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�¨�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oª·�µ��·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ Ã�¥Ä�oÁ���·� .:'/��̧É¤̧

�¨�n°��́¬³�µ¦Â�o�́�®µÂ¨³�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r�°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É �
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�¨�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oª·�µ��·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ Ã�¥Ä�oÁ���·� .:'/��̧É¤̧

�¨�n°��́¬³�µ¦Â�o�́�®µÂ¨³�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r�°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É �

°¦»�̧�Á�È�«¦̧

ª·�¥µ�·¡��r�̧Ê Á�È �nª�®�¹É��°��µ¦«¹�¬µ�µ¤®¨�́¼�¦ª·�¥µ«µ�¦¤®µ��́�·�

µ�µª·�µ��·�«µ�¦r«¹�¬µ

��³ª·�¥µ«µ�¦r�¤®µª·�¥µ¨¥́�¼¦¡µ
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����́¥n °£µ¬µÅ�¥

��������� µ�µª·�µ����·�«µ�¦r«¹�¬µ��ª��¤�����·�«µ�¦r«¹�¬µ�

�ÎµÎµ��́� �·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oª·�µ��·�«µ�¦r��¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦��Á���·� .:'/��

��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ���¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�

°¦»�̧ Á�È�«¦̧ ���¨�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oª·�µ��·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦

Ã�¥Ä�oÁ���·� .:'/��̧É¤̧�¨�n°��́¬³�µ¦Â�o�́�®µÂ¨³�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r�°�

��́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ����())(&76�2)�0$7+(0$7,&6�/($51,1*�$&7,9,7,(6�21�

685)$&(�$5($�$1'�92/80(6�86,1*�.:'/�7(&+1,48(6�21�352%/(0�

62/9,1*�6.,//�$1'�/($51,1*�$&+,(9(0(17�2)�0$7+$<2068.6$�,,,�

678'(176����³�¦¦¤�µ¦�ª��»¤ª·�¥µ�·¡��r��¦́�¡¦ �°���́�¦r��°£··��·Í £�¡�«r¡�́�»r �̧ ¡�«��

�����

�µ¦ª·�¥́�¦́Ê ��̧Ê ¤̧ª�́�»�¦³��rÁ¡ºÉ°¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Â¨³

�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��

®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/�Ã�¥� »̈n¤�ª́°¥nµ��̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�¥́�¦́Ê �

�̧ÊÅ�oÂ�n ��́Á¦̧¥�¦³��́�´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��£µ�Á¦̧¥��̧É ���̧�µ¦«¹�¬µ �����Ã¦�Á¦̧¥��¨��́¥µ�»�¼¨

��́®ª�́�¨�»¦̧ �̧É¤̧�³Â��°� Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ £µ�Á¦̧¥��̧É ���̧�µ¦«¹�¬µ ������ÎÉµ�ªnµ

Á���r¦o°¥¨³ ����°��³Â��°� �Îµ�ª� ����� Ã�¥�µ¦¦́�¤�́¦�µ¤�ªµ¤¤�́¦Ä� Á�¦ºÉ°�¤º°�̧É

Ä�oÄ��µ¦ª·�¥́�º° Â���µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦rÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/�Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³

�¦·¤µ�¦ �°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É � Â����°�ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r

Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �̧É¤̧�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�Á�nµ��́ �����Â¨³Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦

Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ ¤̧�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�Á�nµ��́ �����Â¨³��°�¤¤�·�µ�

�oª¥�µ¦��°��̧ �¨�µ¦ª·�¥́¡�ªnµ �����́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³

�¦·¤µ�¦ �°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·�

.:'/�¼��ªnµÁ���r¦o°¥¨³ ����°��³Â��°� °¥nµ�¤̧�¥́Îµ��́�µ��·�·�̧É¦³��́ ����Â¨³ ���

�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��

®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/�¼��ªnµÁ���r¦o°¥¨³ ����°��³Â��

°� °¥nµ�¤̧�¥́Îµ��́�µ��·�·�̧É¦³��́ ���
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����́¥n °£µ¬µ°�́�§¬

��������� 0$-25��0$7+(0$7,&6�('8&$7,21��0�6F���0$7+(0$7,&6�

('8&$7,21�

.(<:25'6� 0$7+(0$7,&6�/($51,1*�$&7,9,7,(6��685)$&(�$5($�$1'�

92/80(6��.:'/�7(&+1,48(6��352%/(0�62/9,1*�6.,//��

/($51,1*�$&+,(9(0(17

$581((�7(1*65,���())(&76�2)�0$7+(0$7,&6�/($51,1*�$&7,9,7,(6�

21�685)$&(�$5($�$1'�92/80(6�86,1*�.:'/�7(&+1,48(6�21�352%/(0�

62/9,1*�6.,//�$1'�/($51,1*�$&+,(9(0(17�2)�0$7+$<2068.6$�,,,�

678'(176��$'9,625<�&200,77((��5$.3251�'2.&+$1��'U�UHU�QDW���$3,6,7�

3$.$321*381��3K�'�������

7KH�SXUSRVH�RI�WKLV�UHVHDUFK�ZDV�WR�GHYHORS�WKH�PDWKHPDWLFDO�SUREOHP�VROYLQJ�VNLOOV�

DQG�WKH�PDWKHPDWLFDO OHDUQLQJ�DFKLHYHPHQW�RQ�VXUIDFH�DUHD�DQG�YROXPHV�RI�PDWKD\RPVXNVD�,,,�

DIWHU�OHDUQLQJ�E\ OHDUQLQJ�DFWLYLWLHV�XVLQJ�.:'/�WHFKQLTXH��7KH�VDPSOH�RI�WKLV�VWXG\�ZDV����

YROXQWHHUV��ZKR�KDG�WKH�OHDUQLQJ�DFKLHYHPHQW�RQ WKH�VXUIDFH�DUHD�DQG�YROXPHV�LQ�WKH�ILUVW�

VHPHVWHU�RI�DFDGHPLF�\HDU������OHVV�WKDQ����SHUFHQW�RI�WKH�FULWHULD��LQ�0DWKD\RPVXNVD�,,,�

VWXGHQWV�LQ�WKH�VHFRQG�VHPHVWHU�RI�DFDGHPLF�\HDU������DW�&KRQNDQ\DQXNRRQ�6FKRRO��&KRQEXUL��

7KH�UHVHDUFK�LQVWUXPHQWV�ZHUH�WKH�OHDUQLQJ�PDQDJHPHQW�SODQV�RQ�VXUIDFH�DUHD�DQG�YROXPHV��WKH�

PDWKHPDWLFDO�SUREOHP�VROYLQJ�VNLOOV�WHVW�ZLWK�UHOLDELOLW\�RI������DQG�WKH�PDWKHPDWLFDO OHDUQLQJ�

DFKLHYHPHQW�RQ�VXUIDFH�DUHD�DQG�YROXPHV�WHVW�ZLWK�UHOLDELOLW\�RI�������7KH�K\SRWKHVLV�ZHUH�WHVWHG�

XVLQJ�W�WHVW��7KH�UHVHDUFK�UHYHDOHG�WKDW ���WKH�PDWKHPDWLFDO�SUREOHP�VROYLQJ�VNLOOV�RQ�VXUIDFH�DUHD�

DQG�YROXPHV�RI�PDWKD\RPVXNVD�,,,�DIWHU�OHDUQLQJ�E\ OHDUQLQJ�DFWLYLWLHV XVLQJ�.:'/�WHFKQLTXH�

ZDV�KLJKHU�WKDQ����SHUFHQW�FULWHULRQ�VWDWLVWLFDOO\�VLJQLILFDQW�DW�����OHYHO����WKH�PDWKHPDWLFDO�

OHDUQLQJ�DFKLHYHPHQW�RQ�VXUIDFH�DUHD�DQG�YROXPHV�RI�PDWKD\RPVXNVD�,,,�DIWHU�OHDUQLQJ�

E\ OHDUQLQJ�DFWLYLWLHV�XVLQJ�.:'/�WHFKQLTXH�ZDV�KLJKHU�WKDQ����SHUFHQW FULWHULRQ�VWDWLVWLFDOO\�

VLJQLILFDQW�DW ����OHYHO�
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�·��·�¦¦¤�¦³� µ«

�·��·�¦¦¤�¦³�µ«

ª·�¥µ�·¡��r���́�̧ÊÎµÁ¦È�Å�o�oª¥�ªµ¤°�»Á�¦µ³®r°¥nµ�¥·É� �µ� �¦�¦́�¡¦ �°���́�¦r °µ�µ¦¥r

�̧É�¦¹�¬µ®¨�́ Â¨³�¼ o�nª¥«µ�¦µ�µ¦¥r �¦�°£··��·Í £�¡�«r¡�́�»r °µ�µ¦¥r�̧É�¦¹�¬µ¦nª¤ �̧ÉÄ®o�ªµ¤Á¤��µ

�¦»�µ Ä®o� Îµ�¦¹�¬µ Â¨³Â�³Â�ª�µ��̧É�¼��o°� �¨°���Â�oÅ��o°��¡¦n°��nµ� Ç �oª¥�ªµ¤¨³Á°̧¥��̧É

�oª� Â¨³Á°µÄ�Än�oª¥�̧Á¤°¤µ ¦ª¤�´Ê� �¼ o�nª¥«µ�¦µ�µ¦¥r �¦��µ¦» ª¦¦� ·�®r¤nª� Â¨³ �¼ o�nª¥

«µ�¦µ�µ¦¥r �¦�ª�·�µ ¡�¬r«´��·Í �µ�· �¦¦¤�µ¦°�ª·�¥µ�·¡��r �̧É�¦»�µÄ®o� Îµ�̧Ê Â�³ Á¡ºÉ°Ä®o

ª·�¥µ�·¡��r���́�̧Ê ¤̧�ªµ¤¤�¼¦�r¥·É��¹Ê� �¼ oª·�¥́¦¼ o¹��µ��¹Ê �Á�È �°¥nµ�¥·É� �¹��°�¦µ��°�¡¦³�»�Á�È �

°¥nµ�¼�Åªo � Ã°�µ�̧Ê

�°�¦µ��°�¡¦³�»� �¦���¨µ�¦ »ª¦¦�Ã¡�·Í �µ�µª¦́��̧ª¦¦� °·É¤¤¥́ Â¨³�µ�µª

Á�µª¦́��r �¼�µ �̧É�¦»�µ°»�·«Áª¨µÄ��µ¦Á�È ��¼ oÁ�̧É¥ª�µ��¦ª��»�£µ¡Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�¥́�¦́Ê ��̧Ê

Ã�¥Å�oÄ®o� ÎµÂ�³�Îµ Â¨³Â�oÅ��o°��¡¦n°��nµ� Ç Á�È �°¥nµ��̧ �°��µ��̧Ê ¥�́Å�o¦́��ªµ¤°�»Á�¦µ³®r�µ�

�µ�µª�¦µ¦��µ ·��·Ã�¤¨ª¦¦� �¦¼� »̈n¤µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦r Â¨³��́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧

�̧É ���̧É¤´�¦Ä� Ã¦�Á¦̧¥��¨�»¦̧ v»���w��´�®ª�́�¨�»¦̧ �̧ÉÅ�o°Îµ�ª¥�ªµ¤³�ª�Ä��µ¦��¨°�

Á�¦ºÉ°�¤º° Â¨³Ä®o�ªµ¤¦nª¤¤º°Ä��µ¦®µ�»�£µ¡Á�¦ºÉ°�¤º° ���ÎµÄ®oÅ�oÁ�¦ºÉ°�¤º°�̧É¤̧�»�£µ¡Îµ®¦́��µ¦

ª·�¥́

�°�¦µ��°�¡¦³�»��¼ o° Îµ�ª¥�µ¦Ã¦�Á¦̧¥� ¦°��¼ o° Îµ�ª¥�µ¦Ã¦�Á¦̧¥��»� n µ¥ Â¨³��³�¦¼

°µ�µ¦¥rÃ¦�Á¦̧¥��¨��́¥µ�»�¼¨ ��́®ª�́�¨�»¦̧ �̧ÉÅ�o° Îµ�ª¥�ªµ¤³�ª�Ä��µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨Ä��µ¦

ª·�¥́�¦́Ê ��̧Ê Â¨³�°�°�Ä���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ���̧É¤�́¦Ä�Á�oµ¦nª¤�µ¦ª·�¥́Â¨³Ä®o�ªµ¤¦nª¤¤º°

Ä��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦��¨°� ���ÎµÄ®o�µ¦ª·�¥́�¦́Ê ��̧ÊÎµÁ¦È� »̈ n̈ª�Å�Å�o�oª¥�̧

�°�¦µ��°�¡¦³�»��»�¡n° �»�Â¤n Â¨³¤µ�·�Ä��¦°��¦́ª�»����̧ÉÁ�È ��Îµ¨�́Ä�Îµ��́¥·É�

Â¨³Ä®o�µ¦��́�»��¼ oª·�¥́Á¤°¤µ Â¨³�°��»�Á¡ºÉ°� Ç ¡¸É Ç �o°� Ç �»����̧É¤̧nª��nª¥Ä®o�Îµ¨�́Ä�

Â¨³�ÎµÂ�³�ÎµÄ��µ¦�Îµª·�¥µ�·¡��r ���ÎµÄ®oª·�¥µ�·¡��r���́�̧ÊÎµÁ¦È�¤�¼¦�r

�»��nµÂ¨³�¦³Ã¥��r�°�ª·�¥µ�·¡��r���́�̧Ê �°¤°�Á�È �Á�¦ºÉ°��¼�µ¡¦³�»��·�µ y ¤µ¦�µ

Â¨³�¦¼°µ�µ¦¥r�»��nµ� �̧ÉÅ�o°�¦¤´É�°��¦³·��·Í �¦³µ��ªµ¤¦¼ o�´Ê��ª�Â�n�¼ oª·�¥́

°¦»�̧��Á�È�«¦̧
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µ¦�´�

®�oµ

����́¥n°£µ¬µÅ�¥ �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����́¥n°£µ¬µ°�́�§¬ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�·��·�¦¦¤�¦³�µ« �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

µ¦��́ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

µ¦��́�µ¦µ� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

µ¦��́£µ¡ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���̧É�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���Îµ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�ªµ¤Á�È �¤µÂ¨³�ªµ¤Îµ��́�°��́�®µ ����������������������������������������������������������������������������������������

ª�́�»�¦³��r�°��µ¦ª·�¥́���������������������������������������������������������������������������������������������������������������

¤¤�·�µ��°��µ¦ª·�¥́�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�¦°�Â�ª�·�Ä��µ¦ª·�¥́ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�¦³Ã¥��r�̧É�µ�ªnµ�³Å�o¦́��µ��µ¦ª·�¥́ �����������������������������������������������������������������������������������������

�°�Á���°��µ¦ª·�¥́ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�·¥µ¤«¡́�rÁ�¡µ³����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���̧É�� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Á°�µ¦�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���®¨�́¼�¦Â���¨µ��µ¦«¹�¬µ�´Ê�¡ºÊ��µ�¡»��«�́¦µ� ������� »̈n¤µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦r

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÁ���·� .:'/���������������������������������������������������������������������������������

�����ªµ¤Á�È �¤µ�°�Á���·��.:'/��������������������������������������������������������������������������������������
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£µ¡�̧É�řŘ �ª́°¥nµ��o°°��̧ÉÅ�o�³Â�� Ś �³Â�� Ä��µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ Â¨³Å�o�³Â�� ř

�³Â�� Ä��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â�� Ä��´Ê��̧É ś '��:KDW�ZH�GR���µ¦ªµ�Â��

Â�o�́�®µÂ¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â�� ���������������������������������������������������������������

£µ¡�̧É�řř �ª́°¥nµ��o°°��̧ÉÅ�o�³Â�� Ś �³Â�� Ä��µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ Â¨³Å�o�³Â�� Ř

�³Â�� Ä��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â�� Ä��´Ê��̧É ś '��:KDW ZH�GR� �µ¦ªµ�Â��

Â�o�́�®µÂ¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â�� ���������������������������������������������������������������
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£µ¡�̧É�řŚ �ª́°¥nµ��o°°��̧ÉÅ�o�³Â�� ř �³Â�� Ä��µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ Â¨³Å�o�³Â�� ś

�³Â�� Ä��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â�� Ä��´Ê��̧É ��'��:KDW�ZH�GR���µ¦ªµ�Â��

Â�o�́�®µÂ¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â�� ���������������������������������������������������������������

£µ¡�̧É�řś �ª́°¥nµ��o°°��̧ÉÅ�o�³Â�� ř �³Â�� Ä��µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ Â¨³Å�o�³Â���Ś

�³Â�� Ä��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â�� Ä��´Ê��̧É ś ' �:KDW�ZH�GR� �µ¦ªµ�Â��

Â�o�́�®µÂ¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â�� ���������������������������������������������������������������

£µ¡�̧É�řŜ �ª́°¥nµ��o°°��̧ÉÅ�o�³Â�� ř �³Â�� Ä��µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ Â¨³Å�o�³Â�� ř

�³Â�� Ä��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â�� Ä��´Ê��̧É ś ' �:KDW�ZH�GR� �µ¦ªµ�Â��

Â�o�́�®µÂ¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â�� ���������������������������������������������������������������

£µ¡�̧É�řŝ �ª́°¥nµ��o°°��̧ÉÅ�o�³Â�� Ř �³Â�� Ä��µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ Â¨³Å�o�³Â�� Ř

�³Â�� Ä��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â�� Ä��´Ê��̧É ś ' �:KDW�ZH�GR� �µ¦ªµ�Â��

Â�o�́�®µÂ¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â�� ���������������������������������������������������������������

£µ¡�̧É�řŞ �ª́°¥nµ��o°°��̧ÉÅ�o�³Â�� ř �³Â�� Ä��´Ê��̧É Ŝ / �:KDW�ZH�OHDUQHG� �µ¦¦»��Îµ�°�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

£µ¡�̧É�řş �ª́°¥nµ��o°°��̧ÉÅ�o�³Â�� Ř �³Â�� Ä��´Ê��̧É Ŝ / �:KDW�ZH�OHDUQHG� �µ¦¦»��Îµ�°�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

£µ¡�̧É řŠ �¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Ã�¥ª·Á�¦µ³®r�oª¥�µ¦��°��̧

Îµ®¦́��ª́°¥nµ� ®�¹É�� »̈n¤ ������������������������������������������������������������������������������������������������

£µ¡�̧É řš �¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Ã�¥ª·Á�¦µ³®r�oª¥�µ¦��°��̧

Îµ®¦́��ª́°¥nµ�®�¹É�� »̈n¤ �������������������������������������������������������������������������������������������������
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���¸É�ř

���Îµ

�ªµ¤Á�È �¤µÂ¨³�ªµ¤Îµ��́�°��́�®µ

Ä�£µª³�́��»��́´��¤¤̧¨�́¬�³�°��µ¦Á�¨̧É¥�Â�¨�°¥nµ�¦ª�Á¦Èª�oª¥¨�́¬�³�°�

Ã¨�µ£·ª�́�r��*OREDOL]DWLRQ���̧É¤̧�µ¦ºÉ°µ¦�oª¥�o°¤¼¨��ªµ¤¦¼ o�̧É¦ª�Á¦Èª ��́¤¥́ �oª¥Á��Ã�Ã¨¥�̧´Ê�

¼� �¹É ��³�¦³����́��Ä�´��¤ �»����¹��o°��¦́��ª́Â¨³Á¦̧¥�¦¼ oÄ��µ¦�Îµ¦��̧¡Ä®oµ¤µ¦��ÎµÁ�·�

�̧ª·�°¥nµ�¤̧�»�£µ¡Ä�´��¤ �µ¦«¹�¬µ��́Á�È �ª·�̧�µ¦ ®¦º°Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÎµ��́�̧É�³µ¤µ¦��ÎµÁ�·��µ¦

Ä�¦¼�Â���nµ� Ç Ä®o��Á�·��µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ¨³�ÎµÅ�¼n�µ¦��·��́·��Ä®o°��¨o°���́�µ¦Á�¨̧É¥�Â�¨�

�°�´��¤���»�Á¨̧Ê¥� �»¤�°���������®�oµ������� Á¡¦µ³�µ¦«¹�¬µ¤̧���µ��n°�µ¦¡�́�µ�ªµ¤

¤´É��� �ªµ¤Á�¦·��oµª®�oµ�°�´��¤Â¨³�¦³Á�«�µ�· �n°�µ¦¡�́�µ�»�£µ¡�°�¤�»¬¥r Â¨³�n°�µ¦

¦oµ�¡¨�́Ä��µ¦¡�́�µ�¦³Á�«��««·�¦��Áª¥̧�ª³¨¥́��������®�oµ�Ŝ� Â¨³�µ¦«¹�¬µ¥�́Á�È �Á�¦ºÉ°�¤º°°�́

Îµ��́¥·É��°�¤�»¬¥rÄ��µ¦�nµ¥�°��ªµ¤¦¼ o �µ¦º�µ�Â¨³n��nµ�ª�́��¦¦¤�µ�¦»n�®�¹É�¼n°̧�¦»n�

®�¹É� Ã�¥�µ¦n�Á¦·¤Ä®o¤�»¬¥rÁ�·��µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ¨³¦oµ�°��r�ªµ¤¦¼ oÅ�o°¥nµ��n°Á�ºÉ°��¨°��̧ª·�

�n°Ä®oÁ�·��µ¦Á�¨̧É¥�Â�¨�¡§�·�¦¦¤�µ¤Â�ª�µ��̧É¡¹��¦³��r �Îµ¡µÅ�¼n�ªµ¤Á�¦·��°��µ¤ �Îµ

Ä®o´��¤Á�¨̧É¥�Å�Ä��µ��̧É�̧�¹Ê�Â¨³°¥¼nÁ¥È�Á�È �»�¦nª¤��́ �ª�̧µ��¦³�µ�¼¨�Â¨³�¦³µ��Á�ºÉ°�

Á� ·̈¤��Śŝŝś��®�oµ�š� ¡¦³¦µ���́��́·�µ¦«¹�¬µÂ®n��µ�· ¡»��«�́¦µ� ŚŝŜŚ Â¨³�̧ÉÂ�oÅ�Á¡·É¤Á�·¤

����́�̧É Ś� ¤µ�¦µ ŚŚ �Îµ®��Â�ª�µ�Ä��µ¦��́�µ¦«¹�¬µÅªoªnµ �µ¦��́�µ¦«¹�¬µ�o°�¥¹�®¨�́ªnµ

�¼ oÁ¦̧¥��»���¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�Á¦̧¥�¦¼ oÂ¨³¡�́�µ��Á°�Å�o Â¨³�º°ªnµ�¼ oÁ¦̧¥�¤̧�ªµ¤Îµ��́�̧É»�

�¦³�ª��µ¦��́�µ¦«¹�¬µ�o°�n�Á¦·¤Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�µ¤µ¦�¡�́�µ�µ¤�¦¦¤�µ�·Â¨³Á�È¤«�́¥£µ¡�

�Îµ��́ª·�µ�µ¦Â¨³¤µ�¦�µ��µ¦«¹�¬µ��¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦��ŚŝŜŠ��®�oµ�řŘ� °��¨o°���́

®¨�́¼�¦Â���¨µ��µ¦«¹�¬µ�´Ê�¡·Ê��µ� ¡»��«�́¦µ� Śŝŝř �̧É¤»n�¡�́�µ�¼ oÁ¦̧¥��»��� �¹É �Á�È ��Îµ¨�́

�°��µ�·Ä®oÁ�È �¤�»¬¥r�̧É¤̧�ªµ¤¤�»¨�´Ê��oµ�¦nµ��µ¥ �ªµ¤¦¼ o �»��¦¦¤ ¤̧�·�Îµ�¹�Ä��ªµ¤Á�È �

¡¨Á¤º°�Å�¥Â¨³Á�È �¡¨Ã¨� ¥¹�¤´É�Ä��µ¦���¦°��µ¤¦³�°��¦³�µ�·�Å�¥°�́¤̧¡¦³¤®µ�¬�́¦·¥r

�¦�Á�È ��¦³¤»��¤̧�ªµ¤¦¼ oÂ¨³��́¬³¡ºÊ��µ� ¦ª¤�´Ê�Á����·�̧É� ÎµÁ�È ��n°�µ¦«¹�¬µ�n°�µ¦�¦³�°�

°µ�̧¡Â¨³�µ¦«¹�¬µ�¨°��̧ª·� Ã�¥¤»n�Á�o��¼ oÁ¦̧¥�Á�È �Îµ��́��¡ºÊ��µ��ªµ¤Á�ºÉ°ªnµ �»���µ¤µ¦�

Á¦̧¥�¦¼ oÂ¨³¡�́�µ��Á°�Å�oÁ�È¤�µ¤«�́¥£µ¡���¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦��ŚŝŝŚ��®�oµ�Ŝ�

�µ¦��́�µ¦«¹�¬µÁ¡ºÉ°Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�¤̧�ªµ¤¦¼ o�ªµ¤µ¤µ¦��µ���·�«µ�¦rÁ�È ��»�¤»n�®¤µ¥

Îµ��́�¦³�µ¦®�¹É��°��µ¦��́�µ¦«¹�¬µ�°��µ�· Á�ºÉ°��µ���·�«µ�¦rÁ�È �ª·�µ�̧É¤̧�ªµ¤Îµ��́¥·É�
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Îµ®¦́��µ¦¡�́�µ��Á¡ºÉ°�ÎµÅ�¼n�µ¦¡�́�µ�ªµ¤Á�¦·�Ä��oµ��nµ� Ç Ã�¥Á�¡µ³°¥nµ�¥·É� Ä��oµ�

ª·�¥µ«µ�¦rÂ¨³Á��Ã�Ã¨¥¸ �¹É ��o°�°µ«¥́�ªµ¤¦¼ o�µ���·�«µ�¦rÁ�È �¡ºÊ��µ�Ä��µ¦�·� �µ¦¦oµ�

°��r�ªµ¤¦¼ oÂ¨³�µ¦�Îµ�µ���°¤́¡¦�¤oµ��°���Śŝŝş��� Îµ�Îµ� Â¨³��·�«µ�¦r¤̧���µ�Îµ��́¥·É��n°

�µ¦¡�́�µ�ªµ¤�·�¤�»¬¥r � ÎµÄ®o¤�»¬¥r¤̧�ªµ¤�·�¦oµ�¦¦�r �·�°¥nµ�¤̧Á®�»�¨ Á�È �¦³�� ¤̧Â��

Â���µ¤µ¦�ª·Á�¦µ³®r�́�®µ®¦º°�µ��µ¦�rÅ�o°¥nµ��̧É�oª� ¦°��°� �nª¥Ä®o�µ��µ¦�rªµ�Â��

��́·�Ä� Â�o�́�®µ Â¨³�ÎµÅ�Ä�oÄ��̧ª·��¦³�Îµª�́Å�o°¥nµ��¼��o°� Á®¤µ³¤ �°��µ��̧Ê��·�«µ�¦r

¥�́Á�È �Á�¦ºÉ°�¤º°Ä��µ¦«¹�¬µ�µ��oµ�ª·�¥µ«µ�¦r�Á��Ã�Ã¨¥Â̧¨³«µ�¦r°ºÉ��Ç���·�«µ�¦r�¹�¤̧

�¦³Ã¥��r�n°�µ¦�ÎµÁ�·��̧ª·� �nª¥¡�́�µ�»�£µ¡�̧ª·�Ä®o�̧�¹Ê� Â¨³µ¤µ¦�°¥¼n¦nª¤��́�¼ o°ºÉ�Å�o°¥nµ�¤̧

�ªµ¤»����¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦��ŚŝŝŚ��®�oµ�ŝŞ� °��¨o°���́�Îµ� n̈µª�°�°¤́¡¦�¤oµ��°���Śŝŝş��

� Îµ�Îµ� ªnµ��·�«µ�¦rÁ�È �ª·�µ�̧É¤̧�ªµ¤Îµ��́¥·É�Îµ®¦́��µ¦¡�́�µ�ªµ¤�·�Â¨³�µ¦Ä®oÁ®�»�¨�°�

�¼ oÁ¦̧¥� Ã�¥Á�¡µ³°¥nµ�¥·É� Ä�¥»��́��»��́�̧É�·��¦¦¤�µ�´��¤�°�¤�»¬¥r¤̧�ªµ¤��́�o°�¤µ��¹Ê� �Îµ

Ä®o�¼ oÁ¦̧¥��o°�Ä�o�´Ê��ªµ¤¦¼ o �ªµ¤�·� Â¨³�µ¦Ä®oÁ®�»�¨�µ���·�«µ�¦rÄ��µ¦Â�o�́�®µÂ¨³��́�µ¦

��́�µ��µ¦�r�̧ÉÂ���nµ�Å��µ�°�̧� �µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦rÁ¡ºÉ°Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�¤̧�ªµ¤¦¼ o�µ�

��·�«µ�¦r�̧ÉÁ¡¸¥�¡°�¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�Â¨³�ªµ¤�Îµ�µ�Ä��µ¦�Îµ�ªµ¤¦¼ oÅ�Ä�o��¨°���¡�́�µ

�ªµ¤�·��µ���·�«µ�¦rÄ�¦³��́�̧É�³µ¤µ¦���́�µ¦��́·É��nµ� Ç Ä��̧ª·��¦³�Îµª�́Å�o°¥nµ�

¤Á®�»¤�¨��¹�Á�È �Á¦ºÉ°��̧É¤̧�ªµ¤Îµ��́¥·É�

�µ��ªµ¤Îµ��́�°���·�«µ�¦r�³Á®È�Å�oªnµ ��·�«µ�¦rÁ�È �«µ�¦r�̧É¤̧�ªµ¤Îµ��́�n°

�µ¦�Îµ¦��̧ª·��°�¤�»¬¥r �µ¦Ä�o�µ��°���·�«µ�¦r¤̧¤µ�´Ê�Â�n°�̧��µ¨ Á�n� Ä�¤¥́Ã�¦µ� �µ¦�̧�

¨����o°�®·�Á¡ºÉ°Â���Îµ�ª�´�ªr�n µ�̧É n̈µ¤µÅ�oÁ�È ��µ¦��́ �µ¦�Îµ�°�¤µ¦ª¤��́Á�È ��µ¦�ª� �µ¦

Ä�o�µ��°���·�«µ�¦r�¹�Á�·��¹Ê�¤µ�µ�¤µ�Â¨oª �°��µ��̧Ê��·�«µ�¦r¤̧�ªµ¤Îµ��́�´Ê�Ä�Â�n�°�

�µ¦Ä�o�µ��¦·� Â¨³�µ¦¡�́�µ�µ¦«¹�¬µÄ®o��́��Ä�´��¤ �¹�¤̧�ªµ¤�ÎµÁ�È �Îµ®¦́��µ¦�Îµ¦��̧ª·�

Â¨³�µ¦¡�́�µ�ªµ¤Á�¦·��oµª®�oµÄ��»�¥»��»�¤¥́°¥nµ��n°Á�ºÉ°� Â¨³Ä��́��»��́ ��·�«µ�¦r¥·É�¤̧

�ªµ¤Îµ��́¤µ��¹Ê�Ä�¤»¤¤°��°��µ¦Á�È �«µ�¦rÂ®n��µ¦¡�́�µ�µ¦�·� �ªµ¤Á�È �Á®�»Á�È ��¨ Â¨³

�µ¦¤̧nª�¦nª¤Ä��µ¦¡�́�µ��́¬³�̧ª·� Á�n� ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ �µ¦ºÉ°µ¦ Â¨³�µ¦�·�¦· Á¦·É¤

¦oµ�¦¦�r�� ÎµÄ®o¤�»¬¥r�»����o°�Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦r��°¤́¡¦�¤oµ��°���Śŝŝş��®�oµ�ś��� �¹��ÎµÄ®o

�»��¦³Á�«Ä�Ã¨��nµ�Á®È��ªµ¤Îµ��́�°�ª·�µ��·�«µ�¦rÂ¨³�Îµ®��Ä®oª·�µ��·�«µ�¦rÁ�È �ª·�µ

®�¹É�Ä�®¨�́¼�¦�̧É��́Á¦̧¥��»����o°�«¹�¬µ Á¡ºÉ°�Îµ�ªµ¤¦¼ o�̧ÉÅ�o¦́�Å�Ä�oÄ®oÁ�È ��¦³Ã¥��r�n°��Á°�

Â¨³´��¤º�Å� �·¦·¡¦���·¡¥r����Śŝśš��®�oµ �� Ã�¥®¨�́¼�¦Â���¨µ��µ¦«¹�¬µ�´Ê�¡ºÊ��µ�

¡»��«�́¦µ� Śŝŝř �Îµ®��Ä®oª·�µ��·�«µ�¦rÁ�È � ř Ä� Š � »̈n¤µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o

��¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦��ŚŝŝŚ��®�oµ�Š� Ã�¥�Îµ®��µ¦³®¨�́�̧É� ÎµÁ�È �Îµ®¦́��¼ oÁ¦̧¥��»���Á�È � Ş
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µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o Å�oÂ�n µ¦³�̧É ř � Îµ�ª�Â¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦ µ¦³�̧É Ś �µ¦ª�́ µ¦³�̧É ś Á¦�µ��·�

µ¦³�̧É Ŝ ¡¸���·� µ¦³�̧É ŝ �µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨Â¨³�ªµ¤�nµ�³Á�È � Â¨³µ¦³�̧É Ş ��́¬³Â¨³

�¦³�ª��µ¦�µ���·�«µ�¦r��Îµ��́ª·�µ�µ¦Â¨³¤µ�¦�µ��µ¦«¹�¬µ��ŚŝŝŚ��®�oµ�Ś��� Îµ®¦́�

��́¬³Â¨³�¦³�ª��µ¦�µ���·�«µ�¦rÁ�È �·É��̧É¤̧�ªµ¤Îµ��́¥·É�Îµ®¦́��µ¦�Îµ�ªµ¤¦¼ o�µ�

��·�«µ�¦rÅ��¦³¥»��rÄ�oÄ��̧ª·��¦³�Îµª�́�Á�ºÉ°��µ�Á�È ��ªµ¤µ¤µ¦�®¦º°�ªµ¤�Îµ�µ�Ä��µ¦Ä�o

�ªµ¤¦¼ o��·�«µ�¦rÂ�o�́�®µ®¦º°�Îµ�µ��̧ÉÁ�̧É¥ª�o°���́��·�«µ�¦r �°¤́¡¦�¤oµ��°���ŚŝŝŜ��� Îµ�Îµ�

Â�n�°°�Á�È � ŝ ��́¬³ Å�oÂ�n ř� ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ Ś� ��́¬³�µ¦Ä®oÁ®�»�¨ ś� ��́¬³�µ¦ºÉ°µ¦

ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥�µ���·�«µ�¦r Â¨³�µ¦�ÎµÁ�° ŝ� ��́¬³�µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥� Â¨³ Ş� ��́¬³�µ¦�·�¦· Á¦·É¤

¦oµ�¦¦�r��Îµ��́ª·�µ�µ¦Â¨³¤µ�¦�µ��µ¦«¹�¬µ��ŚŝŝŚ��®�oµ�ś�

��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�³�nª¥�ÎµÄ®o��́Á¦̧¥�¦¼ o��́�·�°¥nµ�¤̧Á®�»�¨¤̧¦³Á�̧¥��´Ê��°�Ä��µ¦

�·��¦¼ o��́��́·�Ä��̧É�¼��o°��Â¨³Á�È ���́Â�o�́�®µ�̧É�̧ �¹É ��¦³�ª��µ¦Ä��µ¦Â�o�́�®µÅ�oÂ�n �µ¦

´�Á�� �µ¦Îµ¦ª� �µ¦¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�µ¦�µ�Á�µ°¥nµ�¤̧Á®�»�¨ �µ¦ª·Á�¦µ³®r �µ¦��́·�Ä� �µ¦

¡·¼��r��¨°����µ¦�ÎµÅ�Ä�o Á�È ��o� �·¦·¡¦���·¡¥r����Śŝśš��®�oµ�Şř� °��¨o°���́°¤́¡¦�¤oµ

��°���ŚŝŝŜ��®�oµ�śš� Å�o� n̈µªªnµ �µ¦Â�o�́�®µÁ�È ���́¬³�̧É¤̧�ªµ¤Îµ��́¥·É� Â¨³¤�́¦ª¤��́¬³°ºÉ�

Ç��̧ÉÎµ��́Á�oµÅªo�oª¥ Á�n� �µ¦Ä®oÁ®�»�¨ �µ¦ºÉ°µ¦ Â¨³�µ¦��́·�Ä� �¼ o�̧É¤̧��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�̧É�̧

¤�́¤̧�ªµ¤¦¼ o��¦³��µ¦�r�¦³���µ¦�·��Â¨³�µ¦��́·�Ä��̧É�̧¡°�Â¨³�µ��́n�Á¦·¤�µ¦°�

ª·�¥µ«µ�¦rÂ¨³Á��Ã�Ã¨¥�̧�ŚŝŝŘ��®�oµ�řŞ���� ¦³�»ªnµ �µ¦Â�o�́�®µÁ�È ��¦³�ª��µ¦�̧É��́Á¦̧¥�

�ª¦Á¦̧¥�¦¼ o  ¹ � � Â¨³¡�́�µÄ®oÁ�·���́¬³�¹Ê�Ä��ª́��́Á¦̧¥� �µ¦Á¦̧¥��µ¦Â�o�́�®µ��·�«µ�¦r�³

�nª¥Ä®o��́Á¦̧¥�¤̧Â�ª�µ�Ä��µ¦�·��̧É®¨µ�®¨µ¥ ¤̧�·´¥�¦³�º°¦º°¦o� Å¤n¥n°�o° Â¨³¤̧�ªµ¤¤´É�Ä�

Ä��µ¦Â�o�́�®µ�̧ÉÁ��·�°¥¼n�´Ê�£µ¥Ä�Â¨³£µ¥�°�®o°�Á¦̧¥� �¨°���Á�È ���́¬³¡ºÊ��µ��̧É��́Á¦̧¥�

µ¤µ¦��Îµ�·��ª́Å�Ä�oÂ�o�́�®µÄ��̧ª·��¦³�Îµª�́Å�o�¨°��̧ª·� �³Á®È�ªnµ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µÁ�È �

��́¬³�¦³�ª��µ���·�«µ�¦r°¥nµ�®�¹É��̧ÉÎµ��́ ��́�´Ê��¦¼�¼ o°��¹��ª¦n�Á¦·¤Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�Á�·��µ¦

¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µÅ�¡¦o°¤��́�µ¦°�Á�ºÊ°®µ��·�«µ�¦r

�¹�Â¤oªnµª·�µ��·�«µ�¦r�³¤̧���µ�Îµ��́��́�̧É� n̈µª¤µ�oµ��o� Â¨³��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ

�µ���·�«µ�¦rÁ�È ���́¬³¡ºÊ��µ��̧ÉÄ�oÂ�o�́�®µ�nµ� Ç Ä��̧ª·��¦³�Îµª�́ Â�n£µ¡�µ¦Á¦̧¥��µ¦

°���·�«µ�¦r�´Ê�Â�nÄ�°�̧����¹��́��»��́¥�́Å¤n�¦³��¨ÎµÁ¦È�Á�nµ�̧É�ª¦ Á�ºÉ°��µ��¦¦¤�µ�·

�°�ª·�µ��·�«µ�¦rÁ�È ���́¬³�µ¦�·��Îµ�ª� ¦»�Á�È ��ªµ¤�·�¦ª�¥°� ¤̧��Á���r�̧ÉÂ�n�°�Â¨³

��́¬³Ã�¦�¦oµ��̧É¤̧Á®�»�¨ ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥Ã�¥Ä�o´�¨�́¬�r¤̧¨�́¬�³Á�È ��µ¤�¦¦¤ �¹�¥µ��n°�µ¦

Á¦̧¥�¦¼ oÂ¨³�µ¦�Îµ�ªµ¤Á�oµÄ�°¥nµ�¦ª�Á¦Èª �¥»¡·���¡·¡·��»¨��������®�oµ����� Á®È�Å�o�µ�¦µ¥�µ��¨

�µ¦��°��µ¦«¹�¬µ¦³��́�µ�·�´Ê�¡ºÊ��µ� ®¦º° 2UGLQDU\ 1DWLRQDO�(GXFDWLRQDO�7HVW��2�1HW���°�
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�µ��́��°��µ��µ¦«¹�¬µÂ®n��µ�· ��«���Ä��nª��̧�µ¦«¹�¬µ ���� y ���� ¡�ªnµ��́Á¦̧¥��´Ê�

¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É�ś���Îµ�³Â��Á�¨̧É¥¦µ¥ª·�µ��·�«µ�¦rÄ�¦³��́�¦³Á�«Å�oÁ¡¸¥��śŚ�ŜŘ��³Â���

Śš�śř��³Â���Â¨³�ŚŞ�śŘ��³Â����µ¤¨Îµ��́��¹É �Å¤n�¹�¦o°¥¨³�ŝŘ��´Ê�¥�́¤̧Â�ªÃ�o¤¨�¨�°̧��oª¥ ��ºÉ�

�¤¨��¤¨µ���r��ŚŝŞř��ŚŞ�¤̧�µ�¤� Â��Ä®oÁ®È�ªnµ ��́Á¦̧¥�¥�́Å¤n�¦³��¨ÎµÁ¦È��µ��oµ��µ¦

Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ�¦r ¥�́¤̧�ªµ¤¦¼ o�ªµ¤µ¤µ¦��µ���·�«µ�¦rÅ¤n�̧¡° �´Ê�Ä�Á¦ºÉ°��°��ªµ¤¦¼ o

¡ºÊ��µ� �µ¦�·� �µ¦Â�o�́�®µ Â¨³�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�Îµ�ªµ¤¦¼ oÅ�Ä�o �¹�¤̧�ªµ¤�ÎµÁ�È �°¥nµ�¥·É��̧É

�³�o°��¦́��¦»�Â¨³¡�́�µ�¼ oÁ¦̧¥�Ä®o¤̧�ªµ¤µ¤µ¦��µ���·�«µ�¦r�̧É¼��¹Ê�

�µ��µ¦ª·Á�¦µ³®r�¨�µ¦��°��µ��µ¦«¹�¬µ¦³��́�µ�·�´Ê�¡ºÊ��µ� �2�1(7��¦³��́�´Ê�

¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É�ś��̧�µ¦«¹�¬µ������y ����� �°�Ã¦�Á¦̧¥��¨��́¥µ�»�¼¨ °ÎµÁ£°Á¤º°� ��́®ª�́�¨�»¦̧�

¡�ªnµ��́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ���Îµ�³Â��Á�¨̧É¥¦µ¥ª·�µ��·�«µ�¦rÅ�o��������³Â����������

�³Â���Â¨³��������³Â�� �¹É �¤̧�³Â��¨��o°¥¨��µ��̧�n°� Îµ®¦́��̧�µ¦«¹�¬µ �����Á¤ºÉ°

¡·�µ¦�µ�³Â��°�Â¥��µ¤µ¦³ ¡�ªnµ µ¦³�µ¦ª�́ Á�̧É¥ª�o°���́�ªµ¤¥µª ¦³¥³�µ� �ÎÊµ®��́

¡ºÊ��̧É �¦·¤µ�¦Â¨³�ªµ¤�» Á�·�Â¨³Áª¨µ ®�nª¥ª�́¦³���nµ� Ç �µ¦�µ��³Á�Á�̧É¥ª��́�µ¦ª�́

°�́¦µnª��¦̧Ã��¤·�· �µ¦Â�o�́�®µÁ�̧É¥ª��́�µ¦ª�́ Â¨³�µ¦�Îµ�ªµ¤¦¼ oÁ�̧É¥ª��́�µ¦ª�́Å�Ä�oÄ�

�µ��µ¦�r�nµ� Ç Á�È �µ¦³�̧É��́Á¦̧¥��Îµ�³Â��Á�¨̧É¥Å�o�o°¥�̧É»�Á¤ºÉ°Á�̧¥���́µ¦³°ºÉ� Ç ��ºÉ��¤¨�

�¤¨µ���r��������´¤£µ¬�r�����¤̧�µ�¤� Â¨³�µ��µ¦´¤£µ¬�r�¦¼� »̈n¤µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦r

Ã¦�Á¦̧¥��¨��́¥µ�»�¼¨ �¼ o°�¦µ¥ª·�µ��������Á�̧É¥ª��́�́�®µ�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ¨³

�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥� Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ ¡�ªnµ ��́Á¦̧¥��Îµ�ª��ŚŘŝ�����Îµ�³Â��°�

Á�È��³Â�� Â¨³�³Â��°��¨µ�£µ�Á¦̧¥�Ä�Á�ºÊ°®µ�̧ÊÅ�o� ÎÉµ�ªnµÁ���r¤µ�¦�µ��°�Ã¦�Á¦̧¥� �º°

¦o°¥¨³�����¹É ��́�®µ��́� n̈µª°µ�Á�·��µ�®¨µ¥µÁ®�» Â�nµÁ®�»®�¹É�¤µ�µ��ª́��́Á¦̧¥� �º° ��́Á¦̧¥�

ª·Á�¦µ³®rÃ��¥r�́�®µÅ¤nÅ�o �µ��µ¦�·�°¥nµ�Á�È �¦³�� Á¡¦µ³Ã��¥r�́�®µ��·�«µ�¦rÁ�È ��o°�ªµ¤

Á¦̧¥��̧É�ª́Á¨�¦ª¤°¥¼nÄ��o°�ªµ¤�´Ê� Ç Å¤n¤̧Á�¦ºÉ°�®¤µ¥�ª� ¨� �¼� ®¦º°®µ¦ Â��Ä®oÁ®È� ��́Á¦̧¥�

�o°�Á�oµÄ�Ã��¥r�́�®µ ¦³�»·É��̧ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o Â¨³®µÄ�·É��̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦Ã�¥°µ«¥́

�¦³��µ¦�r�µ¦Â�o�́�®µ�̧ÉÁ�¥�Îµ�nµ�¤µ �¹É �¥µ��̧É�³Â�o�́�®µÅ�oÄ���́�̧ °��¨o°���́�Îµ� n̈µª

�°� »ª¦���µ���¤¥¼¦��ŚŝŜŝ��®�oµ�ŝŘ� ªnµ�́�®µÎµ��́�̧É�¦¼� Îµ¨�́Á��·�°¥¼n �º° ��́Á¦̧¥�nª�Ä®�n

¤�́�³�ÎµÃ��¥r�́�®µÅ¤nÅ�o �°��µ��̧Ê »�·�¦µ��«¦̧¨³��ŚŝŝŜ��®�oµ�ř� � n̈µªÅªoªnµ �¦¼nª�Ä®�n

�Ä�Á¡¸¥��µ¦°�Â¨³ª�́�¨�¦³Á¤·��¨ Ã�¥Á�o��̧É�ª́� Îµ�°�®¦º°�¨¨¡́�r�°��́�®µ¤µ��ªnµ

ª·�̧�µ¦®¦º°Á���·�Ä��µ¦Â�o�́�®µ Á¤ºÉ°��́Á¦̧¥�¡���́�́�®µ��·�«µ�¦r�̧É¤̧�µ��µ¦�rÄ��́�®µ

�nµ��µ��̧ÉÁ�¥Á¦̧¥��¹�Å¤n�¦µ�ªnµ�³Â�o�́�®µ�´Ê�Å�o°¥nµ�Å¦ ��́�´Ê��¦¼�³�o°�Á�È ��¼ o®µª·�̧�µ¦Ä��µ¦
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��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�̧Éµ¤µ¦�¡�́�µ�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r�ª��¼nÅ�¡¦o°¤��́�µ¦

¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r�oª¥

Á���·� .:'/�Á�È �Á���·��µ¦°��̧É¡�́�µ��́¬³�µ��µ¦°nµ�Ä®o¤̧�»�£µ¡ ¤̧�µ¦Á�̧¥�

��́´¤¡�́�r�µ��ªµ¤®¤µ¥��VHPDQWLF�PDSSLQJ��Ã�¥¤̧ª�́�»�¦³��r®¨�́�º°��µ¦°���́¬³£µ¬µ�

µ¤µ¦��Îµ¤µ�¦³¥»��rÄ��µ¦Á¦̧¥��µ¦°�ª·�µ��·�«µ�¦rÅ�o ¤̧�´Ê��°��µ¦Á¦̧¥��µ¦°� ��

�´Ê��°� Å�oÂ�n �´Ê��°� Á� �.��:KDW ZH�NQRZ����́Á¦̧¥�¦¼ o°³Å¦�oµ�Ä�Á¦ºÉ°��̧É�³Á¦̧¥�®¦º°·É��̧ÉÃ��¥r

�°�Ä®o�¦µ�¤̧°³Å¦�oµ� �´Ê��°� ��́Á�·Ê¨¥¼ �:��:KDW�ZH�ZDQW�WR�NQRZ����́Á¦̧¥�®µ·É��̧ÉÃ��¥r

�o°��µ¦�¦µ�®¦º°·É��̧É��́Á¦̧¥��o°��µ¦¦¼ o � ´Ê��°� �̧ �'��:KDW�ZH�GR�WR�ILQG�RXW����́Á¦̧¥��³�o°��Îµ

°³Å¦�oµ�Á¡ºÉ°®µ�Îµ�°��µ¤�̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦ ®¦º°·É��̧É��Á°��o°��µ¦¦¼ o Â¨³�´Ê��°� Â°¨ �/��:KDW�

ZH�OHDUQHG����́Á¦̧¥�¦»�·É��̧ÉÅ�oÁ¦̧¥�¦¼ o Â¨³�¦ª��Îµ�°���&DUU�DQG�2JOH�������°oµ��¹�Ä����§¬�µ��

ª¦¡·���ŚŝŝŜ��®�oµ�řŠ� Ã�¥�§¬�µ��ª¦¡·���ŚŝŝŜ��®�oµ�Śř� � n̈µªªnµ Á���·��.:'/�Á�È �Á���·��µ¦

°��̧É�nª¥�̧Ê�Îµ�ªµ¤�·� �ÎµÄ®o��́Á¦̧¥�Å�o ¹ ��µ¦�·�ª·Á�¦µ³®r n�Á¦·¤Ä®o��́Á¦̧¥�Å�o¡�́�µ��́¬³

Â¨³�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ��·�«µ�¦rÅ�o°¥nµ�¤̧�¦³·��·£µ¡ °��¨o°���́�µ�ª·�¥́

�°���́¦¡�¬r���·ª�ª¨��ŚŝŝŞ��®�oµ�ŝř� �¹É �� n̈µª�¹�Á���·� .:'/�Åªoªnµ Á�È ��´Ê��°��̧É�nª¥Ä��µ¦

Â�oÃ��¥r�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Ã�¥n�Á¦·¤Ä®o��́Á¦̧¥�Å�o�·�ª·Á�¦µ³®rÃ��¥r�́�®µ Â¨³��́¨Îµ��́

�ªµ¤�·�°¥nµ�Á�È �¦³�� �nª¥�ÎµÄ®oÁ�oµÄ�Ã��¥r�́�®µÅ�o°¥nµ���́Á�� Á¡ºÉ°Å�o¤µ�¹É �� Îµ�°��̧É�o°��µ¦

��́�´Ê�Á���·� .:'/��nµ�³Á�È �Á���·��nª¥¡�́�µ��́¬³�µ¦°nµ� �nª¥Ä®oÁ�oµÄ�Á¦ºÉ°��̧É°nµ�Å�o�̧

n�Á¦·¤�µ¦�·�ª·Á�¦µ³®r°¥nµ�Á�È �¦³�� µ¤µ¦��Îµ¤µ�¦³¥»��rÄ�oÄ��µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ

��·�«µ�¦rÅ�o°¥nµ�¤̧�¦³·��·£µ¡ �nª¥Ä��µ¦®µ�Îµ�°�Å�o°¥nµ�Á�È ��´Ê��°� ¨³Á°̧¥� �̧É�oª�

�µ��µ¦«¹�¬µÁ°�µ¦Â¨³�µ�ª·�¥́�̧É� n̈µª¤µ�oµ���́ �¼ oª·�¥́�¹��Ä��̧É�³�ÎµÁ���·��.:'/�

Å�Ä�oÄ��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o Á¡ºÉ°¡�́�µ¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦rÂ¨³

�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r ��́�´Ê��¼ oª·�¥́�¹�Å�o� Îµ�µ¦«¹�¬µ�¨�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oª·�µ

��·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ Ã�¥Ä�oÁ���·��.:'/��̧É¤̧�¨�n°��́¬³�µ¦Â�o�́�®µÂ¨³

�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r �°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ś Á¡ºÉ°Á�È �Â�ª�µ�Ä®o�¦¼�¼ o°�

��·�«µ�¦rµ¤µ¦��Îµ�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦r Ã�¥Ä�oÁ���·��.:'/�Å��¦³¥»��rÄ�o

Ä��µ¦Á¦̧¥��µ¦°���·�«µ�¦rÄ®o¤̧�¦³·��·£µ¡�n°Å�
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ª�́�»�¦³��r�°��µ¦ª·�´¥

ř��Á¡ºÉ°¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �°�

��́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/�

���Á¡ºÉ°¡�́�µ�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �°�

��́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/�

¤¤�·�µ��°��µ¦ª·�´¥

�����́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �°���́Á¦̧¥��´Ê�

¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É�� ®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/�¼��ªnµÁ���r¦o°¥

¨³�ŞŘ��°��³Â��°�

����¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°��¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �°���́Á¦̧¥��´Ê�

¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É�� ®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/�¼��ªnµÁ���r¦o°¥

¨³�ŞŘ��°��³Â��°�

�¦°�Â�ª�·�Ä��µ¦ª·�´¥

£µ¡�̧É�� �¦°�Â�ª�·�Ä��µ¦ª·�¥́

�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·� .:'/

����´Ê��ÎµÁ�oµ¼n��Á¦̧¥� ���ª��ªµ¤¦¼ oÁ�·¤

����´Ê�°�Á�ºÊ°®µÄ®¤n Ã�¥Ä�oÁ���·��.:'/

�´Ê��̧É ��.��:KDW�ZH�NQRZ����́Á¦̧¥�¦³�»�o°¤¼¨�̧ÉÃ��¥r�Îµ®��

�´Ê��̧É ��:��:KDW�ZH�ZDQW����́Á¦̧¥�¦³�»·É��̧É�o°��µ¦®µ

�´Ê��̧É ��'��:KDW�ZH�GR����́Á¦̧¥�ªµ�Â��Â�o�́�®µÂ¨³�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��

�´Ê��̧É ��/��:KDW�ZH�OHDUQHG����́Á¦̧¥�¦»��Îµ�°��̧ÉÅ�o�

����´Ê� ¹ ���́¬³�µ¦Â�o�́�®µ ��́Á¦̧¥��ÎµÂ�� ¹ �®�́

����´Ê�¦»���Á¦̧¥� �¦¼Â¨³��́Á¦̧¥�¦»�µ¦³Îµ��́Ä�Á¦ºÉ°��̧ÉÁ¦̧¥�

�����́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦

����¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦
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�¦³Ã¥��r�¸É�µ�ªnµ�³Å�o¦́��µ��µ¦ª·�´¥

���Å�o�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦rÃ�¥Ä�oÁ���·��.:'/�Á¦ºÉ°��¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦

�°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ś �̧É�nª¥¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦rÂ¨³�¨´¤§��·Í

�µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦rÄ®o¼��¹Ê�

Ś� Á�È �Â�ª�µ�Îµ®¦́��¦¼Ä��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o Â¨³�Îµ�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o

Ã�¥Ä�oÁ���·��.:'/�Å��¦³¥»��rÄ�oÄ��µ¦°�ª·�µ��·�«µ�¦rÄ�Á�ºÊ°®µ°ºÉ� Ç ®¦º°Ä�¦³��́�´Ê�

°ºÉ� Ç �n°Å� Á¡ºÉ°¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦rÂ¨³�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�

��·�«µ�¦r¼��¹Ê�

�°�Á���°��µ¦ª·�´¥

�¦³�µ�¦Â¨³�¨»n¤�´ª°¥nµ��¸ÉÄ�o Ä��µ¦ª·�́¥

�¦³�µ�¦�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�¥́�¦́Ê ��̧Ê �º° ��́Á¦̧¥�¦³��́�´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ś £µ�Á¦̧¥��̧É Ś

�̧�µ¦«¹�¬µ ŚŝŞŚ Ã¦�Á¦̧¥��¨��́¥µ�»�¼¨ °ÎµÁ£°Á¤º°� ��́®ª�́�¨�»¦̧ �̧É¤̧�³Â��°� Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ª

Â¨³�¦·¤µ�¦ £µ�Á¦̧¥��̧É ř �̧�µ¦«¹�¬µ ŚŝŞŚ �ÎÉµ�ªnµÁ���r¦o°¥¨³ ŞŘ �°��³Â��°� �Îµ�ª��ŚŘŝ�

��

� »̈n¤�ª́°¥nµ��̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�¥́�¦́Ê ��̧Ê �º° ��́Á¦̧¥�¦³��́�´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É�ś�£µ�Á¦̧¥��̧É�Ś

�̧�µ¦«¹�¬µ����� Ã¦�Á¦̧¥��¨��́¥µ�»�¼¨ °ÎµÁ£°Á¤º°� ��́®ª�́�¨�»¦̧ �̧É¤̧�³Â��°� Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ª

Â¨³�¦·¤µ�¦�£µ�Á¦̧¥��̧É�ř��̧�µ¦«¹�¬µ�ŚŝŞŚ �ÎÉµ�ªnµÁ���r¦o°¥¨³ ŞŘ��°��³Â��°���Îµ�ª��

�� ���Ã�¥�µ¦¦́�¤�́¦�µ¤�ªµ¤¤�́¦Ä�

�´ªÂ�¦�¸ÉÄ�o Ä��µ¦ª·�́¥

�ª́Â�¦�o� Å�oÂ�n �µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/

�ª́Â�¦�µ¤ Å�oÂ�n

�����́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°��¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦

Ś� �¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°��¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦

Á�ºÊ°®µ�¸ÉÄ�o Ä��µ¦ª·�́¥

Á�ºÊ°®µ�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�¥́�¦́Ê ��̧Ê Á�È �Á�ºÊ°®µµ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦r¡ºÊ��µ� �´Ê�

¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ś �µ¤®¨�́¼�¦�µ�«¹�¬µÃ¦�Á¦̧¥��¨��́¥µ�»�¼¨ Á¦ºÉ°��¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦

�Îµ�ª� řŞ �µ� �¹É �¤̧Á�ºÊ°®µ ��́�µ¦µ��̧É ř
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�µ¦µ��̧É�� Á�ºÊ°®µ¥n°¥Ä�Á¦ºÉ°��¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦

Á¦ºÉ°� �Îµ�ª����µ��

¦¼�Á¦�µ��·�µ¤¤·�·

�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤Â¨³�¦��¦³�°�

�¦·¤µ�¦�°�¡¸¦³¤·�Â¨³�¦ª¥

�¦·¤µ�¦�°��¦��¨¤

¡ºÊ��̧É�·ª�°��¦·�¹¤Â¨³�¦��¦³�°�

�

�

�

�

�

¦ª¤ ��

¦³¥³Áª¨µ�¸ÉÄ�o Ä��µ¦��¨°�

¦³¥³Áª¨µ�̧ÉÄ�oÄ��µ¦��¨°��¦́Ê ��̧Ê �¼ oª·�¥́Å�o�ÎµÁ�·��µ¦°��oª¥��Á°�Ä�£µ�Á¦̧¥��̧É Ś �̧

�µ¦«¹�¬µ�ŚŝŞŚ��°��µ�Á¦̧¥����·�Ä�oÁª¨µÄ��µ¦�Îµ�µ¦��¨°���Îµ�ª��řŠ��µ���µ�¨³�ŝŘ��µ�̧�

Ã�¥Á�È �Áª¨µÄ��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/��Îµ�ª��řŞ��µ��Â¨³Á�È �Áª¨µÄ�

�µ¦��°� Ś �µ� �º° ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°��¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ ř��µ�

Â¨³ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°��¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ ř��µ�

�·¥µ¤«́¡�rÁ�¡µ³

����µ¦�́��·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼o��·�«µ�¦rÃ�¥Ä�o Á���·� .:'/ ®¤µ¥�¹� �µ¦��́�·��¦¦¤

�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦r�̧É�¦¼Ä�oÁ���·��.:'/�Á¡ºÉ°n�Á¦·¤Ä®o��́Á¦̧¥�¤̧��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ�

��·�«µ�¦r°¥nµ�Á�È ��´Ê��°� �¦³�°��oª¥ Ŝ �´Ê��°���́�̧Ê

ř�ř �´Ê��ÎµÁ�oµ¼n��Á¦̧¥�

Á¦·É¤�o��oª¥�µ¦���ª��ªµ¤¦¼ oÁ�·¤�̧É��́Á¦̧¥�Á�¥Á¦̧¥��nµ�¤µ �µ��´Ê��¦¼�¹��ÎµÁ�°

�µ��µ¦�rÄ��̧ª·��¦³�Îµª�́�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°���́Á¦ºÉ°��̧É�³Á¦̧¥�

ř�Ś �´Ê�°�Á�ºÊ°®µÄ®¤n

�¦¼�ÎµÁ�°Á�ºÊ°®µÄ®¤n �µ��´Ê��¹��ÎµÁ�°�́�®µÂ¨³�µ¦Â�o�́�®µ�oª¥Á���·�

.:'/� ��́�̧Ê

�´Ê��̧É ��.��:KDW�ZH�NQRZ����́Á¦̧¥�¦³�¤�ªµ¤�·� ¦nª¤��́¦³�»�o°¤¼¨¡ºÊ��µ��̧ÉÃ��¥r

�Îµ®��Ä®o

�´Ê��̧É ��:��:KDW�ZH�ZDQW����́Á¦̧¥�¦³�»·É��̧É°¥µ�¦¼ o®¦º°�o°��µ¦®µ�Îµ�°�
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�´Ê��̧É ��'��:KDW�ZH�GR����́Á¦̧¥�ªµ�Â��Â�o�́�®µÂ¨³�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��

Á¡ºÉ°�o�®µÄ�·É��̧É��́Á¦̧¥�°¥µ�¦¼ o

� ´Ê��̧É ��/��:KDW�ZH�OHDUQHG����́Á¦̧¥�¦»��Îµ�°��̧ÉÅ�oÄ®o°��¨o°���́·É��̧ÉÃ��¥r

�o°��µ¦®µ�Îµ�°�

������´Ê� ¹ ���́¬³�µ¦Â�o�́�®µ

��́Á¦̧¥��ÎµÂ�� ¹ �®�́�µ�Â�� ¹ �®�́�̧É�¦¼¦oµ��¹Ê� Ã�¥Á�È ��́�®µ�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°���́Á¦ºÉ°�

�̧ÉÁ¦̧¥��Â¨³�µ��µ¦�r°ºÉ��Ç��̧É°µ�¡�Ä��̧ª·��¦³�Îµª�́

������´Ê�¦»���Á¦̧¥�

�¦¼Â¨³��́Á¦̧¥�¦nª¤��́°£·�¦µ¥ Â¨³¦»�µ¦³Îµ��́Ä�Á¦ºÉ°��̧ÉÁ¦̧¥�

�����́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r�µ¤Â�ª�·��°�Á���·��.:'/ ®¤µ¥�¹�

�ªµ¤µ¤µ¦��°���́Á¦̧¥�Ä��µ¦Ä�o�ªµ¤¦¼ o�µ���·�«µ�¦r Â��ª·�̧�µ¦Â�o�́�®µÁ¡ºÉ°Ä®oÅ�o¤µ�¹É �

� Îµ�°�°¥nµ�Á�È ��´Ê��°� ��́�̧Ê

�´Ê��̧É ��.��:KDW�ZH�NQRZ����́Á¦̧¥�¦¼ o°³Å¦�oµ��µ�·É��̧ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o

�´Ê��̧É ��:��:KDW�ZH�ZDQW��Ã��¥r�o°��µ¦Ä®o®µ°³Å¦�®¦º°��́Á¦̧¥��o°��µ¦®µ°³Å¦�

�´Ê��̧É ��'��:KDW�ZH�GR����́Á¦̧¥�¤̧�µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ�´Ê�°¥nµ�Å¦Â¨³��́Á¦̧¥�

�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��Ä®oÅ�o¤µ�¹É �� Îµ�°��µ¤�̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦

�´Ê��̧É ��/��:KDW�ZH�OHDUQHG����́Á¦̧¥�¦»��Îµ�°��̧ÉÅ�o�µ��µ¦Â�o�́�®µÅ�o°��¨o°�

��́·É��̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦®µ�Îµ�°�

���Â����°�ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r �®¤µ¥�¹� Á�¦ºÉ°�¤º°�̧É�¼ oª·�¥́¦oµ�

�¹Ê�Á¡ºÉ°ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �°���́Á¦̧¥��´Ê�

¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É�ś�®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/�¤̧¨�́¬�³Á�È �

�o°°�Â��°�́�¥́��Îµ�ª��Ŝ��o°

����΅¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r �®¤µ¥�¹� �ªµ¤µ¤µ¦��µ��·�́��µÄ��µ¦

Á¦̧¥� Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ś ®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤

�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·��.:'/��ÎµÄ®o�¼ oÁ¦̧¥�¤̧�³Â����°�®¨�́Á¦̧¥�¼��ªnµÁ���r

���Â����°�ª�́�΅¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r ®¤µ¥�¹� Á�¦ºÉ°�¤º°�̧É�¼ oª·�¥́¦oµ�

�¹Ê�Á¡ºÉ°ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �°���́Á¦̧¥��´Ê�

¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É�ś ®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/�¤̧¨�́¬�³Á�È �

�o°°�Â���¦�¥́�Ŝ��ª́Á º̈°��� Îµ�ª��řŝ��o°
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���Á���r�®¤µ¥�¹� �³Â���´Ê��ÎÉµ�̧É¥°¤¦́�ªnµ��́Á¦̧¥�¤̧��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ�

��·�«µ�¦r�Â¨³¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r�ª·Á�¦µ³®rÅ�o�µ��³Â����́¬³�µ¦

Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Â¨³�³Â���¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r �¹É ��¼ oª·�¥́Ä�oÁ���r

¦o°¥¨³�Ş���¹Ê�Å��°��³Â��°� �µ¤Á���r�°��µ�«¹�¬µ

����́�Á¦̧¥��®¤µ¥�¹� �¼ oÁ¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ś £µ�Á¦̧¥��̧É Ś �̧�µ¦«¹�¬µ ���� Ã¦�Á¦̧¥�

�¨��́¥µ�»�¼¨ °ÎµÁ£°Á¤º°� ��́®ª�́�¨�»¦̧ �̧É¤̧�³Â��°� Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ £µ�Á¦̧¥��̧É ��

�̧�µ¦«¹�¬µ����� �ÎÉµ�ªnµÁ���r¦o°¥¨³ ����°��³Â��°�
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���¸É��

Á°�µ¦�¸ÉÁ�¸É¥ª�o°�

�µ¦ª·�¥́�Á¦ºÉ°���¨�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oª·�µ��·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ Ã�¥

Ä�oÁ���·��.:'/��̧É¤̧�¨�n°��́¬³�µ¦Â�o�́�®µÂ¨³�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r �°�

��́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ś �¼ oª·�¥́Å�o«¹�¬µÁ°�µ¦Â¨³�µ�ª·�¥́�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°���́�̧Ê

���®¨�́¼�¦Â���¨µ��µ¦«¹�¬µ�´Ê�¡ºÊ��µ�¡»��«�́¦µ� ������� »̈n¤µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o

��·�«µ�¦r

����µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÁ���·��.:'/

�����́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r

����¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�

����µ�ª·�¥́�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°�

���®¨�́¼�¦Â���¨µ��µ¦«¹�¬µ�´Ê�¡ºÊ��µ�¡»��«́�¦µ� �������¨»n¤µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼o

��·�«µ�¦r

®¨�́¼�¦Â���¨µ��µ¦«¹�¬µ�´Ê�¡ºÊ��µ�¡»��«�́¦µ� Śŝŝř ��́�Îµ�¹Ê�Á¡ºÉ°Ä®o�µ�«¹�¬µ

Å�o�ÎµÅ�Ä�oÁ�È ��¦°�Â¨³�·«�µ���́�Îµ®¨�́¼�¦�µ�«¹�¬µÂ¨³��́�µ¦Á¦̧¥��µ¦°� Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�¤̧

�»�£µ¡�oµ��ªµ¤¦¼ oÂ¨³��́¬³�̧É� ÎµÁ�È �Îµ®¦́��Îµ¦��̧ª·�Ä�´��¤�̧É¤̧�µ¦Á�¨̧É¥�Â�¨��Ã�¥¦³�»

¤µ�¦�µ��µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ¨³�ª́�̧Ê ª�́ÅªoÄ�®¨�́¼�¦�oª¥��Á¡ºÉ°Ä®oÁ�·��ªµ¤��́Á��Á¦ºÉ°��µ¦ª�́Â¨³�µ¦

�¦³Á¤·��¨�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o �¹É ��o°��¦°�� »̈¤�¼ oÁ¦̧¥��»�� »̈n¤Á�oµ®¤µ¥Ä�¦³��́�µ¦«¹�¬µ�´Ê�¡ºÊ��µ�

��¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦��ŚŝŝŚ��®�oµ�ř���

������ªµ¤Îµ�´��°�®¨�́¼�¦�¨»n¤µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼o��·�«µ�¦r

��·�«µ�¦r¤̧���µ�Îµ��́¥·É��n°�µ¦¡�́�µ�ªµ¤�·�¤�»¬¥r � ÎµÄ®o¤�»¬¥r¤̧�ªµ¤�·�

¦oµ�¦¦�r �·�°¥nµ�¤̧Á®�»�¨ Á�È �¦³�� ¤̧Â��Â�� µ¤µ¦�ª·Á�¦µ³®r�́�®µ®¦º°�µ��µ¦�rÅ�o

°¥nµ��̧É�oª�¦°��°� �nª¥Ä®o�µ��µ¦�r ªµ�Â�� ��́·�Ä� Â�o�́�®µ Â¨³�ÎµÅ�Ä�oÄ��̧ª·��¦³�Îµª�́

Å�o°¥nµ��¼��o°�Á®¤µ³¤ �°��µ��̧Ê��·�«µ�¦r¥�́Á�È �Á�¦ºÉ°�¤º°Ä��µ¦«¹�¬µ�µ��oµ�ª·�¥µ«µ�¦r

Á��Ã�Ã¨¥Â̧¨³«µ�¦r°ºÉ� Ç ��·�«µ�¦r�¹�¤̧�¦³Ã¥��r�n°�µ¦�ÎµÁ�·��̧ª·� �nª¥¡�́�µ�»�£µ¡�̧ª·�

Ä®o�̧�¹Ê� Â¨³µ¤µ¦�°¥¼n¦nª¤��́�¼ o°ºÉ�Å�o°¥nµ�¤̧�ªµ¤»� �Îµ��́ª·�µ�µ¦Â¨³¤µ�¦�µ��µ¦«¹�¬µ�

�¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦��������®�oµ�ř�
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�����»�£µ¡�́�Á¦̧¥�

Á¤ºÉ°��́Á¦̧¥����´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ś �µ¤®¨�́¼�¦Â���¨µ��µ¦«¹�¬µ�´Ê�¡ºÊ��µ�

¡»��«�́¦µ� Śŝŝř � »̈n¤µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦r ��́Á¦̧¥��³�o°�¤̧�»�¨�́¬�³��́�n°Å��̧Ê �Îµ��́

ª·�µ�µ¦Â¨³¤µ�¦�µ��µ¦«¹�¬µ��¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦��������®�oµ�ŝ�

���¤̧�ªµ¤�·�¦ª�¥°�Á�̧É¥ª��́�Îµ�ª��¦·� ¤̧�ªµ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª��́°�́¦µnª� ´�nª� ¦o°¥

¨³�Á¨�¥��Îµ¨�́�̧É¤̧Á¨��̧Ê� Îµ¨�́Á�È ��Îµ�ª�Á�È¤ ¦µ��̧É°�Â¨³¦µ��̧Éµ¤�°��Îµ�ª��¦·� µ¤µ¦�

�ÎµÁ�·��µ¦Á�̧É¥ª��́�Îµ�ª�Á�È¤ Á«¬nª� �«�·¥¤ Á¨�¥��Îµ¨�́ ¦µ��̧É°�Â¨³¦µ��̧Éµ¤�°��Îµ�ª�

�¦·� Ä�o�µ¦�¦³¤µ��nµÄ��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â¨³Â�o�́�®µ Â¨³�Îµ�ªµ¤¦¼ oÁ�̧É¥ª��́�Îµ�ª�Å�Ä�oÄ��̧ª·�

�¦·�Å�o

���¤̧�ªµ¤¦¼ o�ªµ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª��́¡ºÊ��̧É�·ª�°��¦·�¹¤ �¦��¦³�°� Â¨³�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤

�¦��¦³�°� ¡¸¦³¤·� �¦ª¥ Â¨³�¦��¨¤ Á º̈°�Ä�o®�nª¥�µ¦ª�́Ä�¦³���nµ� Ç Á�̧É¥ª��́�ªµ¤¥µª

¡ºÊ��̧É Â¨³�¦·¤µ�¦Å�o°¥nµ�Á®¤µ³¤ ¡¦o°¤�´Ê�µ¤µ¦��Îµ�ªµ¤¦¼ oÁ�̧É¥ª��́�µ¦ª�́Å�Ä�oÄ��̧ª·��¦·�Å�o

���µ¤µ¦�¦oµ�Â¨³°�·�µ¥�´Ê��°��µ¦¦oµ�¦¼�Á¦�µ��·�°�¤·�·Ã�¥Ä�oª�Áª¥̧�Â¨³´�

�¦� °�·�µ¥¨�́¬�³Â¨³¤��́·�°�¦¼�Á¦�µ��·�µ¤¤·�·�¹É �Å�oÂ�n �¦·�¹¤ ¡¸¦³¤·� �¦��¦³�°� �¦ª¥

Â¨³�¦��¨¤Å�o�

���¤̧�ªµ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª��́¤��́·�°��ªµ¤Á�nµ��́�»��¦³�µ¦Â¨³�ªµ¤�¨oµ¥�°�¦¼�

µ¤Á®¨̧É¥¤ Áo���µ� �§¬�̧��¡¸�µÃ�¦́Â¨³���¨�́ Â¨³µ¤µ¦��Îµ¤��́·Á® n̈µ�´Ê�Å�Ä�oÄ�

�µ¦Ä®oÁ®�»�¨Â¨³Â�o�́�®µÅ�o ¤̧�ªµ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª��́�µ¦Â�¨��µ�Á¦�µ��·��JHRPHWULF�

WUDQVIRUPDWLRQ��Ä�Á¦ºÉ°��µ¦Á º̈É°���µ��WUDQVODWLRQ���µ¦³�o°���UHIOHFWLRQ���Â¨³�µ¦®¤»��

�URWDWLRQ� Â¨³�ÎµÅ�Ä�oÅ�o

���µ¤µ¦��¹�£µ¡Â¨³°�·�µ¥¨�́¬�³�°�¦¼�Á¦�µ��·�°�¤·�·Â¨³µ¤¤·�·

���µ¤µ¦�ª·Á�¦µ³®rÂ¨³°�·�µ¥�ªµ¤´¤¡�́�r�°�Â��¦¼���µ��µ¦�r®¦º°�́�®µ�Â¨³

µ¤µ¦�Ä�o¤�µ¦Á�·�Áo��ª́Â�¦Á�̧¥ª��¦³��¤�µ¦Á�·�Áo�°��ª́Â�¦�°¤�µ¦Á�·�Áo��ª́Â�¦

Á�̧¥ª Â¨³�¦µ¢Ä��µ¦Â�o�́�®µÅ�o

���µ¤µ¦��Îµ®���¦³Á�È� Á�̧¥��o°�Îµ�µ¤Á�̧É¥ª��́�́�®µ®¦º°�µ��µ¦�r �Îµ®��

ª·�̧�µ¦«¹�¬µ Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨Â¨³�ÎµÁ�°�o°¤¼¨Ã�¥Ä�oÂ��£¼¤·¦¼�ª��¨¤ ®¦º°¦¼�Â��°ºÉ��̧É

Á®¤µ³¤Å�o�

���Á�oµÄ��nµ�¨µ��°��o°¤¼¨Ä�Á¦ºÉ°��nµÁ�¨̧É¥Á¨���·� ¤�́¥�µ� Â¨³�µ��·¥¤�°��o°¤¼¨�̧É

¥�́Å¤nÅ�oÂ��Â���ªµ¤�̧É Â¨³Á º̈°�Ä�oÅ�o°¥nµ�Á®¤µ³¤ ¦ª¤�´Ê�Ä�o�ªµ¤¦¼ oÄ��µ¦¡·�µ¦�µ�o°¤¼¨

�nµªµ¦�µ��·�·
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���Á�oµÄ�Á�̧É¥ª��́�µ¦��¨°�»n¤ Á®�»�µ¦�r Â¨³�ªµ¤�nµ�³Á�È ��°�Á®�»�µ¦�r µ¤µ¦�Ä�o

�ªµ¤¦¼ oÁ�̧É¥ª��́�ªµ¤�nµ�³Á�È �Ä��µ¦�µ��µ¦�rÂ¨³�¦³�°��µ¦��́·�Ä�Ä��µ��µ¦�r�nµ� Ç Å�o

����Ä�oª·�̧�µ¦�̧É®¨µ�®¨µ¥Â�o�́�®µ Ä�o�ªµ¤¦¼ o ��́¬³Â¨³�¦³�ª��µ¦�µ���·�«µ�¦r

Â¨³Á��Ã�Ã¨¥Ä̧��µ¦Â�o�́�®µÄ��µ��µ¦�r �nµ� Ç Å�o°¥nµ�Á®¤µ³¤ Ä®oÁ®�»�¨�¦³�°��µ¦

��́·�Ä� Â¨³¦»��¨Å�o°¥nµ�Á®¤µ³¤ Ä�o£µ¬µÂ¨³´�¨�́¬�r�µ���·�«µ�¦rÄ��µ¦ºÉ°µ¦ �µ¦

ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥��Â¨³�µ¦�ÎµÁ�° Å�o°¥nµ��¼��o°� Â¨³��́Á�� Á�ºÉ°¤Ã¥��ªµ¤¦¼ o�nµ� Ç Ä���·�«µ�¦r

Â¨³�Îµ�ªµ¤¦¼ o ®¨�́�µ¦ �¦³�ª��µ¦�µ���·�«µ�¦rÅ�Á�ºÉ°¤Ã¥���́«µ�¦r°ºÉ� Ç Â¨³¤̧�ªµ¤�·�

¦· Á¦·É¤¦oµ�¦¦�r

�µ��»�£µ¡�°���́Á¦̧¥���́� n̈µª Á¤ºÉ°��́Á¦̧¥����´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��Â¨oª��́Á¦̧¥��³¤̧

�ªµ¤¦¼ o�µ���·�«µ�¦rÁ¦ºÉ°��¤��́·�°��Îµ�ª���́ ¦³���Îµ�ª�Á�È¤ Á¨�¥��Îµ¨�́ ¡ºÊ��µ��µ�

Á¦�µ��·� �«�·¥¤Â¨³Á«¬nª��µ¦�¦³¤µ��nµ �¼n°�́��́Â¨³�¦µ¢ ¤�µ¦Á�·�Áo��ª́Â�¦Á�̧¥ª

�ªµ¤´¤¡�́�r¦³®ªnµ�¦¼�Á¦�µ��·�°�¤·�·Â¨³µ¤¤·�· °�́¦µnª�Â¨³¦o°¥¨³ �µ¦ª�́ Â��£¼¤·

ª��¨¤��µ¦Â�¨��µ�Á¦�µ��·� �ªµ¤Á�nµ��́�»��¦³�µ¦ �§¬�̧��¡¸�µÃ�¦́ �ªµ¤¦¼ oÁ�ºÊ°��o�

Á�̧É¥ª��́�Îµ�ª��¦·� �µ¦�¦³¥»��r�°�¤�µ¦Á�·�Áo��ª́Â�¦Á�̧¥ª Áo���µ� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦

�¦µ¢ ¦³��¤�µ¦Á�·�Áo���ªµ¤�¨oµ¥°¤�µ¦ �ªµ¤�nµ�³Á�È ��·�· Â¨³��́¬³�¦³�ª��µ¦�µ�

��·�«µ�¦r �¹É �Ä��µ�ª·�¥́�¦́Ê ��̧Ê��́Á¦̧¥��³Å�o¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°�

¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ n��¨Ä®o¤̧�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥��̧É¼��¹Ê� Â¨³µ¤µ¦�Ä�Å��¦³¥»��rÄ�oÄ�

�µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µÄ�Á¦ºÉ°�°ºÉ� Ç Å�o

����µ¦³Â¨³¤µ�¦�µ��µ¦Á¦̧¥�¦¼o

� »̈n¤µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦r¤»n�Ä®oÁ¥µª���»���Å�oÁ¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦r°¥nµ��n°Á�ºÉ°�

�µ¤«�́¥£µ¡ Ã�¥�Îµ®��µ¦³®¨�́�̧É� ÎµÁ�È �Îµ®¦́��¼ oÁ¦̧¥��»�����́�̧Ê �Îµ��́ª·�µ�µ¦Â¨³¤µ�¦�µ�

�µ¦«¹�¬µ��¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦��������®�oµ�����

µ¦³�̧É�ř��� Îµ�ª�Â¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦

¤µ�¦�µ������� Á�oµÄ��¹��ªµ¤®¨µ�®¨µ¥�°��µ¦Â���Îµ�ª�Â¨³�µ¦Ä�o� Îµ�ª�

Ä��̧ª·��¦·�

¤µ�¦�µ����ř�Ś�� Á�oµÄ��¹��¨�̧ÉÁ�·��¹Ê��µ��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�°��Îµ�ª�Â¨³

�ªµ¤´¤¡�́�r¦³®ªnµ��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�nµ� Ç Â¨³Ä�o�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦

Ä��µ¦Â�o�́�®µ

¤µ�¦�µ��� ����� Ä�o�µ¦�¦³¤µ��nµÄ��µ¦�Îµ�ª�Â¨³Â�o�́�®µ

¤µ�¦�µ����ř�Ŝ��� Á�oµÄ�¦³���Îµ�ª�Â¨³�Îµ¤��́·Á�̧É¥ª��́�Îµ�ª�Å�Ä�o
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µ¦³�̧É�Ś����µ¦ª�́

¤µ�¦�µ����Ś�ř Á�oµÄ�¡ºÊ��µ�Á�̧É¥ª��́�µ¦ª�́ ª�́Â¨³�µ��³Á���µ��°�·É��̧É

�o°��µ¦ª�́

¤µ�¦�µ����Ś�Ś Â�o�́�®µÁ�̧É¥ª��́�µ¦ª�́

µ¦³�̧É�ś��Á¦�µ��·�

¤µ�¦�µ��� ��� °�·�µ¥Â¨³ª·Á�¦µ³®r¦¼�Á¦�µ��·�°�¤·�·Â¨³µ¤¤·�·

¤µ�¦�µ����ś�Ś�� Ä�o�µ¦�¹�£µ¡��YLVXDOL]DWLRQ���Ä�oÁ®�»�¨Á�̧É¥ª��́�¦·£¼¤· �VSDWLDO�

UHDVRQLQJ���Â¨³Ä�oÂ���Îµ¨°��µ�Á¦�µ��·���JHRPHWULF�PRGHO��

Ä��µ¦Â�o�́�®µ

µ¦³�̧É�Ŝ��¡¸���·�

¤µ�¦�µ����Ŝ�ř Á�oµÄ�Â¨³ª·Á�¦µ³®rÂ��¦¼���SDWWHUQ����ªµ¤´¤¡�́�r Â¨³¢́��r��́

¤µ�¦�µ����Ŝ�Ś Ä�o�·¡��r��¤�µ¦��°¤�µ¦���¦µ¢��Â¨³�ª́Â��Á�·���·�«µ�¦r

�PDWKHPDWLFDO�� PRGHO��°ºÉ� Ç Â���µ��µ¦�r�nµ� Ç �¨°���

Â�¨�ªµ¤®¤µ¥Â¨³�ÎµÅ�Ä�oÂ�o�́�®µ

µ¦³�̧É�ŝ� �µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨Â¨³�ªµ¤�nµ�³Á�È �

¤µ�¦�µ����ŝ�ř Á�oµÄ�Â¨³Ä�oª·�̧�µ¦�µ��·�·Ä��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�

¤µ�¦�µ����ŝ�Ś�� Ä�oª·�̧�µ¦�µ��·�·Â¨³�ªµ¤¦¼ oÁ�̧É¥ª��́�ªµ¤�nµ�³Á�È �Ä��µ¦

�µ��µ¦�rÅ�o°¥nµ�¤Á®�»¤�¨

¤µ�¦�µ����ŝ�ś Ä�o�ªµ¤¦¼ oÁ�̧É¥ª��́�·�·Â¨³�ªµ¤�nµ�³Á�È ��nª¥Ä��µ¦��́·�Ä�Â¨³

Â�o�́�®µ

µ¦³�̧É�Ş����́¬³Â¨³�¦³�ª��µ¦�µ���·�«µ�¦r

¤µ�¦�µ�����Ş�ř ¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�o�́�®µ �µ¦Ä®oÁ®�»�¨��µ¦ºÉ°µ¦��µ¦ºÉ°

�ªµ¤®¤µ¥�µ���·�«µ�¦r�Â¨³�µ¦�ÎµÁ�°��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��ªµ¤¦¼ o

�nµ� Ç �µ���·�«µ�¦rÂ¨³Á�ºÉ°¤Ã¥���·�«µ�¦r��́«µ�¦r°ºÉ� Ç

Â¨³¤̧�ªµ¤�·�¦· Á¦·É¤¦oµ�¦¦�r

Îµ®¦́��µ¦ª·�¥́�¦́Ê ��̧Ê �¼ oª·�¥́Á�¦̧¥�Á�̧¥���́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦rÂ¨³

�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É

���¦���́µ¦³�̧É ���µ¦ª�́�Â¨³µ¦³�̧É���Á¦�µ��·���¦³�°��oª¥�¤µ�¦�µ���������Á�oµÄ�¡ºÊ��µ�

Á�̧É¥ª��́�µ¦ª�́ ª�́Â¨³�µ��³Á���µ��°�·É��̧É�o°��µ¦ª�́ ¤µ�¦�µ� � �����Â�o�́�®µÁ�̧É¥ª��́�µ¦
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ª�́�Â¨³¤µ�¦�µ��������°�·�µ¥Â¨³ª·Á�¦µ³®r¦¼�Á¦�µ��·�°�¤·�·Â¨³µ¤¤·�· Ã�¥�ª́�̧Ê ª�́ Â¨³µ¦³

�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ���¨µ��̧ÉÄ�oÄ��µ�ª·�¥́��́�µ¦µ��n°Å��̧Ê

�µ¦µ��̧É�� �ª́�̧Êª�́ Â¨³µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ���¨µ��̧ÉÄ�oÄ��µ�ª·�¥́

�´ª�̧Êª�́ µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼oÂ���¨µ�

������¤�������®µ¡ºÊ��̧É�·ª�°��¦·�¹¤Â¨³

�¦��¦³�°�

¡ºÊ��̧É�·ª�°��¦·�¹¤Â¨³�¦��¦³�°�

������¤�������®µ�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤�

�¦��¦³�°��¡¸¦³¤·���¦ª¥�Â¨³�¦��¨¤

�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤��¦��¦³�°��¡¸¦³¤·��

�¦ª¥�Â¨³�¦��¨¤

������¤�������Á�¦̧¥�Á�̧¥�®�nª¥�ªµ¤�» ®¦º°

®�nª¥�¦·¤µ�¦Ä�¦³��Á�̧¥ª��́®¦º°�nµ�¦³��

Â¨³Á º̈°�Ä�o®�nª¥�µ¦ª�́Å�o°¥nµ�Á®¤µ³¤

�µ¦Á º̈°�Ä�o®�nª¥�µ¦ª�́Á�̧É¥ª��́�ªµ¤�»®¦º°

�¦·¤µ�¦

������¤�������Ä�o�ªµ¤¦¼ oÁ�̧É¥ª��́¡ºÊ��̧É ¡ºÊ��̧É�·ª

Â¨³�¦·¤µ�¦Ä��µ¦Â�o�́�®µÄ��µ��µ¦�r

�nµ� Ç

�µ¦Ä�o�ªµ¤¦¼ oÁ�̧É¥ª��́¡ºÊ��̧É ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³

�¦·¤µ�¦Ä��µ¦Â�o�́�®µ

������¤�������°�·�µ¥¨�́¬�³Â¨³¤��́·�°�

�¦·�¹¤�¡¸¦³¤·���¦��¦³�°���¦ª¥�Â¨³�¦�

�¨¤

¨�́¬�³Â¨³¤��́·�°��¦·�¹¤�¡¸¦³¤·��

�¦��¦³�°���¦ª¥�Â¨³�¦��¨¤

����µ¦�´��·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼o Á���·� .:'/

�����ªµ¤Á�È �¤µ�°�Á���·��.:'/

ª�́¦µ Á n̈µÁ¦̧¥��̧ �ŚŝŝŜ� ®�oµ řŚŚ����� � n̈µªÅªoªnµ �µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·� .:'/�

Á�È �Á���·��µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�̧É¡�́�µ¤µ�µ�Á���·� .:/ �°� 2JOH Ä��̧���«������ �̧É�Îµ¤µÄ�oÄ�

�µ¦°�°nµ� �¹É � .�Á�È �°�́¬¦¥n°�°��Îµªnµ .QRZ ®¤µ¥�¹� ¦¼ o°³Å¦�oµ��µ�Á¦ºÉ°��̧É°nµ� ®¦º°®ª́Á¦ºÉ°��̧É

� Îµ®��:�Á�È �°�́¬¦¥n°�°��Îµªnµ :DQW�WR�.QRZ�®¤µ¥�¹� �o°��µ¦°³Å¦�µ�Á¦ºÉ°��̧É°nµ� Â¨³ /�Á�È �

°�́¬¦¥n°�°��Îµªnµ /HDUQHG ®¤µ¥�¹� Á�·��µ¦Á¦̧¥�¦¼ o°³Å¦�oµ� �n°¤µ Ä��̧ ��«��řšŠş &DUU�DQG�2JOH

Å�o¡�́�µÃ¤Á�¨Ä®o¤�¼¦�r¤µ�¥·É��¹Ê� Ã�¥¥�́��µ¦³Á�·¤Åªo�Á¡·É¤�µ¦Á�̧¥���́´¤¡�́�r�µ�

�ªµ¤®¤µ¥��VHPDQWLF�PDSSLQJ��¦»�Á¦ºÉ°��̧É°nµ� Â¨³¤̧�µ¦�ÎµÁ�°Á¦ºÉ°��µ���́°�́Á�È ��µ¦¡�́�µ

��́¬³�µ¦Á�̧¥�Â¨³�µ¦¡¼� �°�Á®�º°Å��µ���́¬³�µ¦¢́� Â¨³�µ¦°nµ� Ã�¥¤̧ª�́�»�¦³��r®¨�́�º°
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�µ¦°���́¬³£µ¬µ Â�nµ¤µ¦��Îµ¤µ�¦³¥»��rÄ��µ¦Á¦̧¥��µ¦°�ª·�µ°ºÉ� Ç Å�o Á�n� ª·�µ´��¤

«¹�¬µ�ª·�¥µ«µ�¦r���·�«µ�¦r�Á�È ��o�� ¤̧�´Ê��°��µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o Ŝ �´Ê��°� �º°

�´Ê��̧É ř:��:KDW�ZH�.QRZ����́Á¦̧¥�¦¼ o°³Å¦�oµ�Ä�Á¦ºÉ°��̧ÉÁ¦̧¥��®¦º°·É��̧ÉÃ��¥r�°�

Ä®o�¦µ�¤̧°³Å¦�oµ�

�´Ê��̧É Ś:��:KDW�ZH�:KDW�WR�NQRZ����́Á¦̧¥�®µ·É��̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦�¦µ�

�´Ê��̧É ś '��:KDW�ZH�'R����́Á¦̧¥��³�o°��Îµ°³Å¦�oµ�Á¡ºÉ°®µ�Îµ�°��µ¤�̧ÉÃ��¥r

�o°��µ¦

�´Ê��̧É Ŝ /��:KDW�ZH�KDYH�/HDUQHG����́Á¦̧¥�¦»�·É��̧ÉÅ�oÁ¦̧¥�¦¼ o

�n°¤µ 6KDZ��&KDPEOHVV��&KHVVLQ��3ULFH�	�%HDUGDLQ�������°oµ��¹�Ä���§¬�µ�ª¦¡·���

������®�oµ���� °µ�µ¦¥r�¦³�Îµ¤®µª·�¥µ¨¥́¤·�·�·��̧Ê �¦³Á�«®¦́�°Á¤¦·�µ Å�o�ÎµÁ���·�

.:'/�¤µÄ�o°�Ä�ª·�µ��·�«µ�¦r �¹É �Å�o�Îµ¦¼�Â���µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ��¦nª¤¤º°��́Â�o�́�®µ

�&RRSHUDWLYH�3UREOHP�6ROYLQJ��¤µ�¤�µ�Ä��·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥��µ¦°� Á¡ºÉ°Ä®o�µ¦°�¤̧

�¦³·��·£µ¡¤µ�¥·É��¹Ê� �¹É ��Îµ¤µ�¦³¥»��rÄ�oÄ��µ¦°�Â�oÃ��¥r�́�®µ��·�«µ�¦r

�µ��̧É� n̈µª¤µ�oµ��o�Á�̧É¥ª��́�ªµ¤Á�È �¤µ�°�Á���·��.:'/�¦»�Å�oªnµ &DUU�DQG�2JOH

¡�́�µÁ���·��.:'/�¤µ�µ�Á���·��.:/�Á®¤µ³Îµ®¦́��µ¦°���́¬³£µ¬µ�Â�n�ÎµÅ��¦³¥»��r

Ä��µ¦Á¦̧¥��µ¦°�ª·�µ°ºÉ��Ç�Å�o��µ��´Ê� 6KDZ�HW�DO��Å�o�ÎµÁ���·��.:'/�Å�Ä�o°�Ä�ª·�µ

��·�«µ�¦r ��¤̧�¼ o�Îµ¤µÄ�oÄ��µ¦°�°¥nµ�Â¡¦n®¨µ¥���¹��́��»��́

Ś�Ś���ªµ¤®¤µ¥�°�Á���·��.:'/

Á���·��.:'/�Á�È �Á���·��µ¦°�¦¼�Â��®�¹É���¹É �¤̧��́ª·�µ�µ¦�µ��µ¦«¹�¬µ®¨µ¥

�nµ�Ä®o�ªµ¤®¤µ¥�°�Á���·� .:'/�Åªo��́�̧Ê

6KDZ�HW�DO��������°oµ��¹�Ä����́¦¡�¬r���·ª�ª¨��������®�oµ����Å�oÄ®o�ªµ¤®¤µ¥�°�

Á���·��.:'/�¦»�Åªoªnµ Á�È �Á���·��µ¦°�¡�́�µ�¹Ê�Îµ®¦́��nª¥�µ¦°nµ�Á¡ºÉ°Á¡·É¤�ªµ¤Á�oµÄ�

Á�È �Á���·��̧É�̧ÊÂ�³Ä®o�¼ o°nµ�Ä�o�´Ê��°�Á�n�Á�̧¥ª��́�¼ o°nµ��̧ÉÁ�̧É¥ª�µ�Â¨oª�Ã�¥µ¤µ¦��Îµ¤µ

�¦³¥»��rÄ�o��́ª·�µ��·�«µ�¦rÄ��µ¦¡�́�µ��́¬³ Â¨³�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ

��·�«µ�¦r�̧É¥µ�Â¨³��́�o°�Å�o°¥nµ�¤̧�¦³·��·£µ¡ �¦³�°��oª¥�´Ê��°��µ¦Á¦̧¥�¦¼ o ���´Ê��°�

��́�̧Ê

�´Ê��°� Á� �.��:KDW�ZH�NQRZ��¦¼ o°³Å¦®¦º°Ã��¥r�°�°³Å¦�oµ�

�´Ê��°� ��́Á�·Ê¨¥¼ �:��:KDW�ZH�ZDQW��Á¦µ�o°��µ¦¦¼ o��o°��µ¦�¦µ�°³Å¦�®¦º°Ã��¥rÄ®o®µ

°³Å¦ ¤̧ª·�̧�µ¦°¥nµ�Å¦ Ä�oª·�̧�µ¦°³Å¦�oµ�

�´Ê��°� �̧ �'��:KDW�ZH�GR��Á¦µ�Îµ°³Å¦ °¥nµ�Å¦
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�����¦³�ª��µ¦Â¨³�´Ê��°�Ä��µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r

�¦³�ª��µ¦Â¨³�´Ê��°��µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r¤̧°¥¼n®¨µ�®¨µ¥ ¤̧��́�µ¦«¹�¬µ

®¨µ¥�nµ�Å�oÁ�°Åªo��́�̧Ê

�¤�µ� Á�ºÊ°»ª¦¦��ª¸ �ŚŝŜŚ� ®�oµ řŘř� � n̈µªªnµ �¦³�ª��µ¦�·�Â�o�́�®µ�µ�

��·�«µ�¦r�¦³�°��oª¥�

�� �ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦ª·Á�¦µ³®r�́�®µ�µ���·�«µ�¦r �¼ oÂ�o�́�®µ�³�o°�¤̧

�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�̧�ªµ¤�Îµ�ªµ¤Á�oµÄ��́�®µ��·�«µ�¦r � ÎµÂ��Â¥�Â¥³·É��̧ÉÁ�̧É¥ª�o°���́

�́�®µ Â¨³·É��̧ÉÅ¤nÁ�̧É¥ª�o°���́�́�®µÄ®oÂ¥�°°��µ���́ �³�o°�¤°��́�®µÄ®o��́Á��ªnµ °³Å¦�º°

·É��̧É�o°��µ¦ °³Å¦�º°·É��̧ÉÁ¦µ�µ�®ª�́ªnµ�³¡� Â¨³Á¦µ¤̧�o°¤¼¨°³Å¦°¥¼nÂ¨oª�oµ� �µ¦Á�̧¥�£µ¡°µ�

�nª¥Ä®oÁ¦µÁ�oµÄ��́�®µ�´Ê��´Ê�Ä®o��́Á��¥·É��¹Ê�

�� �ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦ªµ�Â���µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Ä��´Ê��̧Ê�¼ oÂ�o�́�®µ�³�o°�

�o�®µªnµ�o°¤¼¨�nµ� Ç Á�̧É¥ª�o°�´¤¡�́�r��́°¥nµ�Å¦ ·É��̧É¥�́Å¤n¦¼ oÁ�̧É¥ª�o°���́·É��̧É¦¼ oÂ¨oª°¥nµ�Å¦ Â¨oª

®µª·�̧Â�o�́�®µ Ã�¥�Îµ��Á���r ®¨�́�µ¦ �§¬�̧¤µÄ�o�¦³�°��o°¤¼¨�̧É¤̧°¥¼nÂ¨oª Á�°°°�¤µÄ�¦¼�

�°�ª·�̧�µ¦
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�� �ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�Îµ�ª� ®¤µ¥�¹� �ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦®µ�Îµ�°��̧É�¼��o°�

¤�¼¦�r�̧É»��°��́�®µ�µ���·�«µ�¦r Ã�¥ª·�̧�µ¦�µ¤Â���̧Éªµ�Åªo �¼ oÂ�o�́�®µ�³�o°�¦¼ o��́ª·�̧�µ¦

�Îµ�ª��̧ÉÁ®¤µ³¤�oª¥

�¥́«�́�·Í ¨̧¨µ�¦́�»¨ �ŚŝŜś��®�oµ�řŝ���� � n̈µª�¹��¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ ��́�̧Ê

�� �Îµ�ªµ¤Á�oµÄ��́�®µ Á�È ��´Ê��°��̧É¦³�»·É��̧É�o°��µ¦ ¦³�»�o°¤¼¨�̧É� Îµ®�� Â¨³¦³�»

Á�ºÉ°�Å�Á�ºÉ°¤Ã¥�·É��̧É�o°��µ¦��́�o°¤¼¨�̧É� Îµ®��

�� ªµ�Â��Â�o�́�®µ �´Ê��°��̧Ê Á�È ��µ¦¦³�»�o°¤¼¨�̧É� ÎµÁ�È �Â¨³Å¤n� ÎµÁ�È �Îµ®¦́��µ¦

Å�o¤µ�¹É �·É��̧É�o°��µ¦ ¦³�»�́�®µ¥n°¥ Â¨³Á º̈°�Ä�o¥»��ª·�̧�̧ÉÁ®¤µ³¤ ®¦º°�·�Ä�¦¼�Â���·��µ�

�¨µ¥Á®�»¥ o°�¼n�o�Á®�» Á�µÂ¨³��¨°� Â¨³¦oµ��µ��µ¦�r� Îµ¨°� ¨��ªµ¤��́�o°��°��́�®µ

Â�n��́�®µ°°�Á�È �nª�¥n°¥ Ç Ä�oª·�̧°�»¤µ��µ��¦¦�ª·�¥µÂ¨³¦µ¥�µ�Â��Â��¤µ�·��´Ê�®¤�

�� �ÎµÁ�·��µ¦�µ¤Â�� �´Ê��°��̧Ê Á�È ��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�µ¤¥»��ª·�̧�̧ÉÁ º̈°��Îµ�ª�®µ�Îµ�°�

Â¨³Ä®oÁ®�»�¨

�� �¦ª�°��¦³�ª��µ¦Â¨³�Îµ�°� �´Ê��°��̧Ê Á�È ��µ¦¦³�»ªnµ� Îµ�°�¤Á®�»¤�¨

®¦º°Å¤n �¦ª��Îµ�°�ªnµ�¼��o°�®¦º°Å¤n ®µª·�̧�µ¦Â�o�́�®µ�̧É�̧�ªnµ ´Ê��ªnµ ��́Â�¨�Á¡·É¤Á�·¤Á�ºÉ°�Å�

®¦º°�o°¤¼¨Á¡ºÉ°¦oµ��́�®µÄ®¤nÂ¨³ªµ��¥́�´ÉªÅ�

°¤́¡¦�¤oµ��°���������®�oµ������� � n̈µª�¹��¦³�ª��µ¦Ä��µ¦Â�o�́�®µÅªoªnµ �µ¦°�

�µ¦Â�o�́�®µÄ�®o°�Á¦̧¥�Ã�¥�´ÉªÅ� ¤�́Á¦·É¤�o��̧É�́�®µ�̧É� Îµ®��Ä®oÂ¨³�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µÃ�¥Ä�o

�´Ê��°��̧ÉÁ®¤µ³¤��́�́�®µ�´Ê� Ç�Â¨³Á¤ºÉ°Á�¨̧É¥�Á�È ��́�®µ°ºÉ��̧É¤̧�¦·��Â¨³ª·�̧Â�o�́�®µ

Â���nµ��µ��́�®µÁ�·¤ �¼ oÁ¦̧¥��È�³Å�oÁ¦̧¥�¦¼ oª·�̧Â�o�́�®µ�̧ÉÂ���nµ�°°�Å� �µ¦Â�o�́�®µ¤�́Á�È �

Á�n��̧Ê � ÎµÄ®o�¼ oÁ¦̧¥�Å¤nÅ�oÁ¦̧¥�¦¼ o�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�̧ÉÁ�È �¦³�� Â¨³Á�È �£µ¡¦ª¤�̧Éµ¤µ¦�

�ÎµÅ�Ä�o��́�µ¦Â�o�́�®µÄ� Ç �ÈÅ�o �¹É �·É��̧ÊÎµ��́¤µ� Á�ºÉ°��µ��́�®µÅ¤nªnµÄ�Á�ºÊ°®µÄ�®¦º°®ª́�o°

Ä��È�µ¤ ¤̧®¨µ�®¨µ¥¦¼�Â����Å¤nµ¤µ¦�®µÁ���r¤µ��́Á�È ��¦³Á£��̧É��́Á��Å�o Á¤ºÉ°Á�È �Á�n��̧Ê

�µ¦¦oµ��¦³��µ¦�r®¦º°¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µÄ®o�¼ oÁ¦̧¥��¹��o°�Ä®o®¨�́ª·�µÁ�̧É¥ª��́

�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�̧É�¼ oÁ¦̧¥��³µ¤µ¦��ÎµÅ��·��¦³�°�Ä��µ¦Â�o�́�®µ�´Éª ÇÅ�Å�o Ä��̧É�̧Ê Å�o

�ÎµÁ�°�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�°� 3RO\D��¹É �¤̧�µ¦�ÎµÅ�Ä�o°¥nµ��ªoµ��ªµ�Ä��µ¦Â�o�́�®µ

��·�«µ�¦r�´Ê�Â�n°�̧����¹��́��»��́ Â¨³�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ '$3,& �̧É�¼¦�µ�µ¦�¦³�ª��µ¦

Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r��́ª·�¥µ«µ�¦r ��́�̧Ê

�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�°� 3RO\D

3RO\D�������Å�o�ÎµÁ�°�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ��·�«µ�¦rÁ¡ºÉ°Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�Á�oµÄ��́�®µ

°¥nµ��n°�Â�o ¤̧�µ¦ªµ�Â��Â¨³�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ°¥nµ�Á�È �¦³��Â¨³¤̧�¦³·��·£µ¡ �ÎµÄ®oÅ�o
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�Îµ�°��̧É�¼��o°�®¦º°�¨Á�¨¥�̧ÉÁ�È �Á®�»Á�È ��¨�µ��µ¦Â�o�́�®µ �´Ê��°��°��¦³�ª��µ¦��́� n̈µª¤̧�

Ŝ �´Ê��°� ��́�̧Ê

�´Ê��̧É ř �µ¦�Îµ�ªµ¤Á�oµÄ��́�®µ �8QGHUVWDQGLQJ�WKH�SUREOHP�

�´Ê��̧Ê Á�È ��´Ê��µ¦ª·Á�¦µ³®rÁ¡ºÉ°�Îµ�ªµ¤Á�oµÄ��́�®µ Ã�¥°µ�®µªnµ·É��̧É�o°��µ¦�¦µ�

�º°°³Å¦ �o°¤¼¨¤̧°³Å¦�oµ��Á�ºÉ°�Å��º°°³Å¦ �³Â�o�́�®µ�µ¤Á�ºÉ°�Å�Å�o®¦º°Å¤n Á�ºÉ°�Å��̧ÉÄ®o¤µ

Á¡¸¥�¡°�̧É�³®µ·É��̧É�o°��µ¦®¦º°Å¤n Ä��´Ê��̧Ê�µ¦ªµ�£µ¡ �µ¦Ä�o´�¨�́¬�r �µ¦Â�n�Á�ºÉ°�Å�

°°�Á�È �nª�¥n°¥ Ç�°µ��nª¥Ä®oÁ�oµÄ��́�®µ�̧�¹Ê�

�´Ê��̧É Ś �µ¦ªµ�Â���µ� �'HYLVLQJ�D�SODQ�

�´Ê��̧Ê Á�È ��´Ê��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥�¦³®ªnµ��o°¤¼¨Ä��́�®µ��́·É��̧É�o°��µ¦�¦µ� ®µ�Å¤n

µ¤µ¦�Á�ºÉ°¤Ã¥�Å�o��́�̧°µ��o°�Ä�o�́�®µ°ºÉ��nª¥ Á¡ºÉ°Ä®oÅ�oÂ���µ�Â�o�́�®µÄ��̧É»� �¼ oÂ�o�́�®µ

°µ�Á¦·É¤�o��oª¥�µ¦�·�ªnµ��Á�¥Á®È��́�®µÁ® n̈µ�̧Ê �µ��̧ÉÅ®�¤µ�n°�®¦º°Å¤n ®¦º°Á�¥Á®È��́�®µÄ�

¦¼�Â���̧É�¨oµ¥� ¹̈���́�̧Ê®¦º°Å¤n �³Ä�o�ªµ¤¦¼ o®¦º°ª·�̧�µ¦Ä�Â�o�́�®µ �³Â�o�́�®µnª�Ä�Å�o�n°�

�oµ���³Â�¨��o°¤¼¨�̧É¤̧°¥¼nÄ®¤nÁ¡ºÉ°Ä®o·É��̧É�o°��µ¦�¦µ���́�o°¤¼¨�̧É°¥¼n´¤¡�́�r��́¤µ��¹Ê�Å�o®¦º°Å¤n

Å�oÄ�o�o°¤¼¨Â¨³Á�ºÉ°�Å��̧É¤̧°¥¼n°¥nµ�Á®¤µ³¤Â¨oª®¦º°¥�́

�´Ê��̧É ś �µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�µ¤Â�� �&DUU\LQJ�RXW�WKH�SODQ�

�´Ê��̧Ê Á�È ��µ¦¨�¤º°�Îµ�µ��µ¤Â���̧Éªµ�Åªo Â¨³¤̧�µ¦�¦ª�°�Â�n¨³�´Ê�¥n°¥ Ç �°�

�µ��̧É� Îµªnµ�¼��o°�®¦º°Å¤n �³Â�nÄ�Å�o°¥nµ�Å¦ Á�È ��µ¦�Îµ��́�µ¦�Îµ�µ��µ¤Â��

�´Ê��̧É Ŝ �µ¦�¦ª�¥o°��¨�́ �/RRNLQJ�EDFN�

�´Ê��̧Ê Á�È ��µ¦�¦ª�°��Îµ�°�®¦º°Á�¨¥�̧ÉÅ�oªnµ°��¨o°���́�o°¤¼¨Â¨³Á�ºÉ°�Å��̧É

� Îµ®��Ä��́�®µ®¦º°Å¤n Â¨³¤̧�ªµ¤¤Á®�»¤�¨®¦º°Å¤n �¹É �°µ��³�¦°�� »̈¤�¹��µ¦�¥µ¥�ªµ¤�·�

�µ��¨®¦º°�Îµ�°��̧ÉÅ�o Â¨³�µ¦ª·Á�¦µ³®r®µª·�̧�µ¦°ºÉ�Ä��µ¦Â�o�́�®µ

�µ¦Â�o�́�®µ��·�«µ�¦r�µ¤�¦³�ª��µ¦�°��3RO\D���́Á�È �·É��̧É�´Ê��¼ o°�Â¨³�¼ oÁ¦̧¥�

�» o�Á�¥Â¨³�¼�Ä�o¤µ�µ�¤µ�Ä��µ¦°�Â�o�́�®µ��·�«µ�¦r �¹É �Ä��µ���·��́· �µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�µ¤

�¦³�ª��µ¦�̧Ê¤�́�ÎµÁ¡¸¥��µ��´Ê��°� Á�ºÉ°��µ�¤̧�o°�Îµ��́�°�Áª¨µÂ¨³�́��¥́°ºÉ� Ç��ÎµÄ®o�o°�¥»�

¦ª¤�µ��´Ê��°�Á�oµ�oª¥��́ Á�n� ¦ª¤�´Ê��µ¦ªµ�Â���µ�Â¨³�´Ê��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�µ¤Â��Á�oµ�oª¥��́

®¦º°�Îµ�µ��´Ê��°�Ä®o�¦³��́�¹Ê� Á�n� �¦ª�°�Á¡¸¥��ªµ¤¤Á®�»¤�¨Ä��´Ê��¦ª�¥o°��¨�́

�´Ê��̧Ê Á¡ºÉ°Ä®o�µ¦Â�o�́�®µ¤̧�ªµ¤�¦³��́Â¨³¦ª�Á¦Èª�¹Ê� Â¨³Á¡ºÉ°Å¤nÄ®o�¼ oÁ¦̧¥�¦¼ o¹�ªnµ�µ¦Â�o�́�®µ

Á�È �·É��̧É��́�o°� �¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�°� 3RO\D�Á�È ��¦³�ª��µ¦�̧É¤̧�¦³Ã¥��r¤µ� Á�ºÉ°��µ�

�nª¥Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�¤̧®¨�́�·��ÎµÄ®o�¼ oÁ¦̧¥�Å�o ¹ ��µ¦Â�o�́�®µ°¥nµ�Á�È �¦³��¤̧�µ¦ªµ�Â�� Â¨³�Îµ��́�µ¦

�Îµ�µ�°¥nµ��n°Á�ºÉ°�
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�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ '$3,&

'$3,&�Á�È ��¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�̧É�¼¦�µ�µ¦�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r

Â¨³�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�µ�ª·�¥µ«µ�¦rÁ�oµ�oª¥��́ '$3,&�Á�È ��ºÉ°�̧ÉÁ�·��µ��µ¦�Îµ�ª́°�́¬¦�ª́

Â¦��°�°��r�¦³�°�Ä��¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ¤µÁ¦̧¥�Á�È ��ºÉ°Á¦̧¥��¦³�ª��µ¦ Á¡ºÉ°Ä®oºÉ°�¹�

�ªµ¤®¤µ¥�°��¦³�ª��µ¦ Â¨³Á¡ºÉ°Ä®o�nµ¥�n°�µ¦�ÎµÅ�Ä�o�µ��¦µ¥¨³Á°̧¥��°��'$3,&�¤̧��́�̧Ê

£µ¡�̧É�� �¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ '$3,& �̧É¤µ��°¤́¡¦�¤oµ��°���ŚŝŝŜ��®�oµ�ŜŚ�

'HILQH Á�È ��µ¦�Îµ�ªµ¤Á�oµÄ��́�®µ �Îµ®��®¦º°¦³�»�́�®µ�̧É�³Â�oÄ®o¤̧�ªµ¤��́Á��

$FFHVV�Á�È ��µ¦¦³�»®¦º°Á�oµ�¹��o°¤¼¨�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°�Â¨³�̧É�³Ä�oÄ��µ¦Â�o�́�®µ

3ODQ�Á�È ��µ¦®µª·�̧�̧ÉÁ®¤µ³¤Ä��µ¦Â�o�́�®µÂ¨³ªµ�Â���µ¦�ÎµÁ�·��µ�

,PSOHPHQW�Á�È ��µ¦�ÎµÂ���̧Éªµ�Åªo¤µ��·��́· ¡¦o°¤�´Ê�¤̧�µ¦�¦́�Â��Ä®o�̧�¹Ê�

&RPPXQLFDWLRQ�Á�È ��µ¦�Îµ�¨�µ��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦¤µª·Á�¦µ³®r ¦»��Â¨³ºÉ°µ¦

�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ '$3,&�Á�È ��¦³�ª��µ¦�̧É¥º�®¥»n� Å¤n��́�o°� Å¤n¤̧�µ¦�Îµ®��

ªnµ�o°�Á¦·É¤�o��µ�°��r�¦³�°�Ä� Â¨³Å¤n� ÎµÁ�È ��o°��Îµ�µ¤Á�È �¨Îµ��́�´Ê��°�®¦º°Á�È �ª��¦ �¼ o

Â�o�́�®µ�³¡·�µ¦�µ�µ¤¨�́¬�³�°��́�®µªnµ�ª¦Á¦·É¤�o��µ�°��r�¦³�°�Ä� Â¨³�³Ä�o

°��r�¦³�°�Ä��oµ� �oª¥�ªµ¤¥º�®¥»n���́� n̈µª �¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ '$3,&��¹��¼��Îµ¤µÄ�o°¥nµ�

�ªoµ��ªµ�Ä��µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦rÂ¨³ª·�¥µ«µ�¦r Ã�¥Á�¡µ³°¥nµ�¥·É�Ä�¦³��́

¤�́¥¤«¹�¬µ

�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ��·�«µ�¦r�´Ê�°��nª¥Ä®oÂ�ª�µ�Â�n�¼ oÁ¦̧¥�Ä��µ¦Á¦·É¤�o��·�

®¦º°¨�¤º°�Îµ�µ�°¥nµ�Á�È �¦³�� �¹É ��µ¦Á¦̧¥��µ¦°��̧É�nµ�¤µ ¤�́Å¤nÅ�o°��¦³�ª��µ¦�·�Á¡ºÉ°

'HILQH

$FFHVV&RPPXQLFDWH

,PSOHPHQW 3ODQ
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Â�o�́�®µÄ®o�¼ oÁ¦̧¥� Â�n¤�́°�ª·�̧Â�o�́�®µ�ÎµÂ���µ¤�¦³Á£��°��́�®µ Á�n� �́�®µÁ�̧É¥ª��́

¦³¥³�µ� �́�®µÁ�̧É¥ª��́�µ¦Ã¥�Á®¦̧¥� ®¦º°°��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤�¦·���°�Â�n¨³�́�®µ �¹��Îµ

Ä®o�¼ oÁ¦̧¥��µ���́¬³ Ä��µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ°¥nµ�Á�È �¦³��Á¤ºÉ°¡��́�®µ�̧É¤̧¦¼�Â��Â���nµ��µ�

�̧ÉÁ�¥¡�®¦º°Á�¥�Îµ��¹�Å¤nµ¤µ¦�Â�o�́�®µÅ�o °¥nµ�Å¦�È�µ¤�µ¦�³Â�o�́�®µÅ�o®¦º°Å¤n ¥�́�¹Ê�°¥¼n

��́�́��¥́°̧�®¨µ¥�¦³�µ¦ Á�n� �ªµ¤¦¼ o¡ºÊ��µ��°��¼ oÁ¦̧¥� Â¨³�¨ª·�̧Â�o�́�®µ�̧ÉÁ º̈°�Ä�o

ª�̧µ��¦³�µ�¼¨�Â¨³�¦³µ��Á�ºÉ°�Á� ·̈¤��������®�oµ��������� � n̈µªªnµ �µ¦Â�o�́�®µ

Á�È ��¦³�ª��µ¦�̧ÉÄ�oÁ¡ºÉ°Ä®oÅ�o¤µ�¹É �� Îµ�°� Ä��µ¦Â�o�́�®µ�³�o°�¤̧�µ¦ªµ�Â�� �µ¦¦ª�¦ª¤

�o°¤¼¨�nµ� Ç �µ¦�Îµ®��µ¦�Á�«�̧É�o°��µ¦Á¡·É¤Á�·¤�¤̧�µ¦Â���ªµ¤�·�Á®È��Á�°Â�³Â�ª�µ�

�µ¦Â�o�́�®µ�̧É®¨µ�®¨µ¥ Â¨³�¦ª�°�ª·�̧�µ¦Â�o�́�®µ�̧ÉÁ®¤µ³¤ Á¡ºÉ°�ÎµÅ�¼n�o°¦»� �¹É �

�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�̧ÉÁ�È ��̧ÉÁ�ºÉ°�º°Â¨³¥°¤¦́���́Ã�¥�´ÉªÅ� �º° �¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�°�Ã¡¨

¥µ��¹É ��¦³�°��oª¥����´Ê��°� �º°

����µ¦�Îµ�ªµ¤Á�oµÄ��́�®µ��8QGHUVWDQGLQJ�WKH�SUREOHP���o°�Á�oµÄ�ªnµÃ��¥r�µ¤°³Å¦

Ã��¥r�Îµ®��°³Å¦¤µÄ®o Â¨³Á¡¸¥�¡°Îµ®¦́��µ¦Â�o�́�®µ�´Ê�®¦º°Å¤n µ¤µ¦�¦»��́�®µ°°�¤µ

Á�È �£µ¬µ�°���Á°�Å�o �oµ¥�́Å¤n��́Á��Ä�Ã��¥r°µ�Ä�o�µ¦ªµ�¦¼�Â¨³Â¥�Â¥³�µ��µ¦�r ®¦º°

Á�ºÉ°�Å�Ä�Ã��¥r°°�Á�È �nª� Ç �¹É ��³�nª¥Ä®oÁ�oµÄ�Ã��¥r�́�®µ¤µ��¹Ê�

����µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ �'HYLVLQJ�D�SODQ���¼ oÁ¦̧¥�¤°�Á®È��ªµ¤Îµ��́�°��o°¤¼¨�nµ� Ç

Ä�Ã��¥r�́�®µ°¥nµ���́Á��¤µ��¹Ê� Á�È ��´Ê��̧É�o�®µ�ªµ¤´¤¡�́�r¦³®ªnµ�·É��̧ÉÃ��¥r�µ¤��́�o°¤¼¨

®¦º°·É��̧ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o �oµ®µ�Å¤nµ¤µ¦�®µ�ªµ¤´¤¡�́�rÅ�o �È�ª¦°µ«¥́®¨�́�µ¦�°��µ¦ªµ�

Â���µ¦Â�o�́�®µ ��́�̧Ê

� Ã��¥r�́�®µÄ�¨�́¬�³�̧Ê Á�¥¡�¤µ�n°�®¦º°Å¤n ¤̧¨�́¬�³�¨oµ¥� ¹̈���́Ã��¥r�́�®µ

�̧ÉÁ�¥�Îµ¤µÂ¨oª°¥nµ�Å¦

� Á�¥¡�Ã��¥rÄ�¨�́¬�³�̧Ê Á¤ºÉ°Å¦ Â¨³Ä�oª·�̧�µ¦Ä�Ä��µ¦Â�o�́�®µ

� �oµ°nµ�Ã��¥r�́�®µ�¦́Ê �Â¦�Â¨oªÅ¤nÁ�oµÄ� �ª¦°nµ�Ã��¥r�́�®µ°̧��¦́Ê � Â¨oªª·Á�¦µ³®r

�ªµ¤Â���nµ��°��́�®µ�̧Ê��́�́�®µ�̧ÉÁ�¥�Îµ¤µ�n°�

�� �µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�µ¤Â�� �&DUU\LQJ�RXW�WKH�SODQ� ¨�¤º°��·��́·�µ¦�µ¤Â���̧Éªµ�Åªo

Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o� Îµ�°��°��́�®µ�oª¥�µ¦¦¼ o��́Á º̈°�ª·�̧�µ¦�·��Îµ�ª� ¤��́·��� ®¦º°¼�¦�̧ÉÁ®¤µ³¤

����µ¦�¦ª�°��¨ �/RRNLQJ�EDFN��Á�È ��µ¦�¦ª�°�Á¡ºÉ°Ä®oÂ�nÄ�ªnµ�¨¨¡́�r�̧ÉÅ�o

�¼��o°�¤�¼¦�r Ã�¥�µ¦¡·�µ¦�µÂ¨³�¦ª��¼ªnµ�¨¨¡́�r�¼��o°� Â¨³¤̧Á®�»�¨�̧É�nµÁ�ºÉ°�º°Å�o®¦º°Å¤n

�¨°����¦³�ª��µ¦Ä��µ¦Â�o�́�®µ �¹É �°µ��³Ä�oª·�̧�µ¦°̧�ª·�̧®�¹É��¦ª�°� Á¡ºÉ°�¼ªnµ�¨¨¡́�r�̧É

Å�o�¦���́®¦º°Å¤n ®¦º°°µ�Ä�o�µ¦�¦³¤µ��nµ�°��Îµ�°�°¥nµ��¦nµª Ç�
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¦¼�Â���µ¦Á¦̧¥��µ¦°��̧Ê¤»n�Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�Å�o ¹ ���́¬³�µ¦�·�Â�o�́�®µ Â¨³�¦³®��́Ä�

�́�®µ Á¦̧¥�¦¼ o�̧É�³Â�o�́�®µ¦nª¤��́ Ã�¥�¼ o°��³�o°���́�¦¦¥µ�µ«�°��µ¦Á¦̧¥��µ¦°�Á¡ºÉ°

n�Á¦·¤Â¨³¡�́�µ�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�o�́�®µ�°��¼ oÁ¦̧¥��ªµ�Â���µ¦°�Ä®o¦°��°��Â¨³

Á�¦̧¥¤�́�®µÄ®o�nµ�Ä� �oµ�µ¥�ªµ¤�·��ªµ¤µ¤µ¦��°��¼ oÁ¦̧¥��Á¡ºÉ°Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�Å�o ¹ � �Â¨³Á�·�

��́¬³�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ �¼ o°��³�o°�¤̧�µ¦¡�́�µ��́¬³�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ°¥nµ��n°Á�ºÉ°�

��́�µ��µ¦�r�nµ� Ç�µ¤µ¦�Â�o�́�®µÂ¨³�nµ¥Ã¥��ªµ¤¦¼ o�µ��µ¦Á¦̧¥�Å�¼n�µ¦Â�o�́�®µÄ�

�µ��µ¦�r°ºÉ� Ç Ä��̧ª·��¦³�Îµª�́Å�o

�·�¦¨�́�µ �»n��»¨ �Śŝŝŝ� °°�Å¨�r� � n̈µªªnµ Á���·� .:'/�Á®¤µ³�̧É�³�Îµ¤µÄ�oÄ��µ¦

Â�o�́�®µÃ��¥r��·�«µ�¦r �µ¦°��oª¥Á���·� .:'/��nª¥Ä®o��́Á¦̧¥��·�Â�oÃ��¥r�́�®µ¦³��

°¥nµ�¤̧Â��Â�� Â¨³Á�È ��µ¦ ¹ ��¦³�ª��µ¦�·�ª·Á�¦µ³®rÃ��¥rÁ�È ��´Ê��°� Á¡ºÉ°�ÎµÅ�¼n�µ¦�·�Ä�

�µ¦®µ�Îµ�°�Ä®o��́Ã��¥r Á�¦̧¥�Á¤º°��µ¦�¹Ê���́Å��̧É�o°�Á¦·É¤�µ��´Ê��̧É ř �n°��¹Ê�Å�¼n��́Å��´Ê�

�n°Å� �¹É ��³�oµ¤�´Ê�Ä��´Ê�®�¹É �Å�Å¤nÅ�o Â¨³Á¤ºÉ°Á¦̧¥�Á¦È�Â¨oª �¨�̧ÉÁ�·��¹Ê��º° �n°Ä®oÁ�·��ªµ¤

Á�oµÄ�����Á�̧É¥ª��́�µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ¦³���̧É�·��ª́��́Á¦̧¥�Å��¨°��̧ª·� Â�n�Á�È � Ŝ �´Ê��°�

��́�̧Ê

.��Á¦µ¦¼ o°³Å¦��ZKDW�ZH NQRZ��Ã��¥r�°�°³Å¦Á¦µ�oµ�

:��Á¦µ�o°��µ¦¦¼ o����o°��µ¦�¦µ�°³Å¦��ZKDW�ZH�ZDQW�WR�NQRZ��Ã��¥rÄ®o����°�°³Å¦�oµ�

'��Á¦µ�Îµ°³Å¦�°¥nµ�Å¦ �ZKDW�ZH�GR��Á¦µ¤̧ª·�̧�µ¦®µ�Îµ�°�°¥nµ�Å¦

/��Á¦µÁ¦̧¥�¦¼ o°³Å¦�µ��´Ê��°��̧É ś �ZKDW�ZH�OHDUQHG��ª·�̧�µ¦«¹�¬µ�Îµ�°�Â¨³�µ¦�·�

�Îµ�ª�

�µ��́n�Á¦·¤�µ¦°�ª·�¥µ«µ�¦rÂ¨³Á��Ã�Ã¨¥¸ �Śŝŝŝ �� ®�oµ şŠ� Å�o�ÎµÁ�°

�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�̧É�·¥¤Ä�oÄ��µ¦Á¦̧¥��µ¦°���·�«µ�¦r Á�ºÉ°��µ�¤̧�´Ê��°�Ä��µ¦

�ÎµÁ�·��µ¦Å¤n��́�o°� �¼ o°�µ¤µ¦��ÎµÅ�Ä�oÅ�o°¥nµ�³�ª�Ä��´Ê�Á¦̧¥���·�«µ�¦r �¹É �

�¦³�°��oª¥�´Ê��°�Îµ��́ ���´Ê��°� ��́�̧Ê

�� �Îµ�ªµ¤Á�oµÄ��́�®µ �¼ oÁ¦̧¥��³�o°�ª·Á�¦µ³®rÁ¡ºÉ°�Îµ�ªµ¤Á�oµÄ��́�®µÄ��¦³Á�È�

�nµ� Ç Á�n� �Îµ�µ¤�°��́�®µ�º°°³Å¦ �o°¤¼¨�̧É� Îµ®��Ä®o¤̧°³Å¦�oµ� �o°��µ¦�o°¤¼¨Ä�Á¡·É¤Á�·¤ �µ¦

ª·Á�¦µ³®r�́�®µ�³�nª¥Ä®oÁ�oµÄ��́�®µ��́Á��¤µ��¹Ê�

�� ªµ�Â���µ¦Â�o�́�®µ Á�È ��µ¦�·�ªµ�Â��Á¡ºÉ°®µª·�̧�µ¦Â�o�́�®µÃ�¥Ä�o�o°¤¼¨�̧ÉÅ�o

�µ��µ¦ª·Á�¦µ³®rÅªoÂ¨oª �¼ oÁ¦̧¥��o°�Ä�o�ªµ¤¦¼ oÂ¨³�¦³��µ¦�rÄ��µ¦Â�o�́�®µ¤µ�¦³�°��µ¦

ªµ�Â��
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�� �ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µÁ�È ��µ¦¨�¤º°Â�o�́�®µ�µ¤�̧Éªµ�Â��Åªo Â¨³�µ¦�¦ª�°��ªµ¤

�¼��o°�®¦º°�ªµ¤¤Á®�»¤�¨�°��µ¦Â�o�́�®µ

�� �¦ª�°��µ¦Â�o�́�®µ Á�È ��µ¦�¦³Á¤·��µ¦Â�o�́�®µÄ�£µ¡¦ª¤ �´Ê��oµ��¨ª·�̧Â¨³

ª·�̧�µ¦Â�o�́�®µ �¨�µ¦Â�o�́�®µ �µ¦��́·�Ä� Â¨³�µ¦�ÎµÅ��¦³¥»��rÄ�o ¦ª¤�¹��µ¦�¥µ¥�¨�µ¦

Â�o�́�®µÅ�¼n�µ¦Â�o�́�®µ°ºÉ� Ç

�µ¦Â�o�́�®µÁ�È ��¦³�ª��µ¦�̧É�³�ÎµÄ®o�¼ oÁ¦̧¥�¤̧��́¬³Ä��µ¦�Îµ�ªµ¤¦¼ o��·�«µ�¦rÅ�

Ä�o�µ��¦·� �¼ o°��¹��ª¦n�Á¦·¤Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�Å�oÁ¦̧¥�¦¼ o  ¹ � ��Â¨³¡�́�µ�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦

Â�o�́�®µ°¥nµ��n°Á�ºÉ°� �³�nª¥Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�¤̧Â�ª�µ�Ä��µ¦�·��̧É®¨µ�®¨µ¥ ¤̧�·´¥�¦³�º°¦º°¦o�Â¨³¤̧

�ªµ¤¤´É�Ä�Ä��µ¦Â�o�́�®µ�̧ÉÁ��·�°¥¼n�´Ê�£µ¥Ä�Â¨³£µ¥�°�®o°�Á¦̧¥� �¨°���Á�È ���́¬³¡ºÊ��µ�

�̧É�¼ oÁ¦̧¥�µ¤µ¦��ÎµÅ�Ä�oÂ�o�́�®µ°ºÉ� Ç Ä��̧ª·��¦³�Îµª�́Å�o�¨°��̧ª·�

�µ��¦³�ª��µ¦Â¨³�´Ê��°�Ä��µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r�̧É� n̈µª¤µ�oµ��o� ¦»�Å�o

ªnµ �¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r �º° �µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ°¥nµ�Á�È �¦³�� Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o¤µ

�¹É �� Îµ�°�®¦º°�¨¨¡́�r�̧É�¼��o°� Ã�¥�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�̧É��́�µ¦«¹�¬µÂ�n¨³�nµ�� n̈µªÅªo¤̧

�´Ê��°��̧ÉÄ�¨oÁ�̧¥���́ Å�oÂ�n � Îµ�ªµ¤Á�oµÄ��́�®µ ªµ�Â��Â�o�́�®µ �ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��

Â¨³¦»��Îµ�°���µ¤¨Îµ��́��¹É �°��¨o°���́�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·� .:'/�Ä��´Ê�

°�Á�ºÊ°®µÄ®¤n °̧��oª¥

��� Â�ª�µ��µ¦¡�́�µ�´�¬³Ä��µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r

�µ¦¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ¤̧�ªµ¤Îµ��́°¥nµ�¥·É��̧É�¼ oÁ¦̧¥��³�o°�¡�́�µ��Á°�°¥¼nÁ¤°

�¹É �¤̧��́�µ¦«¹�¬µ®¨µ¥�nµ�Á�°Á�°Â�ª�µ�Ä��µ¦¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µÅªo��́�̧Ê

�µ��́n�Á¦·¤�µ¦°�ª·�¥µ«µ�¦rÂ¨³Á��Ã�Ã¨¥¸ �������®�oµ��������� � n̈µª�¹�

Â�ª�µ�Ä��µ¦n�Á¦·¤��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ��́�̧Ê

����¦¼�ª¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ��¦nª¤¤º° ®¦º°�µ¦�Îµ�µ�¦nª¤��́Á�È �� »̈n¤¥n°¥

�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ��¦nª¤¤º° Á�È ��·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥��µ¦°��̧ÉÄ®o��́Á¦̧¥�¤̧Ã°�µ�Îµ�µ�¦nª¤¤º°

Á�È ��̧¤®¦º°Á�È �� »̈n¤ Å�ö �¤º°Â�o�́�®µÂ¨³�µ¦��·��́·£µ¦�·��nµ� Ç ���¦¦ »̈ª�́�»�¦³��r�̧É

�µ�®ª�́Åªo�Å�o¡¼��»¥Â¨�Á�¨̧É¥��ªµ¤�·�Á®È��¹É ���́Â¨³��́ Å�oºÉ°µ¦Â¨³�Îµ¥»��ª·�̧�µ¦Â�o�́�®µ�̧É

Á®¤µ³¤Â¨³¤̧�¦³·��·£µ¡ Å�o³�o°��ªµ¤�·�Á®È�Á�̧É¥ª��́¥»��ª·�̧Â�o�́�®µÂ¨³�¦³�ª��µ¦

Â�o�́�®µ�̧É�¦³�Îµ¦nª¤��́ �¨°���Å�oÁ¦̧¥�¦¼ o�̧É�³¥°¤¦́�¢́��ªµ¤�·�Á®È��°��¼ o°ºÉ� �¹É �·É�Á® n̈µ�̧Ê�³

�nª¥Ä®o��́Á¦̧¥�¤̧�ªµ¤¤´É�Ä�Ä��µ¦Â�o�́�®µ�̧ÉÁ��·�°¥¼n�´Ê�£µ¥Ä�Â¨³£µ¥�°�®o°�Á¦̧¥� �¨oµÂ��

®¦º°°oµ�Á®�»�¨ ¤̧��́¬³�µ¦ºÉ°µ¦Â¨³��́¬³�µ¦Á�oµ´��¤ ¤̧�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�Ä���Á°� Â¨³µ¤µ¦�

Á�ºÉ°¤Ã¥�Â�ª�·��µ���·�«µ�¦r�nµ� Ç Å�o �¨°���Á�oµÄ�Â�ª�·��µ���·�«µ�¦rÅ�o°¥nµ� ¹̈��¹Ê ��
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Â¨³���ÎµÅ�o�µ�¤µ��¹Ê� Ä��µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ��¦nª¤¤º° �¦¼�³�o°�Á º̈°���µ��°�� »̈n¤ªnµ�ª¦Á�È �

Á�nµÅ¦ �¹É �Ã�¥� »̈n¤���·� »̈n¤¨³ ��y ���� Á¤ºÉ°Á º̈°���µ��°�� »̈n¤Å�oÂ¨oª �¦¼�ª¦��́��́Á¦̧¥�Á�oµ� »̈n¤

Ã�¥Ä®oÂ�n¨³� »̈n¤¤̧��́Á¦̧¥��̧É¤̧¦³��́�ªµ¤µ¤µ¦�Á�n� �µ��¨µ� Â¨³°n°� °¥¼nÄ�� »̈n¤Á�̧¥ª��́

®¨�́�µ��´Ê��¦¼�ª¦�̧ÊÂ�����µ�Â¨³®�oµ�̧É�°�¤µ�·�Ä�� »̈n¤ Ã�¥Á�o�¥ ÎÊµªnµ�»����o°�¤̧nª�¦nª¤

Ä��µ¦Â�o�́�®µ Á�oµÄ��µ��°�� »̈n¤Â¨³µ¤µ¦�°�·�µ¥Å�o ��³�̧É��́Á¦̧¥�Â�n¨³� »̈n¤�Îµ�·��¦¦¤

¦nª¤��́°¥¼n �¦¼�ª¦¤̧���µ�Ä��µ¦�¦ª� °�n°��µ¦�Îµ�µ�Â¨³¡§�·�¦¦¤�°���́Á¦̧¥�Â�n¨³��

�°¥°�Â�¦����́��́®ª³�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�°�� »̈n¤ Ã�¥Ä�o� Îµ�µ¤�¦³�» o�Á¤ºÉ°� »̈n¤Â�o�́�®µ

Å¤nÅ�o®¦º°Å¤n�¦��¦³Á�È� �°��Îµ�µ¤��Îµ�µ¤�°�� »̈n¤Á�nµ�´Ê���Â¨³Ä®o� Îµ�¦¹�¬µ�̧É� ÎµÁ�È �

����¦¼�ª¦Á�· �Ã°�µÄ®o��́Á¦̧¥�¤̧nª�¦nª¤Ä��µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r �¦¼°µ�

Á¦·É¤�o��µ�µ¦Ä®o��́Á¦̧¥�¨�¤º°��·��́·Â�o�́�®µ�oª¥��Á°� Á¡¦µ³�µ¦Â�o�́�®µÂ�n¨³�¦́Ê ��³�nª¥Ä®o

��́Á¦̧¥�Å�o ¹ ���́¬³�µ¦�·�Â¨³�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ Å�oÁ¦̧¥�¦¼ o�ªµ¤¦¼ o�µ���·�«µ�¦r Â¨³¦oµ�

�ªµ¤¦¼ o�µ���·�«µ�¦rÄ®¤n Ç �nµ��µ¦Â�o�́�®µ

����¦¼�ª¦Á�· �Ã°�µÄ®o��́Á¦̧¥�Å�o�·� °�·�µ¥Ä�·É��̧É���·��Â¨³�ÎµÁ�°Â�ª�·��°���

°¥nµ�°·¦³ �¦¼°µ�Á¦·É¤�o��µ��µ¦Ä®o��́Á¦̧¥�Á�·¤�Îµ�°�Á¡¸¥��Îµ�°�Á�̧¥ª Á�·¤�Îµ�°�´Ê� Ç Â¨oª

�n°¥Á�·¤�Îµ�°�Á�È ��o°�ªµ¤®¦º°�¦³Ã¥� Â¨³Á¤ºÉ°��́Á¦̧¥��» o�Á�¥��́�µ¦Å�o�·� °�·�µ¥Ä�·É��̧É

��Á°��·�Â¨³�ÎµÁ�°Â�ª�·��°���Â¨oª��¦¼�ª¦Ä®ö �¤º°��·��́·Â�o�́�®µÁ�È �� »̈n¤ Á¡¦µ³�µ¦

Â�o�́�®µÁ�È �� »̈n¤�³�nª¥Ä®o��́Á¦̧¥�Å�o¤̧Ã°�µ ¹ ���́¬³�µ¦�·� �µ¦Ä®oÁ®�»�¨ �µ¦ºÉ°µ¦ �µ¦ºÉ°

�ªµ¤®¤µ¥�µ���·�«µ�¦rÂ¨³�µ¦�ÎµÁ�°¦nª¤��́Á¡ºÉ°�¤µ�·�Ä�� »̈n¤�oª¥

����¦¼�ª¦¥°¤¦́�¢́��ªµ¤�·�Á®È��°���́Á¦̧¥�Å¤nªnµ�³�¼�®¦º°�·� �¹É ��µ¦�°��·��°�

��́Á¦̧¥��³�ÎµÄ®o�¦¼Å�o¦¼ oªnµ�o°�·�¡¨µ��´Ê�¤µ�µ�Å®�Â¨³¤̧¤µ��o°¥Á¡¸¥�Ä� �¦¼Å¤n�ª¦¥ ÎÊµ·É��̧É

��́Á¦̧¥��Îµ�·�®¦º°Á�oµÄ��·� Â�n�¦¼�ª¦��́�µ¤ °�·�µ¥Â¨³Á�· �°£·�¦µ¥ Á¡ºÉ°Ä®o��́Á¦̧¥�Á�oµÄ�Â�ª�·�

Â¨³�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r�̧É�¼��o°�

����¦¼�ª¦��́�»�Ä®o��́Á¦̧¥�Á¦·É¤�o��·�®µª·�̧Â�o�́�®µ�oª¥��Á°��n°� Á�ºÉ°��µ�¤̧

��́Á¦̧¥��Îµ�ª�¤µ�Å¤n�¦µ�ªnµ�³Á¦·É¤�o��·�Â�o�́�®µ°¥nµ�Å¦ �¹�¦°Ä®o�¦¼Â�³Â¨³�´Ê�� Îµ�µ¤�Îµ �¦¼

�ª¦�³®��́ªnµ�µ¦�µ¤�Îµ¤µ�Á�·�Å� �³�ÎµÄ®o��́Á¦̧¥��» o�Á�¥��́�µ¦�·�Á¡ºÉ°�°��Îµ�µ¤�¦¼�̧¨³

�Îµ�µ¤�n°Á�ºÉ°���Å�o� Îµ�°� Ã�¥Å¤n�·�®µª·�̧Â�o�́�®µ�̧É�¦��´Ê��°�®¦º°�¦³�ª��µ¦�oª¥��Á°�

����¦¼�ª¦��́�»�Ä®o��́Á¦̧¥�¨�¤º°��·��́·Â�o�́�®µ�µ¤�´Ê��°�Â¨³�¦³�ª��µ¦

Â�o�́�®µ ��³�ÎµÁ�·��·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥��µ¦°� �¦¼�ª¦Ä®o�ªµ¤¦¼ oÁ�̧É¥ª��́�´Ê��°�Â¨³�¦³�ª��µ¦

Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦rÂ�n��́Á¦̧¥� Á º̈°�Ä�o�́�®µ�̧Én�Á¦·¤�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�µ�

��·�«µ�¦rÄ��µ¦�ÎµÁ�·��·��¦¦¤ Â¨oª��́�»�Ä®o��́Á¦̧¥��·�Â¨³¨�¤º°��·��́·Â�o�́�®µ�µ¤
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�´Ê��°��¨³�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ Á¡ºÉ°Ä®o��́Á¦̧¥�¤̧�¦³��µ¦�rÂ¨³�» o�Á�¥��́�´Ê��°�Â¨³

�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�̧É�¼��o°�

����¦¼�ª¦��́�»�Ä®o��́Á¦̧¥�Ä�o¥»��ª·�̧Â�o�́�®µ¤µ�ªnµ®�¹É�¥»��ª·�̧ Á¤ºÉ°��́Á¦̧¥�

Â�o�́�®µ��Å�o� Îµ�°��°��́�®µÂ¨oª �¦¼�ª¦�¦³�» o�Â¨³��́�»�Ä®o��́Á¦̧¥��·�®µ¥»��ª·�̧

Â�o�́�®µ�̧ÉÂ���nµ��µ�Á�·¤ Â¨oªÄ®o��́Á¦̧¥�Ä�o¥»��ª·�̧Â�o�́�®µ°�́�´Ê�®µ�Îµ�°��°��́�®µ°̧��¦́Ê �

Á¡ºÉ°Ä®o��́Á¦̧¥��¦³®��́ªnµ �́�®µ�µ���·�«µ�¦rµ¤µ¦�Ä�o¥»��ª·�̧Â�o�́�®µÅ�o¤µ��ªnµ�¹É �ª·�̧

����¦¼�ª¦��́�»�Ä®o��́Á¦̧¥�Îµ¦ª��º�ª��¦oµ��o°�ªµ¤�µ��µ¦�r�°�·�µ¥Â¨³

��́·��o°¦»�Ä��¦�̧�´ÉªÅ��°���Á°� �¹É �°µ�Á¦·É¤�µ�µ¦Ä®o��́Á¦̧¥� ¹ ��´Ê�� Îµ�µ¤��́�ª́Á°��n°¥ Ç

Ã�¥Á�È ��Îµ�µ¤�̧É�o°��µ¦�Îµ°�·�µ¥ Á�n� Á¡¦µ³Á®�»Ä� �ÎµÅ¤ Â¨³°¥nµ�Å¦�Â¨oªÄ®o��́Á¦̧¥�¨�¤º°

Îµ¦ª��º�ª��¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨��o�®µ�ªµ¤´¤¡�́�rÂ¨³Â��¦¼��¦oµ��o°�ªµ¤�µ��µ¦�r�°�·�µ¥�

Â¨³�¦ª�°��o°�ªµ¤�µ��µ¦�r �¨°�����́·��o°¦»�Ä��¦�̧�´ÉªÅ��°���Á°�

����¦¼�ª¦��́�»�Ä®o��́Á¦̧¥�Ä�o�n°��µ��µ¦ºÉ°µ¦Å�o¤µ��ªnµ®�¹É��n°��µ�Ä��µ¦

�ÎµÁ�°¥»��ª·�̧Â¨³�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ Á¤ºÉ°��́Á¦̧¥�Â�o�́�®µ��Å�o� Îµ�°��°��́�®µÂ¨³

�ÎµÁ�°¥»��ª·�̧Ä��¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µÂ¨oª �¦¼�ª¦�¦³�» o�Ä®o��́Á¦̧¥��·�®µÄ�o�n°��µ��µ¦

ºÉ°µ¦°ºÉ��̧ÉÄ�oÄ��µ¦ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥�µ���·�«µ�¦r Â¨³�ÎµÁ�°Â�ª�·��µ���·�«µ�¦r°̧��¦́Ê �

Á¡ºÉ°Ä®o��́Á¦̧¥��¦³®��́ªnµ �́�®µ�µ���·�«µ�¦rµ¤µ¦�ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥�µ���·�«µ�¦rÂ¨³�µ¦

�ÎµÁ�°Å�o¤µ��ªnµ®�¹É��n°��µ��µ¦ºÉ°µ¦

�����¦¼�ª¦��́�»�Ä®o��́Á¦̧¥�¨�¤º°��·��́·Â�o�́�®µ�´Ê�Ä���·�«µ�¦rÂ¨³Ä��¦·��

°ºÉ� Ç Á¡¦µ³��́Á¦̧¥�Å¤nÁ¡¸¥�¤̧�¦³��µ¦�rÄ��µ¦Â�o�́�®µ®¨µ¥ Ç Â�� Â�n��́Á¦̧¥�¥�́¤̧

�¦³��µ¦�rÄ��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥�¦³®ªnµ�Â�ª�·��µ���·�«µ�¦r��́Â�ª�·��°�«µ�¦r°ºÉ���³

Â�o�́�®µ°̧��oª¥ �¹É ��³�ÎµÄ®o��́Á¦̧¥�Á®È��»��nµªnµ��·�«µ�¦rµ¤µ¦��¦³¥»��rÄ�oÄ��¦·��°ºÉ� Ç

�°�Á®�º°�µ���·�«µ�¦rÅ�o Â¨³�µ¦Â�o�́�®µ®¨µ¥ Ç Â��¤̧�»��nµ¤µ��ªnµ�µ¦Â�o�́�®µÁ�̧¥ª

�¨°�Áª¨µ

��� �¦¼�ª¦��́�»�Ä®o��́Á¦̧¥�¦oµ��́�®µ�µ���·�«µ�¦rÁ¡·É¤Á�·¤ Ã�¥°µ«¥́Â�ª�·�

¥»��ª·�̧ Â¨³�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�µ��́�®µÁ�·¤ �¹É �Ä��µ¦¦oµ��́�®µ�µ���·�«µ�¦rÁ¡·É¤Á�·¤�̧Ê

�³�nª¥Ä®o��́Á¦̧¥�¡�́�µ�ªµ¤�·�¦· Á¦·É¤¦oµ�¦¦�r�°���Á°�Å�o°¥nµ�®¨µ�®¨µ¥Â¨³Á�È �°·¦³

�����¦¼�ª¦��́�»�Ä®o��́Á¦̧¥�¦́�¦¼ o�¦³�ª��µ¦�·��°���Á°���¦ª��¦µ�ªµ¤�·�Â¨³

�¦³�ª��µ¦�·��°���Á°�ªnµ ¤̧·É�Ä��oµ��̧É¦¼ o Â¨³¤̧·É�Ä��oµ��̧ÉÅ¤n¦¼ o �¨°���³�o°��¦³�ª��µ¦

Â�o�́�®µ�°���Á°�°°�¤µ�oª¥
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�����¦¼�ª¦Á�· �°£·�¦µ¥¦nª¤��́��́Á¦̧¥�Á�̧É¥ª��́¥»��ª·�̧Â¨³�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ

Á¡ºÉ°Ä®o��́Á¦̧¥�Å�o¤̧�ªµ¤¦¼ oÁ�̧É¥ª��́¥»��ª·�̧Â¨³�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�̧É®¨µ�®¨µ¥ �¦¼�ª¦Á�È ��¼ o�Îµ

Á�· �°£·�¦µ¥¦nª¤��́��́Á¦̧¥��´Ê��´Ê�Á�̧É¥ª��́¥»��ª·�̧Â¨³�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µÄ��̧ÉÁ®¤µ³¤Â¨³¤̧

�¦³·��·£µ¡

««·�¦��Â¤o��ª���Śŝŝŝ��®�oµ�řşř����� � n̈µªªnµÂ�ª�µ��µ¦¡�́�µ�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦

Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r�´Ê� �¼ o°�°µ��³�ÎµÅ�oÃ�¥Ä®o�¼ oÁ¦̧¥� ¹ ��µ¦ª·Á�¦µ³®r Â¨³�Îµ�ªµ¤Á�oµÄ�

�́�®µ�ªµ�Â���µ¦�Îµ�µ���ÎµÁ�·��µ¦�µ¤Â���̧Éªµ�Åªo�Â¨³¤̧�µ¦�¦ª�°��Îµ�°�Â¨³�ªµ¤

¤Á®�»¤�¨ Ä��¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ°µ�Ä�oÁ���·��nµ� Ç �¦³�°��µ¦�·� Á�n� �µ¦�Îµ��́

�ªµ¤�·���µ¦�ÎµÂ��£¼¤·��µ¦�Îµ�µ¦µ���µ¦�·�¥o°��¨�́��µ¦ªµ�£µ¡�Ä��µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�¦¼�³�o°�

Ä®oÃ°�µ�¼ oÁ¦̧¥�Å�o¤̧Ã°�µ�·��oª¥��Á°�Ä®o¤µ��Ã�¥��́�µ��µ¦�r®¦º°�́�®µ�®¦º°Á�¤�̧É

�nµ�Ä� �oµ�µ¥�ªµ¤�·� �¦¼�³�o°���́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÄ®oÁ®¤µ³¤��́�¼ oÁ¦̧¥�Ä�Â�n¨³� »̈n¤ °µ�

�o°�Ä�o�́�®µ�̧É��́�o°�®¦º°¤µ��ªnµ�̧É� Îµ®��ÅªoÄ�®¨µ¥®¨�́¼�¦ Ä��µ¦¡�́�µ�¼ oÁ¦̧¥�Ä®o¤̧��́¬³

�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ �¦¼�o°�¦oµ�¡ºÊ��µ�Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�Á�·��ªµ¤�» o�Á�¥��́�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ ��

�´Ê��°� Å�oÂ�n

����´Ê��Îµ�ªµ¤Á�oµÄ��́�®µ®¦º°ª·Á�¦µ³®r�́�®µ �¹É ��¼ oÁ¦̧¥��³�o°�¤̧��́¬³�µ¦Â�¨

�ªµ¤®¤µ¥�µ�£µ¬µ �µ¦°nµ�Ã��¥r�́�®µ Á¡¦µ³�oµ�¼ oÁ¦̧¥�°nµ�Â¨oªÂ�¨�ªµ¤®¤µ¥Å¤nÅ�o �ÈÅ¤n

µ¤µ¦�ª·Á�¦µ³®r�́�®µÅ�o �¼ oÁ¦̧¥��ª¦�³�o°�Â¥�Â¥³·É��̧ÉÃ��¥r�Îµ®��Â¨³·É��̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦Å�o

����´Ê�ªµ�Â���µ¦Â�o�́�®µ Á�È ��´Ê��̧ÉÎµ��́�̧É»� �̧É�o°�°µ«¥́�ªµ¤¦¼ o��ªµ¤Á®¤µ³¤Ä�

�µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ Á�n� �µ¦Á�̧¥�Â��£µ¡ �µ¦µ� �µ¦´�Á��®µÂ��¦¼�®¦º°�µ¦®µ

�ªµ¤´¤¡�́�r Ä��µ��́�®µ°µ�Ä�o�µ¦�µ��µ¦�r �µ¦�µ�Á�µ�Îµ�°� �¦¼�o°�°��´Ê��°��̧ÊÄ®o¤µ�

����´Ê��ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ �o°�°µ«¥́�µ¦�·��Îµ�ª�®¦º°�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�µ���·�«µ�¦r

��́¬³Ä��µ¦¡·¼��r®¦º°�µ¦°�·�µ¥Â¨³Â��Á®�»�¨

����´Ê��¦ª�°�®¦º°�µ¦�·�¥ o°��¨�́ �o°�°µ«¥́Ä��µ¦�Îµ�ª� �µ¦�¦³¤µ��Îµ�°� �µ¦

�¦ª�°��¨¨¡́�r�̧É®µÅ�oÃ�¥°µ«¥́�ªµ¤¦¼ oÁ�·��Îµ�ª�®¦º°�ªµ¤¦¼ oÁ�·��¦·£¼¤·Ä��µ¦¡·�µ¦�µ�ªµ¤

¤Á®�»¤�¨�°��Îµ�°�

Ä��µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o �¦¼µ¤µ¦�Ä�o�·��¦¦¤Á¡ºÉ°Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�Å�oÁ¦̧¥�¦¼ o°¥nµ��n°¥Á�È ��n°¥Å�

Ã�¥�Îµ®���¦³Á�È�Ä®o�·�®µ�Îµ�°�Á�È �¨Îµ��́Á¦ºÉ°¥Å� ���¼ oÁ¦̧¥�µ¤µ¦�®µ�Îµ�°�Å�o

Áª�§��·Í °�́��³£�́¦��¦ �������®�oµ ��� � n̈µªªnµ Â�ª�µ�¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ

Á�È �·É��̧É¡�́�µÅ�o Ã�¥¤̧ª·�̧�µ¦°��µ¦Â�o�́�®µÅªo ś Â�ª�µ���́�̧Ê
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����µ¦°�Á�̧É¥ª��́�µ¦Â�o�́�®µ �7HDFKLQJ�DERXW�SUREOHP�VROYLQJ��Á�È ��µ¦°��̧ÉÁ�o�

¥»��ª·�̧�µ¦Â�o�́�®µ�´ÉªÅ�Ã�¥���·Â¨oª¤�́Ä�o¦¼�Â���µ¦Â�o�́�®µ�°�Ã¡¨¥µ�¹É �¤̧ Ŝ �´Ê��°�

��́� n̈µª¤µÂ¨oª�oµ��o�

�� �µ¦°��µ¦Â�o�́�®µ �7HDFKLQJ�IRU�SUREOHP�VROYLQJ��Á�È ��µ¦°��̧ÉÁ�o��µ¦

�¦³¥»��rÄ�o ¤�́Ä�o��́�́�®µÄ��̧ª·��¦·� Â¨³�µ��µ¦�r�̧É� Îµ®�� ��́Á¦̧¥�µ¤µ¦��¦³¥»��rÂ¨³ ¹ �

Ä�o¤Ã��«́�rÂ¨³��́¬³�̧ÉÁ¦̧¥�¦¼ o¤µÂ¨oª Á�È ��µ¦°�Á�ºÊ°®µµ¦³®¦º°��́¬³�nµ� Ç �n°� Â¨oª�¹�

Á�°�ª́°¥nµ��́�®µ ��́Á¦̧¥�Å�o¦́��µ¦ ¹ ��´Ê��°�¥n°¥ Ç �n°��̧É�³Â�o�́�®µ Â�ª�µ��̧ÊÅ¤nÅ�o¤»n�

Á¡¸¥��µ¦Á¦̧¥�¦¼ o� ´Ê��°��̧É®¨µ�®¨µ¥Â�n¥�́Á¦̧¥�¦¼ o�µ¦�¦³¥»��rÄ�o�ªµ¤Á�oµÄ�Ä��¦·���̧É®¨µ�®¨µ¥�

�� �µ¦°�Ã�¥Ä�o�µ¦Â�o�́�®µ �7HDFKLQJ�YLD�SUREOHP�VROYLQJ��Á�È ��µ¦°��̧ÉÁ�o��µ¦

�¦³¥»��rÄ�oÁ�n���́ Â�ª�µ��̧Ê�³Ä�o�́�®µÁ�È �ºÉ°Ä��µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ�ª�·�Ä®¤n Á�ºÉ°¤Ã¥�Â�ª�·��¡�́�µ

��́¬³Â¨³¦oµ��ªµ¤¦¼ o�µ���·�«µ�¦r � n̈µª�º°Ä�o�́�®µÄ��µ¦«¹�¬µÁ�ºÊ°®µ��·�«µ�¦r Ã�¥�µ¦

Â���ªµ¤´¤¡�́�r�°�Á�ºÊ°®µ��́Ã¨��̧ÉÁ�È ��¦·� �5HDO�ZRUOG��Ä�o�́�®µÄ��µ¦Â�³�ÎµÂ¨³�Îµ�ªµ¤

Á�oµÄ�Á�ºÊ°®µ �µ��¦́Ê �Ä�o�́�®µÄ��µ¦�¦³�» o�Ä®oÁ�·��µ¦°£·�¦µ¥�µ¦Ä�o�ªµ¤¦¼ oÄ��µ¦Â�o�́�®µ

��³«¹�¬µ«µ�¦r¤®µª·�¥µ¨¥́»Ã��¥́�¦¦¤µ�·¦µ� �������°oµ��¹�Ä���́ªµ¨���ª́¦·�µ���

������®�oµ������� Á�°Â�ª�µ��µ¦¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ��·�«µ�¦r Ã�¥Ä�o�´Ê��°��°�

�µ¦Â�o�́�®µ Ŝ �´Ê��°��°�Ã¡¨¥µ¤µÁ�È �Â�ª�µ�Ä��µ¦�ÎµÁ�°ª·�̧�µ¦¡�́�µ

����µ¦¡�́�µ�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�oµÄ��́�®µ

�� �µ¦¡�́�µ��́¬³�µ¦°nµ� �µ¦°nµ�Á�È ��́��¥́Îµ��́�n°�µ¦�Îµ�ªµ¤Á�oµÄ��́�®µ�¹É �

�́�®µ�µ���·�«µ�¦r¤�́Á�È ��o°�ªµ¤´Ê� ¥n�¥n° ¦ª�¦́� ��́�´Ê��µ¦°nµ��ÎµÁ�È ��o°�Ä�o¤µ�· Ä�o

�ªµ¤¡¥µ¥µ¤Ä��µ¦Á�È�¦µ¥¨³Á°̧¥��°��o°¤¼¨�´Ê�®¤� Â¨³�³�o°�µ¤µ¦�ª·Á�¦µ³®rªnµ�o°¤¼¨nª�

Ä�Îµ��́�oµ� �µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÁ¡ºÉ°¡�́�µ��́¬³�µ¦°nµ�µ¤µ¦��ÎµÅ�oÄ��´ÉªÃ¤���·�«µ�¦r

Ã�¥Á�¡µ³Á¤ºÉ°�¹��ª́°¥nµ�®¦º°Â�� ¹ �®�́Á�̧É¥ª��́�µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ �¼ o°�¥�́Å¤n�ª¦Á¦·É¤�o�Ã�¥

�µ¦¤»n�Å��̧Éª·�̧� ÎµÁ¡ºÉ°®µ�Îµ�°��°��́�®µÁ¨¥�̧Á�̧¥ª Â�n�ª¦�o°�Ä�oÁª¨µÄ��µ¦ ¹ ��µ¦°nµ�Â¨³�Îµ

�ªµ¤Á�oµÄ��o°�ªµ¤Ä�Ã��¥r�́�®µ��́�n°� Ã�¥°µ��³ ¹ �Á�È �¦µ¥�»��¨®¦º° ¹ �Á�È �� »̈n¤ Ã�¥

°£·�¦µ¥¦nª¤��́�¹�µ¦³Îµ��́�°�Ã��¥r�́�®µ �ªµ¤Á�È �Å�Å�o�°��Îµ�°��̧É�o°��µ¦ �ªµ¤¡°Á¡¸¥�

®¦º°�ªµ¤Á�·�¡°�°��o°¤¼¨�̧É� Îµ®��Ä®o

Îµ®¦́���́Á¦̧¥��µ����̧É¤̧�́�®µÄ��µ¦�Îµ�ªµ¤Á�oµÄ��́�®µ �¼ o°��o°���́

�¦³��µ¦�rÁ¡·É¤Á�·¤Ä®o Á�n� �µ¦Ä®o¤̧�¦³��µ¦�r�µ��µ¦°nµ��o°�ªµ¤�̧É¤̧�o°¤¼¨Á�·��¦·¤µ��µ�

®��́º°¡·¤¡r ®¦º°ªµ¦µ¦�nµ� Ç Â¨oª�´Ê�� Îµ�µ¤ �µ¤Ä�·É��̧ÉÁ�È �µ¦³Îµ��́Ä®o��́Á¦̧¥�µ¤µ¦���́

�¦³Á�È��µ�·É��̧É°nµ�Ä®oÅ�o
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�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�oµÄ��o°�ªµ¤�̧É°nµ��µ�Ã��¥r�́�®µÄ��ª́°¥nµ�Â�� ¹ �®�́ ®¦º°

�µ�ºÉ°°ºÉ� Ç �³�ÎµÅ�¼n�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�oµÄ��́�®µ°ºÉ� Ç

�� �µ¦Ä�o�¨ª·�̧�nª¥Á¡·É¤¡¼��ªµ¤Á�oµÄ� ¤̧�¨ª·�̧®¨µ�®¨µ¥�¦³�µ¦�̧É�nª¥Ä®o��́Á¦̧¥�

µ¤µ¦�Á�oµÄ��́�®µÅ�o��́Á�� Á�n�

�µ¦Á�̧¥�£µ¡ Á�̧¥�Â��£µ¡ ®¦º°¦oµ�Â���Îµ¨°� Á¡ºÉ°Â���ªµ¤´¤¡�́�r�°��o°¤¼¨

�nµ� Ç �°��́�®µ �³�ÎµÄ®o�́�®µ¤̧�ªµ¤Á�È �¦¼��¦¦¤�¹Ê� �Îµ�ªµ¤Á�oµÄ�Å�o�nµ¥�¹Ê�

�µ¦�¦́���µ��°��¦·¤µ��nµ� Ç �̧É� Îµ®��Ä��ª́�́�®µ Á�n� ¨��¦·¤µ�¨�Á¤ºÉ°¤̧

�¦·¤µ��o°¥ Ç �³�nª¥Ä®oÃ�¦�¦oµ��°��́�®µ¤̧�ªµ¤��́Á���¹Ê� �µ¦¨���µ��°��¦·¤µ��̧Ê�o°�

�¦³�ÎµÄ�Â�ª�µ��̧É�¼��o°� ¤̧�ªµ¤Á�È �Å�Å�o Â¨³¤Á®�»¤�¨ Á¡¦µ³¤·�³�´Ê�Â¨oªÂ���̧É�³�nª¥

Ä®oÁ�oµÄ��́�®µ°µ��ÎµÄ®o�́�®µ¤̧�ªµ¤¥»n�¥µ�Á¡·É¤�¹Ê��ÈÅ�o

�µ¦¥��ª́°¥nµ��̧É°��¨o°���́�́�®µ �¨ª·�̧�̧Ê Ä�oÅ�o�̧��́�́�®µ�µ¦¡·¼��r�o°�ªµ¤

�µ¦¥��ª́°¥nµ��̧É°��¨o°���́�o°�ªµ¤�̧É�o°��µ¦¡·¼��r�³�ÎµÄ®o��́Á¦̧¥�¤̧�ªµ¤Á�oµÄ��́�®µ�̧�¹Ê�

Â�n�o°��°¥Á�º°��¼ oÁ¦̧¥�ÅªoÁ¤°ªnµ ¥��ª́°¥nµ��´Ê�Å¤nÄ�nÁ�È ��µ¦¡·¼��r�o°�ªµ¤

�µ¦Á�¨̧É¥�Â�¨��µ��µ¦�rÄ®oÁ�È �Á¦ºÉ°�Ä�¨o�ª́ £µ¡�µ¦�r�°��́�®µ�µ��́�®µ

°µ�Á�È �Á¦ºÉ°��̧É®nµ�Å�¨�µ��¦³��µ¦�r�°��¼ oÁ¦̧¥� °µ�Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�¦°��¦́�Á¦ºÉ°�¦µªÄ®o¤µÁ�È �Á¦ºÉ°�

Ä�¨o�ª́�¼ oÁ¦̧¥�¥·É��¹Ê� �oµ�¼ oÁ¦̧¥��ÎµÅ¤nÅ�o�¼ o°��È°nµ��ÎµÁ�·��µ¦Á�¨̧É¥�Â�¨�Á°� Â¨oªÄ®o�¼ oÁ¦̧¥��Îµ

�ªµ¤Á�oµÄ���́�́�®µÄ®¤n�̧É�¦́�£µ¡�µ¦Ä®¤nÄ®oÁ¦ºÉ°��̧ÉÁ�È �ª�́��¦¦¤Å�¥ ®¦º°Ä�o�¦·¤µ��̧É

��́Á¦̧¥�¦́�¦¼ oÅ�o�

�¨ª·�̧��́� n̈µª�̧Ê�ª¦Á�°Â�³Ä®o��́Á¦̧¥�Ä�o°¥nµ�¤ÎÉµÁ¤°Ä��µ¦�ÎµÂ�� ¹ �®�́��

Á�·��ªµ¤Á�¥�·�Ä��µ¦�ÎµÅ�Ä�oÂ�o�́�®µ

�� �µ¦Ä�o�́�®µ�̧É¤̧¨�́¬�³�¨oµ¥��́�́�®µÄ��̧ª·��¦·�¤µÄ®o��́Á¦̧¥� ¹ ��Îµ�ªµ¤Á�oµÄ�

Á�n� �́�®µ�̧É� Îµ®���o°¤¼¨Á�·��ªµ¤�ÎµÁ�È � ®¦º°�Îµ®���o°¤¼¨Ä®oÅ¤n¡°Á¡¸¥� Ä®o�¼ oÁ¦̧¥� ¹ �ª·Á�¦µ³®r

ªnµ�o°¤¼¨�̧É� Îµ®��Ä®o�o°¤¼¨Ä�Å¤nÅ�oÄ�o�oµ� ®¦º°®µªnµ�o°¤¼¨�̧É� Îµ®��Ä®oÁ¡¸¥�¡°®¦º°Å¤n �o°��µ¦

�o°¤¼¨�oµ�Ä�Á¡·É¤Á�·¤°̧��oµ� Á¡¦µ³�́�®µÄ��̧ª·��¦·��´Ê�¤̧�́��¥́�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°�¤µ�¤µ¥ �¼ oÂ�o�́�®µ

�³�o°�¦¼ o��́Á º̈°�Á�¡µ³�́��¥́�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°���́�µ¦Â�o�́�®µ¤µ¡·�µ¦�µ®¦º°�µ��¦́Ê �¤̧�o°¤¼¨Å¤nÁ¡¸¥�¡°

�¹É �Á�È �®�oµ�̧É�°��¼ oÂ�o�́�®µ�³�o°�º�®µ�o°¤¼¨¤µÄ®oÁ¡¸¥�¡°Â�n�µ¦Â�o�́�®µ

����µ¦¡�́�µ�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ Ä��µ¦�ÎµÂ�� ¹ �®�́Á¡ºÉ°Â�oÃ��¥r

�́�®µ�°��¼ oÁ¦̧¥�Ä�¦³��́�¦³�¤«¹�¬µ �n°��̧É�¼ oÁ¦̧¥��³¨�¤º°Á�̧¥�Â��ª·�̧�Îµ �¼ oÁ¦̧¥��µ����³

Á�̧¥��¦³Ã¥�´�¨�́¬�rÂ���ªµ¤´¤¡�́�r�°��o°¤¼¨�nµ� Ç �̧É� Îµ®��Ä®oÄ�Ã��¥r�́�®µ�n°� Ã�¥

Á�̧¥�Â��·É��̧É�o°��µ¦®µ�oª¥
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�µ¦Á�̧¥��¦³Ã¥�´�¨�́¬�r®¦º°Á�̧¥�Â���´Ê��°��µ¦�·���́� n̈µª�̧Ê �º°ªnµÁ�È ��µ¦

ªµ�Â��Ä��µ¦Â�o�́�®µ �¹É ��¼ oÁ¦̧¥�Å�o¦́��µ¦ ¹ � �°¥nµ�¤ÎÉµÁ¤°¥n°¤n��¨Ä��µ��̧É�̧�n°�µ¦

¡�́�µ�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ

�µ¦¡�́�µ�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ¤̧Â�ª�µ� ��́�̧Ê

�� �¼ o°�Å¤n�°�ª·�̧�µ¦Â�o�́�®µ��́�¼ oÁ¦̧¥�Ã�¥�¦� Â�n�ª¦Ä�oª·�̧�µ¦�¦³�» o�Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�

�·��oª¥��Á°� Á�n� °µ�Ä�o� Îµ�µ¤�ÎµÃ�¥°µ«¥́�o°¤¼¨�nµ� Ç �̧É�́�®µ�Îµ®��Ä®o��µ¤Â¨oªÁªo�¦³¥³Ä®o

��́Á¦̧¥��·��n°®µ�Îµ�°� �oµ�°�Å¤nÅ�oÁ�¨̧É¥��Îµ�µ¤Ä®¤nÄ®o�nµ¥�¹Ê� �Îµ�°�®¨µ¥ Ç �Îµ�°��°�

�¼ oÁ¦̧¥��³�ÎµÄ®o£µ¡�°�Â���µ¦Â�o�́�®µ�n°¥ Ç �¦µ����́�¹Ê� ®¥»�Ä�o� Îµ�µ¤Á¤ºÉ°�¼ oÁ¦̧¥�¤°�Á®È�

Â�ª�µ�Ä��µ¦Â�o�́�®µÂ¨oª

�� n�Á¦·¤Ä®o��́Á¦̧¥��·�°°�¤µ��́ Ç �º° µ¤µ¦��°�Ä®o��°ºÉ� Ç �¦µ�ªnµ��Á°��·�

°³Å¦ Å¤nÄ�n�·�°¥¼nÄ�Ä���Á°�Á�̧¥� Ç °¥¼n��Á�̧¥ª �µ¦�·�°°�¤µ��́ Ç °µ�°¥¼nÄ�¦¼��µ¦�°�®¦º°

Á�̧¥�Â��Â��¨Îµ��́�´Ê��°��µ¦�·�°°�¤µÄ®o�¼ o°ºÉ��¦µ� �ÎµÄ®oÁ�·��µ¦°£·�¦µ¥Á¡ºÉ°®µÂ�ª�µ�Ä�

�µ¦Â�o�́�®µ�̧ÉÁ®¤µ³¤

���¦oµ�¨�́¬�³�·´¥�°���́Á¦̧¥�Ä®o�·�ªµ�Â���n°�¨�¤º°�ÎµÁ¤° Á¡¦µ³�³�ÎµÄ®o

¤°�£µ¡¦ª¤�°��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤µ¦��¦³Á¤·��ªµ¤Á�È �Å�Å�oÅ�o��́�̧Ä�¦³¥³Á¦·É¤�o��n°��̧É�³¨�

¤º°��ÎµÅ�Å�o³�ª��¦��¦³Á�È� �ª¦Á�o�ªnµª·�̧�µ¦Â�o�́�®µ�´Ê�Îµ��́�ªnµ�Îµ�°� Á¡¦µ³ª·�̧�µ¦

µ¤µ¦��ÎµÅ�Ä�oÅ�o°¥nµ��ªoµ��ªµ��ªnµ

�� ��́®µ¤µÄ®o�¼ oÁ¦̧¥� ¹ ��·��n°¥ Ç �¹É ��³�o°�Á�È ��́�®µ�̧É�oµ�µ¥ �nµ�Ä� Á®¤µ³��́

�ªµ¤µ¤µ¦��°��¼ oÁ¦̧¥� �oµÁ�È ��́�®µ�̧É�nµ¥Á�·�Å�°µ�Å¤nÁ�È ��̧É�nµ�Ä��°��¼ oÁ¦̧¥��̧ÉÁ¦̧¥�Á�n� Â�n

°µ�Á�È �·É��̧É�nª¥�¦³�» o��ªµ¤�Ä��°��¼ oÁ¦̧¥��̧ÉÁ¦̧¥�°n°� Á¡¦µ³Á�µÅ�o¤̧Ã°�µ�¦³��ªµ¤ÎµÁ¦È�

Ä��µ¦Â�o�́�®µÅ�oÁ�n���́ �oµ�́�®µ�´Ê�Á�È ��́�®µ�̧É¥µ�Á�·��ªµ¤µ¤µ¦��°���́Á¦̧¥�°µ�¤̧nª�

�ÎµÄ®o��́Á¦̧¥�Á�·��ªµ¤�o°�°¥ Å¤n°¥µ��·� �µ¦Ä®o��́Á¦̧¥�Å�o¤̧Ã°�µÂ�o�́�®µ�n°¥ Ç��ÎµÄ®oÅ�o¤̧

�µ¦ªµ�Â�� Â¨³Å�o¤̧�¦³��µ¦�rÄ��µ¦Â�o�́�®µ Ã�¥Ä�o¥»��ª·�̧�nµ� Ç �̧É®¨µ�®¨µ¥�µ¤µ¦�

¡·�µ¦�µÁ º̈°�Á¡ºÉ°�ÎµÅ�Ä�oÄ��µ¦ªµ�Â��Á¡ºÉ°Â�o�́�®µÄ®¤n Ç Å�o

�� Ä��µ¦Â�o�́�®µÂ�n¨³�́�®µ�ª¦n�Á¦·¤Ä®o��́Á¦̧¥�Ä�o¥»��ª·�̧Ä��µ¦Â�o�́�®µÄ®o

¤µ��ªnµ ř ¦¼�Â�� Á¡ºÉ°Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�¤̧�ªµ¤¥º�®¥»n�Ä��µ¦�·� Å¤n¥¹��·�°¥¼nÄ�¦¼�Â��®�¹É�Ã�¥Á�¡µ³

�µ¦¡·�µ¦�µ®µ¥»��ª·�̧Ä®¤n Ç �³�n°Ä®oÁ�·��µ¦�·�ªµ�Â��Â�o�́�®µÄ®¤n �¼ oÁ¦̧¥�¤̧Ã°�µÅ�o ¹ � �

�µ¦ªµ�Â��¤µ��¹Ê�
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�� �µ¦¡�́�µ�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�µ¤Â�� ®¨�́�µ��Îµ�ªµ¤Á�oµÄ��́�®µÂ¨³

ªµ�Â��Â�o�́�®µÂ¨oª �´Ê��°��n°Å��°��µ¦Â�o�́�®µ�º° �µ¦¨�¤º°Â�o�́�®µ Á�È ��µ¦¨�¤º°

Â�o�́�®µÃ�¥�ÎµÁ�·��µ¦�µ¤Â���̧Éªµ�Åªo �µ¦ªµ�Â��Á�È ��µ¦��́¨Îµ��́�´Ê��°��ªµ¤�·�°¥nµ��¦nµª

Ç�Å¤n¨³Á°̧¥���́Á����́ Ä��´Ê��ÎµÁ�·��µ¦�µ¤Â���¼ oÁ¦̧¥��o°��̧�ªµ¤®¤µ¥ �¥µ¥�ªµ¤�ÎµÂ��Å�¼n

�µ¦��·��́·°¥nµ�¨³Á°̧¥���́Á���µ¤¨Îµ��́�´Ê��°� �ªµ¤µ¤µ¦���́� n̈µª�̧Êµ¤µ¦�¦oµ�Ä®oÁ�·��¹Ê�Å�o

°¥nµ��oµ Ç Ä��ª́�¼ oÁ¦̧¥��µ��µ¦�ÎµÃ��¥r�́�®µÄ�Â�� ¹ �®�́�´É�Á°� Ã�¥�µ¦ ¹ �Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�ªµ�Â��

��́¨Îµ��́�ªµ¤�·��n°� Â¨oª�¹��n°¥ Ç ¨�¤º°Â��ª·�̧�µ¦®µ�Îµ�°��µ¤¨Îµ��́�ªµ¤�·��´Ê�

�¼ o°��ª¦Ä®o�¼ oÁ¦̧¥� ¹ ��µ¦�¦ª�°��µ¦ªµ�Â���n°��̧É�³¨�¤º°�ÎµÂ�� Ã�¥¡·�µ¦�µ

�ªµ¤Á�È �Å�Å�o �ªµ¤�¼��o°��°�Â���̧Éªµ�ÅªoªnµÁ®¤µ³¤��́�µ¦Â�o�́�®µ�´Ê�®¦º°Å¤n �́�®µ�µ�

�́�®µÄ��̧ª·��¦·�Å¤nµ¤µ¦��Îµª·�̧�µ¦�µ���·�«µ�¦rÅ�Ä�oÅ�oÃ�¥�¦� �¼ o°��³�o°� ¹ �Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�

¡·�µ¦�µÂ¨³�¦́��¦»�ª·�̧�µ¦Ä®oÁ®¤µ³¤¥·É��¹Ê�

�� �µ¦¡�́�µ�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¦ª�°� �´Ê��¦ª�°��°��µ¦Â�o�́�®µ�µ�

��·�«µ�¦r�¦°�� »̈¤�¦³Á�È�Îµ��́�Ś��¦³Á�È�

�¦³Á�È�Â¦� �º° �µ¦¤°�¥o°��¨�́Å��̧É�´Ê��°��µ¦Â�o�́�®µ�´Ê�Â�n�´Ê��Îµ�ªµ¤Á�oµÄ�

�́�®µ �´Ê�ªµ�Â�� Â¨³�´Ê��ÎµÁ�·��µ¦�µ¤Â�� Ã�¥¡·�µ¦�µ�ªµ¤�¼��o°��°��¦³�ª��µ¦Â¨³

�¨¨¡́�r ¦ª¤�´Ê��µ¦¡·�µ¦�µ®µ¥»��ª·�̧°ºÉ�Ä��µ¦Â�o�́�®µ

�¦³Á�È��̧É�Ś�Á�È ��µ¦¤°�Å��oµ�®�oµ Á�È ��µ¦Ä�o�¦³Ã¥��r�µ��¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�̧É

Á¡·É�·Ê�»�¨��´Ê� �´Ê�Ä�nª��̧ÉÁ�È �Á�ºÊ°®µÂ¨³�¦³�ª��µ¦ Ã�¥¦oµ�¦¦�r�́�®µ�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°�´¤¡�́�r

��́�¹Ê�Ä®¤n

�µ¦¡�́�µ�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¦ª�°��¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ¤̧Â�ª�µ� ��́�̧Ê

�� �¦³�» o�Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�Á®È��ªµ¤Îµ��́�°��µ¦�¦ª�°��Îµ�°��̧ÉÅ�oÄ®oÁ�¥�·���Á�È �

�·´¥Ä��µ¦�ÎµÂ�� ¹ �®�́Á¤ºÉ°Å�o� Îµ�°�Â¨oª�¼ oÁ¦̧¥�Å¤n�ª¦¡¹�¡°Ä�Á�nµ�´Ê� Â�n�³�o°��¦ª�°�

�ªµ¤�¼��o°��´Ê�Ä�nª��̧ÉÁ�È ��¦³�ª��µ¦Â¨³�Îµ�°��̧ÉÅ�o �¼ o°�°µ�¦oµ��·��¦¦¤Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�Å�o ¹ �

�¦ª�°��ªµ¤�¼��o°� Ã�¥Ä®o®µ�o°��¡¦n°��µ��µ¦Â���µ¦Â�o�́�®µ�̧É�¼ o°�¦oµ��¹Ê�Á�¡µ³

���  ¹ �Ä®o��́Á¦̧¥��µ��³Á��Îµ�°�Îµ®¦́��́�®µ®¦º°Â�� ¹ �®�́�̧É¤̧�µ¦�·��Îµ�ª�

Á¤ºÉ°�¼ oÁ¦̧¥�ªµ�Â��Â�o�́�®µÁ¦̧¥�¦o°¥Â¨oª�n°�¨�¤º°�·��Îµ�ª� �ª¦ ¹ �Ä®o�¼ oÁ¦̧¥��¦³¤µ�

�µ��³Á��Îµ�°��n°� �µ��´Ê�¨�¤º°�·��Îµ�ª�Â¨oªÁ�̧¥�Á�̧¥��¨¨¡́�r�̧ÉÅ�o��́�Îµ�°��̧É�µ��³Á�Åªo

¡·�µ¦�µ�ªµ¤Á�È �Å�Å�o

ś�� ¹ ��µ¦�̧�ªµ¤®¤µ¥�°��Îµ�°� Á¤ºÉ°Å�o� Îµ�°��°��́�®µÂ¨oª�µ¦�¦ª�°��ªµ¤

�¼��o°��°��Îµ�°�Â�nÁ¡¸¥�°¥nµ�Á�̧¥ª�´Ê�¥�́Å¤nÁ¡¸¥�¡° �¼ o°��o°��¦³�» o�Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�¦¼ o��́�ªµ¤®¤µ¥
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�°��Îµ�°� �Îµ�°��´Ê�¤̧�ªµ¤®¤µ¥°��¨o°���́�́�®µ®¦º°Å¤n ¤̧�ªµ¤Á®¤µ³¤®¦º°Å¤nÁ¡¸¥�Ä� �̧Ê

Ä®o��́Á¦̧¥�Á®È�ªnµ�µ¦�̧�ªµ¤®¤µ¥�°��Îµ�°��´Ê�¤̧�ªµ¤Îµ��́Á�nµÁ�̧¥¤��́ª·�̧�µ¦®µ�Îµ�°�

�� ��́�»�Ä®o�¼ oÁ¦̧¥��ÎµÂ�� ¹ �®�́Ã�¥Ä�oª·�̧�µ¦®µ�Îµ�°�Å�o¤µ��ªnµ ř ª·�̧ �¹É �

°µ��³Á�È �ª·�̧�̧É�¨oµ¥��́�ª́°¥nµ� ®¦º°ª·�̧�̧É��́Á¦̧¥�¦oµ�¦¦�r�¹Ê�¤µÁ°��µ��¦³��µ¦�r�°��¼ oÁ¦̧¥�

�ÈÅ�o�µ��´Ê�Ä®o¡·�µ¦�µªnµª·�̧�µ¦Á® n̈µ�´Ê��¼��o°�®¦º°Å¤n Â���nµ��µ�ª·�̧�µ¦�̧ÉÂ��Ä��ª́°¥nµ�

®¦º°Å¤nª·�̧�µ¦Ä�´Ê�Â¨³�³��́¦́�

�µ¦��́�»�Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�Ä�oª·�̧�µ¦®µ�Îµ�°�¤µ��ªnµ ř ª·�̧¤̧�¦³Ã¥��r°¥nµ��o°¥ ś

�¦³�µ¦ �º°�

���Á�È ��µ¦n�Á¦·¤Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�¤̧�ªµ¤�·�Â��¥º�®¥»n�

���Á�È ��µ¦�¦ª�°��Îµ�°��°��́�®µ Á¡¦µ³�¹�Â¤oªnµ�³Ä�oª·�̧�µ¦�̧ÉÂ���nµ���́�È¥�́

Å�o� Îµ�°�Á�̧¥ª��́ �nª¥Á¡·É¤�ªµ¤¤´É�Ä�ªnµ�Îµ�°��nµ�³�¼��o°�

����nª¥¦oµ��ªµ¤£µ�£¼¤·Ä�Ä��ª́�¼ oÁ¦̧¥��̧ÉÁ�µµ¤µ¦��·�®µª·�̧�µ¦Â�o�́�®µ�¹Ê�Å�oÁ°�

�¹É �Á�È ��̧É¥°¤¦́� �ÎµÄ®o��́Á¦̧¥�Á�·�Á����·�̧É�̧Ä��µ¦Â�o�́�®µ

�� Ä®o�¼ oÁ¦̧¥� ¹ �®�́¦oµ�Ã��¥r�́�®µÁ�̧É¥ª��́Á�ºÊ°®µ�̧ÉÁ¦̧¥� Ã�¥°µ«¥́�µ��µ¦�r�µ�

£µ¡Âª�¨o°¤ �µ��·��¦¦¤�nµ� Ç Ä��̧ª·��¦·� ¦ª¤�´Ê��µ¦��́Â�¨�Ã��¥r�́�®µÄ�Â�� ¹ �®�́ �¹É �

�¼ oÁ¦̧¥��³�ÎµÁ�n��̧ÊÅ�o�³�o°�¤̧�ªµ¤Á�oµÄ�Ä�Ã�¦�¦oµ��°�Ã��¥r�́�®µÁ® n̈µ�´Ê� Á�È ��µ¦ ¹ ��µ¦¤°�

Å��oµ�®�oµÃ�¥°µ«¥́�¦³Ã¥��r�µ��µ¦�ÎµÂ�� ¹ �®�́�¹É �Ä�o�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ �ªµ¤Á�¥�·��µ�

�¦³�ª��µ¦Á® n̈µ�̧Ê�³�nª¥n�Á¦·¤Ä®o��́Á¦̧¥�Á�È ���́Â�o�́�®µ�̧É¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�

·¦·¡¦���·¡¥r����¤����°oµ��¹�Ä���́¦¡�¬r���·ª�ª¨��������®�oµ������� � n̈µªÅªoªnµ �¦¼Ä�

�µ�³�¼ o°�µ¤µ¦�Á¦·¤¦oµ���́¬³Ä��µ¦Â�o�́�®µÅ�o ��́�̧Ê

�� Á º̈°��́�®µ�̧É�nª¥�¦³�» o��ªµ¤�Ä��°���́Á¦̧¥� Á�È �Ã��¥r�́�®µ�̧É��́Á¦̧¥�¤̧

�¦³��µ¦�rÄ�Á¦ºÉ°�Á® n̈µ�´Ê�

�� �¦ª�°�ªnµ��́Á¦̧¥�¤̧¡ºÊ��µ��ªµ¤¦¼ oÁ¡¸¥�¡°�̧É�³µ¤µ¦��ÎµÅ�Ä�oÄ��µ¦Â�o�́�®µ

®¦º°Å¤n �oµ��́Á¦̧¥�¤̧�ªµ¤¦¼ oÅ¤nÁ¡¸¥�¡° �¦¼�o°�°�Á¦·¤®¦º°���ª�

�� Ä®o°·¦³Â�n��́Á¦̧¥�Ä��µ¦Ä�o�ªµ¤�·�

�� �Îµ�¹��¹��ªµ¤Â���nµ�¦³®ªnµ��»��¨�°���́Á¦̧¥� Ã��¥r�́�®µ�̧ÉÄ®o��́Á¦̧¥��Îµ�³�o°�

¤̧®¨µ¥¦³��́ �´Ê�¥µ� �µ��¨µ� Â¨³�nµ¥�Á¡ºÉ°Ä®o��́Á¦̧¥��¦³��ªµ¤ÎµÁ¦È�Ä��µ¦Â�o�́�®µ Á�È �

�µ¦Á¦·¤¦oµ��Îµ¨�́Ä�Ä®o��́��́Á¦̧¥�

�� ��°��¼ªnµ��́Á¦̧¥�Á�oµÄ�Ã��¥r�́�®µ�´Ê��Ç�Ã�¥�¦¼�µ¤��́Á¦̧¥�ªnµ Ã��¥r�o°��µ¦�µ¤

°³Å¦ Ã��¥r�Îµ®��°³Å¦¤µÄ®o
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���  ¹ �Ä®o��́Á¦̧¥�¦¼ o��́�µ¦®µ�Îµ�°�Ã�¥�¦³¤µ��n°��̧É�³�·��Îµ�ª� Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o� Îµ�°�

�̧É�¼��o°� Á¡¦µ³Ä��̧ª·��¦³�Îµª�́�°�Á¦µ�´Ê�Á¦µ�o°�Ä�o�µ¦�¦³¤µ��nµ

����nª¥��́Á¦̧¥��·�Ä��µ¦�̧É�³Å�o¤µ�¹É ��ªµ¤´¤¡�́�r�°�Ã��¥r�́�®µ �¦¼Â�³�ÎµÄ®o

��́Á¦̧¥�ªµ�£µ¡ Á�̧¥�Â����́ Ä�o� Îµ�µ¤�¦³�» o�Ä®o��́Á¦̧¥��·� Â¨³Á�o�Ä®o��́Á¦̧¥�°nµ�Ã��¥r°¥nµ�

¦³¤�́¦³ª�́

�� �nª¥��́Á¦̧¥�Ä��µ¦®µ�o°¤¼¨�µ��µ¦ª·Á�¦µ³®rÃ��¥r�́�®µ Ã�¥�µ¦�µ¤��́Á¦̧¥�

�� �µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ �¦¼�ª¦Ä®o��́Á¦̧¥��¦ª�°��Îµ�°� Â¨³���ª�ª·�̧�µ¦Â�o�́�®µ

Ä�Â�n¨³�´Ê��°� Â¨³��́�»�Ä®o��́Á¦̧¥�Ä�oª·�̧Â�oÃ��¥r�́�®µ�̧É®¨µ�®¨µ¥

���µ�°ºÉ� Ç��̧É�¦¼�³�ÎµÅ�o°̧� Á�n� �Îµ¡¼��̧ÉÄ�o�ª¦n�Á¦·¤�µ¦Ä�o�ªµ¤�·� �µ¦Ä®o

��́Á¦̧¥��Îµ�́�®µ¤µÁ°�Á¡ºÉ°�µ¤��́ Ä®o��́Á¦̧¥��nª¥Â�o�́�®µ�oª¥� »̈n¤Á¨È� Ç Â¨³Ä®o��́Á¦̧¥�Å�o¤̧

Ã°�µ�µ��³Á��Îµ�°�°¥nµ�¤̧Â��Â��

�µ�Â�ª�µ��µ¦¡�́�µ��́¬³Ä��µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r�̧É� n̈µª¤µ�oµ��o� ¦»�Å�o

ªnµ Â�ª�µ��µ¦¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r �ÎµÅ�oÃ�¥�¦¼�o°��ÎµÁ�°�́�®µ�̧É

Á®¤µ³¤��́ª¥́ ¤̧�ªµ¤®¨µ�®¨µ¥ Á�È ��µ��µ¦�r�̧É�nµ�Ä� Â�¨�Ä®¤n �µ��nµ¥Å�Ä�¦³��́�̧É

��́�o°��¹Ê�Â¨³Á�È ��́�®µ�̧É¡�Ä��̧ª·��¦·��Ã�¥�¦¼ Á�· �Ã°�µÄ®o��́Á¦̧¥�Å�o�·��ªµ�Â����ÎµÁ�·��µ¦

Â�o�́�®µ°¥nµ�Á�È ��´Ê��°��oª¥��Á°�Ä®o¤µ��̧É»��

�����µ¦ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r

¤®µª·�¥µ¨¥́»Ã��¥́�¦¦¤µ�·¦µ���������°oµ��¹�Ä���́ªµ¨���ª́¦·�µ���������®�oµ���� ¦³�»

ªnµ �µ¦�¦³Á¤·���́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r ¤»n��¦³Á¤·��ªµ¤µ¤µ¦��°��¼ oÁ¦̧¥�Ä��µ¦

�¦³¥»��rÄ�o�ªµ¤�·�¦ª�¥°� �´Ê��°�ª·�̧�µ���·�«µ�¦r �µ¦Ä�oÁ®�»�¨Â¨³¥»��ª·�̧�·��nµ� Ç Ä��µ¦

®µ®��µ�Á¡ºÉ°Å�¼n�¨�̧É�o°��µ¦�°��́�®µ®¦º°�µ�

««·�¦��Â¤o��ª���Śŝŝŝ��®�oµ�řşř� � n̈µªªnµ �µ¦ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r

Á�È ��µ¦ª�́�¦³�ª��µ¦�̧É�³Å�o¤µ�¹É �� Îµ�°��µ��µ��µ¦�r�°��́�®µ�̧É��́Á¦̧¥�¡���¹�¤̧�ªµ¤

�ÎµÁ�È �°¥nµ�¥·É��̧ÉÂ����°��³¤µ�µ��µ��µ¦�r�̧É®¨µ�®¨µ¥ Á¡ºÉ°Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�Å�oÂ��Ä®oÁ®È��¹�

�¦³�ª��µ¦Ä��µ¦Â�o�́�®µ�̧ÉÂ���nµ�Å��µ�Á�·¤

�°��µ��̧Ê �µ���r ��́�¦µ �������°oµ��¹�Ä���́¦¡�¬r���·ª�ª¨��������®�oµ������� ¥�́Å�o

� n̈µªªnµ �µ¦�¦³Á¤·��¨�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r�°���́Á¦̧¥� Á�È ��µ¦

�¦³Á¤·��µ��ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â��°°��µ¤�´Ê��°��°��µ¦Â�o�́�®µ �ª¦�Îµ�µ¦�¦³Á¤·�°¥nµ�

Á�È �¦³��Â¨³�n°Á�ºÉ°� ª·�̧�µ¦�¦³Á¤·��¨°µ�Ä�o�µ¦´�Á��Â¨³Ä�o� Îµ�µ¤�ª��¼nÅ���́�¦³�ª��µ¦

Á¦̧¥��µ¦°� Á¡ºÉ°�¼�µ¦Â�o�́�®µ�°���́Á¦̧¥�Á�È �¦µ¥�»��¨ Á�È �� »̈n¤��µ�Á¨È� ®¦º°�µ¦°£·�¦µ¥
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�´Ê��´Ê�Á¦̧¥� �°��µ��̧Ê¥�́µ¤µ¦�Ä�oª·�̧�µ¦°ºÉ�Å�o°̧� Á�n� �µ¦¢́���́Á¦̧¥�Â¨�Á�¨̧É¥�Â�ª�·���́

Á�̧É¥ª��́�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ �µ¦ª·Á�¦µ³®r�µ�Â����°��̧É¤̧¨�́¬�³�Îµ�µ¤Â��Á�µ³ ¹̈�

Â�ª�·� ¥»��ª·�̧ Â¨³�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�°���́Á¦̧¥���µ¦�oµ��°�»�·��Â���¦³Á¤·��µ¦

Â�o�́�®µ Á�È ��o� °̧��´Ê�Å�o� n̈µª�¹�Á���rÄ��µ¦ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦rªnµ Á���r

�µ¦Ä®o�³Â��Á�È ��µ¦�¦³Á¤·��»�£µ¡�̧Éµ¤µ¦�Â¥�Â¥³¦³��́�ªµ¤ÎµÁ¦È�Ä��µ¦Á¦̧¥�®¦º°

�»�£µ¡Ä��µ¦��·��́·�µ��°���́Á¦̧¥�Å�o°¥nµ���́Á��Ã�¥Á���r�µ¦Ä®o�³Â��Á�È ��µ¦Ä®o�³Â���̧É

�¦³Á¤·��¨�µ��¨�µ��°���́Á¦̧¥�®¦º°¡§�·�¦¦¤�̧É��́Á¦̧¥�Â��°°� �¹É �Å¤nÅ�o¡·�µ¦�µ�̧É� Îµ�°�

®¦º°�¨¨¡́�r»��oµ¥Á¡¸¥�°¥nµ�Á�̧¥ª Â�n¡·�µ¦�µ�̧É�´Ê��°��µ¦�Îµ�µ��°���́Á¦̧¥��oª¥ �¨°���¤̧

�µ¦�Îµ®��¦³��́�³Â��¡¦o°¤¦³�»¦µ¥¨³Á°̧¥��°��¨�µ�®¦º°¡§�·�¦¦¤�°���́Á¦̧¥�Åªo°¥nµ�

��́Á��Â¨³Á�È �¦¼��¦³�¦¦¤

1LWNR ������ °oµ��¹�Ä�»ª·¤¨ ªn°�ªµ�·�� ������®�oµ���� ¦³�»ª·�̧�µ¦�Îµ®��Á���r�µ¦

Ä®o�³Â����6FRULQJ�5XEULFV��Åªoªnµ¤̧ ���¦³Á£���́�̧Ê

����µ¦Ä®o�³Â��Â��°��r¦ª¤��+ROLVWLF�UXEULF� Á�È ��µ¦�Îµ®��Á���rÂ��°��r¦ª¤

�ªoµ� Ç Å¤nÂ¥�Ä®o�³Â��Â�n¨³°��r�¦³�°�¥n°¥ Â�n�³Á�̧¥�Ä�£µ¡¦ª¤�´Ê�®¤�Ä�Â�n¨³¦³��́

�³Â��

����µ¦Ä®o�³Â��Â��Â¥�nª� �$QDO\WLF�UXEULF��Á�È ��µ¦�Îµ®��Á���rÂ��°��r¦ª¤

�ªoµ� Ç Â¥��µ¦Ä®o�³Â���µ¤Â�n¨³°��r�¦³�°�¥n°¥ Â¨oª¦»�Á�È ��³Â��¦ª¤�̧®¨�́

����µ¦Ä®o�³Â��Â���¤��$QQRWDWHG�UXEULF���¼ o�¦³Á¤·�Ä®o�³Â��Â��°��r�¦³�°�

¦ª¤�n°� Â¨oª�n°¥¦³�»�»�Â�È��»�°n°� ��́�»��µ¦Ä®o�³Â��Â��°��r¦ª¤

�µ��̧É� n̈µª¤µ�oµ��o�Á�̧É¥ª��́ª·�̧�µ¦�Îµ®��Á���r�µ¦Ä®o�³Â�� �6FRULQJ�5XEULFV��

�¼ oª·�¥́�³�ÎµÁ�°�ª́°¥nµ�Á���r�µ¦Ä®o�³Â��Â��Â¥�nª� �$QDO\WLF�UXEULF���̧ÉÁ�̧É¥ª�o°���́�µ¦ª�́

Â¨³�¦³Á¤·���́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r �¹É �¤̧��́�µ¦«¹�¬µ®¨µ¥�nµ�Å�oÁ�°Á���rÄ��µ¦

ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦rÅªo°¥nµ�®¨µ�®¨µ¥ ��́�̧Ê

�´ª°¥nµ�Á���r�µ¦Ä®o�³Â��Â��Â¥�nª���$QDO\WLF�UXEULF�

·¦·¡¦���·¡¥r����ŚŝŜŝ��®�oµ�ŚřŠ����� Á�°Á���r�µ¦Ä®o�³Â����́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ�

��·�«µ�¦r��¦³�°��oª¥�����µ¦�Îµ�ªµ¤Á�oµÄ��́�®µ�����µ¦ªµ�Â��Ä��µ¦Â�o�́�®µ Â¨³ ����µ¦

�ÎµÁ�·��µ¦�µ¤Â��Â¨³�Îµ�°��̧ÉÅ�o���́�µ¦µ��̧É�ŝ
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�µ¦µ��̧É�� Á���r�µ¦Ä®o�³Â����́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦rÂ��Â¥�nª�

¦µ¥�µ¦ �³Â�� Á���r�µ¦Ä®o�³Â��

�µ¦�Îµ�ªµ¤

Á�oµÄ��́�®µ

� Îµ®¦́��ªµ¤Á�oµÄ�Ä�Ã��¥r�́�®µÅ�o�¼��o°�¤�¼¦�r

� Îµ®¦́��ªµ¤Á�oµÄ��́�®µÄ�Â�n¨³nª��°�Ã��¥r�́�®µ

� Îµ®¦́��ªµ¤Á�oµÄ�Ä�Ã��¥r�́�®µ�·�

�µ¦ªµ�Â��Ä�

�µ¦Â�o�́�®µ

� Îµ®¦́��µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µÅ�o�¼��o°� �¹É ��³�ÎµÅ�¼n�µ¦Å�o¤µ

�¹É �� Îµ�°��̧É�¼��o°�

� Îµ®¦́��µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ�µ�nª�Å�o�¼��o°�

� Îµ®¦́��µ¦Å¤n¤̧�ªµ¤¡¥µ¥µ¤�̧É�³Â�o�́�®µ®¦º°�µ¦ªµ�Â��Å¤n

Á®¤µ³¤

�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦

�µ¤Â��Â¨³

�Îµ�°��̧ÉÅ�o

� Îµ®¦́��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�µ¤Â��Â¨³�Îµ�°��̧ÉÅ�o�¼��o°�¤�¼¦�r

� Îµ®¦́��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�µ¤Â���¼��o°�Â�n�°��·�

�

Îµ®¦́��µ¦�·��Îµ�ª�Å¤n�¼��o°� ®¦º°¥��Îµ�ª�¤µ�·�Å¤n�¼��o°�

��µ��ªµ¤¦°��°���ÎµÄ®ö °�Ã��¥r¤µ�·��·���®¦º°¤̧�µ�nª�

�°��Îµ�°��¼�

� Îµ®¦́��Îµ�°��̧É�·�®¦º°Å¤n¤̧� Îµ�°�

�µ��́n�Á¦·¤�µ¦°�ª·�¥µ«µ�¦rÂ¨³Á��Ã�Ã¨¥¸ ���������®�oµ��������� Å�o¦³�»�¹�

Á���r�µ¦Ä®o�³Â����́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Â��Â¥�nª� ��́�µ¦µ��̧É Ş

�µ¦µ��̧É�� Á���r�µ¦Ä®o�³Â����́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Â��Â¥�nª�

¦µ¥�µ¦

�¦³Á¤·�
�³Â��

¦³�´�

�»�£µ¡
Á���r�µ¦¡·�µ¦�µ

�ªµ¤Á�oµÄ�

�́�®µ

� �̧ Á�oµÄ��́�®µÅ�o�¼��o°�

� ¡°Ä�o Á�oµÄ��́�®µÅ�o�¼��o°��µ�nª�

� �o°��¦́��¦»� Á�oµÄ��́�®µ�o°¥¤µ� ®¦º°Å¤nÁ�oµÄ��́�®µ
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�µ¦µ��̧É�� ��n°�

¦µ¥�µ¦

�¦³Á¤·�
�³Â��

¦³�´�

�»�£µ¡
Á���r�µ¦¡·�µ¦�µ

�µ¦Á º̈°�

¥»��ª·�̧�µ¦

Â�o�́�®µ

� �̧
Á º̈°�ª·�̧�µ¦�̧Éµ¤µ¦�Â�o�́�®µÅ�o�¼��o°�Á®¤µ³¤

Â¨³°��¨o°���́�́�®µ

� ¡°Ä�o
Á º̈°�ª·�̧�µ¦�̧Éµ¤µ¦�Â�o�́�®µÅ�o�¼��o°� Â�n¥�́Å¤n

Á®¤µ³¤®¦º°Å¤n�¦°�� »̈¤�¦³Á�È��°��́�®µ

� �o°��¦́��¦»�
Á º̈°�ª·�̧�µ¦Â�o�́�®µÅ¤n�¼��o°� ®¦º°Å¤nµ¤µ¦�

Á º̈°�ª·�̧�µ¦Â�o�́�®µÅ�o

�µ¦Ä�oª·�̧�µ¦

Â�o�́�®µ

� �̧
�Îµª·�̧�µ¦Â�o�́�®µÅ�Ä�oÅ�o�¼��o°� Â¨³Â���µ¦

Â�o�́�®µÁ�È �¨Îµ��́�´Ê��°�Å�o°¥nµ���́Á��

� ¡°Ä�o
�Îµª·�̧�µ¦Â�o�́�®µÅ�Ä�oÅ�o�¼��o°� Â�nÂ���µ¦

¨Îµ��́�´Ê��°��µ¦Â�o�́�®µ¥�́Å¤n��́Á��

� �o°��¦́��¦»�
�Îµª·�̧�µ¦Â�o�́�®µÅ�Ä�oÅ¤n�¼��o°� ®¦º°Å¤nÂ��

¨Îµ��́�´Ê��°��µ¦Â�o�́�®µ

�µ¦¦»�

�Îµ�°�
� �̧

¦»��Îµ�°�Å�o�¼��o°�¤�¼¦�r

� ¡°Ä�o
¦»��Îµ�°�Å�o�¼��o°��µ�nª� ®¦º°¦»��Îµ�°�Å¤n

�¦��oª�

� �o°��¦́��¦»� Å¤n¤̧�µ¦¦»��Îµ�°� ®¦º°¦»��Îµ�°�Å¤n�¼��o°�

��́ªµ¨���ª́¦·�µ���������®�oµ������� Á º̈°�Ä�oÁ���r�µ¦Ä®o�³Â��Â��Â¥�nª� Á¡¦µ³

�o°��µ¦ª�́�¨�´Ê��°��µ¦Â�o�́�®µ�°���́Á¦̧¥�°¥nµ�Á�È �¨Îµ��́�´Ê��°� Å�o�Îµ®��Á���r�µ¦Ä®o

�³Â�����́�µ¦µ��̧É�ş
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�µ¦µ��̧É�� Á���r�µ¦Ä®o�³Â����́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Â��Â¥�nª�

¦µ¥�µ¦�¦³Á¤·� �³Â�� Á���r�µ¦¡·�µ¦�µ

�ªµ¤Á�oµÄ�

�́�®µ

�
µ¤µ¦�°�·�µ¥�o°¤¼¨�̧ÉÃ��¥r�Îµ®�� Â¨³Ã��¥r�o°��µ¦�µ¤®µÅ�o

°¥nµ��¼��o°�

�
µ¤µ¦�°�·�µ¥�o°¤¼¨�̧ÉÃ��¥r�Îµ®�� Â¨³Ã��¥r�o°��µ¦�µ¤®µÅ�o

�¼��o°��µ�nª�

�
Å¤nµ¤µ¦�°�·�µ¥�o°¤¼¨�̧ÉÃ��¥r�Îµ®�� Â¨³Ã��¥r�o°��µ¦�µ¤®µ

Å�o

�µ¦ªµ�Â��Ä�

�µ¦Â�o�́�®µ

� Â���´Ê��°��µ¦ªµ�Â���µ¦Â�o�́�®µÅ�o�¼��o°�

� Â���´Ê��°��µ¦ªµ�Â���µ¦Â�o�́�®µÅ�o�¼��o°��µ�nª�

�
Â���´Ê��°��µ¦ªµ�Â���µ¦Â�o�́�®µÅ¤n�¼��o°� ®¦º°Å¤n¤̧�µ¦

Â���µ¦ªµ�Â���µ¦Â�o�́�®µ

�´Ê��ÎµÁ�·��µ¦

Â�o�́�®µ

�µ¤Â��

�
Â�o�́�®µÅ�o�¼��o°� Â¨³Â���µ¦Â�o�́�®µÁ�È �¨Îµ��́�´Ê��°�Å�o

°¥nµ���́Á��

� Â�o�́�®µÅ�o�¼��o°��µ�nª�

� Â�o�́�®µÅ¤n�¼��o°�

�µ¦¦»��Îµ�°�
� ¤̧�µ¦¦»��Îµ�°�Å�o�¼��o°�¤�¼¦�r

� Å¤n¤̧�µ¦¦»��Îµ�°�

�µ��̧É� n̈µª¤µ�oµ��o�Á�̧É¥ª��́�µ¦ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r ¦»�Å�oªnµ �µ¦

ª�́Â¨³�¦³Á¤·���́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦rÁ�È ��¦³�ª��µ¦�̧ÉÎµ��́°¥nµ�®�¹É��̧É�³�ÎµÄ®o

�¼ o°��¦µ�ªnµ �¼ oÁ¦̧¥�¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r®¨�́�µ��̧ÉÅ�o¦́��µ¦��́

�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�̧Én�Á¦·¤��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦rÅ�Â¨oª ¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�°¥¼nÄ�

¦³��́Ä���¼ oª·�¥́�¹�Ä�oÂ����°�ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦rÂ��°�́�¥́��Îµ�ª��Ŝ��o°

Á¡ºÉ°ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦rÃ�¥Ä�oÁ���r�µ¦Ä®o�³Â��Â��Â¥�nª� �¹É �

�¦³¥»��rÄ�o�µ�Á���r�µ¦Ä®o�³Â���°�·¦·¡¦ �·¡¥r�� �µ��́n�Á¦·¤�µ¦°�ª·�¥µ«µ�¦rÂ¨³

Á��Ã�Ã¨¥�̧Â¨³��́ªµ¨��ª́¦·�µ� Â�n��´Ê��°��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Á���·��.:'/�¤̧Á���r�µ¦�¦ª�

Ä®o�³Â����́�̧Ê
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�µ¦µ��̧É�� Á���r�µ¦Ä®o�³Â����́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Â��Â¥�nª�

�´Ê��°�
¦µ¥�µ¦

�¦³Á¤·�
�³Â��

��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ��·�«µ�¦r

�¸É�¦µ��Ä®oÁ®È�

�´Ê��̧É ��.

�:KDW�ZH�NQRZ�

¦³�»·É��̧ÉÃ��¥r

�Îµ®��Ä®o

�
��́Á¦̧¥�Á�̧¥�·É��̧ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o�¼��o°�

¤�¼¦�r

�
��́Á¦̧¥�Á�̧¥�·É��̧ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o�¼��o°�

Á¡¸¥��µ�nª�

�
��́Á¦̧¥�Å¤nµ¤µ¦�Á�̧¥�·É��̧ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o

Å�o

�´Ê��̧É ��:
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�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦
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��́Á¦̧¥�Â��ª·�̧�µ¦Â�o�́�®µÅ�oÁ¡¸¥�

�µ�nª�Â�n¥�́Å¤nÅ�o� Îµ�°� ®¦º°Â���µ¦

Â�o�́�®µ�µ¤Â��Å¤n�¼��o°�

� ��́Á¦̧¥�Å¤nÂ���µ¦Â�o�́�®µ

�´Ê��̧É ��/

�:KDW�ZH�OHDUQHG�

�µ¦¦»�

�Îµ�°�

� ��́Á¦̧¥�¦»��Îµ�°�Å�o�¼��o°��

� ��́Á¦̧¥��°�Å¤n�¼��o°�®¦º°Å¤n¦»��Îµ�°�

����΅¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥�

�����ªµ¤®¤µ¥�°��΅¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥�

¤̧��́�µ¦«¹�¬µÅ�oÄ®o�ªµ¤®¤µ¥�°��¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥� ��́�̧Ê

¡ª�¦́��r��ª¦̧́��r��ŚŝśŘ��®�oµ�Śš� � n̈µªªnµ �¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥��®¤µ¥�¹���»�¨�́¬�³

¦ª¤�¹��ªµ¤µ¤µ¦��°��»��¨ °�́¤µ�µ��µ¦Á¦̧¥��µ¦°�®¦º°�¦³¤ª¨�¦³��µ¦�r�´Ê��ª��̧É

�»��¨Å�o¦́��µ¦Á¦̧¥��µ¦°� �ÎµÄ®o�»��¨Á�·��µ¦Á�¨̧É¥�Â�¨�¡§�·�¦¦¤Ä��oµ��nµ� Ç �°�

¤¦¦�£µ¡�µ�¤°��

°µ¦̧¥r��ª�·¦ª¦µ�¦��ŚŝŜŚ��®�oµ�řŜś� � n̈µªªnµ �¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥� ®¤µ¥�¹� �¨�°�

¡§�·�¦¦¤�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°���́¤¦¦�£µ¡�µ�¤°� Â¨³�·�́��µ�°���́Á¦̧¥��̧ÉÁ�¨̧É¥�Â�¨�Å�

®¨�́�µ��̧ÉÅ�oÁ¦̧¥�Å�Â¨oª

¡�́¦̧���¨�ªµ¤�̧��Śŝŝş��®�oµ ������ ¦»�Åªoªnµ �¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥� ®¤µ¥�¹�

�ªµ¤µ¤µ¦�®¦º°�ªµ¤ÎµÁ¦È�Ä��oµ��nµ� Ç Á�n� �ªµ¤¦¼ o ��́¬³Ä��µ¦Â�o�́�®µ �ªµ¤µ¤µ¦�Ä�

�µ¦�ÎµÅ�Ä�o�Â¨³�µ¦ª·Á�¦µ³®r�Á�È ��o��¦ª¤�¹��¦³·��·£µ¡�̧ÉÅ�o�µ��µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�¹É �Å�o¦́�¤µ�µ��µ¦

°� �µ¦ ¹ � � ®¦º°�¦³��µ¦�r�nµ� Ç

��́�µ��r��£µª³�¥́��������®�oµ���� ¦»�Åªoªnµ �¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥� ®¤µ¥�¹�

�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦��·��́·�̧ÉÂ��Ä®oÁ®È��¹��ªµ¤¦¼ o��ªµ¤Á�oµÄ�Ä�Á�ºÊ°®µ®¦º°�o°¤¼¨�ªµ¤¦¼ o�̧É

� Îµ®��Åªo Â¨³�n��°��¹�¤¦¦�£µ¡�µ��·�́��µ�̧Éµ¤µ¦��¦ª�°�Å�oÃ�¥Ä�oÂ����°�

ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�
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�µ��ªµ¤®¤µ¥�°��¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥��̧É� n̈µª¤µ�oµ��o� ¦»�Å�oªnµ �¨´¤§��·Í

�µ��µ¦Á¦̧¥� ®¤µ¥�¹� �ªµ¤¦¼ o��ªµ¤µ¤µ¦��°��»��¨�̧ÉÁ�·��¹Ê�®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦Á¦̧¥��µ¦°��

�µ¦ ¹ � ��®¦º° ¹ ��¦³��µ¦�r�nµ� Ç �ÎµÄ®o�»��¨Á�·��µ¦Á�¨̧É¥�Â�¨�¡§�·�¦¦¤Ä��oµ��nµ� Ç

�����ªµ¤®¤µ¥�°�Â����°�ª�́�΅¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥�

¤̧��́�µ¦«¹�¬µ®¨µ¥�nµ�Å�oÄ®o�ªµ¤®¤µ¥Åªo��́�̧Ê

·¦·¡¦���·¡¥r����ŚŝŜŝ��®�oµ�řšś� � n̈µªªnµ Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�

®¤µ¥�¹� �»��Îµ�µ¤�̧É¤»n�ª�́¡§�·�¦¦¤®µ¦Á¦̧¥��°���́Á¦̧¥�ªnµ¤̧�ªµ¤¦¼ o ��́¬³ Â¨³¤¦¦�£µ¡�µ�

¤°��oµ��nµ� Ç�Ä�Á¦ºÉ°��̧ÉÁ¦̧¥�¦¼ oÅ�Â¨oª¤µ��o°¥Á¡¸¥�Ä�

¡·�·� §��·Í �¦¼� �ŚŝŜŠ� ®�oµ Şš� � n̈µªªnµ Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�

®¤µ¥�¹� Â����°��̧ÉÄ�oª�́�ªµ¤¦¼ o ��́¬³ �ªµ¤µ¤µ¦��µ�ª·�µ�µ¦�̧É�¼ oÁ¦̧¥�Å�oÁ¦̧¥�¦¼ o¤µÂ¨oªªnµ

�¦¦ »̈�¨ÎµÁ¦È��µ¤�»��¦³��r�̧É� Îµ®��ÅªoÁ¡¸¥�Ä�

¤�¹���£�́�·¥��̧��ŚŝŜš��®�oµ�şś� � n̈µªªnµ Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�

®¤µ¥�¹� Â����°��̧Éª�́¤¦¦�£µ¡¤°��oµ��nµ� Ç �̧É��́Á¦̧¥�Å�o¦́��µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�nµ�¤µÂ¨oª

Á¥µª�̧��¦µ��¥́�»¨��ª·�¼¨¥r«¦̧��Śŝŝś��®�oµ�řŞ� � n̈µªªnµ Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦

Á¦̧¥� ®¤µ¥�¹� Â����°��̧ÉÄ�oª�́�¨�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oµ�Á�ºÊ°®µª·�µÂ¨³��́¬³�nµ� Ç �°�Â�n¨³

µ�µª·�µ Ã�¥Á�¡µ³°¥nµ�¥·É�µ�µª·�µ�´Ê�®¨µ¥�̧ÉÅ�o��́°�Ä�¦³��́�´Ê�Á¦̧¥��nµ� Ç �°�Â�n¨³

Ã¦�Á¦̧¥� ¨�́¬�³�°�Â��°��¨´¤§��·Í ¤̧�´Ê��̧ÉÁ�È ��o°Á�̧¥� �3DSHU�DQG�3HQFLO�WHVW��Â¨³�̧ÉÁ�È �

£µ���·��́· �3HUIRUPDQFH�WHVW�

««·�¦��Â¤o��ª���Śŝŝŝ��®�oµ�ŚŞŘ�� n̈µªªnµ Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í Á�È �Á�¦ºÉ°�¤º°

Îµ®¦́��¼ o°��̧É�³Ä�oÄ��µ¦�¦ª�°��¨�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o¦ª¤�¹�¡§�·�¦¦¤�nµ� Ç �µ��µ¦Á¦̧¥�®¦º°�µ¦

��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�°��¦¼ Á¡ºÉ°�¦³Á¤·�ªnµ��́Á¦̧¥�¤̧�ªµ¤¦¼ o�ªµ¤µ¤µ¦� ¤̧�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÄ�

¦³��́Ä� �¦¦ »̈ª�́�»�¦³��r�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o¤µ��o°¥Á¡¸¥�Ä� Á�È �Å��µ¤¤µ�¦�µ��ª́�̧Êª�́°¥nµ�Å¦ �¹É �

Â����°��³�o°�¤̧�»�£µ¡ �nµ��µ¦¦oµ�°¥nµ��¼��o°�¤̧�¦³·��·£µ¡ ¤̧�ªµ¤�¼��o°�Á�̧É¥��¦��

Á�ºÉ°�º°Å�o ¤̧�¦³�ª��µ¦®¨�́�µ¦¦oµ�Â����°��µ¤®¨�́ª·�µ�µ¦

¡�́¦̧���¨�ªµ¤�̧��Śŝŝş��®�oµ�ŞŘ� ¦»�Åªoªnµ Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�

®¤µ¥�¹� Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oª�́�ªµ¤¦¼ o��́¬³ Â¨³�ªµ¤µ¤µ¦��oµ��nµ� Ç �̧É��́Á¦̧¥�Å�o¦́��µ��µ¦Á¦̧¥�¦¼ o

�´Ê�Ä��´Ê�Á¦̧¥�®¦º°Ä��µ�«¹�¬µ�̧É¤̧�µ¦Á¦̧¥�°¥nµ�¤̧Â��Â��Â¨³Á�È �¦³���¹É �¨�́¬�³�°�Â��

°��¨´¤§��·Í ¤̧�´Ê��̧ÉÁ�È ��o°Á�̧¥�Â¨³�̧ÉÁ�È �£µ���·��́·�¦·�
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%RXDO\��.(2921*6$��������®�oµ�şŠ� Á�È �Á�¦ºÉ°�¤º°�̧É�¦¼Ä�oÁ¡ºÉ°�¦ª�°��¨�µ¦��́

�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÁ¡ºÉ°�¦³Á¤·�ªnµ��́Á¦̧¥�¤̧�ªµ¤¦¼ o�ªµ¤µ¤µ¦�¤̧�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÄ�

¦³��́Ä��¦¦ »̈ª�́�»�¦³��r�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o¤µ��o°¥Á¡¸¥�Ä�Á�È �Å��µ¤¤µ�¦�µ��ª́�̧Êª�́°¥nµ�Å¦ �³�o°�

¤̧�»�£µ¡�nµ��µ¦¦oµ�°¥nµ��¼��o°�¤̧�¦³·��·£µ¡¤̧�ªµ¤�¼��o°�Á�̧É¥��¦�Á�ºÉ°�º°Å�o¤̧�¦³�ª��µ¦

®¨�́�µ¦¦oµ�Â����°��µ¤®¨�́ª·�µ�µ¦

�µ��ªµ¤®¤µ¥�°�Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥��̧É� n̈µª¤µ�oµ��o� ¦»�Å�oªnµ

Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥� ®¤µ¥�¹� Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oª�́�ªµ¤¦¼ o�ªµ¤µ¤µ¦��µ��µ¦

Á¦̧¥��oµ�Á�ºÊ°®µ �oµ�ª·�µ�µ¦ Â¨³�oµ���́¬³�nµ� Ç �°��¼ oÁ¦̧¥�Ä�Â�n¨³ª·�µ

�����¦³Á£��°�Â����°�ª�́�΅¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥�

Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥� Á�È �Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÎµ��́Îµ®¦́��¦¼�¼ o°�Ä�oª�́

�ªµ¤¦¼ o�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��oµ��nµ� Ç �̧É��́Á¦̧¥�Å�oÁ¦̧¥�¤µÂ¨oª ��́�̧É »ª·¤¨ ªn°�ªµ�·� �ŚŝŝŘ� ®�oµ

���� � n̈µªªnµ �µ¦�¦³Á¤·��¨�oª¥�o°°�¥�́Á�È �ª·�̧�µ¦�¦³Á¤·��¨�̧É¤̧�ªµ¤�ÎµÁ�È �Ä��µ¦ª�́�¨

´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�Ã�¥Á�¡µ³Ä�Á¦ºÉ°��ªµ¤¦¼ oÂ¨³¡�́�µ�µ¦�°��ªµ¤¦¼ o Á¡¦µ³Á�È �ª·�̧�̧Éµ¤µ¦�

�¦³Á¤·��¨´¤§��·Í Å�o�̧ Â¨³Á�È �ª·�̧�̧É�¼ o°�Ä�oÁ�È �nª�Ä®�n �¹É �¤̧��́�µ¦«¹�¬µÅ�o� n̈µª�¹��¦³Á£�

�°�Â��°�®¦º°Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥� ��́�̧Ê

¡·�·� §��·Í �¦¼� �ŚŝŜŠ��®�oµ�šŞ� � n̈µªªnµÃ�¥�´ÉªÅ�Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í Â�n�

°°�Á�È �� ���¦³Á£��º°

�� Â����°��̧É�¦¼¦oµ��¹Ê�Á°� ®¤µ¥�¹� Â����°��̧É¤»n�®ª�́�¨ª�́´¤§��·Í �°��¼ oÁ¦̧¥�

Á�¡µ³� »̈n¤�̧É�¦¼°� Á�È �Â����°��̧É�¦¼¦oµ��¹Ê�Ä�o��́Ã�¥�´ÉªÅ�Ä��µ�«¹�¬µ ¤̧¨�́¬�³Á�È �

Á�È �Â����°��o°Á�̧¥���SDSHU�DQG�SHQFLO�WHVW� �¹É �Â�n�°°�Á�È �Å�o°̧� ����·��º°

��� Â����°�°�́�¥́��6XEMHFWLYH RU�HVVD\�WHVW� Á�È �Â����°��̧É�Îµ®���Îµ�µ¤

®¦º°�́�®µÄ®oÂ¨oªÄ®o�¼ o�°�Á�̧¥�Ã�¥Â���ªµ¤¦¼ o �ªµ¤�·� Á����· Å�o°¥nµ�Á�È¤�̧É

��� Â����°��¦�¥́ ®¦º°Â��Ä®o�°�´Ê� Ç��2EMHFWLYH�RU�VKRUW�DQVZHU� Á�È �

Â����°��̧É�Îµ®��Ä®o�¼ o°�Á�̧¥�´Ê�Ç®¦º°¤̧�Îµ�°�Ä®oÁ º̈°�Â���Îµ��́�Îµ�°� �5HVWULFWHG�

UHVSRQVH�W\SH� �¼ o�°�Å¤n¤̧Ã°�µÂ���ªµ¤¦¼ o �ªµ¤�·�Å�o°¥nµ��ªoµ��ªµ�Á®¤º°�Â����°�

°�́�¥́ Â����°���·��̧Ê Â�n�°°�Á�È � Ŝ Â�� �º°�Â����°��¼��y �·��Â����°�Á�·¤�Îµ�

Â����°���́�¼n Â¨³Â����°�Á º̈°��°�

�� Â����°�¤µ�¦�µ��®¤µ¥�¹� Â����°��̧É¤»n�ª�́�¨´¤§��·Í �°��¼ oÁ¦̧¥��´ÉªÇÅ�

�¹É �¦oµ��oª¥�¼ oÁ�̧É¥ª�µ� ¤̧�µ¦ª·Á�¦µ³®rÂ¨³�¦́��¦»�°¥nµ��̧��¤̧�»�£µ¡ ¤̧¤µ�¦�µ�� n̈µª�º° ¤̧

¤µ�¦�µ�Ä��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦°��ª·�̧�µ¦Ä®o�³Â��Â¨³�µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�°��³Â��
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¤�¹���£�́�·¥��̧��������®�oµ������� Å�o� n̈µªªnµ Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦

Á¦̧¥��¦³Á£��̧É�¦¼¦oµ�¤̧®¨µ¥Â�� Â�n�̧É�·¥¤Ä�o¤̧ ��Â�� ��́�̧Ê

���Â����°�°�́�¥́®¦º°�ªµ¤Á¦̧¥���6XEMHFWLYH�RU�HVVD\�WHVW��Á�È ��o°°��̧É¤̧Á�¡µ³

�Îµ�µ¤Â¨oªÄ®o��́Á¦̧¥�Á�̧¥��°�°¥nµ�Á¦̧ Á�̧¥��¦¦¥µ¥�µ¤�ªµ¤¦¼ o Â¨³�o°�·�Á®È��°�Â�n¨³��

���Â����°�Â���µ��¼��y �·���7UXH�y IDOVH�WHVW��Á�È ��o°°�Â��Á º̈°��°��̧É¤̧���

�ª́Á º̈°� Â�n¨³�ª́Á º̈°���́� n̈µªÁ�È �Â�����̧É Â¨³¤̧�ªµ¤®¤µ¥�¦���́�oµ¤ Á�n� �¼� y �·����Ä�n y

Å¤nÄ�n ���¦·��y Å¤n�¦·� ��Á®¤º°���́ y �nµ���́ Á�È ��o�

���Â����°�Â��Á�·¤�Îµ��&RPSOHWLRQ�WHVW��Á�È ��o°°��̧É�¦³�°��oª¥�¦³Ã¥�®¦º°

�o°�ªµ¤�̧É¥�́Å¤n¤�¼¦�rÂ¨oªÄ®o�¼ o�°�Á�·¤�Îµ ®¦º°�¦³Ã¥� ®¦º°�o°�ªµ¤¨�Ä��n°�ªnµ��̧ÉÁª o�Åªo�´Ê�

Á¡ºÉ°Ä®oÅ�oÄ��ªµ¤Â¨³�¼��o°�

���Â����°�Â���°�´Ê� Ç �6KRUW�DQVZHU�WHVW��Á�È ��o°°��¨oµ¥��́�o°°�Â��

Á�·¤�Îµ Â�nÂ���nµ���́�̧É�o°°�Â���°�´Ê� Ç Á�̧¥�Á�È ��¦³Ã¥��Îµ�µ¤¤�¼¦�r��o°°�Á�·¤�Îµ

Á�È ��¦³Ã¥�®¦º°�o°�ªµ¤�̧É¥�́Å¤n¤�¼¦�r��Â¨oªÄ®o�¼ o�°�Á�È ���Á�̧¥��°��Îµ�µ¤�̧É�o°��µ¦´Ê� Ç

Â¨³�³��́¦́�Å�oÄ��ªµ¤¤�¼¦�r Å¤nÄ�nÁ�È ��µ¦�¦¦¥µ¥Â���o°°�°�́�¥́®¦º°�ªµ¤Á¦̧¥�

���Â����°�Â����́�¼n �0DWFKLQJ�FKRLFH��Á�È ��o°°�Â��Á º̈°��°� Ã�¥¤̧�Îµ�µ¤

®¦º°�o°�ªµ¤Â¥�°°��µ���́Á�È � Ś �»� Â¨oªÄ®o¡¼��°�Á º̈°���́�¼nªnµÂ�n¨³�o°�ªµ¤Ä��»�®�¹É� ��ª́

¥º�� �³��́�¼n��́�Îµ®¦º°�o°�ªµ¤Ä�°̧��»�®�¹É����ª́Á º̈°����¹É �¤̧�ªµ¤´¤¡�́�r��́°¥nµ�Ä�°¥nµ�®�¹É�

�µ¤�̧É�¼ o°°��o°°��Îµ®��Åªo

���Â����°�Â��Á º̈°��°���0XOWLSOH�FKRLFH���³�¦³�°��oª¥�Ś��°� �º°�°��Îµ

®¦º°�Îµ�µ¤��6WHP� ��́�°�Á º̈°���&KRLFH� Ä��°�Á º̈°��̧Ê �³�¦³�°��oª¥�ª́Á º̈°��̧ÉÁ�È ��Îµ�°��¼�

Â¨³�ª́Á º̈°��̧ÉÁ�È ��ª́¨ª� Â¨³�Îµ�µ¤Â��Á º̈°��°��̧É�̧�·¥¤Ä�o�ª́Á º̈°��̧ÉÄ�¨oÁ�̧¥���́ �¼Á�·� Ç��³

Á®È�ªnµ�»��ª́Á º̈°��¼�®¤�Â�n�ªµ¤�¦·�¤̧�ÎÊµ®��́�¼�¤µ��o°¥�nµ���́

»ª·¤¨ ªn°�ªµ�·� �ŚŝŝŘ� ®�oµ řŝş����� �ÎµÂ���¦³Á£��°��o°°�°¥nµ��ªoµ� Ç Å�o ��

�¦³Á£���º°

���Â��°��¦³Á£�Á�̧¥��°���6XSSO\�7\SH�

����Â��°�°�́�¥́Å¤n� Îµ��́�Îµ�°� �(VVD\�y ([WHQGHG�5HVSRQVH�

����Â��°�°�́�¥́�Îµ��́�Îµ�°� �(VVD\�y 5HVWULFWHG�5HVSRQVH�

����Â��°��°�´Ê� �6KRUW�$QVZHU�

����Â��°�Á�·¤�ÎµÄ®o¤�¼¦�r �&RPSOHWLRQ�
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���Â��°��¦³Á£�Á º̈°��°� �6HOHFWLRQ�7\SH�

����Â��°��¼��y �·���7UXH�� )DOVH�

����Â��°���́�¼n �0DWFKLQJ�

����Â��°�®¨µ¥�ª́Á º̈°���0XOWLSOH�y &KRLFH��

Îµ®¦́��o°°�Á�̧¥��°� Ã�¥Á�¡µ³Â��°�°�́�¥́�³Ä®oµ¦³�Á�«�°��¼ oÁ¦̧¥��̧É�n��̧Ê

�¹��ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�·�ª·Á�¦µ³®r ´�Á�¦µ³®r Å�o�̧ nª��o°°�Â��®¨µ¥�ª́Á º̈°� �¼ o°��·¥¤Ä�o

Á�È ��Îµ�ª�¤µ� Á�ºÉ°��µ�µ¤µ¦�ª�́Å�o�¦°�� »̈¤Á�ºÊ°®µ ª�́� ·̈��¨�µ��µ¦Á¦̧¥�Å�o�´Ê�Â�n�ªµ¤�Îµ

�¹�ª·Á�¦µ³®r ´�Á�¦µ³®r Â¨³�¦³Á¤·��nµ Â�n�µ¦ª�́�µ¦Á�°�ªµ¤�·�Â¨³��́¬³�µ¦Á�̧¥� �o°°�

®¨µ¥�ª́Á º̈°�Å¤nµ¤µ¦�ª�́Å�o �oµ�o°��µ¦ª�́��́¬³��́� n̈µª�³�o°�Ä�o�o°°�°�́�¥́�ª��¼nÅ��oª¥

�³�ÎµÄ®o�o°°��̧Éª�́Å�o�¦°�� »̈¤�»��oµ�

»¦̧¡¦��°�»«µ���́�r��������®�oµ������� � n̈µª�¹� �µ¦��́�¦³Á£��°�Â��°�

�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥� �µ¤Á���r�nµ� Ç Â�n��¦³Á£��°�Â��°�°°�Á�È � ���Â����º°

����¦¦¤�µ�·�°�·É�Á¦oµ

����Â��°��̧ÉÄ�o£µ¬µ��9HUEDO�WHVWV��Á�È �Â��°��̧ÉÄ�o£µ¬µ�°�´��¤�´Ê� Ç Á¡ºÉ°

Á�̧¥�ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥��́�¼ o°� Á®¤µ³Îµ®¦́��¼ o�̧É°nµ�°°�Á�̧¥�Å�o Â��°��¦³Á£��̧Ê�Îµ¤µÄ�o°�

�´Éª�´Éª Ç Å�

����Â��°��̧ÉÅ¤nÄ�o£µ¬µ �1RQ�� YHUEDO�WHVWV��Á�È �Â��°��̧ÉÅ¤nÄ�o£µ¬µ Â�n�³Ä�o

¦¼�£µ¡ ´�¨�́¬�r ¦¼��¦�Á¦�µ��·��nµ� Ç �°��¦·� �°��Îµ¨°�Á®¤µ³Îµ®¦́��¼ o�̧É°nµ�Å¤n°°�Á�̧¥�

Å¤nÅ�o Á�n� Ä�oª�́�ªµ¤¡¦o°¤Îµ®¦́�Á�È���́Á¦̧¥�¦³��́��¤ª¥́ Â�n�È�Îµ¤µÄ�o��́�¼ o°nµ�°°�Â¨³Á�̧¥�

Å�oÁ�n���́ Ä��¦�̧Á¡ºÉ°¨��ªµ¤Â���nµ��µ�ª�́��¦¦¤�̧ÉÁ�·��µ�£µ¬µ Â��°��¦³Á£��̧Ê�¹�

µ¤µ¦��ÎµÅ���°�Å�o��́���»��µ�·�»�£µ¬µ

���Áª¨µ�̧ÉÄ�oÄ��µ¦°�

����Â��°��̧ÉÄ�o�ªµ¤Á¦ÈªÄ��µ¦�°���6SHHG�WHVW��Á�È �Â��°��̧É� Îµ��́Áª¨µÄ��µ¦

�°� Ã�¥¤̧�o°°�Ä®o� Îµ�ª�¤µ�Â¨³Ä®oÁª¨µÄ��µ¦�°��nª�´Ê� Ç Á�n�Ä®o�o°°�¤µ řŘŘ �o° �°�

£µ¥Ä��śŘ��µ�̧ ��́�´Ê��o°°��¦³Á£��̧Ê�³Á�È ��o°°��̧É�nµ¥¤�́Ä�oª�́�ªµ¤���́�°��¼ oÁ¦̧¥�

����Â��°�Å¤n� Îµ��́Áª¨µÄ��µ¦�°� �3RZHU�WHVW� Á�È �Â��°��̧ÉÄ®oÁª¨µ�°�

�o°°�¤µ�®¦º°�µ��¦́Ê ��ÈÅ¤n� Îµ��́Áª¨µÄ��µ¦�°� �o°°��¹��n°��oµ�¥µ�Â¨³¤̧�Îµ�ª��o°°�Å¤n

¤µ� �o°°��¦³Á£��̧Ê�³Ä�oª�́�ªµ¤�·��´Ê�¼� Á�n� ª·Á�¦µ³®r ´�Á�¦µ³®r �¦³Á¤·��nµ
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���ª·�̧�ÎµÁ�·��µ¦°�

����Â��°�¦µ¥�»��¨��,QGLYLGXDO�WHVW��Á�È �Â��°��̧ÉÄ�o°��̧¨³�� Á¡ºÉ°Ä�oª�́

¡§�·�¦¦¤�̧É��́�o°� Á�n� �µ¦°�£µ���·��́·�̧É�o°��¦³Á¤·��µ��¦³�ª��µ¦Â¨³�¨�µ� Á¡ºÉ°

´�Á���µ¦�r�µ¦��·��́·�µ��»��´Ê��°� ��́�´Ê� ª·�̧�̧Ê Á®¤µ³Îµ®¦́��µ¦°��̧É¤̧�¼ o°�Å¤n¤µ���́

����Â��°�¦µ¥� »̈n¤ �*URXS�WHVW� Á�È �Â��°��̧ÉÄ�o��́�¼ o°��Îµ�ª�¤µ� Á�n� �µ¦

°�Ä�®o°�Á¦̧¥� �µ¦°�Â�n���́ µ¤µ¦���́°�¡¦o°¤��́�´Ê�Ã¦�Á¦̧¥�Â¨³�´Éª�¦³Á�«Å�o

���ª·�̧�µ¦�°�

����Â��°��µ�Á� n̈µ �2UDO�WHVW��Á�È ��µ¦Ä�oÂ��°��̧ÉÄ�o�µ¦¡¼�Â���ª́�n°�ª́Â��

�µ¦Á�̧¥� Á®¤µ³Îµ®¦́��¼ o°��̧É°nµ�Å¤n°°�Á�̧¥�Å¤nÅ�oÂ¨³Á�È�Á¨È� Á�ºÉ°��µ��n°��oµ�Ä�oÁª¨µÄ��µ¦

��°� ��́�´Ê��¹�¤̧�o°°��Îµ�ª�Å¤n¤µ�

����Â��°�Â��Á�̧¥��°���3DSHU�y SHQFLO�WHVW� Á�È �Â��°��̧É�¼ o°�Á�̧¥��Îµ�°�

¨�Ä��¦³�µ¬ Á�È �Â��°��̧ÉÄ�o��́°¥nµ�Â¡¦n®¨µ¥

����Â��°�£µ���·��́·��3HUIRUPDQFH�WHVW� Á�È �Â��°��̧ÉÄ®o�¼ o°�¨�¤º°

��·��́·�µ��¦·� Á�n� �µ¦� ¼̈��o�Å¤o �µ¦��́Å®¤¡¦¤ �µ¦�n°¤Á�¦ºÉ°�¥��r Á¡ºÉ°�¦¼�³Å�o´�Á��

�¦³�ª��µ¦�Îµ�µ��¨°����¨�µ��°��¼ oÁ¦̧¥�

���¨�́¬�³�µ¦Ä®o�³Â��

����Â��°��¦�¥́��2EMHFWLYH�WHVW��Á�È �Â��°��̧É¤̧� Îµ�µ¤Â¨³�Îµ�°�Ä®oÁ º̈°�¤µ

Ä®o �¼ oÁ¦̧¥��È�³Á º̈°��o°�̧É�·�ªnµ�¼� �µ¦Ä®o�³Â��¤̧�ªµ¤Á�È ��¦�¥́ �¦ª�Ä®o�³Â���̧É�¦́Ê ��ÈÅ�o�¨

�³Â��Á®¤º°�Á�·¤ Â��°��¦�¥́ �º° Â��Á º̈°�®¨µ¥�Îµ�°� ��́�¼n �¼� y �·�

����Â��°�°�́�¥́��6XEMHFWLYH�WHVW��Á�È �Â��°��̧ÉÄ®o¤µÁ�¡µ³�o°�Îµ�µ¤ nª�

�¼ oÁ¦̧¥��³�o°�Á�̧¥��Îµ�°�Á°� �µ¦Ä®o�³Â��Å¤n�n°¥¤̧�ªµ¤Á�È ��¦�¥́ �³Â���̧ÉÅ�o�¹Ê�°¥¼n��́�¼ o�¦ª�

Â����°�°�́�¥́ �º° Â��Á�̧¥��°� Â���°�´Ê�Â��Á�·¤�Îµ

����ªµ¤Á�È �¤µ�¦�µ��°�Â��°�

����Â��°��̧É�¦¼¦oµ��¹Ê�Á°� �7HDFKHU�y PDGH�WHVW��Á�È �Â��°��̧É�¦¼¦oµ��¹Ê�¤µ

Á¡ºÉ°ª�́�¨�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�°��¼ oÁ¦̧¥� Á¤ºÉ°�¼ oÁ¦̧¥�Å�oÁ¦̧¥�Á�ºÊ°®µ�´Ê�Â¨oª �µ¦¦oµ�Â��°��¦³Á£��̧Ê

°µ��³Å¤nÅ�o¤µ�¦�µ�Á�ºÉ°��µ�¦oµ��¹Ê�¤µÄ�oÄ�®o°�Á¦̧¥� Å¤nÅ�oª·Á�¦µ³®r�»�£µ¡�°��o°°�Â¨³

Â��°� Á�ºÉ°��µ��o°°�°µ��³¦́ÉªÅ�o

����Â��°�¤µ�¦�µ���6WDQGDUGL]HG�WHVW� Á�È �Â��°��̧É¦oµ��¹Ê�°¥nµ�¤̧�´Ê��°�

Å�o¤µ�¦�µ�Â¨³Å�o�nµ��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°°�Â¨³Â��°�Á¡ºÉ°¡�́�µ�»�£µ¡�°��o°°�Ä®o¤̧
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�»�£µ¡ Ã�¥�´ÉªÅ�Â��°�¤µ�¦�µ��³¤̧�µ¦®µÁ���r���·ª·´¥��1RUP��Á¡ºÉ°Ä�oÁ�¦̧¥�Á�̧¥�

�ªµ¤µ¤µ¦���́� »̈n¤ Á�n� Á���r���·ª·´¥¦³��́��́®ª�́ Á���r���·ª·´¥¦³��́�¦³Á�«

����µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�³Â��

����Â��°�°·�� »̈n¤ �1RUP�y UHIHUHQFHG�WHVW��Á�È �Â��°��̧É�Îµ�³Â���µ��µ¦

°�Å�Á�¦̧¥�Á�̧¥���́� »̈n¤ �Á�n� �³Â��Á�¨̧É¥�°�� »̈n¤��nª�Ä®�n¤�́Á�È �Â��°��̧ÉÄ�oÂ�n���́

����Â��°�°·�Á���r��&ULWHULRQ�y UHIHUHQFHG�WHVW� Á�È �Â��°��̧É¤»n��¦ª�°�

�ªµ¤¦¼ o��0DVWHU� �°��¼ oÁ¦̧¥�Ä�Á�ºÊ°®µ�´Ê� Ç ªnµ�³Â���¹��µ¤Á���r�´Ê��ÎÉµ�̧É� Îµ®��Åªo®¦º°Å¤n �oµ

�³Â���¹��µ¤Á���r�´Ê��ÎÉµ�È�³��́�¼ oÁ¦̧¥����´Ê�ªnµ¦°�¦¼ oÄ�Á�ºÊ°®µ�´Ê�µ¤µ¦�Á¦̧¥�Á�ºÊ°®µ��́Å�

®¦º°Á¦̧¥�Ä�¦³��́�n°Å�Å�o Â�n�oµ�³Â��°�Å¤n�¹��µ¤Á���r�´Ê��ÎÉµ�̧É� Îµ®���³�º°ªnµÅ¤n¦°�¦¼ o

�¼ o°��È�³��́�n°¤Á¦·¤�n°Å�

���ª�́�»�¦³��r�̧É¤»n�ª�́

����Â��°��¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥� �$FKLHYHPHQW�WHVW��Á�È �Â��°��̧ÉÄ�oª�́�¨

�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�̧É�¼ oÁ¦̧¥�Å�oÁ¦̧¥�Å�oÁ¦̧¥�Á�ºÊ°®µª·�µ�´Ê� Ç Â¨oª ªnµ�¼ oÁ¦̧¥�Å�oÁ�·��µ¦Á¦̧¥�¦¼ o¤µ��o°¥Á¡¸¥�Ä�

����Â��°�ª�́�ªµ¤���́��$SWLWXGH�WHVW��Á�È �Â��°��̧ÉÄ�oª�́�ªµ¤µ¤µ¦��̧É�³

Á¦̧¥�¦¼ oÄ�°�µ�� Ã�¥�³¡¥µ�¦�rªnµ�¼ oÁ¦̧¥����̧Ê�³¤̧�ªµ¤µ¤µ¦��̧É�³Á¦̧¥�¦¼ oÁ¡¸¥�Ä� Â��°�ª�́

�ªµ¤���́�����·���º°

� Â��°�ª�́�ªµ¤���́�µ��µ¦Á¦̧¥���6FKRODVWLF DSWLWXGH�WHVW��Á�È �Â��°��̧ÉÄ�oª�́

�ªµ¤���́�µ�ª·�µ�µ¦�Â��°��³ª�́���nª� �º° �oµ�£µ¬µ Â¨³�oµ���·�«µ�¦r

� Â��°�ª�́�ªµ¤���́Á�¡µ³��6SHFLILF�DSWLWXGH�WHVW��Á�È �Â��°��̧Éª�́�ªµ¤���́

�µ�ª·�µ�̧¡ Á�n� �ªµ¤µ¤µ¦��µ�Á�¦ºÉ°�¥��r �ªµ¤µ¤µ¦��µ�«·¨�³ Á�È ��o�

����Â��°�ª�́�ªµ¤µ¤µ¦���$ELOLW\�WHVW��Á�È �Â��°��̧Éª�́�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦

�Îµ�µ��̧ÉÁ�È �°¥¼n�́��»��́

���¨�́¬�³�°��µ¦Ä�o�¦³Ã¥��r

����Â��°�¦³®ªnµ�Á¦̧¥� �)RUPDWLYH�WHVW� Á�È �Â��°��̧Éª�́Á�ºÊ°®µ�̧¨³��Á¦̧¥�

Ã�¥�µ¦¦oµ��o°°��³¦oµ��µ¤�»��¦³��r�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o �¨�³Â���̧ÉÅ�o�¦¼�³�Îµ¤µÄ�oÄ��µ¦

�¦́��¦»��µ¦Á¦̧¥��µ¦°� Á�n� �µ¦��́°��n°¤Á¦·¤Â�n��́Á¦̧¥��̧ÉÅ¤n�nµ� ��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�Ä®o

Á®¤µ³¤��́��́Á¦̧¥�� »̈n¤�´Ê�

����Â��°�®¨�́�µ¦Á¦̧¥��µ¦°���6XPPDWLYH�WHVW� Á�È �Â��°��̧É�ÎµÁ�ºÊ°®µ�̧É

Á¦̧¥��´Ê�®¤�¤µ��°� �o°°��³ª�́Á�ºÊ°®µ�ªoµ��Ç�Å¤n¨�¦µ¥¨³Á°̧¥�Á®¤º°�Â��°�¦³®ªnµ�

Á¦̧¥� �¨�µ¦°��̧ÉÅ�o�³�ÎµÅ�Ä�oÄ��µ¦��́·��¨�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�°���́Á¦̧¥�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��

�����̧É¤µ�°��Îµ�°�

�����Â��¤̧�Îµ�°�Ä®oÁ º̈°���6HOHFW�UHVSRQVH�WHVW��Á�È �Â��°��̧É�Îµ®���Îµ�°�Åªo

Ä®o�¼ o°�Á º̈°��Îµ�°� ¤̧�oª¥��́ ��Â��

� Â���¼��y �·� �7UXH�y )DOVH�

� Â����́�¼n �0DWFKLQJ�

� Â��Á º̈°��°���0XOWLSOH�FKRLFH�

�����Â���¼ o°�Á�̧¥��Îµ�°��¹Ê�¤µ �6XSSO\�UHVSRQVH�WHVW��Á�È �Â��°��̧É�¼ o°�

Á�̧¥��Îµ�°��¹Ê�¤µÁ°� °µ��³Á�̧¥�´Ê� ®¦º°¥µª �µ¤¨�́¬�³�o°°� ��Â�� ��́�̧Ê

� Â��Á�·¤�Îµ��&RPSOHWLRQ�

� Â���°�´Ê� �6KRUW�DQVZHU�LWHPV�

� Â���Îµ��́�Îµ�°� �5HVWULFWHG�UHVSRQVH�LWHP�

� Â��Å¤n� Îµ��́�Îµ�°� �([WHQGHG�UHVSRQVH�LWHP�

««·�¦��Â¤o��ª���Śŝŝŝ��®�oµ�ŚŞř� Å�o� n̈µª�¹��¦³Á£��°�Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í

ªnµ¤̧ ���¦³Á£� ��́�̧Ê

���Â����°��̧É�¦¼¦oµ��¹Ê� ¤»n�Ä�oª�́�¨�¼ oÁ¦̧¥�Á�¡µ³� »̈n¤�¼ o°� ¤̧¨�́¬�³Á�È �

Â����°��o°Á�̧¥���3DSHU�WHVW�

� Â����°�°�́�¥́��6XEMHFWLYH�WHVW��Â����°��̧É�Îµ®���́�®µÂ¨oªÄ®o�¼ oÁ¦̧¥�

Â���Îµ�°�Ã�¥�µ¦Á�̧¥�Â���ªµ¤¦¼ o �ªµ¤�·�Á����·Å�o°¥nµ�Á�È¤�̧É

� Â����°��¦�¥́��2EMHFWLYH�WHVW��Á�È �Â����°��̧É�Îµ®��Ä®oÁ�̧¥��°�´Ê� Ç

Á�È �Â����°��¼��y �·� Â����°�Á�·¤�Îµ´Ê� Ç Â����́�¼n Â��Á º̈°��°�

���Â����°�¤µ�¦�µ� ®¤µ¥�¹� Â����°��̧É¤»n�ª�́�¨´¤§��·Í �°��¼ oÁ¦̧¥��´ÉªÅ� �¹É �

¦oµ�Ã�¥�¼ oÁ�̧É¥ª�µ��¤̧�µ¦�·�ª·Á�¦µ³®r��¦́��¦»���¤̧�»�£µ¡�¤µ�¦�µ�

�µ��µ¦«¹�¬µ�¦³Á£��°�Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥� �³Á®È�ªnµ��́�µ¦

«¹�¬µÅ�o� ÎµÂ���¦³Á£��°�Â����°�ÅªoÂ���nµ���́��́� n̈µª�oµ��o� �¼ oª·�¥́Á®È��oª¥��́�Îµ� n̈µª

�°����́�µ��r��£µª³�¥́��ŚŝŝŠ��®�oµ�śś� ªnµÂ����°�Â�n¨³�¦³Á£�¤̧¨�́¬�³Á�¡µ³�̧Éµ¤µ¦�

�ÎµÅ�Ä�oÁ¡ºÉ°�¦³Á¤·��ªµ¤¦¼ o�ªµ¤µ¤µ¦��°��¼ oÁ¦̧¥�Å�o �µ¦Á º̈°�Ä�oÂ����°��¹Ê�°¥¼n��́

�¦¼�¼ o°� �¹É ��o°��¦³®��́�¹��»��¦³��r�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�̧É�o°��µ¦�¦³Á¤·� Â¨³¤̧°��¨o°���́�o°

�Îµ�µ¤ µ¦³ Á�ºÊ°®µª·�µ�̧É�¼ oÁ¦̧¥�Å�oÁ¦̧¥�¦¼ oÅ�Â¨oª ¦ª¤�´Ê�Á º̈°�Ä�oÂ����°��̧ÉÅ�o¤µ�¦�µ� Á¡ºÉ°

�Îµ�¨�µ¦�¦³Á¤·�Å�Ä�oÁ�È �Â�ª�µ�Ä��µ¦¡�́�µ�¦́��¦»��µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�n°Å� �µ¦ª·�¥́�¦́Ê ��̧Ê

�¼ oª·�¥́Ä�oÂ����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�Â���¦�¥́��·�Á º̈°��°� ���ª́Á º̈°��� Îµ�ª���� �o°�
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Á¡ºÉ°Ä�oª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r�°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³

�¦·¤µ�¦

����µ�ª·�´¥�¸ÉÁ�¸É¥ª�o°�

�µ��µ¦�o��ªoµÂ¨³«¹�¬µ�µ�ª·�¥́£µ¥Ä��¦³Á�«�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°���́¦¼�Â���µ¦��́�·��¦¦¤

�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·��.:'/�Â¨³�µ¦Ä�o� Îµ�µ¤¦³��́¼���¼ oª·�¥́Å�o¦ª�¦ª¤Â¨³�ÎµÁ�°Åªo��́�̧Ê

�����µ�ª·�́¥Ä��nµ��¦³Á�«

6KDZ�HW�DO���������SS����������Å�o«¹�¬µ Á¦ºÉ°� �µ¦Á¦̧¥�Â��¦nª¤¤º°Ä��µ¦Â�o�́�®µ

Ä�ª·�µ��·�«µ�¦rÃ�¥Ä�oÁ���·��.:'/���́��́Á¦̧¥�Á�¦� ���Îµ�ª����®o°�Á¦̧¥� �¨�µ¦ª·�¥́¡�ªnµ

��́Á¦̧¥��̧ÉÄ�oª·�̧�µ¦Á¦̧¥�Â��¦nª¤¤º°Ã�¥Ä�oÁ���·� .:'/�Ä��µ¦Â�o�́�®µ¤̧¦³��́�³Â��®¨�́

Á¦̧¥�¼��ªnµ��́Á¦̧¥��̧ÉÅ¤nÅ�oÄ�oª·�̧��́� n̈µª �°��µ��̧Ê��́Á¦̧¥��̧ÉÄ�oª·�̧�µ¦Á¦̧¥�Â��¦nª¤¤º°Ã�¥Ä�o

Á���·��.:'/�¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�Îµ�µ�¦nª¤��́ µ¤µ¦�Ä�oÁ®�»�¨Ä��µ¦°�·�µ¥Å�o�̧�ªnµ Â¨³

¤̧Á����·�µ��ª��n°�µ¦Á¦̧¥�¤µ�¥·É��¹Ê�

7RN��������SS���������� Å�o�Îµ�µ¦«¹�¬µÁ¡ºÉ°�¦ª�°��¨�¦³���°��µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ���

.:/��̧É¤̧�n°�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ�¦rÂ¨³��́¬³�µ¦¦¼ o�·��°���́Á¦̧¥�Á�¦� ��Ã�¥¤̧

�µ¦��°��n°�Á¦̧¥�Â¨³®¨�́Á¦̧¥� �µ��µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ �µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ�� .:/��nª¥Á¡·É¤

�¨´¤§��r�µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ�¦rÂ¨³��́¬³�µ¦¦¼ o�·� Â�nÎµ®¦́��µ¦¨��ªµ¤ª·����́ª¨ �µ¦

°�Â���.:/�Å¤nÅ�ö ��ªµ¤ª·����́ª¨Å�o�̧�ªnµ�µ¦°�Â���´Ê�Á�·¤

�����µ�ª·�́¥Ä��¦³Á�«

�»��¦·�µ��¡�«r«·¦·ª¦¦���ŚŝŝŚ��®�oµ�ŜŘ���� �Îµ�µ¦ª·�¥́Á¦ºÉ°� �µ¦¡�́�µ��́¬³Ä��µ¦Â�o

Ã��¥r�́�®µ��·�«µ�¦rÃ�¥Ä�oÁ���·��.:'/��°���́Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�̧�̧É ��Ã¦�Á¦̧¥��oµ�

®oª¥�¼�����Â¡¦n � »̈n¤Á�oµ®¤µ¥Á�È ���́Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�̧�̧É ��£µ�Á¦̧¥��̧É���� Îµ�ª�������

�¨�µ¦ª·�¥́¡�ªnµ ���Â���µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o Á¦ºÉ°� Ã��¥r�́�®µ��·�«µ�¦r�̧É¤̧�´Ê��°��µ¦Á¦̧¥��µ¦

°�Ã�¥Ä�oÁ���·� Á� ��́Á�·Ê¨¥¼ �̧ Â°¨ �¹É ��¦³�°��oª¥����´Ê��°� �º° �´Ê� Á� �Á¦µ¦¼ o°³Å¦���´Ê�

��́Á�·Ê¨¥¼ �Á¦µ�o°��µ¦¦¼ o°³Å¦���´Ê� �̧ �Á¦µ�Îµ°³Å¦��Â¨³�´Ê� Â°¨ �Á¦µÁ¦̧¥�¦¼ o°³Å¦��µ¤µ¦�¡�́�µ

��́¬³�µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ��·�«µ�¦r�°���́Á¦̧¥�Å�o�µ¤Á�oµ®¤µ¥�̧É�´Ê�Åªo Â¨³ �����́Á¦̧¥��̧ÉÅ�o¦́�

�µ¦°��µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ��·�«µ�¦r�̧É¤̧�´Ê��µ¦Á¦̧¥��µ¦°�Ã�¥Ä�oÁ���·� Á� ��́Á�·Ê¨¥¼ �̧ Â°¨

¤̧�¨´¤§��·Í Ä��µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ��·�«µ�¦r¼��ªnµ�n°�Á¦̧¥� Á�¨̧É¥¦o°¥¨³��������¹É �¼��ªnµÁ���r

�̧É�´Ê�Åªo �º° ¦o°¥¨³ ��
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Áµª�̧¥r �»�Â�oª �������®�oµ������� Å�o«¹�¬µ�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ�¦r�

Á¦ºÉ°� £µ���́�¦ª¥ �°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��Ã�¥�µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·��.:'/�

Ã¦�Á¦̧¥��»¯µ£¦�¦µ�ª·�¥µ¨¥́ ��¦«¦̧�¦¦¤¦µ� � »̈n¤�ª́°¥nµ�Á�È ���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��

� Îµ�ª����®o°�Á¦̧¥���Îµ�ª���́Á¦̧¥������� �¹É �Å�o¤µ�µ��µ¦»n¤Â��� »̈n¤ �¨�µ¦ª·�¥́¡�ªnµ ���

��́Á¦̧¥�¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� £µ���́�¦ª¥ �´Ê�̧É� ´Ê��°� �º° �´Ê� .�

·É��̧ÉÃ��¥r�Îµ®��¤µÄ®oÂ¨³�ªµ¤¦¼ oÁ�·¤�̧ÉÄ�o �´Ê� :�·É��̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦�¦µ�Â¨³ª·�̧�µ¦Â�o�́�®µ

�´Ê� '��ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ Â¨³�´Ê� /�¦»��¨�°��µ¦Â�o�́�®µÂ¨³�Îµ�°��̧ÉÅ�o Ã�¥Á�¨̧É¥�´Ê�®¤�

°¥¼nÄ�Á���rÄ�¦³��́�̧ ����¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ�¦r®¨�́Á¦̧¥�¼��ªnµ�n°�Á¦̧¥�°¥nµ�¤̧

�¥́Îµ��́�µ��·�·�̧É¦³��́���������¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ�¦r®¨�́Á¦̧¥�¼��ªnµÁ���r

�����°¥nµ�¤̧�¥́Îµ��́�µ��·�·�̧É¦³��́ ��� Â¨³������́Á¦̧¥�nª�Ä®�nÁ®È��oª¥��́�µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o

�oª¥Á���·��.:'/�Á¦ºÉ°��£µ���́�¦ª¥

�§¬�µ��ª¦¡·���������®�oµ��������� Å�o«¹�¬µ�¨�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦r

Ã�¥Ä�oÁ���·� Á� ��́Á�·Ê¨¥¼ �̧ Â°¨ Â¨³�µ¦Ä�o� Îµ�µ¤¦³��́¼��̧É¤̧�n°�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�o�́�®µ

Â¨³�ªµ¤����Ä��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r�°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��� »̈n¤�ª́°¥nµ�Á�È ���́Á¦̧¥�

�´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��Ã¦�Á¦̧¥�·¦·��¦¦µ�ª·�¥µ¨¥́�� Îµ�ª������� Á�È ���́Á¦̧¥�� »̈n¤��¨°� ������

Â¨³��́Á¦̧¥�� »̈n¤�ª��»¤ ����� �¹É �Å�o¤µ�µ��µ¦Á º̈°�Â��Á�µ³�� Ã�¥��́Á¦̧¥�� »̈n¤��¨°�Å�o¦́�

�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦rÃ�¥Ä�oÁ���·� Á� ��́Á�·Ê¨¥¼ �̧ Â°¨ Â¨³�µ¦Ä�o� Îµ�µ¤¦³��́¼�

nª���́Á¦̧¥�� »̈n¤�ª��»¤Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦rÂ�����· �¨�µ¦ª·�¥́¡�ªnµ ���

��́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��� »̈n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦rÃ�¥Ä�oÁ���·� Á�

��́Á�·Ê¨¥¼ �̧ Â°¨ Â¨³�µ¦Ä�o� Îµ�µ¤¦³��́¼� ¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�o�́�®µ��·�«µ�¦r¼��ªnµ�´Ê�

�ÎÉµ��º°�¦o°¥¨³�����°��³Â��°��´Ê����́ �����́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��� »̈n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦��́

�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦rÃ�¥Ä�oÁ���·� Á� ��́Á�·Ê¨¥¼ �̧ Â°¨ Â¨³�µ¦Ä�o� Îµ�µ¤¦³��́¼� ¤̧

�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�o�́�®µ��·�«µ�¦r¼��ªnµ� »̈n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ�����·

°¥nµ�¤̧�¥́Îµ��́�µ��·�·�̧É¦³��́���� Â¨³������́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��� »̈n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦��́

�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦rÃ�¥Ä�oÁ���·� Á� ��́Á�·Ê¨¥¼ �̧ Â°¨ Â¨³�µ¦Ä�o� Îµ�µ¤¦³��́¼� ¤̧�ªµ¤

����Ä��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦rÅ¤nÂ���nµ��µ�� »̈n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦r

Â�����·�°¥nµ�¤̧�¥́Îµ��́�µ��·�·�̧É¦³��́ ���

��́¦¡�¬r���·ª�ª¨��������®�oµ����� Å�o«¹�¬µ�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r�Á¦ºÉ°��

�µ¦Â�¦��́ Ã�¥�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·� .:'/��°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��

Ã¦�Á¦̧¥�µ�·�Â®n�¤®µª·�¥µ¨¥́Á�¬�¦«µ�¦r «¼�¥rª·�¥́Â¨³¡�́�µ�µ¦«¹�¬µ � »̈n¤�ª́°¥nµ�Á�È �
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��́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��Ã¦�Á¦̧¥�µ�·�Â®n�¤®µª·�¥µ¨¥́Á�¬�¦«µ�¦r «¼�¥rª·�¥́Â¨³¡�́�µ

�µ¦«¹�¬µ�� Îµ�ª����®o°�Á¦̧¥���Îµ�ª���́Á¦̧¥������� �̧ÉÅ�o¤µ�µ��µ¦»n¤Â��� »̈n¤ �¨�µ¦ª·�¥́¡�ªnµ

�����́Á¦̧¥�¤̧�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� �µ¦Â�¦��́ Ã�¥�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o

�oª¥Á���·��.:'/�®¨�́Á¦̧¥�¼��ªnµ�n°�Á¦̧¥�Â¨³¼��ªnµÁ���r¦o°¥¨³ ���°¥nµ�¤̧�¥́Îµ��́�µ�

�·�·�̧É¦³��́���� �����́Á¦̧¥�¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� �µ¦Â�¦��́

°¥¼nÄ�¦³��́ �̧¤µ� Â¨³ �����́Á¦̧¥�nª�Ä®�nÁ®È��oª¥°¥nµ�¥·É���́�µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·��

.:'/�Á¦ºÉ°���µ¦Â�¦��́

¦»�·°¦ ¦́�Ä®¤n �������®�oµ������� Å�o«¹�¬µ�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ�µ�

��·�«µ�¦r�Á¦ºÉ°��¨Îµ��́Â¨³°�»�¦¤�Ã�¥Ä�oÁ���·��.:'/�Îµ®¦́���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��

� »̈n¤�ª́°¥nµ�Á�È ���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��Â���µ¦Á¦̧¥�ª·�¥r�� ��·��Ã¦�Á¦̧¥��¦̧¡�́ »̈�����

¡�́ »̈��£µ�Á¦̧¥��̧É���Ã�¥Ä�oª·�̧�µ¦»n¤�ª́°¥nµ�Â��� »̈n¤ �Îµ�ª� ��®o°�Á¦̧¥� Á�È ���́Á¦̧¥�� »̈n¤

��¨°��̧ÉÅ�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/��Îµ�ª������� Â¨³��́Á¦̧¥�� »̈n¤

�ª��»¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ�����· � Îµ�ª� ����� �µ��´Ê�Á¦̧¥�¨Îµ��́�¨´¤§��·Í

�µ��µ¦Á¦̧¥�Ä�¦µ¥ª·�µ��·�«µ�¦r�£µ�Á¦̧¥��̧É���Ä�Â�n¨³� »̈n¤��́��́Á¦̧¥��̧É¤̧�¨´¤§��·Í �µ��µ¦

Á¦̧¥�¼� Â¨³�ÎÉµ °°�°¥nµ�¨³ ���� �¹�Á® º̈°�Îµ�ª���́Á¦̧¥�� »̈n¤��¨°�Â¨³� »̈n¤��¨°� � »̈n¤¨³ ���

�� �¨�µ¦ª·�¥́¡�ªnµ ����ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¨Îµ��́Â¨³

°�»�¦¤��°���́Á¦̧¥��̧ÉÅ�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/ ¼��ªnµ��́Á¦̧¥��̧É

Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ�����· �̧É¦³��́�¥́Îµ��́�µ��·�·���� ���� Îµ�ª���́Á¦̧¥��´Ê�

¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É����̧ÉÅ�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/ ¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�o

Ã��¥r�́�®µ�µ���·�«µ�¦r�Á¦ºÉ °� ¨Îµ��́Â¨³°�»�¦¤ �nµ�Á���r¦o°¥¨³ ���¤µ��ªnµ¦o°¥¨³ ����°�

�Îµ�ª���́Á¦̧¥��´Ê�®¤� �̧É¦³��́�¥́Îµ��́�µ��·�·���� Â¨³�����nµ��́�̧�¦³·��·�¨�°�

�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¨Îµ��́Â¨³°�»�¦¤ �°���́Á¦̧¥��̧ÉÅ�o¦́�

�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·��.:'/ ¤̧�nµÁ�nµ��́ �������Â��ªnµ�¼ oÁ¦̧¥�¤̧¡�́�µ�µ¦�µ¦

Á¦̧¥�¦¼ oÁ¡·É¤�¹Ê��·�Á�È �¦o°¥¨³ �����

�¢́¢̧¥³®r��µÂ¨³ �������®�oµ������� Å�o«¹�¬µ�¨�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·�

.:'/�Á¦ºÉ°� �nµ�¨µ��°��o°¤¼¨ �̧É¤̧�n°�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�Â¨³�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦ºÉ°µ¦�µ�

��·�«µ�¦r�°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��� »̈n¤�ª́°¥nµ�Á�È ���́Á¦̧¥�Ã¦�Á¦̧¥�Á���¤¦µ�¼�·«�

��́®ª�́�́��µ�̧��Îµ�ª���������µ����®o°�Á¦̧¥� Å�o¤µ�µ��µ¦»n¤Â��� »̈n¤ Á�È ���́Á¦̧¥�� »̈n¤��¨°�

�̧ÉÅ�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·� .:'/��Îµ�ª������� Â¨³��́Á¦̧¥�� »̈n¤�ª��»¤�̧É

Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ�����· � Îµ�ª� ����� �¨�µ¦ª·�¥́¡�ªnµ �����́Á¦̧¥��̧ÉÅ�o¦́��µ¦
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��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·� .:'/ ¤̧�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�¼��ªnµ��́Á¦̧¥��̧ÉÅ�o¦́��µ¦��́

�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ�����· °¥nµ�¤̧�¥́Îµ��́�µ��·�·�̧É¦³��́ ��� �����́Á¦̧¥��̧ÉÅ�o¦́��µ¦��́

�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·� .:'/ ¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦ºÉ°µ¦�µ���·�«µ�¦r¼��ªnµ

��́Á¦̧¥��̧ÉÅ�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ�����· °¥nµ�¤̧�¥́Îµ��́�µ��·�·�̧É¦³��́ ��� Â¨³����

��́Á¦̧¥�¤̧�ªµ¤¡¹�¡°Ä��n°�µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·� .:'/�Á¦ºÉ°� �nµ�¨µ��°��o°¤¼¨ °¥¼n�̧É¦³��́

¤µ��¹Ê�Å�

�µ��µ¦«¹�¬µ�µ�ª·�¥́�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°���́�µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/��´Ê�Ä�
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��·�«µ�¦rÃ�¥Ä�oÁ���·��.:'/�Á¦ºÉ°��¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ Á¡ºÉ°Ä®o��́Á¦̧¥��»���Á�oµÄ��¦���́

Â¨³��·��́·��Å�o�¼��o°�

�� �ÎµÁ�·��µ¦°�� »̈n¤�ª́°¥nµ�Ã�¥�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦rÃ�¥Ä�oÁ���·�

.:'/�Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ Á�È �¦³¥³Áª¨µ ����µ� �°��µ�Á¦̧¥����·

����ÎµÂ����°�ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Â¨³Â����°�ª�́�¨

´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ ¤µ��°�� »̈n¤�ª́°¥nµ� Á¡ºÉ°ª�́��́¬³

�µ¦Â�o�́�®µ��·�«µ�¦r Â¨³�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r ®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤

�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦rÃ�¥Ä�oÁ���·��.:'/�Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦

����¦ª�Ä®o�³Â��Â����°�ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Â¨³

Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �µ¤Á���r�̧É�¼ oª·�¥́

�Îµ®��Åªo Â¨oª�Îµ�³Â���̧ÉÅ�o¤µª·Á�¦µ³®r�¨�µ��·�·Á¡ºÉ°�¦ª�°�¤¤�·�µ��n°Å�

�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨

�¼ oª·�¥́�Îµ�³Â���̧ÉÅ�o�µ��µ¦�¦ª�Â����°�ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r

Â¨³Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ ¤µª·Á�¦µ³®r

�o°¤¼¨Á¡ºÉ°�¦ª�°��¨�µ¦¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Â¨³�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�

��·�«µ�¦r��°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦r

Ã�¥Ä�oÁ���·��.:'/�Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ ��́Á���r¦o°¥¨³�����°��³Â��°� �oª¥�µ¦

��°��̧Îµ®¦́��ª́°¥nµ�®�¹É �� »̈n¤

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��

�·�·�¸ÉÄ�o Ä��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨

����·�·Á¡ºÉ°®µ�»�£µ¡Á�¦ºÉ°�¤º°Ä��µ¦ª·�́¥

����®µ�nµ��́�̧�ªµ¤°��¨o°��°�Â���µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦rÃ�¥Ä�oÁ���·��

.:'/�Â����°�ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Â¨³Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í

�µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ Ã�¥�Îµ�ª��µ�¼�¦ �Áª�§��·Í °�́��³£�́¦

��¦��Śŝŝŝ��®�oµ ����

5
,2&

1

¦ 

Á¤ºÉ°��� ,2& Â�� ��́�̧�ªµ¤°��¨o°�¦³®ªnµ��o°°���́�»��¦³��r

5¦ Â�� �¨¦ª¤�³Â���ªµ¤°��¨o°��µ¤�µ¦¡·�µ¦�µ�°�

�¼ oÁ�̧É¥ª�µ�

1 Â�� �Îµ�ª��¼ oÁ�̧É¥ª�µ�

ř�Ś ®µ�nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥ � '3 � �°�Â����°�ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r

Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ Ã�¥Á¦̧¥��³Â���µ��o°¥Å�¤µ�®¦º°�µ�¤µ�Å��o°¥ Â¨oªÂ�n���́Á¦̧¥�

Á�È �� »̈n¤Á�n�Â¨³� »̈n¤°n°� Ã�¥Ä�oÁ���·� Śŝ��Â¨oªÄ�o¼�¦�Îµ�ª��°���̧�°µ¦r�Åª��̧¥r�Â¨³��̧�Â°¨�

�µÁ�°¦r��'�5��:KLWQH\�DQG�'�/��6DEHUV�°oµ��¹�Ä�¡·�·� §��·Í �¦¼���������®�oµ�řŜš�

8 / PLQ
'

PD[ PLQ

6 6 ��1; �
3
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�

Á¤ºÉ° '3 Â�� �nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥�°�Â����°�Â�n¨³�o°

86 Â�� �¨¦ª¤�°��³Â��� »̈n¤Á�n�

/6 Â�� �¨¦ª¤�°��³Â��� »̈n¤°n°�

1 Â�� �Îµ�ª��¼ o°��°�� »̈n¤Á�n�®¦º°� »̈n¤°n°�

PD[; Â�� �³Â���̧É�¼ o°��ÎµÅ�o¼�»�

PLQ; Â�� �³Â���̧É�¼ o°��ÎµÅ�o�ÎÉµ»�
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����®µ�nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥ � S ���°�Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r

Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ Ã�¥Á¦̧¥��³Â���µ�¤µ�Å��o°¥ ®¦º°�µ�¼�Å��ÎÉµ Â¨oªÂ�n��¼ oÁ¦̧¥��µ¤

�³Â��Á�È �� »̈n¤�̧É¤̧�³Â��¼� Á¦̧¥�ªnµ � »̈n¤¼� Â¨³� »̈n¤�¼ oÁ¦̧¥��̧É¤̧�³Â���ÎÉµ Á¦̧¥�ªnµ � »̈n¤�ÎÉµ

Â�n�� »̈n¤¼� Śş���°��Îµ�ª��¼ oÁ¦̧¥��´Ê�®¤��µ��³Â��¼�»�¨�¤µ Â¨³� »̈n¤�ÎÉµÁ�È � Śş���°�

�Îµ�ª��¼ oÁ¦̧¥��´Ê�®¤��µ��³Â���ÎÉµ»��¹Ê�Å� Â¨oª�Îµ�ª��µ�¼�¦ �Áª�§��·Í °�́��³£�́¦��¦��

������®�oµ�řŞŚ�

K O

K O

5 5
S

Q Q

�
 

�

Á¤ºÉ° S Â�� �nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥�°��o°°�Â�n¨³�o°

K5 Â�� �Îµ�ª��¼ oÁ¦̧¥��̧É�°��¼�Ä�� »̈n¤¼�

O5 Â�� �Îµ�ª��¼ oÁ¦̧¥��̧É�°��¼�Ä�� »̈n¤�ÎÉµ

KQ Â�� �Îµ�ª��¼ oÁ¦̧¥�Ä�� »̈n¤¼�

OQ Â�� �Îµ�ª��¼ oÁ¦̧¥�Ä�� »̈n¤�ÎÉµ

ř�Ŝ ®µ�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ�� � ' � �°�Â����°�ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r

Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ Ã�¥Á¦̧¥��³Â���µ��o°¥Å�¤µ�®¦º°�µ�¤µ�Å��o°¥ Â¨oªÂ�n���́Á¦̧¥�

Á�È �� »̈n¤Á�n�Â¨³� »̈n¤°n°� Ã�¥Ä�oÁ���·� Śŝ��Â¨oªÄ�o¼�¦�Îµ�ª��°���̧�°µ¦r�Åª��̧¥r�Â¨³��̧�Â°¨�

�µÁ�°¦r��'�5��:KLWQH\�DQG�'�/��6DEHUV�°oµ��¹�Ä�¡·�·� §��·Í �¦¼���������®�oµ�����
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Á¤ºÉ° ' Â�� �nµ°Îµ�µ��ÎµÂ���°�Â����°�Â�n¨³�o°

86 Â�� �¨¦ª¤�°��³Â��� »̈n¤Á�n�

/6 Â�� �¨¦ª¤�°��³Â��� »̈n¤°n°�

1 Â�� �Îµ�ª��¼ o°��°�� »̈n¤Á�n�®¦º°� »̈n¤°n°�

PD[; Â�� �³Â���̧É�¼ o°��ÎµÅ�o¼�»�

PLQ; Â�� �³Â���̧É�¼ o°��ÎµÅ�o�ÎÉµ»�
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ř�ŝ ®µ�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ�� � U ���°�Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r

Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ Ã�¥Á¦̧¥��³Â���µ�¤µ�Å��o°¥ ®¦º°�µ�¼�Å��ÎÉµ Â¨oªÂ�n��¼ oÁ¦̧¥��µ¤

�³Â��Á�È �� »̈n¤�̧É¤̧�³Â��¼� Á¦̧¥�ªnµ � »̈n¤¼� Â¨³� »̈n¤�¼ oÁ¦̧¥��̧É¤̧�³Â���ÎÉµ Á¦̧¥�ªnµ � »̈n¤�ÎÉµ Ã�¥

Â�n�� »̈n¤¼� Śş���°��Îµ�ª��¼ oÁ¦̧¥��´Ê�®¤��µ��³Â��¼�»�¨�¤µ Â¨³� »̈n¤�ÎÉµÁ�È � Śş���°�

�Îµ�ª��¼ oÁ¦̧¥��´Ê�®¤��µ��³Â���ÎÉµ»��¹Ê�Å� Â¨oª�Îµ�ª��µ�¼�¦ �Áª�§��·Í °�́��³£�́¦��¦��

������®�oµ�řŞŝ�

K O5 5
U

Q

�
 

Á¤ºÉ° U Â�� �nµ°Îµ�µ��ÎµÂ���°��o°°�Â�n¨³�o°

K5 Â�� �Îµ�ª��¼ oÁ¦̧¥��̧É�°��¼�Ä�� »̈n¤¼�

O5 Â�� �Îµ�ª��¼ oÁ¦̧¥��̧É�°��¼�Ä�� »̈n¤�ÎÉµ

Q Â�� �Îµ�ª��¼ oÁ¦̧¥�Ä�� »̈n¤¼�®¦º°� »̈n¤�ÎÉµ

ř�Ş ®µ�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��°�Â����°�ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°��

¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ Ã�¥�Îµ�ª��µ�¼�¦�µ¦®µ�nµ´¤�¦³·��·Í Â°¨¢µ �D � &URQEDFK�

�°��¦°���́��Áª�§��·Í °�́��³£�́¦��¦��������®�oµ�řŞř�
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Á¤ºÉ° D Â�� �nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��°�Â����°�

N Â�� �Îµ�ª��o°�°�Â����°�
�
L6 Â�� �ªµ¤Â�¦�¦ª��°��o°°�Ä�Â�n¨³�o°
�
W6 Â�� �ªµ¤Â�¦�¦ª��°��o°°��´Ê�®¤�
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ř�ş ®µ�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É� � WWU ���°�Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r

Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �̧É¤̧�µ¦Ä®o�³Â��Â��«¼�¥r®�¹É � �º° �oµ�°��¼�Ä�Â�n¨³�o°Å�o ř �³Â��

�oµ�°��·�Ä�Â�n¨³�o°Å�o Ř �³Â�� Ã�¥�Îµ�ª��µ�¼�¦ .5�y ����°��¼Á�°¦r�y ¦·�µ¦r�´� �.UXGHU�

y 5LFKDUGVRQ�IRUPXOD���Áª�§��·Í °�́��³£�́¦��¦��������®�oµ�řŞŘ�����

WW �
W

N ST
U �

N � 6

¦ª º
 �« »� ¬ ¼

Á¤ºÉ° WWU Â�� �nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��°�Â����°�

N Â�� �Îµ�ª��o°�°�Â����°�

S Â�� ´�nª��°��¼ o�°��¼�

T Â�� ´�nª��°��¼ o�°��·�
�
W6 Â�� �ªµ¤Â�¦�¦ª��°��³Â��¦ª¤�´Ê�®¤�

�� �·�·�¸ÉÄ�o Ä��µ¦��°�¤¤�·�µ�

�����·�·�̧ÉÄ�o�¦ª�°��¨�µ¦¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Â¨³

�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r �°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́

�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦rÃ�¥Ä�oÁ���·��.:'/�Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ ��́Á���r¦o°¥¨³�

����°��³Â��°� �oª¥�µ¦��°��̧Îµ®¦́��ª́°¥nµ�®�¹É �� »̈n¤ ��¼«¦̧��ª�«r¦́��³��������®�oµ�řśŜ�

�;
W

6

Q

�P
 ������ GI Q �

Á¤ºÉ° W Â�� �nµ�·�·��°�

; Â�� �³Â��Á�¨̧É¥�°�� »̈n¤�ª́°¥nµ�

P� Â�� �³Â��Á�¨̧É¥�̧ÉÄ�oÁ�È �Á���r��¦o°¥¨³�ŞŘ�

6 Â�� nª�Á�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ��°�� »̈n¤�ª́°¥nµ�

Q Â�� �Îµ�ª��¼ oÁ¦̧¥�Ä�� »̈n¤�ª́°¥nµ�

GI Â�� �nµ°�«µÁ¦̧
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��� �nµÁ�¨̧É¥ �0HDQ��Ã�¥�Îµ�ª��µ�¼�¦���¼«¦̧��ª�«r¦́��³��������®�oµ�śś�

;
;

1

¦ 

Á¤ºÉ°���� ; Â����� �nµÁ�¨̧É¥

;¦ Â�� �¨¦ª¤�´Ê�®¤��°��o°¤¼¨

1 Â�� �Îµ�ª��o°¤¼¨�´Ê�®¤�

��� �nµnª�Á�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ� Ã�¥�Îµ�ª��µ�¼�¦���¼«¦̧��ª�«r¦́��³��������®�oµ�ŞŘ�

� �
Q ; �;�

6
Q�Q ��

¦ �
 

�

Á¤ºÉ° 6 Â�����������nµnª�Á�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ�

;¦ Â�� �¨¦ª¤�´Ê�®¤��°��o°¤¼¨
�

�;� Â�����������¨¦ª¤�°��o°¤¼¨�´Ê�®¤�¥��Îµ¨�́°�

�
;¦ Â�����������¨¦ª¤�°��o°¤¼¨Â�n¨³�ª́¥��Îµ¨�́°�

Q Â�� �Îµ�ª���Ä�� »̈n¤�ª́°¥nµ� ®¦º° �Îµ�ª��o°¤¼¨

�´Ê�®¤�
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�¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨

�µ¦ª·�¥́Á¦ºÉ°� �¨�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oª·�µ��·�µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ Ã�¥

Ä�oÁ���·��.:'/��̧É¤̧�¨�n°��́¬³�µ¦Â�o�́�®µÂ¨³�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r�°�

��́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��¤̧�µ¦�ÎµÁ�°�¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨ ��́�n°Å��̧Ê

́�¨�́¬�r�¸ÉÄ�o Ä��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨

�µ¦�ÎµÁ�°�¨�µ¦ª·�¥́ Á¡ºÉ°Ä®oÁ�·��ªµ¤Á�oµÄ��¦���́ �¼ oª·�¥́Å�o�Îµ®��´�¨�́¬�r�̧ÉÄ�oÄ�

�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨Á¡ºÉ°�µ¦Á�°�¨�µ¦ª·�¥́ ��́�̧Ê

W Â�� �nµ�·�·��°��̧

; Â�� �nµÁ�¨̧É¥�°��³Â��

�P Â�� �nµÁ�¨̧É¥¤µ�¦�µ��̧ÉÄ�oÁ�È �Á���r �¦o°¥¨³����

6 Â�� nª�Á�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ�

Q Â�� �Îµ�ª���́Á¦̧¥�Ä�� »̈n¤�ª́°¥nµ�

S Â�� �nµ¡¸

GI Â�� °�«µÁ¦̧

 Â�� ¤̧�¥́Îµ��́�µ��·�·�̧É¦³��́����

�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨

�µ¦�ÎµÁ�°�¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨ Â¨³�µ¦Â�¨�¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨Ä��µ¦ª·�¥́�¦́Ê ��̧Ê

�¼ oª·�¥́Á�°�µ¤¨Îµ��́ ��́�̧Ê

����¨�µ¦¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �°�

��́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/�

����¨�µ¦¡�́�µ�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �°�

��́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É���®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/
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�¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨

����¨�µ¦¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �°�

��́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/ �¹É �

�³Â��Â����́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Å�o�µ��µ¦�¦ª�Â����°�ª�́��́¬³�µ¦

Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Ã�¥Ä�oÁ���r�µ¦Ä®o�³Â����́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Â��

Â¥�nª� �̧É�¼ oª·�¥́¦oµ��¹Ê� Â¨³ª·Á�¦µ³®r�¨�µ¦¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°�

¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �oª¥�µ¦��°��̧Îµ®¦́��ª́°¥nµ�®�¹É�� »̈n¤Ã�¥�Îµ®��Á���r®¦º° �P �̧É¦o°¥

¨³�����°��³Â��°���¦µ����́�µ¦µ��̧É����

�µ¦µ��̧É��� �nµÁ�¨̧É¥ Â¨³�µ¦��°��̧��°���́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ª

Â¨³�¦·¤µ�¦
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�µ�nª� �¹É ���́Á¦̧¥��³Á�̧¥��o°�ªµ¤�̧É�¨oµ¥��́Ã��¥r�́�®µ�̧É� Îµ®��¤µÄ®oÅ¤n�¦��oª�
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¥µª���Á¤�¦�¼������Á¤�¦��¦³�¼�ªoµ����Á¤�¦�¼�������Á¤�¦��¦³������µ���ªoµ�����Á���·Á¤�¦�¼����
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� »̈n¤�̧É����´Ê��̧É ��: �:KDW�ZH�ZDQW� ¦³�»·É��̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦�¦µ�

�����́Á¦̧¥��̧ÉÅ�o����³Â�� Ã�¥��́Á¦̧¥�� »̈n¤�̧Ê Á�̧¥�·É��̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦Å�o�¼��o°��¦��oª�
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�³Â�� Ä��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â�� Ä��´Ê��̧É ��' �:KDW�ZH�GR���µ¦ªµ�Â��

Â�o�́�®µÂ¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��

�µ�£µ¡�̧É�� ��́Á¦̧¥�Á�̧¥�°�·�µ¥�´Ê��°��µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µÅ�o°¥nµ��¼��o°� �¦��oª�

¤�¼¦�r Ã�¥�µ¦Á¦̧¥�¨Îµ��́Â��Â�o�́�®µÂ¨³¦³�»ª·�̧Â�o�́�®µ°¥nµ���́Á�� �¼��o°�

Â¨³Â���µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��°¥nµ�Á�È ��´Ê��°���Å�o¤µ�¹É �� Îµ�°��°��́�®µ�̧É

�¼��o°�

�����́Á¦̧¥��̧ÉÅ�o����³Â���Ä��µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ Â¨³Å�o ���³Â���®¦º°����³Â���

®¦º°����³Â�� Ä��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â�� Ã�¥��́Á¦̧¥�� »̈n¤�̧Ê Á�̧¥�°�·�µ¥�´Ê��°�

ªµ�Â��Â�o�́�®µÅ�o�¼��o°� Â�n��́Á¦̧¥��ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��®µ�Îµ�°�Å�oÅ¤n�¼��o°�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��
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�� ���Ã�¥�µ¦¦́�¤�́¦�µ¤�ªµ¤¤�́¦Ä�

¦»��¨�µ¦ª·�´¥

�����́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �°���́Á¦̧¥��´Ê�

¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É���®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/ ¼��ªnµÁ���r

¦o°¥¨³�����°��³Â��°� °¥nµ�¤̧�¥́Îµ��́�µ��·�·�̧É¦³��́ ���

����¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �°���́Á¦̧¥��´Ê�

¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É���®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/ ¼��ªnµÁ���r

¦o°¥¨³�����°��³Â��°� °¥nµ�¤̧�¥́Îµ��́�µ��·�·�̧É¦³��́ ���

°£·�¦µ¥�¨

�µ��µ¦ª·�¥́ Á¦ºÉ°���¨�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oª·�µ��·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³

�¦·¤µ�¦�Ã�¥Ä�oÁ���·��.:'/��̧É¤̧�¨�n°��́¬³�µ¦Â�o�́�®µÂ¨³�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�

��·�«µ�¦r �°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É � µ¤µ¦�°£·�¦µ¥�¨�µ¦ª·�¥́Å�o��́�̧Ê

�����́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �°���́Á¦̧¥��´Ê�

¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É���®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/ ¼��ªnµÁ���r

¦o°¥¨³�����°��³Â��°� °¥nµ�¤̧�¥́Îµ��́�µ��·�·�̧É¦³��́ ��� �¹É �°��¨o°���́¤¤�·�µ�

Ä��o°�� Â��ªnµ�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/ �nª¥¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ

�µ���·�«µ�¦r��´Ê��̧Ê°µ�Á�ºÉ°�¤µ�µ��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/ Á�È�Á���·��̧É

 ¹ �Ä®o��́Á¦̧¥��·�ª·Á�¦µ³®r�́�®µ°¥nµ�Á�È �¨Îµ��́�´Ê��°� Ã�¥�Îµ®��Åªo°¥nµ���́Á��ªnµ Â�n¨³

�´Ê��°��³�o°�Á�̧¥�°³Å¦¨�Ä�Â����́ .:'/� �¹É �¤̧�´Ê��°���́�̧Ê �´Ê��̧É ��. �:KDW�ZH�NQRZ��¦³�»

·É��̧ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o Á�È ��´Ê��°��̧ÉÁ�¦̧¥¤�ªµ¤¦¼ o¡ºÊ��µ� ¦³�¤�ªµ¤�·�Á�̧É¥ª��́Á¦ºÉ°��̧É°nµ�ªnµ¦¼ o

°³Å¦°¥¼n�oµ�Â¨oª �´Ê��̧É ��: �:KDW�ZH�ZDQW��¦³�»·É��̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦�¦µ� ��́Á¦̧¥�Á�̧¥�·É��̧ÉÃ��¥r

�o°��µ¦Ä®o®µ �¦¼�³�o°��¦³�» o�Ä®o��́Á¦̧¥��·�Â¨³�°�·É��̧É�o°��µ¦¦¼ oÁ¡·É¤Á�·¤ �¹É ��n°¥�¦́Ê ��̧É��́Á¦̧¥�

¡�Ã��¥r�́�®µÄ�¨�́¬�³�̧É�°��o°¤¼¨Å¤n�¦��oª�Á¡¸¥�¡°�̧É�³®µ�Îµ�°�Å�o��́�̧ Á�È ��´Ê��°��̧É

�³ªµ�Â���·�®µ�Îµ�°��µ��o°¤¼¨�̧É¤̧°¥¼n � ´Ê��̧É ��' �:KDW�ZH�GR���µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µÂ¨³�µ¦

�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â�� ��́Á¦̧¥�Á�̧¥�¨Îµ��́�´Ê��°��µ¦ªµ�Â��Á�È ��µ¦�nª¥��́�¹�ªnµÅ�o� Îµ
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°³Å¦Å��oµ�Â¨oª Â¨³�³�o°��Îµ°¥nµ�Å¦�n°Å� Ã�¥¦³�»�¹�ª·�̧�µ¦�̧ÉÄ�oÄ��µ¦Â�o�́�®µ°¥nµ���́Á��

Â¨oª�¹�°µ«¥́�o°¤¼¨�µ�·É��̧ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®oÄ��´Ê��̧É ��. �:KDW�ZH�NQRZ��¤µÂ��ª·�̧�ÎµÁ¡ºÉ°®µ

�Îµ�°��µ¤Â���µ¦��Á¦È�·Ê� Â¨³�´Ê��̧É ��/ �:KDW�ZH�OHDUQHG���µ¦¦»��Îµ�°��Á�È ��µ¦¦»�

�Îµ�°��°��́�®µ�n��¨Ä®o��́Á¦̧¥�µ¤µ¦�¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ ª·Á�¦µ³®r�́�®µÁ¡ºÉ°®µ

�Îµ�°�Å�o�̧¥·É��¹Ê� �¹É �°��¨o°���́�µ��́n�Á¦·¤�µ¦°�ª·�¥µ«µ�¦rÂ¨³Á��Ã�Ã¨¥¸ �Śŝŝŝ ��

®�oµ�şŠ� � n̈µªªnµÄ��µ¦Á¦·É¤�o�¡�́�µ�¼ oÁ¦̧¥�Ä®o¤̧��́¬³Ä��¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ �¼ o°��³�o°�

¦oµ�¡ºÊ��µ�Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�Á�·��ªµ¤�» o�Á�¥��́�¦³�ª��µ¦Â�o�́�®µ�¹É �¤̧°¥¼n Ŝ �´Ê��°� ��́�n°Å��̧Ê

�´Ê��̧É ř �Îµ�ªµ¤Á�oµÄ��́�®µ®¦º°ª·Á�¦µ³®r�́�®µ �´Ê��̧É Ś �µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ �´Ê��̧É ś �ÎµÁ�·��µ¦

Â�o�́�®µ Â¨³�´Ê��̧É Ŝ �¦ª�°��µ¦Â�o�́�®µ®¦º°¤°�¥o°��¨�́ �°��µ��̧ÊÄ�¦³®ªnµ��µ¦��́

�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·��.:'/ �¦¼¥�́µ¤µ¦��¦ª�°��ªµ¤Á�oµÄ��°��¼ oÁ¦̧¥�Å�o�

� n̈µª�º° Ä�Â�n¨³�́�®µ��́Á¦̧¥��o°�Â¥�Â¥³�¦³Á�È��°�Ã��¥rÁ¡ºÉ°��́�¹�¨�Ä�Â����́ .:'/�

��́Á¦̧¥��³¡¥µ¥µ¤Á�̧¥�·É��̧É��́Á¦̧¥�¦¼ o¨�Ä�Â����́¤µ��̧É»�Â¤o�³Á�È �Ã��¥r�¹É �Á�È ��́�®µÄ®¤n�̧É

��́Á¦̧¥�Å¤nµ¤µ¦�Â�o�́�®µÅ�o �¹��ÎµÄ®o�¦¼�¦µ�ªnµ��́Á¦̧¥�Å¤nÁ�oµÄ��́�®µÄ��»�Å®� �¼ o°��È�³

�nª¥°�·�µ¥Á¡·É¤Á�·¤Ä®o�¼ oÁ¦̧¥�µ¤µ¦�Â�o�́�®µ��ÎµÁ¦È�Å�o

Á�ºÉ°��oª¥Á�ºÊ°®µ��·�«µ�¦rÁ¦ºÉ°�¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦nª�Ä®�n�³Á�È �Ã��¥r�́�®µ ¤̧

�o°�ªµ¤�n°��oµ�¥µªÂ�¦��oª¥�ª́Á¨� ¥µ�Â�n�µ¦°nµ��Îµ�ªµ¤Á�oµÄ� �¦���́�Îµ� n̈µª�°�ª�́¦µ Á n̈µ

Á¦̧¥��̧��ŚŝŝŜ��®�oµ�řśŘ����� � n̈µªªnµ�µ¦°���·�«µ�¦rÃ�¥Á�¡µ³�oµ�Ã��¥r�́�®µ ��́Á¦̧¥��»�

¦³��́�´Ê��³¤̧�́�®µ¤µ��̧É»� Á�ºÉ°��µ��µ¦°nµ�Ã��¥rÅ¤nÁ�oµÄ���́Á�� ª·Á�¦µ³®rÃ��¥rÅ¤nÁ�È � �¹�

Á®¤µ³�̧É�³��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/ Á¡¦µ³Á���·��.:'/��nª¥�ÎµÄ®o��́Á¦̧¥�

µ¤µ¦��o�®µ�o°¤¼¨�µ�Ã��¥r�́�®µ���́¨Îµ��́�ªµ¤�·� Â¨³Â¥�Â¥³�¦³Á�È��́�®µ°¥nµ�Á�È �¦³��

�nª¥Ä®o��́Á¦̧¥�Á�oµÄ��́�®µ µ¤µ¦�Â�oÃ��¥r�́�®µÅ�o°¥nµ��¼��o°� °��¨o°���́�Îµ� n̈µª�°�

6KDZ�HW�DO���řššş�°oµ��¹�Ä����́¦¡�¬r���·ª�ª¨��ŚŝŝŞ��®�oµ�ŝř� �̧ÉªnµÁ���·� .:'/�Á�È �Á���·��µ¦

°�Îµ®¦́��nª¥�µ¦°nµ�Á¡ºÉ°Á¡·É¤�ªµ¤Á�oµÄ� µ¤µ¦��Îµ¤µ�¦³¥»��rÄ�o��́ª·�µ��·�«µ�¦rÄ��µ¦

¡�́�µ��́¬³ Â¨³�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ��·�«µ�¦r�̧É¥µ�Â¨³��́�o°�Å�o°¥nµ�¤̧

�¦³·��·£µ¡ Á�n�Á�̧¥ª��́�µ�ª·�¥́�°���́¦¡�¬r���·ª�ª¨��ŚŝŝŞ��®�oµ�ŝř�řŚř� Á¦ºÉ°���µ¦«¹�¬µ

�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� �µ¦Â�¦��́ Ã�¥�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·�

.:'/��°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��Ã¦�Á¦̧¥�µ�·�Â®n�¤®µª·�¥µ¨¥́Á�¬�¦«µ�¦r «¼�¥rª·�¥́

Â¨³¡�́�µ�µ¦«¹�¬µ � n̈µª�¹�Á���·� .:'/�ªnµÁ�È ��´Ê��°��̧É�nª¥Ä��µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ�µ�

��·�«µ�¦r Ã�¥n�Á¦·¤Ä®o��́Á¦̧¥�Å�o�·�ª·Á�¦µ³®rÃ��¥r�́�®µ Â¨³��́¨Îµ��́�ªµ¤�·�°¥nµ�Á�È �

¦³�� �nª¥�ÎµÄ®oÁ�oµÄ�Ã��¥r�́�®µÅ�o°¥nµ���́Á�� �¹É ��¨�µ¦ª·�¥́¡�ªnµ ��́Á¦̧¥�¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�Ä�
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�µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� �µ¦Â�¦��́ °¥¼nÄ�¦³��́ �̧¤µ� Â¨³°��¨o°���́�µ�ª·�¥́

�°��»��¦·�µ��¡�«r«·¦·ª¦¦���ŚŝŝŚ��®�oµ�ŜŘ���� ª·�¥́Á¦ºÉ°���µ¦¡�́�µ��́¬³Ä��µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ

��·�«µ�¦r�°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É � Ã�¥Ä�oÁ���·��.:'/ �¨�µ¦ª·�¥́¡�ªnµ�µ¦°�Ã�¥

Ä�oÁ���·� .:'/��¹É ��¦³�°��oª¥����´Ê��°� �º° �´Ê� . �Á¦µ¦¼ o°³Å¦���´Ê� : �Á¦µ�o°��µ¦¦¼ o°³Å¦���´Ê�

' �Á¦µ�Îµ°³Å¦��Â¨³�´Ê� / �Á¦µÁ¦̧¥�¦¼ o°³Å¦��µ¤µ¦�¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ��·�«µ�¦r

�°���́Á¦̧¥�Å�o�µ¤Á�oµ®¤µ¥�̧É�´Ê�Åªo

����¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �°���́Á¦̧¥��´Ê�

¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É���®¨�́�µ�Å�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/ ¼��ªnµÁ���r¦o°¥

¨³�����°��³Â��°� °¥nµ�¤̧�¥́Îµ��́�µ��·�·�̧É¦³��́ ��� �¹É �°��¨o°���́¤¤�·�µ�Ä��o° ��

�´Ê��̧Ê°µ�Á�ºÉ°�¤µ�µ��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/ Á�È�Á���·��µ¦°��̧É

Á®¤µ³¤��́ª·�µ��·�«µ�¦rÁ�ºÉ°��µ�Á�È ��¦³�ª��µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�̧É�nª¥Ä®o��́Á¦̧¥�µ¤µ¦�

ª·Á�¦µ³®r� Îµ�µ¤Å�o�̧¥·É��¹Ê� ¤̧�´Ê��°�Ä��µ¦Â�o�́�®µ�̧É��́Á�� �ÎµÄ®o��́Á¦̧¥�¦¼ o��́�·�°¥nµ�Á�È �¦³��

Á�È ��´Ê��°��¹�µ¤µ¦�Â�o�́�®µÅ�o°¥nµ��¼��o°� �¦���́�̧É��́¦¡�¬r���·ª�ª¨��������®�oµ����� � n̈µª

ªnµ�¦³�ª��µ¦Ä��µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ�̧É¤̧¨Îµ��́�´Ê��°� µ¤µ¦�Ä�o�¦³�» o�Ä®o��́Á¦̧¥��·�®µ�o°¤¼¨

��́¨Îµ��́�ªµ¤�·�Ä��µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ°¥nµ�Á�È �¦³���¹É ��nª¥Ä��µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ�µ�

��·�«µ�¦r Ã�¥n�Á¦·¤Ä®o��́Á¦̧¥�Å�oª·Á�¦µ³®rÃ��¥r�́�®µ Â¨³��́¨Îµ��́�ªµ¤�·�°¥nµ�Á�È �¦³��

�nª¥�ÎµÄ®oÁ�oµÄ�Ã��¥r�́�®µÅ�o°¥nµ���́Á�� Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o¤µ�¹É �� Îµ�°��µ¤�̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦ Â¨³¥�́

°��¨o°���́�µ�ª·�¥́�°� 7RN��������SS���������� ª·�¥́Á¦ºÉ°���µ¦«¹�¬µÁ¡ºÉ°�¦ª�°��¨�¦³��

�°��µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ���.:/��̧É¤̧�n°�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ�¦rÂ¨³��́¬³�µ¦¦¼ o�·��°�

��́Á¦̧¥�Á�¦����Ã�¥¤̧�µ¦��°��n°�Á¦̧¥�Â¨³®¨�́Á¦̧¥� �¨�µ¦ª·�¥́¡�ªnµ �µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ���

.:/��nª¥Á¡·É¤�¨´¤§��r�µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ�¦r Â¨³¥�́°��¨o°���́�µ�ª·�¥́�°� �¢́¢̧¥³®r��

µÂ¨³ �������®�oµ������� Å�o«¹�¬µ�¨�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·� .:'/�Á¦ºÉ°� �nµ�¨µ�

�°��o°¤¼¨ �̧É¤̧�n°�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�Â¨³�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦ºÉ°µ¦�µ���·�«µ�¦r�°�

��́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É � �¨�µ¦ª·�¥́¡�ªnµ ��́Á¦̧¥��̧ÉÅ�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥

Á���·��.:'/ ¤̧�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�¼��ªnµ��́Á¦̧¥��̧ÉÅ�o¦́��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ��

���·�°¥nµ�¤̧�¥́Îµ��́�µ��·�·�̧É¦³��́ ��� �°��µ��̧Ê¥�́°��¨o°���́�µ�ª·�¥́�°� Áµª�̧¥r �»�Â�oª

�������®�oµ������� ª·�¥́Á¦ºÉ°���µ¦«¹�¬µ�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ�¦r�Á¦ºÉ°��£µ���́

�¦ª¥��°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ��Ã�¥�µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·��.:'/�Ã¦�Á¦̧¥��»¯µ£¦�

¦µ�ª·�¥µ¨¥́���¦«¦̧�¦¦¤¦µ� �¨�µ¦ª·�¥́¡�ªnµ �¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ�¦r®¨�́Á¦̧¥�

¼��ªnµÁ���r �����°¥nµ�¤̧�¥́Îµ��́�µ��·�·�̧É¦³��́ ���
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�o°Á�°Â�³

�µ��¨�µ¦ª·�¥́ Á¦ºÉ°���¨�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oª·�µ��·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³

�¦·¤µ�¦�Ã�¥Ä�oÁ���·��.:'/��̧É¤̧�¨�n°��́¬³�µ¦Â�o�́�®µÂ¨³�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�

��·�«µ�¦r �°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É � �¼ oª·�¥́¤̧�o°Á�°Â�³�n°Å��̧Ê

�o°Á�°Â�³�´ÉªÅ�

����¦¼�ª¦�̧ÊÂ��Ä®o��́Á¦̧¥�Á�oµÄ��¹�ª·�̧�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/

�n°��µ¦��́�·��¦¦¤ Â¨³Ä��nª�Â¦� Ç �°��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o �¦¼�ª¦¡¼�Á�o�¥ ÎÊµ�ªµ¤®¤µ¥

�°�Â�n¨³�´Ê��°� Å�oÂ�n �´Ê� .��´Ê� :��´Ê� '�Â¨³�´Ê� /�ªnµÂ�n¨³�´Ê��o°�Á�̧¥�°³Å¦�oµ�

����µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/ °µ��³Ä�oÁª¨µ¤µ��ªnµ���· Á�ºÉ°��µ�

�¼ oÁ¦̧¥��o°�Á�̧¥��´Ê��°�Ä��µ¦Â�o�́�®µ°¥nµ�¨³Á°̧¥� �¦¼�³�o°�Ä®oÁª¨µ��́Á¦̧¥�°¥nµ�Á¡¸¥�¡°

��́�´Ê��¦¼�o°�¤̧�µ¦ªµ�Â��Ä��µ¦��́�µ¦Á¦̧¥��µ¦°�Ä®oÁ®¤µ³¤Â¨³°��¨o°���́Áª¨µ�̧É¤̧

���Ä��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·��.:'/ Ä��nª��µ�Â¦� Ç ��́Á¦̧¥�Å¤n¥°¤

Á�̧¥�ª·�̧�µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µÄ��´Ê� '��n°��̧É�³�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ Á¡¦µ³�·�ªnµÁ̧¥Áª¨µ �ÎµÄ®o

��́Á¦̧¥�Â�o�́�®µ�·�Ä��µ��o° ��́�´Ê�Ä��nª�Â¦��¦¼�³�o°�Â���ª́°¥nµ��µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µÄ®o

��́Á¦̧¥��¼°¥nµ�Á�È ��´Ê��°� Â¨³�°¥Á�·��¼Á¡ºÉ°°�·�µ¥Á¡·É¤Á�·¤Ä®o��́��́Á¦̧¥��̧É¥�́Å¤nµ¤µ¦�Á�̧¥�

�µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µÅ�o°¥nµ�¤�¼¦�r

����µ¦¤°�®¤µ¥Â�� ¹ �®�́Ä®o��́Á¦̧¥� ¹ ��Îµ�oª¥��Á°�Ä��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o

Ã�¥Ä�oÁ���·��.:'/��ª¦Á¦·É¤�µ��nµ¥ Ç Å¤n��́�o°�¤µ�Á�·�Å� Â¨oª�¹��n°¥ Ç Á¡·É¤¦³��́�ªµ¤¥µ�

�¹Ê�Å� Á¡ºÉ°Ä®o��́Á¦̧¥�Á�·��ªµ¤£µ�£¼¤·Ä�Ä���Á°��̧Éµ¤µ¦�Â�o�́�®µÅ�o°¥nµ��¼��o°� ¤̧Á����·�̧É�̧

�n°ª·�µ��·�«µ�¦r Á¤ºÉ°�Îµ�o°Â¦� Ç Å�o�¹�°¥µ��̧É�³�Îµ�o°�n° Ç Å�

����¦¼�ª¦Á�· �Ã°�µÄ®o��́Á¦̧¥�Â���ªµ¤�·�Á®È�°¥nµ�Á�È¤�̧É Â¨³Á�· �Ä�¥°¤¦́��ªµ¤

�·�Á®È��̧ÉÂ�¨�Â���nµ��°���́Á¦̧¥�Â�n¨³�� ¡¦o°¤�´Ê�Ä®o�Îµ¨�́Ä� �ºÉ��¤ Â¨³Á¦·¤Â¦�Ä®o��́

��́Á¦̧¥� Á¡ºÉ°n�Á¦·¤�¦¦¥µ�µ«Ä�®o°�Á¦̧¥�

�o°Á�°Â�³Á¡ºÉ°�µ¦ª·�́¥

����ª¦�Îµ�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·��.:'/�Å��¦³¥»��rÄ�oÄ��µ¦��́

�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÁ¡ºÉ°n��¨Ä®o��́Á¦̧¥��̧É¤̧�ªµ¤µ¤µ¦��µ���·�«µ�¦r�ÎÉµ¤̧�µ¦¡�́�µ��́¬³Â¨³

�¦³�ª��µ¦�µ���·�«µ�¦r�oµ�°ºÉ� Ç Á�n� ��́¬³�µ¦Ä®oÁ®�»�¨ ®¦º°��́¬³�µ¦ºÉ°µ¦�µ�

��·�«µ�¦r�Á�È ��o�
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����ª¦¤̧�µ¦«¹�¬µ�¨�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�oÁ���·��.:'/ Ä���́Á¦̧¥�� »̈n¤

���· Á�¦̧¥�Á�̧¥���́��́Á¦̧¥�� »̈n¤°n°� ªnµµ¤µ¦�¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ ®¦º°��́¬³Â¨³

�¦³�ª��µ¦�µ���·�«µ�¦r�oµ�°ºÉ� Ç Å�oÅ¤nÂ���nµ���́
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�¦¦�µ�» �¦¤

�¦¦�µ�»�¦¤

�¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦���ŚŝŝŚ���®¨�́¼�¦Â���¨µ��µ¦«¹�¬µ�´Ê�¡ºÊ��µ� ¡»��«�́¦µ� Śŝŝř���¦»�Á�¡²��

Ã¦�¡·¤¡r�»¤�»¤®�¦�r�µ¦Á�¬�¦Â®n��¦³Á�«Å�¥�

�§¬�µ� ª¦¡·����ŚŝŝŜ����¨�°��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦rÃ�¥Ä�oÁ���·� Á� ��́Á�·Ê¨¥¼ �̧

Â°¨ Â¨³�µ¦Ä�o� Îµ�µ¤¦³��́¼��̧É¤̧�n°�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�o�́�®µÂ¨³�ªµ¤����Ä��µ¦

Á¦̧¥���·�«µ�¦r�°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É Ś� ª·�¥µ�·¡��r�¦»«µ�¦¤®µ��́�·���µ�µ

�µ¦«¹�¬µ��·�«µ�¦r����³�¦»«µ�¦r���»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨¥́��

��́¦¡�¬r���·ª�ª¨���ŚŝŝŞ����µ¦«¹�¬µ�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r�Á¦ºÉ°���µ¦Â�¦��́�Ã�¥�µ¦

��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·� .:'/��°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ś Ã¦�Á¦̧¥�µ�·�

Â®n�¤®µª·�¥µ¨¥́Á�¬�¦«µ�¦r «¼�¥rª·�¥́Â¨³¡�́�µ�µ¦«¹�¬µ� ª·�¥µ�·¡��r«¹�¬µ«µ�¦r

¤®µ��́�·���µ�µ�µ¦°���·�«µ�¦r����³«¹�¬µ«µ�¦r��¤®µª·�¥µ¨¥́Á�¬�¦«µ�¦r��

�·�¦¨�́�µ �»n��»¨� �Śŝŝŝ�� Á���·��µ¦°�Â�� .:'/��Á�oµ�¹�Å�o�µ��

KWWSV���ZZZ�JRWRNQRZ�RUJ�SRVWV�������

�¤�µ� Á�ºÊ°»ª¦¦��ª�̧ �ŚŝŜŚ�� �µ¦°���·�«µ�¦r���¦»�Á�¡²��«¹�¬µ«µ�¦r�¤®µª·�¥µ¨¥́«¦̧��¦·

��¦ª·Ã¦���¦³µ�¤·�¦�

��́ªµ¨���ª́¦·�µ����Śŝŝš����µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥¦¼�Â���µ¦°�Â���·��µ�Á¦ºÉ°���µ¦Á¦̧¥�´�Á�¨̧É¥��

Îµ®¦́���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ŝ� ª·�¥µ�·¡��r�µ¦«¹�¬µ¤®µ��́�·���µ�µª·�µ�µ¦°�

��·�«µ�¦r����³«¹�¬µ«µ�¦r��¤®µª·�¥µ¨¥́�¼¦¡µ��

�¥́«�́�·Í ¨̧¨µ�¦́�»¨� �ŚŝŜś�� ®¨�́¼�¦Â¨³�µ¦°���·�«µ�¦r�Ã¦�Á¦̧¥�¤�́¥¤«¹�¬µ���¦»�Á�¡²��

Ã¦�Á¦̧¥�µ�·�¤®µª·�¥µ¨¥́«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦����»¤ª�́�

�ºÉ��¤¨��¤¨µ���r���ŚŝŞř��ŚŞ�¤̧�µ�¤�� ®ª́®�oµ� »̈n¤�¦·®µ¦�µ�ª·�µ�µ¦ Ã¦�Á¦̧¥��¨��́¥µ�»�¼¨�

´¤£µ¬�r�

�¼«¦̧��ª�«r¦́��³���ŚŝŝŘ���Á���·��µ¦Ä�o�·�·Á¡ºÉ°�µ¦ª·�¥́� ����»¦̧� Å�Á�¦¤·��·� °·�Á�°¦r Ã�¦Á�¦

�·¢�

�¢́¢̧¥³®r��µÂ¨³���Śŝŝš����¨�µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·��.:'/�Á¦ºÉ°��nµ�¨µ��°��o°¤¼¨ �̧É¤̧�n°

�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�Â¨³�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦ºÉ°µ¦�µ���·�«µ�¦r�°���́Á¦̧¥��´Ê�

¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É�ŝ� ª·�¥µ�·¡��rª·�¥µ«µ�¦¤®µ��́�·���µ�µª·�µ��·�«µ�¦r«¹�¬µ����³

ª·�¥µ«µ�¦r��¤®µª·�¥µ¨¥́�¼¦¡µ��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



���

��́�µ��r��£µª³�¥́���ŚŝŝŠ���«¹�¬µ�¨�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o Á¦ºÉ°� °�́¦µnª��¦̧Ã��¤·�·��̧ÉÅ�o¦́��µ¦°�Â��ª�́

��́¦�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�Ŝ 0$7�Îµ®¦́���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É Ŝ� ª·�¥µ�·¡��r�µ¦«¹�¬µ

¤®µ��́�·���µ�µª·�µ��·�«µ�¦r«¹�¬µ����³ª·�¥µ«µ�¦r��¤®µª·�¥µ¨¥́�¼¦¡µ��

�¥́�µ��Å¡�·��r���Śŝŝş����µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�̧ÉÁ�o��µ¦¦oµ�°��r�ªµ¤¦¼ o�oª¥��Á°��Á¡ºÉ°¡�́�µ

�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r �°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ŝ�

ª·�¥µ�·¡��r�µ¦«¹�¬µ¤®µ��́�·���µ�µª·�µ�µ¦°���·�«µ�¦r����³«¹�¬µ«µ�¦r��

¤®µª·�¥µ¨¥́�¼¦¡µ��

�»�Á¨̧Ê¥� �»¤�°�� �ŚŝŝŜ�� �µ¦ª·�¥́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�µ���·�«µ�¦r��/HDUQLQJ�0DWKHPDWLFV�5HVHDUFK���

¤®µµ¦�µ¤��¤®µª·�¥µ¨¥́¤®µµ¦�µ¤�

�»��¦·�µ��¡�«r«·¦·ª¦¦����ŚŝŝŚ����µ¦¡�́�µ��́¬³Ä��µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ��·�«µ�¦r�°���́Á¦̧¥��´Ê�

�¦³�¤«¹�¬µ�̧�̧É Ŝ Ã�¥Ä�oÁ���·� Á� ��́Á�·Ê¨¥¼ �̧ Â°¨� ª·�¥µ�·¡��r«¹�¬µ«µ�¦¤®µ��́�·���

µ�µª·�µ�¦³�¤«¹�¬µ����́�·�ª·�¥µ¨¥́��¤®µª·�¥µ¨¥́Á�̧¥�Ä®¤n�

�¦̧�µ��Á�µªrÁ¥È��¨���ŚŝŜŜ����µ¦��́�µ¦Á¦̧¥��µ¦°���·�«µ�¦r Ã�¥Ä�o�µ¦Â�o�́�®µ�¨µ¥Á�· �

Îµ®¦́���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ř� �¦·��µ�·¡��r�µ¦«¹�¬µ�»¬�̧��́�·���µ�µ��·�«µ�¦r

«¹�¬µ����́�·�ª·�¥µ¨¥́� ¤®µª·�¥µ¨¥́«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦���

¡ª�¦́��r��ª¦̧́��r���ŚŝśŘ����µ¦¦oµ�Â¨³�µ¦¡�́�µÂ����°�ª�́�¨´¤§��·Í ���¦»�Á�¡²��Îµ��́

��°��µ��µ¦«¹�¬µÂ¨³�·�ª·�¥µ�¤®µª·�¥µ¨¥́«¦̧��¦·��¦rª·Ã¦���¦³µ�¤·�¦�

¡�́¦̧���¨�ªµ¤�̧���Śŝŝş����µ¦Á�¦̧¥�Á�̧¥��¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� °¤�µ¦ �°�

��́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ś ¦³®ªnµ��µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ��º�Áµ³®µ�ªµ¤¦¼ o ş �´Ê�

��(��Â¨³�µ¦��́�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÃ�¥Ä�o¦¼�Â�� 66&6� ª·�¥µ�·¡��r�µ¦«¹�¬µ¤®µ��́�·���

µ�µª·�µ��·�«µ�¦r«¹�¬µ����³ª·�¥µ«µ�¦r��¤®µª·�¥µ¨¥́�¼¦¡µ��

¡·�·� §��·Í �¦¼�� �ŚŝŜŝ�� ®¨�́�µ¦ª�́Â¨³�¦³Á¤·��¨�µ¦«¹�¬µ �¡·¤¡r�¦́Ê ��̧É Ś�� �¦»�Á�¡²� Á±µr °°¢

Á�°¦r¤̧�r�

¡·�·� §��·Í �¦¼�� �ŚŝŜŠ�� ®¨�́�µ¦ª�́Â¨³�¦³Á¤·��¨�µ¦«¹�¬µ��¡·¤¡r�¦́Ê ��̧É ś�� �¦»�Á�¡²� Á±µr °°¢

Á�°¦r¤̧�r�

¤�̧¦́��r��¡¦¤«¦̧���ŚŝŝŠ����µ¦¡�́�µ��́¬³�µ¦Â�o�́�®µÂ¨³�µ¦Ä®oÁ®�»�¨�µ���·�«µ�¦r�°�

��́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É�Ŝ�Ã�¥Ä�o�µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ��º�ª�°�ª��Á¦ºÉ°���µ¦

�¦³¥»��r�°�¢́��r��́�¦̧Ã��¤·�·� ª·�¥µ�·¡��r�µ¦«¹�¬µ¤®µ��́�·���µ�µª·�µ�µ¦°�

��·�«µ�¦r����³«¹�¬µ«µ�¦r��¤®µª·�¥µ¨¥́�¼¦¡µ��

¥»¡·���¡·¡·��»¨���ŚŝŜŝ����µ¦Á¦̧¥��µ¦°���·�«µ�¦r���¦»�Á�¡²���¡·��µ¦¡·¤¡r�
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Á¥µª�̧��¦µ��¥́�»¨��ª·�¼¨¥r«¦̧���Śŝŝś����µ¦ª�́�¨Â¨³�µ¦¦oµ�Â��°��¨´¤§��·Í �¡·¤¡r�¦́Ê ��̧É š��

�¦»�Á�¡²��Ã¦�¡¤¡r�»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨¥́�

¦»�·°¦ ¦́�Ä®¤n� �Śŝŝş�� �µ¦«¹�¬µ�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¨Îµ��́Â¨³

°�»�¦¤�Ã�¥Ä�oÁ���·��.:'/�Îµ®¦́���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É Ş Ã¦�Á¦̧¥��̧¡�́ »̈�

��́®ª�́¡�́ »̈�� ª·�¥µ�·¡��r�µ¦«¹�¬µ¤®µ��́�·���µ�µª·�µ��·�«µ�¦r«¹�¬µ����³

ª·�¥µ«µ�¦r��¤®µª·�¥µ¨¥́�¼¦¡µ��

ª�́¦µ Á n̈µÁ¦̧¥��̧� �ŚŝŝŜ�� ¦¼�Â��Â¨³�¨¥»��r�µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÁ¡ºÉ°¡�́�µ��́¬³�µ¦�·� �¡·¤¡r�¦́Ê ��̧É

ş�����¦��¤��Ã¦�¡·¤¡r¤®µª·�¥µ¨¥́«·¨�µ�¦�

ª�̧µ��¦³�µ�¼¨�Â¨³�¦³µ��Á�ºÉ°�Á� ·̈¤���Śŝŝś���¦¼�Â���µ¦Á¦̧¥��µ¦°���¤®µµ¦�µ¤��

¤®µª·�¥µ¨¥́¤®µµ¦�µ¤�

ª�̧µ��¦³�µ�¼¨�Â¨³�¦³µ��Á�ºÉ°�Á� ·̈¤���ŚŝŝŜ���¦¼�Â���µ¦Á¦̧¥��µ¦°� �¡·¤¡r�¦́Ê ��̧É Ś��

¤®µµ¦�µ¤��¤®µª·�¥µ¨¥́¤®µµ¦�µ¤�

Áª�§��·Í °�́��³£�́¦��¦� �Śŝŝŝ�� �¦�Á�¦ºÉ°�Á¦ºÉ°��ª¦¦¼ oÎµ®¦́��¦¼��·�«µ�¦r���®¨�́¼�¦��µ¦°��

Â¨³�µ¦ª·�¥́���¨�»¦̧��£µ�ª·�µ�µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o���³«¹�¬µ«µ�¦r�¤®µª·�¥µ¨¥́�¼¦¡µ�

««·�¦��Â¤o��ª����Śŝŝŝ���¡§�·�¦¦¤�µ¦°���·�«µ�¦r�Ś 7HDFKLQJ�%HKDYLRU�LQ�0DWKHUPDWLFV��

&0$�������7/����� �¡·¤¡r�¦́Ê ��̧É Ś�� �¦»�Á�¡²� Îµ��́¡·¤¡r¤®µª·�¥µ¨¥́¦µ¤�ÎµÂ®��

««·�¦��Áª¥̧�ª³¨¥́���ŚŝŝŞ����µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��/HDUQLQJ�0DQDJHPHQW����¦»�Á�¡²��Ã°Á�̧¥�Ã�¦r�

�µ��́n�Á¦·¤�µ¦°�ª·�¥µ«µ�¦rÂ¨³Á��Ã�Ã¨¥�̧ �ŚŝŝŘ�� ��́¬³Â¨³�¦³�ª��µ¦�µ�

��·�«µ�¦r� �¦»�Á�¡²� �µ��́n�Á¦·¤�µ¦°�ª·�¥µ«µ�¦rÂ¨³Á��Ã�Ã¨¥�̧

�µ��́n�Á¦·¤�µ¦°�ª·�¥µ«µ�¦rÂ¨³Á��Ã�Ã¨¥�̧ �Śŝŝř�� ��́¬³Â¨³�¦³�ª��µ¦�µ�

��·�«µ�¦r���¦»�Á�¡²���Á�¦·��µ¦¡·¤¡r�

�µ��́n�Á¦·¤�µ¦°�ª·�¥µ«µ�¦rÂ¨³Á��Ã�Ã¨¥¸ �Śŝŝŝ ��� ��́¬³Â¨³�¦³�ª��µ¦�µ�

��·�«µ�¦r �¡·¤¡r�¦́Ê ��̧É ś�� �¦»�Á�¡²� �µ��́n�Á¦·¤�µ¦°�ª·�¥µ«µ�¦rÂ¨³Á��Ã�Ã¨¥�̧

�µ��́n�Á¦·¤�µ¦°�ª·�¥µ«µ�¦rÂ¨³Á��Ã�Ã¨¥�̧ �Śŝŝŝ ��� �µ¦ª�́�¨�¦³Á¤·��¨��·�«µ�¦r��

�¦»�Á�¡²� �̧Á°È�¥¼Á��´É��

¤�¹���£�́�·¥��̧���ŚŝŜš����µ¦ª�́�¨�µ¦«¹�¬µ �¡·¤¡r�¦́Ê ��̧É ŝ����µ¯·��»r���¦³µ��µ¦¡·¤¡r�

Îµ��́ª·�µ�µ¦Â¨³¤µ�¦�µ��µ¦«¹�¬µ���ŚŝŝŚ����ª́�̧Ê ª�́Â¨³µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ���¨µ� � »̈n¤µ¦³�µ¦

Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦r�µ¤®¨�́¼�¦Â���¨µ��µ¦«¹�¬µ�´Ê�¡ºÊ��µ� ¡»��«�́¦µ� Śŝŝř���¦»�Á�¡²��

Ã¦�¡·¤¡r�»¤�»¤®�¦�r�µ¦Á�¬�¦Â®n��¦³Á�«Å�¥�
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Îµ��́ª·�µ�µ¦Â¨³¤µ�¦�µ��µ¦«¹�¬µ��¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦���ŚŝŜŠ���¦ª¤��®¤µ¥�µ¦«¹�¬µ��

�¦»�Á�¡²��Ã¦�¡·¤¡r�»¦»£µ¨µ�¡¦oµª�

Îµ��́ª·�µ�µ¦Â¨³¤µ�¦�µ��µ¦«¹�¬µ��¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦���ŚŝŝŚ����ª́�̧ª�́Â¨³µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o

Â���¨µ� � »̈n¤µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦r �µ¤®¨�́¼�¦Â���¨µ��µ¦«¹�¬µ�´Ê�¡ºÊ��µ��

¡»��«�́¦µ��Śŝŝř���¦»�Á�¡²��Îµ��́ª·�µ�µ¦Â¨³¤µ�¦�µ��µ¦«¹�¬µ�

·¦·¡¦���·¡¥r�����Śŝśš����µ�ª·�¥́�µ¦Á¦̧¥��µ¦°���·�«µ�¦r�ŚŝŚř�� �������µ��́¦µ�£�́¡¦³��¦��

�¤¦¤��·�«µ�¦r�µ��́¦µ�£�́¡¦³��¦�

·¦·¡¦���·¡¥r�����ŚŝŜŝ���®¨�́¼�¦Â¨³�µ¦°���·�«µ�¦r���¦»�Á�¡²���¦·¬�́¡�́�µ�»�£µ¡ª·�µ�µ¦

�Îµ��́�

»�·�¦µ��«¦̧¨³���ŚŝŝŜ����¨�µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·��.:'/�Á¦ºÉ°��Ã��¥r�́�®µ°¤�µ¦Á�·�Áo��ª́

Â�¦Á�̧¥ª�̧É¤̧�n°�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�o�́�®µÂ¨³�µ¦ºÉ°µ¦�µ���·�«µ�¦r �°���́Á¦̧¥�

�´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ś� µ¦�·¡�r�µ¦«¹�¬µ¤®µ��́�·���µ�µª·�µ�µ¦¤�́¥¤«¹�¬µ����́�·�

ª·�¥µ¨¥́��¤®µª·�¥µ¨¥́«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦���

»¦̧¡¦��°�»«µ���́�r���ŚŝŝŜ����µ¦ª�́Â¨³�¦³Á¤·�Ä��´Ê�Á¦̧¥� �0HDVXUHPHQW�DQG�(YDOXDWLRQ�LQ�

&ODVVURRP����¨�»¦̧� Á�È��¼p��¦̧Á°�´É��

»ª¦ �µ���¤¥¼¦� �ŚŝŜŝ�� �µ¦Â�oÃ��¥r�́�®µ� ªµ¦µ¦�µ¦«¹�¬µª·�¥µ«µ�¦r���·�«µ�¦r�Â¨³

Á��Ã�Ã¨¥�̧�����������������

»ª·¤¨ ªn°�ªµ�·�� �ŚŝŝŘ�� �·«�µ�Ä®¤nÂ¨³¤µ�¦�µ��°��µ¦�¦³Á¤·��¼ oÁ¦̧¥� �¡·¤¡r�¦́Ê ��̧É Ś��

�¦»�Á�¡²� Ã¦�¡·¤¡rÂ®n��»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨¥́�

Áµª�̧¥r �»�Â�oª� �ŚŝŝŜ�� �µ¦«¹�¬µ�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ�¦r�Á¦ºÉ °��£µ���́�¦ª¥��°�

��́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É Ŝ �¥�µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o�oª¥Á���·� .:'/�Ã¦�Á¦̧¥��»¯µ£¦�¦µ�

ª·�¥µ¨¥́���¦«¦̧�¦¦¤¦µ�� ª·�¥µ�·¡��r«¹�¬µ«µ�¦¤®µ��́�·����µ¦°���·�«µ�¦r��

��́�·�ª·�¥µ¨¥́��¤®µª·�¥µ¨¥́Á�¬�¦«µ�¦r��

°�°µ����¥́¡�́�r���Śŝŝř���ª·�̧ª·�¥µ�µ¦ª·�¥́Á�·��¦·¤µ�Â¨³�»�£µ¡�µ�¡§�·�¦¦¤«µ�¦rÂ¨³

´��¤«µ�¦r���¦»�Á�¡²��µ¤¨�µ�

°�·Á¦���Á�¨̧¥ª�¨µ����ŚŝŝŘ����µ¦Á�¦̧¥�Á�̧¥��¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥�Â¨³Á����·�n°�µ¦Á¦̧¥�

��·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� Ã��¥r�́�®µ¦o°¥¨³ �°���́Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�̧�̧É Ş Ã�¥Ä�oÁ���·�

.:'/���́�µ¦°����·� ª·�¥µ�·¡��r�¦»«µ�¦¤®µ��́�·��µ�µ®¨�́¼�¦Â¨³�µ¦°���

��³�¦»«µ�¦r��¤®µª·�¥µ¨¥́¦µ�£�́Á�¡�¦̧��
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°¤́¡¦�¤oµ��°����ŚŝŝŜ�����́¬³Â¨³�¦³�ª��µ¦�µ���·�«µ�¦r���µ¦¡�́�µÁ¡ºÉ°¡�́�µ�µ¦ �¡·¤¡r�¦́Ê �

�̧É Ś�� �¦»�Á�¡²� Ã¦�¡·¤¡rÂ®n��»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨¥́�

°¤́¡¦�¤oµ��°����Śŝŝş�� ��·�«µ�¦rÎµ®¦́��¦¼¤�́¥¤���¦»�Á�¡²���»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨¥́�

°µ¦̧¥r��ª�·¦ª¦µ�¦���ŚŝŜŚ����µ¦ª�́�¨Â¨³�¦³Á¤·��¨�µ¦Á¦̧¥����¦»�Á�¡²��Îµ��́¡·¤¡r¤®µª·�¥µ¨¥́¦µ�

£�́���»¦̧��

%RXDO\��.(2921*6$�����������¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r �ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�o�́�®µ

�µ���·�«µ�¦rÂ¨³Á����·�n°�µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r�oª¥�µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ oÂ��¦nª¤¤º°Á���·�

67$'��°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É ś ��¦®¨ª�Áª¥̧���́�¦r �¦³Á�«µ�µ¦�¦́�

�¦³�µ�·�Å�¥�¦³�µ��¨µª� ª°�¥µ�·¡��r�µ¦«¹�¬µ¤®µ��́�·���µ�µª·�µ®¨�́¼�¦Â¨³

�µ¦°�����³«¹�¬µ«µ�¦r��¤®µª·�¥µ¨¥́�¼¦¡µ��

6KDZ��-��0���&KDPEOHVV��0��6���&KHVVLQ��'��$���3ULFH��9��	�%HDUGDLQ��*����������&RRSHUDWLYH�

SUREOHP�VROYLQJ��XVLQJ�.:'/�DV�DQ�RUJDQL]DWLRQDO�WHFKQLTXH��7HDFKLQJ�&KLOGUHQ�

0DWKHPDWLFV������������������

7RN��f����������(IIHFWV�RI�WKH�NQRZ�ZDQW�OHDUQ�VWUDWHJ\�RQ�VWXGHQWVu�PDWKHPDWLFV�DFKLHYHPHQW��

DQ[LHW\�DQG�PHWDFRJQLWLYH�VNLOOV��0HWDFRJQLWLRQ�DQG�OHDUQLQJ�����������������
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£µ���ª�
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£µ���ª���

���¦µ¥�ºÉ°�¼ oÁ�̧É¥ª�µ�

���®��́º°�°�ªµ¤°�»Á�¦µ³®r�¦ª�°�Á�¦ºÉ°�¤º°�µ¦ª·�¥́
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¦µ¥�ºÉ°�¼oÁ�̧É¥ª�µ�

����¼ o�nª¥«µ�¦µ�µ¦¥r �¦���¨µ�¦ »ª¦¦�Ã¡�·Í °µ�µ¦¥r£µ�ª·�µ�µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o

��³«¹�¬µ«µ�¦r�¤®µª·�¥µ¨¥́�¼¦¡µ

����µ�µª¦́��̧ª¦¦� °·É¤¤¥́ �ÎµÂ®�n� �¦¼�Îµ�µ��µ¦¡·Á«¬

� »̈n¤µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦r

Ã¦�Á¦̧¥��¦³Á�̧¥�ª·�¥µ�µ� ��́®ª�́¦³�»¦̧

����µ�µªÁ�µª¦́��r���¼�µ �ÎµÂ®�n� �¦¼�Îµ�µ��µ¦¡·Á«¬

� »̈n¤µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦r

Ã¦�Á¦̧¥�¡¦³��¤ª·�¥µ¨¥́���́®ª�́��¦��¤
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£µ���ª���

����ª́°¥nµ�Â���µ¦��́�µ¦Á¦̧¥�¦¼ o��·�«µ�¦rÃ�¥Ä�oÁ���·��.:'/ Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³

�¦·¤µ�¦ �°���́Á¦̧¥��´Ê�¤�́¥¤«¹�¬µ�̧�̧É �

���Â����°�ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦

ś��Â�ª�µ��Îµ�°�Â����°�ª�́��́¬³�µ¦Â�o�́�®µ�µ���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ª

Â¨³�¦·¤µ�¦

���Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦

ŝ��Á�¨¥Â����°�ª�́�¨´¤§��·Í �µ��µ¦Á¦̧¥���·�«µ�¦r Á¦ºÉ°� ¡ºÊ��̧É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦
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Â���µ¦�´��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸É Ś

�¨»n¤µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼o��·�«µ�¦r �́Ê�¤´�¥¤«¹�¬µ�̧�¸É�ś

®�nª¥�µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸É ř ¡ºÊ��¸É�·ªÂ¨³�¦·¤µ�¦ �Îµ�ª��řŞ��µ�

Á¦ºÉ°���¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤���������������������������������������������������������������������������������������������������Áª¨µ����µ�

£µ�Á¦̧¥��¸É������������������������������������������������������������������������������������������¼o°� �µ�µª°¦»�¸ Á�È�«¦̧

���¤µ�¦�µ��µ¦Á¦̧¥�¦¼o ��´ª�̧Êª�́

¤µ�¦�µ��µ¦Á¦̧¥�¦¼o

� Ś�ř Á�oµÄ�¡ºÊ��µ�Á�̧É¥ª��́�µ¦ª�́ ª�́Â¨³�µ��³Á���µ��°�·É��̧É�o°��µ¦ª�́

� Ś�Ś Â�o�́�®µÁ�̧É¥ª��́�µ¦ª�́

� Ş�ř ¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�o�́�®µ �µ¦Ä®oÁ®�»�¨�µ¦ºÉ°µ¦ �µ¦ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥�µ�

��·�«µ�¦rÂ¨³�µ¦�ÎµÁ�° �µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥� �ªµ¤¦¼ o�nµ� Ç �µ���·�«µ�¦r

�´ª�̧Êª�́

������¤������®µ�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤��¦��¦³�°��¡¸¦³¤·���¦ª¥�Â¨³�¦��¨¤

������¤����� Á�¦̧¥�Á�̧¥�®�nª¥�ªµ¤�» ®¦º°®�nª¥�¦·¤µ�¦Ä�¦³��Á�̧¥ª��́®¦º°�nµ�¦³��

Â¨³Á º̈°�Ä�o®�nª¥�µ¦ª�́Å�o°¥nµ�Á®¤µ³¤

������¤������Ä�o�ªµ¤¦¼ o����́¬³Â¨³�¦³�ª��µ¦�µ���·�«µ�¦r�Â¨³Á��Ã�Ã¨¥Ä̧��µ¦

Â�o�́�®µÄ��µ��µ¦�r �nµ� Ç Å�o°¥nµ�Á®¤µ³¤

������¤���� Ä�o£µ¬µÂ¨³´�¨�́¬�r�µ���·�«µ�¦rÄ��µ¦ºÉ°µ¦��µ¦ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥�Â¨³�������

�µ¦�ÎµÁ�°Å�o°¥nµ��¼��o°� Â¨³��́Á��

����»��¦³��r�µ¦Á¦̧¥�¦¼o

�oµ��ªµ¤¦¼o

�����́Á¦̧¥�µ¤µ¦�®µ�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤Å�o

�����́Á¦̧¥�µ¤µ¦�Á�¨̧É¥�®�nª¥ Á º̈°�Ä�o®�nª¥�µ¦ª�́Á�̧É¥ª��́�ªµ¤�»®¦º°�¦·¤µ�¦Å�o

°¥nµ�Á®¤µ³¤

�oµ���́¬³��¦³�ª��µ¦

ř� ��́Á¦̧¥�¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�o�́�®µÁ�̧É¥ª��́�µ¦®µ�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤

�����́Á¦̧¥�¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Ä�o£µ¬µÂ¨³´�¨�́¬�r�µ���·�«µ�¦rÄ��µ¦ºÉ°µ¦�

�µ¦ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥ Â¨³�µ¦�ÎµÁ�°Á�̧É¥ª��́�µ¦®µ�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



���

�oµ��»�¨�́¬�³°�́¡¹��¦³��r

ř� ��́Á¦̧¥�¤̧�ªµ¤�´Ê�Ä�Á¦̧¥� ¤̧�ªµ¤�Ä�Â¨³¤̧nª�¦nª¤Ä��·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥��µ¦°�

Ś� ��́Á¦̧¥��¨oµÂ���ªµ¤�·�Á®È�Â¨³��́�µ¤Á¤ºÉ°Á�·��o°�´¥

ś� ��́Á¦̧¥�¤̧�ªµ¤Á°ºÊ°Á¢ºÊ °Á�ºÉ°Â�n �nª¥Á® º̈°�¹É ���́Â¨³��́

Ŝ� ��́Á¦̧¥�¤̧�ªµ¤¦́��·��°��n°�µ��̧ÉÅ�o¦́�¤°�®¤µ¥Â¨³�Îµ�µ�°¥nµ�¦°��°�

ŝ� ��́Á¦̧¥�n��µ��¦��µ¤Áª¨µ�̧É� Îµ®�� Â¨³�¨�µ�³°µ�Á¦̧¥�¦o°¥

���µ¦³Îµ�´���ªµ¤�·�¦ª�¥°�

�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤ �º° �ªµ¤�»�°��¦·�¹¤ �¹É �®µÅ�o�µ��¨�¼��°�¡ºÊ��̧É®�oµ��́��́�ªµ¤¼�

�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤Ä��Ç�� ¡ºÊ��̧É®�oµ��́�¡ºÊ��̧É�µ� u �ªµ¤¼�

���µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼o

� �¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤��¦��¦³�°��¡¸¦³¤·���¦ª¥�Â¨³�¦��¨¤

� �µ¦Á º̈°�Ä�o®�nª¥�µ¦ª�́Á�̧É¥ª��́�ªµ¤�»®¦º°�¦·¤µ�¦

����·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼o

�µ��¸É��

�́Ê��ÎµÁ�oµ¼n��Á¦̧¥�

����¦¼Â¨³��́Á¦̧¥�¦nª¤��́���ª��ªµ¤¦¼ oÁ�̧É¥ª��́nª��¦³�°��nµ� Ç �°��¦·�¹¤ ��́�̧Ê

����¦¼°�·�µ¥Á�̧É¥ª��́�µ��°��¦·�¹¤ ªnµ�³¤̧¨�́¬�³Á�È �¦¼�Á®¨̧É¥¤ Á�n� µ¤Á®¨̧É¥¤¤»¤

�µ��̧É Á®¨̧É¥¤��́»¦́�̧É Á®¨̧É¥¤�º��oµ�̧É Á®¨̧É¥¤�µ�®¤¼�Á�È ��o���ÎµÄ®o�µ¦Á¦̧¥��ºÉ°�³Á¦̧¥��µ¤¨�́¬�³

�°��µ� �µ��´Ê�Ä®o��́Á¦̧¥�¦nª¤��́���ª�¼�¦�µ¦®µ¡ºÊ��̧É¦¼�Á®¨̧É¥¤��·��nµ� Ç Ã�¥�¦¼ Á�È �

�¼ oÁ�̧¥�¼�¦�̧É��́Á¦̧¥��°����¦³�µ� ¡¦o°¤�´Ê�¡·�µ¦�µ�ªµ¤�¼��o°�
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�´Ê�°�Á�ºÊ°®µÄ®¤n

����¦¼Â��¼�¦�µ¦®µ�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤�̧É®�oµ�¦³�µ����́�̧Ê

�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤Ä��Ç�� ¡ºÊ��̧É®�oµ��́�¡ºÊ��̧É�µ� u �ªµ¤¼�

Ś� �¦¼Â��¦¼��°��¦·�¹¤�̧É®�oµ�¦³�µ���́�̧Ê

�µ��´Ê��¦¼Â¨³��́Á¦̧¥�¦nª¤��́¡·�µ¦�µÁ¡ºÉ°®µ�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤ Ã�¥�¦¼ Á�̧¥��o°¤¼¨

¨����¦³�µ����́�̧Ê

�´Ê��¸É���. �:KDW�ZH�NQRZ� ·É��̧ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o

�����́Á¦̧¥�¦³�¤�ªµ¤�·��¦nª¤��́¦³�»�o°¤¼¨¡ºÊ��µ��̧ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o Ã�¥�¦¼

Á�̧¥��o°¤¼¨�̧É��́Á¦̧¥��°�¨����¦³�µ��n°� .

�´Ê��¸É��: �:KDW�ZH�ZDQW� ·É��̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦

�����́Á¦̧¥��°�·É��̧ÉÃ��¥r°¥µ�¦¼ o®¦º°�o°��µ¦®µ�Îµ�°� Ã�¥�¦¼ Á�̧¥��o°¤¼¨�̧É

��́Á¦̧¥��°�¨����¦³�µ��n°� :

.��·É��¸ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o� �¦·�¹¤µ¤Á®¨̧É¥¤¤»¤�µ�

� �µ�Á�È �¦¼�µ¤Á®¨̧É¥¤¤»¤�µ� ¤̧�oµ��¦³�°�¤»¤�µ�

¥µª���Â¨³���Á���·Á¤�¦

� �¦·�¹¤¼�����Á���·Á¤�¦

: �·É��¸ÉÃ��¥r�o°��µ¦� �¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤
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�´Ê��¸É���' �:KDW�ZH�GR���µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ Â¨³�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��

�����́Á¦̧¥�ªµ�Â��Â�o�́�®µÂ¨³�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��Ã�¥�¦¼ Á�̧¥��o°¤¼¨

�̧É��́Á¦̧¥��°�¨����¦³�µ��n°� '

�´Ê��¸É���/ �:KDW�ZH�OHDUQHG� �Îµ�°��̧ÉÅ�o

�����́Á¦̧¥��¦ª�°��Îµ�°��̧ÉÅ�oªnµ°��¨o°���́�̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦®¦º°Å¤n Ã�¥�¦¼

Á�̧¥��o°¤¼¨�̧É��́Á¦̧¥��°�¨����¦³�µ��n°� /

'���µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ�Â¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â���

�µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ

®µ�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤Ä� Ç Ã�¥Ä�o¼�¦¡ºÊ��̧É�µ� u �ªµ¤¼�

�³Å�o �¦·¤µ�¦�¦·�¹¤µ¤Á®¨̧É¥¤¤»¤�µ��

 ¡ºÊ��̧Éµ¤Á®¨̧É¥¤¤»¤�µ� u �ªµ¤¼�

 �
�

�
u�¨�¼��oµ��¦³�°�¤»¤�µ���u �ªµ¤¼�

�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��

ª·�̧�Îµ �¦·¤µ�¦�¦·�¹¤µ¤Á®¨̧É¥¤¤»¤�µ�

 �
�

�
u�¨�¼��oµ��¦³�°�¤»¤�µ���u �ªµ¤¼�

 �
�

� �
�
u u �� ��u

 ����� ¼̈��µ«�rÁ���·Á¤�¦

/ ��Îµ�°��¸ÉÅ�o�

�¦·�¹¤µ¤Á®¨̧É¥¤¤»¤�µ�¤̧�¦·¤µ�¦��śśŞ� ¼̈��µ«�rÁ���·Á¤�¦
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���Á�· �Ã°�µÄ®o��́Á¦̧¥���́�µ¤�o°�´¥ �µ��´Ê��¦¼Â��¦¼��°��¦·�¹¤�̧É®�oµ

�¦³�µ���́�̧Ê

����¦¼Ä®o��́Á¦̧¥�¦nª¤��́®µ�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤Ã�¥Ä�oÁ���·� .:'/�Â¨³Ä®o�ª́Â��

��́Á¦̧¥�°°�¤µ�ÎµÁ�°®�oµ�´Ê�Á¦̧¥�

ŝ� �¦¼�¦ª�°��ªµ¤�¼��o°� ¡¦o°¤Â�oÅ� ��́�̧Ê

�´Ê��¸É���. �:KDW�ZH�NQRZ� ·É��̧ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o

�´Ê��¸É��: �:KDW�ZH�ZDQW� ·É��̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦

�´Ê��¸É���' �:KDW�ZH�GR���µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ Â¨³�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��

.��·É��¸ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o� �¦·�¹¤̧ÉÁ®¨̧É¥¤�µ�®¤¼

� ®�oµ��́Á�È �¦¼�̧ÉÁ®¨̧É¥¤�µ�®¤¼ ¤̧�oµ��¼n��µ�¥µª ��Â¨³����·Êª

¼�����·Êª

� �¦·�¹¤¥µª�����·Êª

: �·É��¸ÉÃ��¥r�o°��µ¦� �¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤

'���µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ�Â¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â���

�µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ

®µ�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤Ä� Ç Ã�¥Ä�o¼�¦¡ºÊ��̧É®�oµ��́ u �ªµ¤¥µª

�³Å�o �¦·¤µ�¦�¦·�¹¤̧ÉÁ®¨̧É¥¤�µ�®¤¼�

 ¡ºÊ��̧Ȩ́É Á®¨̧É¥¤�µ�®¤¼ u �ªµ¤¥µª

 �
�

�
u�¨�ª��oµ��¼n��µ�u�ªµ¤¼���u �ªµ¤¥µª�¦·�¹¤
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�´Ê��¸É���/ �:KDW�ZH�OHDUQHG� �Îµ�°��̧ÉÅ�o

�´Ê� ¹ ���́¬³�µ¦Â�o�́�®µ

�¦¼Â��Ä��µ��̧É�Ŝ�Ä®o��́Á¦̧¥��ÎµÁ�È �¦µ¥�»��¨�Ä®oÁª¨µ�Îµ�řŘ��µ�̧

�́Ê�¦»���Á¦̧¥�

�¦¼Á�· �Ã°�µÄ®o��́Á¦̧¥���́�µ¤�o°�´¥ Â¨³¦nª¤��́¦»�µ¦³Îµ��́Á�̧É¥ª��́�µ¦®µ

�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤�Â¨³¤°�®¤µ¥Ä®o��́Á¦̧¥��ÎµÄ��µ��̧É�Ŝ�Ä®o¤�¼¦�rÂ¨oª�Îµn��¦¼ Á¡ºÉ°�¦ª�°�

�ªµ¤�¼��o°�

/ ��Îµ�°��¸ÉÅ�o�

�¦·�¹¤̧ÉÁ®¨̧É¥¤�µ�®¤¼¤̧�¦·¤µ�¦ ���� ¼̈��µ«�r�·Êª

'���µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ�Â¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â���

�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��

ª·�̧�Îµ �¦·¤µ�¦�¦·�¹¤̧ÉÁ®¨̧É¥¤�µ�®¤¼

 �
�

�
u�¨�ª��oµ��¼n��µ�u�ªµ¤¼���u �ªµ¤¥µª�¦·�¹¤

 �
�

�
u ���� ��u���u ��

 ��u ��u��

 ������ ¼̈��µ«�r�·Êª
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�µ��¸É��

�́Ê��ÎµÁ�oµ¼n��Á¦̧¥�

ř� �¦¼Â¨³��́Á¦̧¥�¦nª¤��́���ª�Á�̧É¥ª��́¼�¦�µ¦®µ�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤ ��́�̧Ê

�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤Ä��Ç�� � ¡ºÊ��̧É®�oµ��́�¡ºÊ��̧É�µ� u �ªµ¤¼�

����¦¼Â¨³��́Á¦̧¥�¦nª¤��́���ª�Á�̧É¥ª��́®�nª¥�µ¦ª�́Â¨³�µ¦�ª� ��́�̧Ê

� ¢»�  �� �·Êª

� ªµ  � Á¤�¦

�� ¤·¨ ·̈Á¤�¦  � Á���·Á¤�¦

��� Á���·Á¤�¦  � Á¤�¦

����� Á¤�¦  � �·Ã¨Á¤�¦

� ¤·¨ ·̈ ·̈�¦  � ¼̈��µ«�rÁ���·Á¤�¦ ®¦º° �̧��̧

����� ¤·¨ ·̈ ·̈�¦  � ·̈�¦

����� ·̈�¦  � ¼̈��µ«�rÁ¤�¦

� ¼̈��µ«�rÁ¤�¦  ��������� ¼̈��µ«�rÁ���·Á¤�¦

�´Ê�°�Á�ºÊ°®µÄ®¤n

����¦¼� n̈µª�Îµªnµ vÄ��µ¦®µ�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤ �³�o°��ÎµÄ®onª��¦³�°��nµ� Ç �°�

�¦·�¹¤¤̧®�nª¥Á�̧¥ª��́ �¹��³µ¤µ¦��Îµ¤µÄ�oÄ��µ¦Â�o�́�®µÅ�ow��µ��´Ê��¦¼Â��Ã��¥r�́�®µÄ®o

��́Á¦̧¥�°nµ� Â¨³ª·Á�¦µ³®r��́�̧Ê

Ś� ��́Á¦̧¥�Â¨³�¦¼¦nª¤��́ª·Á�¦µ³®rÃ��¥r Ã�¥�¦¼ Á�̧¥��o°¤¼¨¨����¦³�µ� ��́�̧Ê

�´Ê��¸É���. �:KDW�ZH�NQRZ� ·É��̧ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o

�����́Á¦̧¥�¦³�¤�ªµ¤�·� ¦nª¤��́¦³�»�o°¤¼¨¡ºÊ��µ��̧ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o Ã�¥�¦¼

Á�̧¥��o°¤¼¨�̧É��́Á¦̧¥��°�¨����¦³�µ��n°� .

��́�ÎÊµ�¦�̧ÉÁ®¨̧É¥¤¤»¤�µ� �ªoµ� �����Á���·Á¤�¦�¥µª����Á���·Á¤�¦�¼����Á¤�¦ �³�»�ÎÊµÅ�o

�̧É ·̈�¦

.��·É��¸ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o� ��́�ÎÊµ�¦�̧ÉÁ®¨̧É¥¤¤»¤�µ�

�ªoµ��řř�ŝ�Á���·Á¤�¦�¥µª�řŝ�Á���·Á¤�¦�¼��ř�Á¤�¦
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�´Ê��¸É��: �:KDW�ZH�ZDQW� ·É��̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦

�����́Á¦̧¥��°�·É��̧ÉÃ��¥r°¥µ�¦¼ o®¦º°�o°��µ¦®µ�Îµ�°� Ã�¥�¦¼ Á�̧¥��o°¤¼¨�̧É

��́Á¦̧¥��°�¨����¦³�µ��n°� :

�´Ê��¸É���' �:KDW�ZH�GR���µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ Â¨³�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��

�����́Á¦̧¥�ªµ�Â��Â�o�́�®µÂ¨³�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��Ã�¥�¦¼ Á�̧¥��o°¤¼¨

�̧É��́Á¦̧¥��°�¨����¦³�µ��n°� '

�´Ê��¸É���/ �:KDW�ZH�OHDUQHG� �Îµ�°��̧ÉÅ�o

�����́Á¦̧¥��¦ª�°��Îµ�°��̧ÉÅ�oªnµ°��¨o°���́�̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦®¦º°Å¤n Ã�¥�¦¼

Á�̧¥��o°¤¼¨�̧É��́Á¦̧¥��°�¨����¦³�µ��n°� /

: �·É��¸ÉÃ��¥r�o°��µ¦� �ªµ¤�»�°���́�ÎÊµ

'���µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ�Â¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â���

�µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ

ř� Á�¨̧É¥�®�nª¥�ªµ¤¼�Á�È �Á���·Á¤�¦ Ã�¥�Îµ řŘŘ Å��¼�

Ś� ®µ�ªµ¤�»�°���́�ÎÊµ�¦�̧ÉÁ®¨̧É¥¤¤»¤�µ�Ã�¥Ä�o¼�¦

�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤̧ÉÁ®¨̧É¥¤¤»¤�µ�  � ¡ºÊ��̧É�µ� u �ªµ¤¼�

 ����ªµ¤�ªoµ��u �ªµ¤¥µª��u �ªµ¤¼�

ś� Á�¨̧É¥�®�nª¥�ªµ¤�»�µ� ¼̈��µ«�rÁ���·Á¤�¦ Á�È � ·̈�¦ Ã�¥�Îµ ř�ŘŘŘ Å�®µ¦

�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��

ª·�̧�Îµ �ªµ¤�»�°���́�ÎÊµ�¦�̧ÉÁ®¨̧É¥¤¤»¤�µ�

 ����ªµ¤�ªoµ��u �ªµ¤¥µª��u �ªµ¤¼�

 ��� ������ u �� 
����	 uu
 ��������� ¼̈��µ«�rÁ���·Á¤�¦

 �
����

�����
 �� ����� ·̈�¦

/ ��Îµ�°��¸ÉÅ�o�

��́�ÎÊµ�¦�̧ÉÁ®¨̧É¥¤¤»¤�µ��»�ÎÊ µÅ�o řş�Śŝ ·̈�¦
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ś� �¦¼Â��Ã��¥r�́�®µ Ś �o°�̧É®�oµ�¦³�µ� ��́�̧Ê

Ŝ� �¦¼Ä®o��́Á¦̧¥�¦nª¤��́Â�o�́�®µÃ�¥Ä�oÁ���·� .:'/�Â¨³Ä®o�ª́Â����́Á¦̧¥�

°°�¤µ�ÎµÁ�°®�oµ�´Ê�Á¦̧¥�

ŝ� �¦¼�¦ª�°��ªµ¤�¼��o°� �o° ř Â¨³ Ś ¡¦o°¤Â�oÅ� �µ¤¨Îµ��́��́�̧Ê

�o°�̧É�ř

�´Ê��¸É���. �:KDW�ZH�NQRZ� ·É��̧ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o

�´Ê��¸É��: �:KDW�ZH�ZDQW� ·É��̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦

�´Ê��¸É���' �:KDW�ZH�GR���µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ Â¨³�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��

ř� ¦³�µ¥�ÎÊµ�µ��̧É�µÂ�¨�Ä®�nÁ�oµ�µÂ�¨�Á¨È��¹É �¤̧¡ºÊ��̧É �������µ¦µ�¢»� �oµ¦³�µ¥�ÎÊ µ

Á�oµÅ�o�µ�̧¨³����� ¼̈��µ«�r¢»� Á̧¥Áª¨µÁ�nµÅ¦ �̧É¦³��́�ÎÊµÄ��µÂ�¨�Á¨È��¹É �¤̧�ÎÊµ°¥¼n�oµ�

Â¨oª�³¼��¹Ê� ���·Êª

Ś���̧É�·�Â�¨�®�¹É��ªoµ������ªµ�¥µª�����ªµ �»��¼�ÎÊµ£µ¥Ä�Ã�¥¦°���ªoµ����Á¤�¦�

¹̈����Á¤�¦ �¼�ÎÊµ�³�»�ÎÊµÅ�o�̧É ¼̈��µ«�rÁ¤�¦

.��·É��¸ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o�

� ¡ºÊ��̧É�µÂ�¨�Á¨È� ŝ�ŜŘŘ �µ¦µ�¢»�

� �ªµ¤¼��°�¦³��́�ÎÊµÄ��µÂ�¨�Á¨È� ���·Êª

� Áª¨µ ř �µ�̧ µ¤µ¦�¦³�µ¥�ÎÊµ�µ��µÂ�¨�Ä®�nÁ�oµ�µÂ�¨�Á¨È�

Å�o śŘŘ ¼̈��µ«�r¢»�

: �·É��¸ÉÃ��¥r�o°��µ¦� Áª¨µ�̧ÉÄ�oÄ��µ¦¦³�µ¥�ÎÊµ�µ��µÂ�¨�Ä®�nÁ�oµ�µÂ�¨�Á¨È�

'���µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ�Â¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â���

�µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ

�� Á�¨̧É¥�®�nª¥¦³��́�ÎÊµ�̧ÉÁ¡·É¤�¹Ê�Ä��µÂ�¨�Á¨È��µ��·ÊªÁ�È �¢»� Ã�¥�Îµ řŚ Å�®µ¦

Ś� ®µ�¦·¤µ�¦�ÎÊµÄ��µÂ�¨�Á¨È�Ã�¥Ä�o¼�¦ �¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤̧ÉÁ®¨̧É¥¤¤»¤�µ�

 � ¡ºÊ��̧É�µ� u �ªµ¤¼�
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�´Ê��¸É���/ �:KDW�ZH�OHDUQHG� �Îµ�°��̧ÉÅ�o

�o°�̧É�Ś

�´Ê��¸É���. �:KDW�ZH�NQRZ� ·É��̧ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o

�´Ê��¸É��: �:KDW�ZH�ZDQW� ·É��̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦

/ ��Îµ�°��¸ÉÅ�o�

Áª¨µ�̧ÉÄ�oÄ��µ¦¦³�µ¥�ÎÊµ�µ��µÂ�¨�Ä®�nÁ�oµ�µÂ�¨�Á¨È� Á�nµ��́ š �µ�̧

'���µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ�Â¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â���

�µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ ��n°�

���Áª¨µ�̧ÉÄ�oÄ��µ¦¦³�µ¥�ÎÊµ�µ��µÂ�¨�Ä®�nÁ�oµ�µÂ�¨�Á¨È� Ã�¥�Îµ�śŘŘ�Å�®µ¦

�¦·¤µ�¦�ÎÊµÄ��µÂ�¨�Á¨È�

�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��

ª·�̧�Îµ ����¦·¤µ�¦�ÎÊµÄ��µÂ�¨�Á¨È�  � ¡ºÊ��̧É�µ� u �ªµ¤¼�

 �
��

�
���� u

 �������u ���

 �������� ¼̈��µ«�r¢»�

���Áª¨µ�̧ÉÄ�oÄ��µ¦¦³�µ¥�ÎÊµ�µ��µÂ�¨�Ä®�nÁ�oµ�µÂ�¨�Á¨È�  �
���

����
 �����µ�̧

.��·É��¸ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o�

� �̧É�·��ªoµ������ªµ�¥µª�����ªµ

� �»��¼£µ¥Ä�Ã�¥¦°��̧É�·��ªoµ����Á¤�¦� ¹̈����Á¤�¦

: �·É��¸ÉÃ��¥r�o°��µ¦� �¼�ÎÊµ�»�ÎÊµÅ�o�̧É ¼̈��µ«�rÁ¤�¦
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�´Ê��¸É���' �:KDW�ZH�GR���µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ Â¨³�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��

�´Ê��¸É���/ �:KDW�ZH�OHDUQHG� �Îµ�°��̧ÉÅ�o

�´Ê� ¹ ���́¬³�µ¦Â�o�́�®µ

�¦¼Â��Ä��µ��̧É�ŝ�Ä®o��́Á¦̧¥��ÎµÁ�È �¦µ¥�»��¨�Ä®oÁª¨µ�Îµ�řŘ��µ�̧

�́Ê�¦»���Á¦̧¥�

�¦¼Á�· �Ã°�µÄ®o��́Á¦̧¥���́�µ¤�o°�´¥�Â¨³¦nª¤��́¦»�µ¦³Îµ��́Á�̧É¥ª��́�µ¦®µ

�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤ Â¨³¤°�®¤µ¥Ä®o��́Á¦̧¥��ÎµÄ��µ��̧É ŝ Ä®o¤�¼¦�rÂ¨oª�Îµn��¦¼ Á¡ºÉ°�¦ª�°�

�ªµ¤�¼��o°�

'���µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ�Â¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â���

�µ¦ªµ�Â��Â�o�́�®µ

�� Á�¨̧É¥�®�nª¥�ªµ¤�ªoµ�Â¨³�ªµ¤¥µª�°��̧É�·��µ�ªµÁ�È �Á¤�¦ Ã�¥�Îµ Ś Å��¼�

���Â��£µ¡�¼�ÎÊµÂ���¦nµª Ç

ś� ®µ�¦·¤µ�¦�¼�ÎÊµ  ���¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤̧ÉÁ®¨̧É¥¤¤»¤�µ��¨ª�

 � ¡ºÊ��̧É®�oµ��́�¡ºÊ��̧É�µ� u �ªµ¤ ¹̈�

 ��¡ºÊ��̧É�´Ê�®¤� y ¡ºÊ��̧É�̧ÉÁ® º̈°� u �ªµ¤ ¹̈�

�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Â�o�́�®µ�µ¤Â��

ª·�̧�Îµ �¦·¤µ�¦�¼�ÎÊµ

 ��¡ºÊ��̧É�´Ê�®¤� y ¡ºÊ��̧É�̧ÉÁ® º̈°� u �ªµ¤ ¹̈�

 �>>����u�� u ����u��@�y ���� u ����@ u�

 �>���u���@�y �������

 �������� y �������

 �������� ¼̈��µ«�rÁ¤�¦

/ ��Îµ�°��¸ÉÅ�o�

�¼�ÎÊµ�»�ÎÊµÅ�o ś�řŜŜ ¼̈��µ«�rÁ¤�¦
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Ş� ºÉ° °»��¦�r Â¨³Â® n̈�Á¦̧¥�¦¼o

ř��Ä��µ��̧É���Á¦ºÉ°���¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤�������

���Ä��µ��̧É���Á¦ºÉ°���¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤����

ş� �µ¦ª�́Â¨³�¦³Á¤·��¨�µ¦Á¦̧¥�¦¼o

�»��¦³��r�µ¦Á¦̧¥�¦¼o

�¸É�o°��µ¦ª�́Â¨³�¦³Á¤·��¨
�µ¦ª�́�¨ �µ¦�¦³Á¤·��¨

�oµ��ªµ¤¦¼o

�����́Á¦̧¥�µ¤µ¦�®µ�¦·¤µ�¦�°�

�¦·�¹¤Å�o

�����́Á¦̧¥�µ¤µ¦�Á�¨̧É¥�®�nª¥

Á º̈°�Ä�o®�nª¥�µ¦ª�́Á�̧É¥ª��́�ªµ¤�»

®¦º°�¦·¤µ�¦Å�o°¥nµ�Á®¤µ³¤

ª·�̧ª�́�¨ �

���´�Á���µ��ªµ¤�Ä���

�ªµ¤�´Ê�Ä�Ä��µ¦Á¦̧¥�

�ªµ¤¦́��·��°�Ä��µ¦�Îµ

Ä��µ��̧É ����

����¦ª�Ä��µ��̧É�����

Á�¦ºÉ°�¤º°ª�́�¨�

Ä��µ��̧É�����

�º°Á���r�nµ�Îµ®¦́��¼ o�̧É� ÎµÄ�

�µ��̧É����� Å�o�¼��o°�¦o°¥¨³

�� �¹Ê�Å�

�oµ���́¬³��¦³�ª��µ¦

�����́Á¦̧¥�¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦

Â�o�́�®µÁ�̧É¥ª��́�µ¦®µ�¦·¤µ�¦�°�

�¦·�¹¤

�����́Á¦̧¥�¤̧�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Ä�o

£µ¬µÂ¨³´�¨�́¬�r�µ���·�«µ�¦r

Ä��µ¦ºÉ°µ¦��µ¦ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥�

Â¨³�µ¦�ÎµÁ�°Á�̧É¥ª��́�µ¦®µ

�¦·¤µ�¦�°��¦·�¹¤

ª·�̧ª�́�¨ �

���´�Á���µ��ªµ¤�Ä���

�ªµ¤�´Ê�Ä�Ä��µ¦Á¦̧¥�

�ªµ¤¦́��·��°�Ä��µ¦�Îµ

Ä��µ��̧É ����

����¦ª�Ä��µ��̧É�����

Á�¦ºÉ°�¤º°ª�́�¨�

Ä��µ��̧É�����

�º°Á���r�nµ�Îµ®¦́��¼ o�̧É� ÎµÄ�

�µ��̧É����� Å�o�¼��o°�¦o°¥¨³

�� �¹Ê�Å�
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ş� �µ¦ª�́Â¨³�¦³Á¤·��¨�µ¦Á¦̧¥�¦¼o ��n°�

�»��¦³��r�µ¦Á¦̧¥�¦¼o

�¸É�o°��µ¦ª�́Â¨³�¦³Á¤·��¨
�µ¦ª�́�¨ �µ¦�¦³Á¤·��¨

�oµ��»�¨�́¬�³°�́¡¹��¦³��r

�����́Á¦̧¥�¤̧�ªµ¤�´Ê�Ä�Á¦̧¥� ¤̧�ªµ¤

�Ä�Â¨³¤̧nª�¦nª¤Ä��·��¦¦¤�µ¦

Á¦̧¥��µ¦°�

�����́Á¦̧¥��¨oµÂ���ªµ¤�·�Á®È�Â¨³

��́�µ¤Á¤ºÉ°Á�·��o°�´¥

�����́Á¦̧¥�¤̧�ªµ¤Á°ºÊ°Á¢ºÊ °Á�ºÉ°Â�n

�nª¥Á® º̈°�¹É ���́Â¨³��́
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��

�
S| �

������� ������� ������� ��������

������́�¥³�¦��¦³�°�Å¤n¤̧ µ�· �Ä�®�¹É� ª�́¦́«¤̧�°��µ�Å�o¥µª ���Á���·Á¤�¦ Â¨³¤̧¡ºÊ��̧É�·ª

�´Ê�®¤� �������µ¦µ�Á���·Á¤�¦ �oµ��́�¥³Ä��̧Ê�»�¥³Á¡¸¥��¦¹É ���́�³¤̧�¦·¤µ�¦�¦���́�o°Ä�

��Îµ®��Ä®o
��

�
S| �

����������� ¼̈��µ«�rÁ���·Á¤�¦ ����������� ¼̈��µ«�rÁ���·Á¤�¦

����������� ¼̈��µ«�rÁ���·Á¤�¦ Ŝ� Śş�şŚŘ ¼̈��µ«�rÁ���·Á¤�¦

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



���
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