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 This thesis presents the study and application of data extraction method on Web page by 
WebCrawler in order to facilitate the data searching. The application has been conducted by 
applying the current existing programming language and tool including Nodejs and Cheerio. They 
are able to extract the required information from the websites by accessing the HTML structure and 
store it in the local database for further searching and retrieving. The experiment has been done on 
the 543,695 research information records from 3 main research Websites of Thailand including 
Burapha University's research Website, Thailand Library Network Project Website, and Thai 
National Research Repository Website. The result presents that all research information records 
can be extracted within 1,434 minutes. Precision-Recall and F-measure are employed to evaluate 
the accuracy of extracting and search result. The result value of 0.99 can be illustrated the high 
accuracy of applying the proposed method. The consequence of the application can be used as part 
of the approaching personnel management system development. 
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บทที ่ 1 
บทน ำ 

 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 ปัจจุบันงานวิจัยทั้ งในประเทศและต่างประเทศมีจ านวนเพิ่มมากข้ึน และด้วย
ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยที  าใหมี้การรวบรวมผลงานวจิยัไวใ้นเวบ็ไซตต่์าง ๆ เพื่อใหบ้ริการแก่ผู ้
ท่ีสนใจแต่เน่ืองจากมีเวบ็ไซตใ์ห้บริการขอ้มูลงานวิจยัเป็นจ านวนมาก จึงท าให้ผูใ้ชง้านตอ้งคน้หา
งานวจิยัท่ีสนใจจากหลาย ๆ เวบ็ไซตเ์พื่อใหไ้ดข้อ้มูลงานวจิยัท่ีครอบคลุมและตรงตามความตอ้งการ
ท าให้นกัวิจยัใช้เวลานานในการรวบรวมขอ้มูลงานวิจยัท่ีสนใจ รวมไปถึงการไดข้อ้มูลงานวิจยัท่ี
เป็นขอ้มูลเดียวกนัจากเวบ็ไซต์หลายแหล่ง เพื่อเป็นการอ านวยความสะดวกให้แก่นกัวิจยั ผูจ้ดัท า
งานนิพนธ์จึงไดมี้การพฒันาระบบคน้หาขอ้มูลงานวิจยั ท่ีรวบรวมขอ้มูลงานวิจยัจากแหล่งต่าง ๆ 
ดว้ยเทคนิคการดึงขอ้มูลจากเวบ็ไซตท่ี์เรียกวา่ “Web Scraping” หรือ “Web Crawler”  
 งานนิพนธ์น้ีจะกล่าวถึง การคน้หาขอ้มูลแบบเฉพาะเจาะจงเก่ียวกบัขอ้มูลงานวิจยัโดยจะ
น าขอ้มูลงานวิจยัจากเวบ็ไซตท่ี์ให้บริการ มารวมกนัในแหล่งเดียวหรือเวบ็ไซตเ์ดียว เพื่อให้ง่ายต่อ
การคน้หาและการตรวจสอบ ดงันั้น การท าให้เวบ็ไซตมี์ความสามารถในการเก็บรวบรวมขอ้มูลได ้
ตอ้งอาศยัหลกัการสกดัขอ้มูลท่ีเรียกวา่ Web Crawler ดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้ ดว้ยการสกดัขอ้มูล
งานวิจยัท่ีตอ้งการจากเวบ็ไซตท่ี์ก าหนด เพื่อน าขอ้มูลท่ีไดม้าจดัเก็บในฐานขอ้มูล และน าขอ้มูลไป
พฒันาระบบคน้หางานวจิยัต่อไป 
 อน่ึง งานนิพนธ์น้ีเป็นจุดเร่ิมตน้ของการพฒันาระบบฐานข้อมูลนักวิจยัไทย กล่าวคือ
สามารถรวบรวมงานวิจยัและจ าแนกเป็นรายการตามผูส้ร้างระบบไดแ้ลว้ จะสามารถต่อยอดเป็น 
Profile หรือประวติังานวจิยัของนกัวจิยัแต่ละท่านไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
 

1.2 วตัถุประสงค์กำรศึกษำ 
1. เพื่อศึกษาขั้นตอน วธีิการ และออกแบบการสกดัขอ้มูลงานวจิยัดว้ยเวบ็ครอวเ์ลอร์ 
2. เพื่อรวบรวมขอ้มูลงานวิจยัจากเวบ็ไซตต่์าง ๆ มาจดัเก็บในฐานขอ้มูลเดียว 
3. เพื่อวดัประสิทธิภาพการสกดัขอ้มูลงานวจิยัดว้ยเวบ็ครอวเ์ลอร์ท่ีออกแบบไว ้
4. เพื่อพฒันาระบบคน้หางานวิจยัท่ีไดจ้ากการสกดัขอ้มูลดว้ยเวบ็ครอวเ์ลอร์ 
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1.3 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกกำรศึกษำ 
1. เป็นแนวทางในการศึกษาวิธีการสกัดข้อมูลได้ด้วยเว็บครอว์เลอร์  และน าไป

ประยกุตใ์ชใ้นดา้นอ่ืน  
2. เป็นแนวทางในการสกดัขอ้มูลงานวิจยัดว้ยเวบ็ครอวเ์ลอร์ และน าไปใชใ้นการพฒันา

ระบบคน้หาขอ้มูลงานวจิยัต่อไป 
3. ระบบคน้หาขอ้มูลงานวจิยัท่ีรวบรวมงานวจิยัจากเวบ็ไซตต่์าง ๆ ไดรั้บการพฒันาข้ึน 
4. เป็นจุดเร่ิมตน้ของการพฒันาเวบ็ไซตร์วบรวมงานวิจยัของนกัวิจยัไทย 

 

1.4 ขอบเขตของกำรศึกษำ 
 งานนิพนธ์กรณีศึกษาการสกดัขอ้มูลงานวจิยับนเวบ็เพจดว้ยเวบ็ครอวเ์ลอร์น้ีมีความตั้งใจท่ี
จะพฒันาเวบ็ไซต ์เพื่อให้เป็นศูนยก์ลางขอ้มูลสารสนเทศดา้นผลงานวจิยั ผูจ้ดัท างานนิพนธ์ โดยได้
ด าเนินการศึกษาโครงสร้างเวบ็ไซตง์านวจิยัต่าง ๆ เพื่อใชเ้คร่ืองมือสกดัขอ้มูลของเวบ็ไซตง์านวจิยั
นั้น และจดัเก็บลงฐานขอ้มูลส าหรับการคน้หาผลงานวจิยั ผา่นทางหนา้เวบ็ไซตท่ี์จดัท าข้ึน โดยมี
ขอบเขตของงานนิพนธ์ดงัต่อไปน้ี 

1. สกดัขอ้มูลงานวจิยัจากเวบ็ไซตภ์ายในประเทศไทยทั้งหมด 3 เวบ็ไซต ์โดยการวิเคราะห์ 

โครงสร้าง HTML ของแต่ละเวบ็ไซตเ์พื่อการสกดัขอ้มูลงานวจิยัท่ีตอ้งการ 
1.1 เวบ็ไซตง์านวจิยัมหาวทิยาลยับูรพา ประกอบไปดว้ย 5 ส่วนหลกั ไดแ้ก่  

ส่วนท่ี 1 คือ ส่วนหวัของเวบ็ไซต ์ 
ส่วนท่ี 2 คือ ส่วนของการคน้หางานวจิยั 
ส่วนท่ี 3 คือ ส่วนของล้ิงกท่ี์เก่ียวขอ้ง 
ส่วนท่ี 4 คือ ส่วนของการเขา้สู่ระบบเขา้ใชง้านและการสมคัรลงทะเบียน 

  ส่วนท่ี 5 คือ ส่วนแสดงผลลพัธ์ 
ซ่ึงขอ้มูลงานวจิยัท่ีตอ้งการสกดัขอ้มูลนั้น อยูใ่นส่วนแสดงผลลพัธ์ โดยใช ้Cheerio  

สกดัขอ้มูล ตารางรายละเอียดงานวจิยั 
1.2 เวบ็ไซตโ์ครงการเครือข่ายหอ้งสมุดในประเทศไทย งานวจิยัท่ีตอ้งการถูกจดัเก็บใน 

ตารางแสดงผลลพัธ์ ซ่ึงงานนิพนธ์น้ีจะออกแบบฟังก์ชนัสกดัขอ้มูลเพื่อรองรับการสกดัขอ้มูลใน
ตารางแสดงผลลพัธ์ 
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1.3 เวบ็ไซตค์ลงัขอ้มูลงานวจิยัไทย เวบ็ไซตง์านวจิยัน้ีขอ้มูลงานวจิยัท่ีตอ้งการมีโครงสร้าง  

HTML ในรูปแบบช่ือ Class ซ่ึงจะต้องออกแบบฟังก์ชันสกัดข้อมูลงานวิจัยท่ีสามารถเข้าถึง
โครงสร้าง Class ท่ีตอ้งการ  

2. สร้างฟังกช์นัสกดัขอ้มูลงานวจิยัท่ีรองรับทั้ง 3 เวบ็ไซตใ์นขอ้ท่ี 1 อาศยัเทคนิคการสกดั 

ขอ้มูลดว้ย Cheerio เป็นภาษา JavaScript ท่ีท  างานในฝ่ังเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย และสกดัขอ้มูล
ตามล าดบัคิว และตามเวลาท่ีก าหนด 

3. น าผลลพัธ์งานวจิยัท่ีไดจ้ากการสกดัขอ้มูลมาจดัเก็บในฐานขอ้มูล เพื่อน าขอ้มูลท่ีได ้ไป 

พฒันาเวบ็ไซตส์ าหรับการคน้หางานวจิยั 
4. พฒันาเวบ็ไซตค์น้หางานวจิยั ท่ีผูใ้ชง้านสามารถคน้หางานวจิยัไดจ้ากช่ือผลงานวจิยั และ 

ช่ือผูเ้ขียนงานวจิยั  
5. วดัประสิทธิภาพการสกดัขอ้มูลงานวจิยั ดา้นระยะเวลาในการสกดัขอ้มูล และดา้นความ 

ถูกตอ้งในการสกดัขอ้มูล  
 

1.5 ระยะเวลำในกำรด ำเนินงำน 
ส าหรับการศึกษาการสกดัขอ้มูลงานวิจยับนเวบ็เพจดว้ยเวบ็ครอวเ์ลอร์ และพฒันาระบบ

คน้หางานวิจยัในคร้ังน้ี ไดมี้การก าหนดระยะเวลาในการด าเนินงาน เพื่อให้บรรลุตามวตัถุประสงค์
ท่ีก าหนดไว ้โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 1-1 
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ตารางท่ี 1-1 ตารางระยะเวลาในการด าเนินงาน 
 

 

รำยละเอยีดกำรศึกษำ 
ปี พ.ศ. 2559 ปี พ.ศ. 2560 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. 

1. ศึกษาขอ้มูลของความรู้พื้นฐานเก่ียวกบั 
การท างานเวบ็ครอวเ์ลอร์การคน้หางานวิจยั 

          

2. ศึกษาวธีิการการท างานของเวบ็ครอว์
เลอร์การคน้หางานวจิยั 

          

3. ศึกษาและรวบรวมงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง           

4. ออกแบบโปรแกรม และฐานขอ้มูล  
ส าหรับ เวบ็ครอวเ์ลอร์การคน้หางานวจิยั 

          

5. พฒันาเวบ็ครอวเ์ลอร์การสกดัขอ้มูล
งานวจิยั และพฒันาระบบสืบคน้ขอ้มูล
งานวจิยัไทย 

          

6. ทดสอบการท างานทั้งระบบ           

7. ปรับปรุงระบบสืบคน้ขอ้มูลงานวจิยัไทย           

8. สรุปผลการทดลอง และสรุปปัญหา           

9. จดัท าเอกสารและส่งรายงานฉบบั
สมบูรณ์ 
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บทที ่2 
ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 งานนิพนธ์น้ีไดน้ าวธีิการสกดัขอ้มูลดว้ยเวบ็ครอวเ์ลอร์มาใชใ้นการสกดัขอ้มูลงานวจิยั  
เพื่อน าขอ้มูลงานวจิยัท่ีได้มาพฒันาระบบคน้หางานวจิยั ซ่ึงผูใ้ชง้านสามารถคน้หางานวิจยัท่ีผูจ้ดัท า
งานนิพนธ์รวบรวมมาจากเวบ็ไซตง์านวจิยัในประเทศไทยและเวบ็ไซตง์านวิจยัต่างประเทศได ้ ใน
บทน้ีจะน าเสนอทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการพัฒนา ประกอบด้วยโปรแกรมค้นหา 
หลกัการท างานเวบ็ครอวเ์ลอร์และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งโดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  

2.1 โปรแกรมค้นหา (Search Engine)  
 โปรแกรมท่ีช่วยในการสืบคน้หาขอ้มูลบนอินเทอร์เน็ต คน้หาขอ้มูลต่าง ๆ เช่น ขอ้ความ 
รูปภาพ ภาพเคล่ือนไหว เพลง ซอฟต์แวร์ แผนท่ี ขอ้มูลบุคคล กลุ่มข่าว เป็นตน้ ซ่ึงแตกต่างกนัไป
ข้ึนอยูก่บัผูใ้หบ้ริการแต่ละราย เสิร์ชเอนจินส่วนใหญ่จะคน้หาขอ้มูลจากค าส าคญั (Keyword) ท่ีผูใ้ช้
ป้อนเขา้ไป จากนั้นก็จะแสดงรายการผลลพัธ์ท่ีมนัคิดวา่ผูใ้ชน่้าจะตอ้งการข้ึนมา  
 ปัจจุบนัเสิร์ชเอนจินบางตวั เช่น กูเกิล จะบนัทึกประวติัการคน้หาและการเลือกผลลพัธ์
ของผูใ้ช้ไวด้้วย และจะน าประวติัท่ีบนัทึกไวน้ั้นเพื่อช่วยกรองผลลพัธ์ในการคน้หาคร้ังต่อ ๆ ไป
หลกัการของโปรแกรมคน้หาเร่ิมจากท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ จากเวบ็ไซต์ บนอินเทอร์เน็ต 
มาท าดชันีให้อยูใ่นรูปแบบท่ีง่ายต่อการสืบคน้ขอ้มูล เม่ือผูใ้ชง้านระบุค าคน้หา ท่ีตอ้งการระบบจะ
ท าการแสดงขอ้มูลท่ีคาดวา่ตรงตามความตอ้งการให้แก่ผูใ้ชง้าน ส่วนประกอบของโปรแกรมคน้หา
ประกอบไปดว้ย 3 ส่วน ดงัน้ี 
 1. เวบ็ครอวเ์ลอร์ คือ โปรแกรมเก็บรวบรวมขอ้มูลจากเวบ็ไซตต่์าง ๆ ตามล าดบัท่ีก าหนด
ไว ้จากนั้นเก็บขอ้มูลท่ีไดล้งฐานขอ้มูล 
 2. ดชันี คือ การสร้างดชันีใหก้บัขอ้มูลเพื่อช่วยใหก้ารคน้หาขอ้มูลรวดเร็วยิง่ข้ึน  
  2.1 การกรองขอ้มูล คือ กระบวนการเพื่อตรวจสอบวา่ขอ้มูลท่ีพบน้ีสามารถน าไปท า
ดชันีไดห้รือไม่ 
  2.2 แยกค า คือ การรับขอ้มูลจากขั้นตอนการกรองในรูปแบบสายอกัขระ แลว้ท าการ
ตดัสายอกัขระออกเป็นค า ๆ เพื่อตรวจสอบวา่สามารถน าไปท า ดชันีไดห้รือไม่ 
  2.3 สร้างดชันี ขั้นตอนน้ีจะท าหนา้ท่ีตรวจสอบค าศพัทแ์ต่ละค าท่ีไดม้าจากการแยกค า 
แลว้พิจารณาวา่ค าศพัทค์  านั้นสมควรท่ีจะน ามาท าดชันีหรือไม่ 
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 3. หน้าเว็บค้นหา (Searcher) คือ โปรแกรมส าหรับรับค าศัพท์ท่ีต้องการค้นหาและ
เปรียบเทียบค าศพัท์ และดชันีท่ีสร้างไวจ้ากนั้น แสดงผลลพัธ์ ตามล าดบัความส าคญั ท่ีมา: กลยุทธ 
บพิตร. (2555) ขั้นตอนและวิธีการสกัดข้อมูลสินค้าบนเว็บเพจส าหรับ เว็บครอว์เลอร์ท่ีใช้ใน
โปรแกรมคน้หา 
 

2.2 ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัเวบ็ครอว์เลอร์ 
 เว็บครอว์เลอร์เป็นโปรแกรมท่ีถูกพฒันาข้ึนเพื่อใช้ประโยชน์ในการรวบรวมยูอาร์- 
แอลจากอินเทอร์เน็ต ซ่ึงนกัพฒันาโปรแกรมพยายามออกแบบและสร้างเวบ็ครอวเ์ลอร์ให้สามารถ
ท างานให้มีประสิทธิภาพสูงสุด เพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีตอ้งการ อยา่งไรก็ตามการออกแบบและลกัษณะ
กระบวนการท างานยงัคงมีพื้นฐานเดียวกนั ซ่ึงในหัวขอ้น้ีกล่าวถึงแบบจ าลองพื้นฐานส าหรับการ
ออกแบบและพฒันาเวบ็ครอวเ์ลอร์ ซ่ึงประกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ ดงัน้ี 

1. แบบจ าลองพื้นฐานของเวบ็ครอวเ์ลอร์ 
 เวบ็ครอวเ์ลอร์เป็นโปรแกรมท่ีสามารถเก็บรวบรวมเวบ็เพจ โดยอตัโนมติั เร่ิมจากการ
สร้างยอูาร์แอลคิว หรือการจดัล าดบัคิวส าหรับการครอวเ์ลอร์ การเก็บยอูาร์แอลโดยเร่ิมจากการเก็บ
ยอูาร์แอลเร่ิมตน้ ซ่ึงยอูาร์แอลใหม่ท่ีอยูใ่นเวบ็เพจนั้นจะถูกแยกออกมาและน าไปตรวจสอบวา่มีการ
เก็บยอูาร์แอลน้ีก่อนหรือไม่ หากตรวจสอบพบว่าเคยมีการเก็บมาก่อนจะไม่เก็บซ ้ าอีกรอบ แต่หาก
พบวา่ไม่เคยเก็บยูอาร์แอลน้ีมาก่อนเวบ็ครอวเ์ลอร์จะตอ้งเก็บเวบ็เพจยอูาร์แอลนั้น ขั้นตอนน้ีจะถูก
ท างานวนลูปจนส้ินสุดการท างานเม่ือเก็บเวบ็เพจไดค้รบตามจ านวนท่ีก าหนดหรือไม่พบยอูาร์แอล
ท่ีสามารถเก็บต่อไป ดงัภาพท่ี 2-1 แสดงใหเ้ห็นถึงการท างานแบบพื้นฐานของเวบ็ครอวเ์ลอร์ 

 
ภาพท่ี 2-1 แบบจ าลองพื้นฐานของเวบ็ครอวเ์ลอร์ ท่ีมา : กลยทุธ บพิตร. (2555) ขั้นตอนและวธีิการ   
                 สกดัขอ้มูลสินคา้บนเวบ็เพจส าหรับ เวบ็ครอวเ์ลอร์ท่ีใชใ้นโปรแกรมคน้หา 
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2.3 แบบจ าลองพืน้ฐานของเวบ็ครอว์เลอร์ 
 แบบจ าลองพื้นฐานของเว็บครอวเ์ลอร์ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก ได้แก่ ยูอาร์แอลคิว 
(URL Queue) ตัวดาวน์โหลด (Downloader) และตวัพาร์สยูอาร์แอล (URL Parser) ดังภาพท่ี 2-1 
โดยแต่ละส่วนประกอบจะมีลกัษณะดงัน้ี ท่ีมา : กลยุทธ บพิตร. (2555) ขั้นตอนและวิธีการสกดั
ขอ้มูลสินคา้บนเวบ็เพจส าหรับ เวบ็ครอวเ์ลอร์ท่ีใชใ้นโปรแกรมคน้หา 
 1. ยูอาร์แอลคิว ท าหน้าท่ีเก็บยูอาร์แอลท่ีเว็บครอว์เลอร์พบในเว็บเพจ ซ่ึงเป็นการ
จดัล าดบัยูอาร์แอลในลกัษณะเขา้ก่อนออกก่อน ซ่ึงยูอาร์แอลคิวมีกระบวนการท างาน และมีการ
ตรวจสอบวา่ ยอูาร์แอลท่ีเขา้มาเป็นยอูาร์แอลท่ีเคยเก็บมาก่อนหรือไม่ หากเคยเก็บมาแลว้ยอูาร์แอล
นั้นจะไม่ถูกน ามาเก็บในยอูาร์แอลคิว เพื่อป้องกนัความซ ้ าซอ้นในการรวบรวมเวบ็เพจ ดงัภาพท่ี 2-2 

 
ภาพท่ี 2-2 กระบวนการตรวจสอบยอูาร์แอลก่อนจดัเก็บในยอูาร์แอลคิว ท่ีมา : กลยทุธ บพิตร. 
                 (2555) ขั้นตอนและวธีิการสกดัขอ้มูลสินคา้บนเวบ็เพจส าหรับเวบ็ครอวเ์ลอร์ท่ีใชใ้น 
                 โปรแกรมคน้หา 
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 2. ตวัดาวน์โหลด ท าหน้าท่ีเก็บเว็บเพจจากอินเทอร์เน็ต โดยตวัดาวน์โหลดจะดึงส่วน
ของยูอาร์แอลจากยูอาร์แอลคิว ซ่ึงยูอาร์แอลจะถูกแบ่งออกเป็น 4 ส่วน ได้แก่ โปรโตคอล 
(Protocol) เซิร์ฟเวอร์ (Server) พอร์ต (Port) และพาธ (Path) แสดงดงัตารางท่ี 2-1 
ตารางท่ี 2-1 ตารางตวัอยา่งการแยกส่วนประกอบของยอูาร์แอล 
 

ยูอาร์แอล โปรโตคอล เซิร์ฟเวอร์ พอร์ต พาธ 
http://www.lib.buu.ac.th http www.lib.buu.ac.th 80 /buuir 
http://www.tnrr.in.th http www.tnrr.in.th 80 /index 

http://tdc.thailis.or.th http tdc.thailis.or.th 80 /tdc 
 
 การแยกส่วนประกอบของยูอาร์แอลจากตารางท่ี 1 โปรโตคอลจะช่วยแยก และเลือก
ประเภทของขอ้มูลได ้เช่น โปรโตคอล http จะเป็นขอ้มูลเวบ็เพจ เป็นตน้ ส่วนของเซิร์ฟเวอร์ และ
พอร์ตท าให้เวบ็ครอวเ์ลอร์ทราบวา่จะร้องขอเวบ็เพจน้ีจากเวบ็เซิร์ฟเวอร์ใด และท่ีพอร์ตหมายเลขใด 
และส่วนพาธเป็นการอา้งอิงถึงเวบ็เพจท่ีตอ้งการ แสดงดงัภาพท่ี 2-3 

 
ภาพท่ี 2-3 การร้องขอเวบ็เพจจากเซิร์ฟเวอร์  
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2. ตวัพาร์สเซอร์ยอูาร์แอล ท าหนา้ท่ีแยกส่วนของยอูาร์แอลท่ีพบในเวบ็เพจออกมาโดย 
ยอูาร์แอลท่ีปรากฏในเวบ็เพจจะถูกก ากบัดว้ยแทก็ HTML ดงัแสดงตารางท่ี 2-2 
 
ตารางท่ี 2-2 ตารางแทก็ในภาษา HTML ท่ีก ากบัยอูาร์แอล 
 
แทก็ ตัวอย่างการใช้แทก็ 

a <a href="/buuir/research/">BUU</a> 
img <img src="http://www.lib.buu.ac.th/buuir/research/themes/bartik/logo.png"> 

h2 <h2>User login</h2> 
  
 การท างานของเวบ็ครอวเ์ลอร์เบ้ืองตน้เพื่อให้เขา้ใจง่ายยิ่งข้ึน ซ่ึงผูจ้ดัท างานนิพนธ์ขอ
เรียกวา่ การท างานแบบเด่ียว (Sequential Processing) เน่ืองจากปัจจุบนัจ านวนเวบ็เพจมีปริมาณเพิ่ม
มากข้ึน และมีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึนเป็นจ านวนพนัล้านต่อปี จึงท าให้มีการใช้เว็บครอวเ์ลอร์แบบ
ขนานเพื่อลดเวลาในการเก็บรวบรวมเวบ็เพจจากอินเทอร์เน็ต 
 การท างานเวบ็ครอวเ์ลอร์แบบขนานช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการเก็บรวบรวมเวบ็เพจซ่ึง 
ส่วนของตวัดาวน์โหลด และตวัพาร์สเซอร์จะถูกก าหนดใหมี้มากกวา่หน่ึงหน่วย โดยท่ีตวัดาวน์-  
โหลดและตวัยอูาร์แอลพาร์สเซอร์จะท างานขนานกนัไปอยา่งเป็นอิสระต่อกนั แต่ยงัคงใชย้อูาร์แอล 
คิวเดียวกนั เพื่อลดความซ ้ าซอ้นของการท างาน ยอูาร์แอลคิวจะท าหนา้ท่ีแจกจ่ายงานและควบคุม
ทิศทางของงาน ดงัภาพท่ี 2-4 

 
 
ภาพท่ี 2-4 การท างานเวบ็ครอวเ์ลอร์แบบขนาน 
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2.4 การควบคุมล าดับของการเกบ็เวบ็เพจด้วยยูอาร์แอลควิ 

  ยอูาร์แอลคิวมีส่วนส าคญัในการควบคุมล าดบัการเขา้ออกของยอูาร์แอล ซ่ึงหากมีการ
ปรับปรุงยอูาร์แอลคิวให้เหมาะสมจะช่วยให้เวบ็ครอเลอร์ท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพยอูาร์แอล
คิวท่ีใชใ้นเวบ็ครอวเ์ลอร์มี 2 แบบ ไดแ้ก่ 
  1. ยอูาร์แอลคิวแบบเขา้ก่อนออกก่อน (FIFO Queue) 
 เป็นคิวปกติ ซ่ึงยูอาร์แอลท่ีเขา้มาก่อนได้ออกก่อนตามล าดบั ในการสร้างยูอาร์แอลคิว
แบบน้ีสามารถใชโ้ครงสร้างขอ้มูลแบบอาร์เรย ์(Array) และแบบลิงคลิ์สต ์(Linked-list) 
  2. ยอูาร์แอลคิวแบบเขา้ออกตามค่าความส าคญั (Priority Queue) 
 เป็นการจดัล าดบัความส าคญัของยอูาร์แอล โดยควบคุมให้ยอูาร์แอลท่ีมีความส าคญัมาก
ท่ีสุดไปก่อน ซ่ึงยอูาร์แอลประเภทน้ีมกัใชใ้นเวบ็ครอเลอร์ท่ีจดัล าดบัความส าคญัในการเก็บเวบ็เพจ 
ยกตวัอยา่งเช่น จดัล าดบัความส าคญัตามความเร็วในการเก็บขอ้มูล จดัล าดบัความส าคญัตามเวบ็เพจ
ท่ีมีการเปล่ียนแปลงบ่อย หรือ ความส าคญัจากคุณภาพเน้ือหาของเวบ็เพจ เป็นตน้ 
 

2.5 การเกบ็เวบ็เพจแบบเฉพาะเจาะจงหัวเร่ือง 
 เสิร์จเอ็นจินท่ีมีช่ือเสียง เช่น Yahoo, Google และ Bing เป็นเสิร์จเอ็นจินท่ีรวบรวมเว็บ
เพจจากอินเทอร์เน็ตเพื่อให้บริการสืบคน้แก่ผูใ้ช้ ซ่ึงเก็บรวบรวมเว็บเพจให้ได้ปริมาณมากท่ีสุด 
เพื่อให้ไดผ้ลลพัธ์ท่ีใกลเ้คียงกบัการสืบคน้ และครอบคลุมทัว่ทั้งอินเทอร์เน็ต อยา่งไรก็ตามหากจะ
คาดการณ์จ านวนเว็บเพจท่ีมีอยู่ในอินเทอร์เน็ต และระยะเวลาท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมเว็บเพจ
เหล่านั้น เป็นส่ิงท่ีท าไดย้าก ซ่ึงมีเวบ็เพจจ านวนมากมายท่ีรวบรวมมาไดไ้ม่มีประโยชน์ในการท า
ดชันี เน่ืองจากเวบ็เพจมีเน้ือความไม่สมบูรณ์ ซ่ึงปัญหาเหล่าน้ีท าให้เกิดแนวคิดการเก็บรวบรวมเวบ็
เพจให้ตรงกบัเป้าหมายท่ีตอ้งการ โดยก าหนดหัวเร่ืองท่ีตอ้งการ และเก็บรวบรวมเฉพาะเวบ็เพจท่ี
กล่าวถึงเร่ืองนั้น เวบ็เพจท่ีรวบรวมไดจ้ะมีประโยชน์ในการท าดชันีหรือการสืบคน้มากยิง่ข้ึน  
ซ่ึงเรียกวา่ การเก็บเวบ็เพจแบบเฉพาะเจาะจงหวัเร่ือง 
 แนวคิดน้ียงัคงใชเ้วบ็ครอวเ์ลอร์เป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวม ซ่ึงเวบ็ครอวเ์ลอร์น้ีตอ้ง
มีความสามารถในการเลือกเก็บเฉพาะเวบ็เพจท่ีมีเน้ือหาเก่ียวขอ้งกบัหวัเร่ืองเท่านั้น ดงันั้นเวบ็เพจท่ี
สามารถเก็บไดอ้าจมีจ านวนไม่มากนกัแต่ในส่วนของเน้ือหาภายในเวบ็เพจกลบัมีคุณภาพสูง เวบ็ 
ครอว์เลอร์ประเภทน้ีเรียกว่า การเก็บเว็บเพจแบบเฉพาะเจาะจงหัวเร่ือง (Topic-specific web 
crawler) ซ่ึงในหัวข้อน้ีจะกล่าวถึงรูปแบบการท างานของเว็บครอว์เลอร์ประเภทน้ี รวมไปถึง
ส่วนประกอบท่ีส าคญั และทฤษฎีท่ีน ามาประยกุตใ์ชเ้พื่อท าใหเ้วบ็ครอวเ์ลอร์มีความสามารถในการ
เลือกเก็บเวบ็เพจ 
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 2.5.1 หลกัการท างานการเก็บเวบ็เพจแบบเฉพาะเจาะจงหวัเร่ือง 
 เวบ็ครอวเ์ลอร์แบบเฉพาะเจาะจงหัวเร่ืองมีหลกัการท างานคลา้ยคลึงกบั  เวบ็ครอวเ์ลอร์
แบบธรรมดาทัว่ไป เน่ืองจากการเก็บเวบ็เพจแบบเฉพาะเจาะจงหวัเร่ืองเพื่อตอ้งการไดเ้วบ็เพจท่ีตรง
กบัค าคน้ท่ีเราตอ้งการ เพราะฉะนั้นผูใ้ชเ้วบ็ครอวเ์ลอร์ไม่เพียงระบุยอูาร์แอลเร่ิมตน้ใหก้บัเวบ็ครอว์
เลอร์เท่านั้น แต่จ าเป็นตอ้งก าหนดค าส าคญัของหวัเร่ือง (Topic keyword) ท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัเร่ืองนั้น
ดว้ย ซ่ึงหัวเร่ือง และค าส าคญัจ าเป็นต่อเทคนิคน้ีอยา่งมาก เน่ืองจากเวบ็ครอวเ์ลอร์จะอาศยัเทคนิค
การเปรียบเทียบค าส าคญักบัเน้ือหาภายในเวบ็เพจ และวิเคราะห์ว่าเวบ็เพจท่ีพบมีความเป็นไปได้
มากนอ้ยเพียงใดท่ีจะเก่ียวขอ้งหรือคลา้ยคลึงกบัหัวเร่ืองท่ีก าหนด ซ่ึงความแม่นย  าในการวิเคราะห์
ส่งผลต่อยูอาร์แอลใหม่ท่ีพบในเวบ็เพจนั้นดว้ย หากเน้ือหาในเวบ็เพจนั้นมีความเก่ียวขอ้งสูง จึงมี
ความเป็นไปไดท่ี้ยูอาร์แอลใหม่ในเวบ็เพจนั้น จะมีความเก่ียวขอ้งเช่นกนั ในทางกลบักนัเน้ือหาท่ี
ไม่เก่ียวขอ้งกับหัวเร่ือง ยูอาร์แอลใหม่ภายในเว็บเพจจะถูกลดความน่าเช่ือถือท่ีจะเป็นเว็บเพจท่ี
เก่ียวขอ้ง 
 เว็บครอว์เลอร์แบบเฉพาะเจาะหัวเร่ืองมีส่วนการท างานท่ีเพิ่มเติมข้ึนมา ได้แก่ ตัว
วิเคราะห์ (Analyzer) ท าหน้าท่ีวิเคราะห์ความเก่ียวขอ้งของเวบ็เพจท่ีเก็บไดก้บัหัวเร่ืองท่ีตอ้งการมี
มากนอ้ยเพียงใด และวิเคราะห์วา่ยอูาร์แอลท่ีพบในเวบ็เพจนั้นมีความเก่ียวขอ้งหรือไม่ ซ่ึงผลลพัธ์
จากการวิเคราะห์ไดจ้ะเป็นตวัเลขท่ีเรียกวา่ ค่าความส าคญั (Important Score) และยอูาร์แอลคิวท่ีใช้
ในเวบ็ครอวเ์ลอร์แบบเฉพาะเจาะจงหวัเร่ืองเป็นการเขา้ออกตามล าดบัความส าคญั เม่ือตวัวิเคราะห์
ส่งให้ยูอาร์แอลท่ีพบใหม่มาพร้อมกบัค่าความส าคญั ยูอาร์แอลคิวจะเรียงล าดบัการเขา้ออกของ 
ยอูาร์แอลตามค่าความส าคญั เน่ืองจากค่าความส าคญับ่งบอกถึงความเก่ียวขอ้งกบัหัวเร่ือง ดงันั้น 
ยูอาร์แอลท่ีเก่ียวขอ้งมากท่ีสุดจะถูกจดัให้อยู่ล  าดับก่อนยูอาร์แอลท่ีมีค่าความส าคญัน้อยกว่า ดัง
แสดงในภาพท่ี 2-5 
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ภาพท่ี 2-5 หลกัการท างานเบ้ืองตน้เวบ็ครอวเ์ลอร์แบบเฉพาะเจาะจงหวัเร่ือง 
 
 หลกัการท างานการเก็บเวบ็เพจแบบเฉพาะเจาะจงหวัเร่ืองแบ่งขั้นตอนยอ่ยได ้ดงัน้ี 
 1. ยอูาร์แอลเร่ิมตน้และค าส าคญัของหวัเร่ือง ยอูาร์แอลเร่ิมตน้และค าส าคญัของหวัเร่ือง 
เป็นส่ิงท่ีช่วยให้เวบ็ครอวเ์ลอร์สามารถเก็บรวบรวมเวบ็เพจแบบเฉพาะเจาะจงได ้ซ่ึงค าส าคญัของ
หวัเร่ืองเป็นค าท่ีบ่งบอกหวัเร่ืองและมกัพบค าเหล่านั้นในหวัเร่ืองนั้น ยอูาร์แอลเร่ิมตน้ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
หัวเร่ืองจะน าทางให้เว็บครอว์เลอร์ไปพบกับเว็บครอว์เลอร์ท่ีตรงกับหัวเร่ืองท่ีก าหนด ในทาง
กลบักนัหากยูอาร์แอลเร่ิมตน้ไม่มีความเก่ียวขอ้งกบัหัวเร่ืองท่ีก าหนดเลย เว็บครอวเ์ลอร์อาจไม่
สามารถเก็บเวบ็เพจท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัเร่ืองได ้ค าส าคญัของหวัเร่ืองท่ีถูกกล่าวถึงมากท่ีสุดในเวบ็เพจ
นั้นยอ่มมีประโยชน์ในการคน้หาเช่นกนั ซ่ึงขั้นตอนในการหายอูาร์แอลเร่ิมตน้และค าส าคญัของหวั
เร่ือง แสดงไดด้งัภาพท่ี 2-6 
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ภาพท่ี 2-6 ขั้นตอนการหายอูาร์แอลเร่ิมตน้และค าส าคญัของหวัเร่ือง 
 
 จากภาพท่ี 2-6 จะเห็นวา่มีขั้นตอนหลกั 2 ขั้นตอน โดยเร่ิมจากการก าหนดค าส าคญัของ
หวัเร่ือง จากนั้นหายอูาร์แอลเร่ิมตน้ หลงัจากนั้นจึงหาค าส าคญัของหวัเร่ืองเพิ่มเติมจากค าส าคญัของ
หวัเร่ืองท่ีก าหนดไวก่้อนหนา้ ซ่ึงมีขั้นตอนยอ่ย ดงัต่อไปน้ี 
 1.1 การหายอูาร์แอลเร่ิมตน้ มีเทคนิคทั้งหมด 3 วธีิ ไดแ้ก่ 
  1.1.1 ผูใ้ชก้  าหนดเอง (User Defined) วิธีน้ีมกัพบในเวบ็ครอวเ์ลอร์ท่ีมีระบบใหญ่ ซ่ึง
ผูใ้ชมี้อิสระในการก าหนดยอูาร์แอลเร่ิมตน้เอง การให้ผูใ้ชส้ามารถก าหนดยอูาร์แอลเร่ิมตน้เองเป็น
ส่ิงดี เน่ืองจาก ผูใ้ชท่ี้มีความเช่ียวชาญในหวัเร่ืองนั้น อาจเป็นประโยชน์ต่อการไดย้อูาร์แอลเร่ิมตน้ท่ี
ดีท่ีสุด 
  1.1.2 การใช้เสิร์จเอ็นจิน (Search Engine) วิธีน้ี เป็นการหายูอาร์แอลเร่ิมต้นแบบ
อตัโนมติัโดยการน าค าส าคญัของหวัเร่ืองท่ีก าหนดใหไ้ปสืบคน้ในเสิร์จเอ็นจิน จากนั้นน าผลลพัธ์ท่ี
ไดม้าเป็นยอูาร์แอลเร่ิมตน้ 
  1.1.3 ไดเรกทอรีสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ (Expert human-edited Directory) ไดเรกทอรี 
คือ กลุ่มของเวบ็เพจท่ีถูกจดัหมวดหมู่ตามหัวเร่ืองท่ีก าหนด ภายในหัวเร่ืองหน่ึงประกอบไปดว้ย 
เว็บ เพ จ ท่ี ก ล่ าว ถึ ง เร่ื อ งนั้ น  วิ ธี น้ี เป็ น ก ารใช้ เว็บ เพ จ ท่ี ถู ก จัดห ม วดห มู่ แ ล้ ว ม า เป็ น 

Topic Keyword 

Finding 
Starting URL 

Starting URL 

Expanding 
Topic Keyword 

Topic Keyword 
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ยอูาร์แอลเร่ิมตน้ให้แก่เวบ็ครอวเ์ลอร์ ซ่ึงสามารถสร้างได ้2 แบบ ไดแ้ก่ แบบระบบอตัโนมติัและ
แบบผูเ้ช่ียวชาญ (มนุษย)์ 
 2. การหาค าส าคญัของหวัเร่ืองเพิ่มเติม แบ่งออกเป็น 2 วธีิ ดงัน้ี 
  2.1 เพิ่มเติมจากผลลัพธ์การสืบค้น (Expanding from search result) หลังจากการหา 
ยูอาร์แอลเร่ิมตน้ดว้ยวิธีสืบคน้จากเสิร์จเอ็นจินแล้ว น าค าส าคญัท่ีก ากบัแต่ละยูอาร์แอลท่ีได้จาก
สืบคน้มาเป็นค าส าคญัของหวัเร่ืองเพิ่มเติม เน่ืองจากค าส าคญัเพิ่มเติมเหล่าน้ีเป็นค าท่ีอยูใ่นต าแหน่ง
ใกลเ้คียงกบัค าส าคญัท่ีก าหนดไวเ้ร่ิมแรก ซ่ึงเป็นไปไดม้ากท่ีจะเป็นค าส าคญัของหวัเร่ืองนั้นเช่นกนั 
  2.2 เพิ่มเติมจากไดเรกทอรี (Expanding from directory) วิธีน้ีเกิดข้ึนหลังจากการหา 
ยอูาร์เร่ิมตน้จากไดเรกทอรีท่ีสร้างโดยมนุษยผ์ูเ้ช่ียวชาญ โดยค าส าคญัท่ีใกลเ้คียงยอูาร์แอลเร่ิมตน้ใน
ไดเรกทอรีเหล่านั้น จะถูกน ามาใช้เป็นค าส าคญัของหัวเร่ืองเพิ่มเติม เน่ืองจากค าส าคญัเหล่าน้ีถูก
เขียนโดยผูเ้ช่ียวชาญในหัวเร่ืองนั้น ๆ ซ่ึงเป็นไปได้ท่ีค  าส าคญัเหล่าน้ีมีความเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ี
สนใจ 
 3. การวิเคราะห์เวบ็เพจ ช่วยให้ทราบว่าเวบ็เพจน้ีมีความเก่ียวขอ้งกบัหัวเร่ืองท่ีก าหนด
มากน้อยเพียงใด และยงัมีประโยชน์ในการก าหนดความส าคญัให้กบัยูอาร์แอลภายในเวบ็เพจดว้ย 
หากเวบ็เพจมีความเก่ียวขอ้งจะส่งผลให้ยอูาร์แอลภายในเวบ็เพจมีความเป็นไปไดสู้งท่ีจะเป็นยอูาร์
แอลท่ีเก่ียวขอ้งเช่นเดียวกนั หรือในทางกลบักนั ยอูาร์แอลท่ีพบในเวบ็เพจท่ีไม่เก่ียวขอ้งยอ่มมีความ
น่าจะเป็นนอ้ยกวา่ท่ีจะมีความเก่ียวขอ้งกบัหวัเร่ือง 
  การวิเคราะห์เว็บเพจเร่ิมต้นจากการน าเว็บเพจส่งให้ตวัพาร์สเซอร์ข้อความ (Text 
Parser) ซ่ึงมีหน้าท่ีแยกส่วนเฉพาะเน้ือความท่ีอยู่ในเวบ็เพจออกมา จากนั้นจึงน าส่วนเน้ือความมา
วเิคราะห์ ดงัภาพท่ี 2-7 ซ่ึงวิธีการวิเคราะห์แบ่งออกเป็น 2 วิธี คือการใช้ตวัจดัหมวดหมู่ (Classifier) 
และการวเิคราะห์ความคลา้ยคลึงของหวัเร่ือง (Topic Similarity) 
 
 
 
 



 15 

 
 
ภาพท่ี 2-7 ขั้นตอนการวเิคราะห์เวบ็เพจ 
 
  3.1 การวเิคราะห์ดว้ยตวัจดัหมวดหมู่ (Classifier) วิธีน้ีเป็นการคน้หาค าตอบวา่เวบ็เพจ
นั้นถูกจดัอยู่ในหัวเร่ืองนั้นหรือไม่ ซ่ึงมีหลกัการในการค้นหาลกัษณะพิเศษในแต่ละหมวดหมู่
เพื่อให้การจดัหมวดหมู่มีความถูกตอ้งสูง โดยตวัจดัหมวดหมู่จะเรียนรู้เวบ็เพจตวัอยา่งเก่ียวกบัหัว
เร่ืองท่ีต้องการจัดหมวดหมู่  2 แบบ คือ ตัวอย่างท่ี ถูก (Positive example) และตัวอย่างท่ีผิด 
(Negative example) เพื่อให้ได้แบบจ าลองของหัวเร่ือง (Topic model) เม่ือพบเว็บเพจใด ๆ จะน า
เวบ็เพจตรวจสอบกบัแบบจ าลองของหัวเร่ือง ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ เวบ็เพจจดัอยูใ่นหมวดหมู่น้ีหรือไม่ 
ดงัแสดงในภาพท่ี 2-8 

 
 
ภาพท่ี 2-8 การวเิคราะห์เวบ็เพจดว้ยตวัจดัหมวดหมู่ 
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  3.2 การวิ เคราะห์ความคล้ายค ลึงของหัว เร่ือง (Topic Similarity) เป็นวิ ธีการ
เปรียบเทียบความคลา้ยคลึงกนัระหวา่งค าส าคญัของหัวเร่ืองและเน้ือหาของเวบ็เพจ โดยใช้ทฤษฎี
แบบจ าลองเวคเตอร์สเปซ (Vector Space Model) หลกัการคือ ปรับค าส าคญัของหวัเร่ืองและเน้ือหา
ของเวบ็เพจให้อยู่ในรูปแบบเวคเตอร์ และน าเวคเตอร์ทั้งสองมาเปรียบเทียบทิศทาง หากมีทิศทาง
เดียวกนัหรือใกลเ้คียงกนั จะแสดงวา่ ค  าส าคญัของหวัเร่ืองและเน้ือหาของเวบ็เพจมีความคลา้ยคลึง
กนั ดงัภาพท่ี 2-9 
 

 
 
ภาพท่ี 2-9 การวเิคราะห์เวบ็เพจดว้ยความคลา้ยคลึงของหวัเร่ือง 
 
 4. ค่าความส าคญัของยอูาร์แอล 
 เม่ือเวบ็ครอเลอร์ไดเ้วบ็เพจมาหน่ึงเวบ็เพจ ยอูาร์แอลท่ีปรากฏอยูใ่นเวบ็เพจนั้นจะถูกแยก
ออกมาเพื่อเก็บต่อไป ภาพท่ี 2-10 แสดงส่วนประกอบของเวบ็เพจ ยอูาร์แอลซ่ึงจะถูกแยกและเก็บ
ขอ้มูลดงัตารางท่ี 2-1 ในแต่ละยูอาร์แอลจะมีขอ้ความอธิบายเน้ือความยอูาร์แอลเรียกว่า แองเคอร์
เทก็ซ์ (Anchor text) และขอ้ความอ่ืน ๆ ท่ีไม่อยูภ่ายในแทก็เรียกวา่ เน้ือความ (Content) 
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ภาพท่ี 2-10 ส่วนประกอบภายในเวบ็เพจ 
 
 การเก็บเวบ็เพจแบบเฉพาะเจาะจงหวัเร่ืองไม่ใช่วธีิการเรียงล าดบัยอูาร์แอลท่ีถูกพบก่อน-
หลงั เน่ืองจากยูอาร์แอลท่ีพบก่อนอาจจะไม่มีความเก่ียวขอ้งกบัหัวเร่ืองท่ีก าหนด ดงันั้นจึงตอ้งมี
กระบวนการในการวิเคราะห์ความเก่ียวขอ้งของเวบ็เพจท่ีถูกเก็บมา โดยพิจารณาจากส่วนประกอบ
ภายในเวบ็เพจ ดงัภาพท่ี 2-10 ซ่ึงการวิเคราะห์จะไดผ้ลลพัธ์คือ ค่าความส าคญัของยอูาร์แอล ยอูาร์
แอลท่ีมีค่าความส าคญัมากจะถูกคาดการณ์วา่มีความเก่ียวขอ้งสูงมากและจะถูกจดัเก็บก่อน วิธีการ
วเิคราะห์ค่าความส าคญัของยอูาร์แอล มีวธีิต่าง ๆ ดงัน้ี 
   4.1 ค่าความส าคญัจากเน้ือความของเวบ็เพจ เน้ือความสามารถบ่งบอกถึงหัวเร่ือง
ของเว็บเพจได้ จึงคาดการณ์ได้ว่า ยูอาร์แอลท่ีปรากฏภายในเว็บเพจท่ีมีความเก่ียวข้อง มีความ
เป็นไปไดสู้งมากท่ีจะเป็นยอูาร์แอลของเวบ็เพจท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนั 
   4.2 ค่าความส าคญัจากแองเคอร์เท็กซ์ แองเคอร์เท็กซ์เป็นขอ้ความท่ีอธิบายถึงเวบ็
เพจของยูอาร์แอล การคาดการณ์ความเก่ียวขอ้งของยูอาร์แอลดว้ยแองเคอร์เท็กซ์ช่วยให้เกิดความ
แม่นย  ามายิ่งข้ึน เน่ืองจากบางคร้ังการคาดการณ์ดว้ยเน้ือความอาจพบกบักรณีพิเศษ เช่น เน้ือความ
ของเวบ็เพจไม่เก่ียวขอ้งกบัหวัเร่ืองท่ีก าหนด แต่แองเคอร์เท็กซ์ของยอูาร์แอลมีความเก่ียวขอ้ง หรือ
เวบ็เพจท่ีไม่มีเน้ือความ ปรากฏเพียงยูอาร์แอลและแองเคอร์แท็กซ์ของยูอาร์แอล ดงันั้นการใชแ้อง
เคอร์แทก็ซ์จึงช่วยลดความผดิพลาดจากกรณีท่ีเน้ือความไม่สามารถบ่งบอกความเก่ียวขอ้งได ้
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   4.3 ค่าความส าคญัจากส่วนประกอบของยูอาร์แอล การแยกส่วนของยูอาร์แอล 
หรือแยกค าออกมาจากยอูาร์แอลเพื่อน ามาค านวณค่าความส าคญั ตวัอยา่งเช่น หัวเร่ืองท่ีก าหนดคือ 
Research และ http://www.lib.buu.ac.th/buuir/research/node?page=0 คือ ยูอาร์แอลท่ีพบเม่ือแยก
ส่วนของยูอาร์แอลออกมา ในส่วนพาธท่ีพบกบัค าว่า Research ซ่ึงให้ความหมายท่ีเก่ียวขอ้งอย่าง
มากกบัหวัเร่ืองท่ีก าหนด 
   4.4 ค่าความส าคญัจากการเช่ือมโยงของยอูาร์แอล วิธีการน้ีจะก านดระยะของการ
เช่ือมโยง หากเกินระยะท่ีก าหนดไวจ้ะถูกลดความส าคญัลงไปเร่ือย ๆ 
   4.5 ค่าความส าคญัจากยอูาร์แอลท่ีมาจากเวบ็เพจเดียวกนั หากยอูาร์แอลส่วนใหญ่
ท่ีมาจากเวบ็เพจเดียวกนัถูกคาดการณ์ว่ามีความเก่ียวขอ้งสูงกบัหัวเร่ืองท่ีก าหนด ยอูาร์แอลท่ีเหลือ
จะถูกใหค้วามส าคญัเพิ่มข้ึน 
   4.6 ค่าความส าคญัจากต าแหน่งท่ียูอาร์แอลปรากฏ การพิจารณาจากต าแหน่งการ
ปรากฏของยูอาร์แอลช่วยให้คาดการณ์ได้ว่า ยูอาร์แอลนั้ นมีความส าคัญมากน้อยแค่ไหนนัก
ออกแบบและพฒันาเวบ็เพจจึงค านึงถึงการวางต าแหน่งของส่วนประกอบต่าง ๆ ในเวบ็เพจยูอาร์
แอลท่ีอยูใ่นต าแหน่งท่ีดีจะไดรั้บความส าคญัสูง 
   4.7 ค่าความส าคญัจากการเช่ือมโยงเขา้หา เวบ็เพจต่าง ๆ ท่ีมีการเช่ือมโยงกนัโดยมี
ยอูาร์แอลเป็นตวัอา้งอิง ซ่ึงเวบ็เพจท่ีถูกเวบ็เพจอ่ืน ๆ อา้งอิงถึงเป็นจ านวนมากเป็นเวบ็เพจท่ีไดรั้บ
ความนิยม ความส าคญัของยอูาร์แอลส าหรับวิธีน้ีคือ การให้ค่าความส าคญัสูงแก่ยอูาร์แอลท่ีไดรั้บ
ความนิยมสูง 
 5. การวดัผลของการเก็บเวบ็เพจแบบเฉพาะเจาะจงหวัเร่ือง 
 การวดัผลของการเก็บเวบ็เพจแบบเฉพาะเจาะจงหวัเร่ืองมีเป้าหมายเพื่อเก็บรวบรวมเวบ็
เพจท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัเร่ืองท่ีก าหนดให้ไดม้ากท่ีสุด โดยเฉพาะช่วงเร่ิมตน้ควรเก็บเวบ็เพจท่ีเก่ียวขอ้ง
ใหไ้ดป้ริมาณมาก ดงัภาพท่ี 2-11 
 

http://www.lib.buu.ac.th/buuir/research/node?page=0
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ภาพท่ี 2-11 ตวัอยา่งกราฟวดัผลการเก็บเวบ็เพจแบบเฉพาะเจาะจง 
 
  จากภาพท่ี 2-11 แกน X คือจ านวนเว็บเพจท่ีเว็บครอวเ์ลอร์สามารถเก็บรวบรวมได้
ตามช่วงเวลา แกน Y คือจ านวนเวบ็เพจท่ีเก่ียวขอ้งกบัหัวเร่ืองท่ีก าหนดตามช่วงเวลาท่ีเก็บเวบ็เพจ
ไดส้ามารถอ่านไดว้า่ เม่ือเวบ็ครอวเ์ลอร์เก็บเวบ็เพจได ้800 เวบ็เพจ ภายใน 800 เวบ็เพจนั้นมีเวบ็เพจ
ท่ีเก่ียวข้องกับหัวเร่ืองท่ีก าหนดอยู่ 300 เว็บเพจ คิดเปอร์เซ็นต์ความส าเร็จในการพบเว็บเพจท่ี
เก่ียวขอ้งกบัหัวเร่ือง 50 เปอร์เซนต์ เป็นตน้ ซ่ึงเวบ็ครอวเ์ลอร์แบบเฉพาะเจาะจงหัวเร่ืองท่ีดีควรมี
แนวโน้มของกราฟดงัภาพท่ี 2-11 เพราะช่วงแรกเวบ็ครอวเ์ลอร์สามารถเก็บเวบ็เพจท่ีเก่ียวขอ้งได้
จ  านวนมาก  
 ซ่ึงเป็นขอ้ดีกรณีท่ีมีพื้นท่ีการเก็บขอ้มูลมีจ านวนจ ากดั แต่เวบ็ครอวเ์ลอร์ สามารถเก็บเวบ็
เพจท่ีเก่ียวขอ้งไดจ้  านวนเพียงพอแลว้ในช่วงเร่ิมตน้ ดงันั้นจึงท าให้ใชท้รัพยากรในการจดัเก็บอยา่ง
มีประสิทธิภาพ 
  อย่างไรก็ตามการท าให้ เว็บครอเลอร์สามารถเก็บรวบรวมเว็บ เพจได้อย่างมี
ประสิทธิภาพข้ึนนั้นอยูก่บักระบวนการของเวบ็ครอวเ์ลอร์ ซ่ึงในหวัขอ้น้ีจะกล่าวถึงการน าผลลพัธ์
จากการเก็บเวบ็เพจมาหาค่าความแม่นย  าในการเก็บเวบ็เพจท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงสามารถแบ่งวิธีการวดั
ความเก่ียวขอ้งของเวบ็เพจได ้2 วธีิ ดงัต่อไปน้ี 
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  1. การวดัดว้ยเทคนิคทางคอมพิวเตอร์แบ่งออกเป็น 3 วธีิการ ดงัต่อไปน้ี 
   1.1 เทคนิคการจัดหมวดหมู่  (Classifier Technique) การน าเอาระบบการจัด
หมวดหมู่มาค านวณหาความเก่ียวขอ้งของเวบ็เพจท่ีรวบรวมมาได ้ซ่ึงเวบ็เพจท่ีถูกจดัอยูใ่นหวัเร่ืองท่ี
ก าหนดจะถือวา่เป็นเวบ็เพจท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงตอ้งมีการสอนระบบจดัหมวดหมู่ดว้ยการใหต้วัอยา่งท่ีถูก 
(Positive Example) และตวัอย่างท่ีผิด (Negative Example) ให้ระบบจดัหมวดหมู่เรียนรู้เพื่อให้การ
จดัหมวดหมู่ไดผ้ลลพัธ์ท่ีแม่นย  ามากท่ีสุด 
   1.2 เทคนิคระบบสืบค้น (Retrieval System Technique) เป็นการน าเอาระบบ
สืบค้นมาช่วยในการวดัผล เช่นระบบสืบค้นช่ือว่า SMART มาใช้ โดยน าเว็บเพจท่ีเก็บได้ไป
ทดสอบกับระบบ SMART ซ่ึงจะท าหน้าท่ีสืบค้นหัวเร่ืองท่ีก าหนดจากเว็บเพจเหล่านั้ น และ
จดัล าดบัผลลพัธ์ออกมา ซ่ึงวดัผลดว้ยการค านวณจากอนัดบัเปรียบเทียบกบัจ านวนเวบ็เพจท่ีเก็บได้
ตามช่วงเวลานั้น การวดัผลดว้ยระบบสืบคน้จะบอกถึงอนัดบัความส าคญัของเวบ็เพจท่ีเก็บไดน้ั้น
มากนอ้ยเพียงใด  
   1.3 เทคนิคความคล้ายคลึงของหัวเร่ือง (Topic Similarity Technique) เป็นการ
ค านวณค่าความคล้ายคลึงระหว่างหัวเร่ืองและเวบ็เพจท่ีเก็บมาได ้โดยใช้ทฤษฎีของแบบจ าลอง
เวคเตอร์สเปซ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะแสดงใหเ้ห็นถึงเวบ็เพจท่ีเก็บไดใ้นแต่ละช่วงเวลามีความเก่ียวขอ้งกบั
หวัเร่ืองท่ีก าหนดหรือไม่ 
  2. การวดัดว้ยมนุษยผ์ูเ้ช่ียวชาญ วิธีน้ีจะท าให้ไดค้  าตอบท่ีแม่นย  ามากท่ีสุด ผูเ้ช่ียวชาญ
ท่ีกล่าวถึงตอ้งเป็นผูท่ี้สมคัรใจท่ีจะช่วยวดัผลดว้ย โดยเวบ็ครอวเ์ลอร์เก็บรวบรวมเอกสารงานวิจยั
และให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบว่าข้อมูลท่ีเก็บมาเป็นเอกสารงานวิจยัหรือไม่ จะเห็นได้ว่าการใช้
ผูเ้ช่ียวชาญท าใหก้ารตรวจสอบท่ีแม่นย  า 
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2.6 ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบั Node.js  

 Node.js คือ Cross Platform Runtime Environment เขียนด้วย JavaScript ส าห รับการ
ท างานฝ่ัง Server หรือใชส้ าหรับเป็น Web Server และมีลกัษณะเป็น Open Source  
 Node.js มีความเร็วของการประมวลผล จึงท าให้ Application ท่ีเขียนดว้ย Node.js นั้นมี
จ านวนเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว ซ่ึงรวมไปถึง Application ท่ีจะช่วยให้การพฒันาเวบ็ไซต์เป็นไปอยา่ง
ราบร่ืนมากข้ึนดว้ย  
 

 
ภาพท่ี 2-12  ตวัอยา่งเวบ็ไซตข์อง Node.js ท่ีมา : http://www.siamhtml.com/introduction-  
    to-node-js/ 
 
 2.6.1 ขั้นตอนการติดตั้ง Node.js และการใชค้  าสั่ง npm 
  1.  เขา้เวบ็ไซต ์https://nodejs.org/en/  
  2 . ด าวน์ โหลดตัว  Installer จะต้องท าก ารเลื อกตัว  Installer ท่ี เห ม าะสมกับ
ระบบป ฏิบัติการ ท่ี จะใช้ ติดตั้ งโปรแกรม  Node.js โดยในตัวอย่างภาพ ท่ี  2-13 เลือกใช้
ระบบปฏิบติัการแบบ 64 bit 

http://www.siamhtml.com/introduction-
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ภาพท่ี 2-13  หนา้เวบ็ไซตด์าวน์โหลดโปรแกรม Node.js ท่ีมา : http://www.siamhtml.com/ 
            introduction- to-node-js/ 
 
ท าการเลือกระบบปฏิบติัการท่ีใชง้าน และท าการติดตั้งโปรแกรม ตวัอยา่งดงัภาพท่ี 2-14 

 
 
ภาพท่ี 2-14 เลือกระบบปฏิบติัการท่ีตอ้งการใช ้ท่ีมา : http://www.siamhtml.com/introduction-  
   to-node-js/ 

http://www.siamhtml.com/introduction-
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ภาพท่ี 2-15 ดาวน์โหลดและติดตั้งโปรแกรม Node.js ท่ีมา http://www.siamhtml.com/introduction-  
 to-node-js/ 

 
 

ภาพท่ี 2-16 ติดตั้งโปรแกรม Node.js ส าเร็จ ท่ีมา : http://www.siamhtml.com/introduction-  
   to-node-js/ 

http://www.siamhtml.com/introduction-
http://www.siamhtml.com/introduction-
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3. การตรวจสอบเลขเวอร์ชนัของ Node.js 
 เม่ื อ ติดตั้ ง เส ร็จแล้ว  ให้ เปิด  Command-line Interface (Command Prompt, Terminal) 
ข้ึนมา แลว้พิมพค์  าสั่ง node –v  เลขเวอร์ชนัของ Node.js จะแสดงข้ึนมา ตวัอยา่งดงัภาพท่ี 2-17 
 

 
 
ภาพท่ี 2-17 ตรวจสอบเลขเวอร์ชนัของ Node.js ท่ีมา : http://www.siamhtml.com/introduction-  
   to-node-js/ 
 

4. ขั้นตอนการติดตั้ง package npm 
 เน่ืองจากการใช้ Application ใน Node.js นั้นไม่สามารถเขียนหรือสร้างข้ึนมาใช้เองได ้
จึงมีวธีิเลือกเอา Application นั้นมาใชง้านเรียกวา่การใชค้  าสั่ง “npm” 
 npm นั้นจะถูกติดตั้งมาพร้อมกบั Node.js เพื่อท าหน้าท่ีจดัการ Package เสริมต่าง ๆ การ
ติดตั้ง Application หรือการติดตั้ง module ต่าง ๆ ท่ีเป็น dependency ของ Application โดยระบุช่ือ 
Package  ท่ีตอ้งการ “npm” ก็จะไปด าเนินการตรวจสอบช่ือ Package  นั้นใน Registry เม่ือพบแลว้ 
ตวัโปรแกรมจะดาวน์โหลด Package  นั้น ๆ มา นอกจากนั้นการน า Application ท่ีเขียนไปเพิ่มไว้
ใน Registry ของ npm ก็สามารถท าผ่าน npm ได้เช่นกนั ส าหรับวิธีใช้ npm นั้นจะท าได้โดยการ
ท างานผ่าน Command-line Interface แล้วเข้าไปยงั Path ท่ีต้องการจะติดตั้งหลังจากนั้นให้พิมพ์
ค  าสั่งดงัภาพท่ี 2-18 Package ท่ีระบุก็จะถูกติดตั้งเรียบร้อย 
 

 
 
ภาพท่ี 2-18 ติดตั้ง Package โดยเรียกผา่นค าสั่ง npm ท่ีมา : http://www.siamhtml.com/introduction-  
  to-node-js/ 
 
Package ท่ีน่าสนใจได้จาก official website ของ npm ได้เลย ท่ี https://www.npmjs.com/ โดยทาง
เว็บไซต์จะมีหน้าการจดัอนัดบั Package ท่ีมียอดดาวน์โหลดสูงสุดเอาไวด้้วย ท าให้เราทราบว่า 
ในขณะน้ี มีคนก าลงันิยมใช้ Package อะไรกนัอยู่บา้งส าหรับวิธีใช้งานของแต่ละแพคเกจนั้นจะ

http://www.siamhtml.com/introduction-
http://www.siamhtml.com/introduction-
https://www.npmjs.org/browse/star


 25 

แตกต่างกนัออกไป โดยเราสามารถอ่านวธีิใชง้านพื้นฐานของ Package  นั้น ๆ ไดท่ี้หนา้รายละเอียด
ของ Package  ท่ีทาง npmjs.org ไดจ้ดัท าไว ้แต่ถา้ยงัไม่ละเอียดพอ ก็สามารถเขา้ไปอ่านคู่มือการใช้
งานได้ท่ีเวบ็ไซต์หลกัของ Package  นั้น ๆ Node.js ไม่ใช่ภาษาใหม่ และไม่ใช่ตวั Compiler ใหม่ 
ถ้าเอาไปเทียบกับ PHP ก็จะเข้าใจตรงกันว่า PHP คือ ภาษา Computer แต่ Node.js เวลาจะเขียน 
syntax ท่ีใช้มนัคือ ภาษา JavaScript เหมือนท่ีใช้เขียนหน้าเวบ็ทัว่ไป ผูนิ้พนธ์ทราบว่าไม่ใช่ภาษา
ใหม่  ส่ วน ท่ีบอกว่าไม่ ใ ช่  Compiler ตัวใหม่  ก็ เพ ราะว่า Node.js ใช้  Compiler ของ Google 
JavaScript Engine V8 
 

 
 

ภาพท่ี 2-19 ส่วนประกอบของ JavaScript Engine ท่ีมา : http://www.dekcomcr.com/blog/?p=90 
 

สรุป Node.js คือ environment หรือ สภาพแวดลอ้ม ท่ีช่วยให้การท างานไดง่้าย และเร็ว พร้อมตวั
ช่วยต่าง ๆ เพื่อความเหมาะสม ส่วนความแตกต่าง ระหว่าง PHP กบั Node.js ก็คือ วิธีการท างาน
ของ PHP กบั Node.js ท างานแตกต่างกนัโดยส้ินเชิง ดงัภาพท่ี 2-20 
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ภาพท่ี 2-20 ภาพแสดงความแตกต่างระหวา่ง PHP กบั Node.js ท่ีมา : http://www.dekcomcr.com/ 
   blog/?p=90 

 
 กล่าวคือ PHP เวลาท างาน จะเร่ิมท างานตั้งแต่บรรทดัแรกของไฟล์ .php ไปทีละบรรทดั 
ไปเร่ือย ๆ จนถึงบรรทดัสุดทา้ย ตวัอยา่งเช่น บรรทดัส่วนเร่ิมตน้ของไฟล ์.php ท างาน นาน 1 วนิาที 
เช่น การเปิดไฟลท่ี์มีขนาดใหญ่ และส่วนอ่ืนท างาน 0.5 วนิาที ผลของการท างานก็คือ หนา้ PHP นั้น 
จะใช้เวลาประมวลผล 1.5 วินาทีจึงจะเสร็จ แต่ส่วนของ Node.js ถ้าท าการใช้ค  าสั่งให้ท างาน
เหมือนกนัผลท่ีได้ ก็คือ ผลการประมวลผลบรรทดัแรก ไปทีละบรรทดัเหมือนกนั แต่ว่า ถ้าการ
ท างานบางอยา่งท่ีตอ้งใชเ้วลา เช่น การเปิดอ่านไฟล์ขนาดใหญ่ ก็จะเร่ิมท างานส่ิงนั้น แลว้ขา้มไปท า
ส่ิงใหม่ต่อ โดยท่ีส่ิงท่ีเพิ่งท าผา่นไปยงัไม่เสร็จ ซ่ึงในส่วนน้ีคือ key ของ Node.js  
 ยกตวัอย่าง เช่น การเปิดไฟล์ text ขนาดใหญ่ และบรรทดัต่อไป ใช้ไฟล์ text ท่ีได้มา
แสดงผลลพัธ์ ผลลพัธ์จะเป็น text แบบขาดหายไม่สมบูรณ์ทั้งไฟล ์เพราะการเปิดอ่านไฟล์ไม่ส าเร็จ
การท างานจะข้ามไปแสดงผลต่อไปโดยไม่สนใจความสมบูรณ์ของไฟล์ น้ีคือการท างานของ 
Node.js ส่วนการท างานของ PHP ผูนิ้พนธ์ขอยกตวัอย่างเช่น การเปิดไฟล์ท างานไปทีละบรรทดั 
โดยมีเง่ือนไขบงัคบัว่า ถ้างานท่ีท าอยู่ยงัไม่เสร็จ ห้ามท างานในบรรทดัต่อไป PHP มีการท างาน
ลกัษณะทีละบรรทดัจนเสร็จ จึงท าใหก้ารท างานของ Node.js เร็วกวา่การท างานของ PHP 
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การดึงขอ้มูลเวบ็ไซตด์ว้ย Node.js และ Cheerio 
 การดึงขอ้มูลเวบ็ไซต์ดว้ยการใช้ Node.js และ Cheerio ซ่ึงเทคนิคการดึงขอ้มูลเวบ็ไซต์
ต่าง ๆ น้ี เรียกวา่ “Web Scraping” หรือ “Web Crawler”  
 
ขั้นตอนท่ี 1 Create project การสร้างโครงการ 
การสร้างโปรเจค็ดว้ย npm init หรือ ใชไ้ฟล ์package.json ตวัอยา่งดงัภาพท่ี 2-21 
 

 
 
ภาพ ท่ี  2-21 ภาพการเร่ิมสร้างโครงการ ท่ีมา  : https://devahoy.com/posts/scraping-web-with-
nodejs/ 
 
โดยตวัอยา่งในท่ีน่ีคือการดึงขอ้มูลรายละเอียดของ App บน Google Play โดยใชช่ื้อของ application 
Id หรือก็คือช่ือ Package Name การท า App Android ตอ้งมีช่ือท่ีไม่ซ ้ ากนั ท าให้สามารถใช้ช่ือน้ีใน
การเขา้ดูรายละเอียด application แต่ละหนา้ได ้
 

ขั้นตอนท่ี 2 Create Server with Hapi.js การสร้าง Server ดว้ย Hapi.js 
หลงัจากไดไ้ฟล ์index.js แลว้ต่อไปจะสร้าง Server ข้ึนมาใชง้านดว้ย Hapi.js ตวัอยา่งดงัภาพท่ี 2-22 
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ภาพท่ี 2-22 การสร้าง Server ข้ึนมาใชง้านดว้ย Hapi.js ท่ีมา  : https://devahoy.com/posts/scraping- 
   web-with-nodejs/ 
 
 จากรายละเอียดดงัภาพท่ี 2-22 เขียนดว้ย ES6 ซ่ึงมีใน Node v4.2.4 โดยตอ้งก าหนด use 
strict  โดยไม่ต้องใช้ Label ในการ compile เป็น ES5 และส่วนโค้ดอ่ืน ๆ ก็เป็นการเร่ิมก าหนด 
route โดย path /appId ทดสอบสั่งรัน Server 

 
 
ภาพท่ี 2-23 ทดสอบการรัน Server ท่ีมา : https://devahoy.com/posts/scraping-web-with-nodejs/ 
 
และเม่ือเขา้ http://localhost:8088/appId ก็จะไดข้อ้ความแสดงผล ดงัภาพท่ี 2-24 

 
 
ภาพท่ี 2-24 ผลการทดสอบ Server ท่ีมา : https://devahoy.com/posts/scraping-web-with-nodejs/ 
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ขั้นตอนต่อไปคือการรับค่า appId หลังจากนั้นก็ใช้ request module เพื่อเปิดหน้าเว็บของ Google 
Play ดว้ย appId ตวัอยา่งโคด้การเขียน รายละเอียดดงัภาพท่ี 2-25 

 
 
ภาพท่ี 2-25 การรับค่า appId เพื่อเปิดหนา้เวบ็ Google Play ท่ีมา : https://devahoy.com/posts/ 
   scraping-web-with-nodejs/ 
 
ขั้นตอนท่ี 3 Use Request การใชง้านการร้องขอ 
 Module ท่ีจะท าให้สามารถ call HTTP request ได้คือ Request ซ่ึงการใช้งาน Request 
โดยมี syntax ดงัน้ี 

Request (URL, callback): URL คือ URL ท่ีตอ้งการ call ส่วน callback เป็น callback  
function ซ่ึงมี (err, response และ body) 3 ตวั 

1. err: หากการ call HTTP มี error เกิดข้ึน 
2. response: เป็นค่า response ท่ีตอบกลบัมาจาก server เช่น header, status Code 
3. body: เป็นข้อมูล body ท่ี  server ส่งกลับมา เหมือนหน้า HTML ทั่วไปตามหน้า

เวบ็ไซตต์วัอยา่ง ดงัภาพท่ี 2-26 
 

 
ภาพท่ี 2-26 ภาพโคด้ของการ Request ท่ีมา : https://devahoy.com/posts/scraping-web-with-nodejs/ 
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ขั้นตอนท่ี 4 Cheerio  
 เม่ือไดค้่าของ body จากการ call HTTP แลว้ล าดบัต่อมาเร่ืองของการใช้ cheerio เพื่อหา 
DOM element ในหนา้ HTML นั้น โดยมี syntax เหมือนกบั jQuery มี html ดงัภาพท่ี 2-27 
 

 
ภาพท่ี 2-27 ภาพ syntax ของภาษา HTML ท่ีมา : https://devahoy.com/posts/ 
   scraping-web-with-nodejs/ 
 
การใช ้Cheerio และการ Selector ตวัอยา่งดงัภาพท่ี 2-28 
 

 
ภาพท่ี 2-28 ภาพตวัอยา่งการใช ้Cheerio และการ Selector ท่ีมา  : https://devahoy.com/posts/ 
 scraping-web-with-nodejs/ 
 
ขั้นตอนท่ี 5 การใช ้Cheerio Selector  
ตัวอย่างท่ีเราต้องการดึงข้อมูลมา โดยเข้าเว็บ Facebook on Google Play ขั้นตอนน้ีใช้ Chrome 
Developer Tools เขา้มาช่วย ท าไดโ้ดยการเลือก More Tools => Developer Tool ล าดบัแรกก าหนด
ส่ิ ง ต้ อ ง ก า ร คื อ  Title ข อ ง แ อ พ พ ลิ เค ชั น  ด้ า น บ น  พ บ ว่ า  .document-title selector จ ะ
เป็น $('.document-title').text() ดงัภาพ 2-29 
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ภาพท่ี 2-29 ภาพแสดง Chrome Developer Tools ท่ีมา : https://devahoy.com/posts/scraping-  
                   web-with-nodejs/ 
 

2.7 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง  
 1. นายกลยุทธ บพิตร,  2554 ไดศึ้กษาและวิจยัเก่ียวกบัการสกดัขอ้มูลสินคา้บนเวบ็เพจ
ด้วยเว็บครอว์เลอร์ท่ีน าไปใช้ในโปแกรมค้นหาสินค้า ซ่ึงเน้นการวิเคราะห์โครงสร้างเอกสาร 
HTML และการวิเคราะห์ค าส าคญั โดยเร่ิมจากวิเคราะห์โครงสร้างหน้ารวมของเว็บขายสินค้า 
จากนั้นคน้หาโหนดของสินคา้โดยการวเิคราะห์รูปและราคา และน าโหนดของสินคา้ท่ีไดไ้ปท าการ
สกดัรายละเอียดขอ้มูลสินคา้ ส าหรับการประเมินประสิทธิภาพของการท างานของขั้นตอนการสกดั
ขอ้มูลสินค้า ผลลัพธ์ท่ีได้จากการท างานขั้นตอนวิธีการสกัดข้อมูลสินค้าจะถูกเปรียบเทียบกับ
ผลลัพธ์การสกัดข้อมูลสินค้าโดยมนุษย์ ซ่ึ งผู ้จ ัดท าสุ่มเลือกยูอร์แอลจากเว็บไซต์พาณิชย์
อิเล็กทรอนิกส์ จ  านวนทั้งส้ิน 60 ยูอาร์แอล ผลการประเมินพบว่าขั้นตอนและวิธีการสกดัขอ้มูล
สินคา้มีความแม่นย  าในการสกดัขอ้มูลสินคา้ร้อยละ 88.4 ส าหรับเวบ็ร้านคา้ออกไลน์และเวบ็แคต
ตาล็อกสินคา้ออนไลน์ ในขณะท่ีมีความแม่นย  าในการสกดัขอ้มูลสินคา้ร้อยละ 77.3 ส าหรับตลาด
กลางอิเล็กทรอนิกส์  
 งานวิจยัน้ีมีหลักการคล้ายคลึงกับงานนิพนธ์ท่ีจดัท าข้ึน โดยการวิเคราะห์โครงสร้าง 
HTML เวบ็ไซต์ท่ีตอ้งการสกดัขอ้มูล จากการวิเคราะห์รูป ราคาและรายละเอียดสินคา้แต่ในงาน
นิพนธ์ท่ีจดัท าข้ึนจะวิเคราะห์โครงสร้าง HTML ในส่วนขอ้มูลท่ีตอ้งการเท่านั้น ตามโครงสร้างแต่
ละเวบ็ไซตท่ี์ตอ้งการสกดัขอ้มูล 
 
 2. วิริยะ แก้วมรินทร์,  2551 เป็นตัวอย่างงานวิจัยเก่ียวกับการค้นหาบริการของเว็บ
เซอร์วสิแบบส่ือความหมายโดยใชต้วัคน้หาบนเวบ็ งานวิจยัน้ีน าเสนอ สถาปัตยกรรมแบบระดบัชั้น
ของระบบสืบคน้เวบ็เซอร์วิสอยา่งมีความหมาย โดยการใช ้Crawler เป็นองค์ประกอบหลกัในการ
คน้หาบริการท่ีอยู่ในเวบ็ไซตต่์าง ๆ Crawler สามารถท างานในสภาพแวดลอ้มท่ีเป็นมลัติเทรดเพื่อ
เพิ่มความสามารถในการคน้หาเวบ็เซอร์วิสท่ีกระจ่ายอยูไ่ดอ้ยา่งพร้อมกนัรวมไปถึงการสืบคน้จาก
ไดเรกทอรีกลางท่ีหลากหลายดว้ย ซ่ึงค าอธิบายเวบ็เซอร์วสิท่ีถูกสืบคน้ไดจ้ะถูกแปลงใหเ้ป็นภาษาท่ี
เคร่ืองคอมพิวเตอร์สามารถเขา้ใจได ้เช่น ภาษา OWL-S ระบบงานท่ีไดจ้ากการวจิยัน้ีมีความยืดหยุน่
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และง่ายต่อการสืบคน้ขอ้มูลเวบ็เซอร์วิสท่ีมีความซับซ้อนท่ีสอดคล้องกบัความตอ้งการของผูใ้ช้
อยา่งแทจ้ริง  
 งานวจิยัน้ีแตกต่างจากงานนิพนธ์ท่ีจดัท าข้ึนในดา้นภาษาท่ีน ามาพฒันา Web Crawler ซ่ึง
ในงานนิพนธ์น้ีเลือกใช้ Node.js และ Cheerio เน่ืองจากเป็นเทคโนโลยีท่ีใหม่กว่าแล้วท างานบน
เคร่ืองแม่ข่ายซ่ึงสามารถเรียกใชง้านไดต้ลอดและมีประสิทธิภาพในการประมวลผลท่ีดี 
 
 3. นิรันดร์ องัควฒันวิทย,์  2545 ไดท้  าการวิจยัเก่ียวกบัการเก็บเวบ็เพจแบบเฉพาะเจาะจง
หวัเร่ืองดว้ยเวบ็ครอวเ์ลอร์แบบเรียนรู้ได้ เวบ็ครอวเ์ลอร์แบบเฉพาะเจาะจงหัวเร่ืองใชส้ าหรับเลือก
เก็บเวบ็เพจท่ีมี หวัเร่ืองตรงกบัความตอ้งการ มีงานวิจยัท่ีผ่านมาคน้ควา้อลักอริทึมในการเลือกเก็บ 
เวบ็เพจ มีจุดประสงค์เพื่อให้เวบ็ครอว์เลอร์เก็บเวบ็เพจท่ีตรงกบัหัวเร่ืองท่ีตอ้งการ ให้ไดม้ากท่ีสุด
เม่ือเทียบเป็นสัดส่วนกบัจ านวนเวบ็เพจท่ีเก็บมาทั้งหมด งานท่ีผ่านมา ไดน้ าเสนอการเก็บเวบ็เพจ
เพียงคร้ังเดียวเท่านั้ น ค าถามคือเว็บเพจคราวเลอร์ท าอย่างไร ในการเก็บเว็บเพจคร้ังต่อไปเพื่อ
เพิ่มเติมหรือติดตามการเปล่ียนแปลงของเวบ็เพจ บทความน้ีเสนออลักอริทึมการเก็บเวบ็เพจคร้ัง
แรกและคร้ังต่อไปของเว็บครอวเ์ลอร์ โดยน าขอ้มูลการเก็บเว็บเพจคร้ังก่อนมาสร้างฐานความรู้
ส าหรับการเก็บเวบ็เพจคร้ังต่อไป ได้แก่ ยูอาร์แอลเร่ิมตน้ ค าส าคญัของหัวเร่ือง การท านายยูอาร์
แอล ฐานความรู้น้ี เปรียบเสมือนความรู้ของเวบ็ครอวเ์ลอร์ท่ีรวบรวมจากประสบการณ์ในการเก็บ
เวบ็เพจ คร้ังก่อนหนา้ เม่ือน าความรู้มาใชใ้นการเก็บเวบ็เพจคร้ังต่อไป ประสิทธิภาพการเก็บเวบ็เพจ
ควรดีข้ึน  
 งานวิจยัท่ีสร้างเวบ็คลอเลอร์ส าหรับเก็บหวัเร่ืองท่ีตอ้งการ โดยอลักอรึทึมสามารถเรียนรู้
ไดเ้องในการเก็บขอ้มูลคร้ังต่อไป จากการสร้างฐานขอ้มูลใหเ้วบ็คลอเลอร์ไดเ้รียนรู้ ซ่ึงแตกต่างจาก
งานนิพนธ์คร้ังน้ีท่ีจะเนน้การเก็บรายละเอียดขอ้มูลงานวิจยัจากเวบ็ไซตท่ี์ตอ้งการ โดยอลักอรึทึมจะ
เฉพาะเจาะจงในแต่ละเวบ็ไซต ์
 4. ณรงค ์ล ่าดี,  2552 ไดศึ้กษาคน้ควา้ทกัษะการใชโ้ปรแกรมคน้หาของนกัศึกษาวทิยาลยั
ราชพฤกษ ์ในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์ศึกษาปัญหาในการใชง้านโปรแกรมคน้หา ทราบถึงทกัษะและ
ความเขา้ใจในการใชง้านโปรแกรมคน้หา เพื่อเปรียบเทียบผลหลงั จากมีความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งในการ
ใช้งานโปรแกรมค้นหาโดยการศึกษาดังกล่าวใช้นักศึกษาวิทยาลัยราชพฤกษ์เป็นกลุ่มตวัอย่าง 
จ านวน 345 คนในการด าเนินการศึกษาจะเก็บ รวบรวมขอ้มูลในเร่ืองการใช้งานอินเทอร์เน็ต, การ
ใช้งานโปรแกรมค้นหา และการใช้งานโปรแกรมค้นหาขั้นสูง ซ่ึงจะน าผลลัพธ์จากการท า
แบบทดสอบมาเปรียบก่อนและหลงัไดรั้บคู่มือแนะน าการใชโ้ปรแกรมคน้หา เพื่อหาประสิทธิภาพ
การเรียนรู้ในการใชโ้ปรแกรมคน้หาผลการศึกษาพบวา่ ทกัษะการใชโ้ปรแกรมคน้หาของนกัศึกษา
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วิทยาลยัราชพฤกษ์อยู่ในระดับพอใช้-น้อย โดยส่วนใหญ่ยงัมีความเข้าใจผิดถึงความหมายของ
โปรแกรมค้นหา และประเภทของโปรแกรมค้นหาท่ีใช้ รวมไปถึงความเข้าใจในการใช้งาน
โปรแกรมคน้หาขั้นสูงท่ีนกัศึกษาส่วนใหญ่ไม่เคยผ่านการใชง้าน จากการทดสอบพบว่าทกัษะใน
ส่วนการใช้งานขั้ นสูง ในเร่ืองตรรกะบู ลีน ( X =1.65,S.D. =0.32) อยู่ในระดับน้อย และตัว
ด าเนินการขั้นสูง (X =1.69, S.D. =0.23) อยูใ่นระดบันอ้ย หลงัจากท่ีไดรั้บคู่มือความเขา้ใจ ในเร่ือง
ตรรกะบูลีน ( X =3.99, S.D.=0.58) อยูใ่นระดบัมาก และตวัด าเนินการขั้นสูง ( X =4.04, S.D.=0.39) 
อยูใ่นระดบัมาก ในการศึกษาคร้ังน้ีไดเ้สนอแนวทางในการแกไ้ขปัญหาการใชง้านโปรแกรมคน้หา 
ดว้ยการเพิ่มทกัษะและความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งในการใชง้านโปรแกรมคน้หา โดยจดัท าคู่มือการใชง้าน
แก่นกัศึกษาท าให้ความเขา้ใจและทกัษะในการใช้งานโปรแกรมคน้หาเพิ่มข้ึนจากระดบัน้อยเป็น
ระดบัมาก งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการใชง้านโปรแกรมคน้หาของกลุ่มนกัศึกษาท่ีน ามาเป็นขอ้มูล
ตวัอยา่ง  
 ดว้ยการวดัผลจากแบบสอบถามการใชง้านโปรแกรมคน้หาและหลงัจากใช้คู่มือแนะน า 
ซ่ึงแตกต่างจากงานนิพนธ์คร้ังน้ีท่ีใช้พ ัฒนาโปรแกรมส าหรับสกัดข้อมูลเพื่อน าข้อมูลท่ีได้มา
รวบรวมสร้างระบบสารสนเทศส าหรับคน้หางานวจิยั 



 
 

บทที ่3 
วธีิด ำเนินงำนนิพนธ์และเคร่ืองมือ 

 

บทน้ีจะกล่าวถึงวิธีด าเนินงานนิพนธ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการด าเนินงานการจดัท านิพนธ์ 
กรณีศึกษาการสกดัขอ้มูลงานวิจยับนเวบ็เพจดว้ยเวบ็ครอวเ์ลอร์ โดยเร่ิมจากการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูล
ท่ีเก่ียวข้อง การออกแบบขั้นตอนและวิธีการสกัดข้อมูลงานวิจยั การก าหนดแบบแผนการวดั
ประสิทธิผล และการวดัประสิทธิผล โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

3.1 กำรศึกษำค้นคว้ำข้อมูลทีเ่กีย่วข้อง 
 ขั้นตอนน้ีผูจ้ดัท างานนิพนธ์ไดท้  าการศึกษาเพื่อหาขั้นตอนและวธีิการสกดัขอ้มูลงานวจิยั 
บนเวบ็เพจเพื่อน าไปใชใ้นระบบคน้หางานวจิยั ซ่ึงมีหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 
 3.1.1 ศึกษาเก่ียวกบัโครงสร้างเวบ็ไซตง์านวจิยั 
   งานนิพนธ์น้ีไดศึ้กษาโครงสร้างเวบ็ไซตง์านวิจยัในประเทศไทย ท่ีไดเ้ก็บรวมรวม
ผลของงานวิจยัต่าง ๆ เช่น เวบ็ไซตง์านวิจยัมหาวิทยาลยับูรพา เวบ็ไซตโ์ครงการเครือข่ายห้องสมุด
ในประเทศไทย เวบ็ไซตค์ลงัขอ้มูลงานวจิยัไทย และเวบ็ไซต ์IEEE Xplore Digital Library เป็นตน้ 
ซ่ึงขอ้มูลท่ีส าคญัและจ าเป็นในเวบ็ไซต์งานวิจยัท่ีพบได้แก่ ช่ืองานวิจยั ผูเ้ขียนงานวิจยั ปีท่ีเขียน
งานวจิยั ยอูาร์แอลของงานวจิยั เอกสารงานวจิยัและบทคดัยอ่  
   จากการศึกษาเวบ็ไซตท์ั้งหมดพบวา่ โครงสร้างเวบ็ไซตป์ระกอบไปดว้ยส่วนหลกั
ทั้งหมด 4 ส่วน ไดแ้ก่  
   ส่วนท่ี 1 ส่วนหวั คือ ส่วนแสดงช่ือเวบ็ไซต ์Logo และ Title 
   ส่วนท่ี 2 ส่วนเมนู คือ ส่วนท่ีเป็นจุด ล้ิงคไ์ปยงัหนา้เวบ็เพจอ่ืน โดยแบ่งเป็น 
      หมวดหมู่ 
   ส่วนท่ี 3 ส่วนของเน้ือหา คือ ส่วนของการน าเสนอขอ้มูลจากผลลพัธ์ท่ีคน้หา  
      ส่วนน้ีเป็นส่วนท่ีส าคญัท่ีสุด 
   ส่วนท่ี 4 ส่วนทา้ย คือ ส่วนของ e-mail หรือส่วนของการอา้งอิง หรือ 
      ส่วนของลิขสิทธ์ 
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ภาพท่ี 3-1 ภาพโครงสร้างพื้นฐานของเวบ็ไซต ์ท่ีมา : เนณุภา สุภเวชย.์ (2551). การสร้างเวบ็เพจดว้ย 
 ภาษา HTML 
 
 โครงสร้างเวบ็ไซตง์านวจิยัเวบ็ไซตง์านวจิยัมหาวทิยาลยับูรพา เวบ็ไซตโ์ครงการ
เครือข่ายหอ้งสมุดในประเทศไทย เวบ็ไซตค์ลงัขอ้มูลงานวจิยัไทยทั้ง 3 เวบ็ไซตน้ี์มีโครงสร้างท่ี
คลา้ยคลึงกนั ซ่ึงสามารถใชเ้ป็นประโยชน์ต่อการวเิคราะห์ เพื่อสกดัขอ้มูลต่อไป ในบทน้ีผูจ้ดัท า
งานนิพนธ์ยกตวัอยา่งเวบ็ไซตง์านวจิยัมหาวทิยาลยับูรพาในการศึกษาโครงสร้างเวบ็ไซตเ์พื่อ
ออกแบบฟังกช์นัสกดัขอ้มูลท่ีสามารถดึงขอ้มูลงานวจิยัท่ีตอ้งการออกมาไดเ้พื่อน าไปจดัเก็บใน
ฐานขอ้มูลต่อไป ซ่ึงมีรูปแบบโครงสร้างดงัต่อไปน้ี 
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ภาพท่ี 3-2 ตวัอยา่งผลการคน้หางานวจิยัจากเวบ็ไซตง์านวจิยัมหาวทิยาลยับูรพา 
  
 ภาพท่ี 3-2 เป็นตัวอย่างเว็บไซต์งานวิจัยมหาวิทยาลัยบูรพา  สามารถวิเคราะห์
ส่วนประกอบของเวบ็ไซต ์ซ่ึงประกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 

1. ส่วนท่ี 1 ส่วนหวัเป็นส่วนท่ีแสดงรายละเอียดเวบ็ไซต ์ประกอบไปดว้ย ช่ือระบบงาน 

และเมนูหลักได้แก่ เมนูHome เมนูแนะน าโครงการ เมนูนักวิจัยและเมนูติดต่อเรา ส่วนใหญ่
นกัพฒันาระบบจะใชรู้ปภาพเป็นองคป์ระกอบหลกั 

2. ส่วนท่ี 2 ส่วนการคน้หางานวจิยั ซ่ึงส่วนน้ีจะแสดงรายละเอียดเก่ียวกบัล้ิงกง์านวจิยั 

ท่ีเก่ียวขอ้งและคน้หาขอ้มูล  
3. ส่วนท่ี 3 ส่วนการแสดงล้ิงกท่ี์เก่ียวขอ้ง  

4. ส่วนท่ี 4 ส่วนแสดงการเขา้สู่ระบบเขา้ใชง้านและสมคัรลงทะเบียนเป็นสมาชิก 

5. ส่วนท่ี 5 ส่วนแสดงผลลพัธ์ ส่วนน้ีจะแสดงผลลพัธ์งานวจิยัจากการคน้หาของ 

ผูใ้ช้งานซ่ึงเป็นส่วนส าคญัท่ีผูจ้ดัท างานนิพนธ์สนใจในการน าข้อมูลไปใช้ในการพฒันาระบบ
คน้หา เม่ือท าการใชค้  าเพื่อเขา้สืบคน้งานวิจยัในส่วนของการคน้หา แต่ละงานวิจยัจะไดผ้ลลพัธ์ดงั
ภาพท่ี 3-2 ต่อไปน้ี 

ส่วนที่ 1 

ส่วนที่ 2 

ส่วนที่ 3 

ส่วนที่ 4 

ส่วนที่ 5 
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ภาพท่ี 3-3 รายละเอียดงานวจิยัของเวบ็ไซตง์านวจิยัมหาวทิยาลยับูรพา 
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 ภาพท่ี 3-3 แสดงรายละเอียดงานวจิยัของเวบ็ไซตง์านวจิยัมหาวทิยาลยับูรพา  
ซ่ึงเป็นผลลพัธ์จากการสืบคน้ มีขอ้มูลครบตามท่ีผูจ้ดัท างานนิพนธ์ตอ้งการ ดงัต่อไปน้ี 

1.  Title คือ หวัขอ้งานวจิยั 

2.  Publication Type คือ ชนิดท่ีเผยแพร่ 

3.  Year of Publication คือ ปีท่ีเผยแพร่งานวจิยั 

4.  Author คือ ผูเ้ขียนงานวจิยั 

5.  Institution คือ สถาบนัท่ีจดัท างานวจิยั 

6.  City คือ เมือง 

7.  Type คือ ชนิดงานวจิยั 

8.  Keywords คือ ค าส าคญัในงานวจิยั 

9.  Abstract คือ บทคดัยอ่งานวจิยั 

 จากขอ้มูลขา้งตน้เป็นรายละเอียดงานวิจยัท่ีตอ้งการ ซ่ึงวิธีการสกดัขอ้มูลจากส่วนต่าง ๆ 
จะอธิบายในหวัขอ้ต่อไป 
 3.1.2 เวบ็ครอวเ์ลอร์ท่ีใชใ้นการสกดัขอ้มูลงานวจิยั 
 จากท่ีไดก้ล่าวถึงในบทท่ี 2 หัวขอ้ท่ี 2.4 พบว่าวิธีการสกดัขอ้มูลสามารถท าไดห้ลายวิธี 
ซ่ึงไม่สามารถใชเ้ทคโนโลยเีวบ็เซอร์วสิได ้ดงันั้นผูจ้ดัท างานนิพนธ์จึงจ าเป็นตอ้งใชก้ารสกดัขอ้มูล
จากโครงสร้าง HTML ท่ีเรียกวา่ Node.js และ Cheerio แทน ซ่ึงเป็นเทคนิคการดึงขอ้มูลจากเวบ็ไซต์
ท่ี เ รียกว่า  “Web Scraping” หรือ “Web Crawler” เ ป็นการโหลดข้อมูลโหนดของ HTML มา  
ซ่ึงขอ้มูล HTML ท่ีได ้มีโครงสร้างลกัษณะตน้ไม ้หรือ DOM Tree ดงัภาพท่ี 3-3 ลกัษณะล าดบัจะ
แสดงชั้นของโหนด เร่ิมตน้จาก Root หรือ โหนดแม่ ไปยงัโหนดท่ีต ่ากวา่ หรือ โหนดลูก ซ่ึงโหนด
แม่สามารถมีโหนดลูกได้หลายโหนด แต่โหนดลูกสามารถมีโหนดแม่ได้เพียงโหนดเดียว 
ตวัอย่างเช่น โหนด TR มีโหนด TD ท่ีเรียกว่าโหนดลูก (ในกรอบเส้นประ) จ  านวน 2 โหนดหรือ
เท่าไหร่ก็ได ้เป็นตน้ 
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ภาพท่ี 3-4 โครงสร้างโหนดในภาษา HTML 
 
 3.1.3 ออกแบบและวเิคราะห์ระบบคน้หางานวจิยั 
  ขั้นตอนการออกแบบระบบคน้หางานวิจยั ซ่ึงประกอบด้วย 3 ส่วนหลกัได้แก่ เว็บ
คลอวเ์ลอร์ส าหรับสกดัขอ้มูลงานวิจยั ฐานขอ้มูลส าหรับเก็บขอ้มูลงานวิจยั และเวบ็ไซต์ส าหรับ
แสดงผลลพัธ์งานวจิยัจากการคน้หางานวจิยั ซ่ึงแสดงดงัภาพท่ี 3-4 
 

 
 
ภาพท่ี 3-5 ไดอะแกรมแสดงภาพรวมระบบคน้หางานวจิยั 
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 จากภาพท่ี 3-5 แสดงภาพรวมระบบคน้หางานวจิยั ซ่ึงเม่ือผูใ้ชง้านระบุค าคน้ ระบบจะน า
ค าคน้หาดงักล่าว คน้หาขอ้มูลงานวิจยัในฐานขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสกดัขอ้มูลงานวิจยัจากเวบ็ไซต์ท่ี
ตอ้งการและน าผลลพัธ์ท่ีไดม้าแสดงใหแ้ก่ผูใ้ชง้าน 
 

3.2 กำรออกแบบขั้นตอนและวธีิกำรสกดัข้อมูลงำนวจิัย 
 การออกแบบขั้นตอนและวิธีการสกดัขอ้มูลงานวิจยัน้ี จะใช้วิธีการวิเคราะห์โครงสร้าง 
HTML เพื่อหาโหนดของขอ้มูลงานวจิยัท่ีตอ้งการ  ซ่ึงแบ่งขั้นตอนไดด้งัต่อไปน้ี 
 3.2.1 วเิคราะห์โครงสร้าง HTML ในหนา้เวบ็ไซตง์านวจิยั 
 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง พบว่า Cheerio เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้สกดัขอ้มูลท่ีใช้กนั
อย่างแพร่หลาย ในการสกดัขอ้มูล งานวิจยัน้ี Cheerio จะช่วยโหลดขอ้มูล HTML ทั้งหมดเพื่อหา 
DOM Element โดย Cheerio จะท่องหนา้เวบ็และตรวจสอบจนพบขอ้ความท่ีตอ้งการ ท่ีอยูใ่น Tag ท่ี
ตอ้งการดว้ย  
 การท างานของ Cheerio ใชว้ธีิแยกโหนดแต่ละอนัท่ีตอ้งการออกจากกนั และเขา้ถึงขอ้มูล
เพื่อคน้หาค าท่ีตอ้งการและท าการสกดัออกมา โดยเรียกโหนดแต่ละอนัว่า โหนดขอ้มูลงานวิจยั 
ตวัอยา่งขอ้มูลงานวจิยัจากเวบ็ไซต ์งานวจิยัมหาวทิยาลยับูรพาประกอบดว้ยโหนดต่าง ๆ ดงัน้ี 

- ไอดี “biblio-node” คือโหนดแม่ท่ีประกอบดว้ยโหนดลูกท่ีเก็บขอ้มูลงานวจิยัท่ีตอ้งการ 
- Tag “Table” คือ ตารางรายละเอียดงานวจิยั 
- Tag “TR” ล าดบัท่ี 1 คือ โหนดลูกท่ีเก็บช่ืองานวจิยั 
- Tag “TR” ล าดบัท่ี 2 คือ โหนดลูกท่ีเก็บชนิดท่ีเผยแพร่งานวจิยั 
- Tag “TR” ล าดบัท่ี 3 คือ โหนดลูกท่ีเก็บปีท่ีเผยแพร่งานวจิยั 
- Tag “TR” ล าดบัท่ี 4 คือ โหนดลูกท่ีเก็บช่ือผูเ้ขียนงานวจิยัทั้งหมด 
- Tag “a” คือ โหนดลูกท่ีเก็บช่ือผูเ้ขียนงานวจิยัและยอูาร์แอลประวติัผูเ้ขียนงานวจิยั 

 จากตวัอยา่งจะเห็นไดว้า่ไอดี “biblio-node” คือ ส่วนของขอ้มูลงานวจิยัท่ีตอ้งการ ผูจ้ดัท า
งานนิพนธ์จึงโหลดขอ้มูลโหนดต่าง ๆ ท่ีอยู่ภายใตไ้อดี “biblio-node” ใน แท็ก “table” เพื่อน ามา
สกดัขอ้มูลงานวจิยัท่ีตอ้งการไดแ้ก่ <div id=“biblio-node” > ดงัภาพท่ี 3-6 
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ภาพท่ี 3-6 โครงสร้าง HTML ขอ้มูลงานวจิยัจากเวบ็ไซตง์านวจิยัมหาวทิยาลยับูรพา 

 3.2.2 วเิคราะห์กระบวนการท างานของเวบ็ครอวเ์ลอร์ 

   การวิเคราะห์กระบวนการท างานของเว็บครอวเ์ลอร์ เพื่อวิเคราะห์ภาพรวมการ
ท างานเว็บครอวเ์ลอร์ส าหรับสกดัขอ้มูลงานวิจยั ซ่ึงผูจ้ดัท างานนิพนธ์ได้ก าหนดล าดบัการสกดั
ขอ้มูลงานวจิยัของเวบ็ครอวเ์ลอร์ ดงัภาพท่ี 3-7 

 

ภาพท่ี 3-7 ล าดบัการสกดัขอ้มูลงานวจิยัของเวบ็ครอวเ์ลอร์ 
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ภาพท่ี 3-7 สามารถอธิบายล าดบัการสกดัขอ้มูลงานวจิยัของเวบ็ครอวเ์ลอร์ได ้ดงัต่อไปน้ี 
1. โหลดเวบ็เพจงานวจิยัท่ีก าหนด ขั้นตอนน้ีเป็นการโหลดขอ้มูล HTML เวบ็เพจ 

ท่ีตอ้งการโดยการก าหนดยอูาร์แอลและหนา้ท่ีตอ้งการโหลด 
2. เม่ือค าสั่งในขอ้ท่ี 1 ท  าเสร็จส้ินจะส่งขอ้มูล HTML ท่ีโหลดไดคื้นให ้
3. สกดัขอ้มูลงานวจิยัจากโครงสร้าง HTML ท่ีโหลดมาได ้ซ่ึงก าหนด Class ท่ีจดัเก็บ 

ขอ้มูลงานวจิยัท่ีตอ้งการสกดัขอ้มูล 
4. เม่ือสกดัขอ้มูลงานวจิยัตามขอ้ท่ี 3 ขั้นตอนน้ีจะจดัเก็บขอ้มูลท่ีไดใ้นฐานขอ้มูล 
5. ตอบกลบัสถานะการจดัเก็บขอ้มูลงานวจิยั ซ่ึงกรณีท่ีมีขอ้ผดิพลาดจะระบุขอ้ผดิพลาด 

กลบัมาดว้ย 
6. โหลดเวบ็เพจงานวจิยัท่ีก าหนดในหนา้ต่อไป ซ่ึงท าตามขั้นตอนท่ี 1 – 5 จนครบทุก 

หนา้เวบ็เพจของ URL 
 
 3.2.3 การออกแบบขั้นตอนการท างานของเวบ็ครอวเ์ลอร์ 

  การออกแบบขั้นตอนกระบวนการท างานของเวบ็ครอเลอร์ เพื่อการสกดัขอ้มูล 
งานวจิยัสามารถแบ่งขั้นตอนได ้ดงัต่อไปน้ี 

1. จดัการยอูาร์แอลคิว คือ การเก็บรวบรวมยอูาร์แอลเวบ็ไซตฐ์านขอ้มูลงานวจิยั 
ท่ีตอ้งการสกดัขอ้มูลและจดัล าดบัยอูาร์แอลทั้งหมด ดงัภาพท่ี 3-8 

 

 
 

ภาพท่ี 3-8 ยอูาร์แอลคิวเวบ็ไซตง์านวจิยั 
 

2. โหลดขอ้มูลหนา้เวบ็ไซต ์เป็นกระบวนการดึงขอ้มูล HTML เวบ็ไซตง์านวจิยัจาก 

ยอูาร์แอล ซ่ึงในงานวจิยัน้ีใช ้Cheerio ในการโหลดขอ้มูล HTML เพื่อหา DOM Element หรือ 
ในหนา้ HTML นั้น ๆ ดงัภาพท่ี 3-9 
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ภาพท่ี 3-9 การโหลดขอ้มูล HTML จากยอูาร์แอลคิว 
 

3. สกดัขอ้มูลงานวจิยั เป็นกระบวนการก าหนดส่วนของขอ้มูลงานวจิยัท่ีตอ้งการ  
จากการวเิคราะห์โครงสร้าง HTML และสกดัขอ้มูลตามคิวของยอูาร์แอลโดยใชค้  าสั่ง  
var v = $('td',this).eq(1).text() ; ท าการวนลูปเก็บขอ้มูลท่ีตอ้งการในทุก ๆ แถวในตาราง  
ดงัภาพท่ี 3-10 

 

 
 

ภาพท่ี 3-10 การสกดัขอ้มูลงานวจิยัจากเวบ็ไซตง์านวจิยัมหาวทิยาลยับูรพา 
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4. Output ขอ้มูลงานวจิยั ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากขั้นตอนการสกดัขอ้มูล ไดแ้ก่ ช่ืองานวจิยั  

ยอูาร์แอลงานวจิยั ช่ือผูเ้ขียน ปีท่ีเขียน จะถูกจดัเก็บในรูปแบบ Json ซ่ึงมีโครงสร้าง ดงัภาพท่ี 3-11 

 
ภาพท่ี 3-11 ผลลพัธ์งานวจิยัท่ีไดจ้ากการสกดัขอ้มูล 
 

5. จดัเก็บขอ้มูลงานวจิยั เป็นกระบวนการบนัทึกขอ้มูลท่ีไดจ้ากขั้นตอนการสกดัขอ้มูล 

งานวิจยั ซ่ึงก่อนท่ีจะเพิ่มขอ้มูลงานวิจยัในฐานขอ้มูลจะท าการตรวจสอบวา่ขอ้มูลงานวิจยันั้น ๆ มี
ในฐานขอ้มูลหรือไม่ กรณีท่ีไม่มีในฐานขอ้มูลงานวิจยัเท่านั้น จึงจะถูกจดัเก็บ เพื่อป้องกนัความ
ซ ้ าซอ้นของขอ้มูล ดงัภาพท่ี 3-12 

 
ภาพท่ี 3-12 การจดัเก็บขอ้มูลงานวจิยัในฐานขอ้มูล 
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 จากขั้นตอนข้างต้นเป็นการท างานของเว็บครอว์เลอร์ส าหรับสกัดข้อมูลงานวิจยั ซ่ึง
ภาพรวมขั้นตอนทั้ งหมดแสดงดังภาพท่ี 3-13 หลังจากท าทุกขั้นตอนทั้ งหมดจะได้ฐานข้อมูล
งานวจิยัเพื่อน าขอ้มูลท่ีได ้ไปพฒันาเวบ็ไซตร์ะบบฐานขอ้มูลงานวจิยัต่อไป 
 

 
ภาพท่ี 3-13 ภาพรวมกระบวนการท างานเวบ็ครอวเ์ลอร์ 
 3.2.4 การออกแบบฐานขอ้มูลงานวจิยั 
   ฐานขอ้มูลงานวิจยัส าหรับจดัเก็บขอ้มูลท่ีได้จากขั้นตอนการสกดัขอ้มูลงานวิจยั
ดว้ยเวบ็ครอวเ์ลอร์ ประกอบดว้ย 2 ตารางหลกั ดงัต่อไปน้ี  
   1. ตารางรายละเอียดงานวจิยั 
    ตารางรายละเอียดงานวิจยัจดัเก็บขอ้มูลพื้นฐานงานวิจยัท่ีจ  าเป็นส าหรับน าไป
พฒันาเวบ็ไซตค์น้หางานวจิยั มีรายละเอียดดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 3-1 ตารางรายละเอียดงานวจิยั (Research) 
 
ล ำดับที ่ ช่ือฟิวล์ ค ำอธิบำย 

1. Research_id คียห์ลกัของงานวจิยั 
2. Title หวัขอ้ของงานวจิยั 
3. Link ยอูาร์แอลของงานวจิยั 
4. Year ปีท่ีเขียนของงานวจิยั 
5. Status สถานะของงานวจิยั 
6. CreateBy สร้างโดย(ผูว้จิยั) 
7. CreateDt วนัท่ีสร้างงานวจิยั 
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   2. ตารางช่ือผูเ้ขียนงานวจิยั (Author) 
    ตารางช่ือผูเ้ขียนงานวิจยัจดัเก็บช่ือผูเ้ขียนงานวิจยันั้น ๆ ซ่ึงจดัเก็บแยกจาก
รายละเอียดงานวจิยั เน่ืองจากงานวจิยัหน่ึงสามารถมีผูเ้ขียนไดห้ลายท่าน มีรายละเอียดดงัน้ี 
ตารางท่ี 3-2 ตารางผูเ้ขียนงานวจิยั 
 
ล ำดับที ่ ช่ือฟิวล์ ค ำอธิบำย 

1. Author_id คียห์ลกัผูเ้ขียนของงานวจิยั 
2. Research_id คียห์ลกัของงานวจิยั 
3. FullName ช่ือของผูเ้ขียนงานวจิยั 
4. CreateBy สร้างโดย(ผูว้จิยั) 
5. CreateDt วนัท่ีสร้างงานวจิยั 

 

3.3 กำรก ำหนดแบบแผนกำรวดัประสิทธิผล 
 
การก าหนดแบบแผนการวดัประสิทธิผลประกอบดว้ยขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
  3.3.1 การสร้างเวบ็ครอวเ์ลอร์เพื่อวดัประสิทธิผล 
ส่วนประกอบของเวบ็ครอวเ์ลอร์ดงัภาพท่ี 3-14 สามารถอธิบายส่วนประกอบได ้ดงัน้ี 

1. ยอูาร์แอลคิว คือ ยอูาร์แอลทั้งหมดท่ีตอ้งการใหเ้วบ็ครอวเ์ลอร์ดาวน์โหลด  
ซ่ึงถูกจดัเรียงตามล าดบัท่ีผูจ้ดัท างานวจิยัก าหนด 

  2. ยอูาร์แอลเร่ิมตน้ คือ ยอูาร์แอลท่ีเวบ็ครอวเ์ลอร์ก าลงัเขา้ไปดาวน์โหลดขอ้มูล 
  3. สกดัขอ้มูล คือ กระบวนการคดัเลือกขอ้มูลส่วนท่ีตอ้งการ เพื่อน าไปเก็บใน 

ฐานขอ้มูล 
4. ฐานขอ้มูล คือ ท่ีเก็บรวบรวมขอ้มูลงานวจิยัทั้งหมดท่ีไดจ้ากกระบวนการ 

สกดัขอ้มูล 
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ภาพท่ี 3-14 องคป์ระกอบเวบ็ครอวเ์ลอร์ 
 
 ดงันั้น จากภาพท่ี 3-14 งานนิพนธ์น้ีจะด าเนินตามกระบวนการทั้งหมดและน าข้อมูล
งานวจิยัท่ีไดแ้สดงผลท่ีหนา้เวบ็ไซตท่ี์ผูจ้ดัท างานนิพนธ์พฒันาข้ึน เพื่อใชใ้นการวดัประสิทธิผลของ
ขั้นตอนการท างานของเวบ็ครอวเ์ลอร์ 
 
 3.3.2 การสร้างเวบ็แสดงผลท่ีไดจ้ากการสกดัขอ้มูลงานวจิยัของเวบ็ครอวเ์ลอร์ 
 จากกระบวนการสกดัขอ้มูลงานวิจยัท่ีพฒันาข้ึนมานั้น สามารถสกดัขอ้มูลงานวิจยัซ่ึง
ประกอบด้วย ช่ืองานวิจยั ยูอาร์แอลงานวิจยั ช่ือผูเ้ขียน ยูอาร์แอลผูเ้ขียน ปีท่ีเขียนงานวิจยั และ
บทคดัยอ่ เพื่อให้ง่ายต่อการวดัประสิทธิผลและตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีสกดัมา ผูจ้ดัท า
งานนิพนธ์จึงไดพ้ฒันาเวบ็ไซตส์ าหรับแสดงขอ้มูลงานวจิยัท่ีไดจ้ากการสกดัขอ้มูล ดงัภาพท่ี 3-15 
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ภาพท่ี 3-15 หนา้จอเวบ็ไซตค์น้หางานวจิยั 
 
 จากภาพท่ี 3-15 หมายเลขท่ีก าหนด สามารถอธิบายส่วนต่าง ๆ ของหนา้เวบ็ไซตไ์ด ้
ดงัต่อไปน้ี 
 1.  หมายเลข 1 คือ ช่องส าหรับใส่ค าคน้หางานวิจยั ซ่ึงสามารถคน้หาไดจ้ากช่ืองานวิจยั
และช่ือผูเ้ขียน 
 2.  หมายเลข 2 แสดงจ านวนผลลพัธ์งานวจิยัท่ีคน้หาไดท้ั้งหมด จากค าคน้ท่ีผูใ้ชง้านระบุ 
 3.  หมายเลข 3 แสดงช่ือของงานวจิยั 
 4.  หมายเลข 4 แสดงช่ือผูเ้ขียนงานวจิยัน้ี โดยแสดงผูเ้ขียนทั้งหมด 
 5.  หมายเลข 5 แสดงปีท่ีเขียนงานวจิยั  
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 6.  หมายเลข 6 แสดงเลข DOI กรณีงานวจิยันั้นมาจากเวบ็ไซต ์IEEE 
 7.  หมายเลข 7 แสดงบทคดัยอ่ โดยผูใ้ชง้านจะตอ้งกดท่ีปุ่ม “Abstract” 
 8.  หมายเลข 8 คือ จ านวนหนา้ผลลพัธ์ขอ้มูลงานวจิยั 
 

3.4 กำรวดัประสิทธิผล 
 การสกัดข้อมูลงานวิจยัโดยเว็บครอว์เลอร์ ด้วยการดึงข้อมูลงานวิจยัท่ีมีทั้ งหมดใน
เวบ็ไซตน์ั้น ๆ มาจดัเก็บในฐานขอ้มูลน้ี สามารถวดัประสิทธิผลการสกดัขอ้มูลได ้โดยใชว้ิธีการวดั
ค่าประสิทธิภาพพื้นฐานในการค้นหาข้อมูลและความครบถ้วนของข้อมูลท่ีต้องการ มีขั้นตอน
ดงัต่อไปน้ี 
 การค านวณผลการประเมิน 
 ขั้นตอนน้ีเป็นการวดัประสิทธิผลการสกดัขอ้มูล โดยใช้ค่าวดัประสิทธิภาพพื้นฐานใน
การคน้หาขอ้มูล (F-Measure) โดยการค านวณจะใชสู้ตร ดงัสมการท่ี 1 
 

F = 2 (
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑥 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
)   (3.1) 

 
โดยท่ี  
Precision คือ ค่าท่ีบ่งบอกถึงอตัราผลลพัธ์ท่ีไม่ถูกตอ้งจากการคน้หา 
Recall คือ ร้อยละของสัดส่วนของจ านวนขอ้มูล (records) ท่ีสืบคน้ไดต้รงตามความตอ้งการ 
 ต่อจ านวนขอ้มูลท่ีตรงตามความตอ้งการ  
 

ท่ีมา : ดร.เอกสิทธ์ิ พชัรวงศ์ศกัดา. (2014). AN INTRODUCTION TO DATA MINING 
TECHNIQUES (THAI VERSION) 



 
 

บทที ่4 

ผลการด าเนินงาน 
  
 จากการศึกษาและด าเนินงานนิพนธ์ กรณีศึกษาการสกดัขอ้มูลงานวิจยับนเวบ็เพจด้วย
เวบ็ครอวเ์ลอร์ จากการสกดัขอ้มูลหนา้เวบ็ไซตท่ี์มีโครงสร้างแบบ HTML การก าหนดจดัล าดบัคิว
ของยูอาร์แอล การบนัทึกไฟล์จากการสกดัขอ้มูล และจดัเก็บไวใ้นฐานขอ้มูล ส าหรับการพฒันา
เวบ็ไซตง์านวจิยั มีผลการด าเนินงานดงัต่อไปน้ี 
 

4.1 การก าหนดล าดับยูอาร์แอลควิ 
 กระบวนการท างานของระบบมีขั้นตอนแรก คือ การก าหนดยูอาร์แอลคิว เน่ืองจาก
ตวัอยา่งเวบ็ไซตง์านวิจยัท่ีน ามาสกดัขอ้มูลงานวิจยัทั้ง 3 เวบ็ไซตมี์จ านวนงานวจิยัทั้งหมดประมาณ 
4.5 ลา้นรายการ ท าใหก้ารท างานของเวบ็ครอวเ์ลอร์ในการสกดัขอ้มูลนั้นใชเ้วลาในการท างานนาน 
ผูจ้ดัท างานนิพนธ์จึงก าหนดล าดบัการท างานและก าหนดเวลาการท างานในแต่ละยอูาร์แอล โดยใช้
ค  าสั่ง Crontab ในระบบปฏิบติัการ Ubuntu โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 4-1 
 
ตารางท่ี 4-1 การก าหนดล าดบัยอูาร์แอลคิวและการก าหนดเวลาการสกดัขอ้มูล 
 

ค าส่ัง รายละเอยีด 

0 14 * * 0 /curl http://localhost:8080/crawlerBuuIr เ ก็ บข้อมู ล ง านวิ จัย จ าก เว็บ ไซต์
งานวจิยัมหาวทิยาลยับูรพา 
ทุกวนัอาทิตย ์เวลา 14.00 น. 

0 15 * * 0 /curl http://localhost:8080/crawlerBuuTdc เ ก็ บข้อมู ล ง านวิ จัย จ าก เว็บ ไซต์
โครงการเครือข่ายหอ้งสมุด 
ในประเทศไทย  
ทุกวนัอาทิตย ์เวลา 15.00 น. 

0 16 * * 0 /curl http://localhost:8080/crawlerTnrr เ ก็ บข้อมู ล ง านวิ จัย จ าก เว็บ ไซต์
คลงัขอ้มูลงานวจิยัไทย  
ทุกวนัอาทิตย ์เวลา 16.00 น. 
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4.2 การก าหนดค าส่ัง Node.js   
 เน่ืองจากงานนิพนธ์น้ีใชภ้าษา Node.js ในการท างานฝ่ังเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเพื่อรอ
รับค าสั่งร้องขอจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายดว้ยค าสั่งตามตารางท่ี 4-1 เพื่อสกดัขอ้มูลงานวจิยัและ
น าผลลพัธ์ท่ีไดจ้ดัเก็บในรูปแบบ Json ซ่ึงมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 
 1. ติดตั้ง Package ค าสั่ง Screen ดว้ยค าสั่ง ดงัภาพท่ี 4-1 
 

 
 
ภาพท่ี 4-1 ตวัอยา่งค าสั่งติดตั้ง Package ค าสั่ง Screen 
 
 2. เรียกใชค้  าสั่ง Screen ดงัภาพท่ี 4-2 
 

 
 
ภาพท่ี 4-2 ตวัอยา่งการเรียกใชค้  าสั่ง Screen 
 

4.3 ขั้นตอนการสกดัข้อมูลงานวจิัย 
 หลังจากขั้นตอนก าหนดยูอาร์แอลคิวตามตารางท่ี 4-2 เม่ือมีค าสั่งร้องขอจากเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ลูกข่าย เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายจะท าการโหลด HTML ตามคิวท่ีก าหนด ซ่ึงมี
ขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
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 1. ขั้นตอนโหลดโหนด HTML ดว้ยค าสั่ง Cheerio  
 ขั้นตอนน้ีจะท าการสร้างออฟเจค็ใน Cheerio เพื่อโหลดขอ้มูล HTML จากนั้นสามารถใช้
ค  าสั่ง Method ในการจดัการเก่ียวกบั Element ใน DOM HTML ยกตวัอยา่งการสกดัขอ้มูลงานวิจยั
เวบ็ไซตค์ลงัขอ้มูลงานวจิยัไทย ดว้ยค าสั่ง var $ = cheerio.load(html); ไดข้อ้มูล HTML  
ดงัภาพท่ี 4-3  
 

 
 
ภาพท่ี 4-3 ตวัอยา่งขอ้มูล DOM HTML จากการใชค้  าสั่ง Cheerio 
 
 2. ขั้นตอนการเลือกโหนดหรือ Element ท่ีใชใ้นการสกดัขอ้มูลงานวจิยั 
  จากตวัอย่างโครงสร้างขอ้มูล DOM HTML ในภาพท่ี 4-3 จะน าไปสู่ขั้นตอนต่อไป 
ขั้นตอนน้ีจะเป็นการเลือก Element ท่ีใช้ในการสกดัขอ้มูลงานวิจยั ขอ้มูลงานวิจยัท่ีตอ้งการจาก
เว็บไซต์คลังข้อมูลงานวิจยัไทยจะอยู่ในคลาสแม่ท่ีช่ือว่า “biblio-node”  ซ่ึงประกอบด้วยขอ้มูล 
ดงัต่อไปน้ี 

- Tag “TR” ล าดบัท่ี 1 คือ โหนดลูกท่ีเก็บช่ืองานวจิยั 
- Tag “TR” ล าดบัท่ี 2 คือ โหนดลูกท่ีเก็บชนิดท่ีเผยแพร่งานวจิยั 
- Tag “TR” ล าดบัท่ี 3 คือ โหนดลูกท่ีเก็บปีท่ีเผยแพร่งานวจิยั 
- Tag “TR” ล าดบัท่ี 4 คือ โหนดลูกท่ีเก็บช่ือผูเ้ขียนงานวจิยัทั้งหมด 
- Tag “a”  คือ โหนดลูกท่ีเก็บช่ือผูเ้ขียนงานวจิยัและยอูาร์แอลประวติัผูเ้ขียนงานวจิยั 
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 3. ขั้นตอนสกดัขอ้มูลงานวจิยั 
  หลงัจากท าขั้นตอนท่ี 2 เสร็จส้ิน  ขั้นตอนถดัไปคือ การสกดัขอ้มูลการวจิยัซ่ึงขั้นตอน
น้ีจะท าการวนลูปเพื่อสกดัขอ้มูลงานวิจยัตาม Element ท่ีก าหนดในขอ้ท่ี 2 ทุก ๆ แถวในตารางท า
กระบวนการในขอ้ 2 กบัทุก ๆ ยอูาร์แอลท่ีเก่ียวขอ้งจนกวา่ หนา้เวบ็เพจท่ีโหลดมาไม่มีขอ้มูล 
ท่ีตอ้งการมากกวา่ 100 เวบ็เพจ จะส้ินสุดการท างาน จากนั้นน าขอ้มูลงานวิจยัท่ีสกดัไดบ้นัทึกลงใน
ไฟล ์Json ซ่ึงแสดงไดด้งัภาพท่ี 4-4 
 

 
 
ภาพท่ี 4-4 ขั้นตอนการสกดัขอ้มูลจากเวบ็ไซตง์านวจิยัมหาวทิยาลยับูรพา 
 

4.4 ขั้นตอนการจัดเกบ็ข้อมูลงานวจิัยลงฐานข้อมูล 
 หลงัจากด าเนินการสกดัขอ้มูลงานวิจยัมาไดแ้ลว้  ผลลพัธ์งานวิจยัท่ีไดจ้ะถูกจดัเก็บใน
ไฟล์ Json ซ่ึงในหวัขอ้น้ี จะน าขอ้มูลงานวิจยัท่ีไดจ้ากการสกดัขอ้มูลมาจดัเก็บลงในฐานขอ้มูลท่ีได้
ออกแบบไวใ้นบทท่ี 3 หัวข้อท่ี 3.2.3 ก่อนจะบนัทึกข้อมูลงานวิจยัลงในฐานข้อมูลนั้น จะต้อง
ตรวจสอบความซ ้ าซ้อนของข้อมูล ดงัภาพในบทท่ี 3 ภาพท่ี 3-12 การสกดัขอ้มูลจากเว็บไซต์น้ี
สามารถสรุปขั้นตอนการสกดั ไดด้งัภาพท่ี 4-4 
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4.5 สรุปขั้นตอนการด าเนินงาน 

 การด าเนินงานในงานนิพนธ์น้ีสามารถแบ่งขั้นตอนหลกัออกเป็น 2 ส่วนหลกั คือส่วน
การสกดัขอ้มูล และการคน้หาขอ้มูลงานวิจยั โดยการท างานของส่วนโปรแกรมการคน้หาข้อมูล
งานวิจยันั้น จะใช้ฐานขอ้มูลของผูจ้ดัท างานนิพนธ์ ร่วมกบัฐานขอ้มูลของเว็บไซต์ IEEE โดยมี
ภาพรวมการท างานของระบบทั้งหมด และสามารถแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งส่วนของการสกดั
ขอ้มูล และส่วนของการคน้หา ไดด้งัน้ี 
 

1. ส่วนขั้นตอนการสกดัขอ้มูล 

 ขั้นตอนน้ีด าเนินการตามกระบวนการในขอ้ท่ี 4.1 การก าหนดล าดบัยอูาร์แอลคิว  

ขอ้ท่ี 4.2 การก าหนดค าสั่ง Node.js  และ ขอ้ท่ี 4.3 ขั้นตอนการสกดัขอ้มูลงานวิจยั ซ่ึงภาพรวมทั้ง
ระบบทั้งหมดแสดงดงัภาพท่ี 4-5 และมีการท างานระบุตามหมายเลขท่ี 1-12 ดงัต่อไปน้ี 
 

 
 

ภาพท่ี 4-5 ขั้นตอนการสกดัขอ้มูล 
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1. ขั้นตอนการสกดัขอ้มูลจากเวบ็ไซตง์านวจิยัมหาวทิยาลยับูรพา (หมายเลขท่ี 1)  
ดว้ยการเรียกใชฟั้งกช์นัท่ี 1 (หมายเลขท่ี 2) ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะจดัเก็บในไฟล ์outputBuuir.json  
(หมายเลขท่ี 3)  

2. ขั้นตอนการสกดัขอ้มูลจากเวบ็ไซตค์ลงัขอ้มูลงานวจิยัไทย (หมายเลขท่ี 4) 
ดว้ยการเรียกใชฟั้งกช์นัท่ี 2 (หมายเลขท่ี 5) ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะจดัเก็บในไฟล ์outputTnrr.json  
(หมายเลขท่ี 6) 
  3. ขั้นตอนการสกดัขอ้มูลจากเว็บไซต์โครงการเครือข่ายห้องสมุดในประเทศไทย 
(หมายเลขท่ี 7) ด้วยการเรียกใช้ฟังก์ชันท่ี 3 (หมายเลขท่ี 8) ซ่ึงผลลัพธ์ท่ีได้จะจัดเก็บในไฟล์ 
outputTdc.json (หมายเลขท่ี 9) 
  4. ขั้นตอนการจัดเก็บข้อมูลงานวิจัยท่ีได้จากการสกัดข้อมูลทั้ ง 3 เว็บไซต์ลงใน
ฐานขอ้มูล ซ่ึงก่อนบนัทึกลงฐานขอ้มูล Web Crawler Database (หมายเลขท่ี 11) จะตอ้งตรวจสอบ
ความซ ้ าซอ้นของขอ้มูลก่อน (หมายเลขท่ี 10) 
  5. ไฟลข์อ้มูลท่ีไดจ้ากฐานขอ้มูลของผูจ้ดัท างานนิพนธ์ (หมายเลขท่ี 12) 
 

2. ส่วนขั้นตอนการคน้หาขอ้มูลงานวจิยั 
 หลงัจากท่ีขอ้มูลไดถู้กสกดัจากกระบวนการครอวเ์ลอร์แลว้ ล าดบัต่อไปขอ้มูลถูกจดัเก็บ
ลงฐานขอ้มูล WebCrawler Database เรียบร้อยแลว้ เม่ือผูใ้ชง้านตอ้งการใชโ้ปรแกรมคน้หางานวิจยั
จะสามารถเข้าใช้ได้จาก Internet Web browsers ต่าง ๆ เช่น Internet Explorer  Google Chrome 
Safari Mozilla Firefox เป็นตน้ เม่ือเขา้สู่เวบ็ไซต์คน้หางานวิจยัแลว้ ให้ผูใ้ช้งานระบุค าคน้หาเพื่อ
คน้หางานวิจยัท่ีตอ้งการ ระบบจะด าเนินการหางานวิจยัตามค าคน้หาท่ีระบุ การท างานระบุตาม
หมายเลขท่ี 11-17 ซ่ึงมีขั้นตอนแสดงตามภาพท่ี 4-6 ดงัต่อไปน้ี 
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ภาพท่ี 4-6 การคน้หาขอ้มูลงานวจิยั 
 

1. น าค าคน้ท่ีระบุ (Key word) กรอกท่ีช่องคน้หางานวจิยัในเวบ็ไซต ์และกดปุ่ม 

ค้นหา (หมายเลข 14)ไปค้นหางานวิจัยท่ีตรงกับค าค้นในฐานข้อมูล Web Crawler Database 
(หมายเลข 11) ผลลพัธ์ท่ีได ้คือ Data 1  

2. น าค าคน้ท่ีระบุ (Key word) กรอกท่ีช่องคน้หางานวจิยัในเวบ็ไซต ์และกดปุ่ม 
คน้หา (หมายเลข 14) ไปร้องขอขอ้มูลจากเว็บไซต ์IEEE โดยผา่น API (หมายเลข 16) ผลลพัธ์ท่ีได้
คือ Data 2  
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3. น าขอ้มูล Data 1 และ Data 2 มารวมกนัและจดัเรียงขอ้มูลตามช่ืองานวจิยั  
(หมายเลข 12) 

4. น าขอ้มูลท่ีจดัเรียงเรียบร้อยแสดงผลลพัธ์บนหนา้เวบ็เพจ (หมายเลข 13) 
 เม่ือน าทั้ง 2 ส่วนมารวมกนั คือ ส่วนขั้นตอนการสกดัขอ้มูล และส่วนขั้นตอนการคน้หา
ข้อมูลงานวิจยั จะเกิดระบบใหม่ท่ีเรียกว่า  “โปรแกรมค้นหางานวิจยั”  ท่ีมีข้อมูลของงานวิจยั
ทั้งหมด  4 เวบ็ไซตใ์ชเ้ป็นฐานขอ้มูลส าหรับการสนบัสนุน คือ การสกดัขอ้มูลจากเวบ็ไซตง์านวจิยั
มหาวิทยาลยับูรพา   การสกดัขอ้มูลจากเวบ็ไซตค์ลงัขอ้มูลงานวิจยัไทย การสกดัขอ้มูลจากเวบ็ไซต์
โครงการเครือข่ายห้องสมุดในประเทศไทย  ส าหรับการสกัดข้อมูลจากเว็บไซต์ IEEE นั้นไม่
สามารถท าดว้ยเทคนิคการสกดัดว้ย ค าสั่ง Cheerio อนัดว้ยมาจากสาเหตุท่ี โครงสร้างเวบ็ไซต ์ของ
เวบ็ไซต ์IEEE น้ี มีโครงสร้างท่ีไม่ใช่แบบ HTML จะเป็นโครงสร้างท่ีมีการป้องกนัการสกดัขอ้มูล
จากภายนอก ในการท่ีจะดึงขอ้มูลของเว็บไซต์ IEEE น้ี ทางผูด้  าเนินงานนิพนธ์ได้ด าเนินการขอ
อนุญาตไปทางผูใ้หบ้ริการเวบ็ไซต ์IEEE เพื่อขอการสกดัขอ้มูลและน าขอ้มูลมาแสดงตามท่ีผูใ้ชง้าน
ระบุตามค าคน้หา รายละเอียดของภาพรวมการท างาน แสดงดงัภาพท่ี 4-7 ภาพตวัอยา่งหนา้เวบ็ไซต์
โปรแกรมคน้หางานวิจยั และภาพท่ี 4-8 ภาพรวมกระบวนการสกดัขอ้มูลและการแสดงผลการ
คน้หางานวจิยั 
 

 
 
ภาพท่ี 4-7 ภาพตวัอยา่งหนา้เวบ็ไซตโ์ปรแกรมคน้หางานวจิยั 
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4.6 ผลการทดลอง 
 ผลลพัธ์จากการทดลองสกดัขอ้มูลงานวิจยัท่ีไดจ้ากขั้นตอนการออกแบบและวธีิการสกดั
ขอ้มูลงานวจิยั เม่ือทดสอบสกดัขอ้มูลงานวจิยัทั้ง 3 เวบ็ไซตส์ามารถสรุปเวลาท่ีใชใ้นการสกดัขอ้มูล
งานวจิยัได ้ดงัตารางท่ี 4-2 
 
ตารางท่ี 4-2 ตารางระยะเวลาท่ีใชใ้นการสกดัขอ้มูล 
 

เวบ็ไซต์งานวจัิย จ านวนงานวจัิย (งานวจัิย) เวลาทีใ่ช้ (นาท)ี 
งานวจิยัมหาวทิยาลยับูรพา 6,880 4 
คลงัขอ้มูลงานวจิยัไทย 493,207 1,370 
โครงการเครือข่ายหอ้งสมุดในประเทศไทย 43,608 60 
รวมเวบ็ไซตด์า้นงานวจิยั 543,695 1,434 

 
 จากตารางท่ี 4-2 เว็บไซต์ท่ีใช้เวลาในการสกัดข้อมูลน้อยท่ีสุด คือ เว็บไซต์งานวิจัย
มหาวทิยาลยับูรพา ใชเ้วลาทั้งส้ิน 4 นาที และเวบ็ไซตท่ี์ใชร้ะยะเวลาในการสกดัขอ้มูลนานท่ีสุด คือ 
เวบ็ไซตค์ลงัขอ้มูลงานวิจยัไทย ใชเ้วลาทั้งส้ิน 22 ชัว่โมง เน่ืองจากมีจ านวนงานวิจยัมากท่ีสุดและ
โครงสร้าง HTML มีความซบัซอ้น 
 หลงัจากการทดลองเก็บขอ้มูลงานวิจยัทั้ง 3 เวบ็ไซตท่ี์มีจ านวนงานวิจยัทั้งหมด 543,695 
รายการ มีจ านวนขอ้มูลงานวิจยัท่ีมีอยู่ในเว็บไซต์แต่ไม่ถูกสกดัจ านวน 3,487 รายการ เน่ืองจาก
เวบ็ไซตโ์ครงการเครือข่ายห้องสมุดในประเทศไทย มีโครงสร้าง HTML ท่ีไดจ้ากการโหลดขอ้มูล
ไม่รองรับภาษาไทยจึงท าใหข้อ้มูลไม่ครบถว้น ดงัตารางท่ี 4-3 
ตารางท่ี 4-3 ตารางจ านวนการสกดัขอ้มูลงานวจิยั 
 

เวบ็ไซต์งานวจัิย จ านวนงานวจัิย 
ทีส่กดัได้ 

จ านวนงานวจัิย
ทีส่กดัไม่ได้ 

งานวจิยัมหาวทิยาลยับูรพา 6,880 0 
คลงัขอ้มูลงานวจิยัไทย 493,207 2,921 
โครงการเครือข่ายหอ้งสมุดในประเทศไทย 43,608 566 
รวมรวมเวบ็ไซตด์า้นงานวจิยั 543,695 3,487 
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 เม่ือน าขอ้มูลทั้งหมดมาหาค่า Precision, Recall และ F-Measure เพื่อหาประสิทธิภาพของ
การสกดัขอ้มูล โดยให ้
 A แทน จ านวนขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสกดัขอ้มูลและตรงตามความตอ้งการ 
 B แทน จ านวนขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสกดัขอ้มูลแต่ไม่ตรงตามความตอ้งการ 
 C แทน จ านวนขอ้มูลท่ีตรงตามความตอ้งการในฐานขอ้มูลแต่ไม่ไดส้กดัมา 
 
Precision คือ ร้อยละของสัดส่วนของจ านวนขอ้มูล (records) ท่ีสกดัไดต้รงตามความตอ้งการ 
ต่อจ านวนขอ้มูลงานวจิยัทั้งหมด 

      Precision = 
𝐴

𝐴+𝐵
   (4.1) 

      Precision = 
542,189

542,189+1,506
  

      Precision = 0.99 
Recall คือ ร้อยละของสัดส่วนของจ านวนขอ้มูล (records) ท่ีสืบคน้ไดต้รงตามความตอ้งการ 
ต่อจ านวนขอ้มูลท่ีตรงตามความตอ้งการ 

      Recall = 
𝐴

𝐴+𝐶
    (4.2) 

      Recall = 
542,189

542,189+3,487
 

      Recall = 0.99 
F-measure ค่าเอฟเมเชอร์ คือ ค่าวดัประสิทธิภาพพื้นฐานในการคน้หาขอ้มูล โดยเป็นการน าเอา 
ค่า Precision และ Recall มาใชใ้นการค านวณ ซ่ึงค่า Recall คือ ค่าท่ีบ่งบอกถึงอตัราท่ีถูกตอ้งจาก 
การคน้หา ส่วนค่า Precision คือ ค่าท่ีบ่งบอกถึงอตัราผลลพัธ์ท่ีไม่ถูกตอ้งจากการคน้หา 

     F = 2 (
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑥 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
)  (4.3) 

     F = 2 (
0.99𝑥 0.99

0.99+0.99
) 

     F = 0.99 
แสดงถึงประสิทธิภาพการคน้หาขอ้มูลงานวจิยั ดว้ยเวบ็ครอเลอร์มีค่าเท่ากบั 99% 
 
ท่ี ม า : ด ร . เ อ ก สิ ท ธ์ิ  พัช ร ว ง ศ์ ศั ก ด . (2014) .AN INTRODUCTION TO DATA MINING 
TECHNIQUES (THAI VERSION) 
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บทที ่5 
สรุปและอภปิรายผล 

 
 งานนิพนธ์น้ีน าเสนอขั้นตอนการสกดัข้อมูลงานวิจยัด้วยเว็บครอวเ์ลอร์ จากเว็บไซต์
งานวิจยัในประเทศไทย 3 เวบ็ไซต์ ไดแ้ก่ เวบ็ไซต์งานวิจยัมหาวิทยาลยับูรพา เวบ็ไซต์โครงการ
เครือข่ายห้องสมุดในประเทศไทย เว็บไซต์คลังขอ้มูลงานวิจยัไทย  และเว็บไซต์ต่างประเทศ 1 
เว็บไซต์ ได้แก่ เว็บไซต์ IEEE Xplore Digital Library  ในบทน้ีได้สรุปผลและอภิปรายผลการ
ด าเนินงานทั้งหมดท่ีน าเสนอไปและขอ้เสนอแนะ การคน้ควา้วจิยัในอนาคต 
 

5.1 สรุปผลการด าเนินงาน 
 การสกดัขอ้มูลงานวิจยัดว้ยเวบ็ครอวเ์ลอร์จากเวบ็ไซต์ทั้งหมด 3 เวบ็ไซต์ ผลลพัธ์ท่ีได้
จากการสกดัขอ้มูล ไดแ้ก่ ช่ืองานวจิยั ยอูาร์แอลงานวจิยั ช่ือผูเ้ขียน ปีท่ีเขียนงานวจิยัและบทคดัยอ่  
โดยขอ้มูลท่ีไดจ้ะถูกจดัเก็บในไฟล์ Json ซ่ึงขอ้มูลงานวิจยัท่ีถูกจดัเก็บในไฟล์จะถูกอ่านเพื่อน าไป
จดัเก็บในฐานขอ้มูลท่ีได้ออกแบบไว ้ประกอบด้วย 2 ตาราง ได้แก่ ตาราง Research และตาราง 
Author ซ่ึงขั้นตอนการจดัเก็บขอ้มูลงานวิจยัลงในฐานขอ้มูลจะตรวจสอบงานวิจยัท่ีถูกสกดัไดว้่ามี
อยู่ในฐานขอ้มูลหรือไม่ กรณีท่ีไม่มีในฐานขอ้มูลงานวิจยันั้น ๆ จึงจะถูกจดัเก็บเพื่อป้องกนัความ
ซ ้ าซอ้นของขอ้มูล 
 หลงัจากจดัเก็บงานวิจยัลงในฐานขอ้มูลเรียบร้อยแลว้ ผูด้  าเนินงานนิพนธ์ไดด้ าเนินการ
พฒันาหนา้จอส าหรับคน้หาขอ้มูลงานวิจยัท่ีสกดัได ้เพื่อใหผู้ใ้ชง้านสามารถคน้หางานวจิยั ดว้ยการ
คน้หาจากช่ืองานวิจยัและจากช่ือผูเ้ขียน เม่ือผูใ้ชก้ดปุ่มคน้หาจะแสดงผลลพัธ์งานวิจยัทั้งหมดท่ีตรง
ตามเง่ือนไขท่ีผูใ้ชง้านระบุ โดยท่ีผูใ้ชไ้ม่ตอ้งคน้หางานวจิยัจากทีละเวบ็ไซตด์งัเดิม 
 ผลการด าเนินงานนิพนธ์ วดัประสิทธิภาพไดด้งัน้ี 

1. จ านวนขอ้มูลท่ีสกดัมาได ้เท่ากบั 543,695 รายการ และระบบตรวจสอบการเพิ่มข้ึน
แบบอตัโนมติัของขอ้มูลทุกสัปดาห์ 

2. สัดส่วนของจ านวนขอ้มูล (records) ท่ีสกดัไดต้รงตามความตอ้งการต่อจ านวนขอ้มูล
งานวจิยัทั้งหมดหรือค่า Precision  เท่ากบั 0.99 คิดเป็น 99% 

3. ค่าวดัประสิทธิภาพพื้นฐานในการคน้หาขอ้มูลประสิทธิภาพการคน้หาขอ้มูลงานวจิยั 
ดว้ยเวบ็ครอเลอร์หรือค่า F-measure เท่ากบั 0.99 คิดเป็น 99% 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
 จากการด าเนินงานนิพนธ์น้ีพบว่า ยงัมีประเด็นท่ีสามารถน าไปพฒันาต่อหรือปรับปรุง
ประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีเพิ่มเติม เพื่อให้ไดว้ิธีการสกดัขอ้มูลงานวิจยัท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีข้ึน 
ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 1. การพฒันาเว็บครอวเ์ลอร์ให้สามารถรองรับการสกดัขอ้มูลงานวิจยัจากเว็บไซต์ท่ีมี
โครงสร้าง HTML ท่ีแตกต่างกนั เน่ืองจากในงานนิพนธ์น้ี พฒันาเวบ็ครอวเ์ลอร์ข้ึนมาเพื่อรองรับ
การสกดัขอ้มูลงานวจิยัในแต่ละเวบ็ไซตน์ั้น ๆ หรือกล่าวไดว้า่ 1 ฟังกช์ัน่ ต่อ 1 เวบ็ไซตง์านวจิยั 
 2. การแบ่งการท างานในการสกดัขอ้มูลงานวจิยัเพื่อลดเวลาในการสกดัขอ้มูล ยกตวัอยา่ง
การสกดัขอ้มูลงานวิจยัจากเว็บไซต์คลงัขอ้มูลงานวิจยัไทย ท่ีมีงานวิจยัทั้งหมด 493,683 งานวิจยั 
แบ่งเป็นทั้งหมด 41,141 หนา้ ใชเ้วลาในการสกดัขอ้มูลทั้งหมด 22 ชัว่โมง ซ่ึงหากมีการแบ่ง 
การท างานในการสกดัขอ้มูลงานวจิยัออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ จะท าใหล้ดระยะเวลาในการสกดัขอ้มูล 
ลงได ้
 3. การพฒันาเวบ็ไซตค์น้หางานวจิยัใหส้ามารถคน้หาจากปีท่ีเขียนงานวจิยัหรือคน้หาจาก
ค าคน้ส าคญั เพื่อเพิ่มทางเลือกในการคน้หางานวจิยัให้แก่ผูใ้ช ้
 4. การพฒันาต่อยอดจากฐานขอ้มูลน้ี เช่น ระบบประวติัผลงานวจิยัของบุคคลต่างๆ 
 5. การพัฒนาเว็บครอว์เลอร์เพื่อให้สามารถสกัดข้อมูลท่ีต้องการ จากเว็บไซต์ท่ีมี
โครงสร้าง เวบ็ไซตแ์บบ API เพื่อใหไ้ดค้วามครอบคลุมขอ้มูลทั้งหมด 
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