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 The purposes of this research were to compare the learning achievement and 
problem-solving ability of grade 12th students by learning management through the 
science technology society and environment approach with students group by 
conventional learning management and to compare achievement and problem-solving 
ability posttest score with the determined criterion of 70% of the total score after by 
learning management through the science technology society and environment 
approach. The participants of this research who studies in the first semester of the 
academic year 2016 in Narathiwas, 82 students from 2 classes of grade 12th were 
selected by Cluster Random Sampling method. The comparison experiment was used 
for this research method. The data were collected using the learning achievement and 
problem-solving ability test. and were analyzed by using means, the standard deviation, 
ANCOVA, and the independent sample t-test. 
 The findings of this research were as follows:  the learning achievement and 
problem-solving ability posttest score by learning management through the science 
technology society and environment approach was higher than the student group by 
conventional learning management with the statistical significance at .01 level. In 
addition, the students learning achievement and problem-solving ability making posttest 
score was higher than 70% of the total score with the statistical significance at the .01 
level. 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 พระราชบญัญัติการศกึษาแหง่ชาติ พทุธศกัราช 2542 แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 2)          
พ.ศ. 2545 หมวด 4 แนวการจดัการศกึษา มาตรา 24 ระบุให้สถานศกึษาด าเนินการฝึกทกัษะ 
กระบวนการคิด การจดัการ การเผชิญสถานการณ์และการประยกุต์ความรู้มาใช้เพื่อป้องกนัและ
แก้ไขปัญหา จดักิจกรรมให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบติัให้ท าได้ คิดเป็น 
ท าเป็น รักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อยา่งตอ่เน่ือง (ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาแหง่ชาติ, 
2545) สอดคล้องกบัเป้าหมายของการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีต้องการให้ผู้ เรียน
พฒันากระบวนการคิดและจินตนาการ การแก้ปัญหาและการจดัการ ทกัษะการสือ่สารและ             
การตดัสนิใจ น าความรู้ความเข้าใจวชิาชีววิทยาและเทคโนโลยีชีวภาพไปใช้ให้เกิดประโยชน์กบั
สงัคมและการด าเนินชีวิต ครูจึงต้องออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้เช่ือมโยงกบัชีวิตจริงและ
สิง่แวดล้อม โดยใช้แหลง่เรียนรู้ท่ีหลากหลายในท้องถ่ิน (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2554) การเรียนเป็นมิติท่ีเกิดขึน้กบัผู้ เรียน โดยบทบาทผู้ เรียนวิทยาศาสตร์ในศตวรรษ
ท่ี 21 นัน้ผู้ เรียนคือผู้ ท่ีตัง้ค าถามเก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหาที่ได้รับการกระตุ้นจากบทเรียนหรือ
สภาพแวดล้อมทางสงัคมและสิง่แวดล้อม การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีดีจะช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
การเรียนรู้ท่ีมีประสทิธิภาพ เป็นการเรียนรู้เพื่อความเข้าใจ ซาบซึง้และเห็นความส าคญัของ
ธรรมชาติและสิง่แวดล้อม การมีความรับผิดชอบตอ่สงัคมและใสใ่จ หว่งใยสิง่แวดล้อม สามารถ
เช่ือมโยงวิทยาศาสตร์เข้ากบัวิชาอ่ืน ๆ และสิง่ท่ีเกิดขึน้ในชีวิตจริง (ประสาท เนืองเฉลมิ, 2558) 
 หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ได้ก าหนดมาตรฐานการ
เรียนรู้เป็นเป้าหมายส าคญัของการพฒันาคณุภาพผู้ เรียน จะระบุสิง่ท่ีผู้ เรียนพงึรู้และปฏิบติัได้เพื่อ
ต้องการให้เกิดแก่ผู้ เรียนเม่ือจบการศกึษาขัน้พืน้ฐานและยงัเป็นกลไกส าคญัในการขบัเคลือ่น
พฒันาการศกึษาทัง้ระบบ รวมทัง้เป็นเคร่ืองมือในการตรวจสอบเพื่อประกนัคณุภาพการศกึษา ซึง่
รวมถึงการทดสอบระดบัชาติ (O-NET) (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551) อยา่งไรก็ตามจาก
ผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ในปีการศกึษา 2558 ท่ีผา่นมาของโรงเรียนสไุหงโก-
ลก มีคะแนนเฉลีย่อยูใ่นระดบัพอใช้ และเม่ือพจิารณาผลการทดสอบระดบัชาติ พบวา่ในกลุม่
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีโรงเรียนควรเร่งพฒันาเน่ืองจากคะแนนเฉลี่ย
ของโรงเรียนต ่ากวา่คะแนนเฉลีย่ระดบัประเทศ (สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาติ, 2558)  
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ในมาตรฐาน ว1.2 “เข้าใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม 
วิวฒันาการของสิง่มีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีผลกระทบต่อ
มนษุย์และสิง่แวดล้อม มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สือ่สารสิง่ท่ีเรียนรู้ 
และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์” รวมทัง้มาตรฐาน ว8.1 “ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
จิตวิทยาศาสตร์ในการสบืเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึน้
สว่นใหญ่มีรูปแบบท่ีแนน่อน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมลูและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่
ในช่วงเวลานัน้ ๆ เข้าใจวา่วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม มีความเก่ียวข้อง
สมัพนัธ์กนั” (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551) และผลการประเมินคณุภาพภายนอกสถานศกึษา
ระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐานของส านกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพการศกึษา (สมศ.) 
(รอบท่ี 3 2554-2558) ในตวับง่ชีท่ี้ 4 “ผู้ เรียนมีความสามารถในการคิดอยา่งเป็นระบบ คิด
สร้างสรรค์ ตดัสนิใจแก้ปัญหาได้อยา่งมีสติสมเหตผุล” อยูใ่นระดบัดี ตวับง่ชีท่ี้ 5 ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผู้ เรียน” อยูใ่นระดบัพอใช้ ซึง่ทัง้สองมาตรฐานอยูใ่นล าดบัท่ี 5 และ 6 ตามล าดบั 
เป็นสองล าดบัสดุท้ายท่ีมีคะแนนเฉลีย่ท่ีน้อยท่ีสดุ จากการเรียงล าดบัระดบัคณุภาพของมาตรฐาน
ด้านคณุภาพผู้ เรียน (ส านกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพการศกึษา, 2555) จาก
ปัญหาดงักลา่วสามารถสะท้อนการจดัการศกึษาไม่สามารถที่จะพฒันาผู้ เรียนให้มีคณุภาพตามท่ี
มาตรฐานการเรียนรู้ได้ก าหนดไว้ได้ ซึง่การจดัการเรียนรู้มีสอดคล้องกบั (มณีรัตน์ แทนพรมมา 
และสกนธ์ชยั ชะนนูนัท์, 2558) กลา่วถึงนกัเรียนในประเทศไทยสว่นใหญ่ไม่คุ้นเคยกบัข้อสอบท่ีวดั
ความรู้ด้วยการคิด เพราะการวดัและประเมินในโรงเรียนเน้นการทอ่งจ าอยู ่ดงันัน้การจดัการเรียน
การสอนในโรงเรียนควรปรับให้เป็นการวดัและประเมินในลกัษณะเดียวกบัข้อสอบโอเน็ตท่ีเป็นไป
ตามมาตรฐานการเรียนรู้  ผู้สอนควรตัง้โจทย์ให้นกัเรียนตอบค าถามแบบปลายเปิดให้มากขึน้ 
เพือ่ให้นกัเรียนเกิดการการคิดแก้ปัญหาได้ 
 หนว่ยการเรียนรู้ เร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6  
เป็นเนือ้หาที่อยูใ่นสาระท่ี 1 มาตรฐาน ว1.2 จากการวิเคราะห์เนือ้หาความหลากหลายทางชีวภาพ             
ได้ระบุผลการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนเข้าใจความสมัพนัธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีผลตอ่การพฒันา
เทคโนโลยีประเภทตา่ง ๆ และการพฒันาเทคโนโลยีท่ีสง่ผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ท่ีก้าวหน้า ผลของเทคโนโลยีตอ่ชีวิต สงัคม และสิง่แวดล้อมและได้ก าหนดสมรรถนะความสามารถ
ในการคิดแก้ปัญหา ให้ผู้ เรียนเข้าใจความสมัพนัธ์และการเปลีย่นแปลงของเหตกุารณ์ตา่ง ๆ ใน
สงัคม มีการแสวงหาความรู้ ประยกุต์ความรู้มาใช้ในการป้องกนัและแก้ไขปัญหา และมีการ
ตดัสนิใจที่มีประสทิธิภาพโดยค านงึถึงผลกระทบท่ีเกิดขึน้ตอ่ตนเอง สงัคมและสิง่แวดล้อม จากการ
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ท่ีผู้วิจยัได้ศกึษาเอกสารงานวิจยัตา่ง ๆ พบวา่วิธีการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม (STSE) เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั 
ท าให้นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ
สิง่แวดล้อม การสอนจะเน้นปัญหาที่เก่ียวข้องกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึง่จะสง่ผลกระทบ
ตอ่สงัคมและสิง่แวดล้อม ดงัท่ี Richardson and Blades (2000) นกัการศกึษาทางด้าน
วิทยาศาสตร์ศกึษา ได้แสดงความคิดเห็นวา่กระบวนทศัน์ใหม่ในการจดัหลกัสตูรวิทยาศาสตร์  
ควรเป็นการจดัการศกึษาตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม ท่ีเน้น
ประเด็นผลกระทบด้านสิง่แวดล้อม ซึง่แนวคิดนัน้ได้พฒันามาจากแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และสงัคมของ Pedretti (2005) ได้กลา่วถึงการสร้างกลุม่ชนให้เป็นผู้ มีความรู้ความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม ซึง่กลุม่ชนท่ีกลา่วถึงนีค้วรจะมีการตระหนกัในปัญหา
สิง่แวดล้อมท่ีเกิดขึน้ด้วย เข้าใจแนวคิดและมีความรู้ท่ีแท้จริงในเร่ืองท่ีเก่ียวกบัปัญหาที่เกิดขึน้และ
มีแนวทางเลอืกในการคิดแก้ปัญหาอยา่งหลากหลาย สามารถวิเคราะห์ ประเมินข้อมลูและ
แหลง่ข้อมลูท่ีจะน าไปใช้และสามารถวางแผนเพื่อป้องกนัปัญหาตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึน้ในอนาคต ซึง่การ
ท่ีผู้ เรียนได้เรียนรู้ในสิง่ท่ีมีความสมัพนัธ์กบัตวัผู้ เรียนจะท าให้ผู้ เรียนมีความสนใจและสนกุกบัการ
เรียนรู้ สง่เสริมผู้ เรียนได้คิดและน าเข้าสูก่ระบวนการคิดแก้ปัญหาที่เหมาะสมได้ ดงันัน้การจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อมมาใช้ในการจดัการเรียนรู้จะ
สามารถพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน สอดคล้องกบังานวิจยัของ (Nuray, Morgil, & Secken, 
2009; ตว่นริสา ตว่นสหุลง, 2552; สดุารัตน์ อะหลแีอ, 2558) และคะแนนสอบหลงัเรียนของ
นกัเรียนสงูกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนด มีผลตอ่การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และยงัสอดคล้องกบั
งานวิจยัของ มณีรัตน์ แทนพรมมา และสกนธ์ชยั ชะนนูนัท์ (2558) และสามารถคิดแก้ปัญหาของ
นกัเรียนให้สงูขึน้ด้วย สอดคล้องกบังานวิจยัของ (รุ่งทิวา กองสอน และพงษ์ศกัด์ิ แป้นแก้ว, 2556; 
ปรัชญา จนัตา, เสารรัตน์ ภทัรฐิตินนัท์ และพรรณนภา ศกัด์ิสงู, 2555)  
 ดงันัน้ผู้วิจยัจึงสนใจที่จะศกึษาการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดรู้วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี 
สงัคมและสิง่แวดล้อม (STSE) เพ่ือสง่ผลตอ่การเพ่ิมผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน พฒันาความสามารถ
ในการคิดแก้ปัญหา โดยมีเป้าหมายเพื่อให้ผู้ เรียนสามารถเข้าใจแนวคิดและมีความรู้ท่ีแท้จริง เกิด
ความตระหนกัถึงความรับผิดชอบและหาแนวทางแก้ไขปัญหาที่เกิดขึน้ และเข้าใจถึงความสมัพนัธ์
ระหวา่งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อมพร้อมทัง้น าความรู้ท่ีได้รับไปประยกุต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวนั 
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วัตถุประสงค์ของกำรศกึษำ 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม กบันกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้            
แบบปกติ 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนกัเรียนได้รับการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม กบันกัเรียนท่ีได้รับการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติ 
 3.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม มีคะแนนสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 
 4.  เพือ่เปรียบเทียบความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนกัเรียน หลงัได้รับการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม มีคะแนนสงูกวา่เกณฑ์
ร้อยละ 70 
 
สมมตฐิำนของกำรศกึษำ 
 1.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม สงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 2.  ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม สงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ 
 3.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม ในวิชาชีววิทยามีคะแนนสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 
 4.  ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนกัเรียน หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม ในวิชาชีววิทยามีคะแนนสงูกวา่เกณฑ์ 
ร้อยละ 70 
 
กรอบแนวคิดในกำรวจัิย 
 จากการทบทวนทฤษฎี แนวคิด และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ผู้วิจยัได้ก าหนดกรอบแนวคิด
การวิจยั  โดยจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม สง่ผลต่อ
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ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา การวจิยัครัง้นีมี้กรอบการด าเนินการท่ีเช่ือมโยงดงัภาพ
ท่ี 1-1 
 ในการวิจยัครัง้นี ้สามารถน าเสนอกรอบความคิดในการวิจยัได้ดงัภาพที่ 1-1 ดงันี ้

                                               
         
    
 

 
                 
         
 
ภาพท่ี 1-1 กรอบความคิดในการวิจยั 
 
ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับจำกกำรวิจัย 
 1.  ได้แผนการจดัการเรียนรู้จากการประยกุต์ใช้การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 เร่ือง ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ 
 2.  ผลการวิจยัครัง้นีท้ าให้ทราบถึงผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิด
แก้ปัญหาของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ
สิง่แวดล้อม  
 3.  เป็นแนวทางในการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและสง่เสริมความสามารถในการ
คิดแก้ปัญหาของนกัเรียน 
 4.  เป็นแนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมให้ผู้ เรียนมีความสามารถในการคิด
แก้ปัญหา กบัสิง่ท่ีเกิดขึน้ในสงัคม เพื่อปรับตวัให้อยูร่อดทา่มกลางการเปลีย่นแปลงของโลกของ
เราที่ก าลงัเผชิญกบัปัญหาที่ส าคญัหลาย ๆ ปัญหา 
 5.  เป็นแนวทางให้นกัเรียนพฒันาความสามารถในการคิดแก้ปัญหาในรายวิชาชีววิทยา
และหนว่ยการเรียนอ่ืน ๆ ในวิชาวิทยาศาสตร์ 
 
 

1.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
2.  ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา  

 

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม  
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ขอบเขตของกำรวิจัย 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ก าหนดขอบเขตการวิจยัไว้ดงันี ้
  1.  ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง  
   1.1  ประชากร 
    ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ได้แก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6              
โรงเรียนสไุหงโก-ลก ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 3 ห้องเรียน รวม 110 คน 
   1.2  กลุม่ตวัอยา่ง 
    กลุม่ตวัอยา่งส าหรับการวิจยัครัง้นี ้ได้แก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 
โรงเรียนสไุหงโก-ลก ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 2 ห้องเรียน ซึง่ได้จากการสุม่แบบ
กลุม่ จ านวน 2 ห้องเรียน ดงันี ้ 
     กลุม่ทดลอง ได้รับการจดัการเรียนรู้ได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม จ านวน 42 คน  
     กลุม่ควบคมุ ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ จ านวน 39 คน 
  2.  ตวัแปรท่ีศกึษา 
   2.1  ตวัแปรต้น 
    2.1.1  การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ
สิง่แวดล้อม  
    2.1.2  การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
   2.2  ตวัแปรตาม  
    2.2.1  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา 
    2.2.2  ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
  3.  ขอบเขตของเนือ้หา 
   เนือ้หาที่ใช้ในการวิจยั ในรายวิชาชีววิทยา 5 หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง ความ
หลากหลายทางชีวภาพ กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ประกอบด้วย เนือ้หาดงันี ้
    3.1  ความหลากหลายของสิง่มีชีวิต 
    3.2  การศกึษาความหลากหลายของสิง่มีชีวิต 
    3.3  ความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทย 
    3.4  การสญูเสยีความหลากหลายทางชีวภาพ 
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    3.5  ความหลากหลายทางชีวภาพและความยัง่ยืนของสิง่แวดล้อม 
  4.  ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจยั 
   ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 ระยะเวลา 5 สปัดาห์ จ านวน 15 ชัว่โมง โดย
ผู้วิจยัเป็นผู้ด าเนินการจดัการเรียนรู้และเก็บรวบรวมข้อมลู 
 
นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 1.  การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม เป็น
การจดัการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการบูรณาการทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม
ให้เช่ือมโยงกนั โดยน าบริบทปัญหาในสงัคมและสิง่แวดล้อมท่ีเกิดขึน้ในปัจจุบนั เพื่อให้นกัเรียน
เข้าใจและตระหนกัในปัญหา และผลกระทบที่เกิดขึน้ โดยใช้ความรู้พิจารณาและหาสาเหตขุอง
ปัญหา เสนอแนวทางกระบวนการแก้ปัญหาอยา่งถกูต้องและเหมาะสม เพื่อให้คณุคา่ตอ่สงัคม
และสิง่แวดล้อม โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นทกัษะการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Carin 
(1997) ประกอบ 5 ขัน้ตอน ดงันี ้
   1.1  ขัน้สบืค้น (Search) เป็นขัน้ท่ีให้นกัเรียนตัง้ค าถาม เสนอความคิดเร่ืองท่ี
สนใจศกึษา หวัข้อท่ีน าเสนอมาจากสถานการณ์/ ประเด็นจากแหลง่ข้อมลูและแหลง่เรียนรู้                      
ท่ีหลากหลาย เพื่อกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความสงสยั ค าถามท่ีนกัเรียนน าเสนอ ครูจะจดัหมวดหมู่
ของค าถามและนกัเรียนมีสว่นร่วมในการจดักลุม่ค าถาม โดยให้อยูใ่นประเด็นท่ีเก่ียวข้องน ามาเป็น
หลกัในการศกึษาและนกัเรียนต้องวางแผนการสืบค้นหาค าตอบ โดยระบุแหลง่เรียนรู้ วิธีการ
บนัทกึหรือการเก็บรวบรวมข้อมลู 
   1.2  ขัน้แก้ปัญหา (Solve) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนจะฝึกใช้วิธีการทางการวจิยัในการ
เรียนรู้เพื่อหาค าตอบหรือตอบค าถามในหวัข้อหรือประเด็นปัญหาท่ีท าการศกึษา โดยนกัเรียนจะ
เป็นผู้ลงมือปฏิบติัตามวิธีการและแผนการท่ีเตรียมไว้ นกัเรียนด าเนินการรวบรวมข้อมลู บนัทกึผล
แล้วสรุปความรู้ท่ีได้จากการหาค าตอบ โดยครูท าหน้าที่เป็นท่ีปรึกษา ให้ค าแนะน า จดัเตรียมสือ่ 
แหลง่ค้นคว้า วสัดอุุปกรณ์ อ านวยความสะดวก พร้อมทัง้สงัเกตการท างานร่วมกนัของนกัเรียน 
และประเมินการปฏิบติังานในการแก้ปัญหาการค้นหาค าตอบของนกัเรียน 
   1.3  ขัน้สร้างสรรค์ (Create) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนเช่ือมโยงข้อสรุปท่ีได้จากทฤษฎี 
และหลกัการจากเอกสาร ใบความรู้ และแหลง่ข้อมลูท่ีครูและนกัเรียนจดัเตรียมมาเพื่อขยาย
ความคิดและสรุปข้อค้นพบให้ชดัเจน และเตรียมการน าเสนอข้อสรุปและสิง่ท่ีได้จากการค้นหา
ค าตอบจากประเด็นปัญหา นกัเรียนสามารถสร้างสรรค์ข้อมลูมาจดักระท าและแสดงผลการค้นพบ
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ในรูปแบบท่ีนกัเรียนสนใจ แสดงความคิดเห็นผา่นกระบวนการกลุม่โดยให้นกัเรียนได้วิเคราะห์
วิจารณ์แลกเปลีย่นความรู้ซึง่กนัและกนั โดยครูใช้ค าถามกระตุ้นการเรียนรู้และให้ค าแนะน า 
เพื่อให้นกัเรียนเช่ือมโยงความคิดและอ านวยความสะดวกการเตรียมการเพื่อน าเสนอข้อมลูของ
นกัเรียน 
   1.4  ขัน้แลกเปลีย่นประสบการณ์ (Share) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนน าเสนอข้อสรุปและ
ผลการศกึษาค้นคว้าแก่กลุม่เพื่อนหรือใช้กระบวนการกลุม่ โดยอาจน าเสนอในรูปแบบการน าเสนอ
หน้าชัน้เรียน การจดันิทรรศการ ป้ายนิเทศ การเขียนรายงาน ผู้ เรียนมีการอภิปรายแสดงความ
คิดเห็นร่วมกนัเพื่อแลกเปลีย่นความคิดกบักลุม่อ่ืน ๆ โดยครูกระตุ้นให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย 
แลกเปลีย่นความคิด ประสบการณ์การท างานและการแก้ปัญหา รวมทัง้ประเมินการน าเสนอให้
ข้อมลูย้อนกลบั การเช่ือมโยงความสมัพนัธ์หรือการบูรณาการความรู้ของวิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีท่ีมีผลตอ่สงัคมและสิง่แวดล้อม และลงข้อสรุปจากการเรียนรู้ รวมทัง้ให้นกัเรียนมีสว่น
ร่วมในการประเมินตนเองและประเมินกลุม่เพื่อน 
   1.5  ขัน้น าไปปฏิบติัจริง (Act) นกัเรียนน าผลท่ีได้จากการเรียนรู้สะท้อนความคิด
ในการน าความรู้วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีท่ีมีผลตอ่สงัคมและสิง่แวดล้อม ไปประยกุต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวนั ในรูปแบบการเขียนเรียงความ การน าเสนอหรือจดัแสดงนิทรรศการเพื่อเผยแพร่
ผลงานหรือผลจากการเรียนรู้กับเพื่อนในโรงเรียน นอกห้องเรียน โดยครูเป็นท่ีปรึกษา ให้ข้อเสนอ 
แนะรวมทัง้วางแผนติดตามการปฏิบติังาน 
 2.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการเรียนรู้วิชา
ชีววิทยา เร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 โดยพิจารณาจาก
คะแนนจากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา เลอืกใช้หลกัการวดัผล
ตามแนวคิดของ Bloom (1956) ในด้านพทุธพิสยั คือ ความรู้ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ 
การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์และการประเมินคา่ 
  ความรู้ ความจ า (Knowledge) การเรียนรู้ท่ีผู้ เรียนสามารถตอบได้วา่สิง่ท่ีได้เรียนรู้มี
สาระอะไรบ้าง ตอบได้จากการจดจ า ค าถามท่ีใช้ในการทดสอบเป็นค าถามท่ีถามถึงข้อมลู สาระ 
รายละเอียดของสิง่ท่ีเรียนรู้ 
  ความเข้าใจ (Comprehension) หมายถึงการเรียนรู้ท่ีผู้ เรียนเข้าใจความหมาย 
ความสมัพนัธ์และโครงสร้างของสิง่ท่ีเรียนและสามารถอธิบายสิง่ท่ีเรียนรู้นัน้ได้ จะสามารถ
แสดงออกได้หลายทาง เช่น สามารถตีความได้ แปลความได้ เปรียบเทียบได้ บอกความแตกตา่ง
ได้ เป็นต้น เป็นค าถามท่ีช่วยให้ผู้ เรียนแสดงพฤติกรรมที่บง่ชีถ้ึงความเข้าใจของตนในเร่ืองนัน้ ๆ 
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  การน าไปใช้ (Application) หมายถึงการเรียนรู้ในระดบัท่ีผู้ เรียนสามารถน าข้อมลู 
ความรู้ และความเข้าใจท่ีได้เรียนรู้มาไปใช้ในการหาค าตอบและแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ 
ค าถามในระดบันีป้ระกอบด้วยสถานการณ์ท่ีผู้ เรียนจะต้องดงึความรู้ ความเข้าใจ มาใช้ในการหา
ค าตอบ 
  การวิเคราะห์ (Analysis) หมายถึงการเรียนรู้ในระดบัท่ีผู้ เรียนต้องใช้การคิดอยา่งมี
วิจารณญาณและการคิดท่ีลกึซึง้ขึน้ เน่ืองจากไมส่ามารถหาค าตอบได้จากข้อมลูท่ีมีอยูโ่ดยตรง           
มี 2 ลกัษณะคือ การวิเคราะห์จากข้อมลูท่ีมีอยูเ่พื่อให้ได้ข้อสรุปและหลกัการที่สามารถน าไปใช้ใน
สถานการณ์อ่ืน ๆ ได้ และการวิเคราะห์ข้อสรุป ข้ออ้างอิง หรือหลกัการตา่ง ๆ เพื่อหาหลกัฐานท่ี
สามารถสนบัสนนุหรือปฏิเสธข้อความนัน้ 
  การสงัเคราะห์ (Synthesis) การเรียนรู้ท่ีอยูใ่นระดบัท่ีผู้ เรียนสามารถคิด ประดิษฐ์ 
สิง่ใหม่ขึน้มาได้ ท านายสถานการณ์ในอนาคตได้ คิดวิธีการแก้ปัญหาได้ 
  การประเมินคา่ (Evaluation) หมายถึงการเรียนรู้ในระดบัท่ีผู้ เรียนต้องใช้การตดัสิน
คณุคา่ ผู้ เรียนจะต้องสามารถตดัสนิคณุคา่ตา่ง ๆ ได้ และแสดงความคิดเห็นในเร่ืองนัน้ได้  
 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา หมายถึง ข้อค าถามท่ีผู้วิจยั
สร้างขึน้ประกอบด้วยเนือ้หาวิชาชีววิทยาในชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 เร่ือง ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ เป็นข้อสอบปรนยัแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จ านวน 40 ข้อ 
 4.  ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถที่จะน าประสบการณ์ 
ทกัษะ ความรู้ท่ีได้เรียนรู้มาก่อนหน้า ประยกุต์ความรู้มาใช้ใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ได้ ในการ
ป้องกนัและแก้ไขปัญหาน าไปสูก่ารบรรลคุ าตอบ โดยค านงึถึงผลกระทบที่เกิดขึน้ตอ่ตนเอง สงัคม

และสิง่แวดล้อม วดัได้จากแบบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหาท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ มีลกัษณะ
เป็นแบบอตันยั โดยเนือ้หาที่น ามาใช้เป็นสถานการณ์ เป็นปัญหาที่เกิดขึน้ในสงัคม และสมัพนัธ์กับ
เนือ้หาความหลากหลายทางชีวภาพ แล้วน ามาวเิคราะห์ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาและให้
คะแนนเป็นรายข้อ โดยใช้ขัน้ตอนกระบวนการแก้ปัญหาของเวียร์ (Weir, 1974) ความสามารถใน
การคิดแก้ปัญหาไว้  4  ลกัษณะ  คือ  
   4.1  ความสามารถในการระบุปัญหา หรือ วิเคราะห์ประโยคท่ีเป็นปัญหาจาก
สถานการณ์ท่ีก าหนด  
   4.2  ความสามารถในการค้นหาและอธิบายสาเหตท่ีุแท้จริงหรือสาเหตท่ีุเป็นไปได้
ของปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนด 
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   4.3  ความสามารถในการหาวิธีการแก้ปัญหาให้ตรงกบัสาเหตขุองปัญหาจาก
สถานการณ์ท่ีก าหนด 

   4.4  ความสามารถในการพิสจูน์ค าตอบหรือผลลพัธท่ีได้จากการแก้ปัญหา โดย
การอภิปรายผลท่ีเกิดขึน้หลงัจากการใช้วิธีการแก้ปัญหาวา่ผลท่ีเกิดขึน้จะเป็นอยา่งไร 
 5.  แบบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหา หมายถึง ข้อค าถามท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ เพื่อ
ใช้วดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหา มีลกัษณะเป็นแบบอตันยั โดยเนือ้หาที่น ามาใช้เป็น
สถานการณ์ เป็นปัญหาท่ีมีผลตอ่สงัคมและสิง่แวดล้อม และสมัพนัธ์กบัเนือ้หาความหลากหลาย
ทางชีวภาพ จ านวน 5 สถานการณ์ มีข้อค าถามสถานการณ์ละ 4 ข้อรวม 20 ข้อ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 
เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 การวิจยัเร่ือง การศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการคิดแก้ปัญหา
ตอ่การเรียนรายวิชาชีววิทยา เร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ โดยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ผู้วิจยัได้ศกึษา
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องในหวัข้อตา่ง ๆ ดงันี ้

  1.  หลกัสตูรสถานศกึษา กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสไุหงโก-ลก 
  2.  การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม  
  3.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  4.  ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
  5.  งานวจิยัท่ีเก่ียวข้อง 
 
1.  หลักสูตรสถำนศกึษำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ โรงเรียนสุไหงโก-ลก 
 1.1  วิสัยทัศน์กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์ 
  จดัการศกึษาให้มีคณุภาพโดยได้มาตรฐานโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
อยา่งเต็มศกัยภาพและน าไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนัอยา่งมีประสทิธิภาพโดยมุ่งเน้นให้ผู้ เรียน 
เป็นผู้ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน มีวินยัและมีคณุธรรม รู้จกัพฒันาตนเอง ตดัสนิใจด้วยการใช้ข้อมลูอยา่งมี
เหตผุล สามารถสือ่สารค าถาม ค าตอบ ข้อมลูและสิง่ท่ีค้นพบจากการเรียนรู้ให้ผู้ อ่ืนเข้าใจได้ 
(โรงเรียนสไุหงโก-ลก, 2554) 
 1.2  ควำมส ำคัญของวิทยำศำสตร์  
  วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งในสงัคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะ
วิทยาศาสตร์เก่ียวข้องกบัชีวิตของทกุคน ทัง้ในการด ารงชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพตา่ง ๆ 
เคร่ืองมือเคร่ืองใช้ ตลอดจนผลผลติตา่ง ๆ ท่ีใช้เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและในการท างาน   
ล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืน ๆ ความรู้
วิทยาศาสตร์ช่วยให้เกิดการพฒันาเทคโนโลยีอยา่งมาก ในทางกลบักนัเทคโนโลยีก็มีสว่นส าคญั
มากท่ีจะให้มีการศกึษาค้นคว้าความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึน้อยา่งไม่หยดุยัง้วิทยาศาสตร์ท าให้
คนได้พฒันาวิธีคิดทัง้ความคิดเป็นเหตเุป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทกัษะท่ี
ส าคญัในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถ
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ตดัสนิใจโดยใช้ข้อมลูหลากหลายและประจกัษ์พยานท่ีตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็นวฒันธรรม
ของโลกสมยัใหม่ ซึง่เป็นสงัคมแหง่ความรู้ (knowledge based society) ทกุคนจึงจ าเป็นต้อง
ได้รับการพฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์ (scientific literacy for all) เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเข้าใจโลก
ธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนษุย์สร้างสรรค์ขึน้ และน าความรู้ไปใช้อยา่งมีเหตผุล สร้างสรรค์ มี
คณุธรรม ความรู้วิทยาศาสตร์ไม่เพียงแตน่ ามาใช้ในการพฒันาคณุภาพชีวิตท่ีดี แตย่งัช่วยให้คนมี
ความรู้ความเข้าใจท่ีถกูต้องเก่ียวกบัการใช้ประโยชน์ การดแูลรักษาตลอดจนการพฒันา
สิง่แวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติอยา่งสมดลุและยัง่ยืน และท่ีส าคญัอยา่งยิ่งคือ ความรู้
วิทยาศาสตร์ช่วยเพิ่มขีดความสามารถในการพฒันาเศรษฐกิจ สามารถแขง่ขนักบันานาประเทศ 
และด าเนินชีวิตอยูร่่วมกนัในสงัคมโลกได้อยา่งมีความสขุ (โรงเรียนสไุหงโก-ลก, 2554) 
  1.3  พันธกิจกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ (โรงเรียนสไุหงโก-ลก, 2554) 
   1.  จดัการศกึษาวิทยาศาสตร์ สนองความต้องการของผู้ เรียนให้มีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน และคณุลกัษณะตามมาตรฐานของการศกึษา 
                 2.  จดัการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั 
                 3.  สง่เสริมและสนบัสนนุนกัเรียนเข้าร่วมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ 
                 4.  จดัให้มีเทคโนโลยี นวตักรรม ภมิูปัญญาท้องถ่ิน และแหลง่การเรียนรู้ท่ี
หลากหลาย สามารถรองรับการแสวงหาความรู้ของนกัเรียนอยา่งเพียงพอ 
                 5.  จดับรรยากาศ สิง่แวดล้อม อาคาร สถานท่ี ให้เอือ้ตอ่การพฒันาการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 
    6.  พฒันาผู้ เรียน ให้มีจิตวิทยาศาสตร์ 
  1.4  สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน 
                หลกัสตูรโรงเรียนสไุหงโก-ลก พทุธศกัราช 2554 ตามหลกัสตูรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 (โรงเรียนสไุหงโก-ลก, 2554) มุ่งพฒันาผู้ เรียนให้มี
คณุภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ ซึง่การพฒันาผู้ เรียนให้บรรลมุาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดนัน้ 
จะช่วยให้ผู้ เรียนเกิดสมรรถนะส าคญั 5 ประการ ดงันี ้
                  1.  ความสามารถในการสือ่สาร เป็นความสามารถในการรับและสง่สาร  
มีวฒันธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สกึ และทศันะของตนเอง
เพื่อแลกเปลีย่นข้อมลูขา่วสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ตอ่การพฒันาตนเองและ
สงัคม รวมทัง้การเจรจาตอ่รองเพื่อขจดัและลดปัญหาความขดัแย้งตา่ง ๆ การเลอืกรับหรือไม่รับ



   13 
 

ข้อมลูขา่วสารด้วยหลกัเหตุผลและความถกูต้อง ตลอดจนการเลอืกใช้วิธีการสือ่สาร ท่ีมี
ประสทิธิภาพโดยค านงึถึงผลกระทบที่มีตอ่ตนเองและสงัคม 
              2.  ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิด
สงัเคราะห์ การคิด อยา่งสร้างสรรค์ การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพือ่น าไปสู่
การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสงัคมได้อยา่งเหมาะสม 
             3.  ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการคิดแก้ปัญหาและ
อุปสรรคตา่ง ๆ ท่ีเผชิญได้อยา่งถกูต้องเหมาะสมบนพืน้ฐานของหลกัเหตุผล คณุธรรมและข้อมลู
สารสนเทศ เข้าใจความสมัพนัธ์และการเปลีย่นแปลงของเหตกุารณ์ตา่ง ๆ ในสงัคม แสวงหา
ความรู้ ประยกุต์ความรู้มาใช้ในการป้องกนัและแก้ไขปัญหา และมีการตดัสนิใจที่มีประสทิธิภาพ
โดยค านงึถึงผลกระทบที่เกิดขึน้ตอ่ตนเอง สงัคมและสิง่แวดล้อม 
   4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต เป็นความสามารถในการน ากระบวนการ
ตา่ง ๆ ไปใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวนั การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อยา่งตอ่เน่ือง การท างาน 
และการอยูร่่วมกนัในสงัคมด้วยการสร้างเสริมความสมัพนัธ์อนัดีระหวา่งบุคคล การจดัการปัญหา
และความขดัแย้งตา่ง ๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัให้ทนักบัการเปลีย่นแปลงของสงัคมและ
สภาพแวดล้อม และการรู้จกัหลกีเลีย่งพฤติกรรมไม่พงึประสงค์ท่ีสง่ผลกระทบตอ่ตนเองและผู้ อ่ืน 
                  5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลอืก และใช้ 
เทคโนโลยีด้านตา่ง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพฒันาตนเองและสงัคม  
ในด้านการเรียนรู้ การสือ่สาร การท างาน การแก้ปัญหาอยา่งสร้างสรรค์ ถกูต้อง เหมาะสม  
และมีคณุธรรม 
  1.5  คุณลักษณะอนัพึงประสงค์ 
   หลกัสตูรโรงเรียนสไุหงโก-ลก พทุธศกัราช 2554 ตามหลกัสตูรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 (โรงเรียนสไุหงโก-ลก, 2554) มุ่งพฒันาผู้ เรียนให้มี
คณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ เพื่อให้สามารถอยูร่่วมกบัผู้ อ่ืนในสงัคมอยา่งมีความสขุในฐานะเป็น
พลเมืองไทยและพลเมืองโลก ดงันี ้
    1.  รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 
    2.  ซื่อสตัย์สจุริต 
    3.  มีวินยั 
    4.  ใฝ่เรียนรู้ 
    5.  อยูอ่ยา่งพอเพียง 
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    6.  มุ่งมัน่ในการท างาน 
    7.  รักความเป็นไทย 
    8.  มีจิตสาธารณะ 
  1.6 คุณภำพของผู้เรียนวิชำวทิยำศำสตร์เมื่อจบชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 4-6 
   ผู้ เรียนท่ีเรียนจบช่วงชัน้ท่ี 4 ควรมีความรู้ ความคิด ทกัษะ กระบวนการ และ          
จิตวิทยาศาสตร์ ดงันี ้

   1.  เข้าใจกระบวนการถ่ายทอดสารพนัธุกรรม การแปรผนั มิวเทชนั วิวฒันาการ
ของสิง่มีชีวิต ความหลากหลายของสิง่มีชีวิตและปัจจยัท่ีมีผลตอ่การอยูร่อดของสิง่มีชีวิต ใน
สิง่แวดล้อมตา่ง ๆ 
    2.  เข้าใจกระบวนการ ความส าคญัและผลของเทคโนโลยีชีวภาพตอ่มนษุย์ 
สิง่มีชีวิตและสิง่แวดล้อม 
   3.  เข้าใจความสมัพนัธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีผลตอ่การพฒันาเทคโนโลยี
ประเภทตา่งๆ และการพฒันาเทคโนโลยีท่ีสง่ผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีก้าวหน้า 
ผลของเทคโนโลยีตอ่ชีวิต สงัคม และสิง่แวดล้อม 
    4.  ระบุปัญหา ตัง้ค าถามท่ีจะส ารวจตรวจสอบ โดยมีการก าหนดความสมัพนัธ์
ระหวา่งตวัแปรตา่ง ๆ สบืค้นข้อมลูจากหลายแหลง่ ตัง้สมมติฐานท่ีเป็นไปได้หลายแนวทาง 
ตดัสนิใจเลอืกตรวจสอบสมมติฐานท่ีเป็นไปได้ 
    5.  วางแผนการส ารวจตรวจสอบเพื่อแก้ปัญหาหรือตอบค าถาม วิเคราะห์ 
เช่ือมโยงความสมัพนัธ์ของตวัแปรตา่ง ๆ โดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์หรือสร้างแบบจ าลอง          
จากผลหรือความรู้ท่ีได้รับจากการส ารวจตรวจสอบ 
    6.  สือ่สารความคิด ความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการพดู เขียน                
จดัแสดง หรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
    7.  อธิบายความรู้และใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต 
การศกึษาหาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือสร้างชิน้งานตามความสนใจ 
    8.  แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ รับผิดชอบ รอบคอบและซือ่สตัย์ในการสบืเสาะ 
หาความรู้ โดยใช้เคร่ืองมือและวิธีการท่ีให้ได้ผลถกูต้องเช่ือถือได้ 
    9.  ตระหนกัในคณุคา่ของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีใช้ใน
ชีวิตประจ าวนั การประกอบอาชีพ แสดงถึงความช่ืนชม ภมิูใจ ยกยอ่ง อ้างอิงผลงาน ชิน้งานท่ีเป็น
ผลจากภมิูปัญญาท้องถ่ินและการพฒันาเทคโนโลยีท่ีทนัสมยั 
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    10.  แสดงความซาบซึง้ หว่งใย มีพฤติกรรมเก่ียวกบัการใช้และรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อมอยา่งรู้คณุคา่ เสนอตวัเองร่วมมือปฏิบติักบัชมุชนในการ
ป้องกนั ดแูลทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อมของท้องถ่ิน 
    11.  แสดงถึงความพอใจ และเห็นคณุคา่ในการค้นพบความรู้ พบค าตอบ หรือ
แก้ปัญหาได้ 
    12.  ท างานร่วมกบัผู้ อ่ืนอยา่งสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นโดยมีข้อมลูอ้างอิง
และเหตผุลประกอบ เก่ียวกบัผลของการพฒันาและการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งมี
คณุธรรมตอ่สงัคมและสิง่แวดล้อม และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้ อ่ืน 
(โรงเรียนสไุหงโก-ลก, 2554) 
  1.7  สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้ 
   สาระท่ี 1 สิง่มีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต 
    มาตรฐาน ว1.1 เข้าใจหนว่ยพืน้ฐานของสิง่มีชีวติ ความสมัพนัธ์ของโครงสร้าง
และหน้าที่ของระบบตา่ง ๆ ของสิง่มีชีวิตท่ีท างานสมัพนัธ์กนั มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
สือ่สารสิง่ท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดแูลสิง่มีชีวิต 
    มาตรฐาน ว1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะ
ทางพนัธุกรรม วิวฒันาการของสิง่มีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพท่ี
มีผลกระทบตอ่มนษุย์และสิง่แวดล้อม มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
สือ่สาร สิง่ท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
   สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
    มาตรฐาน ว8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการ
สบืเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึน้สว่นใหญ่มีรูปแบบท่ี
แนน่อน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมลูและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานัน้ ๆ 
เข้าใจวา่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม มีความเก่ียวข้องสมัพนัธ์กนั  
(โรงเรียนสไุหงโก-ลก, 2554) 

  1.8  ค ำอธิบำยรำยวิชำเพิ่มเติม ชีววิทยำ 5 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 

 ชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 6 เวลำ 60 ช่ัวโมง จ ำนวน 1.5 หน่วยกิต  
   ศกึษาเก่ียวกบัความหลากหลายทางชีวภาพและความยัง่ยืนของสิง่แวดล้อม 
ความหลากหลายของ สิง่มีชีวิต การศกึษาความหลากหลายของสิง่มีชีวิต ก าเนิดของชีวิต 
อาณาจกัรของสิง่มีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทย การสญูเสยีความ
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หลากหลายทางชีวภาพ ศกึษาเก่ียวกบัประชากร ความหนาแนน่และการแพร่กระจายของ
ประชากร ขนาดของประชากร รูปแบบการเพิ่มของประชากร การรอดชีวิตของประชากร ประชากร

มนษุย์ ศกึษาเก่ียวกบัมนษุย์กบัความยัง่ยืนของสิง่แวดล้อม ทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ประโยชน์ 

ปัญหาและการจดัการ หลกัการอนรัุกษ์ทรัพยากรธรรมชาติ และชนิดพนัธ์ุตา่งถ่ินท่ีสง่ผลกระทบ
ตอ่สภาพแวดล้อม  
   โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสบืเสาะหาความรู้ การสบืค้น

ข้อมลู การสงัเกต การวิเคราะห์ การทดลอง การอภิปราย การอธิบาย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้
ความคิดความเข้าใจ มีความสามารถในการตดัสนิใจ สือ่สารสิง่ท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในชีวิต
ของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คณุธรรม และคา่นิยม (โรงเรียนสไุหงโก-ลก, 2554) 

  1.9  ผลกำรเรียนรู้  
   1.  สบืค้นข้อมลู อภิปราย และอธิบายเก่ียวกบัความหมายและองค์ประกอบของ
ความหลากหลายทางชีวภาพ  

   2.  สบืค้นข้อมลูอภิปราย และอธิบายการศกึษาความหลากหลายของสิง่มีชีวิต
การจดัหมวดหมู่ของสิง่มีชีวิต ช่ือของสิง่มีชีวิต และการระบุชนิด  

   3.  สบืค้นข้อมลู อภิปราย อธิบายและสรุปเก่ียวกบัก าเนิดของชีวิต ก าเนิดของ
เซลล์โพรคาริโอต และเซลล์ยคูาริโอต  

   4.  สบืค้นข้อมลู ทดลอง อภิปรายอธิบายและสรุปเกณฑ์ท่ีใช้ในการจดัจ าแนก
สิง่มีชีวิตออกเป็น โดเมนและอาณาจกัรลกัษณะท่ีเหมือนและแตกต่างกนัของสิง่มีชีวิตใน
อาณาจกัรมอเนอรา อาณาจกัรโพรทิสตา อาณาจกัรพืช อาณาจกัรฟังไจ และอาณาจกัรสตัว์  

   5.  สบืค้นข้อมลูอภิปรายอธิบายและน าเสนอคณุค่าของความหลากหลายทาง
ชีวภาพกบัการใช้ประโยชน์ของมนษุย์ท่ีมีผลตอ่สงัคมและสิง่แวดล้อม  

   6.  สบืค้นข้อมลูอภิปรายและน าเสนอสถานการณ์ความหลากหลายทางชีวภาพ
ในประเทศไทย และผลกระทบจากการสญูเสยีความหลากหลายทางชีวภาพ  

   7.  ออกแบบสถานการณ์จ าลองท่ีแสดงถึงการเปลีย่นแปลงปัจจยัตา่ง ๆ ของ                   
สิง่แวดล้อมท่ีมีผลตอ่การอยูร่อดของสิง่มีชีวิต 

   8.  วิเคราะห์ อภิปรายและสรุปได้วา่การอยูร่อดของสิง่มีชีวิตสมัพนัธ์กบัความ
หลากหลายของสิง่มีชีวิต (โรงเรียนสไุหงโก-ลก, 2554) 
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  1.10  หน่วยกำรเรียนรู้ เร่ือง ควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ 
   การจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ สามารถจดัหนว่ยการ
เรียนรู้ได้ 5 หนว่ย ตามผลการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 2-1 
 
ตารางท่ี 2-1 หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

ผลกำรเรียนรู้ 
หน่วยกำรเรียนรู้  

เร่ือง ควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ 

1.  สบืค้นข้อมลู อภิปราย และอธิบายเก่ียวกบั

ความหมายและองค์ประกอบของความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

ความหลากหลายของสิง่มีชีวิต 

2.  สบืค้นข้อมลู อภิปราย และอธิบายการศกึษา
ความหลากหลายของสิง่มีชีวิตการจดัหมวดหมู่ 
ของสิง่มีชีวิต ช่ือของสิง่มีชีวิต และการระบชุนิด 

การศกึษาความหลากหลายของสิง่มีชีวิต 

3.  สบืค้นขอมลู อภิปรายและน าเสนอ
สถานการณ์ความหลากหลายทางชีวภาพใน
ประเทศไทย 

ความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศ
ไทย 

4.  สบืค้นขอมลู อภิปรายและน าเสนอผลกระทบ
จากการสญูเสยีความหลากหลายทางชีวภาพ 

การสญูเสยีความหลากหลายทางชีวภาพ 

5.  สบืค้นข้อมลู อภิปรายอธิบายและน าเสนอ
คณุคา่ของความหลากหลายทางชีวภาพกบัการใช้

ประโยชน์ของมนษุย์ท่ีมีผลตอ่สงัคมและ
สิง่แวดล้อม  

ความหลากหลายทางชีวภาพและความ
ยัง่ยืนของสิง่แวดล้อม 

ท่ีมา : (โรงเรียนสไุหงโก-ลก, 2554) 
 
 1.11  สำระส ำคัญ 
  ความหลากหลายทางพนัธุกรรม ความหลากหลายของสปีชีส์และความหลากหลาย
ของระบบนิเวศ ท าให้เกิดความหลายทางชีวภาพ ประเทศไทยมีความหลากหลายทางชีวภาพ     
ท่ีอุดมสมบูรณ์ แตข้่อมลูเก่ียวกบัความหลากหลายของสิง่มีชีวิตยงัมีคอ่นข้างน้อย จึงควรต้องมี
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ความร่วมมือจากทกุฝ่ายในการศกึษาให้มากขึน้ เพื่อจะได้มีข้อมลูไว้ศกึษาและเปรียบเทียบวา่
สิง่มีชีวิตชนิดใดบ้างที่มีอยูแ่ละสญูหายไป หรือมีสิง่มีชีวิตใหม่ใดบ้างที่พบเกิดขึน้มาอีก เป็นต้น 
การท ากิจกรรมตา่ง ๆ ของมนษุย์อาจก่อให้เกิดการสญูเสยีความหลากหลายทางชีวภาพได้ ทกุคน
จึงควรตระหนกัถึงความส าคญัของความหลากหลายทางชีวภาพ และหาแนวทางป้องกนัการ
สญูเสยีความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศไทย 
  มนษุย์ใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพเพื่อการด ารงชีวิต เช่น อาหาร 
เคร่ืองนุง่หม่ ท่ีอยูอ่าศยั ยารักษาโรค และใช้แหลง่ทอ่งเท่ียงเชิงนิเวศ นอกจากนีค้วามหลากหลาย
ทางชีวภาพยงัเป็นต้นแบบของพฤติกรรมการเรียนรู้ของมนษุย์ในด้านตา่ง ๆ ทัง้ภาษา ศิลปะ 
วฒันธรรม และภมิูปัญญาท้องถ่ินของชมุชน จนท าให้เกิดความหลากหลายทางวฒันธรรม ภาษา 
จารีตประเพณี และภมิูปัญญาท้องถ่ินตามสภาพความหลากหลายทางชีวภาพในแตล่ะพืน้ท่ี 
(โรงเรียนสไุหงโก-ลก, 2554) 
 การวิจยัในครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ศกึษาค าอธิบายรายวชิาและผลการเรียนรู้ในหลกัสตูร
สถานศกึษากลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชาชีววิทยา เพื่อน าไปใช้ในการสร้างแผนการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและ
สิง่แวดล้อม  และแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เพื่อให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้รายวิชาชีววิทยา 
เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ ได้ครบถ้วน รวมทัง้เพ่ือเพ่ิมผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้ มี
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาได้ดีขึน้อีกด้วย  
 จากการศกึษาหลกัสตูรสถานศกึษา โรงเรียนสไุหงโก-ลก กลุม่สาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ต้องการมุ่งเน้นให้ผู้ เรียนเป็นผู้ใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีวินยัและมีคณุธรรม รู้จกัพฒันาตนเอง 
จดัการศกึษาท่ีสนองความต้องการของผู้ เรียนให้มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และคณุลกัษณะตาม
มาตรฐานของการศกึษา ผู้ เรียนเกิดสมรรถนะส าคญั มีทกัษะท่ีส าคญัในการค้นคว้าหาความรู้             
มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาอยา่งเป็นระบบ เข้าใจความสมัพนัธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ี
มีผลตอ่การพฒันาเทคโนโลยีท่ีสง่ผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีก้าวหน้า ผลของ
เทคโนโลยีตอ่ชีวิต สงัคม และสิง่แวดล้อม 
 
2.  กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวคิดวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดล้อม  
 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม เกิดจาก
แนวคิดของ Solomon and Aikenhead (1994) ส าหรับประเทศไทยแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
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เทคโนโลยี และสงัคม เร่ิมต้นโดย นฤมล ยตุาคม (2542) และพฒันาโดยนกัการศกึษาคนอ่ืน ๆ 
ได้แก่ ณฐัวิทย์ พจนตนัติ (2548) โชคชยั ยืนยง (2550) และศศิเทพ ปิติพรเทพิน (2554) 
โดยเป็นรูปแบบแนวคิดท่ีพฒันามาจากแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม ตอ่มามีการ
เพิ่มเติมแนวคิดเก่ียวกบัสิง่แวดล้อมเข้าไปเพื่อให้นกัเรียนได้ตระหนกัถึงความสมัพนัธ์ของ
สิง่แวดล้อมท่ีมีตอ่วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม (Aikenhead, 1988; Pedretti, 
2005) และให้นกัเรียนเกิดความตระหนกัถึงปัญหาของสิง่แวดล้อม สามารถช่วยให้นกัเรียนสร้าง
องค์ความรู้ด้วยตนเอง เช่ือมโยงวิธีการเรียนรู้ในเนือ้หาวิชากบัปัญหาสิง่แวดล้อมในชุมชนท่ีปรากฏ
จริง มีความรับผิดชอบตอ่สงัคมและสิง่แวดล้อม หาทางสง่เสริม พฒันาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีท่ี
มีประโยชน์ให้เกิดคณุคา่ตอ่สิง่แวดล้อม ตอ่ชีวิตและสงัคมให้มากขึน้   
 2.1  ควำมหมำยของกำรจดักำรเรียนรู้ตำมแนวคิดวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี 
สังคม และส่ิงแวดล้อม  
  Solomon and Aikenhead (1994) กลา่ววา่เป็นการศกึษาวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการ
พฒันาการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในบริบทของวฒันธรรม เศรษฐกิจ สงัคม และการเมือง
ของผู้ เรียน การสง่เสริมผู้ เรียนให้มีสว่นร่วมในประเด็นท่ีเก่ียวข้องกบัผลกระทบของวิทยาศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวนัและมีความรับผิดชอบในการตดัสินใจเก่ียวกบัวิธีการแก้ไขปัญหา 
  Pedretti and Forbes (2000) ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อมวา่ คือ กระบวนการท่ีน าไปสูค่วามรู้ความเข้าใจ
ของความสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม โดยมีเป้าหมายหลกั คือ 
การช่วยให้นกัเรียนได้ตระหนกัถึงความส าคญัของการพฒันาทางวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั
ของพวกเขาและกระตุ้นความเป็นพลมืองในสงัคม 

  Pedretti (2005) กลา่วา่ แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม เป็น
รูปแบบท่ีเก่ียวข้องกบัความสมัพนัธ์ของกิจการทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมผลกระทบของ
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี การเป็นประชาชนท่ีเข้าใจในวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและ
สิง่แวดล้อม สามารถใช้การคิดวิจารณญาณ การให้เหตุผล อภิปราย การตดัสนิใจ มีจริยธรรมและ
ลงมือปฏิบติัในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อมได้ 

  Pitiporntapin, Yutakom, Phanwichien, Erickson, and Anderson (2011) กลา่ว
วา่แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันามาจาก
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคม โดยมีเป้าหมายเพื่อให้นกัเรียนเข้าใจความสมัพนัธ์ของ
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม การเป็นพลเมืองท่ีดี มีความตระหนกัท่ีจะแก้ไข
ปัญหาที่เกิดจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีมีผลกระทบตอ่สงัคมและสิง่แวดล้อม 
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  สวุรรณา อมัพรดนยั (2554) ได้ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม วา่เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ียดึนกัเรียนเป็น
ศนูย์กลาง เป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีบูรณาการทัง้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ
สิง่แวดล้อมเข้าด้วยกนั เป็นการหยิบยกบริบทปัญหาทางสิง่แวดล้อมของสงัคมของนกัเรียน ซึง่เกิด
จากผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในชีวิตประจ าวนั มาตดัสนิใจรับผิดชอบเก่ียวกบั
ปัญหา 
  ปรัชญา จนัตา (2556) ได้ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม  เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นประเด็นท่ีเกิดขึน้จริง
ในด้านสิง่แวดล้อมท่ีเช่ือมโยงความสมัพนัธ์กับวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม ซึง่จ าท าให้
ผู้ เรียนเข้าใจและตระหนกัถึงการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั 
  รุ่งทิวา กองสอน และพงษ์ศกัด์ิ แป้นแก้ว (2556) ได้ให้ความหมายวา่เป็นแนวคิดท่ี
เกิดจากการบูรณาการทางด้านมิติวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อมให้เช่ือมโยงกนั 
ซึง่เป็นการเรียนรู้ถึงทฤษฏี หลกัการ เหตุผล เนือ้หาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี ให้เข้าใจ
อยา่งลกึซึง้ถึงปัญหา ผลกระทบหรือผลการสง่เสริมจากวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี แล้วน าไปสู ่          
การค้นหา ตรวจสอบ ด าเนินการ วิเคราะห์ วิจยัปัญหาที่ปรากฏขึน้จริงในชีวิตประจ าวนัหรือสงัคม 
เพื่อคิดค้นหาแนวทาง วิธีการการแก้ปัญหา อยา่งถกูต้องเหมาะสม ท่ีจะน าไปสูก่ารทกัษะตดัสนิใจ
คิดแก้ปัญหานัน้ หรือหาทางสง่เสริม พฒันาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีท่ีมีประโยชน์อยูแ่ล้วให้เกิด
คณุคา่ตอ่สิง่แวดล้อม ตอ่ชีวิตและสงัคมให้มากขึน้ 
  ธีระ  ช้างแดง (2557) ได้ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้ด้วยแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ียดึนกัเรียนเป็น
ศนูย์กลางที่บูรณาการทัง้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มิติทางสงัคมและสิง่แวดล้อม เข้าด้วยกนั                  
โดยน าบริบทปัญหาสิง่แวดล้อมจากสงัคมของนกัเรียน ซึง่เกิดจากผลกระทบของวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อมมาใช้ในการจดัการเรียนการสอน 
 จากการศกึษาผู้วิจยัได้สรุปความหมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม  หมายถึง เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการบูรณาการ
ทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อมให้เช่ือมโยงกนั โดยน าบริบทปัญหา
สิง่แวดล้อมท่ีเกิดขึน้ในปัจจุบนั เพื่อให้นกัเรียนเข้าใจและตระหนกัในปัญหาสิง่แวดล้อม และ
ผลกระทบที่เกิดขึน้ โดยใช้ความรู้พิจารณาและหาสาเหตขุองปัญหา เสนอแนวทางกระบวนการ
แก้ปัญหาอยา่งถกูต้องและเหมาะสม เพื่อให้คณุคา่ตอ่สงัคมและสิง่แวดล้อม 
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 2.2  จุดมุ่งหมำยของกำรสอนตำมแนวคิดวทิยำศำสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม 
  นกัการศกึษาได้กลา่วถึงจุดมุ่งหมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม เพื่อให้นกัเรียนสามารถขยายความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์และเป็นการเตรียมความพร้อมให้กบันกัเรียนส าหรับการเป็นพลเมืองท่ีมีความ
กระตือรือร้นและมีความรับผิดชอบในอนาคต ขอบเขตของวิทยาศาสตร์ศกึษาต้องการก้าวไปสู่ 
การเรียนรู้เก่ียวกบัทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ข้อเท็จจริง และทกัษะ เพราะฉะนัน้ จุดมุ่งหมาย
พืน้ฐานของการศกึษาตามแนวคิดดงักลา่ว คือ ให้นกัเรียนเข้าใจการพฒันาทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีในบริบททางวฒันธรรม สิง่แวดล้อม เศรษฐกิจ การเมือง และสงัคมของนกัเรียน 

(Solomon & Aikenhead, 1994; Pedretti, 2005) 
  นอกจากนี ้การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ
สิง่แวดล้อม มีจุดมุ่งหมายเพื่อพฒันาทกัษะและทศันคติเก่ียวกบั (Aikenhead, 1988; Pedretti, 
2005; Alsop & Hicks, 2001) 
   1.  ความรับผิดชอบตอ่สงัคม 
   2.  ทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญานและทกัษะการตดัสนิใจ 

   3.  ความสามารถในการตดัสนิใจทางคณุธรรมและจริยธรรมเก่ียวกบัประเด็นท่ี
เกิดขึน้จากผลกระทบของวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั 

   4.  ความรู้ ทกัษะ และความมัน่ใจ ตอ่การแสดงความคิดเห็นและการแสดงความ
รับผิดชอบในประเด็นท่ีเกิดขึน้จริงของโลกในทางวิทยาศาสตร์ 
  สรุปได้วา่ การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ
สิง่แวดล้อม มีจุดมุ่งหมายเพื่อให้นกัเรียนมีความรู้ความเข้าใจ รวมทัง้ความรับผิดชอบท่ีเกิดจาก
การพฒันาทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในบริบททางวฒันธรรม สิง่แวดล้อม เศรษฐกิจ 
การเมือง และสงัคมของนกัเรียน โดยครูจะเปลีย่นบทบาทจากผู้ควบคมุประเด็นปัญหา เป็นผู้
กระตุ้นให้นกัเรียนร่วมกนัแก้ปัญหา นอกจากนีช้ว่ยให้นกัเรียนตระหนกัถึงความส าคญัของ
วิทยาศาสตร์ในชีวิตประจ าวนัและสง่ผลตอ่การเกิดจิตส านกึท่ีดีตอ่สิง่แวดล้อม 
 2.3  ควำมสัมพันธ์ของวทิยำศำสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม 
  Bencze (2012) กลา่ววา่ แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม           
มีความสมัพนัธ์ท่ีส าคญัของ 4 องค์ประกอบ ใช้กรณีความจริงทางแนวคิดของธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีรวมถึงการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี การใช้
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ความรู้ความเข้าใจธรรมชาติของสงัคม เช่น สงัคมวิทยา และสิง่แวดล้อม เช่น นิเวศวิทยา
วิทยาศาสตร์สิง่แวดล้อม ซึง่ทัง้หมดมีความสมัพนัธ์เก่ียวเน่ืองกนั ดงัแผนภาพท่ี 2-1  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2-1  ความสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม (Bencze,  
   2012) 
 

 นอกจากความสมัพนัธ์ ดงัภาพท่ี 2-1 แล้ว Bencze ยงัได้เสนอความสมัพนัธ์ของ
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม ให้เห็นวา่วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีบางครัง้เป็น
อิสระตอ่กนั และบางครัง้ก็ด าเนินการแบบมีปฏสิมัพนัธ์ตอ่กนัในบริบทของสงัคมซึง่อยู่ทา่มกลาง
สิง่แวดล้อม ดงัภาพท่ี 2-2 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2-2  ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม (Bencze, 2012) 

STSE 

สิง่แวดล้อม 

สงัคม เทคโนโลยี 

วิทยาศาสตร์ 
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 จากแนวคิดข้างต้น ผู้วิจยัจึงได้สรุป ความสมัพนัธ์ท่ีได้เกิดจากการบูรณาการความรู้
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อมให้เช่ือมโยงกนั ในเชิงบวกและเชิงลบ ซึง่เป็นการ
เรียนรู้ถึงทฤษฏี หลกัการ เหตผุล เนือ้หาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี ให้เข้าใจอยา่งลกึซึง้ถงึ
ปัญหา ผลกระทบหรือผลการสง่เสริมจากวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี แล้วน าไปสูก่ารค้นหาตรวจสอบ 
ด าเนินการ วิเคราะห์ วิจยัปัญหาที่ปรากฏขึน้จริงในชีวิตประจ าวนัหรือสงัคม เพื่อคิดค้นหาแนวทาง 
วิธีการการแก้ปัญหา อยา่งถกูต้องเหมาะสม ท่ีจะน าไปสูก่ารทกัษะตดัสนิใจแก้ปัญหานัน้ 
 2.4  รูปแบบและขัน้ตอนกำรจดักำรเรียนรู้ ตำมแนวคิดวทิยำศำสตร์ เทคโนโลยี 
สังคม และส่ิงแวดล้อม  
  1.  STS Problem-Solving Model (Carin, 1997) เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคมท่ีเน้นทกัษะการแก้ปัญหา (STS Problem-Solving 
Model) เน่ืองทกัษะการแก้ปัญหาเป็นทกัษะท่ีส าคญั การเรียนรู้รูปแบบนีส้ามารถตรวจสอบ
ความรู้เดิมของนกัเรียนและสามารถเพิ่มพนูความรู้ใหม่ได้โดยผา่นทกัษะการแก้ปัญหา การลงมือ
ปฏิบติัและการน าไปใช้ รูปแบบนีมี้การจดัการเรียนรู้ 5 ขัน้ ดงันี ้
    1.1  ขัน้สบืค้น (Search) นกัเรียนร่วมกนัตัง้ค าถาม เสนอความคิดเร่ืองท่ี
สนใจที่ต้องการศกึษา หวัข้อท่ีน าเสนอนัน้อาจมาจากเหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ในชุมชน จากต าราเรียน
วิทยาศาสตร์ จากกิจกรรมที่ได้ปฏิบติัมา ทศันศกึษา รายการโทรทศัน์หรือจากแหลง่อ่ืน ๆ ค าถาม
ท่ีนกัเรียนน าเสนออาจจมีมากมายหลายค าถาม แตจ่ะเลอืกเพียง 1-2 ค าถามเทา่นัน้ท่ีน ามาเป็น
หลกัในการศกึษา 
    1.2  ขัน้แก้ปัญหา (Solve) นกัเรียนจะฝึกใช้วิธีการทางการวิจยัในการเรียนรู้
เพื่อหาค าตอบหรือตอบค าถามในหวัข้อหรือประเด็นท่ีท าการศกึษา โดยนกัเรียนจะเป็นผู้ลงมือ
ปฏิบติัทัง้การเก็บ รวบรวมข้อมลู การบนัทกึผล 
    1.3  ขัน้สร้างสรรค์ (Create) จากการเก็บรวบรวมข้อมลูและการวิเคราะห์ผล 
นกัเรียนสามารถสร้าง จดักระท าและแสดงผลการค้นพบในลกัษณะของกราฟรูปแบบตา่ง ๆ หรือ
อาจสร้างหรือจดักระท าในรูปแบบอ่ืน ๆ 
    1.4  ขัน้แลกเปลีย่นประสบการณ์ (Share) นกัเรียนน าเสนอผลการศกึษา
ค้นคว้าแก่กลุม่เพื่อน โดยอาจน าเสนอในรูปแบบตา่ง ๆ เช่น การบรรยาย การเขียนรายงาน               
จดัแสดงเป็นโปสเตอร์ วีดิทศัน์ เพลง โคลง กลอนหรืออ่ืน ๆ 
    1.5  ขัน้น าไปปฏิบติัจริง (Act) นกัเรียนน าผลท่ีได้จากการศกึษาไปปฏิบติั 
หรือน าเสนอข้อค้นพบนีแ้ก่ผู้ ท่ีเก่ียวข้องเพื่อแก้ปัญหา โดยครูและนกัเรียนอาจจดัการประชุมพบปะ
ชีแ้จงปัญหาและข้อค้นพบ หรือเขียนจดหมายถึงบุคคลหรือหนว่ยงานท่ีเก่ียวข้อง 
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  2.  Bencze (2012) ได้กลา่วถึงขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม ดงัตอ่ไปนี ้
   ขัน้ท่ี 1  การแสดงความคิด ผู้สอนน าเสนอหรือยกตวัอยา่งประเด็นท่ีเก่ียวข้องกบั
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม โดยให้มีการระดมสมองหรือโต้วาที 
   ขัน้ท่ี 2  การศกึษาความคิด ผู้สอนให้นกัเรียนศกึษาประเด็นแสดงความสมัพนัธ์
ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม ในประเด็นท่ีผู้ เรียนมีความสนใจ 
   ขัน้ท่ี 3  การตดัสนิความคิด ผู้สอนให้ผู้ เรียนได้ตดัสนิผลของประเด็นท่ีศกึษา โดย
อาจใช้วิธีการตา่ง ๆ ในการตดัสนิเช่น การโต้วาที การอภิปรายแสดงความคิดเห็น การแสดง
บทบาทสมมติ 
  6.  Yoruk, Morgil, and Secken (2010) ได้เสนอแนวทางการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม ดงันี ้
   ขัน้ท่ี 1  การสร้างความสนใจ เป็นการการน าเข้าสูบ่ทเรียน เกิดจากความสงสยั
หรือความสนใจของตวันกัเรียนเอง เป็นการเช่ือมโยงความรู้เดิมและผู้สอนกระตุ้นให้นกัเรียนสร้าง
ค าถามท่ีเก่ียวข้องกบัแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม 
   ขัน้ท่ี 2  การสบืค้นและค้นคว้า ให้นกัเรียนค้นคว้าข้อมลูท่ีเกิดจากความสนใจ 
สงสยัและรวบรวมข้อมลูในประเด็นท่ีนกัเรียนสนใจ 
   ขัน้ท่ี 3  การอธิบาย นกัเรียนน าข้อมลูท่ีได้จากการสบืค้นและค้นหา แล้วน ามา
วิเคราะห์ แปลผล สรุปและอภิปรายพร้อมทัง้น าเสนอผลงานในรูปแบบตา่ง ๆ เช่น นิทรรศการ  
การโต้วาที 
   ขัน้ท่ี 4  การขยายความรู้ ครูจดัสถานการณ์สิง่แวดล้อมเพื่อให้นกัเรียนมีความรู้
มากขึน้และขยายกรอบความคิดเช่ือมโยงความรู้เดิมสูก่ารดแูลรักษาสภาพสิง่แวดล้อม ตลอดจน
การน าเอาความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่สงัคม 
   ขัน้ท่ี 5  การประเมิน ครูต้องมีตรวจสอบความถกูต้องของความรู้ท่ีนกัเรียนได้
เรียนรู้ เช่น การใช้แบบฝึกหดั แบบทดสอบ การประเมินตามสภาพจริง 
  Richardson and Blades (2001) มีขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม มี 5 ขัน้ตอน โดยได้ยกประเด็น “การปลกูพืช
เชิงเด่ียว” มาเป็นตวัอยา่งประกอบการอธิบายแตล่ะขัน้ตอน ดงันี ้
   ขัน้ท่ี 1 ค้นคว้าหาข้อมลู เร่ิมต้นบทเรียนโดยการให้ผู้ เรียนเลอืกสถานการณ์ท่ีจะ
ศกึษา อาทิเช่น การปลกูพืชเชิงเด่ียว การปลกูชาในประเทศแคนยา การปศสุตัว์ท่ีเพิ่มขึน้แถบลุม่
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น า้อะเมซอน ผลผลติจากต้นคาโนลาในประเทศแคนาดา การฟืน้ฟูป่าทัว่โลก เป็นต้น โดยแบง่
ผู้ เรียนเป็นกลุม่ สบืค้นผลกระทบที่เกิดขึน้ตอ่สายใยอาหาร ความหลากหลายของสิง่มีชีวิตและ
สิง่แวดล้อม โดยใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเคยศกึษาและใช้เทคโนโลยีในการสร้างแผนผงัความคิด
เขียนกราฟเพื่อประกอบและแสดงผลการค้นคว้าข้อมลู 
   ขัน้ท่ี 2  อภิปรายหาสาเหตแุละเช่ือมโยงความสมัพนัธ์  ผู้ เรียนร่วมกนัแสดงความ
คิดเห็นและอภิปรายการปลกูพืชเชิงเด่ียวในบริบททางการเมือง การปกครอง สงัคม และเศรษฐกิจ  
ท าความเข้าใจถึงประเภทของการปลกูพืชเชิงเด่ียว ตรวจสอบความจริงผา่นการสบืค้น การส ารวจ 
การตดัสนิใจ ผู้ เรียนสามารถสบืค้นผา่นอินเตอร์เน็ต เพื่อเข้าถึงข้อมลูของภาครัฐ ภาคอุตสาหกรรม  
รวมไปถึงกลุม่และองค์กรตา่ง ๆ ท าการสบืค้นความสมัพนัธ์ของวิทยาศาสตร์กบัสงัคมของผู้ เรียน
เอง ผู้ เรียนแตล่ะกลุม่เตรียมการและวางแผนเพื่อน าเสนอเป็นบทความสัน้ ๆ เก่ียวกบัปัจจยัด้าน
การปกครอง สงัคม วิทยาศาสตร์ และเศรษฐศาสตร์ ท่ีน าไปสูก่ารตดัสนิใจปลกูพืชเชิงเด่ียว โดย
น าเสนอในระดบัชัน้เรียน ระดบัโรงเรียนหรือระดบัสงัคมตอ่ไป 
   ขัน้ท่ี 3 พิจารณาผลกระทบของประเด็นหรือสถานการณ์ท่ีศกึษา พิจารณา
ผลกระทบทัง้ทางบวกและทางลบของการปลกูพืชเชิงเด่ียว เช่ือมโยงถึงการท าฟาร์มในภาพรวม
ของแตล่ะพืน้ท่ีเพื่อพฒันาคณุภาพชีวิตของคนในสงัคม ผา่นการน าเสนอโดยใช้โปรแกรม Power 
Point หรือน าเสนอด้วยสือ่อ่ืน ๆ เช่น วิดีโอเทป แลกเปลีย่นความคิดเห็นด้านความสมัพนัธ์อ่ืน ๆ          
ท่ีเก่ียวข้องกบัผู้ เรียนและมีความสนใจในสิ่งท่ีก าลงัปฏิบติั ท าให้ผู้ เรียนเป็นพลเมืองท่ีมีความรอบรู้
ในการพฒันาทัง้ชุมชนของตนเองและชุมชนภายนอก 
   ขัน้ท่ี 4 ปฏิบติัการ ผู้ เรียนน าความรู้ท่ีได้จากการศกึษาไปใช้ในชีวิตประจ าวนั    
เช่น การโต้วาที การอภิปราย น าเสนอในการประชุมมวลชนท่ีส าคญั ๆ หรือรายการออกอากาศ           
ท่ีเก่ียวข้องกบัสว่นรวม การเขียนจดหมายถึงบรรณาธิการ การพดูคยุกนัในเครือขา่ยคอมพิวเตอร์   
ท่ีเช่ือมโยงระหวา่งองค์กรตา่ง ๆ และการแลกเปลีย่นความคิดเห็นซึง่กนัและกนั 
   ขัน้ท่ี 5 ประเมินผลหลกัสตูรปฏิบติัการ ผู้ เรียนน าเสนอในสิง่ท่ีได้เรียนรู้เก่ียวกบั
ความซบัซ้อนของประเด็นท่ีศกึษาผา่นบทความ แผนผงัความคิด การแสดง ซึง่เป็นการเปิดโอกาส
ให้ผู้ เรียนได้แสดงถึงการเป็นพลเมืองท่ีดี และสะท้อนความต้องการตอ่การสนบัสนนุของพืน้ท่ีท่ี
ผู้ เรียนท าการส ารวจ การท่ีผู้ เรียนประสบกบัเหตุการณ์ตา่ง ๆ ด้วยตวัผู้ เรียนเอง จะท าให้ผู้ เรียน
เข้าใจในสิง่ท่ีไม่สามารถบอกเลา่ได้เก่ียวกบัชีวิตของคนในชุมชนนัน้ ๆ 
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  สวุรรณา อมัพรดนยั (2554) ได้กลา่วถึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม น าไปประยกุต์ตามแนวคิดของ Richardson and 
Blades (2001) ประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้

   ขัน้ท่ี 1 รุกให้นกัเรียนค้นหาข้อมลู เร่ิมต้นบทเรียนด้วยการเลอืกสถานการณ์ ท่ี
เกิดขึน้กบัสิง่แวดล้อม โดยแบง่นกัเรียนท างานกลุม่เพื่อสบืค้นผลกระทบท่ีเกิดขึน้ โดยการเขียน
แผนผงัแสดงวิธีการค้นคว้าข้อมลู 

   ขัน้ท่ี 2 ให้อิสรภาพในการค้นคว้า ซกัถาม และอภิปราย เปิดโอกาสให้นกัเรียน
สบืค้นข้อมลู โดยใช้กระบวนการส ารวจตรวจสอบ ให้นกัเรียนเลอืกส ารวจข้อมลูตามความสนใจ
นกัเรียนใช้การสบืค้นทางอินเตอร์เน็ตในการค้นคว้าข้อมลูด้านวิทยาศาสตร์ งานวิจยัด้าน
การศกึษาท่ีเก่ียวข้องกบัการปกครอง สงัคม เศรษฐกิจ เพือ่เตรียมการน าเสนอหน้าชัน้เรียน 
   ขัน้ท่ี 3 อภิปรายผลร่วมกบันกัเรียน นกัเรียนแสดงข้อมลูท่ีได้จากการสบืค้น แสดง
ทัง้ผลดีและผลเสยีของข้อมลูท่ีมีตอ่ชีวิตประจ าวนั โดยการน าเสนอโดยการใช้ Power Point และ          
วีดีทศัน์ 
   ขัน้ท่ี 4 กระตุ้นให้นกัเรียนลงมือปฏิบติัจริง นกัเรียนน าความรู้ไปประยกุต์ใช้ เช่น 
การเขียนบทความ การจดัท าเว็บไซด์ การจดัการสมัมนา 
   ขัน้ท่ี 5 ประเมินผลการประเมินท าได้โดยการประเมินจากการเขียนบทความ
แผนผงัแนวคิด การแสดงบทบาทสมมติ 
  ปรัชญา จนัตา (2556) ได้ศกึษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้นี ้เป็นไปตามแนวคิดของ 
Carin (1997) ประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้ 
   ขัน้ท่ี 1 สบืค้น (Search) 
    1.  รูปแบบของกิจกรรมที่สามารถกระตุ้นให้นกัเรียนเห็นถึงความส าคญัและ
สภาพปัญหาของทรัพยากรตา่ง ๆ เพื่อน าไปสูก่ารตัง้ค าถามท่ีดีนัน้ 
    2.  การตัง้ค าถามของนกัเรียนนัน้ ครูควรกระตุ้นนกัเรียนให้ช่วยกนัแสดงความ
คิดเห็นและแนะน าเป็นรายกลุม่ เม่ือแตล่ะกลุม่ตัง้ค าถามเสร็จแล้วให้น าค าถามไปติดบนกระดาน
หน้าชัน้เรียนเพื่อให้ทกุกลุม่เห็น และนกัเรียนสามารถใช้ค าถามท่ีสนใจของกลุม่อ่ืนได้เพื่อท าให้เกิด
ความหลากหลายของค าถามและครอบคลมุประเด็น 
   ขัน้ท่ี 2 แก้ปัญหา (Solve) 
    2.1  ครูควรชีแ้จงและแนะน าการวางแผนเพื่อสบืค้นข้อมลู วิธีการสบืค้น 
แหลง่สบืค้น และการพิจารณาความนา่เช่ือถือของข้อมลู 
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    2.2  การด าเนินการสบืค้นวิธีการแก้ปัญหาของนกัเรียนสามารถสบืค้นจาก
ทางอินเทอร์เน็ตและแหลง่สบืค้นอ่ืน ๆ ควบคูไ่ปด้วย เช่น หนงัสอืในห้องสมดุ หรือหนงัสอืท่ีครู
จดัเตรียมไว้ให้ รวมทัง้สถานท่ีจริงและบุคคลท่ีเก่ียวข้อง 
    2.3  ในระหวา่งการสบืค้น ครูควรกระตุ้นและแนะน าการสบืค้นและ                 
การคดัเลอืกข้อมลูท่ีมีความนา่เช่ือถือให้แก่นกัเรียนเป็นรายบุคคล สาหรับนกัเรียนท่ีตัง้ใจท า
กิจกรรมครูจะให้การเสริมแรงด้วยการชมเชยให้เป็นแบบอยา่งกบัเพื่อน ๆ 
   ขัน้ท่ี 3 สร้างสรรค์ (Create) 
    3.1  ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่น าข้อมลูการแก้ปัญหาที่สบืค้นมาสรุปสาระส าคญั 
ร่วมกนัอภิปรายในกลุม่ จากนัน้เรียบเรียงและสรุป 
    3.2  ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ร่วมกนัคิดวิธีการน าเสนอข้อมลูการแก้ปัญหาด้วย
วิธีท่ีถนดัและรูปแบบท่ีแตกตา่งออกไป 
    3.3  ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่น าเสนอความคืบหน้าของการเตรียมน าเสนอให้
เห็นความก้าวหน้าของกลุม่อ่ืน 
    3.4  ครูมีบทบาทช่วยแนะน า ตรวจสอบความถกูต้องของข้อมลู และช่วย
กระตุ้นนกัเรียนให้คิดวิธีการน าเสนอรูปแบบท่ีนา่สนใจ ส าหรับนกัเรียนท่ีตัง้ใจท ากิจกรรมครูจะให้
การเสริมแรงด้วยการชมเชยให้เป็นแบบอยา่งกบัเพื่อน ๆ 
   ขัน้ท่ี 4 แลกเปลีย่นประสบการณ์ (Share) 
    4.1  ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ออกมาน าเสนอข้อมลูการแก้ปัญหาที่ได้เตรียมไว้ 
จากนัน้ให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย ซกัถาม และเสนอแนะเก่ียวกบัข้อมลูการแก้ปัญหาและวิธีการ
น าเสนอ 
    4.2  ครูมีบทบาทในการกระตุ้นให้นกัเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นหรือถาม
ค าถามเพื่อนท่ีน าเสนอ กระตุ้นให้นกัเรียนคิดวิธีการน าเสนอข้อมลูท่ีแตกตา่งกนัออกไปและให้
ค าแนะน าในการปรับปรุงสือ่ประกอบการน าเสนอ 
   ขัน้ท่ี 5 น าไปปฏิบติัจริง (Act) 
    5.1  รูปแบบของการจดักิจกรรมในแตล่ะครัง้ควรมีความหลากหลายและเป็น
รูปแบบท่ีนกัเรียนได้ลงมือปฏิบติัด้วยตนเอง 
    5.2  ครูเป็นผู้ตรวจสอบความถกูต้องและให้ค าแนะน าแก่นกัเรียนในการจดัท า
สือ่เผยแพร่จากการศกึษาเอกสารที่เก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีสงัคมและสิง่แวดล้อม  
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  รุ่งทิวา กองสอน และพงษ์ศกัด์ิ แป้นแก้ว (2556) ได้กลา่วถึงรูปแบบและขัน้ตอนการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้นี ้ได้สงัเคราะห์มาจากการศกึษา แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดของ 
Carin (1997) Bryant (1975) Aikenhead (1988) และณฐัวิทย์ พจนตนัติ (2548) ได้เป็นรูปแบบ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้  Problem- Solving Model มี 6 ขัน้ตอน ดงันี ้
   ขัน้ท่ี 1 สบืค้น ค้นหาปัญหาสอดคล้องกบัชีวิตจริง 
   ขัน้ท่ี 2 แก้ปัญหาด าเนินการ แก้ไขปัญหาด้วยวิธีการตา่ง ๆ 
   ขัน้ท่ี 3 สร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นโต้แย้งเขียนแสดงอภิปรายวิธีการ
ด าเนินการ แก้ปัญหา 
   ขัน้ท่ี 4 สะท้อนคิดน าเสนอข้อมลูในรูปแบบตา่ง ๆ สือ่สารถ่ายทอดสูผู่้ อ่ืนได้อยา่ง
สร้างสรรค์  
   ขัน้ท่ี 5 แลกเปลีย่นประสบการณ์แลกเปลีย่นเรียนรู้แสดงความคิดเห็นโต้แย้ง 
   ขัน้ท่ี 6 น าไปปฏิบติัจริงการสร้างสรรค์ผลงานสูก่ารน าไปใช้ในชีวิตจริง 
  ธีระ ช้างแดง (2557) ได้กลา่วถึงรูปแบบและขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้นี ้ได้
สงัเคราะห์มาจากการศกึษา แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดของ Yoruk et al. (2010) ได้
เสนอแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม ดงันี ้
   ขัน้ท่ี 1 การสร้างความสนใจ เป็นการการน าเข้าสูบ่ทเรียน เกิดจากความสงสยั
หรือความสนใจของตวันกัเรียนเองเป็นการเช่ือมโยงความรู้เดิมและผู้สอนกระตุ้นให้นกัเรียนสร้าง
ค าถาม ท่ีเก่ียวข้องกบัแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม 
   ขัน้ท่ี 2 การสบืค้นและค้นคว้า ให้นกัเรียนค้นคว้าข้อมลูท่ีเกิดจากความสนใจ 
สงสยัและรวบรวมข้อมลูในประเด็นท่ีนกัเรียนสนใจ 
   ขัน้ท่ี 3 การอธิบาย นกัเรียนน าข้อมลูท่ีได้จากการสบืค้นและค้นหา แล้วน ามา
วิเคราะห์ แปลผล สรุปและอภิปรายพร้อมทัง้น าเสนอผลงานในรูปแบบตา่ง ๆ เช่น นิทรรศการ  
การโต้วาที 
   ขัน้ท่ี 4 การขยายความรู้ ครูจดัสถานการณ์สิง่แวดล้อมเพื่อให้นกัเรียนมีความรู้
มากขึน้และขยายกรอบความคิดเช่ือมโยงความรู้เดิมสูก่ารดแูลรักษาสภาพสิง่แวดล้อม ตลอดจน
การน าเอาความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่สงัคม 
   ขัน้ท่ี 5 การประเมิน ครูต้องมีตรวจสอบความถกูต้องของความรู้ท่ีนกัเรียนได้
เรียนรู้ เช่น การใช้แบบฝึกหดั แบบทดสอบ การประเมินตามสภาพจริง 
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 จากการวิเคราะห์รูปแบบและขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ข้างต้น ผู้วิจยัเลอืกใช้รูปแบบ
และขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดของ Carin (Carin, 1997) เน่ืองจากเป็นรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมกระบวนการแก้ปัญหา ซึง่ใช้สถานการณ์ปัญหาให้ผู้ เรียนได้คิดแก้ปัญหา
จากสถานการณ์ใกล้ตวัที่ผู้ เรียนพบในปัจจุบนั น าผลท่ีได้จากการค้นคว้ามาแลกเปลีย่นเรียนรู้ เพื่อ
น าไปสูก่ระบวนการแก้ปัญหา ประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน 
    1.1  ขัน้สบืค้น (Search) เป็นขัน้ท่ีให้นกัเรียนตัง้ค าถาม เสนอความคิดเร่ืองท่ีสนใจ
ศกึษา หวัข้อท่ีน าเสนอมาจากสถานการณ์ /ประเด็นจากแหลง่ข้อมลูและแหลง่เรียนรู้ท่ีหลากหลาย 
เพื่อกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความสงสยั ค าถามท่ีนกัเรียนน าเสนอ ครูจะจดัหมวดหมู่ของค าถาม
และนกัเรียนมีสว่นร่วมในการจดักลุม่ค าถาม โดยให้อยูใ่นประเด็นท่ีเก่ียวข้องน ามาเป็นหลกัใน
การศกึษาและนกัเรียนต้องวางแผนการสบืค้นหาค าตอบ โดยระบุแหลง่เรียนรู้ วิธีการบนัทกึหรือ
การเก็บรวบรวมข้อมลู 
  1.2  ขัน้แก้ปัญหา (Solve) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนจะฝึกใช้วิธีการทางการวจิยัในการเรียนรู้
เพื่อหาค าตอบหรือตอบค าถามในหวัข้อหรือประเด็นปัญหาที่ท าการศกึษา โดยนกัเรียนจะเป็นผู้ลง
มือปฏิบติัตามวธีิการและแผนการท่ีเตรียมไว้ นกัเรียนด าเนินการรวบรวมข้อมลู บนัทกึผลแล้วสรุป
ความรู้ท่ีได้จากการหาค าตอบ โดยครูท าหน้าที่เป็นท่ีปรึกษา ให้ค าแนะน า จดัเตรียมสือ่ แหลง่
ค้นคว้า วสัดอุุปกรณ์ อ านวยความสะดวก พร้อมทัง้สงัเกตการท างานร่วมกนัของนกัเรียน และ
ประเมินการปฏิบติังานในการแก้ปัญหาการค้นหาค าตอบของนกัเรียน 
  1.3  ขัน้สร้างสรรค์ (Create) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนเช่ือมโยงข้อสรุปท่ีได้จากทฤษฎี และ
หลกัการจากเอกสาร ใบความรู้ และแหลง่ข้อมลูท่ีครูและนกัเรียนจดัเตรียมมาเพื่อขยายความคิด
และสรุปข้อค้นพบให้ชดัเจน และเตรียมการน าเสนอข้อสรุปและสิง่ท่ีได้จากการค้นหาค าตอบจาก
ประเด็นปัญหา นกัเรียนสามารถสร้างสรรค์ข้อมลูมาจดักระท าและแสดงผลการค้นพบในรูปแบบท่ี
นกัเรียนสนใจ แสดงความคิดเห็นผา่นกระบวนการกลุม่โดยให้นกัเรียนได้วิเคราะห์วิจารณ์
แลกเปลีย่นความรู้ซึง่กนัและกนั โดยครูใช้ค าถามกระตุ้นการเรียนรู้และให้ค าแนะน า เพื่อให้
นกัเรียนเช่ือมโยงความคิดและอ านวยความสะดวกการเตรียมการเพื่อน าเสนอข้อมลูของนกัเรียน 
  1.4  ขัน้แลกเปลีย่นประสบการณ์ (Share) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนน าเสนอข้อสรุปและผล
การศกึษาค้นคว้าแก่กลุม่เพื่อนหรือใช้กระบวนการกลุม่ โดยอาจน าเสนอในรูปแบบตา่ง ๆ เช่น การ
น าเสนอหน้าชัน้เรียน การจดันิทรรศการ ป้ายนิเทศ การเขียนรายงาน ผู้ เรียนมีการอภิปรายแสดง
ความคิดเห็นร่วมกนัเพื่อแลกเปลีย่นความคิดกบักลุม่อ่ืน ๆ โดยครูกระตุ้นให้นกัเรียนร่วมกนั
อภิปราย แลกเปลีย่นความคิด ประสบการณ์การท างานและการแก้ปัญหา รวมทัง้ประเมินการ
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น าเสนอให้ข้อมลูย้อนกลบั การเช่ือมโยงความสมัพนัธ์หรือการบูรณาการความรู้ของวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยีท่ีมีผลตอ่สงัคมและสิง่แวดล้อม และลงข้อสรุปจากการเรียนรู้ รวมทัง้ให้นกัเรียนมี
สว่นร่วมในการประเมินตนเองและประเมินกลุม่เพื่อน 
  1.5  ขัน้น าไปปฏิบติัจริง (Act) นกัเรียนน าผลท่ีได้จากการเรียนรู้สะท้อนความคิดใน
การน าความรู้วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีท่ีมีผลตอ่สงัคมและสิง่แวดล้อม ไปประยกุต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวนั ในรูปแบบการเขียนเรียงความ การน าเสนอหรือจดัแสดงนิทรรศการเพื่อเผยแพร่
ผลงานหรือผลจากการเรียนรู้กบัเพื่อนในโรงเรียน นอกห้องเรียน โดยครูเป็นท่ีปรึกษา ให้
ข้อเสนอแนะรวมทัง้วางแผนติดตามการปฏิบติังาน 
 2.5  กำรประเมินผลจัดกำรเรียนกำรสอนตำมตำมแนวคิดวิทยำศำสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม 
 การเลอืกรูปแบบการประเมินไปใช้อยา่งเหมาะสมเพื่อให้เกิดประโยชน์สงูสดุ ต้องมี
ความสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์หรือประเด็นปัญหาที่ต้องการประเมิน  ซึง่การจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สงัคม  และสิง่แวดล้อม  มีการประเมินท่ีเน้นการตดัสินคณุคา่
โดยวิธีเชิงธรรมชาติ (NV Models) โดยใช้รูปแบบ Authentic Approach ซึง่มีรายละเอียด ดงันี ้
   ศิริชยั กาญจนวาส ี(2550) กลา่วถึงรูปแบบการประเมินผลการปฏิบติังานตาม
สภาพจริง (Authentic Approach) มีความยืดหยุน่ เหมาะกบัการประเมินภาคปฏิบติัท่ีใกล้เคียง
กบัสภาพจริงทางสงัคม เช่น การประเมินตามสภาพปัญหาจริงเก่ียวกบัความคิด การท างาน
ร่วมกนัชิน้งาน งานเขียน แฟ้มสะสมงาน ทกัษะชีวิต เป็นต้น โดยตดัสนิตามมิติคณุภาพ (Rubrics) 
ซึง่เป็นระดบัมาตรฐานท่ียอมรับ ใช้เปรียบเทียบภายในกลุม่และระหวา่งกลุม่ การประเมินผลงาน
ตามสภาพจริงประกอบด้วย 
   1.  ก าหนดทกัษะหรือคณุลกัษณะท่ีต้องการประเมิน 
   2.  เลอืกสถานการณ์และเคร่ืองมือประเมินท่ีเป็นสภาพจริง 
   3.  จดักิจกรรมปฏิบติัการ 
   4.  ก าหนดมิติคณุภาพเพื่อใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานส าหรับการประเมิน 
   5.  ท าการประเมินผลการปฏิบติั 
   6.  ตรวจสอบความถกูต้องและรายงานผล 
  ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (2549) กลา่วถึงเทคนิควิธี                  
การประเมินตามสภาพจริง  
   1.  ประเมินโดยใช้ภาระงานท่ีสร้างขึน้ตามค าสัง่ (Structured on demand task) 
การประเมินความสามารถของผู้ เรียน ในการจดัการงานท่ีมีความแตกตา่งกนัมากและต้องเป็นงาน
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ท่ีต้องมีการปฏิบติั การควบคมุทัง้ภาระงาน ชิน้งานตา่ง ๆ และบริบทหรือเหตกุารณ์ตา่ง ๆ ซึง่
ผู้ เรียนจะต้องกระท าหรือแสดงออกมา ในกรณีเช่นนีจ้ะใช้ภาระงานหรือชิน้งานท่ีก าหนดกรอบ
ขอบเขต ให้ท าขึน้หรือการให้ท ากิจกรรม ผู้สอนจะเป็นคนตดัสนิใจวา่เม่ือไร วสัดอุะไรที่จะถกู
น ามาใช้ จะมีค าแนะน าเฉพาะในความสามารถนัน้ ๆ มีค าอธิบายลกัษณะของผลผลติท่ีผู้ เรียนจะ
ท าออกมาภาระงานตามค าสัง่มี 2 ลกัษณะ คือ 
    1.1  ภาระงานประเภท Paper and Pencil ให้ผู้ เรียนบนัทกึและเขียน
ค าอธิบายประเด็นตา่ง ๆ การให้เหตผุล และแสดงวิธีการที่น าไปสูก่ารแก้ปัญหามิใช่ระบุเพียง
ค าตอบเทา่นัน้ 
    1.2  ภาระงานประเภทจดัเตรียมและคดัสรรทรัพยากรการเรียนรู้ เป้าหมาย
การเรียนรู้ท่ีส าคญัของภาระงานนี ้คือ ผู้ เรียนจะต้องเตรียมการและคดัสรรทรัพยากร การเรียนรู้ 
เพื่อปฏิบติัภาระงานบางอยา่งได้ส าเร็จ ดงันัน้ผู้ เรียนจะต้องน าเสนอวิธีการจดัเตรียมและคดัสรร
ทรัพยากรตา่ง ๆ ด้วยทางเลอืกท่ีหลากหลาย เพื่อท าให้ภาระงานนัน้ส าเร็จอยา่งสมบูรณ์และมี
ประสทิธิภาพ 
   2.  ประเมินโดยใช้ภาระงานท่ีแสดงถึงความสามารถที่มีลกัษณะเดียวกนัหรือ
ร่วมกนัในกลุม่สาระหลาย ๆ กลุม่ (Naturally occurring or Typical performance task) แทนท่ี
จะคิดสร้างสรรค์ภาระงาน ชิน้งาน และควบคมุสถานการณ์การประเมิน เราสามารถใช้
ความสามารถที่เกิดขึน้และประเมิน ณ เวลาหนึง่ 
   3.  ประเมินโดยใช้โครงการระยะยาว (Longer-term project)  
    3.1  โครงการรายบุคคล  เป็นกิจกรรมที่ผู้ เรียนต้องใช้เวลาในการท าผลงาน 
เช่น  การสร้างแบบจ าลอง  ผงัแสดงความสมัพนัธ์ของเนือ้หา  การวางแผนรายงาน  ลกัษณะการ    
น าเสนอ  การอธิบายในสิง่ท่ีเขาเข้าใจในแต่ละหวัข้อ   
    3.2  โครงการกลุม่  จุดมุ่งหมายเพือ่ให้ผู้ เรียน 2-3 คน ได้ท างานร่วมกนั  
   4.  ประเมินจากแฟ้มสะสมงาน (Portfolio) เป็นผลงานท่ีผู้ เรียนเก็บรวบรวมไว้ มี
ร่องรอยให้เห็นถึงจุดเดน่และจุดด้อยของผู้ เรียน แฟ้มสะสมงานแบง่ออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ แฟ้ม
สะสมงานท่ีเก็บงานท่ีดีท่ีสดุกบัแฟ้มสะสมงานท่ีแสดงความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ เน้นขัน้ตอน
การท างานมากกวา่ผลผลติท่ีส าเร็จ 
   5.  ประเมินจากการแสดง การสาธิต (Demonstration) เป็นความสามารถของ
ผู้ เรียนท่ีท าตามค าสัง่ในการใช้ความรู้และทกัษะตา่ง ๆ ปฏิบติัภาระงานหรือชิน้งานท่ีสลบัซบัซ้อน     
การแสดงมิต้องใช้เวลานานหรือซบัซ้อนเหมือนโครงงาน  
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   6.  ประเมินจากการทดลองและการสบืสวน (Experiment and Inquiry) การ
ทดลองหรือการสบืสวน เป็นการปฏิบติังานท่ีต้องการให้ผู้ เรียนวางแผนลงมือปฏิบติั และแปลผล
ของการศกึษาวิจยัเชิงประจกัษ์ การศกึษามุ่งเน้นการตอบค าถาม การประเมินมุ่งเน้นไปท่ีคณุภาพ
ของกรอบการอ้างอิงของผู้ เรียน การน าเสนอปัญหาที่ก าลงัศกึษา กระบวนการวางแผน คณุภาพ
ของข้อค าถาม ค าอธิบายท่ีน าเสนอ  
   7.  ประเมินจากการแสดงด้วยวาจาและการแสดงละคร (Oral Presentation and 
Dramatization) การให้ผู้ เรียนน าเสนอด้วยการพดู โดยเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนอธิบายเก่ียวกบัองค์
ความรู้และใช้ทกัษะการพดูในรูปแบบตา่ง ๆ เช่น การสมัภาษณ์ การกลา่วค าปราศรัย การบรรยาย 
การพดูโต้ตอบ การโต้วาที การอภิปราย รวมทัง้การแสดงละคร เป็นต้น 
  นฤมล ยตุาคม (2542) กลา่วถึงวิธีการประเมินผลเป็นวิธีการประเมินท่ีต้องการให้
ผู้ เรียนได้แสดงออกวา่เขามีความรู้และความสามารถวา่เขาท าอะไรได้บ้าง เป็นการให้ข้อมลูกบั
ครูผู้สอนถึงความเข้าใจในการเรียนวิทยาศาสตร์ของเด็กแตล่ะคนเช่นเดียวกบัการสอนท่ีเน้น
ผู้ เรียนเป็นส าคญัซึง่ประกอบด้วยวิธีการประเมินดงันี  ้
   1.  วิธีการประเมินผลโดยครู 
    1.1  การใช้ข้อสอบวดัความรู้ความเข้าใจ ความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร์ 
ทกัษะการคิดวิจารญาณและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
    1.2  การประเมินผลการปฏิบติั (Performance Assessment) เป็นการ
ประเมินจากงานท่ีให้นกัเรียนแสดงออกถึงความสามารถในการท างานท่ีเป็นการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์จริง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
รวมถึงโครงงานท่ีก าหนดให้นกัเรียนปฏิบติั 
    1.3  การสงัเกตของครู โดยใช้แบบตรวจสอบรายการพฤติกรรม 
   2.  วิธีการประเมินผลโดยนกัเรียน ได้แก่ 
    2.1  การประเมินตนเอง เป็นการกระตุ้นให้นกัเรียนได้สะท้อนความคิด และ
ควบคมุตนเองในการเรียนรู้ทัง้ในเร่ืองความรู้ ทกัษะ และเจตคติ การประเมินตนเองรวมถึงการ
ประเมินการท างานของเพื่อนในกลุม่ด้วย วิธีการในการประเมินตนเอง อาจท าเป็นรายการ 
Checklist หรือให้เขียนอนทิุน (Journal) 
    2.2  การใช้แฟ้มสะสมงานเป็นการให้นกัเรียนรวบรวมตวัอยา่งผลงานของ
นกัเรียนเองได้ตดัสนิใจเลอืกผลงานท่ีเป็นตวัแทนความรู้ความเข้าใจ ความสามารถและทกัษะทาง 
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนเอง 
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 จากการศกึษาการประเมินผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สงัคม และสิง่แวดล้อม ผู้วิจยัสรุปได้วา่การประเมินผลจากการใช้ข้อสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหา การประเมินผลการปฏิบติั จากงานท่ีให้นกัเรียน
แสดงออกถึงความสามารถในการท างานท่ีเป็นการแก้ปัญหา โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และทกัษะการคิด การปฏิบติั รวมถึงงานท่ีก าหนดให้นกัเรียนท า และการสงัเกตของครู โดยใช้
แบบตรวจสอบรายการพฤติกรรม 
 
3.  ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
 3.1 ควำมหมำยของผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
  ภพ เลาหไพบูลย์ (2542) ได้ให้ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไว้วา่เป็น
พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถในการกระท าสิง่หนึง่สิง่ใดได้จากท่ีไม่เคยกระท าได้หรือ
กระท าได้น้อยก่อนท่ีจะมีการเรียนรู้ซึง่เป็นพฤติกรรมที่สามารถวดัได้ 
  พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2543) ได้ท าการให้ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไว้วา่
เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งทดสอบความรู้ ทกัษะ สมรรถภาพทางสมองด้านตา่ง ๆ ของผู้ เรียนวา่
หลงัจากการเรียนรู้เร่ืองนัน้ ๆ แล้วผู้ เรียนมีความรู้ความสามารถในวิชาที่เรียนมากน้อยเพียงใดมี
พฤติกรรมเปลีย่นแปลงไปจากเดิมตามความมุ่งหมายของหลกัสตูรในวิชานัน้ ๆ  
  ศิริชยั กาญจนวาส ี(2550) กลา่ววา่ผู้ เรียนเกิดการเปลีย่นแปลงปริมาณหรือคณุภาพ
ของความรู้ความสามารถพฤติกรรม หรือลกัษณะทางจิตใจ ไปในทิศทางที่พงึประสงค์ตาม
จุดมุ่งหมายของหลกัสตูร อนัเป็นผลมาจากประสบการณ์การเรียนการสอนท่ีผู้สอนจดัขึน้   
 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบซึง่เป็นแบบประเมินผล
ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ ซึง่เป็นความสามารถหรือพฤติกรรมที่ตรงตามจุดมุ่งหมายท่ีวางไว้ 
 3.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 

  ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
   วิรัช วรรณรัตน์ (2548) กลา่ววา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิเป็นแบบทดสอบท่ีใช้
วดัความรู้ความสามารถของผู้สอบจากการเรียนรู้ โดยต้องการทราบวา่ผู้สอบมีความรู้อะไรบ้าง
มากน้อยเพียงใด เม่ือผา่นการเรียนไปแล้ว  
   ศิริชยั กาญจนวาส ี(2550) กลา่ววา่ แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็น
เคร่ืองมืออยา่งหนึง่ส าหรับการวดัและประเมินผลสมัฤทธ์ิของการเรียนรู้ของผู้ เรียนตามเป้าหมายท่ี
ก าหนดไว้ ท าให้ผู้สอนทราบวา่ผู้ เรียนได้พฒันาความรู้ ความสามารถถึงระดบัมาตรฐานท่ีผู้สอน
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ก าหนดไว้หรือยงั หรือมีความรู้ความสามารถถึงระดบัใด หรือมีความรู้ความสามารถดีเพียงใด เม่ือ
เปรียบเทียบกบัเพื่อนท่ีเรียนด้วยกนั 

 จากการศกึษาสามารถ สรุปได้วา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ คือ แบบทดสอบท่ีใช้วดั 
ผลการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีมีลกัษณะสมัพนัธ์กบัหลกัสตูร มีเนือ้หาสอดคล้องกบัจุดประสงค์การ
เรียนรู้ ผลคะแนนใช้ตดัสนิความส าเร็จในการเรียนของผู้ เรียน ทัง้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 3.3 หลักกำรสร้ำงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 

  นกัการศกึษาได้เสนอหลกัในการสร้างแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  ดงันี ้ 
   Gronlund and Linn (1990) กลา่วถึงการวางแผนการสร้างแบบสอบมี 8 ขัน้ตอน 

ได้แก่ 
    1.  ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสอบ 
    2.  สร้างตารางวิเคราะห์หลกัสตูร 

    3.  เลอืกรูปแบบข้อสอบท่ีเหมาะสม 
    4.  เขียนข้อสอบ 
    5.  การจดัท าแบบสอบ 
    6.  การบริหารการสอบ 
    7.  การประเมินข้อสอบ 
    8.  การใช้ผลการสอบโดยมีเป้าหมายเพือ่การพฒันาการเรียนการสอน  

   ศิริชยั กาญจนวาส ี(2550) กลา่วถึงขัน้ตอนของการสร้างและพฒันาแบบทดสอบ
ผลสมัฤทธ์ิ ดงันี ้
    1.  ก าหนดจุดมุ่งหมายของการสอบโดยต้องสอดคล้องกบัจุดมุ่งหมายของ
การเรียนรู้และจุดมุ่งหมายของหลกัสตูร 
    2.  ออกแบบการสร้างแบบทดสอบ เป็นการก าหนดรูปแบบ ขอบเขต และ
แนวทางการสร้างเพื่อให้ได้มาซึง่ข้อสอบท่ีมีคณุภาพ ประกอบด้วย  
     2.1  การวางแผนการทดสอบ ควรมีการทดสอบอยา่งน้อย ภาคเรียนละ     
2 ครัง้  
     2.2  การก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบ ได้แก่ แบบสอบอิงกลุม่ แบบ
สอบข้อเขียน แบบสอบเสนอค าตอบ แบบสอบความเร็ว และแบบสอบเป็นกลุม่ 
     2.3  การสร้างแผนผงัการทดสอบ เพื่อให้จุดมุ่งหมายการเรียนรู้ กิจกรรม
การเรียนการสอนและการสร้างแบบทดสอบมีความสมัพนัธ์กนั 
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     2.4  การสร้างผงัข้อสอบ เพื่อเสนอรายละเอียดของการทดสอบแตล่ะครัง้
วา่จะวดัเนือ้หาอะไร และจะวดัจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้อะไร ขอบเขตของเนือ้หาวิชาตลอดจน
การก าหนดน า้หนกัความส าคญัหรือสดัสว่นข้อสอบส าหรับวดัพฤติกรรมที่ต้องการทดสอบแตล่ะ
ครัง้ 
    3.  เขียนข้อสอบ โดยผู้ เขียนจ าเป็นต้องมีความรู้ในเนือ้หาวิชาเป็นอยา่งดี และ
ต้องมีความรู้ในเทคนิคการเขียน โดยมีล าดบัขัน้ตอนการเขียนดงันี  ้
     3.1  ก าหนดแบบแผนข้อสอบ  
     3.2  ร่างข้อสอบ 
     3.3  ทบทวนร่างข้อสอบโดยผู้ เขียนข้อสอบและโดยผู้ อ่ืน เช่น อาจารย์ 
ผู้ เช่ียวชาญ เป็นต้น 
     3.4  บรรณาธิการข้อสอบ โดยการปรับปรุงข้อบกพร่องรวมทัง้ขดัเกลา
ข้อความ และภาษาให้เหมาะสมกบัผู้ เรียน 
    4.  ทดลองใช้ข้อสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ ควรระมดัระวงัในการเลอืกกลุม่
ตวัอยา่งที่ใช้ในการทดสอบข้อสอบ ไม่ควรใช้กลุม่ตวัอยา่งที่แตกตา่งจากกลุม่เป้าหมายอยา่งสดุ
ขัว้ เม่ือทดลองใช้แล้ว น ามาวิเคราะห์และคดัเลือกข้อสอบ โดยการหาความยากงา่ยและอ านาจ
จ าแนกท่ีเหมาะสม น าข้อสอบมารวมกนัเป็นแบบทดสอบ และท าการวิเคราะห์แบบทดสอบ โดย
การหาความเท่ียงและความตรง 
    5.  น าแบบทดสอบไปใช้  
    6.  วิเคราะห์คณุภาพของแบบทดสอบ ด้านความเท่ียงและความตรง 
    7.  ปรับปรุงแบบทดสอบ 

 ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัท าการศกึษา แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ เพื่อน าไปใช้ในการ
สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้รายวิชาชีววิทยา เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ 
เพ่ือให้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้ สอดคล้องกบัจุดมุ่งหมายของหลกัสตูร มีความ
เหมาะสมกบัเนือ้หาและสอดคล้องกบัจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้ และเลอืกใช้ให้เหมาะสมกบัผู้สอบ  
 3.4 กำรวัดและประเมินผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 

  Bloom (1956) กลา่วถึง ล าดบัขัน้ท่ีใช้ในการเขียนวตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรมด้าน
ความรู้ความคิดไว้ 6 ด้าน ดงันี ้คือ 
   ความรู้ ความจ า (Knowledge) การเรียนรู้ท่ีผู้ เรียนสามารถตอบได้วา่สิง่ท่ีได้
เรียนรู้มามีสาระอะไรบ้าง ตอบได้จากการจดจ า ดงันัน้ ค าถามท่ีใช้ในการทดสอบเป็นค าถามท่ี
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ถามถึงข้อมลู สาระ รายละเอียดของสิง่ท่ีเรียนรู้ และให้ผู้ เรียนแสดงพฤติกรรมที่บง่ชีว้า่ตนมีความรู้
ความจ าในเร่ืองนัน้ ๆ 
   ความเข้าใจ (Comprehension) หมายถึงการเรียนรู้ท่ีผู้ เรียนเข้าใจความหมาย 
ความสมัพนัธ์และโครงสร้างของสิง่ท่ีเรียนและสามารถอธิบายสิง่ท่ีเรียนรู้นัน้ได้ด้วยค าพดูของ
ตนเอง จะสามารถแสดงออกได้หลายทาง เช่น สามารถตีความได้ แปลความได้ เปรียบเทียบได้ 
บอกความแตกตา่งได้ เป็นต้น ดงันัน้ ค าถามในระดบันีจ้ึงมกัเป็นค าถามท่ีช่วยให้ผู้ เรียนแสดง
พฤติกรรมที่บง่ชีถ้ึงความเข้าใจของตนในเร่ืองนัน้ ๆ 
   การน าไปใช้ (Application) หมายถึงการเรียนรู้ในระดบัท่ีผู้ เรียนสามารถน าข้อมลู 
ความรู้ และความเข้าใจท่ีได้เรียนรู้มาไปใช้ในการหาค าตอบและแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ 
ดงันัน้ค าถามในระดบันีจ้ึงมกัประกอบด้วยสถานการณ์ท่ีผู้ เรียนจะต้องดงึความรู้ ความเข้าใจ มา
ใช้ในการหาค าตอบ 
   การวิเคราะห์ (Analysis) หมายถึงการเรียนรู้ในระดบัท่ีผู้ เรียนต้องใช้การคิดอยา่ง
มีวิจารณญาณและการคิดท่ีลกึซึง้ขึน้เน่ืองจากไม่สามารถหาค าตอบได้จากข้อมลูท่ีมีอยูโ่ดยตรง มี 
2 ลกัษณะคือ การวิเคราะห์จากข้อมลูท่ีมีอยูเ่พื่อให้ได้ข้อสรุปและหลกัการท่ีสามารถน าไปใช้ใน
สถานการณ์อ่ืน ๆ ได้ และการวิเคราะห์ข้อสรุป ข้ออ้างอิง หรือหลกัการตา่ง ๆ เพื่อหาหลกัฐานท่ี
สามารถสนบัสนนุหรือปฏิเสธข้อความนัน้ 
   การสงัเคราะห์ (Synthesis) การเรียนรู้ท่ีอยูใ่นระดบัท่ีผู้ เรียนสามารถคิด ประดิษฐ์ 
สิง่ใหม่ขึน้มาได้ ท านายสถานการณ์ในอนาคตได้ คิดวิธีการแก้ปัญหาได้ 
   การประเมินผล (Evaluation) หมายถึงการเรียนรู้ในระดบัท่ีผู้ เรียนต้องใช้การ
ตดัสนิคณุคา่ ซึง่ก็หมายความวา่ ผู้ เรียนจะต้องสามารถตัง้เกณฑ์ในการประเมินหรือตดัสนิคณุคา่
ตา่ง ๆ ได้ และแสดงความคิดเห็นในเร่ืองนัน้ได้  
  Klopfer (1971) ได้กลา่วถึง การประเมินผลการเรียนด้านสติปัญญาหรือความรู้
ความคิดในวิชาวิทยาศาสตร์ เป็น 4 พฤติกรรม ดงันี ้

   1.  ความรู้ความจ า หมายถึงพฤติกรรมที่แสดงว่าผู้ เรียนมีความจ าในเร่ืองตา่ง ๆ  
ท่ีได้รับรู้จากการค้นคว้าด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   2.  ความเข้าใจ หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงวา่ผู้ เรียนได้ใช้ความรู้ท่ีสงูกวา่ความรู้
ความจ าซึง่แบง่เป็น 2 ประเภท คือ 

    2.1  ความเข้าใจข้อเท็จจริง วิธีการ กฎเกณฑ์ หลกัการ และทฤษฎีตา่ง ๆ เป็น
พฤติกรรมที่ผู้ เรียนต้องบรรยายในรูปแบบใหม่ท่ีแตกตา่งจากท่ีเคยเรียนมา เม่ือผู้ เรียนได้เรียนเร่ือง
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ใดเร่ืองหนึง่มา และเม่ือได้รับข้อมลูของอีกสิง่หนึง่ท่ีมีลกัษณะคล้ายคลงึกนัก็สามารถอธิบายสิง่นัน้
ได้ 

    2.2  ความเข้าใจเก่ียวกบัการแปลความหมายของข้อเท็จจริง หลกัการ และ
ทฤษฎีท่ีอยูใ่นรูปของสญัลกัษณ์หนึง่ไปเป็นอีกรูปหนึง่ 

   3.  กระบวนการสบืเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึงพฤติกรรมที่ผู้ เรียน
แสวงหาความรู้และแก้ปัญหาด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ด าเนินการโดยใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

   4.  การน าความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ หมายถึง พฤติกรรมที่นกัเรียน
น าความรู้ มโนทศัน์ หลกัการ กฎ ทฤษฎี รวมทัง้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ใหม่ได้ 

  ประวิตร ชูศิลป์ (2542) กลา่ววา่เพื่อความสะดวกในการประเมินผลจึงได้ท าการ
จ าแนกพฤติกรรมในการวดัผลวิชาวิทยาศาสตร์ ในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ส าหรับเป็นเกณฑ์วดัความสามารถด้านตา่ง ๆ 4 ด้าน คือ 

  1.  ด้านความรู้ ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลกึถึงสิง่ท่ีเคยเรียนมาแล้ว
เก่ียวกบัข้อเท็จจริง ข้อตกลง ค าศพัท์ หลกัการ และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

  2.  ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมายตา่ง ๆ การ
ขยายความ และแปลความรู้โดยอาศยัข้อเท็จจริง ข้อตกลง ค าศพัท์ หลกัการและทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์ 

  3.  ด้านการน าไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ตา่ง ๆ หรือวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ท่ีแตกตา่งกนัออกไป หรือสถานการณ์ท่ีคล้ายคลงึกนั
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั 

  4.  ด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการสบื
เสาะหาความรู้โดยผา่นการปฏิบติั และฝึกฝนความคิดอยา่งมีระบบจนเกิดความคลอ่งแคลว่
ช านาญ สามารถเลอืกใช้กิจกรรมตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม ส าหรับทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย ทกัษะการสงัเกต ทกัษะการค านวณ ทกัษะการจ าแนกประเภท ทกัษะ
การลงความคิดเห็นจากข้อมลู ทกัษะการจดักระท าสือ่ความหมายข้อมลู ทกัษะการก าหนดและ
ควบคมุตวัแปร ทกัษะการตัง้สมมติฐาน ทกัษะการทดลอง และทกัษะการตีความ หมายข้อมลูและ
ลงข้อสรุป 
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จากการศกึษาเอกสารผู้วิจยัเลอืกใช้หลกัการวดัผลตามแนวคิดของ Bloom คือ ความรู้
ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์และการประเมินคา่ เพื่อวดัผล
ผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียน และมีความจ าเป็นท่ีจะต้องท าการทบทวน วิเคราะห์ และทดลองใช้ จน
ข้อสอบมีความเหมาะสมตอ่การน าไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง มีการปรับปรุง ขดัเกลา หลงัจากน า
ข้อสอบไปใช้เพือ่ประโยชน์ในการน าไปพฒันาการเรียนการสอนตอ่ไป 

 
4.  ควำมสำมำรถในกำรคิดแก้ปัญหำ 
 4.1  ควำมหมำยควำมสำมำรถในกำรคิดแก้ปัญหำ 
  นกัการศกึษาหลายทา่นได้ให้แนวคิดเก่ียวกบัความสามารถในการคิดแก้ปัญหาไว้ 
ดงันี ้
   สายสณีุ สหีวงษ์ (2545) กลา่วถึง ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา เป็นแบบ
การเรียนรู้อยา่งหนึง่ท่ีต้องอาศยัการเรียนรู้ประเภทหลกัการที่มีความเก่ียวข้องกนัตัง้แต่สอง
ประเภทขึน้ไป และใช้หลกัการนัน้ประสานกนัจนเป็นความ สามารถชนิดใหม่ท่ีเรียกวา่ 
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
   สายฝน จารีต (2547) ได้ท าการให้ความหมายเก่ียวกบัความสามารถในการคิด
แก้ปัญหาไว้วา่ เป็นการคิดวิเคราะห์ หาเหตุผลในเร่ืองตา่ง ๆ รวมถึงการคิดสร้างสรรค์เพื่อหา
ความสมัพนัธ์ระหวา่งสิง่ตา่ง ๆ น าไปสูก่ารประดษิฐ์สิง่แปลกใหม่รวมถึงการค้นพบวิธีแก้ปัญหาได้
ส าเร็จหรือแม้แตท่ฤษฎีหรือวิธีการใหม่ ๆ ท่ีก่อให้เกิดประโยชน์อยา่งมหาศาลตอ่มนษุยชาติ 
   กระทรวงศกึษาธิการ (2551) ให้ความหมายความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
เป็นความสามารถในการคิดแก้ปัญหาและอุปสรรคตา่ง ๆ ท่ีเผชิญได้อยา่งถกูต้องเหมาะสมบน
พืน้ฐานของหลกัเหตุผล คณุธรรมและข้อมลูสารสนเทศ เข้าใจความสมัพนัธ์และการเปลีย่นแปลง
ของเหตกุารณ์ตา่ง ๆ ในสงัคม แสวงหาความรู้ ประยกุต์ความรู้มาใช้ในการป้องกนัและแก้ไข
ปัญหา และมีการตดัสนิใจที่มีประสทิธิภาพโดยค านงึถึงผลกระทบที่เกิดขึน้ตอ่ตนเอง สงัคมและ
สิง่แวดล้อม 
  ดงันัน้จึงสรุป ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา หมายถึงความสามารถที่จะน า
ประสบการณ์ ทกัษะ ประยกุต์ความรู้มาใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ได้ ในการป้องกนัและแก้ไขปัญหา
น าไปสูก่ารบรรลคุ าตอบ โดยค านงึถึงผลกระทบท่ีเกิดขึน้ตอ่ตนเอง สงัคมและสิง่แวดล้อม 
 4.2  องค์ประกอบของควำมสำมำรถในกำรคิดแก้ปัญหำ 
  ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา ต้องอาศยัองค์ประกอบหลายอยา่งที่จะช่วยให้
การแก้ปัญหาบรรลไุด้ตามจุดมุ่งหมายท่ีต้องการ นกัการศกึษาได้กลา่วไว้หลายทา่นดงันี  ้
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   สายฝน จารีต (2547) ได้เสนอแนะเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการสอนของครูโดย
การจดัสถานการณ์ภายนอกตา่ง ๆ เพื่อยัว่ยใุห้ผู้ เรียนใช้กระบวนการแก้ปัญหา เช่น 

   1)  จดัสถานท่ีเป็นสถานการณ์ใหม่ ๆ และมีวิธีการแก้ปัญหาได้หลาย ๆ วิธีมาให้
ผู้ เรียนได้ฝึกฝนการแก้ปัญหาให้มาก ๆ 
   2)  ปัญหาที่ผู้สอนได้หยิบยกมาให้ผู้ เรียนได้ฝึกฝนนัน้ ควรเป็นปัญหาที่ไม่พ้นวิสยั
ของผู้ เรียนหรือต้องอยูภ่ายในกรอบของทกัษะเชาว์ปัญญาของผู้ เรียน 
   3)  การฝึกแก้ปัญหานัน้ผู้สอนควรจะได้แนะน าให้ผู้ เรียนได้ตีปัญหาให้แตกก่อน
วา่เป็นปัญหาเก่ียวกบัอะไร และถ้าเป็นปัญหาใหญ่ ควรแตกออกเป็นปัญหายอ่ย ๆ แล้วคิด
แก้ปัญหายอ่ยแตล่ะปัญหา ซึง่สามารถแก้ปัญหายอ่ยได้หมดทกุข้อก็แสดงวา่สามารถแก้ปัญหา
ใหญ่ได้นัน่เอง 
   4)  จดับรรยากาศของการเรียนการสอน หรือจดัสิง่แวดล้อมซึง่เป็นสภาพ
ภายนอกของผู้ เรียนให้เป็นไปในลกัษณะท่ีเปลีย่นแปลงไม่ตายตวั ผู้ เรียนก็จะแสดงความรู้สกึวา่
เขาสามารถคิดค้นเปลีย่นแปลงอะไรได้บ้างในบทบาทตา่ง ๆ ของตวัเอง เช่น การจดัห้องเรียนให้มี
สภาพการเปลีย่นแปลงได้บ้าง 
   5)  ให้โอกาสผู้ เรียนได้คิดอยูเ่สมอ 
   6)  การฝึกฝนการแก้ปัญหา หรือการแก้ปัญหาใด ๆ ก็ตาม ผู้สอนไม่ควรจะบอก
วิธีการแก้ปัญหาให้ตรง ๆ เพราะถ้าบอกไปแล้วผู้ เรียนจะไม่ได้ใช้ยทุธศาสตร์ของการคิด 

   Weir (1974) อ้างถึงใน ผกามาศ พฤกษา (2548) เสนอหลกัการแก้ปัญหา 

(Perception for Solution) 6 ประการซึง่จะสามารถช่วยในการแก้ไขปัญหาได้ดงันี ้
    หลกัการข้อท่ี 1 เร่ิมต้นการวิเคราะห์วา่ปัญหาคืออะไร ทบทวนสิง่ท่ีเก่ียวข้อง
กบัปัญหาหลาย ๆ ครัง้ จนกระทัง่ได้รูปแบบท่ีครอบคลมุเร่ืองทัง้หมด ต่อไปคือการแยกแยะปัญหา

ท่ีแท้จริง จากสิง่ท่ีเห็นได้งา่ย จากนัน้ให้โยงปัญหาที่ใกล้ตวัเขากบัปัญหาทัง้หมดซึง่บางครัง้อาจ
เป็นเพียงสว่นหนึ่งเทา่นัน้ท่ีแฝงอยูใ่นปัญหา กลา่วโดยสรุปหลกัการข้อนีก็้คือการหาความสมัพนัธ์
ของเหตกุารณ์ยอ่ย ๆ และความเหมาะสมในกลุม่ของเหตกุารณ์นัน้ ๆ  

    หลกัการขอท่ี 2 การตดัสนิในการนิยามปัญหา ซึง่หลกัการข้อนีจ้ะคลีค่ลายข้อ
สงสยัท่ีติดอยใูนใจ ซึง่ลกัษณะของปัญหาสว่นใหญ่คือ เร่ืองการให้ความหมายของค า คือการให้
ความหมายท่ีค านงึถึงความเหมาะสมของข้อความมากกวา่ความเป็นจริง หลกีเลีย่งได้โดย

ระมดัระวงัการนิยาม ความหมายของค าศพัท์ท่ีเก่ียวของกบัปัญหา  
    หลกัการข้อท่ี 3 การเรียบเรียงเหตกุารณ์ตา่ง ๆ ของปัญหา  
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    หลกัการข้อท่ี 4 ถ้าพบวา่ไม่มีทางหาค าตอบจากวิธีการเดิมให้หาวิธีการใหม่  
    หลกัการข้อท่ี 5 หยดุเม่ือติดขดัหรือพบอุปสรรค  

    หลกัการข้อท่ี 6 ปรึกษาปัญหากบัผู้ อ่ืน ซึง่จะท าให้เกิดแงคิ่ดตา่ง ๆ  
    จากการศกึษาขัน้ตอนการแก้ปัญหาของเวียร์จะเห็นวา่ได้พฒันาขัน้ตอนการ
แก้ปัญหามาจากกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีใช้ในการแก้ปัญหา 
   Ausubel (1968) กลา่ววา่องค์ประกอบท่ีท าให้บุคคลแตกตา่งกนัในการ
แก้ปัญหา แบง่ออกได้ 3 ประการคือ 
    1.  ความรู้ในเนือ้หาวิชาและความเคยชินในการคิดเก่ียวกบัเร่ืองนัน้ 
    2.  การใช้แบบความคิด ท่ีไวตอ่การแก้ปัญหา และความรู้ทัว่ ๆ ไปเก่ียวกบั
วิธีการแก้ปัญหาที่มีประสทิธิภาพ 
    3.  คณุลกัษณะทางบุคลกิภาพ เช่น แรงขบั ความมัน่คงในอารมณ์ ความวิตก
กงัวล 

   สวุิทย์ มลูค า (2547) กลา่วถึงองค์ประกอบของกระบวนการแก้ปัญหา ดงันี ้
    1.  การแก้ปัญหา ต้องเป็นการกระท าท่ีมีจุดมุ่งหมาย การกระท าที่ขาด

จุดมุ่งหมายไม่นบัวา่เป็นการแก้ปัญหา 
    2.  การแก้ปัญหามีวธีิการหลายวิธี ผู้แก้ปัญหาจะต้องเลอืกวิธีการท่ีมีความ

เหมาะสมกบัความต้องการและความสามารถของตน 
    3.  วิธีแก้ปัญหาแตล่ะปัญหาอาจจะใช้วิธีการท่ีแตกตา่งกนั จะขึน้อยูก่บัความ

เหมาะสมปัจจยัหรือบริบทท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหานัน้ ๆ 
    4.  การแก้ปัญหาจะต้องอาศยัความรู้แจ้งเห็นจริง คือ ในการแก้ปัญหาแตล่ะ

ครัง้นัน้จะต้องศกึษาปัญหาให้เข้าใจถ่องแท้เสยีก่อนจึงจะสามารถแก้ปัญหานัน้ได้ 
    5.  การแก้ปัญหาเป็นการสร้างสรรค์ คือเม่ือแก้ปัญหานัน้ได้ส าเร็จจะต้องได้

ความรู้ใหม่เกิดขึน้และผู้แก้ต้องมีสติปัญญางอกงามขึน้ด้วย 
    6.  ปัญหาที่น ามาแก้ต้องไม่เป็นกิจกรรมที่เกิดขึน้เป็นประจ า เพราะกิจกรรมที่

เกิดขึน้เป็นประจ านัน้ไม่ถือวา่เป็นปัญหา 
    7.  กระบวนการท่ีกระท าไปโดยไม่มีแบบแผน ไมถื่อวา่เป็นกระบวนการ

แก้ปัญหา 
    8.  กิจกรรมที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหาเดิมไมไ่ด้ ไม่ถือวา่เป็นกระบวนการ

แก้ปัญหา      
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    9.  กิจกรรมที่ท าไปเพื่อหลกีเลีย่งปัญหา ไม่ถือวา่เป็นกระบวนการแก้ปัญหา 
    10.  การแก้ปัญหายอ่มประกอบด้วยการวิพากษ์ วิจารณ์ วิเคราะห์และ

สงัเคราะห์ 
  ดงันัน้จึงสรุปได้วา่ องค์ประกอบท่ีส าคญัท่ีจะต้องน ามาใช้ในการแก้ปัญหาโดยครู
ต้องจดัสถานการณ์ภายนอกตา่ง ๆ เพื่อยัว่ยใุห้ผู้ เรียนใช้กระบวนการแก้ปัญหา เร่ิมต้นด้วยการ
วิเคราะห์วา่ปัญหาคืออะไร การแก้ปัญหามีวิธีการหลายวิธี แตล่ะปัญหาอาจจะใช้วิธีการท่ี

แตกตา่งกนั ขัน้ตอนการแก้ปัญหามาจากกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีใช้ในการแก้ปัญหา 
 4.3  ขัน้ตอนกระบวนกำรแก้ปัญหำ      
  การแก้ปัญหาจ าเป็นต้องมีล าดบัขัน้ตอน  โดยนกัการศกึษาหลายทา่นได้เสนอ
ขัน้ตอนในกระบวนการแก้ปัญหาแตกตา่งกนัออกไป  ได้แก่  
   Guilford and Hoepfner (1971) อ้างถึงใน ฐิตินนัท์ โจณะสทิธ์ิ (2549) เห็นวา่
กระบวนการในการแก้ปัญหา ควรประกอบด้วยกระบวนการตา่ง ๆ ตามล าดบัขัน้ตอน ดงันี ้
    1)  ขัน้เตรียมการ (Preparation) หมายถึง ขัน้ในการตัง้ปัญหาหรือค้นหา
ปัญหาที่แท้จริงของเหตกุารณ์นัน้คืออะไร 
    2)  ขัน้ในการวิเคราะห์ปัญหา (Analysis) หมายถึง ขัน้ในการพิจารณาดวูา่มี
สิง่ใดบ้างที่เป็นสาเหตสุ าคญัของปัญหา หรือสิง่ใดบ้างที่ไม่ใช่สาเหตท่ีุส าคญัของปัญหา 
    3)  ขัน้ในการเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา (Production) หมายถึง ขัน้ท่ีมี
การหาวิธีการแก้ปัญหาให้ตรงสาเหตขุองปัญหา แล้วออกมาในรูปของวิธีการ ผลสดุท้ายก็จะได้
ผลลพัธ์ออกมา 
    4)  ขัน้ตรวจสอบผล (Verification) หมายถึง ขัน้ในการเสนอกฎเกณฑ์เพื่อการ
ตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีได้จากการเสนอวิธีแก้ปัญหา ถ้าพบวา่ผลลพัธ์นัน้ยงัไม่ได้ผลท่ีถกูต้องก็ต้องมี
การเสนอวิธีแก้ปัญหานัน้ใหม่ จนกวา่จะได้วิธีการท่ีดีท่ีสดุ หรือถกูต้องท่ีสดุ 
    5)  ขัน้น าไปประยกุต์ใหม่ (Reapplication) หมายถึง การน าวิธีการท่ีถกูต้อง
ไปใช้ในโอกาสข้างหน้า เม่ือพบกบัเหตกุารณ์คล้ายคลงึกบัปัญหาที่เคยพบเห็นมาแล้วขัน้ตอนการ
แก้ปัญหาของ  
   Weir (1974) เสนอขัน้ตอนเพื่อแก้ปัญหาที่ประสบในสถานการณ์ท่ีก าหนดมาให้ 
โดยการระบุประเด็นท่ีสอดคล้องกบัปัญหา 4 ขัน้ ดงันี ้
    1)  ขัน้ระบุปัญหา หมายถึง ความสามารถในการระบุปัญหาที่ส าคญัท่ีสดุท่ี
เก่ียวข้องกบัสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
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    2)  ขัน้วิเคราะห์ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการระบุสาเหตท่ีุเป็นไปได้ท่ี
ท าให้เกิดปัญหา โดยพิจารณาจากข้อเท็จจริงของสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
    3)  ขัน้เสนอวิธีแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการหาวิธีการแก้ปัญหา
ให้ตรงกบัสาเหตขุองปัญหาหรือเสนอข้อมลูเพิ่มเติม เพื่อน าไปสูก่ารแก้ปัญหาที่ระบุไว้อยา่ง
สมเหตสุมผล 
    4)  ขัน้ตรวจสอบผลลพัธ์ หมายถึง ความสามารถในเชิงอธิบายผลท่ีเกิดขึน้
หลงัจากการแก้ปัญหานัน้วา่สอดคล้องกบัปัญหาที่ระบุไว้หรือไม่ และผลท่ีเกิดขึน้ควรเป็นอยา่งไร 
   สวุิทย์ มลูค า (2547) ได้สรุปขัน้ตอนของกระบวนการคิดแก้ปัญหาเป็น 6 ขัน้ตอน 
ดงันี ้
    ขัน้ท่ี 1 ก าหนดปัญหา เป็นการทบทวนปัญหาที่พบเพื่อท าความเข้าใจให้ถ่อง
แท้ในประเด็นตา่ง ๆ รวมทัง้การก าหนดขอบเขตของปัญหา 
    ขัน้ท่ี 2 ตัง้สมมติฐานหรือหาสาเหตขุองปัญหา เป็นการคาดคะเนค าตอบของ
ปัญหาโดยใช้ความรู้และประสบการณ์ช่วยในการคาดคะเน รวมทัง้การพิจารณาสาเหตขุองปัญหา
วา่มาจากสาเหตอุะไร หรือจะมีวธีิการแก้ปัญหาได้โดยวิธีใดบ้าง 
    ขัน้ท่ี 3 วางแผนแก้ปัญหา เป็นการคิดหาวิธีการ เทคนิคเพื่อแก้ปัญหาและ
ก าหนดขัน้ตอนยอ่ยของการแก้ปัญหาไว้อยา่งเหมาะสม 
    ขัน้ท่ี 4 เก็บรวบรวมข้อมลู เป็นการค้นคว้าหาความรู้จากแหลง่ตา่ง ๆ ตาม
แผนท่ีวางไว้ซึง่ขัน้นีจ้ะเป็นขัน้ของการทดลองและลงมือแก้ปัญหาด้วย 
    ขัน้ท่ี 5 วิเคราะห์ข้อมลูและทดสอบสมมติฐาน เป็นการน าข้อมลูท่ีรวบรวม
ได้มาท าการวิเคราะห์ วินิจฉยัวา่มีความถกูต้อง เท่ียงตรงและเช่ือถือได้มากน้อยเพียงใด และ
ทดสอบสมมติฐานท่ีตัง้ไว้ 
    ขัน้ท่ี 6 สรุปผล เป็นการประเมินผลวิธีการแก้ปัญหาหรือการตดัสนิใจเลอืก
วิธีการแก้ปัญหาท่ีได้ผลดีท่ีสดุ โดยอาจสรุปในรูปของหลกัการที่จะน าไปอธิบายเป็นค าตอบ
ตลอดจนน าความรู้ไปใช้ 
 จากกระบวนการแก้ปัญหาที่กลา่วมานีจ้ะเห็นวา่มีขัน้ตอนในการแก้ปัญหาซึง่สามารถ
น าไปเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาได้ ในการศกึษาครัง้นีผู้้วิจยัได้ใช้ขัน้ตอนกระบวนการแก้ปัญหา
ของ Weir (Weir, 1974) ได้เสนอขัน้ตอนในการแก้ปัญหาไว้ 4 ขัน้ตอน ขัน้ท่ี 1 ขัน้ระบุปัญหาหรือ
ตัง้ปัญหา ขัน้ท่ี 2 นิยามสาเหตขุองปัญหา ขัน้ท่ี 3 ค้นหาแนวทางแก้ปัญหา ขัน้ท่ี 4 พิสจูน์ค าตอบ
หรือผลลพัธ์ท่ีได้จากการแก้ปัญหา ไปใช้ในการวจิยัเพื่อหาความสามารถในการคิดแก้ปัญหาตอ่
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การเรียนวิชารายชีววิทยา เร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ท่ี
ได้รับการจดัการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม 
 4.4  รูปแบบและวิธีกำรของแบบทดสอบประเมินควำมสำมำรถแก้ปัญหำ 
   กรมวิชาการ กระทรวงศกึษาธิการ (2539) เคร่ืองมือและวิธีการท่ีใช้วดั
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหามี 4 ประเภท ดงันี ้
    1.  การสงัเกต เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในระหวา่งการสอนของครู ช่วยให้เห็นการ
พฒันาด้านการคิดของผู้ เรียน การสงัเกตการแก้ปัญหาของผู้ เรียนมี 2 วิธี ดงันี ้
     1.1  การสงัเกตแบบไม่ได้ตัง้ใจ เช่น ขณะท่ีผู้ เรียนตอบค าถาม หรือขณะท่ี
ผู้ เรียนใช้กระบวนการแก้ปัญหาในการท างาน โดยผู้สอนบนัทกึพฤติกรรมของผู้ เรียนไว้เป็นข้อมลู
ในการพิจารณา 
     1.2  การสงัเกตแบบตัง้ใจ เป็นการสงัเกตและบนัทกึข้อมลูอยา่งเป็นระบบ 
มีการจดัท ารายการและแบบฟอร์มการสงัเกตไว้ลว่งหน้า ช่วยให้สงัเกตตรงตามพฤติกรรมที่
ต้องการวดัมากขึน้ 
    2.  การประเมินตนเอง เป็นการให้ผู้ เรียนได้ประเมินตนเองวา่มีพฤติกรรมใน
เร่ืองการแก้ปัญหาอยา่งไร เม่ือพบปัญหาใดปัญหาหนึง่ ซึง่การประเมินตนเองจะสะท้อนให้เห็น
การพฒันากระบวนการแก้ปัญหาของผู้ เรียนแต่ละคน 
    3.  แบบส ารวจรายการ เป็นเคร่ืองมือท่ีผู้สอนสร้างขึน้ เพื่อใช้ประเมิน
พฤติกรรมของผู้ เรียนในการแก้ปัญหา ซึง่เป็นประโยชน์ตอ่การเก็บข้อมลูท่ีเป็นกระบวนการท่ีมีการ
แบง่แยกการกระท าหรือการแสดงออกตา่ง ๆ ไว้อยา่งชดัเจน 
    4.  แบบทดสอบข้อเขียน การทดสอบข้อเขียน เป็นเคร่ืองมือท่ีสะท้อนให้เห็น
ถึงความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของผู้ เรียน ผู้สอนต้องก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา ให้
ผู้ เรียนได้แก้ปัญหา มีการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละขัน้ตอน ตัง้แตข่ัน้แรกจนถึงขัน้
สดุท้าย 
  Groulund and Linn (1990) ได้สรุปไว้วา่รูปแบบของข้อค าถามท่ีเหมาะสมกบัการ
ประเมินทกัษะการคิด และกระบวนการแก้ปัญหาซึง่เป็นลกัษณะของพฤติกรรม การเรียนรู้ใน
ระดบัสงู และมีลกัษณะซบัซ้อนได้ดี คือข้อค าถามแบบอตันยั 
   Quellmalz (1985) ได้ให้ข้อสงัเกตวา่แบบทดสอบท่ีใช้วดัความสามารถในการคิด
แก้ปัญหาซึง่เป็นทกัษะการคิดในระดบัสงูนัน้ควรมีลกัษณะดงันี ้
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   1.  ปัญหาของสถานการณ์ท่ีก าหนดควรเป็นปัญหาส าคญัท่ีมีโอกาสเกิดขึน้ได้
บอ่ย ๆ ในชีวิตจริง 
   2.  วดัทกัษะรวม ไม่ใช่แยกวดัเป็นสว่น ๆ  
   3.  มีทางเลอืกในการตีความหรือการตดัสนิใจแก้ปัญหา 
   4.  เป็นค าถามเปิดส าหรับให้อธิบายเหตผุล 
   5.  เป็นค าถามในเชิงเช่ือมโยงความคิดหรือการสรุปทัว่ไป 
   6.  วดัทกัษะทางการคิดขัน้สงู เช่น ให้วางแผน ให้บอกกระบวนการแก้ปัญหาให้
คิดตอ่ไปวา่ท าอยา่งไรจึงจะท าให้มีประสทิธิภาพเพิ่มขึน้ เป็นต้น 
  บรรดล สขุปิติ (2542)  แบบทดสอบท่ีใช้ส าหรับการประเมินความสามารถในการคิด
แก้ปัญหาท่ีส าคญัมี 6 รูปแบบ ดงันี ้
   รูปแบบท่ี 1 แบบทดสอบการจดัการปัญหา เป็นแบบทดสอบประเมิน
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาท่ีมีลกัษณะคล้ายแบบทดสอบแบบถกูผิดหลายตวัเลอืก หรือ
คล้ายกบัแบบส ารวจรายการ (Checklist) กลา่วคือ แบบทดสอบจะก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็น
ปัญหาและมีข้อค าถามในลกัษณะท่ีให้เลอืกวา่ในการแก้ไขปัญหาที่ก าหนดขึน้นัน้ ทา่นจะปฏิบติั
หรือไม่ปฏิบติั โดยก าหนดรายการท่ีเป็นการปฏิบติัให้พิจารณาหลาย ๆ รายการ 
   รูปแบบท่ี 2 แบบทดสอบประเมินความสามารถในการคิดแก้ปัญหาโดยใช้ข้อ
ค าถามแบบเลอืกตอบ เป็นข้อค าถามท่ีนิยมใช้กนัมากในการสร้างแบบทดสอบเพื่อการประเมิน
ผลสมัฤทธ์ิในการเรียน  เพราะข้อค าถามแบบเลอืกตอบมีจุดเดน่อยูห่ลายประการท่ีส าคญัได้แก่  
    1)  ถามได้เป็นจ านวนมากข้อจึงมีความครอบคลมุเนือ้หาได้อยา่งกว้างขวาง  
    2)  การตรวจงา่ยและมีความเป็นปรนยั  ใช้เวลาตรวจน้อย  
    3)  ใช้ได้กบัการประเมินท่ีมีผู้ เข้ารับการสอบวดัเป็นจ านวนมาก   
    4)  สามารถจะคดัเลอืกข้อค าถามท่ีวิเคราะห์แล้วมีคณุภาพดีเก็บเอาไว้ใช้ได้
อีกในโอกาสตอ่ไป แตอ่ยา่งไรก็ตามข้อค าถามแบบเลอืกตอบก็มีข้อจ ากดัหรือจุดอ่อนท่ีส าคญัคือ 
    1)  การมีตวัเลอืกให้เลอืกตอบจะเป็นการแนะค าตอบให้กบันกัเรียน   
    2)  เดาได้งา่ย เดาแล้วมีโอกาสได้คะแนนคอ่นข้างสงู คะแนนท่ีสอบได้จึงไม่
แนว่า่เป็นการสะท้อนถึงความรู้ความสามารถทีมี่อยูจ่ริงในตวันกัเรียน   
    3)  ขาดสารสนเทศท่ีส าคญัคือไม่รู้วา่นกัเรียนมีวิธีคิดอยา่งไรในการแก้ปัญหา  
    4)  ไม่เหมาะสมท่ีจะน ามาใช้วดัความสามารถในการคิดสร้างสรรค์สิ่งใหม่ ๆ  
หรือความคิดริเร่ิม ความคิดท่ีซบัซ้อน 
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   รูปแบบท่ี 3 แบบทดสอบประเมินความสามารถในการคิดแก้ปัญหาโดยใช้ข้อ
ค าถามแบบอตันยั มีลกัษณะเป็นกรณีศกึษา คือ แบบทดสอบจะแบง่ออกเป็นตอน ๆ โดยในแตล่ะ
ตอนจะมีสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ตามลกัษณะของเนือ้หาวิชา แล้วมีข้อค าถามแบบอตันยัหลาย ๆ 
ข้อตามหลกัการหรือแนวความเช่ือเก่ียวกบักระบวนการในการแก้ปัญหาที่ครู ผู้ออกข้อสอบยดึถือ 
สามารถวดัความสามารถของนกัเรียนในการเสนอข้อคิดเห็น การเก็บรวบรวมข้อเท็จจริง การแสดง
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์และโดยเฉพาะอยา่งยิ่งทกัษะกระบวนการ 
   รูปแบบท่ี 4 แบบทดสอบประเมินความสามารถในการคิดแก้ปัญหาโดยใช้ข้อ
ค าถามแบบอตันยัประยกุต์ เป็นแบบทดสอบท่ีใช้วดัทกัษะการแก้ปัญหาได้ดีชนิดหนึง่ โดยเร่ิมต้น
พฒันามาจากการจดัการศกึษาทางด้านการแพทย์ท่ีพฒันาแบบทดสอบดงักลา่วขึน้ เพื่อใช้ส าหรับ
วดัทกัษะการแก้ปัญหาทางการแพทย์ของนกัศกึษาแพทย์  ทัง้นีเ้น่ืองจากเกิดปัญหาที่ไม่สามารถ
ใช้การปฏิบติัจริงส าหรับทดสอบทกัษะในการแก้ปัญหาเก่ียวกบัการวินจิฉยั หรือให้การรักษา
ผู้ ป่วยของนกัศกึษาแพทย์ทกุคนและในทกุสถานการณ์ได้ โดยใช้ข้อค าถามแบบอตันยัในลกัษณะ
ของการก าหนดสถานการณ์ให้แก้ปัญหา แตแ่ทนท่ีจะให้ข้อมลูท่ีเป็นกรณีศกึษาทัง้หมดเพียงครัง้
เดียวเทา่นัน้ ก็เปลีย่นเป็นการแบง่ข้อมลูของสถานการณ์ทัง้หมดออกเป็นสว่นยอ่ย ๆ และให้
นกัเรียนพิจารณาทีละสว่นยอ่ยท่ีตอ่เน่ืองกนัตามล าดบั แล้วก าหนดให้นกัเรียนพิจารณาทีละ
สว่นยอ่ยพร้อมแทรกข้อค าถามแบบอตันยัท่ีเฉพาะเจาะจงตามกระบวนการของการแก้ปัญหา 
ตัง้แตต้่นจนถึงขัน้ตอนสดุท้ายของกระบวนการแก้ปัญหา 
   รูปแบบท่ี  5  แบบทดสอบประเมินความสามารถในการคิดแก้ปัญหาโดยใช้ข้อ
ค าถามแบบปรนยัประยกุต์ จะมีลกัษณะโครงสร้างของแบบทดสอบเช่นเดียวกบัแบบทดสอบ
อตันยัประยกุต์คือ มีลกัษณะเป็นชุดของสถานการณ์กลา่วคือ จะมีการวิเคราะห์สถานการณ์
ปัญหาที่สมบูรณ์ออกเป็นสถานการณ์ยอ่ย ๆ ท่ีตอ่เน่ืองกนั แล้วคอ่ย ๆ ทะยอยก าหนดใน
แบบทดสอบทีละสถานการณ์ยอ่ย พร้อมแทรกข้อค าถามแบบเลอืกตอบท่ีใช้ข้อมูลในสถานการณ์
ยอ่ยนัน้เป็นระยะ ๆ จนครบสมบูรณ์ 
   รูปแบบท่ี 6 แบบทดสอบการวดั 3 ขัน้ เป็นวธีิการประเมินความสามารถในการ
คิดแก้ปัญหาการปฏบิติังานทางการแพทย์และการพยาบาล โดยเป็นการสอบปากเปลา่ใน
ลกัษณะเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหาที่เป็นจริงหรือเสมือนจริงในลกัษณะ Problem based 
assesment ทัง้นีเ้พื่อประเมินวา่นกัศกึษาแพทย์ หรือพยาบาลท่ีจะส าเร็จการศกึษาออกไป
ประกอบอาชีพดงักลา่วสามารถแก้ไขปัญหาผู้ ป่วยได้หรือไม่ หรือสามารถแก้ไขปัญหาผู้ ป่วยได้ใน
ระดบัใด แตก็่สามารถที่จะปรับวิธีดงักลา่วมาใช้ประเมินความสามารถในการคิดแก้ปัญหา
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โดยทัว่ไปและเปลีย่นเป็นการสอบโดยมีการเขียนตอบบนกระดาษ เพื่อให้สามารถจดัสอบได้กบั
นกัเรียนทีละหลาย ๆ คนได้ 
 จากรูปแบบและวิธีการของแบบทดสอบประเมินความสามารถแก้ปัญหาในเอกสารที่
เก่ียวข้องข้างต้น ท าให้ผู้วิจยัเลอืกวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของผู้ เรียน โดยใช้
แบบทดสอบการแก้ปัญหาแบบอตันยั โดยเนือ้หาที่น ามาใช้เป็นสถานการณ์ กรณีศกึษา บทความ
ท่ีเก่ียวข้องในชีวิตประจ าวนั และครอบคลมุเนือ้หา เร่ือง ความหลาหลายทางชีวภาพ จ านวน 5 
สถานการณ์ เป็นเคร่ืองมือสะท้อนความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของผู้ เรียน เน่ืองจากการสอบ
แบบอตันยั เป็นการฝึกความสามารถของผู้ เรียนด้านการคิดแก้ปัญหา วิเคราะห์ สงัเคราะห์ และ
การให้เหตุผล อีกทัง้ผู้สอนสามารถประเมินความรู้ความเข้าใจจากการเขียนค าตอบท่ีหลากหลาย
ของผู้ เรียน ซึง่แตล่ะขัน้ตอนของการแก้ปัญหามีการใช้เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการ
คิดแก้ปัญหาแบบรูบิกส์ (Rubics) โดยสร้างข้อค าถามให้สอดคล้องกบักระบวนการท่ีต้องการวดั
ข้อค าถามแตล่ะข้อจะมีขัน้ตอนยอ่ยแสดงถึงขัน้ตอนของการแก้ปัญหาในแตล่ะขัน้ตอน ตัง้แตข่ัน้
แรกจนถึงขัน้สดุท้าย 
 
5.  งำนวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 5.1  งำนวจิัยภำยในประเทศ 
  อมัพวา รักบิดา (2549) ศกึษาผลของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสงัคม ตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา และความพงึ
พอใจของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงั
เรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และมีความพงึพอใจตอ่การจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม อยูใ่นระดบัมาก รู้จกัการช่วยเหลอืซึง่กนั
และกนัในการเรียน การแก้ปัญหาและนกัเรียนได้เรียนรู้อยา่งมีความสขุ 
  วนชัฎา ซุย่ลอ่ย (2552) ศกึษาการพฒันาการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสงัคม ของครูชีววิทยาและศกึษาผลการเรียนรู้ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  
โดยศกึษาครูชีววิทยาจ านวน 2 คน  และนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบวา่ ครู
ชีววิทยามีความพงึพอใจตอ่การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสงัคม 
เฉลีย่อยูใ่นระดบัมาก นกัเรียนมีคะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธ์ิหลงัการจดัการเรียนรู้สงูกวา่ก่อนจดัการ
เรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  โดยนกัเรียนมีความพงึพอใจตอ่การจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม เฉลีย่อยูใ่นระดบัมาก สง่ผลให้นกัเรียนเกิด
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พฤติกรรมการเรียนรู้ โดยให้ความสนใจในการร่วมกิจกรรม มีสว่นร่วมในการท ากิจกรรมการแสดง
ความคิดเห็นและตอบค าถาม 
  จิราภรณ์ จิตธรรม (2555) ได้ศกึษาผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยี  และสงัคม  ท่ีมีตอ่ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  
ผลการวิจยัพบวา่ การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม ช่วยพฒันา
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนกัเรียนได้  โดยก่อนการจดัการเรียนรู้นกัเรียนสว่นใหญ่อยู่
ในกลุม่ค าตอบท่ีถกูต้อง ในด้านการระบุปัญหาและการน าไปประยกุต์ใช้  และอยูใ่นกลุม่ค าตอบท่ี
ถกูต้องแตไ่ม่ขยายความให้ครบถ้วน ในด้านการวิเคราะห์ปัญหาและการตรวจสอบผลลพัธ์ สว่น
ด้านการเสนอวิธีการแก้ปัญหานัน้ นกัเรียนสว่นใหญ่อยูใ่นกลุม่ค าตอบท่ีคดัลอกข้อความมาจาก
สถานการณ์  หรือไม่ตอบค าถาม แตห่ลงัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และสงัคม นกัเรียนสว่นใหญ่อยูใ่นกลุม่ค าตอบท่ีถกูต้องในทกุตวับง่ชีค้วามสามารถในการคิด
แก้ปัญหา 
  ศศิเทพ ปิติพรเทพิน (2554) ศกึษาการสง่เสริมและการปฏิบติัของครูผู้สอน

วิทยาศาสตร์�ระดบัประถมศกึษาเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์� เทคโนโลยี 
สงัคม และสิง่แวดล้อม ท่ีใช้สวนสตัว์�เป็นแหลง่เรียนรู้ โดยโปรแกรมพฒันาวิชาชีพครู ผลการ
วิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบถาม พบวา่ ครูผู้สอนสว่นใหญ่มีการเน้นเนือ้หาความรู้วิทยาศาสตร์
เก่ียวกบัสตัว์ และมีการใช้ใบงานเป็นหลกั นอกจากนีกิ้จกรรมการเรียนรู้ไม่ได้มาจากความสนใจ
ของนกัเรียนและไม่ได้เก่ียวข้องกบัการน าความรู้ไปปฏิบติัจริงในชุมชน สว่นการใช้สวนสตัว์เป็น
แหลง่เรียนรู้ ครูผู้สอนสว่นใหญ่ไม่ได้เน้นการเช่ือมโยงความรู้ในสวนสตัว์เข้ากบัการจดัการเรียนรู้
ในห้องเรียน สว่นการประเมินผลการเรียนรู้ ครูผู้สอนสว่นใหญ่เน้นด้านเนือ้หาความรู้มากวา่ทกัษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร์ท่ีนกัเรียนควรได้รับ และปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่การใช้สวนสตัว์เป็นแหลง่เรียนรู้ 
การวิจยัในช่วงที่ 2 ผลการวิจยั พบวา่ครูผู้สอนมีการเปลีย่นแปลงบทบาทจากผู้บอกความรู้มาเป็น
ผู้กระตุ้นการเรียนรู้ โดยน าประเด็นทางสงัคมท่ีเก่ียวข้องกบัสตัว์มาน าเข้าสูบ่ทเรียนเพื่อให้นกัเรียน
ตัง้ค าถาม และสบืค้นข้อมลูด้วยตนเองจากสวนสตัว์และแหลง่เรียนรู้อ่ืน ๆ และมีการประเมินผล
การเรียนรู้ด้านทกัษะพิสยัและจิตพิสยัในสว่นท่ีเก่ียวข้องกบัการน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั
และความตระหนกัเก่ียวกบัการอนรัุกษ์พนัธ์ุสตัว์เพิ่มมากขึน้  
  สวุรรณา อมัพรดนยั (2554) ได้ศกึษาแนวคิดเร่ืองอุตสาหกรรมโลหะด้วยการเรียนรู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 
ผลการวิจยัพบวา่นกัเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและ
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สิง่แวดล้อม มีแนวคิดวิทยาศาสตร์มากท่ีสดุคิดเป็นร้อยละ 70.17 โดยแนวคิดท่ีนกัเรียนมีความ
เข้าใจถกูต้องมากท่ีสดุ คือ ขัน้ตอนการแยกแร่ออกจากสนิแร่ รองลงมา คือ มลพิษและการก าจดั
มลพิษท่ีเกิดจากกระบวนการผลติ ในสว่นของการผลติโลหะ นกัเรียนมีแนวคิดวิทยาศาสตร์น้อย
ท่ีสดุ 
  รุ่งทิวา กองสอน และพงษ์ศกัด์ิ  แป้นแก้ว (2556) การพฒันาการจดักิจกรรม             
การเรียนรู้วิชาเคมี ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม เพื่อสง่เสริมทกัษะ
การคิดแก้ปัญหาของนกัเรียนผลการวิจยั พบวา่ รูปแบบแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี 
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม เพื่อสง่เสริมทกัษะการคิดแก้ปัญหา
ของนกัเรียนท่ีพฒันาขึน้ เป็นแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ มีประสทิธิภาพเทา่กบัร้อยละ 
80.84/84.91 ส าหรับผลการประเมินทกัษะการคิดแก้ปัญหาของนกัเรียน จากการวิเคราะห์โจทย์
สถานการณ์ก่อนเรียนและหลงัเรียน มีคา่เฉลี่ยก่อนเรียน 3.00 อยูร่ะดบัมาก หลงัเรียน 3.97 อยู่
ระดบัมากท่ีสดุ โดยนกัเรียนมีทกัษะการคิดแก้ปัญหาหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 สว่นการประเมินระหวา่งด าเนินการศกึษาตามแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
นกัเรียนมีผลการประเมินอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ ( X =3.83, S.D. = 14)  
  ปรัชญา จนัตา และคณะ (2555) ศกึษาผลของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม ตอ่ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนกัเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  ผลการวิจยัพบวา่ (1) นกัเรียนมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาหลงั
เรียนสงูกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (2) แนวทางในการจดัการเรียนรู้วิชา
ชีววิทยา เร่ือง มนษุย์กบัสิง่แวดล้อม และทรัพยากรธรรมชาติตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สงัคม และสิง่แวดล้อม ควรเป็นกิจกรรมที่นกัเรียนได้ลงมือปฏิบติัทัง้รายบุคคลและกลุม่ รูปแบบ
กิจกรรมและสือ่การเรียนรู้ควรมีความหลากหลายและสมัพนัธ์กบัเหตกุารณ์ทางสิง่แวดล้อมท่ีเป็น
ปัจจุบนั และครูมีบทบาทส าคญัในการสนบัสนนุให้นกัเรียนได้เรียนรู้อยา่งมีประสทิธิภาพ 
  ธีระ ช้างแดง (2557) ศกึษาการพฒันาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โดยการจดัการเรียนรู้ด้วยแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สงัคม และสิง่แวดล้อม ร่วมกบัการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจ้ง เร่ือง ลมฟ้าอากาศ 
ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หลงัเรียนมากกวา่ก่อนเรียน           
(p < .05) แนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีท าให้นกัเรียนสนใจและเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์นัน้ต้อง
มีการจดักิจกรรมที่มีการใช้สือ่อยา่งหลากหลาย เช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนั และนกัเรียนมีสว่นร่วม
ในการท ากิจกรรมโดยมีครูเป็นผู้ ให้ค าแนะน าอย่างใกล้ชิด 
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 5.2  งำนวจิัยภำยต่ำงประเทศ 
  Solbes and Vilches (1997) อ้างถึงใน ณฐัวิทย์ พจนตนัติ (2548) ศกึษา
ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม ในชัน้เรียนวิชาฟิสกิส์และเคมีท่ีใช้รูปแบบ
การจดัการเรียนรู้แบบการวิจยั พบวา่ นกัเรียนเห็นวา่การเรียนวิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ท่ีไม่
สมัพนัธ์กบัชีวิตของนกัเรียนและไม่เห็นความสมัพนัธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี ธรรมชาติและ
สิง่แวดล้อมทางสงัคม และสิง่ท่ีเป็นปัญหาส าคญั คือ ครูไม่เป็นแบบอยา่งและไม่เห็นความส าคญั
ของการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นด้านปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม สรุปวา่
นกัเรียนขาดความสนใจในการเรียนวิชาฟิสกิส์และเคมี และการศกึษาระยะท่ี 2 ผลท่ีได้ยืนยนัวา่
การจดัการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียนเห็นความสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคม ต้อง
บูรณาการการเรียนรู้กบัสิง่แวดล้อมของนกัเรียน ท าให้นกัเรียนเข้าใจวิทยาศาสตร์อยา่งแท้จริง 
นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีตอ่วิชาฟิสกิส์ เคมีและสนใจเรียนมากขึน้ ดงันัน้ข้อสรุปจากการศกึษาวิจยันี ้
ต้องจดัรูปแบบกิจกรรมของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม ท่ีให้
นกัเรียนสามารถเรียนรู้และสร้างความรู้ด้วยตนเอง สามารถบูรณาการกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 
  Pedretti and Nazir (2011) ท าการศกึษาการจดัการเรียนรู้ด้วยแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม พบวา่ การจดัการเรียนรู้ของครูผู้สอนท่ีจะมีประสทิธิภาพ 
ครูผู้สอนจะต้องมีความเข้าใจ และสร้างแรงจูงใจ เก่ียวกบัการเรียนการสอน โดยในการจดัการ
เรียนรู้ต้องมีการพฒันาของมลัติมีเดียการศกึษา สารคดี ภาพวาด ใช้ปัญหาทางสงัคมน าเข้าสู่ 
ชัน้เรียนและเก่ียวข้องกบัชีวิตประวนัวนัของผู้ เรียน 
  Yoruk et al. (2010) ได้ศกึษาการใช้เหตกุารณ์หรือสถานการณ์ท่ีเกิดขึน้ทางสงัคม 
และสิง่แวดล้อมท่ีมีวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีเข้ามาเก่ียวข้อง พบวา่ในรายวิชาเคมีท่ีมีการ
จดัการเรียนการสอนตามแนวคิด STSE นัน้นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีในรายวิชาเคมี นอกจากนัน้ยงัมี
ผลการเรียนในรายวิชาเคมีเพิ่มขึน้  
 จากการศกึษางานวิจยัทัง้ในและตา่งประเทศท่ีเก่ียวข้องกบัการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา 
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาสามารถสง่เสริมและพฒันาให้ดีได้ด้วยการจดัการเรียนรู้ด้วย
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม ซึง่ส าหรับงานวิจยันี ้ผู้วิจยัได้น าการ
จดัการเรียนรู้ด้วยแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม ไปใช้ในการสร้าง
แผนการจดัการเรียนรู้ เพ่ือพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาวิชา
ชีววิทยา ในเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 



บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
 การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิด
แก้ปัญหาของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม ผู้วิจยัได้ด าเนินการตามขัน้ตอน ดงัตอ่ไปนี ้
  1.  ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง 
  2.  รูปแบบการวจิยั 
  3.  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
  4.  การสร้างและการตรวจสอบคณุภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
  5.  วธีิด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลู 
  6.  การวิเคราะห์ข้อมลู 
  7.  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 
 
1.  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 ประชำกร 
  ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ได้แก่ นกัเรียนโรงเรียนสไุหงโก-ลก เป็นนกัเรียน            
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 3 ห้องเรียน รวม 110 คน 
 กลุ่มตัวอย่ำง 
  กลุม่ตวัอยา่งส าหรับการวิจยัครัง้นี ้ได้แก่ นกัเรียนโรงเรียนสไุหงโก-ลก เป็นนกัเรียน            
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 2 ห้องเรียน ซึง่ได้จากการสุม่แบบ
กลุม่ จ านวน 2 ห้องเรียน ดงันี ้ 
   กลุม่ทดลอง ได้รับการจดัการเรียนรู้ได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม จ านวน 42 คน 
   กลุม่ควบคมุ ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ จ านวน 39 คน 
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2.  รูปแบบกำรวจัิย 
 การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเชิงทดลอง ในสว่นท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา ด าเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจยัแบบ The Pretest-
Posttest Control Group Design (สมบูรณ์ สริุยวงศ์, สมจิตรา เรืองศรี และเพ็ญศรี เศรษฐวงศ์, 
2543) ซึง่มีแบบแผนการทดลอง ดงัตารางท่ี 3-1 
 
ตารางท่ี  3-1  แบบแผนการทดลองแบบ The Pretest-Posttest Control Group Design 
 

กลุม่ สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั 
กลุม่ทดลอง  E O1E X O2E 

กลุม่ควบคมุ C O1C ∼X O2C 
  
 สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการทดลอง 
   E  แทน กลุม่ทดลอง 
   C  แทน กลุม่ควบคมุ 
   O1E แทน การทดสอบก่อนเรียนของกลุม่ทดลอง 
   O2E แทน การทดสอบหลงัเรียนของกลุม่ทดลอง 
   O1C แทน การทดสอบก่อนเรียนของกลุม่ควบคมุ 
   O2C แทน การทดสอบหลงัเรียนของกลุม่ควบคมุ 
   XE    แทน การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม    
        และสิง่แวดล้อม 

   ∼X แทน การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 
3.  เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 1.  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ
สิง่แวดล้อม 
 2.  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
    3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
    4.  แบบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
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4.  กำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม มี
ขัน้ตอนการสร้างดงันี ้
  1.1  ศกึษาแนวคิด หลกัการ และวิธีการจดัการเรียนรู้แนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
  1.2  วิเคราะห์เนือ้หา และจุดประสงค์การเรียนรู้วิชาชีววิทยา 5 จากหลกัสตูร
สถานศกึษากลุม่สาระวิทยาศาสตร์ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ของโรงเรียนสไุหงโก-ลก  
  1.3  ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ ให้สอดคล้องกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ตาม 
หลกัสตูรสถานศกึษาโดยก าหนดเนือ้หา เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ ซึง่ได้เนือ้หา 5 เร่ือง 
ใช้เวลาทัง้สิน้ 15 คาบ คาบละ 50 นาที ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3-2 
 
ตารางท่ี 3-2   ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
น า้หนกั 
(ร้อยละ) 

เวลา 
(คาบ) 

1.  ความหลากหลาย
ของสิง่มีชีวิต 

1.  อธิบายความหมายและองค์ประกอบของ
ความหลากหลายทางชีวภาพ  
2.  อธิบายความส าคญัของความหลากหลาย
ของสิง่มีชีวิต 
3.  น าเสนอคณุคา่ของความหลากหลายของ
สิง่มีชีวิตจากการใช้วิทยาศาตร์และเทคโนโลยี
ท่ีมีผลตอ่สงัคมและสิง่แวดล้อม 

20 3 

2.  การศกึษาความ
หลากหลายของ
สิง่มีชีวิต 

1.  อธิบายการจดัหมวดหมู่ของสิง่มีชีวิต 
2.  อธิบายล าดบัขัน้การจดัหมวดหมู่ของ
สิง่มีชีวิตและวิธีการจดัหมวดหมู่ของสิง่มีชีวิต 
3.  อธิบายความส าคญัของช่ือวิทยาศาสตร์
และการตัง้ช่ือวิทยาศาสตร์ แบบแผน และ
หลกัการเขียนช่ือวิทยาศาสตร์ท่ีถกูต้อง 

20 3 
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ตารางท่ี 3-2  (ตอ่) 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
น า้หนกั 
(ร้อยละ) 

เวลา 
(คาบ) 

2.  การศกึษาความ
หลากหลายของ
สิง่มีชีวิต 

4.  ทดลองและสร้างไดโคโตมสัคีย์อยา่งงา่ย
ในการจ าแนกสิง่มีชีวิต 
5.  น าเสนอคณุคา่ของการศกึษาความ
หลากหลายทางชีวภาพในท้องถ่ินไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัได้ 

  

3.  ความหลากหลาย
ทางชีวภาพในประเทศ
ไทย 

1.  อธิบายและน าเสนอเก่ียวกบัสถานการณ์
ความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทย 
2.  อธิบายความส าคญัและประโยชน์ของ
ความหลากหลายทางชีวภาพได้ 
3.  อธิบายความสมัพนัธ์ของความ
หลากหลายทางชีวภาพท่ีมีผลตอ่มนษุย์ สตัว์ 
พืช และสิง่แวดล้อมได้ 

20 3 

4.  การสญูเสยีความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
 

1.  บอกสาเหตแุละผลกระทบของการสญูเสยี
ความหลากหลายทางชีวภาพในท้องถ่ิน 
2.  อธิบายการเปลีย่นแปลงปัจจยัตา่ง ๆ ใน
ระบบนิเวศท่ีมีตอ่หลากหลายทางชีวภาพใน
ท้องถ่ิน 

20 3 

5.  ความหลากหลาย
ทางชีวภาพและความ
ยัง่ยืนของสิง่แวดล้อม 

1.  น าเสนอคณุคา่ของความหลากหลายทาง

ชีวภาพกบัการใช้ประโยชน์ของมนษุย์ท่ีมีผล
ตอ่สงัคมและสิง่แวดล้อม สมัพนัธ์กบัความ
หลากหลายของสิง่มีชีวิต 

20 3 

รวม  100 15 
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  1.4  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 โดยให้
ครอบคลมุจุดประสงค์การเรียนรู้และเนือ้หาที่ใช้ในการทดลอง จ านวน 5 แผน ซึง่โครงสร้างของ
แผนการจดัการเรียนรู้แต่ละแผน ประกอบด้วย 
   1.4.1  มาตรฐานการเรียนรู้ 
   1.4.2  ผลการเรียนรู้ 
   1.4.3  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   1.4.4  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด  
   1.4.5  สาระการเรียนรู้ 
   1.4.6  สมรรถนะส าคญัของผู้ เรียน 
   1.4.7  คณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
   1.4.8  ภาระงาน/ชิน้งาน 
   1.4.9  กระบวนการจดัการจดัการเรียนรู้ ซึง่เป็นไปตามล าดบัขัน้ตอน ดงันี ้ 
     1)  ขัน้สบืค้น (Search) 
     2)  ขัน้แก้ปัญหา (Solve) 
     3)  ขัน้สร้างสรรค์ (Create) 
     4)  ขัน้แลกเปลีย่นประสบการณ์ (Share) 
     5)  ขัน้น าไปปฏิบติัจริง (Act)  
   1.4.5  อุปกรณ์ สือ่ แหลง่การเรียนรู้ 
   1.4.6  การวดัและประเมินผล 
  1.5  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเขียนเสร็จแล้ว เสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษา เพื่อ
พิจารณา ตรวจสอบสว่นประกอบต่าง ๆ ของแผน ความสมัพนัธ์ระหวา่งสาระการเรียนรู้ 
สาระส าคญั จุดประสงค์การเรียนรู้ และเวลาเรียน การจดักิจกรรมการเรียนรู้และเคร่ืองมือการ
ประเมินตามสภาพจริง ซึง่ผู้วิจยัได้แก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน าของคณะกรรมการท่ีปรึกษาคือ
ตรวจสอบการใช้ค า การเว้นวรรคตอน และการอ้างอิงท่ีมาของรูปภาพในใบความรู้ ใบกิจกรรม 
  1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอตอ่ผู้ เช่ียวชาญ 5 ทา่น
ประกอบด้วยผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและการสอน ด้านการสอนวิทยาศาสตร์ ด้านการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์โดยใช้การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและ
สิง่แวดล้อม และด้านการวดัประเมินผล เพื่อประเมินคา่ความเหมาะสมขององค์ประกอบของ
แผนการจดัการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียดและเกณฑ์ในการประเมินดงันี ้
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   การประเมินความเหมาะสม ใช้เปรียบเทียบกบัมาตราในแบบสอบถาม โดยน า
ค าตอบของผู้ เช่ียวชาญแตล่ะทา่นให้คา่น า้หนกัเป็นคะแนน ดงันี ้
   คะแนน 5 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสดุ 
   คะแนน 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 
   คะแนน 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
   คะแนน 2 หมายถึง เหมาะสมน้อย 
   คะแนน 1 หมายถึง เหมาะสมน้อยท่ีสดุ 
   การแปลความหมายคา่เฉลีย่คะแนนน ามาเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ซึง่ใช้แนวคิด
ของพืน้ท่ีใต้โค้งปกติ (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543 หน้า 117) ดงันี ้
   คา่เฉลีย่ 4.50 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสดุ 
   คา่เฉลีย่ 3.50 – 4.49 หมายถึง เหมาะสมมาก 
   คา่เฉลีย่ 2.50 – 3.49 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
   คา่เฉลีย่ 1.50 – 2.49 หมายถึง เหมาะสมน้อย 
   คา่เฉลีย่ 1.00 – 1.49 หมายถึง เหมาะสมน้อยท่ีสดุ 
   การก าหนดเกณฑ์คา่เฉลีย่ของความเหมาะสม คือ ถ้าคา่เฉลีย่ของความคิดเห็น
ผู้ เช่ียวชาญตัง้แต ่3.50 ขึน้ไป และมีคา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 
2543 หน้า 117) จะถือวา่แผนการจดัการเรียนรู้มีคุณภาพเหมาะสมในเบือ้งต้น ทัง้นีผู้้วิจยัพบวา่
คา่เฉลีย่คะแนนของแผนการจดัการเรียนรู้ทัง้ 5 แผน อยูใ่นเกณฑ์เหมาะสมมากท่ีสดุ 
  1.7  น าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ ส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีผา่นการประเมินคณุภาพจากผู้ เช่ียวชาญแล้ว น าไปทดลองใช้กบันกัเรียนท่ี
ไม่ใช่กลุม่ตวัอยา่ง โดยผู้วิจยัเป็นผู้ด าเนินการสอนด้วยตนเอง เพื่อตรวจสอบความเป็นไปได้ ความ
ถกูต้อง ความเหมาะสม และบนัทกึปัญหาข้อบกพร่องตา่ง ๆ ท่ีพบแล้วน ามาแก้ไขและปรับปรุง
ก่อนน าไปใช้จริง 
  1.8  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นการทดลองใช้แล้วมาปรับปรุงแก้ไข และจดัพิมพ์
เป็นฉบบัสมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองใช้จริง 
 2.  แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  2.1  ศกึษาทฤษฎี แนวคิด หลกัการ และเอกสารที่เก่ียวข้องกบัการสร้างแบบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
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  2.2  ศกึษาเอกสารตา่ง ๆ ได้แก่ หลกัสตูรสถานศึกษา คูมื่อการจดัการเรียนรู้ หนงัสอื
และคูมื่อครูกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ วิชาชีววิทยา เร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ และ
วิธีการออกแบบทดสอบจากเอกสารและต าราวิชาการที่เก่ียวข้อง  
  2.3  ศกึษาสาระการเรียนรู้วิชาชีววิทยา และจุดประสงค์การเรียนรู้ เร่ือง ความ
หลากหลายทางชีวภาพ เพื่อสร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบ ซึง่แบง่พฤติกรรมด้านความรู้ความคิด 6 
ด้าน คือ ด้านความรู้ความจ า ความเข้าใจ การน า ไปใช้ การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ และการ
ประเมินคา่  
  2.4  สร้างแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน แบบปรนยัชนิดเลอืกตอบ (Multiple 
choices) 4 ตวัเลอืก จ านวน 80 ข้อ ต้องการใช้จริงจ านวน 40 ข้อ ให้ครอบคลมุเนือ้หาและ
จุดประสงค์การเรียนรู้และพฤติกรรมด้านความรู้ความคิด โดยให้มีสดัสว่นจ านวนข้อในแตล่ะ
จุดประสงค์การเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 3-3 และก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละข้อคือ ถ้าตอบถกูให้ 
1 คะแนน ถ้าตอบผิดหรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน 
 
ตารางท่ี 3-3  การวิเคราะห์และก าหนดจ านวนแบบทดสอบท่ีต้องการให้สอดคล้องระหวา่ง  
      จุดประสงค์การเรียนรู้กบัพฤติกรรมด้านความรู้ความคิด 
 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
น า้หนกั 

(%) 

จ านวนข้อสอบ 

รวม 
(ข้อ) 

คว
าม
รู้ค
ว า
มจ
 า 

คว
าม
เข้
าใ
จ 

กา
รน
 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

กา
รส
งัเค

รา
ะห์

 

กา
รป
ระ
เมิ
นค
า่ 

1.  ความหลาก 
หลายของ
สิง่มีชีวิต 
 
 
 
 

1.  อธิบายความหมาย
และองค์ประกอบของ
ความหลากหลายทาง
ชีวภาพได้อยา่งถกูต้อง  

6 3 2     5 

2.  อธิบายความส าคญั
ของความหลากหลาย
ของสิง่มีชีวิต 

7   3 2 1  6 
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ตารางท่ี 3-3 (ตอ่) 
 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
น า้หนกั 

(%) 

จ านวนข้อสอบ 

รวม 
(ข้อ) 

คว
าม
รู้ค
ว า
มจ
 า 

คว
าม
เข้
าใ
จ 

กา
รน
 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

กา
รส
งัเค

รา
ะห์

 

กา
รป
ระ
เมิ
นค
า่ 

 

3.  น าเสนอคณุคา่ของ
ความหลากหลายของ
สิง่มีชีวิตจากการใช้วิทยา
ศาตร์และเทคโนโนโลยีท่ีมี
ผลตอ่สงัคมและ
สิง่แวดล้อม 

7   1 2  2 5 

2.  การศกึษา
ความ
หลากหลายของ
สิง่มีชีวิต 

1.  อธิบายการจดั
หมวดหมู่ของสิง่มีชีวิต 

4 1 3     4 

2.  อธิบายล าดบัขัน้ 
การจดัหมวดหมู่ของ
สิง่มีชีวิตและวิธีการจดั
หมวดหมู่ของสิง่มีชีวิต 

6 2 2  1   5 

3.  อธิบายความส าคญั
ของช่ือวิทยาศาสตร์และ
การตัง้ช่ือวิทยาศาสตร์ 
แบบแผน และหลกัการ
เขียนช่ือวิทยาศาสตร์ 
ท่ีถกูต้อง 

6  3 1 1   5 

4.  ทดลองและสร้าง 
ไดโคโตมสัคีย์อยา่งงา่ยใน
การจ าแนกสิง่มีชีวิต 

6  2 1  2  5 
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ตารางท่ี 3-3 (ตอ่) 
 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
น า้หนกั 

(%) 

จ านวนข้อสอบ 

รวม 
(ข้อ) 

คว
าม
รู้ค
ว า
มจ
 า 

คว
าม
เข้
าใ
จ 

กา
รน
 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

กา
รส
งัเค

รา
ะห์

 

กา
รป
ระ
เมิ
นค
า่ 

 

5.  น าเสนอคณุคา่ของ
การศกึษาความ
หลากหลายทางชีวภาพ
ในท้องถ่ินไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจ าวนัได้ 

4   2 1   3 

3.  ความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพใน
ประเทศไทย 

1.  อธิบายและน าเสนอ
เก่ียวกบัสถานการณ์
ความหลากหลายทาง
ชีวภาพในประเทศไทย 

6  2 1 2   5 

2.  อธิบายความส าคญั
และประโยชน์ของความ
หลากหลายทางชีวภาพ
ได้ 

6  2 2 2   6 

3.  อธิบายความสมัพนัธ์
ของความหลากหลาย
ทางชีวภาพท่ีมีผลตอ่
มนษุย์ สตัว์ พืช และ
สิง่แวดล้อมได้ 

7  1  4 1  6 
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ตารางท่ี 3-3 (ตอ่) 
 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
น า้หนกั 

(%) 

จ านวนข้อสอบ 

รวม 
(ข้อ) 

คว
าม
รู้ค
ว า
มจ
 า 

คว
าม
เข้
าใ
จ 

กา
รน
 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

กา
รส
งัเค

รา
ะห์

 

กา
รป
ระ
เมิ
นค
า่ 

4.  การสญูเสยี
ความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพ 

1.  บอกสาเหตแุละ
ผลกระทบของการ
สญูเสยีความหลากหลาย
ทางชีวภาพในท้องถ่ิน 

10 1 2 2 3   8 

2.  อธิบายการ
เปลีย่นแปลงปัจจยัตา่ง ๆ 
ในระบบนิเวศท่ีมีตอ่
หลากหลายทางชีวภาพ
ในท้องถ่ิน 

10  2 2 4   8 

5.  ความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพและ
ความยัง่ยืนของ
สิง่แวดล้อม 

1.  น าเสนอคณุคา่ของ
ความหลากหลายทาง
ชีวภาพกบัการใช้

ประโยชน์ของมนษุย์ท่ีมี
ผลตอ่สงัคมและ
สิง่แวดล้อม 

สมัพนัธ์กบัความ
หลากหลายของสิง่มีชีวิต 

20  2 3 3 1 3 13 

รวม 100 7 23 15 25 5 5 80 
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   2.5  น าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้ท่ีสร้างขึน้เสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือ
ตรวจสอบความเหมาะสมและความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัจุดประสงค์การเรียนรู้            
กบัพฤติกรรมที่ต้องการวดัของข้อค าถามในแตล่ะข้อ รวมทัง้ความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้                
แล้วจึงน าข้อเสนอแนะไปปรับปรุงแก้ไข 
  2.6  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอตอ่
ผู้ เช่ียวชาญ 5 ทา่น (ชุดเดิม) ประกอบด้วยผู้ เช่ียวชาญด้านชีววิทยา ด้านการสอนวิทยาศาสตร์ 
และด้านการวดัประเมินผล โดยประเมินคา่ดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอบแตล่ะข้อกบั
จุดประสงค์การเรียนรู้และพฤติกรรมที่ต้องการวดั โดยใช้แบบประเมินท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ ซึง่มีเกณฑ์
การให้คะแนนดงันี ้
   +1 เม่ือแนใ่จวา่แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีต้องการวดั 
     0 เม่ือไม่แนใ่จวา่แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีต้องการวดั 
    -1 เม่ือแนใ่จวา่แบบทดสอบไม่ตรงกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีต้องการวดั 
  2.7  น าผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญมาวิเคราะห์หาคา่เฉลีย่ แล้วพิจารณาเลอืก 
แบบทดสอบท่ีมีคา่ดชันีความสอดคล้องมากกวา่หรือเทา่กบั 0.50 ขึน้ไป (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543) 
ทัง้นีพ้บวา่แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน มีดชันีความสอดคล้องมากกวา่ 0.50 ทกุข้อ โดย 
ผู้ เช่ียวชาญได้เสนอแนะให้เขียนค าถามให้ชดัเจนและรูปแบบการเรียงตวัเลอืกให้เหมาะสม 
  2.8  จดัพิมพ์แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน แล้วน าไปทดลองใช้กบันกัเรียนท่ีผา่น
การเรียน เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ มาแล้วที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอยา่ง เป็นนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 6 จ านวน 26 คน 
  2.9  น าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน มาตรวจสอบให้คะแนน โดยให้คะแนน
ส าหรับข้อท่ีตอบถกู 1 คะแนน และให้ 0 คะแนน ส าหรับข้อท่ีตอบผิด แล้วน ามาวิเคราะห์คะแนน
รายข้อเพื่อหาคา่ความยากงา่ย (p) และคา่อ านาจจ าแนก (r) โดยใช้เทคนิค 50% แล้วคดัเลอืก
แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีมีคา่ความยากงา่ยตัง้แต่ 0.20 ถึง 0.80 และคา่อ านาจจ าแนก
ตัง้แต่ 0.20 ถึง 1.00 (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543) ทัง้นีพ้บวา่มีแบบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ จ านวน 51 ข้อ มีคา่ความยากงา่ยตัง้แต ่0.25 ถึง 0.75 คดัเลอืกมาใช้ 
40 ข้อ ซึง่ครอบคลมุทกุจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  2.10  น าแบบทดสอบท่ีคดัเลอืกไว้ มาวิเคราะห์หาคา่ความเช่ือมัน่ทัง้ฉบบัของ 
แบบทดสอบ โดยใช้สตูร KR-20 ของคเูดอร์-ริชาร์ดสนั (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543) 
ได้คา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เทา่กบั 0.81 
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  2.11  จดัพิมพ์แบบทดสอบวดัวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ือง ความ
หลากหลายทางชีวภาพ จ านวน 40 ข้อ เพื่อน าไปใช้เป็นเคร่ืองมือในการวิจยัตอ่ไป 
 3.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหา มีขัน้ตอนการสร้างดงันี ้
  3.1  ศกึษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และการวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
  3.2  ศกึษาเทคนิคในการสร้างข้อสอบจากหนงัสอืตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัการสร้าง
ข้อสอบหนงัสอืการวดัผลและประเมินผล เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
  3.3  สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหาโดยใช้ข้อค าถามแบบ
อตันยัจ านวน 20 ข้อ โดยเนือ้หาที่น ามาใช้เป็นสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาที่เกิดขึน้ในสงัคมจริง 
จ านวน 5 สถานการณ์ ซึง่ครอบคลมุองค์ประกอบของความสามารถในการคิดแก้ปัญหา ได้แก่  
   1.  ความสามารถในการระบุปัญหา หรือ วิเคราะห์ประโยคท่ีเป็นปัญหาจาก
สถานการณ์ท่ีก าหนด  
   2.  ความสามารถในการค้นหาและอธิบายสาเหตท่ีุแท้จริงหรือสาเหตท่ีุเป็นไปได้
ของปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนด 
   3.  ความสามารถในการหาวิธีการแก้ปัญหาให้ตรงกบัสาเหตขุองปัญหาจาก
สถานการณ์ท่ีก าหนด 

   4.  ความสามารถในการพิสจูน์ค าตอบหรือผลลพัธท่ีได้จากการแก้ปัญหา โดย
การอภิปรายผลท่ีเกิดขึน้หลงัจากการใช้วิธีการแก้ปัญหาวา่ผลท่ีเกิดขึน้จะเป็นอยา่งไร 
ตวัอยา่งแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
สถานการณ์ท่ี 0 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ลุม่น า้สายบุรีครอบคลมุพืน้ท่ีสว่นใหญ่ของสามจงัหวดัชายแดนภาคใต้เป็นฐาน
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพ และวฒันธรรมที่สมบูรณ์ท่ีสดุแหง่หนึง่ของ
ประเทศ แตปั่จจุบนัมีเหตปัุจจยัหลายประการท าให้ฐานทรัพยากรเสือ่มสภาพลงมากจนนา่วิตก 
จากผลการศกึษาพบวา่ในช่วง 30 ปีท่ีผา่นมาสญูเสยีพืน้ท่ีป่าไม้ ไปกวา่ 50,000 ไร่ พืน้ท่ีพรุถกู
เปลีย่นไปเป็นสวนปาล์มมากกวา่ 20,000 ไร่ และเปลีย่นเป็นท่ีนาอีกกวา่ 100,000 ไร่ ซึง่ตอ่มา
ถกูทิง้ร้าง เน่ืองจากจดัการน า้ไม่เหมาะสม ในขณะท่ีการมีสว่นร่วมในการจดัการทรัพยากรของ
ประชากรท่ีตัง้ถ่ินฐานและประกอบในอาชีพรายรอบลุม่น า้ลุม่น า้สายบุรียงัมีอยูน้่อยมาก ท าให้
ทรัพยากรในชุมชนถกูปลอ่ยปละละเลย ฐานทรัพยากรจึงเสือ่มโทรมลงอยา่งรวดเร็ว สง่ผล
กระทบตอ่ชีวิตความเป็นอยูข่องประชาชนเป็นอยา่งมาก 
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(0)  ปัญหาของสถานการณ์นีคื้ออะไร 
.................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
(00)  สาเหตขุองปัญหาคืออะไร 
.................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
(000)  แนวทางการแก้ไขปัญหาคืออะไร 
.................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
(0000)  ผลท่ีเกิดจากการแก้ปัญหาคืออะไร 
.................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 
  3.4  ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนในแตล่ะข้อของแบบทดสอบวดัความสามารถใน

การคิดแก้ปัญหา 
  3.5  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหา เสนอให้อาจารย์ท่ีปรึกษา

ตรวจสอบความถกูต้องและให้ข้อเสนอแนะเพื่อน าไปปรับปรุงแก้ไข 
  3.6  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหา ท่ีได้ท าการปรับปรุงแก้ไข
ตามข้อเสนอแนะไปให้ผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 5 ทา่น ประกอบด้วยผู้ เช่ียวชาญทางการสอน
วิทยาศาสตร์ และการวดัและประเมินผล เพื่อตรวจสอบลกัษณะของข้อสอบท่ีเป็นสถานการณ์ 
การใช้ค าถามภาษาท่ีใช้ เนือ้หา เพื่อประเมินคา่ดชันีความสอดคล้อง 
  3.7  พิจารณาเลอืกแบบทดสอบท่ีมีคา่ดชันีความสอดคล้องมากกวา่หรือเทา่กบั 
0.50 ขึน้ไป (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543) ซึง่ถือวา่เป็นแบบทดสอบท่ีมีความสอดคล้อง ทัง้นีพ้บวา่
แบบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหา มีดชันีความสอดคล้องมากกวา่ 0.50 ทกุข้อ โดย 
ผู้ เช่ียวชาญได้เสนอแนะให้เขียนค าถามให้ชดัเจนและรูปแบบการเรียงตวัเลอืกให้เหมาะสม 
  3.8  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหา ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไป
ทดลองใช้กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุม่ตวัอยา่ง จ านวน 26 คน 
  3.9  น าแบบทดสอบมาตรวจให้คะแนน แล้วน ามาวิเคราะห์คะแนนรายข้อเพื่อหาคา่
ความยากงา่ย และคา่อ านาจจ าแนก (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543) โดยใช้การ
แบง่กลุม่สงูกลุม่ต ่าด้วยเทคนิค 50% แล้วคดัเลอืกแบบทดสอบท่ีมีคา่ความยากงา่ย ตัง้แต ่0.20 
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ถึง 0.80 และคา่อ านาจจ าแนก ตัง้แต่ 0.20 ถึง 1.00 (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543) 
ทัง้นีพ้บวา่มีแบบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหา มีคา่ความยากงา่ยตัง้แต่ 0.25 ถึง 0.80 
และคา่อ านาจจ าแนกตัง้แต ่0.24 ถึง 75  

  3.10  คดัเลอืกข้อสอบท่ีมีคา่ความยากงา่ย และคา่อ านาจจ าแนกตามเกณฑ์ท่ี
ก าหนด แล้วน ามาวิเคราะห์หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 

ทัง้ฉบบั โดยการหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ โดยใช้สมัประสทิธ์ิอลัฟา ( Coefficient) 
ของครอนบคั (Cronbach) ได้คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ เทา่กบั 0.76 
  3.11  จดัพิมพ์แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหา เพื่อน าไปใช้เป็น
เคร่ืองมือในการศกึษาค้นคว้าตอ่ไป 
 
5.  วิธีด ำเนินกำรทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1.  แนะน าขัน้ตอนการท ากิจกรรมและบทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนการสอน 

 2.  ทดสอบก่อนเรียนกบันกัเรียนกลุม่ทดลอง และนกัเรียนกลุม่ควบคมุ โดยใช้
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิด
แก้ปัญหา ท่ีผา่นการตรวจสอบคณุภาพ ปรับปรุงและแก้ไขแล้ว 
 3.  ด าเนินสอนตามแผนกบักลุม่ทดลองโดยสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม และกลุม่ควบคมุโดยสอนตามแผนการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติ เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ ใช้เวลาสอน 15 ชัว่โมง โดยผู้วิจยัเป็น
ผู้ด าเนินการสอนด้วยตนเอง 
 4.  เม่ือสิน้สดุการสอนตามก าหนดแล้วจึงท าการทดสอบหลงัเรียน กบันกัเรียนกลุม่
ตวัอยา่ง โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา (ฉบบัเดิม) แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
 5.  น าผลคะแนนท่ีได้จากการตรวจแบบทดสอบ โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหามาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติ
เพื่อทดสอบสมมติฐานตอ่ไป 
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6.  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 1.  วิเคราะห์ข้อมลูเพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีได้รับการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม และการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ โดยใช้สถิติ ANCOVA (ทดสอบสมมติฐานข้อ 1) 
 2.  วิเคราะห์ข้อมลูเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนกัเรียนท่ี
ได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม และการ
จดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้สถิติ ANCOVA (ทดสอบสมมติฐานข้อ 2) 
 3.  วิเคราะห์ข้อมลูเพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัได้รับการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
โดยใช้การทดสอบคา่ที (t-test) แบบกลุม่ตวัอยา่งเดียว (One Sample) (ทดสอบสมมติฐานข้อ 3) 
 4.  วิเคราะห์ข้อมลูเพื่อเปรียบเทียบความสามารถของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้การ
ทดสอบคา่ที (t-test) แบบกลุม่ตวัอยา่งเดียว (One Sample) (ทดสอบสมมติฐานข้อ 4) 
 
7.  สถิตทิี่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 1.  สถิติพืน้ฐาน 
  1.1  หาคา่เฉลีย่ของคะแนน ( X ) (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543)  
โดยใช้สตูร 
 

 
 เม่ือ   X   แทน  คา่เฉลีย่ของคะแนน 
     X  แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
         N  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอยา่ง 
 
  1.2 หาคา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543) 
โดยใช้สตูร  

 
 1

22
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 เม่ือ   S    แทน  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    2

 X  แทน  ผลรวมของคะแนนแตล่ะด้านยกก าลงัสอง 
    2

)( X  แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกก าลงัสอง 
        N  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอยา่ง 
 
 2.  สถิติท่ีใช้ในการหาคณุภาพเคร่ืองมือ 
  2.1  หาความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน            
แบบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหา โดยใช้ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบกบั
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (IOC)  

N

R
IOC




 
  เม่ือ  IOC  แทน ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบกบัจุดประสงค์ 
     R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคณุวฒุิ 
        ด้านเนือ้หาวิชา 
         N  แทน จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 
  2.2  หาคา่ความยากงา่ย (P) และคา่อ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิทางการเรียน แบบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหา โดยใช้สตูร PE ของวิทนีย์  และ         
ซาเบอร์ส (D.R. Whitney and D.L. Sabers) (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543) ค านวณ
ได้จากสตูร ดงันี ้
   2.2.1  คา่ความยากงา่ยของแบบทดสอบ 

 
 minmax

minLU

XX2N

2NXSS




EP  

                       

   เม่ือ EP  แทน ดชันีคา่ความยาก 

     UX  แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่เก่ง 

     LX  แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่อ่อน 

     maxX   แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าได้สงูสดุ 
     minX  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าได้ต ่าสดุ 
     N  แทน จ านวนผู้ เข้าสอบของกลุม่เก่งหรือกลุม่อ่อน 
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 minmax

LU

XXN

SS




D

   2.2.2  คา่อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ  
 
 
 
   เม่ือ D  แทน คา่อ านาจจ าแนก 
     US  แทน  ผลรวมของคะแนนกลุม่เก่ง 
     LS  แทน  ผลรวมของคะแนนกลุม่อ่อน 
     maxX  แทน  คะแนนท่ีนกัเรียนท าได้สงูสดุ 
     minX  แทน  คะแนนท่ีนกัเรียนท าได้ต ่าสดุ 
     N  แทน  จ านวนผู้ เข้าสอบของกลุม่เก่งหรือกลุม่อ่อน 
 
  2.3  หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้สตูร KR-20 
ของคเูดอร์ - ริชาร์ดสนั (Kuder - Richardson) ค านวณได้จากสตูร (ล้วน สายยศ และองัคณา 
สายยศ, 2543) 

       



















 220 1
1 S

pq

k

k
rKR   

 
   เม่ือ   20KRr  แทน ความเช่ือมัน่ของข้อสอบ 
     k  แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 
     p  แทน สดัสว่นของผู้ตอบถกู 
     q  แทน สดัสว่นของผู้ตอบผิด 
     2S  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้หมด 
   2.4  หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหา โดย

การหาคา่สมัประสทิธ์ิแอลฟา (α - Coefficient) โดยใช้สตูรของครอนบาค (Cronbuch) (ล้วน 
สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543)  


















2

2

1
1 t

i

S

S

n

n
  

 
   เม่ือ      แทน สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ 
       n  แทน จ านวนข้อ 
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      2

iS  แทน  คะแนนความแปรปรวนแตล่ะข้อ 
      2

tS  แทน คะแนนความแปรปรวนทัง้ฉบบั 
 
 3.  สถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1  ใช้สถิติ ANCOVA (Analysis of Covariance) โดยวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม 
เพื่อควบคมุตวัแปรแทรกซ้อน ในการทดสอบสมมติฐานผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา 
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ ของนกัเรียนระดบัชัน้ 
มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและ
สิง่แวดล้อม สงูกวา่การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
  3.2  ใช้สตูร t-test แบบ One –Sample เพ่ือทดสอบสมมติฐานการวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนชีววิทยา และความสามารถในการแก้ปัญหา กบัเกณฑ์ท่ีก าหนดวา่สงูกวา่เกณฑ์
หรือไม่  
 

n

S

X
t


     และ   df =  n-1 

   
  เม่ือ n   แทน ขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง 
    X  แทน คา่เฉลีย่ท่ีหาได้จากกลุม่ตวัอยา่ง 
       แทน คา่เฉลีย่หรือคา่คงท่ีของประชากร 
    S   แทน คา่เบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุม่ตวัอยา่ง



บทที่ 4 
ผลกำรวิจัย 

 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ก าหนดสญัลกัษณ์และ 
อกัษรยอ่ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู เพื่อสือ่ความหมายในการเสนอผลการวิจยัให้เข้าใจตรงกนั
ดงันี ้
 n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ท่ีศกึษา 
 X  แทน  คา่เฉลีย่ของคะแนน 
 SD  แทน  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 t   แทน คา่สถิติในการแจกแจงคา่ที 
 F   แทน  คา่สถิติท่ีใช้พิจารณาใน F-Distribution 
 p   แทน  คา่ความนา่จะเป็นของความคลาดเคลือ่น 
 SS  แทน  ผลรวมของคะแนนเบี่ยงเบนยกก าลงัสอง (Sum of squares) 
 MS  แทน  คา่เฉลีย่ของผลรวมของคะแนนเบี่ยงเบนยกก าลงัสอง 
 df  แทน  ระดบัชัน้แหง่ความอิสระ 
 **  แทน  นยัส าคญัทางสถิตท่ี .01 
 
กำรเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจยัได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูเป็น 4 ประเด็น คือ 
  1.  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
  2.  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนกัเรียนท่ีได้รับการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม และการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ 
  3.  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม กบัเกณฑ์ร้อยละ 70  
  4.  ผลการเปรียบเทียบความสามารถของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม กบัเกณฑ์ร้อยละ 70  
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ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 1.  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีได้รับ
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม และการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติ ได้ผลดงัตารางท่ี 4-1 และตารางท่ี 4-2 
 

ตารางท่ี 4-1   ผลการวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อเปรียบเทียบคา่เฉลีย่และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของ 
   คะแนนผลสมัฤทธ์ิก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตาม
   แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม และการจดัการเรียนรู้แบบ
   ปกติ 
 

กลุม่ คะแนนเต็ม 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

X  SD  X  SD  
ทดลอง 40 10.74 2.45 32.57 1.76 
ควบคมุ 40 9.82 2.05 28.42 2.16 

 

 จากตารางท่ี 4-1 แสดงให้เห็นวา่กลุม่ทดลองท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม มีคะแนนผลสมัฤทธ์ิก่อนเรียน มีคา่ X =10.74, 
( SD = 2.45Xและหลงัเรียน มีคา่ X = 32.57, SD = 1.76 กลุม่ควบคมุท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ มีคะแนนผลสมัฤทธ์ิก่อนเรียน มีคา่ X = 9.82, SD = 2.05 และหลงัเรียน มีคา่            
X = 28.42, SD = 2.16 

 

ตารางท่ี 4-2  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีได้รับ
  การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม            
  และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 

แหลง่ความแปรปรวน SS  df  MS  F  p  
ตวัแปรร่วม 

(คะแนนสอบก่อนเรียน) 
341.287 1 341.287 19.463 .000 

วิธีสอน 239.931 1 239.931 13.683** .000 
** p <.01 
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 จากตารางท่ี 4-2 แสดงให้เห็นวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองความหลากหลายทาง
ชีวภาพ ของนกัเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม สงูกวา่การจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ          
ท่ีระดบั .01 โดยผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ ของนกัเรียนหลงัเรียน
ของนกัเรียนกลุม่ทดลองท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ
สิง่แวดล้อม มีคา่เฉลีย่สงูกวา่นกัเรียนกลุม่ทดลองท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ จึงสรุปได้วา่
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม ท าให้นกัเรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ สงูกวา่การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 2. ผลการวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของ
นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม และ
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ ได้ผลดงัตารางท่ี 4-3 และตารางท่ี 4-4 
 
ตารางท่ี 4-3  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อเปรียบเทียบคา่เฉลีย่และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของ 
  ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีได้รับ 
  การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อมและ
  การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 

กลุม่ คะแนนเต็ม 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

X  SD  X  SD  
ทดลอง 20 11.40 1.09 18.11 1.38 
ควบคมุ 20 11.08 1.58 16.00 1.50 

 
 จากตารางท่ี 4-3 แสดงให้เห็นวา่กลุม่ทดลองท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม  มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาก่อนเรียน             
มีคา่ X = 11.40, SD = 1.09 และหลงัเรียน มีคา่ X = 18.11, SD = 1.38 กลุม่ควบคมุท่ีได้รับ
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาก่อนเรียน มีคา่ X = 11.08, 
SD = 1.58 และหลงัเรียน มีคา่ X = 16.00, SD = 1.50 
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ตารางท่ี 4-4  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของ 
  นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ
  สิง่แวดล้อมและการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 
แหลง่ความแปรปรวน SS  df  MS  F  p  

ตวัแปรร่วม 
(คะแนนสอบก่อนเรียน) 

352.992 1 352.992 18.792 .000 

วิธีสอน 220.260 1 220.260 11.726** .001 
** p <.01 
 
 จากตารางท่ี 4-4 แสดงให้เห็นวา่ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนกัเรียนหลงั
เรียนของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ
สิง่แวดล้อม สงูกวา่การจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดย
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนกัเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่ทดลองท่ีได้รับการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม มีคา่เฉลีย่สงูกวา่
นกัเรียนกลุม่ทดลองท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ จึงสรุปได้วา่การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม ท าให้นกัเรียนมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหา
สงูกวา่การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 3.  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม ด าเนินการโดยเปรียบเทียบ
คะแนนหลงัเรียนของกลุม่ทดลอง ด้วยสถิติทดสอบ One Sample t - test ได้ผลดงัตารางท่ี 4-5 
 
ตารางท่ี 4-5  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้
   ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม กบัเกณฑ์ท่ีก าหนด
   คือ ร้อยละ 70 (28 คะแนน จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน) 
 
กลุม่ทดลอง คะแนนเต็ม 

X  SD  % of mean t  p  
หลงัเรียน 40 32.57 1.76 81.42 5.681** .000 

** p<.01 
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 จากตารางท่ี 4-5 แสดงให้เห็นวา่คา่เฉลีย่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัได้รับ
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม สงูกวา่เกณฑ์อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 จึงสรุปได้วา่การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สงัคม และสิง่แวดล้อม ท าให้นกัเรียนมีคา่เฉลีย่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความหลากหลาย
ทางชีวภาพสงูกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดคือ ร้อยละ 81.42 ( X =32.57, SD =1.76) ซึง่เป็นไปตาม
สมมติฐานท่ีวางไว้ 
 4. ผลการวิเคราะห์ข้อมลูความสามารถในการแก้ปัญหาของนกัเรียนหลงัได้รับการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม ด าเนินการโดย
เปรียบเทียบคะแนนหลงัเรียนของกลุม่ทดลอง ด้วยสถิติทดสอบ One Sample t - test ได้ผลดงั
ตารางท่ี 4-6 
 
ตารางท่ี 4-6  การเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการ
   เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม กบัเกณฑ์ท่ี 
   ก าหนดคือ ร้อยละ 70 (14 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
 
กลุม่ทดลอง คะแนนเต็ม 

X  SD  % of mean t  p  
หลงัเรียน 20 18.11 1.38 90.55 17.531** .000 

** p<.01 
 
 จากตารางท่ี 4-5 แสดงให้เห็นวา่คา่เฉลีย่ความสามารถในการแก้ปัญหาของนกัเรียน
หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม สงูกวา่
เกณฑ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 จึงสรุปได้วา่การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม ท าให้นกัเรียนมีคา่เฉลีย่ความสามารถใน              
การแก้ปัญหาสงูกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดคือ ร้อยละ 90.55 ( X =18.11, SD = 1.38) ซึง่เป็นไปตาม
สมมติฐานท่ีวางไว้ 
 
 
 
 
 



บทที่ 5 
สรุปและอภิปรำยผล 

 
 การวิจยัการศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม
และสิง่แวดล้อมมีวตัถปุระสงค์เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการ
คิดแก้ปัญหา โดยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม กบั
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ กลุม่ตวัอยา่งในการศกึษาวิจยัครัง้นีป็้นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 
โรงเรียนสไุหงโก-ลก ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 2 ห้องเรียน รวมทัง้สิน้ 81 คน 
จดัเป็นกลุม่ทดลอง 1 ห้อง จ านวน 42 คน และกลุม่ควบคมุ 1 ห้องเรียน จ านวน 39 คน เคร่ืองมือ
ท่ีใช้ในงานวิจยัครัง้นีป้ระกอบด้วยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม
และสิง่แวดล้อม ส าหรับกลุม่ทดลอง การจดัการเรียนรู้แบบปกติ ส าหรับกลุม่ควบคมุ แบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ แบบปรนยัชนิดเลอืกตอบ (Multiple 
choices) 4 ตวัเลอืก จ านวน 40 ข้อ แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหาโดยใช้ข้อ
ค าถามแบบอตันยั (ก่อนเรียนและหลงัเรียน) โดยเนือ้หาที่น ามาใช้เป็นสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาที่
เกิดขึน้ในสงัคมจริงและสมัพนัธ์กบัเนือ้หาความหลากหลายทางชีวภาพ จ านวน 5 สถานการณ์ 
การด าเนินการทดลองเลอืกแผนการวิจยัแบบ The Pretest-Posttest Control Group Design 
เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการคิดแก้ปัญหาตอ่การเรียนรายวิชา
ชีววิทยาเร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ โดยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม  กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ใช้การวิเคราะห์ข้อมลูโดย
โปรแกรมส าเร็จรูป 
 
สรุปผลกำรวจัิย 
 ผลการวิจยัสามารถสรุปได้ดงันี ้
 1.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม สงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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 2.  ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม สงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 3.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม มีคะแนนสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 4.  ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนกัเรียน หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม ในวิชาชีววิทยามีคะแนนสงูกวา่เกณฑ์ 
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 
อภปิรำยผล 
 การศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนกัเรียน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและ
สิง่แวดล้อม มีประเด็นอภิปราย ดงันี ้
  1.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม สงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือน าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนมาเทียบกบั
เกณฑ์ท่ีก าหนด พบวา่สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 ทัง้นีเ้น่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม ผู้วิจยัได้กระตุ้นให้นกัเรียนเกิดข้อสงสยัและตัง้
ค าถาม เร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพท่ีมาจากเหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ในชุมชนของตนเอง เพื่อให้
รับประสบการณ์ตรงและเป็นผู้สร้างความรู้ขึน้เองจากการมีปฏิสมัพนัธ์กบัสิง่แวดล้อม จะเน้นให้
นกัเรียนได้มีสว่นร่วมให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้เพื่อหาค าตอบ โดยนกัเรียนจะเป็นผู้ลงมือปฏิบติั
ตามวิธีการและแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเตรียมไว้ ด าเนินการรวบรวมข้อมลู บนัทกึผลแล้วสรุป
ความรู้ท่ีได้จากการหาค าตอบด้วยตนเองและผู้ เรียนมีความกระตือรือร้นท่ีจะแสวงหาความรู้ตา่ง ๆ 
ด้วยตนเอง โดยผู้วิจยัมีหน้าที่เป็นผู้ให้ค าปรึกษาแก่นกัเรียน สอดคล้องกบั ชาตรี เกิดธรรม (2542) 
ท่ีกลา่ววา่ครูผู้สอนจะท าหน้าที่เป็นผู้จดักิจกรรมให้นกัเรียนได้ศกึษาด้วยตนเองมากกวา่ที่จะเป็นผู้
บอกเลา่ให้นกัเรียนได้จดจ าเร่ืองราวหรือเนือ้หาตา่ง ๆ จึงท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนได้ดีมีการ
พฒันาด้านการคิด การแสดงความคิดเห็น การแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง สามารถสร้างความรู้ท่ีมี
ความหมายตอ่ตนเอง จึงมีผลให้ผู้ เรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูขึน้ นอกจากนีเ้นือ้หาความ
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หลากหลายทางชีวภาพ เป็นเนือ้หาที่เป็นความรู้ความเข้าใจในด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีชีวภาพไปใช้ให้เกิดประโยชน์กบัสงัคม และสิง่แวดล้อม และเก่ียวกบัผลกระทบที่เกิด
จากความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีมีตอ่สงัคม และสิง่แวดล้อม สอดคล้อง
กบัสภาพจริง โดยเลอืกใช้แหลง่เรียนรู้ท่ีหลากหลายในท้องถ่ิน ท่ีสอดคล้องกับประสบการณ์เดิม
ของผู้ เรียน จึงท าให้ผู้ เรียนเข้าใจเนือ้หาได้งา่ยขึน้ สอดคล้องกบัค ากลา่วท่ีกลา่ววา่ ประโยชน์ท่ี
ส าคญัท่ีสดุของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคม คือการท่ีนกัเรียน
ได้รับประสบการณ์ในการค้นคว้าหาความรู้ การรู้จกัวิเคราะห์ การแก้ปัญหา การผสมผสาน
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์กบัประสบการณ์ของนกัเรียนเอง และให้ปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคมจากการ
ท างานกลุม่แบบร่วมมือกนั ณฐัวิทย์ พจนตนัติ (2548) นอกจากนี ้นฤมล ยตุาคม (2542) ได้กลา่ว
เก่ียวกบัการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคม เป็นวิธีการเรียนการสอนท่ีใช้
ปัญหาสงัคมท่ีเก่ียวข้องกบัประสบการณ์ของนกัเรียนเป็นตวัน าเข้าสูบ่ทเรียนและเป็นการจดั
ประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง ท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีและท าให้มี
พฒันาการทัง้ด้านความคิดรวบยอด ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และการเรียนรู้ด้วย
ตนเอง สอดคล้องกบั แนวคิดของสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี (2554) 
กลา่ววา่เป้าหมายของการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์เพื่อน าความรู้ความเข้าใจในเร่ือง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ตอ่สงัคมและการด ารงชีวิต เน่ืองจากความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์นัน้เป็นเร่ืองราวท่ีเก่ียวกบัโลกธรรมชาติซึง่มีการเปลีย่นแปลงอยูต่ลอดเวลา ทกุคนจึง
ต้องเรียนรู้เพื่อน าผลการเรียนรู้ไปใช้ในชีวิตและการประกอบอาชีพ ฉะนัน้การจดัการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ต้องจดัให้สอดคล้องกบัสภาพชีวิตจริง โดยใช้แหลง่เรียนรู้ท่ีหลากหลายในท้องถ่ิน 
นอกจากนีรู้ปแบบกิจกรรมการเรียนรู้เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนพฒันากระบวนการคิดและมีสว่นร่วมใน
กิจกรรมทกุขัน้ตอน มุ่งหวงัให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยงความรู้กับ
กระบวนการ มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือ ปฏิบติัอยา่งหลากหลาย ให้ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในการ
เรียนรู้ทกุขัน้ตอน ตัง้แตก่ารตัง้ค าถามท่ีเกิดจากความสนใจของผู้ เรียน การวางแผนค้นหาค าตอบ
และหาค าตอบ สะท้อนความคิดเห็น แลกเปลีย่นประสบการณ์ และการน าความรู้ไปปฏิบติัจริง
สง่ผลให้ผู้ เรียนมีความเข้าใจในเนือ้หาวิชาและเพิ่มพนูความสามารถในการคิดแก้ปัญหา การคิด
แบบเป็นเหตเุป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ จากเหตผุลดงักลา่วสง่ผลให้นกัเรียน
มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ สงัคม และสิง่แวดล้อม  
เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม สงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับ 
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การจดัการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวิจยัสอดคล้องกบั สอดคล้องกบังานวิจยัของ (รุ่งทิวา กองสอน 
และพงษ์ศกัด์ิ แป้นแก้ว, 2556; ปรัชญา จนัตา และคณะ, 2555) (ตว่นริสา ตว่นสหุลง, 2552; 
สดุารัตน์ อะหลแีอ, 2558; Nuray et al., 2009) ได้ศกึษาการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม พบวา่นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเพ่ิมขึน้  
 2. ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม เร่ือง ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ พบวา่ คะแนนเฉลีย่ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาหลงัเรียนสงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับ
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และยงัพบวา่มีคะแนนหลงัเรียน 
สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 อีกด้วย ทัง้นีมี้ความสอดคล้องกบั
วิจยัของ (รุ่งทิวา กองสอน และพงษ์ศกัด์ิ แป้นแก้ว, 2556; ปรัชญา จนัตา และคณะ, 2555;  
สดุารัตน์ อะหลแีอ, 2558) ท่ีพบวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคมและสิง่แวดล้อม ท าให้นกัเรียนมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาสงูขึน้ ทัง้นี ้
เน่ืองจากเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ียดึผู้ เรียนเป็นส าคญั โดยมีการบูรณาการทางด้านมิติ
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม ให้เช่ือมโยงกนั ซึง่ครูผู้สอนได้มีการวางแผนการ
จดัการเรียนเรียนรู้ท่ีเป็นขัน้ตอนอยา่งมีระบบ ใช้กระบวนการกลุม่ในการท ากิจกรรม ซึง่มีความ
สอดคล้องกบัวิจยัในครัง้นี ้ท่ีเน้นให้นกัเรียนได้ศึกษาปัญหาจากเหตกุารณ์จริง และข้อมลูท่ีเป็น
ปัจจุบนั เช่น จากขา่ว จากสถานการณ์จ าลอง การศกึษานอกสถานท่ีในชุมชนท่ีนกัเรียนคุ้นเคย ซึง่
จะช่วยให้นกัเรียนสามารถตัง้ค าถามและอยากสืบค้นข้อมลู สอดคล้องกบั รพีพร โตไทยะ (2540) 
ท่ีกลา่ววา่การสอนท่ีจะให้นกัเรียนแก้ปัญหานัน้ ควรให้นกัเรียนศกึษาประเด็นปัญหาที่เกิดขึน้ใน
ท้องถ่ินหรือเก่ียวข้องกบัชีวิตจริง ครูต้องเตรียมสถานการณ์ ตลอดจนการตัง้ค าถามเพื่อกระตุ้น
หรือชีน้ าแนวทางให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจจนสามารถระบปัุญหาได้ และสอดคล้องกบั  
รุ่งทิวา กองสอน และพงษ์ศกัด์ิ แป้นแก้ว (2558) การเรียนรู้โดยน าปัญหาที่เกิดขึน้จริง สถานท่ีจริง 
ลงพืน้ท่ีปฏิบติัจริงในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนมาสร้างแรงจูงใจให้เกิดการคิดแก้ปัญหา ท าให้
นกัเรียนเห็นความส าคญั ตระหนกัถึงการร่วมมือเพื่อแก้ไขด้วยกนั ซึง่สอดคล้องกบัผลการวิจยัของ 
ปราณี หีบแก้ว (2552) ท่ีมีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ปัญหาในท้องถ่ินเป็นตวักระตุ้นให้
นกัเรียนอยากรู้อยากเห็น กระตือรือร้นในการศกึษาค้นคว้าข้อมลู ทดลอง และลงมือปฏิบติั  
สร้างความรู้จากกระบวนการท างานกลุม่เพื่อแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกบั
ชีวิตประจ าวนั สรุปผล น าเสนอผลงานได้ด้วยตนเองสง่ผลให้นกัเรียนมีความเช่ือมัน่ มีความ 
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กล้าแสดงออก รวมถึงงานวิจยัของ ณฐัวิทย์ พจนตนัติ (2548) ท่ีเห็นวา่ผลผลิตการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิด STS Approach คือ นกัเรียนสามารถเกิดมโนคติทางวิทยาศาสตร์ได้จากการ
ประมวลด้วยตนเอง เป็นผู้รอบรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม เห็นถึงความสมัพนัธ์ 
สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั มีเหตผุล รู้จกัคิดวิเคราะห์ รู้จกัพฒันาตนเอง ร่วมงานกบัผู้ อ่ืนได้
ดี เป็นสมาชิกท่ีดีของสงัคม นอกจากนีย้งัสอดคล้องกบั Aikenhead (1988), Kumar and Chubin 
(2000), Pedretti (2005) และ Roth and Kim (2008) กลา่วถึงแนวคิดแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม สรุปได้วา่ เป็นการเรียนรู้ถึงทฤษฏี หลกัการ เหตผุล เนือ้หา
ทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี ให้เข้าใจอยา่งลกึซึง้ถึงปัญหา ผลกระทบหรือผลการสง่เสริมจาก
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี แล้วน าไปสูก่ารค้นหา ตรวจสอบ ด าเนินการ วิเคราะห์ วจิยัปัญหาที่
ปรากฏขึน้จริงในชีวิตประจ าวนัหรือสงัคม เพื่อคิดค้นหาแนวทาง วิธีการการแก้ปัญหาอยา่งถกูต้อง
เหมาะสม ท่ีจะน าไปสูก่ารทกัษะตดัสนิใจคิดแก้ปัญหานัน้ หรือหาทางสง่เสริม พฒันาวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีท่ีมีประโยชน์ ให้เกิดคณุคา่ตอ่สิง่แวดล้อม ตอ่ชีวิตและสงัคมให้มากขึน้ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 จากการวจิยัการศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการคิดแก้ปัญหา
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 โดยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สงัคมและสิง่แวดล้อม ผู้วิจยัมีข้อเสนอแนะดงันี ้
 1.  ข้อเสนอแนะท่ีได้จากการท าวิจยั 
 1.1  จากผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและ
สิง่แวดล้อม พบวา่มีผลตอ่การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเรียน และความสามารถในการคิด
แก้ปัญหา ดงันัน้ครูหรือผู้ ท่ีท าหน้าที่เก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้ควรสง่เสริมให้น าไปปรับใช้ใน
กิจกรรมการเรียนรู้ โดยเฉพาะเนือ้หาที่มีความสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และ
สิง่แวดล้อม เพราะเป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ียดึผู้ เรียนเป็นส าคญั นอกจากนีย้งัสอดคล้องกบั
ชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนด้วย ช่วยให้นกัเรียนได้พฒันาทกัษะด้านการคิดแก้ปัญหา และสง่เสริม
ให้นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูขึน้  
 1.2  ครูต้องชีแ้จงผลการเรียนรู้ของการจดัการเรียนรู้เพื่อให้เป็นไปตามเป้าหมายของ
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม ให้ผู้ เรียนมีอิสระใน
การคิด สนกุสนาน ไม่เคร่งเครียด เป็นกนัเอง เพื่อช่วยพฒันาความสามารถในการคิดแก้ปัญหา
และสามารถเช่ือมโยงความรู้ความคิดเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม 
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 1.3  ครูควรต้องมีสือ่การสอนท่ีหลากหลาย ซึง่เช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน 
ติดตามและรวบรวมข้อมลูเข้ากบัสถานการณ์สิง่แวดล้อมท่ีเป็นปัจจุบนัเพื่อน ามาใช้เป็นสือ่
ประกอบการจดัการเรียนรู้ ควรฝึกให้นกัเรียนได้ฝึกทกัษะด้านตา่ง ๆ เช่น การท างานกลุม่  
การสบืค้นข้อมลู การติดตอ่สอบถาม เห็นความส าคญัของการท างานกลุม่ ความร่วมมือ  
ความรับผิดชอบ และการน าเสนอผลงาน เพราะเป็นสิง่ส าคญัท่ีจะท าให้งานส าเร็จลลุว่ง รวดเร็ว 
และมีประสทิธิภาพ 
 2. ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจยัครัง้ตอ่ไป 
     2.1 จากแนวทางในการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม
และสิง่แวดล้อม สามารถพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
ในเนือ้หาความหลากหลายทางชีวภาพได้ ดงันัน้ควรศกึษาวิธีการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
ดงักลา่วกบัเนือ้หาอ่ืน ๆ ของวิชาชีววิทยา ขึน้อยูก่บัความเหมาะสมของการจดัการเรียนรู้และ
เนือ้หาในรายวิชาด้วย 
  2.2 ควรศกึษาแนวทางในการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สงัคมและสิง่แวดล้อม ไปใช้ร่วมกบัรูปแบบหรือเทคนิคการจดัการเรียนรู้อ่ืน ๆ หรือมีการศกึษา 
ตวัแปรอ่ืน ๆ เช่น การคิดวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์ หรือการคิดวิจารณญาณ เพื่อให้เกิดความ
หลากหลายในการจดัการเรียนรู้ ท่ีสามารถพฒันาพฤติกรรมการเรียนรู้และเจตคติตอ่การจดัการ
เรียนรู้ และสามารถน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั เป็นต้น 
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รายช่ือผู้ เช่ียวชาญ
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 

 
1.  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นพเก้า ณ พทัลงุ อาจารย์ประจ าสาขาวิชาหลกัสตูรและ         
       การสอน คณะศกึษาศาสตร์ 
       มหาวิทยาลยัทกัษิณ 
2.  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.การุณ ทองประจุแก้ว อาจารย์ประจ าภาควิชาวิทยาศาสตร์ 
        ประยกุต์ คณะวิทยาศาสตร์   
        มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขต
        หาดใหญ่ 
3.  ดร.สมศิริ สงิห์ลพ  อาจารย์ประจ ากลุม่สาระการเรียนรู้ 
        วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสาธิต "พิบูล 
        บ าเพ็ญ" มหาวิทยาลยับูรพา 
4.  นางสาวทิพพาพร หะยะมิน ครู คศ.3 ครูช านาญการพิเศษ 
       โรงเรียนสไุหงโก-ลก จงัหวดันราธิวาส 
5.  นางสาวกนัย์ชลา แก้วอุพยั ครู คศ.3 ครูช านาญการพิเศษ 
        โรงเรียนสไุหงโก-ลก จงัหวดันราธิวาส



 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
การตรวจสอบคณุภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวจิัย 

1.  การวิเคราะห์คา่ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี   
สงัคม และสิง่แวดล้อม 
2.  การวิเคราะห์คา่ความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการจดัการเรียนรู้แบบ
ปกติ  
3.  การวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ระหวา่งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ กบัจุดประสงค์การเรียนรู้และพฤติกรรมที่ต้องการวดั  
4.  การวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ระหวา่งแบบทดสอบวดัแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหา กบัจุดประสงค์การเรียนรู้และพฤติกรรมที่ต้องการวดั  
5.  การวิเคราะห์คา่ความยากงา่ย (p) และคา่อ านาจจ าแนก (r) และคา่ความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ  
6.  การวิเคราะห์คา่ความยากงา่ย (p) และคา่อ านาจจ าแนก (r) และคา่ความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหาก่อนเรียน 
7.  การวิเคราะห์คา่ความยากงา่ย (p) และคา่อ านาจจ าแนก (r) และคา่ความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหาหลงัเรียน
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การวิเคราะห์ค่าความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 
 
ตารางภาคผนวก ข-1  การวิเคราะห์คา่ความเหมาะสมของการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการ
     เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม 
     แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ความหลากหลายของสิง่มีชีวิต 
 

รายการประเมิน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เช่ียวชาญ 

(คนที่) X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัหนว่ยการเรียนรู้          
ท่ีก าหนดไว้ 

5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

2.  แผนการจดัการเรียนรู้มี
องค์ประกอบส าคญัครบถ้วน 

5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

3. ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั 
จุดประสงค์การเรียนรู้ และสาระ
การเรียนรู้มีความสอดคล้องกนั 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้
ครอบคลมุด้านความรู้ ทกัษะ/
กระบวนการ และคณุลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

5. สาระการเรียนรู้มีความ
เหมาะสมกบัเวลาในการจดัการ
เรียนรู้ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

6.  กระบวนการจดัการเรียนรู้มี
ความสอดคล้องกบัผลการเรียนรู้
และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 
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ตารางภาคผนวก ข-1 (ตอ่) 
 

รายการประเมิน 
ผลการพิจารณา 

ของผู้เช่ียวชาญ (คนที่) 
 

X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

7.  กระบวนการจดัการเรียนรู้
กระตุ้นให้นกัเรียนได้ค้นพบ
และสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง 

5 5 5 5 5 5.00 
 

0.00 
 

เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

8. สือ่/แหลง่เรียนรู้มีความ
เหมาะสม สอดคล้องกบัผล
การเรียนรู้และกระบวน           
การจดัการเรียนรู้ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

9.  การวดัและประเมินผลระบุ
เคร่ืองมือวดัไว้อยา่งชดัเจน 

5 5 5 4 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

10.  การวดัและประเมินผล
ครอบคลมุจุดประสงค์              
การเรียนรู้ 

5 5 5 4 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

รวม 50 48 40 45 50 4.88 0.23 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X SD
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ตารางภาคผนวก ข-2  การวิเคราะห์คา่ความเหมาะสมของการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการ
     เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม 
     แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง การศกึษาความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

รายการประเมิน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เช่ียวชาญ 

(คนที่) X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัหนว่ยการเรียนรู้          
ท่ีก าหนดไว้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

2.  แผนการจดัการเรียนรู้มี
องค์ประกอบส าคญัครบถ้วน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

3. ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั 
จุดประสงค์การเรียนรู้ และสาระ
การเรียนรู้มีความสอดคล้องกนั 

5 5 4 4 5 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้
ครอบคลมุด้านความรู้ ทกัษะ/
กระบวนการ และคณุลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

5. สาระการเรียนรู้มีความ
เหมาะสมกบัเวลาในการจดัการ
เรียนรู้ 

5 5 4 4 5 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

6.  กระบวนการจดัการเรียนรู้มี
ความสอดคล้องกบัผลการเรียนรู้
และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 
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ตารางภาคผนวก ข-2 (ตอ่) 
 

รายการประเมิน 
ผลการพิจารณา 

ของผู้เช่ียวชาญ (คนที่) 
 

X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

7.  กระบวนการจดัการเรียนรู้
กระตุ้นให้นกัเรียนได้ค้นพบ
และสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

8. สือ่/แหลง่เรียนรู้มีความ
เหมาะสม สอดคล้องกบัผล
การเรียนรู้และกระบวน           
การจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

9.  การวดัและประเมินผลระบุ
เคร่ืองมือวดัไว้อยา่งชดัเจน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

10.  การวดัและประเมินผล
ครอบคลมุจุดประสงค์              
การเรียนรู้ 

5 4 4 5 5 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

รวม 50 48 46 48 50  4.84    0.27 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 
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ตารางภาคผนวก ข-3  การวิเคราะห์คา่ความเหมาะสมของการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการ
     เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม 
     แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศ
     ไทย      
 

รายการประเมิน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เช่ียวชาญ 

(คนที่) X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัหนว่ยการเรียนรู้          
ท่ีก าหนดไว้ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

2.  แผนการจดัการเรียนรู้มี
องค์ประกอบส าคญัครบถ้วน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

3. ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั 
จุดประสงค์การเรียนรู้ และสาระ
การเรียนรู้มีความสอดคล้องกนั 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้
ครอบคลมุด้านความรู้ ทกัษะ/
กระบวนการ และคณุลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ 

5 5 5 4 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

5. สาระการเรียนรู้มีความ
เหมาะสมกบัเวลาในการจดัการ
เรียนรู้ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

6.  กระบวนการจดัการเรียนรู้มี
ความสอดคล้องกบัผลการเรียนรู้
และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 
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ตารางภาคผนวก ข-3 (ตอ่) 
 

รายการประเมิน 
ผลการพิจารณา 

ของผู้เช่ียวชาญ (คนที่) 
 

X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

7.  กระบวนการจดัการเรียนรู้
กระตุ้นให้นกัเรียนได้ค้นพบ
และสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

8. สือ่/แหลง่เรียนรู้มีความ
เหมาะสม สอดคล้องกบัผล
การเรียนรู้และกระบวน           
การจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 4 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

9.  การวดัและประเมินผลระบุ
เคร่ืองมือวดัไว้อยา่งชดัเจน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

10.  การวดัและประเมินผล
ครอบคลมุจุดประสงค์              
การเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

รวม 50 48 50 48 50 4.92 0.23 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



96 
 

ตารางภาคผนวก ข-4  การวิเคราะห์คา่ความเหมาะสมของการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการ
     เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม  
     แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 การสญูเสยีความหลากหลายทางชีวภาพ  
 
 

รายการประเมิน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เช่ียวชาญ 

(คนที่) X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัหนว่ยการเรียนรู้          
ท่ีก าหนดไว้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

2.  แผนการจดัการเรียนรู้มี
องค์ประกอบส าคญัครบถ้วน 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

3. ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั 
จุดประสงค์การเรียนรู้ และสาระ
การเรียนรู้มีความสอดคล้องกนั 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้
ครอบคลมุด้านความรู้ ทกัษะ/
กระบวนการ และคณุลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

5. สาระการเรียนรู้มีความ
เหมาะสมกบัเวลาในการจดัการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

6.  กระบวนการจดัการเรียนรู้มี
ความสอดคล้องกบัผลการเรียนรู้
และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 
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ตารางภาคผนวก ข-4 (ตอ่) 
 

รายการประเมิน 
ผลการพิจารณา 

ของผู้เช่ียวชาญ (คนที่) 
 

X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

7.  กระบวนการจดัการเรียนรู้
กระตุ้นให้นกัเรียนได้ค้นพบ
และสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

8. สือ่/แหลง่เรียนรู้มีความ
เหมาะสม สอดคล้องกบัผล
การเรียนรู้และกระบวน           
การจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 4 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

9.  การวดัและประเมินผลระบุ
เคร่ืองมือวดัไว้อยา่งชดัเจน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

10.  การวดัและประเมินผล
ครอบคลมุจุดประสงค์              
การเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

รวม 50 50 50 49 48 4.94 0.22 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 
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ตารางภาคผนวก ข-5  การวิเคราะห์คา่ความเหมาะสมของการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการ
     เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิง่แวดล้อม  
     แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 ความหลากหลายทางชีวภาพและความยัง่ยืน
     ของสิง่แวดล้อม 
 

รายการประเมิน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เช่ียวชาญ 

(คนที่) X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัหนว่ยการเรียนรู้          
ท่ีก าหนดไว้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

2.  แผนการจดัการเรียนรู้มี
องค์ประกอบส าคญัครบถ้วน 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

3. ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั 
จุดประสงค์การเรียนรู้ และสาระ
การเรียนรู้มีความสอดคล้องกนั 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้
ครอบคลมุด้านความรู้ ทกัษะ/
กระบวนการ และคณุลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

5. สาระการเรียนรู้มีความ
เหมาะสมกบัเวลาในการจดัการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

6.  กระบวนการจดัการเรียนรู้มี
ความสอดคล้องกบัผลการเรียนรู้
และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 
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ตารางภาคผนวก ข-5 (ตอ่) 
 

รายการประเมิน 
ผลการพิจารณา 

ของผู้เช่ียวชาญ (คนที่) 
 

X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

7.  กระบวนการจดัการเรียนรู้
กระตุ้นให้นกัเรียนได้ค้นพบ
และสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

8. สือ่/แหลง่เรียนรู้มีความ
เหมาะสม สอดคล้องกบัผล
การเรียนรู้และกระบวน           
การจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

9.  การวดัและประเมินผลระบุ
เคร่ืองมือวดัไว้อยา่งชดัเจน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

10.  การวดัและประเมินผล
ครอบคลมุจุดประสงค์              
การเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

รวม 50 50 50 50 48 4.96 0.19 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 
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การวิเคราะห์ค่าความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ
 
ตารางภาคผนวก ข-6 การวิเคราะห์คา่ความเหมาะสมของการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการ
     เรียนรู้แบบปกติ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ความหลากหลายของสิง่มีชีวิต 
 

รายการประเมิน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เช่ียวชาญ 

(คนที่) X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัหนว่ยการเรียนรู้          
ท่ีก าหนดไว้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

2.  แผนการจดัการเรียนรู้มี
องค์ประกอบส าคญัครบถ้วน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

3. ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั 
จุดประสงค์การเรียนรู้ และสาระ
การเรียนรู้มีความสอดคล้องกนั 

5 5 5 4 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้
ครอบคลมุด้านความรู้ ทกัษะ/
กระบวนการ และคณุลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

5. สาระการเรียนรู้มีความ
เหมาะสมกบัเวลาในการจดัการ
เรียนรู้ 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

6.  กระบวนการจดัการเรียนรู้มี
ความสอดคล้องกบัผลการเรียนรู้
และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 
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ตารางภาคผนวก ข-6 (ตอ่) 
 

รายการประเมิน 
ผลการพิจารณา 

ของผู้เช่ียวชาญ (คนที่) 
 

X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

7.  กระบวนการจดัการเรียนรู้
กระตุ้นให้นกัเรียนได้ค้นพบ
และสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

8. สือ่/แหลง่เรียนรู้มีความ
เหมาะสม สอดคล้องกบัผล
การเรียนรู้และกระบวน           
การจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

9.  การวดัและประเมินผลระบุ
เคร่ืองมือวดัไว้อยา่งชดัเจน 

5 4 5 4 5 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

10.  การวดัและประเมินผล
ครอบคลมุจุดประสงค์              
การเรียนรู้ 

5 5 5 4 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

รวม 50 49 50 46 49 4.88 0.26 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 
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ตารางภาคผนวก ข-7 การวิเคราะห์คา่ความเหมาะสมของการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการ
      เรียนรู้แบบปกติ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 การศกึษาความหลากหลายทาง
      ชีวภาพ 
 

รายการประเมิน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เช่ียวชาญ 

(คนที่) X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัหนว่ยการเรียนรู้          
ท่ีก าหนดไว้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

2.  แผนการจดัการเรียนรู้มี
องค์ประกอบส าคญัครบถ้วน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

3. ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั 
จุดประสงค์การเรียนรู้ และสาระ
การเรียนรู้มีความสอดคล้องกนั 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้
ครอบคลมุด้านความรู้ ทกัษะ/
กระบวนการ และคณุลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ 

5 5 5 4 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

5. สาระการเรียนรู้มีความ
เหมาะสมกบัเวลาในการจดัการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

6.  กระบวนการจดัการเรียนรู้มี
ความสอดคล้องกบัผลการเรียนรู้
และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 
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ตารางภาคผนวก ข-7 (ตอ่) 
 

รายการประเมิน 
ผลการพิจารณา 

ของผู้เช่ียวชาญ (คนที่) 
 

X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

7.  กระบวนการจดัการเรียนรู้
กระตุ้นให้นกัเรียนได้ค้นพบ
และสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

8. สือ่/แหลง่เรียนรู้มีความ
เหมาะสม สอดคล้องกบัผล
การเรียนรู้และกระบวน           
การจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

9.  การวดัและประเมินผลระบุ
เคร่ืองมือวดัไว้อยา่งชดัเจน 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

10.  การวดัและประเมินผล
ครอบคลมุจุดประสงค์              
การเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

รวม 50 49 50 49 48 4.92 0.23 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 
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ตารางภาคผนวก ข-8 การวิเคราะห์คา่ความเหมาะสมของการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการ
     เรียนรู้แบบปกติ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 ความหลากหลายทางชีวภาพใน
     ประเทศไทย 
 

รายการประเมิน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เช่ียวชาญ 

(คนที่) X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัหนว่ยการเรียนรู้          
ท่ีก าหนดไว้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

2.  แผนการจดัการเรียนรู้มี
องค์ประกอบส าคญัครบถ้วน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

3. ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั 
จุดประสงค์การเรียนรู้ และสาระ
การเรียนรู้มีความสอดคล้องกนั 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้
ครอบคลมุด้านความรู้ ทกัษะ/
กระบวนการ และคณุลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ 

5 5 5 4 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

5. สาระการเรียนรู้มีความ
เหมาะสมกบัเวลาในการจดัการ
เรียนรู้ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

6.  กระบวนการจดัการเรียนรู้มี
ความสอดคล้องกบัผลการเรียนรู้
และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 
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ตารางภาคผนวก ข-8 (ตอ่) 
 

รายการประเมิน 
ผลการพิจารณา 

ของผู้เช่ียวชาญ (คนที่) 
 

X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

7.  กระบวนการจดัการเรียนรู้
กระตุ้นให้นกัเรียนได้ค้นพบ
และสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

8. สือ่/แหลง่เรียนรู้มีความ
เหมาะสม สอดคล้องกบัผล
การเรียนรู้และกระบวน           
การจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

9.  การวดัและประเมินผลระบุ
เคร่ืองมือวดัไว้อยา่งชดัเจน 

4 4 5 5 5 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

10.  การวดัและประเมินผล
ครอบคลมุจุดประสงค์              
การเรียนรู้ 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

รวม 48 48 50 49 50 4.90 0.25 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 
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ตารางภาคผนวก ข-9 การวิเคราะห์คา่ความเหมาะสมของการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการ
     เรียนรู้แบบปกติ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 การสญูเสยีความหลากหลาย
     ทางชีวภาพ 
 

รายการประเมิน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เช่ียวชาญ 

(คนที่) X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัหนว่ยการเรียนรู้          
ท่ีก าหนดไว้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

2.  แผนการจดัการเรียนรู้มี
องค์ประกอบส าคญัครบถ้วน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

3. ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั 
จุดประสงค์การเรียนรู้ และสาระ
การเรียนรู้มีความสอดคล้องกนั 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้
ครอบคลมุด้านความรู้ ทกัษะ/
กระบวนการ และคณุลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ 

5 5 5 4 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

5. สาระการเรียนรู้มีความ
เหมาะสมกบัเวลาในการจดัการ
เรียนรู้ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

6.  กระบวนการจดัการเรียนรู้มี
ความสอดคล้องกบัผลการเรียนรู้
และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 
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ตารางภาคผนวก ข-9 (ตอ่) 
 

รายการประเมิน 
ผลการพิจารณา 

ของผู้เช่ียวชาญ (คนที่) 
 

X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

7.  กระบวนการจดัการเรียนรู้
กระตุ้นให้นกัเรียนได้ค้นพบ
และสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

8. สือ่/แหลง่เรียนรู้มีความ
เหมาะสม สอดคล้องกบัผล
การเรียนรู้และกระบวน           
การจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

9.  การวดัและประเมินผลระบุ
เคร่ืองมือวดัไว้อยา่งชดัเจน 

5 4 5 4 5 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

10.  การวดัและประเมินผล
ครอบคลมุจุดประสงค์              
การเรียนรู้ 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

รวม 49 48 50 47 49 4.86 0.26 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 
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ตารางภาคผนวก ข-10 การวิเคราะห์คา่ความเหมาะสมของการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการ
     เรียนรู้แบบปกติ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 ความหลากหลายทางชีวภาพ
     และความยัง่ยืนของสิง่แวดล้อม 
 

รายการประเมิน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เช่ียวชาญ 

(คนที่) X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัหนว่ยการเรียนรู้          
ท่ีก าหนดไว้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

2.  แผนการจดัการเรียนรู้มี
องค์ประกอบส าคญัครบถ้วน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

3. ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั 
จุดประสงค์การเรียนรู้ และสาระ
การเรียนรู้มีความสอดคล้องกนั 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้
ครอบคลมุด้านความรู้ ทกัษะ/
กระบวนการ และคณุลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

5. สาระการเรียนรู้มีความ
เหมาะสมกบัเวลาในการจดัการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

6.  กระบวนการจดัการเรียนรู้มี
ความสอดคล้องกบัผลการเรียนรู้
และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 5 4 4 4.40 0.55 เหมาะสม
มาก 
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ตารางภาคผนวก ข-10 (ตอ่) 
 

รายการประเมิน 
ผลการพิจารณา 

ของผู้เช่ียวชาญ (คนที่) 
 

X  SD  
การแปล

ความหมาย 
1 2 3 4 5 

7.  กระบวนการจดัการเรียนรู้
กระตุ้นให้นกัเรียนได้ค้นพบ
และสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง 

5 5 5 4 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

8. สือ่/แหลง่เรียนรู้มีความ
เหมาะสม สอดคล้องกบัผล
การเรียนรู้และกระบวน           
การจดัการเรียนรู้ 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

9.  การวดัและประเมินผลระบุ
เคร่ืองมือวดัไว้อยา่งชดัเจน 

4 5 5 4 4 4.40 0.55 เหมาะสม
มาก 

10.  การวดัและประเมินผล
ครอบคลมุจุดประสงค์              
การเรียนรู้ 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

รวม 46 50 50 47 48 4.82 0.26 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 
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การวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ กับจุดประสงค์การเรียนรู้และพฤติกรรม
ที่ต้องการวัด 
 
ตารางภาคผนวก ข-11  ผลการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งแบบทดสอบวดั 
      ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กบัจุดประสงค์การเรียนรู้และพฤติกรรมท่ี 
      ต้องการวดั 
 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ (คนที่) R  IOC 
1 2 3 4   5 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 
6 1 0 1 1 1 4 0.80 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 

10 1 1 1 1 1 5 1.00 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 
13 1 0 1 1 1 4 0.80 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 
15 1 0 1 1 1 4 0.80 
16 1 1 1 1 1 5 1.00 
17 1 1 1 1 1 5 1.00 
18 1 1 1 1 1 5 1.00 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 
20 1 0 1 1 1 4 0.80 
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ตารางภาคผนวก ข-11 (ตอ่) 
 

ข้อที่ 
ผลการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญ (คนที่) R  IOC 

1 2 3 4 5 
21 1 1 1 1 1 5 1.00 
22 1 1 1 1 1 5 1.00 
23 1 1 1 1 1 5 1.00 
24 1 1 1 1 1 5 1.00 
25 1 1 1 1 1 5 1.00 
26 1 0 1 1 1 4 0.80 
27 1 0 1 1 1 4 0.80 
28 1 1 1 1 1 5 1.00 
29 1 1 1 1 1 5 1.00 
30 1 1 1 1 1 5 1.00 
31 1 0 1 1 1 4 0.80 
32 1 1 1 1 1 5 1.00 
33 1 1 1 1 1 5 1.00 
34 1 1 1 1 1 5 1.00 
35 1 1 1 1 1 5 1.00 
36 1 0 1 1 1 4 0.80 
37 1 1 1 1 1 5 1.00 
38 1 1 1 1 1 5 1.00 
39 1 1 1 1 1 5 1.00 
40 1 1 1 1 1 5 1.00 
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การวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แก้ปัญหากับจุดประสงค์การเรียนรู้และพฤตกิรรมที่ต้องการวัด 

 
ตารางภาคผนวก ข-12 ผลการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ระหวา่งแบบทดสอบวดั
   ความสามารถในการคิดแก้ปัญหากบัจุดประสงค์การเรียนรู้และ 
   พฤติกรรมท่ีต้องการวดั (ก่อนเรียน) 
 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ (คนที่) R  IOC 
1 2 3 4 5 

1 0 1 1 1 1 4 0.80 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
 
ตารางภาคผนวก ข-13   ผลการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ระหวา่งแบบทดสอบวดั
   ความสามารถในการคิดแก้ปัญหากบัจุดประสงค์การเรียนรู้และ 
   พฤติกรรมที่ต้องการวดั (หลงัเรียน) 
 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ (คนที่) R  IOC 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 
4 1 0 1 1 1 4 0.80 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 
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การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
ตารางภาคผนวก ข-14  แสดงคา่ความยากงา่ย และคา่อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล 
     สมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

ข้อที่ p r ข้อที่ p r 
1 0.75 0.50 21 0.63 0.22 
2 0.31 0.37 22 0.44 0.37 
3 0.50 0.75 23 0.52 0.44 
4 0.31 0.37 24 0.43 0.33 
5 0.31 0.37 25 0.37 0.30 
6 0.68 0.25 26 0.37 0.25 
7 0.50 0.25 27 0.50 0.25 
8 0.25 0.50 28 0.37 0.25 
9 0.43 0.37 29 0.57 0.33 

10 0.43 0.37 30 0.63 0.44 
11 0.43 0.37 31 0.43 0.25 
12 0.75 0.25 32 0.52 0.44 
13 0.62 0.75 33 0.31 0.33 
14 0.37 0.25 34 0.75 0.25 
15 0.43 0.62 35 0.68 0.25 
16 0.25 0.25 36 0.62 0.25 
17 0.43 0.62 37 0.63 0.22 
18 0.53 0.62 38 0.75 0.25 
19 0.33 0.22 39 0.50 0.25 
20 0.25 0.25 40 0.50 0.25 

 
คา่ความเช่ือมัน่เทา่กบั 0.81 
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การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของ
แบบทดสอบวัดความสารถในการคิดแก้ปัญหา 

 
ตารางภาคผนวก ข-15  ผลการวิเคราะห์คา่ความยากงา่ย และคา่อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
      วดัความสารถในการคิดแก้ปัญหา (ก่อนเรียน) 
 

ข้อที่ p r 
1 0.80 0.48 
2 0.77 0.50 
3 0.77 0.50 
4 0.73 0.40 
5 0.69 0.24 
6 0.50 0.25 
7 0.25 0.50 
8 0.43 0.37 
9 0.43 0.37 

10 0.43 0.37 
11 0.75 0.25 
12 0.62 0.75 

 
ได้คา่ความเช่ือมัน่เทา่กบั 0.76 
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ตารางภาคผนวก ข-16 ผลการวิเคราะห์คา่ความยากงา่ย และคา่อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
     วดัความสารถในการคิดแก้ปัญหา (หลงัเรียน) 
 

ข้อที่ p r 
1 0.80 0.40 
2 0.80 0.27 
3 0.77 0.33 
4 0.77 0.40 
5 0.73 0.27 
6 0.55 0.37 
7 0.47 0.47 
8 0.33 0.27 
9 0.77 0.33 

10 0.50 0.47 
11 0.58 0.43 
12 0.40 0.20 

 
ได้คา่ความเช่ือมัน่เทา่กบั 0.80 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

      1. ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้ 
      2.  ตวัอยา่งใบงาน 
      3.  แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
      4.  แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม 

รายวิชาชีววิทยา 4                                                                  รหสัวิชา ว 30244 
กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                       ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 
หนว่ยการเรียนรู้ ความหลากหลายทางชีวภาพ           เวลา 3 คาบ (150 นาท)ี 
เร่ือง ความหลากหลายของสิง่มีชีวิต 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง
พนัธุกรรมวิวฒันาการของสิง่มีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมี
ผลกระทบตอ่มนษุย์และสิง่แวดล้อม มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สือ่สาร 
สิง่ท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 มาตรฐานการเรียนรู้ ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการ
สบืเสาะหาความรู้  การแก้ปัญหา  รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึน้สว่นใหญ่มีรูปแบบท่ี
แนน่อน  สามารถอธิบายและตรวจสอบได้  ภายใต้ข้อมลูและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานัน้ ๆ 
เข้าใจวา่วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สงัคม  และสิง่แวดล้อม  มีความเก่ียวข้องสมัพนัธ์กนั  
2.  ผลการเรียนรู้ 
 สบืค้นข้อมลู อภิปราย และอธิบายเก่ียวกบัความหมายและองค์ประกอบของความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.  อธิบายความหมายและองค์ประกอบของความหลากหลายทางชีวภาพ  
 2.  อธิบายความส าคญัของความหลากหลายของสิง่มีชีวิต 
 3.  น าเสนอคณุคา่ของความหลากหลายของสิง่มีชีวิตจากการใช้วิทยาศาตร์และ
เทคโนโลยีท่ีมีผลตอ่สงัคมและสิง่แวดล้อม 
4.  สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด  
 สิง่มีชีวิตท่ีพบในปัจจุบนัเป็นผลมาจากการเกิดววิฒันาการของสิง่มีชีวิตให้มีลกัษณะ
เหมาะสมกบัสภาพแวดล้อมท่ีด ารงชีวิตอยูซ่ึง่มีองค์ประกอบแตกตา่งกนัจนเกิดเป็นความ
หลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity) ขึน้ ความหลากหลายทางชีวภาพท่ีท าให้สิง่มีชีวิตอยูอ่ยา่ง
สมดลุ ขึน้อยูก่บัความหลากหลายทางพนัธุกรรม ความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุ และความ
หลากหลายของระบบนิเวศ 
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5.  สาระการเรียนรู้ 
  ความหลากหลายทางชีวภาพ ( Biodiversity หรือ Biological Diversity) หมายถึง
ความหลากหลายของสิง่มีชีวิตในระบบนิเวศ มาจากค า 2 ค า คือ Biological หมายถึง ชีวภาพ 
และ diversity หมายถึง ความหลากหลาย   
  การศกึษาองค์ประกอบความหลากหลายทางชีวภาพ แบง่ออกได้ 3 ระดบัคือ  
   1.  ความหลากหลายทางพนัธุกรรม (Genetic diversity)  
   2.  ความหลากหลายทางชนิดพนัธ์ุ (Species diversity)  
   3.  ความหลากหลายทางระบบนิเวศ (Ecological diversity) 
6.  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
 ทกัษะ/กระบวนการ  
  การสงัเกต การจ าแนกประเภท การสือ่ความหมายข้อมลู  
 เจตคติคณุธรรม  
  - ใฝ่รู้ มีความซื่อสตัย์ มีความมุ่งมัน่ มีความรับผิดชอบ 
6. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
 1.  ความสามารถในการสือ่สาร  
 2.  ความสามารถในการคิด 
 3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต  
 5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
7.  คุณลักษณะอนัพงึประสงค์ 
 1. ซื่อสตัย์สจุริต  
 2. ใฝ่เรียนรู้  
 3. มุ่งมัน่ในการท างาน  
 4. มีวินยั 
8.  ภาระงาน/ชิน้งาน 
 1.  ใบงานท่ี 1-1 เร่ือง การตัง้ค าถามสูก่ารวางแผนการสบืค้น 
 2.  กิจกรรมที่ 1-1 เร่ือง สิง่มีชีวิตดดัแปลงพนัธุกรรม 
  3.  สมดุบนัทกึชีววิทยา 
  4.  ป้ายนิเทศ หวัข้อ สรุปผลดีและผลเสยีของการสร้างสิง่มีชีวิตดดัแปลงพนัธุกรรม ทัง้
ในปัจจุบนัและภาพรวมในอนาคตและผลกระทบตอ่สิง่มีชีวิต มนษุย์ และสิง่แวดล้อมในอนาคต 
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9.  กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขัน้ตอน 
การเรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนการสอน ส่ือประกอบ 
เวลา
(นาที) 

ขัน้สบืค้น 
(Search) 

1.  ครูน าต้นคณุนายต่ืนสายท่ีมีหลากหลายส ี
ให้นกัเรียนสงัเกตความแตกตา่งของต้น
คณุนายต่ืนสาย ถามนกัเรียนวา่ ต้นคณุนายต่ืน
สายนีเ้ป็นสปีชีส์เดียวกนัหรือไม่ เพราะเหตใุด
จึงคิดเช่นนัน้ ต้นนีมี้ความแตกตา่งอยา่งไร 
ความแตกตา่งนีมี้ผลอยา่งไร 
(แนวค าตอบ จากการสงัเกตดอกของต้น
คณุนายต่ืนสายมีหลากหลายส ีเป็นต้นท่ีมีสปี
ชีส์เดียวกนั เพราะมีลกัษณะของต้นและดอก
เหมือนกนั แตแ่ตกตา่งกนัท่ีสขีองดอก ความ
แตกตา่งกนัของสปีชีส์เดียวเป็นผลให้เกิดความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมด้วย) 
2.  ครูให้นกัเรียนดวูิดิทศัน์ เร่ือง “ความ
หลากหลายทางชีวภาพ โภคทรัพย์ของคนไทย” 
(ท่ีมา:https://www.youtube.com/watch?v=h
Ax7rlifLxA) แล้วให้ร่วมกนัอภิปรายจากวิดิ
ทศัน์นีว้า่ มีการน าเสนอเนือ้หาอะไรบ้าง เพือ่
น าเข้าสูก่ารตัง้ค าถาม 
3.  ครูให้นกัเรียนจบักลุม่ ๆ ละ 5-6 คน จากนัน้ 
ให้นกัเรียนทกุคนในแต่ละกลุม่ร่วมกนัตัง้
ค าถาม อภิปรายเก่ียวกบัค าถามท่ีตัง้ และจดั
กลุม่ค าถามของกลุม่ตนเอง โดยเขียนค าถาม
ลงในใบงานท่ี 1  เร่ือง การตัง้ค าถามสูก่ารวาง
แผนการสบืค้น 
 
 

 
 

- ต้นคณุนายต่ืน
สาย 
- วิดิทศัน์ เร่ือง 
“ความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพ โภคทรัพย์
ของคนไทย” 
(ท่ีมา:https://ww
w.youtube.com/
watch?v=hAx7rli
fLxA)  
- ใบความรู้ เร่ือง 
ความหลากหลาย
ของสิง่มีชีวิต 
- ใบงานท่ี 1-1 
เร่ือง การตัง้
ค าถามสูก่ารวาง
แผนการสบืค้น 
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https://www.youtube.com/watch?v=hAx7rlifLxA)%20แล้ว
https://www.youtube.com/watch?v=hAx7rlifLxA)%20แล้ว
https://www.youtube.com/watch?v=hAx7rlifLxA)%20แล้ว
https://www.youtube.com/watch?v=hAx7rlifLxA)%20แล้ว
https://www.youtube.com/watch?v=hAx7rlifLxA)%20แล้ว
https://www.youtube.com/watch?v=hAx7rlifLxA)%20แล้ว
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ขัน้ตอน 
การเรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนการสอน ส่ือประกอบ 
เวลา
(นาที) 

 

4.  ครูให้ตวัแทนนกัเรียนแตล่ะกลุม่ออกมา
เขียนค าถามของกลุม่ เพื่อให้นกัเรียนทกุคน
ร่วมกนัอภิปรายและซกัถามเพื่อปรับปรุง
ค าถามของกลุม่ตนเอง  
5.  นกัเรียนและครูร่วมกนัจดัหมวดหมู่ข้อ
ค าถาม โดยให้อยูใ่นประเด็นดงันี ้ 
   - ความหมายของความหลากหลายทาง
ชีวภาพ 
   - ความหลากหลายทางพนัธุกรรม  
   - ความหลากหลายทางชนิดพนัธ์ุ 
    - ความหลากหลายทางระบบนิเวศ  
6.  ครูกลา่วประโยชน์ของค าถาม ชมเชย
ค าถามท่ีสร้างสรรค์หลาย ๆ ค าถามเกร่ินน า
การเรียน  
7.  ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่วางแผนในการสบืค้น
ข้อมลูตามท่ีแตล่ะกลุม่วางแผนไว้ ระหวา่งการ
สบืค้นข้อมลู ครูคอยแนะน าวิธีการสบืค้นข้อมลู
และเตรียมแหลง่เรียนให้กบันกัเรียน เช่น ใบ
ความรู้ หนงัสอืเรียน และอินเตอร์เน็ต เป็นต้น 

 

 

ขัน้แก้ปัญหา 
(Solve) 

8.  ครูกระตุ้นความคิดนกัเรียน โดยการตัง้
ค าถามเพื่อน าเข้าสูห่วัข้อการสร้างสิง่มีชีวิต
ดดัแปลงพนัธุกรรม โดยตัง้ค าถามดงันี ้
   - เทคโนโลยีทาง DNA น ามาใช้ในการ
ปรับปรุงพนัธ์ุสิง่มีชีวิตให้ดีขึน้กวา่เดิมได้
อยา่งไร(แนวค าตอบ เทคโนโลยีทาง DNA ช่วย
ให้มีการปรับปรุงพนัธ์ุของสิง่มีชีวิตดียิ่งขึน้ โดย
วิธีการค้นหายีนท่ีต้องการ แล้วย้ายยีนเข้าสู่ 
 

- วิดิทศัน์ เร่ือง 
“ความหลาก 
หลายทางชีวภาพ 
โภคทรัพย์ของคน 
ไทย”  
- ใบความรู้ เร่ือง 
ความหลากหลาย
ของสิง่มีชีวิต 

50  
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ขัน้ตอน 
การเรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนการสอน ส่ือประกอบ 
เวลา
(นาที) 

 

สิง่มีชีวิตเพื่อให้แสดงลกัษณะตามท่ีต้องการใช้
ระยะเวลาสัน้และสามารถย้ายยีนไปยงั
สิง่มีชีวิตตา่งชนิดกนัได้ ซึง่การเปลีย่นแปลงสาร
พนัธุกรรมด้วยการตดัแตง่ยีนนีเ้รียกวา่ จีเอ็มโอ 
(GMOs) 
9.  ครูอภิปรายโดยเน้นให้นกัเรียนเห็น
ความส าคญัของการน าเทคโนโลยีทาง DNA 
มาใช้ในการสร้างสิง่มีชีวิตจีเอ็มโอ ซึง่มี
ประโยชน์ตอ่มนษุย์ในหลาย ๆ ด้าน อยา่งไรก็
ตามก็ยงัมีข้อโต้แย้งในสงัคมเก่ียวกบัความ
ปลอดภยัตอ่ผู้บริโภคและผลกระทบตอ่
สิง่แวดล้อม ซึง่นกัเรียนสามารถสบืค้นเพิ่มเติม
จาการท ากิจกรรม 1-1  
10.  ครูแจกกิจกรรมที่ 1-1 เร่ือง สิง่มีชีวิต
ดดัแปลงพนัธุกรรม 
11.  ให้นกัเรียนวางแผนการท างานร่วมกนัใน
การสบืค้นข้อมลูจากแหลง่เรียนรู้ตา่ง ๆ เช่น 
ห้องสมดุ อินเตอร์เน็ต หนงัสอืเรียน และ 
ใบความรู้ เป็นต้น      
12.  ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเก่ียวกบัการวาง
แผนการท างานพร้อมให้ข้อเสนอแนะ  
การก าหนดข้อตกลงท่ีชดัเจนร่วมกนั 
13.  ให้นกัเรียนท าการสบืค้นข้อมลู เก็บข้อมลู
รวบรวมข้อมลู การบนัทกึผลและสรุป
สาระส าคญัจากประเด็นท่ีตัง้ไว้ โดยครูให้
ค าแนะน าการท าแตล่ะกลุม่ 
 
 

- กิจกรรมที่ 1-1 
เร่ือง สิง่มีชีวิต
ดดัแปลง
พนัธุกรรม 
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ขัน้ตอนการ
เรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนการสอน ส่ือประกอบ 
เวลา
(นาที) 

ขัน้
สร้างสรรค์ 
(Create) 

 

14.  นกัเรียนแต่ละกลุม่น าข้อมลูท่ีได้จาก
การศกึษาค้นคว้าจากใบงานท่ี 1-1 และ
รายงานผลกิจกรรมที่ 1-1  
มาแลกเปลีย่นเรียนรู้กนัในกลุม่ ร่วมกนั
วิเคราะห์ข้อมลู ความรู้ท่ีได้มามีความถกูต้อง 
สมบูรณ์ และครบถ้วน มีการเช่ือมโยงข้อมลู
จากการสบืค้นท่ีได้วา่ใช้ตอบค าถามประเด็นท่ี
ต้องการศกึษาหรือไม่  ถ้าข้อมลูยงัไม่เพียงพอ 
ก็ร่วมกนัอภิปรายและช่วยกนัค้นคว้าข้อมลู
เพิ่มเติม 
15. ให้นกัเรียนแต่ละกลุม่คิดวิธีการน าเสนอ
ข้อมลูด้วยวิธีท่ีเหมาะสมและนา่สนใจ  

- ใบงานท่ี 1-1  
- รายงานผล
กิจกรรมที่ 1-1 

30  

ขัน้
แลกเปลีย่น
ประสบ 
การณ์  
(Share) 

16.  ครูให้ผู้แทนนกัเรียนแต่ละกลุม่ออกมา
น าเสนอหน้าชัน้เรียน ร่วมกนัอภิปราย ตอบ
ค าถาม หน้าชัน้เรียน เพื่อสรุป ให้นกัเรียนกลุม่
อ่ืนช่วยกนัแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมและ
เสนอแนะในสว่นท่ีแตกตา่ง 
17.  นกัเรียนทกุกลุม่ร่วมกนัน าเสนอข้อมลูท่ี
สงัเคราะห์ได้ และร่วมกนัอภิปรายวา่ ข้อมลู
ของแตล่ะกลุม่ท่ีได้การศกึษาค้นคว้าครบถ้วน
ถกูต้องสมบูรณ์ ถกูต้องหรือไม ่โดยผู้สอนช่วย
ตรวจสอบ และแนะน าเพิ่มเติม 
18.  ครูให้นกัเรียนประเมินผลการน าเสนอของ
กลุม่ตนเองและกลุม่อ่ืน ๆ   
19.  นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปความรู้เร่ือง 
ความหลากหลายทางชีวภาพของสิง่มีชีวิต  
 
 
 

- สมดุบนัทกึ
ชีววิทยา   

30 
นาท ี
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ขัน้ตอน 
การเรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนการสอน ส่ือประกอบ 
เวลา
(นาที) 

น าไปปฏิบติั
จริง 
 (Act) 

 

และคณุคา่ของความหลากหลายของสิง่มีชีวิต
จากการใช้วิทยาศาตร์และเทคโนโลยีท่ีมีผลตอ่
สงัคมและสิง่แวดล้อมแล้วตรวจสอบวา่ได้
เรียนรู้ตามท่ีตัง้เป้าหมายครบถ้วนหรือไม่
เพยีงใด (อาจสอบถามให้ครูอธิบายเพิ่มเติม 
สอบถามให้เพื่อนอธิบาย หรือวางแผนสบืค้น
เพิ่มเติม) โดยให้นกัเรียนสรุปองค์ความรู้ท่ีได้
เรียนรู้ในครัง้นีล้งในสมดุบนัทกึชีววิทยา 
19.  ครูให้นกัเรียนเขียนเรียงความพร้อมทัง้จดั
บอร์ดป้ายนิเทศ หวัข้อ ผลดีและผลเสยีของการ
สร้างสิง่มีชีวิตดดัแปลงพนัธุกรรม ทัง้ในปัจจุบนั
และภาพรวมในอนาคตและผลกระทบตอ่
สิง่มีชีวิต มนษุย์ และสิง่แวดล้อมในอนาคต 

- ป้ายนิเทศ 10  

 
10.  อุปกรณ์ ส่ือ และแหล่งเรียนรู้ 
 1.  ต้นคณุนายต่ืนสาย 
 2.  วิดิทศัน์เร่ือง เร่ือง “ความหลากหลายทางชีวภาพ โภคทรัพย์ของคนไทย”                  
ท่ีมา https://www.youtube.com/watch?v=hAx7rlifLxA  
 3.  หนงัสอืเรียนรายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม เลม่ 5 ของ สสวท. เร่ืองความหลากหลาย            
ทางชีวภาพ 
 4.  ใบความรู้ เร่ืองความหลากหลายของสิง่มีชีวติ 
 5.  ใบงาน 1-1 เร่ือง การตัง้ค าถามสูก่ารวางแผนการสบืค้น 
 6.  กิจกรรมที่ 1-1 เร่ือง สิง่มีชีวิตดดัแปลงพนัธุกรรม 
 7.  สมดุบนัทกึวิชาชีววิทยา 
 
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=hAx7rlifLxA
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11. การวัดและประเมินผล 

สิง่ท่ีต้องการวดั วิธีการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การวดั 
1.  ด้านความรู้
ความเข้าใจ 

1. การตอบค าถาม 1. ค าถาม 1.  นกัเรียนมีสว่นร่วมและ 
ตอบค าถามความได้ถกูต้อง  

 2.  การจดบนัทกึลง
ใน 
สมดุบนัทกึวิชา 
ชีววิทยา 

2.  สมดุบนัทกึ 2.  อธิบายเนือ้หาได้ 
อยา่งถกูต้องและ 
ครบถ้วน  

 3.  ตรวจใบงาน 3.  ใบงานท่ี 1-1 3.  นกัเรียนท าถกูต้อง  
ร้อยละ 70 ขึน้ไป 

 4.  ตรวจใบกิจกรรม  4. ใบกิจกรรม 1-1 4.  นกัเรียนท าถกูต้อง  
ร้อยละ 70 ขึน้ไป 

2.  ด้านทกัษะ 
การท ากิจกรรม 

1. การประเมินการ
น าเสนอผลงาน 

1. แบบประเมินการ
น าเสนอผลงาน 

1. ระดบัคณุภาพ 2                
ผา่นเกณฑ์ 

3.  ด้าน
คณุลกัษณะท่ี 
พงึประสงค์ 
- มีวินยั  
- ใฝ่เรียนรู้  
- มุ่งมัน่การ
ท างาน  

1. สงัเกตพฤติกรรม
การท างานกลุม่ 
 
2. สงัเกตการตัง้ใจ
เรียน มีสว่นร่วมใน
การตอบค าถามและ
สง่งานก่อนเวลา 

1.  แบบสงัเกต
พฤติกรรมการ
ท างานกลุม่ 
2. แบบประเมิน
คณุลกัษณะอนัพงึ
ประสงค์ 

1.  ระดบัคณุภาพ 2                
ผา่นเกณฑ์ 
 
2. ระดบัคณุภาพ 2 ผา่น
เกณฑ์ 
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แบบประเมินการน าเสนอผลงาน 

ค าชีแ้จง : ให้ ผู้สอน สงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในระหวา่งเรียน แล้วขีด ลงในช่องท่ีตรง
กบัระดบัคะแนน 
กลุม่ท่ี ................. ช่ือกลุม่...............................................................ชัน้................................. 
 

ล าดับที่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1 เนือ้หาละเอียดชดัเจน     
2 ความถกูต้องของเนือ้หา     
3 ภาษาท่ีใช้เข้าใจงา่ย     
4 ประโยชน์ท่ีได้จากการน าเสนอ     
5 วิธีการน าเสนอผลงาน     

รวม  
 
       ลงช่ือ...................................................ผู้ประเมิน 
        ............../.................../................ 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสมบูรณ์ชดัเจน  ให้ 4 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมมีข้อบกพร่องบางสว่น  ให้  3 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมมีข้อบกพร่องเป็นสว่นใหญ่ ให้ 2 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมมีข้อบกพร่องมาก  ให้ 1 คะแนน 
 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ  
 18 - 20 ดีมาก  

 14 - 17 ดี  

 10 - 13 พอใช้  

 ต ่ากวา่ 10 ปรับปรุง  
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 

ค าชีแ้จง : ให้ ผู้สอน สงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในระหวา่งเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด 
   ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบัคะแนน 

ที่ 

ช่ือ-สกุล 
ของผู้รับ
การ 

ประเมิน 

การแสดง
ความ
คิดเห็น 

การยอมรับ
ฟังคนอื่น 

การท างาน
ตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

ความมี
น า้ใจ 

การมี 
ส่วนร่วมใน 

การ
ปรับปรุง 

ผลงานกลุ่ม 

รวม 
20 

คะแนน 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1  
                       

                       
                       
                       
                       
                       

 
ลงช่ือ...................................................ผู้ประเมิน 

 ............../........ ........................./................ 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมอยา่งสม ่าเสมอ ให้ 4 คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบอ่ยครัง้  ให้  3 คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบางครัง้  ให้ 2 คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครัง้  ให้ 1 คะแนน 
 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

 ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ  
 18 - 20 ดีมาก  

 14 - 17 ดี  

 10 - 13 พอใช้  

 ต ่ากวา่ 10 ปรับปรุง  
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ใบความรู้ที่ 1 
เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพของส่ิงมชีีวิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1-1  ความหลากหลายของสิง่มชีวิต 
     ก. ผกากรอง   ข. อะโกลนีมา ค. คณุนายต่ืนสาย 
   ท่ีมา http://www.vcharkarn.com/lesson/1328  
 
 สิง่มีชีวิตท่ีพบในปัจจุบนัเป็นผลมาจากการเกิดววิฒันาการของสิง่มีชีวิตให้มีลกัษณะ
เหมาะสมกบัสภาพแวดล้อมท่ีด ารงชีวิตอยูซ่ึ่งมีองค์ประกอบแตกตา่งกนัจนเกิดเป็นความ
หลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity) ขึน้ ความหลากหลายทางชีวภาพประกอบด้วยอะไรบ้าง 
 
 
 
 

ก 

ข ค 

http://www.vcharkarn.com/lesson/1328
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ความหมายของความหลากหลายทางชีวภาพ 
      ความหลากหลายทางชีวภาพ ( Biodiversity หรือ Biological Diversity) หมายความถึง
ความหลากหลายของสิง่มีชีวิตในระบบนิเวศ มาจากค า 2 ค า คือ Biological หมายถึง ชีวภาพ 
และ diversity หมายถึง ความหลากหลาย   
องค์ประกอบของความหลากหลายทางชีวภาพ 
     การศกึษาองค์ประกอบความหลากหลายทางชีวภาพ สามารถแบง่ยอ่ยออกได้เป็น 3 ระดบัคือ  
  1. ความหลากหลายทางพนัธุกรรม (Genetic diversity)  
  2. ความหลากหลายทางชนิดพนัธ์ุ (Species diversity)  
  3. ความหลากหลายทางระบบนิเวศ (Ecological diversity) 
1. ความหลากหลายทางพนัธุกรรม ( Genetic diversity) หมายถึง ความหลากหลายทาง

พนัธุกรรมที่สิง่มีชีวิตแตล่ะชีวิตได้รับการถ่ายทอดมาจากรุ่น
พอ่แม่และสง่ตอ่ไปยงัรุ่นตอ่ไปเช่น ลกัษณะความ
หลากหลายของลวดลายและสขีองหอยทาก Cepaea 
nemoralls  ความหลากหลายของสสีนัของ Corallus 
canius   ลกัษณะทางพนัธุกรรมที่ได้รับการถ่ายทอดนัน้
ผา่นทางยีนส์ (genes) ท่ีมีอยูใ่นสิง่มีชีวิตแตล่ะชนิด ซึง่
สง่ผลให้สิง่มีชีวิตชนิดเดียวกนัอาจมีลกัษณะท่ีคล้ายคลงึกนั
หรือแตกตา่งกนัไปตาม gene ท่ีได้รับการถ่ายทอดมา 
ตวัอยา่งของความหลากหลายทางพนัธุกรรมมีอยูท่กุ
ครอบครัวของสิง่มีชีวิต พี่น้องอาจมีสผีม สผิีวและสขีอง
นยัน์ตาที่แตกตา่งกนั เป็นต้น 

 
ภาพท่ี 1-2  ความแปรปรวนของรูปแบบและสสีนัท่ีพบในหอยชนิดเดียวกัน Cepaea nemoralls 
         ท่ีมา http://www.sci.nu.ac.th/Biology/Biodiversity/201/chap1_file1_1.htm 
 
 ความแตกตา่งผนัแปรทางพนัธุกรรมในแตล่ะหน่วยชีวิตนัน้มีสาเหตมุาจากการ 
เปลีย่นแปลงพนัธุกรรม ( mutation) ซึง่อาจเกิดขึน้ในระดบั gene หรือในระดบัโครโมโซม 
ผสมผสานกบักลไกท่ีเรียกวา่ Crossingover ท่ีเกิดขึน้ในขณะท่ีมีการแบง่เซลล์สบืพนัธ์ุ ส าหรับการ
สบืพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ เป็นผลท าให้ gene สลบัท่ีรวมตวักนัใหม่ (Recombination) ซึง่จะถกู
ถ่ายทอดไปสูล่กูหลานตอ่ ๆ ไปในประชากร 
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 2. ความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุ (Species diversity) หมายถึงจ านวนชนิด และ
จ านวนหนว่ยสิง่มีชีวิตท่ีเป็นสมาชิก ของแตล่ะชนิดท่ีมีอยูใ่น แหลง่ท่ีอยูอ่าศยัในประชากรนัน้ ๆ 
หรือหมายถึงความหลากหลายของชนิดสิง่มีชีวิต (species) ท่ีมีอยูใ่นพืน้ท่ีหนึง่นัน่เอง ปัจจบุนั
นกัวิทยาศาสตร์เช่ือวา่ สิง่มีชีวิตทัง้หมดท่ีวิวฒันาการอยูบ่นโลกนีใ้นปัจจุบนัมีจ านวนชนิดอยู่
ระหวา่ง 2-30 ล้านชนิด โดยท่ีมีบนัทกึอยา่งเป็นทางการแล้วประมาณ 1.4 ล้านชนิด แบง่ออกเป็น 
5 อาณาจกัร ดงันีคื้อ อาณาจกัรมอเนอรา (Kingdom Mornera) อาณาจกัรโพรทิสตา (Kingdom 
Protista)  อาณาจกัรพชื (Kingdom Plantae)  อาณาจกัรเห็ดรา (Kingdom Fungi)  อาณาจกัร
สตัว์ (Kingdom Animalia)  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1-3  ความหลากหลายทางชนิดพนัธ์ุ (Species diversity) 
      ท่ีมา  http://mooswu.wix.com/tevika3#!services2/cjmx  
 
นกัชีววิทยาวดัความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุของสิง่มีชีวิต โดยดจูาก 2 ลกัษณะ คือ 
               1.1 ความมากชนิด (species richness) หมายถึง จ านวนชนิดของสิง่มีชีวิตตอ่หนว่ย
เนือ้ท่ี เช่น ประเทศเมืองหนาวในพืน้ท่ีหนึง่ ๆ มีต้นไม้อยูป่ระมาณ 1–5 ชนิด ขณะท่ีป่าในประเทศ
เขตร้อนในพืน้ท่ีเทา่กนัมีต้นไม้นบัร้อยชนิด เป็นต้น  
               1.2 ความสม ่าเสมอของชนิด (species eveness) หมายถึง สดัสว่นของสิง่มีชีวิตใน
ระบบนิเวศหนึง่ ๆ ดงันัน้ความหลากหลายทางชนิดพนัธ์ุจึงสามารถวดัได้จากจ านวนของสิง่มีชีวติ
และจ านวนประชากรของสิง่มีชีวิตแตล่ะชนิด รวมถึงโครงสร้างของอายแุละเพศของประชากรด้วย
ความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุจะแตกตา่งกนัไปตามพืน้ท่ีท่ีอยูใ่นเขตร้อน (tropics) และในทะเล
ลกึจะมีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุสงูและความหลากหลายของชนิดจะลดลงในพืน้ท่ีท่ีมีความ
ผนัแปรของอากาศสงู เช่น ในทะเลทรายหรือขัว้โลก หรืออาจกลา่วได้วา่ในบริเวณเขตร้อนใน            
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แถบละติจูดต ่า (low lattitude) ใกล้เส้นศนูย์สตูรจะมีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุสงูและจะ
ลดลงเม่ืออยูใ่นแถบละติจูดสงู (high lattitude) 
  3. ความหลากหลายของระบบนิเวศหรือแหล่งที่อยู่อาศัย (Ecological system 
diversity หรือ Habitat diversity หมายถึง สภาวะแวดล้อมท่ีเป็นแหลง่ท่ีอยูอ่าศยัของสิง่มีชีวิต
ชนิดตา่ง ๆ รวมไปถึงสิง่ไมมี่ชีวิตอ่ืน ๆ ซึง่จดัเป็นปัจจยัทางกายภาพ ได้แก่ อณุหภมิู ความชืน้ ดิน 
น า้เป็นต้น 
          ระบบนิเวศแตล่ะระบบเป็นแหลง่ของถ่ินท่ีอยูอ่าศยั (habitat) ของสิง่มีชีวิตชนิดตา่ง ๆ ซึง่มี
ปัจจยัทางกายภาพและชีวภาพท่ีเหมาะสมกบัสิง่มีชีวิตแตล่ะชนิดในระบบนิเวศนัน้สิง่มีชีวิตบาง
ชนิดมีวิวฒันาการมาในทิศทางที่สามารถปรับตวัให้อยูไ่ด้ในระบบนิเวศท่ีหลากหลาย แตบ่างชนิด
ก็อยูไ่ด้เพียงระบบนิเวศท่ีมีภาวะเฉพาะเจาะจงเทา่นัน้ความหลากหลายของระบบนิเวศขึน้อยูก่ับ
ชนิดและจ านวนประชากรของสิง่มีชีวิตท่ีอาศยัอยูใ่นระบบนิเวศ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1-4  ความหลากหลายของระบบนิเวศหรือแหลง่ท่ีอยูอ่าศยั (Ecological system diversity) 
    ท่ีมา http://bio1100.nicerweb.com/Locked/media/ch15/biomes-terrestrial.html 
 
ความหลากหลายทางนิเวศวิทยา ประกอบด้วยความหลากหลาย 3 ประเด็น คือ 
       ก) ความหลากหลายของถ่ินตามธรรมชาติ ( habitat diversity) ในแตล่ะบริเวณท่ีอยูอ่าศยั
ของสิง่มีชีวิตท่ีแตกตา่งกนัไป บริเวณใดท่ีมีความหลากหลายของแหลง่ท่ีอยูอ่าศยั ท่ีนัน่จะมีชนิด
ของสิง่มีชีวิตท่ีหลากหลายไปด้วยเช่นกนั 

http://bio1100.nicerweb.com/Locked/media/ch15/biomes-terrestrial.html
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      ข) ความหลากหลายของการทดแทน (Successional diversity) เม่ือสิง่มีชีวิตเร่ิมพฒันาขึน้
ในพืน้ท่ีท่ีไม่เคยมีสิง่มีชีวิตขึน้มาก่อนและพฒันาขึน้เป็นชุมชนสิง่มีชีวิต สมบูรณ์ (climax stage) 
เม่ือเกิดการรบกวนหรือการท าลายระบบนิเวศลงไป เช่น พาย ุไฟป่า การตดัไม้ท าลายป่า ฯลฯ ก็จะ
ท าให้ระบบนิเวศเกิดการเสยีหายหรือถกูท าลายแตธ่รรมชาติจะมีการทดแทนทางนิเวศ 
(ecological succession) ของสิง่มีชีวิตใหม่ขึน้มาแทนท่ีทัง้นีเ้น่ืองจากปัจจยั ท่ีเอือ้ตอ่ การ
ด ารงชีวิต เช่น อาหาร น า้ แสง ความชืน้ อุณหภมิู ฯลฯ เปลีย่นไป การทดแทนสงัคมท่ีเกิดขึน้มา
ใหม่นีเ้รียกวา่การทดแทนล าดบัสอง (secondary succession)  
     ค) ความหลากหลายของภมิูประเทศ/ภมิูทศัน์ (Landscape diversity) พืน้ผิวโลกจะ
ประกอบด้วยภมิูประเทศและภมิูอากาศท่ีแตกต่างกนั หากแบง่ตามลกัษณะภมิูอากาศสามารถ
แบง่ได้เป็น 4 เขตใหญ่ ๆ คือ 
            1.  เขตร้อนชืน้แถบศนูย์สตูร หรือเขตร้อน (Tropical Zone) เป็นเขตท่ีมีความส าคญั
อยา่งยิ่งในเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ เชน่ป่าอะเมซอน ประเทศบราซิล เป็นพืน้ท่ีท่ีมีความ
หลากหลายของพนัธ์ุพืชและพนัธ์ุสตัว์สงูมาก 
           2.  เขตอบอุ่น (Temperate Zone) เป็นเขตท่ีพบความหลากหลายทางชีวภาพ รองลงมา
จากเขตร้อน 
            3.  เขตหนาวแบบทรุนดา (Tundra Zone) เป็นบริเวณท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพ
น้อยมาก 
            4.  เขตหนาวขัว้โลก (Pole) เป็นพืน้ท่ีไม่มีสิง่มีชีวิตอาศยัอยูเ่ลยเพราะสภาพพืน้ท่ีมีแต่
ภเูขาน า้แข็ง 
ความหลากหลายทางพันธุกรรมที่เกิดจากการกระท าของมนุษย์ 
  มนษุย์ต้องพึง่พาอาศยัสิง่มีชีวิตชนิดอ่ืนไม่วา่จะเป็นพืช สตัว์และ จุลนิทรีย์ทัง้ประโยชน์
ทางตรง เพื่อเป็นอาหารและยา รวมทัง้ประโยชน์ทาง อ้อม ในสว่นวตัถดิุบท่ีใช้ในอุตสาหกรรมก็ได้
จากสิง่มีชีวิตในธรรมชาติหรือ ท่ีน ามาเพาะเลีย้ง โดยเฉพาะป่าไม้เป็นแหลง่รวมสรรพชีวิตไว้
มากมาย พชื เกษตร ล้วนก าเนิดจากป่า ไมว่า่จะใช้เป็นอาหารหรือไม้ประดบั 
 ในปัจจุบนันีม้นษุย์สามารถใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพได้อยา่ง
กว้างขวางมากขึน้ โดยอาศยัเทคโนโลยีชีวภาพ ซึง่ก็คือ เทคโนโลยีท่ีสามารถน าสิง่มีชีวิตหรือ
ผลผลติของสิง่มีชีวิตมาปรับปรุงหรือเปลีย่นแปลงให้เกิดประโยชน์ตอ่มนษุย์เอง โดยมนษุย์รู้จกัการ
ใช้เทคโนโลยีชีวภาพกนัมานานแล้ว ตัง้แตก่ารใช้ในชีวิตประจ าวนั เช่น การท าน า้ปลา ซีอิว้ การ
หมกัแอลกอฮอล์ การถนอมอาหารตา่งๆ เป็นต้น การใช้เทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร เช่น การ
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ปรับปรุงพนัธ์ุพืชและสตัว์ให้เพิ่มผลผลติมากขึน้ และการใช้ประโยชน์ทางการแพทย์ เช่นการใช้ยา
สมนุไพรรักษาโรคและบ ารุงร่างกาย เป็นต้น ในยคุปัจจุบนัการใช้ประโยชน์จากความหลากหลาย
ทางชีวภาพตา่ง ๆ มีรูปแบบท่ีทนัสมยัและสามารถให้ผลผลิตอยา่งรวดเร็วมากขึน้ การใช้ประโยชน์
จากความหลากหลายทางชีวภาพทัง้ยงัมีการผสมผสานวิชาการหลากหลายสาขาเข้าด้วยกนั 
ตัง้แตค่วามรู้ทางด้านชีววิทยา เคมี ชีวเคมี ไปจนถึงฟิสกิส์และวิศวกรรมสาขาตา่ง ๆ ด้วย จึงจดัได้
วา่เทคโนโลยีชีวภาพเป็นสหวิทยาการท่ีน าความรู้พืน้ฐานด้านตา่ง ๆ เก่ียวกบัความหลากหลาย
ของสิง่มีชีวิตไปใช้ให้เกิดประโยชน์มากขึน้ 
   การท่ีโลกของเรามีความหลากหลายทางพนัธุกรรมของพืชและสตัว์ ท าให้มนษุย์ได้รับ
ประโยชน์ เน่ืองจากได้พนัธ์ุพืชและสตัว์ท่ีมีลกัษณะแข็งแรงและปรับตวัให้เข้ากบัสภาพแวดล้อมได้ 
จากประโยชน์ดงักลา่วมนษุย์จึงได้น ามาใช้พฒันาและปรับปรุงพนัธ์ุพืชและสตัว์ โดยอาศยั
ความก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์ในการผสมข้ามพนัธ์ุ เพื่อให้ได้สายพนัธ์ุใหม่ท่ีให้ผลผลติสงู
กวา่พนัธ์ุพืน้เมือง แตใ่นปัจจุบนัพบวา่ความหลากหลายทางพนัธุกรรมก าลงัจะถกูท าลายลง
เน่ืองจากการกระท าของมนษุย์ท่ีมุ่งหวงัแตเ่พียงผลผลติท่ีสงูขึน้ โดยการน าเอาสายพนัธ์ุของพืช
และสตัว์ท่ีพฒันาขึน้มาใช้แทนพนัธ์ุพืน้เมือง ท าให้พนัธ์ุพืน้เมืองดัง้เดิมถกูละเลยและสญูพนัธ์ุไปใน
ท่ีสดุ ภาวะของการที่จ านวนสิง่มีชีวิตสญูพนัธ์ุลงนี ้มีผลท าให้ความหลากหลายลดลงด้วยเช่นกนั 
จึงอาจกลา่วได้วา่ภาวะท่ีเกิดขึน้ถือเป็นการท าลายความหลากหลายทางพนัธุกรรมโดยรู้เทา่ไม่ถึงรู้
การณ์ของมนษุย์ 
 
ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีชีวภาพ 
 การตดัตอ่ยีนเป็นเทคโนโลยีท่ีมุ่งให้เกิดการเปลีย่นแปลงโครงสร้างทางพนัธุกรรมของ
สิง่มีชีวิตทัง้พืชและสตัว์ เกิดจากการน ายีน (gene) หรือสารพนัธุกรรมจากสิง่มีชีวิตอ่ืนใสเ่ข้าไปใน
สิง่มีชีวิตท่ีต้องการท าให้เกิดใหม่ตามลกัษณะหรือคณุสมบติัท่ีต้องการ หรือท าให้เกิดการ
เปลีย่นแปลงไปจากพนัธ์ุท่ีมีในธรรมชาติ เทคโนโลยีดงักลา่วท าให้เกิด “สิง่มีชีวิตท่ีเกิดจากการ
ดดัแปลงพนัธุกรรม” (GMOs) ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีชีวภาพการตดัตอ่ยีนในอนาคต ได้แก่ 
การพฒันาพนัธ์ุพืชและสตัว์ ซึง่จะเป็นประโยชน์อยา่งยิ่งตอ่การเกษตร ปศสุตัว์ อุตสาหกรรม เคมี
อุตสาหกรรม อาหาร ยารักษาโรค รวมทัง้การอนรัุกษ์สิง่แวดล้อมของโลก อยา่งไรก็ตาม
สถานการณ์ปัญหาของผลติภณัฑ์ GMOs อยูใ่นความสนใจของคนทัว่ไปมากขึน้ เน่ืองจากยงัไมมี่
ความแนช่ดัวา่สิง่มีชีวิตตดัตอ่ยีนนีจ้ะไม่เกิดอนัตรายตอ่ผู้บริโภคและสง่ผลกระทบตอ่
สภาพแวดล้อม หรือความหลากหลายทางชีวภาพ ท าให้หลาย ๆ ประเทศจึงพยายามหามาตรการ
เพื่อควบคมุความเสีย่งดงักลา่ว ซึง่ในระดบันานาชาติมีมาตรการในการควบคมุพืชจีเอ็มโอก าหนด



133 
 

ไว้ โดยได้จดัท าพิธีสารวา่ด้วยความปลอดภยัทางชีวภาพ ภายใต้อนสุญัญาวา่ด้วยความ
หลากหลายทางชีวภาพ ซึง่มีสาระส าคญัประการหนึง่คือ การเสนอให้ใช้หลกัการตกลงท่ีได้มีการ
เห็นชอบลว่งหน้า โดยสนิค้าสง่ออกจีเอ็มโอต้องให้ข้อมลูอยา่งละเอียดตอ่ประเทศผู้น าเข้า 
โดยเฉพาะข้อมลูด้านความปลอดภยัทางชีวภาพ รวมทัง้การจดัการประเมินความเสีย่งเพ่ือขอ
อนญุาตน าเข้า ซึง่ประเทศผู้น าเข้าต้องมีมาตรการในการตรวจสอบด้วย ส าหรับมาตรการเก่ียวกบั
พืชจีเอ็มโอของไทยโดยสรุปก็คือ ไม่อนญุาตให้มีการน าเข้าเมลด็พนัธ์ุหรือพนัธ์ุพืชจีเอ็มโอ เพือ่
เพาะปลกูในเชิงพาณิชย์ ยกเว้นเพื่อการศกึษาวจิยัเทา่นัน้ และการศกึษาวิจยัก็ให้ด าเนินการ
เฉพาะในโรงเรือนหรือแปลงทดลองเทา่นัน้มิให้ด าเนินการในไร่นาของเกษตรกร 
ท่ีมา ประชาคมโลก (Global Community) 
http://www.baanjomyut.com/library/global_community/07_2_2.html 
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ใบงานที่ 1-1 
เร่ือง การตัง้ค าถามสู่การวางแผนการสืบค้น 

 
สมาชิกกลุ่ม 

1. ช่ือ-สกลุ..............................................................................ชัน้............... เลขท่ี................. 
2. ช่ือ-สกลุ..............................................................................ชัน้............... เลขท่ี................. 
3. ช่ือ-สกลุ..............................................................................ชัน้............... เลขท่ี................. 
4. ช่ือ-สกลุ..............................................................................ชัน้............... เลขท่ี................. 
5. ช่ือ-สกลุ..............................................................................ชัน้............... เลขท่ี................. 
6. ช่ือ-สกลุ..............................................................................ชัน้............... เลขท่ี................. 

 
ค าชีแ้จง ให้นกัเรียนเขียนค าถามของกลุม่เก่ียวกบัความหลากหลายของสิง่มีชีวิต 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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ค าชีแ้จง ให้นกัเรียนดรููปภาพท่ีก าหนดแล้วตัง้ประเด็นและสรุปประเด็นให้ถกูต้องและสมบูรณ์ 

ภาพท่ี 1 ความหลากหลายทางพนัธุกรรมของ
หอยทบัทิม 
ท่ีมา http://kasana-
kas.blogspot.com/2011/08/blog-post.html 

1.  ประเด็นท่ี 1 
...........................................................................
...........................................................................
...................................................... .................... 
2.  สรุปประเด็น
...........................................................................
...........................................................................
...........................................................................
...........................................................................
.......................................................................... 

 
ภาพท่ี 2 ความหลากหลายสปีชีส์ของกล้วยไม้  
ท่ีมา : http://www.chanforchan.com/ 

1. ประเด็นท่ี 1 
...........................................................................
........................................................................... 
........................................................................... 
2. สรุปประเด็น
...........................................................................
...........................................................................
........................................................................... 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3 ความหลากหลายของระบบนิเวศ 
(ท่ีมาhttp://bangpakong.onep.go.th) 

1. ประเด็นท่ี 1 
...........................................................................
........................................................................... 
........................................................................... 
2. สรุปประเด็น
...........................................................................
...........................................................................
........................................................................... 
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1. นกัเรียนแบง่กลุม่สบืค้นและรวบรวมข้อมลูเก่ียวกบัสิง่ดดัแปลงพนัธุกรรมหรือ GMOs จากหวัข้อ
ตอ่ไปนี ้ 
 -  ขัน้ตอนการสร้างสิง่มีชีวิตดดัแปลงพนัธุกรรม  
 -  ประโยชน์ทางด้านการเกษตร การแพทย์และสิ่งแวดล้อม 
 -  การตรวจความปลอดภยัทางชีวภาพก่อนน าไปใช้ประโยชน์ 
 -  ความเสีย่งในการใช้สิง่มีชีวิตดดัแปลงพนัธุกรรมตอ่สขุภาพอนามยัของคนและสตัว์และ
ตอ่สิง่แวดล้อม 
2.  ตวัแทนแตล่ะกลุม่น าเสนอข้อมลูหน้าชัน้ และร่วมกนัอภิปรายถึงผลกระทบตอ่สิง่มีชีวิต มนษุย์ 
และสิง่แวดล้อมในอนาคต 
3.  นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย สรุปผลดีและเสยีของการสร้างสิง่มีชีวิตดดัแปลงพนัธุกรรม ทัง้ใน
ปัจจุบนัและภาพรวมในอนาคต และน าไปจดัท าป้ายนิเทศ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กจิกรรมที่ 1-1  

เรื่อง สิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

รายวิชาชีววิทยา 4                                                                รหสัวิชา ว 30244 
กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                      ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 
หนว่ยการเรียนรู้ ความหลากหลายทางชีวภาพ           เวลา 3 คาบ (150 นาท)ี 
เร่ือง ความหลากหลายของสิง่มีชีวิต 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 

 มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง
พนัธุกรรมวิวฒันาการของสิง่มีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมี
ผลกระทบตอ่มนษุย์และสิง่แวดล้อม มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สือ่สาร 
สิง่ท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 มาตรฐานการเรียนรู้ ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการ
สบืเสาะหาความรู้  การแก้ปัญหา  รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึน้สว่นใหญ่มีรูปแบบท่ี
แนน่อน  สามารถอธิบายและตรวจสอบได้  ภายใต้ข้อมลูและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานัน้ ๆ 
เข้าใจวา่วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สงัคม  และสิง่แวดล้อม  มีความเก่ียวข้องสมัพนัธ์กนั  
2.  ผลการเรียนรู้ 
 สบืค้นข้อมลู อภิปราย และอธิบายเก่ียวกบัความหมายและองค์ประกอบของความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.  อธิบายความหมายและองค์ประกอบของความหลากหลายทางชีวภาพ  
 2.  อธิบายความส าคญัของความหลากหลายของสิง่มีชีวิต 
 3.  น าเสนอคณุคา่ของความหลากหลายของสิง่มีชีวิตจากการใช้วิทยาศาตร์และ
เทคโนโลยีท่ีมีผลตอ่สงัคมและสิง่แวดล้อม 
4.  สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด  
 สิง่มีชีวิตท่ีพบในปัจจุบนัเป็นผลมาจากการเกิดววิฒันาการของสิง่มีชีวิตให้มีลกัษณะ
เหมาะสมกบัสภาพแวดล้อมท่ีด ารงชีวิตอยูซ่ึง่มีองค์ประกอบแตกตา่งกนัจนเกิดเป็นความ
หลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity) ขึน้ ความหลากหลายทางชีวภาพท่ีท าให้สิง่มีชีวิตอยูอ่ยา่ง
สมดลุ ขึน้อยูก่บัความหลากหลายทางพนัธุกรรม ความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุ และความ
หลากหลายของระบบนิเวศ 
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5.  สาระการเรียนรู้ 
  ความหลากหลายทางชีวภาพ ( Biodiversity หรือ Biological Diversity) หมายถึง
ความหลากหลายของสิง่มีชีวิตในระบบนิเวศ มาจากค า 2 ค า คือ Biological หมายถึง ชีวภาพ 
และ diversity หมายถึง ความหลากหลาย   
  การศกึษาองค์ประกอบความหลากหลายทางชีวภาพ แบง่ออกได้ 3 ระดบัคือ  
   1.  ความหลากหลายทางพนัธุกรรม (Genetic diversity)  
   2.  ความหลากหลายทางชนิดพนัธ์ุ (Species diversity)  
   3.  ความหลากหลายทางระบบนิเวศ (Ecological diversity) 
 ทกัษะ/กระบวนการ  
  การสงัเกต การจ าแนกประเภท การสือ่ความหมายข้อมลู  
 เจตคติคณุธรรม  
  - ใฝ่รู้ มีความซื่อสตัย์ มีความมุ่งมัน่ มีความรับผิดชอบ 
6.  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
 1.  ความสามารถในการสือ่สาร  
 2.  ความสามารถในการคิด 
 3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต  
 5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
7.  คุณลักษณะอนัพงึประสงค์ 
 1.  ซื่อสตัย์สจุริต  
 2.  ใฝ่เรียนรู้  
 3.  มุ่งมัน่ในการท างาน  
 4.  มีวินยั 
8.  ภาระงาน/ชิน้งาน 
 ใบงานท่ี 1 เร่ือง ดินแดนแหง่ความหลากหลาย 
9.  กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขัน้สร้างความสนใจ (Engagement)  
  1.  ครูตัง้ค าถามกระตุ้นความคิด กบกบัคางคก อาศยัอยูใ่นแหลง่ท่ีอยูเ่ดียวกนั
นกัเรียนคิดวา่ แหลง่ท่ีอยูนี่จ้ดัเป็นความหลากหลายทางชีวภาพหรือไม่ เพราะอะไร  
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    (แนวค าตอบ เป็น เพราะกบและคางคกเป็นสิง่มีชีวิตตา่งชนิดกนั และมีลกัษณะ
รูปร่าง ขนาด หรือโครงสร้างที่แตกตา่งกนั จึงเป็นผลท าให้เกิดความหลากหลายทางชีวภาพ) 
   2.  ครูให้นกัเรียนช่วยกนับอกความหมายของค าวา่ ความหลากหลายทางชีวภาพ 
เพื่อทบทวนความรู้พืน้ฐานของนกัเรียน 
   3.  ครูอธิบายเพิ่มเติมจากค าตอบของนกัเรียนวา่ ความหลากหลายทางชีวภาพ 
หมายถึง ความหลากหลายของสิง่มีชีวิตตา่ง ๆ ท่ีด ารงชีวิตอยูใ่นแหลง่ท่ีอยูอ่าศยัเดียวกนัหรือ
แตกตา่งกนั ซึง่สิง่มีชีวิตตา่งชนิดกนัจะมีความแตกตา่งกนัทัง้ในด้านชนิดและจ านวน หรืออาจมี
ความแตกตา่งกนัทางสายพนัธุกรรมก็ได้ 
   4.  ครูน าภาพนกฟินช์ บนหมู่เกาะกาลาปากอส มาให้นกัเรียนด ูแล้วอธิบายเพิ่มเติม
ให้นกัเรียนฟังวา่ นกฟินช์ บนหมู่เกาะกาลาปากอสในมหาสมทุรแปซิฟิก เป็นตวัอยา่งของความ
หลากหลายของสิง่มีชีวิต ซึง่นกแตล่ะชนิดจะมีขนาด รูปร่าง และจงอยปากท่ีแตกตา่งกนั อนัเป็น
ผลมาจากชนิดของอาหารท่ีพวกมนักินและสภาพแวดล้อมท่ีเป็นแหลง่ท่ีอยูอ่าศยั 
 ขัน้ส ารวจค้นหา (Exploration) 
   5.  ครูถามนกัเรียน สตัว์ชนิดเดียวกัน แตอ่ยูต่า่งสถานท่ีกนั จะมีลกัษณะภายนอกท่ี
เหมือนกนัหรือไม่ (พิจารณาตามค าตอบของนกัเรียน โดยให้อยูใ่นดลุยพินิจของครูผู้สอน) 
   6.  นกัเรียนแบง่กลุม่ กลุม่ละ 4 คน แล้วให้แตล่ะกลุม่ก าหนดหมายเลขประจ าตวัให้
สมาชิกแตล่ะคนในกลุม่เป็นหมายเลข 1-4 
   7.  สมาชิกท่ีมีหมายเลขเดียวกนัมารวมกนัเป็นกลุม่ใหม่ แล้วร่วมกนัศกึษาความรู้
เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพของสิง่มีชีวิต จากหนงัสอืเรียน และใบความรู้ ดงันี ้
    -  กลุม่หมายเลข 1  เร่ือง ดินแดนแหง่ความหลากหลายทางพนัธุกรรมที่เกิดขึน้
โดยธรรมชาติ 
    -  กลุม่หมายเลข 2  เร่ือง ดินแดนแหง่ความหลากหลายทางชนิดพนัธ์ุ 
    -  กลุม่หมายเลข 3  เร่ือง ดินแดนแหง่ความหลากหลายทางระบบนิเวศ 
    -  กลุม่หมายเลข 4  เร่ือง ดินแดนแหง่ความหลากหลายท่ีเกิดจากการกระท าของ
มนษุย์ 
   8.  นกัเรียนแต่ละกลุม่ช่วยกนัสบืค้นข้อมลูและท าใบงานท่ี 1 ดินแดนแหง่ความ
หลากหลายทางชีวภาพ ตามฐานกิจกรรมที ่1-4 ในเวลาที่ก าหนด 
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 ขัน้อธิบาย (Explanation) 
   9.  เม่ือสมาชิกกลุม่ศกึษาความรู้ตามท่ีได้รับมอบหมายจนเข้าใจแล้ว ให้แยกย้ายกนั
กลบัเข้าสูก่ลุม่เดิม แล้วผลดักนัอธิบายความรู้ท่ีได้จากการศกึษาให้สมาชิกหมายเลขอ่ืนๆ ในกลุม่
ฟัง โดยอาจเรียงตามหมายเลขหรือตามความสมคัรใจก็ได้ 
   10.  ตวัแทนแตล่ะกลุม่ผลดักนัออกมาน าเสนอใบงานท่ี 1 หน้าชัน้เรียน เพื่อสรุปให้
เพื่อนกลุม่อ่ืนช่วยกนัแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมในสว่นท่ีแตกตา่ง 
   11.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพื่อหาข้อสรุปจากกิจกรรมและตรวจสอบ
ค าตอบจากใบงานท่ี 1 ดินแดนแห่งความหลากหลายทางชีวภาพ 
   12.  จากการอภิปรายนกัเรียนควรสรุปได้วา่ มนษุย์ได้พฒันาการปรับปรุงพนัธ์ุพืช
และพนัธ์ุสตัว์ โดยผสมข้ามสายพนัธ์ุและการคดัเลอืกสายพนัธ์ุ โดยอาศยัข้อมลูจากการสงัเกต
ปรากฏการณ์ธรรมชาติของสิง่มีชีวิตท่ีมีความหลากหลายทางพนัธุกรรม  
   13.  นกัเรียนทกุคนสรุปความรู้ท่ีศกึษาทัง้ 4 เร่ืองลงในสมุดบนัทกึวิชาชีววิทยา  
  ขัน้ขยายความรู้ (Elaboration) 
   14.  ครูให้นกัเรียนดูตวัอยา่งกล้วยไม้หลากหลายสปีชีส์ มาแสดงในชัน้รียนเพื่อให้
นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายวา่ ตวัอยา่งกล้วยไม้นีมี้ลกัษณะเหมือนหรือแตกตา่งกนัอยา่งไร เช่น ดอก
กล้วยไม้ตา่งสปีชีส์กนัมีลกัษณะ รูปร่าง และสขีองดอกแตกตา่ง เป็นต้น แล้วร่วมกนัสรุปวา่ 
สิง่มีชีวิตกลุเ่ดียวกนัอาจมีวิวฒันาการเป็นสิง่มีชีวิตหลากหลายสปีชีส์ ในช่วงเวลายาวนานหลาย
ชัว้รุ่นหรืออาจเกิดจากการคดัเลอืกพนัธ์ของมนษุย์ ท าให้เกิดความหลากหลายของสปีชีส์ของ
สิง่มีชีวิตนัน้ ดงันัน้ ความหลากหลายทางพนัธุกรรม ความหลากหลายสปีชีส์ และความ
หลากหลายของระบบนิเวศ จึงท าให้เกิดความหลาหลายทางชีวภาพขึน้ และความหลากหลายทาง
ชีวภาพท่ีปรากฎอยูใ่นปัจจุบนันีมี้ขัน้ตอนและกระบวนการเกิดขึน้ต้องใช้ระยะเวลาที่ยาวนาน 
นกัเรียนจึงควรตระหนกัถึงคณุคา่ของความหลากหลายทางชีวภาพ เพื่อให้มีทรัพยากรเหลา่นีไ้ว้
ใช้ได้อยา่งยัง่ยืน 
  ขัน้ประเมินผล (evaluation)  
   15.  นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปความรู้เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพ แล้ว
ตรวจสอบวา่ได้เรียนรู้ตามท่ีตัง้เป้าหมายครบถ้วนหรือไม่เพียงใด ถ้ายงัไม่ครบถ้วนจะท าอยา่งไร
ตอ่ไป (อาจสอบถามให้ครูอธิบายเพิ่มเติม สอบถามให้เพื่อนอธิบาย หรือวางแผนสบืค้นเพิ่มเติม) 
10. ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 
  1) หนงัสอืเรียนรายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม เลม่ 5 ของ สสวท. หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง 
ความหลากหลายทางชีวภาพ 
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  2) ใบความรู้เร่ือง ความหลากหลายทางชีวภาพของสิง่มีชีวิต 
  3) ใบงานท่ี 1 เร่ือง ดินแดนแหง่ความหลากหลาย 
  4) บตัรภาพ ก. ดอกคณุนายต่ืนสาย ข. ดอกผกากรอง และ ค. อะโกลนีมา 
  5) ต้นกล้วยไม้พร้อมดอก 3 พนัธ์ุ 
  6) สมดุบนัทกึวิชาชีววิทยา 
  7) แบบประเมินการน าเสนอผลงาน 
  8) แบบสงัเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล 
  9) แบบสงัเกตพฤติกรรมการท างานกลุม่ 
11. การวัดและประเมินผล 

ส่ิงที่ต้องการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 
1. ด้านความรู้
ความเข้าใจ 

1.การตอบค าถาม 1.ค าถาม 1. นกัเรียนมีสว่นร่วม
และ ตอบค าถาม
ความได้ถกูต้อง  

 2. ตรวจใบงานท่ี 1 2. ใบงานท่ี 1 ดินแดน
แหง่ความหลากหลาย 

2. ร้อยละ 70 ผา่น
เกณฑ์ 

3. การจดบนัทกึลงใน 
สมดุบนัทกึวิชา 
ชีววิทยา 
 

3. สมดุบนัทกึวิชา
ชีววิทยา 
 

3. นกัเรียนสามารถ
จดบนัทกึลงในสมดุ
บนัทกึวิชาชีววิทยา
ได้อยา่งถกูต้อง 

2. ด้านทกัษะ 
การท ากิจกรรม 

ประเมินการน าเสนอ
ผลงาน 

แบบประเมินการ
น าเสนอผลงาน 

ระดบัคณุภาพ 2 
ผา่นเกณฑ์ 

3. ด้าน
คณุลกัษณะท่ี 
พงึประสงค์ 

สงัเกตพฤติกรรมการ
ท างานกลุม่ 

แบบสงัเกตพฤติกรรม
การท างานกลุม่ 

ระดบัคณุภาพ 2 
ผา่นเกณฑ์ 

สงัเกตความมีวินยั    
ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมัน่ใน
การท างาน 

แบบประเมิน
คณุลกัษณะอนัพงึ
ประสงค์ 

ระดบัคณุภาพ 2 
ผา่นเกณฑ์ 
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แบบประเมินการน าเสนอผลงาน 

ค าชีแ้จง : ให้ ผู้สอน สงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในระหวา่งเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด 
   ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบัคะแนน 
กลุม่ท่ี ................. ช่ือกลุม่...............................................................ชัน้................................. 
 

ล าดับที่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1 เนือ้หาละเอียดชดัเจน     
2 ความถกูต้องของเนือ้หา     
3 ภาษาท่ีใช้เข้าใจงา่ย     
4 ประโยชน์ท่ีได้จากการน าเสนอ     
5 วิธีการน าเสนอผลงาน     

รวม  
 
       ลงช่ือ...................................................ผู้ประเมิน 
        ............../.................../................ 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสมบูรณ์ชดัเจน  ให้ 4 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมมีข้อบกพร่องบางสว่น  ให้  3 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมมีข้อบกพร่องเป็นสว่นใหญ่ ให้ 2 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมมีข้อบกพร่องมาก  ให้ 1 คะแนน 
 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ  
 18 - 20 ดีมาก  

 14 - 17 ดี  

 10 - 13 พอใช้  

 ต ่ากวา่ 10 ปรับปรุง  
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล 
ค าชีแ้จง : ให้ ผู้สอน สงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในระหวา่งเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด 
   ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบัคะแนน 

ที่ 
ช่ือ-สกุล 

ของผู้รับการ 
ประเมิน 

ความมี
วินัย 

ความมี
น า้ใจ

เอือ้เฟ้ือ 
เสียสละ 

การรับฟัง
ความ
คิดเห็น 

การแสดง
ความ
คิดเห็น 

การตรง
ต่อเวลา 

รวม 
20 

คะแนน 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1  
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       

 
ลงช่ือ...................................................ผู้ประเมิน 

............./... ................................/................ 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมอยา่งสม ่าเสมอ ให้ 4 คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบอ่ยครัง้  ให้  3 คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบางครัง้  ให้ 2 คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครัง้  ให้ 1 คะแนน 
 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ  
 18 - 20 ดีมาก  

 14 - 17 ดี  

 10 - 13 พอใช้  

 ต ่ากวา่ 10 ปรับปรุง  
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 

ค าชีแ้จง : ให้ ผู้สอน สงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในระหวา่งเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด 
   ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบัคะแนน 

ที่ 

ช่ือ-สกุล 
ของผู้รับ
การ 

ประเมิน 

การแสดง
ความ
คิดเห็น 

การยอมรับ
ฟังคนอื่น 

การท างาน
ตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

ความมี
น า้ใจ 

การมี 
ส่วนร่วมใน 

การ
ปรับปรุง 

ผลงานกลุ่ม 

รวม 
20 

คะแนน 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1  
                       

                       
                       
                       
                       
                       

 
ลงช่ือ...................................................ผู้ประเมิน 

 ............../........ ........................./................ 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมอยา่งสม ่าเสมอ ให้ 4 คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบอ่ยครัง้  ให้  3 คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบางครัง้  ให้ 2 คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครัง้  ให้ 1 คะแนน 
 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

 ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ  
 18 - 20 ดีมาก  

 14 - 17 ดี  

 10 - 13 พอใช้  

 ต ่ากวา่ 10 ปรับปรุง  
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าชีแ้จง : ให้ ผู้สอน สงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในระหวา่งเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด 
   ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบัคะแนน 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์

ด้าน 
รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. มีวินัย 
รับผิดชอบ 

1. ปฏิบติัตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบยีบ ข้อบงัคบัของ
ครอบครัวและโรงเรียน ไม่ละเมิดสทิธิของผู้ อ่ืน ตรงตอ่เวลา
ในการปฏิบติักิจกรรมตา่ง ๆ ในชีวิตประจ าวนั และ
รับผิดชอบในการท างาน 

    

2. ใฝ่เรียนรู้ 1. แสวงหาข้อมลูจากแหลง่การเรียนรู้ตา่ง ๆ     

2. มีการจดบนัทกึความรู้อยา่งเป็นระบบ     

3. สรุปความรู้ได้อยา่งมีเหตผุล     
6. มุ่งมั่นใน
การท างาน 

1. มีความตัง้ใจและพยายามในการท างานท่ีได้รับ
มอบหมาย 

    

2. มีความอดทนและไม่ท้อแท้ตอ่อุปสรรคเพื่อให้งานส าเร็จ     

 
ลงช่ือ...................................................ผู้ประเมิน 

        ............../ .................................../............... 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมอยา่งสม ่าเสมอ   ให้ 4 คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบอ่ยครัง้  ให้   3 คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบางครัง้  ให้ 2 คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครัง้  ให้ 1 คะแนน 
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ใบงานที่ 1 ดนิแดนแห่งความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 
 
กิจกรรมที่ 1 ดินแดนแหง่ความหลากหลายทางพนัธุกรรมที่เกิดขึน้โดยธรรมชาติ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1  ความหลากหลายทางพนัธุกรรมของหอยทบัทิม 
   ท่ีมา http://kasana-kas.blogspot.com/2011/08/blog-post.html 
 
1. ให้นกัเรียนพิจารณาภาพท่ี 1 หอยทบัทิม วา่มีรูปร่าง ขนาด ส ีลวดลายเหมือนกนัหรือไม่ เป็น
หอยสปีชีส์เดียวกนัหรือไม่ เพราะเหตใุดจึงคิดเช่นนัน้หอยเหลา่นีมี้ความแตกตา่งกนัอยา่งไร 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
2. ความแปรผนัทางพนัธุกรรมเกิดขึน้ได้อย่างไร
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
3.   ถ้าเปรียบเทียบสิง่มีชีวิตสองชนิด โดยสิง่มีชีวิตชนิดแรกมีความแปรผนัทางพนัธุกรรมมาก
สิง่มีชีวิตอีกชนิดมีความแปรผนัทางพนัธุกรรมน้อย สิง่มีชีวิตชนิดใดจะมีโอกาสสบืทอดลกัษณะ
ทางพนัธุกรรมไปยงัรุ่นตอ่ไปได้ดีกวา่กนั 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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กิจกรรมที่ 2 ดินแดนแหง่ความหลากหลายทางชนิดพนัธ์ุ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2  ความหลากหลายสปีชีส์ของกล้วยไม้  
   ท่ีมา : http://www.chanforchan.com/ 
 
1. จากภาพท่ี 2 ภาพความหลากหลายสปีชีส์ของกล้วยไม้ ดอกกล้วยไม้ตา่งสปีชีส์กนัมีลกัษณะ 
รูปร่างและสขีองดอกแตกตา่งกนัอยา่งไร 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
2. เพราะเหตใุดกล้วยไม้ตา่งสปีชีส์กนัท่ีเจริญอยูใ่นสภาพแวดล้อมเดียวกนั จึงไม่สามารถผสมพนัธ์ุ
กนัได้  
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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กิจกรรมที่ 3 ดินแดนแหง่ความหลากหลายทางระบบนิเวศ 
 

 
 

ภาพท่ี 3  ความหลากหลายของระบบนิเวศ  
   (ท่ีมา : http://bangpakong.onep.go.th/StatusRes_DataResSea.aspx) 
 
1. ให้นกัเรียนได้สงัเกตภาพของระบบนิเวศหลากหลายรูปแบบ เช่น ระบบนิเวศในป่าชืน้ ระบบ
นิเวศในทะเล ระบบนิเวศป่าชายเลน ระบบนิเวศป่าพรุ ระบบนิเวศตา่ง ๆ เหลา่นีมี้ปัจจยัทาง
กายภาพและชีวภาพเหมือนกนัหรือแตกตา่งกนัอยา่งไร
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
2. สิง่มีชีวิตท่ีอาศยัอยูใ่นระบบนิเวศตา่ง ๆ เหลา่นีเ้หมือนหรือแตกตา่งกนั 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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กิจกรรมที่ 4 ดินแดนแหง่ความหลากหลายท่ีเกิดจากการกระท าของมนษุย์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1-5  การผสมพนัธ์ุและคดัเลอืกพนัธ์ุท าให้เกิดเป็นพนัธ์ุข้าวโพดตา่ง ๆ 

      ท่ีมา http://static.tlcdn2.com/data/6/pictures/0213/10.jpg 
 

1. มนษุย์ใช้วิธีการอยา่งไรในการเพิ่มผลผลติ การพฒันาลกัษณะท่ีต้องการให้เกิดขึน้ในสิง่มีชีวิต 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
2. มนษุย์น าความหลากหลายทางชีวภาพมาใช้ประโยชน์อยา่งไร
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 

 
 
 
 

http://static.tlcdn2.com/data/6/pictures/0213/10-112012/p1797lahuba4q1oe925r155cue43.jpg
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 (ตัวอย่าง) 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ชัน้มัธยมศึกษาปี ที่ 6 
 
ค าชีแ้จง 
 1. แบบทดสอบชุดนีเ้ป็นแบบปรนยั มีทัง้หมด 40 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน รวมเป็น 40คะแนน 
ให้เวลา 50 นาท ี

 2. ให้นกัเรียนกาเคร่ืองหมาย ✘ ลงในกระดาษคา ตอบโดยเลอืกข้อถกูต้องท่ีสดุเพียง
ค าตอบเดียว 
 3. คิดให้รอบคอบก่อนตอบ ถ้ามีปัญหาให้ถามครูหรืออาจารย์ผู้คมุสอบ 
 4. เม่ือหมดเวลาให้นกัเรียนคืนแบบทดสอบและกระดาษค าตอบ 
 
1. ความหลากหลายทางชีวภาพ หมายถึง 
 ก. การมีชนิดพนัธ์ุของสิง่มีชีวิตหลากหลายชนิดมาอยูร่่วมกนั ณ สถานท่ีหนึง่ ๆ หรือระบบ
  นิเวศใด ระบบนิเวศหนึง่ 
 ข. การมีชนิดพนัธ์ุของสิง่มีชีวิตชนิดใดชนิดหนึง่มาอยูร่่วมกนั ณ สถานท่ีหนึง่ ๆ หรือระบบ
  นิเวศใดระบบนิเวศหนึง่ 
 ค. การมีชนิดพนัธ์ุของสงิมีชีวิตเพียงหนึง่หรือสองชนิดมาอยูร่่วมกนั ณ สถานท่ีหนึง่ ๆ หรือ
  ระบบนิเวศใดระบบนิเวศหนึง่ 
 ง. การมีชนิดพนัธ์ุของสิง่มีชีวิตมาอยูร่่วมกนั ณ สถานท่ีหนึง่ ๆ หรือระบบนิเวศใดระบบ
 นิเวศหนึง่ 
 
2. ข้อใดไม่ถกูต้องเก่ียวกบัความหลากหลายของสิง่มีชีวิต 
 ก. การอยูร่อดของสิง่มีชีวิตเพื่อการสบืเผา่พนัธ์ุไม่ใช่กระบวนการท่ีเกิดขึน้อยา่งสุม่ 
 ข. การเกิดมิวเทชนัต้องท า ให้เกิดแอลลลีใหม่ซึง่สามารถถ่ายทอดไปยงัรุ่นลกูได้ 
 ค. การคดัเลอืกทางธรรมชาติเป็นกระบวนการคดัเลอืกจีโนไทป์ท่ีเหมาะสม 

  ง. วิวฒันาการกอ่ให้เกิดการเปลีย่นแปลงความถ่ีของอลัลลี ของกลุม่ประชากร ตาม 
    ช่วงเวลาที่ผา่นมา 
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3. ข้อใดสนบัสนนุค ากลา่วท่ีวา่ “ระบบนิเวศป่าเขตร้อน มีความหลากหลายทางชีวภาพสงูท่ีสดุ”   
 ก. ป่าลุม่น า้อะเมซอนในอเมริกาใต้เป็นถ่ินก าเนิดของปลาปิรันยา 
 ข. ป่าฝนเขตร้อนมีฝนตกหนกั ความชืน้สงู อุณหภมิูเฉลีย่  25–27 ๐C 
 ค. ผืนป่าภาคใต้ของไทยมีพืชเถาวลัย์ช่ือยา่นลเิภา กระจายอยูท่ัว่ไปถึง 200,000 ตนั 

  ง. อุทยานแหง่ชาติเขาสก จงัหวดัสรุาษฏร์ธานี มีสตัว์เลีย้งลกูด้วยนม 93 ชนิด นก 153 
    ชนิด สตัว์เลือ้ยคลาน 69 ชนิด และสตัว์สะเทินน า้สะเทินบก 27 ชนิด 

 
4. เห็ดกบัรามีประโยชน์อยา่งไรในระบบนิเวศ 
  ก. เป็นผู้ผลติอาหาร    
  ข. เป็นผู้บริโภค 
  ค. เป็นผู้ยอ่ยสลาย    
  ง. เป็นผู้ผลติและผู้ยอ่ยสลาย 

 
5. มนษุย์ได้รับประโยชน์ทางตรงจากความหลากหลายทางชีวภาพในลกัษณะใด 
 ก. เป็นแหลง่ฟอกอากาศ 
 ข. เป็นแหลง่ต้นน า้ล าธาร 
 ค. เป็นแหลง่พกัผอ่นหยอ่นใจ 
 ง. เป็นแหลง่ผลติยาจากพืชสมนุไพร 

 
6. สาเหตสุ าคญัท่ีท าให้เกิดความหลากหลายทางชีวภาพคือข้อใด  
 ก. การคดัเลอืกตามธรรมชาต ิ 
 ข. การคดัเลอืกพนัธ์ุ โดยมนษุย์ 
 ค. จ านวนชนิดของสิง่มีชีวิตในระบบนิเวศ   
 ง. การเปลีย่นแปลงโครงสร้างของอวยัวะสบืพนัธ์ุ 
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7. โครงการอนรัุกษ์พนัธุกรรมพืชของสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯ มีความส าคญัตอ่ความ
หลากหลายทางชีวภาพอยา่งไร 
 ก. เพื่อให้ด ารงเผา่พนัธ์ุพืชท่ีหายากไว้ศกึษา  
 ข. เพื่อปลกูพนัธ์ุไม้ท่ีหายากไว้เป็นไม้ประประดบั 
 ค. เพื่อให้เรารู้จกัพืชท่ีเป็นสิง่มีชีวิตอยา่งหลายหลาย 
 ง. เพื่อให้เราน าพืชทัง้หลายไปใช้ประโยชน์อยา่งคุ้มคา่ 
 
8. คนท่ีจะได้รับประโยชน์ทางตรงจากความหลากหลายทาง ชีวภาพ 

  ก. แน็ทอาบน า้บริเวณน า้ตก 
  ข. น้องเก็บหนอ่ไม้ป่ามาปรุงอาหาร 
  ค. น็อตรู้สกึสดช่ืนเม่ือด าน า้ไปดปูะการัง 
  ง. นิง้เข้าไปส ารวจพนัธ์ุต้นไม้ในป่าเพื่อท ารายงาน 
 
9. “โรคซาร์ (SARS) เป็นโรคท่ีเกิดจากไวรัส ชนิด Corona virus และ Paramyxovirus” จากข้อมลูนี ้
ท าให้เราได้ความรู้เก่ียวกบัเร่ืองใด 
  ก. ประโยชน์และโทษของไวรัส 
  ข. โรคซาร์หรือหวดัมรณะเกิดจากเชือ้ไวรัส  
  ค. รู้จกัช่ือของไวรัส ท่ีเป็นเชือ้โรคท่ีรู้จกัในกลุม่แพทย์  
  ง. รู้ช่ือวิทยาศาสตร์ ซึง่เป็นช่ือเฉพาะหรือเป็นช่ือสากลท่ีรู้จกัและเข้าใจท่ีตรงกัน 
 

10. อัม้น านก 2 ชนิดท่ีตา่งสปีชีส์กนัมาเลีย้งไว้ด้วยกนั ให้อาหารและดแูลเหมือนกนั เพื่อต้องการให้
ผสมพนัธ์ุออกลกูออกหลาน แตเ่ม่ือเวลาผา่นไป อัม้พบวา่นกไม่สามารถผสมพนัธ์ุกนัได้ ข้อสรุปใด
ถกูต้องเก่ียวกบัเหตกุารณ์นี ้
 ก. นกกินแมลงตา่งชนิดกนั 
 ข. ฤดกูาลผสมพนัธ์ุไม่ตรงกนั  
 ค. ล าตวัของนกมีขนาดใหญ่ไม่เทา่กนั 
 ง. เสยีงเรียกหาคูข่องนก 2 ชนิดนีต้า่งกนั 
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11. อนกุรมวิธาน เป็นการศกึษาความหลากหลายของสิง่มีชีวิตในด้านใดบ้าง 
1) การจ าแนกสิง่มีชีวิต 
2) การตรวจสอบหาหมวดหมู่ของสิง่มีชีวิต 
3) การตัง้ช่ือวิทยาศาสตร์ของสิง่มีชีวิต 
4) การศกึษาแหลง่ท่ีอยูข่องสิง่มีชีวิต 

  ก. ข้อ 1) และ 2)            
  ข. ข้อ 1)  2)  และ 3) 
  ค.  ข้อ  2) 3)  และ 4)      
  ง. ข้อ 1) 2) 3) และ 4) 

 
12. ข้อใดใช้หลกัการเดียวกบัการจัดหมวดหมู่สิง่มีชีวิต 
 ก. การจดัล าดบัตวัอกัษรในพจนานกุรม 
 ข. การจดับตัรรายการในห้องสมดุ 
 ค. การจดัสิง่ของในห้างสรรพสนิค้า 
 ง. การเรียงล าดบัสขีองผ้าในร้านขายผ้า  
    
13. ข้อใดจดัเรียงล าดบัการจดัหมวดหมู่ได้ถกูต้อง 
  ก. ไฟลมั  คลาส  ออร์เดอร์  แฟมิล ี จีนสั  สปีชี  
  ข. ไฟลมั  คลาส  ออร์เดอร์  จีนสั  แฟมิล ี สปีชีส์ 
  ค. ไฟลมั  ออร์เดอร์  คลาส  จีนสั  แฟมิล ี สปีชีส์ 
  ง. ไฟลมั  ออร์เดอร์  คลาส  แฟมิล ี จีนสั  สปีชีส์ 
   
14. ข้อความในข้อใดเป็นหลกัการจดัจ าแนกสปีชีส์ 
 ก. สนุขัป่าและสนุขัไทยเป็นสนุขัท่ีมีความดรุ้ายเหมือนกนั 

  ข. ลอ่เป็นสตัว์สปีชีส์ใหม่ท่ีเกิดจากพอ่แม่แม่เป็นสปีชีส์เดียวกนั คือ ม้ากบัลา 
  ค. มนษุย์สามารถมีสปีชีส์ใหม่ได้ หากเกิดจากการผสมระหวา่งมนษุย์ในซีกโลกตะวนัออก

     และตะวนัตก 
  ง. ข้าวโพดเมลด็สมี่วงที่ผสมกนัให้ลกูหลานเป็นข้าวโพดสใีดก็ตามจะจดัอยูใ่นสปีชีส์     

     เดียวกนั 
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15. ช่ือในกรอบสีเ่หลีย่มเป็นช่ือวิทยาศาสตร์ ช่ือดงักลา่วเขียนถกูต้องหรือไม่ อยา่งไร 
 
 
 ก. ถกูต้อง เพราะเขียนด้วยตวัเอน 2 ค าแรก อกัษรตวัหน้าเป็นตวัพิมพ์ใหญ่   
 ข. ไม่ถกูต้อง เพราะช่ือวิทยาศาสตร์ต้องเขียนเป็นตวัเอนทัง้ 3 ค า 
 ค. ไม่ถกูต้อง เพราะไม่ขีดเส้นใต้ทัง้ 3 ค า และอกัษรตวัแรกค าแรกและอกัษรตวัแรกของค า
      ท่ี 2 ตวัเป็นตวัพิมพ์ใหญ่ 
 ง. ถกูต้อง เพราะช่ือวิทยาศาสตร์ต้องมี 3 ค า โดย 2 ค าแรก เขียนด้วยตวัเอน และค าที่ 3 
     ไม่ต้องเป็นตวัเอน 
 
16. ปัจจุบนันกัวิชาการได้พยายามหาวธีิการท่ีจะก าจดัน า้เสยีและได้พบวา่พืชน า้บางชนิดสามารถ
ลดสภาวะมลพิษของน า้ได้ พืชน า้ที่กลา่วถึงนี ้คือ 
 ก. ผกัตบชวา 
 ข. บวัหลวง 
 ค. ผกักระเฉด 
 ง. สาหร่ายไฟ 
 
17. ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ของเทคโนโลยีชีวภาพตอ่มนษุย์ 
 ก. ท าให้มนษุย์มีอาหารท่ีมีความหลากหลายมากขึน้ 
 ข. ท าให้มนษุย์มีความปลอดภยัด้านสขุภาพเพิ่มขึน้ 
 ค. ปรับปรุงสายพนัธ์ุพืชและสตัว์ให้ตรงตามความต้องการ 
 ง. ท าให้เกิดความก้าวหน้าทางด้านการแพทย์ 
 
18. ช่ือวิทยาศาสตร์มีความส าคญัส าหรับสิง่มีชีวิตในด้านใด  
 ก. ขจดัปัญหาการเรียกช่ือสิง่มีชีวิตซ า้ ๆ กนัในแตล่ะภาคของประเทศ 
 ข. เม่ือกลา่วถึงทกุชาติทกุภาษาเข้าใจตรงกนัวา่หมายถึงสิง่มีชีวิตชนิดใด 
 ค. สามารถบอกลกัษณะรูปร่างของสิง่มีชีวิตนัน้ ๆ 
 ง. ระบบุริเวณกระจายพนัธ์ุของสิง่มีชีวิตนัน้ ๆ  
 

Bouea burmania Linn. 
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19. จากแผนภาพการแบง่กลุม่สตัว์ด้านลา่ง หมายเลข 1, 2, 3 และ 4 ควรเป็นสตัว์ในข้อใด 
 

 
 
 
 
 

 ก. ม้าน า้ กุ้ งก้ามกราม จระเข้ ตุน่ปากเป็ด  
 ข. เพรียงหวัหอม ปลาช่อน เขียด จิง้จก 
 ค. ดาวทะเล  ปลาฉลาม คางคก เตา่ตน ุ
 ง. งดิูน ปลากระเบน จกัจัน่น า้  กิง้ก่า 
 
20. ไดโคโตมสัคีย์จะท าให้เราสามารถจดัจ าพวกสิง่มีชีวิตออกเป็นหมวดหมู่ได้โดย 
  ก. อาศยัความคล้ายคลงึกนัของโครงสร้างเป็นหลกั ท าให้สามารถจดัหมวดหมู่ได้ละเอียด 
 ข. อาศยัการพิจารณาวิธีการเจริญท่ีคล้ายคลงึกัน ท าให้สามารถจดัหมวดหมู่ได้ละเอียด 
 ค. อาศ ยศกึษาวิวฒันาการ ท าให้สามารถจดัหมวดหมู่ได้เป็นกลุม่ตามแนววิวฒันาการ 
 ง. อาศยัการพิจารณาหลาย ๆ ด้านประกอบกนั ท าให้สามารถจดัจ าพวกได้จนถึงจีนสั 
 
21. เม่ือเราไปท่ีร้านขายต้นไม้ ต้องการจะซือ้ต้นเฟิร์น 3 ชนิด นกัเรียนจะสงัเกตอยา่งไรวา่เป็นต้น
เฟิร์นท่ีต้องการซือ้ 
 ก. สงัเกตวา่ลกัษณะใบจะหยกั                              
 ข. สงัเกตใบแก่ จะมีลกัษณะสหีลายสี 
 ค. สงัเกตท่ีราก จะมีลกัษณะเป็นรากแก้ว 
 ง. สงัเกตใบอ่อนท่ีโผลข่ึน้มาจะม้วนเหมือนลานนาฬิกา 
 
22. ประเทศไทยมีความหลากหลายทางชีวภาพท่ีสมบูรณ์ เน่ืองจากอยูใ่นเขตภมิูอากาศแบบใด 
 ก. หนาว                   ข.  อบอุ่น 
 ค.  ร้อนชืน้                ง.  ทะเลทราย 
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23. เพราะเหตใุดจึงพบมีประชากรของไลเคนส์อยา่งหนาแนน่ตามก้อนหิน และก่ิงไม้ในป่าที่เขา
ใหญ่ แตไ่ม่ปรากฏพบตามก่ิงไม้และผนงัอาคารในกรุงเทพฯ 
  ก. ไลเคนส์เจริญได้ในบริเวณป่าดิบชืน้เทา่นัน้ 
  ข. ไลเคนส์เจริญได้บริเวณท่ีสงูกวา่ระดบัน า้ทะเลตัง้แต ่80 เมตรขึน้ไป 
  ค. ไลเคนส์เจริญได้บริเวณท่ีอุณหภมิูคอ่นข้างเย็น 
  ง. ไลเคนส์เจริญได้ดีบริเวณท่ีมีอาหารบริสทุธ์ิ 
 
24. ชาวบ้านท่ีอาศยัอยูต่ามป่าชายเลนได้หนัมามีอาชีพเลีย้งกุ้ งบริเวณชายฝ่ังทะเล จะสง่ผล
อยา่งไรบ้าง 
 ก. ชาวบ้านมีอาชีพ และรายได้ 
 ข. จ านวนสตัว์ทะเลมีมากขึน้จากการเพาะเลีย้ง 
 ค. ปริมาณแพลงตอนท่ีอาศยัตามหมด 
 ง. จ านวนสตัว์ทะเลน้อยลง เพราะไม่มีแหลง่อนบุาลสตัว์น า้ 
 
25. ระบบนิเวศในประเทศไทยท่ีมีความอุดมสมบูรณ์มากท่ีสดุคือระบบใด  
    ก.  ทุง่หญ้า             ข.  ป่าดิบชืน้ 
    ค.  ป่าชายเลน         ง.  แนวปะการัง 
 
26. สาหร่ายในไฟลมัใดมีความส าคญัแงเ่ป็นผู้ผลติท่ีมีปริมาณมากท่ีสดุในมหาสมทุร 
 ก. สาหร่ายสเีขียว                                           
 ข. สาหร่ายสนี า้ตาล 
 ค. สาปร่ายสแีดง                                                        
 ง. สาหร่ายสนี า้ตาลแกมเหลอืง  
 
27. ข้อใดไม่ใช่ความส าคญัความหลากหลายของระบบนิเวศ  
 ก. ก่อให้เกิดประโยชน์ในด้านปัจจยั 4 
 ข. ก่อให้เกิดความสมดลุของธรรมชาต ิ
 ค. ก่อให้เกิดความหลากหลายของสิง่มีชีวิต 
 ง. ก่อให้เกิดการกลายพนัธ์ุ 
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28. ชาวนาปลกูข้าวพนัธ์ุท่ีมีความต้านทานตอ่เพลีย้กระโดดสนี า้ตาล ตอ่มาพบวา่ข้าวพนัธ์ุนีถ้กู
เพลีย้กระโดดสนี า้ตาลท าลาย เหตใุดจึงเป็นเช่นนัน้ 
 ก. ข้าวเกิดการเปลีย่นแปลงหนว่ยพนัธุกรรม 
 ข. ข้าวเกิดการเปลีย่นแปลงของยีนต้านทาน 
 ค. เพลีย้กระโดดสีน า้ตาลเกิดการเปลีย่นแปลงของยีน ท าลาย 
 ง. เพลีย้กระโดดสนี า้ตาลเกิดการเปลีย่นแปลงหนว่ยพนัธุกรรม   
  
29. พืชและสตัว์ได้รับประโยชน์ท่ีจากจากความหลากหลายทางชีวภาพ ยกเว้นข้อใด 
 ก. เป็นท่ีอยูอ่าศยั  ข. เป็นแหลง่อาหาร 
 ค. เป็นแหลง่สบืพนัธ์ุ  ง. ทางการแพทย์  
  
30. ในช่วงคริสศตวรรษท่ี 19-20 มนษุย์รู้จกัสิง่มีชีวิตจ านวนมากมาย ทา่นคิดวา่เม่ือสิน้ศตวรรษนี ้
เราจะรู้จกัสิง่มีชีวิต 
 ก. ชนิดใหม่ ๆ เพิ่มขึน้อีกเทา่ตวั                             
 ข. ชนิดใหม่ ๆ เพิ่มขึน้อีกหลายชนิด 
 ค. เทา่ที่มีอยูใ่นปัจจบุนั 
 ง. ลดน้อยกวา่ปัจจุบนัเพราะมีการสญูพนัธ์ุ 
 
31. เม่ือมีสารประกอบไนเตรตและฟอสเฟตสะสมอยูใ่นแหลง่น า้เป็นปริมาณมาก ปรากฏการณ์ใด
จะเกิดขึน้เป็นอนัดบัแรก  
 ก. ปริมาณแพลงตอนสตัว์จะเพิ่มขึน้ 
 ข. จ านวนของแพลงตอนพืช สาหร่าย และพืชน า้จะเพิ่มขึน้ 
 ค. สารพิษตกค้าง เช่น สารก าจดัแมลง จะมีปริมาณการสะสมสงูขึน้ 
 ง. ปริมาณสตัว์น า้ เช่น ปลา สตัว์ไม่มีกระดกูสนัหลงัอ่ืน ๆ จะเพิ่มขึน้  
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32. การคกุคามความหลากหลายทางชีวภาพโดยมนษุย์เป็นการเร่งให้เกิดปัญหาใดในธรรมชาติ
เร็วยิ่งขึน้ 
 ก. การสญูพนัธ์ุของสิง่มีชีวิต 
 ข. การสญูเสยีความสมดลุทางธรรมชาติ 
 ค. การท าลายแหลง่ทอ่งเท่ียวทางธรรมชาติ 
 ง. ชนิดพนัธ์ุของพืชและสตัว์มีปริมาณไม่แนน่อน 
 
33. ในท้องถ่ินหนึง่ ๆ เกิดปัญหาความหลากหลายทางชีวภาพถกูท าลาย มนษุย์ท่ีอาศยัอยูใ่น
ท้องถ่ินนัน้จะได้รับผลกระทบจากปัญหานีใ้นเร่ืองใด  
 ก. ต้องอพยพโยกย้ายเพือ่หาพืน้ท่ีใหม่ 
 ข. ระบบเศรษฐกิจและสงัคมหยดุชะงกั 
 ค. เกิดสภาพอากาศแปรปรวน ท าให้การด ารงชีวิตยากล าบากขึน้ 
 ง. ขาดแหลง่วตัถดิุบท่ีจะน ามาใช้ประโยชน์ในด้านอาหารและการเกษตร 
 
34. ข้อใดไม่ใช่ผลกระทบของการตดัไม้ท าลายป่า 
 ก. ความหลากหลายทางชีวภาพลดลง   
 ข. สนบัสนนุการเกิดปรากฎการณ์เรือนกระจก 
 ค. การหมนุเวียนของแร่ธาตใุนระบบนิเวศเพิ่มขึน้  
 ง. แก๊ส CO2 ในบรรยากาศเพิ่มขึน้ 
  
35. สาเหตท่ีุต้องมีการจดัการประชุมและลงนามร่วมกนัในอนสุญัญาวา่ด้วยความหลากหลายทาง
ชีวภาพ เน่ืองมาจากสาเหตใุด 
 ก. การบุกรุกท าลายป่าอยา่งรวดเร็วและกว้างขวางของ มนษุย์ 
 ข. ท าความเข้าใจร่วมกนัในการปฏิบติัตามข้อก าหนดในอนสุญัญา 
 ค. ต้องการประเมินความเสีย่งท่ีพืชและสตัว์ป่าจะสญูพนัธ์ุในอนาคตอนัใกล้ 
 ง. กระตุ้นเตือนให้มนษุย์มีจีตส านกึในการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพ
     ร่วมกนั 
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36. การเพิ่มสายพนัธ์ุแบคทีเรียท่ีสามารถขจดัคราบน า้มนัได้เป็นการน าความรู้มาใช้ประโยชน์ใน
ด้านใด 
 ก. ด้านการแพทย์   
 ข. ด้านการเกษตร 
 ค. ด้านอุตสาหกรรม          
 ง. ด้านสิง่แวดล้อม 
 
37. สาเหตท่ีุท าให้ความหลากหลายทางชีวภาพลดลงมากจากอดีตเน่ืองมาจากข้อใด   
 ก. มีสิง่มีชีวิตจากท่ีอ่ืนอพยพเข้ามาอยูเ่พิ่มขึน้  
 ข. มีสิง่มีชีวิตชนิดตา่ง ๆ อพยพออกจากแหลง่ท่ีอยูเ่ดิม  
 ค. สิง่แวดล้อมถกูท าลายท าให้มีสภาพเปลีย่นไปจากเดิม  
 ง. สิง่แวดล้อมได้รับการพฒันาให้ดีขึน้ จึงมีสิง่มีชีวิตท่ีเหมาะสมเทา่นัน้ท่ีอยูไ่ด้ 
 
38. วิธีป้องกนัการสญูเสยีความหลากหลายทางชีวภาพท่ีดีท่ีสดุคือวิธีใด  
 ก. หยดุการท าลายป่าไม้ 
 ข. ออกกฎหมายคุ้มครอง 
 ค. ปลกูป่าทดแทนป่าที่ถกูท าลายไป 
 ง. ลงนามในอนสุญัญาระหวา่งประเทศ 
 
39. การสญูพนัธ์ุของสิง่มีชีวิตจากการคกุคามท าลายของมนษุย์ เก่ียวข้องกบัพชื สตัว์และ
สิง่แวดล้อมในเร่ืองใด 
 ก. พืชและสตัว์ลดปริมาณลงท าให้ศกึษาระบบนิเวศและสิง่แวดล้อมได้งา่ยขึน้ 
 ข. สมดลุสิง่แวดล้อมถกูท าลายจากการลดปริมาณลงของพืชและสตัว์ในธรรมชาติ 
 ค. เร่งให้เกิดการผสมพนัธ์ุของพืชและสตัว์เร็วขึน้เพื่อทดแทนสิ่งมีชีวิตท่ีสญูพนัธ์ุไป 
 ง. พืชและสตัว์ในสิง่แวดล้อมเดียวกนัต้องปรับเปลีย่นโครงสร้างทางพนัธุกรรมเพื่อการอยู่
    รอด 
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40. ข้อใดไม่ใช่หลกัของการพฒันาที่ยัง่ยืน 
 ก. การพฒันาเศรษฐกิจให้มัน่คงยาวนาน 
 ข. การสง่เสริมให้ประชากรมีคณุภาพชีวิตท่ีดี 
 ค. การอนรัุกษ์และเพิ่มปริมาณทรัพยากร 
  ง. การใชเทคโนโลยีชัน้สงูในการแก้ปัญหาสิง่แวดล้อมอยา่งทนัทีทนัใด 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแก้ปัญหา  
(ฉบับก่อนเรียน) 

ค าชีแ้จง 
1. แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาฉบบันี ้เป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 3 สถานการณ์ ข้อ
ค าถามสถานการณ์ละ 4 ข้อ รวมจ านวนทัง้หมด 12 ข้อ 
2. คะแนนข้อละ 2 คะแนน ครอบคลมุความสามารถในการแก้ปัญหาไว้ 4 ลกัษณะ ได้แก ่
 1. ความสามารถในการระบุปัญหา  
 2. ความสามารถในการค้นหา  
 3. ความสามารถในการหาวิธีการแก้ปัญหา  
 4. ความสามารถในการพิสจูน์ค าตอบหรือผลลพัธ์ 
3. ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 50 นาที 
4. ให้นกัเรียนเขียนค าตอบลงในช่องวา่งที่เว้นไว้ให้ในแตล่ะข้อของแบบทดสอบ 
5. เม่ือนกัเรียนท าข้อสอบเสร็จแล้ว ให้น าแบบทดสอบคืนแก่กรรมการควบคมุห้องสอบ 
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สถานการณ์ที่ 1 

ค าชีแ้จง อ่านสถานการณ์ตอ่ไปนีแ้ล้วตอบค าถาม 
               ลุม่น า้สายบุรีครอบคลมุพืน้ท่ีสว่นใหญ่ของสามจงัหวดัชายแดนภาคใต้เป็นฐาน
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพ และวฒันธรรมที่สมบูรณ์ท่ีสดุแหง่หนึง่ของ
ประเทศ แตปั่จจุบนัมีเหตปัุจจยัหลายประการท าให้ฐานทรัพยากรเสือ่มสภาพลงมากจนนา่วิตก 
จากผลการศกึษาพบวา่ในช่วง 30 ปีท่ีผา่นมาสญูเสยีพืน้ท่ีป่าไม้ ไปกวา่ 50,000 ไร่ พืน้ท่ีพรุถกู
เปลีย่นไปเป็นสวนปาล์มมากกวา่ 20,000 ไร่ และเปลีย่นเป็นท่ีนาอีกกวา่ 100,000 ไร่ ซึง่ตอ่มาถกู
ทิง้ร้าง เน่ืองจากจดัการน า้ไม่เหมาะสม ในขณะท่ีการมีสว่นร่วมในการจดัการทรัพยากรของ
ประชากรท่ีตัง้ถ่ินฐานและประกอบในอาชีพรายรอบลุม่น า้ลุม่น า้สายบุรียงัมีอยูน้่อยมาก ท าให้
ทรัพยากรในชุมชนถกูปลอ่ยปละละเลย ฐานทรัพยากรจึงเสือ่มโทรมลงอยา่งรวดเร็ว สง่ผลกระทบ
ตอ่ชีวิตความเป็นอยูข่องประชาชนเป็นอยา่งมาก 
แหลง่ท่ีมา :http://www.trf.or.th/index.php?option=com_  
 
1. ปัญหาของสถานการณ์นีคื้ออะไร 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
2. สาเหตขุองปัญหาคืออะไร 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแกไขปัญหาคืออะไร 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
4. ผลท่ีเกิดจากการแก้ปัญหาคืออะไร 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

http://www.trf.or.th/index.php?option=com_content&view=article&id=6767:2015-07-27-00-25-94&catid=56:div1&Itemid=206
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สถานการณ์ที่ 2 
 ปัจจุบนัมีการน าเข้าชนิดพนัธ์ุตา่งถ่ินหรือเอเลีย่นสปีชีส์จ านวนมาก และหากเอเลีย่น  
สปีชีส์ท่ีเข้ามากลายเป็นสปีชีส์รุกราน จะสง่ผลกระทบตอ่ระบบนิเวศ ก่อให้เกิดการครอบครอง
พืน้ท่ีโดยชนิดพนัธ์ุเดียว และอาจท าให้เกิดการสญูพนัธ์ุของชนิดพนัธ์ุพืน้เมืองได้ อีกทัง้เอเลีย่นสปี
ชีส์ท่ีรุกรานยงัอาจน าเชือ้แบคทีเรีย ไวรัสท่ีก่อให้เกิดโรคตอ่คน สตัว์ และพืช เข้ามาแพร่ระบาด 
สง่ผลเสยีทางด้านสขุภาพอนามยั ส าหรับประเทศไทย แม้จะยงัไมมี่การจดัล าดบัภยัคกุคาม
ร้ายแรงเหมือนตา่งประเทศ แตก็่มีการแพร่ระบาดแล้วและเป็นท่ีรู้จกักนัดี อยา่งเช่น หอยเชอร่ี จาก
อาร์เจนตินา ท่ีสร้างความสญูเสยีให้กบัชาวนา หอยทากยกัษ์แอฟริกา หอยกะพงเทศท่ีแพร่ระบาด
ในทะเลสาบสงขลา เตา่แก้มแดงและเตา่ญ่ีปุ่ น ตะพาบไต้หวนั ปลากดหลวง ต้นสาบหมา
ผกัตบชวา มายราบยกัษ์ นากหญ้า ไส้เดือนยกัษ์ แมงมมุแม่หม้ายสนี า้ตาล หอยข้าวสารที่สร้าง
ความเสยีหายกบัสวนกล้วยไม้ เม่ือสตัว์เหลา่นีไ้ม่เป็นท่ีต้องการหรือหลดุรอดออกไปรุกรานชนิด
พนัธ์ุท้องถ่ิน เป็นสาเหตขุองการลม่สลายของระบบนิเวศ ภยัร้ายของความหลากหลายทางชีวภาพ 
ท่ีสร้างผลกระทบทัง้ในด้านเศรษฐกิจ สิง่แวดล้อม และสขุภาพของคนไทยอีกด้วย 
แหลง่ท่ีมา กรมป่าไม้ ส านกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม 
http://chm-thai.onep.go.th/chm/ForestBio/inves.html 
1. ปัญหาของสถานการณ์นีคื้ออะไร 
.............................................................................................................................................. 
2. สาเหตขุองปัญหาคืออะไร 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแกไขปัญหาคืออะไร 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
4. ผลท่ีเกิดจากการแก้ปัญหาคืออะไร 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 
 
 

http://www.forest.go.th/intro.php
http://chm-thai.onep.go.th/chm/publication_4.html#forestth
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สถานการณ์ที่ 3 
 การตดัไม้ท าลายป่าเป็นหนึง่ในภยัคกุคามท่ีสง่ผลให้เกิดการสญูเสยีความหลากหลาย
ทางชีวภาพมากท่ีสดุ ในปัจจุบนั อตัราการตดัไม้ ท าลายป่าทัว่โลก ยงัคงสงูอยู ่โดยสว่นใหญ่เกิด
จากการเพิ่มพืน้ท่ีท าการเกษตร และในช่วงทศวรรษ ท่ีผา่นมาป่าไม้ทัว่โลกถกูเปลีย่นแปลง เพื่อการ
ใช้ประโยชน์ในรูปแบบอ่ืนหรือเสือ่มสภาพลง ซึง่ป่าไม้ของประเทศไทยมีสถิติการบุกรุกตลอดเวลา 
มีสถิติการบุกรุกพืน้ท่ีป่าในปี พ.ศ. 2550-2551 ของกรม ทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม 
รายงานวา่ ปี พ.ศ. 2550 มีพืน้ท่ีป่าถกูบุรุก 35,988 ไร่ และปี พ.ศ. 2551 มีพืน้ท่ีป่าถกูบุกรุก 
19,039 ไร่ และจากข้อมลูสถิติซึง่แสดง การเข้าบุกรุกพืน้ท่ีป่าที่มีอยา่งตอ่เน่ือง ถึงแม้จะมีสถิติการ
บุกรุกท่ีลดลงแตก็่ท าให้แนวโน้มการลดลงของพืน้ท่ีป่า มีอยา่งตอ่เน่ืองโดยพืน้ท่ีท่ีมีปัญหาการ
ลดลงของป่าไม้มากท่ีสดุในปัจจุบนั คือ พืน้ท่ีภาคเหนือ ในขณะท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ สว่น
ภาคใต้มีพืน้ท่ีป่าเพิ่มขึน้ นอกจากนัน้พืน้ท่ีป่าอนรัุกษ์ก็มีแนวโน้มเพิ่มขึน้เช่นกนั 
แหลง่ท่ีมา:http://www.trf.or.th/index.php?option=com_content&view=article&id= 
6767:2015-07-27-00-25-94&catid=56:div1&Itemid=206 
 
1. ปัญหาของสถานการณ์นีคื้ออะไร 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
2. สาเหตขุองปัญหาคืออะไร 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแกไขปัญหาคืออะไร 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
4. ผลท่ีเกิดจากการแก้ปัญหาคืออะไร 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา  
(ฉบับหลังเรียน) 

ค าชีแ้จง 
1. แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาฉบบันี ้เป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 3 สถานการณ์  
    ข้อค าถามสถานการณ์ละ 4 ข้อ รวมจ านวนทัง้หมด 12 ข้อ 
2. คะแนนข้อละ 2 คะแนน ครอบคลมุความสามารถในการแก้ปัญหาไว้ 4 ลกัษณะ ได้แก ่
 1. ความสามารถในการระบุปัญหา  
 2. ความสามารถในการค้นหา  
 3. ความสามารถในการหาวิธีการแก้ปัญหา  
 4. ความสามารถในการพิสจูน์ค าตอบหรือผลลพัธ์ 
3. ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 50 นาที 
4. ให้นกัเรียนเขียนค าตอบลงในช่องวา่งที่เว้นไว้ให้ในแตล่ะข้อของแบบทดสอบ 
5. เม่ือนกัเรียนท าข้อสอบเสร็จแล้ว ให้น าแบบทดสอบคืนแก่กรรมการควบคมุห้องสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



166 
 

สถานการณ์ที่ 1 
 ความหลากหลายทางพนัธุกรรมที่พบในพืชท่ีเพาะปลกูทางการเกษตรได้สญูหายไป
ในช่วงศตวรรษท่ีผา่นมา เห็นได้วา่ในปัจจุบนัร้อยละ 90 ของพลงังานและโปรตีนจากอาหารของ
มนษุย์ได้มาจากพืช 15 ชนิด และสตัว์ 8 ชนิดเท่านัน้ ซึง่สง่ผลกระทบตอ่โภชนาการและความ
มัน่คงทางอาหาร ข้าวสาล ีข้าวเจ้า และข้าวโพด เป็นแหลง่พลงังานจากพืชมากกวา่ร้อยละ 50 ของ
พืชอาหารทัว่โลก นอกจากผลกระทบตอ่ความหลากหลายทางชีวภาพทางการเกษตรแล้ววิธีการท า
การเกษตรแบบสมยัใหม่ยงัอาจสง่ผลกระทบตอ่ความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศอ่ืน ๆ 
เช่น การใช้น า้อยา่งไม่ยัง่ยืน การใสส่ารอาหารและสารเคมีเพื่อก าจดัวชัพืช ศตัรูพืช และโรคระบาด
ท่ีมากเกินไป ซึง่มกัสง่ผลให้เกิดมลพิษและสภาวะสารอาหารมากเกินไป นอกจากนีก้าร
เปลีย่นแปลงถ่ินท่ีอยูอ่าศยัและระบบนิเวศบางประเภท เช่น ป่าไม้ พืน้ท่ีชุ่มน า้ และพืน้ท่ีชายขอบ 
ไปเป็นพืน้ท่ีท าการเกษตรขนาดใหญ่ ก่อให้เกิดการสญูเสยีความหลากหลายทางชีวภาพ ในการนี ้
ความรู้และภมิูปัญญาของเกษตรกรจะมีสว่นส าคญัในการด ารงรักษาความยัง่ยืนของความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

แหลง่ท่ีมา กรมป่าไม้ ส านกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม 
1. ปัญหาของสถานการณ์นีคื้ออะไร 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
2. สาเหตขุองปัญหาคืออะไร 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแกไขปัญหาคืออะไร 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
4. ผลท่ีเกิดจากการแก้ปัญหาคืออะไร 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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สถานการณ์ที่ 2 
 รายงานสถานการณ์สิง่แวดล้อมไทย ชีปั้ญหาน า้ขาดแคลน คณุภาพเสื่อมโทรม ยงัวิกฤต
ตอ่เน่ือง ขณะท่ีป่าไม้ยงัคงถกูท าลาย แตใ่นอตัราต ่าลงกวา่อดีต สิง่มีชีวิตหลายชนิดถกูคกุคามจน
ใกล้สญูพนัธ์ุ รศ.ดร.จนัทนา เปิดเผยข้อมลูสว่นหนึง่วา่ ทรัพยากรน า้ยงัเป็นปัญหาหลกัของไทย
อยา่งตอ่เน่ือง เน่ืองจากเป็นประเทศเกษตรกรรม จึงมีความต้องการใช้น า้มาก แตย่งัพบปัญหาขาด
แคลนน า้ วิกฤตภยัแล้ง เกิดขึน้เป็นประจ า ขณะเดียวกนัในบางพืน้ท่ีกลบัมีปัญหาอุทกภยัซ า้ซาก 
รวมไปถึงปัญหาคณุภาพน า้เสือ่มโทรมในหลายพืน้ท่ี ซึง่ปัญหาเหลา่นีมี้สาเหตจุากทัง้ปริมาณน า้
ไม่เพียงพอ ขาดการวางแผนจดัการน า้ที่ดีพอ และการบุกรุกท าลายพืน้ท่ีต้นน า้ รวมทัง้ผลกระทบ
จากภาวะโลกร้อน  สว่นสถานการณ์ความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทยขณะนี ้ป่าไม้
ยงัคงถกูท าลายลงอยา่งตอ่เน่ืองยงัสง่ผลกระทบโดยตรงตอ่สตัว์ป่าหลายชนิดท่ีลดจ านวนลงอยา่ง
รวดเร็ว และบางชนิดจดัอยูใ่นภาวะลอ่แหลมตอ่การสญูพนัธ์ุ เช่น แรด กระซู ่นกกระเรียน รวมทัง้
ผลกระทบตอ่ความหลากหลายทางชีวภาพท่ีเกิดจากการเปลีย่นแปลงของสภาพภมิูอากาศ เพราะ
ความหลากหลายทางชีวภาพจะเป็นตวัชีว้ดัการเปลีย่นแปลงของระบบนิเวศและคณุภาพ
สิง่แวดล้อมได้เป็นอยา่งดี  
แหลง่ท่ีมา http://chm-thai.onep.go.th/chm/ForestBio/inves.html 
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สถานการณ์ที่ 3 
 ผลของเทคโนโลยีชีวภาพด้านการตดัตอ่พนัธุกรรม การน าเทคโนโลยีการตดัตอ่
พนัธุกรรมมาใช้เพื่อให้จุลนิทรียสามารถผลติสารหรือผลติภณัฑบางชนิดหรือผลติพืชท่ีต้านทานต่อ 

แมลงลงศตัรูพืช โรคพืช และยาปราบวชัพืช และ ปรับปรุงพนัธ์ุใหมีผลผลติท่ีมีคณุภาพดีขึน้ ซึง่
สิง่มีชีวิตท่ีได้จากการตดัตอ่พนัธุกรรมนี ้เรียกวา่ จีเอ็มโอ (GMO) แม้วา่เทคโนโลยีชีวภาพนัน้                  
มีประโยชน์ในการพฒันาพนัธ์ุพืช พนัธ์สตัว์ ให้มีผลผลติท่ีมีปริมาณและคณุภาพสงู และมีต้นทนุ 
การผลติต ่าก็ตาม พบวา่สง่ผลกระทบ ดงันี ้  

 1. ผลกระทบตอ่ความหลากหลายทางชีวภาพ พบวา่ พืชท่ีตดัแตงพนัธุกรรมสง่ผลกระ
ทบตอ่แมลงท่ีช่วยผสมเกสร และพบวา่แมลงเตา่ทองท่ีเลีย้งด้วยเพลีย้อ่อนท่ีเลีย้งในมนัฝร่ังตดัตอ่
ยีน วางไขน้่อยลง 1 ใน 3 และมีอายสุัน้กวาปกติคร่ึงหนึง่ เม่ือเปรียบเทียบกบัแมลงเต่าทองท่ีเลีย้ง

ด้วยเพลีย้อ่อนท่ีเลีย้งด้วยมนัฝร่ังทัว่ ๆ ไป  
 2. ผลกระทบตอ่ชีวิตและสิง่แวดล้อม  
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