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ค าน า 
 
 คู่มือปฏิบัติงานเล่มนี้  เรียบเรียงขึ้นจากหนังสือบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พื้นฐาน  ของภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยบูรพา  เพื่อใช้เป็นคู่มือการเตรียมปฏิบัติการส าหรับการเรียนการสอนรายวิชา
ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พ้ืนฐาน  โดยรายละเอียดของเนื้อหามุ่งเน้นในเรื่องวิธีการและเทคนิคในการเตรียม
เครื่องมือ/อุปกรณ์/สารเคมี  ซึ่งท าให้ผู้ปฏิบัติงานมีความเข้าใจและสามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้องครบถ้วน
สมบูรณ์  ท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพน ามาซึ่งมาตรฐานคุณภาพงานที่ดี  นอกจากนี้ยังเป็นคู่มือส าหรับ
ผู้ปฏิบัติงานทดแทนกรณีที่ผู้ปฏิบัติงานโดยตรงมีเหตุสุดวิสัยเร่งด่วนไม่สามารถมาปฏิบัติงานได้  ตลอดจนนิสิต
ที่ท าปฏิบัติการสามารถสืบค้นข้อมูลและน าไปใช้เป็นเอกสารอ้างอิงในการจัดท ารายงานผลปฏิบัติการได้ 
 ผู้จัดท าจึงหวังเป็นอย่างยิ่งว่าคู่มือปฏิบัติงานการเตรียมอุปกรณ์และสารเคมีส าหรับการเรียนการสอน
ปฏิบัติการรายวิชาเคมีอินทรีย์พ้ืนฐานฉบับนี้  จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่สนใจบ้างไม่มากก็น้อย 
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คู่มือการปฏิบัติงาน 
กระบวนการเตรียมปฏิบตัิการส าหรับการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 

๓๐๓๒๒๑๕๙ 
 
 
๑.  วัตถุประสงค์ 

๑.  เพ่ือใช้เป็นคู่มือในการปฏิบัติงานที่แสดงถึงรายละเอียดขั้นตอนการปฏิบัติงาน/กิจกรรม  และ
กระบวนการต่างๆ  ที่ชัดเจนอย่างเป็นลายลักษณ์อักษร 

๒.  เพ่ือใช้เป็นเอกสารกลางส าหรับให้ผู้ปฏิบัติงานทดแทนหรือบุคลากรใหม่สามารถท างานไดส้ะดวก
ขึ้น 

๓.  เพ่ือให้การจัดเตรียมปฏิบัติการส าหรับการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 
๓๐๓๒๒๑๕๙  ได้อย่างถูกต้องครบถ้วนทันเวลา 
 
 
๒.  ขอบเขต 
 คู่มือการปฏิบัติงานเล่มนี้  ครอบคลุมกระบวนการเตรียมปฏิบัติการส าหรับการเรียนการสอนรายวิชา
ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ ๓๐๓๒๒๑๕๙  ตั้งแต่ข้ันตอนอาจารย์ผู้สอนร่วมประชุมก าหนดบทปฏิบัติการในรายวิชา  
นักวิทยาศาสตร์ร่วมประชุมกับอาจารย์ผู้ประสานงานรายวิชา  การตรวจสอบเครื่องมือ/อุปกรณ์/สารเคมี  การ
เตรียมปฏิบัติการ  อาจารย์ผู้ประสานงานรายวิชาตรวจสอบผล  การจัดวางเครื่องมือ/อุปกรณ์/สารเคมี และ
ภาชนะท้ิงของเสียอันตรายก่อนเริ่มปฏิบัติการ  การจัดเก็บเครื่องมือ/อุปกรณ์/สารเคมี และภาชนะท้ิงของเสีย
อันตรายหลังเสร็จสิ้นปฏิบัติการ  ตลอดจนการรายงานผลการปฏิบัติงาน  ของภาควิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร์  
มหาวิทยาลัยบูรพา  เพ่ือเป็นแนวทางในการปฏิบัติงานให้กับผู้ปฏิบัติงาน  ผู้ปฏิบัติงานทดแทน  หรือบุคลากร
ใหม่ 
 
 
๓.  ค าจ ากัดความ 
 กลุ่มปฏิบัติการ หมายถึง  กลุ่มเรียนที่นิสิตลงทะเบียนเรียนในระบบบริการการศึกษา  มหาวิทยาลัย
บูรพา  หน้าเว็บไซต์ http://reg.buu.ac.th/registrar/home.asp 
 กลุ่มย่อย หมายถึง  กลุ่มท าปฏิบัติการของนิสิต  โดยหนึ่งกลุ่มย่อยประกอบด้วยนิสิตจ านวน  ๒ – ๓  
คน 
 
 
๔.  หน้าที่ความรับผิดชอบ 

๑. หัวหน้าภาควิชา  มีหน้าที่จัดประชุมอาจารย์ผู้ประสานงานรายวิชา  อาจารย์ผู้สอน  เพ่ือก าหนด 
คัดเลือกบทปฏิบัติการส าหรับการเรียนการสอนในรายวิชา  มีหน้าที่พิจารณาอนุมัติการแจ้งซ่อม/เสนอซื้อ  
และมีหน้าที่พิจารณารายงานผลปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการ 

๒. อาจารย์ผู้ประสานงานรายวิชา  มีหน้าที่ก าหนดตารางการเรียนการสอนปฏิบัติการโดย 

http://reg.buu.ac.th/registrar/home.asp


๒ 

 

ประสานงานกับเจ้าหน้าที่ผู้เตรียมปฏิบัติการ  เพ่ือให้สามารถจัดเตรียมเครื่องมือที่มีจ านวนจ ากัด  ได้อย่าง
เหมาะสมและทั่วถึง  และมีหน้าที่ให้ค าปรึกษาและตรวจสอบผลการเตรียมปฏิบัติการของนักวิทยาศาสตร์ 

๓. อาจารย์ผู้สอนปฏิบัติการ  มีหน้าที่เข้าร่วมประชุมเพ่ือก าหนดคัดเลือกบทปฏิบัติการส าหรับการ 
เรียนการสอนในรายวิชา  และมีหน้าที่ควบคุมดูแลนิสิตขณะท าปฏิบัติการ  เพื่อให้นิสิตปฏิบัติได้ 
ถูกต้องเหมาะสมและเป็นระเบียบ  เช่น ดูแลนิสิตขณะใช้เครื่องมือบางอย่างที่มีวิธีการใช้งานที่ซับซ้อนรวมถึง
การควบคุมดูแลให้นิสิตมีการจัดการของเสียอันตรายที่เกิดจากการทดลองอย่างถูกต้องทิ้งของเสียอันตรายตรง
ตามภาชนะท่ีจัดไว้ให้ 

๔. นักวิทยาศาสตร์  มีหน้าที่จัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์และสารเคมี  ส าหรับการเรียนการสอน 
ปฏิบัติการ  รวมทั้งจัดการของเสียอันตรายที่เกิดจากการเรียนการสอนปฏิบัติการ  นอกจากนี้ยังมีหน้าที่
ประสานงานให้ข้อเสนอแนะกับอาจารย์ผู้ประสานงานรายวิชาเรื่องการก าหนดตารางการเรียนการสอน
ปฏิบัติการ  และมีหน้าที่ประสานงานกับฝ่ายวิจัยและถ่ายทอดเทคโนโลยี  คณะวิทยาศาสตร์  เรื่องการจัดการ
ของเสียอันตรายส่งก าจัด  ติดต่อประสานงานเจ้าหน้าที่ผลิตทดลองเพ่ือจัดหาและจัดซื้อ  วัตถดุิบส าหรับการ
เรียนการสอนปฏิบัติการ เป็นต้น 

๕. เจ้าหน้าที่ผลิตทดลอง  มีหน้าทีจ่ัดหาและจัดซื้อวัตถุดิบส าหรับการเรียนการสอนปฏิบัติการ 
ตามท่ีนักวิทยาศาสตร์ได้แจ้ง 
 
 
๕.  การประเมินผลกระบวนการ 

ข้อก าหนดที่ส าคัญ คือ  “เตรียมปฏิบัติการส าหรับการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 
๓๐๓๒๒๑๕๙  ได้ถูกต้องควบถ้วนทันเวลา” 

ตัวช้ีวัดที่ส าคัญของกระบวนการ คือ  “จ านวนร้อยละของบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ ๓๐๓๒๒๑๕๙  
ที่เตรียมส าหรับการเรียนการสอน  ได้ถูกต้องควบถ้วนทันเวลา” 
 
 
๖.  การตรวจเอกสาร 
 เคมีอินทรีย์ (Organic chemistry)  เป็นสาขาย่อยในวิชาเคมีที่ว่าด้วยการศึกษาโครงสร้าง  คุณสมบัติ 
องค์ประกอบ  ปฏิกิริยา  และการเตรียมสารอินทรีย์ (ด้วยการสังเคราะห์หรือด้วยวิธีการอ่ืน)  โครงสร้างของ
สารอินทรีย์จะมธีาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบหลัก  กระบวนการต่างๆ  ของสิ่งมีชีวิตบนโลกมีสารประกอบ
อินทรีย์เป็นพ้ืนฐานหลักแทบทั้งสิ้น  สารประกอบเหล่านี้มีโครงสร้างหลากหลาย  ซ่ึงลักษณะการน าไปใช้ของ
สารประกอบอินทรีย์ก็มีมากมาย  โดยเป็นได้ทั้งพ้ืนฐานหรือเป็นองค์ประกอบส าคัญของผลิตภัณฑ์ต่างๆ  เช่น 
พลาสติก  ยา  สารที่ได้จากน้ ามันปิโตรเคมี  อาหาร  วัตถุระเบิด  และสี  เป็นต้น (วิกิพีเดียสารานุกรมเสรี. 
(๒๕๕๙). เคมีอินทรีย์. เข้าถึงได้จาก https://th.wikipedia.org/wiki/) 
 เครื่องมือในห้องปฏิบัติการ  เป็นอุปกรณ์ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ขณะท างานในห้องปฏิบัติการ  โดยปกติ
เครื่องมอืในห้องปฏิบัติการจะถูกใช้ส าหรับท าการทดลอง  หรือท าการวัดเพ่ือเก็บข้อมูล  เครื่องมือที่มีขนาด
ใหญ่และละเอียดกว่าถูกเรียกว่าเครื่องมือวิทยาศาสตร์  เครื่องมือวิทยาศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งของอุปกรณ์ท่ีอยู่ใน
ห้องปฏิบัติการ  แตกต่างจากอุปกรณ์พ้ืนฐาน  คือมีความซับซ้อน  มีความพิเศษเฉพาะและมคีวามละเอียดมาก 
(วิกิพีเดียสารานุกรมเสรี. (๒๕๕๙). ห้องปฏิบัติการ. เข้าถึงได้จาก https://th.wikipedia.org/wiki)  ซึ่งในการ
จัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์  ส าหรับการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์นั้น  ต้องจัดตามที่



๓ 

 

ระบุในแต่ละปฏิบัติการ  ถึงแม้เครื่องมือจะเป็นชนิดเดียวกัน เช่น  การปรับตั้งอุณหภูมิอ่างน้ าร้อน  บาง
ปฏิบัติการห้ามตั้งเกิน  ๖๐ องศาเซลเซียสเพราะจะท าให้ตัวท าละลายเดือดพลุ่งอย่างรุนแรง  หรือบาง
ปฏิบัติการห้ามตั้งอุณหภูมิต่ ากว่า  ๘๐ องศาเซลเซียส  เพราะจะท าให้ไม่เกิดการท าปฏิกิริยาของสารเคมี  เป็น
ต้น 
 ในการจัดการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ ๓๐๓๒๒๑๕๙ นั้น  สารเคมีท่ีใช้มีทั้งการใช้
สารเคมีนั้นๆ โดยตรงและที่ใช้เป็นสารละลายซึ่งมีการจัดเตรียมที่ยุ่งยากซับซ้อนกว่าสารเคมีที่ใช้โดยตรง   
สารละลายเป็นสารเนื้อเดียวที่มีองค์ประกอบของสาร  ๒ ชนิด  หรือมากกว่ารวมกันในอัตราส่วนที่ไม่คงที่  
ประกอบด้วยตัวท าละลายและตัวถูกละลาย  ซึ่งในกระบวนการเตรียมสารละลายส าหรับใช้ในปฏิบัติการเคมี
อินทรีย์นั้นมีหลายวิธี  ที่เก่ียวข้องมีอยู่ด้วยกัน  ดังนี้ 
๑.  ร้อยละความเข้มข้น (percent) 

๑.๑  ร้อยละโดยน้ าหนัก ((w/w) 
เป็นอัตราส่วนร้อยละของน้ าหนักของตัวถูกละลายต่อน้ าหนักของสารละลาย  มีสูตรดังนี้ 

   

ร้อยละโดยน้ าหนัก= 
น้ าหนักตัวถูกละลาย 

x ๑๐๐ 
น้ าหนักสารละลาย 

 
๑.๒  ร้อยละโดยน้ าหนักต่อปริมาตร ((w/v) 
เป็นอัตราส่วนร้อยละของน้ าหนักของตัวถูกละลายต่อปริมาตรของสารละลาย  มีสูตรดังนี้ 
 

ร้อยละโดยน้ าหนักต่อปริมาตร= 
น้ าหนักตัวถูกละลาย 

x ๑๐๐ 
ปริมาตรสารละลาย 

 
๑.๓  ร้อยละโดยปริมาตร ((v/v) 
เป็นอัตราส่วนร้อยละของปริมาตรของตัวถูกละลายต่อปริมาตรของสารละลาย มีสูตรดังนี้ 
 

ร้อยละโดยปริมาตร= 
ปริมาตรตัวถูกละลาย 

x ๑๐๐ 
ปริมาตรสารละลาย 

 
 
๒.  โมลาริตี (molarity : M) 

โมลาริตีหรือโมลาร์  เป็นหน่วยความเข้มข้นที่เป็นอัตราส่วนของจ านวนโมลของตัวถูกละลายที่ละลาย
อยู่ในสารละลายปริมาตร  ๑ ลิตร  มีสูตรดังนี้ 

โมลาริตี (M) = 
จ านวนโมลของตัวถูกละลาย 

ปริมาตรเป็นลิตรของสารละลาย 
 

จ านวนโมลของตัวถูกละลาย= 
น้ าหนักกรัมตัวถูกละลาย 

น้ าหนักโมเลกุลตัวถูกละลาย 
(ประเสริฐ  ศรีไพโรจน์. (๒๕๔๗). เคมีพ้ืนฐาน เล่ม ๑ (พิมพ์ครั้งที่ ๒). กรุงเทพฯ : ส.พิจิตร การพิมพ์.) 



๔ 

 

ของเสียอันตราย  เป็นของเสียประเภทใดประเภทหนึ่งหรือหลายประเภทรวมกัน  มีทั้งสถานะที่เป็นของแข็ง  
กึ่งของแข็ง  ของเหลวหรือก๊าซ  ที่มีปริมาณ  ความเข้มข้น  หรือลักษณะทางกายภาพ  ทางเคมี  หรือการติด
เชื้อ  ซึ่งอาจเป็นสาเหตุหรือมีส่วนท าให้มีการตาย หรือก่อให้เกิดโรคการเจ็บป่วยอย่างรุนแรงที่รักษาไม่ได้
เพ่ิมข้ึน  หรือก่อให้เกิดภาวะทุพพลภาพ  ตลอดจนอาจก่อให้เกิดอันตราย  หรือมีแนวโน้มจะก่อให้เกิดอันตราย
ต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์หรือสิ่งแวดล้อม  เมื่อไม่ได้รับการจัดการที่เหมาะสมในการบ าบัด  การเก็บกัก  
การขนส่ง  การก าจัดหรืออ่ืนๆ (กรมควบคุมมลพิษ. (ม.ป.ป.). แนวทางการจัดการของเสียและสารอันตราย 
(WEEE). เข้าถึงได้จาก http://www.pcd.go.th/info_serv/haz_battery.htm)  ในการจัดการเรียนการสอน
ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์หลีกเลี่ยงไม่ได้ที่จะมีของเสียอันตรายเกิดข้ึน  ดังนั้นเมื่อมีของเสียอันตรายเกิดขึ้นจึงควร
มีการจัดการในการจัดเก็บและส่งก าจัด  โดยการจัดการของเสียอันตรายและการแยกประเภทของเสียอันตราย
นั้นจะจัดการตามข้อก าหนดส่วนกลางของคณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยบูรพาโดยสามารถเข้าศึกษา
รายละเอียดการแยกประเภทของเสียอันตรายได้ที่ http://sc.buu.ac.th/wastetrack/ 

 
 

 
 
 
 
 
  
  
 
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

http://sc.buu.ac.th/wastetrack/


๕ 

 

๗.  ผังกระบวนการปฏิบัติงาน (Work Flow) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประชุมก าหนดบทปฏิบัติการในรายวิชา 

นักวิทยาศาสตร์ร่วมประชุมกับอาจารย์ผู้
ประสานงานรายวิชา 

ตรวจสอบเครื่องมือ/
อุปกรณ์/สารเคมี 

เตรียมปฏิบัติการ 

จัดวางเครื่องมืออุปกรณ์สารเคมีและภาชนะทิ้ง
ของเสียอันตราย  ในห้องปฏิบัติการส าหรับการ

เรียนการสอนปฏิบัติการ 

อาจารย์ผู้ประสานงาน
รายวิชาตรวจสอบผล 

เสนอซื้อ 

ไม่เป็นไป
ตามทฤษฎ ี

เป็นไปตามทฤษฎ ี

ไม่ม ี

มี 

วิเคราะห์สาเหตุและวิธีแก้ไข 

ไม่อนุมัต ิ

อนุมัต ิ

จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณส์ารเคมีและภาชนะทิ้ง
ของเสียอันตราย  ออกจากห้องปฏิบัติการ  หลัง

ปฏิบัติการสิ้นสุด 

รายงานผลการปฏิบัติงานประจ าปี 

 จุดเริม่ต้นและสิ้นสุดของกระบวนการ 
 
 กิจกรรมและการปฏิบตัิงาน 
 
 การตัดสินใจ เช่น การตรวจสอบ การอนุมัต ิ
 
 แสดงถึงทิศทาง หรือการเคลื่อนไหวของงาน 
 

จุดเช่ือมต่อระหว่างข้ันตอน เช่น กรณีการ
เขียนกระบวนการไม่สามารถจบได้ภายใน 
๑ หน้า 

 
 การแสดงเอกสาร 
 



๖ 

 

ชื่อกระบวนการ :  กระบวนการเตรียมปฏิบัติการส าหรับการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ ๓๐๓๒๒๑๕๙ 
ข้อก าหนดส าคัญของกระบวนการ:  เตรียมปฏิบัติการได้ถูกต้องควบถ้วนทันเวลา 
ตัวช้ีวัดที่ส าคัญของกระบวนการ:  จ านวนร้อยละของบทปฏิบัติการที่เตรียมได้ถูกต้องควบถ้วนทันเวลา (ร้อยละ ๑๐๐) 
 
ล าดับ

ที ่
ผังกระบวนการ 

ระยะ 
เวลา 

รายละเอียดงาน มาตรฐานคุณภาพงาน เอกสารที่เกี่ยวข้อง ผู้รับผิดชอบ 

๑ 
 

 
 

 ๑ 
เดือน 

ประชุมก าหนดคัดเลือกบท
ปฏิบัติการที่จะสอนใน
รายวิชาปฏิบัติการให้เป็นไป
ตามวัตถุประสงค์ และผลการ
เรียนรู้ที่คาดหวัง (Expected 
Learning Outcome หรือ 
ELO) ของหลักสูตรที่เปิดสอน 
 

ได้ผลสรุปบทปฏิบัติการที่จะสอน
ในรายวิชา ก่อนสิ้นปีการศึกษา
ปัจจุบันไม่ต่ ากว่า ๑ เดือน 

๑.  เอกสารเล่มหลักสูตรที่
เปิดสอน 
๒.  ข้อมูลรายการเครื่องมือ
ครุภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับการ
เรียนการสอนปฏิบัติการเคมี
อินทรีย์ 

๑.  หัวหน้าภาควิชา 
๒.  อาจารย์ผู้
ประสานงาน
รายวิชา 
๓.  อาจารย์ผู้สอน 
๔.  นักวิทยาศาสตร์
สาขาเคมีอินทรีย์ 

๒            ๑๕ 
วัน 

ประชุมการจัดตาราง
ปฏิบัติการ เครื่องมือ/วัสดุ
อุปกรณ์/สารเคมี ที่ต้องใช้ใน
การเรียนการสอนปฏิบัติการ 

เสร็จสิ้นก่อนเปิดภาคการศึกษาไม่
ต่ าว่า ๔๕ วัน 

ข้อมูลรายการเครื่องมือ/
อุปกรณ์/สารเคมี ที่ใช้ในการ
เรียนการสอนปฏิบัติการ 

๑.  อาจารย์ผู้
ประสานงาน
รายวิชา 
๒.  นักวิทยาศาสตร์
สาขาเคมีอินทรีย์ 
 

 
 
 
 

ประชุมก าหนดบท
ปฏิบัติการในรายวิชา 

นักวิทยาศาสตร์
ประชุมร่วมกับ

อาจารย์ผู้
ประสานงานรายวิชา 



๗ 

 

ล าดับ
ที ่

ผังกระบวนการ 
ระยะ 
เวลา 

รายละเอียดงาน มาตรฐานคุณภาพงาน เอกสารที่เกี่ยวข้อง ผู้รับผิดชอบ 

๓ 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ๗  
วัน 

ตรวจสอบเครื่องมือ/อุปกรณ์/
สารเคมี/วัสถุดิบ ที่ต้องใช้ใน
การเรียนการสอนปฏิบัติการ 

เสร็จสิ้นภายใน ๗ วัน หลังจาก
ประชุมร่วมกับอาจารย์ผู้
ประสานงานรายวิชา 

๑.  ฐานข้อมูลรายการ
เครือ่งมือ/อุปกรณ์/สารเคมี 
๒.  ฐานข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์
โปรแกรมค านวณปริมาณ
สารเคมีที่ต้องใช้ 
๓.  หนังสือปฏิบัติการ 

๑.  หัวหน้าภาควิชา 
๒.  อาจารย์ผู้
ประสานงาน
รายวิชา 
๓.  นักวิทยาศาสตร์
สาขาเคมีอินทรีย์ 

๔ 
 
 
 
 

 

    ๒๔๐ 
นาท ี

๑.  อ่านท าความเข้าใจ
รายละเอียดบทปฏิบัติการ
และพิจารณาว่าต้องใช้
เครื่องมืออุปกรณแ์ละสารเคมี
อะไรบ้าง 
๒.  จัดเตรียมเครื่องมือและ
อุปกรณ์ที่ต้องใช้ในการท า
ปฏิบัติการ 
๓.  เตรียมสารเคมีตามความ
เข้มข้นที่ระบุในบทปฏิบัติการ 
๔.  จัดเตรียมภาชนะท้ิงของ
เสียอันตราย 

เตรียมปฏิบัติการเสร็จสิ้นก่อนที่
จะมีการเรียนการสอนปฏิบัติการ
นั้นๆ อย่างน้อย ๑ วันท าการ 

๑.  ตารางเวลาเรียนรายวิชา
ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พ้ืนฐาน 
๒.  หนังสือปฏิบัติการเคมี
อินทรีย์พื้นฐาน 
๓.  แบบฟอร์มรายการ
เครื่องมืออุปกรณ์และสารเคมี 
ส าหรับการท าปฏิบัติการ 
๔.  รายละเอียดการเตรียม
ปฏิบัติการแต่ละบทและข้อ
ควรระวังในการปฏิบัติงานใน
ภาคผนวก 
๕.  แบบรายการเครื่องมือ 

๑.  นักวิทยาศาสตร์
สาขาเคมีอินทรีย์ 
๒.  เจ้าหน้าที่ผลิต
ทดลอง 

 

ตรวจสอบ
เครื่องมือ/
อุปกรณ์/
สารเคม ี

เสนอ
ซ้ือ 

ไม่มี 

เตรียมปฏิบตัิการ 



๘ 

 

ล าดับ
ที ่

ผังกระบวนการ 
ระยะ 
เวลา 

รายละเอียดงาน มาตรฐานคุณภาพงาน เอกสารที่เกี่ยวข้อง ผู้รับผิดชอบ 

     อุปกรณ์และสารเคมี ส าหรับ
การท าปฏิบัติการที่ได้จัดท าไว้ 
๖.  ฉลากชื่อสารเคมี/
สารละลาย 
๗.  ฉลากของเสียอันตราย 
 

 

๕ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ๖๐ 
นาท ี

อาจารย์ผู้ประสานงานราย 
วิชาตรวจสอบผลปฏิบัติการที่
เตรียม 

ร้อยละของปฏิบัติการที่เตรียมที่
ให้ผลเป็นไปตามทฤษฎี ร้อยละ 
๑๐๐ 

แบบฟอร์มรายการเครื่องมือ  
อุปกรณ์สารเคมีและของเสีย
อันตราย ตัวอย่างแบบฟอร์ม
ในภาคผนวก หน้า ๕๑ 
(อาจารย์ผู้ประสานงานลงนาม
รับรอง) 

๑.  อาจารย์ผู้
ประสานงาน
รายวิชา 
๒.  นักวิทยาศาสตร์
สาขาเคมีอินทรีย์ 

 

อาจารยผ์ู้
ประสาน 
งานราย 
วิชาตรวจ 
สอบผล 

วิเคราะห์
สาเหตุ
และ

วิธีแก้ไข 

ไม่
เป็นไป
ตาม

ทฤษฎ ี



๙ 

 

ล าดับ
ที ่

ผังกระบวนการ 
ระยะ 
เวลา 

รายละเอียดงาน มาตรฐานคุณภาพงาน เอกสารที่เกี่ยวข้อง ผู้รับผิดชอบ 

๖ 
 
 
 
 
 
 
 

 ๖๐ 
นาท ี

๑.  จัดวางเครื่องมือและ
อุปกรณ์ ที่ต้องใช้ในการท า
ปฏิบัติการ 
๒.  จัดวางสารเคมีส าหรับการ
ท าปฏิบัติการ 
๓.  จัดวางภาชนะท้ิงของเสีย
อันตราย 
 

จัดวางเครื่องมืออุปกรณ์สารเคมี
และภาชนะท้ิงของเสียอันตราย  
ในห้องปฏิบัติการส าหรับการ
เรียนการสอนปฏิบัติการ  เสร็จ
สิ้นก่อนเริ่มปฏิบัติการ  ๓๐ นาท ี

๑.  ตารางเวลาเรียนรายวิชา
ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พ้ืนฐาน 
๒.  แบบฟอร์มรายการ
เครื่องมือ  อุปกรณ์สารเคมี
และของเสียอันตราย 

นักวิทยาศาสตร์
สาขาเคมีอินทรีย์ 

๗ 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ๖๐ 
นาท ี

๑.  จัดเก็บเครื่องมือและ
อุปกรณ์ ที่ใช้ในการท า
ปฏิบัติการข้ึนชั้น 
๒.  จัดเก็บสารเคมีที่ใช้ในการ
ท าปฏิบัติการข้ึนชั้น 
๓.  จัดเก็บภาชนะท้ิงของเสีย
อันตรายที่ห้องเก็บของเสีย
อันตราย 
 

จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณ์สารเคมี
และภาชนะท้ิงของเสียอันตราย  
ออกจากห้องปฏิบัติการ เสร็จสิ้น
ภายในเวลา  ๖๐ นาท ี

๑.  ตารางเวลาเรียนรายวิชา
ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พ้ืนฐาน 
๒.  แบบฟอร์มรายการ
เครื่องมือ  อุปกรณ์สารเคมี
และของเสียอันตราย 

นักวิทยาศาสตร์
สาขาเคมีอินทรีย์ 

๘ 
 
 
 

 

 ๑๕  
วัน 

จัดท ารายงานผลการ
ปฏิบัติงาน การเตรียม
ปฏิบัติการเสนอหัวหน้า
ภาควิชาเคมี 

จัดท ารายงานผลการปฏิบัติงาน 
และเสนอต่อหัวหน้าภาควิชาเคมี 
ภายใน ๑๕ วัน หลังจากเสร็จสิ้น
การเรียนการสอนปฏิบัติการ
สุดท้ายของภาคการศึกษา 

รายงานผลการปฏิบัติงาน ๑.  หัวหน้าภาควิชา
เคมี 
๒.  นักวิทยาศาสตร์
สาขาเคมีอินทรีย์ 

จัดวางเครื่องมืออุปกรณ์
สารเคมีและภาชนะทิ้ง
ของเสียอันตราย  ใน
ห้องปฏิบัติการส าหรบั

การเรยีนการสอน
ปฏิบัติการ 

จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณ์
สารเคมีและภาชนะทิ้ง
ของเสียอันตราย  ออก

จากห้องปฏิบัติการ  หลัง
ปฏิบัติการสิ้นสุด 

รายงานผลการปฏิบัติงาน
ประจ าป ี



๑๐ 

 

๘.  ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
 
ผังกระบวนการที่ ๑  ประชุมก าหนดบทปฏิบัติการในรายวิชา 
 

รายละเอียดงาน ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
ประชุมก าหนดคัดเลือกบท
ปฏิบัติการที่จะสอนในรายวิชา
ปฏิบัติการให้เป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ และผลการเรียนรู้ที่
คาดหวัง (Expected Learning 
Outcome หรือ ELO) ของหลักสูตร
ที่เปิดสอน 

๑.  ภาควิชาจัดประชุมคัดเลือกบทปฏิบัติการที่จะสอนในรายวิชา 
๒.  นักวิทยาศาสตร์เสนอข้อมูลเครื่องมือ/อุปกรณ์ ที่เก่ียวข้องกับการ
เรียนการสอนปฏิบัติการสาขาเคมีอินทรีย์ 
 

 
 
ผังกระบวนการที่ ๒  นักวิทยาศาสตร์ร่วมประชุมกับอาจารย์ผู้ประสานงานรายวิชา 
 

รายละเอียดงาน ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
ประชุมการจัดตารางปฏิบัติการ และ
เครื่องมือ/วัสดุอุปกรณ์/สารเคมี ที่
ต้องใช้ในการเรียนการสอน
ปฏิบัติการ 

๑.  นักวิทยาศาสตร์เสนอข้อมูลเครื่องมือ/อุปกรณ์ ที่เก่ียวข้องกับการ
เรียนการสอนปฏิบัติการ 
๒.  อาจารย์ผู้ประสานงานน าข้อมูลจ านวนเครื่องมือมาประกอบการ
พิจารณาจัดตารางปฏิบัติการ 
๓.  อาจารย์ผู้ประสานงานแจ้งบทปฏิบัติการใหม่ (กรณีท่ีมีการแก้ไข
บทปฏิบัติการ) 
 

 
 
ผังกระบวนการที่ ๓  ตรวจสอบเครื่องมือ/อุปกรณ์/สารเคมี 
 

รายละเอียดงาน ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
ตรวจสอบเครื่องมือ/อุปกรณ์/
สารเคมี ที่ต้องใช้ในการเรียนการ
สอนปฏิบัติการ 

๑.  ตรวจสอบความพร้อมใช้งานของเครื่องมือ กรณีมีเครื่องมือเสียหาย
ให้ท าการแจ้งซ่อม 
๒.  ตรวจสอบจ านวนวสัดุอุปกรณ์เครื่องแก้วที่ต้องใช้ในการเรียนการ
สอนปฏิบัติการ  หากมีไม่เพียงพอให้ท าการเสนอซื้อ 
๓.  ตรวจสอบปริมาณสารเคมทีี่ต้องใช้ในการเรียนการสอนปฏิบัติการ  
หากมีไม่เพียงพอให้ท าการเสนอซ้ือ 
๔.  เมื่อหัวหน้าภาควิชาอนุมัติและได้ท าการแจ้งซ่อม/เสนอซื้อ แล้ว  
ให้ท าการตรวจรับเครื่องมือ/วัสดุอุปกรณ์/สารเคมี 

 



๑๑ 

 

รายละเอียดงาน ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
 ๕.  กรณีท่ีมีการแจ้งซ่อม/เสนอซื้อ เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์เครื่องแก้ว  

และสารเคมี  หากไม่ได้รับการอนุมัติ ให้ประชุมร่วมกับอาจารย์ผู้ 
ประสานงานรายวิชา เพื่อหาแนวทางแก้ไข 
 

 
 
ผังกระบวนการที่ ๔  เตรียมปฏิบัติการ 
 

รายละเอียดงาน ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
๑.  อ่านท าความเข้าใจรายละเอียด
บทปฏิบัติการและพิจารณาว่าต้องใช้
เครื่องมืออุปกรณ์และสารเคมี
อะไรบ้าง 

๑.  ตรวจสอบตารางเวลาเรียนรายวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พื้นฐานว่า
เป็นบทปฏิบัติการเรื่องอะไร 
๒.  อ่านท าความเข้าใจรายละเอียดบทปฏิบัติการนั้น และพิจารณาว่า
ในการท าปฏิบัติการต้องใช้เครื่องมืออุปกรณ์และสารเคมีอะไรบ้าง 
๓.  บันทึกรายการเครื่องมือและอุปกรณ์ ที่ต้องใช้ในการท าปฏิบัติการ  
พร้อมระบุจ านวนที่ต้องใช้ลงในแบบฟอร์มรายการเครื่องมืออุปกรณ์
และสารเคมี ส าหรับท าปฏิบัติการ  ตัวอย่างแบบฟอร์มในภาคผนวก 
หน้า ๕๑ 
๔.  บันทึกรายการสารเคมีที่ต้องใช้ในการท าปฏิบัติการพร้อมระบุความ
เข้มข้นที่ต้องใช้ลงในแบบฟอร์มรายการเครื่องมืออุปกรณ์และสารเคมี 
ส าหรับท าปฏิบัติการ  ตัวอย่างแบบฟอร์มในภาคผนวก หน้า ๕๑ 
๕.  พิจารณาของเสียอันตรายที่เกิดขึ้นจากการท าปฏิบัติการเป็นของ
เสียประเภทใด  โดยสืบค้นข้อมูลได้จากระบบการจัดการของเสีย
อันตราย  คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยบูรพา
http://sc.buu.ac.th/wastetrack/แล้วกรอกข้อมูลลงในแบบฟอร์ม
รายการเครื่องมืออุปกรณ์และสารเคมี  ส าหรับท าปฏิบัติการ  ในส่วนที่
เป็นข้อมูลของเสียอันตราย  ตัวอย่างแบบฟอร์มในภาคผนวก หน้า ๕๑ 

๒.  จัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์
ที่ต้องใช้ในการท าปฏิบัติการ 

๑.  กรณีท่ีเป็นเครื่องมือและอุปกรณ์ ส่วนกลางที่ใช้ร่วมกัน ท าการ
ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ์ ให้มีความพร้อมต่อการท าปฏิบัติการ 
โดยศึกษาวิธีการเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ ได้จากการเตรียม
ปฏิบัติการและข้อควรระวังในการปฏิบัติงาน หน้า ๒๑ 
๒.  กรณีท่ีเป็นอุปกรณ์เฉพาะปฏิบัติการ ท าการจัดเตรียมให้เพียงพอ
ต่อจ านวนกลุ่มย่อยในแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ  โดยการค านวณกลุ่มย่อย
ได้จาก 

จ านวนกลุ่มย่อย = 
จ านวนนิสิตในกลุ่มปฏิบัติการ 

๒  
 
 

http://sc.buu.ac.th/wastetrack/


๑๒ 

 

รายละเอียดงาน ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
 ซึ่งสามารถสืบค้นข้อมูลจ านวนนิสิตของแต่ละกลุ่มปฏิบัติการได้ท่ี

เว็บไซต์ http://reg.buu.ac.th/registrar/home.asp 
๓.  แจ้งเจ้าหน้าที่ผลิตทดลองจัดหาและจัดซื้อวัตถุดิบ  กรณีท่ีต้องใช้
วัตถุดิบในการท าปฏิบัติการ 

๓.  เตรียมสารเคมีตามความเข้มข้น
ที่ระบุในบทปฏิบัติการ 

๑.  ค านวณหาปริมาณของสารเคมี/สารละลาย แต่ละชนิดที่ต้องเตรียม
ขึ้นเพ่ือใช้ในการท าปฏิบัติการ  โดยสามารถค านวณได้จาก 
 
ปริมาณสารที่ต้องเตรียม  =  จ านวนกลุ่มย่อย x ปริมาณที่ใช้ 
 
แล้วบันทึกปริมาณสารเคมีและสารละลาย  แต่ละชนิดที่ต้องเตรียมลง
ในแบบฟอร์มรายการเครื่องมืออุปกรณ์และสารเคมี  ส าหรับท า
ปฏิบัติการ 
๒.  กรณีท่ีการท าปฏิบัติการใช้สารเคมีที่เป็นของแข็งโดยตรง  ให้ท า
การตักแบ่งสารเคมีให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการ  ใส่ใน 
บกีเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  พร้อมช้อนตักสารขนาดเล็ก  แล้วติด
ฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์ให้เรียบร้อย  ตัวอย่างดังภาพใน
ภาคผนวก หน้า ๕๓  ภาพที่ ๒  บีกเกอร์แบ่งสารเคมีที่เป็นของแข็ง (A)  
และบีกเกอร์ส าหรับแบ่งสารละลาย (B) 
๓.  กรณีท่ีการท าปฏิบัติการใช้สารเคมีที่เป็นสารละลาย  ค านวณหา
ปริมาณของสารเคมีแต่ละชนิดที่ต้องใช้ในการเตรียมสารละลายตาม
ความเข้มข้นที่ระบุในบทปฏิบัติการ  แล้วท าการเตรียมสารละลายให้ได้
ปริมาณและความเข้มข้นที่ระบุในบทปฏิบัติการ 
๓.๑  บรรจุสารละลายใส่ขวดตามชนิดของสารละลาย  โดยสามารถดู
ภาชนะบรรจุสารละลายแต่ละชนิดได้จากรายละเอียดการเตรียม
ปฏิบัติการแต่ละบทและข้อควรระวังในการปฏิบัติงาน  ในภาคผนวก 
๓.๒  ติดฉลากชื่อสารละลายที่ขวดบรรจุสารละลายให้เรียบร้อย 
๓.๓  จัดเตรียมบีกเกอร์ส าหรับแบ่งสารละลายเคมีจากภาชนะบรรจุ  
พร้อมติดฉลากชื่อสารละลายเคมีให้เรียบร้อย  ตัวอย่างดังภาพใน
ภาคผนวก หน้า ๕๓  ภาพที่ ๒  บีกเกอร์แบ่งสารเคมีที่เป็นของแข็ง (A)  
และบีกเกอร์ส าหรับแบ่งสารละลาย (B) 
๔.  กรณีท่ีการท าปฏิบัติการใช้สารเคมีที่เป็นของเหลว  ให้บรรจุ
สารเคมีที่เป็นของเหลวใส่ขวดสีชา  พร้อมติดฉลากชื่อสารเคมีให้
เรียบร้อย  ตัวอย่างดังภาพในภาคผนวก หน้า ๕๓  ภาพที่ ๑  ขวด
บรรจุสารเคมี/สารละลาย 

 
 
 

http://reg.buu.ac.th/registrar/home.asp


๑๓ 

 

รายละเอียดงาน ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
๔.  จัดเตรียมภาชนะท้ิงของเสีย
อันตราย 

๑.  ท าการเตรียมภาชนะท้ิงของเสียอันตรายแยกตามประเภทของเสีย
อันตราย  ที่ระบุในแบบฟอร์มรายการเครื่องมืออุปกรณ์และสารเคมี  
ส าหรับท าปฏิบัติการในส่วนที่เป็นข้อมูลของเสียอันตราย  พร้อมทั้งติด
ฉลากประเภทของเสียอันตรายให้เรียบร้อยซึ่งอัตราส่วนจ านวนชุดของ
ภาชนะท้ิงของเสียอันตรายต่อกลุ่มปฏิบัติการจะเท่ากับ ๑ ต่อ ๒ 
๒.  กรณีของเสียอันตรายประเภทที่มีกลิ่นเหม็น  ให้จัดเตรียม
สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด์ (ไฮเตอร์) ด้วย  โดยแบ่งใส่ขวดฉีด 
น้ ากลั่นแล้วติดฉลากให้เรียบร้อย 
๓.  กรณีการท าปฏิบัติการเรื่องอัลดีไฮด์และคีโตน  ต้องเตรียม   
๑๐ เปอร์เซ็นต์สารละลายกรดไนตริกด้วย  เพ่ือใช้ส าหรับล้างโลหะเงิน
วาวที่เคลือบหลอดทดลอง  โดยเตรียม  ๑๐ เปอร์เซ็นต์สารละลายกรด
ไนตริก  ใส่ขวดสีชาติดฉลากข้างขวดให้เรียบร้อยพร้อมกับเตรียม 
บีกเกอร์ส าหรับแบ่งสารละลายกรดและหลอดหยด  ติดฉลากข้าง 
บีกเกอร์ให้เรียบร้อย 

 
 
ผังกระบวนการที่ ๕  อาจารย์ผู้ประสานงานรายวิชาตรวจสอบผล 
 

รายละเอียดงาน ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
อาจารย์ผู้ประสานงานราย วิชา
ตรวจสอบผลปฏิบัติการที่เตรียม 

๑.  เตรียมปฏิบัติการแล้วเสร็จก่อนมีการเรียนการสอนปฏิบัติการอย่าง
น้อย ๑ วันท าการ 
๒.  แจ้งอาจารย์ผู้ประสานงานตรวจสอบปฏิบัติการที่เตรียม 
(ตรวจสอบโดยท าการทดลองเสมือนจริง) 
๓.  เมื่อผลปฏิบัติการเป็นไปตามทฤษฎี ให้อาจารย์ผู้ประสานงานลง
ลายมือชื่อรับรองในแบบฟอร์มรายการเครื่องมืออุปกรณ์และสารเคมี 
ส าหรับท าปฏิบัติการ  ตัวอย่างแบบฟอร์มในภาคผนวก หน้า ๕๑ 
๔.  กรณีท่ีผลปฏิบัติการไม่เป็นไปตามทฤษฎี หาสาเหตุความผิดพลาด
และแก้ไขโดยท าการเตรียมสิ่งที่ผิดพลาดใหม่ เพ่ือให้ผลปฏิบัติการที่ได้
เป็นไปตามทฤษฎี 

 
 
 
 
 
 
 
 



๑๔ 

 

ผังกระบวนการที่ ๖  จัดวางเครื่องมืออุปกรณ์สารเคมีและภาชนะท้ิงของเสียอันตราย  ในห้องปฏิบัติการ 
     ส าหรับการเรียนการสอนปฏิบัติการ 

 
รายละเอียดงาน ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

๑.  จัดวางเครื่องมือและอุปกรณ์ ที่
ต้องใช้ในการท าปฏิบัติการ 

๑.  เครื่องมือจะถูกจัดวางประจ าห้องปฏิบัติการอยู่แล้ว  ปฏิบัติการใด
ต้องใช้เครื่องมืออะไร  ให้จัดเตรียมเครื่องมือนั้นๆ  โดยวิธีการ
จัดเตรียมเครื่องมือแต่ละชนิดสามารถศึกษารายละเอียดการจัดเตรียม
เครื่องมือ  ได้จากการเตรียมปฏิบัติการและข้อควรระวังในการ
ปฏิบัติงาน หน้า ๒๑ 
๒.  จัดวางอุปกรณ์ ที่ต้องใช้ในการท าปฏิบัติการตามตารางเรียน
รายวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์  เสร็จสิ้นก่อนเริ่มการเรียนการสอน
ปฏิบัติการอย่างน้อย  ๓๐ นาท ี

๒.  จัดวางสารเคมีส าหรับการท า
ปฏิบัติการ 

๑.  จัดวางสารเคมี/สารละลายส าหรับการท าปฏิบัติการ  บริเวณพ้ืนที่
ส าหรับวางสารเคมีของแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ (AC,  BC,   CC,  และ 
DC)  ตามแผนผังห้องปฏิบัติการ CL 502  ในภาคผนวก หน้า ๔๗  
กรณีท่ีเป็นสารละลาย  ให้วางบีกเกอร์ส าหรับแบ่งสารละลายจาก
ภาชนะบรรจุ  ที่ติดฉลากชื่อสารละลายเรียบร้อยแล้ว  ไว้ข้างภาชนะ
บรรจุสารละลายด้วย 
๒.  กรณีท่ีเป็นสารเคมี/สารละลาย ที่ระเหยง่าย  ไอระเหยมีกลิ่นเหม็น  
ให้จัดวางในตู้ดูดควัน  พร้อมวางบีกเกอร์ส าหรับแบ่งสารเคมี/
สารละลายจากภาชนะบรรจุ  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมี/สารละลาย
เรียบร้อยแล้ว  ไว้ข้างภาชนะบรรจุสารละลายเคมีด้วย 
๓.  กรณีท่ีการท าปฏิบัติการต้องชั่งสารเคมี  ให้วางขวดสารเคมีและ
วางบีกเกอร์ส าหรับแบ่งสารเคมีจากภาชนะบรรจุ  ที่ติดฉลากชื่อ
สารเคมีเรียบร้อยแล้วพร้อมช้อนตักสาร  ไว้ข้างเครื่องชั่งในห้องชั่ง
สารเคมี 

๓.  จัดวางภาชนะท้ิงของเสีย
อันตราย 

๑.  จัดวางภาชนะท้ิงของเสียอันตรายในห้องปฏิบัติการ  พร้อมขวดฉีด  
๕ เปอร์เซนต์สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด์ (ไฮเตอร์)  กรณีของเสีย
อันตรายที่มีกลิ่นเหม็น  บริเวณพ้ืนที่ Z  ตามแผนผังห้องปฏิบัติการ CL 
502  ในภาคผนวก หน้า ๔๗ 
๒.  จัดวางภาชนะท้ิงของเสียอันตรายประเภทของเสียอันตรายโลหะ
หนัก  ในห้องปฏิบัติการ  พร้อมขวด  ๑๐ เปอร์เซ็นต์สารละลายกรดไน
ตริก  ส าหรับการท าปฏิบัติการเรื่องอัลดีไฮด์และคีโตน 

 
 
 
 
 



๑๕ 

 

ผังกระบวนการที่ ๗  จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณ์สารเคมีและภาชนะท้ิงของเสียอันตราย  ออกจากห้องปฏิบัติการ   
     หลังปฏิบัติการสิ้นสุด 

 
รายละเอียดงาน ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

๑.  จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ ที่
ใช้ในการท าปฏิบัติการข้ึนชั้น 
 
 

๑.  ท าความสะอาดเครื่องมือและจัดเก็บที่จุดวางเครื่องมือนั้นๆ  ใน
ห้องปฏิบัติการให้เรียบร้อยภายในเวลา  ๑ ชั่วโมง หลังเสร็จสิ้นการ
เรียนการสอนปฏิบัติการ 
๒.  จัดเก็บอุปกรณ์ออกจากห้องปฏิบัติการให้เรียบร้อยภายในเวลา  ๑ 
ชั่วโมง หลังเสร็จสิ้นการเรียนการสอนปฏิบัติการ  แล้วจัดวางข้ึนชั้น
เก็บอุปกรณ ์ หรือจัดเก็บเข้าตู้ให้เรียบร้อย 
๓.  ท าความสะอาดโต๊ะวางเครื่องมือและอุปกรณ์ 

๒.  จัดเก็บสารเคมีที่ใช้ในการท า
ปฏิบัติการขึ้นชั้น 

๑.  จัดเก็บสารเคมีและสารสะลายออกจากห้องปฏิบัติการให้เรียบร้อย
ภายในเวลา  ๑ ชัว่โมง หลังเสร็จสิ้นการเรียนการสอนปฏิบัติการ  แล้ว
จัดวางข้ึนชั้นสารเคมีและสารละลาย  โดยเรียงตามตัวอักษร 
๒.  ท าความสะอาดโต๊ะวางสารเคมีและสารละลาย  และตู้ดูดควัน 

๓.  จัดเก็บภาชนะท้ิงของเสีย
อันตรายที่ห้องเก็บของเสียอันตราย 

๑.  จัดเก็บภาชนะท้ิงของเสียอันตรายออกจากห้องปฏิบัติการให้
เรียบร้อยภายในเวลา  ๑ ชั่วโมง หลังเสร็จสิ้นการเรียนการสอน
ปฏิบัติการ  แล้วน าไปจัดเก็บที่จุดรวบรวมของเสียอันตราย 
๒.  ท าความสะอาดโต๊ะวางภาชนะของเสียอันตราย 

 
 
ผังกระบวนการที่ ๘  รายงานผลการปฏิบัติงาน 

 
รายละเอียดงาน ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

จัดท ารายงานผลการปฏิบัติงาน การ
เตรียมปฏิบัติการ 

จัดท ารายงานผลการปฏิบัติงาน ปัญหาและอุปสรรค  พร้อม
ข้อเสนอแนะแนวทางแก้ไขปัญหา  เสนอต่อหัวหน้าภาควิชาเคมี 
ภายใน ๑๕ วัน หลังจากเสร็จสิ้นการเรียนการสอนปฏิบัติการสุดท้าย
ของภาคการศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๖ 

 

๙.  แนวทางในการปฏิบัติของบุคลากร 
 ๙.๑  ต้องมีความรู้ด้านการค านวณปริมาณสารสัมพันธ์  การจัดแยกประเภทของเสียอันตราย  การ
เตรียมสารเคมีและการเลือกภาชนะบรรจุ  นอกจากนี้ยังต้องหมั่นศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับวิธีการใช้และการบ ารุง
ดูแลรักษาเครื่องมือที่เกี่ยวข้อง 
 ๙.๒  ต้องมีสติสัมปชัญญะอยู่เสมอขณะปฏิบัติงานที่เก่ียวข้องกับสารเคมีอันตราย 
 ๙.๓  ขณะปฏิบัติงานต้องค านึงถึงเรื่องความปลอดภัยอยู่เสมอ คือ สวมเสื้อกาวน์  สวมถุงมือ  สวมผ้า
ปิดปากขณะเตรียมสารเคมี 
 ๙.๔  ปฏิบัติงานด้วยความเอาใจใส่ในงาน เช่น ในขณะที่มีการเรียนการสอนปฏิบัติการ  หมั่น
ตรวจเช็คอุปกรณ์/ สารเคมี  ว่ามีบางอย่างหมดหรือไม่  นอกจากนี้ยังต้องหมั่นบ ารุงดูแลรักษาเครื่องมือที่
เกี่ยวข้องกับการปฏิบัติงาน  เพ่ือให้เครื่องมือมีอายุการใช้งานที่นานขึ้น  อันจะเป็นการช่วยประหยัด
งบประมาณของส่วนงาน 
 ๙.๕  ต้องมีความกระตือรือร้นและมีความตรงต่อเวลาในการปฏิบัติงานอยู่เสมอ เช่น กระตือรือร้นที่
จะศึกษาบทปฏิบัติการล่วงหน้าเพื่อวางแผนในการเตรียมปฏิบัติการ  เนื่องจากในบางครั้งสารเคมีบางชนิดต้อง
ใช้ระยะเวลาในการเตรียมนาน 
 ๙.๖  ต้องเป็นผู้มีความละเอียดรอบคอบ เช่น หลังเสร็จสิ้นการเรียนการสอนปฏิบัติการ  ต้องจัดเก็บ
อุปกรณ์/ สารเคมี  ให้เรียบร้อย  หากพบว่ามีสารเคมีหกเลอะให้รีบท าความสะอาดอย่างถูกวิธี  เพราะหาก
ปล่อยทิ้งไว้อาจจะเป็นอันตรายต่อผู้อ่ืนที่มาสัมผัสโดนได้ 
 ๙.๗  มีจิตส านึกต่อการรักษาสิ่งแวดล้อม คือ ควรมีการจัดการของเสียอันตรายให้เป็นระเบียบเพ่ือส่ง
ก าจัด  ไม่ท้ิงของเสียอันตรายลงสู่สิ่งแวดล้อม  หรือควรปรับสภาพของเสียให้หมดสภาพความเป็นพิษก่อน
ปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อม 
 ๙.๘  ต้องมีความอดทนอดกลั้น  เนื่องจากต้องปฏิบัติงานเกี่ยวข้องกับบุคคลหลายคนทั้งนิสิตและ
อาจารย์ผู้สอน 
 
 
๑๐. มาตรฐานคุณภาพงาน 

๑๐.๑  จัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ ให้มีความพร้อมต่อการใช้งาน เช่น จัดเตรียมระบบชุดกรอง
สุญญากาศให้สามารถใช้งานได้ทันที  อ่างน้ าร้อนควรเปิดและตั้งอุณหภูมิไว้ตรงตามที่ใช้งานก่อนเริ่มท า
ปฏิบัติการอย่างน้อย  ๓๐ นาที เป็นต้น 

๑๐.๒  เตรียมสารเคมีได้ตรงตามความเข้มข้นที่ใช้ 
๑๐.๓  จัดเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์และสารเคมี  ได้ถูกต้องครบถ้วน 
๑๐.๔  จัดแยกประเภทของเสียอันตรายได้ถูกต้องตามการจัดแยกประเภทของเสียอันตรายของคณะ

วิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยบูรพา 
๑๐.๕  จัดวางและจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณ์สารเคมีและภาชนะบรรจุของเสียอันตราย  ได้ตรงตาม

เวลาและสถานทีท่ี่ก าหนด 
๑๐.๖  จ านวนร้อยละของบทปฏิบัติการที่เตรียมได้ถูกต้องควบถ้วนทันเวลา (ร้อยละ ๑๐๐) 
๑๐.๗  จัดท ารายงานผลการปฏิบัติงาน ปัญหาและอุปสรรค  พร้อมข้อเสนอแนะแนวทางแก้ไขปัญหา  

เสนอต่อหัวหน้าภาควิชาเคมี เสร็จสิ้นภายในระยะเวลาที่ก าหนด (ภายใน ๑๕ วัน หลังจากเสร็จสิ้นการเรียน
การสอนปฏิบัติการสุดท้ายของภาคการศึกษา) 



๑๗ 

 

๑๑. ระบบติดตามประเมินผล 
 น าเสนอรายงานผลการเตรียมปฏิบัติการส าหรับการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์
พ้ืนฐานตามตัวชี้วัดที่ส าคัญของกระบวนการ  และมาตรฐานคุณภาพงานในแต่ละขั้นตอน  รวมทั้งสรุปปัญหา
และความเสี่ยงต่อการบรรลุข้อก าหนดที่ส าคัญ  ตัวชี้วัดที่ส าคัญของกระบวนการ  และมาตรฐานคุณภาพงาน
ในแต่ละข้ันตอนที่พบ  ให้อาจารย์ผู้ประสานงานรายวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พ้ืนฐานลงนามรับรองการ
ปฏิบัติงาน  แล้วน าเสนอสรุปรายงานผลการปฏิบัติงานต่อหัวหน้าภาควิชา (ทุก  ๖ เดือน) 
 
 
๑๒. เอกสารที่เกี่ยวข้องในการปฏิบัติงาน 
 ๑๒.๑  ตารางเวลาเรียนรายวชิาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พ้ืนฐาน 

๑๒.๒  หนังสือปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พื้นฐาน 
๑๒.๓  คู่มือการเตรียมปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พ้ืนฐาน  รหัสวิชา ๓๐๓๒๒๑๕๙ 
๑๒.๔  ข้อมูลรายการเครื่องมือครุภัณฑ์ที่เก่ียวข้องกับการเรียนการสอนปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 
๑๒.๕  ข้อมูลรายการเครื่องมือ/อุปกรณ์/สารเคมี ที่ใช้ในการเรียนการสอนปฏิบัติการ 
๑๒.๖  ฐานข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์โปรแกรมค านวณปริมาณสารเคมีท่ีต้องใช้ (ส าหรับเสนอซื้อสารเคมี

ในแต่ละภาคการศึกษา) 
๑๒.๗  แบบรายการเครื่องมือ  อุปกรณ์และสารเคมี ส าหรับการท าปฏิบัติการที่ได้จัดท าไว้ 
๑๒.๘  ข้อมูลการจัดแยกประเภทของเสียอันตราย http://sc.buu.ac.th/wastetrack/ 
๑๒.๙  ข้อมูลการลงทะเบียนของนิสิต http://reg.buu.ac.th/registrar/home.asp 

 ๑๒.๑๐ รายงานผลการปฏิบัตงิาน 
 
 
๑๓. แบบฟอร์มที่ใช้ 
 ๑๓.๑  แบบฟอร์มรายการเครื่องมือ/อุปกรณ์/สารเคมี ส าหรับการท าปฏิบัติการ 
 ๑๓.๒  ฉลากสารเคมี/สารละลาย 

๑๓.๓  ฉลากของเสียอันตราย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://sc.buu.ac.th/wastetrack/
http://reg.buu.ac.th/registrar/home.asp


๑๘ 

 

๑๔.  ปัญหาส าคัญในการปฏิบัติงานและแนวทางแก้ไขปัญหา 
 
ล าดับ

ที ่
ผังกระบวนการ 

ปัญหา/ความเสี่ยงส าคัญ 
ที่พบในการปฏิบัติงาน 

แนวทางแก้ไขปัญหา/ลดความ
เสียง 

 
 
 
 
 

 ไม่มี เนื่องจากไม่ได้เป็นผู้ปฏิบัติ
โดยตรง 

ไม่มี เนื่องจากไม่ได้เป็นผู้ปฏิบัติ
โดยตรง 

 
 
 
 
 
 

 ความล่าช้าของการจัดประชุม ท า
ให้เวลาไม่เป็นไปตามก าหนด 

นักวิทยาศาสตร์แจ้งเตือนอาจารย์
ผู้ประสานงานรายวิชา 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 สารเคมีบางชนิดไม่สามารถ
ตรวจสอบปริมาณที่เหลือตามจริง
ได้ 

ตรวจสอบปริมาณที่เหลือโดย
นับเป็นจ านวนขวดที่ยังไม่เปิดใช้
งาน 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ๑.  ไม่มีความเข้าใจอย่างชัดเจน
ในบางขั้นตอนของการท า
ปฏิบัติการ 
๒.  ขณะท าปฏิบัติการนิสิตใช้
เครื่องมือส่วนรวม  ที่ไม่ใช่ส าหรับ
ของกลุ่มปฏิบัติการตนเอง  ท าให้
กลุ่มปฏิบัติการเจ้าของเครื่องมือ
ไม่สามารถท าปฏิบัติการได้ 

๑.  ปรึกษาขอค าแนะน าเพิ่มเติม
จากอาจารย์ผู้เขียน/ผู้สอนบท
ปฏิบัติการ 
๒.  ติดป้ายที่เครื่องมือว่า
เครื่องมือชุดนั้นๆ  ส าหรับกลุ่ม
ปฏิบัติการใด 
 
 

 
 
 
 
 
 

ประชุมก าหนดบท
ปฏิบัติการในรายวิชา 

นักวิทยาศาสตร์
ประชุมร่วมกับ

อาจารย์ผู้
ประสานงานรายวิชา 

ตรวจสอบ
เครื่องมือ/
อุปกรณ์/
สารเคม ี

เสนอ
ซ้ือ 

ไม่มี 

เตรียมปฏิบตัิการ 



๑๙ 

 

ล าดับ
ที ่

ผังกระบวนการ 
ปัญหา/ความเสี่ยงส าคัญ 
ที่พบในการปฏิบัติงาน 

แนวทางแก้ไขปัญหา/ลดความ
เสียง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ผลการทดลองไม่เป็นไปตาม
ทฤษฎีเนื่องจากเกิดการ
เสื่อมสภาพของสารเคมี 

สารเคมีบางชนิดเกิดการ
เสื่อมสภาพได้ง่ายหลังจากเปิดใช้  
ควรสั่งซื้อสารที่มีขนาดบรรจุ
ปริมาณน้อย  แทนการสั่งซื้อสาร
ที่มีขนาดบรรจุภัณฑ์ปริมาณมาก 

 
 
 
 
 
 

 

 จัดวางเครื่องมือ/อุปกรณ์/สารเคมี  
ส าหรับการเรียนการสอน
ปฏิบัติการไม่ครบ 

ทวนสอบการจัดเตรียมเครื่องมือ/
อุปกรณ์ที่จัดเตรียมเรียบร้อยแล้ว  
กับแบบฟอร์มรายการเครื่องมือ/
อุปกรณ์/สารเคมี  ส าหรับท า
ปฏิบัติการ 

 
 
 
 
 

 
 

 ในบางปฏิบัติการที่มีเครื่องมือ/
อุปกรณ์/สารเคมี  ส าหรับท า
ปฏิบัติการจ านวนมาก  ท าให้เก็บ
ออกจากห้องปฏิบัติการไม่ทัน
ภายในเวลา  ๑ ชัว่โมง 

ในขณะที่นิสิตท าปฏิบัติการหาก
พบว่านิสิตใช้เครื่องมือ/อุปกรณ์/
สารเคมี ชนิดใดเสร็จเรียบร้อย
แล้ว  อาจเริ่มทยอยเก็บ
เครื่องมือ/อุปกรณ์/สารเคมี  ที่
นิสิตใช้เรียบร้อยแล้วออกก่อน 

 
 
 

 - - 

 
 
 
 
 

อาจารยผ์ู้
ประสาน 
งานราย 
วิชาตรวจ 
สอบผล 

วิเคราะห์
สาเหตุ
และ

วิธีแก้ไข 

ไม่
เป็นไป
ตาม

ทฤษฎ ี

จัดวางเครื่องมืออุปกรณ์
สารเคมีและภาชนะทิ้ง
ของเสียอันตราย  ใน
ห้องปฏิบัติการส าหรบั

การเรยีนการสอน
ปฏิบัติการ 

จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณ์
สารเคมีและภาชนะทิ้ง
ของเสียอันตราย  ออก

จากห้องปฏิบัติการ  หลัง
ปฏิบัติการสิ้นสุด 

รายงานผลการปฏิบัติงาน
ประจ าป ี



๒๐ 

 

การเตรียมปฏิบัติการและข้อควรระวังในการปฏิบัติงาน 
 
ปฏิบัติการที่ ๑  การตกผลึก 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 

รายการ วิธีเตรียม 
อ่างน้ าร้อน ๑.  เติมน้ าลงในอ่างน้ าร้อนให้ระดับน้ าอยู่ต่ ากว่าขอบอ่างประมาณ  ๒ นิ้ว 

๒.  วางตะแกรงส าหรับวางหลอดทดลองลงในอ่างน้ าร้อน 
๓.  เสียบปลั๊ก  กดเปิดสวิทซ์  แล้วหมุนปุ่มปรับอุณหภูมิไปที่  ๑๐๐ องศา
เซลเซียส  ก่อนเริ่มท าปฏิบัติการ  ๓๐ นาที 

เครื่องให้ความร้อน (Hot 
plate) 

เปิดตู้เก็บเครื่องให้ความร้อน (Hot plate) (ตู้หมายเลข X2, X4, X6, X8, X10, 
X12) ส าหรับให้นิสิตน าไปใช้ในปฏิบัติการ 

ชุดกรองสุญญากาศ ๑.  ท าการต่อระบบชุดกรองสุญญากาศ  ดังรูปการประกอบชุดกรองสุญญากาศ
ในภาคผนวก หน้า ๕๔ – ๕๕ 
๒.  ทดสอบการท างานระบบชุดกรองสุญญากาศว่าท างานปกติดีหรือไม่  โดย
ตรวจดูว่ามีจุดรั่วไหลของอากาศเข้าสู่ระบบขณะที่ระบบอยู่ในสภาวะระบบปิด
หรือไม่ 

เครือ่งชั่งทศนิยม  ๔ 
ต าแหน่ง 

กดเปิดสวิทซ์เครื่องชั่งก่อนเริ่มท าปฏิบัติการ  ๓๐ นาที 

ตู้ดูดควัน กดเปิดสวิทซ์ตู้ดูดควันเมื่อเริ่มลงมือท าปฏิบัติการ 
กระดาษกรองเบอร์ ๑  
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  ๙๐ 
มิลลิเมตร 

เตรียมกระดาษกรองเบอร์ ๑  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  ๙๐ มิลลิเมตร  วางไว้
ข้างชุดกรองสุญญากาศ 

กระดาษกรองเบอร์ ๑  
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  
๑๒๐ มิลลิเมตร 

เตรียมกระดาษกรองเบอร์ ๑  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  ๑๒๐ มิลลิเมตร  วางไว้
บนโต๊ะอาจารย์ผู้คุมปฏิบัติการแต่ละกลุ่ม 

 
สารเคมี 

รายการ วิธีเตรียม 
Acetanilide เป็นของแข็ง  ให้ตักแบ่ง Acetanilide ให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการ  

ใส่ในบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  พร้อมช้อนตักสารขนาดเล็ก  แล้วติด
ฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์ 

Benzoic acid ๑.  เป็นของแข็ง  ให้ตักแบ่ง Benzoic acid ให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่ม
ปฏิบัติการ  ใส่ในบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  พร้อมช้อนตักสารขนาดเล็ก  
แล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์ (ส าหรับใช้ในการทดสอบการละลายในตัว
ท าละลายต่างๆ) 
๒.  เตรียมขวดสาร Benzoic acid และบีกเกอร์ขนาด  ๒๕๐ มิลลิลิตรส าหรับ
แบ่งสารเคมีจากภาชนะบรรจุ  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อมช้อนตัก
สาร (ส าหรับใช้ท าการทดลองการตกผลึก) 



๒๑ 

 

รายการ วิธีเตรียม 
Resorcinol เป็นของแข็ง  ให้ตักแบ่ง Resorcinol ให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการ  

ใส่ในบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  พร้อมช้อนตักสารขนาดเล็ก  แล้วติด
ฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์ 

Stearic acid เป็นของแข็ง  ให้ตักแบ่ง Stearic acid ให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการ  
ใส่ในบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  พร้อมช้อนตักสารขนาดเล็ก  แล้วติด
ฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์ 

Hexane เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุตัวท าละลาย Hexane ใส่ขวดสี
ชาขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตร  และเตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตรส าหรับ
แบ่ง Hexane จากขวด  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อมหลอดหยด  
และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

Ethanol เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุตัวท าละลาย Ethanol ใส่ขวดสี
ชาขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตร  และเตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตรส าหรับ
แบ่ง Ethanol จากขวด  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อมหลอดหยด  
และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

น้ ากลั่น ตรวจเช็คปริมาณน้ ากลั่นในถังน้ ากลั่นในห้องปฏิบัติการว่ามีปริมาณเพียงพอต่อ
การท าปฏิบัติการหรือไม่  ถ้าพบว่ามีไม่พียงพอให้ท าการเติม 

 
ของเสียอันตราย 

รายการ วิธีเตรียม 
ผลึก Benzoic acid เตรียมขวดพลาสติกท่ีแห้งและสะอาด  แล้วติดฉลากข้างขวด “ส าหรับใส่ผลึก 

Benzoic acid” 
ของอันตรายเสียประเภท 
Hydrocarbon 

น าถังพลาสติกส าหรับทิ้งของเสียอันตรายที่ทางส่วนกลางคณะวิทยาศาสตร์  
มหาวิทยาลัยบูรพา  จัดเตรียมไว้ให้  มาติดฉลากของเสียอันตรายประเภท 
Hydrocarbon 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๒ 

 

ปฏิบัติการที่ ๒ การกลั่น 
เครื่องมือ/ อุปกรณ์ 

รายการ วิธีเตรียม 
ตู้ดูดควัน กดเปิดสวิทซ์ตู้ดูดควันเมื่อเริ่มลงมือท าปฏิบัติการ 
เตาหลุมให้ความร้อน 
(Heating mantle) 

มีประจ าตู้ปฏิบัติการของนิสิตอยู่แล้ว 

Distillation head น าออกมาจากตู้ (A46, B46, C46, D46)  ตรวจเช็คว่ามี แตก หัก ร้าว บิ่น 
เสียหายหรือไม่  แล้วจัดใส่ตะกร้าให้มีจ านวนเท่ากับจ านวนกลุ่มย่อยในแต่ละ
กลุ่มปฏิบัติการ 

Thermometer adaptor 
พร้อม Thermometer 

น าออกมาจากตู้ (A39, B39, C39, D39)   
๑.  ตรวจเช็ค Thermometer  ต้องไม่มีช่องว่างระหว่างของเหลวใน 
Thermometer 
๒.  ตรวจเช็คว่ามี แตก หัก ร้าว บิ่น เสียหายหรือไม่  แล้วจัดใส่ตะกร้าให้มี
จ านวนเท่ากับจ านวนกลุ่มย่อยในแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 

Condenser น าออกมาจากตู้ (A53, B53, C53, D53)  ตรวจเช็คว่ามี แตก หัก ร้าว บิ่น 
เสียหายหรือไม่  แล้วจัดใส่ตะกร้าให้มีจ านวนเท่ากับจ านวนกลุ่มย่อยในแต่ละ
กลุ่มปฏิบัติการ 

Take-off adaptor น าออกมาจากตู้ (A46, B46, C46, D46)  ตรวจเช็คว่ามี แตก หัก ร้าว บิ่น 
เสียหายหรือไม่  แล้วจัดใส่ตะกร้าให้มีจ านวนเท่ากับจ านวนกลุ่มย่อยในแต่ละ
กลุ่มปฏิบัติการ 

สายยาง น าออกมาจากตู้ (A39, B39, C39, D39)  ตรวจเช็คว่ามีสายยางเปื่อย เสียหาย
หรือไม่  แล้วจัดใส่ตะกร้าให้มีจ านวนสองเท่าของจ านวนกลุ่มย่อยในแต่ละกลุ่ม
ปฏิบัติการ 

เศษกระเบื้อง (Boiling 
chip) 

น าหลอดพลาสติก (หลอดกระดาษลิตมัสที่หมดแล้ว) จ านวนเท่ากับจ านวนกลุ่ม
ย่อยในแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ  มาใส่เศษกระเบื้อง (Boiling chip) หลอดละ  ๒ 
ชิ้น  พร้อมติดฉลากหมายเลขตู้ปฏิบัติการ แล้วจัดใส่ตะแกรงวางหลอดทดลอง 

หนังยาง จัดหนังยางใส่บีกเกอร์ขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตร  ประมาณครึ่งบีกเกอร์ 
 
สารเคมี 

รายการ วิธีเตรียม 
0.1 % Ferric chloride ใน 
Ethyl acetate (w/v) 

เตรียมในตู้ดูดควัน  โดย 
๑.  ชั่ง Ferric chloride  ๑กรัม  ใส่ลงในบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร 
๒.  เติม Ethyl acetate  ๕๐ มิลลิลิตร  ใส่ลงในบีกเกอร์ที่มี Ferric chloride 
อยู่  ใช้แท่งแก้วคนจน Ferric chloride ละลายจนหมด  เทสารละลายใส่ขวด
ปรับปริมาตรขนาด  ๑,๐๐๐ มิลลิลิตรชะล้างบีกเกอร์ด้วยEthyl acetate แล้ว
เทลงขวดปรับปริมาตร  ท า  ๒ – ๓ ครั้ง  แล้วปรับปริมาตรโดยใช้Ethyl 
acetate จนถึงขีดปรับปริมาตร 
๓.  ปิดฝาขวดปรับปริมาตรเขย่าแบบคว่ า – หงาย  ให้สารละลายผสมเป็นเนื้อ



๒๓ 

 

รายการ วิธีเตรียม 
เดียวกัน 
๔.  บรรจุสารละลายใส่ขวดสชีาขนาด  ๑,๐๐๐ มิลลิลิตรและเตรียมบีกเกอร์
ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตรส าหรับแบ่งสารละลายจากขวด  ที่ติดฉลากชื่อ
สารละลายข้างบีกเกอร์พร้อมกระบอกตวงขนาด  ๕๐ มิลลิลิตร  และวางไว้ในตู้
ดูดควัน 

Toluene เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Toluene ใส่ขวดสีชาขนาด  
๕๐๐ มิลลิลิตรและเตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตรส าหรับแบ่ง Toluene 
จากขวด  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อมกระบอกตวงขนาด  ๕๐ 
มิลลิลิตร  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

Acetone ฉีดล้าง เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Acetone ใส่ขวดฉีด Acetone 
วาสลีน หรือ Grease ตักแบ่งวาสลีนให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการ  ใส่ในบีกเกอร์ขนาด  

๑๐๐ มิลลิลิตรแล้วติดฉลากข้างบีกเกอร์ 
น้ ากลั่น ตรวจเช็คปริมาณน้ ากลั่นในถังน้ ากลั่นในห้องปฏิบัติการว่ามีปริมาณเพียงพอต่อ

การท าปฏิบัติการหรือไม่  ถ้าพบว่ามีไม่พียงพอให้ท าการเติม 
 
ของเสียอันตราย 

รายการ วิธีเตรียม 
Ethyl acetate ที่กลั่นได้ เตรียมขวดขนาด  ๒.๕ ลิตร  ที่แห้งและสะอาด  ติดฉลากข้างขวด “Ethyl 

acetate ที่กลั่นได้”  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 
Ethyl acetate ที่เหลือจาก
การกลั่น 

เตรียมขวดขนาด  ๒.๕ ลิตร  ที่แห้งและสะอาด  ติดฉลากข้างขวด “Ethyl 
acetate ทีเ่หลือจากการกลั่น”  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

ของเสียอันตราย Toluene น าถังพลาสติกท่ีทางส่วนกลางคณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยบูรพา  
จัดเตรียมไว้ให้  มาติดฉลากของเสียอันตราย Toluene  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๔ 

 

ปฏิบัติการที่ ๓  การสกัดสารและการวิเคราะห์องค์ประกอบด้วยเทคนิค TLC 
เครื่องมือ/ อุปกรณ์ 

รายการ วิธีเตรียม 
ตู้ดูดควัน กดเปิดสวิทซ์ตู้ดูดควันเมื่อเริ่มลงมือท าปฏิบัติการ 
อ่างน้ าร้อน ๑.  เติมน้ าลงในอ่างน้ าร้อนให้ระดับน้ าอยู่ต่ ากว่าขอบอ่างประมาณ  ๒ นิ้ว 

๒.  วางตะแกรงส าหรับวางหลอดทดลองลงในอ่างน้ าร้อน 
๓.  เสียบปลั๊ก  กดเปิดสวิทซ์  แล้วหมุนปุ่มปรับอุณหภูมิไปที่  ๑๐๐ องศา
เซลเซียส  ก่อนเริ่มท าปฏิบัติการ  ๓๐ นาที 

โกร่งบด (Mortar) น าออกมาจากตู้ (A32, B32, C32, D32)  ตรวจเช็คว่ามี แตก หัก ร้าว บิ่น 
เสียหายหรือไม่  แล้วจัดใส่ตะกร้าให้มีจ านวนเท่ากับจ านวนกลุ่มย่อยในแต่ละ
กลุ่มปฏิบัติการ  

กรวยแยก 
ขนาด  ๑๒๕ มิลลิลิตร 

น าออกมาจากตู้ (A32, B32, C32, D32)  ตรวจเช็คว่ามี แตก หัก ร้าว บิ่น 
เสียหายหรือไม่  แล้วจัดใส่ตะกร้าให้มีจ านวนเท่ากับจ านวนกลุ่มย่อยในแต่ละ
กลุ่มปฏิบัติการ 

Stand มีการจัดวางไว้ที่ชั้นวาง Stand  ในห้องปฏิบัติการอยู่แล้ว 
Iron ring มีประจ าตู้ปฏิบัติการของนิสิตอยู่แล้ว 
กระจกสไลด์ ตรวจเช็คว่ามี แตก หัก ร้าว บิ่น เสียหายหรือไม่  แล้วจัดใส่ตะกร้าให้มีจ านวน

เท่ากับ  ๒ แผ่นต่อ ๑ กลุ่มย่อยในแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 
Capillary tube จัดไว้ในตะกร้าเดียวกันกับกระจกสไลด์  โดยจัด  ๑ แพ็ค ต่อกลุ่มปฏิบัติการ 
ส าลี แบ่งส าลีใส่บีกเกอร์ขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตร 
กระดาษกรองเบอร์ ๑  
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  
๑๒๐ มิลลิเมตร 

เตรียมกระดาษกรองเบอร์ ๑  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  ๑๒๐ มิลลิเมตร  วางไว้
บนโต๊ะอาจารย์ผู้คุมปฏิบัติการแต่ละกลุ่ม 

กรรไกร จัด  ๑ อัน ต่อกลุ่มปฏิบัติการวางไว้บนโต๊ะอาจารย์ผู้คุมปฏิบัติการแต่ละกลุ่ม 
ขวด Vial และ Label จัดเตรียมขวด Vial และ Labelให้มีจ านวนเท่ากับจ านวนกลุ่มย่อยในแต่ละกลุ่ม

ปฏิบัติการ  ใส่ในบีกเกอร์ขนาด  ๒๕๐ มิลลิลิตรวางไว้บนโตะ๊อาจารย์ผู้คุม
ปฏิบัติการแต่ละกลุ่ม 

 
สารเคมี 

รายการ วิธีเตรียม 
Acetone เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Acetone ใส่ขวดสีชาขนาด  

๒.๕ ลิตร  และเตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  ส าหรับแบ่ง Acetone 
จากขวด  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อมกระบอกตวงขนาด  ๕๐ 
มิลลิลิตร  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

Hexane เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Hexane ใส่ขวดสีชาขนาด  
๒.๕ ลิตร  และเตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  ส าหรับแบ่ง Hexane 
จากขวด  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อมกระบอกตวงขนาด  ๕๐ 
มิลลิลิตร  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 



๒๕ 

 

รายการ วิธีเตรียม 
Calcium carbonate เตรียมขวดสาร Calcium carbonate และบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  

ส าหรับแบ่งสารเคมีจากภาชนะบรรจุ  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อม
ช้อนตักสาร 

10 % Sodium chloride 
(w/w) 

๑.  ชั่ง Sodium chlorideมา  ๑๐๐กรัม  ใส่ลงในบีกเกอร์ขนาด  ๑,๐๐๐   
มิลลิลิตร 
๒.  ตวงน้ ากลั่นโดยกระบอกตวงมา  ๔๐๐ มิลลิลิตร  ใส่ลงในบีกเกอร์  ใช้แท่ง
แก้วคนจน Sodium chloride ละลายจนหมด  แล้วใช้กระบอกตวง ตวงน้ า
กลั่นมาอีก  ๕๐๐ มิลลิลิตร  ใส่ลงในบีกเกอร์  ใช้แท่งแก้วคนจนสารละลายเข้า
กันดี 
๓.  บรรจุสารละลายใส่ขวดสชีาขนาด  ๑,๐๐๐ มิลลิลิตรและเตรียมบีกเกอร์
ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตรส าหรับแบ่งสารละลายจากขวด  ที่ติดฉลากชื่อ
สารละลายข้างบีกเกอร์พร้อมกระบอกตวงขนาด  ๑๐ มิลลิลิตร 

Sodium sulfate 
anhydrous 

เตรียมขวดสาร Sodium sulfate anhydrous และบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ 
มิลลิลิตร  ส าหรับแบ่งสารเคมีจากภาชนะบรรจุ  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้าง 
บีกเกอร์พร้อมช้อนตักสาร 

Isopropanol เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Isopropanol ใส่ขวดสีชา
ขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตร  และเตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  ส าหรับแบ่ง 
Isopropanol จากขวด  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อมกระบอกตวง
ขนาด  ๑๐ มิลลิลิตร  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

Acetone ฉีดล้าง เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Acetone ใส่ขวดฉีด Acetone 
Silica gel for TLC เตรียมขวดสาร Silica gel for TLC และบีกเกอร์ขนาด  ๑๕๐ มิลลิลิตร  

ส าหรับผสม Slurry ซิลิกาเจลในตัวท าละลายไดคลอโรมีเทนและเมทานอล (๒ : 
๑)  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อมแท่งแก้วคน 

ตัวท าละลายไดคลอโรมีเทน
และเมทานอล ๒ : ๑ 

เตรียมในตู้ดูดควัน  โดย 
๑.  ตวงเมทานอลโดยกระบอกตวงมา  ๑๕๐ มิลลิลิตร  ใสล่งในบีกเกอร์ขนาด  
๕๐๐ มิลลิลิตร  แล้วตวงไดคลอโรมีเทน๓๐๐ มิลลิลิตร  ใส่ลงในบีกเกอร์  ใช้
แท่งแก้วคนให้ตัวท าละลายผสมกันดี 
๒.  บรรจุสารละลายใส่ขวดสชีาขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตร  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

น้ ากลั่น ตรวจเช็คปริมาณน้ ากลั่นในถังน้ ากลั่นในห้องปฏิบัติการว่ามีปริมาณเพียงพอต่อ
การท าปฏิบัติการหรือไม่  ถ้าพบว่ามีไม่พียงพอให้ท าการเติม 

 
 
 
 
 
 
 



๒๖ 

 

ของเสียอันตราย 
รายการ วิธีเตรียม 

แคพิลลารีที่ใช้แล้ว เตรียมขวดพลาสติกท่ีแห้งและสะอาด  แล้วติดฉลากข้างขวด “ส าหรับใส่แคพิล
ลารีที่ใช้แล้ว” 

ซิลิกาเจลที่ใช้แล้ว เตรียมขวดพลาสติกท่ีแห้งและสะอาด  แล้วติดฉลากข้างขวด “ส าหรับใส่ซิลิ-
กาเจลจากแผ่นสไลด์” 

ของอันตรายตัวท าละลาย
ต่างๆ 

น าถังพลาสติกท่ีทางส่วนกลางคณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยบูรพา  
จัดเตรียมไว้ให้  มาติดฉลากของเสียอันตราย “ส าหรับทิ้งตัวท าละลายที่เหลือ
จากการทดลอง” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๗ 

 

ปฏิบัติการที่ ๔  การแยกสารด้วยเทคนิคคอลัมน์โครมาโทกราฟี 
เครื่องมือ/ อุปกรณ์ 

รายการ วิธีเตรียม 
ตู้ดูดควัน กดเปิดสวิทซ์ตู้ดูดควันเมื่อเริ่มลงมือท าปฏิบัติการ 
อ่างน้ าร้อน ๑.  เติมน้ าลงในอ่างน้ าร้อนให้ระดับน้ าอยู่ต่ ากว่าขอบอ่างประมาณ  ๒ นิ้ว 

๒.  วางตะแกรงส าหรับวางหลอดทดลองลงในอ่างน้ าร้อน 
๓.  เสียบปลั๊ก  กดเปิดสวิทซ์  แล้วหมุนปุ่มปรับอุณหภูมิไปที่  ๑๐๐ องศา
เซลเซียส  ก่อนเริ่มท าปฏิบัติการ  ๓๐ นาที 

Column น าออกมาจากตู้ (KA2, KB2, KC2, KD2)  ตรวจเช็คว่ามี แตก หัก ร้าว บิ่น 
เสียหายหรือไม่  แล้วจัดใส่ตะกร้าให้มีจ านวนเท่ากับจ านวนกลุ่มย่อยในแต่ละ
กลุ่มปฏิบัติการ  

แท่งแก้วยาว น าออกมาจากตู้ (KA2, KB2, KC2, KD2)  ตรวจเช็คว่ามี แตก หัก ร้าว บิ่น 
เสียหายหรือไม่  แล้วจัดใส่ตะกร้ารวมกับ Column ให้มีจ านวนเท่ากับ ๒ อัน
ต่อ ๑ กลุ่มย่อยในแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 

Stand มีการจัดวางไว้ที่ชั้นวาง Stand  ในห้องปฏิบัติการอยู่แล้ว 
Clamp มีประจ าตู้ปฏิบัติการของนิสิตอยู่แล้ว 
กระจกสไลด์ ตรวจเช็คว่ามี แตก หัก ร้าว บิ่น เสียหายหรือไม่  แล้วจัดใส่ตะกร้าให้มีจ านวน

เท่ากับ  ๒ แผ่นต่อ ๑ กลุ่มย่อยในแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 
Capillary tube จัดไว้ในตะกร้าเดียวกันกับกระจกสไลด์  โดยจัด  ๑ แพ็ค ต่อกลุ่มปฏิบัติการ 
ส าลี แบ่งส าลีใส่บีกเกอร์ขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตร 
กระดาษกรองเบอร์ ๑  
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  
๑๒๐ มิลลิเมตร 

เตรียมกระดาษกรองเบอร์ ๑  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  ๑๒๐ มิลลิเมตรวางไว้
บนโต๊ะอาจารย์ผู้คุมปฏิบัติการแต่ละกลุ่ม 

กรรไกร จัด  ๑ อัน ต่อกลุ่มปฏิบัติการวางไว้บนโต๊ะอาจารย์ผู้คุมปฏิบัติการแต่ละกลุ่ม 
 
สารเคมี 

รายการ วิธีเตรียม 
Acetone เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Acetone ใส่ขวดสีชาขนาด  

๒.๕ ลิตร  และเตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  ส าหรับแบ่ง Acetone 
จากขวด  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อมกระบอกตวงขนาด  ๕๐ 
มิลลิลิตร  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

Hexane เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Hexane ใส่ขวดสีชาขนาด  
๒.๕ ลิตร  และเตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  ส าหรับแบ่ง Hexane 
จากขวด  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อมกระบอกตวงขนาด  ๕๐ 
มิลลิลิตร  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

Isopropanol เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Isopropanol ใส่ขวดสีชา
ขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตร  และเตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  ส าหรับแบ่ง 
Isopropanol จากขวด  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อมกระบอกตวง



๒๘ 

 

รายการ วิธีเตรียม 
ขนาด  ๑๐ มิลลิลิตร  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

Acetone ฉีดล้าง เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Acetone ใส่ขวดฉีด Acetone 
Silica gel for TLC เตรียมขวดสาร Silica gel for TLC และบีกเกอร์ขนาด  ๑๕๐ มิลลิลิตร  

ส าหรับผสม Slurry ซิลิกาเจลในตัวท าละลายไดคลอโรมีเทนและเมทานอล (๒ : 
๑)  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อมแท่งแก้วคน 

Silica gel for column เตรียมขวดสาร Silica gel for column และบีกเกอร์ขนาด  ๒๕๐ มิลลิลิตร  
ส าหรับแบ่งสารเคมีจากภาชนะบรรจุ  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์ 

ตัวท าละลายไดคลอโรมีเทน
และเมทานอล ๒ : ๑ 

เตรียมในตู้ดูดควัน  โดย 
๑.  ตวงเมทานอลโดยกระบอกตวงมา  ๑๕๐ มิลลิลิตร  ใสล่งในบีกเกอร์ขนาด  
๕๐๐ มิลลิลิตร  แล้วตวงไดคลอโรมีเทน๓๐๐ มิลลิลิตร  ใส่ลงในบีกเกอร์  ใช้
แท่งแก้วคนให้ตัวท าละลายผสมกันดี 
๒.  บรรจุสารละลายใส่ขวดสชีาขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตร  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

น้ ากลั่น ตรวจเช็คปริมาณน้ ากลั่นในถังน้ ากลั่นในห้องปฏิบัติการว่ามีปริมาณเพียงพอต่อ
การท าปฏิบัติการหรือไม่  ถ้าพบว่ามีไม่พียงพอให้ท าการเติม 

สารสกัด เตรียมขวด Vial สารสกัดจากปฏิบัติการเรื่องการสกัดสารและการวิเคราะห์
องค์ประกอบด้วยเทคนิค TLC 

 
ของเสียอันตราย 

รายการ วิธีเตรียม 
แคพิลลารีที่ใช้แล้ว เตรียมขวดพลาสติกท่ีแห้งและสะอาด  แล้วติดฉลากข้างขวด “ส าหรับใส่แคพิล

ลารีที่ใช้แล้ว” 
Silica gel for TLCที่ใช้แล้ว เตรียมขวดพลาสติกท่ีแห้งและสะอาด  แล้วติดฉลากข้างขวด “ส าหรับใส่ซิลิ

กาเจลจากแผ่นสไลด์” 
Silica gel for column ที่
ใช้แล้ว 

เตรียมถังพลาสติกท่ีแห้งและสะอาด  แล้วติดฉลากข้างถัง“ส าหรับใส่ซิลิกาเจล
จากคอลัมน์” 

ของอันตรายตัวท าละลาย
ต่างๆ 

น าถังพลาสติกท่ีทางส่วนกลางคณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยบูรพา  
จัดเตรียมไว้ให้  มาติดฉลากของเสียอันตราย “ส าหรับทิ้งตัวท าละลายที่เหลือ
จากการทดลอง” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๙ 

 

ปฏิบัติการที่ ๕  การสกัดแบบกรดเบส 
เครื่องมือ/ อุปกรณ์ 

รายการ วิธีเตรียม 
ตู้ดูดควัน กดเปิดสวิทซ์ตู้ดูดควันเมื่อเริ่มลงมือท าปฏิบัติการ 
อ่างน้ าร้อน ๑.  วางอ่างน้ าร้อนในตู้ดูดควัน 

๒.  เติมน้ าลงในอ่างน้ าร้อนให้ระดับน้ าอยู่ต่ ากว่าขอบอ่างประมาณ  ๒ นิ้ว 
๓.  วางตะแกรงส าหรับวางหลอดทดลองลงในอ่างน้ าร้อน 
๔.  เสียบปลั๊ก  กดเปิดสวิทซ์  แล้วหมุนปุ่มปรับอุณหภูมิไปที่  ๘๐ องศา
เซลเซียส  ก่อนเริ่มท าปฏิบัติการ  ๓๐ นาที 

ชุดกรองสุญญากาศ ๑.  ท าการต่อระบบชุดกรองสุญญากาศ  ดังรูปการประกอบชุดกรองสุญญากาศ
ในภาคผนวก หน้า ๕๔ – ๕๕ 
๒.  ทดสอบการท างานระบบชุดกรองสุญญากาศว่าท างานปกติดีหรือไม่  โดย
ตรวจดูว่ามีจุดรั่วไหลของอากาศเข้าสู่ระบบขณะที่ระบบอยู่ในสภาวะระบบปิด
หรือไม่ 

เครื่องชั่งทศนิยม  ๔ 
ต าแหน่ง 

กดเปิดสวิทซ์เครื่องชั่งก่อนเริ่มท าปฏิบัติการ  ๓๐ นาที 

กรวยแยก 
ขนาด  ๑๒๕ มิลลิลิตร 

น าออกมาจากตู้ (A32, B32, C32, D32)  ตรวจเช็คว่ามี แตก หัก ร้าว บิ่น 
เสียหายหรือไม่  แล้วจัดใส่ตะกร้าให้มีจ านวนเท่ากับจ านวนกลุ่มย่อยในแต่ละ
กลุ่มปฏิบัติการ 

Stand มีการจัดวางไว้ที่ชั้นวาง Stand  ในห้องปฏิบัติการอยู่แล้ว 
Iron ring มีประจ าตู้ปฏิบัติการของนิสิตอยู่แล้ว 
กระดาษลิตมัสสีแดง ตัดกระดาษลิตมัสสีแดงให้มีขนาดประมาณ ๐.๕ x ๑ เซนติเมตร  ใส่จานเพาะ

เชื้อพลาสติก  แล้วติดฉลากกระดาษลิตมัสสีแดง 
กระดาษลิตมัสสีน้ าเงิน ตัดกระดาษลิตมัสสีน้ าเงินให้มีขนาดประมาณ ๐.๕ x ๑ เซนติเมตร  ใส่จาน

เพาะเชื้อพลาสติก  แล้วติดฉลากกระดาษลิตมัสสีน้ าเงิน 
อ่างน้ าเย็น น าน้ าแข็งใส่กล่องโฟมขนาดประมาณ ๕๐ x ๕๐ x ๒๐  เซนติเมตร  ให้น้ าแข็ง

สูงจากก้นกล่องประมาณ  ๕ เซนติเมตร 
 
สารเคมี 

รายการ วิธีเตรียม 
สารผสม (w : w : w) เตรียมในตู้ดูดควัน  โดย 

๑.  ชั่ง p-Nitroaniline,  Benzoic acid  และ Benzanilide  ในอัตราส่วน    
๑ : ๑ : ๑  ใส่ในเครื่องปั่นผสม  ปั่นผสมสารให้เข้ากันดี 
๒.  บรรจุสารผสมใส่ขวดพลาสติกที่แห้งและสะอาด  ติดฉลากสารผสมข้างขวด  
เตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๒๕๐ มิลลิลิตร  ที่ติดฉลากชื่อสารผสมข้างบีกเกอร์พร้อม
ช้อนตักสาร  และวางไว้ข้างเครื่องชั่ง 

Dichloromethane เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Dichloromethane ใส่ขวดสี
ชาขนาด  ๒.๕ ลิตร  และเตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  ส าหรับแบ่ง 



๓๐ 

 

รายการ วิธีเตรียม 
Dichloromethane จากขวด  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อม
กระบอกตวงขนาด  ๕๐ มิลลิลิตร  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

6 M HCl เตรียมในตู้ดูดควัน  โดย 
๑.  ตวงน้ ากลั่น  ๓๐๐ มิลลิลติรใส่ลงในบีกเกอร์ขนาด  ๑,๐๐๐ มิลลิลิตรแล้ว
ตวง Hydrochloric acid เข้มข้น  ๕๐๐ มิลลิลิตร ค่อยๆ เทลงในบีกเกอร์  และ
คนอย่างต่อเนื่อง  ตั้งทิ้งไว้จนสารละลายเย็นลงที่อุณหภูมิห้อง 
๒.  เทสารละลายใส่ขวดปรับปริมาตรขนาด  ๑,๐๐๐ มิลลิลิตรชะล้างบีกเกอร์
ด้วยน้ ากลั่นแล้วเทลงขวดปรับปริมาตร  ท า  ๒ – ๓ ครั้งแล้วปรับปริมาตรโดย
ใช้น้ ากลั่นจนถึงขีดปรับปริมาตร 
๓.  ปิดฝาขวดปรับปริมาตรเขย่าแบบคว่ า – หงาย  ให้สารละลายผสมเป็นเนื้อ
เดียวกัน 
๔.  บรรจุสารละลายใส่ขวดสชีาติดฉลากชื่อสารและความเข้มข้นที่เตรียม  
เตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  ส าหรับแบ่งสารละลายจากขวด  ที่ติด
ฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อมกระบอกตวงขนาด  ๕๐ มิลลิลิตร  และวาง
ไว้บนโต๊ะวางสารเคมีของแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 

6 M NaOH เตรียมในตู้ดูดควัน  โดย 
๑.  ชั่ง Sodium hydroxide  ๒๔๐ กรัม  ในบีกเกอร์ขนาด  ๑,๐๐๐ มิลลิลิตร
ตวงน้ ากลั่น  ๘๐๐ มิลลิลิตรลงในบีกเกอร์ใช้แท่งแก้วคนให้ Sodium 
hydroxide ละลายจนหมด  ตั้งทิ้งไว้จนสารละลายเย็นลงที่อุณหภูมิห้อง 
๒.  เทสารละลายใส่ขวดปรับปริมาตรขนาด  ๑,๐๐๐ มิลลิลิตร  ชะล้างบีกเกอร์
ด้วยน้ ากลั่นแล้วเทลงขวดปรับปริมาตร  ท า  ๒ – ๓ ครั้ง  แล้วปรับปริมาตรโดย
ใช้น้ ากลั่นจนถึงขีดปรับปริมาตร 
๓.  ปิดฝาขวดปรับปริมาตรเขย่าแบบคว่ า – หงาย  ให้สารละลายผสมเป็นเนื้อ
เดียวกัน 
๔.  บรรจุสารละลายใส่ขวดพลาสติกโพลีเอทิลีน  ติดฉลากชื่อสารและความ
เข้มข้นที่เตรียม  เตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  ส าหรับแบ่งสารละลาย
จากขวด  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อมกระบอกตวงขนาด  ๕๐ 
มิลลิลิตร  และวางไว้บนโต๊ะวางสารเคมีของแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 

น้ ากลั่น ตรวจเช็คปริมาณน้ ากลั่นในถังน้ ากลั่นในห้องปฏิบัติการว่ามีปริมาณเพียงพอต่อ
การท าปฏิบัติการหรือไม่  ถ้าพบว่ามีไม่พียงพอให้ท าการเติม 

 
 
 
 
 
 
 



๓๑ 

 

ของเสียอันตราย 
รายการ วิธีเตรียม 

p-Nitroaniline เตรียมขวดพลาสติกท่ีแห้งและสะอาด  แล้วติดฉลากข้างขวด “ส าหรับใส่  
p-Nitroaniline” 

Benzoic acid เตรียมขวดพลาสติกท่ีแห้งและสะอาด  แล้วติดฉลากข้างขวด “ส าหรับใส่ 
Benzoic acid” 

Benzanilide เตรียมขวดพลาสติกท่ีแห้งและสะอาด  แล้วติดฉลากข้างขวด “ส าหรับใส่ 
Benzanilide” 

 
 
 
 
 
ปฏิบัติการที่ ๖  โครงสร้างสารอินทรีย์ 
เครื่องมือ 

- 
 
อุปกรณ์ 

รายการ วิธีเตรียม 
ชุดแบบจ าลองโมเลกุล น าออกมาจากตู้ (G3)  นับจ านวนชุดแบบจ าลองโมเลกุลจัดใส่กล่อง  ให้มี

จ านวนชุดเท่ากับจ านวนกลุ่มย่อยในแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 
 
สารเคมี 

- 
 
ของเสียอันตราย 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๒ 

 

ปฏิบัติการที่ ๗  ไฮโดรคาร์บอน 
เครื่องมือ/ อุปกรณ์ 

รายการ วิธีเตรียม 
ตู้ดูดควัน กดเปิดสวิทซ์ตู้ดูดควันเมื่อเริ่มลงมือท าปฏิบัติการ 
อ่างน้ าเย็น ๑.  น าน้ าแข็งใส่กล่องโฟมขนาดประมาณ ๕๐ x ๕๐ x ๒๐  เซนติเมตร  ให้

น้ าแข็งสูงจากก้นกล่องประมาณ  ๕ เซนติเมตร 
๒.  วางตะแกรงส าหรับวางหลอดทดลองลงในอ่างน้ าเย็น 

 
สารเคมี 

รายการ วิธีเตรียม 
Cyclohexane เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Cyclohexane ใส่ขวดหยดสี

ชาให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และ
วางไว้ในตู้ดูดควัน 

1-Hexene เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ 1-Hexene ใส่ขวดหยดสีชาให้
มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และวาง
ไว้ในตู้ดูดควัน 

Cyclohexene เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Cyclohexene ใส่ขวดหยดสี
ชาให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และ
วางไว้ในตู้ดูดควัน 

Toluene เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Toluene ใส่ขวดหยดสีชาให้มี
ปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และวางไว้
ในตู้ดูดควัน 

H2SO4.conc เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควันและเตรียมด้วยความระมัดระวัง  โดยบรรจุ
กรดซัลฟิวริกเข้มข้น ใส่ขวดสีชาขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตรติดฉลากชื่อสารเคมีข้าง
ขวดและเตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตรส าหรับแบ่งกรดซัลฟิวริกเข้มข้น
จากขวด  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อมหลอดหยด  และวางไว้ในตู้
ดูดควัน 

1 ( Potassium 
permanganate (w/w) 

๑.  ชั่ง Potassium permanganate  ๑ กรัมลงในบีกเกอร์ขนาด  ๒๕๐ 
มิลลิลิตรตวงน้ ากลั่น  ๙๙ มิลลิลิตรใส่ลงในบีกเกอร์  ใช้แท่งแก้วคนให้
Potassium permanganate ละลายจนหมด 
๒.  บรรจุสารละลาย 1 ( Potassium permanganate ใส่ขวดหยดสีชาให้มี
ปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารละลายและความเข้มข้น
ข้างขวด  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

 
 
 
 
 



๓๓ 

 

ของเสียอันตราย 
รายการ วิธีเตรียม 

๐.๓ % สารละลาย
โซเดียมไฮโปคลอไรด์ (ไฮ
เตอร์) (v/v) 

๑.  ตวงน้ าประปาจากก๊อกปริมาตร  ๙๕๐ มิลลิลิตร  ใส่ลงในบีอเกอร์ขนาด  
๑,๐๐๐ มิลลิลิตร  แล้วตวงสารละลาย  ๖ เปอร์เซ็นตโ์ซเดียมไฮโปคลอไรด์ 
(ไฮเตอร์)  ปริมาตร  ๕๐ มิลลิลิตรใส่ลงในบีกเกอร์  ใช้แท่งแก้วคนให้
สารละลายผสมกัน 
๒.  บรรจุ ๐.๓ ( สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด์ (ไฮเตอร์)  ใส่ขวดฉีดน้ า
กลั่น  ติดฉลากชื่อสารละลายและความเข้มข้นข้างขวด 

ของอันตรายเสียประเภท 
Hydrocarbon 

น าถังพลาสติกส าหรับใส่ของเสียอันตรายที่ทางส่วนกลางคณะวิทยาศาสตร์  
มหาวิทยาลัยบูรพา  จัดเตรียมไว้ให้  มาติดฉลากของเสียอันตรายประเภท 
Hydrocarbon 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๔ 

 

ปฏิบัติการที่ ๘  แอลกอฮอล์และฟีนอล 
เครื่องมือ 

รายการ วิธีเตรียม 
ตู้ดูดควัน กดเปดิสวิทซ์ตู้ดูดควันเมื่อเริ่มลงมือท าปฏิบัติการ 
อ่างน้ าร้อน ๑.  วางอ่างน้ าร้อนในตู้ดูดควัน 

๒.  เติมน้ าลงในอ่างน้ าร้อนให้ระดับน้ าอยู่ต่ ากว่าขอบอ่างประมาณ  ๒ นิ้ว 
๓.  วางตะแกรงส าหรับวางหลอดทดลองลงในอ่างน้ าร้อน 
๔.  เสียบปลั๊ก  กดเปิดสวิทซ์  แล้วหมุนปุ่มปรับอุณหภูมิไปที่  ๑๐๐ องศา
เซลเซียส  ก่อนเริ่มท าปฏิบัติการ  ๓๐ นาที 

 
อุปกรณ์ 
 - 
 
สารเคมี 

รายการ วิธีเตรียม 
สารละลาย  Ceric 
ammonium nitrate 

เตรียมในตู้ดูดควัน  โดย 
๑.  เตรียม Stockสารละลายซีริกแอมโมเนียมไนเทรตเข้มข้น 
     ๑.๑  ตวงน้ ากลั่น  ๒๘๐ มิลลิลิตร  ใส่ลงในบีกเกอร์ขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตร 
            แลว้ตวงกรดไนตริกเข้มข้น  ๔๐ มิลลิลิตร  ค่อยๆ เทลงในบีกเกอร์ 

ใช้แท่งแก้วคนให้เข้ากัน 
     ๑.๒  ชั่งCeric ammonium nitrate  ๑๒๘ กรัม  ใส่ลงในบีกเกอร์ขนาด   
๕๐๐ มิลลิลิตร  เทสารละลายกรดไนตริก จากข้อ ๑.๑ ลงไป  แล้วใช้ 
แท่งแก้วคนให้  Ceric ammonium nitrate  ละลายจนหมด  บรรจุ
สารละลายเก็บในขวดสีชา 
๒.  เมื่อต้องการใช้ให้น าสารละลายซีริกแอมโมเนียมไนเตรตข้มข้นมาเจือจาง
ด้วยน้ ากลั่นในอัตราส่วน ๑ : ๒  แล้วบรรจุสารละลายใส่ขวดหยด  ติดฉลากชื่อ
สารเคมีข้างขวด  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

Lucas reagent เตรียมในตู้ดูดควันและเตรียมด้วยความระมัดระวัง  โดย 
๑.  ชั่ง Zinc chloride๑๖๐ กรัมลงในบีกเกอร์ขนาด  ๒๕๐ มิลลิลิตรวางบีก
เกอร์ลงแช่ในอ่างน้ าแข็ง 
๒.  ตวงกรดไฮโดรคลอริคเข้มข้น๑๐๐ มิลลิลิตรใส่ลงในบีกเกอร์ใช้แท่งแก้วคน
จน Zinc chloride ละลายหมด 
๓.  บรรจุสารละลายใส่ขวดหยดสีชาให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้ว
ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

1,4-Dioxane เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ 1,4-Dioxane ใส่ขวดหยดสีชา
ให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และ
วางไว้ในตู้ดูดควัน 

Ethanol (absolute) เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Ethanol (absolute) ใส่ขวด



๓๕ 

 

รายการ วิธีเตรียม 
หยดสีชาให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้าง
ขวด  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

1-Butanol เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ 1-Butanol ใส่ขวดหยดสีชาให้
มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และวาง
ไว้ในตู้ดูดควัน 

2-Butanol เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ 2-Butanol ใส่ขวดหยดสีชาให้
มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และวาง
ไว้ในตู้ดูดควัน 

2-Methyl-2-propanol เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ 2-Methyl-2-propanol ใส่
ขวดหยดสีชาให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมี
ข้างขวด  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

Phenol เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจ ุPhenol ขณะที่เป็นของเหลวใส่ขวดหยดสีชาให้
มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และวาง
ไว้ในตู้ดูดควัน 
**๑.  หากพบว่า Phenol เป็นผลึกแข็ง  ให้น าขวด Phenol ไปตั้งในอ่างน้ า  
        ร้อนที่อุณหภูมิ  ๖๐ oC  ก่อนถ่ายใส่ขวดสีชา 
   ๒.  ขณะที่นิสิตท าปฏิบัติการหากพบว่า Phenol ในขวดหยดสีชาแข็งเป็น 
        ผลึกให้น าไปอุ่นในอ่างน้ าร้อน** 

Hexane เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Hexane ใส่ขวดหยดสีชาให้มี
ปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และวางไว้
ในตูดู้ดควัน 

Salicylic acid ตักแบ่ง Salicylic acid ให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการ  ใส่ในบีกเกอร์
ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  พร้อมช้อนตักสารขนาดเล็ก  แล้วติดฉลากชื่อสารเคมี
ข้างบีกเกอร์  และวางไว้บนโต๊ะวางสารเคมีของแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 

Resorcinol ตักแบ่งResorcinolให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการ  ใส่ในบีกเกอร์ขนาด  
๑๐๐ มิลลิลิตร  พร้อมช้อนตักสารขนาดเล็ก  แล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีก
เกอร์  และวางไว้บนโต๊ะวางสารเคมีของแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 

H2SO4.conc เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควันและเตรียมด้วยความระมัดระวัง  โดยบรรจุ
กรดซัลฟิวริกเข้มข้น ใส่ขวดสีชาขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตรติดฉลากชื่อสารเคมีข้าง
ขวดและเตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตรส าหรับแบ่งกรดซัลฟิวริกเข้มข้น
จากขวด  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อมหลอดหยด  และวางไว้ในตู้
ดูดควัน 

สารละลายโพแทสเซียมได-
โครเมต 

เตรียมในตู้ดูดควันและเตรียมด้วยความระมัดระวัง  โดย 
๑.  ชั่งโพแทสเซียมไดโครเมต  ๓๐ กรัมลงในบีกเกอร์ขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตร
ตวงน้ ากลั่น  ๓๐๐ มิลลิลิตรใส่ลงในบีกเกอร์  ใช้แท่งแก้วคนให้โพแทสเซียมได
โครเมตละลายจนหมด 
๒.  ตวงกรดซัลฟวิริคเข้มข้น๓๐ มิลลิลิตร  ใส่ลงในบีกเกอร์สารละลาย 



๓๖ 

 

รายการ วิธีเตรียม 
โพแทสเซียมไดโครเมตใช้แท่งแก้วคนให้สารละลายผสมกันดี  วางทิ้งไว้ในตู้ดูด
ควันให้สารละลายเย็นลงที่อุณหภูมิห้อง 
๓.  บรรจุสารละลายโพแทสเซียมไดโครเมตในกรดใส่ขวดสีชาขนาด  ๕๐๐ 
มิลลิลิตรติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวดและเตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร
ส าหรับแบ่งสารละลายจากขวด  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อมหลอด
หยด  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

1% FeCl3 (w/w) เตรียมโดย 
๑.  ชั่ง Ferric chloride  ๑ กรัมลงในบีกเกอร์ขนาด  ๒๕๐ มิลลิลิตรตวงน้ า
กลั่น  ๙๙ มิลลิลิตรใส่ลงในบีกเกอร์  ใช้แท่งแก้วคนให้ Ferric chloride 
ละลายจนหมด 
๒.  บรรจุสารละลาย 1 ( Ferric chloride ใส่ขวดหยดสีชาให้มีปริมาณ
เพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารละลายและความเข้มข้นข้างขวด  
และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

น้ ากลั่น ตรวจเช็คปริมาณน้ ากลั่นในถังน้ ากลั่นในห้องปฏิบัติการว่ามีปริมาณเพียงพอต่อ
การท าปฏิบัติการหรือไม่  ถ้าพบว่ามีไม่พียงพอให้ท าการเติม 

 
ของเสียอันตราย 

รายการ วิธีเตรียม 
๐.๓ % สารละลาย
โซเดียมไฮโปคลอไรด์ (ไฮ
เตอร์) (v/v) 

เตรียมโดย 
๑.  ตวงน้ าประปาจากก๊อกปริมาตร  ๙๕๐ มิลลิลิตร  ใส่ลงในบีอเกอร์ขนาด  
๑,๐๐๐ มิลลิลิตร  แล้วตวงสารละลาย  ๖ เปอร์เซ็นต์โซเดียมไฮโปคลอไรด์ (ไฮ
เตอร์)  ปริมาตร  ๕๐ มิลลิลิตรใส่ลงในบีกเกอร์  ใช้แท่งแก้วคนให้สารละลาย
ผสมกัน 
๒.  บรรจุ ๐.๓ ( สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด์ (ไฮเตอร์)  ใส่ขวดฉีดน้ า
กลั่น  ติดฉลาก “สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด์ (ไฮเตอร์) ส าหรับชะล้าง
หลอดทดลอง” 

ของเสียอันตราย น าถังพลาสติกส าหรับใส่ของเสียอันตรายที่ทางส่วนกลางคณะวิทยาศาสตร์  
มหาวิทยาลัยบูรพา  จัดเตรียมไว้ให้  มาติดฉลากของเสียอันตราย “ปฏิบัติการ
เรื่องแอลกอฮอล์และฟีนอล” 

 
 
 
 
 
 
 
 



๓๗ 

 

ปฏิบัติการที ่๙  อัลดีไฮด์และคีโตน 
เครื่องมือ/ อุปกรณ์ 

รายการ วิธีเตรียม 
ตู้ดูดควัน กดเปิดสวิทซ์ตู้ดูดควันเมื่อเริ่มลงมือท าปฏิบัติการ 
อ่างน้ าร้อน ๑.  วางอ่างน้ าร้อนในตู้ดูดควัน 

๒.  เติมน้ าลงในอ่างน้ าร้อนให้ระดับน้ าอยู่ต่ ากว่าขอบอ่างประมาณ  ๒ นิ้ว 
๓.  วางตะแกรงส าหรับวางหลอดทดลองลงในอ่างน้ าร้อน 
๔.  เสียบปลั๊ก  กดเปิดสวิทซ์  แล้วหมุนปุ่มปรับอุณหภูมิไปที่  ๑๐๐ องศา
เซลเซียส  ก่อนเริ่มท าปฏิบัติการ  ๓๐ นาที 

 
สารเคมี 

รายการ วิธีเตรียม 
สารละลาย2,4-
Dinitrophenylhydrazine 

เตรียมในตู้ดูดควันและเตรียมด้วยความระมัดระวัง  โดย 
๑.  ชั่ง 2,4-Dinitrophenylhydrazine๓ กรัมลงในบีกเกอร์ขนาด  ๒๕๐ 
มิลลิลิตรใส่แท่งแม่เหล็กกวนสารลงในบีกเกอร์ 
๒.  ตวงกรดซัลฟูริกเข้มข้น๑๕ มิลลิลิตรค่อยๆ เทลงในบีกเกอร์ที่มี  2,4-
Dinitrophenylhydrazine อยู่  แล้วยกบีกเกอร์ขึ้นวางบนเครื่องกวนสาร  เปิด
สวิทซ์  หมุนปุ่มปรับกวนสาร  ตั้งทิ้งไว้จน 2,4-Dinitrophenylhydrazine 
ละลายจนหมด  ยกบีกเกอร์ลง 
๓.  ผสมน้ า  ๒๐ มิลลิลิตรและ 95( Ethanol  ๗๐ มิลลิลติรในบีกเกอร์ขนาด  
๒๕๐ มิลลิลิตรใส่แท่งแม่เหล็กกวนสารลงในบีกเกอร์ยกบีกเกอร์ขึ้นวางบน
เครื่องกวนสาร  เปิดสวิทซ์  หมุนปุ่มปรับกวนสาร 
๔.  ค่อยๆ เทสารละลายในข้อ ๒  ลงในบีกเกอร์ข้อ ๓  จนหมด  ตั้งทิ้งไว้ที่
อุณหภูมิห้องจนสารละลายเย็น 
๕.  บรรจุสารละลายใส่ขวดหยดสีชาให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้ว
ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

3 % Silver nitrate (w/w) เตรียมโดย 
๑.  ชั่ง Silver nitrate  ๖ กรมัลงในบีกเกอร์ขนาด  ๒๕๐ มิลลิลิตรตวงน้ ากลั่น  
๑๙๔ มิลลิลิตรใส่ลงในบีกเกอร์  ใช้แท่งแก้วคนให้ Silver nitrate ละลายจน
หมด 
๒.  บรรจุสารละลายใส่ขวดสชีาขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตรและเตรียมบีกเกอร์ขนาด  
๑๐๐ มิลลิลิตรส าหรับแบ่งสารละลายจากขวด  ที่ติดฉลากชื่อสารละลายข้างบีก
เกอร์พร้อมกระบอกตวงขนาด  ๑๐ มิลลิลิตร  และวางไว้บนโต๊ะวางสารเคมี
ของแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 

10 % NaOH (w/w) เตรียมในตู้ดูดควัน  โดย 
๑.  ชั่ง Sodium hydroxide  ๒๐ กรัมลงในบีกเกอร์ขนาด  ๒๕๐ มิลลิลิตรตวง
น้ ากลั่น  ๑๘๐ มิลลิลิตรใส่ลงในบีกเกอร์  ใช้แท่งแก้วคนให้ Sodium 
hydroxide ละลายจนหมด 



๓๘ 

 

รายการ วิธีเตรียม 
๒.  บรรจุสารละลายใส่ขวดพลาสติกโพลีเอทิลีนขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตรและ
เตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตรส าหรับแบ่งสารละลายจากขวด  ที่ติด
ฉลากชื่อสารละลายข้างบีกเกอร์พร้อมกระบอกตวงขนาด  ๑๐ มิลลิลิตร  และ
วางไว้บนโต๊ะวางสารเคมีของแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 

10 % Ammonium 
hydroxide (v/v) 

เตรียมในตู้ดูดควัน  โดย 
๑.  ตวงน้ ากลั่น  ๓๐๐ มิลลิลติร  ใส่ลงในบีอเกอร์ขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตร  แล้ว
ตวง 25 % Ammonium hydroxide solution  ๒๐๐ มิลลิลิตร  ใส่ลงใน 
บีกเกอร์  ใช้แท่งแก้วคนให้สารละลายผสมกัน 
๒.  บรรจุสารละลายใส่ขวดสชีาขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตร  และเตรียมบีกเกอร์
ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตรส าหรับแบ่งสารละลายจากขวด  ที่ติดฉลากชื่อ
สารละลายข้างบีกเกอร์พร้อมหลอดหยด  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

95 % Ethanol เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ 95 % Ethanol ใส่ขวดหยดสี
ชาให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และ
วางไว้ในตู้ดูดควัน 

Acetaldehyde เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดย 
๑.  บรรจุ Acetaldehyde ซึ่งเป็นของเหลว  ใส่ขวดหยดสีชาให้มีปริมาณ
เพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  น าเข้าแช่ในตู้เย็น
เนื่องจาก Acetaldehyde มีจุดเดือดต่ ามาก  เมื่ออยู่ที่อุณหภูมิห้องจะเกิดการ
เดือดพลุ่ง 
๒.  เมื่อนิสิตเริ่มลงมือท าปฏิบัติการน าขวด Acetaldehyde ออกมาจากตู้เย็น
วางในกล่องพลาสติกที่มีน้ าแข็ง  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

Acetone เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Acetone ใส่ขวดหยดสีชาให้มี
ปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และวางไว้
ในตู้ดูดควัน 

Benzaldehyde เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Benzaldehyde ใส่ขวดหยดสี
ชาให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และ
วางไว้ในตู้ดูดควัน 

Butanal เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Butanal ใส่ขวดหยดสีชาให้มี
ปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และวางไว้
ในตู้ดูดควัน 

Acetophenone เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Acetophenone ใส่ขวดหยดสี
ชาให้มปีริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และ
วางไว้ในตู้ดูดควัน 

Cyclohexanone เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Cyclohexanone ใส่ขวดหยด
สีชาให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  
และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

Butanone เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Butanone ใส่ขวดหยดสีชาให้



๓๙ 

 

รายการ วิธีเตรียม 
มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และวาง
ไว้ในตู้ดูดควัน 

10 % Glucose (w/w) เตรียมโดย 
๑.  ชั่ง Glucose  ๑๐ กรัมลงในบีกเกอร์ขนาด  ๒๕๐ มิลลิลิตรตวงน้ ากลั่น  
๙๐ มิลลิลิตรใส่ลงในบีกเกอร์  ใช้แท่งแก้วคนให้Glucoseละลายจนหมด 
๒.  บรรจุสารละลาย 10 ( Glucose  ใส่ขวดหยดสีชาให้มีปริมาณเพียงพอต่อ
กลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารละลายและความเข้มข้นข้างขวด  และวางไว้
บนโต๊ะวางสารเคมีของแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 

Dibenzalacetone ตักแบ่ง Dibenzalacetone ให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการ  ใส่ในบีก
เกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  พร้อมช้อนตักสารขนาดเล็ก  แล้วติดฉลากชื่อ
สารเคมีข้างบีกเกอร์  และวางไว้บนโต๊ะวางสารเคมีของแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 

Vanillin ตักแบ่ง Vanillin ให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการ  ใส่ในบีกเกอร์ขนาด  
๑๐๐ มิลลิลิตร  พร้อมช้อนตักสารขนาดเล็ก  แล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีก
เกอร์  และวางไว้บนโต๊ะวางสารเคมีของแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 

Camphor ตักแบ่ง Camphor ให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการ  ใส่ในบีกเกอร์ขนาด  
๑๐๐ มิลลิลิตร  พร้อมช้อนตักสารขนาดเล็ก  แล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีก
เกอร์  และวางไว้บนโต๊ะวางสารเคมีของแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 

น้ ากลั่น ตรวจเช็คปริมาณน้ ากลั่นในถังน้ ากลั่นในห้องปฏิบัติการว่ามีปริมาณเพียงพอต่อ
การท าปฏิบัติการหรือไม่  ถ้าพบว่ามีไม่พียงพอให้ท าการเติม 

สารละลายไอโอดีนใน
โพแทสเซียมไอโอไดด์ 

เตรียมในตู้ดูดควัน  โดย 
๑.  ชั่ง Potassium iodide  ๑๐ กรัมลงในบีกเกอร์ขนาด  ๒๕๐ มิลลิลิตรตวง
ใส่ลงน้ ากลั่นลงในบีกเกอร์๖๐ มิลลิลิตรใช้แท่งแก้วคนให้ Potassium iodide 
ละลายจนหมด 
๒.  ชั่ง Iodine  ๕ กรัมใส่ลงในสารละลาย Potassium iodide ในข้อ ๑  คน
ให้ Iodine ละลายจนหมด เมื่อละลายหมดแล้วตวงน้ ากลั่นใส่ลงในบีกเกอร์อีก  
๑๔๐ มิลลิลิตรคนให้เข้ากัน 
๓.  บรรจุสารละลายใส่ขวดสชีาขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตรและเตรียมบีกเกอร์ขนาด  
๑๐๐ มิลลิลิตรส าหรับแบ่งสารละลายจากขวด  ที่ติดฉลากชื่อสารละลายข้างบีก
เกอร์พร้อมหลอดหยด  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

 
 
ของเสียอันตราย 

รายการ วิธีเตรียม 
๐.๓ % สารละลาย
โซเดียมไฮโปคลอไรด์ (ไฮ
เตอร์) (v/v) 

เตรียมโดย 
๑.  ตวงน้ าประปาจากก๊อกปริมาตร  ๙๕๐ มิลลิลิตร  ใส่ลงในบีอเกอร์ขนาด  
๑,๐๐๐ มิลลิลิตร  แล้วตวงสารละลาย  ๖ เปอร์เซ็นต์โซเดียมไฮโปคลอไรด์ (ไฮ
เตอร์)  ปริมาตร  ๕๐ มิลลิลิตรใส่ลงในบีกเกอร์  ใช้แท่งแก้วคนให้สารละลาย



๔๐ 

 

รายการ วิธีเตรียม 
ผสมกัน 
๒.  บรรจุ ๐.๓ ( สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด์ (ไฮเตอร์)  ใส่ขวดฉีดน้ า
กลั่น  ติดฉลาก “สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด์ (ไฮเตอร์) ส าหรับชะล้าง
หลอดทดลอง”  และวางไว้ข้างถังพลาสติกส าหรับใส่ของเสียอันตราย 

10 % HNO3(v/v) เตรียมในตู้ดูดควัน  โดย 
๑.  ตวงน้ ากลั่น  ๒๒๐ มิลลิลติร  ใส่ลงในบีอเกอร์ขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตร  แล้ว
ตวง 65 % Nitric acid๔๐ มิลลิลิตรใส่ลงในบีกเกอร์  ใช้แท่งแก้วคนให้
สารละลายผสมกัน 
๒.  บรรจุสารละลายใส่ขวดสชีาขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตรและเตรียมบีกเกอร์ขนาด  
๑๐๐ มิลลิลิตรส าหรับแบ่งสารละลายจากขวด  ที่ติดฉลากชื่อสารละลายข้างบีก
เกอร์พร้อมหลอดหยด  และวางไว้ข้างขวดทิ้งของเสียอันตราย  ประเภท 
Heavy metal 

ของเสียอันตรายเสีย
ประเภท Hydrocarbon 

น าถังพลาสติกส าหรับใส่ของเสียอันตรายที่ทางส่วนกลางคณะวิทยาศาสตร์  
มหาวิทยาลัยบูรพา  จัดเตรียมไว้ให้  มาติดฉลาก “ของเสียอันตรายจาก
ปฏิบัติการเรื่องอัลดีไฮด์และคีโตน” 

ของเสียอันตราย  Silver 
mirror test 

เตรียมขวดแก้วที่แห้งและสะอาด  แล้วติดฉลากข้างขวด “ส าหรับทิ้งของเสีย
จากปฏิกิริยา Silver mirror test” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๑ 

 

ปฏิบัติการที่ ๑๐  กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพันธ์ 
เครื่องมือ/ อุปกรณ์ 

รายการ วิธีเตรียม 
ตู้ดูดควัน กดเปิดสวิทซ์ตู้ดูดควันเมื่อเริ่มลงมือท าปฏิบัติการ 
อ่างน้ าร้อน ๑.  วางอ่างน้ าร้อนในตู้ดูดควัน 

๒.  เติมน้ าลงในอ่างน้ าร้อนให้ระดับน้ าอยู่ต่ ากว่าขอบอ่างประมาณ  ๒ นิ้ว 
๓.  วางตะแกรงส าหรับวางหลอดทดลองลงในอ่างน้ าร้อน 
๔.  เสียบปลั๊ก  กดเปิดสวิทซ์  แล้วหมุนปุ่มปรับอุณหภูมิไปที่  ๑๐๐ องศา
เซลเซียส  ก่อนเริ่มท าปฏิบัติการ  ๓๐ นาที 

จุกยางปิดหลอดทดลอง น าจุกยางออกมาจากตู้ (F4)  นับจ านวนจุกยางปิดหลอดทดลองให้เพียงพอต่อ
กลุ่มปฏิบัติการ  ใส่ในบีกเกอรขนาด  ๑๕ มิลลิลิตรแล้วติดฉลากจุกยางปิด
หลอดทดลอง 

 
สารเคมี 

รายการ วิธีเตรียม 
10 % NaHCO3 (w/w) เตรียมโดย 

๑.  ชั่ง Sodium hydrogen carbonate  ๒๐ กรัมลงในบีกเกอร์ขนาด  ๒๕๐ 
มิลลิลิตรตวงน้ ากลั่น  ๑๘๐ มิลลิลิตรใส่ลงในบีกเกอร์  ใช้แท่งแก้วคนให้Silver 
nitrateละลายจนหมด 
๒.  บรรจุสารละลายใส่ขวดพลาสติกโพลีเอทิลีนขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตรและ
เตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตรส าหรับแบ่งสารละลายจากขวด  ที่ติด
ฉลากชื่อสารละลายข้างบีกเกอร์พร้อมหลอดหยด  และวางไว้บนโต๊ะวาง
สารเคมีของแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 

สารละลาย 
Bromothymol blue 
(BTB) 

เตรียมโดย 
๑.  ชั่ง Bromothymol blue  ๐.๑ กรัมลงในบีกเกอร์ขนาด  ๒๕๐ มิลลิลิตร
ตวงน้ ากลั่น  ๑๐๐ มิลลิลิตรใส่ลงในบีกเกอร์หยดสารละลาย 10( Sodium 
hydroxide  ๑๐ หยด ใช้แท่งแก้วคนให้Bromothymol blueละลายจนหมด 
๒.  บรรจุสารละลายBromothymol blue (BTB)  ใส่ขวดหยดสีชาให้มีปริมาณ
เพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารละลายข้างขวด  และวางไว้บน
โต๊ะวางสารเคมีของแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 

สารละลาย ๑ % โซเดียม-
ไฮดรอกไซด์ในเมทานอล 
(w/v) 

เตรียมในตู้ดูดควัน โดย 
๑.  ชั่ง Sodium hydroxide  ๑กรัม  ใส่ลงในบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร 
๒.  ตวง Methanol  ๕๐ มิลลิลิตร  ใส่ลงในบีกเกอร์  ใช้แท่งแก้วคนจน 
Sodium hydroxide ละลายจนหมด  เทสารละลายใส่ขวดปรับปริมาตรขนาด  
๑๐๐ มิลลิลิตรชะล้างบีกเกอร์ด้วยMethanolแล้วเทลงขวดปรับปริมาตร  ท า  
๒ – ๓ ครั้ง  แล้วปรับปริมาตรโดยใช้Methanol จนถึงขีดปรับปริมาตร 
๓.  ปิดฝาขวดปรับปริมาตรเขย่าแบบคว่ า – หงาย  ให้สารละลายผสมเป็นเนื้อ
เดียวกัน 



๔๒ 

 

รายการ วิธีเตรียม 
๔.  บรรจุสารละลาย๑ ( โซเดียมไฮดรอกไซด์ในเมทานอลใส่ขวดหยดสีชาให้มี
ปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารละลายข้างขวด  และวาง
ไว้ในตู้ดูดควัน 

Acetic acid เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Acetic acid ใส่ขวดหยดสีชา
ให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และ
วางไว้ในตู้ดูดควัน 

Citric acid ตักแบ่ง Citric acidให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการ  ใส่ในบีกเกอร์ขนาด  
๑๐๐ มิลลิลิตร  พร้อมช้อนตักสารขนาดเล็ก  แล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีก
เกอร์  และวางไว้บนโต๊ะวางสารเคมีของแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 

Salicylic acid ตักแบ่ง Salicylic acidให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการ  ใส่ในบีกเกอร์
ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  พร้อมช้อนตักสารขนาดเล็ก  แล้วติดฉลากชื่อสารเคมี
ข้างบีกเกอร์  และวางไว้บนโต๊ะวางสารเคมีของแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 

Tartaric acid ตักแบ่ง Tartaric acidให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการ  ใส่ในบีกเกอร์
ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตร  พร้อมช้อนตักสารขนาดเล็ก  แล้วติดฉลากชื่อสารเคมี
ข้างบีกเกอร์  และวางไว้บนโต๊ะวางสารเคมีของแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 

Methanol เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Methanol ใส่ขวดหยดสีชาให้
มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  และวาง
ไว้ในตู้ดูดควัน 

H2SO4.conc เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควันและเตรียมด้วยความระมัดระวัง  โดยบรรจุ
กรดซัลฟิวริกเข้มข้น ใส่ขวดสีชาขนาด  ๕๐๐ มิลลิลิตรติดฉลากชื่อสารเคมีข้าง
ขวดและเตรียมบีกเกอร์ขนาด  ๑๐๐ มิลลิลิตรส าหรับแบ่งกรดซัลฟิวริกเข้มข้น
จากขวด  ที่ติดฉลากชื่อสารเคมีข้างบีกเกอร์พร้อมหลอดหยด  และวางไว้ในตู้
ดูดควัน 

n-Propyl alcohol เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ n-Propyl alcohol ใส่ขวด
หยดสีชาให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้าง
ขวด  และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

Isoamyl alcohol เป็นของเหลว  ให้เตรียมในตู้ดูดควัน  โดยบรรจุ Isoamyl alcohol ใส่ขวดหยด
สีชาให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติดฉลากชื่อสารเคมีข้างขวด  
และวางไว้ในตู้ดูดควัน 

น้ ามันปาล์ม บรรจุน้ ามันปาล์มใส่ขวดหยดสีชาให้มีปริมาณเพียงพอต่อกลุ่มปฏิบัติการแล้วติด
ฉลากข้างขวด  และวางไว้บนโต๊ะวางสารเคมีของแต่ละกลุ่มปฏิบัติการ 

น้ ากลั่น ตรวจเช็คปริมาณน้ ากลั่นในถังน้ ากลั่นในห้องปฏิบัติการว่ามีปริมาณเพียงพอต่อ
การท าปฏิบัติการหรือไม่  ถ้าพบว่ามีไม่พียงพอให้ท าการเติม 

 
 
 
 



๔๓ 

 

ของเสียอันตราย 
รายการ วิธีเตรียม 

๐.๓ % สารละลาย
โซเดียมไฮโปคลอไรด์ (ไฮ
เตอร์) (v/v) 

เตรียมโดย 
๑.  ตวงน้ าประปาจากก๊อกปริมาตร  ๙๕๐ มิลลิลิตร  ใส่ลงในบีอเกอร์ขนาด  
๑,๐๐๐ มิลลิลิตร  แล้วตวงสารละลาย  ๖ เปอร์เซ็นต์โซเดียมไฮโปคลอไรด์ (ไฮ
เตอร์)  ปริมาตร  ๕๐ มิลลิลิตรใส่ลงในบีกเกอร์  ใช้แท่งแก้วคนให้สารละลาย
ผสมกัน 
๒.  บรรจุ ๐.๓ ( สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด์ (ไฮเตอร์)  ใส่ขวดฉีดน้ า
กลั่น  ติดฉลาก “สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด์ (ไฮเตอร์) ส าหรับชะล้าง
หลอดทดลอง”  และวางไว้ข้างถังพลาสติกส าหรับใส่ของเสียอันตราย 

ของเสียอันตราย น าถังพลาสติกส าหรับใส่ของเสียอันตรายที่ทางส่วนกลางคณะวิทยาศาสตร์  
มหาวิทยาลัยบูรพา  จัดเตรียมไว้ให้  มาติดฉลาก “ของเสียอันตรายปฏิบัติการ
เรื่องกรดคาร์บอกซิลิกและอนุพันธ์” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๔ 
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๔๕ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๖ 

 

แผนผังห้องปฏิบัติการ 
๑.  ห้องปฏิบัติการ CL 502 
 

 



๔๗ 

 

หมายเหตุ 
 
A โต๊ะปฏิบัติการกลุ่ม A  Q ชั้นวางสารละลาย 
AC พ้ืนที่วางอุปกรณ์และสารเคมี/สารละลาย กลุ่ม A  R อ่างน้ าร้อน 
B โต๊ะปฏิบัติการกลุ่ม B  S ชั้นวาง Stand 
BC พ้ืนที่วางอุปกรณ์และสารเคมี/สารละลาย กลุ่ม B  T พ้ืนที่วางชุดกรองสุญญากาศ 
BAL พ้ืนที่วางเครื่องชั่ง  U พ้ืนที่วางเครื่อง Rotary evaporator 
C โต๊ะปฏิบัติการกลุ่ม C  V พ้ืนที่วางโสตทัศนูปกรณ์ 
CC พ้ืนที่วางอุปกรณ์และสารเคมี/สารละลาย กลุ่ม C  W ชั้นวางเครื่องแก้ว 
D โต๊ะปฏิบัติการกลุ่ม D  X พ้ืนที่อเนกประสงค์ 
DC พ้ืนที่วางอุปกรณ์และสารเคมี/สารละลาย กลุ่ม D  Y พ้ืนที่อเนกประสงค์ 
E โต๊ะอธิบายปฏิบัติการ  Z พ้ืนที่อเนกประสงค์ 
F ตู้เก็บอุปกรณ์    
G ตู้เก็บอุปกรณ์    
H ตู้เก็บอุปกรณ์    
I โต๊ะอาจารย์ประจ ากลุ่ม    
J Shower    
K ตู้ดูดควัน    
L ถังน้ ากลั่น    
M เตาอบ    
N ตู้เย็น    
O ถังท้ิงแก้วแตก    
P เครื่องท าน้ าแข็ง    
 



๔๘ 

 

๒.  ห้องเตรียมสารและห้องเก็บสารเคมี 

 



๔๙ 

 

หมายเหตุ 
 
AR พ้ืนที่วางตัวท าละลายอินทรีย์    
CT เคาน์เตอร์เตรียมปฏิบัติการ    
K ตู้ดูดควัน    
LC1 ตู้เก็บสารเคมีประเภทของเหลว สาขาเคมีวิเคราะห์    
LC2 ตู้เก็บสารเคมีประเภทของเหลว สาขาเคมีอินทรีย์    
LC3 ตู้เก็บสารเคมปีระเภทกรดกัดกร่อน    
LC4 ตู้เก็บสารเคมีประเภทของแข็ง สาขาเคมีอินทรีย์    
LC5 ตู้เก็บสารเคมีประเภทของแข็ง เคมีพ้ืนฐาน    
LC6 ตู้เก็บสารเคมีประเภทของเหลว สาขาเคมีอินทรีย์    
LC7 ตู้เก็บสารเคมีประเภทของแข็ง สาขาเคมีวิเคราะห์    
SC1 ชั้นเก็บสารเคมีประเภทของแข็ง สาขาเคมีอินทรีย์    
SC2 ชั้นเก็บสารเคมีประเภทของแข็ง สาขาเคมีอินทรีย์    
SC3 ชั้นวางของอเนกประสงค์    
SC4 ชั้นวางของอเนกประสงค์    
SW อ่างล้าง    
TW โต๊ะเตรียมปฏิบัติการ    
     
     
     
     
     
 



๕๐ 

 

ตัวอย่างแบบฟอร์ม 
 
๑.  รายการเครื่องมือ  อุปกรณ์สารเคมีและของเสียอันตราย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



๕๑ 

 

๒.  ฉลากสารเคมี/ สารละลาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
๓.  ฉลากของเสียอันตราย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CH - L - 01 

 

. (ความเข้มข้น)(ชื่อสารเคม/ีสูตรเคมี) . 
(เช่น 10% NaOH  

หรือ สารละลาย 10% Hydrochloric acid 
หรือ สารละลาย 2,4-Dinitrophenylhydrazine) 

 
 

CH - L - 01 
 

ประเภทของเสียอันตราย..................................................................... 
 

วันที่เริ่มบรรจุ....................................................................................... 
 

ผู้รับผิดชอบ..........................................................................................  
 



๕๒ 

 

ภาพตัวอย่าง 
 
๑.  ภาชนะบรรจุสารเคมี/สารละลาย 
 

 
ภาพที่ ๑  ขวดบรรจุสารเคมี/สารละลาย 

 
 

 
ภาพที่ ๒  บีกเกอร์แบ่งสารเคมีที่เป็นของแข็ง (A)  และบีกเกอร์ส าหรับแบ่งสารละลาย (B) 

 
 



๕๓ 

 

๒.  การประกอบชุดกรองสุญญากาศ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๑  รูปแบบการประกอบชุดกรองสุญญากาศ 
 
 

 

 
ภาพที่ ๒  ชุดกรองสุญญากาศกรณีชุดกรอง  ๑ ชุด 

 
 
 
 

 



๕๔ 

 

 

 
ภาพที่ ๓  ชุดกรองสุญญากาศกรณีชุดกรอง  ๒ ชุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



๕๕ 

 

บันทึกท่ีเกี่ยวข้อง 
 

ข้อมูลสารเคมี 
 

สารเคมี สถานะ 
น้ าหนัก
โมเลกุล 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

จุดหลอมเหลว 
(oC) 

จุดเดือด 
(oC) 

ข้อมูลทางพิษวิทยา 

Acetanilide ของแข็ง 135.17 1.22 115 304 - 
Acetaldehyde ของเหลว 44.05 0.78 -123 21 เมื่อสูดดม : ระคายเคืองต่อเยื่อเมือก  ไอ  หายใจล าบาก 

เมื่อสัมผัสผิวหนัง : ระคายเคืองเฉพาะที่ 
เมื่อเข้าตา : ไอระเหยก่อให้เกิดการระคายเคืองจนน้ าตา
ไหล 
ผลต่อระบบในร่างกาย : คลื่นไส้  อาเจียน  ชัก  ง่วงซึม  
การหายใจถูกกด 

Acetic acid ของเหลว 60.05 1.05 17 118 สารกัดกร่อนอย่างแรง  
เมื่อสูดดมไอระเหย : ระคายเคืองต่อระบบทางเดิน
หายใจ  โรคปอดอักเสบ  หลอดลมอักเสบ  การสูดดม
อาจท าให้เกิดอาการบวมน้ า (edema)  ในทางเดิน
หายใจ 
เมื่อถูกผิวหนัง : แสบร้อน 
เมื่อเข้าตา : แสบร้อน  อาจท าให้ตาบอด  อาจก่อให้เกิด
ต้อในตา  แผลไหม้ของเยื่อเมือก 
เมื่อกลืนกิน : แผลไหม้ในหลอดอาหารและกระเพาะ 
กระเพาะหดเกร็ง (gastric spasm)  อาเจียนเป็นเลือด 
หายใจล าบาก  มีฤทธิ์กัดกร่อน  อาจท าให้หลอดอาหาร



๕๖ 

 

สารเคมี สถานะ 
น้ าหนัก
โมเลกุล 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

จุดหลอมเหลว 
(oC) 

จุดเดือด 
(oC) 

ข้อมูลทางพิษวิทยา 

และกระเพาะทะลุ  การส าลักสารเคมี  อาจส่งผลให้การ
ท างานของปอดล้มเหลว  รวมไปถึง  ช็อค หลอดเลือด
เลี้ยงหัวใจตีบตัน  ภาวะผิดปกติเนื่องจากกรดสะสม  ท า
อันตรายต่อไต 

Acetone ของเหลว 58.08 -95 56 0.79 เมื่อสูดดมไอระเหย : ระคายเคืองต่อเยื่อเมือก  เมื่อได้รับ
ในปริมาณมากก่อให้เกิดอาการปวดศีรษะ  น้ าลายไหล  
คลื่นไส้  อาเจียน  เวียนศีรษะ  ง่วงซึม  รวมไปถึงสลบ 
เมื่อเข้าตา : อาจก่อให้เกิดต้อในตา 
เมื่อกลืนกิน : ระบบทางเดินอาหารผิดปกต ิ ปวดศีรษะ  
น้ าลายไหล  คลื่นไส้  อาเจียน  เวียนศีรษะ  ง่วงซึม  
สลบ 

Acetophenone ของแข็ง 120.15 1.03 19 - 20 200 - 204 เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง 
Ammonia solution ของเหลว - 0.91 -57.5 37.7 เมื่อสูดดม : อาการที่อาจจะเกิดข้ึน  ไอ  หลอดลม

อักเสบ  โรคปอดบวม  
ผลจากละออง : ไอ  ระคายเคืองอย่างรุนแรง 
เมื่อสัมผัสผิวหนัง : ผลที่อาจจะเกิดขึ้น  ระคายเคืองและ
กัดกร่อน (ผิวหนังอักเสบ  การตายของเนื้อเยื่อ) 
เมื่อเข้าตา : แผลไหม้  อาจท าให้ตาบอด 
เมื่อกลืนกิน : ระคายเคืองต่อเยื่อเมือก  ปวดท้อง  
คลื่นไส้  อาเจียนเป็นเลือด  หมดแรง  ช็อค  หายใจ
ล าบาก  หมดสติ  มีฤทธิ์กัดกร่อน  อาจท าให้หลอด
อาหารและกระเพาะทะลุ 



๕๗ 

 

สารเคมี สถานะ 
น้ าหนัก
โมเลกุล 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

จุดหลอมเหลว 
(oC) 

จุดเดือด 
(oC) 

ข้อมูลทางพิษวิทยา 

Ceric ammonium nitrate ของแข็ง 548.23 - 108 - เมื่อสูดดมฝุ่น : ระคายเคืองต่อเยื่อเมือก  ไอ  และหายใจ
ล าบาก 
เมื่อสัมผัสผิวหนัง : ระคายเคือง 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคืองอย่างรุนแรง 
เมื่อกลืนกิน: ระคายเคืองต่อเยื่อบุในปาก  หลอดลม 
หลอดอาหารและระบบล าไส้ 

Isoamyl alcohol ของเหลว 88.15 0.81 -117 131 - 132 เมื่อสูดดม : เป็นอันตราย 
เมื่อถูกผิวหนัง : ระคายเคือง 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง 
เมื่อกลืนกิน : เป็นอันตราย 

Benzaldehyde ของเหลว 106.13 1.05 -56 178 -180 เมื่อสูดดม : ระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจ  ง่วงซึม 
เมื่อถูกผิวหนัง : ระคายเคือง  ผิวหนังอักเสบ 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง 

Benzanilide ของแข็ง 197.24 - 162 - 165 - - 
Benzoic acid ของแข็ง 122.12 1.32 121 - 123 250 เมื่อสูดดมฝุ่น : ระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจ 

เมื่อถูกผิวหนัง : ระคายเคือง 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง 
เมื่อกลืนกิน : ระคายเคืองต่อเยื่อเมือก  เมื่อดูดซึมใน
ปริมาณมากระบบทางเดินอาหารผิดปกติ 

Bromothymol blue ของแข็ง 646.37 - - - - 
Butanal ของเหลว 72.11 0.80 -97 75 - 77 - 



๕๘ 

 

สารเคมี สถานะ 
น้ าหนัก
โมเลกุล 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

จุดหลอมเหลว 
(oC) 

จุดเดือด 
(oC) 

ข้อมูลทางพิษวิทยา 

1-Butanol ของเหลว 74.12 0.81 -89 117 เมื่อถูกผิวหนัง : ระคายเคือง 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง  ระคายเคืองต่อเยื่อเมือก 
เมื่อกลืนกิน : คลื่นไส้  อาเจียน  
เมื่อร่างกายดูดซึม : ระบบประสาทส่วนกลางผิดปกติ 
ด้วย  ง่วงซึม  เวียนศีรษะ  มึนเมา (inebriation)  ความ
ดันโลหิตลดลง  หลอดเลือดเลี้ยงหัวใจผิดปกติ  การ
หายใจถูกกด  และง่วงซึม  ท าอันตรายต่อตับและไต 

2-Butanol ของเหลว 74.12 0.81 -114 99 เมื่อสูดดมไอระเหย : ระคายเคืองต่อระบบทางเดิน
หายใจ 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง  ระคายเคืองต่อเยื่อเมือก  
เมื่อดูดซึมในปริมาณมาก : ง่วงซึม 

tert-Butanol ของเหลว 74.12 0.77 24 82 เมื่อถูกผิวหนัง : ระคายเคือง 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง  ระคายเคืองต่อเยื่อเมือก 
ผิวหนังสูญเสียไขมัน  อาจเกิดการอักเสบตามมา  
เมื่อกลืนกิน : คลื่นไส้อาเจียน  
เมื่อร่างกายดูดซึม : ระบบประสาทส่วนกลางผิดปกติ  
ความดันโลหิตลดลง  ง่วงซึม  เวียนศีรษะ  มึนเมา 
(inebriation)  ระบบหายใจล้มเหลว  หลอดเลือดเลี้ยง
หัวใจผิดปกติ และง่วงซึม 

Butanone ของเหลว 72.11 0.80 -86 79 เมื่อสัมผัสผิวหนัง : ระคายเคือง  ผิวหนังสูญเสียไขมัน 
อาจเกิดการอักเสบตามมา  ระวังอันตรายจากการซึม
ผ่านผิวหนัง 



๕๙ 

 

สารเคมี สถานะ 
น้ าหนัก
โมเลกุล 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

จุดหลอมเหลว 
(oC) 

จุดเดือด 
(oC) 

ข้อมูลทางพิษวิทยา 

เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง  ระคายเคืองต่อเยื่อเมือก  
เมื่อกลืนกิน : คลื่นไส้อาเจียน  
เมื่อดูดซึมในปริมาณมาก : ระบบประสาทส่วนกลาง
ผิดปกต ิ ง่วงซึม  เวียนศีรษะ  มึนเมา (inebriation)  
ความดันโลหิตลดลง  ง่วงซึม  ท าให้เกิดการท างานที่
ผิดปกติของทางเดินหายใจ 

Calcium carbonate ของแข็ง 100.09 2.93 825 - - 
Camphor ของแข็ง 152.24 0.99 175 - 180 210 - 
Citric acid ของแข็ง 192.13 1.54 153 - เป็นสารซึ่งเกิดข้ึนในร่างกายมนุษย์ ในสภาพร่างกาย

ปกติ  
เมื่อสูดดมฝุ่น : ระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจ 
เมื่อถูกผิวหนัง : ระคายเคืองเล็กน้อย 
เมือ่เข้าตา : ระคายเคือง  
เมื่อกลืนกินในปริมาณมาก : ระคายเคืองต่อ เยื่อเมือก   
(กระเพาะ)  ไอ  เจ็บปวด  อาเจียนเป็นเลือด  

Cyclohexane ของเหลว 84.16 0.78 6 80 ผลจากละออง : ไอ  ระคายเคืองต่อเยื่อเมือก (ผิวหนัง  
ตา  ทางเดินหายใจ)  
เมื่อสูดดมไอระเหย : ง่วงซึม  เวียนศีรษะ  คลื่นไส้  ไอ  
อาเจียน  เมื่อมีความเข้มข้นสูงส่งผลให้ระบบหายใจ
ล้มเหลว  หมดสติ  หมดแรง  การสูดดมอาจท าให้เกิด
อาการบวมน้ า (edema)  ในทางเดินหายใจ 
เมื่อกลืนกิน : ปวดท้อง  ระบบทางเดินอาหารผิดปกติ  



๖๐ 

 

สารเคมี สถานะ 
น้ าหนัก
โมเลกุล 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

จุดหลอมเหลว 
(oC) 

จุดเดือด 
(oC) 

ข้อมูลทางพิษวิทยา 

ระบบหายใจล้มเหลว  หมดสติ  หมดแรง  อาจท าให้
ส าลักเนื่องจากการอาเจียน  
เมื่อถูกผิวหนัง : ระคายเคืองอย่างรุนแรง 

Cyclohexene ของเหลว 82.15 0.81 -104 83 เมื่อสูดดม : ระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจ  ไอ  
คลื่นไส้  อาเจียน  ปวดศีรษะ  เวียนศีรษะ  ง่วงซึม  มึน
เมา (inebriation)  กระสับกระส่าย  
เมื่อสัมผัสกับสาร : ก่อให้เกิดการระคายเคืองต่อ  ตา  
ผิวหนัง 
เมื่อกลืนกิน : อาการของระบบทางเดินอาหาร  หมดสติ  
ระบบหายใจล้มเหลว  หมดแรง 

Cyclohexanone ของเหลว 98.15 0.95 -32 156 เมื่อสูดดมไอระเหย : เมื่อได้รับในปริมาณมากก่อให้เกิด
อาการระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจ 
เมื่อสัมผัสผิวหนัง : เมื่อได้รับสารเคมีเป็นเวลานาน
ผิวหนังสูญเสียไขมัน  อาจเกิดการอักเสบตามมา  ระวัง
อันตรายจากการซึมผ่านผิวหนัง 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง  อาจก่อให้เกิดต้อในตา 
เมื่อกลืนกิน : ระบบทางเดินอาหารผิดปกติ  
เมื่อดูดซึมในปริมาณมาก : ปวดศีรษะ  น้ าลายไหล  
คลื่นไส้  อาเจียน  เวียนศีรษะ  ง่วงซึม  สลบ 

Dibenzalacetone ของแข็ง - - - - - 
Dichloromethane ของเหลว 84.93 1.32 -97 39 เมื่อสูดดม : ระคายเคืองต่อเยื่อเมือก  มึนเมา 

(inebriation)  ง่วงซึม  หมดสติ 



๖๑ 

 

สารเคมี สถานะ 
น้ าหนัก
โมเลกุล 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

จุดหลอมเหลว 
(oC) 

จุดเดือด 
(oC) 

ข้อมูลทางพิษวิทยา 

เมื่อถูกผิวหนัง : ระคายเคืองอย่างรุนแรง  ผิวหนัง
สูญเสียไขมัน  อาจเกิดการอักเสบตามมา 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคืองอย่างรุนแรง  อาจก่อให้เกิดต้อ
ในตา  
เมื่อกลืนกิน : คลื่นไส้อาเจียน  
การกลืนกินอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อตับ  ไต  
เมื่อดูดซึมในปริมาณมาก : ระบบประสาทส่วนกลาง
ผิดปกต ิ ง่วงซึม  เวียนศีรษะ  ความดันโลหิตลดลง  หัว
ใจเต้นผิดปกต ิ ระบบหายใจล้มเหลว  การหายใจถูกกด  
มึนเมา (inebriation)  ง่วงซึม 

2,4-Dinitrophenylhydrazine ของแข็ง - 0.68 197 - - 
1,4-Dioxane ของเหลว 88.11 1.03 11 101 เมื่อสูดดม : เมื่อร่างกายดูดซึม  ระคายเคืองต่อระบบ

ทางเดินหายใจ 
เมื่อสัมผัสผิวหนัง : ระวังอันตรายจากการซึมผ่านผิวหนัง 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง  ผลจากละออง  ไอ  ระคาย
เคือง 
เมื่อกลืนกิน : อาจเกิดการดูดซึม 
ผลต่อระบบในร่างกาย : เมื่อร่างกายดูดซึม  ท าให้เกิด
อันตรายต่อตับ  ไต 

Ethanol ของเหลว 46.07 0.81 -117 78 เมื่อสูดดมไอระเหย : ระคายเคืองต่อเยื่อเมือก  อาจเกิด
การดูดซมึ 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคืองเล็กน้อย  



๖๒ 

 

สารเคมี สถานะ 
น้ าหนัก
โมเลกุล 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

จุดหลอมเหลว 
(oC) 

จุดเดือด 
(oC) 

ข้อมูลทางพิษวิทยา 

เมื่อกลืนกินในปริมาณมาก : คลื่นไส้  และอาเจียน 
ผลต่อระบบในร่างกาย : ท าให้รู้สึกเคลิบเคลิ้ม  
เมื่อดูดซึมในปริมาณมาก : เวียนศีรษะ  มึนเมา 
(inebriation)  ง่วงซึม  ระบบหายใจล้มเหลว 

Ethyl acetate ของเหลว 88.10 0.90 -83 77 เมื่อกลืนกินและหายใจเข้าไป : ระคายเคืองต่อเยื่อเมือก  
เบื่ออาหาร  ปวดศีรษะ  เมื่อมีความเข้มข้นสูงส่งผลให้ 
น้ าลายไหล  คลื่นไส้  อาเจียน  ง่วงซึม  ระบบหายใจ
ล้มเหลว 
เมื่อสัมผัสผิวหนัง : ผิวหนังสญูเสียไขมัน  อาจเกิดการ
อักเสบตามมา  
เมื่อได้รับสารเคมีเป็นเวลานาน : ก่อให้เกิดอาการแพ้ 

Ferric chloride ของแข็ง 162.21 2.9 - - เมื่อถูกผิวหนัง : ระคายเคือง 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง 
เมื่อกลืนกิน : คลื่นไส้  และอาเจียน 
เมื่อมีการดูดซึมในปริมาณมาก : ระบบเลือดเลี้ยงหัวใจ
ท างานผิดปกติ  เป็นพิษต่อตับและไต 

Glucose ของแข็ง 180.16 0.63 146 - - 
Hexane ของเหลว 86.18 0.66 -94 68 เมื่อสูดดม : ระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจ 

เมื่อสัมผัสผิวหนัง : ระวังอันตรายจากการซึมผ่านผิวหนัง 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง  อาจก่อให้เกิดต้อในตา 
เมื่อกลืนกิน : คลื่นไส้  
เมื่อร่างกายดูดซึม : ง่วงซึม  อ่อนเพลีย  ง่วงซึม  



๖๓ 

 

สารเคมี สถานะ 
น้ าหนัก
โมเลกุล 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

จุดหลอมเหลว 
(oC) 

จุดเดือด 
(oC) 

ข้อมูลทางพิษวิทยา 

เมื่อได้รับสารเคมีเป็นเวลานาน : ระบบประสาท
ส่วนกลางผิดปกต ิ อัมพาต 

1-Hexene ของเหลว 84.16 0.67 -140 62 ผิวหนังสูญเสียไขมัน  อาจเกิดการอักเสบตามมา 
เมื่อกลืนกิน : ระคายเคืองต่อเยื่อบุในปาก  หลอดลม 
หลอดอาหารและระบบล าไส้ 
เมื่อดูดซึมในปริมาณมาก : ปวดศีรษะ  ง่วงซึม 

Hydrochloric acid ของเหลว 36.46 - -112 -85 เมื่อสูดดม : เป็นพิษ ไอ  หายใจล าบาก  
การสูดดมอาจท าให้เกิดอาการบวมน้ า (edema)  
ในทางเดินหายใจ 
เมื่อสัมผัสผิวหนัง : แผลไหม้ 
เมื่อเข้าตา : แผลไหม้  อาจก่อให้เกิดต้อในตา 
เมื่อกลืนกิน : แผลไหม้ในหลอดอาหารและกระเพาะ  
เมื่อได้รับสารปริมาณมาก : ตัวเขียว  หลอดเลือดเลี้ยง
หัวใจตีบตัน  หยุดหายใจทันที 

Methanol ของเหลว 32.04 0.79 -98 65 เมื่อสูดดมไอระเหย : ระคายเคืองต่อระบบทางเดิน
หายใจ 
เมื่อสัมผัสผิวหนัง : ดูดซึมช้า 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง  ระคายเคืองต่อเยื่อเมือก 
เมื่อกลืนกิน : เป็นพิษ  
เมื่อร่างกายดูดซึม : คลื่นไส้  อาเจียน  ปวดศีรษะ  เวียน
ศีรษะ  มึนเมา (inebriation)  การมองเห็นผิดปกต ิ ตา
บอด ( ท าอันตรายต่อระบบประสาทที่เกี่ยวกับการ



๖๔ 

 

สารเคมี สถานะ 
น้ าหนัก
โมเลกุล 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

จุดหลอมเหลว 
(oC) 

จุดเดือด 
(oC) 

ข้อมูลทางพิษวิทยา 

มองเห็น  อย่างไม่สามารถแก้ไขได้ ) 
ผลต่อระบบในร่างกาย : ภาวะผิดปกติเนื่องจากกรด
สะสม  ความดันโลหิตลดลง  กระสับกระส่าย  ชัก  ง่วง
ซึม  สลบ  อาจแสดงอาการหลังหมดระยะแฝง 

Nitric acid ของเหลว - 1.40 -32 121 สารกัดกร่อนอย่างแรง  
เมื่อสูดดมไอระเหย : แผลไหม้ของเยื่อเมือก  ไอ  หายใจ
ล าบาก  การสูดดมอาจท าให้เกิดอาการบวมน้ า 
(edema)  ในทางเดินหายใจ 
เมื่อสัมผัสผิวหนัง : แผลไหม้ 
เมื่อเข้าตา : แผลไหม้ 
เมื่อกลืนกิน : การท าลายเนื้อเยื่อ (ปาก  หลอดอาหาร  
ทางเดินอาหาร)  เจ็บปวดอย่างรุนแรง (มีฤทธิ์กัดกร่อน 
อาจก่อให้เกิดการกัดทะลุ)  อาเจียนเป็นเลือด  ถึงแก่
ความตาย 

p-Nitroaniline ของแข็ง 138.12 1.44 145 331 อาจก่อให้เกิดเมทฮีโมโกลบิน  เวียนศีรษะ  ชีพจรเต้นไม่
เป็นจังหวะ  ความดันโลหิตลดลง  หายใจล าบาก  และ
ชัก  
อาการบ่งชี้ : ตัวเขียว 
เมื่อสัมผัสผิวหนัง : ระคายเคือง 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง  

Phenol ของแข็ง 94.11 1.06 41 180 เมื่อหายใจเข้าไป : ก่อให้เกิดการระคายเคืองของเยื่อ
เมือก  ไอ  และหายใจล าบาก 



๖๕ 

 

สารเคมี สถานะ 
น้ าหนัก
โมเลกุล 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

จุดหลอมเหลว 
(oC) 

จุดเดือด 
(oC) 

ข้อมูลทางพิษวิทยา 

เมื่อสัมผัสผิวหนัง : แผลไหม้  ระวังอันตรายจากการซึม
ผ่านผิวหนัง 
เมื่อเข้าตา : แสบร้อน  อาจท าให้ตาบอด 
เมื่อกลืนกิน : ระคายเคืองต่อเยื่อบุในปาก  หลอดลม  
หลอดอาหารและระบบล าไส้ 
ผลต่อระบบในร่างกาย : ระบบประสาทส่วนกลาง
ผิดปกต ิ หลอดเลือดเลี้ยงหัวใจผิดปกติ  ความดันโลหิต
เปลี่ยนแปลง  ก่อให้เกิดอาการแพ้ 

1-Propanol ของเหลว 60.10 0.80 -126 97 เมื่อสูดดมไอระเหย : ระคายเคืองต่อระบบทางเดิน
หายใจ 
เมื่อสัมผัสผิวหนัง : ระคายเคือง 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง 
เมื่อกลืนกิน : ดูดซึมอย่างรวดเร็ว  ปวดศรีษะ  เวียน
ศีรษะ  มึนเมา (inebriation)  หมดสติ  ง่วงซึม  
เมื่อได้รับสารปริมาณมาก : ระบบหายใจล้มเหลว  สลบ 

2-Propanol ของเหลว 60.10 0.78 -89 82 เมื่อสูดดม : ระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจ 
เมื่อสัมผัสผิวหนัง : ผิวหนังสญูเสียไขมัน  อาจเกิดการ
อักเสบตามมา 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง  ระคายเคืองต่อเยื่อเมือก  
เมื่อร่างกายดูดซึม : ปวดศีรษะ  เวียนศีรษะ  มึนเมา 
(inebriation)  หมดสติ  ง่วงซึม  
เมื่อได้รับสารปริมาณมาก : ระบบหายใจล้มเหลว  สลบ 



๖๖ 

 

สารเคมี สถานะ 
น้ าหนัก
โมเลกุล 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

จุดหลอมเหลว 
(oC) 

จุดเดือด 
(oC) 

ข้อมูลทางพิษวิทยา 

Potassium dichromate ของแข็ง 294.19 2.69 398 610 เมื่อหายใจเข้าไป: ดูดซึม เกิดการกัดกร่อนเยื่อเมือก อาจ
ท าให้ผนังกั้นโพรงจมูกถูกกัดทะลุ ระคายเคืองต่อ
ทางเดินหายใจส่วนบน 
เมื่อถูกผิวหนัง : เนื่องจากเป็นตัวออกซิไดซ์ที่แรง  สารนี้
สามารถก่อให้เกิดแผลไหม้และการอักเสบ  แผลอักเสบนี้
จะหายได้ยาก  หลังจากสารแทรกซึมเข้าไปในแผล 
เมื่อเข้าตา : เกิดแผลไหม้ 
เมื่อกลืนกิน : เกิดการกัดกร่อน  ถ่ายเป็นเลือด  อาเจียน 
(ปอดบวมเนื่องจากการส าลัก)  ชัก  หมดสติ  ระบบ
ไหลเวียนโลหิตล้มเหลว 
ผลต่อระบบในร่างกาย : เมื่อร่างกายดูดซึม  จะส่งผลให้
เม็ดเลือดผิดปกติเนื่องจากเกิดเมทฮีโมโกลบิน  ท า
อันตรายต่อตับและไต 

Potassium permanganate ของแข็ง 158.04 2.70 50 - เมื่อสูดดมฝุ่น : การสูดดมอาจท าให้เกิดอาการบวมน้ า 
(edema)  ในทางเดินหายใจ 
เมื่อถูกผิวหนัง : แสบร้อน 
เมื่อเข้าตา : แสบร้อน  อาจก่อให้เกิดต้อในตา 
เมื่อกลืนกิน : คลื่นไส้  และ  อาเจียน  มีฤทธิ์กัดกร่อน 
อาจท าให้หลอดอาหารและกระเพาะทะลุ 

Resorcinol ของแข็ง 110.11 1.28 110 281 เมื่อสูดดมฝุ่น : ระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจ 
เมื่อถูกผิวหนัง : ระคายเคือง 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง 



๖๗ 

 

สารเคมี สถานะ 
น้ าหนัก
โมเลกุล 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

จุดหลอมเหลว 
(oC) 

จุดเดือด 
(oC) 

ข้อมูลทางพิษวิทยา 

เมื่อกลืนกิน : เมื่อร่างกายดูดซึม  ระคายเคืองต่อเยื่อ
เมือก 
ผลต่อระบบในร่างกาย : ระบบประสาทส่วนกลาง
ผิดปกต ิ ด้วย  ปวดศีรษะ  กระสับกระส่าย  ชัก  โลหิต
จางเนื่องจากเกิดเมทฮีโมโกลบิน  หลอดเลือดเลี้ยงหัวใจ
ผิดปกติ (หมดแรง)  
ท าให้เกิดการท างานที่ผิดปกติของ : ไทรอยด์ 

Salicylic acid ของแข็ง 138.12 1.44 157 211 - 
Silica gel for column ของแข็ง - - - - - 
Silica gel for TLC ของแข็ง - - - - - 
Silver nitrate ของแข็ง 169.87 4.35 212 444 ข้อมูลส าหรับสารประกอบซิลเวอร์ที่ละลายได้ : 

ดูดซึมได้เพียงเล็กน้อยผ่านกระเพาะ/ล าไส้ 
เมื่อเข้าตาหรือถูกผิวหนัง : ระคายเคืองมาก 
เมื่อกลืนกิน : ส่งผลต่อทางเดินอาหาร 

Sodium chloride ของแข็ง 58.44 2.16 800 1,461 เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง  
เมื่อกลืนกินในปริมาณมาก : คลื่นไส้  อาเจียน 

Sodium hydrogen 
carbonate 

ของแข็ง 84.01 2.16 270 - - 

Sodium hydroxide ของแข็ง 40.00 2.13 324 1,390 เมื่อสูดดม : แผลไหม้ของเยื่อเมือก 
เมื่อถูกผิวหนัง : แสบร้อน 
เมื่อเข้าตา : แสบร้อน  อาจท าให้ตาบอด 



๖๘ 

 

สารเคมี สถานะ 
น้ าหนัก
โมเลกุล 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

จุดหลอมเหลว 
(oC) 

จุดเดือด 
(oC) 

ข้อมูลทางพิษวิทยา 

เมื่อกลืนกิน : ระคายเคืองต่อเยื่อบุในปาก  หลอดลม 
หลอดอาหารและระบบล าไส้  มีฤทธิ์กัดกร่อน  อาจท า
ให้หลอดอาหารและกระเพาะทะลุ 

Sodium sulfate anhydrous ของแข็ง 142.04 2.70 884 - เมื่อกลืนกินในปริมาณมาก : หลอดเลือดเลี้ยงหัวใจ
ผิดปกติ ส่งผลต่อ : ทางเดินอาหาร  
อาการที่อาจจะเกิดขึ้น : คลื่นไส้  อาเจียน 

Stearic acid ของแข็ง 284.47 - 67 383 เมื่อสูดดม : เมื่อได้รับในปริมาณมากก่อให้เกิดอาการ 
ระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจ 
เมื่อสัมผัสผิวหนัง : ผลที่อาจจะเกิดขึ้น เมื่อสัมผัสสาร: 
ระคายเคืองเล็กน้อย 
เมื่อกลืนกิน : ไม่มีรายละเอียดของอาการพิษ  
เป็นสารที่เกิดข้ึนเองในธรรมชาติ 

Sulfuric acid ของเหลว 98.08 1.84 -15 330 เมื่อสูดดมละอองลอย : ก่อให้เกิดอันตรายต่อเยื่อเมือกที่
สัมผัสสาร 
เมื่อถูกผิวหนัง : เกิดแผลไหม้อย่างรุนแรงและเกิดสะเก็ด
แผล 
เมื่อเข้าตา : เกิดแผลไหม้  แผลในกระจกตา 
เมื่อกลืนกิน : เจ็บปวดอย่างรุนแรง (อาจท าให้เกิดการ
กัดจนทะลุ)  คลื่นเหียน  อาเจียน  และท้องร่วง  หลัง
ระยะแฝงเป็นเวลาหลายสัปดาห์  อาจท าให้ส่วนปลาย
กระเพาะตีบ 

Tartaric acid ของแข็ง 150.09 1.76 170 - เป็นสารที่เกิดข้ึนเองในธรรมชาติ  



๖๙ 

 

สารเคมี สถานะ 
น้ าหนัก
โมเลกุล 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

จุดหลอมเหลว 
(oC) 

จุดเดือด 
(oC) 

ข้อมูลทางพิษวิทยา 

เมือ่สูดดมฝุ่น : เมื่อได้รับในปริมาณมากก่อให้เกิดอาการ 
ระคายเคืองเล็กน้อย 
เมื่อถูกผิวหนัง : ระคายเคือง 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง 
เมื่อกลืนกิน : ท้องร่วง 

Toluene ของเหลว 92.14 0.87 -95 111 เมื่อสูดดม : ระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจ 
เมื่อถูกผิวหนัง : ระคายเคือง  เมื่อได้รับสารเคมีเป็น
เวลานาน  ผิวหนังอักเสบ  ผิวหนังสูญเสียไขมัน  อาจ
เกิดการอักเสบตามมา  ระวังอันตรายจากการซึมผ่าน
ผิวหนัง 
เมื่อเข้าตา : ระคายเคือง  ระคายเคืองต่อเยื่อเมือก  
เมื่อกลืนกิน : คลื่นไส้อาเจียน  อาจท าให้ส าลักเนื่องจาก
การอาเจียน   
เมื่อร่างกายดูดซึมผลต่อระบบในร่างกาย : เมื่อดูดซึมใน
ปริมาณมาก  ระบบประสาทส่วนกลางผิดปกติ  มึนเมา 
(inebriation)  ชัก  หมดสติ  หยุดหายใจทันที  หลอด
เลือดเลี้ยงหัวใจตีบตัน 

Vanillin ของแข็ง 152.15 1.00 80 285 - 
Zinc chloride ของแข็ง 136.28 2.9 318 730 ผลจากฝุ่นละออง : ท าอันตรายต่อ  ทางเดินหายใจ  การ

สูดดมอาจท าให้เกิดอาการบวมน้ า (edema)  ในทาง
เดินหายใจ  
เมื่อสัมผัสกับสาร : แผลไหม้ของตา  ผิวหนัง  เยื่อเมือก 



๗๐ 

 

สารเคมี สถานะ 
น้ าหนัก
โมเลกุล 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

จุดหลอมเหลว 
(oC) 

จุดเดือด 
(oC) 

ข้อมูลทางพิษวิทยา 

เมื่อกลืนกิน : ระคายเคืองต่อเยื่อบุในปาก  หลอดลม 
หลอดอาหารและระบบล าไส้ เจ็บปวด  อาเจียน  
ท้องร่วง  
เมื่อได้รับสารปริมาณมาก : ความดันโลหิตลดลง  หลอด
เลือดเลี้ยงหัวใจผิดปกติ  หมดแรง 

 
 
 

 
 
 




