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Abstract 
 

Project Title Approximation of the Arithmetic Mean of the r –Roots of the First n  Positive 
Integers 

 
Investigators:  Somkid Intep and Boonyong Sriponpeaw 

 
We compare the floor of mean of r -root of integers with approximated sequence in 

the defined intervals. 
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บทที่ 1 

บทน า 

 
1.1 ความส าคัญและสรุปความเป็นมาของโครงการฯ 

 
 มีนักคณิตศาสตร์หลายท่านได้ท าการศึกษาการเขียนผลบวกของเลขจ านวนเต็มบวกในรูปแบบอนุกรม 
ต่าง ๆ ซึ่งหนึ่งในนั้น คือ การเขียนผลบวกก าลัง p  ของจ านวนนับ n  พจน์แรก เมื่อ p เป็นจ านวนเต็มบวก ใน
รูปอนุกรมจ ากัดของพหุนามดีกรี 1p   ของ n  ดังนี้ 
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โดยที่ kB  เป็นจ านวนเบอร์นูลลี (Bernoulli number) [1] 
นอกจากนี้ยังมีผู้ที่ได้คิดค้นการเขียนผลบวกดังกล่าวในรูปแบบของจ านวนออยเลอร์ (Eulerian number) 

[2] 
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โดยที่ ( , )A p k  เป็นจ านวนออยเลอร์ 

 เราสามารถประยุกต์ใช้การเขียนผลบวก 
1

n
p

k

k


  ในรูปอนุกรมจ ากัดเพ่ือหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
1

1 n
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k

k
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  ได้

โดยง่าย ปัญหาที่น่าสนใจ คือ เมื่อ p  เป็นจ านวนตรรกยะ ยังไม่มีผู้คิดค้นสูตรการเขียนผลบวกดังกล่าวในรูปอนุกรม

จ ากัด แต่สามารถเขียนอยู่ในรูปอนุกรมอนันต์ ซึ่งไม่สามารถหาค่า 
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1 n
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k

k
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  ได้โดยตรงจากตัวอนุกรม ซึ่งในงานวิจัยนี้ 

เราจะท าการหาขอบเขตล่างและขอบเขตบนของผลบวกดังกล่าว เมื่อ 1
p

r
  และค านวณค่าพ้ืน (floor value) ของ

ค่าเฉลี่ยของรากที่ r  ของจ านวนนับ n  พจน์แรก 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

 
          1.  เพ่ือหาขอบเขตล่างและขอบเขตบนของค่าเฉลี่ยเลขคณิตของรากท่ี r  ของจ านวนนับ n  พจน์แรก 
          2.  เพ่ือหาค่าพ้ืน (floor value) ของค่าเฉลี่ยเลขคณิตของรากท่ี r  ของจ านวนนับ n  พจน์แรก 
 
1.3  ขอบเขตของการวิจัย 
           ในการท าวิจัยนี้เราท าการศึกษาการหาขอบเขตล่างและขอบเขตบนของค่าเฉลี่ยเลขคณิตของรากท่ี r  

ของจ านวนนับ n  พจน์แรก นั่นคือ 
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  เมื่อ 3r   เป็นจ านวนเต็ม โดยใช้หลาย ๆ วิธี เช่น ผลบวกรี

มานน์ กฎสี่เหลี่ยมคางหม ูกฎของซิมป์สัน เป็นต้น ในการหาค่าขอบเขตล่างและขอบเขตบน แล้วท าการ
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เปรียบเทียบเพ่ือหาค่าขอบเขตที่ดีที่สุด  นอกจากนี้เราจะศึกษาค่าพ้ืนของค่าเฉลี่ยดังกล่าว นั่นคือ เราจะหาค่าของ  

1

1 n
r

k

k
n 

 
 
 
  เมื่อ  x   แทนจ านวนเต็มที่มากที่สุดที่น้อยกว่าหรือเท่ากับ x  
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บทที่ 2 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

 

          ศึกษารูปแบบการหาขอบเขตของค่าเฉลี่ยเลขคณิต ฯ ด้วยวิธีการใหม่ ส าหรับกรณี r > 2 ค้นพบว่า 
วิธีการเปรียบเทียบขอบเขตค่าเฉลี่ย ฯ เมื่อ r = 2 ไม่สามารถน ามาสรุปในกรณี r > 2 ได้ และค้นพบว่า ในแต่ละ 
r จะมีวิธีการคิดที่แตกต่างกัน ซึ่งในขณะนี้ผู้วิจัยค้นพบวิธีคิดเฉพาะกรณี r = 3 ในรูปแบบการพิสูจน์ใหม่เท่านั้น 
และยังไม่สามารถหาข้อสรุปได้ในกรณี r > 3   
  ส าหรับจ านวนนับ n  จะได้ว่า ค่าพ้ืนของค่าเฉลี่ยเลขคณิตของรากที่ 3 ของจ านวนนับ n  ตัวแรก มีค่า
เท่ากับ 
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โดยค่าเฉลี่ยเลขคณิต ฯ  3
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  มีขอบเขตล่างและขอบเขตบน คือ ( )L n  และ ( )A n  ตามล าดับ  

เมื่อ    33 1 11
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บทที ่3 

ผลการวิจัย 
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บทท่ี 4 
สรุปผลการวิจัย 
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