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บทคัดย่อ

 เหตุการณ์ปะการังฟอกขาวที่เกิดขึ้นในปี พ.ศ. 2553 นับว่าเป็นเหตุการณ์ที่ส่งผลกระทบรุนแรงที่สุดครั้งหนึ่งต่อแนวปะการังใน 

พื้นที่ชายฝั่งทะเลของประเทศไทย ระดับความรุนแรงของการฟอกขาวและสถานภาพของแนวปะการังหลังจากการฟอกขาวจะส่งผลต่อ 

ความสามารถและระยะเวลาที่ใช้ในการฟื้นตัวตามธรรมชาติของแนวปะการัง ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์หลักเพื่อประเมิน 

ศกัยภาพการฟืน้ตวัตามธรรมชาตขิองปะการงัในจงัหวดัระยอง โดยสำรวจ 1) สถานภาพทรพัยากรปจัจบุนัของแนวปะการงั 2) การทดแทน 

ประชากรในพื้นที่โดยพิจารณาจากชนิดและความหนาแน่นของการลงเกาะของตัวอ่อนปะการังบนแผ่นกระเบื้อง และ 3) การเจริญเติบโต 

ของปะการงัวยัออ่นทีร่อดตาย ผลการศกึษาพบวา่แนวปะการงัในจงัหวดัระยองสว่นใหญอ่ยูใ่นสภาพเสยีหาย มปีะการงัโขด (Porites spp.) 

วงศ ์Poritidae, ปะการงักอ้นในวงศ ์Faviidae และ Mussidae เปน็ชนดิเดน่ การลงเกาะของตวัออ่นในธรรมชาตพิบตวัออ่นปะการงัในวงศ ์

Mussidae (48.4%) และ Faviidae (19.4%)  ลงเกาะปีละสองครั้งในฤดูร้อน (กุมภาพันธ์-มีนาคม) และต้นฤดูหนาว (ตุลาคม-พฤศจิกายน) 

และพบตัวอ่อนปะการังโขด (Porites spp., 29%) ลงเกาะได้ตลอดทั้งปี สำหรับปะการังวัยอ่อนที่รอดตายจากการฟอกขาวพบปะการัง 

เขากวาง (Acropora spp.) มีอัตราการเจริญเติบโตสูงที่สุด ส่วนปะการังสมองร่องใหญ่ (Symphyllia spp.) มีค่ารองลงมา 
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Abstract

 Coral bleaching in 2010 was one of the major events that strongly impacted coral reefs along the coast of 

Thailand. The severity of bleaching may have had various impacts among coral taxa, and may determine the time 

and ability to recovery naturally. The objective of this work was to assess recovery potential of coral reefs in Rayong 

province via 1) examination of current coral reef status, 2) evaluated recruitment to coral populations in the study 

area using information on species and abundance of newly settled larvae on settlement plates and 3) growth rates 

of juvenile colonies which survived the bleaching event. Results of the study showed that many reefs in Rayong 

province were in poor condition, with Porites spp. (Poritidae), faviids (Faviidae) and mussids (Mussidae) dominating 

the reefs. New recruits settled in situ were comprised of Mussidae (48.4%) and Faviidae (19.4%) that settled twice 

a year during summer (February-March) and before winter (October – November), while Porites spp. recruits (29%) 

settled all year round. Among the juvenile colonies that survived coral bleaching in 2010, Acropora spp. had the 

highest growth rate followed by Symphyliia spp. 
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บทนำ
 ในปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งเป็น 

ผลกระทบจากภาวะโลกรอ้นสง่ผลใหส้ภาพอตุ-ุอทุกวทิยาในภมูภิาค 

ตา่งๆ เกดิการเปลีย่นแปลง ดงัจะเหน็ไดจ้ากรายงานความถีข่องปทีี ่

เกดิปรากฏการณเ์อลนโิญ และลานญิามบีอ่ยครัง้มากขึน้ ทัง้นีต้น้ตอ

ของปญัหาเริม่มาตัง้แตย่คุปฏวิตัอิตุสาหกรรม ทำใหม้กีารปลอ่ยกา๊ซ 

เรือนกระจกมากขึ้นกว่าร้อยละ 70 เมื่อเทียบกับยุคก่อนปฏิวัติอุต

สาหกรรม (IPCC, 2007) เป็นสาเหตุทำให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้น 

ในรอบ 100 ปทีีผ่า่นมาพบวา่อตัราการเพิม่ขึน้ของอณุหภมูนิำ้ทะเล 

ในปัจจุบันมีการเพิ่มขึ้นประมาณ 1-1.5 องศาเซลเซียสจนใกล้กับ 

อณุหภมูสิงูสดุทีป่ะการงัจะสามารถดำรงชวีติไดอ้ยา่งปกต ิ(Hoegh-

Guldberg, 1999) ซึ่งการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิน้ำทะเลเพียง 1-2 

องศาเซลเซียสจากอุณหภูมิน้ำทะเลปกตินี้ จะมีผลต่อการดำรงชีวิต

ของปะการังและสาหร่ายซูแซนเทลลี (Zooxanthellae: Symbio-

dinium) ที่อาศัยอยู่ร่วมกับปะการังออกจากตัวปะการัง เนื่องจาก

น้ำทะเลมีอุณหภูมิสูงขึ้นและ/หรือมีความเข้มแสงเพิ่มขึ้นต่อเนื่อง

เป็นเวลานานทำให้เกิดปะการังฟอกขาว (Glynn, 1996; Drollet 

et al., 1994) และส่งผลต่อการตายของปะการังเป็นบริเวณกว้าง  

ทำให้แนวปะการังที่ได้รับผลกระทบอยู่ในสภาพเสื่อมโทรมอย่าง 

รวดเร็ว (Hoegh-Guldberg, 1999; Hoegh-Guldberg et al., 

2007)

 จากการศกึษาการเปลีย่นแปลงอณุหภมูขิองนำ้ทะเลบรเิวณ

เกาะภูเก็ต พบว่าทุกๆ 10 ปี อุณหภูมิน้ำทะเลมีการเพิ่มขึ้น 0.126 

องศาเซลเซียส (Brown et al., 1996) ซึ่งเป็นแนวโน้มเดียวกับที่ 

สังเกตพบในบริเวณแนวปะการังอื่นในเขตร้อน และทำให้ความถี่ 

ในการเกิดปะการังฟอกขาวในประเทศไทยและแนวปะการังใน 

บรเิวณอืน่ๆ ของโลกเพิม่มากขึน้ จะเหน็ไดว้า่สาเหตหุลกัของการตาย 

ของปะการังครอบคลุมเป็นวงกว้างในระดับประเทศและระดับ 

ภูมิภาคเป็นผลสืบเนื่องจากการเกิดเอลนิโญและลานิญา ที่ทำให้ 

อณุหภมูนิำ้ทะเลเพิม่สงูขึน้อยา่งผดิปกต ิโดยประเทศไทยมรีายงาน 

ปะการงัฟอกขาวในป ีพ.ศ. 2534, 2538, 2541, 2546, 2548, 2550 

และ 2553 โดยเฉพาะในปี พ.ศ. 2534 และ 2538 พบแนวปะการัง 

ฝั่งทะเลอันดามันได้รับความเสียหายอย่างมาก แต่ในปีพ.ศ. 2541 

กลับพบว่าแนวปะการังฝั่งอ่าวไทยได้รับผลกระทบรุนแรงกว่าฝั่ง 

ทะเลอันดามัน (Wilkinson, 1998) สำหรับปีพ.ศ. 2553 นั้นพบว่า 

ในแต่ละพื้นที่ได้รับผลกระทบรุนแรงแตกต่างกันทั้งทางฝั่งทะเล 

อนัดามนัและอา่วไทย แนวปะการงัในทกุจงัหวดัของทะเลอนัดามนั 

เกิดการฟอกขาวมากกว่าร้อยละ 70 ของปะการังมีชีวิต สำหรับฝั่ง 

อ่าวไทยพบว่ามีการฟอกขาวล่าช้ากว่า และมีปะการังที่ตายจาก 

การฟอกขาวน้อยกว่าบริเวณอื่นๆ (นิพนธ์ พงศ์สุวรรณ, มปป; 

สถานวิจัยความเป็นเลิศความหลากหลายทางชีวภาพแห่ง 

คาบสมุทรไทย, 2555)

 ผลกระทบจากการฟอกขาวต่อปะการังจะทำให้ปะการัง 

ซึ่งเป็นเจ้าบ้านสูญเสียพลังงานประจำวัน ซึ่งประมาณร้อยละ 95 

นั้นได้มาจากการสังเคราะห์แสงของสาหร่ายซูแซนเทลลี (Davies, 

1991) ดังนั้นการฟอกขาวจึงไปลดปริมาณไขมันและโปรตีนใน 

เนือ้เยือ่ของปะการงัเจา้บา้น (Fitt et al., 1993) ลดอตัราการสะสม 

หินปูนและการเจริญเติบโต (Clausen & Roth, 1975; Szmant &  

Gassman, 1990) และในกรณีที่รุนแรงมากๆ อาจทำให้ปะการัง 

ตายได้ (Hoegh-Guldberg, 1999) นอกจากนี้ยังพบว่าระดับ 

ความรุนแรงของการฟอกขาว เช่น การฟอกขาวในระดับปานกลาง 

และการฟอกขาวในระดบัรนุแรงมาก จะสง่ผลตอ่ความแตกตา่งของ 

รอบการพฒันาการสบืพนัธ์ ุความดกไข ่ขนาดของไข ่อตัราการปฏสินธ ิ

รวมถึงความสามารถในการลงเกาะและการรอดตายของตัวอ่อน 

อย่างมีนัยสำคัญ (Michalek-Wagner & Willis, 2001; Nozawa 

& Harrison, 2007; Randall & Szmant, 2009)

 ดงันัน้ปจัจยัทีจ่ะชว่ยสง่เสรมิใหม้กีารฟืน้ตวัของแนวปะการงั 

ตามธรรมชาติจึงมีความสำคัญ เช่น ขนาดและขอบเขตของแนว 

ปะการังที่ยังมีชีวิต รวมถึงความสมบูรณ์ของแนวปะการัง และ 

ความสามารถในการผลติเซลลส์บืพนัธ์แุละตวัออ่นเพือ่เปน็ประชากร 

ที่เข้ามาทดแทนประชากรรุ่นเก่า ความเชื่อมต่อของแนวปะการัง 

กบัแนวปะการงัอืน่ๆ เนือ่งจากแนวปะการงับางแหง่เปน็แหลง่กำเนดิ  

(source) ของตัวอ่อน ในขณะที่แนวปะการังบางแห่งเป็นแหล่ง 

ลงเกาะ (sink) ของตัวอ่อนตามธรรมชาติ นอกจากนี้อัตราการ 

เจริญเติบโต การตาย และการแก่งแย่งพื้นที่กับสิ่งมีชีวิตหน้าดิน 

อื่นๆ ก็มีความสำคัญต่อการอยู่รอดของตัวอ่อนและศักยภาพ 

ในการฟื้นตัวของแนวปะการัง นอกจากนี้ปัจจัยสิ่งแวดล้อม เช่น 

คุณภาพน้ำที่มีธาตุอาหารหรือตะกอนสูง อาจจะเป็นจุดวิกฤตที่จะ 

เปลี่ยนแปลงแนวปะการังที่ได้รับผลกระทบให้เป็นแนวปะการังที่ 

เส่ือมโทรมได้ (Rogers, 1990) ดังน้ันการศึกษาคร้ังน้ีจึงมีวัตถุประสงค์ 

เพื่อประเมินศักยภาพในการฟื้นตัวตามธรรมชาติของปะการังใน 

จังหวัดระยอง โดย 1) สำรวจสถานภาพทรัพยากรปัจจุบันของ 

แนวปะการังหลังจากเหตุการณ์ฟอกขาวปีพ.ศ. 2553 2) ประเมิน 

การทดแทนประชากรในพื้นที่โดยพิจารณาจากชนิดและความ 

หนาแน่นของการลงเกาะของตัวอ่อนปะการังในธรรมชาติ และ 

3) ศึกษาการเจริญเติบโตของปะการังวัยอ่อนที่รอดตายจากการ 

ฟอกขาว
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วัสดุอุปกรณ์และวิธีการวิจัย
พื้นที่ศึกษา

 ศึกษาแนวปะการังบริเวณชายฝั่งจังหวัดระยอง ครอบคลุม 

พื้นที่หมู่เกาะเสม็ด – กุฏี (ภาพที่ 1a) และ หมู่เกาะมัน (ภาพที่ 1b) 

โดยสุ่มเลือกตัวแทน 3 แนวปะการังจากแต่ละหมู่เกาะ รวมทั้งสิ้น 

6 สถานี ได้แก่ สถานีที่ 1 เกาะขาม สถานีที่ 2 เกาะกุฎี สถานที่ 3 

อ่าวลุงดำ เกาะเสม็ด สถานที่ 4 หาดหน้าบ้าน เกาะมันใน สถานีที่ 

5 อ่าวต้นเลียบ เกาะมันใน และสถานีที่ 6 เกาะมันกลาง 

สถานภาพทรัพยากรปัจจุบัน หลังเหตุการณ์ปะการังฟอกขาว 

ปี พ.ศ. 2553

 บันทึกข้อมูลองค์ประกอบชนิดที่พบในแนวปะการัง 

อัตราส่วนปะการังมีชีวิตต่อปะการังตาย โดยใช้วิธี  line in-

tercept transect (ดัดแปลงจาก English et al., 1997) 

ด้วยการวางเส้นเทปความยาว 30 เมตร จำนวน 3 ซ้ำ ขนานกับ 

แนวปะการงั บรเิวณโซนลาดชนั (reef slope) บรเิวณหมูเ่กาะมนัใน 

สำรวจระหว่างวันที่ 18-22 กุมภาพันธ์ 2554 บริเวณหมู่เกาะเสม็ด 

ภาพที่ 1  สถานีศึกษาในพื้นที่หมู่เกาะเสม็ด-กุฎี และหมู่เกาะมัน จังหวัดระยอง

4 
 

100 
ภาพที่ 1 สถานีศึกษาในพื้นที่หมูเกาะเสม็ด-กุฎี และหมูเกาะมัน จังหวัดระยอง   101 

 102 
สถานภาพทรัพยากรปจจุบัน หลังเหตุการณปะการังฟอกขาว ป พ.ศ. 2553 103 
บันทึกขอมูลองคประกอบชนิดที่พบในแนวปะการัง อัตราสวนปะการังมีชีวิตตอปะการังตาย โดยใชวธิ ี 104 

line intercept transect (ดัดแปลงจาก English et al., 1997) ดวยการวางเสนเทปความยาว 30 เมตร จํานวน 105 
3 ซ้ํา ขนานกับแนวปะการัง บริเวณโซนลาดชัน (reef slope) บริเวณหมูเกาะมันในสํารวจระหวางวันที่ 18-22 106 
กุมภาพันธ 2554 บริเวณหมูเกาะเสม็ดสํารวจระหวางวันที่ 16-18 มีนาคม 2554 ในแตละสถานีที่ทําการศึกษา 107 
บันทึกองคประกอบชนิดของปะการัง สิ่งมีชีวิตอ่ืนและองคประกอบไมมีชีวิตที่เสนเทปพาดผาน คํานวณหา108 
เปอรเซนตการปกคลุมพ้ืนที่ขององคประกอบตางๆพรอมทั้งประเมินความสมบูรณของแนวปะการังแตละแหงที่109 
ศึกษาโดยพิจารณาจากอัตราสวนของปะการังมีชีวิตตอปะการังตาย โดยมีเกณฑดังนี้ (กรมประมง, 2542) 110 

Narinratana Kongjandtre, Anchalee Chankong, Suwanna Panutrakul and Vipoosit Manthachitra / Burapha Sci. J. 18 (2013) 2 : 63-75
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สำรวจระหว่างวันที่ 16-18 มีนาคม 2554 ในแต่ละสถานีที่ทำการ 

ศึกษา บันทึกองค์ประกอบชนิดของปะการัง สิ่งมีชีวิตอื่นและ 

องคป์ระกอบไมม่ชีวีติทีเ่สน้เทปพาดผา่น คำนวณหาเปอรเ์ซนตก์าร 

ปกคลมุพืน้ทีข่ององคป์ระกอบตา่งๆพรอ้มทัง้ประเมนิความสมบรูณ ์

ของแนวปะการังแต่ละแห่งที่ศึกษาโดยพิจารณาจากอัตราส่วน 

ของปะการังมีชีวิตต่อปะการังตาย โดยมีเกณฑ์ดังนี้ (กรมประมง, 

2542)

อัตราส่วนเปอร์เซ็นต์ปะการังที่มีชีวิต สภาพแนวปะการัง

: เปอร์เซ็นต์ปะการังตาย  

 3 (หรือมากกว่า 3) : 1 ดีมาก

 2 : 1 ดี

 1 : 1 ปานกลาง

 1 : 2 เสียหาย

 1 : 3 (หรือมากกว่า 3) เสียหายมาก

การลงเกาะของตัวอ่อนปะการังในธรรมชาติ

 ติดตามการลงเกาะของตัวอ่อนปะการังในธรรมชาติ เพื่อ 

ศึกษาปริมาณของตัวอ่อนที่ลงเกาะตามช่วงเวลาในสถานีต่างๆ 

ด้วยการติดตั้งวัสดุเพื่อให้ตัวอ่อนลงเกาะในแนวปะการัง โดยใช้ 

กระเบือ้งดนิเผาทีไ่มผ่า่นการเคลอืบ ขนาด 11 ซม. x 11 ซม. x 1 ซม. 

(Munday, 2000) ยึดติดกับแผ่นสแตนเลสที่ใช้เป็นฐาน (ขนาด 

10 ซม. x 5 ซม. x 0.6 ซม.) เจาะรูขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 ซม. 

ที่ด้านข้างทั้งสองด้าน ตรงกลางเจาะรูขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.6 

ซม. โดยมนีอ็ตสแตนเลสเปน็ตวัยดึบรเิวณสว่นกลางของฐาน บรเิวณ 

ดา้นขา้งจะทำการเจาะรผูา่นชอ่งทีฐ่านใหม้ขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 

ประมาณ 1 ซม. ลึกประมาณ 2 ซม. และใช้พลุกพลาสติกขนาด  

เส้นผ่านศูนย์กลาง 1 ซม. x 3 ซม. เชื่อมส่วนที่เป็นฐานและพื้นที่ว่าง 

ในแนวปะการัง หลังจากนั้นขันสกรูสแตนเลสเพื่อยึดฐานให้ติด 

กับพื้นอย่างมั่นคง วางแผ่นกระเบื้องผ่านน็อตตรงกลางฐาน และ 

ใช้น็อตหางปลาขันให้แน่นเพื่อป้องกันการหลุดหายของแผ่น 

กระเบื้อง (ภาพที่ 2) 

 ในแต่ละสถานีทำการติดตั้งแผ่นกระเบื้องจำนวน 10 แผ่น 

บริเวณโซนลาดชัน (reef slope) ก่อนฤดูสืบพันธ์ุของปะการัง 

และเปลี่ยนแผ่นกระเบื้องทุกๆ 4 เดือน  เพื่อตรวจสอบช่วงเวลา 

ลงเกาะของตัวอ่อนปะการังในรอบปี โดยเริ่มติดตั้งแผ่นกระเบื้อง 

ชุดแรกในเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2554 เก็บแผ่นกระเบื้องชุดเก่า 

และเปลี่ยนแผ่นใหม่ในเดือนมิถุนายน และตุลาคม พ.ศ. 2554 

และเก็บแผ่นกระเบื้องชุดสุดท้ายในเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2555 

(ภาพที่ 3)

 แผ่นกระเบื้องที่เก็บขึ้นมาจะนำมาล้างโดยแกว่งในน้ำเบาๆ 

เพือ่ลา้งตะกอนออก และนำมาแชใ่นสารละลายคลอรนี ทิง้ไวข้า้มคนื 

เพือ่กำจดัเนือ้เยือ่ของสิง่มชีวีติทีต่ดิอยูบ่นแผน่กระเบือ้ง หลงัจากนัน้ 

นำไปล้างด้วยน้ำจืดและตากให้แห้ง นำแผ่นกระเบื้องไปส่องด้วย 

กล้องสเตอริโอเพื่อจำแนกชนิดของตัวอ่อนปะการังออกเป็นกลุ่ม 

ในระดับวงศ์ (Babcock et al., 2003) ได้แก่วงศ์ Poritidae 

(Por), Faviidae (Fav), Mussidae (Mus) และ Fungiidae (Fun) 

ทัง้ทีล่งเกาะบรเิวณดา้นบน ดา้นขา้ง และดา้นลา่งของแผน่กระเบือ้ง 

จำนวนตัวอ่อนที่พบจะถูกแปลงหน่วยให้เป็นจำนวนตัวอ่อน/100 

ซม.2 (recruits/100 cm2) 

ภาพที่ 2 แสดงส่วนฐานของแผ่นกระเบื้อง และวิธีการติดตั้งแผ่นกระเบื้องกับบริเวณพื้นที่ว่างในแนวปะการัง (ดัดแปลงจาก Munday,  

  2000) 

5 
 

อัตราสวนเปอรเซ็นตปะการังท่ีมีชีวิต : เปอรเซ็นตปะการังตาย  สภาพแนวปะการัง 111 
3 (หรือมากกวา 3) : 1      ดีมาก 112 
2 : 1        ดี 113 
1 : 1        ปานกลาง 114 
1 : 2        เสียหาย 115 
1 : 3 (หรือมากกวา 3)      เสียหายมาก 116 

 การลงเกาะของตัวออนปะการังในธรรมชาติ 117 
 ติดตามการลงเกาะของตัวออนปะการังในธรรมชาติ เพ่ือศึกษาปริมาณของตัวออนที่ลงเกาะตามชวงเวลา118 
ในสถานีตางๆ ดวยการติดตั้งวัสดุเพ่ือใหตัวออนลงเกาะในแนวปะการัง โดยใชกระเบื้องดินเผาที่ไมผานการเคลือบ 119 
ขนาด 11 ซม. x 11 ซม. x 1 ซม. (Munday, 2000) ยึดติดกับแผนสแตนเลสที่ใชเปนฐาน (ขนาด 10 ซม. x 5 ซม. 120 
x 0.6 ซม.) เจาะรูขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 ซม. ที่ดานขางทั้งสองดาน ตรงกลางเจาะรูขนาดเสนผานศูนยกลาง 121 
0.6 ซม.โดยมีน็อตสแตนเลสเปนตัวยึดบริเวณสวนกลางของฐาน บริเวณดานขางจะทําการเจาะรูผานชองที่ฐานใหมี122 
ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 1 ซม. ลึกประมาณ 2 ซม. และใชพลุกพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 ซม. 123 
x 3 ซม. เชื่อมสวนที่เปนฐานและพ้ืนที่วางในแนวปะการัง หลังจากนั้นขันสกรูสแตนเลสเพ่ือยึดฐานใหติดกับพ้ืน124 
อยางมั่นคง วางแผนกระเบื้องผานน็อตตรงกลางฐาน และใชน็อตหางปลาขันใหแนนเพ่ือปองกันการหลุดหายของ125 
แผนกระเบื้อง (ภาพที่ 2)  126 

 127 
ภาพที่ 2 แสดงสวนฐานของแผนกระเบื้อง และวิธีการติดตั้งแผนกระเบื้องกับบริเวณพ้ืนที่วางในแนวปะการัง 128 
(ดัดแปลงจาก Munday, 2000)  129 
 130 

ในแตละสถานีทําการติดตั้งแผนกระเบื้องจํานวน 10  แผน บริเวณโซนลาดชัน (reef slope) กอนฤดู131 
สืบพันธุของปะการัง และเปลี่ยนแผนกระเบื้องทุกๆ 4 เดือน  เพ่ือตรวจสอบชวงเวลาลงเกาะของตัวออนปะการัง132 
ในรอบป โดยเริ่มติดตั้งแผนกระเบื้องชุดแรกในเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2554 เก็บแผนกระเบื้องชุดเกาและเปลี่ยน133 

นรินทร์รัตน์  คงจันทร์ตรี   อัญชลี  จันทร์คง   สุวรรณา  ภาณุตระกูล และ วิภูษิต มัณฑะจิตร / วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา. 18 (2556) 2 : 63-75
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 จำแนกสิ่ งมีชีวิตหน้าดินประเภทเกาะติดชนิดอื่นๆ 

ที่ลงเกาะบนแผ่นกระเบื้อง โดยจำแนกเป็นกลุ่มใหญ่ๆ ดังนี้คือ 

สาหร่ายขนาดเล็ก (turf algae), สาหร่ายสีน้ำตาล (brown algae), 

สาหร่ายสีแดงและสาหร่ายหินปูน (crustose coralline algae - 

CCA), ไบรโอซัว (bryozoans), หอย (mollusk), หนอนท่อ (tube 

polycheate), เพรียงหิน (barnacle), เพรียงหัวหอม (tunicate) 

และฟองนำ้ (sponge) ประเมนิเปอรเ์ซน็ตป์กคลมุพืน้ทีข่องสิง่มชีวีติ 

แตล่ะชนดิทัง้ดา้นบนและดา้นลา่งของแผน่กระเบือ้ง (English et al., 

1997) วิเคราะห์ความแปรปรวนหลายตัวแปรขององค์ประกอบ 

สัตว์หน้าดินที่ลงเกาะบนแผ่นกระเบื้อง (MANOVA) โดยแบ่งเป็น 

3 ช่วงเวลา สองหมู่เกาะ จำนวน 6 สถานี บริเวณด้านบนและ 

ด้านล่างของแผ่นกระเบื้อง โดยใช้โปรแกรมสถิติ PERMANOVA 

+ for PRIMER และใช้สถิติ nonparametric โดยการวิเคราะห์ 

Principal Component Analysis (PCA) เพื่อหาความสัมพันธ ์

ระหว่างตัวอ่อนปะการังและสิ่งมีชีวิตที่เอื้อต่อการลงเกาะ 

การเจริญเติบโตและอัตรารอดของปะการังวัยอ่อน

 ศึกษาการเจริญเติบโตและอัตรารอดของปะการังวัยอ่อน 

โดยใช้ Permanent quadrat ขนาด 1 เมตร x 1 เมตร จำนวน 

6 ซ้ำ ในแต่ละสถานี วาดแผนที่และกำหนดหมายเลขตำแหน่งของ 

ปะการังวัยอ่อนแต่ละชนิดที่พบใน quadrat (ภาพที่ 4) บันทึกชนิด 

วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีหรือบริเวณส่วนที่กว้างที่สุดของ 

โคโลนี (สำหรับปะการังเขากวางหรือปะการังที่มีรูปทรงแบบกิ่งจะ 

วัดเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนีและความสูงของโคโลนี) โดยใช้ 

เวอรเ์นยีคาลเิปอรม์หีนว่ยเปน็มลิลเิมตร ตดิตามการเจรญิเตบิโตทกุๆ 

4-6 เดือน สถานีในบริเวณหมู่เกาะเสม็ดมีการเก็บข้อมูลสามครั้ง 

คือ เดือนมีนาคม 2554 เดือนตุลาคม 2554 และเดือนกุมภาพันธ์ 

2555 สำหรับสถานีบริเวณหมู่เกาะมันมีการเก็บข้อมูลสองครั้ง คือ 

เดือนกุมภาพันธ์ 2554 และตุลาคม 2554 คำนวณการเจริญเติบโต 

โดยคำนวณจากการเปลี่ยนแปลงขนาดของโคโลนีต่อช่วงเวลา โดย

จะเทียบให้เป็นการเจริญเติบโตมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร/ปี 

 

ภาพที่ 4 แผนที่แสดงหมายเลข permanent quadrat  

  หมายเลขโคโลนี ชนิด ขนาดและตำแหน่งโคโลนีของ  

  ปะการังวัยอ่อน (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง <10 ซม.) 

  ใน Permanent quadrat ขนาด 1 เมตร x 1 เมตร 

  (ตัวเลขในกรอบสี่เหลี่ยมคือหมายเลขโคโลนี ตัวอักษร  

  ภาษาอังกฤษ แสดงชื่อชนิดของปะการัง และตัวเลข 

  บอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนีมีหน่วยเป็น 

  มิลลิเมตร ในปะการังเขากวาง (Acropora) วัดทั้งความ  

  กว้าง และความสูงของโคโลนี)

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล
สถานภาพทรัพยากรปัจจุบัน หลังเหตุการณ์ปะการังฟอกขาว 

ปี พ.ศ. 2553

 จากการสำรวจพบว่าสัดส่วนการปกคลุมพื้นที่แนว 

ภาพที่ 3 แผ่นกระเบื้องที่ติดตั้งในแนวปะการัง และเมื่อเวลาผ่านไป 4 เดือนหลังจากติดตั้ง

6 
 

แผนใหมในเดือนมิถุนายน และตุลาคม พ.ศ. 2554 และเก็บแผนกระเบื้องชุดสุดทายในเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 134 
2555 (ภาพที่ 3) 135 

 136 

  
ภาพที่ 3 แผนกระเบื้องที่ติดตั้งในแนวปะการัง และเมื่อเวลาผานไป 4 เดือนหลังจากติดตั้ง 137 

 138 
แผนกระเบื้องที่เก็บข้ึนมาจะนํามาลางโดยแกวงในน้ําเบาๆเพ่ือลางตะกอนออก และนํามาแชในสารละลาย139 

คลอรีน ทิ้งไวขามคืนเพ่ือกําจัดเนื้อเยื่อของสิ่งมีชีวิตที่ติดอยูบนแผนกระเบื้อง หลังจากนั้นนําไปลางดวยน้ําจืดและ140 
ตากใหแหง นําแผนกระเบื้องไปสองดวยกลองสเตอริโอเพ่ือจําแนกชนิดของตัวออนปะการังออกเปนกลุมในระดับ141 
วงศ (Babcock et al., 2003) ไดแกวงศ Poritidae (Por), Faviidae (Fav), Mussidae (Mus) และ Fungiidae 142 
(Fun) ทั้งท่ีลงเกาะบริเวณดานบน ดานขาง และดานลางของแผนกระเบื้อง จํานวนตัวออนที่พบจะถูกแปลงหนวย143 
ใหเปนจํานวนตัวออน/100 ซม.2 (recruits/100 cm2)  144 

จําแนกสิ่งมีชีวิตหนาดินประเภทเกาะติดชนิดอื่นๆที่ลงเกาะบนแผนกระเบื้อง โดยจําแนกเปนกลุมใหญๆ 145 
ดังนี้คือ สาหรายขนาดเล็ก (turf algae), สาหรายสีน้ําตาล (brown algae), สาหรายสีแดงและสาหรายหินปูน 146 
(crustose coralline algae - CCA), ไบรโอซัว (bryozoans), หอย (mollusk), หนอนทอ (tube polycheate), 147 
เพรียงหิน (barnacle), เพรียงหัวหอม (tunicate) และฟองน้ํา (sponge) ประเมินเปอรเซ็นตปกคลุมพ้ืนที่ของ148 
สิ่งมีชีวิตแตละชนิดทั้งดานบนและดานลางของแผนกระเบื้อง (English et al., 1997) วิเคราะหความแปรปรวน149 
หลายตัวแปรขององคประกอบสัตวหนาดินที่ลงเกาะบนแผนกระเบื้อง (MANOVA) โดยแบงเปน 3 ชวงเวลา สอง150 
หมูเกาะ จํานวน 6 สถานี บริเวณดานบนและดานลางของแผนกระเบื้อง โดยใชโปรแกรมสถิติ PERMANOVA+ for 151 
PRIMER และใชสถิติ nonparametric โดยการวิเคราะห Principal Component Analysis (PCA) เพ่ือหา152 
ความสัมพันธระหวางตัวออนปะการังและสิ่งมีชีวิตที่เอ้ือตอการลงเกาะ  153 

 154 
 การเจริญเติบโตและอัตรารอดของปะการังวัยออน 155 
 ศึกษาการเจริญเติบโตและอัตรารอดของปะการังวัยออน โดยใช Permanent quadrat ขนาด 1 เมตร x 156 
1 เมตร จํานวน 6 ซ้ํา ในแตละสถานี วาดแผนที่และกําหนดหมายเลขตําแหนงของปะการังวัยออนแตละชนิดที่พบ157 
ใน quadrat (ภาพที่ 4) บันทึกชนิด วัดขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีหรือบริเวณสวนที่กวางที่สุดของโคโลนี 158 
(สําหรับปะการังเขากวางหรือปะการังที่มีรูปทรงแบบก่ิงจะวัดเสนผานศูนยกลางของโคโลนีและความสูงของโคโลนี) 159 
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โดยใชเวอรเนียคาลิเปอรมีหนวยเปนมิลลิเมตร ติดตามการเจริญเติบโตทุกๆ 4-6 เดือน สถานีในบริเวณหมูเกาะ160 
เสม็ดมีการเก็บขอมูลสามครั้ง คือ เดือนมีนาคม 2554 เดือนตุลาคม 2554 และเดือนกุมภาพันธ 2555 สําหรับ161 
สถานีบริเวณหมูเกาะมันมีการเก็บขอมูลสองครั้ง คือ เดือนกุมภาพันธ 2554 และตุลาคม 2554 คํานวณการ162 
เจริญเติบโต โดยคํานวณจากการเปลี่ยนแปลงขนาดของโคโลนีตอชวงเวลา โดยจะเทียบใหเปนการเจริญเติบโตมี163 
หนวยเปนมิลลิเมตร/ป  164 

 165 
ภาพที่ 4 แผนที่แสดงหมายเลข permanent quadrat หมายเลขโคโลนี ชนิด ขนาดและตําแหนงโคโลนีของ166 
ปะการังวัยออน (ขนาดเสนผานศูนยกลาง <10 ซม.) ใน Permanent quadrat ขนาด 1 เมตร x 1 เมตร (ตัวเลข167 
ในกรอบสี่เหลี่ยมคือหมายเลขโคโลนี ตัวอักษรภาษาอังกฤษ แสดงชื่อชนิดของปะการัง และตัวเลขบอกขนาดเสน168 
ผานศูนยกลางของโคโลนีมีหนวยเปนมิลลิเมตร ในปะการังเขากวาง (Acropora) วัดทั้งความกวาง และความสูง169 
ของโคโลนี) 170 
 171 

ผลการวิจัยและวิจารณผล 172 
สถานภาพทรัพยากรปจจุบัน หลังเหตุการณปะการังฟอกขาว ป พ.ศ. 2553 173 

 จากการสํารวจพบวาสัดสวนการปกคลุมพ้ืนที่แนวปะการังโดยเฉลี่ยบริเวณหมูเกาะเสม็ด-กุฎี เปนปะการัง174 
แข็งมีชีวิต 24.4-35.4 เปอรเซ็นตและปะการังตาย 51.0-54.6 เปอรเซ็นตของพ้ืนที่แนวปะการังทั้งหมด (ภาพที่ 5) 175 
แนวปะการังสวนใหญ จัดเปนแนวปะการังที่อยูในสภาพเสียหาย โดยมีปะการังแข็งสกุลเดนไดแก ปะการังโขด 176 
(Porites spp.) ปกคลุมพ้ืนที่ ตั้งแต 10.8-16.6 เปอรเซ็นต (เฉลี่ย 14.2 เปอรเซ็นต) และปะการังสมองรองใหญ 177 
(Symphyllia spp.) ปกคลุมพ้ืนที่ตั้งแต 2.1-13.4 เปอรเซ็นต (เฉลี่ย 6.2 เปอรเซ็นต) และปะการังอ่ืนๆในวงศ 178 
Faviidae  แนวปะการังบริเวณหมูเกาะมัน พบปะการังแข็งมีชีวิตปกคลุมพ้ืนที่ตั้งแต 17.8- 27.9 เปอรเซ็นตและ179 
ปะการังตาย 46.8-48.0 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 5) แนวปะการังสวนใหญ จัดเปนแนวปะการังท่ีอยูในสภาพเสียหาย 180 
ถึงเสียหายมาก ปะการังแข็งที่พบเปนชนิดเดน ไดแก ปะการังโขด (Porites spp.) ปกคลุมพ้ืนที่ตั้งแต 4.5-22.2 181 
เปอรเซ็นต (เฉลี่ย 13.5 เปอรเซ็นต) ปะการังสมองรองใหญ (Symphyllia spp.) ปกคลุมพ้ืนที่ตั้งแต 0.4-4.3 182 
เปอรเซ็นต (เฉลี่ย 2.3 เปอรเซ็นต) และปะการังอ่ืนๆในวงศ  Faviidae  183 

สถานภาพทรัพยากรปะการังในจังหวัดระยองปจจุบันอยูในสภาพเสียหายถึงเสียหายมาก โดยมีปะการัง184 
โขด (Porites spp.) และปะการังกอนในวงศ Faviidae และ Mussidae เปนองคประกอบหลักของแนวปะการัง 185 
และพบวาผลกระทบจากเหตุการณปะการังฟอกขาวในป พ.ศ. 2553 นอกจากจะสงผลอยางรุนแรงตอปะการังกิ่ง 186 
เชน ปะการังเขากวาง (Acropora spp.) และปะการังดอกกะหล่ํา (Pocillopora damicornis) ซึ่งมีความไวตอ187 
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ปะการังโดยเฉลี่ยบริเวณหมู่เกาะเสม็ด-กุฎี เป็นปะการังแข็งมีชีวิต 

24.4-35.4 เปอร์เซ็นต์และปะการังตาย 51.0-54.6 เปอร์เซ็นต์ของ

พื้นที่แนวปะการังทั้งหมด (ภาพที่ 5) แนวปะการังส่วนใหญ่ จัดเป็น

แนวปะการงัทีอ่ยูใ่นสภาพเสยีหาย โดยมปีะการงัแขง็สกลุเดน่ไดแ้ก ่

ปะการังโขด (Porites spp.) ปกคลุมพื้นที่ ตั้งแต่ 10.8-16.6 

เปอร์เซ็นต์ (เฉลี่ย 14.2 เปอร์เซ็นต์) และปะการังสมองร่องใหญ่ 

(Symphyllia spp.) ปกคลมุพืน้ทีต่ัง้แต ่2.1-13.4 เปอรเ์ซน็ต ์(เฉลีย่ 

6.2 เปอร์เซ็นต์) และปะการังอื่นๆ ในวงศ์ Faviidae  แนวปะการัง 

บริเวณหมู่เกาะมัน พบปะการังแข็งมีชีวิตปกคลุมพื้นที่ตั้งแต่ 17.8- 

27.9 เปอร์เซ็นต์และปะการังตาย 46.8-48.0 เปอร์เซ็นต์ (ภาพที่ 5) 

แนวปะการังส่วนใหญ่ จัดเป็นแนวปะการังที่อยู่ในสภาพเสียหาย 

ถึงเสียหายมาก ปะการังแข็งที่พบเป็นชนิดเด่น ได้แก่ ปะการังโขด 

(Porites spp.) ปกคลุมพื้นที่ตั้งแต่ 4.5-22.2 เปอร์เซ็นต์ (เฉลี่ย 

13.5 เปอร์เซ็นต์) ปะการังสมองร่องใหญ่ (Symphyllia spp.) 

ปกคลุมพื้นที่ตั้งแต่ 0.4-4.3 เปอร์เซ็นต์ (เฉลี่ย 2.3 เปอร์เซ็นต์) 

และปะการังอื่นๆ ในวงศ์  Faviidae 

 สถานภาพทรพัยากรปะการงัในจงัหวดัระยองปจัจบุนัอยูใ่น 

สภาพเสียหายถึงเสียหายมาก โดยมีปะการังโขด (Porites 

spp.) และปะการังก้อนในวงศ์ Faviidae และ Mussidae เป็น 

องค์ประกอบหลักของแนวปะการัง และพบว่าผลกระทบจาก 

เหตุการณ์ปะการังฟอกขาวในปี พ.ศ. 2553 นอกจากจะส่งผล 

อย่างรุนแรงต่อปะการังกิ่ง เช่น ปะการังเขากวาง (Acropora spp.) 

และปะการงัดอกกะหล่ำ (Pocillopora damicornis) ซึง่มคีวามไว 

ต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิมากทำให้เกิดการตายเกือบทั้งหมด 

ในทุกสถานีที่สำรวจแล้วยังส่งผลกระทบถึงปะการังก้อนชนิดต่างๆ 

ทีม่คีวามทนทานตอ่การเปลีย่นแปลงมากกวา่ ถงึแมว้า่ปะการงักอ้น 

หลายๆ ชนดิทีเ่กดิการฟอกขาวบางสว่นจะสามารถฟืน้ตวักลบัมาได้ 

แต่ก็มีปะการังก้อนในสกุล Porites, Symphylllia และในกลุ่ม 

faviids จำนวนมากที่ได้รับผลกระทบรุนแรงและตายไปประมาณ 

20 เปอร์เซ็นต์

 สถานภาพของแนวปะการังทั่วโลกโดยเฉพาะในเขตเอเชีย 

ตะวันออกเฉียงใต้ โดยภาพรวมแนวปะการังในภูมิภาคนี้อยู่ใน 

สถานะทีเ่สือ่มโทรมลง ในขณะทีบ่างประเทศแนวปะการงัมแีนวโนม้  

ว่ามีสภาพที่ดีขึ้นจากสถานการณ์ฟอกขาวในปี ค.ศ. 1999 เช่น 

อินโดนีเซีย และพม่า แนวปะการังในพม่าที่ถูกสำรวจพบว่ามี 

ปะการงัมชีวีติปกคลมุมากกวา่รอ้ยละ 75 ในขณะทีห่ลายๆ ประเทศ 

เช่น ฟิลิปปินส์ เวียดนาม สิงคโปร์ และประเทศไทย ความสมบูรณ์ 

ของแนวปะการังอยู่ในสถานการณ์ที่น่าเป็นห่วง การปกคลุมพื้นที่ 

ภาพที่ 5  เปอร์เซ็นต์การปกคลุมพื้นที่ขององค์ประกอบปะการังมีชีวิต (LC) ปะการังตาย (DC) สิ่งไม่มีชีวิตอื่นๆ (Other-Non-living)  

  และสิง่มชีวีติอืน่ๆ ทีไ่มใ่ชป่ะการงั (Other-living) ทีพ่บในแนวปะการงั สดัสว่นปะการงัมชีวีติตอ่ปะการงัตายและสภาพปจัจบุนั  

  ของแนวปะการังบริเวณเกาะขาม (KM) เกาะกุฎี (KD) อ่าวลุงดำ เกาะเสม็ด (LD) หาดหน้าบ้าน เกาะมันใน (NB) อ่าวต้นเลียบ  

  เกาะมันใน (TL) และเกาะมันกลาง (MK)

8 
 

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิมากทําใหเกิดการตายเกือบทั้งหมดในทุกสถานีที่สํารวจแลวยังสงผลกระทบถึงปะการัง188 
กอนชนิดตางๆที่มีความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงมากกวา ถึงแมวาปะการังกอนหลายๆชนิดที่เกิดการฟอกขาว189 
บางสวนจะสามารถฟนตัวกลับมาได แตก็มีปะการังกอนในสกุล Porites, Symphylllia และในกลุม faviids 190 
จํานวนมากที่ไดรับผลกระทบรุนแรงและตายไปประมาณ 20 เปอรเซ็นต 191 

 192 
ภาพที่ 5 เปอรเซ็นตการปกคลุมพ้ืนที่ขององคประกอบปะการังมีชีวิต (LC) ปะการังตาย (DC) สิ่งไมมีชีวิตอ่ืนๆ 193 
(Other-Non-living) และสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆที่ไมใชปะการัง (Other-living) ที่พบในแนวปะการัง สัดสวนปะการังมีชีวิต194 
ตอปะการังตายและสภาพปจจุบันของแนวปะการังบริเวณเกาะขาม (KM) เกาะกุฎี (KD) อาวลุงดํา เกาะเสม็ด (LD) 195 
หาดหนาบาน เกาะมันใน (NB) อาวตนเลียบ เกาะมันใน (TL) และเกาะมันกลาง (MK)  196 

 197 
สถานภาพของแนวปะการังทั่วโลกโดยเฉพาะในเขตเอเชียตะวันออกเฉียงใต  โดยภาพรวมแนวปะการังใน198 

ภูมิภาคนี้อยูในสถานะที่ เสื่อมโทรมลง ในขณะที่บางประเทศแนวปะการังมีแนวโนมวามีสภาพที่ดีขึ้นจาก199 
สถานการณฟอกขาวในป ค.ศ. 1999 เชน อินโดนีเซีย และพมา แนวปะการังในพมาที่ถูกสํารวจพบวามีปะการังมี200 
ชีวิตปกคลุมมากกวารอยละ 75 ในขณะที่หลายๆประเทศ เชน ฟลิปปนส เวียดนาม สิงคโปร และประเทศไทย 201 
ความสมบูรณของแนวปะการังอยูในสถานการณที่นาเปนหวง การปกคลุมพ้ืนที่ของปะการังมีชีวิตอยูที่ ประมาณ202 
รอยละ 35 ในปค.ศ. 1999 และลดลงมาอยูที่รอยละ 8 ในปค.ศ. 2004 (Tun et al., 2004) แตในป พ.ศ. 2553 ก็203 
เกิดเหตุการณปะการังฟอกขาวขึ้นอีก สงผลใหแนวปะการังหลายแหงมีความเสื่อมโทรมมากขึ้น 204 

การลงเกาะของตัวออนปะการังในธรรมชาติ 205 
 จากการสํารวจการลงเกาะของตัวออนในธรรมชาติที่ลงเกาะบนแผนกระเบื้อง พบความแตกตางระหวาง206 
ปะการังที่มีการสืบพันธุแบบปลอยเซลลสืบพันธุออกมาผสมในมวลน้ํา (broadcaster) ไดแกปะการังในวงศ 207 

นรินทร์รัตน์  คงจันทร์ตรี   อัญชลี  จันทร์คง   สุวรรณา  ภาณุตระกูล และ วิภูษิต มัณฑะจิตร / วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา. 18 (2556) 2 : 63-75
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ของปะการังมีชีวิตอยู่ที่ ประมาณร้อยละ 35 ในปีค.ศ. 1999 

และลดลงมาอยู่ที่ร้อยละ 8 ในปีค.ศ. 2004 (Tun et al., 2004) 

แต่ในปี พ.ศ. 2553 ก็เกิดเหตุการณ์ปะการังฟอกขาวขึ้นอีก ส่งผล 

ให้แนวปะการังหลายแห่งมีความเสื่อมโทรมมากขึ้น

การลงเกาะของตัวอ่อนปะการังในธรรมชาติ

 จากการสำรวจการลงเกาะของตัวอ่อนในธรรมชาติที่ 

ลงเกาะบนแผน่กระเบือ้ง พบความแตกตา่งระหวา่งปะการงัทีม่กีาร 

สืบพันธ์ุแบบปล่อยเซลล์สืบพันธ์ุออกมาผสมในมวลน้ำ (broad-

caster) ได้แก่ปะการังในวงศ์ Faviidae และ Mussidae และพวก 

ที่มีการผสมพันธ์ุภายในและปล่อยตัวอ่อนพลานูลาออกสู่มวลน้ำ 

(brooder) เช่น ปะการังในวงศ์ Poritidae โดยพวก broadcaster 

พบมีการลงเกาะของตัวอ่อนในธรรมชาติสองครั้งในหนึ่งปี (ภาพที่ 

6) โดยครั้งแรกพบในช่วงฤดูร้อน ตัวอ่อนลงเกาะในระหว่างเดือน 

กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2554 และเก็บแผ่นกระเบื้องขึ้นมาตรวจสอบใน 

เดอืนมถินุายนพ.ศ. 2554 ทัง้ในบรเิวณหมูเ่กาะเสมด็ และหมูเ่กาะมนั 

ครั้งที่สอง พบในช่วงต้นฤดูหนาว โดยตัวอ่อนลงเกาะในระหว่าง 

เดือนตุลาคม พ.ศ. 2554 และเก็บแผ่นกระเบื้องขึ้นมาตรวจสอบ 

ในเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2555 ส่วนปะการังในกลุ่ม brooder 

สามารถพบตัวอ่อนได้ตลอดทั้งปี (ภาพที่ 6) 

 เมื่อเปรียบเทียบความหนาแน่นของตัวอ่อนที่ลงเกาะใน 

แต่ละสถานีจะพบว่ามีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 0-0.7 ตัวอ่อน/100 ซม.2 

ซึง่คอ่นขา้งตำ่เมือ่เทยีบกบัความหนาแนน่ของตวัออ่นทีม่กีารศกึษา

บริเวณเกาะ Heron ประเทศออสเตรเลีย ที่มีค่าเฉลี่ยรวมต่อสถานี 

ตั้งแต่ 1.2-1.7 ตัวอ่อน/100 ซม.2 (Munday, 2000) ทั้งนี้อาจเนื่อง 

มาจากความสมบูรณ์ของแนวปะการัง ซึ่งแนวปะการังในบริเวณนี้ 

มีปะการังมีชีวิตปกคลุมอยู่ประมาณ 20-30 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ 

แนวปะการัง ทำให้จำนวนของปะการังโตเต็มวัยที่จะผลิตตัวอ่อน 

มีน้อยตามไปด้วย ประกอบกับแนวปะการังจังหวัดระยองเป็น 

แนวปะการังริมฝั่งซึ่งอาจได้รับผลกระทบจากปริมาณตะกอนสูง 

มากกว่าแนวปะการังที่เกาะ Heron ซึ่งเป็นแนวปะการังแบบ 

กำแพงที่อยู่ห่างฝั่ง ทำให้มีสภาพแวดล้อมที่เหมาะกับการลงเกาะ 

ของตัวอ่อนมากกว่า 

 เมื่อพิจารณาปริมาณตัวอ่อนที่ลงเกาะในธรรมชาติ  

กับสัดส่วนของปะการั งตั ว เต็มวัยที่ เป็นพ่อแม่พันธ์ุพบว่ า 

องค์ประกอบหลักของปะการังมีชีวิตในจังหวัดระยองประกอบ 

ไปด้วยปะการัง Porites spp. และปะการัง Symphyllia spp. 

ที่มีปริมาณการปกคลุมพื้นที่ใกล้เคียงกันบางสถานีพบปะการัง 

Porites  ครอบคลุมพื้นที่มากกว่า บางสถานีพบปะการัง 

ภาพที่ 6 องค์ประกอบชนิดและความหนาแน่นของตัวอ่อนปะการังที่ลงเกาะบริเวณด้านบน (รูปบน) และด้านล่าง ของแผ่นกระเบื้อง  

  (รปูลา่ง) ณ สถานตีา่งๆ บรเิวณหมูเ่กาะเสมด็และหมูเ่กาะมนั ในระหวา่งเดอืนรอบการเกบ็แผน่กระเบือ้งเดอืนมถินุายน ตลุาคม  

  พ.ศ. 2554 และเดอืนกมุภาพนัธ ์พ.ศ. 2555 (LD = อา่วลงุดำ เกาะเสมด็, KD = เกาะกฎุ,ี KM = เกาะขาม, MK = เกาะมนักลาง,  

  TL = อ่าวต้นเลียบ เกาะมันใน, NB = หาดหน้าบ้าน เกาะมันใน)

9 
 

Faviidae และ Mussidae และพวกที่มีการผสมพันธุภายในและปลอยตัวออนพลานูลาออกสูมวลน้ํา (brooder) 208 
เชน ปะการังในวงศ Poritidae โดยพวก broadcaster พบมีการลงเกาะของตัวออนในธรรมชาติสองครั้งในหนึ่งป 209 
(ภาพที ่ 6) โดยครั้งแรกพบในชวงฤดูรอน ตัวออนลงเกาะในระหวางเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2554 และเก็บแผน210 
กระเบื้องขึ้นมาตรวจสอบในเดือนมิถุนายนพ.ศ. 2554 ทั้งในบริเวณหมูเกาะเสม็ด และหมูเกาะมัน ครั้งที่สอง พบ211 
ในชวงตนฤดูหนาว โดยตัวออนลงเกาะในระหวางเดือนตุลาคม พ.ศ. 2554 และเก็บแผนกระเบื้องขึ้นมาตรวจสอบ212 
ในเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2555 สวนปะการังในกลุม brooder สามารถพบตัวออนไดตลอดทั้งป (ภาพที่ 6)  213 
 เมื่อเปรียบเทียบความหนาแนนของตัวออนที่ลงเกาะในแตละสถานีจะพบวามีคาเฉลี่ยตั้งแต 0-0.7 ตัว214 
ออน/100 ซม.2 ซึ่งคอนขางต่ําเมื่อเทียบกับความหนาแนนของตัวออนที่มีการศึกษาบริเวณเกาะ Heron ประเทศ215 
ออสเตรเลีย ที่มีคาเฉลี่ยรวมตอสถานีตั้งแต 1.2-1.7 ตัวออน/100 ซม.2 (Munday, 2000) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก216 
ความสมบูรณของแนวปะการัง ซึ่งแนวปะการังในบริเวณนี้มีปะการังมีชีวิตปกคลุมอยูประมาณ 20-30 เปอรเซ็นต217 
ของพ้ืนที่แนวปะการัง ทําใหจํานวนของปะการังโตเต็มวัยที่จะผลิตตัวออนมีนอยตามไปดวย ประกอบกับแนว218 
ปะการังจังหวัดระยองเปนแนวปะการังริมฝงซึ่งอาจไดรับผลกระทบจากปริมาณตะกอนสูงมากกวาแนวปะการังที่219 
เกาะ Heron ซึ่งเปนแนวปะการังแบบกําแพงที่อยูหางฝง ทําใหมีสภาพแวดลอมที่เหมาะกับการลงเกาะของตัวออน220 
มากกวา 221 

 222 
ภาพที่ 6 องคประกอบชนิดและความหนาแนนของตัวออนปะการังที่ลงเกาะบริเวณดานบน (รูปบน) และดานลาง 223 
ของแผนกระเบื้อง (รูปลาง) ณ สถานีตางๆบริเวณหมูเกาะเสม็ดและหมูเกาะมัน ในระหวางเดือนรอบการเก็บแผน224 
กระเบื้องเดือนมิถุนายน ตุลาคม พ.ศ. 2554 และเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2555 (LD = อาวลุงดํา เกาะเสม็ด, KD = 225 
เกาะกุฎี, KM = เกาะขาม, MK = เกาะมันกลาง, TL = อาวตนเลียบ เกาะมันใน, NB = หาดหนาบาน เกาะมันใน) 226 
 227 
 228 

Narinratana Kongjandtre, Anchalee Chankong, Suwanna Panutrakul and Vipoosit Manthachitra / Burapha Sci. J. 18 (2013) 2 : 63-75
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Symphyllia ปกคลุมพื้นที่มากกว่า แต่ในแนวปะการังที่มี  

ความสมบูรณ์และมีความหลากหลายทางชีวภาพค่อนข้างมาก 

เช่นบริเวณเกาะกุฎี กลับพบว่าปะการัง Symphyllia มีการปกคลุม 

พื้นที่มากกว่า 

 จากการสังเกตการลงเกาะของตัวอ่อนปะการัง พบ 

ปะการังในวงศ์ Poritidae เลือกลงเกาะเฉพาะด้านบนของ 

แผ่นกระเบื้องเท่านั้น (ตารางที่ 1) และพบตัวอ่อนลงเกาะเฉพาะ 

สถานีบริเวณหมู่เกาะเสม็ด ในขณะที่ปะการังในวงศ์ Mussidae 

และ Faviidae มีการลงเกาะทั้งบริเวณด้านบนและด้านล่างของ 

แผ่นกระเบื้อง โดยพบความหนาแน่นของปะการังในครอบครัว 

Mussidae ลงเกาะหนาแน่นสูงที่สุด (ตารางที่ 1) จึงทำให้ 

ในภาพรวมการพบปริมาณตัวอ่อนของปะการัง Symphyllia 

มมีากกวา่ โดยเฉพาะบรเิวณหมูเ่กาะมนั ในระหวา่งเดอืนกมุภาพนัธ ์

ถึงมิถุนายน พ.ศ. 2554 และปะการังในวงศ์ Faviidae มีการ 

ลงเกาะในระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ 

พ.ศ. 2555 ทัง้บรเิวณหมูเ่กาะเสมด็และหมูเ่กาะมนั ซึง่สอดคลอ้งกบั 

ผลการสำรวจความสมบูรณ์ของเซลล์สืบพันธ์ุในช่วงเวลาดังกล่าว 

(นรินทร์รัตน์ คงจันทร์ตรี, ข้อมูลไม่ได้ตีพิมพ์) 

 ผลจากการวิเคราะห์ความแปรปรวน (MANOVA) พบว่า 

ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญในแต่ละสถานี แต่จากการ 

วิเคราะห์ PCA สังเกตพบองค์ประกอบสิ่งมีชีวิตที่ลงเกาะบริเวณ 

ทั้งด้านบนและด้านล่างของแผ่นกระเบื้องในรอบการเก็บเดือน 

มิถุนายนค่อนข้างแตกต่างจากช่วงเวลาอื่นๆ และพบองค์ประกอบ 

ชนิดและความหนาแน่นของสิ่งมีชีวิตที่ลงเกาะบนแผ่นกระเบื้อง 

มีความแตกต่างระหว่างบริเวณด้านบน และด้านล่างของแผ่น 

กระเบื้องอย่างชัดเจน (ภาพที่ 7)

ตารางที่ 1 จำนวนตวัออ่นปะการงัทีล่งเกาะทัง้หมด และเปอรเ์ซน็ต์ 

  ของตัวอ่อนจากตัวอ่อนจำนวน 4 วงศ์ที่พบลงเกาะบน  

  แผ่นกระเบื้อง บริเวณด้านบน ด้านล่าง และผลรวม  

  ทั้งหมด. (Mus: Mussidae, Fav: Faviidae, Por: 

  Poritidae, Fun: Fungiidae). ข้อมูลรวมทุกสถานี  

  ทุกช่วงเวลา 

Total no. of recruits Mus Fav Por Fun

Top 18 22.2 22.2 50.0 5.6

Bottom 13 84.6 15.4 0.0 0.0

Total 31 48.4 19.4 29.0 3.2

ภาพที่ 7 องค์ประกอบชนิดและความหนาแน่นของตัวอ่อนปะการังที่ลงเกาะบริเวณด้านบน (ซ้าย) และด้านล่างของแผ่นกระเบื้อง  

  (ขวา) ณ สถานีต่างๆ บริเวณหมู่เกาะเสม็ดและหมู่เกาะมัน ในระหว่างเดือนรอบการเก็บแผ่นกระเบื้องเดือนมิถุนายน ตุลาคม  

  พ.ศ. 2554 และเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2555
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 254 
ภาพที่ 7  องคประกอบชนิดและความหนาแนนของตัวออนปะการังท่ีลงเกาะบริเวณดานบน (ซาย) และดานลาง255 
ของแผนกระเบื้อง (ขวา) ณ สถานีตางๆบริเวณหมูเกาะเสม็ดและหมูเกาะมัน ในระหวางเดือนรอบการเก็บแผน256 
กระเบื้องเดือนมิถุนายน ตุลาคม พ.ศ. 2554 และเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2555  257 

 การเจริญเติบโตและอัตรารอดของปะการังวัยออน 258 
 ผลจากการเฝาติดตามการเจริญเติบโตของปะการังวัยออนในแนวปะการังบริเวณหมูเกาะเสม็ด ในระหวาง259 
เดือนมีนาคม ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2554 (7 เดือน) และเดือนตุลาคมพ.ศ. 2554 ถึงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2555 260 
(4 เดือน) พบปะการังเขากวาง (Acropora spp.) มีอัตราการเจริญเติบโตสูงที่สุด คิดเปนอัตราเจริญเติบโตโดยเพิ่ม261 
ขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีเฉลี่ย 4.8 ซม./ป และโดยการเพิ่มความสูงของโคโลนี เฉลี่ย 3.9 ซม./ป และ262 
ปะการังวัยออนที่มีอัตราเจริญเติบโตรองลงมาคือ ปะการังสมองรองใหญ (Symphyllia spp.) มีอัตราการ263 
เจริญเติบโตเฉลี่ย 1.8 ซม./ป (ภาพที่ 8) ในขณะที่การเจริญเติบโตของปะการังวัยออนในแนวปะการังบริเวณหมู264 
เกาะมัน ในระหวางเดือนกุมภาพันธ ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2554 (8 เดือน) พบปะการังเขากวาง (Acropora spp.) 265 
มีอัตราการเจริญเติบโตสูงที่สุด เชนเดียวกับท่ีพบบริเวณหมูเกาะเสม็ด คิดเปนอัตราเจริญเติบโตโดยเพิ่มขนาดเสน266 
ผานศูนยกลางโคโลนีเฉลี่ย 3.8 ซม./ป และโดยการเพ่ิมความสูงของโคโลนี เฉลี่ย 3.1 ซม./ป และปะการังวัยออนที่267 
มีอัตราเจริญเติบโตรองลงมาคือ ปะการังรังผึ้ง (Goniastrea retiformis) มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 2.9 ซม./ป 268 
และปะการังดาวอุกกาบาต (Astreopora spp.) มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 2.1 ซม./ป ตามลําดับ (ภาพที่ 9)  269 
 ในสถานีตางๆที่ศึกษาทั้ง 3 สถานีบริเวณหมูเกาะมัน พบสถานีหาดหนาบาน  เกาะมันใน (NB) มีอัตราการ270 
ตายของปะการังสูงที่สุด โดยชนิดที่มีเกิดการตายมากคือ ปะการังรังผึ้ง (G. pectinata) และปะการังวงแหวน 271 
(Favia spp.) (ภาพที่ 9) และนอกจากนี้ยังเกิดการสูญหายของ permanent quadrat และโคโลนีที่ติดตามการ272 
เจริญเติบโตสูงที่สุดอีกดวย เนื่องจากเกิดการพลิกคว่ําของโคโลนีปะการังขนาดใหญทั้งท่ียังมีชีวิตและท่ีตายแลว 273 
เนื่องจากมีความผุกรอนของโครงสรางหินปูนคอนขางมาก 274 
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การเจริญเติบโตและอัตรารอดของปะการังวัยอ่อน

 ผลจากการเฝ้าติดตามการเจริญเติบโตของปะการังวัยอ่อน 

ในแนวปะการังบริเวณหมู่เกาะเสม็ด ในระหว่างเดือนมีนาคม 

ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2554 (7 เดือน) และเดือนตุลาคมพ.ศ. 2554 

ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2555 (4 เดือน) พบปะการังเขากวาง 

(Acropora spp.) มีอัตราการเจริญเติบโตสูงที่สุด คิดเป็นอัตรา 

เจริญเติบโตโดยเพิ่มขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีเฉลี่ย 4.8 

ซม./ปี และโดยการเพิ่มความสูงของโคโลนี เฉลี่ย 3.9 ซม./ปี และ 

ปะการังวัยอ่อนที่มีอัตราเจริญเติบโตรองลงมาคือ ปะการังสมอง 

ร่องใหญ่ (Symphyllia spp.) มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 

1.8 ซม./ป ี(ภาพที ่8) ในขณะทีก่ารเจรญิเตบิโตของปะการงัวยัออ่น 

ในแนวปะการังบริเวณหมู่เกาะมัน ในระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ 

ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2554 (8 เดือน) พบปะการังเขากวาง 

(Acropora spp.) มีอัตราการเจริญเติบโตสูงที่สุด เช่นเดียวกับที ่

พบบริเวณหมู่เกาะเสม็ด คิดเป็นอัตราเจริญเติบโตโดยเพิ่มขนาด 

เสน้ผา่นศนูยก์ลางโคโลนเีฉลีย่ 3.8 ซม./ป ีและโดยการเพิม่ความสงู 

ของโคโลนี เฉลี่ย 3.1 ซม./ปี และปะการังวัยอ่อนที่มีอัตรา 

เจริญเติบโตรองลงมาคือ ปะการังรังผึ้ง (Goniastrea retiformis) 

มอีตัราการเจรญิเตบิโตเฉลีย่ 2.9 ซม./ป ีและปะการงัดาวอกุกาบาต 

(Astreopora spp.) มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 2.1 ซม./ปี 

ตามลำดับ (ภาพที่ 9) 

 ในสถานีต่างๆ ที่ศึกษาทั้ง 3 สถานีบริเวณหมู่เกาะมัน 

พบสถานีหาดหน้าบ้าน เกาะมันใน (NB) มีอัตราการตายของ

ปะการังสูงที่สุด โดยชนิดที่มีเกิดการตายมากคือ ปะการังรังผึ้ง 

(G. pectinata) และปะการังวงแหวน (Favia spp.) (ภาพที่ 9) 

และนอกจากนี้ยังเกิดการสูญหายของ permanent quadrat และ 

โคโลนีที่ติดตามการเจริญเติบโตสูงที่สุดอีกด้วย เนื่องจากเกิดการ 

พลิกคว่ำของโคโลนีปะการังขนาดใหญ่ทั้งที่ยังมีชีวิตและที่ตายแล้ว 

เนื่องจากมีความผุกร่อนของโครงสร้างหินปูนค่อนข้างมาก

 การเจริญเติบโตของปะการังวัยอ่อนที่ลงเกาะในธรรมชาติ 

ในจงัหวดัระยองมอีตัราการเจรญิเตบิโตแตกตา่งกนัไปขึน้อยูก่บัชนดิ 

โดยปะการังกิ่งในสกุล Acropora มีการเจริญเติบโตได้เร็วที่สุด 

สอดคล้องกับรายงานจากที่อื่นๆ (Yap et al., 1992; Bowden-

Kerby, 1997) สว่นปะการงักอ้นจะมกีารเจรญิเตบิโตไดช้า้กวา่ (นลนิ ี

ทองแถม, 2548) แต่ในบรรดาปะการังก้อนด้วยกัน การศึกษาครั้งนี้ 

พบปะการังสมองร่องใหญ่ (Symphyllia spp.) มีการเจริญเติบโต 

เร็วกว่าปะการังก้อนอื่นๆ ในวงศ์ Faviidae รวมถึงปะการังโขด 

(Porites spp.) ด้วย ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากตัวอ่อนที่สำรวจส่วนใหญ่ 

ยังมีอายุน้อยและมีจำนวนเพียง 1 โพลิป ในระยะที่เป็นแบบเคลือบ 

(encrusting) กำลังมีการขยายขนาดอย่างรวดเร็ว ในขณะที่ 

ปะการังวงศ์ Faviidae จะมีอายุมากกว่าเนื่องจากโคโลนีมี  

หลายโพลิปและรูปทรงของโคโลนีเริ่มเป็นแบบก้อน (massive) 

ภาพที่ 8  อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยของปะการังชนิดต่างๆ บริเวณหมู่เกาะเสม็ด (mean + SE) บันทึกข้อมูลในระหว่างเดือนมีนาคม 

  ถึงตุลาคม พ.ศ. 2554 และตุลาคม พ.ศ. 2554 ถึงกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2555. การเจริญเติบโตที่มีค่าเป็นลบแสดงว่ามีการตาย  

  บางสว่น หรอืตายทัง้โคโลน.ี  (MK = เกาะมนักลาง, TL = อา่วตน้เลยีบ เกาะมนัใน, NB = หาดหนา้บา้น เกาะมนัใน) (Acropora  

  n=18, Favia n=12, Goniastrea aspera n=20, Porites n=15, Symphyllia n=22)

12 
 

  275 
ภาพที่ 8 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยของปะการังชนิดตางๆ บริเวณหมูเกาะเสม็ด (mean + SE) บันทึกขอมูลใน276 
ระหวางเดือนมีนาคม ถึงตุลาคม พ.ศ. 2554 และตุลาคม พ.ศ. 2554 ถึงกุมภาพันธ พ.ศ. 2555. การเจริญเติบโตที่277 
มีคาเปนลบแสดงวามีการตายบางสวน หรือตายทั้งโคโลนี.  (MK = เกาะมันกลาง, TL = อาวตนเลียบ เกาะมันใน, 278 
NB = หาดหนาบาน เกาะมันใน) (Acropora n=18, , Favia n=12, Goniastrea aspera n=20, Porites 279 
n=15, Symphyllia n=22) 280 
 281 

  282 
ภาพที่ 9 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยของปะการังชนิดตางๆ บริเวณหมูเกาะมัน (mean + SE)  บันทึกขอมูลใน283 
ระหวางเดือนกุมภาพันธ ถึงตุลาคม พ.ศ. 2554. การเจริญเติบโตที่มีคาเปนลบแสดงวามีการตายบางสวน หรือตาย284 
ทั้งโคโลนี. (LD = อาวลุงดํา เกาะเสม็ด, KD = เกาะกุฎี, KM = เกาะขาม) (Acropora n=5, Astreopora n= 4, 285 
Favia n=39, Goniastrea retiformis n=4, G. aspera n=37,  Porites n=48, Symphyllia n=15, 286 
Platygyra n=3) 287 
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เช่นเดียวกับปะการัง Porites ที่มีลักษณะเป็นแบบก้อนขนาดเล็กๆ 

การวัดการเจริญเติบโตในปะการังวงศ์ Faviidae และปะการัง 

Porites จึงเห็นความแตกของการเจริญเติบโตน้อยกว่าปะการัง 

Symphyllia เมื่อพิจารณาขนาดของตัวอ่อนปะการังในวงศ์ 

Mussidae ขณะลงเกาะและพัฒนารูปร่างโดยการสะสมหินปูน 

เกดิขึน้ไดร้วดเรว็กวา่โดยเฉพาะเมือ่เทยีบกบัตวัออ่นปะการงัในวงศ ์

Faviidae ที่มีลักษณะคล้ายกัน ในขณะที่ตัวอ่อนปะการัง Porites 

มีขนาดเล็กที่สุด (Babcock et al., 2003) และเนื่องจากตัวอ่อน 

Symphyllia มีขนาดใหญ่กว่าปะการังชนิดอื่นในเวลาเท่ากัน จึง 

ทำให้ปะการังวัยอ่อนที่ลงเกาะอยู่ตามธรรมชาติมีการขยายขนาด 

ได้รวดเร็วกว่าและมีเจริญเติบโตได้เร็วตามไปด้วย

สรุปผลการวิจัย
 1.  สถานภาพปัจจุบันของแนวปะการังในจังหวัดระยอง 

ส่วนใหญ่อยู่ในสภาพที่เสียหายถึงเสียหายมาก มีปะการังโขด 

(Porites spp.) รวมถึงปะการังในวงศ์ Faviidae และ Mussidae  

เป็นองค์ประกอบหลัก

 2.  พบตัวอ่อนของปะการังในกลุ่ม broadcaster เช่น 

ปะการังในวงศ์ Faviidae และ Mussidae ลงเกาะในธรรมชาติ 

สองครั้งในช่วงฤดูร้อนและต้นฤดูหนาว ซึ่งสอดคล้องกับการสังเกต 

พบเซลล์สืบพันธ์ุสมบูรณ์ของปะการังชนิดต่างๆ ในแต่ละช่วงเวลา 

ส่วนปะการังในกลุ่ม brooder เช่น ปะการังโขด (Porites spp.) 

มีการลงเกาะได้ตลอดทั้งปี 

 3.  การเจรญิเตบิโตของปะการงัวยัออ่น พบปะการงัเขากวาง 

(Acropora spp.) มกีารเจรญิเตบิโตสงูทีส่ดุ และในกลุม่ปะการงักอ้น 

พบปะการงัสมองรอ่งใหญ ่(Symphyllia spp.) อายนุอ้ยทีม่รีปูทรง

เป็นแบบเคลือบมีอัตราการเจริญเติบโตสูงที่สุด 
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