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กลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4  
(THE DEVELOPMENT OF PROJECT BASED BLENDED LEARNING IN SCIENCE AND 
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 การวจิยัครั* งนี*  มีวตัถุประสงค ์1) เพื&อพฒันาการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงาน 
เป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์E1/ E2 เท่ากบั 80/ 80 2) เพื&อศึกษาดชันีประสิทธิผล 
ของการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน และ 3) เพื&อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียน
ที&มีต่อการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 โรงเรียนโรงเรียนนิคมวทิยา ปีการศึกษา 2563 จาํนวน 1 หอ้งเรียน 40 คน ซึ& งใชว้ธีิคดัเลือก
กลุ่มตวัอยา่งโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใชห้้องเรียนเป็นหน่วยสุ่ม 
เครื&องมือที&ใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ 1) การสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 2) แบบทดสอบ
ก่อนเรียน-หลงัเรียน และ 3) แบบสอบถามความพึงพอใจที&มีต่อรูปแบบการสอนผสมผสาน 
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน สถิติที&ใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี&ย และการทดสอบ
ประสิทธิภาพ E1/ E2 ผลการวจิยั พบวา่ 
 1. การสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ีเรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ที&พฒันาขึ*น 
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์E1/ E2 = 81.25/ 84.34  
 2. ดชันีประสิทธิผลของการเรียนการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน  
เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียน 
ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 มีค่าเท่ากบั 0.7253 
 3. ความพึงพอใจของนกัเรียนที&มีต่อการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
โดยรวมอยูใ่นระดบัมากที&สุด (ค่าเฉลี&ย = 5.52, SD = 0.56) 
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 The purposes of this research were; 1) to development a project based blended learning 
in science and technology subject on design and technology for grade 10 students to meet  
the E1/ E2 efficiency criteria, 2) to determine the effectiveness index of the developed project 
based blended learning in science and technology subject and, 3) to study the students’ 
satisfaction towards the learning. The population consisted of 40 students in grade 10 which was 
obtained by cluster random sampling using the classroom as a random unit. The research 
instruments were project based blended learning in science and technology subject on design and 
technology, learning achievement test, and a questionnaire on satisfaction. The statistics used for 
the data analysis were percentage, mean, and E1/ E2. The results were that;  
 1. The project based blended learning in science and technology in subject on design 
and technology for grade 10 students was developed with the efficiency at 81.25/ 84.34. 
 2. The effectiveness index was at 0.7253. 
 3. The students’ satisfaction towards the project based blended learning was found at a 
highest level (Mean = 5.52, SD = 0.56).  
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บทที� 1 

บทนํา 
 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 ปัจจุบนั เป็นยคุที&โลกมีความเจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็ว อนัสืบเนื&องมาจากการใช้
เทคโนโลยเีพื&อเชื&อมโยงขอ้มูลต่าง ๆ ของทุกภูมิภาคของโลกเขา้ดว้ยกนั กระแสการปรับเปลี&ยน 
ทางสังคมที&เกิดขึ*นในศตวรรษที& 21 ส่งผลต่อวถีิการดาํรงชีพของสังคมอยา่งทั&วถึง ครูจึงตอ้งมี 
ความตื&นตวัและเตรียมความพร้อมในการจดัการเรียนรู้ ใหน้กัเรียนปรับตวัและมีทกัษะสาํหรับ 
การออกไปดาํรงชีวิตในโลกในศตวรรษที& 21 ที&สาํคญัที&สุด คือ ทกัษะการเรียนรู้ (Learning skill) 
ส่งผลใหมี้การเปลี&ยนแปลงการจดัการเรียนรู้ เพื&อให้เด็กในศตวรรษที& 21 มีความรู้ ความสามารถ 
และทกัษะที&จาํเป็น ซึ& งเป็นผลจากการปฏิรูปเปลี&ยนแปลงรูปแบบการจดัการเรียนการสอน ตลอดจน
การเตรียมความพร้อมดา้นต่าง ๆ ที&เป็นปัจจยัสนบัสนุนที&จะทาํใหเ้กิดการเรียนรู้ รวมทั*งเป็นยคุ 
แห่งการแข่งขนัทางสังคมค่อนขา้งสูงในปัจจุบนั ส่งผลต่อการปรับตวัใหท้ดัเทียมและเท่าทนั 
กบัความเปลี&ยนแปลงที&เกิดขึ*นในบริบททางสังคม ในทุกมิติรอบดา้น ดงันั*น การเสริมสร้าง 
องคค์วามรู้ (Content knowledge) ทกัษะเฉพาะทาง (Specific skills) ความเชี&ยวชาญเฉพาะดา้น 
(Expertise) และสมรรถนะของการรู้เท่าทนั (Literacy) จึงเป็นตวัแปรสาํคญัที&ตอ้งเกิดขึ*น 
กบัตวัผูเ้รียน ในการเรียนรู้ยคุสังคมแห่งการเปลี&ยนแปลงในศตวรรษที& 21 ไม่วา่จะเป็นทกัษะ 
ดา้นการอ่าน การเขียน การสืบคน้ รวมไปถึงการคิดวเิคราะห์ ทั*งหมดนี*  ไดมี้การพฒันาผูเ้รียน 
ใหผู้เ้รียนมีความพร้อมกบัทกัษะต่าง ๆ อยา่งรอบดา้น 
 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 3 โรงเรียนนิคมวทิยา ตอ้งเรียน
เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีซึ& งเป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบใหม่ที&ปรับปรุง 
จากการเรียนหลกัสูตรเดิมของกลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลย ีเปลี&ยนเป็นหลกัสูตรที&สังกดั
ในกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเป็นรายวชิาพื*นฐานในหลกัสูตรแกนกลาง ซึ& งมีเนื*อหา 
ที&เกี&ยวขอ้งกบัระบบทางเทคโนโลยแีละการวเิคราะห์การออกแบบทางดา้นวศิวกรรมเบื*องตน้  
ซึ& งการจดัการเรียนการสอนรายวชิานี*  มีทั*งทฤษฎีและปฏิบติั มีการทาํเนื*อหาเชิงบรรยาย 
ดว้ยโปรแกรมนาํเสนองานและทาํใบงานหลงัการสอน โดยผูว้จิยัไดส้าํรวจผลจากการจดัการเรียนรู้ 
ของผูเ้รียน ปีการศึกษา 2560 (โรงเรียนนิคมวทิยา, 2561) พบวา่ ผลสัมฤทธิ8 ทางการเรียนของผูเ้รียน
ตํ&ากวา่เกณฑที์&กาํหนด เนื&องจาก เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีเป็นเนื*อหาใหม่ มีความยาก 
และซบัซอ้น ประกอบกบัสื&อที&มีอยูไ่ม่กระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน อีกทั*งเนื*อหาของรายวชิา 
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มีจาํนวนมาก แต่ดว้ยเวลาที&จาํกดัเพียง 2 ชั&วโมงต่อสัปดาห์ จาํนวนผูเ้รียนที&มีจาํนวนมากถึง 30 คน
ต่อ 1 หอ้งเรียน ทาํใหก้ารดูแลผูเ้รียนไม่ทั&วถึง ส่งผลใหผู้เ้รียนไม่มีแนวคิดและความคิดรวบยอด 
ในเนื*อหารายวชิาและการออกแบบทางเทคโนโลย ีส่งผลใหผ้ลสัมฤทธิ8 ไม่เป็นไปตามเป้าหมาย 
 ดว้ยสาเหตุดงักล่าว จะเห็นไดว้า่ การเรียนการสอนในปัจจุบนันั*น ไม่อาจตอบโจทย์
ผูเ้รียนได ้ซึ& งการเรียนรู้ในศตวรรษที& 21 ตอ้งมีการพฒันารูปแบบการสอนใหมี้ความเหมาะสม 
กบัการเปลี&ยนแปลงในดา้นต่าง ๆ เพื&อยกระดบัผลสัมฤทธิ8 ทางการเรียนรู้ของผูเ้รียน ทั*งนี*   
รูปแบบการสอนผสมผสาน เป็นการสอนรูปแบบหนึ&งที&จะส่งเสริมการเรียนรู้ของผูเ้รียน  
ซึ& ง Bonk and Graham (2003) อธิบายวา่ การสอนผสมผสาน เป็นการปรับเปลี&ยนรูปแบบ 
จากการสอนแบบปกติ เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที&ผสมผสาน (Blended learning) การเรียน
ออนไลน์และการเรียนในหอ้งเรียน ซึ& งเป็นรูปแบบการเรียนที&ยดืหยุน่ ตอบสนองต่อความแตกต่าง
ระหวา่งบุคคลของผูเ้รียน ทั*งดา้นรูปแบบการเรียน รูปแบบการคิด ความสนใจ และความสามารถ
ของผูเ้รียนแต่ละคนผา่นกระบวนการกลุ่ม ประกอบกบั Mingsiritham (2009) อธิบายวา่ รูปแบบ 
การสอนผสมผสาน เป็นการเรียนรู้ทั*งในหอ้งเรียนปกติและอาศยัเทคโนโลยสีารสนเทศ 
แลกเปลี&ยนมุมมองผา่นการสนทนาและแลกเปลี&ยนประสบการณ์จากการเรียนรู้ผา่นกลุ่มต่าง ๆ  
โดยไม่ตอ้งอาศยัความรู้จากผูรู้้ หรือจากหนงัสือเพียงอยา่งเดียว ผูเ้รียนสามารถสร้างความเขา้ใจ 
เกิดการเรียนรู้เพิ&มขึ*น ทาํให้ผูเ้รียนสามารถสร้างสรรคค์วามรู้ขึ*นมาใหม่ดว้ยตนเอง และวธีิสอนอีก
รูปแบบหนึ&งที&น่าสนใจ คือ การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงการ หรือโครงงานเป็นฐาน (Project based 
learning) เป็นแนวทางเลือกหนึ&งที&นกัการศึกษาหลายท่านยอมรับวา่ จาํเป็นอยา่งยิ&งที&ครูผูส้อน 
ทุกระดบัการศึกษา ทั*งระดบัประถมศึกษา มธัยมศึกษาและอุดมศึกษา ควรนาํไปใชเ้ป็นกิจกรรม 
การเรียนการสอน เพื&อพฒันาความสามารถของผูเ้รียน โดยคน้หาความรู้ดว้ยตนเองดว้ยการทาํ
โครงการ (ลดัดา ศิลานอ้ย และองัคณา ตุงคะสมิต, 2553) ดงัที& สุวฒัน์ นิยมไทย (2553) อธิบายวา่
การเรียนการสอนแบบโครงงาน เป็นการปรับเปลี&ยนกระบวนการเรียนการสอนที&เนน้ใหผู้เ้รียน 
เกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ตามแนวคิดการเรียนที&ใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลาง โดยกระตุน้ให้ผูเ้รียน 
เกิดความคิด โดยเริ&มตน้ที&ปัญหาและใชก้ระบวนการทาํโครงงานมาสร้างความรู้ หรือแกปั้ญหานั*น 
ซึ& งจะไดผ้ลงานที&ผา่นการทาํงานและการเรียนรู้ร่วมกนัระหวา่งผูเ้รียน โดยมีขั*นตอนโดยเริ&มตน้จาก
การกาํหนดหวัขอ้โครงงาน การวางแผนทาํโครงงาน การศึกษาคน้ควา้ขอ้มูล การลงมือปฏิบติั 
ทาํโครงงาน สรุปผลงานและนาํเสนอโครงงาน  
 ดงันั*น การเรียนร่วมกนัแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน จึงเป็นรูปแบบ 
การเรียนการสอนที&เนน้การสืบเสาะหาความรู้ ที&ใชท้ฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ซึ& งผูเ้รียน
จะตอ้งสืบคน้ เสาะหา สาํรวจตรวจสอบ คน้ควา้ดว้ยวธีิการต่าง ๆ แลว้พฒันาผลิตภณัฑ์  
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(ฐิติยา เนตรวงษ ์และบุญญลกัษม ์ตาํนานจิตร, 2553) โดยส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีทกัษะการคิด
สร้างสรรคแ์ละพฒันานวตักรรม หากผูเ้รียนมีโอกาสสร้างความคิด นาํความคิดของตนเองไปสร้าง
ผลงาน เมื&อผูเ้รียนสร้างสิ&งใดสิ&งหนึ&งขึ*นมา ยอ่มหมายถึง การสร้างความรู้ขึ*นในตวัเอง ความรู้ 
ที&ผูเ้รียนสร้างขึ*นในตนเอง จะมีความหมายต่อผูเ้รียนและจะอยูอ่ยา่งคงทน ผูเ้รียนจะไม่ลืมง่าย 
และสามารถถ่ายทอดใหผู้อื้&นเขา้ใจความคิดของตนเองไดดี้ ตามทฤษฎีสร้างความรู้ดว้ยตวัเอง 
โดยการสร้างชิ*นงาน (Constructionism) (ทิศนา แขมมณี, 2552)  
 จากปัญหาดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงสนใจพฒันาการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 เพื&อฝึกทกัษะและกระตุน้ใหผู้เ้รียนแสวงหาความรู้ ผสมผสานกบัการเรียนผา่นหอ้งเรียน
ออนไลน์ อนัจะนาํไปสู่การพฒันาสื&อที&ทนัสมยัมีความน่าสนใจ เป็นการสร้างความเร้าใจ 
ในการเรียนรู้ การจดักิจกรรมการเรียนการสอนที&ไม่มีขอ้จาํกดั ทั*งในเรื&องของเวลาและสถานที&  
ผา่นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที&หลากหลาย เป็นช่องทางในการติดต่อสื&อสารระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน 
และผูเ้รียนดว้ยกนัเองผา่นบทเรียนออนไลน์ 
 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 1. เพื&อพฒันาการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ใหมี้ประสิทธิภาพ 
ตามเกณฑ ์E1/ E2 เท่ากบั 80/ 80 
 2. เพื&อศึกษาดชันีประสิทธิผลของการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
 3. เพื&อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนที&มีต่อการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 
 

ขอบเขตของการวจัิย 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1. ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ภาคเรียนที& 1 ปีการศึกษา 2563 
โรงเรียนนิคมวทิยา อาํเภอนิคมพฒันา จงัหวดัระยอง สังกดัสาํนกังานเขตพื*นที&การศึกษามธัยมศึกษา
เขต 18 ภาคเรียนที& 1 ปีการศึกษา 2563 จาํนวน 5 หอ้งเรียน นกัเรียน จาํนวน 198 คน 
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 2. กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 โรงเรียนนิคมวทิยา  
อาํเภอนิคมพฒันา จงัหวดัระยอง 1 หอ้งเรียน จาํนวน 40 คน ซึ& งใชว้ธีิคดัเลือกกลุ่มตวัอยา่ง 
โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใชห้้องเรียนเป็นหน่วยสุ่ม 
 ระยะเวลาในการวจัิย  
 ดาํเนินการทดลองในภาคเรียนที& 2 ปีการศึกษา 2563  
 เนื,อหาที�ใช้ในการวจัิย 
 เนื*อหาที&ใชใ้นการวจิยัครั* งนี*  เป็นกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบ 
และเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั*นพื*นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พุทธศกัราช 2560) ประกอบดว้ย 3 หน่วยการเรียนรู้ ดงันี*   
 หน่วยการเรียนรู้ที& 1 เรื&อง ระบบทางเทคโนโลย ีจาํนวน 2 ชั&วโมง 
 หน่วยการเรียนรู้ที& 2 เรื&อง กระบวนการเชิงวศิวกรรม จาํนวน 2 ชั&วโมง 
 หน่วยการเรียนรู้ที& 3 เรื&อง ผลงานออกแบบและเทคโนโลยี จาํนวน 4 ชั&วโมง 
 เครื�องมือการวจัิย 
 1. แผนจดัการเรียนรู้ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
 2. แบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
 3. แบบสอบถามความพึงพอใจที&มีต่อรูปแบบการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงาน 
เป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 
 ตัวแปรที�ใช้ในการวจัิย 
 ตวัแปรที& 1 การสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
 ตวัแปรที& 2 ดชันีประสิทธิผลจากการเรียนผา่นการสอนแบบผสมผสานตามโดยใช้
โครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับ 
ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
 ตวัแปรที& 3 ความพึงพอใจที&มีต่อการเรียนดว้ยการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 
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กรอบแนวคดิในการวจัิย 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที& 1 กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 

ประโยชน์ที�ได้รับจากการวจัิย 
 1. ไดว้ธีิการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ 
 2. เป็นแนวทางในการพฒันารูปแบบการสอนผสมผสานของครู ในกลุ่มสาระการเรียนรู้
ที&เกี&ยวขอ้ง สามารถใชเ้ป็นแนวทางการศึกษา หรือประยกุตใ์ชใ้นการพฒันาการสอน 
 3. นกัเรียนเกิดการเรียนรู้จากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบผสมผสาน 
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน และนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการเรียนรู้ในรายวชิาอื&น ๆ 

กระบวนการพฒันา 
1. ขั*นตอนการวเิคราะห์ (Analysis)  
    ปัญหาการเรียนการสอน เป้าหมาย 
    ของรูปแบบการสอน วตัถุประสงค ์
    การเรียนรู้ ความรู้พื*นฐานและทกัษะ 
    ของผูเ้รียนที&จาํเป็นตอ้งมี 
2. ขั*นตอนการออกแบบ (Design)  
    จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เครื&องมือวดั 
    และประเมินผล เนื*อหา แบบฝึกหดั  
    วางแผนการสอนและสื&อการสอน 
3. ขั*นตอนการพฒันา (Development) 
    ส่วนต่างๆ ที&ไดอ้อกแบบไวใ้นขั*น 
    ของการออกแบบ  
4. ขั*นการนาํไปใช ้(Implementation) 
    จดัการเรียนการสอนในชั*นเรียน 
5. ขั*นตอนการประเมินผล (Evaluation) 
 

การสอนแบบผสมผสาน
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์  

เรื&อง ออกแบบ 
และเทคโนโลย ีสาํหรับ

ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 

1. ผลประสิทธิภาพการสอน 
    แบบผสมผสานโดยใช ้
    โครงงานเป็นฐาน  
2. ดชันีประสิทธิผล 
    จากการเรียนดว้ยการสอน 
    แบบผสมผสานโดยใช ้
    โครงงานเป็นฐาน 
3. ความพึงพอใจที&มีต่อ 
    การเรียนดว้ยการสอน 
    แบบผสมผสานโดยใช ้
    โครงงานเป็นฐาน 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 การสอนแบบผสมผสาน (Blended leaning) หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ที&ผนวกรูปแบบ
การเรียนรู้ที&เกิดขึ*นในห้องเรียน ผสมผสานกบัการเรียนรู้ดว้ยตนเองผา่นออนไลน์ สาํหรับเนื*อหา
และทฤษฎี และพบปะกบัผูส้อนในห้องเรียนสาํหรับภาคปฏิบติั หรือการมอบหมายงานเป็นกลุ่ม 
ในรูปแบบของโครงงาน  
 การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (Project based learning) หมายถึง การจดั 
การเรียนการสอนที&ให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ โดยการรวมกลุ่มทาํกิจกรรมโครงงานตามความสนใจ  
ครูใหผู้เ้รียนทาํกิจกรรมโครงงานผา่นกระบวนการคิดที&ให้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง โดยกระตุน้ 
ใหผู้เ้รียนเกิดความคิด โดยเริ&มตน้ที&ปัญหาและใชก้ระบวนการทาํโครงงานมาสร้างความรู้ 
หรือแกปั้ญหานั*น โดยไดผ้ลงานที&ผา่นการทาํงาน เรียนรู้ร่วมกนัระหวา่งผูเ้รียน ผูเ้รียนไดล้งมือ
ปฏิบติังานจริงในรูปแบบของการศึกษาคน้ควา้ สาํรวจ ทดลอง คิดคน้ โดยมีผูส้อนเป็นผูใ้ห้
คาํแนะนาํวธีิการแกปั้ญหาและคอยกระตุน้ผูเ้รียน 
 E1/ E2 หมายถึง สูตรที&ใชท้ดสอบประสิทธิภาพของการสอนแบบผสมผสาน 
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียน 
ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ของ ชยัยงค ์พรหมวงศ ์โดยกาํหนดให ้E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
E2 คือประสิทธิภาพของผลลพัธ์ โดย 
 E1= 80 คือ คะแนนของผูเ้รียนดว้ยการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน  
จากการทาํแบบฝึกหดัในหน่วยการเรียนรู้ มีค่าเฉลี&ยร้อยละ 80  
 E2 = 80 คือ คะแนนของผูเ้รียนดว้ยการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
จากการทาํกิจกรรมแบบทดสอบหลงัเรียน มีค่าเฉลี&ยร้อยละ 80 
 แบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน หมายถึง คะแนนที&ไดจ้ากการตอบแบบทดสอบปรนยั
ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 20 ขอ้ ที&ผูว้จิยัไดส้ร้างขึ*น และผา่นการประเมินความสอดคลอ้ง 
เหมาะสมจากผูเ้ชี&ยวชาญ ที&มีเนื*อหาใชส้าํหรับวดัความรู้ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้วเิคราะห์ 
สังเคราะห์และประเมินค่า เพื&อใชใ้นการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
 ดชันีประสิทธิผลทางการเรียนดว้ยการสอนแบบผสมผสาน หมายถึง ตวัชี*วดั
ความสามารถของกิจกรรมของแผนการเรียนรู้ หรือสื&อที&สร้างขึ*น โดยที&ทาํใหเ้กิดการเรียนรู้เพิ&มขึ*น 
พิจารณาจากพฒันาการของนกัเรียนจากก่อนเรียนและหลงัเรียน และคะแนนเตม็ หรือคะแนนสูงสุด 
กบัคะแนนที&ไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียน 
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 ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกในดา้นบวกหรือลบ ที&มีต่อการสอนแบบผสมผสาน
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับ
ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
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บทที� 2 

เอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 
  
 การวจิยัและการพฒันาการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ผูว้ิจยัไดศึ้กษา
แนวคิดและทฤษฎีที&เกี&ยวขอ้ง ดงันี*  
 1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั*นพื*นฐาน พุทธศกัราชการ 2551 (ฉบบัปรับปรุง 
พุทธศกัราชการ 2560) 
 2. การเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended leaning) 
 3. การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (Project based learning)  
 4. การเรียนรู้ออนไลน์ดว้ย Google classroom 
 5. การทดสอบประสิทธิภาพ 
 6. ความพึงพอใจ 
 7. เอกสารงานวจิยัที&เกี&ยวขอ้ง 
 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั,นพื,นฐาน พทุธศักราชการ 2551 (ฉบับปรับปรุง 

พทุธศักราชการ 2560) 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั*นพื*นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน ซึ& งเป็นกาํลงัของชาติ 
ใหเ้ป็นมนุษยที์&มีความสมดุลทั*งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตสาํนึกในความเป็นพลเมืองไทย
และเป็นพลโลก ยดึมั&นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็น
ประมุข มีความรู้และทกัษะพื*นฐาน รวมทั*ง เจตคติ ที&จาํเป็นต่อการศึกษาต่อการประกอบอาชีพ 
และการศึกษาตลอดชีวติ โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั บนพื*นฐานความเชื&อวา่ ทุกคนสามารถเรียนรู้
และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ ซึ& งการพฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดความสมดุล ตอ้งคาํนึงถึง 
หลกัพฒันาการทางสมองและพหุปัญญา หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั*นพื*นฐาน จึงกาํหนดให้
ผูเ้รียนเรียนรู้ 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ดงันี*   
 1. ภาษาไทย 
 2. คณิตศาสตร์ 
 3. วทิยาศาสตร์  
 4. สังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม 
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 5. สุขศึกษาและพลศึกษา 
 6. ศิลปะ 
 7. การงานอาชีพและเทคโนโลย ี
 8. ภาษาต่างประเทศ 
 ในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ ไดก้าํหนดมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายสาํคญั 
ของการพฒันาคุณภาพผูเ้รียน มาตรฐานการเรียนรู้ ระบุสิ&งที&ผูเ้รียนพึงรู้ ปฏิบติัได ้มีคุณธรรม
จริยธรรมและค่านิยมที&พึงประสงคเ์มื&อจบการศึกษาขั*นพื*นฐาน นอกจากนั*น มาตรฐานการเรียนรู้ 
ยงัเป็นกลไกสาํคญัในการขบัเคลื&อนพฒันาการศึกษาทั*งระบบ เพราะมาตรฐานการเรียนรู้จะสะทอ้น
ใหท้ราบวา่ตอ้งการอะไร จะสอนอยา่งไรและประเมินอยา่งไร ซึ& งงานวจิยันี*  เป็นสาระการเรียนรู้ 
ที&กาํหนดอยูใ่นกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ซึ& งมีรายละเอียดที&เกี&ยวขอ้งกบังานวจิยั ดงันี*  
 กลุ่มสาระวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบบัปรับปรุง พุทธศกัราช 2560)  
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั*นพื*นฐาน พุทธศกัราช 2551 นี*ไดก้าํหนดสาระการเรียนรู้
ออกเป็น 8 สาํระ ไดแ้ก่ สาระที& 1 วทิยาศาสตร์ชีวภาพ สาระที& 2 วทิยาศาสตร์กายภาพ สาระที& 3 
วทิยาศาสตร์โลกและอวกาศ สาระที& 4 ชีววทิยา สาระที& 5 เคมี สาระที& 6 ฟิสิกส์ สาระที& 7  
โลก ดาราศาสตร์และอวกาศ และสาํระที& 8 เทคโนโลย ีสาํหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
และเทคโนโลย ีไดก้าํหนดตวัชี*วดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ที&ผูเ้รียนจาํเป็นตอ้งเรียน 
เป็นพื*นฐาน เพื&อใหส้ามารถนาความรู้นี*ไปใชใ้นการดาํรงชีวติ หรือศึกษาต่อในวชิาชีพที&ตอ้งใช้
วทิยาศาสตร์ได ้มีการเชื&อมโยงความรู้กบักระบวนการเรียนรู้ และการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที&
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนพฒันาความคิด ทั*งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวเิคราะห์วจิารณ์  
มีทกัษะที&สาํคญัทั*งทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และทกัษะในศตวรรษที& 21 ในการคน้ควา้
และสร้างองคค์วามรู้ ดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สามารถแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถ
ตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลหลากหลาย มุ่งหวงัใหเ้กิดผลสัมฤทธิ8 ต่อผูเ้รียนมากที&สุด ตลอดจนการ
เชื&อมโยงเนื*อหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ดว้ย นอกจากนี*  ยงัไดป้รับปรุงเพื&อใหมี้ความ
ทนัสมยัต่อการเปลี&ยนแปลง และความเจริญกา้วหนา้ของวทิยาการต่าง ๆ และทดัเทียมกบันานาชาติ 
การเรียนการสอนวทิยาศาสตร์จึงมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนไดเ้ป็นผูเ้รียนรู้และคน้พบดว้ยตนเองมากที&สุด 
นั&นคือใหไ้ดท้ั*งกระบวนการและองคค์วามรู้ ตั*งแต่วยัเริ&มแรกก่อนเขา้เรียน เมื&ออยูใ่นสถานศึกษา
และเมื&อออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพ การจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ในสถานศึกษา
มีเป้าหมายสาํคญัดงันี*  
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 1. เพื&อใหเ้ขา้ใจหลกัการ ทฤษฎีที&เป็นพื*นฐานในวทิยาศาสตร์ 
 2. เพื&อใหเ้ขา้ใจขอบเขต ธรรมชาติและขอ้จาํกดัของวทิยาศาสตร์ 
 3. เพื&อใหมี้ทกัษะที&สาํคญัในการศึกษาคน้ควา้และคิดคน้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 4. เพื&อพฒันากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปั้ญหา 
และการจดัการทกัษะในการสื&อสาร และความสามารถในการตดัสินใจ 
 5. เพื&อใหต้ระหนกัถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีมวลมนุษย ์
และสภาพแวดลอ้มในเชิงที&มีอิทธิพลและผลกระทบซึ&งกนัและกนั 
 6. เพื&อนาํความรู้ความเขา้ใจในเรื&องวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยไีปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ 
ต่อสังคมและการดาํรงชีวติ 
 7. เพื&อใหเ้ป็นคนมีจิตวทิยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งสร้างสรรค ์
 สาระสําคัญ 
 วทิยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี&ยวกบัชีวติในสิ&งแวดลอ้ม องคป์ระกอบของสิ&งมีชีวิต  
การดาํรงชีวติของมนุษยแ์ละสัตวก์ารดาํรงชีวติของพืช พนัธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ 
และววิฒันาการของสิ&งมีชีวติ  
 วทิยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี&ยวกบั ธรรมชาติของสาร การเปลี&ยนแปลงของสาร  
การเคลื&อนที& พลงังาน และคลื&น  
 วทิยาศาสตร์โลกและอวกาศ เรียนรู้เกี&ยวกบัองคป์ระกอบของเอกภพ ปฏิสัมพนัธ์ภายใน
ระบบสุริยะ เทคโนโลยอีวกาศ ระบบโลก การเปลี&ยนแปลงทางธรณีวทิยา กระบวนการ 
เปลี&ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลต่อสิ&งมีชีวติและสิ&งแวดลอ้ม  
 เทคโนโลยี  
 การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู้เกี&ยวกบัเทคโนโลยเีพื&อการดาํรงชีวิตในสังคม 
ที&มีการเปลี&ยนแปลงอยา่งรวดเร็ว ใชค้วามรู้และทกัษะทางดา้นวทิยาศาสตร์คณิตศาสตร์ และ 
ศาสตร์อื&น ๆ เพื&อแกปั้ญหา หรือพฒันางานอยา่งมีความคิดสร้างสรรค ์ดว้ยกระบวนการออกแบบ 
เชิงวศิวกรรม เลือกใชเ้ทคโนโลยอียา่งเหมาะสม โดยคาํนึงถึงผลกระทบต่อชีวติ สังคม  
และสิ&งแวดลอ้ม วทิยาการคาํนวณ เรียนรู้เกี&ยวกบัการคิดเชิงคาํนวณ การคิดวเิคราะห์แกปั้ญหา  
เป็นขั*นตอนและเป็นระบบ ประยกุตใ์ชค้วามรู้ดา้นวทิยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยสีารสนเทศ 
และการสื&อสารในการแกปั้ญหาที&พบในชีวติจริงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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 คุณภาพผู้เรียนเมื�อจบชั,นมัธยมศึกษาปีที� 3 
 เขา้ใจแนวคิดหลกัของเทคโนโลย ีไดแ้ก่ ระบบทางเทคโนโลย ีการเปลี&ยนแปลง 
ของเทคโนโลย ีความสัมพนัธ์ระหวา่งเทคโนโลยกีบัศาสตร์อื&น โดยเฉพาะวทิยาศาสตร์ หรือ
คณิตศาสตร์ วเิคราะห์ เปรียบเทียบและตดัสินใจเพื&อเลือกใชเ้ทคโนโลย ีโดยคาํนึงถึงผลกระทบ 
ต่อชีวิต สังคมและสิ&งแวดลอ้ม ประยกุตใ์ชค้วามรู้ ทกัษะและทรัพยากร เพื&อออกแบบและสร้าง
ผลงานสาํหรับแกปั้ญหาในชีวติประจาํวนั หรือการประกอบอาชีพ โดยใชก้ระบวนการออกแบบ 
เชิงวศิวกรรม รวมทั*งเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์และเครื&องมือไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม ปลอดภยั รวมทั*ง
คาํนึงถึงทรัพยสิ์นทางปัญญา 
 คุณภาพผู้เรียนจบชั,นมัธยมศึกษาปีที� 6 
 วเิคราะห์แนวคิดหลกัของเทคโนโลย ีไดแ้ก่ ระบบทางเทคโนโลยทีี&ซบัซอ้น  
การเปลี&ยนแปลงของเทคโนโลย ีความสัมพนัธ์ระหวา่งเทคโนโลยกีบัศาสตร์อื&น โดยเฉพาะ
วทิยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ วเิคราะห์ เปรียบเทียบและตดัสินใจเพื&อเลือกใชเ้ทคโนโลย ี 
โดยคาํนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม เศรษฐกิจและสิ&งแวดลอ้ม ประยกุตใ์ชค้วามรู้ ทกัษะ 
ทรัพยากรเพื&อออกแบบสร้างหรือพฒันาผลงาน สาํหรับแกปั้ญหาที&มีผลกระทบต่อสังคม โดยใช้
กระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม ใชซ้อฟตแ์วร์ช่วยในการออกแบบและนาํเสนอผลงาน เลือกใช้
วสัดุ อุปกรณ์และเครื&องมือไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม ปลอดภยั รวมทั*งคาํนึงถึงทรัพยสิ์นทางปัญญา 
 สรุปไดว้า่ หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั*นพื*นฐาน มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระ
วทิยาศาสตร์ มีสาระการเรียนรู้ ประกอบดว้ย องคค์วามรู้ ทกัษะหรือกระบวนการเรียนรู้ และ
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ซึ& งกาํหนดใหผู้เ้รียนทุกคนในระดบัการศึกษาขั*นพื*นฐาน จาํเป็นตอ้ง
เรียนรู้ ซึ& งการวจิยัครั* งนี*  ไดท้าํวจิยักบันกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั*นพื*นฐาน ไดก้ล่าวไวว้า่ ผูเ้รียนจบชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 เนน้เพิ&มพนูความรู้และทกัษะเฉพาะดา้น 
สนองตอบความสามารถ ความถนดัและความสนใจของผูเ้รียนแต่ละคน ทั*งดา้นวชิาการและวชิาชีพ 
มีทกัษะในการใชว้ทิยาการและเทคโนโลย ีทกัษะกระบวนการคิดขั*นสูง สามารถนาํความรู้ 
ไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในการศึกษาต่อและการประกอบอาชีพ มุ่งพฒันาตนและประเทศ 
ตามบทบาทของตน สามารถเป็นผูน้าํและผูใ้หบ้ริการชุมชนในดา้นต่าง ๆ โดยสามารถสรุป 
ตามตวัชี*วดัที&เกี&ยวกบัเทคโนโลย ีดงันี*  
 สาระเทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลย)ี 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) ตระหนกัถึงความสาํคญั
ของการสร้างความรู้ ความเขา้ใจ และส่งเสริมทกัษะพื*นฐานดา้นเทคโนโลยขีองผูเ้รียน เพื&อให้
ดาํรงชีวิตในศตวรรษที& 21 ไดอ้ยา่งมีคุณภาพ รวมทั*งการนาํเทคโนโลยไีปสร้างนวตักรรม 
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อยา่งมีความคิดสร้างสรรค ์เพื&อตอบสนองต่อแนวคิดประเทศไทย 4.0 และแผนพฒันาเศรษฐกิจ 
และสังคมแห่งชาติ ฉบบัที& 12 (พ.ศ. 2560-2564) ที&มุ่งส่งเสริมอุตสาหกรรมหลกั 5 กลุ่ม 
ประกอบดว้ย 
 1. กลุ่มอาหาร เกษตรและเทคโนโลยชีีวภาพ 
 2. กลุ่มสาธารณสุข สุขภาพและเทคโนโลยทีางการแพทย ์
 3. กลุ่มเครื&องมืออุปกรณ์อจัฉริยะ หุ่นยนตแ์ละเทคโนโลยเีมคาทรอนิกส์ 
 4. กลุ่มดิจิทลั Internet of things ปัญญาประดิษฐ์และเทคโนโลยสีมองกลฝังตวั 
 5. กลุ่มเศรษฐกิจสร้างสรรค ์วฒันธรรมและบริการที&มีมูลค่าสูง 
 จึงไดป้รับปรุงหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ สาระเทคโนโลย ี 
(การออกแบบและเทคโนโลย)ี เพื&อใหเ้กิดความชดัเจนและสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ 
ในระดบัสากล มีการเชื&อมโยงความรู้กบักระบวนการเรียนรู้และการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที&ส่งเสริม
ใหผู้เ้รียนพฒันาความคิดสร้างสรรค ์คิดเชิงระบบ คิดอยา่งมีวจิารณญาณ สามารถแกปั้ญหา 
อยา่งเป็นระบบ สร้างผลงานที&สามารถเป็นแนวทางในการประกอบอาชีพในอนาคต ทาํใหผู้เ้รียน
สามารถนาํไปประยกุตใ์ชแ้กปั้ญหาและการทาํงานในชีวติจริงได ้เพื&อเป็นกาํลงัสาํคญัในการพฒันา
ประเทศ  
 เป้าหมายของสาระเทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลย)ี 
 มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหมี้ความรู้ความเขา้ใจเกี&ยวกบัเทคโนโลย ีเพื&อดาํรงชีวติในสังคม 
ที&มีการเปลี&ยนแปลงอยา่งรวดเร็ว ใชค้วามรู้และทกัษะเพื&อแกปั้ญหา หรือพฒันางานอยา่งมีความคิด
สร้างสรรค ์ดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม บูรณาการกบัศาสตร์อื&น โดยเฉพาะ
วทิยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์อยา่งเหมาะสม เลือกใชเ้ทคโนโลยโีดยคาํนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต 
สังคม และสิ&งแวดลอ้ม 
 มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจแนวคิดหลกัของเทคโนโลย ีเพื&อการดาํรงชีวติในสังคมที&มี 
การเปลี&ยนแปลงอยา่งรวดเร็ว ใชค้วามรู้และทกัษะทางดา้นวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และศาสตร์ 
อื&น ๆ เพื&อแกปั้ญหา หรือพฒันางานอยา่งมีความคิดสร้างสรรค ์ดว้ยกระบวนการออกแบบ 
เชิงวศิวกรรม เลือกใชเ้ทคโนโลยอียา่งเหมาะสมโดยคาํนึงถึงผลกระทบต่อชีวติ สังคม  
และสิ&งแวดลอ้ม 
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 ตัวชี,วดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั*นพื*นฐาน พุทธศกัราช 2551 กาํหนดตวัชี* วดัและสาระ 
การเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสาระที& 8 เทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียน
ระดบัชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 โดยมีรายละเอียด ดงัตารางที& 1 
 
ตารางที& 1 ตวัชี*วดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสาระที& 8  
                 เทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียนระดบัชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
 

ตัวชี,วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

1. วเิคราะห์แนวคิดหลกัของเทคโนโลย ี 
    ความสัมพนัธ์กบัศาสตร์อื&น 
    โดยเฉพาะวทิยาศาสตร์ หรือ 
    คณิตศาสตร์ รวมทั*งประเมินผล 
    กระทบที&จะเกิดขึ*นต่อมนุษย ์สังคม  
    เศรษฐกิจ และสิ&งแวดลอ้ม เพื&อเป็น 
    แนวทาง ในการพฒันาเทคโนโลย ี

1. ระบบทางเทคโนโลย ีเป็นกลุ่มของส่วนต่าง ๆ  
    ตั*งแต่สองส่วนขึ*นไปประกอบเขา้ดว้ยกนั 
    และทาํงานร่วมกนั เพื&อให้บรรลุวตัถุประสงค ์ 
    โดยในการทาํงานของระบบทางเทคโนโลย ี
    จะประกอบไปดว้ย ตวัป้อน (Input) กระบวนการ  
     (Process) และผลผลิต (Output) ที&สัมพนัธ์กนั  
    นอกจากนี*  ระบบทางเทคโนโลย ีอาจมีขอ้มูล 
    ยอ้นกลบั (Feedback) เพื&อใชป้รับปรุงการทาํงาน 
    ไดต้ามวตัถุประสงค ์โดยระบบทางเทคโนโลย ี
    อาจมีระบบยอ่ยหลายระบบ (Sub-systems)  
    ที&ทาํงานสัมพนัธ์กนัอยู ่และหากระบบยอ่ยใด 
    ทาํงานผดิพลาด จะส่งผลต่อการทาํงาน 
    ของระบบอื&นดว้ย 
2. เทคโนโลยมีีการเปลี&ยนแปลงตลอดเวลา ตั*งแต่อดีต 
    จนถึงปัจจุบนั ซึ& งมีสาเหตุหรือปัจจยัมาจาก 
    หลายดา้น เช่น ปัญหา ความตอ้งการ ความกา้วหนา้ 
    ของศาสตร์ต่าง ๆ เศรษฐกิจ สังคม วฒันธรรม  
    สิ&งแวดลอ้ม เป็นตน้ 
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ตารางที& 1 (ต่อ) 
 

ตัวชี,วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

2. ระบุปัญหาหรือความตอ้งการที&มี 
    ผลกระทบต่อสังคม รวบรวม  
    วเิคราะห์ขอ้มูลและแนวคิด 
    ที&เกี&ยวขอ้งกบัปัญหาที&มี 
    ความซบัซอ้น เพื&อสังเคราะห์วธีิการ  
    เทคนิคในการแกปั้ญหา โดยคาํนึงถึง 
    ความถูกตอ้งดา้นทรัพยสิ์น 
    ทางปัญญา 

1. ปัญหาหรือความตอ้งการที&มีผลกระทบต่อสังคม  
    เช่น ปัญหาดา้นการเกษตร อาหาร พลงังาน  
    การขนส่ง สุขภาพและการแพทย ์การบริการ  
    ซึ& งแต่ละดา้น อาจมีไดห้ลากหลายปัญหา  
2. กาํรวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหา โดยอาจใชเ้ทคนิค 
    หรือวธีิกาํรวเิคราะห์ที&หลากหลาย ช่วยใหเ้ขา้ใจ 
    เงื&อนไขและกรอบของปัญหาไดช้ดัเจน จากนั*น 
    ดาํเนินการสืบคน้ รวบรวมขอ้มูล ความรู้จากศาสตร์ 
    ต่าง ๆ ที&เกี&ยวขอ้ง เพื&อนาํไปสู่กาํรออกแบบแนวทาง  
    การแกปั้ญหา 

3. ออกแบบวธีิการแกปั้ญหา  
    โดยวเิคราะห์เปรียบเทียบ  
    และตดัสินใจเลือกขอ้มูลที&จาํเป็น 
    ภายใตเ้งื&อนไขและทรัพยากรที&มีอยู ่ 
    นาํเสนอแนวทางการแกปั้ญหา 
    ใหผู้อื้&นเขา้ใจดว้ยเทคนิค หรือวธีิการ 
    ที&หลากหลาย โดยใชซ้อฟตแ์วร์ 
    ช่วยในการออกแบบ วางแผน 
    ขั*นตอนการทาํงานและดาํเนินการ 
    แกปั้ญหา 

1. การวเิคราะห์ เปรียบเทียบ และตดัสินใจเลือกขอ้มูล 
    ที&จาํเป็น โดยคาํนึงถึงทรัพยสิ์นทางปัญญา เงื&อนไข 
    และทรัพยากร เช่น งบประมาณ เวลา ขอ้มูล 
    และสารสนเทศ วสัดุ เครื&องมือและอุปกรณ์ ช่วยให ้
    ไดแ้นวทางการแกปั้ญหาที&เหมาะสม 
2. การออกแบบแนวทางการแกปั้ญหา ทาํได ้
    หลากหลายวธีิ เช่น การร่างภาพ การเขียนแผนภาพ  
    การเขียนผงังาน  
3. ซอฟตแ์วร์ช่วยในกาํรออกแบบและนาํเสนอ  
    มีหลากหลายชนิด จึงตอ้งเลือกใชใ้หเ้หมาะกบังาน  
4. การกาํหนดขั*นตอนและระยะเวลาในการทาํงาน 
    ก่อนดาํเนินการแกปั้ญหา จะช่วยใหก้ารทาํงาน 
    สาํเร็จไดต้ามเป้าหมาย และลดขอ้ผดิพลาด 
    ของการทาํงาน ที&อาจเกิดขึ*น 

4. ทดสอบ ประเมินผล วเิคราะห์ 
    และใหเ้หตุผลของปัญหา หรือ 
    ขอ้บกพร่องที&เกิดขึ*นภายใต ้

1. การทดสอบและประเมินผล เป็นการตรวจสอบ 
    ชิ*นงาน หรือวธีิการวา่ สามารถแกปั้ญหา 
    ไดต้ามวตัถุประสงคภ์ายใตก้รอบของปัญหา  
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ตัวชี,วดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

    กรอบเงื&อนไข กาํหนดแนวทาง 
    การปรับปรุงแกไ้ข และนาํเสนอ 
    ผลการแกปั้ญหา พร้อมทั*งเสนอ 
    แนวทางการพฒันา ต่อยอด 

    เพื&อหาขอ้บกพร่อง และดาํเนินการปรับปรุง  
    โดยอาจทดสอบซํ* า เพื&อให้สามารถแกไ้ขปัญหา 
    ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
2. การนาํเสนอผลงาน เป็นการถ่ายทอดแนวคิด เพื&อให้ 
    ผูอื้&นเขา้ใจเกี&ยวกบักระบวนการทาํงานและชิ*นงาน 
    หรือวธีิการที&ได ้ซึ& งสามารถทาํไดห้ลายวธีิ เช่น  
    การทาํแผน่นาํเสนอผลงาน การจดันิทรรศการ  
    การนาํเสนอผา่นสื&อออนไลน์ หรือการนาํเสนอ 
    ต่อภาคธุรกิจ เพื&อการพฒันาต่อยอดสู่งานอาชีพ 

5. ใชค้วามรู้และทกัษะเกี&ยวกบัวสัดุ  
    อุปกรณ์ เครื&องมือ กลไก ไฟฟ้า 
    และอิเล็กทรอนิกส์ และเทคโนโลย ี
    ที&ซบัซอ้นในการแกปั้ญหา หรือ 
    พฒันางานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม  
    และปลอดภยั 

1. วสัดุแต่ละประเภทมีสมบติัแตกต่างกนั เช่น  
    ไมส้ังเคราะห์ โลหะ จึงตอ้งมีการวเิคราะห์สมบติั  
    เพื&อเลือกใชใ้ห้เหมาะสมกบัลกัษณะของงาน  
2. การสร้างชิ*นงานอาจใชค้วามรู้ เรื&องกลไก ไฟฟ้า  
    อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LDR sensor เฟือง รอก คาน  
    วงจรสาํเร็จรูป เป็นตน้  
3. อุปกรณ์และเครื&องมือในกาํรสร้างชิ*นงาน หรือ 
    พฒันาวธีิการมีหลายประเภท ตอ้งเลือกใช ้
    ใหถู้กตอ้ง เหมาะสมและปลอดภยั รวมทั*งรู้จกั 
    เก็บรักษา 

 

การเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended leaning) 
 ความหมาย 
 เจนเนตร มณีนาค (2545, หนา้ 66) ใหค้วามหมายของการเรียนการสอนแบบผสมผสาน
วา่ เป็นการผสมผสานกนัระหวา่งสื&อการสอนหลากหลายชนิด ไม่วา่จะเป็นการสอนที&มีผูส้อน 
ยนืบรรยายใหก้ารอบรม หรือสอนแบบปฏิบติัการ ที&มีผูรู้้คอยตอบคาํถามอยา่งชดัเจน หรือการอ่าน
จากตาํรา รวมทั*งการใช ้E-learning 
 Horn and Staker (2011) ไดนิ้ยามเกี&ยวกบัการเรียนแบบผสมผสานของผูเ้รียนในระดบั 
K-12 หมายถึง การเรียนรู้ที&ผูเ้รียนไดรั้บมวลประสบการณ์ทางการเรียนรู้อยา่งเป็นอิสระ ผา่นระบบ
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เครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยนกัเรียนสามารถควบคุมตวัแปรทางการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ทั*งในดา้นเวลา 
สถานที& แนวทางการเรียนรู้และอตัราการเรียนรู้ของตนเอง 
  Bonk and Graham (2004) อธิบายวา่ การเรียนรู้ผสมผสาน เป็นระบบการเรียนการสอน
ที&ผสมผสานระหวา่งการเรียนแบบเผชิญหนา้กบัการสอนผา่นระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 นคร ละลอกนํ*า (2559) อธิบายวา่ การเรียนรู้ผสมผสาน เป็นกระบวนการเรียนรู้  
ที&ผสมผสานรูปแบบการเรียนรู้ที&หลากหลาย ไม่วา่จะเป็นการเรียนรู้ที&เกิดขึ*นในห้องเรียน 
ผสมผสานกบัการเรียนรู้นอกหอ้งเรียน ที&ผูเ้รียนผูส้อนไม่เผชิญหนา้กนั หรือการใชแ้หล่งเรียนรู้ 
ที&มีอยูห่ลากหลาย กระบวนการเรียนรู้และกิจกรรมเกิดขึ*นจากยทุธวธีิ การเรียนการสอน 
ที&หลากรูปแบบ เป้าหมายอยูที่&การใหผู้เ้รียนบรรลุเป้าหมายการเรียนรู้เป็นสาํคญั การสอน 
ดว้ยวธีิการเรียนรู้แบบผสมผสานนั*น ผูส้อนสามารถใชว้ธีิการสอน 2 วธีิ หรือมากกวา่ ในการเรียน
การสอน เช่น ผูส้อนนาํเสนอเนื*อหาบทเรียนผา่นเทคโนโลย ีผนวกกบัการสอนแบบเผชิญหนา้  
แต่หลงัจากนั*น ผูส้อนนาํเนื*อหาบทความแขวนไวบ้นเวบ็ จากนั*นติดตามการดาํเนินกิจกรรม 
การเรียนการสอนโดยใช ้E-learning ดว้ยระบบ Learning management system: LMS  
ดว้ยเครื&องคอมพิวเตอร์ในห้องแล็ป หลงัจากนั*นสรุปบทเรียน ดว้ยการอภิปรายร่วมกบัอาจารย์
ผูส้อนในห้องเรียน 
 ลกัษณะของการเรียนรู้แบบผสมผสาน ( Types and models ) 
 การเรียนแบบผสมผสาน ตามมโนทศัน์ (Concepts) ที&กาํหนดนั*น จะเป็นลกัษณะ 
ของการผสมผสานการเรียนรู้ใน 4 ลกัษณะดงัต่อไปนี*  (Oliver & Trigwell, 2005) 
 1. การผสมผสานเทคโนโลยีการเรียนการสอนจากการเรียนผา่นเวบ็ (Web-based 
instruction) ใหเ้ป็นไปตามจุดมุ่งหมาย หรือวตัถุประสงคที์&กาํหนดไว ้
 2. การผสมผสานในรูปแบบ หรือวธีิการที&เนน้เชิงวชิาการ ในการสร้างผลผลิต 
ทางการเรียนรู้ใหสู้งขึ*น โดยปราศจากเทคโนโลยเีพื&อการสอนอื&น ๆ เขา้มาช่วย 
 3. การผสมผสานรูปแบบวธีิการทางเทคโนโลยทีางการสอน ผา่นหลกัสูตรเฉพาะ 
และ/ หรือการฝึกอบรม 
 4. การผสมผสานเทคโนโลยีการสอนเขา้กบังานปกติ หรือการเรียนตามปกติที&กระทาํอยู ่
ในขณะเดียวกนักบัที& Horn and Staker (2011) ไดจ้าํแนกถึงคุณลกัษณะในการจดัการเรียนการสอน
แบบผสมผสาน หรือ Bended learning สาํหรับผูเ้รียนในระดบั K-12 ไวว้า่ การการสอนรูปแบบ
ดงักล่าว สามารถจาํแนกออกเป็น 6 รูปแบบ ดงันี*  
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 Model 1: Face to face driver เป็นรูปแบบการเรียนการสอนแบบปกติ ที&มีการเรียน 
แบบเผชิญหนา้ระหวา่งผูเ้รียนกบัผูส้อนในชั*นเรียนโดยการเรียนรู้แบบออนไลน์ในแต่ละเรื&อง 
หรือแต่ละประเด็น ที&กาํหนดในหลกัสูตรของการเรียนรู้แต่ละครั* ง 
 Model 2: Rotation เป็นรูปแบบการเรียนรู้แบบหมุนเวยีน ตามหลกัสูตรเนื*อหาในตาราง 
ที&กาํหนดของการสอนปกติในชั*นเรียน ภายใตส้ถานการณ์ที&มีความหลากหลาย และเป็นไปตาม
อตัราการเรียนของแต่ละบุคคลเป็นสาํคญั 
 Model 3: Flex เป็นลกัษณะการเรียนแบบผสมผสานที&มีความยดืหยุน่ในการปรับใช้
ภายใตส้ถานการณ์ที&ต่างกนั ที&ครูสามารถจดัใหก้บัผูเ้รียนในการเรียนรู้หลายรูปแบบ ทั*งการเรียน
แบบ Tutoring หรือการเรียนแบบกลุ่มเล็ก ตามกลุ่มสนใจ เป็นตน้ 
 Model 4: Online lab เป็นรูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสาน ที&เนน้การเรียนในห้องเรียน
ออนไลน์ ภายใตส้ภาพการณ์ของการใชห้้องปฏิบติัการทางเทคโนโลยสีารสนเทศเตม็รูปแบบ 
โดยครูและผูเ้ชี&ยวชาญเป็นผูค้อยควบคุมใหค้วามช่วยเหลือทางการเรียนรู้แก่ผูเ้รียน 
 Model 5: Self-blended เป็นรูปแบบของการเรียนแบบผสมผสานดว้ยตวัของผูเ้รียนเอง
ตามประเด็นหรือหลกัสูตรกาํหนด ลกัษณะดงักล่าวนี*  ส่วนใหญ่เป็นการเรียนรู้ในระดบัอุดมศึกษา
หรือมหาวทิยาลยัที&มีการเชื&อมโยงขอ้มูลทางการเรียนระหวา่งกนั หรือระหวา่งสถาบนั ลกัษณะ
ดงักล่าวนี*  จะมีโปรแกรมควบคุมหลกัอยูที่&หอ้งปฏิบติัการตาม Model 4 ที&จะคอยควบคุม 
และอาํนวยความสะดวกในการเรียนรู้แบบผสมผสานดว้ยตนเอง 
 Model 6: Online driver เป็นลกัษณะการเรียนแบบผสมผสานที&เตม็รูปแบบ  
โดยมีการเรียนแบบออนไลน์ทั*งผูเ้รียนและผูส้อน จากหลกัสูตรที&กาํหนด เทคโนโลยคีอมพิวเตอร์
และสารสนเทศ จะมีบทบาทค่อนขา้งสูงต่อกระบวนการขบัเคลื&อนในรูปแบบดงักล่าว 
 Nick (2003) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการเรียนแบบผสมผสานไว ้3 ลกัษณะ ดงันี*  
 1. การเรียนการสอนแบบเผชิญหนา้ (Face-to-face) เป็นการเรียนการสอนที&ผูส้อน 
และผูเ้รียนอยูใ่นสถานที&เดียวกนัในเวลาเดียวกนั มีการใชว้สัดุอุปกรณ์เทคโนโลยกีารเรียนการสอน
เขา้มาผสมผสานกบักระบวนการเรียนการสอน เพื&อใหบ้รรลุเป้าหมายของการจดัการศึกษา 
 2. การเรียนดว้ยตนเองบนเวบ็ (Self-paced e-learning) การเรียนการสอนชนิดนี*  
เป็นการเรียนการสอนแบบไม่ประสานเวลา หรืออาจเป็นการเรียนแบบร่วมมือ โดยที&ผูเ้รียน 
ใชเ้ทคโนโลยใีนการเรียนการสอนเป็นเครื&องมือสาํคญัในการเรียนรู้ แต่ไม่ไดเ้ชื&อมต่อเครื&องมือนั*น
กบัผูเ้รียนคนอื&น หรือผูส้อนในเวลาเดียวกนั 
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 3. การเรียนบนเวบ็แบบสด (Live e-learning) เป็นการใชเ้ทคโนโลยใีนการจดัการเรียน
การสอน โดยที&ผูเ้รียนและผูส้อนร่วมกนักิจกรรมในเวลาเดียวกนั แต่แตกต่างสถานที& การเรียน 
การสอนในลกัษณะนี*  เป็นการเรียนการสอนแบบประสานเวลา 
 องค์ประกอบของการเรียนแบบผสมผสาน 
 Rovai and Jordan (2004) กล่าวถึง องคป์ระกอบของการจดัการเรียนการสอน 
บนเวบ็แบบผสมผสานวา่ ประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ ดงันี*  
 1. การผสมผสานสื&อประสมและทรัพยากรเสมือน ในระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
(Blended multimedia and virtual internet resources) ประกอบดว้ย Video/ DVO virtual field trips 
interactive websites software packages broadcasting 
 2. การผสมผสานโดยใช ้Classroom websites ในการสร้างสิ&งแวดลอ้มในการจดัการเรียน 
การสอนบนเวบ็แบบผสมผสาน สาํหรับประกาศงานที&มอบหมาย รับ-ส่งการบา้น การทดสอบ  
การประกาศผลการเรียนและนโยบายของชั*นเรียน เป็นตน้ โดยผูส้อนอาจจะสร้างเวบ็ไซต ์
เพื&อการเรียนการสอนดว้ยตนเอง หรืออาจจะทาํการเชื&อมโยง (Link) ไปยงัเวบ็ไซตที์&เกี&ยวขอ้งก็ได ้ 
 3. การผสมผสานโดยใชร้ะบบบริหารจดัการหลกัสูตร (Course management systems) 
ในการจดัการเรียนการสอนบนเวบ็แบบผสมผสาน ผูส้อนใชร้ะบบบริหารจดัการหลกัสูตร  
(Course management systems: CMS) เพื&อช่วยในการติดต่อสื&อสารและการบริหารจดัการ 
กิจกรรมการเรียนการสอนในหอ้งเรียน เช่น การแจกเอกสารประกอบการสอน การกาํหนด 
วนัสุดทา้ยของการส่งงานที&มอบหมาย การวบรวมงานที&มอบหมาย การแจง้งานที&มอบหมาย
ล่วงหนา้ การแจง้ประกาศต่าง ๆ การส่งจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ถึงผูเ้รียนเป็นรายบุคคล การแจง้
ขอ้มูลเกี&ยวกบัรายละเอียดการสอน และนโยบายในการใหร้ะดบัผลการเรียน ระบบบริหารจดัการ
หลกัสูตร ที&แนะนาํใหใ้ชใ้นการจดัการเรียนการสอนบนเวบ็แบบผสมผสาน ไดแ้ก่ WebCT, 
Blackboard, Moodle และ ANGEL LMS  
 4. การผสมผสานโดยใชก้ารสนทนาแบบประสานเวลาและต่างเวลา (Synchronous and 
asynchronous discussions) 
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 แนวทางการจัดการเรียนการสอนแบบผสมผสาน 
 The Training Place (2004) เสนอแนวทางในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอน
บนเวบ็แบบผสมผสาน โดยพฒันาจากรูปแบบการออกแบบระบบการเรียนการสอน ADDIE 
ประกอบดว้ย 5 ขั*นตอน ดงันี*   
 1. ขั*นวเิคราะห์และการวางแผน ประกอบดว้ย 
 1.1 การวเิคราะห์ผูเ้รียน การปฏิบติัการ องคก์รรูปแบบการเรียนและความตอ้งการ 
ของระบบ เพื&อใชใ้นการพฒันาหลกัสูตร 
  1.2 วเิคราะห์ทรัพยากรที&สนบัสนุนต่อการจดักิจกรรมการเรียน 
  1.3 วเิคราะห์ความตอ้งการของผูเ้รียน การวางแผน การนาํไปใช ้การทดสอบ  
และการประเมินผล 
  1.4 การวเิคราะห์แผนงาน กระบวนการทาํงาน การนาํไปใชใ้นภาพรวม เพื&อนาํไปสู่
การสร้างวงจรในการพฒันาและปรับปรุงรูปแบบกระบวนการทาํงานที&วางไว ้
  1.5 การวเิคราะห์ความตอ้งการขององคก์ร 
 2. ขั*นการออกแบบ ประกอบดว้ย 
   2.1 กาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (Objectives) 
   2.2 การออกแบบใหต้อบสนองต่อความแตกต่างระหวา่งบุคคลของผูเ้รียน 
(Personalization) 
   2.3 การออกแบบประเภทของการเรียนรู้ (Taxonomy) 
   2.4 การออกแบบบริบทที&เกี&ยวขอ้ง (Local context) ไดแ้ก่ การทาํงาน (On-the-job) 
การฝึกปฏิบติั (Practicum) หอ้งเรียน/ ห้องปฏิบติัการและการเรียนรู้ร่วมกนั (Collaboration) 
  2.5 การออกแบบผูเ้รียน (Audience) ไดแ้ก่ การเรียนดว้ยการนาํตนเอง (Self-directed) 
การเรียนแบบเพื&อนช่วยเพื&อน (Peer-to-peer) การเรียนแบบผูฝึ้กสอนและผูเ้รียน (Trainer-learner) 
และการเรียนแบบผูใ้หค้าํปรึกษากบัผูเ้รียน (Mentor-learner) 
 3. ขั*นการพฒันาการพฒันาการเรียนแบบผสมผสาน ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ ดงันี*  
   3.1 องคป์ระกอบแบบไม่ผสานเวลา (Asynchronous) ไดแ้ก่ ไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ 
กระดานขอ้ความ เวทีเสวนาและการสนทนาแบบปฏิสัมพนัธ์ เครื&องมือที&ใชอ้งคค์วามรู้เป็นฐาน 
ระบบอิเล็กทรอนิกส์เพื&อสนบัสนุนการเรียน (EPSS) ระบบบริหารจดัการเนื*อหาเรียนรู้  
ระบบบริหารจดัการเรียนรู้ เครื&องมือนิพนธ์เวบ็บราวเซอร์ ระบบติดตามความกา้วหนา้ของผูเ้รียน 
บทความ เวบ็ฝึกอบรม การติดตามงานที&มอบหมาย การทดสอบ การทดสอบก่อนเรียน การสาํรวจ 
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การชี*แนะแบบมีส่วนร่วม เครื&องมืออาํนวยความสะดวกในการเรียนรู้ และการประชุม 
ที&มีการบนัทึกเสียงและฟังซํ* าได ้
  3.2 องคป์ระกอบแบบผสานเวลา (Synchronous) ไดแ้ก่ การประชุมผา่นเสียง  
การประชุมผา่นวีดีทศัน์ การประชุมผา่นดาวเทียม หอ้งปฏิบติัการแบบออนไลน์ ห้องเรียนเสมือน 
การประชุมผา่นระบบออนไลน์และการอภิปรายออนไลน์ 
  3.3 องคป์ระกอบแบบเผชิญหนา้ (Face-to-Face) ไดแ้ก่ หอ้งเรียนแบบดั*งเดิม 
หอ้งปฏิบติัการ การเผชิญหนา้การประชุม การเรียนแบบเพื&อนช่วยเพื&อน มหาวทิยาลยั ที&ปรึกษา 
กลุ่มผูเ้ชี&ยวชาญ ทีมสนบัสนุนและการแนะนาํในการเรียน 
 4. ขั*นการนาํไปใช ้ในการนาํระบบการเรียนการสอนบนเวบ็แบบผสมสานไปใช ้ 
ตอ้งกาํหนดประเด็นแนวทางการนาํไปใช ้การวางแผนการนาํไปใช ้การวางแผนการใชเ้ทคโนโลย ี
และการวางแผนในประเด็นอื&น ๆ ที&อาจเกี&ยวขอ้งใหช้ดัเจน เพื&อใหผู้ที้&เกี&ยวขอ้งกบัการนาํระบบ 
การเรียนการสอนบนเวบ็แบบผสมสานไปใช ้ไดแ้ก่ ผูเ้รียน เพื&อนร่วมเรียน ผูส้อน 
และสถาบนัการศึกษา เกิดการยอมรับและมีความเขา้ใจที&ถูกตอ้ง เพื&อใหก้ารจดัการเรียนการสอน
บนเวบ็แบบผสมผสานบรรลุเป้าหมายที&กาํหนดไว ้
 5. ขั*นประเมินผล การวดัและการประเมินผลสาํหรับการจดัการเรียนการสอนบนเวบ็
แบบผสมสาน ทาํโดยการประเมินผลสัมฤทธิ8 ทางการเรียน (Achieve objectives) ของผูเ้รียน 
โดยเทียบกบัเกณฑม์าตรฐาน รวมถึงการประเมินงบประมาณค่าใชจ่้ายในการพฒันาระบบ 
การเรียนการสอน 
 จากขอ้มูลดงักล่าว ผูว้จิยัไดน้าํการเรียนรู้ผา่นเวบ็แบบผสมผสานมาใชเ้ป็นแนวทาง 
ในการออกแบบการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ี
ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 เป็นการบูรณาการการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบเดิมที&มีการเผชิญหนา้กนั
ระหวา่งผูเ้รียนและผูส้อนเพียงอยา่งเดียว ไดเ้ปลี&ยนมาเป็นการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการเรียน
การสอนที&หลากหลาย ทั*งแบบการเรียนรู้แบบเผชิญหนา้และการเรียนรู้ผา่นสื&อออนไลน์  
เป็นการผสมผสานวธีิการสอนที&หลากหลาย เพื&อใหก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้เกิดประสิทธิภาพ 
 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project based learning)  
 การเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (Project-based learning) หมายถึง การเรียนรู้ 
ที&จดัประสบการณ์ในการปฏิบติังานใหแ้ก่ผูเ้รียน เหมือนกบัการทาํงานในชีวิตจริงอยา่งมีระบบ  
เพื&อเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดมี้ประสบการณ์ตรง ไดเ้รียนรู้วิธีการแกปั้ญหา วธีิการหาความรู้  
ความจริงอยา่งมีเหตุผล ไดท้าํการทดลอง ไดพ้ิสูจน์สิ&งต่าง ๆ ดว้ยตนเอง รู้จกัการวางแผนการทาํงาน 
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ฝึกการเป็นผูน้าํ ผูต้าม ตลอดจนไดพ้ฒันากระบวนการคิด โดยเฉพาะการคิดขั*นสูง และการประเมิน
ตนเอง โดยมีครูเป็นผูก้ระตุน้ เพื&อนาํความสนใจที&เกิดจากตวัผูเ้รียนมาใชใ้นการทาํกิจกรรม 
คน้ควา้หาความรู้ดว้ยตวัเอง นาํไปสู่การเพิ&มความรู้ที&ไดจ้ากการลงมือปฏิบติั การฟังและการสังเกต
จากผูรู้้ โดยผูเ้รียนมีการเรียนรู้ผา่นกระบวนการทาํงานเป็นกลุ่ม ที&จะนาํมาสู่การสรุปความรู้ใหม่  
มีการเขียนกระบวนการจดัทาํโครงงานและไดผ้ลการจดักิจกรรมเป็นผลงานแบบรูปธรรม 
 นอกจากนี*  การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน ยงัเนน้การเรียนรู้ที&ใหผู้เ้รียนไดรั้บ
ประสบการณ์ชีวติขณะที&เรียน ไดพ้ฒันาทกัษะต่าง ๆ ซึ& งสอดคลอ้งกบัหลกัพฒันาการตามลาํดบัขั*น
ความรู้ ความคิดของบลูม ทั*ง 6 ขั*น คือ ความรู้ความจาํ ความเขา้ใจ การประยกุตใ์ช ้การวเิคราะห์ 
การสังเคราะห์ การประเมินค่าและการคิดสร้างสรรค ์การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน  
ถือไดว้า่ เป็นการจดัการเรียนรู้ที&เนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั เนื&องจากผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัเพื&อฝึกทกัษะ
ต่าง ๆ ดว้ยตนเองทุกขั*นตอน โดยมีครูเป็นผูใ้หก้ารส่งเสริม สนบัสนุน 
 การจดัการเรียนรู้แบบใชโ้ครงงานเป็นฐาน เป็นการจดัการเรียนรู้ที&มีครูเป็นผูก้ระตุน้ 
เพื&อนาํความสนใจที&เกิดจากตวันกัเรียนมาใชใ้นการทาํกิจกรรมคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตวันกัเรียนเอง 
นาํไปสู่การเพิ&มความรู้ที&ไดจ้ากการลงมือปฏิบติั การฟังและการสังเกตจากผูเ้ชี&ยวชาญ โดยนกัเรียน 
มีการเรียนรู้ผา่นกระบวนการทาํงานเป็นกลุ่ม ที&จะนาํมาสู่การสรุปความรู้ใหม่ มีการเขียน
กระบวนการจดัทาํโครงงานและไดผ้ลการจดักิจกรรมเป็นผลงานแบบรูปธรรม (ดุษฎี โยเหลา, 
2557, หนา้ 19-20)  
 การเรียนรู้แบบโครงงาน เป็นอีกรูปแบบหนึ&งที&มีผูใ้หค้วามสนใจมากในปัจจุบนั ดงัที&
McDonell (2007) ไดก้ล่าววา่ การเรียนรู้แบบโครงงาน เป็นรูปแบบหนึ&งของ Child- centered 
approach ที&เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดท้าํงานตามระดบัทกัษะที&ตนเองมีอยู ่เป็นเรื&องที&สนใจ 
และรู้สึกสบายใจที&จะทาํ นกัเรียนไดรั้บสิทธิในการเลือกวา่ จะตั*งคาํถามอะไร และตอ้งการผลผลิต
อะไรจากการทาํงานชิ*นนี*  โดยครูทาํหนา้ที&เป็นผูส้นบัสนุนอุปกรณ์และจดัประสบการณ์ใหแ้ก่
นกัเรียน สนบัสนุนการแกไ้ขปัญหา และสร้างแรงจูงใจให้แก่นกัเรียน 
 ลกัษณะสําคัญของจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
 1. ยดึหลกัการจดัการเรียนรู้ที&เนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั ที&เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดท้าํงาน 
ตามระดบัทกัษะที&ตนเองมีอยู ่
 2. เป็นรูปแบบหนึ&งของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ที&เนน้บทบาทและการมีส่วนร่วม 
ของผูเ้รียน (Active learning) 
 3. เป็นเรื&องที&ผูเ้รียนสนใจและรู้สึกสบายใจที&จะทาํ  
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 4. ผูเ้รียนไดรั้บสิทธิในการเลือกวา่ จะตั*งคาํถามอะไร และตอ้งการผลผลิตอะไร 
จากการทาํโครงงาน 
 5. ครูทาํหนา้ที&เป็นผูส้นบัสนุนอุปกรณ์และจดัประสบการณ์ใหแ้ก่ผูเ้รียน สนบัสนุน 
การแกไ้ขปัญหาและสร้างแรงจูงใจใหแ้ก่ผูเ้รียน  
 6. ผูเ้รียนกาํหนดการเรียนรู้ของตนเอง 
 7. เชื&อมโยงกบัชีวติจริง สิ&งแวดลอ้มจริง 
 8. มีฐานจากการวิจยั ศึกษา คน้ควา้ หรือองคค์วามรู้ที&เคยมี 
 9. ใชแ้หล่งขอ้มูลหลายแหล่ง 
 10. ฝังตรึงดว้ยความรู้และทกัษะต่าง ๆ  
 11. สามารถใชเ้วลามากพอเพียงในการสร้างผลงาน 
 12. มีผลผลิต 
 ประเภทของโครงงาน 
 1. โครงงานเชิงสาํรวจ (Survey project) ลกัษณะกิจกรรม คือ ผูเ้รียนสาํรวจและรวบรวม
ขอ้มูล แลว้นาํขอ้มูลเหล่านั*นมาจาํแนกเป็นหมวดหมู่ และนาํเสนอในรูปแบบต่าง ๆ เพื&อใหเ้ห็น
ลกัษณะ หรือความสัมพนัธ์ในเรื&องที&ตอ้งการศึกษาไดช้ดัเจนยิ&งขึ*น  
 2. โครงงานเชิงการทดลอง (Experiential project) ขั*นตอนการดาํเนินงานของโครงงาน
ประกอบดว้ย การกาํหนดปัญหา การกาํหนดจุดประสงค ์การตั*งสมมติฐาน การออกแบบ 
การทดลอง การดาํเนินการทดลอง การรวบรวมขอ้มูล การตีความหมายขอ้มูลและการสรุป  
 3. โครงงานเชิงพฒันา สร้างสิ&งประดิษฐ ์แบบจาํลอง (Development project)  
เป็นโครงงานเกี&ยวกบัการประยกุตอ์งคค์วามรู้ ทฤษฎี หรือหลกัการทางวทิยาศาสตร์ หรือ 
ศาสตร์ดา้นอื&น ๆ มาพฒันา สร้างสิ&งประดิษฐ ์เครื&องมือ เครื&องใช ้อุปกรณ์ แบบจาํลอง  
เพื&อประโยชน์ใชส้อยต่าง ๆ ซึ& งอาจจะเป็นสิ&งประดิษฐใ์หม่ หรือปรับปรุงเปลี&ยนแปลงของเดิม 
ที&มีอยูแ่ลว้ ใหมี้ประสิทธิภาพสูงขึ*นก็ได ้อาจจะเป็นดา้นสังคม หรือดา้นวทิยาศาสตร์ หรือการสร้าง
แบบจาํลองเพื&ออธิบายแนวคิดต่าง ๆ 
 4. โครงงานเชิงแนวคิดทฤษฎี (Theoretical project) เป็นโครงงานนาํเสนอทฤษฎี 
หลกัการ หรือแนวคิดใหม่ ๆ ซึ& งอาจจะอยูใ่นรูปของสูตรสมการ หรือคาํอธิบายก็ได ้โดยผูเ้สนอ 
ไดต้ั*งกติกาหรือขอ้ตกลงขึ*นมาเอง แลว้นาํเสนอทฤษฎี หลกัการหรือแนวคิด หรือจินตนาการ 
ของตนเองตามกติกาหรือขอ้ตกลงนั*น หรืออาจจะใชก้ติกา หรือขอ้ตกลงเดิมมาอธิบายก็ได ้ 
ผลการอธิบายอาจจะใหม่ ยงัไม่มีใครคิดมาก่อน หรืออาจจะขดัแยง้กบัทฤษฎีเดิม หรืออาจจะเป็น
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การขยายทฤษฎีหรือแนวคิดเดิมก็ได ้การทาํโครงงานประเภทนี*  ตอ้งมีการศึกษาคน้ควา้ 
พื*นฐานความรู้ในเรื&องนั*น ๆ อยา่งกวา้งขวาง 
 5. โครงงานดา้นบริการสังคมและส่งเสริมความเป็นธรรมในสังคม (Community service 
and social justice project) เป็นโครงงานที&มุ่งใหผู้เ้รียนศึกษาคน้ควา้ประเด็นที&เป็นปัญหา  
ความตอ้งการในชุมชนทอ้งถิ&น และดาํเนินกิจกรรมเพื&อการใหบ้ริการทางสังคม หรือร่วมกบัชุมชน 
องคก์รอื&น ๆ ในการแกปั้ญหา หรือพฒันาในเรื&องนั*น ๆ 
 6. โครงงานดา้นศิลปะและการแสดง (Art and performance project) เป็นโครงงาน 
ที&มุ่งส่งเสริมใหผู้เ้รียนศึกษา คน้ควา้ นาํความรู้ที&ไดจ้ากการเรียนตามหลกัสูตร โดยเฉพาะอยา่งยิ&ง
ดา้นภาษาและสังคมมาต่อยอด สร้างผลงานดา้นศิลปะและการแสดง เช่น งานศิลปกรรม 
ประติมากรรม หนงัสือการ์ตูน การแต่งเพลง ดนตรี แสดงคอนเสิร์ต การแสดงละคร การสร้าง
ภาพยนตร์สั*น  
 7. โครงงานเชิงบูรณาการการเรียนรู้ เป็นโครงงานที&มุ่งส่งเสริมใหผู้เ้รียนบูรณาการ
เชื&อมโยงความรู้จากต่างสาระการเรียนรู้ ตั*งแต่ 2 สาขาวชิาขึ*นไป มาดาํเนินการแกปั้ญหา หรือ 
สร้างประเด็นการศึกษาคน้ควา้ ทั*งในแง่มิติเชิงประวติัศาสตร์ ทกัษะการประกอบอาชีพ 
ขา้มสาขาวชิา การแกปั้ญหาสิ&งแวดลอ้ม สังคม ที&ตอ้งนาํความรู้ต่างสาขา มาประยกุตใ์ช ้การคิดคน้
สร้างนวตักรรมจากการบูรณาการความรู้ 
 ลกัษณะของการเรียนแบบโครงงาน 
 การเรียนแบบโครงงาน เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที&ครูผูส้อนเปิดโอกาสใหน้กัเรียน 
เป็นผูแ้สดงความรู้และสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ในทุกขั*นตอนของการเรียน สาํหรับแนวทาง 
ในการจดักิจกรรมโครงงานใหแ้ก่นกัเรียนนั*น ไดมี้ผูก้ล่าวถึงไว ้ดงัรายละเอียดต่อไปนี*  
 สาํนกังานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550, หนา้ 5-8) กล่าวถึง แนวทางการจดักิจกรรม
โครงงานวา่ มี 2 แนวทาง ดงันี*   
 1. การจดักิจกรรมตามความสนใจของนกัเรียน เป็นการจดักิจกรรมใหน้กัเรียน 
เลือกศึกษาโครงงานจากสิ&งที&สนใจอยากรู้ ที&มีอยูใ่นชีวิตประจาํวนั สิ&งแวดลอ้มในสังคม 
หรือจากประสบการณ์ต่าง ๆ ที&ยงัตอ้งการคาํตอบ ซึ& งอาจจะอยูน่อกเหนือจากสาระการเรียนรู้ 
ในบทเรียนของหลกัสูตร มีขั*นตอนที&นกัเรียนดาํเนินการดงัต่อไปนี*   
 1.1 ตรวจสอบ วเิคราะห์ พิจารณา รวบรวมความสนใจแก่นกัเรียน  
 1.2 กาํหนดประเด็นปัญหา/ หวัขอ้เรื&อง  
 1.3 กาํหนดวตัถุประสงค ์ 
 1.4 ตั*งสมมุติฐาน  
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 1.5 กาํหนดวธีิการศึกษาและแหล่งความรู้  
 1.6 กาํหนดเคา้โครงของโครงงาน  
 1.7 ตรวจสอบสมมุติฐาน  
 1.8 สรุปผลการศึกษาและการนาไปใช ้ 
 1.9 เขียนรายงานเชิงวจิยัง่าย ๆ  
 1.10 จดัแสดงผลงาน  
 2. การจดักิจกรรมตามสาระการเรียนรู้ เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยยดึเนื*อหาสาระ
ตามที&หลกัสูตรกาํหนด นกัเรียนเลือกทาํโครงงานตามสาระการเรียนรู้ จากหน่วยเนื*อหาที&เรียน 
ในชั*นเรียน แลว้นาํมาเป็นหวัขอ้โครงงาน มีขั*นตอนต่าง ๆ ที&ครูดาํเนินการ ดงันี*  
 2.1 เริ&มจากการศึกษาเอกสารหลกัสูตร คู่มือครู  
 2.2 วเิคราะห์หลกัสูตร  
 2.3 วเิคราะห์คาํอธิบายรายวชิา เพื&อแยกเนื*อหา จุดประสงคแ์ละกิจกรรมใหเ้ด่นชดั  
 2.4 จดัทาํกาํหนดการสอน  
 2.5 เขียนแผนการจดัการเรียนรู้  
 2.6 ผลิตสื&อ จดัหาแหล่งการเรียนรู้ ภูมิปัญญาทอ้งถิ&น  
 2.7 จดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงันี*   
 2.7.1 แจง้จุดประสงค ์เนื*อหาของหลกัสูตรใหน้กัเรียนทราบ  
 2.7.2 กระตุน้ความสนใจของนกัเรียนในขอบเขตของเนื*อหา และจุดประสงค ์
ในหลกัสูตร  
 2.7.3 จดักลุ่มนกัเรียนตามความสนใจ  
 2.7.4 ครูใชค้าํถามเพื&อกระตุน้ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรมการเรียนรู้  
 2.8 ครูจดัแหล่งความรู้เพิ&มเติมใหส้มบูรณ์ยิ&งขึ*น และเขียนบนัทึกผลการเรียนรู้ 
 สรุปไดว้า่ ลกัษณะการสอนแบบโครงงาน คือ การสอนที&เก็บเป็นรายบุคคล หรือกลุ่ม 
ศึกษาหาเรื&องใดเรื&องหนึ&งจากความสนใจของเด็กเองอยา่งลุ่มลึกลงไปในรายละเอียดของเรื&องนั*น ๆ
ดว้ยกระบวนการคิดและกระบวนการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ 
 ขั,นตอนการเรียนแบบโครงงาน 
 ขั*นตอนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานของสาํนกังานเลขาธิการสภาการศึกษา 
และกระทรวงศึกษาธิการ ซึ& งไดน้าํเสนอขั*นตอนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานไว ้4 ขั*นตอน ดงันี*  
 1. ขั*นนาํเสนอ หมายถึง ขั*นที&ผูส้อนใหผู้เ้รียนศึกษาใบความรู้ กาํหนดสถานการณ์ ศึกษา
สถานการณ์ เล่นเกม ดูรูปภาพ หรือผูส้อนใชเ้ทคนิคการตั*งคาํถามเกี&ยวกบัสาระการเรียนรู้ที&กาํหนด
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ในแผนการจดัการเรียนรู้แต่ละแผน เช่น สาระการเรียนรู้ตามหลกัสูตรและสาระการเรียนรู้ 
ที&เป็นขั*นตอนของโครงงาน เพื&อใชเ้ป็นแนวทางในการวางแผนการเรียนรู้ 
 2. ขั*นวางแผน หมายถึง ขั*นที&ผูเ้รียนร่วมกนัวางแผน โดยการระดมความคิด อภิปราย
หารือขอ้สรุปของกลุ่ม เพื&อใชเ้ป็นแนวทางในการปฏิบติั 
 3. ขั*นปฏิบติั หมายถึง ขั*นที&ผูเ้รียนปฏิบติักิจกรรม เขียนสรุปรายงานผลที&เกิดขึ*น 
จากการวางแผนร่วมกนั 
 4. ขั*นประเมินผล หมายถึง ขั*นการวดัและประเมินผลตามสภาพจริง โดยใหบ้รรลุ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที&กาํหนดไวใ้นแผนการจดัการเรียนรู้ โดยมีผูส้อน ผูเ้รียนและเพื&อนร่วมกนั
ประเมิน 
 การจดัการเรียนรู้ตามโมเดลจกัรยานแห่งการเรียนรู้แบบ PBL ของ วิจารณ์ พานิช  
(2555, หนา้ 71-75) ซึ& งแนวคิดนี*  มีความเชื&อวา่ หากตอ้งการใหก้ารเรียนรู้มีพลงัและฝังในตวัผูเ้รียน 
ตอ้งเป็นการเรียนรู้ที&เรียนโดยการลงมือทาํเป็นโครงการ (Project) ร่วมมือกนัทาํเป็นทีม และ 
ทาํกบัปัญหาที&มีอยูใ่นชีวิตจริง ซึ& งส่วนของวงลอ้แต่ละชิ*น ไดแ้ก่ Define, Plan, Do, Review และ 
Presentation ดงันี*  
 1. Define คือ ขั*นตอนการทาํใหส้มาชิกของทีมงาน ร่วมทั*งครูดว้ยมีความชดัเจนร่วมกนั
วา่ คาํถาม ปัญหา ประเด็น ความทา้ทายของโครงการคืออะไร และเพื&อใหเ้กิดการเรียนรู้อะไร 
 2. Plan คือ การวางแผนการทาํงานในโครงการ ครูก็ตอ้งวางแผน กาํหนดทางหนีทีไล่ 
ในการทาํหนา้ที&โคช้ รวมทั*งเตรียมเครื&องอาํนวยความสะดวกในการทาํโครงการของนกัเรียน  
และที&สาํคญั เตรียมคาํถามไวถ้ามผูเ้รียน เพื&อกระตุน้ใหคิ้ดถึงประเด็นสาํคญับางประเด็นที&นกัเรียน
มองขา้ม โดยถือหลกัวา่ ครูตอ้งไม่เขา้ไปช่วยเหลือจนผูเ้รียนขาดโอกาสคิดและแกปั้ญหาดว้ยตนเอง
ซึ& งผูเ้รียนก็ตอ้งวางแผนงานของตน แบ่งหนา้ที&ก็รับผดิชอบ การประชุมพบปะระหวา่งกลุ่ม  
การแลกเปลี&ยนขอ้คน้พบ แลกเปลี&ยนคาํถาม แลกเปลี&ยนวธีิการ ยิ&งทาํความเขา้ใจร่วมกนัไวช้ดัเจน
เพียงใด งานในขั*น Do ก็จะสะดวกเลื&อนไหลดีเพียงนั*น 
 3. Do คือ การลงมือทาํ มกัจะพบปัญหาที&ไม่คาดคิดเสมอ นกัเรียนจึงจะไดเ้รียนรู้ทกัษะ
ในการแกปั้ญหา การประสานงาน การทาํงานร่วมกนัเป็นทีม การจดัการความขดัแยง้ ทกัษะ 
ในการทาํงานภายใตท้รัพยากรจาํกดั ทกัษะในการคน้หาความรู้เพิ&มเติมทกัษะ ในการทาํงาน 
ในสภาพที&สมาชิกในกลุ่มมีความแตกต่างหลากหลาย ทกัษะการทาํงานในสภาพกดดนั ทกัษะ 
ในการบนัทึกผลงาน ทกัษะในการวเิคราะห์ผล และแลกเปลี&ยนขอ้วเิคราะห์กบัเพื&อนร่วมทีม  
เป็นตน้ 
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 4. Review คือ การที&ทีมนกัเรียนจะทบทวนการเรียนรู้ ที&ไม่ใช่แค่ทบทวนวา่  
โครงการไดผ้ลตามความมุ่งหมายหรือไม่ แต่จะตอ้งเนน้ทบทวนวา่งานหรือกิจกรรม หรือ
พฤติกรรมแต่ละขั*นตอนไดใ้หบ้ทเรียนอะไรบา้ง นาํทั*งขั*นตอนที&เป็นความสาํเร็จและความลม้เหลว
มาทาํความเขา้ใจ และกาํหนดวธีิทาํงานใหม่ที&ถูกตอ้งเหมาะสม รวมทั*งเอาเหตุการณ์ระทึกใจ  
หรือเหตุการณ์ที&ภาคภูมิใจ ประทบัใจ มาแลกเปลี&ยนเรียนรู้กนั ขั*นตอนนี*  เป็นการเรียนรู้ 
แบบทบทวนไตร่ตรอง (Reflection) หรือในภาษา KM เรียกวา่ AAR (After action review) 
 5. Presentation คือ การนาํเสนอโครงการต่อชั*นเรียน เป็นขั*นตอนที&ใหก้ารเรียนรู้ทกัษะ
อีกชุดหนึ&ง ต่อเนื&องกบัขั*นตอน Review เป็นขั*นตอนที&ทาํใหเ้กิดการทบทวนขั*นตอนของงาน 
และการเรียนรู้ที&เกิดขึ*นอยา่งเขม้ขน้ แลว้เอามานาํเสนอในรูปแบบที&เร้าใจ ให้อารมณ์และใหค้วามรู้ 
(ปัญญา) ซึ& งผูเ้รียนอาจสร้างนวตักรรมในการนาํเสนอก็ได ้โดยอาจเขียนเป็นรายงาน และนาํเสนอ
เป็นการรายงานหนา้ชั*น มี Power point) ประกอบ หรือจดัทาํวดิีทศัน์นาํเสนอ หรือนาํเสนอ 
เป็นละคร เป็นตน้ 
 การจดัการเรียนรู้แบบใชโ้ครงงานเป็นฐาน ที&ปรับจากการศึกษาการจดัการเรียนรู้ 
แบบ PBL ที&ไดจ้ากโครงการสร้างชุดความรู้ เพื&อสร้างเสริมทกัษะแห่งศตวรรษที& 21 ของเด็ก 
และเยาวชน จากประสบการณ์ความสาํเร็จของโรงเรียนไทยของ ดุษฎี โยเหลา (2557) โดยมีทั*งหมด 
6 ขั*นตอน ดงันี*  
 1. ขั*นใหค้วามรู้พื*นฐาน ครูใหค้วามรู้พื*นฐานเกี&ยวกบัการทาํโครงงานก่อนการเรียนรู้ 
เนื&องจากการทาํโครงงานมีรูปแบบและขั*นตอนที&ชดัเจนและรัดกุม ดงันั*น นกัเรียนจึงมีความจาํเป็น
อยา่งยิ&งที&จะตอ้งมีความรู้เกี&ยวกบัโครงงานไวเ้ป็นพื*นฐาน เพื&อใชใ้นการปฏิบติัขณะทาํงานโครงงาน
จริง ในขั*นแสวงหาความรู้ 
 2. ขั*นกระตุน้ความสนใจ ครูเตรียมกิจกรรมที&จะกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน  
โดยตอ้งคิดหรือเตรียมกิจกรรมที&ดึงดูดใหน้กัเรียนสนใจ ใคร่รู้ ถึงความสนุกสนานในการทาํ
โครงงานหรือกิจกรรมร่วมกนั โดยกิจกรรมนั*น อาจเป็นกิจกรรมที&ครูกาํหนดขึ*น หรืออาจเป็น
กิจกรรมที&นกัเรียนมีความสนใจตอ้งการจะทาํอยูแ่ลว้ ทั*งนี*  ในการกระตุน้ของครู จะตอ้งเปิดโอกาส
ใหน้กัเรียนเสนอจากกิจกรรมที&ไดเ้รียนรู้ ผา่นการจดัการเรียนรู้ของครูที&เกี&ยวขอ้งกบัชุมชน 
ที&นกัเรียนอาศยัอยู ่หรือเป็นเรื&องใกลต้วัที&สามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง 
 3. ขั*นจดักลุ่มร่วมมือ ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มกนัแสวงหาความรู้ ใชก้ระบวนการกลุ่ม 
ในการวางแผนดาํเนินกิจกรรม โดยนกัเรียนเป็นผูร่้วมกนัวางแผนกิจกรรมการเรียนของตนเอง 
โดยระดมความคิดและหารือ แบ่งหนา้ที&เพื&อเป็นแนวทางปฏิบติัร่วมกนั หลงัจากที&ไดท้ราบหวัขอ้ 
สิ&งที&ตนเองตอ้งเรียนรู้ในภาคเรียนนั*น ๆ เรียบร้อยแลว้ 
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 4. ขั*นแสวงหาความรู้ ในขั*นแสวงหาความรู้ มีแนวทางปฏิบติัสาํหรับนกัเรียน ในการทาํ
กิจกรรม ดงันี*  
 4.1 นกัเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมโครงงาน ตามหวัขอ้ที&กลุ่มสนใจ  
 4.2 นกัเรียนปฏิบติัหนา้ที&ของตนตามขอ้ตกลงของกลุ่ม พร้อมทั*งร่วมมือกนัปฏิบติั
กิจกรรม โดยขอคาํปรึกษาจากครูเป็นระยะ เมื&อมีขอ้สงสัยหรือปัญหาเกิดขึ*น  
  4.3 นกัเรียนร่วมกนัเขียนรูปเล่ม สรุปรายงานจากโครงงานที&ตนปฏิบติั 
 5. ขั*นสรุปสิ&งที&เรียนรู้ ครูให้นกัเรียนสรุปสิ&งที&เรียนรู้จากการทาํกิจกรรม โดยครูใชค้าํถาม 
ถามนกัเรียน นาํไปสู่การสรุปสิ&งที&เรียนรู้ 
 6. ขั*นนาํเสนอผลงาน ครูให้นกัเรียนนาํเสนอผลการเรียนรู้ โดยครูออกแบบกิจกรรม 
หรือจดัเวลาใหน้กัเรียนไดเ้สนอสิ&งที&ตนเองไดเ้รียนรู้ เพื&อใหเ้พื&อนร่วมชั*นและนกัเรียนอื&น ๆ 
ในโรงเรียนไดช้มผลงาน และเรียนรู้กิจกรรมที&นกัเรียนปฏิบติัในการทาํโครงงาน 
 สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนแบบโครงงานเป็นฐาน เป็นการจดัการเรียนการสอน 
ที&ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง ครูใหผู้เ้รียนทาํกิจกรรมโครงงานผา่นกระบวนการคิด 
ที&ใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลาง โดยกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความคิด โดยเริ&มตน้ที&ปัญหาและใชก้ระบวนการ
ทาํโครงงานมาสร้างความรู้ หรือแกปั้ญหานั*น โดยไดผ้ลงานที&ผา่นการทาํงาน เรียนรู้ร่วมกนั
ระหวา่งผูเ้รียน ในการวจิยัครั* งนี*  ผูว้จิยัใชข้ั*นตอนการสอนแบบโครงงานของสาํนกังานเลขาธิการ
สภาการศึกษาและกระทรวงศึกษาธิการ มี 4 ขั*นตอน ดงันี*  1) ขั*นนาํเสนอ 2) ขั*นวางแผน  
3) ขั*นปฏิบติั และ 4) ขั*นประเมินผล 
 

การเรียนรู้ออนไลน์ด้วย Google classroom 
 Google classroom เป็นบริการส่วนหนึ&งของ Google apps for education ที&มีส่วนสาํคญั
ในการเปลี&ยนแปลงองคก์รในดา้นนวตักรรมการศึกษาและการติดต่อสื&อสารในสถาบนัการศึกษา
ต่าง ๆ เป็นการเปิดกวา้งโอกาสทางการเรียนรู้ ทาํใหค้รูและนกัเรียนใชเ้ทคโนโลยใีนการเรียน 
การสอนไดส้ะดวกสบาย เป็นชุดเครื&องมือที&มีประสิทธิภาพ ไดรั้บการออกแบบมาเพื&อช่วยใหผู้ส้อน
สามารถสร้างและเก็บงานไดโ้ดยไม่ตอ้งสิ*นเปลืองกระดาษ มีคุณลกัษณะที&ช่วยประหยดัเวลา เช่น 
สามารถทาํสาํเนาของ Google เอกสารสาํหรับผูเ้รียนแต่ละคนไดโ้ดยอตัโนมติั โดยระบบจะสร้าง
โฟลเดอร์ของ Drive สาํหรับแต่ละงานและผูเ้รียนแต่ละคน เพื&อช่วยจดัระเบียบใหผู้เ้รียนสามารถ
ติดตามเนื*อหาและภาระงานในการเรียนและสามารถทาํงานส่งผา่นระบบออนไลน์ไดทุ้กที& ทุกเวลา 
ผูส้อนสามารถตรวจสอบความคืบหนา้และมอบหมายภาระงานต่าง ๆ ใหก้บัผูเ้รียนไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
ตลอดจน สามารถแสดงความคิดเห็นและใหค้ะแนนโดยตรงไดแ้บบทนัที (Real time) ได ้ 
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 การสร้างชั,นเรียน 
 สาํหรับการใชง้าน Google classroom ในบทบาทของผูส้อน สามารถทาํไดด้งันี*  
 1. สร้างชั*นเรียนออนไลน์สาํหรับรายวชิาต่าง ๆ ได ้
 2. เพิ&มรายชื&อผูเ้รียนจากบญัชีของ Google เขา้มาอยูใ่นชั*นเรียนได ้
 3. สามารถกาํหนดรหสัผา่น ใหผู้เ้รียนนาํไปใชเ้พื&อเขา้ชั*นเรียนเองได ้
 4. สามารถตั*งโจทย ์มอบหมายงานใหผู้เ้รียนได ้โดยสามารถแนบไฟลแ์ละกาํหนดวนัที&
ส่งงานได ้
 5. ผูเ้รียนสามารถเขา้มาทาํงานใน Google docs และส่งเขา้ Google drive ของผูส้อน  
โดยจะจดัเก็บไฟลง์านอยา่งเป็นระบบภายใต ้Folder “Classroom” 
 6. สามารถเขา้ดูจาํนวนผูเ้รียนที&ส่งงานภายในกาํหนด และยงัไม่ไดส่้งได ้
 7. ตรวจงานของผูเ้รียนแต่ละคน พร้อมทั*งให้คะแนนและคาํแนะนาได ้
 8. สามารถเชิญผูส้อนท่านอื&นเขา้ร่วมในชั*นเรียน เพื&อร่วมกนัจดัการเรียนการสอนได ้
 9. ปรับแต่งรูปแบบของชั*นเรียนตามธีม (Theme) หรือจากภาพส่วนตวัได ้
 10. สามารถใชง้านบนมือถือ ทั*งระบบปฏิบติัการ Android และ iOS ได ้
 สาํหรับ Google classroom ผูส้อนไม่จาํเป็นตอ้งรู้วธีิการเขียนโคด้ หรือสร้างเวบ็ไซต ์
หรือสับสนกบัขั*นตอนมากมายที&ตอ้งใชใ้นการสร้างชั*นเรียน สาํหรับ Google classroom  
เป็นเรื&องง่ายในการสร้างและจดัการชั*นเรียน 
 ประโยชน์ของการใช้งาน Google classroom 
 1. ผูส้อนสามารถเพิ&มผูเ้รียนไดโ้ดยตรง หรือแชร์รหสัเพื&อใหผู้เ้รียนเขา้ชั*นเรียนได ้ 
 2. กระบวนการของงานเรียบง่าย ทาํใหผู้ส้อนสร้าง ตรวจและใหค้ะแนนงาน 
ไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
 3. ผูเ้รียนสามารถตรวจสอบงานทั*งหมดของตนเองไดใ้นหนา้งาน และเนื*อหาสาํหรับ 
ชั*นเรียนทั*งหมด จะถูกจดัเก็บในโฟลเดอร์ ภายใน Google drive โดยอตัโนมติั 
 4. ทาํใหผู้ส้อนสามารถส่งประกาศและพดูคุยในชั*นเรียนไดท้นัที ผูเ้รียนสามารถแชร์
แหล่งขอ้มูลกนั หรือตอบคาํถามในหนา้ของ Classroom ได ้
 5. Classroom ไม่ใชเ้นื*อหาหรือขอ้มูลของผูเ้รียนในการโฆษณา และใหบ้ริการฟรีสาํหรับ
สถาบนัการศึกษา 
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 ขั,นตอนการพฒันาห้องเรียนออนไลน์ 
 ประกอบดว้ย 5 ขั*นตอนหลกั ไดแ้ก่ การวเิคราะห์ (Analysis) การออกแบบ (Design)  
การพฒันา (Development) การนาํไปทดลองใช ้(Implementation) และการประเมินผล (Evaluation) 
หรือ ADDIE model โดยมีรายละเอียด ดงันี*  
 1. ขั*นการวเิคราะห์ (Analysis) ในระหวา่งขั*นตอนนี*  จะตอ้งระบุปัญหา ระบุแหล่งที&มา
ของปัญหา และวนิิจฉยัคาํตอบที&ทาํได ้ขั*นตอนนี*  อาจประกอบดว้ยเทคนิคการวนิิจฉยัเฉพาะ เช่น 
การวเิคราะห์ความตอ้งการ (ความจาํเป็น) การวิเคราะห์งาน การวเิคราะห์ภารกิจ ผลลพัธ์ 
ของขั*นตอนนี*  ประกอบดว้ย เป้าหมายและรายการภารกิจที&จะสอน ผลลพัธ์เหล่านี*จะถูกนาํเขา้ไปยงั
ขั*นตอนการออกแบบต่อไป 
 2. ขั*นการออกแบบ (Design) เกี&ยวขอ้งกบัการใชผ้ลลพัธ์จากขั*นตอนการวิเคราะห์  
เพื&อวางแผนกลยทุธ์สาํหรับพฒันาการสอน ในระหวา่งขั*นตอนนี*  จะตอ้งกาํหนดโครงร่างวธีิการ 
ใหบ้รรลุถึงเป้าหมายการสอน 
 3. ขั*นการพฒันา (Development) สร้างขึ*นบนขั*นตอนการวเิคราะห์และการออกแบบ 
จุดมุ่งหมายของขั*นตอนนี*  คือ สร้างแผนการสอนและสื&อของบทเรียน ในระหวา่งขั*นตอนนี*  
จะตอ้งพฒันาการสอนและสื&อทั*งหมดที&ใชใ้นการสอน รวมถึงเอกสารสนบัสนุนต่าง ๆ สิ&งเหล่านี*
ประกอบดว้ย ฮาร์ดแวร์ (เช่น เครื&องมือสถานการณ์จาํลอง) และซอฟตแ์วร์ (เช่น หอ้งเรียน
ออนไลน์) ประกอบดว้ยรายละเอียดแต่ละส่วน ดงันี*  
 3.1 การเตรียมการ เกี&ยวกบัการเตรียมเนื*อหา การเตรียมภาพและการเตรียม 
Application ที&ใชใ้นหอ้งเรียนออนไลน์ 
 3.2 การสร้างห้องเรียนออนไลน์ หลงัจากไดเ้ตรียมเนื*อหา ภาพและส่วนอื&น ๆ 
เรียบร้อยแลว้ ขั*นต่อไปเป็นการสร้างบทเรียน โดยใช ้Google classroom จดัการเนื*อหาต่าง ๆ  
ใหก้ลายเป็นหอ้งเรียนออนไลน์ 
 3.3 การสร้างเอกสารประกอบการเรียน เป็นการตรวจสอบและทดสอบความสมบูรณ์
ของหอ้งเรียนออนไลน์ 
 4. ขั*นการนาํไปใช ้(Implementation) หมายถึง การสอนอยา่งมีประสิทธิภาพ 
และประสิทธิผล ขั*นตอนนี*จะตอ้งใหก้ารส่งเสริมความเขา้ใจของผูเ้รียนในสารปัจจยัต่าง ๆ 
สนบัสนุนการเรียนรอบรู้ของผูเ้รียนในวตัถุประสงคต่์าง ๆ และเป็นหลกัประกนัในการถ่ายโอน
ความรู้ของผูเ้รียนจากสภาพแวดลอ้มการเรียนไปยงัการงานได ้เป็นการนาํห้องเรียนออนไลน์ไปใช ้
โดยใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง เพื&อตรวจสอบความเหมาะสมในขั*นตน้ หลงัจากนั*น จึงทาํการปรับปรุง
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แกไ้ขก่อนที&จะนาํไปใชก้บักลุ่มเป้าหมายจริง เพื&อหาประสิทธิภาพและนาํไปใหผู้เ้ชี&ยวชาญ
ตรวจสอบความเหมาะสมและประสิทธิภาพ 
 5. ขั*นการประเมินผล (Evaluation) การประเมินผล คือ การเปรียบเทียบกบัการเรียน 
การสอนแบบปกติ โดยใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน ก่อนใชก้ารสอนแบบผสมผสาน 
ที&มีการนาํห้องเรียนออนไลน์เขา้มาใชร่้วมกบัการเรียนแบบปกติ หลงัจากนั*น จึงให้ผูเ้รียน 
ทาํแบบทดสอบหลงัเรียน หลงัจากที&ผูเ้รียนผา่นการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนปกติและหอ้งเรียน
ออนไลน์ผสมผสานกนั และแปลผลคะแนนที&ได ้สรุปเป็นประสิทธิภาพของหอ้งเรียนออนไลน์ 
ขั*นตอนนี*  วดัผลประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการสอน การประเมินผลเกิดขึ*นตลอด
กระบวนการออกแบบการสอนทั*งหมด กล่าวคือ ภายในขั*นตอนต่าง ๆ และระหวา่งขั*นตอนต่าง ๆ 
และภายหลงัการดาํเนินการใหเ้ป็นผลแลว้ 
 

การทดสอบประสิทธิภาพ 
 ความหมายของประสิทธิภาพ  
 ชยัยงค ์พรมวงศ ์(2560) ไดก้ล่าวถึง การทดสอบประสิทธิภาพของสื&อการสอนวา่ 
ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง สภาวะหรือคุณภาพของสมรรถนะในการดาํเนินงาน เพื&อให้
งานหรือความสาํเร็จโดยใชเ้วลา ความพยายามและค่าใชจ่้ายคุม้ค่าที&สุดตามจุดมุ่งหมายที&กาํหนดไว ้
เพื&อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ โดยกาํหนดเป็นอตัราส่วนหรือร้อยละระหวา่งปัจจยันาํเขา้ กระบวนการ 
และผลลพัธ์ (Ratio between input, process and output) ประสิทธิภาพเนน้การดาํเนินการที&ถูกตอ้ง
หรือกระทาํสิ&งใด ๆ อยา่งถูกวธีิ (Doing the thong right) คาํวา่ประสิทธิภาพ มกัสับสนกบัคาํวา่ 
ประสิทธิผล (Effectiveness) ซึ& งเป็นคาํที&คลุมเครือ ไม่เนน้ปริมาณ และมุ่งหวงัใหบ้รรลุ
วตัถุประสงค ์และเนน้การทาํสิ&งที&ถูกที&ควร (Doing the right thing) 
 ความหมายของการทดสอบประสิทธิผล  
 การทดสอบประสิทธิภาพของสื&อหรือชุดการสอน หมายถึง การหาคุณภาพของสื&อ 
หรือชุดการสอน โดยพิจารณาตามขั*นตอนของการพฒันาสื&อ หรือชุดการสอนแต่ละขั*น 
เพื&อตรวจสอบคุณภาพของแต่ละองคป์ระกอบของตน้แบบชิ*นงาน ใหด้าํเนินไปอยา่งมี
ประสิทธิภาพ ตรงกบัภาษาองักฤษวา่ “Developmental testing”  
 Developmental testing คือ การทดสอบคุณภาพของการผลิตสื&อ หรือชุดการสอน
ตามลาํดบัขั*น เพื&อตรวจสอบคุณภาพของแต่ละองคป์ระกอบของตน้แบบชิ*นงาน ใหด้าํเนินไปอยา่ง
มีประสิทธิภาพ สาํหรับการผลิตสื&อและชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพ หมายถึง การนาํสื&อ
หรือชุดการสอนไปทดสอบดว้ยกระบวน 2 ขั*นตอน คือ การทดสอบประสิทธิภาพใชเ้บื*องตน้  



31 

(Try out) ไปและทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง (Trial run) เพื&อหาคุณภาพของสื&อตามขั*นตอน 
ที&กาํหนดใน 3 ประเด็น คือ การทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้เพิ&มขึ*น ช่วยใหผู้เ้รียนผา่นกระบวนการเรียน
และทาํแบบประเมินสุดทา้ยไดดี้ และการทาํใหผู้เ้รียนมีความพึงพอใจ นาํผลที&ไดม้าปรับปรุงแกไ้ข 
ก่อนที&จะเผยแพร่เป็นจาํนวนมาก  
 1. การทดสอบประสิทธิภาพใชเ้บื*องตน้ เป็นการนาํสื&อหรือชุดการสอนที&ผลิตขึ*น 
เป็นตน้แบบ (Prototype) แลว้ไปทดสอบประสิทธิภาพใชต้ามขั*นตอนที&กาํหนดไวใ้นระบบ  
เพื&อปรับปรุงประสิทธิภาพของสื&อหรือชุดการสอนใหเ้ท่าเกณฑที์&กาํหนดไว ้และปรับปรุง 
จนถึงเกณฑ์ 
 2. การทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง หมายถึง การนาํสื&อหรือชุดการสอนที&ไดท้ดสอบ
ประสิทธิภาพใชแ้ละปรับปรุงจนไดคุ้ณภาพถึงเกณฑแ์ลว้ของแต่ละหน่วย ทุกหน่วยในแต่ละวชิา 
ไปสอนจริงในชั*นเรียน หรือในสถานการณ์การเรียนที&แทจ้ริงในช่วงเวลาหนึ&ง อาทิ 1 ภาคการศึกษา
เป็นอยา่งนอ้ย เพื&อตรวจสอบคุณภาพเป็นครั* งสุดทา้ย ก่อนนาํไปเผยแพร่และผลิตเป็นจาํนวนมาก  
 3. ความจาํเป็นที&จะตอ้งหาประสิทธิภาพการทดสอบประสิทธิภาพของสื&อ หรือ 
ชุดการสอน มีความจาํเป็นดว้ยเหตุผล 3 ประการ คือ 
 3.1 สาํหรับหน่วยงานผลิตสื&อหรือชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพช่วยประกนั
คุณภาพของสื&อหรือชุดการสอนวา่อยูใ่นขั*นสูง เหมาะสมที&จะลงทุนผลิตออกมาเป็นจาํนวนมาก 
หากไม่มีการทดสอบประสิทธิภาพเสียก่อนแลว้ เมื&อผลิตออกมาใชป้ระโยชน์ไม่ไดดี้ กจ็ะตอ้งผลิต
หรือทาํขึ*นใหม่เป็นการสิ*นเปลืองทั*งเวลา แรงงานและเงินทอง 
 3.2 สาํหรับผูใ้ชสื้&อหรือชุดการสอน สื&อหรือชุดการสอนที&ผา่นการทดสอบ
ประสิทธิภาพจะทาํหนา้ที&เป็นเครื&องมือช่วยสอนไดดี้ ในการสร้างสภาพการเรียนใหผู้เ้รียนได้
เปลี&ยนแปลงพฤติกรรมตามที&มุ่งหวงั บางครั* งชุดการสอนตอ้งช่วยครูสอนบางครั* งตอ้งสอนแทนครู 
(อาทิ โรงเรียนครูคนเดียว) ดงันั*น ก่อนนาํสื&อหรือชุดการสอนไปใช ้ครูจึงควรมั&นใจวา่ ชุดการสอน
มีประสิทธิภาพในการช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนจริง การทดสอบประสิทธิภาพตามลาํดบัขั*น 
จะช่วยใหเ้ราไดสื้&อหรือชุดการสอนที&มีคุณค่าทางการสอนจริงตามเกณฑที์&กาํหนดไว ้
 4. สาํหรับผูผ้ลิตสื&อหรือชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพจะทาํใหผู้ผ้ลิตมั&นใจไดว้า่
เนื*อหาสาระที&บรรจุลงในสื&อหรือชุดการสอนมีความเหมาะสม ง่ายต่อการเขา้ใจ อนัจะช่วยใหผู้ผ้ลิต
มีความชาํนาญสูงขึ*น เป็นการประหยดัแรงสมองแรงงาน เวลาและเงินทองในการเตรียมตน้แบบ 
 การกาํหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ 
 1. ความหมายของเกณฑ ์(Criterion) เกณฑเ์ป็นขีดกาํหนดที&จะยอมรับวา่ สิ&งใด 
หรือพฤติกรรมใด มีคุณภาพและหรือปริมาณที&จะรับได ้การตั*งเกณฑ์ตอ้งตั*งไวค้รั* งแรก ครั* งเดียว
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เพื&อจะปรับปรุงคุณภาพใหถึ้งเกณฑข์ั*นตํ&าที&ตั*งไว ้จะตอ้งเกณฑท์ดสอบประสิทธิภาพไวต่้างกนั
ไม่ได ้เช่น เมื&อมีการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี&ยว ตั*งเกณฑไ์ว ้60/ 60 แบบกลุ่ม ตั*งไวที้& 70/ 70 
ส่วนแบบสนาม ตั*งไว ้80/ 80 ถือวา่ เป็นการตั*งเกณฑที์&ไม่ถูกตอ้ง เนื&องจากเกณฑที์&ตั*งไวเ้ป็นเกณฑ์
ตํ&าสุด ดงันั*น หากการทดสอบคุณภาพของสิ&งใด หรือพฤติกรรมใดไดส่้งผลสูงกวา่เกณฑที์&ตั*งไว้
อยา่งมีนยัสาํคญัที&ระดบั .05 หรืออนุโลมใหมี้ความคลาดเคลื&อนตํ&าหรือสูงกวา่ค่าประสิทธิภาพที&ตั*ง
ไวเ้กิน 2.5 ก็ใหป้ระสิทธิภาพที&ตั*งไว ้ตอ้งปรับปรุงและนาํไปทดสอบประสิทธิภาพใชห้ลายครั* ง 
ในภาคสนาม จนไดค้่าถึงเกณฑที์&กาํหนด 
 2. ความหมายของเกณฑป์ระสิทธิภาพ หมายถึง ระดบัประสิทธิภาพของสื&อ หรือ 
ชุดการสอน ที&จะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเปลี&ยนแปลงพฤติกรรม เป็นระดบัที&ผลิตสื&อ หรือชุดการสอน
จะพึงพอใจวา่ หากสื&อหรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดบันั*นแลว้ สื&อหรือชุดการสอนนั*น 
ก็มีคุณค่าที&จะนาํไปสอนนกัเรียนและคุม้แก่การลงทุนผลิตออกมาเป็นจาํนวนมาก 
 การกาํหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพ กระทาํไดโ้ดยการประเมินผลพฤติกรรมของผูเ้รียน  
2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื&อง (กระบวนการ) กาํหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 = Efficiency of 
process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และพฤติกรรมสุดทา้ย (ผลลพัธ์) กาํหนดค่าประสิทธิภาพ
เป็น E2 = Efficiency of product (ประสิทธิภาพของผลลพัธ์) 
  2.1 ประเมินพฤติกรรมต่อเนื&อง (Transitional behavior) คือ การประเมินผลต่อเนื&อง
ซึ& งประกอบดว้ย พฤติกรรมยอ่ยของผูเ้รียน เรียกวา่ “กระบวนการ” (Process) ที&เกิดจากการประกอบ
กิจกรรมกลุ่ม ไดแ้ก่ การทาํโครงงาน หรือทาํรายงานเป็นกลุ่ม และรายบุคคล ไดแ้ก่งานที&มอบหมาย 
และกิจกรรมอื&นใดที&ผูส้อนกาํหนดๆไว ้
  2.2 ประเมินพฤติกรรมสุดทา้ย (Terminal behavior) คือ การประเมินผลลพัธ์ 
(Product) ของผูเ้รียน โดยพิจารณาการสอบหลงัเรียนและการสอบไล่ 
 ประสิทธิภาพของสื&อหรือชุดการสอน จะกาํหนดเป็นเกณฑที์&ผูส้อนคาดหมายวา่ 
ผูเ้รียนจะเปลี&ยนพฤติกรรมเป็นที&พึงพอใจ โดยกาํหนดใหข้องผลเฉลี&ยของคะแนนการทาํงาน 
และการประกอบกิจกรรมของผูเ้รียนทั*งหมด ต่อร้อยละของผลประเมินหลงัเรียนทั*งหมด นั&นคือ 
E1/ E2= ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
 ตวัอยา่ง 80/ 80 หมายความวา่ เมื&อเรียนจากสื&อหรือชุดการสอนแลว้ ผูเ้รียนจะสามารถ 
ทาํแบบฝึกหรือปฏิบติั หรืองานไดผ้ลเฉลี&ย 80 เปอร์เซ็นต ์และประเมินหลงัเรียนและประเมิน
สุดทา้ยไดผ้ลเฉลี&ย 80 เปอร์เซ็นต ์การที&จะกาํหนดเกณฑ์ E1/ E2 ใหมี้ค่าเท่าใดนั*น 
ใหผู้ส้อนเป็นผูพ้ิจารณาตามความพอใจ โดยพิจารณาพิสัยการเรียนที&จาํแนกเป็นวทิยพิสัย 
(Cognitive domain) จิตพิสัย (Affective domain) และทกัษพิสัย (Skill domain)ในขอบข่ายวทิยพิสัย 
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(เดิมเรียกวา่ พุทธิพิสัย) เนื*อหาที&เป็นความรู้ความจาํ มกัจะตั*งไวสู้งสุด แลว้ลดตํ&าลงมา คือ 90/ 90, 
85/ 85, 80/ 80 ส่วนเนื*อหาสาระที&เป็นจิตพิสัย จะตอ้งใชเ้วลาไปฝึกฝนและพฒันา ไม่สามารถ 
ทาํใหถึ้งเกณฑร์ะดบัสูงไดใ้นหอ้งเรียนหรือในขณะที&เรียน จึงอนุโลมใหต้ั*งไวต้ ํ&าลง นั&นคือ 80/ 80 
75/ 75 แต่ไม่ตํ&ากวา่ 75/ 75 เพราะเป็นระดบัความพอใจตํ&าสุด จึงไม่ควรตั*งเกณฑไ์วต้ ํ&ากวา่นี*   
หากตั*งเกณฑไ์วเ้ท่าใด ก็มกัไดผ้ลเท่านั*น ดงัจะเห็นไดจ้ากระบบการสอนของไทยปัจจุบนั 
ไดก้าํหนดเกณฑ์ โดยไม่เขียนเป็นลายลกัษณ์อกัษรไว ้0/ 50 คือ ใหป้ระสิทธิภาพกระบวนการมีค่า 0 
เพราะครูมกัไม่มีเกณฑ์เวลาในการใหง้าน หรือแบบฝึกปฏิบติัแก่นกัเรียน ส่วนคะแนนผลลพัธ์ที&ให้
ผา่น คือ 50 เปอร์เซ็นต ์ผลจึงปรากฏวา่ คะแนนวชิาต่าง ๆ ของนกัเรียนตํ&าในทุกวชิา เช่น คะแนน
ภาษาไทยนกัเรียนชั*นประถมศึกษาปีที& 4 โดยเฉลี&ยแต่ละปีเพียง 51 เปอร์เซ็นตเ์ท่านั*น  
 3. วธีิการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม ชยัยงค ์พรมวงศ ์(2523) อธิบายวา่  
การทดลองหาประสิทธิภาพของสื&อ จะตอ้งนาํสื&อไปทดลองใช ้(Try out) เพื&อปรับปรุงแกไ้ข 
แลว้นาํไปทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม เพื&อนาํผลที&ไดม้าปรับปรุงแกไ้ข จากนั*นจึงจะดาํเนินการ
ผลิตสื&อ เพื&อนาํไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนในชั*นเรียนปกติต่อไป ซึ& งการหาประสิทธิภาพ 
ของสื&อ มีขั*นตอนสาํคญั ดงันี*  
 3.1 การทดลองแบบเดี&ยว (1: 1) เป็นการทดลองที&ครู 1 คน ต่อเด็ก 1 คน โดย
ดาํเนินการทดลองกบัเด็กอ่อนก่อน แลว้จึงดาํเนินการปรับปรุงแกไ้ข จากนั*นจึงนาํไปทดลองกบั 
เด็กปานกลางและเด็กเก่งต่อไป อยา่งไรก็ตาม หากเวลาไม่อาํนวยและสภาพการณ์ไม่เหมาะสม  
ใหด้าํเนินการทดลองกบัเด็กอ่อนหรือปานกลาง 
 3.2 การทดลองแบบกลุ่ม (1: 10) เป็นการทดลองที&ครู 1 คน ต่อเด็ก 6-12 คน โดยให้
เด็กคละกนั ทั*งเก่ง ปานกลางและอ่อน หา้มดาํเนินการทดลองกบัเด็กอ่อนหรือเด็กเก่งลว้น และเวลา
ทดลองจะตอ้งจบัเวลาดว้ยวา่กิจกรรมแต่ละกลุ่มใชเ้วลาเท่าใด 
 3.3 การทดลองภาคสนามหรือกลุ่มใหญ่ (1: 100) เป็นการทดลองที&ครู 1 คน ต่อเด็กทั*ง
ชั*นเรียน 30-40 คน (หรือ 100 คน สาํหรับชุดการสอนรายบุคคล) ชั*นเรียนที&เลือกมาทดลองจะตอ้งมี
นกัเรียนคละกนั ทั*งเก่งและอ่อน ไม่ควรเลือกห้องเรียนที&มีเด็กเก่งหรือเด็กอ่อนลว้น 
 ทั*งนี*  หลงัดาํเนินการทดลอง คาํนวณหาประสิทธิภาพแลว้ปรับปรุงแกไ้ข ซึ& งผลลพัธ์ที&ได้
ควรใกลเ้คียงกบัเกณฑที์&กาํหนดไว ้ซึ& งจะตํ&ากวา่เกณฑไ์ดไ้ม่เกิน 2.5 เปอร์เซ็นต ์
 สรุปไดว้า่ การพฒันาสื&อการเรียนการสอน ตอ้งนาํสื&อที&พฒันาขึ*นไปดาํเนินการทดลอง
เพื&อหาประสิทธิภาพของสื&อตามขั*นตอนของวธีิการหาประสิทธิภาพ เพื&อใหเ้กิดความมั&นใจไดว้า่ 
สื&อการสอนที&พฒันาขึ*นมีประสิทธิภาพ ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้จริง มีความเหมาะสม 
และง่ายต่อการเขา้ใจ  



34 

ความพงึพอใจ 
 ความหมายของความพงึพอใจ  
 Quirk (1987) อธิบายวา่ ความพึงพอใจ หมายถึงความรู้ที&มีความสุขหรือความพอใจเมื&อ
ไดรั้บความสาํเร็จ หรือไดรั้บสิ&งที&ตอ้งการ 
 Hornby (2000) อธิบายวา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกที&ดีเมื&อประสบความสาํเร็จ
หรือไดรั้บสิ&งที&ตอ้งการ ให้เกิดขึ*นเป็นความรู้สึกที&พอใจ 
 วรุิฬ พรรณเทว ี(2542, หนา้ 111) ไดใ้หค้วามหมายความพึงพอใจวา่ หมายถึง ความรู้สึก 
ภายในจิตใจของมนุษยที์&ไม่เหมือนกนั ขึ*นอยูก่บัแต่ละบุคคลวา่ จะคาดหวงักบัสิ&งหนึ&งอยา่งไร 
ถา้คาดหวงัหรือมีความตั*งใจมากและไดรั้บการตอบสนองดว้ยดี จะมีความพึงพอใจมาก แต่ในทาง 
ตรงกนัขา้ม อาจผิดหวงัหรือไม่พึงพอใจเป็นอยา่งยิ&ง เมื&อไม่ไดรั้บการตอบสนองตามที&คาดหวงัไว ้
ทั*งนี*  ขึ*นอยูก่บัสิ&งที&ตนตั*งใจไวว้า่ มีมากหรือนอ้ย 
 อรรถพร คาํคม (2546, หนา้ 29) ไดส้รุปวา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ทศันคติ หรือระดบั 
ความพึงพอใจของบุคคลต่อกิจการรมต่าง ๆ ซึ& งสะทอ้นใหเ้ห็นถึงประสิทธิภาพของกิจกรรมนั*น ๆ 
โดยเกิดจากพื*นฐานของการรับรู้ ค่านิยมและประสบการณ์ที&แต่ละบุคคลจะไดรั้บ ระดบั 
ของความพึงพอใจจะเกิดขึ*นเมื&อกิจกรรมนั*น ๆ สามารถตอบสนองความตอ้งการแก่บุคคลนั*นได ้
 จากความหมายและความพึงพอใจที&ผูก้ล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ความพึงพอใจ หมายถึง 
ความรู้สึกนึกคิด รู้สึกพอใจ ชอบใจ หรือเจตคติของบุคคลที&มีต่อการทาํงานหรือ การปฏิบติักิจกรรม 
ในเชิงบวก  
 ทฤษฎีเกี�ยวกบัความพงึพอใจ  
 ในการปฏิบติังานใด ๆ ก็ตาม การที&ผูป้ฏิบติังานจะเกิดความพึงพอใจต่องานนั*นมาก  
หรือนอ้ย ขึ*นอยูก่บัสิ&งจูงใจหรือแรงกระตุน้ในการทาํงาน เพื&อใหก้ารปฏิบติังานนั*น ๆ เป็นไปตาม 
วตัถุประสงคที์&วางไว ้มีการศึกษาในสาขาต่าง ๆ ไดคิ้ดทฤษฎีเกี&ยวกบัการจูงใจในการทาํงาน ดงันี*  
 Shelli (1995, p. 9 อา้งถึงใน ปราการ กองแกว้, 2546, หนา้ 17) ไดศึ้กษาแนวคิด 
เกี&ยวกบัความพึงพอใจ สรุปไดว้า่ เป็นความรู้สึก 2 แบบของมนุษย ์คือ ความรู้สึกในทางบวก 
และความรู้สึกในทางลบ ความรู้สึกในทางบวก เป็นความรู้สึกที&เมื&อเกิดขึ*นแลว้ ทาํใหค้วามรู้สึก 
ที&มีระบบยอ้นกลบั และความสุขนี*  สามารถทาํใหเ้กิดความสุข หรือความรู้สึกทางบวกเพิ&มขึ*นไดอี้ก 
 ดงันั*น จะเห็นไดว้า่ ความสุขเป็นความรู้สึกที&สลบัซบัซอ้นและความสุขนี*  จะมีผลต่อ
บุคคลมากกวา่ความรู้สึกในทางบวกอื&น ๆ ความรู้สึกทางลบ ความรู้สึกทางบวกและความสุข 
มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งสลบัซบัซอ้นและระบบความสัมพนัธ์ของความรู้สึกทั*ง 3 นี*  เรียกวา่ ระบบ
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ความพึงพอใจ โดยความพึงพอใจจะเกิดขึ*น เมื&อระบบความพึงพอใจมีความรู้สึกทางบวกมากกวา่
ความรู้สึกทางลบ 
 ทฤษฎคีวามต้องการตามลาํดับขั,นของมาสโลว์  
 Maslow (1970 อา้งถึงใน รังสรรค ์ฤทธิ8 ผาด, 2550, หนา้ 23) ไดเ้รียงลาํดบัสิ&งจูงใจ หรือ
ความตอ้งการของมนุษยไ์ว ้5 ระดบั โดยเรียงลาํดบัขั*นของความตอ้งการไวต้ามความสาํคญั ดงันี*  
 1. ความตอ้งการพื*นฐานทางสรีระ 
 2. ความตอ้งการความปลอดภยัรอดพน้อนัตรายและมั&นคง 
 3. ความตอ้งการความรัก ความเมตตา ความอบอุ่น การมีส่วนร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ 
 4. ความตอ้งการเกียรติยศชื&อเสียง การยกยอ่งและความเคารพตวัเอง 
 5. ความตอ้งการความสาํเร็จดว้ยตนเอง 
 ความพอใจในขั*นต่าง ๆ ของความตอ้งการของมนุษยนี์*  ความตอ้งการขั*นสูงกวา่ บางครั* ง 
ไดป้รากฏออกมาให้เห็นแลว้ก่อนที&ความตอ้งการ ขั*นแรกจะไดเ้ห็นผลเป็นที&พอใจเสียดว้ยซํ* า
อยา่งไรก็ตาม บุคคลแต่ละคนส่วนมากแสดงใหเ้ห็นวา่ ตนมีความพอใจอยา่งสูงสุด ในลาํดบัขั*น
ความตอ้งการขั*นต่าง ๆ มากกวา่ขั*นสูง 
 สรชยั พิศาลบุตร (2551, หนา้ 98 - 99) ไดก้ล่าวถึง การวดัระดบัความพึงพอใจของลูกคา้ 
หรือผูใ้หบ้ริการวา่ สามารถทาํได ้2 วธีิ คือ 
 1. วดัจากการสอบถามความคิดเห็นของลูกคา้หรือผูใ้ชบ้ริการ เป็นการวดัระดบั 
ความพึงพอใจของลูกคา้ หรือผูใ้ชบ้ริการจากการสอบถามความคิดเห็นของลูกคา้ หรือผูใ้ชบ้ริการ
โดยตรง ทาํไดโ้ดยกาํหนดมาตรวดัระดบัความพึงพอใจ ที&ลูกคา้หรือผูใ้ชบ้ริการที&มีต่อคุณภาพ 
ของสินคา้หรือบริการนั*น ๆ และกาํหนดเกณฑชี์*วดัระดบัความพึงพอใจ จากผลการวดัระดบั 
ความพึงพอใจเฉลี&ยที&ลูกคา้ หรือผูใ้ชบ้ริการที&มีต่อคุณภาพของสินคา้หรือบริการนั*น ๆ 
 2. วดัจากตวัชี* วดัคุณภาพการใหบ้ริการที&กาํหนดขึ*น โดยการวดัระดบัความพึงพอใจ 
ของลูกคา้ หรือผูใ้ชบ้ริการจากเกณฑชี์*วดัระดบัคุณภาพสินคา้ หรือบริการที&กาํหนดขึ*นนี*  อาจใช้
เกณฑคุ์ณภาพระดบัต่าง ๆ ที&กาํหนดขึ*น โดยผูใ้หบ้ริการ ผูป้ระเมินผลการใหบ้ริการ และ 
มาตรฐานกลางหรือมาตรฐานสากลของการใหบ้ริการนั*น 
 การวดัความพงึพอใจ 
 การวดัความพึงพอใจนั*นมีขอบเขตที&จาํกดั อาจมีความคลาดเคลื&อนขึ*น ถา้บุคคลเหล่านั*น
แสดงความคิดเห็นไม่ตรงกบัความรู้สึกที&แทจ้ริง ซึ& งความคลาดเคลื&อนเหล่านี*  ยอ่มเกิดขึ*นไดเ้ป็น
ธรรมดาเป็นการวดัทั&ว ๆ ไป การวดัความพึงพอใจนั*น สามารถทาํไดห้ลายวธีิ ดงัต่อไปนี*   
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 1. การใชแ้บบสอบถาม เพื&อตอ้งการทราบความคิดเห็น ซึ& งสามารถกระทาํไดใ้นลกัษณะ
กาํหนดคาํตอบใหเ้ลือก หรือตอบคาํถามอิสระ คาํถามดงักล่าว อาจถามความพึงพอใจในดา้นต่าง ๆ  
 2. การสัมภาษณ์ เป็นวธีิวดัความพึงพอใจทางตรง ซึ& งตอ้งอาศยัเทคนิคและวธีิการที&ดี 
จึงจะไดข้อ้มูลที&เป็นจริง  
 3. การสังเกต เป็นวธีิวดัความพึงพอใจโดยการสังเกตพฤติกรรมของบุคคล เป้าหมาย 
ไม่วา่จะแสดงออกจากการพูดจา กริยา ท่าทาง วธีินี*  ตอ้งอาศยัการกระทาํอยา่งจริงจงัและสังเกต
อยา่งมีระเบียบแบบแผน  
 สรุปไดว้า่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกหรือทศันคติของบุคคลในเชิงบวก 
ต่อกิจกรรมใด กิจกรรมหนึ&ง จากการปฏิบติักิจกรรมนั*น กล่าวคือ ถา้บุคคลมีความพึงพอใจ 
ในกิจกรรมหรืองานใด ก็จะเตม็ใจทาํกิจกรรมหรืองานนั*น ทาํใหบ้รรลุวตัถุประสงคข์องกิจกรรม
หรืองานนั*นเป็นอยา่งดี 
 ปัจจัยที�ทาํให้เกดิความพงึพอใจ 
 ปัจจยัที&ทาํใหเ้กิดความพึงพอใจในการทาํงาน 2 ปัจจยั มีดงันี*  (เผชิญ กิจระการ, 2548,
หนา้ 17)  
 1. ปัจจยักระตุน้ (Motivation factors) เป็นปัจจยัที&เกี&ยวกบัการทาํงาน ซึ& งมีผลก่อใหเ้กิด
ความพึงพอใจในการทาํงาน เช่น ความสาํเร็จของงาน การไดรั้บการยอมรับนบัถือ ลกัษณะของงาน 
ความรับผดิชอบ ความกา้วหนา้ในตาํแหน่งการงาน 
 2. ปัจจยัคํ*าจุน (Hygiene factors) เป็นปัจจยัที&เกี&ยวขอ้งกบัสิ&งแวดลอ้มในการทาํงาน 
และทาํใหบุ้คคลเกิดความพึงพอใจในการทาํงาน เช่น เงินเดือน โอกาสที&จะเจริญกา้วหนา้ในอนาคต
สถานะของอาชีพ สภาพการทาํงาน เป็นตน้ ในการดาํเนินการจดักิจกรรมการเรียนการสอน  
ความพึงพอใจเป็นสิ&งสาํคญัที&กระตุน้ใหผู้เ้รียนทาํงานที&ไดรั้บมอบหมาย หรือปฏิบติังานใหบ้รรลุ
ตามวตัถุประสงค ์โดยมีครูผูส้อนเป็นเพียงผูอ้าํนวยความสะดวกหรือใหค้าํแนะนาํปรึกษา 
จึงตอ้งคาํนึงถึงความพึงพอใจในการเรียนรู้ ที&ทาํใหผู้เ้รียนเกิดความพึงพอใจการเรียนรู้ หรือ 
การปฏิบติังานนั*น ซึ& งมีแนวคิดพื*นฐาน ที&ต่างกนั 2 ลกัษณะ 
 2.1 ความพึงพอใจนาํไปสู่การปฏิบติังาน การตอบสนองความตอ้งการผูป้ฏิบติังาน 
จนเกิดความพึงพอใจ จะทาํใหเ้กิดแรงจูงใจในการเพิ&มประสิทธิภาพการทาํงานที&สูงกวา่ใหผู้ไ้ม่ได้
รับการตอบสนองเป็นศูนยก์ลางบรรลุผลสาํเร็จ จึงตอ้งคาํนึงถึงการจดับรรยากาศและสถานการณ์
รวมทั*งสื&ออุปกรณ์การเรียน การสอนที&เอื*อยอาํนวยต่อการเรียน เพื&อตอบเสนองความพึงพอใจ 
ของผูเ้รียน ใหมี้แรงจูงใจในการทาํกิจกรรมบรรลุตามวตัถุประสงคข์องหลกัสูตร 
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 2.2 ผลของการปฏิบติังานนาํไปสู่ความพึงพอใจ ความสัมพนัธ์ระหวา่งความพึงพอใจ
และผลการปฏิบติังานจะถูกเชื&อมโยงดว้ยปัจจยัอื&น ๆ ผลการปฏิบติังานที&ดี จะนาํไปสู่ผลตอบแทน 
ที&เหมาะสม ซึ& งในที&สุดจะนาํไปสู่การตอบสนองความพึงพอใจ ผลการปฏิบติังานยอ่มไดรั้บ 
การตอบสนองในรูปของรางวลั หรือผลตอบแทน ซึ& งแบ่งออกเป็นผลตอบแทนภายใน (Intrinsic 
rewards) และผลตอบแทนภายนอก (Extrinsic rewards) โดยผา่นการรับรู้เกี&ยวกบัความยติุธรรม 
ของผลตอบแทน ซึ& งเป็นตวับ่งชี*ปริมาณของผลตอบแทนที&ผูป้ฏิบติังานไดรั้บ คือ ความพึงพอใจ 
ในงานของผูป้ฏิบติังาน จะถูกกาํหนดโดยความแตกต่างระหวา่งผลตอบแทนที&เกิดขึ*นจริง 
และการรับรู้เรื&องเกี&ยวกบัความยติุธรรมของผลตอบแทนที&รับรู้แลว้พึงพอใจ ยอ่มเกิดขึ*น 
 จากแนวคิดนี*  เมื&อนาํมาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนผลการตอบแทน
ภายใน หรือรางวลั เป็นผลดา้นความรู้ของผูเ้รียนไดรั้บการตอบสนองความรู้สึกของผูเ้รียนที&เกิด 
แก่ตวัผูเ้รียน เช่น ความรู้สึกต่อความสาํเร็จที&เกิดขึ*น ชนะความยุง่ยากต่าง ๆ ทาํใหเ้กิดความภูมิใจ 
ความมั&นใจ มากกวา่ที&ตนเองใหต้นเอง เช่น การไดรั้บคาํยกยอ่งชมเชยจากครูผูส้อน ผูป้กครอง 
หรือแมแ้ต่การไดค้ะแนน ผลสัมฤทธิ8 ทางการเรียนในระดบัที&น่าพอใจ เป็นตน้ 
 

งานวจัิยที�เกี�ยวข้อง 
 งานวจัิยในประเทศ 
 จิราพร วงศพ์ลวรรณ (2556) ศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสาน  
เรื&อง การสร้างสรรคชิ์*นงานดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์กราฟิก ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 2 ผลการวจิยั
พบวา่ ผูเ้รียนที&ผา่นการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสาน มีผลสัมฤทธิ8 ทางการเรียนสูงกวา่ 
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที& .05 และพบวา่ ผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ 
แบบผสมผสาน เรื&อง การสร้างสรรคชิ์*นงานดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์กราฟิก อยูใ่นระดบั “มาก” 
มีค่าเฉลี&ยเท่ากบั 4.01 
 กรวรรณ จุย้ต่าย (2557) ศึกษาและพฒันาเกี&ยวกบับทเรียนแบบผสมผสานโดยใชปั้ญหา
เป็นฐาน เรื&องการสร้างสื&อมลัติมีเดีย สาํหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาตอตน้ โดยมีวตัถุประสงค ์
เพื&อพฒันาบทเรียนผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน และเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ก่อนเรียน 
และหลงัเรียนบทเรียนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน โดยมีกลุ่มตวัอยา่งที&ใช ้คือ นกัเรียน
ชั*นมธัยมศึกษาชั*นปีที& 2 โรงเรียนท่าสองยางวทิยาคม จาํนวน 30 คน ซึ& งผลจากการวจิยั พบวา่ 
บทเรียนมีความเหมาะสมในระดบัเหมาะสมมาก มีประสิทธิภาพ E1/ E2 = 81.80/ 80.67 และ 
ผลการเรียนรู้หลงัเรียนสูงกวา่หลงัเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที& .05 
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 อรุณี ศรีสิทธิชูชาติ (2557) ศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน เพื&อพฒันาผลสัมฤทธิ8
ทางการเรียนและทกัษะทางสงัคมของนกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 
ผลการวจิยั พบวา่ ผูเ้รียนที&เรียนรู้โดยใชว้ธีิการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานสูงกวา่ก่อนเรียน 
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที&ระดบั .05 ผูเ้รียนมีคะแนนเฉลี&ยทกัษะทางสังคมสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที&ระดบั .05 และผูเ้รียนมีต่อการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน พบวา่ ผูเ้รียน 
มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบั “มากที&สุด” 
 นคร ละลอกนํ*า (2558) พฒันาชุดฝึกอบรมแบบผสมผสานการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ
เพื&อการสอนสาํหรับนิสิตครู คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา จากการวจิยั พบวา่  
1) แบบจาํลองชุดฝึกอบรมแบบผสมผสานการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศเพื&อการสอน สาํหรับ 
นิสิตครู คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา ประกอบดว้ย วเิคราะห์การฝึกอบรม ออกแบบ 
การฝึกอบรม พฒันาการฝึกอบรม ดาํเนินการฝึกอบรม ประเมินผลการฝึกอบรมและปรับปรุง 
การฝึกอบรม 2) ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรมดงักล่าว ตามเกณฑป์ระสิทธิภาพ  
E1/ E2 = 85.66/ 86.50 เป็นไปตามเกณฑที์&กาํหนด 3) คะแนนทดสอบหลงัฝึกอบรม 
ดว้ยชุดฝึกอบรมดงักล่าว สูงกวา่ก่อนฝึกอบรมอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที&ระดบั .05 และ  
4) ความพึงพอใจต่อชุดฝึกอบรมดงักล่าวอยูใ่นระดบัมากที&สุด 
 นาตยา ช่วยชูเชิด (2559) พฒันาบทเรียนออนไลน์ เรื&อง แผน่ดินไหวและภูเขาไฟระเบิด 
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน สาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 6 ผลการวจิยั พบวา่ ประสิทธิภาพของบทเรียน
ออนไลน์ เรื&อง แผน่ดินไหวและภูเขาไฟระเบิด โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานมีประสิทธิภาพ  
E1/ E2 = 81.10/ 82.25 เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน ผูเ้รียนที&เรียนดว้ยบทเรียนออนไลน์ดงักล่าว  
มีผลสัมฤทธิ8 ทางการเรียนวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที&ระดบั 
.01 และผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนผา่นบทเรียนดงักล่าว อยูใ่นระดบัมาก 
 งานวจัิยต่างประเทศ 
 Oliver (2006) ไดศึ้กษาเกี&ยวกบัการนาํวธีิการเรียนการสอนบนเวบ็แบบผสมผสานมาใช้
เพื&อสนบัสนุนการเรียนโดยใชปั้ญหาเป็นหลกั ผลการวจิยั พบวา่ การนาํการเรียนการสอนบนเวบ็
แบบผสมผสานมาใชเ้พื&อสนบัสนุนการเรียนโดยใชปั้ญหาเป็นหลกั สามารถทาํไดโ้ดยการใช ้
การเรียนการสอนบนเวบ็ ร่วมกบัการเรียนการสอนในหอ้งเรียน การเรียนการสอนบนเวบ็ใช ้
การนาํเสนอสถานการณ์ปัญหาประจาํสัปดาห์ นาํเสนอเนื*อหาที&ผูเ้รียนจาํเป็นตอ้งใชใ้น 
การแกปั้ญหา สร้างช่องทางในการติดต่อสื&อสารระหวา่งผูเ้รียนกบัผูส้อน และเพื&อนในชั*นเรียน  
ในการวจิยัครั* งนี*  ไดใ้ชเ้วลาในการทดลอง 10 สัปดาห์ พบวา่ ผูเ้รียนมีทศันคติในทางบวกต่อวธีิการ
เรียนที&พฒันาขึ*น 
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 Rovai and Jordan (2004) ศึกษาความเป็นชุมชนแห่งการเรียนรู้ระหวา่งการเรียน 
ในชั*นเรียนปกติ การเรียนแบบผสมผสานและการเรียนออนไลน์เพียงอยา่งเดียว โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่ง
เป็นนกัศึกษาชั*นปีที& 3 จาํนวน 68 คน และอาสาสมคัร จาํนวน 86 คน แบ่งเป็นผูเ้รียนที&เรียน 
ในชั*นเรียนแบบดั*งเดิม จาํนวน 26 คน เป็นอาสาสมคัร จาํนวน 24 คน ผูที้&เรียนบนเวบ็ 
แบบผสมผสาน จาํนวน 28 คน อาสาสมคัร จาํนวน 23 คน เรียนดว้ยวธีิการผสมผสาน  
ทั*งแบบชั*นเรียนปกติและแบบออนไลน์ ผูที้&เรียนอยา่งเดียว จาํนวน 25 คน อาสาสมคัร จาํนวน 
21 คน เรียนผา่นระบบ Blackboard และการเรียนแบบออนไลน์โดยใชแ้บบวดั CCS เป็นเครื&องมือ
วดัลกัษณะความเป็นชุมชนในการวดัการติดต่อสัมพนัธ์และการเรียนรู้ของผูเ้รียน จากการวจิยั 
พบวา่ การเรียนบนเวบ็แบบผสมผสานนั*น สามารถสร้างความรู้สึกการเรียนรู้แบบเป็นชุมชน 
การเรียนรู้ ไดม้ากกวา่รูปแบบอื&น ๆ โดยทาํใหบ้รรยากาศการเรียนเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง 
การเรียนรู้มากขึ*น โดยจะเนน้ที&การเรียนแบบกระตือรือร้น โดยใชก้ระบวนการเรียนแบบร่วมมือ
และสร้างสังคมแห่งความรู้ความเขา้ใจใหเ้กิดขึ*น 
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บทที� 3 

วธีิดาํเนินการวจิยั 
 
 การพฒันาการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ไดด้าํเนินการตามขั*นตอน
ของ ADDIE Model ดงันี*  
 1. การวเิคราะห์ (A: Analysis) 
 2. การออกแบบ (D: Design) 
 3. การพฒันา (D: Development) 
 4. การทดลอง (I: Implementation) 
 5. การประเมินผล (E: Evaluation) 
 โดยแต่ละขั*นตอนมีรายละเอียด ดงัภาพ 3 
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ภาพที& 2 วธีิดาํเนินการวจิยั 

ขั*นที& 1 ขั*นการวเิคราะห์ (Analysis) 
 
 
 

ขั*นที& 2 ขั*นการออกแบบ (Design) 
 
 
 

ขั*นที& 3 ขั*นการพฒันา (Development) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ขั*นที& 4 ขั*นการนาํไปใช ้(Implementation) 
 
 
                 
 
 

ขั*นที& 5 ขั*นการประเมิน  
             (Evaluation) 

 
 

วเิคราะห์: ปัญหาการเรียนการสอนและผลสมัฤทธิ8 ทางการเรียน, เนื*อหา  
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ หลกัสูตรการศึกษาขั*นพื*นฐานและแผนการจดัการเรียนรู้ 

กาํหนด: เนื*อหาในบทเรียน, จุดประสงค,์ รูปแบบการเรียนการสอน,  
คุณสมบติัของหอ้งเรียนออนไลนแ์ละแบบทดสอบ 

การสอนผสมผสาน 
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 

ขั*นทดลองรายบุคคล 

ขั*นทดลองกลุ่มยอ่ย 

ขั*นทดลองภาคสนาม 

ทดสอบก่อนเรียน 

เรียนดว้ยการสอนแบบใชโ้ครงงานเป็นฐาน 

แบบฝึกหดัระหวา่งเรียน 

วิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 

สรุปผลการวิจยั 

อาจารยที์&ปรึกษา 

ประเมิน 
จากผูเ้ชี&ยวชาญ 

ทดสอบหลงัเรียน 

แบบทดสอบ 

ทดลองใช ้

วิเคราะห์ 
เลือกขอ้สอบ 

อาจารยที์&ปรึกษา 

ประเมิน 
จากผูเ้ชี&ยวชาญ 

แบบฝึกหดั
ระหวา่งเรียน 

ทดลองใช ้

วิเคราะห์ 
เลือกแบบฝึกหดั 

อาจารยที์&ปรึกษา 

ประเมิน 
จากผูเ้ชี&ยวชาญ 

แบบสอบถาม
ความพึงพอใจ 

อาจารยที์&
ปรึกษา 

ประเมิน 
จากผูเ้ชี&ยวชาญ 

เตรียมฉบบัสมบูรณ์ 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ทาํแบบสอบถามความพึงพอใจ 
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การวเิคราะห์ (Analysis) 
 1. วเิคราะห์ปัญหา  
  1.1 การจดัการเรียนการสอน เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4  
เป็นรายวชิาในหลกัสูตรใหม่ที&ปรับปรุงตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั*นพื*นฐาน พุทธศกัราช
การ 2551 (ฉบบัปรับปรุง พุทธศกัราชการ 2560) ของกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
ซึ& งมีเนื*อหาค่อนขา้งมาก มีทั*งเนื*อหาที&เป็นเชิงทฤษฎีและปฏิบติั ทาํใหเ้วลาที&ใชใ้นการจดัการเรียน
การสอนไม่สอดคลอ้งกบัเนื*อหา ทาํใหผู้เ้รียนขาดความกระตือรือร้นในการเรียนและมีผลสัมฤทธิ8
ทางการเรียนตํ&ากวา่เกณฑที์&กาํหนด  
 1.2 หนงัสือเรียนที&นาํมาใชใ้นชั*นเรียน บางส่วนมีเนื*อหาที&ยากต่อการสร้าง 
ความเขา้ใจ ประกอบกบัเนื*อหามีจาํนวนมากและแบบฝึกหดัมีความยาก ส่งผลใหผู้เ้รียนไม่สนใจ
เนื*อหาและไม่กระตือรือร้นในการเรียนรู้ 
 2. วเิคราะห์เนื*อหา 
 เนื*อหาที&จะนาํมาใชใ้นการพฒันาการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ผูว้จิยั 
แบ่งเนื*อหาเป็น 3 หน่วยการเรียนรู้ ดงัแสดงรายละเอียดในตารางที& 2 
 
ตารางที& 2 เนื*อหาในการพฒันาการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
 

หน่วยการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ รูปแบบการเรียน/ กจิกรรม 

หน่วยการเรียนรู้ที& 1 
ระบบทางเทคโนโลยี 

(จาํนวน 2 ชั&วโมง) 

1. อธิบายความสัมพนัธ์ 
    ของวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
    กบัเทคโนโลยไีด ้(K) 
2. อธิบายความสัมพนัธ์เทคโนโลย ี
    กบัศาสตร์อื&น ๆ ที&ใชใ้น 
    ชีวติประจาํวนั ได ้(P)  
3. เห็นคุณประโยชน์ของการเรียน 
    วชิาการออกแบบและเทคโนโลย ี 
    และตระหนกัในคุณค่าของความรู้ 
    ทางเทคโนโลยทีี&ใช ้
    ในชีวติประจาํวนั (A) 

แบบออนไลน์ 
1. ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. นกัเรียนทาํกิจกรรมระดม 
    ความคิด/ แกส้ถานการณ์ 
    ปัญหาที&ครูกาํหนดให้ 
3. นกัเรียนศึกษาขอ้มูลเพิ&มเติม 
    จากบทเรียนใน Google  
    classroom ประกอบดว้ย 
    เนื*อหาและกิจกรรม 
    การเรียนรู้ 
4. มอบหมายงานที& 1.1  
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ตารางที& 2 (ต่อ)  
 

หน่วยการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ รูปแบบการเรียน/ กจิกรรม 

  4. มอบหมายงานที& 1.1  
    เรื&อง ความสัมพนัธ์ 
    ของวทิยาศาสตร์ 
    และคณิตศาสตร์ 
    กบัเทคโนโลย ีแลว้ให ้    
    นกัเรียนส่งงานทาง  
    Google classroom 
5. ปรึกษาครูผูส้อนผา่น 
    ทาง Google classroom 
6. ทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 
    แบบหอ้งเรียนปกติ 
1. ครูและนกัเรียนร่วมกนั 
    ทบทวนความรู้เดิม 
2. ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ  
    5 คน 
3. ครูสร้างสถานการปัญหา 
    เพื&อกระตุน้ความคิด 
    ของนกัเรียน 
4. ครูสอนเนื*อหาในบทเรียน 
    และใหน้กัเรียนซกัถาม 
    ขอ้สงสัย 
5. นกัเรียนทาํกิจกรรม 
    การเรียนรู้ เรื&อง  
    ความสัมพนัธ์ 
    ของวทิยาศาสตร์ 
    และคณิตศาสตร์ 
    กบัเทคโนโลย ี
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ตารางที& 2 (ต่อ)  
 

หน่วยการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ รูปแบบการเรียน/ กจิกรรม 

หน่วยการเรียนรู้ที& 2 
กระบวนการ 
เชิงวศิวกรรม 

(จาํนวน 2 ชั&วโมง) 

1. ระบุปัญหาหรือความตอ้งการ 
    ที&มีผลกระทบต่อสังคมและแนวคิด 
    ที&เกี&ยวขอ้งกบัปัญหาที&มี 
    ความซบัซอ้นได ้(K) 
2. อธิบายลกัษณะการออกแบบวธีิการ    
    แกปั้ญหา โดยวเิคราะห์ 
    เปรียบเทียบได ้(K) 
3. วเิคราะห์แนวทางการปรับปรุง 
    แกไ้ขและนาํเสนอผล พร้อมทั*ง 
    เสนอแนวทางการพฒันาต่อยอดได ้ 
     (P) 
4. เห็นคุณประโยชน์ของการเรียน 
    วชิาการออกแบบและเทคโนโลย ี 
    และตระหนกัในคุณค่าของความรู้ 
    ทางเทคโนโลยทีี&ใช ้
    ในชีวติประจาํวนั (A) 

แบบออนไลน์ 
1. ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. นกัเรียนทาํกิจกรรมระดม 
    ความคิด/ แกส้ถานการณ์ 
    ปัญหาที&ครูกาํหนดให้ 
3. นกัเรียนศึกษาขอ้มูลเพิ&มเติม 
    จากบทเรียนใน Google  
    classroom ประกอบดว้ย 
    เนื*อหาและกิจกรรม 
    การเรียนรู้ 
4. มอบหมายงานที& 2.1  
    เรื&อง ทาํความเขา้ใจ 
    กระบวนการเชิงวศิวกรรม  
    แลว้ใหน้กัเรียนส่งงาน 
    ทาง Google classroom 
5. ปรึกษาครูผูส้อนผา่นทาง  
    Google classroom 
6. ทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 
แบบหอ้งเรียนปกติ 
1. ครูและนกัเรียนร่วมกนั 
    ทบทวนความรู้เดิม 
2. ครูสร้างสถานการปัญหา 
    เพื&อกระตุน้ความคิด 
    ของนกัเรียน 
3. ครูสอนเนื*อหาในบทเรียน 
    และใหน้กัเรียนซกัถาม 
    ขอ้สงสัย 



45 

ตารางที& 2 (ต่อ)  
 

หน่วยการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ รูปแบบการเรียน/ กจิกรรม 

  4. นกัเรียนทาํกิจกรรม 
    การเรียนรู้ เกี&ยวกบัปัญหา 
    ที&นาํไปสู่หวัขอ้ของโครงงาน 
5. นกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอ 
    ผลงานหนา้ชั*นเรียน 
6. นกัเรียนและครูร่วมกนั 
    สรุปผลการเรียนรู้ 

หน่วยการเรียนรู้ที& 3 
ผลงานออกแบบ 
และเทคโนโลย ี

1. อธิบายการออกแบบพฒันา 
    โครงงาน ระบุปัญหาที&ตอ้งการ 
    แกห้รือตอบสนองความตอ้งการได ้ 
     (K) 
2. วเิคราะห์ปัญหา ออกแบบ 
    การแกปั้ญหาผา่นการพฒันา 
    โครงงานได ้(P) 
3. ลงมือปฏิบติัพฒันาโครงงาน 
    แกปั้ญหา โดยใชก้ระบวนการ 
    เชิงวศิวกรรมได ้(P) 
4. เห็นคุณประโยชน์ของการเรียน 
    วชิาการออกแบบและเทคโนโลย ี 
    และตระหนกัในคุณค่าของความรู้ 
    ไปแกปั้ญหาใชใ้นชีวติประจาํวนั  
     (A) 

แบบออนไลน์ 
1. ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. นกัเรียนทาํกิจกรรมระดม 
    ความคิด/ แกส้ถานการณ์ 
    ปัญหาที&ครูกาํหนดให้ 
3. นกัเรียนศึกษาขอ้มูลเพิ&มเติม 
    จากบทเรียนใน Google 
     classroom ประกอบดว้ย 
    เนื*อหาและกิจกรรม 
    การเรียนรู้ 
4. มอบหมายงานที& 3.1  
    เรื&อง การพฒันาโครงงาน  
5. ปรึกษาครูผูส้อนผา่นทาง  
    Google classroom 
6. ทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 
แบบหอ้งเรียนปกติ 
1. ครูและนกัเรียนร่วมกนั 
    ทบทวนความรู้เดิม 
2. นกัเรียนลงมือเก็บขอ้มูล 
    และดาํเนินการพฒันา 
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ตารางที& 2 (ต่อ)  
 

หน่วยการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ รูปแบบการเรียน/ กจิกรรม 

      โครงงานของแต่ละกลุ่ม 
3. ครูคอยใหค้าํปรึกษา และ 
    ใหค้าํแนะนาํ เมื&อนกัเรียน 
    แต่ละกลุ่มประสบปัญหา 
4. นกัเรียนเล่มสรุปโครงงาน 
    และเตรียมขอ้มูลเพื&อนาํเสนอ 
5. นกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอ 
    ผลงานหนา้ชั*นเรียน 
6. นกัเรียนและครูร่วมกนั 
    สรุปผลการเรียนรู้ 

 
 3. วเิคราะห์ผูเ้รียน 
 ผูว้จิยัไดศึ้กษาผลสัมฤทธิ8 ทางการเรียนของนกัเรียน และสอบถามเกี&ยวกบัสภาพปัญหา
การเรียนวชิาออกแบบและเทคโนโลย ีชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 โรงเรียนนิคมวทิยา จงัหวดัระยอง 
พบวา่ การจดัการเรียนการสอนของครูในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
มีสื&อการสอนที&ไม่ทนัสมยั ขาดแรงจูงใจใหผู้เ้รียนสนใจในเนื*อหา ผูเ้รียนจึงมีความกระตือรือร้น 
ต่อการเรียนนอ้ย เกิดความเบื&อหน่ายและไม่สนใจการเรียนในชั*นเรียน ประกอบกบัเนื*อหาบางส่วน 
ยากต่อการทาํความเขา้ใจและแบบฝึกหดัมีความยาก ส่งผลใหผู้เ้รียนไม่อยากอ่านและไม่พยายาม 
ทาํความเขา้ใจกบับทเรียน ทั*งนี*  ปัจจุบนัเทคโนโลยกีารสื&อสารมีความกา้วกา้วเป็นอยา่งมาก 
โดยเฉพาะอินเทอร์เน็ตและสื&อสังคมออนไลน์ต่าง ๆ โดยเฉพาะผูเ้รียนที&อยูใ่นวยัของการเรียนรู้ 
และมีเครื&องมือในการสื&อสารที&สามารถเขา้ถึงขอ้มูลต่าง ๆ ไดอ้ยา่งทั&วถึง ผูว้จิยัจึงเล็งเห็น
ความสาํคญัของการนาํเนื*อหาในรายวชิารวบรวมไวใ้นหอ้งเรียนออนไลน์ ผสมผสานกบัการเรียนรู้
ในหอ้งเรียนปกติ เพื&อใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ไดทุ้กที& ทุกเวลา และเป็นการกระตุน้ใหผู้เ้รียนสนใจ 
และกระตือรือร้นในการเรียนรู้ 
 4. เครื&องมือที&ใชใ้นการวจิยั 
 4.1 แผนจดัการเรียนรู้ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
 4.2 แบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
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 4.3 แบบสอบถามความพึงพอใจที&มีต่อรูปแบบการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงาน 
เป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 
 5. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 ผูว้จิยัเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยศึกษาผลสัมฤทธิ8 ทางการเรียนของนกัเรียน สภาพปัญหา 
การจดัการเรียนการสอน โดยสอบถามจากนกัเรียนและครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
และเทคโนโลย ีโรงเรียนนิคมวทิยา อาํเภอนิคมพฒันา จงัหวดัระยอง 
 

การออกแบบ (D: Design) 
     การออกแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน ผูว้จิยัไดด้าํเนินการ 
ตามขั*นตอน ดงันี*  
 1. การออกแบบการจดัการเรียนรู้การสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4  
มีลาํดบัขั*นตอน ดงันี*  
 1.1 ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใหน้กัเรียนทาํขอ้สอบจากห้องเรียน
ออนไลน์ Google classroom ผา่น Google from 
 1.2 ครูจดักิจกรรมการเรียนรู้ในหอ้งเรียนปกติผสมผสานกบับทเรียนจากห้องเรียน
ออนไลน์  
 1.3 ใหผู้เ้รียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยหน่วยจากหอ้งเรียนออนไลน์ พร้อมเก็บคะแนน 
 1.4 ผูเ้รียนและผูส้อนสามารถปฏิสัมพนัธ์กนัผา่นหอ้งเรียนออนไลน์และแลกเปลี&ยน
เรียนรู้ร่วมกนัผา่นห้องเรียนปกติ 
 1.5 ใหผู้เ้รียนศึกษากรณีตวัอยา่ง แลว้สร้างสรรคผ์ลงานออกแบบและเทคโนโลย ี 
หรือพฒันาโครงงานเป็นรายกลุ่ม 
 1.6 ทาํแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) โดยใหน้กัเรียนทาํขอ้สอบจากห้องเรียน
ออนไลน์ Google classroom ผา่น Google from 
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 2. การกาํหนดรูปแบบการเรียนการสอน 
 การพฒันาการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ที&ผูว้จิยัพฒันาขึ*น มีลาํดบั
ขั*นตอนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานตามโมเดล จกัรยานแห่งการเรียนรู้แบบ PBL ดงันี*  
 2.1 Define ครูและนกัเรียนร่วมกนัวา่อภิปรายและตั*งคาํถาม ปัญหา ประเด็น  
หวัขอ้กิจกรรมความทา้ทายของโครงงานคืออะไร และเพื&อใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งไร  
 2.2 Plan ครูนกัเรียนร่วมกนัวางแผนการทาํงานในโครงงาน ศึกษาเนื*อหาและทาํ
กิจกรรมการเรียนรู้ผา่นห้องเรียนออนไลน์และกาํหนดทางในการทาํกิจกรรม ครูทาํหนา้ที&เป็น 
ผูอ้าํนวยความสะดวกในการเรียนรู้ โดยการเตรียมวสัดุอุปกรณ์ในการทาํโครงงานของนกัเรียน  
เป็นปรึกษาในการทาํโครงงานทั*งในหอ้งเรียนปกติและห้องเรียนออนไลน์ และเตรียมคาํถาม 
ไวส้าํหรับนกัเรียนแต่ละกลุ่ม เพื&อกระตุน้ใหผู้เ้รียนใหค้วามสาํคญัและไม่มองขา้มประเด็นต่าง ๆ  
ที&เกี&ยวขอ้ง นกัเรียนในกลุ่มร่วมกนัวางแผนงานในกลุ่มของตนเอง แบ่งหนา้ที&ก็รับผดิชอบ  
การประชุมพบปะระหวา่งทีมงาน การแลกเปลี&ยนขอ้คน้พบและแลกเปลี&ยนเรียนรู้ในประเด็นต่าง ๆ 
ร่วมกนั เพื&อใหข้ั*นตอนการลงมือปฏิบติัมีประสิทธิภาพ 
 2.3 Do นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัลงมือทาํโครงงานตามหวัขอ้และประเด็นที&กาํหนด 
โดยใชท้กัษะในการแกปั้ญหา การประสานงาน การทาํงานร่วมกนัเป็นทีม การจดัการความขดัแยง้ 
ทกัษะในการทาํงานภายใตท้รัพยากรจาํกดั แลกเปลี&ยนขอ้วเิคราะห์กบัเพื&อนร่วมทีม ทกัษะ 
ในการคน้หาความรู้เพิ&มเติมจากหอ้งปกติและหอ้งเรียนออนไลน์ 
 2.4 Review นกัเรียนร่วมกนัทบทวนกิจกรรมและผลของโครงงาน (Reflection)  
เป็นการนาํความสาํเร็จและลม้เหลวของของกิจกรรมมาปรับปรุงแกไ้ข และหาแนวทาง 
ในการแกปั้ญหา ตลอดจนร่วมกนัแลกเปลี&ยนเรียนรู้ เพื&อกาํหนดแนวทางการดาํเนินงานใหม่ 
ใหบ้รรลุตามวตัถุประสงคข์องโครงงาน 
 2.5 Presentation ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปหลงัการเรียนการสอนในแต่ละบทเรียน
เพื&อประเมินความรู้ ความเขา้ใจ ของผูเ้รียนในแต่ละครั* ง ใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน และ 
ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอโครงงานของตนเองประกอบกบัสื&อต่าง ๆ  
 3. การสร้างแบบทดสอบ 
 3.1 สร้างแบบทดสอบเพื&อวดัผลสัมฤทธิ8 ทางการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียนของ
ผูเ้รียน ใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้และเนื*อหา เป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จาํนวน 20 ขอ้ 
 3.2 กาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของการทดสอบ โดยพิจารณาจากจุดประสงค ์
การสอนแต่ละเรื&อง แลว้กาํหนดอตัราส่วนของแบบทดสอบใหค้รอบคลุมเนื*อหาทั*งหมด 
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การพฒันา (D: Development)  
 การพฒันาการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ที&ผูว้จิยัพฒันาขึ*น มีลาํดบั
ขั*นตอน ดงันี*  
 1. การสร้างแผนจดัการเรียนรู้ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 ผูว้จิยัดาํเนินการดงันี*  
 1.1 ศึกษาเอกสารหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั*นพื*นฐาน พุทธศกัราช 2551  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พุทธศกัราช 2560) โดยวเิคราะห์เนื*อหา 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ กาํหนดขอบเขตของเนื*อหาและรายละเอียดเนื*อหา เพื&อออกแบบแผน 
การจดัการเรียนรู้ โดยผูว้ิจยัไดแ้บ่งเนื*อหาออกเป็น 3 หน่วยการเรียนรู้ จาํนวน 3 เรื&อง ประกอบดว้ย 
 หน่วยการเรียนรู้ที& 1 ระบบทางเทคโนโลย ีเรื&อง ความสัมพนัธ์ของวทิยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์กบัเทคโนโลยี 
 หน่วยการเรียนรู้ที& 2 กระบวนการเชิงวศิวกรรม เรื&อง ทาํความเขา้ใจกระบวนการ 
เชิงวศิวกรรม  
 หน่วยการเรียนรู้ที& 3 ผลงานออกแบบและเทคโนโลย ีเรื&อง การพฒันาโครงงาน     
 1.2 กาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้และเนื*อหาสาํหรับออกแบบการสอนผสมผสาน 
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับ
ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
 1.3 ออกแบบการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
 1.4 สร้างแผนการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4  
 1.5 ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้สาํหรับการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงาน 
เป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4  
 1.6 นาํแผนการจดัการเรียนรู้สาํหรับการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ไปให้
อาจารยที์&ปรึกษาตรวจ จากนั*นนาํไปใหผู้เ้ชี&ยวชาญ จาํนวน 5 คน พิจารณาความสอดคลอ้ง  
ซึ& งผูเ้ชี&ยวชาญดงักล่าว มีคุณสมบติั ดงันี*  1) จบการศึกษาระดบัปริญญาเอก สาขาเทคโนโลยี
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การศึกษา ขึ*นไป และ 2) มีประสบการณ์ดา้นการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ไม่นอ้ยกวา่ 
5 ปี โดยมีรายชื&อ ดงันี*  
  ดร.ธนะวฒัน์ วรรณประภา อาจารยป์ระจาํภาควชิานวตักรรม 
     และเทคโนโลยกีารศึกษา 
     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
  ดร.ณฐาภพ สมคิด  อาจารยป์ระจาํภาควชิานวตักรรม 
     และเทคโนโลยกีารศึกษา 
     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
   ดร.อาจณรงค ์มโนสุทธิฤทธิ8  อาจารยป์ระจาํภาควชิานวตักรรม 
     และเทคโนโลยกีารศึกษา 
     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
   ดร.นราวชิญ ์ศรีเปารยะ อาจารยป์ระจาํกลุ่มสาขาวชิาเทคโนโลย ี
     และนวตักรรมทางการศึกษา คณะครุศาสตร์  
     มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 
   นายธีระวฒิุ ไชยสมบติั ครูชาํนาญการพิเศษ  
     โรงเรียนนิคมวทิยา จงัหวดัระยอง 
  เกณฑใ์นการพิจารณาค่า IOC ดงันี*  
  กาํหนดคะแนนเป็น +1 มีความเห็นวา่ แน่ใจวา่ สอดคลอ้ง 
  กาํหนดคะแนนเป็น +0 มีความเห็นวา่ ไม่แน่ใจ 
  กาํหนดคะแนนเป็น  -1 มีความเห็นวา่ แน่ใจวา่ ไม่สอดคลอ้ง 
  ทั*งนี*  จากผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งของผูเ้ชี&ยวชาญ พบวา่ แผนการจดั 
การเรียนรู้สาํหรับการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 มีค่าเฉลี&ยระหวา่ง 0.80-1.00 ผูว้จิยั 
จึงนาํไปใชเ้ก็บขอ้มูลต่อไป 
  1.7 การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี&ยว (1: 1) ผูว้จิยันาํการสอนแบบผสมผสาน 
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับ
ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ที&ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน  
3 คน โดยสุ่มจากคะแนนผลสัมฤทธิ8 ทางการเรียนของนกัเรียนซึ&งเป็นเด็กเก่ง จาํนวน 1 คน  
(มีผลการเรียน 8-10 คะแนน) เด็กที&มีผลการเรียนปานกลาง จาํนวน 1 คน (มีผลการเรียน  
5-7 คะแนน) และเด็กที&มีผลการเรียนอ่อน จาํนวน 1 คน (มีผลการเรียน 0-4 คะแนน) โดยผูว้จิยั 
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นดัหมายผูเ้รียนเพื&อร่วมกิจกรรมการเรียนการสอน สังเกตและบนัทึกการทาํกิจกรรม จากผล 
การทดสอบประสิทธิภาพ พบวา่ มีค่าประสิทธิภาพ E1/ E2 เท่ากบั 60.52/ 60.71 จากการสังเกต 
พบวา่ 1) กลุ่มตวัอยา่งยงัไม่เขา้ใจขั*นตอนการเรียนแบบผสมผสาน 2) เนื*อหามีความกลมกลืน  
ขาดจุดเด่นที&จะกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน และ 3) นกัเรียนมีความสับสนในเนื*อหาระหวา่ง 
การสอนในชั*นเรียนปกติและหอ้งเรียนออนไลน์ ทั*งนี*  จากขอ้บกพร่องดงักล่าว ผูว้จิยัจึงปรับปรุง
การสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน โดยการพฒันาสื&อในรูปแบบออนไลน์ 
ใหมี้ความโดดเด่นมากขึ*น โดยเพิ&มรูปภาพประกอบ ทั*งภาพเคลื&อนไหวและภาพนิ&ง มีการปรับขนาด
ของตวัอกัษรเป็น 16, 18 และ 22 ตามลาํดบั โดยเนน้อกัษรตวัหนาในประโยคที&ตอ้งการใหผู้เ้รียน 
ใหค้วามสาํคญั อีกทั*งเพิ&มคาํอธิบายการเรียนรู้ทั*งในระบบปกติและระบบออนไลน์ เพื&อใหผู้เ้รียน
เขา้ใจขั*นตอนการเรียนรู้มากขึ*น 

 1.8 การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม (1: 10) ผูว้จิยันาํการสอนแบบผสมผสาน 
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับ
ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ที&ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน  
9 คน โดยสุ่มจากคะแนนผลสัมฤทธิ8 ทางการเรียนของนกัเรียนซึ&งเป็นเด็กเก่ง จาํนวน 3 คน  
(มีผลการเรียน 8-10 คะแนน) เด็กที&มีผลการเรียนปานกลาง จาํนวน 3 คน (มีผลการเรียน  
5-7 คะแนน) และเด็กที&มีผลการเรียนอ่อน จาํนวน 3 คน (มีผลการเรียน 0-4 คะแนน) โดยผูว้จิยั 
นดัหมายผูเ้รียนเพื&อร่วมกิจกรรมการเรียนการสอน สังเกตและบนัทึกการทาํกิจกรรม ทั*งนี*   
ผลการทดสอบประสิทธิภาพ พบวา่ มีค่าประสิทธิภาพ E1/ E2 เท่ากบั 73.30/ 75.67 จากการสังเกต 
พบวา่ การสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความกระตือรือร้น 
ในการเรียนรู้เพิ&มขึ*น ผูเ้รียนมีความสนใจและปฏิบติัตามลาํดบัการเรียนรู้จนสิ*นสุดกระบวนการ
เรียนรู้ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ ส่งผลใหป้ระสิทธิภาพของกระบวนการสูงกวา่ประสิทธิภาพ 
ของผลลพัธ์ แต่ยงัคงพบขอ้บกพร่อง คือ ภาพประกอบของหน่วยการเรียนรู้ที& 2 กระบวนการ 
เชิงวศิวกรรม เรื&อง ทาํความเขา้ใจกระบวนการเชิงวศิวกรรม ขาดสีสันที&สวยงาม ทาํใหผู้เ้รียน 
เกิดความเบื&อหน่ายในบางช่วงบางตอนของการเรียนรู้ จากขอ้บกพร่องดงักล่าว ผูว้จิยัจึงปรับปรุง 
โดยการเพิ&มภาพประกอบที&ทนัสมยัและมีความสวยงามมากขึ*น  
 2. การสร้างแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน ประกอบดว้ยขั*นตอนดงันี*  
 2.1 ศึกษาหลกัสูตร คู่มือการวดัผลประเมินผล วธีิการสร้างแบบทดสอบเพื&อให้
สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
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 2.2 สร้างแบบทดสอบ โดยมีรายละเอียดครอบคลุมในประเด็นต่าง ๆ ดงันี*   
1) ระบบทางเทคโนโลย ีเรื&อง ความสัมพนัธ์ของวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์กบัเทคโนโลย ี 
2) กระบวนการเชิงวศิวกรรม เรื&อง ทาํความเขา้ใจกระบวนการเชิงวศิวกรรม และ 3) ผลงาน
ออกแบบและเทคโนโลย ี 
 2.3 สร้างแบบทดสอบที&สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของแต่ละหวัเรื&อง 
เป็นขอ้สอบ จาํนวน 20 ขอ้ แบบปรนยั 4 ตวัเลือก 
 2.4 นาํแบบทดสอบที&สร้างขึ*นเสนออาจารยที์&ปรึกษา เพื&อตรวจสอบเนื*อหา 
และการใชภ้าษา แลว้นาํขอ้เสนอแนะดงักล่าวมาปรับปรุงแกไ้ขขอ้คาํถามใหถู้กตอ้ง ชดัเจน 
 2.5 นาํแบบทดสอบที&ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ ใหผู้เ้ชี&ยวชาญ จาํนวน 5 คน ตรวจสอบ 
ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือเนื*อหา (Index of item objective 
congruence: IOC) โดยกาํหนดเกณฑใ์นการพิจารณาค่า IOC ดงันี*  
 ขอ้คาํถามที&มีค่า IOC ตั*งแต่ 0.6-1.00 คดัเลือกไวใ้ชไ้ด ้
 ขอ้คาํถามที&มีค่า IOC ตํ&ากวา่ 0.6 ควรพิจารณาปรับปรุงหรือตดัทิ*ง 
 การตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัวตัถุประสงคห์รือเนื*อหา  
ใชเ้กณฑใ์นการตรวจพิจารณาขอ้คาํถาม ดงันี*  
 กาํหนดคะแนนเป็น +1 มีความเห็นวา่ แน่ใจวา่ สอดคลอ้ง 
 กาํหนดคะแนนเป็น +0 มีความเห็นวา่ ไม่แน่ใจ 
 กาํหนดคะแนนเป็น  -1 มีความเห็นวา่ แน่ใจวา่ ไม่สอดคลอ้ง 
 ทั*งนี*  จากผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งของผูเ้ชี&ยวชาญ พบวา่ แบบทดสอบ 
การเรียนรู้ทุกขอ้คาํถาม มีค่าเฉลี&ยระหวา่ง 0.80-1.00 ผูว้จิยัจึงนาํไปใชเ้ก็บขอ้มูลต่อไป 
 2.6 นาํแบบทดสอบไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ที&ไม่ใช่ 
กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 30 คน 
 2.7 นาํคะแนนที&ไดจ้ากการทาํแบบทดสอบมาวเิคราะห์ค่าทางสถิติ โดยขอ้ที&ตอบถูก
ให ้1 คะแนน และขอ้ที&ตอบผิดหรือไม่ตอบให ้0 คะแนน จากนั*นวเิคราะห์ค่าต่าง ๆ ดงันี*  
  2.7.1 หาความยากง่าย (Difficulty) ของแบบทดสอบการเรียนรู้ เป็นรายขอ้ (p)  
จากสูตร ดงันี*  (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538)  

 

P = 
n

R  
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U n1 B =  L 
n2 

n-1 rtt =  
∑pq 

n 1- S1
2 

 เมื&อ P   คือ ค่าความยากง่าย 
   R   คือ จาํนวนผูเ้รียนที&ทาํขอ้นั*นถูก 
   n    คือ จาํนวนผูเ้รียนทั*งหมด 

  การพิจารณาขอ้สอบที&มีความยากง่ายที&พอเหมาะ คือ ระหวา่ง .20-.80 ซึ& งจาก 
การหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบการเรียนรู้ พบวา่ มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.38-0.75 
สามารถนาํไปใชใ้นงานวจิยัได ้
  2.7.2 หาค่าอาํนาจจาํแนก (Discrimination) แบบทดสอบอิงเกณฑต์ามวธีิ 
ของ Brennan (1974 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539) โดยใชสู้ตรดงันี*  
 

     
 
 เมื&อ  B แทน ดชันีค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์
                                   U แทน จาํนวนนกัเรียนที&ทาํขอ้สอบถูกของกลุ่มที&สอบผา่น 
         L แทน จาํนวนนกัเรียนที&ทาํขอ้สอบถูกของกลุ่มที&สอบไม่ผา่น 
         n1 แทน จาํนวนนกัเรียนที&สอบผา่นเกณฑ์ 
         n2 แทน จาํนวนนกัเรียนที&สอบไม่ผา่นเกณฑ์ 

  เกณฑใ์นการพิจารณาขอ้สอบที&มีค่าอาํนาจจาํแนก จะมีค่าที&เหมาะสมตั*งแต่  
.20-1.00 ซึ& งจากการหาค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบการเรียนรู้ของผูเ้รียน พบวา่ มีค่า 
อยูร่ะหวา่ง 0.45-0.85 สามารถนาํไปใชใ้นงานวจิยัได ้
  2.7.3 หาค่าความเชื&อมั&น (Reliability) โดยใช ้KR-20 โดยคาํนวณหา 
ค่าความเชื&อมั&นของขอ้สอบ ตามสูตรของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538) 
 
  
 
   
 เมื&อ rtt  แทน ค่าความเชื&อมั&น 
   n แทน จาํนวนขอ้สอบทั*งหมด 
   p แทน สัดส่วนของคนที&ทาํถูกในแต่ละ 
   q แทน สัดส่วนของผูต้อบผิดในแต่ละขอ้ 
   S1

2  แทน คะแนนความแปรปรวนของคะแนนทั*งหมด 
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  วเิคราะห์หาค่าความเชื&อมั&น โดยคาํนวณหาค่าความเชื&อมั&นของขอ้สอบตามสูตร 
ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน 20 (KR-20) การแปลผลค่าความเชื&อมั&นของเครื&องมือที&เหมาะสม คือ .70  
ขึ*นไป ยิ&งใกล ้1.00 ยิ&งมีความเชื&อมั&นสูง ทั*งนี*  จากการหาค่าความเชื&อมั&นของแบบทดสอบการเรียนรู้ 
ของผูเ้รียน พบวา่ มีค่าความเชื&อมั&นทั*งฉบบัเท่ากบั 0.93 สามารถนาํไปใชใ้นงานวจิยัได ้
  2.8 ผูว้จิยัคดัเลือกขอ้คาํถามที&มีค่าความยากง่าย (P) ระหวา่ง .20-.80 มีค่าอาํนาจ
จาํแนก (r) ตั*งแต่ .20 ขึ*นไป และมีค่าความเชื&อมั&นของแบบทดสอบ (KR-20) ในระดบั .70 ขึ*นไป 
นาํไปเป็นแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียนดว้ยการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
จาํนวน 20 ขอ้ 
 3. การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจที&มีต่อรูปแบบการสอนผสมผสานโดยใช้
โครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับ 
ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
 3.1 ศึกษาเอกสารที&เกี&ยวกบัการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจจากเอกสารและ
งานวจิยัที&เกี&ยวขอ้ง 
 3.2 สร้างแบบสอบถามแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยกาํหนดวตัถุประสงคข์องขอ้
คาํถาม ชี*แจงประเด็น กาํหนดขอ้คาํถามและกาํหนดรูปแบบของแบบสอบถาม เป็นแบบมาตรา
ประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดบั โดยกาํหนดความหมายของคะแบบสอบถามความคิดเห็น ดงันี*  
 ระดบั 5 คะแนน หมายถึง พึงพอใจมากที&สุด  
 ระดบั 4 คะแนน หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 
 ระดบั 3 คะแนน หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง 
 ระดบั 2 คะแนน หมายถึง มีความพึงพอใจนอ้ย 
 ระดบั 1 คะแนน หมายถึง มีความพึงพอใจนอ้ยที&สุด 
 5. นาํแบบสอบถามความคิดเห็นที&สร้างขึ*นเสนอให้อาจารยป์รึกษาวทิยานิพนธ์ 
ตรวจสอบเพื&อปรับปรุงแกไ้ข และใหผู้เ้ชี&ยวชาญประเมินตรวจสอบความสอดคลอ้งของ
แบบสอบถามความคิดเห็นกบัวตัถุประสงคใ์นเนื*อหา (Index of item Objective: IOC) โดยกาํหนด
เกณฑใ์นการพิจารณา ดงันี*  
 ขอ้คาํถามที&มีค่า IOC ตั*งแต่ 0.6-1.00 คดัเลือกไวใ้ชไ้ด ้
 ขอ้คาํถามที&มีค่า IOC ตํ&ากวา่ 0.6 ควรพิจารณาปรับปรุงหรือตดัทิ*ง 
 การตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัวตัถุประสงคห์รือเนื*อหา ใชเ้กณฑ์
ในการตรวจพิจารณาขอ้คาํถาม ดงันี*  
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 กาํหนดคะแนนเป็น +1 มีความเห็นวา่ แน่ใจวา่ สอดคลอ้ง 
 กาํหนดคะแนนเป็น +0 มีความเห็นวา่ ไม่แน่ใจ 
 กาํหนดคะแนนเป็น  -1 มีความเห็นวา่ แน่ใจวา่ ไม่สอดคลอ้ง 
 ทั*งนี*  จากผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งของผูเ้ชี&ยวชาญ พบวา่ แบบสอบถาม 
ความคิดเห็นทุกขอ้คาํถาม มีค่าเฉลี&ยระหวา่ง 0.80-1.00 ผูว้จิยัจึงนาํไปใชเ้ก็บขอ้มูลต่อไป 
 

การทดลอง (I: Implementation) 
 การนาํการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ไปทดสอบประสิทธิภาพ
ภาคสนาม ผูว้จิยันาํการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ที&ผา่นการทดสอบ 
จากขั*นตอนที& 1 และขั*นตอนที& 2 ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ที&เป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
จาํนวน 40 คน เพื&อทดสอบหาประสิทธิภาพของการสอนดงักล่าว ใหเ้ป็นไปตามเกณฑ์
ประสิทธิภาพ E1/ E2 = 80/ 80 ในภาคเรียนที& 2 ปีการศึกษา 2563 โดยใชเ้วลาในการเก็บขอ้มูล  
4 สัปดาห์ ๆ ละ 2 ชั&วโมง ที&ห้องเรียนคอมพิวเตอร์ 137 โรงเรียนนิคมวทิยา อาํเภอนิคมพฒันา 
จงัหวดัระยอง โดยดาํเนินการดงันี*  
 1. แนะนาํผูเ้รียนที&จะใชก้ารสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน  
เป็นการชี*แจงการการเรียนการสอนแบบผสมผสานดว้ยระบบที&ออกแบบไว ้การทาํกิจกรรม 
ขอ้กาํหนด กฎเกณฑต่์าง ๆ เพื&อใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจและเรียนรูปแบบการสอนผสมผสาน 
ไดอ้ยา่งราบรื&น  
 2. สร้างหอ้งเรียนออนไลน์ Google classroom และทาํการเพิ&มสมาชิกใหค้รบ 
ตามจาํนวนของผูเ้รียน 40 คน โดยใชร้ะบบ G-mail ของโรงเรียนนิคมวทิยา 
 3. นกัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียนรูปแบบการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงาน 
เป็นฐาน และเริ&มศึกษาเนื*อหาผา่นช่องทางการเรียนรู้ต่าง ๆ และปฏิบติังานตามรูปแบบกิจกรรม 
การฝึกปฏิบติัที&ออกแบบไวใ้นแต่ละตอน  
 4. ผูส้อนใหข้อ้มูลยอ้นกลบันกัเรียนช่องทางต่าง ๆ ที&กาํหนดไว ้ตอบขอ้ซกัถาม 
และสรุปเนื*อหา พร้อมใหข้อ้เสนอแนะผูเ้รียนจากการทาํกิจกรรมต่าง ๆ ที& ก่อนที&จะเขา้สอน 
แบบเผชิญหนา้ในขั*นต่อไป 
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 5. การสอนแบบเผชิญหนา้ ผูส้อนจะทบทวน เชื&อมโยงความรู้จากการศึกษา 
ผา่นระบบออนไลน์ ใหมี้ความพร้อมที&จะปฏิบติัจริงในชั*นเรียน จดัเตรียมอุปกรณ์ใหน้กัเรียน  
และใหท้าํงานจริงตามกิจกรรมที&ออกแบบไว ้ 
 6. ผูเ้รียนศึกษาบทเรียนจากหนงัสือผสมผสานกบับทเรียนจากหอ้งเรียนออนไลน์ 
จากนั*นใหผู้เ้รียนศึกษากรณีตวัอยา่ง แลว้แบ่งกลุ่มสร้างผลงานออกแบบและเทคโนโลยี หรือพฒันา
โครงงานเพื&อนาํเสนอ 
 7. ใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัการการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน และ
ผูส้อนแจง้ผลใหท้ราบภายหลงั  
 8. รวบรวมขอ้มูลเพื&อนาํไปวิเคราะห์ผลการทดลองต่อไป 
 

การประเมนิผล (E: Evaluation) 
 หลงัจากเสร็จสิ*นการทดลองใชก้ารสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4  
และเก็บขอ้มูลต่าง ๆ เรียบร้อยแลว้ ผูว้จิยัทาํการวเิคราะห์ขอ้มูลในประเด็นต่าง ๆ ดงันี*  
 1. การประเมินประสิทธิภาพของชุดฝึกทกัษะโดยใชสื้&อวีดิทศัน์ กลุ่มสาระการเรียนรู้
ศิลปะ เรื&อง การเป่าขลุ่ยเพียงออ สาํหรับนกัเรียนชั*นประถมศึกษาปีที& 5 ใชก้ารหาประสิทธิภาพ  
E1/ E2 (ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ 2520) ดงันี*    
 สูตรที& 1 ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)   
 

    100x
NxA

X
E

1

1

∑
=  

    
 E1     แทน  ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ คือ ร้อยละของคะแนนเฉลี&ยจากการทาํ 
                                    แบบฝึกหดัระหวา่งเรียน  
 ∑X  แทน   คะแนนรวมของนกัเรียนทุกคนจากการทาํแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน  
 A      แทน  คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน 
  n      แทน  จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 สูตรที& 2 ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2)   
 

    100x
NxA

2X
=2E ∑  

n 
A 

x 100 

n 
B 

x 100 
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                 n   =   

      ดชันีประสิทธิผล = 

 E2     แทน   ค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ คือ ร้อยละของคะแนนเฉลี&ยจากการทาํ 
     แบบทดสอบหลงัเรียน                      
 ∑F  แทน   คะแนนรวมของนกัเรียนทุกคนจากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 
 B      แทน   คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ 
  n      แทน   จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. การหาค่าคะแนนเฉลี&ย (Mean) ใชสู้ตร ดงันี*  (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 123)  
 

  ∑X 
     
   คือ    คะแนนเฉลี&ย 
 ∑X   แทน ผลรวมของคะแนนทั*งหมด 
     n   แทน จาํนวนของนกัเรียนทั*งหมด 
 3. การหาค่าดชันีประสิทธิผลของการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4  
โดยใชสู้ตร ดงันี*  (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
 
                     ผลรวมของคะแนนทดสอบหลงัเรียน-ผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน 
                (จาํนวนผูน้กัเรียน x คะแนนเตม็)-ผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน 
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บทที� 4 

ผลการวจิยัและพฒันา 
  
 การนาํเสนอผลการวจิยัการพฒันาการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียนชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 ผูว้จิยันาํเสนอผลของการวจิยั ดงันี*  
 ตอนที& 1 ผลการพฒันาการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน เรื&อง ออกแบบ 
และเทคโนโลย ีกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียนชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 
 ตอนที& 2 ผลการวเิคราะห์เพื&อทดสอบประสิทธิภาพของการสอนผสมผสานโดยใช้
โครงงานเป็นฐาน เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
สาํหรับนกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
 ตอนที& 3 ผลการวเิคราะห์ดชันีประสิทธิผลของนกัเรียนซึ&งเรียนรู้ดว้ยการสอนผสมผสาน
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
และเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
 ตอนที& 4 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนที&มีต่อการสอนแบบผสมผสานโดยใช้
โครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*น
มธัยมศึกษาปีที& 4 
 

ตอนที� 1 ผลการพฒันาการสอนผสมผสานโดยใช้โครงงานเป็นฐาน เรื�อง ออกแบบ 

และเทคโนโลย ีกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสําหรับนักเรียน 

ชั,นมธัยมศึกษาปีที� 4 
 ผลการพฒันาการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน เรื&อง ออกแบบ 
และเทคโนโลย ีกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียนชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 ประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ ส่วนที&เป็นการเรียนรู้ในชั*นเรียนปกติและการเรียนรู้ในรูปแบบ
ออนไลน์ ดงันี*  
 1. การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในหอ้งเรียนปกติ จะอยูใ่นรูปแบบของการเรียนรู้ในส่วน
ของเนื*อหาตามหน่วยการเรียนรู้ ระดมความคิด เป็นการเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถามขอ้สงสัย  
เป็นการเรียนรู้แบบเผชิญหนา้ ครูผูส้อนกระตุน้ให้ผูเ้รียนกระตือรือร้นในการแกปั้ญหา ผูเ้รียน 
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มีโอกาสรวมกลุ่มเพื&อแลกเปลี&ยนเรียนรู้และร่วมกนัแกปั้ญหา ไดล้งมือพฒันาโครงงานและนาํเสนอ
หนา้ชั*นเรียน  
 2. การเรียนรู้ในรูปแบบออนไลน์ เป็นการใชห้้องเรียนออนไลน์ Google classroom  
ในการรวบรวมเนื*อหา คลิปวิดีโอและใบงาน ในหอ้งเรียนออนไลน์ เพื&อใหผู้เ้รียนไดท้บทวน 
และทดสอบความรู้ของตนเอง และแบบทดสอบก่อนเรียนหลงัเรียน ห้องเรียนปกติและหอ้งเรียน
ออนไลน์ โดยมีรูปแบบของการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน (Project base learning) ดงันี*  
 2.1 Define กาํหนดประเด็น สถานการณ์ปัญหา สร้างความทา้ทาย กระตุน้ความคิด
ของผูเ้รียน และทาํแบบทดสอบก่อนเรียน  
 2.2 Plan ผูเ้รียนศึกษาเนื*อหาและทาํกิจกกรมการเรียนรู้ วางแผนการทาํกิจกรรม 
โครงงาน โดยมีครูทาํหนา้ที&คอยใหค้าํปรึกษาและตอบขอ้สงสัยในประเด็นต่าง ๆ ประชุมกลุ่มยอ่ย
ทาง Video Conference (Google meet) ผา่นช่องทางห้องเรียนออนไลน์  
 2.3 Do นกัเรียนลงมือทาํกิจกรรมการเรียนรู้ ใบงาน โครงงานตามหวัขอ้ที&ไดรั้บ
มอบหมาย คน้หาความรู้เพิ&มเติมจากหอ้งเรียนออนไลน์และจากครูประจาํวชิาที&ทาํหนา้ที&โคช้  
 2.4 Review ครูและนกัเรียนร่วมกนัแลกเปลี&ยนเรียนรู้ นาํปัญหาที&พบเจอมาร่วมหา
แนวทางปรับปรุงแกไ้ข โดยการส่งขอ้ความหรือสร้างหอ้งประชุมทาง Video conference (Google 
meet) ผา่นช่องทางหอ้งเรียนออนไลน์  
 2.5 Presentation นาํเสนองานผา่นห้องประชุมทาง Video conference (Google meet) 
ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปองคค์วามรู้ และทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 
 สาํหรับวธีิการใชห้อ้งเรียนออนไลน์ มีรายละเอียดดงันี*  
 1. หนา้แรก แสดงชื&อรายวชิาพร้อมรหสัชั*นเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที& 3 หนา้แรกของห้องเรียนออนไลน์ Google classroom 



60 

 ทั*งนี*  ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ จะมีเนื*อหาที&เพิ&มเติมจากหนงัสือเรียน เช่น ใบความรู้  
ใบงาน วดีิโอการเรียนรู้ เพื&อช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจบทเรียนไดง่้ายขึ*น และนอกจากนั*น ยงัสามารถ 
ทาํใบงานแลขอ้สอบผา่นทางระบบออนไลน์พร้อมส่งงานไดท้นัที  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที& 4 ตวัอยา่งการแสดงผลในหนา้หน่วยการเรียนรู้และเนื*อหาของบทเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที& 5 การรับชมเนื*อหาในส่วนที&เป็นคลิปวดีิโอ  
 
 หลงัจากที&ผูเ้รียนรับชมเนื*อหาในส่วนที&เป็นคลิปวดีิโอแลว้ ผูเ้รียนสามารถ 
ทาํแบบทดสอบผา่นระบบออนไลน์ ซึ& งระบบจะบนัทึกคะแนนและตรวจขอ้สอบอตัโนมติั 
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ภาพที& 6 แบบทดสอบผา่นระบบออนไลน์พร้อมการบนัทึกคะแนนและตรวจขอ้สอบอตัโนมติั 
 
 2. การจดัการชั*นเรียน สามารถสร้างรหสัหอ้งเรียนออนไลน์ หรือเพิ&มสมาชิกโดยใช ้
ชื&อบญัชี Gmail ของผูเ้รียน โดยมีรายละเอียดดงัภาพที& 7 
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ภาพที& 7 ส่วนของผูส้อนและสมาชิกในหอ้งเรียนออนไลน์ 
 

ตอนที� 2 ผลการวเิคราะห์เพื�อทดสอบประสิทธิภาพของการสอนผสมผสานโดยใช้

โครงงานเป็นฐาน เรื�อง ออกแบบและเทคโนโลย ีกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ีสําหรับนักเรียนชั,นมธัยมศึกษาปีที� 4 
 ผลการวเิคราะห์เพื&อทดสอบประสิทธิภาพของการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงาน 
เป็นฐาน เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสาํหรับ
นกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ตามเกณฑ ์E1/ E2 = 80/ 80 กบักลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 40 คน  
มีรายละเอียดดงัตารางที& 3
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 ตารางที& 3 ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
                เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
                สาํหรับนกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ตามเกณฑ์ E1/ E2 = 80/ 80 
 

ลกัษณะของ

คะแนน 

จํานวน 

ผู้เรียน 

คะแนน 

เต็ม 

คะแนน

รวม 

คะแนน 

เฉลี�ย 

ร้อยละ 

ของคะแนนเฉลี�ย 

ค่าระดับ

ประสิทธิภาพ 

ระหวา่งเรียน 40 40 1,300 32.50 81.25 81.25/ 84.34 
หลงัเรียน 40 20   675 16.87 84.37 

 
 จากตารางที& 3 พบวา่ ประสิทธิภาพของการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียน 
ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.25/ 84.37 ผลลพัธ์เป็นไปตามเกณฑที์&กาํหนด 
 

ตอนที� 3 ผลการวเิคราะห์ดัชนีประสิทธิผลของนักเรียนซึ�งเรียนรู้ด้วยการสอน

ผสมผสานโดยใช้โครงงานเป็นฐาน เรื�อง ออกแบบและเทคโนโลย ีกลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสําหรับนักเรียนชั,นมธัยมศึกษาปีที� 4 
 ผลการทดสอบดชันีประสิทธิผลของการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน  
เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียน 
ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 มีรายละเอียดดงัตารางที& 4  
 
ตารางที& 4 ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีประสิทธิผลของการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน  
                 เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสาํหรับ 
                 นกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
  

การทดสอบ n คะแนนเต็ม คะแนนรวม ค่าเฉลี�ย E.I. คิดเป็นร้อยละ 

ก่อนเรียน 40 20 345    8.62 0.7253 72.53 
หลงัเรียน 40 20 675 16.87 
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 จากตารางที& 4 พบวา่ ค่าดชันีประสิทธิผล (Effectiveness index: E.I.) ของความกา้วหนา้
ทางพฒันาการของผูเ้รียนที&เรียนดว้ยการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน เรื&อง ออกแบบ
และเทคโนโลย ีกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียนชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 มีค่าเท่ากบั 0.7253 หรือคิดเป็นร้อยละ 72.53 แสดงวา่ ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางพฒันาการ
เรียนรู้เพิ&มขึ*น ร้อยละ 72 
 

ตอนที� 4 ผลการศึกษาความพงึพอใจของนักเรียนที�มต่ีอการสอนแบบผสมผสาน 

โดยใช้โครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื�อง ออกแบบและเทคโนโลย ี

สําหรับชั,นมัธยมศึกษาปีที� 4 
 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนที&มีต่อการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 มีรายละเอียดดงัตารางที& 5 
 
ตารางที& 5 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนที&มีต่อการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงาน 
                 เป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับ 
                 ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4  
 

รายการ ค่าเฉลี�ย SD แปลผล 

ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้    
1. การจดัการเรียนรู้ทาํให้นกัเรียนอยา่งมีความสุข 4.48 0.55 มาก 
2. การจดัการเรียนรู้ทาํให้นกัเรียนมีอิสระในการเรียนรู้ 4.65 0.53 มากที&สุด 
3. หอ้งเรียนออนไลน์ทาํให้นกัเรียนมีความกระตือรือร้น 4.40 0.55 มาก 
ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้    
1. การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในหอ้งเรียนปกติและหอ้งเรียน 
    ออนไลน์มีความเหมาะสม 

4.40 0.59 มาก 

2. นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง 4.75 0.49 มากที&สุด 
3. มีการแลกเปลี&ยนเรียนรู้ระหวา่งนกัเรียนและครูผูส้อน 
    ผา่นหอ้งเรียนปกติและหอ้งเรียนออนไลน์ 

4.75 0.49 มากที&สุด 

4. นกัเรียนรู้จกัวธีิการคน้ควา้หาความรู้เพิ&มเติมจากสื&อออนไลน์ 4.78 0.48 มากที&สุด 
5. นกัเรียนมีความรับผิดชอบต่อภาระงานที&ไดรั้บมอบหมาย 4.38 0.59 มาก 
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ตารางที& 5 (ต่อ) 
 

รายการ ค่าเฉลี�ย SD แปลผล 

6. นกัเรียนมีความกลา้แสดงออกทางความคิด 4.45 0.55 มาก 
7. นกัเรียนสามารถทาํงานร่วมกนัและช่วยเหลือซึ&งกนัและกนั 4.43 0.55 มาก 
ดา้นประโยชน์ที&ไดรั้บจากการเรียนรู้    
1. นกัเรียนมีความสามคัคี ช่วยเหลือซึ&งกนัและกนั 4.60 0.55 มากที&สุด 
2. นกัเรียนสามารถศึกษาขอ้มูลยอ้นหลงัไดต้ามตอ้งการ 
    ผา่นหอ้งเรียนออนไลน์ 

4.75 0.49 มากที&สุด 

3. นกัเรียนทาํงานไดอ้ยา่งเป็นขั*นตอน 4.30 0.85 มาก 
4. นกัเรียนมีความเขา้ใจเนื*อหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 4.45 0.55 มาก 
5. นกัเรียนสามารถสร้างชิ*นงานไดต้ามความเหมาะสม 4.43 0.55 มาก 
6. นกัเรียนนาํความรู้และทกัษะไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้ 4.40 0.55 มาก 

รวม 4.52 0.56 มากที&สุด 
 
 จากตารางที& 5 ความพึงพอใจของนกัเรียนที&มีต่อการสอนแบบผสมผสานโดยใช้
โครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับ 
ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 โดยรวมอยูใ่นระดบัมากที&สุด (ค่าเฉลี&ย = 4.52, SD = 0.56) 
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บทที� 5 

สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 การวจิยัครั* งนี*  มีวตัถุประสงค ์1) เพื&อพฒันาการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงาน 
เป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์E1/ E2 เท่ากบั 80/ 80 2) เพื&อศึกษาดชันีประสิทธิผล 
ของการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน และ 3) เพื&อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียน
ที&มีต่อการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 โรงเรียนโรงเรียนนิคมวทิยา ปีการศึกษา 2563 จาํนวนนกัเรียน 40 คน ใน 1 หอ้งเรียน ซึ& งใช้
วธีิคดัเลือกกลุ่มตวัอยา่งโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใชห้อ้งเรียน 
เป็นหน่วยสุ่ม เครื&องมือที&ใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ 1) การสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงาน 
เป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 2) แบบทดสอบออนไลน์ก่อนเรียน-หลงัเรียนดว้ยการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐาน และ 3) แบบสอบถามความพึงพอใจที&มีต่อรูปแบบการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงาน 
เป็นฐาน สถิติที&ใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี&ย และการทดสอบประสิทธิภาพ E1/ E2  
 งานวจิยันี*  เป็นการวิจยัและพฒันา (Research and development) โดยผูว้ิจยัไดด้าํเนินการ
ตามขั*นตอน ADDIE ดงันี*  
 1. ขั*นตอนการวิเคราะห์ (Analysis) ปัญหาการเรียนการสอน เป้าหมายของรูปแบบ 
การสอน วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ ความรู้พื*นฐานและทกัษะของผูเ้รียนที&จาํเป็นตอ้งมี 
 2. ขั*นตอนการออกแบบ (Design) จุดประสงคก์ารเรียนรู้ กาํหนดเครื&องมือวดัประเมินผล 
แบบฝึกหดั เนื*อหา วางแผนการสอนและเลือกสื&อการสอน 
 3. ขั*นตอนการพฒันา (Development) ส่วนต่างๆ ที&ไดอ้อกแบบไวใ้นขั*นการออกแบบ  
 4. ขั*นการนาํไปใช ้(Implementation) จดัการเรียนการสอนในชั*นเรียน 
 5. ขั*นตอนการประเมินผล (Evaluation) การเรียนรู้ของผูเ้รียน ดว้ยการศึกษาดชันี
ประสิทธิผลและศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนที&มีต่อการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐานกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 ที&ผูว้จิยัพฒันาขึ*น 
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สรุปผลการวจัิย 
 1. ผลการพฒันาการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน เรื&อง ออกแบบ 
และเทคโนโลย ีกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียนชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 ประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ ส่วนที&เป็นการเรียนรู้ในชั*นเรียนปกติและการเรียนรู้ในรูปแบบ
ออนไลน์ ดงันี*  
 1.1 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในห้องเรียนปกติ จะอยูใ่นรูปแบบของการเรียนรู้ 
ในส่วนของเนื*อหาตามหน่วยการเรียนรู้ ระดมความคิด เป็นการเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถาม 
ขอ้สงสัย เป็นการเรียนรู้แบบเผชิญหนา้ ครูผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนกระตือรือร้นในการแกปั้ญหา 
ผูเ้รียน มีโอกาสรวมกลุ่มเพื&อแลกเปลี&ยนเรียนรู้และร่วมกนัแกปั้ญหา ไดล้งมือพฒันาโครงงาน 
และนาํเสนอหนา้ชั*นเรียน  
 1.2 การเรียนรู้ในรูปแบบออนไลน์ เป็นการใชห้้องเรียนออนไลน์ Google classroom  
ในการรวบรวมเนื*อหา คลิปวิดีโอและใบงาน ในหอ้งเรียนออนไลน์ เพื&อใหผู้เ้รียนไดท้บทวน 
และทดสอบความรู้ของตนเอง และแบบทดสอบก่อนเรียนหลงัเรียน ห้องเรียนปกติและหอ้งเรียน
ออนไลน์ โดยมีรูปแบบของการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน (Project base learning) ดงันี*  
  1.2.1 Define กาํหนดประเด็น สถานการณ์ปัญหา สร้างความทา้ทาย กระตุน้
ความคิดของผูเ้รียน และทาํแบบทดสอบก่อนเรียน  
  1.2.2 Plan ผูเ้รียนศึกษาเนื*อหาและทาํกิจกกรมการเรียนรู้ วางแผนการทาํกิจกรรม 
โครงงาน โดยมีครูทาํหนา้ที&คอยใหค้าํปรึกษาและตอบขอ้สงสัยในประเด็นต่าง ๆ ประชุมกลุ่มยอ่ย
ทาง Video Conference (Google meet) ผา่นช่องทางห้องเรียนออนไลน์  
  1.2.3 Do นกัเรียนลงมือทาํกิจกรรมการเรียนรู้ ใบงาน โครงงานตามหวัขอ้ที&ไดรั้บ
มอบหมาย คน้หาความรู้เพิ&มเติมจากหอ้งเรียนออนไลน์และจากครูประจาํวชิาที&ทาํหนา้ที&โคช้  
  1.2.4 Review ครูและนกัเรียนร่วมกนัแลกเปลี&ยนเรียนรู้ นาํปัญหาที&พบเจอมาร่วม
หาแนวทางปรับปรุงแกไ้ข โดยการส่งขอ้ความหรือสร้างหอ้งประชุมทาง Video conference 
(Google meet) ผา่นช่องทางหอ้งเรียนออนไลน์  
 2.5 Presentation นาํเสนองานผา่นห้องประชุมทาง Video conference (Google meet) 
ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปองคค์วามรู้ และทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 
 2. การสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ีเรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ E1/ E2 = 81.25/ 84.34 ซึ& งเป็นไปตามเกณฑที์&กาํหนด 
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 3. ดชันีประสิทธิผลของการเรียนการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน  
เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียน 
ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 มีค่าเท่ากบั 0.7253 หรือคิดเป็นร้อยละ 72.53 
 4. ความพึงพอใจของนกัเรียนที&มีต่อการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
โดยรวมอยูใ่นระดบัมากที&สุด (ค่าเฉลี&ย = 4.52, SD = 0.56) 
 

อภิปรายผล 
 จากการพฒันาการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
ผูว้จิยัสามารถนาํประเด็นต่าง ๆ มาอภิปรายผล ดงันี*   
 1. ผลการทดสอบประสิทธิภาพการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียน 
ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์E1/ E2 = 81.25/ 84.34 ซึ& งเป็นไปตามเกณฑ ์
ที&กาํหนด เนื&องจากการเรียนรู้ดงักล่าว ผูว้จิยัไดอ้อกแบบและดาํเนินการพฒันาอยา่งเป็นระบบ  
มีการประเมินคุณภาพของเครื&องมือโดยผูเ้ชี&ยวชาญ ก่อนนาํไปใชท้ดลองกบักลุ่มตวัอยา่งจริง 
ประกอบกบัการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน เป็นกระบวนการเรียนรู้ 
ที&ผสมผสานรูปแบบการเรียนรู้ที&หลากหลาย ไม่วา่จะเป็นการเรียนรู้ที&เกิดขึ*นในห้องเรียน ที&ผูเ้รียน
และผูส้อนไดเ้ผชิญหนา้กนั ผสมผสานกบัการเรียนรู้แบบออนไลน์ หรือการใชแ้หล่งเรียนรู้ 
ที&มีอยูห่ลากหลาย ซึ& งจากการวจิยั พบวา่ การสอนดว้ยวธีิการเรียนรู้แบบผสมผสาน ควรนาํเสนอ
เนื*อหาที&ส่งเสริมความรู้ ความจาํของผูเ้รียน คิดเป็นสัดส่วน 10 เปอร์เซ็นตข์องการสอน 
แบบผสมผสาน ส่วนที&เป็นการเรียนรู้ร่วมกนักบัเพื&อนเพื&อสร้างความเขา้ใจ รวมถึงผูเ้รียนและผูส้อน
มีปฏิสัมพนัธ์และใกลชิ้ดกนัมากขึ*น สามารถแลกเปลี&ยนประสบการณ์ระหวา่งผูเ้รียนกบัผูส้อน  
หรือผูเ้รียนกบัผูเ้รียน ทาํใหผู้เ้รียนมีความมั&นใจและสนใจในการเรียนมากขึ*น คิดเป็นสัดส่วน  
60 เปอร์เซ็นตข์องการสอนแบบผสมผสาน และส่วนที&เป็นการเพิ&มพนูความรู้ดว้ยการศึกษาเรียนรู้
ดว้ยตนเองรายบุคคล รวมถึงการสร้างสรรคผ์ลงานต่าง ๆ คิดเป็นสัดส่วน 30 เปอร์เซ็นต ์
ของการสอนแบบผสมผสาน ซึ& งสัดส่วนดงักล่าว จะทาํใหม้องเห็นแนวทางของการสอนแบบ
ผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐานชดัเจนมากขึ*น ดงัที& Bonk and Graham (2003) อธิบายวา่  
การสอนผสมผสาน เป็นการปรับเปลี&ยนรูปแบบจากการสอนแบบปกติ เป็นรูปแบบการเรียน 
การสอน ที&ผสมผสานการเรียนออนไลน์และการเรียนในห้องเรียน ซึ& งเป็นรูปแบบการเรียน 
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ที&ยดืหยุน่ ตอบสนองต่อความแตกต่างระหวา่งบุคคลของผูเ้รียน ทั*งดา้นรูปแบบการเรียน รูปแบบ
การคิด ความสนใจ และความสามารถของผูเ้รียนแต่ละคนผา่นกระบวนการกลุ่ม ประกอบกบั 
สุวฒัน์ นิยมไทย (2553) ที&อธิบายวา่ การเรียนการสอนแบบโครงงาน เป็นการปรับเปลี&ยน
กระบวนการเรียนการสอนที&เนน้ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ตามแนวคิดการเรียน 
ที&ใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลาง โดยกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความคิด โดยเริ&มตน้ที&ปัญหาและใชก้ระบวนการ
ทาํโครงงานมาสร้างความรู้ หรือแกปั้ญหานั*น ซึ& งจะไดผ้ลงานที&ผา่นการทาํงานและการเรียนรู้
ร่วมกนัระหวา่งผูเ้รียน โดยเริ&มตน้จากการกาํหนดหวัขอ้โครงงาน การวางแผนทาํโครงงาน 
การศึกษาคน้ควา้ขอ้มูล การลงมือปฏิบติัทาํโครงงาน สรุปผลงานและนาํเสนอโครงงาน 
ซึ& งถือไดว้า่เป็น การจดัการเรียนรู้ที&เนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั เนื&องจากผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติั 
เพื&อฝึกทกัษะต่าง ๆ ดว้ยตนเองทุกขั*นตอน โดยมีครูเป็นผูใ้หก้ารส่งเสริมและสนบัสนุนการจดั 
การเรียนรู้ จึงทาํใหก้ารสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4  
มีประสิทธิภาพตามเกณฑที์&กาํหนด สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ กรวรรณ จุย้ต่าย (2557) ไดศึ้กษา
และพฒันาเกี&ยวกบับทเรียนแบบผสมผสานโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เรื&อง การสร้างสื&อมลัติมีเดีย 
สาํหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาตอตน้ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื&อพฒันาบทเรียนผสมผสานโดยใช้
โครงงานเป็นฐานและเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียนบทเรียนดงักล่าว  
ผลการศึกษา พบวา่ บทเรียนแบบผสมผสานโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เรื&อง การสร้างสื&อมลัติมีเดีย 
สาํหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาตอตน้ มีประสิทธิภาพ E1/ E2 = 81.80/ 80.67 และผลการเรียนรู้ 
หลงัเรียน สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที& .05 และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ 
นาตยา ช่วยชูเชิด (2559) ที&พฒันาบทเรียนออนไลน์ เรื&อง แผน่ดินไหวและภูเขาไฟระเบิด  
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน สาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 6 ผลการวจิยั พบวา่ ประสิทธิภาพของบทเรียน
ดงักล่าว มีประสิทธิภาพ E1/ E2 = 81.10/ 82.25 เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน โดยผูเ้รียนสามารถ
เขา้ถึงเนื*อหาวชิาไดทุ้กที& ทุกเวลา ตามความตอ้งการ ซึ& งการเรียนการสอนแบบโครงงาน เป็นวธีิการ
จดัการเรียนการสอนที&เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนัในเรื&องใดเรื&องหนึ&งอยา่งลึกซึ* ง  
การเชื&อมโยงของขอ้มูลต่าง ๆ นั*น ทาํใหน้กัเรียนสะดวกต่อการเขา้ถึงขอ้มูลไดอ้ยา่งสะดวก  
ซึ& งผูเ้รียนที&เรียนดว้ยบทเรียนดงักล่าว มีผลสัมฤทธิ8 ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที&ระดบั .01 และผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนผา่นบทเรียน
ออนไลน์ดงักล่าวอยูใ่นระดบัมาก 
 2. ดชันีประสิทธิผลของการเรียนการสอนผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน  
เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียน 
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ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 มีค่าเท่ากบั 0.7253 หรือคิดเป็นร้อยละ 72.53 เพราะผูว้จิยัไดเ้นน้การออกแบบ 
ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนและกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ เช่น เชื&อมโยงเนื*อหา
กบัประสบการณ์โดยตรงของผูเ้รียน มีสถานการณ์ปัญหาใหผู้เ้รียนไดฝึ้กคิดแกปั้ญหา อยา่งเป็น
ระบบ ผา่นกระบวนการการทาํโครงงาน มีครูผูส้อนคอยใหค้าํปรึกษาและร่วมแกปั้ญหา รวมถึง
กระตุน้ความคิดของผูเ้รียนใหตื้&นตวักบัการเรียนรู้อยูต่ลอดเวลา ทั*งในห้องเรียนปกติและหอ้งเรียน
ออนไลน์ ทาํให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจเนื*อหามากขึ*น ผูว้จิยัไดอ้อกแบบบทเรียนโดยคาํนึงถึงธรรมชาติ
ในการเรียนรู้ของผูเ้รียน ซึ& งเป็นผูเ้รียนระดบัชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 ที&เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดท้าํงาน
ตามระดบัทกัษะที&ตนเองมีอยู ่ทาํใหผู้เ้รียนไดรั้บสิทธิในการเลือกวา่จะตั*งคาํถามอะไร และตอ้งการ
ผลผลิตอะไรจากการทาํงานโครงงาน โดยจดัประสบการณ์ หรือกิจกรรมที&เหมาะสมกบัระดบั
ความสามารถของนกัเรียน และส่วนสาํคญั คือ มีการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัทนัทีที&มีการส่งงาน โดยมี
การแจง้ใหท้ราบคะแนนจากการส่งงานไปทาง E-mail ส่วนตวัของผูเ้รียน ทาํใหผู้เ้รียนกระตือรือร้น
ที&จะทาํงานส่ง นอกจากนี*  มีการบูรณาการการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและการสื&อสาร 
(Information and communication technology: ICT) เพื&ออาํนวยความสะดวกใหน้กัเรียน  
และนาํมาใชใ้นการสร้างปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูผูส้อนกบันกัเรียน หรือนกัเรียนดว้ยกนั ระหวา่ง
นกัเรียนกบัเนื*อหา ซึ& งนกัเรียนสามารถดาวน์โหลด (Download) สื&อการสอนต่าง ๆ ไดอ้ยา่งรวดเร็ว
และสามารถเขา้มาอ่านสรุปการทาํกิจกรรมไดท้นัที พร้อมทั*งขอ้เสนอแนะจากครูผูส้อน 
ไดต้ลอดเวลา และยงัใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและการสื&อสารในการสนทนาสนทนาถาม-ตอบ
ระหวา่งครูผูส้อนกบันกัเรียนแบบประสานเวลา (Synchronous) ตามเวลานดัหมาย ทาํใหน้กัเรียน 
มีความสนใจ และกระตือรือร้นในการเรียน ติดตามตรวจสอบงานอยูเ่สมอ ดงัที& White (2004) กล่าว
วา่ เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื&อสาร (Information and communication technology: ICT)  
เป็นเครื&องมือในการเพิ&มพนูการเรียนรู้ ทาํให้ผูเ้รียนและผูส้อนมีความสะดวกในการเรียนการสอน 
ทาํกิจกรรมไดห้ลากหลายรูปแบบ เป็นช่องทางใหผู้เ้รียนผูส้อนมีปฏิสัมพนัธ์กนัมากขึ*น ส่งผลให้
ผูเ้รียนสนใจและกระตือรือร้นในการเรียนเพิ&มขึ*น สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ นพชยั อุปชิต (2558) 
ไดพ้ฒันาชุดฝึกทกัษะดนตรีไทยตามแนวคิดซูซูกิสาํหรับนกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 2 เรื&อง เสียงใส
ขลุ่ยเพียงออ ผลการวจิยั พบวา่ 1) ชุดฝึกทกัษะดนตรีไทยตามแนวคิดซูซูกิสาํหรับนกัเรียน 
ชั*นมธัยมศึกษาปีที& 2 เรื&อง เสียงใสขลุ่ยเพียงออ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์E1 / E2 = 85.61/ 84.50 
ซึ& งสูงกวา่เกณฑที์&กาํหนดไว ้และ 2) ดชันีประสิทธิผลของการเรียนดว้ยชุดฝึกทกัษะดนตรีไทย 
ตามแนวคิดซูซูกิสาํหรับนกัเรียนชั*นมธัยมศึกษาปีที& 2 เรื&อง เสียงใสขลุ่ยเพียงออ มีค่าเท่ากบั 0.7387 
หรือคิดเป็นร้อยละ 73.87 
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 3. ความพึงพอใจของนกัเรียนที&มีต่อการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
โดยรวมอยูใ่นระดบัมากที&สุด เนื&องจากการสอนแบบผสมผสานไดเ้นน้ให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ 
อยา่งอิสระไดต้ามความสามารถของตนเอง นอกจากนี*  การสอนแบบผสมผสานยงัเปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนไดใ้ชค้วามสามารถของตนเอง ซึ& งเป็นการตอบสนองต่อความแตกต่างระหวา่งบุคคล 
ของผูเ้รียน อีกทั*งรูปแบบการสอนแบบผสมผสานที&ใชโ้ครงงานเป็นฐาน ยงัส่งเสริมให้ผูเ้รียน 
ไดฝึ้กประสบการณ์ตรงในการลงมือทาํงานร่วมกนัในกลุ่มของตนเองเพื&อใหก้ารทาํงานสาํเร็จลุล่วง 
มีการวางแผนและการช่วยเหลือกนัอยา่งเป็นขั*นตอน ตามขั*นตอนการทาํโครงงานบนพื*นฐาน 
ของการคิดเชิงวทิยาศาสตร์ ที&ทาํใหผู้เ้รียนมีความคิดอยา่งมีเหตุผล คิดvยา่งละเอียดรอบคอบ ดงัที& 
ดงัที& สุวฒัน์ นิยมไทย (2553) อธิบายวา่ การเรียนการสอนแบบโครงงาน เป็นการสอนที&เนน้ให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ตามแนวคิดการเรียนที&ให้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง โดยกระตุน้ให้
ผูเ้รียนคิด เริ&มตน้ที&ปัญหาและใชก้ระบวนการทาํโครงงานมาสร้างความรู้ หรือแกปั้ญหานั*น  
ซึ& งจะไดผ้ลงานที&ผา่นการทาํงานและการเรียนรู้ร่วมกนัระหวา่งผูเ้รียน สอดคลอ้งกบังานวจิยั 
ของ จิราพร วงศพ์ลวรรณ (2556) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสาน  
เรื&อง การสร้างสรรคชิ์*นงานดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์กราฟิก ระดบัชั*นมธัยมศึกษาปีที& 2 
ผลการวจิยั พบวา่ ผูเ้รียนที&ผา่นการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสาน มีผลสัมฤทธิ8 ทางการเรียน
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที& .05 และพบวา่ ผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ 
ดงักล่าว อยูใ่นระดบั มาก (ค่าเฉลี&ย = 4.01) และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ กรวรรณ จุย้ต่าย (2557) 
ที&พฒันาบทเรียนแบบผสมผสานโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เรื&อง การสร้างสื&อมลัติมีเดีย สาํหรับนกัเรียน
มธัยมศึกษาตอตน้ ผลการวิจยั พบวา่ การเรียนโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน ทาํใหผู้เ้รียนทาํงาน 
อยา่งเป็นขั*นตอน เกิดความสามคัคี ช่วยเหลือซึ&งกนัและกนั มีอิสระในการเรียนรู้ และเรียน 
อยา่งมีความสุข โดยมีค่าเฉลี&ยความพึงพอใจในการทาํงานร่วมกนัอยูใ่นระดบั “มาก”  
(ค่าเฉลี&ย = 4.20)  
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการนําผลการวจัิยไปใช้ 
 1. การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4  
เนน้ใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติัจริง ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความมั&นใจและภูมิใจในผลงานของตนเอง ดงันั*น
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ผูส้อนไม่ควรสร้างโจทยห์รือสถานการณ์ปัญหาที&ยากจนเกินไป ออกแบบการจดัการเรียนรู้ 
ที&คลอบคลุมเนื*อหาเรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีเพื&อความเหมาะสมในการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
 2. จากการศึกษาความพึงพอใจของผูเ้รียนมีต่อการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษา 
ปีที& 4 พบวา่ นกัเรียนทาํงานไดอ้ยา่งเป็นขั*นตอน มีความคิดเห็นนอ้ยที&สุด ดงันั*น การจดักิจกรรม 
การเรียนรู้ดว้ยการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีผูส้อนควรอาํนวยความสะดวกในการทาํกิจกรรมการเรียนรู้ 
อยา่งใกลชิ้ด เพื&อใหค้าํปรึกษาและแนะนาํแนวทางการทาํงานที&ถูกตอ้ง ป้องกนัความสับสนของ
ผูเ้รียน และจดัทาํคู่มือการเรียนรู้ที&แสดงขั*นตอนและกระบวนการต่าง ๆ ใหน้กัเรียนสามารถศึกษา
และฝึกปฏิบติัไดอ้ยา่งเป็นรูปธรรม 
 ข้อเสนอแนะในการทาํวจัิยครั,งต่อไป 
 1. ควรศึกษาการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐานกลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีในระดบัชั*นอื&น ๆ เพื&อประยกุตใ์ชก้บัรายวชิาต่าง ๆ 
 2. การสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน มีการใชห้อ้งเรียนออนไลน์ 
เป็นส่วนหนึ&งในการจดัการเรียนรู้ ฉะนั*น ควรศึกษาบริบทของผูเ้รียนวา่ มีความพร้อมในการเรียน
แบบผสมผสานที&มีการใชสื้&อออนไลน์หรือไม่ เพื&อใหก้ารจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม  
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- รายชื&อผูเ้ชี&ยวชาญ 
- หนงัสือเชิญเป็นผูเ้ชี&ยวชาญตรวจสอบเครื&องมือวจิยั 
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ผู้เชี�ยวชาญตรวจสอบเครื�องมือวจัิย 

 
1. ดร.ธนะวฒัน์ วรรณประภา อาจารยป์ระจาํภาควชิานวตักรรมและเทคโนโลยกีารศึกษา 
   คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
2. ดร.ณฐาภพ สมคิด  อาจารยป์ระจาํภาควชิานวตักรรมและเทคโนโลยกีารศึกษา 
   คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
3. ดร.อาจณรงค ์มโนสุทธิฤทธิ8  อาจารยป์ระจาํภาควชิานวตักรรมและเทคโนโลยกีารศึกษา 
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4. ดร.นราวชิญ ์ศรีเปารยะ อาจารยป์ระจาํกลุ่มสาขาวชิาเทคโนโลย ี
   และนวตักรรมทางการศึกษา คณะครุศาสตร์   
   มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 
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ภาคผนวก ข 
แบบประเมินคุณภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ชี&ยวชาญ 
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แบบประเมินการสอนแบบผสมผสานโดยใช้โครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เรื�อง ออกแบบและเทคโนโลยี สําหรับชั,นมัธยมศึกษาปีที� 4 
 
คําชี,แจง   
 โปรดพิจารณารายการประเมินการสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4  
ในแง่ของความเป็นไปได ้ความเหมาะสม หรือความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละประโยชน์ 
ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ โดยใชเ้กณฑก์ารพิจารณาดงัต่อไปนี*  
 +1 หมายถึง เห็นดว้ยวา่ รายการพิจารณามีความเหมาะสม สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์
และประโยชน์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ รายการพิจารณามีความเหมาะสม สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์
และประโยชน์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 -1 หมายถึง ตอ้งปรับปรุงรายการพิจารณาใหมี้ความเหมาะสม สอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงคแ์ละประโยชน์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 

ข้อ

ที� 
รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

ด้านรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

1 เนื*อหาสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ในเรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ี 

    

2 มีความชดัเจนคลอบคลุมเนื*อหาการเรียนรู้     
3 สามารถวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ไดอ้ยา่งชดัเจน     

ด้านเนื,อหา 

4 เนื*อหาสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลาง 
และหลกัสูตรกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 
พุทธศกัราช 2560) 

    

5 เนื*อหาตรงตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้     
6 เนื*อหาคลอบคลุมวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้     
7 เนื*อหามีความถูกตอ้ง ชดัเจน ทนัสมยั     
8 มีการเรียงลาํดบัของเนื*อหาจากง่ายไปยาก     
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ข้อ

ที� 
รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

ด้านกจิกรรมการเรียนรู้ 

9 การจดัการเรียนรู้ตรงตามรูปแบบการสอน
ผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 

    

10 สัดส่วนการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนออนไลน์
และหอ้งเรียนปกติมีความเหมาะสม 

    

11 การจดัการเนื*อหาแบบหอ้งเรียนปกติและหอ้งเรียน
ออนไลน์ถูกตอ้งและง่ายต่อการเรียนรู้ 

    

12 รูปแบบการจดัการเรียนรู้สามารถส่งเสริมการทาํงาน
เป็นลาํดบัขั*นตอน 

    

13 รูปแบบการจดัการเรียนรู้ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดล้งมือ
ปฏิบติัจริง 

    

14 รูปแบบการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัความสามารถ
และวยัของผูเ้รียน 

    

15 รูปแบบการจดัการเรียนรู้ส่งเสริมใหผู้เ้รียน 
สร้างปฏิสัมพนัธ์กบัผูอื้&นไดอ้ยา่งหลากหลาย 

    

การวดัและประเมินผล 

16 วธีิการวดัและเครื&องมือการวดัสอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

    

17 วธีิการวดัและเครื&องมือวดัสอดคลอ้งกบักิจกรรม
การเรียนรู้ 

    

18 การประเมินผลสามารถนาํไปพฒันาการจดั 
การเรียนรู้ต่อไป 
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ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
      
                  ลงชื&อ……………………………….ผูป้ระเมิน                      
                          (………………………….......) 
                             ตาํแหน่ง……………………………………. 
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ภาคผนวก ค 
แผนการจดัการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี          ชั,นมัธยมศึกษาปีที� 4       

เรื�อง ออกแบบและเทคโนโลยี                         ภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2563 

หน่วยที� 1 ระบบทางเทคโนโลย ี                                เวลา 2 ชั�วโมง 

แผนการจัดการเรียนรู้ที� 1 ความสัมพนัธ์ของวทิยาศาสตร์และคณติศาสตร์กบัเทคโนโลย ี   2 ชั�วโมง 
 
สาระสําคัญ 
 ระบบทางเทคโนโลย ีเป็นกลุ่มของส่วนต่าง ๆ ตั*งแต่ 2 ส่วนขึ*นไป ประกอบเขา้ดว้ยกนั
และทาํงานร่วมกนั เพื&อใหบ้รรลุวตัถุประสงค ์โดยในการทาํงานของระบบเทคโนโลยี จะประกอบ
ไปดว้ย ตวัป้อน (Input) กระบวนการ (Process) และผลผลิต (Output) ที&สัมพนัธ์กนั นอกจากนี*
ระบบทางเทคโนโลยอีาจมีขอ้มูลยอ้นกลบั (Feedback) เพื&อใชป้รับปรุงการทาํงานไดต้าม
วตัถุประสงค ์โดยระบบทางเทคโนโลยอีาจมีระบบยอ่ยหลายระบบ (Sub-systems) ที&ทาํงาน
สัมพนัธ์กนัอยู ่และหากระบบยอ่ยใดทาํงานผดิพลาด จะส่งผลต่อการทาํงานของระบบอื&นดว้ย 
 
ตัวชี,วดั 
 ว 4.1 ม.4/ 1 วเิคราะห์แนวคิดหลกัของเทคโนโลยคีวามสัมพนัธ์กบัศาสตร์อื&น โดยเฉพาะ
วทิยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์ รวมทั*งประเมินผลกระทบที&เกิดขึ*นต่อมนุษย ์สังคม เศรษฐกิจ  
และสิ&งแวดลอ้ม เพื&อเป็นแนวทางในการพฒันาเทคโนโลย ี
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายความสัมพนัธ์ของวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์กบัเทคโนโลยไีด ้(K) 
 2. อธิบายความสัมพนัธ์เทคโนโลยกีบัศาสตร์อื&น ๆ ที&ใชใ้นชีวติประจาํวนั ได ้(P)  
 3. เห็นคุณประโยชน์ของการเรียนวชิาการออกแบบและเทคโนโลย ีและตระหนกั 
ในคุณค่าของความรู้ทางเทคโนโลยทีี&ใชใ้นชีวติประจาํวนั (A) 
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สมรรถนะสําคัญของผู้เรียนและคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  

 

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

1. ความสามารถในการสื&อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
    2.1 ทกัษะการคิดวเิคราะห์    
    2.2 ทกัษะการคิดอยา่งสร้างสรรค ์  
    2.3 ทกัษะการคิดอยา่งเป็นระบบ 
3. ความสามารถในการแกปั้ญหา 
4. ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ 
5. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี

1. มีวนิยั รับผดิชอบ    
2. ใฝ่เรียนรู้   
3. มุ่งมั&นในการทาํงาน 

   
กจิกรรมการเรียนรู้ (การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน ตามโมเดลจักรยานแห่งการเรียนรู้แบบ PBL) 

 ขั,นที� 1 Define 
 1. ครูพดูคุยซกัถามนกัเรียนเกี&ยวกบัเทคโนโลยใีนชีวติประจาํวนั พร้อมทั*งใหน้กัเรียน
ช่วยกนัคน้หา วตัถุหรือสิ&งของที&เกิดจากเทคโนโลย ีจากนั*นครูและนกัเรียนร่วมกนัสนทนาซกัถาม
เกี&ยวกบัเทคโนโลย ีในการสร้างวตัถุที&ช่วยตอบสนองความตอ้งการในชีวติประจาํวนั (หอ้งเรียน
ปกติ) 
 2. ครูสุ่มนกัเรียน 3-4 คน ยกตวัอยา่ง สิ&งประดิษฐ์หรือนวตักรรมที&เกิดจากเทคโนโลยี 
ที&ทนัสมยั พร้อมทั*งบอกวา่องคป์ระกอบของแต่ละส่วนของระบบเทคโนโลย ีและการออกแบบ 
การทาํงานเป็นอยา่งไร (หอ้งเรียนปกติ) 
 3. นกัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียนจากห้องเรียนออนไลน์ (หอ้งเรียนออนไลน์) 
 4. ครูเปิดคลิปเกี&ยวกบั “การประกอบชิ*นส่วนจกัรยาน” พร้อมทั*งถามคาํถามกระตุน้
ความคิดวา่ จกัรยานเป็นเทคโนโลยหีรือไม่ ตอ้งใชค้วามรู้ศาสตร์ใดบา้ง จึงมีคุณสมบติัที&เหมาะกบั
การใชง้านและความตอ้งการ แลว้ใหน้กัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นและตอบคาํถาม (หอ้งเรียน
ปกติ) 
 5. นกัเรียนร่วมกนัสรุปความคิด พร้อมทั*งมีครูช่วยอธิบายเสริม เกี&ยวกบัเทคโนโลย ี 
เป็นองคป์ระกอบของหลายส่วน ถูกออกแบบใหท้าํงานร่วมกนั โดยองคร์วมของสรรพสิ&งที&มี 
การสร้างความสัมพนัธ์ต่อกนัเพื&อเป้าหมายคือระบบทางเทคโนโลย ี(หอ้งเรียนปกติ) 
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 ขั,นที� 2 Plan 
 1. ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3-4 คน สืบคน้ขอ้มูลจากหนงัสือเรียน รายวชิาพื*นฐาน 
เทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลย)ี มธัยมศึกษาปีที& 4 หนา้ 3 และสืบคน้เพิ&มเติม 
จากหอ้งเรียนออนไลน์ พร้อมทั*งสืบคน้คลิปเกี&ยวกบัทุ่นลอยส่งสัญญาณผวิทะเลจากห้องเรียน
ออนไลน์ แลว้ใหส้มาชิกแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาจากคลิปตวัอยา่งที&แต่ละกลุ่มเลือกมา โดยศึกษา
ความสัมพนัธ์ของวทิยาศาสตร์กบัเทคโนโลยี (หอ้งเรียนปกติ) 
 2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายขอ้มูลที&สืบคน้ไดภ้ายในกลุ่ม แลว้ร่วมกนัสรุป 
ลงในกระดาษ A4 แลว้นาํมาส่งครู เพื&อใหค้รูตรวจสอบความถูกตอ้ง (หอ้งเรียนปกติ) 
 3. นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายสรุปเกี&ยวกบัความสัมพนัธ์ของวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์
กบัเทคโนโลย ี(หอ้งเรียนปกติ) 
 ขั,นที� 3 Do 
 1. ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3-4 คน ร่วมกนัสืบคน้ขอ้มูลเกี&ยวกบัคลิปภยัพิบติั 
ทางธรรมชาติ พร้อมทั*งสืบคน้อุปกรณ์ทางเทคโนโลยทีี&ช่วยแกปั้ญหาภยัพิบติัทางธรรมชาตินั*น 
(โดยแต่ละกลุ่มหา้มซํ* ากนั) แลว้ร่วมกนัอภิปรายเกี&ยวกบัขอ้มูลที&สืบคน้ไดภ้ายในกลุ่ม (หอ้งเรียน
ออนไลน์) 
 2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปวธีิการใชเ้ทคโนโลยมีาช่วยในการแกปั้ญหาภยัพิบติั
ทางธรรมชาติ (หอ้งเรียนปกติ)  
 3. ครูใหน้กัเรียนรวมกลุ่มเดิม ศึกษาคน้ควา้คลิปตวัอยา่งที&กลุ่มตวัเองสนใจ อภิปราย
ร่วมกนัเพื&อหาขอ้สรุป แลว้จดัทาํเป็น Power point พร้อมทั*งอธิบายตามประเด็นที&กาํหนดให ้ดงันี*  
(หอ้งเรียนปกติ) 
   3.1 อุปกรณ์หรือเทคโนโลยทีี&สนใจ 
   3.2 หลกัการทาํงานของอุปกรณ์นั*น 
   3.3 ความสัมพนัธ์กบัเทคโนโลยกีบัศาสตร์ใดบา้ง อยา่งไร  
 ขั,นที� 4 Review 
 1. ครูเปิด Power point เรื&อง ความสัมพนัธ์ของวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
กบัเทคโนโลย ีใหน้กัเรียนดู แลว้ใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายและสรุป ตามประเด็น ดงันี*  (หอ้งเรียน
ปกติ) 
 1.1 ความสัมพนัธ์ของวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์กบัเทคโนโลย ี
 1.2 ความสัมพนัธ์เทคโนโลยกีบัศาสตร์อื&น ๆ 
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 2. ครูใหน้กัเรียนสอบถามเพิ&มเติมเกี&ยวกบัเนื*อหาใน Power point ที&ยงัไม่เขา้ใจ แลว้ให้
ความรู้เพิ&มเติมในส่วนนั*น (ห้องเรียนปกติ) 
 3. นกัเรียนร่วมกนัแลกเปลี&ยนเรียนรู้และอภิปรายหวัขอ้ที&ตนเองรับผิดชอบ (หอ้งเรียน
ปกติ) 
 ขั,นที� 5 Presentation 
 1. นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอความรู้ เรื&อง ความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยี 
กบัศาสตร์อื&น ๆ ขณะที&นกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอ ใหค้รูคอยแนะนาํและเสริมขอ้มูลที&ถูกตอ้ง 
ใหน้กัเรียน (หอ้งเรียนปกติ) 
 2. ครูอธิบายเพิ&มเติมเกี&ยวกบัการสร้างเทคโนโลย ีดงันี*  วศิวกรเป็นผูส้ร้างเทคโนโลย ี 
โดยใชค้ณิตศาสตร์เป็นเครื&องมือในการแทนปรากฏการณ์ธรรมชาติและหลกัการวทิยาศาสตร์ 
จากนั*นเขียนออกมาเป็นแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ วศิวกรจะใชค้วามรู้พฒันาหลกัการขึ*นมาก่อน 
และใชค้วามรู้มาใชแ้กปั้ญหาและขอ้สรุป (หอ้งเรียนปกติ) 
 ขั,นสรุป 
 1. ครูใหน้กัเรียนทาํใบงานที& 1.1 เรื&อง ความสัมพนัธ์ของวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
กบัเทคโนโลย ีเมื&อทาํเสร็จแลว้ ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยคาํตอบ (หอ้งเรียนออนไลน์)  
 2. นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนผา่นหอ้งเรียนออนไลน์ (หอ้งเรียนออนไลน์) 
 3. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปองคค์วามรู้ (หอ้งเรียนปกติ) 
 4. นกัเรียนศึกษาเนื*อหาบทเรียนเพิ&มเติม (หอ้งเรียนออนไลน์) 
 
สื�อ/ แหล่งการเรียนรู้ 
 1. สื&อการเรียนรู้ 
 1.1 หนงัสือเรียน รายวชิาพื*นฐาน การออกแบบและเทคโนโลย ีมธัยมศึกษาปีที& 4 
 1.2 ใบงานที& 1.1 เรื&อง ความสัมพนัธ์ของวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์กบัเทคโนโลย ี
 1.3 Power point เรื&อง ความสัมพนัธ์ของวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์กบัเทคโนโลยี 
 2. แหล่งการเรียนรู้ 
 2.1 หอ้งเรียนออนไลน์ (Google classroom) วชิาออกแบบและเทคโนโลย ีมธัยมศึกษา
ปีที& 4 
 2.2 หอ้งเรียนคอมพิวเตอร์ 137 
    
 



93 

การวดัผลประเมินผล 

 

รายการวดั วธีิวดั เครื�องมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. การประเมินก่อนเรียน ไดแ้ก่  
    แบบทดสอบก่อน-หลงัเรียน  
    หน่วยการเรียนรู้ที& 1 เรื&อง ระบบ 
    ทางเทคโนโลยี 

ตรวจแบบทดสอบ 
ก่อน-หลงัเรียน 

แบบทดสอบ
ก่อนหลงัเรียน 

ประเมิน 
ตามสภาพจริง 

2. การประเมินระหวา่ง 
    การจดักิจกรรม: ความสัมพนัธ์ 
    ของวทิยาศาสตร์และ 
    คณิตศาสตร์กบัเทคโนโลยี 

ตรวจใบงานที& 1.1 
 

ใบงานที& 1.1 
 

ร้อยละ 60  
ผา่นเกณฑ์ 

 
 

3. การนาํเสนอผลงาน ประเมิน 
การนาํเสนอผลงาน 

ผลงานที&นาํเสนอ 
 

ระดบัคุณภาพ 2  
ผา่นเกณฑ์ 

4. พฤติกรรมการทาํงานรายบุคคล สังเกตพฤติกรรม
การทาํงาน
รายบุคคล 

แบบสังเกต
พฤติกรรม  
การทาํงาน
รายบุคคล 

ระดบัคุณภาพ 2  
ผา่นเกณฑ์ 

5. พฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม สังเกตพฤติกรรม
การทาํงานกลุ่ม 

แบบสังเกต
พฤติกรรม 

การทาํงานกลุ่ม 

ระดบัคุณภาพ 2  
ผา่นเกณฑ์ 

 
บันทกึผลการจัดการเรียนรู้ 

1. ด้านความรู้ 
……………………………………………………………………………………………………… 
2. ด้านทกัษะ/ กระบวนการ 
……………………………………………………………………………………………………… 
3. ด้านเจตคต ิ
……………………………………………………………………………………………………… 
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4. ปัญหาและอุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………… 
5. แนวทางแก้ไข/ พฒันา 
…………………………………………………………….………………………………………… 
 

ลงชื&อ.................................................................. 
                      (นายปริวรรษ วงคแ์สงคาํ) 
                                                                ตาํแหน่ง ครู 
 

ความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………..……………………………..………… 
 

      ลงชื&อ............................................................................ 
               (นายสันต ์สุขสวสัดิ8 ) 
                                                                 หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 

ความคิดเห็นผู้ช่วยผู้อาํนวยการกลุ่มบริหารวชิาการ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………..…………………………………………………………………………..…… 
 

                ลงชื&อ.................................................................. 
         (นายสมศกัดิ8  โสพงั) 
             ผูช่้วยผูอ้าํนวยการกลุ่มบริหารวชิาการ 
 
ความคิดเห็นผู้อาํนวยการโรงเรียน 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………..……………………………..………… 
 
                 ลงชื&อ.................................................................. 
              (นายดาํรงค ์ศรีอร่าม) 
          ผูอ้าํนวยการโรงเรียนนิคมวิทยา 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี          ชั,นมัธยมศึกษาปีที� 4       

เรื�อง ออกแบบและเทคโนโลยี                         ภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2563 

หน่วยที� 2 กระบวนการเชิงวิศวกรรม                       เวลา 2 ชั�วโมง 

แผนการจัดการเรียนรู้ที� 1 ทาํความเข้าใจกระบวนการเชิงวิศวกรรม                             เวลา 2 ชั�วโมง 
 
สาระสําคัญ 
 กระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม ช่วยแกปั้ญหาหรือความตอ้งการที&มีผลกระทบต่อ
สังคม เช่น ปัญหาดา้นการเกษตร อาหาร พลงังาน การขนส่ง สุขภาพและการแพทย ์การบริการ  
ซึ& งแต่ละดา้นอาจมีไดห้ลากหลายปัญหา เริ&มจากการวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหาโดยอาจใชเ้ทคนิค
หรือวธีิการวเิคราะห์ที&หลากหลาย ช่วยใหเ้ขา้ใจเงื&อนไขและกรอบของปัญหาไดช้ดัเจน จากนั*น
ดาํเนินการสืบคน้ รวบรวมขอ้มูล ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ที&เกี&ยวขอ้ง เพื&อนาํไปสู่การออกแบบ 
แนวทางการแกปั้ญหา ซึ& งนาํไปสู่การวเิคราะห์ เปรียบเทียบและตดัสินใจเลือกขอ้มูลที&จาํเป็น  
โดยคาํนึงถึงทรัพยสิ์นทางปัญญา เงื&อนไขและทรัพยากร 
 
ตัวชี,วดั 
 ว 4.1 ม.4/ 2  ระบุปัญหาหรือความตอ้งการที&มีผลกระทบต่อสังคม รวบรวม วเิคราะห์
ขอ้มูลและแนวคิดที&เกี&ยวขอ้งกบัปัญหาที&มีความซบัซอ้น เพื&อสังเคราะห์วธีิการ เทคนิค 
ในการแกปั้ญหา โดยคาํนึงถึงความถูกตอ้งดา้นทรัพยสิ์นทางปัญญา 
 ว 4.1 ม.4/ 3 ออกแบบวธีิการแกปั้ญหา โดยวเิคราะห์เปรียบเทียบ และตดัสินใจเลือก
ขอ้มูลที&จาํเป็นภายใตเ้งื&อนไขและทรัพยากรที&มีอยู ่นาํเสนอแนวทางการแกปั้ญหาใหผู้อื้&นเขา้ใจ 
ดว้ยเทคนิคหรือวธีิการที&หลากหลาย โดยใชซ้อฟตแ์วร์ช่วยในการออกแบบ วางแผนขั*นตอน 
การทาํงานและดาํเนินการแกปั้ญหา 
 ว 4.1 ม.4/ 4 ทดสอบ ประเมินผล วเิคราะห์ และใหเ้หตุผลของปัญหาหรือขอ้บกพร่อง 
ที&เกิดขึ*น ภายใตก้รอบเงื&อนไข หาแนวทางการปรับปรุงแกไ้ข และนาํเสนอผลการแกไ้ขปัญหา 
พร้อมทั*งเสนอแนวทางการพฒันาต่อยอด 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ระบุปัญหา หรือความตอ้งการที&มีผลกระทบต่อสังคมและแนวคิดที&เกี&ยวขอ้งกบัปัญหา
ที&มีความซบัซอ้นได ้(K) 
 2. อธิบายลกัษณะการออกแบบวธีิการแกปั้ญหาโดยวเิคราะห์เปรียบเทียบได ้(K) 
 3. วางแผนขั*นตอนการทาํงานและดาํเนินการแกปั้ญหาในชีวติประจาํวนัได ้(P)  
 4. เห็นคุณประโยชน์ของการเรียนวชิาการออกแบบและเทคโนโลย ีและตระหนกั 
ในคุณค่าของความรู้ทางเทคโนโลยทีี&ใชใ้นชีวติประจาํวนั (A) 
 

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียนและคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  

 

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

1. ความสามารถในการสื&อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
    2.1 ทกัษะการคิดวเิคราะห์    
    2.2 ทกัษะการคิดอยา่งสร้างสรรค ์  
    2.3 ทกัษะการคิดอยา่งเป็นระบบ 
3. ความสามารถในการแกปั้ญหา 
4. ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ 
5. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี

1. มีวนิยั รับผดิชอบ    
2. ใฝ่เรียนรู้   
3. มุ่งมั&นในการทาํงาน 

   
กจิกรรมการเรียนรู้ (การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน ตามโมเดลจักรยานแห่งการเรียนรู้แบบ PBL) 

 ขั,นที� 1 Define 
 1. นกัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียนจากห้องเรียนออนไลน์ (หอ้งเรียนออนไลน์) 
 2. นกัเรียนร่วมกนัสรุปความคิด พร้อมทั*งมีครูช่วยอธิบายเสริม เกี&ยวกบัวศิวกร 
ใชห้ลกัการทางวทิยาศาสตร์และวศิวกรรมศาสตร์ เป็นส่วนที&ช่วยในการสร้างเทคโนโลย ี(หอ้งเรียน
ปกติ) 
 3.  ครูถามคาํถามกระตุน้ความคิด วา่ “นกัเรียนคิดวา่กระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม
ช่วยแกปั้ญหาในชีวิตประจาํวนัอยา่งไร” แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นและตอบคาํถาม 
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 ขั,นที� 2 Plan 
 1. ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3-4 คน ร่วมกนัสืบคน้ขอ้มูลเกี&ยวกบัความหมาย 
และลกัษณะของกระบวนการออกแบบทางวศิวกรรมและกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
(หอ้งเรียนออนไลน์) 
 2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายขอ้มูลที&สืบคน้ไดภ้ายในกลุ่ม แลว้ร่วมกนัสรุป 
ในประเด็น “ความแตกต่างของกระบวนการออกแบบทางวศิวกรรมและกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์” ลงในโปรแกรมนาํเสนองาน แลว้ส่งงานทางหอ้งเรียนออนไลน์  
(หอ้งเรียนออนไลน์) 
 3. ครูสุ่มใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มผลดักนัเป็นฝ่ายถาม และใหเ้ลือกนกัเรียนต่างกลุ่ม 
เป็นฝ่ายตอบ ในประเด็นกระบวนการออกแบบทางวศิวกรรมและกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
(หอ้งเรียนปกติ) 
 ขั,นที� 3 Do 
 1. ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน โดยสมาชิกภายในกลุ่ม ไดรั้บมอบหมาย 
ใหศึ้กษาเนื*อหาและหาคาํตอบในประเด็น ขั*นตอนกระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม  
(หอ้งเรียนปกติ)   
 2. ครูนาํประเด็นที&ให้นกัเรียนศึกษา เรื&อง ขั*นตอนกระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม 
ไปวางไวเ้ป็นฐานการเรียนรู้ 6 ฐาน คือ  
    2.1 ระบุปัญหาในชีวติจริงหรือนวตักรรมที&ตอ้งการพฒันา (Problem identification)    
    2.2 รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดที&เกี&ยวขอ้ง (Related information search)  
    2.3 ออกแบบวธีิการแกปั้ญหา (Solution design)   
    2.4 วางแผนและดาํเนินการแกปั้ญหา (Planning and development)  
   2.5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง (Evaluation)  
    2.6 นาํเสนอวธีิการแกปั้ญหาหรือผลการพฒันานวตักรรม (Presentation)  
 3. สมาชิกในกลุ่มร่วมกนัแลกเปลี&ยนเรียนรู้ตามหวัขอ้ที&ไดรั้บ และร่วมกนัอภิปราย 
ซกัถามขอ้สงสัย ตอบปัญหา ทบทวน ใหเ้กิดความเขา้ใจอยา่งชดัเจน พร้อมเตรียมเนื*อหานาํเสนอ 
(หอ้งเรียนปกติ)  
 ขั,นที� 4 Review 
 1. ครูตั*งคาํถามใหน้กัเรียนช่วยกนัหาคาํตอบวา่ “นกัเรียนคิดวา่กระบวนการออกแบบ 
เชิงวศิวกรรม ขั*นตอนที&สาํคญัน่าจะเป็นขั*นตอนไหนอยา่งไร” (ห้องเรียนปกติ) 
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 2. ครูสุ่มนกัเรียน ยกตวัอยา่ง “การระบุปัญหาหรือนวตักรรมที&ตอ้งการพฒันาภายใน
หอ้งเรียน” เพื&อแกไ้ขปัญหาภายใตข้อ้กาํหนดขอบเขตของปัญหา ซึ& งนาํไปสู่การสร้างชิ*นงาน 
หรือวธีิการในการแกปั้ญหา (หอ้งเรียนปกติ) 
 3. นกัเรียนร่วมกนัแลกเปลี&ยนเรียนรู้และอภิปรายหวัขอ้ที&ตนเองรับผิดชอบ  
(หอ้งเรียนปกติ) 
 ขั,นที� 5 Presentation 
 1. นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอความรู้ เรื&อง ขั*นตอนกระบวนการออกแบบ 
เชิงวศิวกรรม ขณะที&นกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอใหค้รูคอยแนะนาํและเสริมขอ้มูลที&ถูกตอ้ง 
ใหน้กัเรียน (หอ้งเรียนปกติ) 
 2. ครูอธิบายเพิ&มเติมเกี&ยวกบัขั*นตอนกระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรมและใหน้กัเรียน
ช่วยกนัเลือกตวัอยา่งปัญหา หรือนวตักรรมที&ตอ้งการพฒันาภายในหอ้งเรียน ที&สมควรแกไ้ข 
มากที&สุด แลว้ใหแ้ต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายตามขั*นตอนของกระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม 
(หอ้งเรียนปกติ)  
 ขั,นสรุป 
 1. ครูใหน้กัเรียนทาํใบงานที& 2.1 เรื&อง ทาํความเขา้ใจกระบวนการเชิงวศิวกรรม  
เมื&อทาํเสร็จแลว้ ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยคาํตอบ (หอ้งเรียนออนไลน์)  
 2. นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนผา่นหอ้งเรียนออนไลน์ (หอ้งเรียนออนไลน์) 
 

สื�อ/ แหล่งการเรียนรู้ 
 1. สื&อการเรียนรู้ 
 1.1 หนงัสือเรียน รายวชิาพื*นฐาน การออกแบบและเทคโนโลย ีมธัยมศึกษาปีที& 4 
 1.2 ใบงานที& 2.1 เรื&อง ทาํความเขา้ใจกระบวนการเชิงวศิวกรรม 
 1.3 Power point เรื&อง กระบวนการเชิงวศิวกรรม 
 2. แหล่งการเรียนรู้ 
 2.1 หอ้งเรียนออนไลน์ (Google classroom) วชิาออกแบบและเทคโนโลย ีมธัยมศึกษา
ปีที& 4 
 2.2 หอ้งเรียนคอมพิวเตอร์ 137 
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การวดัผลประเมินผล 

 

รายการวดั วธีิวดั เครื�องมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. การประเมินก่อนเรียน ไดแ้ก่  
    แบบทดสอบก่อน-หลงัเรียน  
    หน่วยการเรียนรู้ที& 2 เรื&อง  
    กระบวนการเชิงวศิวกรรม 

ตรวจแบบทดสอบ 
ก่อน-หลงัเรียน 

แบบทดสอบ
ก่อนหลงัเรียน 

ประเมิน 
ตามสภาพจริง 

2. การประเมินระหวา่ง 
    การจดักิจกรรม: ความสัมพนัธ์ 
    ของวทิยาศาสตร์และ 
    คณิตศาสตร์กบัเทคโนโลยี 

ตรวจใบงานที& 2.1 
 

ใบงานที& 2.1 
 

ร้อยละ 60  
ผา่นเกณฑ์ 

 
 

3. การนาํเสนอผลงาน ประเมิน 
การนาํเสนอผลงาน 

ผลงานที&นาํเสนอ 
 

ระดบัคุณภาพ 2  
ผา่นเกณฑ์ 

4. พฤติกรรมการทาํงานรายบุคคล สังเกตพฤติกรรม
การทาํงาน
รายบุคคล 

แบบสังเกต
พฤติกรรม  
การทาํงาน
รายบุคคล 

ระดบัคุณภาพ 2  
ผา่นเกณฑ์ 

5. พฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม สังเกตพฤติกรรม
การทาํงานกลุ่ม 

แบบสังเกต
พฤติกรรม 

การทาํงานกลุ่ม 

ระดบัคุณภาพ 2  
ผา่นเกณฑ์ 

 
บันทกึผลการจัดการเรียนรู้ 

1. ด้านความรู้ 
……………………………………………………………………………………………………… 
2. ด้านทกัษะ/ กระบวนการ 
……………………………………………………………………………………………………… 
3. ด้านเจตคต ิ
……………………………………………………………………………………………………… 
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4. ปัญหาและอุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………… 
5. แนวทางแก้ไข/ พฒันา 
…………………………………………………………….………………………………………… 
 

ลงชื&อ.................................................................. 
                      (นายปริวรรษ วงคแ์สงคาํ) 
                                                                ตาํแหน่ง ครู 
 

ความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………..……………………………..………… 
 

      ลงชื&อ............................................................................ 
               (นายสันต ์สุขสวสัดิ8 ) 
                                                                 หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 

ความคิดเห็นผู้ช่วยผู้อาํนวยการกลุ่มบริหารวชิาการ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………..…………………………………………………………………………..…… 
 

                ลงชื&อ.................................................................. 
         (นายสมศกัดิ8  โสพงั) 
             ผูช่้วยผูอ้าํนวยการกลุ่มบริหารวชิาการ 
 
ความคิดเห็นผู้อาํนวยการโรงเรียน 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………..……………………………..………… 
 
                 ลงชื&อ.................................................................. 
              (นายดาํรงค ์ศรีอร่าม) 
          ผูอ้าํนวยการโรงเรียนนิคมวิทยา 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี          ชั,นมัธยมศึกษาปีที� 4       

เรื�อง ออกแบบและเทคโนโลยี                         ภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2563 

หน่วยที� 3 ผลงานออกแบบและเทคโนโลยี                       เวลา 6 ชั�วโมง 

แผนการจัดการเรียนรู้ที� 1 ออกแบบและพฒันาโครงงาน                                               เวลา 6 ชั�วโมง 
 
สาระสําคัญ 
 การสร้างผลงานออกแบบและเทคโนโลยหีรือพฒันาโครงงาน ควรคาํนึงถึงการเลือกใช้
วสัดุแต่ละประเภท มีสมบติัแตกต่างกนั เช่น ไมส้ังเคราะห์ โลหะ จึงตอ้งมีการวิเคราะห์สมบติั 
เพื&อเลือกใชใ้ห้เหมาะสมกบัลกัษณะของงาน สาํหรับการสร้างชิ*นงานอาจใชค้วามรู้  
เรื&อง กลไก ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LDR sensor เฟือง รอก คาน วงจรสาํเร็จรูป และอุปกรณ์ 
และเครื&องมือในการสร้างชิ*นงาน หรือพฒันาวธีิการมีหลายประเภท ตอ้งเลือกใชใ้หถู้กตอ้ง 
เหมาะสมและปลอดภยั รวมทั*งรู้จกัเก็บรักษา การใชก้ระบวนการเชิงวศิวกรรมมาแกปั้ญหา 
หรือความตอ้งการผา่นการพฒันาโครงงาน ทาํให้เกิดทกัษะสู่การปฏิบติั ซึ& งเป็นการศึกษาเรื&องราว
ดา้นวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลย ีผา่นทางโครงงานประเภทประดิษฐ ์เป็นการประยกุต์
ทฤษฎี หรือหลกัการทางวทิยาศาสตร์หรือดา้นอื&น ๆ มาประดิษฐข์องเล่น เครื&องมือ เครื&องใช ้
หรืออุปกรณ์ เพื&อประโยชน์ใชส้อยต่าง ๆ ซึ& งอาจจะเป็นสิ&งประดิษฐใ์หม่ หรือปรับปรุงเปลี&ยนแปลง
ของเดิมใหมี้ประสิทธิภาพมากยิ&งขึ*น หรือการสร้างแบบจาํลองเพื&ออธิบายแนวคิดต่าง ๆ 
 
ตัวชี,วดั 
 ว 4.1 ม.4/ 5 ใชค้วามรู้ และทกัษะที&เกี&ยวกบัวสัดุ อุปกรณ์ เครื&องมือ กลไก และไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์ และเทคโนโลยทีี&ซบัซอ้นในการแกปั้ญหาหรือพฒันางาน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม 
และปลอดภยั 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายการออกแบบพฒันาโครงงาน ระบุปัญหาที&ตอ้งการแก ้หรือตอบสนอง 
ความตอ้งการได ้(K) 
 2. วเิคราะห์ปัญหา ออกแบบการแกปั้ญหาผา่นการพฒันาโครงงานได ้(P) 
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 3. ลงมือปฏิบติัพฒันาโครงงานแกปั้ญหาโดยใชก้ระบวนการเชิงวศิวกรรมได ้(P) 
 4. เห็นคุณประโยชน์ของการเรียนวชิาการออกแบบและเทคโนโลย ีและตระหนกั 
ในคุณค่าของความรู้ไปแกปั้ญหาใชใ้นชีวติประจาํวนั (A) 
 

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียนและคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  

 

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

1. ความสามารถในการสื&อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
    2.1 ทกัษะการคิดวเิคราะห์    
    2.2 ทกัษะการคิดอยา่งสร้างสรรค ์  
    2.3 ทกัษะการคิดอยา่งเป็นระบบ 
3. ความสามารถในการแกปั้ญหา 
4. ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ 
5. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี

1. มีวนิยั รับผดิชอบ    
2. ใฝ่เรียนรู้   
3. มุ่งมั&นในการทาํงาน 

   
กจิกรรมการเรียนรู้ (การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน ตามโมเดลจักรยานแห่งการเรียนรู้แบบ PBL) 

 ขั,นที� 1 Define (ชั&วโมงที& 1) 
 1. ครูพานกัเรียนไปศึกษาแหล่งเรียนรู้ภายในโรงเรียน เพื&อศึกษาการผลิตกระแสไฟฟ้า
จากพลงังานทดแทน แลว้กระตุน้ความสนใจของนกัเรียนโดยการตั*งคาํถามวา่ จากการศึกษา 
การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเขื&อนจาํลอง หรือจากพลงังานทดแทนอื&น ๆ นกัเรียนมีความคิดเห็น
อยา่งไร (ห้องเรียนปกติ) 
 2. ครูตั*งคาํถามกระตุน้ความคิด จากการศึกษาพลงังานทดแทน สามารถนาํมาผลิต
กระแสไฟฟ้าได ้นกัเรียนสามารถนาํเอาหลกัการพฒันาโครงงาน มาใชใ้นการสร้างโครงงาน
สิ&งประดิษฐที์&ช่วยในการผลิตกระแสไฟฟ้า ใหเ้ป็นพลงังานทดแทนไดอ้ยา่งไร แลว้ให้นกัเรียน
ร่วมกนัแสดงความคิดเห็นและตอบคาํถาม (ห้องเรียนปกติ) 
 3. นกัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน (หอ้งเรียนออนไลน์) 
 4. ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 5-6 คน อภิปรายร่วมกนัแลว้สรุปเกี&ยวกบั 
การรูปแบบและขั*นตอนการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ พร้อมทั*งศึกษา สืบคน้ขอ้มูลเพิ&มเติม  
เรื&อง การจดัทาํโครงงานประเภทสิ&งประดิษฐ ์ตามประเด็นที&กาํหนดให ้ดงันี*  (ห้องเรียนปกติ) 
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    4.1 ความหมายและความสาํคญัของโครงงานประเภทสิ&งประดิษฐ์ 
    4.2 หลกัการการออกแบบที&ดีควรคาํนึงถึงสิ&งใด 
    4.3 ขั*นตอนการทาํโครงงานประเภทสิ&งประดิษฐ์ 
    4.4 การประเมินผลงานโครงงานประเภทสิ&งประดิษฐ์ 
 5. ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มรับชมวดีิโอเกี&ยวกบัการแข่งขนัโครงงานวทิยาศาสตร์
ประเภทสิ&งประดิษฐ์ระดบัประเทศ และการแข่งขนัการสร้างสิ&งประดิษฐที์&ช่วยในการผลิต
กระแสไฟฟ้าจากหอ้งเรียนออนไลน์ แลว้ครูถามกระตุน้ความสนใจนกัเรียนวา่ จากคลิปวดีิโอ 
นกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคใ์นการพฒันาโครงงานไดอ้ยา่งไร (หอ้งเรียนปกติ) 
 6. ครูจดัเตรียมผลงานโครงงานประเภทสิ&งประดิษฐข์องนกัเรียนที&เคยไดรั้บรางวลั
ออกมาใหน้กัเรียนศึกษา จากผลงานสิ&งประดิษฐจ์ริง พร้อมทั*งเตรียมวสัดุ อุปกรณ์ไฟฟ้า  
และอิเล็กทรอนิกส์ ส่วนอุปกรณ์เสริมอื&น ๆ ใหแ้ต่ละกลุ่มเตรียมมาไดต้ามส่วนประกอบสาํคญั 
ของแต่ละกลุ่ม (หอ้งเรียนปกติ) 
 7. ครูจดัเตรียมอุปกรณ์ในการทดสอบการใชอุ้ปกรณ์ทางวทิยาศาสตร์เบื*องตน้  
โดยครูเป็นผูใ้ห้ตรวจสอบความถูกตอ้งของทกัษะการใชอุ้ปกรณ์ของนกัเรียน (ห้องเรียนปกติ)  

 ขั,นที� 2 Plan (ชั&วโมงที& 2)  
 1. ครูนาํขอ้ความ “สิ&งประดิษฐที์&ช่วยในการผลิตกระแสไฟฟ้า” ติดไวห้นา้หอ้งเรียน  
สุ่มถามนกัเรียน 3-4 คน ใหแ้สดงคิดเห็นวา่ นกัเรียนมีวธีิการพฒันาโครงงานที&ช่วยในการผลิต
กระแสไฟฟ้าอยา่งไร (ห้องเรียนปกติ) 
 2. นกัเรียนแต่ละกลุ่ม เก็บรวบรวมขอ้มูลตามความสนใจของแต่ละกลุ่ม โดยใชห้ลกัการ
รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดที&เกี&ยวขอ้งตามขั*นตอนกระบวนการเชิงวศิวกรรม (ห้องเรียนออนไลน์) 
 3. นกัเรียนศึกษาการออกแบบสิ&งประดิษฐค์รั* งนี*  เราสร้างเป็นแบบจาํลอง หรือตน้แบบ 
โดยครูเป็นผูใ้หค้าํปรึกษาและตรวจสอบความถูกตอ้งของเนื*อหาของแต่ละกลุ่ม (หอ้งเรียน
ออนไลน์) 
 4. นกัเรียนแต่ละกลุ่มปรึกษาหารือ เพื&อออกแบบผลงานพฒันาโครงงาน ตามขั*นตอน
กระบวนการเชิงวศิวกรรม (หอ้งเรียนปกติ) 
 ขั,นที� 3 Do (ชั&วโมงที& 3-4) 
 1. นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ลงมือปฏิบติัจดัทาํการพฒันาโครงงาน “สิ&งประดิษฐที์&ช่วยใน 
การผลิตกระแสไฟฟ้า” โดยมีครูเป็นที&ปรึกษา ใหค้าํแนะนาํในการใชอุ้ปกรณ์ (ห้องเรียนปกติ 
และหอ้งเรียนออนไลน์) 
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 2. นกัเรียนแต่ละคนปฏิบติัหนา้ที&ของตนตามขอ้ตกลงของกลุ่ม พร้อมทั*งร่วมมือกนั
ปฏิบติักิจกรรม โดยขอคาํปรึกษาจากครูเป็นระยะ เมื&อมีขอ้สงสัยหรือปัญหาเกิดขึ*น (ห้องเรียนปกติ
และหอ้งเรียนออนไลน์) 
 3. ครูเป็นผูส้ังเกตพฤติกรรมการทาํโครงงานร่วมกนัของนกัเรียน (หอ้งเรียนปกติ) 
 ขั,นที� 4 Review 
 1. ครูตั*งคาํถามใหน้กัเรียนช่วยกนัหาคาํตอบวา่ “การพฒันาโครงงานมีปัญหา 
และอุปสรรคอะไรบา้ง” (หอ้งเรียนปกติ) 
 2. ครูสุ่มนกัเรียนออกมาพดูหนา้ชั*นในหวัขอ้ “ประสบการณ์จากการทาํโครงงาน”  
เพื&อเป็นการแลกเปลี&ยนเรียนรู้และแลกเปลี&ยนประสบการณ์ที&แต่ละกลุ่มไดรั้บระหวา่งทาํโครงงาน 
(หอ้งเรียนปกติ) 
 3. นกัเรียนร่วมกนัแลกเปลี&ยนเรียนรู้และอภิปรายภายในกลุ่มของตนเอง (ห้องเรียนปกติ)
 ขั,นที� 5 Presentation (ชั�วโมงที� 6) 
 1. นกัเรียนแต่ละกลุ่ม อภิปรายร่วมกนัเพื&อจดัทาํรายงานโครงงานของกลุ่มตนเอง  
ตามหวัขอ้ การเขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตร์ ประเภทโครงงานประดิษฐ ์เพื&อจดัทาํเล่มรายงาน 
ซึ& งมีรายละเอียด ดงันี*  (หอ้งเรียนปกติ) 
 บทที& 1 บทนาํ  
  - ที&มาและความสาํคญั 
   - วตัถุประสงค ์
   - สมมติฐาน 
   - ตวัแปรที&ศึกษา 
   - ขอบเขตการทดลอง 
   - ประโยชน์ที&ไดรั้บ 
 บทที& 2 เอกสารที&เกี&ยวขอ้ง 
 บทที& 3 วธีิการดาํเนินการ 
 บทที& 4 ผลการทดลอง 
 บทที& 5 สรุปผลและอภิปราย 
 2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอผลงานการออกแบบสิ&งประดิษฐต์ามที&ไดอ้อกแบบ
เอาไว ้ทีละกลุ่ม หลงัจากที&นกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอผลงานแลว้ ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนกลุ่มอื&น
ร่วมกนัอภิปราย ซกัถามขอ้สงสัยและขอ้เสนอแนะร่วมกนั (หอ้งเรียนปกติ)  
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 ขั,นสรุป 
 1. ครูสรุป เกี&ยวกบัการพฒันาโครงงาน วา่ปัจจุบนัความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยสีามารถ
ช่วยในการแกปั้ญหา อาํนวยความสะดวกและตอบสนองความตอ้งการของมนุษย ์โดยผา่น 
การเลือกใชว้สัดุ กลไก อุปกรณ์ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ (หอ้งเรียนปกติ) 
 2. นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนผา่นหอ้งเรียนออนไลน์ (หอ้งเรียนออนไลน์) 
 3. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปองคค์วามรู้ (ห้องเรียนปกติ) 
 4. นกัเรียนทาํใบงานที& 3.1 เรื&อง พฒันาโครงงาน (ห้องเรียนออนไลน์) 
 5. นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน (ห้องเรียนออนไลน์) 
 
สื�อ/ แหล่งการเรียนรู้ 
 1. สื&อการเรียนรู้ 
 1.1 หนงัสือเรียน รายวชิาพื*นฐาน การออกแบบและเทคโนโลย ีมธัยมศึกษาปีที& 4 
 1.2 ใบงานที& 3.1 เรื&อง พฒันาโครงงาน 
 2. แหล่งการเรียนรู้ 
 2.1 หอ้งเรียนออนไลน์ (Google classroom) วชิาออกแบบและเทคโนโลย ีมธัยมศึกษา
ปีที& 4 
 2.2 หอ้งเรียนคอมพิวเตอร์ 137 
   
การวดัผลประเมินผล 

 

รายการวดั วธีิวดั เครื�องมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. การประเมินก่อนเรียน ไดแ้ก่  
    แบบทดสอบก่อน-หลงัเรียน  
    หน่วยการเรียนรู้ที& 3 พฒันา 
    โครงงาน 

ตรวจแบบทดสอบ 
ก่อน-หลงัเรียน 

แบบทดสอบ
ก่อนหลงัเรียน 

ประเมิน 
ตามสภาพจริง 

2. การประเมินระหวา่ง 
    การจดักิจกรรม: ความสัมพนัธ์ 
    ของวทิยาศาสตร์และ 
    คณิตศาสตร์กบัเทคโนโลยี 

ตรวจใบงานที& 3.1 
 

ใบงานที& 3.1 
 

ร้อยละ 60  
ผา่นเกณฑ์ 
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รายการวดั วธีิวดั เครื�องมือ เกณฑ์การประเมิน 

3. การนาํเสนอผลงาน ประเมิน 
การนาํเสนอผลงาน 

ผลงานที&นาํเสนอ 
 

ระดบัคุณภาพ 2  
ผา่นเกณฑ์ 

4. พฤติกรรมการทาํงานรายบุคคล สังเกตพฤติกรรม
การทาํงาน
รายบุคคล 

แบบสังเกต
พฤติกรรม  
การทาํงาน
รายบุคคล 

ระดบัคุณภาพ 2  
ผา่นเกณฑ์ 

5. พฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม สังเกตพฤติกรรม
การทาํงานกลุ่ม 

แบบสังเกต
พฤติกรรม 

การทาํงานกลุ่ม 

ระดบัคุณภาพ 2  
ผา่นเกณฑ์ 

 
บันทกึผลการจัดการเรียนรู้ 

1. ด้านความรู้ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
2. ด้านทกัษะ/ กระบวนการ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
3. ด้านเจตคต ิ
……………………………………………………………………………………………………… 
4. ปัญหาและอุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
5. แนวทางแก้ไข/ พฒันา 
……………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………….………………………………………… 
 

ลงชื&อ.................................................................. 
                      (นายปริวรรษ วงคแ์สงคาํ) 
                                                                ตาํแหน่ง ครู 
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ความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………..……………………………..………… 
 

      ลงชื&อ............................................................................ 
               (นายสันต ์สุขสวสัดิ8 ) 
                                                                 หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 

ความคิดเห็นผู้ช่วยผู้อาํนวยการกลุ่มบริหารวชิาการ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………..…………………………………………………………………………..…… 
 

                ลงชื&อ.................................................................. 
         (นายสมศกัดิ8  โสพงั) 
             ผูช่้วยผูอ้าํนวยการกลุ่มบริหารวชิาการ 
 
ความคิดเห็นผู้อาํนวยการโรงเรียน 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………..……………………………..………… 
 
                 ลงชื&อ.................................................................. 
              (นายดาํรงค ์ศรีอร่าม) 
          ผูอ้าํนวยการโรงเรียนนิคมวิทยา 
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ภาคผนวก ง 
แบบทดสอบก่อน-หลงัเรียน 
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แบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน  

การสอนแบบผสมผสานโดยใช้โครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เรื�อง ออกแบบและเทคโนโลยี สําหรับชั,นมัธยมศึกษาปีที� 4 
 
1. การวเิคราะห์ความตอ้งการและเสนอแนวทางแกปั้ญหา เป็นความสัมพนัธ์เทคโนโลยี 
    กบัศาสตร์ใด 
 1. วทิยาศาสตร์  
 2. ศิลปศาสตร์ 
 3. มนุษยศ์าสตร์  
 4. คณิตศาสตร์ 
2. องคป์ระกอบของระบบเทคโนโลย ีมีอะไรบา้ง 
 1. ตวัป้อน กระบวนการ ผลลพัธ์ 
 2. ตวัป้อน กระบวนการ ปัจจยัเอื*อ ทรัพยากร 
 3. ตวัป้อน กระบวนการ ผลลพัธ์ ทรัพยากร 
 4. ตวัป้อน กระบวนการ ปัจจยัเอื*อ ผลลพัธ์  
3. จงพิจารณาขอ้ความต่อไปนี*   
   ก. ขอ้มูลยอ้นกลบัเป็นสิ&งจาํเป็น 
   ข. ระบบมีความซบัซอ้น 
   ค. เหมาะกบังานที&ตอ้งการความแม่นยาํ 
   ง. ตน้ทุนตํ&า ประหยดัค่าใชจ่้าย 
    ขอ้ใดถูกตอ้งเกี&ยวกบัลกัษณะของระบบปิด 
 1. ก เท่านั*น 2. ก และ ข 3. ค และ ง 4. ก ข และ ค 
4. การอยูร่่วมกนัขององคป์ระกอบต่าง ๆ ทาํงานสัมพนัธ์กนัเพื&อบรรลุเป้าหมาย คือส่วนใด 
 1. ตวัป้อน   
 2. กระบวนการ  
 3. ผลผลิต   
 4. ระบบ 
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5. เมื&อมีการปฏิวติัอุตสาหกรรมทาํใหเ้กิดการวา่งงาน ส่งผลกระทบต่อดา้นใดมากที&สุด 
 1. มนุษยแ์ละสังคม  
 2. เศรษฐกิจ  
 3. สิ&งแวดลอ้ม  
 4. ความปลอดภยั 
6. ขอ้ใด เป็นผลกระทบจากการใชเ้ทคโนโลยต่ีอมนุษยแ์ละสังคมโดยตรง 
 1. การปฏิสัมพนัธ์กนัระหวา่งมนุษย ์  
 2. มีโรงงานอุตสาหกรรมเพิ&มมากขึ*น 
 3. การวา่งงานเนื&องจากเครื&องจกัรกล  
 4. มลภาวะทางนํ*า อากาศเป็นพิษ 
7. ปัจจุบนั การขายของออนไลน์เป็นที&นิยม เนื&องจากสาเหตุการเปลี&ยนแปลงของเทคโนโลยดีา้นใด 
 1. ความตอ้งการ  
 2. เศรษฐกิจและสังคม  
 3. วฒันธรรม  
 4. สิ&งแวดลอ้ม 
8. จงพิจารณาขอ้ความต่อไปนี*  
 ก. การพฒันาสร้างสรรคน์วตักรรมใหม่ ๆ 
 ข. แกไ้ขปัญหาอยา่งมีระบบภายใตข้อ้จาํกดั 
 ค. การบริหารจดัการในการแกไ้ขชิ*นงาน 
 ง. มีการตั*งสมมติฐาน 
    ขอ้ใดถูกตอ้งเกี&ยวกบักระบวนการเชิงวศิวกรรม 
 1. ก เท่านั*น 2. ก และ ข 3. ค และ ง 4. ก ข และ ค 
9. ปัญหานํ*าท่วมขงัถนนเมื&อฝนตกหนกั ควรมีวธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูลอยา่งไรจึงจะดีที&สุด 
 1. สังเกตการณ์ 2. ระดมความคิด 3. แบบสอบถาม 4. สัมภาษณ์ 
10. ขอ้ใดไม่ใช่ ขั*นตอนในการระดมความคิด 
 1. ตั*งผูด้าํเนินการ 
 2. กาํหนดหวัขอ้ 
 3. ระดมความคิด 
 4. วเิคราะห์การระดมความคิด 
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11. การสร้างสิ&งประดิษฐ ์นวตักรรมที&มีความทนัสมยั เช่น รถยนื 2 ลอ้หรือสกู๊ตเตอร์ไฟฟ้า ตอ้งมี 
      การคิดตามทฤษฎีหมวก 6 ใบ ขอ้ใดมากที&สุด 
 1. หมวกสีขาว     
 2. หมวกสีแดง 
 3. หมวกสีเขียว     
 4. หมวกสีดาํ 
12. การออกแบบโดยวธีิการใดที&ทาํใหเ้ขา้ใจง่าย เห็นภาพตรงกนั เพื&อแสดงลาํดบัขั*นตอน 
 1. การสร้างภาพร่าง    
 2. การสร้างผงังาน 
 3. การสร้างภาพฉาย    
 4. การสร้างสื&อวดีิโอ 
13. ในการพฒันาชิ*นงานเสาส่งสัญญาณ โลหะที&ใชใ้นการผลิตชิ*นงาน ควรคาํนึงถึงสิ&งใด 
 1. สมบติัทางเคมี     
 2. สมบติัทางกายภาพ 
 3. สมบติัเชิงกล     
 4. สมบติัเชิงมิติ 
14. ในการประดิษฐ ์สัญญาณเสียงเตือนจากกล่องจดหมาย อุปกรณ์ที&สาํคญัที&ขาดไม่ได ้คือสิ&งใด 
 1. LED             2. ตวัตา้นทาน 3. บซัเซอร์      4. แบตเตอรี&  
15. ขั*นตอนการรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดที&เกี&ยวขอ้ง มีจุดประสงคเ์พื&อสิ&งใดมากที&สุด 
 1. ใชเ้ป็นเอกสารอา้งอิง   
 2. เพิ&มความน่าเชื&อถือ  
 3. เขียนบรรณานุกรม   
 4. หาขอ้มูลที&เกี&ยวขอ้ง  
16. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง เกี&ยวกบัจุดประสงคก์ารพฒันาโครงงานวทิยาศาสตร์ 
 1. ทาํใหเ้ป็นผูที้&มีความรับผดิชอบ 
 2. ไดรั้บคาํตอบของปัญหาที&สนใจ 
 3. สร้างสิ&งประดิษฐที์&สามารถขายได ้
 4. สามารถนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้
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17. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง ในการประเมินผลของการพฒันาโครงงาน 
 1. การเขียนรายงาน  2. การจดัแสดงโครงงาน 
 3. การทาํแผน่พบัสรุป   4. การประกวดแข่งขนั 
18. ขอ้ใดเป็นขั*นตอนแรกในการวางแผนปฏิบติังานของระบบจอดรถอจัฉริยะ 
 1. วเิคราะห์องคป์ระกอบ 
 2. จดัหาแหล่งวสัดุ  
 3. ออกแบบชิ*นงาน    
 4. พิจารณาคุณสมบติั 
19. การคดัเลือกตน้แบบ “กลไกการบาํบดัผูป่้วยโรคหลอดเลือด” ควรใหน้ํ*าหนกัความสําคญักบั 
    สิ&งใดมากที&สุด 
 1. Simple            2. Threat  3. Interference       4. Adjustable  
20. “การสร้างระบบจอดรถอจัฉริยะ” ช่วยแกไ้ขปัญหาการจอดรถ ยกเวน้ขอ้ใด 
 1. ประหยดัเวลาหาที&จอด    
 2. ลดการโจรกรรมของในรถ 
 3. ลดความแออดัและวุน่วาย  
 4. ตรวจพบตาํแหน่งที&จอดวา่ง 
 

เฉลยแบบทดสอบ 

 

ข้อ คําตอบ ข้อ คําตอบ 

1 (3) 11 (3) 
2 (1) 12 (2) 
3 (4) 13 (1) 
4 (4) 14 (3) 
5 (2) 15 (4) 
6 (1) 16 (3) 
7 (2) 17 (4) 
8 (2) 8 (1) 
9 (2) 19 (1) 

10 (4) 20 (2) 
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ภาคผนวก จ 
ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 
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ตารางที& 6 ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) แบบทดสอบ ของผูเ้ชี&ยวชาญ จาํนวน 5 ท่าน 
 

ข้อที� 
คะแนนความเห็นของผู้เชี�ยวชาญ รวม

คะแนน 

ค่าเฉลี�ย 

IOC 
แปลผล 

คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 คนที� 4 คนที� 5 

1 +1 +1   0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1   0   0 3 0.60 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1   0 4 0.80 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

10 +1   0 +1   0 +1 3 0.60 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
12   0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
13 +1 +1   0   0 +1 3 0.60 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
16 +1   0   0 +1 +1 3 0.60 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 +1   0 4 0.80 ใชไ้ด ้
18 +1 +1   0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

  
 จากตารางที& 6 แบบทดสอบมีค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบั
วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมจะตอ้งมีค่า .05 ขึ*นไป จึงจะสามารถนาํไปใชไ้ด ้พบวา่ ค่าดชันี 
ความสอดคลอ้งอยูใ่นช่วง 0.80-1.00 สรุปไดว้า่ แบบทดสอบนี*  สามารถนาํไปใชไ้ด ้ 
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ตารางที& 7 ผลการวเิคราะห์ค่าความยาก (P) อาํนาจจาํแนก (B) และความเชื&อมั&นของแบบทดสอบ 
 

ข้อที� ค่าความยาก (P) อาํนาจจําแนก (B) ผลการพจิารณา 

1 0.5 0.5 ใชไ้ด ้
2 0.375 0.65 ใชไ้ด ้
3 0.625 0.75 ใชไ้ด ้
4 0.425 0.85 ใชไ้ด ้
5 0.55 0.7 ใชไ้ด ้
6 0.6 0.8 ใชไ้ด ้
7 0.45 0.6 ใชไ้ด ้
8 0.525 0.55 ใชไ้ด ้
9 0.4 0.7 ใชไ้ด ้

10 0.7 0.6 ใชไ้ด ้
11 0.4 0.6 ใชไ้ด ้
12 0.525 0.45 ใชไ้ด ้
13 0.475 0.45 ใชไ้ด ้
14 0.425 0.65 ใชไ้ด ้
15 0.575 0.75 ใชไ้ด ้
16 0.55 0.9 ใชไ้ด ้
17 0.275 0.55 ใชไ้ด ้
18 0.3 0.5 ใชไ้ด ้
19 0.75 0.5 ใชไ้ด ้
20 0.7 0.6 ใชไ้ด ้

หมายเหตุ ค่าความเชื&อมั&นทั*งฉบบั เท่ากบั 0.927 
 
 
 



116 

ตารางที& 8 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบสอบถามความพึงพอใจ  
 

ข้อที� 
คะแนนความเห็นของผู้เชี�ยวชาญ รวม

คะแนน 

ค่าเฉลี�ย 

IOC 
แปลผล 

คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 คนที� 4 คนที� 5 

1.1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
1.2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
1.3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
2.1 +1 +1 +1 +1   0 4 0.80 ใชไ้ด ้
2.2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
2.3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
2.4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
2.5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
2.6 +1   0 +1 +1   0 3 0.60 ใชไ้ด ้
2.7   0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
3.1 +1 +1   0 +1   0 3 0.60 ใชไ้ด ้
3.2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
3.3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
3.4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
3.5 +1 +1 +1   0 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
3.6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
3.7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

หมายเหตุ ค่าความเชื&อมั&นแบบสอบถามความพึงพอใจทั*งฉบบั เท่ากบั 0.81  
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ภาคผนวก ฉ 
หอ้งเรียนออนไลน์การสอนแบบผสมผสานโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ เรื&อง ออกแบบและเทคโนโลย ีสาํหรับชั*นมธัยมศึกษาปีที& 4 
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