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 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม กบัเกณฑร้์อยละ 70 2) เปรียบเทียบความคิด
สร้างสรรคก่์อนและหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม และ 3) ศึกษาเจตคติต่อ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ประชากรและกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังไดแ้ก่ 1) ประชากร คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ของโรงเรียน 
บา้นแหลมแท่น ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 จ  านวน 40 คน 2) กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นแหลมแท่น ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 จ  านวน 20 คน โดย 
การสุ่มแบบกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร 2) แบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.25 – 0.80 มีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง  
0.30 – 0.90 และมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.85 3) แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์มีค่าความเช่ือมัน่
เท่ากบั 0.71 และ 4) แบบวดัเจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม มีค่าอ านาจจ าแนก
อยูร่ะหวา่ง 0.44 – 0.83 และมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.91 วิเคราะห์ขอ้มูลโดย การหาค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน ทดสอบค่าทีแบบ One sample t-test และทดสอบค่าทีแบบ Paired t-test  
 ผลการวิจยัพบวา่ 
 1.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม ร้อยละ 85.75 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 2.  ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 3.  เจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
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 The purposes of this research were to; 1) compare students’ learning achievement after 
learning through Conceptual STEAM with the 70 percent criterion, 2) compare students’ creative 
thinking skills before and after the learning activities through Conceptual STEAM and, 3) study 
the attitude of students after learning through the STEAM approach. The population and sample 
group in this research comprised; 1) population of 40 of Prathomsuksa 4 students in the 
Banlaemtan School, 2) the sample comprised of 20 of students from Prathomsuksa 4 at 
Banlaemtan School who were studying in the 1st semester of B.E. 2562 selected by cluster 
random sampling. The research tools included; 1) lesson plans of the STEAM approach physical 
properties of the material and status of matter, 2) learning achievement test, the degree of 
difficulty was between 0.25 – 0.80 and discrimination power was between 0.30 – 0.90, the 
reliability index was at 0.92. 3) creative thinking test, was reliability index of 0.71 and, 4) attitude 
toward learning activities through conceptual STEAM test, the discrimination power was between 
0.44–0.83, the reliability index was at 0.91. The collected data were analyzed by mean, standard 
deviation, one sample t-test and paired t-test  
 The research findings were summarized as follows: 
 1. Prathomsuksa 4 students’ learning achievement after learning through the STEAM 
approach was at 85.75 percent which was significantly higher than the set 70 percent with a 
statistical significance at the .05 level. 
 2. The creative thinking of Prathomsuksa 4 students after learning through the STEAM 
approach was higher than before learning with a statistical significance at the .05 level.  
 3. The attitude toward the learning activities through STEAM approach of Prathomsuksa 
4 students were positive at the highest level.
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บทที ่1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 การศึกษาเป็นเคร่ืองมือในการสร้างคน สร้างสังคม และสร้างชาติ เป็นกลไกหลกัในการ
พฒันาก าลงัคนใหมี้คุณภาพ สามารถด ารงชีวิตอยูร่่วมกบับุคคลอ่ืนในสงัคมไดอ้ยา่งเป็นสุข 
ในกระแสการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วของโลกศตวรรษท่ี 21 (ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 
2560) บวกกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเป็นหน่ึงในปัจจยัส าคญัของการพฒันาประเทศ และมี
อิทธิพลต่อการด าเนินชีวิตประจ าวนัของมนุษย ์รัฐบาลจึงมีนโยบายส่งเสริมใหมี้การน าวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยมีาใชเ้ป็นฐานส าคญัในการสร้างความเขม้แขง็ใหก้บัการพฒันาประเทศในทุกดา้น  
ตามยทุธศาสตร์ไทยแลนด ์4.0 โดยมุ่งเนน้ใหทุ้กภาคส่วนทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน ภาคประชาชน 
ตระหนกัถึงความส าคญัของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและนวตักรรมในการสร้างสรรค์
(กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2560) ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัแผนพฒันาเศรษฐกิจและ
สงัคมแห่งชาติฉบบัท่ี 12 ท่ีจะตอ้งเร่งพฒันาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีการวิจยัและพฒันา  
และนวตักรรมใหเ้ป็นปัจจยัหลกัในการขบัเคล่ือนการพฒันาในทุกดา้นเพื่อเพิ่มขีดความสามารถใน
การแข่งขนัท่ามกลางการแข่งขนัในโลกท่ีรุนแรงมากข้ึน แต่ประเทศไทยยงัมีขอ้จ ากดัหลายดา้นท่ี
เป็นอุปสรรคต่อการยกระดบัศกัยภาพในการพฒันา เช่น คุณภาพคนไทยยงัต ่า แรงงานส่วนใหญ่มี
ปัญหาในเร่ืององคค์วามรู้ ทกัษะ และทศันคติ (ส านกังานคณะกรรมการการพฒันาการเศรษฐกิจ
และสงัคมแห่งชาติ, 2560) 
 ส าหรับคุณภาพระบบการศึกษาของประเทศไทยจากผลการประเมินของ World 
Economic Forum (WEF) ในรายงานการแข่งขนัทัว่โลก ปี ค.ศ. 2017-2018 (The Global 
Competitiveness Report 2017-2018) พบวา่ในปี ค.ศ. 2017 คุณภาพของการศึกษาของประเทศไทย
อยูใ่นล าดบัท่ี 65 จาก 137 ประเทศ เม่ือเจาะลึกลงไปในระดบัประถมศึกษากลบัพบวา่ คุณภาพ
การศึกษาระดบัประถมศึกษานั้นอยูใ่นล าดบัท่ี 89 จาก 137 ประเทศ แลว้ยงัพบอีกวา่คุณภาพ
การศึกษาในดา้นวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในประเทศไทยนั้นอยูล่  าดบัท่ี 83 จาก 
137 ประเทศเช่นกนั (Klaus, 2017) นอกจากน้ียงัมีผลการประเมินของ Programme for International 
Student Assessment (PISA) คู่กบัค่าเฉล่ียขององคก์ารเพื่อความร่วมมือและพฒันาเศรษฐกิจ 
(Organization for Economic Co-operation and Development: OECD) พบวา่ในปี 2018 ประเทศ
ไทยมีคะแนนเฉล่ียดา้นวิทยาศาสตร์ 426 คะแนน (ค่าเฉล่ีย OECD 489 คะแนน) และคะแนนเฉล่ีย
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ดา้นคณิตศาสตร์ 419 คะแนน (ค่าเฉล่ีย OECD 489 คะแนน) และเม่ือเปรียบเทียบกบั PISA ปี 2015 
คะแนนเฉล่ียดา้นวิทยาศาสตร์ 421 คะแนน (ค่าเฉล่ีย OECD 493 คะแนน) และคะแนนเฉล่ียดา้น
คณิตศาสตร์ 415คะแนน (ค่าเฉล่ีย OECD 490 คะแนน) และ PISA ปี 2012 ดา้นวิทยาศาสตร์มี
คะแนนเฉล่ีย 444 คะแนน (ค่าเฉล่ีย OECD 501 คะแนน) ส่วนดา้นคณิตศาสตร์มีคะแนนเฉล่ีย 427 
คะแนน (ค่าเฉล่ีย OECD 494 คะแนน จะเห็นไดว้า่คะแนนเฉล่ียทั้งสองดา้นในปี 2018 เม่ือเทียบกบั
ปี 2015 แลว้ในการทดสอบทางสถิติถือวา่ดา้นวิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ไม่มีการเปล่ียนแปลง
ทางสถิติ และเม่ือเทียบกบั ปี 2012 คะแนนเฉล่ียของวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มีแนวโนม้ลดลง 
และยงัมีคะแนนเฉล่ียทั้งสองดา้นต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียมาตรฐาน OECD มากกวา่หน่ึงระดบัทั้ง 3 ปี 
(โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2562)  
 จากผลการประเมินการศึกษาในระดบันานาชาติทั้ง WEF และ PISA สะทอ้นใหเ้ห็นถึง
ปัญหาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนอยูใ่นเกณฑต์ ่า การจดัการศึกษาจึงตอ้งเปล่ียนแปลง
ขนานใหญ่ เพือ่พฒันาพลเมืองใหฉ้ลาด มีความรับผดิชอบ คิดวิเคราะห์ สงัเคราะห์ ประยกุตใ์ชเ้ป็น  
มีความสามารถในการท างาน การแกไ้ขปัญหา มีความคิดสร้างสรรค ์และแข่งขนัทางเศรษฐกิจ
ไดม้ากข้ึน (ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2560) การศึกษาจึงปรับปรุงหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ข้ึนโดยมีกรอบแนวคิดการ
ปรับปรุงหลกัสูตรเพื่อมุ่งพฒันานกัเรียนใหมี้องคค์วามรู้ท่ีเป็นสากลเทียบเท่านานาชาติ มีการปรับ
มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดัใหมี้ความชดัเจน ลดความซ ้าซอ้นของเน้ือหาสาระวิชาใหมี้ความ
สอดคลอ้งและเช่ือมโยงกนัภายในกลุ่มสาระการเรียนรู้และระหวา่งกลุ่มสาระการเรียนรู้ ตลอดจน
เช่ือมโยงองคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ีเขา้ดว้ยกนัโดยเนน้จดัการเรียนรู้
แบบบูรณาการ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัยทุธศาสตร์การวิจยัและ
นวตักรรมแห่งชาติท่ีเร่งเสริมสร้างสงัคมนวตักรรม โดยส่งเสริมระบบการเรียนการสอนท่ีเช่ือมโยง
ระหวา่งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ (STEM) ท่ีเนน้การบูรณาการ
การเรียนรู้กบัการท างาน และเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั ในการผลิตก าลงัคนในสาขาท่ีขาดแคลน 
(กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2560) 
 สะเตม็ศึกษา (STEM Education) เป็นแนวทางการจดัการศึกษาท่ีบูรณาการวิทยาศาสตร์ 
(Science: S) เทคโนโลย ี(Technology: T) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering: E) และคณิตศาสตร์ 
(Mathematics: M) เขา้ดว้ยกนั โดยมีความหมายของแต่ละส่วนดงัต่อไปน้ี การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
คือ ความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบัเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ในสาขาต่าง ๆ สามารถเช่ือมโยง
ความสมัพนัธ์เน้ือหาระหวา่งสาระวิชา รวมถึงมีทกัษะในการปฏิบติัการเชิงวิทยาศาสตร์ การเรียนรู้
เทคโนโลย ีคือ ความเขา้ใจและความสามารถในการใชง้าน จดัการ และเขา้ถึงเทคโนโลย ี 
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การเรียนรู้วิศวกรรม คือ ความเขา้ใจ การพฒันาของเทคโนโลยใีนการประยกุตค์วามรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยท่ีีมีอยูก่บักระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เพื่อสร้าง
เคร่ืองใชห้รือวิธีการในการพฒันาคุณภาพชีวิต และการเรียนรู้คณิตศาสตร์ คือ ความสามารถใน 
การวิเคราะห์ ใหเ้หตุผล และการประยกุตแ์นวคิดทางคณิตศาสตร์ ในการอธิบายและท านาย
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ภายใตบ้ริบทท่ีแตกต่างกนั (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี ม.ป.ป.) STEM นบัเป็นแนวทางการศึกษาท่ีเหมาะสมกบัยคุปัจจุบนั อีกทั้งยงัเป็น
รูปแบบการสอนท่ีระดบันานาชาติใหค้วามสนใจและน าไปใชใ้นหลายประเทศ แต่เน่ืองจากการจดั
การศึกษาในประเทศไทยตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 นั้นไม่ได้
มีเพียง 3 กลุ่มสาระเท่านั้น ยงัมีกลุ่มสาระอ่ืน ๆ ท่ีควรน ามาจดัการเรียนรู้แบบ STEM เช่น ศิลปะ 
ภาษาไทย เป็นตน้ (สิราวรรณ จรัสรวีวฒัน์, 2560)  
 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม (STEAM) เป็นการจดัการศึกษาท่ีต่อยอดมาจาก
แนวคิดสะเตม็ศึกษา (STEM Education) โดย STEAM เป็นการน าศาสตร์ทั้ง 5 มาบูรณาการ 
การเรียนรู้เขา้ดว้ยกนั คือ วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะ และคณิตศาสตร์  
โดยรายวิชาต่าง ๆ สามารถเช่ือมโยงและสนบัสนุนซ่ึงกนัและกนัผา่นการประยกุตก์บัสถานการณ์
จริง ซ่ึงเน้ือหาในแต่ละวิชาท่ีน ามาบูรณาการไม่จ าเป็นตอ้งมีสดัส่วนเท่ากนั อาจจะเนน้เร่ืองใดเร่ือง
หน่ึงและบูรณาการวิชาอ่ืนไปพร้อม ๆ กนั ซ่ึงศิลปะท่ีกล่าวถึงใน STEAM นั้นไม่ใช่แค่วิชาศิลปะท่ี
เนน้การวาดภาพเพียงอยา่งเดียว แต่เป็นศิลปะในหลายแขนง สามารถแบ่งออกเป็น 5 ลกัษณะ
ดว้ยกนัคือ 1) ศิลปะอุตสาหกรรม 2) ศิลปะภาษา 3) ศิลปะกายภาพ 4) ศิลปศาสตร์ และ  
5) วิจิตรศิลป์ ในการเพิ่มศิลปะ (Arts) เขา้ไปใน STEM เน่ืองจากตอ้งการสร้างกรอบความคิดทาง
การศึกษาท่ีสามารถเช่ือมโยงการศึกษาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและคณิตศาสตร์กบัสาขาต่าง ๆ 
ของศิลปะ และยงัช่วยใหน้กัเรียนสามารถถ่ายโอนความรู้ดว้ยการคิดขั้นสูงระหวา่งสาขาวิชา 
ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดหลากหลายและสร้างสรรค ์(Yakman & Lee, 2012) เน่ืองจาก
การท างานศิลปะเป็นการแสดงออกทางความคิดท่ีสามารถแสดงออกมาไดอ้ยา่งอิสระ คือ นกัเรียน
สามารถส่ือสารความคิดของตนเองในรูปแบบของดนตรี การเคล่ือนไหว ท่าทาง การส่ือสารดว้ย
ภาษา การวาดภาพ การสร้างโมเดลจ าลอง หรือการท าใหช้ิ้นงานนั้นมีองคป์ระกอบดา้นความสุนทรี
และความสวยงามเพิ่มข้ึน ซ่ึงเป็นการสร้างแรงจูงใจใหน้กัเรียนมีโอกาสถ่ายทอดหรือประยกุตใ์ช้
แนวคิดส าคญั (Concept) ดว้ยความคิดสร้างสรรคแ์ละมีจินตนาการยิง่ข้ึน (ยศวีร์ สายฟ้า, 2555)  
อีกทั้งศิลปะยงัเป็นตวัช่วยในการส่งเสริมการรับรู้ ความสามารถ ความเช่ือมัน่ และความสนใจใน
วิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมากข้ึน และยงัส่งผลใหน้กัเรียนนั้นเกิดความรู้สึกท่ีดีต่อ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมอีกดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
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การจดัการเรียนรู้ตามแนวสะตีม ไดแ้ก่ ฟัตมาอสัไวนี ตาเยะ๊ ณฐิันี โมพนัธ์ุ และมฮัดี แวดราแม 
(2560) ไดว้ิจยัเร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ ความคิดสร้างสรรค ์และความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชก้ระบวนการทางวิศวกรรม 7 ขั้นตอน ผลการวิจยัพบวา่ 1) นกัเรียนท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์  
หลงัการจดัการเรียนรู้สูงกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 2) นกัเรียน
มีความคิดสร้างสรรคห์ลงัการจดัการเรียนรู้สูงกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 และ 3) นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาโดยรวม 
อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด และยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ มีนกาญจน์ แจ่มพงษ ์(2559) ไดว้ิจยัเร่ือง 
การพฒันาชุดฝึกทกัษะแบบสะตีมศึกษาเพือ่การสร้างสรรคช้ิ์นงาน เร่ืองพลงังานรอบตวัเรา และ
ผลการวิจยัพบวา่ 1) ชุดฝึกทกัษะน้ีมีประสิทธิภาพ 80.76/81.54 สูงกวา่เกณฑม์าตรฐาน 80/80  
2) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 และผลสมัฤทธ์ิทางการดา้นปฏิบติังานนกัเรียนไดป้ฏิบติัการสร้างสรรคช้ิ์นงานมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน และ 3) ความสามารถในการสร้างสรรคช้ิ์นงานหลงัจากท่ีไดเ้รียนโดยใชแ้บบ
ประเมินตามสภาพจริงอยูใ่นระดบัดี 
 จากประสบการณ์ท่ีผูว้ิจยัท่ีไดไ้ปฝึกสอนท่ีโรงเรียนบา้นแหลมแท่นในชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 4 พบวา่ปัญหาในการเรียนของนกัเรียนนั้น นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่ค่อยใหค้วามสนใจในการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เน่ืองจากนกัเรียนรู้สึกวา่เป็นวิชาท่ีเขา้ใจยาก ซบัซอ้น เม่ือเป็น
เช่นน้ีจึงท าใหน้กัเรียนเกิดความรู้สึกเบ่ือ และไม่ค่อยสนใจท่ีจะศึกษาในวิชาวิทยาศาสตร์ และ
คณิตศาสตร์ จึงส่งใหผ้ลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นแหลมแท่นในปีการศึกษา 2558, 2559, 2560 วิชาวิทยาศาสตร์ 
มีคะแนนเฉล่ีย 43.84, 43.64, 37.6 คะแนน ตามล าดบั วิชาคณิตศาสตร์มีคะแนนเฉล่ีย 55.8, 40.71, 
39.71 คะแนน ตามล าดบั จะเห็นวา่คะแนนเฉล่ียทั้งสองวชิามีแนวโนม้ลดลง ถือเป็นปัญหาท่ีควร
พฒันาอยา่งเร่งด่วน ในขณะท่ีครูตอ้งท างานดา้นอ่ืนท่ีไม่ใช่แค่สอนเพยีงอยา่งเดียว จึงท าใหจ้ดัการ
เรียนการสอนไม่เป็นไปตามเป้าหมายท่ีตั้งไว ้และจากประสบการณ์สอนของผูว้ิจยัยงัพบอีกวา่
นกัเรียนนั้นชอบในการเรียนศิลปะและเทคโนโลยเีป็นอยา่งมาก เพราะในขณะท่ีเรียนในวิชา
คณิตศาสตร์ หรือวิทยาศาสตร์อยูน่ั้น นกัเรียนบางคนจะน ากระดาษมาวาดรูป หรือนัง่ระบายสี และ
เม่ือถึงทา้ยชัว่โมงนกัเรียนจะรีบเกบ็ของเตรียมตวัไปเรียนวิชาศิลปะ หรือคอมพิวเตอร์ทนัทีโดยท่ี
ผูส้อนยงัสอนไม่จบในวิชานั้น ๆ  
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 จากเหตุผลดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงสนใจศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
(STEAM) ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความคิดสร้างสรรค ์และเจตคติของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยมีวตัถุประสงคเ์พือ่เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมกบัเกณฑร้์อยละ 70 เพื่อเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์
ของนกัเรียนก่อนและหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม และเพือ่ศึกษาเจตคติ
ต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมของนกัเรียน เพราะการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะตีม (STEAM) เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณาการเน้ือหาสาระวิชาและทกัษะ
กระบวนการของทั้ง 5 ศาสตร์ คือ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรม ศิลปะ และคณิตศาสตร์ เป็น
วิธีการเรียนรู้แบบใหม่ส าหรับนกัเรียน ท าใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ อยากรู้ อยากเรียน ส่งเสริมให้
นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย มีการคิดอยา่งเป็นระบบ ส่งเสริมจินตนาการใหน้กัเรียนเกิด
ความคิดสร้างสรรค ์ 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 1.  เพือ่เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนและหลงั
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
 3.  เพื่อศึกษาเจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 
 

สมมติฐานของการวจิยั 
 1.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
 2.  ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้ตามแนวสะตีมคิดสูงกวา่ก่อนเรียน 
 3.  เจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 4 อยูใ่นระดบัมากข้ึนไป 
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ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิยั 
 1. เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนในการน ากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมไปใชใ้น
การจดัการเรียนรู้ส าหรับนกัเรียนในระดบัประถมศึกษา 
 2.  ส่งเสริมการเรียนรู้ส าหรับนกัเรียน ในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและศิลปะท่ีสามารถเช่ือมโยงกนัหรือประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้
 3.  เป็นการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนระดบั
ประถมศึกษา โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
 4.  เป็นแนวทางในการน าศิลปะหลายสาขามาบูรณาการในการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะตีม เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความคิดสร้างสรรคเ์พิ่มมากข้ึน 
 

ขอบเขตของการวจิยั 
 1.  ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นแหลมแท่น อ าเภอเมือง
ชลบุรี จงัหวดัชลบุรี ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 2 หอ้งเรียน จ านวน 40 คน 
 2.  กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นแหลมแท่น อ าเภอ
เมืองชลบุรี จงัหวดัชลบุรี ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 จ  านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 20 คน  
ไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 
 3.  ตวัแปรท่ีใชใ้นการวิจยั 
  3.1  ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
  3.2  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  
   3.2.1  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
หน่วยการเรียนรู้สมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร 
   3.2.2  ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
   3.2.3  เจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 4.  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการทดลอง การทดลองด าเนินการในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562  
ใชเ้วลาในการทดลอง จ านวนรวมทั้งส้ิน 12 ชัว่โมง 
 5.  เน้ือหาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้คือ ผูว้ิจยัน าเน้ือหาสาระของวิชาวิทยาศาสตร์
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสารเป็น
หลกั และน าเน้ือหาบางส่วนของสาระเทคโนโลย ีคณิตศาสตร์ และศิลปะ มาบูรณาการเขา้ไปใน
วิทยาศาสตร์ ซ่ึงศิลปะนั้นประกอบไปดว้ย ทศันศิลป์ สาระวิชาภาษาไทย และภาษาต่างประเทศ 
โดยมีเน้ือหาดงัน้ี 
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 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
 ว 2.1 ป.4/1 เปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพดา้นความแขง็ สภาพยดืหยุน่ การน าความร้อน 
และการน าไฟฟ้าของวสัดุโดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษจ์ากการทดลองและระบุการน าสมบติัเร่ือง
ความแขง็ สภาพยดืหยุน่ การน าความร้อน และการน าไฟฟ้าของวสัดุไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัผา่น
กระบวนการออกแบบช้ินงาน 
 ว 2.1 ป.4/2 แลกเปล่ียนความคิดกบัผูอ่ื้นโดยการอภิปรายเก่ียวกบัสมบติัทางกายภาพของ
วสัดุอยา่งมีเหตุผลจากการทดลอง  
 ว 2.1 ป.4/3 เปรียบเทียบสมบติัของสสารทั้ง 3 สถานะ จากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสงัเกตมวล  
การตอ้งการท่ีอยู ่รูปร่าง และปริมาตรของสสาร 
 ว 2.1 ป.4/4 ใชเ้คร่ืองมือเพื่อวดัมวล และปริมาตรของสสารทั้ง 3 สถานะ 
 ว 4.2 ป.4/3 ใชอิ้นเทอร์เน็ตคน้หาความรู้ และประเมินความน่าเช่ือถือของขอ้มูล 

 ว 4.2 ป.4/4 รวบรวม ประเมิน น าเสนอขอ้มูลและสารสนเทศ โดยใชซ้อฟตแ์วร์ท่ี
หลากหลาย เพือ่แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั 

 วิศวกรรมบูรณาการกบักลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ี  

 ง 1.1 ป.4/2 ท างานบรรลุเป้าหมายท่ีวางไวอ้ยา่งเป็นขั้นตอนดว้ยความขยนั อดทน 
รับผดิชอบ และซ่ือสัตย ์
 ศิลปะและการบูรณาการกบัภาษา 
 ศ 1.1 ป.4/3 จ  าแนกทศันธาตุของส่ิงต่าง ๆ ในธรรมชาติส่ิงแวดลอ้ม และงานทศันศิลป์ 
โดยเนน้เร่ือง เสน้ สี รูปร่าง รูปทรง ผื้นผวิ และพื้นท่ีวา่ง 
 ศ 1.1 ป.4/5 มีทกัษะพื้นฐานในการใชว้สัดุ อุปกรณ์สร้างสรรคง์านวาดภาพระบายสี 
 ท 3.1 ป.4/1, 2 พดูสรุปความ แสดงความรู้ ความคิดเห็น และความรู้สึกเก่ียวกบัเร่ืองท่ีฟัง
และดู 
 ต 1.1 ป.4/2 อ่านออกเสียงค า สะกดค า อ่านกลุ่มค า ประโยค ขอ้ความง่าย ๆ และบทพดู 
เขา้จงัหวะถูกตอ้งตามหลกัการอ่าน 
 คณิตศาสตร์ 
 ค 1.1 ป.4/5 อ่านและเขียนทศนิยมไม่เกิน 3 ต  าแหน่ง แสดงปริมาณของส่ิงของต่าง ๆ 
และแสดงส่ิงต่าง ๆ ตามทศนิยม 
 ค 1.1 ป.4/15 หาผลบวก ผลลบของทศนิยมไม่เกิน 3 ต  าแหน่ง 
 ค 2.1 ป.4/2 วดัและสร้างมุมโดยใชโ้พรแทรกเตอร์ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม (STEAM) หมายถึง การจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบบูรณาการเน้ือหาสาระวิชาและทกัษะกระบวนการของทั้ง 5 ศาสตร์ ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ 
(Science: S) เทคโนโลย ี(Technology: T) วิศวกรรม (Engineer: E) ศิลปะ (Arts: A) และคณิตศาสตร์ 
(Mathematics: M) โดยใชเ้น้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์เป็นหลกั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
เป็นการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการอยา่งหลากหลายทั้งรูปแบบและวธีิการในการจดักิจกรรม  
โดยมีการบูรณาการเน้ือหาแต่ละวิชา ดงัน้ี 
 วิทยาศาสตร์ คือ การเรียนรู้เก่ียวกบัสมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร 
ไดแ้ก่ ความแขง็ของวสัดุ สภาพยดืหยุน่ของวสัดุ การน าความร้อนของวสัดุ การน าไฟฟ้าของวสัดุ 
สถานะของแขง็ สถานะของเหลว และสถานะแก๊ส และเรียนรู้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ไดแ้ก่ ทกัษะการสงัเกต (Observing skill) ทกัษะการทดลอง (Experimenting skill) ทกัษะการวดั 
(Measuring skill) ในขณะปฏิบติักิจกรรม 
 เทคโนโลย ีคือ การใชอิ้นเทอร์เน็ตคน้หาความรู้ รวบรวม ประเมินความน่าเช่ือถือ  
และน าเสนอขอ้มูลเพื่อแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั  
 วิศวกรรม คือ วิธีการออกแบบ กระบวนการท างานอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอนท่ีสามารถ
เช่ือมโยงกบัตวัช้ีวดัในกลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลย ีคือ การท างานใหบ้รรลุเป้าหมาย 
เป็นการท างานตามล าดบัอยา่งเป็นขั้นตอนตามกระบวนการท างาน  
 ศิลปะ คือ การฝึกทกัษะความคิดสร้างสรรคโ์ดยเรียนรู้เร่ือง การจ าแนกทศันธาตุของส่ิง
ต่าง ๆ ในธรรมชาติส่ิงแวดลอ้ม และงานทศันศิลป์ โดยเนน้เร่ือง เสน้ สี รูปร่าง รูปทรง พื้นผวิ  
และพื้นท่ีวา่ง การวาดภาพระบายสี มีทกัษะพื้นฐานในการใชว้สัดุอุปกรณ์ในการวาดภาพระบายสี 
รวมถึงการพดูสรุปความ แสดงความรู้ ความคิดเห็น และความรู้สึกเก่ียวกบัเร่ืองท่ีฟังและดูนิทาน
จาก VDO และการอ่านออกเสียงค า สะกดค าเป็นภาษาองักฤษ เป็นศิลปะท่ีเรียกวา่ศิลปภาษา 
(Language arts) ท่ีไม่มีตวัช้ีวดัท่ีชดัเจนในหลกัสูตร แต่สามารถบูรณาการกบัตวัช้ีวดัในวิชา
ภาษาไทยและภาษาองักฤษได ้
 คณิตศาสตร์ คือ การอ่านและเขียนทศนิยมไม่เกิน 3 ต  าแหน่ง แสดงปริมาณของส่ิงของ 
ต่าง ๆ และแสดงส่ิงต่าง ๆ ตามทศนิยม การหาผลบวก ผลลบของทศนิยมไม่เกิน 3 ต  าแหน่ง และ
การวดัและสร้างมุมโดยใชโ้พรแทรกเตอร์ 
 โดยมีขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้หลกัอยู ่3 ขั้น คือ ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน ขั้นสอน 
และขั้นสรุป ซ่ึงในทุกแผนการสอนจะเป็นการจดัการเรียนการสอนโดยเนน้กระบวนการกลุ่ม  
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ใหน้กัเรียนเรียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่ม และในแต่ละแผนการสอนจะใชรู้ปแบบวิธีการสอนท่ี
หลากหลายสอดแทรกอยูใ่นขั้นสอนไปจนถึงขั้นสรุป ดงัน้ี 
  1) ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน เป็นขั้นท่ีกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจในเน้ือหาท่ีจะเรียน 
เช่น ใหน้กัเรียนดูวีดิโอการ์ตูน หรือรูปภาพท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา และสอนค าศพัทเ์ป็นภาษาองักฤษ 
ท่ีเช่ือมโยงกบัเน้ือหาในแต่ละแผน 
  2) ขั้นสอน เป็นการน ารูปแบบและวิธีการสอนท่ีหลากหลายมาบูรณาการในกิจกรรม
การเรียนรู้ ไดแ้ก่ 1) รูปแบบการเรียนการสอนกระบวนการสืบสอบและแสวงหาความรู้เป็นกลุ่ม  
2) กระบวนการแกปั้ญหาเชิงสร้างสรรคต์ามแนวคิดของทอร์แรนซ์ 3) วิธีสอนโดยใชก้ารทดลอง  
4) กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 5) การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการสอน KWL (Know - Want 
- Learn) และ 6) วิธีสอนโดยใชก้ารบรรยาย ซ่ึงในขั้นสอนของแต่ละแผนการจดักิจกรรมจะมีวิธีการ
สอนท่ีแตกต่างกนัตามความเหมาะสมของเน้ือหา 
  3) ขั้นสรุป เป็นการอภิปราย น าเสนอและสรุปผลการเรียนรู้ 
 2.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนรู้
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หน่วยการเรียนรู้
ท่ี 3 สมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร 
 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนใชใ้นการ
วดัความรู้ ความสามารถในวชิาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ท่ีไดเ้รียนรู้จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะตีมของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติัทางกายภาพของ
วสัดุและสถานะของสสาร เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
 4.  เกณฑร้์อยละ 70 หมายถึง เป้าหมายคะแนนท่ีก าหนดดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
โดยวดัและประเมินจากแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน ก าหนดเพื่อหาคะแนนเฉล่ีย
ของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนทุกคน ซ่ึงตอ้งผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ข้ึนไป 
 5.  ความคิดสร้างสรรค ์หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดนอกกรอบจาก
ความคิดเดิม อาจเกิดจากการรวบรวมน าเอาประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ีผา่นมาแลว้เช่ือมโยงกบั
สถานการณ์ใหม่ ๆ ในปัจจุบนั เพื่อการสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ ๆ ท่ีเป็นประโยชน์อยา่งเหมาะสม โดยมี
องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค ์คือ ความคิดริเร่ิม ความคิดคล่องแคล่ว และความคิดยดืหยุน่  
 ความคิดริเร่ิม หมายถึง ลกัษณะความคิดท่ีมีความแปลกใหม่ แตกต่างจากความคิดเดิม 
หรือแตกต่างจากบุคคลอ่ืน อาจเกิดจากการน าเอาความรู้ประสบการณ์เดิมมาดดัแปลงและประยกุต์
ใหเ้กิดเป็นส่ิงใหม่ 
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 ความคิดคล่องแคล่ว หมายถึง ปริมาณของความคิด สามารถคิดออกมาไดม้ากท่ีไม่ซ ้ ากนั
ในเร่ืองเดียวกนั เป็นความสามารถในการผลิตความคิดท่ีแตกต่างภายใตเ้วลาท่ีจ ากดั 
 ความคิดยดืหยุน่ หมายถึง ความสามารถในการคิดนอกกรอบ เป็นความสามารถท่ีจะ
พยายามคิดใหเ้กิดความแตกต่างและหลากหลายประเภทไดอ้ยา่งอิสระ 
 6.  แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนใชใ้นการวดัความคิด
สร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ในดา้นความคิดริเร่ิม ความคิดคล่องแคล่ว และ
ความคิดยดืหยุน่ เป็นแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนตามแนวคิดของทอร์แรนซ์ ท่ีเป็นแบบวดัความคิด
สร้างสรรคฉ์บบัรูปภาพ เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั  
 7.  เจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม หมายถึง ความรู้สึกและ 
การแสดงออกของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม หลงัไดรั้บ
ประสบการณ์จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม แลว้ท าใหเ้กิดความรู้สึก หรือเกิดการ
แสดงพฤติกรรมตอบสนองต่อกิจกรรม  
 8.  แบบวดัเจตคติ หมายถึง แบบวดัความรู้สึกของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
ต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน ซ่ึงเป็นการวดัวา่นกัเรียนมีความ
คิดเห็นอยา่งไรต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม โดยใชก้ารวดัเจตคติตามวิธีแบบ 
ลิเคิร์ท (Likert-type scale) เป็นมาตรวดัประมาณค่า 5 ระดบั (Rating scale)  
 

กรอบแนวคดิในการวจิยั 
 

 

 
 
 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั

- การจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะตีม (STEAM)  

- หลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พทุธศกัราช 2551 
- หลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พทุธศกัราช 2551 (ฉบบั
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
- หลกัสูตรสถานศึกษา 
 

การจดักิจกรรมการ

เรียนรู้ตามแนวคิด 

สะตีม (STEAM) 

S คือ วิทยาศาสตร์ 

T คือ เทคโนโลย ี

E คือ วิศวกรรม 

A คือ ศิลปะ/ศิลปภาษา 

M คือ คณิตศาสตร์ 

 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

ความคิดสร้างสรรค ์

เจตคติต่อกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 



 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
 การวิจยัเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม (STEAM) ท่ีมีต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความคิดสร้างสรรค ์และเจตคติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
มีวตัถุประสงคก์ารวิจยัเพื่อ 1) เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมกบัเกณฑร้์อยละ 70 2) เปรียบเทียบ
ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนและหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม และ3) ศึกษาเจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเป็น
แนวทางในการวิจยัโดยน าเสนอหวัขอ้ส าคญัตามล าดบั ดงัน้ี 
 1.  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551  
 2.  หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นแหลมแท่น 
 3.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม (STEAM) 
 4.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 5.  ความคิดสร้างสรรค ์ 
 6.  เจตคติ 
 7.  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 ก าหนดวิสยัทศัน์หลกัสูตร 
ดงัน้ี 
 วสัิยทศัน์ 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันานกัเรียนทุกคน ซ่ึงเป็นก าลงัของชาติ
ใหเ้ป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทย
และเป็นพลโลก ยดึมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็น
ประมุข มีความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจ าเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพและ
การศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเนน้นกัเรียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ทุกคนสามารถเรียนรู้และ
พฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หนา้ 4) 



12 

 จุดหมาย  
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันานกัเรียนใหเ้ป็นคนดี มีปัญญา  
มีความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมายเพือ่ใหเ้กิดกบั
นกัเรียนเม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หนา้ 4) 
 1.  มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินยัและ
ปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพระพทุธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง  
 2.  มีความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลย ี 
และมีทกัษะชีวิต  
 3.  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสยั และรักการออกก าลงักาย 
 4.  มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยดึมัน่ในวิถีชีวิตและ
การปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
 5.  มีจิตส านึกในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษแ์ละพฒันา
ส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งท าประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสงัคม และอยูร่่วมกนัในสงัคม
อยา่งมีความสุข 
 โครงสร้าง  
 โครงสร้างของหลกัสูตรโดยรวมเพื่อการจดัการศึกษาเป็นไปตามวิสยัทศัน์และหลกัการ 
ท่ีมีการก าหนดไวใ้หส้ถานศึกษาและผูท่ี้เก่ียวขอ้งเป็นแนวทางในการปฏิบติัในการจดัหลกัสูตร
สถานศึกษาเพื่อพฒันาคุณภาพนกัเรียน จึงไดก้ าหนดโครงสร้างของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หนา้ 4) 
 1.  สาระการเรียนรู้ ประกอบดว้ย องคค์วามรู้ ทกัษะหรือกระบวนการเรียนรู้  
และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ซ่ึงก าหนดใหน้กัเรียนทุกคนในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐานจ าเป็น 
ตอ้งเรียนรู้ โดยแบ่งเป็น 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ดงัน้ี 
  1.1  ภาษาไทย 
  1.2  คณิตศาสตร์ 
  1.3  วิทยาศาสตร์ 
  1.4  สังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม 
  1.5  สุขศึกษาและพลศึกษา 
  1.6  ศิลปะ 
  1.7  การงานอาชีพและเทคโนโลย ี
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  1.8  ภาษาต่างประเทศ 
 2.  ระดบัการศึกษา หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานจดัระดบัการศึกษาเป็น  
3 ระดบั คือ 
  2.1  ระดบัประถมศึกษา (ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1-6) การศึกษาระดบัน้ีจะมุ่งเนน้ทกัษะ
พื้นฐานดา้นการอ่าน การเขียน การคิดค านวณ ทกัษะการคิดพื้นฐาน การติดต่อส่ือสาร กระบวนการ
เรียนรู้ทางสงัคม และพื้นฐานความเป็นมนุษย ์มีความสมดุลทั้งในดา้นร่างกาย สติปัญญา อารมณ์ 
สังคม และวฒันธรรม โดยเนน้จดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
  2.2  ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ (ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1-3) การศึกษาระดบัน้ีเนน้ให้
นกัเรียนไดส้ ารวจความถนดัและความสนใจของตนเอง ส่งเสริมการพฒันาบุคลิกภาพส่วนตน  
มีทกัษะในการคิดวิจารณญาณ คิดสร้างสรรค ์และคิดแกปั้ญหา มีทกัษะในการด าเนินชีวิต มีทกัษะ
การใชเ้ทคโนโลยเีพื่อเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ ตลอดจนใชเ้ป็นพื้นฐานในการประกอบอาชีพหรือ
การศึกษาต่อ 
  2.3  ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย (ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6) การศึกษาระดบัน้ีเนน้การ
เพิ่มพนูความรู้และทกัษะเฉพาะดา้น สนองตอบความสามารถ ความถนดั และความสนใจของ
นกัเรียนแต่ละคนทั้งดา้นวิชาการและวิชาชีพ มีทกัษะในการใชว้ิทยาการและเทคโนโลย ีทกัษะ
กระบวนการคิดขั้นสูง สามารถน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในการศึกษาต่อและ 
การประกอบอาชีพ สามารถเป็นผูน้ าและผูใ้หบ้ริการชุมชนในดา้นต่าง ๆ   
 3.  มาตรฐานการเรียนรู้ การพฒันานกัเรียนใหเ้กิดความสมดุล ตอ้งค านึงถึงหลกั
พฒันาการทางสมองและพหุปัญญา หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน จึงก าหนดใหน้กัเรียนได้
เรียนรู้ 8 กลุ่มสาระ ซ่ึงในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ไดก้ าหนดมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมาย
ส าคญัของการพฒันาคุณภาพนกัเรียน มาตรฐานการเรียนรู้จะระบุส่ิงท่ีนกัเรียนพึงรู้ ปฏิบติัได ้ 
มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงคเ์ม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

 4.  การจดัเวลาเรียน หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานไดก้ าหนดกรอบโครงสร้าง
เวลาเรียนขั้นต ่าส าหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้ 8 กลุ่ม และกิจกรรมพฒันานกัเรียน ซ่ึงสถานศึกษา
สามารถเพิ่มเติมไดต้ามความพร้อมและจุดเนน้ โดยสามารถปรับใหเ้หมาะสมตามบริบทของ
สถานศึกษาและสภาพของนกัเรียน ดงัน้ี  
  4.1  ระดบัประถมศึกษา (ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1-6) ใหจ้ดัเวลาเรียนไม่เกิน 1,000 
ชัว่โมงต่อปี โดยมีเวลาเรียนวนัละ ไม่เกิน 5 ชัว่โมง  
  4.2  ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ (ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1-3) ใหจ้ดัเวลาเรียนไม่เกิน 1,200 
ชัว่โมงต่อปี โดยมีเวลาเรียนวนัละ ไม่เกิน 6 ชัว่โมง  
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  4.3  ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย (ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6) ใหจ้ดัเวลาเรียนไม่เกิน 
1,000 ชัว่โมงต่อปี โดยมีเวลาเรียนวนัละ ไม่เกิน 5 ชัว่โมง 
 5.  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียนตอ้ง
อยูบ่นหลกัการพื้นฐาน 2 ประการ คือ การประเมินเพื่อพฒันานกัเรียนและเพื่อตดัสินผลการเรียน 
การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ 
  5.1  การประเมินระดบัชั้นเรียน 
  5.2  การประเมินระดบัสถานศึกษา 
  5.3  การประเมินระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษา 
  5.4  การประเมินระดบัชาติ 
 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม เป็นการบูรณาการการเรียนรู้ทั้ง 5 ศาสตร์ 
คือ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรม ศิลปะ และคณิตศาสตร์ เขา้ดว้ยกนั ซ่ึงศิลปะท่ีกล่าวถึงใน
ท่ีน้ีหมายถึงศิลปะในหลายสาขา คือ ศิลปะเก่ียวกบัทศันศิลป์ และศิลปภาษา ประกอบดว้ยภาษาไทย
และภาษาต่างประเทศ และเน่ืองดว้ยวิศวกรรมไม่ไดมี้กลุ่มสาระท่ีระบุในหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐานอยา่งชดัเจน แต่มีหลกัการคลา้ยกบักลุ่มสาระการงานอาชีพ ผูว้จิยัจึงน า
หลกัการ/ตวัช้ีวดั มาบูรณาการในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีกลุ่มสาระการเรียนรู้ดงัน้ี 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  
 จากการศึกษามาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สงัคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม  
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 จะเห็น
ไดว้า่วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ในสงัคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เก่ียวขอ้ง
กบัทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลย ีเคร่ืองมือเคร่ืองใชแ้ละ
ผลผลิตต่าง ๆ ท่ีมนุษยไ์ดใ้ชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน เหล่าน้ีลว้นเป็นผลของ
ความรู้วิทยาศาสตร์ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรคแ์ละศาสตร์อ่ืน ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยใหม้นุษย์
ไดพ้ฒันาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทกัษะส าคญัในการ
คน้ควา้หาความรู้ ใชค้วามรู้และทกัษะเพื่อแกปั้ญหาหรือพฒันางานดว้ยกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม มีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ รวมทั้งสามารถคน้หาขอ้มูลหรือ 
สาระสนเทศ ประเมินสาระสนเทศ ประยกุตใ์ชท้กัษะการคิดเชิงค านวณและความรู้ดา้นวิทยาการ
คอมพิวเตอร์ ส่ือดิจิทลั เทคโนโลยสีาระสนเทศและการส่ือสารเพื่อแกปั้ญหาในชีวิตจริงอยา่ง
สร้างสรรค ์สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได ้
วิทยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซ่ึงเป็นสงัคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-based 
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society) ดงันั้นทุกคนจึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาใหรู้้วิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเขา้ใจ
ธรรมชาติและเทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างสรรคข้ึ์น สามารถน าความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรค์
และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 30) 
 เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเนน้การ
เช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 
ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั้น  
โดยก าหนดสาระส าคญัไว ้4 สาระ ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 30) 
 1.  วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เก่ียวกบัชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม องคป์ระกอบของส่ิงมีชีวิต  
การด ารงชีวิตของมนุษยแ์ละสตัว ์การด าเนินชีวิตของพชื พนัธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ
และววิฒันาการของส่ิงมีชีวิต 
 2.  วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เก่ียวกบัธรรมชาติของสาร การเปล่ียนแปลงของสาร 
การเคล่ือนท่ี พลงังาน และคล่ืน 
 3.  วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ เรียนรู้เก่ียวกบัองคป์ระกอบของเอกภพ ปฏิสัมพนัธ์
ภายในระบบสุริยะ เทคโนโลยอีวกาศ ระบบโลก การเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยา การเปล่ียนแปลง
ลมฟ้าอากาศ และผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
 4.  เทคโนโลย ี
  4.1  การออกแบบและเทคโนโลย ีเรียนรู้เก่ียวกบัเทคโนโลยเีพื่อด ารงชีวิตในสงัคมท่ีมี
การเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว ใชค้วามรู้และทกัษะทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์
อ่ืน ๆ เพื่อแกปั้ญหาหรือพฒันางานอยา่งมีความคิดสร้างสรรคด์ว้ยกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม เลือกใชเ้ทคโนโลยอียา่งเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สงัคม และส่ิงแวดลอ้ม 
  4.2  วทิยาการค านวณ เรียนรู้เก่ียวกบัการคิดเชิงค านวณ การคิดวเิคราะห์ การแกปั้ญหา
เป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยกุตใ์ชค้วามรู้ดา้นวิทยาการคอมพวิเตอร์และเทคโนโลยสีาระสนเทศ 
และการส่ือสารในการแกปั้ญหาท่ีพบในชีวิตจริงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  
 จากการศึกษามาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สงัคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม  
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 จะเห็น
ไดว้า่คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจาก
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คณิตศาสตร์ช่วยใหม้นุษยมี์ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน 
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งรอบคอบและถ่ีถว้น ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน 
ตดัสินใจ แกปั้ญหา ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมและสามารถน าไปใชใ้นชีวิตจริงไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี 
และศาสตร์อ่ืน ๆ อนัเป็นรากฐานในการพฒันาทรัพยากรบุคคลของชาติใหมี้คุณภาพ และพฒันา
เศรษฐกิจของประเทศใหท้ดัเทียมกบันานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นตอ้งมีการพฒันา
อยา่งต่อเน่ืองเพื่อใหท้นัสมยัและสอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจ สงัคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยท่ีีเจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็ว 
 มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดักลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 
2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 ฉบบัน้ีจดัท าข้ึนโดยค านึงถึง
การส่งเสริมใหน้กัเรียนมีทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นส าคญั นัน่คือ 
การเตรียมนกัเรียนใหมี้ทกัษะดา้นการคิดวิเคราะห์ การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ การแกปั้ญหา การคิด
สร้างสรรค ์การใชเ้ทคโนโลยสีาระสนเทศ และการส่ือสารอยา่งปลอดภยั ซ่ึงจะส่งผลใหน้กัเรียน 
รู้เท่าทนัการเปล่ียนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สังคม วฒันธรรม และสภาพแวดลอ้ม สามารถแข่งขนั
และอยูร่่วมกบัประชาคมโลกได ้ทั้งน้ีการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีประสบความส าเร็จนั้น  
จะตอ้งเตรียมนกัเรียนใหมี้ความพร้อมท่ีจะเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ พร้อมท่ีจะประกอบอาชีพเม่ือจบ
การศึกษา หรือสามารถศึกษาต่อในระดบัท่ีสูงข้ึน ดงันั้นสถานศึกษาควรจดัการเรียนรู้ใหเ้หมาะสม
ตามศกัยภาพของนกัเรียน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 8) 
 เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดจ้ดัเป็น 3 สาระ ไดแ้ก่ จ านวนและพชีคณิต การวดั
และเรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 10) 
 1.  จ  านวนและพีชคณิต เรียนรู้เก่ียวกบัระบบจ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง 
อตัราส่วน ร้อยละ การประมาณค่า การแกปั้ญหาเก่ียวกบัจ านวน การใชจ้  านวนในชีวิตจริง แบบรูป 
ความสัมพนัธ ์ฟังกช์นั เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ อสมการ 
กราฟ ดอกเบ้ียและมูลค่าของเงิน ล าดบัและอนุกรม และการน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนและพีชคณิต
ไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  
 2.  การวดัและเรขาคณิต เรียนรู้เก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้ าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและ
ความจุ เงินและเวลา หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ  
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รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททาง
เรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตในเร่ืองการเล่ือนขนาน การสะทอ้น การหมุน และการน าความรู้
เก่ียวกบัการวดัและเรขาคณิตไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
 3.  สถิติและความน่าจะเป็น เรียนรู้เก่ียวกบัการตั้งค  าถามทางสถิติ การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
การค านวณค่าสถิติ การน าเสนอและแปลผลส าหรับขอ้มูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ หลกัการนบั
เบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ 
และช่วยในการตดัสินใจ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะเป็นกลุ่มสาระท่ีช่วยพฒันาใหน้กัเรียนมีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์มีจินตนาการทางศิลปะ ช่ืนชมความงาม มีสุทรียภาพ ความมีคุณค่า ซ่ึงมีเหตุผลต่อ
คุณภาพชีวิตมนุษย ์กิจกรรมทางศิลปะช่วยพฒันานกัเรียนทั้งดา้นร่างกาย จิตใจ สติปัญญา อารมณ์ 
สงัคม ตลอดจนการน าไปสู่การพฒันาส่ิงแวดลอ้ม ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความเช่ือมัน่ในตนเอง  
อนัเป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อหรือประกอบอาชีพได ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) 
 เรียนรู้อะไรในศิลปะ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะมุ่งพฒันาใหน้กัเรียนเกิดความรู้ความเขา้ใจ มีทกัษะวิธีทาง
ศิลปะ เกิดความซาบซ้ึงในคุณค่าของศิลปะ เปิดโอกาสใหน้กัเรียนแสดงออกอยา่งอิสระ ในศิลปะ
แขนงต่าง ๆ ประกอบดว้ยสาระส าคญั คือ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) 
 1.  ทศันศิลป์ มีความรู้ความเขา้ใจองคป์ระกอบศิลป์ ทศันธาตุ สร้างและน าเสนอผลงาน
ทางทศันศิลป์จากจิตนาการ โดยสามารถใชอุ้ปกรณ์ท่ีเหมาะสม รวมทั้งสามารถใชเ้ทคนิค วิธีการ
ของศิลปินในการสร้างงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ วิเคราะห์ วิพากษว์จิารณ์คุณค่างานทศันศิลป์ 
เขา้ใจความสมัพนัธ์ระหวา่งทศันศิลป์ ประวติัศาสตร์ และวฒันธรรม เห็นคุณค่างานศิลปะท่ีเป็น
มรดกทางวฒันธรรม ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ภูมิปัญญาไทยและสากล ช่ืนชมและประยกุตใ์ชใ้น
ชีวิตประจ าวนั 
 2.  ดนตรี มีความรู้ความเขา้ใจองคป์ระกอบดนตรี แสดงออกทางดนตรีอยา่งสร้างสรรค ์
วิเคราะห์ วิพากษว์จิารณ์คุณค่าดนตรี ถ่ายทอดความรู้สึกทางดนตรีอยา่งอิสระ ช่ืนชม และ
ประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั เขา้ใจความสมัพนัธ์ระหวา่งดนตรี ประวติัศาสตร์ และวฒันธรรม  
เห็นคุณค่าดนตรีท่ีเป็นมรดกทางวฒันธรรม ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ภูมิปัญญาไทยและสากล ร้องเพลง 
และเล่นดนตรีในรูปแบบต่าง ๆ แสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัดนตรี แสดงความรู้สึกท่ีมีต่อดนตรีใน
เชิงสุนทรีย ์เขา้ใจความสมัพนัธ์ระหวา่งดนตรีกบัประเพณีวฒันธรรมและเหตุการณ์ใน
ประวติัศาสตร์ 
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 3.  นาฏศิลป์ มีความรู้ความเขา้ใจองคป์ระกอบนาฏศิลป์ แสดงออกทางนาฏศิลป์อยา่ง
สร้างสรรค ์ใชศ้พัทเ์บ้ืองตน้ทางนาฏศิลป์ วิเคราะห์ วิพากษว์จิารณ์คุณค่านาฏศิลป์ ถ่ายทอด
ความรู้สึก ความคิดอยา่งอิสระ สร้างสรรคก์ารเคล่ือนไหวในรูปแบบต่าง ๆ ประยกุตใ์ชน้าฏศิลป์ 
ในชีวิตประจ าวนั เขา้ใจความสมัพนัธ์ระหวา่งนาฏศิลป์กบัประวติัศาสตร์ วฒันธรรม เห็นค่าของ
นาฏศิลป์ท่ีเป็นมรดกทางวฒันธรรม ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ภูมิปัญญาไทยและสากล 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
 ภาษาไทยเป็นเอกลกัญณ์ของชาติเป็นสมบติัทางวฒันธรรม อนัก่อใหเ้กิดความเป็น
เอกภาพ และเสริมสร้างบุคลิกภาพของคนในชาติใหมี้ความเป็นไทย เป็นเคร่ืองมือในการติดต่อส่ือสาร
เพื่อสร้างความเขา้ใจและความสมัพนัธ์ท่ีดีต่อกนั ท าใหส้ามารถประกอบธุระ การงาน และด ารงชีวิต
ร่วมกนัในสงัคมประชาธิปไตยไดอ้ยา่งสนัติสุข และเป็นเคร่ืองมือในการแสวงหาความรู้ 
ประสบการณ์จากแหล่งขอ้มูลสารสนเทศต่าง ๆ เพื่อพฒันาความรู้ กระบวนการคิดวิเคราะห์ วจิารณ์ 
และสร้างสรรค ์ตลอดจนน าไปใชใ้นการพฒันาอาชีพใหมี้ความมัน่คงทางเศรษฐกิจ นอกจากน้ียงั
เป็นส่ือแสดงภูมิปัญญาของบรรพบุรุษดา้นวฒันธรรม ประเพณี สุนทรียภาพ เป็นสมบติัล ้าค่าควร
แก่การเรียนรู้ อนุรักษ ์และสืบสานใหค้งอยูคู่่ชาติไทยตลอดไป (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) 
 เรียนรู้อะไรในภาษาไทย 
 ภาษาไทยเป็นทกัษะท่ีตอ้งฝึกฝนจนเกิดความช านาญในการใชภ้าษาเพื่อการส่ือสาร  
การเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ และเพื่อน าไปใชใ้นชีวิตจริง โดยมีสาระส าคญัดงัน้ี  
 1.  การอ่าน การอ่านออกเสียงค า ประโยค การอ่านบทร้อยแกว้ ค  าประพนัธ์ชนิดต่าง ๆ  
การอ่านในใจเพื่อสร้างความเขา้ใจ และการคิดวิเคราะห์ สงัเคราะห์ความรู้จากส่ิงท่ีอ่าน เพื่อน าไป
ปรับใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
 2.  การเขียน การเขียนสะกดค าตามอกัขรวธีิ การเขียนส่ือสารรูปแบบต่าง ๆ การเขียน
เรียงความ ยอ่ความ เขียนรายงานจากการศึกษาคน้ควา้ เขียนตามจินตนาการ เขียนวิเคราะห์วจิารณ์ 
และเขียนเชิงสร้างสรรค ์
 3.  การฟัง การดู และการพดู การฟังและดูอยา่งมีวจิารณญาน การพดูแสดงความคิดเห็น 
ความรู้สึก พดูล าดบัเร่ืองราวต่าง ๆ อยา่งเป็นเหตุเป็นผล การพดูในโอกาสต่าง ๆ ทั้งเป็นทางการและ
ไม่เป็นทางการ และการพดูเพื่อโนม้นา้วใจ 
 4.  หลกัการใชภ้าษาไทย ศึกษาธรรมชาติและกฏเกณฑข์องภาษาไทย การใชภ้าษาให้
ถูกตอ้งเหมาะสมกบัโอกาสและบุคคล การแต่งบทประพนัธ์ประเภทต่าง ๆ และอิทธิพลของ
ภาษาต่างประเทศในภาษาไทย 
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 5.  วรรณคดีและวรรณกรรม วิเคราะห์วรรณคดีและวรรณกรรมเพื่อศึกษาขอ้มูลแนวคิด 
คุณค่าของงานประพนัธ์ และเพื่อความเพลิดเพลิน การเรียนรู้และท าความเขา้ใจบทเห่ บทร้องเล่น
ของเดก็ ค่านิยม ขนบธรรมเนียมประเพณี เร่ืองราวของสงัคมในอดีต และความงดงามของภาษา 
เพื่อใหเ้กิดความซาบซ้ึงและภูมิใจในบรรรพบุรุษท่ีไดส้ัง่สมสืบทอดมาจนถึงปัจจุบนั 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 การเรียนรู้ภาษาต่างประเทศมีความส าคญัและจ าเป็นอยา่งยิง่ในชีวิตประจ าวนั เน่ืองจาก
เป็นเคร่ืองมือในการติดต่อส่ือสาร การศึกษา การแสวงหาความรู้ การประกอบอาชีพ การสร้างความ
เขา้ใจเก่ียวกบัวฒันธรรมและวิสยัทศัน์ของชุมชนโลก และตระหนกัถึงความหลากหลายทาง
วฒันธรรมและมุมมองของสงัคมโลก น ามาซ่ึงมิตรไมตรีและความร่วมมือกบัประเทศต่าง ๆ  
ช่วยพฒันานกัเรียนใหมี้ความเขา้ใจตนเองและผูอ่ื้นดีข้ึน เรียนรู้และเขา้ใจความแตกต่างของภาษา
และวฒันธรรมขนบธรรมเนียม ประเพณี การคิด สงัคม เศรษฐกิจ การเมือง การปกครอง มีเจตคติท่ี
ดีต่อการใชภ้าษาต่างประเทศ และการใชภ้าษาต่างประเทศเพื่อการส่ือสารได ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 
2552) 
 เรียนรู้อะไรในภาษาต่างประเทศ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ มุ่งหวงัใหน้กัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อ
ภาษาต่างประเทศ สามารถใชภ้าษาต่างประเทศส่ือสารในสถานการณ์ต่าง ๆ แสวงหาความรู้
ประกอบอาชีพ และศึกษาต่อในระดบัท่ีสูงข้ึน ประกอบดว้ยสาระส าคญั ดงัน้ี 
 1.  ภาษาเพื่อการส่ือสาร การใชภ้าษาต่างประเทศในการฟัง พดู อ่าน เขียน แลกเปล่ียน
ขอ้มูล ข่าวสาร แสดงความรู้สึกและความคิดเห็น ตีความ น าเสนอขอ้มูล ความคิดรวบยอดและ
ความคิดเห็นในเร่ืองต่าง ๆ และสร้างความสมัพนัธ์ระหวา่งบุคคลอยา่งเหมาะสม 
 2.  ภาษาและวฒันธรรม การใชภ้าษาต่างประเทศตามวฒันธรรมของเจา้ของภาษา 
ความสมัพนัธ์ ความเหมือน ความแตกต่างระหวา่งภาษาและวฒันธรรมของเจา้ของภาษากบัภาษา  
และวฒันธรรมไทย และน าไปใชอ้ยา่งเหมาะสม 
 3.  ภาษากบัความสมัพนัธ์กบักลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน การใชภ้าษาต่างประเทศในการ
เช่ือมโยงความรู้กบักลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน เป็นพื้นฐานในการพฒันา แสวงหาความรู้และเปิดโลก
ทศัน์ของตน 
 4.  ภาษากบัความสมัพนัธ์กบัชุมชนและโลก การใชภ้าษาต่างประเทศในสถานการณ์ต่าง ๆ 
ทั้งในหอ้งเรียนและนอกหอ้งเรียน ชุมชน และสงัคมโลก เป็นเคร่ืองมือพื้นฐานในการศึกษาต่อ 
ประกอบอาชีพ และแลกเปล่ียนเรียนรู้กบัสงัคมโลก 
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 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ี
 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ีเป็นกลุ่มสาระท่ีช่วยพฒันาใหน้กัเรียน
มีความรู้ ความเขา้ใจ มีทกัษะพื้นฐานท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิต สามารถน าความรู้เก่ียวกบั 
การด ารงชีวิต การอาชีพ มาประยกุตใ์ชใ้นการท างานอยา่งมีความคิดสร้างสรรค ์รักการท างาน และมี
เจตคติท่ีดีต่อการท างาน สามารถด ารงชีวติอยูใ่นสงัคมไดอ้ยา่งพอเพยีงและมีความสุข 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) 
 เรียนรู้อะไรในการงานอาชีพและเทคโนโลย ี
 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ีมุ่งพฒันานกัเรียนแบบองคร์วม 
เพื่อใหมี้ความรู้ความสามารถ มีทกัษะในการท างาน เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพและ
การศึกษาต่อไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยมีสาระส าคญั ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) 
 1.  การด ารงชีวิตและครอบครัว เป็นสาระเก่ียวกบัการท างานในชีวิตประจ าวนั  
การช่วยเหลือตนเอง ครอบครัว และสงัคมได ้ในสภาพเศรษฐกิจท่ีพอเพียง ไม่ท าลายส่ิงแวดลอ้ม 
เนน้การปฏิบติัจริงจนเกิดความมัน่ใจและภูมิใจในผลส าเร็จของงาน เพือ่ใหค้น้พบความสามารถ 
ความถนดั และความสนใจของตนเอง 
 2.  การอาชีพ เป็นสาระเก่ียวกบัทกัษะท่ีจ าเป็นต่ออาชีพ เห็นความส าคญัของคุณธรรม 
จริยธรรม และเจตคติท่ีดีต่ออาชีพ ใชเ้ทคโนโลยไีดเ้หมาะสม เห็นคุณค่าของอาชีพสุจริต และเห็น
แนวทางในการประกอบอาชีพ 
 

หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบ้านแหลมแท่น 
 วสัิยทศัน์หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบ้านแหลมแท่น 
 หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นแหลมแท่นก าหนดวิสยัทศัน์หลกัสูตรตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 มุ่งเนน้จดัการศึกษาใหมี้คุณภาพตามมาตรฐาน
การศึกษา โดยยดึหลกัการเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั พฒันานกัเรียนใหเ้ป็นมนุษยท่ี์มีความ
สมบูรณ์ทั้งดา้นร่างกาย อารมณ์ สงัคมและจิตใจ ตระหนกัถึงการเป็นพลเมืองไทยและพลเมืองโลก
ท่ีดี มีคุณธรรม ยดึมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็น
ประมุข สามารถอ่าน คิด วิเคราะห์ เขียน ใชเ้ทคโนโลย ีรักษส่ิ์งแวดลอ้ม และสืบสานประเพณี
วฒันธรรมภูมิปัญญาไทย มีความรู้และทกัษะพื้นฐานสามารถใชน้วตักรรมและเทคโนโลยรีวมทั้ง
เจตคติท่ีจ าเป็นต่อการศึกษาในการประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิตโดยมุ่งเนน้นกัเรียนเป็น
ส าคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ  
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 จุดมุ่งหมาย 
 1.  พฒันานกัเรียนใหเ้ป็นบุคคลท่ีมีคุณธรรมน าความรู้ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
 2.  พฒันาทกัษะนกัเรียนครอบคลุมทุกดา้นเตม็ศกัยภาพตามความถนดัโดยเนน้นกัเรียน
เป็นส าคญั 
 3.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดรั้บการศึกษาท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
 4.  ส่งเสริมใหมี้การรักชาติ มีจิตส านึกในการเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยดึมัน่ในวิถี
ชีวิตไทย และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
 5.  มีจิตส านึกในการอนุรักษแ์ละภูมิปัญญาไทย การอนุรักษแ์ละพฒันาส่ิงแวดลอ้ม  
มีจิตสาธารณะ และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสถานศึกษา สงัคม และอยูร่่วมกนัอยา่งมีความสุข 
 โครงสร้างหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบ้านแหลมแท่น 
 หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นแหลมแท่นไดก้ าหนดโครงสร้างของหลกัสูตร
สถานศึกษา ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 
2560) เพื่อใหผู้ส้อนและผูท่ี้เก่ียวขอ้งในการจดัการเรียนรู้ตามหลกัสูตรของสถานศึกษามีแนวปฏิบติั 
ดงัน้ี 
 1.  ระดบัการศึกษาประถมศึกษา (ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1-6) การศึกษาระดบัน้ีเป็น
ช่วงแรกของการศึกษาภาคบงัคบั มุ่งเนน้ทกัษะพื้นฐานดา้นการอ่าน การเขียน การคิดค านวณ  
ทกัษะการคิดพื้นฐาน การติดต่อส่ือสาร กระบวนการเรียนรู้ทางสงัคม และพื้นฐานความเป็นมนุษย ์ 
การพฒันาระดบัคุณภาพชีวติอยา่งสมบูรณ์และสมดุลทั้งในดา้นร่างกาย สติปัญญา อารมณ์ สงัคม 
และวฒันธรรม โดยเนน้การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
 2.  สาระการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ในหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นแหลมแท่น 
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดไวใ้นหลกัสูตร 
ประกอบดว้ยองคค์วามรู้ ทกัษะหรือกระบวนการเรียนรู้ และคุณลกัษณะหรือค่านิยม คุณธรรม 
จริยธรรมของนกัเรียน 8 กลุ่ม คือ  
  2.1  ภาษาไทย 
  2.2  คณิตศาสตร์ 
  2.3  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
  2.4  สังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม 
  2.5  สุขศึกษาและพลศึกษา 
  2.6  ศิลปะ 
  2.7  การงานอาชีพ 
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  2.8  ภาษาองักฤษ 
 3.  กิจกรรมพฒันานกัเรียน (ตามค าสัง่ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ท่ี 
922/2561 เร่ือง การปรับปรุงโครงสร้างเวลาเรียน ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พทุธศกัราช 2551) จ านวน 120 ชัว่โมง โดยมุ่งใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาตนเองตามศกัยภาพ พฒันาอยา่ง
รอบดา้นเพื่อความเป็นมนุษยท่ี์สมบูรณ์ ทั้งร่างกาย สติปัญญา อารมณ์ และสงัคม เสริมสร้างใหเ้ป็น
ผูมี้ศีลธรรม จริยธรรม มีระเบียบวินยั ปลูกฝังและสร้างจิตส านึกของการท าประโยชนเ์พื่อสังคม 
สามารถจดัการตนเองได ้และอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งมีความสุข แบ่งเป็น 3 ลกัษณะ ดงัน้ี 
  3.1  กิจกรรมแนะแนว เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมและพฒันานกัเรียนใหรู้้จกัตนเอง รู้รักษ์
ส่ิงแวดลอ้ม สามารถคิดตดัสินใจ คิดแกปั้ญหา ก าหนดเป้าหมาย วางแผนชีวิตทั้งดา้นการเรียน และ
อาชีพ สามารถปรับตนไดอ้ยา่งเหมาะสม นอกจากน้ียงัช่วยใหค้รูรู้จกัและเขา้ใจนกัเรียน ทั้งยงัเป็น
กิจกรรมท่ีช่วยเหลือและใหค้  าปรึกษาแก่ผูป้กครองในการมีส่วนร่วมพฒันานกัเรียน  
  3.2  กิจกรรมนกัเรียน เป็นกิจกรรมท่ีมุ่งพฒันาความมีระเบียบวินยั ความเป็นผูน้ า 
ผูต้ามท่ีดี ความรับผดิชอบ การท างานร่วมกนั การรู้จกัแกปั้ญหา การตดัสินใจท่ีเหมาะสม ความมี
เหตุผล การช่วยเหลือแบ่งปันกนั เอ้ืออาทร และสมานฉนัท ์โดยจดัใหส้อดคลอ้งกบัความสามารถ 
ความถนดั และความสนใจของนกัเรียน ใหไ้ดป้ฏิบติัดว้ยตนเองในทุกขั้นตอน ไดแ้ก่ การศึกษา
วิเคราะห์วางแผน ปฏิบติัตามแผน ประเมินและปรับปรุงการท างาน เนน้การท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม 
ตามความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัวฒิุภาวะของนกัเรียน บริบทของสถานศึกษาและทอ้งถ่ิน 
ประกอบดว้ย 
   3.2.1  กิจกรรมลูกเสือ - เนตรนารี  
   3.2.2  กิจกรรมส่งเสริมจริยธรรม 
  3.3  กิจกรรมเพื่อสงัคมและสาธารณประโยชน์ เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียน
บ าเพญ็ตนใหเ้ป็นประโยชนต่์อสงัคม ชุมชน และทอ้งถ่ินตามความสนใจในลกัษณะอาสาสมคัร 
เพื่อแสดงถึงความรับผดิชอบ ความดีงาม ความเสียสละต่อสงัคม มีจิตสาธารณะ  
 4.  เวลาเรียนหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นแหลมแท่น (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
(ตามค าสัง่ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ท่ี 922/2561 เร่ือง การปรับปรุงโครงสร้าง
เวลาเรียน ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551) ดงัน้ี 
  4.1  เวลาเรียนพื้นฐานแต่ละกลุ่มสาระมีความสอดคลอ้งกบับริบท จุดเนน้ของ
สถานศึกษา และศกัยภาพของนกัเรียน โดยจดัเวลาเรียนพื้นฐานส าหรับสาระประวติัศาสตร์ 40 
ชัว่โมงต่อปี และเวลารวมพื้นฐานรวม 840 ชัว่โมงต่อปี 
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  4.2  เวลาเรียนเพิ่มเติม โดยจดัเป็นรายวิชาเพิ่มเติม หรือกิจกรรมเพิ่มเติมใหส้อดคลอ้ง
กบัจุดเนน้และความพร้อมของสถานศึกษา และเกณฑก์ารจบหลกัสูตร เฉพาะระดบัชั้นประถมศึกษาปี
ท่ี 1-3 สถานศึกษาอาจจดัใหเ้ป็นเวลาส าหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทยและคณิตศาสตร์ 
 หลกัสูตรรายวชิาวทิยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
 หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นแหลมแท่นไดก้ าหนดหลกัสูตรรายวชิาวิทยาศาสตร์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (รหสัวิชา ว14101) ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ประกอบไปดว้ย 
ค าอธิบายรายวิชา รหสัตวัช้ีวดั และโครงสร้างรายวิชา ดงัต่อไปน้ี 

ค าอธิบายรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์     ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

รหสัวิชา  ว14101           เวลา  80  ชัว่โมง / ปี 

 ศึกษา วเิคราะห์ หนา้ท่ีของราก ล าตน้ ใบ และดอกของพืชดอก ส่วนประกอบของพืช
ดอก ความแตกต่างของลกัษณะของส่ิงมีชีวิตออกเป็น กลุ่มพืช กลุ่มสตัว ์และกลุ่มท่ีไม่ใช่พืชและ
สตัว ์จ  าแนกพชืออกเป็นพืชดอกและพืชไม่มีดอก จ าแนกสตัวอ์อกเป็นสตัวมี์กระดูกสนัหลงัและ
สตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงั ลกัษณะเฉพาะของสตัวมี์กระดูกสนัหลงัในกลุ่มปลา กลุ่มสตัวส์ะเทินน ้า
สะเทินบก กลุ่มสตัวเ์ล้ือยคลาน กลุ่มนก และกลุ่มสตัวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม ตวัอยา่งของสตัวใ์น 
แต่ละกลุ่ม สมบติัทางกายภาพของวสัดุจากการทดลองและระบุการน าสมบติัของวสัดุไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัโดยผา่นกระบวนการออกแบบช้ินงาน แลกเปล่ียนความคิดกบัผูอ่ื้นโดยการอภิปราย
เก่ียวกบัสมบติัทางกายภาพของวสัดุอยา่งดา้นความแขง็ สภาพความยดืหยุน่ การน าความร้อน  
การน าไฟฟ้าของวสัดุ สมบติัของสสารทั้ง 3 สถานะ การสงัเกต มวล การตอ้งการท่ีอยู ่รูปร่างและ
ปริมาตรของสสาร เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัมวลและปริมาตรของสสาร ทั้ง 3 สถานะ ผลของแรงโนม้ถ่วงท่ี
มีต่อวตัถุ การใชเ้คร่ืองชัง่สปริงในการวดัน ้าหนกัของวตัถุ มวลของวตัถุท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลง
การเคล่ือนท่ีของวตัถุ วตัถุท่ีเป็นตวักลางโปร่งใส ตวักลางโปร่งแสง และวตัถุทึบแสง ลกัษณะการ
มองเห็นผา่นวตัถุ แบบรูปเสน้ทางการข้ึนและตกของดวงจนัทร์ แบบจ าลองอธิบายแบบรูปการ
เปล่ียนแปลงรูปร่างปรากฏของดวงจนัทร์ และพยากรณ์รูปร่างปรากฏของดวงจนัทร์ แบบจ าลอง
แสดงองคป์ระกอบของระบบสุริยะ และเปรียบเทียบคาบ การโคจรของดาวเคราะห์ต่าง ๆ  
จากแบบจ าลอง 
 ใชเ้หตุผลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหา การอธิบายการท างาน การคาดการณ์ผลลพัธ์  
จากปัญหาอยา่งง่าย ออกแบบ และเขียนโปรแกรมอยา่งง่าย โดยใชซ้อฟตแ์วร์ หรือส่ือ และตรวจหา
ขอ้ผดิพลาดและแกไ้ขใชอิ้นเทอร์เน็ตคน้หาความรู้ รวบรวม ประเมิน น าเสนอขอ้มูลและ
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สารสนเทศ โดยใชซ้อฟตแ์วร์ท่ีหลากหลาย เพื่อแกปั้ญหาในชีวติประจ าวนั ใชเ้ทคโนโลยี
สารสนเทศอยา่งปลอดภยั เขา้ใจสิทธิและหนา้ท่ีของตน เคารพในสิทธิของผูอ่ื้น 
 โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ  
การสืบคน้ขอ้มูล การเปรียบเทียบขอ้มูลจากหลกัฐานเชิงประจกัษ ์และการอภิปรายเพื่อใหเ้กิด
ความรู้ ความคิด ความเขา้ใจสามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตดัสินใจ น าความรู้
ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั มีจิตวิทยาศาสตร์มีจริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม  

รหสัตวัช้ีวดั 
 มาตรฐาน ว 1.2   ป.4/1 
 มาตรฐาน ว 1.3   ป.4/1, ป.4/2, ป.4/3, ป.4/4 
 มาตรฐาน ว 2.1   ป.4/1, ป.4/2, ป.4/3, ป.4/4 
 มาตรฐาน ว 2.2   ป.4/1, ป.4/2, ป.4/3 
 มาตรฐาน ว 2.3   ป.4/1 
 มาตรฐาน ว 3.1   ป.4/1 , ป.4/2, ป.4/3 
 มาตรฐาน ว 4.2   ป.4/1, ป.4/2, ป.4/3, ป.4/4, ป.4/5  
 รวม 21 ตวัช้ีวดั 

โครงสร้างรายวิชา 

ตารางท่ี 1 โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 รหสัวิชา ว 14101 เวลา 80 ชัว่โมง 
 

ช่ือหน่วย 
มาตรฐาน/
ตัวช้ีวดั 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ช่ัวโมง) 

1. พืชดอก ว 1.2 ป.4/1 1. ส่วนต่าง ๆ ของพืชดอกท าหนา้ท่ีแตกต่างกนั 10 
2. ส่ิงมีชีวิต 

และการจ าแนก
พืช และสัตว ์

ว 1.3  
ป.4/1,  
ป.4/2,  
ป.4/3, 
ป.4/4 

1. ส่ิงมีชีวิตมีหลายชนิด สามารถจดักลุ่มได ้โดย
ใชค้วามเหมือนและความแตกต่างของลกัษณะ 
ต่าง ๆ เช่น กลุ่มพืช กลุ่มสตัว ์และกลุ่มท่ีไม่ใช่พืช
และสตัว ์
2. การจ าแนกพืช สามารถใชก้ารมีดอกเป็นเกณฑ ์
ในการจ าแนกได ้เป็นพืชดอกและพืชไม่มีดอก 

12 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 

ช่ือหน่วย 
มาตรฐาน/
ตัวช้ีวดั 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ช่ัวโมง) 

  

3. การจ าแนกสัตว ์สามารถใชก้ารมีกระดูกสนั
หลงัเป็นเกณฑใ์นการจ าแนกได ้เป็นสัตวมี์กระดูก
สนัหลงัและสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงั 
4. สตัวมี์กระดูกสนัหลงัมีหลายกลุ่ม ไดแ้ก่  
กลุ่มปลา กลุ่มสตัวส์ะเทินน ้าสะเทินบก กลุ่มนก  
กลุ่มสตัวเ์ล้ือยคลาน และกลุ่มสตัวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม 

 

3. สมบติัทาง
กายภาพของ
วสัดุและ
สถานะของ
สสาร 

ว 2.1  
ป.4/1,  
ป.4/2,  
ป.4/3, 
ป.4/4 

1. วสัดุแต่ละชนิดมีสมบติัทางกายภาพแตกต่างกนั 
วสัดุท่ีมีความแขง็จะทนต่อแรงขดูขีด วสัดุท่ีมี 
สภาพยดืหยุน่จะเปล่ียนแปลงรูปร่างเม่ือมีแรง 
มากระท าและกลบัสภาพเดิมได ้วสัดุท่ีน าความ
ร้อนจะร้อนไดเ้ร็วเม่ือไดรั้บความร้อนและวสัดุท่ี
น าไฟฟ้าไดจ้ะใหก้ระแสไฟฟ้าผา่นได ้ดงันั้นจึง
อาจน าสมบติัต่าง ๆ มาพิจารณาเพื่อใชใ้น 
กระบวนการออกแบบช้ินงานเพื่อใชป้ระโยชน ์
ในชีวิตประจ าวนั 
2. วสัดุเป็นสสารเพราะมีมวลและตอ้งการท่ีอยู ่
สสารมีสถานะเป็นของแขง็ ของเหลว หรือแก๊ส 
ของแขง็ มีปริมาตรและรูปร่างคงท่ี ของเหลวมี 
ปริมาตรคงท่ี แต่มีรูปร่างเปล่ียนไปตามภาชนะ 
เฉพาะส่วนท่ีบรรจุของเหลว ส่วนแก๊สมีปริมาตร 
และรูปร่างเปล่ียนไปตามภาชนะท่ีบรรจุ 

12 

4. แรงโนม้ถ่วง 
น ้ าหนกั และ
มวล 

ว 2.2 
ป.4/1,  
ป.4/2,  
ป.4/3 

1. แรงโนม้ถ่วงของโลกเป็นแรงดึงดูดท่ีโลก
กระท าต่อวตัถุ มีทิศทางเขา้สู่ศูนยก์ลางโลก และ
เป็นแรงไม่สมัผสั แรงดึงดูดท่ีโลกกระท ากบัวตัถุ
หน่ึง ๆ ท าใหว้ตัถุตกลงสู่พื้นโลก และท าใหว้ตัถุมี
น ้ าหนกั วดัน ้าหนกัของวตัถุไดจ้ากเคร่ืองชัง่สปริง  

10 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 

ช่ือหน่วย 
มาตรฐาน/
ตัวช้ีวดั 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ช่ัวโมง) 

  

น ้าหนกัของวตัถุข้ึนกบัมวลของวตัถุ โดยวตัถุท่ีมี
มวลมากจะมีน ้าหนกัมาก วตัถุท่ีมีมวลนอ้ยจะมี
น ้าหนกันอ้ย 
2. มวล คือ ปริมาณเน้ือของสสารทั้งหมดท่ี
ประกอบกนัเป็นวตัถุ ซ่ึงมีผลต่อความยากง่ายใน
การเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ีของวตัถุ วตัถุท่ีมี
มวลมากจะเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ีไดย้ากกวา่
วตัถุท่ีมีมวลนอ้ย ดงันั้นมวลของวตัถุนอกจากจะ
หมายถึงเน้ือทั้งหมดของวตัถุนั้นแลว้ยงัหมายถึง
การตา้นการเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ีของวตัถุนั้น
ดว้ย 

 

5. ตวักลาง 
ของแสง 

ว 2.3 ป.4/1 1. เม่ือมองส่ิงต่าง ๆ โดยมีวตัถุต่างชนิดกนัมากั้น
แสงจะท าใหล้กัษณะการมองเห็นส่ิงนั้น ๆ ชดัเจน 
ต่างกนั จึงจ าแนกวตัถุท่ีมากั้นออกเป็นตวักลาง
โปร่งใส ซ่ึงท าใหม้องเห็นส่ิงต่าง ๆ ไดช้ดัเจน 
ตวักลางโปร่งแสงท าใหม้องเห็นส่ิงต่าง ๆ ได ้
ไม่ชดัเจน และวตัถุทึบแสงท าใหม้องไม่เห็น 
ส่ิงต่าง ๆ นั้น 

8 

6. ดวงจนัทร์

ของโลก 

ว 3.1   
ป.4/1,  
ป.4/2,  
ป.4/3 

1. ดวงจนัทร์เป็นบริวารของโลก โดยดวงจนัทร์ 
หมุนรอบตวัเองขณะโคจรรอบโลก ขณะท่ีโลกก ็
หมุนรอบตวัเองดว้ยเช่นกนั การหมุนรอบตวัเอง 
ของโลกจากทิศตะวนัตกไปทิศตะวนัออกใน 
ทิศทางทวนเขม็นาฬิกาเม่ือมองจากขั้วโลกเหนือ 
ท าใหม้องเห็นดวงจนัทร์ปรากฏข้ึนทางดา้น 
ทิศตะวนัออกและตกทางดา้นทิศตะวนัตก 
หมุนเวียนเป็นแบบรูปซ ้า ๆ 

10 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 

ช่ือหน่วย 
มาตรฐาน/
ตัวช้ีวดั 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ช่ัวโมง) 

  

2. ดวงจนัทร์เป็นวตัถุท่ีเป็นทรงกลม แต่รูปร่าง
ของดวงจนัทร์ท่ีมองเห็นหรือรูปร่างปรากฏของ 
ดวงจนัทร์บนทอ้งฟ้าแตกต่างกนัไปในแต่ละวนั 
โดยในแต่ละวนัดวงจนัทร์จะมีรูปร่างปรากฏเป็น 
เส้ียวท่ีมีขนาดเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ืองจนเตม็ดวง 
จากนั้นรูปร่างปรากฏของดวงจนัทร์จะแหวง่และ
มีขนาดลดลงอยา่งต่อเน่ืองจนมองไม่เห็น 
ดวงจนัทร์ จากนั้นรูปร่างปรากฏของดวงจนัทร์ 
จะเป็นเส้ียวใหญ่ข้ึนจนเตม็ดวงอีกคร้ัง 
การเปล่ียนแปลงเช่นน้ีเป็นแบบรูปซ ้ากนัทุกเดือน 
3. ระบบสุริยะเป็นระบบท่ีมีดวงอาทิตยเ์ป็น
ศูนยก์ลางและมีบริวารประกอบดว้ย ดาวเคราะห์
แปดดวงและบริวาร ซ่ึงดาวเคราะห์แต่ละดวงมี
ขนาดและระยะห่างจากดวงอาทิตยแ์ตกต่างกนั 
และยงัประกอบดว้ย ดาวเคราะห์แคระ ดาว
เคราะห์นอ้ย ดาวหาง และวตัถุขนาดเลก็อ่ืน ๆ 
โคจรอยูร่อบดวงอาทิตย ์วตัถุขนาดเลก็อ่ืน ๆ เม่ือ
เขา้มาในชั้นบรรยากาศเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงของ
โลกท าใหเ้กิดเป็นดาวตกหรือผพีุง่ไตแ้ละ
อุกกาบาต 

 

7. เทคโนโลยี

สารสนเทศ 

ว 4.2  
ป.4/1,  
ป.4/2,  
ป.4/3, 
ป.4/4, 
ป.4/5 

1. การใชเ้หตุผลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหา การ
อธิบายการท างาน การคาดการณ์ผลลพัธ์ จาก
ปัญหาอยา่งง่าย 
2. การออกแบบ และเขียนโปรแกรมอยา่งง่าย โดย
ใชซ้อฟตแ์วร์หรือส่ือ และตรวจหาขอ้ผดิพลาด
และแกไ้ข 

18 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 

ช่ือหน่วย 
มาตรฐาน/
ตัวช้ีวดั 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ช่ัวโมง) 

  

3. การใชอิ้นเทอร์เน็ตคน้หาความรู้ และประเมิน
ความน่าเช่ือถือของขอ้มูล 
4. การรวบรวมขอ้มูล ประเมิน น าเสนอขอ้มูลและ
สารสนเทศ โดยใชซ้อฟตแ์วร์ท่ีหลากหลาย เพื่อ
แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั 
5. การใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศอยา่งปลอดภยั 
เขา้ใจสิทธิและหนา้ท่ีของตน เคารพในสิทธิของ
ผูอ่ื้น แจง้ผูเ้ก่ียวขอ้งเม่ือพบขอ้มูลหรือบุคคลท่ีไม่
เหมาะสม 

 

รวมทั้งส้ิน 80 

  
 จากการศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 และหลกัสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนบา้นแหลมแท่น ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์เน้ือหาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
สะตีม จะเป็นการบูรณาการเน้ือหาสาระจากวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีศิลปะ และคณิตศาสตร์ 
โดยจะใชว้ิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร
เป็นหลกั และน าเน้ือหาบางส่วนของเทคโนโลย ีศิลปะ และคณิตศาสตร์ มาบูรณาการเขา้ไปใน
วิทยาศาสตร์ เน่ืองจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 3 สามารถน าไปบูรณาการกบัวชิาอ่ืนไดแ้ละไม่ยากเกินไป
ส าหรับนกัเรียนท่ีจะเรียนรู้ดว้ยวิธีการใหม่ ๆ ดงัต่อไปน้ี 
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ตารางท่ี 2 การวิเคราะห์ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางส าหรับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
                บูรณาการตามแนวคิดสะตีม หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะ 
                ของสสาร 
 

การบูรณาการ ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
วิทยาศาสตร์  
(Science: S)  
สมบติัทางกายภาพ 
ของวสัดุและสถานะ
ของสสาร 

ว 2.1 ป.4/1 เปรียบเทียบสมบติัทาง
กายภาพดา้นความแขง็ สภาพ
ยดืหยุน่ การน าความร้อน และการ
น าไฟฟ้าของวสัดุโดยใชห้ลกัฐาน
เชิงประจกัษจ์ากการทดลองและ
ระบุการน าสมบติัเร่ืองความแขง็ 
สภาพยดืหยุน่ การน าความร้อน 
และการน าไฟฟ้าของวสัดุไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัผา่นกระบวนการ
ออกแบบช้ินงาน 
ว 2.2 ป.4/2 แลกเปล่ียนความคิด
กบัผูอ่ื้นโดยการอภิปรายเก่ียวกบั
สมบติัทางกายภาพของวสัดุอยา่งมี
เหตุผลจากการทดลอง 
ว 2.1 ป.4/3 เปรียบเทียบสมบติัของ
สสารทั้ง 3 สถานะ จากขอ้มูลท่ีได้
จากการสังเกตมวล การตอ้งการท่ี
อยู ่รูปร่าง และปริมาตรของสสาร 
ว 2.2 ป.4/4 ใชเ้คร่ืองมือเพื่อวดั
มวล และปริมาตรของสสารทั้ง 3 
สถานะ 

วสัดุแต่ละชนิดมีสมบติัทาง
กายภาพแตกต่างกนั วสัดุท่ีมีความ
แขง็จะทนต่อแรงขดูขีด วสัดุท่ี
สภาพยดืหยุน่จะเปล่ียนแปลง
รูปร่างเม่ือมีแรงมากระท าและกลบั
สภาพเดิมได ้วสัดุท่ีน าความร้อน
จะร้อนไดเ้ร็วเม่ือไดรั้บความร้อน 
และวสัดุท่ีน าไฟฟ้าไดจ้ะให้
กระแสไฟฟ้าผา่นได ้ดงันั้นจึงอาจ
น าสมบติัต่าง ๆ มาพิจารณาเพื่อใช้
ในกระบวนการออกแบบช้ินงาน
เพื่อใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนั 
วสัดุเป็นสสารเพราะมีมวลและ
ตอ้งการท่ีอยู ่สสารมีสถานะเป็น
ของแขง็ ของเหลว หรือแก๊ส 
ของแขง็มีปริมาตรและรูปร่างคงท่ี 
ของเหลวมีปริมาตรคงท่ี แต่รูปร่าง
เปล่ียนไปตามภาชนะเฉพาะส่วนท่ี 
บรรจุของเหลว ส่วนแก๊สมี
ปริมาตรและรูปร่างเปล่ียนไปตาม
ภาชนะท่ีบรรจุ 
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 
 

การบูรณาการ ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เทคโนโลย ี 
(Technology: T) 
- สืบคน้ และ
รวบรวมขอ้มูล
ประโยชน์ของ
สมบติัทางกายภาพ
แต่ละดา้น 
- เทคโนโลยใีนการ
จบัเวลา 
- ผูส้อนใช้
เทคโนโลยใีนการ
น าเสนอขอ้มูล 

ว 8.2 ป.4/3 ใชอิ้นเทอร์เน็ตคน้หา
ความรู้ และประเมินความ
น่าเช่ือถือของขอ้มูล 
ว 8.2 ป.4/4 รวบรวม ประเมิน
น าเสนอขอ้มูลและสารสนเทศ โดย
ใชซ้อฟตแ์วร์ท่ีหลากหลาย เพื่อ
แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั 

- การใชค้  าคน้ท่ีตรงประเดน็ 
กระชบั จะท าใหไ้ดผ้ลลพัธ์ท่ี
รวดเร็วและตรงตามความตอ้งการ 
- การประเมินความน่าเช่ือถือของ
ขอ้มูลอาจพิจารณาประเภทของ
เวบ็ไซต ์ 
- การรวบรวมขอ้มูลท าไดโ้ดย
ก าหนดหวัขอ้ท่ีตอ้งการ เตรียม
อุปกรณ์ในการจดบนัทึก 
- การน าเสนอขอ้มูลจะตอ้งน า
ขอ้มูลมาเรียบเรียง สรุปเป็นภาษา
ของตนเอง และน าเสนอขอ้มูลท า
ไดห้ลายลกัษณะตามความ
เหมาะสม เช่น การบอกเล่า 

วิศวกรรม  
(Engineering: E)  
- อธิบายวิธีการ
ทดลองตาม
กระบวนการท างาน 

ง 1.1 ป.4/1 อธิบายเหตุผลในการ
ท างานใหบ้รรลุเป้าหมาย 

- การท างานใหบ้รรลุเป้าหมายเป็น
การท างานตามล าดบัอยา่งเป็น
ขั้นตอนตามกระบวนการท างาน 

ศิลปะ (Art: A) 
- จ าแนกทศันธาตุ
ของส่ิงต่าง ๆ 
 
 
- ใชท้กัษะพื้นฐาน
ในการใชว้สัดุวาด
ภาพระบายสี 

ศ 1.1 ป.4/3 จ  าแนกทศันธาตุของ
ส่ิงต่าง ๆ ในธรรมชาติส่ิงแวดลอ้ม 
และงานทศันศิลป์ โดยเนน้เร่ือง 
เสน้ สี รูปร่าง รูปทรง ผื้นผวิ และ
พื้นท่ีวา่ง 
ศ 1.1 ป.4/5 มีทกัษะพื้นฐานในการ
ใชว้สัดุ อุปกรณ์สร้างสรรคง์าน
วาดภาพระบายสี 

- เสน้ สี รูปร่าง รูปทรง พื้นผวิ และ
พื้นท่ีวา่ง ในธรรมชาติส่ิงแวดลอ้ม 
และงานทศันศิลป์ 
 
 
- การใชว้สัดุ อุปกรณ์ในการวาด
ภาพระบายสี 
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 
 

การบูรณาการ ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
- การดูและฟังนิทาน
จาก VDO  
- อ่านออกเสียงค า 
สะกดค าเป็น
ภาษาองักฤษ 
- วาดภาพระบายสี 
- ตกแต่งช้ินงานเพื่อ
ความสวยงาม 

ท 3.1 ป.4/1, 2 พดูสรุปความ แสดง
ความรู้ ความคิดเห็น และ
ความรู้สึกเก่ียวกบัเร่ืองท่ีฟังและดู 
ต 1.1 ป.4/2 อ่านออกเสียงค า 
สะกดค า อ่านกลุ่มค า ประโยค 
ขอ้ความง่าย ๆ และบทพดูเขา้
จงัหวะถูกตอ้งตามหลกัการอ่าน 

- การจบัใจความและการพดูแสดง
ความรู้ ความคิดเห็นในเร่ืองท่ีฟัง
และดูจากส่ือต่าง ๆ  
- ค  า กลุ่มค า ประโยค ขอ้ความ บท
พดูเขา้จงัหวะ และการสะกดค า 

คณิตศาสตร์  
(Mathematics: M) 
- การอ่านและเขียน
ทศนิยม 
- การบวกและลบ
ทศนิยม 
- การวดัและสร้าง
มุมโดยใชโ้พร
แทรกเตอร์ 

ค 1.1 ป.4/5, 15 อ่านและเขียน
ทศนิยมไม่เกิน 3 ต  าแหน่ง แสดง
ปริมาณของส่ิงของต่าง ๆ และ
แสดงส่ิงต่าง ๆ ตามทศนิยมหาและ
ผลบวก ผลลบของทศนิยมไม่เกิน 
3 ต  าแหน่ง 
ค 2.1 ป.4/2 วดัและสร้างมุมโดยใช้
โพรแทรกเตอร์ 
 

- การอ่านและเขียนทศนิยมไม่เกิน 
3 ต  าแหน่ง ตามปริมาณท่ีก าหนด 
- การบวก การลบทศนิยม  
 
 
 
- การวดัขนาดของมุมโดยใชโ้พร
แทรกเตอร์ สร้างมุมเม่ือก าหนด
ขนาดของมุม 

 

 

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิสะตีม (STEAM) 
 สะตีมหรือภาษาองักฤษใชค้  าวา่ STEAM  คือรูปแบบการเรียนรู้ในลกัษณะของ 
การบูรณาการการเรียนรู้ 5 ศาสตร์ไวด้ว้ยกนั ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ (Science: S) เทคโนโลย ี
(Technology: T) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering: E) ศิลปะ (Arts: A) และคณิตศาสตร์ 
(Mathematics: M) โดยน าจุดเด่นของธรรมชาติตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละศาสตร์มาผสมผสาน
กนัอยา่งลงตวั (Yakman, 2013) 
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 ความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะตีม (STEAM) 
 ก่อนจะมาเป็นสะตีมนั้นไดมี้รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา (STEM 
education) มาก่อน ซ่ึงสะเตม็หรือภาษาองักฤษใชค้  าวา่ STEM เป็นค ายอ่จากภาษาองักฤษของ
ศาสตร์การศึกษา 4 สาขาวิชา ไดแ้ก่ วทิยาศาสตร์ (Science: S) เทคโนโลย ี(Technology: T) 
วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering: E) และคณิตศาสตร์ (Mathematics: M) ซ่ึงหมายถึงเป็นการน าเอา
องคค์วามรู้ วิชาการของศาสตร์ทั้ง 4 ท่ีมีความเช่ือมโยงกนัในโลกของความเป็นจริง เพราะในชีวิต
จริงของมนุษยไ์ม่ไดอ้าศยัความรู้จากศาสตร์ใดศาสตร์หน่ึงเพียงอยา่งเดียวตอ้งอาศยัความรู้ต่าง ๆ  
มาบูรณาการเขา้ดว้ยกนัในการด าเนินชีวิตและการท างาน  
 ค าวา่ STEM ถูกใชค้ร้ังแรกโดยสถาบนัวิทยาศาสตร์แห่งประเทศสหรัฐอเมริกา  
(The National Science Foundation: NSF) ซ่ึงใชค้  าน้ีเพื่ออา้งถึงโครงการหรือโปรแกรมท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ อยา่งไรกต็ามสถาบนัวิทยาศาสตร์
แห่งประเทศสหรัฐอเมริกาไม่ไดใ้หนิ้ยามท่ีชดัเจนของค าวา่ STEM จึงมีผลใหมี้การใชแ้ละให้
ความหมายของค าน้ีแตกต่างกนัไป เช่น มีการใชค้  าวา่ STEM ในการอา้งอิงถึงกลุ่มอาชีพท่ีมีความ
เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ (ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ 
สสวท., 2557ข) แต่เน่ืองจากประเทศสหรัฐอเมริกาพบปัญหาการขาดก าลงัคนดา้นสะเตม็และ
บณัฑิตใหม่ยงัขาดการคิดสร้างสรรคแ์ละการสร้างนวตักรรม ส่งผลใหมี้โอกาสท่ีจะไม่ประสบ
ความส าเร็จในการแข่งขนัทางเศรษฐกิจในระดบัโลก การพฒันานวตักรรมใหมี้ความกา้วหนา้นั้นไม่
ไดม้าจากการใชเ้ทคโนโลยเีพียงอยา่งเดียว แต่จ าเป็นตอ้งมีความคิดสร้างสรรคท่ี์ใชศิ้ลปะในการ
ออกแบบร่วมดว้ย (Land, 2013)  
 ในปีคริสตศกัราช 2006 Georgette Yakman ซ่ึงในขณะนั้นเป็นนิสิตปริญญาโท สาขา
บูรณาการสะเตม็ศึกษา (Integrated Scinece-Technology-Engineering-Mathematics Education 
program: ISTEMed) ของมหาวิทยาลยัเวอร์จิเนียพอลีเทคนิคแอนสเตจ (Virginia Polytechnic and 
State University) ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดพ้ฒันารูปแบบทางการศึกษาจากสะเตม็ศึกษาไปเป็น
แนวคิดท่ีเรียกวา่สะตีมศึกษา (STEAM education) ข้ึนมา (STEAM Education, 2015) โดยช่ือสะตีม
มาจากองคป์ระกอบของอกัษรภาษาองักฤษทั้ง 5 ตวั คือเป็นรูปแบบการเรียนรู้ในลกัษณะของ
การบูรณาการการเรียนรู้ 5 ศาสตร์ไวด้ว้ยกนั ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ (Science: S) เทคโนโลย ี
(Technology: T) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering: E) ศิลปะ (Arts: A) และคณิตศาสตร์ 
(Mathematics: M) โดยรายวชิาต่าง ๆ สามารถเช่ือมโยงและสนบัสนุนซ่ึงกนัและกนัผา่นการ
ประยกุตก์บัสถานการณ์จริง การท่ีผูคิ้ดคน้นั้นไดเ้พิ่มศิลปศาสตร์ (Arts) เขา้ไปใน STEM เน่ืองจาก
ตอ้งการสร้างกรอบความคิดทางการศึกษาท่ีสามารถเช่ือมโยงการศึกษาวิทยาศาสตร์กบัสาขาต่าง ๆ 
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ของศิลปะไดแ้ก่ ศิลปะอุตสาหกรรม ศิลปภาษา ศิลปกายภาพ ศิลปศาสตร์ และวิจิตรศิลป์ได ้และ
เพื่อเป็นการสนบัสนุนใหม้นุษยเ์กิดความคิดสร้างสรรค ์สามารถออกแบบนวตักรรมใหม่ ๆ  
และสามารถแกปั้ญหาดว้ยความคิดสร้างสรรค ์โดย Yakman and Lee (2012) ไดจ้  าแนกหลกัของ 
STEAM ไวด้งัน้ี 
 วิทยาศาสตร์ (Science) คือ ส่ิงท่ีมีอยูต่ามธรรมชาติและจะเกิดอะไรข้ึนเม่ือมนัเกิดการ
กระทบ 
 เทคโนโลย ี(Technology) คือ ส่ิงท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนหรือนวตักรรม หรือการเปล่ียนแปลง
ของสภาพแวดลอ้มทางธรรมชาติเพื่อตอบสนองความตอ้งการของมนุษย ์การเปล่ียนแปลงใด ๆ 
ของโลกธรรมชาติ  
 วิศวกรรม (Engineer) คือ เป็นระบบ และเป็นกระบวนการในการออกแบบเพื่อใหต้รงกบั
ความตอ้งการของมนุษย ์
 คณิตศาสตร์ (Mathematics) คือ การศึกษาตวัเลข ความสมัพนัธ์ สัญลกัษณ์ รูปแบบ ความ
ไม่แน่นอน และการใหเ้หตุผล  
 ศิลปะ (Arts) คือ แบ่งออกเป็น 5 ลกัษณะดงัน้ี 
  1) ศิลปะอุตสาหกรรม (Manual arts) คือ ศิลปะท่ีอาศยัทกัษะท่ีมีความเฉพาะเจาะจง 
หรือเทคนิคท่ีจ าเป็นส าหรับสร้างวตัถุเพื่อการอุตสาหกรรม เช่น งานออกแบบเคร่ืองจกัสาน 
และทอผา้ งานออกแบบและสร้างบรรจุภณัฑ ์เป็นตน้  
  2) ศิลปภาษา (Language arts) คือ การศึกษาเก่ียวกบัความสามารถในการส่ือสารและ
ความเขา้ใจ ประกอบไปดว้ยการฟัง การพดู การอ่าน และการเขียน 
  3) ศิลปกายภาพ (Physical arts) คือ ศิลปะการเคล่ือนไหวร่างกายของบุคคลหรือหมู่
คณะ ไดแ้ก่ การแสดง การเตน้ และกีฬา 
  4) ศิลปศาสตร์ (Liberal arts) คือ การศึกษาท่ีเนน้พื้นฐานทางวฒันธรรม ไดแ้ก่ 
สงัคมศาสตร์ เช่น สังคมวิทยา ปรัชญา จิตวิทยา ประวติัศาสตร์ หนา้ท่ีพลเมือง การเมือง  
และการศึกษา เป็นตน้ 
  5) วิจิตรศิลป์ (Fine arts) คือ งานศิลปะท่ีมุ่งเร่ืองความสวยงาม เช่น ภาพวาด งาน
ประติมากรรม ทฤษฎีสี และการแสดงความคิดสร้างสรรค ์เช่น การถ่ายภาพ ดนตรี การออกแบบ 
ส่ือผสม เป็นตน้ 
 Yakman (2008) ยงัไดน้ าเสนอแผนภาพ STEAM เพื่อก าหนดกรอบการคิดใหโ้ครงสร้าง 
และการวิเคราะห์ลกัษณะของการเรียนรู้และการศึกษาในสาขาวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นทางการ 
เทคโนโลย ีวิศวกรรม คณิตศาสตร์ และศิลปะ ดงัภาพท่ี 2 
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ภาพท่ี 2 STEAM ปิรามิด (ท่ีมา: Yakman, 2008) 
 
 จากภาพท่ี 2 ซ่ึงแบ่งระดบัขั้นของเน้ือหาและรูปแบบการใช ้คือ  
 ขั้นท่ี 1 เป็นเน้ือหาสาระท่ีเฉพาะเจาะจง (Content specific) 
 ขั้นท่ี 2 เป็นกลุ่มองคค์วามรู้ท่ีแบ่งตามศาสตร์ (Discipline specific) เป็นการศึกษาขั้น
พื้นฐานของศาสตร์ในแต่ละศาสตร์ จะเป็นการศึกษาท่ีเนน้พื้นฐานของแต่ละศาสตร์ 
 ขั้นท่ี 3 การเรียนรู้แบบสหสาขาวิชา (Multidisciplinary) เป็นการจดัการศึกษาท่ีมุ่งเนน้
วิทยาศาสตร์ในเชิงการใชแ้นวคิด STEM เพื่อสร้างผลงานโดยท่ีแยกศิลปศาสตร์ออกอยา่งชดัเจน 
หรือเป็นตวัเสริมแนวคิดหลกั ท่ีมกัจะจดักิจกรรมโดยผา่นการก าหนดหวัขอ้เร่ือง 
 ขั้นท่ี 4 บูรณาการ (Integrative) เป็นการเช่ือมโยงศาสตร์ทั้งแนวคิดของ STEM และ Arts  
เขา้ดว้ยกนัโดยผา่นการลงมือท าเป็นผลงานหรือเป็นหวัเร่ืองท่ีไดรั้บมอบหมาย เป็นการบูรณาการ
เน้ือหาสาระและสอนวิธีท่ีให ้Arts มีบทบาทไม่ยิง่หยอ่นไปกวา่ STEM ซ่ึงสามารถส่งเสริมใหเ้ดก็
มองเห็นภาพในเชิงองคร์วมของส่ิงท่ีมีอยู ่
 ขั้นท่ี 5 การศึกษาแบบองคร์วมตลอดชีวิต (Life -Long Holistic) เป็นชั้นท่ีมุ่งเนน้แนวคิด
การเรียนรู้ของทุกคนทุกเพศ ทุกวยั ท่ีสามารถเรียนรู้แบบองคร์วมไดด้ว้ยตวัเอง 
 ศิลปะ (Arts) นบัเป็นศาสตร์ท่ีส าคญัและท าให ้STEM กลายเป็น STEAM โดยวิธีการ 
บูรณาการ จึงมีนกัวิชาการไดน้ าทกัษะการคิดท่ีเกิดจากศาสตร์ของ STEM และ STEAM  
มาเปรียบเทียบ ดงัตารางท่ี 3 (ศูนยส์ะเตม็แห่งชาติ สสวท., 2557) 
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ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบทกัษะการคิดของ STEM และ STEAM 
 

ศาสตร์ STEM STEAM 
วิทยาศาสตร์ 
(Science) 

กระบวนสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ กระบวนสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลย ี
(Technology) 

การประยกุตศ์าสตร์สาขาอ่ืน ๆ 
เพื่ออ านวยความสะดวก 

การประยกุตศ์าสตร์สาขาอ่ืน ๆ  
เพื่ออ านวยความสะดวก 

วิศวกรรม 
(Engineering) 

กระบวนการแกปั้ญหา, 
กระบวนการคิดอยา่งเป็นระบบ 

กระบวนการแกปั้ญหา, 
กระบวนการคิดอยา่งเป็นระบบ 

ศิลปะ (Arts) - ความคิดสร้างสรรค,์ สงสยัใคร่รู้, 
ความคิดเชิงพจิารณ์ 

คณิตศาสตร์ 
(Mathematics) 

การค านวณ, การต่อยอดทาง
วิศวกรรมศาสตร์ 

การค านวณ, การต่อยอดทาง
วิศวกรรมศาสตร์ 

ท่ีมา: ศูนยส์ะเตม็แห่งชาติ สสวท. (2557) 
 
 การน าสะตีม (STEAM) วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะ และ
คณิตศาสตร์ เขา้มาบูรณาการการเรียนรู้ ซ่ึงกระทรวงศึกษาธิการไดพ้ฒันาหลกัสูตรการศึกษาตั้งแต่
ระดบัปฐมวยัจนถึงอุดมศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัทกัษะอาชีพท่ีจ าเป็นในทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษ
ท่ี 21 และส่งเสริมใหภ้าคเอกชน ชุมชน มีส่วนร่วมในการก าหนดหลกัสูตรและพฒันาทกัษะ/สาขา
วิชาชีพท่ีเช่ือมโยงกบัความตอ้งการของภาคอุตสาหกรรม (จิระพนัธ์ กลัลประวิทย,์ 2556) และ 
การพฒันาประเทศรวมทั้งการพฒันาระบบการประกนัคุณภาพการศึกษาใหเ้ป็นมาตรฐานสามารถ
ใชเ้ป็นกลไกในการรับรองคุณวฒิุกบันานาชาติไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
 การเรียนการสอนแบบสะเตม็ศึกษา มกัจะเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบส่ิงต่าง ๆ การวาด
ภาพ การคิด การประดิษฐ ์การสร้างช้ินงาน ซ่ึงในกระบวนการเรียนรู้เหล่านั้นเป็นการเช่ือมโยงกบั
ศิลปะในการออกแบบส่ิงต่าง ๆ เช่น นกัเรียนออกแบบท่ีอยูใ่หก้บัสตัวต่์าง ๆ เช่น ปลา ตวับีเวอ่ร์ นก 
หรือการออกแบบบา้น หรือเคร่ืองใหอ้าหารปลา ลว้นมีการวาดภาพ การประดิษฐ ์เป็นการใชศิ้ลป์
ผสมผสานในการเรียนการสอน ดงันั้น สะตีมจึงเป็นการรวมวิชาศิลปะ (Arts) เขา้ไปในสะเตม็
ศึกษาโดยครูสามารถใชศิ้ลปะดา้นต่าง ๆ ประกอบการเรียนการสอน เช่น ทศันศิลป์ ดนตรี การเตน้
หรือการแสดงกไ็ด ้การเรียนรู้แบบสะตีมยงัช่วยพฒันาสมองทั้งซีกซา้ยและซีกขวาใหก้บันกัเรียนได้
อีกดว้ย สะตีมจึงเป็นท่ีนิยมในการจดัการเรียนการสอนตั้งแต่ระดบัชั้นเดก็ก่อนเขา้อนุบาล  
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ชั้นอนุบาลจนถึงประถมศึกษา ทั้งในประเทศสหรัฐอเมริกาหรือสาธารณรัฐเกาหลี สะตีม (STEAM)  
ยงัสามารถบูรณาการกบัวิชาอ่ืน ๆ เช่น วิชาสงัคมศึกษา โดยการโยงเน้ือหาในการสืบคน้และการ
แกปั้ญหา เช่น เม่ือเดก็เรียนประวติัศาสตร์ไทย เร่ืองคมนาคมในสมยัโบราณ เป็นการคมนาคมโดย
ใชเ้รือส าเภา ครูอาจใชว้ิทยาศาสตร์เร่ืองวสัดุท่ีลอยและจม คณิตศาสตร์เร่ืองการค านวณน ้าหนกั
วิศวกรรมศาสตร์ ในเร่ืองการออกแบบและเคร่ืองมือท่ีใชเ้พื่อการออกแบบ และเทคโนโลยใีนการ
หาขอ้มูลและการออกแบบ โดยใหน้กัเรียนคิดวา่ในการเดินทางในสมยัโบราณจะออกแบบเรือ
อยา่งไรท่ีจะสามารถบรรจุส่ิงต่าง ๆ และคนได ้มีรูปร่างและใชว้สัดุอะไรบา้ง แลว้ใหน้กัเรียน
แกปั้ญหาวา่สร้างเรือจากวสัดุอะไร ขนาดแค่ไหนท่ีบรรทุกไมบ้ลอ็กได ้1-5 อนั นกัเรียนในชั้นเลก็ ๆ 
อาจค านวณไม่เก่ง สามารถคิดแค่ขนาดในเร่ืองคณิตศาสตร์คือใหญ่และเลก็ แต่นกัเรียนในชั้นโตข้ึน
อาจใชก้ารค านวณเพื่อสร้างเรือใหบ้รรทุกไมบ้ลอ็กไดโ้ดยไม่จมวา่ควรออกแบบใหรั้บน ้าหนกัได้
แค่ไหน ในดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีนกัเรียนตอ้งคิดวา่จะใชว้สัดุใดท่ีจะลอยน ้าไดไ้ม่จม 
แลว้ใชว้ิศวกรรมวา่จะใชว้สัดุอะไรท่ีจะประกอบใหเ้รือติดกนั แกปั้ญหาและพฒันาผลงานใหดี้ข้ึน 
ใชศิ้ลปะวาดภาพและสร้างช้ินงานออกมาใหส้ าเร็จออกแบบตกแต่งใหส้วยงาม (วศิณีส์ อิศรเสนา ณ 
อยธุยา, 2560) 
 ในการจดัการเรียนการสอนแบบสะตีม คือการเติมศิลปะ หรือ Arts ลงไปใน STEM  
ครูอาจใชศิ้ลปะในดา้นต่าง ๆ เติมลงไปใน STEM ซ่ึงศิลปะอยูใ่นกิจกรรมการเรียนในแต่ละวนัอยู่
แลว้ แต่ครูเติมลงไปใหช้ดัเจน ซ่ึงศิลปะไดแ้ก่ 
 - ดนตรี ไดแ้ก่ เคร่ืองดนตรีต่าง ๆ การช่ืนชมในดนตรี การใชค้อมพิวเตอร์สร้างดนตรี 
 - ศิลปะ ไดแ้ก่ การวาดภาพ การป้ัน การแกะสลกั  การเยบ็ผา้ปักถกัร้อย การใชก้ระดาษ
ในการสร้างส่ิงต่าง ๆ  การช่ืนชมศิลปะ การใชค้อมพิวเตอร์ในการวาดภาพ 
 - การเตน้ ไดแ้ก่ การสอนเตน้ เช่น บลัเลต ์แจ๊ส การเตน้ร่วมสมยั หรือนาฏศิลป์  
การออกแบบท่าเตน้ การผลิต การช่ืนชมการเตน้ 
 - การแสดง/ละครเวที ไดแ้ก่ วิชาการแสดง การใชเ้สียง ละครใบ ้ผลิตผลการแสดงและ
ดนตรี บทเดิมและปรับบท เทคโนโลยใีนโรงละคร ละครหุ่น ฟิลม์ ไดแ้ก่ การผลิตหนงั แกห้นงั วดีิโอ 
แอนิเมชัน่  
 - การเขียนอยา่งสร้างสรรค ์ไดแ้ก่ วรรณกรรม การอ่านกลอน การฟังอยา่งช่ืนชม การใช้
เทคโนโลยหีรือแมแ้ต่งานสถาปัตยกรรม งานออกแบบสวน และงานภูมิสถาปัตย ์กน็บัวา่เป็นงาน
ศิลปะเช่นกนั (Sousa & Pilecki, 2013) 
 และเหตุผลท่ีวา่ท าไมควรน าศิลปะเขา้มาสอนร่วมกบั STEM นั้น วศิณีส์ อิศรเสนา ณ 
อยธุยา (2560) ไดร้ะบุสาเหตุไวด้งัน้ี 
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 1.  ศิลปะเก่ียวกบัสมองของเดก็ในเดก็เลก็ ๆ เสน้ใยในสมองจะเติบโตไดดี้ กิจกรรม
ดนตรีจะช่วยในเร่ืองประสาทสมัผสัและสร้างเสน้ใยในสมอง 
 2.  ศิลปะช่วยพฒันาสมองของเดก็ตั้งแต่ยงัเลก็ เช่น การรับรู้ดา้นต่าง ๆ ความคิด
สร้างสรรค ์และจินตนาการ  
 3.  ศิลปะช่วยในเร่ืองความจ าระยะยาว จากงานวิจยัพบวา่ ศิลปะช่วยใหส้มองสามารถ
เกบ็ขอ้มูลไดเ้พิ่มข้ึนและท าใหค้วามจ าไดย้าวข้ึน  
 4.  ศิลปะช่วยเสริมสร้างความคิดสร้างสรรค ์การสร้างผลงานทางศิลปะเป็น 
การแสดงออกในดา้นความคิดสร้างสรรค ์ 
 5.  ศิลปะช่วยในดา้นสงัคมในโลกปัจจุบนัใชโ้ซเชียลมีเดียในการติดต่อส่ือสาร ซ่ึงอาจใช้
ศิลปะช่วยในการติดต่อส่ือสารในโลกเทคโนโลย ี 
 6.  ศิลปะน าไปสู่วรรณกรรม ครูสามารถใชก้ารวาดภาพ การเขียน ดนตรี มาใชใ้น 
การสอนสะเตม็ศึกษา  
 7.  ศิลปะและความตึงเครียด ท าใหจิ้ตใจสงบ  
 8.  ศิลปะท าใหก้ารสอนน่าสนใจข้ึน  
 การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ  
 การบูรณาการแบ่งออกเป็น 3 รูปแบบ (สุคนธ์ สินธพานนท ์และจินตนา วีรเกียรติสุนทร, 
2556) ไดแ้ก่  
 1.  การสอนบูรณาการแบบสอดแทรก (Infusion) ในการจดัการเรียนรู้แบบหลอมรวม
หรือแบบสอดแทรกน้ีจะเป็นผูส้อนคนเดียวท่ีสอนในเน้ือหาวิชาหรือกลุ่มสาระการเรียนรู้หน่ึง  
ท าการจดัการเรียนรู้ท่ีบูรณาการเน้ือหาหรือทกัษะกระบวนการในกลุ่มสาระการเรียนรู้ของตน  
และเช่ือมโยงเน้ือหาวิชาต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนควรรู้ส่งผลใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้และมองเห็น 
ความเช่ือมโยงสมัพนัธ์กนัระหวา่งกลุ่มสาระการเรียนรู้เป็นการสอนแบบ Student-centered 
 2.  การสอนบูรณาการแบบคู่ขนาน (Parallel) คือ การสอนท่ีผูส้อนวิชาต่าง ๆ ตั้งแต่สอง
คนข้ึนไปมาวางแผนการจดัการเรียนรู้ร่วมกนั โดยมุ่งสอนในความคิดรวบยอดหรือปัญหาเดียวกนั
หรือลกัษณะเน้ือหาสาระใกลเ้คียงกนั จะท าใหเ้น้ือหาสาระไม่ซ ้าซอ้นกนั ท าใหน้กัเรียนใชค้ววามรู้
ท่ีไดศึ้กษามาจากอีกวิชาหน่ึงมาใชแ้กปั้ญหาหรือพฒันาการเรียนในอีกวิชาหน่ึง เป็นรูปแบบ 
การสอนแบบ Learner-based teaching 
 3.  การสอนบูรณาการแบบสหวิทยาการ (Multidisciplinary) คือ การสอนท่ีคณะผูส้อน
มาร่วมกนัพจิารณาก าหนดหวัขอ้ท่ีเป็นปัญหาสงัคม หรือปัญหาในชีวิต จ าเป็นตอ้งใหน้กัเรียนได้
เรียนรู้ โดยใชเ้น้ือหาวิชาต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ผูส้อนมีการวางโครงการร่วมกนัก าหนดเน้ือหาท่ีจะสอน
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เพื่อไม่ใหซ้ ้ าซอ้น ต่างคนต่างเขียนแผนการสอนตามลกัษณะเน้ือหาวชิาท่ีตนรับผดิชอบ นกัเรียนท า
โครงงานช้ินเดียวตามความถนดัและความสนใจ แต่ผูส้อนจะประเมินความส าเร็จของนกัเรียนจาก
โครงงานเป็นการป้องกนัการมอบภาระงานท่ีซ ้ าซอ้นใหน้กัเรียนมากเกินไป การสอนแบบน้ีเป็นวิธี
สอนแบบ Learner-independence หรือ Self-directed learner  
 จากการศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสรุปไดว้า่ การบูรณาการแบ่งออกเป็น 3 
รูปแบบ ไดแ้ก่ 1) การสอนบูรณาการแบบหลอมรวมหรือแบบสอดแทรก 2) การสอนบูรณาการ
แบบคู่ขนาน และ 3) การสอนบูรณาการแบบสหวิทยาการ ส าหรับการวิจยัผูว้ิจยัใชก้ารสอนบูรณา
การแบบสอดแทรก (Infusion) เน่ืองจากผูว้ิจยัเป็นผูส้อนคนเดียวท่ีสอนในเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ 
และเช่ือมโยงเน้ือหาวิชาเทคโนโลย ีวิศวกรรม คณิตศาสตร์ และศิลปะ 
 ทฤษฎกีารเรียนรู้ทีส่นับสนุนการเรียนรู้ตามแนวคดิสะตีม 
 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั เป็น
การจดัประสบการณ์ใหน้กัเรียนเกิดประสบการณ์การเรียนรู้เตม็ตามความสามารถท่ีสอดคลอ้งกบั
ความถนดั ความสนใจ และความตอ้งการของนกัเรียน นกัเรียนสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง เนน้
ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติั และนกัเรียนมีบทบาทในกิจกรรมการเรียนมากกวา่ผูส้อน ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองโดยการสร้างสรรคช้ิ์นงาน (Constructionism)  
 ทฤษฎี Constructionism เป็นทฤษฎีท่ีมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของ 
Piaget เช่นเดียวกบัทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivism) ผูพ้ฒันาทฤษฎีน้ีคือ Seymour Papert 
ศาสตราจารยแ์ห่งสถาบนัเทคโนโลยแีมสซาซูเซตส์ (Massachusetts Institute of Technology) 
แนวความคิดของทฤษฎีน้ีคือ การเรียนรู้ท่ีเกิดจากการสร้างพลงัความรู้ดว้ยตนเอง ทฤษฎี 
Constructionism มีเอกลกัษณ์ท่ีชดัเจนในดา้นการใชส่ื้อ เทคโนโลย ีวสัดุ และอุปกรณ์ต่าง ๆ  
ท่ีเหมาะสมในการใหน้กัเรียนสร้างการเรียนรู้และผลงานต่าง ๆ ดว้ยตนเอง เพเพอร์ทและคณะวจิยั
ไดอ้อกแบบวสัดุและการจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ท่ีสามารถช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้ 
รวมทั้งไดน้ าเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์มาใชเ้ป็นเคร่ืองมือท่ีให้นกัเรียนไดมี้โอกาสสร้างความรู้ใน 
การเรียนวิชาต่าง ๆ โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ เพเพอร์ทและคณะได้
ออกแบบสร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์โลโกข้ึ้น เพื่อใหน้กัเรียนใชค้ณิตศาสตร์ในการสร้างรูปภาพ 
ภาพเคล่ือนไหว ดนตรี เกม ฯลฯ เป็นการช่วยใหน้กัเรียนไดส้ร้างความรู้เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ดว้ยตนเองไปพร้อม ๆ กบัการฝึกคิด ฝึกแกปั้ญหา ฝึกความอดทน และนกัเรียนยงัได้
เรียนรู้การบูรณาการความรู้ในหลาย ๆ ดา้น ทั้งทางดา้นวิทยาศาสตร์ สุนทรียศาสตร์ สถาปัตยกรรม
ศาสตร์ และศิลปศาสตร์ใหเ้ป็นประโยชนต่์อการสร้างสรรคผ์ลงาน (ชยัวตัน์ สุทธิรัตน์, 2558) 
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  รูปแบบการจัดการเรียนการสอนทีใ่ช้จัดกจิกรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิสะตีม 
 รูปแบบการจดัการเรียนการสอนท่ีใชจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมมีหลาก
รูปแบบและหลายกระบวนการ ครูมีหนา้ท่ีเลือกวิธีท่ีน ามาใชใ้นการจดัการเรียนการสอนใหเ้ขา้กบั
วยั เน้ือหา จุดประสงคใ์นการเรียนรู้ และผลท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนไดรั้บ (วศิณีส์ อิศรเสนา ณ อยธุยา, 
2560) ผูว้ิจยัไดศึ้กษารูปแบบการจดัการเรียนการสอนท่ีสามารถใชเ้พื่อจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด 
สะตีมไดแ้ก่ 1) กระบวนการแกปั้ญหาเชิงสร้างสรรคต์ามแนวคิดของทอร์แรนซ์ 2) กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม 3) วิธีสอนโดยใชก้ารบรรยาย 4) วิธีสอนโดยใชก้ารทดลอง 5) รูปแบบ 
การเรียนการสอนกระบวนการสืบสอบและแสวงหาความรู้เป็นกลุ่ม และ 6) การจดัการเรียนรู้โดย
ใชว้ิธีการสอน KWL มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 1.  กระบวนการแกปั้ญหาเชิงสร้างสรรคต์ามแนวคิดของทอร์แรนซ์ (Torrance’ s 
creative problem solving process)  
 กระบวนการแกปั้ญหาเชิงสร้างสรรคต์ามแนวคิดของทอร์แรนซ์ (Torrance) 
ประกอบดว้ยกระบวนการ 6 ขั้นตอน ดงัน้ี (ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2558) 
 1) การรู้สึกถึงสภาพท่ีเป็นปัญหา (Sensing problem and challenge) มีการสงัเกตส่ิงต่าง ๆ 
รอบตวั มีความต่ืนตวัในการแกปั้ญหาอยูเ่สมอ รู้สึกหรือมองเห็นสภาพปัญหาท่ีหลากหลายซ่ึง
ตอ้งการแกไ้ข 
 2) การหาขอ้มูลเพื่อท าปัญหาใหก้ระจ่าง (Fact-finding) การหาขอ้มูลดว้ยการตั้งค  าถาม
น าความคิด เพือ่ประมวลขอ้มูลเพื่อหาสาเหตุของปัญหา หรือขอ้เทจ็จริงของส่ิงนั้น ๆ 
 3) การรู้ปัญหา (Problem-finding) การวิเคราะห์ปัญหา เพื่อใหม้องเห็นปัญหาอยา่งชดัเจน 
โดยการจ าแนกปัญหาออกเป็นปัญหาใหญ่ ปัญหายอ่ย เรียงล าดบัความส าคญัของปัญหา เลือก
ปัญหาท่ีส าคญัท่ีสุดมาแกไ้ข 
 4) การสืบหาแนวคิดในการแกปั้ญหา (Idea-finding) การระดมสมองรวบรวมความคิด
เพื่อหาค าตอบหรือวิธีแกปั้ญหาท่ีมีลกัษณะแปลกใหม่แตกต่างจากเดิม เสนอแนวคิดหลากหลาย 
 5) การคน้พบวิธีแกปั้ญหา (Solution-finding) การตดัสินเลือกวิธีแกปั้ญหาอยา่งมีเหตุผล
มีความเหมาะสมกบัสภาพปัญหามากท่ีสุด มีความเป็นไปได ้
 6) การยอมรับวิธีแกปั้ญหา (Acceptance-finding) การน าวิธีแกปั้ญหาท่ีตดัสินใจเลือกไว้
อยา่งมีเหตุผลมาปฏิบติัอยา่งเป็นขั้นตอนในการแกปั้ญหา เพื่อพิสูจนว์า่วิธีแกปั้ญหาท่ีเลือกสามารถ
น าไปใชแ้กปั้ญหาไดผ้ลจริง 
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 2.  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (Engineering design process) 
 ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ สสวท. (2557ก) ไดก้ าหนดขั้นตอนของกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมวา่ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 
 1) ระบุปัญหา (Problem identification) เป็นการท าความเขา้ใจปัญหาหรือความทา้ทาย 
วิเคราะห์เง่ือนไขหรือขอ้จ ากดัของสถานการณ์ปัญหา เพื่อก าหนดขอบเขตของปัญหา ซ่ึงจะน าไปสู่
การสร้างช้ินงานหรือวิธีการในการแกปั้ญหา 
 2) รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Related information search)  
เป็นการรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้งกบัแนว
ทางการแกปั้ญหาและประเมินความเป็นไปได ้ขอ้ดีและขอ้จ ากดั 
 3) ออกแบบวธีิการแกปั้ญหา (Solution design) เป็นการประยกุตใ์ชข้อ้มูลและแนวคิดท่ี
เก่ียวขอ้งเพื่อการออกแบบช้ินงานหรือวิธีการในการแกปั้ญหา โดยค านึงถึงทรัพยากร ขอ้จ ากดัและ
เง่ือนไขตามสถานการณ์ท่ีก าหนด 
 4) วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา (Planning and development) เป็นการก าหนดล าดบั
ขั้นตอนของการสร้างช้ินงานหรือวิธีการ แลว้ลงมือสร้างช้ินงานหรือพฒันาวิธีการเพื่อใชใ้น 
การแกปั้ญหา 
 5) ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Testing, 
Evaluation and design improvement) เป็นการทดสอบและประเมินการใชง้านของช้ินงานหรือ
วิธีการ โดยผลท่ีไดอ้าจน ามาใชใ้นการปรับปรุงและพฒันาใหมี้ประสิทธิภาพในการแกปั้ญหาได้
อยา่งเหมาะสมท่ีสุด 
 6) น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Presentation) เป็นการน าเสนอ
แนวคิดและขั้นตอนการแกปั้ญหาของการสร้างช้ินงานหรือการพฒันาวิธีการ ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจและได้
ขอ้เสนอแนะเพื่อการพฒันาต่อไป  
 3.  วิธีสอนโดยใชก้ารบรรยาย (Lecture) 
 วิธีการสอนโดยใชก้ารบรรยาย คือ กระบวนการท่ีผูส้อนใชใ้นการช่วยใหน้กัเรียนเกิด
การเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด โดยการเตรียมเน้ือหาสาระแลว้บรรยาย คือ พดู บอก เล่า 
อธิบาย เน้ือหาสาระหรือส่ิงท่ีตอ้งการสอนแก่นกัเรียน และประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียนดว้ย
วิธีหน่ึง โดยมีขั้นตอนของการสอน ดงัน้ี (ทิศนา แขมมณี, 2559) 
 1) ผูส้อนเตรียมเน้ือหาสาระท่ีจะบรรยาย 
 2) ผูส้อนบรรยาย (พดู บอก เล่า อธิบาย) เน้ือหาสาระท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ 
 3) ผูส้อนประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียน 
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 ในการบรรยาย เม่ือเร่ิมการบรรยาย ผูบ้รรยายควรเร้าความสนใจของนกัเรียน และ
พยายามรักษาความสนใจใหค้งอยูต่ลอดการบรรยายดว้ยเทคนิคต่าง ๆ เช่น 1) การใชปั้ญหาเป็นส่ิง
เร้า โดยการใชข่้าว เหตุการณ์ส าคญัและกรณีตวัอยา่งต่าง ๆ 2) การใชก้ารทดสอบก่อนเรียนและหลงั
เรียน เพื่อช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ห็นความสามารถของตนในเร่ืองนั้น 3) การใชส่ื้อประกอบ เช่น  
ใชแ้ผน่ใส ภาพ สไลด ์เทปเสียง วีดิทศัน์ ภาพยนตร์ คอมพิวเตอร์ เป็นตน้ 4) การใชก้ารซกัถาม
ประกอบกบัการบรรยาย 5) การใชกิ้จกรรมประกอบการบรรยาย เช่น การอภิปรายกลุ่มยอ่ย  
การสาธิต การแสดงบทบาทสมมติการเล่นเกม การทดลองปฏิบติั เป็นตน้ 6) การยกตวัอยา่ง
ประกอบการอธิบาย 7) การใชอ้ารมณ์ขนั 8) การเปิดโอกาสใหผู้ฟั้งซกัถาม และแสดงความคิดเห็น  
 4.  วิธีสอนโดยใชก้ารทดลอง (Experiment)  
 วิธีสอนโดยใชก้ารทดลอง เป็นวิธีท่ีมุ่งช่วยใหน้กัเรียนรายบุคคลหรือรายกลุ่มเกิด 
การเรียนรู้โดยการเห็นผลประจกัษช์ดัจากการคิดและการกระท าของตนเอง ท าใหก้ารเรียนรู้นั้นตรง
กบัความเป็นจริง มีความหมายส าหรับนกัเรียนและจ าไดน้าน มีขั้นตอนดงัน้ี 
 1) ผูส้อน/นกัเรียนก าหนดปัญหาและสมมติฐานในการทดลอง 
 2) ผูส้อนใหค้วามรู้ท่ีจ  าเป็นต่อการทดลอง ใหข้ั้นตอนและรายละเอียดในการทดลองแก่
นกัเรียน โดยใชว้ิธีการต่าง ๆ ตามความเหมาะสม 
 3) นกัเรียนลงมือทดลองโดยใชว้สัดุอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นตามขั้นตอนท่ีก าหนดและบนัทึก
ขอ้มูลการทดลอง  
 4) นกัเรียนวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
 5) ผูส้อนและนกัเรียนอภิปรายผลการทดลอง และสรุปการเรียนรู้ 
 5.  รูปแบบการเรียนการสอนกระบวนการสืบสอบและแสวงหาความรู้เป็นกลุ่ม (Group 
Investigation Instructional Model) 
 รูปแบบน้ีมุ่งพฒันาทกัษะในการสืบสอบเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความรู้ความเขา้ใจโดยอาศยักลุ่ม 
ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือทางสงัคมช่วยกระตุน้ความสนใจหรือความอยากรู้ และช่วยด าเนินงานการแสวงหา
ความรู้หรือค าตอบ โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ใหน้กัเรียนเผชิญปัญหาท่ีชวนงุนงงสงสยั ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีใชใ้น 
การกระตุน้ความสนใจและความตอ้งการในการสืบสอบและแสวงหาความรู้ต่อไป ควรเป็นปัญหา
หรือสถานการณ์ท่ีเหมาะสมกบัวยั ความสามารถและความสนใจของนกัเรียน 
 ขั้นท่ี 2 ใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็นต่อปัญหา ผูส้อนกระตุน้ใหน้กัเรียนแสดง 
ความคิดเห็นอยา่งกวา้งขวาง และพยายามกระตุน้ใหเ้กิดความขดัแยง้ หรือความแตกต่างทางความคิด 
เพื่อทา้ทายใหน้กัเรียนพยายามหาทางเสาะแสวงหาขอ้มูลหรือวิธีการพิสูจน์ทดสอบความคิดของตน 
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 ขั้นท่ี 3 ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวางแผนในการแสวงหาความรู้ สมาชิกแต่ละกลุ่ม
ช่วยกนัวางแผนวา่ จะแสวงหาขอ้มูลอะไร จะพิสูจน์อะไร จะตั้งสมมติฐานอะไร จ าเป็นตอ้งมีขอ้มูล
อะไร และจะไปแสวงหาท่ีไหน หรือจะไดข้อ้มูลนั้นมาอยา่งไร ตอ้งใชเ้คร่ืองมืออะไรบา้ง เม่ือได้
ขอ้มูลมาแลว้จะวิเคราะห์อยา่งไร และจะสรุปผลอยา่งไร 
 ขั้นท่ี 4 ใหน้กัเรียนด าเนินการแสวงหาความรู้ นกัเรียนด าเนินการแสวงหาความรู้ตาม
แผนงานท่ีไดก้ าหนดไว ้ผูส้อนช่วยอ านวยความสะดวก ใหค้  าแนะน า และติดตามการท างานของ
นกัเรียน 
 ขั้นท่ี 5 ใหน้กัเรียนวิเคราะห์ขอ้มูล สรุปผลขอ้มูล น าเสนอและอภิปรายผล เม่ือกลุ่ม
รวบรวมขอ้มูลไดม้าแลว้ กลุ่มท าการวิเคราะห์ขอ้มูล และสรุปผล ผูส้อนช่วยใหค้  าแนะน าเก่ียวกบั
การวิเคราะห์ขอ้มูลและสรุปผล ต่อจากนั้นจึงใหแ้ต่ละกลุ่มน าเสนอผล อภิปรายผลร่วมกนัทั้งชั้น 
และประเมินผลทั้งทางดา้นผลงานและกระบวนการเรียนรู้ท่ีไดรั้บ 
 ขั้นท่ี 6 ใหน้กัเรียนก าหนดประเดน็ปัญหาท่ีตอ้งการสืบเสาะหาค าตอบต่อไป การสืบ
สอบและเสาะแสวงหาความรู้ของกลุ่มตามขั้นตอนขา้งตน้ช่วยใหก้ลุ่มไดรั้บความรู้ ความเขา้ใจ และ
ค าตอบในเร่ืองท่ีศึกษา อาจพบประเดน็ท่ีเป็นปัญหาชวนงุนงงสงสยัหรืออยากรู้ต่อไป 
 6.  การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการสอน KWL (Know – Want – Learn) 
 การท า KWL เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดติ้ดตามและประเมินการเรียนรู้ของตนเอง 
นกัเรียนสามารถทบทวนตาราง KWL ของตนเพื่อเปรียบเทียบส่ิงท่ีตนคิดวา่ตนรู้แลว้ในช่วงเร่ิมตน้
ของหน่วยการเรียนรู้กบัขอ้มูลท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้เพิ่มเติม ซ่ึงผูส้อนสามารถใชป้ระโยชน์จาก
ขั้นตอนน้ีโดยการช่วยใหน้กัเรียนเช่ือมโยงหรือเห็นความสมัพนัธ์ของแนวคิดต่าง ๆ เพื่อเขา้ใจ
เน้ือหาท่ีเรียนอยา่งลึกซ้ึง ซ่ึงประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน คือ 
 - ฉนัเรียนรู้อะไร (What I Know) นกัเรียนจะไดร้ะดมความคิดร่วมกนั วา่ตนไดเ้รียนรู้
อะไรมาบา้งเก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะเรียน ขั้นตอนน้ีครูสามารถตรวจสอบและดึงความรู้ก่อนเรียน รวมถึง
การคน้หาแนวคิดคลาดเคล่ือนของนกัเรียน  
 - ฉนัตอ้งการรู้อะไร (What I Want to Know) การจดัการเรียนรู้ในขั้นน้ีเป็นการเปิด
โอกาสใหน้กัเรียนไดถ้ามตนเองวา่ตอ้งการจะเรียนรู้อะไรอีกบา้งเก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะเรียน ซ่ึงผูส้อน
ควรแสดงใหน้กัเรียนเห็นวา่เขาสามารถถามไดทุ้กค าถาม ในขั้นตอนน้ีผูส้อนสามารถสอดแทรก
วิธีการตั้งค  าถามท่ีดีเพื่อน าไปสู่การส ารวจ ตรวจสอบ 
 - ฉนัเรียนรู้อะไร (What I Learn) การจดัการเรียนรู้ในขั้นน้ีเพื่อใหน้กัเรียนไดบ้นัทึก
แนวคิดหรือองคค์วามรู้ท่ีตนไดเ้รียนรู้ 
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 จากการศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีสามารถน ามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะตีม จะเห็นไดว้า่ ขั้นตอนของแต่ละรูปแบบเป็นไปในทิศทางเดียวกนั คือ เป็นขั้นตอนท่ี
จะเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั เนน้ใหน้กัเรียนมีการคิดเป็นระบบ คิดแยกแยะรายละเอียดหรือสืบ
เสาะหาความรู้ดว้ยตนเองผา่นการตั้งค  าถามและการสืบคน้ เนน้ใหน้กัเรียนท างานเป็นขั้นตอนโดย
การท างานเป็นกลุ่ม และเนน้กระบวนการคิดสร้างสรรค ์รูปแบบการจดัการเรียนรู้แนวคิดสะตีม
สามารถบูรณาการไดห้ลากหลายรูปแบบ โดยผูว้จิยัน าขั้นตอนในแต่ละรูปแบบมาบูรณาการให้
เหมาะสมในการจดัการเรียนการสอนแต่ละแผนการจดักิจกรรม  
 วศิวกรรมศาสตร์ในสะตีม 
 Koehler, Faraclas, Giblin, Moss and Kazerounion (2013) ท าการวิเคราะห์หาองคค์วามรู้
ทางวิศวกรรมศาสตร์จากหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ ของแต่ละมลรัฐในประเทศสหรัฐอเมริกา  
เพื่อตรวจสอบวา่หลกัสูตรวทิยาศาสตร์ มีองคค์วามรู้ทางวิศวกรรมศาสตร์บรรจุอยูห่รือไม่ อยา่งไร  
จากผลการวิเคราะห์พบวา่ หลกัสูตรวิทยาศาสตร์ มีส่วนขององคค์วามรู้ทางวิศวกรรมศาสตร์บรรจุ
อยูใ่นหลกัสูตรวิทยาศาสตร์อยูแ่ลว้ ไดแ้ก่ เร่ืองก าลงัและพลงังาน ขอ้มูลและการส่ือสาร การล าเลียง
ขนส่ง อาหารและยารักษาโรค และเร่ืองเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้ม โครงสร้าง การผลิต การแกปั้ญหา  
การตดัสินใจ กระบวนทศันท์างวิศวกรรม เคร่ืองมือ ระบบ และเศรษฐกิจสงัคม ซ่ึงแต่ละเร่ือง
ครอบคลุมองคค์วามรู้ ดงัตารางท่ี 4 
 
ตารางท่ี 4 องคค์วามรู้ทางวศิวกรรมศาสตร์ท่ีบรรจุอยูใ่นหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ 
 

เร่ือง องค์ความรู้ 
ก าลงัและพลงังาน เทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้งกบัการส ารวจ การขยายพนัธ์ุ การใชพ้ลงังาน 
ขอ้มูลและการส่ือสาร ระบบการติดต่อส่ือสารยคุปัจจุบนั ความเช่ือมโยง - ระหวา่งหนา้ท่ีของ

ฮาร์ดแวร์กบัทฤษฎีตวักลางการส่ือสาร และปฏิบติัการใชอุ้ปกรณ์ต่าง ๆ  
การล าเลียงขนส่ง ระบบพื้นฐานและระบบจกัรกลเพื่อการขนส่ง เทคโนโลยเีพื่อการ

ขนส่งส่ิงของ 
อาหารและยารักษาโรค อุปกรณ์ เทคโนโลย ีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวนิิจฉยัทางการแพทย ์และ 

การรักษาในมนุษย ์
ส่ิงแวดลอ้ม แนวปฏิบติัเพือ่ส่ิงแวดลอ้ม เช่น การออกแบบระบบ - บ าบดัน ้า 

การศึกษาผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 

เร่ือง องค์ความรู้ 
โครงสร้าง หลกัการออกแบบโครงสร้างทางกายภาพ เช่น การสร้างอาคาร สะพาน 

และโครงสร้างระดบัไมโครและนาโนสเกล 
การผลิต การผลิตสินคา้ การแปรรูปผลิตภณัฑ ์การเลือกใชว้สัดุ ชีวิตผลิตภณัฑ ์

การข้ึนรูปโลหะ เทคโนโลยกีารตดัเยบ็ 
การแกปั้ญหา กระบวนการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ 
การตดัสินใจ การวิเคราะห์ขณะด าเนินการแกไ้ขปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
กระบวนทศันท์าง
วิศวกรรม 

ผลท่ีเกิดข้ึนจากการตดัสินใจ (ท่ีเกิดข้ึนจากการวิเคราะห์ขณะ
ด าเนินการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์) 

เคร่ืองมือ เคร่ืองมือทางวิศวกรรม หรือเทคโนโลยท่ีีใชเ้พื่อการพฒันาสถานการณ์
จ าลอง แบบจ าลองคอมพิวเตอร์ คณิตศาสตร์ขั้นสูง อุปกรณ์เคร่ืองมือ
ต่าง ๆ  

ระบบ องคป์ระกอบท่ีจ าเป็น ปฏิกิริยาขององคป์ระกอบ ปฏิกิริยาของระบบ 
การสะทอ้นผล ปฏิกิริยาขององคป์ระกอบยอ่ย 

เศรษฐกิจสงัคม ความสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม ประโยชน์
และโทษของเทคโนโลยท่ีีมีต่อเศรษฐกิจและสงัคม 

 
 ดงันั้นการบูรณาการวศิวกรรมศาสตร์เขา้กบัวิทยาศาสตร์ คงไม่ใช่เร่ืองใหม่ส าหรับ 
นกัการศึกษาและครูวิทยาศาสตร์อีกต่อไป เพราะองคค์วามรู้ดา้นวิศวกรรมศาสตร์ไดถู้กบรรจุอยูใ่น
หลกัสูตรวิทยาศาสตร์อยูเ่ดิมแลว้ อยา่งไรกต็ามการบูรณาการวศิวกรรมศาสตร์กบัวิทยาศาสตร์อาจ
มิใช่เฉพาะดา้นองคค์วามรู้ แต่อาจมีบูรณาการดา้นกระบวนการเชิงวศิวกรรมศาสตร์ร่วมดว้ยเช่นกนั 
 จากการศึกษาเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม (STEAM) สามารถสรุปไดว้า่  
สะตีม (STEAM) เป็นการพฒันามาจากแนวความคิดของสะเตม็ศึกษา โดยมีการเพิม่ศิลปะ (Arts)  
เขา้ไปในสะเตม็เกิดเป็นสะตีม คือเป็นการบูรณาการความรู้ทั้ง 5 ศาสตร์เขา้ดว้ยกนั คือ วิทยาศาสตร์ 
(Science: S) เทคโนโลย ี(Technology: T) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering: E) ศิลปะ (Arts: A) และ
คณิตศาสตร์ (Mathematics: M)  
 ส าหรับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะตีมแบบบูรณาการนั้นเป็น การบูรณาการ
แบบสอดแทรก (Infusion) คือ ผูว้ิจยัเป็นผูส้อนคนเดียวท่ีสอนในเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ แลว้
จดัการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงกบัเน้ือหาหรือทกัษะกระบวนการ ของเทคโนโลย ีวิศวกรรม ศิลปะ และ
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คณิตศาสตร์ ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้และมองเห็นความเช่ือมโยงกนัระหวา่งกลุ่มสาระต่าง ๆ ท่ี
เก่ียวขอ้งกนั และสามารถน าเอาองคค์วามรู้ทั้ง 5 ศาสตร์ท่ีมีความเช่ือมโยงกนัในโลกของความเป็น
จริงมาปรับใชใ้นการด าเนินชีวิตและการท างาน ทั้งน้ี สะตีม (STEAM) ยงัช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันา
สมองซีกซา้ยและซีกขวาใหส้มดุลกนั คือ ในดา้นของสมองซีกซา้ย เป็นการใชก้ระบวนการสืบเสาะ
ทางวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการคิดอยา่งเป็นระบบ สามารถใชเ้ทคโนโลยเีพื่ออ านวยความสะดวก 
และการค านวณทางคณิตศาสตร์เป็นการต่อยอดทางวิศวกรรม และในดา้นของสมองซีกขวา คือ 
ศิลปะเป็นการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์การคิดจินตนาการท่ีสามารถช่วยใหส้ร้างสรรคผ์ลงาน
เป็นการส่งเสริมการคิดของสมองซีกซา้ย และยงัช่วยในเร่ืองความจ าระยะยาวอีกดว้ย  
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2540) กล่าววา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คุณลกัษณะรวมถึง
ความรู้ ความสามารถของบุคคลอนัเป็นผลจากการเรียนการสอน หรือมวลประสบการณ์ต่าง ๆ ทั้ง
ปวงท่ีบุคคลไดจ้ากการเรียนการสอนท าใหบุ้คคลมีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของนกัเรียนในดา้น
พทุธิพิสัยซ่ึงเป็นการวดั 2 องคป์ระกอบตามจุดมุ่งหมายและลกัษณะของวิชาท่ีเรียน คือ การวดัดา้น
เน้ือหา และการวดัดา้นการปฏิบติั  
 นงนาฏ ตนัติเสวี (2545) ไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน คือ ความสามารถ
ในการท่ีจะพยายามเขา้ถึงความรู้ ซ่ึงเกิดจากการท างานท่ีประสานกนั และตอ้งอาศยัความพยายาม
อยา่งมาก ทั้งองคป์ระกอบท่ีเก่ียวขอ้งกบัสติปัญญา และองคป์ระกอบท่ีไม่ใช่สติปัญญาท่ีแสดงออก
ในรูปของคะแนน ซ่ึงสามารถสงัเกตและวดัไดด้ว้ยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนทัว่ไป 
 มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2546) ไดใ้หค้วามหมายวา่ การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนเป็นการวดัความส าเร็จทางการเรียน หรือวดัประสบการณ์ทางการเรียนท่ีนกัเรียนไดรั้บจากการ
เรียนการสอน โดยวดัตามจุดมุ่งหมายของการสอนหรือวดัผลส าเร็จจากการอบรมในโปรแกรมต่าง ๆ  
 ทิศนา แขมมณี (2550) กล่าววา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การเขา้ถึงความรู้  
การพฒันาทกัษะในการเรียน อาจพิจารณาจากคะแนนสอบท่ีก าหนดไว ้คะแนนท่ีไดจ้ากงานท่ีครูได้
มอบหมายใหห้รือทั้งสองอยา่ง 
 สรุปความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนท่ีจะ
เขา้ถึงความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนการสอนนั้น ซ่ึงอาจวดัไดจ้ากคะแนนสอบ จากภาระช้ินงานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย หรือวดัดว้ยแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
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 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2546, หนา้ 219) ไดร้ะบุวา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน หมายถึง ชุดของค าถามท่ีมุ่งวดัความรู้ความสามารถ ทกัษะ และสมรรถภาพทางสมอง
ดา้นต่าง ๆ ของนกัเรียนหลงัเกิดการเรียนรู้ข้ึน  
 พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2540) แสดงแนวคิดเก่ียวกบัการทดสอบท่ีใชว้ดัผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียน มี 3 แบบ ดงัน้ี 
 1.  แบบวดัดา้นการปฏิบติั เป็นการตรวจสอบความรู้ความสามารถทางการปฏิบติั โดยให้
นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริงใหเ้ห็นเป็นผลงานปรากฏ 
 2.  แบบปากเปล่า การสอนแบบน้ีมกักระท าเป็นรายบุคคล ซ่ึงตอ้งการดูการใชถ้อ้ยค าใน
การตอบค าถาม รวมทั้งการแสดงความคิดเห็นและบุคลิกภาพต่าง ๆ ซ่ึงตอ้งการวดัความรู้ความ
เขา้ใจในเร่ืองท่ีท า ตลอดจนแง่มุมต่าง ๆ การสอบปากเปล่าสามารถไดร้ายละเอียดลึกซ้ึงและค าถาม
สามารถเปล่ียนแปลงหรือเพิม่เติมไดต้ามตอ้งการ 
 3.  แบบเขียนตอบ เป็นการวดัท่ีใหผู้ส้อบเขียนเป็นตวัหนงัสือตอบ ซ่ึงมีรูปแบบการตอบ
อยู ่2 แบบ คือ 
  3.1  แบบความเรียง ซ่ึงไดแ้ก่ การสอบวดัท่ีใชข้อ้สอบแบบอตันยัหรือความเรียง 
  3.2  แบบจ ากดัค าตอบ ซ่ึงเป็นการสอบท่ีก าหนดขอบเขตของค าถามท่ีจะใชต้อบหรือ
ก าหนดค าตอบมาใหเ้ลือก ซ่ึงมีรูปแบบของค าถามอยู ่4 รูปแบบ คือ 
   3.2.1  แบบเลือกทางใดทางหน่ึง 
   3.2.2  แบบจบัคู่ 
   3.2.3  แบบเติมค า 
   3.2.4  แบบเลือกตอบ 
 ไพศาล วรค า (2555, หนา้ 233) กล่าววา่ แบบทดสอบ (Test) คือ ชุดของขอ้ค าถามท่ีใชว้ดั
ค่าของตวัแปรใดตวัแปรหน่ึง โดยท่ีมีค  าตอบท่ีถูกตอ้งแน่นอน และมีกฎเกณฑใ์นการตรวจให้
คะแนนอยา่งสมเหตุสมผลและแน่นอน แบบทดสอบยงัจ าแนกอีกหลายประเภทข้ึนอยูก่บัเกณฑท่ี์
ใชใ้นการจ าแนก ดงัน้ี 
 1.  จ  าแนกตามคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดั จ าแนกแบบทดสอบออกเป็น 4 ประเภท ดงัน้ี 
  1.1  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (Achievement test) เป็นแบบทดสอบท่ี
ใชว้ดัความรู้และทกัษะ 
  1.2  แบบทดสอบวดับุคลิกภาพ (Personality test) เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดั
คุณลกัษณะของบุคคลท่ีเก่ียวกบัความรู้สึก เจตคติ 
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  1.3  แบบวดัความถนดั (Aptitude test) เป็นการวดัศกัยภาพของผูต้อบ เพื่อใชท้  านาย
ความสามารถในการปฏิบติังาน 
  1.4  แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์(Creativity test)  
 2.  จ  าแนกตามลกัษณะการตรวจใหค้ะแนน จ าแนกได ้3 ประเภท ไดแ้ก่ 
  2.1  แบบทดสอบปรนยั (Objective test)  
  2.2  แบบทดสอบอตันยั (Subjective test) 
  2.3  แบบทดสอบอตันยัประยกุต ์(Modified test) 
 3.  จ  าแนกตามลกัษณะการสร้าง แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
  3.1  แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized test) 
  3.2  แบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัสร้างเอง (Researcher-made test)  
 4.  จ  าแนกตามลกัษณะการน าผลท่ีไดไ้ปใชป้ระเมิน จ าแนกได ้2 ประเภท คือ 
  4.1  แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์(Criterion- referenced test) 
  4.2  แบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม (Norm- referenced test) 
 5.  จ  าแนกตามลกัษณะการตอบสนอง จ าแนกออกเป็น 3 ประเภท คือ 
  5.1  แบบทดสอบขอ้เขียน (Paper-pencil test) 
   5.1.1  แบบทดสอบเลือกตอบ (Multiple-choices test) 
   5.1.2 แบบทดสอบความเรียง (Essay test) 
   5.1.3  แบบทดสอบเติมค า (Completion test) 
   5.1.4  แบบทดสอบโคลซ (Cloze test) 
  5.2  แบบทดสอบปฏิบติั (Performance test) 
  5.3  แบบทดสอบปากเปล่า (Oral test) 
 บุญชม ศรีสะอาด (2553) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ความสามารถของบุคคลในดา้นวิชาการ ซ่ึงเป็นผลมาจากการเรียนรู้ใน
เน้ือหาสาระตามจุดประสงคข์องวิชาหรือเน้ือหาท่ีสอบนั้น โดยทัว่ไปจะวดัผลสมัฤทธ์ิในวิชาต่าง ๆ  
ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 แบบ ดงัน้ี 
 1.  แบบทดสอบอิงเกณฑ ์คือ แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม มี
คะแนนเกณฑส์ าหรับใชต้ดัสินวา่นกัเรียนมีความรู้ตามเกณฑท่ี์ก าหนดไวห้รือไม่ การวดัตรงตาม
จุดประสงคเ์ป็นหวัใจส าคญัของขอ้สอบในแบบทดสอบประเภทน้ี 
 2.  แบบทดสอบอิงกลุ่ม คือ แบบทดสอบท่ีมุ่งสร้างเพื่อวดัใหค้รอบคลุมหลกัสูตรจึงสร้าง
ตามตารางวิเคราะห์หลกัสูตร ความสามารถในการจ าแนกผูส้อบตามความเก่งอ่อนไดดี้เป็นหวัใจ
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ส าคญัของขอ้สอบในแบบทดสอบประเภทน้ี การรายงานผลสอบ อาศยัคะแนนมาตรฐาน ซ่ึงเป็น
คะแนนท่ีสามารถใหค้วามหมายถึงสภาพความสามารถของบุคคลนั้นเม่ือเปรียบเทียบกบับุคคล 
อ่ืน ๆ ท่ีใชก้ลุ่มเปรียบเทียบ 
 จากการศึกษาแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน คือ เคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน ท่ีใช้
ในการวดัความรู้ ความสามารถของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีใชใ้นการวิจยัคือ 
แบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  
 การปรัปรุงอนุกรมวธิานของบลูม (Bloom’ s Revised Taxonomy) 
 การปรัปรุงอนุกรมวิธานของบลูมเป็นทฤษฎีท่ีเกิดจากการปรับปรุงแนวคิดการแบ่ง
ประเภทของการเรียนรู้ทางพทุธิพิสยัแบบดั้งเดิมของ Benjamin Bloom โดยแบ่งออกเป็น 6 ล าดบั
ขั้น ไดแ้ก่ 1) การจ า 2) การเขา้ใจ 3) การประยกุตใ์ช ้4) การวิเคราะห์ 5) การประเมิน และ 
6) การสร้างสรรค ์มีรายละเอียดดงัน้ี (Wilson, 2016) 
 1.  การจ า (Remembering) คือ การตระหนกัหรือนึกถึงความรู้จากหน่วยความจ า การจ า
เกิดข้ึนเม่ือใชค้วามจ าในการผลิต หรือเรียกคืนขอ้ก าหนดขอ้เทจ็จริง หรือรายการ หรือเพื่ออ่าน
ขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนรู้มาก่อนหนา้น้ี 
 2.  การเขา้ใจ (Understanding) คือ การสร้างความหมายโดยวิธีท่ีแตกต่างกนั เช่น โดยการ
เขียน การสร้างขอ้ความ ภาพ หรือท ากิจกรรมอยา่งอ่ิน เช่น การเป็นล่าม การยกตวัอยา่ง การจดั
จ าแนกแบ่งประเภท การสรุปเน้ือหา การอนุมาน และเปรียบเทียบหรืออธิบาย 
 3.  การประยกุตใ์ช ้(Applying) คือ การด าเนินการหรือใชว้ิธีการผา่นการประมวลผล  
การประยกุตใ์ชท่ี้เก่ียวขอ้งหรืออา้งอิงถึงสถานการณ์การเรียนรู้ ท่ีขอ้มูลจะถูกดึงออกมาใชจ้นเกิด 
ผลผลิต เช่น รูปแบบการน าเสนอ การสัมภาษณ์หรือการจ าลอง 
 4.  การวิเคราะห์ (Analyzing) คือ แยกแยะขอ้มูลหรือแนวคิดออกเป็นส่วน ๆ แลว้
พิจารณาวา่มีส่วนใดเก่ียวขอ้งกนั ดว้ยโครงสร้างหรือดว้ยวตัถุประสงคเ์ดียวกนั สมองจะด าเนินการ
แยก จดัระบบ รวมทั้งสามารถแยกความแตกต่างระหวา่งองคป์ระกอบได ้เม่ือนกัเรียนสามารถ
วิเคราะห์ไดแ้ลว้ เขาจะสามารถแสดงการท างานของสมองโดยการสร้างแผน่งาน การส ารวจ ผงัภาพ 
แผนภูมิ หรือแผนผงั 
 5.  การประเมิน (Evaluating) คือ การใชดุ้ลยพินิจตดัสินใจท่ีเก่ียวขอ้งกบัคุณค่า ใหก้บั
กิจกรรม ส่ิงของ การกระท า หรือปรากฏการณ์ใด ๆ ตามหลกัเกณฑ ์และมาตรฐานท่ีก าหนด  
 6.  การคิดสร้างสรรค ์(Creating) คือ เป็นการน าเอาองคป์ระกอบ องคค์วามรู้ท่ีมีอยูม่า
เช่ือมโยงกนั และจดัระบบใหม่ไปสู่รูปแบบหรือโครงสร้างใหม่ ๆ การคิดสร้างสรรคเ์ป็นการน าเอา
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ส่วนต่าง ๆ ของความรู้มารวมเขา้ดว้ยกนัเป็นวิธีการใหม่หรือส่ิงใหม่ ซ่ึงกระบวนการน้ีเป็น
กระบวนการสมองจะท างานยากท่ีสุด 
 จากการศึกษาการปรัปปรุงอนุกรมวิธานของบลูมสรุปไดว้า่ พฤติกรรมการใชส้มองเพื่อ
การเรียนรู้ มีการจดัแบ่งออกเป็น 6 ล  าดบัขั้น คือ 1) การจ า 2) การเขา้ใจ 3) การประยกุตใ์ช ้ 
4) การวิเคราะห์ 5) การประเมิน และ 6) การสร้างสรรค ์ในการวิจยัผูว้ิจยัใชเ้พียง 4 ขั้นคือ 1) การจ า 
2) การเขา้ใจ 3) การประยกุตใ์ช ้และ 4) การวิเคราะห์ เน่ืองจากระดบัพฤติกรรมท่ีคาดหวงัตาม 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ของหน่วยการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัท าการศึกษานั้นสามารถวดัพฤติกรรมไดเ้พยีง 4 ขั้น 
 

ความคดิสร้างสรรค์ 
 ความหมายของการคดิสร้างสรรค์ 
 การใหค้วามหมายของความคิดสร้างสรรค ์มีนกัวิชาการหลายท่านไดแ้สดงทศันะไว้
ดงัต่อไปน้ี 
 กิลฟอร์ด (Guilford, 1965) กล่าววา่ ความคิดสร้างสรรค ์หมายถึง ความสามารถทาง
สมอง เป็นความสามารถท่ีจะคิดไดห้ลายทิศทางหรือแบบอเนกนยั และความคิดสร้างสรรคน้ี์
ประกอบดว้ยความคิดคล่องในการคิด ความคิดยดืหยุน่ และความคิดท่ีเป็นของตนเองโดยเฉพาะ 
คนท่ีมีลกัษณะดงักล่าวจะตอ้งเป็นคนกลา้คิด ไม่กลวัถูกวิพากษว์จิารณ์และมีอิสระในการคิดดว้ย 
 ทอร์แรนซ์ (Torrance, 1962) ใหค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคว์า่ เป็นความสามารถ
ของบุคคลในการคิดสร้างสรร์ผลิตผลหรือส่ิงแปลก ๆ ใหม่ ท่ีไม่รู้จกัมาก่อนซ่ึงส่ิงต่าง ๆ เหล่าน้ี
อาจจะเกิดจากการรวมเอาความรู้ต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากประสบกรณ์แลว้เช่ือมโยงกบัสถานการณ์ใหม่ ๆ 
ส่ิงท่ีเกิดข้ึนไม่จ าเป็นตอ้งเป็นส่ิงท่ีสมบูรณ์อยา่งแทจ้ริง อาจออกมาในรูปแบบของผลผลิตทางศิลปะ 
วรรณคดี วิทยาศาสตร์ หรืออาจเป็นเพียงขบวนการเท่านั้น  
 แอนเดอร์สัน (Anderson, 1983) กล่าววา่ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นพฤติกรรมของบุคคลซ่ึง
แสดงความคิดใหม่ ๆ อนัเป็นการกระท าท่ีบุคคลเลือกจากประสบการณ์ท่ีผา่นมาเพือ่สร้างรูปแบบ
ใหม่ ความคิดใหม่หรือผลผลิตงานใหม่ ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นส่ิงท่ีมนุษยทุ์กคนเป็นเจา้ของใน
ระดบัต่าง ๆ กนั และความคิดสร้างสรรคน้ี์สามารถพฒันาไดทุ้กระดบัอาย ุถา้มีการจดัสภาพการณ์
ใหเ้หมาะสม 
 ราชบณัฑิตยสถาน (2558) ไดใ้หค้  าจ ากดัความของการคิดสร้างสรรค ์(Creative thinking)  
วา่ เป็นการคิดประเภทหน่ึง มีลกัษณะเป็นการคิดนอกกรอบจากความคิดเดิมท่ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้
ไดค้วามคิดใหม่ ความคิดริเร่ิม หรือความคิดตน้แบบ ซ่ึงสามารถน าไปใชป้ระโยชนไ์ดดี้ 
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องคป์ระกอบส าคญัของความคิดสร้างสรรค ์คือ 1) การคิดคล่อง เป็นความสามารถในการคิดได้
อยา่งรวดเร็วและไดจ้  านวนความคิดมาก ซ่ึงความสามารถทั้งในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณของ 
การคิดแบบน้ีมกัจะสมัพนัธ์กนั 2) การคิดยดืหยุน่ เป็นความสามารถในการคิดไดห้ลากหลาย
ลกัษณะ หลากหลายประเภท และหลากหลายแง่มุม เป็นการคิดท่ีไม่ถูกจ ากดัอยูใ่นความคิดประเภท
เดียวกนั ความยดืหยุน่ในการคิด การมองส่ิงต่าง ๆ ช่วยใหไ้ดค้วามคิดท่ีแปลกใหม่หรือในมุมมองท่ี
แตกต่างกนั 3) การคิดละเอียดลออ เป็นความสามารถในการขยายการคิดหลกัไปสู่การคิด
รายละเอียดต่าง ๆ ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อการน าความคิดสู่การปฏิบติั ความสามารถน้ีช่วยใหไ้ด้
แผนงานท่ีมีความละเอียดรอบคอบ สามารถด าเนินการตามความคิดไดอ้ยา่งรวดเร็ว และราบร่ืน 
และ 4) การคิดริเร่ิมหรือตน้แบบ เป็นความสามารถในการริเร่ิมความคิดใหม่ ๆ ท่ีมีลกัษณะแตกต่าง
ไปจากความคิดของผูอ่ื้นและไม่เหมือนใคร  
 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2556) ไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคว์า่ 
 ความหมายท่ี 1 หมายถึง ความคิดแง่บวก (Positive thingking) เช่น เราบอกวา่พดูให้
สร้างสรรคห์น่อยสิ พดูแบบน้ีคนทะเลาะกนัแน่เลย ความหมายของค าวา่สร้างสรรคค์  าน้ี คือการพดู
แง่บวก โดยไม่ไดมี้นยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความแตกต่าง หรือแปลกใหม่ ทั้งน้ีความคิดแง่บวกเป็นส่ิงท่ี
เก่ียวเน่ืองกบัลกัษณะนิสยัมากกวา่วิธีคิด ตรงขา้มกบัการคิดแง่ลบ (Negative thinking) ซ่ึงหมายถึง
ความคิดท่ีไม่ดีงาม คิดไม่ดีต่อผูอ่ื้นหรือตนเอง คิดบัน่ทอนก าลงัใจ 
 ความหมายท่ี 2 หมายถึง การกระท าท่ีไม่ท าลายลา้ง การคิดและการกระท าในเชิงบวก  
มุ่งหมายเพื่อเสริมสร้างใหดี้ข้ึน ตรงขา้มกบัการคิดและการกระท าในเชิงลบท่ีมุ่งท าลาย เป็นลกัษณะ 
การเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์และสามารถเอาไปใชไ้ด ้
 ความหมายท่ี 3 หมายถึง การคิดสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ ๆ (Creative thinking) ซ่ึงเป็น
ความหมายเดียวกบัความหมายทัว่ไปในภาษาองักฤษ เป็นการสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ท่ีแตกต่างไปจาก
เดิมและใชป้ระโยชนไ์ดอ้ยา่งเหมาะสม เช่น กระติกน ้าร้อนส าหรับเดินทางท่ีมีระบบอุ่นในตวัถือ
เป็นส่ิงใหม่ เป็นความคิดริเร่ิมใหม่ ๆ ใหค้วามรู้สึกแปลกใหม่ ต่ืนตาต่ืนใจ ไม่เคยเห็นจากท่ีใดมา
ก่อน และสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดเ้หมาะสมกวา่ส่ิงท่ีมีอยูเ่ดิม 
 ชาญณรงค ์พรรุ่งโรจน์ (2546) ใหค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคว์า่ ความสามารถ
ของสมองท่ีคิดไดก้วา้งไกลหลายแง่มุม เรียกวา่ ความคิดแบบอเนกนยั ซ่ึงท าใหเ้กิดความคิดแปลก
ใหม่แตกต่างไปจากเดิม เป็นความสามารถในการมองเห็นความสมัพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ รอบตวัเกิด
การเรียนรู้ เขา้ใจ จนเกิดปฏิกิริยาตอบสนองใหเ้กิดความคิดเชิงจินตนาการ ซ่ึงเป็นลกัษณะส าคญั
ของความคิดสร้างสรรคอ์นัน าไปสู่การประดิษฐห์รือคิดคน้ส่ิงแปลกใหม่ หรือเพื่อการแกปั้ญหา ซ่ึง
จะตอ้งอาศยัการบูรณาการจากประสบการณ์และความรู้ทั้งหมดท่ีผา่นมา 
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 จากการศึกษาความหมายของความคิดสร้างสรรค ์สรุปไดว้า่ความคิดสร้างสรรค ์
หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดนอกกรอบจากความคิดเดิม อาจเกิดจากการรวบรวม
น าเอาประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ีผา่นมาแลว้เช่ือมโยงกบัสถานการณ์ใหม่ ๆ ในปัจจุบนั เพือ่ 
การสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ ๆ ท่ีเป็นประโยชนอ์ยา่งเหมาะสม โดยมีองคป์ระกอบของความคิด
สร้างสรรค ์คือ ความคิดริเร่ิม ความคล่องแคล่วในการคิด ความยดึหยุน่ในการคิด และความคิด
ละเอียดลออ 
 สมองและความคดิมนุษย์ 
 สมองของมนุษยเ์ป็นศูนยร์วมของระบบประสาท และเป็นศูนยก์ลางของการท างานทุก
ชนิดของร่างกายของมนุษย ์ในลกัษณะท่ีมองเห็นภาพของสมองเป็นเหมือนกอ้นของวตัถุสีเทากอ้น
เดียว แต่ความเป็นจริงนั้นลกัษณะกายวภิาคของสมอง สามารถแยกสมองออกเป็นสองซีก คือ สมอง
ซีกซา้ย (Left hemisphere) กบัสมองซีกขวา (Right hemisphere) และสมองสองซีกนั้นยงัท าหนา้ท่ี
ไม่เหมือนกนัอีกดว้ย ดงัภาพท่ี 3 
 

 
 
ภาพท่ี 3 กระบวนการคิดการท างานของสมอง  
ท่ีมา: https://twitter.com/hashtag/สมองซีกซา้ย 
 
 จากภาพท่ี 3 จะเห็นไดว้า่ สมองซีกซา้ย มีการท างานในลกัษณะของการจดัระบบระเบียบ 
ท างานตามกรอบของเวลา ท ากิจกรรมทางดา้นภาษา การเขียน ตรรกวิทยา คณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ การใชเ้หตุผล การวิเคราะห์แยกแยะ ซ่ึงเป็นลกัษณะการท างานในสายของวิทยาศาสตร์

https://twitter.com/hashtag/สมองซีกซ้าย
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ทั้งส้ิน และในส่วนของสมองซีกขวา มีลกัษณะการท างานแบบกวา้ง ๆ หรือการจดัระบบแบบไม่มี
ขอบเขต ไม่อยูใ่นกรอบของเวลา เป็นกิจกรรมทางดา้นการรับรู้สุนทรียศิลป์ทั้งหลาย มีศิลปะ ดนตรี 
นาฏศิลป์ ความคิดจินตนาการ ความคิดท่ีเกิดข้ึนไดเ้อง หรือสหชัญาณ (Intuiton) ความคิด
สร้างสรรค ์ความคิดสงัเคราะห์ ตลอดจนภาษาท่าทางหรือภาษากายทั้งหลาย ซ่ึงลว้นแต่เป็น 
การท างานของวิชาการทางศิลปศาสตร์ (Arts) เป็นส่วนใหญ่ เม่ือพิจารณาหนา้ท่ีทางดา้นการใช้
ความคิดของสมองนั้น จะเห็นไดว้า่หนา้ท่ีดา้นการใชค้วามคิดส่วนใหญ่เป็นเร่ืองของสมองซีกซา้ย 
ขณะท่ีสมองซีกขวากท็  าหนา้ท่ีทางดา้นการใชค้วามคิดดว้ยเช่นเดียวกนั คือ ความคิดจินตนาการ 
ความคิดสร้างสรรค ์และความคิดท่ีเกิดข้ึนไดเ้อง ซ่ึงความคิดทั้งหลายเหล่าน้ีลว้นแต่ยงัไม่ค่อยมี 
การส่งเสริมกนัอยา่งจริงจงั ทั้งในระบบการศึกษาและนอกระบบการศึกษา เน่ืองจากระบบ
การศึกษาส่วนใหญ่เป็นระบบท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนมีสมองโตเพียงซีกซา้ยซีกเดียว มีผลท าให้
นกัเรียนเกิดความเครียด มีวสิยัทศัน์แคบและต้ืน เน่ืองจากตอ้งติดอยูก่บัระบบ หลกัการ เหตุผล ฯลฯ  
อยูต่ลอดเวลา วิธีการท่ีถูกตอ้งจึงควรจดัระบบการศึกษาใหม่เป็นระบบการศึกษาแบบองคร์วม 
(Holistic education) ใหน้กัเรียนสามารถพฒันาสมองซีกขวาไปพร้อม ๆ กบัสมองซีกซา้ย ซ่ึงน่าจะ
ส่งผลท่ีดีแก่นกัเรียนไดอ้ยา่งย ัง่ยนื และสมบูรณ์มากกวา่กนั คือนกัเรียนจะไม่เครียด เกิดความรู้สึก
ผอ่นคลาย มีวศิยัทศัน์กวา้งและลึก เห็นคุณค่าของความเป็นมนุษยเ์ขา้ใจโลกและชีวิต และยอ่มจะ
ส่งผลใหส้ามารถด ารงชีวิตร่วมกบับุคคลอ่ืน ๆ ในสงัคมไดดี้กวา่และมีพลงังานในทางสร้างสรรคไ์ด้
สูงกวา่ดว้ย (วนิช สุธารัตน์, 2547)  
 องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 
 องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคไ์ดรั้บอิทธิพลมาจากทฤษฎีโครงสร้างทาง
สติปัญญาของกิลฟอร์ดโดย กิลฟอร์ด (ชาญณรงค ์พรรุ่งโรจน์, 2546) ไดอ้ธิบายถึงสมรรถภาพทาง
สมองวา่แบ่งเป็น 3 มิติ คือ เน้ือหา (Contents) วิธีการคิด (Operations) และผลของการคิด (Products) 
ดงัน้ี 
 1.  เน้ือหา (Contents) หมายถึง ความรู้ ขอ้มูล และประสบการณ์ท่ีสมองรับรู้ ซ่ึงอาจ
เป็นไดท้ั้งภาพ สญัลกัษณ์ ภาษา และพฤติกรรม 
 2.  วิธีการคิด (Operations) หมายถึง การปฏิบติัหรือการคิดซ่ึงเป็นกระบวนการท างาน
ของสมอง โดยเร่ิมตั้งแต่การตีความเน้ือหา สะสมความรู้หรือขอ้มูลต่าง ๆ ไวใ้นรูปของความจ า  
รวมถึงการคิดเพื่อตอบสนองซ่ึงแบ่งออกเป็นการคิดแบบอเนกนยั (Divergent thinking) และการคิด
แบบเอกนยั (Convergent thinking) และการสรุปประเมินค่า 
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 3.  ผลของการคิด (Products) หมายถึง การแสดงผลของการท างานของสมอง หรือผลท่ี
ไดจ้ากการคิด ไดแ้ก่ ความสามารถในการจ าแนก การจดัเขา้พวก การจดัระบบความสมัพนัธ์ของ
เน้ือหาเป็นตน้  
 จากสมรรถภาพทางสมองขา้งตน้ กิลฟอร์ด อธิบายวา่ความคิดสร้างสรรคอ์ยูใ่นมิติท่ี 2 
คือ วิธีการคิด เป็นลกัษณะการคิดแบบอเนกนยั กล่าวคือ เม่ือมีเน้ือหาหรือขอ้มูลผา่นเขา้มาใน 
การรับรู้ ผูมี้ความคิดสร้างสรรคจ์ะสามารถคิดตอบสนองไดห้ลากหลายทั้งในเชิงปริมาณและ
คุณภาพ ลกัษณะของการคิดแบบอเนกนยั ซ่ึงเป็นลกัษณะการคิดอยา่งสร้างสรรค ์ประกอบดว้ย  
 1.  ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ลกัษณะความคิดแปลกใหม่ ซ่ึงแตกต่างไปจาก
ความคุน้เคย ความริเร่ิมแปลกใหม่น้ีอาจแสดงถึงการรับรู้เน้ือหาต่าง ๆ ท่ีผา่นเขา้มาสู่ประสาทสมัผสั 
เช่น เม่ือเห็นรูปส่ีเหล่ียม (□) การตีความหมายตามความเคยชินจะรับรู้วา่เป็นรูปส่ีเหล่ียม แต่หาก
พยายามคิดใหแ้ตกต่างออกไป จะเห็นวา่รูปส่ีเหล่ียม อาจเป็นมุมฉาก เป็นเสน้ตรงส่ีเส้น หรือเป็น
การเรียงตวักนัของจุดกไ็ด ้ซ่ึงเป็นการมองเห็นความสมัพนัธ์ใหม่ ความคิดริเร่ิมไม่จ าเป็นตอ้งเป็น
ส่ิงใหม่ซ่ึงไม่เคยปรากฏมาก่อน แต่อาศยัการสะสมมาดดัแปลงหรือประยกุตใ์หดี้ข้ึน  
มีประสิทธิภาพมากข้ึน บุคลิกภาพของผูท่ี้มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์จะเป็นผูเ้ปิดกวา้ง ยอมรับ
ความคิดและประสบการณ์แปลกใหม่ กลา้คิด กลา้แสดงออก กลา้ทดลอง มีความเช่ือมัน่ในแนวคิด
ใหม่ของตนเอง มีความอยากรู้อยากเห็น ตลอดจนมีความอิสระในการคิดและการกระท าโดยไม่ยดึมัน่
กบักฎเกณฑใ์ด ๆ จนมากเกินไป 
 2.  ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถึง ความสามารถในการผลิตความคิดท่ีแตกต่าง
และหลากหลายภายใตก้รอบจ ากดัของเวลา และความสามารถเบ้ืองตน้ซ่ึงจะน าไปสู่การคิดอยา่งมี
คุณภาพ และการคิดเพื่อการแกปั้ญหาอยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป โดยแบ่งออกเป็น 
  2.1  ความคิดคล่องแคล่วดา้นถอ้ยค า (Word fluency) เป็นความสามารถในการใช้
ถอ้ยค าอยา่งคล่องแคล่ว 
  2.2  ความคิดคล่องแคล่วดา้นการโยงความสมัพนัธ์ (Associational fluency)  
เป็นความสามารถในการหาถอ้ยค าท่ีมีความหมายเหมือนกนัหรือคลา้ยคลึงกนัไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
  2.3  ความคิดคล่องแคล่วดา้นการแสดงออก (Expressional fluency) ความสามารถใน
การน าค ามาเรียงกนัเป็นวลีและประโยคเพือ่แสดงจุดหมายท่ีตอ้งการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 3.  ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility) เป็นความสามารถในการคิดนอกกรอบ ไม่ตกอยูภ่ายใต้
กฎเกณฑห์รือความคุน้เคย ความคิดยดืหยุน่ช่วยใหส้ามารถมองเห็นส่ิงต่าง ๆ ในแง่มุมใหม่  
จึงนบัเป็นปัจจยัสนบัสนุนใหเ้กิดความคิดคล่องแคล่วใหพ้ฒันาความคิดแตกแขนงในทิศทางท่ี
แตกต่าง ไม่ซ ้ าซอ้น น าไปสู่การคิดอยา่งมีคุณภาพและการสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ แบ่งออกเป็น 
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  3.1  ความคิดยดืหยุน่ท่ีเกิดข้ึนไดท้นัที (Spontaneous flexibility) เป็นความสามารถท่ี
พยายามคิดไดห้ลายทางอยา่งอิสระ เช่น คิดประโยชน์ของหนงัสือพิมพว์า่มีอะไรบา้ง ความคิดของ 
ผูท่ี้มีความคิดยดืหยุน่สามารถจดักลุ่มไดห้ลายทิศทางหรือหลายดา้น เช่น เพื่อรู้ข่าวสารเพื่อโฆษณา
สินคา้ เพื่อธุรกิจ ฯลฯ ในขณะท่ีคนซ่ึงไม่มีความคิดยดืหยุน่จะคิดไดเ้พียงทิศทางเดียว เช่น เพื่อรู้
ข่าวสาร 
  3.2  ความคิดยดืหยุน่ทางการดดัแปลง (Adapture flexibility) หมายถึง ความสามารถ
ในการดดัแปลงความรู้ หรือประสบการณ์ใหเ้กิดประโยชน์หลาย ๆ ดา้น ซ่ึงมีประโยชน์ต่อ 
การแกปั้ญหา ผูท่ี้มีความคิดยดืหยุน่จะคิดดดัแปลงไดไ้ม่ซ ้ ากนั ตวัอยา่งเช่น ในเวลา 5 นาที ใหล้อง
คิดวา่สามารถจะใชห้วายท าอะไรไดบ้า้ง ค  าตอบ กระบุง ตะกร้า กล่องดินสอ กระบอกเกบ็น ้า เปล 
เตียงนอน โตะ๊เคร่ืองแป้ง ตู ้เกา้อ้ีนอนเล่น โซฟา ตะกร้า ชะลอม กรอบรูป ก๊ิบเสียบผม ดา้มไม้
เทนนิส เป็นตน้  
 4.  ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) การคิดตกแต่งในรายละเอียดเพื่อขยายความคิด
หลกัใหส้มบูรณ์ ความละเอียดลออสมัพนัธ์กบัความสามารถในการสงัเกต ไม่ละเลยในรายละเอียด
เลก็ ๆ นอ้ย ๆ ท่ีผูอ่ื้นอาจมองขา้มไป ผลส าเร็จของส่ิงประดิษฐห์รือองคค์วามรู้ต่าง ๆ ตอ้งอาศยั
ความคิดในรายละเอียด เช่น ในการทดลองทางวิทยาศาสตร์ตอ้งควบคุมตวัแปรและปัจจยัท่ี
เก่ียวขอ้งอยา่งเขม้งวด เพราะความผดิพลาดเพียงเลก็นอ้ยอาจท าใหไ้ดข้อ้สรุปท่ีเบ่ียงเบนไป 
นอกจากน้ียงัมีความสามารถในการจ าแนกแยกแยะอยา่งฉบัไวและเฉียบคม พฒันาการดา้นความคิด
ละเอียดลออมีความสมัพนัธ์กบัอายแุละเพศกล่าวคือ บุคคลท่ีมีอายมุากจะมีความสามารถในดา้นน้ี
มากกวา่บุคคลท่ีมีอายนุอ้ย นัน่แสดงวา่เดก็จะมีพฒันาการดา้นความละเอียดลออสูงข้ึนตามวยั และ
เพศหญิงจะมีความละเอียดลออมากกวา่เพศชาย เป็นตน้ 
 จากการศึกษาองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค ์สามารถสรุปไดว้า่ องคป์ระกอบของ
ความคิดสร้างสรรคมี์ 4 ดา้น คือ 1) ความคิดริเร่ิม 2) ความคิดคล่องแคล่ว 3) ความคิดยดืหยุน่ และ  
4) ความคิดละเอียดลออ จากองคป์ระกอบของความคิดทั้ง 4 ดา้น ผูว้ิจยัเลือกวดัความคิดสร้างสรรค ์
3 ดา้นไดแ้ก่ 1) ความคิดริเร่ิม 2) ความคิดคล่องแคล่ว และ 3) ความคิดยดืหยุน่ ท่ีผูว้จิยัไม่ไดว้ดั
ความคิดสร้างสรรคด์า้นความคิดละเอียดลออเน่ืองจากเดก็ในช่วงวยัท่ีผูว้ิจยัศึกษานั้นมีพฒันาการ
ดา้นความคิดละเอียดลออไม่มากนกั เพราะพฒันาการดา้นความคิดละเอียดลออมีความสมัพนัธ์กบั
อาย ุกล่าวคือ บุคคลท่ีมาอายมุากจะมีความสามารถในดา้นน้ีมากกวา่บุคคลท่ีมีอายนุอ้ย นัน่แสดงวา่
เดก็จะมีพฒันาการดา้นความเอียดลออสูงข้ึนตามวยั 
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 วธีิการวัดความคดิสร้างสรรค์ 
 ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นความสามารถทางสมองท่ีซบัซอ้นไม่สามารถมองเห็นไดช้ดัเจน
ยากต่อการวดั แต่ทั้งน้ีไดมี้นกัการศึกษาไดศึ้กษาเก่ียวกบัการวดัความคิดสร้างสรรคไ์ว ้ดงัน้ี 
 วิธีการวดัความคิดสร้างสรรคโ์ดยใชว้ิธีการสังเกตพฤติกรรมของเดก็ดว้ยการระบุหวัขอ้ท่ี
ใชเ้ป็นแนวทางในการสงัเกตผูมี้ความคิดสร้างสรรคสู์งได ้แมจ้ะไม่ตรงกบัแบบทดสอบ เช่น  
การสงัเกตความสามารถในการใชเ้วลาใหเ้ป็นประโยชน์ โดยปราศจากส่ิงเร้านกัเรียนสามารถท า
กิจกรรมไดไ้กลเกินกวา่ท่ีไดรั้บมอบหมายดว้ยวิธีการแปลกใหม่และกลา้ทดลอง กลา้เส่ียง  
(Torrance, 1966) ดงัน้ี 
 1.  การสังเกต หมายถึง การสังเกตพฤติกรรมของบุคคลท่ีแสดงออกเชิงสร้างสรรค ์ 
Abraham & Renner (1986) ไดศึ้กษาแบบต่าง ๆ ของความคิดจินตนาการ และไดใ้ชว้ิธีการสงัเกต
เป็นวิธีการวดัผลวิธีหน่ึงในหลาย ๆ วิธี เขาพยายามท่ีจะวดัความคิด จินตนาการของเดก็จาก
พฤติกรรมการเล่นและการท ากิจกรรม โดยการสงัเกตพฤติกรรมการเรียนแบบการทดลอง  
การปรับปรุงและตกแต่งส่ิงต่าง ๆ การแสดงละคร การใชค้  าอธิบายและบรรยายใหเ้กิดภาพพจน์
ชดัเจน การเล่านิทาน การแต่งเร่ืองใหม่ การเล่นและการคิดเกมใหม่ ๆ ตลอดจนพฤติกรรมท่ีแสดง
ความรู้สึกซาบซ้ึงต่อความสวยงาม เป็นตน้ การสงัเกตพฤติกรรมเป็นวิธีการท่ีพอ่แม่ ครู ผูป้กครอง 
สามารถใชใ้หเ้ป็นประโยชน์ไดเ้พราะบุคคลดงักล่าวอยูใ่กลชิ้ดและรู้จกัเดก็ดีกวา่บุคคลอ่ืน แต่มีขอ้
สงสยัวา่ครูและผูป้กครองควรทราบและเขา้ใจพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท่ี์เดก็แสดงออกได้
อยา่งถูกตอ้ง มิฉะนั้นจะท าใหผ้ลของการสงัเกตผดิพลาดไป  
 2.  การวาดภาพ หมายถึง การใหเ้ดก็วาดภาพจากส่ิงเร้าท่ีก าหนดเป็นการถ่ายทอด
ความคิดสร้างสรรคอ์อกมาเป็นรูปธรรมและสามารถส่ือความหมายไดส่ิ้งเร้าท่ีก าหนดใหเ้ดก็อาจ
เป็นวงกลม ส่ีเหล่ียม แลว้ใหเ้ดก็วาดภาพต่อเติมใหเ้ป็นภาพท่ีสมบูรณ์ ลกัษณะดงักล่าวไดมี้ 
การทดลองใชแ้ละศึกษากนัมาเป็นเวลานานแลว้เช่นใชจุ้ดวงกลมเลก็ ๆ 40 จุด จ านวน 50 ชุดเป็นส่ิง
เร้าใหเ้ดก็วาดและพิจารณาความคิดล่องตวั ความคิดริเร่ิม และความคิดยดึหยุน่จากภาพท่ีเดก็วาด 
 3.  รอยหยดหมึก หมายถึง การใหเ้ดก็ดูภาพรอยหยดหมึกแลว้คิดตอบจากภาพท่ีเดก็เห็น 
มกัใชก้บัเดก็วยัประถมศึกษา เพราะเดก็สามารถอธิบายไดดี้ การใชร้อยหยดหมึกโดยใหเ้ดก็ดูภาพ
แลว้ตอบโดยไม่จ ากดัใหอิ้สระในการคิดค าตอบไดเ้ตม็ท่ี ส่วนค าสัง่กส็ั้น ๆ ไม่เจาะจงและส่ิงเร้ารอย
หยดหมึกกเ็ป็นแบบคลุมเครือไม่ชดัเจน ค าตอบของเดก็จะไดรั้บการพิจารณาจากความสามารถใน
การคิดประดิษฐ ์อารมณ์ขนั ลกัษณะจินตนาการความรู้สึกและความสามารถในการรับรู้ท่ีดีต่อรอย
หยดหมึก 
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 4.  การเขียนเรียงความและงานศิลปะ หมายถึง ตอนใหเ้ดก็เขียนเรียงความจากหวัขอ้ท่ี
ก าหนด และการประเมินจากงานศิลปะของเรียน นกัจิตวิทยามีความเห็นสอดคลอ้งกนัวา่เดก็ในวยั
ประถมศึกษามีความส าคญัยิง่ หรือจดัเป็นช่วงวิกฤติของการพฒันาความคิดเชิงสร้างสรรค ์เดก็ใน
วยัน้ีมีความสนใจในการเขียนสร้างสรรคแ์ละแสดงออกเชิงสร้างสรรคใ์นงานศิลปะเป็นอยา่งยิง่ 
จากการศึกษาประวติับุคคลส าคญัในวงการนกัประดิษฐแ์ละนกัวิทยาศาสตร์เอกของโลก เช่น นิวตนั 
เจมส์ ฮิลเลอร์ และปาสคาล พบวา่บุคคลเหล่าน้ีไดแ้สดงแววสร้างสรรคด์ว้ยการประดิษฐแ์ละสร้าง
ผลงานช้ินแรกเม่ืออยูใ่นวยัประถมศึกษาเป็นส่วนใหญ่  
 5.  การทดสอบ หมายถึง การใชแ้บบทดสอบความคิดสร้างสรรคเ์พื่อวดัพฤติกรรม
สร้างสรรคข์องเดก็ นบัเป็นพฒันาการของการวดัความคิดสร้างสรรคใ์นล าดบัต่อมา คือ การใช้
แบบทดสอบมาตรฐาน ซ่ึงเป็นผลมาจากการวิจยัเก่ียวกบัธรรมชาติของความคิดสร้างสรรค ์
แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคมี์ทั้งท่ีใชภ้าษาเป็นส่ือและใชภ้าพเป็นส่ือ เพื่อเร้าใหเ้ดก็แสดงออก
เชิงความคิดสร้างสรรคโ์ดยมีการก าหนดเวลาดว้ย ปัจจุบนัแบบทดสอบมาตรฐานท่ีใชว้ดัความคิด
สร้างสรรคมี์หลายแบบ เช่น แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคข์องกิลฟอร์ด แบบทดสอบความคิด
สร้างสรรคข์องทอร์แรนซ์ เป็นตน้ 
 จากการศึกษาวิธีการวดัความคิดสร้างสรรคมี์หลายวิธีดงัน้ี 1) การสังเกต 2) การวาดภาพ  
3) รอยหยดหมึก 4) การเขียนเรียงความและงานศิลปะ และ 5) การทดสอบ และวิธีการวดัความคิด
สร้างสรรคท่ี์ผูว้ิจยัใชคื้อการใชก้ารทดสอบ 
 แบบทดสอบวดัความคดิสร้างสรรค์ 
 แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคมี์หลายฉบบัแต่ฉบบัท่ีเป็นท่ีแพร่หลายมากกคื็อ
แบบทดสอบของกิลฟอร์ด และแบบทดสอบของทอร์แรนซ์ ดงัน้ี 
 1.  แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคข์องกิลฟอร์ด แบบทดสอบน้ีกิลฟอร์ดและคณะ
แห่งมหาวิทยาลยัแคลิฟอร์เนียตอนใตคิ้ดข้ึนเพื่อวดัความกระจาย (Divergent thinking) โดยมุ่งวดัตวั
ประกอบ ในแต่ละเซลลต์ามโครงสร้างสมรรถภาพทางสมอง ซ่ึงมี 3 มิติ คือ เน้ือหาท่ีคิด (Content) 
วิธีการคิด (Operation) และผลผลิตแห่งความคิด (Product) ตามล าดบั ซ่ึงแบบทดสอบความ
ความคิดสร้างสรรคข์องกิลฟอร์ด ประกอบดว้ยแบบทดสอบยอ่ย 4 ชุด ใน 4 ชุดมีทั้งหมด 11 ฉบบั 
โดยแบ่งออกเป็นทางดา้นภาษาเขียน 7 ฉบบั ทางดา้นรูปภาพ 3 ฉบบั และเป็นโจทยปั์ญหา 1 ฉบบั 
แบบทดสอบน้ีเหมาะกบันกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาและผูใ้หญ่ ประกอบดว้ย 
  1.1  ความคล่องแคล่วในการใชค้  า (Word fluency, DSU) ใหเ้ขียนค าประกอบดว้ย
ตวัอกัษรท่ีก าหนดให ้เช่น ป ปด ปัด ปาด เป็นตน้ 
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  1.2  ความคล่องแคล่วทางการคิด (Ideational fluency, DMU) ใหเ้ขียนช่ือส่ิงของท่ีอยู่
ในพวกหรือประเภทเดียวกนั เช่น ของเหลวท่ีเป็นเช้ือเพลิง ไดแ้ก่ น ้ ามนัก๊าด ก๊าซโซลีน และ
แอลกอฮอล ์เป็นตน้ 
  1.3  ความคล่องแคล่วดา้นเช่ือมโยง (Associational fluency, DMR) ใหเ้ขียนค าต่าง ๆ  
ท่ีมีความหมายคลา้ยคลึงกบัค าท่ีก าหนดให ้เช่น หนกั: ยาก แขง็ เป็นตน้ 
  1.4  ความคล่องแคล่วในการแสดงออก (Expressional fluency, DSS) ใหเ้ขียน
ประโยคประกอบดว้ยค าส่ีค  า ในแต่ละค าเร่ิมตน้ดว้ยตวัอกัษรท่ีก าหนดให ้เช่น K - U – Y – I Keep 
up your interest. Kill useless yellow insects. 
  1.5  การใชป้ระโยชน์อยา่งอ่ืน (Alternate uses, DMC) ใหบ้อกประโยชน์อยา่งอ่ืนของ
ส่ิงเฉพาะท่ีก าหนดให ้มิใช่เป็นการใชป้ระโยชน์โดยทัว่ไป เช่น หนงัสือพิมพใ์ชท้  าประโยชน์อยา่งไร
ไดบ้า้ง 
  1.6  การสรุปผล (Consequence. DMU, DMC) ใหบ้อกเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนอนั
เป็นผลเน่ืองจากเหตุการณ์สมมติฐานท่ีก าหนดให ้เช่น ถา้คนไม่จ าเป็นตอ้งนอนพกัผอ่นจะเกิด
อะไรบา้ง: คนท างานไดม้ากข้ึน ไม่จ าเป็นตอ้งใชน้าฬิกาปลุก 
  1.7  ประเภทของงานอาชีพ (Possible jobs, DMI) ใหบ้อกรายช่ือของงานอาชีพต่าง ๆ  
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัค าท่ีก าหนดให ้เช่น หลอดไฟฟ้า วิศวกรไฟฟ้า เจา้ของโรงงานท าหลอดไฟฟ้า เป็นตน้ 
  1.8  การวาดรูป (Making objects, DFS) ใหว้าดรูปส่ิงของเฉพาะโดยใชเ้ซ็ตของรูปท่ี
ก าหนดให ้เช่น รูปวงกลมและรูปสามเหล่ียม เป็นตน้ ในการวาดรูปส่ิงของรูปหน่ึงอาจใชรู้ปท่ี
ก าหนดใหซ้ ้ ากนัได ้และเปล่ียนแปลงขนาดได ้แต่จะตอ้งไม่เติมรูปหรือเสน้อ่ืน ๆ เพิ่มข้ึนอีก 
  1.9  การสเกต็ซ์รูป (Sketches, DFU) ใหต่้อเติมใหเ้ป็นรูปจากภาพร่างท่ีก าหนดให ้
เช่น วงกลม สามเหล่ียม และต่อเติมภาพใหส้มบูรณ์และแตกต่างใหม้ากท่ีสุด 
  1.10  การตกแต่ง (Decorations, DFI) ใหต้กแต่งรูปวาดเก่ียวกบัส่ิงของทัว่ไปท่ีร่าง
เอาไวแ้ลว้ดว้ยแบบท่ีแตกต่างกนั 
  1.11  แกปั้ญหา (Match problem, DFT) จากโจทยท่ี์ก าหนดให ้เช่น ปัญหาไมขี้ดไฟ 
ใหเ้อาจ านวนกา้นไมขี้ดไฟจ านวนหน่ึงออก โดยกา้นไมขี้ดไฟท่ีเหลือประกอบกนัเป็นรูปส่ีเหล่ียม
จตุัรัส หรือรูปสามเหล่ียมท่ีมีจ านวนรูปตามตอ้งการ 
 2.  แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคข์องทอร์แรนซ์ ท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัแพร่หลายกคื็อ  
ฉบบัภาษา (Thinking creatively with words) และฉบบัรูปภาพ (Thinking creatively with pictures) 
แต่ละฉบบัจะมี 2 ชุด คือ ชุด ก และ ชุด ข ซ่ึงเป็นแบบทดสอบคู่ขนานกนั สามารถเลือกใชชุ้ดใดชุด
หน่ึงกไ็ด ้ดงัน้ี 
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  2.1  ฉบบัภาษา (Verbal tasks) แบบทดสอบฉบบัน้ี ทอร์แรนซ์ เรียกวา่การคิดอยา่ง
สร้างสรรคด์ว้ยค า (Thinking creatively with words) มีทั้งหมด 7 ชุด 3 ชุดแรกเป็นชุดค าถามและเดา 
(Ark-and-Guess) ชุดท่ี 4 เป็นชุดปรับปรุงผลงานใหดี้ข้ึน (Product improvement) ชุดท่ี 5 เป็นชุด
ประโยชนแ์บบแปลก ๆ ของส่ิงของ (Unusual uses) ชุดท่ี 6 เป็นชุดค าถามแบบแปลก ๆ (Unusual 
question) และชุดท่ี 7 เป็นชุดคิดแบบสมมุติ (Just suppose) 
   2.1.1  ชุดค าถามและเดา (Ark-and-Guess) แบบทดสอบชุดน้ีจะเร่ิมดว้ยการใหผู้ถู้ก
ทดสอบดูภาพท่ีก าหนดให ้แลว้กระตุน้ใหเ้ขาถามค าถามเก่ียวกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนในภาพนั้นใหเ้ขาเดา
สาเหตุหรือใหเ้หตุผลในส่ิงท่ีเกิดข้ึนและเดาผลลพัธ์ท่ีจะตามมา 
   2.1.2  ชุดปรับปรุงผลงานใหดี้ข้ึน (Product improvement) แบบทดสอบน้ีจะเป็น
ภาพตุก๊ตาสุนขั ผูท้ดสอบจะใหเ้ดก็ดูภาพ แลว้ใหเ้ดก็จินตนาการและตอบดว้ยค าพดูวา่ ควรจะ
ปรับปรุงเปล่ียนแปลงตุก๊ตาสุนขัตวันั้นอยา่งไรบา้ง เพื่อใหเ้ป็นตุก๊ตาท่ีน่าเล่น และใหเ้กิดความ
สนุกสนานมากข้ึน 
   2.1.3  ชุดประโยชน์แบบแปลก ๆ ของส่ิงของ (Unusual uses) เป็นแบบทดสอบท่ี
คลา้ยกบัชุดประโยชน์ของกอ้นอิฐของกิลฟอร์ด เช่นกระป๋องมีประโยชน์อะไรบา้งตอ้งตอบมาให้
มากท่ีสุด 
   2.1.4  ชุดค าถามแบบแปลก ๆ (Unusual question) เป็นแบบทดสอบท่ีใหผู้ต้อบ
ค าถามท่ีแปลก ๆ มาใหม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้
   2.1.5  ชุดคิดแบบสมมุติ (Just suppose) แบบทดสอบชุดน้ีกระตุน้ใหผู้ต้อบเกิด
จินตนาการจากการสมมติในส่ิงท่ีเป็นไปไม่ได ้เช่น “ถา้ฝนท่ีตกลงมาแขง็ตวัเป็นน ้าแขง็ และเมด็ฝน
คา้งอยูใ่นอากาศโดยไม่เคล่ือนลงมา จะเกิดอะไรข้ึน ตอบมาใหม้ากท่ีสุด”  
  2.2  ฉบบัรูปภาพ (Nonverbal tasks) ทอร์แรนซ์ เรียกแบบทดสอบฉบบัน้ีวา่ การคิด
อยา่งสร้างสรรคด์ว้ยภาพ (Thinking creatively with pictures) ซ่ึงมี 2 ฉบบั คือ ฉบบั ก และฉบบั ข 
แบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบัประกอบดว้ยแบบทดสอบยอ่ย 3 ชุด หรือ 3 กิจกรรม (Torrance, 1966) ดงัน้ี 
  กิจกรรมท่ี 1 การวาดภาพ (Picture construction) กิจกรรมน้ีจะใหเ้ดก็วาดภาพต่อเติม
ส่วนของภาพท่ีก าหนดให ้(ภาพท่ีก าหนดใหใ้นฉบบั ก จะเป็นกระดาษสติกเกอร์สีเขียวคลา้ยรูปไข่ 
ถา้หากเป็นฉบบั ข จะเป็นกระดาษสติกเกอร์สีส้มคลา้ยรูปถัว่) โดยใหว้าดภาพของอะไรกไ็ดใ้ห้
สมบูรณ์ ใหเ้ดก็พยายามคิดและวาดเป็นภาพท่ีแปลก ๆ แลว้เพิ่มเติมรายละเอียดเพื่อใหเ้ป็นภาพท่ี
น่าสนใจ เร้าใจ และแปลกใหม่ใหม้ากท่ีสุด แลว้ใหคิ้ดช่ือภาพนั้น ๆ ใหเ้ป็นช่ือท่ีแปลกท่ีสุดแลว้
เขียนไวใ้ตภ้าพดงักล่าว 
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  กิจกรรมท่ี 2 การต่อเติมภาพใหส้มบูรณ์ (Picture completion) กิจกรรมน้ีจะมีภาพเสน้
ซ่ึงเป็นส่วนของภาพ ๆ หน่ึง จ านวน 10 ภาพ ใหเ้ดก็ต่อเติมภาพดงักล่าวใหเ้ป็นรูปหรือภาพอะไรก็
ไดใ้หส้มบูรณ์ ใหเ้ดก็พยายามคิดและต่อเติมใหเ้ป็นภาพท่ีแปลก ๆ เพิม่เติมรายละเอียดเพื่อให้
น่าสนใจ เร้าใจ และสมบูรณ์มากท่ีสุด แลว้ใหต้ั้งช่ือภาพใหเ้ป็นช่ือท่ีแปลก ๆ เขียนก ากบัไวใ้ตภ้าพ 
  กิจกรรมท่ี 3 ใหต่้อเติมภาพจากเสน้คู่ขนานหรือวงกลม กิจกรรมน้ีถา้เป็นฉบบั ก จะมี
ภาพเสน้คู่ขนานจ านวน 30 คู่ ถา้เป็นฉบบั ข จะมีวงกลมจ านวน 30 รูป ในการสอบจะใหเ้ดก็วาด
ภาพอะไรกไ็ด ้โดยใชภ้าพท่ีก าหนดใหเ้ป็นส่วนประกอบส าคญัของภาพ แต่ละภาพท่ีวาดนั้นจะต่อ
เติมเสน้คู่ขนานหรือวงกลม ใหเ้ป็นภาพแต่ละภาพหรืออาจจะต่อเติมเสน้คู่ขนานหรือวงกรมหลาย ๆ 
ภาพเขา้ดว้ยกนั ใหเ้ดก็พยายามคิดและวาดเป็นภาพท่ีแปลก แลว้ใหต้ั้งช่ือภาพแต่ละภาพเป็นช่ือ
แปลก ๆ ใหเ้ขียนก ากบัไวใ้ตภ้าพ ในการสอบเดก็จะมีเวลาท าจะกิจกรรมชุดละ 10 นาที โดยก่อน
สอบผูด้  าเนินการสอบตอ้งกระตุน้ใหเ้ดก็เห็นความส าคญัและเกิดแรงจูงใจในการท าขอ้สอบ  
เม่ือหมดเวลากิจกรรมหน่ึงใหเ้ร่ิมกิจกรรมชุดต่อไปทนัที ดงันั้นทั้ง 3 กิจกรรมจะใหเ้วลาในการสอบ 
30 นาที 
 จากการศึกษาแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคข์องกิลฟอร์ดและทอร์แรนซ์ สรุปไดว้า่ 
แบบทดสอบความความคิดสร้างสรรคข์องกิลฟอร์ด ประกอบดว้ยแบบทดสอบยอ่ย 4 ชุด ใน 4 ชุดมี
ทั้งหมด 11 ฉบบั โดยแบ่งออกเป็นทางดา้นภาษาเขียน 7 ฉบบั ทางดา้นรูปภาพ 3 ฉบบั และเป็น
โจทยปั์ญหา 1 ฉบบั  ซ่ึงแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคเ์หมาะกบันกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา
และผูใ้หญ่ และแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคข์องทอร์แรนซ์ ประกอบดว้ย 1) แบบทดสอบฉบบั
ภาษา มีทั้งหมด 7 ชุด โดย 3 ชุดแรกเป็นชุดค าถามและเดา ชุดท่ี 4 เป็นชุดปรับปรุงผลงานใหดี้ข้ึน 
ชุดท่ี 5 เป็นชุดประโยชนแ์บบแปลก ๆ ของส่ิงของ ชุดท่ี 6 เป็นชุดค าถามแบบแปลก ๆ และชุดท่ี 7 
เป็นชุดคิดแบบสมมุติ และ 2) แบบทดสอบฉบบัรูปภาพ ประกอบดว้ยแบบทดสอบยอ่ย 3 ชุด โดย
ผูว้ิจยัเลือกใชแ้บบทดสอบความคิดสร้างสรรคข์องทอร์แรนซ์ท่ีเป็นแบบทดสอบฉบบัรูปภาพ 
  การตรวจให้คะแนนค าตอบจากการท าแบบทดสอบความคดิสร้างสรรค์ 
 การตรวจค าตอบและใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคจ์ะตอ้งมีการตรวจเป็นรายขอ้ หรือ
แยกตามรายสถานการณ์ โดยมีการตรวจใหค้ะแนนทั้ง 4 ดา้นคือ ความคิดคล่องแคล่ว ความคิด
ยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ แลว้น าคะแนนในแต่ละดา้นของแต่ละคนมา
รวมกนั โดยในการตรวจใหค้ะแนนนั้นจะเร่ิมตน้จากความคิดคล่องแคล่วก่อน จากนั้นจึงตรวจให้
คะแนนความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออตามล าดบั โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
(วนิช สุธารัตน์, 2547, หนา้ 255-257) 
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 1.  การตรวจใหค้ะแนนความคิดคล่องแคล่ว วิธีการกคื็อใหค้ะแนนของค าตอบท่ีเป็นไป
ตามเง่ือนไขของส่ิงเร้าหรือปัญหาท่ีตั้งข้ึน ค าตอบละ 1 คะแนน เช่น สมชายเขียนค าตอบมา 5 ขอ้
และเป็นไปตามเง่ือนไขทั้งหมดจะไดค้ะแนนของความคิดคล่องแคล่ว 5 คะแนน สมศกัด์ิเขียนตอบ
มา 7 ขอ้แต่เป็นไปตามเง่ือนไขเพียง 6 ขอ้กจ็ะไดค้ะแนน 6 คะแนน เป็นตน้ ในการตรวจตอนน้ีให้
ตรวจแยกเป็นราย ๆ ยงัไม่ตอ้งไปพิจารณาร่วมกบับุคคลอ่ืน 
 2.  การตรวจใหค้ะแนนความคิดยดืหยุน่ วธีิการกคื็อน าค าตอบเป็นรายขอ้ของผูต้อบทุก
คนมาจดักลุ่มตามลกัษณะของค าตอบท่ีคลา้ยคลึงกนัมาพิจารณาเป็นภาพรวม ซ่ึงจะไดค้  าตอบหลาย 
ๆ กลุ่มซ่ึงโดยปกติควรมีจ านวนกลุ่มตั้งแต่ 5 กลุ่มข้ึนไป แลว้จึงน ามาพิจารณาใหค้ะแนนของผูต้อบ
เป็นรายบุคคล เช่น จากตวัอยา่งสมชายเขียนค าตอบไดใ้นขอ้แรกมา 5 ขอ้สามารถจดักลุ่มต่าง ๆ  
ได ้4 กลุ่มคือ กลุ่มแรก 2 ขอ้ กลุ่มท่ีสอง 1 ขอ้ กลุ่มท่ีสาม 1 ขอ้ และกลุ่มท่ีส่ี 1 ขอ้ สมชายกจ็ะได้
คะแนนความคิดยดืหยุน่ 4 คะแนน ถา้ปรากฏวา่ค าตอบบางค าตอบของผูต้อบบางคนไม่สามารถจดั
เขา้กลุ่มใดไดเ้ลยกจ็ะไดค้  าตอบละ 1 คะแนน 
 3.  การตรวจใหค้ะแนนความคิดริเร่ิม วิธีการตรวจใหค้ะแนนกระท าโดยน าค าตอบของ
ทุกคนมาบนัทึกความซบัซอ้นเพื่อหาค่าความถ่ีของค าตอบท่ีซ ้าซอ้นกนั ความซ ้าซอ้น หมายถึง 
ความคิดท่ีมีอิสระ เน้ือหา หรือรูปแบบท่ีใกลเ้คียงกนั จากนั้นจึงมีการใหค้ะแนนในลกัษณะผกผนั
กบัความถ่ีท่ีซ ้ าซอ้น คือค าตอบท่ีมีความซ ้าซอ้นกนันอ้ยไดค้ะแนนมาก ค าตอบท่ีมีความซ ้าซอ้นกนั
มากไดค้ะแนนนอ้ย แต่จะตอ้งตั้งเป็นเกณฑไ์วว้า่ค  าตอบท่ีมีความถ่ีของการซ ้าซอ้นเท่าไหร่จึงจะได้
คะแนนต ่าสุดคือศูนยค์ะแนน ดงัน้ี 
  ค าตอบท่ีมีความถ่ีเกิน 5 ข้ึนไป ให ้0 คะแนน 
  ค าตอบท่ีมีความถ่ีเท่ากบั 5   ให ้1 คะแนน 
  ค าตอบท่ีมีความถ่ีเท่ากบั 4   ให ้2 คะแนน 
  ค าตอบท่ีมีความถ่ีเท่ากบั 3  ให ้3 คะแนน 
  ค าตอบท่ีมีความถ่ีเท่ากบั 2  ให ้4 คะแนน 
  ค าตอบท่ีมีความถ่ีเท่ากบั 1   ให ้5 คะแนน 
 4.  การตรวจใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ วิธีการใหค้ะแนนกระท าโดยแต่ละค าตอบ
ใหค้ะแนนต ่าสุด 1 คะแนน ส่วนรายละเอียดท่ีต่อเติมเพิม่ขยายหรืออธิบายท่ีแสดงใหเ้ห็นความ
ชดัเจนยิง่ข้ึนกจ็ะใหค้ะแนนอีก 1 คะแนนไม่วา่จะเป็นการต่อเติมในส่วนไหนอยา่งไรกดี็ส่ิงท่ีน ามา
ต่อเติมจะตอ้งดูแลว้มีความสมจริงมีความสมบูรณ์และมีความหมาย 
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เจตคต ิ

 ความหมายของเจตคต ิ
 นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของค าวา่ เจตคติ (Attitude) ไวแ้ตกต่างกนั ดงัน้ี 
 Thurstone (1931) กล่าวถึง เจตคติ วา่คืออารมณ์ความรู้สึกในทางต่อตา้นเป้าหมายทางจิต 
อาจจะเป็นส่ิงของหรือบุคคล 
 Mcdonald (1962) กล่าววา่ เจตคติ คือ ความโนม้เอียงหรือความพร้อมท่ีจะแสดง
พฤติกรรมทางใดทางหน่ึง 
 Secord and Backman (1964) กล่าววา่ เจตคติ คือ ความรู้สึก ความนึกคิด และพฤติกรรม
ของแต่ละบุคคลท่ีมีต่อสภาพแวดลอ้ม 
 Shaver and Jack (1977) กล่าววา่ เจตคติ หมายถึง สภาพความพร้อมของจิตใจและ
ประสาท ซ่ึงเกิดจากการไดรั้บประสบการณ์อนัมีผลโดยตรงต่อการตอบสนองของบุคคลต่อสรรพ
ส่ิง และสถานการณ์ท่ีเขา้มาเก่ียวขอ้งกบับุคคลนั้น 
 บุญเรียง ขจรศิลป์ (2543) กล่าววา่ เจตคติ (Attitude) หมายถึง สภาพการแสดงออกของ
จิตใจในการตอบสนองต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง เช่น ความรู้สึกชอบ ไม่ชอบ ความเช่ือในส่ิงต่าง ๆ เหล่าน้ี 
คือ เจตคติ 
 มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2546) ระบุวา่ เจตคติ ตรงกบัค าในภาษาองักฤษวา่ 
Attitude ตามพจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถานพุทธศกัราช 2525 วา่ เจตคติ หมายถึง ท่าทีหรือ
ความรู้สึกของบุคคลต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง 
 สรุปความหมายของค าวา่ เจตคติ คือ ความรู้สึกของบุคคลท่ีอาจแสดงออกทางพฤติกรรม
ทั้งทางบวกและทางลบ หรือความรู้สึกชอบ/ ไม่ชอบ ของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 องค์ประกอบของเจตคติ  
 ตามแนวคิดของนกัจิตวิทยาและนกัวิชาการการศึกษาไดเ้สนอองคป์ระกอบของ 
เจตคติไวเ้ป็น 3 แนวคิด ดงัน้ี 
 1.  เจตคติสามองค์ประกอบ 
 นกัจิตวิทยาท่ีสนบัสนุนวา่ เจตคติมี 3 องคป์ระกอบท่ีส าคญัไดแ้ก่ Kretch, Crutchfiled, 
Pallachey and Triandis (อา้งถึงใน บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2553ข) นกัจิตวิทยาเหล่าน้ีจะให้
ความหมายของเจตคติ โดยครอบคลุมองคป์ระกอบทั้งสามอยา่งครบถว้น และเห็นวา่องคป์ระกอบ
ทั้งสามมีความสมัพนัธ์เก่ียวขอ้งซ่ึงกนัและกนั องคป์ระกอบทั้งสามไดแ้ก่ 
 1.  องคป์ระกอบดา้นความรู้ (Cognitive component) ไดแ้ก่ ความรู้ ความเช่ือ ความคิด  
และความคิดเห็นของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงเร้า 
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 2.  องคป์ระกอบดา้นท่าทีความรู้สึก (Affective component) ไดแ้ก่ ความรู้สึกชอบ – ไม่ชอบ 
หรือท่าทีท่ีดีหรือไม่ดีต่อส่ิงเร้า เป็นภาวะความรู้สึกท่ีสนองตอบต่อส่ิงเร้าไปในทางท่ีดีหรือไม่ดี 
หรือในทางบวก (Positive) หรือในทางลบ (Negative) ซ่ึงเป็นผลสืบเน่ืองจากองคป์ระกอบดา้น
ความรู้ 
 3.  องคป์ระกอบดา้นการปฏิบติั (Behavioral component) ไดแ้ก่ แนวโนม้หรือความ
พร้อมของบุคคลท่ีจะปฏิบติัต่อส่ิงเร้า หากมีส่ิงเร้าท่ีเหมาะสมจะเกิดการปฏิบติั หรือมีปฏิกิริยาอยา่ง
ใดอยา่งหน่ึง 
 ไพศาล หวงัพานิช (2523, หนา้ 220) ไดก้ล่าววา่องคป์ระกอบของเจตคติประกอบดว้ย
สามองคป์ระกอบดว้ยกนั ไดแ้ก่ 
 1.  ความรู้ บุคคลใดจะมีเจตคติต่อส่ิงใดได ้บุคคลนั้นจะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจในส่ิง
นั้นก่อน เพื่อใชเ้ป็นรายละเอียดส าหรับใหเ้หตุผลในการท่ีจะสรุปเป็นความเช่ือต่อไป 
 2.  ความรู้สึก เป็นองคป์ระกอบท่ีเก่ียวกบัความรู้สึก หรืออารมณ์ของบุคคลท่ีมีต่อส่ิง
หน่ึงส่ิงใดหลงัจากรู้และเขา้ใจส่ิงนั้นแลว้ กล่าวคือ เม่ือบุคคลใดรู้และเขา้ใจเร่ืองใด กจ็ะสรุปเป็น
ความเห็นในรูปการประเมินผลวา่ส่ิงนั้นเป็นท่ีพอใจหรือไม่ ส าคญัหรือไม่ ดีหรือเลว ซ่ึงเท่ากบัเกิด
อารมณ์หรือความรู้สึกต่อส่ิงนั้น 
 3.  ความโนม้เอียงท่ีจะปฏิบติั เป็นองคป์ระกอบสุดทา้ยท่ีรวมตวัมาจากความรู้และ
ความรู้สึกท่ีมีต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใด จนท าใหเ้กิดความโนม้เอียงท่ีจะปฏิบติั หรือตอบสนองต่อส่ิงนั้น ใน
ทิศทางท่ีสนบัสนุน คลอ้ยตาม หรือขดัแยง้ ตามความรู้และความรู้สึกท่ีเป็นพื้นฐานนั้น 
 สงวน สุทธิเลิศอรุณ (2543, หนา้ 79) กล่าววา่องคป์ระกอบของเจตคติมีสามประการ 
ดงัต่อไปน้ี 
 1.  ดา้นความรู้สึก (Affective component) การท่ีบุคคลจะมีเจตคติอยา่งไร เช่น ชอบ 
หรือไม่ชอบอะไรกต็าม จะตอ้งข้ึนอยูก่บัปัจจยัหรือองคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีสุด คือความรู้สึก เพราะ
ความรู้สึกจะบ่งช้ีวา่ชอบหรือไม่ชอบ เช่น ความรู้สึกชอบครูหรือไม่ชอบครู เป็นตน้ 
 2.  ดา้นความรู้ (Cognitive component) บุคคลท่ีมีเจคติอยา่งไรจะตอ้งอาศยัความรู้หรือ
ประสบการณ์ วา่เคยรู้จกัหรือเคยรับรู้มาก่อน มิฉะนั้น บุคคลนั้นไม่อาจจะก าหนดความรู้สึก หรือ
ท่าทีวา่ชอบหรือไม่ชอบได ้เช่น บุคคลท่ีจะบอกวา่ชอบเป็นครูหรือไม่ชอบเป็นครูนั้น จะตอ้งทราบ
เสียก่อนวา่ ครูมีบทบาทอยา่งไร มีรายไดเ้ท่าไร และจะกา้วหนา้เพียงใด มิฉะนั้นไม่อาจบอกถึง 
เจตคติของตนได ้
 3.  ดา้นพฤติกรรม (Behavior component) บุคคลจะมีเจตคติอยา่งไรใหส้งัเกตจากการ
กระท าหรือพฤติกรรม ถึงแมว้า่พฤติกรรมจะเป็นองคป์ระกอบส าคญัของเจตคติแต่ยงัมีความส าคญั
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นอ้ยกวา่ความรู้สึก เพราะในบางคร้ังบุคคลกระท าไปโดยขดักบัความรู้สึก เช่น ยกมือไหวแ้ละกล่าว
ค าสวสัดี แต่ในความรู้สึกจริง ๆ นั้น อาจมิไดเ้ล่ือมใสศรัทธาเลยกไ็ด ้
 2.  เจตคติสององค์ประกอบ 
 Katz (1960 อา้งถึงใน บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2553ข) กล่าววา่ เจตคติมี 2 
องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ องคป์ระกอบดา้นความรู้กบัองคป์ระกอบดา้นท่าทีความรู้สึก  
 3.  เจตคติองค์ประกอบเดียว 
 เจตคติองคป์ระกอบเดียวแนวความคิดน้ีระบุวา่เจตคติมีองคป์ระกอบเดียว คือ 
องคป์ระกอบดา้นท่าทีความรู้สึก ซ่ึงแสดงออกหรือตอบสนองต่อท่ีหมายของเจตคติไปในทางชอบ
หรือไม่ชอบ หรือดีหรือไม่ดี นกัจิตวิทยาท่ีสนบัสนุนแนวความคิดน้ีไดแ้ก่ Bem (1970), Fishbein & 
Ajzen (1975), Insko (1967) และ Thurstone (1959) (อา้งถึงใน บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2553ข) 
 สรุปไดว้า่องคป์ระกอบของเจตคติมี 3 แนว คือ 1) เจตคติมี 3 องคป์ระกอบ 2) เจตคติมี
สององคป์ระกอบ และ3) เจตคติองคป์ระกอบเดียว 
 ความหมายของแบบวดัเจตคต ิ
 บุญเรียง ขจรศิลป์ (2543, หนา้ 78) ไดก้ล่าวถึง แบบวดัเจตคติ (Attitude scales) คือ
เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความคิดเห็น ความเช่ือหรือเจตคติของแต่ละบุคคล  
 มาลินี บุณยรัตพนัธ์ุ กานตร์ว ีบุญญานุสิทธ์ิ กิตติศกัด์ิ ลกัขณา และสุรวีร์ เพียรเพชรเลิศ 
(2557) กล่าววา่ แบบวดัเจคติ คือ แบบวดัความรู้สึก ทศันคติ ค่านิยม ความคิดเห็นหรือคุณลกัษณะ
ทางจิตใจ ซ่ึงเป็นคุณลกัษณะภายในของแต่ละบุคคลต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง  
 พรรณี ลีกิจวฒันะ (2553) กล่าวถึง แบบวดัเจตคติ (Attitude scales) วา่เป็นชุดของขอ้
ค าถามดา้นความรู้สึกท่ีมีต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใดในทางบวกหรือทางลบ ซ่ึงมีการก าหนดระดบัของค าตอบ
ไวเ้ป็นช่วง ๆ ท่ีต่อเน่ืองกนัและมีหน่วยเท่ากนัใหผู้ต้อบเลือกตอบตามความรู้สึกท่ีแทจ้ริง 
 จากการศึกษาความหมายของแบบวดัเจตคติสรุปไดว้า่ แบบวดัเจตคติ หมายถึง เคร่ืองมือ
ท่ีสร้างข้ึนใชใ้นการวดัการแสดงความรู้สึกของนกัเรียน ท่ีอาจแสดงออกทางพฤติกรรมทั้งทางบวก
และทางลบ หรือความรู้สึกชอบ/ ไม่ชอบ ของนกัเรียน 
 วธีิการสร้างแบบวดัเจตคต ิ
 การสร้างแบบวดัเจตคติ ไดมี้ผูเ้สนอแนะวิธีการสร้างแบบวดัไวห้ลายวิธีดว้ยกนั และวธีิท่ี
เป็นท่ีนิยมใชก้นัอยู ่3 วิธีไดแ้ก่ 1) แบบวดัเจตคติตามวิธีของเทอร์สโตน 2) แบบวดัเจตคติตามวิธี
ของลิเคิร์ท และ 3) แบบวดัเจตคติตามวิธีของออสกูด (นงเยาว ์อุทุมพร, 2558) 
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 แบบวัดเจตคตติามวธีิของเทอร์สโตน (Thurstone-type scale)  
 แบบวดัเจตคติประเภทน้ีไม่เพียงใหแ้ต่ละคนแสดงความคิด/ความเห็นของตนอยูใ่นช่วง
ความต่อเน่ืองของการเห็นดว้ยกบัเจตคติท่ีให ้แต่ยงัวดัขอ้ค าถามดา้นเจตคติเอง แต่ละขอ้ค าถามถูก
ก าหนดค่าการวดั (Scale value) ท่ีช้ีความเขม้ของเจตคติส าหรับค าตอบท่ีเห็นดว้ยกบัขอ้ค าถาม ขอ้
ค าถามในแบบวดัเจตคติตามวิธีของเทอร์สโตนถูกก าหนดใหจ้ดัล าดบัต่างกนัมากกวา่เท่ากนั สร้าง
ยากกวา่แบบวดัเจตคติแบบมาตรสรุปรวมแต่ใหผ้ลคลา้ยกนั (นงเยาว ์อุทุมพร, 2558) 
 การสร้างแบบวดัเจตคติตามวิธีของเทอร์สโตน มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
 1.  ก าหนดจุดมุ่งหมายของแบบวดัเจตคติท่ีตอ้งการ ผูส้ร้างแบบวดัเจตคติตอ้งระบุใหไ้ด้
วา่ตอ้งการวดัเร่ืองอะไร เช่น เจตคติต่ออาชีพนกัการเมือง เจตคติต่อประเทศไทย  
 2.  รวมรวมขอ้ความเก่ียวกบัเจตคติท่ีตอ้งการวดั ควรตอ้งมีขอ้ความจ านวนมากทั้ง
ขอ้ความท่ีเป็นดา้นบวก ดา้นลบและกลาง ๆ ขอ้ความนั้นตอ้งโตเ้ถียงได ้สั้น ชดัเจน ไม่ซบัซอ้น 
ตีความไดใ้นแง่เดียว เป็นตน้ ซ่ึงควรมีประมาณ 100 – 130 ขอ้ความ 
 3.  การประเมินขอ้ความ น าขอ้ความท่ีสร้างข้ึนมาพิมพล์งในบตัรแผน่ละ 1 ขอ้ความแลว้
น าไปใหผู้เ้ช่ียวชาญแต่ละคนจดักลุ่มขอ้ความเป็น 11 กลุ่ม ตามความเขม้ของเจตคติ โดยทัว่ไป
จ านวนผูเ้ช่ียวชาญท่ีเป็นผูพ้ิจารณาตดัสินควรมีอยา่งนอ้ย 30 คน ซ่ึงตอ้งเลือกจากบุคคลท่ีมีความรู้ 
ความสามารถและประสบการณ์ในเร่ืองท่ีตอ้งการวดัจริง ๆ  
 4.  ค  านวณค่าคะแนนของขอ้ความในแต่ละขอ้ความ น าผลการพิจารณาตดัสินของ
ผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณค่าประจ าขอ้ความเป็นการก าหนดระดบัความเขม้ของเจตคติท่ีปรากฎใน
ขอ้ความแต่ละขอ้ความ โดยค านวณหาค่ามธัยฐาน และค่าการกระจายโดยค านวณจากพิสยัควอไทล ์
 5.  เลือกขอ้ความไปใชท้ าเคร่ืองมือ โดยขอ้ความในแบบวดัเจตคตินั้นควรมีประมาณ 
20 – 25 ขอ้ความ ซ่ึงควรเลือกขอ้ความท่ีมีค่า S เท่ากนัไวใ้นกลุ่มเดียวกนัแลว้เรียงล าดบัจากค่านอ้ย
ไปค่ามากและเลือกขอ้ความท่ีมีพิสยัควอไทลน์อ้ยท่ีสุด แสดงวา่ผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นเหมือนกนั 
 6.  จดัท าแบบวดัเจตคติ ในการเรียงขอ้ความแบบสุ่ม ไม่ควรใหข้อ้ความท่ีมีค่ามธัยฐาน
เท่ากนัอยูใ่กลก้นั โดยไม่ตอ้งน าเสนอค่าคะแนนประจ าขอ้ความในการท าแบบวดัเจตคติไปให้
ผูต้อบนั้น จะใหผู้ต้อบเลือกวา่เห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ยกบัขอ้ความ ถา้ผูต้อบมีเจตคติท่ีดีกน่็าจะเห็น
ดว้ยกบัขอ้ความทางบวกในแบบวดัเจตคติ 
 7.  ตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัเจตคติโดยหาค่าความเท่ียงตรง และค่าความเช่ือมัน่ 
 8.  น าแบบวดัเจตคติไปสอบวดักบักลุ่มตวัอยา่งท่ีตอ้งการศึกษา ตรวจใหค้ะแนน 
เจตคติของผูต้อบแต่ละคน ค านวณจากค่ามธัยฐานของขอ้ความท่ีตอบจากผูต้อบแต่ละคนท่ีเห็นดว้ย 
และถือเป็นค่าท่ีแทนคะแนนของเจตคติจากผูต้อบคนนั้น (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2547) 
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 แบบวัดเจตคตติามวธีิของลเิคร์ิท (Likert-type scale)  
 แบบวดัเจตคติตามวิธีของลิเคิร์ท เป็นชุดขอ้ค าถามทั้งหมดจ านวนโดยประมาณซ่ึงจะ
พอเหมาะกบัน ้าหนกัเจตคติหรือคุณค่าท่ีตอ้งการวดั ผูต้อบจะตอบตามระดบัความเขม้ (Intensity)  
ท่ีแตกต่างกนัในมาตรวดัต่อเน่ืองจากสุดปลายขั้วทั้ง 2 ดา้น เช่น เห็นดว้ย-ไม่เห็นดว้ย ชอบ-ไม่ชอบ 
หรือ ยอมรับ-คดัคา้น ความรู้สึกดา้นดีจะเป็นตวัเลขท่ีสูงกวา่ดา้นท่ีไม่ดี รูปแบบการตอบของแบบ
วดัแบบลิเคิร์ทท่ีใชก้นัมากจะมี 5 ช่วง หรือ 5 ตวัเลือก ก าหนดใหเ้ป็น 5, 4, 3, 2 , 1 เช่น เห็นดว้ย
อยา่งยิง่ เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ ถา้ขอ้ความใดมีลกัษณะเป็นลบ  
มีลกัษณะตรงกนัขา้มกบัความตอ้งการจะใหค้ะแนนกลบักนั (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2553ข)  
 ส าหรับการใหค่้าของระดบัความคิดเห็นจะแบ่งตามลกัษณะของขอ้ความเป็นแบบ
ทางบวกและขอ้ความทางลบ ดงัน้ี  
 ระดบัความคิดเห็น  ขอ้ความทางบวก ขอ้ความทางลบ 
  เห็นดว้ยอยา่งยิง่   5   1 
  เห็นดว้ย     4   2 
  ไม่แน่ใจ     3   3 
  ไม่เห็นดว้ย    2   4 
  ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่   1   5 
 การสร้างแบบวดัเจตคติตามวิธีของลิเคิร์ท มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี (นงเยาว ์อุทุมพร, 2558) 
 1.  ก าหนดจุดมุ่งหมายของแบบวดัเจตคติท่ีตอ้งการรู้ ผูส้ร้างแบบวดัเจตคติตอ้งระบุใหไ้ด้
วา่ตอ้งการวดัเร่ืองอะไร เช่น เจตคติต่อวิชาชีพครู เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ฯลฯ  
 2.  ระบุขอบข่ายหรือใหค้วามหมายของเจตคติท่ีตอ้งการวดัใหช้ดัเจนวา่ประกอบดว้ย
คุณลกัษณะอะไรบา้ง เพื่อใหส้ามารถเขียนขอ้ความแสดงความรู้สึกไดอ้ยา่งครอบคลุม 
 3.  สร้างและรวบรวมขอ้ค าถามท่ีสะทอ้นถึงเจตคติท่ีตอ้งการวดัใหช้ดัเจน และตอ้งให้
ครอบคลุมคุณลกัษณะท่ีส าคญั ขอ้ความท่ีถามอาจเป็นขอ้ความเชิงบวกหรือเชิงลบกไ็ด ้เช่น 
ขอ้ความทางบวก คือ เรียนคณิตศาสตร์แลว้ท าใหเ้ป็นคนฉลาด หรือขอ้ความเชิงลบ คือ  
เรียนคณิตศาสตร์แลว้ท าใหจิ้ตใจเศร้าหมอง การเขียนขอ้ความหรือขอ้ค าถามควรมีลกัษณะดงัน้ี 
  3.1  เป็นขอ้ความท่ีเก่ียวกบัพฤติกรรมท่ีผูต้อบพึงประสงค ์ซ่ึงสามารถโตแ้ยง้ได ้ไม่ใช่
ขอ้เทจ็จริง เพราะถา้เป็นขอ้เทจ็จริงผูต้อบท่ีมีเจตคติต่างกนักอ็าจตอบเหมือนได ้
  3.2  เป็นขอ้ความท่ีมีประเดน็ค าถามเพียงประเดน็เดียว และไม่ควรใชป้ระโยคปฏิเสธ
หรือปฏิเสธซอ้นกนั ซ่ึงอาจท าใหผู้ต้อบสบัสนได ้
  3.3  ควรเป็นขอ้ความท่ีสั้น กระชบั ชดัเจน ไม่ใชค้  าก ากวม 
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  3.4  ในรายการขอ้ความแต่ละขอ้ควรผสมระหวา่งขอ้ความดา้นบวกและขอ้ความดา้นลบ 
 4.  ตรวจสอบขอ้ความท่ีเขียนวา่สอดคลอ้งกบัการตอบหรือไม่ เช่น ก าหนดใหต้อบวา่ 
เห็นดว้ยอยา่งยิง่ เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ แต่ขอ้ค าถามหรือขอ้ความท่ี
เขียนตอ้งการค าตอบในลกัษณะของ ชอบมากท่ีสุด ชอบมาก ชอบปานกลาง ชอบนอ้ย ชอบนอ้ย
ท่ีสุด เป็นตน้ 
 5.  น าแบบวดัเจตคติไปทดลองใช ้เพื่อตรวจสอบความชดัเจนของขอ้ความและภาษาท่ีใช้
รวมทั้งตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัเจตคติในเร่ืองอ่ืน ๆ เช่น ความเท่ียงตรง อ านาจจ าแนก และ
ความเช่ือมัน่ของแบบวดัเจตคติ 
 6.  ก าหนดน ้าหนกัคะแนนของแต่ละขอ้ความท่ีตอบ โดยทัว่ไปนิยมใหค้ะแนนเป็น 5, 4, 
3, 2, 1 ถา้เป็นขอ้ความทางบวก และใหค้ะแนนเป็น 1, 2, 3, 4, 5 ถา้เป็นขอ้ความทางลบ 
 7.  จดัท าแบบวดัเจตคติฉบบัสมบูรณ์ เม่ือท าการตรวจสอบคุณภาพเรียบร้อยแลว้ท าให้
เป็นฉบบัสมบูรณ์ ส าหรับน าไปใชเ้กบ็ขอ้มูลต่อไป 
 แบบวดัเจตคตติามวธีิของออสกดู (Osgood Scale)  
 แบบวดัเจตคติตามวิธีของออสกูด เป็นวิธีวดัความหมายของแนวคิดในทางปฏิบติัมีการ
ประยกุตใ์ช ้2 แบบ คือ 1) วดัลกัษณะความหมายของค าและแนวคิดในช่องวา่งดว้ยความหมายทาง
ภาษา 3 มิติอยา่งเป็นปรนยัและง่าย ๆ 2) ถา้เป็นมาตรวดัเจตคติ (Attitude scale) จ ากดัจุดเนน้ท่ีดา้น
ความรู้สึกนึกคิด หรือวิธีเชิงประเมิน (นงเยาว ์อุทุมพร, 2558) 
 ออสกดู และคณะตอ้งการวิธีการวดัเชิงปรนยั ในลกัษณะทางภาษาของค า แนวคิด  
และองคป์ระกอบซ่ึงวิเคราะห์ค าคุณศพัทต์ามขั้ว 76 คู่ (ท่ีมีความหมายตรงขา้มกนั) ค  าทั้งหลายมี
องคป์ระกอบหลกั 3 ประการ พิจารณาจากน ้าหนกัทางภาษาส่วนมาก ไดแ้ก่ 
  1) องคป์ระกอบดา้นการประเมิน (Evaluative factor) เช่น ดี-เลว ฉลาด-โง่  
มีค่า-ไร้ค่า บวก-ลบ 
  2) องคป์ระกอบดา้นพลงัอ านาจ (Potency factor) เช่น แขง็-อ่อน หนา-บาง กลา้-กลวั  
  3)  องคป์ระกอบดา้นกิจกรรม (Activity factor) เช่น เร็ว-ชา้ ขยนั-ข้ีเกียจ ร้อน-เยน็ 
คล่องแคล่ว-เฉ่ือยชา  
 การสร้างแบบวดัเจตคติตามวิธีของออสกดู มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
 1.  เลือกมโนทศัน ์ท่ีเป็นท่ีรู้จกัของคนทัว่ไปท่ีเขา้ใจตรงกนั เป็นค าหรือวลีสั้น ๆ ท่ีมี
ใจความชดัเจน และสามารถกระตุน้ใหค้นแสดงความคิดเห็นและความรู้สึกท่ีแตกต่างกนัได ้ส่ิงนั้น
ควรจะสมัพนัธ์กบัปัญหาวิจยัและไวต่อความรู้สึกถึงความแตกต่าง และความคลา้ยคลึงในกลุ่มท่ี
เปรียบเทียบ 
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 2.  รวบรวมค าคุณศพัทท่ี์เก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์ใหม้าก เพื่อใหค้รอบคลุมส่ิงท่ีตอ้งการ
ศึกษา และน ามาจดัเป็นค าตรงกนัขา้มของค าคุณศพัท ์โดยใหค้รอบคลุมทั้ง 3 องคป์ระกอบ  
 3.  ใหผู้เ้ช่ียวชาญทางดา้นภาษาไทยจ านวน 10 คน ตรวจสอบการใชภ้าษา ความ
เหมาะสมของการใชค้  าคุณศพัทท่ี์เลือกไว ้ค  าตรงกนัขา้มท่ีผูเ้ช่ียวชาญเห็นสอดคลอ้งกนัตั้งแต่ร้อย
ละ 80 ถือวา่ใชไ้ด ้และปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
 4.  น าค  าคุณศพัทม์าสร้างเป็นแบบวดัเจตคติต่อมโนทศันท่ี์ก าหนดไว ้โดยแบ่งเป็น 3, 5, 
7 หรือ 9 ช่วงกไ็ด ้ท่ีนิยมใชคื้อ 7 ช่วง 
 การก าหนดคะแนนในมาตรวดับนัทึกได ้2 แบบ คือ  
  4.1  ก าหนดคะแนนส่วนท่ีเป็นนิมาน (Positive) ใหเ้ป็น 7 แลว้ลดลงไปเร่ือย ๆ เป็น  
6, 5, 4, 3, 2 และ 1 โดยใหส่้วนท่ีเป็นนิเสธ (Negative) เป็น 1 เช่น 
 
  ดี  เลว 
   
 4.2 ก าหนดคะแนนใหจุ้ดก่ึงกลางเป็นศูนย ์ส่วนท่ีเป็นนิมาณ มีค่าบวกและส่วนท่ีเป็น
นิเสธมีค่าเป็นลบ เช่น 
 

ซ่ือสัตย ์   คดโกง 
 
 5.  น าแบบวดัเจตคติไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงควรจะมีอยา่งนอ้ยจ านวน 5 เท่า
ของขอ้ความ แลว้น ามาวิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกของขอ้ความแต่ละขอ้ หาค่าความเช่ือมัน่ และ
ค่าความเท่ียงตรง 
 6.  จดัท าแบบวดัเจตคติหลงัจากท่ีผา่นการหาคุณภาพเรียบร้อยแลว้ และน าไปใชจ้ริง
ต่อไป 
 จากการศึกษาวิธีการวดัเจตคติสรุปไดว้า่ แบบวดัเจตคติมีหลายประเภท ผูว้ิจยัควร
เลือกใชใ้หเ้หมาะสม ส าหรับแบบวดัเจตคติท่ีนิยมใชมี้ 3 แบบ คือ 1) แบบวดัเจตคติตามวิธีของเทอร์
สโตน 2) แบบวดัเจตคติตามวิธีของลิเคิร์ท และ 3) แบบวดัเจตคติตามวิธีของออสกูด ซ่ึงในการวิจยั
คร้ังน้ีผูว้ิจยัใชแ้บบวดัเจตคติตามวิธีของลิเคิร์ท เน่ืองจากมีความเขา้ใจง่าย และเป็นท่ีนิยมใชก้นัเป็น
อยา่งมาก 
  

 

7 6 5 4 3 2 1 

3 2 1 0 -1 -2 -3 
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งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวจิัยในประเทศ 
 มีนกาญจน์ แจ่มพงษ ์(2559) ท าการศึกษาการพฒันาชุดฝึกทกัษะแบบสะตีมเพื่อการ
สร้างสรรคช้ิ์นงาน เร่ืองพลงังานรอบตวัเรา ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยมีวตัถุประสงค์
เพื่อ 1) พฒันาชุดฝึกทกัษะแบบสะตีมศึกษาเพื่อการสร้างสรรคช้ิ์นงาน เร่ืองพลงังานรอบตวัเรา  
2) วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์จากการเรียนรู้ดว้ยชุดฝึกทกัษะแบบสะตีมศึกษาเพื่อ
การสร้างสรรคช้ิ์นงาน เร่ืองพลงังานรอบตวัเรา และ 3) ศึกษาระดบัความสามารถในการสร้างสรรค์
ช้ินงานหลงัจากท่ีไดเ้รียนการพฒันาชุดฝึกทกัษะแบบสะตีมศึกษาเพื่อการสร้างสรรคช้ิ์นงาน เร่ือง
พลงังานรอบตวัเรา ผลการวิจยัพบวา่ 1) ชุดฝึกทกัษะน้ีมีประสิทธิภาพ 80.76/81.54 สูงกวา่เกณฑ์
มาตรฐาน 80/80 2) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดา้นปฏิบติังาน นกัเรียนไดป้ฏิบติัการ
สร้างสรรคช้ิ์นงานมีประสิทธิภาพมากข้ึน และ 3) ความสามารถในการสร้างสรรคช้ิ์นงานหลงัจากท่ี
ไดเ้รียนโดยใชแ้บบประเมินตามสภาพจริง (แบบวดัแบบคะแนนรูบริค) อยูใ่นระดบัดี 
  ฟัตมาอสัไวนี ตาเยะ๊ และคณะ (2560) ท าการวิจยัเร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะตีมศึกษาท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ความคิดสร้างสรรค ์และความพึง
พอใจต่อการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) ศึกษา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ตาม แนวคิดสะตีมศึกษา  
2) ศึกษาความคิดสร้างสรรคก่์อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา และ 3) ศึกษา 
ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวิจยัพบวา่ 1) นกัเรียน
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ หลงัการ
จดัการเรียนรู้สูงกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 มีระดบัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ก่อนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาอยูใ่นระดบัต ่ากวา่เกณฑข์ั้น
ต ่า หลงัการจดัการเรียนรู้เฉล่ียอยูใ่นระดบัค่อนขา้งดี และมีคะแนนพฒันาการทางการเรียน
วิทยาศาสตร์เฉล่ียร้อยละ 57.12 ซ่ึงมีพฒันาการระดบัสูง 2) นกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคห์ลงัการ
จดัการเรียนรู้สูงกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 มีระดบัความคิด 
สร้างสรรคก่์อนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาอยูใ่นระดบัต ่ากวา่เกณฑข์ั้นต ่า หลงัการ
จดัการเรียนรู้อยูใ่นระดบัดี และมีคะแนนพฒันาการความคิดสร้างสรรคเ์ฉล่ียร้อยละ 56.09 ซ่ึงมี
พฒันาการระดบัสูง 3) นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาโดยรวม
อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
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 ชนฏัดา ภูโปร่ง ตน้สกลุ ศานติบูรณ์ และนุกลู กดุแถลง (2560) ไดศึ้กษาวิจยัเร่ือง  
การจดัการเรียนรู้แบบสะตีมศึกษาเพื่อส่งเสริมทกัษะความคิดสร้างสรรค ์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในชั้นเรียนวทิยาศาสตร์ โดยมีวตัถุประสงค ์คือ 1) เพื่อพฒันา
แผนการจดัการเรียนรู้แบบสะตีมศึกษา วิชาวิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมทกัษะความคิดสร้างสรรคแ์ละ
เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน เร่ืองอาหารกบัการด ารงชีวิต ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 
2) เพื่อเปรียบเทียบทกัษะความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนระหวา่งก่อนและหลงัเรียน ดว้ยการ
จดัการเรียนรู้แบบสะตีมศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง อาหารกบัการด ารงชีวิต 3) เพื่อเปรียบเทียบ 
เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระหวา่งก่อนและหลงัเรียน ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสะตีม
ศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง อาหารกบัการด ารงชีวิต 4) เพื่อวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ระหวา่งทกัษะ
ความคิดสร้างสรรคแ์ละเจตคติต่อวิทยาศาสตร์หลงัเรียน ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสะตีมศึกษาวิชา
วิทยาศาสตร์ เร่ืองอาหารกบัการด ารงชีวิต และผลการวิจยั พบวา่ 1) ผลการประเมินประสิทธิภาพ
ของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสะตีมศึกษาในรายวิชาวทิยาศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ืองอาหาร
กบัการด ารงชีวิต มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนดไวคื้อ 75/75 โดยมีประสิทธิภาพเท่ากบั 
79.89/77.06 2) ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียทกัษะความคิดสร้างสรรค ์พบวา่
คะแนนเฉล่ียทกัษะความคิดสร้างสรรคห์ลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนและมีความแตกต่างอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 3) ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนน เจตคติ พบวา่
คะแนนเจตคติหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน และมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
4) ทกัษะความคิดสร้างสรรคก์บัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ มีความสมัพนัธ์กนัโดยทกัษะการคิด
สร้างสรรคก์บัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีแนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกนั และมีความสมัพนัธ์อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 จารีพร ผลมูล สุนีย ์เหมะประสิทธ์ิ และเกริก ศกัด์ิสุภาพ (2558) ท าการศึกษาวจิยัเร่ือง 
การพฒันาหน่วยการเรียนรู้แบบ STEAM ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3: กรณีศึกษาชุมชนวงั
ตะกอ จงัหวดัชุมพร มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) พฒันาหน่วยการเรียนรู้บูรณาการแบบ STEAM ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3: กรณีศึกษาชุมชนวงัตะกอ จงัหวดัชุมพร 2) ศึกษาผลการใชห้น่วย 
การเรียนรู้บูรณาการแบบ STEAM ในประเดน็ท่ี 1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จิตส านึกอนุรักษ์
ส่ิงแวดลอ้ม และความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ 2. ประสิทธิภาพของหน่วยการเรียนรู้บูรณาการ
แบบ STEAM และผลการศึกษาพบวา่ 1) นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน และ
ผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดร้อยละ 65 2) นกัเรียนมีจิตส านึกอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
และมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ผา่นเกณฑใ์นระดบัดี 
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 ภิญโญ วงษท์อง (2561) ท าการศึกษาวิจยัเร่ือง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
บูรณาการ STEAM Education ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ ทกัษะการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ และความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีวตัถุประสงคเ์พื่อ ศึกษา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และความพงึพอใจของ
นกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนวิชาวทิยาศาสตร์ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรูบูรณาการ STEAM 
Education ผลการวิจยัพบวา่ 1) นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อน
เรียน โดยมีผลคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนร้อยละ 38.05 และมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนร้อยละ 74.92  
มีค่าดชันีประสิทธิผลเท่ากบั .60 2) นกัเรียนมีทกัษะการคิดอยา่งมีวจิารณญาณโดยรวมอยูใ่นระดบัดี 
3) นกัเรียนมีความพึงพอใจโดยรวมต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
 สุนารี ศรีบุญ (2561) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด STEAM Education โดย
ใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด STEAM Education โดยใชปั้ญหา
เป็นฐาน 2) ศึกษาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 หลงัการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิด STEAM Education โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน และ 3) ศึกษาความพึงพอใจ
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด STEAM Education โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน ผลการวิจยัพบวา่ 1) ผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ท่ีใชก้ารจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิด STEAM Education โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 2) ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิด ผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ก่อนและ
หลงัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด STEAM Education โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน อยูใ่นระดบัสูง และ  
3) ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด STEAM Education ผลการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด 
STEAM Education โดยใชปั้ญหาเป็นฐานอยูใ่นระดบัมาก 
 งานวจิัยต่างประเทศ 
 Kim, Gwon-Suk and Choi, Sun Yong (2012) ไดศึ้กษาวจิยัเร่ือง ผลของการแกปั้ญหาเชิง
สร้างสรรคแ์ละทศันคติทางวิทยาศาสตร์ ผา่นโปรแกรม STEAM ท่ีเนน้วิทยาศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษในระดบัประถมศึกษา วตัถุประสงคข์องการศึกษาคือ การพฒันา
และประยกุตใ์ชแ้ผนการสอนและแผนงานอา้งอิงจากโปรแกรม STEAM กลุ่มเป้าหมายคือนกัเรียน
กลุ่มทดลอง และนกัเรียนกลุ่มเปรียบเทียบ ในชั้นเรียน Gifed จงัหวดักิยองกี ผลการศึกษามีดงัน้ี  
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1) ความสามารถในการแกปั้ญหาเชิงสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในกลุ่มทดลองและ
กลุ่มเปรียบเทียบท่ีเรียนโดยใชโ้ปรแกรม STEAM ทางวิทยาศาสตร์ มีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 2) ทศันคติของนกัเรียน ก่อนการเรียนรู้โดยโปรแกรม STEAM  
ทางวิทยาศาสตร์ พบวา่คะแนนเฉล่ีย ของกลุ่มทดลองมีค่าเท่ากบั 80.78 สูงกวา่กลุ่มเปรียบเทียบ 
มีคะแนนเฉล่ีย 73.75 มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 หลงัการเรียนรู้ 
โดยโปรแกรม STEAM ทางวิทยาศาสตร์ พบวา่ คะแนนทศันคติของกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ีย 
85.89 สูงกวา่กลุ่มเปรียบเทียบมีคะแนนเฉล่ีย 76.20 มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 เม่ือพิจารณาโดยภาพรวมของทศันคติท่ีมีต่อการเรียนรู้โดยโปรแกรม STEAM ทาง
วิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนกลุ่มทดลอง พบวา่มีคะแนนเฉล่ียสูงข้ึน แต่กไ็ม่แตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ และ 3) การวิเคราะห์แบบสอบถามส าหรับการประเมินโปรแกรม STEAM ของ
นกัเรียนกลุ่มทดลองใหก้ารยอมรับในแง่ดีเก่ียวกบัโปรแกรม STEAM และมีความพึงพอใจเก่ียวกบั
บทเรียนมากข้ึน  
 Oh Dong-ju, Bae Jin-Ho, and Park Su-hong (2016) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง ผลของ
โปรแกรมการเสริมสร้างความเขม้แขง็ทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อความคิดสร้างสรรคแ์ละความฉลาด
ทางอารมณ์ของนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษในชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยวตัถุประสงคข์อง
การศึกษา คือ เพื่อศึกษาผลของโปรแกรมเสริมสมรรถนะของ STEAM ท่ีมีคุณค่าทางวิทยาศาสตร์ 
เก่ียวกบักิจกรรมการคิดสร้างสรรคแ์ละความฉลาดทางอารมณ์ของนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ
ในชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ของส านกังานการศึกษาทอ้งถ่ินในเขตเมืองหลวง กลุ่มตวัอยา่ง 20 คน 
และกลุ่มทดลอง 20 คนเป็นกลุ่มเปรียบเทียบ ส าหรับบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนบทเรียนเร่ือง 
"โลกแห่งแสงผา่นวิทยาศาสตร์" ไดมี้การใชโ้ปรแกรมการเสริมสร้างความสามารถทางวิทยาศาสตร์
ของ STEAM ในกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงในขณะท่ีกลุ่มเปรียบเทียบไดรั้บการสอนบทเรียนแบบดั้งเดิม  
และผลการวิจยัสรุปไดด้งัน้ี ขั้นแรกโปรแกรมการเสริมสร้างความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของ 
STEAM มีผลต่อการปรับปรุงกิจกรรมการคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษในชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 ประการท่ีสองโปรแกรมเสริมสร้างความสามารถในการเสริมสร้าง
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของ STEAM ไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่ความฉลาดทางอารมณ์ของนกัเรียน
ท่ีมีความสามารถพิเศษทางวทิยาศาสตร์ชั้นประถมศึกษาไดเ้พิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั 
 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา จะเห็นไดว้า่
เป็นการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในสาระวิชาต่าง ๆ โดยการบูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี
วิศวกรรม ศิลปะ และคณิตศาสตร์ เขา้ไปในการจดัการเรียนตามขั้นของกระบวนการทางวิศวกรรม 
เป็นการศึกษาความคิดสร้างสรรค ์และความพึงพอใจของนกัเรียน ทั้งน้ีผลการวิจยัมีความสอดคลอ้ง
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กนั คือ หลงัจากท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิ
เพิ่มข้ึน มีการพฒันาความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนจดัอยูใ่นระดบัดีถึงดีมาก และนกัเรียนมีความ
พึงพอใจต่อการจดัการเรียนการสอนเป็นอยา่งมาก ท่ีเป็นเช่นน้ีเน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะตีมศึกษาเป็นการสอนใหน้กัเรียนไดมี้การคิดอยา่งเป็นระบบ มีการวางแผน ไดเ้รียนรู้ใน
หลากหลายศาสตร์วิชา และไดล้งมือปฏิบติัจริงในการสร้างสรรคผ์ลงานของตนเอง ซ่ึงเป็น
ประโยชน์อยา่งมากในการน าไปปรับใชใ้นชีวิตประจ าวนัและการท างานในอนาคต  



 

บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิัย 

 
 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมกบัเกณฑร้์อยละ 70  
2) เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนและหลงัไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม และ 3) ศึกษาเจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
สะตีม ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยผูว้ิจยัไดด้ าเนินการวิจยัตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบ็รวมรวมขอ้มูล 
 3.  การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 4.  วิธีการรวบรวมขอ้มูล 
 5.  การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 6.  สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 1.  ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นแหลมแท่น 
อ าเภอเมืองชลบุรี จงัหวดัชลบุรี ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 จ  านวน 2 หอ้งเรียน จ านวน 40 คน 
 2.  กลุ่มตวัอยา่ง 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นแหลมแท่น 
อ าเภอเมืองชลบุรี จงัหวดัชลบุรี ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 จ  านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 20 คน  
ซ่ึงไดจ้ากวิธีสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling)  
 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเก็บรวมรวมข้อมูล  
 1.  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติัทาง
กายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 6 แผน ดงัน้ี 
  แผนท่ี 1 เร่ือง ความแขง็และสภาพยดืหยุน่ของวสัดุ 
  แผนท่ี 2 การน าความร้อนและการน าไฟฟ้าของวสัดุ 
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  แผนท่ี 3 ส่ิงประดิษฐจ์ากวสัดุเหลือใช ้
  แผนท่ี 4 สถานะของแขง็ 
  แผนท่ี 5 สถานะของเหลว 
  แผนท่ี 6 สถานะแก๊ส 
 2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 1 
ชุด เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ (Multiple choice) 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ 
 3.  แบบวดัความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เป็นแบบทดสอบ
อตันยั มีทั้งหมด 3 กิจกรรม ดงัน้ี 
 กิจกรรมท่ี 1 การวาดภาพ  
 กิจกรรมท่ี 2 การต่อเติมภาพใหส้มบูรณ์  
 กิจกรรมท่ี 3 การต่อเติมภาพจากวงกลม  
 4.  แบบวดัเจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เป็นแบบประมาณค่า 5 ระดบั จ านวน 12 ขอ้ 
   

การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
 ส าหรับเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัมีรายละเอียดในการสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวิจยั ดงัน้ี 
 1.  แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิสะตีม หน่วยการเรียนรู้ที ่3 สมบัติทาง
กายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 
 ขั้นที ่1 ศึกษาข้อมูลเบ้ืองต้น แนวคดิ เอกสาร ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้องกบังานวจัิย 
  1.1  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
  1.2  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 หลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) และหลกัสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนบา้นแหลมแท่น สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชั้วดั และสาระแกนกลาง 
การเรียนรู้ของชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
 ขั้นที ่2 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคดิสะตมี 
  2.1  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมเป็นการสอนบูรณาการแบบขา้มวิชา 
โดยมีสาระวิชาวิทยาศาสตร์หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร 
เป็นตวัหลกั และน าเน้ือหาบางส่วนท่ีมีความเช่ือมโยงกนัของ เทคโนโลย ีวิศวกรรม ศิลปะ และ
คณิตศาสตร์ เขา้ไปบูรณาการกบัวิทยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดงัภาพท่ี 4, 5 และตารางท่ี 5 
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ภาพท่ี 4 การบูรณาการตวัช้ีวดัตามการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3  

สมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร 
 

(S) 
วิทยาศาสตร์ 

สมบติัทางกายภาพของ
วสัดุและสถานะของสสาร  

(ว 2.1 ป.4/1-4) 
 

(T) 
เทคโนโลย ี

(ว 4.2 ป.4/3, 4) 

(E) 
วิศวกรรม 

วิธีการ และกระบวนการ
ท างานตามขั้นตอน 

(ง 1.1 ป.4/1) 

(A) 
ศิลปะ 

(ศ 1.1 ป.4/3, ป.4/5, 
ท 3.1 ป.4/1, 2  
ต 1.1 ป.4/2) 

(M) 
คณิตศาสตร์ 

(ค 1.1 ป.4/5, ป.4/15 
ค 2.1 ป.4/2) 
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ภาพท่ี 5 การบูรณาการตวัช้ีวดัตามแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
 

หน่วยการเรียนรู้ที ่3  
สมบัติทางกายภาพของ
วสัดุและสถานะของสสาร 

แผนท่ี 1 ความแขง็และ
สภาพยดืหยุน่ของวสัดุ 

S (ว 2.1 ป.4/1, 2) 
T (ว 4.2 ป.4/3, 4) 
E (ง 1.1 ป.4/1) 
A (ศ 1.1 ป.4/3, 5 
     ท 3.1 ป.4/1, 2 
     ต 1.1 ป.4/2) 
M (ค 2.1 ป.4/2) 

แผนท่ี 2 
การน าความร้อนและ
การน าไฟฟ้าของวสัดุ 

S (ว 2.1 ป.4/1, 2) 
T (ว 4.2 ป.4/3, 4) 
E (ง 1.1 ป.4/1) 
A (ศ 1.1 ป.4/3 
     ต 1.1 ป.4/2) 
M (ค 2.1 ป.4/1) 

แผนท่ี 3  
ส่ิงประดิษฐจ์ากวสัดุเหลือใช ้
S (ว 2.1 ป.4/1) 
T (ว 4.2 ป.4/3, 4) 
E (ง 1.1 ป.4/1) 
A (ศ 1.1 ป.4/5 
      ท 3.1 ป.4/1, 2) 
M (ค 2.1 ป.4/2) 

แผนท่ี 4  
สถานะของแขง็ 

S (ว 2.1 ป.4/3, 4) 
T (ว 4.2 ป.4/3, 4) 
E (ง 1.1 ป.4/1) 
A (ต 1.1 ป.4/2) 
M (ค 1.1 ป.4/5) 

แผนท่ี 5  
สถานะของเหลว 

S (ว 2.1 ป.4/3, 4) 
E (ง 1.1 ป.4/1) 
A (ต 1.1 ป.4/2) 
M (ค 1.1 ป.4/15) 

แผนท่ี 6 
สถานะแก๊ส 

S (ว 2.1 ป.4/3, 4) 
E (ง 1.1 ป.4/1) 
A (ต 1.1 ป.4/2) 
M (ค 1.1 ป.4/15) 
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ตารางท่ี 5 วิเคราะห์ แผนการจดักิจกรรมในสาระการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ท่ีบูรณาการตาม
แนวคิดสะตีม ของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร  
 

เร่ือง 
สาระการ
เรียนรู้

วทิยาศาสตร์ 
สาระการเรียนรู้ทีบู่รณาการ ขั้นการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

แผนท่ี 1 
ความ
แขง็และ
สภาพ
ยดืหยุน่ 
ของวสัดุ 

วสัดุแต่ละ
ชนิดมีสมบติั
ทางกายภาพ
แตกต่างกนั 
วสัดุท่ีมีความ
แขง็จะทนต่อ
แรงขดูขีดและ
วสัดุท่ีมีสภาพ
ยดืหยุน่จะ
เปล่ียนแปลง
รูปร่างเม่ือมี
แรงมากระท า
และกลบั
สภาพเดิมได ้
 

สมบติัทางกายภาพดา้นความแขง็
และสภาพยดืหยุน่ (S) การใช้
อินเทอร์เน็ตในการสืบคน้รวบรวม
ขอ้มูลของการน าสมบติัทาง
กายภาพดา้นความแขง็และสภาพ
ยดืหยุน่ของวสัดุไปใชป้ระโยชน์ 
(T) วิธีการขั้นตอนในการทดลอง
ความแขง็และสภาพยดืหยุน่ของ
วสัดุ (E) จ าแนกทศันธาตุของส่ิง
ต่าง ๆ โดยเนน้เร่ือง เสน้ สี รูปร่าง 
และรูปทรง การวาดภาพประกอบ 
การดูนิทานจาก VDO แลว้พดูสรุป
ความ แสดงความคิดเห็นความรู้สึก
เก่ียวกบัเร่ืองท่ีฟังและดู  และอ่าน
ออกเสียงค า สะกดค าเป็น
ภาษาองักฤษ (A) การวดัและบอก
ความยาวของวสัดุ และการวดั
ขนาดของมุมโดยใชโ้พรแทรกเตอร์
ในช่วงการท าการทดลอง (M) 

ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 
ขั้นสอน (ใชว้ิธีการบวนการ
สืบสอบและแสวงหาความรู้
เป็นกลุ่ม) 
-ขั้นท่ี 1 ใหน้กัเรียนเผชิญ
ปัญหาท่ีชวนงุนงงสงสยั 
- ขั้นท่ี 2 ใหน้กัเรียนแสดง
ความคิดเห็นต่อปัญหา 
- ขั้นท่ี 3 ใหน้กัเรียนแต่ละ
กลุ่มร่วมกนักนัวางแผนใน
การแสวงหาความรู้ 
- ขั้นท่ี 4 ใหน้กัเรียน
ด าเนินการแสวงหาความรู้ 
ขั้นสรุป 
- ขั้นท่ี 5 ใหน้กัเรียนวิเคราะห์
ขอ้มูล 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ) 
 

เร่ือง 
สาระการ
เรียนรู้

วทิยาศาสตร์ 
สาระการเรียนรู้ทีบู่รณาการ ขั้นการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

แผนท่ี 2  
การน า
ความ
ร้อนและ
การน า
ไฟฟ้า
ของวสัดุ 

วสัดุแต่ละชนิด
มีสมบติัทาง
กายภาพ
แตกต่างกนั 
วสัดุท่ีน าความ
ร้อนจะร้อนได้
เร็วเม่ือไดรั้บ
ความร้อน และ
วสัดุท่ีน าไฟฟ้า
ได ้จะให้
กระแสไฟฟ้า
ผา่นได ้

สมบติัทางกายภาพดา้นการน าความ
ร้อนและการน าไฟฟ้าของวสัดุ (S) 
การใชอิ้นเทอร์เน็ตในการสืบคน้ 
รวบรวมขอ้มูลของการน าสมบติั
ทางกายภาพดา้นการน าความร้อน
และการน าไฟฟ้าของวสัดุไปใช้
ประโยชน์ (T) วิธีการขั้นตอนใน
การทดลองการน าความร้อนและ
การน าไฟฟ้าของวสัดุ (E) การ
จ าแนกทศันธาตุของส่ิงต่าง ๆ โดย
เนน้เร่ือง เสน้ สี รูปร่าง รูปทรง 
และพื้นท่ีวา่ง การวาดภาพระบายสี 
และอ่านออกเสียงค า สะกดค าเป็น
ภาษาองักฤษ (A) การบอกระยะ 
เวลาเป็นวินาที นาที ชัว่โมง (M) 

ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 
ขั้นสอน (สอนโดย
กระบวนการแกปั้ญหาเชิง
สร้างสรรคต์ามทอร์แรนซ์
และสอนโดยใชก้ารทดลอง) 
(การเรียนเร่ืองการน าความ
ร้อน) 
- ขั้นการรู้สึกถึงสภาพท่ีเป็น
ปัญหา 
- ขั้นการหาขอ้มูลเพื่อท า
ปัญหาใหก้ระจ่าง 
- ขั้นการรู้ปัญหา 
- ขั้นการสืบหาแนวคิดในการ
แกปั้ญหา 
- ขั้นการคน้พบวิธีแกปั้ญหา 
- ขั้นการยอมรับวิธีแกปั้ญหา 
(การเรียนเร่ืองการน าไฟฟ้า) 
- ขั้นผูส้อน/นกัเรียนก าหนด
สมมติฐานการทดลอง 
- ขั้นผูส้อนใหค้วามรู้ท่ีจ  าเป็น
ต่อการทดลอง 
- ขั้นนกัเรียนลงมือทดลอง 
- ขั้นนกัเรียนวิเคราะห์และ
สรุปผลการทดลอง 
ขั้นสรุป 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ) 
 

เร่ือง 
สาระการ
เรียนรู้

วทิยาศาสตร์ 
สาระการเรียนรู้ทีบู่รณาการ ขั้นการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

แผนท่ี 3
ส่ิงประ 
ดิษฐจ์าก
วสัดุ
เหลือใช ้

การน าสมบติั
ต่าง ๆ มา
พิจารณาเพื่อ
ใชใ้น
กระบวนการ
ออกแบบ
ช้ินงานเพื่อใช้
ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวนั 

การน าสมบติัดา้นความแขง็ สภาพ
ยดืหยุน่ การน าความร้อน และการ
น าไฟฟ้าของวสัดุไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัผา่นกระบวนการ
ออกแบบช้ินงาน (S) การใช้
อินเทอร์เน็ตในการสืบคน้และ
รวบรวมขอ้มูลการสร้าง
ส่ิงประดิษฐจ์ากวสัดุเหลือใช ้(T) 
วิธีการสร้างสรรคช้ิ์นงานอยา่งเป็น
ขั้นตอนตามกระบวนการท างาน 
(E) การมีทกัษะพื้นฐานในการ
เลือกใชอุ้ปกรณ์ในการวาดภาพ
ระบายสี วาดภาพระบายสีช้ินงาน
ก่อนลงมือปฏิบติั รวมทั้งตกแต่ง
ช้ินงานใหส้วยงาม และพดูสรุป
ความ แสดงความคิดเห็นความรู้สึก
เก่ียวกบัเร่ืองท่ีฟังและดู (A) การวดั
และบอกความยาวของวสัดุ และ
การสร้างมุมเม่ือก าหนดขนาดของ
มุมโดยใชโ้พรแทรกเตอร์ในการ
สร้างช้ินงาน (M) 

ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 
ขั้นสอน (สอนโดยใช้
กระบวนการออกแบบ 
เชิงวิศวกรรม) 
- ขั้นระบุปัญหา 
- ขั้นรวบรวมขอ้มูล 
- ขั้นออกแบบวิธีการ
แกปั้ญหา 
- ขั้นวางแผนและด าเนินการ
แกปั้ญหา 
- ขั้นทดสอบประเมินผล และ
ปรับปรุงวิธีการแกปั้ญหา 
- ขั้นน าเสนอวธีิการแกปั้ญหา 
ขั้นสรุป 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ) 
 

เร่ือง 
สาระการ
เรียนรู้

วทิยาศาสตร์ 
สาระการเรียนรู้ทีบู่รณาการ ขั้นการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

แผนท่ี 4 
สถานะ
ของแขง็ 

 วสัดุเป็น
สสารเพราะมี
มวล และ
ตอ้งการท่ีอยู ่
สสารมี
สถานะเป็น
ของแขง็ 
ของเหลว 
และแก๊ส 
สถานะ
ของแขง็มี
ปริมาตรและ
รูปร่างคงท่ี 

สถานะของแขง็ มีมวล ตอ้งการท่ี
อยู ่มีปริมาตร รูปร่างคงท่ี และการ
ใชเ้คร่ืองมือเพือ่วดัมวลและ
ปริมาตร (S) การใชอิ้นเทอร์เน็ต 
การสืบคน้และรวบรวมขอ้มูลการ
สร้างถว้ยยเูรกา้แบบง่าย (T) วิธีการ
ท าการทดลองสถานะของแขง็
อยา่งเป็นขั้นตอนตามกระบวนการ
ท างาน (E) การวาดภาพระบายสี 
และการอ่านออกเสียง สะกดค า
ส าคญัเป็นภาษาองักฤษ (A) การ
อ่านและเขียนทศนิยมไม่เกิน 3 
ต าแหน่ง (M) 
 

ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 
ขั้นสอน (สอนโดยใชว้ิธีการ
ทดลองประยกุต ์
ใชก้บัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการ
สอน KWL) 
- ขั้น What I Know (K) 
- ขั้น What I Want to Know (W) 
   - ขั้นผูส้อน/นกัเรียนก าหนด
ปัญหาในการทดลอง 
- ขั้น What I Learn (L) 
   - ขั้นผูส้อนใหค้วามรู้ ให้
ขั้นตอนท่ีจ าเป็นต่อการ
ทดลอง และนกัเรียนลงมือ
ทดลอง 
   - ขั้นนกัเรียนวิเคราะห์ และ
สรุปผลการทดลอง 
ขั้นสรุป 
   - ขั้นผูส้อนและนกัเรียน
อภิปรายผลการทดลอง และ
สรุปการเรียนรู้ 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ)  
 

เร่ือง 
สาระการ
เรียนรู้

วทิยาศาสตร์ 
สาระการเรียนรู้ทีบู่รณาการ ขั้นการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

แผนท่ี 5  
สถานะ
ของเหลว 

วสัดุเป็น
สสารเพราะมี
มวล และ
ตอ้งการท่ีอยู ่
สสารมี
สถานะเป็น
ของแขง็ 
ของเหลว 
และแก๊ส 
สถานะ
ของเหลวมี
ปริมาตรคงท่ี 
แต่รูปร่าง
เปล่ียนไปตาม
ภาชนะท่ี
บรรจุ การใช้
เคร่ืองมือเพื่อ
วดัมวลและ
ปริมาตร 

สถานะของเหลว มีมวล ตอ้งการท่ี
อยู ่มีปริมาตรคงท่ี แต่รูปร่าง
เปล่ียนไปตามภาชนะท่ีบรรจุ และ
การใชเ้คร่ืองมือเพื่อวดัมวลและ
ปริมาตร (S) การอธิบายวิธีการท า
วุน้แฟนซีอยา่งเป็นขั้นตอนตาม
กระบวนการท างาน (E) การวาด
ภาพระบายสีในการออกแบบและ
สร้างบรรจุภณัฑส์ าหรับใส่วุน้
แฟนซี และการอ่านออกเสียง 
สะกดค าส าคญัเป็นภาษาองักฤษ 
(A) การบวกและลบทศนิยมของ
มวลจากการทดลอง (M) 

ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน (สอน
โดยใชว้ิธีการบรรยาย) 
 - ผูส้อนบรรยายเน้ือหาสาระ
ท่ีตอ้งเรียนรู้ 
ขั้นสอน (สอนโดยใชว้ิธีการ
ทดลอง) 
- ผูส้อน/นกัเรียนก าหนด
สมมติฐานในการทดลอง 
- ผูส้อนใหค้วามรู้ ใหข้ั้นตอน
ท่ีจ าเป็นต่อการทดลอง  
- นกัเรียนลงมือทดลอง 
บนัทึกผล 
ขั้นสรุป 
- ผูส้อนและนกัเรียนอภิปราย
ผลการทดลอง และสรุปการ
เรียนรู้ 

 
 
 
 
 



82 

 
ตารางท่ี 5 (ต่อ) 
 

เร่ือง 
สาระการ
เรียนรู้

วทิยาศาสตร์ 
สาระการเรียนรู้ทีบู่รณาการ ขั้นการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

แผนท่ี 6 
สถานะ
แก๊ส 

วสัดุเป็น
สสารเพราะ
มีมวล และ
ตอ้งการท่ีอยู ่
สสารมี
สถานะเป็น
ของแขง็ 
ของเหลว 
และแก๊ส 
สถานะแก๊ส
มีปริมาตร
และรูปร่าง
เปล่ียนไป
ตามภาชนะท่ี
บรรจุ  

สถานะแก๊ส มีมวล ตอ้งการท่ีอยู ่มี
ปริมาตรและรูปร่างเปล่ียนไปตาม
ภาชนะท่ีบรรจุ และการใช้
เคร่ืองมือเพื่อวดัมวลและปริมาตร 
(S) การอธิบายวิธีการท าการโดนทั
นมสดอยา่งเป็นขั้นตอนตาม
กระบวนการท างาน (E) การวาด
ภาพระบายสีในการออกแบบบรรจุ
ภณัฑส์ าหรับใส่โดนทันมสด และ
การอ่านออกเสียง สะกดค าส าคญั
เป็นภาษาองักฤษ (A)  
การบวกและลบทศนิยมของมวล
จากการทดลอง (M) 

ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน (สอน
โดยใชว้ิธีการบรรยาย) 
 - ผูส้อนบรรยายเน้ือหาสาระ
ท่ีตอ้งเรียนรู้ 
ขั้นสอน (สอนโดยใชว้ิธีการ
ทดลอง) 
- ผูส้อน/นกัเรียนก าหนด
สมมติฐานในการทดลอง 
- ผูส้อนใหค้วามรู้ ใหข้ั้นตอน
ท่ีจ าเป็นต่อการทดลอง  
- นกัเรียนลงมือทดลอง 
บนัทึกผล 
ขั้นสรุป 
- ผูส้อนและนกัเรียนอภิปราย
ผลการทดลอง และสรุปการ
เรียนรู้ 
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  2.2  วิเคราะห์แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัจ านวนชัว่โมงท่ีใชใ้นการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม ดงัตารางท่ี 6 

ตารางท่ี 6 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมและระยะเวลา  
 

แผนที ่ เร่ือง เวลา (ช.ม.) 
1 ความแขง็และสภาพยดืหยุน่ของวสัดุ 2 
2 การน าความร้อนและการน าไฟฟ้าของวสัดุ 2 
3 ส่ิงประดิษฐจ์ากวสัดุเหลือใช ้ 2 
4 สถานะของแขง็ 2 
5 สถานะของเหลว 2 
6 สถานะแก๊ส 2 

รวม 12 
   
  2.3  จดัท าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 
สมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยก าหนด
หวัขอ้ในการท าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงัน้ี 
   2.3.1  มาตรฐานการเรียนรู้/ ตวัช้ีวดั 
   2.3.2  มาตรฐานการเรียนรู้/ ตวัช้ีวดัท่ีบูรณาการ 
   2.3.3  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   2.3.4  สาระส าคญั 
   2.3.5  สาระการเรียนรู้ท่ีบูรณาการ 
   2.3.6  การบูรณาการเทคนิควิธีการสอน 
   2.3.7  กิจกรรมการเรียนรู้ 
   2.3.8  ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
   2.3.9  การวดัและประเมินผล 
 ขั้นที ่3 การตรวจสอบคุณภาพ 
  3.1  น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติั
ทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน 
เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพือ่ตรวจสอบความถูกตอ้งเชิงเน้ือหา เน้ือหามีความ
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สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั และขอค าแนะน ามาปรับปรุงแกไ้ขในส่วนท่ียงับกพร่อง โดยอาจารยท่ี์ปรึกษา
มีค าแนะน าใหแ้กไ้ข ดงัน้ี 
   3.1.1  ตรวจสอบการใชเ้ทคนิคการสอนในแต่ละแผน 
   3.1.2  ปรับวิธีการวดัและประเมินผลใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  3.2  น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติั
ทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มาปรับปรุงแกไ้ข
ดงัน้ี 
   3.2.1  ศึกษาเทคนิคการสอนแต่ละรูปแบบใหเ้ขา้ใจและน ามาปรับใชก้บัแผนการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละแผนใหเ้หมาะสม 
  และน าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน 
เพื่อท าการตรวจสอบเก่ียวกบัความเหมาะสมของเน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบต่าง ๆ 
ของแผนการจดักิจกรรม ขอ้เสนอแนะและประเมินผล 
  ใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมินแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามเกณฑก์ารประเมินค่า 
5 ระดบั (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) ดงัน้ี 
  คะแนน 5  หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
  คะแนน 4  หมายถึง เหมาะสมมาก 
  คะแนน 3  หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
  คะแนน 2  หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
  คะแนน 1  หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  3.3  น าคะแนนจากการประเมินแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
ทั้ง 5 ชุดของผูเ้ช่ียวชาญ ทั้ง 5 ท่าน มาหาค่าเฉล่ีย แลว้น าไปเปรียบเทียบกบัเกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2553) 
   ค่าเฉล่ีย   ระดบัความคิดเห็น 
   4.51 – 5.00  เหมาะสมมากท่ีสุด 
   3.51 – 4.50  เหมาะสมมาก 
   2.51 – 3.50   เหมาะสมปานกลาง 
   1.51 – 2.50  เหมาะสมนอ้ย 
   1.00 – 1.50    เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ียคะแนนการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ควรอยู่
ท่ีระดบัคะแนนเฉล่ีย 3.51 ข้ึนไป ซ่ึงจากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญพบวา่มีค่าความเหมาะสม และ
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ความสอดคลอ้งของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมเฉล่ีย 4.96 คะแนน และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.21 (รายละเอียดดงัตารางท่ี 18) โดยผูเ้ช่ียวชาญมีขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
   3.3.1  ตวัช้ีวดับางรายวิชาไม่สมัพนัธ์กบัเน้ือหาในกิจกรรม 
   3.3.2  ความถูกตอ้งและเหมาะสมของการใชภ้าษา การใชส้ญัลกัษณ์ต่าง ๆ เช่น -, *
ใหมี้ความถูกตอ้งตามหลกัสากล 
  3.4  ท าการปรับปรุงแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมตาม
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละประเดน็ ดงัน้ี 
   3.4.1  แกไ้ขตวัช้ีวดัการเรียนรู้ในรายวิชาศิลปะใหส้อดคลอ้ง และสมัพนัธ์กบั
เน้ือหาในกิจกรรม 
   3.4.2  ปรับการใชภ้าษาพดูใหเ้ป็นไปตามภาษาทางการ เปล่ียนการใช่สญัลกัษณ์ใน
การก าหนดล าดบัขั้นเป็นตวัเลขแทน 
  จากนั้นเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งอีกคร้ัง 
  3.5  น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติั
ทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ ไปทดลองใช ้(Try - out) กบั
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง และยงัไม่เคยศึกษาในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 
สมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร จ านวน 20 คน ของโรงเรียนบา้นแหลมแท่น  
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 เพื่อทดสอบความเหมาะสมกบัเวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรม ผลการ
ทดลองใชเ้พื่อปรับปรุงแกไ้ขมีการปรับเวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละขั้นตอนให้
เหมาะสม 
  3.6 น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติั
ทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มาปรับปรุงแกไ้ข 
โดยปรับลดและเพิ่มเวลาในแต่ละขั้นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหมี้ความยดืหยุน่ตามความ
เหมาะสมของเวลาท่ีก าหนดแลว้น าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งจริงต่อไป  
 
 2.  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้ที ่3 สมบัติทาง
กายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 
 ขั้นที ่1 ศึกษาข้อมูลเบ้ืองต้น เอกสาร ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
  1.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และเทคนิคการสร้าง
ขอ้สอบ 
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  1.2 ศึกษาสาระการเรียนรู้แกนกลางของกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์
กายภาพ มาตรฐานและตวัช้ีวดั ว 2.1 ป.4/1-4 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติัทางกายภาพและสถานะ
ของสสาร 
 ขั้นที ่2 การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  2.1 วิเคราะห์ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และจุดประสงคใ์นแผนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
  2.2 สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติัทาง
กายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ใหส้อดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยก าหนดพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 4 ดา้น คือ การจ า การเขา้ใจ 
การประยกุตใ์ช ้และการวิเคราะห์ แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนน้ีเป็นแบบทดสอบปรนยัชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ ใชจ้ริง 20 ขอ้ โดยแสดงการวิเคราะห์ตวัช้ีวดั และจุดประสงค์
การเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร โดยมีรายละเอียด
ดงัตารางท่ี 7  
 
ตารางท่ี 7 แสดงการวิเคราะห์ขอ้สอบตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 

จุดประสงค์ 

ระดับพฤติกรรม 
จ า
นว

นข้
อส

อบ
ที่ส

ร้า
ง 

จ า
นว

นข้
อส

อบ
ที่ใ
ช้จ

ริง
 

กา
รจ
 า 

กา
รเข้

าใจ
 

กา
รป

ระ
ยุก
ต์ใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

1.  อธิบายและเปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพดา้นความ
แขง็ของวสัดุได ้

 2  2 4 2 

2.  อธิบายและเปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพดา้นสภาพ
ยดืหยุน่ของวสัดุได ้

2 2   4 2 

3.  อธิบายและเปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพดา้นการน า
ความร้อนของวสัดุได ้

 2  2 4 2 

4.  อธิบายและเปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพดา้นการน า
ไฟฟ้าของวสัดุได ้

 2  2 4 2 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 
 

  
 ขั้นที ่3 การตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  3.1  น าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างข้ึนเสร็จแลว้น ามาเสนอต่ออาจารยท่ี์
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ิ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและใหข้อ้เสนอแนะ จากนั้นน าไปปรับปรุงแกไ้ข
ตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ดงัน้ี 
   3.1.1  ปรับโจทยใ์หก้ระชบัลง ใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่ายไม่ก ากวม 
  3.2  น าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน เพือ่พิจารณา
ประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยก าหนดใหผู้เ้ช่ียวชาญ
ประเมินแบบวดั โดยถือเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี (สมบติั ทา้ยเรือค า, 2551)  

จุดประสงค์ 

ระดับพฤติกรรม 

จ า
นว

นข้
อส

อบ
ที่ส

ร้า
ง 

จ า
นว

นข้
อส

อบ
ที่ใ
ช้จ

ริง
 

กา
รจ
 า 

กา
รเข้

าใจ
 

กา
รป

ระ
ยุก
ต์ใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

5.  ระบุการน าสมบติัทางกายภาพดา้นความแขง็ สภาพ
ยดืหยุน่ การน าความร้อนและการน าไฟฟ้าของวสัดุไปใช้
ประโยชน์ได ้

2  2  4 2 

6.  อธิบายสมบติัของสถานะของแขง็ จากการสังเกตมวล 
การตอ้งการท่ีอยู ่รูปร่าง และปริมาตรได ้

2   2 4 2 

7.  อธิบายสมบติัสถานะเหลวจากการสังเกตมวล การ
ตอ้งการท่ีอยู ่รูปร่าง และปริมาตรได ้

   4 4 2 

8.  อธิบายสมบติัของสถานะแก๊ส จากการสงัเกตมวล  
การตอ้งการท่ีอยู ่รูปร่าง และปริมาตรได ้

 2  2 4 2 

9.  เปรียบเทียบสมบติัของสสารทั้ง 3 สถานะ จากการ
สงัเกตมวล การตอ้งการท่ีอยู ่รูปร่าง และปริมาตรได ้

 2  2 4 2 

10.  ใชเ้คร่ืองมือเพื่อวดัมวล และปริมาตรของสสารทั้ง 
3 สถานะได ้

2 2   4 2 

รวม 40 20 
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  ใหค้ะแนน +1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  ใหค้ะแนน 0 เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  ใหค้ะแนน -1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  3.3  หลงัจากท่ีผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาความสอดคลอ้งแลว้น าคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์หา
ค่าความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใชสู้ตรการหาค่า IOC (Index of 
Item Objective Congruence) แลว้เลือกขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไปถือวา่แบบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างข้ึนมีความเท่ียงตรงในการวดั ซ่ึงจากการประเมินพบวา่ขอ้สอบมีค่า
ดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 1 ทุกขอ้ (รายละเอียดดงัตารางท่ี 19)  
  3.4  น าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไปทดลองใช ้(Try-out) กบันกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งท่ีเคยเรียน หน่วยท่ี 3 สมบติัทางกายภาพของวสัดุและ
สถานะของสสาร จ านวน 20 คน ของโรงเรียนบา้นแหลมแท่น ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562  
เพื่อหาคุณภาพของแบบวดั 
  3.5  น ากระดาษค าตอบท่ีไดจ้ากการน าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไปทดลองใช้
มาตรวจสอบใหค้ะแนน โดยขอ้ถูกให ้1 คะแนน ขอ้ผดิหรือไม่ตอบใหค้ะแนน 0 จากนั้นน าผลมา
วิเคราะห์เพื่อหาค่าความยาก-ง่าย ( p) และค่าอ านาจจ าแนก ( r) จากนั้นเลือกขอ้มูลผลการใชแ้บบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเฉพาะขอ้ท่ีเหมาะสม โดยเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก-ง่าย (p) อยูร่ะหวา่ง 
0.20 - 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) อยูร่ะหวา่ง 0.20 – 1.00 จ  านวน 20 ขอ้ พบวา่ แบบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีคดัเลือกมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.25 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่
ระหวา่ง 0.30 – 0.90 (รายละเอียดดงัตารางท่ี 20) 
  3.6  หาค่าความเช่ือมัน่ (KR-20) ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชสู้ตร 
คูเดอร์-ริชาร์ดสัน พบวา่แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.85 (รายละเอียด
ดงัตารางท่ี 21 และ 22) 
  3.7  จดัพิมพแ์บบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติัทางกายภาพ
ของวสัดุและสถานะของสสาร ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ฉบบัจริง แลว้น าไปใชก้บั
กลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 
 3.  แบบวัดความคดิสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 
 ขั้นที ่1 ศึกษาข้อมูลเบ้ืองต้น เอกสาร และทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
  1.1  ศึกษาเอกสารและทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัความคิดสร้างสรรค ์ศึกษาแนวทางการสร้าง
แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์
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 ขั้นที ่2 การสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ 
  2.1  สร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
ใหค้รอบคลุมความสามารถทางการคิด ในดา้นความคิดริเร่ิม ความคิดคล่องแคล่ว และความคิด
ยดืหยุน่ เป็นแบบวดัท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเองตามแนวความคิดสร้างสรรคข์องทอร์แรนซ์ เป็นแบบวดั
ความคิดสร้างสรรคฉ์บบัรูปภาพ เป็นแบบทดสอบอตันยัใหน้กัเรียนต่อเติมภาพจากความคิด และ
จินตนาการ โดยแบ่งออกเป็นกิจกรรม 3 กิจกรรม กิจกรรมละ 10 นาที ดงัน้ี  
   กิจกรรมท่ี 1 การวาดภาพ 
   กิจกรรมท่ี 2 การต่อเติมภาพใหส้มบูรณ์ 
  กิจกรรมท่ี 3 การต่อเติมภาพจากวงกลม 

เกณฑก์ารวดัความคิดสร้างสรรค ์ดงัน้ี   โดยมี
   2.1.1  คะแนนความคิดริเร่ิม พิจารณาจากการนบัจ านวนภาพท่ีแปลกแตกต่างจาก
ค าตอบของผูอ่ื้น ภาพใดท่ีซ ้ ากนัมาก ๆ จะไดค้ะแนนนอ้ยหรือไม่ไดเ้ลย และภาพใดท่ีซ ้ ากบัผูอ่ื้น
นอ้ยหรือไม่ซ ้าเลยจะไดค้ะแนนมากข้ึน ดงัน้ี 
   กลุ่มค าตอบซ ้ากนัไม่เกิน 1 คน  ให ้   4     คะแนน 
   กลุ่มค าตอบซ ้ากนั 2 คน  ให ้   3     คะแนน 
   กลุ่มค าตอบซ ้ากนั 3-5 คน  ให ้   2     คะแนน 
   กลุ่มค าตอบซ ้ากนั 6-11 คน  ให ้   1     คะแนน 
   กลุ่มค าตอบซ ้ากนัมากกวา่ 12 คนข้ึนไป ให ้   0     คะแนน 
   2.1.2  คะแนนความคิดคล่องแคล่ว พิจารณาการนบัจ านวนภาพท่ีวาดไม่ซ ้ากนัใน
แต่ละขอ้ จะใหค้ะแนนค าตอบละ 1 คะแนน ตามปริมาณค าตอบท่ีไม่ซ ้ ากนั เช่น 
   หากตอบได ้    4    รูปท่ีไม่ซ ้ ากนั      ได ้    4     คะแนน 
   หากตอบได ้    3    รูปท่ีไม่ซ ้ ากนั      ได ้    3     คะแนน 
   หากตอบได ้    2    รูปท่ีไม่ซ ้ ากนั      ได ้    2     คะแนน 
   หากตอบได ้    1    รูปท่ีไม่ซ ้ ากนั      ได ้    1     คะแนน 
   หากไม่ตอบเลย       ได ้    0     คะแนน 
   2.1.3  คะแนนความคิดยดืหยุน่ พิจารณาคะแนนจากการจดัประเภทของภาพวาดท่ี
ผูท้ดสอบไดท้ าในแต่ละกิจกรรม เช่น 
   จดัประเภทได ้   4    ประเภท     ได ้   4     คะแนน 
      จดัประเภทได ้   3    ประเภท     ได ้   3    คะแนน 
   จดัประเภทได ้   2    ประเภท     ได ้   2    คะแนน 
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   จดัประเภทได ้   1    ประเภท     ได ้   1    คะแนน 
   ไม่ตอบเลย                                 ได ้   0    คะแนน 
 ขั้นที ่3 การตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวดัความคดิสร้างสรรค์ 
  3.1  น าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท่ี์สร้างข้ึนไปเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา
วิทยานิพนธ์เพือ่พิจารณาความเหมาะสมของแบบวดัความคิดสร้างสรรค ์ 
  3.2 น าแบบวดัความคิดสร้างสรรคเ์สนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่านเพื่อตรวจสอบความ
เหมาะสมกบัระดบัของนกัเรียน และความเหมาะสมของเกณฑ ์โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาความ
เหมาะสมของแบบวดั โดยท าเคร่ืองหมาย √ ลงในช่อง +1 หรือ 0 หรือ -1  
  +1  หมายถึง ขอ้ค าถามมีความเหมาะสมกบัระดบัของนกัเรียน 
  0  หมายถึง ไม่แน่ใจในความเหมาะสมกบัระดบัของนกัเรียน 
  -1  หมายถึง ขอ้ค าถามไม่มีความเหมาะสมกบัระดบัของนกัเรียน 
  และน าผลท่ีไดรั้บจากการตรวจสอบของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์หาค่า IOC แลว้เลือก
แบบวดัความคิดสร้างสรรคท่ี์มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไปถือวา่แบบวดัความคิดสร้างสรรคท่ี์สร้าง
ข้ึนมีความเท่ียงตรงในการวดั ซ่ึงจากการประเมินพบวา่แบบวดัความคิดสร้างสรรคมี์ค่าดชันีความ
สอดคลอ้งเท่ากบั 1 ทุกขอ้ (รายละเอียดดงัตารางท่ี 23)  
  3.3  น าแบบวดัความคิดสร้างสรรคไ์ปทดลองใช ้(Try-out) กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่ม
ตวัอยา่ง ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 20 คน ของโรงเรียนบา้นแหลมแท่น ภาคเรียนท่ี 1 
ปีการศึกษา 2562 แลว้น าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบวดัความคิดสร้างสรรคม์าวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ 
โดยใชสู้ตรการหาสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’ s alpha coefficient) 
ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.71 (รายละเอียดดงัตารางท่ี 24)  
  3.4  น าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท่ี์ผา่นการทดลองใชก้บักบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่ม
ตวัอยา่ง ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 20 คน มาตรวจใหค้ะแนนโดยผูต้รวจ จ านวน 3 คน
และน าคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของเกณฑก์ารใหค้ะแนนของผูต้รวจจ านวน 3 คน 
คือ 1) ผูว้ิจยั 2) ครูโรงเรียนบา้นแหลมแท่น จ านวน 2 คน โดยใชสู้ตรสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของ
เพียร์สนั ซ่ึงแบบวดัความคิดสร้างสรรคมี์ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งผูว้ิจยักบัครูคนท่ี 1  
กบัครูคนท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 0.78 และ 0.79 ตามล าดบั และระหวา่งครูคนท่ี 1 กบัครูคนท่ี 2 มีค่า 
เท่ากบั 0.72 (รายละเอียดดงัตารางท่ี 25) 
  3.5  จดัพิมพแ์บบวดัความคิดสร้างสรรค ์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
ฉบบัจริง แลว้น าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
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 4.  การสร้างแบบวัดเจตคตต่ิอการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิสะตีมของนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 
 ขั้นที ่1 ศึกษาข้อมูลเบ้ืองต้น เอกสาร ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
  1.1  ศึกษาความหมายของเจตคติ วิธีการสร้างแบบวดัเจตคติ และทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การวดัเจตคติ 
 ขั้นที ่2 การสร้างแบบวดัเจตคติต่อกจิกรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิสะตีม 
  2.1  สร้างแบบวดัเจตคติต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม เป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดบั จ านวน 12 ขอ้ โดยถือเกณฑน์ ้ าหนกัในการใหค้ะแนนตวัเลือก
ของขอ้ค าถาม ดงัน้ี 
   ระดบัเจตคติ 
   ระดบัมากท่ีสุด  ให ้ 5 คะแนน 
   ระดบัมาก  ให ้ 4 คะแนน 
   ระดบัปานกลาง   ให ้ 3 คะแนน 
   ระดบันอ้ย  ให ้ 2 คะแนน 
   ระดบันอ้ยท่ีสุด   ให ้ 1 คะแนน 
 และใชเ้กณฑก์ารแปลความหมายระดบัเจตคติของ พงศเ์ทพ จิระโร (2558) เป็นแนวทาง
ในการแปลความหมายของผลจากแบบวดัเจตคติ ดงัน้ี 
  ค่าเฉล่ีย    การแปลความหมายระดบัเจตคติ 
 1.00 – 1.49    มีเจตคติในระดบันอ้ยท่ีสุด 
 1.50 – 2.49     มีเจตคติในระดบันอ้ย 
 2.50 – 3.49    มีเจตคติในระดบัปานกลาง 
 3.50 – 4.49     มีเจตคติในระดบัมาก 
 4.50 – 5.00    มีเจตคติในระดบัมากท่ีสุด  
 ขั้นที ่3 การตรวจสอบคุณภาพแบบวดัเจตคติต่อกจิกรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิสะตีม 
  3.1  น าแบบวดัเจตคติเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อพิจารณาความ
เหมาะสมของขอ้ค าถามและการใชภ้าษา และน าแบบวดัเจตคติมาปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
   3.1.1  ปรับขอ้ค าถามท่ีมีความคลา้ยกนัใหมี้ความหมายท่ีแตกต่างกนั 
   3.1.2  ปรับภาษาท่ีใชใ้นขอ้ค าถามใหเ้ป็นภาษาทางการ  
  3.2  น าแบบวดัเจตคติท่ีแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่านเพื่อประเมินความ
สอดคลอ้ง โดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญ (IOC) ถา้ IOC มีค่าสูงคือใกล ้1.00 
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หมายความวา่มีความเท่ียงตรงสูง ขอ้ค าถามท่ีจะเลือกไวใ้ชค้วรมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป จากการ
ประเมินพบวา่แบบวดัเจตคติมีค่าดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 1 ทุกขอ้ (รายละเอียดดงัตารางท่ี 28)
  3.3  น าแบบวดัเจตคติไปทดลองใช ้(Try-out) กบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
จ  านวน 20 คน ของโรงเรียนบา้นแหลมแท่น ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 
เพื่อหาคุณภาพของแบบวดัเจตคติ 
  3.4  หาค่าอ านาจจ าแนกของขอ้ค าถาม โดยคดัเลือกขอ้ท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 
0.20 – 1.00 ถือวา่ใชไ้ด ้และหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัเจตคติ โดยใชสู้ตรในการหาค่า
สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’ s Alpha Coefficient) มีค่า 0.7 ข้ึนไปถือ
วา่ใชไ้ด ้ซ่ึงจากการประเมินพบวา่แบบวดัเจตคติมีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง  0.44-0.83 
(รายละเอียดดงัตารางท่ี 29) และหาค่าความเช่ือมัน่มีค่าเท่ากบั 0.91 
  3.5  จดัพิมพแ์บบวดัเจตคติต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ฉบบัจริง แลว้น าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 

วธีิการรวบรวมข้อมูล 
 1.  ผูว้ิจยัน าเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัยืน่ขอการพิจารณาจริยธรรมวิจยั 
 2.  ผูว้ิจยัน าเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัท่ีผา่นการพิจารณาจริยธรรมวิจยัแลว้ไปเกบ็ขอ้มูล
กบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นแหลมแท่น 
 3.  ผูว้ิจยัแนะน าและช้ีแจงขั้นตอนการจดักิจกรรมใหน้กัเรียนในกลุ่มตวัอยา่งทราบถึง
บทบาทของนกัเรียนและผูว้จิยัในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 4.  ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) กบักลุ่มตวัอยา่งโดยใชแ้บบวดัความคิดสร้างสรรคข์อง
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชร้ะยะเวลาในการท าแบบวดัความคิดสร้างสรรค ์30 นาที 
 5.  ด าเนินการสอนดว้ยแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม หน่วยการเรียนรู้
ท่ี 3 สมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร จ านวน 6 แผน ใชเ้วลาสอน 12 ชัว่โมง โดย
ผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการสอนดว้ยตวัเอง ซ่ึงกลุ่มตวัอยา่งคือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน
บา้นแหลมแท่น จ านวน 20 คน 
 6.  เม่ือส้ินสุดการจดักิจกรรมการเรียนรู้แลว้ท าการทดสอบหลงัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ (Post-test) กบักลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 20 ขอ้ 
แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์(ฉบบัเดิม) และแบบวดัเจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
สะตีม จ านวน 12 ขอ้ 
 7.  น าผลคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจสอบแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
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แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์และแบบวดัเจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม  
มาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานต่อไป 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 1. วิเคราะห์ขอ้มูลเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4
ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม กบัเกณฑร้์อยละ 70 สถิติท่ีใช ้คือ one sample t-test  
 2. วิเคราะห์ขอ้มูลเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
ก่อนและหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม โดยใชว้ิธีการทางสถิติ paired t-test  
 3. วิเคราะห์ขอ้มูลการศึกษาเจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม  
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4โดยใชว้ธีิการทางสถิติ คือ การหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 
 
สถติทิีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1. วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ ค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเช่ือมัน่ (KR-20) ค่าสมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’ s alpha coefficient method) 
 สูตรการหาค่า IOC (Index of item objective congruence) (บุญชม ศรีสะอาด, 2553)  
 

IOC R

N

  
 

   เม่ือ IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
     R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของ 
        ผูเ้ช่ียวชาญเน้ือหาทั้งหมด 
     N  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญเน้ือหาวิชา 
 สูตรหาค่าความยากง่าย (p) 
 

R
p

N
  

    
   เม่ือ p   แทน ความยากง่ายของแบบทดสอบ 
     R  แทน จ านวนผูส้อบท่ีท าขอ้สอบถูก 
     N  แทน จ านวนคนท่ีท าขอ้สอบทั้งหมด 
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 สูตรการหาค่าอ านาจจ าแนก (r)  
 

-Ru Rl
r

f
  

   เม่ือ r   แทน อ านาจจ าแนก 
     Ru  แทน จ านวนคนกลุ่มสูงท่ีตอบถูก 
     Rl  แทน จ านวนคนกลุ่มต ่าท่ีตอบถูก 
     f  แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่าท่ีเท่ากนั 
 สูตรการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตรคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน   
(มาลินี บุณยรัตน์พนัธ์และคณะ, 2557, หนา้ 91) 
 

1

1
20 2

1-
-1

i i

i

t

p q
k

KR
k s



 
 
 
 
  


 

    
  เม่ือ  KR20 แทน ค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบ 

     k  แทน จ านวนขอ้สอบในแบบทดสอบ 
     pi  แทน สดัส่วนของผูต้อบถูกในแต่ละขอ้ 
     qi  แทน สดัส่วนของผูต้อบผดิในแต่ละขอ้ 
     2

ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนของนกัเรียนทั้งหมด 
 สูตรการหาค่าความเช่ือถือไดข้องครอนบาค (Cronbach’ s alpha coefficient method) 
(พรรณี ลีกิจวฒันะ, 2553, หนา้ 110) 
 

2

1

2
1-

-1

n

i

i

t

s
k

k s
 

 
 
 
 
  


 

  
   เม่ือ    แทน ค่าความเช่ือถือได ้

     k แทน จ านวนขอ้ของเคร่ืองมือวดั 
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       แทน ผลรวม 

     2

is  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละขอ้ 
     2

ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 
 

 2. วิเคราะห์ขอ้มูลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมกบัเกณฑร้์อยละ 70 สถิติท่ีใชคื้อ  
one sample t-test 
 

       0X
t

s

n


   , df = n -1 

 
   เม่ือ X  แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
     

0  แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มประชากร หรือ เกณฑร้์อยละ 70 
     s   แทน ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
     n       แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
     df      แทนชั้นแห่งความเป็นอิสระ (Degree of freedom) 
 
 3. วิเคราะห์ขอ้มูลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4
ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม สถิติท่ีใช ้คือ Paired t-test  
(บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2553ก, หนา้ 140)  
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2

2

1 1

, -1

-

-1
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D
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n D D
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   เม่ือ t   แทน ค่าสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบความแตกต่าง 
     Di แทน ผลต่างของขอ้มูลแต่ละคู่ 
     n  แทน จ านวนตวัอยา่งคิดเป็นคู่ 
     df  แทน ชั้นแห่งความเป็นอิสระ (Degree of freedom) 
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  4. วิเคราะห์เพือ่ศึกษาเจตคติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม สถิติท่ีใช ้คือ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) 
 สูตรหาค่าเฉล่ีย  

iX
X

n

  

 
   เม่ือ X  แทน ค่าเฉล่ีย 
     

iX  แทน คะแนนแต่ละค่าของกลุ่มตวัอยา่ง 
     n   แทน จ านวนของคะแนนทั้งหมดในกลุ่มตวัอยา่ง 
 สูตรส่วนเบียงเบนมาตรฐาน (SD) 
 

 
22

( 1)

n x x
SD

n n






   

 

   เม่ือ SD  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
     x  แทน ค่าคะแนนของกลุ่มตวัอยา่ง 
     n  แทน จ านวนของคะแนนทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 
       แทน ผลรวม 



 

บทที ่4 
ผลการวจิัย 

 
 การวิจยั เร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม (STEAM) ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน ความคิดสร้างสรรค ์และเจตคติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้ิจยัน าเสนอ
ผลการวิจยัตามล าดบั ดงัน้ี 
 1.  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 2.  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 3.  ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค ์
 4.  ผลการศึกษาเจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีตรงกนัผูว้ิจยัก าหนด
สญัลกัษณ์ และอกัษรยอ่ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล เพื่อการเสนอผลการวิจยั ดงัน้ี 
 X  แทน ค่าเฉล่ีย 
 SD  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 n  แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 
 µ0   แทน เกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนเตม็ 20 
 t   แทน สถิติทดสอบที 
 *  แทน มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 p  แทน ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 
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ผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนไปทดสอบหลงัการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม แลว้น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ผล ดงัตารางท่ี 8 
 

ตารางท่ี 8 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ 
                การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

กลุ่มตัวอย่าง 
n คะแนนเต็ม 

 ̅ 
(85.75 %) SD 

µ0 
(70 %) 

t p 

20 20 17.15 1.46 14 9.64* .00 
* p < .05 

 จากตารางท่ี 8 แสดงใหเ้ห็นวา่ ค่าเฉล่ียของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัไดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีคะแนนเฉล่ีย
เท่ากบั 17.15 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 85.75 จากคะแนนเตม็ 20 คะแนน เม่ือเปรียบเทียบระหวา่ง
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมกบัเกณฑร้์อยละ 70 
พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมร้อยละ 85.75 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

ผลการเปรียบเทยีบความคดิสร้างสรรค์ 
 ผูว้ิจยัน าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท่ี์ผูว้ิจยัสร้างข้ึนไปทดสอบก่อนและหลงัการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม แลว้น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ผล ดงัตารางท่ี 9 

ตารางท่ี 9 ผลการศึกษาคะแนนความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนและหลงั 
                การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
 
ความคดิสร้างสรรค์รายด้าน การทดสอบ n  ̅ SD 

ความคิดริเร่ิม 
ก่อนเรียน 20 56.40 8.43 
หลงัเรียน 20 75.55 5.72 

ความคิดคล่องแคล่ว 
ก่อนเรียน 20 27.25 2.12 
หลงัเรียน 20 30.55 0.61 
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ตารางท่ี 9 (ต่อ) 

ความคดิสร้างสรรค์รายด้าน การทดสอบ n  ̅ SD 

ความคิดยดืหยุน่ 
ก่อนเรียน 20 8.90 1.29 
หลงัเรียน 20 13.20 1.47 

รวม 
ก่อนเรียน 20 92.55 11.11 
หลงัเรียน 20 119.30 6.50 

 
 จากตารางท่ี 9 ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีคะแนนเฉล่ียดา้น
ความคิดริเร่ิมหลงัเรียน (X = 75.55, SD = 5.72) สูงกวา่คะแนนเฉล่ียก่อนเรียน ( X = 56.40,  
SD = 8.43) คะแนนเฉล่ียดา้นความคิดคล่องแคล่วหลงัเรียน (X = 30.55, SD = 0.61) สูงกวา่คะแนน
เฉล่ียก่อนเรียน (X = 27.25, SD = 2.12) และคะแนนเฉล่ียดา้นความคิดยดืหยุน่หลงัเรียน (X = 13.20,  
SD = 1.47) สูงกวา่คะแนนเฉล่ียก่อนเรียน ( X = 8.90, SD = 1.29) เม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของ
คะแนนเฉล่ียความคิดสร้างสรรคท์ั้ง 3 ดา้น ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่ ความคิด
สร้างสรรคด์า้นความคิดริเร่ิม ดา้นความคิดคล่องแคล่ว และดา้นความคิดยดืหยุน่ ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 
ตารางท่ี 10 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
 ก่อนและหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
 
การทดสอบ n  ̅ SD df t p 
ก่อนเรียน 20 92.55 11.11 19 -14.14* .000 
หลงัเรียน 20 119.30 6.50    

* p < .05 
 จากตารางท่ี 10 ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีคะแนนเฉล่ีย 
หลงัเรียน ( X = 119.30, SD = 6.50) สูงกวา่คะแนนเฉล่ียก่อนเรียน ( X = 92.55, SD = 11.11)  
เม่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่ ความคิด
สร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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ผลการศึกษาเจตคติต่อการจดักจิกรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิสะตมี 
 ผูว้ิจยัน าแบบวดัเจตคติท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนใหน้กัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ประเมินเจตคติ
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะตีม แลว้น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ผล ดงัตารางท่ี 11 
 
ตารางท่ี 11 ผลการศึกษาระดบัเจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม  
  ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
 

ข้อความ  ̅ SD ระดับเจตคต ิ
1. ขา้พเจา้รู้สึกสนุกและต่ืนเตน้ทุกคร้ังท่ีไดร่้วมกิจกรรม
การเรียนรู้ STEAM 

4.55 0 .51 ระดบัมากท่ีสุด 

2. ขา้พเจา้ชอบเรียนในกิจกรรมการเรียนรู้ STEAM เพราะ
มีความน่าสนใจและเขา้ใจง่าย 

4.50 0.61 ระดบัมากท่ีสุด 

3. กิจกรรมการเรียนรู้ STEAM ท าใหข้า้พเจา้มีความสุขทุก
คร้ังท่ีเขา้เรียน 

4.50 0.61 ระดบัมากท่ีสุด 

4. ขา้พเจา้ชอบเรียนแบบ STEAM มากกวา่การเรียนแบบ
ปกติ 

4.60 0.75 ระดบัมากท่ีสุด 

5. ขา้พเจา้รู้สึกดีใจเม่ือถึงชัว่โมงเรียนกิจกรรมการเรียนรู้ 
STEAM 

4.75 0.55 ระดบัมากท่ีสุด 

6. ขา้พเจา้ชอบแสดงความคิดเห็นตลอดการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ STEAM 

4.55 0.83 ระดบัมากท่ีสุด 

7. กิจกรรมการเรียนรู้ STEAM ท าใหข้า้พเจา้ไดพ้ฒันา
ความรู้ในดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรม ศิลปะ 
และคณิตศาสตร์ไปพร้อม ๆ กนั 

5.00 0.00 ระดบัมากท่ีสุด 

8. ขา้พเจา้ชอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ STEAM เพราะ
ไดเ้รียนรู้ดว้ยการลงมือปฏิบติัจริง 

4.60 0.50 ระดบัมากท่ีสุด 

9. การจดักิจกรรมการเรียนรู้ STEAM ท าใหไ้ดรู้้วิธีการ
ประดิษฐส่ิ์งใหม่ ๆ 

4.60 0.50 ระดบัมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 11 (ต่อ) 
 

ข้อความ  ̅ SD ระดับเจตคต ิ

10. ขา้พเจา้ไม่รู้สึกเบ่ือท่ีตอ้งเขา้เรียนในกิจกรรมการเรียนรู้ 
STEAM 

4.60 0.68 ระดบัมากท่ีสุด 

11. ขา้พเจา้ไม่รู้สึกวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้ STEAM น้ี
เขา้ใจยาก 

4.25 0.85 ระดบัมาก 

12. การเรียนรู้หลายวิชาพร้อม ๆ กนัในกิจกรรมการเรียนรู้ 
STEAM ไม่ท าใหข้า้พเจา้เกิดความสบัสน  

4.15 0.75 ระดบัมาก 

ภาพรวมเจตคติท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้เฉล่ีย 4.55 0.60 ระดบัมากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี 11 แสดงใหเ้ห็นวา่ เจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม  
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หลงัการใชแ้ผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.55 
มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.60 มีเจตคติโดยรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 



 

บทที ่5 
สรุปผล อภปิราย และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยั เร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม (STEAM) ท่ีมีต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความคิดสร้างสรรค ์และเจตคติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
มีวตัถุประสงคเ์พื่อ เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม กบัเกณฑร้์อยละ 70 เพื่อเปรียบเทียบความคิด
สร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนและหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะตีม และเพื่อศึกษาเจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นแหลมแท่น ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 ท่ีไดม้าจากการสุ่ม
ตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 1 หอ้งเรียน จ านวน 20 คน เคร่ืองมือท่ีใชแ้บ่งเป็น 2 
ประเภท คือ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลองไดแ้ก่ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสารของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 6 แผน และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ 1) แบบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสารของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ (Multiple choice) 4 ตวัเลือก จ านวน 
20 ขอ้ มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.25 – 0.08 มีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.30 – 0.90 และมีค่า
ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.85 2) แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์โดยวดัความคิดดา้นความคิดริเร่ิม ความคิด
คล่องแคล่ว และความคิดยดืหยุน่ จ  านวน 3 กิจกรรม มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.71 และ 3) แบบวดั
เจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั 
จ านวน 12 ขอ้ มีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.44 - 0.83 และมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.91 รูปแบบ
การวิจยัเป็นการทดลองแบบกลุ่มเดียวโดยทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนตามรูปแบบ One group 
pretest-posttest design ท าการวิเคราะห์ขอ้มูลโดย 1) เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัไดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบค่าทีแบบ  
One sample t-test 2) เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคก่์อนและหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะตีม โดยใชก้ารทดสอบค่าทีแบบ Paired t-test และ 3) ศึกษาเจตคติต่อการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม โดยใชก้ารหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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สรุปผลการวจิยั 
 1.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมร้อยละ 85.75 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 3.  เจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
 
อภปิรายผลการทดลอง 
 จากการศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม (STEAM) ท่ีมีต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความคิดสร้างสรรค ์และเจตคติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 สามารถ
อภิปรายผลการศึกษาไดด้งัน้ี 
 1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมร้อยละ 85.75 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 ทั้งน้ีเน่ืองมาจากวิธีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
นั้นเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั ใหน้กัเรียนไดท้ าความเขา้ใจ ศึกษาคน้ควา้
ขอ้มูล คิดวิเคราะห์ เพื่อหาวิธีการแกปั้ญหาหรือขอ้สรุปร่วมกนักบัสมาชิกภายในกลุ่ม นกัเรียนได้
เรียนรู้ดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงดว้ยตนเอง โดยมีครูคอยช้ีแนะและเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในส่วน
ของส่ือการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย เช่น ส่ือเทคโนโลยสี าหรับสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 
วสัดุอุปกรณ์การทดลอง ซ่ึงช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจถึงเน้ือหาไดร้วดเร็วมากข้ึน กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
ออกแบบมานั้นมีรูปแบบและเทคนิคการสอนท่ีมีความหลากหลายเหมาะสมกบัเน้ือหาและวยัของ
นกัเรียน เป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจในการเรียน ซ่ึงช่วยใหน้กัเรียนสามารถจดจ า
ความรู้ผา่นประสบการณ์จริงท่ีไดล้งมือปฏิบติั จึงส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ี
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด (ร้อยละ 70) 
สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ Pellegrino and Hilton (2012) ท่ีกล่าววา่ การเรียนรู้จากการท ากิจกรรม
ตามแนวทางสะเตม็ เป็นการท าใหน้กัเรียนไดน้ าส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยมีาบูรณาการเพื่อแกปั้ญหาท่ีมีบริบทเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง แตกต่างจากการเรียนดว้ย 
การบรรยาย การไดเ้รียนรู้ดว้ยการลงมือปฏิบติั นกัเรียนไดคิ้ดวิเคราะห์ ไดมี้การน าความรู้และ
ทกัษะต่าง ๆ มาออกแบบและสร้างช้ินงานภายใตส้ถานการณ์ท่ีก าหนด เป็นการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้
นกัเรียนเกิดความเขา้ใจในเน้ือหาและหลกัการทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งลึกซ้ึงยิง่ข้ึน 
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ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ฟัตมาอสัไวนี ตาเยะ๊ และคณะ (2560) ไดท้  าการศึกษาผลของการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาเป็นการบูรณาการการศึกษา 5 วิชา 
ท่ีมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนฝึกการคิด การท างานร่วมกนัเป็นทีม และใหค้วามส าคญักบักระบวนการในการ
น าความรู้และประสบการณ์ท่ีเกิดจากการเรียนรู้ไปใชแ้กปั้ญหาในการด าเนินชีวิตจริง ส่งผลให้
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะตีมศึกษามีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ก่อนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม
ศึกษาเฉล่ียร้อยละ 31.36 อยูใ่นระดบัต ่ากวา่เกณฑข์ั้นต ่า และหลงัการจดัการเรียนรู้เฉล่ียร้อยละ 
67.12 อยูใ่นระดบัค่อนขา้งดี สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ ภิญโญ วงษท์อง (2561) ไดศึ้กษา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้บูรณาการ STEAM education ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน มีค่าดชันีประสิทธิผลของความกา้วหนา้ทางพฒันาการ 
การเรียนรู้เท่ากบั 0.60 และมีนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑก์ารประเมินคิดเป็นร้อยละ 84.37 สรุปไดว้า่
นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการ STEAM education มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึน 
เน่ืองจาก กิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณาการ STEAM education ท าไหน้กัเรียนมีความรู้ตามสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แลว้นกัเรียนยงัสามารถเช่ือมโยงความรู้จากวิชาอ่ืน ๆ มาใชใ้นการแกปั้ญหา
จากสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีก าหนดใหไ้ด ้เป็นการฝึกใหน้กัเรียนไดคิ้ดแกปั้ญหา สามารถคน้หาค าตอบ 
และมีการเรียนรู้ดว้ยการลงมือท าดว้ยตนเอง และยงัสอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ จารีพร ผลมูล 
และคณะ (2558) ท าการศึกษาการพฒันาหน่วยการเรียนรู้แบบบูรณาการแบบ STEAM ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3: กรณีศึกษา ชุมชนวงัตะกอ จงัหวดัชุมพร โดยน าความรู้วิทยาศาสตร์
ในแหล่งการเรียนรู้ธรรมชาติ และเทคโนโลยพีื้นบา้นในทอ้งถ่ินเป็นแกนหลกั ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีนกัเรียน
คุน้เคยน ามาบูรณาการร่วมกบัวิชาเทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ ศิลปศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 
เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเช่ือมโยงความรู้แบบองคร์วม จึงท าใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้ ส่งผลให้
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และผา่น
เกณฑท่ี์ก าหนด (ร้อยละ 65) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 ดว้ยเหตุดงักล่าวจึงท าให ้การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมสามารถพฒันา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ได ้
 2. ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 



105 

ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 และเม่ือพจิารณาผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ีย
ความคิดสร้างสรรคท์ั้ง 3 ดา้น พบวา่ ความคิดสร้างสรรคด์า้นความคิดริเร่ิม ดา้นความคิดคล่องแคล่ว 
และดา้นความคิดยดืหยุน่ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะตีมหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
สะตีมเป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณาการทั้ง 5 ศาสตร์ ประกอบไปดว้ยวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีวิศวกรรม ศิลปะ และคณิตศาสตร์ โดยเป็นการบูรณาการแบบสอดแทรกท่ีใชเ้น้ือหาทาง
วิทยาศาสตร์เป็นหลกั เป็นกิจกรรมท่ีน าศิลปะเป็นส่ือกลางใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้จากวิชาศิลปะมา
ใชใ้นการสร้างสรรคค์วามคิด จินตนาการ ในการออกแบบอยา่งสร้างสรรคใ์นการประดิษฐช้ิ์นงาน 
เพื่อใหน้กัเรียนมีครบองคป์ระกอบทั้งความรู้และความคิดสร้างสรรคผ์า่นการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ท่ีเนน้การสร้างประสบการณ์การคิด การแกปั้ญหาท่ีหลากหลายจากการระดมความคิดกบัสมาชิก
ภายในกลุ่ม การสืบคน้หาขอ้มูลจากแหล่งท่ีมาต่าง ๆ ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ผา่นการลงมือปฏิบติัดว้ย
ตนเองร่วมกนัเป็นกลุ่มจนสามารถคน้พบค าตอบดว้ยตวัเอง การเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นและ
เหมาะสมกบัการใชง้านอยา่งถูกตอ้งในแต่ละกิจกรรม และการบูรณาการวิชาต่าง ๆ ในกิจกรรมการ
เรียนรู้นั้นช่วยใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ไปสู่การคิดขั้นสูงระหวา่งสาขาและสามารถ
ถ่ายทอดความคิดไดอ้ยา่งหลากหลายอยา่งสร้างสรรค ์เพื่อใหน้กัเรียนสามารถพฒันาความคิด
สร้างสรรคไ์ดม้ากยิง่ข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ชาญณรงค ์พรรุ่งโรจน์ (2546) กล่าววา่ ความคิด
สร้างสรรค ์เป็นความสามารถของสมองท่ีคิดไดก้วา้งไกลหลายแง่มุม ท าใหเ้กิดความคิดแปลกใหม่
แตกต่างไปจากเดิม เป็นความสามารถในการมองเห็นความสมัพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ รอบตวั เกิด 
การเรียนรู้ เขา้ใจ จนเกิดปฏิกิริยาตอบสนองใหเ้กิดความคิดเชิงจินตนาการ ซ่ึงเป็นลกัษณะส าคญั
ของความคิดสร้างสรรคอ์นัน าไปสู่การประดิษฐห์รือคิดคน้ส่ิงแปลกใหม่ หรือเพื่อการแกปั้ญหา ซ่ึง
จะตอ้งอาศยัการบูรณาการจากประสบการณ์และความรู้ทั้งหมดท่ีผา่นมา สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ 
Yakman (2010) ท่ีไดศึ้กษา เร่ือง จุดประสงคข์องสะตีมศึกษาคืออะไร: สรุปโดยภาพรวม พบวา่  
สะตีมศึกษาเป็นกรอบแนวคิดใหม่พฒันาเพื่อสนบัสนุนการศึกษาทฤษฎีใหม่ โดยมีรากฐานมาจาก 
STEM ซ่ึงในการจดัการการศึกษา STEM นั้นมนัยากมาท่ีจะไม่รวมถึงอิทธิพลของวิชาศิลปะ (Arts) 
จึงมีการน าศิลปะในศาสตร์ต่าง ๆ มาเช่ือมโยงกบัวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรม ศิลปะ และ
คณิตศาสตร์ ซ่ึงแนวทางการศึกษา STEM จะท าใหน้กัเรียนมีความรู้กวา้งในวิชาหลกั และการน า
ศิลปะเขา้ไปจะช่วยใหน้กัเรียนสามารถถ่ายโอนความรู้ดว้ยการคิดขั้นสูงระหวา่งสาขาวิชา ส่งเสริม
ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดหลากหลายและสร้างสรรค ์และยงัสอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ  
ชนฎัดา ภูโปร่ง และคณะ (2560) ไดท้  าการศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบสะตีมศึกษาเพื่อส่งเสริม
ทกัษะความคิดสร้างสรรค ์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีกล่าววา่กระบวนการจดั 
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การเรียนการสอนแบบสะตีมศึกษา เป็นรูปแบบการสอนท่ีมีความเหมาะสม ส่งเสริมใหน้กัเรียนใช้
เหตุผลในการเช่ือมโยงความรู้ เปิดโอกาสใหน้กัเรียนเป็นผูก้ระท ากิจกรรมจะสามารถคน้พบค าตอบ
ดว้ยตนเอง เป็นนกัคิด ฝึกใหน้กัเรียนคิดขั้นสูงเป็นการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์เพื่อช่วยให้
นกัเรียนมีทกัษะความคิดสร้างสรรคใ์นการแกปั้ญหาจากสถานการณ์ต่าง ๆ ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อตวั
ของนกัเรียน และผลการวิจยัพบวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสะตีมศึกษา มีความคิด
สร้างสรรคห์ลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนและมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ดว้ยเหตุดงักล่าวจึงท าให ้การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมสามารถส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 ได ้
  3.  ผลการศึกษาเจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ซ่ึงเป็นไปสมมติฐานขอ้ท่ี 3 ผลการวิจยัท่ีเกิดข้ึนเป็นผลมา
จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม มุ่งเนน้ใหน้กัเรียนทุกคนไดใ้ชค้วามรู้
ความสามารถท่ีตนเองมีบวกกบัความรู้และประสบการณ์ใหม่ ๆ โดยนกัเรียนทุกคนมีความส าคญั
และมีส่วนร่วมในทุกขั้นตอนระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ไม่วา่จะเป็นการวางแผนการท างาน
เป็นกลุ่มและมีการแลกเปล่ียนความรู้กนัระหวา่งกลุ่มนกัเรียนดว้ยกนัเป็นการส่งเสริมใหน้กัเรียน
ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัภายในกลุ่ม การกลา้แสดงออกในการแสดงความคิดเห็นอยา่งเป็นอิสระและ
ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น การร่วมมือกนัศึกษาคน้ควา้ รวบรวมขอ้มูลจากแหล่งท่ีมาต่าง ๆ 
และท าความเขา้ใจดว้ยตนเอง การส่ือสารและการน าเสนอ การเรียนรู้ดว้ยการลงมือปฏิบติัจริง  
การคิดอยา่งสร้างสรรค ์และการสร้างสรรคส่ิ์งประดิษฐท่ี์สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้สร้างให้
นกัเรียนมีความรับผดิชอบในหนา้ท่ีต่อตนเองและส่วนรวม ผา่นการเรียนรู้แบบบูรณาการ
สอดแทรกเน้ือหาวิชาทั้ง 5 ศาสตร์ คือ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรม ศิลปะ และคณิตศาสตร์ 
ท่ีมีเน้ือหาเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน ท าใหน้กัเรียนรู้สึกสนุกสนานกบัการเรียนรู้ในรูปแบบท่ี
แตกต่างจากการเรียนรู้เดิม จึงท าใหน้กัเรียนมีเจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้อยูใ่นระดบัมาก
ท่ีสุด สอดคลอ้งกบัทฤษฎีของธอร์นไดค ์(Thorndike, 1894 - 1949 อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2559) 
ท่ีกล่าวถึงกฎแห่งผลท่ีพึงพอใจ (Law of effect) วา่เม่ือบุคคลกระท าส่ิงใดแลว้ไดรั้บผลท่ีพึงพอใจ 
จะเกิดความพงึพอใจต่อส่ิงนั้นกย็อ่มอยากท่ีจะเรียนรู้ต่อไป แต่ถา้กระท าส่ิงใดแลว้ไดรั้บผลท่ีไม่พึง
พอใจ กจ็ะไม่อยากเรียนรู้ส่ิงนั้น ๆ ต่อไป คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใหน้กัเรียนไดรั้บผลท่ีตน
พึงพอใจ จะช่วยใหก้ารเรียนการสอนนั้นประสบผลส าเร็จ การท่ีศึกษาวา่ส่ิงใดเป็นส่ิงเร้าหรือรางวลั
ท่ีท าใหน้กัเรียนพึงพอใจจะเป็นส่ิงส าคญัท่ีช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ และจากการสงัเกต
พฤติกรรมของนกัเรียนและผูส้อนจะเห็นไดว้า่ นกัเรียนทุกคนมีความกระตือรือร้นท่ีจะเขา้หอ้งเรียน 
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มีความมุ่งมัน่ละตั้งใจพร้อมท่ีจะร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ โดยบรรยากาศในการเรียนนั้นจะมีแต่
เสียงของนกัเรียนท่ีซกัถาม ร่วมแสดงความคิดเห็น และปรึกษาซ่ึงกนัและกนั นกัเรียนร่วมกนัคิด
ร่วมกนัลงมือท าจนท าใหง้านประสบผลส าเร็จ ส่วนทางดา้นผูส้อนนั้นมีหนา้ท่ีคอยอธิบาย ช้ีแนะ 
ใหค้  าแนะน า ตั้งค  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจและใหน้กัเรียนฝึกคิดอยูต่ลอดเวลา คอยอ านวย
ความสะดวก จดัเตรียมส่ือ วสัดุอุปกรณ์ และยดืหยุน่เวลาการท ากิจกรรมในแต่ละขั้นตอนใหมี้ 
ความเหมาะสมท าใหบ้รรยากาศในการท ากิจกรรมราบร่ืนไม่ตึงเครียด ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวิจยั
ของ สุนารี ศรีบุญ (2561) ท าการศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด STEAM Education 
โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบวา่ ความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีมีต่อการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด STEAM Education โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ในภาพรวมนกัเรียนมี
ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก เป็นเพราะในการจดักิจกรรมการเรียนรู้นั้นเนน้นกัเรียนเป็นหลกัใน
การแสวงหาความรู้และคิดหาค าตอบของปัญหาดว้ยตวัเอง มีการวางแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีดี เป็น
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีแปลกใหม่น่าสนใจ และสามารถดึงดูดความสนใจของนกัเรียนใหอ้ยากคน้หา
ค าตอบของปัญหา นกัเรียนจึงมีความพึงพอใจเป็นอยา่งมากในการเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิด STEAM Education และยงัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Kim, Gwon-Suk and Choi, Sun 
Yong (2012) ไดศึ้กษาผลของการแกปั้ญหาเชิงสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ และทศันคติ โดยการ
เรียนรู้ผา่นโปรแกรม STEAM ส าหรับนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษในระดบัประถมศึกษา 
ผลการวิจยัพบวา่ ทั้งก่อนและหลงัการเรียนรู้ ของกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบมีคะแนน
ทศันคติแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ .01 เม่ือพิจารณาโดยภาพรวมใน 
การเรียนการสอนก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มทดลอง มีคะแนนทศันคติดีข้ึน แต่กไ็ม่มีความ
ต่างทางสถิติ และในการวิเคราะห์แบบสอบถามของการประเมินทศันคติท่ีมีต่อโปรแกรม STEAM 
ของนกัเรียนกลุ่มทดลองนั้นใหก้ารยอมรับในแง่ดีเก่ียวกบัโปรแกรม STEAM และมีความพึงพอใจ
ในบทเรียนมากข้ึน 
 ดว้ยเหตุดงักล่าวจึงท าให ้การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมสามารถส่งเสริมให้
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีเจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
 
 
 

ข้อเสนอแนะ 
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 1.  ข้อเสนอแนะในการน ากจิกรรม STEAM ไปใช้ 
  1.1  ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม ผูส้อนควรศึกษา ท าความเขา้ใจ
เก่ียวกบัเน้ือหาในแต่ละกิจกรรมใหล้ะเอียด เป็นการเตรียมความพร้อมต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะตีม 
  1.2  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมในคร้ังแรก ผูส้อนควรช้ีแจงให้
นกัเรียนเขา้ใจในรูปแบบรวมถึงขั้นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ บทบาทหนา้ท่ีของผูส้อน 
และบทบาทหนา้ท่ีของตวันกัเรียนเอง เพื่อใหก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ด าเนินไปอยา่งมี
ประสิทธิภาพ 
  1.3  ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมในแต่ละคร้ัง ผูส้อนควรเตรียม
ความพร้อมในส่วนของแหล่งเรียนรู้และส่ือการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย  วสัดุและอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นใน
การเรียนรู้  ซ่ึงในบางขั้นตอนจ าเป็นตอ้งใชอิ้นเทอร์เน็ตในการสืบคน้ผูส้อนควรเตรียมใหพ้ร้อม 
และจดัหอ้งเรียนใหมี้ความพร้อมต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน 
  1.4  ผูส้อนควรเลือกเน้ือหาสาระในแต่ละรายวิชาท่ีน ามาบูรณาการร่วมกนัในการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมใหเ้หมาะสมกบัระดบัชั้นของนกัเรียน และผูส้อนควร
สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม ความรับผดิชอบ และความซ่ือสัจสุจริตใหก้บันกัเรียน หากนกัเรียน
ไม่มีในส่ิงเหล่าน้ี การจดักิจกรรมการเรียนรู้อาจไม่มีประสิทธิภาพ 
 2.  ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยต่อไป 
  2.1  ควรมีการศึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมเน้ือหาวิชา
วิทยาศาสตร์ ในหน่วยการเรียนรู้อ่ืนท่ีต่อเน่ืองกนัและอยูใ่นภาคเรียนเดียวกนั จะท าใหน้กัเรียนได้
ฝึกการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมอยา่งต่อเน่ือง 
  2.2  ควรน ากลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืนมาบูรณาการร่วมกบัการการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะตีม เช่น กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ และกลุ่มสาระสงัคมศึกษา ศาสนาและ
วฒันธรรม เพือ่ใหค้รอบคลุมทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้ 
  2.3  ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม ควรมีการเช่ือมโยงกบัปัญหาใกล้
ตวั หรือพบเห็นไดท้ัว่ไปในชีวิตประจ าวนั และมีความสอดคลอ้งกบัทอ้งถ่ินท่ีอาศยัอยู ่
  2.4  ควรมีการศึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมอ่ืนท่ีนอกจาก
ความคิดสร้างสรรค ์เช่น การคิดเชิงนวตักรรมและทกัษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 
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(ส าเนา) 
บันทกึข้อความ 

 
ส่วนงาน คณะศึกษาศาสตร์ ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน โทร. ๒๐๖๕ 
ที ่อว ๘๑๑๘/ ว๐๒๘๖               วนัท่ี ๒๕ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๖๒ 
เร่ือง    ขอความอนุเคราะห์เป็นผูต้รวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือการวิจยั 
 

เรียน    ดร.สมศิริ สิงห์ลพ 
 

 ดว้ย นางสาวมสัยา บวัผนั นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 
สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ า
วิทยานิพนธ์เร่ือง “ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม (STEAM) ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน ความคิดสร้างสรรค ์และเจตคติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี ๔” ในความควบคุม
ของ ดร.สิราวรรณ จรัสรวีวฒัน์ ซ่ึงเป็นประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ในการน้ี คณะ
ศึกษาศาสตร์ พิจารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นผูมี้ความเช่ียวชาญ ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของ
เคร่ืองมือเพื่อการวิจยั จึงขอความอนุเคราะห์เป็นผูต้รวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือการวิจยั
ใหก้บันิสิต 
 
 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาใหค้วามอนุเคราะห์ เป็นผูต้รวจสอบความเท่ียงตรงของ
เคร่ืองมือการวจิยัและขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี 
 
 
                    ขอแสดงความนบัถือ 
              (ลงช่ือ)      เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
       (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
        รองคณบดีฝ่ายวิชาการ ปฏิบติัการแทน 
                 คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ 
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(ส าเนา) 
บันทกึข้อความ 

 
ส่วนงาน คณะศึกษาศาสตร์ ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน โทร. ๒๐๖๕ 
ที ่อว ๘๑๑๘/ ว๐๒๘๖               วนัท่ี ๒๕ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๖๒ 
เร่ือง    ขอความอนุเคราะห์เป็นผูต้รวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือการวิจยั 
 

เรียน    ผูช่้วยศาสตราจารย ์นาวาตรี ดร.พงศเ์ทพ   จิระโร 
 

 ดว้ย นางสาวมสัยา บวัผนั นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 
สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ า
วิทยานิพนธ์เร่ือง “ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม (STEAM) ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน ความคิดสร้างสรรค ์และเจตคติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี ๔” ในความควบคุม
ของ ดร.สิราวรรณ จรัสรวีวฒัน์ ซ่ึงเป็นประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ในการน้ี คณะ
ศึกษาศาสตร์ พิจารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นผูมี้ความเช่ียวชาญ ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของ
เคร่ืองมือเพื่อการวิจยั จึงขอความอนุเคราะห์เป็นผูต้รวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือการวิจยั
ใหก้บันิสิต 
 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาใหค้วามอนุเคราะห์ เป็นผูต้รวจสอบความเท่ียงตรงของ
เคร่ืองมือการวจิยัและขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี 
 
 

                    ขอแสดงความนบัถือ 
              (ลงช่ือ)      เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
       (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
        รองคณบดีฝ่ายวิชาการ ปฏิบติัการแทน 

                  คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ 
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(ส าเนา) 
 

ท่ี อว ๘๑๑๘/ ว๐๑๔๙    คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
        ต. แสนสุข อ. เมือง จ. ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 

                  ๒๕  มิถุนายน  พ.ศ. ๒๕๖๒ 

เร่ือง     ขอความอนุเคราะห์บุคลากรในสงักดัเป็นผูต้รวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือการวจิยั 

เรียน     ผูอ้  านวยการโรงเรียนบา้นแหลมแท่น 

ส่ิงท่ีแนบมาดว้ย   เคร่ืองมือเพื่อการวจิยั  จ านวน ๒ ชุด 

 ดว้ย นางสาวมสัยา บวัผนั นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต สาขาวิชา
หลกัสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์เร่ือง “ผลการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม (STEAM) ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความคิดสร้างสรรค ์
และเจตคติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี ๔” ในความควบคุมของ ดร.สิราวรรณ จรัสรวีวฒัน์ ซ่ึงเป็น
ประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ในการน้ี คณะศึกษาศาสตร์ พิจารณาแลว้เห็นวา่ นางณฐันนัท ์
ปัญญา และ นางสาวเดือนเพญ็ ยิม้ลมยั ซ่ึงเป็นบุคลากรในสงักดัของท่าน เป็นผูมี้ความเช่ียวชาญในการ
ตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั จึงขอความอนุเคราะห์ใหเ้ป็นผูต้รวจสอบความ
เท่ียงตรงของเคร่ืองมือการวิจยัใหก้บันิสิต 
 จึงเรียนมาเพือ่โปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะไดรั้บ
ความอนุเคราะห์จากท่าน ใหบุ้คลากรในสงักดัเป็นผูต้รวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั
และขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี 
 
                   ขอแสดงความนบัถือ 
               (ลงช่ือ)      เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
       (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
         รองคณบดีฝ่ายวิชาการ ปฏิบติัการแทน 
        คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 
                         ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
 
ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน 
โทรศพัท ์๐ ๓๘๑๐ ๒๐๖๕ 
โทรสาร ๐๓๘๓๙ ๑๐๔๓ 
ผูว้ิจยัโทร ๐๘ ๒๘๗๐ ๒๗๗๗ 
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(ส าเนา) 
 

ท่ี อว ๘๑๑๘/ ว๐๑๔๙    คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
        ต. แสนสุข อ. เมือง จ. ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 

                  ๒๕  มิถุนายน  พ.ศ. ๒๕๖๒ 

เร่ือง     ขอความอนุเคราะห์บุคลากรในสงักดัเป็นผูต้รวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือการวจิยั 

เรียน     ศึกษาธิการจงัหวดัชลบุรี 

ส่ิงท่ีแนบมาดว้ย   เคร่ืองมือเพือ่การวจิยั  จ านวน ๑ ชุด 

 ดว้ย นางสาวมสัยา บวัผนั นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต สาขาวิชา
หลกัสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์เร่ือง “ผลการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม (STEAM) ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความคิดสร้างสรรค ์
และเจตคติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี ๔” ในความควบคุมของ ดร.สิราวรรณ จรัสรวีวฒัน์ ซ่ึงเป็น
ประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ในการน้ี คณะศึกษาศาสตร์ พิจารณาแลว้เห็นวา่ ดร.ลลิดา  ธรรม
บุตร ซ่ึงเป็นบุคลากรในสงักดัของท่าน เป็นผูมี้ความเช่ียวชาญในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของ
เคร่ืองมือเพื่อการวิจยั จึงขอความอนุเคราะห์ใหเ้ป็นผูต้รวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือการวจิยัใหก้บั
นิสิต 
 จึงเรียนมาเพือ่โปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะไดรั้บ
ความอนุเคราะห์จากท่าน ใหบุ้คลากรในสงักดัเป็นผูต้รวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั
และขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี 

 
                   ขอแสดงความนบัถือ 
               (ลงช่ือ)      เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
       (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
         รองคณบดีฝ่ายวิชาการ ปฏิบติัการแทน 
        คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 
                         ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
 
ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน 
โทรศพัท ์๐ ๓๘๑๐ ๒๐๖๕ 
โทรสาร ๐๓๘๓๙ ๑๐๔๓ 
ผูว้ิจยัโทร ๐๘ ๒๘๗๐ ๒๗๗๗ 
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(ส าเนา) 

 
ท่ี อว ๘๑๑๘/ ๐๔๔๕                     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
         ต. แสนสุข อ. เมือง จ. ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 

                  ๒  กนัยายน  พ.ศ. ๒๕๖๒ 

เร่ือง     ขอความอนุเคราะห์ในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือการวิจยั 
เรียน     ผูอ้  านวยการบา้นแหลมแท่น 
ส่ิงท่ีแนบมาดว้ย   เคร่ืองมือเพือ่การวจิยั  จ านวน ๑ ชุด 

 ดว้ย นางสาวมสัยา บวัผนั นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต สาขาวิชา
หลกัสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์เร่ือง “ผลการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม (STEAM) ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความคิดสร้างสรรค ์
และเจตคติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี ๔” ในความควบคุมของ ดร.สิราวรรณ จรัสรวีวฒัน์ ซ่ึงเป็น
ประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ในการน้ี คณะศึกษาศาสตร์ จึงขอความอนุเคราะห์ใหนิ้สิตไดเ้ขา้
เกบ็รวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง เพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือการวิจยั โดยเกบ็รวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี ๔ ในวนัท่ี ๓ กนัยายน - ๑๕ ตุลาคม พ.ศ. ๒๕๖๒ ทั้งน้ี โครงการวิจยัดงักล่าวไดผ้า่น
ขั้นตอนการพิจารณาทางจริยธรรมการวิจยัของมหาวิทยาลยับูรพาเรียบร้อยแลว้ 

 จึงเรียนมาเพือ่โปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะไดรั้บ
ความอนุเคราะห์จากท่านในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือการวิจยั และขอขอบคุณมา 
ณ โอกาสน้ี 
 
                   ขอแสดงความนบัถือ 
               (ลงช่ือ)      เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
       (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
         รองคณบดีฝ่ายวิชาการ ปฏิบติัการแทน 
        คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 
                         ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 

ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน 
โทรศพัท ์๐ ๓๘๑๐ ๒๐๖๕ 
โทรสาร ๐๓๘๓๙ ๑๐๔๓ 
ผูว้ิจยัโทร ๐๘ ๒๘๗๐ ๒๗๗๗ 
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(ส าเนา) 
 
ท่ี อว ๘๑๑๘/ ๐๔๔๖          คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
        ต. แสนสุข อ. เมือง จ. ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 

                  ๒  กนัยายน  พ.ศ. ๒๕๖๒ 

เร่ือง     ขอความอนุเคราะห์ในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลเพื่อการวิจยั 

เรียน     ผูอ้  านวยการบา้นแหลมแท่น 

ส่ิงท่ีแนบมาดว้ย   เคร่ืองมือเพื่อการวจิยั  จ านวน ๑ ชุด 

 ดว้ย นางสาวมสัยา บวัผนั นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต สาขาวิชา
หลกัสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์เร่ือง “ผลการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม (STEAM) ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความคิดสร้างสรรค ์
และเจตคติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี ๔” ในความควบคุมของ ดร.สิราวรรณ จรัสรวีวฒัน์ ซ่ึงเป็น
ประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ในการน้ี คณะศึกษาศาสตร์ จึงขอความอนุเคราะห์ใหนิ้สิตไดเ้ขา้
เกบ็รวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเองเพื่อการวิจยั โดยเกบ็รวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี ๔ ในวนัท่ี 
๒๘ ตุลาคม – ๖ ธนัวาคม พ.ศ. ๒๕๖๒ ทั้งน้ี โครงการวิจยัดงักล่าวไดผ้า่นขั้นตอนการพิจารณาทาง
จริยธรรมการวจิยัของมหาวิทยาลยับูรพาเรียบร้อยแลว้ 
 จึงเรียนมาเพือ่โปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะไดรั้บ
ความอนุเคราะห์จากท่านในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือการวิจยั และขอขอบคุณมา 
ณ โอกาสน้ี 
 
                   ขอแสดงความนบัถือ 
               (ลงช่ือ)      เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 
       (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
         รองคณบดีฝ่ายวิชาการ ปฏิบติัการแทน 
        คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 
                         ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
 
ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน 
โทรศพัท ์๐ ๓๘๑๐ ๒๐๖๕ 
โทรสาร ๐๓๘๓๙ ๑๐๔๓ 
ผูว้ิจยัโทร ๐๘ ๒๘๗๐ ๒๗๗๗



 

 
 
 

ภาคผนวก ข 
- ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
  หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร 
- ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้สอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

- ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

- แสดงค่า p และ q ท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
- แสดงค่าท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
- ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งกิจกรรมกบัระดบัของนกัเรียนของแบบวดัความคิด 
  สร้างสรรค ์
- แสดงค่าท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบวดัความคิดสร้างสรรค ์
- ค่าความเช่ือมัน่ของเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคข์องผูต้รวจใหค้ะแนนจ านวน 3 คน  
- คะแนนความคิดสร้างสรรคใ์นดา้นความคิดริเร่ิม ความคิดคล่องแคล่ว และความคิดยดืหยุน่ ของ  
  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนและหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
- แสดงผลคะแนนรวมความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนและหลงัไดรั้บ 
  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
- ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้ค าถามกบัขอบข่ายท่ีตอ้งการวดัของแบบวดัเจตคติ 
  ต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
- ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ของแบบวดัเจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
  ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
- ผลการค านวณหาค่า โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for Windows 
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ตารางท่ี 12 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 ความแขง็และ
  สภาพยดืหยุน่ โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน 
 

รายการประเมิน  ̅ SD ระดับความเหมาะสม 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั    
  1.1 ความถูกตอ้ง 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  1.2 มีความชดัเจน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  1.3 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดัท่ีบูรณาการ    
  2.1 ความถูกตอ้ง 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  2.2 มีความชดัเจน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  2.3 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้     
  3.1 ประเมินได ้ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  3.3 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4. สาระส าคญั    

  4.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  4.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  4.3 เวลาเรียนท่ีเหมาะสม 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. สาระการเรียนรู้บูรณาการ    

  5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  5.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  5.3 เวลาเรียนท่ีเหมาะสม 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6. การบูรณาการเทคนิควิธีการสอน    

  6.1 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  6.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 12 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน  ̅ SD ระดับความเหมาะสม 

7. กิจกรรมการเรียนรู้    

  7.1 ล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  7.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  7.3 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8. ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้    

  8.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  8.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  8.3 นกัเรียนมีส่วนร่วม 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
9. การวดัและประเมินผล    

  9.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  9.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  9.3 ใชเ้คร่ืองมือวดัไดเ้หมาะสม 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.95 0.21 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี 12 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.95 ซ่ึงจดัอยูใ่นระดบั
ความเหมาะสมมากท่ีสุด  
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ตารางท่ี 13 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 2 การน าความร้อน
  และการน าไฟฟ้า โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน 
 

รายการประเมิน  ̅ SD ระดับความเหมาะสม 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั    
  1.1 ความถูกตอ้ง 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  1.2 มีความชดัเจน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  1.3 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดัท่ีบูรณาการ    
  2.1 ความถูกตอ้ง 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  2.2 มีความชดัเจน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  2.3 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้     
  3.1 ประเมินได ้ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  3.3 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4. สาระส าคญั    

  4.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  4.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  4.3 เวลาเรียนท่ีเหมาะสม 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. สาระการเรียนรู้บูรณาการ    

  5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  5.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  5.3 เวลาเรียนท่ีเหมาะสม 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6. การบูรณาการเทคนิควิธีการสอน    

  6.1 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  6.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 13 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน  ̅ SD ระดับความเหมาะสม 

7. กิจกรรมการเรียนรู้    

  7.1 ล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  7.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  7.3 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8. ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้    

  8.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  8.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  8.3 นกัเรียนมีส่วนร่วม 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
9. การวดัและประเมินผล    

  9.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  9.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  9.3 ใชเ้คร่ืองมือวดัไดเ้หมาะสม 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.96 0.18 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี 13 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 2 โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.96 ซ่ึงจดัอยูใ่นระดบั
ความเหมาะสมมากท่ีสุด  
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ตารางท่ี 14 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 3 ส่ิงประดิษฐ ์
  จากวสัดุเหลือใช ้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน 
 

รายการประเมิน  ̅ SD ระดับความเหมาะสม 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั    
  1.1 ความถูกตอ้ง 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  1.2 มีความชดัเจน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  1.3 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดัท่ีบูรณาการ    
  2.1 ความถูกตอ้ง 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  2.2 มีความชดัเจน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  2.3 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้     
  3.1 ประเมินได ้ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  3.3 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4. สาระส าคญั    

  4.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  4.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  4.3 เวลาเรียนท่ีเหมาะสม 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. สาระการเรียนรู้บูรณาการ    

  5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  5.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  5.3 เวลาเรียนท่ีเหมาะสม 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6. การบูรณาการเทคนิควิธีการสอน    

  6.1 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  6.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 14 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน  ̅ SD ระดับความเหมาะสม 

7. กิจกรรมการเรียนรู้    

  7.1 ล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  7.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  7.3 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8. ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้    

  8.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  8.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  8.3 นกัเรียนมีส่วนร่วม 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
9. การวดัและประเมินผล    

  9.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  9.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  9.3 ใชเ้คร่ืองมือวดัไดเ้หมาะสม 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี 14 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 3 โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5 ซ่ึงจดัอยูใ่นระดบั
ความเหมาะสมมากท่ีสุด  
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ตารางท่ี 15 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 4 สถานะของแขง็  
  โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน 
 

รายการประเมิน  ̅ SD ระดับความเหมาะสม 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั    
  1.1 ความถูกตอ้ง 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  1.2 มีความชดัเจน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  1.3 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดัท่ีบูรณาการ    
  2.1 ความถูกตอ้ง 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  2.2 มีความชดัเจน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  2.3 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้     
  3.1 ประเมินได ้ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  3.3 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4. สาระส าคญั    

  4.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  4.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  4.3 เวลาเรียนท่ีเหมาะสม 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. สาระการเรียนรู้บูรณาการ    

  5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  5.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  5.3 เวลาเรียนท่ีเหมาะสม 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6. การบูรณาการเทคนิควิธีการสอน    

  6.1 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  6.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 15 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน  ̅ SD ระดับความเหมาะสม 

7. กิจกรรมการเรียนรู้    

  7.1 ล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  7.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  7.3 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8. ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้    

  8.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  8.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  8.3 นกัเรียนมีส่วนร่วม 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
9. การวดัและประเมินผล    

  9.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  9.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  9.3 ใชเ้คร่ืองมือวดัไดเ้หมาะสม 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.95 0.20 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี 15 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 4 โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.95 ซ่ึงจดัอยูใ่นระดบั
ความเหมาะสมมากท่ีสุด  
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ตารางท่ี 16 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 5 สถานะของเหลว  
  โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน 
 

รายการประเมิน  ̅ SD ระดับความเหมาะสม 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั    
  1.1 ความถูกตอ้ง 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  1.2 มีความชดัเจน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  1.3 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดัท่ีบูรณาการ    
  2.1 ความถูกตอ้ง 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  2.2 มีความชดัเจน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  2.3 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้     
  3.1 ประเมินได ้ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  3.3 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4. สาระส าคญั    

  4.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  4.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  4.3 เวลาเรียนท่ีเหมาะสม 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. สาระการเรียนรู้บูรณาการ    

  5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  5.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  5.3 เวลาเรียนท่ีเหมาะสม 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6. การบูรณาการเทคนิควิธีการสอน    

  6.1 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  6.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 16 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน  ̅ SD ระดับความเหมาะสม 

7. กิจกรรมการเรียนรู้    

  7.1 ล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  7.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  7.3 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8. ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้    

  8.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  8.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  8.3 นกัเรียนมีส่วนร่วม 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
9. การวดัและประเมินผล    

  9.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  9.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  9.3 ใชเ้คร่ืองมือวดัไดเ้หมาะสม 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.95 0.19 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี 16 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 5 โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.95 ซ่ึงจดัอยูใ่นระดบั
ความเหมาะสมมากท่ีสุด 

 

 

 

 

 

 
 
 



135 

ตารางท่ี 17 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 6 สถานะแก๊ส  
  โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน 
 

รายการประเมิน  ̅ SD ระดับความเหมาะสม 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั    
  1.1 ความถูกตอ้ง 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  1.2 มีความชดัเจน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  1.3 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดัท่ีบูรณาการ    
  2.1 ความถูกตอ้ง 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  2.2 มีความชดัเจน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  2.3 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้     
  3.1 ประเมินได ้ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  3.3 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4. สาระส าคญั    

  4.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  4.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  4.3 เวลาเรียนท่ีเหมาะสม 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. สาระการเรียนรู้บูรณาการ    

  5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  5.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  5.3 เวลาเรียนท่ีเหมาะสม 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6. การบูรณาการเทคนิควิธีการสอน    

  6.1 ความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  6.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 17 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน  ̅ SD ระดับความเหมาะสม 

7. กิจกรรมการเรียนรู้    

  7.1 ล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  7.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  7.3 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8. ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้    

  8.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  8.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  8.3 นกัเรียนมีส่วนร่วม 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
9. การวดัและประเมินผล    

  9.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  9.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  9.3 ใชเ้คร่ืองมือวดัไดเ้หมาะสม 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.95 0.20 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี 17 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 6 โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.95 ซ่ึงจดัอยูใ่นระดบั
ความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 18 แสดงสรุปผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม  
  แนวคิดสะตีมท่ี 1 - 6 โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน 
 
แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิสะตีม  ̅ SD ระดับความเหมาะสม 

แผนท่ี 1 ความแขง็และสภาพยดืหยุน่ 4.95 0.21 เหมาะสมมากท่ีสุด 
แผนท่ี 2 การน าความร้อนและการน าไฟฟ้า 4.96 0.18 เหมาะสมมากท่ีสุด 
แผนท่ี 3 ส่ิงประดิษฐจ์ากวสัดุเหลือใช ้ 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
แผนท่ี 4 สถานะของแขง็ 4.95 0.20 เหมาะสมมากท่ีสุด 
แผนท่ี 5 สถานะของเหลว 4.95 0.19 เหมาะสมมากท่ีสุด 
แผนท่ี 6 สถานะแก๊ส 4.95 0.20 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียรวม 4.96 0.16 เหมาะสมมากท่ีสุด 

 
 จากตารางท่ี 18 ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม  
โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมมีค่าเฉล่ียความ
เหมาะสมเท่ากบั 4.96 ซ่ึงจดัอยูใ่นระดบัความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 19 ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้สอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงค ์
  การเรียนรู้ 
 
ข้อสอบ
ข้อที ่

ผู้เช่ียวชาญคนที ่
R  IOC 

1 2 3 4 5 
1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ตารางท่ี 19 (ต่อ)  
 
ข้อสอบ
ข้อที ่

ผู้เช่ียวชาญคนที ่
R  IOC 

1 2 3 4 5 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

  
 จากตารางท่ี 19 ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนทั้งหมด 40 ขอ้ มีความ
สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ทั้งหมด 
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ตารางท่ี 20 ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิ
  ทางการเรียน 
 
ข้อที ่ p r ข้อที ่ p r ข้อที ่ p r 
1* 0.60 0.80 15* 0.45 0.70 29* 0.50 0.60 
2* 0.75 0.30 16* 0.7 0.40 30 0.30 0.00 
3 0.85 0.30 17* 0.6 0.60 31 0.30 -0.20 
4 0.45 -0.10 18 0.6 0.40 32* 0.25 0.30 
5 0.65 0.30 19 0.35 0.10 33 0.15 -0.30 
6* 0.80 0.40 20* 0.45 0.30 34 0.65 0.10 
7 0.55 -0.10 21* 0.55 0.50 35* 0.65 0.30 
8* 0.70 0.60 22 0.30 -0.40 36* 0.55 0.50 
9* 0.30 0.40 23 0.30 0.20 37 0.30 0.20 
10 0.05 -0.10 24* 0.55 0.50 38 0.20 -0.20 
11* 0.55 0.30 25* 0.55 0.90 39* 0.50 0.40 
12 0.25 -0.30 26 0.10 -0.20 40* 0.45 0.30 
13 0.35 0.30 27* 0.35 0.30    
14 0.35 -0.30 28 0.45 0.10    

* ขอ้ท่ีคดัเลือก 
 
 จากตารางท่ี 20 ขอ้สอบท่ีสามารถคดัเลือกไดต้ามเกณฑมี์ทั้งหมด 25 ขอ้ ซ่ึงผูว้ิจยั
คดัเลือกแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 20 ขอ้ ท่ีมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.25 – 0.80 และ
ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.30 – 0.90 ไดแ้ก่ ขอ้ท่ี 1, 2 , 6, 8, 9, 11, 15, 16, 17, 20, 21, 24, 25, 27, 29, 
32, 35, 36, 39 และ 40 ท่ีครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพื่อน ามาใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
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ตารางท่ี 21 แสดงค่า p และ q ท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ข้อที ่ p q pq 

1 0.60 0.4 0.24 
2 0.75 0.25 0.19 
3 0.80 0.20 0.20 
4 0.70 0.30 0.21 
5 0.30 0.70 0.21 
6 0.55 0.45 0.25 
7 0.45 0.55 0.25 
8 0.70 0.30 0.21 
9 0.60 0.40 0.24 
10 0.45 0.55 0.25 
11 0.55 0.45 0.25 
12 0.55 0.45 0.25 
13 0.55 0.45 0.25 
14 0.35 0.65 0.23 
15 0.50 0.50 0.25 
16 0.25 0.75 0.19 
17 0.65 0.35 0.23 
18 0.55 0.45 0.25 
19 0.45 0.55 0.25 
20 0.45 0.65 0.25 
    pq = 4.65 
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ตารางท่ี 22 แสดงค่าท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 

นักเรียนคนที ่ X X2 
1 17 289 
2 16 256 
3 16 256 
4 16 256 
5 15 225 
6 16 256 
7 15 225 
8 16 256 
9 14 196 
10 14 196 
11 9 81 
12 8 64 
13 6 36 
14 7 49 
15 6 36 
16 6 36 
17 5 25 
18 4 16 
19 5 25 
20 5 25 
  X  = 216  X2 =  2,804 
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 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติัทาง
กายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชสู้ตรของ  
คูเดอร์ – ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson) 
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( 1)
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n X X
s

n n






 
 

 

  
220(2,804) - (216)= 20(20 -1)  

 

     56,080 - 46,656= 380
 

 

                      9,424= 380
 

                                     
                           = 24.8  
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20 4.65= 1-20 -1 24.8  

 

                   
20= 1-0.1920 -1  

 

                                         = 1.05 0.81  

                                       = 0.85  
     
 สรุป ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 
สมบติัทางกายภาพของวสัดุและสถานะของสสาร ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีค่า
เท่ากบั 0.85 
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ตารางท่ี 23 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งกิจกรรมกบัระดบัของนกัเรียนของแบบวดั 
                   ความคิดสร้างสรรค ์
 

กจิกรรมที่ 
ผู้เช่ียวชาญคนที ่

R  IOC 
1 2 3 4 5 

1. การวาดภาพ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2. การต่อเติมภาพใหส้มบูรณ์ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3. การต่อเติมภาพจากวงกลม +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
 
 จากตารางท่ี 23 ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งของแบบวดัความคิดสร้างสรรค ์ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์มีความสอดคลอ้งกบัระดบัของ
นกัเรียนทั้งหมด 
 
ตารางท่ี 24 แสดงค่าท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบวดัความคิดสร้างสรรค ์
 
ข้อ 

 
 

 
คนที ่

กจิกรรมที่ 1 กจิกรรมที่ 2 กจิกรรมที่ 3 

X X2 

คว
าม
คดิ

ริเริ่
ม 

คว
าม
คดิ

คล่
อง
แค

ล่ว
 

คว
าม
คดิ

ริเริ่
ม 

คว
าม
คดิ

คล่
อง
แค

ล่ว
 

คว
าม
คดิ

ยืด
หยุ่

น 

คว
าม
คดิ

ริเริ่
ม 

คว
าม
คดิ

คล่
อง
แค

ล่ว
 

คว
าม
คดิ

ยืด
หยุ่

น 

1 4 1 40 10 5 96 24 6 186 34,596 
2 4 1 40 10 4 84 21 5 169 28,561 
3 3 1 39 10 4 76 19 4 156 24,336 
4 3 1 19 5 2 48 12 2 92 8,464 
5 0 0 18 5 1 52 13 2 91 8,281 
6 4 1 30 8 3 62 16 3 127 16,129 
7 3 1 38 10 3 70 18 3 146 21,316 
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ตารางท่ี 24 (ต่อ) 
 

ข้อ 
 
 

 
คนที ่

กจิกรรมที่ 1 กจิกรรมที่ 2 กจิกรรมที่ 3 

X X2 

คว
าม
คดิ

ริเริ่
ม 

คว
าม
คดิ

คล่
อง
แค

ล่ว
 

คว
าม
คดิ

ริเริ่
ม 

คว
าม
คดิ

คล่
อง
แค

ล่ว
 

คว
าม
คดิ

ยืด
หยุ่

น 

คว
าม
คดิ

ริเริ่
ม 

คว
าม
คดิ

คล่
อง
แค

ล่ว
 

คว
าม
คดิ

ยืด
หยุ่

น 

8 3 1 40 10 4 96 24 5 183 33,489 
9 2 1 40 10 4 72 18 4 151 22,801 
10 2 1 12 3 1 44 11 2 76 5,776 
11 2 1 28 7 2 64 16 4 124 15,376 
12 2 1 32 8 2 72 18 4 139 19,321 
13 4 1 16 4 1 48 12 2 88 7,744 
14 3 1 40 10 3 72 18 4 151 22,801 
15 3 1 16 4 1 52 13 3 93 8,649 
16 4 1 24 6 2 56 14 3 110 12,100 
17 4 1 20 5 2 48 12 3 95 9,025 
18 3 1 12 3 1 44 11 2 77 5,929 
19 3 1 40 10 3 64 16 4 141 19,881 
20 0 0 8 2 1 40 10 2 63 3,969 

i
X  56 18 552 140 49 1260 316 67 2,458 328,544 

2

i
X  184 18 17,798 1,142 151 84,680 5,326 251   
2

iS  1.43 0.10 134.88 8.53 1.63 278.95 17.54 1.40   
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 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัความคิดสร้างสรรค ์โดยใชสู้ตรสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์
แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’ s Alpha Coefficient) 
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20 444.4474= 1-20 -1 1392.411  

             = 0.71 

 สรุป ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
มีค่าเท่ากบั 0.71 
 
ตารางท่ี 25 ค่าความเช่ือมัน่ของเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคข์องผูต้รวจใหค้ะแนน  
  จ  านวน 3 คน  
 

แบบวัด ผู้ตรวจให้คะแนน ค่าความเช่ือมัน่ของเกณฑ์การให้คะแนน 
แบบวดั
ความคิด
สร้างสรรค ์

ระหวา่งผูว้ิจยักบัครูคนท่ี 1 0.78 
ระหวา่งผูว้ิจยักบัครูคนท่ี 2 0.79 
ระหวา่งครูคนท่ี 1 กบัครูคนท่ี 2 0.72 
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ตารางท่ี 26 คะแนนความคิดสร้างสรรคใ์นดา้นความคิดริเร่ิม ความคิดคล่องแคล่ว และความคิด   ยดืหยุน่ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนและหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการ   เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
 

คนที ่

กจิกรรมที่ 1 การวาดภาพ 

ความคดิริเร่ิม ความคดิคล่องแคล่ว รวม 

pretest posttest pretest posttest pretest posttest 
1 2 4 1 1 3 5 
2 3 4 1 1 4 5 
3 2 4 1 1 3 5 
4 4 4 1 1 5 5 
5 3 4 1 1 4 5 
6 2 3 1 1 3 4 
7 4 3 1 1 5 4 
8 2 4 1 1 3 5 
9 4 3 1 1 5 4 
10 4 2 1 1 5 3 
11 2 2 1 1 3 3 
12 4 3 1 1 5 4 
13 3 4 1 1 4 5 
14 4 2 1 1 5 3 
15 3 4 1 1 4 5 
16 4 3 1 1 5 4 
17 2 3 1 1 3 4 
18 2 4 1 1 3 5 
19 2 3 1 1 3 4 
20 2 3 1 1 3 4 

 
 
 
ตารางท่ี 26 (ต่อ) 
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คนที ่

กจิกรรมที ่2 การต่อเติมภาพให้สมบูรณ์ 

ความคดิริเร่ิม 
ความคดิ
คล่องแคล่ว 

ความคดิยืดหยุ่น รวม 

pretest posttest pretest posttest pretest posttest pretest posttest 
1 22 29 10 10 4 6 36 45 
2 24 28 10 10 3 5 37 43 
3 22 30 9 10 3 4 34 44 
4 16 25 10 10 4 5 30 40 
5 17 24 8 9 2 4 27 37 
6 25 26 9 10 3 5 37 41 
7 17 26 8 10 3 5 28 41 
8 14 26 8 10 3 5 25 41 
9 20 25 9 10 3 5 32 40 
10 12 24 8 10 2 4 22 38 
11 17 23 9 10 4 6 30 39 
12 16 23 8 10 3 4 27 37 
13 15 23 8 10 3 5 26 38 
14 21 22 9 10 3 3 33 35 
15 16 22 8 10 2 3 26 35 
16 14 20 8 10 3 4 25 34 
17 17 23 9 10 3 5 29 38 
18 21 20 9 10 3 5 33 35 
19 15 21 8 10 3 5 26 36 
20 21 19 9 10 4 5 34 34 

 

 

 
ตารางท่ี 26 (ต่อ) 
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คนที ่

กจิกรรมที่ 3 การต่อเติมภาพจากวงกลม 

ความคดิริเร่ิม 
ความคดิ
คล่องแคล่ว 

ความคดิยืดหยุ่น รวม 

pretest posttest pretest posttest pretest posttest pretest posttest 
1 49 54 20 20 7 10 76 84 
2 41 51 20 20 8 10 69 81 
3 42 45 20 20 7 9 69 74 
4 42 49 19 20 7 10 68 79 
5 37 51 17 19 6 8 60 78 
6 33 48 16 20 6 7 55 75 
7 39 56 17 19 5 8 61 83 
8 42 48 19 20 6 8 67 76 
9 33 48 18 20 7 9 58 77 
10 25 47 16 19 5 8 46 74 
11 29 52 18 19 5 8 52 79 
12 28 41 17 19 6 9 51 69 
13 32 49 16 20 6 8 54 77 
14 39 45 19 20 4 7 62 72 
15 34 45 16 20 6 9 56 74 
16 29 50 15 20 5 7 49 77 
17 36 42 18 19 4 8 58 69 
18 34 52 17 19 6 9 57 80 
19 23 49 16 19 5 9 44 77 
20 31 44 17 20 6 10 54 74 

 
 
 
 
ตารางท่ี 27 แสดงผลคะแนนรวมความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
  ก่อนและหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
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คนที ่
ความคดิสร้างสรรค์ 

ผลต่าง (D) ผลต่างก าลงัสอง (D2) 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 
1 115 134 19 361 
2 110 129 19 361 
3 106 123 17 289 
4 103 124 21 441 
5 91 120 29 841 
6 95 120 25 625 
7 94 128 34 1,156 
8 95 122 27 729 
9 95 121 26 676 
10 73 115 42 1,764 
11 95 121 26 676 
12 83 110 27 729 
13 84 120 36 1,296 
14 100 110 10 100 
15 86 114 28 784 
16 79 115 36 1,296 
17 90 111 21 441 
18 93 120 27 729 
19 73 117 44 1,936 
20 91 112 21 441 

ค่าเฉล่ีย 92.55 119.30 
 
 

 
 
ตารางท่ี 28 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้ค าถามกบัขอบข่ายท่ีตอ้งการวดัของแบบวดั 
   เจตคติต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
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ข้อค าถาม

ที ่
ผู้เช่ียวชาญคนที ่

R  IOC 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

 
 จากตารางท่ี 28 ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งของแบบวดัเจตคติ โดยผูเ้ช่ียวชาญ
จ านวน 5 ท่าน พบวา่ แบบวดัเจตคติ มีความสอดคลอ้งกบัขอบข่ายท่ีตอ้งการวดัของแบบวดัเจตคติ 
ต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมทั้งหมด 
 

 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 29 ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ของแบบวดัเจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
   สะตีมของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
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ค าถามข้อที ่ ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพจิารณา 

1 0.83 ใชไ้ด ้
2 0.44 ใชไ้ด ้
3 0.64 ใชไ้ด ้
4 0.73 ใชไ้ด ้
5 0.62 ใชไ้ด ้
6 0.74 ใชไ้ด ้
7 0.55 ใชไ้ด ้
8 0.83 ใชไ้ด ้
9 0.79 ใชไ้ด ้
10 0.45 ใชไ้ด ้
11 0.61 ใชไ้ด ้
12 0.62 ใชไ้ด ้

  
 ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบวดัเจตคติ โดยใชสู้ตรสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แอลฟา
ของครอนบาค (Cronbach’ s Alpha Coefficient) มีค่าเท่ากบั 0.91 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
ผลการค านวณหาค่า โดยใช้โปรแกรม SPSS for Windows 
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ตารางท่ี 30 แสดงการค านวณหาค่า one sample t-test ในการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
  ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม
  กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for Windows 
 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

score 20 17.1500 1.46089 0.32667 

 
 

One-Sample Test 

 

Test Value = 14 

t df Sig.  
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of the 
Difference 

Lower Upper 

score 9.643 19 .000 3.15000 2.4663 3.8337 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
ตารางท่ี 31 แสดงการค านวณหาค่า paired t-test ในการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคข์อง 
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   นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม โดย
   ใชโ้ปรแกรม SPSS for Windows 
 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Pair 1 Pretest 92.5500 20 11.11412 2.48519 

posttest 119.3000 20 6.49777 1.45295 

 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 pretest & posttest 20 0.652 .002 
 

 
Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 
Sig.  

(2-tailed) Mean 

Std. 
Deviatio

n 

Std. 
Error 
Mean 

95% 
Confidence 

Interval of the 
Difference 

Lower Upper 

Pair 
1 

pretest - 
posttest 

-26.75 8.46 1.8916 -30.71 -22.79 -14.14 19 .000 
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ตารางท่ี 32 แสดงการค านวณหาค่า paired t-test ในการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคท์ั้ง 3 ดา้น
   ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
   โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for Windows 
 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 orepre 56.40 20 8.426 1.884 

orepost 75.55 20 5.717 1.278 
Pair 2 flupre 27.25 20 2.124 .475 

flupost 30.55 20 .605 .135 
Pair 3 flepre 8.90 20 1.294 .289 

flepost 13.20 20 1.473 .329 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 orepre & orepost 20 .595 .006 
Pair 2 flupre & flupost 20 .338 .145 
Pair 3 flepre & flepost 20 .785 .000 

 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 
Sig.  

(2-tailed) Mean 
Std. 

Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

95% 
Confidence 

Interval of the 
Difference 

Lower Upper 

Pair 1 Orepre - orepost -19.15 6.81 1.52 -22.34 -15.964 -12.58 19 .00 

Pair 2 flupre & flupost -3.30 2.00 0.45 -4.237 -2.36 -7.37 19 .00 

Pair 3 flepre & flepost -4.30 0.92 0.21 -4.732 -3.87 -20.83 19 .00 
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ตารางท่ี 33 แสดงการค านวณหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ในการศึกษาเจตคติต่อการ
   จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช ้  
   โปรแกรม SPSS for Windows 
 

Statistics  

 a1 a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 a9 a10 a11 a12 sum 

N Valid 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20  

Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Mean 4.55 4.50 4.50 4.60 4.75 4.55 5.00 4.60 4.60 4.60 4.25 4.15 4.55 
Std. 

Deviation 
.510 .607 .607 .754 .550 .826 .000 .503 .503 .681 .851 .745 0.60 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมือท่ีใชเ้พื่อการวิจยั 

- แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
- แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สมบติัทางกายภาพของวสัดุ 
  และสถานะของสสาร 
- แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์
- แบบวดัเจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
หน่วยการเรียนรู้ที ่3 สมบัตทิางกายภาพและสถานะของสสาร              ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 
แผนที ่1 เร่ือง ความแขง็และสภาพยืดหยุ่นของวสัดุ                             เวลา 2 ช่ัวโมง 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                         ผู้สอน นางสาวมัสยา บัวผนั 
             
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 
 ว 2.1 ป.4/1 เปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพดา้นความแขง็ สภาพยดืหยุน่ การน าความ
ร้อน และการน าไฟฟ้าของวสัดุโดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษจ์ากการทดลองและระบุการน าสมบติั
เร่ืองความแขง็ สภาพยดืหยุน่ การน าความร้อน และการน าไฟฟ้าของวสัดุไปใชใ้นชีวติประจ าวนั
ผา่นกระบวนการออกแบบช้ินงาน 
 ว 2.1 ป.4/2 แลกเปล่ียนความคิดกบัผูอ่ื้นโดยการอภิปรายเก่ียวกบัสมบติัทางกายภาพของ
วสัดุอยา่งมีเหตุผลจากการทดลอง  
  
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดัทีบู่รณาการ 
 เทคโนโลย ี  
 ว 4.2 ป.4/3 ใชอิ้นเทอร์เน็ตคน้หาความรู้ และประเมินความน่าเช่ือถือของขอ้มูล 
 ว 4.2 ป.4/4 รวบรวม ประเมิน น าเสนอขอ้มูลและสารสนเทศ โดยใชซ้อฟตแ์วร์ท่ี
หลากหลาย เพือ่แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั 
 วิศวกรรมเช่ือมโยงกบักลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลย ี
 ง 1.1 ป.4/1 อธิบายวิธีเหตุผลในการท างานใหบ้รรลุเป้าหมาย   
 ศิลปะและการเช่ือมโยงกบัภาษาไทย และภาษาต่างประเทศ (ศิลปภาษา) 
 ศ 1.1 ป.4/3 จ  าแนกทศันธาตุของส่ิงต่าง ๆ ในธรรมชาติส่ิงแวดลอ้ม และงานทศันศิลป์ 
โดยเนน้เร่ือง เสน้ สี รูปร่าง รูปทรง ผื้นผวิ และพื้นท่ีวา่ง 
 ศ 1.1 ป.4/5 มีทกัษะพื้นฐานในการใชว้สัดุ อุปกรณ์สร้างสรรคง์านวาดภาพระบายสี 
 ท 3.1 ป.4/1, 2 พดูสรุปความ แสดงความรู้ ความคิดเห็น และความรู้สึกเก่ียวกบัเร่ืองท่ีฟัง
และดู 
 ต 1.1 ป.4/2 อ่านออกเสียงค า สะกดค า อ่านกลุ่มค า ประโยค ขอ้ความง่าย ๆ และบทพดู
เขา้จงัหวะถูกตอ้งตามหลกัการอ่าน 
 คณิตศาสตร์ 
 ค 2.1 ป.4/2 วดัและสร้างมุมโดยใชโ้พรแทรกเตอร์ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้  
 นกัเรียนสามารถ 
 1.  ดา้นความรู้ (K) 
  1.1 อธิบายและเปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพดา้นความแขง็ของวสัดุได ้
  1.2 อธิบายและเปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพดา้นสภาพยดืหยุน่ของวสัดุได ้
  1.3 ระบุการน าสมบติัทางกายภาพดา้นความแขง็และสภาพยดืหยุน่ของวสัดุไปใช้
ประโยชน์ได ้
 2.  ดา้นทกัษะกระบวนการ (P) 
  2.1  ทกัษะการคิด (ความคิดสร้างสรรค)์ 
 3.  ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 
  3.1  ตั้งใจเรียน มีความเพยีรพยายาม และเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ  
  3.2  มีความตั้งใจและรับผดิชอบในการปฎิบติัหนา้ท่ี 
 
สาระส าคญั 
 วสัดุแต่ละชนิดมีสมบติัทางกายภาพแตกต่างกนั วสัดุท่ีมีความแขง็จะทนต่อแรงขดูขีด 
ไดดี้ และวสัดุท่ีมีสภาพยดืหยุน่จะเปล่ียนแปลงรูปร่างเม่ือมีแรงมากระท าและกลบัสภาพเดิมไดเ้ม่ือ
หยดุแรงกระท า 
  

สาระการเรียนรู้ทีบู่รณาการ 
 สมบติัทางกายภาพดา้นความแขง็และสภาพยดืหยุน่ (S) การใชอิ้นเทอร์เน็ตในการสืบคน้
รวบรวมขอ้มูลของการน าสมบติัทางกายภาพดา้นความแขง็และสภาพยดืหยุน่ของวสัดุไปใช้
ประโยชน์ (T) ขั้นตอนในการทดลองความแขง็และสภาพยดืหยุน่ของวสัดุ (E) การจ าแนกทศันธาตุ
ของส่ิงต่าง ๆ โดยเนน้เร่ือง เสน้ สี รูปร่าง รูปทรง และพื้นท่ีวา่ง การวาดภาพประกอบ การดูหรือฟัง
นิทานจาก VDO การพดูพดูสรุปความ การแสดงความคิดเห็น ความรู้สึกเก่ียวกบัเร่ืองท่ีฟังและดู 
และการอ่านออกเสียงค า สะกดค าเป็นภาษาองักฤษ (A) การวดัและบอกความยาวของวสัดุ และ 
การวดัขนาดของมุมโดยใชโ้พรแทรกเตอร์ในช่วงการท าการทดลอง (M) 
 
การบูรณาการเทคนิควธีิการสอน 
 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองความแขง็และสภาพยดืหยุน่น้ีใชรู้ปแบบการเรียน  
การสอนกระบวนการสืบสอบและแสวงหาความรู้เป็นกลุ่ม และใชเ้ทคนิคการสอนต่าง ๆ เพิ่มเติม
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เพื่อใหน้กัเรียนสนใจ เช่น การดูนิทานจากวีดีโอ การซกัถามประกอบเปิดโอกาศใหน้กัเรียนแสดง
ความคิดเห็นตลอดเวลา 
 
กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 1. ครูน าบตัรค าภาษาองักฤษและภาษาไทยติดไวท่ี้กระดาน ใหน้กัเรียนจบัคู่ค  า สะกด
ค าศพัท ์และอ่านออกเสียงค าในภาษาองักฤษ พร้อมทั้งบอกความหมาย โดยครูช่วยอ่านออกเสียง 
 
 
 
 
 
 
  
 2. ครูใหน้กัเรียนบอกถึงวสัดุใดบา้งท่ีมีความแขง็และมีสภาพยดืหยุน่  
 ขั้นสอน 
 ขั้นที ่1 ให้นักเรียนเผชิญปัญหาทีช่วนงุนงงสงสัย 
 3. ครูแบ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละ 4 – 5 คน ใหแ้ต่ละกลุ่มตั้งช่ือกลุ่ม แต่งตั้ง
สมาชิกในกลุ่มตามหนา้ท่ีท่ีก าหนด คือ หวัหนา้ รองหวัหนา้ ฝ่ายอุปกรณ์ เลขา และผูช่้วยเลขา 
 4. นกัเรียนดู VDO เป็นนิทานในยทููปเร่ืองลูกหมู 3 ตวั (ท่ีมาของ VDO: 
https://www.youtube.com/watch?v=xZyUVm1wT14) เม่ือดูจบแลว้ใหน้กัเรียนพูดสรุปความ แสดง
ความรู้ และความรู้สึกเก่ียวกบัเร่ืองท่ีดูโดยครูตั้งค  าถามดงัน้ี 
 - จากนิทานเร่ืองลูกหมู 3 ตวั ลูกหมูทั้ง 3 ตวัสร้างบา้นดว้ยวสัดุใดบา้ง (ไม ้ฟาง และอิฐ) 
 - บา้นของลูกหมูตวัใดแขง็แรงท่ีสุด และท ามาจากวสัดุอะไร (ตวัท่ี 3 ท าจากอิฐ) 
 - นิทานเร่ืองน้ีสอนอะไรแก่นกัเรียนบา้ง (นกัเรียนตอบตามความเขา้ใจ เช่น ความอดทน) 
 - จากนิทานนกัเรียนทราบหรือไม่วา่ลูกหมูแต่ละตวัมีขั้นตอนในการสร้างบา้นอยา่งไร
บา้ง (จากขั้นตอนในการสร้างบา้นของลูกหมูท่ีนกัเรียนร่วมกนัอธิบายอยา่งเป็นขั้นตอน แบบน้ี
เรียกวา่ วิธีการท างานอยา่งเป็นขั้นตอนตามกระบวนการท างาน ซ่ึงสามารถถ่ายทอดไดโ้ดยการบอก
เล่า วาดภาพ หรือขอ้ความ) 

Hardness 

Elasticity 

ความแขง็ 

สภาพยดืหยุน่ 

https://www.youtube.com/watch?v=xZyUVm1wT14


161 

 5. ครูน ากอ้นหิน ดินน ้ามนั และฟองน ้า มาใหน้กัเรียนดู และสงัเกต ครูใหน้กัเรียนจ าแนก
ทศันธาตุของวสัดุเหล่าน้ี และวสัดุรอบตวั โดยเนน้เร่ือง เสน้ สี รูปร่าง รูปทรง เป็นตน้ โดยครูให้
ค  าแนะน า และอธิบายเก่ียวกบัการจ าแนกทศันธาตุ 
 ขั้นที ่2 ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นต่อปัญหา 
 6. ครูตรวจสอบความรู้เก่ียวกบัความแขง็และสภาพยดืหยุน่ของวสัดุ โดยใชค้  าถามดงัน้ี 
   - กอ้นหิน ดินน ้ามนั และฟองน ้ามีสมบติัท่ีแตกต่างกนัอยา่งไร 
   - นกัเรียนคิดวา่กอ้นหิน ดินน ้ามนั ฟองน ้าอะไรแขง็กวา่กนั และคิดวา่วสัดุ 3 อยา่งน้ี
วสัดุชนิดใดมีสภาพยดืหยุน่มากกวา่กนั 
  - นกัเรียนแต่ละกลุ่มทดลองบีบและคลายฟองน ้ากบัดินน ้ามนัพร้อม ๆ กนั ใหน้กัเรียน
สงัเกตและบอกความแตกต่างของวสัดุทั้งสอง จากนั้นครูอธิบายวา่เหตุท่ีฟองน ้าเม่ือบีบแลว้ยบุตวั
ไปตามแรงบีบ เม่ือปล่อยออกแลว้ฟองน ้ากลบัสภาพเป็นเหมือนเดิม เป็นเพราะฟองน ้ามีสมบติัท่ี
เรียกวา่ สภาพยดืหยุน่ ส่วนดินน ้ามนัไม่สามารถกลบัสู่สภาพเดิมได ้
  - นกัเรียนคิดวา่ความแขง็คืออะไร และสภาพยดืหยุน่คืออะไร แลว้เราจะทดสอบได้
อยา่งไร (นกัเรียนตอบตามความเขา้ใจ) 
 ขั้นที ่3 และ 4 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวางแผนในการแสวงหาความรู้และ
ด าเนินการแสวงหาความรู้ 
 7. ครูเปิดสไลดใ์น Power point เร่ืองความแขง็และสภาพยดืหยุน่ ใหน้กัเรียนดูขั้นตอน
การทดสอบความแขง็ของวสัดุท่ียงัสลบักนัอยู ่นกัเรียนทุกคนร่วมกนัคิดวางแผนและสรุปขั้นตอน
การทดสอบความแขง็ของวสัดุร่วมกนั พร้อมลงมือปฏิบติั โดยผูท้  าหนา้ท่ีฝ่ายอุปกรณ์ออกไปรับ
วสัดุอุปกรณ์ชุดท่ี 1 ไดแ้ก่ แผน่ไม ้พลาสติก ตะปู กระจก อลูมิเนียม กระเบ้ืองดินเผา และกอ้นหิน 
พร้อมใบงานท่ี 1 ความแขง็ของวสัดุแต่ละชนิดเป็นอยา่งไร และครูเป็นผูใ้หค้วามช่วยเหลือ  
ใหค้  าแนะน าระหวา่งท ากิจกรรม 
 8. ครูเตรียมวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบสภาพยดืหยุน่ นกัเรียนฝ่ายอุปกรณ์ของแต่
ละกลุ่มมารับ ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มสงัเกต และตรวจสอบวา่มีวสัดุและอุปกรณ์ครบหรือไม่ 
 - วสัดุอุปกรณ์ท่ีนกัเรียนจะไดรั้บ ไดแ้ก่  
 วสัดุอุปกรณ์ชุดท่ี 2 ไดแ้ก่ 1) คานไม ้2) เสน้เอน็ไนลอนและเสน้เอน็ยดืท่ีมีขนาดเสน้ผา่น
ศูนยก์ลางเท่ากนัอยา่งละ 1 เส้น 4) ถุงทรายน ้าหนกัเท่ากนั 4 ถุง 3) ไมโ้พรแทรกเตอร์ 
4) คลิปหนีบกะดาษ 2 อนั 5) ถุงพลาสติกมีหูห้ิว 2 ใบ 6) นาฬิกาใชจ้บัเวลา 
 วสัดุอุปกรณ์ชุดท่ี 3 ไดแ้ก่ 1) ลูกโป่ง 2) ผา้ 3) ตะปู 4) กระดาษ 5) ยางรัดของ 6) ฟองน ้า  
7) ดินน ้ามนั 



162 

 9. ครูถามนกัเรียนวา่จากอุปกรณ์ท่ีนกัเรียนไดรั้บจะใชท้ดสอบสภาพยดืหยุน่อยา่งไร 
นกัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็น  
 10. ครูเปิดสไลดใ์น Power point เร่ืองความแขง็และสภาพยดืหยุน่ ใหน้กัเรียนดูขั้นตอน
การทดสอบสภาพยดืหยุน่ของวสัดุท่ียงัสลบักนัอยู ่นกัเรียนทุกคนร่วมกนัคิดวางแผนและสรุป
ขั้นตอนการทดสอบสภาพยดืหยุน่ของวสัดุร่วมกนั จากนั้นลงมือปฏิบติัตามขั้นตอนพร้อมบนัทึกผล
ลงในใบงานท่ี 2 สภาพยดืหยุน่ของวสัดุแต่ละชนิดเป็นอยา่งไร  
 (ในขณะท าการทดสอบครูอธิบายการใชไ้มโ้พรแทรกเตอร์ และใหค้วามรู้เร่ืองการวดั
และสร้างมุมดว้ยไมโ้พรแทรกเตอร์) 
 11. นกัเรียนทดสอบสภาพยดืหยุน่ของวสัดุอุปกรณ์ชุดท่ี 3 ตามค าสัง่ในใบงานท่ี 2 สภาพ
ยดืหยุน่ของวสัดุแต่ละชนิดเป็นอยา่งไร 
  12. นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต จากคอมพวิเตอร์ท่ีครูเตรียม
ไวใ้ห ้วา่สมบติัทางกายภาพความแขง็ และดา้นสภาพยดืหยุน่ของวสัดุแต่ละชนิดน าไปใชป้ระโยชน์
อะไรไดบ้า้ง อยา่งไร พร้อมบนัทึกผลในใบงานท่ี 1 ความแขง็ของวสัดุแต่ละชนิดเป็นอยา่งไร และ
ใบงานท่ี 2 สภาพยดืหยุน่ของวสัดุแต่ละชนิดเป็นอยา่งไร ในส่วนการสืบคน้ 
 ขั้นสรุป  
 ขั้นที ่5 ให้นักเรียนวเิคราะห์ สรุปผล น าเสนอและอภิปรายผล 
 12. นกัเรียนออกมาน าเสนอขอ้มูลจากการวิเคราะห์การทดสอบความแขง็และสภาพ
ยดืหยุน่ของวสัดุ  
 13. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้เร่ืองความแขง็และสภาพยดืหยุน่ของวสัดุ และครู
ใหค้วามรู้เพิ่มเติมวา่ยงัมีวสัดุอ่ืนท่ีแขง็กวา่วสัดุท่ีนกัเรียนท าการทดสอบคือ เพชร เป็นวสัดุท่ีมีความ
แขง็มากท่ีสุด 
 
ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
 1.  วิดิโอเร่ืองลูกหมู 3 ตวั 
 2.  Power point เร่ืองความแขง็และสภาพยดืหยุน่ 
 3. วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบ ไดแ้ก่ 
  3.1 กอ้นหิน 3.2ดินน ้ามนั   3.3 ฟองน ้า  3.4 แผน่ไม ้ 
  3.5 พลาสติก  3.6 ตะปู   3.7 กระจก  3.8 อลูมิเนียม  
  3.9 กระเบ้ืองดินเผา  3.10 เส้นเอน็ไนลอน  3.11คานไม ้ 3.12 เส้นเอน็ยดื  
  3.13 ถุงทราย  3.14 ไมโ้พรแทรกเตอร์ 3.15 ผา้  3.16 กระดาษ  
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  3.17 ลูกโป่ง 3.18 นาฬิกาใชจ้บัเวลา 3.19 ฟองน ้า 3.20 ยางรัดของ  
  3.21 ดินน ้ามนั 3.22 คลิปหนีบกระดาษ 3.23 ถุงพลาสติกมีหูห้ิว 
 4. ใบงานท่ี 1 ความแขง็ของวสัดุแต่ละชนิดเป็นอยา่งไร 
 5. ใบงานท่ี 2 สภาพยดืหยุน่ของวสัดุแต่ละชนิดเป็นอยา่งไร 
 6. คอมพิวเตอร์ท่ีเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต 
 7. บตัรค า 
 
การวัดและประเมินผล 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วธีิการวัด เคร่ืองมือวัดผล เกณฑ์ 
1. ดา้นความรู้ (K) 
  1.1 อธิบายและเปรียบเทียบ
สมบติัทางกายภาพดา้นความ
แขง็ของวสัดุได ้
  1.2 อธิบายและเปรียบเทียบ
สมบติัทางกายภาพดา้นสภาพ
ยดืหยุน่ของวสัดุได ้
  1.3 ระบุการน าสมบติัทาง
กายภาพดา้นความแขง็และ
สภาพยดืหยุน่ของวสัดุไปใช้
ประโยชน์ได ้

 
- ประเมินจากใบ
งานท่ี 1 
 
- ประเมินจากใบ
งานท่ี 2 
 
- ประเมินจากใบ
งานท่ี 1, 2 ในส่วนท่ี
ใหสื้บคน้ขอ้มูล 

 
- ใบงานท่ี 1 
 
 
- ใบงานท่ี 2 
 
 
- ใบงานท่ี 1, 2 

 
- สามารถตอบ
ค าถามไดถู้กตอ้ง
ร้อยละ 70 
- สามารถตอบ
ค าถามไดถู้กตอ้ง
ร้อยละ 70 
- สามารถตอบ
ค าถามไดถู้กตอ้ง
ร้อยละ 70 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ (P) 
  2.1 ทกัษะการคิด (ความคิด
สร้างสรรค)์ 

 
- ประเมินจากการ
วาดภาพระบายสีใน
ใบงาน 

 
- แบบประเมินการ
เสริมสร้างทกัษะ
การคิดสร้างสรรค ์

 
- ไดร้ะดบัคะแนน
การคิดสร้างสรรค์
ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 
50  
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การวัดและประเมินผล (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วธีิการวัด เคร่ืองมือวัดผล เกณฑ์ 
3. ดา้นคุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์(A) 
  3.1 ตั้งใจเรียน มีความเพยีร
พยายาม และเขา้ร่วมกิจกรรม
การเรียนรู้ต่าง ๆ  
  3.2 มีความตั้งใจและ
รับผดิชอบในการปฎิบติั
หนา้ท่ี 

 
สังเกตพฤติกรรม
ตามคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

 
แบบสังเกต
พฤติกรรมตาม
คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์

 
ผา่นเกณฑร้์อยละ 
50 

 
บันทกึหลงัการสอน 
 ผลการเรียนรู้
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 
 ปัญหา/อุปสรรค
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
        ลงช่ือ............................................ 
        (...................................................) 
        วนัท่ี.....เดือน.......................พ.ศ. ........ 
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ใบงานที ่1 ความแขง็ของวสัดุแต่ละชนิดเป็นอย่างไร 
 

จุดประสงค์ของการทดสอบความแขง็ของวสัดุ  
................................................................................................................................................ 
สมมติฐานของการทดสอบ  
........................................................................................................................................................... 
 

บันทกึการท ากจิกรรม 
 ใหน้กัเรียนบอกลกัษณะของวสัดุแต่ละชนิด พร้อมวาดภาพระบายสีของวสัดุชนิดนั้น 
 

ช่ือและภาพวสัดุ ลกัษณะของวสัดุ 
 
 

ช่ือวสัดุ         ไม ้

 
 
 
 

 
 

ช่ือวสัดุ       พลาสติก 

 
 
 
 

 
 

ช่ือวสัดุ         ตะปู 

 
 
 
 

 
 

ช่ือวสัดุ     กระจก 
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ช่ือและภาพวสัดุ ลกัษณะของวสัดุ 
 
 

ช่ือวสัดุ     อลูมิเนียม 

 
 
 
 

 
 

ช่ือวสัดุ      กระเบ้ืองดินเผา 

 
 
 
 

 
 

ช่ือวสัดุ        กอ้นหิน 

 
 
 
 

 
ตารางบันทกึผลการทดสอบความแขง็ของวสัดุ 

 ผลการขดูขีดวสัดุแต่ละชนิด (✓ หมายถึง เกิดรอย ✕  หมายถึง  ไม่เกิดรอย) 
วสัดุทีถู่กขีด 

 
วสัดุทีใ่ช้ขูดขดี 

ไม ้ พลาสติก ตะปู กระจก อลูมิเนียม 
กระเบ้ือง
ดินเผา 

กอ้น
หิน 

ไม ้        
พลาสติก        
ตะปู        
กระจก        
อลูมิเนียม        
กระเบ้ืองดินเผา        
กอ้นหิน        
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สรุปผลการทดสอบ
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................... 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
ฉันรู้อะไรหลงัการทดสอบ 
1. ความแขง็ของวสัดุคืออะไร
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
2. นกัเรียนรู้ไดอ้ยา่งไรวา่ชนิดใดมีความแขง็มากกวา่กนั
........................................................................................................................................................ 
......................................................................................................................................................... 
3. จงเรียงล าดบัความแขง็ของวสัดุจากการทดสอบ จากมากไปหานอ้ย  
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
4. ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต วา่สมบติัทางกายภาพดา้นความแขง็ของวสัดุ 
แต่ละชนิดน าไปใชป้ระโยชน์อะไรบา้ง อยา่งไร 
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
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ใบงานที ่2 สภาพยืดหยุ่นของวสัดุแต่ละชนิดเป็นอย่างไร 
 
จุดประสงค์ของการทดสอบสภาพยืดหยุ่นของวสัดุ  
 ............................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
สมมติฐานการทดสอบ ..........................................มีสภาพยดืหยุน่มากกวา่....................................... 
 
ตารางบันทกึการทดสอบสภาพยืดหยุ่นของเส้นเอน็ไนลอนและเส้นเอน็ยืด (วสัดุอุปกรณ์ชุดที ่2) 
 ตารางความยาวของเสน้เอน็ไนลอนและเสน้เอน็ยดืเม่ือออกแรงกระท าดว้ยถุงทราย 
 
จ านวนถุง
ทราย (ถุง) 

ความยาวของเส้นเอน็ไนลอน (cm) ความยาวของเส้นเอน็ยดื (cm) 
ก่อนแขวน ขณะแขวน หลงัแขวน ก่อนแขวน ขณะแขวน หลงัแขวน 

       
       
       
       
       
 
 
ผลการทดสอบ  
1. เม่ือจบการทดสอบผลเป็นไปตามสมมติฐานหรือไม่ เพราะเหตุใด
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
2. จ  านวนของถุงทรายมีความสมัพนัธ์กบัแรงกระท าท่ีมีต่อเสน้เอน็ไนลอนและเสน้เอน็ยดือยา่งไร 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
3. รู้ไดอ้ยา่งไรวา่เสน้เอน็ไนลอนกบัเสน้เอน็ยดื เสน้เอน็ชนิดใดมีสภาพยดืหยุน่มากกวา่กนั 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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บันทกึการทดสอบสภาพยืดหยุ่นของวสัดุชนิดอ่ืน ๆ (วสัดุอุปกรณ์ชุดที ่3) 
 ใหน้กัเรียนทดสอบวสัดุท่ีก าหนดใหว้า่มีความยดืหยุน่หรือไม่ โดยใชว้ธีิการดึงแลว้

ปล่อย และบนัทึกผลโดยใชเ้คร่ืองหมาย ✓ ลงในตาราง พร้อมวาดภาพระบายสีของวสัดุชนิดนั้น 
 

วสัดุ 
ผลท่ีเกิดจากการทดลองภายหลงัการออกแรงดึงของวสัดุ 

เกิดการ
เปล่ียนแปลง 

ไม่เกิดการ
เปล่ียนแปลง 

ภายหลงัการเปล่ียนแปลง 
กลบัสู่สภาพเดิมได ้ กลบัสู่สภาพเดิมไม่ได ้

 
 
1. ลูกโป่ง 

    

 
 
2. ผา้ 

    

 
 
3. ตะปู 

    

 
 
4. กระดาษ 

    

 
 
5. ยางรัดของ 

    

 
 
6. ฟองน ้า 

    

 
 
7. ดินน ้ามนั 
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ผลการทดสอบ 
1. เม่ือออกแรงดึงวสัดุใดบา้งท่ีเกิดการเปล่ียนแปลง และวสัดุใดบา้งท่ีไม่เกิดการเปล่ียนแปลง
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
2. หลงัจากออกแรงดึงวสัดุใดบา้งท่ีสามารถกลบัคืนสู่สภาพเดิมได ้และวสัดุใดบา้งท่ีไม่สามารถ
กลบัคืนสู่สภาพเดิมได้
........................................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... 
 

 
 
 

ฉันรู้อะไรหลงัการทดสอบ 
1. สภาพยดืหยุน่ของวสัดุคืออะไร......................................................................................................... 
...............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
2. ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต วา่สมบติัทางกายภาพดา้นสภาพยดืหยุน่ของวสัดุ 
แต่ละชนิดน าไปใชป้ระโยชน์อะไรไดบ้า้ง อยา่งไร  
...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 
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แนวเฉลยใบงานที่ 1 ความแขง็ของวสัดุแต่ละชนิดเป็นอย่างไร 
จุดประสงค์ของการทดสอบความแขง็ของวสัดุ  
.........ทดลอง อธิบายและเปรียบเทียบความแขง็ของวสัดุชนิดต่าง ๆ ................................................. 
สมมติฐานของการทดสอบ  
..ข้ึนอยูก่บัการเลือกของนกัเรียน เช่น กระจก มีความแขง็มากกวา่ วสัดุชนิดอ่ืนในการทดสอบ...... 
 

บันทกึการท ากจิกรรม 
 ใหน้กัเรียนบอกลกัษณะของวสัดุแต่ละชนิด พร้อมวาดภาพระบายสีของวสัดุชนิดนั้น 
 

ช่ือและภาพวสัดุ ลกัษณะของวสัดุ 
 

ขึน้อยู่กบัการวาดของนักเรียน 
 

ช่ือวสัดุ         ไม ้

ตวัอยา่งค าตอบ เช่น เป็นแผน่ สีน ้ าตาล 
 

 
ขึน้อยู่กบัการวาดของนักเรียน 

 
ช่ือวสัดุ       พลาสติก 

ตวัอยา่งค าตอบ เช่น เป็นแผน่ ใสไม่มีสี หรืออาจมีสีอ่ืน ๆ 
ตามท่ีสงัเกตได ้เช่น สีขาวขุน่ หรือสีขาวใส 

 

 
ขึน้อยู่กบัการวาดของนักเรียน 

 
ช่ือวสัดุ         ตะปู 

ตวัอยา่งค าตอบ เช่น เป็นแท่งกลมยาว มีปลายแหลม สีเงิน 
 

 
ขึน้อยู่กบัการวาดของนักเรียน 

 
ช่ือวสัดุ     กระจก 

ตวัอยา่งค าตอบ เช่น เป็นแผน่ มี 2 ดา้น ดา้นหน่ึงมีความใส 
ไม่มีสี อีกดา้นเป็นสีเทา 

 

 

 

 



172 

ค าตอบขึน้อยู่กบัผลการทดลองของนักเรียน 

ช่ือและภาพวสัดุ ลกัษณะของวสัดุ 
 

ขึน้อยู่กบัการวาดของนักเรียน 
 

ช่ือวสัดุ     อลูมิเนียม 

ตวัอยา่งค าตอบ เช่น เป็นแผน่ยาว สีเงิน สีเทา 

 
ขึน้อยู่กบัการวาดของนักเรียน 

 
ช่ือวสัดุ      กระเบ้ืองดินเผา 

ตวัอยา่งค าตอบ เช่น เป็นแผน่ สีน ้ าตาล หรือสีสม้  
หรือสีส้มอิฐ 

 
ขึน้อยู่กบัการวาดของนักเรียน 

 
ช่ือวสัดุ        กอ้นหิน 

ตวัอยา่งค าตอบ เช่น เป็นกอ้น อาจมีท้ีงกลมและแบน  
สีน ้ าตาลเขม้ หรือสีเทาเขม้ หรือสีขาว 

ตารางบันทกึผลการทดสอบความแขง็ของวสัดุ 

 ผลการขดูขีดวสัดุแต่ละชนิด (✓ หมายถึง เกิดรอย ✕  หมายถึง  ไม่เกิดรอย) 

วสัดุทีถู่กขีด 
 
วสัดุทีใ่ช้ขูดขดี 

ไม ้ พลาสติก ตะปู กระจก อลูมิเนียม 
กระเบ้ือง
ดินเผา 

กอ้น
หิน 

ไม ้ -       
พลาสติก  -      
ตะปู   -     
กระจก    -    
อลูมิเนียม     -   
กระเบ้ืองดินเผา      -  
กอ้นหิน       - 
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สรุปผลการทดสอบ 
.......ข้ึนอยูก่บัผลการทดสอบของนกัเรียน แนวค าตอบอาจจะเป็น เม่ือน ากระจกไปขดูขีดกบัไมท้ า
ใหไ้มเ้กิดรอย กระจกขดูขีดกบัพลาสติกท าใหพ้ลาสติกเกิดรอย น าไมไ้ปขดูขีดกบักอ้นหินแต่กอ้น
หินไม่เกิดรอย เป็นตน้............................ 
 

ฉันรู้อะไรหลงัการทดสอบ 
1. ความแขง็ของวสัดุคืออะไร......ความแขง็ของวสัดุ คือ ความทนทานต่อการขดูขีด หรือความ
ทนทานต่อการเกิดรอย เม่ือมีแรงมากระท า........................................... 
2. นกัเรียนรู้ไดอ้ยา่งไรวา่ชนิดใดมีความแขง็มากกวา่กนั 
  ...วสัดุท่ีแขง็มากกวา่เม่ือน าไปขดูขีดกบัวสัดุท่ีแขง็นอ้ยกวา่ จะท าใหว้สัดุท่ีแขง็นอ้ยกวา่เกิดรอย... 
3. จงเรียงล าดบัความแขง็ของวสัดุจากการทดสอบ จากมากไปหานอ้ย  
      กระจก ตะปู อลูมิเนียม กอ้นหิน พลาสติก ไม ้กระเบ้ืองดินเผา ค  าตอบอาจไม่เป็นไปตามล าดบัน้ี 
ใหย้ดึค าตอบตามผลการทดลองของนกัเรียน 
4. ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต วา่สมบติัทางกายภาพดา้นความแขง็ของวสัดุ 
แต่ละชนิดน าไปใชป้ระโยชน์อะไรบา้ง อยา่งไร 
 .......ค  าตอบข้ึนอยูก่บัการสืบคน้ของนกัเรียน เช่น การแกะสลกัไมต้อ้งใชมี้ดแกะสลกัซ่ึงท าจาก
โลหะท่ีแขง็กวา่ไม ้  เหลก็มีความแขง็ใชท้  าวสัดุก่อสร้าง ใชท้  าเคร่ืองมือช่าง และการตดักระจก  
ตอ้งใชมี้ดตดักระจกท่ีใบมีดท าจากเพชรซ่ึงมีความแขง็มากกวา่กระจก เป็นตน้.......................... 
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ค าตอบขึน้อยู่กบัผลการทดสอบของนักเรียน 

แนวเฉลยใบงานที่ 2 สภาพยืดหยุ่นของวสัดุแต่ละชนิดเป็นอย่างไร 
 
จุดประสงค์ของการทดสอบสภาพยืดหยุ่นของวสัดุ  
......ทดลอง อธิบายและเปรียบเทียบสภาพยดืหยุน่ของวสัดุ............................................................. 
สมมติฐานการทดสอบ  
    ......เสน้เอน็.....มีสภาพยดืหยุน่มากกวา่.......เสน้เอน็ยดื........(ข้ึนอยูก่บัการเลือกของนกัเรียน) 
ตารางบันทกึการทดสอบสภาพยืดหยุ่นของเส้นเอน็ไนลอนและเส้นเอน็ยืด (วสัดุอุปกรณ์ชุดที ่2) 
 ตารางความยาวของเสน้เอน็ไนลอนและเสน้เอน็ยดืเม่ือออกแรงกระท าดว้ยถุงทราย 
 
จ านวนถุง
ทราย (ถุง) 

ความยาวของเส้นเอน็ไนลอน (cm) ความยาวของเส้นเอน็ยดื (cm) 
ก่อนแขวน ขณะแขวน หลงัแขวน ก่อนแขวน ขณะแขวน หลงัแขวน 

1 ถุง       
2 ถุง       
3 ถุง       
4 ถุง       
5 ถุง       
 
ผลการทดสอบ 
1. เม่ือจบการทดสอบผลเป็นไปตามสมมติฐานหรือไม่ เพราะเหตุใด.....ค  าตอบข้ึนอยูก่บัผลการ
ทดสอบของนกัเรียน ซ่ึงค าตอบอาจเป็นไปไดท้ั้ง เป็นไปตามสมมติฐาน และไม่เป็นไปตาม
สมมติฐาน............. 
2. จ  านวนของถุงทรายมีความสมัพนัธ์กบัแรงกระท าท่ีมีต่อเสน้เอน็ไนลอนและเสน้เอน็ยดือยา่งไร 
....จ  านวนถุงทรายมากข้ึน แรงกระท ากบัเสน้เอน็ไนลอนและเสน้เอน็ยดืกจ็ะมากข้ึน.................. 
3. รู้ไดอ้ยา่งไรวา่เสน้เอน็ไนลอนกบัเสน้เอน็ยดื เสน้เอน็ชนิดใดมีสภาพยดืหยุน่มากกวา่กนั  
......เสน้เอน็ไนลอนมีสภาพยดืหยุน่มากกวา่ สงัเกตจากแรงกระท าท่ีท าใหเ้สน้เอน็ไนลอนยดืแลว้
กลบัสู่สภาพเดิมมีปริมาณมากกวา่ แรงกระท าท่ีท าใหเ้สน้เอน็ยดืยดืแลว้กลบัสู่สภาพเดิม............. 
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ค าตอบขึน้อยู่กบัผลการทดสอบของนักเรียน 

บันทกึการทดสอบสภาพยืดหยุ่นของวสัดุชนิดอ่ืน ๆ (วสัดุอุปกรณ์ชุดที ่3) 
 ใหน้กัเรียนทดสอบวสัดุท่ีก าหนดใหว้า่มีความยดืหยุน่หรือไม่ โดยใชว้ธีิการดึงแลว้

ปล่อย และบนัทึกผลโดยใชเ้คร่ืองหมาย ✓ ลงในตาราง พร้อมวาดภาพระบายสีของวสัดุชนิดนั้น 
 

วสัดุ 
ผลท่ีเกิดจากการทดลองภายหลงัการออกแรงดึงของวสัดุ 

เกิดการ
เปล่ียนแปลง 

ไม่เกิดการ
เปล่ียนแปลง 

ภายหลงัการเปล่ียนแปลง 
กลบัสู่สภาพเดิมได ้ กลบัสู่สภาพเดิมไม่ได ้

 
 
1. ลูกโป่ง 

    

 
 
2. ผา้ 

    

 
 
3. ตะปู 

    

 
 
4. กระดาษ 

    

 
 
5. ยางรัดของ 

    

 
 
6. ฟองน ้า 

    

 
 
7. ดินน ้ามนั 

    

 
ผลการทดสอบ 
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1. เม่ือออกแรงดึงวสัดุใดบา้งท่ีเกิดการเปล่ียนแปลง และวสัดุใดบา้งท่ีไม่เกิดการเปล่ียนแปลง   
.....ค  าตอบข้ึนอยูก่บัผลการทดสอบ เช่น เม่ือออกแรงดึง ลูกโป่ง ผา้ กระดาษ ยางรัดของ ฟองน ้า  
ดินน ้ามนั แลว้เกิดการเปล่ียนแปลง และตะปูไม่เกิดการเปล่ียนแปลง.................................. 
2. หลงัจากออกแรงดึงวสัดุใดบา้งท่ีสามารถกลบัคืนสู่สภาพเดิมได ้และวสัดุใดบา้งท่ีไม่สามารถ
กลบัคืนสู่สภาพเดิมได ้....ค  าตอบข้ึนอยูก่บัผลการทดสอบ เช่น ลูกโป่ง ยางรัดของ ฟองน ้า สามารถ
กลบัสู่สภาพเดิมได ้ผา้ กระดาษ ดินน ้ามนั ไม่สามารถกลบัสู่สภาพเดิมได ้ส่วนตะปู ไม่เกิดการ
เปล่ียนแปลง............. 
 
ฉันรู้อะไรหลงัการทดสอบ 
1. สภาพยดืหยุน่ของวสัดุคืออะไร....สภาพยดืหยุน่ คือ วสัดุเปล่ียนแปลงรูปร่างเม่ือไดรั้บแรงกระท า 
และกลบัคืนสู่รูปร่างเดิมเม่ือหยดุแรงกระท า..................................... 
2. ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต วา่สมบติัทางกายภาพดา้นสภาพยดืหยุน่ของวสัดุ 
แต่ละชนิดน าไปใชป้ระโยชน์อะไรไดบ้า้ง อยา่งไร 
 ........ค  าตอบข้ึนอยูก่บัผลการสืบคน้ของนกัเรียน เช่น...น ามารัดส่ิงของ ท าขอบกางเกง น ามาทอ
เป็นชุดวา่ยน ้า น าไปท าลอ้รถ เป็นตน้ ..................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบประเมินใบงาน 
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ค าช้ีแจง ใหใ้ส่เคร่ืองหมาย ✓ ลงในช่องรายการประเมิน 
 

ช่ือกลุ่ม 

รายการประเมิน 

เขียน
จุดประสงค์
การทดสอบ
ได้เหมาะสม 

เขียน
สมมติฐาน
การทดลอง
ได้เหมาะสม 

เขียนผลการ
ทดลองได้
เหมาะสม 

เขียนผลการ
สรุปการ
ทดลองได้
เหมาะสม 

เขียนค าถาม
ท้ายการ
ทดลองได้
เหมาะสม 

1.      
2.       
3.      
4.      
5.      
 
           ลงช่ือ...........................................ผูป้ระเมิน 
                          (นางสาวมสัยา  บวัผนั) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แบบประเมินการเสริมสร้างทักษะการคดิสร้างสรรค์   

เกณฑ์การประเมินใบงาน 
 

เกณฑ์การผ่านร้อยละ 70 
ปฏิบติัครบทุกขอ้ หมายถึง ผา่น 
ปฏิบติั 3 – 4 ขอ้  หมายถึง พอใช ้
ปฏิบติั 0 – 2 ขอ้  หมายถึง ไม่ผา่น ควรปรับปรุง 
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ช่ือกลุ่ม................................................. ชั้น......................................... 
 
ระดับคะแนน ลกัษณะของงาน 

3 
- วาดรูปและระบายสีของวสัดุท่ีก าหนดครบทุกช้ิน 
- ใชท้ศันธาตุประกอบรูปภาพ เช่น เสน้ สี รูปร่าง และรูปทรง ไดเ้ป็นอยา่งดี 
- รูปภาพมีความสวยงาม เรียบร้อย 

2 
- วาดรูปของวสัดุท่ีก าหนดครบทุกช้ิน แต่ระบายสีไม่ครบ หรือไม่ระบายสี 
- ใชท้ศันธาตุประกอบรูปภาพ เช่น เสน้ สี รูปร่าง และรูปทรง ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
- รูปภาพมีความสวยงาม มีรอยแกไ้ขบางส่วน 

1 
- วาดรูปและระบายสีของวสัดุท่ีก าหนดไม่ครบทุกช้ิน 
- ใชท้ศันธาตุประกอบรูปภาพ เช่น เสน้ สี รูปร่าง และรูปทรง ไดไ้ม่เหมาะสม 
- รูปภาพดูไม่เหมือนรูปภาพ มีรอยแกไ้ขมากจนดูสกปรก 

**  แบบประเมินการเสริมสร้างทกัษะการคิดสร้างสรรคน้ี์ใชเ้ป็นแนวทางในการวดั เพื่อใหน้กัเรียน
ไดฝึ้กฝน พฒันาตนเองดว้ยศิลปะ เป็นการส่งเสริมใหเ้กิดความคิดสร้างสรรค ์
 
           ลงช่ือ...........................................ผูป้ระเมิน 
                          (นางสาวมสัยา  บวัผนั) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
หน่วยการเรียนรู้ที ่3 สมบัตทิางกายภาพและสถานะของสสาร              ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

เกณฑ์แบบประเมินการเสริมสร้างทักษะการคดิสร้างสรรค์   
 

เกณฑ์การผ่านร้อยละ 50 
 ไดค้ะแนน   3  หมายถึง ดี 
 ไดค้ะแนน   2  หมายถึง พอใช ้
 ไดค้ะแนน   1  หมายถึง ตอ้งปรับปรุง 
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แผนที ่2 เร่ือง การน าความร้อนและการน าไฟฟ้าของวสัดุ                           เวลา 2 ช่ัวโมง 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                                 ผู้สอน นางสาวมัสยา บัวผนั 
             
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 
 ว 2.1 ป.4/1 เปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพดา้นความแขง็ สภาพยดืหยุน่ การน าความ
ร้อน และการน าไฟฟ้าของวสัดุโดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษจ์ากการทดลองและระบุการน าสมบติั
เร่ืองความแขง็ สภาพยดืหยุน่ การน าความร้อน และการน าไฟฟ้าของวสัดุไปใชใ้นชีวติประจ าวนั
ผา่นกระบวนการออกแบบช้ินงาน 
 ว 2.1 ป.4/2 แลกเปล่ียนความคิดกบัผูอ่ื้นโดยการอภิปรายเก่ียวกบัสมบติัทางกายภาพของ
วสัดุอยา่งมีเหตุผลจากการทดลอง  
 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดัทีบู่รณาการ 
 เทคโนโลย ี

 ว 4.2 ป.4/3 ใชอิ้นเทอร์เน็ตคน้หาความรู้ และประเมินความน่าเช่ือถือของขอ้มูล 
 ว 4.2 ป.4/4 รวบรวม ประเมิน น าเสนอขอ้มูลและสารสนเทศ โดยใชซ้อฟตแ์วร์ท่ี
หลากหลาย เพือ่แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั 
 วิศวกรรมเช่ือมโยงกบักลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลย ี
 ง 1.1 ป.4/1 อธิบายวิธีเหตุผลในการท างานใหบ้รรลุเป้าหมาย 
 ศิลปะและการเช่ือมโยงกบัภาษาต่างประเทศ (ศิลปภาษา) 
 ศ 1.1 ป.4/3 จ  าแนกทศันธาตุของส่ิงต่าง ๆ ในธรรมชาติส่ิงแวดลอ้ม และงานทศันศิลป์ 
โดยเนน้เร่ือง เสน้ สี รูปร่าง รูปทรง ผื้นผวิ และพื้นท่ีวา่ง 
 ต 1.1 ป.4/2 อ่านออกเสียงค า สะกดค า อ่านกลุ่มค า ประโยค ขอ้ความง่าย ๆ และบทพดู
เขา้จงัหวะถูกตอ้งตามหลกัการอ่าน 
 คณิตศาสตร์ 
 ค 2.1 ป.4/1 แสดงวิธีหาค าตอบของโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัเวลา 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 นกัเรียนสามารถ 
 1.  ดา้นความรู้ (K) 
  1.1 อธิบายและเปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพดา้นการน าความร้อนของวสัดุได ้
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  1.2 อธิบายและเปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพดา้นการน าไฟฟ้าของวสัดุได ้
  1.3 ระบุการน าสมบติัทางกายภาพดา้นการน าความร้อนและการน าไฟฟ้าของวสัดุ 
ไปใชป้ระโยชน์ได ้
 2.  ดา้นทกัษะกระบวนการ (P) 
  2.1  ทกัษะการคิด (ความคิดสร้างสรรค)์ 
 3.  ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 
  3.1  ตั้งใจเรียน มีความเพยีรพยายาม และเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ  
  3.2  มีความตั้งใจและรับผดิชอบในการปฎิบติัหนา้ท่ี  
   
สาระส าคญั 
 วสัดุแต่ละชนิดมีสมบติัทางกายภาพแตกต่างกนั วสัดุท่ีน าความร้อนจะร้อนไดเ้ร็วเม่ือไดรั้บ
ความร้อน และวสัดุท่ีน าไฟฟ้าไดจ้ะใหก้ะแสไฟฟ้าผา่นได ้
 
สาระการเรียนรู้บูรณาการ 
 สมบติัทางกายภาพดา้นการน าความร้อนและการน าไฟฟ้าของวสัดุ (S) การใช้
อินเทอร์เน็ตในการสืบคน้ รวบรวมขอ้มูลของการน าสมบติัทางกายภาพดา้นการน าความร้อน 
และการน าไฟฟ้าของวสัดุไปใชป้ระโยชน์ (T) วิธีการขั้นตอนในการทดลองการน าความร้อน 
และการน าไฟฟ้าของวสัดุ (E) การจ าแนกทศันธาตุของส่ิงต่าง ๆ โดยเนน้เร่ือง เสน้ สี รูปร่าง 
รูปทรง และพื้นท่ีวา่ง การวาดภาพระบายสี และการอ่านออกเสียงค า การสะกดค าเป็นภาษาองักฤษ 
(A) การบอกระยะเวลาเป็นวนิาที นาที ชัว่โมง (M) 
 
การบูรณาการเทคนิควธีิการสอน 
 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองการน าความร้อนและการน าไฟฟ้าของวสัดุน้ีเป็นการ
จดัการเรียนารสอนโดยเนน้กระบวนการกลุ่ม และใชรู้ปแบบวิธีการสอนโดยใชก้ารทดลอง และ
กระบวนการแกปั้ญหาเชิงสร้างสรรคต์ามแนวคิดของทอร์แรนซ์ 
 
 
 
กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
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 -  ครูน าบตัรค าภาษาองักฤษและภาษาไทยติดไวท่ี้กระดาน ใหน้กัเรียนจบัคู่ค  า สะกด
ค าศพัท ์และอ่านออกเสียงค าในภาษาองักฤษ พร้อมทั้งบอกความหมาย โดยครูช่วยอ่านออกเสียง 
 
 
 
 
 
 
 ขั้นสอน 
 การเรียนรู้เร่ืองการน าความร้อนครูสอนโดยน าขั้นตอนของกระบวนการแกปั้ญหาเชิง
สร้างสรรคต์ามแนวคิดของทอร์แรนซ์มาใชใ้นการจดักิจกรรม ดงัน้ี  
 ขั้นการรู้สึกถึงสภาพทีเ่ป็นปัญหา 
 -  ครูน านกัเรียนไปท่ีลานกิจกรรมพื้นปูนขณะท่ีมีแดด ครูใหน้กัเรียนจ าแนกทศันธาตุ
ของวสัดุรอบตวั โดยเนน้เร่ือง เส้น สี รูปร่าง รูปทราง เป็นตน้  
 -  ครูใหน้กัเรียนถอดรองเทา้ และถามนกัเรียน “นกัเรียนรู้สึกอยา่งไรเม่ือเทา้สมัผสัพื้น
ปูนท่ีตากแดดจดั”  
 -  จากนั้นใหน้กัเรียนสวมรองเทา้แลว้ถามอีกวา่ “เม่ือใส่รองเทา้แลว้นกัเรียนรู้สึก
อยา่งไร” (นกัเรียนตอบตามความรู้สึก) 
 ขั้นการหาข้อมูลเพ่ือท าปัญหาให้กระจ่าง 
 -  นกัเรียนหาขอ้มูลเพื่อท าปัญหาใหก้ระจ่างโดยการตั้งค  าถาม เช่น “จากการสมัผสัพื้น
ปูนแลว้รู้สึกร้อนเทา้วา่ท าไมถึงเป็นเช่นนั้น” (ครูอธิบายวา่การท่ีรู้สึกร้อนเทา้เกิดจากการถ่ายโอน
ความร้อน “ภาษาองักฤษเรียกวา่ Heat transfer” จากพื้นปูนมาสู่เทา้ เป็นการน าความร้อน) และ
นกัเรียนถามต่ออีกวา่ “เม่ือใส่รองเทา้แลว้เหยยีบบนพื้นปูนท่ีเดิมแลว้ไม่รู้สึกร้อนเทา้วา่ท าไมถึงเป็น
เช่นนั้น” (ครูอธิบายวา่ท่ีไม่รู้สึกร้อนเทา้เพราะรองเทา้เป็นตวัฉนวนความร้อน) 
 -  นกัเรียนเกิดความสงสยัจากท่ีครูอธิบายแลว้เกิดค าถาม ดงัน้ี 
  “การน าความร้อนคืออะไร” “การถ่ายโอนความร้อนคืออะไร”  
“ฉนวนความร้อนคืออะไร” ครูแจกใบความรู้ท่ี 1 การน าความร้อน ใหน้กัเรียนอ่านท าความเขา้ใจ 
  
 ขั้นการรู้ปัญหา 

Heat conductivity 

Electrical conductivity 

การน าความร้อน 

ตวัน าไฟฟ้า 
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 -  จากการอ่านใบความรู้นกัเรียนแต่ละกลุ่มพดูคุยกนัถึงเร่ืองการน าความร้อนของวสัดุ 
และเกิดความสงสยัวา่นอกจากพื้นปูนท่ีสามารถน าความร้อนแลว้ ยงัมีวสัดุชนิดอ่ืนท่ีสามารถน า
ความร้อนไดอี้กหรือไม่ โดยมีครูเป็นผูค้อยช้ีน าความสงสยั 
 ขั้นการสืบหาแนวคดิในการแก้ปัญหา 
 -  นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสืบคน้เก่ียวกบัวิธีการทดลอง เร่ืองการน าความร้อนของชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 และพิจารณาการหาวิธีแกปั้ญหาโดยใชป้ระสบการณ์จากการสืบคน้สมบติัดา้น
การน าความร้อนของวสัดุ 
 ขั้นการค้นพบวธีิแก้ปัญหา 
 -  จากการสืบคน้นกัเรียนแต่ละกลุ่มเลือกวธีิการแกปั้ญหาท่ีเหมาะกบัสภาพปัญหามาก
ท่ีสุด โดยใชว้ธีิการทดลองวา่วสัดุใดบา้งท่ีมีสมบติัดา้นการน าความร้อน โดยใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม
ออกแบบวิธีการทดลองแบบใหม่ ๆ อยา่งง่ายในรูปแบบของนกัเรียนแต่ละกลุ่มเอง ซ่ึงอาจ
เหมือนกนัหรือต่างกนักไ็ด ้
 ขั้นการยอมรับวธีิการแก้ปัญหา 
 -  นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าวิธีการแกปั้ญหาท่ีร่วมกนัตดัสินใจมาลงมือปฏิบติัอยา่งเป็น
ขั้นตอนในการแกปั้ญหา เพือ่พิสูจน์วา่วิธีการแกปั้ญหาท่ีเลือกสามารถน าไปใชแ้กปั้ญหาไดจ้ริง 
และบนัทึกส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ลงในใบงานท่ี 3 การน าความร้อนของวสัดุแต่ละชนิด โดยครูท าหนา้ท่ีเป็น
ผูอ้  านวยความสะดวกเตรียมวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชท้  าการทดลอง และใหค้  าแนะน า 
 (ก่อนท าการทดลองครูจะอธิบายการบอกระยะเวลาเป็นวนิาที นาที ชัว่โมงใหน้กัเรียน
เขา้ใจ และสามารถบอกระยะเวลาในขณะทดลองการน าความร้อนของวสัดุได)้  
 อุปกรณ์ท่ีใช ้(ซ่ึงแต่ละกลุ่มอาจเลือกใชแ้ตกต่างกนั ไม่จ าเป็นตอ้งใชท้ั้งหมด) ไดแ้ก่  
1) เชือก 2) กาตม้น ้าร้อน 3) ภาชนะใส่น ้าร้อน 4) เตาไฟฟ้า 5) หมอ้ 6) เทียนหรือดินน ้ามนั 7) ทราย                  
8) ไมขี้ดไฟ  
 วสัดุท่ีใชท้ดลอง ไดแ้ก่ 1) ไม ้2) แท่งแกว้ 3) ตะป ู(เหลก็) 4) ทองแดง 5) อะลูมิเนียม 
 เม่ือนกัเรียนท าการทดลองการน าความร้อนของวสัดุเรียบร้อยแลว้ล าดบัถดัไปจะเป็นการ
เรียนรู้เร่ืองการน าไฟฟ้าของวสัดุ 
 การเรียนรู้เร่ืองการน าความร้อนขั้นครูสอนโดยวิธีสอนโดยใชก้ารทดลอง ดงัน้ี 
 ผู้สอน/นักเรียนก าหนดปัญหาและสมมติฐานในการทดลอง 
 -  ครูน าวสัดุท่ีนกัเรียนใชท้ดลองในเร่ืองการน าความร้อนมาใหน้กัเรียนร่วมกนัทายวา่  
วสัดุเหล่าน้ีจะน าไฟฟ้าไดห้รือไม่ และเราจะรู้ไดอ้ยา่งไร 
 -  ครูน าอุปกรณ์ชุดวงจรไฟฟ้าประกอบดว้ย 1) สวิตชไ์ฟฟ้า 2 ขั้ว 2) ถ่าน 2 กอ้น  
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3) หลอดไฟ 2-5 w. พร้อมเตา้เสียบ 4) สายไฟชนิดปากคีบ วสัดุท่ีทดลองตอนการน าความร้อน  
และวสัดุอ่ืน ๆ เพิ่มเติม เช่น ไสดิ้นสอ 2B ไส้ดินสอ HB เป็นตน้ มาใหน้กัเรียนสงัเกตและถาม
นกัเรียนวา่จากอุปกรณ์เราจะทดสอบการน าไฟฟ้าของวสัดุแต่ละชนิดไดอ้ยา่งไร 
(นกัเรียนตอบตามความคิดของตวัเอง)  
 ผู้สอนให้ความรู้ทีจ่ าเป็นต่อการทดลอง ให้ขั้นตอน และรายละเอยีดในการทดลองแก่
นักเรียน 
 -  ครูใหค้วามรู้และขั้นตอนในการต่อชุดวงจรไฟฟ้ากบันกัเรียน  
 -  ครูแจกใบความรู้ท่ี 2 การน าไฟฟ้า พร้อมเตือนนกัเรียนวา่หา้มน าไปท ากบัท่ีบา้นเพราะ
จะเกิดอนัตรายได ้ 
 นักเรียนลงมือทดลองและบันทกึข้อมูลการทดลอง 
 -  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบติัการท าการทดลอง และบนัทึกผลการทดลองใน 
ใบงานท่ี 4 การน าไฟฟ้าของวสัดุแต่ละชนิด 
 นักเรียนวเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
 -  นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวิเคราะห์และสรุปผลการทดลองการน าไฟฟ้าของวสัดุลงใน
ใบงานท่ี 4 การน าไฟฟ้าของวสัดุแต่ละชนิด 
  3. ขั้นสรุป  
 -  นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาอธิบายถึงวิธีการท่ีใชท้  าการทดลองและผลการทดลอง 
 -  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายวา่ผลการทดลองของแต่ละกลุ่มเหมือนหรือแตกต่าง
กนัอยา่งไร 
 -  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้เร่ืองการน าความร้อนและการน าไฟฟ้าของวสัดุ 
และการน าสมบติัทางกายภาพดา้นการน าความร้อนและการน าไฟฟ้าของวสัดุไปใชป้ระโยชน์ 
  
ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
 1.  วสัดุและอุปกรณ์ ไดแ้ก่ 1.1 นาฬิกาแบบมีเขม็ 1.2 กาตม้น ้าร้อน 1.3 ทราย
 1.4 สวิตชไ์ฟฟ้า 2 ขั้ว  1.5 ภาชนะใส่น ้าร้อน  1.6 ไมขี้ดไฟ  1.7 ไม ้  
 1.8 เทียนหรือดินน ้ามนั  1.9 ไส้ดินสอ 2B  1.10 แท่งแกว้  1.11 ตะปู
 1.12 แท่งทองแดง  1.13 เตาไฟฟ้า   1.14 อะลูมิเนียม  1.15 เชือก
 1.16 สายไฟชนิดปากคีบ 1.17 ถ่าน 2 กอ้น  1.18 ถุงพลาสติก 1.19 หมอ้
 1.20 ไส้ดินสอ HB   1.21 หลอดไฟ 2 - 5 w. พร้อมเตา้เสียบ 
 2. ใบงานท่ี 3 การน าความร้อนของวสัดุแต่ละชนิด 
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 3. ใบงานท่ี 4 การน าไฟฟ้าของวสัดุแต่ละชนิด  
 4. ใบความรู้ท่ี 1 การน าความร้อน  5.  ใบความรู้ท่ี 2 การน าไฟฟ้า 
 6. คอมพิวเตอร์ท่ีเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต 7. บตัรค า 
  
การวัดและประเมินผล 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วธีิการวัด เคร่ืองมือวัดผล เกณฑ์ 
1. ดา้นความรู้ (K) 
   1.1 อธิบายและเปรียบเทียบ
สมบติัทางกายภาพดา้นการน า
ความร้อนของวสัดุได ้
  1.2 อธิบายและเปรียบเทียบ
สมบติัทางกายภาพดา้นการน า
ไฟฟ้าของวสัดุได ้
  1.3 ระบุการน าสมบติัทาง
กายภาพดา้นการน าความร้อน
และการน าไฟฟ้าไปใช้
ประโยชน์ได ้

 
- ประเมินจาก 
ใบงานท่ี 3 
 
- ประเมินจาก 
ใบงานท่ี 4 
 
- ประเมินจาก 
ใบงานท่ี 3, 4 ใน
ส่วนท่ีใหสื้บคน้
ขอ้มูล 

 
- ใบงานท่ี 3 
 
 
- ใบงานท่ี 4 
 
 
- ใบงานท่ี 3, 4 

 
- สามารถตอบ
ค าถามไดถู้กตอ้ง
ร้อยละ 70 
- สามารถตอบ
ค าถามไดถู้กตอ้ง
ร้อยละ 70 
- สามารถตอบ
ค าถามไดถู้กตอ้ง
ร้อยละ 70 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ (P) 
  2.1 ทกัษะการคิด (ความคิด
สร้างสรรค)์ 

ประเมินจากการวาด
ภาพระบายสีใน 
ใบงาน 

แบบประเมินการ
เสริมสร้างทกัษะ
การคิดสร้างสรรค ์

ไดร้ะดบัคะแนน
การคิดสร้างสรรค์
ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 50 

3. ดา้นคุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์(A) 
  3.1 ตั้งใจเรียน มีความเพยีร
พยายาม และเขา้ร่วมกิจกรรม
การเรียนรู้ต่าง ๆ 
3.2 มีความตั้งใจและ
รับผดิชอบในการปฎิบติั
หนา้ท่ี  

 
สังเกตพฤติกรรม
ตามคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

 
แบบสังเกต
พฤติกรรมตาม
คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์

 
ผา่นเกณฑร้์อยละ 
50 
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บันทกึหลงัการสอน 
 ผลการเรียนรู้
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 ปัญหา/อุปสรรค
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................  
 ขอ้เสนอแนะ/แนวทางแกไ้ข
............................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
 
        ลงช่ือ............................................ 
        (...................................................) 
        วนัท่ี.....เดือน.......................พ.ศ. ........ 
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ใบความรู้ที ่1 การน าความร้อนของวสัดุ 
  

 การถ่ายโอนความร้อน คือ จะถายโอนความร้อนจากบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงไป
ยงับริเวณท่ีมีอุณหภูมิต ่ากวา่ การถ่ายโอนความร้อนมี 3 ลกัษณะ คือ  
การน าความร้อน การพาความร้อน และการแผรั่งสีความร้อน 
   
            การน าความร้อน คือ การถ่ายโอนความร้อนจากวสัดุท่ีมีอุณหภูมิสูง
กวา่ไปยงัวสัดุท่ีมีอุณหภูมิต ่ากวา่ 
 การพาความร้อน คือ การถ่ายโอนความร้อนผา่นตวักลางท่ีเป็นของเหลวหรือ
แก๊ส โดยท่ีของเหลวหรือแก๊สส่วนท่ีไดรั้บความร้อนจะเคล่ือนท่ีพาความร้อนไปดว้ย 
 การแผ่รังสีความร้อน คือ การถ่ายโอนความร้อนในรูปคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า โดย
ไม่ตอ้งอาศยัตวักลาง 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

ความร้อนถ่ายโอนจากวสัดุท่ีมีอุณหภูมิสูงกวา่ไปยงัวสัดุท่ีมีอุณหภูมิต ่ากวา่ 

ความร้อนถ่ายโอนผา่นวสัดุต่าง ๆ ไดไ้ม่เท่ากนั วสัดุท่ีมีความร้อนถ่ายโอนผา่น

ไดดี้ เรียกวา่ วสัดุท่ีความร้อนถ่ายโอนผา่นไดไ้ม่ดี เรียกวา่ 
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ใบความรู้ที ่2 การน าไฟฟ้าของวสัดุ 

 
 
 

การน าไฟฟ้าของวสัดุ คือ วสัดุท่ีน าไฟฟ้าได ้จะใหก้ระแสไฟฟ้าผา่นได ้
 

 
            ตัวน าไฟฟ้า คือ วสัดุท่ีกระแสไฟฟ้าผา่นได ้อาจเป็น 
            ของแขง็หรือของเหลวตวัน าไฟฟ้าท่ีเป็นของแขง็   
            เช่น ลวดโลหะหรือไส้หลอดไฟฟ้านั้น มีอิเลก็ตรอนเคล่ือนท่ี
อยา่งไม่มีระเบียบ เม่ือน าหลอดไปต่อเขา้กบัแหล่งก าเนิดไฟฟ้า เช่น แบตเตอร่ี
อิเลก็ตรอนอิสระเหล่าน้ีไดรั้บพลงังานไฟฟ้า ท าใหเ้คล่ือนท่ีอยา่งมีทิศทางและถ่ายโอน
พลงังานไฟฟ้าต่อเน่ืองกนัไปท าใหเ้กิดกระแสไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้าวดัเป็นแอมแปร์ 
 

ฉนวนไฟฟ้า คือ วสัดุมีกระแสไฟฟ้าผา่นไดไ้ม่ดี  หรือผา่นไม่ได ้เช่น แกว้ พลาสติก ไม ้
ไหม ยาง ผา้แพร ผม 

 

                   
 

 

ใบงานที ่3 การน าความร้อนของวสัดุแต่ละชนิด 
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              จุดประสงค์ของการทดลองการน าความร้อนของวสัดุ  
............................................................................................................................................................. 
สมมติฐานของการทดลอง
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 

ขั้นตอนการทดลองทีแ่ต่ละกลุ่มสรุปร่วมกนัจากประสบการณ์การสืบค้น 
ใหน้กัเรียนบอกขั้นตอนในการทดลองเป็นขอ้ ๆ พร้อมวาดภาพประกอบแบบคร่าว ๆ 
ขั้นตอน  1. ........................................................................................................................ 
    2. ........................................................................................................................ 
    3. ........................................................................................................................ 
    4. ........................................................................................................................ 
    5. ........................................................................................................................ 

 
 
 

 

 

 

 

 

 
ผลการทดลอง  
 ใหน้กัเรียนบนัทึกผลการทดลองในตารางบนัทึกผล โดยใชเ้คร่ืองหมายต่อไปน้ี 
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   ✓  แทนน าความร้อน        ✕  แทนไม่น าความร้อน 
 
วสัดุ น าความร้อน ไม่น าความร้อน 
1. ไม ้   
2. แท่งแกว้   
3. ตะปู   
4. อะลูมิเนียม   
5. แท่งทองแดง   
 

สรุปผลการทดลอง  
 ผลการทดลองเป็นไปตามสมมติฐานหรือไม่ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 วสัดุใดบา้งท่ีน าความร้อน
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 วสัดุใดบา้งท่ีไม่น าความร้อน
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 วสัดุแต่ละชนิดน าความร้อนแตกต่างกนัหรือไม่ อยา่งไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
 
ฉันรู้อะไรหลงัการทดลอง 
 การน าความร้อนคืออะไร 
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.............................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 
 ฉนวนความร้อนคืออะไร  
............................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................
 ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต วา่สมบติัทางกายภาพดา้นการน าความร้อนของ
วสัดุแต่ละชนิดน าไปใชป้ระโยชน์อะไรบา้ง อยา่งไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบงานที ่4 การน าไฟฟ้าของวสัดุแต่ละชนิด 
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จุดประสงค์ของการทดสอบการน าไฟฟ้าของวสัดุ   
............................................................................................................................................................. 
สมมติฐานของการทดสอบ 
............................................................................................................................................................ 
 

 

ตารางบันทกึผลการทดลองการน าไฟฟ้าของวสัดุแต่ละชนิด 

          ✓  แทนน าสวา่ง        ✕  แทนไม่สวา่ง 
 

วสัดุ 
การสังเกตทีห่ลอดไฟ 

สว่าง ไม่สว่าง 
1. ไม ้   
2. แท่งแกว้   
3. ตะปู   
4. อะลูมิเนียม   
5. แท่งทองแดง   
6. ไส้ดินสอ 2B   
7. ไส้ดินสอ HB   

 
 
 
สรุปผลจากการทดลอง 
 ผลการทดลองเป็นไปตามสมมติฐานหรือไม่ 

ค าช้ีแจง   นกัเรียนปฏิบติัการทดลองตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
 วิธีการทดลองการน าไฟฟ้าของวสัดุ 
  1. ตรวจสอบการท างานของวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย โดยต่อถ่านไฟฉาย หลอด
ไฟฟ้า และสายไฟฟ้าเขา้ดว้ยกนั จากนั้นสงัเกตหลอดไฟสวา่งหรือไม่สวา่ง 
  2. น าวสัดุแต่ละชนิดต่อแทรกในวงจรไฟฟ้า สงัเกตหลอดไฟสวา่งหรือไม่สวา่ง 
  3. บนัทึกการทดลอง 
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.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
 วสัดุใดในตารางเป็นตวัน าไฟฟ้า รู้ไดอ้ยา่งไร 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 วสัดุใดในตารางเป็นฉนวนไฟฟ้า รู้ไดอ้ยา่งไร 
.............................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... 
 
ฉันรู้อะไรหลงัการทดลอง 
      การน าไฟฟ้าของวสัดุคืออะไร
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
      ฉนวนไฟฟ้าคืออะไร
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
      ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต วา่สมบติัทางกายภาพดา้นการน าไฟฟ้าของวสัดุ 
แต่ละชนิดน าไปใชป้ระโยชน์อะไรไดบ้า้ง อยา่งไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 

 
 
แนวเฉลยใบงานที่ 3 การน าความร้อนของวสัดุแต่ละชนิด 
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ค าตอบขึน้อยู่กบัความคดิของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 

ค าตอบขึน้อยู่กบัความคดิของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 

จุดประสงค์ของการทดลองการน าความร้อนของวสัดุ  
....ทดลอง อธิบาย และเปรียบเทียบการน าความร้อนของวสัดุแต่ละชนิด.............................. 
สมมติฐานของการทดลอง 
....ค  าตอบข้ึนอยูก่บันกัเรียน เช่น วสัดุแต่ละชนิดน าความร้อนไดแ้ตกต่างกนั.................. 
 

ขั้นตอนการทดลองทีแ่ต่ละกลุ่มสรุปร่วมกนัจากประสบการณ์การสืบค้น 
 ใหน้กัเรียนบอกขั้นตอนในการทดลองเป็นขอ้ ๆ พร้อมวาดภาพประกอบแบบคร่าว ๆ  

    ขั้นตอน  1. ............................................................................................................................. 
  2. ........................................................................................................................... 
  3. ............................................................................................................................ 
  4. ............................................................................................................................ 
  5. ............................................................................................................................ 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
ผลการทดลอง  
 ใหน้กัเรียนบนัทึกผลการทดลองในตารางบนัทึกผล โดยใชเ้คร่ืองหมายต่อไปน้ี 
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ค าตอบขึน้อยู่กบัผลการทดลองของนักเรียน 

   ✓  แทนน าความร้อน 

   ✕  แทนไม่น าความร้อน 
 

วสัดุ น าความร้อน ไม่น าความร้อน 
1. ไม ้   
2. แท่งแกว้   
3. ตะปู   
4. อะลูมิเนียม   
5. แท่งทองแดง   
 

สรุปผลการทดลอง 
 ผลการทดลองเป็นไปตามสมมติฐานหรือไม่ 
......ค  าตอบข้ึนอยูก่บัผลการทดลองของนกัเรียน เช่น เป็นไปตามสมมติฐาน วสัดุแต่ละชนิดน าความ
ร้อนไดแ้ตกต่างกนั................................................................................... 
 วสัดุใดบา้งท่ีน าความร้อน เพราะเหตุใด 
....ทองแดง เหลก็ และอะลูมิเนียม เพราะ เม่ือวสัดุไดรั้บความร้อน หยดเทียนหรือติดกอ้นดินน ้ามนั
ขนาดเลก็ท่ีปลายวสัดุ แลว้วสัดุมีการเปล่ียนแปลงคือ เทียนหรือกอ้นดินน ้ามนัเกิดการละลาย (ทั้งน้ี
ค  าตอบข้ึนอยูก่บัการสงัเกตการทดลองของนกัเรียน)............................................................. 
 วสัดุใดบา้งท่ีไม่น าความร้อน เพราะเหตุใด 
....พลาสติก ไม ้เพราะ เม่ือวสัดุไดรั้บความร้อน หยดเทียนหรือติดกอ้นดินน ้ามนัขนาดเลก็ท่ีปลาย
วสัดุ แลว้วสัดุไม่มีการเปล่ียนแปลง (ทั้งน้ีค  าตอบข้ึนอยูก่บัการสงัเกตการทดลองของ
นกัเรียน).......... 
 วสัดุแต่ละชนิดน าความร้อนแตกต่างกนัหรือไม่ อยา่งไร 
.......วสัดุแต่ละชนิดน าความร้อนไดดี้มากถึงนอ้ยแตกต่างกนั ตามล าดบั ดงัน้ี ทองแดง อะลูมิเนียม 
และเหลก็ ส่วนแกว้และไมเ้ป็นวสัดุท่ีไม่น าความร้อน..................................................................... 
 
 
 
ฉันรู้อะไรหลงัการทดลอง 
 การน าความร้อนคืออะไร 
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.......การน าความร้อน คือ การถ่ายโอนความร้อนผา่นอนุภาคของวสัดุจากบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงกวา่
ไปยงับริเวณท่ีมีอุณหภูมิต ่ากวา่ หรือวสัดุท่ีความร้อนถ่ายโอนผา่นไดดี้........................................ 
 ฉนวนความร้อนคืออะไร  
.......วสัดุท่ีความร้อนถ่ายโอนผา่นไดไ้ม่ดี........................................ 
 ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต วา่สมบติัทางกายภาพดา้นการน าความร้อนของ
วสัดุแต่ละชนิดน าไปใชป้ระโยชน์อะไรบา้ง อยา่งไร  
........ข้ึนอยูก่บัการสืบคน้ขอ้มูลของนกัเรียน เช่น การเลือกวสัดุเพื่อท าภาชนะหุงตม้ควรเป็นวสัดุท่ี
น าความร้อนไดดี้ เช่น วสัดุกลุ่มโลหะ การเลือกวสัดุเพื่อใชเ้ป็นฉนวนความร้อน ควรเลือกวสัดุท่ีน า
ความร้อนไม่ดี เช่น พลาสติก ไม ้เป็นตน้.............................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แนวเฉลยใบงานที่ 4 การน าไฟฟ้าของวสัดุแต่ละชนิด 
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ค าตอบขึน้อยู่กบัผลการทดลองของนักเรียน 

จุดประสงค์ของการทดสอบการน าไฟฟ้าของวสัดุ  
.....ทดลอง อธิบายและเปรียบเทียบการน าไฟฟ้าของวสัดุแต่ละชนิด..................................... 
สมมติฐานของการทดสอบ  
....ค  าตอบข้ึนอยูก่บันกัเรียน เช่น วสัดุแต่ละชนิดน าไฟฟ้าไดแ้ตกต่างกนั.................. 
 

 

ตารางบันทกึผลการทดลองการน าไฟฟ้าของวสัดุแต่ละชนิด 
 

วตัถุ วสัดุ 
การสังเกตทีห่ลอดไฟ 

สว่าง ไม่สว่าง 
แท่งไม ้ ไม ้   
แท่งแกว้ แกว้   
แท่งเหลก็ ตะปู (เหลก็)   
แท่งอะลูมิเนียม อะลูมิเนียม   
แท่งทองแดง ทองแดง   
ไส้ดินสอ 2B แกรไฟต ์+ ดินขาว   
ไส้ดินสอ HB แกรไฟต ์+ ดินขาว   
ถุงพลาสติก พลาสติก   
ส่ิงของอ่ืน เช่น ประเป๋า ผา้ หรือ หนงั   
 
 
สรุปผลจากการทดลอง 
 ผลการทดลองเป็นไปตามสมมติฐานหรือไม่ 

ค าช้ีแจง   นกัเรียนปฏิบติัการทดลองตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
 วิธีการทดลองการน าไฟฟ้าของวสัดุ 
  1. ตรวจสอบการท างานของวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย โดยต่อถ่านไฟฉาย หลอด
ไฟฟ้า และสายไฟฟ้าเขา้ดว้ยกนั จากนั้นสงัเกตหลอดไฟสวา่งหรือไม่สวา่ง 
  2. น าวสัดุแต่ละชนิดต่อแทรกในวงจรไฟฟ้า สงัเกตหลอดไฟสวา่งหรือไม่
สวา่ง 
  3. บนัทึกการทดลอง 
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......ค  าตอบข้ึนอยูก่บัผลการทดลองของนกัเรียน เช่น เป็นไปตามสมมติฐาน วสัดุแต่ละชนิดน า
ไฟฟ้าไดแ้ตกต่างกนั................................................................................... 
 วสัดุใดในตารางเป็นตวัน าไฟฟ้า รู้ไดอ้ยา่งไร 
.....เหลก็ ทองแดง อะลูมิเนียม ไสดิ้นสอ 2B น าไฟฟ้า สงัเกตจากเม่ือต่อวสัดุแทรกเขา้กบัวงจรไฟฟ้า
แลว้ท าใหห้ลอดไฟสวา่ง (ทั้งน้ีค  าตอบข้ึนอยูก่บัผลการทดลอง ใหน้กัเรียนตอบตามความเป็น
จริง)......... 
 วสัดุใดในตารางไม่น าไฟฟ้า รู้ไดอ้ยา่งไร 
...........ไม ้แกว้ พลาสติก ผา้หรือหนงั ไสดิ้นสอ HB  ไม่น าไฟฟ้า สงัเกตจาก เม่ือต่อวสัดุแทรกเขา้
กบัวงจรไฟฟ้า หลอดไฟไม่สวา่ง ........................................................................................................ 
 
ฉันรู้อะไรหลงัการทดลอง 
 การน าไฟฟ้าของวสัดุคืออะไร 
.............วสัดุท่ีน าไฟฟ้าไดจ้ะใหก้ระแสไฟฟ้าผา่นไดดี้...................................................... 
 ฉนวนไฟฟ้าคืออะไร 
..............วสัดุท่ีไม่ยอมใหก้ระแสไฟฟ้าผา่นได ้หรือผา่นไดไ้ม่ดี.................................................. 
 ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต วา่สมบติัทางกายภาพดา้นการน าไฟฟ้าของวสัดุ 
แต่ละชนิดน าไปใชป้ระโยชน์อะไรไดบ้า้ง อยา่งไร 
.........ค  าตอบข้ึนอยูก่บัการสืบคน้ของนกัเรียน เช่น วสัดุท่ีน าไฟฟ้าน ามาท าสายไฟฟ้า ส่วนวสัดุท่ีไม่
น าไฟฟ้าน ามาท าฉนวนหุม้สายไฟฟ้า...................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบประเมินใบงาน 
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ค าช้ีแจง ใหใ้ส่เคร่ืองหมาย ✓ ลงในช่องรายการประเมิน 
 

ช่ือกลุ่ม 

รายการประมนิ 

เขียน
จุดประสงค์
การทดสอบ
ได้เหมาะสม 

เขียน
สมมติฐาน
การทดลอง
ได้เหมาะสม 

เขียนผลการ
ทดลองได้
เหมาะสม 

เขียนผลการ
สรุปการ
ทดลองได้
เหมาะสม 

เขียนค าถาม
ท้ายการ
ทดลองได้
เหมาะสม 

1.      
2.       
3.      
4.      
5.      
 
              ลงช่ือ...........................................ผูป้ระเมิน 
                          (นางสาวมสัยา  บวัผนั) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แบบประเมินการเสริมสร้างทักษะการคดิสร้างสรรค์   
 

เกณฑ์การประเมินใบงาน 
 

เกณฑ์การผ่านร้อยละ 70 
ปฏิบติัครบทุกขอ้ หมายถึง ผา่น 
ปฏิบติั 3 – 4 ขอ้  หมายถึง พอใช ้
ปฏิบติั 0 – 2 ขอ้  หมายถึง ไม่ผา่น ควรปรับปรุง 
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ช่ือกลุ่ม................................................. ชั้น......................................... 
 
ระดับคะแนน ลกัษณะของงาน 

3 

- ออกแบบการทดลองการน าความร้อนท่ีไม่เหมือนกบักลุ่มอ่ืน 
- วาดรูปและระบายสีในการออกแบบการทดลองใหเ้ขา้ใจง่าย มีความชดัเจน 
เหมาะสม 
 - ใชท้ศันธาตุประกอบรูปภาพ เช่น เสน้ สี รูปร่าง และรูปทรง ไดเ้ป็นอยา่งดี 
- รูปภาพมีความสวยงาม เรียบร้อย 

2 

- ออกแบบการทดลองการน าความร้อนคลา้ยกบักลุ่มอ่ืน 
- วาดรูปและระบายสีในการออกแบบการทดลองใหเ้ขา้ใจไดเ้หมาะสม 
- ใชท้ศันธาตุประกอบรูปภาพ เช่น เสน้ สี รูปร่าง และรูปทรง ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
- รูปภาพมีความสวยงาม มีรอยแกไ้ขบางส่วน 

1 

- ออกแบบการทดลองการน าความร้อนเหมือนกบัท่ีสืบคน้ไม่มีความแปลกใหม่ 
- วาดรูปและระบายสีในการออกแบบการทดลองไม่ชดัเจน ดูเขา้ใจยาก 
- ใชท้ศันธาตุประกอบรูปภาพ เช่น เสน้ สี รูปร่าง และรูปทรง ไดไ้ม่เหมาะสม 
- รูปภาพดูไม่เหมือนรูปภาพ มีรอยแกไ้ขมากจนดูสกปรก 

**  แบบประเมินการเสริมสร้างทกัษะการคิดสร้างสรรคน้ี์ใชเ้ป็นแนวทางในการวดั เพื่อใหน้กัเรียน
ไดฝึ้กฝน พฒันาตนเองดว้ยศิลปะ เป็นการส่งเสริมใหเ้กิดความคิดสร้างสรรค ์
                
                   ลงช่ือ...........................................ผูป้ระเมิน 
                                  (นางสาวมสัยา  บวัผนั) 
 
 
 
 
 
 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 

หน่วยการเรียนรู้ที ่3 สมบัตทิางกายภาพและสถานะของสสาร            ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

เกณฑ์แบบประเมินการเสริมสร้างทกัษะการคดิสร้างสรรค์   
เกณฑ์การผ่านร้อยละ 50 

 ไดค้ะแนน   3  หมายถึง ดี 
 ไดค้ะแนน   2  หมายถึง พอใช ้
 ไดค้ะแนน   1  หมายถึง ตอ้งปรับปรุง 
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แผนที ่3 เร่ือง ส่ิงประดิษฐ์จากวสัดุเหลือใช้                           เวลา 2 ช่ัวโมง 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                              ผู้สอน นางสาวมัสยา บัวผนั 
             
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 
 ว 2.1 ป.4/1 เปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพดา้นความแขง็ สภาพยดืหยุน่  
การน าความร้อน และการน าไฟฟ้าของวสัดุโดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษจ์ากการทดลองและระบุ
การน าสมบติัเร่ืองความแขง็ สภาพยดืหยุน่ การน าความร้อน และการน าไฟฟ้าของวสัดุไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัผา่นกระบวนการออกแบบช้ินงาน 
 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดัทีบู่รณาการ 
 เทคโนโลย ี
 ว 4.2 ป.4/3 ใชอิ้นเทอร์เน็ตคน้หาความรู้ และประเมินความน่าเช่ือถือของขอ้มูล 
 ว 4.2 ป.4/4 รวบรวม ประเมิน น าเสนอขอ้มูลและสารสนเทศ โดยใชซ้อฟตแ์วร์ท่ี
หลากหลาย เพือ่แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั 
 วิศวกรรมเช่ือมโยงกบักลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลย ี
 ง 1.1 ป.4/1 อธิบายวิธีเหตุผลในการท างานใหบ้รรลุเป้าหมาย 
 ศิลปะและการเช่ือมโยงกบัภาษาไทย 
 ศ 1.1 ป.4/5 มีทกัษะพื้นฐานในการใชว้สัดุ อุปกรณ์สร้างสรรคง์านวาดภาพระบายสี 
 ท 3.1 ป.4/1, 2 พดูสรุปความ แสดงความรู้ ความคิดเห็น และความรู้สึกเก่ียวกบัเร่ืองท่ีฟัง
และดู 
 คณิตศาสตร์ 
 ค 2.1 ป.4/2 วดัและสร้างมุมโดยใชโ้พรแทรกเตอร์ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 นกัเรียนสามารถ 
 1.  ดา้นความรู้ (K) 
  1.1 ระบุการน าสมบติัทางกายภาพของวสัดุไปใชป้ระโยชน์ผา่นกระบวนการ
ออกแบบช้ินงานได ้
 2.  ดา้นทกัษะกระบวนการ (P) 
  2.1  สร้างส่ิงประดิษฐจ์ากวสัดุเหลือใช ้
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  2.1  ทกัษะการคิด (ความคิดสร้างสรรค ์3 ดา้น ไดแ้ก่ ความคิดริเร่ิม ความคิด
คล่องแคล่ว และความคิดยดืหยุน่) 
 3.  ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 
  3.1  มีความตั้งใจและพยายามในการท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
  3.2  มีความอดทนและไม่ทอ้แทต่้ออุปสรรคเพื่อใหง้านส าเร็จ 
 
สาระส าคญั 
 วสัดุแต่ละชนิดมีสมบติัทางกายภาพแตกต่างกนั ดงันั้นจึงน าสมบติัต่าง ๆ มาพจิารณา
ส าหรับใชใ้นกระบวนการออกแบบช้ินงานเพื่อใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนั 
 
สาระการเรียนรู้บูรณาการ 
 การน าสมบติัดา้นความแขง็ สภาพยดืหยุน่ การน าความร้อน และการน าไฟฟ้าของวสัดุ
ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัผา่นกระบวนการออกแบบช้ินงาน (S) การใชอิ้นเทอร์เน็ตในการสืบคน้และ
รวบรวมขอ้มูลการสร้างส่ิงประดิษฐจ์ากวสัดุเหลือใช ้(T) วิธีการสร้างสรรคช้ิ์นงานอยา่งเป็น
ขั้นตอนตามกระบวนการท างาน (E) การมีทกัษะพื้นฐานในการเลือกใชอุ้ปกรณ์ในการวาดภาพ
ระบายสี วาดภาพระบายสีช้ินงานก่อนลงมือปฏิบติั รวมทั้งตกแต่งช้ินงานใหส้วยงาม (A) การวดั
และบอกความยาวของวสัดุ และการสร้างมุมเม่ือก าหนดขนาดของมุมโดยใชโ้พรแทรกเตอร์ในการ
สร้างส่ิงประดิษฐ ์(M) 
 
การบูรณาการเทคนิควธีิการสอน 
 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองส่ิงประดิษฐจ์ากวสัดุเหลือใชน้ี้เป็นการจดัการเรียน
การสอนโดยเนน้กระบวนการกลุ่ม และใชว้ิธีการสอนในการสร้างสรรคช้ิ์นงานตามขั้นตอนของ
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  
 
 
 
 
 
 กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
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 -  ครูใหน้กัเรียนเขา้กลุ่มเดิม ดู VDO เร่ือง หนูเบน ตอน 9 “แยกขยะ” แลว้พดูสรุปความ 
แสดงความคิดเห็น ความรู้สึกเก่ียวกบัเร่ืองท่ีฟังและดู 
 (ท่ีมาของวิดิโอ : https://www.youtube.com/watch?v=gUFL7fxU82s) 
 ขั้นสอน  
 ในขั้นสอนครูใชว้ิธีการสอนในการสร้างสรรคช้ิ์นงานตามขั้นตอนของกระบวนการ
ออกแบบเชิงวศิวกรรม ดงัน้ี 
 ขั้นที ่1 ระบุปัญหา 
 -  จากท่ีนกัเรียนดู VDO เร่ืองการแยกขยะแลว้ ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงปัญหา
วา่มีขยะมากมาย ซ่ึงขยะเหล่านั้นกคื็อวสัดุต่าง ๆ ท่ีเหลือจากการใชง้านแลว้ทั้งนั้น 
 -  ครูถามนกัเรียนวา่นอกจากเราจะแยกขยะแลว้ มีวิธีการไหนบา้งท่ีสามารถลดจ านวน
ขยะลงไดบ้า้ง (นกัเรียนตอบตามความคิดของนกัเรียน) 
 -  จากนั้นครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปกรอบของปัญหา โดยเขียนเป็นขอ้ความเก่ียวกบั
ปัญหาโดยนกัเรียนอาจก าหนดปัญหาในสถานการณ์ไดด้งัน้ี 
 “มีวสัดุเหลือใชท่ี้กลายเป็นขยะมากมาย ซ่ึงท าใหพ้ื้นท่ีต่าง ๆ เกิดความสกปรกและอาจ
ก่อใหเ้กิดแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของสตัวต่์าง ๆ จึงตอ้งการวิธีการท่ีท าใหว้สัดุเหลือใชไ้ม่กลายเป็นขยะ
มากมาย โดยการสร้างส่ิงประดิษฐจ์ากวสัดุเหลือใช”้  
 โดยครูใหข้อ้จ ากดัวา่วสัดุท่ีนกัเรียนเลือกใชน้ั้นควรเลือกจากสมบติัทางกายภาพดา้น
ใดบา้งเพราะเหตุใด และยงัก าหนดอีกวา่ในส่ิงประดิษฐท่ี์นกัเรียนจะสร้าง ตอ้งมีส่วนใดส่วนหน่ึง
ของส่วนประกอบมีมุม 90 องศา (หรือมุมฉาก) และมุม 60 องศา  
 ขั้นที ่2 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิทีเ่กีย่วข้องกบัปัญหา 
 -  นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัคิดภายในกลุ่มวา่จะสร้างหรือประดิษฐอ์ะไรจากวสัดุเหลือ
ใช ้และการน าสมบติัทางกายภาพของวสัดุในดา้นต่าง ๆ มาร่วมในการตดัสินใจ ซ่ึงอาจศึกษา
แนวคิดเพิ่มเติมจากการคน้ควา้ทางอินเทอร์เน็ต รวบรวมขอ้มูล จดบนัทึก และระดมสมองจนได้
ขอ้สรุป 
 ขั้นที ่3 ออกแบบวธีิการแก้ปัญหา 
 -  นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายภายในกลุ่มกบัส่ิงท่ีไดสื้บคน้มาและคดัเลือกวสัดุ
อุปกรณ์ท่ีจะน ามาสร้างส่ิงประดิษฐ ์พร้อมทั้งออกแบบลกัษณะของส่ิงประดิษฐท่ี์จะสร้างลงใน
กระดาษวาดรูป 100 ปอนด ์ท่ีครูเตรียมไว ้โดยใหน้กัเรียนท าการร่างภาพ 2 มิติ หรือ 3 มิติ ท่ีแสดง
ส่วนประกอบของส่ิงประดิษฐ ์เช่น วสัดุ สมบติัของวสัดุ และขนาดของวสัดุท่ีจะน ามาใชเ้ป็น
ส่วนประกอบของส่ิงประดิษฐ ์ 

https://www.youtube.com/watch?v=gUFL7fxU82s
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 ขั้นที ่4วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
 -  นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัก าหนดล าดบัขั้นตอนในการสร้างส่ิงประดิษฐแ์ละลงมือ
ประดิษฐช้ิ์นงาน  
 ขั้นที ่5 ทดสอบ ประเมิน และปรับปรุงแก้ไขวธีิการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน 
 -  นกัเรียนแต่ละกลุ่มท าการทดสอบส่ิงประดิษฐท่ี์สร้างข้ึน และประเมินการใชง้านของ
ส่ิงประดิษฐ ์จากนั้นบนัทึกการทดสอบจากการทดสอบหากพบขอ้บกพร่อง ใหน้กัเรียนปรับปรุง
แกไ้ขใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน  
 ขั้นที ่6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน 
 -  นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าผลงานออกมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 ขั้นสรุป  
 -  นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปประเดน็ความรู้เก่ียวกบัการเลือกใชว้สัดุท่ีมีสมบติัทาง
กายภาพในดา้นต่าง ๆ มาประดิษฐช้ิ์นงาน  
  
ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
 1. วีดิโอเร่ืองการแยกขยะ 
 2. วสัดุเหลือใชแ้ละอุปกรณ์ในการสร้างส่ิงประดิษฐ ์ไดแ้ก่  
  2.1  ขวดน ้า  2.2 กระดาษต่าง ๆ  2.3 แกนกระดาษทิชชู  
  2.4 ผา้    2.5 ไมไ้อติม   2.6 ไมแ้ขวนเส้ือท่ีไม่ใช ้   
  2.7 ไมบ้รรทดั 2.8 ไมโ้พรแทรกเตอร์  2.9 กรรไกร  
  2.10 คตัเตอร์  2.11 ขวดนม  2.12 กาว เป็นตน้ 
 4. คอมพิวเตอร์ท่ีเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 
 
 
 
การวัดและประเมินผล 
 



204 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วธีิการวัด เคร่ืองมือวัดผล เกณฑ์ 
1. ดา้นความรู้ (K) 
   1.1 ระบุการน าสมบติัทาง
กายภาพของวสัดุไปใช้
ประโยชน์ในการสร้าง
ส่ิงประดิษฐไ์ด ้

 
- วดัจากส่ิงประดิษฐ ์ 
 

 
- แบบประเมิน
ส่ิงประดิษฐ ์
 
 

 
- ผา่นเกณฑก์าร
ประเมินร้อยละ 75 
 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ (P) 
   2.1 สร้างส่ิงประดิษฐจ์าก
วสัดุเหลือใช ้
   2.2 ทกัษะการคิด (ความคิด
สร้างสรรค)์ 

 
- วดัจากส่ิงประดิษฐ ์ 
 
- ประเมินจากการ
สร้างส่ิงประดิษฐ ์ 

 
- แบบประเมิน
ส่ิงประดิษฐ ์
- แบบสังเกต
ความคิดสร้างสรรค ์ 

 
- ผา่นเกณฑก์าร
ประเมินร้อยละ 75 
- ผา่นเกณฑก์าร
ประเมินร้อยละ 70  

3. ดา้นคุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์(A) 
   3.1 มีความตั้งใจและพยายาม
ในการท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 
   3.2 มีความอดทนและไม่
ทอ้แทต่้ออุปสรรคเพื่อใหง้าน
ส าเร็จ 

 
สังเกตพฤติกรรมตาม
คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์

 
แบบสังเกต
พฤติกรรมตาม
คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์

 
ผา่นเกณฑร้์อยละ 
50 

 
 
 
 
 
 
 
บันทกึหลงัการสอน 
 ผลการเรียนรู้
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................



205 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 
 
 ปัญหา/อุปสรรค
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
 
 ขอ้เสนอแนะ/แนวทางแกไ้ข
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
....................................................................................................................... 
 
 
 
 
        ลงช่ือ............................................ 
        (...................................................) 
        วนัท่ี.....เดือน.......................พ.ศ. ........ 
 
 
 
 

 
แบบประเมินส่ิงประดษิฐ์ 

  

กลุ่มที่ 
สร้างสรรค์
จากส่ิงเร้าที่

มีความ 
แปลกใหม่ 

เสร็จตาม
เวลาที่

แก้ปัญหาได้ 
มี
รายละเอยีด

รวม 
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ก าหนดได้ (ความคดิ
สร้างสรรค์) 

ก าหนด น่าสนใจ 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1  
1                 
2                 
3                 
4                 

 
ลงช่ือ...........................................ผูป้ระเมิน 

                                                 (นางสาวมสัยา  บวัผนั) 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ท าไดดี้   ให ้    3  คะแนน 
 ผา่น    ให ้    2  คะแนน 
 ตอ้งปรับปรุง ให ้    1  คะแนน 
 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เกณฑ์การประเมินส่ิงประดิษฐ์ 
  

รายการประเมิน 3 2 1 
สร้างสรรคจ์ากส่ิงเร้าท่ี สามารถสร้างสรรค์ สามารถสร้างสรรค์ สามารถสร้างสรรค์

เกณฑ์การประเมินส่ิงประดษิฐ์ 
 

เกณฑ์การผ่านร้อยละ 75 
 12 – 15 คะแนน หมายถึง   ดี 
 9 – 12 คะแนน หมายถึง    พอใช ้
 5 – 8 คะแนน หมายถึง ตอ้งปรับปรุง 
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ก าหนดได ้ ผลงานตามท่ีก าหนด
และเป็นไปตาม
เง่ือนไขครบถว้น 

ผลงานตามท่ีก าหนด
และเป็นไปตาม
เง่ือนไขบางส่วน 

ผลงานตามท่ีก าหนด
แต่ไม่เป็นไปตาม
เง่ือนไข 

มีความแปลกใหม่ 
(ความคิดสร้างสรรค)์ 

ผลงานโดดเด่น และมี
เอกลกัษณ์ท่ีไม่ซ ้ ากบั
ผูอ่ื้น 

ผลงานโดดเด่น แต่ซ ้ า
กบัผูอ่ื้น 

ผลงานไม่มีความโดด
เด่น และซ ้ากบัผูอ่ื้น 

เสร็จตามเวลาท่ี
ก าหนด 

สามารถท าไดส้ าเร็จ 
เป็นไปตามเง่ือนไข
ครบถว้นภายในเวลาท่ี
ก าหนด 

สามารถท าไดส้ าเร็จ  
แต่ไม่เป็นไปตาม
เง่ือนไขทั้งหมด และ
ใชเ้วลาท่ีก าหนด 

สามารถท าไดส้ าเร็จ 
แต่ไม่เป็นไปตาม
เง่ือนไขทั้งหมด และ
ใชเ้วลาเกินกวา่ท่ี
ก าหนด 

แกปั้ญหาได ้ ผลงานสามารถแกไ้ข
ปัญหาไดอ้ยา่งดี 

ผลงานสามารถแกไ้ข
ปัญหาไดบ้างส่วน 

ผลงานไม่สามารถ
แกไ้ขปัญหาได ้

มีรายละเอียดน่าสนใจ 

ผลงานมีสีสันสวยงาม 
เรียบร้อย ตกแต่ง
ผลงานไดอ้ยา่ง
น่าสนใจ 

ผลงานมีสีสันสวยงาม 
เรียบร้อย แต่ยงัขาด
ความน่าสนใจ 

ผลงานไม่ค่อยมีสีสนั 
ไม่เรียบร้อย และยงั
ขาดความน่าสนใจ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

แบบสังเกตความคดิสร้างสรรค์   
 

ช่ือกลุ่ม ความคดิริเร่ิม ความคดิคล่องแคล่ว ความคดิยืดหยุ่น 



208 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 
1.             
2.             
3.             
4.             
5.             

 
ลงช่ือ...........................................ผูป้ระเมิน 

                                              (นางสาวมสัยา  บวัผนั) 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ดีมาก   ให ้ 4  คะแนน 
 ดี    ให ้ 3  คะแนน 
 พอใช ้  ให ้ 2  คะแนน 
 ปรับปรุง  ให ้ 1  คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เกณฑ์การประเมินความคดิสร้างสรรค์ 
 
ประเด็นการ ระดับคุณภาพ 

เกณฑ์การประเมินความคดิสร้างสรรค์ 
 

เกณฑ์การผ่านร้อยละ 70 
10 – 12 คะแนน หมายถึง ดีมาก 
7 – 9 คะแนน หมายถึง ผา่น 
4 – 6 คะแนน หมายถึง ตอ้งปรับปรุง 
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ประเมิน 4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

ความคิดริเร่ิม 

พฒันาช้ินงาน
หรือวิธีการเพือ่
แกปั้ญหาดว้ย
ความคิดท่ีแปลก
ใหม่ เหมาะสม
ต่อการใชง้านจริง 

พฒันาช้ินงาน
หรือวิธีการเพือ่
แกปั้ญหาดว้ย
ความคิดท่ีแปลก
ใหม่ 

พฒันาช้ินงาน
หรือวิธีการเพือ่
แกปั้ญหาดว้ยการ
ผสมผสานและ
ดดัแปลงจาก
ความคิดเดิม 

พฒันาช้ินงาน
หรือวิธีการเพือ่
แกปั้ญหาโดยไม่
มีความคิดแปลก
ใหม่ 

ความคิด
คล่องแคล่ว 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา
ไดม้ากกวา่ 2 วิธี 
ในเวลาท่ีก าหนด 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา
ได ้2 วิธี ในเวลา
ท่ีก าหนด 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา
ไดเ้พียง 1 วิธี ใน
เวลาท่ีก าหนด 

ไม่สามารถคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา
ไดใ้นเวลาท่ี
ก าหนด 

ความคิดยดืหยุน่ 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา 
โดยดดัแปลงส่ิงท่ี
มีอยู ่หรือน าส่ิง
อ่ืนมาทดแทนส่ิง
ท่ีขาดไดอ้ยา่ง
หลากหลาย 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา 
โดยดดัแปลงส่ิงท่ี
มีอยู ่หรือน าส่ิง
อ่ืนมาทดแทนส่ิง
ท่ีขาดได ้

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา 
โดยดดัแปลงส่ิงท่ี
มีอยู ่หรือน าส่ิง
อ่ืนมาทดแทนส่ิง
ท่ีขาดไดแ้ต่ยงัไม่
เหมาะสมกบังาน 

ไม่สามารถคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา 
โดยดดัแปลงส่ิงท่ี
มีอยู ่หรือน าส่ิง
อ่ืนมาทดแทนส่ิง
ท่ีขาดได ้

 
 
 
 
 
 
 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 

หน่วยการเรียนรู้ที ่3 สมบัตทิางกายภาพและสถานะของสสาร            ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 
แผนที ่4 เร่ือง สถานะของแข็ง                             เวลา 2 ช่ัวโมง 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                                ผู้สอน นางสาวมัสยา บัวผนั 
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มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 
 ว 2.1 ป.4/3 เปรียบเทียบสมบติัของสสารทั้ง 3 สถานะ จากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสงัเกตมวล  
การตอ้งการท่ีอยู ่รูปร่าง และปริมาตรของสสาร 
 ป.4/4 ใชเ้คร่ืองมือเพื่อวดัมวล และปริมาตรของสสารทั้ง 3 สถานะ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดัทีบู่รณาการ 
 เทคโนโลย ี
 ว 4.2 ป.4/3 ใชอิ้นเทอร์เน็ตคน้หาความรู้ และประเมินความน่าเช่ือถือของขอ้มูล 
 ว 4.2 ป.4/4 รวบรวม ประเมิน น าเสนอขอ้มูลและสารสนเทศ โดยใชซ้อฟตแ์วร์ท่ี
หลากหลาย เพือ่แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั 
 วิศวกรรมเช่ือมโยงกบักลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลย ี
 ง 1.1 ป.4/1 อธิบายวิธีเหตุผลในการท างานใหบ้รรลุเป้าหมาย 
 ศิลปะและการเช่ือมโยงกบัภาษาต่างประเทศ (ศิลปภาษา) 
 ต 1.1 ป.4/2 อ่านออกเสียงค า สะกดค า อ่านกลุ่มค า ประโยค ขอ้ความง่าย ๆ และบทพดู
เขา้จงัหวะถูกตอ้งตามหลกัการอ่าน 
 คณิตศาสตร์ 
 ค 1.1 ป.4/5 อ่านและเขียนทศนิยมไม่เกิน 3 ต  าแหน่ง แสดงปริมาณของส่ิงของต่าง ๆ 
และแสดงส่ิงต่าง ๆ ตามทศนิยม 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 นกัเรียนสามารถ 
 1.  ดา้นความรู้ (K) 
  1.1  อธิบายสมบติัของสถานะของแขง็ จากการสงัเกตมวล การตอ้งการท่ีอยู ่รูปร่าง 
และปริมาตรได ้
 2.  ดา้นทกัษะกระบวนการ (P) 
  2.1  ทกัษะการคิด (ความคิดสร้างสรรค ์3 ดา้น ไดแ้ก่ ความคิดริเร่ิม ความคิด
คล่องแคล่ว และความคิดยดืหยุน่) 
 3.  ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 
  3.1  ตั้งใจเรียน มีความเพยีรพยายาม และเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ  
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  3.2  มีความตั้งใจและรับผดิชอบในการปฎิบติัหนา้ท่ี 
 
สาระส าคญั 
 วสัดุเป็นสสารเพราะมีมวลและตอ้งการท่ีอยู ่สสารมีสถานะของแขง็ ของเหลว และแก๊ส 
สถานะของแขง็ มีมวล ตอ้งการท่ีอยู ่มีปริมาตรและรูปร่างคงท่ี 
 
สาระการเรียนรู้บูรณาการ 
 สถานะของแขง็ มีมวล ตอ้งการท่ีอยู ่มีปริมาตร รูปร่างคงท่ี และการใชเ้คร่ืองมือเพื่อวดั
มวลและปริมาตร (S) การใชอิ้นเทอร์เน็ต การสืบคน้และรวบรวมขอ้มูลการสร้างถว้ยยเูรกา้แบบง่าย 
(T) วิธีการท าการทดลองสถานะของแขง็อยา่งเป็นขั้นตอนตามกระบวนการท างาน (E) การวาดภาพ
ระบายสี การอ่านออกเสียง การสะกดค าส าคญัเป็นภาษาองักฤษ (A) การอ่านและเขียนทศนิยมไม่
เกิน 3 ต าแหน่ง (M) 
 
การบูรณาการเทคนิควธีิการสอน 
 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองสถานะของแขง็น้ีเป็นการจดัการเรียนการสอนโดย
เนน้กระบวนการกลุ่ม และใชรู้ปแบบวิธีการสอนโดยใชก้ารทดลองไปประยกุตใ์ชก้บัการจดัการ
เรียนรู้โดยใชว้ิธีสอน KWL (Know - Want - Learned)  
 
กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 -  นกัเรียนนัง่ตามกลุ่มเดิมท่ีจดัไว ้และดูรูปท่ีติดไวบ้นกระดาน มีรูปน ้าแขง็ น ้ า  
และน ้าก าลงัเดือด จากนั้นครูถามค าถามดงัน้ี 
  “นกัเรียนเห็นอะไรบา้งในรูป และสสารในรูปมีสถานะอะไรบา้ง”  
 -  ครูน าบตัรค าภาษาองักฤษและภาษาไทยเป็นค าส าคญัของการเรียนวนัน้ีติดไวท่ี้
กระดาน นกัเรียนสะกดค าศพัท ์และอ่านออกเสียงค าในภาษาองักฤษ พร้อมทั้งบอกความหมาย  
โดยครูช่วยอ่านออกเสียง  
  
 
 
                                                                    

Solid ของแขง็ 
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 ขั้นสอน 
 -  ครูน ากระดาษปรู๊ฟ (Proof) ติดบนกระดาน 3 แผน่ แทนตารางค าถามดงัรูป 
 

ฉนัรู้อะไร 
(What I Know) 

 

 

ฉนัตอ้งการรู้อะไร 
(What I Want to know) 

ฉนัเรียนรู้อะไร 
(What I Learn) 

 

 

 

 

 
 ขั้น 1 What I Know (K)   
 -  จากตารางค าถามแรก ฉนัรู้อะไร ครูถามวา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้งเก่ียวกบัสถานะ
ของแขง็ นกัเรียนทุกคนร่วมกนัตอบค าถามโดยครูจะจดส่ิงท่ีนกัเรียนรู้ลงในกระดาษปรู๊ฟ ในช่อง
แรก 
 ขั้น 2 What I Want to Know (W) 
 ผู้สอน/นักเรียนก าหนดปัญหาและสมมติฐานในการทดลอง 
 -  จากตารางค าถามช่องท่ี 2 ฉนัตอ้งการรู้อะไร เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดถ้ามวา่
ตนเองตอ้งการรู้อะไรอีกบา้งเก่ียวกบัเร่ืองสถานะของแขง็ นกัเรียนสามารถถามไดทุ้กค าถาม 
(โดยครูคอยเขียนค าถามของนกัเรียนลงในกระดาษปรู๊ฟช่องท่ี 2 หากนกัเรียนยงัถามไม่ตรงกบัส่ิงท่ี
ตอ้งเรียนรู้ครูจะคอยช้ีแนะแนวค าถามจากจุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหก้บันกัเรียนเพื่อน าไปสู่การ
ส ารวจตรวจสอบดงัน้ี 
  1. สถานะของแขง็มีรูปร่างเป็นอยา่งไร (สมมติฐานขอ้ 1) 
  2. สถานะของแขง็มีมวลหรือไม่ (สมมติฐานขอ้ 2) 
  3. สถานะของแขง็ตอ้งการท่ีอยูห่รือไม่ (สมมติฐานขอ้ 3) 
  4. สถานะของแขง็มีปริมาตรเป็นอยา่งไร (สมมติฐานขอ้ 4) 
 ขั้น 3 What I Learn (L) 
 ผู้สอนให้ความรู้ทีจ่ าเป็นต่อการทดลอง ให้ข้อมูล รายละเอยีดในการทดลองแก่นักเรียน 
จากน้ันนักเรียนลงมือทดลอง และนักเรียนวเิคราะห์ แล้วสรุปผลการทดลอง 
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 -  จากสมมติฐานขอ้ 1 ท่ีตอ้งการรู้วา่ของแขง็มีรูปร่างเป็นอยา่งไร ครูน ากอ้นหิน  
(แทนของแขง็) วางไวบ้นโตะ๊ใหน้กัเรียนสงัเกตรูปร่างของกอ้นหิน วาดรูปร่างท่ีสงัเกตได ้จากนั้น
ยา้ยกอ้นหินไปวางไวบ้นฝ่ามือ ใหน้กัเรียนสงัเกตลกัษณะและรูปร่างของกอ้นหิน วาดรูปร่างท่ี
สงัเกตได ้แลว้ถามนกัเรียนวา่ลกัษณะและรูปร่างของกอ้นหินเป็นอยา่งไรเม่ือเปล่ียนท่ีอยู ่รูปร่าง
ของกอ้นหินเปล่ียนไปหรือไม่ (ค  าตอบท่ีควรไดคื้อ กอ้นหินเป็นกอ้น หยบิจบัได ้รูปร่างไม่เปล่ียน 
กอ้นหินมีรูปร่างคงท่ี แสดงวา่ของแขง็มีรูปร่างคงท่ี)  
 -  จากสมมติฐานขอ้ 2 ส่ิงท่ีตอ้งการรู้วา่ของแขง็มีมวลหรือไม่ ครูน ากอ้นหินและดิน
น ้ามนัมาใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มดู พร้อมแจกใบความรู้ท่ี 3 มวลและน ้าหนกั และใหน้กัเรียน
อาสาสมคัรในแต่ละกลุ่มยกกอ้นหินดว้ยมือขา้งหน่ึง อีกขา้งหน่ึงยกดินน ้ามนั แลว้เปรียบเทียบวา่ส่ิง
ใดหนกักวา่กนั ครูอธิบายวา่การท่ีวตัถุมีน ้าหนกัมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัมวลของวตัถุ วตัถุท่ีมีมวล
มากจะมีน ้าหนกัมาก 
 -  ครูถามนกัเรียนแต่ละกลุ่มวา่จะมีวิธีหามวลของกอ้นหินและดินน ้ามนัไดอ้ยา่งไร 
นกัเรียนร่วมกนัคิดจากนั้นชัง่ กอ้นหินและดินน ้ามนัโดยใชเ้คร่ืองชัง่แบบคาน 3 แขน แลว้บนัทึกผล
การชัง่มวลลงบนกระดาษปรู๊ฟในช่องฉนัเรียนรู้อะไร (ครูอธิบายวิธีการใชเ้คร่ืองชัง่แบบคาน 3 
แขน และในการชัง่มวล ผลท่ีไดจ้ะมีเลขท่ีมีจุดทศนิยม ดงันั้นครูจะอธิบายเร่ืองการอ่านและเขียน
ทศนิยมไม่เกิน 3 ต าแหน่งใหก้บันกัเรียนไปพร้อม ๆ กนั) 
 -  จากสมมติฐานขอ้ 3 ส่ิงท่ีตอ้งการรู้วา่ของแขง็ตอ้งการท่ีอยูห่รือไม่ ครูเตรียมวสัดุ
อุปกรณ์ไวใ้หน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม โดยฝ่ายอุปกรณ์จะมารับและตรวจสอบวา่ไดค้รบหรือไม่ วสัดุ
อุปกรณ์ท่ีไดรั้บคือ แกว้พลาสติกใสขนาดเท่ากนั 2 ใบ น ้าเปล่า กอ้นหิน 1 กอ้น  
 - ครูสาธิตและอธิบายการทดลองการตอ้งการท่ีอยูข่องของแขง็โดยใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม
ปฏิบติัไปพร้อม ๆ กนั และบนัทึกผลการทดลองลงในช่องฉนัเรียนรู้อะไรในกระดาษปรู๊ฟ (ผลการ
ทดลองท่ีไดคื้อ ของแขง็ตอ้งการท่ีอยู)่ (วธีิการทดลองคือ ใส่น ้ าลงในแกว้ปริมาณเท่ากนั หยอ่นกอ้น
หินลงไปในแกว้ 1 ใบ สังเกตระดบัน ้าในแกว้) 
 -  จากสมมติฐานขอ้ 4 ท่ีตอ้งการรู้วา่ของแขง็มีปริมาตรเป็นอยา่งไร ครูอธิบายการหา
ปริมาตรของกอ้นหินวา่ตอ้งน าน ้ าในถว้ยยเูรกา้ใหเ้ตม็ น ากอ้นหินผกูเชือกฟางหยอ่นลงไปในถว้ย
ยเูรกา้ น ้ าท่ีลน้ออกมาจะมีปริมาตรเท่ากอ้นหินท่ีใส่ลงไป แลว้น าน ้าท่ีลน้ออกมาไปใส่ใน 
กระบอกตวงอ่านปริมาตร จากนั้นท าซ ้ าอีก 2 คร้ังโดยใชก้อ้นหินกอ้นเดิม 
 -  ครูเตรียมวสัดุใหน้กัเรียนแต่ขาดอุปกรณ์ส าคญัไป 1 อยา่งคือ ถว้ยยเูรกา้ ครูจึงให้
นกัเรียนสร้างถว้ยยเูรกา้อยา่งง่ายใชเ้อง 
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 -  นกัเรียนแต่ละกลุ่มสืบคน้ขอ้มูลโดยใชอิ้นเทอร์เน็ตวา่ถว้ยยเูรกา้มีลกัษณะเป็นอยา่งไร 
การใชง้านเป็นอยา่งไร จากนั้นแต่ละกลุ่มระดมสมองร่วมกนัคิดวิธีสร้างถว้ยยเูรกา้อยา่งง่าย โดยใช้
วสัดุอุปกรณ์ท่ีมีอยา่งคุม้ค่า โดยท าการวาดภาพถว้ยยเูรกา้เป็นภาพ 2 มิติ เขียนขั้นตอนการสร้างและ
ลงมือปฏิบติัจนส าเร็จ 
 -  เม่ือไดถ้ว้ยยเูรกา้แลว้นกัเรียนแต่ละกลุ่มท าการทดลองวา่ปริมาตรของของแขง็เป็น
อยา่งไร โดยครูคอยช่วยช้ีแนะระหวา่งการทดลองพร้อมบนัทึกผลการทดลองลงในช่องฉนัเรียนรู้
อะไรในกระดาษปรู๊ฟ (ผลการทดลองท่ีไดคื้อ ของแขง็มีปริมาตรคงท่ี)  
 ขั้นสรุป 
 ผู้สอนและนักเรียนอภปิรายผลการทดลอง และสรุปการเรียนรู้ 
 -  ครูและนกัเรียนอภิปรายผลการทดลองร่วมกนั และสรุปความรู้เร่ือง สมบติัสถานะ
ของแขง็ วา่ของแขง็มีมวล ตอ้งการท่ีอยู ่รูปร่างและปริมาตรคงท่ี 
 
ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
 1.  วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชท้ดลอง ไดแ้ก่ 1.1 กอ้นหิน  1.2 ดินน ้ามนั  
  1.3 เคร่ืองชัง่แบบคาน 3 แขน  1.4 แกว้พลาสติก  1.5 เชือกหรือเส้นดา้ย 
  1.6 กระบอกตวง    1.7 ถว้ยยเูรกา้  
 2. กระดาษปรู๊ฟ 
 3. ใบความรู้ท่ี 3 มวลและน ้าหนกั 
 4. คอมพิวเตอร์ท่ีเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต 
 5. รูปภาพ และบตัรค า 
 
 
 
 
 
 
 
การวดัและประเมินผล 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วธีิการวัด เคร่ืองมือวัดผล เกณฑ์ 
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1. ดา้นความรู้ (K) 
  1.1 อธิบายสมบติัของ
สถานะของแขง็ จากการ
สงัเกตมวล การตอ้งการท่ีอยู ่
รูปร่าง และปริมาตรได ้

 
- ตรวจค าตอบใน
กิจกรรม 
  

 
- กระดาษปรู๊ฟ 
(ในส่วนฉนัเรียนรู้
อะไร) 
 

 
- ตอบค าถามได้
ถูกตอ้งตรงประเดน็  
ครบองคป์ระกอบ
ทั้งหมด 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ (P) 
2.1  ทกัษะการคิด (ความคิด
สร้างสรรค)์    

ประเมินจากการ
สร้างถว้ยยเูรกา้ 

แบบสังเกต
ความคิดสร้างสรรค ์

ผา่นเกณฑก์าร
ประเมินร้อยละ 70 

3. ดา้นคุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์(A) 
   3.1 ตั้งใจเรียน มีความเพยีร
พยายาม และเขา้ร่วมกิจกรรม
การเรียนรู้ต่าง ๆ  
   3.2 มีความตั้งใจและ
รับผดิชอบในการปฎิบติั
หนา้ท่ี 

 
สังเกตพฤติกรรม
ตามคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

 
แบบสังเกต
พฤติกรรมตาม
คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์

 
ผา่นเกณฑร้์อยละ 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
บันทกึหลงัการสอน 
 ผลการเรียนรู้
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 
 
 ปัญหา/อุปสรรค
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
 
 ขอ้เสนอแนะ/แนวทางแกไ้ข
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
....................................................................................................................... 
 
 
 
 
        ลงช่ือ............................................ 
        (...................................................) 
        วนัท่ี.....เดือน.......................พ.ศ. ........ 
 
 
 
 

 

ใบความรู้ที ่3 มวลและน ้าหนัก 
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แบบสังเกตความคดิสร้างสรรค์   
 

ช่ือกลุ่ม 
ความคดิริเร่ิม ความคดิคล่องแคล่ว ความคดิยืดหยุ่น 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

มวล  คือ ปริมาณเน้ือสารทั้งหมดในวตัถุ ซ่ึงมีค่าคงท่ีเสมอไม่วา่ 

 จะอยูต่  าแหน่งใด   

มวลมหีน่วยเป็น  กิโลกรัม  กรัมหรือมิลลิกรัม 

 

น า้หนัก คือ แรงท่ีเกิดจากแรงดึงดูดของโลกกระท าต่อมวลของ

วตัถุ 

น า้หนักมหีน่วยเป็น  นิวตนั 



218 

1.             
2.             
3.             
4.             
5.             

 
ลงช่ือ...........................................ผูป้ระเมิน 

                                 (นางสาวมสัยา  บวัผนั) 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ดีมาก   ให ้ 4  คะแนน 
 ดี    ให ้ 3  คะแนน 
 พอใช ้  ให ้ 2  คะแนน 
 ปรับปรุง  ให ้ 1 คะแนน 
 
 
เกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 
 10 – 12 คะแนน หมายถึง ดีมาก 
 7 – 9  คะแนน หมายถึง ผา่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
เกณฑ์การประเมินความคดิสร้างสรรค์ 
 
ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

เกณฑ์การประเมินความคดิสร้างสรรค์ 
 

เกณฑ์การผ่านร้อยละ 70 
10 – 12 คะแนน หมายถึง ดีมาก 
7 – 9 คะแนน หมายถึง ผา่น 
4 – 6 คะแนน หมายถึง ตอ้งปรับปรุง 
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ความคิดริเร่ิม 

พฒันาช้ินงาน
หรือวิธีการเพือ่
แกปั้ญหาดว้ย
ความคิดท่ีแปลก
ใหม่ เหมาะสม
ต่อการใชง้านจริง 

พฒันาช้ินงาน
หรือวิธีการเพือ่
แกปั้ญหาดว้ย
ความคิดท่ีแปลก
ใหม่ 

พฒันาช้ินงาน
หรือวิธีการเพือ่
แกปั้ญหาดว้ยการ
ผสมผสานและ
ดดัแปลงจาก
ความคิดเดิม 

พฒันาช้ินงาน
หรือวิธีการเพือ่
แกปั้ญหาโดยไม่
มีความคิดแปลก
ใหม่ 

ความคิด
คล่องแคล่ว 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา
ไดม้ากกวา่ 2 วิธี 
ในเวลาท่ีก าหนด 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา
ได ้2 วิธี ในเวลา
ท่ีก าหนด 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา
ไดเ้พียง 1 วิธี ใน
เวลาท่ีก าหนด 

ไม่สามารถคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา
ไดใ้นเวลาท่ี
ก าหนด 

ความคิดยดืหยุน่ 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา 
โดยดดัแปลงส่ิงท่ี
มีอยู ่หรือน าส่ิง
อ่ืนมาทดแทนส่ิง
ท่ีขาดไดอ้ยา่ง
หลากหลาย 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา 
โดยดดัแปลงส่ิงท่ี
มีอยู ่หรือน าส่ิง
อ่ืนมาทดแทนส่ิง
ท่ีขาดได ้

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา 
โดยดดัแปลงส่ิงท่ี
มีอยู ่หรือน าส่ิง
อ่ืนมาทดแทนส่ิง
ท่ีขาดไดแ้ต่ยงัไม่
เหมาะสมกบังาน 

ไม่สามารถคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา 
โดยดดัแปลงส่ิงท่ี
มีอยู ่หรือน าส่ิง
อ่ืนมาทดแทนส่ิง
ท่ีขาดได ้

 
 
 
 
 
 

 
แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิสะตีม 

หน่วยการเรียนรู้ที ่3 สมบัตทิางกายภาพและสถานะของสสาร              ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 
แผนที ่5 เร่ือง สถานะของเหลว                              เวลา 2 ช่ัวโมง 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                                 ผู้สอน นางสาวมัสยา บัวผนั 
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มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 
 ว 2.1 ป.4/3 เปรียบเทียบสมบติัของสสารทั้ง 3 สถานะ จากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสงัเกตมวล  
การตอ้งการท่ีอยู ่รูปร่าง และปริมาตรของสสาร 
 ป.4/4 ใชเ้คร่ืองมือเพื่อวดัมวล และปริมาตรของสสารทั้ง 3 สถานะ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดัทีบู่รณาการ 
 เทคโนโลย ี
 ว 4.2 ป.4/3 ใชอิ้นเทอร์เน็ตคน้หาความรู้ และประเมินความน่าเช่ือถือของขอ้มูล 
 ว 4.2 ป.4/4 รวบรวม ประเมิน น าเสนอขอ้มูลและสารสนเทศ โดยใชซ้อฟตแ์วร์ท่ี
หลากหลาย เพือ่แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั 
 วิศวกรรมเช่ือมโยงกบักลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลย ี
 ง 1.1 ป.4/1 อธิบายวิธีเหตุผลในการท างานใหบ้รรลุเป้าหมาย 
 ศิลปะเช่ือมโยงกบัภาษาต่างประเทศ (ศิลปภาษา) 
 ต 1.1 ป.4/2 อ่านออกเสียงค า สะกดค า อ่านกลุ่มค า ประโยค ขอ้ความง่าย ๆ และบทพดู
เขา้จงัหวะถูกตอ้งตามหลกัการอ่าน 
 คณิตศาสตร์ 
 ค 1.1 ป.4/15 หาผลบวก ผลลบของทศนิยมไม่เกิน 3 ต  าแหน่ง 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 นกัเรียนสามารถ 
 1.  ดา้นความรู้ (K) 
  1.1  อธิบายสมบติัของสถานะเหลวจากการสงัเกตมวล การตอ้งการท่ีอยู ่รูปร่าง  
และปริมาตรได ้
 2.  ดา้นทกัษะกระบวนการ (P) 
  2.3  ทกัษะการคิด (ความคิดสร้างสรรค ์3 ดา้น ไดแ้ก่ ความคิดริเร่ิม ความคิด
คล่องแคล่ว และความคิดยดืหยุน่) 
 3.  ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 
  3.1  ตั้งใจเรียน มีความเพยีรพยายาม และเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ  
  3.2  มีความตั้งใจและรับผดิชอบในการปฎิบติัหนา้ท่ี 
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สาระส าคญั 
 วสัดุเป็นสสารเพราะมีมวลและตอ้งการท่ีอยู ่สสารมีสถานะของแขง็ ของเหลว หรือแก๊ส 
สถานะของเหลว มีปริมาตร แต่รูปร่างเปล่ียนไปตามภาชนะท่ีบรรจุ 
 
สาระการเรียนรู้บูรณาการ 
 สถานะของเหลว มีมวล ตอ้งการท่ีอยู ่มีปริมาตรคงท่ี แต่รูปร่างเปล่ียนไปตามภาชนะท่ี
บรรจุ และการใชเ้คร่ืองมือเพือ่วดัมวลและปริมาตร (S) วิธีการท าการท าวุน้แฟนซีอยา่งเป็นขั้นตอน
ตามกระบวนการท างาน (E) การวาดภาพระบายสี ในการออกแบบบรรจุภณัฑส์ าหรับใส่วุน้ และ
การอ่านออกเสียง สะกดค าส าคญัเป็นภาษาองักฤษ (A) การบวกและลบทศนิยมของมวลจากการ
ทดลอง (M) 
 
การบูรณาการเทคนิควธีิการสอน 
 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองสถานะของเหลวน้ีเป็นการจดัการเรียนการสอนโดย
เนน้กระบวนการกลุ่ม และใชว้ิธีการสอนโดยการบรรยาย และวิธีสอนโดยใชก้ารทดลอง  
 
กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 1. ครูเตรียมของเหลว (น ้ าเปล่า น ้ าสี น ้ ายาลา้งจาน) ใส่ภาชนะใสเหมือนกนั ปริมาณ
เท่ากนัวางไวบ้นโตะ๊ของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม ใหน้กัเรียนสงัเกตแลว้ถามนกัเรียนวา่สสารท่ีอยู่
ตรงหนา้นั้นมีสถานะอะไร  
 2. ครูถามนกัเรียนวา่ใครรู้บา้งวา่ของเหลวในภาษาองักฤษนั้นคือค าวา่อะไร จากนั้นครูน า
บตัรค าภาษาองักฤษและภาษาไทยเป็นค าส าคญัของการเรียนวนัน้ีติดไวท่ี้กระดาน นกัเรียนสะกด
ค าศพัท ์และอ่านออกเสียงค าในภาษาองักฤษ พร้อมทั้งบอกความหมาย โดยครูช่วยอ่านออกเสียง  
  
 
 
 
 ครูสอนบรรยาย (พูด บอก เล่า อธิบาย) เน้ือหาสาระทีต้่องการให้นักเรียนได้รู้ 
 3. ครูทบทวนความรู้พื้นฐานจากกิจกรรมท่ีผา่นมาเก่ียวกบัสมบติัของแขง็ โดยการถาม
ตอบวา่สมบติัของแขง็มีอะไรบา้ง (นกัเรียนควรตอบไดว้า่ของแขง็มีมวล ตอ้งการท่ีอยู ่รูปร่างและ

Liquid ของเหลว 
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ปริมาตรคงท่ี) และสมบติัของเหลวเหมือนหรือแตกต่างจากของแขง็อยา่งไร (นกัเรียนตอบตาม
ความเขา้ใจของตนเอง)   
 ขั้นสอน 
 ผู้สอน/นักเรียนก าหนดปัญหาและสมมติฐานในการทดลอง 
 4. ครูอธิบายวา่เราจะเรียนรู้เก่ียวกบัสมบติัของเหลว จากการสงัเกตมวล การตอ้งการท่ีอยู ่
รูปร่างและปริมาตรเช่นเดียวกบัสมบติัของแขง็ ซ่ึงเราจะเรียนรู้จากการท าวุน้แฟนซี โดยครูและ
นกัเรียนร่วมกนัก าหนดสมมติฐานในการทดลอง ดงัน้ี 
  -  สถานะของเหลวมีรูปร่างเป็นอยา่งไร (สมมติฐานขอ้ 1) 
  -  สถานะของเหลวมีมวลหรือไม่ (สมมติฐานขอ้ 2) 
  -  สถานะของเหลวตอ้งการท่ีอยูห่รือไม่ (สมมติฐานขอ้ 3) 
  -  สถานะของเหลวมีปริมาตรเป็นอยา่งไร (สมมติฐานขอ้ 4) 
 5. ครูสอนวิธีการสืบคน้จากยทููป โดยก าหนดค าคน้ท่ีตรงประเดน็ คือ วุน้แฟนซี  
 6. นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสืบคน้การท าวุน้แฟนซีจากยทููป ดูขั้นตอนการท า อุปกรณ์ท่ี
ใช ้ส่วนผสมต่าง ๆ พร้อมจดบนัทึก  
 7. นกัเรียนฝ่ายอุปกรณ์ไปรับส่วนผสม อุปกรณ์ท่ีใชจ้ากครู และลงมือท าวุน้แฟนซีตามท่ี
ไดสื้บคน้มา 
  ส่วนผสมหลกัคือ 1) น ้ าเปล่า 2) น ้ าตาลทราย 3) เกลือ 4) ผงวุน้ 5) สีผสมอาหาร 
6) กะทิ 
  อุปกรณ์ (บางอยา่งแต่ละกลุ่มอาจใชร่้วมกนั) คือ 1) เตาไฟฟ้า 2) หมอ้ตม้ 3) ภาชนะ
ใส่วุน้เม่ือตม้เสร็จ 4) พิมวุน้ต่าง ๆ (นกัเรียนเลือกใชก้ลุ่มละแบบเท่านั้น) 5) เคร่ืองชัง่ และท่ีตวง
ส่วนผสม 
 8. นกัเรียนสงัเกตส่วนผสมท่ีไดรั้บแลว้บอกไดห้รือไม่วา่มีสถานะใดบา้ง แลว้อะไรบา้งท่ี
เป็นของแขง็ อะไรบา้งท่ีเป็นของเหลว 
 ผู้สอนให้ความรู้ทีจ่ าเป็นต่อการทดลอง ให้ขั้นตอน และรายละเอยีดในการทดลองแก่
นักเรียน จากน้ันนักเรียนลงมือทดลอง บันทึกการทดลอง แล้วนักเรียนวเิคราะห์ และสรุปผลการ
ทดลอง 
 9. ครูถามอีกวา่ของเหลวมีมวลหรือไม่ (นกัเรียนตอบตามความเขา้ใจ)  
 -  จากสมมติฐานขอ้ท่ี 1 ของเหลวมีมวลหรือไม่ ครูอธิบายวิธีการทดลองโดยการชัง่มวล
ของของเหลว คือ น ้ าเปล่า และ กะทิ  
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 -  นกัเรียนแต่ละกลุ่มลงมือชัง่ น ้ าเปล่า กะทิ และตวงส่วนผสมอ่ืน ๆ ตามปริมาณจากสูตร
ท่ีดูมา เช่น ชัง่มวลของภาชนะก่อนใส่น ้า และกะทิ อ่านค่ามวลแลว้จดบนัทึก จากนั้นเติมน ้าลงใน
ภาชนะแลว้ชัง่มวลทั้งหมด อ่านค่ามวลแลว้จดบนัทึก จากนั้นท าการหาค่ามวลของน ้า และกะทิ โดย
การน ามวลภาชนะท่ีมีน ้ าลบกบัมวลของภาชนะเปล่า จะไดม้วลของน ้า เช่น 
  มวลภาชนะท่ีมีน ้ า = 102.5 กรัม 
  มวลภาชนะเปล่า = 42.7 กรัม 
  มวลน ้าคือ 102.5 – 42.7 = 59.8 กรัม 
 นกัเรียนสรุปไดว้า่ น ้ ามีมวล ดงันั้นของเหลวมีมวล 
 10. นกัเรียนน าน ้ าเปล่าท่ีชัง่แลว้ใส่หมอ้ ตามดว้ยผงวุน้ท่ีตวงแลว้ จากนั้นคนใหผ้งวุน้
ละลายและพกัไว ้5 นาที เพื่อใหผ้งวุน้อ่ิมตวั 
 -  ระหวา่งท่ีรอครูถามนกัเรียนวา่ของเหลวตอ้งการท่ีอยูห่รือไม่ (สมมติฐานขอ้ท่ี 2) 
นกัเรียนตอบตามความเขา้ใจ)  
 -  นกัเรียนทดลองวา่ของเหลวตอ้งการท่ีอยูห่รือไม่ โดยใชข้องเหลวในตน้ชัว่โมง คือ 
น ้ าเปล่า น ้ าสี และน ้ายาลา้งจาน วิธีการคือ น าน ้ ายาลา้งจานเทลงในน ้าเปล่า สงัเกตระดบัน ้าของ
น ้าเปล่าและน ้าสี จะพบวา่แกว้ท่ีมีน ้ ายาลา้งจานมีระดบัของเหลวสูงข้ึน 
 นกัเรียนสรุปไดว้า่ ของเหลวตอ้งการท่ีอยู ่
 11. นกัเรียนน าหมอ้ไปตั้งไฟปานกลาง ใส่น ้ าตาล เกลือ คนใหน้ ้ าตาลละลาย 
 และน ้าวุน้เร่ิมใส ใส่กะทิ คนต่อไปจนไดท่ี้ (ตามสูตรท่ีนกัเรียนดูมา) จากนั้นน าวุน้ท่ีตม้สุกแลว้เท
ใส่ภาชนะท่ีเตรียมไว ้ตั้งท้ิงไวใ้หพ้อเร่ิมอุ่น  
 - ระหวา่งท่ีรอครูถามนกัเรียนวา่ของเหลวมีปริมาตรเป็นอยา่งไร (สมมติฐานขอ้ท่ี 3) 
(นกัเรียนตอบตามความเขา้ใจ)  
 -  นกัเรียนทดลองวา่ของเหลวมีปริมาตรเป็นอยา่งไร (ครูเตรียมน ้าสี และบิกเกอร์ใหแ้ต่
ละกลุ่ม) โดยเร่ิมจากเทน ้าสีลงในบิกเกอร์อ่านปริมาตรน ้าสีคร้ังท่ี 1 บนัทึกผล น าน ้ าสีจากบิกเกอร์
ใบท่ี 1 เทลงในบิกเกอร์ใบท่ี 2 อ่านปริมาตรน ้าสีคร้ังท่ี 2 บนัทึกผล น าน ้ าสีจากบิกเกอร์ใบท่ี 2 เทลง
ในบิกเกอร์ใบท่ี 3 อ่านปริมาตรน ้าสีคร้ังท่ี 3 เปรียบเทียบปริมาตรน ้าสีทั้ง 3 คร้ัง  
 นกัเรียนสรุปไดว้า่ของเหลวมีปริมาตรคงท่ี 
 12. นกัเรียนน าวุน้ท่ีเร่ิมอุ่นใส่พิมพท่ี์แต่ละกลุ่มเลือกไว ้เพื่อใหเ้ป็นวุน่แฟนซี นกัเรียนจะ
ใส่สีผสมอาหาร อาจจะใส่ช้ินละสีหรือมีหลายสีในช้ินเดียว หรือท าหลาย ๆ ชั้น ชั้นละสีกไ็ดต้ามใจชอบ 
 -  นกัเรียนสงัเกตวุน้ท่ีอยูใ่นพิมพข์องแต่ละกลุ่ม ครูถามนกัเรียนวา่เม่ือน าวุน้แฟนซีใส่
พิมพแ์ลว้ รูปร่างของเหลวเป็นอยา่งไร (สมมติฐานขอ้ท่ี 4) (นกัเรียนตอบตามความเขา้ใจ  
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และค าตอบท่ีควรจะไดคื้อ ของเหลวมีรูปร่างไม่คงท่ี เปล่ียนแปลงไปตามภาชนะท่ีบรรจุ)  
 13. นกัเรียนน าวุน้ไปพกัไวใ้นกระติกน ้าแขง็ เพื่อใหวุ้น้เซ็ตตวั 
 -  ระหวา่งรอวุน้เซ็ตตวั ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบภาชนะ (บรรจุภณัฑ)์ ส าหรับ
ใส่วุน้ไวรั้บประทาน จากวสัดุท่ีครูเตรียมไว ้ท าโดยใหว้าดภาพร่างเป็นภาพ 2 มิติ พร้อมทั้งระบายสี 
จากนั้นลงมือท าตามท่ีร่างไว ้
 ขั้นสรุป  
 ผู้สอนและนักเรียนอภปิรายผลการทดลอง และสรุปการเรียนรู้ 
 14. นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอวุน้แฟนซีพร้อมกบัภาชนะท่ีท าข้ึนเอง 
 15. นกัเรียนและครูอภิปรายผลการทดลองร่วมกนั และสรุปความรู้เร่ืองสมบติัของเหลว 
วา่ของเหลวมีมวล ตอ้งการท่ีอยู ่ปริมาตรคงท่ี และรูปร่างเปล่ียนไปตามภาชนะท่ีบรรจุ  
   
ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
 1. วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชท้  าวุน้แฟนซี ไดแ้ก่ 1.1 น ้ าเปล่า  1.2 น ้ าตาลทราย  1.3 เกลือ 
 1.4 ภาชนะใส่วุน้ 1.5 สีผสมอาหาร  1.6 กะทิ  1.7 น ้ าแขง็ 
 1.8 พิมวุน้ต่าง ๆ  1.9 เตาไฟฟ้า   1.10 หมอ้ตม้  1.11 เคร่ืองชัง่ 
 1.12 ท่ีตวงส่วนผสม  1.13 กระติกน ้าแขง็ 1.14 ผงวุน้ 
 2. วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชท้ดลอง ไดแ้ก่ 2.1 น ้ าเปล่า  2.2 น ้ าสี  
 2.3 น ้ ายาลา้งจาน  2.4 เคร่ืองชัง่ 2.5 บิกเกอร์ 2.6 แกว้พลาสติกใส 
 3. วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชอ้อกแบบและสร้างบรรจุภณัฑ ์ไดแ้ก่  3.1 ดินสอ 
 3.2 ขวดพลาสติก  3.3 ยางลบ 3.44 กระดาษสีแบบต่าง ๆ  3.5 สีไม ้
 3.6 จานกระดาษ  3.7 ไมไ้อติม  3.8 กระดาษ 100 ปอนด ์ 3.9 ถุงพลาสติก  
 4. คอมพิวเตอร์ท่ีเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต 
 5. บตัรค า 
การวัดและประเมินผล 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วธีิการวัด เคร่ืองมือวัดผล เกณฑ์ 
1. ดา้นความรู้ (K) 
  1.1 อธิบายสมบติัของ
สถานะของเหลวจากการ
สงัเกตมวล การตอ้งการท่ีอยู ่

 
- ตรวจค าตอบใน
กิจกรรม 
  

 
- การสังเกตการ
ตอบค าถาม 
 

 
- ตอบค าถามได้
ถูกตอ้งตรงประเดน็ 
ครบองคป์ระกอบ
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รูปร่าง และปริมาตรได ้   ทั้งหมด 
2. ดา้นทกัษะกระบวนการ (P) 
2.1  ทกัษะการคิด (ความคิด
สร้างสรรค)์    

ประเมินจากสร้าง
บรรจุภณัฑ ์
(ภาชนะใส่วุน้แฟนซี)  

แบบสังเกต
ความคิดสร้างสรรค ์ 
 

ผา่นเกณฑก์าร
ประเมินร้อยละ 70 

3. ดา้นคุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์(A) 
   3.1 ตั้งใจเรียน มีความเพยีร
พยายาม และเขา้ร่วมกิจกรรม
การเรียนรู้ต่าง ๆ  
   3.2 มีความตั้งใจและ
รับผดิชอบในการปฎิบติั
หนา้ท่ี 

 
สังเกตพฤติกรรม
ตามคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

 
แบบสังเกต
พฤติกรรมตาม
คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์

 
ผา่นเกณฑร้์อยละ 50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 บันทกึหลงัการสอน 
 ผลการเรียนรู้
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................. 
 
 ปัญหา/อุปสรรค
.............................................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
 
 ขอ้เสนอแนะ/แนวทางแกไ้ข
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
....................................................................................................................... 
 
 
 
 
        ลงช่ือ............................................ 
        (...................................................) 
        วนัท่ี.....เดือน.......................พ.ศ. ........ 
 
 
 
 
 

แบบสังเกตความคดิสร้างสรรค์   
 

ช่ือกลุ่ม 
ความคดิริเร่ิม ความคดิคล่องแคล่ว ความคดิยืดหยุ่น 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 
1.             
2.             
3.             
4.             
5.             
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ลงช่ือ...........................................ผูป้ระเมิน 

                                                 (นางสาวมสัยา  บวัผนั) 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ดีมาก   ให ้ 4  คะแนน 
 ดี    ให ้ 3  คะแนน 
 พอใช ้  ให ้ 2  คะแนน 
 ปรับปรุง  ให ้ 1  คะแนน 
 
 
เกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 
 10 – 12 คะแนน หมายถึง ดีมาก 
 7 – 9  คะแนน หมายถึง ผา่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
เกณฑ์การประเมินความคดิสร้างสรรค์ 
 
ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

ความคิดริเร่ิม 

พฒันาช้ินงาน
หรือวิธีการเพือ่
แกปั้ญหาดว้ย
ความคิดท่ีแปลก
ใหม่ เหมาะสม

พฒันาช้ินงาน
หรือวิธีการเพือ่
แกปั้ญหาดว้ย
ความคิดท่ีแปลก
ใหม่ 

พฒันาช้ินงาน
หรือวิธีการเพือ่
แกปั้ญหาดว้ยการ
ผสมผสานและ
ดดัแปลงจาก

พฒันาช้ินงาน
หรือวิธีการเพือ่
แกปั้ญหาโดยไม่
มีความคิดแปลก
ใหม่ 

เกณฑ์การประเมินความคดิสร้างสรรค์ 
 

เกณฑ์การผ่านร้อยละ 70 
10 – 12 คะแนน หมายถึง ดีมาก 
7 – 9 คะแนน หมายถึง ผา่น 
4 – 6 คะแนน หมายถึง ตอ้งปรับปรุง 
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ต่อการใชง้านจริง ความคิดเดิม 

ความคิด
คล่องแคล่ว 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา
ไดม้ากกวา่ 2 วิธี 
ในเวลาท่ีก าหนด 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา
ได ้2 วิธี ในเวลา
ท่ีก าหนด 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา
ไดเ้พียง 1 วิธี ใน
เวลาท่ีก าหนด 

ไม่สามารถคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา
ไดใ้นเวลาท่ี
ก าหนด 

ความคิดยดืหยุน่ 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา 
โดยดดัแปลงส่ิงท่ี
มีอยู ่หรือน าส่ิง
อ่ืนมาทดแทนส่ิง
ท่ีขาดไดอ้ยา่ง
หลากหลาย 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา 
โดยดดัแปลงส่ิงท่ี
มีอยู ่หรือน าส่ิง
อ่ืนมาทดแทนส่ิง
ท่ีขาดได ้

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา 
โดยดดัแปลงส่ิงท่ี
มีอยู ่หรือน าส่ิง
อ่ืนมาทดแทนส่ิง
ท่ีขาดไดแ้ต่ยงัไม่
เหมาะสมกบังาน 

ไม่สามารถคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา 
โดยดดัแปลงส่ิงท่ี
มีอยู ่หรือน าส่ิง
อ่ืนมาทดแทนส่ิง
ท่ีขาดได ้

 
 
 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม 
หน่วยการเรียนรู้ที ่3 สมบัตทิางกายภาพและสถานะของสสาร             ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 
แผนที ่6 เร่ือง สถานะแก๊ส                              เวลา 2 ช่ัวโมง 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                                 ผู้สอน นางสาวมัสยา บัวผนั 
             
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 
 ว 2.1 ป.4/3 เปรียบเทียบสมบติัของสสารทั้ง 3 สถานะ จากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตมวล  
การตอ้งการท่ีอยู ่รูปร่าง และปริมาตรของสสาร 
 ป.4/4 ใชเ้คร่ืองมือเพื่อวดัมวล และปริมาตรของสสารทั้ง 3 สถานะ 
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มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดัทีบู่รณาการ 
 เทคโนโลย ี
 ว 4.2 ป.4/3 ใชอิ้นเทอร์เน็ตคน้หาความรู้ และประเมินความน่าเช่ือถือของขอ้มูล 
 ว 4.2 ป.4/4 รวบรวม ประเมิน น าเสนอขอ้มูลและสารสนเทศ โดยใชซ้อฟตแ์วร์ท่ี
หลากหลาย เพือ่แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั 
 วิศวกรรมเช่ือมโยงกบักลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลย ี
 ง 1.1 ป.4/1 อธิบายวิธีเหตุผลในการท างานใหบ้รรลุเป้าหมาย 
 ศิลปะเช่ือมโยงกบัภาษาต่างประเทศ (ศิลปภาษา) 
 ต 1.1 ป.4/2 อ่านออกเสียงค า สะกดค า อ่านกลุ่มค า ประโยค ขอ้ความง่าย ๆ และบทพดู
เขา้จงัหวะถูกตอ้งตามหลกัการอ่าน 
 คณิตศาสตร์ 
 ค 1.1 ป.4/15 หาผลบวก ผลลบของทศนิยมไม่เกิน 3 ต  าแหน่ง 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 นกัเรียนสามารถ 
 1.  ดา้นความรู้ (K) 
  1.1  อธิบายสมบติัของสถานะแก๊ส จากการสงัเกตมวล การตอ้งการท่ีอยู ่รูปร่าง  
และปริมาตรได ้
  1.2  เปรียบเทียบสมบติัของสสารทั้ง 3 สถานะ จากการสงัเกตมวล การตอ้งการท่ีอยู ่
รูปร่าง และปริมาตรได ้
 2.  ดา้นทกัษะกระบวนการ (P) 
  2.3  ทกัษะการคิด (ความคิดสร้างสรรค ์3 ดา้น ไดแ้ก่ ความคิดริเร่ิม ความคิด
คล่องแคล่ว และความคิดยดืหยุน่) 
 3.  ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 
  3.1  ตั้งใจเรียน มีความเพยีรพยายาม และเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ  
  3.2  มีความตั้งใจและรับผดิชอบในการปฎิบติัหนา้ท่ี 
 
สาระส าคญั 
 วสัดุเป็นสสารเพราะมีมวลและตอ้งการท่ีอยู ่สสารมีสถานะของแขง็ ของเหลว หรือแก๊ส 
สถานะแก๊ส มีปริมาตรและรูปร่างเปล่ียนไปตามภาชนะท่ีบรรจุ 
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สาระการเรียนรู้บูรณาการ 
 สถานะแก๊ส มีมวล ตอ้งการท่ีอยู ่มีปริมาตรคงและรูปร่างเปล่ียนไปตามภาชนะท่ีบรรจุ 
และการใชเ้คร่ืองมือเพื่อวดัมวลและปริมาตร (S) วิธีการท าการท าโดนทันมสดอยา่งเป็นขั้นตอน
ตามกระบวนการท างาน (E) การวาดภาพระบายสีในการออกแบบบรรจุภณัฑส์ าหรับใส่โดนทันม
สด และการอ่านออกเสียง สะกดค าส าคญัเป็นภาษาองักฤษ (A) การบวกและลบทศนิยมของมวล
จากการทดลอง (M) 
 
การบูรณาการเทคนิควธีิการสอน 
 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองสถานะแก๊สน้ีเป็นการจดัการเรียนการสอนโดยเนน้
กระบวนการกลุ่ม และใชว้ิธีการสอนโดยการบรรยาย และวิธีสอนโดยใชก้ารทดลอง 
 
กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 1. ครูน าบตัรค าภาษาองักฤษและภาษาไทยเป็นค าส าคญัของการเรียนวนัน้ีติดไวท่ี้
กระดาน นกัเรียนสะกดค าศพัท ์และอ่านออกเสียงค าในภาษาองักฤษ พร้อมทั้งบอกความหมาย  
โดยครูช่วยอ่านออกเสียง  
  
 
 
 2. ครูให้ นกัเรียนบอก
วา่มีอะไรบา้งท่ีนกัเรียนรู้จกัท่ีมีสถานะแก๊ส นกัเรียนคิดวา่แก๊สมีสมบติัอะไรบา้ง (นกัเรียนอาจ
เปรียบเทียบกบัสมบติัของแขง็และของเหลว) โดยครูแจกกระดาษโพสตอิ์ทใหน้กัเรียนทุกคนเขียน
ค าตอบและเขียนช่ือเล่นน ามาติดไวบ้นกระดาน (ครูจบัเวลา 3 นาที) 
 3. ครูสุ่มกระดาษโพสตอิ์ทของนกัเรียน จบัไดใ้บไหนใหน้กัเรียนออกมาอ่านค าตอบของ
ตวัเอง (ครูยงัไม่เฉลยค าตอบ) 
 ขั้นสอน 
 ผู้สอนบรรยาย (พูด บอก เล่า อธิบาย) เน้ือหาสาระทีต้่องการให้นักเรียนได้เรียนรู้ 

Gas แก๊ส 
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 4. ครูอธิบายวา่เราจะเรียนรู้เก่ียวกบัสมบติัแก๊ส จากการสงัเกตมวล การตอ้งการท่ีอยู ่
รูปร่างและปริมาตรเช่นเดียวกบัสมบติัของแขง็และสมบติัของเหลว ซ่ึงเราจะเรียนรู้ไปพร้อม ๆ กบั
ท าโดนทันมสด  
 ครูและนักเรียนร่วมกนัก าหนดปัญหาและสมมติฐานในการทดลอง 
 5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัก าหนดสมมติฐานในการทดลอง ดงัน้ี 
  -  สถานะของแก๊สมีรูปร่างเป็นอยา่งไร (สมมติฐานขอ้ 1) 
  -  สถานะของแก๊สมีมวลหรือไม่ (สมมติฐานขอ้ 2) 
  -  สถานะของแก๊สตอ้งการท่ีอยูห่รือไม่ (สมมติฐานขอ้ 3) 
  -  สถานะของแก๊สมีปริมาตรเป็นอยา่งไร (สมมติฐานขอ้ 4) 
 6. นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสืบคน้การท าโดนทันมสดจากยทููป โดยครูก าหนดค าคน้ให้
คือ โดนทันมสด นกัเรียนดูขั้นตอนการท า ส่วนผสมต่าง ๆ พร้อมจดบนัทึก 
 7. นกัเรียนฝ่ายอุปกรณ์ไปรับส่วนผสม อุปกรณ์ท่ีใชจ้ากครู และลงมือท าโดนทันมสด
ตามท่ีไดสื้บคน้มา 
 ส่วนผสมหลกัคือ 1) แป้งอเนกประสงค ์500 g. 2) น ้ าตาลทราย 120 g. 3) ยสีตแ์หง้ 15 g.  
4) น ้ า 100 ml. 5) นมสด 140 ml. 6) เกลือ 5 g. 7) ไข่ไก่ 2 ฟอง และ 8) เนยจืด 30 g. 
 8. นกัเรียนสงัเกตส่วนผสมท่ีไดรั้บแลว้บอกไดห้รือไม่วา่การท าโดนทันั้นเก่ียวขอ้งยงัไง
กบัแก๊ส มีส่วนผสมตวัไหนท่ีนกัเรียนสงสยัหรือไม่รู้จกับา้ง จากนั้นครูแจกใบความรู้ท่ี 4 แก๊ส 
 9. นกัเรียนเร่ิมท าโดนทั ขั้นแรกน าน ้ า 100 ml. ใส่ในแกว้น ้าทรงกระบอก แลว้ใส่น ้ าตาล
ทราย 120 g. ยสีตแ์หง้ 15 g. ผสมใหเ้ขา้กนัจากนั้นพกัท้ิงไว ้10 นาที 
 ผู้สอนให้ความรู้ทีจ่ าเป็นต่อการทดลอง ให้ขั้นตอน รายละเอยีดในการทดลองแก่นักเรียน 
จากน้ันนักเรียนลงมือทดลอง บันทกึข้อมูลการทดลอง วเิคราะห์ และสรุปผลการทดลอง 
 10. ระหวา่งท่ีพกัส่วนผสมในขอ้ 9 ครูถามนกัเรียนคิดวา่แก๊สมีมวลหรือไม่  
(นกัเรียนตอบตามความเขา้ใจ)  
 -  จากสมมติฐานขอ้ท่ี 1 แก๊สมีมวลหรือไม่ ครูอธิบายขั้นตอนในการท าการทดลองโดย
เร่ิมจากชัง่มวลของลูกโป่ง ยางรัดของ และเทปใส อ่านค่ามวลแลว้จดบนัทึก จากนั้นน าลูกโป่งไป
ครอบแกว้ทรงกระบอกท่ีมีส่วนผสมของน ้า ยสีแหง้ น ้ าตาล ท่ีนกัเรียนท าพกัไว ้จากนั้นสงัเกต
ลูกโป่งจะพองโต จากนั้นมดัปากลูกโป่งดว้ยยางรัดของ น าลูกโป่งท่ีไดติ้ดเทปใสแลว้น าไปติดท่ี
จานเคร่ืองชัง่ แลว้ชัง่มวลทั้งหมด อ่านค่ามวลแลว้จดบนัทึก จากนั้นท าการหาค่ามวลของแก๊ส โดย
การน ามวลของอากาศภายในลูกโป่ง ลูกโป่ง ยางรัดของ และเทปใส รวมกนั ลบกบัมวลลูกโป่ง  
ยางรัดของ และเทปใสรวมกนั จะไดม้วลของแก๊ส เช่น 
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  มวลของอากาศภายในลูกโป่ง ลูกโป่ง ยางรัดของ และเทปใส = 3.6 กรัม 
  มวลลูกโป่ง ยางรัดของ และเทปใส = 3.4 กรัม 
  มวลอากาศภายในลูกโป่ง (แก๊ส) คือ 3.6 – 3.4  = 0.2 กรัม 
 นกัเรียนแต่ละกลุ่มลงมือทดลอง บนัทึกผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง ซ่ึงผลการ
ทดลองท่ีไดคื้อ แก๊สมีมวล 
 11. นกัเรียนท าการร่อนแป้ง จากนั้นตอกไข่ลงในนมสดตีใหเ้ขา้กนั แลว้น าลงไปใน
ส่วนผสมของแป้ง ใส่ยสีตท่ี์หมกัไว ้เนยจืด เกลือ แลว้นวดส่วนผสมทั้งหมดใหเ้ขา้กนั แลว้พกัแป้ง
ท้ิงไวใ้นอุณหภูมิหอ้ง ใหย้สีตเ์จริญเติบโต จะท าใหไ้ดแ้ป้งท่ีนุ่มและฟู ในระหวา่งท่ีรอ 
 -  ครูถามนกัเรียนวา่แก๊สตอ้งการท่ีอยูห่รือไม่ (สมมติฐานขอ้ท่ี 2) (นกัเรียนตอบตาม
ความเขา้ใจ)  
 -  ครูอธิบายขั้นตอนในการท าการทดลองโดยเตรียมอ่างน ้าใส่น ้ าสีจนเตม็ เอียงแกว้ลงใน
น ้าสี ใหน้ ้ าสีเขา้ไปจนเตม็แกว้โดยไม่มีฟองอากาศ จากนั้นคว  ่าแกว้โดยปากแกว้อยูใ่ตร้ะดบัน ้าสี น า
ถุงพลาสติกใสท่ีเกบ็อากาศจากแป้งโดนทัท่ีพกัไว ้ใส่หลอดดูดแบบงอไดใ้นถุงพลาสติกรัดปากถุง
ใหแ้น่น เสียบปลายหลอดเขา้ไปในแกว้ท่ีปิดไว ้แลว้บีบอากาศในถุงพลาสติกเขา้ไปในแกว้ 
นกัเรียนสงัเกตวา่จะมีฟองอากาศจากถุงพลาสติกผดุเขา้ไปในแกว้ และระดบัน ้าในแกว้ลดลง 
เน่ืองจากอากาศในถุงเขา้ไปอยูใ่นแกว้ 
 นกัเรียนแต่ละกลุ่มลงมือทดลองวา่แก๊สตอ้งการท่ีอยูห่รือไม่ตามขั้นตอนท่ีครูอธิบาย
บนัทึกผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง ซ่ึงผลการทดลองท่ีไดคื้อ แก๊สตอ้งการท่ีอยู ่
 -  ครูถามนกัเรียนวา่แก๊สมีปริมาตรเป็นอยา่งไร (สมมติฐานขอ้ท่ี 3) (นกัเรียนตอบตาม
ความเขา้ใจ)  
 -  ครูอธิบายขั้นตอนในการท าการทดลองโดยเตรียมหลอดฉีดยาแลว้ดึงกา้นหลอดฉีดยา
เพื่อดูดอากาศเขา้มาประมาณก่ึงกลางหลอด และใชน้ิ้วช้ีอุดท่ีปลายหลอด อ่านและบนัทึกปริมาตร
ของอากาศ จากนั้นกดกา้นหลอดฉีดยาลงไปจนกดต่อไปไม่ไดอ้อ่านค่าและบนัทึกปริมาตรของ
อากาศ จากนั้นปล่อยกา้นหลอดฉีดยา อ่านค่าและบนัทึกปริมาตรของอากาศ นกัเรียนสงัเกตและจะ
เห็นไดว้า่ปริมาตรของอากาศเปล่ียนแปลงได ้
 นกัเรียนแต่ละกลุ่มลงมือทดลองวา่แก๊สมีปริมาตรเป็นอยา่งไร ตามขั้นตอนท่ีครูอธิบาย
บนัทึกผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง ซ่ึงผลการทดลองท่ีไดคื้อ แก๊สมีปริมาตรคงไม่ท่ี 
เปล่ียนแปลงไปตามภาชนะท่ีบรรจุ 
 -  ครูถามนกัเรียนอีกวา่รูปร่างของแก๊สเป็นอยา่งไร (สมมติฐานขอ้ท่ี 4) (นกัเรียนตอบ
ตามความเขา้ใจ) 
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 -  ครูอธิบายขั้นตอนในการท าการทดลองโดยน าปลายหลอดแขง็ขา้งหน่ึงเสียบเขา้ท่ีถุง
มือยางและใชย้างรัดของรัดใหแ้น่น น าปลายหลอดท่ีรัดกบัถุงมือยางอีกขา้งเสียบเขา้ไปในลูกโป่งท่ี
เป่าพองใชย้างรัดของรัดใหแ้น่นโดยยงัคงบีบปากลูกโป่งไว ้จากนั้นปล่อยมือท่ีบีบปากลูกโป่ง 
บนัทึกรูปร่างของอากาศในลูกโป่งและในถุงมือยาง (นกัเรียนวาดภาพท่ีสงัเกตเห็น) นกัเรียนสงัเกต
และอธิบายวา่เม่ืออากาศอยูใ่นลูกโป่งกจ็ะมีรูปร่างเหมือนลูกโป่ง และเม่ืออากาศเขา้ไปอยูใ่นถุงมือ
ยาง รูปร่างกจ็ะเปล่ียนรูปร่างเหมือนถุงมือยาง แสดงวา่อากาศเปล่ียนรูปร่างตามภาชนะท่ีบรรจุ 
 นกัเรียนแต่ละกลุ่มลงมือทดลองวา่แก๊สมีรูปร่างเป็นอยา่งไร ตามขั้นตอนท่ีครูอธิบาย
บนัทึกผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง ซ่ึงผลการทดลองท่ีไดคื้อ นกัเรียนสรุปไดว้า่แก๊สมี
รูปร่างคงไม่ท่ี เปล่ียนแปลงไปตามภาชนะท่ีบรรจุ 
 12. นกัเรียนน าแป้งท่ีข้ึนฟแูลว้มานวดอีกคร้ังใหแ้ป้งมีเน้ือเนียนและเหนียว จากนั้นแบ่ง
แป้งเป็นกอ้น ๆ เท่า ๆ กนั แลว้ท าใหแ้ป้งมีรูตรงกลางและพกัไวเ้ตรียมน าลงทอด 
 13. ในการทอดครูจะเป็นคนทอดใหน้กัเรียนเพื่อความปลอดภยัของนกัเรียน  
 -  ในระหวา่งท่ีพกัแป้งไวเ้ตรียมทอด ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบภาชนะส าหรับ
ใส่โดนทัไวรั้บประทาน จากวสัดุท่ีครูเตรียมไว ้ท าโดยใหว้าดภาพร่างเป็นภาพ 2 มิติ พร้อมทั้ง
ระบายสี จากนั้นลงมือท าตามท่ีร่างไว ้
 ขั้นสรุป  
 ผู้สอนและนักเรียนอภปิรายผลการทดลอง และสรุปการเรียนรู้ 
 15. นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอโดนทัพร้อมกบัภาชนะท่ีท าข้ึนเอง 
 16. ครูและนกัเรียนตรวจสอบค าตอบของสมบติัของแก๊สกบักระดาษโพสตอิ์ทท่ีเขียนไว้
ตน้ชัว่โมง และสรุปความรู้เร่ืองสมบติัแก๊ส วา่แก๊สมีมวล ตอ้งการท่ีอยู ่มีปริมาตรและรูปร่างไม่คงท่ี
เปล่ียนไปตามภาชนะท่ีบรรจุ  
 17. นกัเรียนร่วมกนัเปรียบเทียบสมบติัของสสารทั้ง 3 สถานะ วา่แตกต่าง หรือเหมือนกนั
หรือไม่ อยา่งไร โดยมีครูคอยจดต าตอบลงบนกระดาน และคอยช้ีแนะค าตอบ 
  
ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
 1.  วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชท้  าโดนทั ไดแ้ก่ 1.1 แป้งอเนกประสงค ์ 1.2 น ้ าตาลทราย 
 1.3 ยสีตแ์หง้  1.4 น ้ าเปล่า 1.5 นมสด  1.6 เกลือ 1.7 ไข่ไก่ 2 ฟอง 
 1.8 เนยจืด  1.9 น ้ ามนั  1.10 เตาไฟฟ้า  1.11 กระทะ 1.12 เคร่ืองชัง่ 
 1.13 ท่ีตวงส่วนผสม   1.14 แกว้น ้ าทรงกระบอก  1.15 ท่ีร่อนแป้ง 
 1.16 ภาชนะใส่ส่วนผสมของโดนทั 
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 2.  วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชท้ดลองสมบติัของแก๊ส ไดแ้ก่ 2.1 เคร่ืองชัง่ 2.2 ลูกโป่ง 
 2.3 ยางรัดของ  2.4 เทปใส 2.5 อ่างน ้า 2.6 น ้ าสี  2.7 แกว้  
 2.8 ถุงพลาสติก  2.9 หลอดดูดแบบงอได ้  2.10 หลอดฉีดยา   
 2.11 ถุงมือยาง  
 3.  วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชอ้อกแบบและสร้างบรรจุภณัฑ ์ไดแ้ก่ 3.1 ดินสอ 3.2 ยางลบ 
 3.3 ขวดพลาสติก 3.4 กระดาษสีแบบต่าง ๆ  3.5 กระดาษ 100 ปอนด ์  
 3.6 จานกระดาษ 3.7 ไมไ้อติม  3.8 สีไม ้ 3.9 ถุงพลาสติก  
 4. คอมพิวเตอร์ท่ีเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต 
 5. ใบความรู้ท่ี 4 แก๊ส 
 6. บตัรค า และกระดาษโพสตอิ์ท 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การวัดและประเมินผล 
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ วิธีการวดั เคร่ืองมือวดัผล เกณฑ ์
1. ดา้นความรู้ (K) 
  1.1 อธิบายสมบติัของ
สถานะแก๊สจากการสังเกต
มวล การตอ้งการท่ีอยู ่
รูปร่าง และปริมาตรได ้

 
- ตรวจค าตอบใน
กิจกรรม 
  
 

 
- การสังเกตการ
ตอบค าถาม 
 
 

 
- ตอบค าถามได้
ถูกตอ้งตรงประเดน็ 
 ครบองคป์ระกอบ
ทั้งหมด 

  1.2  เปรียบเทียบสมบติัของ - ตรวจค าตอบใน - การสังเกตการ - ตอบค าถามได้



235 

สสารทั้ง 3 สถานะ จากการ
สงัเกตมวล การตอ้งการท่ีอยู ่
รูปร่าง และปริมาตรได ้

กิจกรรม ตอบค าถาม ถูกตอ้งตรงประเดน็ 
 ครบองคป์ระกอบ
ทั้งหมด 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ (P) 
2.1  ทกัษะการคิด (ความคิด
สร้างสรรค)์    

ประเมินจากสร้าง
บรรจุภณัฑ ์(ภาชนะ 
ใส่โดนทันมสด)  

แบบสังเกต
ความคิด
สร้างสรรค ์ 

ไดค้ะแนนการคิด
สร้างสรรคร์ะดบั
ผา่นข้ึนไป 

3. ดา้นคุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์(A) 
   3.1 ตั้งใจเรียน มีความเพยีร
พยายาม และเขา้ร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ  
   3.2 มีความตั้งใจและ
รับผดิชอบในการปฎิบติั
หนา้ท่ี 

 
สังเกตพฤติกรรม
ตามคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

 
แบบสังเกต
พฤติกรรมตาม
คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์

 
ผา่นเกณฑร้์อยละ 
50 

 

 
 
 
 
 
บันทกึหลงัการสอน 
 ผลการเรียนรู้
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
 ปัญหา/อุปสรรค
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 



236 

 ขอ้เสนอแนะ/แนวทางแกไ้ข
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
        ลงช่ือ............................................ 
        (...................................................) 
        วนัท่ี.....เดือน.......................พ.ศ. ........ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ที ่4 แก๊ส 
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 ยสีต์ เป็นกลุ่มราชนิดหน่ึงท่ีมีขนาดเลก็ ซ่ึงรากเ็ป็นส่ิงมีชีวติท่ีตอ้งการอาหาร 
น ้ า และอากาศในการด ารงชีวติ เม่ือน ายสีตใ์ส่ลงไปในแป้งของโดนทั ท่ีมีทั้งแป้ง น ้ า นม 
น ้ าตาลท่ีเป็นอาหารของยสีต ์ยสีตก์จ็ะมีการเจริญเติบโต ท าใหส้ร้างแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซดอ์อกมาท าใหแ้ป้งฟมูากข้ึน 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบสังเกตความคดิสร้างสรรค์ 
 

ช่ือกลุ่ม 
ความคดิริเร่ิม ความคดิคล่องแคล่ว ความคดิยืดหยุ่น 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 
1.             
2.             
3.             
4.             
5.             

ตวัอยา่งของแก๊ส 

   แก๊สออกซิเจน (O2) ท่ีใชใ้นการหายใจ 

   แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ท่ีพืชใชใ้นการสร้างอาหาร 

   แก๊สปิโตเล่ียมเหลว ท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิง
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ลงช่ือ...........................................ผูป้ระเมิน 

                                                (นางสาวมสัยา  บวัผนั) 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ดีมาก   ให ้ 4  คะแนน 
 ดี    ให ้ 3  คะแนน 
 พอใช ้  ให ้ 2  คะแนน 
 ปรับปรุง  ให ้ 1  คะแนน 
 
 
เกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 
 10 – 12 คะแนน หมายถึง ดีมาก 
 7 – 9  คะแนน หมายถึง ผา่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
เกณฑ์การประเมินความคดิสร้างสรรค์ 
 
ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

ความคิดริเร่ิม 

พฒันาช้ินงาน
หรือวิธีการเพือ่
แกปั้ญหาดว้ย
ความคิดท่ีแปลก
ใหม่ เหมาะสม

พฒันาช้ินงาน
หรือวิธีการเพือ่
แกปั้ญหาดว้ย
ความคิดท่ีแปลก
ใหม่ 

พฒันาช้ินงาน
หรือวิธีการเพือ่
แกปั้ญหาดว้ยการ
ผสมผสานและ
ดดัแปลงจาก

พฒันาช้ินงาน
หรือวิธีการเพือ่
แกปั้ญหาโดยไม่
มีความคิดแปลก
ใหม่ 

เกณฑ์การประเมินความคดิสร้างสรรค์ 
 

เกณฑ์การผ่านร้อยละ 70 
10 – 12 คะแนน หมายถึง ดีมาก 
7 – 9 คะแนน หมายถึง ผา่น 
4 – 6 คะแนน หมายถึง ตอ้งปรับปรุง 
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ต่อการใชง้านจริง ความคิดเดิม 

ความคิด
คล่องแคล่ว 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา
ไดม้ากกวา่ 2 วิธี 
ในเวลาท่ีก าหนด 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา
ได ้2 วิธี ในเวลา
ท่ีก าหนด 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา
ไดเ้พียง 1 วิธี ใน
เวลาท่ีก าหนด 

ไม่สามารถคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา
ไดใ้นเวลาท่ี
ก าหนด 

ความคิดยดืหยุน่ 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา 
โดยดดัแปลงส่ิงท่ี
มีอยู ่หรือน าส่ิง
อ่ืนมาทดแทนส่ิง
ท่ีขาดไดอ้ยา่ง
หลากหลาย 

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา 
โดยดดัแปลงส่ิงท่ี
มีอยู ่หรือน าส่ิง
อ่ืนมาทดแทนส่ิง
ท่ีขาดได ้

มีการคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา 
โดยดดัแปลงส่ิงท่ี
มีอยู ่หรือน าส่ิง
อ่ืนมาทดแทนส่ิง
ท่ีขาดไดแ้ต่ยงัไม่
เหมาะสมกบังาน 

ไม่สามารถคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา 
โดยดดัแปลงส่ิงท่ี
มีอยู ่หรือน าส่ิง
อ่ืนมาทดแทนส่ิง
ท่ีขาดได ้

 
 
 
 
 
 
 
 

แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 
หน่วยการเรียนรู้ที ่3 สมบัตทิางกายภาพและสถานะของสสาร 

 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
 
1. การน าเพชรมาตดักระจก เก่ียวขอ้งกบัสมบติัของวสัดุขอ้ใด  
    ก. ความแขง็   ข. การน าความร้อน 
    ค. สภาพยดืหยุน่  ง. การน าไฟฟ้า 
2. ขอ้ใดเป็นการทดสอบความแขง็ของวสัดุถูกตอ้งท่ีสุด 
    ก. น าวสัดุไปตม้    ข. น าวสัดุไปขดูขีดกนั 
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    ค. น าวสัดุไปลนไฟ   ง. น าวสัดุไปตรวจการแผรั่งสี 
3. วสัดุในขอ้ใดมีความยดืหยุน่มากท่ีสุด  
    ก. แผน่ยาง   ข. แผน่เหลก็ 
    ค. แผน่ไม ้                ง. แผน่โลหะ 
4. วสัดุใดเม่ือถูกแรงกระท ารูปร่างจะเปล่ียนไป แต่เม่ือหยดุออกแรงกระท าจะกลบัคืนสู่สภาพเดิม 
    ก. ผา้         ข. เชือกฟาง 
    ค. อลูมิเนียม            ง. ฟองน ้า 
5. ฉนวนความร้อนหมายถึงขอ้ใด 
    ก. วตัถุท่ีน าความร้อนไดดี้  ข.วตัถุท่ีน าความร้อนไดป้านกลาง 
    ค. วตัถุท่ีน าความร้อนไดน้อ้ยมาก ง. วตัถุท่ียอมใหค้วามร้อนไหลผา่นได ้
6. ถา้เราใชท้พัพีท่ีท าจากโลหะคนแกงท่ีก าลงัเดือด จะรู้สึกร้อนมือเพราะเหตุใด 
    ก. มืออยูใ่กลเ้ตาไฟเกินไป  ข. ทพัพีน าความร้อนมาสู่มือ 
    ค. น ้ าแกงท่ีก าลงัเดือดกระเดน็สู่มือ ง. ไอร้อนจากแกงลอยข้ึนมาสู่มือ 
7. วตัถุในขอ้ใดมีสมบติัการน าไฟฟ้า 
    ก. หนงัสือ            ข. ลูกบอล 
    ค. ตะปู       ง. ยาง 
8. การต่อวงจรไฟฟ้า ถา้ตอ้งการใหห้ลอดไฟสวา่ง ควรใชว้สัดุใดเช่ือมในวงจร 
    ก. ยางลบ   ข. แท่งแกว้              
    ค. แผน่กระดาษ      ง. เหลก็ 
 
9. ส่ิงของในขอ้ใดใชป้ระโยชน์จากสมบติัการน าความร้อนของวสัดุ 
    ก. ภาชนะหุงตม้  ข. ของเล่นเดก็ 
    ค. เคร่ืองนอน   ง. ของตกแต่งบา้น 
10. ใครสามารถน าสมบติัทางกายภาพของวสัดุไปใชป้ระโยชน์ไดเ้หมาะสมท่ีสุด 
    ก. มาลีน าไมไ้ปท าดา้มจบัของทพัพี ข. นาคีน าโลหะไปท าของเล่นเดก็ 
    ค. นาทีน ายางไปท าภาชนะหุงตม้ ง. มานีน าแกว้ไปท าคอ้น 
11. ขอ้ความใดไม่ใช่สมบติัของแขง็ 
   ก. ปริมาตรคงท่ี          ข. ตอ้งการท่ีอยู ่  
   ค. มีมวล               ง. มีรูปร่างเปล่ียนไปตามภาชนะท่ีบรรจุ  
12.  ตาราง สมบติับางประการของสารชนิดต่าง ๆ  
 
 



241 

สาร ลกัษณะเน้ือสาร สี การดูดด้วยแม่เหลก็ 
A 
B 
C 
D 

ผงละเอียด 
ผงละเอียด 

กอ้นขนาด 0.5 cm 
กอ้นขนาด 0.5 cm 

ด า 
ขาว 
ด า 

ใส ไม่มีสี 

ดูด 
ไม่ดูด 
ดูด 

ไม่ดูด 
 

ถา้ท าการแยกสาร  A B C และ D ท่ีผสมกนัอยูโ่ดยการร่อนดว้ยตะแกรงท่ีมีรูขนาด 0.3 cm  
และน าสารท่ีติดอยูบ่นตะแกรงดูดดว้ยแม่เหลก็ สารท่ีถูกแม่เหลก็ดูดไวคื้อสารใด 
    ก.  สาร  A   ข.  สาร  B 
    ค.  สาร  C   ง.  สาร  D 
13. เม่ือน าเนยแขง็ใส่ลงในกระทะท่ีร้อนจดัจะเกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร 
    ก. เนยแขง็เกิดการแขง็ตวัเป็นกอ้นกลม  ข. เนยแขง็ระเหยกลายเป็นไอ 
    ง. เนยแขง็มีสีเขม้ข้ึน    ค. เนยแขง็ลลายกลายเป็นของเหลว  
14.  ตาราง การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนเม่ือน าน ้ าไปทดลองดว้ยวิธีต่าง ๆ 
 

หลอดทดลองที ่ การทดลอง การเปลีย่นแปลงที่เกดิขึน้ 
1 
2 
3 
4 

ใหค้วามร้อนกบัน ้า 
ผสมน ้ากบัเกลือ 
ผสมน ้ากบัผงฟู 
ผสมน ้ากบัน ้ามนัพืช 

น ้าเดือดเป็นไอ 
ไดส้ารละลายน ้าเกลือ 
เกิดฟองแก๊ส 
น ้ามนัพืชลอยอยูบ่นผวิน ้า 

 

 
จากขอ้มูลในตาราง  การทดลองในหลอดทดลองใดท่ีสมบติัของสารไม่เปล่ียนแปลง 
    ก.  หลอดท่ี  1   ข.  หลอดท่ี  2 
    ค.  หลอดท่ี  3   ง.  หลอดท่ี  4 
15. ขอ้ความใดแสดงลกัษณะของสารไดถู้กตอ้ง 
    ก. แกว้จะเปล่ียนรูปร่าง   เม่ือใส่น ้ า  
    ข. น ้ าจะเปล่ียนปริมาตร   เม่ือเทออกจากแกว้ใส่กระติก 
    ค. หินจะมีรูปร่างเปล่ียนไป   เม่ือหยบิจากพื้นใส่กล่อง 
    ง. อากาศจะเปล่ียนรูปร่าง   เม่ือถูกปล่อยออกจากลูกโป่ง 
16. บรรจุแก๊สชนิดหน่ึงลงในถงัขนาด 20 ลิตร และ 40 ลิตร ถงัละ 20 กิโลกรัม ขอ้ใดเปรียบเทียบได้
ถูกตอ้งท่ีสุด 
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    ก. มวลและปริมาตรของแก๊สทั้งสองถงัเท่ากนั 
    ข. มวลของแก๊สไม่เท่ากนั แต่ปริมาตรของแก๊สเท่ากนั 
    ค. มวลของแก๊สเท่ากนั แต่ปริมาตรของแก๊สไม่เท่ากนั 
    ง. มวลและปริมาตรของแก๊สสองถงัไม่เท่ากนั 
 

สาร 3 ชนิด คือ A  B  และ C ต่างมีมวลและตอ้งการท่ีอยู ่แต่สมบติัดา้นรูปร่างและปริมาตรเป็นดงัน้ี 
 

สาร ปริมาตร รูปร่าง 
A คงท่ี คงท่ี 
B เปล่ียนแปลงตามภาชนะท่ีบรรจุ เปล่ียนแปลงตามภาชนะท่ีบรรจุ 
C คงท่ี เปล่ียนแปลงตามภาชนะท่ีบรรจุ 

 

ใชข้อ้มูลในตารางตอบค าถามขอ้ 17. และ 18. 
17. สารใดบา้งเป็นของเหลว 
    ก. สาร A   ค. สาร B  
    ข. สาร C   ง. สาร A และ B 
18. สารใดบา้งเป็นแก๊ส 
    ก. สาร A   ข. สาร B 
    ค. สาร C   ง. สาร A และ B 
 
 
 
19. ถา้เราอยากทราบมวลของยางลบ จะมีวิธีการอยา่งไร 
    ก. น ายางลบหยอ่นลงไปในถว้ยยเูรกา้แลน้ าน ้ าท่ีไหลออกจากถา้ยยเูรกา้ไปชัง่ 
    ข. น ายางลบไปชัง่ดว้ยเคร่ืองชัง่แบบคาน 3 แขน 
    ค. น ายางลบใส่ลงไปในบิกเกอร์แลว้น าไปชัง่ 
    ง. ถูกทุกขอ้    
20. นาย A น าแกว้ไปชัง่ บนัทึกมวล จากนั้นน าน ้ าตาลใส่แกว้ใบเดิมแลว้น าไปชัง่ บนัทึกมวล 
จากนั้นน ามวลของแกว้ท่ีมีน ้ าตาลลบกบัมวลของแกว้ นาย A ตอ้งการหามวลของสารสถานะใด 
    ก. แก๊ส   ข. ของเหลว 
    ค. ของแขง็   ง. ถูกทุกขอ้ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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เฉลยแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่4 

หน่วยการเรียนรู้ที ่3 สมบัติทางกายภาพและสถานะของสสาร 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบวดัความคดิสร้างสรรค์ 

 

 

 

 

 

เฉลย 

1. ก 2. ข 3. ก 4. ง 5. ค 

6. ข 7. ค 8. ง 9. ก 10. ก 
11. ง 12. ก 13. ค 14. ง 15. ง 
16. ค 17. ก 18. ข 19. ข 20. ค 

ค าช้ีแจง 

   1. แบบวดัความคิดสร้างสรรคน้ี์จะวดัระดบัความคิด

สร้างสรรคข์องนกัเรียน ใหค้รอบคลุมความสามารถทาง

ความคิดทั้ง 3 ดา้น คือ ดา้นความคิดริเร่ิม ความคิด

คล่องแคล่ว และความคิดยดืหยุน่  

   2. แบบวดัความคิดสร้างสรรคน้ี์ ประกอบดว้ยกิจกรรม 3 

กิจกรรม ใชเ้วลาทั้งหมด 30 นาที ดงัน้ี  

 กิจกรรมท่ี 1 การวาดภาพ (10 นาที) 
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ช่ือผูท้ดสอบ..........................................................................................ชั้น..................................... 

 

 

ค าช้ีแจง  กิจกรรมท่ี 1 กิจกรรมการวาดภาพ โดยน าสติกเกอร์รูปคลา้ยถัว่สีสม้ท่ีแจกให ้1 แผน่  
ติดลงบนกระดาษแผ่นน้ีในลกัษณะใดก็ได ้เม่ือติดเสร็จเรียบร้อยแลว้ให้วาดภาพต่อเติม พร้อม
ตกแต่งเพิ่มรายละเอียด เพื่อให้เป็นภาพท่ีน่าสนใจท่ีสุด น่าต่ืนเตน้ แปลกใหม่ และแตกต่างจากคน
อ่ืนให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได ้ แลว้ให้ตั้งช่ือภาพให้เป็นช่ือท่ีแปลกท่ีสุดแลว้เขียนไวใ้ตภ้าพ
ดงักล่าว 

กจิกรรมที ่1 การวาดภาพ  (เวลา 10 นาที) 
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ช่ือภาพ................................................................................................................................................ 

 

 

ค าช้ีแจง กิจกรรมท่ี 2 การต่อเติมภาพจากเสน้ท่ีก าหนดใหส้มบูรณ์ จ านวน 10 ภาพ โดยใหเ้ส้นท่ี

ก าหนดเป็นส่วนหน่ึงของภาพ ใหต่้อเติมเส้นเป็นรูปอะไรกไ็ดใ้หส้มบูรณ์ เป็นภาพท่ีแปลกและ

แตกต่างจากคนอ่ืน เพื่อใหภ้าพน่าสนใจ น่าต่ืนเตน้ และสมบูรณ์มากท่ีสุด แลว้ตั้งช่ือภาพใหเ้ป็นช่ือ

ท่ีแปลก ๆ เขียนไวใ้ตภ้าพดว้ย 

  

กจิกรรมที ่2 การต่อเตมิภาพให้สมบูรณ์  (เวลา 10 นาที) 
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ช่ือภาพ........................................ ช่ือภาพ........................................ ช่ือภาพ...................................... 

 

 

 

ช่ือภาพ......................................... ช่ือภาพ.......................................... ช่ือภาพ.................................... 

 

 
 
ช่ือภาพ...........................................ช่ือภาพ..........................................ช่ือภาพ.................................... 

        

 
 
ช่ือภาพ.................................................... 

 

 

 

 

ค าช้ีแจง กิจกรรมท่ี 3 การต่อเติมภาพจากวงกลม จ านวน 20 รูป ใหน้กัเรียนวาดภาพอะไรกไ็ด ้ 

โดยใชว้งกลมเป็นส่วนประกอบส าคญัของภาพ แต่ละภาพท่ีวาดนั้นจะต่อเติมวงกลมใหเ้ป็นภาพแต่

ละภาพ หรือจะต่อเติมวงกลมหลาย ๆ ภาพเขา้ดว้ยกนักไ็ด ้ใหเ้ป็นภาพท่ีมีความแปลกและแตกต่าง

ไม่ซ ้ ากนั มีความน่าสนใจ และไม่เหมือนกบัคนอ่ืน ๆ พร้อมตั้งช่ือภาพแต่ละภาพไวใ้ตภ้าพ 

 

  

กจิกรรมที ่3 การต่อเติมภาพจากวงกลม  (เวลา 10 นาที) 
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1.........................    2..........................    3...........................    4...........................    5.......................... 

 

 

6.........................    7..........................    8...........................    9............................  10......................... 

 

  

11........................   12..........................  13...........................  14.......................... 15......................... 

 

  

16.........................  17..........................  18...........................  19...........................  20........................ 

 

ขอบคุณท่ีใหค้วามร่วมมือ 

 
 

แบบวดัเจตคตต่ิอการจดักจิกรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิสะตมี 
 

ค าช้ีแจง 
 1. แบบวดัฉบบัน้ีสร้างข้ึนเพือ่สอบถามเจตคติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม  
 2. ขอ้มูลท่ีไดจ้ากนกัเรียนจะเป็นประโยชนอ์ยา่งยิง่ต่อการวิจยั เพื่อน าไปพฒันาคุณภาพ
การจดัการเรียนการสอนต่อไป ค าตอบของนกัเรียนจะถือเป็นความลบั และจะไม่ส่งผลกระทบต่อ
คะแนนประการใด ขอใหน้กัเรียนตอบค าถามทุกขอ้ และใหต้รงกบัความเป็นจริงมากท่ีสุด 

 3. ใหน้กัเรียนอ่านขอ้ความแลว้ท าเคร่ืองหมาย ✓ ลงในช่องระดบัความคิดเห็นของแต่
ละขอ้ความ เป็นแบบมาตรส่วนประมาณค่า (rating scale) 5 ระดบั คือ 5 4 3 2 1 ตามล าดบั  
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 โดยมีความหมายของเจตคติต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม หมายถึง 
ความรู้สึกและการแสดงออกของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม หลงั
ไดรั้บประสบการณ์จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม แลว้ท าใหเ้กิดความรู้สึก  
หรือเกิดการแสดงพฤติกรรมตอบสนองต่อกิจกรรม 
 และระดบัเจตคติ มีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 
  5 หมายถึง  ระดบัมากท่ีสุด 
  4 หมายถึง  ระดบัมาก 
  3 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 
  2 หมายถึง  ระดบันอ้ย 
  1 หมายถึง  ระดบันอ้ยท่ีสุด  
 
 
 
 
 
 

 
 
 

แบบวดัเจตคตต่ิอการจดักจิกรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิสะตมี 
 

ข้อความ 
ระดับเจตคต ิ

5 4 3 2 1 
1. ขา้พเจา้รู้สึกสนุกและต่ืนเตน้ทุกคร้ังท่ีไดร่้วมกิจกรรมการเรียนรู้ 
STEAM 

     

2. ขา้พเจา้ชอบเรียนในกิจกรรมการเรียนรู้ STEAM เพราะมีความ 
น่าสนใจและเขา้ใจง่าย 

     

3. กิจกรรมการเรียนรู้ STEAM ส่งเสริมใหข้า้พเจา้ไดพ้ฒันาทกัษะ
ความคิดสร้างสรรค ์
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