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 The purposes of this research were to; 1) develop a computer assisted instruction in 
mathematics on multiplication for Prathomsuksa 6 to meet the 80/ 80 criteria, 2) to study the 
learning progress after learning with instruction 3) to study the student’s satisfaction towards the 
learning. The population consisted of 30 students in Prathomsuksa 6 at Watsaithong school Trad 
province. The research instruments were a computer assisted instruction in mathematics on 
multiplication, learning achievement test, and a questionnaire on satisfaction. 
 The results were that the efficiency of the developed computer assisted instruction in 
mathematics on multiply for Prathomsuksa 6 was at 80.00/ 87.75 meeting the criteria set. The 
learning progress after learning with the computer-assisted instruction was that the learners had 
learning progress, with the efficiency index of 0.7677, student satisfaction towards the computer 
assisted instruction was at the highest level. 
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บทที� � 
บทนํา 

 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
  วทิยาการสาขาต่าง ๆ ไดเ้จริญกา้วหนา้ไปอยา่งรวดเร็ว ไม่วา่จะเป็นดา้นวทิยาศาสตร์
เทคโนโลยหีรือวศิวกรรม ความเจริญเหล่านี  ตอ้งอาศยัคณิตศาสตร์เป็นพื นฐานทั งสิ น คณิตศาสตร์
เป็นวชิาที�มีบทบาทในการพฒันาความคิดของมนุษย ์ทาํใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมี
เหตุผล เป็นระบบ ระเบียบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถี�ถว้น
รอบคอบ ทาํใหส้ามารถวางแผน ตดัสินใจและแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม คณิตศาสตร์ 
เป็นเครื�องมือในการศึกษาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตร์อื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้ง 
คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํรงชีวิตและช่วยพฒันาคุณภาพชีวติใหดี้ขึ น นอกจากนี   
คณิตศาสตร์ยงัช่วยพฒันามนุษยใ์หส้มบูรณ์ มีความสมดุลทั งทางร่างกาย จิตใจ สติปัญญา  
และอารมณ์ สามารถคิดเป็น ทาํเป็น แกปั้ญหาเป็น และอยูร่่วมกบัผูอื้�นไดอ้ยา่งมีความสุข (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554) 
 คณิตศาสตร์ มีบทบาทสาํคญัต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์ทาํใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ 
ไดอ้ยา่งถี�ถว้น รอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผนแกปั้ญหา และนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนั 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม (อรุณี ปินคาํ, 2559) นอกจากนี  คณิตศาสตร์ยงัเป็นเครื�องมือในการศึกษา
ดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและศาสตร์อื�น ๆ ดงันั น คณิตศาสตร์จึงเป็นศาสตร์ที�มีประโยชน์ต่อ
การดาํเนินชีวติของมนุษย ์ที�ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ขึ นและสามารถอยูร่่วมกบัผูอื้�นไดอ้ยา่งมี
ความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ซึ� งสอดคลอ้งกบันโยบายของกระทรวงศึกษาธิการ 
ในการพฒันาเยาวชนของชาติเขา้สู่โลกยคุศตวรรษที� 21 โดยมุ่งส่งเสริมผูเ้รียนใหมี้คุณธรรม  
รักความเป็นไทย ใหมี้ทกัษะการคิดวเิคราะห์ สร้างสรรค ์มีทกัษะดา้นเทคโนโลย ีสามารถทาํงาน
ร่วมกบัผูอื้�นและสามารถอยูร่่วมกบัผูอื้�นในสังคมโลกไดอ้ยา่งสันติ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
โดยมีการพฒันาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 ซึ� งเป็นหลกัสูตร 
ที�มุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียนทุกคน ซึ� งเป็นกาํลงัของชาติ ใหเ้ป็นมนุษยที์�มีความสมดุลทั งดา้นร่างกาย 
ความรู้ คุณธรรม มีจิตสาํนึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยดึมั�นในการปกครอง 
ตามระบอบประชาธิปไตย อนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข มีความรู้และทกัษะพื นฐาน 
รวมทั งเจตคติที�จาํเป็นต่อการศึกษา ต่อการประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวติ โดยมุ่งเนน้ 
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ผูเ้รียนเป็นสาํคญั บนพื นฐานความเชื�อวา่ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตาม 
ศกัยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มุ่งใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเนื�อง
ตามศกัยภาพ โดยกาํหนดสาระหลกัที�จาํเป็นสาํหรับผูเ้รียน ดงันี  1) จาํนวนและการดาํเนินการ  
2) การวดั 3) เรขาคณิต 4) พีชคณิต 5) การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น และ 6) ทกัษะ 
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ� งมีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที�สาํคญั คือ 
ความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
และการนาํเสนอ การเชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อื�น ๆ และมีความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  ซึ� งการจดัการเรียนรู้ที�จะทาํให้
การเรียนรู้อยา่งมีคุณภาพนั น จะตอ้งใหมี้ความสมดุลระหวา่งสาระดา้นความรู้ ทกัษะกระบวนการ 
ควบคู่ไปกบัคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมที�พึงประสงค ์ไดแ้ก่ การทาํงานอยา่งเป็นระบบ มีระเบียบ
วนิยั มีความรอบคอบ มีความรับผดิชอบ มีวจิารณญาณ มีความเชื�อมั�นในตนเอง พร้อมทั งตระหนกั
ในคุณค่าและเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ ส่วนการวดัและประเมินผลดา้นทกัษะกระบวนการ สามารถ
ประเมินระหวา่งการเรียนการสอน หรือพร้อมกบัการประเมินดา้นความรู้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551) ดา้นคุณภาพของผูเ้รียน หลงัจากจบการศึกษาขั นพื นฐาน 12 ปี ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้ 
ความเขา้ใจในเนื อหาสาระคณิตศาสตร์ มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีเจตคติที�ดีต่อ
คณิตศาสตร์ มีความตระหนกัในคุณค่าของคณิตศาสตร์ และสามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ไปพฒันาคุณภาพชีวิต ตลอดจนสามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชเ้ป็นเครื�องมือในการเรียนรู้ 
และเป็นพื นฐานในการศึกษาในระดบัที�สูงขึ น (สาํนกัทดสอบทางการศึกษา, 2546) 
 วชิาคณิตศาสตร์ เป็นวชิาหนึ�งที�ค่อนขา้งประสบปัญหาในการเรียนการสอน เป็นวชิาที�
ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้ ความจาํ และความเขา้ใจในเนื อหาในแต่ละหน่วยการเรียน เพื�อใหส้ามารถ
คน้หาคาํตอบดว้ยวธีิการต่าง ๆ ตามที�ตอ้งการได ้แต่หากผูเ้รียนคนใดไม่สามารถจดจาํวิธีคาํนวณ 
หาคาํตอบ หรือไม่เขา้ใจในเนื อหาของบทเรียนที�ไดเ้รียนไปแลว้นั น วธีิการที�จะสามารถแกไ้ขได ้
คือการสอบถามจากครูผูส้อนหรือเพื�อน แต่ผูเ้รียนส่วนใหญ่ไม่กลา้ที�จะสอบถามครูผูส้อน เพื�อให้
ทบทวนเนื อหาบทเรียนเรื�องนั น ๆ แต่จะเลือกสอบถามจากเพื�อนหรือดูคาํตอบจากเพื�อน และนาํมา
ส่งผูส้อนใหท้นัตามกาํหนดเวลา สาเหตุที�ทาํใหก้ารเรียนคณิตศาสตร์ไม่ประสบผลสาํเร็จ เพราะ  
1) นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่เขา้ใจและทาํแบบฝึกหดัไม่ได ้จึงเกิดความรู้สึกทอ้แท ้เบื�อหน่าย และ 
ไม่สนใจเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนจึงไม่ผา่นเกณฑ ์(สุวร กาญจนมยรู, 2544)   
2) คะแนนผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนรายหน่วยในวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ที�สอบไม่ผา่นเกณฑ์
ส่งผลกระทบโดยตรงต่อผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั นพื นฐานตามไปดว้ย และ 3) วชิา
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คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�เกี�ยวขอ้งกบัสิ�งที�เป็นนามธรรมเป็นส่วนใหญ่ ยากต่อการเขา้ใจ นกัเรียน 
บางคนไม่สามารถบรรลุวตัถุประสงคข์องการเรียน ทาํให้เกิดความเบื�อหน่าย และอาจส่งผลให้
นกัเรียนมีเจตคติที�ไม่ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ได ้ดงันั น ครูคณิตศาสตร์ในฐานะที�มีหนา้ที�โดยตรง 
ต่อการสอน จึงควรเป็นผูรั้บผดิชอบในการพฒันาการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพ เพราะวชิา
คณิตศาสตร์ เป็นความรู้พื นฐานที�สามารถนาํไปใชแ้กปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งหลากหลาย 
และยงัสามารถนาํไปใชศึ้กษาวชิาคณิตศาสตร์เรื�องอื�น ๆ และในระดบัสูงขึ นไป (ดนุรุท สามญั, 
2557) จากสาเหตุดงักล่าว ยงัส่งผลต่อผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนของผูเ้รียนในภาพรวม ซึ� งอยูใ่น
เกณฑต์ํ�า จากรายงานการประเมินคุณภาพการศึกษาระดบัชาติ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 ปีการศึกษา 
2559 สาํนกังานเขตพื นที�การศึกษาประถมศึกษาตราด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีคะแนน
เฉลี�ย ร้อยละ 40.92 (สาํนกังานเขตพื นที�การศึกษาประถมศึกษาตราด, 2559) และจากผลการทดสอบ
การศึกษาระดบัชาติขั นพื นฐาน (O-NET) ระดบัชั นชั นประถมศึกษาปีที� 6  ปีการศึกษา 2559 วชิา
คณิตศาสตร์ ซึ� งมีผูเ้ขา้สอบ จาํนวน 724,285 คน มีคะแนนเฉลี�ย ร้อยละ 40.47 (สถาบนัทดสอบ 
ทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) , 2559)  
 การจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัไทรทอง  
สังกดัสาํนกังานเขตพื นที�การศึกษาประถมศึกษาตราด ในภาพรวม ส่วนใหญ่เป็นการจดัการเรียน
การสอนดว้ยวธีิการบรรยาย ยกตวัอยา่งและใหผู้เ้รียนทาํแบบฝึกหดั ไม่เนน้กระบวนการใหผู้เ้รียน
เกิดความคิด ความเขา้ใจจากกิจกรรม ประสบการณ์และจากของจริงหรือสื�ออื�น ๆ ซึ� งหลกัสูตร
การศึกษาขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 ที�กาํหนดคุณภาพของผูเ้รียนไวว้า่ ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้
ความเขา้ใจในเนื อหาสาระคณิตศาสตร์ มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีเจตคติที�ดีต่อ
คณิตศาสตร์ ตระหนกัในคุณค่าของคณิตศาสตร์ และสามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปพฒันา
คุณภาพชีวติ ตลอดจนสามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเครื�องมือในการเรียนรู้สิ�งต่าง ๆ 
และเป็นพื นฐานในการศึกษาในระดบัที�สูงขึ น 
 จากการสอบถามครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ ปีการศึกษา 2559 จาํนวน 1 คน ในการจดั 
การเรียนการสอนของโรงเรียนวดัไทรทอง เกี�ยวกบัเนื อหา วธีิสอนและการใชสื้�อการเรียนการสอน 
ของครูผูส้อน ชั นประถมศึกษาปีที� 6 ผลปรากฏ ดงันี    
 1. ดา้นเนื อหา เนื อหาที�ผูเ้รียนมีคะแนนเฉลี�ยการทดสอบจุดประสงคต์ํ�ากวา่ ร้อยละ 60 
คือ ทศนิยม บทประยกุตแ์ละเศษส่วน ตามลาํดบั จากการศึกษาวจิยัโดยทั�วไป พบวา่ ผลสัมฤทธิ3
ทางการเรียนของผูเ้รียนขึ นอยูก่บัองคป์ระกอบหลายประการ ไดแ้ก่ หลกัสูตร ครูผูส้อน วธีิการสอน   
การจดัสภาพแวดลอ้มทางการศึกษา การใชสื้�อการสอนและผูเ้รียน เป็นตน้ โดยสรุป จะเห็นวา่
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ประเด็นปัญหามกัจะมุ่งตรงไปที�หลกัสูตรและตวัผูส้อนที�ขาดความรู้ ความสามารถและขาดทกัษะ
การจดัการเรียนการสอน 
 2. ดา้นวธีิสอน วธีิสอนที�ผูส้อนใชม้ากที�สุด คือการสอนแบบบรรยาย การยกตวัอยา่งและ
การใชค้าํถามและการสอนโดยศึกษาจากใบงาน จะเห็นไดว้า่ สภาพการจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ ในปัจจุบนัไม่มีประสิทธิภาพเท่าที�ควร เนื�องจากผูส้อนยงัคงยดึหลกัการสอนแบบเก่า 
คือการสอนแบบบรรยาย พฤติกรรมการสอนส่วนใหญ่เป็นพฤติกรรมที�ผูส้อนจดัการเองทั งหมด   
 3. ดา้นสื�อการเรียนการสอน ครูผูส้อนนิยมใชสื้�อที�เป็นสิ�งพิมพ ์สื�อในรูปวสัดุอุปกรณ์ 
ที�ครูและผูเ้รียนช่วยกนัผลิตขึ น และสื�อในรูปวสัดุอุปกรณ์สาํเร็จรูป ซึ� งปัจจุบนั การปฏิบติัการสอน
คณิตศาสตร์ของผูส้อน พบวา่ การจดัการเรียนการสอนโดยใชห้ลกัการสอนคณิตศาสตร์ โดยทั�วไป
ที�มีส่วนปฏิบติัไดค้่อนขา้งนอ้ย คือเกี�ยวกบัการใชสื้�อการเรียนการสอนที�แปลกใหม่และเร้า 
ความสนใจต่อผูเ้รียน จึงเป็นผลทาํใหน้กัเรียนมีคุณภาพตํ�า 
 การศึกษาวเิคราะห์ปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียน
วดัไทรทอง สังกดัสาํนกังานเขตพื นที�การศึกษาประถมศึกษาตราด จากการรายงานผลสัมฤทธิ3
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ปีการศึกษา 2559 โดยภาพรวมพบวา่ ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนคณิตศาสตร์
มีคะแนนเฉลี�ยตํ�ากวา่เกณฑม์าตรฐานที�กาํหนด คือ ร้อยละ 65 (สาํนกังานเขตพื นที�การศึกษา
ประถมศึกษาตราด, 2559) นกัเรียนของโรงเรียนวดัไทรทอง โดยส่วนใหญ่จะมีปัญหาดา้นการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ เนื�องจาก วิชาคณิตศาสตร์เป็นรายวชิาที�ตอ้งใชท้กัษะดา้นการคิดคาํนวณ ทาํให้
นกัเรียนขาดความสนใจและขาดความกระตือรือร้น และมีผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์
ไม่ดีเท่าที�ควร ประกอบกบันกัเรียนยงัตอ้งมีการทาํกิจกรรมต่าง ๆ ภายในโรงเรียน ซึ� งบางครั ง 
ตอ้งร่วมกิจกรรมในเวลาเรียน ทาํใหก้ารเรียนรู้ของนกัเรียนขาดความต่อเนื�อง และจากการที�ผูว้จิยั
ไดจ้ดัการเรียนการสอนในรายวชิาคณิตศาสตร์ พบวา่ ในแต่ละหอ้งเรียนมีนกัเรียนเรียนคละกนั 
ทั งนกัเรียนที�เรียนเก่ง เรียนปานกลางและเรียนอ่อน มีความสามารถในการเรียนรู้ต่างกนั ส่งผลให้
นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจในเนื อหาที�เรียนแตกต่างกนั อีกทั ง นกัเรียนยงัมีความคิดวา่คณิตศาสตร์
เป็นวชิาที�ยาก พลิกแพลง มีกฎที�ตอ้งท่องจาํและเป็นวชิาที�ตอ้งทาํแบบฝึกหดัมาก จึงรู้สึกกลวั ทอ้แท้
ขาดความมั�นใจในการเรียน และหากนกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ในการเรียนคณิตศาสตร์เบื องตน้ 
ที�น่าเบื�อหน่ายดว้ยแลว้ เจตคติของนกัเรียนที�มีต่อวชิาคณิตศาสตร์จะเป็นไปในทางลบมากยิ�งขึ น ซึ� ง
มีผลกระทบโดยตรงต่อผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และเป็นอุปสรรคต่อการพฒันา
ทกัษะทางคณิตศาสตร์ดว้ย (ชนิสรา ศรีถาการ, 2555) จึงจะเห็นไดว้า่ การจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัไทรทอง เรื�อง การคูณ ยงัไม่ประสบผลสาํเร็จ 
ตามจุดประสงคข์องหลกัสูตร นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถวเิคราะห์โจทย ์วางแผนแกปั้ญหา 
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ดาํเนินการแกปั้ญหา และตรวจคาํตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง จึงทาํใหผ้ลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 ไม่เป็นไปตามเกณฑที์�โรงเรียนกาํหนด 
 ปัจจุบนั คอมพิวเตอร์เขา้มามีบทบาทดา้นการเป็นสื�อกลางการเรียนรู้ ทั งในรูปแบบ 
ของแหล่งขอ้มูลที�ผูเ้รียนคอมพิวเตอร์ มีจุดเด่นที�สามารถตอบสนองต่อการเรียนการสอน คือ  
1) ช่วยเพิ�มแรงจูงใจในการเรียนรู้ใหแ้ก่ผูเ้รียน 2) การใชสี้ ภาพลายเส้นที�ดูคลา้ยภาพเคลื�อนไหว 
ตลอดจนเสียงดนตรี เป็นการเพิ�มความเสมือนจริงและเร้าใจผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้ ทาํแบบฝึกหดั
หรือทาํกิจกรรม เป็นตน้ 3) ความสามารถของหน่วยความจาํของเครื�องคอมพิวเตอร์ ช่วยบนัทึก
คะแนนและพฤติกรรมต่าง ๆ ของผูเ้รียน เพื�อใชว้างแผนบทเรียนในขั นต่อไปได ้4) ความสามารถ
ในการเก็บขอ้มูลของเครื�องคอมพิวเตอร์ สามารถนาํไปใชใ้นลกัษณะของการศึกษารายบุคคล 
ไดเ้ป็นอยา่งดี 5) ลกัษณะของโปรแกรมบทเรียน ใหค้วามเป็นส่วนตวัแก่ผูเ้รียน สามารถเรียนตาม
ความสามารถของตนเองไดโ้ดยสะดวก และ 6) ขยายขีดความสามารถของผูส้อนในการควบคุม
ผูเ้รียนอยา่งใกลชิ้ด เพราะบรรจุขอ้มูลไดง่้ายและสะดวกต่อการนาํมาใช ้(กิดานนัท ์มลิทอง, 2540) 
 การใชค้อมพิวเตอร์นาํเสนอเนื อหาแทนบทเรียนสาํเร็จรูป โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนเป็นตวันาํเสนอเนื อหา มีความไดเ้ปรียบกวา่การเรียนการสอนทั�วไป ดงันี  1) เสนอเนื อหา
ไดร้วดเร็ว ฉบัไว แทนที�ผูเ้รียนจะตอ้งเปิดหนงัสือบทเรียนสาํเร็จรูปทีละหนา้หรือทีละหลายหนา้  
ถา้เป็นคอมพิวเตอร์ เพียงแค่กดแป้นพิมพค์รั งเดียวเท่านั น 2) คอมพิวเตอร์นาํเสนอภาพเคลื�อนไหว
ได ้ซึ� งมีประโยชน์ในการเรียนสังกปั (Concept) ที�สลบัซบัซอ้นหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ 3) มีเสียง
ประกอบ ทาํใหเ้กิดความน่าสนใจและเพิ�มศกัยภาพดา้นการเรียนภาษาได ้4) สามารถเก็บขอ้มูล
เนื อหาไดม้ากวา่หนงัสือหลายเท่า 5) ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กบับทเรียนอยา่งแทจ้ริง มีการโตต้อบ
ระหวา่งบทเรียนกบัผูเ้รียน สิ�งนี ทาํใหค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถควบคุมผูเ้รียนหรือช่วยเหลือ
ผูเ้รียนไดม้าก ในขณะที�บทเรียนโปรแกรม (Program instruction) ไปได ้แต่คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ผูเ้รียนจะทาํเช่นนั นไม่ได ้6) คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถบนัทึกผลการเรียน ประเมินผลการเรียน
และประเมินผลผูเ้รียนได ้ในขณะที�บทเรียนโปรแกรมทาํไม่ได ้ผูเ้รียนตอ้งเป็นผูป้ระเมินผลตวัเอง 
7) สามารถนาํติดตวัไปเรียนในสถานที�ต่าง ๆ ที�มีเครื�องคอมพิวเตอร์ได ้โดยไม่มีขอ้จาํกดัดา้นเวลา
และสถานที� และ 8) เหมาะสาํหรับการเรียนการสอนผา่นการสื�อสาร เช่น การจดัการศึกษาทางไกล 
(Distance learning) ผา่นทางดาวเทียม หรือ การสื�อสารอยา่งอื�น (ทองหล่อ ห่อทอง, 2555) 
 จากสภาพปัญหาและการศึกษาแนวคิดทฤษฎีต่าง ๆ  ผูว้จิยัจึงดาํเนินการวจิยัและพฒันา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนระดบัชั นประถมศึกษา
ปีที� 6 โรงเรียนวดัไทรทอง ซึ� งบทเรียนคอมพิวเตอร์ที�สร้างขึ น ประกอบดว้ย ตวัอกัษร ภาพกราฟิก  
วดีีทศัน์ประกอบเสียงบรรยายและเสียงดนตรี เป็นสื�อการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ นาํเสนอl



6 

ตามขั นตอน ซึ� งผูเ้รียนสามารถปฏิสัมพนัธ์กบัคอมพิวเตอร์และรู้ผลการเรียนไดท้นัที มีการเสริมแรง
เพื�อกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ สิ�งต่าง ๆ เหล่านี  จะทาํใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจวชิาคณิตศาสตร์
มากขึ น ส่งเสริมทกัษะการเรียนรู้ของผูเ้รียน ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ   
 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 1. เพื�อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ของนกัเรียน ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/ 80  
 2. เพื�อศึกษาความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
 3. เพื�อศึกษาความพึงใจของผูเ้รียนที�เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิา
คณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
 

ขอบเขตการวจัิย 

 1. ประชากรที�ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัไทรทอง 
ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2560 จาํนวน 30 คน โดยศึกษามาจากประชากรทั งหมด 
 2. ตวัแปรที�ศึกษา ไดแ้ก่  
  2.1 การเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
  2.2 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ 
สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
  2.3 ความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียน ที�เรียนผา่นบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 สูงขึ น 
  2.4 ความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องการคูณ 
สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6  
 3. ระยะเวลาในการทดลอง ดาํเนินการทดลองในภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2560  
 4. เนื อหาที�นาํมาใชส้ร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 แบ่งเนื อหาออกเป็น 4 หน่วย ดงันี   
 หน่วยที� 1 สมบติัของการคูณ ใชเ้วลาในการสอน 1 คาบ จาํนวน 1 ชั�วโมง 
 หน่วยที� 2 โจทยปั์ญหาการคูณ ใชเ้วลาในการสอน 2 คาบ จาํนวน 2 ชั�วโมง 
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 หน่วยที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน ใชเ้วลาในการสอน 1 คาบ จาํนวน 1 ชั�วโมง                 
 หน่วยที� 4 โจทยก์ารบวก ลบ คูณ หารระคน ใชเ้วลาในการสอน 2 คาบ จาํนวน 2 ชั�วโมง 
 

กรอบแนวคดิในการวจัิย 
 

 
ภาพที� 1-1 กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 

ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 
 1. ไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียน 
ชั นประถมศึกษาปีที� 6 ของนกัเรียน ที�มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/ 80 
 2. นกัเรียนมีความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 เพิ�มขึ น 

ขั/นที� 5 
การประเมนิ  

ขั/นที� 1 
การวเิคราะห์  

 
1. ปัญหา 

    การเรียน 

    การสอน/ 

    ผลสมัฤทธิ3  
    ทางการเรียน  
2. จุดประสงค ์

    การเรียนรู้  
    หลกัสูตร 

    การศึกษา 

    ขั นพื นฐาน  
3. แผนจดัการ 

    เรียนรู้ 

ขั/นที� 2 
การออกแบบ  

1. เนื อหา 
    ในบทเรียน  
    จุดประสงค ์ 
2. รูปแบบ 
    การเรียน 
    การสอน  
3. คุณสมบติั 
    ของบทเรียน 
    คอมพิวเตอร์ 
    ช่วยสอน  
4. แบบวดั 
    ผลสมัฤทธิ3   
5. แบบสอบถาม 
    ความพึงพอใจ 

ขั/นที� 4 
การนําไปใช้  

ขั/นที� 3 
การพฒันา  

1. สร้าง 
    บทเรียน 
    คอมพิวเตอร์ 
    ช่วยสอน 
2. ทดลองใช ้
    รายบุคคล  
    กบักลุ่มยอ่ย 
3. ตรวจสอบ 
    ความเหมาะสม   
    ของบทเรียน 
    คอมพิวเตอร์ 
    ช่วยสอน   
    ปรับปรุงแกไ้ข 
    โดยผูเ้ชี�ยวชาญ 

1. นาํบทเรียนฯ 
    ทดลองใช ้
    ภาคสนามกบั 
    กลุ่มตวัอยา่ง  
2. นกัเรียนศึกษา 
    บทเรียนฯ  
    6 คาบ คาบละ  
    1 ชั�วโมง 
3. หาประสิทธิภาพ 
    ของบทเรียนฯ 
    เกณฑ ์80/ 80 
4. หาความกา้วหนา้ 
    พฒันาการเรียนรู้ 
    ของบทเรียนฯ 
5. หาความพึงพอใจ 
    ต่อบทเรียนฯ 

ทบทวน
บทเรียนฯ 
วชิา
คณิตศาสตร์ 
เรื�องการคูณ 
สาํหรับ
นกัเรียน 
ชั นประถม- 
ศึกษาปีที� 6 
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 3. นกัเรียนมีความพึงใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ
อยูใ่นระดบัมากขึ นไป 
 4. เป็นแนวทางสาํหรับพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในหน่วยการเรียนรู้อื�น ๆ 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง กระบวนการจดัการเรียนรู้ผา่นคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เรื�องการคูณ ที�ผูว้จิยัผลิตขึ น เพื�อให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ประกอบดว้ย ภาพนิ�ง ภาพเคลื�อนไหว เสียงบรรยาย ตวัหนงัสือ ขอ้ความและรูปภาพ พร้อมดว้ย 
ชุดคาํถามและคาํตอบ 
 2. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง ความสามารถของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ ไดต้ามเกณฑ ์80/ 80 
 80 ตวัแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี�ยของผูเ้รียนทั งกลุ่ม ที�ไดจ้ากการทาํ
แบบฝึกหดัระหวา่งเรียน 
 80 ตวัหลงั หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี�ยของผูเ้รียนทั งกลุ่มที�ไดจ้ากการทาํ
แบบทดสอบหลงัเรียน 
  3. ความกา้วหนา้ หมายถึง ค่าดชันีประสิทธิผลเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน วชิา
คณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนระดบัประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัไทรทอง ที�เกิดจาก
การเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  
 4. ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกของนกัเรียนที�มีต่อการเรียน โดยใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนระดบัชั นประถมศึกษาปีที� 6 
โรงเรียนวดัไทรทอง ที�ผูว้ิจยัไดส้ร้างขึ น 
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บทที� 2 
เอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 

 

 การวจิยัครั งนี  ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง เพื�อใหเ้ขา้ใจแนวทาง
หลกัการและทฤษฎีที�มีส่วนเกี�ยวขอ้งกบังานวจิยั โดยมีหวัขอ้ ดงันี  
 1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 
 2. เอกสารเกี�ยวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 
 3. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 4. การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามแนวคิด 9 ขั น ของกาเย ่
 5. ADDIE Model 
 6. การหาประสิทธิภาพสื�อการสอน 
 7. ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน 
 8. ดชันีประสิทธิผล 
 9. ความพึงพอใจ 
               10. งานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง 
 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั/นพื/นฐาน พทุธศักราช 2551 
 วสัิยทัศน์ 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน ซึ� งเป็นกาํลงัของชาติ 
ใหเ้ป็นมนุษยที์�มีความสมดุลทั งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตสาํนึกในความเป็นพลเมืองไทย
และเป็นพลโลก ยดึมั�นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตย อนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็น
ประมุข มีความรู้และทกัษะพื นฐาน รวมทั งเจตคติที�จาํเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพ 
และการศึกษาตลอดชีวติ โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั บนพื นฐานความเชื�อวา่ทุกคนสามารถเรียนรู้
และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ 
 หลกัการ 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน มีหลกัการที�สาํคญั ดงันี  
 1. เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื�อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐาน 
การเรียนรู้ เป็นเป้าหมายสาํหรับพฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และคุณธรรม 
บนพื นฐานของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล 
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 2. เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื�อปวงชน ที�ประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรั้บการศึกษา 
อยา่งเสมอภาค และมีคุณภาพ 
 3. เป็นหลกัสูตรการศึกษาที�สนองการกระจายอาํนาจ ใหส้ังคมมีส่วนร่วมในการจดั
การศึกษา ใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถิ�น 
 4. เป็นหลกัสูตรการศึกษาที�มีโครงสร้างยดืหยุน่ทั งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลาและการจดั 
การเรียนรู้ 
 5. เป็นหลกัสูตรการศึกษาที�เนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั 
 6. เป็นหลกัสูตรการศึกษาสาํหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบและตามอธัยาศยั
ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้และประสบการณ์ 
 จุดหมาย 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี มีปัญญา  
มีความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพ จึงกาํหนดเป็นจุดหมาย เพื�อใหเ้กิดกบั
ผูเ้รียนเมื�อจบการศึกษาขั นพื นฐาน ดงันี  
 1. มีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมที�พึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง มีวนิยัและปฏิบติั
ตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนาหรือศาสนาที�ตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 2. มีความรู้ ความสามารถ ในการสื�อสาร การคิด การแกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลย ีและ 
มีทกัษะชีวติ 
 3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที�ดี มีสุขนิสัยและรักการออกกาํลงักาย 
 4. มีความรักชาติ มีจิตสาํนึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยดึมั�นในวถีิชีวติ 
และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตย อนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
 5. มีจิตสาํนึกในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษแ์ละพฒันา
สิ�งแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะที�มุ่งทาํประโยชน์และสร้างสิ�งที�ดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนัในสังคม
อยา่งมีความสุข 
 สมรรถนะสําคัญของผู้เรียนและคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
 ในการพฒันาผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน มุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียน 
ใหมี้คุณภาพตามมาตรฐานที�กาํหนด ซึ� งจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะสาํคญัและคุณลกัษณะ 
อนัพึงประสงค ์ดงันี  
 1. สมรรถนะสาํคญัของผูเ้รียน มุ่งใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะสาํคญั 5 ประการ ดงันี  
 1.1 ความสามารถในการสื�อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวฒันธรรม
ในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ ความเขา้ใจ ความรู้สึกและทศันะของตน เพื�อแลกเปลี�ยน
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ขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์ อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสังคม รวมทั ง 
การเจรจาต่อรองเพื�อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูลข่าวสาร
ดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ธีิการสื�อสารที�มีประสิทธิภาพ โดยคาํนึงถึง
ผลกระทบที�มีต่อตนเองและสังคม 
 1.2 ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวเิคราะห์ การคิดสังเคราะห์ 
การคิดอยา่งสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวจิารณญาณและการคิดเป็นระบบ เพื�อนาํไปสู่การสร้าง 
องคค์วามรู้หรือสารสนเทศ เพื�อการตดัสินใจเกี�ยวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 1.3 ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรค
ต่าง ๆ ที�เผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม บนพื นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ 
เขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปลี�ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยกุต์
ความรู้มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาและมีการตดัสินใจที�มีประสิทธิภาพ โดยคาํนึงถึง
ผลกระทบที�เกิดขึ นต่อตนเอง สังคมและสิ�งแวดลอ้ม 
 1.4 ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ เป็นความสามารถในการนาํกระบวนการต่าง ๆ 
ไปใชใ้นการดาํเนินชีวติประจาํวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเนื�อง การทาํงาน และ
การอยูร่่วมกนัในสังคม ดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งบุคคล การจดัการปัญหา 
และความขดัแยง้ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัใหท้นักบัการเปลี�ยนแปลงของสังคม 
และสภาพแวดลอ้ม การรู้จกัหลีกเลี�ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงคที์�ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอื้�น 
 1.5 ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ีเป็นความสามารถในการเลือกและใช ้
เทคโนโลยดีา้นต่าง ๆ มีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยเีพื�อการพฒันาตนเองและสังคม ทั ง 
ดา้นการเรียนรู้ การสื�อสาร การทาํงาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์เหมาะสมและมีคุณธรรม 
 2. คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์เพื�อให้
สามารถอยูร่่วมกบัผูอื้�นในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ดงันี   
1) รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์2) ซื�อสัตยสุ์จริต 3) มีวนิยั 4) ใฝ่เรียนรู้ 5) อยูอ่ยา่งพอเพียง 6) มุ่งมั�น 
ในการทาํงาน 7) รักความเป็นไทย และ 8) มีจิตสาธารณะ 
 นอกจากนี  สถานศึกษาสามารถกาํหนดคุณลกัษณะอนัพึงประสงคเ์พิ�มเติม ใหส้อดคลอ้ง
ตามบริบทและจุดเนน้ของตนเอง 
 มาตรฐานการเรียนรู้ 
 การพฒันาผูเ้รียนให้เกิดความสมดุล ตอ้งคาํนึงถึงพฒันาการทางสมองและพหุปัญญา 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน จึงกาํหนดให้ผูเ้รียน เรียนรู้ 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ดงันี  
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1) ภาษาไทย 2) คณิตศาสตร์ 3) วทิยาศาสตร์ 4) สังคมศึกษา ศาสนาและวฒันธรรม 5) สุขศึกษา 
และพลศึกษา 6) ศิลปะ 7) การงานอาชีพและเทคโนโลย ีและ 8) ภาษาต่างประเทศ 
 ในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ กาํหนดมาตรฐานการเรียนรู้ เป็นเป้าหมายสาํคญัของ 
การพฒันาผูเ้รียน ระบุสิ�งที�ผูเ้รียนพึงรู้ ปฏิบติัได ้มีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมที�พึงประสงค ์ 
เมื�อจบการศึกษาขั นพื นฐาน นอกจากนั น มาตรฐานการเรียนรู้ยงัเป็นกลไกสาํคญัในการขบัเคลื�อน
พฒันาการศึกษาทั งระบบ เพราะมาตรฐานการเรียนรู้จะสะทอ้นใหท้ราบวา่ตอ้งการอะไร จะสอน
อยา่งไรและประเมินอยา่งไร รวมทั งเป็นเครื�องมือในการตรวจสอบเพื�อการประกนัคุณภาพ
การศึกษา โดยใชร้ะบบการประเมินคุณภาพภายในและภายนอก รวมถึงการทดสอบระดบัเขตพื นที�
การศึกษาและการทดสอบระดบัชาติ ระบบการตรวจสอบเพื�อประกนัคุณภาพดงักล่าว เป็นสิ�งสาํคญั
ที�ช่วยสะทอ้นภาพการจดัการศึกษา วา่สามารถพฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณภาพตามที�กาํหนดเพียงใด 
 ตัวชี/วดั 
 ตวัชี วดั ระบุสิ�งที�นกัเรียนพึงรู้และปฏิบติั รวมทั งคุณลกัษณะของผูเ้รียนแต่ละระดบัชั น 
ซึ� งสะทอ้นถึงมาตรฐานการเรียนรู้ มีความเฉพาะเจาะจงและมีความเป็นรูปธรรม  นาํไปใชใ้น 
การกาํหนดเนื อหา จดัทาํหน่วยการเรียนรู้ จดัการเรียนการสอนและเป็นเกณฑส์าํคญัสาํหรับการวดั
ประเมินผล เพื�อตรวจสอบคุณภาพผูเ้รียน ประกอบดว้ย 1) ตวัชี วดัชั นปี เป็นเป้าหมายพฒันาผูเ้รียน
แต่ละชั นปี ระดบัการศึกษาภาคบงัคบั (ประถมศึกษาปีที� 1-มธัยมศึกษาปีที� 3) และ 2) ตวัชี วดั 
ช่วงชั น เป็นเป้าหมายพฒันาผูเ้รียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย (มธัยมศึกษาปีที� 4-6) ซึ� งหลกัสูตร
ไดก้าํหนดรหสักาํกบัมาตรฐานการเรียนรู้และตวัชี วดั เพื�อความเขา้ใจและสื�อสารใหต้รงกนั ดงันี  
 ว ๑.๑ ป. ๑/ ๒ 
       ป.๑/ ๒       ตวัชี วดัชั นประถมศึกษาปีที� 1 ขอ้ที� 2 
             ๑.๑       สาระที� 1 มาตรฐานขอ้ที� 1      
                                ว        กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
 ต ๒.๒ ม.๔-๖/ ๓ 
   ม.๔-๖/ ๓       ตวัชี วดัชั นมธัยมศึกษาตอนปลาย ขอ้ที� 3 
           ๒.๒       สาระที� 2 มาตรฐานขอ้ที� 2 
                ต        กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 สาระการเรียนรู้ 
 สาระการเรียนรู้ ประกอบดว้ย องคค์วามรู้ ทกัษะหรือกระบวนการเรียนรู้และคุณลกัษณะ            
อนัพึงประสงค ์ซึ� งกาํหนดให้ผูเ้รียนทุกคนในระดบัการศึกษาขั นพื นฐานจาํเป็นตอ้งเรียนรู้ แบ่งเป็น 
8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ดงัภาพที� 2-1 



13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที� 2-1 รายละเอียดของ 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 
 สาํหรับสาระและมาตรฐานการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดงัตารางที� 2-1  
 
 
 
 
 

องค์ความรู้ ทกัษะสําคญั 

และคุณลกัษณะในหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษา 

ขั/นพื/นฐาน 

วทิยาศาสตร์: การนาํความรู้ 
และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
ไปใชใ้นการศึกษา คน้ควา้ 
หาความรู้และแกปั้ญหาอยา่งเป็น
ระบบ การคิดอยา่งเป็นเหตุเป็นผล  
คิดวเิคราะห์ คิดสร้างสรรค ์ 
และจิตวทิยาศาสตร์ 

สงัคมศึกษา  ศาสนา 
และวฒันธรรม: การอยูร่่วมกนั
ในสงัคมไทยและสงัคมโลก
อยา่งสนัติสุข เป็นพลเมืองดี 
ศรัทธาในหลกัธรรมของ
ศาสนา เห็นคุณค่าทรัพยากร
และสิ�งแวดลอ้ม ความรักชาติ 
และภูมิใจในความเป็นไทย 

ศิลปะ: ความรู้และ
ทกัษะในการคิดริเริ�ม 
จินตนาการ สร้างสรรค์
งานศิลปะ สุนทรียภาพ
และเห็นคุณค่าศิลปะ 
 

ภาษาไทย: ความรู้ ทกัษะ 
และวฒันธรรมการใชภ้าษา   
เพื�อการสื�อสาร ความชื�นชม    
การเห็นคุณค่าภูมิปัญญา ไทย     
และภูมิใจในภาษาประจาํชาติ 

ภาษาต่างประเทศ: ความรู้
ทกัษะ เจตคติและวฒันธรรม 
การใชภ้าษาต่างประเทศ 
ในการสื�อสาร การหาความรู้ 
และการประกอบอาชีพ 
 
การงานอาชีพและเทคโนโลย:ี        
ความรู้ ทกัษะและเจตคติ 
ในการทาํงาน การจดัการ                   
การดาํรงชีวติ การประกอบ
อาชีพและการใชเ้ทคโนโลย ี

สุขศึกษาและพลศึกษา: ความรู้ 
ทกัษะและเจตคติการสร้างเสริม
สุขภาพพลานามยัของตนเอง 
และผูอื้�น การป้องกนัและปฏิบติั
ต่อสิ�งต่าง ๆ ที�มีผลต่อสุขภาพ
อยา่งถูกวธีิ และทกัษะการดาํเนิน
ชีวติ 

คณิตศาสตร์: การนาํความรู้ 
ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไปใชใ้นการ
แกปั้ญหา การดาํเนินชีวติ  
และศึกษาต่อ การมีเหตุมีผล            
มีเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ 
พฒันาการคิดอยา่งเป็น
ระบบและสร้างสรรค ์
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ตารางที� 2-1 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 
 

สาระ/ มาตรฐานการเรียนรู้ รายละเอยีด 
สาระที� 1 จาํนวนและการดาํเนินการ 
มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจาํนวนและการใชจ้าํนวน

ในชีวติจริง 
มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลที�เกิดจากการดาํเนินการของจาํนวนและความสัมพนัธ์

ระหวา่งการดาํเนินการต่าง ๆ และใชใ้นการแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการคาํนวณและแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจาํนวนและนาํสมบติัเกี�ยวกบัจาํนวนไปใช ้ 
สาระที� 2 การวดั  
มาตรฐาน ค 2.1   เขา้ใจพื นฐานเกี�ยวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ�งที�วดั 
มาตรฐาน ค 2.2   แกปั้ญหาเกี�ยวกบัการวดั 
สาระที� 3 เรขาคณิต  
มาตรฐาน ค 3.1    อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
มาตรฐาน ค 3.2   ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเกี�ยวกบัปริภูมิ (Spatial 

reasoning) และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต (Geometric model) 
ในการแกปั้ญหา 

สาระที� 4 พีชคณิต  
มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั 
มาตรฐาน ค 4.2    ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟและตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์   

 (Mathematical model) อื�น ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจน
แปลความหมายและนาํไปใชแ้กปั้ญหา 

สาระที� 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1   เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
มาตรฐาน ค 5.2   ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เกี�ยวกบัความน่าจะเป็น 

ในการคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
มาตรฐาน ค 5.3    ใชค้วามรู้เกี�ยวกบัสถิติและความน่าจะเป็น ช่วยในการตดัสินใจ

และแกปั้ญหา 
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ตารางที� 2-1 (ต่อ) 
 

สาระ/ มาตรฐานการเรียนรู้ รายละเอยีด 
สาระที� 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค  6.1     มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การสื�อสาร  การสื�อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเชื�อมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น ๆ   
และมีความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์

   

 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี/วดั  
 คณิตศาสตร์ มีบทบาทสาํคญัต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ทาํใหมี้ความคิดสร้างสรรค ์
คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถี�ถว้น รอบคอบ 
ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจแกปั้ญหาและนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนัไดอ้ยา่งเหมาะสม และ 
เป็นเครื�องมือในการศึกษาดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละศาสตร์อื�น ๆ สาระหลกัทางคณิตศาสตร์
ที�จาํเป็นสาํหรับผูเ้รียนทุกคน มีดงันี   
 1. จาํนวนและการดาํเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจาํนวน ระบบจาํนวน
จริง สมบติัเกี�ยวกบัจาํนวนจริง การดาํเนินการของจาํนวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหาเกี�ยวกบั
จาํนวนและการใชจ้าํนวนในชีวติจริง 
 2. การวดั ความยาว ระยะทาง นํ าหนกั พื นที� ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวดั
ระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี�ยวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเกี�ยวกบัการวดั และ
การนาํความรู้เกี�ยวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
 3. เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหนึ�งมิติ สองมิติและสามมิติ  
การนึกภาพ แบบจาํลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
transformation) ในเรื�องการเลื�อนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน  
 4. พีชคณิต รูปแบบ (Pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังกช์นั เซตและการดาํเนินการของเซต  
การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลาํดบัเลขคณิต ลาํดบัเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 
 5. การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น การกาํหนดประเด็น การเขียนขอ้คาํถาม  
การกาํหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การนาํเสนอขอ้มูล ค่ากลาง 
และการกระจายของขอ้มูล การวเิคราะห์และการแปลความขอ้มูล การสาํรวจความคิดเห็น  
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ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้เกี�ยวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ  
และช่วยในการตดัสินใจในการดาํเนินชีวิตประจาํวนั 
 6. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการที�หลากหลาย การให้
เหตุผล การสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์ และการเชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น ๆ และความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์
 คุณภาพผูเ้รียน เมื�อจบชั นประถมศึกษาปีที� 3 มีดงันี  
 1. มีความรู้ความเขา้ใจและความรู้สึกเชิงจาํนวน เกี�ยวกบัจาํนวนนบัไม่เกินหนึ�งแสน 
และศูนย ์และการดาํเนินการของจาํนวน สามารถแกปั้ญหาเกี�ยวกบัการบวก การลบ การคูณ  
และการหาร พร้อมทั งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคาํตอบที�ได ้
 2. มีความรู้ความเขา้ใจเกี�ยวกบัความยาว ระยะทาง นํ าหนกั ปริมาตร ความจุ เวลาและเงิน 
สามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม นาํความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 3. มีความรู้ความเขา้ใจเกี�ยวกบัรูปสามเหลี�ยม รูปสี�เหลี�ยม รูปวงกลม รูปวงรี ทรง
สี�เหลี�ยมมุมฉาก ทรงกลม ทรงกระบอก รวมทั งจุด ส่วนของเส้นตรง รังสี เส้นตรงและมุม 
 4. มีความรู้ความเขา้ใจเกี�ยวกบัรูปแบบและอธิบายความสัมพนัธ์ได ้
 5. รวบรวมขอ้มูลและจาํแนกขอ้มูลเกี�ยวกบัตนเองและสิ�งแวดลอ้มใกลต้วั ที�พบเห็น 
ในชีวติประจาํวนั และอภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพและแผนภูมิแท่งได ้
 6. ใชว้ธีิการที�หลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ  
และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื�อสาร การสื�อ
ความหมายและการนาํเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และเชื�อมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น ๆ มีความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์
 ในส่วนของคุณภาพผูเ้รียน เมื�อจบชั นประถมศึกษาปีที� 6 มีดงันี  
 1. มีความรู้ความเขา้ใจและความรู้สึกเชิงจาํนวน เกี�ยวกบัจาํนวนนบัและศูนย ์เศษส่วน 
ทศนิยมไม่เกินสามตาํแหน่ง ร้อยละ การดาํเนินการของจาํนวน สมบติัเกี�ยวกบัจาํนวน สามารถ
แกปั้ญหาเกี�ยวกบัการบวก การลบ การคูณและการหารจาํนวนนบั เศษส่วน ทศนิยมไม่เกิน 
สามตาํแหน่งและร้อยละ พร้อมทั งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคาํตอบที�ได ้สามารถ 
หาค่าประมาณของจาํนวนนบัและทศนิยมไม่เกินสามตาํแหน่งได ้
 2. มีความรู้ความเขา้ใจเกี�ยวกบัความยาว ระยะทาง นํ าหนกั พื นที� ปริมาตร ความจุ เวลา 
เงิน ทิศ แผนผงัและขนาดของมุม สามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม นาํความรู้เกี�ยวกบั 
การวดัไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
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 3. มีความรู้ความเขา้ใจเกี�ยวกบัลกัษณะและสมบติัของรูปสามเหลี�ยม รูปสี�เหลี�ยม  
รูปวงกลม ทรงสี�เหลี�ยมมุมฉาก ทรงกระบอก กรวย ปริซึม พีระมิด มุมและเส้นขนาน  
 4. มีความรู้ความเขา้ใจเกี�ยวกบัแบบรูปและอธิบายความสัมพนัธ์ได ้แกปั้ญหาเกี�ยวกบั
แบบรูป สามารถวเิคราะห์สถานการณ์หรือปัญหา พร้อมทั งเขียนใหอ้ยูใ่นรูปของสมการเชิงเส้น 
ที�มีตวัไม่ทราบค่าหนึ�งตวัและแกส้มการนั นได ้
 5. รวบรวมขอ้มูล อภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่ง
เปรียบเทียบ แผนภูมิรูปวงกลม กราฟเส้นและตาราง และนาํเสนอขอ้มูลในรูปของแผนภูมิรูปภาพ 
แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบและกราฟเส้น ใชค้วามรู้เกี�ยวกบัความน่าจะเป็นเบื องตน้ 
ในการคาดคะเนการเกิดขึ นของเหตุการณ์ต่าง ๆ ได ้
 6. ใชว้ธีิการที�หลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผลประกอบ 
การตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื�อสาร 
การสื�อความหมายและการนาํเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม เชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร์และเชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น ๆ และมีความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์
 

เอกสารเกี�ยวกบัวชิาคณติศาสตร์ 
 ความหมายของคณติศาสตร์ 
 ประสิทธิ3  พลศรีพิมพ ์(2542) กล่าววา่ คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์หรือขบวนการจดั 
กระทาํ ใหข้อ้มูลที�บอกความรู้สึกเชิงปริมาณชดัเจนดว้ยการใชจ้าํนวนหรือตวัเลขเขา้ช่วย มีรูปแบบ
การนาํเสนอขอ้มูลเป็นของตน โดยการใชส้ัญลกัษณ์และเครื�องหมายอยา่งเป็นระบบ 
 พีระพล ศิริวงศ ์(2542) อธิบายวา่ นกัการศึกษาใหค้วามหมายของคณิตศาสตร์ไว้
หลากหลาย ซึ� งโดยทั�วไปอาจจะเขา้ใจคณิตศาสตร์ไปไดห้ลายแบบแตกต่างกนัไป เช่น อาจเขา้ใจวา่
คณิตศาสตร์เป็นวชิาที�เกี�ยวกบัการบวก การลบ การคูณและการหารของจาํนวน คณิตศาสตร์ 
เป็นวชิาที�วา่ดว้ยการคาํนวณเชิงปริมาณ เป็นภาษาอยา่งหนึ�งและเป็นเครื�องมือของศาสตร์ต่าง ๆ  
 เพญ็จนัทร์ เงียบประเสริฐ (2542) กล่าววา่ คณิตศาสตร์เป็นภาษา กล่าวคือ เป็นภาษา 
ของผูซึ้� งตอ้งการอธิบายและสื�อความคิดที�เกี�ยวกบัขนาด รูปร่าง ปริมาณ ลาํดบั ความสัมพนัธ์  
การกระทาํ กฎและทฤษฎี ดงันั น เพื�อที�จะใหมี้ประสิทธิภาพในการสื�อความหมายในโอกาสต่าง ๆ 
เช่น ตลาด ร้านคา้ ห้องเรียน ที�สาธารณะ สื�อต่าง ๆ หรือแมแ้ต่ในบา้น จึงจาํเป็นที�จะตอ้งมีความรู้
ความสามารถในการใชภ้าษาคณิตศาสตร์ในการสื�อสารอยา่งถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ 
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 เปรมวดี ศรีธนพล (2553) กล่าววา่ คณิตศาสตร์ มาจากคาํวา่ คณิต (การนบัและ 
การคาํนวณ) และศาสตร์ (ความรู้หรือการศึกษา) มีความหมาย คือการศึกษาหรือวชิาที�เกี�ยวกบั 
การคาํนวณ ตรงกบัภาษาองักฤษ คือ Mathematic และมีความหมายในภาพรวม คือวชิาที�เกี�ยวกบั 
ความคิดรวบยอด มีโครงสร้างแสดงความเป็นเหตุเป็นผลต่อกนั ใชส้ัญลกัษณ์ในการสื�อความหมาย 
และที�สาํคญัยงัเป็นเครื�องมือใหผู้เ้รียนคิดอยา่งมีเหตุผล 
 จากความหมายขา้งตน้ สรุปไดว้า่ คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ที�เกี�ยวขอ้งกบัการคิดคาํนวณ  
มีภาษาในการสื�อความหมายเป็นของตนเอง โดยใชต้วัเลข สัญลกัษณ์ และเครื�องหมายในการสื�อ
ความหมาย 
 ความสําคัญของคณติศาสตร์ 
 เพญ็จนัทร์ เงียบประเสริฐ (2542) สรุปความสาํคญัของคณิตศาสตร์ไว ้4 ดา้น ดงันี  
 1. ความสาํคญัที�นาํไปใชไ้ดใ้นชีวติประจาํวนั ทุกคนตอ้งใชค้ณิตศาสตร์และตอ้ง
เกี�ยวขอ้งกบัคณิตศาสตร์อยูเ่สมอ บางครั งอาจไม่รู้ตวัวา่กาํลงัใชค้ณิตศาสตร์อยู ่เช่น การดูเวลา  
การประมาณระยะทาง การซื อขาย การกาํหนดรายรับรายจ่ายในครอบครัว เป็นตน้ 
 2. ความสาํคญัที�นาํไปใชไ้ดใ้นงานอาชีพ ปัจจุบนัเป็นที�ยอมรับวา่ความรู้ ความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์ เป็นสิ�งจาํเป็นสาํหรับผูที้�จะทาํงาน ไม่วา่ในวชิาชีพใด ผูมี้ความรู้ ความสามารถ 
ทางคณิตศาสตร์มกัจะไดรั้บการพิจารณาก่อนเสมอ 
 3. ความสาํคญัที�เป็นเครื�องปลูกฝังความคิดและฝึกฝนทกัษะใหเ้ด็กมีคุณสมบติั นิสัย  
เจตคติและความสามารถทางสมอง ตามวตัถุประสงคท์ั�วไปของการศึกษา คือการฝึกเด็กใหใ้ช้
ความคิดหรือใหมี้ความสามารถสร้างความรู้และคิดเป็น เช่น ความเป็นคนช่างสังเกต การรู้จกัคิด
อยา่งมีเหตุผล และแสดงความคิดเห็นออกมาอยา่งเป็นระเบียบ ง่าย สั นและชดัเจน ตลอดจน 
มีความสามารถในการวเิคราะห์ปัญหาและมีทกัษะในการแกปั้ญหา 
 4. ความสาํคญัในแง่ที�เป็นวฒันธรรม คณิตศาสตร์เป็นมรดกทางวฒันธรรมจากอดีต ที�มี
รูปแบบอนังดงาม ซึ� งคนรุ่นก่อนไดคิ้ดคน้สร้างสรรคไ์วแ้ละถ่ายทอดมาใหค้นรุ่นหลงัไดชื้�นชม  
ทั งยงัมีเรื�องใหศึ้กษาคน้ควา้ต่อไปไดอี้กมาก โดยอาจไม่คาํนึงถึงผลที�จะเอาไปใชต่้อไป ดงันั น  
การศึกษาวชิาคณิตศาสตร์ ควรจะเป็นการศึกษาเพื�อชื�นชมในผลงานของคณิตศาสตร์ ที�มีต่อ
วฒันธรรม อารยธรรมและความกา้วหนา้ของมนุษย ์และยงัเป็นการศึกษาคณิตศาสตร์ 
เพื�อคณิตศาสตร์ ไดอี้กแง่หนึ�งดว้ย 
 ฉววีรรณ เศวตมาลย ์(2545) กล่าววา่ คณิตศาสตร์เป็นวชิาที�มีววิฒันาการเป็นเวลานาน
นบัตั งแต่ยคุอารยธรรมโบราณ และมีอิทธิพลต่อชีวติความเป็นอยูข่องมนุษยจ์นถึงปัจจุบนั และ 
คาดวา่จะยงัทรงอิทธิพลอยูต่่อไปในอนาคต คณิตศาสตร์มีความสาํคญัต่อมนุษยชาติโดยทั�วไป ดงันี  
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 1. ประโยชน์ในการนาํไปใชไ้ดจ้ริง ไดแ้ก่ 
 1.1 คณิตศาสตร์ในชีวติประจาํวนั เช่น การซื อ-ขายสินคา้ต่าง ๆ การคาํนวณหากาํไร
ขาดทุน การคิดดอกเบี ย การประมาณค่าสิ�งของ ไม่วา่จะเป็นนํ าหนกั ความสูงและระยะทาง  
การอ่านและตีความหมายจากตาราง กราฟ แผนภูมิแบบต่าง ๆ เป็นตน้ สิ�งเหล่านี ตอ้งใชค้ณิตศาสตร์
พื นฐานซึ�งนกัเรียนทุกคนจาํเป็นตอ้งเรียน 
 1.2 คณิตศาสตร์ในงานอาชีพ อาชีพเกือบทุกแขนงจาํเป็นตอ้งมีพื นความรู้คณิตศาสตร์ 
เช่น วศิวกรตอ้งเรียนแคลคูลสั สมการดิฟเฟอเรนเชียล การวเิคราะห์เชิงตวัเลข นกัการธนาคาร  
ผูล้งทุนการคา้ควรเรียนรู้เรื�องกาํหนดการเชิงเส้น เป็นตน้  
 2. ประโยชน์ในการฝึกวนิยั วิชาคณิตศาสตร์เป็นเครื�องมืออยา่งหนึ�งที�จะฝึกใหค้นมีวนิยั
ในตนเอง จากการเสริมสร้างลกัษณะนิสัยและเจตคติบางอยา่งใหแ้ก่ผูเ้รียน เช่น ความมีระเบียบ 
ในการทาํงาน ความมีเหตุผลในการแกปั้ญหา การเคารพในกฎกติกาของสังคม และมีความคิดริเริ�ม
สร้างสรรค ์ตลอดจนความพอใจและเขา้ใจในสิ�งที�เป็นสัจจะ ซึ� งเป็นคุณธรรมขอ้หนึ�งของมนุษย ์
 3. ประโยชน์ทางวฒันธรรม ในบรรดาความรู้เบื องตน้ที�มนุษยค์วรเรียนรู้ตั งแต่สมยั
โบราณ นอกจากการอ่านและเขียนแลว้ ยงัรวมถึงเลขคณิต ซึ� งเป็นสาขาหนึ�งของวชิาคณิตศาสตร์ 
เพราะความเชื�อวา่คณิตศาสตร์เป็นเครื�องมือวเิศษที�สอนใหค้นมีเหตุผล คณิตศาสตร์จึงเป็นวชิา 
ที�สืบทอดมาจากชนรุ่นก่อนจนถึงชนปัจจุบนัอยา่งต่อเนื�อง และไม่ขาดตกบกพร่อง 
 สิริพร ทิพยค์ง (2545) กล่าววา่ วชิาคณิตศาสตร์ ช่วยก่อให้เกิดความเจริญกา้วหนา้ 
ทั งดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีโลกในปัจจุบนัเจริญขึ นเพราะการคิดคน้ทางวทิยาศาสตร์  
ซึ� งตอ้งอาศยัความรู้ทางคณิตศาสตร์ นอกจากนี  คณิตศาสตร์ยงัช่วยพฒันาใหแ้ต่ละบุคคลเป็นคน 
ที�สมบูรณ์ เป็นพลเมืองดี เพราะคณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างความมีเหตุผล เป็นคนช่างคิด ริเริ�ม
สร้างสรรค ์มีระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการทาํงาน มีความสามารถในการตดัสินใจ 
มีความรับผดิชอบต่อกิจการงานที�ไดรั้บมอบหมาย และมีลกัษณะของความเป็นผูน้าํในสังคม 
 จากที�นกัวชิาการต่าง ๆ ไดก้ล่าวมานั น สรุปไดว้า่ คณิตศาสตร์เป็นวชิาที�ช่วยปลูกฝัง 
ความคิด ฝึกฝนทกัษะ วนิยั เสริมสร้างความมีเหตุผล เป็นคนช่างคิด ริเริ�มสร้างสรรค ์มีระบบ 
ระเบียบในการคิด สามารถนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนั ในการงานอาชีพ รู้จกัวางแผนการทาํงาน  
ตลอดจนประโยชน์ทางดา้นวฒันธรรมและเกิดความเจริญกา้วหนา้ดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 ลกัษณะ/ ธรรมชาติของคณติศาสตร์ 
 โสภณ บาํรุงสงฆ ์และสมหวงั ไตรตน้วงศ ์(2520) กล่าววา่ คณิตศาสตร์แนวใหม่ 
ประกอบดว้ยลกัษณะสาํคญั ดงันี     
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 1. เนน้ให้เด็กไดเ้ขา้ใจและมีเหตุผลในการคิดคาํนวณ ไม่ใช่ใหเ้ด็กจดจาํเอา หรือจาํจาก 
การเลียนแบบเท่านั น 
 2. ใหเ้ด็กเห็นหลกัการทางคณิตศาสตร์และความคิดที�ถูกตอ้งตามลาํดบัเหตุผล และ
คน้ควา้หาเหตุผลดว้ยตนเองได ้
 3. ในการสรุปหลกัเกณฑต่์าง ๆ ของบทเรียน เด็กตอ้งเขา้ใจและนาํไปใชไ้ด ้
 4. เนื อหาต่าง ๆ ที�เคยคิดวา่เป็นการเรียนในระดบัสูง นาํมาใชใ้นระดบัต่าง ๆ ได ้โดย 
การทาํเรื�องเหล่านั นใหง่้ายขึ น และบทเรียนเหล่านั นจะค่อยเพิ�มความยากขึ นตามลาํดบั 
 5. เด็กสามารถนาํเอาไปใชก้บัชีวติประจาํวนัไดอ้ยา่งมีเหตุผล 
 6. การคิดคาํนวณเป็นไปอยา่งสมเหตุสมผลและสามารถอธิบายไดด้ว้ยเซต 
 7. การใชอุ้ปกรณ์การสอนและการทาํแบบฝึกหดั เด็กจะใชอุ้ปกรณ์การสอนหรือการคิด
คาํนวณที�เหมาะสมและทาํใหเ้กิดทกัษะที�ถูกตอ้ง 
 8. โจทยปั์ญหาต่าง ๆ จะเป็นปัญหาต่าง ๆ ในชีวิตประจาํวนัของเด็ก เพราะจะสามารถ 
นาํประสบการณ์จากการคิดคาํนวณนั น ไปใชแ้กปั้ญหาประจาํวนัของเด็กได ้
 9. เครื�องหมายและสัญลกัษณ์ต่าง ๆ ไดน้าํมาใชแ้ทนประโยคและคาํต่าง ๆ เพื�อสะดวก
ในการคิดคาํนวณ 
 ยพุิน พิพิธกุล (2523) และบุญทนั อยูช่มบุญ (2529) กล่าววา่ คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�มี
ความสาํคญัวชิาหนึ�ง สามารถสรุปลกัษณะสาํคญัของคณิตศาสตร์ได ้ดงันี  
 1. คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�เกี�ยวกบัการคิด เราใชค้ณิตศาสตร์พิสูจน์อยา่งมีเหตุผลวา่สิ�งที�
เราคิดขึ นนั นเป็นจริงหรือไม่ ดว้ยเหตุนี  เราจึงนาํวชิาคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการแกปั้ญหาวทิยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและอุตสาหกรรมต่าง ๆ คณิตศาสตร์ช่วยใหค้นเป็นผูที้�มีเหตุมีผล เป็นคนใฝ่รู้ ตลอดจน
พยายามคิดคน้สิ�งแปลกใหม่ คณิตศาสตร์จึงเป็นรากฐานแห่งความเจริญในดา้นต่าง ๆ 
 2. คณิตศาสตร์ เป็นภาษาอยา่งหนึ�ง มีภาษาเฉพาะของตน เป็นภาษาที�กาํหนดขึ นดว้ย
สัญลกัษณ์ที�รัดกุมและสื�อความหมายไดถู้กตอ้ง เป็นภาษาที�มีตวัอกัษร ตวัเลข สัญลกัษณ์แทน
ความคิดเพื�อสื�อความหมายใหเ้ขา้ใจตรงกนั วชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาที�ใชฝึ้กสมอง การคาํนวณจะ
ช่วยแกปั้ญหาต่าง ๆ ดงัที�เห็นอยูใ่นปัจจุบนั 
 3. คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�มีโครงสร้าง เราจะเห็นวา่คณิตศาสตร์นั นจะเริ�มตน้ดว้ย 
เรื�องที�ง่ายๆ อนัเป็นพื นฐานนาํไปสู่เรื�องอื�นๆ ที�มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งต่อเนื�อง 
 4. คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�มีแบบแผน เราจะเห็นวา่การคิดในทางคณิตศาสตร์นั น จะตอ้ง
คิดในแบบแผนที�มีรูปแบบ ไม่วา่จะคิดในเรื�องใดก็ตาม การคิดทุกขั นตอนจะตอบไดแ้ละจาํแนก
ออกมาใหเ้ห็นจริงได ้
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 5. คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอยา่งหนึ�ง เช่นเดียวกบัศิลปะอื�น ๆ ความงามทางคณิตศาสตร์ 
คือความมีระเบียบและความกลมกลืน นกัคณิตศาสตร์ไดพ้ยายามแสดงความคิดสร้างสรรค์
จินตนาการ ความคิดริเริ�มที�จะแสดงสิ�งใหม่ ๆ โครงสร้างใหม่ ๆ ทางคณิตศาสตร์ออกมา 
 สุรชยั ขวญัเมือง (2522) และเพญ็จนัทร์ เงียบประเสริฐ (2542) กล่าววา่ ธรรมชาติ 
ของคณิตศาสตร์ มีดงันี  
 1. คณิตศาสตร์เป็นวชิาที�เกี�ยวกบัความคิดรวบยอด ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ คือ
การสร้างความคิดอนัหนึ�งให้เกิดขึ นจากการสรุปคุณสมบติัร่วม ความสัมพนัธ์ แบบแผนโครงสร้าง
ของความคิด ขอ้คิดที�เหมือนกนั อนัเกิดจากประสบการณ์หรือปรากฏการณ์ที�เกิดขึ น เช่น ของ 2 หมู่
ถา้จบัคู่สมาชิกแบบหนึ�งต่อหนึ�งไดพ้อดี แสดงวา่ของ 2 หมู่ นั น มีจาํนวนเท่ากนั ซึ� งเป็นความคิด
รวบยอดของการเท่ากนั การเกิดความคิดรวบยอดเป็นกระบวนการพุทธิปัญญา เกี�ยวกบักิจกรรม 
ต่าง ๆ เช่น การเห็น การฟัง การอ่าน การพูด การคิด การเขียน การคาํนวณ การใชน้ามธรรม การใช้
สัญลกัษณ์ การเปรียบเทียบและการสรุป นาํไปสู่การสร้างขอ้สรุปที�เป็นความคิดรวบยอดได ้
 2. คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�มีโครงสร้าง โครงสร้างของวชิาคณิตศาสตร์ในรูปที�สมบูรณ์ 
จะเริ�มดว้ยธรรมชาติ ซึ� งอาจจะเป็นทางฟิสิกส์ ชีววทิยา เศรษฐศาสตร์ จิตวทิยา ธุรกิจ เป็นตน้ โดย
พิจารณาเนื อหาเหล่านี แลว้สรุปในรูปนามธรรม สร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของเนื อหานั น ๆ 
แบบจาํลองนี  ประกอบดว้ย อนิยาม นิยามและสัจพจน์ จากนั นใชต้รรกวทิยาสรุปผลเป็นกฎหรือ
ทฤษฎี แลว้นาํผลเหล่านั นไปประยกุตใ์นธรรมชาติต่อไป การที�เราทาํดงันี  เพื�อที�จะทาํใหเ้ขา้ใจ
ธรรมชาติไดดี้ขึ น คน้พบความสัมพนัธ์ใหม่ ๆ ซึ� งอาจจะช่วยควบคุม วางแผนและดาํเนินการพฒันา
บุคคล สังคมและสิ�งแวดลอ้มใหดี้ขึ น และไดป้ระโยชน์ต่อสังคมสูงสุด 
  3. คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�แสดงความเป็นเหตุเป็นผลต่อกนั แสดงความงดงามของ
ความสัมพนัธ์และตรรกวทิยา คือทุกขั นทุกตอนจะเป็นเหตุเป็นผลต่อกนั มีความสัมพนัธ์อยา่งแยก
ไม่ออก ถา้เด็กที�ไม่เขา้ใจไดเ้ห็นความสัมพนัธ์ดงักล่าวแลว้ เด็กจะเรียนคณิตศาสตร์อยา่งเพลิดเพลิน
ไม่เบื�อหน่าย ทาํให้เป็นคนรักวชิานี  กลายเป็นคนอยากรู้อยากเห็น ซึ� งเป็นผลจากความมีเหตุมีผล 
 4. คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�ใชส้ัญลกัษณ์ จะประกอบดว้ย สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
เพื�อใชใ้นการสื�อความหมายที�มีความชดัเจน ไม่กาํกวม และสัญลกัษณ์เหล่านั นมีความเป็นสากล
สามารถใชใ้นการสื�อสารขอ้มูลไดท้ั�วโลก โดยสามารถใชค้วบคู่กบัภาษาอื�น ๆ ได ้และสัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์จะช่วยใหภ้าษาง่าย ชดัเจน สั น กระชบั เช่น 5-2 = 3 ทุกคนจะมีความเขา้ใจตรงกนั
วา่หมายถึงอะไร และคาํตอบที�ไดจ้ะเป็นอยา่งเดียวกนั นอกจากนี  สัญลกัษณ์ยงัใชเ้ป็นเครื�องมือ 
ในการฝึกสมอง ซึ� งสามารถช่วยใหเ้กิดการกระทาํในการคิดคาํนวณ การแกปั้ญหา การพิสูจน์ 
ที�ยุง่ยากซบัซอ้น 
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 สิริพร ทิพยค์ง (2545) กล่าวถึง ลกัษณะของวชิาคณิตศาสตร์ ไวด้งันี  
 1. คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�วา่ดว้ยการคิด การใชก้ระบวนการคิด ตอ้งอาศยัเหตุผลและ 
การเรียนคณิตศาสตร์เป็นการฝึกแกปั้ญหาต่าง ๆ 
 2. คณิตศาสตร์ เป็นภาษาอยา่งหนึ�ง สัญลกัษณ์ที�ใชใ้นวชิาคณิตศาสตร์เกิดขึ นจากการคิด
และตกลงยอมรับที�จะนาํไปใช ้
 3. คณิตศาสตร์ เป็นศิลปะอยา่งหนึ�ง ความงามของคณิตศาสตร์เป็นความมีระเบียบและ
ความผสมผสานกลมกลืนกนั นกัคณิตศาสตร์ไดแ้สดงความคิดสร้างสรรคแ์ละจินตนาการเชื�อมโยง
สิ�งที�เกิดขึ นตามธรรมชาติกบัคณิตศาสตร์ 
 4. คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�สร้างความมีระเบียบแบบแผน มีลาํดบัขั นตอนในการคิด 
และตอ้งอาศยัการคิดอยา่งมีเหตุผล สิ�งที�เรียนก่อนจะเป็นพื นฐานในการเรียนเรื�องต่อไป หรือ 
ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ในชั นสูงต่อไป 
 จากที�นกัวชิาการต่าง ๆ ไดก้ล่าวถึงลกัษณะหรือธรรมชาติของคณิตศาสตร์นั น สรุปไดว้า่ 
คณิตศาสตร์เป็นวชิาเกี�ยวกบัการคิด มีภาษาเฉพาะของตวัเอง สื�อความหมายดว้ยตวัอกัษร ตวัเลข
และสัญลกัษณ์ที�รัดกุม เป็นวิชาที�มีโครงสร้าง มีแบบแผน มีความเป็นเหตุเป็นผลต่อกนั และเป็น
ศิลปะอยา่งหนึ�ง 
 จุดมุ่งหมาย/ วตัถุประสงค์ของคณติศาสตร์ 
 สุรชยั ขวญัเมือง (2522) และ เพญ็จนัทร์ เงียบประเสริฐ (2542) กล่าววา่ เมื�อจะดาํเนิน
กิจการใด ๆ ควรศึกษาและกาํหนดจุดมุ่งหมายของงานนั น ๆ ใหเ้ด่นชดั ไม่เช่นนั น การดาํเนินงาน
จะเป็นไปอยา่งไม่มีทิศทางและทาํใหบ้รรลุความสาํเร็จไดย้าก ในการสอนเช่นเดียวกนั ควรมี
จุดมุ่งหมาย ซึ� งจุดมุ่งหมายในการสอนคณิตศาสตร์ ควรประกอบดว้ย 1) ความคิดรวบยอด 
ทางคณิตศาสตร์ 2) ทกัษะในการคาํนวณ 3) ความเขา้ใจคณิตศาสตร์และใชสื้�อสารได ้4) สามารถใช้
เหตุผลแกปั้ญหาได ้และ 5) เห็นคุณค่า มีความมั�นใจและมีเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ 
 สิริพร ทิพยค์ง (2545) กล่าววา่ การเรียนคณิตศาสตร์ มีวตัถุประสงคเ์พื�อใหผู้เ้รียน
สามารถพฒันาความสามารถในการคิด การคาํนวณ ใชค้ณิตศาสตร์เป็นเครื�องมือในการเรียน และมี
ชีวติที�มีคุณภาพ จึงจาํเป็นที�ผูเ้รียนจะตอ้งไดรั้บประสบการณ์การเรียนรู้คณิตศาสตร์ที�เหมาะสม  
ที�จะช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้จริญเติบโตและไดพ้ฒันาตนเอง ให้มีคุณลกัษณะต่อไปนี  
 1. มีความรู้และความเขา้ใจในคณิตศาสตร์พื นฐานและทกัษะการคิดคาํนวณ สามารถ
เลือกหลกัการ กฎ หรือสูตรมาใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
 2. มีเหตุผลเชิงตรรกะในการคิด สามารถถ่ายทอดความคิดไดอ้ยา่งชดัเจน 
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 3. มีความประทบัใจ เห็นถึงความสาํคญัและประโยชน์ของวชิาคณิตศาสตร์ ตลอดจน 
มีเจตคติที�ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
 4. มีความสามารถในการใชค้วามคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ มีทกัษะในการเรียนรู้และ
สามารถนาํความรู้ไปใชใ้หเ้ป็นประโยชน์ในชีวติประจาํวนั 
 จากที�นกัวชิาการไดก้ล่าวมานั น สรุปไดว้า่ จุดมุ่งหมายหรือวตัถุประสงคข์องคณิตศาสตร์ 
คือเมื�อผูเ้รียนเรียนแลว้ มีความรู้ความเขา้ใจในคณิตศาสตร์ มีทกัษะการคาํนวณ มีความคิดรวบยอด 
สามารถใชเ้หตุผลในการแกปั้ญหาได ้มีเหตุผลเชิงตรรกะในการคิด สามารถถ่ายทอดความคิด 
ไดอ้ยา่งชดัเจน มองเห็นถึงความสาํคญั ประโยชน์ ตลอดจนมีเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ 
 หลกัการสอนคณติศาสตร์ 
 โสภณ บาํรุงสงฆ ์และสมหวงั ไตรตน้วงศ ์(2520) กล่าวถึง หลกัการสอนคณิตศาสตร์
ดงันี  
 1. การเริ�มบทเรียนทางคณิตศาสตร์กบันกัเรียน นกัเรียนตอ้งไดเ้รียนตามกระบวนการ 
ที�สืบเนื�องกนั 
 2. การสอนคณิตศาสตร์จะตอ้งใหค้วามคิดเบื องตน้ที�สาํคญั และพื นฐานเหล่านั น
นาํไปใชใ้นการคิดคาํนวณตลอดจนพฒันาการทางดา้นความคิดเป็นอยา่งดี 
 3. ประสบการณ์ต่าง ๆ จะตอ้งเป็นไปตามลาํดบั ดงันั น ความเขา้ใจจึงตอ้งมาก่อนทกัษะ
และหลกัเกณฑ ์
 4. ตอ้งจดัใหน้กัเรียนมีโอกาสที�จะพฒันาการดา้นคณิตศาสตร์โดยอตัโนมติั ซึ� งเป็น 
การใชท้กัษะทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ทกัษะต่าง ๆ จะมีความหมายมากขึ น ถา้หากนกัเรียนได้
เขา้ใจเกี�ยวกบัเรื�องความสัมพนัธ์ต่าง ๆ 
 5. การจดัใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสที�จะนาํความคิดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปใชก้บั
สถานการณ์ต่าง ๆ อยา่งกวา้งขวาง ยอ่มถือวา่เป็นสิ�งสาํคญั 
 6. ขอบเขตของรายการที�สอน จะตอ้งพอเพียงและยดืหยุน่ได ้สามารถเปลี�ยนแปลงได ้
และสอดคลอ้งไดต้ามเนื อเรื�องใหม่และวธีิสอนที�เปลี�ยนแปลงไป 
 7. การที�จะเสนอและเลือกเนื อเรื�องที�จะสอน ตอ้งพิจารณาใหส้อดคลอ้งตาม 
ความแตกต่างของบุคคล 
 8. ประสบการณ์ต่าง ๆ ที�จดัใหก้บัเด็ก จะตอ้งแน่ใจวา่นกัเรียนจะไดรั้บความรู้อยา่งดี 
ตลอดทั งความคิดและการเล่นต่าง ๆ ทั งทางตรงและทางปฏิบติั 
 9. การใหค้วามคิดบางแง่ในการคาํนวณทางคณิตศาสตร์ จะตอ้งเป็นสิ�งที�ให้
ประสบการณ์ที�ดีและตรงกบัจุดประสงค ์
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 10. การใหค้วามคิดในขั นแรก จะตอ้งเป็นประสบการณ์ที�ง่าย ๆ ไม่ซบัซอ้น ตอ้งขจดั 
สิ�งที�ไม่เกี�ยวขอ้งและทาํใหส้ับสนออกไป และควรเพิ�มพฒันาการทางดา้นความคิดให้แก่นกัเรียน 
 11. นกัเรียนตอ้งพร้อมที�จะรับประสบการณ์ใหม่มาเชื�อมโยงประสบการณ์เดิม และ
สามารถมองเห็นความสัมพนัธ์ของประสบการณ์เดิมและประสบการณ์ใหม่ 
 12. การเรียนคณิตศาสตร์ของเด็กจะดีขึ น ถา้นกัเรียนไดมี้โอกาสร่วมงานกบัคนอื�น หรือ 
มีส่วนร่วมในการคิดกฎเกณฑต่์าง ๆ ตลอดจนใหใ้ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ของตนแกปั้ญหาต่าง ๆ 
เกี�ยวกบัการคิดคาํนวณอยูเ่สมอ 
 13. กิจกรรมต่าง ๆ ที�จดัใหก้บันกัเรียน นกัเรียนจะตอ้งมีโอกาสไดค้น้ควา้กฎเกณฑต่์าง ๆ 
ดว้ยตนเอง ดงันั นกิจกรรมต่าง ๆ ที�จดัใหก้บันกัเรียนนั น ตอ้งประกนัไดว้า่เป็นสิ�งถูกตอ้ง และมี
ประสิทธิผลเพียงพอ 
 14. สิ�งสาํคญัอีกอยา่งหนึ�ง คือตอ้งปลูกฝังเจตคติที�ดีต่อนกัเรียน สามารถที�จะทาํให้
นกัเรียนเจริญกา้วหนา้และมีความพอใจในคณิตศาสตร์ 
 15. การเรียนและการติดต่อสื�อสารต่าง ๆ โดยใชห้ลกัทางคณิตศาสตร์ ยอ่มจะทาํให้
ความคิดสติปัญญาเพิ�มพูนขึ น 
 16. การจดัการสอนต่าง ๆ จะตอ้งแสดงให้เด็กเห็นอยา่งชดัเจน เพื�อที�นกัเรียนจะได้
พฒันาดา้นความคิดกวา้งขวางออกไป 
 17. การทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจและสนใจ ยอ่มจะทาํใหน้กัเรียนมีความรู้ทางคณิตศาสตร์
สูงขึ น แต่ครูจะตอ้งแสดงใหเ้ห็นดา้นขอ้เท็จจริงทางประวติัศาสตร์ หรือเกี�ยวกบัความเป็นมาของ
วชิาคณิตศาสตร์ที�มนุษยไ์ดคิ้ดคน้มาตั งแต่โบราณจนกระทั�งปัจจุบนั 
 18. นกัเรียนจะตอ้งพยายามประยกุตค์วามคิดต่าง ๆ ในดา้นคณิตศาสตร์ไปใชก้บัวชิา 
อื�น ๆ ทุกสถานการณ์ โดยวธีิวทิยาศาสตร์ 
 บุญทนั อยูช่มบุญ (2529) กล่าววา่ หลกัในการสอนคณิตศาสตร์ มีดงันี  
 1. สอนโดยคาํนึงถึงความพร้อมของนกัเรียน ครูตอ้งทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียนก่อน
เพื�อใหป้ระสบการณ์เดิมกบัประสบการณ์ใหม่มีความต่อเนื�องกนั ช่วยใหน้กัเรียนเรียนรู้ไดเ้ขา้ใจขึ น 
 2. จดักิจกรรมการสอนใหเ้หมาะสมกบัวยั ความตอ้งการ ความสนใจ และความสามารถ
ของนกัเรียน 
 3. คาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล 
 4. เตรียมความพร้อมคณิตศาสตร์ใหน้กัเรียนเป็นรายบุคคล หรือรายกลุ่มก่อน เพื�อเป็น
พื นฐานในการเรียนต่อไป 
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 5. วชิาคณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�มีระบบ จะตอ้งเรียนไปตามลาํดบัขั น การสอนเพื�อสร้าง
ความคิด ความเขา้ใจในระยะเริ�มแรก จะตอ้งเป็นประสบการณ์ที�ง่าย ๆ ไม่ซบัซอ้น 
 6. การสอนแต่ละครั ง จะตอ้งมีจุดประสงคที์�แน่นอน วา่จดักิจกรรมเพื�อจุดประสงคใ์ด 
 7. เวลาที�ใชใ้นการสอน ควรจะใชร้ะยะเวลาพอสมควร ไม่นานจนเกินไป 
 8. ครูควรจดักิจกรรมการเรียนการสอนที�มีความยดืหยุน่ ตามความสนใจ ความถนดั และ
ใหอิ้สระในการทาํงานแก่นกัเรียน มีการปลูกฝังเจตคติที�ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เห็นประโยชน์
และคุณค่าของการเรียนคณิตศาสตร์ 
 9. การสอนที�ดี ควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีการวางแผนร่วมกนักบัครู เพราะจะช่วยให้
ครูเกิดความมั�นใจในการสอนและเป็นไปตามความพอใจของนกัเรียน 
 10. การสอนคณิตศาสตร์จะดี ถา้นกัเรียนมีโอกาสทาํงานร่วมกนั หรือมีส่วนร่วมในการ
คน้ควา้ สรุปกฎเกณฑต่์าง ๆ แกปั้ญหาต่าง ๆ ดว้ยตนเองร่วมกบัเพื�อน  
 11. การจดักิจกรรมการเรียนการสอน ควรสนุกสนานไปพร้อมกบัการเรียนรู้ จึงจะสร้าง
บรรยากาศที�น่าติดตามต่อไปแก่นกัเรียน 
 12. ครูควรใชสื้�อที�เป็นของจริง สื�อที�เป็นรูปธรรมนาํไปสู่นามธรรม นกัเรียนจะเขา้ใจง่าย
ทาํใหรู้้สึกวา่คณิตศาสตร์เป็นวชิาที�ง่าย 
 13. การประเมินผลการเรียนการสอน เป็นกระบวนการที�ต่อเนื�อง และเป็นส่วนหนึ�งของ
การเรียนการสอน ครูอาจใชว้ิธีการสังเกต การตรวจแบบฝึกหดั การสอบถาม เป็นเครื�องมือใน 
การวดั จะช่วยใหท้ราบขอ้บกพร่องของนกัเรียนและการสอนของตน 
 14. ไม่ควรจาํกดัเวลาในการคิดคาํนวณหาคาํตอบของนกัเรียน แต่ควรแนะวธีิคิดที�
รวดเร็ว และแม่นยาํใหใ้นภายหลงั 
 15. ฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัตรวจคาํตอบดว้ยตนเอง 
 

บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นบัเป็นสื�อที�มีความสาํคญัและมีประโยชน์ต่อการศึกษา
ในปัจจุบนั ดว้ยลกัษณะที�ดีหลายประการ จึงทาํใหมี้การนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมาใชใ้น
การเรียนการสอนเป็นจาํนวนมาก ประกอบกบัคอมพิวเตอร์ในปัจจุบนัมีราคาถูกลง แต่บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นสื�อที�มีความสลบัซบัซอ้นในการผลิต ผูส้ร้างตอ้งมีความรู้ ดงันี  
 ความหมายของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer assisted instruction: CAI) มีผูใ้หค้วามหมาย 
ที�สาํคญั ดงันี  
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 รสริน พิมลบรรยงก ์(2536) ใหค้วามหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวา่ เป็นการนาํเอา
คอมพิวเตอร์มาใชใ้นการศึกษา เพื�อเสนอเนื อหาการเรียนใหผู้เ้รียนไดมี้กิจกรรมอยา่งต่อเนื�อง
โดยตรงกบับทเรียนที�กาํหนดขั นตอนการเรียนไวแ้ลว้ ผูเ้รียนสามารถเรียนเป็นรายบุคคลได ้
 ถนอมพร (ตนัพิพฒัน์) เลาจรัสแสง (2541) กล่าววา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
หมายถึง สื�อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร์รูปแบบหนึ�ง ซึ� งใชค้วามสามารถของคอมพิวเตอร์
ในการนาํเสนอสื�อประสม ไดแ้ก่ ขอ้ความ ภาพนิ�ง กราฟิก แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื�อนไหว วดิีทศัน์
และเสียง เพื�อถ่ายทอดเนื อหาบทเรียนหรือองคค์วามรู้ในลกัษณะที�ใกลเ้คียงกบัการสอนจริงใน
หอ้งเรียนมากที�สุด  
 สุรางค ์โควต้ระกูล (2541) ใหค้วามหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวา่ บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นการใชค้อมพิวเตอร์ช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้เป็นรายบุคคล โดยใช้
หลกัการเรียนรู้จากทฤษฎีการเรียนรู้ทางพฤติกรรมนิยมของสกินเนอร์ ทฤษฎีการเรียนรู้ทางสังคม
ของดูรา (Modeling) และทฤษฎีการเรียนรู้ปัญญานิยม การประมวลขอ้มูลข่าวสาร (Information 
processing) 
 กิดานนัท ์มลิทอง (2543) กล่าววา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นการนาํคอมพิวเตอร์
มาใชเ้ป็นสื�อการสอน ทาํให้การเรียนการสอนมีการโตต้อบกนัระหวา่งผูเ้รียนกบัเครื�องคอมพิวเตอร์
เช่นเดียวกบัการเรียนการสอนระหวา่งครูกบันกัเรียนตามปกติ 
 บุญเกื อ ควรหาเวช (2543) กล่าววา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง วธีิการสอน
รายบุคคล โดยอาศยัความสามารถของเครื�องคอมพิวเตอร์ที�จดัหาประสบการณ์ที�มีความสัมพนัธ์กนั 
แสดงเนื อหาตามลาํดบัที�ต่างกนั ดว้ยบทเรียนโปรแกรมที�เตรียมไวอ้ยา่งเหมาะสม คอมพิวเตอร์ 
จึงเป็นเครื�องมือช่วยสอนอยา่งหนึ�ง ที�ผูเ้รียนเรียนดว้ยตวัเอง เป็นผูที้�จะปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ที�ส่ง
มายงัจอภาพ ผูเ้รียนจะตอบคาํถามทางแป้นพิมพ ์แสดงออกทางจอภาพ ทั งรูปภาพและตวัหนงัสือ 
หรือบางทีอาจใชร่้วมกนักบัอุปกรณ์อื�นดว้ย เช่น สไลด ์เทปวดิีทศัน์ เป็นตน้ 
 สุวทิย ์คาํมูล และอรทยั คาํมูล (2545) อธิบายวา่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นกระบวนการ
เรียนรู้ของผูเ้รียนที�อาศยัคอมพิวเตอร์ซึ� งเป็นเทคโนโลยีระดบัสูง มาประยกุตเ์ป็นสื�อหรือเครื�องมือ
สาํหรับการเรียนรู้ โดยจดัเนื อหาสาระหรือประสบการณ์สาํหรับผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ 
 Spencer and Spencer (1993) กล่าวา่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน คือ การใชค้อมพิวเตอร์ใน
การสอนรายบุคคล โดยใชโ้ปรแกรมที�ดาํเนินการสอนภายใตก้ารควบคุมของคอมพิวเตอร์ ช่วยให้
ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ตามอตัราของตนเอง เป็นการสอนที�ตอบสนองความตอ้งการของผูเ้รียน
 Heinich and Russell (1993) กล่าววา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นระบบ
คอมพิวเตอร์ที�จดัการสอนไปสู่ผูเ้รียนโดยตรง ผูเ้รียนโตต้อบกบัโปรแกรมบทเรียนภายในระบบได ้
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 จากความหมายขา้งตน้ สรุปไดว้า่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน คือสื�อการเรียน 
การสอนที�นาํมาใชพ้ฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียน และยงัสามารถตอบสนองความแตกต่างระหวา่ง
บุคคล โดยผูเ้รียนสามารถเรียนไดต้ามอตัราการเรียนรู้ของแต่ละคนผา่นทางหนา้จอคอมพิวเตอร์ 
โดยคอมพิวเตอร์จะมีปฏิสัมพนัธ์โดยตรงกบัผูเ้รียน ทาํให้ผูเ้รียนทราบผลการเรียนรู้ของตนเอง 
ไดท้นัที วา่สิ�งที�ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ไปนั นถูกหรือผดิ 
 ประเภทของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 นกัศึกษาและนกัวชิาการ ไดแ้บ่งประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ดงันี  
 กิดานนัท ์มลิทอง (2543); สุวทิย ์มูลคาํ และอรทยั คาํมูล (2545); Heinich and Russell 
(1993) ไดแ้บ่งบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนออกเป็น 8 ประเภท ดงันี  
 1. ประเภทการสอน (Tutorial instruction) บทเรียนในแบบการสอน จะเป็นโปรแกรม 
ที�เสนอเนื อหาความรู้เป็นเนื อหายอ่ย ๆ แก่ผูเ้รียน ในรูปแบบขอ้ความ ภาพ เสียง หรือทุกรูปแบบ
รวมกนั แลว้ใหผู้เ้รียนตอบคาํถาม เมื�อผูเ้รียนใหค้าํตอบแลว้ คาํตอบนั นจะไดรั้บการวิเคราะห์ 
เพื�อใหข้อ้มูลป้อนกลบัทนัที แต่ถา้ผูเ้รียนตอบคาํถามนั นซํ าหรือยงัผิดอีก ก็จะมีการให้เนื อหา 
เพื�อทบทวนใหม่ จนกวา่ผูเ้รียนจะตอบถูก จึงให้ตดัสินวา่จะยงัคงเรียนเนื อหาในบทนั นอีก หรือจะ
เรียนในบทใหม่ต่อไป บทเรียนในการสอนแบบนี  นบัวา่เป็นบทเรียนขั นพื นฐานของการสอนใช้
คอมพิวเตอร์ที�เสนอบทเรียนในรูปแบบของบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา โดยสามารถใชส้อนได้
ทุกสาขาวชิา นบัตั งแต่ดา้นมนุษยศาสตร์ไปจนถึงวทิยาศาสตร์ และเป็นบทเรียนที�เหมาะสม 
ในการเสนอเนื อหาขอ้มูลที�เกี�ยวกบัขอ้เทจ็จริง เพื�อการเรียนรู้ดา้นกฎเกณฑห์รือดา้นการแกปั้ญหา 
 2. ประเภทแบบฝึกหดั (Drill and practice) บทเรียนในการฝึกหดั เป็นโปรแกรมที�ไม่มี
การเสนอเนื อหาความรู้แก่ผูเ้รียนก่อน แต่จะมีการใหค้าํถามหรือปัญหาที�ไดค้ดัเลือกมาจากการสุ่ม
หรือออกแบบมาโดยเฉพาะ โดยการนาํเสนอคาํถามหรือปัญหานั นซํ าแลว้ซํ าเล่า เพื�อให้ผูเ้รียนตอบ
แลว้มีการใหค้าํตอบที�ถูกตอ้งเพื�อตรวจสอบยนืยนัหรือแกไ้ข และพร้อมกบัใหค้าํถามหรือปัญหา
ต่อไป จนกวา่ผูเ้รียนจะสามารถตอบคาํถามหรือแกปั้ญหานั น จนถึงระดบัที�น่าพอใจ ดงันั น การใช้
คอมพิวเตอร์เพื�อการฝึกหดันี ผูเ้รียน จึงจาํเป็นตอ้งมีความคิดรวบยอดและมีความรู้ความเขา้ใจใน
เรื�องราวและกฎเกณฑเ์กี�ยวกบัเรื�องนั น ๆ เป็นอยา่งดีก่อน จึงจะสามารถตอบคาํถามหรือแกปั้ญหา
ได ้โปรแกรมบทเรียนในการฝึกหดันี  จะสามารถใชไ้ดห้ลายสาขาวชิา ทั งคณิตศาสตร์ ภูมิศาสตร์ 
ประวติัศาสตร์ วทิยาศาสตร์ การเรียนคาํศพัทแ์ละการแปลภาษา เป็นตน้ 
 3. การจาํลองสถานการณ์ (Simulations) โปรแกรมการจาํลองสถานการณ์ในการเรียน
การสอน เป็นวธีิการเลียนแบบหรือสร้างสถานการณ์เพื�อทดแทนสภาพจริงในชีวติประจาํวนั
สาํหรับการเรียนรู้ในชั นเรียน เพื�อสร้างแรงจูงใจให้นกัเรียน เนื�องจากบางครั งการฝึกและทดลอง
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จริง อาจมีราคาแพงหรือมีความเสี�ยงอนัตรายสูง เช่น การจาํลองสถานการณ์การบิน การจาํลอง 
การเกิดปฏิกิริยาของนิวเคลียร์ หรือการจาํลองการทาํงานของแผงวงจรไฟฟ้า เป็นตน้ ซึ� งการจาํลอง
สถานการณ์ทาํใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมดว้ย เช่น การควบคุมเหตุการณ์การตดัสินใจ การโตต้อบกบั 
สิ�งที�เกิดขึ นใสถานการณ์จาํลอง โดยที�ในชีวติจริงนกัเรียนไม่อาจสามารถแสดงปฏิกิริยาเหล่านี ได ้
อยา่งไรก็ตาม ในสถานการณ์จาํลองยอ่มลดความยุง่ยากซบัซอ้นใหน้อ้ยกวา่เหตุการณ์จริง เช่น  
ลดรายละเอียด ลดโอกาสที�จะเกิดขึ น เป็นตน้ และในสถานการณ์จาํลองนี  นกัเรียนตอ้งแกไ้ขปัญหา
โดยการเรียนรู้ขั นตอนกระบวนการดว้ยตนเอง จนเกิดความเขา้ใจในคุณลกัษณะต่าง ๆ ในที�สุด 
รวมทั งการเรียนรู้วธีิการควบคุมเหตุการณ์เหล่านั น หรือเรียนรู้วา่จะตอ้งปฏิบติัอยา่งไรใน
สถานการณ์ที�แตกต่างกนั จุดมุ่งหมายของการใชโ้ปรแกรมสถานการณ์จาํลอง เพื�อช่วยใหน้กัเรียน
ไดส้ร้างรูปแบบการทดสอบเหตุการณ์ต่าง ๆ อยา่งปลอดภยัและมีประสิทธิภาพ 
 4. เกมการสอน (Instructional games) การใชโ้ปรแกรมเกมเพื�อการสอน กาํลงัเป็นที�นิยม 
เนื�องจากเป็นสิ�งทา้ทายความมานะพยายาม สามารถกระตุน้นกัเรียนใหเ้กิดความอยากเรียนรู้ได้
โดยง่าย นอกจากนี  การใชเ้กมยงัช่วยเพิ�มบรรยากาศในการเรียนรู้ให้ดีขึ น เนื�องจากมีภาพ แสง สี 
เสียงและกราฟิกที�มีการเคลื�อนไหวได ้จึงทาํให้นกัเรียนตื�นตวัอยูเ่สมอ รูปแบบของโปรแกรมเกม
เพื�อการสอนคลา้ยคลึงกบัโปรแกรมบทเรียนสถานการณ์จาํลอง แต่จะแตกต่างกนัโดยการเพิ�ม
บทบาทของนกัเรียนเขา้ไปในการใชโ้ปรแกรมเกมการสอนดว้ย 
 5. การสาธิต (Demonstration) โปรแกรมการสาธิต มีจุดประสงคเ์พื�อสาธิตประกอบ 
การสอนหรือบรรยายเนื อหาหวัขอ้ใดหวัขอ้หนึ�ง เพื�อช่วยผูเ้รียนให้เขา้ใจสิ�งที�เรียนไดดี้ยิ�งขึ น เช่น 
การเขียนกราฟแสดงรายละเอียด การสาธิตการเกิดสุริยปุราคา หรือการโคจรของดวงดาว เป็นตน้ 
 6. การแกปั้ญหา (Problem-solving) เป็นบทเรียนสาํหรับใชเ้รียนรู้และการคิดแกปั้ญหา 
การตดัสินใจ โดยมีการกาํหนดเกณฑใ์ห ้แลว้ให้นกัเรียนพิจารณาตามโปรแกรมนั น โปรแกรม
เพื�อใหก้ารแกปั้ญหา แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ โปรแกรมที�ให้นกัเรียนเขียนเอง และโปรแกรมที�มีผูเ้ขียน
ไวแ้ลว้ เพื�อช่วยนกัเรียนในการแกปั้ญหา โดยที�คอมพิวเตอร์จะช่วยในการคิดคาํนวณและหาคาํตอบ
ที�ถูกตอ้งให ้ในกรณีนี  คอมพิวเตอร์จึงเป็นเครื�องช่วยเพื�อใหน้กัเรียนบรรลุถึงทกัษะของการแกไ้ข
ปัญหา โดยการคาํนวณขอ้มูลและจดัการสิ�งที�ยุง่ยากซบัซอ้นให ้แต่ถา้เป็นการแกปั้ญหาโดยใช้
โปรแกรมที�มีผูเ้ขียนไวแ้ลว้ คอมพิวเตอร์จะทาํการคาํนวณในขณะที�นกัเรียนเป็นผูจ้ดัการกบัปัญหา
เหล่านั นเอง โปรแกรมลกัษณะนี  นกัเรียนจะใหค้วามสนใจและตั งใจมาก ถา้ไดรั้บแรงจูงใจและ 
สิ�งเร้าในการเรียน ทาํให้รู้สึกสนุกและเกิดความทา้ทาย มีความพยายามที�จะแกปั้ญหาต่อไป 
 7. การทดสอบ (Test) การใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื�อการทดสอบ มีบทบาทเป็น
เครื�องมือประเมินผลการเรียนของนกัเรียน ทั งก่อนเริ�มเรียน ระหวา่งเรียนและหลงัการเรียน อีกทั ง
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ยงัช่วยใหผู้ส้อนมีความรู้สึกเป็นอิสระจากการกฎเกณฑต่์าง ๆ ที�เกี�ยวกบัการทดสอบดว้ย เนื�องจาก
คอมพิวเตอร์ช่วยเปลี�ยนแปลงการทดสอบแบบเดิม ๆ ให้สามารถมีปฏิสัมพนัธ์กบันกัเรียนได ้ 
โดยอาจจะใหผ้ลยอ้นกลบัโดยทนัที หรือประเมินผลหลงัจากทาํแบบทดสอบเสร็จ 
 8. ระบบผูเ้ชี�ยวชาญ (Expert system) เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที�มีความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาเฉพาะเรื�อง โดยใชห้ลกัปัญญาประดิษฐ ์หรือ AI (Artificial intelligence) และ
วธีิการฐานความรู้ (Knowledge base) มาใชเ้พื�อจดัเตรียม เก็บขอ้มูลและขอ้เทจ็จริง (Facts) โดยใช้
ความรู้และกระบวนการอนุมานในการแกปั้ญหาที�มีความยุง่ยาก ในระดบัที�ตอ้งใชป้ระสบการณ์ 
ความรู้ ความเชี�ยวชาญของมนุษย ์กล่าวคือ เป็นระบบที�จาํลองความสามารถของมนุษย ์ที�มีความรู้
ความเชี�ยวชาญเป็นพิเศษ ลกัษณะที�สาํคญัของระบบผูเ้ชี�ยวชาญ คือมีความสามารถในการดึงเอา
ความรู้ที�มีอยู ่มาแกไ้ขปัญหาอยา่งมีประสิทธิภาพ นอกจากนี  อาจสร้างโมเดลของการเรียนรู้ เพื�อให้
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตวัเอง สามารถทราบถึงความกา้วหนา้และขอ้บกพร่องในการเรียนรู้ของตน 
 จากประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน การนาํคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มาใชใ้น
การเรียนการสอนนั น ขึ นอยูก่บัจุดประสงคข์องผูใ้ชว้า่ตอ้งการใหเ้ป็นอยา่งไร ซึ� งมีอยูห่ลายประเภท
ตามที�กล่าวถึง การที�จะบอกวา่คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นรูปแบบใดนั น ขึ นอยูก่บัความโดดเด่น 
ของโปรแกรมนั น ๆ ไม่จาํเป็นตอ้งเป็นแบบใดแบบหนึ�งเสมอไป ผูว้จิยัไดใ้ชป้ระเภทแบบฝึก 
เพื�อใหผู้เ้รียนไดเ้กิดความคิด มีความรู้ความเขา้ใจ สามารถแกปั้ญหาในบทเรียนได ้
 ประโยชน์ของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เริ�มใชใ้นไทย ระหวา่ง พ.ศ. 2525-2530 (ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 
2541) ปัจจุบนับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ยงัคงไดรั้บความนิยมอยา่งแพร่หลาย เพราะ
ประโยชน์หลายประการ ดงันี   
 1. ประโยชน์ต่อผูเ้รียน 
 1.1 ผูเ้รียนไดเ้รียนตามความสามารถของตน และเรียนตามลาํพงัดว้ยตนเองได ้
 1.2 ในดา้นสีสัน ภาพและเสียง เป็นการกระตุน้ใหผู้เ้รียนสนใจที�จะเรียน 
 1.3 การใหผ้ลป้อนกลบั (Feedback) ในทนัที และการใหก้ารเสริมแรงแก่ผูเ้รียน 
อยา่งรวดเร็วในระหวา่งที�เรียน ทาํใหผู้เ้รียนเกิดความตื�นเตน้ ไม่เบื�อหน่าย และเมื�อผูเ้รียนทาํ
ผดิพลาด ก็สามารถแกไ้ขไดท้นัที 
 1.4 สามรถประเมินความกา้วหนา้ของผูเ้รียนไดโ้ดยอตัโนมติั 
 1.5 ผูเ้รียนไดเ้รียนตามลาํดบัขั น จากง่ายไปหาอยา่ง 
 1.6 ผูเ้รียนไม่สามารถแอบพลิกดูคาํตอบไดก่้อน จึงเป็นการบงัคบัใหผู้เ้รียน เรียนจริง 
ก่อนที�จะผา่นบทเรียนนั นไป 
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 1.7 ผูเ้รียนทบทวนเนื อหาหรือบทเรียนที�เคยเรียนแลว้ไดอี้กตามความตอ้งการ ทาํให้
เกิดความแม่นยาํในวชิาที�เรียนอ่อน 
 1.8 ผูเ้รียนเรียนไดดี้กวา่และเร็วกวา่การสอนตามปกติ ลดการสิ นเปลืองเวลา 
 1.9 ผูเ้รียนจะไม่รู้สึกอายถา้ตอบไม่ได ้หรือเรียนรู้ไดซ้ํ า ทาํใหน้กัเรียนมีเจตคติที�ดีต่อ
วชิาที�เรียน 
 1.10 ช่วยใหผู้เ้รียนคงไวซึ้� งพฤติกรรมการเรียนรู้ไดน้าน เพราะไม่เป็นการบงัคบั
ผูเ้รียน แต่เป็นการเสริมแรงอยา่งเหมาะสม ซึ� งเป็นการสร้างนิสัยรับผดิชอบให้เกิดขึ นในตวัผูเ้รียน 
 2. ประโยชน์ต่อผูส้อน 
  2.1 ครูใชเ้วลาในการสอนนอ้ยลง คอมพิวเตอร์ช่วยสอนช่วยลดการทาํงานที�ซํ า ๆ ได ้
  2.2 ครูใชเ้วลากบัผูเ้รียนนอ้ยลง 
  2.3 มีเวลาศึกษาตาํรา งานวิจยั เพื�อนาํไปพฒันาความสามารถใหม้ากยิ�งขึ น 
  2.4 ช่วยใหมี้เวลาสาํหรับตรวจสอบและพฒันาการเรียนการสอน 
  2.5 ช่วยการสอนในชั นเรียน สาํหรับผูส้อนที�มีงานสอนมาก โดยเปลี�ยนจากการฝึก
ทกัษะในหอ้งเรียนมาใชร้ะบบคอมพิวเตอร์แทน 
  2.6 ใหโ้อกาสในการสร้างสรรคแ์ละพฒันานวตักรรมใหม่ ในการกระตุน้ใหผู้เ้รียน
สนใจที�จะเรียน 
 จากที�กล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สามารถกระตุน้และ
สร้างแรงจูงใจในการเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี ทั งความแปลกใหม่และจากความสามารถในการแสดงภาพ 
สีและเสียง ตลอดจนเกมคอมพิวเตอร์ ซึ� งสามารถเร้าความสนใจของผูเ้รียน บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนสามารถตอบสนองการเรียนรู้รายบุคคลไดเ้ป็นอยา่งดี เพราะเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้
ตามความสามารถของตนเอง โดยไม่ตอ้งเร่งรีบ บทเรียนคอมพิวเตอร์สามารถใหข้อ้มูลป้อนกลบั 
แก่ผูเ้รียนไดท้นัที และใหก้ารเสริมแรงแก่ผูเ้รียนไดอ้ยา่งรวดเร็ว เมื�อผูเ้รียนทาํผดิก็สามารถแกไ้ข้
ขอ้ผดิพลาดได ้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนสามารถเรียนซํ าไดห้ลายรอบ 
การสร้างสถานการณ์จาํลองโดยใชค้อมพิวเตอร์จะช่วยให้ผูเ้รียนเรียนไดง่้ายขึ น ทาํใหผู้เ้รียนพอใจ 
นอกจากนี  ผูเ้รียนยงัสามารถควบคุมวธีิการเรียนของตนเองได ้ทาํใหผู้เ้รียนมีทศันคติที�ดีต่อวชิา 
ที�เรียน ความสามารถในการบนัทึกขอ้มูลในการเรียน สามารถนาํมาใชใ้นลกัษณะของการศึกษา
รายบุคคลไดเ้ป็นอยา่งดี โดยกาํหนดบทเรียนใหแ้ก่แต่ละบุคคล ไดแ้สดงความกา้วหนา้ใหเ้ห็นทนัที 
 ข้อดีและข้อจํากดัของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 บุญชม ศรีสะอาด (2541) และถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541) อธิบายขอ้ดีของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ดงันี    
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 1. ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้อยา่งอิสระ กา้วหนา้ไปตามอตัราการเรียนรู้ของตนเอง ผูเ้รียนที�มีอตัรา
การเรียนรู้เร็ว ก็ไม่ตอ้งรอคนอื�น ความเบื�อหน่าย รําคาญ ส่วนผูเ้รียนที�มีอตัราการเรียนรู้ชา้ ก็ไม่ตอ้ง
ประสบกบัปัญหาตามบทเรียนไม่ทนั ไม่ตอ้งวติกต่อความรู้สึกของคนอื�น 
 2. ผูเ้รียนสามารถเลือกเวลาเรียนไดต้ามที�ตนตอ้งการ ไม่จาํเป็นที�จะตอ้งกาํหนดเวลา
ตายตวั 
 3. ในบทเรียนที�สร้างขึ นมาอยา่งมีประสิทธิภาพ ผูเ้รียนจะสามารถเลือกบทเรียนที�มี 
ความเหมาะสมกบัความตอ้งการ และ/ หรือสอดคลอ้งกบัระดบัความสามารถของตน คอมพิวเตอร์
จะจดจาํคาํตอบของนกัเรียน ใหค้ะแนนคาํตอบ แลว้จดัให้ไดบ้ทเรียนที�เหมาะสมกบัผูเ้รียนคนนั น 
 4. ผูเ้รียนไดรั้บขอ้มูลสะทอ้นกลบัทนัที เป็นการย ํ าความเขา้ใจและการเรียนรู้ 
 5. สามารถใชเ้ทคนิคเดียวดึงดูดความสนใจหลาย ๆ เทคนิค อยา่งมีประสิทธิภาพ ไม่วา่ 
จะใชเ้ทคนิคเดียวหรือหลายเทคนิคร่วมกนั เช่น การแสดงดว้ยกราฟ การใชภ้าพเคลื�อนไหว เป็นตน้ 
 6. สามารถกระทาํกิจกรรมที�ซบัซอ้น จาํลองสถานการณ์ ทาํใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทดลองกบั
ขอ้มูลหลายชนิด หลายแบบ แกปั้ญหาซบัซอ้นได ้จึงช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งกวา้งขวาง 
 7. เหมาะสมสาํหรับการสอนทกัษะที�เป็นงานเสี�ยงอนัตรายในระยะตน้ ๆ ของการฝึก
ทกัษะนั น เช่น การควบคุมการจราจร การขบัเครื�องบิน เป็นตน้ 
 8. เหมาะสมที�สุดสาํหรับการเรียนรู้ที�ตอ้งการสิ�งแวดลอ้มที�ไม่มีชีวติจริง เช่น สภาวะ 
ไร้นํ าหนกั ความเฉื�อย ซึ� งสามารถใชจ้าํลองสถานการณ์ เป็นตน้ 
 9. คอมพิวเตอร์เสนอบทเรียนโดยปราศจากอารมณ์ ไม่มีความเหน็ดเหนื�อย ไม่แสดง
อาการเบื�อหน่าย 
 กิดานนัท ์มลิทอง (2543) กล่าวถึง ขอ้ดีของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไว ้ดงันี  
 1. คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพิ�มแรงจูงใจในการเรียนใหแ้ก่ผูเ้รียน เนื�องจากการเรียน 
ดว้ยคอมพิวเตอร์เป็นประสบการณ์ที�แปลกใหม่ 
 2. การใชสี้ ภาพลายเส้นที�แลดูคลา้ยเคลื�อนไหว ตลอดจนเสียงดนตรี จะเป็นการเพิ�ม
ความเหมือนจริงและเร้าใจผูเ้รียนใหเ้กิดความอยากรู้ ทาํแบบฝึกหดั หรือกิจกรรมต่าง ๆ 
 3. ความสามารถของหน่วยความจาํของเครื�องคอมพิวเตอร์ ช่วยในการบนัทึกคะแนน
และกิจกรรมต่าง ๆ ของผูเ้รียน เพื�อใชใ้นการวางแผนบทเรียนในขั นตอนต่อไปได ้
 4. ความสามารถในการเก็บขอ้มูลของเครื�อง ทาํใหส้ามารถนาํไปใชไ้ดใ้นลกัษณะ 
ของการศึกษารายบุคคลไดเ้ป็นอยา่งดี โดยสามารถกาํหนดบทเรียนใหแ้ก่ผูเ้รียนแต่ละคน  
และแสดงผลความกา้วหนา้ใหเ้ห็นไดท้นัที 
 5. ลกัษณะของโปรแกรมบทเรียนที�ใหค้วามเป็นส่วนตวัแก่ผูเ้รียน เป็นการช่วยใหผู้เ้รียน
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ที�เรียนชา้ สามารถเรียนไดต้ามความสามารถของตนโดยสะดวก ไม่รีบเร่ง ไม่ตอ้งอายผูอื้�น และ 
ไม่ตอ้งอายเครื�องเมื�อตอบคาํถามผดิ 
 6. เป็นการช่วยขยายความสามารถของผูส้อนในการควบคุมผูเ้รียนไดอ้ยา่งใกลชิ้ด เพราะ
สามารถบรรจุขอ้มูลไดง่้ายและสะดวกในการนาํออกมาใช ้
 นอกจากนี  กิดานนัท ์มลิทอง (2543) ยงักล่าวถึงขอ้จาํกดัของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ดงันี  
 1. ราคาเครื�องคอมพิวเตอร์และค่าใชจ่้ายต่าง ๆ เกี�ยวกบัคอมพิวเตอร์ ถึงแมจ้ะลดลงแลว้ 
ก็ตาม แต่การที�จะนาํคอมพิวเตอร์มาใชใ้นวงการศึกษาในบางสถานที�นั น จาํเป็นตอ้งมีการพิจารณา
อยา่งรอบคอบ เพื�อใหคุ้ม้กบัค่าใชจ่้าย ตลอดจนการดูแลรักษาดว้ย  
 2. การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพื�อใชใ้นการเรียนการสอนยงัมีนอ้ย เมื�อเทียบ
กบัการออกแบบโปรแกรมเพื�อใชใ้นวงการดา้นอื�น ๆ ทาํใหโ้ปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน มีจาํนวนและขอบเขตจาํกดัที�จะนาํมาใชเ้รียนในวชิาต่าง ๆ 
 3. ขณะนี  ยงัขาดอุปกรณ์ที�ไดคุ้ณภาพมาตรฐานระดบัเดียวกนั เพื�อใหส้ามารถใชก้บั
เครื�องคอมพิวเตอร์ต่างระบบกนั เป็นตน้วา่ ซอฟแวร์ที�ผลิตขึ นมาใชก้บัเครื�องคอมพิวเตอร์ระบบ
ของไอบีเอม็ ไม่สามารถใชก้บัเครื�องคอมพิวเตอร์ของระบบแมก็อินทอชได ้
 4. การที�จะใหผู้ส้อนเป็นผูอ้อกแบบโปรแกรมบทเรียนเองนั น นบัวา่เป็นงานที�ตอ้งอาศยั
เวลา สติปัญญาและความสามารถเป็นอยา่งยิ�ง 
 5. เนื�องจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ เป็นการวางโปรแกรมบทเรียนไวล่้วงหนา้ จึงมีลาํดบั
ขั นตอนในการสอนทุกอยา่งตามที�วางไว ้ดงันั น การใชร้ะบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึงไม่สามารถ
ช่วยในการพฒันาความคิดสร้างสรรคข์องผูเ้รียนได ้
 6. ผูเ้รียนบางคน โดยเฉพาะอยา่งยิ�งที�เป็นผูใ้หญ่ อาจจะไม่ชอบโปรแกรมที�เรียนตาม
ขั นตอน ทาํใหเ้ป็นอุปสรรคในการเรียนรู้ได ้
 ขอ้จาํกดัของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�กล่าวขา้งตน้ เป็นขอ้ชี แนะแนวทางสาํหรับผูส้ร้าง
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได ้และหาวธีิการแกปั้ญหาเพื�อเป็นการเติมเตม็ใหก้บัผูส้ร้าง
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไดพ้ฒันาใหส้มบูรณ์ยิ�งขึ น 
 จากการศึกษาขอ้ดีและขอ้จาํกดัของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สรุปไดว้า่ นบัวนั
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะมีบทบาทมากขึ นในวงการศึกษา เนื�องจากคุณสมบติัและลกัษณะพิเศษ  
ที�สามารถเอื ออาํนวยในการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพมากขึ น ผูเ้รียนจึงมีโอกาสไดใ้ชม้ากขึ น 
ทาํใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้นที�จะไดป้ระสบการณ์ใหม่ เป็นการกระตุน้และเพิ�มแรงจูงใจใหแ้ก่
ผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี อีกทั งคุณสมบติัของคอมพิวเตอร์ในการแสดงเสียง ภาพ ตลอดจนขอ้ความ 
ที�เคลื�อนไหว ทาํใหมี้ความเหมือนจริงมากขึ น โดยที�สื�อชนิดอื�น ๆ เพียงชนิดเดียว ไม่สามารถทาํได ้
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การเสนอภาพ เสียง อกัษร ในเรื�องต่าง ๆ พร้อมกนับนจอภาพ เป็นการใชม้ลัติมีเดียที�สร้างเสริม
ประสบการณ์ไดก้วา้งขวาง ครอบคลุมไดม้ากกวา่ครู และยงัสามารถบนัทึกและตรวจสอบ
ความกา้วหนา้ของผูเ้รียน แสดงใหเ้ห็นทั งในรูปของตวัอกัษร ภาพและแผนภูมิ เป็นการประเมินผล
ของผูเ้รียนตลอดเวลา ทาํใหค้อมพิวเตอร์สามารถทาํนายและชี แนวโนม้ของระดบัการเรียน หรือ
ความสามารถของแต่ละบุคคลไดเ้ป็นอยา่งดี  แต่อยา่งไรก็ตาม ราคาเครื�องคอมพิวเตอร์และ
ค่าใชจ่้ายต่าง ๆ ที�เกี�ยวขอ้งในการใชค้อมพิวเตอร์ ถึงแมว้า่จะมีราคาถูกลงแลว้ก็ตาม แต่การนาํเอา
คอมพิวเตอร์มาใชใ้นสถานศึกษาบางแห่งอาจจะตอ้งคิดใหร้อบคอบ เพื�อใหคุ้ม้กบัค่าใชจ่้ายและ 
ค่าดูแลรักษา โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในปัจจุบนั ยงัมีอยูน่อ้ยมาก เมื�อเทียบกบัโปรแกรม
ดา้นอื�น ๆ ทาํใหย้งัไม่เพียงพอที�จะนาํมาใชเ้รียนในวชิาต่าง ๆ 
 โปรแกรมสําหรับผลติคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 โปรแกรมช่วยสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI authoring system) มีความหมาย
เดียวกนักบัคาํวา่ โปรแกรมสร้างโปรแกรมบทเรียน (Authoring program) คือโปรแกรมประเภท
หนึ�งที�ใชใ้นการสร้าง CAI โดยผูส้ร้างจะตอ้งทาํการจดัเตรียมและออกแบบเนื อหาไวก่้อน เนื อหาที�
ออกแบบนั น มิไดจ้าํกดัเฉพาะรูปแบบของตวัอกัษรและภาพนิ�งเหมือนกบัสื�อสิ�งพิมพเ์ท่านั น แต่ยงั
ประกอบดว้ย สื�อประสมต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็นขอ้ความ ภาพนิ�ง กราฟิก ตาราง กราฟ ขอ้มูลเสียง 
ภาพเคลื�อนไหว ภาพวดีิทศัน์หรือภาพสามมิติ โดยผูส้ร้างสามารถเปลี�ยนแปลงขอ้มูล สื�อประสม
เหล่านี ใหท้นัสมยั (Update) ไดอ้ยา่งง่ายดาย นอกจากนี  โปรแกรมช่วยสร้าง CAI ยงัสามารถช่วย
ผูส้ร้างในการจดัเรียงเนื อหาในลาํดบัต่าง ๆ รวมทั งช่วยในการสร้างแบบฝึกหดัและแบบทดสอบ 
เพื�อตรวจสอบความเขา้ใจ รวมทั งประเมินผลการเรียนของผูเ้รียนไดอี้กดว้ย 
 โปรแกรมช่วยสร้างบทเรียน CAI มีหลายโปรแกรม ที�ไดรั้บความนิยมแพร่หลายที�สุด 
ในขณะนี  ไดแ้ก่ 4 โปรแกรมหลกั คือ 
 1. Macromedia author ware โปรแกรม Author ware จุดเด่น คือความสามารถใน 
การนาํเสนอบทเรียน ในลกัษณะสาขา (Branching) และเป็นโปรแกรมที�ใชไ้อคอน (Icon) ใน 
การสร้างบทเรียน สามารถออกแบบบทเรียนใหผู้เ้รียนมีการโตต้อบหรือมีปฏิสัมพนัธ์ (Interaction) 
ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การเลือกตอบ การจบัคู่ หรือการเติมขอ้ความ เป็นตน้ 
 2. Macromedia flash โปรแกรม Flash เป็นโปรแกรมที�ใชก้นัทั�วไป ส่วนมากจะพบบน
เวบ็ไซดต่์าง ๆ จุดเด่นของโปรแกรมนี  สามารถสร้างภาพเคลื�อนไหว ภาพการ์ตูน Animation
ภาพกราฟิกแบบ Vector เพื�อนาํไปใชง้านบนเวบ็ไซดไ์ด ้
 3. Multimedia tool book ขอ้เด่นที�โปรแกรมมีความยดืหยุน่ สามารถดาํเนินเรื�องราว 
ไดต้ามที�นกัออกแบบการเรียนการสอนตอ้งการไดเ้ป็นอยา่งดี โดยการพิมพค์าํสั�ง (Script) ลงใน 
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แต่ละวตัถุ หนา้แสดงผล (Page) หรือพื นหลงั นอกจากนี  ยงัมีตวัอยา่งพร้อมใช ้(Widgets) เพื�อช่วย
ในการสร้างงานและแบบฝึกหดัในรูปแบบต่าง ๆ ไดเ้ป็นอยา่งดี ปัจจุบนัโปรแกรมไดพ้ฒันา 
ใหส้ามารถบนัทึกไฟลใ์นรูปแบบ HTML เพื�อแสดงผลทางอินเตอร์เน็ตไดเ้ป็นอยา่งดี 
 4. Adobe captivate 5 ขอ้ดีของโปรแกรม Adobe captivate 5 ผูใ้ชส้ามารถออกแบบ
ชิ นงานในโปรแกรม Microsoft power point แลว้นาํมาใส่ในโปรแกรม Adobe captivate 5 เพื�อสร้าง
เป็น CAI ไดเ้ลย ง่าย รวดเร็วแลว้ก็สะดวก โปรแกรม Adobe captivate 5 ยงัสามารถทาํงานร่วมกบั
โปรแกรม Adobe photoshop ไดอี้กดว้ย ในการออกแบบสื�อบทเรียน โดยที�นกัเรียนไม่จาํแบบ
จะตอ้ง Export ภาพออกมาเป็น JPEG โปรแกรม Adobe captivate 5 สามารถที�จะอ่านค่า Layer  
ของชิ นงานในโปรแกรม Photoshop ไดโ้ดยอตัโนมติั โปรแกรม Adobe captivate 5 ยงัมีเครื�องมือ 
ที�ใชส้ร้างสรรคง์านไดง่้ายและสะดวกอีกดว้ย 
 สาํหรับโปรแกรมที�ผูว้จิยันาํมาใชส้ร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ 
เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6  ผูว้จิยัใชโ้ปรแกรม Adobe captivate 5 เพราะ
เป็นโปรแกรมที�ใชง้านง่าย รวดเร็วและสะดวก อีกทั งยงัสามารถทาํงานร่วมกบัโปรแกรม Adobe 
photoshop ไดอี้กดว้ย ประกอบกบัมีเครื�องมือต่าง ๆ ที�ใชส้ร้างสรรคง์านไดง่้ายและสะดวกอีกดว้ย 
 แนวคิดและการจัดการเรียนการสอน โดยใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 ความหมายของการเรียนการสอนรายบุคคล คือการเรียนการสอนที�ยดึความแตกต่าง
ระหวา่งบุคคล โดยมีจุดประสงคใ์หผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง ผูเ้รียนสามารถเรียนได ้
ตามขีดความสามารถ ความสนใจ ความพร้อม ไม่จาํกดัเวลา ผูเ้รียนสามารถเรียนไดอ้ยา่งอิสระ 
ซึ� งไดมี้ผูใ้หค้วามหมายไว ้ดงันี  
 กิดานนัท ์มลิทอง (2536) ให้ความหมายของการเรียนรายบุคคลไวว้า่ เป็นการจดั
การศึกษาที�พิจารณาถึงลกัษณะความแตกต่าง ความตอ้งการและความสามารถ เพื�อให้ผูเ้รียน 
แต่ละคนเรียนรู้ในสิ�งที�ตนเองสนใจ ตามกาํลงัความสามารถของตน เพื�อใหบ้รรลุถึงวตัถุประสงค์
การเรียนที�กาํหนดไว ้
 ทิศนา แขมมณี (2547) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้โดยใหผู้เ้รียนนาํตนเอง สามารถช่วย
ฝึกฝนใหผู้เ้รียนพึ�งพาตนเองและพฒันาตนเองได ้การนาํตนเองและพึ�งพาตนเอง จะช่วยใหผู้เ้รียน
เกิดแรงจูงใจภายใน ซึ� งสามารถกระตุน้ความตอ้งการที�จะเรียนรู้ และช่วยใหก้ารเรียนรู้เป็นไปอยา่ง
มีจุดหมาย จะส่งผลใหผู้เ้รียนสามารถรับรู้ไดดี้และจดจาํไดน้านขึ น รวมทั งนาํไปใชป้ระโยชน์ได้
มากขึ นดว้ย ซึ� งจะส่งผลต่อการเรียนการสอนรายบุคคล ดงันี  
 1. ผลของการจดัการเรียนการสอนรายบุคล การจดัการเรียนการสอนใหผู้เ้รียนไดเ้รียน
ตามเอกตัภาพหรือการเรียนแบบรายบุคคล มีแนวคิดที�สอดคลอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียน 
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การสอน ที�คาํนึงถึงความแตกต่างของแต่ละบุคคล เนื�องจากในชั นเรียนหนึ�ง ๆ จะมีผูเ้รียนที�มี
ความสามารถแตกต่างกนัร่วมกนัเรียน ดงันั น จึงเป็นการเหมาะสมที�ผูส้อนจะไดพ้ิจารณาและศึกษา
ผูเ้รียนเป็นราย ๆ ไป และจดัการเรียนการสอนหรือจดัให้มีบทเรียนเฉพาะ เพื�อสอนเสริมใหแ้ก่
ผูเ้รียน ที�มีลกัษณะเด่นหรือดอ้ย ซึ� งแตกต่างกนัไป จากกลุ่มการจดัการสอนใหผู้เ้รียนไดเ้รียน 
แบบรายบุคคลหรือตามเอกตัภาพ จะสามารถพฒันาขีดความสามารถของผูเ้รียนไดต้ามศกัยภาพ
ของแต่คน และใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาในปริมาณที�สอดคลอ้งตามที�หลกัสูตรกาํหนด เป็นการศึกษา 
แก่ผูเ้รียนตามความสนใจและความตอ้งการของผูเ้รียน 
 2. สื�อการสอนและเนื อหาที�ใชเ้รียนเป็นรายบุคคล การสอนตามเอกตัภาพ ส่วนมาก
ผูส้อนจะจดัสร้างเครื�องมือใหผู้เ้รียน ไดศึ้กษาหาความรู้ตามระดบัความสามารถและความสนใจ 
ของผูเ้รียน ซึ� งเครื�องมือหรืออุปกรณ์ที�นาํมาใชร่้วมในกิจกรรมการเรียนการสอนตามเอกตัภาพ 
ของผูเ้รียน เพื�อใหผู้เ้รียนไดเ้รียนเป็นรายบุคคล จะมีลกัษณะเฉพาะและชื�อเรียกต่าง ๆ คือบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 3. ประโยชน์ของการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการเรียนรายบุคคล จาก 
ความเจริญกา้วหนา้ทางดา้นเทคโนโลย ีทาํใหก้ารเสนอบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการเรียน
แบบรายบุคคล มีประสิทธิภาพและแพร่หลายมากขึ น บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะทาํหนา้ที� 
ในการเสนอบทเรียนไดดี้ นกัเรียนจะใชเ้วลาในการเรียนนอ้ยลงและสามารถทบทวนบทเรียน 
ไดต้ามความตอ้งการของตนเอง 
 Dence (1980) กล่าววา่ การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ใหเ้ป็นไปตามเอกตับุคคล
ไดม้าก เพราะบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพในการใหข้อ้มูลป้อนกลบั มากกวา่ 
การสอนแบบปกติ ผูเ้รียนไดท้าํตามความสามารถของตนเองและยงัใหผ้ลดีเท่ากบัการสอนแบบเดิม 
แต่จะใหผ้ลดียิ�งถา้ใชร่้วมกนั ซึ� งสอดคลอ้งกบั Spencer and Spencer (1993) ไดก้ล่าววา่ การใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นกระบวนการเรียนการสอนส่วนบุคคล อตัราความกา้วหนา้ใน
การเรียน ขึ นอยูก่บัตวัของนกัเรียนเอง คอมพิวเตอร์สามารถตอบสนองต่อความตอ้งการส่วนบุคคล
ของนกัเรียนแต่ละคนไดดี้ 
 จากการศึกษาเกี�ยวกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในเรื�องของความหมาย ขั นตอน 
การออกแบบและการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นแนวทาง 
ในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องการคูณ ใหอ้อกมาอยา่งมีประสิทธิภาพ 
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การออกแบบบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนตามแนวคดิ 9 ขั/น ของกาเย่ 
 กระบวนการเรียนการสอนตามแนวคิดของกาเย ่(Gagne, 1997 อา้งถึงใน บุญเรือง  
เนียมหอม, 2540) มีเป้าหมายมุ่งใหผู้เ้รียนเชื�อมโยงการจดัสภาพการเรียนการสอน อนัเป็นสภาวะ
ภายนอกตวัผูเ้รียน ใหส้อดคลอ้งกบักระบวนการเรียนรู้ภายในตวัผูเ้รียน ซึ� งเป็นกระบวนการ 
ที�เกิดขึ นภายในสมองของคนเรา ซึ� งการทาํงานของสมองคลา้ยกบัการทาํงานของคอมพิวเตอร์
ขั นตอนของกระบวนการสอน มีดงันี  
 1. การสร้างความพอใจ (Gain attention) เป็นขั นที�ทาํให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจใน
บทเรียนเป็นแรงจูงใจที�เกิดจากสิ�งย ั�วยภุายนอกและแรงจูงใจที�เกิดจากตวัผูเ้รียนเอง ผูส้อนอาจใชว้ธีิ
สนทนาซกัถาม ทายปัญหา หรือมีวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ที�ทาํใหผู้เ้รียนตื�นตวัและมีความสนใจที�จะ
เรียนรู้ 
 2. แจง้จุดประสงค ์(Specify objective) เป็นการบอกใหผู้เ้รียนทราบถึงผลของการเรียน
บทเรียนนั นโดยเฉพาะลงไป เพื�อใหผู้เ้รียนเห็นประโยชน์ในการเรียน เห็นแนวทางของการจดั
กิจกรรมการเรียน ทาํใหผู้เ้รียนวางแผนการเรียนของตนได ้นอกจากนั น ยงัช่วยใหผู้ส้อนดาํเนิน 
การสอน ตามแนวทางที�จะนาํไปสู่จุดปลายทางไดเ้ป็นอยา่งดี 
 3. กระตุน้ใหผู้เ้รียนระลึกถึงการเรียนรู้ที�จาํเป็น (Activate prior knowledge) ทบทวน
ความรู้เดิมที�จาํเป็นต่อการเชื�อมโยงใหเ้กิดความรู้ใหม่ เนื�องจาก การเรียนเป็นกระบวนการต่อเนื�อง 
การเรียนรู้ความรู้ใหม่ตอ้งอาศยัความรู้เก่าเป็นพื นฐาน 
 4. การเสนอเนื อหาใหม่เพื�อกระตุน้ผูเ้รียนให้เกิดการเรียนรู้ (Present new information) 
เป็นการเสนอเนื อหาเป็นขั นตอน โดยแบ่งเนื อหายอ่ย ๆ ใหค้วามรู้ทีละนอ้ยจากง่ายไปยาก การเขียน
บทเรียนควรคาํนึงถึง 
 4.1 เนื อหาและคาํอธิบายดึงดูดความสนใจผูเ้รียน 
 4.2 แต่ละกรอบเนื อหาใชภ้าษาที�ชดัเจน ถูกตอ้ง เหมาะสมกบัความรู้ อายขุองผูเ้รียน 
เนื อเรื�องถูกตอ้งตามหลกัสูตร มีความต่อเนื�องกนั 
 4.3 ถา้กรอบใดมีการตั งคาํถาม ตอ้งมีความชดัเจน จะตอ้งใหผู้เ้รียนรู้ผล ถูก-ผดิ ทนัที
เพื�อการเสริมแรง ช่วยใหก้ารเรียนรู้ไดผ้ลดี 
 4.4 เนื อหาใดตอ้งการชี แนะ ควรใชเ้ทคนิคพิเศษใหเ้ด่นสะดุดตา ใชต้วัชี แนะ (CUE) 
ในส่วนของขอ้ความสาํคญั ซึ� งอาจเป็นการขีดเส้นใต ้ตีกรอบ ภาพเคลื�อนไหว การโยงลูกศร การใช้
สี เป็นตน้ ควรใชศิ้ลปะการออกแบบเขา้มาช่วยใหบ้ทเรียนน่าสนใจ 
 4.5 แต่ละเรื�องควรคาํนึงถึงความยาก ขอ้ความอยา่ใหย้าวมาก ควรเรียงเนื อหาจากง่าย
ไปยาก 
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 4.6 ควรใชภ้าพประกอบกบัเนื อหาที�กะทดัรัด ใชภ้าพประกอบเนื อหาที�สาํคญั มีกราฟ 
แผนภูมิ แผนภาพ สัญลกัษณ์ ภาพเคลื�อนไหว ใชเ้สียงหรือวดีิโอสั น ๆ เพื�อให้เกิดความสัมพนัธ์กบั
เนื อหา ไม่ควรใชก้ราฟที�ยากและควรใชเ้ท่าที�จาํเป็น ควรจดัรูปแบบให้น่าอ่าน ยกตวัอยา่งเขา้ใจง่าย 
 5. ชี แนวทางในการเรียนรู้ (Guide learning) ผูเ้รียนจะจดจาํไดดี้ ถา้มีการนาํเสนอเนื อหาดี 
สัมพนัธ์กบัประสบการณ์เดิมของผูเ้รียน ผูอ้อกแบบบทเรียนควรหาเทคนิคต่างๆ เพื�อใชก้ระตุน้
ผูเ้รียนให้นาํความรู้เดิมมาใชใ้นการศึกษาความรู้ใหม่ รวมทั งตอ้งพยายามหาทางทาํให้การศึกษา
ความรู้ใหม่ของผูเ้รียนกระจ่างชดัมากขึ น อาจนาํหลกัการ “Guide discovery” มาใช ้คือพยายามให้
ผูเ้รียนรู้จกัหาเหตุผล คน้ควา้ วเิคราะห์หาคาตอบดว้ยตนเอง โดยผูอ้อกแบบบทเรียนตอ้งค่อย ๆ ชี 
แนวทางจากมุมกวา้งแลว้รวมรัดใหแ้คบลง รวมทั งใชข้อ้ความกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิด เป็นตน้ ผูส้อน
สามารถติดต่อหรือใหค้าํแนะนาํกบัผูเ้รียนโดยใชไ้ปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ (E-mail) การประชุมผา่น
วดีิโอ โดยการใชโ้ปรแกรม Cu-seeme และกลอ้งวดีิโอ นอกจากนั น ผูเ้รียนยงัสามารถส่งขอ้ความ
ฝากไวใ้นกระดานข่าวสาร เพื�ออภิปรายระหวา่งผูเ้รียนดว้ยกนัได ้
 6. การฝึกปฏิบติั (Elicit learning) เป็นการใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติัทาํแบบฝึกหดั การบา้น 
เป็นการใหผู้เ้รียนแสดงพฤติกรรมตามจุดประสงค ์
 7. ใหข้อ้มูลยอ้นกลบั (Provide feedback) เป็นการกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียนไดดี้
ผูเ้รียนจะทราบความกา้วหนา้ในการเรียนของตนเอง หลงัจากผูเ้รียนตอบคาํถามหรือตอบสนอง 
บทเรียน ตอ้งมีการแจง้ผลให้ทราบทนัทีทุกครั งวา่ถูกตอ้งหรือไม่ มีหลกัการใหข้อ้มูลยอ้นกลบั ดงันี  
 7.1 ใหท้นัทีที�ผูเ้รียนตอบสนองบทเรียน 
 7.2 บอกใหผู้เ้รียนทราบวา่ตอบถูกหรือผดิ 
 7.3 ถา้ผูเ้รียนตอบผดิ ควรหลีกเลี�ยงการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัที�ตื�นเตน้น่าสนใจกวา่ 
การตอบถูก 
 7.4 พิจารณาการเลือกชนิดการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัใหเ้หมาะสมกบัวยั 
 7.5 ควรมีการประเมินผลผสมกบัการใหข้อ้มูลยอ้นกลบั เพื�อแจง้ความกา้วหนา้ 
แก่ผูเ้รียน 
 8. การประเมินผลการเรียนตามจุดประสงค ์(Assess performance) ผูส้อนวดัและประเมิน
ผูเ้รียนวา่สามารถเรียนรู้ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของบทเรียนเพียงใด อาจทาํการวดัโดยการใช้
ขอ้สอบ แบบสังเกต การตรวจผลงานหรือการสัมภาษณ์ แลว้แต่วา่จุดประสงคน์ั นตอ้งการวดั
พฤติกรรมการดา้นใด 
 9. ส่งเสริมความแม่นยาํและการถ่ายโอนการเรียนรู้ (Review and transfer) เป็นขั นตอน
สรุป การย ํ าทบทวนการเรียนที�ผา่นมา เพื�อให้ผูเ้รียนมีพฤติกรรมการเรียนรู้ที�ฝังแน่นขึ น กิจกรรม 
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ในขั นนี อาจเป็นแบบฝึกหดั การใหท้าํกิจกรรมเพิ�มพูนความรู้ รวมทั งการใหท้าํการบา้น การทาํ
รายงานหรือหาความรู้ เพิ�มเติมจากความรู้ที�ไดใ้นชั นเรียน 
 รูปแบบของกระบวนการเรียนการสอนนี  สามารถนาํไปใชไ้ดก้บัทุกเนื อหาวชิา และ 
กบัผูเ้รียนทุกระดบัอาย ุมีนกัการศึกษานาํเป็นแนวทางการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
และการออกแบบการเรียนการสอนทางเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เนื�องจากเป็นกระบวนการที�สร้าง
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน ช่วยใหผู้เ้รียนไดรั้บความรู้ใหม่ ๆ ไดอ้ยา่งมีความหมาย 
โดยการเชื�อมโยงกบัความรู้เดิมที�มีอยู ่และช่วยใหผู้ส้อนตรวจสอบผลการจดักิจกรรมการเรียน 
การสอนวา่เป็นไปตามจุดประสงคห์รือไม่ สามารถช่วยเหลือผูเ้รียนไดท้นัทีดว้ยขอ้มูลป้อนกลบั 
 

ADDIE Model 
 ADDIE คือกระบวนการออกแบบระบบการเรียนการสอน โดยมีขั นตอนการออกแบบ
ตามรูปแบบ ADDIE (ADDIE Model) อาศยัหลกัของวธีิการระบบ (System approach) ซึ� งเป็น 
ที�ยอมรับกนัโดยทั�วไปวา่ สามารถนาํไปใชอ้อกแบบและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ไดเ้ป็นอยา่งดี 
ไม่วา่จะเป็น CAI/ CBT, WBI/ WBT หรือ E-learning เป็นกระบวนการพฒันารูปแบบการสอน 
ที�นกัออกแบบการเรียนการสอนและนกัฝึกอบรมนิยมใชก้นั เพื�อการวเิคราะห์ การออกแบบ 
การพฒันา การดาํเนินการให้เป็นผล การประเมินผลของสารปัจจยัและกิจกรรมการเรียน  
การออกแบบการสอน มุ่งหมายเพื�อวธีิการสอนที�ยดึถือผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางมากกวา่วธีิการที�ยดึถือ
ผูส้อนเป็นศูนยก์ลาง จนกระทั�งการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิผลเกิดขึ น เป็นกระบวนการออกแบบ 
การสอนที�กระทาํวนซํ าใหม่ ในผลของการประเมินผลเพื�อพฒันาของแต่ละขั นตอน ที�ชี แนะให ้
นกัออกแบบการสอนพิจารณากลบัไปที�ขั นตอนก่อนหนา้ผลิตผลขั นสุดทา้ยของขั นตอนหนึ�ง ๆ 
เป็นผลิตผลเริ�มตน้ของขั นตอนต่อไป ซึ� ง ADDIE Model มีลาํดบัการพฒันาเป็น 5 ขั น ประกอบดว้ย 
 1. การวเิคราะห์ (A: Analysis)  
 2. การออกแบบ (D: Design)  
 3. การพฒันา (D: Development)  
 4. การทดลองใช ้(I: Implementation) 
 5. การประเมินผล (E: Evaluation) 
 แต่ละขั นตอนเป็นแนวทางที�มีลกัษณะยดืหยุน่ เพื�อใหส้ามารถนาํไปสร้างเป็นเครื�องมือ
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพโดย Roderic Sims แห่งมหาวทิยาลยัซิดนีย ์(University of Technology 
Sydney) ไดน้าํรูปแบบ ADDIE มาปรับปรุงขั นตอนใหเ้ป็นขั นตอนการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
โดยครอบคลุมสาระสาํคญัในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ทั งหมด ดงันี   
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 ขั นที� 1 ขั นวเิคราะห์ (Analysis) ในขั นนี  เป็นการทาํความเขา้ใจปัญหาการเรียนการสอน
เป้าหมายของรูปแบบการสอนและวตัถุประสงคที์�จะสร้างขึ น ตลอดจนสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้
ความรู้พื นฐานและทกัษะของผูเ้รียนที�จาํเป็นตอ้งมี โดยพิจารณาจากคาํถามเพื�อการวิเคราะห์ ดงันี  
 1. ใครคือกลุ่มเป้าหมายและเขาตอ้งมีคุณลกัษณะอยา่งไร 
 2. ระบุพฤติกรรมใหม่ที�คาดหวงัวา่จะเกิดขึ นกบัผูเ้รียน 
 3. มีขอ้จาํกดัในการเรียนรู้ที�มีอยู ่อะไรบา้ง 
 4. อะไรที�เป็นทางเลือกสาํหรับการเรียนรู้ที�มีอยูบ่า้ง 
 5. หลกัการสอนที�พิจารณาเป็นแบบไหน อยา่งไร 
 6. มีช่วงเวลาการพฒันาเป็นอยา่งไร 
 ขั นที� 2 การออกแบบ (Design) ขั นตอนการออกแบบ ประกอบดว้ย การสร้างจุดประสงค์
การเรียนรู้ กาํหนดเครื�องมือวดัประเมินผล แบบฝึกหดั เนื อหา วางแผนการสอนและเลือกสื�อ 
การสอน ขั นตอนการออกแบบควรจะทาํอยา่งเป็นระบบและมีเฉพาะเจาะจง โดยความเป็นระบบนี 
หมายถึง ตรรกะ มีระเบียบแบบแผนของการจาํแนก การพฒันาและการประเมินแผนยทุธวธีิที�วางไว้
เพื�อใหบ้รรลุเป้าหมาย สาํหรับความเฉพาะเจาะจง หมายถึง แต่ละองคป์ระกอบของการออกแบบ
รูปแบบการสอน จะตอ้งเอาใจใส่ทุกรายละเอียด ซึ� งมีขั นตอน ดงันี  
 1. การออกแบบบทเรียน (Courseware) ประกอบดว้ย วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม เนื อหา 
แบบทดสอบก่อนเรียน สื�อ กิจกรรม วธีิการนาํเสนอ และแบบทดสอบหลงัเรียน  
 2. การออกแบบผงังาน (Flowchart) และการออกแบบบทดาํเนินเรื�อง (Storyboard) 
 3. การออกแบบหนา้จอภาพ (Screen design) หมายถึง การจดัพื นที�ของจอภาพ เพื�อใช ้
ในการนาํเสนอเนื อหา ภาพและส่วนประกอบอื�น ๆ สิ�งที�ตอ้งพิจารณา มีดงันี  
 3.1 การกาํหนดความละเอียดภาพ (Resolution) 
 3.2 การจดัพื นที�แต่ละหนา้จอภาพในการนาํเสนอ 
 3.3 การเลือกรูปแบบและขนาดของตวัอกัษร ทั งภาษาไทยและภาษาองักฤษ 
 3.4 การกาํหนดสี ไดแ้ก่ สีของตวัอกัษร (Font color) สีของฉากหลงั (Background) 
และสีของส่วนอื�น ๆ 
 3.5 การกาํหนดส่วนอื�น ๆ ที�เป็นสิ�งอาํนวยความสะดวกในการใชบ้ทเรียน 
ประกอบดว้ย 1) บุคลากรที�เกี�ยวของในขั นตอนนี  ไดแ้ก่ ผูจ้ดัการโครงการและผูอ้อกแบบระบบ 
การสอน 2) ผูป้ระเมินโครงการ โปรแกรมเมอร์ ผูอ้อกแบบกราฟิกและผูผ้ลิตบทเรียน 
 ขั นที� 3 ขั นการพฒันา (Development) เป็นขั นที�ผูอ้อกแบบส่วนต่าง ๆ ที�ไดอ้อกแบบไว้
ในขั นของการออกแบบ ซึ� งครอบคลุมการสร้างเครื�องมือวดัประเมินผล แบบฝึกหดั เนื อหา และ 
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การพฒันาโปรแกรมสาํหรับสื�อการสอน เมื�อแลว้เสร็จ ทาํการทดสอบเพื�อหาขอ้ผดิพลาด และนาํผล
ไปปรับปรุงแกไ้ข จุดมุ่งหมายของขั นตอนนี  คือสร้างแผนการสอนและสื�อของบทเรียน ในระหวา่ง
ขั นตอนนี  คุณจะตอ้งพฒันาการสอนและสื�อทั งหมดที�ใชใ้นการสอน และเอกสารสนบัสนุนต่าง ๆ 
สิ�งเหล่านี อาจจะประกอบดว้ย ฮาร์ดแวร์ (เช่น เครื�องมือสถานการณ์จาํลอง) และซอฟตแ์วร์ (เช่น 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน) ประกอบดว้ย รายละเอียดแต่ละส่วน ดงันี  
 1. การเตรียมการ เกี�ยวกบัองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 1) การเตรียมขอ้ความ 2) การเตรียมภาพ 
3) การเตรียมเสียง และ 4) การเตรียมโปรแกรมจดัการบทเรียน 
 2. การสร้างบทเรียน หลงัจากไดเ้ตรียมขอ้ความภาพ เสีย และส่วนอื�น ๆ เรียบร้อยแลว้ 
ขั นต่อไป เป็นการสร้างบทเรียนโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์จดัการ เพื�อเปลี�ยน Story board ให้
กลายเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 3. การสร้างเอกสารประกอบการเรียน หลงัจากสร้างบทเรียนเสร็จเรียบร้อยแลว้ ในขั น
ต่อไป จะเป็นการตรวจสอบและทดสอบความสมบูรณ์ขั นตน้ของบทเรียน 
 ผลลพัธ์ที�ไดจ้ากขั นตอนการพฒันา ประกอบดว้ย 1) วสัดุประกอบการเรียน (Adjunct 
materials) 2) ตวับทเรียน ประกอบดว้ย ขอ้ความ กราฟิก ภาพเคลื�อนไหว เสียง วดิีทศัน์ และ 
การปฏิสัมพนัธ์ รวมทั งเอกสารประกอบบทเรียน และ 3) โปรแกรมการจดัการบทเรียน 
 ขั นที� 4 ขั นการดาํเนินการ (Implementation) หมายถึง ขั นของการสอน อาจจะเป็น
รูปแบบชั นเรียน การฝึกอบรมหรือหอ้งทดลอง หรือรูปแบบการเรียนการสอนที�ใชค้อมพิวเตอร์ 
โดยจุดมุ่งหมายของขั นตอนนี  คือการสอนอยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล ตอ้งใหก้ารส่งเสริม
ความเขา้ใจของผูเ้รียน สนบัสนุนการเรียนของผูเ้รียนตามวตัถุประสงคต่์าง ๆ ที�ตั งไว ้ประกอบดว้ย 
 1. การติดตั งบทเรียน (Installation) 
 2. จดัตารางเวลาพร้อมปรับหลกัสูตร (Scheduling and syllabus adjustment) 
 3. ลงทะเบียนเรียนและบริหารบทเรียน (Enrollment and administration) 
 4. ปฐมนิเทศผูเ้รียน (Orientation) 
 5. วางแผนการสนบัสนุนจากผูส้อน (Instructor plans facilitation) 
 6. จดัสิ�งสนบัสนุนบทเรียน (Facilitation of course) 
 ผลลพัธ์ที�ไดจ้ากขั นตอนการทดลองใช ้ประกอบดว้ย 1) บญัชีรายชื�อชั นเรียน (Class 
roster) 2) การเรียนการสอน (Instructional) และ 3) แผนการสนบัสนุนจากผูส้อน (Instructor’s 
facilitation plan) ซึ� งบุคลากรที�เกี�ยวขอ้งในขั นตอนนี  ไดแ้ก่ ผูส้อน ผูเ้รียน ผูบ้ริหารหลกัสูตร  
และฝ่ายสนบัสนุนดา้นเทคนิค 
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 ขั นที� 5 ขั นการประเมินผล (Evaluation phase) ประกอบดว้ย ส่วนของการประเมินผล
รูปแบบ (Formative) และส่วนของการประเมินผลในภาพรวม (Summative) การประเมินผลรูปแบบ
คือการนาํเสนอในแต่ละขั นของ ADDIE ซึ� งเป็นการประเมินผลเพื�อพฒันา และการประเมินผล 
ในภาพรวมจะทาํเมื�อการสอนเสร็จสิ น เพื�อประเมินผลประสิทธิผลการสอนทั งหมด ขอ้มูลจาก 
การประเมินผลรวม โดยปกติมกัจะถูกใชเ้พื�อการตดัสินใจเกี�ยวกบัรูปแบบการสอน ประกอบดว้ย 
1) จดัทาํเอกสารโครงการ (Documenting project) 2) ทดสอบบทเรียน (Testing) 3) ปรับบทเรียนให้
ใชง้านได ้(Validation) และ 4) ประเมินผลกระทบ (Conducting impact evaluation) ซึ� งผลลพัธ์ที�ได้
จากขั นตอนการประเมินผล มีดงันี  
 1. เอกสารโครงการ (Documentation) ไดแ้ก่ บนัทึกขอ้มูลดา้นเวลา (Record time data) 
รายงานผูใ้ชบ้ทเรียนและผูค้วบคุม (Trainees and supervisors report) และผลสรุปของขอ้คาํถาม
บทเรียน (Course review question results) เป็นตน้ 
 2. คุณภาพของบทเรียน (Quality) ไดแ้ก่ ประสิทธิภาพ (Efficiency) ผลสัมฤทธิ3 การเรียน
ของผูเ้รียน (Effectiveness) และความพึงพอใจ (Satisfaction) เป็นตน้ 
 3. รายงานผลกระทบของบทเรียน (Impact evaluation report) บุคลากรที�เกี�ยวขอ้งใน 
ขั นตอนนี  ไดแ้ก่ ผูจ้ดัการโครงการ ผูอ้อกแบบระบบการสอน ผูป้ระเมินโครงการ โปรแกรมเมอร์
และผูเ้ชี�ยวชาญ  
 ADDIE กบัการพฒันานวตักรรมการจัดการเรียนรู้ 
 การออกแบบการเรียนรู้ เป็นการออกแบบที�มีเป้าหมายความเขา้ใจในการเรียนรู้
ผูอ้อกแบบหรือผูส้อนจึงตอ้งคิดอยา่งนกัประเมินผล ตระหนกัถึงหลกัฐานของความเขา้ใจทั ง 6 ดา้น 
ที�ชดัเจนและลึกซึ ง โดยผูเ้รียนสามารถอธิบาย แปลความ ในการนาํไปประยกุตใ์ช ้การออกแบบ 
การเรียนรู้ จึงเป็นการส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความสามารถ ในการแสดงความสามารถ กระทาํได ้ดงันี  
 1. ความสามารถในการอธิบาย ผูเ้รียนสามารถอธิบายดว้ยหลกัการที�เป็นเหตุและผล 
อยา่งเป็นระบบ การประเมินผล ใชว้ธีิการพูดคุยเพื�อประเมินเหตุผลจากการอธิบายของผูเ้รียน  
การมอบหมายงานที�ใชท้กัษะการเขียน การเรียงความหรือยอ่ความ การสอบถามถึงประเด็นที�ผูเ้รียน
มกัสับสนหรือหลงประเด็น การใหผู้เ้รียนสรุปประเด็นการเรียนรู้และการสังเกตลกัษณะคาํถาม 
ที�ผูเ้รียนสอบถาม 
 2. ความสามารถในการแปลความ ผูเ้รียนสามารถแปลความไดช้ดัเจนและตรงประเด็น 
การประเมินผล ใชว้ธีิการใหผู้เ้รียนเขียนสะทอ้นเรื�องราว แนวคิดหรือทฤษฎี เพื�อประเมินเกี�ยวกบั
การลาํดบั ไล่เรียงและความชดัเจนของสาระเนื อหา 
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 3. ความสามารถในการประยุกตใ์ช ้ผูเ้รียนสามารถนาํไปปฏิบติัใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
และครอบคลุมการประเมินผล ใชว้ธีิการใหผู้เ้รียนนาํความรู้ไปใชใ้นสถานการณ์ที�กาํหนด
วตัถุประสงคเ์ฉพาะ การใหผู้เ้รียนประเมินหรือเขียนขอ้มูลป้อนกลบัจากการนาํความรู้ไปใช ้
 4. ความสามารถในการมองมุมที�หลากหลาย ผูเ้รียนสามารถเสนอมุมมองใหม่ ที�ทนัสมยั
และน่าเชื�อถือ การประเมินผล ใชว้ธีิการวเิคราะห์วิจารณ์ โดยใหผู้เ้รียนเปรียบเทียบขอ้ดี-ขอ้เสีย 
แนวทางในการคิด การมองจากสถานการณ์ตวัอยา่ง 
 5. ความสามารถในการเขา้ใจความรู้สึกของผูอื้�น ผูเ้รียนมีความพร้อมในการรับฟัง และ
สนองตอบการประเมินผล ใชว้ธีิการใหผู้เ้รียนประเมินความสามารถในการสมมติ การเขา้ไปนั�ง 
ในใจผูอื้�น 
 6. ความสามารถในการเขา้ใจตนเอง ผูเ้รียนมีความใส่ใจพร้อมปรับตวัรับการเรียนรู้ใหม่
การประเมินผล ใชว้ธีิการใหผู้เ้รียนประเมินเปรียบเทียบผลงานของตวัเองแต่ละช่วงเวลา มีความรู้
และเขา้ใจมากขึ นเพียงไร 
 ครูผู้สอนกบัการจัดการเรียนการสอน 
 ครูผูส้อนกบัการจดัการเรียนการสอนการ ประกอบดว้ยมิติของการออกแบบการเรียนรู้ 
และมิติของการคิด โดยมีรายละเอียด ดงันี  
 1. มิติของการออกแบบการเรียนรู้: WHERE ประกอบดว้ย 
 W: Where are we heading? เป้าหมายการเรียนรู้จะเป็นไปในทิศทางไหน 
 H: Hook the student through provocative entry points ออกแบบการเรียนรู้ให้น่าสนใจ
เพื�อสร้างแรงจูงใจ 
 E: Explore and enable การคดัเลือกเนื อหาที�ผา่นการวิเคราะห์ประเด็นแนวคิด ทฤษฎี 
และการนาํไปใช ้
 R: Reflection and rethink การวเิคราะห์กระบวนการเรียนรู้และการสังเคราะห์ขอ้สรุป
จากเนื อหาสาระ 
 E: Exhibit and evaluate การประเมินผลที�มีเป้าหมายชดัเจน เนน้สภาพความเป็นจริง 
 2. มิติของการคิด โดยคิดอยา่งนกัประเมินผลและนกัออกแบบกิจกรรม ดงันี  
 2.1 อะไรคือหลกัฐานการเรียนรู้ที�เพียงพอและชดัเจน กิจกรรมอะไรทาํใหผู้เ้รียน
เขา้ใจและติดตาม 
 2.2 อะไรคือจุดเนน้ของการเรียนการสอน จะใชสื้�ออุปกรณ์ชนิดใดสาํหรับหวัขอ้นี  
 2.3 อะไรคือจุดจาํแนกผูเ้รียนที�รู้และไม่รู้ จะกาํหนดกิจกรรมและโครงการอยา่งไร 
 2.4 อะไรคือเกณฑใ์นการตดัสินงาน จะใหค้ะแนนและชี แจงประเมินผลอยา่งไร 
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 2.5 จะตรวจสอบความเขา้ใจผดิของผูเ้รียนไดอ้ยา่งไร กิจกรรมที�ไม่ไดผ้ล เพราะอะไร  
 ตัวอย่างการใช้ ADDIE ในการออกแบบการเรียนการสอน  
 นิดา สร้อยดอกสน (2553) พฒันาโปรแกรมสอนภาษาองักฤษสาํหรับเยาวชนผูพ้ิการ 
ทางสายตา โดยการพฒันาและออกแบบระบบการสอน ใชแ้บบจาํลองของ ADDIE model สาํหรับ
เนื อหาบทเรียนภาษาองักฤษ มีทั งหมด 10 บทเรียน แต่ละบทเรียนจะมีรูปแบบการนาํเสนอ 3 ส่วน 
คือส่วนของคาํศพัท ์ส่วนขอบทสนทนา และส่วนของแบบฝึกหดั โดยนาํไปทดสอบกบักลุ่มเยาวชน
ผูพ้ิการทางสายตาในช่วงชั นที� 2 (ชั นประถมศึกษาปีที� 4-6) จาํนวน 10 คน ศึกษาการตอบสนอง
ความตอ้งการการใชสื้�อการเรียนการสอนของผูพ้ิการทางสายตา และความพึงพอใจต่อการใช้
โปรแกรม ผลการวิจยั พบวา่ กลุ่มเยาวชนผูพ้ิการทางสายตามีความพึงพอใจต่อการใชโ้ปรแกรม
สอนภาษาองักฤษอยูใ่นระดบัมาก และงานวจิยัครั งนี ใช ้ADDIE เพื�อพฒันาบทเรียนใหมี้
ประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ ์
 

การหาประสิทธิภาพสื�อการสอน 
 การผลิตสื�อหรือชุดการสอนนั น ก่อนนาํไปใชจ้ริงจะตอ้งนาํสื�อหรือชุดการสอนที�ผลิต
ขึ นไปทดสอบประสิทธิภาพ เพื�อดูวา่สื�อหรือชุดการสอนทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้เพิ�มขึ นหรือไม่  
มีประสิทธิภาพในการช่วยใหก้ระบวนการเรียนการสอนดาํเนินไปอยา่งมีประสิทธิภาพเพียงใด  
มีความสัมพนัธ์กบัผลลพัธ์หรือไม่ และผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนจากสื�อหรือชุดการสอน 
ในระดบัใด ดงันั น ผูผ้ลิตสื�อการสอนจาํเป็นจะตอ้งนาํสื�อหรือชุดการสอนไปหาคุณภาพ เรียกวา่ 
การทดสอบประสิทธิภาพ  
 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ  
 ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2556) อธิบายวา่ ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง สภาวะหรือ
คุณภาพของสมรรถนะในการดาํเนินงาน เพื�อใหง้านมีความสาํเร็จ โดยใชเ้วลา ความพยายาม 
และค่าใชจ่้ายคุม้ค่าที�สุดตามจุดมุ่งหมายที�กาํหนดไว ้เพื�อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ โดยกาํหนดเป็นอตัราส่วน
หรือร้อยละระหวา่งปัจจยันาํเขา้ กระบวนการและผลลพัธ์ (Ratio between input, process and 
output) ประสิทธิภาพเนน้การดาํเนินการที�ถูกตอ้งหรือกระทาํสิ�งใด ๆ อยา่งถูกวธีิ (Doing the 
thing right) ทั งนี  คาํวา่ประสิทธิภาพ มกัสับสนกบัคาํวา่ ประสิทธิผล (Effectiveness) ซึ� งเป็นคาํที� 
คลุมเครือ ไม่เนน้ปริมาณและมุ่งใหบ้รรลุวตัถุประสงค ์เนน้การทาํสิ�งที�ถูกที�ควร (Doing the right 
 การทดสอบประสิทธิภาพของสื�อหรือชุดการสอน จึงหมายถึง การหาคุณภาพของสื�อ
หรือชุดการสอน โดยพิจารณาตามขั นตอนของการพฒันาสื�อหรือชุดการสอนแต่ละขั น ตรงกบั
ภาษาองักฤษวา่ Developmental testing คือการทดสอบคุณภาพตามพฒันาการของการผลิตสื�อ 
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หรือชุดการสอนตามลาํดบัขั น เพื�อตรวจสอบคุณภาพของแต่ละองคป์ระกอบของตน้แบบชิ นงาน 
ใหด้าํเนินไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 สาํหรับการผลิตสื�อและชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพ หมายถึง การนาํสื�อหรือ
ชุดการสอนไปทดสอบดว้ยกระบวนการ 2 ขั นตอน คือ 1) การทดสอบประสิทธิภาพใชเ้บื องตน้ 
(Try out) และ 2) การทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง (Trial run) เพื�อหาคุณภาพของสื�อตามขั นตอน
ที�กาํหนด ใน 3 ประเด็น คือ 1) การทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้เพิ�มขึ น 2) ช่วยใหผู้เ้รียนผา่นกระบวนการ
เรียนและทาํแบบประเมินสุดทา้ยไดดี้ และ 3) การทาํใหผู้เ้รียนมีความพึงพอใจ นาํผลที�ไดป้รับปรุง
แกไ้ข ก่อนที�จะผลิตออกมาเผยแพร่เป็นจาํนวนมาก โดยมีรายละเอียด ดงันี  
 1. การทดสอบประสิทธิภาพใชเ้บื องตน้ เป็นการนาํสื�อหรือชุดการสอนที�ผลิตขึ นเป็น
ตน้แบบ (Prototype) ไปทดสอบประสิทธิภาพใชต้ามขั นตอนที�กาํหนดในแต่ละระบบ เพื�อปรับปรุง
ประสิทธิภาพของสื�อหรือชุดการสอนใหเ้ท่าเกณฑที์�กาํหนดและปรับปรุงจนถึงเกณฑ์ 
 2. การทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง หมายถึง การนาํสื�อหรือชุดการสอนที�ไดท้ดสอบ
ประสิทธิภาพใชแ้ละปรับปรุงจนไดคุ้ณภาพถึงเกณฑข์องแต่ละหน่วยทุกหน่วยในแต่ละวชิา ไป
สอนจริงในชั นเรียนหรือในสถานการณ์การเรียนที�แทจ้ริง ในช่วงเวลาหนึ�ง เช่น 1 ภาคการศึกษา
เป็นอยา่งนอ้ย เพื�อตรวจสอบคุณภาพเป็นครั งสุดทา้ย ก่อนนาํไปเผยแพร่และผลิตเป็นจาํนวนมาก 
 การทดสอบประสิทธิภาพทั ง 2 ขั นตอน จะตอ้งผา่นการวจิยัเชิงวจิยัและพฒันา (Research 
and development: R & D) โดยดาํเนินการวจิยัในขั นทดสอบประสิทธิภาพเบื องตน้และอาจทดสอบ
ประสิทธิภาพซํ าในขั นทดสอบประสิทธิภาพใชจ้ริงดว้ยก็ได ้  
 ความจําเป็นที�จะต้องหาประสิทธิภาพ 
 การทดสอบประสิทธิภาพของสื�อหรือชุดการสอน มีความจาํเป็นดว้ยเหตุผลสาํคญั ดงันี   
 1. สาํหรับหน่วยงานผลิตสื�อหรือชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพช่วยประกนั
คุณภาพของสื�อหรือชุดการสอนวา่อยูใ่นขั นสูง เหมาะสมที�จะลงทุนผลิตออกมาเป็นจาํนวนมาก 
หากไม่มีการทดสอบประสิทธิภาพเสียก่อนแลว้ เมื�อผลิตออกมาใชป้ระโยชน์ไม่ไดดี้ ก็จะตอ้งผลิต
หรือทาํขึ นใหม่ เป็นการสิ นเปลืองทั งเวลา แรงงานและเงินทอง 
 2. สาํหรับผูใ้ชสื้�อหรือชุดการสอน สื�อหรือชุดการสอนที�ผา่นการทดสอบประสิทธิภาพ
จะทาํหนา้ที�เป็นเครื�องมือช่วยสอนไดดี้ ในการสร้างสภาพการเรียนให้ผูเ้รียนไดเ้ปลี�ยนแปลง
พฤติกรรมตามที�มุ่งหวงั บางครั งชุดการสอนตอ้งช่วยครูสอน บางครั งตอ้งสอนแทนครู (เช่น ใน
โรงเรียนครูคนเดียว) ดงันั น ก่อนนาํสื�อหรือชุดการสอนไปใช ้ครูจึงควรมั�นใจวา่ชุดการสอนนั น 
มีประสิทธิภาพในการช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนจริง การทดสอบประสิทธิภาพตามลาํดบัขั น 
จะช่วยใหเ้ราไดสื้�อหรือชุดการสอนที�มีคุณค่าทางการสอนจริง ตามเกณฑที์�กาํหนดไว ้
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 3. สาํหรับผูผ้ลิตสื�อหรือชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพจะทาํใหผู้ผ้ลิตมั�นใจไดว้า่
เนื อหาสาระที�บรรจุลงในสื�อหรือชุดการสอนมีความเหมาะสม ง่ายต่อการเขา้ใจ อนัจะช่วยใหผู้ผ้ลิต
มีความชาํนาญสูงขึ น เป็นการประหยดัแรงสมอง แรงงาน เวลาและเงินทองในการเตรียมตน้แบบ 
 การกาํหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ  
 เกณฑ ์(Criterion) หมายถึง ขีดกาํหนดที�จะยอมรับวา่ สิ�งใดหรือพฤติกรรมใดมีคุณภาพ
และหรือปริมาณที�จะรับได ้ซึ� งการตั งเกณฑ์ตอ้งตั งไวค้รั งแรกครั งเดียว เพื�อจะปรับปรุงคุณภาพให้
ถึงเกณฑข์ั นตํ�าที�ตั งไว ้จะตั งเกณฑก์ารทดสอบประสิทธิภาพไวต่้างกนัไม่ได ้เช่น เมื�อมีการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบเดี�ยว ตั งเกณฑไ์ว ้60/ 60 แบบกลุ่ม ตั งไว ้70/ 70 ส่วนแบบสนาม ตั งไว ้80/ 80  
ถือวา่เป็นการตั งเกณฑที์�ไม่ถูกตอ้ง เนื�องจากเกณฑที์�ตั งไวเ้ป็นเกณฑต์ํ�าสุด ดงันั น หากการทดสอบ
คุณภาพของสิ�งใดหรือพฤติกรรมใดไดผ้ลสูงกวา่เกณฑที์�ตั งไว ้อยา่งมีนยัสาํคญัที�ระดบั .05 หรือ
อนุโลมใหมี้ความคลาดเคลื�อนตํ�าหรือสูงกวา่ค่าประสิทธิภาพที�ตั งไวเ้กิน 2.5 ใหป้รับเกณฑขึ์ นไป
อีกหนึ�งขั น หากไดค้่าตํ�ากวา่ค่าประสิทธิภาพที�ตั งไว ้ตอ้งปรับปรุงและนาํไปทดสอบประสิทธิภาพ
ใชห้ลายครั งในภาคสนาม จนไดค้่าถึงเกณฑที์�กาํหนด 
 เกณฑป์ระสิทธิภาพ หมายถึง ระดบัประสิทธิภาพของสื�อหรือชุดการสอนที�จะช่วยให้
ผูเ้รียนเกิดการเปลี�ยนแปลงพฤติกรรม เป็นระดบัที�ผลิตสื�อหรือชุดการสอนจะพึงพอใจวา่ หากสื�อ
หรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดบันั นแลว้ สื�อหรือชุดการสอนนั นก็มีคุณค่าที�จะนาํไปสอน
นกัเรียน และคุม้แก่การลงทุนผลิตออกมาเป็นจาํนวนมาก ซึ� งการกาํหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพ 
กระทาํไดโ้ดยการประเมินผลพฤติกรรมของผูเ้รียน 2 ประเภท คือ 1) พฤติกรรมต่อเนื�อง 
(กระบวนการ) กาํหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 = Efficiency of process (ประสิทธิภาพของ
กระบวนการ) และ 2) พฤติกรรมสุดทา้ย (ผลลพัธ์) กาํหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E2 = Efficiency of 
product (ประสิทธิภาพของผลลพัธ์) โดยมีรายละเอียด ดงันี   
 1. การประเมินพฤติกรรมต่อเนื�อง (Transitional behavior) คือการประเมินผลต่อเนื�อง
ประกอบดว้ย พฤติกรรมยอ่ยของผูเ้รียน เรียกวา่ กระบวนการ (Process) ที�เกิดจากการประกอบ
กิจกรรมกลุ่ม ไดแ้ก่ การทาํโครงการ หรือทาํรายงานเป็นกลุ่มและรายงานบุคคล ไดแ้ก่ งานที�
มอบหมายและกิจกรรมอื�นใดที�ผูส้อนกาํหนดไว ้
 2. การประเมินพฤติกรรมสุดทา้ย (Terminal behavior) คือประเมินผลลพัธ์ (Product) 
ของผูเ้รียน โดยพิจารณาจากการสอบหลงัเรียนและการสอบไล่ 
 ประสิทธิภาพของสื�อหรือชุดการสอน จะกาํหนดเป็นเกณฑที์�ผูส้อนคาดหมายวา่ผูเ้รียน
จะเปลี�ยนพฤติกรรมเป็นที�พึงพอใจ โดยกาํหนดใหข้องผลเฉลี�ยของคะแนนการทาํงานและ 
การประกอบกิจกรรมของผูเ้รียนทั งหมด ต่อร้อยละของผลการประเมินหลงัเรียนทั งหมด คือ  
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E1/ E2 = ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ ประสิทธิภาพของผลลพัธ์  
 ตวัอยา่ง 80/ 80 หมายความวา่ เมื�อเรียนจากสื�อหรือชุดการสอนแลว้ ผูเ้รียนจะสามารถ 
ทาํแบบฝึกปฏิบติัหรืองานไดผ้ลเฉลี�ย 80% และประเมินหลงัเรียนและงานสุดทา้ย ไดผ้ลเฉลี�ย 80% 
 การที�จะกาํหนดเกณฑ ์E1/ E2 ใหมี้ค่าเท่าใดนั น ให้ผูส้อนเป็นผูพ้ิจารณาตามความพอใจ 
โดยพิจารณาพิสัยการเรียนที�จาํแนกเป็นวทิยพิสัย (Cognitive domain) จิตพิสัย (Affective domain) 
และทกัษพิสัย (Skill domain) ซึ� งในขอบข่ายวทิยพิสัย (เดิมเรียกวา่พุทธิพิสัย) เนื อหาที�เป็นความรู้
ความจาํ มกัจะตั งไวสู้งสุด แลว้ลดตํ�าลงมา คือ 90/ 90, 85/ 85 และ 80/ 80  
 ส่วนเนื อหาสาระที�เป็นจิตพิสัย จะตอ้งใชเ้วลาไปฝึกฝนและพฒันา ไม่สามารถทาํใหถึ้ง
เกณฑร์ะดบัสูงไดใ้นห้องเรียนหรือในขณะที�เรียน จึงอนุโลมใหต้ั งไวต้ ํ�าลง นั�นคือ 80/ 80 และ  
75/ 75 แต่ไม่ตํ�ากวา่ 75/ 75 เพราะเป็นระดบัความพอใจตํ�าสุด จึงไม่ควรตั งเกณฑไ์วต้ ํ�ากวา่นี  หาก 
ตั งเกณฑไ์วเ้ท่าใด ก็มกัไดผ้ลเท่านั น การวจิยัในครั งนี  ใชเ้กณฑ ์80/ 80 เพื�อเนน้ใหผู้เ้รียนเกิด 
การวเิคราะห์และเนน้การฝึกฝนทกัษะทางความคิด 
 วธีิการคํานวณหาประสิทธิภาพ 
 วธีิการคาํนวณหาประสิทธิภาพ กระทาํได ้2 วธีิ คือ โดยใชสู้ตรและโดยการคาํนวณ
ธรรมดา โดยมีรายละเอียด ดงันี    
 สูตรที� 1  

 
 
 

 เมื�อ  E1  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
                      ∑ x คือ คะแนนรวมของแบบฝึกปฏิบติักิจกรรมหรืองานที�ทาํระหวา่งเรียน 

                ทั งที�เป็นกิจกรรมในหอ้งเรียน นอกห้องเรียนหรือออนไลน์ 
                          A  คือ คะแนนเตม็ของแบบฝึกปฏิบติัทุกชิ นรวมกนั 
                          N  คือ จาํนวนผูเ้รียน 
 สูตรที� 2  
 

  
 

 

 เมื�อ   E2  คือ ประสิทธิภาพของผลลพัธ์  
                      ∑ F คือ คะแนนรวมของผลลพัธ์ของการประเมินหลงัเรียน 

หรือ ×100  
A 

     N 
E1 =    ∑ x 

×100  

     N 
   ∑ F 

     B 

×100  หรือ F 
B 
×100  E2 = 

A 
     N 
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         B  คือ คะแนนเตม็ของการประเมินสุดทา้ยของแต่ละหน่วย ประกอบดว้ย  
        ผลการสอบหลงัเรียนและคะแนนจากการประเมินงานสุดทา้ย 
                         N  คือ จาํนวนผูเ้รียน 
 การคาํนวณหาประสิทธิภาพโดยใชสู้ตรดงักล่าวขา้งตน้ ทาํไดโ้ดยการนาํคะแนนรวม
แบบฝึกปฏิบติัหรือผลงานในขณะประกอบกิจกรรมกลุ่ม/ เดี�ยว และคะแนนสอบหลงัเรียนมาเขา้
ตาราง แลว้จึงคาํนวณหาค่า E1/ E2 
 การตีความหมายผลการคํานวณ 
 หลงัจากคาํนวณหาค่า E1 และ E2 ไดแ้ลว้ ผูห้าประสิทธิภาพตอ้งตีความหมายของผลลพัธ์
โดยยดึหลกัการและแนวทางดงันี  
 ความคลาดเคลื�อนของผลลพัธ์ ใหมี้ความคลาดเคลื�อนหรือความแปรปรวนของผลลพัธ์
ไดไ้ม่เกิน .05 (ร้อยละ 5) จากช่วงตํ�าไปสูง =  ± 2.5 ใหผ้ลลพัธ์ของค่า E1 หรือ E2 ที�ถือวา่เป็นไป
ตามเกณฑ ์มีค่าตํ�ากวา่เกณฑ ์ไม่เกิน 2.5% และสูงกวา่เกณฑที์�ตั งไว ้ไม่เกิน 2.5% 
 หากคะแนน E1 หรือ E2 ห่างกนัเกิน 5% แสดงวา่กิจกรรมที�ใหน้กัเรียนทาํกบัการสอบ
หลงัเรียน ไม่สมดุลกนั เช่น ค่า E1 มากกวา่ E2 แสดงวา่ งานที�มอบหมายอาจจะง่ายกวา่การสอบ 
หรือหากค่า E2 มากกวา่ค่า E1 แสดงวา่การสอบง่ายกวา่หรือไม่สมดุลกบังานที�มอบหมายใหท้าํ
จาํเป็นที�จะตอ้งปรับแก ้ทั งนี  หากสื�อหรือชุดการสอนไดรั้บการออกแบบและพฒันาอยา่งมีคุณภาพ 
ค่า E1 หรือ E2 ที�คาํนวณไดจ้ากการทดสอบประสิทธิภาพจะตอ้งใกลเ้คียงกนั และห่างกนัไม่เกิน 5% 
ซึ� งเป็นตวัชี ที�จะยนืยนัไดว้า่ นกัเรียนไดมี้การเปลี�ยนพฤติกรรมต่อเนื�องตามลาํดบัขั นหรือไม่ ก่อนที�
จะมีการเปลี�ยนพฤติกรรมขั นสุดทา้ย หรืออีกนยัหนึ�งตอ้งประกนัไดว้า่นกัเรียนมีความรู้จริง ไม่ใช่
ทาํกิจกรรมหรือทาํสอบไดเ้พราะการเดา 
 การประเมินในอนาคต จะเสนอผลการประเมินเป็นเลขสองตวั คือ E1 คู่ E2 เพราะจะทาํ
ใหผู้อ่้านผลการประเมินทราบลกัษณะนิสัยของผูเ้รียน ระหวา่งนิสัยในการทาํงานอยา่งต่อเนื�อง  
คงเส้นคงวาหรือไม่ (ดูจากค่า E1 คือกระบวนการ) กบัการทาํงานสุดทา้ยวา่มีคุณภาพมากนอ้ย
เพียงใด (ดูจากค่า E2 คือกระบวนการ) เพื�อประโยชน์ของการกลั�นกรองบุคลากรเขา้ทาํงาน 
 ขั/นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ  
 เมื�อผลิตสื�อหรือชุดการสอนขึ นเป็นตน้แบบแลว้ ตอ้งนาํสื�อหรือชุดการสอนไปหา 
ประสิทธิภาพตาม ขั นตอนต่อไปนี  
 1. การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี�ยว (1: 1) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที�ผูส้อน  
จาํนวน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื�อหรือชุดการสอนกบัผูเ้รียน จาํนวน 1-3 คน โดยใชเ้ด็กอ่อน 
ปานกลางและเด็กเก่ง ระหวา่งทดสอบประสิทธิภาพใหจ้บัเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกต
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พฤติกรรมของผูเ้รียนวา่หงุดหงิด ทาํหนา้ฉงนหรือทาํท่าทางไม่เขา้ใจหรือไม่ ประเมินการเรียนจาก
กระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจ งานที�มอบใหท้าํและทดสอบหลงัเรียน นาํคะแนนมาคาํนวณ 
หาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑ ์ตอ้งปรับปรุงเนื อหาสาระ กิจกรรมระหวา่งเรียน แบบทดสอบ
หลงัเรียนใหดี้ขึ น โดยปกติคะแนนที�ไดจ้ากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี�ยวนี  จะไดค้ะแนน 
ตํ�ากวา่เกณฑม์าก แต่ไม่ตอ้งวิตก เมื�อปรับปรุงแลว้จะสูงขึ นมาก ก่อนนาํไปทดสอบประสิทธิภาพ
แบบกลุ่ม ทั งนี  E1/ E2 ที�ไดจ้ะมีค่าประมาณ 60/ 60 
 2. การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม (1: 10) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที�ผูส้อน 
จาํนวน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื�อหรือชุดการสอนกบัผูเ้รียน จาํนวน 6-10 คน (คละผูเ้รียน 
ที�เก่ง ปานกลางกบัอ่อน) ระหวา่งทดสอบประสิทธิภาพใหจ้บัเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกต
พฤติกรรมของผูเ้รียนวา่หงุดหงิด ทาํหนา้ฉงนหรือทาํท่าทางไม่เขา้ใจหรือไม่ หลงัจากทดสอบ
ประสิทธิภาพ ใหป้ระเมินการเรียนจากกระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจ งานที�มอบใหท้าํ 
และประเมินผลลพัธ์ คือการทดสอบหลงัเรียนและงานสุดทา้ยที�มอบใหน้กัเรียนทาํส่ง ก่อนสอบ
ประจาํหน่วย ให้นาํคะแนนมาคาํนวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑ ์ตอ้งปรับปรุงเนื อหาสาระ 
กิจกรรมระหวา่งเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนใหดี้ขึ น คาํนวณหาประสิทธิภาพแลว้ปรับปรุง ใน
คราวนี  คะแนนของผูเ้รียนจะเพิ�มขึ นอีกเกือบเท่าเกณฑ ์โดยเฉลี�ยจะห่างจากเกณฑป์ระมาณ 10% 
นั�นคือ E1/ E2 ที�ได ้จะมีค่าประมาณ 70/ 70 
 3. การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1: 100) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที�ผูส้อน 
จาํนวน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื�อหรือชุดการสอนกบัผูเ้รียนทั งชั น ระหวา่งทดสอบ
ประสิทธิภาพใหจ้บัเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนวา่หงุดหงิด ทาํหนา้
ฉงนหรือทาํท่าทางไม่เขา้ใจหรือไม่ หลงัจากทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามแลว้ ใหป้ระเมิน 
การเรียนจากกระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจและงานที�มอบใหท้าํ และทดสอบหลงัเรียน 
นาํคะแนนมาคาํนวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑต์อ้งปรับปรุงเนื อหาสาระ กิจกรรมระหวา่ง
เรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนใหดี้ขึ น แลว้นาํไปทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามซํ ากบันกัเรียน
ต่างกลุ่ม อาจทดสอบประสิทธิภาพ 2-3 ครั ง จนไดค้่าประสิทธิภาพถึงเกณฑข์ั นตํ�า ปกติไม่น่าจะ
ทดสอบประสิทธิภาพเกิน 3 ครั ง ดว้ยเหตุนี  ขั นทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามจึงแทนดว้ย 1: 100 
ซึ� งผลลพัธ์ที�ไดจ้ากการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามควรใกลเ้คียงกนั เกณฑที์�ตั งไว ้หากตํ�าจาก
เกณฑไ์ม่เกิน 2.5% ก็ใหย้อมรับวา่สื�อหรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑที์�ตั งไว ้หากค่าที�ได้
ต ํ�ากวา่เกณฑม์ากกวา่ -2.5 ใหป้รับปรุงและทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามซํ าจนกวา่จะถึงเกณฑ ์
จะหยดุปรับปรุง แลว้สรุปวา่ชุดการสอนไม่มีประสิทธิภาพตามเกณฑที์�ตั งไวห้รือจะลดเกณฑล์ง
เพราะ “ถอดใจ” หรือยอมแพไ้ม่ได ้ทั งนี  หากสูงกวา่เกณฑไ์ม่เกิน +2.5 ก็ยอมรับวา่สื�อหรือ 
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ชุดการสอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑที์�ตั งไว ้และหากค่าที�ไดสู้งกวา่เกณฑเ์กิน +2.5 ใหป้รับเกณฑ์
ขึ นไปอีกหนึ�งขั น เช่น ตั งไว ้80/ 80 ก็ใหป้รับขึ นเป็น 85/ 85 หรือ 90/ 90 ตามค่าที�ทดสอบได ้
 

ผลสัมฤทธิLทางการเรียน 
 ความหมายของผลสัมฤทธิLทางการเรียน 
 รังสรรค ์นกสกุล (2543) อธิบายวา่ ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถ 
ความรู้ ทกัษะหรือคุณลกัษณะของบุคคลอนัเกิดจากการเรียน การสอน การฝึกอบรม วดัไดโ้ดย
เครื�องมือวดัผล หรือที�เรียกกนัทั�วไปวา่ การวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน    
 ทิพวรรณ์ กองสุทธิ3 ใจ (2547) ใหค้วามหมายวา่ ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน หมายถึง  
คะแนนที�ไดจ้ากการทดสอบหลงัเรียน    
 อาภาพร สิงหราช (2545) อธิบายวา่ ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน หมายถึง  ความสามารถใน
การเรียนรู้ พิจารณาจากคะแนนที�ไดจ้ากการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน    
 อญัชนั เพง็สุข (2546) ใหค้วามหมายวา่ ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน หมายถึง คะแนนที�ได้
จากการทดสอบดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน    
 จากขอ้ความขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธิ3 ทาง เรียน หมายถึง ความรู้ ความสามารถ 
ทกัษะที�เกิดจากกิจกรรมการเรียนรู้ พิจารณาจากคะแนนที�ไดจ้ากการทดสอบหลงัการจดัการเรียนรู้ 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิLทางการเรียน 
 สมบติั ทา้ยเรือคาํ (2546) ไดก้ล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน เป็น
แบบทดสอบที�ใชว้ดัระดบัความสามารถของผูเ้รียน วา่มีความรู้ ความสามารถและทกัษะใน
เนื อหาวชิาที�เรียนไปแลว้ มากนอ้ยเพียงใด 
 บุญชม ศรีสะอาด (2546) ไดก้ล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน เป็น
แบบทดสอบที�ใชว้ดัผลการเรียนรู้ในเนื อหาและจุดประสงคใ์นรายวชิาต่าง ๆ ที�เรียนมาในโรงเรียน 
และสถานศึกษาต่าง ๆ เป็นเครื�องมือหลกัของการวดัผล 
 จากความหมายที�กล่าวขา้งตน้ พอสรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน 
เป็นเครื�องมือที�ใชว้ดัความรู้ในดา้นเนื อหาวชิาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของเนื อหาวชิาที�สอน 
 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิLทางการเรียน 
 วรรณรัตน์ อึ งสุประเสริฐ (2543) จาํแนกประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3  
ทางการเรียน ไว ้ 3  ประเภท ไดแ้ก่     
 1. แบบทดสอบแบบเลือกตอบ เป็นแบบทดสอบที�กาํหนดใหท้ั งคาํถามและคาํตอบ 
ผูต้อบจะตอบโดยการเลือกคาํตอบที�กาํหนดให ้ขอ้ดีของขอ้สอบประเภทนี  คือตรวจไดง่้ายและ 
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รวดเร็ว ทาํให้เป็นที�นิยมใชใ้นการรวบรวมขอ้มูลเพื�อการวจิยั แบบทดสอบแบบเลือกตอบที�นิยมใช้
ในการวจิยั มี 2 ประเภท ไดแ้ก่  
 1.1 แบบทดสอบแบบเลือกตอบสองตวัเลือก มีลกัษณะเป็นขอ้สอบ ถูก-ผดิ ซึ� งใชว้ดั
ความรู้ ความจาํ ที�มกัจะใชถ้ามคาํศพัท ์คาํนิยาม ขอ้เทจ็จริง และวธีิการต่าง ๆ เป็นตน้ การสร้าง
แบบทดสอบแบบถูก-ผดิ นี  ขอ้ความที�ถามตอ้งตดัสินใจไดว้า่ถูกหรือผดิอยา่งชดัเจน ไม่ควรมี
ขอ้ความที�ถูกและผดิอยูใ่นขอ้เดียวกนั เพราะจะทาํให้ตดัสินใจยากวา่ขอ้ความนั นถูกหรือผิด ควร
หลีกเลี�ยงการใชป้ระโยคปฏิเสธและคาํที�บอกปริมาณ เช่น มากนอ้ย เสมอ นอกจากนี  แบบทดสอบ
ถูก-ผดิ ตอ้งถามเฉพาะประเด็นที�วา่ขอ้ความที�ใหม้าถูกหรือผดิตามเนื อหาและจุดประสงคที์�กาํหนด 
ไม่ใชถ้ามลวงผูต้อบโดยการวดัคาํสะกดหรือภาษาที�เขียนในขอ้ความที�กาํหนดให้ 
 1.2 แบบทดสอบแบบเลือกตอบหลายตวัเลือก เป็นแบบทดสอบที�กาํหนดตวัเลือกให้
ผูต้อบมากกวา่ 2 ตวัเลือก โดยทั�วไปแลว้ใชต้วัเลือกระหวา่ง 3-5 ตวัเลือก และที�นิยมใชม้ากที�สุด คือ 
4 ตวัเลือก ตวัเลือกที�กาํหนดใหจ้ะมีคาํตอบที�ถูกตอ้งเพียง 1 คาํตอบ เท่านั น การสร้างแบบทดสอบ
แบบหลายตวัเลือกนี  ขอ้คาํถามและตวัเลือกที�เขียน ตอ้งมีความชดัเจนและถูกตอ้ง โดยไม่ทาํใหผู้ที้�
เขา้ใจเนื อหาเกิดความสับสน แต่ตอ้งทาํใหผู้ที้�ไม่รู้จริง ไม่สามารถตอบถูก ขอ้คาํถามแต่ละขอ้ตอ้ง
เป็นอิสระจากกนั ไม่ควรให้ขอ้สอบขอ้หนึ�งสามารถชี แนะคาํตอบในขอ้อื�น ๆ ขอ้ความในขอ้คาํถาม
ควรเป็นประโยคสมบูรณ์และไม่ควรใชป้ระโยคปฏิเสธ ถา้มีความจาํเป็นตอ้งใช ้ควรขีดเส้นใต้
คาํถามปฏิเสธนั น ส่วนตวัเลือกของแบบทดสอบในขอ้สอบขอ้เดียวกนั ควรเป็นเรื�องเดียวกนั    
 2. แบบทดสอบแบบตอบสั น เป็นแบบทดสอบที�กาํหนดขอ้คาํถามใหเ้พียงอยา่งเดียว 
และใหผู้ต้อบหาคาํตอบเอง โดยจาํกดัใหต้อบดว้ยคาํตอบเพียงคาํเดียวหรือวลีสั น ๆ การสร้าง
แบบทดสอบแบบตอบสั นนั น คาํหรือวลีที�ใหต้อบ ตอ้งเป็นคาํหรือวลีที�มีความสาํคญัและถา้โจทย์
ปัญหาที�เกี�ยวกบัการคาํนวณ ตอ้งกาํหนดดว้ยวา่ตอ้งการหน่วยใดและตอ้งระบุจาํนวนตาํแหน่งของ
ทศนิยมใหช้ดัเจนดว้ย ขอ้สอบแบบตอบสั นหนึ�งขอ้ ไม่ควรเวน้ช่องวา่งให้ตอบหลายแห่ง เพราะ
อาจจะก่อให้เกิดความสับสนได ้   
 3. แบบทดสอบแบบบรรยาย เป็นแบบทดสอบที�กาํหนดใหแ้ต่ขอ้คาํถามและใหผู้ต้อบ
เขียนคาํตอบไดอ้ยา่งอิสระ ขอ้สอบประเภทนี  นิยมใชว้ดัความคิดริเริ�มและการสังเคราะห์ขอ้สอบ
ประเภทนี  ยากต่อการใหค้ะแนนอยา่งถูกตอ้งและยติุธรรม ดงันั น ในการวจิยัไม่ค่อยนิยมใชข้อ้สอบ
ประเภทนี ในการรวบรวมขอ้มูล ขอ้คาํถามในขอ้สอบแบบบรรยาย ควรสร้างโดยกาํหนด
สถานการณ์ใหม่ขึ นแลว้ใหน้กัเรียนตอบ โดยตอ้งใชค้วามสามารถในการเขียนขอ้ความที�ตอ้ง
ประมวลความรู้ที�เรียนมาและเสนอความคิดเห็นหรือขอ้เสนอแนะเพิ�มเติม ขอ้คาํถามควรกาํหนด
ขอบเขตใหช้ดัเจนวา่ตอ้งการใหผู้ต้อบ ตอบในประเด็นใดเป็นสาํคญั ขอ้สอบประเภทบรรยายนี  
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ไม่ควรมีขอ้คาํถามที�ใหน้กัเรียนเลือก เพราะจะยากต่อการนาํคะแนนผลการสอบมาเปรียบเทียบกนั 
และภายหลงัที�ผูส้อนไดส้ร้างขอ้คาํถามเรียบร้อยแลว้ ควรเขียนคาํตอบไวล่้วงหนา้ เพื�อจะไดก้าํหนด
เกณฑก์ารใหค้ะแนนไวล่้วงหนา้ อนัจะทาํใหก้ารตรวจใหค้ะแนนมีความยติุธรรมมากขึ น  
 ภทัรา นิคมานนท ์(2543) จาํแนกประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน
ตามรูปแบบคาํถามและวธีิการตอบ ไว ้2 ประเภท ไดแ้ก่   
 1. แบบทดสอบแบบเขียนตอบ มีจุดมุ่งหมายที�จะใหผู้ส้อบไดต้อบโดยการเขียน อาจให้
เขียนตอบยาว ๆ แสดงความคิดเห็นอยา่งเตม็ที� ผูส้อบมีความรู้ในเนื อหานั นมากนอ้ยเพียงไร ก็เขียน
ออกมาใหห้มดในเวลาที�กาํหนดให ้หรือเขียนตอบสั น ๆ เฉพาะคาํหรือขอ้ความที�เป็นคาํตอบ เช่น   
ใหเ้ติมคาํหรือขอ้ความในช่องวา่ง เป็นตน้ แบบทดสอบประเภทนี  เหมาะสาํหรับวดัความสามารถ
หลายดา้นในแต่ละขอ้ เช่น วดัความสามารถในดา้นความคิดเห็น ความสามารถในการเขียน เป็นตน้   
 2. แบบทดสอบแบบเลือกตอบ เป็นแบบทดสอบที�ถามใหผู้ส้อบตอบในขอบเขตจาํกดั 
คาํตอบแต่ละขอ้วดัความสามารถเพียงเรื�องใดเรื�องหนึ�งเพียงเรื�องเดียว ผูส้อบไม่มีโอกาสแสดง 
ความคิดเห็นไดอ้ยา่งกวา้งขวางเหมือนแบบทดสอบเขียนตอบ การตอบทาํไดง่้าย ๆ โดยกากบาท 
เช่น แบบทดสอบแบบถูกผดิ (True-false) แบบจบัคู่ (Matching) และแบบเลือกตอบหลายตวัเลือก 
(Multiple choices) เป็นตน้ 
 สาํหรับแบบทดสอบที�ผูว้จิยัเลือกใชท้าํวจิยัครั งนี  ผูว้ิจยัเลือกแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
และแบบทดสอบแบบเขียนตอบ เพื�อเป็นการทดสอบผูเ้รียนวา่มีความเขา้ใจในบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เรื�องการคูณหรือไม่ และมีความรู้ในเนื อหาที�ไดท้าํแบบทดสอบหลงัจากเรียนผา่น
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องการคูณ มากนอ้ยเพียงใด 
 

ดัชนีประสิทธิผล 
 ค่าดชันีประสิทธิผล (Effectiveness: E.I) หมายถึง ค่าแสดงการเรียนรู้ที�กา้วหนา้ขึ นจาก
พื นฐานความรู้เดิมที�มีอยูแ่ลว้ หลงัจากที�ผูเ้รียนไดเ้รียนจากสื�อ นวตักรรมหรือแผนการจดัการเรียนรู้ 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2541) 
 ดชันีประสิทธิผลของแผนการเรียนรู้ หมายถึง ค่าที�แสดงถึงความเป็นไปไดถึ้ง 
การเปลี�ยนแปลงความสามารถทางการเรียนของนกัเรียน โดยมีการเปรียบเทียบคะแนนที�เพิ�มขึ น
จากการทดสอบก่อนเรียนกบัการทดสอบหลงัเรียน ซึ� งการหาค่าดชันีประสิทธิผล เผชิญ กิจระการ
(2544) ไดอ้ธิบายสูตรการหาค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) โดยจะเขียนในรูปของร้อยละก็ได ้ซึ� งผล 
การคาํนวณจะไดเ้ท่ากบัผลการคาํนวณจากคะแนนดิบ สูตรเป็นดงันี  
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ค่าดชันีประสิทธิผล  =   
                ร้อยละของคะแนนทดสอบหลงัเรียน - ร้อยละของคะแนนสอบก่อนเรียน 

                                100 - ร้อยละของผลรวมคะแนนสอบก่อนเรียน 
  
 ค่าดชันีประสิทธิผล สามารถนาํมาประยกุตไ์ดเ้พื�อประเมินสื�อ โดยเริ�มจากการทดสอบ 
ก่อนเรียน ซึ� งเป็นตวัวดัวา่ผูเ้รียนมีความรู้พื นฐานอยูร่ะดบัใด รวมทั งการวดัดา้นความเชื�อ เจตคติ
และความตั งใจของผูเ้รียน นาํคะแนนที�ไดจ้ากการทดสอบมาแปลงใหเ้ป็นร้อยละและหาค่าคะแนน
สูงสุดที�เป็นไปได ้จากนั นนาํนกัเรียนเขา้รับการทดลองแลว้ทาํการทดสอบหลงัเรียน นาํคะแนน 
ที�ไดม้าหาค่าดชันีประสิทธิผล โดยนาํคะแนนก่อนเรียนไปลบออกจากคะแนนหลงัเรียน ลบดว้ย
คะแนนทดสอบก่อนเรียน โดยทาํใหอ้ยูใ่นรูปร้อยละ ค่าดชันีประสิทธิผล เป็นเรื�องของอตัราส่วน
ของผลต่าง จะมีค่าสูงสุดเป็น 1.00 ส่วนค่าตํ�าสุดไม่สามารถกาํหนดได ้เพราะมีค่าตํ�ากวา่ -1.00 ก็ได ้
และถา้เป็นค่าลบ แสดงวา่คะแนนสอบก่อนเรียนมากกวา่หลงัเรียน ซึ� งมีความหมายวา่ ระบบ 
การเรียนการสอนหรือสื�อไม่มีคุณภาพ ตามเงื�อนไข ดงันี  
 1. ถา้ผลสอบก่อนเรียนของนกัเรียนทุกคนไดค้ะแนนรวมเท่าไหร่ก็ได ้(ยกเวน้ไดค้ะแนน
เตม็ทุกคน) และถา้ผลสอบหลงัเรียนของนกัเรียนทุกคนทาํไดห้มดทุกขอ้ (ไดค้ะแนนเตม็ทุกคน)  
ค่าดชันีประสิทธิผลจะเป็น 1.00 
 2. ถา้คะแนนก่อนเรียนมากกวา่หลงัเรียน ค่าดชันีประสิทธิผลจะมีค่าตํ�ากวา่ -1.00 ก็ได ้
 3. การแปลความหมายของค่าดชันีประสิทธิผล ไม่น่าจะแปลความหมายเฉพาะค่าที�
คาํนวณไดว้า่นกัเรียนมีพฒันาการเพิ�มขึ นเท่าใด คิดเป็นร้อยละเท่าไหร่ แต่ควรจะดูขอ้มูลเดิมของ
นกัเรียนประกอบดว้ยวา่ หลงัจากนกัเรียนมีคะแนนเพิ�มขึ นเท่าไหร่ ในบางครั งคะแนนหลงัเรียน
เพิ�มขึ นเล็กนอ้ย เป็นเพราะนกัเรียนมีความรู้เดิมในเรื�องนั นมากอยูแ่ลว้ ซึ� งไม่ใช่เรื�องเสียหาย 
 ดงันั น ค่าดชันีประสิทธิผลที�เกิดขึ น เป็นการพฒันาวา่สื�อที�สร้างขึ นมีประสิทธิภาพมาก
เพียงใด เหมาะที�จะนาํไปใชใ้นการเรียนรู้ไดห้รือไม่ เป็นค่าที�แสดงวา่มีพฒันาการความกา้วหนา้ 
ของนกัเรียนเพิ�มขึ นมากนอ้ยเพียงใดและขึ นอยูก่บัความรู้เดิมของนกัเรียนอีกดว้ย 
 

ความพงึพอใจ 
 ความหมายความพงึพอใจ 
 ทวพีงษ ์หินคาํ (2541) ไดใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจวา่ เป็นความชอบของบุคคล 
ที�มีต่อสิ�งหนึ�งสิ�งใด ซึ� งสามารถลดความดึงเครียดและตอบสนองความตอ้งการของบุคคลได ้ทาํให้
เกิดความพึงพอใจต่อสิ�งนั น 
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 ธนียา ปัญญาแกว้ (2541) ไดใ้หค้วามหมายวา่ สิ�งที�ทาํใหเ้กิดความพึงพอใจที�เกี�ยวกบั
ลกัษณะของงาน ปัจจยัเหล่านี นาํไปสู่ความพอใจในงานที�ทาํ ไดแ้ก่ ความสาํเร็จ การยกยอ่ง ลกัษณะ
งาน ความรับผิดชอบและความกา้วหนา้ เมื�อปัจจยัเหล่านี อยูต่ ํ�ากวา่ จะทาํใหเ้กิดความไม่พอใจงาน 
ที�ทาํ ถา้หากงานใหค้วามกา้วหนา้ ความทา้ทา้ย ความรับผิดชอบ ความสาํเร็จและการยกยอ่ง 
แก่ผูป้ฏิบติังานแลว้ พวกเขาจะพอใจและมีแรงจูงใจในการทาํงานเป็นอยา่งมาก 
 วทิย ์เที�ยงบูรณธรรม (2541) ใหค้วามหมายของความพึงพอใจวา่ หมายถึง ความพอใจ 
การทาํใหพ้อใจ ความสาแก่ใจ ความหนาํใจ ความจุใจ ความแน่ใจ การชดเชย การไถ่บาป และ 
การแกแ้คน้สิ�งที�ชดเชย 
 วรุิฬ พรรณเทว ี(2542) ใหค้วามหมายไวว้า่ ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกภายในจิตใจ 
ของมนุษยที์�ไม่เหมือนกนั ซึ� งเป็นอยูก่บัแต่ละบุคคลวา่จะคาดหมายกบัสิ�งหนึ�งสิ�งใดอยา่งไร  
ถา้คาดหวงัหรือมีความตั งใจมากและไดรั้บการตอบสนองดว้ยดี จะมีความพึงพอใจมาก แต่ในทาง
ตรงกนัขา้มอาจผิดหวงัหรือไม่พึงพอใจเป็นอยา่งยิ�ง เมื�อไม่ไดรั้บการตอบสนองตามที�คาดหวงัไว ้
ทั งนี ขึ นอยูก่บัสิ�งที�ตนตั งใจไวว้า่จะมีมากหรือนอ้ย 
 กาญจนา อรุณสุขรุจี (2546) กล่าววา่ ความพึงพอใจของมนุษย ์เป็นการแสดงออก 
ทางพฤติกรรมที�เป็นนามธรรม ไม่สามารถมองเห็นเป็นรูปร่างได ้การที�เราจะทราบวา่บุคคลมี 
ความพึงพอใจหรือไม่ สามารถสังเกตโดยการแสดงออกที�ค่อนขา้งสลบัซบัซอ้น และตอ้งมีสิ�งที�ตรง
ต่อความตอ้งการของบุคคล จึงจะทาํใหบุ้คคลเกิดความพึงพอใจ ดงันั น การสร้างสิ�งเร้าจึงเป็น
แรงจูงใจของบุคคล ใหเ้กิดความพึงพอใจในงานนั น 
 Campbell (1976 อา้งถึงใน วาณี ทองเสวต, 2548) กล่าววา่ ความพึงพอใจเป็นความรู้สึก
ภายใน ที�แต่ละคนเปรียบเทียบระหวา่งความคิดเห็นต่อสภาพการณ์ที�อยากใหเ้ป็นหรือคาดหวงั หรือ
รู้สึกวา่สมควรจะไดรั้บ ผลที�ไดจ้ะเป็นความพึงพอใจหรือไม่พึงพอใจ เป็นการตดัสินของแต่ละคน 
 Domabedian (1980 อา้งถึงใน วาณี ทองเสวต, 2548) กล่าววา่ ความพึงพอใจของ
ผูรั้บบริการ หมายถึง ผูบ้ริการประสบความสาํเร็จในการทาํใหส้มดุล ระหวา่งสิ�งที�ผูรั้บบริการใหค้่า
กบัความคาดหวงัของผูรั้บบริการ และประสบการณ์นั นเป็นไปตามความคาดหวงั 
 จากความหมายขา้งตน้ สรุปความหมายของความพึงพอใจไดว้า่ เป็นความรู้สึกของบุคคล
ในทางบวก ความชอบ ความสบายใจ ความสุขใจต่อสภาพแวดลอ้มดา้นต่าง ๆ หรือเป็นความรู้สึก 
ที�พอใจต่อสิ�งที�ทาํใหเ้กิดความชอบ ความสบายใจและเป็นความรู้สึกที�บรรลุถึงความตอ้งการ 
 ในการปฏิบติังานใด ๆ ก็ตาม การที�ผูป้ฏิบติังานจะเกิดความพึงพอใจต่อการทาํงาน 
มากหรือนอ้ยนั น ขึ นอยูก่บัแรงจูงใจในงานที�มีอยู ่การสร้างสิ�งจูงใจหรือแรงกระตุน้ให้เกิดกบั
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ผูป้ฏิบติังานนั น ๆ เป็นไปตามวตัถุประสงคที์�วางไว ้มีนกัการศึกษาในสาขาต่าง ๆ ทาํการศึกษา
คน้ควา้และตั งทฤษฎีเกี�ยวกบัแรงจูงใจในการทาํงาน ดงันี  
 Scott (1970) อธิบายวา่ การจูงใจใหเ้กิดความพึงพอใจต่อการทาํงานที�จะใหผ้ลเชิงปฏิบติั 
งานควรมีความสัมพนัธ์กบัความปรารถนาส่วนตวั งานนั นจะมีความหมายสาํหรับผูท้าํ และงานนั น
ตอ้งมีการวางแผนและวดัความสาํเร็จได ้โดยใชร้ะบบการทาํงานและการควบคุมที�มีประสิทธิภาพ 
เพื�อใหไ้ดผ้ลในการสร้างส่งจูงใจภายใน เป้าหมายของงานจะตอ้งมีลกัษณะ ดงันี  1) คนทาํงานควรมี
ส่วนในการตั งเป้าหมาย 2) ผูป้ฏิบติัไดรั้บทราบผลสาํเร็จในการทาํงานโดยตรง และ 3) งานนั น
สามารถทาํใหส้าํเร็จได ้ทั งนี  เมื�อนาํแนวคิดนี มาประยกุตใ์ชก้บักิจกรรมการเรียนการสอน ผูเ้รียนมี
ส่วนร่วมในการเลือกเรียนตามความสนใจและมีโอกาสร่วมกนั ตั งจุดประสงคห์รือความมุ่งหมายใน
การทาํกิจกรรมได ้เลือกวธีิแสวงหาความรู้ดว้ยวธีิที�ผูเ้รียนถนดัและสามารถคน้หาคาํตอบได ้
 สุรชยั ชินโย (2540) กล่าววา่ ความพึงพอใจในการปฏิบติังานจะมากนอ้ยเพียงใด ขึ นอยู่
กบัสิ�งจูงใจและทฤษฎีเกี�ยวกบัการจูงใจ ที�เป็นพื นฐานในการกาํหนดองคป์ระกอบความพึงพอใจ 
 แนวคิดและทฤษฎเีกี�ยวกบัความพงึพอใจ 
 การที�บุคคลจะเกิดความพึงพอใจในการเรียนรู้ จะตอ้งอาศยัปัจจยัหลายประการกระตุน้ 
ใหเ้กิดความรักหรือมีเจตคติที�ดีต่อการเรียน บุคคลจะเกิดความพึงพอใจจะตอ้งมีการจูงใจใหเ้กิดขึ น    
 กิติมา ปรีดีดิลก (2529) กล่าวถึง ความหมายของการจูงใจวา่การจูงใจ คือการชกัจูงให้
บุคคลปฏิบติั หรือชกัจูงใหส้มาชิกเกิดความพอใจที�จะทาํงานใหป้ระสบความสาํเร็จตามที�คาดหวงั  
 สมรภูมิ ขวญัคุม้ (2530) กล่าวถึงความพึงพอใจ โดยสรุปเนื อความจากแนวคิดของ 
Zalesnich วา่ความพึงพอใจเกิดจากการตอบสนองความตอ้งการของบุคคล แบ่งเป็น 2 อยา่ง คือ  
1) ความตอ้งการภายนอกหรือความตอ้งการทางกายภาพ เช่น ความสะดวกสบายในสถานที�ทาํงาน 
ความมั�นคงในหนา้ที�การงาน การไดท้าํงานที�ตนถนดั เป็นตน้ และ 2) ความตอ้งการภายใน หรือ
ความตอ้งการทางจิตใจ เช่น ความเป็นเพื�อน การเป็นที�ยอมรับและไดรั้บความไวว้างใจจาก
ผูร่้วมงาน การประสบความสาํเร็จในหนา้ที�การงาน เป็นตน้ ความตอ้งการของคนเปลี�ยนแปลง 
อยูต่ลอดเวลา ยากที�จะกาํหนดลงไปตายตวัได ้การเปลี�ยนแปลงนี ขึ นอยูก่บัปัจจยัหลายประการ เช่น 
อาย ุการศึกษา รายได ้สถานภาพ เป็นตน้ มิไดอ้ยูค่งที� รวมทั งสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ที�เปลี�ยนแปลง  
 Herzberg and Frederick (1959) ไดเ้สนอทฤษฎีเกี�ยวกบัการจูงใจคนในการทาํงาน โดยที�
เขาและเพื�อนร่วมงานจากสถาบนัจิตวทิยาบริการแห่ง Psychological service of Pittsburg สัมภาษณ์
วศิวกรและนกับญัชี จาํนวน 200 คน จากธุรกิจและอุตสาหกรรม จาํนวน 11 แห่ง ณ เมือง Pittsburg 
คาํถามที�ใชใ้นการสัมภาษณ์ เกี�ยวกบัสิ�งที�ทาํใหค้นงานพอใจและมีความสุขในการทาํงาน และเป็น
สิ�งที�คนงานไม่พอใจและไม่มีความสุขในการทาํงาน จากการวเิคราะห์คาํตอบที�ไดรั้บ Herzberg ได้
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ขอ้สรุปวา่ คนเรามีความตอ้งการที�แยกออกจากกนัโดยอิสระอยู ่2 ประเภท และแต่ละประเภทมีผล
ต่อพฤติกรรมของคนในทางที�ต่างกนั คือเมื�อคนรู้สึกไม่พอใจในงาน เขาจะมองเรื�องสภาพแวดลอ้ม
ของงานที�เขาทาํและเมื�อเขารู้สึกพอใจในงาน เขาจะมองในเรื�องงานที�ทาํ ซึ� ง Herzberg เห็นวา่ สิ�งที�
ตรงกนัขา้มกบัความพอใจ ไม่ใช่ความไม่พอใจดงัที�เชื�อกนัแต่เดิม การขจดัสิ�งที�ทาํใหไ้ม่พอใจขึ น
แทนที� เป็นแต่เพียงทาํให้เป็นกลาง คือยงัยนิดีที�จะทาํงานต่อไปอยา่งเดิมเท่านั น เขาใหค้วามเห็นวา่
สิ�งที�ตรงขา้มกบัความพอใจ คือความไม่พอใจและสิ�งที�ตรงขา้มกบัความไม่พอใจ คือไม่พอใจ 
 จากแนวคิดดงักล่าวขา้งตน้ พอสรุปไดว้า่ ความพึงพอใจจะมีมากนอ้ยเพียงใด ขึ นอยูก่บั
สิ�งจูงใจที�มีอยู ่เมื�อนาํแนวคิดนี มาประยกุตใ์ชก้บัการจดักิจกรรมการเรียนการสอน การที�นกัเรียน 
มีส่วนร่วมในการเลือกเรียนตามความสนใจและสามารถเลือกวธีิแสวงหาความรู้ดว้ยวธีิที�ผูเ้รียน
ถนดัและสามารถคน้หาคาํตอบได ้จะเกิดความพึงพอใจกบัความสาํเร็จในกิจกรรมเหล่านั นมากขึ น 
 การวดัความพงึพอใจ 
 การวดัความพึงพอใจของผูเ้รียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เป็นการวดั 
ความรู้สึกพอใจหรือรู้สึกชอบของผูเ้รียน ในการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วา่มี 
มากนอ้ยเพียงใด ซึ� งมีรายละเอียด ดงันี  (พูลทรัพย ์นาคนาคา, 2544)    
 1. ประเภทของแบบวดัดา้นเจตพิสัย เป็นแบบที�ใชว้ดัความรู้สึกนึกคิดของบุคคล โดยวดั
ในรูปแบบวดัเจตคติ แบบวดัความพึงพอใจ แบบวดัความสนใจ แบบวดัค่านิยม เป็นตน้ ซึ� งมกัเขียน
ในรูปของมาตราประมาณค่า ซึ� งจะมีทั งแบบวดัที�เป็นเครื�องมือมาตรฐานและเครื�องมือเฉพาะกิจ    
 2. รูปแบบของการวดั ไดแ้ก่ แบบวดัตามแนวคิดของ Likert เป็นแบบวดัประมาณค่ารวม 
(The method of summated rating) และใชห้น่วยความเบี�ยงเบนมาตรฐานเป็นเกณฑ ์การประเมิน
ความเขม้ของทศันะ ความเห็นหรือเจตคติที�ดีต่อเรื�องต่าง ๆ ซึ� งสามารถถามไดท้ั งเชิงสนบัสนุน และ
ไม่สนบัสนุน ในการใหค้่านํ าหนกัคะแนนสาํหรับที�เป็นขอ้ความสนบัสนุน จะใหค้ะแนนที�แตกต่าง
กบัขอ้ความที�ไม่สนบัสนุน ซึ� งการใหค้ะแนน มีรายละเอียดดงัตารางที� 2-2 
 

ตารางที� 2-2 การใหค้ะแนนคาํถามเชิงสนบัสนุนและไม่สนบัสนุน 
 

ข้อความสนับสนุน คะแนน ข้อความไม่สนับสนุน คะแนน 
เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง   5 เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง   1 
เห็นดว้ย   4 เห็นดว้ย   2 
ไม่แน่ใจ   3 ไม่แน่ใจ   3 
ไม่เห็นดว้ย   2 ไม่เห็นดว้ย   4 
ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง   1 ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง   5 
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 3. การตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัดา้นเจตพิสัย มี 2 แนวทาง คือตรวจสอบคุณภาพ
รายขอ้และตรวจสอบคุณภาพทั งฉบบั ซึ� งมีรายละเอียด ดงันี      
 3.1 การตรวจคุณภาพรายขอ้ การตรวจสอบคุณภาพแบบวดั พิจารณาจากค่าอาํนาจ
จาํแนก โดยทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี�ยระหวา่งกลุ่มที�มีคุณลกัษณะตามที�ตอ้งการสูง กบักลุ่ม
ที�มีคุณลกัษณะตามที�ตอ้งการตํ�าจากกลุ่มรู้ชดั โดยใชเ้ทคนิค 25%     
 3.2 การตรวจสอบคุณภาพทั งฉบบั การพิจารณาทั งฉบบัของแบบวดัได ้โดยวธีิการหา
ความเที�ยงและความตรง     
 ในการวจิยัครั งนี  ผูว้ิจยัเลือกแบบวดัของ Likert เป็นแนวทางการจดัทาํแบบวดั 
ความพึงพอใจ ในการวดัความพึงพอใจของนกัเรียนในการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนระดบัประถมศึกษาชั นปีที� 6 โดยสร้างและตรวจสอบคุณภาพ  
ตามแนวทางที�ไดศึ้กษาขั นตน้ 
 

งานวจัิยที�เกี�ยวข้อง  
 งานวจัิยในประเทศ  
 ปรีชา วนัโนนาม (2554) พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย เรื�องเส้นขนาน วชิา
คณิตศาสตร์   ชั นประถมศึกษาปีที� 6 การวจิยัครั งนี มีจุดมุ่งหมายเพื�อ 1) พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์
มลัติมีเดีย เรื�องเส้นขนาน สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ 
80/ 80 2) ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน เรื�องเส้นขนาน หลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
สูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ กลุ่มตวัอยา่งการวจิยัครั งนี  เป็นนกัเรียนชั นประถมศึกษา
ปีที� 6 ในภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2554 โรงเรียนวดัหนองจอก (ภกัดีนรเศรษฐ) สาํนกังานเขต
หนองจอก กรุงเทพมหานคร จาํนวน 85 คน โดยการสุ่มแบบหลายขั นตอน (Multi stage random 
sampling) ผลการวจิยั พบวา่ 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย เรื�องเส้นขนาน สาํหรับนกัเรียน 
ชั นประถมศึกษาปีที� 6 มีประสิทธิภาพ 81.59/ 81.78 2) ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน เรื�องเส้นขนาน  
หลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
 ชนิสรา ศรีถาการ (2555) พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรื�องการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษา 
ปีที� 5 โดยมีวตัถุประสงคเ์พื�อ 1) พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรื�องการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษา 
ปีที� 5 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/ 80 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนโดยใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง การบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน ชั นประถมศึกษาปีที� 5 
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ก่อนเรียนและหลงัเรียน 3) ศึกษาความคงทนของการเรียนรู้ที�เรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื�องการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน  
ชั นประถมศึกษาปีที� 5 ศึกษาจากกลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 5 โรงเรียนบา้นแขมเจริญ 
สาํนกังานเขตพื นที�การศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 5 ภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2554 
จาํนวน 29 คน ผลการศึกษา พบวา่ ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื�องการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน สาํหรับนกัเรียนชั น
ประถมศึกษาปีที� 5 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.29/ 80.80 ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนหลงัเรียนโดยใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื�องการบวก การลบ การคูณ และ
การหารเศษส่วน สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 5 สูงกวา่ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนก่อนเรียน 
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .01 และผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนหลงัเรียนหลงัเรียนผา่นไป  
2 สัปดาห์ ไม่แตกต่างกนัที�ระดบันยัสาํคญั .01 
 วชัรินทร์ เจริญรัมย ์(2557) พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนคณิตศาสตร์ เรื�อง 
สมการและการแกส้มการ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 โดยมีวตัถุประสงคเ์พื�อ 1) พฒันา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนคณิตศาสตร์ เรื�องสมการและการแกส้มการ ใหมี้ประสิทธิภาพ  
80/ 80 2) เพื�อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน ในการเรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนคณิตศาสตร์ เรื�องสมการและการแกส้มการสาํ หรับนกัเรียนชั นประถมศึกษา
ปีที� 6 และ 3) เพื�อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
คณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2552 
โรงเรียนบา้นโชคกราด จาํนวน 19 คน ไดม้าโดยการสุ่มอยา่งง่าย (Simple random sampling)  
ผลการวจิยัพบวา่ 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนคณิตศาสตร์ เรื�องสมการและการแกส้มการ  
สาํ หรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 มีประสิทธิภาพ 84.56/ 83.35 2) นกัเรียนมีผลสัมฤทธิ3
ทางการเรียน เรื�องสมการและการแกส้มการ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  
ที�ระดบั .05 3) ความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนคณิตศาสตร์ 
เรื�องสมการและการแกส้มการ อยูใ่นระดบัมาก (ค่าเฉลี�ย = 4.49) 
 ดนุรุท สามญั (2557) พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรื�องทฤษฎีบทปีทาโกรัส สาํหรับนกัเรียนชั นมธัยมศึกษาปีที� 2 โดยมีวตัถุประสงค ์
เพื�อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื�องทฤษฎีบท 
ปีทาโกรัส สาํหรับนกัเรียนชั นมธัยมศึกษาปีที� 2ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/ 80 กลุ่มตวัอยา่ง 
คือนกัเรียนชั นมธัยมศึกษาปีที� 2 ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนจุฬาภรณ์ราชวทิยาลยัสตูล 
ตาํบลฉลุง อาํเภอเมือง จงัหวดัสตูล จาํนวน 42 คน ไดม้าจากการสุ่มแบบแบ่งชั น ผลการวจิยัพบวา่ 
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บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื�องทฤษฎีบทปีทาโกรัส สาํหรับ
นกัเรียนชั นมธัยมศึกษาปีที� 2 มีคุณภาพดา้นเนื อหาอยูใ่นระดบัดีมาก (ค่าเฉลี�ย = 4.52) และคุณภาพ
สื�ออยูใ่นระดบัดีมาก (ค่าเฉลี�ย =  4.64) และมีประสิทธิภาพ 81.67/ 81.22 เป็นไปตามเกณฑ ์80/ 80 
 นุสรา เดชจิตต ์(2557) ศึกษาผลของการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
แบบแกปั้ญหา เรื�องการคูณ ที�มีต่อความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ และ  
ความคงทนในการเรียนรู้ ของนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 การวจิยัมีวตัถุประสงค ์1) เพื�อศึกษา
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 2) เพื�อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหา 
เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์3) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนก่อนกบัหลงัเรียนของผูเ้รียนที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
แบบแกปั้ญหา เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 4) เพื�อศึกษาความสามารถ 
ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ ของผูเ้รียนที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
แบบแกปั้ญหา เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 5) เพื�อศึกษาความคงทน 
ในการเรียนรู้ของผูเ้รียนที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหา เรื�อง การคูณ 
สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 และ 6) เพื�อศึกษาความพึงพอใจของผูเ้รียนที�มีต่อบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหา เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2  
กลุ่มตวัอยา่งที�ใชใ้นการวจิยั เป็นนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยั
ศิลปากร (ปฐมวยัและประถมศึกษา) ระดบัประถมศึกษา ปีการศึกษา 2556 จาํนวน 36 คน ไดม้าดว้ย
วธีิการสุ่มอยา่งง่าย (Sample random sampling) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยสุ่ม ผลการวจิยั พบวา่  
1) ผลการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหา เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั น
ประถมศึกษาปีที� 2 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/ 70 พบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
แบบแกปั้ญหา เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 มีประสิทธิภาพของกระบวนการ
และผลลพัธ์ เท่ากบั 76.56/ 75.28 2) ผลการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหา 
เรื�องการคูณ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 พบวา่ คะแนน
เฉลี�ยผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนของนกัเรียนก่อนเรียน เท่ากบั 18.26 ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 
3.98 และคะแนนเฉลี�ยผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียน เท่ากบั 23.26 ส่วนเบี�ยงเบน
มาตรฐาน เท่ากบั 4.12 คะแนนเฉลี�ยผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .01 3) ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรียนชั นประถมศึกษา
ปีที� 2 หลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหา เรื�องการคูณ มีค่า ร้อยละ 76.94 
เมื�อเทียบกบัเกณฑ ์พบวา่ ความสามารถแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรียนอยูใ่นเกณฑดี์ 4) ความคงทนใน
การเรียนรู้นกัเรียนที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหา เรื�อง การคูณ สาํหรับ
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นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 คะแนนเฉลี�ยผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียน เท่ากบั 
23.26 ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 4.12 คะแนนเฉลี�ยจากการทดสอบความคงทนในการเรียนรู้ 
เท่ากบั 23.22 ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 4.33 เมื�อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนของ
นกัเรียนหลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�
ระดบั .01 5) ความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบ
แกปั้ญหา เรื�องการคูณ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ อยูใ่นระดบัมาก  
 งานวจัิยที�เกี�ยวข้องต่างประเทศ  
 Carter (2004) ศึกษาวจิยั เรื�องการวเิคราะห์และ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนและ
ทศันคติของนกัเรียนที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กบัการสอนแบบปกติ ในวชิา 
คณิตศาสตร์ วตัถุประสงคข์องการวจิยั คือเปรียบเทียบผลการสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนกบัการสอนปกติ วิธีดาํเนินการวรัิย แบ่งนกัศึกษาออกเป็น 2กลุ่ม กลุ่มแรก เป็นกลุ่ม
ทดลองเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และกลุ่มที�ควบคุม เรียนดว้ยวธีิสอนแบบปกติ 
ผลการวจิยั พบวา่ ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มที�เรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ และกลุ่มที�เรียนดว้ยการสอนปกติ
ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ เมื�อเปรียบเทียบ
ระหวา่งกลุ่ม พบวา่ คะแนนทั ง 2 กลุ่ม และคะแนนดา้นทศันคติ ไม่แตกต่างกนัเช่นกนั  
 Aliasgari, Riahinia and Mojdehavar (2010) ศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและ 
เจตคติของนกัเรียนต่อการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ พบวา่ กลุ่มนกัเรียนที�ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 
โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีพฒันาการการเรียนรู้ที�เพิ�มขึ น รวมถึงมีเจตคติที�ดีต่อวชิา
คณิตศาสตร์ เมื�อเปรียบเทียบกบัการเรียนรู้แบบดั งเดิม 
 สรุปผลงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการนาํคอมพิวเตอร์มาช่วยในการจดัการเรียนการสอน  
ทั งในประเทศและต่างประเทศ พบวา่ การใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอน ช่วยใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธิ3
ทางการเรียนโดยเฉลี�ยสูงกวา่การสอนแบบปกติ และผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนหลงัการใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกวา่ก่อนการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นั�นคือ คอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน เป็นสื�อที�มีบทบาทสาํคญัในการช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคไ์ดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ และทาํใหผู้เ้รียนเกิดความพึงพอใจที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอีกดว้ย  
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บทที� 3 
วธีิดาํเนินการวจิยั 

 
 การวจิยั เรื�องพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ เรื�อง การคูณ 
สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 มีวตัถุประสงค ์1) เพื�อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ของนกัเรียนใหมี้ประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ ์80/ 80  2) เพื�อศึกษาความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 และ 3) เพื�อศึกษาความพึงใจของผูเ้รียน 
ที�เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ ผูว้จิยัขอเสนอวิธีดาํเนินการ
วจิยัตามแนว ADDIE model ดงันี  
 1. ขั นการวเิคราะห์ (Analysis) 
 2. ขั นการออกแบบ (Design) 
 3. ขั นการพฒันา (Development) 
 4. ขั นการนาํไปใช ้(Implementation) 
 5. ขั นการประเมิน (Evaluation) 
 โดยแต่ละขั นตอนมีรายละเอียด ดงัภาพที� 3-1  
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ภาพที� 3-1 วธีิดาํเนินการวิจยั 
 

ขั นที� 1 ขั นการวเิคราะห์ (Analysis) 
 
 
 

ขั นที� 2 ขั นการออกแบบ (Design) 
 
 
 

ขั นที� 3 ขั นการพฒันา (Development) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ขั นที� 4 ขั นการนาํไปใช ้(Implementation) 
 
 
                 
 
 

ขั นที� 5 ขั นการประเมิน  
             (Evaluation) 

 
 

วเิคราะห์: ปัญหาการเรียนการสอนและผลสมัฤทธิ3 ทางการเรียน, เนื อหา  
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ หลกัสูตรการศึกษาขั นพื นฐาน และแผนการจดัการเรียนรู้ 

กาํหนด: เนื อหาในบทเรียน, จุดประสงค,์ รูปแบบการเรียนการสอน, คุณสมบติั 
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน, แบบทดสอบ และแบบสอบถามความพึงพอใจ 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน 

ขั นทดลองรายบุคคล 

ขั นทดลองกลุ่มยอ่ย 

ขั นทดลองภาคสนาม 

ทดสอบก่อนเรียน 

เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ทดสอบหลงัเรียน ทาํแบบสอบถามความพึงพอใจ 

วิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 

สรุปผลการวิจยั 

อาจารยที์�ปรึกษา 

ประเมิน 
จากผูเ้ชี�ยวชาญ 

แบบฝึกหดัระหวา่งเรียน 

แบบทดสอบ 

ทดลองใช ้

วิเคราะห์ 
เลือกขอ้สอบ 

อาจารยที์�ปรึกษา 

ประเมิน 
จากผูเ้ชี�ยวชาญ 

แบบฝึกหดั
ระหวา่งเรียน 

ทดลองใช ้

วิเคราะห์ 
เลือกแบบฝึกหดั 

อาจารยที์�ปรึกษา 

ประเมิน 
จากผูเ้ชี�ยวชาญ 

แบบสอบถาม
ความพึงพอใจ 

อาจารยที์�
ปรึกษา 

ประเมิน 
จากผูเ้ชี�ยวชาญ 

เตรียมฉบบัสมบูรณ์ 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 
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ขั/นที� 1 ขั/นการวเิคราะห์ (Analysis) 
 1. วเิคราะห์ปัญหาการเรียนการสอน พร้อมทั งวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนระดบั
โรงเรียนและระดบัประเทศ 
 จากสภาพการจดัการเรียนการสอนรายวชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โรงเรียนวดัไทรทอง โดยส่วนใหญ่จะมีปัญหาทางดา้นการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ดูจาก
รายงานการประเมินคุณภาพการศึกษาระดบัชาติ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 ปีการศึกษา 2559 สาํนกังาน
เขตพื นที�การศึกษาประถมศึกษาตราด พบวา่ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉลี�ยเพียง
ร้อยละ 40.92 (สาํนกังานเขตพื นที�การศึกษาประถมศึกษาตราด, 2559) และจากผลการทดสอบ 
ทางการศึกษาแห่งชาติ (O-NET) ระดบัชั นประถมศึกษาปีที� 6  ปีการศึกษา 2559 วชิาคณิตศาสตร์ 
ซึ� งมีผูเ้ขา้สอบ จาํนวน 724,285 คน มีคะแนนเฉลี�ย ร้อยละ 40.47 (สถาบนัทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน), 2559) ซึ� งไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐานที�กาํหนด  
 2. วเิคราะห์บทเรียนและเนื อหา 
 ผูว้จิยัศึกษาเนื อหาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากนั น
วเิคราะห์ตวัชี วดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง เพื�อกาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แบ่งเนื อหา
ออกเป็นหน่วย ไดแ้ก่ หน่วยที� 1 สมบติัของการคูณ หน่วยที� 2 โจทยปั์ญหาการคูณ หน่วยที� 3  
การบวก ลบ คูณ หารระคน และหน่วยที� 4 โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 
 3. วเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 1. สมบติัของการคูณ ใชส้มบติัการสลบัที� การแจกแจงและการเปลี�ยนหมู่ของการคูณได ้
 2. โจทยปั์ญหาการคูณ วเิคราะห์โจทย ์ หาคาํตอบและแสดงวธีิทาํโจทยปั์ญหาการคูณได ้
 3. การบวก ลบ คูณ หารระคน  หาคาํตอบและแสดงวธีิทาํจากโจทยก์ารบวก ลบ คูณ และ
หารระคนได ้
 4. โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน วเิคราะห์โจทย ์ หาคาํตอบและแสดงวธีิทาํ
โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคนได ้
 ผูว้จิยั นาํเนื อหาตรงตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ที�กาํหนดไวใ้นหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ที�เกี�ยวกบัองคค์วามรู้ 
ทกัษะสาํคญัและคุณลกัษณะในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน วชิาคณิตศาสตร์ ซึ� งผูเ้รียน
สามารถนาํความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการแกปั้ญหา การดาํเนินชีวติและ
ศึกษาต่อ การมีเหตุมีผล มีเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ พฒันาการคิดอยา่งเป็นระบบ  
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ขั/นที� 2 ขั/นการออกแบบ (Design) 
 ผูว้จิยัศึกษาแนวคิด ทฤษฎีต่าง ๆ ที�เกี�ยวกบัการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เช่น 
เนื อหาบทเรียน การใชภ้าพนิ�งและภาพเคลื�อนไหว เป็นตน้ เพื�อใชอ้งคค์วามรู้ดงักล่าวในการสร้าง
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ� งการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องการคูณ ผูว้จิยัได้
ดาํเนินการออกแบบส่วนต่าง ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกบังานวจิยั ดงันี  
 1. กาํหนดเนื/อหาในบทเรียน 
 การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษา
ปีที� 6 ผูว้จิยัไดศึ้กษารวบรวมเนื อหาตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ที�กาํหนดไวใ้นหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน
ชั นประถมศึกษา 6 จากหนงัสือและเอกสารที�เกี�ยวขอ้ง แบ่งเนื อหาเป็น 4 หวัขอ้ ไดแ้ก่ หน่วยที� 1 
สมบติัของการคูณ หน่วยที� 2 โจทยปั์ญหาการคูณ หน่วยที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน หน่วยที� 4 
โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 
 2. กาํหนดจุดประสงค์ของแต่ละหน่วย 
 ผูว้จิยั กาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สาํหรับนาํไปใช้
เป็นสื�อการเรียนการสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 โดย
ใชเ้นื อหาที�ตรงตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ที�กาํหนดไวใ้นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดจุ้ดประสงคด์งันี  
 1. สมบติัของการคูณ ใชส้มบติัการสลบัที� การแจกแจงและการเปลี�ยนหมู่ของการคูณได ้
 2. โจทยปั์ญหาการคูณ วเิคราะห์โจทย ์หาคาํตอบและแสดงวธีิทาํโจทยปั์ญหาการคูณได ้
 3. การบวก ลบ คูณ หารระคน หาคาํตอบและแสดงวธีิทาํจากโจทยก์ารบวก ลบ คูณ  
หารระคนได ้
 4. โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน วเิคราะห์โจทย ์หาคาํตอบและแสดงวธีิทาํ
โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณหารระคนได ้  
 3. กาํหนดรูปแบบการเรียนการสอน 
 รูปแบบการเรียนการสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�อง 
การคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ที�ผูว้จิยัสร้างขึ น มีลาํดบัขั นตอน ดงันี  
 1. ขั/นนําเข้าสู่บทเรียน  
 1.1 สร้างบรรยากาศในชั นเรียน โดยครูผูส้อนทกัทายนกัเรียนดว้ยรอยยิ มและให้
นกัเรียนศึกษาคาํแนะนาํดว้ยวดีิโอแนะนาํบทเรียน ในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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 1.2 นกัเรียนอ่านจุดประสงคก์ารเรียนรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิา
คณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
 1.3 นกัเรียนเลือกบทเรียนในแต่ละหน่วยและทาํแบบทดสอบก่อนเรียนแบบปรนยั
ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก หน่วยละ10 ขอ้ มี 4 หน่วย รวมทั งหมด 40 ขอ้  
 2. ขั/นจัดกจิกรรมการเรียนรู้  
 ครูผูส้อนให้นกัเรียนเรียนรู้เนื อหาบทเรียนและทาํแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน ในบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6
 3. ขั/นประเมินผล 
 นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก หน่วยละ10 ขอ้ 
จาํนวน 4 หน่วย รวม 40 ขอ้ ซึ� งนกัเรียนสามารถรู้คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนของตนไดท้นัที 
 4. กาํหนดคุณสมบัติของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 คุณสมบติัของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ผูว้จิยัสร้างขึ น เป็นประเภทการสอน
นาํเสนอเนื อหาเป็นหน่วยยอ่ย ๆ มีการใหผู้เ้รียนตอบคาํถามในแบบฝึกหดัและทดสอบหลงัเรียน
ผา่นภาพเคลื�อนไหว มีเสียงบรรยายอธิบายเนื อหา มีภาพประกอบ โดยมีรายละเอียดสาํหรับ
ครูผูส้อน ดงันี  
 4.1 มีคาํแนะนาํขั นตอนการใช ้โดยศึกษาจากคู่มือการใช ้ซึ� งสามารถดูในภาคผนวก 
 4.2 แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที� 3-2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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 4.3 กาํหนดใหผู้เ้รียนจะตอ้งทาํแบบทดสอบก่อนเรียนก่อน จึงจะสามารถเขา้สู่เมนู
เนื อหาบทเรียนได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที� 3-3 ตวัอยา่งแบบทดสอบหนา้แรก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 3-4 ตวัอยา่งแบบทดสอบ 
  
 4.4 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียน 
ชั นประถมศึกษาปีที� 6 ที�ผูว้จิยัสร้างขึ น ประกอบดว้ย เนื อหา 4 หวัขอ้ 
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ภาพที� 3-5 หนา้เมนู  
 

 5. กาํหนดลกัษณะแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 ผูว้จิยั กาํหนดแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนในการดาํเนินการวจิยั ดงันี  
 5.1 ศึกษาเอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและ 
หลงัเรียน วชิาคณิตศาสตร์  เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
 5.2 วเิคราะห์เนื อหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้จากหลกัสูตรสถานศึกษา กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์และหนงัสือคู่มือ              
 6. กาํหนดลกัษณะแบบสอบถามความพงึพอใจ  
 แบบสอบถามความพึงพอใจที�มีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิา 
คณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการสร้างแบบวดั
ความพึงพอใจ โดยมีขั นตอนดงันี  
 6.1 ศึกษาเอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการวดัและประเมินผล การสร้าง 
แบบสอบถามวดัความพึงพอใจ เพื�อนาํมาเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถามวดัความพึงพอใจ 
ที�มีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 6.2 สร้างแบบสอบถามวดัความพึงพอใจ ที�มีลกัษณะแบบมาตราส่วนประเมินค่า 
(Rating scales) 5 ระดบั ตามแนวคิดของ Likert (พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2543) โดยกาํหนดระดบั 
ความคิดเห็น ดงันี  
 5 หมายถึง ความพึงพอใจมากที�สุด 
 4 หมายถึง ความพึงพอใจมาก 
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 3 หมายถึง ความพึงพอใจปานกลาง 
 2 หมายถึง ความพึงพอใจพอใช ้
 1 หมายถึง ความพึงพอใจควรปรับปรุง 
 

ขั/นที� 3 ขั/นการพฒันา (Development) 
 หลงัจากผูว้จิยัออกแบบส่วนต่าง ๆ ของบทเรียนแลว้ จึงนาํขอ้มูลที�ไดจ้ากการออกแบบ
มาพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั น
ประถมศึกษาปีที� 6 โดยมีรายละเอียด ดงันี  
 1. ขั นตอนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผูว้จิยัไดด้าํเนินการ ดงันี  
 1.1 นาํเนื อหาที�ไดจ้ากการศึกษาเนื อหาเกี�ยวกบัวชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ที�กาํหนดไวใ้นหลกัสูตรการศึกษาขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รวมทั งศึกษาจากหนงัสือแบบเรียนและเอกสารที�เกี�ยวขอ้ง ปรึกษา
ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื อหา เพื�อวิเคราะห์คดัเลือกเนื อหาใหเ้หมาะสมกบันกัเรียน 
 1.2 จดัเรียงลาํดบัขั นตอนการเขา้ใชง้านบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 2. ปรับปรุงแกไ้ขขั นตอนการเรียนและบทภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิา
คณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ตามคาํแนะนาํของคณะกรรมการ 
ที�ปรึกษาวทิยานิพนธ์และผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื อหา เพื�อนาํมาปรับปรุงแกไ้ขและออกแบบ Story board 
 3. ดาํเนินการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 มีขั นตอนดงันี  
 3.1 สร้างโครงร่างและองคป์ระกอบการจดัวางส่วนต่าง ๆ ในหนา้ของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 3.2 สร้างภาพการ์ตูนที�ใชใ้นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และปรับปรุงแต่งรูปภาพ
ประกอบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 3.3 จดัวางองคป์ระกอบของหนา้เอกสารในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตามที�ได้
ออกแบบ 
 3.4 ผูว้จิยัสร้างเป็น Story board เพื�อให้เกิดความเขา้ใจในขั นตอนการสร้างบทเรียน
อยา่งชดัเจน 
 3.5 อดัเสียงบรรยายและปรับแต่งดนตรี  
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 4. นาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียน 
ชั นประถมศึกษาปีที� 6 ที�สร้างเสร็จเรียบร้อยแลว้ ไปนาํเสนอแก่คณะกรรมการที�ปรึกษาวทิยานิพนธ์
เพื�อตรวจสอบหาขอ้ผดิพลาด แลว้นาํมาแกไ้ขปรับปรุง 
 5. การสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 ผูว้จิยัไดท้าํการสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีขั นตอน ดงันี  
 5.1 ศึกษาเอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการสร้างแบบประเมินสาํหรับผูเ้ชี�ยวชาญ 
 5.2 วเิคราะห์คุณสมบติัของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ควรประเมิน เพื�อสร้าง
เป็นรายการประเมินคุณภาพ ใหค้รอบคลุมคุณสมบติัที�วเิคราะห์ไว ้
 5.3 สร้างแบบประเมินเป็นมาตราส่วน IOC โดยกาํหนดความหมายของคะแนน 
ของตวัเลือกในแบบประเมินแต่ละขอ้ ดงันี  
 +1 หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอร์สามารถนาํมาใชไ้ด ้
   0 หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอร์สามารถนาํมาใชไ้ดป้านกลาง 
  -1 หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไม่สามารถนาํมาใชไ้ด ้  
 5.4 นาํแบบประเมินที�สร้างขึ น ไปใหก้รรมการที�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ 
เพื�อปรับปรุงแกไ้ข  
 5.5 นาํแบบประเมินที�ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ ไปใหผู้เ้ชี�ยวชาญประเมินคุณภาพบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม เพื�อนาํมาเป็นแนวทางในการปรับปรุง  
ใหบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพมากยิ�งขึ น ผูเ้ชี�ยวชาญ ประกอบดว้ย 
 ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื อหา 
 ก. ดร.นคร ละลอกนํ า  หวัหนา้ภาควชิา 
     ภาควชิานวตักรรมและเทคโนโลยกีารศึกษา 
         คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา  
 ข. นางสาวศรีจนัทร์ อาจณรงค ์ ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ 
        ครูชาํนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
     คณิตศาสตร์ โรงเรียนวดัแหลมหิน
 ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเทคนิค 
 ก. ดร. ฐิติชยั รักบาํรุง  อาจารยป์ระจาํ 
     ภาควชิานวตักรรมและเทคโนโลยกีารศึกษา 
        คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา  
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 ข. นางสุพตัรา สิงห์พริ ง  ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นการสอนการงานอาชีพ 
     และเทคโนโลย ี(คอมพิวเตอร์) 
         ครูชาํนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
     การงานอาชีพและเทคโนโลย ี
        โรงเรียนอนุบาลวดักลางดอน  
 ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นแบบทดสอบ 
 ก. นางสาวณฐา ตุพิมาย   ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ 
        ครูชาํนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
     คณิตศาสตร์ โรงเรียนวดันายายอาม  
  

ตารางที� 3-1 ผลการประเมินดา้นเนื อหา 
 

รายการ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

เรื� องที� 1 สมบัติของการคูณ   
1. ดา้นเนื อหาวชิา 1.00 ใชไ้ด ้
2. การดาํเนินเรื�อง 1.00 ใชไ้ด ้
3. การใชภ้าษา 1.00 ใชไ้ด ้
เรื� องที� 2 โจทย์ปัญหาการคูณ   
1. ดา้นเนื อหาวชิา 1.00 ใชไ้ด ้
2. การดาํเนินเรื�อง 0.75 ใชไ้ด ้
3. การใชภ้าษา 1.00 ใชไ้ด ้
เรื� องที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน   
1. ดา้นเนื อหาวชิา 1.00 ใชไ้ด ้
2. การดาํเนินเรื�อง 0.75 ใชไ้ด ้
3. การใชภ้าษา 1.00 ใชไ้ด ้
เรื� องที� 4 โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน   
1. ดา้นเนื อหาวชิา 0.75 ใชไ้ด ้
2. การดาํเนินเรื�อง 1.00 ใชไ้ด ้
3. การใชภ้าษา 1.00 ใชไ้ด ้
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 จากตารางที� 3-1 พบวา่ ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื อหา ประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน สามารถนาํไปใชก้ารจดัการเรียนการสอนได ้ เนื�องจากบทเรียนมีการออกแบบใหใ้ชง่้าย 
เมนูไม่สับสน เนื อหาของบทเรียนมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ ง่ายต่อความเขา้ใจ
ของผูเ้รียน ผูว้ิจยัปรับปรุงให้บทเรียนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนตลอดการเรียนรู้  
 

ตารางที� 3-2 ผลการประเมินดา้นเทคนิค 
          

รายการ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

เรื� องที� 1 สมบัติของการคูณ   

1. ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง 0.83 ใชไ้ด ้

2. ภาพ ภาษา และเสียง 1.00 ใชไ้ด ้

3. ตวัอกัษร และสี 0.50 ใชไ้ด ้

4. การจดัการบทเรียน 1.00 ใชไ้ด ้

เรื� องที� 2 โจทย์ปัญหาการคูณ   

1. ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง 1.00 ใชไ้ด ้

2. ภาพ ภาษาและเสียง 1.00 ใชไ้ด ้

3. ตวัอกัษรและสี 0.50 ใชไ้ด ้

4. การจดัการบทเรียน 1.00 ใชไ้ด ้

เรื� องที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน   

1. ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง 1.00 ใชไ้ด ้

2. ภาพ ภาษาและเสียง 0.75 ใชไ้ด ้

3. ตวัอกัษรและสี 1.00 ใชไ้ด ้

4. การจดัการบทเรียน 1.00 ใชไ้ด ้

เรื� องที� 4 โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน   

1. ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง 1.00 ใชไ้ด ้

2. ภาพ ภาษา และเสียง 1.00 ใชไ้ด ้

3. ตวัอกัษร และสี 1.00 ใชไ้ด ้

4. การจดัการบทเรียน 1.00 ใชไ้ด ้
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 จากตารางที� 3-2 พบวา่ ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื อหา ประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน สามารถนาํไปใชก้ารจดัการเรียนการสอนได ้ 
 5.6 กาํหนดรายชื�อผูเ้ชี�ยวชาญ สาํหรับตรวจสอบคุณสมบติับทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ที�ผูว้จิยัสร้างขึ น
 5.7 นาํขอ้มูลที�ไดจ้ากการแนะนาํของผูเ้ชี�ยวชาญประเมินคุณภาพคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน มาทาํการปรับปรุงแกไ้ขเพิ�มเติม ซึ� งผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ดา้นเนื อหาบทเรียนและ 
ดา้นเทคนิค สามารถนาํมาใชไ้ด ้และไดมี้การปรับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตามคาํแนะนาํ 
ของผูเ้ชี�ยวชาญ โดยเพิ�มรูปภาพ ภาพเคลื�อนไหว วดีิโอประกอบบทเรียนและตวัอกัษรที�ดึงดูด 
ความสนใจมากยิ�งขึ น  
 5.8 นาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที�เพิ�มรูปภาพ ภาพเคลื�อนไหว วดีิโอประกอบ
บทเรียนและตวัอกัษร ตามคาํแนะนาํของผูเ้ชี�ยวชาญ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
ที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 3 ครั ง โดยเลือกนกัเรียนที�มีผลการเรียนอยูใ่นระดบัเก่ง กลางและอ่อน 
พิจารณาจากผลการเรียน เพื�อหาประสิทธิภาพและขอ้บกพร่องของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
โดยดาํเนินการ ดงันี   
 ก. ขั นทดลองแบบรายบุคคล โดยนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ผูว้จิยัสร้างขึ น 
ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัแหลมหิน จาํนวน 3 คน ที�ไม่ใช่
ประชากร เป็นนกัเรียนที�มีผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนอยูใ่นระดบัอ่อน 1 คน ปานกลาง 1 คน และเก่ง  
1 คน ใหน้กัเรียนเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 1 คน ต่อ 1 เครื�อง ในขณะทดลอง ผูว้จิยั
ไดส้ังเกตและบนัทึกขอ้มูลต่าง ๆ ไว ้ดา้นเนื อหา เวลาและความเหมาะสมของการใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพื�อนาํไปปรับปรุงแกข้อ้บกพร่อง เพื�อใชใ้นการทดลองครั งต่อไป 
 ข. ขั นทดลองแบบกลุ่มยอ่ย โดยนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ไดป้รับปรุงแกไ้ข
แลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัแหลมหินจาํนวน 10 คน ที�ไม่ใช่
ประชากร เป็นนกัเรียนที�มีผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนอยูใ่นระดบัอ่อน 3 คน ปานกลาง 4 คน และเก่ง  
3 คน ใหน้กัเรียนเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 1 คน ต่อ 1 เครื�อง ในขณะทดลอง ผูว้จิยั
ไดส้ังเกตและบนัทึกขอ้มูลต่าง ๆ ไว ้ดา้นเนื อหา เวลาและความเหมาะสมของการใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพื�อนาํไปปรับปรุงแกข้อ้บกพร่อง เพื�อใชใ้นการทดลองครั งต่อไป 
 ค. ขั นทดลองภาคสนาม โดยนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ไดป้รับปรุงแกไ้ข 
ไปใชก้บันกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัไทรทอง จาํนวน 30 คน ที�เป็นประชากร ได ้
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ค่าคะแนนประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีคะแนนเฉลี�ยของแบบทดสอบ
ระหวา่งเรียนกบัแบบทดสอบหลงัเรียน เท่ากบั 80.00/ 87.75 
 6. การสร้างแบบทดสอบ  
 ผูว้จิยั จะดาํเนินการสร้างแบบทดสอบ วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียน 
ชั นประถมศึกษาปีที� 6 ตามขั นตอน ดงันี  
 6.1 ดาํเนินการสร้างแบบทดสอบ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
จาํนวน 50 ขอ้ เลือกใชจ้ริง 40 ขอ้ แบบปรนยั 4 ตวัเลือก  
 6.2 นาํแบบทดสอบ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 เสนอต่อ
คณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ 
 6.3 นาํเสนอแบบทดสอบต่อผูเ้ชี�ยวชาญชุดเดียวกนักบัที�ตรวจบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 จากนั น ดาํเนินการ
แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี�ยวชาญ ปรับโจทยใ์หมี้ความชดัเจนและสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบ
กบัจุดประสงคย์ิ�งขึ น พร้อมทั งแกไ้ขความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้คาํซํ าซอ้นของภาษาและคาํผดิ  
โดยพิจารณาค่า IOC ตั งแต่ 0.50 ขึ นไป เพื�อพิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซึ� งผลการพิจารณา IOC มีค่าตั งแต่ 0.6-1.00 ผลการประเมินคุณภาพ 
ดา้นแบบทดสอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียน
ชั นประถมศึกษาปีที� 6 นาํมาใชไ้ด ้
 6.4 เสนอแบบทดสอบต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ เพื�อตรวจสอบและจดัทาํ
แบบทดสอบวดัสัมฤทธิ3 ทางการเรียน เพื�อนาํไปทดลองใชต่้อไป 
 6.5 นาํแบบทดสอบ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ไปทดลองใช้
กบัเป็นนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัไทรทอง ที�ไม่ใช่ประชากร ตรวจแบบทดสอบ 
แลว้คาํนวณค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนก ขอ้สอบแต่ละขอ้มีค่าความยากง่าย 0.20-0.80  
ค่าอาํนาจจาํแนกตั งแต่ 0.20 ขึ นไป และหาค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบทั งฉบบัโดยใชสู้ตร  
KR-20 และตอ้งไดค้่าความเชื�อมั�นไม่ตํ�ากวา่ 0.70 ขึ นไป ซึ� งผลการวจิยัไดค้่าความยากง่ายตั งแต่ 
0.03-0.93 ค่าอาํนาจจาํแนกตั งแต่ 0.26-0.72 และค่าความเชื�อมั�นที� 0.94 
 6.6 นาํขอ้สอบ 50 ขอ้ ที�ผา่นการตรวจแลว้ นาํมาคดัเลือกจาํนวน 40 ขอ้ เพื�อใชเ้ป็น
แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน โดยเวน้ระยะห่างในการใชแ้บบทดสอบ 
ก่อนเรียนและหลงัเรียน 1 สัปดาห์ 
  6.7  เมื�อกลุ่มตวัอยา่งเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�อง
การคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 และทาํแบบทดสอบหลงัเรียนเสร็จเรียบร้อยแลว้ 
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N 
2 

r =  

rKR-20 =  

ผูว้จิยัไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลมาตรวจใหค้ะแนน โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 คะแนนสาํหรับคาํตอบ
ที�ถูก และให ้0 คะแนน สาํหรับคาํตอบที�ผดิหรือไม่ตอบ และนาํคะแนนที�ไดม้าหาค่าประสิทธิภาพ 
ตามเกณฑ ์80/ 80 
 7. สถิติเพื�อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 7.1 หาค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3  โดยใชสู้ตร ดงันี  (ลว้น สายยศ 
และองัคณา สายยศ, 2538) 
 

         RU-RL 

  
 

 เมื�อ r   คือ ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ 

               RU   คือ จาํนวนนกัเรียนที�ตอบถูกในกลุ่มเก่ง 

                RL  คือ จาํนวนนกัเรียนที�ตอบถูกในกลุ่มอ่อน 
                  N  คือ จาํนวนนกัเรียนที�ในกลุ่มกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 
 7.2 หาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3  โดยคาํนวณจากสูตร ดงันี   
(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538) 
 

           P = 
N
R  

 

 เมื�อ P  แทน ค่าความยากง่ายของขอ้ทดสอบ 
  R  แทน จาํนวนนกัเรียนที�ตอบถูก 
  N  แทน จาํนวนนกัเรียนทั งหมด 
 7.3 หาค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน คาํนวณจากสูตร  
KR-20 ของ Kuder-Richardson (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538) 
 

           � �
��	
 �1 ∑ �

�� 
   
               

 โดย                           �� =    
 ( )∑ ∑−

2X2XN
��  

  
 เมื�อ  rKR-20  แทน ค่าเชื�อมั�นของแบบทดสอบทั งฉบบั 
              K  แทน จาํนวนขอ้สอบ 

K                 pq            
 K-1              S2           

1-          

     S2=      
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               P  แทน สัดส่วนของผูเ้รียนที�ทาํแบบทดสอบขอ้นั นถูกกบัผูเ้รียนทั งหมด 
               q  แทน สัดส่วนของผูเ้รียนที�ทาํแบบทดสอบขอ้นั นผิดกบัผูเ้รียนทั งหมด 
              S2   แทน ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั งฉบบั 
 4. การหาค่าสัมประสิทธิ3 ความสอดคลอ้งของแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
(IOC) คาํนวณจากสูตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538,) 
 

    IOC  =  
N

R∑  
  

 เมื�อ     IOC  แทน ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
                R  แทน คะแนนของผูเ้ชี�ยวชาญ 
           ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญ 
                N  แทน จาํนวนผูเ้ชี�ยวชาญ 
 8. การสร้างแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน 
 ผูว้จิยั ดาํเนินการสร้างแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน วิชาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ตามขั นตอน ดงันี  
 8.1 ดาํเนินการสร้างแบบฝึกหดัระหวา่งเรียนเรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั น
ประถมศึกษาปีที� 6 จาํนวน 40 ขอ้  
 8.2 นาํแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ 
 8.3 นาํเสนอแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษา 
ปีที� 6 ต่อผูเ้ชี�ยวชาญชุดเดียวกนักบัที�ตรวจบทเรียน จากนั นดาํเนินการแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ชี�ยวชาญ ปรับโจทยใ์หมี้ความชดัเจนและสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคย์ิ�งขึ น  
พร้อมทั งแกไ้ขความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้คาํซํ าซอ้นของภาษาและคาํผดิ  
 8.4 เสนอแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน เรื�องการคูณ ต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์
เพื�อตรวจสอบและจดัทาํแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน เพื�อนาํไปทดลองใชต่้อไป 
 8.5 นาํแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6  
ไปทดลองใชก้บัเป็นนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัไทรทอง ที�ไม่ใช่ประชากร 
 8.6 นาํแบบฝึกหดัจาํนวน 40 ขอ้ มาใชเ้ป็นแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน  
 8.7 เมื�อประชากรเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�อง 
การคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 และทาํแบบฝึกหดัระหวา่งเรียนเรียบร้อยแลว้ ผูว้จิยั
ไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลผลคะแนนที�ได ้โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 คะแนน สาํหรับคาํตอบที�ถูก 
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และให ้0 คะแนน สาํหรับคาํตอบที�ผดิหรือไม่ตอบ และนาํคะแนนที�ไดม้าหาค่าประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6  
 9. การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 
 แบบสอบถามความพึงพอใจที�มีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผูว้จิยัได้
ดาํเนินการสร้างแบบวดัความพึงพอใจ โดยมีขั นตอน ดงันี  
 9.1 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจตามที�ไดอ้อกแบบไว ้เป็นแบบมาตราส่วน
ประเมินค่า 5 ระดบั ตามแนวคิดของ Likert (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543) โดยกาํหนดระดบัความ
คิดเห็น ดงันี   
 5 หมายถึง ความพึงพอใจมากที�สุด 
 4 หมายถึง ความพึงพอใจมาก 
 3 หมายถึง ความพึงพอใจปานกลาง 
 2 หมายถึง ความพึงพอใจพอใช ้
 1 หมายถึง ความพึงพอใจควรปรับปรุง 
 9.2 นาํแบบสอบถามความพึงพอใจที�มีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์  
 9.3 เสนอแบบสอบถามความพึงพอใจต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ เพื�อ
ตรวจสอบและจดัทาํแบบสอบถามความพึงพอใจที�มีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 เพื�อนาํไปทดลองใชต่้อไป  
  9.4 ปรับปรุงแกไ้ข พิจารณาความเหมาะสมของขอ้คาํถาม การใชภ้าษาที�เหมาะสม 
ถูกตอ้งชดัเจน แลว้นาํเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ ก่อนนาํไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง      
     9.5 จดัพิมพเ์ป็นแบบสอบถามความพึงพอใจฉบบัสมบูรณ์ 
 9.6 การวเิคราะห์ขอ้มูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจที�มีต่อวธีิการสอน 
ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยใชค้่าเฉลี�ยและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (SD) ของ
แบบสอบถามความพึงพอใจทั งฉบบั โดยใชเ้กณฑก์ารแปลความหมาย (Best, 1986) ดงันี  
 ค่าเฉลี�ย 4.50-5.00 แปลความวา่ มีความพึงพอใจในเรื�องนั นมากที�สุด 
 ค่าเฉลี�ย 3.50-4.49 แปลความวา่ มีความพึงพอใจในเรื�องนั นมาก 
 ค่าเฉลี�ย 2.50-3.49 แปลความวา่ มีความพึงพอใจในเรื�องนั นปานกลาง 
 ค่าเฉลี�ย 1.50-2.49 แปลความวา่ มีความพึงพอใจในเรื�องนั นนอ้ย 
 ค่าเฉลี�ย 1.00-1.49 แปลความวา่ มีความพึงพอใจในเรื�องนั นนอ้ยที�สุด 
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ขั/นที� 4 ขั/นการนําไปใช้ (Implementation) 
 นาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ทาํการปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ ไปทดลองกบั
ผูเ้รียน เพื�อดาํเนินการหาประสิทธิภาพใหไ้ดต้ามเกณฑ ์80/ 80 โดยมีขั นตอน ดงันี  
 1. ขั นเตรียมการก่อนการทดสอบ 
 1.1 ผูว้จิยันาํหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากภาควชิา
นวตักรรมและเทคโนโลยกีารศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา ถึงผูอ้าํนวยการโรงเรียน
วดัไทรทอง สังกดัสาํนกังานเขตพื นที�การศึกษาประถมศึกษาตราด เพื�อขอความอนุเคราะห์บุคลากร 
อุปกรณ์และสถานที�ที�ใชใ้นการทดลอง และเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 1.2 ผูว้จิยัและผูส้อนไดจ้ดัเตรียมความพร้อมดา้นเครื�องคอมพิวเตอร์ที�ห้องปฏิบติัการ
คอมพิวเตอร์ โรงเรียนวดัไทรทอง จงัหวดัตราด ใหอ้ยูใ่นสภาพพร้อมทดลอง โดยใหน้กัเรียน 1 คน 
ต่อคอมพิวเตอร์ 1 เครื�อง สาํหรับใชใ้นการทดลอง รวม 30 เครื�อง 
 1.3 คดัลอกบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ผูว้ิจยัสร้างขึ น ลงคอมพิวเตอร์ที�เตรียมไว ้
 1.4 ทาํการตรวจสอบความพร้อมใชง้านของระบบ รวมทั งบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน ที�ไดท้าํการคดัลอกลงเครื�องไวด้ว้ย 
 2. ดาํเนินการทดลองกบัประชากร 
 ผูว้จิยัและครูผูส้อน ดาํเนินการทดลองวธีิการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
กบันกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัไทรทอง จาํนวน 30 คน จาํนวน 6 คาบ คาบเรียนละ  
1 ชั�วโมง โดยมีการทาํแบบทดสอบระหวา่งเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน เพื�อเก็บขอ้มูลนาํมา
วเิคราะห์ดว้ยวธีิทางสถิติ โดยผูว้จิยัดาํเนินการรวบรวมขอ้มูล ดงันี  
 2.1 การทดสอบก่อนเรียน ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6
 2.2 จดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน กบันกัเรียนที�เป็นประชากรหรือการศึกษาวจิยั 
 2.3 การทดสอบหลงัเรียน ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6  
 2.4 นกัเรียนทาํแบบสอบถามความพึงพอใจที�มีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
 2.5 ผูว้จิยัรวบรวมคะแนนก่อนเรียน หลงัเรียนและแบบสอบถามความพึงพอใจ 
ของนกัเรียนที�เรียนดว้ยบทเรียน 
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ขั/นที� 5 ขั/นการประเมนิ (Evaluation) 
 นาํขอ้มูลที�ไดร้วบรวมมาวเิคราะห์ดว้ยวธีิทางสถิติและแปลผล เพื�อสรุปผลการวจิยั โดยมี
แนวทางวเิคราะห์ขอ้มูลและสถิติที�ใชใ้นการวจิยั ดงันี  
 1. การวเิคราะห์จากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน เรื�องคณิตศาสตร์ ใชค้่าเฉลี�ย 
และค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (SD) ดงันี  (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538) 
 ค่าเฉลี�ย  
 

                            μ =
N

X∑  
 

 เมื�อ   μ  แทน ค่าเฉลี�ย 
              ∑X  แทน ผลรวมคะแนนทั งหมดในกลุ่ม 
    N  แทน จาํนวนนกัเรียนในประชากร 
 

 ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน    
 

          σ    = 
1)N(N

2)x(2xN
−
∑−∑  

 

 เมื�อ        σ  แทน ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน 
          ∑x   แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 

                        ∑ 2x   แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 
              N     แทน จาํนวนนกัเรียนในประชากร 
 2. การหาค่าประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน บรรลุวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้
ตามเกณฑ ์80/ 80 ใชว้ธีิการคาํนวณหาประสิทธิภาพ โดยใชสู้ตรและโดยการคาํนวณธรรมดา ดงันี   
 สูตรที� 1  

 
 

  

 เมื�อ  E1  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
                      ∑ x คือ คะแนนรวมของแบบฝึกปฏิบติักิจกรรมหรืองานที�ทาํระหวา่งเรียน 

                ทั งที�เป็นกิจกรรมในหอ้งเรียน นอกห้องเรียนหรือออนไลน์ 
                          A  คือ คะแนนเตม็ของแบบฝึกปฏิบติัทุกชิ นรวมกนั 
                          N  คือ จาํนวนผูเ้รียน 

หรือ ×100  
A 

     N 
X    ∑ x 
×100  A E1 = 
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ดชันีประสิทธิผล = 

E.I. = 
P2% - P1%  
 100 - P1%  

 สูตรที� 2  
 

 
  

 
 

 เมื�อ   E2  คือ ประสิทธิภาพของผลลพัธ์  
                      ∑ F คือ คะแนนรวมของผลลพัธ์ของการประเมินหลงัเรียน 
         B  คือ คะแนนเตม็ของการประเมินสุดทา้ยของแต่ละหน่วย ประกอบดว้ย  
        ผลการสอบหลงัเรียนและคะแนนจากการประเมินงานสุดทา้ย 
                         N  คือ จาํนวนผูเ้รียน 
 3. การหาค่าดชันีประสิทธิผล (Effectiveness index: E.I.) โดยใชว้ธีิ Goodman, Flethcher 
and Schneider (1980) โดยดชันีประสิทธิผลที�ใชไ้ดค้วรมีค่า 0.50 ขึ นไป 
 สูตรการหาค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) จะเขียนในรูปของร้อยละ ซึ� งผลการคาํนวณจะได้
เท่ากบัผลการคาํนวณจากคะแนนดิบ 
 

                ร้อยละของผลรวมของคะแนนหลงัเรียน - ร้อยละของผลรวมคะแนนก่อนเรียน 
      100 - ร้อยละของผลรวมคะแนนก่อนเรียน 
 

 

    
 เมื�อ P1% แทน ร้อยละของผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน 
        P2% แทน ร้อยละของผลรวมของคะแนนทดสอบหลงัเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     N 
   ∑ F 

     B 

หรือ 
F 
B ×100  E2 = 

×100  
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บทที� 4 
ผลการวจิยั  

 

 การนาํเสนอผลการวจิยั บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ 
สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ผูว้จิยันาํเสนอตามวตัถุประสงคข์องการวจิยั ดงันี  
 1. เพื�อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ของนกัเรียนใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/ 80  
 2. เพื�อศึกษาความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
 3. เพื�อศึกษาความพึงใจของผูเ้รียนที�เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิา
คณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ  
 

สัญลกัษณ์ที�ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูลและการแปรความหมายของผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวเิคราะห์ขอ้มูลและการแปลความหมายของผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัใช้
สัญลกัษณ์ต่อไปนี  
 N   แทน  จาํนวนนกัเรียน 
 μ   แทน  ค่าเฉลี�ย 
 D   แทน  ค่าอาํนาจจาํแนก 
 σ   แทน  ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน 
              E.I.    แทน  ดชันีประสิทธิผลของความกา้วหนา้ 
 

ผลการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั น
ประถมศึกษาปีที� 6 ประกอบดว้ย ขอ้ความภาพนิ�ง ภาพเคลื�อนไหวและเสียง ส่วนประกอบใน 
การจดัทาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไดแ้ก่  บทนาํเรื�อง วตัถุประสงคบ์ทเรียน เมนูหลกั 
แบบทดสอบก่อนเรียน เนื อหาบทเรียน แบบฝึกหดัระหวา่งเรียน แบบทดสอบหลงัเรียน โดยมี
รายละเอียดในแต่ละหน่วย ดงันี  หน่วยที� 1 สมบติัของการคูณ หน่วยที� 2 โจทยปั์ญหาการคูณ  
หน่วยที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน หน่วยที� 4 โจทยก์ารบวก ลบ คูณ หารระคน มีตวัอยา่ง ดงันี  
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ภาพที� 4-1 หนา้ต่างวดิีโอแนะนาํบทเรียนและหนา้ต่างใส่ชื�อและนามสกุลของผูเ้รียน 
 

 หน่วยที� 1 สมบัติของการคูณ 
 

             

ภาพที� 4-2 หนา้ต่างเมนูหลกัของบทเรียนและหนา้ต่างแบบทดสอบ 
 

      
 
ภาพที� 4-3 หนา้ต่างเนื อหาเรื�องการคูณและหนา้ต่างแบบทดสอบ 
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ภาพที� 4-6 หนา้ต่างเนื อหาโจทยปั์ญหาการคูณและหนา้ต่างแบบทดสอบ         
 

 
   
            
        
 
 
 
 
ภาพที� 4-4 หนา้ต่างแสดงผลคะแนน 
 

 หน่วยที� 2 โจทย์ปัญหาการคูณ 
  

 

ภาพที� 4-5 หนา้ต่างโจทยปั์ญหาการคูณและหนา้ต่างแบบทดสอบ   
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ภาพที� 4-7 หนา้ต่างแสดงผลคะแนน 
 

 หน่วยที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน 
 

ภาพที� 4-8 หนา้ต่างการบวก ลบ คูณ หารระคนและหนา้ต่างแบบทดสอบ   
 

               
 
ภาพที� 4-9 หนา้ต่างเนื อหาการบวก ลบ คูณ หารระคนและหนา้ต่างแบบทดสอบ         
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ภาพที� 4-12 หนา้ต่างเนื อหาโจทยก์ารบวก ลบ คูณ หารระคนและหนา้ต่างแบบทดสอบ         
 

 
         
               
 
 
 
 
 
ภาพที� 4-10 หนา้ต่างแสดงผลคะแนน 
 

 หน่วยที� 4 โจทย์การบวก ลบ คูณ หารระคน 
 

        
 

ภาพที� 4-11 หนา้ต่างโจทยก์ารบวก ลบ คูณ หารระคนและหนา้ต่างแบบทดสอบก่อนเรียน 
   

        
 



84 

 
  
            
 
 
 
 
 

ภาพที� 4-13 หนา้ต่างแสดงผลคะแนน 
 

การนําเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การนาํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลและแปลความหมายของผลการวเิคราะห์ขอ้มูลใน 
การทดลองครั งนี  ผูว้ิจยัเสนอตามลาํดบัขั น ดงันี  
 1. การวเิคราะห์เพื�อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน  
  ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีรายละเอียด 
ดงัตารางที� 4-1  
 

ตารางที� 4-1 ผลการวเิคราะห์เพื�อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 

 
จํานวน 
ผู้เรียน 

คะแนน 
เต็ม 

คะแนน
รวม 

คะแนน
เฉลี�ย 

ร้อยละ 
ของคะแนนเฉลี�ย 

คะแนนระหวา่งเรียน 30 40    960 32.00 80.00 
คะแนนหลงัเรียน 30 40 1,053 35.10 87.75 

 

 จากตารางที� 4-1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิา
คณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 พบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 80.00/ 87.75 ซึ� งแสดงใหเ้ห็นวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิา
คณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/ 80 
 2. การวเิคราะห์ดัชนีประสิทธิผลของความก้าวหน้าทางพัฒนาการการเรียนรู้ 
  ผลการศึกษาดชันีประสิทธิผลอตัราความกา้วหนา้ของการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 พบวา่ ผูเ้รียน 
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มีความกา้วหนา้ทางพฒันาการการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพิ�มขึ น โดยมี
รายละเอียด ดงัตารางที� 4-2  
 

ตารางที� 4-2 การวเิคราะห์ดชันีประสิทธิผลของความกา้วหนา้ทางพฒันาการการเรียนรู้ 
 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม คะแนนรวม X� E.I. คิดเป็นร้อยละ 
ก่อนเรียน 30 40    567 18.90 0.7677 76.77 

หลงัเรียน 30 40 1,053 35.10 
  

 จากตาราง 4-2 พบวา่ การวเิคราะห์ดชันีประสิทธิผลของความกา้วหนา้ทางพฒันาการ 
การเรียนรู้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั น
ประถมศึกษาปีที� 6 ดชันีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเท่ากบั 0.7677 แสดงวา่
หลงัจากใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้เพิ�มขึ น 
ร้อยละ 76.77  
 3. การวเิคราะห์ผลการวดัระดับความพงึพอใจ 
  ผลการวดัระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
หลงัจากที�ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�พฒันาขึ น เมื�อครบทุกหน่วยแลว้
ผูว้จิยัไดท้าํการประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียน โดยใชแ้บบประเมินความพึงพอใจ ดงัผล 
การประเมินในตารางที� 4-3 
 

ตารางที� 4-3 ผลการประเมินความพึงพอใจ 
 

ข้อ ข้อความ ค่าเฉลี�ย แปลผล ลาํดับที� 

1 อธิบายเนื อหาเขา้ใจง่าย 4.57 มากที�สุด 8 

2 เนื อหาสอดคลอ้งกบับทเรียน 4.30 มาก 13 

3 ภาพสอดคลอ้งกบับทเรียน 4.43 มาก 10 

4 คาํอธิบายเครื�องมือชดัเจน 4.57 มากที�สุด 8 

5 ตวัอยา่งการใชเ้ครื�องมือชดัเจน 4.33 มาก 11 

6 รูปสวยงาม 4.80 มากที�สุด 3 

7 การนาํเสนอต่อเนื�อง 4.67 มากที�สุด 6 
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ตารางที� 4-3 (ต่อ) 
 

ข้อ ข้อความ ค่าเฉลี�ย แปลผล ลาํดับที� 

8 ความชดัเจนของFont 4.63 มากที�สุด 7 

9 สามารถทบทวนบทเรียนได ้ 4.93 มากที�สุด 1 

10 สีบทเรียนสอดคลอ้งภาพประกอบ 4.80 มากที�สุด 3 

11 ไอคอนเครื�องมือชดัเจน 4.33 มาก 12 

12 คาํอธิบายตวัอยา่งการชดัง่ายต่อการเรียน 4.53 มากที�สุด 9 
13 ความสะดวกในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 4.73 มากที�สุด 5 

14 ความชดัเจนของการเรียกชื�อไอคอน 4.80 มากที�สุด 3 

15 ความเหมาะสมของภาพและเนื อหาสอดคลอ้ง 4.77 มากที�สุด 4 

16 ฝึกปฏิบติับทเรียนตามทนั 4.77 มากที�สุด 4 

17 ทบทวนเนื อหาบทเรียนเองได ้ 4.90 มากที�สุด 2 

18 เขา้-ออก บทเรียนไดส้ะดวก 4.53 มากที�สุด 9 

  เฉลี�ยรวม 4.63 มากที�สุด  

 

 จากตารางที� 4-3 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน โดยภาพรวม พบวา่ ผูเ้รียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากที�สุด โดยเรียงตามลาํดบั ดงันี   
1) ผูเ้รียนสามารถทบทวนบทเรียนได ้2) ผูเ้รียนทบทวนเนื อหาบทเรียนเองได ้3) รูปสวยงาม สีของ
บทเรียนสอดคลอ้งกบัภาพประกอบและความชดัเจนของการเรียกชื�อไอคอน 4) ความเหมาะสมของ
ภาพและเนื อหาสอดคลอ้ง การฝึกปฏิบติับทเรียนตามทนั และ 5) ความสะดวกในการเรียน 
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บทที� [ 
สรุป อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ  

 

 การวจิยั เพื�อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 สรุปผลการวจิยัตามหวัขอ้ ดงันี  
 1. วตัถุประสงคข์องการวจิยั 
 2. สรุปผล 
 3. อภิปรายผล 
 4. ขอ้เสนอแนะ 
 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 1. เพื�อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ของนกัเรียนใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/ 80  
 2. เพื�อศึกษาความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
 3. เพื�อศึกษาความพึงใจของผูเ้รียนที�เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิา
คณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ 
 

สรุปผลการวจัิย 
 1. ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์  
เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 80.00/ 87.75 ดงันั น
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6  
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/ 80 
 2. ผลของการศึกษาความกา้วหนา้ทางพฒันาการการเรียนรู้บทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 หลงัจากการใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้เพิ�มขึ น มีค่าดชันี
ประสิทธิผลเท่ากบั 0.7677 หรือ ร้อยละ 76.77 
 3. ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ที�พฒันาขึ น โดยภาพรวม พบวา่ ผูเ้รียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากที�สุด 
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อภิปรายผล 
 จากผลการวจิยับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ผูว้จิยัสามารถนาํประเด็นต่าง ๆ มาอภิปรายผล ดงันี  
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียน 
ชั นประถมศึกษาปีที� 6 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 80.00/ 87.75 ดงันั น บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน
ที�ตั งไว ้80/ 80 เนื�องจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ที�ผูว้จิยัสร้างขึ น ตามหลกัการออกแบบและพฒันาบทเรียนคอมพิว
เตอร์ช่วยสอนอยา่งเป็นระบบ เนื อหาของบทเรียนตรงตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 ผูว้จิยัใชภ้าพเคลื�อนไหว วดีีโอประกอบบทเรียน พร้อมทั งตวัอกัษร 
ที�เด่นสะดุดตา มาเป็นสื�อในการนาํเสนอเนื อหา ทาํใหบ้ทเรียนมีความน่าสนใจ ตวับทเรียนมี 
การออกแบบตามแนวคิดของพฤติกรรมนิยม ที�ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีอิสระมากขึ นในการควบคุม 
การเรียนของตวัเอง โดยเฉพาะอยา่งยิ�งการมีอิสระมากขึ นในการเลือกลาํดบัของการเสนอเนื อหา
บทเรียนที�เหมาะสมกบัตน อีกทั ง ผูเ้รียนทุกคนจะไดรั้บการเสนอเนื อหาในลาํดบัเนื อหาจากง่าย 
ไปยาก ซึ� งเป็นลาํดบัที�ผูส้อนไดพ้ิจารณาแลว้วา่เป็นลาํดบัการสอนที�ดีและผูเ้รียนจะสามารถเรียนรู้
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากที�สุด บทเรียนมีสิ�งอาํนวยความสะดวกในการใชง้าน ตลอดจนสามารถ
สนองความคิด จินตนาการและความอยากรู้อยากเห็นของผูเ้รียนได ้ผา่นการประเมินประสิทธิภาพ
จากผูเ้ชี�ยวชาญ โดยมีคุณภาพอยูใ่นระดบัมาก ทั งนี  เนื�องจากมีการศึกษาและสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนอยา่งเป็นระบบ มีอาจารยที์�ปรึกษาและผูเ้ชี�ยวชาญไดช่้วยปรับปรุงแกไ้ข
ขอ้บกพร่องต่าง ๆ ใหส้มบูรณ์ยิ�งขึ น ตามคาํแนะนาํของผูเ้ชี�ยวชาญ จากนั น นาํบทเรียนไปให้
ผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบ ผูว้ิจยัไดใ้ชแ้นวคิดของ Gagne (1997) ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน โดยมีการสร้างแรงจูงใจในการเรียน มีการบอกจุดประสงคก์ารเรียนรู้ที�ชดัเจนในแต่ละ
หน่วย ผูเ้รียนยงัสามารถทาํการทบทวนเนื อหาความรู้เดิมได ้พร้อมทั งนาํเสนอเนื อหาใหม่ โดยอาศยั
เนื อหาเดิม มีการเรียงลาํดบัเนื อหาจากง่ายไปยาก และผูเ้รียนยงัสามารถทาํแบบฝึกไดใ้นระหวา่ง
เรียน ซึ� งเป็นการสร้างปฏิสัมพนัธ์กบัผูเ้รียน ทาํใหผู้เ้รียนไดท้ราบผลคะแนนหลงัจากทาํแบบฝึก 
และแบบทดสอบอีกดว้ย ซึ� งสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ นุสรา เดชจิตต ์(2557) ที�ไดท้าํการศึกษา 
ผลของการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหา เรื�องการคูณ ที�มีต่อความสามารถ
ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์และความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียนชั นประถมศึกษา 
ปีที� 2 ซึ� งผลการวจิยั พบวา่ 1) ผลการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหา เรื�อง  
การคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/ 70 พบวา่ บทเรียน
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คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหาเรื�อง การคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 มี
ประสิทธิภาพของกระบวนการและผลลพัธ์เท่ากบั 76.56/ 75.28   
 2. ผลการศึกษาอตัราความกา้วหนา้ทางพฒันาการการเรียนรู้ของคะแนนจากการทดสอบ
ก่อนเรียนและหลงัการเรียน ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องการคูณ ปรากฏวา่ คะแนน 
หลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกวา่คะแนนก่อนเรียน โดยมีค่าดชันีประสิทธิผล
เท่ากบั 0.7677 หรือ ร้อยละ 76.77 เนื�องจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไดผ้า่นกระบวนการ 
หาประสิทธิภาพหลายขั นตอนจนมีความเหมาะสม ทาํใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจเนื อหามากขึ น อีกทั ง 
ผูว้จิยัไดอ้อกแบบบทเรียนโดยนึกถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล คือนกัเรียนแต่ละคนจะเป็นผูเ้ลือก
เรียนตามลาํดบัความสนใจของตนไดเ้อง รวมทั งเรียนซํ าในเนื อหาที�ยงัไม่เขา้ใจไดอ้ยา่งมีอิสระ และ
หลงัจากเรียนจบแต่ละเนื อหา นกัเรียนก็จะไดรั้บเสริมแรงทนัที เพื�อใหมี้กาํลงัใจเรียนมากยิ�งขึ น  
ซึ� งสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ สุลายมาน บากา (2558) ที�ศึกษาเกี�ยวกบัการสร้างบทเรียนโปรแกรม
วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการวเิคราะห์ขอ้มูลเบื องตน้ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ผลการวจิยั 
พบวา่ บทเรียนโปรแกรมดงักล่าวมีประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลพัธ์  
(E1/ E2) เท่ากบั 78.02/ 76.20 มีค่าดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.6485 ซึ� งเป็นไปตามเกณฑ์ที�ตั งไว ้0.50 
 3. ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ที�พฒันาขึ น โดยภาพรวม พบวา่ ผูเ้รียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากที�สุด เนื�องจากบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีการอธิบายเนื อหาของบทเรียนใหเ้ขา้ใจง่าย มีสีสันและภาพประกอบ
สอดคลอ้งกบัเนื อหา ทาํใหผู้เ้รียนมีความสนใจและมีความรู้เพิ�มมากขึ น ช่วยใหผู้เ้รียนสามารถเรียน
ผา่นกระบวนการเรียนและทาํแบบทดสอบไดดี้ (ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ 2556) ตรงกบัคาํนิยามของ  
กิติมา ปรีดีดิลก (2529) ไดก้ล่าวถึง ความหมายของการจูงใจวา่ การจูงใจ คือการชกัจูงใหบุ้คคล
ปฏิบติัหรือชกัจูงใหส้มาชิกเกิดความพอใจที�จะทาํงานให้ประสบความสาํเร็จตามที�คาดหวงัไว ้และ
ยงัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ วชัรินทร์ เจริญรัมย ์(2557) ศึกษาเรื�องการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนคณิตศาสตร์ เรื�องสมการและการแกส้มการสาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6
ผลการวจิยั พบวา่ ความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอยูใ่นระดบัมาก 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการนําผลการวจัิยไปใช้ 
 1. ในการนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใช ้จะตอ้งมีการประยกุตใ์ชก้บัเนื อหาวชิา
นั น ๆ ใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รียนเป็นสาํคญั  
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 2. การนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใช ้จะเป็นลกัษณะของการใชเ้ป็นสื�อเสริม 
ใหน้กัเรียนไดศึ้กษาเพื�อการทบทวนทุกการเรียนในชั นเรียน 
 ข้อเสนอแนะในการทาํวจัิยครั/งต่อไป 
 1. มีการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในรายวชิาอื�น เพื�อใชเ้ป็นสื�อที�ช่วยให้
ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจในบทเรียนมากยิ�งขึ น 
 2. ควรศึกษารูปแบบการเรียนรู้ในรูปแบบอื�น เพื�อให้ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งกนั 
มากขึ น โดยการสอดแทรกกิจกรรม เช่น แบบเกมการแข่งขนั การจูงใจดว้ยรางวลั หรือคะแนน  
จะทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยวธีิการที�หลากหลายมากขึ น 
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ภาคผนวก ก 
แบบประเมินและผลการประเมินเครื�องมือที�ใชใ้นการวิจยั 
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แบบประเมินคุณภาพการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเพื�อการวจัิย 
เรื�องการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ 

สําหรับนักเรียนระดับชั/นประถมศึกษาปีที� 6  
(สาํหรับผูเ้ชี�ยวชาญ) 

คําชี/แจง 
 1. แบบประเมินคุณภาพการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีวตัถุประสงคเ์พื�อ
รวบรวมความคิดเห็น ความความเหมาะสมในดา้นเนื อหาและขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี�ยวชาญเกี�ยวกบั
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที�ผูว้จิยัไดพ้ฒันาขึ น ซึ� งขอ้มูลดงักล่าวจะนาํไปเป็นแนวทางใน 
การปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ใหมี้ความสมบูรณ์ยิ�งขึ น 
 2. แบบประเมินนี แบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ 
 ตอนที� 1 ขอ้มูลเกี�ยวกบัผูเ้ชี�ยวชาญที�ตอบแบบประเมิน 
 ตอนที� 2 คาํถามความเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญเกี�ยวกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 ตอนที� 3 ขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี�ยวชาญ 
 3. ขอใหท้่านพิจารณาขอ้คาํถามแต่ละขอ้วา่ท่านมีความคิดเห็นอยูใ่นระดบัใด แลว้ทาํ
เครื�องหมาย �ในช่องที�ตรงกบัความคิดเห็นของท่าน โดยมีเกณฑก์ารพิจารณา ดงันี  
 1 หมายถึง ผูเ้ชี�ยวชาญเห็นดว้ยกบัเนื อหาของขอ้คาํถามแบบทดสอบสอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
 0 หมายถึง ผูเ้ชี�ยวชาญไม่แน่ใจวา่เนื อหาของขอ้คาํถามแบบทดสอบสอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
 -1 หมายถึง ผูเ้ชี�ยวชาญเห็นวา่เนื อหาของขอ้คาํถามแบบทดสอบไม่สอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
 ในกรณีระดบัความคิดเห็นไม่สอดคลอ้ง (-1) ขอความอนุเคราะห์ท่านให้ขอ้แนะนาํ
เพิ�มเติมในขอ้นั น ๆ ความคิดเห็นพร้อมขอ้เสนอแนะของท่าน ผูว้จิยัจะนาํไปพิจารณาปรับปรุง
ต่อไป 
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ตอนที� 1 ข้อมูลเกี�ยวกบัผู้เชี�ยวชาญ 
กรุณาทาํเครื�องหมาย � ใน � ท่านเป็นผูเ้ชี�ยวชาญทางดา้นใด (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ดา้น) 
 � ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื อหา  � ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเทคโนโลยกีารศึกษา 

 � ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน � อื�น ๆ (โปรดระบุ).................................... 
 

ตอนที� 2 ประเมินความเหมาะสมกบัเนื/อหาของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
คาํชี แจง โปรดทาํเครื�องหมาย �ลงในช่องประเมินความคิดเห็นของท่าน 
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

เรื�องที� 1 สมบัติของการคูณ         
ดา้นเนื อหาวชิา     
1. เนื อหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคที์�กาํหนด     
2. เนื อหามีความถูกตอ้งเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน     
การดาํเนินเรื�อง     
1. ความเหมาะสมของลาํดบัขั นในการนาํเสนอเนื อหา     
2. การนาํเสนอมีความเหมาะสมกบัเนื อหา     
การใชภ้าษา     
1. ความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้     
2. ความเหมาะสมของภาษาที�ใชเ้หมาะกบัวยัของผูเ้รียน     
3. ความชดัเจนของภาษาที�ใชสื้�อความหมายไม่กาํกวม     

เรื�องที� 2 โจทย์ปัญหาการคูณ     
ดา้นเนื อหาวชิา     
1. เนื อหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคที์�กาํหนด     
2. เนื อหามีความถูกตอ้งเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน     
การดาํเนินเรื�อง     
1. ความเหมาะสมของลาํดบัขั นในการนาํเสนอเนื อหา     
2. การนาํเสนอมีความเหมาะสมกบัเนื อหา     
การใชภ้าษา     
1. ความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้     
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รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

2. ความเหมาะสมของภาษาที�ใชเ้หมาะกบัวยัของผูเ้รียน     
3. ความชดัเจนของภาษาที�ใชสื้�อความหมายไม่กาํกวม     
เรื�องที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน     
ดา้นเนื อหาวชิา     
1. เนื อหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคที์�กาํหนด     
2. เนื อหามีความถูกตอ้งเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน     
การดาํเนินเรื�อง     
1. ความเหมาะสมของลาํดบัขั นในการนาํเสนอเนื อหา     
2. การนาํเสนอมีความเหมาะสมกบัเนื อหา     
การใชภ้าษา     
1. ความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้     
2. ความเหมาะสมของภาษาที�ใชเ้หมาะกบัวยัของผูเ้รียน     
3. ความชดัเจนของภาษาที�ใชสื้�อความหมายไม่กาํกวม     
เรื�องที� 4 โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน     
ดา้นเนื อหาวชิา     
1. เนื อหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคที์�กาํหนด     
2. เนื อหามีความถูกตอ้งเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน     
การดาํเนินเรื�อง     
1. ความเหมาะสมของลาํดบัขั นในการนาํเสนอเนื อหา     
2. การนาํเสนอมีความเหมาะสมกบัเนื อหา     
การใชภ้าษา     
1. ความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้     
2. ความเหมาะสมของภาษาที�ใชเ้หมาะกบัวยัของผูเ้รียน     
3. ความชดัเจนของภาษาที�ใชสื้�อความหมายไม่กาํกวม     
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ตอนที� 3 ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

 

ลงชื�อ..................................................................... 
(....................................................................) 

                  ผูเ้ชี�ยวชาญ 
 

ตารางที� ก-1 ผลการประเมินคุณภาพการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนดา้นเนื อหา 
 

รายการ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

เรื�องที� 1 สมบัติของการคูณ     
ดา้นเนื อหาวชิา     
1. เนื อหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคที์�กาํหนด 1.00 ใชไ้ด ้
2. เนื อหามีความถูกตอ้งเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 1.00 ใชไ้ด ้
การดาํเนินเรื�อง     
1. ความเหมาะสมของลาํดบัขั นในการนาํเสนอเนื อหา 1.00 ใชไ้ด ้
2. การนาํเสนอมีความเหมาะสมกบัเนื อหา 1.00 ใชไ้ด ้
การใชภ้าษา     
1. ความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้ 1.00 ใชไ้ด ้
2. ความเหมาะสมของภาษาที�ใชเ้หมาะกบัวยัของผูเ้รียน 1.00 ใชไ้ด ้
3. ความชดัเจนของภาษาที�ใชสื้�อความหมายไม่กาํกวม 0.50 ใชไ้ด ้
เรื�องที� 2 โจทย์ปัญหาการคูณ     
ดา้นเนื อหาวชิา     
1. เนื อหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคที์�กาํหนด 1.00 ใชไ้ด ้
2. เนื อหามีความถูกตอ้งเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 1.00 ใชไ้ด ้
การดาํเนินเรื�อง     
1. ความเหมาะสมของลาํดบัขั นในการนาํเสนอเนื อหา 0.50 ใชไ้ด ้
2. การนาํเสนอมีความเหมาะสมกบัเนื อหา 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางที� ก-1 (ต่อ) 
 

รายการ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

การใชภ้าษา     
1. ความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้ 1.00 ใชไ้ด ้
2. ความเหมาะสมของภาษาที�ใชเ้หมาะกบัวยัของผูเ้รียน 1.00 ใชไ้ด ้
3. ความชดัเจนของภาษาที�ใชสื้�อความหมาย ไม่กาํกวม 1.00 ใชไ้ด ้
เรื�องที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน     
ดา้นเนื อหาวชิา     
1. เนื อหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคที์�กาํหนด 1.00 ใชไ้ด ้
2. เนื อหามีความถูกตอ้งเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 1.00 ใชไ้ด ้
การดาํเนินเรื�อง     
1. ความเหมาะสมของลาํดบัขั นในการนาํเสนอเนื อหา 0.50 ใชไ้ด ้
2. การนาํเสนอมีความเหมาะสมกบัเนื อหา 1.00 ใชไ้ด ้
การใชภ้าษา     
1. ความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้ 1.00 ใชไ้ด ้
2. ความเหมาะสมของภาษาที�ใชเ้หมาะกบัวยัของผูเ้รียน 1.00 ใชไ้ด ้
3. ความชดัเจนของภาษาที�ใชสื้�อความหมาย ไม่กาํกวม 1.00 ใชไ้ด ้
เรื�องที� 4 โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน     
ดา้นเนื อหาวชิา     
1. เนื อหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคที์�กาํหนด 1.00 ใชไ้ด ้
2. เนื อหามีความถูกตอ้งเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 0.50 ใชไ้ด ้
การดาํเนินเรื�อง     
1. ความเหมาะสมของลาํดบัขั นในการนาํเสนอเนื อหา 1.00 ใชไ้ด ้
2. การนาํเสนอมีความเหมาะสมกบัเนื อหา 1.00 ใชไ้ด ้
การใชภ้าษา     
1. ความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้ 1.00 ใชไ้ด ้
2. ความเหมาะสมของภาษาที�ใชเ้หมาะกบัวยัของผูเ้รียน 1.00 ใชไ้ด ้
3. ความชดัเจนของภาษาที�ใชสื้�อความหมาย ไม่กาํกวม 1.00 ใชไ้ด ้
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แบบประเมินคุณภาพการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์เพื�อการวจัิย 
เรื�องการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ 

สําหรับนักเรียนระดับชั/นประถมศึกษาปีที� 6 
(สาํหรับผูเ้ชี�ยวชาญ) 

คําชี/แจง 
 1. แบบประเมินคุณภาพการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ มีวตัถุประสงคเ์พื�อรวบรวม
ความคิดเห็น ความความเหมาะสมในดา้นเทคนิคและขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี�ยวชาญเกี�ยวกบับทเรียน
คอมพิวเตอร์ ที�ผูว้จิยัไดพ้ฒันาขึ น ซึ� งขอ้มูลดงักล่าว จะนาํไปเป็นแนวทางในการปรับปรุงบทเรียน
คอมพิวเตอร์ ใหมี้ความสมบูรณ์ยิ�งขึ น 
 2. แบบประเมินนี แบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ 
 ตอนที� 1 ขอ้มูลเกี�ยวกบัผูเ้ชี�ยวชาญที�ตอบแบบประเมิน 
 ตอนที� 2 คาํถามความเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญเกี�ยวกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ ความเห็น 
ดา้นความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอร์ ในดา้นเทคนิค เนื อหาและการดาํเนินเรื�อง ภาพ ภาษา 
และเสียง ตวัอกัษรและสีและการจดัการบทเรียน 
 ตอนที� 3 ขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี�ยวชาญ 
 3. ขอใหท้่านพิจารณาขอ้คาํถามแต่ละขอ้วา่ท่านมีความคิดเห็นอยูใ่นระดบัใด แลว้ทาํ 
เครื�องหมาย � ในช่องที�ตรงกบัความคิดเห็นของท่าน โดยมีเกณฑก์ารพิจารณา ดงันี  
 1 หมายถึง ผูเ้ชี�ยวชาญเห็นดว้ยกบัเนื อหาของขอ้คาํถามแบบทดสอบสอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
 0 หมายถึง ผูเ้ชี�ยวชาญไม่แน่ใจวา่เนื อหาของขอ้คาํถามแบบทดสอบสอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
 -1 หมายถึง ผูเ้ชี�ยวชาญเห็นวา่เนื อหาของขอ้คาํถามแบบทดสอบไม่สอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
 ในกรณีระดบัความคิดเห็นไม่สอดคลอ้ง (-1) ขอความอนุเคราะห์ท่านให้ขอ้แนะนาํ
เพิ�มเติมในขอ้นั น ๆ ความคิดเห็นพร้อมขอ้เสนอแนะของท่าน ผูว้จิยัจะนาํไปพิจารณาปรับปรุง
ต่อไป 
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ตอนที� 1 ข้อมูลเกี�ยวกบัผู้เชี�ยวชาญ 
กรุณาทาํเครื�องหมาย � ใน �  ท่านเป็นผูเ้ชี�ยวชาญทางดา้นใด (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ดา้น) 
 �  ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื อหา  �  ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเทคโนโลยกีารศึกษา 

 �  ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน �  อื�น ๆ (โปรดระบุ)................................... 
 

ตอนที� 2 ประเมินความเหมาะสมด้านเทคนิคของบทเรียนคอมพวิเตอร์ 
คาํชี แจง โปรดทาํเครื�องหมาย �ลงในช่องประเมินความคิดเห็นของท่าน 
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

เรื�องที� 1 สมบัติของการคูณ     
ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง     
1. ลาํดบัขั นในการนาํเสนอเรียงจากเนื อหาง่ายไปยาก     
2. ความชดัเจนในการอธิบายเนื อหาที�เนน้ความกระชบั 
    และเขา้ใจง่าย 

    

3. ความน่าสนใจในการดาํเนินเนื อเรื�อง     
ภาพ ภาษาและเสียง     
1. ตรงตามเนื อหาของภาพที�นาํเสนอ     
2. ขนาดของภาพที�ใชป้ระกอบบทเรียนชดัเจน     
ตวัอกัษรและสี     
1. ขนาดของสีและตวัอกัษรที�ใชใ้นการนาํเสนอมีขนาด 
    ใหญ่อ่านง่าย 

    

การจดัการบทเรียน     
1. มีการออกแบบใหเ้หมาะสมกบับทเรียนคอมพิวเตอร์     
เรื�องที� 2 โจทย์ปัญหาการคูณ     
ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง     
1. ลาํดบัขั นในการนาํเสนอเรียงจากเนื อหาง่ายไปยาก     
2. ความชดัเจนในการอธิบายเนื อหาที�เนน้ความกระชบั 
    และเขา้ใจง่าย 

    

3. ความน่าสนใจในการดาํเนินเนื อเรื�อง     
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รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

ภาพ ภาษาและเสียง     
1. ตรงตามเนื อหาของภาพที�นาํเสนอ     
2. ขนาดของภาพที�ใชป้ระกอบบทเรียนชดัเจน     
ตวัอกัษรและสี     
1. ขนาดของสีและตวัอกัษรที�ใชใ้นการนาํเสนอมีขนาด 
    ใหญ่อ่านง่าย 

    

การจดัการบทเรียน     
1. มีการออกแบบใหเ้หมาะสมกบับทเรียนคอมพิวเตอร์     
เรื�องที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน     
ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง     
1. ลาํดบัขั นในการนาํเสนอเรียงจากเนื อหาง่ายไปยาก     
2. ความชดัเจนในการอธิบายเนื อหาที�เนน้ความกระชบั 
    และเขา้ใจง่าย 

    

3. ความน่าสนใจในการดาํเนินเนื อเรื�อง     
ภาพ ภาษาและเสียง     
1. ตรงตามเนื อหาของภาพที�นาํเสนอ     
2. ขนาดของภาพที�ใชป้ระกอบบทเรียนชดัเจน     
ตวัอกัษรและสี     
1. ขนาดของสีและตวัอกัษรที�ใชใ้นการนาํเสนอมีขนาด 
    ใหญ่อ่านง่าย 

    

การจดัการบทเรียน     
1. มีการออกแบบใหเ้หมาะสมกบับทเรียนคอมพิวเตอร์     
เรื�องที� 4 โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน     
ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง     
1. ลาํดบัขั นในการนาํเสนอเรียงจากเนื อหาง่ายไปยาก     
2. ความชดัเจนในการอธิบายเนื อหาที�เนน้ความกระชบั 
    และเขา้ใจง่าย 
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รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

3. ความน่าสนใจในการดาํเนินเนื อเรื�อง     
ภาพ ภาษาและเสียง     
1. ตรงตามเนื อหาของภาพที�นาํเสนอ     
2. ขนาดของภาพที�ใชป้ระกอบบทเรียนชดัเจน     
ตวัอกัษรและสี     
1. ขนาดของสีและตวัอกัษรที�ใชใ้นการนาํเสนอมีขนาด 
    ใหญ่อ่านง่าย 

    

การจดัการบทเรียน     
1. มีการออกแบบใหเ้หมาะสมกบับทเรียนคอมพิวเตอร์     

 

ตอนที� 3 ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

 
ลงชื�อ..................................................................... 

(....................................................................) 
                 ผูเ้ชี�ยวชาญ 
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ตารางที� ก-2 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ดา้นเทคนิค 
 

รายการ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

เรื�องที� 1 สมบัติของการคูณ   
ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง     
1. ลาํดบัขั นในการนาํเสนอเรียงจากเนื อหาง่ายไปยาก 1.00 ใชไ้ด ้
2. ความชดัเจนในการอธิบายเนื อหาที�เนน้ความกระชบั เขา้ใจง่าย 1.00 ใชไ้ด ้
3. ความน่าสนใจในการดาํเนินเนื อเรื�อง 0.50 ใชไ้ด ้
ภาพ ภาษาและเสียง   
1. ตรงตามเนื อหาของภาพที�นาํเสนอ 1.00 ใชไ้ด ้
2. ขนาดของภาพที�ใชป้ระกอบบทเรียนชดัเจน 1.00 ใชไ้ด ้
ตวัอกัษรและสี   
1. ขนาดของสีและตวัอกัษรที�ใชน้าํเสนอมีขนาดใหญ่ อ่านง่าย 0.50 ใชไ้ด ้
การจดัการบทเรียน   
1. มีการออกแบบใหเ้หมาะสมกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ 1.00 ใชไ้ด ้
เรื�องที� 2 โจทย์ปัญหาการคูณ   
ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง   
1. ลาํดบัขั นในการนาํเสนอเรียงจากเนื อหาง่ายไปยาก 1.00 ใชไ้ด ้
2. ความชดัเจนในการอธิบายเนื อหาที�เนน้ความกระชบั เขา้ใจง่าย 1.00 ใชไ้ด ้
3. ความน่าสนใจในการดาํเนินเนื อเรื�อง 1.00 ใชไ้ด ้
ภาพ ภาษาและเสียง   
1. ตรงตามเนื อหาของภาพที�นาํเสนอ 1.00 ใชไ้ด ้
2. ขนาดของภาพที�ใชป้ระกอบบทเรียนชดัเจน 1.00 ใชไ้ด ้
ตวัอกัษรและสี   
1. ขนาดของสีและตวัอกัษรที�นาํเสนอมีขนาดใหญ่ อ่านง่าย 0.50 ใชไ้ด ้
การจดัการบทเรียน   
1. มีการออกแบบใหเ้หมาะสมกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางที� ก-2 (ต่อ) 
 

รายการ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

เรื�องที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน   
ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง   
1. ลาํดบัขั นในการนาํเสนอเรียงจากเนื อหาง่ายไปยาก 1.00 ใชไ้ด ้
2. ความชดัเจนในการอธิบายเนื อหาที�เนน้ความกระชบัเขา้ใจง่าย 1.00 ใชไ้ด ้
3. ความน่าสนใจในการดาํเนินเนื อเรื�อง 1.00 ใชไ้ด ้
ภาพ ภาษาและเสียง   
1. ตรงตามเนื อหาของภาพที�นาํเสนอ 0.50 ใชไ้ด ้
2. ขนาดของภาพที�ใชป้ระกอบบทเรียนชดัเจน 1.00 ใชไ้ด ้
ตวัอกัษรและสี   
1. ขนาดของสีและตวัอกัษรที�ใชน้าํเสนอมีขนาดใหญ่ อ่านง่าย 1.00 ใชไ้ด ้
การจดัการบทเรียน   
1. มีการออกแบบใหเ้หมาะสมกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ 1.00 ใชไ้ด ้
เรื�องที� 4 โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน   
ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง   
1. ลาํดบัขั นในการนาํเสนอเรียงจากเนื อหาง่ายไปยาก 1.00 ใชไ้ด ้
2. ความชดัเจนในการอธิบายเนื อหาที�เนน้ความกระชบั เขา้ใจง่าย 1.00 ใชไ้ด ้
3. ความน่าสนใจในการดาํเนินเนื อเรื�อง 1.00 ใชไ้ด ้
ภาพ ภาษาและเสียง   
1. ตรงตามเนื อหาของภาพที�นาํเสนอ 1.00 ใชไ้ด ้
2. ขนาดของภาพที�ใชป้ระกอบบทเรียนชดัเจน 1.00 ใชไ้ด ้
ตวัอกัษรและสี   
1. ขนาดของสีและตวัอกัษรที�นาํเสนอมีขนาดใหญ่ อ่านง่าย 1.00 ใชไ้ด ้
การจดัการบทเรียน   
1. มีการออกแบบใหเ้หมาะสมกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ 1.00 ใชไ้ด ้
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แบบประเมินคุณภาพแบบทดสอบเพื�อการวจัิย 
เรื�องการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ 

สําหรับนักเรียนระดับชั/นประถมศึกษาปีที� 6 
(สาํหรับผูเ้ชี�ยวชาญ) 

คําชี/แจง 
 1. แบบประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ มีวตัถุประสงคเ์พื�อรวบรวมความคิดเห็น 
ความสอดคลอ้งและขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี�ยวชาญเกี�ยวกบัแบบทดสอบ ที�ผูว้จิยัไดพ้ฒันาขึ น  
ซึ� งขอ้มูลดงักล่าวจะนาํไปเป็นแนวทางในการปรับปรุงแบบทดสอบใหมี้ความสมบูรณ์ยิ�งขึ น 
แบบประเมินนี แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ 
 ตอนที� 1 ขอ้มูลเกี�ยวกบัผูเ้ชี�ยวชาญที�ตอบแบบประเมิน 
 ตอนที� 2 คาํถามความเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญเกี�ยวกบัความเห็นดา้นความสอดคลอ้งของ
จุดประสงคก์บัขอ้คาํถามของแบบทดสอบ 
 ขอใหท้่านพิจารณาขอ้คาํถามแต่ละขอ้วา่ท่านมีความคิดเห็นอยูใ่นระดบัใด แลว้ทาํ
เครื�องหมาย �ในช่องที�ตรงกบัความคิดเห็นของท่าน โดยมีเกณฑก์ารพิจารณา ดงันี  
 1 หมายถึง ผูเ้ชี�ยวชาญเห็นดว้ยกบัเนื อหาของขอ้คาํถามแบบทดสอบสอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
 0 หมายถึง ผูเ้ชี�ยวชาญไม่แน่ใจวา่เนื อหาของขอ้คาํถามแบบทดสอบสอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
 -1 หมายถึง ผูเ้ชี�ยวชาญเห็นวา่เนื อหาของขอ้คาํถามแบบทดสอบไม่สอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
 ในกรณีระดบัความคิดเห็นไม่สอดคลอ้ง (-1) ขอความอนุเคราะห์ท่านให้ขอ้แนะนาํ
เพิ�มเติมในขอ้นั น ๆ ความคิดเห็นพร้อมขอ้เสนอแนะของท่าน ผูว้จิยัจะนาํไปพิจารณาปรับปรุง
ต่อไป 
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ตอนที� 1 ข้อมูลเกี�ยวกบัผู้เชี�ยวชาญ  
กรุณาทาํเครื�องหมาย � ใน � ท่านเป็นผูเ้ชี�ยวชาญทางดา้นใด (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ดา้น) 
 � ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื อหา  �ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นการวดัและประเมินผล 

 � ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน � อื�น ๆ (โปรดระบุ).................................... 
 

ตอนที� 2 ประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมของแบบทดสอบ 
คาํชี แจง โปรดทาํเครื�องหมาย �ลงในช่องประเมินความคิดเห็นของท่าน 
 

วตัถุประสงค์ แบบทดสอบ 

ระดับ 
ความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

สมบัติการคูณ 
ใชส้มบติัของ 
การสลบัที�  
การแจกแจง และ
การเปลี�ยนหมู่
ของการคูณได ้

1. 25 x 8 = 200 แลว้ 8 x 25 = 200 
    ดงันั น 8 x 25 …………. 25 x 8 

2. 77 x 8 = …………….. x 77 
3. 95 x 20 = 20 x ………… 
4. 12 x (5 x 15) = (………….x 5) x 15 
5. (80 x …………) x 75 = 80 x (100 x 75) 
6. 6 x (20 + 5) = …………………. 
7. ………….. = (9 x 90) + ( 9 x 8) 
8. 7 x (80 + 3) = (7 x 80) + (7 x ………) 
9. 15 x (80 + 6) = (…… x 80) + (15 x 6) 
10. 11 x (70 + …..) = (11 x 70) + (11 x 5) 
เฉลย 
1. =                           2. 8     
3. 95                         4. 12      
5. 100                       6. (6 x 20) + ( 6 x 5)    
7. 9 x (90 + 8)          8. 3    
 9. 15                      10. 5         
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วตัถุประสงค์ แบบทดสอบ 

ระดับ 
ความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

โจทย์ปัญหา 
การคูณ 
วเิคราะห์โจทย ์ 
หาคาํตอบ และ
แสดงวธีิทาํโจทย์
ปัญหาการคูณได ้

1. นํ ามนัพืชราคาขวดละ 46 บาท ซื อมา  
    4 ขวด คิดเป็นเงินเท่าใด จากโจทยที์� 
    กาํหนดใหนี้  โจทยต์อ้งการทราบอะไร 
    ก. ตอ้งการทราบราคานํ ามนัพืช 1 ขวด 
    ข. ตอ้งการทราบวา่ซื อนํ ามนัพืชมากี�ขวด 
    ค. ตอ้งการทราบวา่ซื อนํ ามนัพืช 4 ขวด  
        ตอ้งจ่ายเงินเท่าไร 
    ง. อยากรู้วา่นํ ามนัพืชบรรจุไดกี้�ลิตร 
2. มีส้มอยู ่3 ถาด ถาดละ 35 ผล มีส้ม 
    ทั งหมดกี�ผล จากโจทยที์�กาํหนดใหนี้   
    เขียนเป็นประโยคสัญลกัษณ์ไดอ้ยา่งไร 
    ก. 3 + 35 = �      ข. 3 x 35 = � 
    ค. 3  - 35 = �      ง. ไม่มีคาํตอบที�ถูก 
3. ใชข้า้วสารครั งละ 2 ลิตร ใชไ้ป 10 ครั ง  
    สรุปแลว้ใชข้า้วสารไปกี�ลิตร จากโจทยที์� 
    กาํหนดใหนี้  จะหาคาํตอบดว้ยวธีิการใด 
    ก. การบวก  ข. การลบ 
    ค. การหาร  ง. การคูณ 
4. สมศรีขายส้ม 5 กิโลกรัม กิโลกรัมละ  
    80 บาท ส้มศรีขายส้มไปไดเ้งินกี�บาท 
    ก. 40 บาท   ข. 400 บาท 
    ค. 45 บาท    ง. 450 บาท 
5. วทิยาขายผา้เช็ดหนา้ 12 ผนื ผนืละ  
    16 บาท นาํเงินที�ไดไ้ปแบ่งใหเ้พื�อน  
    4 คน จะไดเ้งินคนละกี�บาท 
    ก. 48 บาท   ข. 35 บาท 
    ค. 58 บาท   ง. 55 บาท         
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วตัถุประสงค์ แบบทดสอบ 

ระดับ 
ความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

 

6. มาลี มีขนม 3 ถุง ถุงละ 8 ชิ น มาลีกินไป 
    แลว้ 9 ชิ น มาลีเหลือขนมกี�ชิ น จากโจทย ์
    จะหาคาํตอบดว้ยวธีิการใด ตามลาํดบั 
    ก. บวกและลบ         ข. คูณและลบ 
    ค. คูณและคูณ          ง. ลบและคูณ 
7. มาลี มีขนม 3 ถุง ถุงละ 8 ชิ น มาลีกินไป 
    แลว้ 9 ชิ น มาลีเหลือขนมกี�ชิ น จากโจทย ์
    จะไดค้าํตอบเท่าไร 
    ก. 11 ชิ น                  ข. 12 ชิ น 
    ค. 14 ชิ น    ง. 15 ชิ น 
8. มียางลบ 6 กล่อง กล่องละ 10 กอ้น  
    ขายกอ้นละ 5 บาท ถา้ขายหมดจะไดเ้งิน 
    กี�บาท 
    ก. 200 บาท     ข. 300 บาท 
    ค. 400 บาท     ง. 500 บาท 
9. มีกระดุมอยู ่5 เมด็ ซื อมา 4 แผง แผงละ  
    6 เมด็ รวมมีกระดุมทั งหมดกี�เมด็ 
    ก. 26 เมด็     ข. 27 เมด็ 
    ค. 28 เมด็     ง. 29 เมด็ 
10. แม่คา้ขายมะม่วง ราคากิโลกรัมละ  
      45 บาท ขายไป 150 กิโลกรัม แม่คา้ 
      ไดเ้งินเท่าไร 
      ก. 6,700 บาท     ข. 6,570 บาท 
      ค. 6,750 บาท     ง. 6,075 บาท 
เฉลย 
1. ค     2. ข     3. ง     4. ข     5. ก 
6. ข     7. ง     8. ข     9. ง    10. ค     
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72,015 

80) 

วตัถุประสงค์ แบบทดสอบ 

ระดับ 
ความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

การบวก ลบ คูณ 
หารระคน 
หาคาํตอบ และ
แสดงวธีิทาํจาก
โจทยก์ารบวก 
ลบ คูณ และ 
หารระคนได ้

จงเติมเครื�องหมาย > หรือ < ลงในช่องวา่ง
ใหถู้กตอ้ง 
1. (639 x 74) - 41,865...(963 x 74) - 41,865 
2. (175 x 39) + 72,015...(715 x 39) +  
3. (1,017 ÷ 3) - 12...(1,017 ÷ 4) - 12 
4. 86,497 - (231 x 80)... 86,497 - (123 x  
5. 9,182 + (79,350 - 167)...9,182 + (79,035  
    - 167) 
จงหาคาํตอบแลว้เติมลงในช่องวา่ง 
6. (72 x 144) ÷ 27 =..................................... 
7. 145 x (4,743 ÷ 51) =................................ 
8. (18 + 5) - (20 x 1) =................................. 
9. (14,523 + 47,882) - (743 x 15) =............. 
10. 810 ÷ (9 x 9) =....................................... 
 

เฉลย 
1. <         2. <           3. >    4. <             5. >                         
6. 384     7. 13,485   8. 3    9. 51,260  10.10        

โจทย์ปัญหาการ
บวก ลบ คูณ  
หารระคน 
วเิคราะห์โจทย ์ 
หาคาํตอบ และ
แสดงวธีิทาํโจทย์
ปัญหาการบวก 
ลบ คูณหารระคน
ได ้

1. ฝ้ายมีธนบตัร 10 ใบ ใบละ 500 บาท 
นาํไปซื อเสื อตวัละ 380 บาท ฝ้ายมีเงิน
เหลือเท่าใด จากโจทยที์�กาํหนดใหนี้  
โจทยต์อ้งการทราบอะไร 

    ก  .ฝ้ายมีเงินกี�บาท      
    ข  .ฝ้ายซื อเสื อกี�ตวั  
    ค  .ฝ้ายซื อเสื อแลว้เหลือเงินกี�บาท   
    ง  .ราคาเสื อที�ฝ้ายซื อ  
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วตัถุประสงค์ แบบทดสอบ 

ระดับ 
ความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

2. แมนมีมะม่วง 500 ผล นาํมาแบ่งใส่ถุง 
ถุงละ 10 ผล แลว้นาํไปขายถุงละ 45 

บาท  แมนไดเ้งินกี�บาท จากโจทยที์�
กาํหนดใหนี้  เขียนเป็นประโยค
สัญลกัษณ์ไดอ้ยา่งไร 

    ก ) .500  +10 ( x 45  = �  
    ข ) .500 - 10 ( x 45  =  � 
    ค ) .500 ÷ 10 ( x 45  = �   
    ง. (500 x 10) x 45 =  � 

3. ครูมีลูกบอลอยู ่5 ตะกร้า ตะกร้าละ 9 ลูก  
    ตอ้งการให้นกัเรียนเล่น คนละ 1 ลูก แต่มี 
    นกัเรียน 47 คน ตอ้งหาลูกบอลเพิ�มอีก 
    กี�ลูก จากโจทยที์�กาํหนดใหนี้  จะหา 
    คาํตอบดว้ยวธีิการใด ตามลาํดบั 
    ก. การคูณและการบวก   
    ข. การคูณและการลบ 
    ค. การคูณและการคูณ   
    ง. การคูณและการหาร 
4. กมลตอ้งการซื อที�ดิน 35 ตารางวา  
    ตาราวาละ 29,000 บาท กมลมีเงินอยู ่ 
    937,000 บาท กมลตอ้งหาเงินเพิ�ม 
    อีกเท่าไร จึงจะพอซื อที�ดิน 
    ก. 70,800 บาท ข. 70,008 บาท 
    ค. 78,000 บาท ง. 70,080 บาท 
5. สัปดาห์แรกฟ้าใสขายกระเป๋าได ้148 ใบ  
    สัปดาห์ที� 2 ขายได ้132 ใบ ฟ้าใสไดเ้งิน 
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วตัถุประสงค์ แบบทดสอบ 

ระดับ 
ความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

    จากการขายกระเป๋า 210,000 บาท ฟ้าใส 
    ขายกระเป๋าใบละเท่าใด 
    ก. 750 บาท ข. 570 บาท 
    ค. 705 บาท ง. 507 บาท 
6. มูลนิธิเพื�อการกุศลมีเงิน 15,000,000 บาท  
    บริจาคเป็นทุนการศึกษา ทุนละ 15,600  
    บาท จาํนวน 265 ทุน มูลนิธิจะเหลือเงิน 
    เท่าใด จากโจทยห์าคาํตอบดว้ยวธีิการใด 
    ก. การลบและการบวก  
    ข. การลบและการลบ 
    ค. การลบและการคูณ 
    ง. การลบและการหาร 
7. กรมป่าไมเ้พาะกลว้ยไมไ้ว ้1,450,000 ตน้  
    แจกใหจ้งัหวดัต่างๆ 45 จงัหวดั จงัหวดั 
    ละ 5 อาํเภอ อาํเภอละเท่าๆ กนั จะได ้
    กลว้ยไมเ้ท่าใด จากโจทยจ์ะหาคาํตอบ 
    ดว้ยวธีิการใด ตามลาํดบั 
    ก. การหารและการหาร   
    ข. การหารและการคูณ 
    ค. การคูณและการคูณ   
    ง. การคูณและการหาร 
8. ร้านคา้มีปากกา 46,800 ดา้ม จดัใส่กล่อง  
    กล่องละ 6 โหล และขายไปในราคา 
     กล่องละ 216 บาท ร้านคา้ไดเ้งินทั งหมด 
     เท่าไร 
    ก. 145,080 บาท ข. 145,008 บาท 
    ค. 140,400 บาท ง. 145,800 บาท 
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วตัถุประสงค์ แบบทดสอบ 

ระดับ 
ความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

9. โดมขายที�ดินราคา 6,674,000 บาท  
     แลว้นาํไปซื อรถยนตร์าคาคนัละ  
     890,000 บาท ที�เหลือส่วนหนึ�งนาํไปซื อ 
     ที�ดิน ตารางวาละ 4,500 บาท จาํนวน  
     350 ตารางวา อยากทราบวา่โดมเหลือ 
     เงินอีกเท่าไร จากโจทยเ์ขียนเป็น 
     ประโยคสัญลกัษณ์ไดอ้ยา่งไร 
     ก. (6,674,000 - 890,000) + ( 4,500 x 350) 
     ข. (6,674,000 + 890,000) + ( 4,500 x 350) 
     ค. (6,674,000 - 890,000) - ( 4,500 x 350) 
     ง. (6,674,000 + 890,000) - ( 4,500 x 350) 

10. โรงงานแห่งหนึ�งมีนํ าดื�ม 4,290 ขวด  
      ผลิตเพิ�มอีก 3,500 ขวด โรงงานขาย 
     ราคาขวดละ 5 บาท โรงงานแห่งนี จะได ้
     เงินเท่าไหร่ 
     ก. 38,850 บาท ข. 38,950 บาท 
     ค. 39,850 บาท ง. 39,950 บาท 
 

เฉลย 
1. ค     2. ค     3. ข     4. ค       5. ก 
6. ค     7. ง     8. ค 9. ค     10. ข 

   

ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

 

 ลงชื�อ.............................................................. 
                                               (............................................................) 
                 ผูเ้ชี�ยวชาญ 
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ตารางที� ก-3 ผลการประเมินแบบทดสอบ เรื�องการคูณ 
 

วตัถุประสงค์ แบบทดสอบ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

สมบัติของ 
การคูณ 
ใชส้มบติั 
การสลบัที�  
การแจกแจง 
และการเปลี�ยน
หมู่ของการคูณ
ได ้
  
  

1. 25 x 8 = 200 แลว้ 8 x 25 = 200 
    ดงันั น 8 x 25 …………. 25 x 8 

  

2. 77 x 8 = …………….. x 77 1.00 ใชไ้ด ้
3. 95 x 20 = 20 x ………….. 1.00 ใชไ้ด ้

4. 12 x (5 x 15) = (………….x 5) x 15 1.00 ใชไ้ด ้

5. (80 x …………) x 75 = 80 x (100 x 75) 1.00 ใชไ้ด ้

6. 6 x (20 + 5) =…………………. 1.00 ใชไ้ด ้

7. ………….. = (9 x 90) + ( 9 x 8) 1.00 ใชไ้ด ้

8. 7 x (80 + 3) = (7 x 80) + (7 x ………) 1.00 ใชไ้ด ้

9. 15 x (80 + 6) = (…… x 80) + (15 x 6) 1.00 ใชไ้ด ้

10. 11 x (70 + …..) = (11 x 70) + (11 x 5) 1.00 ใชไ้ด ้

โจทย์ปัญหา
การคูณ
วเิคราะห์โจทย ์ 
หาคาํตอบ และ
แสดงวธีิทาํ
โจทยปั์ญหา
การคูณได ้

1. นํ ามนัพืชราคาขวดละ 46 บาท ซื อมา  
    4 ขวด คิดเป็นเงินเท่าใด จากโจทยที์� 
    กาํหนดใหนี้  โจทยต์อ้งการทราบอะไร 
    ก. ตอ้งการทราบราคานํ ามนัพืช 1 ขวด 
    ข. ตอ้งการทราบวา่ซื อนํ ามนัพืชมากี�ขวด 
    ค. ตอ้งการทราบวา่ซื อนํ ามนัพืช 4 ขวด  
        ตอ้งจ่ายเงินเท่าไร 
    ง. อยากรู้วา่นํ ามนัพืชบรรจุไดกี้�ลิตร 

0.50 ใชไ้ด ้

  

   

   

 2. มีส้มอยู ่3 ถาด ถาดละ 35 ผล มีส้ม 
    ทั งหมดกี�ผล จากโจทยที์�กาํหนดใหนี้   
    เขียนเป็นประโยคสัญลกัษณ์ไดอ้ยา่งไร 
    ก. 3 + 35 = �      ข. 3 x 35 = � 
    ค. 3  - 35 = �      ง. ไม่มีคาํตอบที�ถูก 

1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางที� ก-3 (ต่อ) 
 

วตัถุประสงค์ วตัถุประสงค์ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

 3. ใชข้า้วสารครั งละ 2 ลิตร ใชไ้ป 10 ครั ง  
    สรุปแลว้ใชข้า้วสารไปกี�ลิตร จากโจทยที์� 
    กาํหนดใหนี้  จะหาคาํตอบดว้ยวธีิการใด 
    ก. การบวก  ข. การลบ 
    ค. การหาร  ง. การคูณ 

5.00 ใชไ้ด ้

4. สมศรีขายส้ม 5 กิโลกรัม กิโลกรัมละ  
    80 บาท ส้มศรีขายส้มไปไดเ้งินกี�บาท 
    ก. 40 บาท   ข. 400 บาท 
    ค. 45 บาท    ง. 450 บาท 

5.00 ใชไ้ด ้

5. วทิยาขายผา้เช็ดหนา้ 12 ผนื ผนืละ  
    16 บาท นาํเงินที�ไดไ้ปแบ่งใหเ้พื�อน  
    4 คน จะไดเ้งินคนละกี�บาท 
    ก. 48 บาท   ข. 35 บาท 
    ค. 58 บาท   ง. 55 บาท 

1.00 ใชไ้ด ้

6. มาลี มีขนม 3 ถุง ถุงละ 8 ชิ น มาลีกินไป 
    แลว้ 9 ชิ น มาลีเหลือขนมกี�ชิ น จากโจทย ์
    จะหาคาํตอบดว้ยวธีิการใด ตามลาํดบั 
    ก. บวกและลบ         ข. คูณและลบ 
    ค. คูณและคูณ          ง. ลบและคูณ 

1.00 ใชไ้ด ้

 7. มาลี มีขนม 3 ถุง ถุงละ 8 ชิ น มาลีกินไป 
    แลว้ 9 ชิ น มาลีเหลือขนมกี�ชิ น จากโจทย ์
    จะไดค้าํตอบเท่าไร 
    ก. 11 ชิ น                  ข. 12 ชิ น 
    ค. 14 ชิ น    ง. 15 ชิ น 

0.50 ใชไ้ด ้
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167) 

ตารางที� ก-3 (ต่อ) 
 

วตัถุประสงค์ วตัถุประสงค์ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

 8. มียางลบ 6 กล่อง กล่องละ 10 กอ้น  
    ขายกอ้นละ 5 บาท ถา้ขายหมดจะไดเ้งิน 
    กี�บาท 
    ก. 200 บาท     ข. 300 บาท 
    ค. 400 บาท     ง. 500 บาท 

0.50 ใชไ้ด ้

9. มีกระดุมอยู ่5 เมด็ ซื อมา 4 แผง แผงละ  
    6 เมด็ รวมมีกระดุมทั งหมดกี�เมด็ 
    ก. 26 เมด็     ข. 27 เมด็ 
    ค. 28 เมด็     ง. 29 เมด็ 

1.00 ใชไ้ด ้

10. แม่คา้ขายมะม่วง ราคากิโลกรัมละ  
      45 บาท ขายไป 150 กิโลกรัม แม่คา้ 
      ไดเ้งินเท่าไร 
      ก. 6,700 บาท     ข. 6,570 บาท 
      ค. 6,750 บาท     ง. 6,075 บาท 

1.00 ใชไ้ด ้

การบวก ลบ 
คูณ หารระคน 
หาคาํตอบ และ
แสดงวธีิทาํจาก
โจทยก์ารบวก 
ลบ คูณ หาร
ระคนได ้

1. (639 x 74) - 41,865…....(963 x 74) - 41,865 1.00 ใชไ้ด ้

2. (175 x 39) + 72,015.......(715 x 39) + 72,015 1.00 ใชไ้ด ้

3. (1,017 ÷ 3) - 12...........(1,017 ÷ 4) - 12 0.50 ใชไ้ด ้

4. 86,497 - (231 x 80).....86,497 - (123 x 80) 1.00 ใชไ้ด ้

5. 9,182 + (79,350 - 167)..9,182 + (79,035 -  1.00 ใชไ้ด ้

6. (72 x 144) ÷ 27 =....................... 1.00 ใชไ้ด ้

 7. 145 x (4,743 ÷ 51) =....................... 1.00 ใชไ้ด ้

 8. (18 + 5) - (20 x 1) =....................... 1.00 ใชไ้ด ้

 9. (14,523 + 47,882) - (743 x 15) =........... 1.00 ใชไ้ด ้

 10. 810 ÷ (9 x 9) =....................... 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางที� ก-3 (ต่อ) 
 

วตัถุประสงค์ วตัถุประสงค์ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

โจทย์ปัญหา
การบวก ลบ 
คูณ หารระคน 
วเิคราะห์โจทย ์ 
หาคาํตอบ และ
แสดงวธีิทาํ
โจทยปั์ญหา
การบวก 
ลบ คูณหาร
ระคนได ้
 

1. ฝ้ายมีธนบตัร 10 ใบ ใบละ 500 บาท นาํไป 
    ซื อเสื อตวัละ 380 บาท ฝ้ายมีเงินเหลือเท่าใด  
    จากโจทยที์�กาํหนดใหนี้  โจทยต์อ้งการทราบ 
    อะไร 
    ก. ฝ้ายมีเงินกี�บาท      
    ข. ฝ้ายซื อเสื อกี�ตวั 
    ค. ฝ้ายซื อเสื อแลว้เหลือเงินกี�บาท  
    ง. ราคาเสื อที�ฝ้ายซื อ 

1.00 ใชไ้ด ้

2. แมนมีมะม่วง 500 ผล นาํมาแบ่งใส่ถุง ถุงละ  
    10 ผล แลว้นาํไปขายถุงละ 45 บาท  แมนได ้
    เงินกี�บาท จากโจทยที์�กาํหนดใหนี้  เขียนเป็น 
    ประโยคสัญลกัษณ์ไดอ้ยา่งไร 
    ก. (500 + 10) x 45 = �  
    ข. (500 - 10) x 45 =  � 
    ค. (500 ÷ 10) x 45 = �   
    ง. (500 x 10) x 45 =  � 

1.00 ใชไ้ด ้

3. ครูมีลูกบอลอยู ่5 ตะกร้า ตะกร้าละ 9 ลูก  
    ตอ้งการให้นกัเรียนเล่น คนละ 1 ลูก แต่มี 
    นกัเรียน 47 คน ตอ้งหาลูกบอลเพิ�มอีก 
    กี�ลูก จากโจทยที์�กาํหนดใหนี้  จะหา 
    คาํตอบดว้ยวธีิการใด ตามลาํดบั 
    ก. การคูณและการบวก  
    ข. การคูณและการลบ 
    ค. การคูณและการคูณ   
    ง. การคูณและการหาร  

1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางที� ก-3 (ต่อ) 
 

วตัถุประสงค์ วตัถุประสงค์ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

โจทย์ปัญหา
การบวก ลบ 
คูณ หารระคน 
วเิคราะห์โจทย ์ 
หาคาํตอบ และ
แสดงวธีิทาํ
โจทยปั์ญหา
การบวก 
ลบ คูณหาร
ระคนได ้
 

4. กมลตอ้งการซื อที�ดิน 35 ตารางวา  
    ตาราวาละ 29,000 บาท กมลมีเงินอยู ่ 
    937,000 บาท กมลตอ้งหาเงินเพิ�ม 
    อีกเท่าไร จึงจะพอซื อที�ดิน 
    ก. 70,800 บาท ข. 70,008 บาท 
    ค. 78,000 บาท ง. 70,080 บาท 
5. สัปดาห์แรกฟ้าใสขายกระเป๋าได ้148 ใบ  
    สัปดาห์ที� 2 ขายได ้132 ใบ ฟ้าใสไดเ้งิน 
    จากการขายกระเป๋า 210,000 บาท ฟ้าใส 
    ขายกระเป๋าใบละเท่าใด 
    ก. 750 บาท ข. 570 บาท 
    ค. 705 บาท ง. 507 บาท 
6. มูลนิธิเพื�อการกุศลมีเงิน 15,000,000 บาท  
    บริจาคเป็นทุนการศึกษา ทุนละ 15,600  
    บาท จาํนวน 265 ทุน มูลนิธิจะเหลือเงิน 
    เท่าใด จากโจทยห์าคาํตอบดว้ยวธีิการใด 
    ก. การลบและการบวก  
    ข. การลบและการลบ 
    ค. การลบและการคูณ 
    ง. การลบและการหาร 
7. กรมป่าไมเ้พาะกลว้ยไมไ้ว ้1,450,000 ตน้  
    แจกใหจ้งัหวดัต่างๆ 45 จงัหวดั จงัหวดั 
    ละ 5 อาํเภอ อาํเภอละเท่าๆ กนั จะไดก้ลว้ยไม ้
    เท่าใด จากโจทยจ์ะหาคาํตอบ 
    ดว้ยวธีิการใด ตามลาํดบั 
    ก. การหารและการหาร   
    ข. การหารและการคูณ 

0.50 ใชไ้ด ้

 
 
 
 
 

1.00 
 
 
 
 
 

1.00 
 
 
 
 
 
 
 

1.00 
 
 

 
 
 
 
 

ใชไ้ด ้
 
 
 
 
 

ใชไ้ด ้
 
 
 
 
 
 
 

ใชไ้ด ้
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ตารางที� ก-3 (ต่อ) 
 

วตัถุประสงค์ วตัถุประสงค์ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

     ค. การคูณและการคูณ   
    ง. การคูณและการหาร 

  

โจทย์ปัญหา
การบวก ลบ 
คูณ หารระคน 
วเิคราะห์โจทย ์ 
หาคาํตอบ และ
แสดงวธีิทาํ
โจทยปั์ญหา
การบวก 
ลบ คูณหาร
ระคนได ้
 

    8. ร้านคา้มีปากกา 46,800 ดา้ม จดัใส่กล่อง  
    กล่องละ 6 โหล และขายไปในราคา 
     กล่องละ 216 บาท ร้านคา้ไดเ้งินเท่าไร 
    ก. 145,080 บาท ข. 145,008 บาท 
    ค. 140,400 บาท ง. 145,800 บาท 
9. โดมขายที�ดินราคา 6,674,000 บาท  
     แลว้นาํไปซื อรถยนตร์าคาคนัละ  
     890,000 บาท ที�เหลือส่วนหนึ�งนาํไปซื อ 
     ที�ดิน ตารางวาละ 4,500 บาท จาํนวน  
     350 ตารางวา อยากทราบวา่โดมเหลือ 
     เงินอีกเท่าไร จากโจทยเ์ขียนเป็น 
     ประโยคสัญลกัษณ์ไดอ้ยา่งไร 
     ก. (6,674,000 - 890,000) + ( 4,500 x 350) 
     ข. (6,674,000 + 890,000) + ( 4,500 x 350) 
     ค. (6,674,000 - 890,000) - ( 4,500 x 350) 
     ง. (6,674,000 + 890,000) - ( 4,500 x 350) 

10. โรงงานแห่งหนึ�งมีนํ าดื�ม 4,290 ขวด  
      ผลิตเพิ�มอีก 3,500 ขวด โรงงานขาย 
     ราคาขวดละ 5 บาท โรงงานไดเ้งินเท่าไหร่ 
     ก. 38,850 บาท ข. 38,950 บาท 
     ค. 39,850 บาท ง. 39,950 บาท 

1.00 
 
 
 
 
 

1.00 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.00 

ใชไ้ด ้
 
 
 
 
 

ใชไ้ด ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใชไ้ด ้
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ตารางที� ก-4 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกบัผูเ้รียน จาํนวน 3 คน 
 

ที� 
 

สมบัติการคูณ โจทย์ปัญหาการคูณ บวก ลบ คูณ หารระคน 
โจทย์ปัญหาบวก ลบ คูณ 

หารระคน 
คะแนน

ก่อน
เรียน 

คะแนน
ระหว่าง

เรียน 

คะแนน
หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

1 6 8 10 7 9 10 6 8 9 5 7 10 24 32 39 
2 5 10 10 5 8 10 6 10 10 5 9 10 21 37 40 
3 4 10 10 6 9 10 5 8 10 6 8 10 21 35 40 
 15 28 30 18 26 30 17 26 29 16 24 30 57 104 119 
 5 9.3 10 6 8.67 10 5.67 8.67 9.67 5.33 8 10 22.00 34.67 39.67 
             55.00 86.67 99.17 
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ตารางที� ก-5 แสดงผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกบัผูเ้รียน จาํนวน 10 คน 
 

 

ที� 
 

สมบัตกิารคูณ โจทย์ปัญหาการคูณ บวก ลบ คูณ หารระคน 
โจทย์ปัญหาบวก ลบ คูณ  

หารระคน 
คะแนน

ก่อน
เรียน 

คะแนน
ระหว่าง

เรียน 

คะแนน
หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

1 5 10 10 6 9 10 5 9 9 6 9 10 22 37 39 
2 4 9 9 4 8 10 4 8 10 6 9 9 18 34 38 
3 5 9 10 5 8 9 6 8 9 4 8 10 20 33 38 
4 3 7 10 4 7 10 4 7 8 5 8 9 16 29 37 
5 6 10 10 7 10 10 6 8 10 5 9 10 24 37 40 
6 5 8 10 5 8 10 4 7 10 7 8 10 21 31 40 
7 4 9 10 4 9 10 4 8 10 6 7 9 18 33 39 
8 6 8 10 4 8 9 5 9 10 4 8 9 19 33 38 
9 3 6 9 5 7 9 3 8 10 5 8 9 16 29 37 

10 5 7 9 5 8 10 3 8 9 5 8 9 18 31 37 
 46 83 97 49 82 97 44 80 95 53 82 94 192 327 383 
 4.6 8.3 9.7 4.9 8.2 9.7 4.4 8 9.5 5.3 8.2 9.4 19.2 32.7 38.3 
              81.75 95.75 
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ตารางที� ก-6 แสดงประสิทธิภาพก่อนเรียน ระหวา่งเรียนและหลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 

 

ที� 
 

สมบัตกิารคูณ โจทย์ปัญหาการคูณ บวก ลบ คูณ หารระคน 
โจทย์ปัญหาบวก ลบ คูณ  

หารระคน 
คะแนน

ก่อน
เรียน 

คะแนน
ระหว่าง

เรียน 

คะแนน
หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

1 4 6 8 4 6 10 6 9 10 5 8 10 19 29 38 
2 5 10 8 6 10 10 4 8 8 6 8 9 21 36 35 
3 6 10 10 6 10 10 5 9 10 4 8 9 21 37 39 
4 6 8 10 5 8 9 5 9 10 4 8 9 20 33 38 
5 5 8 8 6 10 10 5 9 9 5 8 9 21 35 36 
6 4 10 10 7 10 10 5 9 9 6 9 9 22 38 38 
7 5 9 10 4 6 7 5 8 9 3 8 8 17 31 34 
8 6 10 10 5 8 9 4 10 8 5 7 8 20 32 35 
9 3 5 8 5 6 7 6 10 8 5 7 8 19 26 31 
10 5 8 8 5 8 9 4 8 8 4 8 8 18 32 33 
11 4 8 9 6 9 9 5 10 8 6 8 8 21 32 34 
12 3 9 9 7 9 10 4 8 9 5 8 8 19 34 36 
13 4 7 8 5 8 9 5 9 9 4 8 8 18 32 34 
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ตารางที� ก-6 (ต่อ) 
 

 

ที� 
 

สมบัตกิารคูณ โจทย์ปัญหาการคูณ บวก ลบ คูณ หารระคน 
โจทย์ปัญหาบวก ลบ คูณ  

หารระคน 
คะแนน

ก่อน
เรียน 

คะแนน
ระหว่าง

เรียน 

คะแนน
หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

14 3 8 9 5 10 10 5 8 9 4 7 9 17 33 37 
15 5 8 8 4 8 8 6 7 8 3 7 8 18 30 32 
16 4 8 9 5 8 9 5 8 9 3 8 8 17 32 35 
17 4 7 10 4 8 9 5 9 9 5 9 9 18 33 37 
18 4 7 8 4 8 9 4 7 8 6 7 8 18 29 33 
19 5 8 8 3 7 7 3 6 7 7 8 8 18 29 30 
20 4 10 10 6 9 9 3 8 9 3 8 9 16 35 37 
21 3 9 9 7 10 10 5 7 9 3 7 8 18 33 36 
22 4 7 8 5 7 8 3 8 8 4 8 9 16 30 33 
23 4 9 9 7 9 10 4 8 9 5 8 10 20 34 38 
24 5 9 9 6 8 9 4 7 8 3 8 9 18 32 35 
25 6 9 9 5 8 8 5 9 9 7 8 9 23 34 35 
26 7 10 10 5 9 9 5 6 8 4 7 8 21 32 35 
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ตารางที� ก-6 (ต่อ) 
 

 
 
 
 
 

ที� 
 

สมบัตกิารคูณ โจทย์ปัญหาการคูณ บวก ลบ คูณ หารระคน 
โจทย์ปัญหาบวก ลบ คูณ  

หารระคน 
คะแนน

ก่อน
เรียน 

คะแนน
ระหว่าง

เรียน 

คะแนน
หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

27 5 7 10 4 6 7 5 7 10 4 7 8 18 27 35 
28 6 8 8 4 7 9 4 6 7 5 7 8 19 28 32 
29 4 7 8 4 7 10 3 8 9 6 8 8 17 30 35 
30 6 9 10 5 7 8 6 8 10 2 8 9 19 32 37 
  139 248 268 154 244 268 138 235 261 136 233 256 567 960 1053 
 4.63 8.27 8.93 5.13 8.13 8.93 4.60 8.10 8.70 4.53 7.77 8.53 18.9 32.00 35.10 
             47.25 80.00 87.75 
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ตารางที� ก-7 แสดงผลความพึงพอใจของผูเ้รียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 

ข้อ ข้อความ 
ระดับความพงึพอใจ ค่า 

เฉลี�ย 
แปลผล 

5 4 3 2 1 

1 อธิบายเนื อหาเขา้ใจง่าย 17 13 0 0 0 4.57 มากที�สุด 
2 เนื อหาสอดคลอ้งกบับทเรียน 15 11 2 2 0 4.30 มาก 
3 ภาพสอดคลอ้งกบับทเรียน 20 5 3 2 0 4.43 มาก 
4 คาํอธิบายเครื�องมือชดัเจน 23 3 2 1 1 4.57 มากที�สุด 
5 ตวัอยา่งการใชเ้ครื�องมือชดัเจน 20 3 4 2 1 4.33 มาก 
6 รูปสวยงาม 26 2 2 0 0 4.80 มากที�สุด 
7 การนาํเสนอต่อเนื�อง 24 2 4 0 0 4.67 มากที�สุด 
8 ความชดัเจนของ Font 23 4 2 0 1 4.63 มากที�สุด 
9 สามารถทบทวนบทเรียนได ้ 28 2 0 0 0 4.93 มากที�สุด 

10 สีบทเรียนสอดคลอ้งภาพประกอบ 26 3 0 1 0 4.80 มากที�สุด 
11 ไอคอนเครื�องมือชดัเจน 21 1 5 1 2 4.33 มาก 
12 คาํอธิบายตวัอยา่งง่ายต่อการเรียน 22 3 4 1 0 4.53 มากที�สุด 
13 ความสะดวกในการเรียนบทเรียน 24 4 2 0 0 4.73 มากที�สุด 
14 ความชดัเจนของการเรียกชื�อ Icon 25 4 1 0 0 4.80 มากที�สุด 
15 ความเหมาะสมภาพและเนื อหาสอดคลอ้ง 24 5 1 0 0 4.77 มากที�สุด 
16 ฝึกปฏิบติับทเรียนตามทนั 25 3 2 0 0 4.77 มากที�สุด 
17 ทบทวนเนื อหาบทเรียนเองได ้ 27 3 0 0 0 4.90 มากที�สุด 
18 เขา้-ออก บทเรียนไดส้ะดวก 24 2 0 2 2 4.53 มากที�สุด 

              4.63 มากที�สุด 
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ภาคผนวก ข 
ขั นตอนการสร้างและพฒันาบทเรียน 
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ตารางที� ข-1 ขั นตอนการสร้างและพฒันาบทเรียนตามแนวคิดของกาเย ่
 

ขั/นตอนการพฒันา 
บทเรียนออนไลน์ 

ผลที�ได้ 

1. ขั นการวางแผน จดัทาํแผนการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ โดยการเขียน
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ คาํอธิบายรายวชิา โครงสร้างของบทเรียน แยกเป็น
หน่วยยอ่ย ๆ ประกอบดว้ย กิจกรรมการเรียนการสอนที�ทาํการออกแบบ
การนาํเสนอเนื อหา ผา่นสื�อต่าง ๆ มีแหล่งสืบคน้เพิ�มเติม การวดัผล
ประเมินผล  

2. ขั นการวเิคราะห์ 
    เนื อหาและ 
    แบบทดสอบวดั 
    ผลสัมฤทธิ3  
    ทางการเรียน 
    ของบทเรียน 

ทาํการวเิคราะห์ขอบเขตของเนื อหา ประกอบดว้ย จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
บทนาํ เนื อหาที�นาํเสนอผา่นสื�อในรูปแบบต่าง ๆ บทสรุปและแบบฝึกหดั
หลงัเรียน การจดัทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน เพื�อใชว้ดั
ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนระหวา่งเรียนและหลงัเรียน เริ�มจากการกาํหนด
จาํนวนขอ้สอบตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สร้างตารางวเิคราะห์ ขอ้สอบ
โดยยดึตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3
ทางการเรียนตามที�กาํหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ นาํแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนไปใหผู้เ้ชี�ยวชาญดา้นวดัผลทาํการประเมิน
ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ นาํขอ้สอบที�ได้
ไปทดลองใชเ้พื�อหาค่าความยากและค่าอาํนาจจาํแนก แลว้ทาํการคดัเลือก
ขอ้สอบที�มีค่าตามเกณฑที์�กาํหนด นาํขอ้สอบที�ผา่นเกณฑ์มาหาค่า 
ความเชื�อมั�น และนาํไปใชจ้ริงในการวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน 

3. ขั นการผลิตและ 
    พฒันาบทเรียน 
    - เขียนแผนผงั 
      บทเรียน  

การกาํหนดช่องทางการเขา้สู่เนื อหาในบทเรียน และการเชื�อมโยงสื�อสาร
ภายในและภายนอกบทเรียน  

    - ออกแบบ 
      โครงสร้าง 
      นาํเสนอเนื อหา 
     และสื�อต่าง ๆ  
     (Storyboard) 

กาํหนดเนื อหาแต่ละหนา้อยา่งคร่าว ๆ ประกอบไปดว้ย เนื อหาหลกัไดแ้ก่ 
เนื อหาของบทเรียนในแต่ละหน่วย ขั นตอนการปฏิบติังานในแต่ละหวัขอ้ 
รวมไปถึงวดิีโอที�ใชใ้นการประกอบการเรียนการสอน 



132 

ตารางที� ข-1 (ต่อ) 
 

ขั/นตอนการพฒันา 
บทเรียนออนไลน์ 

ผลที�ได้ 

    - ออกแบบ 
      โครงสร้าง 
      นาํเสนอเนื อหา 
      และสื�อต่าง ๆ  
      (Storyboard) 

กาํหนดเนื อหาแต่ละหนา้อยา่งคร่าว ๆ จะตอ้งประกอบไปดว้ย เนื อหา 
หลกั ๆ ไดแ้ก่ เนื อหาของบทเรียนในแต่ละหน่วย ขั นตอนการปฏิบติังาน
ในแต่ละหวัขอ้ รวมไปถึงวดิีโอที�ใชใ้นการประกอบการเรียนการสอน 

    - สร้างบทเรียน 
      คอมพิวเตอร์ 
      ช่วยสอน 

สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามที�ไดท้าํการออกแบบไว ้โดยจดั
วางรูปแบบให้เหมาะสม   

    - ตรวจสอบ 
      บทเรียนที� 
      ผลิตขึ น 

เป็นการหาขอ้ผดิพลาดของโปรแกรมที�สร้างขึ น หลงัทาํการปรับปรุงแลว้
โดยทดลองใชบ้ทเรียนเพื�อหาขอ้บกพร่อง 

    - ตรวจสอบ 
      ความเรียบร้อย  
      ความถูกตอ้ง 
      และเหมาะสม 
      ของ 
      องคป์ระกอบ 
      บทเรียน 
      คอมพิวเตอร์ 
      ช่วยสอน 

ทาํการตรวจประเมินองคป์ระกอบต่างๆ ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน พร้อมทั งตรวจสอบสื�อมลัติมีเดียต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็น ไฟลว์ดีิโอ 
รูปภาพ และแบบฝึกปฏิบติั 

4. ขั นการประเมิน 
    คุณภาพของ 
    บทเรียน 
    คอมพิวเตอร์ 
    ช่วยสอน 

นาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�สร้างขึ น ไปใหผู้เ้ชี�ยวชาญทาํ 
การประเมินเพื�อหาคุณภาพ  
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ตารางที� ข-1 (ต่อ) 
 

ขั/นตอนการพฒันา 
บทเรียนออนไลน์ 

ผลที�ได้ 

5. ขั นการนาํ 
     บทเรียน 
     คอมพิวเตอร์ 
     ช่วยสอนไปใช ้

นาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใชจ้ริงในการเรียนการสอน ซึ� งให้
ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน แลว้ใหเ้รียนตามระยะเวลาที�กาํหนด
พร้อมทาํแบบฝึกหดัหลงัเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนครบทุกหน่วย
การเรียน นาํผลคะแนนที�ไดม้าวเิคราะห์หาประสิทธิภาพตามที�กาํหนด 

6. ขั นการแกไ้ข 
     ปรับปรุง 
     บทเรียน 
     คอมพิวเตอร์     
     ช่วยสอน 

ปรับปรุงแกไ้ขบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใหต้รงกบัเนื อหา 
และหลกัสูตรที�กาํหนดไวใ้นแผนการสอน 

 

ผงังานบทเรียนคอมพวิเตอร์ตามแนวคิดของกาเย่ (Flow chart) 
ขั นที� 1 เร่งเร้าความสนใจ  
 
 
 
 

ขั นที� 2 แจง้จุดประสงคก์ารเรียน       
         
   
ขั นที� 3 ทบทวนความรู้เดิม 
         
         
         
         
         
        
 

แจง้จุดประสงค ์

บทเรียน 

หน่วยที� 1 หน่วยที� 2 หน่วยที� 4 หน่วยที� 3 

1 1 1 1 

 
Start 

VDO แนะนาํบทเรียน 

 เลือกบทเรียน 1 



134 

ขั นที� 4 นาํเสนอเนื อหาใหม่ และขั นที� 5 ชี แนวทางการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั นที� 6 กระตุน้การตอบสนองบทเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั นที� 7 ใหข้อ้มูลยอ้นกลบั 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

เนื อหา 

หน่วยที� 1 หน่วยที� 2 

เนื อหา 

หน่วยที� 4 

เนื อหา 

หน่วยที� 3 

เนื อหา 

 เลือกบทเรียน 

หน่วยที� 1 หน่วยที� 2 

เนื อหา 

หน่วยที� 4 

เนื อหา 

หน่วยที� 3 

เนื อหา 

 เลือกบทเรียน 

เนื อหา 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

หน่วยที� 1 หน่วยที� 2 

เนื อหา 

หน่วยที� 4 หน่วยที� 3 

เนื อหา 

แจง้ผลคะแนน แจง้ผลคะแนน แจง้ผลคะแนน แจง้ผลคะแนน 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 
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ขั นที� 8 ทดสอบความรู้ใหม่ 
 
 
 
 
 
 
ขั นที� 9 สรุปและนาํไปใช ้ในขั นนี จะสรุปผลการเรียนทั งหมด หากผูเ้รียนเรียนไม่ผา่นใหก้ลบัไป 
            เรียนบทเรียนซํ าใหม่อีกครั งหนึ�ง จนกวา่จะผา่น 
 
 
 
         
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

หน่วยที� 1 

เนื อหา 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

หน่วยที� 2 

เนื อหา 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

1 

หน่วยที� 4 

เนื อหา 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

หน่วยที� 3 

เนื อหา 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

1 

แจง้ผลคะแนน 

1 

แจง้ผลคะแนน 

1 

แจง้ผลคะแนน แจง้ผล
คะแนน 

แบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

หน่วยที� 1 หน่วยที� 2 

เนื อหา 

หน่วยที� 4 หน่วยที� 3 

เนื อหา แบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

แบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

แบบทดสอบ
ก่อนเรียน 
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ภาคผนวก ค 
แผนการจดัการเรียนรู้ 
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ตารางที� ก-9 แผนการจดัการเรียนรู้ วชิาคณิตศาสตร์ สาํหรับระดบัชั นประถมศึกษาปีที� 6 โครงสร้าง
    การแบ่งเวลารายชั�วโมงในการจดัการเรียนรู้ 
 

หน่วยการเรียนรู้/ 
แผนการจัดการเรียนรู้ 

เรื�อง 
เวลา/ 

จํานวนชั�วโมง 

แผนการจดัการเรียนรู้ที� 6 การคูณและการหาร 1 
แผนการจดัการเรียนรู้ที� 7 โจทยปั์ญหาการคูณและการหาร 2 
แผนการจดัการเรียนรู้ที� 8 การบวก ลบ คูณ หารระคน 1 
แผนการจดัการเรียนรู้ที� 9 โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 2 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณติศาสตร์  ชั/นประถมศึกษาปีที�  6                                ภาคเรียนที� 1 
หน่วยการเรียนรู้ที�  1 จํานวนนับ                                                                   เวลา 1 ชั�วโมง 
 

สาระสําคัญ 
 การบวกและการคูณจะมีสมบติัการสลบัที� สมบติัการเปลี�ยนหมู่ และสมบติัการแจกแจง 
ตัวชี/วดัชั/นปี 
 ค 1.2 ป. 6/ 2, ค 1.3 ป. 6/ 1, ค 1.4 ป. 6/ 1, ค 6.1 ป. 6/ 1, ค 6.1 ป. 6/ 2, ค 6.1 ป. 6/ 3,  
ค 6.1 ป. 6/ 4 และ ค 6.1 ป. 6/ 5 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ใชส้มบติัการสลบัที� สมบติัการเปลี�ยนหมู่ของการคูณในการคาํนวณได ้(K) 
 2. มีการประมาณคาํตอบและตรวจสอบคาํตอบที�ได ้และมีเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ (A) 
 3. นาํวธีิการแกโ้จทยปั์ญหาการบวกและการลบไปใชใ้นการเรียนสาระอื�นและใชใ้น
ชีวติประจาํวนั (P) 
การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้  
ดา้นความรู้ (K) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตจากการซกัถาม การแสดง 
    ความคิดเห็น การเสนอแนะ 
    และการอภิปรายร่วมกนั    

- แบบบนัทึกผลการอภิปราย 
- แบบบนัทึกความรู้ 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

2. ตรวจผลการปฏิบติัตาม 
    กิจกรรมแถบประโยคสัญลกัษณ์ 

- แถบประโยคสัญลกัษณ์    ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

 
 
 
 

การคูณและการหาร 6 

แผนการจัดการเรียนรู้ที�  
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ดา้นคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยม (A) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตพฤติกรรมขณะทาํงาน 
    ร่วมกบักลุ่ม 

- แบบประเมินพฤติกรรมขณะ 
  ทาํงานร่วมกบักลุ่ม 

  ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

2. ประเมินพฤติกรรมตาม 
    รายการ ดา้นคุณธรรม 
    จริยธรรมและค่านิยม 

- แบบประเมินดา้นคุณธรรม  
  จริยธรรม และค่านิยม 

  ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

 

ดา้นทกัษะ/ กระบวนการ (P) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตพฤติกรรมการสื�อสาร  
    การเชื�อมโยงหลกัการความรู้ 
    ทางคณิตศาสตร์ 

แบบประเมินดา้นทกัษะ/
กระบวนการ 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

2. ประเมินพฤติกรรมตาม  
    รายการประเมินดา้นทกัษะ/ 
    กระบวนการ 
3. สังเกตขณะปฏิบติัตาม 
    กิจกรรมแถบประโยค 
    สัญลกัษณ์ 

- แถบประโยคสัญลกัษณ์    ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

 

สาระการเรียนรู้ 
 1. สมบติัการสลบัที�ของการคูณ 
 2. สมบติัการเปลี�ยนหมู่ของการคูณ 
 3. สมบติัการแจกแจง 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั/นนํา  
 1. แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบ  
 2. ครูร่วมสนทนาเกี�ยวกบับทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องสมบติัการคูณ 
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 ขั/นสอน  
 1. นกัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน เรื�องสมบติัการคูณ 
 2. นกัเรียนสนทนาและทบทวนความรู้เดิม เกี�ยวกบัสมบติัการคูณ  
 3. ครูแนะนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ใหน้กัเรียนเขา้ใจก่อนเขา้บทเรียน  
 4. แนะนาํขั นตอนวธีิการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 5. นกัเรียนเขา้บทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยครูคอยช่วยเหลือและดูแล 
ใหค้าํแนะนาํอยา่งใกลชิ้ด  
 6. นกัเรียนศึกษาและทาํความเขา้ใจบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและตอบคาํถามทา้ยเรื�อง  
 ขั/นสรุป  
 นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปราย สรุปสมบติัการคูณ 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 1. รวบรวมวธีิการหาผลคูณและผลหารโดยวธีิลดัหรือวธีิที�นกัเรียนสนใจ มาทาํการคิด
เลขเร็วหรือทาํโครงงานคณิตศาสตร์ 
 2. ใชว้ธีิลดัหรือเทคนิคในการคูณและหารในชีวติประจาํวนั เกี�ยวกบัการซื อขาย  
การคาํนวณ ฯลฯ 
สื�อ/ แหล่งการเรียนรู้ 
 1. แผนภาพแสดงการคูณ 
 2. แผนภาพแสดงการหาร 
 3. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื นฐาน คณิตศาสตร์/ สื�อการเรียนรู้คณิตศาสตร์สมบูรณ์
แบบ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 (สาํนกัพิมพว์ฒันาพานิช จาํกดั) 
 4. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณและการหาร 
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บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
     1. ผลการสอน 

 

    2. ปัญหา/ อุปสรรคในการสอน 

               แนวทางแกไ้ข 

 

    3. สิ�งที�ไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน 

              เหตุผล          

                                                                    

   4. การปรับแผนการจดัการเรียนรู้                                                 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณติศาสตร์  ชั/นประถมศึกษาปีที�  6                                ภาคเรียนที� 1 
หน่วยการเรียนรู้ที�  1 จํานวนนับ                                                                   เวลา 2 ชั�วโมง 
 

สาระสําคัญ 
 ในชีวติประจาํวนัเรามกัประสบปัญหาต่าง ๆ ปัญหาบางอยา่งจาํเป็นตอ้งใชก้ารคาํนวณ
พื นฐานในการแกปั้ญหา โดยการหาคาํตอบจากโจทยปั์ญหาการคูณและการหาร 
ตัวชี/วดัชั/นปี 
 ค 1.2 ป. 6/ 2, ค 1.3 ป. 6/ 1, ค 1.4 ป. 6/ 1, ค 6.1 ป. 6/ 1, ค 6.1 ป. 6/ 2, ค 6.1 ป. 6/ 3,  
ค 6.1 ป. 6/ 4 และ ค 6.1 ป. 6/ 5 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. วเิคราะห์โจทย ์หาคาํตอบและแสดงวธีิทาํจากโจทยปั์ญหาการคูณและการหารได ้(K) 
 2. มีความรับผดิชอบ ทาํงานเป็นระบบ รอบคอบและมีเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ (A) 
 3. นาํวธีิการแกโ้จทยปั์ญหาการคูณและการหารไปใชใ้นการเรียนสาระอื�น และใชใ้น
ชีวติประจาํวนั (P) 
การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้  
ดา้นความรู้ (K) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตจากการซกัถาม การแสดง  
    ความคิดเห็น การใหข้อ้เสนอ    
    แนะ และการอภิปรายร่วมกนั 

- แบบบนัทึกผลการอภิปราย 
- แบบบนัทึกความรู้ 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

2. ตรวจผลการปฏิบติัตามใบ 
    กิจกรรมที� 6 โจทยปั์ญหา 

- ใบกิจกรรมที� 6 โจทยปั์ญหา    ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
    

 
 
 

โจทย์ปัญหาการคูณและการหาร 7 

แผนการจัดการเรียนรู้ที�  
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ดา้นคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยม (A) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตพฤติกรรมขณะทาํงาน 
   ร่วมกบักลุ่ม 

- แบบประเมินพฤติกรรม 
   ขณะทาํงานร่วมกบักลุ่ม 

  ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
 

2. ประเมินพฤติกรรมตามรายการ 
    ดา้นคุณธรรม จริยธรรมและ 
    ค่านิยม 

- แบบประเมินดา้นคุณธรรม    ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
  จริยธรรมและค่านิยม  
  

 

ดา้นทกัษะ/ กระบวนการ (P) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตพฤติกรรมการสื�อสาร  
    การเชื�อมโยงหลกัการความรู้  
    ทางคณิตศาสตร์ 

แบบประเมินดา้นทกัษะ/
กระบวนการ 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

2. ประเมินพฤติกรรมตามรายการ 
   ประเมินดา้นทกัษะ/ กระบวนการ 
3. สังเกตขณะปฏิบติัตามใบกิจ 
    กรรมที� 6 โจทยปั์ญหา 

ใบกิจกรรมที� 6 โจทยปั์ญหา    ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
    

 

สาระการเรียนรู้ 
 โจทยปั์ญหาการคูณและการหาร 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั/นนํา 
 1. นกัเรียนทบทวนขั นตอนวิธีการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 2. นกัเรียนเขา้บทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยครูคอยช่วยเหลือและดูแลให้
คาํแนะนาํอยา่งใกลชิ้ด 
 ขั/นสอน 
 1. นกัเรียนศึกษา เรื�องโจทยปั์ญหาการคูณ 
 2. นกัเรียนศึกษาและทาํความเขา้ใจเรื�องโจทยปั์ญหาการคูณ ในบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนและตอบคาํถามในแบบฝึกหดัทา้ยเรื�อง 
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 ขั/นสรุป 
 1.  นกัเรียนสรุปเนื อหาเรื�อง โจทยปั์ญหาการคูณ ที�ไดเ้รียนรู้จากคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 2. นกัเรียนและครูร่วมกนั เสนอแนะความเห็นเพิ�มเติม ตามความเหมาะสม  
 3. นกัเรียนจดบนัทึกเนื อหาเรื�อง โจทยปั์ญหาการคูณ ที�ไดรั้บเพิ�มเติมลงในสมุดจดงาน  
 4. ครูบนัทึกผลการประเมินลงในแบบประเมินผล เรื�องโจทยปั์ญหาการคูณ 
 5. นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนเรื�อง โจทยปั์ญหาการคูณ 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 1. ส่งเสริมพฒันาความสามารถในการคิด โดยการหาคาํตอบจากโจทยก์ารคูณดว้ยวธีิ 
การคูณแบบโครงผลึก (The lattice method) 
 2. ใหน้กัเรียนสร้างโจทยปั์ญหาการคูณและการหารจากประโยคสัญลกัษณ์ ที�แต่ละกลุ่ม
ช่วยกนักาํหนด 
สื�อ/ แหล่งการเรียนรู้ 
 1. แถบโจทยปั์ญหา  
 2. ใบโฆษณาสินคา้ 
 3. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เรื�องโจทยปั์ญหาการคูณและการหาร 
 4. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื นฐาน คณิตศาสตร์/ สื�อการเรียนรู้คณิตศาสตร์สมบูรณ์
แบบ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 (สาํนกัพิมพว์ฒันาพานิช จาํกดั) 
 

 

 
 

บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
     1. ผลการสอน 

 

    2. ปัญหา/ อุปสรรคในการสอน 

              แนวทางแกไ้ข 

 

    3. สิ�งที�ไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน 

             เหตุผล          

                                                                    

   4. การปรับแผนการจดัการเรียนรู้                                                 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณติศาสตร์  ชั/นประถมศึกษาปีที�  6                                ภาคเรียนที� 1 
หน่วยการเรียนรู้ที�  1 จํานวนนับ                                                                   เวลา 1 ชั�วโมง 
 

สาระสําคัญ 
 โจทยร์ะคน เป็นโจทยที์�มีการบวก ลบ คูณและหารอยา่งละ 2 วธีิ อยูใ่นขอ้เดียวกนั  
การคิดคาํนวณคาํตอบใหห้าผลลพัธ์ของจาํนวนในวงเล็บก่อน แลว้จึงบวก ลบ คูณ หาร กบัจาํนวน
อื�น ๆ 
ตัวชี/วดัชั/นปี 
 ค. 1.2 ป. 6/ 2, ค. 1.3 ป. 6/ 1, ค. 1.4 ป. 6/ 1, ค. 6.1 ป. 6/ 1, ค. 6.1 ป. 6/ 2, ค. 6.1 ป.6/ 3,  
ค. 6.1 ป. 6/ 4 และ ค. 6.1 ป. 6/ 5 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. หาคาํตอบและแสดงวธีิทาํจากโจทยก์ารบวก ลบ คูณ หารระคนได ้(K) 
 2. มีความรับผดิชอบ ทาํงานเป็นระบบ รอบคอบ และมีเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ (A) 
 3. นาํวธีิการแกโ้จทยปั์ญหาการคูณและการหารระคนไปใชใ้นชีวติประจาํวนั (P) 
การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้     
ดา้นความรู้ (K) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตจากการซกัถาม การแสดง    - แบบบนัทึกผลการอภิปราย    ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
    ความคิดเห็น การใหข้อ้เสนอแนะ - แบบบนัทึกความรู้  
    และการอภิปรายร่วมกนั   
2. สังเกตขณะปฏิบติัตามใบ 
    กิจกรรมที� 7 การบวก ลบ คูณ 
    หารระคน                                                                    

- ใบกิจกรรมที� 7 การบวก  
   ลบ คูณ หารระคน 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
 
 

 

การบวก ลบ คูณ หารระคน 8 

แผนการจัดการเรียนรู้ที�  



146 

ดา้นคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม (A) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตพฤติกรรมขณะทาํงาน 
    ร่วมกบักลุ่ม 

- แบบประเมินพฤติกรรม 
   ขณะทาํงานร่วมกบักลุ่ม 

  ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

2. ประเมินพฤติกรรมตามรายการ   - แบบประเมินดา้นคุณธรรม    ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
    ดา้นคุณธรรม จริยธรรม และ   จริยธรรม และค่านิยม  
    ค่านิยม   

 

ดา้นทกัษะ/ กระบวนการ (P) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตพฤติกรรมการสื�อสาร 
    การเชื�อมโยงหลกัการความรู้ 
    ทางคณิตศาสตร์ 

แบบประเมินดา้นทกัษะ/
กระบวนการ 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

2. ประเมินพฤติกรรมตามรายการ 
    ประเมินดา้นทกัษะ/ กระบวนการ 

  

3. สังเกตขณะปฏิบติัตามใบ 
    กิจกรรมที� 7 การบวก ลบ คูณ  
    หารระคน                                                                                                     

- ใบกิจกรรมที� 7 การบวก  
   ลบ คูณ หารระคน 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

4. ประเมินแฟ้มสะสมผลงาน - แบบบนัทึกความคิดเห็น 
   เกี�ยวกบัการประเมิน 
   ชิ นงานในแฟ้มสะสม 
   ผลงาน 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

 - แบบประเมินแฟ้มสะสม 
  ผลงาน 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

 

สาระการเรียนรู้ 
 1. การบวก ลบ คูณ หารระคน 
 2. สมบติัการแจกแจง 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั/นนํา 
 1. นกัเรียนทบทวนขั นตอนวิธีการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 2. นกัเรียนเขา้บทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยครูคอยช่วยเหลือและดูแลให้
คาํแนะนาํอยา่งใกลชิ้ด 
 ขั/นสอน 
 1. นกัเรียนศึกษา เรื�องการ บวก ลบ คูณ หารระคน 
 2. นกัเรียนศึกษา และทาํความเขา้ใจเรื�องการ บวก ลบ คูณ หารระคน ในบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน และตอบคาํถามในแบบฝึกหดัทา้ยเรื�อง 
 ขั/นสรุป 
 1. นกัเรียนสรุปเนื อหาเรื�อง การ บวก ลบ คูณ หารระคน ที�ไดเ้รียนรู้จากคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 2. นกัเรียนและครูร่วมกนั เสนอแนะ ความเห็นเพิ�มเติม ตามความเหมาะสม  
 3. นกัเรียนจดบนัทึกเนื อหาเรื�อง การ บวก ลบ คูณ หารระคนที�ไดรั้บเพิ�มเติมลงในสมุด
จดงาน  
 4. ครูบนัทึกผลการประเมินลงในแบบประเมินผลเรื�อง การ บวก ลบ คูณ หารระคน 
 5. นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนเรื�อง การ บวก ลบ คูณ หารระคน 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 ส่งเสริมและพฒันาความสามารถในการคิด โดยการหาคาํตอบจากโจทยก์ารคูณและ 
การหาร ที�นกัเรียนไม่เคยพบเห็นมาก่อน เพื�อย ั�วยใุหเ้กิดความอยากรู้อยากเห็นและตอ้งการคน้พบ 
เช่น เติมเครื�องหมาย x, ÷  ลงใน       ใหไ้ดป้ระโยคที�เป็นจริง 
 20        5        10 = 10 
 16        4        25 = 100 
สื�อ/ แหล่งการเรียนรู้ 
 1. ตารางการคูณ บตัรโจทยร์ะคน 
 2. แผนภูมิตวัอยา่งการบวก ลบ คูณ หารโจทยร์ะคน 
 3. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�อง การ บวก ลบ คูณ หารระคน 
 4. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื นฐาน คณิตศาสตร์/ สื�อการเรียนรู้คณิตศาสตร์สมบูรณ์
แบบ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 (สาํนกัพิมพว์ฒันาพานิช จาํกดั) 
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บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
     1. ผลการสอน 

 

    2. ปัญหา/ อุปสรรคในการสอน 

              แนวทางแกไ้ข 

 

    3. สิ�งที�ไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน 

             เหตุผล          

                                                                    

   4. การปรับแผนการจดัการเรียนรู้                                                 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณติศาสตร์  ชั/นประถมศึกษาปีที�  6                                ภาคเรียนที� 1 
หน่วยการเรียนรู้ที�  1 จํานวนนับ                                                                   เวลา 2 ชั�วโมง 
 

สาระสําคัญ 
 1. โจทยก์ารบวก ลบ คูณ หารระคน เป็นโจทยที์�มีเครื�องหมายบวก ลบ คูณ หารระคน
 2. เครื�องหมายอยูใ่นขอ้เดียวกนั วธีิแกปั้ญหาโจทยใ์หเ้ราหาผลลพัธ์ของจาํนวนที�อยูใ่น
วงเล็บก่อน แลว้จึงนาํผลลพัธ์ที�ไดไ้ปคาํนวณกบัจาํนวนต่อไป 
ตัวชี/วดัชั/นปี 
 ค 1.2 ป. 6/ 2, ค 1.3 ป. 6/ 1, ค 1.4 ป. 6/ 1, ค 6.1 ป. 6/ 1, ค 6.1 ป. 6/ 2, ค 6.1 ป. 6/ 3, 
ค 6.1 ป. 6/ 4 และ ค 6.1 ป. 6/ 5 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. หาคาํตอบและแสดงวธีิทาํจากโจทยก์ารบวก ลบ คูณ หารระคนได ้(K) 
 2. มีความรับผดิชอบ ทาํงานเป็นระบบ รอบคอบและมีเจคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ (A) 
 3. นาํวธีิการแกโ้จทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณและหารระคนไปใชใ้นชีวติประจาํวนั (P) 
การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้  
ดา้นความรู้ (K) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตจากการซกัถาม การแสดง    - แบบบนัทึกผลการอภิปราย    ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
    ความคิดเห็น การใหข้อ้เสนอแนะ - แบบบนัทึกความรู้  
    และการอภิปรายร่วมกนั   
2. ตรวจผลการปฏิบติัตามใบ 
    กิจกรรมที� 8 โจทยปั์ญหาระคน 

- ใบกิจกรรมที� 8 โจทยปั์ญหา 
   ระคน 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

    
 

โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 9 

แผนการจัดการเรียนรู้ที�  
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ดา้นคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม (A) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตพฤติกรรมขณะทาํงาน 
    ร่วมกบักลุ่ม 

- แบบประเมินพฤติกรรม 
  ขณะทาํงานร่วมกบักลุ่ม 

  ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
 

2. ประเมินพฤติกรรมตามรายการ   - แบบประเมินดา้นคุณธรรม    ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
    ดา้นคุณธรรม จริยธรรม และ   จริยธรรม และค่านิยม  
    ค่านิยม   

 

ดา้นทกัษะ/ กระบวนการ (P) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตพฤติกรรมการสื�อสาร 
    การเชื�อมโยงหลกัการความรู้ 
    ทางคณิตศาสตร์ 

แบบประเมินดา้นทกัษะ/
กระบวนการ 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

2. ประเมินพฤติกรรมตามรายการ 
    ดา้นทกัษะ/ กระบวนการ 

  

3. สังเกตขณะปฏิบติัตามใบ 
    กิจกรรมที� 8 โจทยปั์ญหาระคน 

- ใบกิจกรรมที� 8 โจทย ์
   ปัญหาระคน 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

4. ประเมินแฟ้มสะสมผลงาน - แบบบนัทึกความคิดเห็น 
   เกี�ยวกบัการประเมิน 
   ชิ นงานในแฟ้มสะสม 
   ผลงาน 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

 - แบบประเมินแฟ้มสะสม 
   ผลงาน 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

 

สาระการเรียนรู้ 
 โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั/นนํา 
 1. นกัเรียนทบทวนขั นตอนวิธีการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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 2. นกัเรียนเขา้บทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยครูคอยช่วยเหลือและดูแลให้
คาํแนะนาํอยา่งใกลชิ้ด 
 ขั/นสอน 
 1. นกัเรียนศึกษา เรื�องโจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 
 2. นกัเรียนศึกษา และทาํความเขา้ใจเรื�องโจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคนใน
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และตอบคาํถามในแบบฝึกหดัทา้ยเรื�อง 
 ขั/นสรุป 
 1.  นกัเรียนสรุปเนื อหาเรื�อง โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคนที�ไดเ้รียนรู้จาก
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 2. นกัเรียนและครูร่วมกนัประเมินผล เสนอแนะ ความเห็นเพิ�มเติม ตามความเหมาะสม  
 3. นกัเรียนจดบนัทึกเนื อหาเรื�อง โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน ที�ไดรั้บเพิ�มเติม
ลงในสมุดจดงาน  
 4. ครูบนัทึกผลการประเมินลงในแบบประเมินผลเรื�อง โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ  
หารระคน 
 5. นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนเรื�อง โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 
สื�อ/ แหล่งการเรียนรู้ 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องโจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ 
หารระคน 
  2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื นฐาน คณิตศาสตร์/ สื�อการเรียนรู้คณิตศาสตร์สมบูรณ์
แบบ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 (สาํนกัพิมพว์ฒันาพานิช จาํกดั) 
 3. อินเทอร์เน็ตที�ใชศึ้กษาขอ้มูล เกี�ยวกบัโจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน  
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กาํหนดวตัถุประสงค์

รวบรวมขอ้มูล

จดัเตรียมเนื อหา และแบบฝึกหดั

จดัเตรียมโปรแกรมที�ใชส้ร้างสื�อ

ออกแบบสื�อ

 
 
ขั/นตอนการเตรียมสร้างสื�อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 

     1. ผลการสอน 

 

    2. ปัญหา/ อุปสรรคในการสอน 

              แนวทางแกไ้ข 

 

    3. สิ�งที�ไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน 

              เหตุผล          

                                                                    
   4. การปรับแผนการจดัการเรียนรู้                                                 
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การยอ้นกลบัเพื�อทดสอบและปรับปรุง 

เขียน
ผงังาน

สร้างสตอรี�
บอร์ด

สร้างสื�อ
การเรียน
การสอน

ประเมินผล
และแกไ้ข
บทเรียน

จบ

ขั/นตอนการออกแบบบทเรียน 
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ภาคผนวก ง 
Storyboard สาํหรับสื�อการสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ 
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Storyboard สําหรับสื�อการสอน วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ 
 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 1 

Screen layout Media 

คณติศาสตร์ เรื�องการคูณ 
สําหรับชั/นประถมศึกษาปีที� 6 

 

Background:  
Background 1 สีเหลือง 
Background 2 สีชมพู 
Text:  
ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: 
1. ภาพคอมพิวเตอร์ตามที�เห็นใน Layout 
2. ภาพที� 1 เป็นภาพถุงสีชมพู 
3. ภาพที� 2 เป็นภาพกล่อง 
4. ภาพที� 3 เป็นภาพบตัรเครดิต 
5. ภาพที� 4 เป็นภาพถุงสีเหลือง 
Animation: 
ภาพที� 1 จะค่อย ๆ โผล่ขึ นมา ตามดว้ย 
ภาพที� 2, 3 และ 4 จนครบทุกภาพ 
Video: 
ไม่มี 
Sound: 
เสียงเพลงบรรเลงประกอบ 

Presentation technique Navigation/ Link 
คลิกเมาส์ตรงส่วนใดของภาพก็ได ้จะเขา้สู่
หนา้ที� 2 

ไปยงัหนา้ที� 2 

 
 
 
 
 

ภาพที� 
1 

ภาพที� 
2 

ภาพที� 
3 

ภาพที� 
4 

Background 1 

Background 2 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 2 

Screen layout Media 
 Background: ไม่มี 

Text: ไม่มี 
Image/ Graphic:ไม่มี 
Animation: ไม่มี 
Video: 
แนะนาํบทเรียนเบื องตน้พร้อมบอก
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ในแต่ละหน่วย 
Sound:ไม่มี 

Presentation technique Navigation/ Link 
เมื�อวดีิโอจบ คลิกเมาส์ตรงส่วนใดของภาพก็ได ้
จะเขา้สู่หนา้ที� 3 

ไปยงัหนา้ที� 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วดิีโอแนะนาํบทเรียน พร้อมบอกจุดประสงค ์
การเรียนรู้ 



157 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 3 

Screen layout Media 

 

Background: ไม่มี 
Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง  

 
 
 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ใหท้าํการใส่ชื�อ-นามสกุลผูเ้รียน จากนั นให้ 
กดปุ่มลงทะเบียน จากนั นจะเขา้สู่หนา้ต่อไป 

กดปุ่มไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่มไปหนา้ก่อนหนา้นี  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรุณาใส่ชื�อ – นามสกลุดว้ยนะคะ 

ชื�อ 

นามสกลุ 

ลงทะเบียน 

Back Next 

Next 

Back 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 4 

Screen layout Media 
 Background: ภาพหอ้งเรียน + กระดานดาํ 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: Wallpaper classroom’s 
picture 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง  

 
 
 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
แสดงชื�อ-นามสกุลผูเ้รียนจากนั นใหก้ดปุ่ม  
จากนั นจะเขา้สู่ หนา้ต่อไป 

กดปุ่มไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่มไปหนา้ก่อนหนา้นี  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ยนิดีตอ้นรับเขา้สู่บทเรียน 

ชื�อ นามสกลุ 

Back Next 

Next 

Back 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 5 

Screen layout Media 
 Background: สีดาํ 

Text: ไม่มี 
Image/ Graphic:  
ภาพที� 1 เป็นภาพร้านคา้/ บา้น 
ภาพเมนูที� 1 เรื�อง สมบติัการคูณ 
ภาพเมนูที� 2 เรื�อง โจทยปั์ญหาการคูณ 
ภาพเมนูที� 3 เรื�อง การบวก ลบ คูณ หาร
ระคน 
ภาพเมนูที� 4 เรื�อง โจทยปั์ญหาการบวก ลบ 
คูณ หารระคน 
Animation: ไม่มี 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงเพลงบรรเลง 

Presentation technique Navigation/ Link 
แสดงหนา้เมนูใหเ้ลือกวา่ตอ้งการเรียนเรื�องใด 
หากคลิกที�ภาพเมนูที�ตอ้งการ จะลิงคย์งัเรื�องที�
เลือกบนเมนู 

ภาพเมนูที� 1 จะลิงคไ์ปยงัเรื�อง สมบติัการ
คูณ 
ภาพเมนูที� 2 จะลิงคไ์ปยงัเรื�อง โจทยปั์ญหา
การคูณ 
ภาพเมนูที� 3 จะลิงคไ์ปยงัเรื�อง การบวก ลบ 
คูณ หารระคน 
ภาพเมนูที� 4 จะลิงคไ์ปยงัเรื�อง โจทยปั์ญหา
การบวก ลบ คูณ หารระคน 

กดปุ่มไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่มไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 
 
 
 

Back Next 

Next 

Back 

ภาพที� 1 

ภาพเมนูที� 1 

ภาพเมนูที� 2 

ภาพเมนูที� 3 

ภาพเมนูที� 4 
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Next 

Back 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 6 

Screen layout Media 
 Background:  สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ไม่มี 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัคุณสมบติัการสลบั
ที�ของการคูณ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี                   

 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 7 

Screen layout Media 
 Background:  สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: วดิีโอ เรื�อง คุณสมบติัการสลบัที�
ของการคูณ 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัวีดิโอคุณสมบติั 
การสลบัที�ของการคูณ 

กดปุ่ม                ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 
 
 

คุณสมบติัการสลบัที�ของการคูณ 

ถา้ a และ b เป็นจาํนวนเตม็บวกใดๆ แลว้ 
a x b = b x a 

 

Back Next 

Next 

Back 

Back Next 

ที�มา: บทเรียนออนไลน์กระทรวงศึกษาธิการ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 8 

Screen layout Media 

 

Background: สีเขียว 
Text:  
หวัเรื�อง: จงตอบวา่ผลคูณ ขอ้ ก. และขอ้ ข.
เท่ากนัหรือไม่ 
โจทยข์อ้ ก: 6 x 105 = 630 
โจทยข์อ้ ข: 105 x 6 = 630 
คาํถาม โจทยข์อ้ ก และ ข:  
ดงันั น 6 x 105………..105 x 6 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation:  
ภาพผูห้ญิง: กาํลงัพูดอธิบายเกี�ยวกบัโจทย ์
ภาพที� 1: เป็นภาพแสดงผลคาํตอบที�นกัเรียน
ตอบวา่ ถูก หรือผิด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย  

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัวีดิโอคุณสมบติั
การสลบัที�ของการคูณ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Next 

Back 

Back Next 

เมาส์ 

เมาส์ 

เมาส์ เมาส์ 

เมาส์ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 9 

Screen layout Media 
 Background: สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ไม่มี 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัคุณสมบติั 
การแจกแจง 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 10 

Screen layout Media 
 Background: สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: วดิีโอ เรื�อง คุณสมบติัการแจกแจง 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัวีดิโอคุณสมบติัการ
แจกแจง 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 
 
 

เมาส์ 

เมาส์ 

Back Next 

Next 

Back 

Next 

Back 

Back Next เมาส์ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 11 

Screen layout Media 

 

Background:  สีเขียว 
Text:  
หวัเรื�อง: จงตอบวา่ผลคูณ ขอ้ ก และขอ้ ข 
เท่ากนัหรือไม่ 
โจทยข์อ้ ก: 5 x (30 + 3) =165 
โจทยข์อ้ ข: (5 x 30) + (5 x 3) = 165 
คาํถาม โจทยข์อ้ ก และ ข:  
ดงันั น 5 x (30 + 3) = (5 x 30) + (5 x 3) 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation:  
ภาพผูห้ญิง: กาํลงัพูดอธิบายเกี�ยวกบัโจทย ์
ภาพที� 1: เป็นภาพแสดงผลคาํตอบที�นกัเรียน
ตอบวา่ ถูก หรือผิด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย  

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัวีดิโอคุณสมบติั
การแจกแจง 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 12 

Screen layout Media 
 Background:  สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ไม่มี 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 

Next 
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Back Next 

เมาส์ 

เมาส์ 

เมาส์ เมาส์ 

เมาส์ 

เมาส์ 

เมาส์ 
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Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัคุณสมบติั 
การเปลี�ยนหมู่ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี  

 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 13 

Screen layout Media 
 Background:  สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: วดิีโอ เรื�องคุณสมบติัการแจกแจง 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัวีดิโอคุณสมบติั 
การเปลี�ยนหมู่ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 
Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 14 

Screen layout Media 

 

Background: สีเขียว 
Text:  
หวัเรื�อง: จงตอบวา่ผลคูณ ขอ้ ก และขอ้ ข 
เท่ากนัหรือไม่ 
โจทยข์อ้ ก: 2 x (4 x 2) =16 
โจทยข์อ้ ข: (2 x 4) x 2= 16 
คาํถาม โจทยข์อ้ ก และ ข:  
ดงันั น 2 x (4 x 2) = (2 x 4) x 2 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 

Next 
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Back Next 

เมาส์ 
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เมาส์ 

เมาส์ เมาส์ 

เมาส์ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 14 

Screen layout Media 

Animation:  
ภาพผูห้ญิง: กาํลงัพูดอธิบายเกี�ยวกบัโจทย ์
ภาพที� 1: เป็นภาพแสดงผลคาํตอบที�นกัเรียน
ตอบวา่ ถูก หรือผิด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย  

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัวีดิโอคุณสมบติั 
การเปลี�ยนหมู่ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 
Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 15 

Screen layout Media 
 Background: สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 
 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการทาํแบบทดสอบ กดปุ่ม                         ไปหนา้ถดัไป 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี  
กดปุ่ม     ไปหนา้แบบทดสอบ         

 
 

Next 

Back 

Next 
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Back Next 

เมาส์ 

เมาส์ 

เมาส์ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 16 

Screen layout Media 
 Background: สีชมพู 

Text: ไม่มี 
Image/ Graphic:  
ภาพที� 1 เป็นภาพร้านคา้/บา้น 
Animation: ไม่มี 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงเพลงบรรเลง 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
แสดงหนา้หวัเรื�องหน่วยที� 2 เรื�องโจทยปั์ญหา
การคูณ 

กดปุ่ม ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 17 

Screen layout Media 
 Background: ภาพพื นหลงัการ์ตูน 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ไม่มี 
Animation: ไม่มี 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงเพลงบรรเลง 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
แสดงหนา้คาํอธิบายหลกัการ การแกโ้จทย์
ปัญหาการคูณ 

กดปุ่ม ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 
 

Back Next 

Next 
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เมาส์ 

Back Next 

Next 
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เมาส์ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 18 

Screen layout Media 
 Background: สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ไม่มี 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัขั นตอน 
การวเิคราะห์โจทยก์ารคูณ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 19 

Screen layout Media 
 Background: สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: วดิีโอ เรื�องขั นตอนการวเิคราะห์
โจทยก์ารคูณ 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัขั นตอน 
การวเิคราะห์โจทยก์ารคูณ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 
 
 
 

เมาส์ 

เมาส์ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 20 

Screen layout Media 
 Background:  สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout  
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation:  
ภาพผูห้ญิง: กาํลงัอธิบายการวเิคราะห์ตาม
ขั นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาการคูณ 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย  

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการวเิคราะห์ 
ตามขั นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาการคูณ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�อง การคูณ Frame no.: 21 

Screen layout Media 
 Background: สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout  
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation:  
ภาพผูห้ญิง: กาํลงัพูดอธิบายเกี�ยวกบัแสดง
วธีิการคิดคาํนวณหาคาํตอบ 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย  

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการแสดงวธีิการคิด
คาํนวณหาคาํตอบ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 
 

Next 
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เมาส์ 

เมาส์ 
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เมาส์ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 22 

Screen layout Media 
 Background: สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 
 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการทาํแบบทดสอบ กดปุ่ม                         ไปหนา้ถดัไป 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี  
กดปุ่ม     ไปหนา้แบบทดสอบ         

 
Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�อง การคูณ Frame no.: 23 

Screen layout Media 
 Background: สีเทา 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ไม่มี 
Animation: ไม่มี 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงเพลงบรรเลง 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
แสดงหนา้คาํอธิบายถึงความหมายการบวก ลบ 
คูณ และหารระคน 

กดปุ่ม ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม ไปหนา้ก่อนหนา้นี   
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�อง การคูณ Frame no.: 24 

Screen layout Media 
 Background: สีทา 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ไม่มี 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัขั นตอน 
การวเิคราะห์การบวก ลบ คูณ หารระคน 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�อง การคูณ Frame no.: 25 

Screen layout Media 
 Background: สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: วดิีโอ เรื�องขั นตอนการวเิคราะห์การ
บวก ลบ คูณหาร ระคน 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัขั นตอน 
การวเิคราะห์การบวก ลบ คูณ  หารระคน 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 
 
 
 
 

เมาส์ 

เมาส์ 

Back Next 

Next 

Back 

Next 

Back 

Back Next 
เมาส์ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 26 

Screen layout Media 
 Background: สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout  
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation:  
ภาพผูห้ญิง: กาํลงัพูดอธิบายเกี�ยวกบัการ
วเิคราะห์การบวก ลบ คูณหาร ระคน 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย  

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการวเิคราะห์ตาม
ขั นตอนการบวก ลบ คูณ หารระคน 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

Next 

Back 

Back Next 

เมาส์ 

เมาส์ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 28 

Screen layout Media 
 Background: สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 
 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการทาํแบบทดสอบ กดปุ่ม                         ไปหนา้ถดัไป 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี  

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 27 

Screen layout Media 
 Background: สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout  
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation:  
ภาพผูห้ญิง: กาํลงัพูดอธิบายเกี�ยวกบัแสดง

วธีิการคิดคาํนวณหาคาํตอบ 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย  

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการแสดงวธีิการคิด
คาํนวณหาคาํตอบ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

Next 

Back 

Back Next 

เมาส์ 

เมาส์ 

Next 

Back 

Back Next 

เมาส์ 

เมาส์ 
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กดปุ่ม     ไปหนา้
แบบทดสอบ                          

 
Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 29 

Screen layout Media 
 Background: สีชมพู 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ไม่มี 
Animation: ไม่มี 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงเพลงบรรเลง 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
แสดงหนา้คาํอธิบายถึงหลกัการ การแกโ้จทย์
ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 

กดปุ่ม ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 30 

Screen layout Media 
 Background: สีทา 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ไม่มี 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัขั นตอน 
การวเิคราะห์หลกัการ การแกโ้จทยปั์ญหา 
การบวก ลบ คูณ หารระคน 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 

เมาส์ 

Back Next 
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เมาส์ 

เมาส์ 
เมาส์ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 31 

Screen layout Media 
 Background: สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: วดิีโอ เรื�อง ขั นตอนการวเิคราะห์
การบวก ลบ คูณหาร ระคน 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัขั นตอนการ
วเิคราะห์การบวก ลบ คูณหาร ระคน 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

Next 

Back 

Back Next 

เมาส์ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 32 

Screen layout Media 
 Background: สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout  
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation:  
ภาพผูห้ญิง : กาํลงัพูดอธิบายเกี�ยวกบัขั นตอน
การวเิคราะห์ 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย  

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการวเิคราะห์ 
ตามขั นตอน 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 33 

Screen layout Media 
 Background: สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout  
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation:  
ภาพผูห้ญิง : กาํลงัพูดอธิบายเกี�ยวกบัขั นตอน
การวเิคราะห์ 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย  

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการแสดงวธีิการคิด กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

Next 

Back 

Back Next 

เมาส์ 

เมาส์ 

Back Next 

โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 

แสดงวธีิการคิด
คาํนวณหาคาํตอบ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 34 

Screen layout Media 
 Background: สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 
 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการทาํแบบทดสอบ กดปุ่ม                         ไปหนา้ถดัไป 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี  
กดปุ่ม     ไปหนา้แบบทดสอบ         

Next 

Back 

Back Next 

เมาส์ 

เมาส์ 

เมาส์ 
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ภาคผนวก จ 
คู่มือ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ 
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คาํนํา 

 
ซีดีสื�อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนระดบั

ประถมศึกษาปีที� 6 นี จดัทาํขึ นเพื�อใชใ้นการเรียนการสอน เพื�อพฒันาการจดัการเรียนการสอน โดย
ใชน้วตักรรมเขา้มาช่วยในการสอน นกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยนาํซีดีสื�อบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไปเปิดในเครื�องคอมพิวเตอร์นกัเรียนก็สามารถเรียนรู้ไดส้ามารถประเมินผล
ตนเองทั งก่อนเรียนและหลงัเรียน ทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ในสื�อบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน เพื�อเก็บคะแนนหลงัจากที�นกัเรียไดเ้รียน ทาํให้นกัเรียนไม่เบื�อหน่ายและสนใจกบั 
การเรียนมากขึ น  
 ผูจ้ดัทาํหวงัวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนระดบัประถมศึกษาปีที� 6 จะเป็นประโยชน์ต่อการจดัการเรียนรู้ เพื�อประยกุตใ์ชพ้ฒันา
ผูเ้รียนไดเ้หมาะสม  
 

กุสุมา นิเทศ 
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สารบัญ 
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วธีิเปิดสื�อซีดีบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 1. นาํซีดีบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใส่ลงไปในช่อง CD-ROM 
 2. คลิกที�โฟลเดอร์ Untitled1  

 

 
 3. วธีิการเล่นไฟลมี์ 2 วธีิ คือ 
 3.1 เลือก                                                                                        เพื�อเล่นไฟลบ์น  
web browser 
 3.2 เลือก                      เพื�อเล่นไฟล์
บน Audio 
 

เนื/อหาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

 เนื อหาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียน
ระดบัประถมศึกษาปีที� 6 แบ่งเนื อหาออกเป็น 4 บท ดงันี  
 1. คุณสมบติัการคูณ 
 2. โจทยปั์ญหาการคูณ    
 3. การบวก ลบ คูณ หารระคน 
 4. โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 
 ในแต่ละบทเรียน จะแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ไวทุ้กบท เพื�อใหผู้เ้รียนทราบ เมื�อเรียนจบ
แลว้ นกัเรียนจะตอ้งสามารถปฏิบติัอะไรไดบ้า้ง และนอกเหนือจากส่วนนี  คือแบบทดสอบก่อน
เรียน แบบฝึกหดัระหวา่งเรียนและหลงัเรียน ใบงานเพื�อประเมินตามสภาพจริงและเก็บคะแนนเพื�อ
ดูการพฒันาของตนเอง และเพื�อพฒันาปรับปรุงสื�อการสอนต่อไป นอกจากนี  ยงัสามารถนาํความรู้
ที�ไดไ้ปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้
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เริ�มต้นการใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

 1. หนา้แรกของบทเรียน 

 

 
 

 หากตอ้งการไปหนา้ถดัไปให้กดปุ่ม  
 
 หนา้ที� 2 หนา้ใส่ชื�อ นามสกุลของผูเ้รียน 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 หากตอ้งการไปหนา้ถดัไปให้กดปุ่ม 
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 2. หนา้เมนูหลกั ใหเ้ลือกเนื อหาบทเรียนที�ตอ้งการเรียน เช่น หากตอ้งการเรียน  
เรื�องคุณสมบติัการคูณ ใหค้ลิกเลือกที�เรื�องคุณสมบติัการคูณ หากตอ้งการไปหนา้ถดัไปใหก้ดปุ่ม  
  
 
 
 
         

         

         

         

         

 

 

 

 

 

 

 

 3. เมื�อคลิกเลือกเรื�องคุณสมบติัการคูณ จะปรากฏดงัภาพ  
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 4. จากนั นใหน้กัเรียนตอบคาํถาม แบบทดสอบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5. เมื�อผูเ้รียนตอบคาํถามเสร็จแลว้ใหก้ดปุ่ม                       และถา้ตอบถูกจะขึ นขอ้ความ 
ดงัภาพ 
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 หากตอบผิดจะขึ นขอ้ความ ดงัภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 6. จากนั นใชเ้มาส์คลิกที�วา่งอีก 1 ครั ง เพื�อเริ�มทาํขอ้ต่อไป 
 7. หากเป็นขอ้ใหเ้ลือกตอบ ใหผู้เ้รียนกดที�ปุ่ม                        แลว้เลือกคาํตอบที�คิดวา่ถูก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากนั นใหก้ดปุ่ม   แลว้ใชเ้มาส์คลิกที�วา่งอีก 1 ครั ง เพื�อเริ�มทาํขอ้ต่อไป 
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 8. เมื�อทาํแบบทดสอบครบทุกขอ้แลว้ จะแสดงผลคะแนนของผูเ้รียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9. กลบัหนา้เมนูเรื�องคุณสมบติัของการคูณ 
 
 
 

 
       กลบัหนา้เมนูเรื�อง 

ยอ้นกลบัใหก้ด  
ไปหนา้ถดัไป                                          
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 10. เมื�อผูเ้รียนไดเ้รียนจบแลว้ จะมีหนา้แบบทดสอบหลงัเรียนใหก้บัผูเ้รียน ดงัภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 11. เมื�อทาํแบบทดสอบครบทุกขอ้แลว้ จะแสดงผลคะแนนของผูเ้รียนเหมือนกบั
แบบทดสอบก่อนเรียน ดงัภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 กลบัสู่หนา้เมนูหลกั เรียนบทเรียนต่อไป 
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 12. เนื อหาบางบทจะปรากฏช่องสี�เหลี�ยมวา่งไว ้ดงัภาพ 

 
 ช่องสี� เหลี�ยมที�วา่งไวน้ั น ให้ผูเ้รียนฝึกการคิดวา่ ควรเติมอะไรลงในช่องวา่ง หากตอ้งการ
อยากรู้คาํตอบใหเ้อาเมาส์ไปวางไวที้�ช่องสี� เหลี�ยม จะปรากฏคาํตอบ ดงัภาพ 
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 The purposes of this research were to; 1) develop a computer assisted instruction in 
mathematics on multiplication for Prathomsuksa 6 to meet the 80/ 80 criteria, 2) to study the 
learning progress after learning with instruction 3) to study the student’s satisfaction towards the 
learning. The population consisted of 30 students in Prathomsuksa 6 at Watsaithong school Trad 
province. The research instruments were a computer assisted instruction in mathematics on 
multiplication, learning achievement test, and a questionnaire on satisfaction. 
 The results were that the efficiency of the developed computer assisted instruction in 
mathematics on multiply for Prathomsuksa 6 was at 80.00/ 87.75 meeting the criteria set. The 
learning progress after learning with the computer-assisted instruction was that the learners had 
learning progress, with the efficiency index of 0.7677, student satisfaction towards the computer 
assisted instruction was at the highest level. 
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บทที� � 
บทนํา 

 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
  วทิยาการสาขาต่าง ๆ ไดเ้จริญกา้วหนา้ไปอยา่งรวดเร็ว ไม่วา่จะเป็นดา้นวทิยาศาสตร์
เทคโนโลยหีรือวศิวกรรม ความเจริญเหล่านี  ตอ้งอาศยัคณิตศาสตร์เป็นพื นฐานทั งสิ น คณิตศาสตร์
เป็นวชิาที�มีบทบาทในการพฒันาความคิดของมนุษย ์ทาํใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมี
เหตุผล เป็นระบบ ระเบียบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถี�ถว้น
รอบคอบ ทาํใหส้ามารถวางแผน ตดัสินใจและแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม คณิตศาสตร์ 
เป็นเครื�องมือในการศึกษาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตร์อื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้ง 
คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํรงชีวิตและช่วยพฒันาคุณภาพชีวติใหดี้ขึ น นอกจากนี   
คณิตศาสตร์ยงัช่วยพฒันามนุษยใ์หส้มบูรณ์ มีความสมดุลทั งทางร่างกาย จิตใจ สติปัญญา  
และอารมณ์ สามารถคิดเป็น ทาํเป็น แกปั้ญหาเป็น และอยูร่่วมกบัผูอื้�นไดอ้ยา่งมีความสุข (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554) 
 คณิตศาสตร์ มีบทบาทสาํคญัต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์ทาํใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ 
ไดอ้ยา่งถี�ถว้น รอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผนแกปั้ญหา และนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนั 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม (อรุณี ปินคาํ, 2559) นอกจากนี  คณิตศาสตร์ยงัเป็นเครื�องมือในการศึกษา
ดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและศาสตร์อื�น ๆ ดงันั น คณิตศาสตร์จึงเป็นศาสตร์ที�มีประโยชน์ต่อ
การดาํเนินชีวติของมนุษย ์ที�ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ขึ นและสามารถอยูร่่วมกบัผูอื้�นไดอ้ยา่งมี
ความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ซึ� งสอดคลอ้งกบันโยบายของกระทรวงศึกษาธิการ 
ในการพฒันาเยาวชนของชาติเขา้สู่โลกยคุศตวรรษที� 21 โดยมุ่งส่งเสริมผูเ้รียนใหมี้คุณธรรม  
รักความเป็นไทย ใหมี้ทกัษะการคิดวเิคราะห์ สร้างสรรค ์มีทกัษะดา้นเทคโนโลย ีสามารถทาํงาน
ร่วมกบัผูอื้�นและสามารถอยูร่่วมกบัผูอื้�นในสังคมโลกไดอ้ยา่งสันติ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
โดยมีการพฒันาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 ซึ� งเป็นหลกัสูตร 
ที�มุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียนทุกคน ซึ� งเป็นกาํลงัของชาติ ใหเ้ป็นมนุษยที์�มีความสมดุลทั งดา้นร่างกาย 
ความรู้ คุณธรรม มีจิตสาํนึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยดึมั�นในการปกครอง 
ตามระบอบประชาธิปไตย อนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข มีความรู้และทกัษะพื นฐาน 
รวมทั งเจตคติที�จาํเป็นต่อการศึกษา ต่อการประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวติ โดยมุ่งเนน้ 
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ผูเ้รียนเป็นสาํคญั บนพื นฐานความเชื�อวา่ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตาม 
ศกัยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มุ่งใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเนื�อง
ตามศกัยภาพ โดยกาํหนดสาระหลกัที�จาํเป็นสาํหรับผูเ้รียน ดงันี  1) จาํนวนและการดาํเนินการ  
2) การวดั 3) เรขาคณิต 4) พีชคณิต 5) การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น และ 6) ทกัษะ 
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ� งมีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที�สาํคญั คือ 
ความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
และการนาํเสนอ การเชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อื�น ๆ และมีความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  ซึ� งการจดัการเรียนรู้ที�จะทาํให้
การเรียนรู้อยา่งมีคุณภาพนั น จะตอ้งใหมี้ความสมดุลระหวา่งสาระดา้นความรู้ ทกัษะกระบวนการ 
ควบคู่ไปกบัคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมที�พึงประสงค ์ไดแ้ก่ การทาํงานอยา่งเป็นระบบ มีระเบียบ
วนิยั มีความรอบคอบ มีความรับผดิชอบ มีวจิารณญาณ มีความเชื�อมั�นในตนเอง พร้อมทั งตระหนกั
ในคุณค่าและเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ ส่วนการวดัและประเมินผลดา้นทกัษะกระบวนการ สามารถ
ประเมินระหวา่งการเรียนการสอน หรือพร้อมกบัการประเมินดา้นความรู้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551) ดา้นคุณภาพของผูเ้รียน หลงัจากจบการศึกษาขั นพื นฐาน 12 ปี ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้ 
ความเขา้ใจในเนื อหาสาระคณิตศาสตร์ มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีเจตคติที�ดีต่อ
คณิตศาสตร์ มีความตระหนกัในคุณค่าของคณิตศาสตร์ และสามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ไปพฒันาคุณภาพชีวิต ตลอดจนสามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชเ้ป็นเครื�องมือในการเรียนรู้ 
และเป็นพื นฐานในการศึกษาในระดบัที�สูงขึ น (สาํนกัทดสอบทางการศึกษา, 2546) 
 วชิาคณิตศาสตร์ เป็นวชิาหนึ�งที�ค่อนขา้งประสบปัญหาในการเรียนการสอน เป็นวชิาที�
ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้ ความจาํ และความเขา้ใจในเนื อหาในแต่ละหน่วยการเรียน เพื�อใหส้ามารถ
คน้หาคาํตอบดว้ยวธีิการต่าง ๆ ตามที�ตอ้งการได ้แต่หากผูเ้รียนคนใดไม่สามารถจดจาํวิธีคาํนวณ 
หาคาํตอบ หรือไม่เขา้ใจในเนื อหาของบทเรียนที�ไดเ้รียนไปแลว้นั น วธีิการที�จะสามารถแกไ้ขได ้
คือการสอบถามจากครูผูส้อนหรือเพื�อน แต่ผูเ้รียนส่วนใหญ่ไม่กลา้ที�จะสอบถามครูผูส้อน เพื�อให้
ทบทวนเนื อหาบทเรียนเรื�องนั น ๆ แต่จะเลือกสอบถามจากเพื�อนหรือดูคาํตอบจากเพื�อน และนาํมา
ส่งผูส้อนใหท้นัตามกาํหนดเวลา สาเหตุที�ทาํใหก้ารเรียนคณิตศาสตร์ไม่ประสบผลสาํเร็จ เพราะ  
1) นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่เขา้ใจและทาํแบบฝึกหดัไม่ได ้จึงเกิดความรู้สึกทอ้แท ้เบื�อหน่าย และ 
ไม่สนใจเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนจึงไม่ผา่นเกณฑ ์(สุวร กาญจนมยรู, 2544)   
2) คะแนนผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนรายหน่วยในวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ที�สอบไม่ผา่นเกณฑ์
ส่งผลกระทบโดยตรงต่อผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั นพื นฐานตามไปดว้ย และ 3) วชิา
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คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�เกี�ยวขอ้งกบัสิ�งที�เป็นนามธรรมเป็นส่วนใหญ่ ยากต่อการเขา้ใจ นกัเรียน 
บางคนไม่สามารถบรรลุวตัถุประสงคข์องการเรียน ทาํให้เกิดความเบื�อหน่าย และอาจส่งผลให้
นกัเรียนมีเจตคติที�ไม่ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ได ้ดงันั น ครูคณิตศาสตร์ในฐานะที�มีหนา้ที�โดยตรง 
ต่อการสอน จึงควรเป็นผูรั้บผดิชอบในการพฒันาการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพ เพราะวชิา
คณิตศาสตร์ เป็นความรู้พื นฐานที�สามารถนาํไปใชแ้กปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งหลากหลาย 
และยงัสามารถนาํไปใชศึ้กษาวชิาคณิตศาสตร์เรื�องอื�น ๆ และในระดบัสูงขึ นไป (ดนุรุท สามญั, 
2557) จากสาเหตุดงักล่าว ยงัส่งผลต่อผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนของผูเ้รียนในภาพรวม ซึ� งอยูใ่น
เกณฑต์ํ�า จากรายงานการประเมินคุณภาพการศึกษาระดบัชาติ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 ปีการศึกษา 
2559 สาํนกังานเขตพื นที�การศึกษาประถมศึกษาตราด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีคะแนน
เฉลี�ย ร้อยละ 40.92 (สาํนกังานเขตพื นที�การศึกษาประถมศึกษาตราด, 2559) และจากผลการทดสอบ
การศึกษาระดบัชาติขั นพื นฐาน (O-NET) ระดบัชั นชั นประถมศึกษาปีที� 6  ปีการศึกษา 2559 วชิา
คณิตศาสตร์ ซึ� งมีผูเ้ขา้สอบ จาํนวน 724,285 คน มีคะแนนเฉลี�ย ร้อยละ 40.47 (สถาบนัทดสอบ 
ทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) , 2559)  
 การจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัไทรทอง  
สังกดัสาํนกังานเขตพื นที�การศึกษาประถมศึกษาตราด ในภาพรวม ส่วนใหญ่เป็นการจดัการเรียน
การสอนดว้ยวธีิการบรรยาย ยกตวัอยา่งและใหผู้เ้รียนทาํแบบฝึกหดั ไม่เนน้กระบวนการใหผู้เ้รียน
เกิดความคิด ความเขา้ใจจากกิจกรรม ประสบการณ์และจากของจริงหรือสื�ออื�น ๆ ซึ� งหลกัสูตร
การศึกษาขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 ที�กาํหนดคุณภาพของผูเ้รียนไวว้า่ ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้
ความเขา้ใจในเนื อหาสาระคณิตศาสตร์ มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีเจตคติที�ดีต่อ
คณิตศาสตร์ ตระหนกัในคุณค่าของคณิตศาสตร์ และสามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปพฒันา
คุณภาพชีวติ ตลอดจนสามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเครื�องมือในการเรียนรู้สิ�งต่าง ๆ 
และเป็นพื นฐานในการศึกษาในระดบัที�สูงขึ น 
 จากการสอบถามครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ ปีการศึกษา 2559 จาํนวน 1 คน ในการจดั 
การเรียนการสอนของโรงเรียนวดัไทรทอง เกี�ยวกบัเนื อหา วธีิสอนและการใชสื้�อการเรียนการสอน 
ของครูผูส้อน ชั นประถมศึกษาปีที� 6 ผลปรากฏ ดงันี    
 1. ดา้นเนื อหา เนื อหาที�ผูเ้รียนมีคะแนนเฉลี�ยการทดสอบจุดประสงคต์ํ�ากวา่ ร้อยละ 60 
คือ ทศนิยม บทประยกุตแ์ละเศษส่วน ตามลาํดบั จากการศึกษาวจิยัโดยทั�วไป พบวา่ ผลสัมฤทธิ3
ทางการเรียนของผูเ้รียนขึ นอยูก่บัองคป์ระกอบหลายประการ ไดแ้ก่ หลกัสูตร ครูผูส้อน วธีิการสอน   
การจดัสภาพแวดลอ้มทางการศึกษา การใชสื้�อการสอนและผูเ้รียน เป็นตน้ โดยสรุป จะเห็นวา่
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ประเด็นปัญหามกัจะมุ่งตรงไปที�หลกัสูตรและตวัผูส้อนที�ขาดความรู้ ความสามารถและขาดทกัษะ
การจดัการเรียนการสอน 
 2. ดา้นวธีิสอน วธีิสอนที�ผูส้อนใชม้ากที�สุด คือการสอนแบบบรรยาย การยกตวัอยา่งและ
การใชค้าํถามและการสอนโดยศึกษาจากใบงาน จะเห็นไดว้า่ สภาพการจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ ในปัจจุบนัไม่มีประสิทธิภาพเท่าที�ควร เนื�องจากผูส้อนยงัคงยดึหลกัการสอนแบบเก่า 
คือการสอนแบบบรรยาย พฤติกรรมการสอนส่วนใหญ่เป็นพฤติกรรมที�ผูส้อนจดัการเองทั งหมด   
 3. ดา้นสื�อการเรียนการสอน ครูผูส้อนนิยมใชสื้�อที�เป็นสิ�งพิมพ ์สื�อในรูปวสัดุอุปกรณ์ 
ที�ครูและผูเ้รียนช่วยกนัผลิตขึ น และสื�อในรูปวสัดุอุปกรณ์สาํเร็จรูป ซึ� งปัจจุบนั การปฏิบติัการสอน
คณิตศาสตร์ของผูส้อน พบวา่ การจดัการเรียนการสอนโดยใชห้ลกัการสอนคณิตศาสตร์ โดยทั�วไป
ที�มีส่วนปฏิบติัไดค้่อนขา้งนอ้ย คือเกี�ยวกบัการใชสื้�อการเรียนการสอนที�แปลกใหม่และเร้า 
ความสนใจต่อผูเ้รียน จึงเป็นผลทาํใหน้กัเรียนมีคุณภาพตํ�า 
 การศึกษาวเิคราะห์ปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียน
วดัไทรทอง สังกดัสาํนกังานเขตพื นที�การศึกษาประถมศึกษาตราด จากการรายงานผลสัมฤทธิ3
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ปีการศึกษา 2559 โดยภาพรวมพบวา่ ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนคณิตศาสตร์
มีคะแนนเฉลี�ยตํ�ากวา่เกณฑม์าตรฐานที�กาํหนด คือ ร้อยละ 65 (สาํนกังานเขตพื นที�การศึกษา
ประถมศึกษาตราด, 2559) นกัเรียนของโรงเรียนวดัไทรทอง โดยส่วนใหญ่จะมีปัญหาดา้นการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ เนื�องจาก วิชาคณิตศาสตร์เป็นรายวชิาที�ตอ้งใชท้กัษะดา้นการคิดคาํนวณ ทาํให้
นกัเรียนขาดความสนใจและขาดความกระตือรือร้น และมีผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์
ไม่ดีเท่าที�ควร ประกอบกบันกัเรียนยงัตอ้งมีการทาํกิจกรรมต่าง ๆ ภายในโรงเรียน ซึ� งบางครั ง 
ตอ้งร่วมกิจกรรมในเวลาเรียน ทาํใหก้ารเรียนรู้ของนกัเรียนขาดความต่อเนื�อง และจากการที�ผูว้จิยั
ไดจ้ดัการเรียนการสอนในรายวชิาคณิตศาสตร์ พบวา่ ในแต่ละหอ้งเรียนมีนกัเรียนเรียนคละกนั 
ทั งนกัเรียนที�เรียนเก่ง เรียนปานกลางและเรียนอ่อน มีความสามารถในการเรียนรู้ต่างกนั ส่งผลให้
นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจในเนื อหาที�เรียนแตกต่างกนั อีกทั ง นกัเรียนยงัมีความคิดวา่คณิตศาสตร์
เป็นวชิาที�ยาก พลิกแพลง มีกฎที�ตอ้งท่องจาํและเป็นวชิาที�ตอ้งทาํแบบฝึกหดัมาก จึงรู้สึกกลวั ทอ้แท้
ขาดความมั�นใจในการเรียน และหากนกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ในการเรียนคณิตศาสตร์เบื องตน้ 
ที�น่าเบื�อหน่ายดว้ยแลว้ เจตคติของนกัเรียนที�มีต่อวชิาคณิตศาสตร์จะเป็นไปในทางลบมากยิ�งขึ น ซึ� ง
มีผลกระทบโดยตรงต่อผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และเป็นอุปสรรคต่อการพฒันา
ทกัษะทางคณิตศาสตร์ดว้ย (ชนิสรา ศรีถาการ, 2555) จึงจะเห็นไดว้า่ การจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัไทรทอง เรื�อง การคูณ ยงัไม่ประสบผลสาํเร็จ 
ตามจุดประสงคข์องหลกัสูตร นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถวเิคราะห์โจทย ์วางแผนแกปั้ญหา 



5 

ดาํเนินการแกปั้ญหา และตรวจคาํตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง จึงทาํใหผ้ลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 ไม่เป็นไปตามเกณฑที์�โรงเรียนกาํหนด 
 ปัจจุบนั คอมพิวเตอร์เขา้มามีบทบาทดา้นการเป็นสื�อกลางการเรียนรู้ ทั งในรูปแบบ 
ของแหล่งขอ้มูลที�ผูเ้รียนคอมพิวเตอร์ มีจุดเด่นที�สามารถตอบสนองต่อการเรียนการสอน คือ  
1) ช่วยเพิ�มแรงจูงใจในการเรียนรู้ใหแ้ก่ผูเ้รียน 2) การใชสี้ ภาพลายเส้นที�ดูคลา้ยภาพเคลื�อนไหว 
ตลอดจนเสียงดนตรี เป็นการเพิ�มความเสมือนจริงและเร้าใจผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้ ทาํแบบฝึกหดั
หรือทาํกิจกรรม เป็นตน้ 3) ความสามารถของหน่วยความจาํของเครื�องคอมพิวเตอร์ ช่วยบนัทึก
คะแนนและพฤติกรรมต่าง ๆ ของผูเ้รียน เพื�อใชว้างแผนบทเรียนในขั นต่อไปได ้4) ความสามารถ
ในการเก็บขอ้มูลของเครื�องคอมพิวเตอร์ สามารถนาํไปใชใ้นลกัษณะของการศึกษารายบุคคล 
ไดเ้ป็นอยา่งดี 5) ลกัษณะของโปรแกรมบทเรียน ใหค้วามเป็นส่วนตวัแก่ผูเ้รียน สามารถเรียนตาม
ความสามารถของตนเองไดโ้ดยสะดวก และ 6) ขยายขีดความสามารถของผูส้อนในการควบคุม
ผูเ้รียนอยา่งใกลชิ้ด เพราะบรรจุขอ้มูลไดง่้ายและสะดวกต่อการนาํมาใช ้(กิดานนัท ์มลิทอง, 2540) 
 การใชค้อมพิวเตอร์นาํเสนอเนื อหาแทนบทเรียนสาํเร็จรูป โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนเป็นตวันาํเสนอเนื อหา มีความไดเ้ปรียบกวา่การเรียนการสอนทั�วไป ดงันี  1) เสนอเนื อหา
ไดร้วดเร็ว ฉบัไว แทนที�ผูเ้รียนจะตอ้งเปิดหนงัสือบทเรียนสาํเร็จรูปทีละหนา้หรือทีละหลายหนา้  
ถา้เป็นคอมพิวเตอร์ เพียงแค่กดแป้นพิมพค์รั งเดียวเท่านั น 2) คอมพิวเตอร์นาํเสนอภาพเคลื�อนไหว
ได ้ซึ� งมีประโยชน์ในการเรียนสังกปั (Concept) ที�สลบัซบัซอ้นหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ 3) มีเสียง
ประกอบ ทาํใหเ้กิดความน่าสนใจและเพิ�มศกัยภาพดา้นการเรียนภาษาได ้4) สามารถเก็บขอ้มูล
เนื อหาไดม้ากวา่หนงัสือหลายเท่า 5) ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กบับทเรียนอยา่งแทจ้ริง มีการโตต้อบ
ระหวา่งบทเรียนกบัผูเ้รียน สิ�งนี ทาํใหค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถควบคุมผูเ้รียนหรือช่วยเหลือ
ผูเ้รียนไดม้าก ในขณะที�บทเรียนโปรแกรม (Program instruction) ไปได ้แต่คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ผูเ้รียนจะทาํเช่นนั นไม่ได ้6) คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถบนัทึกผลการเรียน ประเมินผลการเรียน
และประเมินผลผูเ้รียนได ้ในขณะที�บทเรียนโปรแกรมทาํไม่ได ้ผูเ้รียนตอ้งเป็นผูป้ระเมินผลตวัเอง 
7) สามารถนาํติดตวัไปเรียนในสถานที�ต่าง ๆ ที�มีเครื�องคอมพิวเตอร์ได ้โดยไม่มีขอ้จาํกดัดา้นเวลา
และสถานที� และ 8) เหมาะสาํหรับการเรียนการสอนผา่นการสื�อสาร เช่น การจดัการศึกษาทางไกล 
(Distance learning) ผา่นทางดาวเทียม หรือ การสื�อสารอยา่งอื�น (ทองหล่อ ห่อทอง, 2555) 
 จากสภาพปัญหาและการศึกษาแนวคิดทฤษฎีต่าง ๆ  ผูว้จิยัจึงดาํเนินการวจิยัและพฒันา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนระดบัชั นประถมศึกษา
ปีที� 6 โรงเรียนวดัไทรทอง ซึ� งบทเรียนคอมพิวเตอร์ที�สร้างขึ น ประกอบดว้ย ตวัอกัษร ภาพกราฟิก  
วดีีทศัน์ประกอบเสียงบรรยายและเสียงดนตรี เป็นสื�อการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ นาํเสนอl
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ตามขั นตอน ซึ� งผูเ้รียนสามารถปฏิสัมพนัธ์กบัคอมพิวเตอร์และรู้ผลการเรียนไดท้นัที มีการเสริมแรง
เพื�อกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ สิ�งต่าง ๆ เหล่านี  จะทาํใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจวชิาคณิตศาสตร์
มากขึ น ส่งเสริมทกัษะการเรียนรู้ของผูเ้รียน ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ   
 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 1. เพื�อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ของนกัเรียน ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/ 80  
 2. เพื�อศึกษาความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
 3. เพื�อศึกษาความพึงใจของผูเ้รียนที�เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิา
คณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
 

ขอบเขตการวจัิย 

 1. ประชากรที�ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัไทรทอง 
ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2560 จาํนวน 30 คน โดยศึกษามาจากประชากรทั งหมด 
 2. ตวัแปรที�ศึกษา ไดแ้ก่  
  2.1 การเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
  2.2 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ 
สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
  2.3 ความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียน ที�เรียนผา่นบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 สูงขึ น 
  2.4 ความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องการคูณ 
สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6  
 3. ระยะเวลาในการทดลอง ดาํเนินการทดลองในภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2560  
 4. เนื อหาที�นาํมาใชส้ร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 แบ่งเนื อหาออกเป็น 4 หน่วย ดงันี   
 หน่วยที� 1 สมบติัของการคูณ ใชเ้วลาในการสอน 1 คาบ จาํนวน 1 ชั�วโมง 
 หน่วยที� 2 โจทยปั์ญหาการคูณ ใชเ้วลาในการสอน 2 คาบ จาํนวน 2 ชั�วโมง 
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 หน่วยที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน ใชเ้วลาในการสอน 1 คาบ จาํนวน 1 ชั�วโมง                 
 หน่วยที� 4 โจทยก์ารบวก ลบ คูณ หารระคน ใชเ้วลาในการสอน 2 คาบ จาํนวน 2 ชั�วโมง 
 

กรอบแนวคดิในการวจัิย 
 

 
ภาพที� 1-1 กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 

ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 
 1. ไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียน 
ชั นประถมศึกษาปีที� 6 ของนกัเรียน ที�มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/ 80 
 2. นกัเรียนมีความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 เพิ�มขึ น 

ขั/นที� 5 
การประเมนิ  

ขั/นที� 1 
การวเิคราะห์  

 
1. ปัญหา 

    การเรียน 

    การสอน/ 

    ผลสมัฤทธิ3  
    ทางการเรียน  
2. จุดประสงค ์

    การเรียนรู้  
    หลกัสูตร 

    การศึกษา 

    ขั นพื นฐาน  
3. แผนจดัการ 

    เรียนรู้ 

ขั/นที� 2 
การออกแบบ  

1. เนื อหา 
    ในบทเรียน  
    จุดประสงค ์ 
2. รูปแบบ 
    การเรียน 
    การสอน  
3. คุณสมบติั 
    ของบทเรียน 
    คอมพิวเตอร์ 
    ช่วยสอน  
4. แบบวดั 
    ผลสมัฤทธิ3   
5. แบบสอบถาม 
    ความพึงพอใจ 

ขั/นที� 4 
การนําไปใช้  

ขั/นที� 3 
การพฒันา  

1. สร้าง 
    บทเรียน 
    คอมพิวเตอร์ 
    ช่วยสอน 
2. ทดลองใช ้
    รายบุคคล  
    กบักลุ่มยอ่ย 
3. ตรวจสอบ 
    ความเหมาะสม   
    ของบทเรียน 
    คอมพิวเตอร์ 
    ช่วยสอน   
    ปรับปรุงแกไ้ข 
    โดยผูเ้ชี�ยวชาญ 

1. นาํบทเรียนฯ 
    ทดลองใช ้
    ภาคสนามกบั 
    กลุ่มตวัอยา่ง  
2. นกัเรียนศึกษา 
    บทเรียนฯ  
    6 คาบ คาบละ  
    1 ชั�วโมง 
3. หาประสิทธิภาพ 
    ของบทเรียนฯ 
    เกณฑ ์80/ 80 
4. หาความกา้วหนา้ 
    พฒันาการเรียนรู้ 
    ของบทเรียนฯ 
5. หาความพึงพอใจ 
    ต่อบทเรียนฯ 

ทบทวน
บทเรียนฯ 
วชิา
คณิตศาสตร์ 
เรื�องการคูณ 
สาํหรับ
นกัเรียน 
ชั นประถม- 
ศึกษาปีที� 6 
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 3. นกัเรียนมีความพึงใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ
อยูใ่นระดบัมากขึ นไป 
 4. เป็นแนวทางสาํหรับพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในหน่วยการเรียนรู้อื�น ๆ 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง กระบวนการจดัการเรียนรู้ผา่นคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เรื�องการคูณ ที�ผูว้จิยัผลิตขึ น เพื�อให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ประกอบดว้ย ภาพนิ�ง ภาพเคลื�อนไหว เสียงบรรยาย ตวัหนงัสือ ขอ้ความและรูปภาพ พร้อมดว้ย 
ชุดคาํถามและคาํตอบ 
 2. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง ความสามารถของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ ไดต้ามเกณฑ ์80/ 80 
 80 ตวัแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี�ยของผูเ้รียนทั งกลุ่ม ที�ไดจ้ากการทาํ
แบบฝึกหดัระหวา่งเรียน 
 80 ตวัหลงั หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี�ยของผูเ้รียนทั งกลุ่มที�ไดจ้ากการทาํ
แบบทดสอบหลงัเรียน 
  3. ความกา้วหนา้ หมายถึง ค่าดชันีประสิทธิผลเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน วชิา
คณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนระดบัประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัไทรทอง ที�เกิดจาก
การเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  
 4. ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกของนกัเรียนที�มีต่อการเรียน โดยใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนระดบัชั นประถมศึกษาปีที� 6 
โรงเรียนวดัไทรทอง ที�ผูว้ิจยัไดส้ร้างขึ น 
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บทที� 2 
เอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 

 

 การวจิยัครั งนี  ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง เพื�อใหเ้ขา้ใจแนวทาง
หลกัการและทฤษฎีที�มีส่วนเกี�ยวขอ้งกบังานวจิยั โดยมีหวัขอ้ ดงันี  
 1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 
 2. เอกสารเกี�ยวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 
 3. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 4. การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามแนวคิด 9 ขั น ของกาเย ่
 5. ADDIE Model 
 6. การหาประสิทธิภาพสื�อการสอน 
 7. ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน 
 8. ดชันีประสิทธิผล 
 9. ความพึงพอใจ 
               10. งานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง 
 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั/นพื/นฐาน พทุธศักราช 2551 
 วสัิยทัศน์ 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน ซึ� งเป็นกาํลงัของชาติ 
ใหเ้ป็นมนุษยที์�มีความสมดุลทั งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตสาํนึกในความเป็นพลเมืองไทย
และเป็นพลโลก ยดึมั�นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตย อนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็น
ประมุข มีความรู้และทกัษะพื นฐาน รวมทั งเจตคติที�จาํเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพ 
และการศึกษาตลอดชีวติ โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั บนพื นฐานความเชื�อวา่ทุกคนสามารถเรียนรู้
และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ 
 หลกัการ 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน มีหลกัการที�สาํคญั ดงันี  
 1. เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื�อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐาน 
การเรียนรู้ เป็นเป้าหมายสาํหรับพฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และคุณธรรม 
บนพื นฐานของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล 
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 2. เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื�อปวงชน ที�ประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรั้บการศึกษา 
อยา่งเสมอภาค และมีคุณภาพ 
 3. เป็นหลกัสูตรการศึกษาที�สนองการกระจายอาํนาจ ใหส้ังคมมีส่วนร่วมในการจดั
การศึกษา ใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถิ�น 
 4. เป็นหลกัสูตรการศึกษาที�มีโครงสร้างยดืหยุน่ทั งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลาและการจดั 
การเรียนรู้ 
 5. เป็นหลกัสูตรการศึกษาที�เนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั 
 6. เป็นหลกัสูตรการศึกษาสาํหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบและตามอธัยาศยั
ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้และประสบการณ์ 
 จุดหมาย 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี มีปัญญา  
มีความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพ จึงกาํหนดเป็นจุดหมาย เพื�อใหเ้กิดกบั
ผูเ้รียนเมื�อจบการศึกษาขั นพื นฐาน ดงันี  
 1. มีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมที�พึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง มีวนิยัและปฏิบติั
ตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนาหรือศาสนาที�ตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 2. มีความรู้ ความสามารถ ในการสื�อสาร การคิด การแกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลย ีและ 
มีทกัษะชีวติ 
 3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที�ดี มีสุขนิสัยและรักการออกกาํลงักาย 
 4. มีความรักชาติ มีจิตสาํนึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยดึมั�นในวถีิชีวติ 
และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตย อนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
 5. มีจิตสาํนึกในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษแ์ละพฒันา
สิ�งแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะที�มุ่งทาํประโยชน์และสร้างสิ�งที�ดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนัในสังคม
อยา่งมีความสุข 
 สมรรถนะสําคัญของผู้เรียนและคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
 ในการพฒันาผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน มุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียน 
ใหมี้คุณภาพตามมาตรฐานที�กาํหนด ซึ� งจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะสาํคญัและคุณลกัษณะ 
อนัพึงประสงค ์ดงันี  
 1. สมรรถนะสาํคญัของผูเ้รียน มุ่งใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะสาํคญั 5 ประการ ดงันี  
 1.1 ความสามารถในการสื�อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวฒันธรรม
ในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ ความเขา้ใจ ความรู้สึกและทศันะของตน เพื�อแลกเปลี�ยน
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ขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์ อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสังคม รวมทั ง 
การเจรจาต่อรองเพื�อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูลข่าวสาร
ดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ธีิการสื�อสารที�มีประสิทธิภาพ โดยคาํนึงถึง
ผลกระทบที�มีต่อตนเองและสังคม 
 1.2 ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวเิคราะห์ การคิดสังเคราะห์ 
การคิดอยา่งสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวจิารณญาณและการคิดเป็นระบบ เพื�อนาํไปสู่การสร้าง 
องคค์วามรู้หรือสารสนเทศ เพื�อการตดัสินใจเกี�ยวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 1.3 ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรค
ต่าง ๆ ที�เผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม บนพื นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ 
เขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปลี�ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยกุต์
ความรู้มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาและมีการตดัสินใจที�มีประสิทธิภาพ โดยคาํนึงถึง
ผลกระทบที�เกิดขึ นต่อตนเอง สังคมและสิ�งแวดลอ้ม 
 1.4 ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ เป็นความสามารถในการนาํกระบวนการต่าง ๆ 
ไปใชใ้นการดาํเนินชีวติประจาํวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเนื�อง การทาํงาน และ
การอยูร่่วมกนัในสังคม ดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งบุคคล การจดัการปัญหา 
และความขดัแยง้ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัใหท้นักบัการเปลี�ยนแปลงของสังคม 
และสภาพแวดลอ้ม การรู้จกัหลีกเลี�ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงคที์�ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอื้�น 
 1.5 ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ีเป็นความสามารถในการเลือกและใช ้
เทคโนโลยดีา้นต่าง ๆ มีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยเีพื�อการพฒันาตนเองและสังคม ทั ง 
ดา้นการเรียนรู้ การสื�อสาร การทาํงาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์เหมาะสมและมีคุณธรรม 
 2. คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์เพื�อให้
สามารถอยูร่่วมกบัผูอื้�นในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ดงันี   
1) รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์2) ซื�อสัตยสุ์จริต 3) มีวนิยั 4) ใฝ่เรียนรู้ 5) อยูอ่ยา่งพอเพียง 6) มุ่งมั�น 
ในการทาํงาน 7) รักความเป็นไทย และ 8) มีจิตสาธารณะ 
 นอกจากนี  สถานศึกษาสามารถกาํหนดคุณลกัษณะอนัพึงประสงคเ์พิ�มเติม ใหส้อดคลอ้ง
ตามบริบทและจุดเนน้ของตนเอง 
 มาตรฐานการเรียนรู้ 
 การพฒันาผูเ้รียนให้เกิดความสมดุล ตอ้งคาํนึงถึงพฒันาการทางสมองและพหุปัญญา 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน จึงกาํหนดให้ผูเ้รียน เรียนรู้ 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ดงันี  
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1) ภาษาไทย 2) คณิตศาสตร์ 3) วทิยาศาสตร์ 4) สังคมศึกษา ศาสนาและวฒันธรรม 5) สุขศึกษา 
และพลศึกษา 6) ศิลปะ 7) การงานอาชีพและเทคโนโลย ีและ 8) ภาษาต่างประเทศ 
 ในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ กาํหนดมาตรฐานการเรียนรู้ เป็นเป้าหมายสาํคญัของ 
การพฒันาผูเ้รียน ระบุสิ�งที�ผูเ้รียนพึงรู้ ปฏิบติัได ้มีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมที�พึงประสงค ์ 
เมื�อจบการศึกษาขั นพื นฐาน นอกจากนั น มาตรฐานการเรียนรู้ยงัเป็นกลไกสาํคญัในการขบัเคลื�อน
พฒันาการศึกษาทั งระบบ เพราะมาตรฐานการเรียนรู้จะสะทอ้นใหท้ราบวา่ตอ้งการอะไร จะสอน
อยา่งไรและประเมินอยา่งไร รวมทั งเป็นเครื�องมือในการตรวจสอบเพื�อการประกนัคุณภาพ
การศึกษา โดยใชร้ะบบการประเมินคุณภาพภายในและภายนอก รวมถึงการทดสอบระดบัเขตพื นที�
การศึกษาและการทดสอบระดบัชาติ ระบบการตรวจสอบเพื�อประกนัคุณภาพดงักล่าว เป็นสิ�งสาํคญั
ที�ช่วยสะทอ้นภาพการจดัการศึกษา วา่สามารถพฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณภาพตามที�กาํหนดเพียงใด 
 ตัวชี/วดั 
 ตวัชี วดั ระบุสิ�งที�นกัเรียนพึงรู้และปฏิบติั รวมทั งคุณลกัษณะของผูเ้รียนแต่ละระดบัชั น 
ซึ� งสะทอ้นถึงมาตรฐานการเรียนรู้ มีความเฉพาะเจาะจงและมีความเป็นรูปธรรม  นาํไปใชใ้น 
การกาํหนดเนื อหา จดัทาํหน่วยการเรียนรู้ จดัการเรียนการสอนและเป็นเกณฑส์าํคญัสาํหรับการวดั
ประเมินผล เพื�อตรวจสอบคุณภาพผูเ้รียน ประกอบดว้ย 1) ตวัชี วดัชั นปี เป็นเป้าหมายพฒันาผูเ้รียน
แต่ละชั นปี ระดบัการศึกษาภาคบงัคบั (ประถมศึกษาปีที� 1-มธัยมศึกษาปีที� 3) และ 2) ตวัชี วดั 
ช่วงชั น เป็นเป้าหมายพฒันาผูเ้รียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย (มธัยมศึกษาปีที� 4-6) ซึ� งหลกัสูตร
ไดก้าํหนดรหสักาํกบัมาตรฐานการเรียนรู้และตวัชี วดั เพื�อความเขา้ใจและสื�อสารใหต้รงกนั ดงันี  
 ว ๑.๑ ป. ๑/ ๒ 
       ป.๑/ ๒       ตวัชี วดัชั นประถมศึกษาปีที� 1 ขอ้ที� 2 
             ๑.๑       สาระที� 1 มาตรฐานขอ้ที� 1      
                                ว        กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
 ต ๒.๒ ม.๔-๖/ ๓ 
   ม.๔-๖/ ๓       ตวัชี วดัชั นมธัยมศึกษาตอนปลาย ขอ้ที� 3 
           ๒.๒       สาระที� 2 มาตรฐานขอ้ที� 2 
                ต        กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 สาระการเรียนรู้ 
 สาระการเรียนรู้ ประกอบดว้ย องคค์วามรู้ ทกัษะหรือกระบวนการเรียนรู้และคุณลกัษณะ            
อนัพึงประสงค ์ซึ� งกาํหนดให้ผูเ้รียนทุกคนในระดบัการศึกษาขั นพื นฐานจาํเป็นตอ้งเรียนรู้ แบ่งเป็น 
8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ดงัภาพที� 2-1 
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ภาพที� 2-1 รายละเอียดของ 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 
 สาํหรับสาระและมาตรฐานการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดงัตารางที� 2-1  
 
 
 
 
 

องค์ความรู้ ทกัษะสําคญั 

และคุณลกัษณะในหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษา 

ขั/นพื/นฐาน 

วทิยาศาสตร์: การนาํความรู้ 
และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
ไปใชใ้นการศึกษา คน้ควา้ 
หาความรู้และแกปั้ญหาอยา่งเป็น
ระบบ การคิดอยา่งเป็นเหตุเป็นผล  
คิดวเิคราะห์ คิดสร้างสรรค ์ 
และจิตวทิยาศาสตร์ 

สงัคมศึกษา  ศาสนา 
และวฒันธรรม: การอยูร่่วมกนั
ในสงัคมไทยและสงัคมโลก
อยา่งสนัติสุข เป็นพลเมืองดี 
ศรัทธาในหลกัธรรมของ
ศาสนา เห็นคุณค่าทรัพยากร
และสิ�งแวดลอ้ม ความรักชาติ 
และภูมิใจในความเป็นไทย 

ศิลปะ: ความรู้และ
ทกัษะในการคิดริเริ�ม 
จินตนาการ สร้างสรรค์
งานศิลปะ สุนทรียภาพ
และเห็นคุณค่าศิลปะ 
 

ภาษาไทย: ความรู้ ทกัษะ 
และวฒันธรรมการใชภ้าษา   
เพื�อการสื�อสาร ความชื�นชม    
การเห็นคุณค่าภูมิปัญญา ไทย     
และภูมิใจในภาษาประจาํชาติ 

ภาษาต่างประเทศ: ความรู้
ทกัษะ เจตคติและวฒันธรรม 
การใชภ้าษาต่างประเทศ 
ในการสื�อสาร การหาความรู้ 
และการประกอบอาชีพ 
 
การงานอาชีพและเทคโนโลย:ี        
ความรู้ ทกัษะและเจตคติ 
ในการทาํงาน การจดัการ                   
การดาํรงชีวติ การประกอบ
อาชีพและการใชเ้ทคโนโลย ี

สุขศึกษาและพลศึกษา: ความรู้ 
ทกัษะและเจตคติการสร้างเสริม
สุขภาพพลานามยัของตนเอง 
และผูอื้�น การป้องกนัและปฏิบติั
ต่อสิ�งต่าง ๆ ที�มีผลต่อสุขภาพ
อยา่งถูกวธีิ และทกัษะการดาํเนิน
ชีวติ 

คณิตศาสตร์: การนาํความรู้ 
ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไปใชใ้นการ
แกปั้ญหา การดาํเนินชีวติ  
และศึกษาต่อ การมีเหตุมีผล            
มีเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ 
พฒันาการคิดอยา่งเป็น
ระบบและสร้างสรรค ์
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ตารางที� 2-1 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 
 

สาระ/ มาตรฐานการเรียนรู้ รายละเอยีด 
สาระที� 1 จาํนวนและการดาํเนินการ 
มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจาํนวนและการใชจ้าํนวน

ในชีวติจริง 
มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลที�เกิดจากการดาํเนินการของจาํนวนและความสัมพนัธ์

ระหวา่งการดาํเนินการต่าง ๆ และใชใ้นการแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการคาํนวณและแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจาํนวนและนาํสมบติัเกี�ยวกบัจาํนวนไปใช ้ 
สาระที� 2 การวดั  
มาตรฐาน ค 2.1   เขา้ใจพื นฐานเกี�ยวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ�งที�วดั 
มาตรฐาน ค 2.2   แกปั้ญหาเกี�ยวกบัการวดั 
สาระที� 3 เรขาคณิต  
มาตรฐาน ค 3.1    อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
มาตรฐาน ค 3.2   ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเกี�ยวกบัปริภูมิ (Spatial 

reasoning) และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต (Geometric model) 
ในการแกปั้ญหา 

สาระที� 4 พีชคณิต  
มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั 
มาตรฐาน ค 4.2    ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟและตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์   

 (Mathematical model) อื�น ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจน
แปลความหมายและนาํไปใชแ้กปั้ญหา 

สาระที� 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1   เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
มาตรฐาน ค 5.2   ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เกี�ยวกบัความน่าจะเป็น 

ในการคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
มาตรฐาน ค 5.3    ใชค้วามรู้เกี�ยวกบัสถิติและความน่าจะเป็น ช่วยในการตดัสินใจ

และแกปั้ญหา 
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ตารางที� 2-1 (ต่อ) 
 

สาระ/ มาตรฐานการเรียนรู้ รายละเอยีด 
สาระที� 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค  6.1     มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การสื�อสาร  การสื�อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเชื�อมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น ๆ   
และมีความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์

   

 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี/วดั  
 คณิตศาสตร์ มีบทบาทสาํคญัต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ทาํใหมี้ความคิดสร้างสรรค ์
คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถี�ถว้น รอบคอบ 
ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจแกปั้ญหาและนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนัไดอ้ยา่งเหมาะสม และ 
เป็นเครื�องมือในการศึกษาดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละศาสตร์อื�น ๆ สาระหลกัทางคณิตศาสตร์
ที�จาํเป็นสาํหรับผูเ้รียนทุกคน มีดงันี   
 1. จาํนวนและการดาํเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจาํนวน ระบบจาํนวน
จริง สมบติัเกี�ยวกบัจาํนวนจริง การดาํเนินการของจาํนวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหาเกี�ยวกบั
จาํนวนและการใชจ้าํนวนในชีวติจริง 
 2. การวดั ความยาว ระยะทาง นํ าหนกั พื นที� ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวดั
ระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี�ยวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเกี�ยวกบัการวดั และ
การนาํความรู้เกี�ยวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
 3. เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหนึ�งมิติ สองมิติและสามมิติ  
การนึกภาพ แบบจาํลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
transformation) ในเรื�องการเลื�อนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน  
 4. พีชคณิต รูปแบบ (Pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังกช์นั เซตและการดาํเนินการของเซต  
การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลาํดบัเลขคณิต ลาํดบัเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 
 5. การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น การกาํหนดประเด็น การเขียนขอ้คาํถาม  
การกาํหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การนาํเสนอขอ้มูล ค่ากลาง 
และการกระจายของขอ้มูล การวเิคราะห์และการแปลความขอ้มูล การสาํรวจความคิดเห็น  
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ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้เกี�ยวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ  
และช่วยในการตดัสินใจในการดาํเนินชีวิตประจาํวนั 
 6. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการที�หลากหลาย การให้
เหตุผล การสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์ และการเชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น ๆ และความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์
 คุณภาพผูเ้รียน เมื�อจบชั นประถมศึกษาปีที� 3 มีดงันี  
 1. มีความรู้ความเขา้ใจและความรู้สึกเชิงจาํนวน เกี�ยวกบัจาํนวนนบัไม่เกินหนึ�งแสน 
และศูนย ์และการดาํเนินการของจาํนวน สามารถแกปั้ญหาเกี�ยวกบัการบวก การลบ การคูณ  
และการหาร พร้อมทั งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคาํตอบที�ได ้
 2. มีความรู้ความเขา้ใจเกี�ยวกบัความยาว ระยะทาง นํ าหนกั ปริมาตร ความจุ เวลาและเงิน 
สามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม นาํความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 3. มีความรู้ความเขา้ใจเกี�ยวกบัรูปสามเหลี�ยม รูปสี�เหลี�ยม รูปวงกลม รูปวงรี ทรง
สี�เหลี�ยมมุมฉาก ทรงกลม ทรงกระบอก รวมทั งจุด ส่วนของเส้นตรง รังสี เส้นตรงและมุม 
 4. มีความรู้ความเขา้ใจเกี�ยวกบัรูปแบบและอธิบายความสัมพนัธ์ได ้
 5. รวบรวมขอ้มูลและจาํแนกขอ้มูลเกี�ยวกบัตนเองและสิ�งแวดลอ้มใกลต้วั ที�พบเห็น 
ในชีวติประจาํวนั และอภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพและแผนภูมิแท่งได ้
 6. ใชว้ธีิการที�หลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ  
และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื�อสาร การสื�อ
ความหมายและการนาํเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และเชื�อมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น ๆ มีความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์
 ในส่วนของคุณภาพผูเ้รียน เมื�อจบชั นประถมศึกษาปีที� 6 มีดงันี  
 1. มีความรู้ความเขา้ใจและความรู้สึกเชิงจาํนวน เกี�ยวกบัจาํนวนนบัและศูนย ์เศษส่วน 
ทศนิยมไม่เกินสามตาํแหน่ง ร้อยละ การดาํเนินการของจาํนวน สมบติัเกี�ยวกบัจาํนวน สามารถ
แกปั้ญหาเกี�ยวกบัการบวก การลบ การคูณและการหารจาํนวนนบั เศษส่วน ทศนิยมไม่เกิน 
สามตาํแหน่งและร้อยละ พร้อมทั งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคาํตอบที�ได ้สามารถ 
หาค่าประมาณของจาํนวนนบัและทศนิยมไม่เกินสามตาํแหน่งได ้
 2. มีความรู้ความเขา้ใจเกี�ยวกบัความยาว ระยะทาง นํ าหนกั พื นที� ปริมาตร ความจุ เวลา 
เงิน ทิศ แผนผงัและขนาดของมุม สามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม นาํความรู้เกี�ยวกบั 
การวดัไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
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 3. มีความรู้ความเขา้ใจเกี�ยวกบัลกัษณะและสมบติัของรูปสามเหลี�ยม รูปสี�เหลี�ยม  
รูปวงกลม ทรงสี�เหลี�ยมมุมฉาก ทรงกระบอก กรวย ปริซึม พีระมิด มุมและเส้นขนาน  
 4. มีความรู้ความเขา้ใจเกี�ยวกบัแบบรูปและอธิบายความสัมพนัธ์ได ้แกปั้ญหาเกี�ยวกบั
แบบรูป สามารถวเิคราะห์สถานการณ์หรือปัญหา พร้อมทั งเขียนใหอ้ยูใ่นรูปของสมการเชิงเส้น 
ที�มีตวัไม่ทราบค่าหนึ�งตวัและแกส้มการนั นได ้
 5. รวบรวมขอ้มูล อภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่ง
เปรียบเทียบ แผนภูมิรูปวงกลม กราฟเส้นและตาราง และนาํเสนอขอ้มูลในรูปของแผนภูมิรูปภาพ 
แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบและกราฟเส้น ใชค้วามรู้เกี�ยวกบัความน่าจะเป็นเบื องตน้ 
ในการคาดคะเนการเกิดขึ นของเหตุการณ์ต่าง ๆ ได ้
 6. ใชว้ธีิการที�หลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผลประกอบ 
การตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื�อสาร 
การสื�อความหมายและการนาํเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม เชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร์และเชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น ๆ และมีความคิดริเริ�มสร้างสรรค ์
 

เอกสารเกี�ยวกบัวชิาคณติศาสตร์ 
 ความหมายของคณติศาสตร์ 
 ประสิทธิ3  พลศรีพิมพ ์(2542) กล่าววา่ คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์หรือขบวนการจดั 
กระทาํ ใหข้อ้มูลที�บอกความรู้สึกเชิงปริมาณชดัเจนดว้ยการใชจ้าํนวนหรือตวัเลขเขา้ช่วย มีรูปแบบ
การนาํเสนอขอ้มูลเป็นของตน โดยการใชส้ัญลกัษณ์และเครื�องหมายอยา่งเป็นระบบ 
 พีระพล ศิริวงศ ์(2542) อธิบายวา่ นกัการศึกษาใหค้วามหมายของคณิตศาสตร์ไว้
หลากหลาย ซึ� งโดยทั�วไปอาจจะเขา้ใจคณิตศาสตร์ไปไดห้ลายแบบแตกต่างกนัไป เช่น อาจเขา้ใจวา่
คณิตศาสตร์เป็นวชิาที�เกี�ยวกบัการบวก การลบ การคูณและการหารของจาํนวน คณิตศาสตร์ 
เป็นวชิาที�วา่ดว้ยการคาํนวณเชิงปริมาณ เป็นภาษาอยา่งหนึ�งและเป็นเครื�องมือของศาสตร์ต่าง ๆ  
 เพญ็จนัทร์ เงียบประเสริฐ (2542) กล่าววา่ คณิตศาสตร์เป็นภาษา กล่าวคือ เป็นภาษา 
ของผูซึ้� งตอ้งการอธิบายและสื�อความคิดที�เกี�ยวกบัขนาด รูปร่าง ปริมาณ ลาํดบั ความสัมพนัธ์  
การกระทาํ กฎและทฤษฎี ดงันั น เพื�อที�จะใหมี้ประสิทธิภาพในการสื�อความหมายในโอกาสต่าง ๆ 
เช่น ตลาด ร้านคา้ ห้องเรียน ที�สาธารณะ สื�อต่าง ๆ หรือแมแ้ต่ในบา้น จึงจาํเป็นที�จะตอ้งมีความรู้
ความสามารถในการใชภ้าษาคณิตศาสตร์ในการสื�อสารอยา่งถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ 
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 เปรมวดี ศรีธนพล (2553) กล่าววา่ คณิตศาสตร์ มาจากคาํวา่ คณิต (การนบัและ 
การคาํนวณ) และศาสตร์ (ความรู้หรือการศึกษา) มีความหมาย คือการศึกษาหรือวชิาที�เกี�ยวกบั 
การคาํนวณ ตรงกบัภาษาองักฤษ คือ Mathematic และมีความหมายในภาพรวม คือวชิาที�เกี�ยวกบั 
ความคิดรวบยอด มีโครงสร้างแสดงความเป็นเหตุเป็นผลต่อกนั ใชส้ัญลกัษณ์ในการสื�อความหมาย 
และที�สาํคญัยงัเป็นเครื�องมือใหผู้เ้รียนคิดอยา่งมีเหตุผล 
 จากความหมายขา้งตน้ สรุปไดว้า่ คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ที�เกี�ยวขอ้งกบัการคิดคาํนวณ  
มีภาษาในการสื�อความหมายเป็นของตนเอง โดยใชต้วัเลข สัญลกัษณ์ และเครื�องหมายในการสื�อ
ความหมาย 
 ความสําคัญของคณติศาสตร์ 
 เพญ็จนัทร์ เงียบประเสริฐ (2542) สรุปความสาํคญัของคณิตศาสตร์ไว ้4 ดา้น ดงันี  
 1. ความสาํคญัที�นาํไปใชไ้ดใ้นชีวติประจาํวนั ทุกคนตอ้งใชค้ณิตศาสตร์และตอ้ง
เกี�ยวขอ้งกบัคณิตศาสตร์อยูเ่สมอ บางครั งอาจไม่รู้ตวัวา่กาํลงัใชค้ณิตศาสตร์อยู ่เช่น การดูเวลา  
การประมาณระยะทาง การซื อขาย การกาํหนดรายรับรายจ่ายในครอบครัว เป็นตน้ 
 2. ความสาํคญัที�นาํไปใชไ้ดใ้นงานอาชีพ ปัจจุบนัเป็นที�ยอมรับวา่ความรู้ ความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์ เป็นสิ�งจาํเป็นสาํหรับผูที้�จะทาํงาน ไม่วา่ในวชิาชีพใด ผูมี้ความรู้ ความสามารถ 
ทางคณิตศาสตร์มกัจะไดรั้บการพิจารณาก่อนเสมอ 
 3. ความสาํคญัที�เป็นเครื�องปลูกฝังความคิดและฝึกฝนทกัษะใหเ้ด็กมีคุณสมบติั นิสัย  
เจตคติและความสามารถทางสมอง ตามวตัถุประสงคท์ั�วไปของการศึกษา คือการฝึกเด็กใหใ้ช้
ความคิดหรือใหมี้ความสามารถสร้างความรู้และคิดเป็น เช่น ความเป็นคนช่างสังเกต การรู้จกัคิด
อยา่งมีเหตุผล และแสดงความคิดเห็นออกมาอยา่งเป็นระเบียบ ง่าย สั นและชดัเจน ตลอดจน 
มีความสามารถในการวเิคราะห์ปัญหาและมีทกัษะในการแกปั้ญหา 
 4. ความสาํคญัในแง่ที�เป็นวฒันธรรม คณิตศาสตร์เป็นมรดกทางวฒันธรรมจากอดีต ที�มี
รูปแบบอนังดงาม ซึ� งคนรุ่นก่อนไดคิ้ดคน้สร้างสรรคไ์วแ้ละถ่ายทอดมาใหค้นรุ่นหลงัไดชื้�นชม  
ทั งยงัมีเรื�องใหศึ้กษาคน้ควา้ต่อไปไดอี้กมาก โดยอาจไม่คาํนึงถึงผลที�จะเอาไปใชต่้อไป ดงันั น  
การศึกษาวชิาคณิตศาสตร์ ควรจะเป็นการศึกษาเพื�อชื�นชมในผลงานของคณิตศาสตร์ ที�มีต่อ
วฒันธรรม อารยธรรมและความกา้วหนา้ของมนุษย ์และยงัเป็นการศึกษาคณิตศาสตร์ 
เพื�อคณิตศาสตร์ ไดอี้กแง่หนึ�งดว้ย 
 ฉววีรรณ เศวตมาลย ์(2545) กล่าววา่ คณิตศาสตร์เป็นวชิาที�มีววิฒันาการเป็นเวลานาน
นบัตั งแต่ยคุอารยธรรมโบราณ และมีอิทธิพลต่อชีวติความเป็นอยูข่องมนุษยจ์นถึงปัจจุบนั และ 
คาดวา่จะยงัทรงอิทธิพลอยูต่่อไปในอนาคต คณิตศาสตร์มีความสาํคญัต่อมนุษยชาติโดยทั�วไป ดงันี  
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 1. ประโยชน์ในการนาํไปใชไ้ดจ้ริง ไดแ้ก่ 
 1.1 คณิตศาสตร์ในชีวติประจาํวนั เช่น การซื อ-ขายสินคา้ต่าง ๆ การคาํนวณหากาํไร
ขาดทุน การคิดดอกเบี ย การประมาณค่าสิ�งของ ไม่วา่จะเป็นนํ าหนกั ความสูงและระยะทาง  
การอ่านและตีความหมายจากตาราง กราฟ แผนภูมิแบบต่าง ๆ เป็นตน้ สิ�งเหล่านี ตอ้งใชค้ณิตศาสตร์
พื นฐานซึ�งนกัเรียนทุกคนจาํเป็นตอ้งเรียน 
 1.2 คณิตศาสตร์ในงานอาชีพ อาชีพเกือบทุกแขนงจาํเป็นตอ้งมีพื นความรู้คณิตศาสตร์ 
เช่น วศิวกรตอ้งเรียนแคลคูลสั สมการดิฟเฟอเรนเชียล การวเิคราะห์เชิงตวัเลข นกัการธนาคาร  
ผูล้งทุนการคา้ควรเรียนรู้เรื�องกาํหนดการเชิงเส้น เป็นตน้  
 2. ประโยชน์ในการฝึกวนิยั วิชาคณิตศาสตร์เป็นเครื�องมืออยา่งหนึ�งที�จะฝึกใหค้นมีวนิยั
ในตนเอง จากการเสริมสร้างลกัษณะนิสัยและเจตคติบางอยา่งใหแ้ก่ผูเ้รียน เช่น ความมีระเบียบ 
ในการทาํงาน ความมีเหตุผลในการแกปั้ญหา การเคารพในกฎกติกาของสังคม และมีความคิดริเริ�ม
สร้างสรรค ์ตลอดจนความพอใจและเขา้ใจในสิ�งที�เป็นสัจจะ ซึ� งเป็นคุณธรรมขอ้หนึ�งของมนุษย ์
 3. ประโยชน์ทางวฒันธรรม ในบรรดาความรู้เบื องตน้ที�มนุษยค์วรเรียนรู้ตั งแต่สมยั
โบราณ นอกจากการอ่านและเขียนแลว้ ยงัรวมถึงเลขคณิต ซึ� งเป็นสาขาหนึ�งของวชิาคณิตศาสตร์ 
เพราะความเชื�อวา่คณิตศาสตร์เป็นเครื�องมือวเิศษที�สอนใหค้นมีเหตุผล คณิตศาสตร์จึงเป็นวชิา 
ที�สืบทอดมาจากชนรุ่นก่อนจนถึงชนปัจจุบนัอยา่งต่อเนื�อง และไม่ขาดตกบกพร่อง 
 สิริพร ทิพยค์ง (2545) กล่าววา่ วชิาคณิตศาสตร์ ช่วยก่อให้เกิดความเจริญกา้วหนา้ 
ทั งดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีโลกในปัจจุบนัเจริญขึ นเพราะการคิดคน้ทางวทิยาศาสตร์  
ซึ� งตอ้งอาศยัความรู้ทางคณิตศาสตร์ นอกจากนี  คณิตศาสตร์ยงัช่วยพฒันาใหแ้ต่ละบุคคลเป็นคน 
ที�สมบูรณ์ เป็นพลเมืองดี เพราะคณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างความมีเหตุผล เป็นคนช่างคิด ริเริ�ม
สร้างสรรค ์มีระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการทาํงาน มีความสามารถในการตดัสินใจ 
มีความรับผดิชอบต่อกิจการงานที�ไดรั้บมอบหมาย และมีลกัษณะของความเป็นผูน้าํในสังคม 
 จากที�นกัวชิาการต่าง ๆ ไดก้ล่าวมานั น สรุปไดว้า่ คณิตศาสตร์เป็นวชิาที�ช่วยปลูกฝัง 
ความคิด ฝึกฝนทกัษะ วนิยั เสริมสร้างความมีเหตุผล เป็นคนช่างคิด ริเริ�มสร้างสรรค ์มีระบบ 
ระเบียบในการคิด สามารถนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนั ในการงานอาชีพ รู้จกัวางแผนการทาํงาน  
ตลอดจนประโยชน์ทางดา้นวฒันธรรมและเกิดความเจริญกา้วหนา้ดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 ลกัษณะ/ ธรรมชาติของคณติศาสตร์ 
 โสภณ บาํรุงสงฆ ์และสมหวงั ไตรตน้วงศ ์(2520) กล่าววา่ คณิตศาสตร์แนวใหม่ 
ประกอบดว้ยลกัษณะสาํคญั ดงันี     
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 1. เนน้ให้เด็กไดเ้ขา้ใจและมีเหตุผลในการคิดคาํนวณ ไม่ใช่ใหเ้ด็กจดจาํเอา หรือจาํจาก 
การเลียนแบบเท่านั น 
 2. ใหเ้ด็กเห็นหลกัการทางคณิตศาสตร์และความคิดที�ถูกตอ้งตามลาํดบัเหตุผล และ
คน้ควา้หาเหตุผลดว้ยตนเองได ้
 3. ในการสรุปหลกัเกณฑต่์าง ๆ ของบทเรียน เด็กตอ้งเขา้ใจและนาํไปใชไ้ด ้
 4. เนื อหาต่าง ๆ ที�เคยคิดวา่เป็นการเรียนในระดบัสูง นาํมาใชใ้นระดบัต่าง ๆ ได ้โดย 
การทาํเรื�องเหล่านั นใหง่้ายขึ น และบทเรียนเหล่านั นจะค่อยเพิ�มความยากขึ นตามลาํดบั 
 5. เด็กสามารถนาํเอาไปใชก้บัชีวติประจาํวนัไดอ้ยา่งมีเหตุผล 
 6. การคิดคาํนวณเป็นไปอยา่งสมเหตุสมผลและสามารถอธิบายไดด้ว้ยเซต 
 7. การใชอุ้ปกรณ์การสอนและการทาํแบบฝึกหดั เด็กจะใชอุ้ปกรณ์การสอนหรือการคิด
คาํนวณที�เหมาะสมและทาํใหเ้กิดทกัษะที�ถูกตอ้ง 
 8. โจทยปั์ญหาต่าง ๆ จะเป็นปัญหาต่าง ๆ ในชีวิตประจาํวนัของเด็ก เพราะจะสามารถ 
นาํประสบการณ์จากการคิดคาํนวณนั น ไปใชแ้กปั้ญหาประจาํวนัของเด็กได ้
 9. เครื�องหมายและสัญลกัษณ์ต่าง ๆ ไดน้าํมาใชแ้ทนประโยคและคาํต่าง ๆ เพื�อสะดวก
ในการคิดคาํนวณ 
 ยพุิน พิพิธกุล (2523) และบุญทนั อยูช่มบุญ (2529) กล่าววา่ คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�มี
ความสาํคญัวชิาหนึ�ง สามารถสรุปลกัษณะสาํคญัของคณิตศาสตร์ได ้ดงันี  
 1. คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�เกี�ยวกบัการคิด เราใชค้ณิตศาสตร์พิสูจน์อยา่งมีเหตุผลวา่สิ�งที�
เราคิดขึ นนั นเป็นจริงหรือไม่ ดว้ยเหตุนี  เราจึงนาํวชิาคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการแกปั้ญหาวทิยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและอุตสาหกรรมต่าง ๆ คณิตศาสตร์ช่วยใหค้นเป็นผูที้�มีเหตุมีผล เป็นคนใฝ่รู้ ตลอดจน
พยายามคิดคน้สิ�งแปลกใหม่ คณิตศาสตร์จึงเป็นรากฐานแห่งความเจริญในดา้นต่าง ๆ 
 2. คณิตศาสตร์ เป็นภาษาอยา่งหนึ�ง มีภาษาเฉพาะของตน เป็นภาษาที�กาํหนดขึ นดว้ย
สัญลกัษณ์ที�รัดกุมและสื�อความหมายไดถู้กตอ้ง เป็นภาษาที�มีตวัอกัษร ตวัเลข สัญลกัษณ์แทน
ความคิดเพื�อสื�อความหมายใหเ้ขา้ใจตรงกนั วชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาที�ใชฝึ้กสมอง การคาํนวณจะ
ช่วยแกปั้ญหาต่าง ๆ ดงัที�เห็นอยูใ่นปัจจุบนั 
 3. คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�มีโครงสร้าง เราจะเห็นวา่คณิตศาสตร์นั นจะเริ�มตน้ดว้ย 
เรื�องที�ง่ายๆ อนัเป็นพื นฐานนาํไปสู่เรื�องอื�นๆ ที�มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งต่อเนื�อง 
 4. คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�มีแบบแผน เราจะเห็นวา่การคิดในทางคณิตศาสตร์นั น จะตอ้ง
คิดในแบบแผนที�มีรูปแบบ ไม่วา่จะคิดในเรื�องใดก็ตาม การคิดทุกขั นตอนจะตอบไดแ้ละจาํแนก
ออกมาใหเ้ห็นจริงได ้
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 5. คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอยา่งหนึ�ง เช่นเดียวกบัศิลปะอื�น ๆ ความงามทางคณิตศาสตร์ 
คือความมีระเบียบและความกลมกลืน นกัคณิตศาสตร์ไดพ้ยายามแสดงความคิดสร้างสรรค์
จินตนาการ ความคิดริเริ�มที�จะแสดงสิ�งใหม่ ๆ โครงสร้างใหม่ ๆ ทางคณิตศาสตร์ออกมา 
 สุรชยั ขวญัเมือง (2522) และเพญ็จนัทร์ เงียบประเสริฐ (2542) กล่าววา่ ธรรมชาติ 
ของคณิตศาสตร์ มีดงันี  
 1. คณิตศาสตร์เป็นวชิาที�เกี�ยวกบัความคิดรวบยอด ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ คือ
การสร้างความคิดอนัหนึ�งให้เกิดขึ นจากการสรุปคุณสมบติัร่วม ความสัมพนัธ์ แบบแผนโครงสร้าง
ของความคิด ขอ้คิดที�เหมือนกนั อนัเกิดจากประสบการณ์หรือปรากฏการณ์ที�เกิดขึ น เช่น ของ 2 หมู่
ถา้จบัคู่สมาชิกแบบหนึ�งต่อหนึ�งไดพ้อดี แสดงวา่ของ 2 หมู่ นั น มีจาํนวนเท่ากนั ซึ� งเป็นความคิด
รวบยอดของการเท่ากนั การเกิดความคิดรวบยอดเป็นกระบวนการพุทธิปัญญา เกี�ยวกบักิจกรรม 
ต่าง ๆ เช่น การเห็น การฟัง การอ่าน การพูด การคิด การเขียน การคาํนวณ การใชน้ามธรรม การใช้
สัญลกัษณ์ การเปรียบเทียบและการสรุป นาํไปสู่การสร้างขอ้สรุปที�เป็นความคิดรวบยอดได ้
 2. คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�มีโครงสร้าง โครงสร้างของวชิาคณิตศาสตร์ในรูปที�สมบูรณ์ 
จะเริ�มดว้ยธรรมชาติ ซึ� งอาจจะเป็นทางฟิสิกส์ ชีววทิยา เศรษฐศาสตร์ จิตวทิยา ธุรกิจ เป็นตน้ โดย
พิจารณาเนื อหาเหล่านี แลว้สรุปในรูปนามธรรม สร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของเนื อหานั น ๆ 
แบบจาํลองนี  ประกอบดว้ย อนิยาม นิยามและสัจพจน์ จากนั นใชต้รรกวทิยาสรุปผลเป็นกฎหรือ
ทฤษฎี แลว้นาํผลเหล่านั นไปประยกุตใ์นธรรมชาติต่อไป การที�เราทาํดงันี  เพื�อที�จะทาํใหเ้ขา้ใจ
ธรรมชาติไดดี้ขึ น คน้พบความสัมพนัธ์ใหม่ ๆ ซึ� งอาจจะช่วยควบคุม วางแผนและดาํเนินการพฒันา
บุคคล สังคมและสิ�งแวดลอ้มใหดี้ขึ น และไดป้ระโยชน์ต่อสังคมสูงสุด 
  3. คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�แสดงความเป็นเหตุเป็นผลต่อกนั แสดงความงดงามของ
ความสัมพนัธ์และตรรกวทิยา คือทุกขั นทุกตอนจะเป็นเหตุเป็นผลต่อกนั มีความสัมพนัธ์อยา่งแยก
ไม่ออก ถา้เด็กที�ไม่เขา้ใจไดเ้ห็นความสัมพนัธ์ดงักล่าวแลว้ เด็กจะเรียนคณิตศาสตร์อยา่งเพลิดเพลิน
ไม่เบื�อหน่าย ทาํให้เป็นคนรักวชิานี  กลายเป็นคนอยากรู้อยากเห็น ซึ� งเป็นผลจากความมีเหตุมีผล 
 4. คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�ใชส้ัญลกัษณ์ จะประกอบดว้ย สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
เพื�อใชใ้นการสื�อความหมายที�มีความชดัเจน ไม่กาํกวม และสัญลกัษณ์เหล่านั นมีความเป็นสากล
สามารถใชใ้นการสื�อสารขอ้มูลไดท้ั�วโลก โดยสามารถใชค้วบคู่กบัภาษาอื�น ๆ ได ้และสัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์จะช่วยใหภ้าษาง่าย ชดัเจน สั น กระชบั เช่น 5-2 = 3 ทุกคนจะมีความเขา้ใจตรงกนั
วา่หมายถึงอะไร และคาํตอบที�ไดจ้ะเป็นอยา่งเดียวกนั นอกจากนี  สัญลกัษณ์ยงัใชเ้ป็นเครื�องมือ 
ในการฝึกสมอง ซึ� งสามารถช่วยใหเ้กิดการกระทาํในการคิดคาํนวณ การแกปั้ญหา การพิสูจน์ 
ที�ยุง่ยากซบัซอ้น 
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 สิริพร ทิพยค์ง (2545) กล่าวถึง ลกัษณะของวชิาคณิตศาสตร์ ไวด้งันี  
 1. คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�วา่ดว้ยการคิด การใชก้ระบวนการคิด ตอ้งอาศยัเหตุผลและ 
การเรียนคณิตศาสตร์เป็นการฝึกแกปั้ญหาต่าง ๆ 
 2. คณิตศาสตร์ เป็นภาษาอยา่งหนึ�ง สัญลกัษณ์ที�ใชใ้นวชิาคณิตศาสตร์เกิดขึ นจากการคิด
และตกลงยอมรับที�จะนาํไปใช ้
 3. คณิตศาสตร์ เป็นศิลปะอยา่งหนึ�ง ความงามของคณิตศาสตร์เป็นความมีระเบียบและ
ความผสมผสานกลมกลืนกนั นกัคณิตศาสตร์ไดแ้สดงความคิดสร้างสรรคแ์ละจินตนาการเชื�อมโยง
สิ�งที�เกิดขึ นตามธรรมชาติกบัคณิตศาสตร์ 
 4. คณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�สร้างความมีระเบียบแบบแผน มีลาํดบัขั นตอนในการคิด 
และตอ้งอาศยัการคิดอยา่งมีเหตุผล สิ�งที�เรียนก่อนจะเป็นพื นฐานในการเรียนเรื�องต่อไป หรือ 
ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ในชั นสูงต่อไป 
 จากที�นกัวชิาการต่าง ๆ ไดก้ล่าวถึงลกัษณะหรือธรรมชาติของคณิตศาสตร์นั น สรุปไดว้า่ 
คณิตศาสตร์เป็นวชิาเกี�ยวกบัการคิด มีภาษาเฉพาะของตวัเอง สื�อความหมายดว้ยตวัอกัษร ตวัเลข
และสัญลกัษณ์ที�รัดกุม เป็นวิชาที�มีโครงสร้าง มีแบบแผน มีความเป็นเหตุเป็นผลต่อกนั และเป็น
ศิลปะอยา่งหนึ�ง 
 จุดมุ่งหมาย/ วตัถุประสงค์ของคณติศาสตร์ 
 สุรชยั ขวญัเมือง (2522) และ เพญ็จนัทร์ เงียบประเสริฐ (2542) กล่าววา่ เมื�อจะดาํเนิน
กิจการใด ๆ ควรศึกษาและกาํหนดจุดมุ่งหมายของงานนั น ๆ ใหเ้ด่นชดั ไม่เช่นนั น การดาํเนินงาน
จะเป็นไปอยา่งไม่มีทิศทางและทาํใหบ้รรลุความสาํเร็จไดย้าก ในการสอนเช่นเดียวกนั ควรมี
จุดมุ่งหมาย ซึ� งจุดมุ่งหมายในการสอนคณิตศาสตร์ ควรประกอบดว้ย 1) ความคิดรวบยอด 
ทางคณิตศาสตร์ 2) ทกัษะในการคาํนวณ 3) ความเขา้ใจคณิตศาสตร์และใชสื้�อสารได ้4) สามารถใช้
เหตุผลแกปั้ญหาได ้และ 5) เห็นคุณค่า มีความมั�นใจและมีเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ 
 สิริพร ทิพยค์ง (2545) กล่าววา่ การเรียนคณิตศาสตร์ มีวตัถุประสงคเ์พื�อใหผู้เ้รียน
สามารถพฒันาความสามารถในการคิด การคาํนวณ ใชค้ณิตศาสตร์เป็นเครื�องมือในการเรียน และมี
ชีวติที�มีคุณภาพ จึงจาํเป็นที�ผูเ้รียนจะตอ้งไดรั้บประสบการณ์การเรียนรู้คณิตศาสตร์ที�เหมาะสม  
ที�จะช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้จริญเติบโตและไดพ้ฒันาตนเอง ให้มีคุณลกัษณะต่อไปนี  
 1. มีความรู้และความเขา้ใจในคณิตศาสตร์พื นฐานและทกัษะการคิดคาํนวณ สามารถ
เลือกหลกัการ กฎ หรือสูตรมาใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
 2. มีเหตุผลเชิงตรรกะในการคิด สามารถถ่ายทอดความคิดไดอ้ยา่งชดัเจน 
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 3. มีความประทบัใจ เห็นถึงความสาํคญัและประโยชน์ของวชิาคณิตศาสตร์ ตลอดจน 
มีเจตคติที�ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
 4. มีความสามารถในการใชค้วามคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ มีทกัษะในการเรียนรู้และ
สามารถนาํความรู้ไปใชใ้หเ้ป็นประโยชน์ในชีวติประจาํวนั 
 จากที�นกัวชิาการไดก้ล่าวมานั น สรุปไดว้า่ จุดมุ่งหมายหรือวตัถุประสงคข์องคณิตศาสตร์ 
คือเมื�อผูเ้รียนเรียนแลว้ มีความรู้ความเขา้ใจในคณิตศาสตร์ มีทกัษะการคาํนวณ มีความคิดรวบยอด 
สามารถใชเ้หตุผลในการแกปั้ญหาได ้มีเหตุผลเชิงตรรกะในการคิด สามารถถ่ายทอดความคิด 
ไดอ้ยา่งชดัเจน มองเห็นถึงความสาํคญั ประโยชน์ ตลอดจนมีเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ 
 หลกัการสอนคณติศาสตร์ 
 โสภณ บาํรุงสงฆ ์และสมหวงั ไตรตน้วงศ ์(2520) กล่าวถึง หลกัการสอนคณิตศาสตร์
ดงันี  
 1. การเริ�มบทเรียนทางคณิตศาสตร์กบันกัเรียน นกัเรียนตอ้งไดเ้รียนตามกระบวนการ 
ที�สืบเนื�องกนั 
 2. การสอนคณิตศาสตร์จะตอ้งใหค้วามคิดเบื องตน้ที�สาํคญั และพื นฐานเหล่านั น
นาํไปใชใ้นการคิดคาํนวณตลอดจนพฒันาการทางดา้นความคิดเป็นอยา่งดี 
 3. ประสบการณ์ต่าง ๆ จะตอ้งเป็นไปตามลาํดบั ดงันั น ความเขา้ใจจึงตอ้งมาก่อนทกัษะ
และหลกัเกณฑ ์
 4. ตอ้งจดัใหน้กัเรียนมีโอกาสที�จะพฒันาการดา้นคณิตศาสตร์โดยอตัโนมติั ซึ� งเป็น 
การใชท้กัษะทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ทกัษะต่าง ๆ จะมีความหมายมากขึ น ถา้หากนกัเรียนได้
เขา้ใจเกี�ยวกบัเรื�องความสัมพนัธ์ต่าง ๆ 
 5. การจดัใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสที�จะนาํความคิดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปใชก้บั
สถานการณ์ต่าง ๆ อยา่งกวา้งขวาง ยอ่มถือวา่เป็นสิ�งสาํคญั 
 6. ขอบเขตของรายการที�สอน จะตอ้งพอเพียงและยดืหยุน่ได ้สามารถเปลี�ยนแปลงได ้
และสอดคลอ้งไดต้ามเนื อเรื�องใหม่และวธีิสอนที�เปลี�ยนแปลงไป 
 7. การที�จะเสนอและเลือกเนื อเรื�องที�จะสอน ตอ้งพิจารณาใหส้อดคลอ้งตาม 
ความแตกต่างของบุคคล 
 8. ประสบการณ์ต่าง ๆ ที�จดัใหก้บัเด็ก จะตอ้งแน่ใจวา่นกัเรียนจะไดรั้บความรู้อยา่งดี 
ตลอดทั งความคิดและการเล่นต่าง ๆ ทั งทางตรงและทางปฏิบติั 
 9. การใหค้วามคิดบางแง่ในการคาํนวณทางคณิตศาสตร์ จะตอ้งเป็นสิ�งที�ให้
ประสบการณ์ที�ดีและตรงกบัจุดประสงค ์
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 10. การใหค้วามคิดในขั นแรก จะตอ้งเป็นประสบการณ์ที�ง่าย ๆ ไม่ซบัซอ้น ตอ้งขจดั 
สิ�งที�ไม่เกี�ยวขอ้งและทาํใหส้ับสนออกไป และควรเพิ�มพฒันาการทางดา้นความคิดให้แก่นกัเรียน 
 11. นกัเรียนตอ้งพร้อมที�จะรับประสบการณ์ใหม่มาเชื�อมโยงประสบการณ์เดิม และ
สามารถมองเห็นความสัมพนัธ์ของประสบการณ์เดิมและประสบการณ์ใหม่ 
 12. การเรียนคณิตศาสตร์ของเด็กจะดีขึ น ถา้นกัเรียนไดมี้โอกาสร่วมงานกบัคนอื�น หรือ 
มีส่วนร่วมในการคิดกฎเกณฑต่์าง ๆ ตลอดจนใหใ้ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ของตนแกปั้ญหาต่าง ๆ 
เกี�ยวกบัการคิดคาํนวณอยูเ่สมอ 
 13. กิจกรรมต่าง ๆ ที�จดัใหก้บันกัเรียน นกัเรียนจะตอ้งมีโอกาสไดค้น้ควา้กฎเกณฑต่์าง ๆ 
ดว้ยตนเอง ดงันั นกิจกรรมต่าง ๆ ที�จดัใหก้บันกัเรียนนั น ตอ้งประกนัไดว้า่เป็นสิ�งถูกตอ้ง และมี
ประสิทธิผลเพียงพอ 
 14. สิ�งสาํคญัอีกอยา่งหนึ�ง คือตอ้งปลูกฝังเจตคติที�ดีต่อนกัเรียน สามารถที�จะทาํให้
นกัเรียนเจริญกา้วหนา้และมีความพอใจในคณิตศาสตร์ 
 15. การเรียนและการติดต่อสื�อสารต่าง ๆ โดยใชห้ลกัทางคณิตศาสตร์ ยอ่มจะทาํให้
ความคิดสติปัญญาเพิ�มพูนขึ น 
 16. การจดัการสอนต่าง ๆ จะตอ้งแสดงให้เด็กเห็นอยา่งชดัเจน เพื�อที�นกัเรียนจะได้
พฒันาดา้นความคิดกวา้งขวางออกไป 
 17. การทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจและสนใจ ยอ่มจะทาํใหน้กัเรียนมีความรู้ทางคณิตศาสตร์
สูงขึ น แต่ครูจะตอ้งแสดงใหเ้ห็นดา้นขอ้เท็จจริงทางประวติัศาสตร์ หรือเกี�ยวกบัความเป็นมาของ
วชิาคณิตศาสตร์ที�มนุษยไ์ดคิ้ดคน้มาตั งแต่โบราณจนกระทั�งปัจจุบนั 
 18. นกัเรียนจะตอ้งพยายามประยกุตค์วามคิดต่าง ๆ ในดา้นคณิตศาสตร์ไปใชก้บัวชิา 
อื�น ๆ ทุกสถานการณ์ โดยวธีิวทิยาศาสตร์ 
 บุญทนั อยูช่มบุญ (2529) กล่าววา่ หลกัในการสอนคณิตศาสตร์ มีดงันี  
 1. สอนโดยคาํนึงถึงความพร้อมของนกัเรียน ครูตอ้งทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียนก่อน
เพื�อใหป้ระสบการณ์เดิมกบัประสบการณ์ใหม่มีความต่อเนื�องกนั ช่วยใหน้กัเรียนเรียนรู้ไดเ้ขา้ใจขึ น 
 2. จดักิจกรรมการสอนใหเ้หมาะสมกบัวยั ความตอ้งการ ความสนใจ และความสามารถ
ของนกัเรียน 
 3. คาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล 
 4. เตรียมความพร้อมคณิตศาสตร์ใหน้กัเรียนเป็นรายบุคคล หรือรายกลุ่มก่อน เพื�อเป็น
พื นฐานในการเรียนต่อไป 
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 5. วชิาคณิตศาสตร์ เป็นวชิาที�มีระบบ จะตอ้งเรียนไปตามลาํดบัขั น การสอนเพื�อสร้าง
ความคิด ความเขา้ใจในระยะเริ�มแรก จะตอ้งเป็นประสบการณ์ที�ง่าย ๆ ไม่ซบัซอ้น 
 6. การสอนแต่ละครั ง จะตอ้งมีจุดประสงคที์�แน่นอน วา่จดักิจกรรมเพื�อจุดประสงคใ์ด 
 7. เวลาที�ใชใ้นการสอน ควรจะใชร้ะยะเวลาพอสมควร ไม่นานจนเกินไป 
 8. ครูควรจดักิจกรรมการเรียนการสอนที�มีความยดืหยุน่ ตามความสนใจ ความถนดั และ
ใหอิ้สระในการทาํงานแก่นกัเรียน มีการปลูกฝังเจตคติที�ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เห็นประโยชน์
และคุณค่าของการเรียนคณิตศาสตร์ 
 9. การสอนที�ดี ควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีการวางแผนร่วมกนักบัครู เพราะจะช่วยให้
ครูเกิดความมั�นใจในการสอนและเป็นไปตามความพอใจของนกัเรียน 
 10. การสอนคณิตศาสตร์จะดี ถา้นกัเรียนมีโอกาสทาํงานร่วมกนั หรือมีส่วนร่วมในการ
คน้ควา้ สรุปกฎเกณฑต่์าง ๆ แกปั้ญหาต่าง ๆ ดว้ยตนเองร่วมกบัเพื�อน  
 11. การจดักิจกรรมการเรียนการสอน ควรสนุกสนานไปพร้อมกบัการเรียนรู้ จึงจะสร้าง
บรรยากาศที�น่าติดตามต่อไปแก่นกัเรียน 
 12. ครูควรใชสื้�อที�เป็นของจริง สื�อที�เป็นรูปธรรมนาํไปสู่นามธรรม นกัเรียนจะเขา้ใจง่าย
ทาํใหรู้้สึกวา่คณิตศาสตร์เป็นวชิาที�ง่าย 
 13. การประเมินผลการเรียนการสอน เป็นกระบวนการที�ต่อเนื�อง และเป็นส่วนหนึ�งของ
การเรียนการสอน ครูอาจใชว้ิธีการสังเกต การตรวจแบบฝึกหดั การสอบถาม เป็นเครื�องมือใน 
การวดั จะช่วยใหท้ราบขอ้บกพร่องของนกัเรียนและการสอนของตน 
 14. ไม่ควรจาํกดัเวลาในการคิดคาํนวณหาคาํตอบของนกัเรียน แต่ควรแนะวธีิคิดที�
รวดเร็ว และแม่นยาํใหใ้นภายหลงั 
 15. ฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัตรวจคาํตอบดว้ยตนเอง 
 

บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นบัเป็นสื�อที�มีความสาํคญัและมีประโยชน์ต่อการศึกษา
ในปัจจุบนั ดว้ยลกัษณะที�ดีหลายประการ จึงทาํใหมี้การนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมาใชใ้น
การเรียนการสอนเป็นจาํนวนมาก ประกอบกบัคอมพิวเตอร์ในปัจจุบนัมีราคาถูกลง แต่บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นสื�อที�มีความสลบัซบัซอ้นในการผลิต ผูส้ร้างตอ้งมีความรู้ ดงันี  
 ความหมายของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer assisted instruction: CAI) มีผูใ้หค้วามหมาย 
ที�สาํคญั ดงันี  
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 รสริน พิมลบรรยงก ์(2536) ใหค้วามหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวา่ เป็นการนาํเอา
คอมพิวเตอร์มาใชใ้นการศึกษา เพื�อเสนอเนื อหาการเรียนใหผู้เ้รียนไดมี้กิจกรรมอยา่งต่อเนื�อง
โดยตรงกบับทเรียนที�กาํหนดขั นตอนการเรียนไวแ้ลว้ ผูเ้รียนสามารถเรียนเป็นรายบุคคลได ้
 ถนอมพร (ตนัพิพฒัน์) เลาจรัสแสง (2541) กล่าววา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
หมายถึง สื�อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร์รูปแบบหนึ�ง ซึ� งใชค้วามสามารถของคอมพิวเตอร์
ในการนาํเสนอสื�อประสม ไดแ้ก่ ขอ้ความ ภาพนิ�ง กราฟิก แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื�อนไหว วดิีทศัน์
และเสียง เพื�อถ่ายทอดเนื อหาบทเรียนหรือองคค์วามรู้ในลกัษณะที�ใกลเ้คียงกบัการสอนจริงใน
หอ้งเรียนมากที�สุด  
 สุรางค ์โควต้ระกูล (2541) ใหค้วามหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวา่ บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นการใชค้อมพิวเตอร์ช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้เป็นรายบุคคล โดยใช้
หลกัการเรียนรู้จากทฤษฎีการเรียนรู้ทางพฤติกรรมนิยมของสกินเนอร์ ทฤษฎีการเรียนรู้ทางสังคม
ของดูรา (Modeling) และทฤษฎีการเรียนรู้ปัญญานิยม การประมวลขอ้มูลข่าวสาร (Information 
processing) 
 กิดานนัท ์มลิทอง (2543) กล่าววา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นการนาํคอมพิวเตอร์
มาใชเ้ป็นสื�อการสอน ทาํให้การเรียนการสอนมีการโตต้อบกนัระหวา่งผูเ้รียนกบัเครื�องคอมพิวเตอร์
เช่นเดียวกบัการเรียนการสอนระหวา่งครูกบันกัเรียนตามปกติ 
 บุญเกื อ ควรหาเวช (2543) กล่าววา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง วธีิการสอน
รายบุคคล โดยอาศยัความสามารถของเครื�องคอมพิวเตอร์ที�จดัหาประสบการณ์ที�มีความสัมพนัธ์กนั 
แสดงเนื อหาตามลาํดบัที�ต่างกนั ดว้ยบทเรียนโปรแกรมที�เตรียมไวอ้ยา่งเหมาะสม คอมพิวเตอร์ 
จึงเป็นเครื�องมือช่วยสอนอยา่งหนึ�ง ที�ผูเ้รียนเรียนดว้ยตวัเอง เป็นผูที้�จะปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ที�ส่ง
มายงัจอภาพ ผูเ้รียนจะตอบคาํถามทางแป้นพิมพ ์แสดงออกทางจอภาพ ทั งรูปภาพและตวัหนงัสือ 
หรือบางทีอาจใชร่้วมกนักบัอุปกรณ์อื�นดว้ย เช่น สไลด ์เทปวดิีทศัน์ เป็นตน้ 
 สุวทิย ์คาํมูล และอรทยั คาํมูล (2545) อธิบายวา่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นกระบวนการ
เรียนรู้ของผูเ้รียนที�อาศยัคอมพิวเตอร์ซึ� งเป็นเทคโนโลยีระดบัสูง มาประยกุตเ์ป็นสื�อหรือเครื�องมือ
สาํหรับการเรียนรู้ โดยจดัเนื อหาสาระหรือประสบการณ์สาํหรับผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ 
 Spencer and Spencer (1993) กล่าวา่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน คือ การใชค้อมพิวเตอร์ใน
การสอนรายบุคคล โดยใชโ้ปรแกรมที�ดาํเนินการสอนภายใตก้ารควบคุมของคอมพิวเตอร์ ช่วยให้
ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ตามอตัราของตนเอง เป็นการสอนที�ตอบสนองความตอ้งการของผูเ้รียน
 Heinich and Russell (1993) กล่าววา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นระบบ
คอมพิวเตอร์ที�จดัการสอนไปสู่ผูเ้รียนโดยตรง ผูเ้รียนโตต้อบกบัโปรแกรมบทเรียนภายในระบบได ้
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 จากความหมายขา้งตน้ สรุปไดว้า่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน คือสื�อการเรียน 
การสอนที�นาํมาใชพ้ฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียน และยงัสามารถตอบสนองความแตกต่างระหวา่ง
บุคคล โดยผูเ้รียนสามารถเรียนไดต้ามอตัราการเรียนรู้ของแต่ละคนผา่นทางหนา้จอคอมพิวเตอร์ 
โดยคอมพิวเตอร์จะมีปฏิสัมพนัธ์โดยตรงกบัผูเ้รียน ทาํให้ผูเ้รียนทราบผลการเรียนรู้ของตนเอง 
ไดท้นัที วา่สิ�งที�ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ไปนั นถูกหรือผดิ 
 ประเภทของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 นกัศึกษาและนกัวชิาการ ไดแ้บ่งประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ดงันี  
 กิดานนัท ์มลิทอง (2543); สุวทิย ์มูลคาํ และอรทยั คาํมูล (2545); Heinich and Russell 
(1993) ไดแ้บ่งบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนออกเป็น 8 ประเภท ดงันี  
 1. ประเภทการสอน (Tutorial instruction) บทเรียนในแบบการสอน จะเป็นโปรแกรม 
ที�เสนอเนื อหาความรู้เป็นเนื อหายอ่ย ๆ แก่ผูเ้รียน ในรูปแบบขอ้ความ ภาพ เสียง หรือทุกรูปแบบ
รวมกนั แลว้ใหผู้เ้รียนตอบคาํถาม เมื�อผูเ้รียนใหค้าํตอบแลว้ คาํตอบนั นจะไดรั้บการวิเคราะห์ 
เพื�อใหข้อ้มูลป้อนกลบัทนัที แต่ถา้ผูเ้รียนตอบคาํถามนั นซํ าหรือยงัผิดอีก ก็จะมีการให้เนื อหา 
เพื�อทบทวนใหม่ จนกวา่ผูเ้รียนจะตอบถูก จึงให้ตดัสินวา่จะยงัคงเรียนเนื อหาในบทนั นอีก หรือจะ
เรียนในบทใหม่ต่อไป บทเรียนในการสอนแบบนี  นบัวา่เป็นบทเรียนขั นพื นฐานของการสอนใช้
คอมพิวเตอร์ที�เสนอบทเรียนในรูปแบบของบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา โดยสามารถใชส้อนได้
ทุกสาขาวชิา นบัตั งแต่ดา้นมนุษยศาสตร์ไปจนถึงวทิยาศาสตร์ และเป็นบทเรียนที�เหมาะสม 
ในการเสนอเนื อหาขอ้มูลที�เกี�ยวกบัขอ้เทจ็จริง เพื�อการเรียนรู้ดา้นกฎเกณฑห์รือดา้นการแกปั้ญหา 
 2. ประเภทแบบฝึกหดั (Drill and practice) บทเรียนในการฝึกหดั เป็นโปรแกรมที�ไม่มี
การเสนอเนื อหาความรู้แก่ผูเ้รียนก่อน แต่จะมีการใหค้าํถามหรือปัญหาที�ไดค้ดัเลือกมาจากการสุ่ม
หรือออกแบบมาโดยเฉพาะ โดยการนาํเสนอคาํถามหรือปัญหานั นซํ าแลว้ซํ าเล่า เพื�อให้ผูเ้รียนตอบ
แลว้มีการใหค้าํตอบที�ถูกตอ้งเพื�อตรวจสอบยนืยนัหรือแกไ้ข และพร้อมกบัใหค้าํถามหรือปัญหา
ต่อไป จนกวา่ผูเ้รียนจะสามารถตอบคาํถามหรือแกปั้ญหานั น จนถึงระดบัที�น่าพอใจ ดงันั น การใช้
คอมพิวเตอร์เพื�อการฝึกหดันี ผูเ้รียน จึงจาํเป็นตอ้งมีความคิดรวบยอดและมีความรู้ความเขา้ใจใน
เรื�องราวและกฎเกณฑเ์กี�ยวกบัเรื�องนั น ๆ เป็นอยา่งดีก่อน จึงจะสามารถตอบคาํถามหรือแกปั้ญหา
ได ้โปรแกรมบทเรียนในการฝึกหดันี  จะสามารถใชไ้ดห้ลายสาขาวชิา ทั งคณิตศาสตร์ ภูมิศาสตร์ 
ประวติัศาสตร์ วทิยาศาสตร์ การเรียนคาํศพัทแ์ละการแปลภาษา เป็นตน้ 
 3. การจาํลองสถานการณ์ (Simulations) โปรแกรมการจาํลองสถานการณ์ในการเรียน
การสอน เป็นวธีิการเลียนแบบหรือสร้างสถานการณ์เพื�อทดแทนสภาพจริงในชีวติประจาํวนั
สาํหรับการเรียนรู้ในชั นเรียน เพื�อสร้างแรงจูงใจให้นกัเรียน เนื�องจากบางครั งการฝึกและทดลอง
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จริง อาจมีราคาแพงหรือมีความเสี�ยงอนัตรายสูง เช่น การจาํลองสถานการณ์การบิน การจาํลอง 
การเกิดปฏิกิริยาของนิวเคลียร์ หรือการจาํลองการทาํงานของแผงวงจรไฟฟ้า เป็นตน้ ซึ� งการจาํลอง
สถานการณ์ทาํใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมดว้ย เช่น การควบคุมเหตุการณ์การตดัสินใจ การโตต้อบกบั 
สิ�งที�เกิดขึ นใสถานการณ์จาํลอง โดยที�ในชีวติจริงนกัเรียนไม่อาจสามารถแสดงปฏิกิริยาเหล่านี ได ้
อยา่งไรก็ตาม ในสถานการณ์จาํลองยอ่มลดความยุง่ยากซบัซอ้นใหน้อ้ยกวา่เหตุการณ์จริง เช่น  
ลดรายละเอียด ลดโอกาสที�จะเกิดขึ น เป็นตน้ และในสถานการณ์จาํลองนี  นกัเรียนตอ้งแกไ้ขปัญหา
โดยการเรียนรู้ขั นตอนกระบวนการดว้ยตนเอง จนเกิดความเขา้ใจในคุณลกัษณะต่าง ๆ ในที�สุด 
รวมทั งการเรียนรู้วธีิการควบคุมเหตุการณ์เหล่านั น หรือเรียนรู้วา่จะตอ้งปฏิบติัอยา่งไรใน
สถานการณ์ที�แตกต่างกนั จุดมุ่งหมายของการใชโ้ปรแกรมสถานการณ์จาํลอง เพื�อช่วยใหน้กัเรียน
ไดส้ร้างรูปแบบการทดสอบเหตุการณ์ต่าง ๆ อยา่งปลอดภยัและมีประสิทธิภาพ 
 4. เกมการสอน (Instructional games) การใชโ้ปรแกรมเกมเพื�อการสอน กาํลงัเป็นที�นิยม 
เนื�องจากเป็นสิ�งทา้ทายความมานะพยายาม สามารถกระตุน้นกัเรียนใหเ้กิดความอยากเรียนรู้ได้
โดยง่าย นอกจากนี  การใชเ้กมยงัช่วยเพิ�มบรรยากาศในการเรียนรู้ให้ดีขึ น เนื�องจากมีภาพ แสง สี 
เสียงและกราฟิกที�มีการเคลื�อนไหวได ้จึงทาํให้นกัเรียนตื�นตวัอยูเ่สมอ รูปแบบของโปรแกรมเกม
เพื�อการสอนคลา้ยคลึงกบัโปรแกรมบทเรียนสถานการณ์จาํลอง แต่จะแตกต่างกนัโดยการเพิ�ม
บทบาทของนกัเรียนเขา้ไปในการใชโ้ปรแกรมเกมการสอนดว้ย 
 5. การสาธิต (Demonstration) โปรแกรมการสาธิต มีจุดประสงคเ์พื�อสาธิตประกอบ 
การสอนหรือบรรยายเนื อหาหวัขอ้ใดหวัขอ้หนึ�ง เพื�อช่วยผูเ้รียนให้เขา้ใจสิ�งที�เรียนไดดี้ยิ�งขึ น เช่น 
การเขียนกราฟแสดงรายละเอียด การสาธิตการเกิดสุริยปุราคา หรือการโคจรของดวงดาว เป็นตน้ 
 6. การแกปั้ญหา (Problem-solving) เป็นบทเรียนสาํหรับใชเ้รียนรู้และการคิดแกปั้ญหา 
การตดัสินใจ โดยมีการกาํหนดเกณฑใ์ห ้แลว้ให้นกัเรียนพิจารณาตามโปรแกรมนั น โปรแกรม
เพื�อใหก้ารแกปั้ญหา แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ โปรแกรมที�ให้นกัเรียนเขียนเอง และโปรแกรมที�มีผูเ้ขียน
ไวแ้ลว้ เพื�อช่วยนกัเรียนในการแกปั้ญหา โดยที�คอมพิวเตอร์จะช่วยในการคิดคาํนวณและหาคาํตอบ
ที�ถูกตอ้งให ้ในกรณีนี  คอมพิวเตอร์จึงเป็นเครื�องช่วยเพื�อใหน้กัเรียนบรรลุถึงทกัษะของการแกไ้ข
ปัญหา โดยการคาํนวณขอ้มูลและจดัการสิ�งที�ยุง่ยากซบัซอ้นให ้แต่ถา้เป็นการแกปั้ญหาโดยใช้
โปรแกรมที�มีผูเ้ขียนไวแ้ลว้ คอมพิวเตอร์จะทาํการคาํนวณในขณะที�นกัเรียนเป็นผูจ้ดัการกบัปัญหา
เหล่านั นเอง โปรแกรมลกัษณะนี  นกัเรียนจะใหค้วามสนใจและตั งใจมาก ถา้ไดรั้บแรงจูงใจและ 
สิ�งเร้าในการเรียน ทาํให้รู้สึกสนุกและเกิดความทา้ทาย มีความพยายามที�จะแกปั้ญหาต่อไป 
 7. การทดสอบ (Test) การใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื�อการทดสอบ มีบทบาทเป็น
เครื�องมือประเมินผลการเรียนของนกัเรียน ทั งก่อนเริ�มเรียน ระหวา่งเรียนและหลงัการเรียน อีกทั ง
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ยงัช่วยใหผู้ส้อนมีความรู้สึกเป็นอิสระจากการกฎเกณฑต่์าง ๆ ที�เกี�ยวกบัการทดสอบดว้ย เนื�องจาก
คอมพิวเตอร์ช่วยเปลี�ยนแปลงการทดสอบแบบเดิม ๆ ให้สามารถมีปฏิสัมพนัธ์กบันกัเรียนได ้ 
โดยอาจจะใหผ้ลยอ้นกลบัโดยทนัที หรือประเมินผลหลงัจากทาํแบบทดสอบเสร็จ 
 8. ระบบผูเ้ชี�ยวชาญ (Expert system) เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที�มีความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาเฉพาะเรื�อง โดยใชห้ลกัปัญญาประดิษฐ ์หรือ AI (Artificial intelligence) และ
วธีิการฐานความรู้ (Knowledge base) มาใชเ้พื�อจดัเตรียม เก็บขอ้มูลและขอ้เทจ็จริง (Facts) โดยใช้
ความรู้และกระบวนการอนุมานในการแกปั้ญหาที�มีความยุง่ยาก ในระดบัที�ตอ้งใชป้ระสบการณ์ 
ความรู้ ความเชี�ยวชาญของมนุษย ์กล่าวคือ เป็นระบบที�จาํลองความสามารถของมนุษย ์ที�มีความรู้
ความเชี�ยวชาญเป็นพิเศษ ลกัษณะที�สาํคญัของระบบผูเ้ชี�ยวชาญ คือมีความสามารถในการดึงเอา
ความรู้ที�มีอยู ่มาแกไ้ขปัญหาอยา่งมีประสิทธิภาพ นอกจากนี  อาจสร้างโมเดลของการเรียนรู้ เพื�อให้
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตวัเอง สามารถทราบถึงความกา้วหนา้และขอ้บกพร่องในการเรียนรู้ของตน 
 จากประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน การนาํคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มาใชใ้น
การเรียนการสอนนั น ขึ นอยูก่บัจุดประสงคข์องผูใ้ชว้า่ตอ้งการใหเ้ป็นอยา่งไร ซึ� งมีอยูห่ลายประเภท
ตามที�กล่าวถึง การที�จะบอกวา่คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นรูปแบบใดนั น ขึ นอยูก่บัความโดดเด่น 
ของโปรแกรมนั น ๆ ไม่จาํเป็นตอ้งเป็นแบบใดแบบหนึ�งเสมอไป ผูว้จิยัไดใ้ชป้ระเภทแบบฝึก 
เพื�อใหผู้เ้รียนไดเ้กิดความคิด มีความรู้ความเขา้ใจ สามารถแกปั้ญหาในบทเรียนได ้
 ประโยชน์ของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เริ�มใชใ้นไทย ระหวา่ง พ.ศ. 2525-2530 (ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 
2541) ปัจจุบนับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ยงัคงไดรั้บความนิยมอยา่งแพร่หลาย เพราะ
ประโยชน์หลายประการ ดงันี   
 1. ประโยชน์ต่อผูเ้รียน 
 1.1 ผูเ้รียนไดเ้รียนตามความสามารถของตน และเรียนตามลาํพงัดว้ยตนเองได ้
 1.2 ในดา้นสีสัน ภาพและเสียง เป็นการกระตุน้ใหผู้เ้รียนสนใจที�จะเรียน 
 1.3 การใหผ้ลป้อนกลบั (Feedback) ในทนัที และการใหก้ารเสริมแรงแก่ผูเ้รียน 
อยา่งรวดเร็วในระหวา่งที�เรียน ทาํใหผู้เ้รียนเกิดความตื�นเตน้ ไม่เบื�อหน่าย และเมื�อผูเ้รียนทาํ
ผดิพลาด ก็สามารถแกไ้ขไดท้นัที 
 1.4 สามรถประเมินความกา้วหนา้ของผูเ้รียนไดโ้ดยอตัโนมติั 
 1.5 ผูเ้รียนไดเ้รียนตามลาํดบัขั น จากง่ายไปหาอยา่ง 
 1.6 ผูเ้รียนไม่สามารถแอบพลิกดูคาํตอบไดก่้อน จึงเป็นการบงัคบัใหผู้เ้รียน เรียนจริง 
ก่อนที�จะผา่นบทเรียนนั นไป 



30 

 1.7 ผูเ้รียนทบทวนเนื อหาหรือบทเรียนที�เคยเรียนแลว้ไดอี้กตามความตอ้งการ ทาํให้
เกิดความแม่นยาํในวชิาที�เรียนอ่อน 
 1.8 ผูเ้รียนเรียนไดดี้กวา่และเร็วกวา่การสอนตามปกติ ลดการสิ นเปลืองเวลา 
 1.9 ผูเ้รียนจะไม่รู้สึกอายถา้ตอบไม่ได ้หรือเรียนรู้ไดซ้ํ า ทาํใหน้กัเรียนมีเจตคติที�ดีต่อ
วชิาที�เรียน 
 1.10 ช่วยใหผู้เ้รียนคงไวซึ้� งพฤติกรรมการเรียนรู้ไดน้าน เพราะไม่เป็นการบงัคบั
ผูเ้รียน แต่เป็นการเสริมแรงอยา่งเหมาะสม ซึ� งเป็นการสร้างนิสัยรับผดิชอบให้เกิดขึ นในตวัผูเ้รียน 
 2. ประโยชน์ต่อผูส้อน 
  2.1 ครูใชเ้วลาในการสอนนอ้ยลง คอมพิวเตอร์ช่วยสอนช่วยลดการทาํงานที�ซํ า ๆ ได ้
  2.2 ครูใชเ้วลากบัผูเ้รียนนอ้ยลง 
  2.3 มีเวลาศึกษาตาํรา งานวิจยั เพื�อนาํไปพฒันาความสามารถใหม้ากยิ�งขึ น 
  2.4 ช่วยใหมี้เวลาสาํหรับตรวจสอบและพฒันาการเรียนการสอน 
  2.5 ช่วยการสอนในชั นเรียน สาํหรับผูส้อนที�มีงานสอนมาก โดยเปลี�ยนจากการฝึก
ทกัษะในหอ้งเรียนมาใชร้ะบบคอมพิวเตอร์แทน 
  2.6 ใหโ้อกาสในการสร้างสรรคแ์ละพฒันานวตักรรมใหม่ ในการกระตุน้ใหผู้เ้รียน
สนใจที�จะเรียน 
 จากที�กล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สามารถกระตุน้และ
สร้างแรงจูงใจในการเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี ทั งความแปลกใหม่และจากความสามารถในการแสดงภาพ 
สีและเสียง ตลอดจนเกมคอมพิวเตอร์ ซึ� งสามารถเร้าความสนใจของผูเ้รียน บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนสามารถตอบสนองการเรียนรู้รายบุคคลไดเ้ป็นอยา่งดี เพราะเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้
ตามความสามารถของตนเอง โดยไม่ตอ้งเร่งรีบ บทเรียนคอมพิวเตอร์สามารถใหข้อ้มูลป้อนกลบั 
แก่ผูเ้รียนไดท้นัที และใหก้ารเสริมแรงแก่ผูเ้รียนไดอ้ยา่งรวดเร็ว เมื�อผูเ้รียนทาํผดิก็สามารถแกไ้ข้
ขอ้ผดิพลาดได ้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนสามารถเรียนซํ าไดห้ลายรอบ 
การสร้างสถานการณ์จาํลองโดยใชค้อมพิวเตอร์จะช่วยให้ผูเ้รียนเรียนไดง่้ายขึ น ทาํใหผู้เ้รียนพอใจ 
นอกจากนี  ผูเ้รียนยงัสามารถควบคุมวธีิการเรียนของตนเองได ้ทาํใหผู้เ้รียนมีทศันคติที�ดีต่อวชิา 
ที�เรียน ความสามารถในการบนัทึกขอ้มูลในการเรียน สามารถนาํมาใชใ้นลกัษณะของการศึกษา
รายบุคคลไดเ้ป็นอยา่งดี โดยกาํหนดบทเรียนใหแ้ก่แต่ละบุคคล ไดแ้สดงความกา้วหนา้ใหเ้ห็นทนัที 
 ข้อดีและข้อจํากดัของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 บุญชม ศรีสะอาด (2541) และถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541) อธิบายขอ้ดีของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ดงันี    
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 1. ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้อยา่งอิสระ กา้วหนา้ไปตามอตัราการเรียนรู้ของตนเอง ผูเ้รียนที�มีอตัรา
การเรียนรู้เร็ว ก็ไม่ตอ้งรอคนอื�น ความเบื�อหน่าย รําคาญ ส่วนผูเ้รียนที�มีอตัราการเรียนรู้ชา้ ก็ไม่ตอ้ง
ประสบกบัปัญหาตามบทเรียนไม่ทนั ไม่ตอ้งวติกต่อความรู้สึกของคนอื�น 
 2. ผูเ้รียนสามารถเลือกเวลาเรียนไดต้ามที�ตนตอ้งการ ไม่จาํเป็นที�จะตอ้งกาํหนดเวลา
ตายตวั 
 3. ในบทเรียนที�สร้างขึ นมาอยา่งมีประสิทธิภาพ ผูเ้รียนจะสามารถเลือกบทเรียนที�มี 
ความเหมาะสมกบัความตอ้งการ และ/ หรือสอดคลอ้งกบัระดบัความสามารถของตน คอมพิวเตอร์
จะจดจาํคาํตอบของนกัเรียน ใหค้ะแนนคาํตอบ แลว้จดัให้ไดบ้ทเรียนที�เหมาะสมกบัผูเ้รียนคนนั น 
 4. ผูเ้รียนไดรั้บขอ้มูลสะทอ้นกลบัทนัที เป็นการย ํ าความเขา้ใจและการเรียนรู้ 
 5. สามารถใชเ้ทคนิคเดียวดึงดูดความสนใจหลาย ๆ เทคนิค อยา่งมีประสิทธิภาพ ไม่วา่ 
จะใชเ้ทคนิคเดียวหรือหลายเทคนิคร่วมกนั เช่น การแสดงดว้ยกราฟ การใชภ้าพเคลื�อนไหว เป็นตน้ 
 6. สามารถกระทาํกิจกรรมที�ซบัซอ้น จาํลองสถานการณ์ ทาํใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทดลองกบั
ขอ้มูลหลายชนิด หลายแบบ แกปั้ญหาซบัซอ้นได ้จึงช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งกวา้งขวาง 
 7. เหมาะสมสาํหรับการสอนทกัษะที�เป็นงานเสี�ยงอนัตรายในระยะตน้ ๆ ของการฝึก
ทกัษะนั น เช่น การควบคุมการจราจร การขบัเครื�องบิน เป็นตน้ 
 8. เหมาะสมที�สุดสาํหรับการเรียนรู้ที�ตอ้งการสิ�งแวดลอ้มที�ไม่มีชีวติจริง เช่น สภาวะ 
ไร้นํ าหนกั ความเฉื�อย ซึ� งสามารถใชจ้าํลองสถานการณ์ เป็นตน้ 
 9. คอมพิวเตอร์เสนอบทเรียนโดยปราศจากอารมณ์ ไม่มีความเหน็ดเหนื�อย ไม่แสดง
อาการเบื�อหน่าย 
 กิดานนัท ์มลิทอง (2543) กล่าวถึง ขอ้ดีของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไว ้ดงันี  
 1. คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพิ�มแรงจูงใจในการเรียนใหแ้ก่ผูเ้รียน เนื�องจากการเรียน 
ดว้ยคอมพิวเตอร์เป็นประสบการณ์ที�แปลกใหม่ 
 2. การใชสี้ ภาพลายเส้นที�แลดูคลา้ยเคลื�อนไหว ตลอดจนเสียงดนตรี จะเป็นการเพิ�ม
ความเหมือนจริงและเร้าใจผูเ้รียนใหเ้กิดความอยากรู้ ทาํแบบฝึกหดั หรือกิจกรรมต่าง ๆ 
 3. ความสามารถของหน่วยความจาํของเครื�องคอมพิวเตอร์ ช่วยในการบนัทึกคะแนน
และกิจกรรมต่าง ๆ ของผูเ้รียน เพื�อใชใ้นการวางแผนบทเรียนในขั นตอนต่อไปได ้
 4. ความสามารถในการเก็บขอ้มูลของเครื�อง ทาํใหส้ามารถนาํไปใชไ้ดใ้นลกัษณะ 
ของการศึกษารายบุคคลไดเ้ป็นอยา่งดี โดยสามารถกาํหนดบทเรียนใหแ้ก่ผูเ้รียนแต่ละคน  
และแสดงผลความกา้วหนา้ใหเ้ห็นไดท้นัที 
 5. ลกัษณะของโปรแกรมบทเรียนที�ใหค้วามเป็นส่วนตวัแก่ผูเ้รียน เป็นการช่วยใหผู้เ้รียน
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ที�เรียนชา้ สามารถเรียนไดต้ามความสามารถของตนโดยสะดวก ไม่รีบเร่ง ไม่ตอ้งอายผูอื้�น และ 
ไม่ตอ้งอายเครื�องเมื�อตอบคาํถามผดิ 
 6. เป็นการช่วยขยายความสามารถของผูส้อนในการควบคุมผูเ้รียนไดอ้ยา่งใกลชิ้ด เพราะ
สามารถบรรจุขอ้มูลไดง่้ายและสะดวกในการนาํออกมาใช ้
 นอกจากนี  กิดานนัท ์มลิทอง (2543) ยงักล่าวถึงขอ้จาํกดัของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ดงันี  
 1. ราคาเครื�องคอมพิวเตอร์และค่าใชจ่้ายต่าง ๆ เกี�ยวกบัคอมพิวเตอร์ ถึงแมจ้ะลดลงแลว้ 
ก็ตาม แต่การที�จะนาํคอมพิวเตอร์มาใชใ้นวงการศึกษาในบางสถานที�นั น จาํเป็นตอ้งมีการพิจารณา
อยา่งรอบคอบ เพื�อใหคุ้ม้กบัค่าใชจ่้าย ตลอดจนการดูแลรักษาดว้ย  
 2. การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพื�อใชใ้นการเรียนการสอนยงัมีนอ้ย เมื�อเทียบ
กบัการออกแบบโปรแกรมเพื�อใชใ้นวงการดา้นอื�น ๆ ทาํใหโ้ปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน มีจาํนวนและขอบเขตจาํกดัที�จะนาํมาใชเ้รียนในวชิาต่าง ๆ 
 3. ขณะนี  ยงัขาดอุปกรณ์ที�ไดคุ้ณภาพมาตรฐานระดบัเดียวกนั เพื�อใหส้ามารถใชก้บั
เครื�องคอมพิวเตอร์ต่างระบบกนั เป็นตน้วา่ ซอฟแวร์ที�ผลิตขึ นมาใชก้บัเครื�องคอมพิวเตอร์ระบบ
ของไอบีเอม็ ไม่สามารถใชก้บัเครื�องคอมพิวเตอร์ของระบบแมก็อินทอชได ้
 4. การที�จะใหผู้ส้อนเป็นผูอ้อกแบบโปรแกรมบทเรียนเองนั น นบัวา่เป็นงานที�ตอ้งอาศยั
เวลา สติปัญญาและความสามารถเป็นอยา่งยิ�ง 
 5. เนื�องจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ เป็นการวางโปรแกรมบทเรียนไวล่้วงหนา้ จึงมีลาํดบั
ขั นตอนในการสอนทุกอยา่งตามที�วางไว ้ดงันั น การใชร้ะบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึงไม่สามารถ
ช่วยในการพฒันาความคิดสร้างสรรคข์องผูเ้รียนได ้
 6. ผูเ้รียนบางคน โดยเฉพาะอยา่งยิ�งที�เป็นผูใ้หญ่ อาจจะไม่ชอบโปรแกรมที�เรียนตาม
ขั นตอน ทาํใหเ้ป็นอุปสรรคในการเรียนรู้ได ้
 ขอ้จาํกดัของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�กล่าวขา้งตน้ เป็นขอ้ชี แนะแนวทางสาํหรับผูส้ร้าง
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได ้และหาวธีิการแกปั้ญหาเพื�อเป็นการเติมเตม็ใหก้บัผูส้ร้าง
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไดพ้ฒันาใหส้มบูรณ์ยิ�งขึ น 
 จากการศึกษาขอ้ดีและขอ้จาํกดัของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สรุปไดว้า่ นบัวนั
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะมีบทบาทมากขึ นในวงการศึกษา เนื�องจากคุณสมบติัและลกัษณะพิเศษ  
ที�สามารถเอื ออาํนวยในการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพมากขึ น ผูเ้รียนจึงมีโอกาสไดใ้ชม้ากขึ น 
ทาํใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้นที�จะไดป้ระสบการณ์ใหม่ เป็นการกระตุน้และเพิ�มแรงจูงใจใหแ้ก่
ผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี อีกทั งคุณสมบติัของคอมพิวเตอร์ในการแสดงเสียง ภาพ ตลอดจนขอ้ความ 
ที�เคลื�อนไหว ทาํใหมี้ความเหมือนจริงมากขึ น โดยที�สื�อชนิดอื�น ๆ เพียงชนิดเดียว ไม่สามารถทาํได ้



33 

การเสนอภาพ เสียง อกัษร ในเรื�องต่าง ๆ พร้อมกนับนจอภาพ เป็นการใชม้ลัติมีเดียที�สร้างเสริม
ประสบการณ์ไดก้วา้งขวาง ครอบคลุมไดม้ากกวา่ครู และยงัสามารถบนัทึกและตรวจสอบ
ความกา้วหนา้ของผูเ้รียน แสดงใหเ้ห็นทั งในรูปของตวัอกัษร ภาพและแผนภูมิ เป็นการประเมินผล
ของผูเ้รียนตลอดเวลา ทาํใหค้อมพิวเตอร์สามารถทาํนายและชี แนวโนม้ของระดบัการเรียน หรือ
ความสามารถของแต่ละบุคคลไดเ้ป็นอยา่งดี  แต่อยา่งไรก็ตาม ราคาเครื�องคอมพิวเตอร์และ
ค่าใชจ่้ายต่าง ๆ ที�เกี�ยวขอ้งในการใชค้อมพิวเตอร์ ถึงแมว้า่จะมีราคาถูกลงแลว้ก็ตาม แต่การนาํเอา
คอมพิวเตอร์มาใชใ้นสถานศึกษาบางแห่งอาจจะตอ้งคิดใหร้อบคอบ เพื�อใหคุ้ม้กบัค่าใชจ่้ายและ 
ค่าดูแลรักษา โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในปัจจุบนั ยงัมีอยูน่อ้ยมาก เมื�อเทียบกบัโปรแกรม
ดา้นอื�น ๆ ทาํใหย้งัไม่เพียงพอที�จะนาํมาใชเ้รียนในวชิาต่าง ๆ 
 โปรแกรมสําหรับผลติคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 โปรแกรมช่วยสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI authoring system) มีความหมาย
เดียวกนักบัคาํวา่ โปรแกรมสร้างโปรแกรมบทเรียน (Authoring program) คือโปรแกรมประเภท
หนึ�งที�ใชใ้นการสร้าง CAI โดยผูส้ร้างจะตอ้งทาํการจดัเตรียมและออกแบบเนื อหาไวก่้อน เนื อหาที�
ออกแบบนั น มิไดจ้าํกดัเฉพาะรูปแบบของตวัอกัษรและภาพนิ�งเหมือนกบัสื�อสิ�งพิมพเ์ท่านั น แต่ยงั
ประกอบดว้ย สื�อประสมต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็นขอ้ความ ภาพนิ�ง กราฟิก ตาราง กราฟ ขอ้มูลเสียง 
ภาพเคลื�อนไหว ภาพวดีิทศัน์หรือภาพสามมิติ โดยผูส้ร้างสามารถเปลี�ยนแปลงขอ้มูล สื�อประสม
เหล่านี ใหท้นัสมยั (Update) ไดอ้ยา่งง่ายดาย นอกจากนี  โปรแกรมช่วยสร้าง CAI ยงัสามารถช่วย
ผูส้ร้างในการจดัเรียงเนื อหาในลาํดบัต่าง ๆ รวมทั งช่วยในการสร้างแบบฝึกหดัและแบบทดสอบ 
เพื�อตรวจสอบความเขา้ใจ รวมทั งประเมินผลการเรียนของผูเ้รียนไดอี้กดว้ย 
 โปรแกรมช่วยสร้างบทเรียน CAI มีหลายโปรแกรม ที�ไดรั้บความนิยมแพร่หลายที�สุด 
ในขณะนี  ไดแ้ก่ 4 โปรแกรมหลกั คือ 
 1. Macromedia author ware โปรแกรม Author ware จุดเด่น คือความสามารถใน 
การนาํเสนอบทเรียน ในลกัษณะสาขา (Branching) และเป็นโปรแกรมที�ใชไ้อคอน (Icon) ใน 
การสร้างบทเรียน สามารถออกแบบบทเรียนใหผู้เ้รียนมีการโตต้อบหรือมีปฏิสัมพนัธ์ (Interaction) 
ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การเลือกตอบ การจบัคู่ หรือการเติมขอ้ความ เป็นตน้ 
 2. Macromedia flash โปรแกรม Flash เป็นโปรแกรมที�ใชก้นัทั�วไป ส่วนมากจะพบบน
เวบ็ไซดต่์าง ๆ จุดเด่นของโปรแกรมนี  สามารถสร้างภาพเคลื�อนไหว ภาพการ์ตูน Animation
ภาพกราฟิกแบบ Vector เพื�อนาํไปใชง้านบนเวบ็ไซดไ์ด ้
 3. Multimedia tool book ขอ้เด่นที�โปรแกรมมีความยดืหยุน่ สามารถดาํเนินเรื�องราว 
ไดต้ามที�นกัออกแบบการเรียนการสอนตอ้งการไดเ้ป็นอยา่งดี โดยการพิมพค์าํสั�ง (Script) ลงใน 
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แต่ละวตัถุ หนา้แสดงผล (Page) หรือพื นหลงั นอกจากนี  ยงัมีตวัอยา่งพร้อมใช ้(Widgets) เพื�อช่วย
ในการสร้างงานและแบบฝึกหดัในรูปแบบต่าง ๆ ไดเ้ป็นอยา่งดี ปัจจุบนัโปรแกรมไดพ้ฒันา 
ใหส้ามารถบนัทึกไฟลใ์นรูปแบบ HTML เพื�อแสดงผลทางอินเตอร์เน็ตไดเ้ป็นอยา่งดี 
 4. Adobe captivate 5 ขอ้ดีของโปรแกรม Adobe captivate 5 ผูใ้ชส้ามารถออกแบบ
ชิ นงานในโปรแกรม Microsoft power point แลว้นาํมาใส่ในโปรแกรม Adobe captivate 5 เพื�อสร้าง
เป็น CAI ไดเ้ลย ง่าย รวดเร็วแลว้ก็สะดวก โปรแกรม Adobe captivate 5 ยงัสามารถทาํงานร่วมกบั
โปรแกรม Adobe photoshop ไดอี้กดว้ย ในการออกแบบสื�อบทเรียน โดยที�นกัเรียนไม่จาํแบบ
จะตอ้ง Export ภาพออกมาเป็น JPEG โปรแกรม Adobe captivate 5 สามารถที�จะอ่านค่า Layer  
ของชิ นงานในโปรแกรม Photoshop ไดโ้ดยอตัโนมติั โปรแกรม Adobe captivate 5 ยงัมีเครื�องมือ 
ที�ใชส้ร้างสรรคง์านไดง่้ายและสะดวกอีกดว้ย 
 สาํหรับโปรแกรมที�ผูว้จิยันาํมาใชส้ร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ 
เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6  ผูว้จิยัใชโ้ปรแกรม Adobe captivate 5 เพราะ
เป็นโปรแกรมที�ใชง้านง่าย รวดเร็วและสะดวก อีกทั งยงัสามารถทาํงานร่วมกบัโปรแกรม Adobe 
photoshop ไดอี้กดว้ย ประกอบกบัมีเครื�องมือต่าง ๆ ที�ใชส้ร้างสรรคง์านไดง่้ายและสะดวกอีกดว้ย 
 แนวคิดและการจัดการเรียนการสอน โดยใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 ความหมายของการเรียนการสอนรายบุคคล คือการเรียนการสอนที�ยดึความแตกต่าง
ระหวา่งบุคคล โดยมีจุดประสงคใ์หผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง ผูเ้รียนสามารถเรียนได ้
ตามขีดความสามารถ ความสนใจ ความพร้อม ไม่จาํกดัเวลา ผูเ้รียนสามารถเรียนไดอ้ยา่งอิสระ 
ซึ� งไดมี้ผูใ้หค้วามหมายไว ้ดงันี  
 กิดานนัท ์มลิทอง (2536) ให้ความหมายของการเรียนรายบุคคลไวว้า่ เป็นการจดั
การศึกษาที�พิจารณาถึงลกัษณะความแตกต่าง ความตอ้งการและความสามารถ เพื�อให้ผูเ้รียน 
แต่ละคนเรียนรู้ในสิ�งที�ตนเองสนใจ ตามกาํลงัความสามารถของตน เพื�อใหบ้รรลุถึงวตัถุประสงค์
การเรียนที�กาํหนดไว ้
 ทิศนา แขมมณี (2547) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้โดยใหผู้เ้รียนนาํตนเอง สามารถช่วย
ฝึกฝนใหผู้เ้รียนพึ�งพาตนเองและพฒันาตนเองได ้การนาํตนเองและพึ�งพาตนเอง จะช่วยใหผู้เ้รียน
เกิดแรงจูงใจภายใน ซึ� งสามารถกระตุน้ความตอ้งการที�จะเรียนรู้ และช่วยใหก้ารเรียนรู้เป็นไปอยา่ง
มีจุดหมาย จะส่งผลใหผู้เ้รียนสามารถรับรู้ไดดี้และจดจาํไดน้านขึ น รวมทั งนาํไปใชป้ระโยชน์ได้
มากขึ นดว้ย ซึ� งจะส่งผลต่อการเรียนการสอนรายบุคคล ดงันี  
 1. ผลของการจดัการเรียนการสอนรายบุคล การจดัการเรียนการสอนใหผู้เ้รียนไดเ้รียน
ตามเอกตัภาพหรือการเรียนแบบรายบุคคล มีแนวคิดที�สอดคลอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียน 



35 

การสอน ที�คาํนึงถึงความแตกต่างของแต่ละบุคคล เนื�องจากในชั นเรียนหนึ�ง ๆ จะมีผูเ้รียนที�มี
ความสามารถแตกต่างกนัร่วมกนัเรียน ดงันั น จึงเป็นการเหมาะสมที�ผูส้อนจะไดพ้ิจารณาและศึกษา
ผูเ้รียนเป็นราย ๆ ไป และจดัการเรียนการสอนหรือจดัให้มีบทเรียนเฉพาะ เพื�อสอนเสริมใหแ้ก่
ผูเ้รียน ที�มีลกัษณะเด่นหรือดอ้ย ซึ� งแตกต่างกนัไป จากกลุ่มการจดัการสอนใหผู้เ้รียนไดเ้รียน 
แบบรายบุคคลหรือตามเอกตัภาพ จะสามารถพฒันาขีดความสามารถของผูเ้รียนไดต้ามศกัยภาพ
ของแต่คน และใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาในปริมาณที�สอดคลอ้งตามที�หลกัสูตรกาํหนด เป็นการศึกษา 
แก่ผูเ้รียนตามความสนใจและความตอ้งการของผูเ้รียน 
 2. สื�อการสอนและเนื อหาที�ใชเ้รียนเป็นรายบุคคล การสอนตามเอกตัภาพ ส่วนมาก
ผูส้อนจะจดัสร้างเครื�องมือใหผู้เ้รียน ไดศึ้กษาหาความรู้ตามระดบัความสามารถและความสนใจ 
ของผูเ้รียน ซึ� งเครื�องมือหรืออุปกรณ์ที�นาํมาใชร่้วมในกิจกรรมการเรียนการสอนตามเอกตัภาพ 
ของผูเ้รียน เพื�อใหผู้เ้รียนไดเ้รียนเป็นรายบุคคล จะมีลกัษณะเฉพาะและชื�อเรียกต่าง ๆ คือบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 3. ประโยชน์ของการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการเรียนรายบุคคล จาก 
ความเจริญกา้วหนา้ทางดา้นเทคโนโลย ีทาํใหก้ารเสนอบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการเรียน
แบบรายบุคคล มีประสิทธิภาพและแพร่หลายมากขึ น บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะทาํหนา้ที� 
ในการเสนอบทเรียนไดดี้ นกัเรียนจะใชเ้วลาในการเรียนนอ้ยลงและสามารถทบทวนบทเรียน 
ไดต้ามความตอ้งการของตนเอง 
 Dence (1980) กล่าววา่ การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ใหเ้ป็นไปตามเอกตับุคคล
ไดม้าก เพราะบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพในการใหข้อ้มูลป้อนกลบั มากกวา่ 
การสอนแบบปกติ ผูเ้รียนไดท้าํตามความสามารถของตนเองและยงัใหผ้ลดีเท่ากบัการสอนแบบเดิม 
แต่จะใหผ้ลดียิ�งถา้ใชร่้วมกนั ซึ� งสอดคลอ้งกบั Spencer and Spencer (1993) ไดก้ล่าววา่ การใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นกระบวนการเรียนการสอนส่วนบุคคล อตัราความกา้วหนา้ใน
การเรียน ขึ นอยูก่บัตวัของนกัเรียนเอง คอมพิวเตอร์สามารถตอบสนองต่อความตอ้งการส่วนบุคคล
ของนกัเรียนแต่ละคนไดดี้ 
 จากการศึกษาเกี�ยวกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในเรื�องของความหมาย ขั นตอน 
การออกแบบและการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นแนวทาง 
ในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องการคูณ ใหอ้อกมาอยา่งมีประสิทธิภาพ 
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การออกแบบบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนตามแนวคดิ 9 ขั/น ของกาเย่ 
 กระบวนการเรียนการสอนตามแนวคิดของกาเย ่(Gagne, 1997 อา้งถึงใน บุญเรือง  
เนียมหอม, 2540) มีเป้าหมายมุ่งใหผู้เ้รียนเชื�อมโยงการจดัสภาพการเรียนการสอน อนัเป็นสภาวะ
ภายนอกตวัผูเ้รียน ใหส้อดคลอ้งกบักระบวนการเรียนรู้ภายในตวัผูเ้รียน ซึ� งเป็นกระบวนการ 
ที�เกิดขึ นภายในสมองของคนเรา ซึ� งการทาํงานของสมองคลา้ยกบัการทาํงานของคอมพิวเตอร์
ขั นตอนของกระบวนการสอน มีดงันี  
 1. การสร้างความพอใจ (Gain attention) เป็นขั นที�ทาํให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจใน
บทเรียนเป็นแรงจูงใจที�เกิดจากสิ�งย ั�วยภุายนอกและแรงจูงใจที�เกิดจากตวัผูเ้รียนเอง ผูส้อนอาจใชว้ธีิ
สนทนาซกัถาม ทายปัญหา หรือมีวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ที�ทาํใหผู้เ้รียนตื�นตวัและมีความสนใจที�จะ
เรียนรู้ 
 2. แจง้จุดประสงค ์(Specify objective) เป็นการบอกใหผู้เ้รียนทราบถึงผลของการเรียน
บทเรียนนั นโดยเฉพาะลงไป เพื�อใหผู้เ้รียนเห็นประโยชน์ในการเรียน เห็นแนวทางของการจดั
กิจกรรมการเรียน ทาํใหผู้เ้รียนวางแผนการเรียนของตนได ้นอกจากนั น ยงัช่วยใหผู้ส้อนดาํเนิน 
การสอน ตามแนวทางที�จะนาํไปสู่จุดปลายทางไดเ้ป็นอยา่งดี 
 3. กระตุน้ใหผู้เ้รียนระลึกถึงการเรียนรู้ที�จาํเป็น (Activate prior knowledge) ทบทวน
ความรู้เดิมที�จาํเป็นต่อการเชื�อมโยงใหเ้กิดความรู้ใหม่ เนื�องจาก การเรียนเป็นกระบวนการต่อเนื�อง 
การเรียนรู้ความรู้ใหม่ตอ้งอาศยัความรู้เก่าเป็นพื นฐาน 
 4. การเสนอเนื อหาใหม่เพื�อกระตุน้ผูเ้รียนให้เกิดการเรียนรู้ (Present new information) 
เป็นการเสนอเนื อหาเป็นขั นตอน โดยแบ่งเนื อหายอ่ย ๆ ใหค้วามรู้ทีละนอ้ยจากง่ายไปยาก การเขียน
บทเรียนควรคาํนึงถึง 
 4.1 เนื อหาและคาํอธิบายดึงดูดความสนใจผูเ้รียน 
 4.2 แต่ละกรอบเนื อหาใชภ้าษาที�ชดัเจน ถูกตอ้ง เหมาะสมกบัความรู้ อายขุองผูเ้รียน 
เนื อเรื�องถูกตอ้งตามหลกัสูตร มีความต่อเนื�องกนั 
 4.3 ถา้กรอบใดมีการตั งคาํถาม ตอ้งมีความชดัเจน จะตอ้งใหผู้เ้รียนรู้ผล ถูก-ผดิ ทนัที
เพื�อการเสริมแรง ช่วยใหก้ารเรียนรู้ไดผ้ลดี 
 4.4 เนื อหาใดตอ้งการชี แนะ ควรใชเ้ทคนิคพิเศษใหเ้ด่นสะดุดตา ใชต้วัชี แนะ (CUE) 
ในส่วนของขอ้ความสาํคญั ซึ� งอาจเป็นการขีดเส้นใต ้ตีกรอบ ภาพเคลื�อนไหว การโยงลูกศร การใช้
สี เป็นตน้ ควรใชศิ้ลปะการออกแบบเขา้มาช่วยใหบ้ทเรียนน่าสนใจ 
 4.5 แต่ละเรื�องควรคาํนึงถึงความยาก ขอ้ความอยา่ใหย้าวมาก ควรเรียงเนื อหาจากง่าย
ไปยาก 
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 4.6 ควรใชภ้าพประกอบกบัเนื อหาที�กะทดัรัด ใชภ้าพประกอบเนื อหาที�สาํคญั มีกราฟ 
แผนภูมิ แผนภาพ สัญลกัษณ์ ภาพเคลื�อนไหว ใชเ้สียงหรือวดีิโอสั น ๆ เพื�อให้เกิดความสัมพนัธ์กบั
เนื อหา ไม่ควรใชก้ราฟที�ยากและควรใชเ้ท่าที�จาํเป็น ควรจดัรูปแบบให้น่าอ่าน ยกตวัอยา่งเขา้ใจง่าย 
 5. ชี แนวทางในการเรียนรู้ (Guide learning) ผูเ้รียนจะจดจาํไดดี้ ถา้มีการนาํเสนอเนื อหาดี 
สัมพนัธ์กบัประสบการณ์เดิมของผูเ้รียน ผูอ้อกแบบบทเรียนควรหาเทคนิคต่างๆ เพื�อใชก้ระตุน้
ผูเ้รียนให้นาํความรู้เดิมมาใชใ้นการศึกษาความรู้ใหม่ รวมทั งตอ้งพยายามหาทางทาํให้การศึกษา
ความรู้ใหม่ของผูเ้รียนกระจ่างชดัมากขึ น อาจนาํหลกัการ “Guide discovery” มาใช ้คือพยายามให้
ผูเ้รียนรู้จกัหาเหตุผล คน้ควา้ วเิคราะห์หาคาตอบดว้ยตนเอง โดยผูอ้อกแบบบทเรียนตอ้งค่อย ๆ ชี 
แนวทางจากมุมกวา้งแลว้รวมรัดใหแ้คบลง รวมทั งใชข้อ้ความกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิด เป็นตน้ ผูส้อน
สามารถติดต่อหรือใหค้าํแนะนาํกบัผูเ้รียนโดยใชไ้ปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ (E-mail) การประชุมผา่น
วดีิโอ โดยการใชโ้ปรแกรม Cu-seeme และกลอ้งวดีิโอ นอกจากนั น ผูเ้รียนยงัสามารถส่งขอ้ความ
ฝากไวใ้นกระดานข่าวสาร เพื�ออภิปรายระหวา่งผูเ้รียนดว้ยกนัได ้
 6. การฝึกปฏิบติั (Elicit learning) เป็นการใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติัทาํแบบฝึกหดั การบา้น 
เป็นการใหผู้เ้รียนแสดงพฤติกรรมตามจุดประสงค ์
 7. ใหข้อ้มูลยอ้นกลบั (Provide feedback) เป็นการกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียนไดดี้
ผูเ้รียนจะทราบความกา้วหนา้ในการเรียนของตนเอง หลงัจากผูเ้รียนตอบคาํถามหรือตอบสนอง 
บทเรียน ตอ้งมีการแจง้ผลให้ทราบทนัทีทุกครั งวา่ถูกตอ้งหรือไม่ มีหลกัการใหข้อ้มูลยอ้นกลบั ดงันี  
 7.1 ใหท้นัทีที�ผูเ้รียนตอบสนองบทเรียน 
 7.2 บอกใหผู้เ้รียนทราบวา่ตอบถูกหรือผดิ 
 7.3 ถา้ผูเ้รียนตอบผดิ ควรหลีกเลี�ยงการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัที�ตื�นเตน้น่าสนใจกวา่ 
การตอบถูก 
 7.4 พิจารณาการเลือกชนิดการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัใหเ้หมาะสมกบัวยั 
 7.5 ควรมีการประเมินผลผสมกบัการใหข้อ้มูลยอ้นกลบั เพื�อแจง้ความกา้วหนา้ 
แก่ผูเ้รียน 
 8. การประเมินผลการเรียนตามจุดประสงค ์(Assess performance) ผูส้อนวดัและประเมิน
ผูเ้รียนวา่สามารถเรียนรู้ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของบทเรียนเพียงใด อาจทาํการวดัโดยการใช้
ขอ้สอบ แบบสังเกต การตรวจผลงานหรือการสัมภาษณ์ แลว้แต่วา่จุดประสงคน์ั นตอ้งการวดั
พฤติกรรมการดา้นใด 
 9. ส่งเสริมความแม่นยาํและการถ่ายโอนการเรียนรู้ (Review and transfer) เป็นขั นตอน
สรุป การย ํ าทบทวนการเรียนที�ผา่นมา เพื�อให้ผูเ้รียนมีพฤติกรรมการเรียนรู้ที�ฝังแน่นขึ น กิจกรรม 
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ในขั นนี อาจเป็นแบบฝึกหดั การใหท้าํกิจกรรมเพิ�มพูนความรู้ รวมทั งการใหท้าํการบา้น การทาํ
รายงานหรือหาความรู้ เพิ�มเติมจากความรู้ที�ไดใ้นชั นเรียน 
 รูปแบบของกระบวนการเรียนการสอนนี  สามารถนาํไปใชไ้ดก้บัทุกเนื อหาวชิา และ 
กบัผูเ้รียนทุกระดบัอาย ุมีนกัการศึกษานาํเป็นแนวทางการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
และการออกแบบการเรียนการสอนทางเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เนื�องจากเป็นกระบวนการที�สร้าง
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน ช่วยใหผู้เ้รียนไดรั้บความรู้ใหม่ ๆ ไดอ้ยา่งมีความหมาย 
โดยการเชื�อมโยงกบัความรู้เดิมที�มีอยู ่และช่วยใหผู้ส้อนตรวจสอบผลการจดักิจกรรมการเรียน 
การสอนวา่เป็นไปตามจุดประสงคห์รือไม่ สามารถช่วยเหลือผูเ้รียนไดท้นัทีดว้ยขอ้มูลป้อนกลบั 
 

ADDIE Model 
 ADDIE คือกระบวนการออกแบบระบบการเรียนการสอน โดยมีขั นตอนการออกแบบ
ตามรูปแบบ ADDIE (ADDIE Model) อาศยัหลกัของวธีิการระบบ (System approach) ซึ� งเป็น 
ที�ยอมรับกนัโดยทั�วไปวา่ สามารถนาํไปใชอ้อกแบบและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ไดเ้ป็นอยา่งดี 
ไม่วา่จะเป็น CAI/ CBT, WBI/ WBT หรือ E-learning เป็นกระบวนการพฒันารูปแบบการสอน 
ที�นกัออกแบบการเรียนการสอนและนกัฝึกอบรมนิยมใชก้นั เพื�อการวเิคราะห์ การออกแบบ 
การพฒันา การดาํเนินการให้เป็นผล การประเมินผลของสารปัจจยัและกิจกรรมการเรียน  
การออกแบบการสอน มุ่งหมายเพื�อวธีิการสอนที�ยดึถือผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางมากกวา่วธีิการที�ยดึถือ
ผูส้อนเป็นศูนยก์ลาง จนกระทั�งการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิผลเกิดขึ น เป็นกระบวนการออกแบบ 
การสอนที�กระทาํวนซํ าใหม่ ในผลของการประเมินผลเพื�อพฒันาของแต่ละขั นตอน ที�ชี แนะให ้
นกัออกแบบการสอนพิจารณากลบัไปที�ขั นตอนก่อนหนา้ผลิตผลขั นสุดทา้ยของขั นตอนหนึ�ง ๆ 
เป็นผลิตผลเริ�มตน้ของขั นตอนต่อไป ซึ� ง ADDIE Model มีลาํดบัการพฒันาเป็น 5 ขั น ประกอบดว้ย 
 1. การวเิคราะห์ (A: Analysis)  
 2. การออกแบบ (D: Design)  
 3. การพฒันา (D: Development)  
 4. การทดลองใช ้(I: Implementation) 
 5. การประเมินผล (E: Evaluation) 
 แต่ละขั นตอนเป็นแนวทางที�มีลกัษณะยดืหยุน่ เพื�อใหส้ามารถนาํไปสร้างเป็นเครื�องมือ
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพโดย Roderic Sims แห่งมหาวทิยาลยัซิดนีย ์(University of Technology 
Sydney) ไดน้าํรูปแบบ ADDIE มาปรับปรุงขั นตอนใหเ้ป็นขั นตอนการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
โดยครอบคลุมสาระสาํคญัในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ทั งหมด ดงันี   
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 ขั นที� 1 ขั นวเิคราะห์ (Analysis) ในขั นนี  เป็นการทาํความเขา้ใจปัญหาการเรียนการสอน
เป้าหมายของรูปแบบการสอนและวตัถุประสงคที์�จะสร้างขึ น ตลอดจนสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้
ความรู้พื นฐานและทกัษะของผูเ้รียนที�จาํเป็นตอ้งมี โดยพิจารณาจากคาํถามเพื�อการวิเคราะห์ ดงันี  
 1. ใครคือกลุ่มเป้าหมายและเขาตอ้งมีคุณลกัษณะอยา่งไร 
 2. ระบุพฤติกรรมใหม่ที�คาดหวงัวา่จะเกิดขึ นกบัผูเ้รียน 
 3. มีขอ้จาํกดัในการเรียนรู้ที�มีอยู ่อะไรบา้ง 
 4. อะไรที�เป็นทางเลือกสาํหรับการเรียนรู้ที�มีอยูบ่า้ง 
 5. หลกัการสอนที�พิจารณาเป็นแบบไหน อยา่งไร 
 6. มีช่วงเวลาการพฒันาเป็นอยา่งไร 
 ขั นที� 2 การออกแบบ (Design) ขั นตอนการออกแบบ ประกอบดว้ย การสร้างจุดประสงค์
การเรียนรู้ กาํหนดเครื�องมือวดัประเมินผล แบบฝึกหดั เนื อหา วางแผนการสอนและเลือกสื�อ 
การสอน ขั นตอนการออกแบบควรจะทาํอยา่งเป็นระบบและมีเฉพาะเจาะจง โดยความเป็นระบบนี 
หมายถึง ตรรกะ มีระเบียบแบบแผนของการจาํแนก การพฒันาและการประเมินแผนยทุธวธีิที�วางไว้
เพื�อใหบ้รรลุเป้าหมาย สาํหรับความเฉพาะเจาะจง หมายถึง แต่ละองคป์ระกอบของการออกแบบ
รูปแบบการสอน จะตอ้งเอาใจใส่ทุกรายละเอียด ซึ� งมีขั นตอน ดงันี  
 1. การออกแบบบทเรียน (Courseware) ประกอบดว้ย วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม เนื อหา 
แบบทดสอบก่อนเรียน สื�อ กิจกรรม วธีิการนาํเสนอ และแบบทดสอบหลงัเรียน  
 2. การออกแบบผงังาน (Flowchart) และการออกแบบบทดาํเนินเรื�อง (Storyboard) 
 3. การออกแบบหนา้จอภาพ (Screen design) หมายถึง การจดัพื นที�ของจอภาพ เพื�อใช ้
ในการนาํเสนอเนื อหา ภาพและส่วนประกอบอื�น ๆ สิ�งที�ตอ้งพิจารณา มีดงันี  
 3.1 การกาํหนดความละเอียดภาพ (Resolution) 
 3.2 การจดัพื นที�แต่ละหนา้จอภาพในการนาํเสนอ 
 3.3 การเลือกรูปแบบและขนาดของตวัอกัษร ทั งภาษาไทยและภาษาองักฤษ 
 3.4 การกาํหนดสี ไดแ้ก่ สีของตวัอกัษร (Font color) สีของฉากหลงั (Background) 
และสีของส่วนอื�น ๆ 
 3.5 การกาํหนดส่วนอื�น ๆ ที�เป็นสิ�งอาํนวยความสะดวกในการใชบ้ทเรียน 
ประกอบดว้ย 1) บุคลากรที�เกี�ยวของในขั นตอนนี  ไดแ้ก่ ผูจ้ดัการโครงการและผูอ้อกแบบระบบ 
การสอน 2) ผูป้ระเมินโครงการ โปรแกรมเมอร์ ผูอ้อกแบบกราฟิกและผูผ้ลิตบทเรียน 
 ขั นที� 3 ขั นการพฒันา (Development) เป็นขั นที�ผูอ้อกแบบส่วนต่าง ๆ ที�ไดอ้อกแบบไว้
ในขั นของการออกแบบ ซึ� งครอบคลุมการสร้างเครื�องมือวดัประเมินผล แบบฝึกหดั เนื อหา และ 



40 

การพฒันาโปรแกรมสาํหรับสื�อการสอน เมื�อแลว้เสร็จ ทาํการทดสอบเพื�อหาขอ้ผดิพลาด และนาํผล
ไปปรับปรุงแกไ้ข จุดมุ่งหมายของขั นตอนนี  คือสร้างแผนการสอนและสื�อของบทเรียน ในระหวา่ง
ขั นตอนนี  คุณจะตอ้งพฒันาการสอนและสื�อทั งหมดที�ใชใ้นการสอน และเอกสารสนบัสนุนต่าง ๆ 
สิ�งเหล่านี อาจจะประกอบดว้ย ฮาร์ดแวร์ (เช่น เครื�องมือสถานการณ์จาํลอง) และซอฟตแ์วร์ (เช่น 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน) ประกอบดว้ย รายละเอียดแต่ละส่วน ดงันี  
 1. การเตรียมการ เกี�ยวกบัองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 1) การเตรียมขอ้ความ 2) การเตรียมภาพ 
3) การเตรียมเสียง และ 4) การเตรียมโปรแกรมจดัการบทเรียน 
 2. การสร้างบทเรียน หลงัจากไดเ้ตรียมขอ้ความภาพ เสีย และส่วนอื�น ๆ เรียบร้อยแลว้ 
ขั นต่อไป เป็นการสร้างบทเรียนโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์จดัการ เพื�อเปลี�ยน Story board ให้
กลายเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 3. การสร้างเอกสารประกอบการเรียน หลงัจากสร้างบทเรียนเสร็จเรียบร้อยแลว้ ในขั น
ต่อไป จะเป็นการตรวจสอบและทดสอบความสมบูรณ์ขั นตน้ของบทเรียน 
 ผลลพัธ์ที�ไดจ้ากขั นตอนการพฒันา ประกอบดว้ย 1) วสัดุประกอบการเรียน (Adjunct 
materials) 2) ตวับทเรียน ประกอบดว้ย ขอ้ความ กราฟิก ภาพเคลื�อนไหว เสียง วดิีทศัน์ และ 
การปฏิสัมพนัธ์ รวมทั งเอกสารประกอบบทเรียน และ 3) โปรแกรมการจดัการบทเรียน 
 ขั นที� 4 ขั นการดาํเนินการ (Implementation) หมายถึง ขั นของการสอน อาจจะเป็น
รูปแบบชั นเรียน การฝึกอบรมหรือหอ้งทดลอง หรือรูปแบบการเรียนการสอนที�ใชค้อมพิวเตอร์ 
โดยจุดมุ่งหมายของขั นตอนนี  คือการสอนอยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล ตอ้งใหก้ารส่งเสริม
ความเขา้ใจของผูเ้รียน สนบัสนุนการเรียนของผูเ้รียนตามวตัถุประสงคต่์าง ๆ ที�ตั งไว ้ประกอบดว้ย 
 1. การติดตั งบทเรียน (Installation) 
 2. จดัตารางเวลาพร้อมปรับหลกัสูตร (Scheduling and syllabus adjustment) 
 3. ลงทะเบียนเรียนและบริหารบทเรียน (Enrollment and administration) 
 4. ปฐมนิเทศผูเ้รียน (Orientation) 
 5. วางแผนการสนบัสนุนจากผูส้อน (Instructor plans facilitation) 
 6. จดัสิ�งสนบัสนุนบทเรียน (Facilitation of course) 
 ผลลพัธ์ที�ไดจ้ากขั นตอนการทดลองใช ้ประกอบดว้ย 1) บญัชีรายชื�อชั นเรียน (Class 
roster) 2) การเรียนการสอน (Instructional) และ 3) แผนการสนบัสนุนจากผูส้อน (Instructor’s 
facilitation plan) ซึ� งบุคลากรที�เกี�ยวขอ้งในขั นตอนนี  ไดแ้ก่ ผูส้อน ผูเ้รียน ผูบ้ริหารหลกัสูตร  
และฝ่ายสนบัสนุนดา้นเทคนิค 
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 ขั นที� 5 ขั นการประเมินผล (Evaluation phase) ประกอบดว้ย ส่วนของการประเมินผล
รูปแบบ (Formative) และส่วนของการประเมินผลในภาพรวม (Summative) การประเมินผลรูปแบบ
คือการนาํเสนอในแต่ละขั นของ ADDIE ซึ� งเป็นการประเมินผลเพื�อพฒันา และการประเมินผล 
ในภาพรวมจะทาํเมื�อการสอนเสร็จสิ น เพื�อประเมินผลประสิทธิผลการสอนทั งหมด ขอ้มูลจาก 
การประเมินผลรวม โดยปกติมกัจะถูกใชเ้พื�อการตดัสินใจเกี�ยวกบัรูปแบบการสอน ประกอบดว้ย 
1) จดัทาํเอกสารโครงการ (Documenting project) 2) ทดสอบบทเรียน (Testing) 3) ปรับบทเรียนให้
ใชง้านได ้(Validation) และ 4) ประเมินผลกระทบ (Conducting impact evaluation) ซึ� งผลลพัธ์ที�ได้
จากขั นตอนการประเมินผล มีดงันี  
 1. เอกสารโครงการ (Documentation) ไดแ้ก่ บนัทึกขอ้มูลดา้นเวลา (Record time data) 
รายงานผูใ้ชบ้ทเรียนและผูค้วบคุม (Trainees and supervisors report) และผลสรุปของขอ้คาํถาม
บทเรียน (Course review question results) เป็นตน้ 
 2. คุณภาพของบทเรียน (Quality) ไดแ้ก่ ประสิทธิภาพ (Efficiency) ผลสัมฤทธิ3 การเรียน
ของผูเ้รียน (Effectiveness) และความพึงพอใจ (Satisfaction) เป็นตน้ 
 3. รายงานผลกระทบของบทเรียน (Impact evaluation report) บุคลากรที�เกี�ยวขอ้งใน 
ขั นตอนนี  ไดแ้ก่ ผูจ้ดัการโครงการ ผูอ้อกแบบระบบการสอน ผูป้ระเมินโครงการ โปรแกรมเมอร์
และผูเ้ชี�ยวชาญ  
 ADDIE กบัการพฒันานวตักรรมการจัดการเรียนรู้ 
 การออกแบบการเรียนรู้ เป็นการออกแบบที�มีเป้าหมายความเขา้ใจในการเรียนรู้
ผูอ้อกแบบหรือผูส้อนจึงตอ้งคิดอยา่งนกัประเมินผล ตระหนกัถึงหลกัฐานของความเขา้ใจทั ง 6 ดา้น 
ที�ชดัเจนและลึกซึ ง โดยผูเ้รียนสามารถอธิบาย แปลความ ในการนาํไปประยกุตใ์ช ้การออกแบบ 
การเรียนรู้ จึงเป็นการส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความสามารถ ในการแสดงความสามารถ กระทาํได ้ดงันี  
 1. ความสามารถในการอธิบาย ผูเ้รียนสามารถอธิบายดว้ยหลกัการที�เป็นเหตุและผล 
อยา่งเป็นระบบ การประเมินผล ใชว้ธีิการพูดคุยเพื�อประเมินเหตุผลจากการอธิบายของผูเ้รียน  
การมอบหมายงานที�ใชท้กัษะการเขียน การเรียงความหรือยอ่ความ การสอบถามถึงประเด็นที�ผูเ้รียน
มกัสับสนหรือหลงประเด็น การใหผู้เ้รียนสรุปประเด็นการเรียนรู้และการสังเกตลกัษณะคาํถาม 
ที�ผูเ้รียนสอบถาม 
 2. ความสามารถในการแปลความ ผูเ้รียนสามารถแปลความไดช้ดัเจนและตรงประเด็น 
การประเมินผล ใชว้ธีิการใหผู้เ้รียนเขียนสะทอ้นเรื�องราว แนวคิดหรือทฤษฎี เพื�อประเมินเกี�ยวกบั
การลาํดบั ไล่เรียงและความชดัเจนของสาระเนื อหา 
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 3. ความสามารถในการประยุกตใ์ช ้ผูเ้รียนสามารถนาํไปปฏิบติัใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
และครอบคลุมการประเมินผล ใชว้ธีิการใหผู้เ้รียนนาํความรู้ไปใชใ้นสถานการณ์ที�กาํหนด
วตัถุประสงคเ์ฉพาะ การใหผู้เ้รียนประเมินหรือเขียนขอ้มูลป้อนกลบัจากการนาํความรู้ไปใช ้
 4. ความสามารถในการมองมุมที�หลากหลาย ผูเ้รียนสามารถเสนอมุมมองใหม่ ที�ทนัสมยั
และน่าเชื�อถือ การประเมินผล ใชว้ธีิการวเิคราะห์วิจารณ์ โดยใหผู้เ้รียนเปรียบเทียบขอ้ดี-ขอ้เสีย 
แนวทางในการคิด การมองจากสถานการณ์ตวัอยา่ง 
 5. ความสามารถในการเขา้ใจความรู้สึกของผูอื้�น ผูเ้รียนมีความพร้อมในการรับฟัง และ
สนองตอบการประเมินผล ใชว้ธีิการใหผู้เ้รียนประเมินความสามารถในการสมมติ การเขา้ไปนั�ง 
ในใจผูอื้�น 
 6. ความสามารถในการเขา้ใจตนเอง ผูเ้รียนมีความใส่ใจพร้อมปรับตวัรับการเรียนรู้ใหม่
การประเมินผล ใชว้ธีิการใหผู้เ้รียนประเมินเปรียบเทียบผลงานของตวัเองแต่ละช่วงเวลา มีความรู้
และเขา้ใจมากขึ นเพียงไร 
 ครูผู้สอนกบัการจัดการเรียนการสอน 
 ครูผูส้อนกบัการจดัการเรียนการสอนการ ประกอบดว้ยมิติของการออกแบบการเรียนรู้ 
และมิติของการคิด โดยมีรายละเอียด ดงันี  
 1. มิติของการออกแบบการเรียนรู้: WHERE ประกอบดว้ย 
 W: Where are we heading? เป้าหมายการเรียนรู้จะเป็นไปในทิศทางไหน 
 H: Hook the student through provocative entry points ออกแบบการเรียนรู้ให้น่าสนใจ
เพื�อสร้างแรงจูงใจ 
 E: Explore and enable การคดัเลือกเนื อหาที�ผา่นการวิเคราะห์ประเด็นแนวคิด ทฤษฎี 
และการนาํไปใช ้
 R: Reflection and rethink การวเิคราะห์กระบวนการเรียนรู้และการสังเคราะห์ขอ้สรุป
จากเนื อหาสาระ 
 E: Exhibit and evaluate การประเมินผลที�มีเป้าหมายชดัเจน เนน้สภาพความเป็นจริง 
 2. มิติของการคิด โดยคิดอยา่งนกัประเมินผลและนกัออกแบบกิจกรรม ดงันี  
 2.1 อะไรคือหลกัฐานการเรียนรู้ที�เพียงพอและชดัเจน กิจกรรมอะไรทาํใหผู้เ้รียน
เขา้ใจและติดตาม 
 2.2 อะไรคือจุดเนน้ของการเรียนการสอน จะใชสื้�ออุปกรณ์ชนิดใดสาํหรับหวัขอ้นี  
 2.3 อะไรคือจุดจาํแนกผูเ้รียนที�รู้และไม่รู้ จะกาํหนดกิจกรรมและโครงการอยา่งไร 
 2.4 อะไรคือเกณฑใ์นการตดัสินงาน จะใหค้ะแนนและชี แจงประเมินผลอยา่งไร 
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 2.5 จะตรวจสอบความเขา้ใจผดิของผูเ้รียนไดอ้ยา่งไร กิจกรรมที�ไม่ไดผ้ล เพราะอะไร  
 ตัวอย่างการใช้ ADDIE ในการออกแบบการเรียนการสอน  
 นิดา สร้อยดอกสน (2553) พฒันาโปรแกรมสอนภาษาองักฤษสาํหรับเยาวชนผูพ้ิการ 
ทางสายตา โดยการพฒันาและออกแบบระบบการสอน ใชแ้บบจาํลองของ ADDIE model สาํหรับ
เนื อหาบทเรียนภาษาองักฤษ มีทั งหมด 10 บทเรียน แต่ละบทเรียนจะมีรูปแบบการนาํเสนอ 3 ส่วน 
คือส่วนของคาํศพัท ์ส่วนขอบทสนทนา และส่วนของแบบฝึกหดั โดยนาํไปทดสอบกบักลุ่มเยาวชน
ผูพ้ิการทางสายตาในช่วงชั นที� 2 (ชั นประถมศึกษาปีที� 4-6) จาํนวน 10 คน ศึกษาการตอบสนอง
ความตอ้งการการใชสื้�อการเรียนการสอนของผูพ้ิการทางสายตา และความพึงพอใจต่อการใช้
โปรแกรม ผลการวิจยั พบวา่ กลุ่มเยาวชนผูพ้ิการทางสายตามีความพึงพอใจต่อการใชโ้ปรแกรม
สอนภาษาองักฤษอยูใ่นระดบัมาก และงานวจิยัครั งนี ใช ้ADDIE เพื�อพฒันาบทเรียนใหมี้
ประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ ์
 

การหาประสิทธิภาพสื�อการสอน 
 การผลิตสื�อหรือชุดการสอนนั น ก่อนนาํไปใชจ้ริงจะตอ้งนาํสื�อหรือชุดการสอนที�ผลิต
ขึ นไปทดสอบประสิทธิภาพ เพื�อดูวา่สื�อหรือชุดการสอนทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้เพิ�มขึ นหรือไม่  
มีประสิทธิภาพในการช่วยใหก้ระบวนการเรียนการสอนดาํเนินไปอยา่งมีประสิทธิภาพเพียงใด  
มีความสัมพนัธ์กบัผลลพัธ์หรือไม่ และผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนจากสื�อหรือชุดการสอน 
ในระดบัใด ดงันั น ผูผ้ลิตสื�อการสอนจาํเป็นจะตอ้งนาํสื�อหรือชุดการสอนไปหาคุณภาพ เรียกวา่ 
การทดสอบประสิทธิภาพ  
 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ  
 ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2556) อธิบายวา่ ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง สภาวะหรือ
คุณภาพของสมรรถนะในการดาํเนินงาน เพื�อใหง้านมีความสาํเร็จ โดยใชเ้วลา ความพยายาม 
และค่าใชจ่้ายคุม้ค่าที�สุดตามจุดมุ่งหมายที�กาํหนดไว ้เพื�อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ โดยกาํหนดเป็นอตัราส่วน
หรือร้อยละระหวา่งปัจจยันาํเขา้ กระบวนการและผลลพัธ์ (Ratio between input, process and 
output) ประสิทธิภาพเนน้การดาํเนินการที�ถูกตอ้งหรือกระทาํสิ�งใด ๆ อยา่งถูกวธีิ (Doing the 
thing right) ทั งนี  คาํวา่ประสิทธิภาพ มกัสับสนกบัคาํวา่ ประสิทธิผล (Effectiveness) ซึ� งเป็นคาํที� 
คลุมเครือ ไม่เนน้ปริมาณและมุ่งใหบ้รรลุวตัถุประสงค ์เนน้การทาํสิ�งที�ถูกที�ควร (Doing the right 
 การทดสอบประสิทธิภาพของสื�อหรือชุดการสอน จึงหมายถึง การหาคุณภาพของสื�อ
หรือชุดการสอน โดยพิจารณาตามขั นตอนของการพฒันาสื�อหรือชุดการสอนแต่ละขั น ตรงกบั
ภาษาองักฤษวา่ Developmental testing คือการทดสอบคุณภาพตามพฒันาการของการผลิตสื�อ 
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หรือชุดการสอนตามลาํดบัขั น เพื�อตรวจสอบคุณภาพของแต่ละองคป์ระกอบของตน้แบบชิ นงาน 
ใหด้าํเนินไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 สาํหรับการผลิตสื�อและชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพ หมายถึง การนาํสื�อหรือ
ชุดการสอนไปทดสอบดว้ยกระบวนการ 2 ขั นตอน คือ 1) การทดสอบประสิทธิภาพใชเ้บื องตน้ 
(Try out) และ 2) การทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง (Trial run) เพื�อหาคุณภาพของสื�อตามขั นตอน
ที�กาํหนด ใน 3 ประเด็น คือ 1) การทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้เพิ�มขึ น 2) ช่วยใหผู้เ้รียนผา่นกระบวนการ
เรียนและทาํแบบประเมินสุดทา้ยไดดี้ และ 3) การทาํใหผู้เ้รียนมีความพึงพอใจ นาํผลที�ไดป้รับปรุง
แกไ้ข ก่อนที�จะผลิตออกมาเผยแพร่เป็นจาํนวนมาก โดยมีรายละเอียด ดงันี  
 1. การทดสอบประสิทธิภาพใชเ้บื องตน้ เป็นการนาํสื�อหรือชุดการสอนที�ผลิตขึ นเป็น
ตน้แบบ (Prototype) ไปทดสอบประสิทธิภาพใชต้ามขั นตอนที�กาํหนดในแต่ละระบบ เพื�อปรับปรุง
ประสิทธิภาพของสื�อหรือชุดการสอนใหเ้ท่าเกณฑที์�กาํหนดและปรับปรุงจนถึงเกณฑ์ 
 2. การทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง หมายถึง การนาํสื�อหรือชุดการสอนที�ไดท้ดสอบ
ประสิทธิภาพใชแ้ละปรับปรุงจนไดคุ้ณภาพถึงเกณฑข์องแต่ละหน่วยทุกหน่วยในแต่ละวชิา ไป
สอนจริงในชั นเรียนหรือในสถานการณ์การเรียนที�แทจ้ริง ในช่วงเวลาหนึ�ง เช่น 1 ภาคการศึกษา
เป็นอยา่งนอ้ย เพื�อตรวจสอบคุณภาพเป็นครั งสุดทา้ย ก่อนนาํไปเผยแพร่และผลิตเป็นจาํนวนมาก 
 การทดสอบประสิทธิภาพทั ง 2 ขั นตอน จะตอ้งผา่นการวจิยัเชิงวจิยัและพฒันา (Research 
and development: R & D) โดยดาํเนินการวจิยัในขั นทดสอบประสิทธิภาพเบื องตน้และอาจทดสอบ
ประสิทธิภาพซํ าในขั นทดสอบประสิทธิภาพใชจ้ริงดว้ยก็ได ้  
 ความจําเป็นที�จะต้องหาประสิทธิภาพ 
 การทดสอบประสิทธิภาพของสื�อหรือชุดการสอน มีความจาํเป็นดว้ยเหตุผลสาํคญั ดงันี   
 1. สาํหรับหน่วยงานผลิตสื�อหรือชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพช่วยประกนั
คุณภาพของสื�อหรือชุดการสอนวา่อยูใ่นขั นสูง เหมาะสมที�จะลงทุนผลิตออกมาเป็นจาํนวนมาก 
หากไม่มีการทดสอบประสิทธิภาพเสียก่อนแลว้ เมื�อผลิตออกมาใชป้ระโยชน์ไม่ไดดี้ ก็จะตอ้งผลิต
หรือทาํขึ นใหม่ เป็นการสิ นเปลืองทั งเวลา แรงงานและเงินทอง 
 2. สาํหรับผูใ้ชสื้�อหรือชุดการสอน สื�อหรือชุดการสอนที�ผา่นการทดสอบประสิทธิภาพ
จะทาํหนา้ที�เป็นเครื�องมือช่วยสอนไดดี้ ในการสร้างสภาพการเรียนให้ผูเ้รียนไดเ้ปลี�ยนแปลง
พฤติกรรมตามที�มุ่งหวงั บางครั งชุดการสอนตอ้งช่วยครูสอน บางครั งตอ้งสอนแทนครู (เช่น ใน
โรงเรียนครูคนเดียว) ดงันั น ก่อนนาํสื�อหรือชุดการสอนไปใช ้ครูจึงควรมั�นใจวา่ชุดการสอนนั น 
มีประสิทธิภาพในการช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนจริง การทดสอบประสิทธิภาพตามลาํดบัขั น 
จะช่วยใหเ้ราไดสื้�อหรือชุดการสอนที�มีคุณค่าทางการสอนจริง ตามเกณฑที์�กาํหนดไว ้
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 3. สาํหรับผูผ้ลิตสื�อหรือชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพจะทาํใหผู้ผ้ลิตมั�นใจไดว้า่
เนื อหาสาระที�บรรจุลงในสื�อหรือชุดการสอนมีความเหมาะสม ง่ายต่อการเขา้ใจ อนัจะช่วยใหผู้ผ้ลิต
มีความชาํนาญสูงขึ น เป็นการประหยดัแรงสมอง แรงงาน เวลาและเงินทองในการเตรียมตน้แบบ 
 การกาํหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ  
 เกณฑ ์(Criterion) หมายถึง ขีดกาํหนดที�จะยอมรับวา่ สิ�งใดหรือพฤติกรรมใดมีคุณภาพ
และหรือปริมาณที�จะรับได ้ซึ� งการตั งเกณฑ์ตอ้งตั งไวค้รั งแรกครั งเดียว เพื�อจะปรับปรุงคุณภาพให้
ถึงเกณฑข์ั นตํ�าที�ตั งไว ้จะตั งเกณฑก์ารทดสอบประสิทธิภาพไวต่้างกนัไม่ได ้เช่น เมื�อมีการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบเดี�ยว ตั งเกณฑไ์ว ้60/ 60 แบบกลุ่ม ตั งไว ้70/ 70 ส่วนแบบสนาม ตั งไว ้80/ 80  
ถือวา่เป็นการตั งเกณฑที์�ไม่ถูกตอ้ง เนื�องจากเกณฑที์�ตั งไวเ้ป็นเกณฑต์ํ�าสุด ดงันั น หากการทดสอบ
คุณภาพของสิ�งใดหรือพฤติกรรมใดไดผ้ลสูงกวา่เกณฑที์�ตั งไว ้อยา่งมีนยัสาํคญัที�ระดบั .05 หรือ
อนุโลมใหมี้ความคลาดเคลื�อนตํ�าหรือสูงกวา่ค่าประสิทธิภาพที�ตั งไวเ้กิน 2.5 ใหป้รับเกณฑขึ์ นไป
อีกหนึ�งขั น หากไดค้่าตํ�ากวา่ค่าประสิทธิภาพที�ตั งไว ้ตอ้งปรับปรุงและนาํไปทดสอบประสิทธิภาพ
ใชห้ลายครั งในภาคสนาม จนไดค้่าถึงเกณฑที์�กาํหนด 
 เกณฑป์ระสิทธิภาพ หมายถึง ระดบัประสิทธิภาพของสื�อหรือชุดการสอนที�จะช่วยให้
ผูเ้รียนเกิดการเปลี�ยนแปลงพฤติกรรม เป็นระดบัที�ผลิตสื�อหรือชุดการสอนจะพึงพอใจวา่ หากสื�อ
หรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดบันั นแลว้ สื�อหรือชุดการสอนนั นก็มีคุณค่าที�จะนาํไปสอน
นกัเรียน และคุม้แก่การลงทุนผลิตออกมาเป็นจาํนวนมาก ซึ� งการกาํหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพ 
กระทาํไดโ้ดยการประเมินผลพฤติกรรมของผูเ้รียน 2 ประเภท คือ 1) พฤติกรรมต่อเนื�อง 
(กระบวนการ) กาํหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 = Efficiency of process (ประสิทธิภาพของ
กระบวนการ) และ 2) พฤติกรรมสุดทา้ย (ผลลพัธ์) กาํหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E2 = Efficiency of 
product (ประสิทธิภาพของผลลพัธ์) โดยมีรายละเอียด ดงันี   
 1. การประเมินพฤติกรรมต่อเนื�อง (Transitional behavior) คือการประเมินผลต่อเนื�อง
ประกอบดว้ย พฤติกรรมยอ่ยของผูเ้รียน เรียกวา่ กระบวนการ (Process) ที�เกิดจากการประกอบ
กิจกรรมกลุ่ม ไดแ้ก่ การทาํโครงการ หรือทาํรายงานเป็นกลุ่มและรายงานบุคคล ไดแ้ก่ งานที�
มอบหมายและกิจกรรมอื�นใดที�ผูส้อนกาํหนดไว ้
 2. การประเมินพฤติกรรมสุดทา้ย (Terminal behavior) คือประเมินผลลพัธ์ (Product) 
ของผูเ้รียน โดยพิจารณาจากการสอบหลงัเรียนและการสอบไล่ 
 ประสิทธิภาพของสื�อหรือชุดการสอน จะกาํหนดเป็นเกณฑที์�ผูส้อนคาดหมายวา่ผูเ้รียน
จะเปลี�ยนพฤติกรรมเป็นที�พึงพอใจ โดยกาํหนดใหข้องผลเฉลี�ยของคะแนนการทาํงานและ 
การประกอบกิจกรรมของผูเ้รียนทั งหมด ต่อร้อยละของผลการประเมินหลงัเรียนทั งหมด คือ  



46 

E1/ E2 = ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ ประสิทธิภาพของผลลพัธ์  
 ตวัอยา่ง 80/ 80 หมายความวา่ เมื�อเรียนจากสื�อหรือชุดการสอนแลว้ ผูเ้รียนจะสามารถ 
ทาํแบบฝึกปฏิบติัหรืองานไดผ้ลเฉลี�ย 80% และประเมินหลงัเรียนและงานสุดทา้ย ไดผ้ลเฉลี�ย 80% 
 การที�จะกาํหนดเกณฑ ์E1/ E2 ใหมี้ค่าเท่าใดนั น ให้ผูส้อนเป็นผูพ้ิจารณาตามความพอใจ 
โดยพิจารณาพิสัยการเรียนที�จาํแนกเป็นวทิยพิสัย (Cognitive domain) จิตพิสัย (Affective domain) 
และทกัษพิสัย (Skill domain) ซึ� งในขอบข่ายวทิยพิสัย (เดิมเรียกวา่พุทธิพิสัย) เนื อหาที�เป็นความรู้
ความจาํ มกัจะตั งไวสู้งสุด แลว้ลดตํ�าลงมา คือ 90/ 90, 85/ 85 และ 80/ 80  
 ส่วนเนื อหาสาระที�เป็นจิตพิสัย จะตอ้งใชเ้วลาไปฝึกฝนและพฒันา ไม่สามารถทาํใหถึ้ง
เกณฑร์ะดบัสูงไดใ้นห้องเรียนหรือในขณะที�เรียน จึงอนุโลมใหต้ั งไวต้ ํ�าลง นั�นคือ 80/ 80 และ  
75/ 75 แต่ไม่ตํ�ากวา่ 75/ 75 เพราะเป็นระดบัความพอใจตํ�าสุด จึงไม่ควรตั งเกณฑไ์วต้ ํ�ากวา่นี  หาก 
ตั งเกณฑไ์วเ้ท่าใด ก็มกัไดผ้ลเท่านั น การวจิยัในครั งนี  ใชเ้กณฑ ์80/ 80 เพื�อเนน้ใหผู้เ้รียนเกิด 
การวเิคราะห์และเนน้การฝึกฝนทกัษะทางความคิด 
 วธีิการคํานวณหาประสิทธิภาพ 
 วธีิการคาํนวณหาประสิทธิภาพ กระทาํได ้2 วธีิ คือ โดยใชสู้ตรและโดยการคาํนวณ
ธรรมดา โดยมีรายละเอียด ดงันี    
 สูตรที� 1  

 
 
 

 เมื�อ  E1  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
                      ∑ x คือ คะแนนรวมของแบบฝึกปฏิบติักิจกรรมหรืองานที�ทาํระหวา่งเรียน 

                ทั งที�เป็นกิจกรรมในหอ้งเรียน นอกห้องเรียนหรือออนไลน์ 
                          A  คือ คะแนนเตม็ของแบบฝึกปฏิบติัทุกชิ นรวมกนั 
                          N  คือ จาํนวนผูเ้รียน 
 สูตรที� 2  
 

  
 

 

 เมื�อ   E2  คือ ประสิทธิภาพของผลลพัธ์  
                      ∑ F คือ คะแนนรวมของผลลพัธ์ของการประเมินหลงัเรียน 

หรือ ×100  
A 

     N 
E1 =    ∑ x 

×100  

     N 
   ∑ F 

     B 

×100  หรือ F 
B 
×100  E2 = 

A 
     N 
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         B  คือ คะแนนเตม็ของการประเมินสุดทา้ยของแต่ละหน่วย ประกอบดว้ย  
        ผลการสอบหลงัเรียนและคะแนนจากการประเมินงานสุดทา้ย 
                         N  คือ จาํนวนผูเ้รียน 
 การคาํนวณหาประสิทธิภาพโดยใชสู้ตรดงักล่าวขา้งตน้ ทาํไดโ้ดยการนาํคะแนนรวม
แบบฝึกปฏิบติัหรือผลงานในขณะประกอบกิจกรรมกลุ่ม/ เดี�ยว และคะแนนสอบหลงัเรียนมาเขา้
ตาราง แลว้จึงคาํนวณหาค่า E1/ E2 
 การตีความหมายผลการคํานวณ 
 หลงัจากคาํนวณหาค่า E1 และ E2 ไดแ้ลว้ ผูห้าประสิทธิภาพตอ้งตีความหมายของผลลพัธ์
โดยยดึหลกัการและแนวทางดงันี  
 ความคลาดเคลื�อนของผลลพัธ์ ใหมี้ความคลาดเคลื�อนหรือความแปรปรวนของผลลพัธ์
ไดไ้ม่เกิน .05 (ร้อยละ 5) จากช่วงตํ�าไปสูง =  ± 2.5 ใหผ้ลลพัธ์ของค่า E1 หรือ E2 ที�ถือวา่เป็นไป
ตามเกณฑ ์มีค่าตํ�ากวา่เกณฑ ์ไม่เกิน 2.5% และสูงกวา่เกณฑที์�ตั งไว ้ไม่เกิน 2.5% 
 หากคะแนน E1 หรือ E2 ห่างกนัเกิน 5% แสดงวา่กิจกรรมที�ใหน้กัเรียนทาํกบัการสอบ
หลงัเรียน ไม่สมดุลกนั เช่น ค่า E1 มากกวา่ E2 แสดงวา่ งานที�มอบหมายอาจจะง่ายกวา่การสอบ 
หรือหากค่า E2 มากกวา่ค่า E1 แสดงวา่การสอบง่ายกวา่หรือไม่สมดุลกบังานที�มอบหมายใหท้าํ
จาํเป็นที�จะตอ้งปรับแก ้ทั งนี  หากสื�อหรือชุดการสอนไดรั้บการออกแบบและพฒันาอยา่งมีคุณภาพ 
ค่า E1 หรือ E2 ที�คาํนวณไดจ้ากการทดสอบประสิทธิภาพจะตอ้งใกลเ้คียงกนั และห่างกนัไม่เกิน 5% 
ซึ� งเป็นตวัชี ที�จะยนืยนัไดว้า่ นกัเรียนไดมี้การเปลี�ยนพฤติกรรมต่อเนื�องตามลาํดบัขั นหรือไม่ ก่อนที�
จะมีการเปลี�ยนพฤติกรรมขั นสุดทา้ย หรืออีกนยัหนึ�งตอ้งประกนัไดว้า่นกัเรียนมีความรู้จริง ไม่ใช่
ทาํกิจกรรมหรือทาํสอบไดเ้พราะการเดา 
 การประเมินในอนาคต จะเสนอผลการประเมินเป็นเลขสองตวั คือ E1 คู่ E2 เพราะจะทาํ
ใหผู้อ่้านผลการประเมินทราบลกัษณะนิสัยของผูเ้รียน ระหวา่งนิสัยในการทาํงานอยา่งต่อเนื�อง  
คงเส้นคงวาหรือไม่ (ดูจากค่า E1 คือกระบวนการ) กบัการทาํงานสุดทา้ยวา่มีคุณภาพมากนอ้ย
เพียงใด (ดูจากค่า E2 คือกระบวนการ) เพื�อประโยชน์ของการกลั�นกรองบุคลากรเขา้ทาํงาน 
 ขั/นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ  
 เมื�อผลิตสื�อหรือชุดการสอนขึ นเป็นตน้แบบแลว้ ตอ้งนาํสื�อหรือชุดการสอนไปหา 
ประสิทธิภาพตาม ขั นตอนต่อไปนี  
 1. การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี�ยว (1: 1) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที�ผูส้อน  
จาํนวน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื�อหรือชุดการสอนกบัผูเ้รียน จาํนวน 1-3 คน โดยใชเ้ด็กอ่อน 
ปานกลางและเด็กเก่ง ระหวา่งทดสอบประสิทธิภาพใหจ้บัเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกต
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พฤติกรรมของผูเ้รียนวา่หงุดหงิด ทาํหนา้ฉงนหรือทาํท่าทางไม่เขา้ใจหรือไม่ ประเมินการเรียนจาก
กระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจ งานที�มอบใหท้าํและทดสอบหลงัเรียน นาํคะแนนมาคาํนวณ 
หาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑ ์ตอ้งปรับปรุงเนื อหาสาระ กิจกรรมระหวา่งเรียน แบบทดสอบ
หลงัเรียนใหดี้ขึ น โดยปกติคะแนนที�ไดจ้ากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี�ยวนี  จะไดค้ะแนน 
ตํ�ากวา่เกณฑม์าก แต่ไม่ตอ้งวิตก เมื�อปรับปรุงแลว้จะสูงขึ นมาก ก่อนนาํไปทดสอบประสิทธิภาพ
แบบกลุ่ม ทั งนี  E1/ E2 ที�ไดจ้ะมีค่าประมาณ 60/ 60 
 2. การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม (1: 10) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที�ผูส้อน 
จาํนวน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื�อหรือชุดการสอนกบัผูเ้รียน จาํนวน 6-10 คน (คละผูเ้รียน 
ที�เก่ง ปานกลางกบัอ่อน) ระหวา่งทดสอบประสิทธิภาพใหจ้บัเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกต
พฤติกรรมของผูเ้รียนวา่หงุดหงิด ทาํหนา้ฉงนหรือทาํท่าทางไม่เขา้ใจหรือไม่ หลงัจากทดสอบ
ประสิทธิภาพ ใหป้ระเมินการเรียนจากกระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจ งานที�มอบใหท้าํ 
และประเมินผลลพัธ์ คือการทดสอบหลงัเรียนและงานสุดทา้ยที�มอบใหน้กัเรียนทาํส่ง ก่อนสอบ
ประจาํหน่วย ให้นาํคะแนนมาคาํนวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑ ์ตอ้งปรับปรุงเนื อหาสาระ 
กิจกรรมระหวา่งเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนใหดี้ขึ น คาํนวณหาประสิทธิภาพแลว้ปรับปรุง ใน
คราวนี  คะแนนของผูเ้รียนจะเพิ�มขึ นอีกเกือบเท่าเกณฑ ์โดยเฉลี�ยจะห่างจากเกณฑป์ระมาณ 10% 
นั�นคือ E1/ E2 ที�ได ้จะมีค่าประมาณ 70/ 70 
 3. การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1: 100) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที�ผูส้อน 
จาํนวน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื�อหรือชุดการสอนกบัผูเ้รียนทั งชั น ระหวา่งทดสอบ
ประสิทธิภาพใหจ้บัเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนวา่หงุดหงิด ทาํหนา้
ฉงนหรือทาํท่าทางไม่เขา้ใจหรือไม่ หลงัจากทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามแลว้ ใหป้ระเมิน 
การเรียนจากกระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจและงานที�มอบใหท้าํ และทดสอบหลงัเรียน 
นาํคะแนนมาคาํนวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑต์อ้งปรับปรุงเนื อหาสาระ กิจกรรมระหวา่ง
เรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนใหดี้ขึ น แลว้นาํไปทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามซํ ากบันกัเรียน
ต่างกลุ่ม อาจทดสอบประสิทธิภาพ 2-3 ครั ง จนไดค้่าประสิทธิภาพถึงเกณฑข์ั นตํ�า ปกติไม่น่าจะ
ทดสอบประสิทธิภาพเกิน 3 ครั ง ดว้ยเหตุนี  ขั นทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามจึงแทนดว้ย 1: 100 
ซึ� งผลลพัธ์ที�ไดจ้ากการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามควรใกลเ้คียงกนั เกณฑที์�ตั งไว ้หากตํ�าจาก
เกณฑไ์ม่เกิน 2.5% ก็ใหย้อมรับวา่สื�อหรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑที์�ตั งไว ้หากค่าที�ได้
ต ํ�ากวา่เกณฑม์ากกวา่ -2.5 ใหป้รับปรุงและทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามซํ าจนกวา่จะถึงเกณฑ ์
จะหยดุปรับปรุง แลว้สรุปวา่ชุดการสอนไม่มีประสิทธิภาพตามเกณฑที์�ตั งไวห้รือจะลดเกณฑล์ง
เพราะ “ถอดใจ” หรือยอมแพไ้ม่ได ้ทั งนี  หากสูงกวา่เกณฑไ์ม่เกิน +2.5 ก็ยอมรับวา่สื�อหรือ 
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ชุดการสอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑที์�ตั งไว ้และหากค่าที�ไดสู้งกวา่เกณฑเ์กิน +2.5 ใหป้รับเกณฑ์
ขึ นไปอีกหนึ�งขั น เช่น ตั งไว ้80/ 80 ก็ใหป้รับขึ นเป็น 85/ 85 หรือ 90/ 90 ตามค่าที�ทดสอบได ้
 

ผลสัมฤทธิLทางการเรียน 
 ความหมายของผลสัมฤทธิLทางการเรียน 
 รังสรรค ์นกสกุล (2543) อธิบายวา่ ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถ 
ความรู้ ทกัษะหรือคุณลกัษณะของบุคคลอนัเกิดจากการเรียน การสอน การฝึกอบรม วดัไดโ้ดย
เครื�องมือวดัผล หรือที�เรียกกนัทั�วไปวา่ การวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน    
 ทิพวรรณ์ กองสุทธิ3 ใจ (2547) ใหค้วามหมายวา่ ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน หมายถึง  
คะแนนที�ไดจ้ากการทดสอบหลงัเรียน    
 อาภาพร สิงหราช (2545) อธิบายวา่ ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน หมายถึง  ความสามารถใน
การเรียนรู้ พิจารณาจากคะแนนที�ไดจ้ากการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน    
 อญัชนั เพง็สุข (2546) ใหค้วามหมายวา่ ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน หมายถึง คะแนนที�ได้
จากการทดสอบดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน    
 จากขอ้ความขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธิ3 ทาง เรียน หมายถึง ความรู้ ความสามารถ 
ทกัษะที�เกิดจากกิจกรรมการเรียนรู้ พิจารณาจากคะแนนที�ไดจ้ากการทดสอบหลงัการจดัการเรียนรู้ 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิLทางการเรียน 
 สมบติั ทา้ยเรือคาํ (2546) ไดก้ล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน เป็น
แบบทดสอบที�ใชว้ดัระดบัความสามารถของผูเ้รียน วา่มีความรู้ ความสามารถและทกัษะใน
เนื อหาวชิาที�เรียนไปแลว้ มากนอ้ยเพียงใด 
 บุญชม ศรีสะอาด (2546) ไดก้ล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน เป็น
แบบทดสอบที�ใชว้ดัผลการเรียนรู้ในเนื อหาและจุดประสงคใ์นรายวชิาต่าง ๆ ที�เรียนมาในโรงเรียน 
และสถานศึกษาต่าง ๆ เป็นเครื�องมือหลกัของการวดัผล 
 จากความหมายที�กล่าวขา้งตน้ พอสรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน 
เป็นเครื�องมือที�ใชว้ดัความรู้ในดา้นเนื อหาวชิาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของเนื อหาวชิาที�สอน 
 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิLทางการเรียน 
 วรรณรัตน์ อึ งสุประเสริฐ (2543) จาํแนกประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3  
ทางการเรียน ไว ้ 3  ประเภท ไดแ้ก่     
 1. แบบทดสอบแบบเลือกตอบ เป็นแบบทดสอบที�กาํหนดใหท้ั งคาํถามและคาํตอบ 
ผูต้อบจะตอบโดยการเลือกคาํตอบที�กาํหนดให ้ขอ้ดีของขอ้สอบประเภทนี  คือตรวจไดง่้ายและ 
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รวดเร็ว ทาํให้เป็นที�นิยมใชใ้นการรวบรวมขอ้มูลเพื�อการวจิยั แบบทดสอบแบบเลือกตอบที�นิยมใช้
ในการวจิยั มี 2 ประเภท ไดแ้ก่  
 1.1 แบบทดสอบแบบเลือกตอบสองตวัเลือก มีลกัษณะเป็นขอ้สอบ ถูก-ผดิ ซึ� งใชว้ดั
ความรู้ ความจาํ ที�มกัจะใชถ้ามคาํศพัท ์คาํนิยาม ขอ้เทจ็จริง และวธีิการต่าง ๆ เป็นตน้ การสร้าง
แบบทดสอบแบบถูก-ผดิ นี  ขอ้ความที�ถามตอ้งตดัสินใจไดว้า่ถูกหรือผดิอยา่งชดัเจน ไม่ควรมี
ขอ้ความที�ถูกและผดิอยูใ่นขอ้เดียวกนั เพราะจะทาํให้ตดัสินใจยากวา่ขอ้ความนั นถูกหรือผิด ควร
หลีกเลี�ยงการใชป้ระโยคปฏิเสธและคาํที�บอกปริมาณ เช่น มากนอ้ย เสมอ นอกจากนี  แบบทดสอบ
ถูก-ผดิ ตอ้งถามเฉพาะประเด็นที�วา่ขอ้ความที�ใหม้าถูกหรือผดิตามเนื อหาและจุดประสงคที์�กาํหนด 
ไม่ใชถ้ามลวงผูต้อบโดยการวดัคาํสะกดหรือภาษาที�เขียนในขอ้ความที�กาํหนดให้ 
 1.2 แบบทดสอบแบบเลือกตอบหลายตวัเลือก เป็นแบบทดสอบที�กาํหนดตวัเลือกให้
ผูต้อบมากกวา่ 2 ตวัเลือก โดยทั�วไปแลว้ใชต้วัเลือกระหวา่ง 3-5 ตวัเลือก และที�นิยมใชม้ากที�สุด คือ 
4 ตวัเลือก ตวัเลือกที�กาํหนดใหจ้ะมีคาํตอบที�ถูกตอ้งเพียง 1 คาํตอบ เท่านั น การสร้างแบบทดสอบ
แบบหลายตวัเลือกนี  ขอ้คาํถามและตวัเลือกที�เขียน ตอ้งมีความชดัเจนและถูกตอ้ง โดยไม่ทาํใหผู้ที้�
เขา้ใจเนื อหาเกิดความสับสน แต่ตอ้งทาํใหผู้ที้�ไม่รู้จริง ไม่สามารถตอบถูก ขอ้คาํถามแต่ละขอ้ตอ้ง
เป็นอิสระจากกนั ไม่ควรให้ขอ้สอบขอ้หนึ�งสามารถชี แนะคาํตอบในขอ้อื�น ๆ ขอ้ความในขอ้คาํถาม
ควรเป็นประโยคสมบูรณ์และไม่ควรใชป้ระโยคปฏิเสธ ถา้มีความจาํเป็นตอ้งใช ้ควรขีดเส้นใต้
คาํถามปฏิเสธนั น ส่วนตวัเลือกของแบบทดสอบในขอ้สอบขอ้เดียวกนั ควรเป็นเรื�องเดียวกนั    
 2. แบบทดสอบแบบตอบสั น เป็นแบบทดสอบที�กาํหนดขอ้คาํถามใหเ้พียงอยา่งเดียว 
และใหผู้ต้อบหาคาํตอบเอง โดยจาํกดัใหต้อบดว้ยคาํตอบเพียงคาํเดียวหรือวลีสั น ๆ การสร้าง
แบบทดสอบแบบตอบสั นนั น คาํหรือวลีที�ใหต้อบ ตอ้งเป็นคาํหรือวลีที�มีความสาํคญัและถา้โจทย์
ปัญหาที�เกี�ยวกบัการคาํนวณ ตอ้งกาํหนดดว้ยวา่ตอ้งการหน่วยใดและตอ้งระบุจาํนวนตาํแหน่งของ
ทศนิยมใหช้ดัเจนดว้ย ขอ้สอบแบบตอบสั นหนึ�งขอ้ ไม่ควรเวน้ช่องวา่งให้ตอบหลายแห่ง เพราะ
อาจจะก่อให้เกิดความสับสนได ้   
 3. แบบทดสอบแบบบรรยาย เป็นแบบทดสอบที�กาํหนดใหแ้ต่ขอ้คาํถามและใหผู้ต้อบ
เขียนคาํตอบไดอ้ยา่งอิสระ ขอ้สอบประเภทนี  นิยมใชว้ดัความคิดริเริ�มและการสังเคราะห์ขอ้สอบ
ประเภทนี  ยากต่อการใหค้ะแนนอยา่งถูกตอ้งและยติุธรรม ดงันั น ในการวจิยัไม่ค่อยนิยมใชข้อ้สอบ
ประเภทนี ในการรวบรวมขอ้มูล ขอ้คาํถามในขอ้สอบแบบบรรยาย ควรสร้างโดยกาํหนด
สถานการณ์ใหม่ขึ นแลว้ใหน้กัเรียนตอบ โดยตอ้งใชค้วามสามารถในการเขียนขอ้ความที�ตอ้ง
ประมวลความรู้ที�เรียนมาและเสนอความคิดเห็นหรือขอ้เสนอแนะเพิ�มเติม ขอ้คาํถามควรกาํหนด
ขอบเขตใหช้ดัเจนวา่ตอ้งการใหผู้ต้อบ ตอบในประเด็นใดเป็นสาํคญั ขอ้สอบประเภทบรรยายนี  
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ไม่ควรมีขอ้คาํถามที�ใหน้กัเรียนเลือก เพราะจะยากต่อการนาํคะแนนผลการสอบมาเปรียบเทียบกนั 
และภายหลงัที�ผูส้อนไดส้ร้างขอ้คาํถามเรียบร้อยแลว้ ควรเขียนคาํตอบไวล่้วงหนา้ เพื�อจะไดก้าํหนด
เกณฑก์ารใหค้ะแนนไวล่้วงหนา้ อนัจะทาํใหก้ารตรวจใหค้ะแนนมีความยติุธรรมมากขึ น  
 ภทัรา นิคมานนท ์(2543) จาํแนกประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน
ตามรูปแบบคาํถามและวธีิการตอบ ไว ้2 ประเภท ไดแ้ก่   
 1. แบบทดสอบแบบเขียนตอบ มีจุดมุ่งหมายที�จะใหผู้ส้อบไดต้อบโดยการเขียน อาจให้
เขียนตอบยาว ๆ แสดงความคิดเห็นอยา่งเตม็ที� ผูส้อบมีความรู้ในเนื อหานั นมากนอ้ยเพียงไร ก็เขียน
ออกมาใหห้มดในเวลาที�กาํหนดให ้หรือเขียนตอบสั น ๆ เฉพาะคาํหรือขอ้ความที�เป็นคาํตอบ เช่น   
ใหเ้ติมคาํหรือขอ้ความในช่องวา่ง เป็นตน้ แบบทดสอบประเภทนี  เหมาะสาํหรับวดัความสามารถ
หลายดา้นในแต่ละขอ้ เช่น วดัความสามารถในดา้นความคิดเห็น ความสามารถในการเขียน เป็นตน้   
 2. แบบทดสอบแบบเลือกตอบ เป็นแบบทดสอบที�ถามใหผู้ส้อบตอบในขอบเขตจาํกดั 
คาํตอบแต่ละขอ้วดัความสามารถเพียงเรื�องใดเรื�องหนึ�งเพียงเรื�องเดียว ผูส้อบไม่มีโอกาสแสดง 
ความคิดเห็นไดอ้ยา่งกวา้งขวางเหมือนแบบทดสอบเขียนตอบ การตอบทาํไดง่้าย ๆ โดยกากบาท 
เช่น แบบทดสอบแบบถูกผดิ (True-false) แบบจบัคู่ (Matching) และแบบเลือกตอบหลายตวัเลือก 
(Multiple choices) เป็นตน้ 
 สาํหรับแบบทดสอบที�ผูว้จิยัเลือกใชท้าํวจิยัครั งนี  ผูว้ิจยัเลือกแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
และแบบทดสอบแบบเขียนตอบ เพื�อเป็นการทดสอบผูเ้รียนวา่มีความเขา้ใจในบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เรื�องการคูณหรือไม่ และมีความรู้ในเนื อหาที�ไดท้าํแบบทดสอบหลงัจากเรียนผา่น
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องการคูณ มากนอ้ยเพียงใด 
 

ดัชนีประสิทธิผล 
 ค่าดชันีประสิทธิผล (Effectiveness: E.I) หมายถึง ค่าแสดงการเรียนรู้ที�กา้วหนา้ขึ นจาก
พื นฐานความรู้เดิมที�มีอยูแ่ลว้ หลงัจากที�ผูเ้รียนไดเ้รียนจากสื�อ นวตักรรมหรือแผนการจดัการเรียนรู้ 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2541) 
 ดชันีประสิทธิผลของแผนการเรียนรู้ หมายถึง ค่าที�แสดงถึงความเป็นไปไดถึ้ง 
การเปลี�ยนแปลงความสามารถทางการเรียนของนกัเรียน โดยมีการเปรียบเทียบคะแนนที�เพิ�มขึ น
จากการทดสอบก่อนเรียนกบัการทดสอบหลงัเรียน ซึ� งการหาค่าดชันีประสิทธิผล เผชิญ กิจระการ
(2544) ไดอ้ธิบายสูตรการหาค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) โดยจะเขียนในรูปของร้อยละก็ได ้ซึ� งผล 
การคาํนวณจะไดเ้ท่ากบัผลการคาํนวณจากคะแนนดิบ สูตรเป็นดงันี  
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ค่าดชันีประสิทธิผล  =   
                ร้อยละของคะแนนทดสอบหลงัเรียน - ร้อยละของคะแนนสอบก่อนเรียน 

                                100 - ร้อยละของผลรวมคะแนนสอบก่อนเรียน 
  
 ค่าดชันีประสิทธิผล สามารถนาํมาประยกุตไ์ดเ้พื�อประเมินสื�อ โดยเริ�มจากการทดสอบ 
ก่อนเรียน ซึ� งเป็นตวัวดัวา่ผูเ้รียนมีความรู้พื นฐานอยูร่ะดบัใด รวมทั งการวดัดา้นความเชื�อ เจตคติ
และความตั งใจของผูเ้รียน นาํคะแนนที�ไดจ้ากการทดสอบมาแปลงใหเ้ป็นร้อยละและหาค่าคะแนน
สูงสุดที�เป็นไปได ้จากนั นนาํนกัเรียนเขา้รับการทดลองแลว้ทาํการทดสอบหลงัเรียน นาํคะแนน 
ที�ไดม้าหาค่าดชันีประสิทธิผล โดยนาํคะแนนก่อนเรียนไปลบออกจากคะแนนหลงัเรียน ลบดว้ย
คะแนนทดสอบก่อนเรียน โดยทาํใหอ้ยูใ่นรูปร้อยละ ค่าดชันีประสิทธิผล เป็นเรื�องของอตัราส่วน
ของผลต่าง จะมีค่าสูงสุดเป็น 1.00 ส่วนค่าตํ�าสุดไม่สามารถกาํหนดได ้เพราะมีค่าตํ�ากวา่ -1.00 ก็ได ้
และถา้เป็นค่าลบ แสดงวา่คะแนนสอบก่อนเรียนมากกวา่หลงัเรียน ซึ� งมีความหมายวา่ ระบบ 
การเรียนการสอนหรือสื�อไม่มีคุณภาพ ตามเงื�อนไข ดงันี  
 1. ถา้ผลสอบก่อนเรียนของนกัเรียนทุกคนไดค้ะแนนรวมเท่าไหร่ก็ได ้(ยกเวน้ไดค้ะแนน
เตม็ทุกคน) และถา้ผลสอบหลงัเรียนของนกัเรียนทุกคนทาํไดห้มดทุกขอ้ (ไดค้ะแนนเตม็ทุกคน)  
ค่าดชันีประสิทธิผลจะเป็น 1.00 
 2. ถา้คะแนนก่อนเรียนมากกวา่หลงัเรียน ค่าดชันีประสิทธิผลจะมีค่าตํ�ากวา่ -1.00 ก็ได ้
 3. การแปลความหมายของค่าดชันีประสิทธิผล ไม่น่าจะแปลความหมายเฉพาะค่าที�
คาํนวณไดว้า่นกัเรียนมีพฒันาการเพิ�มขึ นเท่าใด คิดเป็นร้อยละเท่าไหร่ แต่ควรจะดูขอ้มูลเดิมของ
นกัเรียนประกอบดว้ยวา่ หลงัจากนกัเรียนมีคะแนนเพิ�มขึ นเท่าไหร่ ในบางครั งคะแนนหลงัเรียน
เพิ�มขึ นเล็กนอ้ย เป็นเพราะนกัเรียนมีความรู้เดิมในเรื�องนั นมากอยูแ่ลว้ ซึ� งไม่ใช่เรื�องเสียหาย 
 ดงันั น ค่าดชันีประสิทธิผลที�เกิดขึ น เป็นการพฒันาวา่สื�อที�สร้างขึ นมีประสิทธิภาพมาก
เพียงใด เหมาะที�จะนาํไปใชใ้นการเรียนรู้ไดห้รือไม่ เป็นค่าที�แสดงวา่มีพฒันาการความกา้วหนา้ 
ของนกัเรียนเพิ�มขึ นมากนอ้ยเพียงใดและขึ นอยูก่บัความรู้เดิมของนกัเรียนอีกดว้ย 
 

ความพงึพอใจ 
 ความหมายความพงึพอใจ 
 ทวพีงษ ์หินคาํ (2541) ไดใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจวา่ เป็นความชอบของบุคคล 
ที�มีต่อสิ�งหนึ�งสิ�งใด ซึ� งสามารถลดความดึงเครียดและตอบสนองความตอ้งการของบุคคลได ้ทาํให้
เกิดความพึงพอใจต่อสิ�งนั น 
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 ธนียา ปัญญาแกว้ (2541) ไดใ้หค้วามหมายวา่ สิ�งที�ทาํใหเ้กิดความพึงพอใจที�เกี�ยวกบั
ลกัษณะของงาน ปัจจยัเหล่านี นาํไปสู่ความพอใจในงานที�ทาํ ไดแ้ก่ ความสาํเร็จ การยกยอ่ง ลกัษณะ
งาน ความรับผิดชอบและความกา้วหนา้ เมื�อปัจจยัเหล่านี อยูต่ ํ�ากวา่ จะทาํใหเ้กิดความไม่พอใจงาน 
ที�ทาํ ถา้หากงานใหค้วามกา้วหนา้ ความทา้ทา้ย ความรับผิดชอบ ความสาํเร็จและการยกยอ่ง 
แก่ผูป้ฏิบติังานแลว้ พวกเขาจะพอใจและมีแรงจูงใจในการทาํงานเป็นอยา่งมาก 
 วทิย ์เที�ยงบูรณธรรม (2541) ใหค้วามหมายของความพึงพอใจวา่ หมายถึง ความพอใจ 
การทาํใหพ้อใจ ความสาแก่ใจ ความหนาํใจ ความจุใจ ความแน่ใจ การชดเชย การไถ่บาป และ 
การแกแ้คน้สิ�งที�ชดเชย 
 วรุิฬ พรรณเทว ี(2542) ใหค้วามหมายไวว้า่ ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกภายในจิตใจ 
ของมนุษยที์�ไม่เหมือนกนั ซึ� งเป็นอยูก่บัแต่ละบุคคลวา่จะคาดหมายกบัสิ�งหนึ�งสิ�งใดอยา่งไร  
ถา้คาดหวงัหรือมีความตั งใจมากและไดรั้บการตอบสนองดว้ยดี จะมีความพึงพอใจมาก แต่ในทาง
ตรงกนัขา้มอาจผิดหวงัหรือไม่พึงพอใจเป็นอยา่งยิ�ง เมื�อไม่ไดรั้บการตอบสนองตามที�คาดหวงัไว ้
ทั งนี ขึ นอยูก่บัสิ�งที�ตนตั งใจไวว้า่จะมีมากหรือนอ้ย 
 กาญจนา อรุณสุขรุจี (2546) กล่าววา่ ความพึงพอใจของมนุษย ์เป็นการแสดงออก 
ทางพฤติกรรมที�เป็นนามธรรม ไม่สามารถมองเห็นเป็นรูปร่างได ้การที�เราจะทราบวา่บุคคลมี 
ความพึงพอใจหรือไม่ สามารถสังเกตโดยการแสดงออกที�ค่อนขา้งสลบัซบัซอ้น และตอ้งมีสิ�งที�ตรง
ต่อความตอ้งการของบุคคล จึงจะทาํใหบุ้คคลเกิดความพึงพอใจ ดงันั น การสร้างสิ�งเร้าจึงเป็น
แรงจูงใจของบุคคล ใหเ้กิดความพึงพอใจในงานนั น 
 Campbell (1976 อา้งถึงใน วาณี ทองเสวต, 2548) กล่าววา่ ความพึงพอใจเป็นความรู้สึก
ภายใน ที�แต่ละคนเปรียบเทียบระหวา่งความคิดเห็นต่อสภาพการณ์ที�อยากใหเ้ป็นหรือคาดหวงั หรือ
รู้สึกวา่สมควรจะไดรั้บ ผลที�ไดจ้ะเป็นความพึงพอใจหรือไม่พึงพอใจ เป็นการตดัสินของแต่ละคน 
 Domabedian (1980 อา้งถึงใน วาณี ทองเสวต, 2548) กล่าววา่ ความพึงพอใจของ
ผูรั้บบริการ หมายถึง ผูบ้ริการประสบความสาํเร็จในการทาํใหส้มดุล ระหวา่งสิ�งที�ผูรั้บบริการใหค้่า
กบัความคาดหวงัของผูรั้บบริการ และประสบการณ์นั นเป็นไปตามความคาดหวงั 
 จากความหมายขา้งตน้ สรุปความหมายของความพึงพอใจไดว้า่ เป็นความรู้สึกของบุคคล
ในทางบวก ความชอบ ความสบายใจ ความสุขใจต่อสภาพแวดลอ้มดา้นต่าง ๆ หรือเป็นความรู้สึก 
ที�พอใจต่อสิ�งที�ทาํใหเ้กิดความชอบ ความสบายใจและเป็นความรู้สึกที�บรรลุถึงความตอ้งการ 
 ในการปฏิบติังานใด ๆ ก็ตาม การที�ผูป้ฏิบติังานจะเกิดความพึงพอใจต่อการทาํงาน 
มากหรือนอ้ยนั น ขึ นอยูก่บัแรงจูงใจในงานที�มีอยู ่การสร้างสิ�งจูงใจหรือแรงกระตุน้ให้เกิดกบั
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ผูป้ฏิบติังานนั น ๆ เป็นไปตามวตัถุประสงคที์�วางไว ้มีนกัการศึกษาในสาขาต่าง ๆ ทาํการศึกษา
คน้ควา้และตั งทฤษฎีเกี�ยวกบัแรงจูงใจในการทาํงาน ดงันี  
 Scott (1970) อธิบายวา่ การจูงใจใหเ้กิดความพึงพอใจต่อการทาํงานที�จะใหผ้ลเชิงปฏิบติั 
งานควรมีความสัมพนัธ์กบัความปรารถนาส่วนตวั งานนั นจะมีความหมายสาํหรับผูท้าํ และงานนั น
ตอ้งมีการวางแผนและวดัความสาํเร็จได ้โดยใชร้ะบบการทาํงานและการควบคุมที�มีประสิทธิภาพ 
เพื�อใหไ้ดผ้ลในการสร้างส่งจูงใจภายใน เป้าหมายของงานจะตอ้งมีลกัษณะ ดงันี  1) คนทาํงานควรมี
ส่วนในการตั งเป้าหมาย 2) ผูป้ฏิบติัไดรั้บทราบผลสาํเร็จในการทาํงานโดยตรง และ 3) งานนั น
สามารถทาํใหส้าํเร็จได ้ทั งนี  เมื�อนาํแนวคิดนี มาประยกุตใ์ชก้บักิจกรรมการเรียนการสอน ผูเ้รียนมี
ส่วนร่วมในการเลือกเรียนตามความสนใจและมีโอกาสร่วมกนั ตั งจุดประสงคห์รือความมุ่งหมายใน
การทาํกิจกรรมได ้เลือกวธีิแสวงหาความรู้ดว้ยวธีิที�ผูเ้รียนถนดัและสามารถคน้หาคาํตอบได ้
 สุรชยั ชินโย (2540) กล่าววา่ ความพึงพอใจในการปฏิบติังานจะมากนอ้ยเพียงใด ขึ นอยู่
กบัสิ�งจูงใจและทฤษฎีเกี�ยวกบัการจูงใจ ที�เป็นพื นฐานในการกาํหนดองคป์ระกอบความพึงพอใจ 
 แนวคิดและทฤษฎเีกี�ยวกบัความพงึพอใจ 
 การที�บุคคลจะเกิดความพึงพอใจในการเรียนรู้ จะตอ้งอาศยัปัจจยัหลายประการกระตุน้ 
ใหเ้กิดความรักหรือมีเจตคติที�ดีต่อการเรียน บุคคลจะเกิดความพึงพอใจจะตอ้งมีการจูงใจใหเ้กิดขึ น    
 กิติมา ปรีดีดิลก (2529) กล่าวถึง ความหมายของการจูงใจวา่การจูงใจ คือการชกัจูงให้
บุคคลปฏิบติั หรือชกัจูงใหส้มาชิกเกิดความพอใจที�จะทาํงานใหป้ระสบความสาํเร็จตามที�คาดหวงั  
 สมรภูมิ ขวญัคุม้ (2530) กล่าวถึงความพึงพอใจ โดยสรุปเนื อความจากแนวคิดของ 
Zalesnich วา่ความพึงพอใจเกิดจากการตอบสนองความตอ้งการของบุคคล แบ่งเป็น 2 อยา่ง คือ  
1) ความตอ้งการภายนอกหรือความตอ้งการทางกายภาพ เช่น ความสะดวกสบายในสถานที�ทาํงาน 
ความมั�นคงในหนา้ที�การงาน การไดท้าํงานที�ตนถนดั เป็นตน้ และ 2) ความตอ้งการภายใน หรือ
ความตอ้งการทางจิตใจ เช่น ความเป็นเพื�อน การเป็นที�ยอมรับและไดรั้บความไวว้างใจจาก
ผูร่้วมงาน การประสบความสาํเร็จในหนา้ที�การงาน เป็นตน้ ความตอ้งการของคนเปลี�ยนแปลง 
อยูต่ลอดเวลา ยากที�จะกาํหนดลงไปตายตวัได ้การเปลี�ยนแปลงนี ขึ นอยูก่บัปัจจยัหลายประการ เช่น 
อาย ุการศึกษา รายได ้สถานภาพ เป็นตน้ มิไดอ้ยูค่งที� รวมทั งสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ที�เปลี�ยนแปลง  
 Herzberg and Frederick (1959) ไดเ้สนอทฤษฎีเกี�ยวกบัการจูงใจคนในการทาํงาน โดยที�
เขาและเพื�อนร่วมงานจากสถาบนัจิตวทิยาบริการแห่ง Psychological service of Pittsburg สัมภาษณ์
วศิวกรและนกับญัชี จาํนวน 200 คน จากธุรกิจและอุตสาหกรรม จาํนวน 11 แห่ง ณ เมือง Pittsburg 
คาํถามที�ใชใ้นการสัมภาษณ์ เกี�ยวกบัสิ�งที�ทาํใหค้นงานพอใจและมีความสุขในการทาํงาน และเป็น
สิ�งที�คนงานไม่พอใจและไม่มีความสุขในการทาํงาน จากการวเิคราะห์คาํตอบที�ไดรั้บ Herzberg ได้
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ขอ้สรุปวา่ คนเรามีความตอ้งการที�แยกออกจากกนัโดยอิสระอยู ่2 ประเภท และแต่ละประเภทมีผล
ต่อพฤติกรรมของคนในทางที�ต่างกนั คือเมื�อคนรู้สึกไม่พอใจในงาน เขาจะมองเรื�องสภาพแวดลอ้ม
ของงานที�เขาทาํและเมื�อเขารู้สึกพอใจในงาน เขาจะมองในเรื�องงานที�ทาํ ซึ� ง Herzberg เห็นวา่ สิ�งที�
ตรงกนัขา้มกบัความพอใจ ไม่ใช่ความไม่พอใจดงัที�เชื�อกนัแต่เดิม การขจดัสิ�งที�ทาํใหไ้ม่พอใจขึ น
แทนที� เป็นแต่เพียงทาํให้เป็นกลาง คือยงัยนิดีที�จะทาํงานต่อไปอยา่งเดิมเท่านั น เขาใหค้วามเห็นวา่
สิ�งที�ตรงขา้มกบัความพอใจ คือความไม่พอใจและสิ�งที�ตรงขา้มกบัความไม่พอใจ คือไม่พอใจ 
 จากแนวคิดดงักล่าวขา้งตน้ พอสรุปไดว้า่ ความพึงพอใจจะมีมากนอ้ยเพียงใด ขึ นอยูก่บั
สิ�งจูงใจที�มีอยู ่เมื�อนาํแนวคิดนี มาประยกุตใ์ชก้บัการจดักิจกรรมการเรียนการสอน การที�นกัเรียน 
มีส่วนร่วมในการเลือกเรียนตามความสนใจและสามารถเลือกวธีิแสวงหาความรู้ดว้ยวธีิที�ผูเ้รียน
ถนดัและสามารถคน้หาคาํตอบได ้จะเกิดความพึงพอใจกบัความสาํเร็จในกิจกรรมเหล่านั นมากขึ น 
 การวดัความพงึพอใจ 
 การวดัความพึงพอใจของผูเ้รียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เป็นการวดั 
ความรู้สึกพอใจหรือรู้สึกชอบของผูเ้รียน ในการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วา่มี 
มากนอ้ยเพียงใด ซึ� งมีรายละเอียด ดงันี  (พูลทรัพย ์นาคนาคา, 2544)    
 1. ประเภทของแบบวดัดา้นเจตพิสัย เป็นแบบที�ใชว้ดัความรู้สึกนึกคิดของบุคคล โดยวดั
ในรูปแบบวดัเจตคติ แบบวดัความพึงพอใจ แบบวดัความสนใจ แบบวดัค่านิยม เป็นตน้ ซึ� งมกัเขียน
ในรูปของมาตราประมาณค่า ซึ� งจะมีทั งแบบวดัที�เป็นเครื�องมือมาตรฐานและเครื�องมือเฉพาะกิจ    
 2. รูปแบบของการวดั ไดแ้ก่ แบบวดัตามแนวคิดของ Likert เป็นแบบวดัประมาณค่ารวม 
(The method of summated rating) และใชห้น่วยความเบี�ยงเบนมาตรฐานเป็นเกณฑ ์การประเมิน
ความเขม้ของทศันะ ความเห็นหรือเจตคติที�ดีต่อเรื�องต่าง ๆ ซึ� งสามารถถามไดท้ั งเชิงสนบัสนุน และ
ไม่สนบัสนุน ในการใหค้่านํ าหนกัคะแนนสาํหรับที�เป็นขอ้ความสนบัสนุน จะใหค้ะแนนที�แตกต่าง
กบัขอ้ความที�ไม่สนบัสนุน ซึ� งการใหค้ะแนน มีรายละเอียดดงัตารางที� 2-2 
 

ตารางที� 2-2 การใหค้ะแนนคาํถามเชิงสนบัสนุนและไม่สนบัสนุน 
 

ข้อความสนับสนุน คะแนน ข้อความไม่สนับสนุน คะแนน 
เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง   5 เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง   1 
เห็นดว้ย   4 เห็นดว้ย   2 
ไม่แน่ใจ   3 ไม่แน่ใจ   3 
ไม่เห็นดว้ย   2 ไม่เห็นดว้ย   4 
ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง   1 ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง   5 
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 3. การตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัดา้นเจตพิสัย มี 2 แนวทาง คือตรวจสอบคุณภาพ
รายขอ้และตรวจสอบคุณภาพทั งฉบบั ซึ� งมีรายละเอียด ดงันี      
 3.1 การตรวจคุณภาพรายขอ้ การตรวจสอบคุณภาพแบบวดั พิจารณาจากค่าอาํนาจ
จาํแนก โดยทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี�ยระหวา่งกลุ่มที�มีคุณลกัษณะตามที�ตอ้งการสูง กบักลุ่ม
ที�มีคุณลกัษณะตามที�ตอ้งการตํ�าจากกลุ่มรู้ชดั โดยใชเ้ทคนิค 25%     
 3.2 การตรวจสอบคุณภาพทั งฉบบั การพิจารณาทั งฉบบัของแบบวดัได ้โดยวธีิการหา
ความเที�ยงและความตรง     
 ในการวจิยัครั งนี  ผูว้ิจยัเลือกแบบวดัของ Likert เป็นแนวทางการจดัทาํแบบวดั 
ความพึงพอใจ ในการวดัความพึงพอใจของนกัเรียนในการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนระดบัประถมศึกษาชั นปีที� 6 โดยสร้างและตรวจสอบคุณภาพ  
ตามแนวทางที�ไดศึ้กษาขั นตน้ 
 

งานวจัิยที�เกี�ยวข้อง  
 งานวจัิยในประเทศ  
 ปรีชา วนัโนนาม (2554) พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย เรื�องเส้นขนาน วชิา
คณิตศาสตร์   ชั นประถมศึกษาปีที� 6 การวจิยัครั งนี มีจุดมุ่งหมายเพื�อ 1) พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์
มลัติมีเดีย เรื�องเส้นขนาน สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ 
80/ 80 2) ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน เรื�องเส้นขนาน หลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
สูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ กลุ่มตวัอยา่งการวจิยัครั งนี  เป็นนกัเรียนชั นประถมศึกษา
ปีที� 6 ในภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2554 โรงเรียนวดัหนองจอก (ภกัดีนรเศรษฐ) สาํนกังานเขต
หนองจอก กรุงเทพมหานคร จาํนวน 85 คน โดยการสุ่มแบบหลายขั นตอน (Multi stage random 
sampling) ผลการวจิยั พบวา่ 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย เรื�องเส้นขนาน สาํหรับนกัเรียน 
ชั นประถมศึกษาปีที� 6 มีประสิทธิภาพ 81.59/ 81.78 2) ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน เรื�องเส้นขนาน  
หลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
 ชนิสรา ศรีถาการ (2555) พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรื�องการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษา 
ปีที� 5 โดยมีวตัถุประสงคเ์พื�อ 1) พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรื�องการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษา 
ปีที� 5 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/ 80 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนโดยใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง การบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน ชั นประถมศึกษาปีที� 5 
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ก่อนเรียนและหลงัเรียน 3) ศึกษาความคงทนของการเรียนรู้ที�เรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื�องการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน  
ชั นประถมศึกษาปีที� 5 ศึกษาจากกลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 5 โรงเรียนบา้นแขมเจริญ 
สาํนกังานเขตพื นที�การศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 5 ภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2554 
จาํนวน 29 คน ผลการศึกษา พบวา่ ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื�องการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน สาํหรับนกัเรียนชั น
ประถมศึกษาปีที� 5 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.29/ 80.80 ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนหลงัเรียนโดยใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื�องการบวก การลบ การคูณ และ
การหารเศษส่วน สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 5 สูงกวา่ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนก่อนเรียน 
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .01 และผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนหลงัเรียนหลงัเรียนผา่นไป  
2 สัปดาห์ ไม่แตกต่างกนัที�ระดบันยัสาํคญั .01 
 วชัรินทร์ เจริญรัมย ์(2557) พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนคณิตศาสตร์ เรื�อง 
สมการและการแกส้มการ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 โดยมีวตัถุประสงคเ์พื�อ 1) พฒันา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนคณิตศาสตร์ เรื�องสมการและการแกส้มการ ใหมี้ประสิทธิภาพ  
80/ 80 2) เพื�อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน ในการเรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนคณิตศาสตร์ เรื�องสมการและการแกส้มการสาํ หรับนกัเรียนชั นประถมศึกษา
ปีที� 6 และ 3) เพื�อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
คณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2552 
โรงเรียนบา้นโชคกราด จาํนวน 19 คน ไดม้าโดยการสุ่มอยา่งง่าย (Simple random sampling)  
ผลการวจิยัพบวา่ 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนคณิตศาสตร์ เรื�องสมการและการแกส้มการ  
สาํ หรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 มีประสิทธิภาพ 84.56/ 83.35 2) นกัเรียนมีผลสัมฤทธิ3
ทางการเรียน เรื�องสมการและการแกส้มการ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  
ที�ระดบั .05 3) ความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนคณิตศาสตร์ 
เรื�องสมการและการแกส้มการ อยูใ่นระดบัมาก (ค่าเฉลี�ย = 4.49) 
 ดนุรุท สามญั (2557) พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรื�องทฤษฎีบทปีทาโกรัส สาํหรับนกัเรียนชั นมธัยมศึกษาปีที� 2 โดยมีวตัถุประสงค ์
เพื�อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื�องทฤษฎีบท 
ปีทาโกรัส สาํหรับนกัเรียนชั นมธัยมศึกษาปีที� 2ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/ 80 กลุ่มตวัอยา่ง 
คือนกัเรียนชั นมธัยมศึกษาปีที� 2 ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนจุฬาภรณ์ราชวทิยาลยัสตูล 
ตาํบลฉลุง อาํเภอเมือง จงัหวดัสตูล จาํนวน 42 คน ไดม้าจากการสุ่มแบบแบ่งชั น ผลการวจิยัพบวา่ 
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บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื�องทฤษฎีบทปีทาโกรัส สาํหรับ
นกัเรียนชั นมธัยมศึกษาปีที� 2 มีคุณภาพดา้นเนื อหาอยูใ่นระดบัดีมาก (ค่าเฉลี�ย = 4.52) และคุณภาพ
สื�ออยูใ่นระดบัดีมาก (ค่าเฉลี�ย =  4.64) และมีประสิทธิภาพ 81.67/ 81.22 เป็นไปตามเกณฑ ์80/ 80 
 นุสรา เดชจิตต ์(2557) ศึกษาผลของการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
แบบแกปั้ญหา เรื�องการคูณ ที�มีต่อความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ และ  
ความคงทนในการเรียนรู้ ของนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 การวจิยัมีวตัถุประสงค ์1) เพื�อศึกษา
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 2) เพื�อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหา 
เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์3) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนก่อนกบัหลงัเรียนของผูเ้รียนที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
แบบแกปั้ญหา เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 4) เพื�อศึกษาความสามารถ 
ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ ของผูเ้รียนที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
แบบแกปั้ญหา เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 5) เพื�อศึกษาความคงทน 
ในการเรียนรู้ของผูเ้รียนที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหา เรื�อง การคูณ 
สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 และ 6) เพื�อศึกษาความพึงพอใจของผูเ้รียนที�มีต่อบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหา เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2  
กลุ่มตวัอยา่งที�ใชใ้นการวจิยั เป็นนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยั
ศิลปากร (ปฐมวยัและประถมศึกษา) ระดบัประถมศึกษา ปีการศึกษา 2556 จาํนวน 36 คน ไดม้าดว้ย
วธีิการสุ่มอยา่งง่าย (Sample random sampling) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยสุ่ม ผลการวจิยั พบวา่  
1) ผลการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหา เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั น
ประถมศึกษาปีที� 2 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/ 70 พบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
แบบแกปั้ญหา เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 มีประสิทธิภาพของกระบวนการ
และผลลพัธ์ เท่ากบั 76.56/ 75.28 2) ผลการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหา 
เรื�องการคูณ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 พบวา่ คะแนน
เฉลี�ยผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนของนกัเรียนก่อนเรียน เท่ากบั 18.26 ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 
3.98 และคะแนนเฉลี�ยผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียน เท่ากบั 23.26 ส่วนเบี�ยงเบน
มาตรฐาน เท่ากบั 4.12 คะแนนเฉลี�ยผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .01 3) ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรียนชั นประถมศึกษา
ปีที� 2 หลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหา เรื�องการคูณ มีค่า ร้อยละ 76.94 
เมื�อเทียบกบัเกณฑ ์พบวา่ ความสามารถแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรียนอยูใ่นเกณฑดี์ 4) ความคงทนใน
การเรียนรู้นกัเรียนที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหา เรื�อง การคูณ สาํหรับ
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นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 คะแนนเฉลี�ยผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียน เท่ากบั 
23.26 ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 4.12 คะแนนเฉลี�ยจากการทดสอบความคงทนในการเรียนรู้ 
เท่ากบั 23.22 ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 4.33 เมื�อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนของ
นกัเรียนหลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�
ระดบั .01 5) ความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบ
แกปั้ญหา เรื�องการคูณ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ อยูใ่นระดบัมาก  
 งานวจัิยที�เกี�ยวข้องต่างประเทศ  
 Carter (2004) ศึกษาวจิยั เรื�องการวเิคราะห์และ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนและ
ทศันคติของนกัเรียนที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กบัการสอนแบบปกติ ในวชิา 
คณิตศาสตร์ วตัถุประสงคข์องการวจิยั คือเปรียบเทียบผลการสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนกบัการสอนปกติ วิธีดาํเนินการวรัิย แบ่งนกัศึกษาออกเป็น 2กลุ่ม กลุ่มแรก เป็นกลุ่ม
ทดลองเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และกลุ่มที�ควบคุม เรียนดว้ยวธีิสอนแบบปกติ 
ผลการวจิยั พบวา่ ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มที�เรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ และกลุ่มที�เรียนดว้ยการสอนปกติ
ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ เมื�อเปรียบเทียบ
ระหวา่งกลุ่ม พบวา่ คะแนนทั ง 2 กลุ่ม และคะแนนดา้นทศันคติ ไม่แตกต่างกนัเช่นกนั  
 Aliasgari, Riahinia and Mojdehavar (2010) ศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและ 
เจตคติของนกัเรียนต่อการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ พบวา่ กลุ่มนกัเรียนที�ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 
โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีพฒันาการการเรียนรู้ที�เพิ�มขึ น รวมถึงมีเจตคติที�ดีต่อวชิา
คณิตศาสตร์ เมื�อเปรียบเทียบกบัการเรียนรู้แบบดั งเดิม 
 สรุปผลงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการนาํคอมพิวเตอร์มาช่วยในการจดัการเรียนการสอน  
ทั งในประเทศและต่างประเทศ พบวา่ การใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอน ช่วยใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธิ3
ทางการเรียนโดยเฉลี�ยสูงกวา่การสอนแบบปกติ และผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนหลงัการใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกวา่ก่อนการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นั�นคือ คอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน เป็นสื�อที�มีบทบาทสาํคญัในการช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคไ์ดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ และทาํใหผู้เ้รียนเกิดความพึงพอใจที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอีกดว้ย  
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บทที� 3 
วธีิดาํเนินการวจิยั 

 
 การวจิยั เรื�องพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ เรื�อง การคูณ 
สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 มีวตัถุประสงค ์1) เพื�อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ของนกัเรียนใหมี้ประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ ์80/ 80  2) เพื�อศึกษาความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 และ 3) เพื�อศึกษาความพึงใจของผูเ้รียน 
ที�เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ ผูว้จิยัขอเสนอวิธีดาํเนินการ
วจิยัตามแนว ADDIE model ดงันี  
 1. ขั นการวเิคราะห์ (Analysis) 
 2. ขั นการออกแบบ (Design) 
 3. ขั นการพฒันา (Development) 
 4. ขั นการนาํไปใช ้(Implementation) 
 5. ขั นการประเมิน (Evaluation) 
 โดยแต่ละขั นตอนมีรายละเอียด ดงัภาพที� 3-1  
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ภาพที� 3-1 วธีิดาํเนินการวิจยั 
 

ขั นที� 1 ขั นการวเิคราะห์ (Analysis) 
 
 
 

ขั นที� 2 ขั นการออกแบบ (Design) 
 
 
 

ขั นที� 3 ขั นการพฒันา (Development) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ขั นที� 4 ขั นการนาํไปใช ้(Implementation) 
 
 
                 
 
 

ขั นที� 5 ขั นการประเมิน  
             (Evaluation) 

 
 

วเิคราะห์: ปัญหาการเรียนการสอนและผลสมัฤทธิ3 ทางการเรียน, เนื อหา  
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ หลกัสูตรการศึกษาขั นพื นฐาน และแผนการจดัการเรียนรู้ 

กาํหนด: เนื อหาในบทเรียน, จุดประสงค,์ รูปแบบการเรียนการสอน, คุณสมบติั 
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน, แบบทดสอบ และแบบสอบถามความพึงพอใจ 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน 

ขั นทดลองรายบุคคล 

ขั นทดลองกลุ่มยอ่ย 

ขั นทดลองภาคสนาม 

ทดสอบก่อนเรียน 

เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ทดสอบหลงัเรียน ทาํแบบสอบถามความพึงพอใจ 

วิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 

สรุปผลการวิจยั 

อาจารยที์�ปรึกษา 

ประเมิน 
จากผูเ้ชี�ยวชาญ 

แบบฝึกหดัระหวา่งเรียน 

แบบทดสอบ 

ทดลองใช ้

วิเคราะห์ 
เลือกขอ้สอบ 

อาจารยที์�ปรึกษา 

ประเมิน 
จากผูเ้ชี�ยวชาญ 

แบบฝึกหดั
ระหวา่งเรียน 

ทดลองใช ้

วิเคราะห์ 
เลือกแบบฝึกหดั 

อาจารยที์�ปรึกษา 

ประเมิน 
จากผูเ้ชี�ยวชาญ 

แบบสอบถาม
ความพึงพอใจ 

อาจารยที์�
ปรึกษา 

ประเมิน 
จากผูเ้ชี�ยวชาญ 

เตรียมฉบบัสมบูรณ์ 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 

ปรับปรับปรุง 
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ขั/นที� 1 ขั/นการวเิคราะห์ (Analysis) 
 1. วเิคราะห์ปัญหาการเรียนการสอน พร้อมทั งวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนระดบั
โรงเรียนและระดบัประเทศ 
 จากสภาพการจดัการเรียนการสอนรายวชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โรงเรียนวดัไทรทอง โดยส่วนใหญ่จะมีปัญหาทางดา้นการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ดูจาก
รายงานการประเมินคุณภาพการศึกษาระดบัชาติ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 ปีการศึกษา 2559 สาํนกังาน
เขตพื นที�การศึกษาประถมศึกษาตราด พบวา่ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉลี�ยเพียง
ร้อยละ 40.92 (สาํนกังานเขตพื นที�การศึกษาประถมศึกษาตราด, 2559) และจากผลการทดสอบ 
ทางการศึกษาแห่งชาติ (O-NET) ระดบัชั นประถมศึกษาปีที� 6  ปีการศึกษา 2559 วชิาคณิตศาสตร์ 
ซึ� งมีผูเ้ขา้สอบ จาํนวน 724,285 คน มีคะแนนเฉลี�ย ร้อยละ 40.47 (สถาบนัทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน), 2559) ซึ� งไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐานที�กาํหนด  
 2. วเิคราะห์บทเรียนและเนื อหา 
 ผูว้จิยัศึกษาเนื อหาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากนั น
วเิคราะห์ตวัชี วดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง เพื�อกาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แบ่งเนื อหา
ออกเป็นหน่วย ไดแ้ก่ หน่วยที� 1 สมบติัของการคูณ หน่วยที� 2 โจทยปั์ญหาการคูณ หน่วยที� 3  
การบวก ลบ คูณ หารระคน และหน่วยที� 4 โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 
 3. วเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 1. สมบติัของการคูณ ใชส้มบติัการสลบัที� การแจกแจงและการเปลี�ยนหมู่ของการคูณได ้
 2. โจทยปั์ญหาการคูณ วเิคราะห์โจทย ์ หาคาํตอบและแสดงวธีิทาํโจทยปั์ญหาการคูณได ้
 3. การบวก ลบ คูณ หารระคน  หาคาํตอบและแสดงวธีิทาํจากโจทยก์ารบวก ลบ คูณ และ
หารระคนได ้
 4. โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน วเิคราะห์โจทย ์ หาคาํตอบและแสดงวธีิทาํ
โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคนได ้
 ผูว้จิยั นาํเนื อหาตรงตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ที�กาํหนดไวใ้นหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ที�เกี�ยวกบัองคค์วามรู้ 
ทกัษะสาํคญัและคุณลกัษณะในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน วชิาคณิตศาสตร์ ซึ� งผูเ้รียน
สามารถนาํความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการแกปั้ญหา การดาํเนินชีวติและ
ศึกษาต่อ การมีเหตุมีผล มีเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ พฒันาการคิดอยา่งเป็นระบบ  
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ขั/นที� 2 ขั/นการออกแบบ (Design) 
 ผูว้จิยัศึกษาแนวคิด ทฤษฎีต่าง ๆ ที�เกี�ยวกบัการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เช่น 
เนื อหาบทเรียน การใชภ้าพนิ�งและภาพเคลื�อนไหว เป็นตน้ เพื�อใชอ้งคค์วามรู้ดงักล่าวในการสร้าง
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ� งการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องการคูณ ผูว้จิยัได้
ดาํเนินการออกแบบส่วนต่าง ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกบังานวจิยั ดงันี  
 1. กาํหนดเนื/อหาในบทเรียน 
 การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษา
ปีที� 6 ผูว้จิยัไดศึ้กษารวบรวมเนื อหาตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ที�กาํหนดไวใ้นหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน
ชั นประถมศึกษา 6 จากหนงัสือและเอกสารที�เกี�ยวขอ้ง แบ่งเนื อหาเป็น 4 หวัขอ้ ไดแ้ก่ หน่วยที� 1 
สมบติัของการคูณ หน่วยที� 2 โจทยปั์ญหาการคูณ หน่วยที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน หน่วยที� 4 
โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 
 2. กาํหนดจุดประสงค์ของแต่ละหน่วย 
 ผูว้จิยั กาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สาํหรับนาํไปใช้
เป็นสื�อการเรียนการสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 โดย
ใชเ้นื อหาที�ตรงตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ที�กาํหนดไวใ้นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดจุ้ดประสงคด์งันี  
 1. สมบติัของการคูณ ใชส้มบติัการสลบัที� การแจกแจงและการเปลี�ยนหมู่ของการคูณได ้
 2. โจทยปั์ญหาการคูณ วเิคราะห์โจทย ์หาคาํตอบและแสดงวธีิทาํโจทยปั์ญหาการคูณได ้
 3. การบวก ลบ คูณ หารระคน หาคาํตอบและแสดงวธีิทาํจากโจทยก์ารบวก ลบ คูณ  
หารระคนได ้
 4. โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน วเิคราะห์โจทย ์หาคาํตอบและแสดงวธีิทาํ
โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณหารระคนได ้  
 3. กาํหนดรูปแบบการเรียนการสอน 
 รูปแบบการเรียนการสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�อง 
การคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ที�ผูว้จิยัสร้างขึ น มีลาํดบัขั นตอน ดงันี  
 1. ขั/นนําเข้าสู่บทเรียน  
 1.1 สร้างบรรยากาศในชั นเรียน โดยครูผูส้อนทกัทายนกัเรียนดว้ยรอยยิ มและให้
นกัเรียนศึกษาคาํแนะนาํดว้ยวดีิโอแนะนาํบทเรียน ในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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 1.2 นกัเรียนอ่านจุดประสงคก์ารเรียนรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิา
คณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
 1.3 นกัเรียนเลือกบทเรียนในแต่ละหน่วยและทาํแบบทดสอบก่อนเรียนแบบปรนยั
ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก หน่วยละ10 ขอ้ มี 4 หน่วย รวมทั งหมด 40 ขอ้  
 2. ขั/นจัดกจิกรรมการเรียนรู้  
 ครูผูส้อนให้นกัเรียนเรียนรู้เนื อหาบทเรียนและทาํแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน ในบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6
 3. ขั/นประเมินผล 
 นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก หน่วยละ10 ขอ้ 
จาํนวน 4 หน่วย รวม 40 ขอ้ ซึ� งนกัเรียนสามารถรู้คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนของตนไดท้นัที 
 4. กาํหนดคุณสมบัติของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 คุณสมบติัของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ผูว้จิยัสร้างขึ น เป็นประเภทการสอน
นาํเสนอเนื อหาเป็นหน่วยยอ่ย ๆ มีการใหผู้เ้รียนตอบคาํถามในแบบฝึกหดัและทดสอบหลงัเรียน
ผา่นภาพเคลื�อนไหว มีเสียงบรรยายอธิบายเนื อหา มีภาพประกอบ โดยมีรายละเอียดสาํหรับ
ครูผูส้อน ดงันี  
 4.1 มีคาํแนะนาํขั นตอนการใช ้โดยศึกษาจากคู่มือการใช ้ซึ� งสามารถดูในภาคผนวก 
 4.2 แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที� 3-2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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 4.3 กาํหนดใหผู้เ้รียนจะตอ้งทาํแบบทดสอบก่อนเรียนก่อน จึงจะสามารถเขา้สู่เมนู
เนื อหาบทเรียนได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที� 3-3 ตวัอยา่งแบบทดสอบหนา้แรก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 3-4 ตวัอยา่งแบบทดสอบ 
  
 4.4 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียน 
ชั นประถมศึกษาปีที� 6 ที�ผูว้จิยัสร้างขึ น ประกอบดว้ย เนื อหา 4 หวัขอ้ 
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ภาพที� 3-5 หนา้เมนู  
 

 5. กาํหนดลกัษณะแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 ผูว้จิยั กาํหนดแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนในการดาํเนินการวจิยั ดงันี  
 5.1 ศึกษาเอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและ 
หลงัเรียน วชิาคณิตศาสตร์  เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
 5.2 วเิคราะห์เนื อหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้จากหลกัสูตรสถานศึกษา กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์และหนงัสือคู่มือ              
 6. กาํหนดลกัษณะแบบสอบถามความพงึพอใจ  
 แบบสอบถามความพึงพอใจที�มีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิา 
คณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการสร้างแบบวดั
ความพึงพอใจ โดยมีขั นตอนดงันี  
 6.1 ศึกษาเอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการวดัและประเมินผล การสร้าง 
แบบสอบถามวดัความพึงพอใจ เพื�อนาํมาเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถามวดัความพึงพอใจ 
ที�มีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 6.2 สร้างแบบสอบถามวดัความพึงพอใจ ที�มีลกัษณะแบบมาตราส่วนประเมินค่า 
(Rating scales) 5 ระดบั ตามแนวคิดของ Likert (พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2543) โดยกาํหนดระดบั 
ความคิดเห็น ดงันี  
 5 หมายถึง ความพึงพอใจมากที�สุด 
 4 หมายถึง ความพึงพอใจมาก 
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 3 หมายถึง ความพึงพอใจปานกลาง 
 2 หมายถึง ความพึงพอใจพอใช ้
 1 หมายถึง ความพึงพอใจควรปรับปรุง 
 

ขั/นที� 3 ขั/นการพฒันา (Development) 
 หลงัจากผูว้จิยัออกแบบส่วนต่าง ๆ ของบทเรียนแลว้ จึงนาํขอ้มูลที�ไดจ้ากการออกแบบ
มาพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั น
ประถมศึกษาปีที� 6 โดยมีรายละเอียด ดงันี  
 1. ขั นตอนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผูว้จิยัไดด้าํเนินการ ดงันี  
 1.1 นาํเนื อหาที�ไดจ้ากการศึกษาเนื อหาเกี�ยวกบัวชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ที�กาํหนดไวใ้นหลกัสูตรการศึกษาขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รวมทั งศึกษาจากหนงัสือแบบเรียนและเอกสารที�เกี�ยวขอ้ง ปรึกษา
ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื อหา เพื�อวิเคราะห์คดัเลือกเนื อหาใหเ้หมาะสมกบันกัเรียน 
 1.2 จดัเรียงลาํดบัขั นตอนการเขา้ใชง้านบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 2. ปรับปรุงแกไ้ขขั นตอนการเรียนและบทภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิา
คณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ตามคาํแนะนาํของคณะกรรมการ 
ที�ปรึกษาวทิยานิพนธ์และผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื อหา เพื�อนาํมาปรับปรุงแกไ้ขและออกแบบ Story board 
 3. ดาํเนินการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 มีขั นตอนดงันี  
 3.1 สร้างโครงร่างและองคป์ระกอบการจดัวางส่วนต่าง ๆ ในหนา้ของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 3.2 สร้างภาพการ์ตูนที�ใชใ้นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และปรับปรุงแต่งรูปภาพ
ประกอบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 3.3 จดัวางองคป์ระกอบของหนา้เอกสารในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตามที�ได้
ออกแบบ 
 3.4 ผูว้จิยัสร้างเป็น Story board เพื�อให้เกิดความเขา้ใจในขั นตอนการสร้างบทเรียน
อยา่งชดัเจน 
 3.5 อดัเสียงบรรยายและปรับแต่งดนตรี  
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 4. นาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียน 
ชั นประถมศึกษาปีที� 6 ที�สร้างเสร็จเรียบร้อยแลว้ ไปนาํเสนอแก่คณะกรรมการที�ปรึกษาวทิยานิพนธ์
เพื�อตรวจสอบหาขอ้ผดิพลาด แลว้นาํมาแกไ้ขปรับปรุง 
 5. การสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 ผูว้จิยัไดท้าํการสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีขั นตอน ดงันี  
 5.1 ศึกษาเอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการสร้างแบบประเมินสาํหรับผูเ้ชี�ยวชาญ 
 5.2 วเิคราะห์คุณสมบติัของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ควรประเมิน เพื�อสร้าง
เป็นรายการประเมินคุณภาพ ใหค้รอบคลุมคุณสมบติัที�วเิคราะห์ไว ้
 5.3 สร้างแบบประเมินเป็นมาตราส่วน IOC โดยกาํหนดความหมายของคะแนน 
ของตวัเลือกในแบบประเมินแต่ละขอ้ ดงันี  
 +1 หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอร์สามารถนาํมาใชไ้ด ้
   0 หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอร์สามารถนาํมาใชไ้ดป้านกลาง 
  -1 หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไม่สามารถนาํมาใชไ้ด ้  
 5.4 นาํแบบประเมินที�สร้างขึ น ไปใหก้รรมการที�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ 
เพื�อปรับปรุงแกไ้ข  
 5.5 นาํแบบประเมินที�ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ ไปใหผู้เ้ชี�ยวชาญประเมินคุณภาพบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม เพื�อนาํมาเป็นแนวทางในการปรับปรุง  
ใหบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพมากยิ�งขึ น ผูเ้ชี�ยวชาญ ประกอบดว้ย 
 ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื อหา 
 ก. ดร.นคร ละลอกนํ า  หวัหนา้ภาควชิา 
     ภาควชิานวตักรรมและเทคโนโลยกีารศึกษา 
         คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา  
 ข. นางสาวศรีจนัทร์ อาจณรงค ์ ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ 
        ครูชาํนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
     คณิตศาสตร์ โรงเรียนวดัแหลมหิน
 ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเทคนิค 
 ก. ดร. ฐิติชยั รักบาํรุง  อาจารยป์ระจาํ 
     ภาควชิานวตักรรมและเทคโนโลยกีารศึกษา 
        คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา  
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 ข. นางสุพตัรา สิงห์พริ ง  ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นการสอนการงานอาชีพ 
     และเทคโนโลย ี(คอมพิวเตอร์) 
         ครูชาํนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
     การงานอาชีพและเทคโนโลย ี
        โรงเรียนอนุบาลวดักลางดอน  
 ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นแบบทดสอบ 
 ก. นางสาวณฐา ตุพิมาย   ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ 
        ครูชาํนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
     คณิตศาสตร์ โรงเรียนวดันายายอาม  
  

ตารางที� 3-1 ผลการประเมินดา้นเนื อหา 
 

รายการ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

เรื� องที� 1 สมบัติของการคูณ   
1. ดา้นเนื อหาวชิา 1.00 ใชไ้ด ้
2. การดาํเนินเรื�อง 1.00 ใชไ้ด ้
3. การใชภ้าษา 1.00 ใชไ้ด ้
เรื� องที� 2 โจทย์ปัญหาการคูณ   
1. ดา้นเนื อหาวชิา 1.00 ใชไ้ด ้
2. การดาํเนินเรื�อง 0.75 ใชไ้ด ้
3. การใชภ้าษา 1.00 ใชไ้ด ้
เรื� องที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน   
1. ดา้นเนื อหาวชิา 1.00 ใชไ้ด ้
2. การดาํเนินเรื�อง 0.75 ใชไ้ด ้
3. การใชภ้าษา 1.00 ใชไ้ด ้
เรื� องที� 4 โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน   
1. ดา้นเนื อหาวชิา 0.75 ใชไ้ด ้
2. การดาํเนินเรื�อง 1.00 ใชไ้ด ้
3. การใชภ้าษา 1.00 ใชไ้ด ้
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 จากตารางที� 3-1 พบวา่ ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื อหา ประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน สามารถนาํไปใชก้ารจดัการเรียนการสอนได ้ เนื�องจากบทเรียนมีการออกแบบใหใ้ชง่้าย 
เมนูไม่สับสน เนื อหาของบทเรียนมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ ง่ายต่อความเขา้ใจ
ของผูเ้รียน ผูว้ิจยัปรับปรุงให้บทเรียนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนตลอดการเรียนรู้  
 

ตารางที� 3-2 ผลการประเมินดา้นเทคนิค 
          

รายการ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

เรื� องที� 1 สมบัติของการคูณ   

1. ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง 0.83 ใชไ้ด ้

2. ภาพ ภาษา และเสียง 1.00 ใชไ้ด ้

3. ตวัอกัษร และสี 0.50 ใชไ้ด ้

4. การจดัการบทเรียน 1.00 ใชไ้ด ้

เรื� องที� 2 โจทย์ปัญหาการคูณ   

1. ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง 1.00 ใชไ้ด ้

2. ภาพ ภาษาและเสียง 1.00 ใชไ้ด ้

3. ตวัอกัษรและสี 0.50 ใชไ้ด ้

4. การจดัการบทเรียน 1.00 ใชไ้ด ้

เรื� องที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน   

1. ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง 1.00 ใชไ้ด ้

2. ภาพ ภาษาและเสียง 0.75 ใชไ้ด ้

3. ตวัอกัษรและสี 1.00 ใชไ้ด ้

4. การจดัการบทเรียน 1.00 ใชไ้ด ้

เรื� องที� 4 โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน   

1. ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง 1.00 ใชไ้ด ้

2. ภาพ ภาษา และเสียง 1.00 ใชไ้ด ้

3. ตวัอกัษร และสี 1.00 ใชไ้ด ้

4. การจดัการบทเรียน 1.00 ใชไ้ด ้



71 

 จากตารางที� 3-2 พบวา่ ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื อหา ประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน สามารถนาํไปใชก้ารจดัการเรียนการสอนได ้ 
 5.6 กาํหนดรายชื�อผูเ้ชี�ยวชาญ สาํหรับตรวจสอบคุณสมบติับทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ที�ผูว้จิยัสร้างขึ น
 5.7 นาํขอ้มูลที�ไดจ้ากการแนะนาํของผูเ้ชี�ยวชาญประเมินคุณภาพคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน มาทาํการปรับปรุงแกไ้ขเพิ�มเติม ซึ� งผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ดา้นเนื อหาบทเรียนและ 
ดา้นเทคนิค สามารถนาํมาใชไ้ด ้และไดมี้การปรับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตามคาํแนะนาํ 
ของผูเ้ชี�ยวชาญ โดยเพิ�มรูปภาพ ภาพเคลื�อนไหว วดีิโอประกอบบทเรียนและตวัอกัษรที�ดึงดูด 
ความสนใจมากยิ�งขึ น  
 5.8 นาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที�เพิ�มรูปภาพ ภาพเคลื�อนไหว วดีิโอประกอบ
บทเรียนและตวัอกัษร ตามคาํแนะนาํของผูเ้ชี�ยวชาญ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
ที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 3 ครั ง โดยเลือกนกัเรียนที�มีผลการเรียนอยูใ่นระดบัเก่ง กลางและอ่อน 
พิจารณาจากผลการเรียน เพื�อหาประสิทธิภาพและขอ้บกพร่องของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
โดยดาํเนินการ ดงันี   
 ก. ขั นทดลองแบบรายบุคคล โดยนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ผูว้จิยัสร้างขึ น 
ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัแหลมหิน จาํนวน 3 คน ที�ไม่ใช่
ประชากร เป็นนกัเรียนที�มีผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนอยูใ่นระดบัอ่อน 1 คน ปานกลาง 1 คน และเก่ง  
1 คน ใหน้กัเรียนเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 1 คน ต่อ 1 เครื�อง ในขณะทดลอง ผูว้จิยั
ไดส้ังเกตและบนัทึกขอ้มูลต่าง ๆ ไว ้ดา้นเนื อหา เวลาและความเหมาะสมของการใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพื�อนาํไปปรับปรุงแกข้อ้บกพร่อง เพื�อใชใ้นการทดลองครั งต่อไป 
 ข. ขั นทดลองแบบกลุ่มยอ่ย โดยนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ไดป้รับปรุงแกไ้ข
แลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัแหลมหินจาํนวน 10 คน ที�ไม่ใช่
ประชากร เป็นนกัเรียนที�มีผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนอยูใ่นระดบัอ่อน 3 คน ปานกลาง 4 คน และเก่ง  
3 คน ใหน้กัเรียนเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 1 คน ต่อ 1 เครื�อง ในขณะทดลอง ผูว้จิยั
ไดส้ังเกตและบนัทึกขอ้มูลต่าง ๆ ไว ้ดา้นเนื อหา เวลาและความเหมาะสมของการใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพื�อนาํไปปรับปรุงแกข้อ้บกพร่อง เพื�อใชใ้นการทดลองครั งต่อไป 
 ค. ขั นทดลองภาคสนาม โดยนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ไดป้รับปรุงแกไ้ข 
ไปใชก้บันกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัไทรทอง จาํนวน 30 คน ที�เป็นประชากร ได ้
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ค่าคะแนนประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีคะแนนเฉลี�ยของแบบทดสอบ
ระหวา่งเรียนกบัแบบทดสอบหลงัเรียน เท่ากบั 80.00/ 87.75 
 6. การสร้างแบบทดสอบ  
 ผูว้จิยั จะดาํเนินการสร้างแบบทดสอบ วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียน 
ชั นประถมศึกษาปีที� 6 ตามขั นตอน ดงันี  
 6.1 ดาํเนินการสร้างแบบทดสอบ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
จาํนวน 50 ขอ้ เลือกใชจ้ริง 40 ขอ้ แบบปรนยั 4 ตวัเลือก  
 6.2 นาํแบบทดสอบ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 เสนอต่อ
คณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ 
 6.3 นาํเสนอแบบทดสอบต่อผูเ้ชี�ยวชาญชุดเดียวกนักบัที�ตรวจบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 จากนั น ดาํเนินการ
แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี�ยวชาญ ปรับโจทยใ์หมี้ความชดัเจนและสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบ
กบัจุดประสงคย์ิ�งขึ น พร้อมทั งแกไ้ขความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้คาํซํ าซอ้นของภาษาและคาํผดิ  
โดยพิจารณาค่า IOC ตั งแต่ 0.50 ขึ นไป เพื�อพิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซึ� งผลการพิจารณา IOC มีค่าตั งแต่ 0.6-1.00 ผลการประเมินคุณภาพ 
ดา้นแบบทดสอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียน
ชั นประถมศึกษาปีที� 6 นาํมาใชไ้ด ้
 6.4 เสนอแบบทดสอบต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ เพื�อตรวจสอบและจดัทาํ
แบบทดสอบวดัสัมฤทธิ3 ทางการเรียน เพื�อนาํไปทดลองใชต่้อไป 
 6.5 นาํแบบทดสอบ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ไปทดลองใช้
กบัเป็นนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัไทรทอง ที�ไม่ใช่ประชากร ตรวจแบบทดสอบ 
แลว้คาํนวณค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนก ขอ้สอบแต่ละขอ้มีค่าความยากง่าย 0.20-0.80  
ค่าอาํนาจจาํแนกตั งแต่ 0.20 ขึ นไป และหาค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบทั งฉบบัโดยใชสู้ตร  
KR-20 และตอ้งไดค้่าความเชื�อมั�นไม่ตํ�ากวา่ 0.70 ขึ นไป ซึ� งผลการวจิยัไดค้่าความยากง่ายตั งแต่ 
0.03-0.93 ค่าอาํนาจจาํแนกตั งแต่ 0.26-0.72 และค่าความเชื�อมั�นที� 0.94 
 6.6 นาํขอ้สอบ 50 ขอ้ ที�ผา่นการตรวจแลว้ นาํมาคดัเลือกจาํนวน 40 ขอ้ เพื�อใชเ้ป็น
แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน โดยเวน้ระยะห่างในการใชแ้บบทดสอบ 
ก่อนเรียนและหลงัเรียน 1 สัปดาห์ 
  6.7  เมื�อกลุ่มตวัอยา่งเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�อง
การคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 และทาํแบบทดสอบหลงัเรียนเสร็จเรียบร้อยแลว้ 
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N 
2 

r =  

rKR-20 =  

ผูว้จิยัไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลมาตรวจใหค้ะแนน โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 คะแนนสาํหรับคาํตอบ
ที�ถูก และให ้0 คะแนน สาํหรับคาํตอบที�ผดิหรือไม่ตอบ และนาํคะแนนที�ไดม้าหาค่าประสิทธิภาพ 
ตามเกณฑ ์80/ 80 
 7. สถิติเพื�อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 7.1 หาค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3  โดยใชสู้ตร ดงันี  (ลว้น สายยศ 
และองัคณา สายยศ, 2538) 
 

         RU-RL 

  
 

 เมื�อ r   คือ ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ 

               RU   คือ จาํนวนนกัเรียนที�ตอบถูกในกลุ่มเก่ง 

                RL  คือ จาํนวนนกัเรียนที�ตอบถูกในกลุ่มอ่อน 
                  N  คือ จาํนวนนกัเรียนที�ในกลุ่มกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 
 7.2 หาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3  โดยคาํนวณจากสูตร ดงันี   
(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538) 
 

           P = 
N
R  

 

 เมื�อ P  แทน ค่าความยากง่ายของขอ้ทดสอบ 
  R  แทน จาํนวนนกัเรียนที�ตอบถูก 
  N  แทน จาํนวนนกัเรียนทั งหมด 
 7.3 หาค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน คาํนวณจากสูตร  
KR-20 ของ Kuder-Richardson (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538) 
 

           � �
��	
 �1 ∑ �

�� 
   
               

 โดย                           �� =    
 ( )∑ ∑−

2X2XN
��  

  
 เมื�อ  rKR-20  แทน ค่าเชื�อมั�นของแบบทดสอบทั งฉบบั 
              K  แทน จาํนวนขอ้สอบ 

K                 pq            
 K-1              S2           

1-          

     S2=      
N2     
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               P  แทน สัดส่วนของผูเ้รียนที�ทาํแบบทดสอบขอ้นั นถูกกบัผูเ้รียนทั งหมด 
               q  แทน สัดส่วนของผูเ้รียนที�ทาํแบบทดสอบขอ้นั นผิดกบัผูเ้รียนทั งหมด 
              S2   แทน ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั งฉบบั 
 4. การหาค่าสัมประสิทธิ3 ความสอดคลอ้งของแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
(IOC) คาํนวณจากสูตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538,) 
 

    IOC  =  
N

R∑  
  

 เมื�อ     IOC  แทน ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
                R  แทน คะแนนของผูเ้ชี�ยวชาญ 
           ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญ 
                N  แทน จาํนวนผูเ้ชี�ยวชาญ 
 8. การสร้างแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน 
 ผูว้จิยั ดาํเนินการสร้างแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน วิชาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ตามขั นตอน ดงันี  
 8.1 ดาํเนินการสร้างแบบฝึกหดัระหวา่งเรียนเรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั น
ประถมศึกษาปีที� 6 จาํนวน 40 ขอ้  
 8.2 นาํแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ 
 8.3 นาํเสนอแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษา 
ปีที� 6 ต่อผูเ้ชี�ยวชาญชุดเดียวกนักบัที�ตรวจบทเรียน จากนั นดาํเนินการแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ชี�ยวชาญ ปรับโจทยใ์หมี้ความชดัเจนและสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคย์ิ�งขึ น  
พร้อมทั งแกไ้ขความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้คาํซํ าซอ้นของภาษาและคาํผดิ  
 8.4 เสนอแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน เรื�องการคูณ ต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์
เพื�อตรวจสอบและจดัทาํแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน เพื�อนาํไปทดลองใชต่้อไป 
 8.5 นาํแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6  
ไปทดลองใชก้บัเป็นนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัไทรทอง ที�ไม่ใช่ประชากร 
 8.6 นาํแบบฝึกหดัจาํนวน 40 ขอ้ มาใชเ้ป็นแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน  
 8.7 เมื�อประชากรเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�อง 
การคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 และทาํแบบฝึกหดัระหวา่งเรียนเรียบร้อยแลว้ ผูว้จิยั
ไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลผลคะแนนที�ได ้โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 คะแนน สาํหรับคาํตอบที�ถูก 
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และให ้0 คะแนน สาํหรับคาํตอบที�ผดิหรือไม่ตอบ และนาํคะแนนที�ไดม้าหาค่าประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6  
 9. การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 
 แบบสอบถามความพึงพอใจที�มีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผูว้จิยัได้
ดาํเนินการสร้างแบบวดัความพึงพอใจ โดยมีขั นตอน ดงันี  
 9.1 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจตามที�ไดอ้อกแบบไว ้เป็นแบบมาตราส่วน
ประเมินค่า 5 ระดบั ตามแนวคิดของ Likert (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543) โดยกาํหนดระดบัความ
คิดเห็น ดงันี   
 5 หมายถึง ความพึงพอใจมากที�สุด 
 4 หมายถึง ความพึงพอใจมาก 
 3 หมายถึง ความพึงพอใจปานกลาง 
 2 หมายถึง ความพึงพอใจพอใช ้
 1 หมายถึง ความพึงพอใจควรปรับปรุง 
 9.2 นาํแบบสอบถามความพึงพอใจที�มีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์  
 9.3 เสนอแบบสอบถามความพึงพอใจต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ เพื�อ
ตรวจสอบและจดัทาํแบบสอบถามความพึงพอใจที�มีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 เพื�อนาํไปทดลองใชต่้อไป  
  9.4 ปรับปรุงแกไ้ข พิจารณาความเหมาะสมของขอ้คาํถาม การใชภ้าษาที�เหมาะสม 
ถูกตอ้งชดัเจน แลว้นาํเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ ก่อนนาํไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง      
     9.5 จดัพิมพเ์ป็นแบบสอบถามความพึงพอใจฉบบัสมบูรณ์ 
 9.6 การวเิคราะห์ขอ้มูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจที�มีต่อวธีิการสอน 
ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยใชค้่าเฉลี�ยและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (SD) ของ
แบบสอบถามความพึงพอใจทั งฉบบั โดยใชเ้กณฑก์ารแปลความหมาย (Best, 1986) ดงันี  
 ค่าเฉลี�ย 4.50-5.00 แปลความวา่ มีความพึงพอใจในเรื�องนั นมากที�สุด 
 ค่าเฉลี�ย 3.50-4.49 แปลความวา่ มีความพึงพอใจในเรื�องนั นมาก 
 ค่าเฉลี�ย 2.50-3.49 แปลความวา่ มีความพึงพอใจในเรื�องนั นปานกลาง 
 ค่าเฉลี�ย 1.50-2.49 แปลความวา่ มีความพึงพอใจในเรื�องนั นนอ้ย 
 ค่าเฉลี�ย 1.00-1.49 แปลความวา่ มีความพึงพอใจในเรื�องนั นนอ้ยที�สุด 
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ขั/นที� 4 ขั/นการนําไปใช้ (Implementation) 
 นาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ทาํการปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ ไปทดลองกบั
ผูเ้รียน เพื�อดาํเนินการหาประสิทธิภาพใหไ้ดต้ามเกณฑ ์80/ 80 โดยมีขั นตอน ดงันี  
 1. ขั นเตรียมการก่อนการทดสอบ 
 1.1 ผูว้จิยันาํหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากภาควชิา
นวตักรรมและเทคโนโลยกีารศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา ถึงผูอ้าํนวยการโรงเรียน
วดัไทรทอง สังกดัสาํนกังานเขตพื นที�การศึกษาประถมศึกษาตราด เพื�อขอความอนุเคราะห์บุคลากร 
อุปกรณ์และสถานที�ที�ใชใ้นการทดลอง และเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 1.2 ผูว้จิยัและผูส้อนไดจ้ดัเตรียมความพร้อมดา้นเครื�องคอมพิวเตอร์ที�ห้องปฏิบติัการ
คอมพิวเตอร์ โรงเรียนวดัไทรทอง จงัหวดัตราด ใหอ้ยูใ่นสภาพพร้อมทดลอง โดยใหน้กัเรียน 1 คน 
ต่อคอมพิวเตอร์ 1 เครื�อง สาํหรับใชใ้นการทดลอง รวม 30 เครื�อง 
 1.3 คดัลอกบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�ผูว้ิจยัสร้างขึ น ลงคอมพิวเตอร์ที�เตรียมไว ้
 1.4 ทาํการตรวจสอบความพร้อมใชง้านของระบบ รวมทั งบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน ที�ไดท้าํการคดัลอกลงเครื�องไวด้ว้ย 
 2. ดาํเนินการทดลองกบัประชากร 
 ผูว้จิยัและครูผูส้อน ดาํเนินการทดลองวธีิการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
กบันกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 โรงเรียนวดัไทรทอง จาํนวน 30 คน จาํนวน 6 คาบ คาบเรียนละ  
1 ชั�วโมง โดยมีการทาํแบบทดสอบระหวา่งเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน เพื�อเก็บขอ้มูลนาํมา
วเิคราะห์ดว้ยวธีิทางสถิติ โดยผูว้จิยัดาํเนินการรวบรวมขอ้มูล ดงันี  
 2.1 การทดสอบก่อนเรียน ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6
 2.2 จดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน กบันกัเรียนที�เป็นประชากรหรือการศึกษาวจิยั 
 2.3 การทดสอบหลงัเรียน ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6  
 2.4 นกัเรียนทาํแบบสอบถามความพึงพอใจที�มีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
 2.5 ผูว้จิยัรวบรวมคะแนนก่อนเรียน หลงัเรียนและแบบสอบถามความพึงพอใจ 
ของนกัเรียนที�เรียนดว้ยบทเรียน 
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ขั/นที� 5 ขั/นการประเมนิ (Evaluation) 
 นาํขอ้มูลที�ไดร้วบรวมมาวเิคราะห์ดว้ยวธีิทางสถิติและแปลผล เพื�อสรุปผลการวจิยั โดยมี
แนวทางวเิคราะห์ขอ้มูลและสถิติที�ใชใ้นการวจิยั ดงันี  
 1. การวเิคราะห์จากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน เรื�องคณิตศาสตร์ ใชค้่าเฉลี�ย 
และค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (SD) ดงันี  (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538) 
 ค่าเฉลี�ย  
 

                            μ =
N

X∑  
 

 เมื�อ   μ  แทน ค่าเฉลี�ย 
              ∑X  แทน ผลรวมคะแนนทั งหมดในกลุ่ม 
    N  แทน จาํนวนนกัเรียนในประชากร 
 

 ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน    
 

          σ    = 
1)N(N

2)x(2xN
−
∑−∑  

 

 เมื�อ        σ  แทน ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน 
          ∑x   แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 

                        ∑ 2x   แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 
              N     แทน จาํนวนนกัเรียนในประชากร 
 2. การหาค่าประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน บรรลุวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้
ตามเกณฑ ์80/ 80 ใชว้ธีิการคาํนวณหาประสิทธิภาพ โดยใชสู้ตรและโดยการคาํนวณธรรมดา ดงันี   
 สูตรที� 1  

 
 

  

 เมื�อ  E1  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
                      ∑ x คือ คะแนนรวมของแบบฝึกปฏิบติักิจกรรมหรืองานที�ทาํระหวา่งเรียน 

                ทั งที�เป็นกิจกรรมในหอ้งเรียน นอกห้องเรียนหรือออนไลน์ 
                          A  คือ คะแนนเตม็ของแบบฝึกปฏิบติัทุกชิ นรวมกนั 
                          N  คือ จาํนวนผูเ้รียน 

หรือ ×100  
A 

     N 
X    ∑ x 
×100  A E1 = 
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ดชันีประสิทธิผล = 

E.I. = 
P2% - P1%  
 100 - P1%  

 สูตรที� 2  
 

 
  

 
 

 เมื�อ   E2  คือ ประสิทธิภาพของผลลพัธ์  
                      ∑ F คือ คะแนนรวมของผลลพัธ์ของการประเมินหลงัเรียน 
         B  คือ คะแนนเตม็ของการประเมินสุดทา้ยของแต่ละหน่วย ประกอบดว้ย  
        ผลการสอบหลงัเรียนและคะแนนจากการประเมินงานสุดทา้ย 
                         N  คือ จาํนวนผูเ้รียน 
 3. การหาค่าดชันีประสิทธิผล (Effectiveness index: E.I.) โดยใชว้ธีิ Goodman, Flethcher 
and Schneider (1980) โดยดชันีประสิทธิผลที�ใชไ้ดค้วรมีค่า 0.50 ขึ นไป 
 สูตรการหาค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) จะเขียนในรูปของร้อยละ ซึ� งผลการคาํนวณจะได้
เท่ากบัผลการคาํนวณจากคะแนนดิบ 
 

                ร้อยละของผลรวมของคะแนนหลงัเรียน - ร้อยละของผลรวมคะแนนก่อนเรียน 
      100 - ร้อยละของผลรวมคะแนนก่อนเรียน 
 

 

    
 เมื�อ P1% แทน ร้อยละของผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน 
        P2% แทน ร้อยละของผลรวมของคะแนนทดสอบหลงัเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     N 
   ∑ F 

     B 

หรือ 
F 
B ×100  E2 = 

×100  
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บทที� 4 
ผลการวจิยั  

 

 การนาํเสนอผลการวจิยั บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ 
สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ผูว้จิยันาํเสนอตามวตัถุประสงคข์องการวจิยั ดงันี  
 1. เพื�อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ของนกัเรียนใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/ 80  
 2. เพื�อศึกษาความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
 3. เพื�อศึกษาความพึงใจของผูเ้รียนที�เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิา
คณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ  
 

สัญลกัษณ์ที�ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูลและการแปรความหมายของผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวเิคราะห์ขอ้มูลและการแปลความหมายของผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัใช้
สัญลกัษณ์ต่อไปนี  
 N   แทน  จาํนวนนกัเรียน 
 μ   แทน  ค่าเฉลี�ย 
 D   แทน  ค่าอาํนาจจาํแนก 
 σ   แทน  ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน 
              E.I.    แทน  ดชันีประสิทธิผลของความกา้วหนา้ 
 

ผลการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั น
ประถมศึกษาปีที� 6 ประกอบดว้ย ขอ้ความภาพนิ�ง ภาพเคลื�อนไหวและเสียง ส่วนประกอบใน 
การจดัทาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไดแ้ก่  บทนาํเรื�อง วตัถุประสงคบ์ทเรียน เมนูหลกั 
แบบทดสอบก่อนเรียน เนื อหาบทเรียน แบบฝึกหดัระหวา่งเรียน แบบทดสอบหลงัเรียน โดยมี
รายละเอียดในแต่ละหน่วย ดงันี  หน่วยที� 1 สมบติัของการคูณ หน่วยที� 2 โจทยปั์ญหาการคูณ  
หน่วยที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน หน่วยที� 4 โจทยก์ารบวก ลบ คูณ หารระคน มีตวัอยา่ง ดงันี  
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ภาพที� 4-1 หนา้ต่างวดิีโอแนะนาํบทเรียนและหนา้ต่างใส่ชื�อและนามสกุลของผูเ้รียน 
 

 หน่วยที� 1 สมบัติของการคูณ 
 

             

ภาพที� 4-2 หนา้ต่างเมนูหลกัของบทเรียนและหนา้ต่างแบบทดสอบ 
 

      
 
ภาพที� 4-3 หนา้ต่างเนื อหาเรื�องการคูณและหนา้ต่างแบบทดสอบ 



81 

ภาพที� 4-6 หนา้ต่างเนื อหาโจทยปั์ญหาการคูณและหนา้ต่างแบบทดสอบ         
 

 
   
            
        
 
 
 
 
ภาพที� 4-4 หนา้ต่างแสดงผลคะแนน 
 

 หน่วยที� 2 โจทย์ปัญหาการคูณ 
  

 

ภาพที� 4-5 หนา้ต่างโจทยปั์ญหาการคูณและหนา้ต่างแบบทดสอบ   
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ภาพที� 4-7 หนา้ต่างแสดงผลคะแนน 
 

 หน่วยที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน 
 

ภาพที� 4-8 หนา้ต่างการบวก ลบ คูณ หารระคนและหนา้ต่างแบบทดสอบ   
 

               
 
ภาพที� 4-9 หนา้ต่างเนื อหาการบวก ลบ คูณ หารระคนและหนา้ต่างแบบทดสอบ         
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ภาพที� 4-12 หนา้ต่างเนื อหาโจทยก์ารบวก ลบ คูณ หารระคนและหนา้ต่างแบบทดสอบ         
 

 
         
               
 
 
 
 
 
ภาพที� 4-10 หนา้ต่างแสดงผลคะแนน 
 

 หน่วยที� 4 โจทย์การบวก ลบ คูณ หารระคน 
 

        
 

ภาพที� 4-11 หนา้ต่างโจทยก์ารบวก ลบ คูณ หารระคนและหนา้ต่างแบบทดสอบก่อนเรียน 
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ภาพที� 4-13 หนา้ต่างแสดงผลคะแนน 
 

การนําเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การนาํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลและแปลความหมายของผลการวเิคราะห์ขอ้มูลใน 
การทดลองครั งนี  ผูว้ิจยัเสนอตามลาํดบัขั น ดงันี  
 1. การวเิคราะห์เพื�อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน  
  ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีรายละเอียด 
ดงัตารางที� 4-1  
 

ตารางที� 4-1 ผลการวเิคราะห์เพื�อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 

 
จํานวน 
ผู้เรียน 

คะแนน 
เต็ม 

คะแนน
รวม 

คะแนน
เฉลี�ย 

ร้อยละ 
ของคะแนนเฉลี�ย 

คะแนนระหวา่งเรียน 30 40    960 32.00 80.00 
คะแนนหลงัเรียน 30 40 1,053 35.10 87.75 

 

 จากตารางที� 4-1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิา
คณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 พบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 80.00/ 87.75 ซึ� งแสดงใหเ้ห็นวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิา
คณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/ 80 
 2. การวเิคราะห์ดัชนีประสิทธิผลของความก้าวหน้าทางพัฒนาการการเรียนรู้ 
  ผลการศึกษาดชันีประสิทธิผลอตัราความกา้วหนา้ของการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 พบวา่ ผูเ้รียน 
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มีความกา้วหนา้ทางพฒันาการการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพิ�มขึ น โดยมี
รายละเอียด ดงัตารางที� 4-2  
 

ตารางที� 4-2 การวเิคราะห์ดชันีประสิทธิผลของความกา้วหนา้ทางพฒันาการการเรียนรู้ 
 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม คะแนนรวม X� E.I. คิดเป็นร้อยละ 
ก่อนเรียน 30 40    567 18.90 0.7677 76.77 

หลงัเรียน 30 40 1,053 35.10 
  

 จากตาราง 4-2 พบวา่ การวเิคราะห์ดชันีประสิทธิผลของความกา้วหนา้ทางพฒันาการ 
การเรียนรู้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั น
ประถมศึกษาปีที� 6 ดชันีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเท่ากบั 0.7677 แสดงวา่
หลงัจากใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้เพิ�มขึ น 
ร้อยละ 76.77  
 3. การวเิคราะห์ผลการวดัระดับความพงึพอใจ 
  ผลการวดัระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนที�เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
หลงัจากที�ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�พฒันาขึ น เมื�อครบทุกหน่วยแลว้
ผูว้จิยัไดท้าํการประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียน โดยใชแ้บบประเมินความพึงพอใจ ดงัผล 
การประเมินในตารางที� 4-3 
 

ตารางที� 4-3 ผลการประเมินความพึงพอใจ 
 

ข้อ ข้อความ ค่าเฉลี�ย แปลผล ลาํดับที� 

1 อธิบายเนื อหาเขา้ใจง่าย 4.57 มากที�สุด 8 

2 เนื อหาสอดคลอ้งกบับทเรียน 4.30 มาก 13 

3 ภาพสอดคลอ้งกบับทเรียน 4.43 มาก 10 

4 คาํอธิบายเครื�องมือชดัเจน 4.57 มากที�สุด 8 

5 ตวัอยา่งการใชเ้ครื�องมือชดัเจน 4.33 มาก 11 

6 รูปสวยงาม 4.80 มากที�สุด 3 

7 การนาํเสนอต่อเนื�อง 4.67 มากที�สุด 6 
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ตารางที� 4-3 (ต่อ) 
 

ข้อ ข้อความ ค่าเฉลี�ย แปลผล ลาํดับที� 

8 ความชดัเจนของFont 4.63 มากที�สุด 7 

9 สามารถทบทวนบทเรียนได ้ 4.93 มากที�สุด 1 

10 สีบทเรียนสอดคลอ้งภาพประกอบ 4.80 มากที�สุด 3 

11 ไอคอนเครื�องมือชดัเจน 4.33 มาก 12 

12 คาํอธิบายตวัอยา่งการชดัง่ายต่อการเรียน 4.53 มากที�สุด 9 
13 ความสะดวกในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 4.73 มากที�สุด 5 

14 ความชดัเจนของการเรียกชื�อไอคอน 4.80 มากที�สุด 3 

15 ความเหมาะสมของภาพและเนื อหาสอดคลอ้ง 4.77 มากที�สุด 4 

16 ฝึกปฏิบติับทเรียนตามทนั 4.77 มากที�สุด 4 

17 ทบทวนเนื อหาบทเรียนเองได ้ 4.90 มากที�สุด 2 

18 เขา้-ออก บทเรียนไดส้ะดวก 4.53 มากที�สุด 9 

  เฉลี�ยรวม 4.63 มากที�สุด  

 

 จากตารางที� 4-3 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน โดยภาพรวม พบวา่ ผูเ้รียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากที�สุด โดยเรียงตามลาํดบั ดงันี   
1) ผูเ้รียนสามารถทบทวนบทเรียนได ้2) ผูเ้รียนทบทวนเนื อหาบทเรียนเองได ้3) รูปสวยงาม สีของ
บทเรียนสอดคลอ้งกบัภาพประกอบและความชดัเจนของการเรียกชื�อไอคอน 4) ความเหมาะสมของ
ภาพและเนื อหาสอดคลอ้ง การฝึกปฏิบติับทเรียนตามทนั และ 5) ความสะดวกในการเรียน 
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บทที� [ 
สรุป อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ  

 

 การวจิยั เพื�อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 สรุปผลการวจิยัตามหวัขอ้ ดงันี  
 1. วตัถุประสงคข์องการวจิยั 
 2. สรุปผล 
 3. อภิปรายผล 
 4. ขอ้เสนอแนะ 
 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 1. เพื�อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ของนกัเรียนใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/ 80  
 2. เพื�อศึกษาความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 
 3. เพื�อศึกษาความพึงใจของผูเ้รียนที�เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิา
คณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ 
 

สรุปผลการวจัิย 
 1. ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์  
เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 80.00/ 87.75 ดงันั น
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6  
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/ 80 
 2. ผลของการศึกษาความกา้วหนา้ทางพฒันาการการเรียนรู้บทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 หลงัจากการใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้เพิ�มขึ น มีค่าดชันี
ประสิทธิผลเท่ากบั 0.7677 หรือ ร้อยละ 76.77 
 3. ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ที�พฒันาขึ น โดยภาพรวม พบวา่ ผูเ้รียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากที�สุด 
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อภิปรายผล 
 จากผลการวจิยับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ผูว้จิยัสามารถนาํประเด็นต่าง ๆ มาอภิปรายผล ดงันี  
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียน 
ชั นประถมศึกษาปีที� 6 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 80.00/ 87.75 ดงันั น บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน
ที�ตั งไว ้80/ 80 เนื�องจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ที�ผูว้จิยัสร้างขึ น ตามหลกัการออกแบบและพฒันาบทเรียนคอมพิว
เตอร์ช่วยสอนอยา่งเป็นระบบ เนื อหาของบทเรียนตรงตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั นพื นฐาน พุทธศกัราช 2551 ผูว้จิยัใชภ้าพเคลื�อนไหว วดีีโอประกอบบทเรียน พร้อมทั งตวัอกัษร 
ที�เด่นสะดุดตา มาเป็นสื�อในการนาํเสนอเนื อหา ทาํใหบ้ทเรียนมีความน่าสนใจ ตวับทเรียนมี 
การออกแบบตามแนวคิดของพฤติกรรมนิยม ที�ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีอิสระมากขึ นในการควบคุม 
การเรียนของตวัเอง โดยเฉพาะอยา่งยิ�งการมีอิสระมากขึ นในการเลือกลาํดบัของการเสนอเนื อหา
บทเรียนที�เหมาะสมกบัตน อีกทั ง ผูเ้รียนทุกคนจะไดรั้บการเสนอเนื อหาในลาํดบัเนื อหาจากง่าย 
ไปยาก ซึ� งเป็นลาํดบัที�ผูส้อนไดพ้ิจารณาแลว้วา่เป็นลาํดบัการสอนที�ดีและผูเ้รียนจะสามารถเรียนรู้
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากที�สุด บทเรียนมีสิ�งอาํนวยความสะดวกในการใชง้าน ตลอดจนสามารถ
สนองความคิด จินตนาการและความอยากรู้อยากเห็นของผูเ้รียนได ้ผา่นการประเมินประสิทธิภาพ
จากผูเ้ชี�ยวชาญ โดยมีคุณภาพอยูใ่นระดบัมาก ทั งนี  เนื�องจากมีการศึกษาและสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนอยา่งเป็นระบบ มีอาจารยที์�ปรึกษาและผูเ้ชี�ยวชาญไดช่้วยปรับปรุงแกไ้ข
ขอ้บกพร่องต่าง ๆ ใหส้มบูรณ์ยิ�งขึ น ตามคาํแนะนาํของผูเ้ชี�ยวชาญ จากนั น นาํบทเรียนไปให้
ผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบ ผูว้ิจยัไดใ้ชแ้นวคิดของ Gagne (1997) ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน โดยมีการสร้างแรงจูงใจในการเรียน มีการบอกจุดประสงคก์ารเรียนรู้ที�ชดัเจนในแต่ละ
หน่วย ผูเ้รียนยงัสามารถทาํการทบทวนเนื อหาความรู้เดิมได ้พร้อมทั งนาํเสนอเนื อหาใหม่ โดยอาศยั
เนื อหาเดิม มีการเรียงลาํดบัเนื อหาจากง่ายไปยาก และผูเ้รียนยงัสามารถทาํแบบฝึกไดใ้นระหวา่ง
เรียน ซึ� งเป็นการสร้างปฏิสัมพนัธ์กบัผูเ้รียน ทาํใหผู้เ้รียนไดท้ราบผลคะแนนหลงัจากทาํแบบฝึก 
และแบบทดสอบอีกดว้ย ซึ� งสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ นุสรา เดชจิตต ์(2557) ที�ไดท้าํการศึกษา 
ผลของการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหา เรื�องการคูณ ที�มีต่อความสามารถ
ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์และความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียนชั นประถมศึกษา 
ปีที� 2 ซึ� งผลการวจิยั พบวา่ 1) ผลการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหา เรื�อง  
การคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/ 70 พบวา่ บทเรียน
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คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแกปั้ญหาเรื�อง การคูณ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 2 มี
ประสิทธิภาพของกระบวนการและผลลพัธ์เท่ากบั 76.56/ 75.28   
 2. ผลการศึกษาอตัราความกา้วหนา้ทางพฒันาการการเรียนรู้ของคะแนนจากการทดสอบ
ก่อนเรียนและหลงัการเรียน ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องการคูณ ปรากฏวา่ คะแนน 
หลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกวา่คะแนนก่อนเรียน โดยมีค่าดชันีประสิทธิผล
เท่ากบั 0.7677 หรือ ร้อยละ 76.77 เนื�องจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไดผ้า่นกระบวนการ 
หาประสิทธิภาพหลายขั นตอนจนมีความเหมาะสม ทาํใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจเนื อหามากขึ น อีกทั ง 
ผูว้จิยัไดอ้อกแบบบทเรียนโดยนึกถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล คือนกัเรียนแต่ละคนจะเป็นผูเ้ลือก
เรียนตามลาํดบัความสนใจของตนไดเ้อง รวมทั งเรียนซํ าในเนื อหาที�ยงัไม่เขา้ใจไดอ้ยา่งมีอิสระ และ
หลงัจากเรียนจบแต่ละเนื อหา นกัเรียนก็จะไดรั้บเสริมแรงทนัที เพื�อใหมี้กาํลงัใจเรียนมากยิ�งขึ น  
ซึ� งสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ สุลายมาน บากา (2558) ที�ศึกษาเกี�ยวกบัการสร้างบทเรียนโปรแกรม
วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการวเิคราะห์ขอ้มูลเบื องตน้ สาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6 ผลการวจิยั 
พบวา่ บทเรียนโปรแกรมดงักล่าวมีประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลพัธ์  
(E1/ E2) เท่ากบั 78.02/ 76.20 มีค่าดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.6485 ซึ� งเป็นไปตามเกณฑ์ที�ตั งไว ้0.50 
 3. ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ที�พฒันาขึ น โดยภาพรวม พบวา่ ผูเ้รียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากที�สุด เนื�องจากบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีการอธิบายเนื อหาของบทเรียนใหเ้ขา้ใจง่าย มีสีสันและภาพประกอบ
สอดคลอ้งกบัเนื อหา ทาํใหผู้เ้รียนมีความสนใจและมีความรู้เพิ�มมากขึ น ช่วยใหผู้เ้รียนสามารถเรียน
ผา่นกระบวนการเรียนและทาํแบบทดสอบไดดี้ (ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ 2556) ตรงกบัคาํนิยามของ  
กิติมา ปรีดีดิลก (2529) ไดก้ล่าวถึง ความหมายของการจูงใจวา่ การจูงใจ คือการชกัจูงใหบุ้คคล
ปฏิบติัหรือชกัจูงใหส้มาชิกเกิดความพอใจที�จะทาํงานให้ประสบความสาํเร็จตามที�คาดหวงัไว ้และ
ยงัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ วชัรินทร์ เจริญรัมย ์(2557) ศึกษาเรื�องการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนคณิตศาสตร์ เรื�องสมการและการแกส้มการสาํหรับนกัเรียนชั นประถมศึกษาปีที� 6
ผลการวจิยั พบวา่ ความพึงพอใจของนกัเรียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอยูใ่นระดบัมาก 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการนําผลการวจัิยไปใช้ 
 1. ในการนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใช ้จะตอ้งมีการประยกุตใ์ชก้บัเนื อหาวชิา
นั น ๆ ใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รียนเป็นสาํคญั  
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 2. การนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใช ้จะเป็นลกัษณะของการใชเ้ป็นสื�อเสริม 
ใหน้กัเรียนไดศึ้กษาเพื�อการทบทวนทุกการเรียนในชั นเรียน 
 ข้อเสนอแนะในการทาํวจัิยครั/งต่อไป 
 1. มีการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในรายวชิาอื�น เพื�อใชเ้ป็นสื�อที�ช่วยให้
ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจในบทเรียนมากยิ�งขึ น 
 2. ควรศึกษารูปแบบการเรียนรู้ในรูปแบบอื�น เพื�อให้ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งกนั 
มากขึ น โดยการสอดแทรกกิจกรรม เช่น แบบเกมการแข่งขนั การจูงใจดว้ยรางวลั หรือคะแนน  
จะทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยวธีิการที�หลากหลายมากขึ น 
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ภาคผนวก ก 
แบบประเมินและผลการประเมินเครื�องมือที�ใชใ้นการวิจยั 
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แบบประเมินคุณภาพการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเพื�อการวจัิย 
เรื�องการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ 

สําหรับนักเรียนระดับชั/นประถมศึกษาปีที� 6  
(สาํหรับผูเ้ชี�ยวชาญ) 

คําชี/แจง 
 1. แบบประเมินคุณภาพการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีวตัถุประสงคเ์พื�อ
รวบรวมความคิดเห็น ความความเหมาะสมในดา้นเนื อหาและขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี�ยวชาญเกี�ยวกบั
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที�ผูว้จิยัไดพ้ฒันาขึ น ซึ� งขอ้มูลดงักล่าวจะนาํไปเป็นแนวทางใน 
การปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ใหมี้ความสมบูรณ์ยิ�งขึ น 
 2. แบบประเมินนี แบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ 
 ตอนที� 1 ขอ้มูลเกี�ยวกบัผูเ้ชี�ยวชาญที�ตอบแบบประเมิน 
 ตอนที� 2 คาํถามความเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญเกี�ยวกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 ตอนที� 3 ขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี�ยวชาญ 
 3. ขอใหท้่านพิจารณาขอ้คาํถามแต่ละขอ้วา่ท่านมีความคิดเห็นอยูใ่นระดบัใด แลว้ทาํ
เครื�องหมาย �ในช่องที�ตรงกบัความคิดเห็นของท่าน โดยมีเกณฑก์ารพิจารณา ดงันี  
 1 หมายถึง ผูเ้ชี�ยวชาญเห็นดว้ยกบัเนื อหาของขอ้คาํถามแบบทดสอบสอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
 0 หมายถึง ผูเ้ชี�ยวชาญไม่แน่ใจวา่เนื อหาของขอ้คาํถามแบบทดสอบสอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
 -1 หมายถึง ผูเ้ชี�ยวชาญเห็นวา่เนื อหาของขอ้คาํถามแบบทดสอบไม่สอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
 ในกรณีระดบัความคิดเห็นไม่สอดคลอ้ง (-1) ขอความอนุเคราะห์ท่านให้ขอ้แนะนาํ
เพิ�มเติมในขอ้นั น ๆ ความคิดเห็นพร้อมขอ้เสนอแนะของท่าน ผูว้จิยัจะนาํไปพิจารณาปรับปรุง
ต่อไป 
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ตอนที� 1 ข้อมูลเกี�ยวกบัผู้เชี�ยวชาญ 
กรุณาทาํเครื�องหมาย � ใน � ท่านเป็นผูเ้ชี�ยวชาญทางดา้นใด (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ดา้น) 
 � ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื อหา  � ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเทคโนโลยกีารศึกษา 

 � ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน � อื�น ๆ (โปรดระบุ).................................... 
 

ตอนที� 2 ประเมินความเหมาะสมกบัเนื/อหาของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
คาํชี แจง โปรดทาํเครื�องหมาย �ลงในช่องประเมินความคิดเห็นของท่าน 
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

เรื�องที� 1 สมบัติของการคูณ         
ดา้นเนื อหาวชิา     
1. เนื อหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคที์�กาํหนด     
2. เนื อหามีความถูกตอ้งเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน     
การดาํเนินเรื�อง     
1. ความเหมาะสมของลาํดบัขั นในการนาํเสนอเนื อหา     
2. การนาํเสนอมีความเหมาะสมกบัเนื อหา     
การใชภ้าษา     
1. ความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้     
2. ความเหมาะสมของภาษาที�ใชเ้หมาะกบัวยัของผูเ้รียน     
3. ความชดัเจนของภาษาที�ใชสื้�อความหมายไม่กาํกวม     

เรื�องที� 2 โจทย์ปัญหาการคูณ     
ดา้นเนื อหาวชิา     
1. เนื อหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคที์�กาํหนด     
2. เนื อหามีความถูกตอ้งเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน     
การดาํเนินเรื�อง     
1. ความเหมาะสมของลาํดบัขั นในการนาํเสนอเนื อหา     
2. การนาํเสนอมีความเหมาะสมกบัเนื อหา     
การใชภ้าษา     
1. ความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้     
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รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

2. ความเหมาะสมของภาษาที�ใชเ้หมาะกบัวยัของผูเ้รียน     
3. ความชดัเจนของภาษาที�ใชสื้�อความหมายไม่กาํกวม     
เรื�องที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน     
ดา้นเนื อหาวชิา     
1. เนื อหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคที์�กาํหนด     
2. เนื อหามีความถูกตอ้งเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน     
การดาํเนินเรื�อง     
1. ความเหมาะสมของลาํดบัขั นในการนาํเสนอเนื อหา     
2. การนาํเสนอมีความเหมาะสมกบัเนื อหา     
การใชภ้าษา     
1. ความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้     
2. ความเหมาะสมของภาษาที�ใชเ้หมาะกบัวยัของผูเ้รียน     
3. ความชดัเจนของภาษาที�ใชสื้�อความหมายไม่กาํกวม     
เรื�องที� 4 โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน     
ดา้นเนื อหาวชิา     
1. เนื อหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคที์�กาํหนด     
2. เนื อหามีความถูกตอ้งเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน     
การดาํเนินเรื�อง     
1. ความเหมาะสมของลาํดบัขั นในการนาํเสนอเนื อหา     
2. การนาํเสนอมีความเหมาะสมกบัเนื อหา     
การใชภ้าษา     
1. ความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้     
2. ความเหมาะสมของภาษาที�ใชเ้หมาะกบัวยัของผูเ้รียน     
3. ความชดัเจนของภาษาที�ใชสื้�อความหมายไม่กาํกวม     
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ตอนที� 3 ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

 

ลงชื�อ..................................................................... 
(....................................................................) 

                  ผูเ้ชี�ยวชาญ 
 

ตารางที� ก-1 ผลการประเมินคุณภาพการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนดา้นเนื อหา 
 

รายการ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

เรื�องที� 1 สมบัติของการคูณ     
ดา้นเนื อหาวชิา     
1. เนื อหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคที์�กาํหนด 1.00 ใชไ้ด ้
2. เนื อหามีความถูกตอ้งเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 1.00 ใชไ้ด ้
การดาํเนินเรื�อง     
1. ความเหมาะสมของลาํดบัขั นในการนาํเสนอเนื อหา 1.00 ใชไ้ด ้
2. การนาํเสนอมีความเหมาะสมกบัเนื อหา 1.00 ใชไ้ด ้
การใชภ้าษา     
1. ความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้ 1.00 ใชไ้ด ้
2. ความเหมาะสมของภาษาที�ใชเ้หมาะกบัวยัของผูเ้รียน 1.00 ใชไ้ด ้
3. ความชดัเจนของภาษาที�ใชสื้�อความหมายไม่กาํกวม 0.50 ใชไ้ด ้
เรื�องที� 2 โจทย์ปัญหาการคูณ     
ดา้นเนื อหาวชิา     
1. เนื อหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคที์�กาํหนด 1.00 ใชไ้ด ้
2. เนื อหามีความถูกตอ้งเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 1.00 ใชไ้ด ้
การดาํเนินเรื�อง     
1. ความเหมาะสมของลาํดบัขั นในการนาํเสนอเนื อหา 0.50 ใชไ้ด ้
2. การนาํเสนอมีความเหมาะสมกบัเนื อหา 1.00 ใชไ้ด ้

 



103 

ตารางที� ก-1 (ต่อ) 
 

รายการ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

การใชภ้าษา     
1. ความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้ 1.00 ใชไ้ด ้
2. ความเหมาะสมของภาษาที�ใชเ้หมาะกบัวยัของผูเ้รียน 1.00 ใชไ้ด ้
3. ความชดัเจนของภาษาที�ใชสื้�อความหมาย ไม่กาํกวม 1.00 ใชไ้ด ้
เรื�องที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน     
ดา้นเนื อหาวชิา     
1. เนื อหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคที์�กาํหนด 1.00 ใชไ้ด ้
2. เนื อหามีความถูกตอ้งเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 1.00 ใชไ้ด ้
การดาํเนินเรื�อง     
1. ความเหมาะสมของลาํดบัขั นในการนาํเสนอเนื อหา 0.50 ใชไ้ด ้
2. การนาํเสนอมีความเหมาะสมกบัเนื อหา 1.00 ใชไ้ด ้
การใชภ้าษา     
1. ความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้ 1.00 ใชไ้ด ้
2. ความเหมาะสมของภาษาที�ใชเ้หมาะกบัวยัของผูเ้รียน 1.00 ใชไ้ด ้
3. ความชดัเจนของภาษาที�ใชสื้�อความหมาย ไม่กาํกวม 1.00 ใชไ้ด ้
เรื�องที� 4 โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน     
ดา้นเนื อหาวชิา     
1. เนื อหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคที์�กาํหนด 1.00 ใชไ้ด ้
2. เนื อหามีความถูกตอ้งเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 0.50 ใชไ้ด ้
การดาํเนินเรื�อง     
1. ความเหมาะสมของลาํดบัขั นในการนาํเสนอเนื อหา 1.00 ใชไ้ด ้
2. การนาํเสนอมีความเหมาะสมกบัเนื อหา 1.00 ใชไ้ด ้
การใชภ้าษา     
1. ความถูกตอ้งของภาษาที�ใช ้ 1.00 ใชไ้ด ้
2. ความเหมาะสมของภาษาที�ใชเ้หมาะกบัวยัของผูเ้รียน 1.00 ใชไ้ด ้
3. ความชดัเจนของภาษาที�ใชสื้�อความหมาย ไม่กาํกวม 1.00 ใชไ้ด ้
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แบบประเมินคุณภาพการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์เพื�อการวจัิย 
เรื�องการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ 

สําหรับนักเรียนระดับชั/นประถมศึกษาปีที� 6 
(สาํหรับผูเ้ชี�ยวชาญ) 

คําชี/แจง 
 1. แบบประเมินคุณภาพการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ มีวตัถุประสงคเ์พื�อรวบรวม
ความคิดเห็น ความความเหมาะสมในดา้นเทคนิคและขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี�ยวชาญเกี�ยวกบับทเรียน
คอมพิวเตอร์ ที�ผูว้จิยัไดพ้ฒันาขึ น ซึ� งขอ้มูลดงักล่าว จะนาํไปเป็นแนวทางในการปรับปรุงบทเรียน
คอมพิวเตอร์ ใหมี้ความสมบูรณ์ยิ�งขึ น 
 2. แบบประเมินนี แบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ 
 ตอนที� 1 ขอ้มูลเกี�ยวกบัผูเ้ชี�ยวชาญที�ตอบแบบประเมิน 
 ตอนที� 2 คาํถามความเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญเกี�ยวกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ ความเห็น 
ดา้นความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอร์ ในดา้นเทคนิค เนื อหาและการดาํเนินเรื�อง ภาพ ภาษา 
และเสียง ตวัอกัษรและสีและการจดัการบทเรียน 
 ตอนที� 3 ขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี�ยวชาญ 
 3. ขอใหท้่านพิจารณาขอ้คาํถามแต่ละขอ้วา่ท่านมีความคิดเห็นอยูใ่นระดบัใด แลว้ทาํ 
เครื�องหมาย � ในช่องที�ตรงกบัความคิดเห็นของท่าน โดยมีเกณฑก์ารพิจารณา ดงันี  
 1 หมายถึง ผูเ้ชี�ยวชาญเห็นดว้ยกบัเนื อหาของขอ้คาํถามแบบทดสอบสอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
 0 หมายถึง ผูเ้ชี�ยวชาญไม่แน่ใจวา่เนื อหาของขอ้คาํถามแบบทดสอบสอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
 -1 หมายถึง ผูเ้ชี�ยวชาญเห็นวา่เนื อหาของขอ้คาํถามแบบทดสอบไม่สอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
 ในกรณีระดบัความคิดเห็นไม่สอดคลอ้ง (-1) ขอความอนุเคราะห์ท่านให้ขอ้แนะนาํ
เพิ�มเติมในขอ้นั น ๆ ความคิดเห็นพร้อมขอ้เสนอแนะของท่าน ผูว้จิยัจะนาํไปพิจารณาปรับปรุง
ต่อไป 
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ตอนที� 1 ข้อมูลเกี�ยวกบัผู้เชี�ยวชาญ 
กรุณาทาํเครื�องหมาย � ใน �  ท่านเป็นผูเ้ชี�ยวชาญทางดา้นใด (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ดา้น) 
 �  ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื อหา  �  ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเทคโนโลยกีารศึกษา 

 �  ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน �  อื�น ๆ (โปรดระบุ)................................... 
 

ตอนที� 2 ประเมินความเหมาะสมด้านเทคนิคของบทเรียนคอมพวิเตอร์ 
คาํชี แจง โปรดทาํเครื�องหมาย �ลงในช่องประเมินความคิดเห็นของท่าน 
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

เรื�องที� 1 สมบัติของการคูณ     
ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง     
1. ลาํดบัขั นในการนาํเสนอเรียงจากเนื อหาง่ายไปยาก     
2. ความชดัเจนในการอธิบายเนื อหาที�เนน้ความกระชบั 
    และเขา้ใจง่าย 

    

3. ความน่าสนใจในการดาํเนินเนื อเรื�อง     
ภาพ ภาษาและเสียง     
1. ตรงตามเนื อหาของภาพที�นาํเสนอ     
2. ขนาดของภาพที�ใชป้ระกอบบทเรียนชดัเจน     
ตวัอกัษรและสี     
1. ขนาดของสีและตวัอกัษรที�ใชใ้นการนาํเสนอมีขนาด 
    ใหญ่อ่านง่าย 

    

การจดัการบทเรียน     
1. มีการออกแบบใหเ้หมาะสมกบับทเรียนคอมพิวเตอร์     
เรื�องที� 2 โจทย์ปัญหาการคูณ     
ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง     
1. ลาํดบัขั นในการนาํเสนอเรียงจากเนื อหาง่ายไปยาก     
2. ความชดัเจนในการอธิบายเนื อหาที�เนน้ความกระชบั 
    และเขา้ใจง่าย 

    

3. ความน่าสนใจในการดาํเนินเนื อเรื�อง     
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รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

ภาพ ภาษาและเสียง     
1. ตรงตามเนื อหาของภาพที�นาํเสนอ     
2. ขนาดของภาพที�ใชป้ระกอบบทเรียนชดัเจน     
ตวัอกัษรและสี     
1. ขนาดของสีและตวัอกัษรที�ใชใ้นการนาํเสนอมีขนาด 
    ใหญ่อ่านง่าย 

    

การจดัการบทเรียน     
1. มีการออกแบบใหเ้หมาะสมกบับทเรียนคอมพิวเตอร์     
เรื�องที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน     
ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง     
1. ลาํดบัขั นในการนาํเสนอเรียงจากเนื อหาง่ายไปยาก     
2. ความชดัเจนในการอธิบายเนื อหาที�เนน้ความกระชบั 
    และเขา้ใจง่าย 

    

3. ความน่าสนใจในการดาํเนินเนื อเรื�อง     
ภาพ ภาษาและเสียง     
1. ตรงตามเนื อหาของภาพที�นาํเสนอ     
2. ขนาดของภาพที�ใชป้ระกอบบทเรียนชดัเจน     
ตวัอกัษรและสี     
1. ขนาดของสีและตวัอกัษรที�ใชใ้นการนาํเสนอมีขนาด 
    ใหญ่อ่านง่าย 

    

การจดัการบทเรียน     
1. มีการออกแบบใหเ้หมาะสมกบับทเรียนคอมพิวเตอร์     
เรื�องที� 4 โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน     
ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง     
1. ลาํดบัขั นในการนาํเสนอเรียงจากเนื อหาง่ายไปยาก     
2. ความชดัเจนในการอธิบายเนื อหาที�เนน้ความกระชบั 
    และเขา้ใจง่าย 
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รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

3. ความน่าสนใจในการดาํเนินเนื อเรื�อง     
ภาพ ภาษาและเสียง     
1. ตรงตามเนื อหาของภาพที�นาํเสนอ     
2. ขนาดของภาพที�ใชป้ระกอบบทเรียนชดัเจน     
ตวัอกัษรและสี     
1. ขนาดของสีและตวัอกัษรที�ใชใ้นการนาํเสนอมีขนาด 
    ใหญ่อ่านง่าย 

    

การจดัการบทเรียน     
1. มีการออกแบบใหเ้หมาะสมกบับทเรียนคอมพิวเตอร์     

 

ตอนที� 3 ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

 
ลงชื�อ..................................................................... 

(....................................................................) 
                 ผูเ้ชี�ยวชาญ 
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ตารางที� ก-2 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ดา้นเทคนิค 
 

รายการ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

เรื�องที� 1 สมบัติของการคูณ   
ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง     
1. ลาํดบัขั นในการนาํเสนอเรียงจากเนื อหาง่ายไปยาก 1.00 ใชไ้ด ้
2. ความชดัเจนในการอธิบายเนื อหาที�เนน้ความกระชบั เขา้ใจง่าย 1.00 ใชไ้ด ้
3. ความน่าสนใจในการดาํเนินเนื อเรื�อง 0.50 ใชไ้ด ้
ภาพ ภาษาและเสียง   
1. ตรงตามเนื อหาของภาพที�นาํเสนอ 1.00 ใชไ้ด ้
2. ขนาดของภาพที�ใชป้ระกอบบทเรียนชดัเจน 1.00 ใชไ้ด ้
ตวัอกัษรและสี   
1. ขนาดของสีและตวัอกัษรที�ใชน้าํเสนอมีขนาดใหญ่ อ่านง่าย 0.50 ใชไ้ด ้
การจดัการบทเรียน   
1. มีการออกแบบใหเ้หมาะสมกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ 1.00 ใชไ้ด ้
เรื�องที� 2 โจทย์ปัญหาการคูณ   
ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง   
1. ลาํดบัขั นในการนาํเสนอเรียงจากเนื อหาง่ายไปยาก 1.00 ใชไ้ด ้
2. ความชดัเจนในการอธิบายเนื อหาที�เนน้ความกระชบั เขา้ใจง่าย 1.00 ใชไ้ด ้
3. ความน่าสนใจในการดาํเนินเนื อเรื�อง 1.00 ใชไ้ด ้
ภาพ ภาษาและเสียง   
1. ตรงตามเนื อหาของภาพที�นาํเสนอ 1.00 ใชไ้ด ้
2. ขนาดของภาพที�ใชป้ระกอบบทเรียนชดัเจน 1.00 ใชไ้ด ้
ตวัอกัษรและสี   
1. ขนาดของสีและตวัอกัษรที�นาํเสนอมีขนาดใหญ่ อ่านง่าย 0.50 ใชไ้ด ้
การจดัการบทเรียน   
1. มีการออกแบบใหเ้หมาะสมกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางที� ก-2 (ต่อ) 
 

รายการ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

เรื�องที� 3 การบวก ลบ คูณ หารระคน   
ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง   
1. ลาํดบัขั นในการนาํเสนอเรียงจากเนื อหาง่ายไปยาก 1.00 ใชไ้ด ้
2. ความชดัเจนในการอธิบายเนื อหาที�เนน้ความกระชบัเขา้ใจง่าย 1.00 ใชไ้ด ้
3. ความน่าสนใจในการดาํเนินเนื อเรื�อง 1.00 ใชไ้ด ้
ภาพ ภาษาและเสียง   
1. ตรงตามเนื อหาของภาพที�นาํเสนอ 0.50 ใชไ้ด ้
2. ขนาดของภาพที�ใชป้ระกอบบทเรียนชดัเจน 1.00 ใชไ้ด ้
ตวัอกัษรและสี   
1. ขนาดของสีและตวัอกัษรที�ใชน้าํเสนอมีขนาดใหญ่ อ่านง่าย 1.00 ใชไ้ด ้
การจดัการบทเรียน   
1. มีการออกแบบใหเ้หมาะสมกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ 1.00 ใชไ้ด ้
เรื�องที� 4 โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน   
ดา้นเนื อหาและการดาํเนินเรื�อง   
1. ลาํดบัขั นในการนาํเสนอเรียงจากเนื อหาง่ายไปยาก 1.00 ใชไ้ด ้
2. ความชดัเจนในการอธิบายเนื อหาที�เนน้ความกระชบั เขา้ใจง่าย 1.00 ใชไ้ด ้
3. ความน่าสนใจในการดาํเนินเนื อเรื�อง 1.00 ใชไ้ด ้
ภาพ ภาษาและเสียง   
1. ตรงตามเนื อหาของภาพที�นาํเสนอ 1.00 ใชไ้ด ้
2. ขนาดของภาพที�ใชป้ระกอบบทเรียนชดัเจน 1.00 ใชไ้ด ้
ตวัอกัษรและสี   
1. ขนาดของสีและตวัอกัษรที�นาํเสนอมีขนาดใหญ่ อ่านง่าย 1.00 ใชไ้ด ้
การจดัการบทเรียน   
1. มีการออกแบบใหเ้หมาะสมกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ 1.00 ใชไ้ด ้
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แบบประเมินคุณภาพแบบทดสอบเพื�อการวจัิย 
เรื�องการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ 

สําหรับนักเรียนระดับชั/นประถมศึกษาปีที� 6 
(สาํหรับผูเ้ชี�ยวชาญ) 

คําชี/แจง 
 1. แบบประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ มีวตัถุประสงคเ์พื�อรวบรวมความคิดเห็น 
ความสอดคลอ้งและขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี�ยวชาญเกี�ยวกบัแบบทดสอบ ที�ผูว้จิยัไดพ้ฒันาขึ น  
ซึ� งขอ้มูลดงักล่าวจะนาํไปเป็นแนวทางในการปรับปรุงแบบทดสอบใหมี้ความสมบูรณ์ยิ�งขึ น 
แบบประเมินนี แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ 
 ตอนที� 1 ขอ้มูลเกี�ยวกบัผูเ้ชี�ยวชาญที�ตอบแบบประเมิน 
 ตอนที� 2 คาํถามความเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญเกี�ยวกบัความเห็นดา้นความสอดคลอ้งของ
จุดประสงคก์บัขอ้คาํถามของแบบทดสอบ 
 ขอใหท้่านพิจารณาขอ้คาํถามแต่ละขอ้วา่ท่านมีความคิดเห็นอยูใ่นระดบัใด แลว้ทาํ
เครื�องหมาย �ในช่องที�ตรงกบัความคิดเห็นของท่าน โดยมีเกณฑก์ารพิจารณา ดงันี  
 1 หมายถึง ผูเ้ชี�ยวชาญเห็นดว้ยกบัเนื อหาของขอ้คาํถามแบบทดสอบสอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
 0 หมายถึง ผูเ้ชี�ยวชาญไม่แน่ใจวา่เนื อหาของขอ้คาํถามแบบทดสอบสอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
 -1 หมายถึง ผูเ้ชี�ยวชาญเห็นวา่เนื อหาของขอ้คาํถามแบบทดสอบไม่สอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์
 ในกรณีระดบัความคิดเห็นไม่สอดคลอ้ง (-1) ขอความอนุเคราะห์ท่านให้ขอ้แนะนาํ
เพิ�มเติมในขอ้นั น ๆ ความคิดเห็นพร้อมขอ้เสนอแนะของท่าน ผูว้จิยัจะนาํไปพิจารณาปรับปรุง
ต่อไป 
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ตอนที� 1 ข้อมูลเกี�ยวกบัผู้เชี�ยวชาญ  
กรุณาทาํเครื�องหมาย � ใน � ท่านเป็นผูเ้ชี�ยวชาญทางดา้นใด (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ดา้น) 
 � ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเนื อหา  �ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นการวดัและประเมินผล 

 � ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน � อื�น ๆ (โปรดระบุ).................................... 
 

ตอนที� 2 ประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมของแบบทดสอบ 
คาํชี แจง โปรดทาํเครื�องหมาย �ลงในช่องประเมินความคิดเห็นของท่าน 
 

วตัถุประสงค์ แบบทดสอบ 

ระดับ 
ความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

สมบัติการคูณ 
ใชส้มบติัของ 
การสลบัที�  
การแจกแจง และ
การเปลี�ยนหมู่
ของการคูณได ้

1. 25 x 8 = 200 แลว้ 8 x 25 = 200 
    ดงันั น 8 x 25 …………. 25 x 8 

2. 77 x 8 = …………….. x 77 
3. 95 x 20 = 20 x ………… 
4. 12 x (5 x 15) = (………….x 5) x 15 
5. (80 x …………) x 75 = 80 x (100 x 75) 
6. 6 x (20 + 5) = …………………. 
7. ………….. = (9 x 90) + ( 9 x 8) 
8. 7 x (80 + 3) = (7 x 80) + (7 x ………) 
9. 15 x (80 + 6) = (…… x 80) + (15 x 6) 
10. 11 x (70 + …..) = (11 x 70) + (11 x 5) 
เฉลย 
1. =                           2. 8     
3. 95                         4. 12      
5. 100                       6. (6 x 20) + ( 6 x 5)    
7. 9 x (90 + 8)          8. 3    
 9. 15                      10. 5         
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วตัถุประสงค์ แบบทดสอบ 

ระดับ 
ความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

โจทย์ปัญหา 
การคูณ 
วเิคราะห์โจทย ์ 
หาคาํตอบ และ
แสดงวธีิทาํโจทย์
ปัญหาการคูณได ้

1. นํ ามนัพืชราคาขวดละ 46 บาท ซื อมา  
    4 ขวด คิดเป็นเงินเท่าใด จากโจทยที์� 
    กาํหนดใหนี้  โจทยต์อ้งการทราบอะไร 
    ก. ตอ้งการทราบราคานํ ามนัพืช 1 ขวด 
    ข. ตอ้งการทราบวา่ซื อนํ ามนัพืชมากี�ขวด 
    ค. ตอ้งการทราบวา่ซื อนํ ามนัพืช 4 ขวด  
        ตอ้งจ่ายเงินเท่าไร 
    ง. อยากรู้วา่นํ ามนัพืชบรรจุไดกี้�ลิตร 
2. มีส้มอยู ่3 ถาด ถาดละ 35 ผล มีส้ม 
    ทั งหมดกี�ผล จากโจทยที์�กาํหนดใหนี้   
    เขียนเป็นประโยคสัญลกัษณ์ไดอ้ยา่งไร 
    ก. 3 + 35 = �      ข. 3 x 35 = � 
    ค. 3  - 35 = �      ง. ไม่มีคาํตอบที�ถูก 
3. ใชข้า้วสารครั งละ 2 ลิตร ใชไ้ป 10 ครั ง  
    สรุปแลว้ใชข้า้วสารไปกี�ลิตร จากโจทยที์� 
    กาํหนดใหนี้  จะหาคาํตอบดว้ยวธีิการใด 
    ก. การบวก  ข. การลบ 
    ค. การหาร  ง. การคูณ 
4. สมศรีขายส้ม 5 กิโลกรัม กิโลกรัมละ  
    80 บาท ส้มศรีขายส้มไปไดเ้งินกี�บาท 
    ก. 40 บาท   ข. 400 บาท 
    ค. 45 บาท    ง. 450 บาท 
5. วทิยาขายผา้เช็ดหนา้ 12 ผนื ผนืละ  
    16 บาท นาํเงินที�ไดไ้ปแบ่งใหเ้พื�อน  
    4 คน จะไดเ้งินคนละกี�บาท 
    ก. 48 บาท   ข. 35 บาท 
    ค. 58 บาท   ง. 55 บาท         
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วตัถุประสงค์ แบบทดสอบ 

ระดับ 
ความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

 

6. มาลี มีขนม 3 ถุง ถุงละ 8 ชิ น มาลีกินไป 
    แลว้ 9 ชิ น มาลีเหลือขนมกี�ชิ น จากโจทย ์
    จะหาคาํตอบดว้ยวธีิการใด ตามลาํดบั 
    ก. บวกและลบ         ข. คูณและลบ 
    ค. คูณและคูณ          ง. ลบและคูณ 
7. มาลี มีขนม 3 ถุง ถุงละ 8 ชิ น มาลีกินไป 
    แลว้ 9 ชิ น มาลีเหลือขนมกี�ชิ น จากโจทย ์
    จะไดค้าํตอบเท่าไร 
    ก. 11 ชิ น                  ข. 12 ชิ น 
    ค. 14 ชิ น    ง. 15 ชิ น 
8. มียางลบ 6 กล่อง กล่องละ 10 กอ้น  
    ขายกอ้นละ 5 บาท ถา้ขายหมดจะไดเ้งิน 
    กี�บาท 
    ก. 200 บาท     ข. 300 บาท 
    ค. 400 บาท     ง. 500 บาท 
9. มีกระดุมอยู ่5 เมด็ ซื อมา 4 แผง แผงละ  
    6 เมด็ รวมมีกระดุมทั งหมดกี�เมด็ 
    ก. 26 เมด็     ข. 27 เมด็ 
    ค. 28 เมด็     ง. 29 เมด็ 
10. แม่คา้ขายมะม่วง ราคากิโลกรัมละ  
      45 บาท ขายไป 150 กิโลกรัม แม่คา้ 
      ไดเ้งินเท่าไร 
      ก. 6,700 บาท     ข. 6,570 บาท 
      ค. 6,750 บาท     ง. 6,075 บาท 
เฉลย 
1. ค     2. ข     3. ง     4. ข     5. ก 
6. ข     7. ง     8. ข     9. ง    10. ค     
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72,015 

80) 

วตัถุประสงค์ แบบทดสอบ 

ระดับ 
ความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

การบวก ลบ คูณ 
หารระคน 
หาคาํตอบ และ
แสดงวธีิทาํจาก
โจทยก์ารบวก 
ลบ คูณ และ 
หารระคนได ้

จงเติมเครื�องหมาย > หรือ < ลงในช่องวา่ง
ใหถู้กตอ้ง 
1. (639 x 74) - 41,865...(963 x 74) - 41,865 
2. (175 x 39) + 72,015...(715 x 39) +  
3. (1,017 ÷ 3) - 12...(1,017 ÷ 4) - 12 
4. 86,497 - (231 x 80)... 86,497 - (123 x  
5. 9,182 + (79,350 - 167)...9,182 + (79,035  
    - 167) 
จงหาคาํตอบแลว้เติมลงในช่องวา่ง 
6. (72 x 144) ÷ 27 =..................................... 
7. 145 x (4,743 ÷ 51) =................................ 
8. (18 + 5) - (20 x 1) =................................. 
9. (14,523 + 47,882) - (743 x 15) =............. 
10. 810 ÷ (9 x 9) =....................................... 
 

เฉลย 
1. <         2. <           3. >    4. <             5. >                         
6. 384     7. 13,485   8. 3    9. 51,260  10.10        

โจทย์ปัญหาการ
บวก ลบ คูณ  
หารระคน 
วเิคราะห์โจทย ์ 
หาคาํตอบ และ
แสดงวธีิทาํโจทย์
ปัญหาการบวก 
ลบ คูณหารระคน
ได ้

1. ฝ้ายมีธนบตัร 10 ใบ ใบละ 500 บาท 
นาํไปซื อเสื อตวัละ 380 บาท ฝ้ายมีเงิน
เหลือเท่าใด จากโจทยที์�กาํหนดใหนี้  
โจทยต์อ้งการทราบอะไร 

    ก  .ฝ้ายมีเงินกี�บาท      
    ข  .ฝ้ายซื อเสื อกี�ตวั  
    ค  .ฝ้ายซื อเสื อแลว้เหลือเงินกี�บาท   
    ง  .ราคาเสื อที�ฝ้ายซื อ  
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วตัถุประสงค์ แบบทดสอบ 

ระดับ 
ความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

2. แมนมีมะม่วง 500 ผล นาํมาแบ่งใส่ถุง 
ถุงละ 10 ผล แลว้นาํไปขายถุงละ 45 

บาท  แมนไดเ้งินกี�บาท จากโจทยที์�
กาํหนดใหนี้  เขียนเป็นประโยค
สัญลกัษณ์ไดอ้ยา่งไร 

    ก ) .500  +10 ( x 45  = �  
    ข ) .500 - 10 ( x 45  =  � 
    ค ) .500 ÷ 10 ( x 45  = �   
    ง. (500 x 10) x 45 =  � 

3. ครูมีลูกบอลอยู ่5 ตะกร้า ตะกร้าละ 9 ลูก  
    ตอ้งการให้นกัเรียนเล่น คนละ 1 ลูก แต่มี 
    นกัเรียน 47 คน ตอ้งหาลูกบอลเพิ�มอีก 
    กี�ลูก จากโจทยที์�กาํหนดใหนี้  จะหา 
    คาํตอบดว้ยวธีิการใด ตามลาํดบั 
    ก. การคูณและการบวก   
    ข. การคูณและการลบ 
    ค. การคูณและการคูณ   
    ง. การคูณและการหาร 
4. กมลตอ้งการซื อที�ดิน 35 ตารางวา  
    ตาราวาละ 29,000 บาท กมลมีเงินอยู ่ 
    937,000 บาท กมลตอ้งหาเงินเพิ�ม 
    อีกเท่าไร จึงจะพอซื อที�ดิน 
    ก. 70,800 บาท ข. 70,008 บาท 
    ค. 78,000 บาท ง. 70,080 บาท 
5. สัปดาห์แรกฟ้าใสขายกระเป๋าได ้148 ใบ  
    สัปดาห์ที� 2 ขายได ้132 ใบ ฟ้าใสไดเ้งิน 
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วตัถุประสงค์ แบบทดสอบ 

ระดับ 
ความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

    จากการขายกระเป๋า 210,000 บาท ฟ้าใส 
    ขายกระเป๋าใบละเท่าใด 
    ก. 750 บาท ข. 570 บาท 
    ค. 705 บาท ง. 507 บาท 
6. มูลนิธิเพื�อการกุศลมีเงิน 15,000,000 บาท  
    บริจาคเป็นทุนการศึกษา ทุนละ 15,600  
    บาท จาํนวน 265 ทุน มูลนิธิจะเหลือเงิน 
    เท่าใด จากโจทยห์าคาํตอบดว้ยวธีิการใด 
    ก. การลบและการบวก  
    ข. การลบและการลบ 
    ค. การลบและการคูณ 
    ง. การลบและการหาร 
7. กรมป่าไมเ้พาะกลว้ยไมไ้ว ้1,450,000 ตน้  
    แจกใหจ้งัหวดัต่างๆ 45 จงัหวดั จงัหวดั 
    ละ 5 อาํเภอ อาํเภอละเท่าๆ กนั จะได ้
    กลว้ยไมเ้ท่าใด จากโจทยจ์ะหาคาํตอบ 
    ดว้ยวธีิการใด ตามลาํดบั 
    ก. การหารและการหาร   
    ข. การหารและการคูณ 
    ค. การคูณและการคูณ   
    ง. การคูณและการหาร 
8. ร้านคา้มีปากกา 46,800 ดา้ม จดัใส่กล่อง  
    กล่องละ 6 โหล และขายไปในราคา 
     กล่องละ 216 บาท ร้านคา้ไดเ้งินทั งหมด 
     เท่าไร 
    ก. 145,080 บาท ข. 145,008 บาท 
    ค. 140,400 บาท ง. 145,800 บาท 
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วตัถุประสงค์ แบบทดสอบ 

ระดับ 
ความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

9. โดมขายที�ดินราคา 6,674,000 บาท  
     แลว้นาํไปซื อรถยนตร์าคาคนัละ  
     890,000 บาท ที�เหลือส่วนหนึ�งนาํไปซื อ 
     ที�ดิน ตารางวาละ 4,500 บาท จาํนวน  
     350 ตารางวา อยากทราบวา่โดมเหลือ 
     เงินอีกเท่าไร จากโจทยเ์ขียนเป็น 
     ประโยคสัญลกัษณ์ไดอ้ยา่งไร 
     ก. (6,674,000 - 890,000) + ( 4,500 x 350) 
     ข. (6,674,000 + 890,000) + ( 4,500 x 350) 
     ค. (6,674,000 - 890,000) - ( 4,500 x 350) 
     ง. (6,674,000 + 890,000) - ( 4,500 x 350) 

10. โรงงานแห่งหนึ�งมีนํ าดื�ม 4,290 ขวด  
      ผลิตเพิ�มอีก 3,500 ขวด โรงงานขาย 
     ราคาขวดละ 5 บาท โรงงานแห่งนี จะได ้
     เงินเท่าไหร่ 
     ก. 38,850 บาท ข. 38,950 บาท 
     ค. 39,850 บาท ง. 39,950 บาท 
 

เฉลย 
1. ค     2. ค     3. ข     4. ค       5. ก 
6. ค     7. ง     8. ค 9. ค     10. ข 

   

ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

 

 ลงชื�อ.............................................................. 
                                               (............................................................) 
                 ผูเ้ชี�ยวชาญ 
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ตารางที� ก-3 ผลการประเมินแบบทดสอบ เรื�องการคูณ 
 

วตัถุประสงค์ แบบทดสอบ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

สมบัติของ 
การคูณ 
ใชส้มบติั 
การสลบัที�  
การแจกแจง 
และการเปลี�ยน
หมู่ของการคูณ
ได ้
  
  

1. 25 x 8 = 200 แลว้ 8 x 25 = 200 
    ดงันั น 8 x 25 …………. 25 x 8 

  

2. 77 x 8 = …………….. x 77 1.00 ใชไ้ด ้
3. 95 x 20 = 20 x ………….. 1.00 ใชไ้ด ้

4. 12 x (5 x 15) = (………….x 5) x 15 1.00 ใชไ้ด ้

5. (80 x …………) x 75 = 80 x (100 x 75) 1.00 ใชไ้ด ้

6. 6 x (20 + 5) =…………………. 1.00 ใชไ้ด ้

7. ………….. = (9 x 90) + ( 9 x 8) 1.00 ใชไ้ด ้

8. 7 x (80 + 3) = (7 x 80) + (7 x ………) 1.00 ใชไ้ด ้

9. 15 x (80 + 6) = (…… x 80) + (15 x 6) 1.00 ใชไ้ด ้

10. 11 x (70 + …..) = (11 x 70) + (11 x 5) 1.00 ใชไ้ด ้

โจทย์ปัญหา
การคูณ
วเิคราะห์โจทย ์ 
หาคาํตอบ และ
แสดงวธีิทาํ
โจทยปั์ญหา
การคูณได ้

1. นํ ามนัพืชราคาขวดละ 46 บาท ซื อมา  
    4 ขวด คิดเป็นเงินเท่าใด จากโจทยที์� 
    กาํหนดใหนี้  โจทยต์อ้งการทราบอะไร 
    ก. ตอ้งการทราบราคานํ ามนัพืช 1 ขวด 
    ข. ตอ้งการทราบวา่ซื อนํ ามนัพืชมากี�ขวด 
    ค. ตอ้งการทราบวา่ซื อนํ ามนัพืช 4 ขวด  
        ตอ้งจ่ายเงินเท่าไร 
    ง. อยากรู้วา่นํ ามนัพืชบรรจุไดกี้�ลิตร 

0.50 ใชไ้ด ้

  

   

   

 2. มีส้มอยู ่3 ถาด ถาดละ 35 ผล มีส้ม 
    ทั งหมดกี�ผล จากโจทยที์�กาํหนดใหนี้   
    เขียนเป็นประโยคสัญลกัษณ์ไดอ้ยา่งไร 
    ก. 3 + 35 = �      ข. 3 x 35 = � 
    ค. 3  - 35 = �      ง. ไม่มีคาํตอบที�ถูก 

1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางที� ก-3 (ต่อ) 
 

วตัถุประสงค์ วตัถุประสงค์ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

 3. ใชข้า้วสารครั งละ 2 ลิตร ใชไ้ป 10 ครั ง  
    สรุปแลว้ใชข้า้วสารไปกี�ลิตร จากโจทยที์� 
    กาํหนดใหนี้  จะหาคาํตอบดว้ยวธีิการใด 
    ก. การบวก  ข. การลบ 
    ค. การหาร  ง. การคูณ 

5.00 ใชไ้ด ้

4. สมศรีขายส้ม 5 กิโลกรัม กิโลกรัมละ  
    80 บาท ส้มศรีขายส้มไปไดเ้งินกี�บาท 
    ก. 40 บาท   ข. 400 บาท 
    ค. 45 บาท    ง. 450 บาท 

5.00 ใชไ้ด ้

5. วทิยาขายผา้เช็ดหนา้ 12 ผนื ผนืละ  
    16 บาท นาํเงินที�ไดไ้ปแบ่งใหเ้พื�อน  
    4 คน จะไดเ้งินคนละกี�บาท 
    ก. 48 บาท   ข. 35 บาท 
    ค. 58 บาท   ง. 55 บาท 

1.00 ใชไ้ด ้

6. มาลี มีขนม 3 ถุง ถุงละ 8 ชิ น มาลีกินไป 
    แลว้ 9 ชิ น มาลีเหลือขนมกี�ชิ น จากโจทย ์
    จะหาคาํตอบดว้ยวธีิการใด ตามลาํดบั 
    ก. บวกและลบ         ข. คูณและลบ 
    ค. คูณและคูณ          ง. ลบและคูณ 

1.00 ใชไ้ด ้

 7. มาลี มีขนม 3 ถุง ถุงละ 8 ชิ น มาลีกินไป 
    แลว้ 9 ชิ น มาลีเหลือขนมกี�ชิ น จากโจทย ์
    จะไดค้าํตอบเท่าไร 
    ก. 11 ชิ น                  ข. 12 ชิ น 
    ค. 14 ชิ น    ง. 15 ชิ น 

0.50 ใชไ้ด ้
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167) 

ตารางที� ก-3 (ต่อ) 
 

วตัถุประสงค์ วตัถุประสงค์ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

 8. มียางลบ 6 กล่อง กล่องละ 10 กอ้น  
    ขายกอ้นละ 5 บาท ถา้ขายหมดจะไดเ้งิน 
    กี�บาท 
    ก. 200 บาท     ข. 300 บาท 
    ค. 400 บาท     ง. 500 บาท 

0.50 ใชไ้ด ้

9. มีกระดุมอยู ่5 เมด็ ซื อมา 4 แผง แผงละ  
    6 เมด็ รวมมีกระดุมทั งหมดกี�เมด็ 
    ก. 26 เมด็     ข. 27 เมด็ 
    ค. 28 เมด็     ง. 29 เมด็ 

1.00 ใชไ้ด ้

10. แม่คา้ขายมะม่วง ราคากิโลกรัมละ  
      45 บาท ขายไป 150 กิโลกรัม แม่คา้ 
      ไดเ้งินเท่าไร 
      ก. 6,700 บาท     ข. 6,570 บาท 
      ค. 6,750 บาท     ง. 6,075 บาท 

1.00 ใชไ้ด ้

การบวก ลบ 
คูณ หารระคน 
หาคาํตอบ และ
แสดงวธีิทาํจาก
โจทยก์ารบวก 
ลบ คูณ หาร
ระคนได ้

1. (639 x 74) - 41,865…....(963 x 74) - 41,865 1.00 ใชไ้ด ้

2. (175 x 39) + 72,015.......(715 x 39) + 72,015 1.00 ใชไ้ด ้

3. (1,017 ÷ 3) - 12...........(1,017 ÷ 4) - 12 0.50 ใชไ้ด ้

4. 86,497 - (231 x 80).....86,497 - (123 x 80) 1.00 ใชไ้ด ้

5. 9,182 + (79,350 - 167)..9,182 + (79,035 -  1.00 ใชไ้ด ้

6. (72 x 144) ÷ 27 =....................... 1.00 ใชไ้ด ้

 7. 145 x (4,743 ÷ 51) =....................... 1.00 ใชไ้ด ้

 8. (18 + 5) - (20 x 1) =....................... 1.00 ใชไ้ด ้

 9. (14,523 + 47,882) - (743 x 15) =........... 1.00 ใชไ้ด ้

 10. 810 ÷ (9 x 9) =....................... 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางที� ก-3 (ต่อ) 
 

วตัถุประสงค์ วตัถุประสงค์ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

โจทย์ปัญหา
การบวก ลบ 
คูณ หารระคน 
วเิคราะห์โจทย ์ 
หาคาํตอบ และ
แสดงวธีิทาํ
โจทยปั์ญหา
การบวก 
ลบ คูณหาร
ระคนได ้
 

1. ฝ้ายมีธนบตัร 10 ใบ ใบละ 500 บาท นาํไป 
    ซื อเสื อตวัละ 380 บาท ฝ้ายมีเงินเหลือเท่าใด  
    จากโจทยที์�กาํหนดใหนี้  โจทยต์อ้งการทราบ 
    อะไร 
    ก. ฝ้ายมีเงินกี�บาท      
    ข. ฝ้ายซื อเสื อกี�ตวั 
    ค. ฝ้ายซื อเสื อแลว้เหลือเงินกี�บาท  
    ง. ราคาเสื อที�ฝ้ายซื อ 

1.00 ใชไ้ด ้

2. แมนมีมะม่วง 500 ผล นาํมาแบ่งใส่ถุง ถุงละ  
    10 ผล แลว้นาํไปขายถุงละ 45 บาท  แมนได ้
    เงินกี�บาท จากโจทยที์�กาํหนดใหนี้  เขียนเป็น 
    ประโยคสัญลกัษณ์ไดอ้ยา่งไร 
    ก. (500 + 10) x 45 = �  
    ข. (500 - 10) x 45 =  � 
    ค. (500 ÷ 10) x 45 = �   
    ง. (500 x 10) x 45 =  � 

1.00 ใชไ้ด ้

3. ครูมีลูกบอลอยู ่5 ตะกร้า ตะกร้าละ 9 ลูก  
    ตอ้งการให้นกัเรียนเล่น คนละ 1 ลูก แต่มี 
    นกัเรียน 47 คน ตอ้งหาลูกบอลเพิ�มอีก 
    กี�ลูก จากโจทยที์�กาํหนดใหนี้  จะหา 
    คาํตอบดว้ยวธีิการใด ตามลาํดบั 
    ก. การคูณและการบวก  
    ข. การคูณและการลบ 
    ค. การคูณและการคูณ   
    ง. การคูณและการหาร  

1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางที� ก-3 (ต่อ) 
 

วตัถุประสงค์ วตัถุประสงค์ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

โจทย์ปัญหา
การบวก ลบ 
คูณ หารระคน 
วเิคราะห์โจทย ์ 
หาคาํตอบ และ
แสดงวธีิทาํ
โจทยปั์ญหา
การบวก 
ลบ คูณหาร
ระคนได ้
 

4. กมลตอ้งการซื อที�ดิน 35 ตารางวา  
    ตาราวาละ 29,000 บาท กมลมีเงินอยู ่ 
    937,000 บาท กมลตอ้งหาเงินเพิ�ม 
    อีกเท่าไร จึงจะพอซื อที�ดิน 
    ก. 70,800 บาท ข. 70,008 บาท 
    ค. 78,000 บาท ง. 70,080 บาท 
5. สัปดาห์แรกฟ้าใสขายกระเป๋าได ้148 ใบ  
    สัปดาห์ที� 2 ขายได ้132 ใบ ฟ้าใสไดเ้งิน 
    จากการขายกระเป๋า 210,000 บาท ฟ้าใส 
    ขายกระเป๋าใบละเท่าใด 
    ก. 750 บาท ข. 570 บาท 
    ค. 705 บาท ง. 507 บาท 
6. มูลนิธิเพื�อการกุศลมีเงิน 15,000,000 บาท  
    บริจาคเป็นทุนการศึกษา ทุนละ 15,600  
    บาท จาํนวน 265 ทุน มูลนิธิจะเหลือเงิน 
    เท่าใด จากโจทยห์าคาํตอบดว้ยวธีิการใด 
    ก. การลบและการบวก  
    ข. การลบและการลบ 
    ค. การลบและการคูณ 
    ง. การลบและการหาร 
7. กรมป่าไมเ้พาะกลว้ยไมไ้ว ้1,450,000 ตน้  
    แจกใหจ้งัหวดัต่างๆ 45 จงัหวดั จงัหวดั 
    ละ 5 อาํเภอ อาํเภอละเท่าๆ กนั จะไดก้ลว้ยไม ้
    เท่าใด จากโจทยจ์ะหาคาํตอบ 
    ดว้ยวธีิการใด ตามลาํดบั 
    ก. การหารและการหาร   
    ข. การหารและการคูณ 

0.50 ใชไ้ด ้

 
 
 
 
 

1.00 
 
 
 
 
 

1.00 
 
 
 
 
 
 
 

1.00 
 
 

 
 
 
 
 

ใชไ้ด ้
 
 
 
 
 

ใชไ้ด ้
 
 
 
 
 
 
 

ใชไ้ด ้
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ตารางที� ก-3 (ต่อ) 
 

วตัถุประสงค์ วตัถุประสงค์ ค่าเฉลี�ย ผลการวเิคราะห์ 

     ค. การคูณและการคูณ   
    ง. การคูณและการหาร 

  

โจทย์ปัญหา
การบวก ลบ 
คูณ หารระคน 
วเิคราะห์โจทย ์ 
หาคาํตอบ และ
แสดงวธีิทาํ
โจทยปั์ญหา
การบวก 
ลบ คูณหาร
ระคนได ้
 

    8. ร้านคา้มีปากกา 46,800 ดา้ม จดัใส่กล่อง  
    กล่องละ 6 โหล และขายไปในราคา 
     กล่องละ 216 บาท ร้านคา้ไดเ้งินเท่าไร 
    ก. 145,080 บาท ข. 145,008 บาท 
    ค. 140,400 บาท ง. 145,800 บาท 
9. โดมขายที�ดินราคา 6,674,000 บาท  
     แลว้นาํไปซื อรถยนตร์าคาคนัละ  
     890,000 บาท ที�เหลือส่วนหนึ�งนาํไปซื อ 
     ที�ดิน ตารางวาละ 4,500 บาท จาํนวน  
     350 ตารางวา อยากทราบวา่โดมเหลือ 
     เงินอีกเท่าไร จากโจทยเ์ขียนเป็น 
     ประโยคสัญลกัษณ์ไดอ้ยา่งไร 
     ก. (6,674,000 - 890,000) + ( 4,500 x 350) 
     ข. (6,674,000 + 890,000) + ( 4,500 x 350) 
     ค. (6,674,000 - 890,000) - ( 4,500 x 350) 
     ง. (6,674,000 + 890,000) - ( 4,500 x 350) 

10. โรงงานแห่งหนึ�งมีนํ าดื�ม 4,290 ขวด  
      ผลิตเพิ�มอีก 3,500 ขวด โรงงานขาย 
     ราคาขวดละ 5 บาท โรงงานไดเ้งินเท่าไหร่ 
     ก. 38,850 บาท ข. 38,950 บาท 
     ค. 39,850 บาท ง. 39,950 บาท 

1.00 
 
 
 
 
 

1.00 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.00 

ใชไ้ด ้
 
 
 
 
 

ใชไ้ด ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใชไ้ด ้
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ตารางที� ก-4 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกบัผูเ้รียน จาํนวน 3 คน 
 

ที� 
 

สมบัติการคูณ โจทย์ปัญหาการคูณ บวก ลบ คูณ หารระคน 
โจทย์ปัญหาบวก ลบ คูณ 

หารระคน 
คะแนน

ก่อน
เรียน 

คะแนน
ระหว่าง

เรียน 

คะแนน
หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

1 6 8 10 7 9 10 6 8 9 5 7 10 24 32 39 
2 5 10 10 5 8 10 6 10 10 5 9 10 21 37 40 
3 4 10 10 6 9 10 5 8 10 6 8 10 21 35 40 
 15 28 30 18 26 30 17 26 29 16 24 30 57 104 119 
 5 9.3 10 6 8.67 10 5.67 8.67 9.67 5.33 8 10 22.00 34.67 39.67 
             55.00 86.67 99.17 
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ตารางที� ก-5 แสดงผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกบัผูเ้รียน จาํนวน 10 คน 
 

 

ที� 
 

สมบัตกิารคูณ โจทย์ปัญหาการคูณ บวก ลบ คูณ หารระคน 
โจทย์ปัญหาบวก ลบ คูณ  

หารระคน 
คะแนน

ก่อน
เรียน 

คะแนน
ระหว่าง

เรียน 

คะแนน
หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

1 5 10 10 6 9 10 5 9 9 6 9 10 22 37 39 
2 4 9 9 4 8 10 4 8 10 6 9 9 18 34 38 
3 5 9 10 5 8 9 6 8 9 4 8 10 20 33 38 
4 3 7 10 4 7 10 4 7 8 5 8 9 16 29 37 
5 6 10 10 7 10 10 6 8 10 5 9 10 24 37 40 
6 5 8 10 5 8 10 4 7 10 7 8 10 21 31 40 
7 4 9 10 4 9 10 4 8 10 6 7 9 18 33 39 
8 6 8 10 4 8 9 5 9 10 4 8 9 19 33 38 
9 3 6 9 5 7 9 3 8 10 5 8 9 16 29 37 

10 5 7 9 5 8 10 3 8 9 5 8 9 18 31 37 
 46 83 97 49 82 97 44 80 95 53 82 94 192 327 383 
 4.6 8.3 9.7 4.9 8.2 9.7 4.4 8 9.5 5.3 8.2 9.4 19.2 32.7 38.3 
              81.75 95.75 
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ตารางที� ก-6 แสดงประสิทธิภาพก่อนเรียน ระหวา่งเรียนและหลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 

 

ที� 
 

สมบัตกิารคูณ โจทย์ปัญหาการคูณ บวก ลบ คูณ หารระคน 
โจทย์ปัญหาบวก ลบ คูณ  

หารระคน 
คะแนน

ก่อน
เรียน 

คะแนน
ระหว่าง

เรียน 

คะแนน
หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

1 4 6 8 4 6 10 6 9 10 5 8 10 19 29 38 
2 5 10 8 6 10 10 4 8 8 6 8 9 21 36 35 
3 6 10 10 6 10 10 5 9 10 4 8 9 21 37 39 
4 6 8 10 5 8 9 5 9 10 4 8 9 20 33 38 
5 5 8 8 6 10 10 5 9 9 5 8 9 21 35 36 
6 4 10 10 7 10 10 5 9 9 6 9 9 22 38 38 
7 5 9 10 4 6 7 5 8 9 3 8 8 17 31 34 
8 6 10 10 5 8 9 4 10 8 5 7 8 20 32 35 
9 3 5 8 5 6 7 6 10 8 5 7 8 19 26 31 
10 5 8 8 5 8 9 4 8 8 4 8 8 18 32 33 
11 4 8 9 6 9 9 5 10 8 6 8 8 21 32 34 
12 3 9 9 7 9 10 4 8 9 5 8 8 19 34 36 
13 4 7 8 5 8 9 5 9 9 4 8 8 18 32 34 
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ตารางที� ก-6 (ต่อ) 
 

 

ที� 
 

สมบัตกิารคูณ โจทย์ปัญหาการคูณ บวก ลบ คูณ หารระคน 
โจทย์ปัญหาบวก ลบ คูณ  

หารระคน 
คะแนน

ก่อน
เรียน 

คะแนน
ระหว่าง

เรียน 

คะแนน
หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

14 3 8 9 5 10 10 5 8 9 4 7 9 17 33 37 
15 5 8 8 4 8 8 6 7 8 3 7 8 18 30 32 
16 4 8 9 5 8 9 5 8 9 3 8 8 17 32 35 
17 4 7 10 4 8 9 5 9 9 5 9 9 18 33 37 
18 4 7 8 4 8 9 4 7 8 6 7 8 18 29 33 
19 5 8 8 3 7 7 3 6 7 7 8 8 18 29 30 
20 4 10 10 6 9 9 3 8 9 3 8 9 16 35 37 
21 3 9 9 7 10 10 5 7 9 3 7 8 18 33 36 
22 4 7 8 5 7 8 3 8 8 4 8 9 16 30 33 
23 4 9 9 7 9 10 4 8 9 5 8 10 20 34 38 
24 5 9 9 6 8 9 4 7 8 3 8 9 18 32 35 
25 6 9 9 5 8 8 5 9 9 7 8 9 23 34 35 
26 7 10 10 5 9 9 5 6 8 4 7 8 21 32 35 
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ตารางที� ก-6 (ต่อ) 
 

 
 
 
 
 

ที� 
 

สมบัตกิารคูณ โจทย์ปัญหาการคูณ บวก ลบ คูณ หารระคน 
โจทย์ปัญหาบวก ลบ คูณ  

หารระคน 
คะแนน

ก่อน
เรียน 

คะแนน
ระหว่าง

เรียน 

คะแนน
หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

ระหว่าง
เรียน 

หลงั
เรียน 

27 5 7 10 4 6 7 5 7 10 4 7 8 18 27 35 
28 6 8 8 4 7 9 4 6 7 5 7 8 19 28 32 
29 4 7 8 4 7 10 3 8 9 6 8 8 17 30 35 
30 6 9 10 5 7 8 6 8 10 2 8 9 19 32 37 
  139 248 268 154 244 268 138 235 261 136 233 256 567 960 1053 
 4.63 8.27 8.93 5.13 8.13 8.93 4.60 8.10 8.70 4.53 7.77 8.53 18.9 32.00 35.10 
             47.25 80.00 87.75 
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ตารางที� ก-7 แสดงผลความพึงพอใจของผูเ้รียนที�มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 

ข้อ ข้อความ 
ระดับความพงึพอใจ ค่า 

เฉลี�ย 
แปลผล 

5 4 3 2 1 

1 อธิบายเนื อหาเขา้ใจง่าย 17 13 0 0 0 4.57 มากที�สุด 
2 เนื อหาสอดคลอ้งกบับทเรียน 15 11 2 2 0 4.30 มาก 
3 ภาพสอดคลอ้งกบับทเรียน 20 5 3 2 0 4.43 มาก 
4 คาํอธิบายเครื�องมือชดัเจน 23 3 2 1 1 4.57 มากที�สุด 
5 ตวัอยา่งการใชเ้ครื�องมือชดัเจน 20 3 4 2 1 4.33 มาก 
6 รูปสวยงาม 26 2 2 0 0 4.80 มากที�สุด 
7 การนาํเสนอต่อเนื�อง 24 2 4 0 0 4.67 มากที�สุด 
8 ความชดัเจนของ Font 23 4 2 0 1 4.63 มากที�สุด 
9 สามารถทบทวนบทเรียนได ้ 28 2 0 0 0 4.93 มากที�สุด 

10 สีบทเรียนสอดคลอ้งภาพประกอบ 26 3 0 1 0 4.80 มากที�สุด 
11 ไอคอนเครื�องมือชดัเจน 21 1 5 1 2 4.33 มาก 
12 คาํอธิบายตวัอยา่งง่ายต่อการเรียน 22 3 4 1 0 4.53 มากที�สุด 
13 ความสะดวกในการเรียนบทเรียน 24 4 2 0 0 4.73 มากที�สุด 
14 ความชดัเจนของการเรียกชื�อ Icon 25 4 1 0 0 4.80 มากที�สุด 
15 ความเหมาะสมภาพและเนื อหาสอดคลอ้ง 24 5 1 0 0 4.77 มากที�สุด 
16 ฝึกปฏิบติับทเรียนตามทนั 25 3 2 0 0 4.77 มากที�สุด 
17 ทบทวนเนื อหาบทเรียนเองได ้ 27 3 0 0 0 4.90 มากที�สุด 
18 เขา้-ออก บทเรียนไดส้ะดวก 24 2 0 2 2 4.53 มากที�สุด 

              4.63 มากที�สุด 
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ภาคผนวก ข 
ขั นตอนการสร้างและพฒันาบทเรียน 
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ตารางที� ข-1 ขั นตอนการสร้างและพฒันาบทเรียนตามแนวคิดของกาเย ่
 

ขั/นตอนการพฒันา 
บทเรียนออนไลน์ 

ผลที�ได้ 

1. ขั นการวางแผน จดัทาํแผนการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ โดยการเขียน
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ คาํอธิบายรายวชิา โครงสร้างของบทเรียน แยกเป็น
หน่วยยอ่ย ๆ ประกอบดว้ย กิจกรรมการเรียนการสอนที�ทาํการออกแบบ
การนาํเสนอเนื อหา ผา่นสื�อต่าง ๆ มีแหล่งสืบคน้เพิ�มเติม การวดัผล
ประเมินผล  

2. ขั นการวเิคราะห์ 
    เนื อหาและ 
    แบบทดสอบวดั 
    ผลสัมฤทธิ3  
    ทางการเรียน 
    ของบทเรียน 

ทาํการวเิคราะห์ขอบเขตของเนื อหา ประกอบดว้ย จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
บทนาํ เนื อหาที�นาํเสนอผา่นสื�อในรูปแบบต่าง ๆ บทสรุปและแบบฝึกหดั
หลงัเรียน การจดัทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน เพื�อใชว้ดั
ผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนระหวา่งเรียนและหลงัเรียน เริ�มจากการกาํหนด
จาํนวนขอ้สอบตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สร้างตารางวเิคราะห์ ขอ้สอบ
โดยยดึตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3
ทางการเรียนตามที�กาํหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ นาํแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียนไปใหผู้เ้ชี�ยวชาญดา้นวดัผลทาํการประเมิน
ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ นาํขอ้สอบที�ได้
ไปทดลองใชเ้พื�อหาค่าความยากและค่าอาํนาจจาํแนก แลว้ทาํการคดัเลือก
ขอ้สอบที�มีค่าตามเกณฑที์�กาํหนด นาํขอ้สอบที�ผา่นเกณฑ์มาหาค่า 
ความเชื�อมั�น และนาํไปใชจ้ริงในการวดัผลสัมฤทธิ3 ทางการเรียน 

3. ขั นการผลิตและ 
    พฒันาบทเรียน 
    - เขียนแผนผงั 
      บทเรียน  

การกาํหนดช่องทางการเขา้สู่เนื อหาในบทเรียน และการเชื�อมโยงสื�อสาร
ภายในและภายนอกบทเรียน  

    - ออกแบบ 
      โครงสร้าง 
      นาํเสนอเนื อหา 
     และสื�อต่าง ๆ  
     (Storyboard) 

กาํหนดเนื อหาแต่ละหนา้อยา่งคร่าว ๆ ประกอบไปดว้ย เนื อหาหลกัไดแ้ก่ 
เนื อหาของบทเรียนในแต่ละหน่วย ขั นตอนการปฏิบติังานในแต่ละหวัขอ้ 
รวมไปถึงวดิีโอที�ใชใ้นการประกอบการเรียนการสอน 
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ตารางที� ข-1 (ต่อ) 
 

ขั/นตอนการพฒันา 
บทเรียนออนไลน์ 

ผลที�ได้ 

    - ออกแบบ 
      โครงสร้าง 
      นาํเสนอเนื อหา 
      และสื�อต่าง ๆ  
      (Storyboard) 

กาํหนดเนื อหาแต่ละหนา้อยา่งคร่าว ๆ จะตอ้งประกอบไปดว้ย เนื อหา 
หลกั ๆ ไดแ้ก่ เนื อหาของบทเรียนในแต่ละหน่วย ขั นตอนการปฏิบติังาน
ในแต่ละหวัขอ้ รวมไปถึงวดิีโอที�ใชใ้นการประกอบการเรียนการสอน 

    - สร้างบทเรียน 
      คอมพิวเตอร์ 
      ช่วยสอน 

สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามที�ไดท้าํการออกแบบไว ้โดยจดั
วางรูปแบบให้เหมาะสม   

    - ตรวจสอบ 
      บทเรียนที� 
      ผลิตขึ น 

เป็นการหาขอ้ผดิพลาดของโปรแกรมที�สร้างขึ น หลงัทาํการปรับปรุงแลว้
โดยทดลองใชบ้ทเรียนเพื�อหาขอ้บกพร่อง 

    - ตรวจสอบ 
      ความเรียบร้อย  
      ความถูกตอ้ง 
      และเหมาะสม 
      ของ 
      องคป์ระกอบ 
      บทเรียน 
      คอมพิวเตอร์ 
      ช่วยสอน 

ทาํการตรวจประเมินองคป์ระกอบต่างๆ ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน พร้อมทั งตรวจสอบสื�อมลัติมีเดียต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็น ไฟลว์ดีิโอ 
รูปภาพ และแบบฝึกปฏิบติั 

4. ขั นการประเมิน 
    คุณภาพของ 
    บทเรียน 
    คอมพิวเตอร์ 
    ช่วยสอน 

นาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที�สร้างขึ น ไปใหผู้เ้ชี�ยวชาญทาํ 
การประเมินเพื�อหาคุณภาพ  
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ตารางที� ข-1 (ต่อ) 
 

ขั/นตอนการพฒันา 
บทเรียนออนไลน์ 

ผลที�ได้ 

5. ขั นการนาํ 
     บทเรียน 
     คอมพิวเตอร์ 
     ช่วยสอนไปใช ้

นาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใชจ้ริงในการเรียนการสอน ซึ� งให้
ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน แลว้ใหเ้รียนตามระยะเวลาที�กาํหนด
พร้อมทาํแบบฝึกหดัหลงัเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนครบทุกหน่วย
การเรียน นาํผลคะแนนที�ไดม้าวเิคราะห์หาประสิทธิภาพตามที�กาํหนด 

6. ขั นการแกไ้ข 
     ปรับปรุง 
     บทเรียน 
     คอมพิวเตอร์     
     ช่วยสอน 

ปรับปรุงแกไ้ขบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใหต้รงกบัเนื อหา 
และหลกัสูตรที�กาํหนดไวใ้นแผนการสอน 

 

ผงังานบทเรียนคอมพวิเตอร์ตามแนวคิดของกาเย่ (Flow chart) 
ขั นที� 1 เร่งเร้าความสนใจ  
 
 
 
 

ขั นที� 2 แจง้จุดประสงคก์ารเรียน       
         
   
ขั นที� 3 ทบทวนความรู้เดิม 
         
         
         
         
         
        
 

แจง้จุดประสงค ์

บทเรียน 

หน่วยที� 1 หน่วยที� 2 หน่วยที� 4 หน่วยที� 3 

1 1 1 1 

 
Start 

VDO แนะนาํบทเรียน 

 เลือกบทเรียน 1 
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ขั นที� 4 นาํเสนอเนื อหาใหม่ และขั นที� 5 ชี แนวทางการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั นที� 6 กระตุน้การตอบสนองบทเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั นที� 7 ใหข้อ้มูลยอ้นกลบั 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

เนื อหา 

หน่วยที� 1 หน่วยที� 2 

เนื อหา 

หน่วยที� 4 

เนื อหา 

หน่วยที� 3 

เนื อหา 

 เลือกบทเรียน 

หน่วยที� 1 หน่วยที� 2 

เนื อหา 

หน่วยที� 4 

เนื อหา 

หน่วยที� 3 

เนื อหา 

 เลือกบทเรียน 

เนื อหา 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

หน่วยที� 1 หน่วยที� 2 

เนื อหา 

หน่วยที� 4 หน่วยที� 3 

เนื อหา 

แจง้ผลคะแนน แจง้ผลคะแนน แจง้ผลคะแนน แจง้ผลคะแนน 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 
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ขั นที� 8 ทดสอบความรู้ใหม่ 
 
 
 
 
 
 
ขั นที� 9 สรุปและนาํไปใช ้ในขั นนี จะสรุปผลการเรียนทั งหมด หากผูเ้รียนเรียนไม่ผา่นใหก้ลบัไป 
            เรียนบทเรียนซํ าใหม่อีกครั งหนึ�ง จนกวา่จะผา่น 
 
 
 
         
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

หน่วยที� 1 

เนื อหา 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

หน่วยที� 2 

เนื อหา 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

1 

หน่วยที� 4 

เนื อหา 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

หน่วยที� 3 

เนื อหา 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

1 

แจง้ผลคะแนน 

1 

แจง้ผลคะแนน 

1 

แจง้ผลคะแนน แจง้ผล
คะแนน 

แบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

หน่วยที� 1 หน่วยที� 2 

เนื อหา 

หน่วยที� 4 หน่วยที� 3 

เนื อหา แบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

แบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

แบบทดสอบ
ก่อนเรียน 
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ภาคผนวก ค 
แผนการจดัการเรียนรู้ 
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ตารางที� ก-9 แผนการจดัการเรียนรู้ วชิาคณิตศาสตร์ สาํหรับระดบัชั นประถมศึกษาปีที� 6 โครงสร้าง
    การแบ่งเวลารายชั�วโมงในการจดัการเรียนรู้ 
 

หน่วยการเรียนรู้/ 
แผนการจัดการเรียนรู้ 

เรื�อง 
เวลา/ 

จํานวนชั�วโมง 

แผนการจดัการเรียนรู้ที� 6 การคูณและการหาร 1 
แผนการจดัการเรียนรู้ที� 7 โจทยปั์ญหาการคูณและการหาร 2 
แผนการจดัการเรียนรู้ที� 8 การบวก ลบ คูณ หารระคน 1 
แผนการจดัการเรียนรู้ที� 9 โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 2 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณติศาสตร์  ชั/นประถมศึกษาปีที�  6                                ภาคเรียนที� 1 
หน่วยการเรียนรู้ที�  1 จํานวนนับ                                                                   เวลา 1 ชั�วโมง 
 

สาระสําคัญ 
 การบวกและการคูณจะมีสมบติัการสลบัที� สมบติัการเปลี�ยนหมู่ และสมบติัการแจกแจง 
ตัวชี/วดัชั/นปี 
 ค 1.2 ป. 6/ 2, ค 1.3 ป. 6/ 1, ค 1.4 ป. 6/ 1, ค 6.1 ป. 6/ 1, ค 6.1 ป. 6/ 2, ค 6.1 ป. 6/ 3,  
ค 6.1 ป. 6/ 4 และ ค 6.1 ป. 6/ 5 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ใชส้มบติัการสลบัที� สมบติัการเปลี�ยนหมู่ของการคูณในการคาํนวณได ้(K) 
 2. มีการประมาณคาํตอบและตรวจสอบคาํตอบที�ได ้และมีเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ (A) 
 3. นาํวธีิการแกโ้จทยปั์ญหาการบวกและการลบไปใชใ้นการเรียนสาระอื�นและใชใ้น
ชีวติประจาํวนั (P) 
การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้  
ดา้นความรู้ (K) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตจากการซกัถาม การแสดง 
    ความคิดเห็น การเสนอแนะ 
    และการอภิปรายร่วมกนั    

- แบบบนัทึกผลการอภิปราย 
- แบบบนัทึกความรู้ 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

2. ตรวจผลการปฏิบติัตาม 
    กิจกรรมแถบประโยคสัญลกัษณ์ 

- แถบประโยคสัญลกัษณ์    ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

 
 
 
 

การคูณและการหาร 6 

แผนการจัดการเรียนรู้ที�  
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ดา้นคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยม (A) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตพฤติกรรมขณะทาํงาน 
    ร่วมกบักลุ่ม 

- แบบประเมินพฤติกรรมขณะ 
  ทาํงานร่วมกบักลุ่ม 

  ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

2. ประเมินพฤติกรรมตาม 
    รายการ ดา้นคุณธรรม 
    จริยธรรมและค่านิยม 

- แบบประเมินดา้นคุณธรรม  
  จริยธรรม และค่านิยม 

  ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

 

ดา้นทกัษะ/ กระบวนการ (P) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตพฤติกรรมการสื�อสาร  
    การเชื�อมโยงหลกัการความรู้ 
    ทางคณิตศาสตร์ 

แบบประเมินดา้นทกัษะ/
กระบวนการ 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

2. ประเมินพฤติกรรมตาม  
    รายการประเมินดา้นทกัษะ/ 
    กระบวนการ 
3. สังเกตขณะปฏิบติัตาม 
    กิจกรรมแถบประโยค 
    สัญลกัษณ์ 

- แถบประโยคสัญลกัษณ์    ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

 

สาระการเรียนรู้ 
 1. สมบติัการสลบัที�ของการคูณ 
 2. สมบติัการเปลี�ยนหมู่ของการคูณ 
 3. สมบติัการแจกแจง 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั/นนํา  
 1. แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบ  
 2. ครูร่วมสนทนาเกี�ยวกบับทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�องสมบติัการคูณ 
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 ขั/นสอน  
 1. นกัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน เรื�องสมบติัการคูณ 
 2. นกัเรียนสนทนาและทบทวนความรู้เดิม เกี�ยวกบัสมบติัการคูณ  
 3. ครูแนะนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ใหน้กัเรียนเขา้ใจก่อนเขา้บทเรียน  
 4. แนะนาํขั นตอนวธีิการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 5. นกัเรียนเขา้บทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยครูคอยช่วยเหลือและดูแล 
ใหค้าํแนะนาํอยา่งใกลชิ้ด  
 6. นกัเรียนศึกษาและทาํความเขา้ใจบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและตอบคาํถามทา้ยเรื�อง  
 ขั/นสรุป  
 นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปราย สรุปสมบติัการคูณ 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 1. รวบรวมวธีิการหาผลคูณและผลหารโดยวธีิลดัหรือวธีิที�นกัเรียนสนใจ มาทาํการคิด
เลขเร็วหรือทาํโครงงานคณิตศาสตร์ 
 2. ใชว้ธีิลดัหรือเทคนิคในการคูณและหารในชีวติประจาํวนั เกี�ยวกบัการซื อขาย  
การคาํนวณ ฯลฯ 
สื�อ/ แหล่งการเรียนรู้ 
 1. แผนภาพแสดงการคูณ 
 2. แผนภาพแสดงการหาร 
 3. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื นฐาน คณิตศาสตร์/ สื�อการเรียนรู้คณิตศาสตร์สมบูรณ์
แบบ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 (สาํนกัพิมพว์ฒันาพานิช จาํกดั) 
 4. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณและการหาร 



141 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
     1. ผลการสอน 

 

    2. ปัญหา/ อุปสรรคในการสอน 

               แนวทางแกไ้ข 

 

    3. สิ�งที�ไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน 

              เหตุผล          

                                                                    

   4. การปรับแผนการจดัการเรียนรู้                                                 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณติศาสตร์  ชั/นประถมศึกษาปีที�  6                                ภาคเรียนที� 1 
หน่วยการเรียนรู้ที�  1 จํานวนนับ                                                                   เวลา 2 ชั�วโมง 
 

สาระสําคัญ 
 ในชีวติประจาํวนัเรามกัประสบปัญหาต่าง ๆ ปัญหาบางอยา่งจาํเป็นตอ้งใชก้ารคาํนวณ
พื นฐานในการแกปั้ญหา โดยการหาคาํตอบจากโจทยปั์ญหาการคูณและการหาร 
ตัวชี/วดัชั/นปี 
 ค 1.2 ป. 6/ 2, ค 1.3 ป. 6/ 1, ค 1.4 ป. 6/ 1, ค 6.1 ป. 6/ 1, ค 6.1 ป. 6/ 2, ค 6.1 ป. 6/ 3,  
ค 6.1 ป. 6/ 4 และ ค 6.1 ป. 6/ 5 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. วเิคราะห์โจทย ์หาคาํตอบและแสดงวธีิทาํจากโจทยปั์ญหาการคูณและการหารได ้(K) 
 2. มีความรับผดิชอบ ทาํงานเป็นระบบ รอบคอบและมีเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ (A) 
 3. นาํวธีิการแกโ้จทยปั์ญหาการคูณและการหารไปใชใ้นการเรียนสาระอื�น และใชใ้น
ชีวติประจาํวนั (P) 
การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้  
ดา้นความรู้ (K) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตจากการซกัถาม การแสดง  
    ความคิดเห็น การใหข้อ้เสนอ    
    แนะ และการอภิปรายร่วมกนั 

- แบบบนัทึกผลการอภิปราย 
- แบบบนัทึกความรู้ 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

2. ตรวจผลการปฏิบติัตามใบ 
    กิจกรรมที� 6 โจทยปั์ญหา 

- ใบกิจกรรมที� 6 โจทยปั์ญหา    ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
    

 
 
 

โจทย์ปัญหาการคูณและการหาร 7 

แผนการจัดการเรียนรู้ที�  
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ดา้นคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยม (A) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตพฤติกรรมขณะทาํงาน 
   ร่วมกบักลุ่ม 

- แบบประเมินพฤติกรรม 
   ขณะทาํงานร่วมกบักลุ่ม 

  ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
 

2. ประเมินพฤติกรรมตามรายการ 
    ดา้นคุณธรรม จริยธรรมและ 
    ค่านิยม 

- แบบประเมินดา้นคุณธรรม    ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
  จริยธรรมและค่านิยม  
  

 

ดา้นทกัษะ/ กระบวนการ (P) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตพฤติกรรมการสื�อสาร  
    การเชื�อมโยงหลกัการความรู้  
    ทางคณิตศาสตร์ 

แบบประเมินดา้นทกัษะ/
กระบวนการ 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

2. ประเมินพฤติกรรมตามรายการ 
   ประเมินดา้นทกัษะ/ กระบวนการ 
3. สังเกตขณะปฏิบติัตามใบกิจ 
    กรรมที� 6 โจทยปั์ญหา 

ใบกิจกรรมที� 6 โจทยปั์ญหา    ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
    

 

สาระการเรียนรู้ 
 โจทยปั์ญหาการคูณและการหาร 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั/นนํา 
 1. นกัเรียนทบทวนขั นตอนวิธีการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 2. นกัเรียนเขา้บทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยครูคอยช่วยเหลือและดูแลให้
คาํแนะนาํอยา่งใกลชิ้ด 
 ขั/นสอน 
 1. นกัเรียนศึกษา เรื�องโจทยปั์ญหาการคูณ 
 2. นกัเรียนศึกษาและทาํความเขา้ใจเรื�องโจทยปั์ญหาการคูณ ในบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนและตอบคาํถามในแบบฝึกหดัทา้ยเรื�อง 
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 ขั/นสรุป 
 1.  นกัเรียนสรุปเนื อหาเรื�อง โจทยปั์ญหาการคูณ ที�ไดเ้รียนรู้จากคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 2. นกัเรียนและครูร่วมกนั เสนอแนะความเห็นเพิ�มเติม ตามความเหมาะสม  
 3. นกัเรียนจดบนัทึกเนื อหาเรื�อง โจทยปั์ญหาการคูณ ที�ไดรั้บเพิ�มเติมลงในสมุดจดงาน  
 4. ครูบนัทึกผลการประเมินลงในแบบประเมินผล เรื�องโจทยปั์ญหาการคูณ 
 5. นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนเรื�อง โจทยปั์ญหาการคูณ 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 1. ส่งเสริมพฒันาความสามารถในการคิด โดยการหาคาํตอบจากโจทยก์ารคูณดว้ยวธีิ 
การคูณแบบโครงผลึก (The lattice method) 
 2. ใหน้กัเรียนสร้างโจทยปั์ญหาการคูณและการหารจากประโยคสัญลกัษณ์ ที�แต่ละกลุ่ม
ช่วยกนักาํหนด 
สื�อ/ แหล่งการเรียนรู้ 
 1. แถบโจทยปั์ญหา  
 2. ใบโฆษณาสินคา้ 
 3. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เรื�องโจทยปั์ญหาการคูณและการหาร 
 4. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื นฐาน คณิตศาสตร์/ สื�อการเรียนรู้คณิตศาสตร์สมบูรณ์
แบบ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 (สาํนกัพิมพว์ฒันาพานิช จาํกดั) 
 

 

 
 

บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
     1. ผลการสอน 

 

    2. ปัญหา/ อุปสรรคในการสอน 

              แนวทางแกไ้ข 

 

    3. สิ�งที�ไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน 

             เหตุผล          

                                                                    

   4. การปรับแผนการจดัการเรียนรู้                                                 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณติศาสตร์  ชั/นประถมศึกษาปีที�  6                                ภาคเรียนที� 1 
หน่วยการเรียนรู้ที�  1 จํานวนนับ                                                                   เวลา 1 ชั�วโมง 
 

สาระสําคัญ 
 โจทยร์ะคน เป็นโจทยที์�มีการบวก ลบ คูณและหารอยา่งละ 2 วธีิ อยูใ่นขอ้เดียวกนั  
การคิดคาํนวณคาํตอบใหห้าผลลพัธ์ของจาํนวนในวงเล็บก่อน แลว้จึงบวก ลบ คูณ หาร กบัจาํนวน
อื�น ๆ 
ตัวชี/วดัชั/นปี 
 ค. 1.2 ป. 6/ 2, ค. 1.3 ป. 6/ 1, ค. 1.4 ป. 6/ 1, ค. 6.1 ป. 6/ 1, ค. 6.1 ป. 6/ 2, ค. 6.1 ป.6/ 3,  
ค. 6.1 ป. 6/ 4 และ ค. 6.1 ป. 6/ 5 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. หาคาํตอบและแสดงวธีิทาํจากโจทยก์ารบวก ลบ คูณ หารระคนได ้(K) 
 2. มีความรับผดิชอบ ทาํงานเป็นระบบ รอบคอบ และมีเจตคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ (A) 
 3. นาํวธีิการแกโ้จทยปั์ญหาการคูณและการหารระคนไปใชใ้นชีวติประจาํวนั (P) 
การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้     
ดา้นความรู้ (K) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตจากการซกัถาม การแสดง    - แบบบนัทึกผลการอภิปราย    ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
    ความคิดเห็น การใหข้อ้เสนอแนะ - แบบบนัทึกความรู้  
    และการอภิปรายร่วมกนั   
2. สังเกตขณะปฏิบติัตามใบ 
    กิจกรรมที� 7 การบวก ลบ คูณ 
    หารระคน                                                                    

- ใบกิจกรรมที� 7 การบวก  
   ลบ คูณ หารระคน 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
 
 

 

การบวก ลบ คูณ หารระคน 8 

แผนการจัดการเรียนรู้ที�  
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ดา้นคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม (A) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตพฤติกรรมขณะทาํงาน 
    ร่วมกบักลุ่ม 

- แบบประเมินพฤติกรรม 
   ขณะทาํงานร่วมกบักลุ่ม 

  ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

2. ประเมินพฤติกรรมตามรายการ   - แบบประเมินดา้นคุณธรรม    ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
    ดา้นคุณธรรม จริยธรรม และ   จริยธรรม และค่านิยม  
    ค่านิยม   

 

ดา้นทกัษะ/ กระบวนการ (P) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตพฤติกรรมการสื�อสาร 
    การเชื�อมโยงหลกัการความรู้ 
    ทางคณิตศาสตร์ 

แบบประเมินดา้นทกัษะ/
กระบวนการ 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

2. ประเมินพฤติกรรมตามรายการ 
    ประเมินดา้นทกัษะ/ กระบวนการ 

  

3. สังเกตขณะปฏิบติัตามใบ 
    กิจกรรมที� 7 การบวก ลบ คูณ  
    หารระคน                                                                                                     

- ใบกิจกรรมที� 7 การบวก  
   ลบ คูณ หารระคน 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

4. ประเมินแฟ้มสะสมผลงาน - แบบบนัทึกความคิดเห็น 
   เกี�ยวกบัการประเมิน 
   ชิ นงานในแฟ้มสะสม 
   ผลงาน 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

 - แบบประเมินแฟ้มสะสม 
  ผลงาน 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

 

สาระการเรียนรู้ 
 1. การบวก ลบ คูณ หารระคน 
 2. สมบติัการแจกแจง 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั/นนํา 
 1. นกัเรียนทบทวนขั นตอนวิธีการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 2. นกัเรียนเขา้บทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยครูคอยช่วยเหลือและดูแลให้
คาํแนะนาํอยา่งใกลชิ้ด 
 ขั/นสอน 
 1. นกัเรียนศึกษา เรื�องการ บวก ลบ คูณ หารระคน 
 2. นกัเรียนศึกษา และทาํความเขา้ใจเรื�องการ บวก ลบ คูณ หารระคน ในบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน และตอบคาํถามในแบบฝึกหดัทา้ยเรื�อง 
 ขั/นสรุป 
 1. นกัเรียนสรุปเนื อหาเรื�อง การ บวก ลบ คูณ หารระคน ที�ไดเ้รียนรู้จากคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 2. นกัเรียนและครูร่วมกนั เสนอแนะ ความเห็นเพิ�มเติม ตามความเหมาะสม  
 3. นกัเรียนจดบนัทึกเนื อหาเรื�อง การ บวก ลบ คูณ หารระคนที�ไดรั้บเพิ�มเติมลงในสมุด
จดงาน  
 4. ครูบนัทึกผลการประเมินลงในแบบประเมินผลเรื�อง การ บวก ลบ คูณ หารระคน 
 5. นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนเรื�อง การ บวก ลบ คูณ หารระคน 
กจิกรรมเสนอแนะ 
 ส่งเสริมและพฒันาความสามารถในการคิด โดยการหาคาํตอบจากโจทยก์ารคูณและ 
การหาร ที�นกัเรียนไม่เคยพบเห็นมาก่อน เพื�อย ั�วยใุหเ้กิดความอยากรู้อยากเห็นและตอ้งการคน้พบ 
เช่น เติมเครื�องหมาย x, ÷  ลงใน       ใหไ้ดป้ระโยคที�เป็นจริง 
 20        5        10 = 10 
 16        4        25 = 100 
สื�อ/ แหล่งการเรียนรู้ 
 1. ตารางการคูณ บตัรโจทยร์ะคน 
 2. แผนภูมิตวัอยา่งการบวก ลบ คูณ หารโจทยร์ะคน 
 3. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�อง การ บวก ลบ คูณ หารระคน 
 4. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื นฐาน คณิตศาสตร์/ สื�อการเรียนรู้คณิตศาสตร์สมบูรณ์
แบบ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 (สาํนกัพิมพว์ฒันาพานิช จาํกดั) 
        



148 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
     1. ผลการสอน 

 

    2. ปัญหา/ อุปสรรคในการสอน 

              แนวทางแกไ้ข 

 

    3. สิ�งที�ไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน 

             เหตุผล          

                                                                    

   4. การปรับแผนการจดัการเรียนรู้                                                 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณติศาสตร์  ชั/นประถมศึกษาปีที�  6                                ภาคเรียนที� 1 
หน่วยการเรียนรู้ที�  1 จํานวนนับ                                                                   เวลา 2 ชั�วโมง 
 

สาระสําคัญ 
 1. โจทยก์ารบวก ลบ คูณ หารระคน เป็นโจทยที์�มีเครื�องหมายบวก ลบ คูณ หารระคน
 2. เครื�องหมายอยูใ่นขอ้เดียวกนั วธีิแกปั้ญหาโจทยใ์หเ้ราหาผลลพัธ์ของจาํนวนที�อยูใ่น
วงเล็บก่อน แลว้จึงนาํผลลพัธ์ที�ไดไ้ปคาํนวณกบัจาํนวนต่อไป 
ตัวชี/วดัชั/นปี 
 ค 1.2 ป. 6/ 2, ค 1.3 ป. 6/ 1, ค 1.4 ป. 6/ 1, ค 6.1 ป. 6/ 1, ค 6.1 ป. 6/ 2, ค 6.1 ป. 6/ 3, 
ค 6.1 ป. 6/ 4 และ ค 6.1 ป. 6/ 5 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. หาคาํตอบและแสดงวธีิทาํจากโจทยก์ารบวก ลบ คูณ หารระคนได ้(K) 
 2. มีความรับผดิชอบ ทาํงานเป็นระบบ รอบคอบและมีเจคติที�ดีต่อคณิตศาสตร์ (A) 
 3. นาํวธีิการแกโ้จทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณและหารระคนไปใชใ้นชีวติประจาํวนั (P) 
การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้  
ดา้นความรู้ (K) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตจากการซกัถาม การแสดง    - แบบบนัทึกผลการอภิปราย    ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
    ความคิดเห็น การใหข้อ้เสนอแนะ - แบบบนัทึกความรู้  
    และการอภิปรายร่วมกนั   
2. ตรวจผลการปฏิบติัตามใบ 
    กิจกรรมที� 8 โจทยปั์ญหาระคน 

- ใบกิจกรรมที� 8 โจทยปั์ญหา 
   ระคน 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

    
 

โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 9 

แผนการจัดการเรียนรู้ที�  
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ดา้นคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม (A) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตพฤติกรรมขณะทาํงาน 
    ร่วมกบักลุ่ม 

- แบบประเมินพฤติกรรม 
  ขณะทาํงานร่วมกบักลุ่ม 

  ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
 

2. ประเมินพฤติกรรมตามรายการ   - แบบประเมินดา้นคุณธรรม    ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 
    ดา้นคุณธรรม จริยธรรม และ   จริยธรรม และค่านิยม  
    ค่านิยม   

 

ดา้นทกัษะ/ กระบวนการ (P) 
 

วธีิการวดัผลและการประเมินผล เครื�องมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดั 
1. สังเกตพฤติกรรมการสื�อสาร 
    การเชื�อมโยงหลกัการความรู้ 
    ทางคณิตศาสตร์ 

แบบประเมินดา้นทกัษะ/
กระบวนการ 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

2. ประเมินพฤติกรรมตามรายการ 
    ดา้นทกัษะ/ กระบวนการ 

  

3. สังเกตขณะปฏิบติัตามใบ 
    กิจกรรมที� 8 โจทยปั์ญหาระคน 

- ใบกิจกรรมที� 8 โจทย ์
   ปัญหาระคน 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

4. ประเมินแฟ้มสะสมผลงาน - แบบบนัทึกความคิดเห็น 
   เกี�ยวกบัการประเมิน 
   ชิ นงานในแฟ้มสะสม 
   ผลงาน 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

 - แบบประเมินแฟ้มสะสม 
   ผลงาน 

   ผา่นเกณฑเ์ฉลี�ย 3 ขึ นไป 

 

สาระการเรียนรู้ 
 โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั/นนํา 
 1. นกัเรียนทบทวนขั นตอนวิธีการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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 2. นกัเรียนเขา้บทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยครูคอยช่วยเหลือและดูแลให้
คาํแนะนาํอยา่งใกลชิ้ด 
 ขั/นสอน 
 1. นกัเรียนศึกษา เรื�องโจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 
 2. นกัเรียนศึกษา และทาํความเขา้ใจเรื�องโจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคนใน
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และตอบคาํถามในแบบฝึกหดัทา้ยเรื�อง 
 ขั/นสรุป 
 1.  นกัเรียนสรุปเนื อหาเรื�อง โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคนที�ไดเ้รียนรู้จาก
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 2. นกัเรียนและครูร่วมกนัประเมินผล เสนอแนะ ความเห็นเพิ�มเติม ตามความเหมาะสม  
 3. นกัเรียนจดบนัทึกเนื อหาเรื�อง โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน ที�ไดรั้บเพิ�มเติม
ลงในสมุดจดงาน  
 4. ครูบนัทึกผลการประเมินลงในแบบประเมินผลเรื�อง โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ  
หารระคน 
 5. นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนเรื�อง โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 
สื�อ/ แหล่งการเรียนรู้ 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องโจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ 
หารระคน 
  2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื นฐาน คณิตศาสตร์/ สื�อการเรียนรู้คณิตศาสตร์สมบูรณ์
แบบ ชั นประถมศึกษาปีที� 6 (สาํนกัพิมพว์ฒันาพานิช จาํกดั) 
 3. อินเทอร์เน็ตที�ใชศึ้กษาขอ้มูล เกี�ยวกบัโจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน  
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กาํหนดวตัถุประสงค์

รวบรวมขอ้มูล

จดัเตรียมเนื อหา และแบบฝึกหดั

จดัเตรียมโปรแกรมที�ใชส้ร้างสื�อ

ออกแบบสื�อ

 
 
ขั/นตอนการเตรียมสร้างสื�อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 

     1. ผลการสอน 

 

    2. ปัญหา/ อุปสรรคในการสอน 

              แนวทางแกไ้ข 

 

    3. สิ�งที�ไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน 

              เหตุผล          

                                                                    
   4. การปรับแผนการจดัการเรียนรู้                                                 
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การยอ้นกลบัเพื�อทดสอบและปรับปรุง 

เขียน
ผงังาน

สร้างสตอรี�
บอร์ด

สร้างสื�อ
การเรียน
การสอน

ประเมินผล
และแกไ้ข
บทเรียน

จบ

ขั/นตอนการออกแบบบทเรียน 
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ภาคผนวก ง 
Storyboard สาํหรับสื�อการสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ 
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Storyboard สําหรับสื�อการสอน วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ 
 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 1 

Screen layout Media 

คณติศาสตร์ เรื�องการคูณ 
สําหรับชั/นประถมศึกษาปีที� 6 

 

Background:  
Background 1 สีเหลือง 
Background 2 สีชมพู 
Text:  
ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: 
1. ภาพคอมพิวเตอร์ตามที�เห็นใน Layout 
2. ภาพที� 1 เป็นภาพถุงสีชมพู 
3. ภาพที� 2 เป็นภาพกล่อง 
4. ภาพที� 3 เป็นภาพบตัรเครดิต 
5. ภาพที� 4 เป็นภาพถุงสีเหลือง 
Animation: 
ภาพที� 1 จะค่อย ๆ โผล่ขึ นมา ตามดว้ย 
ภาพที� 2, 3 และ 4 จนครบทุกภาพ 
Video: 
ไม่มี 
Sound: 
เสียงเพลงบรรเลงประกอบ 

Presentation technique Navigation/ Link 
คลิกเมาส์ตรงส่วนใดของภาพก็ได ้จะเขา้สู่
หนา้ที� 2 

ไปยงัหนา้ที� 2 

 
 
 
 
 

ภาพที� 
1 

ภาพที� 
2 

ภาพที� 
3 

ภาพที� 
4 

Background 1 

Background 2 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 2 

Screen layout Media 
 Background: ไม่มี 

Text: ไม่มี 
Image/ Graphic:ไม่มี 
Animation: ไม่มี 
Video: 
แนะนาํบทเรียนเบื องตน้พร้อมบอก
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ในแต่ละหน่วย 
Sound:ไม่มี 

Presentation technique Navigation/ Link 
เมื�อวดีิโอจบ คลิกเมาส์ตรงส่วนใดของภาพก็ได ้
จะเขา้สู่หนา้ที� 3 

ไปยงัหนา้ที� 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วดิีโอแนะนาํบทเรียน พร้อมบอกจุดประสงค ์
การเรียนรู้ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 3 

Screen layout Media 

 

Background: ไม่มี 
Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง  

 
 
 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ใหท้าํการใส่ชื�อ-นามสกุลผูเ้รียน จากนั นให้ 
กดปุ่มลงทะเบียน จากนั นจะเขา้สู่หนา้ต่อไป 

กดปุ่มไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่มไปหนา้ก่อนหนา้นี  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรุณาใส่ชื�อ – นามสกลุดว้ยนะคะ 

ชื�อ 

นามสกลุ 

ลงทะเบียน 

Back Next 

Next 

Back 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 4 

Screen layout Media 
 Background: ภาพหอ้งเรียน + กระดานดาํ 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: Wallpaper classroom’s 
picture 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง  

 
 
 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
แสดงชื�อ-นามสกุลผูเ้รียนจากนั นใหก้ดปุ่ม  
จากนั นจะเขา้สู่ หนา้ต่อไป 

กดปุ่มไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่มไปหนา้ก่อนหนา้นี  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ยนิดีตอ้นรับเขา้สู่บทเรียน 

ชื�อ นามสกลุ 

Back Next 

Next 

Back 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 5 

Screen layout Media 
 Background: สีดาํ 

Text: ไม่มี 
Image/ Graphic:  
ภาพที� 1 เป็นภาพร้านคา้/ บา้น 
ภาพเมนูที� 1 เรื�อง สมบติัการคูณ 
ภาพเมนูที� 2 เรื�อง โจทยปั์ญหาการคูณ 
ภาพเมนูที� 3 เรื�อง การบวก ลบ คูณ หาร
ระคน 
ภาพเมนูที� 4 เรื�อง โจทยปั์ญหาการบวก ลบ 
คูณ หารระคน 
Animation: ไม่มี 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงเพลงบรรเลง 

Presentation technique Navigation/ Link 
แสดงหนา้เมนูใหเ้ลือกวา่ตอ้งการเรียนเรื�องใด 
หากคลิกที�ภาพเมนูที�ตอ้งการ จะลิงคย์งัเรื�องที�
เลือกบนเมนู 

ภาพเมนูที� 1 จะลิงคไ์ปยงัเรื�อง สมบติัการ
คูณ 
ภาพเมนูที� 2 จะลิงคไ์ปยงัเรื�อง โจทยปั์ญหา
การคูณ 
ภาพเมนูที� 3 จะลิงคไ์ปยงัเรื�อง การบวก ลบ 
คูณ หารระคน 
ภาพเมนูที� 4 จะลิงคไ์ปยงัเรื�อง โจทยปั์ญหา
การบวก ลบ คูณ หารระคน 

กดปุ่มไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่มไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 
 
 
 

Back Next 

Next 

Back 

ภาพที� 1 

ภาพเมนูที� 1 

ภาพเมนูที� 2 

ภาพเมนูที� 3 

ภาพเมนูที� 4 
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Next 

Back 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 6 

Screen layout Media 
 Background:  สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ไม่มี 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัคุณสมบติัการสลบั
ที�ของการคูณ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี                   

 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 7 

Screen layout Media 
 Background:  สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: วดิีโอ เรื�อง คุณสมบติัการสลบัที�
ของการคูณ 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัวีดิโอคุณสมบติั 
การสลบัที�ของการคูณ 

กดปุ่ม                ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 
 
 

คุณสมบติัการสลบัที�ของการคูณ 

ถา้ a และ b เป็นจาํนวนเตม็บวกใดๆ แลว้ 
a x b = b x a 

 

Back Next 

Next 

Back 

Back Next 

ที�มา: บทเรียนออนไลน์กระทรวงศึกษาธิการ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 8 

Screen layout Media 

 

Background: สีเขียว 
Text:  
หวัเรื�อง: จงตอบวา่ผลคูณ ขอ้ ก. และขอ้ ข.
เท่ากนัหรือไม่ 
โจทยข์อ้ ก: 6 x 105 = 630 
โจทยข์อ้ ข: 105 x 6 = 630 
คาํถาม โจทยข์อ้ ก และ ข:  
ดงันั น 6 x 105………..105 x 6 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation:  
ภาพผูห้ญิง: กาํลงัพูดอธิบายเกี�ยวกบัโจทย ์
ภาพที� 1: เป็นภาพแสดงผลคาํตอบที�นกัเรียน
ตอบวา่ ถูก หรือผิด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย  

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัวีดิโอคุณสมบติั
การสลบัที�ของการคูณ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Next 

Back 

Back Next 

เมาส์ 

เมาส์ 

เมาส์ เมาส์ 

เมาส์ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 9 

Screen layout Media 
 Background: สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ไม่มี 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัคุณสมบติั 
การแจกแจง 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 10 

Screen layout Media 
 Background: สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: วดิีโอ เรื�อง คุณสมบติัการแจกแจง 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัวีดิโอคุณสมบติัการ
แจกแจง 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 
 
 

เมาส์ 

เมาส์ 

Back Next 

Next 

Back 

Next 

Back 

Back Next เมาส์ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 11 

Screen layout Media 

 

Background:  สีเขียว 
Text:  
หวัเรื�อง: จงตอบวา่ผลคูณ ขอ้ ก และขอ้ ข 
เท่ากนัหรือไม่ 
โจทยข์อ้ ก: 5 x (30 + 3) =165 
โจทยข์อ้ ข: (5 x 30) + (5 x 3) = 165 
คาํถาม โจทยข์อ้ ก และ ข:  
ดงันั น 5 x (30 + 3) = (5 x 30) + (5 x 3) 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation:  
ภาพผูห้ญิง: กาํลงัพูดอธิบายเกี�ยวกบัโจทย ์
ภาพที� 1: เป็นภาพแสดงผลคาํตอบที�นกัเรียน
ตอบวา่ ถูก หรือผิด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย  

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัวีดิโอคุณสมบติั
การแจกแจง 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 12 

Screen layout Media 
 Background:  สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ไม่มี 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 

Next 

Back 

Back Next 

เมาส์ 

เมาส์ 

เมาส์ เมาส์ 

เมาส์ 

เมาส์ 

เมาส์ 

Back Next 
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Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัคุณสมบติั 
การเปลี�ยนหมู่ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี  

 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 13 

Screen layout Media 
 Background:  สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: วดิีโอ เรื�องคุณสมบติัการแจกแจง 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัวีดิโอคุณสมบติั 
การเปลี�ยนหมู่ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 
Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 14 

Screen layout Media 

 

Background: สีเขียว 
Text:  
หวัเรื�อง: จงตอบวา่ผลคูณ ขอ้ ก และขอ้ ข 
เท่ากนัหรือไม่ 
โจทยข์อ้ ก: 2 x (4 x 2) =16 
โจทยข์อ้ ข: (2 x 4) x 2= 16 
คาํถาม โจทยข์อ้ ก และ ข:  
ดงันั น 2 x (4 x 2) = (2 x 4) x 2 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 

Next 

Back 

Next 

Back 

Back Next 

เมาส์ 

Back Next 

เมาส์ 

เมาส์ 

เมาส์ เมาส์ 

เมาส์ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 14 

Screen layout Media 

Animation:  
ภาพผูห้ญิง: กาํลงัพูดอธิบายเกี�ยวกบัโจทย ์
ภาพที� 1: เป็นภาพแสดงผลคาํตอบที�นกัเรียน
ตอบวา่ ถูก หรือผิด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย  

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัวีดิโอคุณสมบติั 
การเปลี�ยนหมู่ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 
Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 15 

Screen layout Media 
 Background: สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 
 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการทาํแบบทดสอบ กดปุ่ม                         ไปหนา้ถดัไป 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี  
กดปุ่ม     ไปหนา้แบบทดสอบ         

 
 

Next 

Back 

Next 

Back 

Back Next 

เมาส์ 

เมาส์ 

เมาส์ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 16 

Screen layout Media 
 Background: สีชมพู 

Text: ไม่มี 
Image/ Graphic:  
ภาพที� 1 เป็นภาพร้านคา้/บา้น 
Animation: ไม่มี 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงเพลงบรรเลง 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
แสดงหนา้หวัเรื�องหน่วยที� 2 เรื�องโจทยปั์ญหา
การคูณ 

กดปุ่ม ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 17 

Screen layout Media 
 Background: ภาพพื นหลงัการ์ตูน 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ไม่มี 
Animation: ไม่มี 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงเพลงบรรเลง 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
แสดงหนา้คาํอธิบายหลกัการ การแกโ้จทย์
ปัญหาการคูณ 

กดปุ่ม ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 
 

Back Next 

Next 

Back 

เมาส์ 

Back Next 

Next 

Back 

เมาส์ 
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 18 

Screen layout Media 
 Background: สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ไม่มี 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัขั นตอน 
การวเิคราะห์โจทยก์ารคูณ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 19 

Screen layout Media 
 Background: สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: วดิีโอ เรื�องขั นตอนการวเิคราะห์
โจทยก์ารคูณ 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัขั นตอน 
การวเิคราะห์โจทยก์ารคูณ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 20 

Screen layout Media 
 Background:  สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout  
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation:  
ภาพผูห้ญิง: กาํลงัอธิบายการวเิคราะห์ตาม
ขั นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาการคูณ 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย  

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการวเิคราะห์ 
ตามขั นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาการคูณ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�อง การคูณ Frame no.: 21 

Screen layout Media 
 Background: สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout  
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation:  
ภาพผูห้ญิง: กาํลงัพูดอธิบายเกี�ยวกบัแสดง
วธีิการคิดคาํนวณหาคาํตอบ 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย  

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการแสดงวธีิการคิด
คาํนวณหาคาํตอบ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 22 

Screen layout Media 
 Background: สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 
 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการทาํแบบทดสอบ กดปุ่ม                         ไปหนา้ถดัไป 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี  
กดปุ่ม     ไปหนา้แบบทดสอบ         

 
Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�อง การคูณ Frame no.: 23 

Screen layout Media 
 Background: สีเทา 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ไม่มี 
Animation: ไม่มี 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงเพลงบรรเลง 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
แสดงหนา้คาํอธิบายถึงความหมายการบวก ลบ 
คูณ และหารระคน 

กดปุ่ม ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม ไปหนา้ก่อนหนา้นี   
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�อง การคูณ Frame no.: 24 

Screen layout Media 
 Background: สีทา 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ไม่มี 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัขั นตอน 
การวเิคราะห์การบวก ลบ คูณ หารระคน 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�อง การคูณ Frame no.: 25 

Screen layout Media 
 Background: สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: วดิีโอ เรื�องขั นตอนการวเิคราะห์การ
บวก ลบ คูณหาร ระคน 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัขั นตอน 
การวเิคราะห์การบวก ลบ คูณ  หารระคน 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 26 

Screen layout Media 
 Background: สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout  
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation:  
ภาพผูห้ญิง: กาํลงัพูดอธิบายเกี�ยวกบัการ
วเิคราะห์การบวก ลบ คูณหาร ระคน 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย  

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการวเิคราะห์ตาม
ขั นตอนการบวก ลบ คูณ หารระคน 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 28 

Screen layout Media 
 Background: สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 
 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการทาํแบบทดสอบ กดปุ่ม                         ไปหนา้ถดัไป 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี  

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 27 

Screen layout Media 
 Background: สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout  
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation:  
ภาพผูห้ญิง: กาํลงัพูดอธิบายเกี�ยวกบัแสดง

วธีิการคิดคาํนวณหาคาํตอบ 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย  

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการแสดงวธีิการคิด
คาํนวณหาคาํตอบ 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   
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กดปุ่ม     ไปหนา้
แบบทดสอบ                          

 
Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 29 

Screen layout Media 
 Background: สีชมพู 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ไม่มี 
Animation: ไม่มี 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงเพลงบรรเลง 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
แสดงหนา้คาํอธิบายถึงหลกัการ การแกโ้จทย์
ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 

กดปุ่ม ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

 

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 30 

Screen layout Media 
 Background: สีทา 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ไม่มี 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัขั นตอน 
การวเิคราะห์หลกัการ การแกโ้จทยปั์ญหา 
การบวก ลบ คูณ หารระคน 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 31 

Screen layout Media 
 Background: สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: วดิีโอ เรื�อง ขั นตอนการวเิคราะห์
การบวก ลบ คูณหาร ระคน 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัขั นตอนการ
วเิคราะห์การบวก ลบ คูณหาร ระคน 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 32 

Screen layout Media 
 Background: สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout  
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation:  
ภาพผูห้ญิง : กาํลงัพูดอธิบายเกี�ยวกบัขั นตอน
การวเิคราะห์ 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย  

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการวเิคราะห์ 
ตามขั นตอน 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 
กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   

Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 33 

Screen layout Media 
 Background: สีฟ้า 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout  
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation:  
ภาพผูห้ญิง : กาํลงัพูดอธิบายเกี�ยวกบัขั นตอน
การวเิคราะห์ 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย  

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการแสดงวธีิการคิด กดปุ่ม                        ไปหนา้ถดัไป 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี   
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Subject: วชิาคณติศาสตร์ เรื�องการคูณ Frame no.: 34 

Screen layout Media 
 Background: สีเขียว 

Text: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Image/ Graphic: ตามที�ปรากฏใน Layout 
Animation: ผูห้ญิงกาํลงัพูด 
Video: ไม่มี 
Sound: เสียงผูห้ญิง กล่าวอธิบาย 
 
 
 

Presentation technique Navigation/ Link 
ครูผูห้ญิงพูดอธิบายเกี�ยวกบัการทาํแบบทดสอบ กดปุ่ม                         ไปหนา้ถดัไป 

กดปุ่ม                        ไปหนา้ก่อนหนา้นี  
กดปุ่ม     ไปหนา้แบบทดสอบ         
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ภาคผนวก จ 
คู่มือ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ 
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คาํนํา 

 
ซีดีสื�อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียนระดบั

ประถมศึกษาปีที� 6 นี จดัทาํขึ นเพื�อใชใ้นการเรียนการสอน เพื�อพฒันาการจดัการเรียนการสอน โดย
ใชน้วตักรรมเขา้มาช่วยในการสอน นกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยนาํซีดีสื�อบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไปเปิดในเครื�องคอมพิวเตอร์นกัเรียนก็สามารถเรียนรู้ไดส้ามารถประเมินผล
ตนเองทั งก่อนเรียนและหลงัเรียน ทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ3 ในสื�อบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน เพื�อเก็บคะแนนหลงัจากที�นกัเรียไดเ้รียน ทาํให้นกัเรียนไม่เบื�อหน่ายและสนใจกบั 
การเรียนมากขึ น  
 ผูจ้ดัทาํหวงัวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับ
นกัเรียนระดบัประถมศึกษาปีที� 6 จะเป็นประโยชน์ต่อการจดัการเรียนรู้ เพื�อประยกุตใ์ชพ้ฒันา
ผูเ้รียนไดเ้หมาะสม  
 

กุสุมา นิเทศ 
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วธีิเปิดสื�อซีดีบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 1. นาํซีดีบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใส่ลงไปในช่อง CD-ROM 
 2. คลิกที�โฟลเดอร์ Untitled1  

 

 
 3. วธีิการเล่นไฟลมี์ 2 วธีิ คือ 
 3.1 เลือก                                                                                        เพื�อเล่นไฟลบ์น  
web browser 
 3.2 เลือก                      เพื�อเล่นไฟล์
บน Audio 
 

เนื/อหาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

 เนื อหาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องการคูณ สาํหรับนกัเรียน
ระดบัประถมศึกษาปีที� 6 แบ่งเนื อหาออกเป็น 4 บท ดงันี  
 1. คุณสมบติัการคูณ 
 2. โจทยปั์ญหาการคูณ    
 3. การบวก ลบ คูณ หารระคน 
 4. โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 
 ในแต่ละบทเรียน จะแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ไวทุ้กบท เพื�อใหผู้เ้รียนทราบ เมื�อเรียนจบ
แลว้ นกัเรียนจะตอ้งสามารถปฏิบติัอะไรไดบ้า้ง และนอกเหนือจากส่วนนี  คือแบบทดสอบก่อน
เรียน แบบฝึกหดัระหวา่งเรียนและหลงัเรียน ใบงานเพื�อประเมินตามสภาพจริงและเก็บคะแนนเพื�อ
ดูการพฒันาของตนเอง และเพื�อพฒันาปรับปรุงสื�อการสอนต่อไป นอกจากนี  ยงัสามารถนาํความรู้
ที�ไดไ้ปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้
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เริ�มต้นการใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

 1. หนา้แรกของบทเรียน 

 

 
 

 หากตอ้งการไปหนา้ถดัไปให้กดปุ่ม  
 
 หนา้ที� 2 หนา้ใส่ชื�อ นามสกุลของผูเ้รียน 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 หากตอ้งการไปหนา้ถดัไปให้กดปุ่ม 
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 2. หนา้เมนูหลกั ใหเ้ลือกเนื อหาบทเรียนที�ตอ้งการเรียน เช่น หากตอ้งการเรียน  
เรื�องคุณสมบติัการคูณ ใหค้ลิกเลือกที�เรื�องคุณสมบติัการคูณ หากตอ้งการไปหนา้ถดัไปใหก้ดปุ่ม  
  
 
 
 
         

         

         

         

         

 

 

 

 

 

 

 

 3. เมื�อคลิกเลือกเรื�องคุณสมบติัการคูณ จะปรากฏดงัภาพ  
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 4. จากนั นใหน้กัเรียนตอบคาํถาม แบบทดสอบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5. เมื�อผูเ้รียนตอบคาํถามเสร็จแลว้ใหก้ดปุ่ม                       และถา้ตอบถูกจะขึ นขอ้ความ 
ดงัภาพ 
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 หากตอบผิดจะขึ นขอ้ความ ดงัภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 6. จากนั นใชเ้มาส์คลิกที�วา่งอีก 1 ครั ง เพื�อเริ�มทาํขอ้ต่อไป 
 7. หากเป็นขอ้ใหเ้ลือกตอบ ใหผู้เ้รียนกดที�ปุ่ม                        แลว้เลือกคาํตอบที�คิดวา่ถูก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากนั นใหก้ดปุ่ม   แลว้ใชเ้มาส์คลิกที�วา่งอีก 1 ครั ง เพื�อเริ�มทาํขอ้ต่อไป 
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 8. เมื�อทาํแบบทดสอบครบทุกขอ้แลว้ จะแสดงผลคะแนนของผูเ้รียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9. กลบัหนา้เมนูเรื�องคุณสมบติัของการคูณ 
 
 
 

 
       กลบัหนา้เมนูเรื�อง 

ยอ้นกลบัใหก้ด  
ไปหนา้ถดัไป                                          
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 10. เมื�อผูเ้รียนไดเ้รียนจบแลว้ จะมีหนา้แบบทดสอบหลงัเรียนใหก้บัผูเ้รียน ดงัภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 11. เมื�อทาํแบบทดสอบครบทุกขอ้แลว้ จะแสดงผลคะแนนของผูเ้รียนเหมือนกบั
แบบทดสอบก่อนเรียน ดงัภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 กลบัสู่หนา้เมนูหลกั เรียนบทเรียนต่อไป 
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 12. เนื อหาบางบทจะปรากฏช่องสี�เหลี�ยมวา่งไว ้ดงัภาพ 

 
 ช่องสี� เหลี�ยมที�วา่งไวน้ั น ให้ผูเ้รียนฝึกการคิดวา่ ควรเติมอะไรลงในช่องวา่ง หากตอ้งการ
อยากรู้คาํตอบใหเ้อาเมาส์ไปวางไวที้�ช่องสี� เหลี�ยม จะปรากฏคาํตอบ ดงัภาพ 

 
 13. สาํหรับเรื�องโจทยปั์ญหาการคูณ การบวก ลบ คูณ หารระคน และโจทยปั์ญหา 
การบวก ลบ คูณ หารระคน มีขั นตอนการใชเ้ช่นเดียวกบัเรื�องสมบติัของการคูณ 

  ยอ้นกลบัใหก้ด    

     ไปหนา้ถดัไป 


