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 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC กบัเกณฑร้์อยละ 70 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั เป็น
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบ่อวิทยาคาร อ  าเภอขลุง จงัหวดัจนัทบุรี ท่ีก  าลงัศึกษา 
ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2560 จ านวน 1 หอ้งเรียน จ  านวนนกัเรียนทั้งส้ิน 13 คน เคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวจิยัประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
ร่วมกบัแนวคิด DAPIC แบบทดสอบระหว่างเรียน แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ียของประชากร ( ) และ 
ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของประชากร ( ) 
 ผลการวิจยัปรากฏว่า  
 1.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หลงัไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC  
สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70  
 2.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัสของนกัเรียน  
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบั
แนวคิด DAPIC สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 
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 The purposes of this research were 1) to compare mathematical problem solving 
ability, and 2) to study mathematics learning achievement on Pythagoras theorem of 
Mathayomsuksa 2 students after learning through student team achievement divisions learning 
activity management with DAPIC with the criterion of 70 percent. The populations were 13 
students from Mathayomsuksa 2 Borwittayakarn School, Khlung District, Chanthaburi Province 
in second semester of 2017 academic year 1 classroom. The research instruments were lesson 
plans of using STAD with DAPIC, formative test, mathematical problem solving ability test and 
mathematics learning achievement test on Pythagoras theorem. The data was analyzed by using 
percentage, population mean ( ) and population standard deviation ( ).  
 The results of research were: 
 1.  Mathematical problem solving ability on Pythagoras theorem of students after 
learning through student team achievement divisions learning activity management with DAPIC 
was higher than the 70 percent criterion. 
 2.  Mathematics learning achievement on Pythagoras theorem of students after learning 
through student team achievement divisions learning activity management with DAPIC was 
higher than the 70 percent criterion. 
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บทที่  1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 ภายใตส้ภาวการณ์ท่ีเปล่ียนแปลงของสงัคมซ่ึงมีความจ าเป็นท่ีเยาวชนจะตอ้งใช้
กระบวนการคิด และการจดัการเรียนรู้ตอ้งท าใหเ้ยาวชนมคุีณภาพชีวิตท่ีจะอยูใ่นสงัคมท่ีมี 
การเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว การศึกษาเพ่ือการพฒันาท่ีย ัง่ยนื (Education for sustainable 
development) มีความส าคญัท่ีจะตอ้งเร่ิมการจดัการศึกษาท่ีมีคุณภาพ เพ่ือการปรับตวัใหเ้ขา้กบั
สภาวการณ์ต่าง ๆ การพฒันาความสามารถในการคิดจึงมีความจ าเป็น อนาคตของประเทศไทย
ข้ึนอยูก่บัเยาวชนในวนัน้ี เพราะในโลกยคุใหม่ การแข่งขนัข้ึนอยูก่บัความรู้และความสามารถ 
ของคนในชาติ โดยเฉพาะเศรษฐกิจท่ีใชค้นเป็นฐาน (Knowledge based economy) ประเทศไทย 
จึงจ าเป็นตอ้งปฏิรูปการเรียนรู้โดยเร็วท่ีสุด เพื่อเสริมสร้างศกัยภาพของเยาวชน ใหส้ามารถคิดเป็น  
ท าเป็น มีทกัษะในการจดัการ พร้อมทั้งส่งเสริมคุณธรรม ค่านิยมท่ีพึงประสงค ์และรักการแสวงหา
ความรู้อยา่งต่อเน่ือง (รุ่ง  แกว้แดง, 2543, หนา้ 5) สอดคลอ้งกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ 
พ.ศ. 2542 และท่ีแกไ้ขเพ่ิมเติม (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2545 ท่ีก  าหนดใหก้ารจดัการศกึษาตอ้งยดึหลกัว่า
ผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้และถือว่าผูเ้รียนมีความส าคญัท่ีสุด 
กระบวนการจดัการศกึษา ตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเต็มตามศกัยภาพ 
และการจดัการศึกษาตอ้งเนน้ความส าคญัทั้งความรู้ คุณธรรม กระบวนการเรียนรู้และบูรณาการ
ตามความเหมาะสมของแต่ละระดบัการศกึษา (กระทรวงศึกษาธิการ, 2546, หนา้ 11)  
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ระบุว่า คณิตศาสตร์มีบทบาท
ส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล  
เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยให้
คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 
นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละศาสตร์ 
อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชนต่์อการด าเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติใหดี้ข้ึน และสามารถ 
อยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 56) รวมถึง ยพุิน  พิพิธกุล 
(2545, หนา้ 1-2) ท่ีกล่าวว่า คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีส าคญั มไิดม้ีความหมายเพียงตวัเลขและ
สญัลกัษณ์เท่านั้น หากแต่มีความหมายท่ีเก่ียวกบัการคิด โดยใชค้ณิตศาสตร์พิสูจน์อยา่งมีเหตุผลว่า 
ส่ิงท่ีเราคิดข้ึนนั้นเป็นจริงหรือไม่ดว้ยวิธีคิด คณิตศาสตร์ช่วยใหค้นเป็นผูท่ี้มีเหตุผล เป็นคนใฝ่รู้ 
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ตลอดจนพยายามคิดส่ิงแปลกใหม่ และสามารถน าคณิตศาสตร์ไปแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ได ้
หรืออาจกล่าวไดว้่า คณิตศาสตร์เป็นรากฐานแห่งความเจริญของเทคโนโลยดีา้นต่าง ๆ และ
คณิตศาสตร์ยงัช่วยพฒันาศกัยภาพของบุคคล ช่วยใหเ้ป็นคนมีเหตุผล คิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
คิดอยา่งมีระบบ รู้จกัวางแผนในการท างาน มีความรับผดิชอบในงานท่ีไดรั้บมอบหมาย และ 
มีความสามารถในการแกปั้ญหา (สิริพร  ทิพยค์ง, 2547, หนา้ 7)  
 การจดัการศกึษาในปัจจุบนั ไดใ้หค้วามส าคญัต่อความสามารถในการแกปั้ญหาของ
ผูเ้รียน ดงัจะเห็นไดจ้ากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้  าหนดให้
การแกปั้ญหาเป็นหน่ึงในสมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน และเป็นทกัษะท่ีส าคญัและจ าเป็นอนัดบัแรก
ของทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (National 
Council of Teacher Mathematics. [NCTM], 2010, p. 1) ระบุว่า การแกปั้ญหามีบทบาทส าคญั 
ในวิชาคณิตศาสตร์ และควรจะมีบทบาทส าคญัในการจดัการศึกษาส าหรับนกัเรียนระดบัปฐมวยัถึง
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยบทบาทของครูกคื็อการแกไ้ข เลือก และพฒันางานท่ีจะส่งเสริมให้
เกิดการพฒันาการท าความเขา้ใจและการเรียนรู้ขั้นตอนการปฏิบติังาน ซ่ึงสมาคมครูคณิตศาสตร์
แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000, p. 4) อธิบายว่า การแกปั้ญหาไม่ใช่แค่จุดมุ่งหมายของการเรียน
คณิตศาสตร์ แต่ยงัอยูท่ี่วิธีการในการแกปั้ญหาดว้ย ซ่ึงการแกปั้ญหาถือเป็นส่วนส าคญัของวิชา
คณิตศาสตร์ นกัเรียนควรมีโอกาสฝึกฝนการแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นและสะทอ้นความคิด 
ในกระบวนการแกปั้ญหานั้นออกมาดว้ย เพ่ือใหส้ามารถปรับใชย้ทุธวิธีท่ีพฒันาไปสู่การแกปั้ญหา 
ในบริบทอ่ืน ๆ ซ่ึงการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยใหน้กัเรียนรู้จกัการคิด ฝึกฝนใหเ้ป็นผูม้ ี
ความเพียร อยากรู้อยากเห็น และมีความมัน่ใจในสถานการณ์ท่ีไม่คุน้เคย ท าใหน้กัเรียนกลา้เผชิญ
ปัญหานอกหอ้งเรียนไดดี้ ดงันั้น การแกปั้ญหา จึงเป็นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์หน่ึง 
ท่ีนกัเรียนควรจะเรียนรู้ ฝึกฝน และพฒันาใหเ้กิดข้ึนในตวันกัเรียน  เพราะจะช่วยใหน้กัเรียน 
มีแนวทางการคิดท่ีหลากหลาย มีนิสยักระตือรือร้น ไม่ยอ่ทอ้ และมีความมัน่ใจในการแกปั้ญหา 
ท่ีเผชิญอยูท่ั้งภายในและภายนอกหอ้งเรียน ตลอดจนเป็นทกัษะพ้ืนฐานท่ีนกัเรียนสามารถน าติดตวั
ไปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัได ้(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
[สสวท.]., 2551, หนา้ 1) ครูตอ้งพยายามศกึษาหาความรู้เก่ียวกบัวิธีการสอนต่าง ๆ เพื่อปรับปรุงใช้
ใหเ้หมาะสมกบัเน้ือหาและผูเ้รียน แต่การเรียนคณิตศาสตร์ท่ีผา่นมา มีนกัเรียนจ านวนมากท่ียงัดอ้ย
ความสามารถเก่ียวกบัการแกปั้ญหา การแสดงหรือการอา้งอิงเหตุผล การส่ือสารหรือการน าเสนอ
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงระหว่างเน้ือหาคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ต่าง ๆ และ
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ปัญหาเหล่าน้ีท าใหน้กัเรียนไม่สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช ้
ในชีวิตประจ าวนัและในการศึกษาต่อไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (สสวท., 2551, หนา้ 1)  
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ซ่ึงสภาพปัญหาดงักล่าว ถา้ไม่ไดรั้บการแกไ้ขยอ่มส่งผลต่อคุณภาพการศกึษา และผลการเรียนรู้ 
ของผูเ้รียนในระดบัท่ีสูงข้ึน จึงมีความจ าเป็นท่ีตอ้งพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ของผูเ้รียน เพื่อใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการคิด และมีทกัษะในการด าเนินชีวติ 
 แมว้่าคณิตศาสตร์จะมคีวามส าคญัดงัท่ีกล่าวมา แต่ในปัจจุบนัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ยงัไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร ดงัจะเห็นไดจ้ากผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชา
คณิตศาสตร์พ้ืนฐานของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนบ่อวิทยาคาร ไดค่้า
สมัประสิทธ์ิของการกระจาย (C.V.) เท่ากบั 16.15 และ 38.35 ตามล าดบั มีประสิทธิภาพอยูใ่นระดบั
ตอ้งปรับปรุง ทั้งภาคเรียนท่ี 1 และ 2  (โรงเรียนบ่อวิทยาคาร, 2559 ก; โรงเรียนบ่อวิทยาคาร,  
2559 ข) รวมทั้งรายงานผลการทดสอบระดบัชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) วิชาคณิตศาสตร์  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศกึษา 2556, 2557, 2558 และ 2559 ของโรงเรียนบ่อวิทยาคาร อ  าเภอขลุง 
จงัหวดัจนัทบุรี มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 22.44, 28.00, 28.55 และ 19.35 ตามล าดบั ซ่ึงต ่ากว่าคะแนน
เฉล่ียร้อยละของภาพรวมระดบัประเทศ และพบว่าในสาระเรขาคณิต ปีการศึกษา 2556, 2557, 2558 
และ 2559 ระดบัโรงเรียน มคีะแนนเฉล่ียร้อยละ 17.78, 18.95, 38.54 และ 28.13 ตามล าดบั ซ่ึงจะ
เห็นว่าคะแนนเฉล่ียร้อยละในสาระเรขาคณิตอยูใ่นระดบัค่อนขา้งต ่า เป็นสาระท่ีโรงเรียนควรเร่ง
พฒันา เน่ืองจากคะแนนเฉล่ียของโรงเรียนต ่ากว่าคะแนนเฉล่ียระดบัประเทศ (สถาบนัทดสอบ 
ทางการศึกษาแห่งชาติ, 2560) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศกึษาแนวโนม้การจดัการศึกษาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ระดบันานาชาติ พ.ศ. 2558 (Trends in international mathematics and science study 
2015: TIMSS 2015) ท่ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 และมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ส าหรับปี ค.ศ. 2015  
ประเทศไทยเขา้ร่วมการประเมินเฉพาะนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยกรอบการประเมิน 
ของ TIMSS 2015 วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ครอบคลุมดา้นเน้ือหาวิชา (Content 
domain) 4 เร่ือง ไดแ้ก่ จ  านวน พีชคณิต เรขาคณิต และขอ้มูลและโอกาส และดา้นพฤติกรรม 
การเรียนรู้ (Cognitive domain) 3 ดา้น คือ ความรู้ การประยกุตใ์ชค้วามรู้ และการใชเ้หตุผล รวมทั้ง
การส ารวจขอ้มูลเก่ียวกบัการเรียนการสอนจากแบบสอบถาม  ผลการประเมิน พบว่า ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของประเทศไทย มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 
431 คะแนน จดัอยูใ่นอนัดบัท่ี 26 ของประเทศท่ีเขา้ร่วมการประเมินจากทั้งหมด 39 ประเทศ  
ซ่ึงนอ้ยกว่าค่ากลางของการประเมินท่ีก  าหนดไวท่ี้ 500 คะแนน (สสวท., 2559, หนา้ 1-4) การท่ี
นกัเรียนจะท าขอ้สอบตามโครงการ TIMSS ไดน้ั้น นกัเรียนตอ้งมีความรู้/ ความเขา้ใจ และทกัษะ
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดี เพราะแต่ละพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีใชใ้นการประเมิน 
ตามโครงการ TIMSS  ครอบคลุมถึงขอ้เท็จจริง กระบวนการ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียน 
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ตอ้งรู้ การประยกุตใ์ชค้วามรู้ และเขา้ใจในการแกปั้ญหาหรือหาค าตอบ (สสวท., 2553, หนา้ 4) 
นอกจากน้ียงัพบอีกว่า ในปีการศึกษา 2558 และ 2559 ท่ีผา่นมา นกัเรียนมกัจะท าขอ้สอบวดัทกัษะ
การแกปั้ญหาไดไ้ม่ดี กระดาษค าตอบมกัจะว่างเปล่า หรือถา้มีการเขียนแสดงวิธีท าก็มกัจะเร่ิมตน้
จากการวิเคราะห์โจทยท่ี์ผดิพลาด หรือการวางแผนท่ีไม่ไดเ้ป็นล าดบัขั้นตอนท่ีถูกตอ้ง ท าให้
นกัเรียนไม่สามารถหาค าตอบหรือแกปั้ญหานั้น ๆ ได ้จากผลคะแนนดงักล่าวท าใหม้ีความจ าเป็นท่ี
จะตอ้งส่งเสริมพฒันาใหน้กัเรียนรู้จกัคิดเป็น ท าเป็น และแกปั้ญหาเป็น ซ่ึงจะส่งผลต่อเน่ืองไปยงั
การศึกษาในระดบัท่ีสูงข้ึน 
 จากปัญหาขา้งตน้ ผูว้จิยัจึงไดท้ าการวิเคราะห์สาเหตุท่ีท าใหก้ารจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ไม่ประสบผลส าเร็จเท่าท่ีควร โดยศึกษาจากเอกสารต่าง ๆ และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
พบว่า สาเหตุประการแรกอาจเน่ืองมาจากเน้ือหาของวิชาคณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม  
บางขั้นตอนยากท่ีจะอธิบายใหเ้ขา้ใจได ้นกัเรียนจึงใชว้ิธีการจ ามากกว่าการท าความเขา้ใจ และ
ครูผูส้อนท่ีมกัจะสอนโดยมุ่งเนน้ท่ีเทคนิคของวิธีสอนมากกว่าแก่นส าคญัของวิธีสอน ท าให้ 
การสอนขาดประสิทธิภาพ เน่ืองจากผูส้อนไม่ทราบหรือเขา้ใจถึงแก่น คือองคป์ระกอบและขั้นตอน
ท่ีขาดไม่ไดข้องวิธีการสอนนั้น ๆ (ทิศนา  แขมมณี, 2558, หนา้ 324) ครูผูส้อนไม่สนใจศึกษา 
หาความรู้ ไม่ปรับปรุงการเรียนการสอนใหท้นักบัการเปล่ียนแปลง ขาดการดูแลเอาใจใส่นกัเรียน  
ไม่สามารถท าใหน้กัเรียนเขา้ใจและสนใจในเร่ืองท่ีผูส้อนสอน (สสวท., 2555 ก, หนา้ 124-125) 
สาเหตุประการท่ีสองคือ ครูไม่ไดเ้นน้การมีส่วนร่วมของนกัเรียน การแสดงความคิดเห็นและ 
ขาดการส่งเสริมใหม้ีการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม (สุลดัดา  ลอยฟ้า, 2538, หนา้ 15) เพราะครูผูส้อน
มกัเนน้การสอนเน้ือหา โดยไม่ค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล ท าใหน้กัเรียนขาดโอกาส 
ในการแสดงความคิดเห็น ซ่ึงการแกปั้ญหานั้น ควรใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมและเปิดโอกาสใหช้ี้แจง
แนวคิด การด าเนินการ และอธิบายเหตุผล รวมทั้งรับฟังความคิดเห็นของนกัเรียนคนอ่ืน ๆ ดว้ย 
และสาเหตุประการท่ีสามคือ นกัเรียนไม่เห็นความส าคญัของการเรียน ไม่ชอบเรียน ไม่ม ี
ความรับผดิชอบดา้นการเรียน รวมทั้งไม่มีทกัษะการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น ท างานไม่เป็นระบบ และ
ไม่รู้จกัวางแผนการท างานและวางแผนส าหรับชีวติของตนเอง ดงันั้น การจดัการเรียนการสอน 
ควรเนน้ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากการลงมือกระท า มีส่วนร่วมในกิจกรรม และเกิดการเรียนรู้ดว้ย
ตนเอง (อรนุช  ลิมตศิริ, 2556, หนา้ 113) และครูผูส้อนตอ้งลดบทบาทจากการเป็นผูแ้สดงตวัอยา่ง
ใหน้กัเรียนดูแลว้ใหน้กัเรียนท าตาม เป็นการจดัใหน้กัเรียนไดฝึ้กฝนทกัษะ/ กระบวนการแกปั้ญหา  
มีความกระตือรือร้น สนใจใฝ่เรียนรู้ โดยมคีรูคอยใหค้  าปรึกษา แนะน าใหน้กัเรียนไดคิ้ดเอง ลงมือ
แกปั้ญหาดว้ยตนเอง  
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 จากการวิเคราะห์เน้ือหารายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน สาระเรขาคณิต ในระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ประกอบดว้ยเน้ือหา 4 ส่วน คือ สมบติัของ 
รูปสามเหล่ียมมุมฉาก ทฤษฎีบทพีทาโกรัส บทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัส และการน าบทกลบั
และทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใช ้จากการจดัการเรียนการสอนของผูว้ิจยัในปีการศกึษา 2558 และ 
2559 ท่ีผา่นมา พบว่า นกัเรียนมีปัญหาเก่ียวกบัการท าความเขา้ใจทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาใช ้
ในการหาความยาวดา้นของแต่ละดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก นกัเรียนส่วนมากสามารถจดจ า
สูตรหรือความสมัพนัธข์องรูปสามเหล่ียมมุมฉากได ้แต่ไมส่ามารถน ามาใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
โดยนกัเรียนมกัจะแทนความยาวดา้นตรงขา้มมุมฉากจากท่ีโจทยก์  าหนดใหเ้ป็นความยาวของ 
ดา้นประกอบมุมฉากอยูบ่่อยคร้ัง เน่ืองจากนกัเรียนไม่ไดว้ิเคราะห์โจทย ์หรือวิเคราะห์โจทย ์
ไม่ถูกตอ้ง ไม่รู้จกัวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา นกัเรียนไม่สามารถบอกไดว้่าตอ้งท าอยา่งไรก่อน 
แลว้ขั้นตอนต่อไปตอ้งท าอยา่งไรจึงจะไดค้  าตอบปัญหา นกัเรียนขาดการส่ือสารอธิบายแลกเปล่ียน
ในชั้นเรียน กอปรกบันกัเรียนไม่ใส่ใจในการท าความเขา้ใจเท่าท่ีควร นกัเรียนบางคนเรียนโดยอาศยั
การท่องจ าท าตามแบบ เมื่อจ  าทฤษฎีบทไม่ได ้ก็ไม่สามารถท าแบบฝึกหดัหรือแกโ้จทยปั์ญหาท่ีมี 
ความพลิกแพลงแตกต่างจากตวัอยา่งท่ีครูสอนได ้ดงัจะเห็นไดจ้ากคะแนนทดสอบทา้ยบทเรียน 
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนกัเรียนโรงเรียนบ่อวทิยาคาร จงัหวดัจนัทบุรี ในปีการศึกษา 2558 
และ 2559 โดยมีคะแนนเฉล่ียอยูท่ี่ 9.32 และ 9.56 คะแนนตามล าดบั จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน  
ซ่ึงคะแนนเฉล่ียท่ีไดต้  ่ากว่าร้อยละ 70  ของคะแนนเต็ม จากปัญหาและสาเหตุของการจดัการเรียน 
การสอน เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส พบว่า นกัเรียนขาดความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัทฤษฎีบท และ
ไม่มีทกัษะการแกปั้ญหาท่ีดี วิเคราะห์หรือท าความเขา้ใจโจทยไ์ม่ถูกตอ้ง ไม่วางแผน 
ในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นขั้นตอน และขาดการส่ือสารแลกเปล่ียนกบัเพ่ือนร่วมชั้นเรียน 
 แนวคิดกระบวนการแกปั้ญหาท่ีน่าสนใจในการน ามาใชพ้ฒันาทกัษะกระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน คือ แนวคิดกระบวนการแกปั้ญหา DAPIC ท่ีคิดคน้โดยทีม
ออกแบบหลกัสูตรบูรณาการคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลย ี(The integrated 
mathematics and science technology: IMaST) ซ่ึงเป็นกระบวนการแกปั้ญหาท่ีบูรณาการ 
การแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์เขา้ดว้ยกนั แนวคิด DAPIC มี 5 ขั้น คือ  
1) Define เป็นการท าความเขา้ใจปัญหา  2) Assess เป็นการระบุขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้
ในการแกปั้ญหา  3) Plan เป็นการวางแผนด าเนินการแกปั้ญหา  4) Implement เป็นการปฏิบติั 
ตามแผนท่ีวางไว ้จนไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง และ 5) Communicate เป็นการน าผลจากการด าเนินการ 
มาสรุป และน าเสนอต่อผูอ่ื้น อาจจะเป็นการเขียนรายงาน หรือพูดน าเสนอ DAPIC เป็น
กระบวนการท่ียดืหยุน่ ไม่ซบัซอ้น เหมาะกบันกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา ซ่ึงในความเป็นจริงแลว้ 
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ผูแ้กปั้ญหาท่ีประสบความส าเร็จ ไดแ้สดงใหเ้ห็นว่า วิธีการท่ีพวกเขาใชม้กัจะไม่เป็นวิธีการ 
แบบเสน้ตรง แต่จะเป็นวิธีการท่ีมีความยดืหยุน่มากกว่า (อมัพร  มา้คนอง, 2553, หนา้ 42; Center 
for Mathematics, Science, and Technology, 1998, p. 11) ซ่ึงกระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิด 
DAPIC นั้นมีความเป็นพลวตั ท่ีจะช่วยส่งเสริมกระบวนการคิด การวางแผนท างานอยา่งเป็นระบบ
ของผูเ้รียน สอดคลอ้งกบังานวิจยัของสุรชยั  วงศจ์นัเสือ (2555) พบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  และมีความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่านกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 การจดัการศกึษาปัจจุบนันกัเรียนแต่ละคนพยายามเรียนใหไ้ดดี้กว่าคนอ่ืน เพ่ือใหไ้ด้
คะแนนดี แต่ละคนต่างรับผดิชอบดูแลตนเองใหเ้กิดการเรียนรู้ ไม่ยุง่เก่ียวกบัผูอ่ื้น ซ่ึงอาจมีผลท าให้
นกัเรียนเคยชินต่อการแข่งขนัเพื่อแยง่ชิงผลประโยชน์มากกว่าการร่วมมือกนัแกปั้ญหา สอดคลอ้ง
กบัสภาพปัญหาท่ีโรงเรียนของผูว้จิยั ซ่ึงนกัเรียนท่ีเรียนเก่ง มีผลการเรียนดี มกัจบักลุ่มท างาน
ร่วมกนั โดยไม่สนใจนกัเรียนท่ีเรียนอ่อน โดยใหเ้หตุผลว่านกัเรียนท่ีเรียนอ่อนตอ้งใชก้ารอธิบาย
เพ่ือสร้างความเขา้ใจมากกว่าเพ่ือนท่ีเรียนดี นอกจากน้ียงัท างานชา้ ไม่มีความรับผดิชอบ จึงไม่ชอบ
จบักลุ่มหรือท างานร่วมกบันกัเรียนท่ีเรียนอ่อน เราจึงจ าเป็นตอ้งหนัมาส่งเสริมการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือ ซ่ึงสามารถช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้ รวมทั้งไดเ้รียนรู้ทกัษะทางสงัคมและ 
การท างานร่วมกบัผูอ่ื้นซ่ึงเป็นทกัษะท่ีจ  าเป็นอยา่งยิง่ในการด ารงชีวิต (ทิศนา  แขมมณี, 2558,  
หนา้ 99; บุญเล้ียง  ทุมทอง, 2555, หนา้ 38)  การเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative learning)  
เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศนูยก์ลาง โดยเตรียมผูเ้รียนใหด้  ารงชีวิตอยูใ่นสงัคมได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ ผูเ้รียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มเลก็ ๆ มีความสามารถในการเรียนแตกต่างกนั 
สมาชิกทุกคนในกลุ่มมีเป้าหมายการท างานร่วมกนัเพื่อความส าเร็จของกลุ่ม (ชยัวฒัน์  สุทธิรัตน์, 
2552, หนา้ 182; ศศิธร  เวียงวะลยั, 2556, หนา้ 98) การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (Student team achievement division หรือ STAD) เป็นหน่ึงในเทคนิค 
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีเนน้การจดัสภาพแวดลอ้มทางการเรียนใหน้กัเรียนท่ีความสามารถ
ต่างกนัไดเ้รียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มเลก็ ๆ โดยท่ีแต่ละคนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้และความส าเร็จของ
กลุ่มอยา่งแทจ้ริง นกัเรียนท่ีเรียนเก่งจะช่วยเหลือนกัเรียนท่ีอ่อนกว่า นกัเรียนท่ีอ่อนกว่าก็จะมี 
ความพยายามมากข้ึน เพราะความส าเร็จของบุคคล ถือเป็นความส าเร็จของกลุ่มดว้ย นอกจากน้ียงัมี
การทดสอบยอ่ยระหว่างเรียนเพ่ือวดัความรู้ความเขา้ใจดา้นเน้ือหาของผูเ้รียนแต่ละคน แลว้น า
คะแนนท่ีไดม้าคิดหาคะแนนพฒันาการของกลุ่ม และกล่าวยกยอ่งชมเชยแก่กลุ่มท่ีมีคะแนน
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พฒันาการสูงข้ึน และมีความมุ่งมัน่พยายาม ซ่ึงขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) เป็นหน่ึงในเทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีเนน้การจดั
สภาพแวดลอ้มทางการเรียนใหน้กัเรียนท่ีความสามารถต่างกนัไดเ้รียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มเลก็ ๆ  
มีการช่วยเหลือกนัเรียนรู้ท่ีจะบรรลุเป้าหมายของกลุ่ม ส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเพ่ิมสูงข้ึน 
(ทิศนา  แขมมณี, 2551, หนา้ 103) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของลิขิต  สุเมธานุสรณ์ (2556) ไดศ้ึกษา
การพฒันาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาสมการ โดยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิร่วมกบักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของโพลยา ของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองการแกโ้จทย์
ปัญหาสมการ สูงกว่าเกณฑท่ี์ก าหนด อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และมีพฤติกรรม 
การปฏิบติังานกลุ่มอยูใ่นระดบัมาก 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะน าแนวคิดการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค
การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC มาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบท
พีทาโกรัส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  เพื่อพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาและ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) เป็นเทคนิคท่ีนิยมใชใ้นการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ และ
สามารถใชไ้ดก้บัทุกเน้ือหา โดยผูว้ิจยัไดส้อดแทรกแนวคิดกระบวนการแกปั้ญหา DAPIC ท่ีมี 
ความยดืหยุน่ และ เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนัในการจดั 
การเรียนรู้ เพราะผูท่ี้มีทกัษะการแกปั้ญหาท่ีดีมกัมีประสบการณ์ ระบบการคิด และการตดัสินใจ 
ท่ีดีพอ (อมัพร  มา้คนอง, 2553, หนา้ 39) ใหน้กัเรียนท่ีเรียนเก่งไดช่้วยเหลือนกัเรียนท่ีเรียนอ่อน  
ดงันั้น การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด 
DAPIC น่าจะใชใ้นการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของผูเ้รียนไดดี้ยิง่ข้ึน 
  

วตัถุประสงค์ของการวิจยั 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ 
(STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC กบัเกณฑร้์อยละ 70 
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวจิยั 
 1.  ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบั
แนวคิด DAPIC ในเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
ท่ีสามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 2.  เพื่อเป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนคณิตศาสตร์ ในการพฒันาการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพ่ือยกระดบัผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียน และทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
 3.  เพื่อเป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนและผูท่ี้สนใจในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC ท่ีส่งเสริมทกัษะการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ 
 

ขอบเขตของการวจิยั 
 1.  ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  โรงเรียนบ่อวิทยาคาร  
อ  าเภอขลุง  จงัหวดัจนัทบุรี  ท่ีก  าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2560  จ  านวน 1 หอ้งเรียน  
จ  านวนนกัเรียนทั้งส้ิน 13 คน 
 2.  ตวัแปรที่ใช้ในการวจิยั 
 ตวัแปรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ 
  2.1  ตวัแปรตน้  ไดแ้ก่  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ 
(STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC 
  2.2  ตวัแปรอิสระ  ไดแ้ก่  
   2.2.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
   2.2.2  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
 3.  ระยะเวลาที่ใช้ในการวจิยั 
 ด าเนินการวิจยัในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 ใชเ้วลาในการวิจยัทั้งส้ิน 14 คาบ  
คาบละ 50 นาที โดยแบ่งเป็น การจดักิจกรรมการเรียนรู้จ  านวน 12 คาบ การทดสอบ 
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จ  านวน 1 คาบ และการทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จ านวน 1 คาบ 
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 4.  เน้ือหาที่ใช้ในการวจิยั 
 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ รายวิชาพ้ืนฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
ภาคเรียนท่ี 2 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 เร่ือง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส ซ่ึงประกอบดว้ย  
  4.1  สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก   จ านวน  2  คาบ 
  4.2  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส    จ านวน  4  คาบ 
  4.3  บทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัส   จ านวน  3  คาบ 
  4.4  การน าบทกลบัและทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใช ้ จ านวน  3  คาบ 
 

กรอบแนวคดิในการวจิยั 
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ภาพท่ี 1  กรอบแนวคิดในการวิจยั 

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
การแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) 

(ชนาธิป  พรกุล, 2554; ทิศนา  แขมมณี, 2558;  
วฒันาพร  ระงบัทุกข,์ 2541; Slavin, 1990) 
1.  ขั้นน าเสนอบทเรียน ผูส้อนน าเสนอเน้ือหาสาระท่ีผูเ้รียน
ตอ้งเรียนรู้ โดยใชวิ้ธีการสอนแบบอธิบาย ตั้งประเดน็ค าถาม  
และยกตวัอย่างประกอบ 

 

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD)  
ร่วมกบัแนวคดิ DAPIC 

1.  ขั้นน าเสนอบทเรียน ผูส้อนน าเสนอเน้ือหาสาระท่ีผูเ้รียนตอ้งเรียนรู้ โดยใชวิ้ธีการสอน
แบบอธิบาย ตั้งประเดน็ค าถาม และยกตวัอย่างประกอบ  

แนวคดิ DAPIC 
(อมัพร  มา้คนอง, 2553; Center for Mathematics, 
Science, and Technology, 1998, 2558; Meier, 
Hovde, & Meier, 1996) 
1.  Define  เป็นการท าความเขา้ใจปัญหา 
ท่ีจะแก ้ระบุปัญหาท่ีจะแกใ้หช้ดัเจน โดยจะตอ้ง
ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให้ 

2.  ขั้นการศึกษากลุ่มย่อย จดัผูเ้รียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน คละความสามารถทางการเรียน 
คือ มีทั้งความสามารถเกง่ ปานกลาง และอ่อน แต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปเน้ือหาสาระและ
ปัญหาท่ีครูน าเสนอ จนสมาชิกทุกคนมีความเขา้ใจ และช่วยกนัปฏิบติักจิกรรมตามท่ีไดรั้บ
มอบหมาย โดยใชแ้นวคิด DAPIC ในการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย 
     2.1  Define  เป็นการท าความเขา้ใจปัญหาท่ีจะแก ้ระบุปัญหาท่ีจะแกใ้หช้ดัเจน  
โดยจะตอ้งระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให้ 
     2.2  Assess  ระบุขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา โดยขอ้มูลเหล่าน้ีไดม้าจาก
การศึกษาคน้ควา้ หรือไดรั้บมาจากประสบการณ์  
     2.3  Plan  วางแผนการแกปั้ญหาอย่างเป็นล าดบัขั้นตอน 
     2.4  Implement  เป็นการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้จนไดค้ าตอบท่ีถูกตอ้ง 
     2.5  Communicate  น าผลจากการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไวม้าสรุป และน าเสนอให้ผูอ้ื่น
ไดรั้บทราบ ซ่ึงอาจใชรู้ปแบบของการเขียนเป็นลายลกัษณ์อกัษร หรือการพูดรายงาน 

2.  Assess  ระบุขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้
ในการแกปั้ญหา โดยขอ้มูลเหล่าน้ีไดม้าจาก
การศึกษาคน้ควา้ หรือไดรั้บมาจากประสบการณ์  

2.  ขั้นการศึกษากลุ่มย่อย จดัผูเ้รียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน  
คละความสามารถทางการเรียน คือ มีทั้งความสามารถเกง่  
ปานกลาง และอ่อน แต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปเน้ือหาสาระและ
ปัญหาท่ีครูน าเสนอ จนสมาชิกทุกคนมีความเขา้ใจ และ
ช่วยกนัปฏิบติักจิกรรมตามท่ีไดรั้บมอบหมาย  

 

3.  Plan  วางแผนการแกปั้ญหาอย่างเป็นล าดบั
ขั้นตอน 

4.  Implement  เป็นการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้
จนไดค้ าตอบท่ีถูกตอ้ง 3.  ขั้นทดสอบย่อย ผูส้อนทดสอบผูเ้รียนเป็นรายบุคคล  

เพ่ือเป็นการประเมินความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชา และ 
น าคะแนนท่ีไดข้องแต่ละคนในกลุ่มมาเปรียบเทียบกบัคะแนน
ฐานของตนเอง คิดหาคะแนนพฒันาการ แลว้น าคะแนนนั้น 
ไปหาค่าเฉล่ีย เพ่ือแปลงเป็นคะแนนของกลุ่ม 

3.  ขั้นทดสอบย่อย ผูส้อนทดสอบผูเ้รียนเป็นรายบุคคล เพ่ือเป็นการประเมินความรู้ 
ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชา และน าคะแนนท่ีไดข้องแต่ละคนในกลุ่มมาเปรียบเทียบกบั
คะแนนฐานของตนเอง คิดหาคะแนนพฒันาการ แลว้น าคะแนนนั้นไปหาค่าเฉล่ีย  
เพ่ือแปลงเป็นคะแนนของกลุ่ม 

5.  Communicate  น าผลจากการปฏิบติัตามแผน
ท่ีวางไวม้าสรุป และน าเสนอใหผู้อ้ื่นไดรั้บทราบ 
ซ่ึงอาจใชรู้ปแบบของการเขียนเป็นลายลกัษณ์
อกัษร หรือการพูดรายงาน 

4.  ขั้นการประกาศผล  เป็นการประกาศคะแนนให้แต่ละกลุ่ม
ทราบ พร้อมใหค้ าชมเชยแกก่ลุ่มท่ีมีคะแนนพฒันาการสูงข้ึน 
และมีความมุ่งมัน่พยายาม 

 
4.  ขั้นการประกาศผล  เป็นการประกาศคะแนนให้แต่ละกลุ่มทราบ พร้อมใหค้ าชมเชย 
แกก่ลุ่มท่ีมีคะแนนพฒันาการสูงข้ึน และมีความมุ่งมัน่พยายาม 

-  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
-  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) หมายถึง  
การจดัการเรียนรู้ท่ีแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มเลก็ ๆ กลุ่มละ 4-5 คน โดยสมาชิกของกลุ่มมีความสามารถ
ทางการเรียนในระดบัสูง ปานกลาง และต ่าคละกนั นกัเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรมร่วมกนัตามท่ี
ไดรั้บมอบหมาย ใหส้ าเร็จตามเป้าหมาย หลงัจากนั้นจึงท าการทดสอบความรู้เป็นรายบุคคล และ 
น าคะแนนท่ีไดม้าคิดเป็นคะแนนเฉล่ียของกลุ่ม  ซ่ึงมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1  ขั้นน าเสนอบทเรียน ผูส้อนน าเสนอเน้ือหาสาระท่ีผูเ้รียนตอ้งเรียนรู้ โดยใช้
วิธีการสอนแบบอธิบาย ตั้งประเด็นค าถาม และยกตวัอยา่งประกอบ 
 ขั้นท่ี 2  ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย จดัผูเ้รียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน คละความสามารถ 
ทางการเรียน คือ มีทั้งความสามารถเก่ง ปานกลาง และอ่อน แต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปเน้ือหาสาระและ
ปัญหาท่ีครูน าเสนอ จนสมาชิกทุกคนมคีวามเขา้ใจ และช่วยกนัปฏิบติักิจกรรมตามท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 
 ขั้นท่ี 3  ขั้นทดสอบยอ่ย ผูส้อนทดสอบผูเ้รียนเป็นรายบุคคล เพื่อเป็นการประเมินความรู้
ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชา และน าคะแนนท่ีไดข้องแต่ละคนในกลุ่มมาเปรียบเทียบกบัคะแนนฐาน
ของตนเอง คิดหาคะแนนพฒันาการ แลว้น าคะแนนนั้นไปหาค่าเฉล่ีย เพ่ือแปลงเป็นคะแนน 
ของกลุ่ม 
 ขั้นท่ี 4  ขั้นการประกาศผล  เป็นการประกาศคะแนนใหแ้ต่ละกลุ่มทราบ พร้อมให้ 
ค าชมเชยแก่กลุ่มท่ีมีคะแนนพฒันาการสูงข้ึน และมีความมุ่งมัน่พยายาม 
 2.  แนวคดิ DAPIC หมายถึง แนวคิดการแกปั้ญหาท่ีพฒันาโดยทีมงานออกแบบ
หลกัสูตรบูรณาการคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (IMaST) แห่งมหาวิทยาลยัอิลลินอยส์
เป็นกระบวนการท่ียดืหยุน่ ไม่ซบัซอ้น ซ่ึงมีขั้นท่ีส าคญั ดงัน้ี 
 Define  เป็นการท าความเขา้ใจปัญหาท่ีจะแก ้ระบุปัญหาท่ีจะแกใ้หช้ดัเจน โดยจะตอ้ง
ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้
 Assess  ระบุขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา โดยขอ้มูลเหล่าน้ีไดม้าจาก
การศึกษาคน้ควา้ หรือไดรั้บมาจากประสบการณ์  
 Plan  วางแผนการแกปั้ญหาอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอน 
 Implement  เป็นการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้จนไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 
 Communicate  น าผลจากการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไวม้าสรุป และน าเสนอใหผู้อ่ื้น 
ไดรั้บทราบ ซ่ึงอาจใชรู้ปแบบของการเขียนเป็นลายลกัษณ์อกัษร หรือการพูดรายงาน 
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 3.  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) ร่วมกบั 
แนวคดิ DAPIC หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีน าแนวคิด DAPIC มาสอดแทรกอยูใ่นขั้นตอน 
ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ซ่ึงมีขั้นตอนการจดั 
การเรียนรู้ ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1  ขั้นน าเสนอบทเรียน ผูส้อนน าเสนอเน้ือหาสาระท่ีผูเ้รียนตอ้งเรียนรู้ โดยใช้
วิธีการสอนแบบอธิบาย  ตั้งประเด็นค าถาม และยกตวัอยา่งประกอบ 
 ขั้นท่ี 2  ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย จดัผูเ้รียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน คละความสามารถ 
ทางการเรียน คือ มีทั้งความสามารถเก่ง ปานกลาง และอ่อน แต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปเน้ือหาสาระ 
และปัญหาท่ีครูน าเสนอ จนสมาชิกทุกคนมีความเขา้ใจในเน้ือหา และช่วยกนัปฏิบติักิจกรรมตามท่ี
ไดรั้บมอบหมาย โดยใชแ้นวคิด DAPIC ในการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย 
 Define  เป็นการท าความเขา้ใจปัญหาท่ีจะแก ้ระบุปัญหาท่ีจะแกใ้หช้ดัเจน โดยจะตอ้ง
ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้
 Assess  ระบุขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา โดยขอ้มูลเหล่าน้ีไดม้าจาก
การศึกษาคน้ควา้ หรือไดรั้บมาจากประสบการณ์  
 Plan  วางแผนการแกปั้ญหาอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอน 
 Implement  เป็นการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้จนไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 
 Communicate  น าผลจากการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไวม้าสรุป และน าเสนอใหผู้อ่ื้นไดรั้บ
ทราบ ซ่ึงอาจใชรู้ปแบบของการเขียนเป็นลายลกัษณ์อกัษร หรือการพูดรายงาน 
 ขั้นท่ี 3  ขั้นทดสอบยอ่ย ผูส้อนทดสอบผูเ้รียนเป็นรายบุคคล เพื่อเป็นการประเมินความรู้
ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชา และน าคะแนนท่ีไดข้องแต่ละคนในกลุ่มมาเปรียบเทียบกบัคะแนนฐาน
ของตนเอง คิดหาคะแนนพฒันาการ แลว้น าคะแนนนั้นไปหาค่าเฉล่ีย เพ่ือแปลงเป็นคะแนน 
ของกลุ่ม 
 ขั้นท่ี 4  ขั้นการประกาศผล  เป็นการประกาศคะแนนใหแ้ต่ละกลุ่มทราบ พร้อมให ้
ค าชมเชยแก่กลุ่มท่ีมีคะแนนพฒันาการสูงข้ึน และมีความมุ่งมัน่พยายาม 
 4.  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ หมายถึง การน าประสบการณ์ ความรู้  
ทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยูม่าประยกุตใ์ชอ้ยา่งเป็นขั้นตอนหรือมีกระบวนการ เพ่ือใหไ้ดค้  าตอบของ
ปัญหา ซ่ึงวดัไดจ้ากคะแนนการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน โดยมุ่งวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิด DAPIC  
เป็นแบบอตันยั จ  านวน 5 ขอ้ 



13 

 

 5.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ หมายถึง ความรู้ ความสามารถทางสติปัญญา 
ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซ่ึงครอบคลุมระดบัพฤติกรรมทางดา้นความรู้/ ความจ า ความเขา้ใจ  
การน าไปใช ้และการวิเคราะห์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส สามารถวดัไดจ้ากคะแนนของการท า
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน เป็นแบบปรนยั  
ชนิด 4 ตวัเลือก จ  านวน 20 ขอ้ 
 6.  เกณฑ์ หมายถึง การตดัสินผลความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ การวิจยัคร้ังน้ีก  าหนดเกณฑก์ารผา่น คือ ร้อยละ 70 ซ่ึงอยูใ่นระดบัดี  
โดยเทียบกบัเกณฑท่ี์ก าหนดในแนวปฏิบติัการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551  



บทที่  2 
เอกสารและงานวจัิยที่เกี่ยวข้อง 

  
 การศึกษาเร่ือง การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ 
(STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผูว้ิจยัไดศ้กึษาเอกสาร
และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 1.  หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษา 
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551  
  1.1  คุณภาพผูเ้รียน 
  1.2  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
  1.3  ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 2.  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
  2.1  องคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  2.2  เทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  2.3  ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ 
(STAD) 
  2.4  องคป์ระกอบพ้ืนฐานของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
  2.5  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
  2.6  บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ 
(STAD) 
  2.7  ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
 3.  แนวคิด DAPIC 
  3.1  แนวคิดพ้ืนฐานในการพฒันาแนวคิด DAPIC 
   3.1.1  กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา 
   3.1.2  การสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ 
   3.1.3  วงจรแกปั้ญหาทางธุรกิจและอุตสาหกรรมตามแนวคิดของชิวฮาร์ท 
  3.2  หลกัการของแนวคิด DAPIC  
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 4.  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด 
DAPIC 
 5.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.1  ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.2  ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.3  ความหมายของการแกปั้ญหาและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
  5.4  กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.5  การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.6  การวดัและการประเมนิความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 6.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  6.1  ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  6.2  การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  6.3  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  6.4  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 7.  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  7.1  งานวิจยัในประเทศ 
  7.2  งานวิจยัต่างประเทศ 
 

หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถคิดวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ 
ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใช ้
ในชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษา
ทางดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิต  
ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 56) โดยก าหนดคุณภาพผูเ้รียน เม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ดงัน้ี 
 1.  คุณภาพผู้เรียน 
 เม่ือนกัเรียนจบการศึกษาชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 นกัเรียนควรจะมีความสามารถดงัน้ี 
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(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 60-61) 
  1.1  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัจ านวนจริง มีความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สดัส่วน  
ร้อยละ เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก  าลงัเป็นจ านวนเต็ม รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง สามารถ
ด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลงั รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวน
จริง ใชก้ารประมาณค่าในการด าเนินการและแกปั้ญหาและน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนไปใชใ้นชีวิต
จริงได ้
  1.2  สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชว้งเวียน
และสนัตรง อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติ ซ่ึงไดแ้ก่ ปริซึม พีระมดิ 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได ้
  1.3  มีความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการ และความคลา้ยของ 
รูปสามเหล่ียม เสน้ขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถน าสมบติัเหล่านั้นไปใช ้
ในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาได ้มีความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) และน าไปใชไ้ด ้
  1.4  สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
  1.5  สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสมัพนัธข์องแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหา
และสามารถใชส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร อสมการเชิงเสน้ 
ตวัแปรเดียว และกราฟในการแกปั้ญหาได ้
  1.6  สามารถก าหนดประเดน็ เขียนขอ้ค าถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์ ก  าหนด
วิธีการศกึษา เก็บรวบรวมขอ้มูลและน าเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืน 
ท่ีเหมาะสมได ้
  1.7  เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของ
ขอ้มูลท่ียงัไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี และเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม รวมทั้งใชค้วามรู้ในการพิจารณา
ขอ้มูลข่าวสารทางสถิติ 
  1.8  เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสินใจ 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
  1.9  ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผล
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ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ 
ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์
อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 จากคุณภาพผูเ้รียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 นั้นสรุปไดว้่า หลงัจากการเรียน 
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัสจบแลว้ ผูเ้รียนควรมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัทฤษฎีบทพีทาโกรัสและ
บทกลบั และสามารถน าทฤษฎีบทไปใชใ้นการแกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2.  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเน่ือง
ตามศกัยภาพ โดยกระทรวงศึกษาธิการ (2551, หนา้ 56-91) ไดก้  าหนดสาระหลกัท่ีจ  าเป็นและ
มาตรฐานการเรียนรู้ส าหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี 
 สาระท่ี 1  จ านวนและการด าเนินการ  ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบ
จ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหา
เก่ียวกบัจ านวน และการใชจ้  านวนในชีวิตจริง 
 สาระท่ี 2  การวดั  ความยาว ระยะทาง น ้ าหนกั พ้ืนท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา 
หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมติิ การแกปั้ญหาเก่ียวกบั 
การวดั และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  
 สาระท่ี 3  เรขาคณิต  รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และ 
สามมิติ การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต 
(Geometric transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และ 
การหมุน (Rotation) 
 สาระท่ี 4  พีชคณิต  แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ ์ฟังกช์นั เซตและการด าเนินการของ
เซต การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล  าดบัเรขาคณิต 
อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
 สาระท่ี 5  การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น  การก าหนดประเดน็ การเขียน 
ขอ้ค าถาม การก าหนดวิธีการศกึษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล  
ค่ากลางและการกระจายของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น 
ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และ
ช่วยในการตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 
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 สาระท่ี 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  การแกปั้ญหาดว้ยวิธีการ 
ท่ีหลากหลาย การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  
การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และ
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 โดยแต่ละสาระประกอบดว้ยมาตรฐานการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 

สาระที่ มาตรฐานการเรียนรู้ 
1.  จ านวนและ 
      การด าเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.1  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและ 
   การใชจ้  านวนในชีวิตจริง 
มาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ
   ความสมัพนัธร์ะหว่างการด าเนินการต่าง ๆ และใช ้
   การด าเนินการในการแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 1.3  ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 1.4  เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้

2.  การวดั มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพ้ืนฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาด 
   ของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
มาตรฐาน ค 2.2  แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 

3.  เรขาคณิต มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ 
   (Spatial reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต 
   (Geometric model) ในการแกปั้ญหา 

4.  พีชคณิต มาตรฐาน ค 4.1  เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ ์ 
   และฟังกช์นั 
มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบ 
   เชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical model) อ่ืน ๆ  
   แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและ
   น าไปใชแ้กปั้ญหา 
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ตารางท่ี 1  (ต่อ) 
 

สาระที่ มาตรฐานการเรียนรู้ 
5.  การวิเคราะห์ 
     ขอ้มูลและ 
     ความน่าจะเป็น 

มาตรฐาน ค 5.1  เขา้ใจและใชว้ิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ขอ้มูล    
มาตรฐาน ค 5.2  ใชว้ิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็น
   ในการคาดการณ์ ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
มาตรฐาน ค 5.3  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วย 
   ในการตดัสินใจและแกปั้ญหา 

6.  ทกัษะและ 
     กระบวนการ 
     ทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล  
   การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และ 
   การน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  
   ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ 
   อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 
 สรุปไดว้่า สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 มีทั้งหมด 6 สาระ 14 มาตรฐาน ซ่ึงการวิจยั 
ในคร้ังน้ีเนน้การพฒันาผูเ้รียนในสาระท่ี 3  เรขาคณิต  มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ 
(Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต 
(Geometric model) ในการแกปั้ญหา  และสาระท่ี 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมาย 
ทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 3.  ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีทั้งส้ิน 27 ตวัช้ีวดั 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552)  ซ่ึงเน้ือหาเร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ตรงกบัสาระท่ี 3   
มาตรฐาน ค 3.2  และสาระท่ี 6  มาตรฐาน ค 6.1 ซ่ึงมีรายละเอียดปรากฏดงัตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2  มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางของกลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 คณิตศาสตร์  ท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาเร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
 
มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ  
(Visualization)  
ใชเ้หตุผลเก่ียวกบั 
ปริภูมิ (Spatial 
reasoning) และ 
ใชแ้บบจ าลอง 
ทางเรขาคณิต 
(Geometric model) 
ในการแกปั้ญหา 

1.  ใชส้มบติัเก่ียวกบัความเท่ากนั 
 ทุกประการของรูปสามเหล่ียมและ 
สมบติัของเสน้ขนาน  
ในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหา 

1.  ดา้นและมุมคู่ท่ีมีขนาด 
เท่ากนัของรูปสามเหล่ียม
สองรูปท่ีเท่ากนั 
ทุกประการ 
2.  รูปสามเหล่ียมสองรูป 
ท่ีมีความสมัพนัธก์นั 
แบบดา้น-ดา้น-ดา้น 
มุม-ดา้น-มุม  
ดา้น-ดา้น-ดา้น 
และ มุม-มุม-ดา้น 
3.  สมบติัของเสน้ขนาน 
4.  การใชส้มบติัเก่ียวกบั 
ความเท่ากนัทุกประการ
ของรูปสามเหล่ียมและ 
สมบติัของเสน้ขนาน 
ในการใหเ้หตุผลและ 
การแกปั้ญหา 
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ตารางท่ี 2  (ต่อ) 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ  
(Visualization)  
ใชเ้หตุผลเก่ียวกบั 
ปริภูม ิ(Spatial 
reasoning) และ 
ใชแ้บบจ าลอง 
ทางเรขาคณิต 
(Geometric model) 
ในการแกปั้ญหา 

2.  ใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั 
 ในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหา 

1.  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
และบทกลบั และ 
การน าไปใช ้

3.  เขา้ใจเก่ียวกบัการแปลง 
ทางเรขาคณิต ในเร่ืองการเล่ือนขนาน 
การสะทอ้น และ การหมุน และ 
การน าไปใช ้

1.  การเล่ือนขนาน  
การสะทอ้น การหมุน 
และการน าไปใช ้
 

4.  บอกภาพพ่ีเกิดข้ึนจาก 
การเล่ือนขนาน การสะทอ้นและ 
การหมุนรูปตน้แบบ และอธิบายวิธี 
ท่ีจะไดภ้าพท่ีปรากฏเมื่อก  าหนด 
รูปตน้แบบและภาพนั้นให ้

ค 6.1  มีความสามารถ 
ในการแกปั้ญหา  การให้
เหตุผล การส่ือสาร  
การส่ือความหมาย 
ทางคณิตศาสตร์  และ
การน าเสนอ   
การเช่ือมโยง ความรู้ 
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อ่ืน ๆ และ มีความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค ์

1.  ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 
2.  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ี
ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
3.  ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ  
และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
4.  ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ 
ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร  
การส่ือความหมาย และการน าเสนอ  
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน 
 

- 
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ตารางท่ี 2  (ต่อ) 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ค 6.1  มีความสามารถ 
ในการแกปั้ญหา  การให้
เหตุผล การส่ือสาร  
การส่ือความหมาย 
ทางคณิตศาสตร์  และ
การน าเสนอ   
การเช่ือมโยง ความรู้ 
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อ่ืน ๆ และ มีความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค ์

5.  เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  
ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ  
6.  มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

- 

 
 เน้ือหารายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
ตรงกบัสาระท่ี 3  เรขาคณิต  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัมาตรฐาน ค 3.2  และสาระท่ี 6  ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้ง คือ มาตรฐาน ค 6.1 มีตวัช้ีวดั 
ท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 ค 3.2  ม.2/2  ใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบัในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหา 
 ค 6.1  ม.2/1  ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 
 ค 6.1  ม.2/2  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ี
ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม   
 

การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ  (STAD) 
 การเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative learning) เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียน 
เป็นศูนยก์ลาง โดยเตรียมผูเ้รียนใหด้  ารงชีวิตอยูใ่นสงัคมไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ผูเ้รียนท างาน
ร่วมกนัเป็นกลุ่มเลก็ ๆ มีความสามารถในการเรียนแตกต่างกนั สมาชิกทุกคนในกลุ่มมีเป้าหมาย 
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การท างานร่วมกนัเพื่อความส าเร็จของกลุ่ม เพราะความส าเร็จของกลุ่ม คือ ความส าเร็จของทุกคน  
(ชยัวฒัน์  สุทธิรัตน์, 2552, หนา้ 182; ศศิธร  เวียงวะลยั, 2556, หนา้ 98) 
 1.  องค์ประกอบของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 การเรียนรู้แบบร่วมมือไม่ไดม้คีวามหมายเพียงว่า มีการจดัใหผู้เ้รียนเขา้กลุ่มแลว้ใหง้าน
และบอกผูเ้รียนใหช่้วยกนัท างานเท่านั้น การเรียนรู้จะเป็นแบบร่วมมือได ้ตอ้งมีองคป์ระกอบ 
ท่ีส าคญัครบ 5 ประการดงัน้ี (Johnson & Johnson, 1994, pp. 31-37) 
 1.  การพ่ึงพาและเก้ือกูลกนั  (Positive interdependence)  กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
จะตอ้งมีความตระหนกัว่า สมาชิกกลุ่มทุกคนมีความส าคญั และความส าเร็จของกลุ่มข้ึนกบัสมาชิก
ทุกคนในกลุ่ม ในขณะเดียวกนัสมาชิกแต่ละคนจะประสบความส าเร็จไดก้็ต่อเมื่อกลุ่มประสบ
ความส าเร็จ ความส าเร็จของบุคคลและของกลุ่มข้ึนอยูก่บักนัและกนั ดงันั้นแต่ละคนตอ้งรับผดิชอบ
ในบทบาทหนา้ท่ีของตนและในขณะเดียวกนัก็ช่วยเหลือสมาชิกคนอ่ืน ๆ ดว้ย เพื่อประโยชน์
ร่วมกนั การจดักลุ่มเพ่ือช่วยใหผู้เ้รียนมีการพ่ึงพาช่วยเหลือเก้ือกูลกนัน้ีท าไดห้ลายทาง เช่น การให้
ผูเ้รียนมีเป้าหมายเดียวกนั หรือใหผู้เ้รียนก าหนดเป้าหมายในการท างาน/ การเรียนรู้ร่วมกนั 
(Positive goal interdependence) การใหร้างวลัตามผลงานของกลุ่ม (Positive reward 
interdependence) การใหง้านหรือวสัดุท่ีทุกคนตอ้งท าหรือใชร่้วมกนั (Positive resource 
interdependence) การมอบหมายบทบาทหนา้ท่ีในการท างานร่วมกนัใหแ้ต่ละคน (Positive role 
interdependence)  
 2.  การปรึกษาหารือกนัอยา่งใกลชิ้ด (Face to face promotive interaction)  การท่ีสมาชิก
ในกลุ่มมีการพ่ึงพาช่วยเหลือเก้ือกูลกนั เป็นปัจจยัท่ีจะส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีปฏิสมัพนัธต่์อกนัและกนั
ในทางท่ีจะช่วยใหก้ลุ่มบรรลุเป้าหมาย สมาชิกกลุ่มจะห่วงใย ไวว้างใจ ส่งเสริม และช่วยเหลือกนั
และกนัในการท างานต่าง ๆ ร่วมกนั ส่งผลใหเ้กิดสมัพนัธภาพท่ีดีต่อกนั 
 3.  ความรับผดิชอบท่ีตรวจสอบไดข้องสมาชิกแต่ละคน (Individual accountability)   
สมาชิกในกลุ่มการเรียนรู้ทุกคนจะตอ้งมีหนา้ท่ีรับผดิชอบ และพยายามท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย
อยา่งเต็มความสามารถ ไม่มีใครท่ีจะไดรั้บประโยชน์โดยไม่ท าหนา้ท่ีของตน ดงันั้นกลุ่มจึง
จ  าเป็นตอ้งมีระบบการตรวจสอบผลงาน ทั้งท่ีเป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่ม วิธีการท่ีสามารถส่งเสริม
ใหทุ้กคนไดท้ าหนา้ท่ีของตนอยา่งเต็มท่ีมีหลายวิธี เช่น การจดักลุ่มใหเ้ลก็ เพื่อจะไดม้กีารเอาใจใส่
กนัและกนัไดอ้ยา่งทัว่ถึง การทดสอบเป็นรายบุคคล การสุ่มเรียกช่ือใหร้ายงาน ครูสงัเกตพฤติกรรม
ของผูเ้รียนในกลุ่ม การจดัใหก้ลุ่มมีผูส้งัเกตการณ์ การใหผู้เ้รียนสอนกนัและกนั เป็นตน้ 
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 4.  การใชท้กัษะการปฏิสมัพนัธร์ะหว่างบุคคลและทกัษะการท างานกลุ่มยอ่ย  
(Interpersonal and small group skills)  การเรียนรู้แบบร่วมมือจะประสบความส าเร็จได ้ตอ้งอาศยั 
ทกัษะท่ีส าคญัหลายประการ เช่น ทกัษะทางสงัคม ทกัษะการปฏิสมัพนัธก์บัผูอ่ื้น ทกัษะการท างาน
กลุ่ม ทกัษะการส่ือสาร และทกัษะการแกปั้ญหาขอ้ขดัแยง้ รวมทั้งการเคารพ ยอมรับ และไวว้างใจ
กนัและกนั ซ่ึงครูควรสอนและฝึกใหแ้ก่ผูเ้รียนเพื่อช่วยใหด้  าเนินงานไปได ้
 5.  การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่ม (Group processing)  กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือ
จะตอ้งมีการวิเคราะห์กระบวนการท างานของกลุ่ม เพื่อช่วยใหก้ลุ่มเกิดการเรียนรู้และปรับปรุง 
การท างานใหดี้ข้ึน การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่มครอบคลุมการวิเคราะห์เก่ียวกบัวิธีการท างาน
ของกลุ่ม พฤติกรรมของสมาชิกกลุ่มและผลงานของกลุ่ม การวิเคราะห์การเรียนรู้น้ีอาจท าโดยครู 
หรือผูเ้รียน หรือทั้งสองฝ่าย การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่มน้ีเป็นยทุธวิธีหน่ึงท่ีส่งเสริมใหก้ลุ่ม
ตั้งใจท างาน เพราะรู้ว่าจะไดรั้บขอ้มูลป้อนกลบั และช่วยฝึกทกัษะการรู้คิด (Metacognition) คือ
สามารถท่ีจะประเมินการคิดและพฤติกรรมของตนท่ีไดท้ าไป 
 ชนาธิป  พรกุล (2554, หนา้ 5-8)  ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบท่ีส าคญัของการเรียน 
แบบร่วมมือไว ้5 ประการ ดงัน้ีคือ 
 1.  การพึ่งพากนัทางบวก (Positive interdependence)  ผูเ้รียนรับรู้ว่าตอ้งแบ่งปัน
ช่วยเหลือ รับผดิชอบท างานร่วมกนั ไม่มีใครประสบความส าเร็จ ถา้คนอ่ืนในกลุ่มไม่ส าเร็จดว้ย 
งานท่ีครูสัง่ใหท้ าตอ้งใชท้กัษะของคนทั้งกลุ่ม และทุกคนตอ้งมีบทบาทในการท างานใหส้ าเร็จ 
 2.  การปฏิสมัพนัธแ์บบเผชิญหนา้ (Face to face interaction)  ผูเ้รียนนัง่เป็นกลุ่ม 
หนัหนา้เขา้หากนั มีโอกาสพฒันาทกัษะการส่ือสาร ไดป้รึกษาอธิบายกนัฟัง ตดัสินใจแกปั้ญหาและ
ท างานใหบ้รรลุเป้าหมาย 
 3.  ความรับผดิชอบในการเรียนรู้ของทุกคน (Individual accountability)  ทุกคนตอ้งมี
ความรับผดิชอบต่อกลุ่มดว้ยการรับผดิชอบการเรียนรู้ของตน และช่วยผูอ่ื้น แต่ละคนตอ้งแสดง
ความสามารถในการท างานและแสดงความรู้ในการทดสอบ 
 4.  ทกัษะความสมัพนัธร์ะหว่างบุคคล (Interpersonal skills)  ผูเ้รียนตอ้งใชท้กัษะการฟัง 
การพูดอยา่งมีประสิทธิภาพ เรียนรู้ท่ีจะจดัการความขดัแยง้ และยนืยนัความถูกตอ้ง เรียนรู้คุณค่า
ของความคิดท่ีแตกต่าง 
 5.  กระบวนการกลุ่ม (Group processing)  ใหผู้เ้รียนอธิบายวิธีท างานใหป้ระสบ
ความส าเร็จ การรักษาความสมัพนัธอ์นัดีในกลุ่ม และประเมินความกา้วหนา้ 
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 จากการศึกษาเอกสารขา้งตน้ สรุปไดว้่า องคป์ระกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
มีดว้ยกนั 5 ประการ คือ  การพ่ึงพาและเก้ือกูลกนั  การปรึกษาหารือกนัอยา่งใกลชิ้ด   
ความรับผดิชอบของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม  การใชท้กัษะการปฏิสมัพนัธร์ะหว่างบุคคลและ
ทกัษะการท างานกลุ่ม  และกระบวนการของกลุ่ม จึงจะช่วยใหก้ารจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
มีความสมบูรณ์ ประสบผลส าเร็จทั้งทางดา้นความรู้และทกัษะทางสงัคมท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียน  
 2.  เทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือมีดว้ยกนัหลากหลายเทคนิค ไดม้ีนกัการศกึษาและนกัคิด
หลายคนท่ีไดคิ้ดคน้วิธีการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีมีรูปแบบ ลกัษณะ หรือขั้นตอนแตกต่างกนั
ออกไป เพื่อใหเ้หมาะสมกบัสถานการณ์การเรียนรู้ต่าง ๆ 
 Johnson and Johnson (1994, pp. 112-113) กล่าวถึงเทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ไวด้งัน้ี 
 1.  Three step interview   ผูเ้รียนไดรั้บมอบหมายใหท้ างานเป็นคู่ โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
  -  ผูเ้รียนคนท่ี 1 จบัคู่สมัภาษณ์ ผูเ้รียนคนท่ี 2  
  -  ผูเ้รียนคนท่ี 2 จบัคู่สมัภาษณ์ ผูเ้รียนคนท่ี 1 
  -  ผูเ้รียนทั้งสองคนแลกเปล่ียนประสบการณ์ร่วมกนั 
 ซ่ึงรูปแบบน้ีสามารถท าไดต้ั้งแต่ผูเ้รียนสองคนข้ึนไป ไปจนถึงผูเ้รียนส่ีคนหรือสองคู่
นัน่เอง  
 2.  Group investigation  ผูเ้รียนจบักลุ่มแบบร่วมมือแลว้เลือกหวัขอ้ท่ีสนใจ สมาชิก 
ทุกคนในกลุ่มช่วยกนัวางแผนในการศึกษาเร่ืองราวท่ีเก่ียวกบัหวัขอ้ท่ีพวกเขาเลือก จากนั้นจึงแบ่ง
กนัท างานกนัทั้งกลุ่ม ซ่ึงแต่ละคนตอ้งน างานคน้ควา้มาสงัเคราะห์และสรุปรวมกนั แลว้น าเสนอ
งานหนา้ชั้นเรียน  
 3.  Co-op Co-op  รูปแบบน้ี ผูเ้รียนจะไดรั้บมอบหมายใหท้ างานท่ีแตกต่างร่วมกนั แต่ละ
กลุ่มจะไดรั้บมอบหมายงานเพียงส่วนหน่ึงของหน่วยการเรียนรู้ และแต่ละสมาชิกของกลุ่มจะไดรั้บ
มอบหมายหวัขอ้ยอ่ยของงานใหท้ าเป็นรายบุคคลใหเ้สร็จสมบูรณ์ และน าเสนอรวมกนัเป็นงานกลุ่ม 
หลงัจากนั้นแต่ละกลุ่มน างานหรือหวัขอ้ยอ่ย ๆ มาสงัเคราะห์รวมกนั เพ่ือน าเสนอเป็นงานของ 
ชั้นเรียน 
 4.  Jigsaw  ผูเ้รียนไดรั้บมอบหมายงานใหท้ าร่วมกนั แต่ละกลุ่มจะไดรั้บมอบหมายงาน
หวัขอ้ท่ีเหมือนกนั และสมาชิกแต่ละคนของกลุ่มจะไดรั้บหวัขอ้ท่ีตอ้งไปเรียนรู้ต่างกนั หลงัจากนั้น
น าความรู้ท่ีไดม้าสอนเพื่อนสมาชิกคนอ่ืน ๆ ในกลุ่ม แลว้น าเสนอสรุปเป็นผลงานของกลุ่ม  
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 5.  Teams games tournament หรือ TGT  เร่ิมตน้โดยมีครูเป็นผูส้อนบทเรียน จากนั้น
ผูเ้รียนจบักลุ่มแบบร่วมมือมีสมาชิก 4-5 คน โดยคละความสามารถดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
เพ่ือช่วยกนัท างานจากบทเรียนท่ีครูก  าหนด จากนั้นผูเ้รียนเตรียมสมาชิกใหพ้ร้อมส าหรับ 
การแข่งขนัตอบค าถาม โดยมีการปรับเปล่ียนผูแ้ข่งขนัในแต่ละสปัดาห์ เพ่ือใหผู้เ้รียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนในระดบัเดียวกนัไดม้าแข่งขนักนั เม่ือจบการแข่งขนักลุ่มใดท่ีมีคะแนนรวมสูงสุด  
ครูจะประกาศกลุ่มท่ีท าคะแนนไดสู้งสุด ส่วนการประเมินผลการเรียนนั้นใหค้ะแนนจากทกัษะ
ความสามารถเป็นรายบุคคล 
 6.  Student teams achievement divisions หรือ STAD  เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
ท่ีพฒันามาจากรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ TGT ท่ีมีรูปแบบคลา้ยกนั แทนท่ีจะเล่นเกมแข่งขนั
กนั ก็เปล่ียนมาเป็นการทดสอบรายสปัดาห์ โดยผลรวมคะแนนของกลุ่มก็มาจากคะแนนทดสอบ
ของสมาชิกแต่ละคน  
 7.  Team assisted individualization หรือ TAI  เป็นรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีเนน้
การเรียนรายบุคคลมากกว่าลกัษณะกลุ่ม เหมาะส าหรับการสอนคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 3-6 สมาชิกกลุ่มมี 4-6 คน แต่สมาชิกกลุ่มจะไม่ไดท้  างานร่วมกนั แต่ละคนใชค้วามสามารถ 
ในการเรียนเป็นรายบุคคล สมาชิกช่วยเหลือกนัและตรวจสอบค าตอบของเพื่อนในกลุ่ม คะแนน 
จากการทดสอบจะรวมกนัเป็นคะแนนกลุ่ม  
 8.  Cooperative integrated reading and composition หรือ CIRC  เป็นรูปแบบ 
การเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีผสมผสานพฒันาข้ึนมาเพ่ือสอนการอ่าน (Reading)  การเขียน (Writing)  
การสะกด (Spelling)  และกลศาสตร์ภาษา (Language mechanics)  โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็น 
สองกลุ่ม กลุ่มละ 8-15 คน โดยกลุ่มหน่ึงมุ่งเนน้ไปท่ีการอ่านออกเสียงและการแปลความหมาย 
ส่วนอีกกลุ่มหน่ึงมุ่งเนน้ไปท่ีการแปลความหมายและการสรุปความ โดยนกัเรียนจะไดรั้บ
มอบหมายใหอ่้านร่วมกนัเป็นคู่ ๆ ในกลุ่มการอ่านของตนเอง จากนั้นจะไปจบัคู่รวมกบักลุ่มอ่ืน  
ซ่ึงรวมเป็น 4 คน โดยช่วยกนัท าใหง้านของกลุ่มเสร็จสมบูรณ์อยา่งนอ้ย 1 คู่ หรือทั้งกลุ่ม คะแนน
ของนกัเรียนแต่ละคนจากการตอบค าถาม การแต่งประโยค และการเขียนรายงานจะถูกน ามารวม
เป็นคะแนนของกลุ่ม 
 นอกจากน้ี กรมวิชาการ (2544, หนา้ 8-23) ไดร้ะบุถึงเทคนิคการจดัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือ ไวด้งัน้ี 
 1.  คิดและคุยกนั (Think pair share) เพื่อนเรียน (Partners) และผลดักนัพูด (Say and  
switch) ทั้ง 3 รูปแบบเป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีคลา้ยคลึงกนัคือ ใหน้กัเรียนจบัคู่กนั 



27 

 

ในการตอบค าถาม อภิปราย แลกเปล่ียนความคิดเห็นเก่ียวกบัประเด็นสถานการณ์ หรือ 
ท าความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเป็นความคิดรวบยอดท่ีก  าหนดให ้นอกจากน้ีรูปแบบคิดและคุยกนั 
นกัเรียนจะไดม้โีอกาสคิดหาค าตอบดว้ยตนเองก่อนเก่ียวกบัค าถาม ประเด็น หรือสถานการณ์ 
ท่ีก  าหนดให ้ส่วนรูปแบบเพื่อนเรียน จะเปิดโอกาสใหน้กัเรียนขอค าแนะน าหรืออธิบายจากเพื่อน 
คู่อ่ืนท่ีมีความเขา้ใจในเร่ืองท่ีก  าหนดใหแ้จ่มแจง้ก่อน แลว้จึงตอบค าถาม อภิปราย หรือแลกเปล่ียน 
ความคิดเห็นกบัคู่ของตนเอง ทั้งรูปแบบคิดและคุยกนั และเพ่ือนเรียน เปิดโอกาสใหน้กัเรียน 
น าสาระส าคญัท่ีไดรั้บรู้มา ไปเล่าใหเ้พื่อนคู่อ่ืนฟังสกั 2-3 คู่ หรือครูผูส้อนอาจสุ่มเรียกนกัเรียน 
ตอ้งผลดักนัตอบค าถามหรือประเดน็ต่าง ๆ ภายในการด าเนินกิจกรรมและในช่วงน้ีเอง 
ยงัเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดเ้สนอแนวคิดหรือประเด็นใหมเ่พื่อการอภิปรายในหวัขอ้ต่อไป 
 2.  กิจกรรมโตะ๊กลม (Roundtable หรือ Roundrobin)  เป็นรูปแบบการสอนท่ีจดักลุ่ม
นกัเรียนท่ีมจี  านวนมากกว่า 2 คนข้ึนไป และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มเขียนความคิดเห็น
ของตน เล่าประสบการณ์ ความรู้ ส่ิงท่ีตนก าลงัศึกษาดว้ยดินสอสีหรือปากกาสีลงบนกระดาษ แลว้
เขียนใหเ้พื่อนคนถดัไปโดยเวียนไปดา้นใดดา้นหน่ึง สมาชิกทุกคนจะใชเ้วลาเท่า ๆ กนัหรือ
ใกลเ้คียง ซ่ึงรูปแบบดงักล่าวเรียกว่า Roundtable หรืออาจดดัแปลงรูปแบบการสอนดงักล่าว 
จากการเขียนมาเป็นการพูดแทน โดยใหน้กัเรียนแต่ละคนในกลุ่มเล่าเร่ืองประสบการณ์ ความรู้ ส่ิงท่ี
ตนศึกษา แสดงความคิดเห็น หรือเร่ืองอ่ืน ๆ ท่ีก  าหนด โดยเวียนไปทางดา้นใดดา้นหน่ึงจนครบ 
ทุกคน ซ่ึงรูปแบบดงักล่าวเรียกว่า Roundrobin 
 3.  คู่ตรวจสอบ (Pairs check)  มุมสนทนา (Corners)  ร่วมกนัคิด (Numbered heads 
together)  เป็นรูปแบบการสอนท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนัคือ เป็นการจดักิจกรรมการสอนท่ีแบ่ง
นกัเรียนเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ กลุ่มละ 2-6 คน โดยนกัเรียนในแต่ละกลุ่มตอ้งคละเพศและความสามารถ 
ใหช่้วยกนัตอบค าถาม แกโ้จทยปั์ญหาหรือท าแบบฝึกหดั เมื่อสมาชิกทุกคนในกลุ่มยอ่ยสามารถ
ตอบปัญหาหรือแกโ้จทยปั์ญหาไดแ้ลว้ ก็เปิดโอกาสใหแ้ลกเปล่ียนหรือตรวจสอบค าตอบ 
กบันกัเรียนในกลุ่มอ่ืน หรือครูผูส้อนอาจสุ่มเรียกนกัเรียนใหต้อบ อยา่งไรก็ตามทั้ง 3 รูปแบบ ก็ม ี
ขอ้แตกต่างกนั คือ คู่ตรวจสอบส่วนใหญ่เนน้ใหส้มาชิกจบัคู่กนัท างาน แกปั้ญหา หรือแกโ้จทย ์
ทางคณิตศาสตร์ โดยท่ีนกัเรียนคนหน่ึงเป็นผูแ้กปั้ญหา และอีกคนหน่ึงมีหนา้ท่ีเสนอแนะวิธีการ
แกปั้ญหา เม่ือเสร็จส้ินปัญหา 1 ขอ้ จากนั้นสลบัหนา้ท่ีกนั ในขณะท่ีมุมสนทนาเนน้วิธีการจดักลุ่ม
นกัเรียน โดยใหน้กัเรียนไปนัง่มุมต่าง ๆ ของหอ้งเรียน ส่วนรูปแบบร่วมกนัคิด ใชก้บัการทบทวน
หรือตรวจสอบความเขา้ใจ นอกจากน้ีทั้ง 3 รูปแบบอาจมีขั้นตอนเพ่ิมข้ึน คือ หลงัจากท่ีครูเรียก
นกัเรียนคนใดคนหน่ึงตอบแลว้ นกัเรียนในกลุ่มอ่ืนสามารถยกมือแสดงการสนบัสนุนหรือ 
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คิดค าตอบนั้นได ้ในกรณีท่ีมีค  าตอบมากกว่า 1 ค าตอบ ครูผูส้อนอาจใหน้กัเรียนกลุ่มอ่ืนช่วยตอบ
หรือถา้ค  าถามนั้นไม่สมบูรณ์ ครูผูส้อนใหน้กัเรียนคนอ่ืนช่วยเสริมได ้
 4.  การสมัภาษณ์แบบสามขั้นตอน (Three step interview)  รูปแบบการจดัการเรียน 
การสอนแบบน้ีมีสามขั้นตอน และเหมาะส าหรับกลุ่มยอ่ยท่ีมีสมาชิกจ านวน 3-4 คน โดยมีครู
ก  าหนดค าถามหรือประเด็นโจทยปั์ญหาใหน้กัเรียนตอบ มีหลกัการดงัน้ี 
  4.1  นกัเรียนจบัคู่กนั คนท่ี 1 เป็นผูส้มัภาษณ์โดยถามค าถามท่ีครูตั้ง นกัเรียนคนท่ี 2 
เป็นผูต้อบ 
  4.2  นกัเรียนสลบับทบาทกนั จากผูถ้ามเป็นผูต้อบ และจากผูต้อบเป็นผูถ้าม 
  4.3  นกัเรียนแต่ละกลุ่มยอ่ย ผลดักนัเล่าส่ิงท่ีตนรู้จากคู่ของตนใหก้ลุ่มทราบ 
 5.  การแข่งขนัระหว่างกลุ่มดว้ยเกม (Team games tournament หรือ TGT) และ 
การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (Student team achievement division หรือ STAD)  เป็นรูปแบบการสอนท่ี
มีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคลา้ยคลึงกนั แต่ทั้ง 2 รูปแบบจะมีความแตกต่างกนัเลก็นอ้ย ใน
การด าเนินกิจกรรมของทั้ง 2 รูปแบบ มีดงัน้ี 
  5.1  การน าเสนอบทเรียน (Class presentation) น าเสนอความคิดรวบยอดใหม่ ๆ หรือ
บทเรียนใหม่ โดยการบรรยายจากครูผูส้อนหรืออภิปรายโดยใชส่ื้อวีดีทศัน์และส่ืออ่ืน ๆ  
ในการน าเสนอความคิดรวบยอดหรือบทเรียน 
  5.2  การจดัทีม (Team)  จดันกัเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละประมาณ 4-5 คน โดยสมาชิก 
ของกลุ่มจะตอ้งมีเพศและความสามารถคละกนั เพ่ือร่วมกนัศึกษาเน้ือหาและปฏิบติักิจกรรม 
ตามกติกาของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เช่น เป็นผูอ่้าน เป็นผูห้าค าตอบ เป็นผูส้นบัสนุน  
เป็นผูจ้ดบนัทึก เป็นตน้ สมาชิกทุกคนในกลุ่มตอ้งช่วยเหลือกนั เพ่ือใหเ้กิดการเรียนรู้ และสมาชิก
ทุกคนจะตอ้งพยายามท าใหดี้ท่ีสุด เพื่อความส าเร็จร่วมกนัของทีม เพื่อความสมัพนัธอ์นัดีต่อกัน 
เพื่อความภาคภูมิใจและเพื่อใหไ้ดก้ารยอมรับ 
  5.3  การแข่งขนั/ การทดสอบ ในขณะท่ีรูปแบบ TGT ใชก้ารแข่งขนั รูปแบบ STAD 
จะใชก้ารทดสอบยอ่ยเพ่ือวดัความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียนแลว้ 
  5.4  การยอมรับความส าเร็จของทีม (Team recognition)  ทั้งรูปแบบ TGT และ
รูปแบบ STAD เม่ือเสร็จส้ินการแข่งขนัหรือการทดสอบ จะน าคะแนนของแต่ละกลุ่มมารวมกนั 
เป็นคะแนนของทีม และหาค่าเฉล่ีย ทีมท่ีมีคะแนนหรือค่าเฉล่ียสูงท่ีสุด จะไดรั้บการยอมรับใหเ้ป็น
ทีมชนะเลิศ และมีการประกาศผลการแข่งขนัหรือคะแนนทดสอบเป็นสาธารณะ เช่น ติดบอร์ด 
ในชั้นเรียน บอร์ดของโรงเรียน หนงัสือพิมพห์รือวารสารของโรงเรียน และควรบนัทึกสถิติไวด้ว้ย 
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 6.  ปริศนาความรู้ (Jigsaw)  เป็นการจดักิจกรรมการสอนท่ีแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม ทุกกลุ่ม
จะไดรั้บมอบหมายใหท้ ากิจกรรมเดียวกนั โดยครูผูส้อนแบ่งเน้ือหาของเร่ืองท่ีจะเรียนออกเป็น
หวัขอ้ยอ่ยเท่าจ  านวนสมาชิกแต่ละกลุ่ม และมอบหมายให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มคน้ควา้คนละหวัขอ้ 
โดยนกัเรียนแต่ละคนจะเป็นผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะเร่ืองท่ีตนไดรั้บมอบหมายจากกลุ่ม สมาชิกต่างกลุ่ม 
ท่ีไดรั้บมอบหมายในหวัขอ้เดียวกนัจะร่วมกนัศึกษา จากนั้นแต่ละคนจะกลบัเขา้กลุ่มเดิมของตนเอง 
เพ่ืออธิบายหวัขอ้ท่ีตนศึกษาใหเ้พ่ือร่วมกลุ่มฟัง เพ่ือใหเ้พ่ือนทั้งกลุ่มไดรู้้เน้ือหาครบทุกหวัขอ้ 
 7.  การสืบสอบเป็นกลุ่ม (Group investigation)  เป็นการเรียนการสอนท่ีเนน้บรรยากาศ
การท างานร่วมกนั เพ่ือส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์และการเรียนรู้ท่ีจะด าเนินชีวิตอยูใ่นสงัคม
ประชาธิปไตยไดอ้ยา่งเหมาะสม ในการสอนแบบสืบสอบเป็นกลุ่ม ครูผูส้อนจะแบ่งนกัเรียน 
เป็นกลุ่มละ 5 คน หรือนอ้ยกว่าน้ี แต่ละกลุ่มจะวางแผนกนัเองว่าจะศึกษาหวัเร่ืองอะไร และจะ
ศึกษาอยา่งไร สมาชิกแต่ละคนหรือสมาชิกแต่ละคู่ในกลุ่ม จะเลือกหวัขอ้ยอ่ยและเลือกวิธีการ
แสวงหาค าตอบในเร่ืองนั้น ๆ ดว้ยตนเอง หลงัจากนั้นสมาชิกแต่ละคนหรือแต่ละคู่จะรายงาน
ความกา้วหนา้และผลการท างานใหก้ลุ่มของตนเองทราบ กลุ่มจะอภิปรายเก่ียวกบัรายงาน 
ของสมาชิกและจดัท ารายงานของกลุ่มใหเ้พ่ือนทั้งชั้นฟังขั้นตอนการจดักิจกรรม 
 8.  การเรียนรู้เป็นกลุ่มเพื่อช่วยเหลือเพื่อนเป็นรายบุคคล (Team assisted 
individualization หรือ TAI)  เป็นการเรียนการสอนท่ีผสมผสานระหว่างการจดัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือ และการเรียนการสอนรายบุคคลเขา้ดว้ยกนั เนน้การสนองความแตกต่างระหว่างบุคคล 
โดยใหน้กัเรียนท ากิจกรรมการเรียนการสอนดว้ยตนเอง ตามความสามารถ และส่งเสริม 
ความร่วมมือภายในกลุ่ม มีการแลกเปล่ียนประสบการณ์การเรียนรู้ และปฏิสัมพนัธท์างสงัคม  
การจดัการเรียนการสอนรูปแบบน้ีเหมาะกบัทุกวิชาและทุกระดบัชั้น โดยเฉพาะส าหรับวิชา
คณิตศาสตร์ 
 9.  การเรียนรู้แบบร่วมมือผสมผสานการอ่านและการเขียน (Cooperative integrated 
reading and composition หรือ CIRC)  เป็นรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกบั
นกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ข้ึนไป เพราะการจดัการเรียนรู้ดงักล่าวนกัเรียนตอ้งมี
ความสามารถในการอ่านพอสมควร และสามารถตดัสินใจ เลือกหนงัสืออ่านตามท่ีสนใจ 
ในขณะปฏิบติักิจกรรม โดยแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มเก่งกบักลุ่มอ่อนใหจ้บัคู่กนั ครูผูส้อนแยก 
ทีละกลุ่ม ขณะท่ีครูสอนกลุ่มหน่ึง ท่ีเหลือใหจ้บัคู่ท ากิจกรรมท่ีครูก  าหนดให ้เช่น ฝึกอ่านออกเสียง  
เขียนสะกดค า สรุปเร่ือง ตอบค าถาม  
 เทคนิคการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีหลายเทคนิคซ่ึงแต่ละเทคนิค 
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จะมีวิธีการด าเนินการหลกั ๆ ซ่ึงไดแ้ก่ การจดักลุ่ม การศึกษาเน้ือหาสาระ การทดสอบ การคิด
คะแนน และระบบการใหร้างวลั แตกต่างกนัออกไป เพื่อสนองวตัถุประสงคเ์ฉพาะ แต่ไม่ว่าจะเป็น
รูปแบบใด ต่างก็มีวตัถุประสงคม์ุ่งตรงไปในทิศทางเดียวกนั คือ เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ 
ในเร่ืองท่ีศึกษาอยา่งมากท่ีสุดโดยอาศยัการร่วมมือกนั ช่วยเหลือกนั และแลกเปล่ียนความรู้กนั
ระหว่างกลุ่มผูเ้รียนดว้ยกนั ความแตกต่างของรูปแบบแต่ละรูปแบบจะอยูท่ี่เทคนิคในการศกึษา
เน้ือหาสาระ และวิธีการเสริมแรงและการใหร้างวลั เป็นประการส าคญั (ทิศนา  แขมมณี, 2558, 
หนา้ 255-256) 
 จากท่ีกล่าวมาจะเห็นว่าเทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือมีหลากหลายเทคนิค ผูว้ิจยั 
มีความสนใจท่ีจะน าการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (Student teams 
achievement divisions หรือ STAD) มาใชใ้นการจดัการเรียนการสอน เน่ืองจากช่วยใหผู้เ้รียนท่ีมี
ความสามารถทางการเรียนท่ีแตกต่างกนัไดเ้รียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มขนาดเลก็ เดก็เก่งไดช่้วยเหลือ 
เด็กอ่อน เด็กอ่อนมีความพยายามมากข้ึน และมีการทดสอบยอ่ยระหว่างเรียนเพ่ือวดัความรู้ 
ความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียนของผูเ้รียนแต่ละคน และน าคะแนนท่ีไดม้าเฉล่ียเป็นคะแนนพฒันาการ
ของแต่ละกลุ่ม ดงันั้น สมาชิกทุกคนในกลุ่มจะตอ้งร่วมมือกนั พยายามท าใหดี้ท่ีสุด เพ่ือความส าเร็จ
ของกลุ่ม  
 3.  ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 
(STAD) 
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) เป็นเทคนิค 
การจดัการ เรียนรู้ท่ีพฒันามาจากเทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบ Team games tournament (TGT) 
(Johnson & Johnson, 1994, pp. 112-113) โดยมีนกัการศึกษาหลายท่าน ไดใ้หค้วามหมายของ 
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ไวด้งัน้ี 
 Slavin (1995, p. 5)  ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
การแบ่งกลุ่มกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ว่า เป็นการเรียนแบบร่วมมืออีกแบบหน่ึง โดยมีการแบ่งกลุ่ม
นกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ยกลุ่มละ 4-6 คน ใหส้มาชิกในกลุ่มมีความสามารถแตกต่างกนั 
เรียนร่วมกนั มีทั้งความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า ก่อนเรียนทุกคนตอ้งมีคะแนนฐานของตนเอง 
ซ่ึงไดจ้ากการสอบคร้ังสุดทา้ยของภาคเรียนท่ีผา่นมา โดยเร่ิมจากผูส้อนสอนทั้งชั้นแลว้ใหน้กัเรียน
ฝึกร่วมกนั สมาชิกในกลุ่มตอ้งช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เพ่ือใหเ้ขา้ใจบทเรียนท่ีผูส้อนไดส้อนมา และ
มีการสอบหลงัจากเรียนเร่ืองนั้นจบ นกัเรียนจะทดสอบเป็นรายบุคคลไม่มีการช่วยเหลือกนั แลว้น า 
คะแนนสอบมาเทียบกบัคะแนนฐานของแต่ละคนเป็นคะแนนพฒันาการ 
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 ฆนทั  ธาตุทอง (2551, หนา้ 182) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ เป็นการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม โดยการแบ่งนกัเรียนท่ีมคีวามสามารถ
ต่างกนัออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-6 คน ก าหนดใหส้มาชิกในกลุ่มเรียนรู้เน้ือหาสาระ แลว้ท า 
การทดสอบความรู้ คะแนนท่ีไดจ้ากสมาชิกทุกคน น ามารวมเป็นคะแนนของทีม สมาชิกกลุ่ม 
ตอ้งก าหนดเป้าหมายร่วมกนั ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เพ่ือความส าเร็จของกลุ่ม 
 ชยัวฒัน์  สุทธิรัตน์ (2552, หนา้ 197) ไดใ้หค้วามหมายว่า การสอนแบบร่วมมือเทคนิค 
STAD เป็นเทคนิคการสอนท่ีครบวงจร ผูเ้รียนเรียนรู้ไดโ้ดยการลงมือปฏิบติัส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง 
โดยแบ่งผูเ้รียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน เนน้ใหม้ีการแบ่งงานกนัท า ช่วยเหลือกนัร่วมกนัท างาน
ท่ีไดรั้บมอบหมาย ในกลุ่มหน่ึง ๆ ประกอบดว้ย ผูเ้รียนท่ีมคีวามสามารถทางการเรียนท่ีแตกต่างกนั 
ในขณะเรียนสมาชิกในกลุ่มสามารถช่วยเหลือกนัในการท างานในเน้ือหานั้น ๆ แต่เม่ือจบบทเรียน
จะทดสอบเป็นรายบุคคล แลว้น าคะแนนมาเฉล่ียเป็นคะแนนของกลุ่ม มีการประกาศคะแนน 
ของกลุ่ม กลุ่มใดมีคะแนนเฉล่ียถึงเกณฑท่ี์ก าหนดไวจ้ะไดรั้บรางวลั และเมื่อเรียนครบ 5-6 สปัดาห์
แลว้ผูเ้รียนสามารถเปล่ียนกลุ่มได ้
 ศศิธร  เวียงวะลยั (2556, หนา้ 136) ไดส้งัเคราะห์ความหมายของการจดัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิว่าหมายถึง การเรียนรู้ท่ีตอ้งอาศยัความร่วมมือช่วยเหลือ
ซ่ึงกนัและกนัของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม ท่ีมีการร่วมกนัคิดแกไ้ขปัญหาท่ีไดรั้บ ใหส้ าเร็จ 
ตามเป้าหมายเพื่อใหก้ลุ่มไดบ้รรลุจุดมุ่งหมายร่วมกนั 
 จากความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ 
(STAD) ขา้งตน้ สรุปไดว้่า เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มเลก็ ๆ กลุ่มละ 4-6 คน  
โดยสมาชิกของกลุ่มมีความสามารถทางการเรียนในระดบัสูง ปานกลาง และต ่าคละกนั นกัเรียน 
แต่ละกลุ่มท ากิจกรรมร่วมกนัตามท่ีไดรั้บมอบหมาย ใหส้ าเร็จตามเป้าหมาย หลงัจากนั้นจึง 
ท าการทดสอบความรู้เป็นรายบุคคล และน าคะแนนท่ีไดม้าคิดเป็นคะแนนของกลุ่ม  
 4.  องค์ประกอบพ้ืนฐานของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธิ์ (STAD) 
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) มีองคป์ระกอบ
ส าคญั ดงัน้ี 
 James (2014, pp. 302-306) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) มี 5 องคป์ระกอบพ้ืนฐาน ดงัน้ี 
 1.  รูปแบบกลุ่มการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกนั (Form heterogeneous learning teams)   
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จากรูปแบบของกลุ่มการเรียนรู้ ส่ิงแรกท่ีผูส้อนตอ้งท าคือ ค  านวณระดบัผลสมัฤทธ์ิท่ีผา่นมา 
ของผูเ้รียนทั้งชั้นเรียน และจดัอนัดบันกัเรียนจากผลสมัฤทธ์ินั้น วิธีท่ีง่ายท่ีสุดในการจดัอนัดบัคือ 
เฉล่ียคะแนนประสิทธิภาพสามคร้ังท่ีผา่นมา เรียกค่าเฉล่ียน้ีว่า คะแนนฐาน (Base score) ซ่ึงมี
ความส าคญัในการใชว้ดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีเป็นตวับ่งช้ีท่ีเช่ือถือไดข้องประสิทธิภาพ 
การจบบทเรียน ผูส้อนเรียงล าดบัผูเ้รียนโดยแบ่งเป็นผูเ้รียนกลุ่มสูง 25 เปอร์เซ็นต ์กลุ่มต ่า  
25 เปอร์เซ็นต ์และกลุ่มกลาง 50 เปอร์เซ็นต ์จากผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนทัว่ไป คุณลกัษณะอ่ืน ๆ  
ท่ีอาจส่งผลต่อการมีส่วนร่วมของกลุ่ม เช่น การแข่งขนั เพศ ความพกิาร หรือภาษา ซ่ึงสงัเกตเห็นได้
ส าหรับนกัเรียนแต่ละคน  การใชข้อ้มูลเหล่าน้ี ผูส้อนจะแบ่งกลุ่มผูเ้รียนกลุ่มละ 4-5 คน  
 2.  การน าเสนอเน้ือหา (Present content)  ครูผูส้อนน าเสนอเน้ือหาสาระของบทเรียน 
โดยทัว่ไปการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) มีการน าเสนอสอดคลอ้งกนั  
3 ส่วน คือ บทน า  การพฒันาบทเรียน  และการแนะน าการปฏิบติั การเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ 
การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ไม่ไดเ้ป็นรูปแบบของการเรียนรู้ดว้ยตนเอง แต่เป็นรูปแบบ 
ท่ีผูเ้รียนช่วยกนัเรียนรู้เน้ือหาท่ีไดรั้บจากการน าเสนอ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและชดัเจน ผูส้อน 
ควรเตรียมวสัดุอุปกรณ์ ทรัพยากร และประสบการณ์ท่ีผูเ้รียนตอ้งใชเ้พ่ือท าความเขา้ใจกบัเน้ือหา
ของบทเรียนและเร่ิมตน้กระบวนการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
 3.  มีกลุ่มหารือและปฏิบติั (Have teams discuss and practice)  ปัจจยัท่ีน าไปสู่
ประสิทธิภาพของกลุ่มการเรียนรู้ มดีว้ยกนั 2 ปัจจยั คือ  
  3.1  โครงสร้างงานวิชาการ (Academic task structure) สมาชิกของกลุ่มท่ีมีส่วนร่วม 
ในการฝึกปฏิบติั การปรึกษาหารือเก่ียวกบัวสัดุอุปกรณ์ การฝึกรายบุคคล และการฝึกสอนเพื่อน  
ความพยายามของนกัเรียนในการฝึกแกปั้ญหาร่วมกนัและฝึกเป็นรายบุคคล รวมทั้งการอธิบาย
วิธีการแกปั้ญหา การแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัวิธีการแกปั้ญหาของแต่ละคน และร่วมแบ่งปัน
เก่ียวกบัธรรมชาติของปัญหา และความสมัพนัธข์องประเดน็ท่ีคุน้เคย 
  3.2  ความแตกต่าง (Heterogeneity)  ผูเ้รียนท่ีมีความแตกต่างกนัของระดบัสติปัญญา  
ควรจะเป็นตวัแทนท่ีดีท่ีจะเสริมสร้างการอภิปรายของเน้ือหา 
 4.  การประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนแต่ละคน (Assess individual student mastery)  
ผูเ้รียนแต่ละคนตอ้งแสดงใหเ้ห็นถึงการเรียนรู้เน้ือหาของบทเรียน ในการประเมินผลรายบุคคล  
โดยปราศจากการช่วยจากสมาชิกคนอ่ืนของกลุ่มในระหว่างการทดสอบ การทดสอบคร้ังสุดทา้ย
เป็นการใชเ้คร่ืองมือท่ีเหมือนกนัในการทดสอบ นัน่คือ ขอ้ค  าถาม หรือ ขอ้ฝึกปฏิบติั ซ่ึงเป็นรูปแบบ
ท่ีมีความน่าเช่ือถือและเท่ียงตรง  
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 5.  การค านวณคะแนนพฒันาการและการรับรองความส าเร็จของกลุ่ม (Calculate team 
improvement scores and recognize team accomplishments)  คะแนนของกลุ่ม คือ คะแนน
พฒันาการซ่ึงไดค้  านวณมาจากคะแนนของสมาชิกกลุ่มทุกคน โดยรูปแบบการคิดค านวณคะแนน
พฒันาการท่ีใช ้เป็นดงัตารางท่ี 3  
 
ตารางท่ี 3  การคิดค านวณคะแนนพฒันาการของผูเ้รียนแต่ละคน 
 

คะแนนทดสอบหลงัเรียน คะแนนพฒันาการ 
ไดค้ะแนนต ่ากว่าคะแนนฐานมากกว่า 10 คะแนน 0 
ไดค้ะแนนต ่ากว่าหรือสูงกว่าคะแนนฐาน 0-10 คะแนน 10 
ไดค้ะแนนสูงกว่าคะแนนฐาน 11-20 คะแนน 20 
ไดค้ะแนนสูงกว่าคะแนนฐานมากกว่า 20 คะแนน 30 
  
 คะแนนพฒันาการค านวณส าหรับสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม และเทียบมาจากค่าเฉล่ีย
คะแนนของกลุ่ม กลุ่มท่ีมีค่าเฉล่ียของคะแนนพฒันาการถึงตามระดบัท่ีก  าหนดไวมี้สิทธ์ิไดรั้บ
รางวลัทีม (Team rewards) ตามเกณฑด์งัตารางท่ี 4  
 
ตารางท่ี 4  เกณฑก์ารตดัสินระดบัคะแนนพฒันาการ 
 

คะแนนเฉลีย่ของกลุ่ม รางวลัทีม 
คะแนนพฒันาการเฉล่ียเท่ากบั 5-10 คะแนน ทีมดี (Good team) 
คะแนนพฒันาการเฉล่ียเท่ากบั 11-20 คะแนน ทีมดีเยีย่ม (Great team) 
คะแนนพฒันาการเฉล่ียมากกว่า 20 คะแนน ทีมดีเลิศ (Super team) 
  
 ชนาธิป  พรกุล (2554, หนา้ 104) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบพ้ืนฐานของการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ดงัน้ี 
 1.  การน าเสนอบทเรียน (Class presentations) ครูเร่ิมตน้ดว้ยการสอนวิธีต่าง ๆ  
โดยผูเ้รียนตอ้งระลึกอยูเ่สมอว่าตอ้งตั้งใจเรียนเพ่ือจะไดค้ะแนนทดสอบดี ๆ เพราะคะแนนท่ีไดรั้บ
จะเป็นคะแนนของทีมดว้ย 
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 2.  ทีม/ กลุ่ม (Teams) ประกอบดว้ยผูเ้รียน 4-5 คน ท่ีคละความรู้ความสามารถ มีหนา้ท่ี
เรียนรู้บทเรียน ท าแบบฝึกหดั ตรวจสอบค าตอบ อภิปรายซกัถามขอ้สงสยั ช่วยแกค้วามเขา้ใจท่ีผดิ 
ยอมรับซ่ึงกนัและกนั มีความสมัพนัธอ์นัดี เตรียมการใหแ้ต่ละคนพร้อมท่ีจะท าคะแนนใหดี้ 
ในการทดสอบทา้ยบทเรียน 
 3.  การทดสอบ (Quizzes) หลงัจากเรียนและฝึกในทีม 1-2 คร้ัง ครูทดสอบผูเ้รียน 
เป็นรายบุคคล โดยไม่อนุญาตการช่วยเหลือกนัระหว่างการทดสอบ  
 4.  คะแนนความกา้วหนา้รายบุคคล (Individual improvement scores) มีจุดประสงค ์
ใหผู้เ้รียนตั้งใจ ขยนั พยายามใหม้ากข้ึน ทุกคนมีคะแนนฐานซ่ึงไดจ้ากคะแนนเฉล่ีย คะแนนฐาน
ของทีมสูงข้ึน ถา้ทุกคนไดค้ะแนนสูงจากฐานของตน 
 5.  การรับรางวลัของทีม (Team recognition) ทีมอาจไดรั้บประกาศนียบตัร หรือรางวลั  
ถา้ไดค้ะแนนเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ ์หรือสูงกว่าเกรดประมาณร้อยละ 20 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวกบัองคป์ระกอบพ้ืนฐานของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ สรุปไดด้งัน้ี 
 1.  การจดักลุ่มท่ีสมาชิกมคีวามสามารถแตกต่างกนั โดยใหแ้ต่ละกลุ่มคละผูเ้รียนท่ีมี
ความสามารถสูง กลาง และต ่า ในอตัราส่วน 1: 2: 1 เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ท่ีแสดงถึงบทบาทหนา้ท่ี
ของสมาชิกในกลุ่มท่ีตอ้งช่วยเหลือและร่วมกนัเรียนรู้ 
 2.  การน าเสนอบทเรียนของผูส้อน โดยน าเสนอเน้ือหาสาระ และทกัษะท่ีจ  าเป็นส าหรับ
ผูเ้รียน โดยผูส้อนอาจใชว้ิธีการท่ีหลากหลายเช่น การบรรยาย สาธิต อธิบาย ใชค้  าถาม หรือทดลอง 
เป็นตน้ 
 3.  การท างานร่วมกนั หลงัจากท่ีผูส้อนน าเสนอเน้ือหาและจดักลุ่มผูเ้รียนแลว้ ผูเ้รียน 
ตอ้งช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัในการท างานร่วมกนั ไม่ว่าจะเป็นการท าใบงาน แบบฝึกหดั หรือ
ช้ินงาน สมาชิกทุกคนในกลุ่มตอ้งท างานใหดี้ท่ีสุดเพ่ือใหเ้กิดการเรียนรู้ และเตรียมตวัส าหรับ 
การทดสอบ 
 4.  การทดสอบ หลงัจากท่ีผูเ้รียนในแต่ละกลุ่มท างานเรียบร้อยแลว้ ผูส้อนจะท า 
การทดสอบ โดยใหผู้เ้รียนแต่ละคนท าแบบทดสอบดว้ยตนเอง  โดยไม่ไดรั้บการช่วยเหลือ 
จากสมาชิกคนอ่ืนของกลุ่ม เพ่ือเป็นการประเมินความรู้เน้ือหาสาระท่ีไดเ้รียนมา ซ่ึงจะช่วยส่งเสริม
ใหผู้เ้รียนมีความรับผดิชอบต่อตนเอง 
 5.  การค านวณคะแนนพฒันาการและรับรางวลัทีม เป็นการค านวณคะแนนพฒันาการ
ของแต่ละคนในกลุ่ม แลว้น าคะแนนพฒันาการมาหาค่าเฉล่ีย เทียบกบัเกณฑท่ี์ตั้งข้ึนเพ่ือรับรางวลั 
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ทีม โดยจะมอบใหก้บักลุ่มท่ีมีคะแนนถึงตามเกณฑ ์
 5.  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) 
 นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ไวด้งัน้ี 
 Slavin (1990, pp. 56-60) ไดคิ้ดคน้และพฒันาขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) โดยมีขั้นตอนท่ีส าคญั 5 ขั้น ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1  ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น (Class presentation)  ผูส้อนเป็นผูน้  าเสนอส่ิงท่ี
นกัเรียนตอ้งเรียนในเร่ืองต่าง ๆ ซ่ึงผูส้อนตอ้งใชเ้ทคนิคการเรียนการสอนท่ีมคีวามเหมาะสม 
ตามลกัษณะของเน้ือหาในบทเรียน โดยใชส่ื้อการเรียนการสอนประกอบค าอธิบายของผูส้อน
เพ่ือใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาบทเรียน 
 ขั้นท่ี 2  ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย (Team study)  ผูส้อนแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม  
กลุ่มละ 4-5 คน ซ่ึงคละความสามารถทางการเรียน หนา้ท่ีกลุ่มตอ้งเตรียมสมาชิกในกลุ่มใหส้ามารถ 
ท าแบบทดสอบไดดี้ กิจกรรมของกลุ่มจะอยูใ่นรูปการอภิปรายหรือการแกปั้ญหาร่วมกนั  
กลุ่มจะตอ้งช่วยสมาชิกแต่ละคนของกลุ่ม ตอ้งติวและสอนเพ่ือนร่วมกลุ่มใหเ้ขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียนมา
ทั้งหมด การท างานของกลุ่มจะเนน้ความสมัพนัธข์องสมาชิกในกลุ่ม การนบัถือตนเอง (Self-
esteem) และการยอมรับเพ่ือนท่ีเรียนอ่อนกว่า ส่ิงท่ีตอ้งค านึงถึงคือ นกัเรียนตอ้งช่วยเหลือเพ่ือน 
ในกลุ่มใหรู้้เน้ือหาอยา่งถ่องแท ้นกัเรียนไม่สามารถศึกษาเน้ือหาจบคนเดียวโดยท่ีเพ่ือนในกลุ่ม 
ไม่เขา้ใจ ถา้หากไม่เขา้ใจควรปรึกษาเพื่อนในกลุ่มก่อนปรึกษาครู และไม่ควรเสียงดงัรบกวนคนอ่ืน 
สมาชิกภายในกลุ่มตอ้งช่วยกนัปฏิบติักิจกรรมตามท่ีผูส้อนก าหนดและตรวจสอบความถูกตอ้ง 
ของค าตอบ 
 ขั้นท่ี 3  ขั้นการทดสอบยอ่ย (Test)  หลงัจากเรียนไปแลว้ 1-2 คาบ นกัเรียนจะตอ้งไดรั้บ
การทดสอบ โดยผูส้อนท าการทดสอบวดัความเขา้ใจประมาณ 15-20 นาที และคะแนนท่ีได ้
จากการทดสอบจะถูกแปลงเป็นคะแนนของกลุ่ม ซ่ึงในการทดสอบนกัเรียนทุกคนท าขอ้สอบ 
ตามความสามารถของตนเอง โดยไม่มกีารใหช่้วยเหลือซ่ึงกนัและกนั 
 ขั้นท่ี 4  การคิดคะแนนในการพฒันาตนเอง (Individual improvement scores)   
ในการทดสอบแต่ละคร้ัง นกัเรียนแต่ละคนจะไดค้ะแนนพฒันา จากนั้นน าคะแนนของแต่ละคน 
ในกลุ่มมารวมกนัแลว้คิดเป็นคะแนนเฉล่ียของกลุ่ม ถา้กลุ่มใดไดค้ะแนนเฉล่ียสูงถึงเกณฑท่ี์ก าหนด 
ผูส้อนจะใหร้างวลั การท่ีกลุ่มจะประสบความส าเร็จไดน้ั้นตอ้งข้ึนอยูก่บัคะแนนของสมาชิกทุกคน 
การคิดคะแนนพฒันาใหน้ าคะแนนแบบทดสอบของแต่ละคนไปเปรียบเทียบกบัคะแนนพ้ืนฐาน  
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แลว้คิดเทียบเป็นคะแนนพฒันาตามเกณฑท่ี์ก าหนด โดยคะแนนท่ีไดจ้ะเป็นคะแนนความกา้วหนา้ 
ของนกัเรียน ซ่ึงนกัเรียนจะท าไดห้รือไม่ข้ึนอยูก่บัความขยนัท่ีเพ่ิมข้ึนมากกว่าบทเรียนก่อนหรือไม่ 
นกัเรียนทุกคนมีโอกาสไดค้ะแนนสูงสุด เพื่อช่วยเหลือกลุ่ม หรืออาจจะช่วยไม่ไดเ้ลย ถา้หาก 
ไดค้ะแนนนอ้ยกว่าคะแนนฐานเกิน 10 คะแนน 
 ขั้นท่ี 5  การประกาศกลุ่มท่ีไดรั้บการยกยอ่งและยอมรับ (Team recognition)  เป็น 
การประกาศคะแนนกลุ่มใหแ้ต่ละกลุ่มทราบ พร้อมกบัใหค้  าเชยชมหรือใหป้ระกาศนียบตัร หรือ 
ใหค้ะแนนกบักลุ่มท่ีมีพฒันาการของกลุ่มสูงสุด และผูส้อนควรช้ีแจงกบันกัเรียนว่าคะแนนพฒันา
ของนกัเรียนแต่ละคนมคีวามส าคญัเท่าเทียมกนักบัคะแนนท่ีนกัเรียนแต่ละคนไดรั้บ 
จากการทดสอบ การจดัระดบัของกลุ่มเพื่อรับรางวลัเป็นกลุ่มยอดเยีย่ม กลุ่มเก่งมาก และกลุ่มเก่ง 
 วฒันาพร  ระงบัทุกข ์(2541, หนา้ 42) กล่าวว่า ขั้นตอนกิจกรรมของการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) มีดงัน้ี 
 1.  ครูน าเสนอประเด็นหรือเน้ือหาใหม่ โดยอาจน าเสนอดว้ยส่ือท่ีน่าสนใจใชก้ารสอน
โดยตรงหรือตั้งประเด็นใหผู้เ้รียนอภิปราย 
 2.  จดัผูเ้รียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน ใหส้มาชิกมีความสามารถคละกนัมีทั้งความสามารถ
สูง ปานกลาง และต ่า 
 3.  แต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาทบทวนเน้ือหาท่ีครูน าเสนอจนเขา้ใจ 
 4.  ผูเ้รียนทุกคนในกลุ่มท าแบบทดสอบ (Quiz) เพ่ือวดัความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหา 
ท่ีเรียน 
 5.  ตรวจค าตอบของผูเ้รียน น าคะแนนของสมาชิกทุกคนในกลุ่มรวมกนัเป็นคะแนน 
กลุ่ม 
 6.  กลุ่มท่ีไดค้ะแนนรวมสูงสุด (ในกรณีท่ีแต่ละกลุ่มมีจ านวนสมาชิกไม่เท่ากนัใหใ้ช้
คะแนนเฉล่ียแทนคะแนนรวม) จะไดรั้บค าชมเชย โดยอาจติดประกาศไวท่ี้บอร์ดหรือป้ายของ
หอ้งเรียน 
 ชนาธิป  พรกุล (2554, หนา้ 104) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ดงัน้ี 
 1.  ขั้นการสอน เวลาประมาณ 1-2 คาบ 
  1.1  ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน และจดัทีมละ 4 คน คละความสามารถ 
  1.2  สอนตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยสาธิตมโนทศัน์ และทกัษะ ประกอบ 
การยกตวัอยา่ง และใชส่ื้อ ถามค าถามเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ 
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  1.3  ใหเ้วลานกัเรียนทบทวน เตรียมตวัตอบค าถาม สุ่มถามค าถาม และใหข้อ้มูล 
ยอ้นกลบั 
 2.  ขั้นการศึกษาของทีม เวลาประมาณ 1-2 คาบ 
  2.1  ใหที้มจดัเกา้อ้ีเป็นกลุ่ม และตั้งช่ือทีม 
  2.2  บอกกฎเกณฑก์ารท างานกลุ่ม 
  2.3  แจกค าถามและค าตอบ ทีมละ 2 ชุด 
  2.4  แนะน าใหน้กัเรียนจบัคู่กนัถาม และตอบ ถา้ใครตอบไม่ได ้ทีมตอ้งช่วยกนั
อธิบาย ทีมตอ้งแน่ใจว่าตอบไดค้ะแนน 100  
  ขณะนกัเรียนศึกษาเป็นทีม ผูส้อนเดินไปนัง่ใกล ้ๆ ทีม เพื่อสงัเกตการท างานและ 
ใหก้  าลงัใจ 
 3.  ขั้นการทดสอบ เวลาประมาณ 1/2 คาบ 
  3.1  จดัเกา้อ้ีเรียงเป็นแถว ทดสอบเป็นรายบุคคล 
  3.2  ตรวจและใหค้ะแนนทีมก่อนการสอนคร้ังต่อไป 
 4.  ขั้นการรับรางวลัของทีม เร่ิมตน้บทเรียนแจง้คะแนนความกา้วหนา้ และคะแนนทีม 
 ทิศนา  แขมมณี (2558, หนา้ 266-267) กล่าววา่กระบวนการด าเนินการตามการจดั 
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) มีดงัน้ี 
 1.  จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน และเรียกกลุ่มน้ี
ว่า กลุ่มบา้นของเรา (Home group) 
 2.  สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา ไดรั้บเน้ือหาสาระ และศึกษาเน้ือหาสาระนั้นร่วมกนั 
เน้ือหาสาระนั้นอาจมีหลายตอน ซ่ึงผูเ้รียนอาจตอ้งท าแบบทดสอบในแต่ละตอน และเก็บคะแนน
ของตนไว ้
 3.  ผูเ้รียนทุกคนท าแบบทดสอบคร้ังสุดทา้ย ซ่ึงเป็นการทดสอบรวบยอดและน าคะแนน
ของตนไปหาคะแนนพฒันาการ (Improvement score) ซ่ึงหาไดด้งัน้ี 
  คะแนนพ้ืนฐาน: ไดจ้ากค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบยอ่ยหลาย ๆ คร้ังท่ีผูเ้รียน 
แต่ละคนท าได ้
  คะแนนท่ีได:้ ไดจ้ากการน าคะแนนทดสอบคร้ังสุดทา้ยลบคะแนนพ้ืนฐาน 
  คะแนนพฒันาการ: ถา้คะแนนท่ีไดคื้อ 
  -11 ข้ึนไป  คะแนนพฒันาการ = 0 
  -1 ถึง -10  คะแนนพฒันาการ = 10 
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  +1 ถึง +10 คะแนนพฒันาการ = 20 
  +11 ข้ึนไป คะแนนพฒันาการ = 30 
 4.  สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา น าคะแนนพฒันาการของแต่ละคนในกลุ่มมารวมกนั 
เป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนพฒันาการของกลุ่มสูงสุด กลุ่มนั้นไดร้างวลั 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดส้งัเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ดงัตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี 5  การสงัเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
 

Slavin (1990) 
วฒันาพร  ระงับทุกข์  

(2541) 
ชนาธิป  พรกุล 

(2554) 
ทิศนา  แขมมณ ี

(2558) 
ผู้วจิยั 

1.  ขั้นน าเสนอบทเรียน 
ต่อทั้งชั้น  ผูส้อนเป็น 
ผูน้  าเสนอส่ิงท่ีนกัเรียน 
ตอ้งเรียนในเร่ืองต่าง ๆ  
โดยใชเ้ทคนิคการเรียน 
การสอนท่ีมีความเหมาะสม
ตามลกัษณะของเน้ือหา 
ในบทเรียน 

1.  ครูน าเสนอประเด็นหรือ
เน้ือหาใหม่  โดยอาจ
น าเสนอดว้ยส่ือท่ีน่าสนใจ  
ใชก้ารสอนโดยตรง หรือ 
ตั้งประเด็นใหผู้เ้รียน
อภิปราย 

1.  ขั้นการสอน  น าเขา้สู่
บทเรียน และจดัทีมละ 4 คน 
คละความสามารถ สอนตาม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้  
โดยสาธิตมโนทศัน์ และ
ทกัษะ ประกอบ  
การยกตวัอยา่ง และใชส่ื้อ  
ถามค าถามเพื่อตรวจสอบ
ความเขา้ใจ 

- 1.  ขั้นน าเสนอบทเรียน 
ผูส้อนน าเสนอเน้ือหาสาระ 
ท่ีผูเ้รียนตอ้งเรียนรู้ โดยใช้
วิธีการสอนแบบอธิบาย  
ตั้งประเด็นค าถาม และ
ยกตวัอยา่งประกอบ 
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ตารางท่ี 5  (ต่อ) 
 

Slavin (1990) 
วฒันาพร  ระงับทุกข์  

(2541) 
ชนาธิป  พรกุล 

(2554) 
ทิศนา  แขมมณ ี

(2558) 
ผู้วจิยั 

2.  ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย  
แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม 
กลุ่มละ 4-5 คน  
คละความสามารถ 
ทางการเรียน โดยสมาชิก
กลุ่มจะตอ้งติวและสอน
เพื่อนร่วมกลุ่มใหเ้ขา้ใจ
เน้ือหาท่ีเรียนมา หากไม่
เขา้ใจช่วยกนัปฏิบติักิจกรรม
ตามท่ีผูส้อนก าหนดและ
ตรวจสอบความถูกตอ้ง 
ของค าตอบ 

2.  จดัผูเ้รียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ  
4-5 คน ใหส้มาชิก 
มีความสามารถคละกนั มีทั้ง
สูง ปานกลาง และต ่า 
3.  แต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษา
ทบทวนเน้ือหาท่ีครูน าเสนอ
จนเขา้ใจ 

2.  ขั้นการศึกษาของทีม  
ใหที้มจดัเกา้อ้ีเป็นกลุ่ม และ
ตั้งช่ือทีม บอกกฎเกณฑ ์
การท างานกลุ่ม แจกค าถาม 
และค าตอบ ใหจ้บัคู่กนัถาม
และตอบ ถา้ใครตอบไม่ได้
ทีมตอ้งช่วยอธิบาย 

1.  จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละ
ความสามารถ (เก่ง-กลาง-
อ่อน) กลุ่มละ 4 คน เรียกว่า 
กลุ่มบา้นของเรา  
 

2.  ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย  
จดัผูเ้รียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 
คน คละความสามารถ 
ทางการเรียน คือ มีทั้ง
ความสามารถเก่ง ปานกลาง 
และอ่อน แต่ละกลุ่มร่วมกนั
สรุปเน้ือหาสาระและปัญหา
ท่ีครูน าเสนอ จนสมาชิก 
ทุกคนมคีวามเขา้ใจ 
ในเน้ือหา และช่วยกนัปฏิบติั
กิจกรรมตามท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 
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ตารางท่ี 5  (ต่อ) 
 

Slavin (1990) 
วฒันาพร  ระงับทุกข์  

(2541) 
ชนาธิป  พรกุล 

(2554) 
ทิศนา  แขมมณ ี

(2558) 
ผู้วจิยั 

3.  ขั้นการทดสอบยอ่ย       
หลงัจากเรียนไปแลว้ 1-2  
คาบ นกัเรียนแต่ละคน
จะตอ้งทดสอบ 
วดัความเขา้ใจ และคะแนน 
ท่ีไดจ้ากการทดสอบจะถูก
แปลงเป็นคะแนนของกลุ่ม  
4.  การคิดคะแนน 
ในการพฒันาตนเอง  
น าคะแนนของแต่ละคน 
ไปเปรียบเทียบกบัคะแนน
พ้ืนฐาน แลว้คิดเทียบเป็น
คะแนนพฒันาตามเกณฑท่ี์
ก าหนด  

4.  ผูเ้รียนทุกคนในกลุ่ม 
ท าแบบทดสอบ 
เพื่อวดัความรู้ ความเขา้ใจ
ในเน้ือหาท่ีเรียน 
5.  ตรวจค าตอบของผูเ้รียน 
น าคะแนนของสมาชิก 
ทุกคนมารวมเป็นคะแนน
กลุ่ม 

3.  ขั้นการทดสอบ จดัเรียง
เกา้อ้ีเป็นแถว ทดสอบ
รายบุคคล ตรวจและให้
คะแนนทีมก่อนการสอน 
คร้ังต่อไป 

2.  สมาชิกในกลุ่มบา้นของ
เราไดรั้บเน้ือหาสาระและ
ศึกษาเน้ือหาสาระนั้น
ร่วมกนั ซ่ึงผูเ้รียนอาจตอ้งท า
แบบทดสอบในแต่ละตอน 
และเก็บคะแนนของตนไว ้
3.  ผูเ้รียนทุกคนท า
แบบทดสอบคร้ังสุดทา้ย  
ซ่ึงเป็นการทดสอบรวบยอด 
และน าคะแนนของตนไปหา
คะแนนพฒันาการ 

3. ขั้นทดสอบยอ่ย ผูส้อน
ทดสอบผูเ้รียนเป็นรายบุคคล 
เพื่อเป็นการประเมินความรู้
ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชา 
และน าคะแนนท่ีไดข้อง 
แต่ละคนในกลุ่มมา
เปรียบเทียบกบัคะแนนฐาน
ของตนเอง คิดหาคะแนน
พฒันาการ แลว้น าคะแนน
นั้นไปหาค่าเฉล่ีย 
เพื่อแปลงเป็นคะแนนของ
กลุ่ม 
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ตารางท่ี 5  (ต่อ) 
 

Slavin (1990) 
วฒันาพร  ระงับทุกข์  

(2541) 
ชนาธิป  พรกุล 

(2554) 
ทิศนา  แขมมณ ี

(2558) 
ผู้วจิยั 

5.  การประกาศกลุ่มท่ีไดรั้บ
การยกยอ่งและยอมรับ  
เป็นการประกาศคะแนนกลุ่ม
ใหแ้ต่ละกลุ่มทราบ   
พร้อมกบัใหค้  าชมเชย หรือ
ใหค้ะแนนกบักลุ่มท่ีมี
พฒันาการของกลุ่มสูงสุด 

6.  กลุ่มท่ีไดค้ะแนนรวม
สูงสุด (ในกรณีท่ีแต่ละกลุ่ม
มีจ  านวนสมาชิกไม่เท่ากนั 
ใหใ้ชค้ะแนนเฉล่ียแทน
คะแนนรวม)  จะไดรั้บ 
ค าชมเชย โดยอาจติด
ประกาศไวท่ี้บอร์ดหรือ 
ป้ายของหอ้งเรียน 

4.  ขั้นการรับรางวลัของทีม 
แจง้คะแนนความกา้วหนา้ 
และคะแนนทีม 

4.  สมาชิกกลุ่ม น าคะแนน
พฒันาการของแต่ละคน 
ในกลุ่มมารวมกนัเป็น
คะแนนของกลุ่ม กลุ่มใด 
ไดค้ะแนนพฒันาการสูงสุด 
กลุ่มนั้นไดร้างวลั 

4.  ขั้นการประกาศผล   
เป็นการประกาศคะแนน 
ใหแ้ต่ละกลุ่มทราบ พร้อม
ใหค้  าชมเชยแก่กลุ่มท่ีมี
คะแนนพฒันาการสูงข้ึน 
และมีความมุ่งมัน่พยายาม 
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 จากตารางท่ี 5 สรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ 
(STAD) ท่ีน ามาใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี มีขั้นตอนดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1  ขั้นน าเสนอบทเรียน ผูส้อนน าเสนอเน้ือหาสาระท่ีผูเ้รียนตอ้งเรียนรู้ โดยใช้
วิธีการสอนแบบอธิบาย ตั้งประเด็นค าถาม และยกตวัอยา่งประกอบ  
 ขั้นท่ี 2  ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย จดัผูเ้รียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน คละความสามารถ 
ทางการเรียน คือ มีทั้งความสามารถเก่ง ปานกลาง และอ่อน แต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปเน้ือหาสาระ 
และปัญหาท่ีครูน าเสนอ จนสมาชิกทุกคนมีความเขา้ใจในเน้ือหา และช่วยกนัปฏิบติักิจกรรมตามท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 
 ขั้นท่ี 3  ขั้นทดสอบยอ่ย ผูส้อนทดสอบผูเ้รียนเป็นรายบุคคล เพื่อเป็นการประเมินความรู้
ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชา และน าคะแนนท่ีไดข้องแต่ละคนในกลุ่มมาเปรียบเทียบกบัคะแนนฐาน
ของตนเอง คิดหาคะแนนพฒันาการ แลว้น าคะแนนนั้นไปหาค่าเฉล่ีย เพ่ือแปลงเป็นคะแนน 
ของกลุ่ม 
 ขั้นท่ี 4  ขั้นการประกาศผล  เป็นการประกาศคะแนนใหแ้ต่ละกลุ่มทราบ พร้อมให ้
ค าชมเชยแก่กลุ่มท่ีมีคะแนนพฒันาการสูงข้ึน และมีความมุ่งมัน่พยายาม 
  6.  บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 
(STAD) 
 นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ดงัน้ี 
 อรนุช  ลิมตศิริ (2556, หนา้ 123) กล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือว่า ครูตอ้งก าหนดจุดประสงคบ์ทเรียนอยา่งชดัเจน โดยแบ่งออกเป็น 2 ประการ คือ 
จุดประสงคข์องเน้ือหาวิชา และจุดประสงคข์องการเรียนรู้ร่วมกนั มีการวางแผนการจดักลุ่ม
นกัเรียนก่อนสอน โดยจดันกัเรียนใหค้ละความสามารถ นกัเรียนมีลกัษณะนิสยัต่าง ๆ ปนกนัไป  
ครูควรจดัใหโ้ดยไม่ใหน้กัเรียนเลือกกลุ่มเอง และนกัเรียนควรอยูใ่นกลุ่มนานจนกว่ากลุ่มจะประสบ
ความส าเร็จ การเปล่ียนกลุ่มบ่อยไม่เป็นผลดีต่อกระบวนการท างานกลุ่มซ่ึงไปสู่จุดประสงคร่์วมกนั 
ครูตอ้งเตรียมบทเรียนและส่ือการสอน นอกจากนั้นครูยงัตอ้งก  าหนดจุดประสงคท่ี์สอดคลอ้งกบั
การเรียนแบบร่วมมือ ในดา้นการพึ่งพาอาศยักนัในทางบวก ก าหนดงานท่ีสอดคลอ้งกบัการเรียน
แบบร่วมมือในดา้นความรับผดิชอบรายบุคคล อธิบายพฤติกรรมท่ีพึงประสงคข์องนกัเรียน 
อยา่งชดัเจน  
 บุญเล้ียง  ทุมทอง (2555, หนา้ 41) กล่าวว่า ครูควรมกีารเตรียมกลุ่มเพื่อการเรียนรู้ร่วมกนั  
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ดงัน้ี  
 1.   อธิบายช้ีแจงเก่ียวกบังานของกลุ่ม ครูควรอธิบายถึงจุดหมายของบทเรียน เหตุผล 
ในการด าเนินการต่าง ๆ รายละเอียดของงานและขั้นตอนในการท างาน 
 2.  อธิบายเกณฑก์ารประเมินผลงาน ผูเ้รียนจะตอ้งมีความเขา้ใจตรงกนัว่าความส าเร็จ
ของงานอยูต่รงไหน งานท่ีคาดหวงัจะมีลกัษณะอยา่งไร เกณฑท่ี์ใชใ้นการวดัความส าเร็จของงาน 
คืออะไร 
 3.  อธิบายถึงความส าคญัและวิธีการของการพ่ึงพาและเก้ือกูลกนั ครูควรอธิบายกฎเกณฑ์
ระเบียบ กติกา บทบาทหนา้ท่ี และระบบการใหร้างวลัหรือประโยชน์ท่ีกลุ่มจะไดรั้บในการร่วมมือ
กนัเรียนรู้  
 4.  อธิบายวิธีการช่วยเหลือกนัระหว่างกลุ่ม 
 5.  อธิบายถึงความส าคญัและวิธีการในการตรวจสอบความรับผดิชอบต่อหนา้ท่ีท่ีแต่ละ
คนไดรั้บมอบหมาย เช่น การสุ่มเรียกช่ือผูเ้สนอผลงาน การทดสอบ การตรวจสอบผลงาน เป็นตน้ 
 6.  ช้ีแจงพฤติกรรมท่ีคาดหวงั หากครูช้ีแจงใหผู้เ้รียนไดรู้้อยา่งชดัเจนว่าตอ้งการให้
ผูเ้รียนแสดงพฤติกรรมอะไรบา้ง จะช่วยใหผู้เ้รียนรู้ความคาดหวงัท่ีมีต่อตนและพยายามจะแสดง
พฤติกรรมนั้น 
 ชนาธิป  พรกุล (2554, หนา้ 117)  กล่าวว่า ครูมีบทบาทส าคญัมาก ท าหนา้ท่ีเป็นผูอ้  านวย
ความสะดวก (Facilitator) จดักลุ่มใหท้ างานดว้ยกนัโดยมีเป้าหมายเดียวกนั ดงัน้ี 
 ขั้นวางแผน 
 1.  จดัหลกัสูตร หรือหน่วยใหม้ีจุดประสงคท่ี์สามารถบรรลุดว้ยการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือ 
 2.  สร้างกลุ่มท่ีเหมาะสมใหท้ างานดว้ยกนั เพ่ือบรรลุจุดประสงคด์า้นวิชาการ และ 
ดา้นทกัษะความร่วมมือ 
 ขั้นสอน 
 1.  แจง้เป้าหมายของงานท่ีท าใหผู้เ้รียนท า อธิบายกิจกรรมการเรียนรู้อยา่งชดัเจน 
 2.  ดูแลประสิทธิภาพของการท างานกลุ่ม ใหค้วามช่วยเหลือเมื่อจ  าเป็น 
 3.  ใหข้อ้มูลยอ้นกลบัของงานผูเ้รียน ทั้งดา้นเน้ือหา และทกัษะการท างาน 
 4.  ประเมินผลสมัฤทธ์ิ และส่งเสริมใหผู้เ้รียนประเมินตนเอง 
 สรุปไดว้่า ครูควรมีบทบาทในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ดงัน้ี ก  าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้  
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เป็นผูอ้ธิบายช้ีแจงใหน้กัเรียนเขา้ใจถึงเป้าหมายของการท างาน อธิบายกิจกรรมการเรียนรู้ 
อยา่งชดัเจน เป็นผูต้รวจสอบ ดูแลความถูกตอ้งและใหข้อ้มูลยอ้นกลบัท่ีเป็นประโยชนต่์อผูเ้รียน 
และเป็นผูส้งัเกตใหผู้เ้รียนท างานของตนเอง เพ่ือใหบ้รรลุตามเป้าหมายท่ีตั้งไว ้
 7.  ข้อดขีองการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) 
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) เป็นการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้การจดัสภาพแวดลอ้มทางการเรียนใหแ้ก่ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนั
เป็นกลุ่มเลก็ ๆ ท่ีคละความสามารถทางสติปัญญา ซ่ึงมีขอ้ดีท่ีนกัการศึกษาไดก้ล่าวไว ้ดงัน้ี 
 Slavin (1990, p. 60) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ดงัน้ี 
 1.  นกัเรียนมคีวามเอาใจใส่รับผดิชอบตวัเองและกลุ่มร่วมกบัสมาชิกอ่ืน 
 2.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 
 3.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนผลดัเปล่ียนกนัเป็นผูน้  า 
 4.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดฝึ้กและเรียนรู้ทกัษะทางสงัคมโดยตรง 
 5.  นกัเรียนมคีวามต่ืนเตน้ และสนุกสนานกบัการเรียนรู้ 
 ศศิธร  เวียงวะลยั (2556, หนา้ 145) กล่าวว่าการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ ใหป้ระโยชน์แก่ผูเ้รียนทั้งดา้นความคิด ความรู้สึกต่อตนเองและสงัคม 
สรุปไดด้งัน้ี 
 1.  สร้างความสมัพนัธท่ี์ดีระหว่างสมาชิก เพราะทุกคนร่วมมือในการท างานกลุ่ม  
ทุก ๆ คนมีส่วนร่วมเท่าเทียมกนัท าใหเ้กิดเจตคติท่ีดีต่อการเรียน 
 2.  ส่งเสริมใหส้มาชิกทุกคนมีโอกาสคิด พูด แสดงออก แสดงความคิดเห็น ลงมือท า
อยา่งเท่าเทียมกนั 
 3.  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนรู้จกัช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เช่น เด็กท่ีเรียนเก่งช่วยเหลือเด็กท่ีเรียน
อ่อน ท าใหเ้ด็กเก่งเกิดความรู้สึกภาคภูมิใจ จะยอมเสียสละเวลาช่วยเพื่อน ส่วนเดก็อ่อนเกิด 
ความซาบซ้ึงในน ้ าใจของเพ่ือนสมาชิกดว้ยกนัท าใหเ้กิดความรักสามคัคีและผกูพนั  
 4.  ท าใหรู้้จกัรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น การร่วมคิด การร่วมระดมความคิด น าขอ้มูล 
ท่ีไดม้าพิจารณาร่วมกนั เพ่ือหาค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด เป็นการส่งเสริมใหช่้วยกนัคิดหาขอ้มูล 
ใหม้าก คิดวิเคราะห์ และเกิดการตดัสินใจ 
 5.  ส่งเสริมทกัษะการส่ือสาร ทกัษะการท างานเป็นกลุ่ม ใหม้ีความสามารถท างาน
ร่วมกบัผูอ่ื้นได ้ส่ิงเหล่าน้ีลว้นส่งเสริมผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนใหสู้งข้ึน 
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 ทิศนา  แขมมณี (2558, หนา้ 101)  ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ดงัน้ี 
 1.  มีความพยายามท่ีจะบรรลุเป้าหมายมากข้ึน (Greater efforts to achieve) ช่วยให้
นกัเรียนมีความพยายามท่ีจะเรียนรู้ใหบ้รรลุเป้าหมาย เป็นผลท าใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน 
และมีผลงานมากข้ึน การเรียนรู้มีความคงทนมากข้ึน (Long term retention) มีแรงจูงใจภายในและ
แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ มีการใชเ้วลาอยา่งมีประสิทธิภาพ ใชเ้หตุผลดีข้ึน และคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
มากข้ึน 
 2.  มีความสมัพนัธร์ะหว่างนกัเรียนดีข้ึน (More positive relationships among students) 
ช่วยใหน้กัเรียนมีน ้ าใจนกักีฬามากข้ึน ใส่ใจในผูอ่ื้นมากข้ึน เห็นคุณค่าของความแตกต่าง  
ความหลากหลาย การประสานสมัพนัธแ์ละการรวมกลุ่ม 
 3.  มีสุขภาพจิตดีข้ึน (Greater psychological health) ช่วยใหน้กัเรียนมีสุขภาพจิตดีข้ึน  
มีความรู้สึกท่ีดีเก่ียวกบัตนเอง และมีความเช่ือมัน่ในตนเองมากข้ึน นอกจากนั้นยงัช่วยพฒันาทกัษะ
ทางสงัคมและความสามารถในการเผชิญกบัความเครียดและความผนัแปรต่าง ๆ  
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัสรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธ์ิ เป็นการจดักิจกรรมท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการท างาน
ร่วมกบัผูอ่ื้น ลดความขดัแยง้ในกลุ่ม ไดพ้ฒันาทกัษะการเขา้สงัคม รวมทั้งเปิดโอกาสใหน้กัเรียน 
ไดแ้ลกเปล่ียนประสบการณ์ความคิด จนงานประสบความส าเร็จตามจุดมุ่งหมายท่ีหวงัไว ้ 
 

แนวคดิ  DAPIC 
 DAPIC เป็นกระบวนการแกปั้ญหาท่ีบูรณาการกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ตามแนวคิดของโพลยา วิธีการสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ และวงจรการแกปั้ญหาทางธุรกิจและ
อุตสาหกรรมตามแนวคิดของชิวฮาร์ท เพื่อใชใ้นหลกัสูตรบูรณาการคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี(IMaST) โดยศูนยค์ณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัอิลลินอยส์ 
ร่วมกบัมูลนิธิวิทยาศาสตร์แห่งชาติอเมริกา (Meier, Hovde, & Meier, 1996, p. 234) 
 1.  แนวคดิพ้ืนฐานในการพฒันาแนวคดิ DAPIC 
 แนวคิดพ้ืนฐานท่ีใชใ้นการพฒันาแนวคิด DAPIC ประกอบดว้ยกระบวนการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของโพลยา วิธีการสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ และวงจรการแกปั้ญหา 
ทางธุรกิจและอุตสาหกรรมตามแนวคิดของชิวฮาร์ท ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
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  1.1  กระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ตามแนวคดิของโพลยา 
  จอร์จ  โพลยา ไดรั้บการพจิารณายกยอ่งใหเ้ป็น “กรูู” เก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ เมื่องานเขียนของเขาท่ีช่ือว่า How to solve it ไดรั้บการตีพิมพเ์ป็นคร้ังแรก 
ในปี 1945 ท าใหเ้ขาไดรั้บการยกยอ่งใหเ้ป็นผูน้  าเก่ียวกบัการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
(Meier et al., 1996, p. 231) ซ่ึงกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิด 
ของโพลยา เป็นกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เพือ่ใหผู้เ้รียนเขา้ใจปัญหาอยา่งถ่องแท ้ 
มีการวางแผน และด าเนินการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ ท าใหไ้ดค้  าตอบ 
ท่ีถูกตอ้งหรือผลเฉลยท่ีเป็นเหตุเป็นผลจากการแกปั้ญหา ขั้นตอนของกระบวนการแกปั้ญหา
ดงักล่าวมี 4 ขั้น (อมัพร  มา้คนอง, 2553, หนา้ 41; Meier et al., 1996, p. 232) ดงัน้ี  
  ขั้นท่ี 1  การท าความเขา้ใจปัญหา (Understand the problem)  ขั้นน้ีเป็นขั้น 
การวิเคราะห์เพื่อท าความเขา้ใจปัญหา แบ่งได ้2 ส่วน คือ การหาว่าส่ิงท่ีตอ้งการทราบคืออะไร 
ขอ้มูลมีอะไรบา้ง เง่ือนไขคืออะไร และจะแกปั้ญหาตามเง่ือนไขไดห้รือไม่ เง่ือนไขท่ีใหม้า 
เพียงพอท่ีจะหาส่ิงท่ีตอ้งการหรือไม่ ในขั้นน้ีสามารถใชก้ารวาดภาพ การใชส้ญัลกัษณ์ การแบ่ง
เง่ือนไขออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ อาจช่วยใหเ้ขา้ใจปัญหาและมองเห็นสถานการณ์ไดดี้ข้ึน 
  ขั้นท่ี 2  การวางแผนงาน (Planning the solution process)  ขั้นน้ี เป็นขั้นการเช่ือมโยง
ระหว่างขอ้มูลในปัญหากบัส่ิงท่ีตอ้งการทราบ หากไม่สามารถเช่ือมโยงไดท้นัทีอาจตอ้งใชปั้ญหา
อ่ืนช่วย เพ่ือใหไ้ดแ้ผนงานแกปั้ญหาในท่ีสุด ผูแ้กปั้ญหาอาจเร่ิมตน้ดว้ยการคิดว่าตนเคยเห็นปัญหา
ลกัษณะน้ีจากท่ีไหนมาก่อนหรือไม่ หรือเคยเห็นปัญหาในรูปแบบท่ีคลา้ยคลึงกนัน้ีหรือไม่ จะใช้
ความรู้หรือวิธีการใดแกปั้ญหา จะแกปั้ญหาส่วนใดไดก่้อนบา้ง จะแปลงขอ้มูลท่ีมีอยู่ใหม่ เพื่อให้ 
ส่ิงท่ีตอ้งการทราบกบัขอ้มูลท่ีมีอยูส่มัพนัธก์นัมากข้ึนไดห้รือไม่ ไดใ้ชข้อ้มูลและเง่ือนไขท่ีมีอยู่
อยา่งเหมาะสมแลว้หรือยงั 
  ขั้นท่ี 3  การด าเนินการวางแผน (Carrying out the problem)  ขั้นน้ี เป็นการลงมือ
ท างานตามแผนท่ีวางไว ้และมีการตรวจสอบแต่ละขั้นของงานท่ีท าว่าถูกตอ้งหรือไม่ จะแน่ใจ 
ไดอ้ยา่งไรว่าการด าเนินตามแผนจะส าเร็จ เป็นการก ากบัการท างานตามแผน ตรวจสอบความคิด
ของตนเอง ถือไดว้่าขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีส าคญัของกระบวนการแกปั้ญหา 
  ขั้นท่ี 4  การตรวจยอ้นกลบั (Looking back)  ขั้นน้ีมีเป้าหมายหลกั คือการตรวจสอบ
ค าตอบหรือเฉลยท่ีไดว้่าสอดคลอ้งกบัขอ้มูลและเง่ือนไขท่ีก  าหนดในปัญหาหรือไม่ และ 
มีความสมเหตุสมผลหรือไม่ ซ่ึงอาจครอบคลุมถึงการขยายความคิดจากผลหรือค าตอบท่ีได ้และ 
การวิเคราะห์หาวิธีการอ่ืนในการแกปั้ญหา 
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  1.2  การสืบสอบทางวทิยาศาสตร์  
  การสืบสอบทางวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีใชเ้พื่อแกปั้ญหาและ
ตอบค าถาม วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของการสืบสอบโดยทัว่ไป มีขั้นตอนดงัน้ี (Meier et al., p. 232) 
  ขั้นท่ี 1  การตั้งค  าถาม (Question) วิธีการทางวิทยาศาสตร์มกัจะเร่ิมจากการสงัเกต
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ีอยูร่อบ ๆ ตวั เม่ือไดข้อ้สงัเกตบางอยา่งท่ีเราสนใจจะท าใหไ้ดส่ิ้งท่ีตามมาคือ 
ค  าถาม ซ่ึงการตั้งค  าถามนั้นตอ้งเป็นค าถามท่ีดีและชดัเจนจะท าใหผู้ต้ ั้งค  าถามเกิดความเขา้ใจและ
มองเห็นลู่ทางของการคน้หาค าตอบ เพ่ือหาค าตอบของค าถามท่ีตั้งข้ึน 
  ขั้นท่ี 2  การตั้งสมมติฐาน (Hypothesize) การตั้งสมมติฐานคือการคาดคะเนค าตอบ 
เร่ิมตน้ดว้ยการตั้งสมมติฐานเก่ียวกบัส่ิงท่ีเช่ือว่าอาจเป็นไปไดห้รือคิดหาค าตอบได ้บนฐานขอ้มูล 
ท่ีไดจ้ากการสงัเกต ปรากฏการณ์ และการศึกษาเอกสารต่าง ๆ โดยค าตอบของปัญหาซ่ึงคิดไวน้ี้ 
อาจถูกตอ้งแต่ยงัไม่เป็นท่ียอมรับ จนกว่าจะมกีารทดลองเพื่อตรวจสอบอยา่งรอบคอบเสียก่อน  
จึงจะทราบว่าสมมติฐานท่ีตั้งไวน้ั้นถูกตอ้งหรือไม่  
  ขั้นท่ี 3  การทดลองหรือทดสอบ (Experiment or test) การตรวจสอบสมมติฐาน
จะตอ้งยดึขอ้ก  าหนดสมมติฐานไวเ้ป็นหลกัเสมอ โดยมกีารวางแผนท่ีจะตอบค าถามท่ีมี 
ความเฉพาะเจาะจง ตรวจสอบสมมติฐานท่ีตั้งไวโ้ดยการทดลอง เพ่ือท าการคน้ควา้หาขอ้มูลและ
ตรวจสอบดูว่าสมมติฐานขอ้ใด เป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 4  การวิเคราะห์ (Analyze) เป็นขั้นท่ีน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสงัเกต การคน้ควา้ 
การทดลองหรือการรวบรวมหรือขอ้เท็จจริงมาท าการวิเคราะห์ผลแลว้น าไปเปรียบเทียบกบั
สมมติฐานท่ีตั้งไวว้่าสอดคลอ้งกบัสมมติฐานขอ้ใด 
  ขั้นท่ี 5  การสร้างขอ้สรุป (Draw conclusions)  การสรุปผล เป็นขั้นตอนท่ีน าเอาขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากขั้นตอนของการรวบรวมขอ้มูลแลว้มาสรุป พิจารณาว่า ผลสรุปนั้นเหมือนกบัสมมติฐาน
ท่ีตั้งไว ้
  1.3  วงจรการแก้ปัญหาทางธุรกจิและอุตสาหกรรมตามแนวคดิของชิวฮาร์ท 
  ตน้แบบของการแกปั้ญหาทางธุรกิจและอุตสาหกรรมท่ีไดรั้บการยอมรับคือวงจรของ
ชิวฮาร์ท วงจรน้ีเป็นท่ีรู้จกักนัในอีกช่ือว่า “วงจรเด็มม่ิง” ต่อมาพบว่า แนวคิดในการใชว้งจร PDCA 
นั้นสามารถน ามาใชไ้ดก้บัทุกกิจกรรม ท าใหเ้ป็นท่ีรู้จกักนัอยา่งแพร่หลายมากข้ึนทัว่โลก โดยมี
ล  าดบัขั้นการด าเนินงาน (Meier et al., 1996, pp. 232-233; Shewhart, 1980, pp. 39-40) ดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1  การวางแผน (Plan: P)  เป็นส่วนประกอบของวงจรท่ีมีความส าคญั เน่ืองจาก
การวางแผนเป็นจุดเร่ิมตน้ของงานและเป็นส่วนส าคญัท่ีจะท าใหก้ารท างานในส่วนอ่ืน เป็นไป 
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อยา่งมีประสิทธิผล การวางแผนในวงจรเด็มม่ิง เป็นการหาองคป์ระกอบของปัญหา โดยวิธี 
การระดมความคิด การหาสาเหตุของปัญหา การหาวิธีการแกปั้ญหา การจดัท าตารางการปฏิบติังาน  
การก าหนดวิธีด  าเนินการ การก าหนดวิธีการตรวจสอบ และประเมินผล ในขั้นตอนน้ี 
มีการด าเนินการ ดงัน้ี 
   1.1  ตระหนกัและก าหนดปัญหาท่ีตอ้งการแกไ้ข หรือปรับปรุงใหดี้ข้ึน  
โดยสมาชิกแต่ละคนร่วมมือและประสานกนัอยา่งใกลชิ้ด ในการระบุปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
ในการด าเนินงาน เพ่ือท่ีจะร่วมกนัท าการศกึษาและวิเคราะห์หาแนวทางแกไ้ขต่อไป 
   1.2  เก็บรวบรวมขอ้มูล ส าหรับการวิเคราะห์และตรวจสอบการด าเนินงานหรือ 
หาสาเหตุของปัญหา เพ่ือใชใ้นการปรับปรุงหรือแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงควรจะวางแผนและ
ด าเนินการเก็บขอ้มูลใหเ้ป็นระบบระเบียบ เขา้ใจง่าย และสะดวกต่อการใชง้าน เช่น ตาราง
ตรวจสอบ แผนภูมิ แผนภาพ หรือแบบสอบถาม เป็นตน้ 
   1.3  อธิบายปัญหาและก าหนดทางเลือก วิเคราะห์ปัญหา เพือ่ใชก้  าหนดสาเหตุของ
ความบกพร่อง ตลอดจนแสดงสภาพปัญหาท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงนิยมใชว้ิธีการเขียนและวิเคราะห์แผนภูมิ
หรือแผนภาพ เช่น แผนภูมกิา้งปลา แผนภูมิพาเรโด และแผนภูมิการควบคุม เป็นตน้ เพ่ือใหส้มาชิก
ทุกคนในทีมงานคุณภาพเกิดความเขา้ใจในสาเหตุและปัญหาอยา่งชดัเจน แลว้ร่วมกนัระดม
ความคิด (Brainstorm) ในการแกปั้ญหา โดยสร้างทางเลือกต่าง ๆ ท่ีเป็นไปได ้ในการตดัสินใจ
แกปั้ญหา เพื่อมาท าการวิเคราะห์และตดัสินใจเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุดมาด าเนินงาน   
   1.4  เลือกวิธีการแกไ้ขปัญหา หรือปรับปรุงการด าเนินงาน โดยร่วมกนัวิเคราะห์ 
และวิจารณ์ทางเลือกต่าง ๆ ผา่นการระดมความคิด และการแลกเปล่ียนความคิดเห็นของสมาชิก 
เพื่อตดัสินใจเลือกวิธีการแกไ้ขปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการด าเนินงาน ใหส้ามารถบรรลุ 
ตามเป้าหมายไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ซ่ึงอาจจะตอ้งท าวจิยัและหาขอ้มูลเพ่ิมเติมหรือก าหนด
ทางเลือกใหม่ท่ีมีความน่าจะเป็นในการแกปั้ญหาไดม้ากกวา่เดิม 
  ขั้นท่ี 2  การปฏิบติัตามแผน (Do: D)  เป็นการลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีก าหนดไว ้
ในตารางการปฏิบติังาน ทั้งน้ี สมาชิกกลุ่มตอ้งมีความเขา้ใจถึงความส าคญัและความจ าเป็นในแผน
นั้น ๆ ความส าเร็จของการน าแผนมาปฏิบติัตอ้งอาศยัการท างานดว้ยความร่วมมือเป็นอยา่งดี  
จากสมาชิก ตลอดจนการจดัการทรัพยากรท่ีจ  าเป็นตอ้งใชใ้นการปฏิบติังานตามแผนนั้น ๆ  
ในขั้นตอนน้ี ขณะท่ีลงมือปฏิบติัจะมีการตรวจสอบไปดว้ย หากไม่เป็นไปตามแผนอาจจะตอ้งมี 
การปรับแผนใหม่ และเม่ือแผนนั้นใชง้านไดก้็น าไปใชเ้ป็นแผนและถือปฏิบติัต่อไป 
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  ขั้นท่ี 3  การตรวจสอบ (Check: C)  หมายถึง การตรวจสอบดูว่าเมื่อปฏิบติังาน 
ตามแผนหรือการแกปั้ญหางานตามแผนแลว้ ผลลพัธเ์ป็นอยา่งไร สภาพปัญหาไดรั้บการแกไ้ข 
ตรงตามเป้าหมายท่ีกลุ่มตั้งใจหรือไม่ การไม่ประสบผลส าเร็จอาจจะเกิดจากสาเหตุหลายประการ 
เช่น ไม่ปฏิบติัตามแผน ความไม่เหมาะสมของแผน การเลือกใชเ้ทคนิคท่ีไม่เหมาะสม เป็นตน้ 
  ขั้นท่ี 4  การปรับปรุงแกไ้ข (Act: A)  เป็นการกระท าภายหลงัท่ีกระบวนการ  
3 ขั้นตอน ตามวงจรไดด้  าเนินการเสร็จแลว้ ขั้นตอนน้ีเป็นการน าเอาผลจากขั้นการตรวจสอบ (C) 
มาด าเนินการใหเ้หมาะสมต่อไป 
 สรุปไดว้่า  แนวคิด DAPIC พฒันามาจากกระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา 
ท่ีมีจุดเนน้ท่ีขั้นการด าเนินการวางแผน ซ่ึงเป็นการวางแผนและลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้
ใหเ้ป็นผลส าเร็จ  การสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงเป็นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีใช ้
ในการแกปั้ญหาและคน้หาค าตอบของปัญหา โดยจะตอ้งมีการตั้งสมมติฐาน และท าการทดลอง 
เพ่ือหาขอ้สรุปหรือตอบปัญหาของค าถามนั้นใหไ้ด ้ และวงจรการแกปั้ญหาทางธุรกิจและ
อุตสาหกรรมตามแนวคิดของชิวฮาร์ท เป็นวงจรการแกปั้ญหาทางธุรกิจและอุตสาหกรรมท่ีสามารถ
น ามาใชใ้นการแกปั้ญหาไดก้บัทุกกิจกรรม โดยมีการวางแผนและสามารถปรับเปล่ียนแผน 
การด าเนินงานใหเ้หมาะสมได ้หากปฏิบติัตามแผนแลว้ตรวจสอบว่ามีขอ้ผดิพลาด ซ่ึงแนวคิด 
DAPIC เป็นการบูรณาการแนวคิดกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยร่ีวมกนัจนเกิดเป็นแนวคิดการแกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพ มีความยดืหยุน่ สามารถ
น ามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ได ้ 
 2.  หลกัการของแนวคดิ DAPIC 
 การแกปั้ญหาเป็นส่วนส าคญัของหลกัสูตรบูรณาการคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลย ี(IMaST) ซ่ึงกระบวนการแกปั้ญหาท่ีพฒันาโดยทีมงานออกแบบ IMaST ท่ีเป็นรู้จกักนั
คือ “DAPIC” มีนกัการศกึษาและสถาบนัการศกึษาไดใ้หร้ายละเอียดของหลกัการแนวคิด DAPIC 
ดงัน้ี 
 อมัพร  มา้คนอง (2553, หนา้ 42) กล่าวว่า แนวคิดการแกปั้ญหา DAPIC เป็นช่ือท่ีเกิดจาก
การน าตวัอกัษรตวัแรกขององคป์ระกอบในกระบวนการแกปั้ญหามาเรียงเป็นช่ือเรียกกระบวนการ 
เพื่อใหส่ื้อถึงความหมายของกระบวนการและเพื่อใหง่้ายต่อการน าไปใช ้มีรายละเอียดดงัน้ี 
 Define  เป็นการท าความเขา้ใจปัญหา ก าหนดหรือระบุปัญหาท่ีจะแกใ้หม้ีความชดัเจน 
 Assess  เป็นการระบุหรือเขา้ถึงขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งและท่ีจะใชใ้นการแกปั้ญหา 
 Plan  เป็นการหาวิธีท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา และวางแผนการด าเนินงาน 
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 Implement  เป็นการน าแผนท่ีวางไวม้าปฏิบติั พร้อมทั้งมีการปรับแผนใหดี้ข้ึน 
 Communicate  เป็นการน าผลจากการด าเนินการมาวิเคราะห์ สรุป และส่ือสาร 
 ศูนยค์ณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลย ีแห่งมหาวิทยาลยัอิลลินอยส์ (Center for 
Mathematics, Science, and Technology, 1998, p. 11) ไดก้ล่าวถึงแนวคิด DAPIC ดงัน้ี 
 Define  เป็นการระบุปัญหาท่ีเกิดข้ึนใหช้ดัเจน โดยอาจเขียนเป็นหน่ึงหรือสองประโยค 
ซ่ึงจะช่วยในการระบุปัญหา และอาจจะเป็นการน าเสนอวิธีการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปได ้โดยช้ีแจงระบุ
เก่ียวกบัขอ้สงสยั ความไม่แน่ใจ หรือความยาก ตลอดจนขอ้จ ากดัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความตอ้งการ 
ท่ีเฉพาะเจาะจง ซ่ึงเป็นการก าหนดส่ิงท่ีผูเ้รียนตอ้งการหรือจ าเป็นตอ้งรู้ แมว้่าปัญหาน้ีสามารถระบุ
ไดโ้ดยครูผูส้อนก็ตาม แต่ก็มกัจะใหผู้เ้รียนเป็นผูร้ะบุปัญหาโดยใชป้ระสบการณ์ของตนเอง 
 Assess  ในขั้นน้ีเป็นการประเมินเง่ือนไขแวดลอ้มของปัญหา โดยใชข้อ้มูลต่าง ๆ  
มาพิจารณาช่วยในการแกปั้ญหา ผูเ้รียนจะไดค้น้พบอุปสรรค หรือความยากในการแกปั้ญหา  
ซ่ึงจะตอ้งระบุวิธีการแกปั้ญหา และตรวจสอบความส าเร็จหรือความผดิพลาดของการแกปั้ญหา 
นั้น ๆ ก่อน โดยขอ้มูลเหล่าน้ีไดม้าจากการศึกษาคน้ควา้ หรือไดรั้บมาจากประสบการณ์  
ซ่ึงเป้าหมายในขั้นน้ีกคื็อการศึกษาเก่ียวกบัแนวทางท่ีจะใชใ้นการแกปั้ญหาก่อนท่ีจะพฒันาวางแผน
แกปั้ญหา 
 Plan  ในขั้นน้ี เป็นการหาทางเลือกในการแกปั้ญหา ซ่ึงหมายถึงการออกแบบการทดลอง 
เพื่อตรวจสอบแนวทางท่ีดีท่ีสุดท่ีเป็นไปได ้เป็นการวางแผนด าเนินการแกปั้ญหา 
 Implement  เป็นการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้เก็บรวบรวมขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้มูล 
อยา่งเป็นระบบตามแผนท่ีวางไว ้พร้อมทั้งมีการปรับเปล่ียนแผนใหดี้ข้ึน 
 Communicate  เป็นการน าผลลพัธท่ี์ไดจ้ากการปฏิบติัตามแผนมาวิเคราะห์ สรุป และ
น าเสนอแบ่งปันกบัผูอ่ื้น ซ่ึงอาจใชรู้ปแบบของการเขียน หรือพูดรายงาน  
 Meier et al. (1996, p. 235) กล่าวถึงหลกัการของแนวคิด DAPIC ไวด้งัน้ี 
 Define  การระบุปัญหา จ  าเป็นตอ้งมีการถามค าถาม เก็บรวบรวมขอ้มูลเบ้ืองตน้บางส่วน 
ศึกษาเรียนรู้ค  าศพัท ์หรือเน้ือหาท่ีเป็นขอ้เท็จจริง ซ่ึงการระบุปัญหามกัจะถูกก าหนดจาก
ประสบการณ์ของนกัเรียน 
 Assess  เป็นการประเมินการแกปั้ญหา เก็บรวบรวมขอ้มูล ซ่ึงขอ้มูลน้ีจะถูกน ามาเพ่ือใช้
สร้างหลกัเกณฑ ์ในรูปแบบของการตั้งสมมติฐานท่ีตอ้งมีการตรวจสอบและปรับปรุงเพ่ิมเติม 
 Plan  เป็นการวางแผนท่ีจะใชใ้นการแกปั้ญหาและเก็บรวบรวมขอ้มูล ซ่ึงหมายถึง 
การออกแบบการแกปั้ญหาท่ีมกีารทดลองควบคุมตวัแปร 
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Communicate Assess 

Implement Plan 

Define 

 Implement  ด าเนินการตามแผน เก็บรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูลตามแผนท่ีวางไว ้ 
พร้อมทั้งมีการปรับปรุงใหดี้ข้ึน 
 Communicate  วิเคราะห์และประเมินผล พร้อมทั้งแบ่งปันขอ้มูลกบัคนอ่ืน ๆ โดยอาจใช้
รูปแบบของการเขียนรายงานเป็นลายลกัษณ์อกัษร หรือการพูดน าเสนอ 
 แนวคิดการแกปั้ญหา DAPIC เป็นกระบวนการท่ียดืหยุน่ ไม่ซบัซอ้น และมี
ประสิทธิภาพ เหมาะส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา สามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้  
เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหา โดยในการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC ไม่จ  าเป็นตอ้งท าตามล าดบั 
ผูแ้กปั้ญหาสามารถเร่ิมจากขั้นใดก่อนก็ได ้สามารถขา้มขั้นหรือใชข้ั้นนั้นซ ้าได ้ข้ึนอยูก่บัลกัษณะ
ของปัญหาแต่ละปัญหา ผูแ้กปั้ญหาท่ีประสบความส าเร็จ มกัจะแสดงใหเ้ห็นว่าพวกเขามกัจะใช้
วิธีการท่ีไม่เป็นเชิงเสน้ แมว้่าผูเ้รียนบางคนอาจเลือกท่ีจะแกปั้ญหาโดยจะผา่นขั้นตอนแบบเชิงเสน้ 
ผูแ้กปั้ญหาอาจพิจารณาตามลกัษณะของปัญหาว่าควรเร่ิมตน้จากขั้นใด และจะใชข้ั้นใดบา้ง  
ดงัแสดงในภาพท่ี 2 ในท านองเดียวกนัการส่ือสารก็มคีวามจ าเป็นในกระบวนการแกปั้ญหา  
ดว้ยความยดืหยุน่ดงักล่าว กระบวนการแกปั้ญหา DAPIC จึงถูกน ามาใชอ้ยา่งกวา้งขวาง 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในระดบัมธัยมศึกษา  
(อมัพร  มา้คนอง, 2553, หนา้ 42; Center for Mathematics, Science, and Technology, 1998, p. 11) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2  ความสมัพนัธข์องกระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC  (Meier et al., 1996, p. 236) 
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 จากหลกัการแนวคิด DAPIC ขา้งตน้ ผูว้ิจยัสรุปไดว้่าล  าดบัขั้นตอนการน าแนวคิด DAPIC 
ไปใชใ้นกระบวนการแกปั้ญหา เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนนั้นมีขั้นท่ี
ส าคญั ดงัน้ี 
 1.  Define  เป็นการท าความเขา้ใจปัญหาท่ีจะแก ้ระบุปัญหาท่ีจะแกใ้หช้ดัเจน โดยจะตอ้ง
ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้
 2.  Assess  ระบุขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา โดยขอ้มูลเหล่าน้ีไดม้าจาก
การศึกษาคน้ควา้ หรือไดรั้บมาจากประสบการณ์  
 3.  Plan  วางแผนการแกปั้ญหาอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอน 
 4.  Implement  เป็นการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้จนไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 
 5.  Communicate  น าผลจากการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไวม้าสรุป และน าเสนอใหผู้อ่ื้น
ไดรั้บทราบ ซ่ึงอาจใชรู้ปแบบของการเขียนเป็นลายลกัษณ์อกัษร หรือการพูดรายงาน 
 ทั้ง 5 ขั้นของแนวคิด DAPIC เป็นการสอนแกปั้ญหา ท่ีผูแ้กปั้ญหาพิจารณาลกัษณะ 
ของปัญหา แลว้ด าเนินการแกปั้ญหาตามขั้นตอนอยา่งเป็นระบบ  
 

การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกับแนวคดิ 
DAPIC 
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด 
DAPIC  เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีน าแนวคิดการแกปั้ญหา DAPIC มาสอดแทรกอยูใ่นขั้นตอน 
ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) เพื่อพฒันาใหผู้เ้รียน 
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงข้ึน  
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) เป็นการจดั 
การเรียนรู้ท่ีแบ่งผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มเลก็ ๆ คละความสามารถทางการเรียน โดยใหผู้เ้รียนไดท้ างาน
ร่วมกนัเป็นกลุ่ม มีรายละเอียดของขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1  ขั้นน าเสนอบทเรียน ผูส้อนน าเสนอเน้ือหาสาระท่ีผูเ้รียนตอ้งเรียนรู้ โดยใช้
วิธีการสอนแบบอธิบาย ตั้งประเด็นค าถาม และยกตวัอยา่งประกอบ 
 ขั้นท่ี 2  ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย จดัผูเ้รียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน คละความสามารถ 
ทางการเรียน คือ มีทั้งความสามารถเก่ง ปานกลาง และอ่อน แต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปเน้ือหาสาระและ
ปัญหาท่ีครูน าเสนอ จนสมาชิกทุกคนมีความเขา้ใจในเน้ือหา และช่วยกนัปฏิบติักิจกรรมตามท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 
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 ขั้นท่ี 3  ขั้นทดสอบยอ่ย ผูส้อนทดสอบผูเ้รียนเป็นรายบุคคล เพื่อเป็นการประเมินความรู้
ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชา และน าคะแนนท่ีไดข้องแต่ละคนในกลุ่มมาเปรียบเทียบกบัคะแนนฐาน
ของตนเอง คิดหาคะแนนพฒันาการ แลว้น าคะแนนนั้นไปหาค่าเฉล่ีย เพ่ือแปลงเป็นคะแนน 
ของกลุ่ม 
 ขั้นท่ี 4  ขั้นการประกาศผล  เป็นการประกาศคะแนนใหแ้ต่ละกลุ่มทราบ พร้อม 
ใหค้  าชมเชยแก่กลุ่มท่ีมีคะแนนพฒันาการสูงข้ึน และมีความมุ่งมัน่พยายาม 
 แนวคิดการแกปั้ญหา DAPIC เป็นช่ือท่ีเกิดจากการน าตวัอกัษรตวัแรกของขั้น 
ในกระบวนการแกปั้ญหามาเรียงเป็นช่ือเรียกกระบวนการ มีรายละเอียดของแต่ละขั้น ดงัน้ี  
 Define  เป็นการท าความเขา้ใจปัญหาท่ีจะแก ้ระบุปัญหาท่ีจะแกใ้หช้ดัเจน โดยจะตอ้ง
ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้
 Assess  ระบุขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา โดยขอ้มูลเหล่าน้ีไดม้าจาก
การศึกษาคน้ควา้ หรือไดรั้บมาจากประสบการณ์  
 Plan  วางแผนการแกปั้ญหาอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอน 
 Implement  เป็นการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้จนไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 
 Communicate  น าผลจากการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไวม้าสรุป และน าเสนอใหผู้อ่ื้น 
ไดรั้บทราบ ซ่ึงอาจใชรู้ปแบบของการเขียนเป็นลายลกัษณ์อกัษร หรือการพูดรายงาน 
 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบั 
แนวคิด DAPIC ผูว้ิจยัไดน้ ากระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC มาสอดแทรกอยูใ่นขั้น
การศึกษากลุ่มยอ่ย ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD)   
แสดงไดด้งัภาพท่ี 3
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ภาพท่ี 3  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
การแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) 

(ชนาธิป  พรกุล, 2554; ทิศนา  แขมมณี, 2558;  
วฒันาพร  ระงบัทุกข,์ 2541; Slavin, 1990) 
1.  ขั้นน าเสนอบทเรียน ผูส้อนน าเสนอเน้ือหาสาระท่ีผูเ้รียน
ตอ้งเรียนรู้ โดยใชวิ้ธีการสอนแบบอธิบาย ตั้งประเดน็ค าถาม  
และยกตวัอย่างประกอบ 

 

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD)  
ร่วมกบัแนวคดิ DAPIC 

1.  ขั้นน าเสนอบทเรียน ผูส้อนน าเสนอเน้ือหาสาระท่ีผูเ้รียนตอ้งเรียนรู้ โดยใชวิ้ธีการสอน
แบบอธิบาย ตั้งประเดน็ค าถาม และยกตวัอย่างประกอบ  

แนวคดิ DAPIC 
(อมัพร  มา้คนอง, 2553; Center for Mathematics, 
Science, and Technology, 1998, 2558; Meier, 
Hovde, & Meier, 1996) 
1.  Define  เป็นการท าความเขา้ใจปัญหา 
ท่ีจะแก ้ระบุปัญหาท่ีจะแกใ้หช้ดัเจน โดยจะตอ้ง
ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให้ 

2.  ขั้นการศึกษากลุ่มย่อย จดัผูเ้รียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน คละความสามารถ 
ทางการเรียน คือ มีทั้งความสามารถเกง่ ปานกลาง และอ่อน แต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปเน้ือหา
สาระและปัญหาท่ีครูน าเสนอ จนสมาชิกทุกคนมีความเขา้ใจ และช่วยกนัปฏิบติักจิกรรม
ตามท่ีไดรั้บมอบหมาย โดยใชแ้นวคิด DAPIC ในการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย 
     2.1  Define  เป็นการท าความเขา้ใจปัญหาท่ีจะแก ้ระบุปัญหาท่ีจะแกใ้หช้ดัเจน  
โดยจะตอ้งระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให้ 
     2.2  Assess  ระบุขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา โดยขอ้มูลเหล่าน้ีไดม้าจาก
การศึกษาคน้ควา้ หรือไดรั้บมาจากประสบการณ์  
     2.3  Plan  วางแผนการแกปั้ญหาอย่างเป็นล าดบัขั้นตอน 
     2.4  Implement  เป็นการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้จนไดค้ าตอบท่ีถูกตอ้ง 
     2.5  Communicate  น าผลจากการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไวม้าสรุป และน าเสนอให้ผูอ้ื่น
ไดรั้บทราบ ซ่ึงอาจใชรู้ปแบบของการเขียนเป็นลายลกัษณ์อกัษร หรือการพูดรายงาน 

2.  Assess  ระบุขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้
ในการแกปั้ญหา โดยขอ้มูลเหล่าน้ีไดม้าจาก
การศึกษาคน้ควา้ หรือไดรั้บมาจากประสบการณ์  

2.  ขั้นการศึกษากลุ่มย่อย จดัผูเ้รียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน  
คละความสามารถทางการเรียน คือ มีทั้งความสามารถเกง่  
ปานกลาง และอ่อน แต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปเน้ือหาสาระและ
ปัญหาท่ีครูน าเสนอ จนสมาชิกทุกคนมีความเขา้ใจ และ
ช่วยกนัปฏิบติักจิกรรมตามท่ีไดรั้บมอบหมาย  

 

3.  Plan  วางแผนการแกปั้ญหาอย่างเป็นล าดบั
ขั้นตอน 

4.  Implement  เป็นการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้
จนไดค้ าตอบท่ีถูกตอ้ง 3.  ขั้นทดสอบย่อย ผูส้อนทดสอบผูเ้รียนเป็นรายบุคคล  

เพ่ือเป็นการประเมินความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชา และ 
น าคะแนนท่ีไดข้องแต่ละคนในกลุ่มมาเปรียบเทียบกบัคะแนน
ฐานของตนเอง คิดหาคะแนนพฒันาการ แลว้น าคะแนนนั้น 
ไปหาค่าเฉล่ีย เพ่ือแปลงเป็นคะแนนของกลุ่ม 

3.  ขั้นทดสอบย่อย ผูส้อนทดสอบผูเ้รียนเป็นรายบุคคล เพ่ือเป็นการประเมินความรู้ 
ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชา และน าคะแนนท่ีไดข้องแต่ละคนในกลุ่มมาเปรียบเทียบกบั
คะแนนฐานของตนเอง คิดหาคะแนนพฒันาการ แลว้น าคะแนนนั้นไปหาค่าเฉล่ีย  
เพ่ือแปลงเป็นคะแนนของกลุ่ม 

5.  Communicate  น าผลจากการปฏิบติัตามแผน
ท่ีวางไวม้าสรุป และน าเสนอใหผู้อ้ื่นไดรั้บทราบ 
ซ่ึงอาจใชรู้ปแบบของการเขียนเป็นลายลกัษณ์
อกัษร หรือการพูดรายงาน 

4.  ขั้นการประกาศผล  เป็นการประกาศคะแนนให้แต่ละกลุ่ม
ทราบ พร้อมใหค้ าชมเชยแกก่ลุ่มท่ีมีคะแนนพฒันาการสูงข้ึน 
และมีความมุ่งมัน่พยายาม 

 
4.  ขั้นการประกาศผล  เป็นการประกาศคะแนนให้แต่ละกลุ่มทราบ พร้อมใหค้ าชมเชย 
แกก่ลุ่มท่ีมีคะแนนพฒันาการสูงข้ึน และมีความมุ่งมัน่พยายาม 



56 

 

 จากภาพท่ี 3 สรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ 
(STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีน าแนวคิด DAPIC มาสอดแทรกอยู ่
ในขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ซ่ึงมีขั้นตอน 
การจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1  ขั้นน าเสนอบทเรียน ผูส้อนน าเสนอเน้ือหาสาระท่ีผูเ้รียนตอ้งเรียนรู้ โดยใช้
วิธีการสอนแบบอธิบาย ตั้งประเด็นค าถาม และยกตวัอยา่งประกอบ  
 ขั้นท่ี 2  ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย จดัผูเ้รียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน คละความสามารถ 
ทางการเรียน คือ มีทั้งความสามารถเก่ง ปานกลาง และอ่อน แต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปเน้ือหาสาระและ
ปัญหาท่ีครูน าเสนอ จนสมาชิกทุกคนมีความเขา้ใจในเน้ือหา และช่วยกนัปฏิบติักิจกรรมตามท่ี
ไดรั้บมอบหมาย โดยใชแ้นวคิด DAPIC ในการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย 
  Define  เป็นการท าความเขา้ใจปัญหาท่ีจะแก ้ระบุปัญหาท่ีจะแกใ้หช้ดัเจน โดยจะตอ้ง
ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้
  Assess  ระบุขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา โดยขอ้มูลเหล่าน้ีไดม้าจาก
การศึกษาคน้ควา้ หรือไดรั้บมาจากประสบการณ์  
  Plan  วางแผนการแกปั้ญหาอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอน 
  Implement  เป็นการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้จนไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 
  Communicate  น าผลจากการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไวม้าสรุป และน าเสนอใหผู้อ่ื้น
ไดรั้บทราบ ซ่ึงอาจใชรู้ปแบบของการเขียนเป็นลายลกัษณ์อกัษร หรือการพูดรายงาน 
 ขั้นท่ี 3  ขั้นทดสอบยอ่ย ผูส้อนทดสอบผูเ้รียนเป็นรายบุคคล เพื่อเป็นการประเมินความรู้
ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชา และน าคะแนนท่ีไดข้องแต่ละคนในกลุ่มมาเปรียบเทียบกบัคะแนนฐาน
ของตนเอง คิดหาคะแนนพฒันาการ แลว้น าคะแนนนั้นไปหาค่าเฉล่ีย เพ่ือแปลงเป็นคะแนน 
ของกลุ่ม 
 ขั้นท่ี 4  ขั้นการประกาศผล  เป็นการประกาศคะแนนใหแ้ต่ละกลุ่มทราบ พร้อม 
ใหค้  าชมเชยแก่กลุ่มท่ีมีคะแนนพฒันาการสูงข้ึน และมีความมุ่งมัน่พยายาม 
 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
 สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา ซ่ึงเป็นองคก์รส าคญัท่ีมีบทบาทอยา่งมาก 
ต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียนในสหรัฐอเมริกาและทัว่โลก ระบุว่า การแกปั้ญหา
ไดรั้บการยอมรับว่าเป็นหน่ึงในกระบวนการท่ีส าคญัทางคณิตศาสตร์ นอกจากน้ีในหนงัสือ
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หลกัสูตรและมาตรฐานการประเมินส าหรับคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียน ในปี ค.ศ. 1989 ยงัระบุว่า  
การแกปั้ญหาเป็นหน่ึงในส่ีทกัษะท่ีควรไดรั้บความเอาใจใส่เพ่ิมข้ึน ตั้งแต่นกัเรียนระดบัอนุบาล
จนถึงนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท าใหน้กัการศึกษาทัว่โลกหนัมาสนใจศึกษาการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ในทุกระดบัชั้น (สสวท., 2555 ข, หนา้ 4; Cruikshank & Sheffield, 2000,  
pp. 38-39) 
 1.  ความหมายของปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 นกัการศึกษาและหน่วยงานทางการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ไวด้งัน้ี 
 Szetela and Nicol (1992, p. 42) กล่าวว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือ สถานการณ์ท่ีเรา 
ไม่ทราบขั้นตอนวิธีการใด ๆ ของการแกปั้ญหา แต่บุคคลกมี็ความประสงคท่ี์จะแกปั้ญหานั้นใหไ้ด ้
 Cruikshank and Sheffield  (2000, p. 39) กล่าวว่า ปัญหา หมายถึง ค าถามหรือ
สถานการณ์ซ่ึงไม่สามารถหาค าตอบไดใ้นทนัที หรือไม่สามารถทราบวิธีหาค าตอบไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะมีเน้ือหาสาระเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ แต่ไม่ไดห้มายความว่าจะเก่ียวขอ้ง
เพียงเฉพาะตวัเลขเท่านั้น ปัญหาทางคณิตศาสตร์บางปัญหาก็เก่ียวกบัระยะพิกดั หรือการใหเ้หตุผล
ทางตรรกศาสตร์โดยท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัจ านวน 
 ชาร์ล และเลสเตอร์ (Charles & Lester, 1982 อา้งถึงใน อุษาวดี  จนัทรสนธิ, 2556,  
หนา้ 12- 42) ใหค้วามหมายของ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่า หมายถึง สถานการณ์หรืองานเก่ียวกบั
คณิตศาสตร์ ซ่ึงผูเ้รียนก าลงัเผชิญและมีความตอ้งการหาหนทางไปสู่ค าตอบ  ผูเ้รียนยงัไม่เห็น
หนทางไปสู่ค าตอบไดใ้นทนัทีทนัใด  ผูเ้รียนตอ้งใชค้วามพยายามเพื่อหาหนทางไปสู่ค าตอบ  
ผูเ้รียนสามารถเลือกหนทางต่าง ๆ ท่ีเหมาะสมเพื่อน าไปสู่ค าตอบ 
 ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2556, หนา้ 7) ไดส้รุปความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 1.  เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการค าตอบซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูปปริมาณหรือ
จ านวนหรือค าอธิบายใหเ้หตุผล 
 2.  เป็นสถานการณ์ท่ีผูแ้กปั้ญหาไม่คุน้เคยมาก่อน ไม่สามารถหาค าตอบไดใ้นทนัที
ทนัใด ตอ้งใชท้กัษะ ความรู้ และประสบการณ์หลาย ๆ อยา่งประมวลเขา้ดว้ยกนัจึงจะหาค าตอบได ้
 3.  สถานการณ์ใดจะเป็นปัญหาหรือไม่ข้ึนอยูก่บับุคคลผูแ้กปั้ญหา และเวลา สถานการณ์
หน่ึงอาจเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึง แต่อาจไม่ใช่ปัญหาส าหรับบุคคลอีกคนหน่ึงก็ไดแ้ละ
สถานการณ์ท่ีเคยเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึงในอดีตอาจไม่เป็นปัญหาส าหรับบุคคลนั้นแลว้ 
ในปัจจุบนั 
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 สสวท. (2555 ข, หนา้ 102) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่า  
เป็นสถานการณ์หรือค าถามท่ีมีเน้ือหาสาระ กระบวนการ หรือความรู้ท่ีผูเ้รียนไม่เคยพบเห็นมาก่อน 
และไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัที การหาค าตอบจะตอ้งใชค้วามรู้และประสบการณ์ 
ทางคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ รวมทั้งความสามารถดา้นการวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ ใหเ้หตุผล 
และการตดัสินใจ 
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 109) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ว่าหมายถึง สถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ซ่ึงตอ้งใชค้วามรู้และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการหา
ค าตอบ โดยท่ียงัไม่รู้ขั้นตอนหรือวิธีการท่ีจะไดค้  าตอบของสถานการณ์นั้นในทนัที 
 จากความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมา สรุปไดว้่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ค  าถามหรือสถานการณ์ท่ีมีเน้ือหาสาระเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาตอ้งใช้
ความรู้ ประสบการณ์ วิธีการ และการตดัสินใจท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา  
 2.  ประเภทของปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 นกัการศึกษาไดแ้บ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็นประเภทต่าง ๆ ดงัน้ี 
 โพลยา (Polya, 1973 อา้งถึงใน ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล, 2556, หนา้ 7) ไดแ้บ่งประเภท 
ของปัญหาคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภท โดยพิจารณาจากจุดประสงคข์องปัญหา ดงัน้ี 
 1.  ปัญหาใหค้น้หา (Problem to find) อาจเป็นปัญหาในเชิงทฤษฎีหรือในเชิงปฏิบติัก็ได ้
เป็นปัญหาท่ีมีจุดประสงคใ์หค้น้หาค าตอบท่ีตอ้งการ ซ่ึงอาจอยูใ่นรูปปริมาณหรือจ านวน เป็น
ปัญหาใหห้าวิธีการหรือหาเหตุผลก็ได ้มีส่วนส าคญั 3 ส่วน คือ ส่ิงท่ีตอ้งการหา ส่ิงท่ีก  าหนดให ้
และเง่ือนไขเช่ือมโยงระหว่างส่ิงท่ีตอ้งการหากบัส่ิงท่ีก  าหนดให ้
 2.  ปัญหาใหพ้ิสูจน์ (Problem to prove) ปัญหาประเภทน้ีมีจุดประสงคใ์หแ้สดง 
การใหเ้หตุผลว่า “ขอ้ความท่ีก  าหนดใหเ้ป็นจริง” หรือ “ขอ้ความท่ีก  าหนดใหเ้ป็นเท็จ”  
ปัญหาใหพ้ิสูจน์ แบ่งได ้2 ส่วน คือ ส่ิงท่ีก  าหนดใหห้รือสมมติฐาน และส่ิงท่ีตอ้งพิสูจน์หรือผลสรุป  
 Kutz (1991, p. 93) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็น 2 ประเภท 
ใหญ่ ๆ คือ 
 1.  ปัญหาท่ีพบเห็นทัว่ไปหรือโจทยปั์ญหา  เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้น  
ผูแ้กปั้ญหามีความคุน้เคยกบัโครงสร้าง ลกัษณะของปัญหา และวิธีการแกปั้ญหา 
 2.  ปัญหาท่ีไม่เคยพบมาก่อน  เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซบัซอ้น ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้ง
ประมวลความรู้ ความคิดรวบยอด และหลกัการต่าง ๆ น ามาใชใ้นการแกปั้ญหา ซ่ึงแบ่งออกเป็น 
2 ลกัษณะ คือ 
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  2.1  ปัญหากระบวนการ  เป็นปัญหาท่ีตอ้งใชก้ระบวนการคิด อยา่งมีล  าดบัขั้นตอน 
ในการแกปั้ญหา 
  2.2  ปัญหาในรูปปริศนา  เป็นปัญหาท่ีทา้ทาย และใหค้วามสนุกสนาน 
 อุษาวดี  จนัทรสนธิ (2556, หนา้ 42) ไดจ้  าแนกปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามการพฒันา 
ของการเป็นปลายเปิด (Degree of openness) ของปัญหา ดงัน้ี 
 1.  ปัญหาแบบปลายปิด (Closed problem)  ปัญหาแบบน้ีมีค  าตอบถูกตอ้งหน่ึงค าตอบ 
และมีวิธีการหน่ึงวิธีการท่ีแน่นอนเพื่อหาค าตอบ  
 2.  ปัญหาแบบก่ึงเปิด (Opened middle problem)  ปัญหาแบบน้ีมีค  าตอบถูกตอ้ง 
หน่ึงค าตอบ แต่มีวิธีการไดห้ลายวิธีเพื่อหาค าตอบ  
 3.  ปัญหาแบบปลายเปิด (Opened problem)  ปัญหาแบบน้ีมีค  าตอบถูกตอ้งหลายค าตอบ 
และมีวิธีการไดห้ลายวิธีเพื่อหาค าตอบ   
 สรุปไดว้่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบ่งไดห้ลายประเภท ข้ึนอยูก่บัเกณฑก์ารพิจารณา  
ซ่ึงการศึกษาคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชป้ระเภทปัญหาใหค้น้หา ในลกัษณะของปัญหาปลายปิด กล่าวคือ 
เป็นปัญหาท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนแกปั้ญหาเพื่อคน้หาค าตอบ โดยมีค  าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว 
และมีวิธีการเพียงวิธีเดียวในการหาค าตอบ โดยเป็นทั้งปัญหาท่ีพบเห็นโดยทัว่ไปและปัญหา 
ท่ีไม่เคยพบมาก่อน เพ่ือใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 3.  ความหมายของการแก้ปัญหาและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หท้ศันะและความหมายของการแกปั้ญหาและความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
  3.1  ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
  Polya (1980, p. 1) กล่าวว่า การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการหาแนวทาง 
ท่ีจะหาวิธีการท่ีจะน าส่ิงท่ีไม่รู้ในปัญหา หรือส่ิงท่ียุง่ยากออกไป เป็นการหาวิธีการท่ีตอ้งการ
ความส าเร็จในการแกไ้ขกบัอุปสรรคท่ีเผชิญเพื่อท่ีจะใหไ้ดข้อ้สรุปและค าตอบท่ีมีความชดัเจน 
  Stephen and Rudnick (1987, p. 4) กล่าวว่า ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็น
ความสามารถในการน าความรู้ทกัษะและความเขา้ใจท่ีมีอยูใ่นแต่ละตวับุคคลไปประยกุต ์
สู่สถานการณ์ท่ีแตกต่างจากเดิม 
  Szetela and Nicol (1992, p. 42) กล่าวว่า การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ คือ 
กระบวนการของการเผชิญหนา้กบัสถานการณ์ใหม่ ๆ ท่ีมีการก าหนดความสมัพนัธร์ะหว่าง
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ขอ้เท็จจริงท่ีไดรั้บการระบุเป้าหมายและกลยทุธข์องการคน้หาความเป็นไปไดส้ าหรับการเขา้ถึง
เป้าหมาย 
  เคเนด้ี (Kennedy, 1984, p. 81 อา้งถึงใน ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล, 2556, หนา้ 7) ไดก้ล่าวถึง 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ว่าเป็นการแสดงออกเฉพาะของบุคคลในการตอบสนองสถานการณ์
ท่ีเป็นปัญหา ดว้ยขั้นตอนตามสถานการณ์นั้นในทนัที 
  ชาร์ล เลสเตอร์ และโอดาฟเฟอร์ (Charles, Lester, & O’ Daffer Phares, 1987, p. 7  
อา้งถึงใน อุษาวดี  จนัทรสนธิ, 2556, หนา้ 2)  ใหค้วามหมายการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ว่า  
เป็นกิจกรรมการคิดท่ีซบัซอ้นซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการยอ้นระลึกถึงขอ้เท็จจริงและความคิดรวบยอด 
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ การใชท้กัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การติดตามตรวจสอบ 
ความกา้วหนา้ในการคิดของตนเอง ตลอดจนความสนใจ แรงจูงใจ และความเช่ือมัน่ในตนเองของ
ผูเ้รียน 
  เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 109) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ ว่าหมายถึง กระบวนการในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  
ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/ กระบวนการแกปั้ญหา กลยทุธ ์
ในการแกปั้ญหา และประสบการณ์เดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีก  าหนดใหใ้นปัญหานั้น ๆ  
  ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2556, หนา้ 7) ไดส้รุปว่า การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็น 
การหาวิธีเพื่อใหไ้ดค้  าตอบของปัญหา ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งใชค้วามรู้ ความคิด และประสบการณ์
เดิม ประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีก  าหนดในปัญหา 
  สรุปไดว้่า การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การน าประสบการณ์ ความรู้  
ทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยูม่าประยกุตใ์ชอ้ยา่งเป็นขั้นตอนหรือมีกระบวนการ เพ่ือใหไ้ดค้  าตอบ 
ของปัญหา  
  3.2  ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
  นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
  Gange (1985, pp. 186-187) กล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ไวด้งัน้ี 
  1.  ทกัษะทางปัญญา (Intellectual skills) หมายถึง ความสามารถในการน ากฎ สูตร 
ความคิดรวบยอดและ/ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม ทกัษะ
ทางปัญญาเป็นความรู้ท่ีนกัเรียนเคยเรียนมาก่อน 
  2.  ลกัษณะของปัญหา (Problem schemata) หมายถึง ขอ้มลูในสมองท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
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การแกปั้ญหา ซ่ึงท าใหผู้เ้รียนสามารถเช่ือมโยงความสมัพนัธร์ะหว่างส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการกบัส่ิงท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้ขอ้มูลเหล่าน้ี ไดแ้ก่ ค  าศพัทแ์ละวิธีการแกปั้ญหาลกัษณะต่าง ๆ  
  3.  การวางแผนหาค าตอบ (Planning strategies) หมายถึง ความสามารถในการใช้
ทกัษะทางปัญญาและลกัษณะของปัญหาในการวางแผนแกปั้ญหา การวางแผนหาค าตอบเป็นกลวิธี
การคิด (Cognitive strategies) อยา่งหน่ึง 
  4.  การตรวจสอบค าตอบ (Validating answer) หมายถึง ความสามารถ 
ในการตรวจยอ้น เพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของการแกปั้ญหาตลอด
กระบวนการ 
  Baroody (1993, pp. 2-8) กล่าวว่า ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ประกอบดว้ยองคป์ระกอบหลกัของการแกปั้ญหา 3 ประการ คือ  
  1.  องคป์ระกอบทางดา้นความรู้ความคิด (Cognitive factor) ซ่ึงประกอบดว้ยความรู้
เก่ียวกบัมโนมิติ และยทุธวิธีในการแกปั้ญหา 
  2.  องคป์ระกอบดา้นความรู้สึก (Affective factor) ซ่ึงเป็นแรงขบัในการแกปั้ญหาและ
แรงขบัน้ีมาจากความสนใจ ความเช่ือมัน่ในตนเอง ความพยายามหรือความตั้งใจ และความเช่ือมัน่
ของนกัเรียน 
  3.  องคป์ระกอบทางดา้นการสงัเคราะห์ความคิด (Metacognitive factor) เป็น
ความสามารถในการสงัเคราะห์ความคิดของตนเองในการแกปั้ญหา และจะติดตามและควบคุม
ทรัพยากรเหล่านั้นไดอ้ยา่งไร 
  อมัพร  มา้คนอง (2553, หนา้ 39-40) กล่าวถึง ความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
  1.  ใชค้วามรู้คณิตศาสตร์ในการท าความเขา้ใจปัญหา และวิเคราะห์แนวทาง 
ในการแกปั้ญหา 
  2.  ประเมินกระบวนการแกปั้ญหาท่ีใชว้่าเหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพียงใดและ
ประเมินความสมเหตุสมผลหรือความถูกตอ้งของค าตอบท่ีได ้
  3.  พิสูจน์และแปลความหมายผลท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา โดยค านึงถึงปัญหาดั้งเดิม 
  4.  พฒันาและใชก้ลวิธีแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย โดยเนน้ปัญหาหลายขั้นตอนและ
ปัญหาท่ีไม่คุน้เคย 
  5.   ปรับเปล่ียนและขยายความเก่ียวกบัวิธีแกปั้ญหา ใชแ้นวคิดในการหาค าตอบและ
กลวิธีแกปั้ญหากบัปัญหาใหม่ 
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  6.  บูรณาการกลวิธีแกปั้ญหาคณิตศาสตร์เพ่ือแกปั้ญหาทั้งในและนอกหอ้งเรียน 
  7.  สร้างปัญหาและสถานการณ์จากชีวิตประจ าวนั ทั้งในและนอกหอ้งเรียน และ
ตระหนกัถึงความส าคญัของปัญหาเหล่านั้น 
  8.  ใชก้ระบวนการสร้างแบบจ าลองหรือตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ 
ในชีวิตจริง 
  9.  มีความมัน่ใจในการใชค้ณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย 
  Suydam (1990, p. 36) กล่าวถึง ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ 
ความสามารถในการเขา้ใจในความคิดรวบยอดและขอ้ความทางคณิตศาสตร์ ความสามารถ 
ในการแยกแยะความคลา้ยคลึงหรือความแตกต่างกนั ความสามารถในการเลือกใชข้อ้มูลและวิธีการ
ท่ีถูกตอ้ง ความสามารถในการแยกแยะขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้ง ความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้มูล
และประมาณค่า ความสามารถในการมองเห็นความสมัพนัธแ์ละตีความหมายของขอ้เท็จจริง 
เชิงปริมาณ 
  สสวท. (2555 ค, หนา้ 77) เสนอว่า ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
เป็นความสามารถในการประยกุตค์วามรู้ ขั้นตอน หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลวิธีและ
ยทุธวิธีแกปั้ญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการแกปั้ญหา ซ่ึงปัญหาทางคณิตศาสตร์มกัเป็น
ปัญหาท่ีผูเ้รียนไม่คุน้เคยมาก่อน และตอ้งใชค้วามคิดท่ีหลากหลาย เช่น คิดวิเคราะห์ คิดเช่ือมโยง 
คิดเชิงตรรกะ เพื่อหาแนวทางหรือวิธีการแกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
  จากแนวคิดของนกัวิชาการ และหน่วยงานทางการศกึษา ผูว้ิจยัสรุปไดว้่า 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การคิดคน้หาค าตอบของปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ โดยใชค้วามรู้ ความคิดรวบยอด กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ยทุธวิธี 
การแกปั้ญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยู ่เพื่อวางแผนแกปั้ญหาใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ ตลอดจนสามารถ
ตรวจสอบค าตอบ และความสมเหตุสมผลของค าตอบได ้
 4.  กระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 นกัการศึกษา และหน่วยงานทางการศึกษา ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนส าคญัของกระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 Polya (1985, p. 87) ไดพ้ฒันากระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยแบ่งเป็น  
4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1  ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  เป็นการพิจารณาว่าปัญหาตอ้งการอะไร ปัญหาก าหนด
อะไรใหบ้า้ง มีสาระความรู้ใดท่ีเก่ียวขอ้งบา้ง ค  าตอบของปัญหาจะอยูใ่นวิธีการใด การท า 
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ความเขา้ใจปัญหาอาจใชว้ิธีการต่าง ๆ เขา้ช่วย เช่น การเขียนรูป เขียนแผนภูมิ การเขียนสาระ 
ของปัญหาดว้ยถอ้ยค าของตนเอง 
 ขั้นท่ี 2  ขั้นวางแผน  เป็นขั้นตอนส าคญัท่ีจะตอ้งพิจารณาก าหนดว่าจะแกปั้ญหาดว้ยวิธี
ใด จะแกอ้ยา่งไร ปัญหาท่ีก  าหนดใหน้ี้มีความสมัพนัธก์บัปัญหาท่ีเคยมีประสบการณ์ในการแก ้
มาก่อนหรือไม่ ขั้นวางแผนเป็นขั้นตอนท่ีผูแ้กปั้ญหาอาจพิจารณาความสมัพนัธข์องส่ิงต่าง ๆ  
ในปัญหาผสมผสานกบัประสบการณ์เดิมในการแกปั้ญหาท่ีผูแ้กปั้ญหามีอยู ่ก  าหนดเป็นวิธีการและ
เทคนิคในการแกปั้ญหา 
 ขั้นท่ี 3  ขั้นด าเนินการตามแผน  เป็นขั้นตอนของการลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้ 
ซ่ึงตอ้งมีการตรวจสอบเพ่ิมเติมรายละเอียดของขั้นตอนต่าง ๆ จากแผนใหส้มบูรณ์ ชดัเจน  
แลว้ลงมือปฏิบติัจนกระทัง่สามารถหาค าตอบไดห้รือคน้พบวิธีการแกปั้ญหาใหม่ 
 ขั้นท่ี 4  ขั้นตรวจสอบ  เป็นขั้นตอนท่ีผูแ้กปั้ญหาตอ้งมองยอ้นกลบัไปท่ีขั้นตอนต่าง ๆ  
ท่ีผา่นมา เพ่ือพิจารณาว่ารายละเอียดต่าง ๆ ของแต่ละขั้นตอนนั้นมีความถูกตอ้งสมบูรณ์เพียงใด 
แลว้ปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาใหดี้ข้ึน 
 Szetela and Nicol (1992, p. 42) ไดก้ล่าวถึงกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีข้ึนอยูก่บักระบวนการทางอภิปัญญา (Metacognitive processes) ว่ามีขั้นตอนดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1  หาตวัแทนท่ีเหมาะสมของสถานการณ์ปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 ขั้นท่ี 2  พิจารณาเลือกใชย้ทุธวิธีตามความเหมาะสม 
 ขั้นท่ี 3  เลือกและด าเนินการแกปั้ญหาตามยทุธวิธีท่ีวางไว ้
 ขั้นท่ี 4  ติดตามการด าเนินงานท่ีเก่ียวกบัเง่ือนไขของปัญหาและเป้าหมาย 
 ขั้นท่ี 5  ส่ือสารเป้าหมายท่ีตอ้งการ 
 ขั้นท่ี 6  ประเมินความสมเหตุสมผลของการแกปั้ญหา 
 ขั้นท่ี 7  ถา้วิธีการแกปั้ญหามีขอ้ผดิพลาดหรือไม่เพียงพอต่อการก าหนดตวัแทนของ
ปัญหา ใหด้  าเนินการดว้ยยทุธวิธีใหม่หรือคน้หาขอ้ผดิพลาดในการด าเนินการ 
 สสวท. (2555 ข, หนา้ 103) กล่าวว่า กระบวนการแกปั้ญหาท่ีนิยมใชใ้นการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนส าคญั 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1  ท าความเขา้ใจปัญหา  ผูเ้รียนจะตอ้งท าความเขา้ใจปัญหาท่ีพบในประเด็น 
ต่าง ๆ คือ 1) ปัญหาถามว่าอะไร  2) ขอ้มูลท่ีก  าหนดใหม้ีอะไรบา้ง  และ 3) มีเง่ือนไขหรือตอ้งการ
ขอ้มูลใดเพ่ิมเติมอีกหรือไม่ การวิเคราะห์ปัญหาจะช่วยใหเ้ขา้ใจปัญหาและท าใหก้ระบวนการ
แกปั้ญหาด าเนินไปอยา่งราบร่ืน 
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 ขั้นท่ี 2  วางแผนการแกปั้ญหา  ขั้นตอนน้ีจะเป็นการคิดวางแผนเพ่ือหาวิธีการแกปั้ญหา 
โดยใชข้อ้มูลจากปัญหาท่ีไดว้ิเคราะห์ไวแ้ลว้ในขั้นตอนท่ี 1 ประกอบกบัขอ้มูลและความรู้ 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหานั้นมาใชป้ระกอบการวางแผนแกปั้ญหา 
 ขั้นท่ี 3  ด าเนินการแกปั้ญหา  ขั้นตอนน้ีจะเป็นการลงมือแกปั้ญหาตามท่ีไดว้างแผนไว้
แลว้ และการตรวจสอบความถูกตอ้งหรือความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีหาได ้ถา้ค  าตอบ 
ไม่ถูกตอ้งก็ด  าเนินการแกปั้ญหาใหม่อีกคร้ัง โดยผูเ้รียนจะตอ้งมองยอ้นกลบัไปท่ีกระบวนการ
ท างานเพื่อตรวจสอบว่ามขีอ้บกพร่องในส่วนใด 
 ขั้นท่ี 4  ตรวจสอบการแกปั้ญหา  เป็นการประเมินภาพรวมของการแกปั้ญหา 
ทั้งดา้นวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหา การตดัสินใจ และการน าไปประยกุตใ์ช ้ตลอดจน 
การมองยอ้นกลบัไปยงัขั้นตอนต่าง ๆ เพ่ือตรวจสอบว่ามีค  าตอบหรือวิธีการแกปั้ญหาแบบอ่ืน 
อีกหรือไม่ เพ่ือน ามาปรับปรุงแกไ้ขวิธีแกปั้ญหาใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน ตลอดจนการขยายผล 
การแกปั้ญหาใหอ้ยูใ่นรูปของหลกัการทัว่ไป 
 วิลสนั  เฟอร์นนัเดซ และฮาดาเวย ์(Wilson, Fernandez, & Hadaway, 1993, pp. 60-62 
อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2554, หนา้ 17-18) ไดเ้สนอกระบวนการแกปั้ญหาท่ีเป็นพลวตั 
(Dynamic problem-solving process) ท่ีสนบัสนุนกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยาในรูปแบบ 
ท่ีแสดงความเป็นพลวตั มีล  าดบัไม่ตายตวั ดงัภาพท่ี 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
ภาพท่ี 4 กระบวนการแกปั้ญหาท่ีเป็นพลวตั ตามแนวคิดของวิลสนั เฟอร์นนัเดซ และฮาดาเวย ์

สถานการณ์ปัญหา 

ท าความเขา้ใจปัญหา 

วางแผนแกปั้ญหา 

ด าเนินการตามแผน 

ตรวจสอบผล 
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 จากภาพท่ี 4 อธิบายไดว้่า เมื่อตอ้งเผชิญกบัสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา นกัเรียนจะตอ้ง
เร่ิมท าความเขา้ใจกบัปัญหาก่อน หลงัจากนั้นจึงวางแผนแกปั้ญหา ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้
จนกระทัง่สามารถหาค าตอบได ้สุดทา้ยตรวจสอบผล พิจารณาความถูกตอ้ง ความสมเหตุสมผล 
ของค าตอบท่ีได ้โดยสามารถพิจารณาหรือตดัสินใจท่ีจะกระท าจากขั้นตอนหน่ึงไปยงัอีกขั้นตอน
หน่ึง หรือพิจารณายอ้นกลบัไปสู่ขั้นตอนก่อนหนา้ได ้
 จากกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สรุปไดว้่า กระบวนการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์มกัเร่ิมตน้ดว้ยขั้นของการท าความเขา้ใจปัญหา เพ่ือเป็นการพิจารณาว่าปัญหา
ตอ้งการอะไร และวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีพบในปัญหา จากนั้นจึงวางแผนแกปั้ญหา และลงมือปฏิบติั 
ตามแผนท่ีวางไว ้แลว้จึงตรวจสอบผลของการแกปั้ญหาว่ามีความสมเหตุสมผลหรือเหมาะสม
หรือไม่ หากแกปั้ญหายงัไม่ส าเร็จ ผูแ้กปั้ญหาอาจวนกลบัไปยงัขั้นตอนการแกปั้ญหาท่ีผา่นมาได ้
เพื่อใหก้ารแกปั้ญหาประสบผลส าเร็จ ซ่ึงการวิจยัในคร้ังน้ีไดเ้ลือกใชแ้นวคิด DAPIC ตามท่ีไดศ้กึษา
มาแลว้ขา้งตน้ เพ่ือช่วยพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน เน่ืองจาก
เป็นกระบวนการแกปั้ญหาท่ียดืหยุน่ ไม่ซบัซอ้น เหมาะส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา ผูเ้รียน
ตอ้งพจิารณาลกัษณะของปัญหา แลว้ด าเนินการแกปั้ญหา เพื่อใหไ้ดค้  าตอบของปัญหา 
 5.  การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 ความสามารถในการแกปั้ญหาเป็นส่ิงท่ีพฒันาได ้การสอนแกปั้ญหามี 3 แนวทาง 
(Baroody, 1993, pp. 2-31; Schroeder & Lester, 1989, pp. 31-33 อา้งถึงใน  
เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 112-114) ดงัน้ี 
 1.  การสอนเก่ียวกบัการแกปั้ญหา (Teaching about problem solving) เป็นการสอน
เก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหาทัว่ไป โดยปกติมกัใชก้ระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา หรือ
กระบวนการแกปั้ญหาท่ีเป็นพลวตัของวิลสนั เฟอร์นนัเดซ และฮาดาเวย ์
 2.  การสอนการแกปั้ญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอนท่ีเนน้ให้
นกัเรียนน ามโนทศัน์หรือทกัษะท่ีเรียนรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาหรือสถานการณ์ท่ีก  าหนด 
ไม่ไดมุ่้งเพียงการเรียนรู้ขั้นตอนท่ีหลากหลาย แต่ยงัเรียนรู้การประยกุตใ์ชค้วามเขา้ใจในบริบท 
ท่ีหลากหลายและสอดคลอ้งกบัชีวิตจริง 
 3.  การสอนโดยใชก้ารแกปั้ญหา (Teaching via problem solving) เป็นการสอนท่ีเนน้ 
การประยกุตใ์ช ้ใชปั้ญหาเป็นส่ือในการเรียนรู้แนวคิดใหม่ โดยใชปั้ญหาในการศึกษาเน้ือหา
คณิตศาสตร์ แสดงความสมัพนัธข์องเน้ือหากบัชีวิตจริง 
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 นอกจากน้ีผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพฒันาทกัษะกระบวนการแกปั้ญหา 
ของผูเ้รียน ดงัน้ี 
 1.  ผูส้อนควรเตรียมปัญหาท่ีมคีวามเหมาะสมตามวยัและพฒันาการของผูเ้รียน  
โดยปัญหาท่ีน ามาควรเป็นปัญหาท่ีดึงดูดความสนใจ ทา้ทายความสามารถของผูเ้รียน เป็นปัญหาท่ีมี
ขอ้มูลขาดหาย มีขอ้มูลเกิน หรืออาจมคี  าตอบมากกว่า 1 ค าตอบ และควรเป็นปัญหาท่ีแปลกใหม่  
ไม่คุน้เคยส าหรับผูเ้รียน 
 2.  ผูส้อนควรใชกิ้จกรรมการเรียนแบบร่วมมือ หรือการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย 
เน่ืองจากช่วยใหผู้เ้รียนไดพู้ดคุยแลกเปล่ียน ส่ือสารถึงยทุธวิธีแกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหา
ของตนใหแ้ก่ผูอ่ื้น ไดส้ะทอ้นความคิดเห็น ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนมีความมัน่ใจในการแกปั้ญหาท่ี
เผชิญอยู ่
 3.  ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และลงมือ
ปฏิบติัดว้ยตนเอง 
 4.  ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดคิ้ด อธิบายในส่ิงท่ีตนคิด และน าเสนอแนวคิด 
ของตนอยา่งอิสระ 
 5.  ผูส้อนควรใหค้วามรู้และสนบัสนุนผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัแกปั้ญหาตามขั้นตอนหรือ
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
 6.  ผูส้อนควรสนบัสนุนใหผู้เ้รียนใชย้ทุธวิธีแกปั้ญหามากกว่าหน่ึงยทุธวิธี  
 7.  ผูส้อนควรสนบัสนุนใหผู้เ้รียนตั้งค  าถามกบัตวัเอง โดยเป็นค าถามท่ีตอ้งการค าอธิบาย 
แลว้ใหผู้เ้รียนลงมือส ารวจ สืบสวน สอบสวน ตลอดจนตดัสินขอ้สรุปในกรณีทัว่ไปของตนเอง 
 8.  ผูส้อนควรสนบัสนุนใหผู้เ้รียนใชช่้องทางการส่ือสารมากกว่าหน่ึงช่องทาง  
ในการน าเสนอค าตอบและยทุธวิธีในการแกปั้ญหา 
 9.  ผูส้อนควรสนบัสนุนใหผู้เ้รียนตั้งปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ซ่ึงจะช่วยพฒันา
ความคิดสร้างสรรคข์องผูเ้รียนไดอ้ยา่งหลากหลายและเป็นอิสระ 
 สสวท. (2555 ข, หนา้ 104-105) ระบุว่า แนวทางการฝึกฝนผูเ้รียนใหม้ีความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีดงัน้ี 
 1.  กระตุน้ใหม้องเห็นความส าคญัของการตรวจสอบค าตอบท่ีได ้
 2.  ฝึกฝนใหค้าดคะเนค าตอบ และตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ  
เพื่อพฒันาความสามารถดา้นความรู้สึกเชิงจ านวน (Number sense) 
 3.  ฝึกใหส้ามารถตีความหมายของค าตอบ 
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 4.  ส่งเสริมใหท้ าแบบฝึกหดัท่ีมีวิธีการหาค าตอบไดห้ลายวธีิ 
 5.  ฝึกใหส้ร้างโจทยท่ี์เก่ียวขอ้งกบัสาระการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
 6.  ฝึกการลงขอ้สรุปทัว่ไปจากการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 สุคนธ ์ สินธพานนท ์และคณะ (2555, หนา้ 146) กล่าวถึงแนวทางการส่งเสริมให้
นกัเรียนคิดแกปั้ญหา ดงัน้ี 
 1.  ฝึกใหน้กัเรียนไดท้ างานหรือกิจกรรมอยูเ่สมอ  
 2.  ฝึกใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้จากการปฏิบติัจริง  
 3.  ฝึกใหน้กัเรียนเป็นผูมี้เหตุผล มีความเช่ือมัน่ 
 4.  ฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัวิจารณ์ ก  าหนดวิธีการคิดแกปั้ญหาดว้ยการวิเคราะห์วิจารณ์ปัญหา 
โดยก าหนดวิธีการวิเคราะห์ วิจารณ์ออกเป็นขั้น ๆ 
 5.  ฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัการวิเคราะห์-สงัเคราะห์ และฝึกใหรู้้จกัออกความคิดเห็น  
 6.  จดัส่ิงเร้าหรือมีการกระตุน้ท่ีดี จดัสถานการณ์ใหม่ หรือเสนอปัญหาหรือประเด็น 
ท่ีทา้ทายน่าสนใจ และมีวิธีการแกปั้ญหาไดห้ลายวิธีมาใหน้กัเรียนไดฝึ้กฝนการแกปั้ญหา 
 7.  จดับรรยากาศการเรียนรู้ หรือจดัส่ิงแวดลอ้มซ่ึงเป็นสภาพภายนอกของนกัเรียน
เป็นไปในทางท่ีเปล่ียนแปลงได ้
 ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2556, หนา้ 72-78) กล่าวถึงการพฒันาความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 1.  การพฒันาความสามารถในการเขา้ใจปัญหา 
  1.1  การพฒันาทกัษะการอ่าน  การอ่านเป็นปัจจยัส าคญัในการท าความเขา้ใจปัญหา 
ท่ีจ  าเป็นตอ้งใชส้มาธิ ใชค้วามพยายามในการเก็บรายละเอียดของขอ้มูลทั้งหมด และจะตอ้งสามารถ
วิเคราะห์ไดว้่าขอ้มูลส่วนใดส าคญับา้ง  
  1.2  การใชก้ลวิธีช่วยเพ่ิมพูนความเขา้ใจ  มีกลวิธีหลายประการท่ีช่วยใหน้กัเรียน
สามารถเขา้ใจปัญหาไดช้ดัเจนข้ึน เช่น การเขียนภาพ เขียนแผนภาพ สร้างแบบจ าลอง  
การเปล่ียนแปลงสถานการณ์ใหเ้ป็นเร่ืองใกลต้วั เป็นตน้  
  1.3  การใชปั้ญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัปัญหาในชีวติจริงมาใหน้กัเรียนฝึกท า 
ความเขา้ใจ  เพราะปัญหาในชีวิตจริงนั้นมีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งมากมาย ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งรู้จกัเลือก
เฉพาะปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหามาพิจารณา หรือบางคร้ังมีขอ้มูลไม่เพียงพอ ซ่ึงเป็นหนา้ท่ี
ของผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งสืบหาขอ้มูลมาใหเ้พียงพอแก่การแกปั้ญหา 
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 2.  การพฒันาความสามารถในการวางแผนแกปั้ญหา มีแนวทางดงัน้ี 
  2.1  ครูตอ้งไม่บอกวิธีการแกปั้ญหากบันกัเรียนโดยตรง แต่ควรใชว้ิธีการกระตุน้ 
ใหน้กัเรียนคิดดว้ยตนเอง 
  2.2  ส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดออกมาดงั ๆ คือ สามารถบอกใหค้นอ่ืน ๆ ทราบว่าตนคิด
อะไร ไม่ใช่คิดอยูใ่นใจตนเองเงียบ ๆ อยูค่นเดียว  
  2.3  สร้างลกัษณะนิสยัของนกัเรียนใหคิ้ดวางแผนก่อนลงมือท าเสมอ เพราะจะท าให้
มองเห็นภาพรวมของการแกปั้ญหา สามารถประเมินความเป็นไปไดท้นัที 
  2.4  จดัหาปัญหามาใหน้กัเรียนฝึกคิดบ่อย ๆ ซ่ึงจะตอ้งเป็นปัญหาท่ีทา้ทาย น่าสนใจ 
เหมาะสมกบัความสามารถของนกัเรียน 
  2.5  ในการแกปั้ญหาแต่ละปัญหาควรส่งเสริมใหน้กัเรียนใชย้ทุธวิธีในการแกปั้ญหา 
ใหม้ากกว่า 1 รูปแบบ เพื่อใหน้กัเรียนมีความยดืหยุน่ในการคิด ไม่ติดยดึอยู่ในรูปแบบใดรูปแบบ
หน่ึงโดยเฉพาะ 
 3.  การพฒันาความสามารถในการด าเนินการตามแผน  ในขั้นด าเนินการตามแผน
นกัเรียนตอ้งตีความ ขยายความ น าแผนไปสู่การปฏิบติัอยา่งละเอียดชดัเจนตามล าดบัขั้นตอน  
ความสามารถดงักล่าวน้ีสามารถสร้างใหเ้กิดข้ึนไดอ้ยา่งชา้ ๆ ในตวัผูเ้รียนจากการท าโจทยปั์ญหา 
ในแบบฝึกหดันัน่เอง โดยการฝึกใหน้กัเรียนวางแผนจดัล  าดบัความคิดก่อนแลว้จึงค่อยลงมือแสดง
วิธีการหาค าตอบตามล าดบัความคิดนั้น ครูควรใหน้กัเรียนฝึกการตรวจสอบการวางแผนก่อนท่ีจะ
ลงมือท าตามแผน โดยพิจารณาความเป็นไปได ้ความถูกตอ้งของแผนท่ีวางไว ้ว่าเหมาะสมกบั 
การแกปั้ญหานั้นหรือไม่ 
 4.  การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบ  มีแนวทางดงัน้ี 
  1)  กระตุน้ใหน้กัเรียนเห็นความส าคญัของการตรวจสอบค าตอบท่ีไดใ้หเ้คยชิน 
จนเป็นนิสยั ครูอาจสร้างกิจกรรมใหน้กัเรียนไดฝึ้กตรวจสอบความถูกตอ้ง โดยใหห้าขอ้บกพร่อง
จากการแสดงการแกปั้ญหาท่ีครูสร้างข้ึนโดยเฉพาะก็ได ้
  2)  ฝึกใหน้กัเรียนคาดคะเนค าตอบ ก่อนลงมือคิดค านวณ ควรฝึกใหน้กัเรียน 
กะประมาณ คาดคะเนค าตอบก่อน จากนั้นลงมือคิดค านวณแลว้เทียบเคียงผลลพัธท่ี์ไดก้บัค  าตอบ 
ท่ีคาดคะเนไว ้พิจารณาความเป็นไปได ้
  3)  ฝึกการตีความหมายของค าตอบ เมื่อไดค้  าตอบของปัญหาแลว้ การตรวจสอบ 
ความถูกตอ้งของค าตอบแต่เพียงอยา่งเดียวนั้นยงัไม่พอ ครูตอ้งกระตุน้ใหน้กัเรียนรู้จกัตีความหมาย
ของค าตอบ ช้ีใหเ้ห็นว่าการตีความหมายของค าตอบนั้นมีความส าคญัเท่าเทียมกบัวิธีการหาค าตอบ 
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  4)  สนบัสนุนใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัโดยใชว้ิธีการหาค าตอบไดม้ากกว่า 1 วิธี  
ซ่ึงอาจจะเป็นวิธีท่ีคลา้ยกบัตวัอยา่งหรือวิธีท่ีนกัเรียนสร้างสรรคข้ึ์นมาเองจากประสบการณ์ 
ของนกัเรียนเองก็ได ้จากนั้นใหพิ้จารณาว่าวิธีการเหล่านั้นถูกตอ้งหรือไม่ แตกต่างจากวิธีการ 
ท่ีแสดงในตวัอยา่งหรือไม่ วิธีการใดสั้นและกะทดัรัดกว่ากนั 
  5)  ใหน้กัเรียนฝึกหดัสร้างโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเรียน โดยอาศยัสถานการณ์
จากสภาพแวดลอ้ม จากกิจกรรมต่าง ๆ ในชีวติจริง รวมทั้งการดดัแปลงโจทยปั์ญหาในแบบฝึกหดั 
 สรุปไดว้่า การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นั้น ควรฝึกให้
นกัเรียนมคีวามเช่ือมัน่ในตนเอง คิดอยา่งมีเหตุผล และไดฝึ้กกระบวนการคิดแกปั้ญหาท่ีเหมาะสม
ตามวยัและพฒันาการอยา่งสม ่าเสมอ จดัประสบการณ์ปัญหาท่ีทา้ทาย ใชปั้ญหาท่ีคลา้ยกบัปัญหา 
ในชีวิตจริง และมีวิธีการหลากหลายในการแกปั้ญหา รวมทั้งควรใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
เพื่อช่วยพฒันาทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาของผูเ้รียน  
 6.  การวดัและการประเมนิความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 การวดัและประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นั้น ครูผูส้อนสามารถ
ใชเ้คร่ืองมือ วิธีการ หรือกระบวนการต่าง ๆ ท่ีส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน นอกจากน้ีควรมีการก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีชดัเจนส าหรับ 
การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยมีแนวคิดและเกณฑท่ี์ใชใ้นการวดั
และการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
  6.1  แนวคดิการวดัและการประเมนิความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
  นกัการศึกษาและหน่วยงานทางการศึกษาไดใ้หแ้นวคิดการวดัและการประเมิน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
  สสวท. (2555 ข, หนา้ 127-131) กล่าวว่า การประเมินผลการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ควรมีรายการประเมินท่ีแสดงถึงขั้นตอนของการแกปั้ญหา และจะตอ้งก าหนด
เกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีมีรายละเอียดเพียงพอท่ีจะใชป้ระเมินผลผูเ้รียน นอกจากน้ีควรมีการบนัทึก
เพ่ิมเติมในกรณีท่ีผูเ้รียนแสดงความสามารถในการมองปัญหายอ้นกลบั โดยการตรวจสอบขั้นตอน
การแกปั้ญหา วิธีแกปั้ญหาและค าตอบท่ีได ้ตลอดจนการขยายผลการแกปั้ญหาให้อยูใ่นรูปของ
หลกัการทัว่ไปได ้ 
  ชานนท ์ จนัทรา (2555, หนา้ 100-101)  กล่าวว่า การประเมินความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน เป็นการประเมินจากความสามารถในการแสดงออก 
ตามขั้นตอนของการแกปั้ญหา ควรท าการประเมินอยา่งเป็นระบบและต่อเน่ือง วิธีการประเมิน 



70 

 

อาจใชก้ารสงัเกตและใชค้  าถามควบคู่ไปกบักระบวนการเรียนการสอนเพื่อดูการแกปั้ญหาของ
นกัเรียนเป็นรายบุคคล เป็นกลุ่มขนาดเลก็ หรือการอภิปรายทั้งชั้นเรียน  
  สรุปไดว้่า  การวดัและประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
เป็นการวดัและประเมินจากพฤติกรรมท่ีแสดงออกในการคน้หาค าตอบของปัญหาอยา่งมีขั้นตอน 
เป็นไปตามล าดบัขั้นของการแกปั้ญหา โดยควรท าการประเมินอยา่งต่อเน่ือง และใชเ้คร่ืองมือและ
วิธีการท่ีหลากหลาย รวมทั้งตอ้งมีการก าหนดเกณฑใ์นการประเมินท่ีชดัเจนและครอบคลุม 
  6.2  เกณฑ์การให้คะแนน (Scoring rubrics) ความสามารถในการแก้ปัญหา 
ทางคณติศาสตร์ 
  นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงเกณฑก์ารใหค้ะแนน (Scoring rubrics) 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้โดย ชานนท ์ จนัทรา (2555, หนา้ 17-22); 
เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 184-185) และศศิธร  แมน้สงวน (2556, หนา้ 255-256)  
ไดก้ล่าวถึงเกณฑก์ารใหค้ะแนนว่า เป็นการประเมินเชิงคุณภาพท่ีสามารถระบุและแยกแยะระดบั
ความส าเร็จในการเรียนหรือคุณภาพการปฏิบติัของผูเ้รียนไดอ้ยา่งชดัเจน เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้
ผูส้อนพิจารณาและตดัสินระดบัความสามารถของผูเ้รียนดา้นความรู้ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ทกัษะ
และกระบวนการและการประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ เพื่อน าผลท่ีไดม้าใชใ้นการปรับปรุง 
การจดัการเรียนรู้ใหมี้ประสิทธิภาพดียิง่ข้ึน โดยเกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็นการใหค้ะแนนท่ีประเมิน
จากผลงานท่ีผูเ้รียนท าหรือพฤติกรรมท่ีผูเ้รียนแสดงออก ซ่ึงไม่ไดพ้ิจารณาท่ีค  าตอบหรือผลลพัธ์
สุดทา้ยเพียงอยา่งเดียว แต่พิจารณาท่ีขั้นตอนการท างานของผูเ้รียนดว้ย ตลอดจนมีการก าหนดระดบั
คะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของผูเ้รียนไวอ้ยา่งชดัเจนและเป็นรูปธรรม 
โดยทัว่ไปการใหค้ะแนนมี 2 รูปแบบ คือ 
 1.  การใหค้ะแนนแบบองคร์วมหรือภาพรวม (Holistic scoring) เป็นการใหค้ะแนน 
โดยการก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของผูเ้รียนท่ีควรมี 
เป็นภาพรวมของการท างานทั้งหมด ไม่ไดแ้ยกเป็นดา้น ๆ ซ่ึงในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
การใหค้ะแนนแบบรวมมกัน ามาใชใ้นการประเมินท่ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อตดัสินหรือสรุปผล 
การเรียนรู้ของผูเ้รียน และตอ้งการผลท่ีเป็นภาพรวมกวา้ง ๆ มากกว่าจะดูขอ้บกพร่องส่วนยอ่ย ๆ  
โดย สสวท. ไดน้ าเสนอเกณฑก์ารประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบองคร์วม ไว ้
ดงัตารางท่ี 6 
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ตารางท่ี 6  เกณฑก์ารประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบองคร์วมของ สสวท. 
 (2555 ข, หนา้ 128) 
 
คะแนน (ระดบัคุณภาพ) เกณฑ์การพจิารณา 

4  (ดีมาก) -  เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งชดัเจน 
-  เลือกวิธีการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง เหมาะสม สอดคลอ้งกบั
 ปัญหา น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชอ้ยา่งถูกตอ้ง และแสดง 
 การแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งชดัเจน 
-  สรุปค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง สมบูรณ์ 

3  (ดี) -  เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งชดัเจน 
-  เลือกวิธีการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง เหมาะสม สอดคลอ้งกบั
 ปัญหา น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่การแสดงล าดบั 
 ขั้นตอนการแกปั้ญหายงัไม่อยา่งชดัเจน 
-  สรุปค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่ยงัไม่สมบูรณ์ 

2  (พอใช)้ 
 
 

 

-  เขา้ใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 
-  เลือกวิธีการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่ไม่เหมาะสมหรือ 
 ไม่ครอบคลุมประเด็นของปัญหา น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ด ้
 ถูกตอ้ง แต่การแสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหายงัไม่ชดัเจน 
-  สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือสรุปค าตอบไม่ครบถว้น 

1  (ตอ้งปรับปรุง) -  เขา้ใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 
-  เลือกวิธีการท่ีสามารถแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง และน าวิธีการแกปั้ญหา 
 ไปใชไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 
-  ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 

 
 2.  การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบหรือแบบวิเคราะห์ (Analytic scoring)  
เป็นการใหค้ะแนนตามองคป์ระกอบของส่ิงท่ีตอ้งการประเมิน เช่น เมื่อตอ้งการประเมิน
ความสามารถในการแกปั้ญหา อาจแยกพิจารณาเก่ียวกบัความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา 
ยทุธวิธีท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา และการสรุปค าตอบของปัญหา ซ่ึงในการใหค้ะแนนจะก าหนดเกณฑ์
ของคะแนนในแต่ละดา้น แลว้รายงานผลโดยจ าแนกเป็นดา้น ๆ และอาจสรุปรวมคะแนนทุกดา้น



72 

 

ดว้ยกไ็ด ้ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ การใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์มกัน ามาใช ้
ในการประเมินผลการเรียนรู้ท่ีมจุีดมุ่งหมายเพื่อวินิจฉยัหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของผูเ้รียน 
ในแต่ละดา้น เนน้การตอบสนองท่ีมีลกัษณะเฉพาะ และไม่ไดเ้นน้ความคิดสร้างสรรค ์แลว้น าผล
ของการประเมนิท่ีไดไ้ปส่งเสริมจุดเด่นหรือแกไ้ขจุดดอ้ยเหล่านั้น หรือใชใ้นการประเมินผล 
การเรียนรู้ท่ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ใหเ้หมาะสมและมีประสิทธิภาพก่อนท่ี
ผูเ้รียนจะเรียนเน้ือหาใหม่ต่อไป  
 การศึกษาคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดเ้ลือกใชเ้กณฑก์ารประเมินทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
แบบแยกองคป์ระกอบ เน่ืองจากเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบมีความครอบคลุม
ขั้นตอนต่าง ๆ ในการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC ซ่ึงจะช่วยลดความผดิพลาดในการใหค้ะแนน 
โดยนพพร  แหยมแสง (2556, หนา้ 243) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ 
ดงัน้ี 
 1.  พิจารณากระบวนการการแกปั้ญหาในหลายรายการ ไม่เฉพาะเจาะจง 
 2.  หาวิธีตีค่าการท างานของนกัเรียนออกมาเป็นจ านวน 
 3.  ช่วยใหค้รูมีเป้าหมายการพจิารณาจุดแข็งจุดอ่อน 
 4.  มีขอ้มูลท่ีจ  าเพาะเจาะจงเก่ียวกบัประสิทธิภาพของกิจกรรมการสอนต่าง ๆ 
 5.  สามารถใหน้ ้ าหนกัในรายการต่าง ๆ ได ้
 โดยผูว้ิจยัไดร้วบรวมตวัอยา่งเกณฑก์ารประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
แบบแยกองคป์ระกอบไว ้ดงัน้ี 
 สิริพร  ทิพยค์ง (2544, หนา้ 113-114) ไดก้  าหนดเกณฑก์ารประเมินผลการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์แบบแยกองคป์ระกอบ ดงัตารางท่ี 7 
 
ตารางท่ี 7  เกณฑก์ารประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยกองคป์ระกอบของ 
 สิริพร  ทิพยค์ง (2544, หนา้ 113-114) 
 
รายการประเมนิ คะแนน ความสามารถที่ปรากฏให้เห็น 
ความเขา้ใจปัญหา 2 

1 
0 

ส าหรับความเขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
ส าหรับการเขา้ใจโจทยบ์างส่วนไม่ถูกตอ้ง 
เมื่อมีหลกัฐานท่ีแสดงว่าเขา้ใจนอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจเลย 
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ตารางท่ี 7  (ต่อ) 
 
รายการประเมนิ คะแนน ความสามารถที่ปรากฏให้เห็น 
การเลือกยทุธวิธี
การแกปั้ญหา 

2 
 
1 
 
 
0 

ส าหรับการเลือกวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งเขียนประโยค
คณิตศาสตร์ถูก 
ส าหรับการเลือกวิธีการแกปั้ญหา ซ่ึงอาจจะน าไปสู่ค าตอบ
ท่ีถูก แต่ยงัมีบางส่วนผดิ โดยอาจเขียนประโยค
คณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง 
ส าหรับการเลือกวิธีการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

การใชย้ทุธวิธี 
การแกปั้ญหา 

2 
1 
0 

ส าหรับการน ายทุธวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง 
ส าหรับการน าวิธีการแกปั้ญหาบางส่วนไปใชไ้ดถู้กตอ้ง 
ส าหรับการใชย้ทุธวิธีการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

การตอบ 2 
1 
0 

ส าหรับการตอบค าถามไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ 
ส าหรับการตอบท่ีไม่สมบูรณ์หรือใชส้ญัลกัษณ์ผดิ 
เมื่อไม่ไดร้ะบุค าตอบ 

 
 สสวท. (2555 ค, หนา้ 130) ไดก้  าหนดเกณฑก์ารประเมินผลการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์แบบแยกองคป์ระกอบ ดงัตารางท่ี 8 
  
ตารางท่ี 8  เกณฑก์ารประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยกองคป์ระกอบของ สสวท.  
 (2555 ค, หนา้ 130) 
 

รายการประเมนิ คะแนน (ระดบัคุณภาพ) เกณฑ์การพจิารณา 
1.  ความเขา้ใจปัญหา 3  (ดี) 

2  (พอใช)้ 
1  (ตอ้งปรับปรุง) 

-  เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
-  เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน 
-  เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา 
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ตารางท่ี 8  (ต่อ) 
 

รายการประเมนิ คะแนน (ระดบัคุณภาพ) เกณฑ์การพจิารณา 
2.  การเลือกยทุธวิธี
การแกปั้ญหา 

3  (ดี) 
 

2  (พอใช)้ 
 
 

1  (ตอ้งปรับปรุง) 

-  เลือกวิธีท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง   
   เหมาะสม และสอดคลอ้งกบัปัญหา 
-  เลือกวิธีการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง  
   แต่ยงัไม่เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุม 
   ประเด็นของปัญหา 
-  เลือกวิธีการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือ 
   ไม่สามารถเลือกยทุธวิธีการแกปั้ญหาได ้

3.  การใชย้ทุธวิธี
แกปั้ญหา 

3  (ดี) 
 
 

2  (พอใช)้ 
 
 

1  (ตอ้งปรับปรุง) 

-  น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
   และแสดงการแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอน 
   ไดอ้ยา่งชดัเจน 
-  น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
    แต่การแสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 
    ยงัไม่ชดัเจน 
-  น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่ถูกตอ้ง  
    หรือไม่แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 

4.  การตรวจสอบ
ค าตอบ 

3  (ดี) 
2  (พอใช)้ 

 
1  (ตอ้งปรับปรุง) 

-  ตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ 
-  ตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน  
   หรือตรวจสอบค าตอบไม่ครบถว้น 
-  ไม่ตรวจสอบค าตอบ หรือตรวจสอบ 
    ค  าตอบไม่ถูกตอ้ง 

 
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 118) ไดก้  าหนดเกณฑก์ารประเมินผล 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยกองคป์ระกอบ ดงัตารางท่ี 9 
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ตารางท่ี 9  เกณฑก์ารประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยกองคป์ระกอบ 
 ของ เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 118)   
 
องค์ประกอบของ 
การแก้ปัญหา 

คะแนน 
(ความหมาย) 

ความสามารถที่ปรากฏให้เห็น 

การท าความเขา้ใจ
ปัญหา 

3  (ดี) 
2  (พอใช)้ 

1  (ตอ้งปรับปรุง) 

-  เขา้ใจปัญหาถูกตอ้งทั้งหมด 
-  เขา้ใจปัญหาถูกตอ้งบางส่วน 
-  ไม่เขา้ใจปัญหา 

การวางแผน 
การแกปั้ญหา 

3  (ดี) 
2  (พอใช)้ 

1  (ตอ้งปรับปรุง) 

-  วางแผนการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม ชดัเจน 
-  วางแผนการแกปั้ญหาไดบ้างส่วน 
-  วางแผนการแกปั้ญหาไม่เหมาะสม 

การด าเนิน 
การแกปั้ญหา 

3  (ดี) 
2  (พอใช)้ 

1  (ตอ้งปรับปรุง) 

-  ด  าเนินการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งทั้งหมด 
-  ด  าเนินการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 
-  ด  าเนินการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

การสรุปและ 
ตรวจค าตอบ 

3  (ดี) 
2  (พอใช)้ 

1  (ตอ้งปรับปรุง) 

-  มีการสรุปและตรวจค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ 
-  มีการสรุปค าตอบแต่ไม่ตรวจสอบค าตอบ 
-  ไม่มีการสรุปและไม่มีการตรวจค าตอบ 

 
 นพพร  แหยมแสง (2556, หนา้ 243) ไดก้  าหนดเกณฑก์ารประเมินผลการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์แบบแยกองคป์ระกอบ ดงัตารางท่ี 10 
 
ตารางท่ี 10  เกณฑก์ารประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยกองคป์ระกอบ 
    ของ นพพร  แหยมแสง (2556, หนา้ 243) 
 

คะแนนแบบวเิคราะห์ 
ความเขา้ใจปัญหา  0:  ผดิทั้งหมด 
     1:  บางส่วนเขา้ใจผดิ หรือเขา้ใจผดิบางส่วน 
     2:  เขา้ใจปัญหาไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
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ตารางท่ี 10  (ต่อ) 
 

คะแนนแบบวเิคราะห์ 
การวางแผนแกปั้ญหา 0:  ไม่พยายามหรือวางแผนไม่เหมาะสม 
     1:  วางแผนถูกตอ้งบางส่วน 
     2:  การวางแผนน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
ไดค้  าตอบ     0:  ไม่ไดค้  าตอบ ค าตอบผดิ เน่ืองจากวางแผนไม่ถูกตอ้ง 
     1:  คดัลอกคลาดเคล่ือน คิดค านวณคลาดเคล่ือน ค าตอบมีครบถว้น  
        กรณีมคี  าตอบหลากหลาย 
     2:  ค าตอบถูกตอ้ง คดัลอกไดถู้กตอ้ง 
 
 จากการวดัและการประเมนิความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้  
ผูว้ิจยัสรุปไดว้่า การวดัและประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นั้น ประเมิน 
ไดจ้ากการแสดงออกตามขั้นตอนของการแกปั้ญหา โดยใชเ้คร่ืองมือในการประเมินท่ีหลากหลาย 
ในการประเมิน และควรประเมนิอยา่งต่อเน่ือง โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีนิยมคือ การใหค้ะแนน
แบบองคร์วม (Holistic scoring) เป็นการใหค้ะแนนท่ีเป็นภาพรวมกวา้ง ๆ และการใหค้ะแนน 
แบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic scoring) เป็นการใหค้ะแนนตามองคป์ระกอบของส่ิงท่ีตอ้งการ
ประเมิน ซ่ึงผูว้ิจยัไดก้  าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบตามแนวคิด DAPIC ดงัตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 11  เกณฑก์ารประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
    แบบแยกองคป์ระกอบตามแนวคิด DAPIC ของผูว้ิจยั 
 
รายการประเมนิ คะแนน คุณลกัษณะที่ปรากฏให้เห็น 
1.  การท า 
ความเขา้ใจ 
 

2 -  บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้ง 
1 -  บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดไดถู้กตอ้ง แต่บอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ

 ทราบไม่ถูกตอ้ง หรือ 
-  บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดไม่ถูกตอ้ง แต่บอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ
 ทราบไดถู้กตอ้ง หรือ 
-  บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้ง
 บางส่วน  

0 -  บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบได ้
   ไม่ถูกตอ้ง หรือ 
-  ไม่บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 

2. การระบุ
เง่ือนไขของ
ปัญหา 

2 
 
1 
 
0 

-  บอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาได้
 ถูกตอ้ง และครบถว้น 
-  บอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่
 ไม่ครบถว้น  
-  บอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือ 
-  ไม่บอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา 

3.  การวางแผน 
 

2 
1 
0 

-  วางแผนแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอนไดถู้กตอ้ง 
-  วางแผนแกปั้ญหาถูกตอ้งบางขั้นตอน 
-  ไม่วางแผนแกปั้ญหา หรือ 
-  วางแผนแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง  

4. การ
ด าเนินการ 
แกปั้ญหา 

2 
1 
 
0 

-  ด  าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวจ้นไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง  
-  ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้แต่ค านวณผดิพลาด หรือ 
-  ด  าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวไ้ดเ้พียงบางส่วน 
-  ด  าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวไ้ม่ถูกตอ้ง หรือ 
-  ไม่ด  าเนินการแกปั้ญหา 
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ตารางท่ี 11  (ต่อ) 
 
รายการประเมนิ คะแนน คุณลกัษณะที่ปรากฏให้เห็น 
5.  การสรุป 
ค าตอบ 

2 -  เขียนสรุปค าตอบถูกตอ้ง และครบถว้น 
1 -  เขียนสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือ 

-  สรุปค าตอบไม่ครบถว้น 
0 -  เขียนสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง หรือ 

-  ไม่เขียนสรุปค าตอบ 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
 Wilson (1971, p. 643) กล่าวว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive domain) ในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
 พร้อมพรรณ  อุดมสิน (2538, หนา้ 24) กล่าวว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความรู้ ความเขา้ใจ และความสามารถต่าง ๆ ทางสมองท่ีผูเ้รียนไดรั้บประสบการณ์ 
ตามหลกัสูตร 
 ชานนท ์ จนัทรา (2555, หนา้ 79) กล่าวว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถของผูเ้รียนเก่ียวกบัความรู้ความเขา้ใจ ทกัษะและสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ  
ทั้งในส่วนของเน้ือหาสาระ ขอ้เท็จจริงท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ และมโนทศัน์แต่ละเร่ือง 
 สรุปไดว้่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของผูเ้รียน
เก่ียวกบัความรู้ ความเขา้ใจ และความสามารถทางสติปัญญาท่ีไดรั้บจากการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
 2.  การวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติสาสตร์ 
 ความสามารถของผูเ้รียนในดา้นความรู้ทางคณิตศาสตร์นั้นเป็นความสามารถท่ีผูเ้รียน 
ไดส้ะทอ้นว่ามีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระไม่ว่าจะเป็นค าศพัท ์ขอ้เท็จจริง ความคิดรวบยอด  
บทนิยาม ทฤษฏีบท หลกัการ ล  าดบัขั้นตอน กฎ สูตร (Wilson, 1971, pp. 645-696 อา้งถึงใน  
ชานนท ์ จนัทรา, 2555, หนา้ 43-45) โดย วิลสนั (Wilson, 1971)  ไดจ้  าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงค ์
ดา้นพุทธิพิสยัหรือดา้นสติปัญญาในวิชาคณิตศาสตร์เป็น 4 ระดบั ดงัน้ี (พร้อมพรรณ  อุดมสิน, 
2538, หนา้ 75; เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 150-154; อนนัต ์ จนัทร์กว,ี 2537,  
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หนา้ 254-259; อุษาวดี  จนัทรสนธิ, 2556, หนา้ 59-60) 
 1.  ความรู้ความจ า และการคิดค านวณ (Computation)  เป็นระดบัท่ีวดัความสามารถ 
ในการระลึกถึงส่ิงท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนผา่นไปแลว้ เก่ียวกบัขอ้เท็จจริง ศพัท ์นิยาม ตลอดจน
ความสามารถในกระบวนการคิดค านวณอยา่งง่าย ๆ เป็นการคิดแกโ้จทยปั์ญหาง่าย ๆ ไม่ยุง่ยาก
ซบัซอ้น พฤติกรรมในระดบัน้ีถือว่าเป็นพฤติกรรมท่ีอยูใ่นระดบัต ่าท่ีสุด แบ่งออกเป็น 3 ขั้น ไดแ้ก่ 
  1.1  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เท็จจริง (Specific facts)  เป็นความสามารถท่ีจะระลึก
ถึงขอ้เท็จจริงต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนเคยไดรั้บการเรียนการสอนมาแลว้ ค  าถามท่ีวดัความสามารถในระดบั
น้ีจะเก่ียวกบัขอ้เท็จจริง ตลอดจนความรู้พ้ืนฐานซ่ึงนกัเรียนไดส้ัง่สมมาเป็นระยะเวลานานแลว้ดว้ย 
  1.2  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม (Terminology)  เป็นความสามารถ 
ในการระลึกถึงหรือจ าศพัทแ์ละค านิยามต่าง ๆ ได ้โดยค าถามอาจจะถามโดยตรงหรือโดยออ้มก็ได ้
แต่ไม่ตอ้งอาศยัการคิดค านวณ 
  1.3  ความสามารถในการใชข้ั้นตอนวิธี (Algorithms)  เป็นความสามารถในการใช้
ขอ้เท็จจริงหรือนิยาม และกระบวนการท่ีไดเ้รียนมาแลว้ มาคิดค านวณตามล าดบัขั้นตอนท่ีเคย
เรียนรู้มาแลว้ ขอ้สอบท่ีวดัความสามารถดา้นน้ีตอ้งเป็นโจทยง่์าย ๆ คลา้ยคลึงกบัตวัอยา่งท่ีนกัเรียน
ไม่ตอ้งพบกบัความยุง่ยากในการตดัสินใจเลือกใชก้ระบวนการ 
 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension)  เป็นระดบัท่ีวดัความสามารถในการน าความรู้ท่ีรู้ 
หรือเรียนมาแลว้มาสมัพนัธก์บัโจทยห์รือปัญหาใหม่ ตลอดจนสามารถอธิบาย ยกตวัอยา่ง จ  าแนก  
แปลความ ตีความ สรุปความ หรือขยายความได ้เป็นพฤติกรรมท่ีใกลเ้คียงกบัพฤติกรรมระดบั
ความรู้ความจ าเก่ียวกบัการคิดค านวณ แต่ซบัซอ้นกว่า แบ่งออกเป็น 6 ขั้น ไดแ้ก่ 
  2.1  ความเขา้ใจความคิดรวบยอด (Concept)  เป็นความสามารถท่ีซบัซอ้นกว่าความรู้
ความจ าเก่ียวกบัขอ้เท็จจริง เพราะมโนมติเป็นนามธรรมซ่ึงประมวลจากขอ้เท็จจริงต่าง ๆ ตอ้งอาศยั
การตดัสินใจในการตีความหรือยกตวัอยา่งของมโนมตินั้น โดยใชค้  าพูดของตนหรือเลือก
ความหมายท่ีก  าหนดใหซ่ึ้งเขียนในรูปแบบใหม่ หรือยกตวัอยา่งใหม่ท่ีแตกต่างไปจากท่ีเคยเรียน 
ในชั้นเรียน มิฉะนั้นจะเป็นการวดัความจ า 
  2.2  ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร์และการสรุปอา้งอิงเป็นกรณี
ทัว่ไป (Principles, rules and generalizations)  เป็นความสามารถในการน าเอาหลกัการ กฎ และ
ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนมติไปสมัพนัธก์บัโจทยปั์ญหาจนไดแ้นวทางในการแกปั้ญหาได ้ถา้ค  าถาม
นั้นเป็นค าถามเก่ียวกบัหลกัการและกฎท่ีนกัเรียนเพ่ิงเคยพบเป็นคร้ังแรก อาจจดัเป็นพฤติกรรม 
ในระดบัการวิเคราะห์ได ้
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  2.3  ความเขา้ใจโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematical structure)  ค  าถามท่ีวดั 
พฤติกรรมระดบัน้ีเป็นค าถามท่ีวดัเก่ียวกบัคุณสมบติัของระบบจ านวนและโครงสร้างทางพีชคณิต 
  2.4  ความเขา้ในในการเปล่ียนรูปแบบปัญหาจากแบบหน่ึงไปเป็นอีกแบบหน่ึง  
(Transform problem elements from one mode to another)  เป็นความสามารถในการแปลขอ้ความ 
ท่ีก  าหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหม่หรือภาษาใหม่ เช่น แปลจากภาษาพูดใหเ้ป็นสมการ ซ่ึงมีความหมาย
เดิม โดยไม่รวมถึงกระบวนการแกปั้ญหา (Algorithms) หลงัจากแปลแลว้อาจกล่าวไดว้่า 
เป็นพฤติกรรมท่ีง่ายท่ีสุดของพฤติกรรมระดบัความเขา้ใจ 
  2.5  ความเขา้ใจแนวทางการใหเ้หตุผล (Follow a line of reasoning)   
เป็นความสามารถในการอ่าน และเขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตร์ซ่ึงแตกต่างไปจากความสามารถ 
ในการอ่านทัว่ ๆ ไป 
  2.6  ความเขา้ใจการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ (Read and interpret 
a problem)  เป็นความสามารถในการอ่านและตีความจากโจทยว์่าโจทยก์  าหนดอะไรมาบา้งและ
ตอ้งการถามเร่ืองอะไร รวมทั้งการแปลความหมายจากกราฟหรือขอ้มูลทางสถิติ ตลอดจนการแปล
สมการหรือตวัเลขใหเ้ป็นรูปภาพ ขอ้ความท่ีวดัความสามารถในขั้นน้ีอาจดดัแปลงมาจากขอ้สอบ 
ท่ีวดัความสามารถในขั้นอ่ืน ๆ 
  3.  การน าไปใช ้(Application)  เป็นระดบัท่ีวดัความสามารถในการน าความรู้ กฎ 
หลกัการ ขอ้เท็จจริง หรือทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้ไปแกปั้ญหาใหม่ใหเ้ป็นผลส าเร็จ ทั้งน้ี
โจทยปั์ญหาท่ีใชว้ดัในระดบัน้ีตอ้งไม่ใช่โจทยข์อ้เดิมท่ีผูเ้รียนเคยฝึกท ามาแลว้ แบ่งออกเป็น 4 ขั้น  
   3.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาธรรมดา (Solve routine problems)   
เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีคลา้ยกบัปัญหาท่ีเคยเรียนมาแลว้ในหอ้งเรียน นกัเรียน 
ตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความเขา้ใจและเลือกกระบวนการแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบออกมา 
   3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Make comparisons)  เป็นความสามารถ 
ในการคน้หาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มูล 2 ชุด เพ่ือสรุปการตดัสินใจ ซ่ึงในการแกปั้ญหาขั้นน้ี
อาจจะตอ้งใชว้ิธีการค านวณและจ าเป็นตอ้งอาศยัความรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง รวมทั้งความสามารถในการคิด
อยา่งมีเหตุผล  
   3.3  ความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้มูล (Analyze data)  เป็นความสามารถ 
ในการตดัสินใจอยา่งต่อเน่ืองในการหาค าตอบจากขอ้มูลท่ีก  าหนดให ้ซ่ึงอาจตอ้งอาศยัการแยก
ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งออกจากขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้ง พิจารณาว่าอะไรคือขอ้มูลท่ีตอ้งการเพ่ิมเติม มีปัญหา 
อ่ืนใดบา้งท่ีอาจเป็นตวัอยา่งในการหาค าตอบของปัญหาท่ีก  าลงัประสบอยู ่หรือตอ้งแยกโจทย ์
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ปัญหาออกพิจารณาเป็นส่วน ๆ มีการตดัสินใจหลายคร้ังอยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่ตน้จนไดค้  าตอบ 
คือผลลพัธท่ี์ตอ้งการ 
   3.4  ความสามารถในการมองเห็นรูปแบบ รูปลกัษณ์ โครงสร้างท่ีเหมือนกนัและ
สมมาตร (Recognize patterns, isomorphism and symmetries)  เป็นความสามารถท่ีตอ้งอาศยั
พฤติกรรมอยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่การระลึกถึงขอ้มูลท่ีก  าหนดให ้การเปล่ียนรูปปัญหา การจดักระท า 
กบัขอ้มูล และการระลึกถึงความสมัพนัธ ์นกัเรียนตอ้งส ารวจหาส่ิงท่ีคุน้เคยกนัจากขอ้มูลหรือส่ิงท่ี
ก  าหนดจากโจทยใ์หพ้บ 
 4.  การวิเคราะห์ (Analysis)  เป็นระดบัท่ีวดัความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีแปลกกว่า
ธรรมดา มีลกัษณะซบัซอ้น หรือโจทยปั์ญหาท่ีไม่คุน้เคยกบัท่ีรู้มาก่อน แต่ตอ้งอยูใ่นขอบข่ายเน้ือหา
ท่ีเคยเรียนมา การแกโ้จทยปั์ญหาดงักล่าวตอ้งอาศยัความรู้ท่ีไดเ้รียนมารวมกบัความคิดสร้างสรรค ์
ผสมผสานกนัเพ่ือแกปั้ญหา พฤติกรรมในระดบัน้ีถือว่าเป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร์ ซ่ึงตอ้งใชส้มรรถภาพสมองระดบัสูง แบ่งออกเป็น 5 ขั้น ไดแ้ก่ 
  4.1  ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีแปลกกว่าธรรมดา (Solve non-routine 
problems)  เป็นความสามารถในการถ่ายโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้ไปสู่ 
การแกปั้ญหา ซ่ึงการแกปั้ญหาลกัษณะน้ีส่วนมากเป็นปัญหาท่ีไม่สามารถคิดค านวณโดยตรงได ้ 
ค  าถามในขั้นน้ีเป็นค าถามท่ีซบัซอ้นไม่มีในแบบฝึกหดัหรือตวัอยา่ง ไม่เคยเห็นมาก่อน นกัเรียนตอ้ง
อาศยัความคิดสร้างสรรคผ์สมผสานกบัความเขา้ใจ ความคิดรวบยอด นิยาม ตลอดจนทฤษฎีต่าง ๆ 
ท่ีเรียนมาแลว้เป็นอยา่งดี 
  4.2  ความสามารถในการคน้พบความสมัพนัธ ์(Discover relationships)   
เป็นความสามารถในการจดัส่วนต่าง ๆ ท่ีโจทยก์  าหนดใหใ้หม่ แลว้สร้างความสมัพนัธข้ึ์นใหม่  
เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาแทนการจ าความสมัพนัธแ์บบเดิมท่ีเคยพบมาแลว้มาใชก้บัขอ้มูลชุดใหม่
เท่านั้น 
  4.3  ความสามารถในการพิสูจน์ (Construct proofs)  เป็นความสามารถในการพิสูจน์
ดว้ยตนเองซ่ึงไม่เหมือนกบัความสามารถในการพิสูจน์ขั้นน าไปใช ้โดยผูพิ้สูจน์จะตอ้งอาศยันิยาม
และทฤษฎีต่าง ๆ เขา้มาช่วยในการพิสูจน์ 
   4.4  ความสามารถในการวิพากษว์จิารณ์การพิสูจน์ (Criticize proofs)   
เป็นความสามารถในการวิพากษว์จิารณ์ การพิสูจน์ เป็นการใชเ้หตุผลท่ีควบคู่กบัความสามารถ 
ในการเขียนพิสูจน์ แต่เป็นความสามารถท่ียุง่ยากซบัซอ้นกว่าการเขียนพิสูจน์ เพราะจะตอ้งใช ้
เหตุผลว่าการพิสูจนน์ั้นถูกตอ้งหรือไม่ 
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  4.5  ความสามารถในการตั้งสมมติฐานเก่ียวกบันยัทัว่ไปและตรวจสอบความถูกตอ้ง
ของนยัทัว่ไป (Formulate and validate generalization)  เป็นความสามารถในการคน้พบ 
ความสมัพนัธแ์ละเขียนการพิสูจนค์วามสมัพนัธท่ี์คน้พบ ขอ้ค าถามจะใหแ้สดงความสมเหตุสมผล 
 ชานนท ์ จนัทรา (2555, หนา้ 44-45) ไดร้ะบุระดบัพฤติกรรมดา้นสติปัญญาตามแนวคิด
ของวิลสนั และการแสดงออกของพฤติกรรม ดงัตารางท่ี 12 
 
ตารางท่ี 12  พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในดา้นสติปัญญา  
 

ด้าน การแสดงออก พฤตกิรรมที่แสดงออก 
1.  ความรู้ 
ความจ า และ 
การคิดค านวณ 
(Computation) 

บอก บ่งช้ี ระบุ 
เลือก บรรยาย 
ก  าหนด นิยาม 
ระลึก คิดค านวณ 

-  บอกความหมาย ค าศพัท ์บทนิยาม ทฤษฎีบท กฎ  
   สูตร วิธีการ ขั้นตอน ขอ้เท็จจริง และขอ้ตกลงต่าง ๆ 
-  ปฏิบติัตามค าสัง่ โดยใชก้ระบวนการคิดค านวณ 
   อยา่งง่าย ๆ ได ้

2.  ความเขา้ใจ 
(Comprehension) 

อธิบาย ยกตวัอยา่ง 
แปล สรุป จดัล  าดบั 
จ  าแนก คาดคะเน
เปรียบเทียบ เลือก 
ตีความ เขียน
อธิบาย แสดง 
ใหเ้ห็น 

-  อธิบายและยกตวัอยา่งประกอบ 
-  เปรียบเทียบความเหมือนหรือแตกต่างกนั 
-  สรุปหรือบอกความหมายของเร่ืองราวท่ีเคยเรียน 
   มาแลว้ โดยใชค้  าพูดของตนเองหรือเลือกความหมาย    
   ท่ีก  าหนดใหซ่ึ้งเขียนข้ึนในรูปใหม่ท่ีแตกต่างไปจาก 
   ท่ีเคยเรียนมาในชั้นเรียน 
-  สรุปความหมายของเร่ืองใหเ้ป็นกฎ หลกัการ หรือ 
   สรุปเป็นกรณีทัว่ไป หรือหาค่าสญัลกัษณ์โดยอาศยั 
   โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
-  แปลงหรือเปล่ียนรูปจากขอ้ความท่ีเป็นภาษาใหเ้ป็น 
   สญัลกัษณ์หรือภาพหรือจากสญัลกัษณ์ใหเ้ป็นภาพ  
   หรือสลบักนั 
-  ช้ีบ่งความสมเหตุสมผลของขอ้ความทางคณิตศาสตร์ 
-  แปลความหรือตีความโจทยปั์ญหาท่ีก  าหนดใหไ้ด ้
   ว่าขอ้ความนั้นก  าหนดอะไรให ้และตอ้งการถามหา  
    อะไร 
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ตารางท่ี 12  (ต่อ)  
 

ด้าน การแสดงออก พฤตกิรรมที่แสดงออก 
3.  การน าไปใช ้
(Application) 

น าความรู้ไปใช ้
เลือก สร้าง แสดง
การแกปั้ญหา  
หาค าตอบ สาธิต 
ปฏิบติั อธิบาย 
ด าเนินการดดัแปลง 

-  น าความรู้ไปใชใ้นการแกส้ถานการณ์ท่ีก  าหนดให้ 
    หรือเกิดข้ึนจริง 
-  ใชค้วามคิดรวบยอดและหลกัการกบัสถานการณ์   
    ใหม่ ๆ ได ้

4.  การวิเคราะห์ 
(Analysis) 

บ่งช้ี จ  าแนก 
แยกแยะ คน้หา 
เลือก เปรียบเทียบ 
บอกความแตกต่าง 
ความคลา้ยคลึง 
พิสูจน์ ตรวจสอบ 

-  แยกแนวคิดท่ีซบัซอ้นออกเป็นส่วน ๆ 
-  แกปั้ญหาท่ีมีความซบัซอ้นหรือปัญหาท่ีไม่ธรรมดา 
-  คน้หาความสมัพนัธ ์
-  บอกความเหมือนและความแตกต่าง 
-  พิสูจน์เอกลกัษณ์ กฎ สูตร หรือขอ้ความ 
    ทางคณิตศาสตร์ 
-  วิพากษว์จิารณ์การพิสูจน์ขอ้ความทางคณิตศาสตร์ 
-  ตั้งสมมติฐานเก่ียวกบันยัทัว่ไปและตรวจสอบ 
    ความถูกตอ้งของนยัทัว่ไป 

 
 จากความหมายดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้จิยัสรุปไดว้่า การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์เป็นการวดัความสามารถทางสติปัญญาในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยการศกึษา 
คร้ังน้ี ผูว้จิยัไดส้ร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใชแ้นวคิดของวิลสนั 
เป็นแนวทางในการประเมินตรวจสอบความรู้ความสามารถทางสติปัญญาของผูเ้รียนในส่ิงท่ีเรียน
ผา่นไปแลว้ และใหค้รอบคลุมระดบัพฤติกรรม ดงัน้ี 
 1.  ดา้นความรู้ ความจ า และการค านวณ  วดัความรู้ความจ าเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีผูเ้รียนได้
เรียนมาแลว้ และกระบวนการคิดแกโ้จทยปั์ญหา และการคิดค านวณง่าย ๆ  
 2.  ดา้นความเขา้ใจ  วดัความสามารถในการน าความรู้ท่ีเรียนมาแลว้ มาสมัพนัธก์บัโจทย์
ปัญหา ตลอดจนความสามารถในการอธิบาย ยกตวัอยา่ง จ  าแนก แปลความ ตีความ สรุปความ หรือ
ขยายความ 



84 

 

 3.  ดา้นการน าไปใช ้ วดัความสามารถในการน ากฎ สมบติั ทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเรียนมาแลว้  
ไปแกโ้จทยปั์ญหาใหม่ใหส้ าเร็จ 
 4.  ดา้นการวิเคราะห์  วดัความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีมลีกัษณะซบัซอ้น ไม่เคยพบ 
มาก่อน แต่อยูใ่นขอบเขตของเน้ือหาท่ีเรียนมาแลว้ 
 3.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิถือว่าเป็นเคร่ืองมือส าคญัส าหรับครูในการตรวจสอบ
พฤติกรรมหรือผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนอนัเน่ืองมาจากการจดัการเรียนการสอนของครู โดยม ี
นกัการศึกษาหลายท่าน ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ดงัน้ี 
 บุญชม  ศรีสะอาด (2545, หนา้ 53) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ (Achievement 
test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ความสามารถของบุคคลดา้นวิชาการ ซ่ึงเป็นผลจาก 
การเรียนรู้ในเน้ือหาสาระและตามจุดประสงคข์องวิชาหรือเน้ือหาท่ีสอนนั้น โดยทัว่ไปจะวดั
ผลสมัฤทธ์ิในวิชาต่าง ๆ ท่ีเรียนในโรงเรียน วิทยาลยั มหาวทิยาลยั หรือสถาบนัการศึกษาต่าง ๆ  
 พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ (2548, หนา้ 96)  สรุปว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิเป็นแบบทดสอบ 
ท่ีใชว้ดัความรู้ ทกัษะ และความสามารถทางวิชาการท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มาแลว้ว่าบรรลุผลส าเร็จ 
ตามจุดประสงคท่ี์ก  าหนดเพียงใด 
 ชานนท ์ จนัทรา (2555, หนา้ 79) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
เป็นเคร่ืองมือหน่ึงท่ีช่วยใหค้รูผูส้อนสามารถตดัสินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนไดอ้ยา่ง 
มีประสิทธิภาพ โดยเป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัระดบัความรู้ความสามารถของผูเ้รียนเก่ียวกบัความรู้
ความเขา้ใจ ทกัษะและสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ทั้งในส่วนของเน้ือหาสาระ ขอ้เท็จจริง 
ท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ และมโนทศัน์แต่ละเร่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามท่ีก  าหนดไว ้
ในหลกัสูตร 
 สรุปไดว้่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ คือ เคร่ืองมือท่ีใชว้ดั
ความรู้ ความสามารถ รวมถึงทกัษะทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน ซ่ึงเป็นผลอนัเน่ืองมาจากการเรียนรู้
ในเน้ือหาสาระต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ 
 4.  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์มีขั้นตอนในการสร้าง ดงัท่ี
นกัการศึกษาไดร้ะบุ ดงัน้ี 
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 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 154) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบ 
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
 ขั้นท่ี  1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 หรือหลกัสูตร
สถานศึกษา แลว้วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์
ท่ีตอ้งการวดั 
 ขั้นท่ี  2  จากขอ้มูลในขั้นท่ี 1 วิเคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการใหเ้กิดแก่ผูเ้รียน
ในแต่ละเน้ือหา 
 ขั้นท่ี  3  วิเคราะห์ระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ซ่ึงพฤติกรรมท่ีวดัในวิชาคณิตศาสตร์
เป็นพฤติกรรมระดบัความรู้/ ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวิเคราะห์ จากนั้นสร้าง
ตารางวิเคราะห์ขอ้สอบจ าแนกตามพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัในแต่ละเน้ือหา 
 ขั้นท่ี  4  จากขอ้มูลในขั้นท่ี 2 และ 3 น ามาวิเคราะห์พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัในแต่ละ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 ขั้นท่ี  5  ก าหนดลกัษณะของแบบทดสอบ และท าการสร้างขอ้สอบตามพฤติกรรม 
ท่ีตอ้งการวดัและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนในขั้นท่ี 4 
 ชานนท ์ จนัทรา (2555, หนา้ 87-93)  กล่าวว่า การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีขั้นตอนท่ีส าคญัดงัน้ี 
 1.  ศึกษาหลกัสูตร วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้หรือเน้ือหา 
และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของหน่วยการเรียนหรือเร่ืองท่ีตอ้งการวดั 
 2.  ก าหนดจุดมุ่งหมายของการวดัและการประเมิน สาระการเรียนรู้ และจุดประสงค ์
การเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
 3.  เลือกประเภทของแบบทดสอบโดยอาจเป็นแบบปรนยัทั้งหมด แบบอตันยัทั้งหมด 
หรือแบบปรนยัผสมกบัแบบอตันยั เพื่อใหผู้เ้รียนไดม้ีโอกาสแสดงความรู้ความสามารถ 
ตามจุดมุ่งหมายท่ีไดก้  าหนดไว ้
 4.  ก าหนดจ านวนขอ้สอบ การกระจายของเน้ือหาสาระท่ีตอ้งการทดสอบและเวลาท่ีใช้
สอบ เช่น การสอบยอ่ยหรือสอบเก็บคะแนน อาจใชเ้วลา 30-60 นาที การสอบปลายภาคหรือสอบ
ปลายปี อาจใชเ้วลา 100-120 นาที เป็นตน้ โดยในส่วนของจ านวนขอ้สอบและคะแนนนั้น 
ตอ้งสมัพนัธห์รือเหมาะสมกบัเวลาท่ีใชส้อบและรูปแบบของแบบทดสอบดว้ย 
 5.  จดัท าตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ (Table of specification) เพื่อก  าหนดจ านวนขอ้สอบ 
ของแบบทดสอบในแต่ละเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีมุ่งวดัตามอตัราส่วนท่ีเหมาะสม โดยพฤติกรรม 
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ท่ีมุ่งวดันั้น อาจใชค้วามสามารถดา้นความรู้ความคิดทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ ความรู้ ความจ า และ 
การคิดค านวณ ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวิเคราะห์ หรืออาจผสมผสานระหว่าง
ความสามารถดา้นความรู้ความคิดกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงการจดัท าตาราง
วิเคราะห์ขอ้สอบน้ีจะช่วยท าใหไ้ดแ้บบทดสอบท่ีมีความตรงเชิงเน้ือหา 
 6.  สร้างแบบทดสอบตามคุณลกัษณะและแนวทางท่ีไดก้  าหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์
ขอ้สอบท่ีก  าหนด 
 7.  ตรวจสอบความตรงและความเท่ียงของแบบทดสอบ โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
  7.1  การตรวจสอบความตรงของแบบทดสอบนั้น สามารถท าไดโ้ดยน าแบบทดสอบ
ท่ีสร้างข้ึนไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์หรือดา้นการวดัและการประเมิน 
ทางคณิตศาสตร์ จ  านวน 3 หรือ 5 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาโดยการประเมิน
ความสอดคลอ้งของขอ้สอบแต่ละขอ้กบัเน้ือหา สาระและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ พร้อมทั้งพิจารณา
ความเหมาะสม ความชดัเจนของขอ้ค าถามและตวัเลือก โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index 
of consistency: IOC) จากนั้นน าแบบทดสอบท่ีผา่นการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญมาท าการปรับปรุง
แกไ้ขใหเ้หมาะสมตามค าแนะน า และท าการคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความเหมาะสม โดยพิจารณา 
ค่า IOC ของขอ้สอบแต่ละขอ้จากการใหค้ะแนนของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมดซ่ึงตอ้งมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 
ข้ึนไป 
  7.2  การหาระดบัความยากง่าย ระดบัอ  านาจจ าแนก และความเท่ียงหรือความเช่ือมัน่
ของแบบทดสอบ สามารถท าไดโ้ดยน าแบบทดสอบท่ีผา่นการตรวจจากผูเ้ช่ียวชาญและไดท้ า 
การแกไ้ขปรับปรุงเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใช่ประชากรท่ีศึกษา ท่ีมี
ลกัษณะเหมือนกนัหรือใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุดกบัประชากร เพื่อน าผลท่ีไดจ้ากการทดสอบมา
วิเคราะห์หาดชันีความยาก (Difficulty index: p) ดชันีอ  านาจจ าแนก (Discrimination index: D หรือ 
r) และค่าความเท่ียง (Reliability) ของแบบทดสอบ 
 8.  แกไ้ขปรับปรุงจนไดข้อ้สอบท่ีมีคุณภาพและจดัท าแบบทดสอบฉบบัสมบูรณ์ 
เพื่อน าไปใชก้บัประชากรท่ีศกึษาต่อไป 
 สรุปไดว้่า การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีขั้นตอน 
ท่ีส าคญั ดงัน้ี 1)  การศกึษาหลกัสูตร วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั และจุดประสงค ์
การเรียนรู้  2)  สร้างตารางวิเคราะห์แบบทดสอบ และวิเคราะห์ระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั  
เพื่อก  าหนดจ านวนขอ้สอบ  3)  สร้างแบบทดสอบตามแนวทางท่ีไดว้ิเคราะห์ไว ้ 4)  ตรวจสอบ
คุณภาพของแบบทดสอบ 
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งานวจิยัที่เกี่ยวข้อง 
 งานวจิยัในประเทศ 
 ลิขิต   สุเมธานุสรณ์  (2556) ไดศ้ึกษาการพฒันาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
สมการ โดยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิร่วมกบักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของโพลยา ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2555 
โรงเรียนวดัท่าหวัแหวน (ประจกัษพ์งษว์ิทยา) อ  าเภอแหลมสิงห์ จงัหวดัจนัทบุรี จ  านวน  
28 คน ซ่ึงไดม้าโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) พบว่า นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกโ้จทยปั์ญหาสมการ สูงกว่าเกณฑท่ี์ก าหนด อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 และมีพฤติกรรมการปฏิบติังานกลุ่มในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิร่วมกบักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ 
โพลยา อยูใ่นระดบัมาก 
 สมใจ  มัง่คัง่ (2555) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง การพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง สมการ
เชิงเสน้ตวัแปรเดียว โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวจิยัพบว่า ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนก่อนและหลงัเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีค่าสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 
 จกัรกฤษ  แกมเงิน (2557)  ไดท้  าการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ 
ในการแกส้มการและโจทยปั์ญหาตามแนวคิดของวิลสนั โดยใชก้ารเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยรูปแบบ 
STAD ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยท าการทดลองกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนหว้ยขาแขง้วิทยาคม ท่ีไดจ้ากการเลือกแบบเจาะจง จ านวน 1 หอ้งเรียน จ  านวน 32 คน  
ผลการทดลองพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัจากเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
เร่ือง การแกส้มการและโจทยปั์ญหา ตามแนวคิดของวิลสนั โดยใชก้ารเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ดว้ยรูปแบบ STAD มีค่าสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงมีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 75.16 และความสามารถของนกัเรียนหลงัจากเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง การแก้
สมการและโจทยปั์ญหา ตามแนวคิดของวิลสนั โดยใชก้ารเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD มีค่า
สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 74.84 
 สุรชยั  วงศจ์นัเสือ (2555)  ไดท้  าการวิจยัเร่ือง การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้
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ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มตวัอยา่งเลือกมาแบบเจาะจง 
เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2555 โรงเรียนบดินทรเดชา  
(สิงห์ สิงหเสนี 2) ผลการวจิยัพบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC 
และ CGI มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  และมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่านกัเรียน
กลุ่มท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 สุณิสา  สุมิรัตนะ (2555) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง การพฒันากระบวนการเรียนการสอน 
เพื่อส่งเสริมการรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้ โดยใชแ้นวคิดการศกึษาคณิตศาสตร์
ท่ีเช่ือมโยงกบัชีวิตจริงและกระบวนการแกปั้ญหา DAPIC กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3 จ านวน 104 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 1 หอ้งเรียน จ  านวน 52 คน และกลุ่มควบคุม 1 หอ้งเรียน 
จ  านวน 52 คน ผลการวิจยัพบว่า กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการรู้คณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ประกอบดว้ยขั้นตอนการเรียนการสอน 5 ขั้น ไดแ้ก่  
(1)  ขั้นก  าหนดปัญหาในบริบทชีวติจริง (2)  ขั้นคิดคน้และลงมือปฏิบติัแกปั้ญหา (3)  ขั้นน าเสนอ
และอภิปรายแลกเปล่ียน (4)  ขั้นสร้างความเป็นแบบแผน และ (5)  ขั้นประยกุตใ์ชค้วามรู้
คณิตศาสตร์ และจากการทดลองใชก้ระบวนการเรียนการสอน พบว่า นกัเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนน
การรู้คณิตศาสตร์สูงข้ึนหลงัจากเรียนดว้ยกระบวนการเรียนการสอนท่ีพฒันาข้ึน และสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ   
  งานวจิยัต่างประเทศ 
 Zakaria, Chin, and Daud (2010) ไดท้  าการวิจยั เร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ การวจิยัคร้ังน้ี
เป็นการวจิยัแบบก่ึงทดลอง ซ่ึงแบ่งเป็นกลุ่มทดลอง จ านวน 44 คน กลุ่มควบคุม จ านวน 38 คน  
เป็นนกัเรียนในรัฐซาลาวกั ผลการวิจยั พบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียน สูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 Supardi and Zukarnain (2015) ไดท้ าการศึกษา ผลของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีมี
ต่อทกัษะความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ผลการวิจยัพบว่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือมีอิทธิพลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและ 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยผลท่ีไดแ้สดงใหเ้ห็นว่าคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ระหว่างนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
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แบบร่วมมือเทคนิค STAD กบั TPS ไม่แตกต่างกนั แต่ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD สูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TPS อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัในประเทศและต่างประเทศ พบว่า การจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนสูงข้ึน มีพฤติกรรมการปฏิบติังานกลุ่มอยูใ่นระดบัมาก นอกจากน้ีการจดัการเรียนรู้ 
ท่ีเนน้กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC ยงัช่วยพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดีอีกดว้ย ผูว้ิจยัคาดว่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC จะช่วยใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนเป็นไปตามเกณฑท่ี์คาดหวงัและช่วยพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนไดอ้ยา่งดี ผูว้ิจยัจึงสนใจศกึษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 2



 

บทที่  3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

  
 การวจิยัเร่ือง การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ 
(STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีขั้นตอนด าเนิน 
การวจิยั ดงัน้ี 
 1.  ประชากร 
 2.  เคร่ืองมือและการพฒันาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 3.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 4.  การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 5.  สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 

ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบ่อวิทยาคาร 
อ  าเภอขลุง จงัหวดัจนัทบุรี ท่ีก  าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 1 หอ้งเรียน 
จ  านวนนกัเรียนทั้งส้ิน 13 คน 
 

เคร่ืองมือและการพฒันาเคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ย 
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบั
แนวคิด DAPIC และแบบทดสอบระหว่างเรียน  
  1.1  แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
ร่วมกบัแนวคิด DAPIC  จ  านวน 4 แผน ใชเ้วลาในการสอน 12 คาบ คาบละ 50 นาที ดงัน้ี 
   1.1.1  สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก   จ านวน  2  คาบ 
   1.1.2  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส    จ านวน  4  คาบ 
   1.1.3  บทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัส   จ านวน  3  คาบ 
   1.1.4  การน าบทกลบัและทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใช ้ จ านวน  3  คาบ 
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  1.2  แบบทดสอบระหว่างเรียน ซ่ึงเป็นแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ  านวน 4 ชุด  
ดงัน้ี 
   1.2.1  สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก   จ านวน  10  ขอ้ 
   1.2.2  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส    จ านวน  10  ขอ้ 
   1.2.3  บทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัส   จ านวน  10  ขอ้ 
   1.2.4  การน าบทกลบัและทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใช ้ จ านวน  10  ขอ้ 
 2.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส ซ่ึงเป็นแบบอตันยั จ  านวน 5 ขอ้ 
 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
ซ่ึงเป็นแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ  านวน 20 ขอ้ 
 การพฒันาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี มีดงัน้ี 
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบั
แนวคิด DAPIC และแบบทดสอบระหว่างเรียน 
  1.1  แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
ร่วมกบัแนวคิด DAPIC จ  านวน 4 แผน มีขั้นตอนการพฒันา ดงัน้ี 
   1.1.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
   1.1.2  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
   1.1.3  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และผลการวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) และแนวคิด DAPIC 
   1.1.4  วิเคราะห์ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส เพื่อก  าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ และเวลาท่ีสอดคลอ้งกบั
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC ซ่ึงมี
รายละเอียด ดงัตารางท่ี 13
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ตารางท่ี 13  การวิเคราะห์ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส เพื่อก  าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้  
    และเวลา 
 

แผนที ่ ตวัช้ีวดั 
สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 
จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(คาบ) 

1 ค 3.2  ม.2/2  ใชท้ฤษฎีบท 
พีทาโกรัสและบทกลบั 
ในการใหเ้หตุผลและ
แกปั้ญหา 
ค 6.1  ม.2/1  ใชว้ิธีการท่ี
หลากหลายแกปั้ญหา 
ค 6.1 ม.2/2  ใชค้วามรู้ 
ทกัษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยใีนการแกปั้ญหา
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้
อยา่งเหมาะสม   

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส
และบทกลบั และ 
การน าไปใช ้
 
 
 

 

1.  นกัเรียนสามารถเขียนสมการแสดงความสมัพนัธ ์
ระหว่างความยาวของดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียม
มุมฉากได ้
2.  นกัเรียนสามารถน าความสมัพนัธร์ะหว่างความยาว
ของดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉากไปใช ้
ในการแกปั้ญหาได ้
 

สมบติัของ 
รูปสามเหล่ียม 
มุมฉาก 

2 
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ตารางท่ี 13  (ต่อ) 
 

แผนที ่ ตวัช้ีวดั 
สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 
จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(คาบ) 

2 ค 3.2  ม.2/2  ใชท้ฤษฎีบท 
พีทาโกรัสและบทกลบั 
ในการใหเ้หตุผลและ
แกปั้ญหา 
ค 6.1  ม.2/1  ใชว้ิธีการท่ี
หลากหลายแกปั้ญหา 
ค 6.1 ม.2/2  ใชค้วามรู้ 
ทกัษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยใีนการแกปั้ญหา
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้
อยา่งเหมาะสม   

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส
และบทกลบั และ 
การน าไปใช ้
 
 
 

 

1.  นกัเรียนสามารถเขียนความสมัพนัธข์องพ้ืนท่ี 
ของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสบนดา้นทั้งสามของรูป
สามเหล่ียมมุมฉากตามทฤษฎีบทพีทาโกรัสได ้
2.  นกัเรียนหาความยาวของดา้นใดดา้นหน่ึง 
ของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก เมื่อก  าหนดความยาวของ
ดา้นสองดา้นใหโ้ดยใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสได ้
3.  นกัเรียนสามารถน าทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใชใ้น
การแกปั้ญหาได ้

ทฤษฏีบท 
พีทาโกรัส 

4 
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ตารางท่ี 13  (ต่อ) 
 

แผนที ่ ตวัช้ีวดั 
สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 
จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(คาบ) 

3 ค 3.2  ม.2/2  ใชท้ฤษฎีบท 
พีทาโกรัสและบทกลบั 
ในการใหเ้หตุผลและ
แกปั้ญหา 
ค 6.1  ม.2/1  ใชว้ิธีการท่ี
หลากหลายแกปั้ญหา 
ค 6.1 ม.2/2  ใชค้วามรู้ 
ทกัษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยใีนการแกปั้ญหา
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้
อยา่งเหมาะสม     

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส
และบทกลบั และ 
การน าไปใช ้
 
 
 

 

1.  นกัเรียนสามารถเขียนบทกลบัของทฤษฎีบท 
พีทาโกรัสได ้
2. นกัเรียนสามารถน าบทกลบัของทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส ไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
 

บทกลบัของทฤษฏี
บทพีทาโกรัส 

3 
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ตารางท่ี 13  (ต่อ) 
 

แผนที ่ ตวัช้ีวดั 
สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 
จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(คาบ) 

4 ค 3.2  ม.2/2  ใชท้ฤษฎีบท 
พีทาโกรัสและบทกลบั 
ในการใหเ้หตุผลและ
แกปั้ญหา 
ค 6.1  ม.2/1  ใชว้ิธีการท่ี
หลากหลายแกปั้ญหา 
ค 6.1 ม.2/2  ใชค้วามรู้ 
ทกัษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยใีนการแกปั้ญหา
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้
อยา่งเหมาะสม     

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส
และบทกลบั และ 
การน าไปใช ้
 
 
 

 

1. นกัเรียนสามารถน าบทกลบัและทฤษฎีบท 
พีทาโกรัสไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริงได ้
 

การน าบทกลบัและ
ทฤษฏีบท 
พีทาโกรัสไปใช ้

3 

รวม 12 
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 1.5  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
ร่วมกบัแนวคิด DAPIC เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  จ  านวน 4 แผน  
ใหส้อดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ และเวลา 
ท่ีก  าหนดไว ้ซ่ึงแต่ละแผนประกอบดว้ยหวัขอ้ดงัน้ี 
   -  มาตรฐานการเรียนรู้ 
   -  ตวัช้ีวดั 
   -  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   -  สาระส าคญั 
   -  สาระการเรียนรู้ 
   -  กิจกรรมการเรียนรู้  ประกอบดว้ยขั้นตอน 4 ขั้น คือ 
    ขั้นท่ี 1  ขั้นน าเสนอบทเรียน    
    ขั้นท่ี 2  ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย  โดยใชแ้นวคิด DAPIC ในการแกปั้ญหา 
    ขั้นท่ี 3  ขั้นทดสอบยอ่ย  
    ขั้นท่ี 4  ขั้นการประกาศผล   
   -  ส่ือ/ อุปกรณ์/ แหล่งเรียนรู้ 
   -  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
   -  บนัทึกหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
  1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
ร่วมกบัแนวคิด DAPIC ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งของภาษา 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และรูปแบบการจดัการเรียนรู้ และน าขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ข 
  1.7  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
ร่วมกบัแนวคิด DAPIC ท่ีปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน  
เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม ความชดัเจน ความถูกตอ้งของจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระ 
การเรียนรู้ ภาษาท่ีใช ้หลกัการ แนวคิด ทฤษฎี และรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ความเหมาะสม 
ของกิจกรรมในแต่ละขั้นตอน เพ่ือน าขอ้เสนอมาปรับปรุงแกไ้ข โดยการประเมินความเหมาะสม
ของแผนการจดัการเรียนรู้ มีลกัษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่า ซ่ึงมี 5 ระดบั ไดแ้ก่  
   5  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
   4  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
   3  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 
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   2  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ย 
   1  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  1.8  วิเคราะห์หาความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยน าความคิดเห็น 
จากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 คน มาหาค่าเฉล่ียและแปลความหมาย โดยก าหนดเกณฑ ์
การประเมินความคิดเห็นเฉล่ีย 5 ระดบั (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 99-100) ซ่ึงมีความหมาย 
ดงัน้ี 
   4.51- 5.00  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มคีวามเหมาะสมมากท่ีสุด 
   3.51- 4.50  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มคีวามเหมาะสมมาก  
   2.51- 3.50  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มคีวามเหมาะสมปานกลาง 
   1.51- 2.50  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มคีวามเหมาะสมนอ้ย  
   1.00- 1.50  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มคีวามเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
โดยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมจะตอ้งมีค่าเฉล่ียตั้งแต่ 3.51 ข้ึนไป 
 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ จากผูเ้ช่ียวชาญ พบว่า  
มีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสุด (ค่าเฉล่ีย = 4.67 , ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน = 0.36) (รายละเอียด
ภาคผนวก ข) โดยแผนการจดัการเรียนรู้ มีความเหมาะสม ครอบคลุมเน้ือหาสาระ และสอดคลอ้ง
ตรงตามขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
และมีขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติมจากผูเ้ช่ียวชาญว่าควรเพ่ิมเติมรายละเอียดของสาระการเรียนรู้ เขียน
สาระส าคญัใหม้ีความชดัเจน และการสร้างรูปเรขาคณิตในใบงานหรือใบกิจกรรมควรปรับใหไ้ด้
สดัส่วนท่ีเหมาะสมและถูกตอ้ง  
  1.9  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
ร่วมกบัแนวคิด DAPIC มาปรับปรุงแกไ้ขใหถู้กตอ้งสมบูรณ์ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ แลว้
น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
โรงเรียนตกพรมวิทยาคาร ปีการศกึษา 2560 ท่ีไม่ใช่ประชากรท่ีศึกษา จ  านวน 18 คน ซ่ึงมีลกัษณะ
คลา้ยคลึงกบัประชากร โดยเป็นนกัเรียนท่ีศกึษาอยูใ่นโรงเรียนมธัยมขนาดเลก็ สหวิทยาเขต
บุษราคมั คะแนนเฉล่ียของผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัขั้นพ้ืนฐาน ระดบัชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 วิชาคณิตศาสตร์ ปีการศึกษา 2558-2560 เท่ากบั 23.57 ซ่ึงใกลเ้คียงกบัโรงเรียนบ่อวิทยาคาร  
ผลการใชพ้บว่า ใบงานยงัมีความผดิพลาดของรูปแบบการพิมพ ์และการสร้างรูปในบางส่วน  
ซ่ึงไดมี้การปรับปรุงแกไ้ขใหถู้กตอ้ง ส่วนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นกัเรียนใหค้วามสนใจ 
และมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมอยา่งดี แต่แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
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ตอ้งใชเ้วลาในการท าใบกิจกรรมท่ี 2 ค่อนขา้งมาก ท าใหม้ีเวลาไม่เพียงพอส าหรับการท าใบงาน 
ท่ี 2 ผูว้ิจยัจึงไดป้รับลดกิจกรรมลงท่ีใหผู้เ้รียนช่วยกนัคิดโจทยปั์ญหา แลว้ใหเ้พื่อนกลุ่มอ่ืน
แกปั้ญหาตามโจทยน์ั้น เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากการท าใบกิจกรรมท่ี 2 อยา่งเต็มท่ี เพื่อน าความรู้
มาใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาในใบงานท่ี 2 และสามารถจดักิจกรรมไดท้นัตามเวลาท่ีก  าหนด 
  1.10  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
ร่วมกบัแนวคิด DAPIC ท่ีปรับปรุงแลว้ ไปใชก้บัประชากรท่ีศึกษา 
 2.  แบบทดสอบระหว่างเรียนแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงเป็นแบบปรนยั 
ชนิด 4 ตวัเลือก จ  านวน 4 ชุด มีขั้นตอนการพฒันา ดงัน้ี 
  2.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  2.2  วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดงัตารางท่ี 14 
 
ตารางท่ี 14  การวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
    เพื่อก  าหนดจ านวนขอ้สอบ จ าแนกตามระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัของแบบทดสอบ
    ระหว่างเรียนแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ จ าแนกตาม 
ระดับพฤตกิรรมที่ต้องการวดั 

รวม 
ความรู้/
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

1 สมบติัของ
รูป
สามเหล่ียม
มุมฉาก 
 

1.  นกัเรียนสามารถ
เขียนสมการแสดง
ความสมัพนัธร์ะหว่าง 
ความยาวของ 
ดา้นทั้งสามของรูป
สามเหล่ียมมุมฉากได ้

4 
(2) 

4 
(2) 

- - 8 
(4) 
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ตารางท่ี 14  (ต่อ) 
 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ จ าแนกตาม 
ระดับพฤตกิรรมที่ต้องการวดั 

รวม 
ความรู้/
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

1 สมบติัของ
รูป
สามเหล่ียม
มุมฉาก 
 

2.  นกัเรียนสามารถ 
น าความสมัพนัธ์
ระหว่างความยาวของ
ดา้นทั้งสามของรูป
สามเหล่ียมมุมฉากไปใช้
ในการแกปั้ญหาได ้

- 6 
(3) 

6 
(3) 

- 12 
(6) 

  
รวม 

4 
(2) 

10 
(6) 

6 
(3) 

- 20 
(10) 

2 ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส 
 

3.  นกัเรียนสามารถ
เขียนความสมัพนัธข์อง
พ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียม
จตุัรัสบนดา้นทั้งสาม
ของรูปสามเหล่ียม 
มุมฉากตามทฤษฎีบท 
พีทาโกรัสได ้

4 
(2) 

2 
(1) 

- - 6 
(3) 

4.  นกัเรียนสามารถหา
ความยาวของ ดา้นใด
ดา้นหน่ึงของรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก  
เมื่อก  าหนดความยาว
ของดา้นสองดา้นให ้
โดยใชท้ฤษฎีบท 
พีทาโกรัสได ้

2 
(1) 

4 
(2) 

2 
(1) 

- 8 
(4) 
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ตารางท่ี 14  (ต่อ) 
 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ จ าแนกตาม 
ระดับพฤตกิรรมที่ต้องการวดั 

รวม 
ความรู้/
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

2 ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส 
 

5.  นกัเรียนสามารถน า
ทฤษฎีบทพีทาโกรัสไป
ใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

- 2 
(1) 

2 
(1) 

2 
(1) 

6 
(3) 

  
รวม 

6 
(3) 

8 
(4) 

4 
(2) 

2 
(1) 

20 
(10) 

3 บทกลบั
ของ 
ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส 

6.  นกัเรียนสามารถ
เขียนบทกลบัของ 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัสได ้

2 
(1) 

4 
(2) 

- - 6 
(3) 

7.  นกัเรียนสามารถน า
บทกลบัของทฤษฎีบท 
พีทาโกรัสไปใช ้
ในการแกปั้ญหาได ้

- 6 
(3) 

6 
(3) 

2 
(1) 

14 
(7) 

  
รวม 

2 
(1) 

10 
(5) 

6 
(3) 

2 
(1) 

20 
(10) 

4 การน า 
บทกลบั
และ 
ทฤษฏีบท 
พีทาโกรัส 
ไปใช ้

8. นกัเรียนสามารถ 
น าบทกลบัและ 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
ไปใชใ้นการแกปั้ญหา
ในชีวิตจริงได ้

- 8 
(4) 

6 
(3) 

6 
(3) 

20 
(10) 

  
รวม 

- 8 
(4) 

6 
(3) 

6 
(3) 

20 
(10) 

หมายเหตุ  จ านวนขอ้สอบ a (b) หมายถึง จ  านวนขอ้สอบท่ีสร้างข้ึน a ขอ้  คดัเลือกไวใ้ชจ้ริง b ขอ้ 
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  2.3  สร้างแบบทดสอบระหว่างเรียน ซ่ึงเป็นแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ  านวน 4 ชุด 
ชุดละ 20 ขอ้ แลว้น าแบบทดสอบระหว่างเรียนท่ีสร้างข้ึน เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบ
ความถูกตอ้งเหมาะสมของภาษา รูปแบบการพิมพ ์ความสอดคลอ้งของจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
แลว้ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
  2.4  น าแบบทดสอบระหว่างเรียน ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน  
5 คน เพ่ือตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่างจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัขอ้ค าถาม และขอ้บกพร่อง
ต่าง ๆ แลว้ท าการปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถาม
กบัจุดประสงค ์(Index of item objective congruence: IOC) โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 
   - 1  เม่ือแน่ใจว่าขอ้ค  าถามนั้นไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
        0  เม่ือไม่แน่ใจว่าขอ้ค  าถามนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
   + 1 เม่ือแน่ใจว่าขอ้ค  าถามนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
โดยใชเ้กณฑก์ารพิจารณาคดัเลือกขอ้ค าถามท่ีมค่ีา IOC ตั้งแต่ .50-1.00 คดัเลือกไวใ้ชไ้ด ้ 
ส่วนขอ้ค าถามท่ีมีค่า IOC ต ่ากว่า .50 ควรพิจารณาปรับปรุงหรือตดัท้ิง (สุรีพร  อนุศาสนนนัท,์ 
2554, หนา้ 176)  
 ซ่ึงผลการประเมินความสอดคลอ้งระหว่างจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัขอ้ค าถาม  
จากผูเ้ช่ียวชาญ พบว่า แบบทดสอบระหว่างเรียนแต่ละชุดมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC ตั้งแต่  
.00- 1.00 (รายละเอียดภาคผนวก ข) ขอ้ท่ีไม่ผา่นเกณฑก์ารพิจารณามีจ านวน 3 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ท่ี 2 
ของแบบทดสอบระหว่างเรียน เร่ือง สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก โดยมีตวัเลือกซ ้ากนั  
จึงปรับแกใ้หถู้กตอ้ง และขอ้ท่ี 14, 15 ของแบบทดสอบระหว่างเรียน เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
โดยขอ้ท่ี 14 ผูเ้ช่ียวชาญใหแ้กไ้ขรูปภาพในขอ้ค าถามใหช้ดัเจน และขอ้ท่ี 15 ขอ้ค าถามไม่สามารถ
น าพ้ืนท่ี (ตารางเซนติเมตร) กบัความยาวรอบรูป (เซนติเมตร) มาลบกนัได ้เน่ืองจากมีหน่วย 
ไม่เหมือนกนั จึงปรับแกข้อ้ค  าถามใหเ้หมาะสม นอกจากน้ีผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะว่า ควรใช้
ความยาวดา้นในอตัราส่วนท่ีหลากหลาย สดัส่วนของรูปภาพท่ีใชค้วรมีความสมเหตุสมผล และ
ตรวจสอบขอ้ค าถามและเฉลยใหถู้กตอ้ง 
  2.5  น าแบบทดสอบระหว่างเรียน ท่ีผา่นการพจิารณาจากผูเ้ช่ียวชาญและปรับปรุง
แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2โรงเรียน 
ตกพรมวิทยาคาร ปีการศกึษา 2560  จ านวน 18 คน ท่ีไม่ใช่ประชากรท่ีศกึษา ซ่ึงเป็นกลุ่มเดียวกบัท่ี
ทดลองใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
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  2.6  น าแบบทดสอบระหว่างเรียนมาตรวจใหค้ะแนน เพื่อน ามาวิเคราะห์หา 
ค่าความยากง่าย ( P ) และค่าอ  านาจจ าแนก ( B ) ของขอ้สอบแบบอิงเกณฑ ์จากนั้นเลือกขอ้สอบท่ีมี 
ค่าความยากง่าย ( P ) ตั้งแต่ .20-.80 และค่าอ  านาจจ าแนก ( B ) ตั้งแต่ .20 ข้ึนไป 
  2.7  คดัเลือกขอ้สอบแต่ละชุดจ านวน 10 ขอ้ ท่ีมีค่าความยากง่ายและค่าอ  านาจจ าแนก
ผา่นเกณฑ ์และครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงแบบทดสอบระหว่างเรียนท่ีคดัเลือกมาชุดละ 
10 ขอ้ มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ .22-.72 และค่าอ  านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ .21-.80 (รายละเอียด
ภาคผนวก ข) 
  2.8  น าแบบทดสอบระหว่างเรียนท่ีคดัเลือกแลว้ จ  านวน 4 ชุด ชุดละ 10 ขอ้ ไปหา 
ค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบทั้งฉบบั ( ccr ) แบบอิงเกณฑ ์โดยวธีิของ Lovett โดยก าหนดคะแนน
จุดตดัท่ีร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม นัน่คือ 7 คะแนนจากคะแนนเต็ม 10 คะแนน ซ่ึงค่าความเช่ือมัน่
ท่ีไดไ้ม่ควรต ่ากว่า .70 พบว่า ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบทดสอบระหว่างเรียนของแผนการจดั 
การเรียนรู้ท่ี 1-4  มีค่า .89, .81, .76 และ .84 ตามล าดบั 
  2.9  น าแบบทดสอบระหว่างเรียนท่ีผา่นการคดัเลือกและหาคุณภาพแลว้ ไปใชก้บั
ประชากรท่ีศกึษา 
 3.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส ซ่ึงเป็นแบบอตันยั จ  านวน 5 ขอ้ มีขั้นตอนการพฒันา ดงัน้ี 
  3.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  3.2  วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างและก าหนดจ านวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 15 
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ตารางท่ี 15  การวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
    เพื่อก  าหนดจ านวนขอ้สอบของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
    ทางคณิตศาสตร์  
 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบ 

สมบติัของรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก 

1.  นกัเรียนสามารถน าความสมัพนัธร์ะหว่างความยาว
ของดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉากไปใช ้
ในการแกปั้ญหาได ้

2   
(1) 

ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส 

2.  นกัเรียนสามารถน าทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใช ้
ในการแกปั้ญหาได ้

2 
(1) 

บทกลบัของ
ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส 

3.  นกัเรียนสามารถน าบทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัส
ไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

2   
(1) 

การน าบทกลบั
และทฤษฎีบท 
พีทาโกรัสไปใช ้

4.  นกัเรียนสามารถน าบทกลบัและทฤษฎีบท 
พีทาโกรัสไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริงได ้

4 
(2) 

รวม 
10   
(5) 

หมายเหตุ  จ านวนขอ้สอบ a (b) หมายถึง จ  านวนขอ้สอบท่ีสร้างข้ึน a ขอ้  คดัเลือกไวใ้ชจ้ริง b ขอ้ 
 
  3.3  สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ซ่ึงเป็นแบบอตันยั จ  านวน 10 ขอ้ โดยก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
แบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic scoring) แลว้น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์พร้อมดว้ยเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบ
ความถูกตอ้งเหมาะสมของภาษา รูปแบบการพิมพ ์ความสอดคลอ้งของจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แลว้
ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
  3.4  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ทฤษฎีบทพีทาโกรัสพร้อมดว้ยเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 
จ านวน 5 คน เพ่ือตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่างจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัขอ้ค าถาม และ
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ขอ้บกพร่องต่าง ๆ แลว้ท าการปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้งระหว่าง
ขอ้ค าถามกบัจุดประสงค ์(IOC) มีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 
   - 1  เม่ือแน่ใจว่าขอ้ค  าถามนั้นไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
        0  เม่ือไม่แน่ใจว่าขอ้ค  าถามนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
   + 1 เม่ือแน่ใจว่าขอ้ค  าถามนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
ใชเ้กณฑก์ารพจิารณาคดัเลือกขอ้ค าถามท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ .50-1.00 คดัเลือกไวใ้ชไ้ด ้ส่วน 
ขอ้ค าถามท่ีมีค่า IOC ต ่ากว่า .50 ควรพิจารณาปรับปรุงหรือตดัท้ิง (สุรีพร  อนุศาสนนนัท,์ 2554, 
หนา้ 176)  
 ผลการประเมินความสอดคลอ้งระหว่างจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัขอ้ค าถามจาก
ผูเ้ช่ียวชาญ พบว่า ขอ้สอบทุกขอ้มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง 1.00 (รายละเอียดภาคผนวก ข) เป็น
ขอ้สอบท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะในการปรับปรุง
เกณฑก์ารประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใหแ้ยกขั้นการวางแผนและ 
การด าเนินการแกปั้ญหา ออกเป็น 2 ขอ้ ตามขั้นของแนวคิด DAPIC  ซ่ึงผูว้ิจยัไดน้ าขอ้เสนอแนะ
ของผูเ้ช่ียวชาญไปปรับปรุงเกณฑก์ารประเมิน เพ่ือใหม้ีความชดัเจน ครบถว้น และครอบคลุม
ประเด็นในการประเมินมากข้ึน 
  3.5  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ท่ีผา่นการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 2 โรงเรียนตกพรมวิทยาคาร ปีการศกึษา 2560 จ านวน 18 คน ท่ีไม่ใช่ประชากรท่ีศึกษา ซ่ึงเป็น
กลุ่มเดียวกบัท่ีทดลองใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
  3.6  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส มาตรวจใหค้ะแนน เพื่อน ามาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย ( DP ) และค่าอ  านาจ
จ าแนก ( D ) จากนั้นเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย ( DP ) ตั้งแต่ .20-.80 ค่าอ  านาจจ าแนก  
( D ) ตั้งแต่ .20 ข้ึนไป และครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงแบบทดสอบท่ีคดัเลือกมา 5 ขอ้ มีค่า
ความยากง่ายตั้งแต่ .36-.55 และมีค่าอ  านาจจ าแนกตั้งแต่ .36-.49 (รายละเอียดภาคผนวก ข) 
  3.7  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส แบบอตันยั ท่ีคดัเลือกแลว้จ านวน 5 ขอ้ ไปหาค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบ 
ทั้งฉบบั โดยวิธีหาสมัประสิทธ์ิแอลฟา โดยใชสู้ตรครอนบคั (Cronbach) ค่าท่ีไดไ้มค่วรต ่ากว่า .70 
พบว่า มีค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั เท่ากบั .86  
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  3.8  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ท่ีผา่นการคดัเลือกและหาคุณภาพแลว้ จ  านวน 5 ขอ้ ไปใชก้บัประชากรท่ีศกึษา 
 4.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
ซ่ึงเป็นขอ้สอบแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ  านวน 20 ขอ้ มีขั้นตอนการพฒันา ดงัน้ี 
  4.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  4.2  วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดงัตารางท่ี 16 
 
ตารางท่ี 16  การวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
    เพื่อก  าหนดจ านวนขอ้สอบ จ าแนกตามระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัของแบบทดสอบ 
    วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ จ าแนกตามระดบัพฤตกิรรม
ที่ต้องการวดั 

รวม 
ความรู้/
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

สมบติัของ
รูป
สามเหล่ียม
มุมฉาก 
 

1.  นกัเรียนสามารถเขียน
สมการแสดงความสมัพนัธ์
ระหว่างความยาวของดา้น
ทั้ง สามของรูปสามเหล่ียม 
มุมฉากได ้

4 
(2) 

4 
(2) 

2 
(1) 

- 10 
(5) 
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ตารางท่ี 16  (ต่อ) 
 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ จ าแนกตามระดบัพฤตกิรรม
ที่ต้องการวดั 

รวม 
ความรู้/
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส 
 

2.  นกัเรียนสามารถเขียน
ความสมัพนัธ ์ของพ้ืนท่ี
ของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
บนดา้นทั้งสามของรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก 
ตามทฤษฎีบทพีทาโกรัสได ้

4 
(2) 

4 
(2) 

4 
(2) 

2 
(1) 

14 
(7) 

บทกลบั
ของทฤษฎี
บท 
พีทาโกรัส 

3.  นกัเรียนสามารถเขียน
บทกลบัของทฤษฎีบท 
พีทาโกรัสได ้

- 4 
(2) 

2 
(1) 

2 
(1) 

8 
(4) 

การน าบท
กลบัและ
ทฤษฎีบท
พีทาโกรัส
ไปใช ้

4.  นกัเรียนสามารถน า 
บทกลบัและทฤษฎีบท 
พีทาโกรัสไปใช ้
ในการแกปั้ญหาในชีวิต
จริงได ้

- 2 
(1) 

4 
(2) 

2 
(1) 

8 
(4) 

รวม 
8 

(4) 
14 
(7) 

12 
(6) 

6 
(3) 

40 
(20) 

หมายเหตุ  จ านวนขอ้สอบ a (b) หมายถึง จ  านวนขอ้สอบท่ีสร้างข้ึน a ขอ้  คดัเลือกไวใ้ชจ้ริง b ขอ้ 
 
  4.3  สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส ซ่ึงเป็นแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ  านวน 40 ขอ้ แลว้น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม
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ของภาษา รูปแบบการพิมพ ์ความสอดคลอ้งของจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แลว้ปรับปรุงแกไ้ข 
ตามขอ้เสนอแนะ 
  4.4  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 คน เพ่ือตรวจสอบความสอดคลอ้ง
ระหว่างจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัขอ้ค าถาม และขอ้บกพร่องต่าง ๆ แลว้ท าการปรับปรุงแกไ้ข 
ตามขอ้เสนอแนะ โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัจุดประสงค ์(IOC) มีเกณฑ ์
การใหค้ะแนน ดงัน้ี 
   - 1  เม่ือแน่ใจว่าขอ้ค  าถามนั้นไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
        0  เมือ่ไม่แน่ใจว่าขอ้ค  าถามนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
   + 1 เม่ือแน่ใจว่าขอ้ค  าถามนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
ใชเ้กณฑก์ารพจิารณาคดัเลือกขอ้ค าถามท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ .50-1.00 คดัเลือกไวใ้ชไ้ด ้ 
ส่วนขอ้ค าถามท่ีมีค่า IOC ต ่ากว่า .50 ควรพิจารณาปรับปรุงหรือตดัท้ิง (สุรีพร  อนุศาสนนนัท,์ 
2554, หนา้ 176) 
 ผลการประเมินความสอดคลอ้งระหว่างจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัขอ้ค าถาม 
จากผูเ้ช่ียวชาญ พบว่า ขอ้สอบมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง ตั้งแต่ .20-1.00 (รายละเอียดภาคผนวก ข) 
โดยมี 2 ขอ้ท่ีไม่เป็นไปตามเกณฑ ์คือขอ้ท่ี 10 มีตวัเลือกท่ี 3) และ 4) ซ ้ากนั ผูเ้ช่ียวชาญใหต้รวจสอบ
และแกไ้ขใหถู้กตอ้ง และขอ้ท่ี 19 ไม่มีรูปภาพในขอ้ค าถาม ผูเ้ช่ียวชาญใหเ้พ่ิมรูปในขอ้สอบ 
ใหถู้กตอ้งทั้งน้ีไดป้รับปรุงขอ้สอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งต ่ากว่า .50 และตามขอ้เสนอแนะ 
ของผูเ้ช่ียวชาญ ในการสร้างรูปใหม้ีความเหมาะสมชดัเจน ภาษาท่ีใช ้และการตรวจทาน 
ความถูกตอ้งของขอ้ค าถาม ตวัเลือกและเฉลย 
  4.5  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส ท่ีผา่นการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน
ตกพรมวิทยาคาร จ  านวน 18 คน ท่ีไม่ใช่ประชากรท่ีศึกษา แต่เป็นกลุ่มเดียวกบัท่ีทดลองใชแ้ผน 
การจดัการเรียนรู้ เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
  4.6  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส มาตรวจใหค้ะแนน เพ่ือน ามาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย ( p ) และค่าอ  านาจจ าแนก  
( B ) ของขอ้สอบแบบอิงเกณฑ ์จากนั้นเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย ( p ) ตั้งแต่ .20-.80  
ค่าอ  านาจจ าแนก ( B ) ตั้งแต่ .20 ข้ึนไป และครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงแบบทดสอบ 
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ท่ีคดัเลือกมา 20 ขอ้ มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ .28-.67 และค่าอ  านาจจ าแนกตั้งแต่ .25-.69 (รายละเอียด
ภาคผนวก ข)  
  4.7  น าแบบทดสอบท่ีคดัเลือกแลว้จ านวน 20 ขอ้ ไปหาค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบ
ทั้งฉบบั ( ccr ) แบบอิงเกณฑ ์โดยวิธีของ Lovett โดยก าหนดคะแนนจุดตดัท่ีร้อยละ 70 ของคะแนน
เต็ม นัน่คือ 14 คะแนนจากคะแนนเต็ม 20 คะแนน ซ่ึงค่าความเช่ือมัน่ท่ีไดไ้ม่ควรต ่ากว่า .70 พบว่า 
ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั เท่ากบั .80  
  4.8  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส ท่ีผา่นการคดัเลือกและหาคุณภาพแลว้ ไปใชก้บัประชากรท่ีศกึษา 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัด  าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
 1.  จดัเตรียมแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
ร่วมกบัแนวคิด DAPIC  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส เพื่อใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 2.  ด าเนินการจดักลุ่มผูเ้รียน ซ่ึงแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิก 4-5 คน คละ
ความสามารถทางการเรียน  คือ เดก็เรียนเก่ง 1 คน เด็กเรียนปานกลาง 2-3 คน และเดก็เรียนอ่อน  
1 คน ซ่ึงมีวิธีการจดันกัเรียนเขา้กลุ่มดงัน้ี 
  2.1  จดัอนัดบันกัเรียนในชั้นจากเก่งท่ีสุดไปหาอ่อนท่ีสุด โดยใชค้ะแนนผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2560 
  2.2  หาจ านวนกลุ่มทั้งหมดว่ามีก่ีกลุ่ม แต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิก 4-5 คน ซ่ึง
สามารถแบ่งนกัเรียนไดท้ั้งหมด 3 กลุ่ม จากนกัเรียนทั้งหมด 13 คน 
  2.3  ก าหนดนกัเรียนเขา้กลุ่มเพ่ือใหไ้ดก้ลุ่มท่ีมีความใกลเ้คียงกนั ตามประเด็นต่อไปน้ี
คือ แต่ละกลุ่มจะประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีระดบัผลการเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน และระดบั 
ผลการเรียนโดยเฉล่ียของทุกกลุ่มจะตอ้งใกลเ้คียงกนั โดยเร่ิมจากนกัเรียนท่ีเก่งท่ีสุดใหอ้ยู ่
ในกลุ่มแรก ไล่ไปเร่ือย ๆ จนครบจ านวนกลุ่ม จากนั้นเร่ิมใหม่แต่เปล่ียนไล่ยอ้นกลบั คือ  
ใหค้นถดัไปอยูใ่นกลุ่มสุดทา้ย แลว้ค่อย ๆ ไล่ข้ึนมาถึงกลุ่มแรก ท าซ ้าแบบเดิมจนถึงนกัเรียนท่ี 
เรียนอ่อนท่ีสุด จะไดน้กัเรียนแต่ละกลุ่มท่ีคละความสามารถทางการเรียน 
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 3.  ช้ีแจงใหป้ระชากรท่ีศึกษาทราบถึงการจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือเทคนิค 
การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC จากนั้นด าเนินการจดัการเรียนรู้ 
ตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด 
DAPIC  เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ใชเ้วลา 12 คาบ โดยผูว้จิยัเป็นผูส้อน 
ดว้ยตนเอง โดยมเีกณฑก์ารค าควณคะแนนพฒันาการ ดงัน้ี 

 ได ้ 0  คะแนน เมื่อคะแนนทดสอบระหว่างเรียนต ่ากว่าคะแนนฐาน 
มากกว่า 10 คะแนน   

 ได ้ 10  คะแนน เมื่อคะแนนทดสอบระหว่างเรียนต ่ากว่าหรือสูงกว่า  
       คะแนนฐาน 0-10 คะแนน   
 ได ้ 20  คะแนน เมื่อคะแนนทดสอบระหว่างเรียนสูงกว่าคะแนนฐาน 
       11-20 คะแนน   
 ได ้ 30  คะแนน เมื่อคะแนนทดสอบระหว่างเรียนสูงกว่าคะแนนฐาน 

มากกว่า 20 คะแนน   
 4.  หลงัด าเนินการสอนเสร็จส้ินแลว้ทั้ง 12 คาบ ท าการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) 
จ  านวน 2 คาบ โดยใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จ านวน 1 คาบ และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จ านวน 1 คาบ  
 5.  ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัตารางท่ี 17 
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ตารางท่ี 17  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 
รายการประเมนิ คะแนน คุณลกัษณะที่ปรากฏให้เห็น 
1.  การท า 
ความเขา้ใจ 
 

2 -  บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้ง 
1 -  บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดไดถู้กตอ้ง แต่บอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ

 ทราบไม่ถูกตอ้ง หรือ 
-  บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดไม่ถูกตอ้ง แต่บอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ
 ทราบไดถู้กตอ้ง หรือ 
-  บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้ง
 บางส่วน  

0 -  บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบได ้
   ไม่ถูกตอ้ง หรือ 
-  ไม่บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 

2. การระบุ
เง่ือนไขของ
ปัญหา 

2 
 
1 
 
0 

-  บอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาได้
 ถูกตอ้ง และครบถว้น 
-  บอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่
 ไม่ครบถว้น  
-  บอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือ 
-  ไม่บอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา 

3.  การวางแผน 
 

2 
1 
0 

-  วางแผนแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอนไดถู้กตอ้ง 
-  วางแผนแกปั้ญหาถูกตอ้งบางขั้นตอน 
-  ไม่วางแผนแกปั้ญหา หรือ 
-  วางแผนแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง  

4. การ
ด าเนินการ 
แกปั้ญหา 

2 
1 
 
0 

-  ด  าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวจ้นไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง  
-  ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้แต่ค านวณผดิพลาด หรือ 
-  ด  าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวไ้ดเ้พียงบางส่วน 
-  ด  าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวไ้ม่ถูกตอ้ง หรือ 
-  ไม่ด  าเนินการแกปั้ญหา 
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ตารางท่ี 17  (ต่อ) 
 
รายการประเมนิ คะแนน คุณลกัษณะที่ปรากฏให้เห็น 
5.  การสรุป 
ค าตอบ 

2 -  เขียนสรุปค าตอบถูกตอ้ง 
1 -  เขียนสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน 
0 -  เขียนสรุปค าตอบไม่ถูก หรือ 

-  ไม่เขียนสรุปค าตอบ 
 
 6.  ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบท
พีทาโกรัส โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี ขอ้ท่ีนกัเรียนตอบถูกใหค้ะแนนเป็น 1 ส่วนขอ้ท่ี
นกัเรียนตอบผดิใหค้ะแนนเป็น 0 
 7.  น าคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบมาวิเคราะห์ดว้ยวิธีการทางสถิติ 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 1.  การวิเคราะห์เชิงปริมาณ 
  1.1 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชร้้อยละ 
  1.2  เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC กบัเกณฑร้์อยละ 70 
โดยใชร้้อยละ 
 2.  การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
จากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
โดยวิเคราะห์ตามขั้นการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC จ าแนกตามระดบัเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
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สถิตทิี่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวจิยัคร้ังน้ีไดใ้ชส้ถิติในการวิเคราะห์ ดงัน้ี 
 1.  สถิติพ้ืนฐาน 
  1.1  หาค่าคะแนนเฉล่ีย มีสูตรดงัน้ี (นพพร  ธนะชยัขนัธ,์ 2555, หนา้ 16-17) 

       
N

X
   

  เมื่อ    แทน ค่าเฉล่ียของประชากร 
      X  แทน ผลบวกของขอ้มูลทั้งหมดในประชากร 
     N  แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมดของประชากร 
  1.2  หาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน มีสูตรดงัน้ี (นพพร  ธนะชยัขนัธ,์ 2555,  
หนา้ 38-39) 

       
22







 



N

X
N
X

  

  เมื่อ    แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของประชากร 
      X  แทน ผลบวกของขอ้มูลทั้งหมดในประชากร 
     2 X  แทน ผลบวกของขอ้มูลแต่ละตวัในประชากรยกก าลงัสอง 
     N  แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมดของประชากร 
  1.3  หาค่าร้อยละ มีสูตรดงัน้ี (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 90) 

       100
N
f

P  

  เมื่อ  P  แทน ร้อยละ 
     f  แทน ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 
     N  แทน จ านวนความถ่ีทั้งหมด 
 2.  สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือ 
  2.1  ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา มีสูตรหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบั
จุดประสงค ์ดงัน้ี (พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ, 2548, หนา้ 150) 

       
N

R
IOC 

  

  เมื่อ  IOC  แทน ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบั 
        จุดประสงค ์
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      R  แทน ผลรวมของคะแนนการพจิารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
     N  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
  2.2  ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบระหว่างเรียนและแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีสูตรดงัน้ี (ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ, 2538, หนา้ 210) 

       
N
R

p   

  เมื่อ  p  แทน ความยากง่ายของขอ้สอบ 
     R  แทน จ านวนคนท่ีท าขอ้นั้นถูก 
     N  แทน จ านวนคนท่ีท าขอ้นั้นทั้งหมด 
  2.3  ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ โดยใชสู้ตรของวิทนีย ์และซาเบอร์ส (D.R. Whitney and D.L. Sabers) มีสูตรดงัน้ี 
(พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ, 2548, หนา้ 149-150) 

       
)(2

)2(

minmax

min
XXN
NXSS

P LU
D




  

  เมื่อ  DP  แทน ดชันีค่าความยาก 
     US  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
     LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
     N  แทน จ านวนผูส้อบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
     maxX  แทน คะแนนท่ีผูส้อบท าไดสู้งสุด 
     minX  แทน คะแนนท่ีผูส้อบท าไดต้  ่าสุด 
  2.4  ค่าอ  านาจจ าแนกของแบบทดสอบระหว่างเรียนและแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยวิธีของ Brennan มีสูตรดงัน้ี (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 90) 

       
21 n
L

n
U

B   

  เมื่อ  B  แทน ค่าอ  านาจจ าแนก 
     U  แทน จ านวนผูร้อบรู้หรือสอบผา่นเกณฑท่ี์ตอบถูก 
     L  แทน จ านวนผูไ้มร่อบรู้หรือสอบไม่ผา่นเกณฑท่ี์ตอบถูก 
     1n  แทน จ านวนผูร้อบรู้หรือสอบผา่นเกณฑ ์
     2n  แทน จ านวนผูไ้มร่อบรู้หรือสอบไม่ผา่นเกณฑ ์
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  2.5  ค่าอ  านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ โดยใชสู้ตรของวิทนีย ์และซาเบอร์ส (D.R. Whitney & D.L. Sabers) มีสูตรดงัน้ี 
(พร้อมพรรณ  อุดมสิน, 2538, หนา้ 147-148)  

       
)( minmax XXN

SS
D lu




  

  เมื่อ  D  แทน ดชันีค่าอ  านาจจ าแนก 
     uS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
     lS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน    
     maxX  แทน คะแนนท่ีผูส้อบท าไดสู้งสุด 
     minX  แทน คะแนนท่ีผูส้อบท าไดต้  ่าสุด 
     N  แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อนรวมกนั 
  2.6  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบระหว่างเรียนและแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยวิธีของ Lovett มีสูตรดงัน้ี (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 96) 

       
 

 
 2

2

)()1(
1

CXk

XXk
r

i

ii
cc  

  เมื่อ  ccr  แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
     k  แทน จ านวนขอ้สอบ 
     iX  แทน คะแนนของแต่ละคน 
     C  แทน คะแนนเกณฑห์รือจุดตดัของแบบทดสอบ 
  2.7  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ โดยวิธีหาสมัประสิทธ์ิแอลฟา โดยใชสู้ตรครอนบคั (Cronbach) มีสูตรดงัน้ี  
(ยทุธ  ไกรวรรณ์, 2553, หนา้ 469) 
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  เมื่อ    แทน สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 
     K  แทน จ านวนขอ้ค าถาม 
     

2
iS  แทน ผลรวมของความแปรปรวนแต่ละขอ้ 

     2
tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบบั



 

บทที่  4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC กบัเกณฑร้์อยละ 70 ผูว้ิจยัขอน าเสนอผลการวิเคราะห์
ขอ้มูลตามล าดบั ดงัน้ี  
 1.  สญัลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 2.  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
   1)  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC กบัเกณฑร้์อยละ 70 
   2)  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC กบัเกณฑร้์อยละ 70  
 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้ิจยัก  าหนดสญัลกัษณ์ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ในการน าเสนอผล 
การวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 N  แทน  จ านวนนกัเรียนในประชากรท่ีศกึษา 
   แทน  คะแนนเฉล่ียของประชากร 
   แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของประชากร 
 P   แทน  ค่าร้อยละ 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1.  การเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC กบัเกณฑร้์อยละ 70 ไดผ้ลดงัตารางท่ี 18 
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ตารางท่ี 18  คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
    ปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ 
    (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC  
 

คนที ่
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

    P  ข้อที ่1 ข้อที่ 2 ข้อที ่3 ข้อที่ 4 ข้อที่ 5 รวม 
1 3 2 9 6 8 28 5.60 2.73 56.00 
2 9 6 8 8 9 40 8.00 1.10 80.00 
3 9 6 9 9 8 41 8.20 1.17 82.00 
4 8 4 8 6 6 32 6.40 1.50 64.00 
5 10 5 9 8 8 40 8.00 1.67 80.00 
6 8 5 10 9 5 37 7.40 2.06 74.00 
7 8 4 7 5 5 29 5.80 1.47 58.00 
8 9 6 9 10 7 41 8.20 1.47 82.00 
9 8 4 5 5 6 28 5.60 1.36 56.00 
10 10 7 9 10 6 42 8.40 1.62 84.00 
11 9 9 9 8 7 42 8.40 0.80 84.00 
12 10 10 8 10 9 47 9.40 0.80 94.00 
13 3 4 7 7 2 23 4.60 2.06 46.00 
รวม 104 72 107 101 86 470    
  8.00 5.54 8.23 7.77 6.62 36.15    

  2.25 2.10 1.25 1.76 1.86 7.00    

P  80.00 55.38 82.31 77.69 66.15 72.31    
 
 จากตารางท่ี 18 พบว่า ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 36.15 คะแนน จากคะแนนเต็ม 
50 คะแนน และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 7.00 คิดเป็นร้อยละ 72.31  ซ่ึงสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 
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70 ท่ีตั้งไว ้โดยมนีกัเรียนจ านวน 8 คน จากนกัเรียนจ านวน 13 คน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 61.54  
ไดค้ะแนนสูงกว่าร้อยละ 70 
 ผูว้ิจยัไดท้ าการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของประชากร 
ท่ีศึกษา ตามแนวคิด DAPIC ซ่ึงประกอบดว้ย 5 ขั้น ไดแ้ก่ การท าความเขา้ใจ (Define)  การระบุ
เง่ือนไขของปัญหา (Assess)  การวางแผน (Plan) การด าเนินการแกปั้ญหา (Implement) และ 
การสรุปค าตอบ (Communicate) จากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียดของผลการวิเคราะห์ ดงัน้ี 
 1.  การท าความเข้าใจ (Define) 
 ในขั้นน้ีเป็นการท าความเขา้ใจปัญหาท่ีจะแก ้โดยนกัเรียนตอ้งระบุปัญหาท่ีจะแก ้
ใหช้ดัเจน โดยจะตอ้งระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้การประเมินความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการท าความเขา้ใจของนกัเรียนจากแบบทดสอบ 
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แสดงไดด้งัตารางท่ี 19  
 
ตารางท่ี 19  จ านวนและร้อยละของนกัเรียนในแต่ละขอ้ของขั้นการท าความเขา้ใจ จ  าแนก 
    ตามระดบัคะแนน 
 

ระดับคะแนน 
จ านวนนักเรียน เฉลีย่ 

(ร้อยละ) ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 ข้อที่ 5 
การท าความเข้าใจ 

2 คะแนน 13  9  12 8 11 81.54 
1 คะแนน 0 4 1 5 2 18.46 
0 คะแนน 0 0  0  0 0 0.00 
รวม 13 13  13  13 13 100.00 

 
 จากตารางท่ี 19 พบว่า ในภาพรวมระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นการท าความเขา้ใจของนกัเรียนส่วนใหญ่ ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 80.54 อยูใ่นระดบัคะแนน 2 คะแนน 
รองลงมาอยูใ่นระดบัคะแนน 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 18.46  และไม่มีนกัเรียนท่ีได ้0 คะแนน  
เมื่อพิจารณาเป็นรายขอ้ พบว่า ในขอ้ท่ี 1 ถึง ขอ้ท่ี 5 นกัเรียนส่วนใหญ่ มีระดบัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการท าความเขา้ใจปัญหาอยูใ่นระดบั 2 คะแนน โดยมตีวัอยา่ง
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ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนในขั้นการท าความเขา้ใจในแต่ละระดบัคะแนน จากตวัอยา่งโจทย ์ 
“จากรูป จงหาพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ABCD” ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 กลุ่มท่ี 1 ไดค้ะแนน 2 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถบอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดและ 
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งและครบถว้น มีตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 5  
 

 
 
ภาพท่ี 5  ลกัษณะของค าตอบในขั้นการท าความเขา้ใจของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน 
 
 จากภาพท่ี 5 จะเห็นว่านกัเรียนสามารถท าความเขา้ใจปัญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและครบถว้น 
โดยสามารถบอกไดว้่าส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดใหมี้อะไรบา้ง และโจทยต์อ้งการทราบหรือหาค าตอบ
เก่ียวกบัส่ิงใด  
 กลุ่มท่ี 2 ไดค้ะแนน 1 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถบอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดหรือ 
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งอยา่งใดอยา่งหน่ึง หรือบอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดและส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งบางส่วน มตีวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 6 
 

A B 

C D 

13 ซม. 

13 ซม. 

25 ซม. 
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ภาพท่ี 6  ลกัษณะของค าตอบในขั้นการท าความเขา้ใจของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน 
 
 จากภาพท่ี 6 จะเห็นว่า นกัเรียนบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้ง คือ พ้ืนท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมคางหมู แต่บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง จึงไดค้ะแนน 1 คะแนน 
 กลุ่มท่ี 3 ไดค้ะแนน 0 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีบอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดและส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการทราบไม่ถูกตอ้ง หรือไม่บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ ซ่ึงไม่มี
นกัเรียนคนใดท่ีจดัอยูใ่นกลุ่มน้ี 
 2.  การระบุเง่ือนไขของปัญหา (Assess) 
 ในขั้นน้ีเป็นการระบุขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา โดยขอ้มูลเหล่าน้ีไดม้า
จากการศึกษาคน้ควา้ หรือไดรั้บมาจากประสบการณ์ การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ ขั้นการระบุเง่ือนไขของปัญหาของนกัเรียนจากแบบทดสอบวดัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แสดงไดด้งัตารางท่ี 20  
 
ตารางท่ี 20  จ านวนและร้อยละของนกัเรียนในแต่ละขอ้ของขั้นการระบุเง่ือนไขของปัญหา จ  าแนก
    ตามระดบัคะแนน 
 

ระดับคะแนน 
จ านวนนักเรียน เฉลีย่ 

(ร้อยละ) ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 ข้อที่ 5 
การระบุเง่ือนไขของปัญหา 

2 คะแนน 11 5 7 13 0 55.38 
1 คะแนน 2 8 6 0 10 40.00 
0 คะแนน 0 0 0 0 3 4.62 
รวม 13 13 13 13 13 100.00 
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 จากตารางท่ี 20 พบว่า ในภาพรวมระดบัความสามารถในการระบุเง่ือนไขของปัญหา 
ของนกัเรียนส่วนใหญ่ ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 55.38 อยูใ่นระดบัคะแนน 2 คะแนน รองลงมาอยูใ่นระดบั
คะแนน 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 40.00 และอยูใ่นระดบั 0 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 4.62 เมื่อพิจารณา
เป็นรายขอ้ พบว่า ในขอ้ท่ี 1 ขอ้ท่ี 3 และขอ้ท่ี 4 นกัเรียนส่วนใหญ่ มีระดบัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการระบุเง่ือนไขของปัญหาอยูใ่นระดบั 2 คะแนน ส่วนขอ้ท่ี 2 
และขอ้ท่ี 5 นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตสาสตร์ ขั้นการระบุ
เง่ือนไขของปัญหาอยูใ่นระดบั 1 คะแนน โดยมีตวัอยา่งลกัษณะค าตอบของนกัเรียนในขั้นการระบุ
เง่ือนไขของปัญหาในแต่ละระดบัคะแนน จากตวัอยา่งโจทย ์ “จากรูป จงหาพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียม
คางหมู ABCD” ดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 กลุ่มท่ี 1 ไดค้ะแนน 2 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถบอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้ง
ใชใ้นการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งและครบถว้น มตีวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 7 
 

 
 
ภาพท่ี 7  ลกัษณะของค าตอบในขั้นการระบุเง่ือนไขของปัญหาของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน 
 
 จากภาพท่ี 7 จะเห็นว่า นกัเรียนสามารถเขียนระบุขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้
ในการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งและครบถว้น คือ 1) ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  2) สูตรพ้ืนท่ีรูปสามเหล่ียม 
และ 3) สูตรพ้ืนท่ีรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ ถึงแมจ้ะไม่ตรงตามเฉลยท่ีจะตอ้งใช ้1) ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  

A B 

C D 

13 ซม. 

13 ซม. 

25 ซม. 



121 

 

และ 2) สูตรพ้ืนท่ีรูปส่ีเหล่ียมคางหมู แต่ขอ้มูลท่ีนกัเรียนระบุมาสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการหา
พ้ืนท่ีรูปส่ีเหล่ียมคางหมูตามท่ีโจทยต์อ้งการได ้
 กลุ่มท่ี 2 ไดค้ะแนน 1 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถบอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้ง
ใชใ้นการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น มีตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 8 
 

 
 
ภาพท่ี 8  ลกัษณะของค าตอบในขั้นการระบุเง่ือนไขของปัญหาของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน 
 
 จากภาพท่ี 8 จะเห็นว่า นกัเรียนสามารถบอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา 
ถูกตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น โดยไม่ไดร้ะบุว่าสูตรค านวณหาพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู เป็นขอ้มูล
หรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาน้ีดว้ย จึงไดค้ะแนน 1 คะแนน 
 กลุ่มท่ี 3 ไดค้ะแนน 0 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีบอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้
ในการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือไม่บอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา ซ่ึงไม่มีนกัเรียน 
คนใดท่ีจดัอยูใ่นกลุ่มน้ี 
  3.  การวางแผน  (Plan) 
  ในขั้นน้ีเป็นการวางแผนการแกปั้ญหาอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอน การประเมิน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการวางแผนของนกัเรียนจากแบบทดสอบ 
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แสดงไดด้งัตารางท่ี 21  
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ตารางท่ี 21  จ านวนและร้อยละของนกัเรียนในแต่ละขอ้ของขั้นการวางแผน จ าแนกตามระดบั   
    คะแนน 
 

ระดับคะแนน 
จ านวนนักเรียน เฉลีย่ 

(ร้อยละ) ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 ข้อที่ 5 
การวางแผน 

2 คะแนน 8 4  12  5  9 58.46 
1 คะแนน 3 8  1  8 3 35.38 
0 คะแนน 2 1  0  0  1  6.15 
รวม 13  13  13 13  13 100.00 

 
 จากตารางท่ี 21 พบว่า ในภาพรวมระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นการวางแผนของนกัเรียนส่วนใหญ่ ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 58.46 อยูใ่นระดบัคะแนน 2 คะแนน 
รองลงมาอยูใ่นระดบัคะแนน 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 35.38 และอยูใ่นระดบั 0 คะแนน คิดเป็น
ร้อยละ 6.15 เมื่อพิจารณาเป็นรายขอ้ พบว่า ในขอ้ท่ี 1 ขอ้ท่ี 3 และขอ้ท่ี 5 นกัเรียนส่วนใหญ่ มีระดบั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการวางแผนอยูใ่นระดบั 2 คะแนน ส่วนขอ้ท่ี 2 
และขอ้ท่ี 4 นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ขั้นการวางแผนอยูใ่นระดบั 1 คะแนน โดยมีตวัอยา่งลกัษณะค าตอบของนกัเรียนในขั้นการวางแผน
ในแต่ละระดบัคะแนน จากตวัอยา่งโจทย ์ “จากรูป จงหาพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ABCD” ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

A B 

C D 

13 ซม. 

13 ซม. 

25 ซม. 
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 กลุ่มท่ี 1 ไดค้ะแนน 2 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถวางแผนแกปั้ญหาเป็นล าดบั
ขั้นตอนไดถู้กตอ้ง มีตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 9 
 

 
 
ภาพท่ี 9  ลกัษณะของค าตอบในขั้นการวางแผนของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน 
 
 จากภาพท่ี 9 จะเห็นว่า นกัเรียนสามารถวางแผนการแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอนได้
ถูกตอ้ง และสอดคลอ้งกบัขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีไดร้ะบุไวใ้นขั้นก่อนน้ี 
ถึงแมจ้ะไม่ตรงตามเฉลย   
 กลุ่มท่ี 2 ไดค้ะแนน 1 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถวางแผนแกปั้ญหาถูกตอ้ง 
บางขั้นตอน มีตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 10 
  

 
 
ภาพท่ี 10  ลกัษณะของค าตอบในขั้นการวางแผนของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน 
 
 จากภาพท่ี 10 จะเห็นว่า นกัเรียนมีการวางแผนแกปั้ญหาถูกตอ้งบางขั้นตอน แต่ยงั 
ไม่ครบถว้น โดยนกัเรียนสามารถวางแผนไดว้่าตอ้งแบ่งรูปส่ีเหล่ียมคางหมูใหเ้ป็นรูปสามเหล่ียม 
มุมฉาก เพื่อหาความยาวของดา้นประกอบมุมฉาก ซ่ึงเป็นความสูงของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู แต่
นกัเรียนไม่ไดว้างแผนต่อส าหรับการหาพ้ืนท่ีรูปส่ีเหล่ียมคางหมู การวางแผนจึงยงัไม่ครบถว้น
สมบูรณ์ 
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 กลุ่มท่ี 3 ไดค้ะแนน 0 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีไม่วางแผนแกปั้ญหา หรือวางแผน
แกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง  เหตุท่ีนกัเรียนได ้0 คะแนนในขั้นการวางแผน เพราะนกัเรียนไม่ไดเ้ขียน
วางแผนแกปั้ญหา  
 4.  การด าเนินการแก้ปัญหา (Implement) 
 ในขั้นน้ีนกัเรียนจะตอ้งปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้จนไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง การประเมิน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตสาสตร์ ขั้นการด าเนินการแกปั้ญหาของนกัเรียน 
จากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แสดงไดด้งัตารางท่ี 22 
 
ตารางท่ี 22  จ านวนและร้อยละของนกัเรียนในแต่ละขอ้ของขั้นการด าเนินการแกปั้ญหา จ าแนก
    ตามระดบัคะแนน 
 

ระดับคะแนน 
จ านวนนักเรียน เฉลีย่ 

(ร้อยละ) ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 ข้อที่ 5 
การด าเนินการแก้ปัญหา 

2 คะแนน 8 2 11 8 6 53.85 
1 คะแนน 3 9 2 4 5 35.38 
0 คะแนน 2  2 0 1 2 10.77 
รวม 13  13 13 13 13 100.00 

 
 จากตารางท่ี 22 พบว่า ในภาพรวมระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นการด าเนินการแกปั้ญหาของนกัเรียนส่วนใหญ่ ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 53.85 อยูใ่นระดบัคะแนน  
2 คะแนน รองลงมาอยูใ่นระดบั 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 35.38 และอยูใ่นระดบั 0 คะแนน คิดเป็น 
ร้อยละ 10.77 เมื่อพิจารณาเป็นรายขอ้ พบว่า ในขอ้ท่ี 1 ขอ้ท่ี 3 ขอ้ท่ี 4 และขอ้ท่ี 5 นกัเรียนส่วนใหญ่ 
มีระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการด าเนินการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบั  
2 คะแนน ส่วนขอ้ท่ี 2 นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ขั้นการด าเนินการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบั 1 คะแนน โดยมีตวัอยา่งลกัษณะค าตอบของนกัเรียนในขั้น 
การด าเนินการแกปั้ญหาในแต่ละระดบัคะแนน จากตวัอยา่งโจทย ์ “จากรูป จงหาพ้ืนท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมคางหมู ABCD” ดงัน้ี 
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 กลุ่มท่ี 1 ไดค้ะแนน 2 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถด าเนินการแกปั้ญหาตามแผน
ท่ีวางไวจ้นไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง มีตวัอยา่งแสดง ดงัภาพท่ี 11 
 

 
 
ภาพท่ี 11  ลกัษณะของค าตอบในขั้นการด าเนินการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน 
 

A B 

C D 

13 ซม. 

13 ซม. 

25 ซม. 



126 

 

 จากภาพท่ี 11 จะเห็นว่า นกัเรียนสามารถด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวอ้ยา่งเป็น
ล าดบัขั้นตอน จนไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 
 กลุ่มท่ี 2 ไดค้ะแนน 1 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถด าเนินการแกปั้ญหาตามแผน
ท่ีวางไว ้แต่ค านวณผดิพลาด หรือด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวไ้ดเ้พียงบางส่วน มีตวัอยา่ง
แสดงดงัภาพท่ี 12 
 

 
 
ภาพท่ี 12  ลกัษณะของค าตอบในขั้นการด าเนินการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน 
 
 จากภาพท่ี 12 จะเห็นว่า นกัเรียนมีการด าเนินการแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอน แต่ค าตอบ
ไม่ถูกตอ้ง เน่ืองจากนกัเรียนด าเนินการหาความสูงของรูปส่ีเหล่ียมคางหมูถูกตอ้ง แต่นกัเรียน
ด าเนินการหาความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมคางหมูแทนท่ีจะหาพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู  
จึงท าใหไ้ดค้  าตอบไม่ถูกตอ้ง  
 กลุ่มท่ี 3 ไดค้ะแนน 0 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว้
ไม่ถูกตอ้ง หรือไม่ด าเนินการแกปั้ญหา เหตุท่ีนกัเรียนได ้0 คะแนน ในขั้นการด าเนินการแกปั้ญหา 
เพราะนกัเรียนไม่ไดด้  าเนินการแกปั้ญหา  
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 5.  การสรุปค าตอบ (Communicate) 
 ในขั้นน้ีเป็นการน าผลจากการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไวม้าสรุป และน าเสนอใหผู้อ่ื้นไดรั้บ
ทราบ การประเมนิความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการสรุปค าตอบของนกัเรียน
จากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แสดงไดด้งัตารางท่ี 23 
 
ตารางท่ี 23  จ านวนและร้อยละของนกัเรียนในแต่ละขอ้ของขั้นการสรุปค าตอบ จ าแนกตามระดบั
    คะแนน 
 

ระดับคะแนน 
จ านวนนักเรียน เฉลีย่  

(ร้อยละ) ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 ข้อที่ 5 
การสรุปค าตอบ 

2 คะแนน 5 1 2 6 5 29.23 
1 คะแนน 6  1 9 4 4 36.92 
0 คะแนน 2  11 2 3 4  33.85 
รวม 13  13 13 13 13 100.00 

 
 จากตารางท่ี 23 พบว่า ในภาพรวมระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นการสรุปค าตอบของนกัเรียนส่วนใหญ่ ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 36.92  อยูใ่นระดบัคะแนน 1 คะแนน 
รองลงมาอยูใ่นระดบัคะแนน 0 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 33.85 และอยูใ่นระดบัคะแนน 2 คะแนน  
คิดเป็นร้อยละ 29.33 เมื่อพิจารณาเป็นรายขอ้ พบว่า ในขอ้ท่ี 4 และขอ้ท่ี 5 นกัเรียนส่วนใหญ่  
มีระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตสาสตร์ ขั้นการสรุปค าตอบอยูใ่นระดบั 2 คะแนน 
ขอ้ท่ี 1 และขอ้ท่ี 3 นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ขั้นการสรุปค าตอบอยูใ่นระดบั 1 คะแนน และขอ้ท่ี 2 นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการสรุปค าตอบอยูใ่นระดบั 0 คะแนน โดยมีตวัอยา่งลกัษณะ
ค าตอบของนกัเรียนในขั้นการสรุปค าตอบในแต่ละระดบัคะแนน จากตวัอยา่งโจทย ์ “จากรูป จงหา
พ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ABCD” ดงัน้ี 
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 กลุ่มท่ี 1 ไดค้ะแนน 2 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถเขียนสรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง
และครบถว้น มีตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 13 
 

 
 
ภาพท่ี 13  ลกัษณะของค าตอบในขั้นการสรุปค าตอบของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน 
 
 จากภาพท่ี 13 จะเห็นว่า นกัเรียนเขียนสรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง โดยบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ
ทราบครบถว้น และระบุหน่วยของพ้ืนท่ีรูปส่ีเหล่ียมคางหมูถูกตอ้ง จึงไดค้ะแนน 2 คะแนน 
 กลุ่มท่ี 2 ไดค้ะแนน 1 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีเขียนสรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง 
เพียงบางส่วน หรือสรุปค าตอบไม่ครบถว้น มีตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 14 
 

 
 
ภาพท่ี 14  ลกัษณะของค าตอบในขั้นการสรุปค าตอบของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน 

A B 

C D 

13 ซม. 

13 ซม. 

25 ซม. 
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 จากภาพท่ี 14 จะเห็นว่า นกัเรียนเขียนสรุปค าตอบถูกตอ้งวา่ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบคือ 
พ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู แต่สรุปค าตอบไม่ครบถว้น โดยไม่ไดร้ะบุหน่วยของพ้ืนท่ีรูปส่ีเหล่ียม
คางหมู จึงไดค้ะแนน 1 คะแนน 
 กลุ่มท่ี 3 ไดค้ะแนน 0 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีเขียนสรุปค าตอบไมถู่กตอ้ง 
หรือไม่เขียนสรุปค าตอบ มีตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 15 
 

 
 
ภาพท่ี 15  ลกัษณะของค าตอบในขั้นการสรุปค าตอบของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 0 คะแนน 
 
 จากภาพท่ี 15 จะเห็นว่า นกัเรียนเขียนสรุปค าตอบจากส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไม่ถูกตอ้ง 
โจทยต์อ้งการทราบพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู แต่นกัเรียนสรุปค าตอบเป็นพ้ืนท่ีของ 
รูปสามเหล่ียมคางหมู และค าตอบท่ีไดไ้ม่ถูกตอ้ง จึงไดค้ะแนน 0 คะแนน 
 2.  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC กบัเกณฑร้์อยละ 70 ไดผ้ลดงัตารางท่ี 24 
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ตารางท่ี 24  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนกัเรียน 
    ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
    การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC  
 

คนที ่ คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ P 

1 15 75.00 
2 18 90.00 
3 18 90.00 
4 11 55.00 
5 18 90.00 
6 16 80.00 
7 10 50.00 
8 10 50.00 
9 8 40.00 

10 17 85.00 
11 15 75.00 
12 18 90.00 
13 12 60.00 
รวม 186 930.00 
  14.31 71.54 

  
3.49  

 
 จากตารางท่ี 24 พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 14.31 คะแนน  
จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.49 คิดเป็นร้อยละ 71.54   
ซ่ึงสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 ท่ีตั้งไว ้โดยมีนกัเรียนจ านวน 8 คน จากนกัเรียนจ านวน 13 คน คิดเป็น
ร้อยละ 61.54 ไดค้ะแนนสูงกว่าร้อยละ 70 



 

บทที่  5 

สรุปและอภิปรายผล 
 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC กบัเกณฑร้์อยละ 70 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั  
เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบ่อวิทยาคาร อ  าเภอขลุง จงัหวดัจนัทบุรี ท่ีก  าลงัศึกษา 
ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2560 จ านวน 1 หอ้งเรียน จ  านวนนกัเรียนทั้งส้ิน 13 คน เคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวจิยัประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
ร่วมกบัแนวคิด DAPIC จ านวน 4 แผน รวม 12 คาบ แบบทดสอบระหว่างเรียน ซ่ึงเป็นแบบปรนยั
ชนิด 4 ตวัเลือก จ  านวน 4 ชุด แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ซ่ึงเป็นแบบอตันยั จ  านวน 5 ขอ้ มีค่าความยากง่าย ( DP ) ตั้งแต่ .36-.54 มีค่า
อ  านาจจ าแนก ( D ) ตั้งแต่ .36-.49 และมีค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั .86 และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ซ่ึงเป็นแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ  านวน  
20 ขอ้ มีค่าความยากง่าย ( p ) ตั้งแต่ .28-.67 มีค่าอ  านาจจ าแนก ( B ) ตั้งแต่ .25-.69 และม ี
ค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.80 การวิเคราะห์ขอ้มูลใช ้ร้อยละ ค่าเฉล่ียของประชากร ( ) และ 
ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของประชากร ( )  
 

สรุปผลการวจิยั 
 1.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หลงัไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC  
สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70  
 2.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัสของนกัเรียน  
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบั
แนวคิด DAPIC สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 
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อภปิรายผล 
 จากผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
ร่วมกบัแนวคิด DAPIC เพ่ือพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 น ามาอภิปรายผลได้
ดงัน้ี 
 1.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC สูงกว่า
เกณฑร้์อยละ 70 ท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ีเน่ืองมาจากเหตุผลดงัต่อไปน้ี 
 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบั
แนวคิด DAPIC ช่วยใหน้กัเรียนรู้จกัการท างานเป็นกลุ่ม ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั สมาชิกทุกคน
ร่วมกนัคิด วิเคราะห์ วางแผน และน าเสนอความคิดของตนเองต่อผูอ่ื้น ไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็น 
และแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบตามแนวคิด DAPIC สอดคลอ้งกบั ชาร์ลส์ และเลสเตอร์ (Schroeder 
& Lester, 1989, pp. 31-33 อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 112) ท่ีกล่าวว่าผูส้อน
ควรจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาของผูเ้รียน โดยใชกิ้จกรรม 
การเรียนแบบร่วมมือ หรือการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย เน่ืองจากช่วยใหผู้เ้รียนไดพู้ดคุย
แลกเปล่ียน ส่ือสารถึงยทุธวิธีแกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหาของตนใหแ้ก่ผูอ่ื้น ไดส้ะทอ้น
ความคิดเห็น ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนมีความมัน่ใจในการแกปั้ญหาท่ีเผชิญอยู ่และผูส้อนควรใหค้วามรู้
และสนบัสนุนผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัแกปั้ญหาตามขั้นตอนหรือกระบวนการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ เมื่อพิจารณาจากความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิด 
DAPIC แลว้พบว่า  
  1.1  ขั้นการท าความเขา้ใจ (Define) ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอโจทยปั์ญหาใหก้บันกัเรียน  
โดยการใชค้  าถามน าเพ่ือใหน้กัเรียนไดว้ิเคราะห์และท าความเขา้ใจปัญหา แลว้ระบุส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการทราบ และส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้จากการศึกษาเรียนรู้ร่วมกนักบัสมาชิกในกลุ่ม นกัเรียน 
ไดฝึ้กแกปั้ญหาจากการท าใบกิจกรรมร่วมกนั และไดพู้ดคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นกบัสมาชิก 
ในกลุ่ม ในขั้นน้ีช่วยฝึกนกัเรียนใหรู้้จกัการวิเคราะห์และการอ่านจบัประเด็นส าคญั เพ่ือพิจารณา 
ค าส าคญัและรายละเอียดของโจทยปั์ญหา ช่วยใหน้กัเรียนเห็นความส าคญัของการอ่าน และสามารถ
ท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหาดว้ยตนเองไดม้ากข้ึนสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล 
(2556, หนา้ 83) ท่ีกล่าวว่าการพฒันาความสามารถในการเขา้ใจปัญหา ควรพฒันาทกัษะการอ่าน 
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เพราะการอ่านเป็นปัจจยัส าคญัในการท าความเขา้ใจปัญหาท่ีจ  าเป็นตอ้งใชส้มาธิ ใชค้วามพยายาม
ในการเก็บรายละเอียดของขอ้มูลทั้งหมด และจะตอ้งสามารถวิเคราะห์ไดว้่าขอ้มูลส่วนใดส าคญับา้ง 
  1.2  ขั้นการระบุเง่ือนไขของปัญหา (Assess) ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนไดศ้กึษาหาขอ้มูลหรือ
ความรู้ท่ีตอ้งใชส้ าหรับการแกปั้ญหา โดยนกัเรียนตอ้งบอกว่าจะใชข้อ้มูลใดบา้งเพื่อใหเ้พียงพอ
ส าหรับการวางแผนและการด าเนินการแกโ้จทยปั์ญหา ซ่ึงในขั้นน้ีช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดคิ้ด 
อยา่งรอบคอบ ไดเ้ช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ประสบการณ์ท่ีไดรั้บ กบัโจทยปั์ญหา เพื่อระบุ
ขอ้มูลหรือความรู้ตอ้งใชใ้หเ้พียงพอส าหรับการแกปั้ญหา รู้จกัศกึษาแนวทางท่ีจะใช  ้
ในการแกปั้ญหาก่อนท่ีจะวางแผนแกปั้ญหา ท าใหก้ารแกปั้ญหาของนกัเรียนเป็นระบบและ 
มีความถูกตอ้งมากข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ชาร์ลส์ และเลสเตอร์ (Schroeder & Lester, 1989, pp. 31-33 
อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 112) ท่ีกล่าวว่า การสอนแกปั้ญหา เนน้ใหน้กัเรียน
น ามโนทศัน์หรือทกัษะท่ีเรียนรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาหรือสถานการณ์ท่ีก  าหนด ไม่ได้
เพียงการเรียนรู้ขั้นตอนท่ีหลากหลาย แต่ยงัเรียนรู้การประยกุตใ์ชค้วามเขา้ใจในบริบทท่ีหลากหลาย 
และสอดคลอ้งกบัปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2556, หนา้ 84) ท่ีกล่าวว่า การพฒันาความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งรู้จกัเลือกเฉพาะปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
การแกปั้ญหามาพิจารณา หรือบางคร้ังมีขอ้มูลไม่เพียงพอ ซ่ึงเป็นหนา้ท่ีของผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งสืบ
หาขอ้มูลมาใหเ้พียงพอแก่การแกปั้ญหา 
  1.3  ขั้นการวางแผน (Plan) ในขั้นน้ีผูว้ิจยัฝึกใหน้กัเรียนไดเ้ช่ือมโยงขอ้มูลในขั้น 
การท าความเขา้ใจกบัขั้นการระบุเง่ือนไขของปัญหา เพื่อวางแผนการแกปั้ญหาอยา่งเป็นล าดบั
ขั้นตอน โดยใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายแนวทางการแกปั้ญหาของตนเองใหผู้อ่ื้นไดท้ราบดว้ย  
เพื่อช่วยกนัพิจารณาว่าแนวทางใดท่ีเหมาะสมและสามารถแกปั้ญหาไดจ้ริง จากการท าใบงานกลุ่ม 
และการท าแบบฝึกทกัษะเป็นรายบุคคล เป็นการฝึกฝนใหน้กัเรียนคิดอยา่งเป็นระบบ วิเคราะห์ 
การแกปั้ญหาเป็นขั้นตอน มีเหตุผล รู้จกัวางแผน และพิจารณาความถูกตอ้งเหมาะสมของแผน 
ท่ีวางไวก่้อนลงมือท า รู้จกัแสดงความคิดเห็น ท าใหน้กัเรียนมีความมัน่ใจในการแกปั้ญหา อีกทั้ง
ช่วยพฒันาความสามารถในการส่ือสารและการวางแผนของนกัเรียนใหดี้ข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ชาร์ลส์ และเลสเตอร์ (Schroeder & Lester, 1989, pp. 31-33 อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 
2555, หนา้ 112) ท่ีกล่าวว่า ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดคิ้ด อธิบายในส่ิงท่ีตนคิด และน าเสนอ
แนวคิดของตนอยา่งอิสระ และปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2556, หนา้ 83) ยงักล่าวว่า การพฒันา
ความสามารถในการวางแผนแกปั้ญหา ควรส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดออกมาดงั ๆ คือ สามารถบอก 
คนอ่ืน ๆ ทราบว่าตนคิดอะไร และสร้างลกัษณะนิสยัของนกัเรียนใหคิ้ดวางแผนก่อนลงมือท าเสมอ 
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โดยพิจารณาความเป็นไปไดแ้ละความถูกตอ้งของแผนท่ีวางไวก่้อนว่าเหมาะสมกบัปัญหานั้น
หรือไม่ ความสามารถดงักล่าวน้ีสามารถเกิดข้ึนไดอ้ยา่งชา้ ๆ ในตวัผูเ้รียนจากการท าโจทยปั์ญหา 
ในแบบฝึกหดันัน่เอง  
  1.4  ขั้นการด าเนินการแกปั้ญหา (Implement) ในขั้นน้ีผูว้จิยัใหน้กัเรียนด าเนินการ
แกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้โดยเขียนด าเนินการ
แกปั้ญหาอยา่งมีขั้นตอน ตระหนกัถึงผลลพัธห์รือค าตอบท่ีไดว้่าสอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ
ทราบและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดใหห้รือไม่ จากการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มนกัเรียนไดป้รึกษากนั  
ช่วยใหน้กัเรียนแต่ละคนมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหา ไดล้งมือแกปั้ญหาดว้ยตนเองอยา่งเป็นระบบ 
ท าใหน้กัเรียนไดรั้บการกระตุน้การคิด มีการจดัล  าดบัความคิดของตนเอง นอกจากน้ียงัส่งเสริมให้
นกัเรียนมคีวามละเอียดและรอบคอบในการแกปั้ญหา ใหค้วามส าคญักบัการค านวณและ 
ความสมเหตุสมผลของค าตอบเพ่ิมมากข้ึน ส่งผลใหค้วามสามารถในการด าเนินแกปั้ญหา 
ของนกัเรียนดีข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ชาร์ลส์ และเลสเตอร์ (Schroeder & Lester, 1989, pp. 31-33  
อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 112) ท่ีกล่าวว่า ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียน 
มีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง และสอดคลอ้งกบัค ากล่าว
ของปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2556, หนา้ 86) ว่า ในขั้นด าเนินการตามแผนนกัเรียนตอ้งตีความ  
ขยายความ น าแผนไปสู่การปฏิบติัละเอียดชดัเจนตามล าดบัขั้นตอนโดยฝึกใหน้กัเรียนวางแผน
จดัล  าดบัความคิดก่อนแลว้จึงลงมือแสดงวิธีการหาค าตอบตามล าดบัความคิดนั้น 
  1.5  ขั้นการสรุปค าตอบ (Communicate) ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนสรุปค าตอบของปัญหาท่ีแก้
ไดใ้หถู้กตอ้ง ครบถว้น และสอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งส่ือสาร 
ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ และมีความรอบคอบในการสรุปค าตอบ เพราะจะตอ้งบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ
ใหค้รบถว้น ตอบใหค้รบทุกค าถาม และระบุหน่วยของค าตอบใหถู้กตอ้ง ท าใหน้กัเรียนมองเห็น 
ความสมัพนัธร์ะหว่างค าตอบท่ีไดก้บัส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ นกัเรียนเกิดการเรียนรู้  
มีความรอบคอบและเกิดความภาคภูมิใจหรือช่ืนชมในตนเองท่ีไดน้ าเสนอค าตอบท่ีได ้
จากการด าเนินการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง มีความตอ้งการแกปั้ญหาท่ีทา้ทายความสามารถของตนเอง  
เพื่อพฒันาตนเองใหป้ระสบความส าเร็จเพ่ิมมากข้ึน สอดคลอ้งกบั สุคนธ ์ สินธพนานนท ์และคณะ 
(2555, หนา้ 146) ท่ีกล่าวถึงแนวทางการส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดแกปั้ญหา ตอ้งฝึกใหน้กัเรียน 
ท ากิจกรรมอยูเ่สมอ เรียนรู้จากการปฏิบติัจริง และจดัส่ิงเร้าหรือมีการกระตุน้ท่ีดี จดัสถานการณ์
ใหม่ หรือเสนอปัญหาหรือประเด็นท่ีทา้ทายน่าสนใจ และปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2556, หนา้ 88)  
กล่าวว่า ควรฝึกการตีความหมายของค าตอบ เมื่อไดค้  าตอบของปัญหาแลว้ การตรวจสอบค าตอบ
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ความถูกตอ้งของค าตอบแต่เพียงอยา่งเดียวนั้นยงัไม่พอ ครูตอ้งกระตุน้ใหน้กัเรียนรู้จกัตีความหมาย
ของค าตอบ ช้ีใหเ้ห็นว่าการตีความหมายของค าตอบนั้นมีความส าคญัเท่าเทียมกบัวิธีการหาค าตอบ 
 ดว้ยเหตุดงักล่าวขา้งตน้ ส่งผลใหค้วามสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
ร่วมกบัแนวคิด DAPIC มีค่าเฉล่ียสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 ท่ีตั้งไว ้สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
สุรชยั  วงศจ์นัเสือ (2555) ไดท้ าการวิจยัเร่ือง การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI มี
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และสูงกว่านกัเรียนกลุ่มท่ี
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และงานวิจยัของ 
สุณิสา  สุมิรัตนะ (2555) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง การพฒันากระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการรู้
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้ โดยใชแ้นวคิดการศกึษาคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงกบั
ชีวิตจริงและกระบวนการแกปั้ญหา DAPIC ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนการรู้
คณิตศาสตร์สูงข้ึนหลงัจากเรียนดว้ยกระบวนการเรียนการสอนท่ีพฒันาข้ึน และสูงกว่ากลุ่มควบคุม
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ   
 2.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC สูงกว่า
เกณฑร้์อยละ 70 ท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ีเน่ืองมาจากเหตุผลดงัต่อไปน้ี 
  2.1  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
ร่วมกบัแนวคิด DAPIC เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มคละความสามารถ
ทางการเรียน เนน้ใหน้กัเรียนไดท้ างานร่วมกนัเป็นกลุ่มและช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เพ่ือใหก้ลุ่ม
ประสบความส าเร็จ โดยความส าเร็จของกลุ่มมาจากคะแนนพฒันาการของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม 
ดงันั้น เดก็เก่งจะตอ้งคอยช่วยเหลือเด็กอ่อน และเด็กอ่อนจะตอ้งพยายามและพฒันาตนเองใหม้ี
คะแนนพฒันาการสูงข้ึน ช่วยลดพฤติกรรมการเรียนแบบแข่งขนั เพราะนกัเรียนแต่ละคนจะตอ้งท า
คะแนนสอบยอ่ยของตนเองใหไ้ดม้ากท่ีสุด ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ท่ีไม่ใช่การแข่งขนักบัผูอ่ื้น แต่เป็น 
การแข่งขนัเพื่อเอาชนะตนเอง จึงท าใหน้กัเรียนมคีวามกระตือรือร้นและความพยายามท่ีจะพฒันา
ตนเองใหป้ระสบความส าเร็จ ช่วยใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนสูงข้ึน  
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัวฒันาพร  ระงบัทุกข ์(2541, หนา้ 44) ท่ีกล่าวว่าการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
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เทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) นกัเรียนจะใหก้  าลงัใจยอมรับและร่วมมือช่วยเหลือซ่ึงกนั
และกนั สมาชิกในกลุ่มทุกคนจะรับผดิชอบในความส าเร็จของกลุ่ม จึงจ าเป็นตอ้งร่วมมือกนัพฒันา
เสริมสร้างพฤติกรรมท่ีพึงประสงคใ์หเ้กิดข้ึนในกลุ่ม นกัเรียนท่ีเรียนเก่งสามารถช่วยเหลือนกัเรียน 
ท่ีเรียนอ่อนกว่าใหต้ามเพื่อนทนั  
  2.2  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
ร่วมกบัแนวคิด DAPIC เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใหค้วามส าคญักบันกัเรียน มกีารน าเสนอ
บทเรียนโดยใชก้ารตั้งประเดน็ค าถาม และยกตวัอยา่งประกอบ เพ่ือใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ และ
เปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามเมื่อมีขอ้สงสยั นกัเรียนไดศ้กึษาเรียนรู้ร่วมกนัภายในกลุ่มยอ่ย และ 
มีส่วนร่วมในกิจกรรมของกลุ่ม นกัเรียนไดแ้สดงความสามารถของตนเองอยา่งเต็มศกัยภาพ  
กลา้แสดงความคิดเห็น รู้จกัรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น นกัเรียนไดช่้วยกนัคิด ช่วยกนัตดัสินใจ  
มีการซกัถาม และอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรู้ในส่ิงท่ีสงสยัหรือไม่เขา้ใจจนเกิดความเขา้ใจ ซ่ึงเป็น
การทบทวนและพฒันาความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียนเก่ง และช่วยใหน้กัเรียนอ่อนมีความเขา้ใจ
มากข้ึนจากการอธิบายของเพ่ือน โดยใชภ้าษาท่ีเขา้ใจไดง่้ายกว่าการอธิบายจากครู  
เป็นการพฒันาการส่ือสาร ทกัษะทางสงัคม และการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น ส่งผลใหน้กัเรียน 
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงข้ึนจากการแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนัภายในกลุ่ม  
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัวฒันาพร  ระงบัทุกข ์(2541, หนา้ 44) ท่ีกล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ช่วยยกระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียของทั้งหอ้งเรียน 
เมื่อนกัเรียนท่ีเก่งจะช่วยเหลือนกัเรียนท่ีอ่อน เขาจะเรียนรู้ความคิดรวบยอดของส่ิงท่ีก  าลงัเรียนได้
ชดัเจนยิง่ข้ึน ขณะท่ีนกัเรียนท่ีเรียนอ่อนสามารถเรียนรู้จากเพ่ือนท่ีใชภ้าษาใกลเ้คียงกนัไดง่้ายกว่า
การเรียนจากผูส้อน และศศิธร  เวียงวะลยั (2556, หนา้ 145) กล่าวว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ ใหป้ระโยชน์แก่ผูเ้รียนทั้งดา้นความคิด ความรู้สึก 
ต่อตนเองและสงัคม ส่งเสริมทกัษะการส่ือสาร ทกัษะการท างานเป็นกลุ่ม ใหม้ีความสามารถท างาน
กบัผูอ่ื้นได ้ส่ิงเหล่าน้ีลว้นส่งเสริมผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนใหสู้งข้ึน 
  2.3  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
ร่วมกบัแนวคิด DAPIC มีการทดสอบยอ่ยหลงัจากท่ีนกัเรียนไดร่้วมกนัท าใบกิจกรรมและ 
ท าความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียนไปแลว้ ซ่ึงเป็นการทดสอบรายบุคคล โดยใชค้วามรู้ความเขา้ใจ 
ของนกัเรียนเอง เพื่อน าคะแนนสอบท่ีไดไ้ปคิดเป็นคะแนนพฒันาการ และน าไปค านวณเป็น
คะแนนของกลุ่ม กลุ่มท่ีไดค้ะแนนสูงสุดก็จะไดรั้บค าชมเชย ซ่ึงช่วยใหน้กัเรียนรู้สึกภาคภูมิใจ 
ในตนเอง  
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มีความมัน่ใจในการเรียนมากข้ึน และช่วยใหน้กัเรียนมีก  าลงัใจท่ีดีในการพฒันาตนเองต่อไปเร่ือย ๆ 
ส าหรับนกัเรียนท่ีมีคะแนนพฒันาการไม่ดีข้ึนก็จะมีแรงผลกัและแรงจูงใจในการพฒันาตนเอง 
อยา่งเต็มความสามารถ เพื่อความส าเร็จของตนเองและกลุ่ม ส่งผลใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียนทางการเรียนคณิตศาสตร์ดีข้ึน จากการเรียนรู้ดว้ยความมัน่ใจ มีก  าลงัใจในการพฒันา
ตนเอง สอดคลอ้งกบัทิศนา  แขมมณี (2558, หนา้ 101) ท่ีกล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ช่วยใหน้กัเรียนมคีวามพยายามท่ีจะเรียนรู้ใหบ้รรลุ
เป้าหมาย เป็นผลท าใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน และมีผลงานมากข้ึน การเรียนรู้มีความคงทน
มากข้ึน มีแรงจูงใจภายในและแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ ช่วยใหน้กัเรียนมคีวามรู้สึกท่ีดีเก่ียวกบัตนเอง 
และมีความเช่ือมัน่ในตนเองมากข้ึน  
 ดว้ยเหตุดงักล่าวขา้งตน้ ส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบั
แนวคิด DAPIC มีค่าเฉล่ียสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 ท่ีตั้งไว ้สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
สมใจ  มัง่คัง่ (2555) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง การพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง สมการเชิงเสน้ 
ตวัแปรเดียว โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบว่า ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ก่อนและหลงัเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว โดยใชรู้ปแบบ 
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีค่าสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
และงานวิจยัของลิขิต  สุเมธานุสรณ์ (2556, หนา้ 97) ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิร่วมกบักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของโพลยา มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกโ้จทย์
ปัญหาสมการ สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 ท่ีก  าหนด อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 

ข้อเสนอแนะ 
 จากการวจิยัดงักล่าว ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
 ข้อเสนอแนะทั่วไป 
 1.  ครูควรช้ีแจงท าความเขา้ใจกบันกัเรียนเร่ืองการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม เพราะนกัเรียน
เก่งมกัท างานเองล าพงั ส่วนนกัเรียนอ่อนไม่สนใจการท างานกลุ่ม ดงันั้นครูควรแนะน าใหน้กัเรียน
ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั ช่วยกนัคิด ช่วยกนัวางแผน ช่วยกนัแกปั้ญหา ไม่ควรใหก้ารท างานกลุ่ม 
เป็นภาระหนา้ท่ีของใครคนใดคนหน่ึง และใหน้กัเรียนเก่งหรือนกัเรียนกลุ่มปานกลาง ช่วยสอน 
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เพ่ือนท่ียงัไม่เขา้ใจ เพราะความส าเร็จของกลุ่มข้ึนอยูก่บัความส าเร็จของสมาชิกทุก ๆ คนในกลุ่ม 
 2.  การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิด DAPIC ครูควรเนน้ท่ีขั้นของการวางแผน
และการด าเนินการแกปั้ญหา เน่ืองจากนกัเรียนตอ้งเขียนอธิบายการวางแผนของนกัเรียนอยา่งเป็น
ล าดบัขั้นตอน ครูควรใหเ้วลานกัเรียนในการฝึกฝนมากข้ึน และในขั้นการด าเนินการแกปั้ญหา 
เป็นขั้นท่ีนกัเรียนมกัผดิพลาดในการค านวณและไม่รอบคอบ จึงท าใหส้รุปค าตอบไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
ดงันั้น ครูควรช้ีใหเ้ห็นถึงความส าคญัของการวางแผนแกปั้ญหาและเนน้ย  ้าใหน้กัเรียนตรวจสอบ 
ความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีไดก่้อนสรุปค าตอบทุกคร้ัง เพ่ือใหน้กัเรียนเกิดความเคยชินและ 
ท าเป็นนิสยั 
 3.  ครูควรใหเ้วลาในการฝึกฝนการแกโ้จทยปั์ญหาเร่ือง การน าบทกลบัและทฤษฎีบท 
พีทาโกรัสไปใชใ้นการแกปั้ญหา เน่ืองจากเป็นเร่ืองท่ียากและมีความซบัซอ้น ตอ้งใชก้ารวางแผน
และด าเนินการแกปั้ญหาหลายขั้นตอน ครูควรใหค้  าแนะน าเพ่ิมเติม เม่ือนกัเรียนเกิดขอ้สงสยั  
 4.  ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น ไดคิ้ด และลงมือแกปั้ญหาดว้ย
ตนเอง หากนกัเรียนท าผดิพลาดแลว้มกีารแกไ้ขใหถู้กตอ้ง นกัเรียนจะมีความมัน่ใจในตนเอง 
มากข้ึน กลา้คิด กลา้ท า และกลา้แสดงออกมากข้ึนโดยครูควรใหค้วามเป็นกนัเองกบันกัเรียน 
สนบัสนุนและใหก้  าลงัใจแก่นกัเรียนไดเ้รียนรู้อยา่งเต็มความสามารถ ซ่ึงช่วยสร้างบรรยากาศท่ีดี 
ในการเรียนรู้ นกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดีข้ึน 
 ข้อเสนอแนะในการท าวจิยัคร้ังต่อไป 
 1.  ควรท าการศกึษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชก้ารจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC  ในเน้ือหาเก่ียวกบับทประยกุตเ์ร่ืองอ่ืน ๆ เช่น การแกโ้จทย์
ปัญหาอตัราส่วนร้อยละ การแกโ้จทยปั์ญหาอสมการ เป็นตน้ 
 2.  ควรท าการศกึษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC ในการพฒันาทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
อ่ืน ๆ หรือตวัแปรอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบันกัเรียน เช่น ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
ความคงทนในการเรียนรู้ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ พฤติกรรม
ทางการเรียนรู้ ฯลฯ 
 3.  ควรท าการศกึษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคอ่ืน ๆ เช่นเทคนิค 
Group investigation, Think pair share, Jigsaw ร่วมกบัแนวคิด DAPIC  ในการพฒันาความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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       ๓๐  พฤศจิกายน  ๒๕๖๐ 
 

เร่ือง   ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวจิยั 

เรียน 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย   เคา้โครงย่อวทิยานิพนธ์ และเคร่ืองมือเพ่ือการวจิยั   จ  านวน ๑ ชุด 

 ดว้ยนางสาววรกมล  บุญรักษา  นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 
สาขาวชิาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวทิยานิพนธ์ เร่ือง “การจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC ท่ีมีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒” โดยอยู่ในความควบคุมดูแล ของ ดร.คงรัฐ  นวลแปง  ประธานกรรมการ  
ขณะน้ีอยู่ในขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวจิยั ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร์ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่ท่าน
เป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอย่างดี จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความเท่ียงตรง
ของเคร่ืองมือเพ่ือการวจิยัของนิสิตในคร้ังน้ี  

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา หวงัเป็นอย่างยิง่วา่ 
คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 
      ขอแสดงความนบัถอื 
      (ลงช่ือ)   เชษฐ์  ศิริสวสัด์ิ   

  (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ ดร.เชษฐ์  ศิริสวสัด์ิ) 
  รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา  ปฏิบติัการแทน 

  คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  ปฏิบติัการแทน 
  ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวทิยาลยับูรพา 

ภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖,  ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 
โทรสาร ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 
ผูว้จิยั ๐๘๐-๖๔๑๑๘๔๖ 
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(ส าเนา) 
ท่ี  ศธ  ๖๒๑๘/ ๐๒๒๕             คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
                  ๑๖๙  ถ.ลงหาดบางแสน  ต.แสนสุข 
                  อ.เมือง  จ.ชลบุรี  ๒๐๑๓๑ 

      

       ๒๙  มกราคม  ๒๕๖๑ 
 

เร่ือง   ขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพ่ือหาคณุภาพของเคร่ืองมือการวจิยั 

เรียน   ผูอ้  านวยการโรงเรียนตกพรมวทิยาคาร 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย    เคร่ืองมือเพ่ือการวจิยั   จ  านวน ๑ ชุด 
 ดว้ยนางสาววรกมล  บุญรักษา  นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 
สาขาวชิาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวทิยานิพนธ์ เร่ือง “การจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC ท่ีมีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒” ในความควบคุมดูแล ของ ดร.คงรัฐ  นวลแปง  ประธานกรรมการ   
มีความประสงคข์ออ านวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒  
ภาคเรียนท่ี ๒ ปีการศึกษา ๒๕๖๐ จ านวน ๑ หอ้งเรียน โดยผูว้จิยัจะขออนุญาตเก็บรวบรวมขอ้มูล 
ดว้ยตนเอง ระหวา่งวนัท่ี ๑ กุมภาพนัธ์ พ.ศ. ๒๕๖๑ – ๑๕ กุมภาพนัธ์ พ.ศ. ๒๕๖๑ อน่ึงโครงการวจิยัน้ีได้
ผ่านขั้นตอนการพิจารณาทางจริยธรรมการวจิยัของมหาวทิยาลยับูรพาเรียบร้อยแลว้ 
 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา หวงัเป็นอย่างยิง่วา่ 
คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 
      ขอแสดงความนบัถอื 
      (ลงช่ือ)   เชษฐ์  ศิริสวสัด์ิ   

  (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ ดร.เชษฐ์  ศิริสวสัด์ิ) 
  รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา  ปฏิบติัการแทน 

  คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  ปฏิบติัการแทน 
  ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวทิยาลยับูรพา 

ภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖,  ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 
โทรสาร ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 
ผูว้จิยั ๐๘๐-๖๔๑๑๘๔๖ 
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(ส าเนา) 
ท่ี  ศธ  ๖๒๑๘/ ๐๒๓๖             คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
                  ๑๖๙  ถ.ลงหาดบางแสน  ต.แสนสุข 
                  อ.เมือง  จ.ชลบุรี  ๒๐๑๓๑ 

      

       ๒๙  มกราคม  ๒๕๖๑ 
 

เร่ือง   ขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพ่ือการวจิยั 

เรียน   ผูอ้  านวยการโรงเรียนบ่อวทิยาคาร 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย    เคร่ืองมือเพ่ือการวจิยั   จ  านวน ๑ ชุด 
 ดว้ยนางสาววรกมล  บุญรักษา  นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 
สาขาวชิาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวทิยานิพนธ์ เร่ือง “การจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC ท่ีมีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒” โดยอยู่ในความควบคุมดูแล ของ ดร.คงรัฐ  นวลแปง  ประธานกรรมการ  
มีความประสงคข์ออ านวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒  
ภาคเรียนท่ี ๒ ปีการศึกษา ๒๕๖๐ จ านวน ๑ หอ้งเรียน โดยผูว้จิยัจะขออนุญาตเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ย
ตนเอง ระหวา่งวนัท่ี ๒๑ กุมภาพนัธ์ พ.ศ. ๒๕๖๑ ถึงวนัท่ี ๑๕ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๑ อน่ึงโครงการวจิยัน้ีได้
ผ่านขั้นตอนการพิจารณาทางจริยธรรมการวจิยัของมหาวทิยาลยับูรพาเรียบร้อยแลว้ 
 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา หวงัเป็นอย่างยิง่วา่ 
คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 
      ขอแสดงความนบัถอื 
      (ลงช่ือ)   เชษฐ์  ศิริสวสัด์ิ   

  (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ ดร.เชษฐ์  ศิริสวสัด์ิ) 
  รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา  ปฏิบติัการแทน 

  คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  ปฏิบติัการแทน 
  ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวทิยาลยับูรพา 

ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖,  ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 
โทรสาร ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 
ผูว้ิจยั ๐๘๐-๖๔๑๑๘๔๖



 

ภาคผนวก ข 
การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 

 -  ค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่ม 
     ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC 
 -  ค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ค่าความยากง่าย ค่าอ  านาจจ าแนกของเคร่ืองมือท่ีใช ้
  ในการวจิยั 
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ตารางท่ี 25  ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด  DAPIC  
       แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1  เร่ือง สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
 

รายการประเมนิ 
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญคนที ่

ค่าเฉลีย่ 
ส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 

การแปลผล 
1 2 3 4 5 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั 4 5 5 5 4 4.60 0.49 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 3 5 4 5 4 4.20 0.75 มีความเหมาะสมมาก 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นน าเสนอบทเรียน 4 5 4 4 5 4.40 0.49 มีความเหมาะสมมาก 
7.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย โดยใช ้    
     แนวคิด DAPIC ในการแกปั้ญหา 

4 5 5 4 5 4.60 0.49 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

8.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นทดสอบยอ่ย 4 3 4 5 5 4.20 0.75 มีความเหมาะสมมาก 
9.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นการประกาศผล 4 5 4 5 5 4.60 0.49 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
10.  ส่ือ/ อุปกรณ์/ แหล่งเรียนรู้ 4 5 4 5 5 4.60 0.49 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
11.  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.40 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.64 0.40 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 26  ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC  
       แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2  เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
 

รายการประเมนิ 
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญคนที ่

ค่าเฉลีย่ 
ส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 

การแปลผล 
1 2 3 4 5 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั 5 5 5 5 4 4.80 0.40 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 3 5 4 5 4 4.20 0.75 มีความเหมาะสมมาก 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นน าเสนอบทเรียน 4 5 4 5 5 4.60 0.49 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
7.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย โดยใช ้    
     แนวคิด DAPIC ในการแกปั้ญหา 

4 5 5 4 5 4.60 0.49 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

8.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นทดสอบยอ่ย 4 3 4 4 5 4.00 0.63 มีความเหมาะสมมาก 
9.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นการประกาศผล 4 5 4 5 5 4.60 0.49 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
10.  ส่ือ/ อุปกรณ์/ แหล่งเรียนรู้ 4 5 4 5 5 4.60 0.49 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
11.  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.40 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.65 0.38 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 27  ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC  
       แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3  เร่ือง บทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
 

รายการประเมนิ 
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญคนที ่

ค่าเฉลีย่ 
ส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 

การแปลผล 
1 2 3 4 5 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั 4 5 5 5 4 4.60 0.49 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 3 5 4 5 4 4.20 0.75 มีความเหมาะสมมาก 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นน าเสนอบทเรียน 4 5 4 5 5 4.60 0.49 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
7.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย โดยใช ้    
     แนวคิด DAPIC ในการแกปั้ญหา 

4 5 5 5 5 4.80 0.40 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

8.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นทดสอบยอ่ย 4 4 4 5 5 4.40 0.49 มีความเหมาะสมมาก 
9.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นการประกาศผล 4 5 4 5 5 4.60 0.49 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
10.  ส่ือ/ อุปกรณ์/ แหล่งเรียนรู้ 4 5 4 5 5 4.60 0.49 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
11.  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.40 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.69 0.36 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 28  ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC  
       แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4  เร่ือง การน าบทกลบัและทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใช ้
 

รายการประเมนิ 
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญคนที ่

ค่าเฉลีย่ 
ส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 

การแปลผล 
1 2 3 4 5 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั 5 5 5 5 4 4.80 0.40 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 3 5 4 5 4 4.20 0.75 มีความเหมาะสมมาก 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นน าเสนอบทเรียน 4 5 4 5 5 4.60 0.49 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
7.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย โดยใช ้    
     แนวคิด DAPIC ในการแกปั้ญหา 

4 5 5 5 5 4.80 0.40 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

8.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นทดสอบยอ่ย 4 4 4 5 5 4.40 0.49 มีความเหมาะสมมาก 
9.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นการประกาศผล 4 5 4 5 5 4.60 0.49 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
10.  ส่ือ/ อุปกรณ์/ แหล่งเรียนรู้ 4 5 4 5 5 4.60 0.49 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
11.  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.40 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.71 0.36 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 29  สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
     การแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC  ทั้ง 4 แผนการจดัการเรียนรู้ 
 
แผนการจดัการเรียนรู้ที ่ ค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน การแปลผล 

1 4.64 0.40 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
2 4.65 0.38 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3 4.69 0.36 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4 4.71 0.36 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.67 0.38 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 30  ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบระหว่างเรียน  
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
 

ข้อที ่
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญคนที ่

ค่า IOC ผลการวเิคราะห์ 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2 -1 +1 +1 0 0 0.20 ปรับปรุง 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
8 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
11 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
17 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 31  ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบระหว่างเรียน  
    แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
 

ข้อที ่
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญคนที ่

ค่า IOC ผลการวเิคราะห์ 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 -1 +1 +1 0.60 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
14 -1 0 0 +1 0 0.00 ปรับปรุง 
15 -1 +1 0 +1 0 0.20 ปรับปรุง 
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 32  ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบระหว่างเรียน  
    แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง บทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัส 
 

ข้อที ่
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญคนที ่

ค่า IOC ผลการวเิคราะห์ 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 0 0.80 ใชไ้ด ้
5 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 ใชไ้ด ้
6 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 0 0 +1 0.60 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 0 0 +1 0.60 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 33  ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบระหว่างเรียน  
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง การน าบทกลบัและทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใช ้
 

ข้อที ่
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญคนที ่

ค่า IOC ผลการวเิคราะห์ 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
17 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 34  ค่าความยากง่าย ( p ) ค่าอ  านาจจ าแนก ( B ) ของแบบทดสอบระหว่างเรียน  
 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1  เร่ือง สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

ข้อที ่ ความยากง่าย อ านาจจ าแนก 
1 .72 .33 
2 .56 .53 
3 .44 .67 
4 .56 .53 
5 .39 .73 
6 .56 .53 
7 .56 .53 
8 .22 .53 
9 .33 .80 
10 .39 .33 

หมายเหตุ  ความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั ( ccr ) เท่ากบั .89 
 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2  เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

ข้อที ่ ความยากง่าย อ านาจจ าแนก 
1 .33 .75 
2 .50 .56 
3 .61 .44 
4 .50 .56 
5 .72 .31 
6 .44 .63 
7 .28 .25 
8 .61 .44 
9 .22 .31 
10 .50 .56 

หมายเหตุ  ความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั ( ccr ) เท่ากบั .81 
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ตารางท่ี 34  (ต่อ)  
 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3  เร่ือง บทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

ข้อที ่ ความยากง่าย อ านาจจ าแนก 
1 .61 .50 
2 .61 .50 
3 .61 .50 
4 .50 .64 
5 .44 .71 
6 .56 .57 
7 .39 .46 
8 .67 .43 
9 .56 .57 
10 .33 .21 

หมายเหตุ  ความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั ( ccr ) เท่ากบั .76 
 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4  เร่ือง การน าบทกลบัและทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใช ้

ข้อที ่ ความยากง่าย อ านาจจ าแนก 
1 .56 .50 
2 .50 .56 
3 .44 .63 
4 .33 .75 
5 .50 .56 
6 .44 .63 
7 .39 .69 
8 .44 .63 
9 .50 .56 
10 .50 .56 

หมายเหตุ  ความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั ( ccr ) เท่ากบั .84 
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ตารางท่ี 35  ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
   ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
 

ข้อที ่
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญคนที ่

ค่า IOC ผลการวเิคราะห์ 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

 
 จากตารางแสดงค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จ านวน 10 ขอ้ แต่ละขอ้มีดชันี 
ความสอดคลอ้งเท่ากบั 1.00 
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ตารางท่ี 36  ค่าความยากง่าย ( DP ) และค่าอ  านาจจ าแนก (D ) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
   ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

 

ข้อที ่ ความยากง่าย อ านาจจ าแนก ผลการพจิารณา 
1 .36 .44 คดัเลือก 
2 .43 .36 ไม่คดัเลือก 
3 .54 .36 คดัเลือก 
4 .31 .28 ไม่คดัเลือก 
5 .64 .44 ไม่คดัเลือก 
6 .45 .49 คดัเลือก 
7 .39 .24 ไม่คดัเลือก 
8 .38 .44 คดัเลือก 
9 .55 .43 ไม่คดัเลือก 

10 .47 .44 คดัเลือก 
 
 จากตารางแสดงค่าความยากง่าย ( DP ) และค่าอ  านาจจ าแนก (D ) ของแบบทดสอบ 
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จ านวน 10 ขอ้ จะเห็น
ว่า มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ .31-.64 และมีค่าอ  านาจจ าแนกตั้งแต่ .24-.49 โดยขอ้สอบท่ีคดัเลือกไว ้
จ  านวน 5 ขอ้ มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ .36-.54 และมีค่าอ  านาจจ าแนกตั้งแต่ .36-.49 
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ตารางท่ี 37  ค  านวณค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
    ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ท่ีคดัเลือกไวเ้ป็นรายขอ้ 

 

ข้อที ่  x  2
 x  ความแปรปรวน ( 2

iS ) 
1 104 654 2.95 
2 111 709 1.36 
3 111 779 5.25 
4 106 666 2.32 
5 106 654 1.65 

รวม 538 3,462 13.53 

หมายเหตุ   ค่าความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบบั ( 2
tS ) เท่ากบั 42.99 

 
 ค่าความเช่ือมัน่ ( ) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
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 นัน่คือ ค่าความเช่ือมมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส เท่ากบั .86 
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ตารางท่ี 38  ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
   ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
 

ข้อที ่
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญคนที ่

ค่า IOC ผลการวเิคราะห์ 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
10 -1 +1 +1 +1 0 0.40 ปรับปรุง 
11 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
19 -1 0 +1 +1 0 0.20 ปรับปรุง 
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
21 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
22 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
23 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

 



167 

 

ตารางท่ี 38  (ต่อ) 
 

ข้อที ่
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญคนที ่

ค่า IOC ผลการวเิคราะห์ 
1 2 3 4 5 

24 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
25 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
26 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
27 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
28 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
29 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
30 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
31 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
32 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
33 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
34 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
35 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
36 +1 1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
37 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
38 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
39 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
40 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 39  ค่าความยากง่าย ( p ) และค่าอ  านาจจ าแนก ( B ) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
    ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
 
จุดประสงค์
การเรียนรู้ที ่

ระดับ
พฤตกิรรม 

ข้อที ่ ความยากง่าย อ านาจจ าแนก 
ผล 

การพจิารณา 
1 ความรู้/

ความจ า 
1 .61 .44 คดัเลือก 

 2 .50 .56 คดัเลือก 
 3 .78 .25 ไม่คดัเลือก 
 4 .67 .38 ไม่คดัเลือก 
 ความเขา้ใจ 5 .56 -.06 ไม่คดัเลือก 
  6 .61 .44 คดัเลือก 
  7 .56 .50 คดัเลือก 
  8 .61 -.13 ไม่คดัเลือก 
 การน าไปใช ้ 9 .56 -.06 ไม่คดัเลือก 
 10 .28 .25 คดัเลือก 
2 ความรู้/

ความจ า 
11 .56 -.06 ไม่คดัเลือก 

 12 .61 .44 คดัเลือก 
 13 .50 .56 คดัเลือก 
 14 .50 -.56 ไม่คดัเลือก 
 ความเขา้ใจ 15 .61 .44 คดัเลือก 
  16 .50 .00 คดัเลือก 
  17 .56 -.06 ไม่คดัเลือก 
  18 .50 .56 ไม่คดัเลือก 
 การน าไปใช ้ 19 .50 .00 ไม่คดัเลือก 
 20 .67 .38 คดัเลือก 
 21 .67 .38 ไม่คดัเลือก 
 22 .50 .56 คดัเลือก 
 การ

วิเคราะห์ 
23 .28 .25 คดัเลือก 

 24 .33 .19 ไม่คดัเลือก 
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ตารางท่ี 39  (ต่อ) 
 
จุดประสงค์
การเรียนรู้ที ่

ระดับ
พฤตกิรรม 

ข้อที ่ ความยากง่าย อ านาจจ าแนก 
ผล 

การพจิารณา 
3 ความเขา้ใจ 25 .67 .38 คดัเลือก 
 26 .67 -.19 ไม่คดัเลือก 
 27 .28 .25 คดัเลือก 
 28 .44 .06 ไม่คดัเลือก 
 การน าไปใช ้ 29 .56 -.06 ไม่คดัเลือก 
 30 .61 .44 คดัเลือก 
 การ

วิเคราะห์ 
31 .50 .00 ไม่คดัเลือก 

 32 .67 .38 คดัเลือก 
4 ความเขา้ใจ 33 .50 .00 ไม่คดัเลือก 
  34 .61 .44 คดัเลือก 
 การน าไปใช ้ 35 .61 .44 คดัเลือก 
 36 .67 .38 คดัเลือก 
 37 .61 .13 ไม่คดัเลือก 
 38 .83 -.38 ไม่คดัเลือก 
 การ

วิเคราะห์ 
39 .39 .69 คดัเลือก 

 40 .44 .06 ไม่คดัเลือก 
 
 จากตารางแสดงค่าความยากง่าย ( p ) และค่าอ  านาจจ าแนก ( B ) ของแบบทดสอบ 
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จ านวน 40 ขอ้ จะเห็นว่า มีค่า 
ความยากง่ายตั้งแต่ .28-.83 และมีค่าอ  านาจจ าแนกตั้งแต่ -.56-.69 โดยขอ้สอบท่ีคดัเลือกไวจ้  านวน 
20 ขอ้ มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ .28-.67 และมีค่าอ  านาจจ าแนกตั้งแต่ .25-.69 
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ตารางท่ี 40  ค านวณค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
    เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ท่ีคดัเลือกไว ้ 

 

คนที ่  iX  2
iX  CX i   2)( CX i   

1 6 36 -8 64 
2 5 25 -9 81 
3 10 100 -4 16 
4 8 64 -6 36 
5 10 100 -4 16 
6 10 100 -4 16 
7 12 144 -2 4 
8 11 121 -3 9 
9 10 100 -4 16 
10 13 169 -1 1 
11 14 196 0 0 
12 9 81 -5 25 
13 10 100 -4 16 
14 9 81 -5 25 
15 9 81 -5 25 
16 10 100 -4 16 
17 19 361 5 25 
18 18 324 4 16 
รวม 193 2283 -59 407 

หมายเหตุ   คะแนนจุดตดั ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 20 คะแนน เท่ากบั 14 คะแนน 
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 ค่าความเช่ือมัน่ ( ccr ) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
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 นัน่คือ ค่าความเช่ือมมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส เท่ากบั .80 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 

  -  ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ 
     ทางการเรียน (STAD) ร่วมกบัแนวคิด DAPIC 

  -  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  -  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
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แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์             รายวิชา คณิตศาสตร์                    รหสัวิชา ค 22102
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2          ภาคเรียนท่ี 2          ปีการศึกษา 2560 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2          ช่ือหน่วย ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
เร่ือง สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก        เวลา 2 คาบ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 3.2   ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial 
reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหาได ้
 มาตรฐาน ค 6.1   มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
  
ตวัช้ีวดั 
 ค 3.2 ม. 2/2    ใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบัในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหา 
 ค 6.1 ม. 2/1    ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 
 ค 6.1 ม. 2/2    ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลย ี
ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  1.  นกัเรียนสามารถเขียนสมการแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งความยาวของดา้นทั้งสาม
ของรูปสามเหล่ียมมุมฉากได ้ (K) 
 2.  นกัเรียนสามารถน าความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวของดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียม
มุมฉากไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้ (P) 
 3.  นกัเรียนสามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้นได ้ (A) 
 
สาระส าคญั 
 ส าหรับรูปสามเหล่ียมมุมฉากใด ๆ ก  าลงัสองของความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก 
เท่ากบัผลบวกของก าลงัสองของความยาวของดา้นประกอบมุมฉาก   
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สาระการเรียนรู้ 
 สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก   
 
กจิกรรมการเรียนรู้ 
 คาบที่ 1 
  ขั้นที่ 1  ขั้นน าเสนอบทเรียน 
  1.  ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบ 
  2.  ครูถามน านกัเรียนว่า “นกัเรียนคิดว่าชีวิตประจ าวนัของเราเก่ียวขอ้งกบั 
รูปเรขาคณิตอยา่งไรบา้ง” ใหน้กัเรียนแต่ละคนตอบตามความคิดเห็นของตน 
  3.  ครูอธิบายเพ่ิมเติมว่า “ชีวติประจ าวนัของเราเก่ียวขอ้งกบัรูปเรขาคณิตเสมอ เราใช้
สมบติัของรูปเรขาคณิตมาใชใ้นงานก่อสร้าง เช่น ใชส้มบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉากใน 
การประกอบโครงของบา้นหรืออาคารใหมี้ความแข็งแรง ใชมุ้มฉากในการตั้งเสาบา้นใหต้ั้งฉากกบั
พ้ืนดิน เพ่ือใหบ้า้นแข็งแรงและรับน ้ าหนกัไดดี้ สร้างหนา้ต่างและประตูใหเ้ป็นรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก
เพ่ือความสวยงามและมองเห็นภายนอกไดก้วา้ง หรือสร้างไมค้  ้าประกอบเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก
ค ้าชายคาบา้นใหแ้ข็งแรงมัน่คง” 
  4.  ครูติดรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC ท่ีมีมุม C เป็นมุมฉากบนกระดาน  
 
 
 
 
 
 
แลว้ใชค้  าถาม ถามน านกัเรียน เช่น 
   -  นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้งเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียมน้ี  (เป็นรูปสามเหลีย่ม 
มมุฉาก ช่ือ ABC มมีมุหน่ึงมมุเป็นมมุฉาก คือ มมุ C) 
   -  เราเรียกดา้น AB ว่าอะไร  (ด้านตรงข้ามมมุฉาก ให้นักเรียนสังเกตว่า เป็นด้านท่ี
อยู่ตรงข้ามมมุฉาก) 
   -  เราเรียกดา้น AC และ BC ว่าอะไร  (ด้านประกอบมมุฉาก ให้นักเรียนสังเกตว่า 
เป็นแขนของมมุฉาก) 

A 

B 

C 
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  5.  ครูใหน้กัเรียนคาดเดาค าตอบว่า ดา้นใดของรูปสามเหล่ียมมุมฉากเป็นดา้นท่ียาว
ท่ีสุด โดยครูยงัไม่บอกค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
  6.  ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก เพื่อใหน้กัเรียน
วิเคราะห์ความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
  7.  นกัเรียนและครูร่วมกนัเติมค าตอบลงในใบกิจกรรมท่ี 1  เร่ือง สมบติัของ 
รูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
  8.  จากใบกิจกรรมท่ี 1  เร่ือง สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ครูใหน้กัเรียนสงัเกต
ความสมัพนัธข์องความยาวดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก แลว้ร่วมกนัสรุปจนไดว้่า “ก  าลงั
สองของความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก เท่ากบัผลบวกของก าลงัสองของความยาวของ 
ดา้นประกอบมุมฉาก” ครูกล่าวเสริมว่าจากความสมัพนัธข์า้งตน้น้ี เราเรียกว่า สมบติัของ 
รูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
  9.  ครูอธิบายเพ่ิมเติมว่า ถา้ก  าหนดให ้Δ ABC เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ท่ีมี BCA ˆ  
เป็นมุมฉาก ดงัรูป  
 
        c      แทน    ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก 
        a  และ  b  แทน     ความยาวของดา้นประกอบมุมฉาก 
        จะได ้  c2   =   a2 + b2         
 
  
 ส าหรับรูปสามเหล่ียมมุมฉากใด ๆ ถา้ทราบความยาวของดา้นสองดา้นของ 
รูปสามเหล่ียมแลว้ สามารถหาความยาวของดา้นท่ีเหลือได ้  
  10.  ครูถามนกัเรียนว่า “สรุปแลว้ ดา้นท่ียาวท่ีสุดของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก คือ 
ดา้นใด”  (ด้านตรงข้ามมมุฉาก)  “เพราะเหตุใด”  (ก  าลงัสองของความยาวของด้านตรงข้ามมมุฉาก
เพียงด้านเดียว เท่ากับผลบวกก าลงัสองของความยาวของด้านประกอบมมุฉากท้ังสองด้าน) 
  11.  ครูใหน้กัเรียนเขียนสมการแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวของดา้นทั้งสาม
ของรูปสามเหล่ียมมุมฉากลงในใบกิจกรรมท่ี 1  เร่ือง สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก แลว้สุ่มถาม
นกัเรียนเป็นรายบุคคล 

A 

B 

C 

c a 

b 
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  12.  นกัเรียนศกึษาตวัอยา่งการหาความยาวของดา้นท่ีเหลือ เมื่อก  าหนดความยาวของ
ดา้นสองดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉากให ้จากใบกิจกรรมท่ี 1  เร่ือง สมบติัของรูปสามเหล่ียม 
มุมฉาก โดยด าเนินการตามกระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC  
 
   ตวัอย่างที่ 1  จากรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC ท่ีก  าหนดให ้จงหาความยาวของ c และความยาว 
   รอบรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC   
 
 
 
 
    
 

 Define 
 ครูใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจปัญหา โดยใชค้  าถามแนะนกัเรียน ดงัน้ี 
   -  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบคืออะไร  (ความยาวของ c และความยาวรอบรูป
สามเหลีย่มมมุฉาก ABC) 

 -  ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดใหคื้ออะไร  (รูปสามเหลีย่มมมุฉาก ABC มด้ีานตรงข้าม 
มมุฉากยาว c หน่วย  ด้านประกอบมมุฉากยาว 5 และ 12 หน่วย) 

 Assess 
  ครูถามนกัเรียนว่า “ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งและจ าเป็นตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา 
มีอะไรบา้ง”  (ค่า a และ b  ซ่ึงกคื็อความยาวของด้านประกอบมมุฉาก และสมบัติของ 
รูปสามเหลีย่มมมุฉาก) 

 Plan 
  ครูใหน้กัเรียนวางแผนท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา จากนั้นครูสุ่มถามนกัเรียนเก่ียวกบั
แผนท่ีนกัเรียนคิดข้ึนว่า 
   -  นกัเรียนมีแนวทางการหาส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบจากปัญหาน้ีอยา่งไร 
   -  แนวทางน้ีจะตอ้งท าอยา่งไรบา้งจึงจะไดส่ิ้งท่ีโจทยต์อ้งการทราบหรือค าตอบ 
  ครูใหน้กัเรียนอธิบายแผนการด าเนินงานของตนเอง จากนั้นจึงช้ีแนะเพ่ิมเติมเก่ียวกบั
แผนการด าเนินงานท่ีเหมาะสม เพื่อใหไ้ดค้  าตอบท่ีถูกตอ้งสมเหตุสมผล  (หาค่า c จากสมบัติของ 

A 

B C 12 

c 5 
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รูปสามเหลีย่มมมุฉาก โดยวิเคราะห์หาค่า a, b และ c  ตามสมบัติของรูปสามเหลีย่ม 
มมุฉาก  แล้วแทนค่าแก้สมการเพ่ือหาค่า c  จากน้ันน าค่า a, b และ c ท่ีได้มาบวกกนั กจ็ะได้เป็น
ความยาวรอบรูปสามเหลีย่มมมุฉาก) 

 Implement 
  นกัเรียนแต่ละคนปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้โดยมีแนวทางดงัน้ี 
   วิธีท า     วิเคราะห์โจทยจ์ะได ้  c  =  c  ,  a  =  5  และ  b  =  12   
     จาก สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก    
     จะได ้  c2   =   a2 + b2 
                c2   =   52 + 122 
          c2   =   25 + 144  
        c2   =   169  
        c2   =   13 × 13 
    ดงันั้น              c   =   13   หน่วย   
    และ มีความยาวรอบรูป เท่ากบั  5 + 12 + 13  =  30 หน่วย 

 Communicate 
  นกัเรียนเขียนสรุป ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบจากผลการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้  
(ตอบ  c มคีวามยาวเท่ากับ ๑๓ หน่วย และความยาวรอบรูปสามเหลีย่มมมุฉาก ABC เท่ากับ ๓๐ 
หน่วย) 
 
   ตวัอย่างที่ 2  จากรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีก  าหนดให ้จงหาความยาวของ a 
    
 
 
 
 
 

 Define 
 ครูใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจปัญหา โดยใชค้  าถามแนะนกัเรียน ดงัน้ี 

24 25 

a 



178 

 

   -  ส่ิงท่ีโจทยถ์ามคืออะไร  (ความยาวของ a) 
 -  ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดใหคื้ออะไร  (รูปสามเหลีย่มมมุฉาก มด้ีานตรงข้าม 

มมุฉากยาว 25 หน่วย  ด้านประกอบมมุฉากยาว a  และ 24 หน่วย) 
 Assess 

  ครูถามนกัเรียนว่า “ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหามีอะไรบา้ง”  (ค่า b ซ่ึง
กคื็อความยาวของด้านประกอบมมุฉาก และ c ซ่ึงกคื็อความยาวของด้านตรงข้ามมมุฉาก) 

 Plan 
  ครูใหน้กัเรียนวางแผนท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา จากนั้นครูสุ่มถามนกัเรียนเก่ียวกบั
แผนท่ีนกัเรียนคิดข้ึนว่า 
   -  นกัเรียนมีแนวทางการหาส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบจากปัญหาน้ีอยา่งไร 
   -  แนวทางน้ีจะตอ้งท าอยา่งไรบา้งจึงจะไดส่ิ้งท่ีโจทยต์อ้งการทราบหรือค าตอบ 

 Implement 
  ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนหาค าตอบของปัญหาตามแผนท่ีวางไว ้จากนั้นครูถามนกัเรียน
คนเดิมถึงค าตอบของปัญหาท่ีก  าหนด 
   -  ค่า a2 ท่ีนกัเรียนหาไดม้ีค่าเท่ากบัเท่าไร 
   -  ค่า a ท่ีไดม้ีค่าเท่ากบัเท่าใด 
   -  คิดว่าค  าตอบท่ีไดถู้กตอ้งหรือไม่ อยา่งไร 

 Communicate 
  สุ่มนกัเรียนอธิบายวิธีการและค าตอบของตน และใหน้กัเรียนท่ีมีวิธีการหรือค าตอบ
แตกต่างจากเพื่อนอธิบาย โดยครูถามว่า 
   -  ค  าตอบท่ีไดเ้หมือนหรือต่างจากเพื่อนหรือไม่อยา่งไร 
   -  มีวิธีการหาค าตอบอยา่งไร 
   -  วิธีการเหมือนหรือต่างจากเพื่อนหรือไม่อยา่งไร 
   -  คิดว่าวิธีการหรือค าตอบของตนถูกตอ้งหรือไม ่
  หากนกัเรียนมีวิธีการหรือค าตอบท่ีผดิพลาด ครูควรช้ีใหเ้ห็นถึงขอ้ผดิพลาดและ 
ใหน้กัเรียนปรับปรุงวิธีการหรือค าตอบใหถู้กตอ้ง 
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  ขั้นที่ 2  ขั้นการศึกษากลุ่มย่อย 
  13.  ครูจดักลุ่มนกัเรียน ซ่ึงแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิก 4-5 คน คละความสามารถ
ทางการเรียน คือ เด็กเรียนเก่ง 1 คน  เดก็เรียนปานกลาง 2-3 คน และเด็กเรียนอ่อน 1 คน โดยใช้
คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนภาคเรียนท่ี 1 เป็นเกณฑใ์นการจดักลุ่ม 
  14.  ครูเนน้ย  ้าใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัท าใบงานท่ี 1  เร่ือง สมบติัของ 
รูปสามเหล่ียมมุมฉาก นกัเรียนท่ีเรียนเก่งคอยช่วยเหลือนกัเรียนท่ีเรียนอ่อน เพื่อใหส้มาชิกกลุ่ม
เขา้ใจเน้ือหามากข้ึน  
  15.  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายและแกปั้ญหาในใบงานท่ี 1  เร่ือง สมบติั
ของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC ดงัน้ี 
   Define  เป็นการท าความเขา้ใจปัญหาท่ีจะแก ้ระบุปัญหาท่ีจะแกใ้หช้ดัเจน  
โดยจะตอ้งระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้
   Assess  การระบุขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา โดยขอ้มูลเหล่าน้ี
ไดม้าจากการศกึษาคน้ควา้ หรือไดรั้บมาจากประสบการณ์  
   Plan  วางแผนการแกปั้ญหาอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอน 
   Implement  เป็นการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้จนไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 
   Communicate  น าผลจากการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไวม้าสรุป และน าเสนอใหผู้อ่ื้น
ไดรั้บทราบ ซ่ึงอาจใชรู้ปแบบของการเขียนเป็นลายลกัษณ์อกัษร หรือการพูดรายงาน 
  16.  นกัเรียนอาสาสมคัรออกมาเฉลยใบงานท่ี 1  เร่ือง สมบติัของรูปสามเหล่ียม 
มุมฉาก พร้อมอธิบายวิธีการแกปั้ญหา หลงัจากตวัแทนอธิบายเสร็จ ครูถามนกัเรียนว่ามีใครท่ีคิด
แตกต่างจากเพื่อนหรือไม่ ถา้มีใหน้กัเรียนออกมาแสดงวิธีการแกปั้ญหาใหเ้พื่อนดู และครูคอย
ตรวจสอบว่าส่ิงท่ีนกัเรียนท านั้นถูกตอ้งหรือไม่ 
  17.  นกัเรียนร่วมกนัสรุปสมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ดงัน้ี 
  “ส าหรับรูปสามเหล่ียมมุมฉากใด ๆ ก  าลงัสองของความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก 
เท่ากบัผลบวกของก าลงัสองของความยาวของดา้นประกอบมุมฉาก”   
  18.  นกัเรียนแต่ละคนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 1 เร่ือง สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
ดว้ยตนตนเอง แลว้น ามาส่งครูในคาบเรียนถดัไป 
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 คาบที่ 2 
  ขั้นที่ 3  ขั้นทดสอบย่อย 
  19.  นกัเรียนท าแบบทดสอบยอ่ย เร่ือง สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  เป็น
รายบุคคล ไม่มีการปรึกษาหารือกนั ครูช้ีแจงว่าคะแนนจากการท าแบบทดสอบของแต่ละคน 
ในกลุ่มท่ีไดจ้ะถูกน ามาคิดเฉล่ียเป็นคะแนนของกลุ่ม  
  20.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยและตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบยอ่ย 
  21.  ครูน าคะแนนสอบของนกัเรียนแต่ละคนมาเปรียบเทียบกบัคะแนนฐาน (Based 
score) ของตนเอง โดยคะแนนฐานของนกัเรียนแต่ละคนไดม้าจากคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ของนกัเรียนในภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2560  คิดหาคะแนนพฒันาการของนกัเรียน จากนั้น 
น าคะแนนพฒันาการของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มมาหาค่าเฉล่ีย เพื่อแปลงเป็นคะแนนของกลุ่ม 
 ขั้นที่ 4  ขั้นประกาศผล 
  22.  ครูประกาศคะแนนใหแ้ต่ละกลุ่มทราบ พร้อมยกยอ่งกลุ่มท่ีมีคะแนนพฒันาการ
สูงข้ึน และมีความมุ่งมัน่พยายาม 
 
ส่ือ/ อุปกรณ์/ แหล่งเรียนรู้ 
  -  รูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC ท่ีมีมุม C เป็นมุมฉาก 
  -  ใบกิจกรรมท่ี 1  เร่ือง สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
  -  ใบงานท่ี  1  เร่ือง สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
  -  แบบฝึกทกัษะท่ี  1  เร่ือง สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
  -  แบบทดสอบยอ่ย เร่ือง สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
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การวดัและประเมนิผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วธิีการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์ 
1.  นกัเรียนสามารถ
เขียนสมการแสดง
ความสมัพนัธร์ะหว่าง
ความยาวของดา้น 
ทั้งสามของรูป
สามเหล่ียมมุมฉากได ้ 
(K) 
 

1.  การตรวจ 
ใบงานท่ี 1  เร่ือง 
สมบติัของรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก 
2.  การตรวจ
แบบทดสอบยอ่ย 
เร่ือง สมบติัของรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก 

 1.  ใบงานท่ี 1  เร่ือง 
สมบติัของรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก 
 
2.  แบบทดสอบยอ่ย 
เร่ือง สมบติัของรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก 

1.  ท าใบงานได้
ถูกตอ้งไม่นอ้ยกว่า
ร้อยละ 70 
 
2.  ท าแบบทดสอบ
ยอ่ยไดถู้กตอ้ง 
ไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 
70 

2.  นกัเรียนสามารถน า
ความสมัพนัธร์ะหว่าง
ความยาวของดา้น 
ทั้งสามของรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก 
ไปใชใ้นการแกปั้ญหา
ได ้ (P) 

1.  การตรวจ 
ใบงานท่ี 1  เร่ือง 
สมบติัของรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก 
 
      

1.  ใบงานท่ี 1  เร่ือง 
สมบติัของรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก 
 
 

1.  ท าใบงานได้
ถูกตอ้งไม่นอ้ยกว่า
ร้อยละ 70 
 
 

3.  นกัเรียนสามารถ
ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นได ้ 
(A) 

1.  การสงัเกตจาก
พฤติกรรม 
การปฏิบติังานกลุ่ม
ของนกัเรียน 

1.  แบบสงัเกต
พฤติกรรม 
การปฏิบติังานกลุ่ม 

1.  ระดบัพฤติกรรม
อยูใ่นระดบัดีข้ึนไป 
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บันทกึหลงัการจดักจิกรรมการเรียนรู้  
ผลการจดักจิกรรมการเรียนรู้  
 1)  ขั้นน าเสนอบทเรียน  เม่ือครูใหน้กัเรียนไดล้งมือท าใบกิจกรรมท่ี 1 ดว้ยตนเอง ท าให้
นกัเรียนสามารถเขียนสมการแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวของดา้นทั้งสามของรูป
สามเหล่ียมมุมฉากได ้และเมื่อครูน าเสนอตวัอยา่งโจทยปั์ญหาการน าสมบติัของรูปสามเหล่ียม 
มุมฉากไปใชใ้นการแกปั้ญหา นกัเรียนสามารถคิดและช่วยกนัตอบค าถามตามท่ีครูถามได ้ 
 2)  ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย  นกัเรียนสามารถวิเคราะห์โจทยไ์ด ้โดยสามารถบอกว่าส่ิงท่ี
โจทยก์  าหนดใหมี้อะไรบา้ง และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบคืออะไร นอกจากน้ีนกัเรียนสามารถ 
น าความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวของดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉากมาใชใ้นการแกปั้ญหา 
ตามแนวคิด DAPIC ได ้พบว่า เมื่อแบ่งกลุ่มใหน้กัเรียนท าใบงาน นกัเรียนบางคนเขียนอธิบาย 
แนวทางการแกปั้ญหาถูกตอ้งเพียงบางส่วน หรือเขียนไม่เป็นล าดบัขั้น ครูจึงตอ้งช่วยช้ีแนะเพ่ิมเติม  
เพราะเป็นการด าเนินการแกปั้ญหาอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอนท่ีนกัเรียนยงัไม่คุน้ชิน ครูตอ้งเนน้ย  ้าและ
อธิบายเพ่ิมเติม เพ่ือใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจและฝึกท าใหคุ้น้ชิน 
 3)  ขั้นทดสอบยอ่ย  นกัเรียนท าแบบทดสอบยอ่ยดว้ยตนเองเป็นรายบุคคล และ 
เมื่อร่วมกนัเฉลย พร้อมอธิบายวิธีการคิด ช่วยสร้างความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งใหก้บันกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี 
 4)  ขั้นประกาศผล  เม่ือประกาศผลคะแนนพฒันาการใหน้กัเรียนทราบ ท าใหน้กัเรียน 
มีความกระตือรือร้นมากข้ึน โดยเฉพาะกลุ่มท่ีมีนกัเรียนเก่งท่ีสุดของหอ้งเป็นสมาชิก เพราะนกัเรียน
กลุ่มน้ีมีคะแนนกลุ่มนอ้ยกว่านกัเรียนกลุ่มท่ีมีนกัเรียนเก่งนอ้ยกว่า 
ปัญหา/ อุปสรรค 
 นกัเรียนอ่อนใหค้วามสนใจและความร่วมมือในการท างานกลุ่มนอ้ย ส่วนนกัเรียนเก่ง
มกัจะท างานคนเดียว ไม่รอเพื่อนร่วมกลุ่ม และนกัเรียนบางคนไม่ส่งงานตามก าหนดเวลา 
แนวทางแก้ไข 
 ครูตอ้งกระตุน้และช้ีแนะใหน้กัเรียนรู้จกัการช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั ช่วยสอนเพ่ือน และ
การท างานเป็นกลุ่ม เพราะความส าเร็จของกลุ่มข้ึนอยูก่บัความส าเร็จของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม 
และเนน้ย  ้าใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะ เพ่ือเป็นการทบทวนความรู้ ถา้ท าไม่ไดใ้หป้รึกษาเพื่อน
สมาชิกภายในกลุ่ม หรือสามารถมาปรึกษาครูได ้
 
                        ลงช่ือ...........................................ครูผูส้อน 
                                                    (นางสาววรกมล  บุญรักษา) 
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ใบกิจกรรมที่ 1   
เร่ือง สมบัตขิองรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

 
ก าหนดให ้ ABC เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ท่ีมี BCA ˆ  เป็นมุมฉาก 
 
         เรียก AB  ว่า       
        เรียก AC   ว่า      
        เรียก BC  ว่า       
 
 
   ลองวดัดูซิ  ใหน้กัเรียนวดัความยาวแต่ละดา้นของรูปสามเหล่ียมต่อไปน้ี แลว้เติมลงในตาราง

   ใหส้มบูรณ์ (หน่วย เซนติเมตร) พร้อมทั้งระบุว่ารูปสามเหล่ียมนั้นเป็น 
   รูปสามเหล่ียมมุมฉากหรือไม่    

1)         2)     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3)        
 
 
 
 
 

A 

B 

C 

  

 

a 

b 

c 

a 

b 
c 

b 

a 
c 
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4)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5)         6)  
 
 
 
 
 
 
7)         8)  
 
 
 
 
 
 
 

b 

a 

c 

a 
b 

c 

a 

b 

c 

a 

b 

c 
b 

a 

c 
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9)         10)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อ a b c 

เป็น/  
ไม่เป็น 

รูปสามเหลีย่ม
มุมฉาก 

a2 b2 a2 + b2 c2 

1)         
2)         
3)         
4)         
5)         
6)         
7)         
8)         
9)         
10)         
 
 จากตาราง สงัเกตไดว้่า        
              
               
               

a 

b 
c 

b 

a 
c 
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จึงสรุปเป็นความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวของดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉากไดว้่า   
              
               
 
  
 
   ก าหนดให ้Δ ABC เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ท่ีมี BCA ˆ  เป็นมุมฉาก ดงัรูป  
 
        c      แทน        

        a  และ  b  แทน         

        จะได ้         
 

   สรุปไดว้่า              

              

              

               

 

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

B 

C 

c a 

b 

สมบัตขิองรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
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ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนเขียนสมการแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวของดา้นทั้งสามของ 
 รูปสามเหล่ียมมุมฉากต่อไปน้ี 
1)   
 
 

 
 

2)   
 
 
 

 
 
3)   
 
 

 
 
4)   
 
 
 
 

 
5)   
 
 
 

L 

M 
N ตอบ         

7 

24 

ตอบ         

Q 

P 
ตอบ         

40 
9 

ตอบ         

Y 

X 
ตอบ         

25 

R 

41 

Z 
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ตวัอย่างที่ 1  จากรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC ท่ีก  าหนดให ้จงหาความยาวของ c และความยาว 
รอบรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC   
 
 
 
 
   
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ   
               
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้  
               
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้  
               
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา   
              
               
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
              
              
              
               
               
Communicate 
 สรุปผล  
               

5 

A 

B C 12 

c 
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ตวัอย่างที่ 2  จากรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีก  าหนดให ้จงหาความยาวของ a 
    
 
 
 
 
   
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ   
               
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้  
               
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้  
               
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา   
              
               
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
              
              
              
              
               
Communicate 
 สรุปผล  
               

24 25 

a 
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เฉลย  ใบกิจกรรมที่ 1   
เร่ือง สมบัตขิองรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

 
ก าหนดให ้ ABC เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ท่ีมี BCA ˆ  เป็นมุมฉาก 
 
         เรียก AB  ว่า  ด้านตรงข้ามมมุฉาก   
        เรียก AC  และ BC  ว่า ด้านประกอบมมุฉาก  
 
 
 
   ลองวดัดูซิ  ใหน้กัเรียนวดัความยาวแต่ละดา้นของรูปสามเหล่ียมต่อไปน้ี แลว้เติมลงในตาราง

   ใหส้มบูรณ์ (หน่วย เซนติเมตร) พร้อมทั้งระบุว่ารูปสามเหล่ียมนั้นเป็น 
   รูปสามเหล่ียมมุมฉากหรือไม่    

1)         2)     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3)        
 
 
 
 
 

A 

B 

C 

  

 

a 

b 

c 

a 

b 
c 

b 

a 
c 
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4)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5)         6)  
 
 
 
 
 
 
7)         8)  
 
 
 
 
 
 
 

b 

a 

c 

a 
b 

c 

a 

b 

c 

a 

b 

c 
b 

a 

c 
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9)         10)  
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อ a b c 

เป็น/  
ไม่เป็น 

รูปสามเหลีย่ม
มุมฉาก 

a2 b2 a2 + b2 c2 

1) 3 4 5 เป็น 32 = 9 42 = 16 25 52 = 25 
2) 6 8 10 เป็น 62 = 36 82 = 64 100 102 = 100 
3) 5 12 13 เป็น 52 = 25 122 = 144 169 132 = 169 
4) 9 12 15 เป็น 92 = 81 122 = 144 225 152 = 225 
5) 1.5 2 2.5 เป็น 1.52 = 2.25 22 = 4 6.25 2.52 = 6.25 
6) 2.5 6 6.5 เป็น 2.52 = 6.25 62 = 36 42.25 6.52 = 42.25 
7) 7 6 7 ไม่เป็น 72= 49 62 = 36 49 72= 49 
8) 5 5 5 ไม่เป็น 52 = 25 52 = 25 25 52 = 25 
9) 7 6 6 ไม่เป็น 72= 49 62 = 36 36 62 = 36 
10) 7 3 9.5 ไม่เป็น 72= 49 32 = 9 90.25 9.52 = 90.25 
  

 จากตาราง สงัเกตไดว้่า ข้อ  1) – 6)  มค่ีา  a2 + b2  =  c2  แต่ข้อ  7) – 10)  มค่ีา       
a2 + b2  ≠  c2  ซ่ึงรูปสามเหลีย่มท่ีม ี a2 + b2  =  c2  เป็นรูปสามเหลีย่มมมุฉาก  
จึงสรุปเป็นความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวของดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉากไดว้่า         
ผลรวมของก าลงัสองของความยาวของด้านประกอบมมุฉากเท่ากับก าลงัสองของความยาวของด้าน
ตรงข้ามมมุฉาก 

a 

b 
c 

b 

a 
c 
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   ก าหนดให ้Δ ABC เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ท่ีมี BCA ˆ  เป็นมุมฉาก ดงัรูป  
 
        c      แทน     ความยาวของด้านตรงข้ามมมุฉาก

        a  และ  b  แทน     ความยาวของด้านประกอบมมุฉาก

        จะได ้     c2  =  a2 + b2     
 

   สรุปไดว้่า   ก าลงัสองของความยาวของด้านตรงข้ามมมุฉากเท่ากับผลบวกของก าลงัสองของ    

ความยาวของด้านประกอบมมุฉาก                      

     ดังน้ัน ถ้าทราบความยาวของด้านสองด้านของรูปสามเหลีย่มมมุฉากแล้ว สามารถ 

  หาความยาวของด้านท่ีเหลือได้        

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

B 

C 

c a 

b 

สมบัตขิองรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
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ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนเขียนสมการแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวของดา้นทั้งสามของ 
 รูปสามเหล่ียมมุมฉากต่อไปน้ี 
1)   
 
 

 
 

2)   
 
 
 

 
 
3)   

 
 
 
 

4)   
 
 
 
 

 
5)   
 
 

L 

M 
N ตอบ N2  =  M2 + L2   

     

7 

24 

ตอบ 252  =  72 + 242  
      

Q 

P 
ตอบ Q2  =  P2 + R2   
     

40 9 ตอบ 412  =  92 + 402  
      

Y 

X ตอบ X2  =  Y2 + Z2   
     

25 

R 

41 

Z 
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ตวัอย่างที่ 1  จากรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC ท่ีก  าหนดให ้จงหาความยาวของ c และความยาว 
รอบรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC   
 
 
 
 
   
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ   
      1)  ความยาวของ c  (ความยาวของด้านตรงข้ามมมุฉาก)   
  2)  ความยาวรอบรูปของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก ABC     
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้  
  1)  รูปสามเหลีย่มมมุฉาก ABC มด้ีานตรงข้ามมมุฉากยาว c หน่วย   
  2)  มด้ีานประกอบมมุฉากยาว 5 และ 12 หน่วย     
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้   
       1) ความยาวของด้านประกอบมมุฉาก        
  2) สมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก    
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา   
  1)  วิเคราะห์ค่า a, b และ c  ตามสมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก แล้วเขียนสมการ
  2)  แก้สมการ เพ่ือหาค่า c         
  3)  น าค่า a, b และ c ท่ีได้มาบวกกนั จะได้เป็นความยาวรอบรูปสามเหลีย่มมมุฉาก 
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
 วิธีท า     วิเคราะห์โจทย์จะได้   c  =  c  ,  a  =  5  และ  b  =  12      
     จาก สมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก        
     จะได้   c2   =   a2 + b2      
                c2   =   52 + 122      

5 

A 

B C 12 

c 
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          c2   =   25 + 144      
        c2   =   169       
        c2   =   13 × 13      
    ดังน้ัน              c   =   13   หน่วย       
    และ มคีวามยาวรอบรูป เท่ากับ  5 + 12 + 13  =  30 หน่วย   
Communicate 
 สรุปผล  
 ตอบ   c มคีวามยาวเท่ากับ ๑๓ หน่วย และความยาวรอบรูปสามเหลีย่มมมุฉาก ABC 
เท่ากับ ๓๐ หน่วย           
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ตวัอย่างที่ 2  จากรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีก  าหนดให ้จงหาความยาวของ a 
    
 
 
 
 
   
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ   
   1)  ความยาวของ a  (ความยาวของด้านประกอบมมุฉาก)   
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้  
  1)  รูปสามเหลีย่มมมุฉาก มด้ีานตรงข้ามมมุฉากยาว 25 หน่วย และด้านประกอบ  
มมุฉากยาว a  หน่วย และ 24 หน่วย        
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้  
       1)  ความยาวของด้านประกอบมมุฉาก       
  2)  ความยาวของด้านตรงข้ามมมุฉาก      
  3)  สมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก    
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา   
  1)  วิเคราะห์ค่า a, b และ c  ตามสมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก แล้วเขียนสมการ
  2)  แก้สมการ เพ่ือหาค่า a          
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
 วิธีท า     วิเคราะห์โจทย์จะได้   c  =  25  ,  a  =  a  และ  b  =  24      
     จาก สมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก        
     จะได้     c2   =   a2 + b2      
                252   =   a2 + 242      
          625   =   a2 + 576      

24 25 

a 
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            a2   =   625 - 576    
            a2   =   49      
            a2   =   7×7     
    ดังน้ัน                    a   =   7   หน่วย       
     ตรวจสอบความถกูต้องและความสมเหตุสมผลของค าตอบ      
 ได้ว่า  252  =  625  =  72 + 242  =  49 + 576    ดังน้ัน  a  =  7  มคีวามสมเหตุสมผล  
Communicate 
 สรุปผล  
 ตอบ   a  มคีวามยาวเท่ากับ ๗ หน่วย      
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ใบงานที่ 1 
เร่ือง สมบัตขิองรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

 

รายช่ือสมาชิกในกลุ่ม  1. ......................................................................................  เลขที่ .................. 
     2. ......................................................................................  เลขที่ .................. 
     3. ......................................................................................  เลขที่ .................. 
     4. ......................................................................................  เลขที่ .................. 
     5. ......................................................................................  เลขที่ .................. 
 

 
ค าช้ีแจง   จงบอกช่ือดา้นและความยาวแต่ละดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีก  าหนดให ้พร้อมทั้ง 
 เขียนสมการแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวของดา้นทั้งสาม 
1.   

 
 
 

 
 
 

จากรูป  เรียก ดา้น PQ ว่า        ยาว    หน่วย 
 เรียก ดา้น PR ว่า        ยาว    หน่วย 
 เรียก ดา้น QR ว่า        ยาว    หน่วย 
 เขียนสมการแสดงความสมัพนัธ ์ไดว้่า        
 
 
 
 
 
 

P 

Q 

R 
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2.   
 
 
 
 
 
 

จากรูป  เรียก ดา้น ST ว่า        ยาว    หน่วย 
 เรียก ดา้น TU ว่า        ยาว    หน่วย 
 เรียก ดา้น SU ว่า        ยาว    หน่วย 
 เขียนสมการแสดงความสมัพนัธ ์ไดว้่า        
 
 
3.   

 
 
 
 
 
 

จากรูป  เรียก ดา้น WX ว่า        ยาว    หน่วย 
 เรียก ดา้น WY ว่า        ยาว    หน่วย 
 เรียก ดา้น XY ว่า        ยาว    หน่วย 
 เขียนสมการแสดงความสมัพนัธ ์ไดว้่า        
 

 
 
 
 

S 
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ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนเขียนแสดงการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC ต่อไปน้ี 
1.  จากรูปสามเหล่ียมมุมฉาก PQR ท่ีก  าหนดให ้จงหาความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก และ 
ความยาวรอบรูปสามเหล่ียมมุมฉาก PQR 
 
 
 
 
 
 
  
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ   
               
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้  
               
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้  
               
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา   
               
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
              
              
               
Communicate 
 สรุปผล  
               

P 

Q 

R 

9 
40 
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2.  จากรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีก  าหนดให ้จงหาความยาวของดา้น XY 
  
 
 
 
 
 
 
  
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ   
               
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้  
               
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้  
               
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา   
              
               
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
              
              
               
Communicate 
 สรุปผล  
               

X 

Y 

Z 
12 

20 
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เฉลย  ใบงานที่ 1 
เร่ือง สมบัตขิองรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

 

รายช่ือสมาชิกในกลุ่ม  1. ......................................................................................  เลขที่ .................. 
     2. ......................................................................................  เลขที่ .................. 
     3. ......................................................................................  เลขที่ .................. 
     4. ......................................................................................  เลขที่ .................. 
     5. ......................................................................................  เลขที่ .................. 
 

 
ค าช้ีแจง   จงบอกช่ือดา้นและความยาวแต่ละดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีก  าหนดให ้พร้อมทั้ง 
 เขียนสมการแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวของดา้นทั้งสาม 
1.   

 
 
 

 
 
 

จากรูป  เรียก ดา้น PQ ว่า   ด้านตรงข้ามมมุฉาก   ยาว  10  หน่วย 
 เรียก ดา้น PR ว่า   ด้านประกอบมมุฉาก   ยาว  8  หน่วย 
 เรียก ดา้น QR ว่า   ด้านประกอบมมุฉาก   ยาว  6  หน่วย 
 เขียนสมการแสดงความสมัพนัธ ์ไดว้่า  102  =  82 + 62     
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R 
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2.   
 
 
 
 
 
 

จากรูป  เรียก ดา้น ST ว่า   ด้านประกอบมมุฉาก   ยาว  x  หน่วย 
 เรียก ดา้น TU ว่า   ด้านประกอบมมุฉาก   ยาว  y  หน่วย 
 เรียก ดา้น SU ว่า   ด้านตรงข้ามมมุฉาก   ยาว  z  หน่วย 
 เขียนสมการแสดงความสมัพนัธ ์ไดว้่า    z2  =  x2 + y2     
 
 
3.   

 
 
 
 
 
 

จากรูป  เรียก ดา้น WX ว่า   ด้านประกอบมมุฉาก   ยาว  7  หน่วย 
 เรียก ดา้น WY ว่า   ด้านตรงข้ามมมุฉาก   ยาว  c  หน่วย 
 เรียก ดา้น XY ว่า   ด้านประกอบมมุฉาก   ยาว  24  หน่วย 
 เขียนสมการแสดงความสมัพนัธ ์ไดว้่า    c2  =  72 + 242     
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ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนเขียนแสดงการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC ต่อไปน้ี 
1.  จากรูปสามเหล่ียมมุมฉาก PQR ท่ีก  าหนดให ้จงหาความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก และ 
ความยาวรอบรูปสามเหล่ียมมุมฉาก PQR 
 
 
 
 
 
 
 
  
Define   
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ   
   1)  ความยาวของด้านตรงข้ามมมุฉาก      
  2)  ความยาวรอบรูปสามเหลีย่มมมุฉาก PQR      
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้  
  1)  รูปสามเหลีย่มมมุฉาก PQR มด้ีานประกอบมมุฉากยาว 9 และ 40 หน่วย  
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้  
  1)  ความยาวของด้านประกอบมมุฉาก      
  2)  สมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก   
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา         
  1)  วิเคราะห์ค่า a, b และ c  ตามสมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก และเขียนสมการ
  2)  แก้สมการ เพ่ือหาค่าความยาวของด้านตรงข้ามมมุฉาก     
  3)  น าค่า a, b และ c ท่ีได้มาบวกกนั จะได้เป็นความยาวรอบรูปสามเหลีย่มมมุฉาก 
PQR               
 
 

P 

Q 

R 
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Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
 วิธีท า     วิเคราะห์โจทย์จะได้   c  =  PR  ,  a  =  9  และ  b  =  40      
     จาก สมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก        
     จะได้             PR2   =   a2 + b2      
                          PR2   =   92 + 402      
                  PR2   =   81 + 1,600      
                  PR2   =   1,681       
                  PR2   =   41 × 41      
    ดังน้ัน             PR   =   41   หน่วย       
    และ มคีวามยาวรอบรูป เท่ากับ  9 + 40 + 41  =  90 หน่วย   
Communicate 
 สรุปผล  
 ตอบ   ความยาวของด้านตรงข้ามมมุฉากเท่ากับ ๔๑ หน่วย และความยาวรอบรูป  
สามเหลีย่มมมุฉาก PQR เท่ากับ ๙๐ หน่วย       
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2.  จากรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีก  าหนดให ้จงหาความยาวของดา้น XY 
  
 
 
 
 
 
 
 
  
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ   
      1)  ความยาวของด้าน XY  (ด้านประกอบมมุฉาก)     
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้  
  1)  รูปสามเหลีย่ม XYZ เป็นรูปสามเหลีย่มมมุฉาก มด้ีาน XZ และ YZ ยาว 12 และ  
20 หน่วย ตามล าดับ            
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้  
       1)  ความยาวของด้านประกอบมมุฉาก       
  2)  ความยาวของด้านตรงข้ามมมุฉาก      
  3)  สมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก    
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา   
  1)  วิเคราะห์ค่า a, b และ c  ตามสมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก และเขียนสมการ
  2)  แก้สมการ เพ่ือหาค่าความยาวของด้าน XY       
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
 วิธีท า     วิเคราะห์โจทย์จะได้   c  =  20  ,  a  =  12  และ  b  =  XY     
     จาก สมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก        

X 

Y 

Z 
12 

20 
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     จะได้     c2   =   a2 + b2      
                202   =   122 + XY2     
                    400   =   144 + XY2      
        XY2   =   400 - 144      
        XY2   =   256     
        XY2   =   16×16      
    ดังน้ัน              XY   =   16  หน่วย       
Communicate 
 สรุปผล  
 ตอบ   ความยาวของด้าน XY เท่ากับ ๑๖ หน่วย     
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แบบฝึกทักษะที่ 1   
เร่ือง สมบัตขิองรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนเขียนแสดงการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC ต่อไปน้ี 
1.  จากรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีก  าหนดให ้จงหาความยาวของดา้น XZ 
  
 
 
 
 
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ   
               
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้  
               
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้  
               
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา   
               
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
              
              
               
Communicate 
 สรุปผล  
               

X 

Y Z 13 
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2.  จากรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC ท่ีก  าหนดให ้จงหาความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก และ 
ความยาวรอบรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC 
 
 
 
 
 
 
 
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ   
               
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้  
               
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้  
               
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา   
               
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
              
              
              
               
Communicate 
 สรุปผล  
               

B 

A 
C 

12 16 
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เฉลย  แบบฝึกทักษะที่ 1   
เร่ือง สมบัตขิองรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนเขียนแสดงการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC ต่อไปน้ี 
1.  จากรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีก  าหนดให ้จงหาความยาวของดา้น XZ 
  
 
 
 
 
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ   
      1)  ความยาวของด้าน XZ  (ด้านตรงข้ามมมุฉาก)     
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้  
  1)  รูปสามเหลีย่ม XYZ เป็นรูปสามเหลีย่มมมุฉาก มด้ีาน XY  และ YZ ยาว 10 และ  
13 หน่วย ตามล าดับ            
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้  
       1)  ความยาวของด้านประกอบมมุฉาก       
  2)  สมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก    
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา   
  1)  วิเคราะห์ค่า a, b และ c  ตามสมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก และเขียนสมการ
  2)  แก้สมการ เพ่ือหาค่าความยาวของด้าน XZ       
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
 วิธีท า     วิเคราะห์โจทย์จะได้   c  =  XZ  ,  a  =  10  และ  b  =  13     
     จาก สมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก        
    จะได้    XZ2   =   102 + 132     

X 

Y Z 13 

10 
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                XZ2   =   100 + 169     
                XZ2   =   269      
    ดังน้ัน              XZ   =   269   หน่วย       
Communicate 
 สรุปผล  
 ตอบ   ความยาวของด้าน XZ เท่ากับ ๒๖๙  หน่วย    
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2.  จากรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC ท่ีก  าหนดให ้จงหาความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก และ 
ความยาวรอบรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC 
 
 
 
 
 
 

Define   
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ   
   1)  ความยาวของด้านตรงข้ามมมุฉาก      
  2)  ความยาวรอบรูปสามเหลีย่มมมุฉาก ABC      
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้  
  1)  รูปสามเหลีย่มมมุฉาก ABC มด้ีานประกอบมมุฉากยาว 12 และ 16 หน่วย  
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้  
  1)  ความยาวของด้านประกอบมมุฉาก      
  2)  สมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก    
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา         
  1)  วิเคราะห์ค่า a, b และ c  ตามสมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก และเขียนสมการ
  2)  แก้สมการ เพ่ือหาค่าความยาวของด้านตรงข้ามมมุฉาก     
  3)  น าค่า a, b และ c ท่ีได้มาบวกกนั จะได้เป็นความยาวรอบรูปสามเหลีย่มมมุฉาก 
ABC               
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
 วิธีท า     วิเคราะห์โจทย์จะได้   c  =  AC  ,  a  =  12  และ  b  =  16     
     จาก สมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก        
     จะได้   c2   =   a2 + b2      

B 

A 
C 
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                         AC2   =   122 + 162      
                         AC2   =   144 + 256     
                         AC2   =   400      
                         AC    =   20 × 20      
    ดังน้ัน            AC   =   20   หน่วย       
    และ มคีวามยาวรอบรูป เท่ากับ  12+ 16 + 20  =  48 หน่วย   
Communicate 
 สรุปผล  
 ตอบ   ความยาวของด้านตรงข้ามมมุฉากเท่ากับ ๒๐ หน่วย และความยาวรอบรูป  
สามเหลีย่มมมุฉาก ABC เท่ากับ ๔๘ หน่วย       
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แบบทดสอบระหว่างเรียน  เร่ือง สมบัตขิองรูปสามเหลีย่มมุมฉาก 

วิชา คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน  (ค 22102)                    ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
เวลาสอบ  20  นาที                 คะแนนเต็ม  10  คะแนน  

ค าส่ัง    ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ขอ้ท่ีถูกตอ้งท่ีสุด ลงในกระดาษค าตอบ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ นกัเรียนสามารถเขียนสมการแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวของดา้น 
      ทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉากได ้ (ค 3.2  ม.2/2)    
1.  สมการแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวของดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉากน้ีตรงกบั
 ขอ้ใด  (ความรู้/ ความจ า) 
         1)  x2  =  y2 + z2 
         2)  y2  =  x2 + z2 
         3)  z2  =  x2 + y2 

         4)  x2  =  y2 - z2 
 
 
2.  จากรูป ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่จริง  (ความรู้/ ความจ า) 
         1)  72  =  a2 - 102 
           2)  72  =  102 - a2 
          3)  102  =  a2 - 72 
          4)  a2  =  72 + 102 
   
 
3.  รูปสามเหล่ียมมุมฉากรูปหน่ึงมีดา้นประกอบมุมฉากยาวดา้นละ 6 และ 8 น้ิว ตามล าดบั 
 มีดา้นตรงขา้มมุมฉากยาว 10 น้ิว  สามารถเขียนความสมัพนัธข์องความยาวดา้นไดด้งัขอ้ใด   
 (ความเข้าใจ) 
  1)  62  =  82 + 102   2)  82  =  102 - 62 

  3)  82  =  102 + 62   4)  102  =  82 - 62  
 
 

x 

z 

y 
 

 
 

a 

7 10 
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4.  ขอ้ใดมีความสมัพนัธข์องความยาวดา้นเป็น  a  =  22 nt    (ความเข้าใจ) 
  1)         2)   
 
 
 
 
  3)         4)  
 
 
 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ นกัเรียนสามารถน าความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวของดา้นทั้งสามของรูป
      สามเหล่ียมมุมฉากไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้ (ค 3.2  ม.2/2)    
5.  จากรูป  x2  มีค่าเท่ากบัเท่าใด  (ความเข้าใจ) 
         1)  15  
         2)  30  
         3)  216  
         4)  225  
 
 
6.  จากรูป  XZ  มีความยาวเท่ากบัก่ีเซนติเมตร  (ความเข้าใจ) 
         1)  14  เซนติเมตร 
         2)  20  เซนติเมตร 
         3)  28  เซนติเมตร 

         4)  56  เซนติเมตร 
 
 
 
 

n 

t 
a 

a 

n 
t 

a 

n 

t 
t2 

a2 

n2 

9 
x 

12 

Z 

16  ซม. Y X 

12  ซม. 
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7.  ถา้รูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC มีมุม C เป็นมุมฉาก มีดา้น AC ยาว 5 น้ิว  ดา้น BC ยาว 12 น้ิว 
 แลว้ดา้น AB จะยาวเท่าใด  (ความเข้าใจ) 
  1)  13  น้ิว     2)  17  น้ิว 

  3)  24  น้ิว     4)  34  น้ิว  
 
8.  จากรูป ความยาวของดา้น FG และ KM ต่างกนัอยูเ่ท่าใด  (การน าไปใช้) 
 
 
 
 
 
  1)  3  หน่วย     2)  4  หน่วย 
  3)  7  หน่วย     4)  11  หน่วย  
 
9.  รูปสามเหล่ียม COW มีความยาวรอบรูปเท่ากบัเท่าใด  (การน าไปใช้) 
          1)  40  วา 
          2)  50  วา 
          3)  60  วา 
          4)  70  วา 
 
 
10.  จากรูป พ้ืนท่ีของรูปสามเหล่ียม ABC เท่ากบัเท่าใด  (การน าไปใช้) 
          1)  100  ตารางน้ิว 
          2)  120  ตารางน้ิว 
          3)  260  ตารางน้ิว 
          4)  312  ตารางน้ิว 
 

 
 

 

11
14 

G 

12 
 

K 

E F L 

M 

C 

x  วา W O 

15  วา 25  วา 

4 น้ิว 

26 น้ิว 

20 น้ิว A 

B 

D C 
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เฉลย  แบบทดสอบระหว่างเรียน เร่ือง สมบตัขิองรูปสามเหลีย่มมุมฉาก 
 

ขอ้ เฉลย 
1 3 
2 2 
3 2 
4 1 
5 4 
6 2 
7 1 
8 1 
9 3 
10 2 
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แบบประเมนิความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ตามแนวคดิ DAPIC 
เร่ือง  สมบัตขิองรูปสามเหลีย่มมุมฉาก 

 

เลขที ่ ช่ือ - สกุล 

ความสามารถในการแก้ปัญหา 
ทางคณติศาสตร์ตามแนวคดิ DAPIC 

สรุป 

De
fin

e 

As
ses

s 

Pl
an

 

Im
ple

me
nt

 

Co
mm

un
ica

te 

1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        
11        
12        
13        

รวม       
ร้อยละ       
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เกณฑ์การประเมนิความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ตามแนวคดิ DAPIC 
 

รายการประเมนิ คะแนน คุณลกัษณะที่ปรากฏให้เห็น 

1.  การท า 
ความเขา้ใจ 
 

2 -  บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหาไดถู้กตอ้ง 

1 -  บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดไดถู้กตอ้ง แต่บอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหา
 ไม่ถูกตอ้ง หรือ 
-  บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดไม่ถูกตอ้ง แต่บอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหา
 ไดถู้กตอ้ง หรือ 
-  บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหาไดถู้กตอ้ง
 บางส่วน  

0 -  บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหาไดไ้ม่ถูกตอ้ง  
 หรือ 
-  ไม่บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหา 

2. การระบุ
เง่ือนไขของ
ปัญหา 

2 
 
1 
 
0 

-  บอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาได้
 ถูกตอ้ง และครบถว้น 
-  บอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่
 ไม่ครบถว้น  
-  บอกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือ 
-  ไมบ่อกขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา 

3.  การวางแผน 
 

2 
1 
0 

-  วางแผนแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอนไดถู้กตอ้ง 
-  วางแผนแกปั้ญหาถูกตอ้งบางขั้นตอน 
-  ไม่วางแผนแกปั้ญหา หรือ 
-  วางแผนแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง  

4. การ
ด าเนินการ 
แกปั้ญหา 

2 
1 
 
0 

-  ด  าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวจ้นไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง  
-  ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้แต่ค านวณผดิพลาด หรือ 
-  ด  าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวไ้ดเ้พียงบางส่วน 
-  ด  าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวไ้ม่ถูกตอ้ง หรือ 
-  ไม่ด  าเนินการแกปั้ญหา 
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รายการประเมนิ คะแนน คุณลกัษณะที่ปรากฏให้เห็น 

5.  การสรุป 
ค าตอบ 

2 -  เขียนสรุปค าตอบถูกตอ้ง และครบถว้น 

1 -  เขียนสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือ 
-  สรุปค าตอบไม่ครบถว้น 

0 -  เขียนสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง  หรือ 
-  ไม่เขียนสรุปค าตอบ 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการปฏิบตังิานกลุ่ม 

กจิกรรม/ เร่ือง .....................................................................................  วนัที่ ................................... 
รายช่ือสมาชิกในกลุ่ม  1. ......................................................................................  เลขที่ .................. 
     2. ......................................................................................  เลขที่ .................. 
     3. ......................................................................................  เลขที่ .................. 
     4. ......................................................................................  เลขที่ .................. 
     5. ......................................................................................  เลขที่ .................. 

ค าช้ีแจง แบบประเมินฉบบัน้ีใชส้ าหรับครูประเมินนกัเรียน โดยพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนแต่ละคนในกลุ่มแสดงออกในระหว่างเรียนหรือท ากิจกรรม 
 จ าแนกไดเ้ป็น 3 ระดบั ดงัต่อไปน้ี 
 2    หมายถึง  นกัเรียนแสดงพฤติกรรมอยา่งสม ่าเสมอตลอดเวลา 
 1  หมายถึง  นกัเรียนแสดงพฤติกรรมบางคร้ัง 
 0  หมายถึง  นกัเรียนไม่แสดงพฤติกรรม 
 ใหท้ าเคร่ืองหมาย    ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบัพฤติกรรมท่ีนกัเรียนแสดงออก 

พฤตกิรรมตามคุณลกัษณะ 
ระดับของพฤตกิรรมที่แสดงออก 

2 1 0 
1.  มีการปรึกษากนัภายในกลุ่ม    
2.  ร่วมกนัเสนอแนวคิดและวางแผนในการแกปั้ญหา    
3.  ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น    
4.  ใหค้วามร่วมมือในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น    
5.  ท างานเสร็จตามเวลาท่ีก  าหนด    

รวม  
 

เกณฑ์การประเมนิ 
ช่วงคะแนน ระดับพฤตกิรรม 

8 - 10 ดีมาก 
5 - 7 ดี 
0 - 4 ควรปรับปรุง 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2       เวลา 50 นาที 
 
 

ช่ือ – สกุล           ชั้น ม.2     เลขท่ี   
 

 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนเขียนแสดงการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC โดยละเอียด 
  
จุดประสงค์การเรียนรู้ นกัเรียนสามารถน าความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวดา้นทั้งสามของ 
     รูปสามเหล่ียมมุมฉากไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้ (ค 3.2  ม.2/2)   
1.  จากรูป ก าหนดให ้AC =17, BC = 10 และ CD = 8  จงหาความยาวของดา้น AB 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ         
               
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้         
               
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้         
               
 

A B 

C 

D 

17 
8 

10 
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Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา        
               
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
              
              
              
               
Communicate 
 สรุปผล  
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จุดประสงค์การเรียนรู้ นกัเรียนสามารถน าทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้  
     (ค 3.2  ม.2/2)   
2.  จากรูป จงหาพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ABCD  
 
 
 
 
 
 
 
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ         
               
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้         
               
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้         
               
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา        
               
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
              
              
               
Communicate 
 สรุปผล  
               

A B 

C D 

13 ซม. 

13 ซม. 

25 ซม. 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ นกัเรียนสามารถน าบทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใชใ้นการแกปั้ญหา
     ได ้ (ค 3.2  ม.2/2)   
3.  ไมย้าว 15, 20 และ 25 น้ิว สามารถน ามาประกอบเป็นกรอบรูปสามเหล่ียมมุมฉากไดห้รือไม ่
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ         
               
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้         
               
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้         
               
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา        
               
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
              
              
              
              
              
              
              
               
Communicate 
 สรุปผล  
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จุดประสงค์การเรียนรู้ นกัเรียนสามารถบทกลบัและทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
     ในชีวิตจริงได ้ (ค 3.2  ม.2/2)   
4.  บนัไดยาว 8.5 เมตร ถา้ตอ้งการวางบนัไดพิงกบัผนงับา้น โดยใหป้ลายบนัไดอยูสู่งจากพ้ืน  
     7.5 เมตร จะตอ้งใหเ้ชิงบนัไดอยูห่่างจากผนงับา้นเท่าใด 
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ         
               
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้         
               
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้         
               
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา        
               
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
              
              
              
              
              
              
              
               
Communicate 
 สรุปผล  
               
 



228 

 

5.  นกัประดิษฐต์อ้งการประดิษฐป์ริซึมฐานสามเหล่ียม โดยเขามีแผน่กระจกรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
     อยู ่3 แผน่ แต่ละแผน่มีความยาวดา้นกวา้งเป็น 7, 12 และ 15 ฟุต  อยากทราบว่านกัประดิษฐจ์ะ 
     สามารถประดิษฐป์ริซึมน้ีโดยมีฐานเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากไดห้รือไม่ และ 
     ถา้ไม่ไดเ้ขาสามารถประดิษฐป์ริซึมเป็นฐานรูปสามเหล่ียมชนิดใดได ้
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ         
               
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้         
               
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้         
               
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา        
               
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
              
              
              
              
              
              
              
               
Communicate 
 สรุปผล  
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เฉลย  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 2 
เร่ือง  ทฤษฎบีทพทีาโกรัส 

 
1.  จากรูป ก าหนดให ้AC =17, BC = 10 และ CD = 8  จงหาความยาวของดา้น AB 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วธิีท า   ใชก้ระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC  ดงัน้ี 
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ       
  1) ความยาวของด้าน AB        
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้ 
  1)  AC =17          
  2)  BC = 10         
  3)  CD = 8          
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้  
  1)  ความสัมพันธ์ของความยาวด้านของรูปสามเหลีย่มมมุฉากตามสมบัติของรูป
สามเหลีย่มมมุฉาก หรือทฤษฎบีทพีทาโกรัส       
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา      
  1)  พิจารณารูปสามเหลีย่ม ACD และรูปสามเหลีย่มมมุฉาก BCD ทีละรูป  

A B 

C 

D 

17 
8 

10 
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  2)  หาความยาวของด้าน AD และ DB  โดยใช้ความสัมพันธ์ของความยาวด้านของ 
รูปสามเหลีย่มมมุฉากตามสมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก หรือใช้ทฤษฎบีทพีทาโกรัส  
  3)  น าความยาวด้าน AD มาบวกกับความยาวด้าน DB จะได้เป็นความยาวของด้าน AB 
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
 วิธีท า    พิจารณารูปสามเหลีย่มมมุฉาก ACD         
 วิเคราะห์โจทย์จะได้   c  =  AC  =  17  ,  a  =  CD  =  8  และ  b  =  AD   
 จาก  สมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก      
 จะได้  c2   =   a2 + b2        
               172   =   82 + AD 2        
     289   =   64 + AD2        
     AD2   =   289 – 64        
    AD2   =   225         
   AD     =   15  หน่วย        
 พิจารณารูปสามเหลีย่มมมุฉาก BCD          
 วิเคราะห์โจทย์จะได้   c  =  CB  =  10  ,  a  =  CD  =  8  และ  b  =  DB     
 จาก สมบัติของรูปสามเหลีย่มมมุฉาก       
 จะได้      c2   =   a2 + b2        
     102   =   82 + DB2        
        100   =   64 + DB2        
        DB2   =   100 – 64        
           DB2   =   36         
       DB     =   6   หน่วย        
 ดังน้ัน  ความยาวด้าน AB  =  15 + 6  =  21  หน่วย     
Communicate 
 สรุปผล  
 ตอบ  ความยาวด้าน AB  เท่ากับ  ๒๑  หน่วย      
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2.  จากรูป จงหาพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ABCD  
 
 
 
 
 
 
 
วธิีท า   ใชก้ระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC  ดงัน้ี 
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ       
  1)  พืน้ท่ีของรูปส่ีเหลีย่มคางหม ูABCD      
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้ 
  1)  ด้าน AB ยาว 13 เซนติเมตร        
  2)  ด้าน AD ยาว 13 เซนติเมตร       
  3)  ด้าน DC ยาว 25 เซนติเมตร       
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้  
  1)  ทฤษฎบีทพีทาโกรัส       
  2)  สูตรค านวณหาพืน้ท่ีของรูปส่ีเหลีย่มคางหมู     
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา      
  1)  ลากเส้นตรงจากจุด A ให้มาตั้งฉากกับด้าน DC ท่ีจุด E จะได้เป็นรูปสามเหลีย่ม 
มมุฉาก  ADE              
  2)  หาความยาวของด้าน AE เพ่ือเป็นความสูงขอรูปส่ีเหลีย่มคางหม ู โดยใช้
ความสัมพันธ์ของความยาวด้านของรูปสามเหลีย่มมมุฉากตามทฤษฎบีทพีทาโกรัส  
  3)  ค านวณหาพืน้ท่ีของรูปส่ีเหลีย่มคางหม ูABCD  
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 

A B 

C D 

13 ซม. 

13 ซม. 

25 ซม. 
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 วิธีท า    ลากเส้นตรงจากจุด A มาตั้งฉากกับด้าน DC ท่ีจุด E       
 
 
 
 
 
 
 
 วิเคราะห์โจทย์จะได้   c  =  AD  =  13,  a  =  DE  =  25 – 13  =  12  และ  b  =  AE  
 จาก  ทฤษฎบีทพีทาโกรัส        
 จะได้  c2   =   a2 + b2        
              132   =   122 + AE 2        
    169   =   144 + AE2        
    AE2   =   169 - 144        
   AE2    =   25           
   AE     =   5  เซนติเมตร        

 จาก  พืน้ท่ีรูปส่ีเหลีย่มคางหม ู    =    
2
1

   × ผลบวกของความยาวด้านคู่ขนาน × สูง 

 จะได้  พืน้ท่ีรูปส่ีเหลีย่ม ABCD =   
2
1

× (AB + DC) ×AE    

         =   
2
1

× (13 + 25) × 5   

         =  
2
1

× 38 × 5    

         =   19 × 5    
         =   95   ตารางเซนติเมตร    
Communicate 
 สรุปผล  
 ตอบ  พืน้ท่ีของรูปส่ีเหลีย่มคางหม ู ABCD  เท่ากับ  ๙๕  ตารางเซนติเมตร   
 

A B 

C D 

13 ซม. 

13 ซม. 

25 ซม. E 
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3.  ไมย้าว 15, 20 และ 25 น้ิว สามารถน ามาประกอบเป็นกรอบรูปสามเหล่ียมมุมฉากไดห้รือไม่ 
วธิีท า   ใชก้ระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC  ดงัน้ี 
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ       
  1)  ไม้สามท่อนนีส้ามารถน ามาประกอบเป็นกรอบรูปสามเหลีย่มมมุฉากได้หรือไม่ 
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้ 
  1)  ไม้ยาว 15, 20 และ 25 นิว้        
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้  
  1)  ความยาวท้ังสามด้านของรูปสามเหลีย่ม     
  2)  บทกลบัของทฤษฎบีทพีทาโกรัส       
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา      
  1)  วิเคราะห์ความยาวท้ังสามด้านจากท่ีโจทย์ก  าหนด    
  2)  ก าหนดให้ด้านท่ียาวท่ีสุดเป็นด้านตรงข้ามมมุฉาก ส่วนสองด้านท่ีเหลือเป็นด้าน
ประกอบมมุฉาก            
  3)  แทนค่าตามทฤษฎบีทพีทาโกรัส แล้วตรวจสอบโดยใช้ทฤษฎบีทพีทาโกรัส  
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
 วิธีท า    วิเคราะห์โจทย์จะได้   c  =  25,  a  =  15  และ  b  =  20    
 จาก  ทฤษฎบีทพีทาโกรัส        
 จะได้     c2   =   a2 + b2        
                 252   =   152 + 202        
                    625   =   225 + 400        
       625    =  625     จริง         
 ดังน้ัน  ไม้ยาว 15, 20 และ 25 นิว้ น ามาประกอบเป็นกรอบรูปสามเหลีย่มมมุฉากได้   
Communicate 
 สรุปผล  
 ตอบ  ไม้ยาว 15, 20 และ 25 นิว้ น ามาประกอบเป็นกรอบรูปสามเหลีย่มมมุฉากได้ 
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4.  บนัไดยาว 8.5 เมตร ถา้ตอ้งการวางบนัไดพิงกบัผนงับา้น โดยใหป้ลายบนัไดอยูสู่งจากพ้ืน  
 7.5 เมตร จะตอ้งใหเ้ชิงบนัไดอยูห่่างจากผนงับา้นเท่าใด 
วธิีท า   ใชก้ระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC  ดงัน้ี 
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ       
  1)  ต้องให้เชิงบันไดอยู่ห่างจากผนังบ้านเท่าใด     
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้ 
  1)  บันไดยาว 8.5 เมตร         
  2)  ต้องการวางบันไดพิงกับผนังบ้าน โดยให้ปลายบันไดอยู่สูงจากพืน้ 7.5 เมตร  
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้  
  1)  ทฤษฎบีทพีทาโกรัส        
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา      
  1)  วาดรูปประกอบจากส่ิงท่ีโจทย์ก  าหนดให้     
  2)  พิจารณาความสัมพันธ์ของความยาวด้านของรูปสามเหลีย่มมมุฉากตามทฤษฎบีท
พีทาโกรัส              
  3)  แทนค่าเพ่ือแก้สมการ จะได้เป็นระยะห่างระหว่างเชิงบันไดกับผนังบ้าน  
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
 วิธีท า    วาดรูปประกอบจากส่ิงท่ีโจทย์ก  าหนดให้ได้ดังนี ้    
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

B C 

บนัไดยาว 8.5 เมตร 7.5 เมตร 

. 
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 ให้  AB  แทน  ความยาวของบันได       
  AC  แทน  ความสูงของผนังบ้าน       
 วิเคราะห์โจทย์จะได้   c  =  A  = 8.5,  a  =  AC  =  7.5  และ  b  =  CB     
 จาก  ทฤษฎบีทพีทาโกรัส        
 จะได้     c2   =   a2 + b2        
                (8.5)2   =   (7.5)2 + CB2       
               72.25   =   56.25 + CB2       
            CB2    =   72.25 – 56.25       
            CB2    =   16        
            CB2    =   4 × 4        
            CB     =   4   เมตร        
Communicate 
 สรุปผล  
 ตอบ  จะต้องให้เชิงบันไดอยู่ห่างจากผนังบ้าน  ๔  เมตร     
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5.  นกัประดิษฐต์อ้งการประดิษฐป์ริซึมฐานสามเหล่ียม โดยเขามีแผน่กระจกรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้  
 อยู ่3 แผน่ แต่ละแผน่มีความยาวดา้นกวา้งเป็น 7, 12 และ 15 ฟุต  อยากทราบว่านกัประดิษฐจ์ะ 
 สามารถประดิษฐป์ริซึมน้ีโดยมีฐานเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากไดห้รือไม่ และ 
 ถา้ไม่ไดเ้ขาสามารถประดิษฐป์ริซึมเป็นฐานรูปสามเหล่ียมชนิดใดได ้
วธิีท า   ใชก้ระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC  ดงัน้ี 
Define  
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ       
  1)  นักประดิษฐ์จะสามารถประดิษฐ์ปริซึมนีโ้ดยมฐีานเป็นรูปสามเหลีย่มมมุฉากได้
หรือไม่              
  2)  ถ้าไม่ได้เขาสามารถประดิษฐ์ปริซึมเป็นฐานรูปสามเหลีย่มชนิดใดได้   
 ส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให ้ 
  1)  นักประดิษฐ์ต้องการประดิษฐ์ปริซึมฐานสามเหลีย่ม โดยเขามแีผ่นกระจกรูป  
ส่ีเหลีย่มผืนผ้าอยู่ 3 แผ่น แต่ละแผ่นมคีวามยาวด้านกว้างเป็น 7, 12 และ 15 ฟุต     
Assess 
 ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีตอ้งใช ้       
  1)  ความยาวท้ังสามด้านของรูปสามเหลีย่ม     
  2)  บทกลบัของทฤษฎบีทพีทาโกรัส       
Plan 
 แนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา      
  1)  วิเคราะห์ความยาวท้ังสามด้านจากท่ีโจทย์ก  าหนด    
  2)  ก าหนดให้ด้านท่ียาวท่ีสุดเป็นด้านตรงข้ามมมุฉาก ส่วนสองด้านท่ีเหลือเป็นด้าน
ประกอบมมุฉาก            
  3)  แทนค่าตามทฤษฎบีทพีทาโกรัส แล้วตรวจสอบโดยใช้ทฤษฎบีทพีทาโกรัส  
Implement 
 ด าเนินการแกปั้ญหา 
 วิธีท า    วิเคราะห์โจทย์จะได้   c  =  15,  a  =  7  และ  b  =  12    
 จาก  ทฤษฎบีทพีทาโกรัส        
 จะได้     c2   =   a2 + b2        
                 152   =   72 + 122        
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                    225   =   49 + 144        
       225    =  193     เท็จ         
 ดังน้ัน  นักประดิษฐ์ไม่สามารถประดิษฐ์ปริซึมนีโ้ดยมฐีานเป็นรูปสามเหลีย่มมมุฉากได้
ตามบทกลบัของทฤษฎบีทพีทาโกรัส       
 เน่ืองจาก   c2   >   a2 + b2  ดังน้ัน เขาสามารถประดิษฐ์ปริซึมเป็นฐานรูปสามเหลีย่ม     
มมุป้านได้               
Communicate 
 สรุปผล  
 ตอบ  นักประดิษฐ์ไม่สามารถประดิษฐ์ปริซึมนีโ้ดยมฐีานเป็นรูปสามเหลีย่มมมุฉากได้ 
แต่สามารถประดิษฐ์ปริซึมเป็นฐานรูปสามเหลีย่มมมุป้านได้      
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์  ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 2 
เร่ือง  ทฤษฎบีทพทีาโกรัส 

 
ค าช้ีแจง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว   
จุดประสงค์การเรียนรู้ นกัเรียนสามารถเขียนสมการแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวของดา้น

ทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉากได ้(ค 3.2  ม.2/2)    
1.  รูปสามเหล่ียมมุมฉากมีดา้นตรงขา้มมุมฉากยาว x หน่วย และดา้นประกอบมุมฉากยาว y และ z  
 หน่วย ตามล าดบั ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง  (ความรู้/ ความจ า) 
  1)  x2  =  y2 – z2   2)  x2  =  y2 + z2 
  3)  x2 + y2  =   z2   4)  y2  =  x2 + z2 
 
2.  จากรูป ขอ้ใดคือสมการแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวของดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียม 
 มุมฉาก  (ความรู้/ ความจ า) 
          1)  t2  =  w2 + o2   
          2)  w2  =  t2 + o2 
          3)  o2 =  w2 + t2    
          4)  o2  =  w2 - t2 
 
 
3.  จากรูป ให ้J, K และ L แทนความยาวของดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก แลว้ขอ้ใดต่อไปน้ีคือ 
 ความสมัพนัธข์องความยาวของดา้น J (ความเข้าใจ) 

          1)  22 LK     

          2)  22 LK   

          3)  22 KL        

          4)  2)(2 KL  
 
 
 

w 

o 
t 

J L 

K 
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4.  รูปสามเหล่ียมในขอ้ใดมีความสมัพนัธข์องดา้นเป็น  z2 – x2  =  y2  (ความเข้าใจ) 
  1)         2)   
 
 
 
 
 
  3)        4)   
 
 
 
 
 
5.  จากรูป ถา้ AB = 12 หน่วย, BC = 15 หน่วย, CD = 8 หน่วย  แลว้ขอ้ใดต่อไปน้ีคือความยาวของ 
 ดา้น AD  (การน าไปใช้) 
          1)  (12 + 8) - 5   
          2)  152 - 122 

          3)  22 1520      

          4)  22 1520   
 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ นกัเรียนสามารถเขียนความสมัพนัธข์องพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสบนดา้น

ทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉากตามทฤษฎีบทพีทาโกรัสได ้(ค 3.2  ม.2/2)    
6.  ก าหนดรูปสามเหล่ียมมุมฉากรูปหน่ึง มีดา้นตรงขา้มมุมฉากยาว m หน่วย และดา้นประกอบ 
 มุมฉากยาว n และ o หน่วย ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ใช่สมการแสดงความสมัพนัธข์องพ้ืนท่ีของ 
 รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสบนดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉากน้ี  (ความรู้/ ความจ า) 
  1)  m2 – n2 + o2  =  0   2)  m2 – n2  =  o2  
  3)  m2 – o2   =  n2   4)  m2 – n2 – o2  =  0 
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7.  รูปส่ีเหล่ียม ABCD มีพ้ืนท่ีก่ีตารางหน่วย  (ความเข้าใจ) 
          1)  26 × 24  
          2)  242 + 262 
          3)  262 - 242    

          4)  22 2426   
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ นกัเรียนสามารถหาความยาวของดา้นใดดา้นหน่ึงของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  
      เมื่อก  าหนดความยาวของดา้นสองดา้นให ้(ค 3.2  ม.2/2)    
8.  รูปสามเหล่ียมรูปหน่ึงมีดา้นประกอบมุมฉากยาวดา้นละ 2 และ 3 หน่วย ตามล าดบั แลว้ 
 รูปสามเหล่ียมน้ีมีดา้นตรงขา้มมุมฉากยาวเท่าใด  (ความรู้/ ความจ า) 

  1)  22 32  หน่วย   2)  22 + 32  หน่วย 
  3)  2(2 + 3)  หน่วย   4)  (2 + 3)2  หน่วย 
 
9.  รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส ABCD มีดา้นยาวยาวดา้นละ 10 เซนติเมตร จะมีเสน้ทแยงมุมยาวเท่าใด 
 (ความเข้าใจ) 
  1)  5 2   เซนติเมตร   2)  10 2   เซนติเมตร 
  3)  5 3   เซนติเมตร   4)  10 3   เซนติเมตร 
 
10.  จากรูป  AD = 8,  BD = 17 และ  AC = 25 แลว้ พ้ืนท่ีของรูปสามเหล่ียม DAB นอ้ยกว่าพ้ืนท่ี 
 ของรูปสามเหล่ียม ABC เท่าใด  (การน าไปใช้) 
          1)  60  ตารางหน่วย  
          2)  90  ตารางหน่วย 
          3)  120  ตารางหน่วย  
          4)  150  ตารางหน่วย 
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11.  จากรูป จะไดว้่า  AF2 + 5AC  มีค่าเท่าใด  (การน าไปใช้) 
          1)  8  
          2)  12 
          3)  20 
          4)  24 
 
 
 
 
12.  จากรูป  AB = 24  และ  AC = 16 จงหาความยาวของรัศมี OB  (การวิเคราะห์)  
          1)  10  หน่วย  
          2)  9  หน่วย  
          3)  6  หน่วย  
          4)  5  หน่วย  
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ นกัเรียนสามารถเขียนบทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัสได ้(ค 3.2  ม.2/2)    
13.  ขอ้ใดไม่ใช่อตัราส่วนความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  (ความเข้าใจ) 
  1)  3: 4: 5     2)  5: 12: 13 
  3)  8: 24: 25     4)  9: 40: 41 
 
14.  รูปสามเหล่ียมมีดา้นทั้งสามเป็นอตัราส่วน 10: 10: 12 รูปสามเหล่ียมรูปน้ีเป็นรูปสามเหล่ียม 
 ชนิดใด  (ความเข้าใจ) 
  1)  รูปสามเหล่ียมมุมแหลม  2)  รูปสามเหล่ียมมุมป้าน 
  3)  รูปสามเหล่ียมมุมฉาก  4)  ไม่เป็นรูปสามเหล่ียม 
 
15.  เชือกแต่ละเสน้มีความยาว 6, 8, 12, 15 และ 17 น้ิว เชือกเสน้ใดบา้งท่ีสามารถน ามาเรียงต่อกนั 
 เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากไดพ้อดี  (การน าไปใช้) 
 1)  6, 8 และ 12  น้ิว   2)  6, 15 และ 17  น้ิว 
  3)  8, 12 และ 15  น้ิว   4)  8, 15 และ 17  น้ิว 
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16.  รูปสามเหล่ียมรูปหน่ึงมีความยาวรอบรูป 35 หน่วย มีดา้นทั้งสามยาว 2m, 5m และ 14 หน่วย  
 รูปสามเหล่ียมน้ีเป็นรูปสามเหล่ียมชนิดใด  (การวิเคราะห์) 
 1)  รูปสามเหล่ียมมุมแหลม  2)  รูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
  3)  รูปสามเหล่ียมมุมป้าน  4)  ขอ้มูลไม่เพียงพอ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ นกัเรียนสามารถน าบทกลบัและทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใชใ้นการแกปั้ญหา

ในชีวิตจริงได ้(ค 3.2  ม.2/2)    
17.  ปิยมนเดินทางไปทางทิศเหนือ 12 ไมล ์และเล้ียวไปทางขวาอีก 5 ไมล ์ปิยมนอยูห่่างจาก 
 จุดเร่ิมตน้ก่ีไมล ์ (ความเข้าใจ) 
 1)  10  ไมล ์     2)  11  ไมล ์
  3)  12  ไมล ์     4)  13  ไมล ์
 
18.  เด็กคนหน่ึงป่ันจกัรยานไปทางทิศตะวนัออก 400 เมตร แลว้เดินไปทางทิศเหนืออีก 600 เมตร  
 จากนั้นเล้ียวไปทางทิศตะวนัออกอีก 400 เมตร  เด็กคนน้ีจะอยูห่่างจากจุดเร่ิมตน้ก่ีกิโลเมตร 
 (การน าไปใช้) 
 1)  1  กิโลเมตร   2)  10  กิโลเมตร 
  3)  100  กิโลเมตร   4)  1,000  กิโลเมตร 
 
19.  นกัท่องเท่ียวเขา้พกัท่ีรีสอร์ทแห่งหน่ึง มองเห็นตน้ไมท่ี้มีลวดผกูต ่าจากยอด 2 ฟุต เมื่อเสน้ลวด 
 ยาว 15 ฟุต และนกัท่องเท่ียวยนืห่างจากตน้ไม ้9 ฟุต อยากทราบว่าตน้ไมต้น้น้ีมีความสูง 
 ประมาณก่ีเมตร เมื่อวดัจากปลายโคนถึงปลายยอด  (การน าไปใช้) 
 1)  10  ฟุต     2)  12  ฟุต  
  3)  14  ฟุต     4)  16  ฟุต  
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20.  หากตอ้งการสร้างถนนเพื่อใชใ้นการเดินทางจากเมือง A ไปยงัเมือง Z ควรเลือกการสร้าง 
 ถนนแบบใดจึงจะท าใหไ้ดร้ะยะทางสั้นท่ีสุด  เม่ือ                    แทน  ถนนท่ีสร้างใหม่  
 (การวิเคราะห์) 
 1)         2)    
 
 
 
 
 
  3)         4)    
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เฉลย  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎบีทพทีาโกรัส 
 

ขอ้ เฉลย 
1 2 
2 3 
3 3 
4 1 
5 4 
6 1 
7 3 
8 1 
9 2 
10 3 
11 3 
12 1 
13 3 
14 2 
15 4 
16 3 
17 4 
18 1 
19 3 
20 3 

 
 
 
 
 



 

ภาคผนวก ง 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

    -  คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
    -  คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
    -  คะแนนพฒันาการของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม 
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ตารางท่ี 41  คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หลงัไดรั้บ 
    การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD)  
    ร่วมกบัแนวคิด DAPIC 
 

เลขที ่
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

(คะแนนเตม็ 50 คะแนน) 
1 28 
2 40 
3 41 
4 32 
5 40 
6 37 
7 29 
8 41 
9 28 
10 42 
11 42 
12 47 
13 23 

คะแนนรวม 470 
คะแนนเฉล่ีย 36.15 

ร้อยละ 72.13 
 
 สรุปไดว้่า คะแนนเฉล่ียความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบั
แนวคิด DAPIC สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 ท่ีก  าหนด 
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ตารางท่ี 42  คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หลงัไดรั้บการจดักิจกรรม 
    การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด  
    DAPIC 
 

เลขที ่
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ 

(คะแนนเตม็ 20 คะแนน) 
1 15 
2 18 
3 18 
4 11 
5 18 
6 16 
7 10 
8 10 
9 8 
10 17 
11 15 
12 18 
13 12 

คะแนนรวม 186 
คะแนนเฉล่ีย 14.31 

ร้อยละ 71.54 
 
 สรุปไดว้่า คะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หลงัไดรั้บ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบัแนวคิด 
DAPIC สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 ท่ีก  าหนด 
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ตารางท่ี 43  คะแนนพฒันาการของนกัเรียนหลงัทดสอบระหว่างเรียน เร่ือง สมบติัของรูป    
    สามเหล่ียมมุมฉาก 
 

กลุ่ม เลขที ่
คะแนน
ฐาน 

คะแนน 
จากการ

ทดสอบย่อย 

ผลต่าง
ของ

คะแนน 

คะแนน
พฒันาการ 

คะแนน
รวมของ
กลุ่ม 

คะแนน
เฉลีย่ของ
กลุ่ม 

A 1 52 2 (20) -32 0 10 2 
5 72 6 (60) -12 0 
7 57 4 (40) -17 0 
11 76 3 (30) -46 0 
12 96 9 (90) -6 10 

B 6 67 6 (60) -7 10 10 2.50 
8 76 4 (40) -36 0 
9 61 4 (40) -21 0 
10 89 6 (60) -29 0 

C 2 83 5 (50) -33 0 10 0 
 
 
 

3 88 4 (40) -44 0 
4 63 5 (50) -13 0 
13 65 1 (10) -55 0 
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ตารางท่ี 44  คะแนนพฒันาการของนกัเรียนหลงัทดสอบระหว่างเรียน เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
 

กลุ่ม เลขที ่
คะแนน
ฐาน 

คะแนน 
จากการ

ทดสอบย่อย 

ผลต่าง
ของ

คะแนน 

คะแนน
พฒันาการ 

คะแนน
รวมของ
กลุ่ม 

คะแนน
เฉลีย่ของ
กลุ่ม 

A 1 36 6 (60) +24 30 40 8 
5 66 5 (50) -16 0 
7 48.50 3 (30) -18.50 0 
11 53 5 (50) -3 10 
12 93 7 (70) -23 0 

B 6 63.50 6 (60) -3.50 10 30 7.5 
8 58 6 (60) +2 10 
9 50.50 3 (30) -20.50 0 
10 74.50 7 (70) -4.50 10 

C 2 66.50 7 (70) +3.50 10 30 7.5 
3 64 4 (40) -24 0 
4 56.50 3 (30) -26.50 0 
13 37.50 5 (50) +12.50 20 
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ตารางท่ี 45  คะแนนพฒันาการของนกัเรียนหลงัทดสอบระหว่างเรียน เร่ือง บทกลบัของทฤษฎีบท
   พีทาโกรัส 
 

กลุ่ม เลขที ่
คะแนน
ฐาน 

คะแนน 
จากการ

ทดสอบย่อย 

ผลต่าง
ของ

คะแนน 

คะแนน
พฒันาการ 

คะแนน
รวมของ
กลุ่ม 

คะแนน
เฉลีย่ของ
กลุ่ม 

A 1 48 7 (70) +22 30 90 18 
5 60.5 7 (70) +9.50 10 
7 39.25 3 (30) -9.25 10 
11 51.15 8 (80) +28.85 30 
12 81.50 9 (90) +8.50 10 

B 6 61.75 7 (70) +8.25 10 70 17.5 
8 59 8 (80) 21 30 
9 40.25 6 (60) +19.75 20 
10 72.25 8 (80) +7.75 10 

C 2 68.25 7 (70) +1.75 10 80 20 
3 52 8 (80) +28 30 
4 43.25 4 (40) -3.25 10 
13 43.75 7 (70) +26.25 30 
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ตารางท่ี 46  คะแนนพฒันาการของนกัเรียนหลงัทดสอบระหว่างเรียน เร่ือง การน าบทกลบัและ 
   ทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใช ้
 

กลุ่ม เลขที ่
คะแนน
ฐาน 

คะแนน 
จากการ

ทดสอบย่อย 

ผลต่าง
ของ

คะแนน 

คะแนน
พฒันาการ 

คะแนน
รวมของ
กลุ่ม 

คะแนน
เฉลีย่ของ
กลุ่ม 

A 1 59 5 (50) -9 10 50 10 
5 65.25 6 (60) -5.25 10 
7 34.63 5 (50) +15.37 20 
11 65.58 5(50) -15.58 0 
12 85.75 8 (80) -5.75 10 

B 6 65.88 4 (40) -25.88 0 20 5 
8 69.50 6 (60) -9.50 10 
9 50.13 4 (40) -10.13 0 
10 76.13 7 (70) -6.13 10 

C 2 69.13 5 (50) -19.13 0 20 5 
3 66 5 (50) -16 0 
4 41.63 4 (40) -1.63 10 
13 56.88 6 (60) +3.12 10 

 

 
 
 
 
 
 
 


