
ก 

ผลการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share 
ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 

 
ธญัญา  แนวดง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วทิยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 
สาขาวชิาการสอนคณิตศาสตร์ 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
กรกฎาคม  2561 

ลิขสิทธ์ิเป็นของมหาวทิยาลยับูรพา 

 



ข 

 

ข 

  

 



ค 

 

ค 

กติตกิรรมประกาศ 

 
 วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จไดด้ว้ยความอนุเคราะห์อยา่งยิง่ จาก ดร.คงรัฐ  นวลแปง 
อาจารยท่ี์ปรึกษาหลกั และ ดร.คมสัน  ตรีไพบูลย ์อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม ท่ีใหค้วามเมตตา กรุณา 
เสียสละเวลาใหแ้นวคิดท่ีถูกตอ้งในการปรับปรุง แกไ้ข ขอ้บกพร่องต่าง ๆ ดว้ยความเอาใจใส่     
อยา่งยิง่ตลอดมา ท าใหว้ทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีมีความถูกตอ้งยิ่งข้ึน ผูว้จิยัรู้สึกซาบซ้ึงเป็นอยา่งยิง่        
จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ ณ โอกาสน้ี 
 ขอกราบขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวทิยานิพนธ์ รองศาสตราจารย ์ดร.มารุต               
พฒัผล   ประธานและ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. วรากร  ทรัพยว์ริะปกรณ์  กรรมการ ท่ีกรุณาให้
ความรู้ ค  าแนะน า ตลอดจนแกไ้ขและวจิารณ์ผลงาน เพื่อใหว้ทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีมีความสมบูรณ์
ยิง่ข้ึน 
 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ์มานพ  ชยัดิเรก  ดร.อาพนัธ์ชนิต  เจนจิต            
นางจารุวรรณ วงศค์  าพนัธ์   นางวษิารินทร์  หม่ืนรัตน์  และนางสาวนนัทพร  สังอรดี  ท่ีไดใ้ห้          
ความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี โดยไดใ้หค้  าแนะน า            
และแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ เป็นอยา่งดี 
 ขอกราบขอบพระคุณผูบ้ริหารและคณะครูโรงเรียนกรอกสมบูรณ์วทิยาคม  ท่ีให้             
ความอนุเคราะห์และอ านวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมขอ้มูลในการท าวจิยัคร้ังน้ี และ
ขอขอบคุณนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/1 และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/2 ท่ีไดใ้หค้วามร่วมมือ
ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ และด าเนินการทดลอง จนท าใหก้ารวจิยัคร้ังน้ีส าเร็จลุล่วงไดด้ว้ยดี 
 ขอกราบขอบพระคุณคุณพ่อ คุณแม่ และสมาชิกในครอบครัวทุกท่าน ขอขอบคุณเพื่อน 
พี่ ๆ นิสิตปริญญาโท สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ ท่ีคอยใหก้ารช่วยเหลือมาโดยตลอดจนท าให้
วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีเสร็จสมบูรณ์ 
 คุณความดีทั้งหลายอนัเกิดจากการท าวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัขอมอบเป็นเคร่ืองบูชาพระคุณของ 
บิดา มารดา และครูอาจารยทุ์กท่านท่ีประสิทธ์ิประสาทความรู้แก่ผูว้จิยัทั้งในอดีตและปัจจุบนั ท าให้
ผูว้จิยัเป็นผูมี้การศึกษาและประสบความส าเร็จมาจนตราบเท่าทุกวนัน้ี 
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ค าส าคญั:  การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั/ เทคนิค  Think - Pair - Share/ มโนทศัน์ทาง 
      คณิตศาสตร์/ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
 ธญัญา  แนวดง:  ผลการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share ท่ีมี
ต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์   ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2   
(THE  EFFECTS  OF  INDUCTIVE  LEARNING  MANAGEMENT  AND  THINK - PAIR - 
SHARE  TECHNIQUE  ON  MATHEMATICAL  CONCEPT  AND   REASIONING  ABILITY 
OF  MATHAYOMSUKSA II  STUDENTS) คณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์: คงรัฐ  นวลแปง, 
กศ.ด., คมสัน  ตรีไพบูลย,์ กศ.ด. 196  หนา้, ปี พ.ศ. 2561. 
 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง                  
ความเท่ากนัทุกประการ และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน                        
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share กบั
เกณฑร้์อยละ 70 ซ่ึงเป็นแผนการวจิยัแบบศึกษากลุ่มเดียววดัหลงัการทดลองคร้ังเดียว โดยกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 
โรงเรียนกรอกสมบูรณ์วทิยาคม จ านวน 18 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวจิยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share จ านวน 6 
แผน  แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ท่ีมีค่าความเช่ือมัน่
เท่ากบั 0.85  และแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีมีค่าความเช่ือมัน่
เท่ากบั 0.89 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( X ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(s) และการทดสอบทีแบบกลุ่มตวัอยา่งเดียว (t-test for one sample) ซ่ึงผลการวจิยัสรุปไดด้งัน้ี 
 1.  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2  ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 
70  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2              
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70               
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 The purposes of this research were to compare the student , s mathematical concept and 
reasoning ability of Mathayomsuksa II students after using the inductive learning management 
and  the  think - pair - share technique with 70 percent criterion. The design of research was one - 
group posttest - only design. The subjects of this study were 18 Mathayomsuksa II students in the 
first semester of the 2018 academic year at Kroksomboonwitthayakom School in Prachinburi. 
They were randomly selected by using cluster random sampling. The instruments used in the 
study were; 6 lesson plans, mathematical concept test (with reliability of 0.85) and mathematical 
reasoning ability test (with reliability of 0.89). The data were analyzed by Mean, Standard 
Deviation and t-test for one sample. The findings were as follows: 
 1. The mathematical concept on congruence of Mathayomsuksa II students after using 
inductive learning management and  think - pair - share technique was statistically higher than the 
70 percent criterion at the .05 level. 
 2. The mathematical reasoning  ability of Mathayomsuksa II students after using 
inductive learning management and think - pair - share technique was statistically higher than the 
70 percent criterion at the .05 level. 
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บทที ่ 1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรคคิ์ดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม  นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์ 
เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติ
ใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552 ก, หนา้ 1)    
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จึงมุ่งให้เยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเน่ืองตาม 
ศกัยภาพ  โดยมีการก าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีจ  าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคน 
ซ่ึงประกอบดว้ย 6 สาระการเรียนรู้ โดยสาระท่ีหน่ึงถึงสาระท่ีหา้เป็นสาระการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบั
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย  1) จ านวนและการด าเนินการ  2) การวดั 3) เรขาคณิต                  
4) พีชคณิต  และ 5) การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น (ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา, 
2551, หนา้ 2 - 3)  ส่วนสาระท่ีหก เป็นสาระการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบั ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ 1) การแกปั้ญหา  2) การใหเ้หตุผล 3) การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 4) การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และ5) มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ (ส านกัวชิาการและ
มาตรฐานการศึกษา, 2551, หนา้ 2 - 3)  
 การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีคุณภาพนั้น
จะตอ้งใหมี้ความสมดุลระหวา่งสาระดา้นความรู้  ทกัษะและกระบวนการควบคู่ไปกบัคุณธรรม  
จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์ (ศศิธร  แมน้สงวน, 2556, หนา้ 15) ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ จึงเป็นส่ิงท่ีมีความส าคญัไม่นอ้ยไปกวา่ความรู้หรือเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีถูกเนน้           
มาโดยตลอด  ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถ
ของบุคคลในการท่ีจะน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ จึงเป็นเคร่ืองมือของผูเ้รียน            
ในการท าใหค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์มีความหมายและมีคุณค่ามากกวา่เป็นเพียงวชิาท่ีประกอบดว้ย
สัญลกัษณ์ และขั้นตอนการแกปั้ญหาในห้องเรียน (อมัพร มา้คนอง, 2547, หนา้ 94)  ซ่ึงทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์หน่ึงท่ีมีความส าคญัต่อการพฒันาใหเ้กิดกบันกัเรียน  คือ  ทกัษะ              
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การใหเ้หตุผล  เป็นหวัใจส าคญัของการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เน่ืองจากวชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเป็น
นามธรรม  ซ่ึงการให้เหตุผลเป็นเคร่ืองมือท่ีจะช่วยเขา้ใจนามธรรมนั้น (Russell, 1999, p. 1) และ   
การใหเ้หตุผลเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัส าหรับคณิตศาสตร์ และการด าเนินชีวิตประจ าวนัของมนุษย ์
(Baroody, 1993, p. 59) 
 ดงันั้นการให้เหตุผลจึงเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับคณิตศาสตร์และชีวติประจ าวนั  ช่วยให้
นกัเรียนคิดอยา่งมีเหตุผล  คิดอยา่งเป็นระบบ  สามารถใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผล
ไดอ้ยา่งเหมาะสม  และเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีจะท าใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจท่ีดีและถูกตอ้ง         
ในวชิาคณิตศาสตร์ (Baroody, 1993, p. 59; Russell, 1999, p. 1; ส านกัวชิาการและมาตรฐาน
การศึกษา, 2551, หนา้ 54 - 56; สถาบนัส่งเสริมวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี[สสวท.], 2555 ค, หนา้ 
39) อีกทั้งการจดัการเรียนรู้ผา่นกระบวนการให้เหตุผลจะท าใหน้กัเรียนเกิดความมัน่ใจ เช่ือวา่
คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีเหตุผลท่ีนกัเรียนสามารถท าความเขา้ใจได ้สามารถท่ีจะคน้พบส่ิงใหม่ ๆ  
ไดข้อ้สรุปหรือสามารถตดัสินความถูกตอ้งของส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเองมากกวา่ท่ีจะเช่ือตามท่ีผูส้อน
บอกหรือตามท่ีหนงัสือเขียนไว ้อีกทั้งการใหผู้เ้รียนไดอ้ธิบายหรือช้ีแจงเหตุผลจะช่วยใหผู้เ้รียนได้
ทบทวนการท างานเพื่อสะทอ้นความคิดของตนเองอีกดว้ย  (สสวท., 2547, หนา้ 3; National  
Council  of  Teachers of Mathematics [NCTM.], 1991)  ดงันั้นผูส้อนควรส่งเสริมการพฒันาทกัษะ
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ใหก้บัผูเ้รียนอยา่งต่อเน่ือง เพื่อท่ีผูเ้รียนจะไดมี้ทกัษะการใหเ้หตุผล
และสามารถน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
 นอกจากทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์แลว้  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นอีก
ส่ิงหน่ึงท่ีตอ้งพฒันาใหน้กัเรียนเกิดควบคู่ไปกบัทกัษะ เพราะทกัษะและความรู้เป็นของคู่กนั  
(อมัพร มา้คนอง, 2547, หนา้ 94)  อีกทั้งมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ยงัเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  ท่ีนกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดจ้ากประสบการณ์  หากนกัเรียนมีมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ดี  จะสามารถน ามโนทศัน์นั้นไปใชใ้นการแสดงเหตุผล   หาหลกัการ  คน้พบความรู้
ใหม่   และมีความเขา้ใจคณิตศาสตร์ดีข้ึน (Cooney, Davis & Henderson, 1975, p. 85; ชมนาด               
เช้ือสุวรรณทวี, 2542, หนา้ 85; สสวท., 2555, หนา้ 61; อมัพร  มา้คนอง, 2557, หนา้ 17)                       
ซ่ึงการสอนใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจและเกิดมโนทศัน์  จะช่วยลดปัญหาความผิดพลาดในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์  ถา้นกัเรียนขาดมโนทศัน์เก่ียวกบัเน้ือหายอ่ย  นกัเรียนจะเขา้ใจเน้ือหาในระดบัสูงได้
ยาก (Kammi & Dominik, 1997; Zazkis & Campbell, 1996  อา้งถึงใน อมัพร  มา้คนอง, 2547, หนา้ 
113) ซ่ึงนกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ดีจะสามารถเช่ือมโยงและคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ในระดบัสูงไดดี้  
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รวมทั้งสามารถบอกเหตุผลโดยการใชม้โนทศัน์ได ้(Cooney, Davis & Henderson,1975, p. 85; 
สสวท, 2555 ค, หนา้ 61)   
 จากการรายงานผลการประเมิน PISA 2012 (Programme for international student 
assessment 2012) และ PISA  2015 (Programme  for  international  student  assessment 2015) 
พบวา่  นกัเรียนไทยไดค้ะแนนเฉล่ีย  427  และ 415 คะแนน  ตามล าดบั  ซ่ึงต ่ากวา่ค่าเฉล่ีย  OECD                          
(Organization  for  economic  cooperation  and  development)  ท่ีมีค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ี  494  และ  
490 คะแนน ตามล าดบั  และเม่ือพิจารณาลึกลงไปพบวา่ มีนกัเรียนไทยประมาณคร่ึงหน่ึงยงัรู้
คณิตศาสตร์ไม่ถึงระดบัพื้นฐานต ่าสุด  นั้นจึงแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนของไทยไม่มีความสามารถถึง
ระดบัพื้นฐานท่ีควรตอ้งมี  ขอ้สอบ PISA เป็นขอ้สอบท่ีมีหลากหลายสถานการณ์ในชีวติจริงให้
นกัเรียนอ่าน แต่ละสถานการณ์อาจมีหลายค าถาม และหลากหลายรูปแบบในการตอบค าถาม เช่น 
เลือกตอบ เขียนตอบสั้น ๆ และเขียนอธิบาย (สสวท., 2557, หนา้ 179 - 190; สสวท., 2559, หนา้ 14)
และการศึกษาแนวโนม้การจดัการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดบันานาชาติ  พ.ศ. 2554 
(Trends  in  International  mathematics  and  Science  Study  2011; TIMSS)   ซ่ึงมีการประเมิน              
ในวชิาคณิตศาสตร์ของชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ครอบคลุมเน้ือหา  (Content domain) ไดแ้ก่  จ  านวน  
พีชคณิต  เรขาคณิต  ขอ้มูลและโอกาส  และดา้นพฤติกรรมการเรียนรู้  (Cognitive domain)  ไดแ้ก่  
ความรู้  การประยกุตใ์ชค้วามรู้  และการใชเ้หตุผล โดยมีแบบทดสอบ  จ  านวน 217 ขอ้  เป็นขอ้สอบ
แบบเขียนตอบ  99  ขอ้  และขอ้สอบแบบเลือกตอบ  118  ขอ้  ซ่ึงผลการประเมินพบวา่  นกัเรียน
ไทยมีคะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ เป็น  427 คะแนน  ซ่ึงต ่ากวา่ค่ากลางของการประเมิน  คือ  500  
คะแนน  และเม่ือจ าแนกตามเน้ือหาวชิาและจ าแนกตามพฤติกรรมการเรียนรู้   พบวา่  คะแนนเฉล่ีย
เร่ืองเรขาคณิตเท่ากบั  415 คะแนน  และคะแนนเฉล่ียดา้นการใชเ้หตุผลเท่ากบั  429  คะแนน 
(สสวท., 2557, หนา้  202  จากคะแนน  PISA และ TIMSS  พบวา่นกัเรียนไทยยงัขาดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ ศศิธร แมน้สงวน 
(2556, หนา้ 338)  ช้ีชดัวา่ประเทศไทยก าลงัประสบปัญหาท่ีส าคญัในการจดัการศึกษาท่ีท าให้
นกัเรียน “คิดแกปั้ญหาไม่เป็น”  หรือ “ไม่ชอบท่ีจะคิดวเิคราะห์”  นอกจากน้ี  สสวท. (2555, หนา้ 1) 
พบวา่  มีนกัเรียนจ านวนไม่นอ้ยยงัดอ้ยความสามารถเก่ียวกบัการแสดงหรือการอา้งอิงเหตุผล ท าให้
นกัเรียนไม่สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 นอกจากน้ีจากผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ซ่ึงเป็น            
การทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  ใน                    
ปีการศึกษา  2556 - 2558 โดยมีคะแนนเฉล่ีย  25.45 , 29.65 และ 32.40 ตามล าดบั  (สถาบนัทดสอบ
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ทางการศึกษาแห่งชาติ องคก์ารมหาชน [สทศ.], 2558)  ซ่ึงต ่ากวา่เกณฑร้์อยละ  50   และจาก
การศึกษาคะแนนผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET)  ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี  3 ในปีการศึกษา  2556-2558   ของโรงเรียนกรอกสมบูรณ์วทิยาคม                 
อ าเภอศรีมหาโพธิ  จงัหวดัปราจีนบุรี  สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา  เขต  7  
ปรากฏวา่ผลการประเมินในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3            
ไดค้ะแนนเฉล่ียร้อยละ 21.80, 23.81 และ 28.07 ตามล าดบั  พบวา่คะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร์            
ยงัต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียระดบั ประเทศ  (โรงเรียนกรอกสมบูรณ์วทิยาคม, 2559) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั                    
การรายงานผลการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2                
ในภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา  2558 ท่ีผา่นมาพบวา่มีคะแนนเฉล่ียรวมเท่ากบั 35.68  ซ่ึงต ่ากวา่เกณฑ์
ร้อยละ 50 โดยมีจ านวนนกัเรียนท่ีไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 50 คิดเป็นร้อยละ 60.27  
 เม่ือพิจารณาตามหน่วยการเรียนรู้พบวา่  หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
นกัเรียนไดค้ะแนนต ่าท่ีสุด  มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 15.23 (โรงเรียนกรอกสมบูรณ์วทิยาคม, 2558)  
ทั้งน้ีเน่ืองจากเน้ือหาในหน่วยการเรียนรู้  เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการนั้น  เป็นเน้ือหาท่ีนกัเรียน
ตอ้งใช ้ความเขา้ใจในการอธิบายส่ือความหมาย และสามารถสรุปความเขา้ใจออกมาเป็นบทนิยาม  
ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ แลว้น าไปใชใ้นการพิสูจน์ พร้อมทั้งใหเ้หตุผล
ประกอบค าตอบ  และจากการสอนในปีการศึกษาท่ีผา่นมาพบวา่  นกัเรียนไม่สามารถแสดงเหตุผล
ประกอบค าตอบได ้ ไม่สามารถน าความรู้เดิมมาประยกุตใ์ชไ้ด ้เน่ืองจากลืมเน้ือหาท่ีไดเ้รียนมาก่อน
หนา้น้ี เพราะนกัเรียนอาศยัเพียงการท่องจ าไม่ไดเ้กิดจากการท าความเขา้ใจ สาเหตุอาจเกิดจาก
นกัเรียนไม่เขา้ใจทฤษฎีบท  บทนิยาม  รวมถึงการน าทฤษฎีบทและบทนิยามนั้นมาใชใ้นการท า
แบบฝึกหดัและแบบทดสอบ  ซ่ึงการสอนของครูใชก้ารบรรยาย เนน้ให้นกัเรียนจ า  จึงไม่สามารถ
น าทฤษฎีบทและบทนิยามเหล่านั้นมาใชใ้นการแกปั้ญหาได ้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของอมัพร  
มา้คนอง (2552, หนา้ 2) ท่ีกล่าววา่นกัเรียนมีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ไม่ดีพอ               
ทั้งในเร่ืองของความรู้พื้นฐาน  การคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์  คิดอยา่งมีวจิารณญาณ  และ                
ไม่สามารถน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้ ทั้งน้ีเน่ืองจากนกัเรียนขาดความเขา้ใจมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์และจากการศึกษางานวจิยัของเวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2546, หนา้ 185)  พบวา่ 
นกัเรียนมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนใน  เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  ทั้งดา้นการตีความจากโจทย ์ 
การใชท้ฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม และสมบติั  การคิดค านวณ  และการตรวจสอบการแกปั้ญหา            
จากงานวจิยัดงักล่าวจะเห็นวา่นกัเรียนมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน   เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการ   
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 จากสภาพปัญหาดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนยงัประสบปัญหาเก่ียวกบัมโนทศัน์         
ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ทั้งน้ีเป็นเพราะการจดั 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยทัว่ไป ครูยงัคงใชว้ธีิการสอนแบบบรรยาย เนน้ใหน้กัเรียนท่องจ า สูตร 
บทนิยาม โดยครูเขียนส่ิงท่ีตอ้งการอธิบายทั้งหมดใหน้กัเรียนดูบนกระดานด าแลว้ให้นกัเรียนจด
ตาม นกัเรียนไม่ไดฝึ้กการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ กิตติ  พฒันตระกูลสุข  
(2546, หนา้ 54 - 58) ท่ีวา่ ครูยงัคงใชว้ธีิการสอนแบบอธิบายประกอบการยกตวัอยา่งใหน้กัเรียนฟัง 
เนน้ความจ าเร่ืองสูตร บทนิยาม และวธีิการหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง โดยครูเขียนส่ิงท่ีตอ้งการอธิบาย
ทั้งหมดใหน้กัเรียนดูบนกระดานด า ส่ิงท่ีนกัเรียนไดรั้บจึงเป็นเพียงความรู้ความจ าเท่านั้น แต่ไม่ได้
ฝึกกระบวนการคิด มุ่งเนน้ไปท่ีความรวดเร็วในการไดม้าซ่ึงค าตอบมากกวา่พิจารณาท่ีกระบวน          
การคิดของนกัเรียน และการด าเนินการสอนของครูเป็นลกัษณะของรูปแบบการส่ือสารทางเดียว            
ไม่ค่อยมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูกบันกัเรียน การโตต้อบระหวา่งครูกบันกัเรียนเป็นเพียงการซกัถาม
ท่ีอยูใ่นรูปประโยคปิด เช่น ใช่หรือไม่ ถูกตอ้งหรือไม่ เพียงเท่านั้น ไม่ไดป้ลูกฝังใหน้กัเรียนเป็น          
คนท่ีรู้จกัสังเกต ส ารวจ และตั้งขอ้คาดการณ์พร้อมทั้งให้เหตุผลและพิสูจน์ส่ิงต่าง ๆ ได้ด้วยตนเอง 
และอมัพร  มา้คนอง (2547, หนา้ 62)  ยงักล่าวอีกวา่  การท่ีนกัเรียนขาดความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาท่ี
เรียน   หรือขาดความเขา้ใจเก่ียวกบัความหมายหรือมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท าใหไ้ม่สามารถใชค้วามรู้
ท่ีมีอยูเ่ป็นพื้นฐานในการวิเคราะห์เพื่อแกปั้ญหาได ้ หรือกล่าวอีกอยา่งหน่ึง คือ  การเรียนการสอน       
ส่วนใหญ่เป็นการสอนท่ีไม่ไดเ้นน้การเขา้ใจความหมาย  แต่เนน้ท่ีขั้นตอนหรือวธีิการแกปั้ญหาให้
ส าเร็จ   ซ่ึงผลท่ีตามมาคือนกัเรียนจดจ าวธีิการแกปั้ญหาโดยขาดความรู้ความเขา้ใจอยา่งถ่องแท ้ 
 แนวทางท่ีจะพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการใหเ้หตุผล                 
ทางคณิตศาสตร์ท าไดโ้ดยการจดัการเรียนการสอนเพื่อให้นกัเรียนฝึกกระบวนการคิด  ใหน้กัเรียน
รู้จกัคิดไดด้ว้ยตนเอง  และตอ้งเกิดการพฒันามโนทศัน์และทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
และการจดัการเรียนรู้เพื่อใหเ้กิดการพฒันามโนทศัน์และทกัษะการใหเ้หตุผลจะตอ้งฝึกใหน้กัเรียน
คิด สังเกต  วเิคราะห์  อภิปราย  และหาขอ้สรุปทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง ครูควรเลือกใชส่ื้อ  
นวตักรรม  ท่ีเหมาะสมกบัมโนทศัน์ท่ีตอ้งการพฒันารวมทั้งจดัสภาพแวดลอ้มให้เอ้ือต่อการจดั 
การเรียนรู้ (De  Cecco, 1968, pp. 416 - 418; Klausmeier  & Ripple, 1971, pp. 422-423; อมัพร            
มา้คนอง, 2557, หนา้ 22) ดงันั้นครูจะตอ้งการจดัการเรียนรู้จะตอ้งส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้กิด         
การคน้ควา้  การสังเกตกรณีตวัอยา่ง  เปรียบเทียบและวเิคราะห์อนัน ามาซ่ึงขอ้สรุปขอ้ความ        
ดว้ยตวัเอง (ชาญชยั  อาจินสมาจาร, 2542, หนา้ 63) ตลอดจนตอ้งจดัการเรียนรู้ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้
เน้ือหา  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และพฒันาไปพร้อม ๆ กนั  ดว้ยเหตุน้ี ผูว้จิยัจึงได้
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ศึกษาการจดัการเรียนรู้รูปแบบต่าง ๆ เพื่อพฒันาการเรียนการสอนใหบ้รรลุจุดมุ่งหมายท่ีตั้งไว ้                
ซ่ึงการจดัการเรียนรู้ท่ีน่าสนใจรูปแบบหน่ึงท่ีสอดคลอ้งกบัแนวคิดดงักล่าวขา้งตน้  คือ การจดั            
การเรียนรู้แบบอุปนยั    
 การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีใหน้กัเรียนสร้างขอ้สรุป  หลกัการ  
บทนิยาม  ทฤษฎีบท  และสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเอง เน่ืองจากเป็นกระบวนการ
เรียนรู้ท่ีครูเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง  เพื่อให้นกัเรียนพิจารณา สังเกต และเปรียบเทียบ  
ลกัษณะท่ีเหมือนกนัหรือคลา้ยคลึงกนั เพื่อน าไปสรุปเป็นมโนทศัน์ได ้(Eggen, Kauchak & Harder, 
1979, pp. 115 - 128; Sidhu, 1981, pp. 106 - 108; พรพิมล  พรพีรชนม,์ 2550, หนา้ 123; ทิศนา                 
แขมมณี, 2553, หนา้ 340; เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 82)โดยมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้  
5  ขั้นตอน  ดงัน้ี 1)  ขั้นเตรียม  เป็นขั้นท่ีครูทบทวนความรู้เดิมโดยการใชค้  าถามน าเพื่อกระตุน้และ
สร้างความสนใจใหแ้ก่นกัเรียน พร้อมทั้งอธิบายจุดประสงคใ์หน้กัเรียนเขา้ใจ  2)  ขั้นน าเสนอ
ตวัอยา่ง   เป็นขั้นท่ีครูน าเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง   เพื่อใหน้กัเรียนไดพ้ิจารณา                               
3)  ขั้นเปรียบเทียบ   เป็นขั้นท่ีนกัเรียนสังเกตและเปรียบเทียบ ตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะเหมือนหรือ
คลา้ยคลึงกนัในตวัอยา่ง  เพื่อหาลกัษณะร่วมของตวัอยา่งและเตรียมขอ้มูลในการสรุป 4)  ขั้นสรุป    
เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าลกัษณะร่วมท่ีไดจ้ากการสังเกตและเปรียบเทียบมาสร้างเป็นมโนทศัน์  และ            
5)  ขั้นน าไปใช ้  เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน ามโนทศัน์ท่ีสรุปไดไ้ปใชใ้นการท าแบบฝึกหดั  โดยผูเ้รียน           
มีการอธิบายเหตุผลประกอบค าตอบไดถู้กตอ้ง  (Lardizabal et  al., 1970, pp. 29 - 32; Eggen 
Kauchak  & Harder, 1979, pp. 116 - 124; ชมนาด  เช้ือสุวรรณทว,ี 2542, หนา้ 70; พรพิมล                     
พรพีรชนม,์ 2550, หนา้ 123 - 124; ฆนทั  ธาตุทอง, 2551, หนา้ 196) ซ่ึงการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั
จะช่วยพฒันาใหน้กัเรียนเกิดขอ้สรุป  กฎเกณฑ ์ ขอ้เทจ็จริง ไดด้ว้ยตนเองจากการสังเกตตวัอยา่ง            
ท่ีมากพอ  และเป็นการส่งเสริมใหน้กัเรียนมีทกัษะกระบวนการคิด  การใหเ้หตุผลอีกดว้ย                
ซ่ึงสอดคลอ้ง กบังานวจิยัของ ณฏัฐปิญชาน์  พิชญาชมช่ืน  (2558, หนา้ 83 - 84)  ผลการศึกษาพบวา่  
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  ความสัมพนัธ์  
หลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยั  สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั  .05  ดงันั้น การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัน่าจะเป็นรูปแบบหน่ึงท่ีสามารถช่วยพฒันา                      
มโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ได้ 
 จากท่ีกล่าวมาจะเห็นวา่การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั  เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีครูน าเสนอ
ตวัอยา่งและใหน้กัเรียนเกิดการเปรียบเทียบ  และน าขอ้มูลมาสรุปเป็นมโนทศัน์ดว้ยตนเอง 
นอกจากน้ีการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัยงัมีขอ้จ ากดัอยูบ่างประการ คือ การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั
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เป็นวธีิการสอนท่ีนกัเรียนจะตอ้งคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง  และใชก้ระบวนการคิด หากนกัเรียน 
ขาดทกัษะพื้นฐานในการคิด  อาจไม่เกิดผลตามท่ีตอ้งการ  (ทิศนา  แขมมณี, 2553, หนา้ 342)   
ดงันั้นผูว้ิจยัจึงเกิดแนวคิดท่ีจะน าเทคนิคหรือวธีิการจดัการเรียนรู้รูปแบบอ่ืนมาใชร่้วมกบั                   
การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นใหเ้ขา้ใจยิง่ข้ึน  
โดยการน าการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเขา้มาใช ้ เน่ืองจาก การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ                   
เป็นกระบวนการท่ีส่งเสริมการท างานร่วมกนั   ท าให้รู้จกัรับฟังความคิดเห็นจากผูอ่ื้น  ร่วมกนัคิด   
น าขอ้มูลท่ีไดม้าพิจารณาร่วมกนัเพื่อหาค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
นั้นมีเทคนิคท่ีหลากหลาย  ในแต่ละเทคนิคจะมีประสิทธิภาพและความเหมาะสมในการจดั                  
การเรียนรู้ในเน้ือหาวชิาท่ีแตกต่างกนัออกไป  เพราะฉะนั้นในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือจะตอ้ง
เลือกเทคนิคการจดัการเรียนรู้ใหต้รงกบัเน้ือหาและธรรมชาติของวชิาท่ีสอนจึงจะเกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด  ทั้งน้ีผูว้จิยัไดน้ าการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair - Share  เป็นกิจกรรม           
การเรียนท่ีเร่ิมจากตั้งค  าถามหรือก าหนดปัญหา ใหน้กัเรียนคิดหาแนวคิดหรือค าตอบดว้ยตวัเอง  
จากนั้นใหน้กัเรียนจบัคู่กบัเพื่อนร่วมชั้นอีกคนหน่ึงเพื่ออภิปรายแนวคิดหรือค าตอบ  เม่ือไดข้อ้สรุป
นกัเรียนเสนอค าตอบต่อเพื่อนหนา้ชั้นเรียน (Lyman, 1981, pp. 109 - 110; Millis  & Cottell, 1998, 
pp. 73 - 74; สุคนธ์  สินธพานนท ์และคณะ, 2554, หนา้ 26) และเป็นเทคนิคท่ีน าไปประยกุต ์ใชไ้ด้
กบัทุกรูปแบบการสอน  เน่ืองจากเทคนิค Think - Pair - Share มีกระบวนการท่ีไม่ซบัซอ้น สามารถ
แทรกกบัรูปแบบการสอนอ่ืนได ้   ซ่ึงเทคนิคน้ีจะท าใหไ้ดจ้  านวนกลุ่มมากกวา่ เม่ือเทียบกบั                  
การเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบอ่ืน เทคนิคอ่ืนท่ีศึกษามาจะเป็นการแบ่งกลุ่มตั้งแต่  4  คนข้ึนไป             
แต่จากสภาพบริบทของโรงเรียนกรอกสมบูรณ์วทิยาคม อ าเภอศรีมหาโพธิ จงัหวดัปราจีนบุรี                 
ท่ีเป็นโรงเรียนขนาดเล็ก  มีจ  านวนนกัเรียนนอ้ย  ถา้แบ่งกลุ่มกลุ่มละ 4  คนก็จะไดจ้  านวนกลุ่มท่ี            
ไม่มาก  ซ่ึงจะส่งผลใหแ้นวคิดหรือลกัษณะร่วม  ท่ีไดจ้ากการสังเกต  อภิปราย  ขอ้สรุปต่าง ๆ ไม่มี
ความหลากหลายดงันั้นถา้ใชเ้ป็นคู่แทนจึงจะเหมาะสมกวา่โดยน าเทคนิค  Think - Pair - Share            
ไปแทรกในขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั  ในขั้นเปรียบเทียบและขั้นสรุป  เพื่อส่งเสริม
กระบวนการคิดใหก้บันกัเรียนไดม้ากข้ึน  ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของชญัญาภรณ์  ขดัทา (2558, 
หนา้ 89)  พบวา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เร่ือง ตวัประกอบของจ านวนนบั   หลงัการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ ท่ีเนน้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share  สูงกวา่เกณฑ ์             
ร้อยละ 75  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05 
 ดว้ยเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้ผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดท่ีจะน าการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัมา
ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share  เพื่อให้นกัเรียนมีกระบวนการคิดท่ีดีข้ึนจึงใชก้ระบวนการกลุ่ม
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ในการจดัการเรียนรู้  ให้เกิดการอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น   และหาขอ้สรุปดว้ยตนเอง ดงันั้น
ผูว้จิยัจึงท าการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share ท่ีมีต่อ     
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี  2  เพื่อเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ในวชิาคณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุด 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share กบั
เกณฑร้์อยละ  70 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน                 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair -  Share  กบั
เกณฑร้์อยละ  70  
 

สมมติฐานของการวจิัย 
 1.  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค 
Think - Pair - Share  มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ สูงกวา่เกณฑ ์            
ร้อยละ 70 
 2.  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค 
Think - Pair - Share  มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 
  

ขอบเขตของการวจิัย 
 1.  ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี  เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  โรงเรียน 
กรอกสมบูรณ์วทิยาคม  อ าเภอศรีมหาโพธิ   จงัหวดัปราจีนบุรี  ภาคเรียนท่ี  1 ปีการศึกษา  2561 
จ านวน  2  หอ้งเรียน รวมทั้งส้ิน  36  คน  ซ่ึงแต่ละหอ้งจดัแบบคละความสามารถ  
 2.  กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2/1  จ  านวน  18  คน 
โรงเรียนกรอกสมบูรณ์วทิยาคม  อ าเภอศรีมหาโพธิ  จงัหวดัปราจีนบุรี   ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2561 ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling)  
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 3.  ตัวแปรทีใ่ช้ในการวจัิย 
 ตวัแปรอิสระ  คือ  การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share 
 ตวัแปรตาม  ไดแ้ก่ 
 1.   มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการ   
 2.   ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 4.  เน้ือหาทีใ่ช้ในการวจัิย 
 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัเป็นเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช   2551 เร่ือง   ความเท่ากนัทุกประการ  
ซ่ึงประกอบดว้ย   
 ความเท่ากนัทุกประการของรูปเรขาคณิต                   จ  านวน   2   คาบ  
 ความเท่ากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียม                   จ  านวน   2   คาบ 
 รูปสามเหล่ียมสองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ ดา้น - มุม - ดา้น    จ  านวน    2  คาบ  
 รูปสามเหล่ียมสองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ มุม - ดา้น - มุม      จ  านวน    2  คาบ 
 รูปสามเหล่ียมสองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ ดา้น - ดา้น - ดา้น  จ านวน    2   คาบ 
 รูปสามเหล่ียมสองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ ฉาก - ดา้น - ดา้น  จ านวน    2   คาบ 
     รวม                     จ  านวน   12 คาบ 
 5.  ระยะเวลา 
 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดลองดว้ยตนเองในภาคเรียนท่ี  1 
ปีการศึกษา  2561  ใชเ้วลาในการด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้จ านวน  12  คาบ  และทดสอบ
หลงัเรียนจ านวน  2  คาบ  คาบละ  50  นาที  รวมทั้งส้ินใชเ้วลา  14  คาบ  
 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย 
 1.  ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair -  Share                         
ท่ีพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 2.  ไดพ้ฒันามโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 
 3.  เป็นแนวทางส าหรับครูและผูท่ี้สนใจในการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  
Think - Pair - Share ท่ีส่งเสริมมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ  

 1.  การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share  หมายถึง
กระบวนการเรียนรู้ท่ีครูเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง  เพื่อใหน้กัเรียนพิจารณา   สังเกตและ
เปรียบเทียบ  ลกัษณะท่ีเหมือนกนัหรือคลา้ยคลึงกนัในตวัอยา่งและคิดหาแนวคิดหรือลกัษณะร่วม
ดว้ยตนเอง  พร้อมทั้งแสดงเหตุผลประกอบ  จากนั้นใหน้กัเรียนจบัคู่กบัเพื่อนร่วมชั้นอีกคนหน่ึงเพื่อ
อภิปรายแนวคิด   หรือลกัษณะร่วม  และสร้างขอ้สรุปของแนวคิดหรือลกัษณะร่วมนั้น  แลว้
น าเสนอขอ้สรุปต่อเพื่อนหนา้ชั้นเรียน  เพื่อน าไปสรุปเป็นมโนทศัน์  ซ่ึงมีขั้นตอน  5  ขั้นตอน ดงัน้ี 
  1.1  ขั้นเตรียม  ครูทบทวนความรู้เดิมโดยการใชค้  าถามน าเพื่อกระตุน้และสร้าง              
ความสนใจใหแ้ก่นกัเรียน  
  1.2  ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง  ครูน าเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง  เพื่อให้นกัเรียนได้
พิจารณา   
  1.3  ขั้นเปรียบเทียบ  ครูตั้งค  าถามเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนแต่ละคนสังเกตและ
เปรียบเทียบ ตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะเหมือนหรือคลา้ยคลึงกนั  เพื่อคิด (Think) หาแนวคิดหรือ
ลกัษณะร่วม พร้อมให้เหตุผล จากนั้นจบัคู่ (Pair) แลกเปล่ียนและพิจารณาแนวคิดหรือลกัษณะร่วม
เพื่อหาขอ้สรุปร่วมกนั 
  1.4  ขั้นสรุป  นกัเรียนแต่ละคู่น าเสนอขอ้สรุปพร้อมให้เหตุผลหนา้ชั้นเรียน จากนั้น
ครูใชค้  าถามเพื่อใหเ้กิดการอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น (Share) ร่วมกนั  เพื่อสรุปเป็น 
มโนทศัน์    
  1.5  ขั้นน าไปใช ้ นกัเรียนน ามโนทศัน์ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นการท าแบบฝึกหดัหรือ
ใชก้บัปัญหารูปแบบอ่ืนๆได ้
 2.  มโนทัศน์ทางคณติศาสตร์  หมายถึง  ความคิด ความเขา้ใจของบุคคลในการอธิบายส่ือ
ความหมาย และสามารถสรุปความเขา้ใจออกมาเป็นบทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ                 
ทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั  
จ  านวน   6   ขอ้ ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน 
 3.  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์  หมายถึง  การอธิบายแนวคิด  โดยใช้
หลกัการ  บทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  มาสนบัสนุนค าตอบไดอ้ยา่ง
สมเหตุสมผล   ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงเป็น
แบบทดสอบแบบอตันยั  จ  านวน 6  ขอ้  ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
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 4.  เกณฑ์ หมายถึง คะแนนเฉล่ียขั้นต ่าท่ีจะยอมรับวา่นกัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงผูว้จิยัใชเ้กณฑร้์อยละ  70 ของคะแนนรวม
ซ่ึงอยูใ่นระดบัดี  ตามกระทรวงศึกษาธิการ  (2551, หนา้ 22) 
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การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย 
(Lardizabal  et  al., 1970; Eggen Kauchak  & Harder, 1979; 
ชมนาด  เช้ือสุวรรณทวี, 2542; พรพิมล  พรพีรชนม,์ 2550; 
ฆนทั  ธาตุทอง, 2551) 

 
การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกบัเทคนิค 

Think - Pair  -Share 

  

1.  ขั้นเตรียม    ครูทบทวนความรู้เดิมโดยการใชถ้ามน าเพื่อ
กระตุน้และสร้างความสนใจให้แก่นกัเรียน  

 
1.  ขั้นเตรียม  ครูทบทวนความรู้เดิมโดยการใชถ้ามน าเพื่อกระตุน้
และสร้างความสนใจให้แก่นกัเรียน  

 การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
Think - Pair – Share 

(Lyman,1981;  Byerley, 2002; Levin, 2008) 2.  ขั้นน าเสนอตัวอย่าง   ครูน าเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง   
เพื่อให้นกัเรียนไดพิ้จารณา  

 
2.  ขั้นน าเสนอตัวอย่าง   ครูน าเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง  
เพื่อให้นกัเรียนไดพิ้จารณา  

 

3. ขั้นเปรียบเทียบ   ครูตั้งค  าถาม  เพ่ือกระตุน้ให้นกัเรียนสงัเกต
และเปรียบเทียบ ตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะเหมือนหรือคลา้ยคลึงกนั
ในตวัอยา่ง  เพ่ือหาลกัษณะร่วมของตวัอยา่งและเตรียมขอ้มูลใน
การสรุป 

 

3.  ขั้นเปรียบเทียบ    ครูตั้งค  าถาม เพ่ือกระตุน้ให้นกัเรียนแต่ละคน
สงัเกตและเปรียบเทียบ ตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะเหมือนหรือคลา้ยคลึงกนั  
เพื่อคิด (Think) หาแนวคิดหรือลกัษณะร่วม พร้อมให้เหตุผล 
จากนั้นจบัคู่ (Pair) แลกเปล่ียนและพิจารณาแนวคิดหรือลกัษณะร่วม
เพ่ือหาขอ้สรุปร่วมกนั 

 
1.  การคดิ  (Think) ครูตั้งค  าถาม  และให้
นกัเรียนคิดหาแนวคิดหรือค าตอบดว้ยตนเอง 

 

2.  การจับคู่ (Pair) นกัเรียนจบัคู่กนั   เพ่ือ
แบ่งปันแนวคิดหรือค าตอบและแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั  และร่วมกนัคน้หา
ขอ้สรุปหรือตอบค าถามท่ีตอ้งการ 

4.  ขั้นสรุป    นกัเรียนน าลกัษณะร่วมท่ีไดจ้ากการสังเกตและ
เปรียบเทียบ  มาสร้างเป็นมโนทศัน์ได ้พร้อมทั้งให้เหตุผล 

 
 

4.  ขั้นสรุป    นกัเรียนแต่ละคู่น าเสนอขอ้สรุปพร้อมให้เหตุผลหนา้
ชั้นเรียน  จากนั้นครูใชค้  าถามเพ่ือให้เกิดการอภิปรายแลกเปล่ียน
ความคิดเห็น (Share)  ร่วมกนั  เพื่อสรุปเป็นมโนทศัน์ 

 
3.  การแบ่งปัน (Share) น าขอ้สรุปของนกัเรียน
แต่ละคู ่ น าเสนอและอภิปรายหนา้ชั้นเรียน 

5 .  ขั้นน าไปใช้    นกัเรียนน ามโนทศัน์ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้น
การท าแบบฝึกหดัหรือใชก้บัปัญหารูปแบบอ่ืน ๆ ได ้  

5.  ขั้นน าไปใช้  นกัเรียนน ามโนทศัน์ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นการท า
แบบฝึกหดัหรือใชก้บัปัญหารูปแบบอ่ืน ๆ ได ้

 
 

     

  
-  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์   
-  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 
 

     

 

 

ภาพท่ี  1 กรอบแนวคิดในการวจิยั 
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บทที ่ 2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 การวจิยัเร่ือง  ผลการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share   ท่ีมี
ต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2
ผูว้จิยัไดศึ้กษาคน้ควา้  เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 
 
 1.  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 
  1.1  คุณภาพผูเ้รียน 
  1.2  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  
 2.  การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 
  2.1  ความหมายการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 
  2.2  จุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 
  2.3  ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 
  2.4  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 
 3.  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  Think - Pair - Share  
  3.1  ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  3.2  เทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ   
  3.3  ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair - Share  
  3.4  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair - Share  
  3.5  ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair - Share  
 4.  การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share  
  4.1  การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 
  4.2  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  Think - Pair - Share  
  4.3  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share  
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 5.  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  5.1  ความหมายของมโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  5.2  ความส าคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  5.3  แนวทางการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  5.4  การประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
   5.4.1  แนวทางในการประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
   5.4.2  เกณฑก์ารประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  5.5  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
 6.  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  6.1  ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ 
  6.2  ความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  6.3  แนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  6.4  การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
   6.4.1  แนวทางในการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
   6.4.2  เกณฑก์ารประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 7. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  7.1  งานวจิยัในประเทศ 
  7.2  งานวจิยัต่างประเทศ 
 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณติศาสตร์ 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช 2551 จดัท าข้ึนเพื่อใหส้ถานศึกษา
ไดน้ าไปใชเ้ป็นกรอบและทิศทางและจดัการเรียนการสอน อีกทั้งมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั 
ยงัช่วยใหเ้กิดความชดัเจนเร่ืองการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ซ่ึงครอบคลุมนกัเรียนทุกกลุ่ม 
เป้าหมายในการศึกษาระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552 ข, หนา้ 1 - 10) 
 คุณภาพผู้เรียน 
 เม่ือนกัเรียนจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 นกัเรียนจะตอ้งมีคุณลกัษณะดงัต่อไปน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552 ก, หนา้ 5) 
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  1.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัจ านวนจริง มีความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สัดส่วน 
ร้อยละ เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง สามารถ
ด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลงั รากท่ีสองและรากท่ีสามของ               
จ  านวนจริง ใชก้ารประมาณค่าในการด าเนินการและแกปั้ญหา และน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนไปใช้
ในชีวติจริงได ้
  2.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของ
ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง ๆ  เก่ียวกบั    
ความยาว พื้นท่ี และปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใช ้         
ในชีวติจริงได ้
  3.  สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชว้งเวยีนและ
สันตรง อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติซ่ึงไดแ้ก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 
กรวย และทรงกลมได ้ 
  4.  มีความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการและความคลา้ยของ            
รูปสามเหล่ียม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถน าสมบติัเหล่านั้นไปใชใ้น
การใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาได ้มีความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต  (Geometric 
transformation)ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) และน าไปใชไ้ด ้
  5.  สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
  6.  สามารถวเิคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหา 
และสามารถใชส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียวระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว และกราฟในการแกปั้ญหาได ้
  7.  สามารถก าหนดประเด็น เขียนขอ้ค าถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์ ก าหนด
วธีิการศึกษา เก็บรวบรวมขอ้มูลและน าเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืนท่ี
เหมาะสมได ้ 
  8.  เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต  มธัยฐาน และฐานนิยมของ
ขอ้มูลท่ียงัไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี และเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม รวมทั้งใชค้วามรู้ในการพิจารณา
ขอ้มูลข่าวสารทางสถิติ  
   9.  เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสินใจใน 
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สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
  10. ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม  ใหเ้หตุผล
ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน
การส่ือสาร  การส่ือความหมาย  และการน าเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน  เช่ือมโยงความรู้   
ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์  และน าความรู้  หลกัการ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบั
ศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์                                                                                                                                                                                                                                                
 จากคุณภาพผูเ้รียนท่ีกล่าวมาขา้งตน้  ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัจะมุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียนใหมี้
ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการและสามารถน าสมบติัเหล่านั้นไปใชใ้น         
การใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้    
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่ง
ต่อเน่ืองตามศกัยภาพ  โดยก าหนดสาระหลกั  และมาตรฐานการเรียนรู้ส าหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี  
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552 ก, หนา้ 2 - 3)  ดงัน้ี 
 สาระท่ี 1  จ  านวนและการด าเนินการ 
 มาตรฐาน  ค 1.1     เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวน            
ในชีวติจริง  
 มาตรฐาน  ค 1.2   เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์
ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 1.3   ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 1.4  เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
 สาระท่ี 2  การวดั 
 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
 มาตรฐาน ค 2.2  แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
 สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial 
reasoning)  และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหา 
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 สาระท่ี 4 พีชคณิต 
 มาตรฐาน  ค 4.1  เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 
 มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical  model)  อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้
แกปั้ญหา    
 สาระท่ี 5  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน ค 5.1   เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 มาตรฐาน ค 5.2  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์
ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 มาตรฐาน ค 5.3  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหา 
 สาระท่ี 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การให้เหตุผล   การส่ือสาร  การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 จากสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีกล่าวมาขา้งตน้  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ท่ี
เก่ียวขอ้งกบังานวจิยัคร้ังน้ี  คือ สาระท่ี 3  เรขาคณิต มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) 
ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial reasoning)  และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) 
ในการแกปั้ญหา   และสาระท่ี 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มาตรฐาน  ค 6.1 
มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ
การน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์  ซ่ึงมีตวัช้ีวดัท่ีเก่ียวขอ้งดงัตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี  1  มาตรฐานและตวัช้ีวดัท่ีใชใ้นงานวจิยั  
 

มาตรฐาน ตัวช้ีวดั 

ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผล
เก่ียวกบัปริภูมิ  (Spatial reasoning)  และใช้
แบบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) 
ในการแกปั้ญหา 

ค 3.2 ม.2/1 ใชส้มบติัเก่ียวกบัความเท่ากนั            
ทุกประการของรูปสามเหล่ียมและสมบติัของ
เส้นขนานในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหา 

ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา                 
การใหเ้หตุผล   การส่ือสารการส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ                        
การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์    

ค 6.1 ม.3/3 ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ
และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

  
 จากคุณภาพผูเ้รียน  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  และตวัช้ีวดัท่ีกล่าวมาขา้งตน้                 
ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัมุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียนใหมี้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนั              
ทุกประการและสามารถน าสมบติัเหล่านั้นไปใชใ้นการให้เหตุผลประกอบการตดัสินใจ  และ
สรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั  สาระท่ี 3  เรขาคณิต   มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ
(Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial reasoning)  และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต 
(Geometric model) ในการแกปั้ญหา  ตวัช้ีวดั  ค 3.2  ม.2/1  ใชส้มบติัเก่ียวกบัความเท่ากนั                    
ทุกประการของรูปสามเหล่ียมและสมบติัของเส้นขนานในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหา และสาระ          
ท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถ ในการแกปั้ญหา               
การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์  
ตวัช้ีวดั  ค 6.1 ม.3/3 ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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การจัดการเรียนรู้แบบอปุนัย 
 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัไวด้งัน้ี 
  Eggen, Kauchak  and  Harder (1979, pp. 115 - 128)  ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่                     
การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั  เป็นวธีิสอนท่ีครูจะเป็นผูบ้รรยายขอ้มูลต่างๆแลว้ใหผู้เ้รียนซกัถาม
และสังเกตลกัษณะต่าง ๆ  ของขอ้มูลเหล่านั้นเพื่อน าไปเปรียบเทียบกบัขอ้มูลขอ้มูลอ่ืน ๆ ซ่ึงจะ
น าไปสรุปเป็นมโนทศัน์ 
 Sidhu (1981, pp. 106 - 108)  ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั                
เป็นการสอนท่ีเป็นการมองจากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมไปสู่ส่ิงท่ีเป็นนามธรรมและจากตวัอยา่งไปสู่
กฎเกณฑท์ัว่ ๆ ไป  เป็นวธีิการท่ีจะสร้างกฎเกณฑ์โดยการน าตวัอยา่งท่ีเป็นรูปธรรมเขา้มาช่วย  
วธีิการน้ีเป็นพื้นฐานของการหาเหตุผลจากส่วนยอ่ยไปหาส่วนรวมซ่ึงมีจุดมุ่งหมายท่ีจะหา
ขอ้เทจ็จริงทัว่ ๆ ไป โดยจะแสดงใหเ้ห็นวา่ถา้มนัเป็นจริงในกรณีเฉพาะแต่ละกรณีและมีการให้
เหตุผลท่ีพอเพียงในแต่ละกรณีมนัก็จะเป็นความจริงในทุก ๆ กรณี  สูตรหรือหลกัการทัว่ ๆ ไป
จะตอ้งผา่นกระบวนการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาซ่ึงจะท าใหเ้กิดความมัน่ใจแลว้  หลงัจาก
ยกตวัอยา่งส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมจนเกิดความเขา้ใจแลว้นกัเรียนก็สามารถท่ีจะประสบความส าเร็จใน
การหากฎเกณฑโ์ดยทัว่ไปได ้
 พรพิมล  พรพีรชนม ์(2550, หนา้ 123)  ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่  การจดัการเรียนรู้แบบ
อุปนยั เป็นวธีิจดักระบวนการเรียนรู้ท่ีเร่ิมจากการศึกษารายละเอียดปลีกยอ่ยไปหากฎเกณฑ ์หรือ
ส่วนรวม  เป็นการสอนจากตวัอยา่งไปหากฎเกณฑ ์ หลกัการ  ขอ้เทจ็จริงหรือขอ้สรุป  โดยให้
ผูเ้รียนท าการศึกษา  สังเกต  ทดลอง  เปรียบเทียบแลว้พิจารณาคน้หาองคป์ระกอบท่ีเหมือนกนัหรือ
คลา้ยคลึงกนัจากตวัอยา่งต่าง ๆ  เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุป  
 ทิศนา  แขมมณี  (2553, หนา้ 340)  ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่   การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั  
เป็นกระบวนการสอนท่ีผูส้อนใชใ้นการช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด  
โดยการน าตวัอยา่ง/  ขอ้มูล/  ความคิด/  เหตุการณ์/ สถานการณ์/ ปรากฏการณ์ ท่ีมีหลกัการ/ แนวคิด
ท่ีตอ้งการให้แก่ผูเ้รียนมาให้ผูเ้รียนศึกษาวเิคราะห์  จนสามารถดึงหลกัการ/  แนวคิดท่ีแฝงอยูอ่อกมา
เพื่อน าไปใชใ้นสถานการณ์อ่ืน ๆ ต่อไป  
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 82)  ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่   การจดัการเรียนรู้
แบบอุปนยั   เป็นการสอนท่ีผูส้อนจะยกตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่งเพื่อให้ผูเ้รียนเห็นรูปแบบ                       
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โดยผูเ้รียนจะตอ้งใชก้ารสังเกตเพื่อหาลกัษณะร่วมของตวัอยา่งท่ีผูส้อนน าเสนอเพื่อน าไปสู่การหา
ขอ้สรุป 
 จากความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่   การจดั           
การเรียนรู้แบบอุปนยั  หมายถึง  กระบวนการเรียนรู้ท่ีครูเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ  ตวัอยา่ง  เพื่อให้
นกัเรียนพิจารณา   สังเกต และเปรียบเทียบ  ลกัษณะท่ีเหมือนกนัหรือคลา้ยคลึงกนั พร้อมทั้งแสดง
เหตุผล ประกอบ  เพื่อน าไปสรุปเป็นมโนทศัน์ได ้
 จุดประสงค์ของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย    
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงจุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัไวด้งัน้ี 
 Eggen, Kauchak  and  Harder (1979, pp. 115 - 128)  ไดก้ล่าวถึงจุดประสงคข์อง               
การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัดงัน้ี 
 1.  เป็นการช่วยให้นกัเรียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองอยา่งลึกซ้ึงและละเอียด 
 2.  ในระหวา่งขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  นกัเรียนจะไดส้ร้างองคค์วามรู้และ
เขา้ใจดว้ยตนเอง 
 3.  ช่วยใหน้กัเรียนเพิ่มทกัษะการเรียนรู้และความมัน่ใจในการคิดอยา่งสมเหตุสมผลต่อ
ส่ิงแวดลอ้มของการด าเนินชีวติไดต่้อไป 
 ชาญชยั   อาจินสมาจาร  (2547, หนา้  63) ไดก้ล่าวถึงจุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้
แบบอุปนยัดงัน้ี 
 1.  เพื่อช่วยนกัเรียนใหค้น้พบกฎหรือความจริงท่ีส าคญัส าหรับตวันกัเรียนเอง                
โดยผา่นทางการสังเกตอยา่งรอบคอบในตวัอยา่งจ าเพาะอยา่งเพียงพอซ่ึงจะสนบัสนุนเป็นกฎเกณฑ ์
 2.  เพื่อท าใหค้วามหมาย  การอธิบาย  และความสัมพนัธ์ของแนวความคิดมีความแจ่มชดั
ต่อนกัเรียน 
 3.  เพื่อช่วยใหน้กัเรียนไดด้ าเนินการสืบคน้ดว้ยตนเองโดยไม่ตอ้งพึ่งพาครู 
 พรพิมล  พรพีรชนม ์ (2550, หนา้ 123)  ไดก้ล่าวถึงจุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้
แบบอุปนยัไวว้า่   ใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะการคิดวเิคราะห์   เพื่อน าไปสู่การคน้พบกฎเกณฑห์รือ
ความจริงท่ีส าคญั ๆ ดว้ยตนเอง  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนสร้างความเขา้ใจอยา่งมีความหมายและสร้าง
ความสัมพนัธ์ของความคิดต่าง ๆ อยา่งชดัเจน   ตลอดจนกระตุน้ใหผู้เ้รียนรู้จกัท าการศึกษา คน้ควา้  
หาความรู้ดว้ยตนเอง 
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 ทิศนา แขมมณี  (2551, หนา้  340)  ไดก้ล่าวถึงจุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้แบบ
อุปนยัไวว้า่  เป็นวธีิการท่ีมุ่งช่วยใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิดวิเคราะห์ สามารถจบัหลกัการหรือ
ประเด็นส าคญัไดด้ว้ยตนเอง ท าใหเ้กิดการเรียนรู้หลกัการ/ แนวคิดหรือขอ้ความรู้ต่าง ๆ อยา่งเขา้ใจ 
 วมิลรัตน์  สุนทรโรจน์  (2551, หนา้  91)  ไดก้ล่าวถึงจุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้
แบบอุปนยั  ดงัน้ี 
 1. เพื่อช่วยใหน้กัเรียนคน้พบกฎเกณฑ ์ขอ้สรุปท่ีส าคญัโดยอาศยัการสังเกตดว้ยตนเอง 
 2. เพื่อช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจ รู้ท่ีมาของกฎเกณฑ ์ขอ้สรุปและรู้จกัสัมพนัธ์ความคิดต่าง ๆ
เขา้ดว้ยกนัแลว้โยงไปถึงส่ิงท่ีตอ้งการพบ 
 3. เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนรู้จกัคน้ควา้คิดพิจารณาและไตร่ตรองดว้ยตนเอง 
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 83) ไดก้ล่าวถึงจุดประสงคข์องการจดั                 
การเรียนรู้แบบอุปนยั  ดงัน้ี 
 1.  เพื่อช่วยใหน้กัเรียนคน้พบขอ้สรุปหรือกฎเกณฑต่์าง ๆ  จากการสังเกตตวัอยา่งท่ีมี

จ านวนมากเพียงพอ 

 2.  เพื่อช่วยใหน้กัเรียนไดมี้การเช่ือมโยงความคิดและเกิดความเขา้ใจท่ีแทจ้ริง 

  3.  เพื่อช่วยใหน้กัเรียนรู้จกัคิดไตร่ตรองดว้ยเหตุผล  และหาขอ้สรุปดว้ยตนเอง 
 จากจุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัท่ีกล่าวไวข้า้งตน้ผูว้ิจยัไดส้รุปไวด้งัน้ี 
 1.  เพื่อช่วยใหน้กัเรียนเกิดมโนทศัน์  คน้พบกฎเกณฑ ์ ขอ้เทจ็จริงหรือหลกัการ               
ท่ีส าคญัไดด้ว้ยตนเองจากการสังเกตตวัอยา่งท่ีมีจ  านวนมากพอ 
 2.  เพื่อช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจความหมาย  ความสัมพนัธ์ของแนวคิดอยา่งชดัแจง้ 
 3.  เพื่อช่วยใหน้กัเรียนไดมี้การเช่ือมโยงความคิด  รู้จกัไตร่ตรองดว้ยเหตุผล  และ             
หาขอ้สรุปดว้ยตนเอง 
 ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั  ไวด้งัน้ี 
 Sidhu (1981, pp. 106 - 108)  ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัดงัน้ี 
 1.  การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัช่วยท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจมากข้ึน ซ่ึงมี             
การยกตวัอยา่งง่าย ๆ ท าใหน้กัเรียนสามารถเขา้ใจหลกัการทางคณิตศาสตร์และท่ีมาของสูตรไดง่้าย 
 2.  การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัเป็นวธีิการท่ีมีหลกัการและเหตุผล  ดงันั้นจึงเหมาะสม
ส าหรับวชิาคณิตศาสตร์ 
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 3. การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดเ้ขา้มามีส่วนร่วมในการคน้หา
สูตร 
 4.  การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัเป็นพื้นฐานของการสังเกต  การคิดและการทดลองอยา่ง
แทจ้ริง 
 5.  การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัเป็นการควบคุมการเรียนรู้โดยการท่องจ าและช่วยลด
การบา้นของนกัเรียน 
 6.  การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัใหอิ้สระในการสงสัยและจะช่วยใหเ้กิดความเขา้ใจซ่ึง
เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมส าหรับนกัเรียน 
 พรพิมล  พรพีรชนม ์  (2550, หนา้  124)  ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้
แบบอุปนยัดงัน้ี 
 1.  เป็นวธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยท าใหน้กัเรียนเขา้ใจไดอ้ยา่งชดัเจนและจ าไดน้าน 
 2.  ฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัคิดวเิคราะห์  ตามหลกัตรรกศาสตร์และหลกัวทิยาศาสตร์ 
 3. ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจวธีิการแกปั้ญหาและรู้จกัวธีิการท างานท่ีถูกตอ้งสามารถน าไป
ประยกุตใ์ชไ้ดต่้อไป 
 วมิลรัตน์ สุนทรโรจน์  (2551, หนา้  92) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบ
อุปนยัดงัน้ี 
 1.  ท าใหน้กัเรียนเป็นคนช่างคิด ช่างสังเกต 
 2.  นกัเรียนเขา้ใจส่ิงท่ีเรียนไดดี้และจ าไดน้าน 
 3.  ท  าใหน้กัเรียนคิดหาเหตุผลไม่เช่ืออะไรง่าย ๆ 
 4.  นกัเรียนมีความมัน่ใจ รู้จกัคิดคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองไม่คอยแต่ค าบอกเล่าของ
ผูอ่ื้น 
 5.  นกัเรียนสามารถน ากระบวนการสอนไปใชใ้ห้เป็นประโยชน์ต่อการเรียนไดด้ว้ย
ตนเอง 
 ทิศนา แขมมณี  (2556, หนา้ 342) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั
ดงัน้ี 
 1.  เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนสามารถคน้พบการเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเองจึงท าให้เกิด
ความเขา้ใจและจดจ าไดดี้ 
 2.  เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์อนัเป็น
เคร่ืองมือส าคญัของการเรียนรู้ 
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 3.  เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนไดท้ั้งเน้ือหาความรู้ (ไดแ้ก่ หลกัการ/ แนวคิด ฯลฯ)   
และกระบวนการ (ไดแ้ก่ กระบวนการคิด) ซ่ึงนกัเรียนสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการเรียนรู้เร่ือง
อ่ืน ๆ ได ้    
 จากประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัท่ีกล่าวมาขา้งตน้   สรุปไดว้า่   
 1.  เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนไดฝึ้กทกัษะการสังเกต  การคิดวเิคราะห์ ตามหลกัการ
ทางคณิตศาสตร์อยา่งสมเหตุสมผล 
 2.  เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนสามารถคน้พบการเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง  มีความเขา้ใจ
อยา่งถ่องแท ้ และจดจ าไดน้าน 
 3.  เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนสามารถน ากระบวนการท่ีไดไ้ปใชใ้นการแกปั้ญหา  
และประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 นอกจากการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัจะมีประโยชน์มากมายแลว้ ก็ยงัมีขอ้จ ากดัอยู ่           
บางประการ  คือ  การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัเป็นการวธีิการสอนท่ีใชเ้วลาค่อนขา้งมาก  และเป็น
วธีิการสอนท่ีนกัเรียนจะตอ้งคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง  หากขาดทกัษะพื้นฐานในการคิด  และ             
การท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม  อาจไม่เกิดผลตามท่ีตอ้งการ  (ทิศนา  แขมมณี, 2553, หนา้  342) 
 ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย 
 การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัมีล าดบัขั้นตอนแตกต่างไปจากวธีิการสอนแบบอ่ืน ๆ ไดมี้        
ผูก้ล่าวถึงขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัไวด้งัน้ี 
 Lardizabal et al.  (1970, pp. 29 - 32)  ไดเ้สนอขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัดงัน้ี 
 1.  ขั้นเตรียมการขั้นตอนน้ีประกอบดว้ย 
  1.1  กระบวนการของการท าความเขา้ใจ 
  1.2  การสร้างแรงจูงใจ 
  1.3  การช้ีแจงจุดประสงค ์
 การท าความเขา้ใจในขั้นพื้นฐานอาจจะตอ้งมีการทบทวนขอ้เทจ็จริงเก่า ๆ หรือบทเรียน
เดิม ๆ ซ่ึงความรู้เดิมนั้นอาจจะเป็นประโยชน์ในการสร้างความรู้ใหม่หรือไม่ก็อาจจะน าขอ้มูลเดิม
มาท าความเขา้ใจใหถู้กตอ้งก่อนท่ีจะเร่ิมตน้บทเรียนใหม่แรงจูงใจจะเป็นตวัจดัวางเป้าหมายไปสู่
ผลสัมฤทธ์ิและก าหนดทิศทางของกิจกรรมเพื่อน าไปสู่ผลส าเร็จ  ส าหรับการช้ีแจงจุดประสงค ์             
ท  าไดง่้าย ๆ โดยการแจง้เป้าหมายใหช้ดัเจนในชั้นเรียนนัน่เอง 
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 2.  ขั้นการน าเสนอหรือขั้นสอน 
 ในสถานการณ์หรือตวัอยา่งท่ีจะน ามาเสนอในชั้นเรียนควรจะมีจ านวนตวัอยา่งท่ีเพียงพอ
ในการท่ีจะน ามาสรุปเป็นกฎเกณฑท์ัว่ ๆ ไปได ้ ซ่ึงควรจะมีมากกวา่  2 - 3  ตวัอยา่งข้ึนไป 
 3.  ขั้นการเปรียบเทียบและรวบรวม 
 ในขั้นตอนน้ีตวัอยา่งแต่ละตวัอยา่งจะน าส่วนท่ีเหมือนหรือคลา้ยคลึงกนัมาเป็นขอ้สรุป  
แต่ละตวัอยา่งควรท่ีจะตรวจสอบอยา่งละเอียด  ซ่ึงจะเป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนไดเ้ปรียบเทียบตวัอยา่ง  
เพื่อจะน าไปสรุป  แต่บางคร้ังครูรีบร้อนขา้มขั้นตอนตรงส่วนน้ีไป  ซ่ึงมนัอาจจะเร็วเกินไปส าหรับ
การท าความเขา้ใจเม่ือเทียบกบัระดบัสติปัญญาของเด็ก 
 4.  ขั้นสรุป   
 ขอ้เทจ็จริงท่ีเหมือนกนัจะน ามาสรุปเป็นขอ้สรุปทัว่ไป  กฎ  บทนิยาม  หลกัการหรือสูตร  
ความสามารถของนกัเรียนในการท่ีจะสรุปสูตรดว้ยตวัของพวกเขาเองถือเป็นความส าเร็จใน
บทเรียนนั้น ๆ  ผลส าเร็จของวธีิการสอนแบบอุปนยัข้ึนอยูก่บัการจดัการบทเรียนอยา่งเป็นระบบ      
ซ่ึงส่วนน้ีจะเป็นความรับผดิชอบของครูผูส้อน 
 5.  ขั้นการประยกุตใ์ช ้
 ในขั้นตอนน้ีจะเป็นการทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนเก่ียวกบักฎหรือขอ้สรุปท่ีได ้
และสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัปัญหาในรูปแบบอ่ืน ๆ ได ้  
 Eggen, Kauchak  and  Harder  (1979, pp. 116 - 124)  ไดเ้สนอขั้นตอนการจดัการเรียนรู้
แบบอุปนยัไวด้งัน้ี 
 1.  ขั้นวางแผน  ขั้นน้ีเป็นขั้นตอนของการก าหนดจุดประสงคข์องการเรียนหรือก าหนด
แนวทางในการเรียน ตลอดจนถึงการจดัเตรียมตวัอยา่งและอุปกรณ์ท่ีจะใชใ้นการเรียนการสอน 
 2.  ขั้นด าเนินการสอน  ขั้นด าเนินการสอนน้ียงัไดแ้บ่งกระบวนการสอนและการจดั
กิจกรรมการสอนออกเป็น  3  ขั้นตอนตามล าดบัดงัน้ี 
  2.1  ขั้นเสนอตวัอยา่ง  ครูเสนอตวัอยา่งท่ีหน่ึงให้นกัเรียนดูพร้อมกบัตั้งค  าถาม  
เพื่อใหน้กัเรียนสังเกตลกัษณะและคุณสมบติัของตวัอยา่งท่ีแสดงใหดู้เม่ือนกัเรียนไดส้ังเกตพบ
ลกัษณะและคุณสมบติัของตวัอยา่งแลว้  ครูจะแสดงตวัอยา่งท่ีสองพร้อมกบัตั้งค  าถามเพื่อให้
นกัเรียนไดส้ังเกตลกัษณะและคุณสมบติัท่ีสอง  และเปรียบเทียบกบัตวัอยา่งท่ีหน่ึง  วา่มีส่ิงใด
เหมือนกนับา้ง  เม่ือนกัเรียนคน้พบลกัษณะท่ีเหมือนกนัแลว้  ครูแสดงตวัอยา่งท่ีสามท่ีส่ีต่อไป
เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ปรียบเทียบกบัตวัอยา่งท่ีหน่ึงและสอง  จนนกัเรียนสามารถสร้างมโนทศัน์ได ้
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  2.2  ขั้นสรุป  ในขั้นน้ีนกัเรียนจะน าเอาลกัษณะร่วมของแต่ละตวัอยา่งมาสรุปเป็น
ความหมายของมโนทศัน์ดว้ยตวัของนกัเรียนเอง 
  2.3  ขั้นเสริมตวัอยา่ง  ในขั้นน้ีเป็นการฝึกใหน้กัเรียนเกิดทกัษะในการสร้างมโนทศัน์
ครูอาจแสดงตวัอยา่งอีกสองหรือสามตวัอยา่งเพื่อฝึกหดัจดักลุ่มตวัอยา่งพร้อมทั้งใหเ้หตุผลใน         
การจดัไวด้ว้ย 
 3.  ขั้นประเมินผล  ในขั้นน้ีครูอาจจะใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบท่ีเตรียมไวเ้พื่อประเมิน
วา่นกัเรียนไดบ้รรลุจุดประสงคท่ี์ตั้งไวห้รือไม่ 
  ชมนาด   เช้ือสุวรรณทว ี (2542, หนา้  70)  ไดเ้สนอขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั
ไวด้งัน้ี 
 1.  ขั้นเตรียม  เป็นขั้นน าเขา้สู่บทเรียน  เร้าความสนใจใหอ้ยากเรียน เตรียมความพร้อม
หรือทบทวนพื้นฐานความรู้เดิมท่ีเก่ียวขอ้ง 
 2.  ขั้นสอน  เป็นขั้นด าเนินการสอน  ด าเนินการเป็นขั้นตอน ครูควรยกตวัอยา่งหลาย ๆ
ตวัอยา่ง เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุป 
 3.  ขั้นสรุป  น าผลจากการอธิบาย  หรือตวัอยา่งหลายๆตวัอยา่งในขั้นสอนมาช่วยกนั
สรุป   ตั้งกฎเกณฑ ์ ทฤษฎี   หลกัการ   หรือสูตร   
 4.  ขั้นน าไปใช ้ ใหน้กัเรียนน าขอ้สรุป  กฎเกณฑ ์ ทฤษฎี  หลกัการ  สูตรต่าง ๆ ท่ี
นกัเรียนสรุปได ้ไปใชใ้นการท าแบบฝึกหดั  ครูสังเกตวา่นกัเรียนน าไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งหรือไม่ 
 พรพิมล  พรพีรชนม ์ (2550, หนา้  123 - 124)  ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบ
อุปนยัดงัน้ี 
 1.  ขั้นเตรียม  เป็นการเตรียมตวัผูเ้รียนดว้ยการทบทวนความรู้เดิม  ก าหนดจุดมุ่งหมาย
และอธิบายความมุ่งหมายของการเรียนใหผู้เ้รียนเขา้ใจอยา่งชดัเจน 
 2.  ขั้นสอนหรือขั้นแสดง  เป็นการเสนอตวัอยา่งหรือกรณีต่าง ๆ ใหผู้เ้รียนไดพ้ิจารณา  
เพื่อใหส้ามารถเปรียบเทียบ  สรุปกฎเกณฑไ์ด ้ การเสนอตวัอยา่งควรเสนอหลาย ๆ อยา่งให ้            
มากพอท่ีผูเ้รียนจะสามารถสรุปกฎเกณฑไ์ด ้ ไม่ควรเสนอเพียงตวัอยา่งเดียว 
 3.  ขั้นเปรียบเทียบและรวบรวม เป็นขั้นหาองคป์ระกอบรวม  โดยใหผู้เ้รียนพิจารณา
ความคลา้ยคลึงหรือความแตกต่างกนัขององคป์ระกอบในตวัอยา่ง  เพื่อเตรียมสรุปกฎเกณฑ ์                   
ในขั้นน้ีผูส้อนไม่ควรเร่งเร้าผูเ้รียนจนเกินไป 
 4.  ขั้นสรุป   เป็นการน าขอ้สังเกตต่าง ๆ จากตวัอยา่ง   โดยน ามาสรุปเป็นกฎเกณฑ ์ 
นิยาม  หลกัการ  หรือสูตร  ดว้ยตวัผูเ้รียนเอง 
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 5.  ขั้นน าไปใช ้ เป็นขั้นทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รียนเก่ียวกบักฎเกณฑห์รือขอ้สรุปท่ีได้
ท ามาแลว้วา่สามารถท่ีจะน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาหรือแบบฝึกหดัอ่ืน ๆ ไดห้รือไม่ 
 ฆนทั  ธาตุทอง  (2551, หนา้  196) ไดเ้สนอขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัไวด้งัน้ี 
 1.  ขั้นเตรียม 
  1.1  เตรียมตวันกัเรียน 
  1.2  ทบทวนความรู้เดิม 
  1.3  สร้างพื้นฐานความรู้ 
 2.  ขั้นเสนอตวัอยา่ง 
  2.1  น าเสนอตวัอยา่งขอ้มูล  สถานการณ์  เหตุการณ์  ปรากฏการณ์  แนวคิด 
  2.2  ใหน้กัเรียนสังเกตลกัษณะและคุณสมบติั 
 3.  ขั้นเปรียบเทียบ 
  3.1  นกัเรียนรวบรวมขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกต  คน้หา  วเิคราะห์ 
  3.2  ผูส้อนตั้งค  าถาม  เพื่อกระตุน้นกัเรียน 
  3.3  เปรียบเทียบความคลา้ยคลึง  ความแตกต่างขององคป์ระกอบ 
 4.  ขั้นสรุปกฎเกณฑ ์  นกัเรียนน าขอ้สังเกตต่าง ๆ ท่ีไดม้าสรุปเป็นหลกัการ  กฎเกณฑ ์ 
นิยาม  ความคิดรวบยอดดว้ยตนเอง 
 5.  ขั้นน าไปใช ้
  5.1  ผูส้อนเตรียมตวัอยา่ง สถานการณ์ หรือความคิดใหม่ ๆ ท่ีหลากหลายใหน้กัเรียน
ฝึก 
  5.2  ใชป้ระสบการณ์ในชีวติประจ าวนั 
  5.3  น าไปใชใ้นสถานการณ์จริง 
  5.4  แลกเปล่ียน  เรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั 
 จากการศึกษาขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัดงัท่ีมีนกัวชิาการไดก้ล่าวไวข้า้งตน้  
ผูว้จิยัไดส้รุปขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัไวด้งัตารางท่ี   2 
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ตารางท่ี   2    การสังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั  
 

Lardizabal et al. 
(1970) 

Eggen, Kauchak  and  
Harder  (1979) 

ชมนาด   เช้ือสุวรรณทวี 
(2542) 

พรพมิล  พรพรีชนม์ 
(2550) 

ฆนัท  ธาตุทอง 
( 2551) ผู้วิจัย 

1.  ขั้นเตรียมการ 
-  ครูทบทวนความรู้เดิมของ
ผูเ้รียนเพ่ือจะสร้างความรู้ใหม่  
แจง้จุดประสงคก์ารเรียน 

 1.  ขั้นวางแผน 
- ครูก าหนดแนวทาง              
การเรียนท่ีจะท าให้นกัเรียน
เกิดความเขา้ใจและน าไปสู่                
การสรุปมโนทศัน์ 

1.  ขั้นเตรียม  
-  ครูเร้าให้นกัเรียนเกิด           
ความสนใจท่ีจะเรียนรู้ 
 

1. ขั้นเตรียม 
-  ครูทบทวนความรู้เดิม  
ก าหนดจุดมุ่งหมายและอธิบาย
ความมุ่งหมายของ   การเรียน
ให้ผูเ้รียนเขา้ใจอยา่งชดัเจน 

1.  ขั้นเตรียม  
- ครูทบทวนความรู้เดิมหรือสร้าง            
พ้ืนฐานความรู้นกัเรียน 

1.  ขั้นเตรียม 
-  ครูทบทวนความรู้เดิมโดย 
การใชถ้ามน าเพื่อกระตุน้และ
สร้างความสนใจให้แก่นกัเรียน  

2.  ขั้นการน าเสนอ 
-   ครูน าเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ
ตวัอยา่งท่ีคลา้ยคลึงกนั  เพ่ือ
นกัเรียนน าตวัอยา่งมาสรุปเป็น
กฎเกณฑ ์

2.  ขั้นด าเนินการสอน 
   2.1  ขั้นเสนอตวัอยา่ง 
-  ครูเสนอตวัอยา่งท่ีเหมือน
หรือคลา้ยคลึงกนั 
 
-  นกัเรียนสงัเกตลกัษณะ
และคุณสมบติัของตวัอยา่ง
หลาย ๆ ตวัอยา่งจนสามารถ
สร้างมโนทศัน์ได ้
 

2. ขั้นสอน   
-  ครูน าเสนอตวัอยา่ง                 
เพ่ือน าไปสู่ขอ้สรุป 
 

2.  ขั้นสอนหรือขั้นแสดง 
-  ครูเสนอตวัอยา่งหรือกรณี             
ต่าง ๆ ให้นกัเรียนไดพิ้จารณา  
เพื่อให้สามารถเปรียบเทียบ  
สรุปกฎเกณฑไ์ด ้

2. ขั้นเสนอตวัอยา่ง   
- ครูน าเสนอตวัอยา่งขอ้มูล  
สถานการณ์ ต่าง ๆ เพื่อให้นกัเรียน
สงัเกตลกัษณะและคุณสมบติั 

2.  ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง 
-  ครูน าเสนอตวัอยา่ง 
หลาย ๆ ตวัอยา่ง  เพ่ือให้
นกัเรียนไดพิ้จารณา 

3.  ขั้นการเปรียบเทียบและ
รวบรวม 
-  นกัเรียนเปรียบเทียบตวัอยา่ง
หลาย ๆ ตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะ
เหมือนหรือคลา้ยคลึงกนั               
เพื่อจะน าไปสรุป 
 

 3. ขั้นเปรียบเทียบและรวบรวม 
-  นกัเรียนพิจารณา               
ความคลา้ยคลึงกนัหรือ          
ความแตกต่างกนัของตวัอยา่ง    
เพื่อเตรียมสรุป 
 

3. ขั้นเปรียบเทียบ   
-  ครูตั้งค  าถาม  เพ่ือกระตุน้ให้
นกัเรียนสงัเกต  คน้หา  วิเคราะห์  
รวบรวม   เปรียบเทียบความคลา้ยคลึง
กนัขององคป์ระกอบใน ตวัอยา่ง  
เพื่อให้มองเห็นความสมัพนัธ์  
รายละเอียดท่ีเหมือนกนั  หรือ  ต่างกนั 

3. ขั้นเปรียบเทียบ 
-  ครูตั้งค  าถาม  เพ่ือกระตุน้ให้
นกัเรียนสงัเกตและเปรียบเทียบ 
ตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะเหมือนหรือ
คลา้ยคลึงกนัในตวัอยา่ง  เพ่ือหา
ลกัษณะร่วมของตวัอยา่งและ
เตรียมขอ้มูลในการสรุป 
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ตารางท่ี   2  (ต่อ)         
 

Lardizabal et al. 
(1970) 

Eggen, Kauchak  and  
Harder  (1979) 

ชมนาด   เช้ือสุวรรณทวี 
(2542) 

พรพมิล  พรพรีชนม์ 
(2550) 

ฆนัท  ธาตุทอง 
( 2551) 

ผู้วิจัย 

4.  ขั้นสรุป 
-  นกัเรียนน าขอ้เทจ็จริงท่ี
เหมือนกนัจะน ามาสรุปเป็น
ขอ้สรุปทัว่ไป   กฎ  บทนิยาม  
หลกัการหรือสูตร  ดว้ยตวั
นกัเรียนเอง 

2.  ขั้นด าเนินการสอน 
2.2  ขั้นสรุป 
-  นกัเรียนน าเอา
ลกัษณะร่วมของแต่ละ
ตวัอยา่งมาสรุปเป็น
ความหมายของมโนทศัน์ได ้
2.3  ขั้นเสริมตวัอยา่ง 
-  ครูยกตวัอยา่งเพ่ิม  2 - 3  
ตวัอยา่ง เพื่อให้นกัเรียนได้
ฝึกการจดักลุ่มตวัอยา่ง
พร้อมทั้งให้เหตุผลใน              
การจดั 

3.  ขั้นสรุป 
- นกัเรียนน าตวัอยา่ง    
หลาย ๆ ตวัอยา่งในขั้น
สอนมาช่วยกนัสรุป                         
ตั้งกฎเกณฑ ์ ทฤษฎี   
หลกัการ   หรือสูตร   
 
 
 

4.  ขั้นสรุป 
-  นกัเรียนน าลกัษณะต่าง ๆ             
ท่ีไดจ้ากตวัอยา่ง   มาสรุปเป็น
กฎเกณฑ ์ นิยาม  หลกัการ   

4.  ขั้นสรุปกฎเกณฑ ์  
-  นกัเรียนน าขอ้สงัเกตต่าง ๆ                  
จากตวัอยา่งมาสรุปเป็นหลกัการ  
กฎเกณฑ ์ ดว้ยตวัผูเ้รียนเอง 

4.  ขั้นสรุป  
- นกัเรียนน าลกัษณะร่วมท่ีได้
จากการสงัเกตและเปรียบเทียบ  
มาสร้างเป็นมโนทศัน์ พร้อมทั้ง
ให้เหตุผล 

5. ขั้นการประยกุตใ์ช ้
- ครูให้นกัเรียนทดสอบความ
เขา้ใจของนกัเรียนเก่ียวกบักฎ
หรือขอ้สรุป  และสามารถน าไป
ประยกุตใ์ชก้บัปัญหาใน 
รูปแบบอ่ืน ๆ ได ้หรือไม่ 

3.  ขั้นประเมินผล 
- นกัเรียนท าแบบทดสอบ 
เพ่ือประเมินวา่นกัเรียน
บรรลุตามจุดประสงคท่ี์ตั้ง
ไวห้รือไม่ 
 

4.  ขั้นน าไปใช ้
- นกัเรียนน าขอ้สรุป  
กฎเกณฑ ์ ทฤษฎี หลกัการ  
สูตรต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนสรุป
ได ้ไปใชใ้นการท า
แบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5.  ขั้นน าไปใช ้
- นกัเรียนน ากฎเกณฑห์รือ
ขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใชใ้น                 
การแกปั้ญหาได ้

5.  ขั้นน าไปใช ้  
-  นกัเรียนน าขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใช ้ใน
การแกปั้ญหาหรือท าแบบฝึกหดัได ้ 
 

5.  ขั้นน าไปใช ้
-  นกัเรียนน ามโนทศัน์ท่ีไดไ้ป
ประยกุตใ์ชใ้นการท าแบบฝึกหดั
หรือใชก้บัปัญหารูปแบบอ่ืน ๆ 
ได ้

ตารางท่ี   2 การสังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั  (ต่อ) 
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จากตารางท่ี  2  ผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั  ท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีไว ้       
5  ขั้นตอนดงัน้ี 
 1.  ขั้นเตรียม  เป็นขั้นท่ีครูทบทวนความรู้เดิมโดยการใชถ้ามน าเพื่อกระตุน้และสร้าง
ความสนใจใหแ้ก่นกัเรียน พร้อมทั้งอธิบายจุดประสงคใ์ห้นกัเรียนเขา้ใจ 
 2.  ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง  เป็นขั้นท่ีครูน าเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง   เพื่อให้นกัเรียน
ไดพ้ิจารณา  
 3. ขั้นเปรียบเทียบ  เป็นขั้นท่ีครูตั้งค  าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนสังเกตและเปรียบเทียบ 
ตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะเหมือนหรือคลา้ยคลึงกนัในตวัอยา่ง  เพื่อหาลกัษณะร่วมของตวัอยา่งและเตรียม
ขอ้มูลในการสรุป  
 4.  ขั้นสรุป  เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าลกัษณะร่วมท่ีไดจ้ากการสังเกตและเปรียบเทียบ                
มาสร้างเป็นมโนทศัน์พร้อมทั้งใหเ้หตุผล 
 5.  ขั้นน าไปใช ้  นกัเรียนน ามโนทศัน์ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นการท าแบบฝึกหดัหรือใชก้บั
ปัญหารูปแบบอ่ืน ๆ ได ้
 

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  Think - Pair - Share   
 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ  ไวด้งัน้ี 
 Artzt  and  Newman  (1990, pp. 448 - 449)  ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้               
แบบร่วมมือไวว้า่  เป็นแนวทางท่ีเก่ียวกบัการท่ีผูเ้รียนท าการแกปั้ญหาร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ                   
ซ่ึงสมาชิกทุกคนในกลุ่มประสบผลส าเร็จหรือบรรลุเป้าหมายร่วมกนั  สมาชิกในกลุ่มทุกคนตอ้ง
ระลึกเสมอวา่  เขาเป็นส่วนส าคญัของกลุ่ม  ความส าเร็จหรือความลม้เหลวกนัใหเ้กิดการเรียนรู้ใน
การแกปั้ญหา  ครูของกลุ่มเป็นความส าเร็จหรือความลม้เหลวของทุกคนในกลุ่ม  เพื่อให้บรรลุ
เป้าหมาย  สมาชิกทุกคนตอ้งพูดอธิบายแนวคิดกนั  และช่วยเหลือไม่ใช่เป็นแหล่งความรู้ท่ีคอยป้อน
นกัเรียน  แต่จะมีบทบาทเป็นผูค้อยใหค้วามช่วยเหลือ  จดัหาและช้ีแนะแหล่งขอ้มูลในการเรียนรู้
ของนกัเรียน  แต่จะมีบทบาทเป็นผูค้อยใหค้วามช่วยเหลือ  จดัหาและช้ีแนะแหล่งขอ้มูลใน                  
การเรียนรู้ของนกัเรียน    ตวันกัเรียนเองจะเป็นแหล่งความรู้ซ่ึงกนัและกนัในกระบวนการเรียนรู้   
 Slavin  (1995, pp. 2 - 7) ไดใ้หค้วามหมายวา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นวธีิสอนท่ี
น าไปประยกุตใ์ชไ้ดห้ลายวชิาและหลายระดบัชั้น  โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ยโดยทัว่ไปมี
สมาชิก  4  คน  ท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัเป็นนกัเรียนเก่ง 1 คน  ปานกลาง 4 คน  และอ่อน 1 คน 
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นกัเรียนในกลุ่มท่ีตอ้งเรียนและรับผดิชอบงานกลุ่มร่วมกนั นกัเรียนจะประสบผลส าเร็จก็ต่อเม่ือ
เพื่อนสมาชิกในกลุ่มทุกคนประสบผลส าเร็จบรรลุเป้าหมายร่วมกนั จึงท าใหน้กัเรียนช่วยเหลือ
พึ่งพากนั  และสมาชิกในกลุ่มจะไดรั้บรางวลัร่วมกนั เม่ือกลุ่มท าคะแนนไดถึ้งเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
 กรมวชิาการ  (2544, หนา้  4)   ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบรู้แบบร่วมมือ
วา่  เป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ย เสริมใหน้กัเรียนท างาน
ร่วมกนั  โดยในกลุ่มประกอบดว้ย  สมาชิกท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั  มีการแลกเปล่ียน               
ความคิดเห็น  มีการช่วยเหลือพึ่งพากนัและกนั  และมีความรับผดิชอบร่วมกนัทั้งในส่วนตนและ
ส่วนรวม  เพื่อใหต้นเองและสมาชิกทุกคนในกลุ่มประสบความส าเร็จตามเป้าหมายท่ีก าหนด                 
ซ่ึงการจดัการเรียนรู้ดงักล่าวมีความหมายตรงกนัขา้มกบัการเรียนท่ีเนน้การแข่งขนั  และการเรียน
ตามล าพงั 
 วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2545, หนา้  174) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือวา่  เป็นวธีิการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้การจดัสภาพแวดลอ้มทางการเรียนให้แก่นกัเรียน
ไดเ้รียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ และกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีความรู้ ความสามารถแตกต่างกนั 
โดยท่ีแต่ละคนมีส่วนร่วมอยา่งแทจ้ริงในการเรียนรู้ และในความส าเร็จของกลุ่ม ทั้งโดย                      
การแลกเปล่ียนความคิดเห็น การแบ่งปันทรัพยากรการเรียนรู้ รวมทั้งเป็นก าลงัใจแก่กนัและกนั             
คนท่ีเรียนเก่งจะช่วยเหลือคนท่ีอ่อนกวา่ สมาชิกในกลุ่มไม่เพียงแต่รับผิดชอบต่อการเรียนรู้ของตน
เท่านั้น แต่จะตอ้งร่วมรับผิดชอบต่อการเรียนรู้ของเพื่อนสมาชิกทุกคนในกลุ่ม ความส าเร็จของ              
แต่ละคนคือความส าเร็จของกลุ่ม 
 ชนาธิป  พรกุล (2554, หนา้ 102) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือวา่  
เป็นวธีิใหน้กัเรียนท างานดว้ยกนัในกลุ่มยอ่ยไดเ้รียนรู้และรับผลตอบแทนร่วมกนั  โดยการจดั    
การเรียนรู้แบบร่วมมือมีจุดมุ่งหมายเพื่อเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนทุกระดบั
ความสามารถ ส่งเสริมการช่วยเหลือร่วมมือระหวา่งนกัเรียนท่ีมีความสามารถต่างกนั และนกัเรียน
ไดรั้บประสบการณ์เป็นผูช้นะและมีความส าเร็จร่วมกนั  ซ่ึงการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมืออาศยั
แนวคิดท่ีวา่  เด็กอ่อนไดเ้รียนรู้และปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนท่ีเก่งกวา่  ในขณะเดียวกนัเด็กเก่งไดเ้รียนรู้
ถึงความอดทนและเขา้ใจแตกต่างระหวา่งบุคคล  โดยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นการจดั             
การเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัชีวิตจริงท่ีตอ้งการความร่วมมือกนัท างานไปสู่ความหมายเดียวกนั
มากกวา่การแข่งขนั  ซ่ึงการแข่งขนัจะท าใหน้กัเรียนอ่อนหมดก าลงัใจ 
 จากความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่                          
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ  หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียนท างานร่วมกนัเป็น
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กลุ่มเล็ก ๆ เพื่อบรรลุเป้าหมายเดียวกนั โดยเนน้ให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนั   ช่วยเหลือซ่ึงกนัและ
กนั  แกปั้ญหาร่วมกนั   
 เทคนิคของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 มีส านกังานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติและนกัการศึกษาไดเ้สนอเทคนิค
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ  ไวด้งัน้ี 
 ส านกังานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ  (2544, หนา้ 106 - 128) ไดเ้สนอ
เทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ  ไวด้งัน้ี 
                 1.  ร่วมหวัร่วมคิด  (Number heads) เป็นรูปแบบของกิจกรรมการเรียนการสอนท่ี          
จดัใหผู้เ้รียนท างานเป็นกลุ่ม โดยแบ่งกลุ่มจ านวน 4 - 6 คน แบบคละความสามารถ 
 2.  คู่คิดคู่สร้าง (Think - Pair - Share) เป็นรูปแบบของกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีจดัให้
ผูเ้รียนท างานเป็นกลุ่ม โดยเร่ิมจากการจบัคู่กนัคิด แลว้น าความคิดของทั้งคู่มาอภิปรายในกลุ่ม
เพื่อใหไ้ดค้วามคิดของกลุ่ม 
 3.  คิดคู่สลบัคู่คิด (Think - Pair - Square) เป็นวธีิการท่ีใหส้มาชิกในกลุ่มมีโอกาสจบัคู่
ร่วมกนัคิด อภิปราย แลกเปล่ียนความรู้ และประสบการณ์ในประเด็นท่ีศึกษาอยา่งทัว่ถึง 
 4.  เล่าเร่ืองรอบวง (Round robin) เป็นวธีิการท่ีเปิดโอกาสใหส้มาชิกทุกคนเล่า
ประสบการณ์ความรู้ในประเด็นท่ีศึกษาโดยใชเ้วลาท่ีเท่ากนั 
 5.  อศัวนิโตะ๊กลม (Round table) เป็นวธีิการจดักิจกรรมท่ีเปิดโอกาสใหส้มาชิกแต่ละคน
หมุนเวยีน หรือผลดักนัเขียนประเด็นท่ีศึกษาหน่ึงค าตอบลงบนแบบบนัทึกตามล าดบัทีละคน 
 6.  จุดร่วมในความต่าง (Compare and contrast) เป็นวธีิการท่ีใชฝึ้กทกัษะการจ าแนก  
โดยใหส้มาชิกในกลุ่มร่วมกนัศึกษาวเิคราะห์หาความเหมือนและความแตกต่างจากประเด็นท่ีศึกษา     
อยา่งนอ้ย 2 ประเด็น โดยบนัทึกผลการวเิคราะห์ลงในแผนภูมิความสัมพนัธ์ (Venn diagram) 
 7.  ร่วมเรียน - ร่วมรู้ (Learning Together: LT) เป็นวธีิการท่ีเหมาะสมกบัเน้ือหากิจกรรม
การเรียนท่ีมีล าดบัขั้นตอนแน่นอน ผูเ้รียนท างานร่วมกนัภายในกลุ่ม โดยแบ่งหนา้ท่ีรับผดิชอบ 
อยา่งเด่นชดั เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงผลงานกลุ่ม 
 8.  สืบคน้เป็นกลุ่ม (Group Investigation: GI) เป็นวธีิการท่ีเนน้การศึกษาคน้ควา้ และ
สืบเสาะหาความรู้ในเร่ืองท่ีสนใจร่วมกนั โดยใชก้ระบวนการกลุ่ม ผูเ้รียนเป็นผูก้  าหนดส่ิงท่ีจะเรียน 
และร่วมกนัวางแผนจดักระบวนการเรียน 
 9.  สืบเสาะ/ คน้หา/ มาร่วมกลุ่ม (Co - op  Co - op) เป็นวิธีการท่ีเนน้การศึกษาคน้ควา้        
สืบเสาะหาความรู้ โดยมีผูเ้รียนควบคุมกนัเองในการเลือกหน่วยการเรียนหน่วยใหญ่ และผูเ้รียนตอ้ง 
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แบ่งเน้ือหาเป็นหวัขอ้ยอ่ย ๆ กนัเองในกลุ่ม 
 สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้  180 - 181) ไดเ้สนอเทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ            
ไวด้งัน้ี 
 1.  การเล่าเร่ืองรอบวง (Roundrobin) เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนในกลุ่มเล่า
ประสบการณ์ ความรู้ส่ิงท่ีตนไดศึ้กษาคน้ควา้หาความรู้มาเล่าใหเ้พื่อน ๆ ในกลุ่มฟัง ซ่ึงการเล่าเร่ือง
รอบวงน้ีจะช่วยพฒันาทกัษะการส่ือความหมายของนกัเรียน 
 2.  มุมสนทนา (Corners) จะเร่ิมตน้ดว้ยการใหน้กัเรียนในกลุ่มยอ่ยแต่ละกลุ่มไปนัง่ตาม
จุดต่าง ๆ  หรือมุมต่าง ๆ ของหอ้งเรียน  แลว้นกัเรียนช่วยกนัคิดหาค าตอบจากโจทยปั์ญหาต่าง ๆ  
 3.  คู่ตรวจสอบ  (Pair check)  เป็นการแบ่งสมาชิกในกลุ่มท่ีมี  4  คนเป็นคู ่ๆ  ในแต่ละคู่
ใหค้นหน่ึงท าหนา้ท่ีเสนอแนะวธีิการแกปั้ญหาและอีกคนหน่ึงท าหนา้ท่ีในการแกโ้จทยปั์ญหา              
เม่ือท าเสร็จขอ้ท่ี  1  ก็จะท าขอ้ท่ี  2  โดยสลบัหนา้ท่ีกนั  เม่ือท าเสร็จขอ้ท่ี  2  ก็จะใหท้ั้งส่ีคน
อภิปรายร่วมกนั  โดยการน าค าตอบของคู่มาตรวจสอบกบัค าตอบของคู่อ่ืนในกลุ่มวา่ใครท าถูกตอ้ง  
และมีเหตุผลวา่อยา่งไรในการท าเช่นนั้น 
 4.  คู่คิด (Think - Pair - Share) ครูให้โจทยปั์ญหาใหน้กัเรียนคิดดว้ยตนเอง เม่ือนกัเรียน
คิดไดแ้ลว้  น าค าตอบนั้นมาอภิปรายกบัเพื่อนท่ีนัง่ติดกนั  เม่ือมัน่ใจวา่ค าตอบของตนถูกตอ้ง              
ก็จะน ามาเสนอให้เพื่อนฟังทั้งชั้น  
 5.  กลุ่มร่วมมือ (Co - op Co - op) สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มยอ่ยจะไดรั้บมอบหมายให้
ศึกษาเน้ือหาหรือท ากิจกรรมท่ีต่างกนั   ท างานเสร็จแลว้จึงน าผลงานมารวมกนัเป็นงานกลุ่มเพื่อน
ใหไ้ดผ้ลงานท่ีมีคุณภาพ สมาชิกควรอ่านทบทวนและตรวจแกไ้ขภาษา แลว้น าผลงานกลุ่มมาเสนอ
ต่อชั้นเรียนและทุกกลุ่มช่วยกนัประเมินผลงานนั้น 
 ทิศนา แขมมณี  (2550, หนา้ 64 - 65) ไดเ้สนอเทคนิคท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ 
 1.  เทคนิคการต่อเร่ืองราว  (Jigsaw) เป็นเทคนิคท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมท่ีส่งเสริมใหมี้
การร่วมมือระหวา่งสมาชิกในกลุ่มและมีการถ่ายทอดความรู้กนัระหวา่งกลุ่ม 
 2.  เทคนิคการจดัทีมแข่งขนั  (TGT: Team Games Tournament) เหมาะส าหรับ               
การเรียนการสอนท่ีตอ้งการใหก้ลุ่มผูเ้รียนไดศึ้กษาประเด็น หรือปัญหาท่ีมีค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียง
ค าตอบเดียวซ่ึงเป็นค าตอบท่ีชดัเจน เช่น คณิตศาสตร์ การใชภ้าษา สังคมศึกษา เป็นตน้ 
 3.  เทคนิคแบ่งปันความส าเร็จ  (STAD: Student Teams Achievement Division) เป็น      
การร่วมมือกนัระหวา่งสมาชิกในกลุ่ม โดยทุกคนจะตอ้งพฒันาความรู้ของตนเองในเร่ืองผูส้อน
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ก าหนดซ่ึงจะมีการช่วยเหลือทบทวนความรู้ให้แก่กนั มีการทดสอบเป็นรายบุคคลแทนการแข่งขนั 
และรวมคะแนนเป็นกลุ่ม กลุ่มท่ีไดค้ะแนนมากท่ีสุดจะเป็นฝ่ายชนะ เหมาะส าหรับใชใ้นการเรียน
การสอนในบทเรียนท่ีมีเน้ือหาไม่ยากเกินไป 
 4.  เทคนิคกลุ่มสืบคน้ (GI: Group Investigation) เป็นเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีจดั
ผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มเพื่อเตรียมท างานหรือท าโครงงานท่ีผูม้อบหมายมอบหมายให ้เทคนิคน้ีเหมาะ
ส าหรับฝึกผูเ้รียนรู้จกัสืบคน้ความรู้หรือวางแผนสืบสวนเพื่อแกปั้ญหาหรือหาค าตอบในประเด็นท่ี
สนใจ ดงันั้นก่อนการด าเนินการด าเนินกิจกรรมทุกคร้ังผูส้อนควรฝึกทกัษะการส่ือสาร ทกัษะ        
การคิด ตลอดจนทกัษะทางสังคมใหแ้ก่ผูเ้รียนก่อน 
 5.  เทคนิคคู่คิด (Think -  Pair  - Share) เป็นเทคนิคท่ีผูส้อนใชคู้่กบัวธีิสอนแบบอ่ืน
เรียกวา่เทคนิคคู่คิด เป็นเทคนิคท่ีผูส้อนตั้งค  าถามหรือก าหนดปัญหาใหแ้ก่ผูเ้รียน ซ่ึงอาจจะเป็น         
ใบงานหรือแบบฝึกหดัก็ได ้และใหผู้เ้รียนแต่ละคนคิดหาค าตอบของตนก่อน แลว้จบัคู่กบัเพื่อน
อภิปรายค าตอบ เม่ือมัน่ใจวา่ค าตอบของคนถูกตอ้งแลว้จึงน าค าตอบไปอธิบายใหเ้พื่อนทั้งชั้นฟัง 
 6.  เทคนิคเพื่อนคู่คิด 4 สหาย (Think - Pair - Square) เป็นเทคนิคท่ีผูส้อนตอบค าถาม
หรือก าหนดปัญหาใหแ้ก่ผูเ้รียน ซ่ึงผูส้อนอาจท าเป็นใบงานหรือแบบฝึกหดัก็ได ้ใหผู้เ้รียนแต่ละคน
ตอบค าถามหรือตอบปัญหาดว้ยตนเองก่อนแลว้จบัคู่กบัเพื่อน น าค าตอบไปผลดักนัอธิบายค าตอบ
ดว้ยความมัน่ใจ 
 7.  เทคนิคคู่ตรวจสอบ (Pairs  check) เป็นเทคนิคท่ีผูส้อนตอบค าถามหรือก าหนดปัญหา 
(โจทย)์ ใหก้บัผูเ้รียน โดยจดัท าเป็นใบงานหรือแบบฝึกหดัท่ีมีค าตอบหรือโจทยห์ลายขอ้จ านวนขอ้
จะเป็นจ านวนคู่ ผูเ้รียนจะจบัคู่กนัเม่ือไดรั้บโจทยห์รือปัญหาจากผูส้อน คนหน่ึงจะท าหนา้ท่ีตอบ
ค าถามหรือแกปั้ญหาโจทยค์รบ 2 ขอ้ แลว้ใหส้มาชิกทั้งคู่ (ซ่ึงจดัในกลุ่มเดียวกนั) เปรียบเทียบ
ค าตอบซ่ึงกนัและกนัเหมาะสมกบัใบงานหรือแบบฝึกหดัท่ีไม่ยากและไม่ซบัซอ้น 
 8.  เทคนิคการสัมภาษณ์ 3 ขั้นตอน (Three - Step  interview) เป็นเทคนิคท่ีฝึกใหผู้เ้รียน
แต่ละคนไดมี้ประสบการณ์ในการสัมภาษณ์บุคคลและเก็บใจความส าคญั หรืออาจจะเป็นการสรุป
ความคิดรวบยอดในเร่ืองท่ีเรียน 
 9.  เทคนิคร่วมกนัคิด (Numbered  heads together) เหมาะสมกบัการทบทวนความรู้หรือ
ตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจ ผูส้อนใชค้  าถามถามผูเ้รียนและใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัคิดหา
ค าตอบ แลว้ผูส้อนสุ่มเรียกสมาชิกคนหน่ึงของกลุ่มใดกลุ่มหน่ึงออกมาตอบค าถาม 
 10.  เทคนิคเล่าเร่ืองรอบวง (Round robin) เป็นเทคนิคท่ีสมาชิกทุกคนในกลุ่มไดผ้ลดักนั
เล่าประสบการณ์ ความรู้ท่ีตนเองไดศึ้กษาตลอดจนส่ิงท่ีตนประทบัใจใหแ้ก่เพื่อน ๆ ในกลุ่มฟัง             
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ทีละคน หรืออาจจะเป็นเร่ืองสมาชิกในกลุ่มตอ้งการจะเสนอแนะแสดงความคิดเห็น แนะน าตนเอง 
พูดถึงส่วนดีของเพื่อน ยกตวัอยา่งการกระท าของบุคคลท่ีสอดคลอ้งกบัเร่ืองท่ีเรียนไปแลว้หรือท่ี
ก าลงัจะเรียน เป็นตน้ โดยสมาชิกทุกคนไดใ้ชเ้วลาในการเล่าเท่า ๆ กนั หรือใกลเ้คียงกนั ซ่ึงจะเป็น
การฝึกใหผู้เ้รียนเป็นคนมีความรู้และเทคนิคการเล่าเร่ืองเป็นอยา่งดี 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือนั้นมีเทคนิคท่ีหลากหลาย  
ในแต่ละเทคนิคจะมีประสิทธิภาพและความเหมาะสมในการจดัการเรียนรู้ในเน้ือหาวิชาท่ีแตกต่าง
กนัออกไป  เพราะฉะนั้นในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือจะตอ้งเลือกเทคนิคการจดัการเรียนรู้ให้
ตรงกบัเน้ือหาและธรรมชาติของวชิาท่ีสอนจึงจะเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
 ผูว้จิยัไดน้ าการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair - Share ไปใชใ้นการวจิยั   
ทั้งน้ีเน่ืองจากเทคนิค Think - Pair - Share มีกระบวนการท่ีไม่ซบัซอ้น สามารถแทรกกบัรูปแบบ
การสอนอ่ืนได ้ ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดคิ้ดหาค าตอบร่วมกนั  โดยครูเป็นผูต้ ั้งค  าถาม
หรือก าหนดปัญหา  ใหน้กัเรียนแต่ละคนคิดหาค าตอบของตนเอง  จากนั้นนกัเรียนจบัคู่ร่วมกนั
พิจารณาค าตอบของแต่ละคนและแลกเปล่ียนความคิดเห็นเพื่อใหไ้ดค้  าตอบท่ีถูกตอ้งก่อนน าเสนอ
หนา้ชั้นเรียน  เทคนิคน้ีจะท าใหไ้ดจ้  านวนกลุ่มมากกวา่ เม่ือเทียบกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ
อ่ืน เทคนิคอ่ืนท่ีศึกษามาจะเป็นการแบ่งกลุ่มตั้งแต่  4  คนข้ึนไป แต่จากสภาพบริบทของโรงเรียน
กรอกสมบูรณ์วทิยาคม  ท่ีเป็นโรงเรียนขนาดเล็ก  มีจ  านวนนกัเรียนนอ้ย  ถา้แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม
กลุ่มละ 4  คน  ก็จะไดจ้  านวนกลุ่มท่ีไม่มาก  ซ่ึงจะส่งผลใหแ้นวคิดท่ีสังเกต  อภิปราย ขอ้สรุปต่าง ๆ
ไม่มีความหลากหลายดงันั้น  ถา้ใชเ้ป็นคู่แทนจึงจะเหมาะสมกวา่ 
 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  Think - Pair - Share   
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  
Think - Pair - Shareไวด้งัน้ี 
 Lyman  (1981, pp. 109 - 110) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  
think - Pair - Share วา่เป็นวธีิการสนบัสนุนการเรียนรู้ความร่วมแรงร่วมใจกนัเป็นอยา่งดีเหมาะสม
กบัผูเ้รียน  ผูส้อนจะตั้งค  าถามแบบปลายเปิดใหน้กัเรียนตอบ  โดยก าหนดเวลาคร่ึงถึงหน่ึงนาที             
ส่ิงท่ีส าคญัคือผูเ้รียนไดต้อบค าถามโดยใชป้ระสบการณ์เดิมของตนเองแลว้จบัคู่กนัอภิปรายเพื่อเปิด
โอกาสใหมี้รูปแบบการเรียนรู้มากข้ึน  นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนมากข้ึน  หลงัจาก           
2 - 3 นาทีผา่นไป  ผูส้อนให้ผูเ้รียนลงมติกบัความคิดเห็นท่ีดีท่ีสุด  หลงัจากไดมี้โอกาสอภิปราย      
ความคิดเห็นกบัเพื่อนร่วมชั้น  เพราะวา่ถา้ค าตอบผดิท่ีจะไดรั้บการแกไ้ข  ดงันั้นค าตอบจะไดรั้บ
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อยา่งถูกตอ้งและรัดกุม  การหยดุพกัในขณะท่ีนกัเรียนอภิปรายความคิดเห็นกบัคู่ของตน  ท าใหค้รูมี
โอกาสเตรียมค าถามหรือความคิดรวบยอดค าถามต่อไปเพื่อใหน้กัเรียนอภิปรายคร้ังต่อไป 
 Millis  and  Cottell  (1998, pp. 73 - 74)   ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค  Think - Pair - Share วา่  การเร่ิมกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ Think - Pair  -
Share   นั้น  ครูตอ้งตั้งค  าถามท่ีตอ้งใชค้วามเขา้ใจ  มกัเป็นค าถามแบบการสอบสวนให้นกัเรียนคิด
หาค าตอบดว้ยตวัเอง  จากนั้นใหน้กัเรียนจบัคู่กบัเพื่อนร่วมชั้นอีกคนหน่ึงเพื่ออภิปรายการตอบ
ค าถาม เม่ือไดข้อ้สรุปนกัเรียนยกมือเสนอค าตอบต่อเพื่อนในชั้นเรียนและก่อนท่ีครูจะใหน้กัเรียนคู่
นั้นเสนอค าตอบควรรอเวลาใหน้กัเรียนคิดค าตอบใหไ้ดก่้อน  และเพื่อใหน้กัเรียนมีโอกาส                   
ในการท่องค าตอบกบัเพื่อนก่อนท่ีจะพูดในชั้นเรียน  เพื่อเพิ่มพูนทกัษะการส่ือสารทางวาจาและ
ความมัน่ใจ   
 สุคนธ์  สินธพานนท ์และคณะ (2554, หนา้ 26)  ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค  Think - Pair - Share  วา่เป็นเทคนิคท่ีผูส้อนตั้งค  าถามหรือก าหนดปัญหาใหแ้ก่
ผูเ้รียน  ซ่ึงอาจจะเป็นใบงานหรือแบบฝึกหดัก็ได ้ และใหผู้เ้รียนแต่ละคนคิดหาค าตอบของตนก่อน  
แลว้จบัคู่เพื่อนอภิปรายหาค าตอบ  เม่ือมัน่ใจวา่ค าตอบของตนถูกตอ้งแลว้จึงน าค าตอบไปอภิปราย
ใหเ้พื่อนทั้งชั้นฟัง 
 จากความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  Think - Pair - Share ท่ีกล่าวมา
ขา้งตน้สรุปไดว้า่การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  Think - Pair - Share เป็นกิจกรรมการเรียนท่ี
เร่ิมจากตั้งค  าถามหรือก าหนดปัญหา ใหน้กัเรียนคิดหาแนวคิดหรือค าตอบดว้ยตวัเอง  จากนั้นให้
นกัเรียนจบัคู่กบัเพื่อนร่วมชั้นอีกคนหน่ึงเพื่ออภิปรายแนวคิดหรือค าตอบ เม่ือไดข้อ้สรุปนกัเรียน
เสนอค าตอบต่อเพื่อนหนา้ชั้นเรียน 
 ข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  Think - Pair - Share 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  
Think - Pair - Shareไวด้งัน้ี 
 Lyman  (1981, pp. 109 - 113)  ไดเ้สนอขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  
Think - Pair - Shareไวด้งัน้ี 
 1.  การคิด  (Think)  นกัเรียนมีเวลา 30 วนิาทีหรือมากกวา่  เพื่อท่ีจะคิดใหไ้ดค้  าตอบท่ี
เหมาะสม  เวลาท่ีใชน้ี้รวมถึงการเขียนเพื่อจดบนัทึกค าตอบ 
 2.  การจบัคู่  (Pair)  หลงัจากใชเ้วลาคิดใหน้กัเรียนจบัคู่เพื่อแบ่งปันค าตอบและ            
ความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั 
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 3.  การแบ่งปัน (Share)  ค าตอบของนกัเรียนสามารถน ามาแบ่งปันภายในกลุ่มเดียวกนั
หรือทั้งชั้นเรียนในช่วงการอภิปรายเพื่อติดตามผล  เทคนิคน้ีใหโ้อกาสแก่นกัเรียนทุกคนท่ีจะ
แสดงออกถึงตนเอง  รวมถึงสะทอ้นใหเ้ห็นถึงค าตอบของตนเอง 
 Byerley  (2002, p. 3)  ไดเ้สนอขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค                
Think - Pair - Shareไวด้งัน้ี 
 1.  การคิด (Think)  เป็นขั้นตอนแรกท่ีครูจะกระตุน้ดว้ยปัญหาเพื่อใหน้กัเรียนหาค าตอบ 
 2.  การจบัคู่  (Pair)  เป็นขั้นตอนท่ีสองท่ีจะใหผู้เ้รียนจบัคู่เพื่ออภิปรายปัญหา 
 3.  การแลกเปล่ียน  (Share)  เป็นขั้นตอนสุดทา้ยท่ีจะใหผู้เ้รียนแลกเปล่ียนและน าเสนอ
ความรู้ท่ีไดจ้ากการคน้หาค าตอบ 
 Levin  (2008)  ไดเ้สนอขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค                 
Think  - Pair - Shareไวด้งัน้ี 
 1.  การคิด  (Think)  ครูกระตุน้การคิดของนกัเรียนโดยป้อนค าถามหรือสังเกตการณ์  
นกัเรียนควรใชเ้วลาคิดสักครู่เพื่อท่ีจะใชค้วามคิดเก่ียวกบัค าถาม 
 2.  การจบัคู่ (Pair)  ใชก้ารจบัคู่กนัตามท่ีก าหนดไว ้ เช่น  จบัคู่กบัเพื่อนท่ีนัง่ใกล ้ๆ กนั
หรือกบัเพื่อนท่ีนัง่โตะ๊ติดกนั  นกัเรียนแต่ละคู่ร่วมกนัพูดคุยเก่ียวกบัค าตอบท่ีแต่ละคนหามาได ้                   
แลว้เปรียบเทียบความรู้ท่ีไดม้าจากความคิดของแต่ละคนหรือจากบนัทึกสั้น ๆ ท่ีแต่ละคนบนัทึก
เพื่อท่ีจะมาพิจารณาวา่ค าตอบของฝ่ายไหนท่ีคิดวา่เป็นค าตอบท่ีดีท่ีสุด  น่าเช่ือถือมากท่ีสุด  และ            
มีความโดดเด่นเป็นเอกลกัษณ์มากท่ีสุด 
 3.  การแลกเปล่ียนความรู้  (Share)  หลงัจากท่ีนกัเรียนช่วยกนัคิดภายในคู่ของตนเอง     
ครูจะเรียกนกัเรียนแต่ละคู่ให้มาแลกเปล่ียนความคิดในคู่ของตนกบันกัเรียนทั้งหอ้งเรียน 
 สสวท. (2556, หนา้ 35) ไดก้ าหนดขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  
Think  - Pair - Shareไวด้งัน้ี 
 1.  คิด (Think) เป็นขั้นตอนท่ีครูหรือผูส้อนตั้งค  าถามหรือปัญหาท่ีตอ้งการให้นกัเรียนแต่
ละคนหาค าตอบ หลงัจากนั้นนกัเรียนแต่ละคนแกปั้ญหาดว้ยตนเองในเวลาท่ีครูก าหนดให ้ นกัเรียน
เขียนค าตอบและอธิบายวธีิการแกปั้ญหาลงในกระดาษและหา้มปรึกษากบัเพื่อนร่วมชั้น 
 2.  คู่ (Pair) ใหน้กัเรียนจบัคู่เพื่อนร่วมชั้น  และแลกเปล่ียนความคิดซ่ึงกนัและกนั  
นกัเรียนใชข้อ้มูลท่ีอภิปรายกบัเพื่อนปรับปรุงค าตอบหรือวธีิแกปั้ญหาของตนเอง 
 3.  ร่วม (Share)  นกัเรียนน าเสนอความคิดเห็นหรืวธีิแกปั้ญหาของตนกบัเพื่อนทั้งชั้น
และอภิปรายร่วมกนั 
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 จากการศึกษาขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  Think - Pair - Share ดงัท่ีมี
นกัวชิาการไดก้ล่าวไวข้า้งตน้  ผูว้จิยัไดส้รุปขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค                      
Think - Pair - Share  ไวด้งัน้ี 
 1.  การคิด  (Think)  หมายถึง  ครูตั้งค  าถาม  และใหน้กัเรียนคิดหาแนวคิดหรือค าตอบ
ดว้ยตนเอง 
 2.  การจบัคู่  (Pair)  นกัเรียนจบัคู่กนั   เพื่อแบ่งปันแนวคิดหรือค าตอบและแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั  และร่วมกนัคน้หาขอ้สรุปหรือตอบค าถามท่ีตอ้งการ 
 3.  การแบ่งปัน  (Share)  น าขอ้สรุปของนกัเรียนแต่ละคู่  น าเสนอและอภิปรายหนา้ชั้น
เรียน 
 ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  Think - Pair - Share 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
Think - Pair - Share ดงัน้ี 
 Lyman (1981, pp. 1 - 2)  ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
Think - Pair - Share ไวด้งัน้ี 
 1.  เป็นเทคนิคท่ีน าไปใชไ้ดเ้ร็ว 
 2.  เป็นเทคนิคท่ีไม่ตอ้งใชเ้วลาเตรียมการมาก 
 3.  การไดต้อบภายในตวับุคคลกระตุน้ใหน้กัเรียนเป็นจ านวนมากมีความสนใจ                
อยา่งแทจ้ริงอยูใ่นดา้นความรู้ 
 4.  ครูสามารถตั้งค  าถามไดห้ลายแบบและหลายระดบั 
 5.  ท าใหร้วบรวมความสนใจของนกัเรียนทั้งชั้น  และใหน้กัเรียนท่ีไม่กลา้แสดงออก
สามารถตอบค าถามไดโ้ดยไม่ตอ้งลุกข้ึนต่อหนา้เพื่อนร่วมชั้นเรียน 
 6.  ครูสามารถเขา้ใจนกัเรียนดว้ยการฟังนกัเรียนกลุ่มต่าง ๆ  ระหวา่งการท ากิจกรรมและ
จากการรวบรวมค าตอบในตอนทา้ยชัว่โมง 
 7.  ครูสามารถท ากิจกรรมท่ีใชห้ลกัแบบ Think - Pair -  Share ไดห้น่ึงคร้ังหรือหลาย ๆ
คร้ัง  ในระยะเวลา 1 คาบเรียน 
 สมบติั  การจนารักพงค ์ (2547, หนา้ 12) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair - Share ไวด้งัน้ี 
 1. จะท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิดและทกัษะการส่ือสารใหคู้่ของตนเขา้ใจ 
 2.  ฝึกใหน้กัเรียนกลา้แสดงความคิดเห็น 
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 3.  ช่วยท าใหน้กัเรียนแต่ละคู่มีความสนิทสนมกนัมากข้ึน 
 4.  ช่วยท าใหน้กัเรียนเป็นคู่หูในการช่วยกนัเรียนต่อไป 
 จากประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair - Share  ท่ีกล่าวมา
ขา้งตน้สรุปไดว้า่   เป็นเทคนิคท่ีนกัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิด  การแลกเปล่ียนความคิดเห็นทกัษะ   
การส่ือสาร  ฝึกการเป็นผูพู้ดและผูฟั้งท่ีดี  และฝึกการท ากิจกรรมร่วมกนั อีกทั้งช่วยท าใหน้กัเรียน
แต่ละคู่มีความสนิทสนมกนัมากข้ึน 
 

การจัดการเรียนรู้แบบอปุนัยร่วมกบัเทคนิค  Think -  Pair - Share 
 จากการศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัและเทคนิค  Think - Pair - Share  ผูว้จิยัได้
สังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share ดงัน้ี 
 การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย 
 การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั  หมายถึง  กระบวนการเรียนรู้ท่ีครูเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ
ตวัอยา่ง  เพื่อใหน้กัเรียนพิจารณา   สังเกต และเปรียบเทียบ  ลกัษณะท่ีเหมือนกนัหรือคลา้ยคลึงกนั
ในตวัอยา่งท่ีผูส้อนเสนอพร้อมทั้งแสดงเหตุผลประกอบ  เพื่อน าไปสรุปเป็นมโนทศัน์โดยมีขั้นตอน
การจดัการเรียนรู้  5  ขั้นตอน (Lardizabal  et  al., 1970; Eggen Kauchak  &  Harder, 1979; ชมนาด  
เช้ือสุวรรณทวี, 2542; พรพิมล  พรพีรชนม,์ 2550; ฆนทั  ธาตุทอง, 2551) ดงัน้ี 
 1.  ขั้นเตรียม  เป็นขั้นท่ีครูทบทวนความรู้เดิมโดยการใชถ้ามน าเพื่อกระตุน้และสร้าง
ความสนใจใหแ้ก่นกัเรียน พร้อมทั้งอธิบายจุดประสงคใ์ห้นกัเรียนเขา้ใจ 
 2.  ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง  เป็นขั้นท่ีครูน าเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง   เพื่อให้นกัเรียน
ไดพ้ิจารณา  
 3. ขั้นเปรียบเทียบ  เป็นขั้นท่ีครูตั้งค  าถาม  เพื่อใหน้กัเรียนสังเกตและเปรียบเทียบ 
ตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะเหมือนหรือคลา้ยคลึงกนัในตวัอยา่ง  เพื่อหาลกัษณะร่วมของตวัอยา่งและเตรียม
ขอ้มูลในการสรุป  
 4.  ขั้นสรุป  เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าลกัษณะร่วมท่ีไดจ้ากการสังเกตและเปรียบเทียบ              
มาสร้างเป็นมโนทศัน์พร้อมทั้งใหเ้หตุผล 
 5 .  ขั้นน าไปใช ้  นกัเรียนน ามโนทศัน์ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นการท าแบบฝึกหดัหรือใช้
กบัปัญหารูปแบบอ่ืน ๆ ได ้
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 การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  Think - Pair - Share   
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  Think - Pair - Shareหมายถึง กิจกรรมการเรียนท่ี
เร่ิมจากตั้งค  าถามหรือก าหนดปัญหา ใหน้กัเรียนคิดหาแนวคิดหรือค าตอบดว้ยตวัเอง  จากนั้นให้
นกัเรียนจบัคู่กบัเพื่อนร่วมชั้นอีกคนหน่ึงเพื่ออภิปรายแนวคิดหรือค าตอบ  เม่ือไดข้อ้สรุปนกัเรียน
เสนอค าตอบต่อเพื่อนหนา้ชั้นเรียน ซ่ึงมีขั้นตอน (Lyman, 1981; Byerley, 2002; Levin, 2008) ดงัน้ี 
 1. การคิด  (Think)  หมายถึง  ครูตั้งค  าถาม  และใหน้กัเรียนคิดหาแนวคิดหรือค าตอบดว้ย
ตนเอง 
 2.  การจบัคู่  (Pair)  นกัเรียนจบัคู่กนั   เพื่อแบ่งปันแนวคิดหรือค าตอบและแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั  และร่วมกนัคน้หาขอ้สรุปหรือตอบค าถามท่ีตอ้งการ 
 3.  การแบ่งปัน  (Share)  น าขอ้สรุปของนกัเรียนแต่ละคู่  น าเสนอและอภิปรายหนา้ชั้น
เรียน 
 การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share   
 ผูว้จิยัไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair  -
Share  หมายถึง  กระบวนการเรียนรู้ท่ีครูเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง  เพื่อให้นกัเรียนพิจารณา   
สังเกตและเปรียบเทียบ  ลกัษณะท่ีเหมือนกนัหรือคลา้ยคลึงกนัในตวัอยา่งและคิดหาแนวคิดหรือ
ลกัษณะร่วมดว้ยตนเอง  พร้อมทั้งแสดงเหตุผลประกอบ  จากนั้นใหน้กัเรียนจบัคู่กบัเพื่อนร่วมชั้น
อีกคนหน่ึงเพื่ออภิปรายแนวคิด   หรือลกัษณะร่วม  และสร้างขอ้สรุปของแนวคิดหรือลกัษณะร่วม
นั้น  แลว้น าเสนอขอ้สรุปต่อเพื่อนหนา้ชั้นเรียน  เพื่อน าไปสรุปเป็นมโนทศัน์ ซ่ึงผูว้ิจยัไดส้ังเคราะห์
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share โดยน าขั้นตอนการจดั 
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  Think - Pair - Share  แทรกในขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบ
อุปนยั  5  ขั้นตอน  ดงัภาพท่ี  2 
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การจดัการเรียนรู้แบบอุปนัย 
(Lardizabal  et  al., 1970; Eggen Kauchak  & 
Harder, 1990; ชมนาด  เช้ือสุวรรณทว,ี 2542;               

พรพิมล  พรพีรชนม,์ 2550; ฆนทั  ธาตุทอง, 2551) 

 การจดัการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกบัเทคนิค 
Think - Pair  -Share 

  

1.  ขั้นเตรียม    ครูทบทวนความรู้เดิมโดยการใชถ้ามน าเพื่อ
กระตุน้และสร้างความสนใจให้แก่นกัเรียน  

 
1.  ขั้นเตรียม  ครูทบทวนความรู้เดิม โดยการใชถ้ามน าเพื่อกระตุน้
และสร้างความสนใจให้แก่นกัเรียน 

 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
Think - Pair - Share 

(Lyman, 1981; Byerley, 2002; Levin, 2008) 2.  ขั้นน าเสนอตัวอย่าง   ครูน าเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง   
เพื่อให้นกัเรียนไดพิ้จารณา  

 
2.  ขั้นน าเสนอตัวอย่าง   ครูน าเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง  
เพื่อให้นกัเรียนไดพิ้จารณา  

 

3.  ขั้นเปรียบเทียบ   ครูตั้งค  าถามเพ่ือกระตุน้ให้นกัเรียน
สงัเกตและเปรียบเทียบ ตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะเหมือนหรือ
คลา้ยคลึงกนัในตวัอยา่ง  เพ่ือหาลกัษณะร่วมของตวัอยา่งและ
เตรียมขอ้มูลในการสรุป  
  

 

3.  ขั้นเปรียบเทียบ    ครูตั้งค  าถามเพ่ือกระตุน้ให้นกัเรียนแต่ละคน
สงัเกตและเปรียบเทียบ ตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะเหมือนหรือคลา้ยคลึง
กนั  เพ่ือคิด (Think) หาแนวคิดหรือลกัษณะร่วม พร้อมให้เหตุผล 
จากนั้นจบัคู่ (Pair) แลกเปล่ียนและพิจารณาแนวคิดหรือ
ลกัษณะร่วมเพ่ือสร้างขอ้สรุปร่วมกนั 

 
1.  การคดิ  (Think)  ครูตั้งค  าถาม และให้นกัเรียนคิด
หาแนวคิดหรือค าตอบดว้ยตนเอง 

 

2.  การจับคู่  (Pair) นกัเรียนจบัคู่กนั เพ่ือแบ่งปัน
แนวคิดหรือค าตอบและแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึง
กนัและกนั  และร่วมกนัคน้หาขอ้สรุปหรือตอบ
ค าถามท่ีตอ้งการ 

4.  ขั้นสรุป    นกัเรียนน าลกัษณะร่วมท่ีไดจ้ากการสังเกตและ
เปรียบเทียบ  มาสร้างเป็นมโนทศัน์พร้อมทั้งให้เหตุผล 
 

 

4.  ขั้นสรุป    นกัเรียนแต่ละคู่น าเสนอขอ้สรุปพร้อมให้เหตุผล
หนา้ชั้นเรียน  จากนั้นครูใชค้  าถามเพ่ือให้เกิดการอภิปราย
แลกเปล่ียนความคิดเห็น  (Share)  ร่วมกนั  เพ่ือสรุปเป็น                 
มโนทศัน์ 

 

3.  การแบ่งปัน  (Share) น าขอ้สรุปของนกัเรียน          
แต่ละคู ่ น าเสนอและอภิปรายหนา้ชั้นเรียน 
 

5.  ขั้นน าไปใช้    นกัเรียนน ามโนทศัน์ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้น
การท าแบบฝึกหดัหรือใชก้บัปัญหารูปแบบอ่ืน ๆ ได ้

 
5.  ขั้นน าไปใช้  นกัเรียนน ามโนทศัน์ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นการท า
แบบฝึกหดัหรือใชก้บัปัญหารูปแบบอ่ืน ๆ ได ้

  
 

 
ภาพท่ี  2  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share   
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 จากภาพท่ี 2  ผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  
Think - Pair - Share   ท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีไว ้ 5  ขั้นตอนดงัน้ี 
 1.  ขั้นเตรียม  ครูทบทวนความรู้เดิมโดยการใชถ้ามน าเพื่อกระตุน้และสร้างความสนใจ
ใหแ้ก่นกัเรียน  
 2.  ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง   ครูน าเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง เพื่อให้นกัเรียนไดพ้ิจารณา 
 3.  ขั้นเปรียบเทียบ  ครูตั้งค  าถามเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนแต่ละคนสังเกตและเปรียบเทียบ 
ตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะเหมือนหรือคลา้ยคลึงกนั  เพื่อคิด (Think) หาแนวคิดหรือลกัษณะร่วม พร้อมให้
เหตุผล จากนั้นจบัคู่ (Pair) แลกเปล่ียนและพิจารณาแนวคิดหรือลกัษณะร่วมเพื่อสร้างขอ้สรุป
ร่วมกนั   
 4.  ขั้นสรุป    นกัเรียนแต่ละคู่น าเสนอขอ้สรุปพร้อมให้เหตุผลหนา้ชั้นเรียน  จากนั้นครู
ใชค้  าถามเพื่อใหเ้กิดการอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น  (Share)  ร่วมกนั  เพื่อสรุปเป็นมโนทศัน์ 
 5.  ขั้นน าไปใช ้ นกัเรียนน ามโนทศัน์ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นการท าแบบฝึกหดัหรือใชก้บั
ปัญหารูปแบบอ่ืน ๆ ได ้
 

มโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ 
 ความหมายของมโนทศัน์และมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 
 มโนทศัน์  มีความหมายเดียวกบัค าวา่  Concept  ในภาษาองักฤษ  ในภาษาไทยอาจ
เรียกวา่  มโนคติ    มโนมติ  มโนภาพ  ความคิดรวบยอด  เป็นตน้   ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใชค้  าวา่                           
“มโนทศัน์”  (Concept)   ซ่ึงความหมายของมโนทศัน์ไดมี้นกัจิตวทิยาและนกัการศึกษาหลายท่าน
ไดใ้หค้วามหมายไวด้งัน้ี 
 De Cecco  (1968, p. 129)  ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่  กลุ่มของส่ิงเร้าท่ีมี
คุณลกัษณะต่าง ๆ ร่วมกนั  ส่ิงเร้าเหล่าน้ีอาจเป็นส่ิงของ  เหตุการณ์  หรือบุคคลต่าง ๆ  ซ่ึงเรา
ก าหนดดว้ยการเรียกช่ือ 
 Gagne (1970, p. 182)  ไดใ้ห้ความหมายของมโนทศัน์ไวว้า่  ความเขา้ใจขั้นสุดทา้ยของ
บุคคลเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง  อนัเกิดจากการไดรั้บประสบการณ์เก่ียวกบัส่ิงนั้น  หลาย ๆ อยา่ง  
หลาย ๆ แบบ  แลว้ใชล้กัษณะของส่ิงนั้นหรือเร่ืองนั้นมาจดัเป็นพวกหรือกลุ่ม  ใหเ้กิดความคิด         
ความเขา้ใจโดยสรุป 
 Good (1973, p. 124)  ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไว ้ 3 ลกัษณะ  คือ 
 1.  ความคิดหรือลกัษณะร่วมท่ีสามารถจ าแนกออกเป็นกลุ่มหรือเป็นพวกได ้
 2.  ความคิดทัว่ไป  หรือเชิงนามธรรม  เก่ียวกบัสถานการณ์  กิจการ  หรือวตัถุ 
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 3.  ความรู้สึกนึกคิด  ความเห็น  ความคิด  หรือภาพของความคิด 
 อาภรณ์  ใจเท่ียง  (2550, หนา้ 62)  ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่  มโนทศัน์  
หมายถึง  การจดัลกัษณะท่ีเหมือนกนัจากประสบการณ์หรือส่ิงของเขา้ดว้ยกนัอยา่งเป็นระเบียบ            
ท  าใหเ้กิดความคิดหรือประสบการณ์  มโนทศัน์เป็นความคิดหรือความเขา้ใจขั้นสุดทา้ยท่ีมีต่อส่ิงใด
ส่ิงหน่ึงหรือเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงในช่วงเวลาหน่ึง  มโนทศัน์เปล่ียนแปลงได ้ เม่ือนกัเรียนมี
ประสบการณ์มากข้ึนหรือมีวุฒิภาวะเพิ่มข้ึน 
 ราชบณัฑิตยสถาน  (2551, หนา้ 83)  ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่  มโนทศัน์  
หมายถึง  ภาพหรือความคิดในสมองท่ีเป็นตวัแทนของส่ิงใดส่ิงหน่ึง  ซ่ึงประกอบดว้ยคุณสมบติั
ร่วมท่ีเป็นลกัษณะเฉพาะหรือลกัษณะส าคญัของส่ิงนั้น  ในส่ิงหรือประเด็นเดียวกนั  บุคคลอาจมี
มโนทศัน์แตกต่างกนัก็ได ้ เช่น  นกเป็นสัตวมี์กระดูกสันหลงั  เลือดอุ่น  มี  2  เทา้  2  ปีก  และมีขน
ปกคลุมร่างกาย  ออกลูกเป็นไข่แลว้ฟักเป็นตวั 
 อมัพร  มา้คนอง (2552, หนา้ 20) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่  มโนทศัน์เป็น
ความคิดโดยสรุปเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง  เป็นความคิดท่ีท าใหบุ้คคลจ าแนกส่ิงของท่ีแตกต่างกนัออก
จากกนั  และจดัส่ิงของท่ีมีลกัษณะเดียวกนัใหเ้ป็นพวกเดียวกนั 
 ปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์  (2553, หนา้ 120)  ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่              
เป็นผลสรุปจากการรับรู้ของเราท่ีมีต่อส่ิงเร้าท่ีมีคุณลกัษณะต่าง ๆ ร่วมกนัอยู ่ เป็นการรวบรวมส่ิงท่ี
คลา้ยคลึงกนัเขา้มารวมกนัเป็นรูปเป็นแบบอนัเดียวกนั 
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร  (2557, หนา้ 22) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่               
มโนทศัน์  หมายถึง ความคิดของบุคคลท่ีสามารถจดัส่ิงต่าง ๆ ท่ีมีลกัษณะเดียวกนัใหเ้ป็น                   
พวกเดียวกนั  หรือจ าแนกส่ิงท่ีต่างกนัออกจากกนั 
 จากความหมายของมโนทศัน์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่  มโนทศัน์ หมายถึง   ความคิด
ความเขา้ใจเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง  ท่ีเกิดจากการสังเกตหรือการไดรั้บประสบการณ์เก่ียวกบัส่ิงนั้น ๆ  
โดยจ าแนกส่ิงของท่ีมีลกัษณะเหมือนกนัหรือคลา้ยคลึงกนัไวด้ว้ยกนัไวด้ว้ยกนั 
 ส าหรับความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้
ความหมายต่าง ๆ ไวด้งัน้ี 
 Good  (1973, p. 90) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่  มโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์  หมายถึง ความคิด ความเขา้ใจเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ภายในทั้งทางดา้นความสัมพนัธ์
ระหวา่งจ านวน  การค านวณ  รวมไปถึงการใหเ้หตุผลอยา่งมีระบบ  อนัเกิดจากการสังเกตหรือ       
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การไดรั้บประสบการณ์  แลว้น าลกัษณะเหล่านั้นมาประมวลเขา้ดว้ยกนัใหเ้ป็นขอ้สรุปทาง
คณิตศาสตร์  
 Eggen  and  Kauchak  (2001, p. 118)  ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์   
ไวว้า่  หมายถึง  ความคิด  ความเขา้ใจของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงเร้า  ซ่ึงบุคคลสามารถจดัประเภทหรือ          
จดักลุ่มของส่ิงเร้าท่ีมีคุณสมบติับางประการร่วมกนัโดยผา่นกระบวนการเรียนรู้   
 อมัพร  มา้คนอง  (2557, หนา้ 15)  ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่   
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์    หมายถึง  ความคิดรวบยอดเก่ียวกบัลกัษณะส าคญั  ความหมาย  ท่ีมา  
และการขยายความ  ทฤษฎีบท  กฎ  สูตร  บทนิยาม  เป็นความคิดนามธรรมท่ีท าใหผู้เ้รียนสามารถ
จ าแนกส่ิงท่ีมีลกัษณะตามความคิดนามธรรมนั้น ๆ ได ้ และสามารถระบุไดว้า่ส่ิงท่ีก าหนดใหเ้ป็น
ตวัอยา่งหรือไม่ใช่ตวัอยา่งของความคิดนามธรรมนั้น   
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร  (2557, หนา้ 23)  ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์                             
ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่   มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึงความคิดของบุคคลท่ีสามารถจดัความรู้  
ทางคณิตศาสตร์ท่ีมีลกัษณะเหมือนกนัเขา้เป็นพวกเดียวกนั  โดยสามารถสรุปความเขา้ใจท่ีได้
ออกมา ในรูปของบทนิยาม  ทฤษฎีบท  และสมบติัต่าง ๆ ของวชิาคณิตศาสตร์  รวมทั้งสามารถ
อธิบายความสัมพนัธ์ของความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความเช่ือมโยงกนัได ้
 จากความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่   มโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์  หมายถึง  ความคิด ความเขา้ใจของบุคคลในการอธิบายส่ือความหมาย และสามารถ
สรุปความเขา้ใจออกมาเป็นบทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์    
 ความส าคัญของมโนทัศน์และมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 
 การท่ีผูเ้รียนเกิดมโนทศัน์ในเน้ือหานั้น ๆ ยอ่มมีความส าคญัต่อการเรียนรู้มโนทศัน์          
ส่ิงใหม่ท่ีมีลกัษณะเช่ือมโยงกนั  สามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชแ้กปั้ญหาในเร่ืองอ่ืน ๆ  ดงันั้น                
การสอนใหผู้เ้รียนเกิดมโนทศัน์จึงมีความส าคญั  ดงัท่ีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึง
ความส าคญัของมโนทศัน์ไวด้งัน้ี 
 Ausubel  (1968, p. 505)  ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์วา่  มโนทศัน์เป็นส่ิงท่ี
จ  าเป็นส าหรับการด าเนินชีวติในสังคม  เน่ืองจากพฤติกรรมของมนุษยไ์ม่วา่จะเป็นดา้นความคิด  
การส่ือความหมายระหวา่งกนั  การแกปั้ญหา  การตดัสินใจ  ลว้นตอ้งผา่นเคร่ืองกรองท่ีเป็น                
มโนทศัน์มาก่อนทั้งส้ิน 
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 De  Cecco (1968, pp. 402 - 416)  ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ไวว้า่ 
 1.  มโนทศัน์ช่วยลดความซบัซอ้นของธรรมชาติ  และส่ิงแวดลอ้ม  หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ
ท่ีมีอยูม่ากมาย  การท่ีเราจะตอบสนองส่ิงเร้าทีละอยา่งเป็นเร่ืองยาก  ดงันั้นมนุษยจึ์งใชม้โนทศัน์ใน
การจดัแบ่งส่ิงต่าง ๆ เป็นกลุ่ม  ท าใหก้ารตอบสนองหรือส่ือความหมายไดง่้ายข้ึน 
 2.  มโนทศัน์ช่วยใหรู้้จกัส่ิงต่าง ๆ  การรู้จกัเป็นการจดัส่ิงเร้าใหอ้ยูใ่นกลุ่มใดกลุ่มหน่ึง  
เช่น  การท่ีแยกไดว้า่เสียงท่ีไดย้นิเป็นเสียงอะไร  อยูใ่นพวกใด  แลว้ใชม้โนทศัน์น้ีเป็นพื้นฐาน
ต่อไป 
 3.  มโนทศัน์ช่วยในการเรียนรู้มากข้ึน  เช่น  เม่ือมีการเรียนรู้เร่ืองหน่ึง ๆ  เราสามารถ
น าไปใชไ้ดเ้ลยโดยไม่ตอ้งเรียนซ ้ า  เช่น  การพบสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม  จากนั้นเม่ือเราพบสัตวช์นิด
เดียวกนัก็จะสามารถแยกแยะได ้ 
 4.  มโนทศัน์ช่วยในการแกปั้ญหา   ท าใหเ้ราทราบวา่วตัถุนั้นอยูใ่นกลุ่มใด  เหตุการณ์
ใหม่อยูใ่นกลุ่มใดแลว้ท าใหเ้กิดการตดัสินใจต่อไป ดงันั้นการมีมโนทศัน์ท่ีกวา้งขวาง  ก็เท่ากบั         
การท าใหเ้รารู้จกัการแกปั้ญหามากข้ึน 
 5.  มโนทศัน์ช่วยในการเรียนการสอน  เพราะในการเรียนการสอนตอ้งอาศยั                     
การส่ือสาร ในรูป  การฟัง  การพูด  การอ่าน  และการเขียน 
 นาตยา    ปิลนัธนานนท ์ (2542, หนา้  125 - 126)  กล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ไว้
วา่มโนทศัน์ท าใหน้กัเรียนสามารถจดัระบบความรู้ไวอ้ยา่งมีระบบระเบียบ  ท าใหจ้ดจ าไดง่้าย
สามารถหยบิฉวยความรู้เหล่านั้นไปใชใ้หเ้ป็นประโยชน์  การส่ือสารท าความเขา้ใจร่วมกบัผูอ่ื้นก็
เป็นไปไดดี้เพราะมีมโนทศัน์ในเร่ืองต่าง ๆ สอดคลอ้งกนั  
 เกรียงศกัด์ิ  เจริญวงศศ์กัด์ิ  (2555, หนา้ 58 - 59)  ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ไว้
วา่  มโนทศัน์มีความส าคญัมากในการก าหนดความเป็นมนุษย ์ เพราะมโนทศัน์มีหนา้ท่ีในการท า
ความเขา้ใจและใชเ้หตุผล  โดยท าหนา้ท่ีท่ีส าคญัดงัน้ี  สมองจะก าหนดมโนทศัน์ท่ีมีเก่ียวกบัเร่ือง
ต่างๆ  เป็นกรอบตน้แบบ  หรือโครงร่างคร่าว ๆ ของส่ิงนั้น  เพื่อให้เกิดความเขา้ใจวา่ส่ิงนั้นคืออะไร  
ประกอบดว้ยอะไร  กรอบความคิดต่าง ๆ จะกลายเป็นส่ิงท่ีเรียกวา่  ขอ้สมมติ  หรือการคาดเดาวา่
น่าจะเป็น  ส่ิงนั้น  ส่ิงน้ี  เร่ืองนั้น  เร่ืองน้ี  ในส่ิงท่ีมองไม่เห็นแต่พอจะเขา้ใจ  เพราะมีมโนทศัน์
เก่ียวกบัเร่ืองนั้นอยู ่
 สุรางค ์ โคว้ตระกูล  (2553, หนา้  326) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ไวว้า่     
มโนทศัน์เป็นรากฐานของความคิด  มนุษยจ์ะคิดไม่ไดถ้า้มีมโนทศัน์เป็นพื้นฐาน  เพราะมโนทศัน์
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จะช่วยในการตั้งกฎเกณฑ ์ หลกัการต่าง ๆ  และสามารถท่ีจะแกปั้ญหาท่ีเผชิญอยูไ่ด ้ นอกจากน้ี   
มโนทศัน์ยงัเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยในการส่ือความหมายท่ีจะใหค้นเรามีปฏิสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั 
 อาภรณ์  ใจเท่ียง (2553, หนา้ 62)  กล่าววา่  มโนทศัน์เป็นส่ิงส าคญั  ถา้นกัเรียนเกิด            
มโนทศัน์ในเน้ือหาท่ีเรียนก็หมายถึงวา่นกัเรียนเกิดความรู้ความเขา้ใจ  และสามารถน ามโนทศัน์ท่ี
ไดไ้ปใชเ้ป็นประโยชน์ในการเรียนรู้ส่ิงอ่ืน ๆ ต่อไปได ้
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้  จะเห็นวา่มโนทศัน์เป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นในการจดัการเรียนรู้  เพราะ 
หากนกัเรียนเกิดความรู้ความเขา้ใจ  สามารถจดัระบบความรู้ไวอ้ยา่งมีระบบเป็นระเบียบ  และ
สามารถน าความรู้ไปใชใ้นการตั้งกฎเกณฑห์ลกัการต่าง ๆ  และสามารถท่ีจะแกปั้ญหาท่ีเผชิญอยูไ่ด ้
 ในท านองเดียวกนั   มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มีความส าคญัมากส าหรับทั้งผูส้อนและ
ผูเ้รียนคณิตศาสตร์  และไดมี้สถาบนัการศึกษาและนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความส าคญั
ของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 Cooney, Davis  and  Henderson (1975, p. 85)  ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์         
ทางคณิตศาสตร์ไว ้ 3  ประการ  ไดแ้ก่ 
 1.  เราสามารถบอกเหตุผลโดยการใชม้โนทศัน์  เช่นนกัเรียนมีมโนทศัน์  เร่ือง  จ  านวน
ตรรกยะ  ก็จะสามารถบอกไดว้า่  จ  านวน ๆ หน่ึงเป็นจ านวนตรรกยะหรือไม่  เพราะเหตุใด  เป็นตน้ 
 2.  มโนทศัน์ท าให้เราสามารถวางหลกัการทัว่ไปได ้  เพราะพบสมบติับางประการอ่ืน ๆ 
ท่ีนอกเหนือจากท่ีไดใ้หค้วามหมายไว ้
 3.  มโนทศัน์จะท าใหเ้ราคน้พบความรู้ใหม่  
  ชมนาด  เช้ือสุวรรณทว ี(2542, หนา้  85)  ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์  ซ่ึงสรุปไดว้า่  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีไม่สามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยการ “บอก”  
จะตอ้งเกิดจากประสบการณ์และการคิด  ยิง่มีประสบการณ์มากเท่าไหร่  มโนทศัน์ก็จะเกิดไดลึ้กซ้ึง
และชดัเจนยิง่ข้ึน  และถา้มีประสบการณ์หลาย ๆ อยา่ง  ไม่ซ ้ าซากอยูแ่ต่เพียงประสบการณ์เดิมซ ้ า ๆ
กนัเท่านั้น  ก็จะท าให้เกิดมโนทศัน์พฒันาข้ึนไปตามล าดบั 
 สสวท. (2555 ข, หนา้ 61)  ไดใ้หค้วามส าคญัของโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่                  
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานส าคญัส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์และการน าความรู้
คณิตศาสตร์ไปใชแ้กปั้ญหาหรือใชง้าน  นกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ดี  มกัเรียนรู้และ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดดี้  รวมทั้งมีพื้นฐานท่ีจะเช่ือมโยงและคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ใน
ระดบัสูงข้ึนไปไดดี้ดว้ย 
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 อมัพร  มา้คนอง (2557, หนา้ 17)  ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไว้
วา่   มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มีความส าคญัมากส าหรับครูและนกัเรียนคณิตศาสตร์  เน่ืองจาก         
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดรวบยอดเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์  เป็นความรู้ความเขา้ใจ
ท่ีถ่องแท ้ ท่ีจะท าใหค้รูสอนคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  และสามารถเช่ือมโยงไปสู่การใช้
งานของคณิตศาสตร์ได ้
 จากความส าคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่  มโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานส าคญัส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ท่ีนกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดจ้าก
ประสบการณ์  หากนกัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ดี  จะสามารถน ามโนทศัน์นั้นไปใชใ้น           
การแสดงเหตุผล   หาหลกัการ  คน้พบความรู้ใหม่   และมีความเขา้ใจคณิตศาสตร์ดีข้ึน 
 แนวทางการพฒันามโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 
 เน่ืองจากมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม  ยากแก่การเขา้ใจ  ดงันั้นครู
จึงตอ้งเรียนรู้แนวทางการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียน  เพื่อให้
นกัเรียนสามารถสรุปมโนทศัน์ไดด้ว้ยตนเอง  และน าไปใชป้ระโยชน์ไดท้ั้งในการเรียนขั้นสูงข้ึน  
รวมถึงการแกปั้ญหาต่าง ๆ ในชีวติประจ าวนั  ซ่ึงนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอแนวทางการจดั            
การเรียนรู้เพื่อพฒันามโนทศัน์ไวด้งัน้ี 
 De  Cecco (1968, pp. 416 - 418)  ไดก้ล่าวถึงแนวทางการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันา                  
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ให้กบันกัเรียน  โดยการด าเนินการตามขั้นตอน  ดงัน้ี 
 1.  คาดหวงัการกระท า (พฤติกรรม)  คือ  ตั้งจุดหมายเชิงพฤติกรรมเพื่อทราบวา่นกัเรียน
มีพฤติกรรมอยา่งไรหลงัจากเรียนมโนทศัน์ไปแลว้ 
 2.  เลือกลกัษณะเฉพาะท่ีเด่น ๆ (Dominance  of  attribute)  ของมโนทศัน์มาสอนหรือ
แสดงต่อนกัเรียน  เพื่อลดความสับสนวุน่วาย 
 3.  แสดงภาษาซ่ึงใชแ้ทนมโนทศัน์ท่ีตอ้งการสอน  โดยเขียนบนกระดานหรือบอร์ด           
ก็ได ้
 4.  ยกตวัอยา่งมโนทศัน์ท่ีสอดคลอ้งและไม่สอดคลอ้ง  (Positive  and  negative)  กบั
มโนทศัน์ท่ีจะสอน 
 5.  แสดงตวัอยา่งท่ีใช่และไม่ใช่มโนทศัน์ท่ีสอนใหน้กัเรียนมองเห็นแลว้ใหน้กัเรียนตอบ
วา่ตวัอยา่งใดท่ีใช่  ตวัอยา่งใดท่ีไม่ใช่ 
 6.  แสดงตวัอยา่งอ่ืนท่ีเป็นมโนทศัน์ท่ีสอน  ถามและใหน้กัเรียนตอบวา่ใช่หรือไม่ใช่ 
มโนทศัน์ท่ีเรียน 



47 

 

47 

 7.  แสดงตวัอยา่งท่ีใช่และไม่ใช่มโนทศัน์ท่ีสอน  ใหน้กัเรียนเลือกเฉพาะตวัอยา่งท่ีเป็น
มโนทศัน์ท่ีสอน 
 8.  ใหน้กัเรียนเขียนอธิบายความหมายของมโนทศัน์ท่ีเรียนแลว้ 
 9.  เปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามและตรวจงานนกัเรียน  เพื่อรายงานผลใหเ้ขาทราบและ
ใหก้ารเสริมแรงอ่ืน ๆ 
 Klausmeier  and  Ripple  (1971, pp. 422 - 423)  ไดก้ล่าวถึงแนวทางการจดัการเรียนรู้ 
เพื่อพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียนไว ้ดงัน้ี 
 1.  การเนน้คุณลกัษณะของมโนทศัน์  (Emphasize  the  attributes  of  the  concepts)  
ผูส้อนควรช้ีใหผู้เ้รียนเห็นถึงลกัษณะแต่ละลกัษณะของส่ิงเร้านั้น 
 2.  การใชถ้อ้ยค าท่ีเหมาะสม  (Estabish  the  correct  terminology  for  concepts, 
attribute  and  instances)  ใหน้กัเรียนรู้จกัใชถ้อ้ยค าแทนมโนทศัน์นั้นอยา่งถูกตอ้ง 
 3.  การช้ีใหเ้ห็นธรรมชาติของมโนทศัน์ท่ีเรียน  (Indicate  the  nature  of  the  concepts  
to  be  learned) 
 4.  การพิจารณาจดัล าดบัการน าเสนอตวัอยา่ง  (Provide for  proper  sequencing  of  
instances  of  concepts) 
 5.  ส่งเสริมและแนะน าเด็กใหรู้้จกัเรียน  ตอ้งการคน้ควา้ (Encourage  and  guide  student  
discovery)  ซ่ึงเป็นส่ิงย ัว่ยใุหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
 6.  จดัใหมี้การเรียน  การใชป้ระโยชน์จากการเรียนมโนทศัน์นั้น  (Provide  for  use  of  
the  concept)  โดยมีครูเป็นผูใ้หค้วามช่วยเหลือ 
 7.  ใหผู้เ้รียนรู้จกัประเมินตนเองวา่เขา้ใจในความรู้นั้นหรือไม่  (Encourage  independent  
evaluation  of  the  attained  concept) หากยงัไม่เขา้ใจก็จะไดเ้ร่ิมตน้ใหม่ 
 อมัพร  มา้คนอง (2557, หนา้ 22) ไดก้ล่าวถึงแนวทางการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันา         
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ให้กบันกัเรียนไว ้ดงัน้ี 
 1.  จดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ในส่ิงท่ีมีความหมาย  จ  าเป็นส าหรับการคิดและ
การใชง้าน  และเป็นพื้นฐานของการเรียนในระดบัสูงข้ึน  นอกจากน้ีควรใหผู้เ้รียนไดเ้ช่ือมโยง
ความรู้ไปสู่ขั้นตอนหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพ  และเขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ทฤษฎีหรือเน้ือหากบัวธีิการหรือขั้นตอนการท างานท่ีตนเลือกใช ้ ความรู้คณิตศาสตร์จึงควรเกิดจาก
ความเขา้ใจมิใช่เกิดจากการจดจ า  ซ่ึงอาจลืมไดโ้ดยง่าย  การเรียนรู้อยา่งเขา้ใจจะช่วยใหผู้เ้รียน
มองเห็นประโยชน์และคุณค่าของส่ิงท่ีเรียน  และสามารถพฒันาใหเ้ป็นความรู้ท่ีลึกซ้ึงมากข้ึนได ้
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 2.  พฒันาการคิดในลกัษณะต่าง ๆ ควบคู่กบัการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เช่น     
การคิดวเิคราะห์สังเคราะห์  การไตร่ตรอง  การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ  เน่ืองจากการคิดเป็นพื้นฐาน
ส าคญัของการท าความเขา้ใจและการพฒันาความรู้ทางคณิตศาสตร์  ตลอดจนการน าความรู้            
ทางคณิตศาสตร์ไปใช ้
 3.  ออกแบบกิจกรรมและงานใหส้อดคลอ้งกบัมโนทศัน์ท่ีตอ้งการพฒันาใหผู้เ้รียน              
โดยอาจตอ้งมีการวิเคราะห์มโนทศัน์ยอ่ยท่ีจะสอนก่อน  จากนั้น  จึงออกแบบกิจกรรมส าหรับแต่ละ
มโนทศัน์และเม่ือด าเนินการจดักิจกรรม  จะตอ้งมีการประเมินพฤติกรรมการท ากิจกรรมของผูเ้รียน
อยา่งต่อเน่ือง  โดยอาจใชค้  าถามท่ีส่งเสริมกระบวนการคิด  เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ไดด้ว้ย
ตนเองและขยายไปสู่ความหมายใหม่  หรือความรู้เชิงนามธรรมได ้
 4.  เลือกใชส่ื้อ  เอกสารประกอบการสอน  นวตักรรม  และเทคโนโลยทีางคณิตศาสตร์ท่ี
เหมาะสมกบัมโนทศัน์ท่ีตอ้งการพฒันา  รวมทั้งจดัสภาพแวดลอ้มหรือบริบทของการเรียนรู้ให ้            
เอ้ือต่อการใชส่ื้อ  และนวตักรรมเหล่านั้น 
 5.  ประเมินผลการพฒันามโนทศัน์เป็นระยะ ๆ อยา่งต่อเน่ืองในกระบวนการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียน  ทั้งการประเมินรายบุคคลและการประเมินโดยรวม  โดยเฉพาะอยา่งยิง่การประเมิน
พฒันาการของผูเ้รียนแต่ละคน  นอกจากน้ี  ผูส้อนควรสะทอ้นการสอนของตนจากผลการเรียนรู้            
ท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียน  เพื่อท่ีจะปรับการจดัการเรียนรู้ใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 
 6.  พยายามใหผู้เ้รียนท ากิจกรรม  คิด สังเกต  วเิคราะห์  อภิปราย  และหาขอ้สรุปทาง
คณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง  โดยใชกิ้จกรรมหรือสถานการณ์ท่ีกระตุน้และทา้ทายความสามารถของ
ผูเ้รียนและไม่ยากเกินกวา่ท่ีผูเ้รียนจะคิดได ้
 จากแนวทางการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้   
สรุปไดว้า่  การสอนใหน้กัเรียนเกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์นั้น  ครูควรจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้
นกัเรียนเกิดทกัษะต่าง ๆ  ดงัน้ี 
 1. ครูยกตวัอยา่งมโนทศัน์ท่ีจะสอน  เพื่อให้นกัเรียนหาความสัมพนัธ์ และสรุปดว้ย     
ความเขา้ใจ 
 2.  ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมท่ีฝึกการคิด  การสังเกต การอภิปราย และการหาขอ้สรุป              
ทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง 

 3.  มีการพฒันาการคิดในลกัษณะต่าง ๆ ควบคู่กบัการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  
เน่ืองจากการคิดเป็นพื้นฐานส าคญัของการท าความเขา้ใจและการพฒันาความรู้ทางคณิตศาสตร์  
ตลอดจนการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ 
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 4.  มีการประเมินผลการพฒันามโนทศัน์เป็นระยะ ๆ อยา่งต่อเน่ืองในกระบวนการเรียนรู้
ของผูเ้รียน  ทั้งการประเมินรายบุคคลและการประเมินโดยรวม   
  การประเมินมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 
  1.  แนวทางในการประเมินมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 
  เม่ือนกัเรียนไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้จนเกิดมโนทศัน์แลว้  การประเมิน            
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์จึงเป็นส่ิงส าคญัในการตรวจสอบวา่นกัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
เพียงใด  ซ่ึงไดมี้นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงการประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
  Wilson  (1971, pp. 645 - 670)  ไดก้ล่าวถึงการประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์วา่  
เป็นการวดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยในระดบัความเขา้ใจ  ซ่ึงความรู้เก่ียวกบัมโนทศัน์นั้น  หมายถึง  
ความสามารถในการสรุปความหมายของส่ิงท่ีไดรั้บจากการเรียนการสอนตามความเขา้ใจของ
ตนเอง  รู้จกัน าขอ้เทจ็จริงของเน้ือหาต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้มาสัมพนัธ์กนั 
  Frayer , Fredick and  Klausmier  (1969, pp. 218 - 244)  ไดก้ล่าวถึงการประมิน            
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์วา่  การวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์จ าเป็นตอ้งวเิคราะห์มโนทศัน์ใน
เน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการวดั  แลว้จึงออกขอ้สอบใหต้รงกบัมโนทศัน์ท่ีวิเคราะห์ไว ้ เช่น  การวดั
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของรูปส่ีเหล่ียม  โดยท าการวเิคราะห์มโนทศัน์ของรูปส่ีเหล่ียม 
  ตวัอยา่งการวเิคราะห์มโนทศัน์ 
  1.  ช่ือมโนทศัน์  คือ  รูปส่ีเหล่ียม 
  2.  ลกัษณะท่ีเป็นเกณฑ ์ รูปปิดท่ีอยูใ่นแนวระนาบมี  2  มิติ และมี 4  ดา้น หรือ  4  มุม 
  3. ลกัษณะท่ีไม่เป็นเกณฑ ์ ขนาดของดา้น  การขนานกนัของดา้น  ขนาดของรูป            
การพลิกรูป 
  โสภณ  บ ารุงสงฆ ์  และสมหวงั  ไตรตน้วงศ์ (2520, หนา้  222)  ไดก้ล่าวถึง                 
การประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์วา่  เป็นกาวดัความคิดเชิงนามธรรม  คือ  วดัความเขา้ใจ
เก่ียวกบักฎเกณฑ ์ ขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์  เพื่อจะไดท้ราบวา่เด็กมีความเขา้ใจและมี              
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มากนอ้ยเพียงใด  ดงันั้นขอ้สอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์จึงเป็น
ขอ้สอบท่ีมีขอ้ค าถามเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง  หรือกฎเกณฑท์างคณิตศาสตร์  และไม่ตอ้งการค าตอบท่ี
เป็นผลลพัธ์ของปัญหา 
  จากแนวทางการประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้สรุปไดว้า่  การประเมิน             
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เป็นการวดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยในระดบัความเขา้ใจ  ซ่ึงเป็นการวดั
ความเขา้ใจของผูเ้รียน  สามารถแยกแยะประเภทของส่ิงต่าง ๆ ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัและไม่มี
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ความสัมพนัธ์กนัได ้ การวดัมโนทศัน์ตอ้งวิเคราะห์  เน้ือหามโนทศัน์ท่ีตอ้งการวดั แลว้ออกขอ้สอบ
ใหต้รงกบัมโนทศัน์ท่ีวิเคราะห์ได ้ ส าหรับการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดเ้ลือกแนวทางการประเมิน                 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงใชแ้บบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั  
และในการจะตรวจใหค้ะแนนตอ้งมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน  เพื่อความเท่ียงตรงในการให้คะแนน 
  2.  เกณฑ์การประเมินมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 
  เน่ืองจากการประเมินมโนทศัน์เป็นการวดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยในระดบั                  
ความเขา้ใจ   ผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชก้ารวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์โดยใชแ้บบทดสอบอตันยั  ดงันั้น                   
ครูควรมีการคิดแนวทางของค าตอบไวล่้วงหนา้และมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีชดัเจนส าหรับ                
การประเมินค าตอบของนกัเรียน  เกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ียอมรับและน ามาใชก้นัอยา่งแพร่หลาย           
ในปัจจุบนัคือ เกณฑก์ารให้คะแนนแบบรูบริก  (สสวท., 2555 ก, หนา้ 168) 
  3.  เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 
  การใหค้ะแนนแบบรูบริกเป็นเคร่ืองมือช่วยใหค้รูพิจารณาและตดัสินระดบั
ความสามารถของนกัเรียนดา้นความรู้  แนวคิดทางคณิตศาสตร์   ทกัษะ/ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และการประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์   เพื่อน าผลท่ีไดม้าใชใ้นการปรับปรุง               
การเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพดียิง่ข้ึน  ตลอดจนการใหค้ะแนนรูบริกยงัเป็นเคร่ืองมือช่วยให้
นกัเรียนประเมินผลระดบัความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตนเอง  แลว้น าผลท่ีไดม้าปรับปรุงและ
พฒันาความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตนเองใหดี้ข้ึน (สสวท., 2555 ก, หนา้ 168) 
  สสวท. (2555 ก, หนา้ 168) ไดเ้สนอประเภทของเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริกไว ้ 
2  แบบ  ดงัน้ี 
  1.  การใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์  เป็นการใหค้ะแนนตามองคป์ระกอบของส่ิงท่ี
ตอ้งการประเมิน  ในการใหค้ะแนนจะก าหนดเกณฑข์องคะแนนในแต่ละดา้นแลว้รายงานผลโดย
จ าแนกเป็นดา้น ๆ และอาจสรุปรวมคะแนนทุกดา้นดว้ยก็ได ้
  2.  การใหค้ะแนนแบบองคร์วม  เป็นการใหค้ะแนนแบบรูบริกท่ีประเมินผลงานของ
นกัเรียนโดยการก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของนกัเรียน
ท่ีควรมีเป็นภาพรวมของการท างานทั้งหมดไม่ตอ้งแยกเป็นดา้น ๆ จากเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีได ้
  เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้  184 - 186) ไดเ้สนอประเภทของเกณฑก์ารให้
คะแนนแบบรูบริก ไว ้ 2  รูปแบบดงัน้ี 
  1.  การใหค้ะแนนแบบภาพรวม  (Holistic  scoring)  เป็นการใหค้ะแนนท่ีประเมิน
ความรู้และผลงานของนกัเรียนโดยก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือ
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พฤติกรรมของนกัเรียนเป็นภาพรวม  โดยไม่มีการแยกเป็นดา้น ๆ  การใหค้ะแนนลกัษณะน้ีมกัใช้
ในการตดัสินหรือสรุปผลการเรียนของนกัเรียน 
  2.  การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ  (Anallrtic  scoring) เป็นการใหค้ะแนนตาม
องคป์ระกอบของส่ิงท่ีตอ้งการประเมิน  เช่น  เม่ือประเมินความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์  เร่ือง                
การวเิคราะห์ขอ้มูล  อาจแยกพิจารณาเป็นดา้นการเก็บขอ้มูล  ดา้นการน าเสนอขอ้มูล  และดา้น               
การอ่านเปรียบเทียบ  และวเิคราะห์แนวโนม้ของขอ้มูล  การใหค้ะแนนลกัษณะน้ีมกัใชใ้น              
การประเมินการเรียนรู้ท่ีมีจุดประสงคเ์พื่อวนิิจฉยัหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของนกัเรียนในแต่ละดา้น 
  อมัพร  มา้คนอง  (2553, หนา้ 194 - 195)  ไดเ้สนอประเภทของเกณฑก์ารใหค้ะแนน
แบบรูบริก ไว ้ 2  แบบดงัน้ี 
  1.  แบบเกณฑร์วม  (Holistic  scoring)   เป็นเกณฑก์ารให้คะแนนงานหรือ                                  
การแกปั้ญหาโดยพิจารณาภาพรวมของคุณภาพของผลงานท่ีได ้ ซ่ึงอาจมองหลายมิติหรือหลายดา้น
รวมกนั  มีการจ าแนกระดบัคะแนนใหเ้ห็นความแตกต่างของคุณภาพงาน   
  2.  แบบเกณฑย์อ่ยหรือเกณฑ์เฉพาะ  (Anallrtic  scoring)  เป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนน
เฉพาะขั้น  เฉพาะงาน  หรือเฉพาะดา้น  โดยก าหนดระดบัคะแนนตามความแตกต่างของคุณภาพ
งานในขั้น  งานยอ่ย  หรือดา้นท่ีพิจารณา 
  ชานนท ์ จนัทรา (2555, หนา้ 17 - 26) ไดก้ล่าวถึงเกณฑก์ารประเมินผลการเรียนรู้              
ทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงเกณฑก์ารใหค้ะแนน  (Scoring rubrics)  เป็นการประเมินเชิงคุณภาพท่ีสามารถ
ระบุและแยกแยะระดบัความส าเร็จในการเรียนหรือคุณภาพการปฏิบติัของผูเ้รียนไดอ้ยา่งชดัเจน 
เป็นเคร่ืองมือท่ีจะช่วยใหผู้ส้อนพิจารณาและตดัสินระดบัความสามารถของผูเ้รียนดา้นความรู้ 
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ทกัษะและกระบวนการและการประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ เพื่อน า            
ผลท่ีไดม้าใชใ้นการปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ใหมี้ประสิทธิภาพดียิง่ข้ึน โดยเกณฑก์ารใหค้ะแนน
เป็นการใหค้ะแนนท่ีประเมินจากผลงานท่ีผูเ้รียนท าหรือพฤติกรรมท่ีผูเ้รียนแสดงออก ซ่ึงไม่ได้
พิจารณาท่ีค าตอบหรือผลลพัธ์สุดทา้ยเพียงอยา่งเดียว แต่พิจารณาท่ีขั้นตอนการท างานของผูเ้รียน
ดว้ย ตลอดจนมีการก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของ
ผูเ้รียนไวอ้ยา่งชดัเจนและเป็นรูปธรรม โดยเกณฑก์ารให้คะนนท่ีนิยมใชมี้  2  แบบ คือ 
  1.  การใหค้ะแนนแบบองคร์วมหรือแบบรวม  (Holistic scoring)  เป็นการใหค้ะแนน
ท่ีประเมินผลงานของผูเ้รียนโดยการก าหนดระดบัคะแนนพร้อมกบัระบุรายละเอียดของผลงานหรือ
พฤติกรรมของนกัเรียนท่ีควรมี เป็นภาพรวมของการท างานทั้งหมด ไม่ไดแ้ยกแยะเป็นดา้น ๆ ซ่ึงใน
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ การใหค้ะแนนแบบรวมมกัน ามาใชใ้นการประเมินท่ีมีวตัถุประสงค์
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เพื่อตดัสินหรือสรุปผลการเรียนของผูเ้รียน และตอ้งการผลท่ีเป็นภาพรวมกวา้ง ๆ และจะมี
ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน หากใชร่้วมกบัวธีิการประเมินในลกัษณะอ่ืนดว้ย เช่น การสังเกตและ                
การใชค้  าถาม 
  2.  การใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์  (Analytic scoring)  เป็นการใหค้ะแนนตาม
องคป์ระกอบของส่ิงท่ีตอ้งการประเมิน เช่น เม่ือตอ้งการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา          
อาจแยกพิจาณาเก่ียวกบัความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา ยทุธวธีิท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา และ
การสรุปค าตอบของปัญหา ซ่ึงในการใหค้ะแนนจะก าหนดเกณฑข์องคะแนนในแต่ละดา้น แลว้
รายงานผลโดยจ าแนกเป็นดา้น ๆ และอาจสรุปรวมคะแนนทุกดา้นดว้ยก็ได ้ในการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ การใหว้นิิจฉยัหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของผูเ้รียนในแต่ละดา้น แลว้น าผลของ                     
การประเมินท่ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ใหเ้หมาะสมและมีประสิทธิภาพก่อนท่ี
ผูเ้รียนจะเรียนเน้ือหาใหม่ต่อไป 
  จากเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริกท่ีกล่าวมาขา้งตน้  ผูว้ิจยัเลือกใชเ้กณฑก์ารให้
คะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์แบบรูบริกประเภทการใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic 
scoring) เน่ืองจากแบบทดสอบวดัมโนทศัน์เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั  ท่ีตอ้งการประเมินผลงาน
นกัเรียนโดยการก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานโดยรวม ซ่ึงมีสถาบนัทาง
การศึกษาและนกัการศึกษาไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนการประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
แบบรูบริกประเภทภาพรวมไวด้งัน้ี 
  4.  เกณฑ์การให้คะแนนมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ 
  อมัพร  มา้คนอง  (2552, หนา้ 65 - 66)  ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัมโน
ทศัน์ทางคณิตศาสตร์แบบอตันยั  โดยพิจารณาค าตอบและการอธิบายค าตอบ ดงัน้ี 
  1.  การพิจารณาค าตอบ โดยมีการก าหนดขอบเขตของการตอบออกเป็น 4 ระดบั  ดงัน้ี 
   ระดบัถูกตอ้งอยา่งสมบูรณ์  (Completely  correct) ให ้  3  คะแนน 
   ระดบัถูกตอ้งค่อนขา้งสมบูรณ์  (Mostly  correct) ให ้  2  คะแนน 
   ระดบัถูกตอ้งบางส่วน  (Partly  correct)  ให ้  1  คะแนน 
   ระดบัไม่ถูกตอ้ง  (Incorrect)  หรือไม่ตอบ  ให ้  0  คะแนน 
  2.  การพิจารณาลกัษณะของการอธิบายมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  แบ่งออกเป็น   2  
ลกัษณะ  ดงัน้ี 
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   2.1  การอธิบายแบบมีโครงสร้างท่ีเป็นเหตุเป็นผล  (Logically  structured  
explanations)  เป็นการอธิบายท่ีมีการอา้งอิงโครงสร้างหรือระบบทางคณิตศาสตร์และใชค้วามรู้  
ทางคณิตศาสตร์สนบัสนุนอยา่งมีเหตุผล  ซ่ึงจ าแนกได ้ 2  ระดบั  ดงัน้ี 
    2.1.1  ระดบัการอธิบายท่ีส่ือความหมายไดอ้ยา่งชดัเจน 

  2.1.2  ระดบัการอธิบายท่ีส่ือความหมายไดบ้า้ง หรือ พยายามส่ือความหมายแต่
ไม่ชดัเจน 
   2.2  การอธิบายแบบไม่มีโครงสร้าง  (Non - structrure  explanations)  เป็น             
การอธิบายท่ีไม่ไดใ้ชโ้ครงสร้างหรือระบบทางคณิตศาสตร์  และไม่ไดใ้ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์
ประกอบอยา่งเป็นเหตุเป็นผล 
   เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2557, หนา้ 55)  ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดั           
มโนทศัน์คณิตศาสตร์ แบบอตันยั โดยจดัเป็นกลุ่มตามระดบัความสามารถในการตอบเป็น 4 กลุ่ม 
ดงัตารางท่ี  3   
 
ตารางท่ี  3  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของเวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร 

 
กลุ่มที่ ค าอธิบาย ระดับคะแนน 
4 
 

ตอบถูกตอ้งอยา่งสมบูรณ์โดยการอธิบายมีการอา้งอิงความรู้และ
ความสัมพนัธ์เชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สนบัสนุนค าตอบอยา่ง
เป็นเหตุเป็นผลและมีการส่ือความหมายไดช้ดัเจน 

3  คะแนน 

3 -  ตอบถูกตอ้งอยา่งสมบูรณ์โดยการอธิบายมีการอา้งอิงความรู้และ
ความสัมพนัธ์เชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สนบัสนุนค าตอบบา้งแต่
ไม่ชดัเจน  หรือ 
-  ตอบถูกตอ้งอยา่งสมบูรณ์แต่การอธิบายใชก้ารอา้งอิงความรู้เชิง
ขั้นตอนหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาสนบัสนุนค าตอบอยา่ง
เป็นเหตุเป็นผล 

2  คะแนน 

2 -  ตอบถูกตอ้งหรือตอบถูกตอ้งบางส่วนและพยายามอธิบายโดย
อา้งอิงความรู้และความสัมพนัธ์เชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มา
สนบัสนุนค าตอบ  แต่ไม่ถูกตอ้ง หรือ 

1  คะแนน 
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ตารางท่ี  3  (ต่อ) 
 
กลุ่มที่ ค าอธิบาย ระดับคะแนน 

 
-  ตอบถูกตอ้งหรือตอบถูกตอ้งบางส่วน แต่ไม่มีการอธิบายใหเ้หตุผล
ประกอบ 

 

1 ตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่ตอบ 0  คะแนน 
  
 จากเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้  สรุปไดว้า่  เกณฑ ์
การใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  มี  2  ลกัษณะ คือ  การพิจารณาจากค าตอบและ
การอธิบายค าตอบ  ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัใชเ้กณฑก์ารให้คะแนนท่ีปรับปรุงมาจากอมัพร                   
มา้คนอง (2553, หนา้ 65 - 66); เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2557, หนา้ 55)  เน่ืองจากเกณฑด์งักล่าว
มีความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบังานวจิยัคร้ังน้ี  ดงัตารางท่ี 4 
 
ตารางท่ี  4  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของผูว้จิยั 

 
ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
3  คะแนน ตอบถูกตอ้ง โดยมีการอธิบายท่ีมีการอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  

หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 
2  คะแนน 

 
ตอบถูกตอ้ง โดยมีการอธิบายท่ีมีการอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  
หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดบ้างส่วน 

1  คะแนน 
 

- ตอบถูกตอ้ง   แต่ไม่มีการอธิบายอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  
หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์   หรือ 
- ตอบไม่ถูกตอ้ง   แต่มีการอธิบายท่ีอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  
หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   

0  คะแนน ตอบไม่ถูกตอ้ง   และไม่มีการอธิบายอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  
หรือสมบติัต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์  หรือ ไม่เขียนค าตอบ   
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 มโนทัศน์ทางคณติศาสตร์  เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
 มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มีหลากหลายลกัษณะ  เช่น  มโนทศัน์เก่ียวกบัความหมาย              
ค  าอนิยาม ค านิยาม  ลกัษณะเฉพาะ  สมบติั  มโนทศัน์ท่ีเช่ือมโยงระหวา่งความหมายกบั
กระบวนการ  เช่น  ความหมายของการหารกบัวธีิการหาร  ความหมายของรากท่ีสองกบัวธีิการหาร
รากท่ีสองดว้ยความหลากหลายดงักล่าว  นกัวชิาการจึงแบ่งมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวห้ลากหลาย  
เช่น Bell (1978) ไดแ้บ่งมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็น 3 ประเภทดงัน้ี 
 1.  มโนทศัน์เก่ียวกบัคณิตศาสตร์บริสุทธ์ิ  เป็นมโนทศัน์เก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์
บริสุทธ์ิ  เช่น  การจดัประเภทของจ านวน  และความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนประเภทต่าง ๆ 
 2.  มโนทศัน์เก่ียวกบัสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ เป็นมโนทศัน์เก่ียวกบัการใชส้ัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสารความเขา้ใจ เช่น  275  เป็นสัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทน  200 + 70 + 5                   
โดย  2 แทน  200  7 แทน 70 และ  5  แทน  5 
 3.  มโนทศัน์เก่ียวกบัการประยกุตใ์ชค้ณิตศาสตร์  เป็นการประยกุตใ์ชม้โนทศัน์เก่ียวกบั
คณิตศาสตร์บริสุทธ์ิและมโนทศัน์เก่ียวกบัสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
 มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ส าหรับผูเ้รียนระดบัมธัยมศึกษาตามท่ีระบุไวใ้นหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์นั้นมีมากมาย 
ผูส้อนคณิตศาสตร์จึงตอ้งท าความเขา้ใจหลกัสูตร เพื่อวิเคราะห์มโนทศัน์ในเน้ือหาท่ีจะสอน 
ซ่ึงก่อนท่ีจะวเิคราะห์มโนทศัน์ได ้ผูส้อนจึงตอ้งมีความรู้ในเน้ือหาท่ีอยูใ่นหลกัสูตรเป็นอยา่งดี  
รวมถึงตอ้งเขา้ใจมโนทศัน์และความหมายเฉพาะใด ๆ  ตลอดจนขั้นตอนและกระบวนการ                  
ในการท างานทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงการมีความรู้ในเน้ือหาคือการมีทั้งปริมาณและการจดัระบบ
ความรู้โดยตรงในตวัผูส้อน  
 มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการ   เป็นมโนทศัน์ท่ีเก่ียวกบั 
บทนิยาม   ซ่ึงมีดงัน้ี  
 สสวท. (2553, หนา้ 200 - 229) ไดก้ล่าวถึงบทนิยาม เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการไว ้
ดงัน้ี 
 1.  รูปเรขาคณิตสองรูปเท่ากนัทุกประการ  ก็ต่อเม่ือ  เคล่ือนท่ีรูปหน่ึงไปทบัอีกรูปหน่ึง
ไดส้นิท 
 2.  รูปสามเหล่ียมสองรูปเท่ากนัทุกประการ  ก็ต่อเม่ือ ดา้นคู่ท่ีสมนยักนัและมุมคู่ท่ี           
สมนยัของรูปสามเหล่ียมทั้งสองรูปนั้น  มีขนาดเท่ากนัเป็นคู่ ๆ 
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 3.  ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูปใด ๆ  มีดา้นยาวเท่ากนัสองคู่และมุมในระหวา่งดา้นคู่ท่ียาว
เท่ากนัมีขนาดเท่ากนั แลว้รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้น จะเท่ากนัทุกประการ 
 4.  ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูปใด ๆ มีมุมท่ีมีขนาดเท่ากนัสองคู่ และดา้นซ่ึงเป็นแขนร่วม
ของมุมทั้งสองยาวเท่ากนั แลว้รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นจะเท่ากนัทุกประการ 
 5.  ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูปใด ๆ  มีดา้นท่ีสมนยักนัยาวเท่ากนัสามคู่  แลว้รูปสามเหล่ียม
สองรูปนั้นจะเท่ากนัทุกประการ 
 6. รูปสามเหล่ียมหนา้จัว่  คือ  รูปสามเหล่ียมท่ีมีดา้นสองดา้นยาวเท่ากนั 
 ยพุิน  พิพิธกุลและสิริพร  ทิพยค์ง (2560, หนา้ 203 - 240) ไดก้ล่าวถึงบทนิยาม  เร่ือง             
ความเท่ากนัทุกประการ ไวด้งัน้ี 
 1.  รูปสองรูปจะเท่ากนัทุกประการได ้ ก็ต่อเม่ือ น ารูปหน่ึงซอ้นทบับนอีกรูปหน่ึงได้
สนิทพอดี 
 2.  รูปสามเหล่ียม ABC คือ  รูปท่ีประกอบดว้ยส่วนของเส้นตรงสามเส้น  คือ AB̅  ,  BC̅
และAC̅  ซ่ึงเกิดข้ึนจากการเช่ือมต่อจุด  A จุด B และ  จุด  C  ท่ีไม่อยูบ่นเส้นตรงเดียวกนั 
 เรียก  จุด  A  จุด B และ  จุด  C  วา่ จุดยอดของรูปสามเหล่ียม  ABC 
 เรียก   AB̅   ,  BC̅  และ AC̅  วา่ ดา้นของรูปสามเหล่ียม ABC 
 3.  รูปสามเหล่ียมสองรูปใด ๆ ท่ีมีดา้นยาวเท่ากนัสองคู่และมุมในระหวา่งดา้นคู่ท่ียาว
เท่ากนัมีขนาดเท่ากนัแลว้  รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้น จะเท่ากนัทุกประการตามความสัมพนัธ์แบบ  
ดา้น - มุม - ดา้น 
 4.  รูปสามเหล่ียมสองรูปใด ๆ ท่ีมีขนาดของมุมเท่ากนัสองคู่ และมีดา้นซ่ึงเป็นแขนร่วม
ของมุมทั้งสองมีขนาดเท่ากนั  รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นจะเท่ากนัทุกประการตามความสัมพนัธ์
แบบ  มุม - ดา้น - มุม 
 5.  รูปสามเหล่ียมสองรูปใด ๆ  ท่ีมีดา้นยาวเท่ากนัสามคู่  ดา้นต่อดา้น  รูปสามเหล่ียมสอง
รูปนั้นจะเท่ากนัทุกประการตามความสัมพนัธ์แบบ  ดา้น - ดา้น - ดา้น 
 6.  รูปสามเหล่ียมมุมฉากสองรูป ท่ีมีดา้นตรงขา้มมุมฉากยาวเท่ากนั และดา้นประกอบ
มุมฉากยาวเท่ากนัอีกหน่ึงคู่แลว้ รูปสามเหล่ียมมุมฉากทั้งสองรูปจะเท่ากนัทุกประการตาม                         
ความสัมพนัธ์แบบ  ฉาก - ดา้น - ดา้น 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดป้รับปรุงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เร่ือง  ความเท่ากนั                  
ทุกประการ  ดงักล่าวจาก สสวท. (2553, หนา้  200 - 229); ยพุิน  พิพิธกุล และสิริพร  ทิพยค์ง 
(2560, หนา้ 203 - 240)  ดงัน้ี 
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 1.  รูปเรขาคณิตสองรูปเท่ากนัทุกประการ ก็ต่อเม่ือ เคล่ือนท่ีรูปหน่ึงไปทบัอีกรูปหน่ึงได้
สนิท 
 2.  รูปสามเหล่ียมสองรูปเท่ากนัทุกประการ  ก็ต่อเม่ือ ดา้นคู่ท่ีสมนยักนัและมุมคู่ท่ีสมนยั
ของรูปสามเหล่ียมทั้งสองรูปนั้น  มีขนาดเท่ากนัเป็นคู่ ๆ 
 3.  ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูปใด ๆ  มีดา้นยาวเท่ากนัสองคู่และมุมในระหวา่งดา้นคู่ท่ียาว
เท่ากนัมีขนาดเท่ากนั แลว้รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้น จะเท่ากนัทุกประการ 
 4.  ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูปใด ๆ  มีมุมท่ีมีขนาดเท่ากนัสองคู่ และดา้นซ่ึงเป็นแขนร่วม
ของมุมทั้งสองยาวเท่ากนั แลว้รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นจะเท่ากนัทุกประการ 
 5.  ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูปใด ๆ  มีดา้นท่ีสมนยักนัยาวเท่ากนัสามคู่  แลว้ 
รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นจะเท่ากนัทุกประการ 
 6.  รูปสามเหล่ียมมุมฉากสองรูป ท่ีมีดา้นตรงขา้มมุมฉากยาวเท่ากนั และดา้นประกอบ
มุมฉากยาวเท่ากนัอีกหน่ึงคู่แลว้ รูปสามเหล่ียมมุมฉากทั้งสองรูปจะเท่ากนัทุกประการตาม
ความสัมพนัธ์แบบ  ฉาก - ดา้น - ดา้น 
 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณติศาสตร์ 
 มีสถาบนัการศึกษาและนกัการศึกษา ไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 O,Daffer  and  Thornquist  (1993, p. 43) ไดก้ล่าวถึงการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ 
เป็นการใชท้กัษะทางคณิตศาสตร์อยา่งหน่ึงท่ีมีอยูอ่ยา่งหลากหลายในการท าความเขา้ใจแนวคิด 
คน้หาความสัมพนัธ์ระหวา่งแนวคิด สร้างขอ้สรุปหรือสนบัสนุนขอ้สรุปเก่ียวกบัแนวคิดและ
ความสัมพนัธ์ของแนวคิดและแกปั้ญหาท่ีเก่ียวกบัแนวคิดนั้น 
 สสวท.  (2547, หนา้ 46) ไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยัการคิดวเิคราะห์และ/ หรือความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์น
การรวบรวมขอ้เทจ็จริง/ ขอ้ความ/ แนวคิด/ สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจง
ความสัมพนัธ์หรือการเช่ือมโยง เพื่อท าใหเ้กิดขอ้เทจ็จริงหรือสถานการณ์ใหม่ 
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 เวชฤทธ์ิ    องักนะภทัรขจร  (2555, หนา้ 114)  ไดก้ล่าวถึง การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การหาความสัมพนัธ์ การวเิคราะห์และแสดงขอ้สรุปของ
ขอ้มูลอยา่งสมเหตุสมผล   
 จากท่ีกล่าวมา สรุปไดว้า่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  หมายถึง การอธิบายความรู้และ
สร้างขอ้สรุปโดยอาศยัหลกัการทางคณิตศาสตร์มาสนบัสนุนค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 ส าหรับความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์มีสถาบนัการศึกษาและ                    
นกัการศึกษา ไดใ้หค้วามหมายของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 อมัพร  มา้คนอง (2553, หนา้ 49) กล่าววา่  ความสามารถในการใหเ้หตุผล                          
ทางคณิตศาสตร์  มีหลากหลาย  ท่ีส าคญัมีดงัน้ี 
 -  หาขอ้สรุปท่ีเป็นผลเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 
 -  ใชค้วามรู้และขอ้มูลในการวเิคราะห์สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์  และใน                        
การอธิบายความคิดของตนเอง 
 -  เขา้ใจและสามารถใชก้ระบวนการใหเ้หตุผลในสถานการณ์เฉพาะใด ๆ 
 -  สร้าง  ทดสอบ และประเมินขอ้คาดการณ์และขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์ 
 -  ใหเ้หตุผลโดยใชก้ารอุปนยัและนิรนยัทางคณิตศาสตร์ 
 -  ตรวจสอบและประเมินความคิดของตนเอง 
 -  เห็นคุณค่าและความส าคญัของการใหเ้หตุผล  ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของคณิตศาสตร์และ
สามารถน าไปใชไ้ด ้
 ศศิธร  แมน้สงวน (2556, หนา้ 176)  กล่าววา่  ความสามารถในการใหเ้หตุผล                   
ทางคณิตศาสตร์  หมายถึง  กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์และ
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการรวบรวมขอ้เท็จจริง  ขอ้ความ  แนวคิดและสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ต่าง ๆ  แจกแจงความสัมพนัธ์หรือการเช่ือมโยงเพื่อท าใหเ้กิดขอ้เทจ็จริงหรือ
สถานการณ์ใหม่ 
 สสวท.  (2555 ค, หนา้ 79)  ไดเ้สนอวา่  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
เป็นความสามารถท่ีตอ้งใชก้ารคิดวิเคราะห์และใชเ้หตุผลในการหาขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลของ
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์จากขอ้มูลท่ีก าหนด โดยเหตุผลท่ีใชอ้าจแสดงถึงแนวคิดเก่ียวกบัความรู้
ท่ีเป็นขอ้เทจ็จริง หลกัการขอ้คาดการณ์ หรือขอ้สนบัสนุนของขอ้สรุปท่ีไดใ้นเหตุการณ์นั้น ๆ 
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 จากท่ีกล่าวมา สรุปไดว้า่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์    หมายถึง            
การอธิบายแนวคิด  โดยใชห้ลกัการ บทนิยาม ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์                      
มาสนบัสนุนค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 ความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 มีสถาบนัทางการศึกษาและนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 Baroody  (1993, p. 59)  กล่าววา่  การใหเ้หตุผลเป็นเคร่ืองมือส าคญัส าหรับคณิตศาสตร์
และการด าเนินชีวติประจ าวนัของมนุษย ์ โดยในสมยัก่อนยคุกรีกนกัคณิตศาสตร์ใชก้ารใหเ้หตุผล
แบบนิรนยัในการพิสูจน์ทฤษฎีทางเรขาคณิต  ส าหรับในปัจจุบนัมนุษยต์อ้งใหเ้หตุผลกบัผูอ่ื้นและ
ตอ้งการเหตุผลจากคนอ่ืน  ไม่วา่จะเป็นเร่ืองเล็กนอ้ยหรือเร่ืองส าคญัมาก  มนุษยต์อ้งการค าอธิบายท่ี
เป็นเหตุผลและคนส่วนใหญ่รับได ้ ดว้ยเหตุน้ีการใหเ้หตุผลจึงมีความส าคญัยิง่ต่อการเรียน
คณิตศาสตร์  ซ่ึงจะช่วยให้นกัเรียนมีการคิด  การไตร่ตรอง  และการแกปั้ญหาต่าง ๆ ในชีวติ 
ประจ าวนัไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
  Stiggins  (1997, p. 6) กล่าววา่  การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  เป็นส่ิงส าคญัเพราะ            
การท าความเขา้ใจปัญหาโดยใชเ้หตุผล ช่วยใหน้กัเรียนเป็นนกัคิดท่ีดี ในบางโอกาส เราตอ้งใช ้               
การใหเ้หตุผลในลกัษณะการวเิคราะห์เพื่อจะดูวา่ส่วนปลีกยอ่ยต่าง ๆ เขา้กบัภาพโดยรวมของส่ิงนั้น
หรือไม่ ในบางโอกาสเราตอ้งใชก้ารใหเ้หตุผลแบบเปรียบเทียบเพื่อใหเ้ขา้ใจความเหมือนกบั                
ความแตกต่าง 
 Russell (1999, p. 1) กล่าววา่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นหวัใจส าคญัของ               
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เน่ืองจากคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเป็นนามธรรม ซ่ึงการใหเ้หตุผลเป็น
เคร่ืองมือท่ีจะช่วยเขา้ใจนามธรรมนั้น โดยการใหเ้หตุผลเป็นส่ิงท่ีใชคิ้ดเก่ียวกบัสมบติัต่าง ๆ ในทาง
คณิตศาสตร์ และพฒันาใหอ้ยูใ่นลกัษณะของการอา้งอิง เพื่อใหส้ามารถใชข้อ้เท็จจริงท่ีเรียนรู้                  
มาอา้งอิงไปยงัส่ิงใหม่ 
 ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา  (2551, หนา้  54 - 56)  กล่าวถึงความส าคญัของ 
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์วา่  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน   พุทธศกัราช  2551                
ไดก้ าหนดความส าคญัใหก้ารใหเ้หตุผลเป็นความสามารถหน่ึงท่ีจ าเป็นส าหรับนกัเรียนทุกคน             
โดยก าหนดให้เป็นส่วนหน่ึงในสาระท่ี  6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงมีตวัช้ีวดั
ดา้นการให้เหตุผลในทุกระดบัชั้น  (ป.1 - ม.6)  ก าหนดไวว้า่  นกัเรียนตอ้งสามารถใหเ้หตุผล
ประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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 สสวท. (2555 ก, หนา้ 39) เสนอวา่ การใหเ้หตุผลเป็นทกัษะกระบวนการท่ีส่งเสริมให้
นกัเรียนรู้จกัคิดอยา่งมีเหตุผล คิดอยา่งเป็นระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ี
ถว้นรอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 
การคิดอยา่งมีเหตุผลเป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีนกัเรียนสามารถน าติดตวัไปใชใ้นการพฒันาตนเอง            
ในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ในการท างานและการด ารงชีวิต ดงันั้น การคิดอยา่งมีเหตุผลจึงเป็นหวัใจ
ส าคญัของการสอนคณิตศาสตร์ 
 จากการศึกษาความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สรุปไดว้า่  การให้เหตุผล
เป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับคณิตศาสตร์และชีวติประจ าวนั  ช่วยใหน้กัเรียนคิดอยา่งมีเหตุผล  คิดอยา่งเป็น
ระบบ  สามารถใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม  และเป็น
องคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีจะท าใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจท่ีดีและถูกตอ้งในวชิาคณิตศาสตร์ 
 แนวทางการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 ส าหรับการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์มีนกัวชิาการหลายท่าน
ไดก้ล่าวไวด้งัน้ี 
 สิริพร  ทิพยค์ง  (2545, หนา้  99) ไดก้ล่าวถึงแนวทางการพฒันาในการให้เหตุผล              
ทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 1. ผูส้อนควรใหน้กัเรียนไดพ้บเห็นโจทยห์รือปัญหาท่ีผูเ้รียนสนใจ  เป็นปัญหาท่ีไม่ยาก
เกินความสามารถของผูเ้รียนท่ีจะคิดและใหเ้หตุผลในการหาค าตอบได ้
 2.  ผูส้อนควรใหผู้เ้รียนมีโอกาสและเป็นอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็นใน               
การใชแ้ละใหเ้หตุผลของตนเอง 
 3.  ผูส้อนใหผู้เ้รียนช่วยกนัสรุป  แลว้ผูส้อนช่วยสรุปและช้ีแจงใหผู้เ้รียนเขา้ใจวา่  เหตุผล
ของผูเ้รียนถูกตอ้งตามหลกัเกณฑห์รือไม่  มีขอ้บกพร่องท่ีไหนอยา่งไร 
 สสวท. (2551, หนา้ 13 - 15) ไดใ้หแ้นวทางการพฒันาทกัษะและกระบวนการใหเ้หตุผล 
วา่การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อให้ผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ยความเขา้ใจมิใช่เพียง             
การสอนท่ีครูอธิบายถึงท่ีมาของสูตร กฎ และแนวคิด การพฒันากิจกรรมการเรียนการสอน การให้
เหตุผลตอ้งส่งเสริมและเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดอ้ธิบายเหตุผลสนบัสนุนแนวคิดของตน ไม่ใช่               
การบอกกฎ สูตร หรือวธีิการท่ีจดจ ามา ผูส้อนตอ้งใหค้วามส าคญักบัท่ีมาของค าตอบมากกวา่การได้
ค  าตอบมากกวา่การไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงอยา่งเดียว และบรรยากาศภายในชั้นเรียนควรเป็น
กนัเอง เปิดกวา้งส าหรับการแสนอแนวคิด และซกัถามขอ้สงสัย 
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 กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การใหเ้หตุผลไม่เพียงแต่จะเป็นพื้นฐานท่ีดี
ส าหรับการศึกษาในระดบัสูงข้ึนเท่านั้น ประโยชน์ท่ีจะไดรั้บจากการสอดแทรกการใหเ้หตุผลใน
กิจกรรมการเรียนการสอน ดงัน้ี 
 1.  การใหน้กัเรียนไดแ้สดงเหตุผลเป็นโอกาสใหน้กัเรียนไดท้  าความเขา้ใจเน้ือหาและ
แนวคิดอยา่งถ่องแท ้อีกทั้งเป็นการทบทวนความรู้เดิม ช่วยเสริมสร้างความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งอยูแ่ลว้
ใหส้มบูรณ์และแกไ้ขความเขา้ใจท่ีผดิ ๆ 
 2.  การสอนคณิตศาสตร์โดยสอดแทรกการใหเ้หตุผลช่วยใหน้กัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวชิา
คณิตศาสตร์นกัเรียนเป็นจ านวนมากมีความเช่ือท่ีผดิ ๆ วา่คณิตศาสตร์คือการท่องจ ากฎ ขั้นตอน
วธีิการ และแสดงวธีิท าตามขั้นตอนวธีิท่ีจดจ ามาเพื่อใหไ้ดค้  าตอบ ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีเพียงวธีิ
เดียวในการหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง ขั้นตอนวธีิในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดถู้ก
ก าหนดไวต้ายตวั การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ควบคู่ไปกบัการใหเ้หตุผล ท าใหน้กัเรียนเรียนรู้
คณิตศาสตร์ดว้ยความเขา้ใจ และมองเห็นวา่คณิตศาสตร์มีเหตุมีผลอยูใ่นตนเอง และไม่เกิน
ความสามารถในการเรียนรู้และสร้างแนวคิดใหม่ ๆ  
 3.  การจดับรรยากาศในชั้นขณะเรียนคณิตศาสตร์ควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดง
เหตุผลท าใหน้กัเรียนเห็นในค่าและประโยชน์ของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็น
แรงจูงใจให้นกัเรียนตดัสินใจเลือกเรียนคณิตศาสตร์ต่อไป ในระดบัท่ีสูงข้ึน 
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร  (2555, หนา้  114 - 120) ไดก้ล่าวถึงแนวทางการพฒันาใน           
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดเกิดทกัษะการคิดอยา่งมีเหตุผลไว ้  3  
แนวทาง ดงัน้ี  
 1.  การสอนเพื่อใหคิ้ด  (Teaching for thinking) เป็นการสอนเน้ือหาวชิาเพื่อเพิ่ม
ความสามารถในดา้นการคิดของผูเ้รียน 
 2.  การสอนการคิด  (Teaching of thinking) เป็นการสอนท่ีเนน้ทกัษะการคิดหรือเป็น
การสอนทกัษะการคิด ซ่ึงแนวทางในการสอนจะมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนั ตามความเช่ือพื้นฐานของ
ผูส้อน 
 3.  การสอนเก่ียวกบัความคิด  (Teaching about thinking) เป็นการสอนท่ีใชก้ารคิดเป็น
เน้ือหาสาระของการสอนโดยมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ถึงส่ิงท่ีเป็นความคิดของตวัเองโดยรู้วา่ตน
ก าลงัคิดอะไร และในขณะท่ีก าลงัคิดอยูน่ั้นตนเองรู้อะไรและไม่รู้อะไร ซ่ึงส่ิงดงักล่าวน้ีจะช่วยให้
ผูเ้รียนไดเ้ขา้ใจถึงกระบวนการคิดของตนเองอนัก่อใหเ้กิดทกัษะท่ีเรียกวา่การสังเคราะห์ความคิด
ของตนเอง 
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 นอกจากน้ีปัจจยัท่ีส าคญัส าหรับการจดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันาทกัษะ          
การใหเ้หตุผล คือ ผูส้อน โดยผูส้อนควรจดัจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะการใหเ้หตุผล
ของผูเ้รียน ดงัน้ี 
 1.  ผูส้อนควรสร้างบรรยากาศใหผู้เ้รียนเกิดความคิดวา่คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีผูเ้รียน
สามารถเขา้ใจได ้และตอ้งเรียนดว้ยความเขา้ใจ เน่ืองจากผูเ้รียนมกัจะมีความคิดวา่คณิตศาสตร์เป็น
วชิาท่ียาก วธีิการเรียนตอ้งใชก้ารจดจ า จ  าขั้นตอนการ จ าสูตรเพื่อหาค าตอบ ความคิดเช่นน้ีท าให้
ผูเ้รียนเบ่ือวชิาคณิตศาสตร์ และสกดักั้นการเรียนคณิตศาสตร์อยา่งมีความสุข 
 2.  ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงเหตุผล ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีส าคญัมากกวา่การได้
ค  าตอบท่ีถูกตอ้ง บรรยากาศในชั้นเรียนควรสนบัสนุน ส่งเสริม ใหผู้เ้รียนไดพู้ดอธิบาย และแสดง
เหตุผลของแนวคิดอยา่งอิสระโดยการแสดงเหตุผลอาจท าดว้ยวาจา ดว้ยการเขียนโดยใชภ้าษาง่าย ๆ 
หรือใชอุ้ปกรณ์แสดงใหเ้ห็นจริง 
 3.  ผูส้อนควรถามบ่อย ๆ และใชค้  าถามอยา่งต่อเน่ือง ค าถามท่ีใชค้วรเป็นค าถามท่ี
กระตุน้ใหผู้เ้รียนคิดและแสดงเหตุผล เช่นใชค้  าถามกระตุน้ดว้ยค าวา่ “ท าไม”  “อยา่งไร” “เพราะ
เหตุใด” เป็นตน้ พร้อมทั้งให้ขอ้คิดเพิ่มเติมอีก เช่น “ถา้ ...แลว้ผูเ้รียนคิดวา่...จะเป็นอยา่งไร” ผูเ้รียน
ท่ีใหเ้หตุผลไดไ้ม่สมบูรณ์ ผูส้อนจะตอ้งไม่ตดัสินดว้ยค าวา่ ไม่ถูกตอ้ง แต่อาจใชค้  าพูดเสริมแรงและ
ใหก้ าลงัใจวา่ ค  าตอบท่ีผูเ้รียนตอบมามีบางส่วนท่ีถูกตอ้งผูเ้รียนคนใดจะใหค้  าอธิบายหรือให้เหตุผล
เพิ่มเติมของเพื่อนไดอี้กบา้ง เพื่อใหผู้เ้รียนมีการเรียนรู้ร่วมกนัมากข้ึน รวมทั้งโจทยปั์ญหาหรือ
สถานการณ์ท่ีก าหนดใหค้วรเป็นปัญหาปลายเปิด (Open - ended  problem) ท่ีผูเ้รียนสามารถแสดง
ความคิดเห็น หรือให้เหตุผลท่ีแตกต่างกนัได ้
 4.  ผูส้อนควรจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน้
คาดการณ์ คน้หาวธีิพิสูจน์ สังเกตแบบรูป ช้ีแจงเหตุผลของแนวคิด โดยอธิบายรูปแบบดว้ยภาพ
หรือแบบจ าลอง และตอบค าถามต่าง ๆ  เช่น “ท าไม”  “อะไรจะเกิดข้ึนถา้...”  “สามารถใชว้ธีิการอ่ืน
ไดห้รือไม่ ถา้การด าเนินการเดิมไม่บรรลุผล”  ซ่ึงลว้นเป็นค าถามท่ีก่อนใหเ้กิดการคิด การสร้าง 
คาดเดา ทดสอบ และปรับแต่งโดยอาศยัเหตุผล การก าหนดแบบจ าลอง (Modeling) และการอธิบาย     
ซ่ึงเป็นลกัษณะของการใชเ้หตุผลท่ีเก่ียวกบัสถานการณ์ 
 5.  ผูส้อนควรใหค้วามส าคญัในการฟังความคิดเห็นของผูเ้รียน และใหผู้เ้รียนไดฝึ้ก            
การรับฟังและท าความเขา้ใจเหตุผลของผูอ่ื้น เพื่อให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสอภิปรายและเปรียบเทียบ
ค าตอบท่ีต่างกนัของปัญหาและไดอ้ธิบายเก่ียวกบัปัญหาเหล่านั้น และผูส้อนตอ้งสามารถปรับแนว 
การอภิปรายใหเ้ขา้กบัวธีิคิดของผูเ้รียน ช่วยสรุปและช้ีแจงใหผู้เ้รียนเขา้ใจวา่ เหตุผลของผูเ้รียน
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ถูกตอ้งตามหลกัเกณฑห์รือไม่ ขาดตกบกพร่องอยา่งไร รวมทั้งผูส้อนตอ้งมีความอดทนใหเ้วลา    
ใหโ้อกาสแก่ผูเ้รียน 
 6.  ผูส้อนควรส่งเสริมผูเ้รียนใหไ้ดคิ้ดอยา่งมีเหตุผล ความสามารถในการใหเ้หตุผลน้ีเป็น
ส่ิงท่ีฝึกได ้และเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นท่ีโรงเรียนตอ้งจดัท า โดยสอนควบคู่กบัเน้ือหาปกติในสถานการณ์
ต่าง ๆ ท่ีเหมาะสม 
 7.  ผูส้อนจะตอ้งท าใหผู้เ้รียนรู้วา่ ผูส้อนใหค้วามส าคญัต่อความเขา้ใจและการใหเ้หตุผล
โดยผูส้อนจะตอ้งประเมินส่ิงเหล่าน้ีอยา่งสม ่าเสมอ ท่ีส าคญัเม่ือผูเ้รียนสามารถใหเ้หตุผลท่ีดีผูส้อน
ควรใหก้ารเสริมแรงทนัที อีกทั้งในขอ้สอบควรมีส่วนท่ีให้ผูเ้รียนไดแ้สดงเหตุผล 
 ศศิธร  แมน้สงวน  (2556, หนา้ 176)   ไดก้ล่าวถึงแนวทางการพฒันาในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์คือ  ควรเร่ิมส่งเสริมใหน้กัเรียนไดฝึ้กการคิด  การวเิคราะห์  และการสรุปแนวคิด
อยา่งสมเหตุสมผลภายใตบ้รรยากาศท่ีสนบัสนุนใหมี้การอภิปราย  แลกเปล่ียนความคิดและ
แกปั้ญหาร่วมกนั  โดยใชกิ้จกรรมท่ีเนน้ให้เกิดการฝึกคิดและการใหเ้หตุผลควบคู่กนัไปตาม
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
  จากการศึกษาขา้งตน้สามารถสรุปแนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ไดว้า่      
 1.  ครูส่งเสริมใหน้กัเรียนฝึกการคิด  โดยครูน าเสนอปัญหาใหน้กัเรียนไดพ้ิจารณา  และ
ใชค้  าถามน า  เช่น  “ท าไม”  “เพราะอะไร”  เป็นตน้ 
 2.  ครูเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงเหตุผล ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีส าคญัมากกวา่การไดค้  าตอบท่ี
ถูกตอ้ง   ใหผู้เ้รียนไดพู้ดอธิบาย และแสดงเหตุผลของแนวคิดอยา่งอิสระ  
 3.  จดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการคน้หาค าตอบ   และมีการแลกเปล่ียน
ความคิดเห็น  ฝึกการรับฟังและท าความเขา้ใจเหตุผลของผูอ่ื้น เพื่อใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสอภิปราย
และเปรียบเทียบค าตอบท่ีต่างกนัของปัญหาและไดอ้ธิบายเก่ียวกบัปัญหาเหล่านั้น 
 4.  ส่ิงท่ีจ  าเป็นท่ีสุด  ครูตอ้งสร้างบรรยากาศใหน้กัเรียนเกิดความคิดวา่คณิตศาสตร์เป็น
วชิาท่ีผูเ้รียนสามารถเขา้ใจได ้และตอ้งเรียนดว้ยความเขา้ใจ   
 การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 1.  แนวทางการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 การท่ีจะตรวจสอบวา่นกัเรียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์หรือไม่ 
มากนอ้ยเพียงใด จะตอ้งมีการวดัผล ประเมินผล ซ่ึงมีสถาบนัทางการศึกษาและนกัการศึกษาได้
เสนอแนวทางการประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
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 Krulik and  Rudnick (1993, pp. 8 - 9)  ไดก้ล่าวถึงแนวทางการประเมินความสามารถใน            
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
 1.  การสังเกต โดยครูควรเดินรอบ ๆ ห้อง เพื่อสังเกตความสามารถในการใหเ้หตุผล
ขณะท่ีนกัเรียนก าลงัแกปั้ญหากบักลุ่มเพื่อนในหอ้งเรียน  
 2.  การทดสอบ ไม่ควรใชข้อ้สอบแบบเลือกตอบ แต่ควรเป็นขอ้สอบท่ีให้นกัเรียนได้
แสดง เหตุผล เพื่อดูการตดัสินใจของนกัเรียน ซ่ึงควรเป็นค าถามปลายเปิด  
 สสวท. (2547, หนา้ 50 - 52)  ไดก้ล่าววา่  การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผล            
ทางคณิตศาสตร์   สามารถประเมินโดยใชแ้บบทดสอบ  โดยท่ีนกัเรียนสามารถหาค าตอบ                  
และมีการเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  สมเหตุสมผล นอกจากจะพิจารณา
ความสามารถในการใหเ้หตุผลผูป้ระเมินควรค านึงถึงความสามารถในดา้นต่อไปน้ีดว้ย 
 1.  การใชพ้ื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการใหเ้หตุผล 
 2.  การใชว้ธีิการคณิตศาสตร์สร้างขอ้คาดเดาส่ิงท่ีเกิดข้ึน 
 3.  การประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์และการพิสูจน์ 
 4.  การเลือกใชรู้ปแบบหรือวิธีการท่ีหลากหลายในการใหเ้หตุผลหรือพิสูจน์                   
ในการประเมินผลควรค านึงถึงจุดมุ่งหมายในการประเมินวา่ประเมินเพื่ออะไร  เช่น 
 -  ประเมินเพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการจดัการเรียนการสอน  กล่าวคือ  เพื่อให้รู้วา่นกัเรียน
พร้อมท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองนั้น ๆ หรือไม่  เพื่อน ามาใชค้าดการณ์เก่ียวกบัการเรียนรู้ของ
นกัเรียนแลว้น ามาออกแบบกิจกรรม  การประเมินเพื่อจุดมุ่งหมายในลกัษณะน้ีจะประเมินดว้ย            
การวเิคราะห์เก็บขอ้มูลเป็นรายละเอียดในแง่มุมต่าง ๆ  ตามท่ีตอ้งการทราบ 
 -  ประเมินเพื่อวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล  การประเมินจุดประสงคน้ี์อาจใช ้              
การใหค้ะแนนทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นการใหเ้หตุผล  ซ่ึงครูอาจใชก้ารประเมิน
แบบองคร์วม  โดยใชเ้กณฑท่ี์มีผูพ้ฒันาไวแ้ลว้หรืออาจจะตั้งเกณฑข้ึ์นเองจากประสบการณ์จริงท่ี
พบไดจ้ากนกัเรียน  ในการประเมินความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล  จะใชว้ธีิการใหค้ะแนนแบบ
ก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนน  (Rubric)  เพื่อมุ่งหวงัท่ีจะขจดัปัญหาท่ีจะเกิดจากการใหค้ะแนน  
ป้องกนัความล าเอียงและเสริมสร้างความเป็นธรรม  ตลอดจนสร้างระบบการประเมินท่ีจะน าไปสู่               
การพฒันา  ทั้งน้ีอาจเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน               
ซ่ึงรายละเอียดของเกณฑ์จะข้ึนกบับริบทของเร่ืองและระดบัชั้นเรียนนั้น ๆ  
 ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา  (2551, หนา้ 60) ไดร้ะบุถึงการประเมินผล 
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นหน่ึงในทกัษะและกระบวนการ                            
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ทางคณิตศาสตร์ท่ีบรรจุไวใ้นหลกัสูตร โดยครูสามารถประเมินไดจ้ากกิจกรรมท่ีนกัเรียนท าจาก
แบบฝึกหดั  จากการเขียนอนุทิน หรือขอ้สอบ ท่ีเป็นค าถามปลายเปิดท่ีใหโ้อกาสนกัเรียนแสดง
ความสามารถ  
 จากแนวทางการประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้สรุปได้
วา่  การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  สามารถประเมินไดจ้าก                   
การสังเกตหรือการทดสอบ  ส าหรับการทดสอบนั้น   เป็นแบบทดสอบท่ีนกัเรียนสามารถหาค าตอบ  
และมีการเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสมเหตุสมผล ส าหรับการวจิยัใน
คร้ังน้ีผูว้ิจยัไดเ้ลือกแนวทางการประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ โดย               
การทดสอบเคร่ืองมือท่ีใชคื้อแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็น
แบบทดสอบแบบอตันยัโดยเลือกใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์แบบรูบริกประเภทการใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) เน่ืองจากตอ้ง             
การประเมินค าตอบโดยรวมของนกัเรียน  ซ่ึงมีสถาบนัทางการศึกษาและนกัการศึกษาไดเ้สนอ
เกณฑก์ารใหค้ะแนนการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบบรูบริกประเภท
ภาพรวมไวด้งัน้ี 
 2.  เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2546, หนา้ 123)  ไดเ้สนอเกณฑก์ารประเมินความสามารถใน           
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ไวด้งัตารางท่ี  5 
 
ตารางท่ี  5  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการให้เหตุผลของกระทรวงศึกษาธิการ 
 

คะแนน/
ความหมาย 

ผลการท าข้อสอบแบบอตันัย ความสามารถในการให้เหตุผล
ทีป่รากฏให้เห็น 

4 
ดีมาก 

การแสดงวธีิท าชดัเจน  สมบูรณ์  ค  าตอบ
ถูกตอ้ง  ครบถว้น 

มีการอา้งอิง  เสนอแนวคิด
ประกอบการตดัสินใจ               
อยา่งสมเหตุสมผล 

3 
ดี 

การแสดงวธีิท ายงัไม่ชดัเจนนกั แต่อยูใ่น
แนวทางท่ีถูกตอ้ง  ค  าตอบถูกตอ้ง ครบถว้น 

มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้งบางส่วน  
และเสนอแนวคิดประกอบ            
การตดัสินใจ 
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ตารางท่ี  5  (ต่อ) 
 

คะแนน/
ความหมาย 

ผลการท าข้อสอบแบบอตันัย ความสามารถในการให้เหตุผล
ทีป่รากฏให้เห็น 

2 
พอใช ้

การแสดงวธีิท ายงัไม่ชดัเจนหรือไม่แสดง               
วธีิท า  ค  าตอบถูกตอ้ง ครบถว้น หรือ    
การแสดงวธีิท าชดัเจน  สมบูรณ์ แต่ค าตอบ
ไม่ถูกตอ้ง  ขาดการตรวจสอบ            

เสนอแนวคิดไม่สมเหตุสมผล
ในการประกอบการตดัสินใจ 

1 
ตอ้งปรับปรุง 

การแสดงวธีิท ายงัไม่ชดัเจนนกั แต่อยูใ่น
แนวทางท่ีถูกตอ้ง  ค  าตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่
แสดงวธีิท าและค าตอบท่ีไดไ้ม่ถูกตอ้ง                 
แต่อยูใ่นแนวทางท่ีถูกตอ้ง 

มีความพยายามเสนอแนวคิด
ประกอบการตดัสินใจ 

0   
ไม่พยายาม 

ท าไดไ้ม่ถึงเกณฑ ์ ไม่มีแนวคิดประกอบ                   
การตดัสินใจ 

  
 สสวท. (2547, หนา้  50 - 52)   ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ไวต้ารางท่ี  6 
 
ตารางท่ี 6   เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการให้เหตุผล ของสสวท. 
 

คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทีป่รากฏให้เห็น 
4/ ดีมาก มีการอา้งอิง เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล 
3/ ดี มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้ง และเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินมี

ขอ้บกพร่องเพียง 1 แห่ง 
2/ พอใช ้ เสนอแนวคิดไดส้มเหตุสมผลในการประกอบการตดัสินใจ แต่มี

ขอ้บกพร่อง 2 แห่ง 
1/ ตอ้งปรับปรุง มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ หรือมี

ขอ้บกพร่องมากกวา่ 2 แห่ง 
0/ ไม่พยายาม ไม่มีแนวคิดประกอบการตดัสินใจ/ แนวคิดไม่ถูกตอ้งเลย 
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 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 116) ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ไวด้งัตารางท่ี  7 
 

ตารางท่ี 7  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการให้เหตุผล ของเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร 
 

  
 ศศิธร  แมน้สงวน (2556, หนา้  270)  ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถใน              
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ไวด้งัตารางท่ี  8 
 

ตารางท่ี 8  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของศศิธร  
 แมน้สงวน 
 

 

คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทีป่รากฏให้เห็น 
4  ดีมาก ตอบค าถามถูกตอ้งทั้งหมด และแสดงเหตุผลประกอบค าตอบ 

ไดส้มบูรณ์ มีการอธิบายอยา่งสมเหตุสมผล และชดัเจน 
3  ดี ตอบค าถามถูกตอ้งทั้งหมด และแสดงเหตุผลประกอบค าตอบได ้

เกือบสมบูรณ์ 
2  พอใช ้ ตอบค าถามถูกตอ้งบางส่วน และพยายามแสดงเหตุผลประกอบ 

ค าตอบแต่ไม่ถูกตอ้ง 
1 ตอ้งปรับปรุง ตอบค าถามถูกตอ้งบางส่วน มีการใหเ้หตุผลตามความคิดของบุคคล 
0 ไม่พยายาม ไม่มีการตอบค าถาม และไม่มีการแสดงเหตุผลใด ๆ 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทีป่รากฏให้เห็น 
4  (ดีมาก) มีการอา้งอิง เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล 
3  (ดี) มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้งบางส่วนและเสนอแนวคิดประกอบ                        

การตดัสินใจ 
2 ( พอใช)้ เสนอแนวคิดไม่สมเหตุสมผลในการประกอบการตดัสินใจ 
1 (ตอ้งปรับปรุง) มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
0 (ไม่พยายาม) ไม่มีแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
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 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Hoslistic scoring)  ท่ีพิจารณาความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลท่ีปรากฏใหเ้ห็น  โดยปรับปรุงมาจาก กระทรวงศึกษาธิการ (2546, หนา้ 123); 
สสวท. (2547, หนา้  50 - 52); เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 116); ศศิธร  แมน้สงวน (2556, 
หนา้  270)  ซ่ึงมีความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบังานวจิยัน้ี  จึงไดก้ าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวด้งัตารางท่ี  9 
 
ตารางท่ี 9  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการให้เหตุผลของผูว้จิยั 
 

 
 
 

คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทีป่รากฏให้เห็น 
3/ ดี ค าตอบถูกตอ้ง  สามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ บทนิยาม 

ทฤษฎีบท  และสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาสนบัสนุนค าตอบได้
อยา่งสมเหตุสมผล 

2/ พอใช ้
 

ค าตอบถูกตอ้ง  แต่สามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ บทนิยาม 
ทฤษฎีบท  และสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  มาสนบัสนุนค าตอบ
ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผลบางส่วน 

1/ ตอ้งปรับปรุง 
 

- ค  าตอบถูกตอ้ง  แต่ไม่สามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ              
บทนิยาม ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์                    
มาสนบัสนุนค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล  หรือ 
- ค  าตอบไม่ถูกตอ้ง  แต่สามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ                
บทนิยาม ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์                             
มาสนบัสนุนค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผลบางส่วน 

0/ ไม่พยายาม ค าตอบไม่ถูกตอ้ง  และไม่สามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ  
บทนิยาม ทฤษฎีบท  และสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  มาสนบัสนุน
ค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผลได ้ หรือไม่ท า 
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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวจัิยในประเทศ  
 กุลนิดา   วรสารนนัท ์ (2552, หนา้  84)  ไดศึ้กษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใชโ้มเดลการอุปนยัท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3   เร่ือง  พื้นท่ีผวิและปริมาตร   ผลการวจิยัพบวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บ             
การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชโ้มเดลอุปนยั  มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สูงกวา่
เกณฑร้์อยละ  50  ของคะแนนแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนนกัเรียนท่ีไดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชโ้มเดลอุปนยั  มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สูงกวา่กลุ่ม
ท่ีเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05  นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใชโ้มเดลอุปนยั   มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑ์
ร้อยละ  50  ของคะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์หลงัเรียน
และนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชโ้มเดลอุปนยั   มีความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกวา่กลุ่มท่ีเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05      
 ปวณีกานห์  พนัธ์ุสุข (2552, หนา้ 68 - 69)  ไดศึ้กษาผลการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ท่ีเนน้กระบวนการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และนิรนยั เร่ือง เส้นขนาน ท่ีมีต่อ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน              
อินทร์บุรี จงัหวดัสิงห์บุรี  ผลการวจิยัพบวา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลของนกัเรียนหลงั             
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้กระบวนการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัจากการท า
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลนั้น  นกัเรียนมีค่าเฉล่ีย  18.28 คิดเป็นร้อยละ  73.12  
ซ่ึงไม่ต ่ากวา่เกณฑร้์อยละ  70  ท่ีก าหนดไว ้ และความสามารถในการใหเ้หตุผลระหวา่งเรียนใน
แบบทดสอบยอ่ยท่ี  1, 2, 3  และ 4  จ  านวน  4  คร้ัง  มีคะแนนเฉล่ีย 7.46 , 7.34 , 7.34 และ 7.91  
ตามล าดบั  ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ  74.6, 73.4 , 73.4  และ 79.1 ตามล าดบั  พบวา่ไม่ต ่ากวา่เกณฑ ์ ร้อยละ  
70 ท่ีก าหนดไว ้ ดงันั้นคะแนนสอบของนกัเรียนหลงัจากไดรั้บการสอนและระหวา่งการสอน โดย
การใชแ้ผนกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้กระบวนการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยักบัคะแนนตาม
เกณฑท่ี์ก าหนดไวแ้ตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ชลธิชา  ทบัทว ี(2554, หนา้ 66) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเพื่อน
คู่คิด  เร่ือง  อตัราส่วนตรีโกณมิติท่ีมีต่อความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผล  ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี  3  ผลการศึกษาพบวา่  ความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผลของนกัเรียนชั้น
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มธัยมศึกษาปีท่ี  3   หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเพื่อนคู่คิด  สูงกวา่เกณฑร้์อยละ  
60  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01   
 ธีณรันต ์สังหรณ์  (2556, หนา้ 127 - 128) ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั -
นิรนยั  ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ความสามารถในการใหเ้หตุผลและ
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3                          
ผลการศึกษาพบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3                     
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั - นิรนยั เร่ือง สถิติ สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้                
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน                     
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั - นิรนยั เร่ืองสถิติสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 
70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั - นิรนยั เร่ืองสถิติ สูงกวา่ก่อน
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั - นิรนยั เร่ือง 
สถิติ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
 ชญัญาภรณ์  ขดัทา  (2558, หนา้ 89)  ไดศึ้กษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้มโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share  เร่ือง ตวัประกอบของจ านวนนบั  ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ผลการศึกษาพบวา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เร่ืองตวัประกอบ
ของจ านวนนบั   หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ร่วมกบัเทคนิค  
Think - Pair - Share  สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05 
 ณฏัฐปิญชาน์  พิชญาชมช่ืน  (2558, หนา้  83 - 84)  ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบอุปนยัท่ีมีต่อมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
เร่ือง ความสัมพนัธ์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4 ผลการศึกษาพบวา่  มโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์  เร่ือง  ความสัมพนัธ์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  หลงัเรียนดว้ยกิจกรรม                
การเรียนรู้แบบอุปนยั  สูงกวา่เกณฑร้์อยละ  70  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05  และ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  เร่ือง  ความสัมพนัธ์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา          
ปีท่ี  4  หลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยั  สูงกวา่เกณฑร้์อยละ  70  อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั  .05 
 สิณาภรณ์  แท่นศิลา  (2558, หนา้ 100)  ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยั
ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  เร่ือง ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบั 
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จ านวนจริง ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  ผลการศึกษาพบวา่  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เร่ือง  
ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  หลงัไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบอุปนยั  สูงกวา่เกณฑร้์อยละ  70  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01  และ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  เร่ือง  ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง  ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยั  สูงกวา่เกณฑ ์              
ร้อยละ  70  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01 
 งานวจัิยต่างประเทศ 
 Milne (1985, p. 158)  ไดศึ้กษาเร่ือง  การวเิคราะห์ท่ีเป็นเหตุเป็นผลของความสัมพนัธ์
ของลกัษณะนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  เพื่อให้เกิดผลสัมฤทธ์ิภายใตก้ารสอนแบบอุปนยัท่ีใช้
ขอ้มูลคอมพิวเตอร์ในวชิาคณิตศาสตร์  (วธีิวเิคราะห์, กระแสแห่งความคิด)  สรุปไดว้า่  
กระบวนการสอนแบบอุปนยัเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นในการศึกษา  และการพฒันาคณิตศาสตร์  จุดมุ่งหมาย
ของการคน้ควา้  1)  เพื่อพฒันาการสอนแบบอุปนยัในเร่ือง  พีชคณิตเชิงเส้นโดยใชค้อมพิวเตอร์
ควบคุมและออกแบบใหแ้สดงผล  2) การสอนดงักล่าวท าใหเ้กิดคุณลกัษณะ 3  ประการ  ของ
นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิภายใตว้ธีิสอนน้ี  (ความสามารถอยา่งมีเหตุผลเชิงอุปนยั, ผลสะทอ้นกลบัท่ี
เกิดจากแรงกระตุน้และผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ท่ีเกิดข้ึน)  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาท่ี
ลงทะเบียนวชิาคณิตศาสตร์  (M118)  จ านวน  59  คน  แห่งมหาวทิยาลยัอินเดียนา  การศึกษาพบวา่  
ความสามารถเชิงเหตุผลท่ีใชใ้นการสอนแบบอุปนยัและผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์มีความสัมพนัธ์
อยา่งมีนยัส าคญั 
 Yerushalmy (1986, p. 47 - 05A)  ไดศึ้กษาเร่ือง  การอุปนยัและหลกัการทัว่ๆไป  เป็น            
การทดสอบในการสอนและการเรียนในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  (เร่ืองคอมพิวเตอร์,                         
การคาดเดาทางเรขาคณิต,หลกัสูตร)  เป็นการศึกษาถึงการท างานแบบอุปนยัของนกัเรียนท่ีเรียน
เรขาคณิตในโรงเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ในการคาดเดาจากการสังเกตขอ้มูลและกระบวน
การใหเ้หตุผล  ท่ีสามารถน ามาพฒันาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  จากการศึกษาพบวา่ นกัเรียน
ทัว่ ๆ ไป ไม่คุน้เคยกบังานท่ีเป็นอุปนยั  หลกัสูตรเดิมของวชิาเรขาคณิตไดล้ดแรงจูงใจในการคิดท่ี
หลากหลายของนกัเรียน  ซ่ึงการเปล่ียนแปลงในส่ิงท่ีจะเป็นกุญแจส าคญัในลกัษณะเฉพาะและใน
ขณะท่ีการเรียนแบบอุปนยัช่วยใหน้กัเรียน  พิจารณาวิเคราะห์วธีิการน าไปใชท่ี้ไม่เป็นแบบแผน  
และนกัเรียนจะมีการอธิบายในแง่มุมท่ีแตกต่างกนัออกไปตามทกัษะ  ระดบัการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ท่ีอยูใ่นระดบัสูง  การสังเกตในตอนทา้ยของการศึกษาและรวมไปถึงส่ิงท่ีเกิดจาก           



72 

 

72 

การน าวธีิการสอนแบบอุปนยั  และนิรนยัมาใช ้ สุดทา้ยนกัเรียนมีการถ่ายโอนความรู้เร่ืองเรขาคณิต
นอ้ยมากถึงแมบ้างหวัขอ้จะเป็นการถ่ายโอนความรู้ท่ีง่ายก็ตาม 
 Mourad  (2005, p. 75)  ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัในคาบเรียนพีชคณิต  
ซ่ึงเป็นการเปรียบเทียบผลของวธีิสอน  2  วธีิ ในหน่วยการเรียนรู้พีชคณิต  เร่ือง  ฟังกช์นัเชิงเส้น
ของนกัเรียนเกรด  8  วธีิสอนท่ีน ามาใชท้ดลองคร้ังน้ีคือ  การจดักิจกรรมเก่ียวกบัการให้เหตุผลแบบ
อุปนยั  การเป็นตวัแทนและแนวทางในการคน้พบในขณะท่ีวธีิสอนท่ีควบคุมคือ  การสอนแบบ
ปกติ  จุดมุ่งหมายของการศึกษาคร้ังน้ีคือ  ตอ้งการปรับปรุงแกไ้ขผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในเร่ือง
ฟังกช์นัเชิงเส้น  ของนกัเรียน  ผูว้จิยัตอ้งการพิสูจน์ความจริงท่ีส าคญัทางคณิตศาสตร์  3  ขอ้  คือ  
ขอ้แรกเก่ียวกบัฟังกช์นัเชิงเส้นและอีกสองขอ้เก่ียวกบัความสามารถในการเป็นตวัแทนของ                
การแปลง  โดยจะน ามาใชว้ดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในการทดสอบประจ าหน่วย             
ซ่ึงมีนกัเรียนทั้งหมด  29  คน  ซ่ึงมีระดบัความคิดแตกต่างกนั  ผลการเปรียบเทียบพบวา่กลุ่มทดลอง
ใหค้วามร่วมมือและมีส่วนร่วมในการสร้างความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์จากกิจกรรมการเรียนการ
สอนมากกวา่กลุ่มปกติ 
 จากการศึกษาเอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั   และ                       
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  Think - Pair - Share สามารถพฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดมโนทศัน์
และความสามารถใหเ้หตุผลในทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงจะเห็นไดจ้ากผลงานวจิยัทั้งในและต่างประเทศ
ท่ีศึกษาเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้รูปแบบน้ี  ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะท าการวจิยัเร่ืองน้ีข้ึน  
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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 การวจิยั  เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบอุปนบัร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share  ท่ีมี
ต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2
ผูว้จิยัมีวธีิด าเนินการวิจยัดงัน้ี 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 4.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 5.  การวเิคราะห์ขอ้มูลและสถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี  เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 โรงเรียน                            
กรอกสมบูรณ์วทิยาคม  อ าเภอศรีมหาโพธิ   จงัหวดัปราจีนบุรี  ภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2561 
จ านวน  2  หอ้งเรียน รวมจ านวนนกัเรียน   36  คน  ซ่ึงนกัเรียนแต่ละหอ้งจดัแบบคละความสามารถ  
ทั้งน้ีผูว้จิยัไดน้ าคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางเรียนวชิาคณิตศาสตร์ จากการทดสอบปลายภาคเรียนท่ี  2          
ปีการศึกษา  2560  มาวเิคราะห์เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของนกัเรียนทั้ง  2  หอ้ง โดยใชส้ถิติ                  
t - test  (t - test  Independent)   ซ่ึงผลการวเิคราะห์พบวา่  นกัเรียนทั้ง  2  หอ้ง  มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  ไม่แตกต่างกนั  (รายละเอียดภาคผนวก ง ) 
 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2/1  จ  านวน  18  คน 
โรงเรียนกรอกสมบูรณ์วทิยาคม  อ าเภอศรีมหาโพธิ  จงัหวดัปราจีนบุรี   ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2561   ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม  (Cluster random sampling)  
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เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share   เร่ือง  
ความเท่ากนัทุกประการ   จ  านวน  6  แผน 
 2.  แบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการ   เป็นแบบอตันยั  
จ  านวน  6  ขอ้   
 3.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  เป็นแบบอตันยั  
จ  านวน  6  ขอ้   
  

การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี  ผูว้ิจยัไดส้ร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัมีดงัน้ี 
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share   เร่ือง                   
ความเท่ากนัทุกประการ  จ านวน  6  แผน  จ านวน  12  คาบ  ซ่ึงผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน 
ดงัน้ี 
   1.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  ของกลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  และคู่มือครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2   
 ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
  1.2  ศึกษาแนวคิด  ทฤษฎี  และผลการวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั  
และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  Think - Pair - Share    จากต ารา เอกสาร และงานวจิยั         
ท่ีเก่ียวขอ้ง  
  1.3  เลือกเน้ือหาจากสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพื่อจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ 
เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยผูว้จิยัไดท้  าการวิเคราะห์ค าอธิบาย
รายวชิา ตวัช้ีวดั  สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เร่ือง 
ความเท่ากนัทุกประการ  ซ่ึงมีรายละเอียดของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 10  
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ตารางท่ี  10  การวเิคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการ 
 
แผนที่ ตัวช้ีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ มโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ สาระการเรียนรู้ จ านวน (คาบ) 

1 ค 3.2 ม.2/1  ใชส้มบติัเก่ียวกบั              
ความเท่ากนัทุกประการของรูป
สามเหล่ียมและสมบติัของเสน้ขนาน
ในการใหเ้หตผุลและแกปั้ญหา 
ค 6.1  ม.3/3 ใหเ้หตุผลประกอบ              
การตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
 

1.  อธิบายเง่ือนไขท่ีท าใหรู้ปเรขาคณิตสอง 
รูปเท่ากนัทุกประการได ้
2. ใหเ้หตุผลประกอบค าตอบอยา่ง
สมเหตุสมผลในการอธิบายวา่รูปท่ี
ก าหนดใหเ้ท่ากนัทุกประการ 

มโนทศัน์ที ่1 รูปเรขาคณิตสอง
รูปเท่ากนัทุกประการก็ต่อเม่ือ
เคล่ือนท่ีรูปหน่ึงไปทบัอีกรูป
หน่ึงไดส้นิท 

ความเท่ากนัทุก
ประการของรูป
เรขาคณิต 

2 

2 ค 3.2 ม.2/1  ใชส้มบติัเก่ียวกบั              
ความเท่ากนัทุกประการของรูป
สามเหล่ียมและสมบติัของเสน้ขนาน
ในการใหเ้หตผุลและแกปั้ญหา 
ค 6.1  ม.3/3 ใหเ้หตุผลประกอบ              
การตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
 

1.  อธิบายดา้นคู่ท่ียาวเท่ากนัและมุมคู่ท่ีมี
ขนาดเท่ากนัของรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ี
เท่ากนัทุกประการได ้
2.   ใหเ้หตผุลประกอบค าตอบอยา่ง
สมเหตุสมผลในการอธิบายวา่รูปสามเหล่ียม
สองรูปเท่ากนัทุกประการ  ก็ต่อเม่ือ  ดา้นคู่ท่ี
สมนยักนัและมุมท่ีสมนยักนัของรูป
สามเหล่ียมทั้งสองรูปนั้น  มีขนาดเท่ากนั
เป็นคู่ ๆ 

มโนทศัน์ที ่ 2    รูปสามเหล่ียม
สองรูปเท่ากนัทุกประการ            
ก็ต่อเม่ือ ดา้นคูท่ี่สมนยักนัและ
มุมคู่ท่ีสมนยัของรูปสามเหล่ียม
ทั้งสองรูปนั้น  มีขนาดเท่ากนั
เป็นคู่ ๆ 

ความเท่ากนัทุก
ประการของรูป
สามเหล่ียม 

2 
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ตารางท่ี  10  (ต่อ) 
 
แผนที่ ตัวช้ีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ มโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ สาระการเรียนรู้ จ านวน (คาบ) 

3 ค 3.2 ม.2/1  ใชส้มบติัเก่ียวกบั              
ความเท่ากนัทุกประการของรูป
สามเหล่ียมและสมบติัของเสน้ขนาน
ในการใหเ้หตผุลและแกปั้ญหา 
ค 6.1  ม.3/3 ใหเ้หตุผลประกอบ              
การตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
 

1.  อธิบายความสมัพนัธ์ของรูปสามเหล่ียมท่ี
เท่ากนัทุกประการแบบ  ดา้น - มุม - ดา้นได ้
2. ใหเ้หตุผลประกอบค าตอบอยา่ง
สมเหตุสมผลในการอธิบายวา่รูปสามเหล่ียม
สองรูปท่ีสมัพนัธ์กนัแบบ  ดา้น - มุม - ดา้น
นั้นเท่ากนัทุกประการ 

มโนทศัน์ที ่ 3  ถา้รูปสามเหล่ียม
สองรูปใด ๆ มีดา้นยาวเท่ากนั
สองคู่และมุมในระหวา่งดา้นคู่ท่ี
ยาวเท่ากนัมีขนาดเท่ากนั แลว้รูป
สามเหล่ียมสองรูปนั้น จะเท่ากนั
ทุกประการแบบ   
ดา้น - มุม - ดา้น 
 

รูปสามเหล่ียมสองรูป
มีความสมัพนัธ์กนั
แบบ ดา้น - มุม - ดา้น 

2 

4 ค 3.2 ม.2/1  ใชส้มบติัเก่ียวกบั              
ความเท่ากนัทุกประการของรูป
สามเหล่ียมและสมบติัของเสน้ขนาน
ในการใหเ้หตผุลและแกปั้ญหา 
ค 6.1  ม.3/3 ใหเ้หตุผลประกอบ              
การตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
 

1.  อธิบายความสมัพนัธ์ของรูปสามเหล่ียมท่ี
เท่ากนัทุกประการแบบ  มุม - ดา้น - มุมได ้
2. ใหเ้หตุผลประกอบค าตอบอยา่ง
สมเหตุสมผลในการอธิบายวา่รูปสามเหล่ียม
สองรูปท่ีสมัพนัธ์กนัแบบ  มุม - ดา้น - มุม
นั้นเท่ากนัทุกประการ 

มโนทศัน์ที ่4 ถา้รูปสามเหล่ียม
สองรูปใด ๆ มีมุมท่ีมีขนาด
เท่ากนัสองคู่ และดา้นซ่ึงเป็น
แขนร่วมของมุมทั้งสองยาว
เท่ากนั แลว้รูปสามเหล่ียมสอง
รูปนั้นจะเท่ากนัทุกประการแบบ  
มุม - ดา้น - มุม 
 
 

รูปสามเหล่ียมสองรูป
มีความสมัพนัธ์กนั
แบบ มุม - ดา้น - มุม 

2 
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ตารางท่ี  10  (ต่อ) 
 
แผนที่ ตัวช้ีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ มโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ สาระการเรียนรู้ จ านวน (คาบ) 

5 ค 3.2 ม.2/1  ใชส้มบติัเก่ียวกบั              
ความเท่ากนัทุกประการของรูป
สามเหล่ียมและสมบติัของเสน้ขนาน
ในการใหเ้หตผุลและแกปั้ญหา 
ค 6.1  ม.3/3 ใหเ้หตุผลประกอบ              
การตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

1.  อธิบายความสมัพนัธ์ของรูปสามเหล่ียมท่ี
เท่ากนัทุกประการแบบ  ดา้น - ดา้น - ดา้น
ได ้
2. ใหเ้หตุผลประกอบค าตอบอยา่ง
สมเหตุสมผลในการอธิบายวา่รูปสามเหล่ียม 
สองรูปท่ีสมัพนัธ์กนัแบบ  ดา้น - ดา้น - ดา้น
นั้นเท่ากนัทุกประการ 

มโนทศัน์ที ่ 5  ถา้รูปสามเหล่ียม
สองรูปใด ๆ  มีดา้นท่ีสมนยักนั
ยาวเท่ากนัสามคู่  แลว้รูป
สามเหล่ียมสองรูปนั้นจะเท่ากนั 
ทุกประการ แบบ  
ดา้น - ดา้น - ดา้น 

รูปสามเหล่ียมสองรูป
มีความสมัพนัธ์กนั
แบบ ดา้น - ดา้น - ดา้น 

2 

6 ค 3.2 ม.2/1  ใชส้มบติัเก่ียวกบั              
ความเท่ากนัทุกประการของรูป
สามเหล่ียมและสมบติัของเสน้ขนาน
ในการใหเ้หตผุลและแกปั้ญหา 
ค 6.1  ม.3/3 ใหเ้หตุผลประกอบ              
การตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
 

1.  อธิบายความสมัพนัธ์ของรูปสามเหล่ียมท่ี
เท่ากนัทุกประการแบบ  ฉาก - ดา้น - ดา้น
ได ้
2. ใหเ้หตุผลประกอบค าตอบอยา่ง
สมเหตุสมผลในการอธิบายวา่รูปสามเหล่ียม
สองรูปท่ีสมัพนัธ์กนัแบบ  ฉาก - ดา้น - ดา้น
นั้นเท่ากนัทุกประการ 

มโนทศัน์ที ่ 6 ถา้รูปสามเหล่ียม
มุมฉากสองรูป มีดา้นตรงขา้ม
มุมฉากยาวเท่ากนั และดา้น
ประกอบมุมฉากยาวเท่ากนัอีก
หน่ึงคู่ แลว้รูปสามเหล่ียมมุม
ฉากสองรูปนั้นจะเท่ากนัทุก
ประการ   แบบ                             
ฉาก - ดา้น - ดา้น 

รูปสามเหล่ียมมุมฉาก
สองรูปมี
ความสมัพนัธ์กนั  
แบบ ฉาก - ดา้น - ดา้น 

2 

รวม 12 
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  1.4  จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  โดยใช ้            
การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  Think -  Pair -  share   จ  านวน  6  แผน  เวลา  12  คาบ                           
ซ่ึงแผนการจดัการเรียนรู้แต่ละแผน  ประกอบดว้ย 
  -  มาตรฐานการเรียนรู้/ ตวัช้ีวดั 
  -  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  -  สาระส าคญั 
  -  สาระการเรียนรู้ 
  -  กิจกรรมการเรียนรู้ประกอบไปดว้ย  
   ขั้นท่ี  1   ขั้นเตรียม     
   ขั้นท่ี  2   ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง   
   ขั้นท่ี  3   ขั้นเปรียบเทียบ    
   ขั้นท่ี  4   ขั้นสรุป      
   ขั้นท่ี  5   ขั้นน าไปใช ้    
  -  ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้  
  -  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
  -  บนัทึกหลงัสอน   
  1.5  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share  ท่ีผูว้จิยั
สร้างข้ึนเรียบร้อยแลว้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา  เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง ความชดัเจน                  
ความเป็นไปได ้ ความเหมาะสมของมาตรฐานการเรียนรู้/ ตวัช้ีวดั  จุดประสงคก์ารเรียนรู้   
สาระส าคญั  สาระการเรียนรู้  กิจกรรมการเรียนรู้  ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้  และการวดัและ
ประเมินผล  ตลอดจนภาษาท่ีถูกตอ้ง  และน าขอ้เสนอแนะท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ข 
  1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share  ท่ีไดรั้บ 
การปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์  จ  านวน 5 คน เพื่อตรวจสอบ 
ความถูกตอ้งเหมาะสม  โดยก าหนดความเหมาะสมเป็น  5  ระดบั ดงัน้ี 
   5 หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 
   4 หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมาก 
   3 หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
   2 หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย 
   1 หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด  
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 น าคะแนนท่ีไดจ้ากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ  มาวิเคราะห์แลว้เทียบเกณฑร์ะดบั
คุณภาพ ตามคะแนนเฉล่ีย ดงัน้ี (บุญชม   ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 102 - 103) 
   4.51 - 5.00  หมายถึง   แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
   3.51 - 4.50  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก   
   2.51 - 3.50  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 
   1.51 - 2.50  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ย 
   1.00 - 1.50  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 โดยก าหนดให้คะแนนเฉล่ีย 3.51  ข้ึนไป เป็นเกณฑค์วามความเหมาะสมท่ียอมรับวา่
แผนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share  มีคุณภาพท่ีสามารถน าไปใช้
ได ้ ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ี แผนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share ท่ีผา่น        
การประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่มีความเหมาะสมอยูใ่น
ระดบั มากท่ีสุด ( X = 4.77 , S = 0.25)  และผูเ้ช่ียวชาญขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
  -  สาระการเรียนรู้ ผูส้อนตอ้งอธิบายเน้ือหาท่ีสอนใหช้ดัเจน 
  -  ขั้นเตรียม  ผูส้อนตอ้งวางแผนหรือเตรียมค าถาม เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดการทบทวน
ความรู้เดิม  เช่ือมโยงไปสู่เน้ือหาท่ีจะเรียนในชัว่โมงนั้น ๆ 
  -  ขั้นเปรียบเทียบ   ผูส้อนตอ้งควรกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้แลกเปล่ียนกบัคู่
ของตนเอง  เพื่อร่วมกนัสรุปใหเ้กิดมโนทศัน์   
  -  การวดัผลและประเมินผล ควรเพิ่มเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  -  ใบกิจกรรมให้เพิ่มขนาดของรูปภาพใหใ้หญ่ข้ึน   
  1.7  น าแผนการจดัการเรียนรู้ปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ แลว้น าไป
ทดลองใช ้กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/2  จ  านวน 18 คน โรงเรียนกรอกสมบูรณ์วิทยาคม  
ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ ดา้นเวลา ภาษา 
เน้ือหา และกิจกรรมการเรียนรู้ตามท่ีก าหนดไวใ้นแผนการจดัการเรียนรู้ พบวา่  
  -  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 นกัเรียนไม่สามารถน ามโนทศัน์ไปใชใ้นการท า                      
ใบกิจกรรมได ้ ซ่ึงตรวจสอบจากใบกิจกรรมท่ี 1.2  นกัเรียนไม่เขียนเหตุผลท่ีไดจ้ากมโนทศัน์                 
ทางคณิตศาสตร์ท่ีสรุปไดใ้นใบกิจกรรมท่ี 1   ผูว้ิจยัแกปั้ญหาโดยการอธิบายใหน้กัเรียนทราบวา่ 
การท าใบกิจกรรมน้ี  เราตอ้งใชค้วามรู้ท่ีเราสรุปไดใ้นใบกิจกรรมท่ี 1.1  มาใชซ่ึ้งตอ้งเพิ่มเวลาใน
การท ากิจกรรม    
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  -  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2  ตอ้งเพิ่มเวลาในการจดัการเรียนรู้  เน่ืองจากจ านวนขอ้ใน
ใบกิจกรรม  มากเกินไป  ผูว้ิจยัจึงปรับใบกิจกรรมท่ี  2  เหลือเพียง  3  ขอ้  
  -  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 - 6 ไม่พบปัญหา  การจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตาม
แผนการเรียนรู้ท่ีจดัท า   
  1.8  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share  ท่ีผา่น
การทดลองใชน้ าร่องมาปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องเพื่อให้มีความถูกตอ้งเหมาะสมอยา่งสมบูรณ์ 
ก่อนน าไปใชจ้ริงกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 2.  แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือ  ความเท่ากนัทุกประการ  ระดบั               
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  เป็นแบบอตันยั  จ  านวน 6  ขอ้  มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
  2.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  กลุ่มสาระ                
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ คู่มือรายวชิาพื้นฐานคณิตศาสตร์  เล่ม 1  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2                       
เร่ือง   ความเท่ากนัทุกประการ  และการวดัผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  2.2  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้  ตวัช้ีวดั  สาระการเรียนรู้  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  
เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  ดงัตารางท่ี  11 
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ตารางท่ี  11   การวเิคราะห์แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์   เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการ 
 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ มโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 
จ านวน
ข้อสอบที่
ออกทั้งหมด 

จ านวน
ข้อสอบที่
ต้องการจริง 

ค 3.2  ม.2/1              
ใชส้มบติัเก่ียวกบั
ความเท่ากนัทุก
ประการของรูป
สามเหล่ียมและ
สมบติัของเสน้
ขนานในการให้
เหตผุลและ
แกปั้ญหา 
 

ความเท่ากนัทุกประการ
ของรูปเรขาคณิต 

อธิบายเง่ือนไขท่ีท าใหรู้ป
เรขาคณิตสองรูปเท่ากนัทุก
ประการได ้
 

มโนทศัน์ที ่1  รูปเรขาคณิตสองรูปเท่ากนัทุกประการก็
ต่อเม่ือเคล่ือนท่ีรูปหน่ึงไปทบัอีกรูปหน่ึงไดส้นิท 

2 
 
 

1 

ความเท่ากนัทุกประการ
ของรูปสามเหล่ียม 

อธิบายดา้นคู่ท่ียาวเท่ากนัและ
มุมคู่ท่ีมีขนาดเท่ากนัของรูป
สามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนั            
ทุกประการได ้
 

มโนทศัน์ที ่ 2  รูปสามเหล่ียมสองรูปเท่ากนัทุกประการ  
ก็ต่อเม่ือ ดา้นคูท่ี่สมนยักนัและมุมคู่ท่ีสมนยัของรูป
สามเหล่ียมทั้งสองรูปนั้น  มีขนาดเท่ากนัเป็นคู่ ๆ 

2 1 

รูปสามเหล่ียมสองรูปมี
ความสมัพนัธ์กนัแบบ        
ดา้น - มุม - ดา้น 

อธิบายความสมัพนัธ์ของรูป
สามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการ
แบบ  ดา้น - มุม - ดา้น ได ้
 

มโนทศัน์ที ่ 3  ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูปใด ๆ มีดา้นยาว
เท่ากนัสองคู่และมุมในระหวา่งดา้นคู่ท่ียาวเท่ากนัมีขนาด
เท่ากนั แลว้รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้น จะเท่ากนัทุก
ประการแบบ ดา้น - มุม - ดา้น 
 

2 
 
 
 

1 
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ตารางท่ี  11  (ต่อ) 
 

ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
จ านวน

ข้อสอบที่ออก
ทั้งหมด 

จ านวน
ข้อสอบที่
ต้องการจริง 

ค 3.2  ม.2/1              
ใชส้มบติัเก่ียวกบั
ความเท่ากนัทุก
ประการของรูป
สามเหล่ียมและ
สมบติัของเสน้
ขนานในการให้
เหตผุลและ
แกปั้ญหา 

รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีมี
ความสมัพนัธ์กนัแบบ             
มุม - ดา้น - มุม 

อธิบายความสมัพนัธ์ของรูป
สามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการ
แบบ  มุม - ดา้น - มุม ได ้
 

มโนทศัน์ที ่4  ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูปใด ๆ มีมุมท่ีมี
ขนาดเท่ากนัสองคู่ และดา้นซ่ึงเป็นแขนร่วมของมุม      
ทั้งสองยาวเท่ากนั แลว้รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นจะ
เท่ากนัทุกประการแบบ  มุม - ดา้น - มุม 

2 1 

รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ี
สมัพนัธ์กนัแบบ                 
ดา้น - ดา้น - ดา้น 

อธิบายความสมัพนัธ์ของรูป
สามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการ
แบบ  ดา้น - ดา้น - ดา้นได ้

มโนทศัน์ที ่ 5  ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูปใด ๆ มีดา้นท่ี       
สมนยักนัยาวเท่ากนัสามคู่  แลว้รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้น
จะเท่ากนัทุกประการ แบบ  ดา้น - ดา้น - ดา้น 

2 1 

รูปสามเหล่ียมมุมฉากสอง
รูปท่ีสมัพนัธ์กนัแบบ                 
ฉาก - ดา้น - ดา้น 

อธิบายความสมัพนัธ์ของรูป
สามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการ
แบบ  ฉาก - ดา้น - ดา้น ได ้

มโนทศัน์ที ่ 6  ถา้รูปสามเหล่ียมมุมฉากสองรูป มีดา้น
ตรงขา้มมุมฉากยาวเท่ากนั และดา้นประกอบมุมฉากยาว
เท่ากนัอีกหน่ึงคู่ แลว้รูปสามเหล่ียมมุมฉากสองรูปนั้นจะ
เท่ากนัทุกประการ   แบบ  ฉาก - ดา้น - ดา้น 

2 1 

รวม 12 6 
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  2.3  สร้างแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ตามตารางวเิคราะห์ขอ้สอบ 
จ านวน  12  ขอ้และสร้างเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ แบบ
อตันยั   ซ่ึงเป็นเกณฑก์ารให้คะแนนแบบ  Rubric  โดยใชก้ารตรวจใหค้ะแนนแบบองคร์วม 
(Holistic scoring)   ในการตรวจใหค้ะแนน  ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัตารางท่ี  12 
 
ตารางท่ี 12    เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
3  คะแนน ตอบถูกตอ้ง โดยมีการอธิบายท่ีมีการอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  

หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 
2  คะแนน 

 
ตอบถูกตอ้ง โดยมีการอธิบายท่ีมีการอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  
หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดบ้างส่วน 

1  คะแนน 
 

- ตอบถูกตอ้ง   แต่ไม่มีการอธิบายอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือ
สมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์   หรือ 
- ตอบไม่ถูกตอ้ง   แต่มีการอธิบายท่ีอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือ
สมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   

0  คะแนน - ตอบไม่ถูกตอ้ง   และไม่มีการอธิบายอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  
หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  หรือ ไม่เขียนค าตอบ   

   
  2.4  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีสร้าง
เสร็จแลว้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา  เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม  และน าขอ้เสนอแนะมา
ปรับปรุงแกไ้ข 
  2.5  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  ท่ีสร้างเสร็จแลว้เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์  จ  านวน  5  คน  (ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดียวกบัท่ีตรวจแผนการจดั 
การเรียนรู้)   เพื่อตรวจสอบความความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้  กบัค าถามใน
ขอ้สอบ   โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง  IOC  (Index  of  item objective  congruence)                  
โดยพิจารณาตามเกณฑด์งัน้ี 
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   +1   หมายถึง    แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้และมโนทศัน์
      ทางคณิตศาสตร์ 
   0    หมายถึง   ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้และ 
                 มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
   -1   หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้และ 
                  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
โดยพิจารณาค่า  IOC ตั้งแต่  0.5  ข้ึนไป   
  โดยผลการประเมินแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั              
ทุกประการ จากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ แบบทดสอบทั้ง 12 ขอ้ มีค่า IOC  เท่ากบั  1.00 
(รายละเอียดดงัภาคผนวก ข) ทั้งน้ีผูเ้ช่ียวชาญไม่ไดใ้หข้อ้เสนอแนะ 
  2.6  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์   เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ          
ไปทดลองใช ้ (Try  out)  กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2/2  ภาคเรียนท่ี  1 ปีการศึกษา  2561
จ านวน  18  คน  ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง   ซ่ึงเป็นกลุ่มเดียวกบัท่ีทดลองใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้              
เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ  
  2.7  น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์เป็นรายขอ้เพื่อหาค่าความยากง่าย และค่าอ านาจ
จ าแนกของแบบทดสอบ  แลว้คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่าย  (p) ตั้งแต่  0.20 - 0.80 และ
ค่าอ านาจจ าแนก (r)  ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป  จ  านวน  6  ขอ้  โดยใหค้รอบคลุมทุกจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
พบวา่แบบทดสอบมีค่าความยากง่าย  (p)  ตั้งแต่  0.39 - 0.63  และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่               
0.30 - 0.70   
  2.8  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีมีคุณภาพตามเกณฑข์องค่า             
ความยาก และค่าอ านาจจ าแนก จ านวน 6 ขอ้  หาค่าความเช่ือมัน่โดยใช ้สัมประสิทธ์ิแอลฟาของ          
ครอนบาค (Alpha coefficient) ซ่ึงค่าความเช่ือมัน่ควรมีค่าตั้งแต่  0.70  ข้ึนไป  โดยแบบทดสอบ               
วดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ท่ีไดมี้ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.85   
  2.9  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  ท่ีผา่นการตรวจสอบและแกไ้ขแลว้ไปทดลองกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 3.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี  2  เป็นแบบอตันยั  จ  านวน  12  ขอ้  มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
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  3.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช 2551  กลุ่มสาระ               
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  คู่มือรายวชิาพื้นฐานคณิตศาสตร์  เล่ม  1   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  เร่ือง                                
ความเท่ากนัทุกประการ   และการวดัผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  3.2  ศึกษาหลกัการ วธีิการสร้างแบบทดสอบและแนวทางการวดัและการประเมิน
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ และสร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบวดัความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ก าหนดจุดประสงค ์จ านวนขอ้สอบท่ีสร้าง ท่ีแสดงความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นขอ้สอบแบบอตันยั ซ่ึงมีเกณฑก์ารเลือกขอ้สอบโดยใช ้          
การหาคุณภาพขอ้สอบ การคดัเลือกจากขอ้ค าถามท่ีมีความเหมาะสมเน้ือหาและนกัเรียน  ทั้งน้ีผูว้จิยั
ไดส้ร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  เร่ือง  ความเท่ากนั                     
ทุกประการ ดงัตารางท่ี 13 
 
ตารางท่ี  13   การวเิคราะห์แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวน
ข้อสอบที่
ออกทั้งหมด 

จ านวน
ข้อสอบที่
ต้องการ
จริง 

ค 3.2  ม.2/1              
ใชส้มบติัเก่ียวกบั
ความเท่ากนัทุก
ประการของรูป
สามเหล่ียมและ
สมบติัของเส้น 
ขนานในการให้
เหตุผลและ
แกปั้ญหา 
 

ความเท่ากนัทุก
ประการของรูป
เรขาคณิต 

1. ใหเ้หตุผลประกอบค าตอบ
อยา่งสมเหตุสมผลในการอธิบาย
วา่รูปท่ีก าหนดใหเ้ท่ากนั                 
ทุกประการ 

2 1 

ความเท่ากนัทุก
ประการของรูป
สามเหล่ียม 

1.ใหเ้หตุผลประกอบค าตอบ
อยา่งสมเหตุสมผลในการอธิบาย
วา่รูปสามเหล่ียมสองรูปเท่ากนั
ทุกประการ กต่็อเม่ือ  ดา้นคู่ท่ี  
สมนยักนัและมุมท่ีสมนยักนัของ
รูปสามเหล่ียมทั้งสองรูปนั้น              
มีขนาดเท่ากนัเป็นคู่ ๆ 

2 1 
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ตารางท่ี  13   (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวน
ข้อสอบที่
ออกทั้งหมด 

จ านวน
ข้อสอบที่
ต้องการ
จริง 

ค 6.1  ม.3/3 ให้
เหตุผล
ประกอบการ
ตดัสินใจ และ
สรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
 
 

รูปสามเหล่ียม
สองรูปมี
ความสมัพนัธ์กนั
แบบ                  
ดา้น - มุม - ดา้น 

1. ใหเ้หตุผลประกอบค าตอบ
อยา่งสมเหตุสมผลในการอธิบาย
วา่รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ี
สมัพนัธ์กนัแบบดา้น - มุม - ดา้น
นั้นเท่ากนัทุกประการ 

2 1 

รูปสามเหล่ียม
สองรูปมี
ความสมัพนัธ์กนั
แบบ                   
มุม - ดา้น - มุม 

1. ใหเ้หตุผลประกอบค าตอบ
อยา่งสมเหตุสมผลใน                 
การอธิบายวา่รูปสามเหล่ียมสอง
รูปท่ีสมัพนัธ์กนัแบบ                
มุม-ดา้น - มุมนั้นเท่ากนั                
ทุกประการ 

2 1 

 

รูปสามเหล่ียม
สองรูปมี
ความสมัพนัธ์กนั
แบบ                  
ดา้น - ดา้น - ดา้น 

1. ใหเ้หตุผลประกอบค าตอบ
อยา่งสมเหตุสมผลในการอธิบาย
วา่รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ี
สมัพนัธ์กนัแบบ                           
ดา้น - ดา้น - ดา้นนั้นเท่ากนั              
ทุกประการ 

2 1 

รูปสามเหล่ียมมุม
ฉากสองรูปมี
ความสมัพนัธ์กนั
แบบ                  
ฉาก - ดา้น - ดา้น 

1. ใหเ้หตุผลประกอบค าตอบ
อยา่งสมเหตุสมผลในการอธิบาย
วา่รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ี
สมัพนัธ์กนัแบบ                               
ฉาก - ดา้น - ดา้นนั้นเท่ากนั              
ทุกประการ 

2 1 

รวม 12 6 
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      3.3  สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ตามตาราง
วเิคราะห์ขอ้สอบ จ านวน  12  ขอ้และสร้างเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนแบบวดัความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบอตันยั  ซ่ึงเป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ  Rubric  โดยใช ้             
การตรวจใหค้ะแนนแบบองคร์วม (Holistic scoring)   ในการตรวจใหค้ะแนน  ซ่ึงมีรายละเอียด              
ดงัตารางท่ี 14 
 
ตารางท่ี 14    เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

   
  3.4  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์   และเกณฑ์
การใหค้ะแนนท่ีสร้างเสร็จแลว้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา  เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง   ความตรง
ของเน้ือหา  ความสอดคลอ้งระหวา่งตวัช้ีวดั   สาระการเรียนรู้  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  และน า
ขอ้เสนอมาปรับปรุง  

คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทีป่รากฏให้เห็น 
3  
 ดี 

ค าตอบถูกตอ้ง  สามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ บทนิยาม 
ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาสนบัสนุนค าตอบ
ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

2  
พอใช ้

 

ค าตอบถูกตอ้ง  แต่สามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ                   
บทนิยาม ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์                       
มาสนบัสนุนค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผลบางส่วน 

1  
 ตอ้งปรับปรุง 

 

- ค  าตอบถูกตอ้ง  แต่ไม่สามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ              
บทนิยาม ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์                         
มาสนบัสนุนค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล  หรือ 
- ค  าตอบไม่ถูกตอ้ง  แต่สามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ             
บทนิยาม ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์                        
มาสนบัสนุนค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผลบางส่วน 

0 
ไม่พยายาม 

ค าตอบไม่ถูกตอ้ง  และไม่สามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ             
บทนิยาม ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์                         
มาสนบัสนุนค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผลได ้ หรือไม่ท า 
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  3.5  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ท่ีสร้างเสร็จ
แลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์  จ  านวน  5  คน (ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดียวกบัท่ีตรวจ
แผนการจดัการเรียนรู้)   เพื่อตรวจสอบความความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้  กบั
ค าถามในขอ้สอบ   โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง  IOC  (Index  of  item objective  
congruence)  โดยพิจารณาตามเกณฑด์งัน้ีดงัน้ี 
   +1  หมายถึง   แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
     0   หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    -1  หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
โดยพิจารณาค่า  IOC ตั้งแต่  0.5  ข้ึนไป   
 โดยผลการประเมินแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความเท่ากนัทุกประการ  จากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5  คน พบวา่ แบบทดสอบทั้ง 12 ขอ้ มีค่า IOC  
เท่ากบั  1.00  (รายละเอียดดงัภาคผนวก ข) 
  3.6  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ไปทดลองใช ้ 
(Try  out)  กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2/2  ภาคเรียนท่ี  1 ปีการศึกษา  2561 จ านวน  18  คน               
ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง   ซ่ึงเป็นกลุ่มเดียวกบัท่ีทดลองใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้  เพื่อหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ  
  3.7  น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์เป็นรายขอ้เพื่อหาค่าความยากง่าย และค่าอ านาจ
จ าแนกของแบบทดสอบ  แลว้คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่าย  (p) ตั้งแต่  0.20 - 0.80  และ
ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป  จ  านวน  6  ขอ้  โดยใหค้รอบคลุมทุกจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
พบวา่แบบทดสอบมีค่าความยากง่าย  (p)  ตั้งแต่  0.48 - 0.69 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่                
0.48 - 0.59   
  3.8  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีมีคุณภาพ
ตามเกณฑข์องค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก จ านวน 6 ขอ้  หาค่าความเช่ือมัน่โดยใช ้
สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Alpha coefficient) ซ่ึงค่าความเช่ือมัน่ควรมีค่าตั้งแต่  0.70              
ข้ึนไป  โดยแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  เร่ือง  ความเท่ากนั           
ทุกประการ ท่ีไดมี้ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.89   
  3.9  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ท่ีผา่น              
การตรวจสอบและแกไ้ขแลว้ไปทดลองกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 แบบแผนการวจัิย 
 แบบแผนการวจิยัท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี  คือ  แบบกลุ่มเดียว  มีการทดสอบหลงั                    
การทดลองซ่ึงเป็นแบบแผนการวจิยัท่ีเลือกใชก้ลุ่มตวัอยา่งเพียงกลุ่มเดียว  มีการใหต้วัแปรอิสระกบั
กลุ่มตวัอยา่ง  และท าการทดสอบหลงัการทดลอง  แลว้พิจารณาผลการทดลอง  (วญัญา วศิาลาภรณ์, 
2540, หนา้ 177)  
 
ตารางท่ี  15  แบบแผนการวจิยัท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

การทดลอง ทดสอบหลงัเรียน 
X O 

 
 เม่ือ    X    คือ การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share 
        O    คือ  การทดสอบหลงัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  
             Think -  Pair - Share 
 การด าเนินการทดลอง 
 การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดลอง  ดงัน้ี 
 1.  ช้ีแจงใหน้กัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งใหมี้ความรู้  ความเขา้ใจเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้
แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair -  Share เพื่อให้นกัเรียนไดป้ฏิบติัตนไดถู้กตอ้ง 
 2.  ผูว้จิยัด าเนินการสอนกบักลุ่มตวัอยา่งดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค 
Think - Pair - Share   เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการ  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  เป็น
ระยะเวลา  12  คาบ 
 3.  เม่ือด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair 
-  Share    เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการ  เสร็จเรียบร้อยแลว้  หลงัจากนั้นน าแบบทดสอบวดั              
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  มาทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  โดยใชเ้วลา  1 คาบ  และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ มาทดสอบวดัความสามารถใน              
การใหเ้หตุผล โดยใชเ้วลา  1  คาบ  แลว้บนัทึกผลการทดสอบเป็นคะแนนหลงัเรียน    
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 4.  ตรวจแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  และแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์   เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการ  แลว้น าคะแนนท่ีไดม้าวเิคราะห์
ผลทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
 

การวเิคราะห์ข้อมูลและสถิติทีใ่ช้ในการวจิัย 
 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัใชก้ารวเิคราะห์ขอ้มูลทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ดงัน้ี 
 1.  การวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ 
  1.1  เปรียบเทียบคะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์   เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการ  
หลงัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair -  Share  กบัเกณฑร้์อยละ  70                  
โดยใชก้ารทดสอบ t - test for one sample 
  1.2  เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  หลงั            
การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair -  Share   กบัเกณฑร้์อยละ  70   โดยใช ้             
การทดสอบ t - test for one sample 
 2.  การวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ 
 ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ขอ้มูลจากการท าแบบวดัมโนทศัน์และแบบวดัความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์   แลว้จ าแนกนกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ตามเกณฑก์ารประเมินมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน แลว้น าเสนอในรูป
ความเรียง  
 สถิติทีใ่ช้ในการวจัิย 
 ในการทดสอบคร้ังน้ี  ผูว้ิจยัไดใ้ชส้ถิติการวเิคราะห์ขอ้มูล  ดงัต่อไปน้ี 
 1.  สถิติพื้นฐาน   ไดแ้ก่  ค่าเฉล่ีย  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  1.1  ค่าเฉล่ียเลขคณิต  (Mean) โดยค านวณจากสูตร  (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553, หนา้ 34) 

X = 
n

x
 

 

  เม่ือ X   แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
     x  แทน  ผลรวมทั้งหมดของขอ้มูล 
    n  แทน  จ านวนขอ้มูลทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 
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  1.2  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard  deviation)โดยค านวณจากสูตร                              
(ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553, หนา้ 60) 

 

 1nn
xxn

S
22






   

 เม่ือ   S    แทน  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
     x     แทน  ผลรวมทั้งหมดของขอ้มูล 
     2 x  แทน  ผลรวมทั้งหมดของขอ้มูลยกก าลงัสอง 
    2 x  แทน  ผลรวมของขอ้มูลแต่ละตวัยกก าลงัสอง 

    n    แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง หรือจ านวนขอ้มูลทั้งหมด 

 2.  สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
  2.1  หาดชันีความตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  โดยค านวณจากสูตร  (เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 
2555, หนา้ 160) 

IOC = 
n

R
 

 

  เม่ือ   IOC แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
     R  แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน 
    N  แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ  
  2.2  หาดชันีความยากง่าย  (p)  ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  โดยค านวณจากสูตรของ D. R. Whitney and D. L. 
Sabers   (เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้  163) 

S S  (n )(x )h l t minp
n (x   x )t max min

 



 

 

  เม่ือ p  แทน  ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
    Sh  แทน  ผลรวม fx ของคะแนนกลุ่มสูง  
    S1  แทน  ผลรวม fx ของคะแนนกลุ่มต ่า 
    xmax แทน  คะแนนสูงสุดท่ีได ้
    xmin แทน  คะแนนต ่าสุดท่ีได ้
    nt  แทน  จ านวนคนกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 
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  2.3  หาค่าอ านาจจ าแนก  (r)  ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  โดยค านวณจากสูตรของ D.R. Whitney and D.L. 
Sabers  (เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 166) 

h

S    Sh lr
n (x   x )max min





 

  

  เม่ือ r  แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
    Sh  แทน  ผลรวม fx ของคะแนนกลุ่มสูง 
    S1  แทน  ผลรวม fx ของคะแนนกลุ่มต ่า 
    xmax แทน  คะแนนสูงสุดท่ีได ้
    xmin แทน  คะแนนต ่าสุดท่ีได ้
    nh  แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูง 
  2.4  หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  โดยค านวณจากสูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( ) ของ 
Cronbach   (เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้  161) 








 



 2

t

2
i

S
S

1
1k

kα  

 

  เม่ือ  α  แทน  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
      k  แทน  จ านวนขอ้ในแบบทดสอบ 
    2

iS  แทน  ความแปรปรวนของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
    

2tS   แทน  ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด   
3. สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1  เปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถในการใหเ้หตุทางคณิตศาสตร์ กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชสู้ตร t - test for one sample
ดงัน้ี (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553, หนา้ 134) 

0x   
t S

n
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  เม่ือ   t  แทน  ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t - Distribution 

    X   แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
    0μ  แทน  ค่าเฉล่ียท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 
    S  แทน  ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
    n  แทน  ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
  โดยมี df = n - 1
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บทที ่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวจิยัเร่ืองผลการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share ท่ีมีต่อ
มโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  
คร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์1) เพื่อเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair -  
Share กบัเกณฑร้์อยละ  70  2) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair -  
Share  กบัเกณฑร้์อยละ  70  ซ่ึงผูว้จิยัมีการน าเสนอผลการวจิยั ดงัต่อไปน้ี 
 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การน าเสนอผลการวจิยั เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีตรงกนั ผูว้ิจยัจึงไดก้ าหนดสัญลกัษณ์ 
ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล เพื่อการน าเสนอผลการวจิยั ดงัน้ี 
   t  แทน    ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t - Distribution 
 X  แทน    ค่าเฉล่ียของคะแนน 
 

0μ  แทน    ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 
 s  แทน    ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 n  แทน    จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 p  แทน    ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 
 df  แทน    องศาอิสระ 
 *   แทน  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยัแบ่งการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล
ออกเป็น 2 ตอน คือ ตอนท่ี 1 การวเิคราะห์เปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั
ทุกประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค 
Think - Pair - Share กบัเกณฑร้์อยละ  70  และตอนท่ี  2 การวเิคราะห์เปรียบเทียบความสามารถใน
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การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
อุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair -  Share  กบัเกณฑร้์อยละ  70 โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1  การวเิคราะห์เปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั                   
ทุกประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค 
Think - Pair -  Share กบัเกณฑร้์อยละ  70 
 จากการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share     
ผูว้จิยัไดท้  าการวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  โดยใชแ้บบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความเท่ากนัทุกประการ  จ  านวน  6  ขอ้  กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2/1  แลว้บนัทึกผลเป็น
คะแนนหลงัเรียน มาท าการเปรียบเทียบดว้ยการทดสอบแบบ t - test for one sample โดยก าหนด
เกณฑห์รือ 

0μ  ท่ีร้อยละ 70 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล  ดงัตารางท่ี 16 
 
ตารางท่ี  16   การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เร่ือง  ความเท่ากนั 
  ทุกประการ  กบัเกณฑร้์อยละ  70 
 

มโนทัศน์ 
ทางคณติศาสตร์ 

n คะแนนเต็ม 
(

0μ ) 
(ร้อยละ 70) 

( X ) s t p 

คะแนน 18 18 12.6 14.28 2.718 2.62* .009 
*p < .05  
 
 จากตารางท่ี  16  พบวา่ คะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์   เร่ือง  ความเท่ากนั           
ทุกประการ มีค่าเท่ากบั 14.28  คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 79.32  และเม่ือทดสอบสมมติฐานพบวา่ 
คะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หลงัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - 
Pair - Share   สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 นอกจากน้ี ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการ
จากการท าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ โดยจ าแนกนกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ตาม
เกณฑก์ารใหค้ะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  ไดผ้ลการวเิคราะห์  ดงัตารางท่ี  17 
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ตารางท่ี  17 จ านวนนกัเรียนจ าแนกตามระดบัคะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั
     ทุกประการ 
 

ข้อที่ 
จ านวนนักเรียนจ าแนกตามระดับคะแนน 

(คน) คะแนนรวม 
ร้อยละของ
คะแนน 

3 2 1 0 
1 15 3 0 0 51 94.44 
2 12 6 0 0 48 88.89 
3 11 6 0 1 45 83.33 
4 7 10 1 0 42 77.78 
5 6 5 5 2 33 61.11 
6 7 8 2 1 39 72.22 

คิดเป็นร้อยละ 53.72 35.17 7.39 3.72   
 
 จากตารางท่ี  17  พบวา่  นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนการประเมินมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์  อยูใ่นระดบั 3  คะแนน  คิดเป็นร้อยละ  53.72  รองลงมาอยูใ่นระดบั  2  คะแนน  
ระดบั 1  คะแนน  และระดบั  0  คะแนน    โดยคิดเป็นร้อยละ 35.17,  7.39  และ 3.72 ตามล าดบั      
ซ่ึงมีรายละเอียดและตวัอยา่ง ผลการท าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ขอนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี  2/1  ในแต่ระดบัคะแนน  ดงัน้ี 
 1.  นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 3 คะแนน   คิดเป็นร้อยละ  53.72 โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถ
ตอบไดถู้กตอ้ง และมีการอธิบายท่ีมีการอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน  ดงัภาพท่ี 3   
 

 
 

ภาพท่ี  3    ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 3 คะแนน  
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 จากภาพท่ี  3  จะเห็นไดว้า่นกัเรียนอธิบายไดว้า่  ABCและDEF เท่ากนัทุก
ประการ คือ  มีความสัมพนัธ์กนัแบบดา้น - ดา้น - ดา้น  ซ่ึงมีดา้น AB = DE, BC = EF และมี                   
AC = DF  ซ่ึงมีดา้นเท่ากนั  3  คู่   ซ่ึงนกัเรียนสามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงบทนิยาม                              
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 
 2.  นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 35.17 โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถ
ตอบไดถู้กตอ้ง และมีการอธิบายท่ีมีการอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์ไดบ้างส่วน ดงัภาพท่ี 4   
 

 
 

ภาพท่ี  4  ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2  คะแนน  
 
 จากภาพท่ี 4  จะเห็นไดว้า่นกัเรียนอธิบายไดว้า่  ABC และ DEF เท่ากนั                   
ทุกประการ คือ  มีความสัมพนัธ์กนัแบบดา้น - ดา้น - ดา้น ซ่ึงนกัเรียนสามารถอธิบายโดยมี                    
การอา้งอิงบทนิยาม  ไดบ้างส่วนแต่ยงัไม่ชดัเจน  ซ่ึงหากชดัเจนกวา่น้ิควรระบุวา่ “มีดา้น AB = DE, 
BC = EF และมี AC = DF  ซ่ึงมีดา้นเท่ากนั  3  คู่” 

 3. นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 7.39  โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีจะแบ่งไดเ้ป็น  
2 กรณี  คือ  กรณีท่ี  1 สามารถตอบไดถู้กตอ้ง แต่ไม่มีการอธิบายอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือ
สมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และกรณีท่ี  2  ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง  แต่มีการอธิบายอา้งอิงบทนิยาม  
โดยมีตวัอยา่งลกัษณะการตอบค าถาม  แสดงดงัภาพท่ี  5  และภาพท่ี  6 
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ภาพท่ี  5  ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนนกรณีท่ี 1 

 
 
ภาพท่ี  6  ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนนกรณีท่ี  2 
 
 จากภาพท่ี  5  จะเห็นวา่นกัเรียนจะตอบเพียงแค่วา่  “เท่ากนัทุกประการ”  ซ่ึงเป็นค าตอบ

ท่ีถูกตอ้ง แต่ไม่เขียนอธิบายแนวคิดสนบัสนุนค าตอบของตนเอง 

 จากภาพท่ี  6  จะเห็นไดว้า่นกัเรียนไม่แสดงค าตอบท่ีโจทยถ์าม “ ABC และDEF 
เท่ากนัทุกประการหรือไม่”  แต่นกัเรียนอธิบายความสัมพนัธ์ของรูปสามเหล่ียม   ซ่ึงเป็นการเขียน
อธิบายโดยอา้งอิงบทนิยาม   
 4. นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 0  คะแนน  คิดเป็นร้อยละ  3.72  โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีตอบค าถาม
ไม่ถูกตอ้ง และไม่มีการอธิบายอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได้
อยา่งถูกตอ้ง  ดงัภาพท่ี 7 
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ภาพท่ี  7  ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 0 คะแนน 
 
 จากภาพท่ี  7  จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง  และไม่เขียนอธิบายอา้งอิงบท

นิยาม 

 ตอนท่ี  2  การวเิคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair -  
Share  กบัเกณฑร้์อยละ  70 
 จากการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share   ผูว้จิยั
ไดท้  าการวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  โดยใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  จ  านวน  6  ขอ้  กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2/1  แลว้บนัทึก
ผลเป็นคะแนนหลงัเรียน มาท าการเปรียบเทียบดว้ยการทดสอบแบบ t - test for one sample โดย
ก าหนดเกณฑห์รือ 

0μ  ท่ีร้อยละ 70 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัตารางท่ี 18 
 

ตารางท่ี  18   การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  กบั 
  เกณฑร้์อยละ  70 
 

ความสามารถ 
ในการให้เหตุผล 
ทางคณติศาสตร์ 

n คะแนนเต็ม 
(

0μ ) 
(ร้อยละ 70) 

( X ) s t p 

คะแนน 18 18 12.6 14.17 3.130 2.12* .024 
*p < .05  
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 จากตารางท่ี  18 พบวา่ คะแนนเฉล่ียความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์            
มีค่าเท่ากบั 14.17 คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 78.70  และเม่ือทดสอบสมมติฐานพบวา่ คะแนนเฉล่ีย
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หลงัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค 
Think - Pair - Share   สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 นอกจากน้ี ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  จากการท า
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยจ าแนกนกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม 
ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ไดผ้ลการวเิคราะห์                
ดงัตารางท่ี  19 
 
ตารางท่ี  19   จ านวนนกัเรียนจ าแนกตามระดบัคะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง 
    คณิตศาสตร์  
 

ข้อที่ 
จ านวนนักเรียนจ าแนกตามระดับคะแนน (คน) 

คะแนนรวม 
ร้อยละของ
คะแนน 

3 
(ด)ี 

2 
(พอใช้) 

1 
(ต้องปรับปรุง) 

0 
(ไม่พยายาม) 

1 15 2 1 0 50 92.59 
2 16 2 0 0 52 96.30 
3 8 4 3 2 33 61.11 
4 8 8 2 0 42 77.78 
5 6 10 1 0 39 72.22 
6 5 11 2 0 39 72.22 

คิดเป็นร้อยละ 53.72 34.28 7.39 4.61   
 
 จากตารางท่ี  19  พบวา่  นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนการประเมินความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์  อยูใ่นระดบัดี   (3  คะแนน)  คิดเป็นร้อยละ  53.72  รองลงมาอยูใ่นระดบั
พอใช ้ ระดบัตอ้งปรับปรุง และระดบัไม่พยายาม  โดยคิดเป็นร้อยละ 34.28,  7.39   และ 4.61  
ตามล าดบั ซ่ึงมีรายละเอียดและตวัอยา่ง ผลการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ขอนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2/1  ในแต่ระดบัคะแนน  ดงัน้ี 
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 1.  นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 3 คะแนน คิดเป็นร้อยละ  53.72 โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีมีค าตอบ
ถูกตอ้ง และสามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ  บทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์มาสนบัสนุนค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล ดงัภาพท่ี 8 
 

 
 
ภาพท่ี  8    ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 3 คะแนน 
 
     จากภาพท่ี  8  จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบถูกตอ้ง  และใหเ้หตุผลไดว้า่  รูปหกเหล่ียม C  
และรูปหกเหล่ียม  D  เท่ากนัทุกประการ  เพราะเหตุใด   โดยมีการอธิบายแนวคิดท่ีมีการอา้งอิง            
บทนิยาม  มาสนบัสนุนค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
  2.  นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 34.28  โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีมีค าตอบ
ถูกตอ้ง และสามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ  บทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์มาสนบัสนุนค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผลบางส่วน ดงัภาพท่ี 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  9  ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน 
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 จากภาพท่ี  9  จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบถูกตอ้งวา่รูปหกเหล่ียมสองรูปเท่ากนัทุกประการ
และใหเ้หตุผลไดว้า่ เท่ากนัทุกประการ เพราะเหตุใด  ซ่ึงนกัเรียนสามารถอธิบายแนวคิดท่ีมี              
การอา้งอิงบทนิยาม  ไดบ้างส่วนแต่ไม่ค่อยสมเหตุสมผล  ซ่ึงหากชดัเจนกวา่น้ิควรระบุวา่                          
“รูปหกเหล่ียม C  เคล่ือนท่ีซอ้นทบัรูปหกเหล่ียม  D  ไดส้นิท” 

 3.  นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 7.39 โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีจะแบ่งไดเ้ป็น  
2  กรณี  คือ  กรณีท่ี  1 สามารถตอบไดถู้กตอ้ง แต่ไม่สามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ                   
บทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาสนบัสนุนค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล  
และกรณีท่ี  2  ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง  แต่มีการอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ  บทนิยาม  ทฤษฎีบท  
หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาสนบัสนุนค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล   แสดงดงัภาพท่ี 10 
และภาพท่ี  11 
 

 
 
ภาพท่ี 10  ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน กรณีท่ี 1 
 

 
 
ภาพท่ี  11 ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน กรณีท่ี 2 
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 จากภาพท่ี  10  จะเห็นไดว้า่ใหน้กัเรียนตอบไม่ถูกตอ้ง  แต่มีการอธิบายแนวคิดโดยใช ้ 

บทนิยาม มาสนบัสนุนค าตอบของตนเอง 

 จากภาพท่ี  11  จะเห็นไดว้า่ใหน้กัเรียนตอบถูกตอ้ง  แต่ไม่มีการอธิบายแนวคิดโดยใช้

หลกัการ  บทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาสนบัสนุนค าตอบไดอ้ยา่ง

สมเหตุสมผล     

 4. นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 0 คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 4.61  โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีตอบค าถาม

ไม่ถูกตอ้ง และไม่สามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ  บทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ

ทางคณิตศาสตร์มาสนบัสนุนค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล ดงัภาพท่ี 12 

 

 
 
 
 
 
ภาพท่ี  12  ลกัษณะค าตอบของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 0 คะแนน 
 

 จากภาพท่ี  12  จะเห็นไดว้า่ใหน้กัเรียนตอบไม่ถูกตอ้ง 
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บทที ่ 5 
สรุป  อภปิรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share ท่ีมีต่อ
มโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
คร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair -  
Share กบัเกณฑร้์อยละ  70  2) เปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair -  
Share  กบัเกณฑร้์อยละ 70  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/1 โรงเรียนกรอกสมบูรณ์
วทิยาคม  อ าเภอศรีมหาโพธิ  จงัหวดัปราจีนบุรี  ปีการศึกษา  2561  จ  านวน 18 คน  ซ่ึงไดม้าโดย 
การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้
แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share จ  านวน  6  แผน  ซ่ึงมีความเหมาะสมในระดบั                
มากท่ีสุด  ( X = 4.77, S = 0.25)  แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เร่ือง  ความเท่ากนั                    
ทุกประการ  เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน  6  ขอ้  มีค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.85  
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั 
จ านวน  6  ขอ้  มีค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั  0.89   สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย          
เลขคณิต ( X )  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (s) และการทดสอบที  (t - test for one sample) 
 

สรุปผลการวจิัย 
 การวจิยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share ท่ีมีต่อ
มโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  
สรุปผลไดด้งัน้ี 
 1.  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค 
Think - Pair -  Share  มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการ สูงกวา่เกณฑ ์            
ร้อยละ 70   อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค 
Think - Pair -  Share  มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

1. ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เร่ือง เลขยก
ก าลงั 
3.  ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์เร่ืองเลขยกก าลงั 
4.  ความพึงพอใจของนกัเรียน 

 



105 

 

105 

อภิปรายผล 
 จากสรุปผลการวจิยั  เร่ือง  ผลของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค                      
Think - Pair - Share ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 
 1.  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair -  Share  สูงกวา่เกณฑ ์             
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีก าหนดไวใ้น ขอ้ท่ี 1 
ทั้งน้ีเน่ืองจากการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share   เป็นการจดักิจกรรม
ท่ีมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนไดส้ังเกตตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะคลา้ย ๆ กนัในใบกิจกรรม  ฝึกการเปรียบเทียบ
ลกัษณะท่ีเหมือนกนั จนสามารถสร้างขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง  เม่ือนกัเรียนแต่ละคนไดข้อ้สรุปแลว้ 
จึงน าขอ้สรุปของตนเองมาแลกเปล่ียนค าตอบซ่ึงกนัและกนักบัคู่ของตน  จากนั้นผูว้จิยัไดสุ่้ม
ตวัแทนออกมาน าเสนอขอ้สรุป หนา้ชั้นเรียน  เพื่ออภิปรายแลกเปล่ียนและสรุปเป็นมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์  ซ่ึงจากกระบวนการเหล่าน้ีเป็นการจดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ดว้ย
ตนเอง   มีการประเมินผลอยา่งต่อเน่ืองเป็นระยะ ๆ ท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึง และ
สามารถน ามโนทศัน์ท่ีไดไ้ปประยกุตแ์กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม                            
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัอมัพร  มา้คนอง (2557, หนา้ 22)ท่ีกล่าววา่  การพฒันาความรู้ทางคณิตศาสตร์ครู
ตอ้งสอนใหน้กัเรียนไดค้วามรู้ท่ีเกิดจากความเขา้ใจมิใช่เกิดจากการจดจ า  การเรียนรู้อยา่งเขา้จะช่วย
ใหน้กัเรียนมองเห็นประโยชน์และคุณค่าของส่ิงท่ีเรียน และสามารถพฒันาใหเ้ป็นความรู้ท่ีลึกซ้ึง
มากข้ึน และการประเมินผลเป็นระยะ ๆ อยา่งต่อเน่ืองในกระบวนการเรียนรู้ของนกัเรียน                          
เป็นการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์อีกดว้ย   เม่ือพิจารณาขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบ
อุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share  พบวา่นกัเรียนไดรั้บการพฒันามโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์   ดงัน้ี 
    1.1  ขั้นเตรียม  เป็นขั้นท่ีผูว้ิจยัทบทวนความรู้เดิม โดยน าเสนอเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบั
เน้ือหาท่ีจะเรียน  ใชค้  าถามเพื่อกระตุน้และสร้างความสนใจใหน้กัเรียนอยากเรียนรู้ท าใหน้กัเรียน
ไดน้ าความรู้เดิมไปเช่ือมโยงกบัความรู้ใหม ่ เพื่อน าไปสู่การสรุปเป็นมโนทศัน์ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
แนวทางการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของ Asubel (1968, p. 505)  ท่ีกล่าววา่การพฒันา                 
มโนทศัน์นั้น นกัเรียนตอ้งมีความรู้เดิม และสามารถวเิคราะห์ความแตกต่างระหวา่งมโนทศัน์ท่ีได้
รับมาใหม่ใหค้รอบคลุมไปยงัมโนทศัน์เดิมท่ีมีอยูแ่ลว้เพื่อหาความสัมพนัธ์กนัและประมวลเขา้
ดว้ยกนัท าใหน้ าไปสู่ขอ้สรุปได ้
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  1.2  ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง  เป็นขั้นท่ีผูว้จิยัน าเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง  ท่ีเลือก
เฉพาะลกัษณะเด่น ๆ ของมโนทศัน์นั้น ๆ  มาแสดงต่อนกัเรียน  เพื่อใหน้กัเรียนแต่ละคนได้
พิจารณา   มีการใชใ้บกิจกรรมเพื่อศึกษาวเิคราะห์ตวัอยา่งท่ีหลากหลายและน าไปสู่ขอ้สรุปของ
ตนเอง  ใบกิจกรรมจะเป็นตวัอยา่งในลกัษณะท่ีใหน้กัเรียนไดฝึ้กการสังเกตลกัษณะร่วมของตวัอยา่ง
ท่ีเหมือนกนั โดยครูคอยส่งเสริมและแนะน าใหน้กัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้จนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  
จากกระบวนน้ีท าให้นกัเรียนไดล้กัษณะร่วมของตวัอยา่งนั้น ๆ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั De  Cecco (1968, 
pp. 416) ท่ีกล่าววา่  การพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียนนั้นครูควรเลือกลกัษณะ
เฉพาะท่ีเด่น ๆ ของมโนทศัน์มาสอนหรือแสดงต่อนกัเรียน  เพื่อลดความวุน่วายและสอดคลอ้งกบั
แนวทางการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของ Klausmeier  and  Ripple  (1971, pp. 422 - 423)   
ท่ีกล่าววา่ การพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียนนั้นควรเนน้คุณลกัษณะเฉพาะของ
มโนทศัน์ท่ีสอน และครูควรช้ีใหน้กัเรียนเห็นถึงลกัษณะเฉพาะแต่ละลกัษณะของส่ิงท่ีครูยกตวัอยา่ง  
ตลอดจนคอยส่งเสริมและแนะน าใหน้กัเรียนตอ้งการเรียนรู้และคน้ควา้  ซ่ึงเป็นส่ิงย ัว่ยใุหน้กัเรียน
เกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
  1.3  ขั้นเปรียบเทียบ  เป็นขั้นท่ีผูว้จิยัใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนแต่ละคนได้
สังเกตและเปรียบเทียบ ตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะคลา้ยกนัในใบกิจกรรม  เพื่อหาลกัษณะร่วมของตวัอยา่ง
นั้น จากนั้นใหน้กัเรียนจบัคู่  แลกเปล่ียนและพิจารณาลกัษณะร่วมท่ีไดเ้พื่อสร้างขอ้สรุปร่วมกนั            
ท าใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความคิดของตนเองใหรู้้จกัการสังเกต  คิดวเิคราะห์   สังเคราะห์  และหา
ขอ้สรุปดว้ยตนเอง  รวมทั้งมีประเมินผลจากการท ากิจกรรมรายบุคคลและรายกลุ่ม (22 คน) น าไปสู่
การสรุปเป็นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัอมัพร  มา้คนอง (2557, หนา้ 22) ท่ีกล่าววา่
ครูควรฝึกใหน้กัเรียนท ากิจกรรม  คิด สังเกต  วิเคราะห์  และหาขอ้สรุปทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง 
โดยครูใชถ้ามท่ีส่งเสริมกระบวนการคิด  ช่วยใหน้กัเรียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง  และมี                  
การประเมินผลการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นระยะ ๆ อยา่งต่อเน่ืองในกระบวนการ
เรียนรู้ของนกัเรียน  ทั้งการประเมินรายบุคคลและการประเมินโดยรวม   
  1.4  ขั้นสรุป  เป็นขั้นท่ีนกัเรียนไดอ้ภิปรายขอ้สรุปร่วมกนั และผูว้จิยัใชค้  าถามเพื่อ
กระตุน้ใหน้กัเรียนอธิบายขอ้สรุปของตนเอง รวมทั้งไดแ้สดงความคิดเห็น  ท าใหน้กัเรียนไดพ้ฒันา
ทกัษะการเป็นผูพู้ดและผูฟั้งท่ีดี  ตลอดจนทกัษะการคิด  วเิคราะห์   สังเคราะห์  และสรุปสอดคลอ้ง
กบัสิริพร ทิพยค์ง (2559, หนา้ 15) ท่ีกล่าววา่ การอภิปรายร่วมกนัในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
จะช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ร่วมกนั ท าให้นกัเรียนสนุกกบัการเรียนคณิตศาสตร์  
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ไดท้กัษะการเป็นผูพู้ดและผูฟั้ง ตลอดจนทกัษะการคิด ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนมีความรู้คณิตศาสตร์ 
มากข้ึน 
  1.5  ขั้นน าไปใช ้ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน ามโนทศัน์ท่ีสรุปไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นการท า                
ใบกิจกรรมและแบบฝึกหดั  เพื่อใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจมากข้ึน โดยครูคอยใหค้  าแนะน าและ           
ใหค้วามช่วยเหลือ  เม่ือนกัเรียนเกิดปัญหาและเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามหากเกิดขอ้สงสัย                     
ซ่ึงสอดคลอ้งกบั De  Cecco (1968, pp. 416 - 418)  ท่ีกล่าววา่  การพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนนั้น  ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสัย  และครูควรแนะน าให้                    
ความช่วยเหลือจนนกัเรียนสามารถน ามโนทศัน์ท่ีสรุปไดน้ั้นไปใชใ้นการแกปั้ญหาในสถานการณ์
ต่าง ๆ ได ้
 จากขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ขา้งตน้ จะเห็นไดว้า่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair -  Share  มีมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์  เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการ สูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70  ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยั
ของณฏัฐปิญชาน์  พิชญาชมช่ืน  (2558, หนา้  83 - 84)  ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
อุปนยัท่ีมีต่อมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  เร่ือง 
ความสัมพนัธ์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  ผลการศึกษาพบวา่  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  
เร่ือง  ความสัมพนัธ์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  หลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
อุปนยั  สูงกวา่เกณฑร้์อยละ  70  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05  และสอดคลอ้งกบัสิณาภรณ์  
แท่นศิลา (2558, หนา้ 100)  ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยัท่ีมีต่อมโนทศัน์และ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  เร่ือง ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  ผลการศึกษาพบวา่  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เร่ือง  ความรู้เบ้ืองตน้
เก่ียวกบัจ านวนจริง  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้                
แบบอุปนยั  สูงกวา่เกณฑร้์อยละ  70  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01   
 2.  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair -  Share  สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีก าหนดไวใ้น ขอ้ท่ี 2 ทั้งน้ีเน่ืองจาก
การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share   เป็นการจดักิจกรรมท่ีมุ่งเนน้ให้
นกัเรียนไดส้ังเกตตวัอยา่ง  เปรียบเทียบ ลกัษณะร่วมท่ีเหมือนกนัในใบกิจกรรม  พร้อมทั้งแสดง
เหตุผลประกอบ  จนน าไปสู่ขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง  และมีการอภิปรายแลกเปล่ียนและเปรียบเทียบ
ค าตอบท่ีแตกต่างกนั  พร้อมแสดงเหตุผลประกอบและสรุปเป็นเป็นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์                
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เพื่อน าไปประยกุตใ์ชต่้อไป   ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผล              
ทางคณิตศาสตร์ของ ศศิธร  แมน้สงวน (2556, หนา้ 176) ท่ีกล่าววา่  เป็นการจดักิจกรรมใหน้กัเรียน
ไดมี้ส่วนร่วมในการคน้หาค าตอบ   และมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น  ฝึกการรับฟังและท า                 
ความเขา้ใจเหตุผลของผูอ่ื้น เพื่อใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสอภิปรายและเปรียบเทียบค าตอบท่ีต่างกนัของ
ปัญหาและไดอ้ธิบายเก่ียวกบัปัญหาเหล่านั้น เม่ือพิจารณาขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั
ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share  พบวา่นกัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์   ดงัน้ี 
  2.1  ขั้นเตรียม  เป็นขั้นท่ีนกัเรียนไดต้อบค าถามโดยแสดงเหตุผล  จากความรู้เดิมของ
นกัเรียน ท าให้นกัเรียนไดเ้ขา้ใจเน้ือหา และเกิดความรู้อยา่งแทจ้ริงก่อนท่ีจะเรียนเน้ือหาเร่ืองต่อไป
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวทางการพฒันาในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของสสวท. (2553, หนา้ 14)  
ไดร้ะบุวา่ การให้นกัเรียนไดแ้สดงเหตุผลเป็นโอกาสใหน้กัเรียนไดท้  าความเขา้ใจเน้ือหาและ
แนวคิดอยา่งถ่องแท ้อีกทั้งเป็นการทบทวนความรู้เดิม ช่วยเสริมสร้างความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งอยูแ่ลว้
ใหส้มบูรณ์และแกไ้ขความเขา้ใจท่ีผดิ ๆ 
  2.2  ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง  เป็นขั้นท่ีผูว้จิยัน าเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง เพื่อให้
นกัเรียนไดส้ังเกตและพิจารณา ซ่ึงตวัอยา่งท่ีผูว้จิยัไดใ้ห้นกัเรียนพิจารณาในใบกิจกรรมเป็นตวัอยา่ง
ท่ีมีลกัษณะร่วมหรือแบบรูปท่ีเหมือนกนั  เม่ือนกัเรียนไดส้ังกต  และเปรียบเทียบลกัษณะร่วมของ
ตวัอยา่งในใบกิจกรรมแลว้  นกัเรียนสามารถอธิบายเหตุผลได ้ โดยผูว้จิยัคอยส่งเสริมย ัว่ยใุหผู้เ้รียน
ไดส้ังเกต เปรียบเทียบ ลกัษณะต่าง ๆ และอธิบายเหตุผล  เพื่อใหเ้กิดขอ้สรุป เช่น  ท าไมรูป
สามเหล่ียมสองรูปเท่ากนัทุกประการ  เป็นตน้  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวทางการพฒันาในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 117) ท่ีกล่าววา่ ผูส้อนควรจดั
กิจกรรมใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน้คาดการณ์ คน้หาวธีิพิสูจน์ 
สังเกตแบบรูป ช้ีแจงเหตุผลของแนวคิด โดยอธิบายรูปแบบดว้ยภาพหรือแบบจ าลอง และตอบ
ค าถามต่าง ๆ เช่น “ท าไม” “อะไรจะเกิดข้ึนถา้...” “จงใหต้วัอยา่งของ...” “สามารถใชว้ธีิการอ่ืนได้
หรือไม่ ถา้การด าเนินการเดิมไม่บรรลุผล” ซ่ึงลว้นเป็นค าถามท่ีก่อนใหเ้กิดการคิด การสร้างคาดเดา 
ทดสอบ และปรับแต่งโดยอาศยัเหตุผล การก าหนดแบบจ าลอง  (Modeling) และการอธิบาย ซ่ึงเป็น
ลกัษณะของการใชเ้หตุผลท่ีเก่ียวกบัสถานการณ์ 
  2.3  ขั้นเปรียบเทียบ  เป็นขั้นท่ีนกัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดไดอ้ยา่งเตม็ท่ี ใน               
การสร้างความรู้ ความเขา้ใจไดด้ว้ยตนเอง จากการคิดสังเกตลกัษณะร่วมของตวัอยา่ง แลว้น ามา
เปรียบเทียบ  วเิคราะห์ เช่ือมโยง และสรุปเป็นลกัษณะร่วม  ในขั้นน้ีผูว้ิจยัไดใ้ชค้  าถามท่ีอยูบ่น          
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พื้นฐานความรู้เดิมของนกัเรียนเป็นค าถามน า เช่น จากตวัอยา่งแต่ละขอ้นกัเรียนไดข้อ้สังเกต
อะไรบา้ง, ตวัอยา่งมีลกัษณะใดท่ีเหมือนกนั  เพราะเหตุใด   เป็นตน้ ซ่ึงการใชค้  าถามดงักล่าวจะ
กระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถท าความเขา้ใจ และเปรียบเทียบส่ิงท่ีมีลกัษณะเหมือน ๆ กนั พร้อมทั้งให้
เหตุผลและใชเ้ป็นแนวทางในการน าไปสู่ขอ้สรุปได ้ นอกจากน้ีผูว้จิยัยงัไดส้อดแทรกขั้นตอนของ
เทคนิค Think - Pair - Share  ไว ้ 2  ขั้นตอน คือ 1) นกัเรียนคิดเป็นรายบุคคล (Think) ขั้นน้ีเป็น
ขั้นตอนท่ีส าคญัท่ีนกัเรียนสามารถเกิดความรู้ ความเขา้ใจ และสรุปความรู้ไดด้ว้ยตนเอง และจาก
การสังเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียน นกัเรียนกลุ่มเก่งจะสามารถตอบค าถาม และเขียนขอ้สรุปท่ีได้
จากการสังเกต เปรียบเทียบ ตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่งท่ีผูว้จิยัก าหนดให ้ พร้อมใหเ้หตุผลไดเ้ร็วกวา่
นกัเรียนกลุ่มปานกลาง และส าหรับนกัเรียนกลุ่มอ่อน ผูว้ิจยัจะตอ้งใหค้  าแนะน าอยา่งใกลชิ้ด และใช้
ค  าถามเพื่อใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการคิดจนเกิดความเขา้ใจดว้ยตนเอง และ 2) นกัเรียนคิดเป็นคู่ 
(Pair)  เป็นขั้นท่ีนกัเรียนปรึกษา อภิปราย และแลกเปล่ียนความคิดเห็น ความเขา้ใจในขอ้สรุปของ
ตนเองใหก้บัเพื่อนท่ีเป็นคู่ ถือวา่เป็นขั้นตอนท่ีส าคญั ซ่ึงเป็นการพฒันาความรู้ของนกัเรียนกลุ่มอ่อน
ใหไ้ดดี้มากข้ึน เน่ืองจากความรู้ ความเขา้ใจของนกัเรียนกลุ่มอ่อนเกิดจากการคิดเป็นคู่ อภิปรายกบั
เพือ่น ทั้งน้ีเพื่อนท่ีเก่งจะสามารถช่วยเพื่อนท่ีอ่อนกวา่ได ้และสามารถอธิบายเหตุผลของค าตอบให้
เพื่อนฟังได ้ ซ่ึงท าใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการใหเ้หตุผลไดดี้ยิง่ข้ึน  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
แนวทางการพฒันาในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ สิริพร  ทิพยค์ง (2545, หนา้  99) ท่ีกล่าว
วา่ครูควรใหน้กัเรียนเรียนมีโอกาสไดแ้สดงความคิดเห็นและใหเ้หตุผลค าตอบของตนเองและให้
นกัเรียนสรุปและช้ีแจงเหตุผลร่วมกนั และสอดคลอ้งกบั เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 
120) ท่ีกล่าววา่ ผูส้อนควรให้ความส าคญัในการฟังความคิดเห็นของผูเ้รียน  และใหผู้เ้รียนไดฝึ้ก 
การรับฟังและท าความเขา้ใจเหตุผลของผูอ่ื้น  เพื่อใหผู้เ้รียนเปรียบเทียบค าตอบท่ีต่างกนัของปัญหา
และไดอ้ธิบายเก่ียวกบัปัญหาเหล่านั้น  และผูส้อนตอ้งสามารถปรับแนวการอภิปรายให้เขา้กบัวธีิคิด
ของผูเ้รียน  ช่วยสรุปและช้ีแจงใหผู้เ้รียนเขา้ใจวา่ เหตุผลของผูเ้รียนถูกตอ้งตามหลกัเกณฑห์รือไม่  
ขาดตกบกพร่องอยา่งไร 
  2.4  ขั้นสรุป   เป็นขั้นท่ีผูว้ิจยัสุ่มนกัเรียนออกมาน าเสนอ ขอ้สรุปของตนเองเป็นคู่ให้
เพื่อนร่วมชั้นเรียนเขา้ใจ (Share) และใชค้  าถามกระตุน้นกัเรียนใหอ้ธิบายขอ้สรุปของตนเอง เพื่อ
อภิปรายแลกเปล่ียนกบัเพื่อนร่วมชั้นเรียนให้เกิดความเขา้ใจตรงกนั พร้อมทั้งใหเ้หตุผลประกอบ  
จากการสังเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียน พบวา่ นกัเรียนสามารถออกมาอธิบายขอ้สรุปไดต้าม             
ความเขา้ใจของตนเอง และใหเ้หตุผลประกอบได ้ แต่ยงัใชภ้าษาเขียนไม่ถูกตอ้งเท่าท่ีควร                      
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวทางการพฒันาในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ ศศิธร  แมน้สงวน (2556, 
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หนา้ 176)   ท่ีกล่าววา่ครูควรจดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการคน้หาค าตอบ   และมี              
การแลกเปล่ียนความคิดเห็น  เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงเหตุผล ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีส าคญัมากกวา่           
การไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง   และฝึกใหน้กัเรียนรับฟังและท าความเขา้ใจเหตุผลของผูอ่ื้น เพื่อใหไ้ดมี้
โอกาสอภิปรายและเปรียบเทียบค าตอบท่ีต่างกนัของปัญหาและไดอ้ธิบายเก่ียวกบัปัญหาเหล่านั้น 
  2.5  ขั้นน าไปใช ้ เป็นขั้นท่ีผูว้จิยัใหน้กัเรียนน ามโนทศัน์ท่ีสรุปได ้จากการผา่น
กระบวนการ วิเคราะห์เปรียบเทียบท่ีฝึกกระบวนการคิดเป็นรายบุคคลและเป็นคู่  และเกิด 
การอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรู้หนา้ชั้นเรียน  ไปใชท้  าแบบฝึกหดัพร้อมแสดงแนวคิดสนบัสนุน
ค าตอบของตนเอง ในขั้นน้ีนกัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไดดี้
ยิง่ข้ึน  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวทางการพฒันาในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของสสวท. (2550, 
หนา้ 13 - 15) ท่ีกล่าววา่การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อใหผู้เ้รียนเรียนรู้ดว้ย           
ความเขา้ใจมิใช่เพียงการสอนท่ีครูอธิบายถึงท่ีมาของสูตร กฎ และแนวคิด การพฒันากิจกรรม             
การเรียนการสอนการใหเ้หตุผลตอ้งส่งเสริมและเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดอ้ธิบายเหตุผลสนบัสนุน
แนวคิดของตน ไม่ใช่การบอกกฎ สูตร หรือวธีิการท่ีจดจ ามา ผูส้อนตอ้งใหค้วามส าคญักบัท่ีมาของ
ค าตอบมากกวา่การไดค้  าตอบมากกวา่การไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงอยา่งเดียว และบรรยากาศภายใน
ชั้นเรียนควรเป็นกนัเอง เปิดกวา้งส าหรับการเสนอแนวคิด และซกัถามขอ้สงสยั 
  จากขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ขา้งตน้ จะเห็นไดว้า่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา               
ปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair -  Share มีความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของกุลนิดา                   
วรสารนนัท ์ (2552, หนา้ 84) ไดศึ้กษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชโ้มเดล                   
การอุปนยัท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี  3   เร่ือง  พื้นท่ีผวิและปริมาตร   พบวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใชโ้มเดลอุปนยัมีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกวา่ร้อยละ  50  
ของคะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนและนกัเรียนท่ี
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชโ้มเดลอุปนยัมีความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์สูงกวา่กลุ่มท่ีเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05  สอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของชลธิชา  ทบัทว ี(2554, หนา้ 66) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเพื่อน
คู่คิด  เร่ือง  อตัราส่วนตรีโกณมิติท่ีมีต่อความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผล  ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี  3  พบวา่  ความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผลของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3   
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเพื่อนคู่คิด  สูงกวา่เกณฑร้์อยละ  60                                 
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อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01  สอดคลอ้งกบังานวิจยัของณฏัฐปิญชาน์  พิชญาชมช่ืน  
(2558, หนา้  83 - 84)  ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยัท่ีมีต่อมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  เร่ือง ความสัมพนัธ์ ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4 พบวา่ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  เร่ือง  ความสัมพนัธ์  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  หลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยั  สูงกวา่เกณฑ ์          
ร้อยละ  70  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05  และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของสิณาภรณ์                
แท่นศิลา (2558, หนา้ 100)  ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรม  การเรียนรู้แบบอุปนยัท่ีมีต่อมโนทศัน์และ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  เร่ือง ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  พบวา่ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  เร่ือง  ความรู้
เบ้ืองตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1  หลงัไดรั้บการจดักิจกรรม                    
การเรียนรู้แบบอุปนยั  สูงกวา่เกณฑร้์อยละ  70    อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01 
 

ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวจิยั เร่ือง การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share           
ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา          
ปีท่ี  2  ผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะ ดงัต่อไปน้ี  
 1.  ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
  1.1  ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share  ตอ้ง
ใชเ้วลาในการฝึกฝน โดยเฉพาะคู่นกัเรียนท่ีเรียนเก่งจบัคู่กบันกัเรียนท่ีเรียนอ่อน นกัเรียนท่ีเรียนเก่ง
อาจมีบทบาทคนเดียว ในขณะท่ีนกัเรียนท่ีเรียนอ่อนยงัไม่เขา้ใจ และตามไม่ทนั ดงันั้นครูผูส้อนจึง
ควรช้ีแจงวธีิการจบัคู่ และหลกัปฏิบติัใหน้กัเรียนเขา้ใจ ครูควรเตรียมเทคนิคต่าง ๆ ใหพ้ร้อม เพื่อให้
การจบัคู่เป็นไปดว้ยความราบร่ืนและรวดเร็ว อาจจะตอ้งมีการสับเปล่ียนระหวา่งคู่นกัเรียนให้
บ่อยคร้ัง   
  1.2  ควรกล่าวช่ืนชมนกัเรียนท่ีไดแ้สดงแนวคิด  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หรือ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลในการตอบในใบกิจกรรม  หรือแบบฝึกหดั เพื่อเป็นการเสริมแรง
และสร้างความมัน่ใจในการเรียน 
  1.3  จากแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เร่ืองความเท่ากนัทุกประการ            
ในขอ้ท่ี  5  พบวา่คะแนนเฉล่ียของขอ้สอบรายขอ้ ซ่ึงนอ้ยกวา่เกณฑร้์อยละ 70  เน่ืองจากนกัเรียนมี
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในเร่ืองของความสัมพนัธ์ของรูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการแบบ     
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ดา้น - ดา้น - ดา้น  ทั้งนั้นอาจเป็นเพราะนกัเรียนไม่เขา้ใจสัญลกัษณ์ของดา้นท่ีเท่ากนั  ครูควรอธิบาย
สัญลกัษณ์ของดา้นท่ีเท่ากนัมีลกัษณะอยา่งไรบา้งใหช้ดัเจนมากข้ึน 
  1.4  จากแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ในขอ้ท่ี  3  
พบวา่คะแนนเฉล่ียของขอ้สอบรายขอ้ ซ่ึงนอ้ยกวา่เกณฑร้์อยละ  70  เน่ืองจากนกัเรียนตีความโจทย์
คลาดเคล่ือน  และเกิดความเขา้ใจผดิ  ซ่ึงท าใหผ้ลค าตอบท่ีนกัเรียนไดเ้ป็นความสัมพนัธ์กนัแบบ     
มุม - ดา้น - มุม   ครูควรยกตวัอยา่งเพิ่มเติมเก่ียวกบัความสัมพนัธ์แบบดา้น - มุม - ดา้น 
 2.  ข้อเสนอแนะเพ่ือการวจัิยคร้ังต่อไป 
  2.1  ควรน าการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share ไปประยกุตใ์ช ้             
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น              
ทกัษะการส่ือสาร  ทกัษะการแกปั้ญหา หรือทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นตน้ 
  2.2  ควรมีการศึกษาผลการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share           
ในเน้ือหาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ  เช่น  จ  านวนจริง  ฟังกช์นั  หรือ ความสัมพนัธ์ เป็นตน้  
  2.3  ควรน าส่ือนวตักรรม  หรือ  Application  ในเร่ืองความเท่ากนัทุกประการมาใช้
เป็นส่ือในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
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ภาคผนวก ก 
    -  รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 
    -  หนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจคุณภาพเคร่ืองมือ 
    -  หนงัสือขอความอนุเคราะห์ในเก็บรวบรวมขอ้มูล 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 
 

 รายนามผูเ้ช่ียวชาญท่ีใหค้วามอนุเคราะห์ในการตรวจสอบคุณภาพและความเหมาะสม
ของเคร่ืองมือเพื่อท าการวิจยั เร่ือง การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share  
ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา          
ปีท่ี  2 
 
1.  รองศาสตราจารย ์มานพ  ชยัดิเรก อาจารยเ์ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตร์ 

       อดีตอาจารยป์ระจ าสาขาวชิาคณิตศาสตร์ 
       คณะวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยับูรพา 

2.  ดร. อาพนัธ์ชนิต  เจนจิต  อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาการสอนคณิตศาสตร์ 
       ภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 
         คณะศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยับูรพา 

3. นางจารุวรรณ วงศค์  าพนัธ์  ครูช านาญการพิเศษ  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
       โรงเรียนประจนัตราษฎร์บ ารุง จงัหวดัปราจีนบุรี 
4. นางวษิารินทร์  หม่ืนรัตน์  ครูช านาญการพิเศษ  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
       โรงเรียนปราจีนกลัยาณี   จงัหวดัปราจีนบุรี 
5. นางสาวนนัทพร  สังอรดี  ครูช านาญการพิเศษ  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
       โรงเรียนศรีมหาโพธิ   จงัหวดัปราจีนบุรี 
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 (ส าเนา) 
ท่ี ศธ ๖๒๑๘.๔/ว.๐๔๐๙                              คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา 
                                                                                              ๑๖๙   ถ.ลงหาดบางแสน  ต.แสนสุข 
                                      อ. เมือง  จ.ชลบุรี  ๒๐๑๓๑ 
 
       ๑๕  กมุภาพนัธ์  ๒๕๖๑ 
เร่ือง    ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั 
เรียน     
ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย   เคา้โครงยอ่วิทยานิพนธ์  และเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั      จ านวน   ๑   ชุด 
 ดว้ยนางสาวธญัญา  แนวดง  นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา  หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต  
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง “ ผลการจดั            
การเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share  ท่ีมีต่อมโนทศันแ์ละความสามารถใน                
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ              
ดร.คงรัฐ  นวลแปง ประธานกรรมการ  ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั  ในการน้ีคณะ
ศึกษาศาสตร์ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  จึงขอความอนุเคราะห์
จากท่านในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยัของนิสิตในคร้ังน้ี 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา  หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่คงจะ
ไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี  และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 

 
      ขอแสดงความนบัถือ 
                              เชษฐ์  ศิริสวัสด์ิ 
           (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
         รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา  ปฏิบติัการแทน 
           คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  ปฏิบติัการแทน 
          ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
 
ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖ , ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 
โทรสาร  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 
ผูว้จิยั ๐๘๗-๙๙๔๔๙๘๙ 
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(ส าเนา) 
 

บันทกึข้อความ 
ส่วนงาน    คณะศึกษาศาสตร์  ภาควชิาการจดัการเรียนรู้  โทร  ๒๐๒๙, ๒๐๖๙ 
ท่ี   ศธ ๖๒๑๘.๔/๐๓๖๑   วนัท่ี  ๑๕  กุมภาพนัธ์  พ.ศ. ๒๕๖๑ 
เร่ือง    ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวจิยั 
เรียน  ดร.อาพนัธ์ชนิต  เจนจิต 
 
   ดว้ยนางสาวธญัญา  แนวดง  นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา  หลกัสูตรการศึกษา
มหาบณัฑิต  สาขาวชิาการสอนคณิตศาสตร์  มหาวทิยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้  าวิทยานิพนธ์ 
เร่ือง “ ผลการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share  ท่ีมีต่อมโนทศัน์และ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒” โดยอยูใ่นความ
ควบคุมดูแลของ  ดร.คงรัฐ  นวลแปง ประธานกรรมการ  ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือ
เพื่อการวิจยั  ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร์ไดพ้ิจารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าว
เป็นอยา่งดี  จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการ
วจิยัของนิสิตในคร้ังน้ี 

   จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยับูรพา  หวงัเป็น
อยา่งยิง่วา่คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี  และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 

 
                            เชษฐ์  ศิริสวสัด์ิ 
        (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
      รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา  ปฏิบติัการแทน 
                     คณบดีคณะศึกษาศาสตร์   
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(ส าเนา) 
ท่ี ศธ ๖๒๑๘/๑๐๑๙                                                  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา 
                                                                                                ๑๖๙   ถ.ลงหาดบางแสน  ต.แสนสุข 
                                      อ. เมือง  จ.ชลบุรี  ๒๐๑๓๑ 
 

       ๑๑  พฤษภาคม  ๒๕๖๑ 
 

เร่ือง    ขอความอนุเคราะห์ในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลเพ่ือหาคุณภาพของเคร่ืองมือการวิจยั 

เรียน    ผูอ้  านวยการโรงเรียนกรอกสมบูรณ์วิทยาคม 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย   เคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั      จ านวน   ๑   ชุด 
 

   ดว้ยนางสาวธญัญา  แนวดง  นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา  หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต  
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง“ ผลการจดั            
การเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share  ท่ีมีต่อมโนทศันแ์ละความสามารถใน การให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒”  ในความควบคุมดูแลของ ดร.คงรัฐ  นวลแปง 
ประธานกรรมการ  มีความประสงค ์ ขออ านวยความสะดวกในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี ๒/๑  ปีการศึกษา  ๒๕๖๑ จ านวน ๑๘ คน โดยผูวิ้จยัจะขออนุญาตเกบ็รวบรวมขอ้มูลดว้ย
ตนเอง ระหวา่งวนัท่ี ๑๕  พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๑ - ๒๓  พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๑  อน่ึงโครงการวิจยัน้ีได้
ผา่นขั้นตอนการพิจารณาทางจริยธรรมการวิจยัของมหาวิทยาลยับูรพาเรียบร้อยแลว้ 
 

  จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา  หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่คง
ไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี  และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 
      ขอแสดงความนบัถือ 
           เชษฐ์  ศิริสวัสด์ิ 
         (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
        รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา  ปฏิบติัการแทน 
         คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  ปฏิบติัการแทน 
       ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖ , ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 
โทรสาร  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 
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(ส าเนา) 
ท่ี ศธ ๖๒๑๘/๑๐๑๙                                                  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา 
                                                                                                ๑๖๙   ถ.ลงหาดบางแสน  ต.แสนสุข 
                                      อ. เมือง  จ.ชลบุรี  ๒๐๑๓๑ 
 

       ๑๑  พฤษภาคม  ๒๕๖๑ 
 

เร่ือง    ขอความอนุเคราะห์ในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลเพ่ือการวิจยั 

เรียน    ผูอ้  านวยการโรงเรียนกรอกสมบูรณ์วิทยาคม 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย   เคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั      จ านวน   ๑   ชุด 

    ดว้ยนางสาวธญัญา  แนวดง  นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา  หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต  
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง “ ผลการจดั              
การเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share  ท่ีมีต่อมโนทศันแ์ละความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒”  ในความควบคุมดูแลของ ดร.คงรัฐ  นวลแปง 
ประธานกรรมการมีความประสงค ์ ขออ านวยความสะดวกในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี ๒/๒  ปีการศึกษา  ๒๕๖๑  จ านวน ๑๘ คน โดยผูวิ้จยัจะขออนุญาตเกบ็รวบรวมขอ้มูลดว้ย
ตนเอง ระหวา่งวนัท่ี  ๒๘  พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๑ - ๕  มิถุนายน  พ.ศ. ๒๕๖๑  อน่ึงโครงการวิจยัน้ีได้
ผา่นขั้นตอนการพิจารณาทางจริยธรรมการวิจยัของมหาวิทยาลยับูรพาเรียบร้อยแลว้ 
 

   จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา  หวงัเป็นอยา่งยิ่ง
วา่คงไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี  และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 
       ขอแสดงความนบัถือ 
                            เชษฐ์  ศิริสวัสด์ิ 
        (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
      รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา  ปฏิบติัการแทน 
        คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  ปฏิบติัการแทน 
      ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖ , ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 
โทรสาร  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 
ผูว้ิจยั ๐๘๗-๙๙๔๔๙๘๙ 
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ภาคผนวก ข 
การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 

 -  ค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค 
    Think - Pair - Share 
 -  ค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนกของเคร่ืองมือท่ีใช ้
  ในการวจิยั
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ตารางท่ี  20   ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1  เร่ือง  ความเท่ากนั 
  ทุกประการของรูปเรขาคณิต   
 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญคนที ่

( X ) (S) ระดับ 
1 2 3 4 5 

1 มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ตวัช้ีวดั 

5 5 5 5 5 5 0 มากท่ีสุด 

2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 0 มากท่ีสุด 
3 สาระส าคญั 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
4 สาระการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
5 กิจกรรมการเรียนรู้         
 5.1  ขั้นเตรียม 5 5 4 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
 5.2  ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง 5 4 4 4 5 4.4 0.55 มาก 
 5.3  ขั้นเปรียบเทียบ  4 4 5 5 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
 5.4  ขั้นสรุป 4 4 5 5 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
 5.5  ขั้นน าไปใช ้ 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
6 ส่ือ และอุปกรณ์การเรียนรู้ 4 5 5 4 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
7 การวดัและการประเมินผล 4 4 5 5 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 

รวมเฉล่ีย 4.73 0.41 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางพบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน               
การจดัการเรียนรู้ท่ี  1  โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม                   
ในระดบัมากท่ีสุด ( X = 4.73 , S  = 0.41) 
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ตารางท่ี  21   ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2   เร่ือง ความเท่ากนั 
  ทุกประการของรูปสามเหล่ียม 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญคนที ่

( X ) (S) ระดับ 
1 2 3 4 5 

1 มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ตวัช้ีวดั 

4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 

2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 0 มากท่ีสุด 
3 สาระส าคญั 5 5 5 5 5 5 0 มากท่ีสุด 
4 สาระการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
5 กิจกรรมการเรียนรู้         
 5.1  ขั้นเตรียม 5 4 4 4 5 4.4 0.55 มาก 
 5.2  ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง 5 5 4 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
 5.3  ขั้นเปรียบเทียบ  4 5 4 5 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
 5.4  ขั้นสรุป 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
 5.5  ขั้นน าไปใช ้ 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
6 ส่ือ และอุปกรณ์การเรียนรู้ 4 5 5 4 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
7 การวดัและการประเมินผล 4 4 5 4 5 4.4 0.55 มาก 

รวมเฉล่ีย 4.73 0.71 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางพบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน              
การจดัการเรียนรู้ท่ี  2  โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม                
ในระดบัมากท่ีสุด ( X = 4.73 , S  = 0.41)  
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ตารางท่ี  22   ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3  เร่ือง  รูปสามเหล่ียม 
  สองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ  ดา้น - มุม - ดา้น 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญคนที ่

( X ) (S) ระดับ 
1 2 3 4 5 

1 มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ตวัช้ีวดั 

5 5 5 5 5 5 0 มากท่ีสุด 

2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 0 มากท่ีสุด 
3 สาระส าคญั 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
4 สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 0 มากท่ีสุด 
5 กิจกรรมการเรียนรู้         
 5.1  ขั้นเตรียม 5 5 5 4 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
 5.2  ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง 4 5 4 4 5 4.4 0.55 มาก 
 5.3  ขั้นเปรียบเทียบ  4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
 5.4  ขั้นสรุป 5 5 5 5 5 5 0 มากท่ีสุด 
 5.5  ขั้นน าไปใช ้ 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
6 ส่ือ และอุปกรณ์การเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
7 การวดัและการประเมินผล 4 4 5 5 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 

รวมเฉล่ีย 4.82 0.30 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางพบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน            
การจดัการเรียนรู้ท่ี  3 โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม                
ในระดบัมากท่ีสุด ( X = 4.82 , S  = 0.30) 
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ตารางท่ี  23   ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4   เร่ือง  รูปสามเหล่ียม 
  สองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ  มุม - ดา้น - มุม 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญคนที ่

( X ) (S) ระดับ 
1 2 3 4 5 

1 มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ตวัช้ีวดั 

5 5 5 5 5 5 0 มากท่ีสุด 

2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 0 มากท่ีสุด 
3 สาระส าคญั 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
4 สาระการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
5 กิจกรรมการเรียนรู้         
 5.1  ขั้นเตรียม 5 5 4 4 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
 5.2  ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง 4 5 4 4 5 4.4 0.55 มาก 
 5.3  ขั้นเปรียบเทียบ  4 5 4 5 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
 5.4  ขั้นสรุป 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
 5.5  ขั้นน าไปใช ้ 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
6 ส่ือ และอุปกรณ์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 0 มากท่ีสุด 
7 การวดัและการประเมินผล 4 4 5 5 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 

รวมเฉล่ีย 4.76 0.36 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางพบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน            
การจดัการเรียนรู้ท่ี  4  โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม                
ในระดบัมากท่ีสุด ( X = 4.76 , S  = 0.36)  
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ตารางท่ี  24 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  5  เร่ือง  รูปสามเหล่ียม 
  สองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ  ดา้น - ดา้น - ดา้น 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญคนที ่

( X ) (S) ระดับ 
1 2 3 4 5 

1 มาตรฐานการเรียนรู้/
ตวัช้ีวดั 

5 5 5 5 5 5 0 มากท่ีสุด 

2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 0 มากท่ีสุด 
3 สาระส าคญั 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
4 สาระการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
5 กิจกรรมการเรียนรู้         
 5.1  ขั้นเตรียม 5 5 4 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
 5.2  ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง 4 5 4 5 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
 5.3  ขั้นเปรียบเทียบ  4 5 5 4 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
 5.4  ขั้นสรุป 4 5 5 4 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
 5.5  ขั้นน าไปใช ้ 4 5 5 4 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
6 ส่ือ และอุปกรณ์การเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
7 การวดัและการประเมินผล 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 

รวมเฉล่ีย 4.76 0.41 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางพบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน            
การจดัการเรียนรู้ท่ี  5  โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม                
ในระดบัมากท่ีสุด ( X = 4.76 , S = 0.41)  
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ตารางท่ี  25 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  6  เร่ือง รูปสามเหล่ียม 
  สองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ  ฉาก - ดา้น - ดา้น 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญคนที ่

( X ) (S) ระดับ 
1 2 3 4 5 

1 มาตรฐานการเรียนรู้/  
ตวัช้ีวดั 

5 5 5 5 5 5 0 มากท่ีสุด 

2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 0 มากท่ีสุด 
3 สาระส าคญั 5 4 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
4 สาระการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
5 กิจกรรมการเรียนรู้         
 5.1  ขั้นเตรียม 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
 5.2  ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง 4 5 4 5 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
 5.3  ขั้นเปรียบเทียบ  4 5 5 4 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
 5.4  ขั้นสรุป 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
 5.5  ขั้นน าไปใช ้ 5 5 5 5 5 5 0.55 มากท่ีสุด 
6 ส่ือ และอุปกรณ์การเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
7 การวดัและการประเมินผล 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 

รวมเฉล่ีย 4.82 0.40 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางพบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน            
การจดัการเรียนรู้ท่ี  6 โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม                 
ในระดบัมากท่ีสุด ( X = 4.82 , S  = 0.40) 
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ตารางท่ี  26 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค 
  Think - Pair - Share  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ ค่าเฉลีย่ 
( X ) 

ส่วนเบี่ยง 

เบนมาตรฐาน (S) 

แปลความหมาย 

1 4.73 0.24 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2 4.73 0.23 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3 4.82 0.22 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4 4.76 0.25 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5 4.76 0.30 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6 4.82 0.26 เหมาะสมมากท่ีสุด 

รวมเฉล่ีย 4.77 0.25 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 
 
 จากตารางพบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมแผนการจดั     
การเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน พบวา่                      
แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม ในระดบัมากท่ีสุด   ( X  = 4.77 ,  S = 0.25)  
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ตารางท่ี 27   ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการ  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 

 
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญคนที่  

R 

 
IOC 1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ตารางท่ี 28    ค่าความยากง่าย  ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์      
  ทางคณิตศาสตร์  เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 
มโนทัศน์ที่ ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพจิารณา ผลการคัดเลือก 

1 1 0.46 0.63 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
 2 0.61 0.26 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
2 3 0.52 0.44 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
 4 0.69 0.11 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
3 5 0.54 0.19 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
 6 0.39 0.70 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
4 7 0.28 0.22 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
 8 0.63 0.30 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
5 9 0.46 0.19 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
 10 0.59 0.44 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
6 11 0.56 0.52 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
 12 0.39 0.19 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

 
 จากตารางท่ี 28  ผูว้จิยัไดค้ดัเลือกขอ้สอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั
ทุกประการ  ขอ้สอบท่ีสามารถคดัเลือกไดต้ามเกณฑ ์มีจ านวน 8  ขอ้  โดยคดัเลือกขอ้สอบจ านวน 6 
ขอ้  โดยพิจารณาจากขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.39 - 0.63 และ 0.30 - 0.70 
ตามล าดบั ซ่ึงขอ้สอบท่ีไดรั้บการคดัเลือก  ไดแ้ก่ 1, 3, 6, 8, 10, 11 
 
ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  

   จากสูตร    
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ตารางท่ี 29   ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล                    
  ทางคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 

 
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ  

R 

 
IOC 1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ตารางท่ี 30  ค่าความยากง่าย  ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั 
      ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 
จุดประสงค์ที ่ ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพจิารณา ผลการคัดเลือก 

1 1 0.47 0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
 2 0.67 0.59 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
2 3 0.72 0.19 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
 4 0.65 0.48 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
3 5 0.63 0.22 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
 6 0.67 0.52 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
4 7 0.69 0.48 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
 8 0.52 0.22 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
5 9 0.63 0.15 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
 10 0.57 0.56 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
6 11 0.59 0.15 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
 12 0.48 0.59 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

 
 จากตารางท่ี 30 ผูว้จิยัไดค้ดัเลือกขอ้สอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์   ขอ้สอบท่ีสามารถคดัเลือกไดต้ามเกณฑ ์มีจ านวน 8  ขอ้  โดยคดัเลือกขอ้สอบจ านวน 
6  ขอ้  โดยพิจารณาจากขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.48 - 0.67 และ 0.48 - 0.59 
ตามล าดบั ซ่ึงขอ้สอบท่ีไดรั้บการคดัเลือก ไดแ้ก่ 2, 4, 6, 7, 10, 12 
 
ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
  

  จากสูตร    
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ภาคผนวก ค 
ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 

  -   คะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง 
   คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

  -   จ านวนนกัเรียนตามเกณฑค์ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และคะแนน
   แบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น 
   มธัยมศึกษาปีท่ี  2 
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ตารางท่ี 31   คะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  ของนกัเรียน                 
  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 
 

คนที่ 
คะแนนมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 

(คะแนนเต็ม 18  คะแนน ) 
X2 

1 15 225 
2 16 256 
3 12 144 
4 13 169 
5 12 144 
6 18 324 
7 18 324 
8 10 100 
9 11 121 
10 9 81 
11 16 256 
12 16 256 
13 18 324 
14 16 256 
15 15 225 
16 14 196 
17 15 225 
18 13 169 
รวม 257 3,795 

คะแนนเฉล่ีย 14.28 - 
 
 ผลการเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั
ร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share   ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 กบัเกณฑร้์อยละ 70 
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ตารางท่ี 32   คะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น 
  มธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 

คนที่ 
คะแนนมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 

(คะแนนเต็ม 18  คะแนน ) 
X2 

1 18 324 
2 14 196 
3 17 289 
4 16 256 
5 13 169 
6 13 169 
7 18 324 
8 15 225 
9 7 49 
10 18 324 
11 16 256 
12 16 256 
13 12 144 
14 14 196 
15 9 81 
16 10 100 
17 14 196 
18 15 225 
รวม 255 3,779 

คะแนนเฉล่ีย 14.17 - 
 
 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หลงัไดรั้บการจดั          
การเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share   ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 กบั
เกณฑร้์อยละ 70 
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ตารางท่ี  33   จ  านวนนกัเรียนตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการ  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 

คะแนน 
จ านวนคนทีไ่ด้คะแนนแบบทดสอบวดั 

มโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 ข้อ 6 
3 15 12 11 7 6 7 
2 3 6 6 10 5 8 
1 0 0 0 1 5 2 
0 0 0 1 0 2 1 

รวม 18 18 18 18 18 18 
 
ตารางท่ี  34 จ านวนนกัเรียนตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล 
  ทางคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 

คะแนน 
จ านวนคนทีไ่ด้คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถใน 

การให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 ข้อ 6 
3 15 16 8 8 6 5 
2 2 2 4 8 10 11 
1 1 0 1 2 1 2 
0 0 0 5 0 0 0 

รวม 18 18 18 18 18 18 
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ภาคผนวก ง 

ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลจากโปรแกรม 
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1.  ผลการวเิคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2/1 และชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2/2  ปลายภาคเรียนท่ี  2  ปีการศึกษา  2560   โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ t - test independent                     
ดงัภาพท่ี 13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 13 ผลการวเิคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2/1 และ 
 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/2 ปลายภาคเรียนท่ี  2  ปีการศึกษา  2560 โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ  
 t - test independent 
 
 จากภาพท่ี  13  พบวา่ ค่าสถิติ t - test = .370   และค่า Sig = 0.780 (1 - tailed)  ซ่ึงมากกวา่
0.05  ดงันั้นสรุปไดว้า่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2/1  และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/2  มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเฉล่ียไม่แตกต่างกนั                                                                                                                                                
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2.  ผลการวเิคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  จากการท า
แบบทดสอบ โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ t - test for one sample ดงัภาพท่ี   14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  14  ผลการวเิคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  จากการท า
 แบบทดสอบ โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ t - test for one sample 
 
3.  ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ จากการท าแบบทดสอบ                   
โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ t - test for one sample ดงัภาพท่ี 15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  15 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จากการท าแบบทดสอบ 
 โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ t - test for one sample 
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ภาคผนวก จ 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

  -  ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค  Think - Pair - Share 
  -  แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  -  แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 3 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   รายวชิา คณิตศาสตร์พื้นฐาน  3 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2                 ภาคเรียนท่ี  1 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการ                  จ านวน  12  คาบ 
เร่ือง รูปสามเหล่ียมสองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ ดา้น - มุม - ดา้น   (ด.ม.ด.)           เวลา 2 คาบ 
  
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ และใชแ้บบจ าลองทาง
เรขาคณิตในการแกปั้ญหาได ้
 มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล   การส่ือสารการส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์    
ตัวช้ีวดั  
 ค 3.2 ม.2/1  ใชส้มบติัเก่ียวกบัความเท่ากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียมและสมบติัของ
เส้นขนานในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหา 
 ค 6.1 ม.3/3  ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ทางคณติศาสตร์  (K)   
 1. อธิบายความสัมพนัธ์ของรูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการแบบ ดา้น - มุม - ดา้นได ้
 ด้านทกัษะและกระบวนการ  (P)    
 1. ใหเ้หตุผลประกอบค าตอบอยา่งสมเหตุสมผลในการอธิบายวา่รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ี
สัมพนัธ์กนัแบบ  ดา้น - มุม - ดา้น   นั้นเท่ากนัทุกประการ 
 ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A)   
 1. มุ่งมัน่ในการท างาน 
 2. ใฝ่เรียนรู้ 
สาระส าคัญ 
 ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูปใดๆ  มีดา้นยาวเท่ากนัสองคู่และมุมในระหวา่งดา้นคู่ท่ียาว
เท่ากนัมีขนาดเท่ากนัแลว้รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้น เท่ากนัทุกประการแบบดา้น -  มุม  - ดา้น  
(ด.ม.ด.) 
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สาระการเรียนรู้  
 รูปสามเหล่ียมสองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ ดา้น - มุม - ดา้น   (ด.ม.ด.)  
กจิกรรมการเรียนรู้ 
คาบที ่ 1 
 ขั้นเตรียม 
 1. ครูทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกบัความเท่ากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียมโดยครูใช้
ค  าถามน าเพื่อกระตุน้  ดงัน้ี 
 - รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนัทุกประการ  จะมีดา้นคู่ท่ีสมนยักนัท่ียาวเท่ากนัก่ีคู่    
(3  คู่) 
  - รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนัทุกประการ  จะมีมุมคู่ท่ีสมนยักนัท่ีมีขนาดเท่ากนัก่ีคู่     
(3  คู่) 
  - รูปสามเหล่ียมสองรูปเท่ากนัทุกประการ  จะตรวจสอบโดยวธีิใดบา้ง 
(ใชแ้ผน่ใสหรือใชก้ารวดัขนาดของดา้นคู่ท่ีสมนยักนัและมุมคู่ท่ีสมนยักนั) 
 2.  ครูอธิบายวา่ในการตรวจสอบรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนัทุกประการ โดยใช้
แผน่ใสยกรูปท่ี  1 ไปซอ้นทบัรูปท่ี  2  มีวธีิการดงัน้ี   เช่น 
 -  ตอ้งการแสดงวา่    ABC     DEF  มีวธีิการซอ้นทบัรูป ดงัน้ี 
  1)  ใหจุ้ด  A  ทบัซอ้นกบัจุด  D  และใหด้า้น  AB   ทบัซอ้นไปตามแนวของดา้น DE  
จะไดว้า่  จุด B  ทบัซอ้นจุด  E  ไดส้นิทพอดี   (เพราะวา่ AB  = DE ) 
  2)  เพราะวา่ดา้น  AB   ทบัซอ้นกบัดา้น  DE   ไดส้นิทพอดี และ  BAC  = EDF              
จะท าใหด้า้น  AC   ทบัซอ้นไปตามแนวของดา้น  DF   จะไดว้า่ จุด  C  ทบัซอ้นกบัจุด  F  พอดี 
(เพราะวา่  AC = DF) 
  3)  เน่ืองจาก  จุด B ทบัซอ้นกบัจุด  E  ไดส้นิทพอดี  และจุด  C ทบัซอ้นกบัจุด  F  ได้
สนิทพอดี  จะท าใหด้า้น  BC  = EF   ไดส้นิทพอดี 
  4)  รูป  ABC  ทบัซอ้นกบัรูป   DEF  ไดส้นิทพอดี    
  ดงันั้น         ABC     DEF   
 3. ครูอธิบายวา่ในเน้ือหาน้ี  เราจะตรวจสอบการเท่ากนัของความยาวของดา้นหรือขนาด
ของมุมเพียง  3 คู่เท่านั้น  ก็เพียงพอท่ีจะสรุปวา่รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นเท่ากนัทุกประการ 
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 ขั้นน าเสนอตัวอย่าง 
 4. ครูใหน้กัเรียนพิจารณารูปสามเหล่ียมท่ีก าหนดใหแ้ต่ละขอ้ในใบกิจกรรมท่ี  3.1   
เร่ือง ส ารวจรูปสามเหล่ียม  โดยใหน้กัเรียนแต่ละคนปฏิบติัดงัน้ี 
 - พิจารณา  ABC และเลือกมุม  1  มุม พร้อมทั้งวดัขนาดของมุมโดยใชโ้พร
แทรกเตอร์โดยใหน้กัเรียนท่ีนัง่แถวท่ี  1 เลือกมุม  A แถวท่ี  2 เลือกมุม  B  และแถวท่ี  3 เลือกมุม C 
 - พิจารณา  DEF เพื่อหามุมคู่ท่ีมีขนาดเท่ากบักบัมุมของ  ABC ท่ีนกัเรียนเลือก       
มาโดยใชโ้พรแทรกเตอร์วดัขนาดของมุม  และเติมค าตอบลงในช่องมุมคู่ท่ีมีขนาดเท่ากนัพร้อมทั้ง
เขียนสัญลกัษณ์แสดงมุมคู่ท่ีสมนยักนั 
 - หาความยาวของดา้นประกอบมุมคู่ท่ีสมนยักนัทั้ง  2 รูป และเติมค าตอบลงในช่อง       
ความยาวของดา้นประกอบมุมพร้อมทั้งเขียนสัญลกัษณ์แสดงดา้นคู่ท่ีสมนยักนั 
 - พิจารณาดา้นคู่ท่ียาวเท่ากนัและมุมคู่ท่ีมีขนาดเท่ากนั  และเติมค าตอบลงในช่อง  ดา้น        
และมุมคู่ท่ีมีขนาดเท่ากนั 
 - ตรวจสอบความเท่ากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียมทั้งสองรูปวา่เท่ากนัทุกประการ        
หรือไม่ โดยใชแ้ผน่ใสหรือใชก้ารวดัความยาวของดา้นและขนาดของมุมคู่ท่ีเท่ากนั 
 ขั้นเปรียบเทยีบ 
 5. ใหน้กัเรียนแต่ละคนสังเกตและเปรียบเทียบลกัษณะร่วมของรูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนั
ทุกประการในใบกิจกรรมท่ี  3.1 และคิด(Think)  หาลกัษณะร่วมของรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนั
ทุกประการ   โดยครูใชค้  าถามกระตุน้นกัเรียน ดงัน้ี 
 - เม่ือนกัเรียนเลือกมุม  1  มุม  รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนัทุกประการ  จะมีมุมคู่ท่ีมี
ขนาดเท่ากนัหรือไม่   (มี) 
 -  ดา้นประกอบของมุมของรูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการ  จะมีลกัษณะอยา่งไร 
(มีดา้นท่ีมีขนาดเท่ากนั  2  คู่) 
 - รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนัทุกประการ  มีความสัมพนัธ์กนัระหวา่งดา้นคู่ท่ียาว
เท่ากนัและมุมคู่ท่ีสมนยักนัอยา่งไร  (มุมคู่ท่ีมีขนาดเท่ากนัเป็นมุมในระหวา่งดา้นคู่ท่ียาวเท่ากนั) 
 6. ใหน้กัเรียนแต่ละคนสรุปลกัษณะร่วมของรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนัทุกประการ
ลงในใบกิจกรรมท่ี   3.1   (รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนัทุกประการ   มีดา้นคู่ท่ียาวเท่ากนั 2  คู่  
และมุมท่ีมีขนาดเท่ากนั  1  คู่  โดยมุมท่ีมีขนาดเท่ากนัเป็นมุมในระหวา่งดา้นคู่ท่ียาวเท่ากนั) 
 7. ใหน้กัเรียนจบัคู่ (Pair) กบัเพื่อนคู่เดิม  เพื่อแลกเปล่ียนและพิจารณาลกัษณะร่วมของ
รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนัทุกประการเพื่อหาขอ้สรุปร่วมกนั 
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 ข้ันสรุป 
 8. สุ่มนกัเรียนจ านวน  3  คู่  เพื่อน าเสนอขอ้สรุปท่ีไดจ้ากคู่ของตนหนา้ชั้นเรียน โดย
เลือกจากแถวท่ี 1 - 3   แถวละ 1  คู่ และครูใชค้  าถามเพื่อใหเ้กิดการอภิปรายแลกเปล่ียน  (Share)  
ร่วมกนั  ดงัน้ี 
  -  รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนัทุกประการ มีดา้นท่ียาวเท่ากนัก่ีคู่  และมีมุมท่ีมีขนาด
เท่ากนัก่ีคู่ (มีดา้นท่ียาวเท่ากนั  2  คู่  และมีมุมท่ีมีขนาดเท่ากนั  1 คู่) 
   -  รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนัทุกประการ  มีความสัมพนัธ์กนัระหวา่งดา้นคู่ท่ียาว
เท่ากนัและมุมคู่ท่ีสมนยักนัอยา่งไร  (มุมคู่ท่ีมีขนาดเท่ากนัเป็นมุมในระหวา่งดา้นคู่ท่ียาวเท่ากนั) 
 -   นกัเรียนคิดวา่ถา้เลือกมุมต่างกนั   รูปสามเหล่ียมสองรูปในแต่ละขอ้เท่ากนัทุกประการ
หรือไม่   (เท่ากนัทุกประการ) 
 9.  ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนัทุกประการโดยมีดา้นท่ียาวเท่ากนั
สองคู่และมุมในระหวา่งดา้นคู่ท่ียาวเท่ากนัมีขนาดเท่ากนัเรียกความสัมพนัธ์น้ีวา่ “ รูปสามเหล่ียม
สองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ ดา้น - มุม - ดา้น (ด.ม.ด.)” 
 10. นกัเรียนร่วมกนัสรุปมโนทศัน์ไดว้า่   “ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูปใด ๆ  มีดา้นยาว
เท่ากนัสองคู่และมุมในระหวา่งดา้นคู่ท่ียาวเท่ากนัมีขนาดเท่ากนัแลว้รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้น
เท่ากนัทุกประการแบบดา้น -  มุม  - ดา้น”และครูตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้สรุป  หากยงัไม่
ถูกตอ้งใหแ้กไ้ขใหเ้กิดความถูกตอ้งสมบูรณ์   
 คาบที ่2 
 ขั้นน าไปใช้ 
 11. ครูและนกัเรียนร่วมกนัท าใบกิจกรรมท่ี  3.2   เร่ือง รูปสามเหล่ียมสองรูปมี
ความสัมพนัธ์กนัแบบ ดา้น-มุม-ดา้น   พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบค าตอบให้เหมาะสม 
 12. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ี  3 เร่ือง รูปสามเหล่ียมสองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ 
ดา้น - มุม - ดา้น   และอธิบายเหตุผลประกอบค าตอบใหถู้กตอ้ง  และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถาม
หากมีขอ้สงสัย 
ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้  
 1. แผน่ใส 
 2. ปากกาเขียนแผน่ใส 
 3. ใบกิจกรรมท่ี  3.1 เร่ือง ส ารวจรูปสามเหล่ียม 
 4. ใบกิจกรรมท่ี  3.2 เร่ือง รูปสามเหล่ียมสองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ ดา้น - มุม - ดา้น    
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 5.  แบบฝึกหดัท่ี  3 เร่ือง รูปสามเหล่ียมสองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ ดา้น - มุม - ดา้น    
การวดัผลและประเมินผล 

ส่ิงทีต้่องวดั วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การประเมิน 
1.อธิบายความสัมพนัธ์ของ
รูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนั 
ทุกประการแบบ  
 ดา้น-มุม-ดา้นได ้

การตรวจใบกิจกรรมท่ี 
3.1 และแบบฝึกหดัท่ี 3 

-ใบกิจกรรมท่ี 3.1 
- แบบฝึกหดัท่ี 3 

1) ท าใบกิจกรรม                   
ท่ี 3.1ไดถู้กตอ้ง
ร้อยละ 70 ข้ึนไป 
2) ท าแบบฝึกหดั 
ท่ี 3 ไดถู้กตอ้ง 
ร้อยละ 70 ข้ึนไป 

2.ใหเ้หตุผลประกอบ
ค าตอบอยา่งสมเหตุสมผล
ในการอธิบายวา่รูป
สามเหล่ียมสองรูปท่ี
สัมพนัธ์กนัแบบ  ดา้น-มุม-
ดา้นนั้นเท่ากนัทุกประการ 

การตรวจใบกิจกรรมท่ี 
3.1 และแบบฝึกหดัท่ี 3 

-ใบกิจกรรมท่ี 3.1 
-แบบฝึกหดัท่ี 3 

3.ใฝ่เรียนรู้ 
4.มุ่งมัน่ในการท างาน 
 

การสังเกตพฤติกรรม
ขณะปฏิบติักิจกรรม 

แบบประเมิน
คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์

เกณฑก์ารประเมิน
อยูใ่นระดบัดีข้ึน
ไป 

 
บันทกึหลงัการสอน  
  ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้  :  
    -  ขั้นเตรียม     นกัเรียนสามารถตอบค าถามท่ีครูถามได ้ นกัเรียนบางคน
สามารถอธิบายถึงวธีิการตรวจสอบ  เช่น  รูปสามเหล่ียมสองรูปเท่ากนัทุกประการ  จะตรวจสอบ
โดยวธีิใดบา้ง   นกัเรียนตอบวา่ใชแ้ผน่ใสเพื่อวาดรูปท่ี  1 เคล่ือนท่ีไปซอ้นทบัรูปท่ี 2  ถา้ทบักนั
สนิท  แสดงวา่รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นเท่ากนัทุกประการ 
    -  ขั้นน าเสนอตวัอยา่งนกัเรียนสามารถส ารวจรูปสามเหล่ียมในใบกิจกรรมท่ี  
3.1  และเติมค าตอบในแต่ละขอ้ได ้ แต่มีนกัเรียนบางคนท่ีไม่สามารถวดัขนาดของมุมได ้ เน่ืองจาก
นกัเรียนใชไ้มโ้พรแทรกเตอร์ไม่เป็น  นกัเรียนสามารถตอบไดแ้ค่วา่  ความยาวของดา้นประกอบมุม
เท่ากบัเท่าใด  ดา้นใดบา้งท่ีมีขนาดเท่ากนั  แลว้นกัเรียนสรุปวา่เท่ากนัทุกประการ 
    -  ขั้นเปรียบเทียบนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถสรุปลกัษณะร่วมของรูป
สามเหล่ียมได ้ แต่จะมีนกัเรียนบางคนท่ีวดัขนาดของมุมไม่เป็น  จะสรุปออกมาไดเ้พียงแค่ดา้น
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เท่านั้น  แต่เม่ือนกัเรียนไดจ้บัคู่กบัเพื่อน  เป็นการจบัคู่นกัเรียนเก่งกบันกัเรียนอ่อน   นกัเรียนเก่งจึง
สอนเพื่อนวดัขนาดของมุม   ช่วยสอนจนเพื่อนเขา้ใจ  แลว้มาสรุปลกัษณะร่วมร่วมกนั 
    -  ขั้นสรุป    ในกระบวนการอภิปรายแลกเปล่ียนหนา้ชั้นเรียน  มีการ
เปรียบเทียบกนั  ระหวา่งนกัเรียนท่ีเลือกมุมไม่เหมือนกนั  วา่จะเท่ากนัทุกประการหรือไม่  เม่ือ
นกัเรียนไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั  ท าใหไ้ดม้โนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีสมบูรณ์ 
    -  ขั้นน าไปใชน้กัเรียนส่วนใหญ่น ามโนทศัน์ท่ีไดไ้ปใชใ้นการท าแบบฝึกหดัได้
ถูกตอ้ง  มีการอธิบายเหตุผลประกอบค าตอบ  และแสดงวิธีการพิสูจน์ไดอ้ยา่งชดัเจน 
 ปัญหา / อุปสรรค :  ในการแสดงเหตุผลประกอบค าตอบนั้น นกัเรียนสามารถเขียนตอบ
ได ้แต่นกัเรียนบางคนประสบปัญหาในการแสดงเหตุผลประกอบขั้นตอนการพิสูจน์ในเร่ืองของ
สมบติัของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
 ขอ้เสนอแนะ / แนวทางแกไ้ข :  ครูตอ้งทบทวนสมบติัต่าง ๆ เก่ียวกบัรูปเรขาคณิตชนิด
ต่างๆ เช่น สมบติัของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้มีมุมภายในขนาดเท่าใด  และขนาดของมุมตรงขา้มมีขนาด
เท่าใด 
             
        
       ลงช่ือ     ธัญญา      แนวดง      ผูส้อน  
              ( นางสาวธญัญา  แนวดง) 
                    19  พฤษภาคม  2561 
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เกณฑ์การประเมนิคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
 

รายการ 
เกณฑ์การประเมิน 

ดีเยีย่ม (3) ดี (2) ผ่าน (1) ไม่ผ่าน (0) 
1.ใฝ่เรียนรู้ เขา้เรียนตรงเวลา 

ตั้งใจเรียน เอาใจใส่ 
และมีความเพียร- 
พยายามในการ
เรียนรู้  มีส่วนร่วม
ในการเรียนรู้ และ
เขา้ร่วมกิจกรรม 
การเรียนรู้ต่าง ๆ         
อยา่งสม ่าเสมอ 

เขา้เรียนตรงเวลา 
ตั้งใจเรียน เอาใจใส่ 
และมีความเพียร- 
พยายามในการเรียนรู้ 
มีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ และเขา้ร่วม
กิจกรรม 
การเรียนรู้ต่าง ๆ
บ่อยคร้ัง 

เขา้เรียนตรงเวลา 
ตั้งใจเรียน เอาใจใส่ 
ในการเรียน มีส่วน
ร่วมในการเรียนรู้ 
และเขา้ร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้
ต่าง ๆ เป็นบางคร้ัง 

ไม่ตั้งใจเรียน 

2. มุ่งมัน่ในการ
ท างาน 

ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบติัหนา้ท่ี                
ท่ีไดรั้บมอบหมาย          
ใหส้ าเร็จ มีการ
ปรับปรุงและพฒันา 
การท างาน 
ใหดี้ข้ึนดว้ยตนเอง 

ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบติัหนา้ท่ี              
ท่ีไดรั้บมอบหมาย      
ใหส้ าเร็จมีการ
ปรับปรุงและพฒันา 
การท างาน 
ใหดี้ข้ึน 
 

ตั้งใจและ
รับผิดชอบใน 
การปฏิบติัหนา้ท่ี               
ท่ีไดรั้บมอบหมาย    
ใหส้ าเร็จ 

ไม่ตั้งใจ
ปฏิบติั 
หนา้ท่ีการงาน 
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ใบกจิกรรมที ่ 3.1  เร่ือง  ส ารวจรูปสามเหลีย่ม 
ค าช้ีแจง    1.  ใหน้กัเรียนพิจารณา  ABC และเลือกมุม  1  มุม พร้อมทั้งวดัขนาดของมุมโดยใช้
ไมโ้พรแทรกเตอร์     
 2.  ใหน้กัเรียนพิจารณา  DEF เพื่อหามุมคู่ท่ีมีขนาดเท่ากบักบัมุมของ  ABC ท่ี
นกัเรียนเลือกมาโดยใชไ้มโ้พรแทรกเตอร์วดัขนาดของมุม  และเติมค าตอบลงในช่องมุมคู่ท่ีมีขนาด
เท่ากนั พร้อมทั้งเขียนสัญลกัษณ์แสดงมุมคู่ท่ีสมนยักนั  
 3.  ใหน้กัเรียนหาความยาวของดา้นประกอบมุมคู่ท่ีสมนยักนัทั้ง  2  รูป และเติมค าตอบ 
ลงในช่องความยาวของดา้นประกอบมุมพร้อมทั้งเขียนสัญลกัษณ์แสดงดา้นคู่ท่ีสมนยักนั  
 4.  ใหน้กัเรียนพิจารณาดา้นคู่ท่ียาวเท่ากนัและมุมคู่ท่ีมีขนาดเท่ากนั  และเติมค าตอบ             
ลงในช่อง  ดา้นและมุมคู่ท่ีมีขนาดเท่ากนั  
 5.  ใหน้กัเรียนตรวจสอบความเท่ากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียมทั้งสองรูปวา่เท่ากนั
ทุกประการหรือไม่ โดยใชแ้ผน่ใสหรือใชก้ารวดัความยาวของดา้นและขนาดของมุมคู่ท่ีเท่ากนั
 6.  ใหน้กัเรียนสรุปลกัษณะร่วมของรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนัทุกประการ                         
มีความสัมพนัธ์ระหวา่งดา้นและมุมเป็นอยา่งไร 

ข้อ รูปสามเหลีย่มสองรูป 

มุมที่
เลือก/

ขนาดของ
มุม 

มุมคู่ทีม่ี
ขนาด
เท่ากนั 

ความยาว
ของด้าน
ประกอบ
มุม 

ด้านและ
มุมคู่ทีม่ี
ขนาด
เท่ากนั 

รูป
สามเหลีย่ม
สองรูป
เท่ากนั         

ทุกประการ
หรือไม่ 

1 

 

  ABC 
1……… 
2……… 
DEF 
1...............
2............. 
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ข้อ รูปสามเหลีย่มสองรูป 

มุมที่
เลือก/

ขนาดของ
มุม 

มุมคู่ทีม่ี
ขนาด
เท่ากนั 

ความยาว
ของด้าน
ประกอบ
มุม 

ด้านและ
มุมคู่ทีม่ี
ขนาด
เท่ากนั 

รูป
สามเหลีย่ม
สองรูป
เท่ากนั         

ทุกประการ
หรือไม่ 

2 

 
 

  ABC 
1………… 
2………… 
DEF 
1................ 
2................ 

  

3 

 

  ABC 
1………… 
2………… 
ADC 
1................ 
2................ 

  

 
 
 
 
 

 
 
 

รูปสามเหล่ียมสองรูปเท่ากนัทุกประการ   มีความสัมพนัธ์ระหวา่งดา้นและมุมเป็นอยา่งไร 
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................. 
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ใบกจิกรรมที ่ 3.2 
เร่ือง  รูปสามเหลีย่มสองรูปมคีวามสัมพนัธ์กนัแบบ ด้าน - มุม - ด้าน   (ด.ม.ด.) 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนพิสูจน์วา่ รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีก าหนดใหเ้ท่ากนัทุกประการหรือไม่ 
1.  จงแสดงวา่รูปสามเหล่ียม ABC  และรูปสามเหล่ียม  PQR  เท่ากนัทุกประการ   

 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
2. ก าหนดรูปส่ีเหล่ียม  ABCD  เป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส  และ  DE = DF  จงพิสูจน์วา่  
ABE ≅CBF 

 
ก าหนดให้             
ต้องพสูิจน์ว่า            
พสูิจน์             
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ข้อความ เหตุผล 

  
  
  
  

  

  

3.  

 
ก าหนดให้             
ต้องพสูิจน์ว่า            
พสูิจน์             

ข้อความ เหตุผล 
  
  
  
  

  

  

 
 
 
 
 

ก าหนดใหเ้ส้นทแยงมุม  BD  และ AC  ของรูปส่ีเหล่ียม 
ABCD  แบ่งคร่ึงซ่ึงกนัและตดักนัท่ีจุด P  จงอธิบายวา่ 
เพราะเหตุใดดา้น AB      CD 
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ก าหนดให ้AD  =  CB และDÂC =BĈA จงหาวา่
รูปสามเหล่ียม  ADC และรูปสามเหล่ียม  CBA 
เท่ากนัทุกประการหรือไม่ เพราะเหตุใด 
 

4. 

   
ก าหนดให้             
ต้องพสูิจน์ว่า            
พสูิจน์             

ข้อความ เหตุผล 
  
  
  
  

  

  

 
5. 

 
ก าหนดให้             

ต้องพสูิจน์ว่า            

พสูิจน์             
 
 

ก าหนดให ้AB̂C=AB̂Dและ  BC  BD   จงพิสูจน์วา่ 
ABC  ABD 
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ข้อความ เหตุผล 

  
  
  
  

  

  

 
6.  

ก าหนดใหรู้ปส่ีเหล่ียม ABCD เป็น
ส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ี AC เป็นเส้นทแยงมุม  
จงพิสูจน์วา่ ABC ADC           

 
 

ก าหนดให้             
ต้องพสูิจน์ว่า            
พสูิจน์             
 

ข้อความ เหตุผล 
  
  
  
  

  

  

 
 

 



161 

 

161 

แบบฝึกหัดที ่ 3 
เร่ือง  รูปสามเหลีย่มทีม่คีวามสัมพนัธ์กนัแบบ  ด้าน - มุม - ด้าน(ด.ม.ด.) 

1.  จงเติม   หนา้ขอ้ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัแบบ  ดา้น - มุม - ดา้นหรือ  หนา้ขอ้ท่ีไม่มี
ความสัมพนัธ์กนัแบบ  ดา้น - มุม - ดา้น 

1)    

2)    

3)    

4)    

5)    

6)    
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2.  ก าหนดให ้ AB = DM  ,  BT = MN  และ  AB̂T =DM̂N  จงพิสูจน์วา่  ∆ABT ≅∆DMN 

 
ก าหนดให้             
ต้องพสูิจน์ว่า            
พสูิจน์     

ข้อความ เหตุผล 
  
  
  
  

 
3.  รูปส่ีเหล่ียม  MNBT  เป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส  จงพิสูจน์วา่เส้นทแยงมุม  MB̅̅ ̅แบ่งรูปส่ีเหล่ียม  
MNBT เป็นสองส่วนเท่ากนั 

 
ก าหนดให้             
ต้องพสูิจน์ว่า            
พสูิจน์    

ข้อความ เหตุผล 
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เฉลยใบกจิกรรมที ่ 3.1 
เร่ือง  ส ารวจรูปสามเหลีย่ม 

ค าช้ีแจง  1. ใหน้กัเรียนพิจารณา  ABC และเลือกมุม   1  มุม พร้อมทั้งวดัขนาดของมุมโดย
ใชไ้มโ้พรแทรกเตอร์   
    2.  ใหน้กัเรียนพิจารณา  DEF เพื่อหามุมคู่ท่ีมีขนาดเท่ากบักบัมุมของ  ABC            
ท่ีนกัเรียนเลือกมาโดยใชไ้มโ้พรแทรกเตอร์วดัขนาดของมุม  และเติมค าตอบลงในช่องมุมคู่ท่ีมี
ขนาดเท่ากนัพร้อมทั้งเขียนสัญลกัษณ์แสดงมุมคู่ท่ีสมนยักนั 
    3.  ใหน้กัเรียนหาความยาวของดา้นประกอบมุมคู่ท่ีสมนยักนัทั้ง  2  รูป และเติม
ค าตอบลงในช่องความยาวของดา้นประกอบมุมพร้อมทั้งเขียนสัญลกัษณ์แสดงดา้นคู่ท่ีสมนยักนั 
    4. ใหน้กัเรียนพิจารณาดา้นคู่ท่ียาวเท่ากนัและมุมคู่ท่ีมีขนาดเท่ากนั  และเติมค าตอบ 
ลงในช่อง  ดา้นและมุมคู่ท่ีมีขนาดเท่ากนั 
   5. ใหน้กัเรียนตรวจสอบความเท่ากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียมทั้งสองรูปวา่
เท่ากนัทุกประการหรือไม่ โดยใชแ้ผน่ใสหรือใชก้ารวดัความยาวของดา้นและขนาดของมุมคู่ท่ี
เท่ากนั 
   6. ใหน้กัเรียนสรุปลกัษณะร่วมของรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนัทุกประการ  
มีความสัมพนัธ์ระหวา่งดา้นและมุมอยา่งไร 
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ข้อ 
รูปสามเหลีย่มสอง

รูป 

มุมที่
เลือก/

ขนาดของ
มุม 

มุมคู่ทีม่ี
ขนาด
เท่ากนั 

ความยาว
ของด้าน

ประกอบมุม 

ด้านและ
มุมคู่ทีม่ี
ขนาด
เท่ากนั 

รูป
สามเหลีย่ม
สองรูป
เท่ากนั          

ทุกประการ
หรือไม่ 

1 กรณีท่ี  1 

 

Â  =  45๐ Â   = D̂ ABC 
1.AB = 2.4 ซม. 
2.AC = 3    ซม. 
DEF 
1.DE = 2.4 ซม. 
2. DF = 3   ซม. 

AB  = DE 
Â    =  D̂ 
AC  = DF 

เท่ากนัทุก
ประการ 

กรณีท่ี 2 

 
 

B̂  = 95๐ B̂     =  Ê ABC 
1.AB = 2.4  ซม. 
2.BC = 2.5  ซม. 
DEF 
3.DE = 2.4  ซม. 
4. EF = 2.5  ซม. 

AB  = DE 
B̂     =  Ê 
BC  = EF 

เท่ากนัทุก
ประการ 

กรณีท่ี  3 

 
 
 

Ĉ = 40`๐ Ĉ    =  F̂ ABC 
1.AC = 3   ซม. 
2.BC = 2.5ซม. 
DEF 
3.DF = 3   ซม.
4.EF = 2.5 ซม. 

AC  =  DF 
Ĉ     =   F̂ 
BC  =  EF 

เท่ากนัทุก
ประการ 
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ข้อ 
รูปสามเหลีย่มสอง

รูป 

มุมที่
เลือก/

ขนาดของ
มุม 

มุมคู่ทีม่ี
ขนาด
เท่ากนั 

ความยาว
ของด้าน

ประกอบมุม 

ด้านและ
มุมคู่ทีม่ี
ขนาด
เท่ากนั 

รูป
สามเหลีย่ม
สองรูป
เท่ากนั          

ทุกประการ
หรือไม่ 

2 กรณีท่ี  1 

 

Â = 50`๐ Â     =D̂ ABC 
1.AB = 2.5  ซม. 
2.AC =3.8   ซม. 
DEF 
3.DE = 2.5  ซม. 
4.DF = 3.8  ซม. 

AB   = DE 
Â     =  D̂ 
AC  =  DF 

เท่ากนัทุก
ประการ 

กรณีท่ี  2 

 

B̂   =  90`๐ B̂     =  Ê ABC 
1.AB = 2.5  ซม. 
2.BC = 2.9  ซม. 
DEF 
3.DE = 2.5  ซม. 
4. EF = 2.9  ซม. 

AB  = DE 
B̂     =  Ê 
BC  = EF 

เท่ากนัทุก
ประการ 

กรณีท่ี  3 

 

Ĉ  = 40`๐ Ĉ     =  F̂ ABC 
1.AC = 3.8  ซม. 
2.BC = 2.9  ซม. 
DEF 
3.DF = 3.8  ซม. 
4.EF = 2.9  ซม. 

AC  =  DF 
Ĉ     =   F̂ 
BC  =  EF 

เท่ากนัทุก
ประการ 

3 กรณีท่ี  1 

 

Â  =  45`๐ Â     =  Â ABC 
1.AB = 3.2  ซม. 
2.AC = 2.5  ซม. 
ADC 
3.AD = 3.2  ซม. 

AB  =  AD 
Â     =   Â 
AC  =  AC 

 เท่ากนัทุก
ประการ 

กรณีท่ี 2 

 

B̂  =  45`๐ B̂    =  D̂ ABC 
1.AB = 3.2  ซม. 
2.BC = 1.3  ซม. 
ADC 
3.AD = 3.2  ซม. 
4.DC = 1.3  ซม. 

AB  =  AD 
B̂     =  D̂ 
BC  =  DC 

เท่ากนัทุก
ประการ 
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ข้อ 
รูปสามเหลีย่มสอง

รูป 

มุมที่
เลือก/

ขนาดของ
มุม 

มุมคู่ทีม่ี
ขนาด
เท่ากนั 

ความยาว
ของด้าน

ประกอบมุม 

ด้านและ
มุมคู่ทีม่ี
ขนาด
เท่ากนั 

รูป
สามเหลีย่ม
สองรูป
เท่ากนั          

ทุกประการ
หรือไม่ 

กรณีท่ี 3 

 

Ĉ  =  90`๐ Ĉ     =Ĉ ABC 
1.AC = 2.5ซม. 
2.BC = 1.3ซม. 
ADC 
3.DC = 1.3ซม. 

AC  =  AC 
Ĉ     =Ĉ 
BC  =  DC 

เท่ากนัทุก
ประการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปสามเหล่ียมสองรูปเท่ากนัทุกประการ   มีความสัมพนัธ์ระหวา่งดา้นและมุมเป็นอยา่งไร 
รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนัทุกประการ   มีดา้นท่ียาวเท่ากนั 2  คู่  และมุมท่ีมีขนาดเท่ากนั  
1  คู่  โดยมุมท่ีมีขนาดเท่ากนัเป็นมุมในระหวา่งดา้นคู่ท่ียาวเท่ากนั  
       



167 

 

167 

เฉลยใบกจิกรรมที ่ 3.2 
เร่ืองรูปสามเหลีย่มสองรูปมคีวามสัมพนัธ์กนัแบบ ด้าน - มุม - ด้าน   (ด.ม.ด.) 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนพิสูจน์วา่ รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีก าหนดใหเ้ท่ากนัทุกประการหรือไม่ 
1. จงแสดงวา่รูปสามเหล่ียม ABC  และรูปสามเหล่ียม  PQR  เท่ากนัทุกประการ   

 
วธีิท า                จากรูป  ก าหนดให ้   AB  =  PQ       =     4   ซม.   

           BC  =  QR      =      2    ซม.   

               B̂ =  Q̂        =      56๐   

  จะไดว้า่ABC ≅PQR โดยความสัมพนัธ์แบบ  ดา้น - มุม - ดา้น  

2.  ก าหนดรูปส่ีเหล่ียม  ABCD  เป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส  และ  DE = DF  จงพิสูจน์วา่ 
ABE ≅CBF 

 
ก าหนดให้  DE   =   DF        
ต้องพสูิจน์ว่า ABE ≅CBF       
พสูิจน์             
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ข้อความ เหตุผล 
พิจารณา ABE และCBF  
1. DE   =   DF 1. โจทยก์ าหนดให้ 
2. AB = CB 2. เป็นดา้นของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
3.EÂB =  FĈB 3. เป็นมุมของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 

4. AD  =  CD 4. ดา้นของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 

5.  AE  =  CF  5. เป็นดา้นคู่ท่ีสมนยักนั 

ดงันั้น ABE ≅CBF 6. จากขอ้ 1-5 มีความสัมพนัธ์แบบ ด.ม.ด. 
3. 

 
ก าหนดให้         เส้นทแยงมุม  BD  และ AC  ของ ABCD  แบ่งคร่ึงซ่ึงกนัและตดักนัท่ีจุด P          
ต้องพสูิจน์ว่า    AB  =  CD        
พสูิจน์             
 

ข้อความ เหตุผล 
พิจารณา APB และ CPD  
1. AP  =  CP         1. ก าหนดใหเ้ส้นทแยงมุมแบ่งคร่ึงซ่ึงกนัและกนั 

2. DPCBPA


  3. เส้นตรงสองเส้นตดักนั ขนาดของมุมตรงขา้มเท่ากนั 

3. PB  =  PD 2. ก าหนดใหเ้ส้นทแยงมุมแบ่งคร่ึงซ่ึงกนัและกนั 
ดงันั้น APB CPD 4. จากขอ้ 1-3   มีความสัมพนัธ์แบบ  ด.ม.ด. 
4.    AB  =  CD  5.  สมบติัของความเท่ากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียม 

 
 
 
 

ก าหนดใหเ้ส้นทแยงมุม  BD  และ AC  ของรูป
ส่ีเหล่ียม ABCD  แบ่งคร่ึงซ่ึงกนัและตดักนัท่ีจุด P  
จงอธิบายวา่ เพราะเหตุใดดา้น AB      CD 
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4. 

     
ก าหนดให้          AB̂C=AB̂Dและ  BC  BD              
ต้องพสูิจน์ว่า        ABC  ABD       
พสูิจน์             

ข้อความ เหตุผล 
พิจารณา ABC และ ABD  
1. BC  BD         1. โจทยก์ าหนดให้ 
2. AB̂C=AB̂D 2. โจทยก์ าหนดให้ 
3. AB =AB 3. AB เป็นดา้นร่วม 
ดงันั้น ABC  ABD 4. จากขอ้ 1-3 มีความสัมพนัธ์แบบ  ด.ม.ด. 
 

5.  

 
ก าหนดให้         AD  =  CB และ  DÂC  = BĈA      
ต้องพสูิจน์ว่า        ADC CBA       
พสูิจน์             
 
 

ก าหนดให ้AD  =  CB และDÂC =BĈA จงหาวา่
รูปสามเหล่ียม  ADC และรูปสามเหล่ียม  CBA 
เท่ากนัทุกประการหรือไม่ เพราะเหตุใด 

ก าหนดให ้AB̂C=AB̂Dและ  BC  BD   จงพิสูจน์วา่ 
ABC  ABD 
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ข้อความ เหตุผล 

พิจารณา ADC และ CBA  
1.  AD = BC 1.โจทยก์ าหนดให้ 
2. DÂC =BĈA 2.โจทยก์ าหนดให้ 
3. AC =AC 3.AC เป็นดา้นร่วม 

ดงันั้น ADC CBA 4.  จากขอ้  1-3 มีความสัมพนัธ์แบบ ด.ม.ด. 
 
6.  

ก าหนดใหรู้ปส่ีเหล่ียม ABCD เป็น
ส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ี AC เป็นเส้นทแยงมุม              
พิสูจน์วา่ ABC ADC 
     

 
 
ก าหนดให้   รูปส่ีเหล่ียม ABCD เป็นส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ี AC เป็นเส้นทแยงมุม   
ต้องพสูิจน์ว่า   ABC ADC       
พสูิจน์              

 
 
 
 

ข้อความ เหตุผล 
พิจารณา ABC และ ABD  
1. AB=DC 1. ดา้นตรงขา้มของส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
2. AD̂C=AB̂C 2. มุมภายในของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้มีขนาด 90๐ 
3. AD=BC 3. ดา้นตรงขา้มของส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
ดงันั้น ABC ABD 4. จากขอ้ 1-3 มีความสัมพนัธ์แบบ ด.ม.ด. 
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เฉลยแบบฝึกหัดที ่ 3 
เร่ือง  รูปสามเหลีย่มทีม่คีวามสัมพนัธ์กนัแบบ  ด้าน - มุม - ด้าน 

1. จงเติม   หนา้ขอ้ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัแบบ  ดา้น - มุม - ดา้นหรือ  หนา้ขอ้ท่ีไม่มี
ความสัมพนัธ์กนัแบบ  ดา้น - มุม - ดา้น 

1)    

2)    

3)    

4)    

5)    

6)    
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2.  ก าหนดให ้ AB = DM  ,  BT = MN  และ  AB̂T =DM̂N  จงพิสูจน์วา่  ∆ABT ≅DMN 

 
ก าหนดให้   AB = DM  ,  BT = MN  และ  AB̂T =DM̂N     
ต้องพสูิจน์ว่า  ABT ≅DMN       
พสูิจน์     

ข้อความ เหตุผล 
1. AB = DM 1.โจทยก์ าหนดให้ 
2. AB̂T =DM̂N 2.โจทยก์ าหนดให้ 
3.BT = MN 3.โจทยก์ าหนดให้ 
4.ABT ≅DMN 4.จากขอ้  1 - 3 มีความสัมพนัธ์แบบ ด.ม.ด. 

 

3.รูปส่ีเหล่ียม  MNBT  เป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส  จงพิสูจน์วา่เส้นทแยงมุม  MB̅̅ ̅แบ่งรูปส่ีเหล่ียม  
MNBT เป็นสองส่วนเท่าๆกนั 

 
ก าหนดให้   MNBT  เป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส      
ต้องพสูิจน์ว่า       เส้นทแยงมุม  MB̅̅ ̅แบ่งMNBT เป็นสองส่วนเท่าๆกนั    
พสูิจน์     

ข้อความ เหตุผล 
1. MT = BN 1.ดา้นตรงขา้มของส่ีเหล่ียมจตุัรัสยาวเท่ากนั 
2.MT̂B=BN̂M 2. มุมของส่ีเหล่ียมจตุัรัสขนาด  90๐ 

3. TB = NM 3. ดา้นตรงขา้มของส่ีเหล่ียมจตุัรัสยาวเท่ากนั 
4. MTB ≅BNT 4. จากขอ้  1 - 3 มีความสัมพนัธ์แบบ ด.ม.ด. 
5.MB̅̅ ̅แบ่ง MNBT เป็นสอง
ส่วนเท่าๆกนั 

5. จากขอ้  4 
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แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์  เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการ 
ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่2 

             
ค าช้ีแจง 
 1.  แบบทดสอบเป็นอตันยั   จ  านวน 6 ขอ้ ใชเ้วลา 60 นาที 
 2.  แบบทดสอบฉบบัน้ี ผูว้จิยัสร้างข้ึนเพื่อวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์โดยจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถใน          
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 3.  ก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนน ขอ้ละ 3 คะแนน โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ
ภาพรวม  (Holistic Scoring) ดงัน้ี 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
3  คะแนน ตอบถูกตอ้ง โดยมีการอธิบายท่ีมีการอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือ

สมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 
2  คะแนน 
 

ตอบถูกตอ้ง โดยมีการอธิบายท่ีมีการอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือ
สมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดบ้างส่วน 

1  คะแนน 
 

- ตอบถูกตอ้ง   แต่ไม่มีการอธิบายอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือสมบติั
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์   หรือ 
- ตอบไม่ถูกตอ้ง   แต่มีการอธิบายท่ีอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือ
สมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   

0  คะแนน - ตอบไม่ถูกตอ้ง   และไม่มีการอธิบายอา้งอิงบทนิยาม  ทฤษฎีบท  หรือ
สมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  หรือ ไม่เขียนค าตอบ   
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แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ 
เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 

             
1.  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้สองรูปซ่ึงมีความยาวรอบรูปเท่ากนั  เม่ือเคล่ือนท่ีรูปท่ี  1  ไปซอ้นทบัรูปท่ี  2  
ทบักนัไม่สนิท  รูปส่ีเหล่ียมผืนผา้สองรูปน้ีเท่ากนัทุกประการหรือไม่  จงอธิบาย 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
        

2.  ABC   เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ท่ีมีมุม C เป็นมุมฉาก   มีดา้นประกอบมุมฉากยาว  √2
เซนติเมตร  และดา้นตรงขา้มมุมฉากยาว  2  เซนติเมตร 

XYZ    เป็นรูปสามเหล่ียมหนา้จัว่   ท่ีมีมุม  Z  เป็นมุมยอด   มีดา้นประกอบมุมยอดยาว  √2
เซนติเมตร   และมุมท่ีฐานมีขนาด  45  องศา 
ABC และXYZ    เท่ากนัทุกประการหรือไม่   จงอธิบาย  พร้อมวาดภาพประกอบ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
        
3.  จงอธิบายวา่  ABCและDEF    เท่ากนัทุกประการหรือไม่ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................  
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4.  จากรูป  ก าหนดให ้  KJ̅ =NM̅̅ ̅   ,K̂  =N̂ ,J=̂M̂จงอธิบายวา่  KJLและNMO    เท่ากนัทุก

ประการหรือไม่ 

 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................  
5.  จงอธิบายวา่  ABCและDEF    เท่ากนัทุกประการหรือไม่ 

 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
6.จงอธิบายวา่  SUTและXYZ    เท่ากนัทุกประการหรือไม่ 

 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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เฉลยแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ 
เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 

             
1.  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้สองรูปซ่ึงมีความยาวรอบรูปเท่ากนั  เม่ือเคล่ือนท่ีรูป A  ไปซอ้นทบัรูป B  ทบั
กนัไม่สนิท  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้สองรูปน้ีเท่ากนัทุกประการหรือไม่  จงอธิบาย 
ตอบ    ไม่เท่ากนัทุกประการ    เน่ืองจาก เม่ือเคล่ือนท่ีรูป A  ไปซอ้นทบัรูป B  จะทบักนัไม่สนิท  
 

2.  ABC   เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ท่ีมีมุม C เป็นมุมฉาก   มีดา้นประกอบมุมฉากยาว  √2
เซนติเมตร  และดา้นตรงขา้มมุมฉากยาว  2  เซนติเมตร 

XYZ    เป็นรูปสามเหล่ียมหนา้จัว่   ท่ีมีมุม  Z เป็นมุมยอด   มีดา้นประกอบมุมยอดยาว  √2
เซนติเมตร   และมุมท่ีฐานมีขนาด  45  องศา 
ABC และXYZ    เท่ากนัทุกประการหรือไม่   จงอธิบายพร้อมวาดภาพประกอบ 

 
ตอบ    เท่ากนัทุกประการ เน่ืองจากมีดา้นและมุมคู่ท่ีสมนยักนัดงัน้ี 
           AC  สมนยักบั  XZ ,  CB สมนยักบั    ZY   และ AB   สมนยักบั   XY  
           CÂB  สมนยักบั   ZX̂Y  ,  AB̂C สมนยักบั   XŶZ และ  BĈA สมนยักบั   YẐX  
 
3.  จงอธิบายวา่  ABCและDEF    เท่ากนัทุกประการหรือไม่ 
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ตอบ  ABCและDEFเท่ากนัทุกประการ เน่ืองจากมีดา้น AB  = DE  ,BC=EF และมีมุม  B=E 
ซ่ึงเป็นมุมในระหวา่งดา้นท่ีเท่ากนั  มีความสัมพนัธ์กนัแบบดา้น-มุม-ดา้น    
 
4. จากรูป  ก าหนดให ้  KJ̅ =NM̅̅ ̅   ,K̂  =N̂ , J=̂M̂จงอธิบายวา่  KJLและNMO    เท่ากนัทุก

ประการหรือไม่ 

 

ตอบ  KJLและNMO  เท่ากนัทุกประการ มีความสัมพนัธ์กนัแบบ  มุม-ดา้น-มุมเน่ืองจากมี
มุมเท่ากนัสองคู่และมีดา้นซ่ึงแขวนร่วมของมุมทั้งสองยาวเท่ากนั      

 

5.  จงอธิบายวา่  ABCและDEF    เท่ากนัทุกประการหรือไม่ 

 

ตอบ  ABCและDEFเท่ากนัทุกประการ มีความสัมพนัธ์กนัแบบ  ดา้น-ดา้น-ดา้นเน่ืองจากมี
ดา้นคู่ท่ีสมนยักนัยาวเท่ากนัสามคู่    คือ AB = DE  ,  BC = EF  และ AC = DF   
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6.  จงอธิบายวา่  SUTและXYZ    เท่ากนัทุกประการหรือไม่ 

 

ตอบ  SUTและXYZเท่ากนัทุกประการ เน่ืองจากมีดา้นตรงขา้มมุมฉากยาวเท่ากนัและ          
ดา้นประกอบมุมฉากยาวเท่ากนั  1  คู่  มีความสัมพนัธ์กนัแบบ  ฉาก-ดา้น-ดา้น  
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
เร่ือง  ความเท่ากนัทุกประการของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่2 

             
ค าช้ีแจง 
 1.  แบบทดสอบเป็นอตันยั   จ  านวน 6  ขอ้ ใชเ้วลา 60 นาที 
 2.  แบบทดสอบฉบบัน้ี ผูว้จิยัสร้างข้ึนเพื่อวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share ท่ีมีต่อ 
มโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 3.  ก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนน ขอ้ละ 3 คะแนน โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ
ภาพรวม  (Holistic Scoring) ดงัน้ี 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
3  คะแนน ค าตอบถูกตอ้ง  สามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ บทนิยาม           

ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาสนบัสนุนค าตอบได้
อยา่งสมเหตุสมผล 

2  คะแนน 
 

ค าตอบถูกตอ้ง  แต่สามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ บทนิยาม 
ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  มาสนบัสนุนค าตอบได้
อยา่งสมเหตุสมผลบางส่วน 

1  คะแนน 
 

- ค  าตอบถูกตอ้ง  แต่ไม่สามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ บทนิยาม 
ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  มาสนบัสนุนค าตอบได้
อยา่งสมเหตุสมผล  หรือ 

- ค  าตอบไม่ถูกตอ้ง  แต่สามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ บทนิยาม 
ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  มาสนบัสนุนค าตอบได้
อยา่งสมเหตุสมผลบางส่วน 

0  คะแนน ค าตอบไม่ถูกตอ้ง  และไม่สามารถอธิบายแนวคิดโดยใชห้ลกัการ          
บทนิยาม ทฤษฎีบท  หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  มาสนบัสนุน
ค าตอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผลได ้ หรือไม่ท า 
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     b  =   ซม. 
     เพราะ     
     d  =   ซม. 
     เพราะ     
     x̂  =   องศา 
     เพราะ     
y ̂ =   องศา เพราะ     
ẑ  =   องศา เพราะ     
 
 
 
 

แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 

             
1.  จงพิจารณารูปหกเหล่ียม  C และรูปหกเหล่ียม D  เท่ากนัทุกประการหรือไม่  เพราะเหตุใด 

   
   
 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………

เหตุผล……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

2. ก าหนดใหรู้ปสามเหล่ียมสองรูปเท่ากนัทุกประการ  ให้หาค่าของตวัแปรต่อไปน้ีพร้อมใหเ้หตุผล

ประกอบ 
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3.  ก าหนดใหA้N=BN  และ  AN̂T=BN̂T   จงพิสูจน์วา่  ANT≅BNT พร้อมทั้งแสดงเหตุผล

ประกอบ 

 
ก าหนดให้ ……………………………………………………………………………………… 

ตอ้งพิสูจน์วา่…………………………………………………………………………………… 

พิสูจน ์

ขอ้ความ เหตุผล 

1……………………………………………… 

2……………………………………………… 

3......................................................................... 

4………………………………………….…… 

1………………………………………… 

2………………………………………… 

3................................................................. 

4………………………………………..… 
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4.  ก าหนดให ้ BÂJ=HD̂T  ,  AJ=DT  และ BJÂ=HT̂D  จงพิสูจน์วา่  BAJ≅HDT 

 
ก าหนดให้ ……………………………………………………………………………………… 

ตอ้งพิสูจน์วา่…………………………………………………………………………………… 

พิสูจน ์

ขอ้ความ เหตุผล 

1……………………………………………… 

2……………………………………………… 

3......................................................................... 

4………………………………………….…… 

1………………………………………… 

2………………………………………… 

3................................................................. 

4………………………………………..… 
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5. ก าหนดให ้ABC และ BAD   อยูบ่นฐาน  AB̅ เดียวกนั และมี  BC̅  =AD̅̅̅  ,AC̅  =BD̅ 

จงพิสูจน์วา่  ABC≅BAD 

 
ก าหนดให้ ……………………………………………………………………………………… 

ตอ้งพิสูจน์วา่…………………………………………………………………………………… 

พิสูจน ์

ขอ้ความ เหตุผล 

1……………………………………………… 

2……………………………………………… 

3......................................................................... 

4………………………………………….…… 

1………………………………………… 

2………………………………………… 

3................................................................. 

4………………………………………..… 
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6.  ก าหนดให ้ ABC  และABD  เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก มี BC = BD  จงพิสูจน์วา่  

ABC ≅ ABD 

 
ก าหนดให้ ……………………………………………………………………………………… 

ตอ้งพิสูจน์วา่…………………………………………………………………………………… 

พิสูจน ์

ขอ้ความ เหตุผล 

1……………………………………………… 

2……………………………………………… 

3......................................................................... 

4………………………………………….…… 

1………………………………………… 

2………………………………………… 

3................................................................. 

4………………………………………..… 
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     b  =  8 ซม. 
     เพราะ   เป็นดา้นคู่สมนยักบั  BJ  
     d  =  4 ซม. 
     เพราะ เป็นดา้นคู่สมนยักบั  AB  
     x̂  =  30 องศา 
     เพราะ มุมภายในของรูปสามเหล่ียม 
      รวมกนัได ้ 180  องศา 
y ̂ =  30 องศา เพราะ  เป็นมุมคู่สมนยักบั  AD̂B  
  
ẑ=  60 องศา เพราะ เป็นมุมคู่สมนยักบั  DÂB  
   
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 

            
1. จงพิจารณารูปหกเหล่ียม  C และรูปหกเหล่ียม D  เท่ากนัทุกประการหรือไม่  เพราะเหตุใด 

   
 
 
  
ตอบ  เท่ากนัทุกประการ   เพราะเป็นรูปเรขาคณิตชนิดเดียวกนัและมีขนาดเท่ากนัเม่ือเคล่ือนท่ี

ซอ้นทบักนัจะทบักนัสนิท        

2. ก าหนดใหรู้ปสามเหล่ียมสองรูปเท่ากนัทุกประการ  ให้หาค่าของตวัแปรต่อไปน้ีพร้อมใหเ้หตุผล
ประกอบ 
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3.  ก าหนดใหA้N=BN  และ  AN̂T=BN̂T   จงพิสูจน์วา่  ANT≅BNT พร้อมทั้งแสดงเหตุผล

ประกอบ 

 
ก าหนดให้   AN=BN  และ  AN̂T=BN̂T      

ตอ้งพิสูจน์วา่  ANT≅BNT       

พิสูจน ์

ขอ้ความ เหตุผล 

1.  AN=BN   

2.  AN̂T=BN̂T 

3.  NT  =  NT 

4.  ANT≅BNT 

1. โจทยก์ าหนดให้ 

2. โจทยก์ าหนดให้ 

3.  AD  เป็นดา้นร่วม 

4.  จากขอ้ 1-3 มีความสัมพนัธ์แบบ ด.ม.ด. 

4.  ก าหนดให ้ BÂJ=HD̂T  ,  AJ=DT  และ BJÂ=HT̂D  จงพิสูจน์วา่  BAJ≅HDT 

 
ก าหนดให้   BÂJ=HD̂T  ,  AJ=DT  และ BJÂ=HT̂D     

ตอ้งพิสูจน์วา่  BAJ≅HDT       
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พิสูจน ์

ขอ้ความ เหตุผล 

1. BÂJ=HD̂T   

2.  AJ=DT   

3.  BJÂ=HT̂D 

4.  BAJ≅HDT 

1.โจทยก์ าหนดให้ 

2.โจทยก์ าหนดให้ 

3.โจทยก์ าหนดให้ 

4. จากขอ้ 1-3 มีความสัมพนัธ์แบบ  ม.ด.ม 

5.  ก าหนดให ้ABC และ BAD   อยูบ่นฐาน  AB̅ เดียวกนั และมี  BC̅  =AD̅̅̅  ,AC̅  =BD̅ 

จงพิสูจน์วา่  ABC≅BAD 

 
ก าหนดให้        BC̅  =AD̅̅̅  ,AC̅  =BD̅       

ตอ้งพิสูจน์วา่  ABC≅BAD       

พิสูจน ์

ขอ้ความ เหตุผล 

1. BC̅  =AD̅̅̅ 

2. AC̅̅̅̅   =BD̅ 

3. AB  =  AB 

4. ABC≅BAD 

1.โจทยก์ าหนดให้ 

2.โจทยก์ าหนดให้ 

3. AB  เป็นฐานร่วมกนั 

4. จากขอ้ 1-3 มีความสัมพนัธ์แบบ  ด.ด.ด. 
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6.  ก าหนดให ้ ABC  และABD  เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก มี BC = BD  จงพิสูจน์วา่  

ABC ≅ ABD 

 
ก าหนดให ้   BC = BD          

ตอ้งการพิสูจน์วา่  ABC ≅ ABD       

พิสูจน ์

ขอ้ความ เหตุผล 

1. BC  =   BD   

2. AB  =  AB 

3. AĈB =  AD̂B 

4. ABC ≅ ABD 

1. โจทยก์ าหนดให้ 

2.  เป็นดา้นตรงขา้มมุมฉากเดียวกนั 

3.  เป็นมุมฉากเหมือนกนั 

4. จากขอ้ 1-3 มีความสัมพนัธ์แบบ  ฉ.ด.ด. 
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