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ค าแนะน า ตลอดจนวธีิการด าเนินการศึกษา อีกทั้งยงัเป็นก าลงัใจอนัส าคญั ใหค้วามช่วยเหลือแกไ้ข
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 ขอขอบพระคุณผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหา และดา้นเทคนิคท่ีไดต้รวจสอบเคร่ืองมือท่ีใช้
ในการท าวจิยั และใหค้  าแนะน า ตลอดจนไดใ้หข้อ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ จนท าใหผู้ว้ิจยัสามารถจดัท า
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

ขอขอบคุณคณะครู และนกัเรียน โรงเรียนสุเหร่าดอนเกาะกา ต าบลดอนเกาะกา อ าเภอ
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ผูมี้พระคุณทุกท่าน ท่ีประสิทธ์ิประสาทวชิาความรู้แก่ผูว้จิยัจนประสบความส าเร็จในการศึกษา 
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 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระ 
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โรงเรียนสุเหร่าดอนเกาะกา ต าบลดอนเกาะกา อ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา ส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาฉะเชิงเทรา เขต 1 จ านวน 27 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 
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 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีประกอบดว้ย บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 แบบประเมินคุณภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาและดา้นเทคนิค และแบบทดสอบ 
หลงัเรียน สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลคือ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 ผลการวจิยัพบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
เร่ืองเวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 มีประสิทธิภาพ 91.20/ 92.59 เป็นไปตามเกณฑ์
มาตรฐาน 90/ 90 ท่ีก าหนด 
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 The objectives of this research were to develop computer assisted instruction in 
mathematics learning strand on the topic time for prathomsuksa 3 students to meet the efficiency 
criteria of 90/ 90 . The population in this study was 27 students in prathomsuksa 3 at 
Suraodonkoka school, Donkoka, Bangnampriao, Chachoengsao the first semester 2018.  
 The research instruments were computer assisted lesson, a qualitative assessment of 
CAI, and posttest the statistics used for data analysis were percentage, mean, and standard 
deviation. 
 The results of the study were that the computer assisted instruction lesson for 
mathematics learning stand on time for grade 3rd students possessed the efficiency of  
91.20/ 92.59, meeting the acceptable level of 90/ 90. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได ้
อยา่งถ่ีถว้น รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์ 
เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติ
ใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข (ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา, 
2551, หนา้ 1)  
 คณิตศาสตร์ เป็นสาขาวชิาท่ีมีความส าคญัต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์เพราะมนุษย์
ใชค้ณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์ 
ช่วยใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล คิดอยา่งเป็นระบบ มีระเบียบแบบแผน 
สามารถคิดวเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งรอบคอบ ถ่ีถว้น สามารถคาดการณ์ วางแผน
ตดัสินใจและแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม (สถาบนัส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551, หนา้ 1)  

 ปัจจุบนัเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์เขา้มามีบทบาทและมีอิทธิพลในชีวติประจ าวนั 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ใน วงการศึกษาของไทยมีการต่ืนตวัอยา่งมากในการใชเ้ทคโนโลยคีอมพิวเตอร์
เป็นส่ิงอ านวย ความสะดวกช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ เช่น ในรูปของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน บทเรียนประเภท Online หรือบทเรียนประเภท Offline ช่วยในการจดักิจกรรมการเรียน
การสอนมากข้ึน การน าเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์มาใชใ้นวงการศึกษา เป็นการเตรียมตวัผูเ้รียนให้
พร้อมท่ีจะออกไปมีชีวิตอยูใ่นสังคมปัจจุบนั ทั้งยงัเป็นการฝึกทกัษะของผูเ้รียนใหส้ามารถใช้
คอมพิวเตอร์ในการศึกษาหาความรู้ดว้ยตนเองต่อไป ซ่ึงสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 ซ่ึงไดก้ าหนดกระบวนการเรียนรู้โดยการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียน
เป็นส าคญั ผูเ้รียนจะตอ้งอาศยักระบวนการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย เป็นเคร่ืองมือท่ีจะน าพาตนเอง 
ไปสู่เป้าหมายของหลกัสูตรกระบวนการเรียนรูปท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียน อาทิ กระบวนการเรียนรู้
แบบบูรณาการ กระบวนการสร้างความรู้ กระบวนการคิด กระบวนการทางสังคม กระบวนการ
เผชิญสถานการณ์และแกปั้ญหากระบวนการเรียนรู้จากประสบการณ์จริง กระบวนการปฏิบติั  
ลงมือท าจริง กระบวนการจดัการ กระบวนการวจิยั กระบวนการเรียนรู้ การเรียนรู้ของตนเอง  
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กระบวนการพฒันาลกัษณะนิสัย (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  
 จากสภาพความเปล่ียนแปลงทางสังคมอนัเน่ืองมาจากความเจริญกา้วหนา้ทางดา้น

เทคโนโลยไีดมี้การปรับปรุงเปล่ียนแปลงวธีิการจดัการเรียนการสอนส าหรับนกัเรียนใหมี้
ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน โดยน าเอาเทคโนโลยท่ีีทนัสมยัต่าง ๆ เขา้มาช่วยในการจดัการเรียน 
การสอน ดงัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติพุทธศกัราช 2542 หมวด 9 มาตรา 66 กล่าววา่ ผูเ้รียน
มีสิทธิไดรั้บการพฒันาขีดความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยเีพื่อการศึกษาในโอกาสท่ีท าได้ เพื่อมี
ความรู้ดว้ยตนเองไดอ้ยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวิต (กระทรวงศึกษาธิการ 2551 หนา้ 25)  

 ดงันั้น การสอนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นวิธีการสอนท่ีไดน้ า
ความสามารถในการน าเสนอเน้ือหาของคอมพิวเตอร์ เช่นภาพเคล่ือนไหว เสียง การตอบโตก้บั
ผูเ้รียน ท าใหผู้เ้รียนสามารถเรียนไดต้ามความสามารถของแต่ละบุคคล ช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาส
ปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเองและเรียนรู้เน้ือหาจากง่ายไปหายากตามล าดบั 

 จากการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์พบวา่ การสอนเร่ืองเวลา การเปล่ียนหน่วยเวลา 
นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถคิดและค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ผูเ้รียนมีความคิดเห็นวา่วชิา
คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ียาก ซบัซอ้น โดยเฉพาะเร่ือง เวลา เน่ืองจากตวัเลขบนหนา้ปัดนาฬิกามีแค่  
12 ตวั แต่ผูเ้รียนจะตอ้งอ่านตวัเลขเหล่านั้นให้เป็น 24 นาฬิกา และตอ้งอ่านให้เป็นนาที ซ่ึงผูเ้รียน
บางคนแยกความคิดรวบยอดไม่ออก จึงท าใหก้ารเรียนการสอนไม่ประสบผลส าเร็จ ตาม
จุดประสงคท่ี์ก าหนด ส่งผลใหมี้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า สาเหตุอีกส่วนหน่ึงมาจากการท่ี
ครูผูส้อนมกัใชว้ธีิการสอนแบบบรรยาย ซ่ึงนกัเรียนบางคนยงัไม่เขา้ใจเน้ือหา ไม่กลา้ท่ีจะซกัถาม
ครูผูส้อน เห็นไดจ้ากผลการสอบประเมินคุณภาพการศึกษาขั้นพื้นฐาน (NT: National Test) ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2559 พบวา่ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 32.23 เม่ือน าผล 
การสอบมาวเิคราะห์พบวา่ สาระท่ี 2 การวดั มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและ
คาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั ตวัช้ีวดัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ขอ้ท่ี 4 บอกเวลาบนหนา้ปัด
นาฬิกา (ช่วง 5 นาที) อ่านและเขียนบอกเวลาโดยใชจุ้ด ซ่ึงมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 21.43 ซ่ึงนบัวา่
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัต ่า (ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาฉะเชิงเทรา เขต 1 
ปีการศึกษา 2559) ผูว้จิยัจึงสนในท่ีจะแกปั้ญหาและยกระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยในบทเรียนจะมี
ตวัอกัษร ภาพกราฟิก ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว การ์ตูน พร้อมเสียงประกอบ ซ่ึงมีความเหมาะสมกบั
ผูเ้รียนในการท่ีจะดึงดูดความสนใจ ท าให้ผูเ้รียนสนุกไปกบับทเรียน และเกิดองคค์วามรู้ และมี 
ความเขา้ใจในเน้ือหาเพิ่มมากข้ึน ส่งผลใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงมากยิง่ข้ึน  
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วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1.  เพื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
 2.  เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3  
 

กรอบแนวคดิในการวจิัย 
 การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา  
ปีท่ี 3 ผูว้จิยัใชข้ั้นตอนการพฒันาตามกรอบความคิด ดงัแสดงในภาพท่ี 1-1  

 
 
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1-1  กรอบแนวคิดในการวจิยั  

การออกแบบ 

การพฒันา 

การน าไปใช ้

การประเมินผล 

การวเิคราะห์ 

ผลการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา        
ปีท่ี 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง 
เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3               
มีประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90           

การพฒันา 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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ประโยชน์ทีจ่ะได้รับจากการวจิัย 
 1.  ไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด สามารถใชใ้นการจดัการเรียน
การสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 2.  เป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้และพฒันาผลสัมฤทธ์ิ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 3.  เป็นแนวทางในการน าไปใชใ้นการพฒันาส่ือนวตักรรมการเรียนการสอนใน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ ในล าดบัต่อไป 

 

ขอบเขตของการวจิัย 

 ประชากร เป็นนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ของโรงเรียนสุเหร่าดอนเกาะกา 
ต าบลดอนเกาะกา อ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาฉะเชิงเทรา เขต 1 จ านวน 27 คน  

 เน้ือหาท่ีน ามาใชใ้นวจิยั เป็นเน้ือหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 10 คาบ ซ่ึงเน้ือหาประกอบดว้ย 

 1.  ส่วนประกอบของนาฬิกา 
 2.  การบอกเวลากลางวนัและกลางคืน 
 3.  การบอกเวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา (ช่วง 5 นาที)  
 4.  การอ่านปฏิทิน 
 5.  การบอกความสัมพนัธ์ของหน่วยเวลา (มาตราเวลา)  
 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวจิยั ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560  
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง บทเรียนท่ีนกัเรียนตอ้งใชโ้ปรแกรม
คอมพิวเตอร์ในการศึกษาคน้ควา้ เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ประกอบดว้ย
เน้ือหา แบบฝึกหดัระหวา่งเรียน และแบบทดสอบหลงัเรียน ขอ้ความ ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว  
เสียงประกอบ เพื่อน าเสนอในรูปแบบท่ีมีปฏิสัมพนัธ์โตต้อบกบัผูใ้ช ้

 2.  การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง กระบวนการออกแบบและพฒันา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ เร่ือง เวลา ซ่ึงประกอบดว้ยภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว ตวัอกัษร และ 
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เสียงประกอบ มีแบบฝึกหดัระหวา่งเรียนและแบบทดสอบ เพื่อใหผู้เ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูเ้รียนดว้ย
การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่ผูเ้รียนทนัที 
 3.  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง ความสามารถของบทเรียน 
ท่ีท าใหผู้เ้รียนท าคะแนนไดต้ามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 ซ่ึงไดจ้ากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 (เปร่ือง กุมุม, 2519 อา้งถึงใน จุฑารัตน์ วรีะสกุล, 
2556)  

  3.1  90 ตวัแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของผูเ้รียนทั้งกลุ่มท่ีไดจ้ากการวดั
ดว้ยแบบทดสอบวดัความรู้หลงัจากเรียนจากบทเรียนท่ีสร้างข้ึนจบลง 
  3.2  90 ตวัหลงั หมายถึง ร้อยละของจ านวนนกัเรียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบ  
(วดัความรอบรู้ หลงัการเรียนจากบทเรียนท่ีสร้างข้ึนจบลง) โดยสามารถท าแบบทดสอบไดผ้า่นตาม
เกณฑว์ตัถุประสงคทุ์กวตัถุประสงค ์
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

 การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา  
ปีท่ี 3 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

 1.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

  1.1  ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  1.2  คุณลกัษณะของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  1.3  ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

1.4  ประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 2.  การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
  2.1  ความส าคญัของคณิตศาสตร์ 
  2.2  หลกัการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 3.  จิตวทิยาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
 4.  แนวคิดและทฤษฎีการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 5.  หลกัการออกแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยใช ้Addie model 
 6.  เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  6.1  ค  าอธิบายรายวชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
  6.2  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
  6.3  คุณภาพผูเ้รียน 
  6.4  ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

  6.5  ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการสอนเน้ือหาเร่ือง เวลา 
  6.6  เน้ือหาเร่ือง เวลา 
 7.  การทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  7.1  การวเิคราะห์ประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 
  7.2  วธีิการค านวณค่าประสิทธิภาพ 
 8.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
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คอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 1.  ความหมายของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน  
 คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นส่ือท่ีใชค้อมพิวเตอร์มาใชใ้นการน าเสนอบทเรียน หรือเน้ือหา
สาระต่าง ๆ แทนครูผูส้อน ซ่ึงผูเ้รียนสามารถจะใชเ้รียนเม่ือใด ท่ีใดก็ได ้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หรือ 
CAI ซ่ึงยอ่มาจากค าในภาษาองักฤษวา่ (Computer assisted instruction) ซ่ึงมีนกัการศึกษาได้
กล่าวถึงความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไวด้งัน้ี 
 ถนอมพร (ตนัพิพฒัน์) เลาหจรัสแสง (2541, หนา้ 7) ไดใ้หค้วามหมายของคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนไวว้า่ เป็นส่ือการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร์รูปแบบหน่ึง ซ่ึงใชค้วามสามรถของ
คอมพิวเตอร์ในการน าเสนอ ส่ือประสม อนัไดแ้ก่ ขอ้ความ ภาพน่ิง กราฟิก แผนภูมิ กราฟ 
ภาพเคล่ือนไหว วดีีทศัน์ และเสียง เพื่อถ่ายทอดเน้ือหาบทเรียน หรือองคค์วามรู้ในลกัษณะ 
ท่ีใกลเ้คียงกบัการสอนจริงในหอ้งเรียนมากท่ีสุด โดยเน้ือหาความรู้ในคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
จะไดรั้บการถ่ายทอดในลกัษณะท่ีแตกต่างกนัออกไป ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัธรรมชาติและโครงสร้างของ
เน้ือหา โดยมีเป้าหมายส าคญัก็คือการไดม้าซ่ึงคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ท่ีสามารถดึงดูดความสนใจ
ของผูเ้รียน และกระตุน้ผูเ้รียนใหเ้กิดความตอ้งการท่ีจะเรียนรู้ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีดีตอ้งมี
ปฏิสัมพนัธ์ หรือการโตต้อบพร้อมทั้งการไดรั้บผลยอ้นกลบั อยา่งสม ่าเสมอกบัเน้ือหา และกิจกรรม
ต่าง ๆ ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีเก่ียวเน่ืองกบัการเรียน นอกจากน้ีคอมพิวเตอร์ช่วยสอนยงั
สามารถตอบสนองความแตกต่างระหวา่งผูเ้รียนไดอ้ยา่งดี รวมทั้งสามารถน าคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ไปใชใ้นการเรียนดว้ยตนเอง โดยปราศจากขอ้จ ากดัทางดา้นเวลาและสถานท่ี โดยเฉพาะผูเ้รียนอ่อน 
สามารถใชป้ระโยชน์จากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการเรียนเพิ่มเติมนอกเวลาได ้
 กิดานนัท ์มลิทอง (2540, หนา้ 277) กล่าวถึงคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวา่ เม่ือมีการน า
คอมพิวเตอร์มาใชเ้ป็นส่ือในการสอน จะท าใหก้ารเรียนการสอนมีการโตต้อบกนัในระหวา่งผูเ้รียน
กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เช่นเดียวกบัการเรียนการสอนระหวา่งครูกบันกัเรียนท่ีอยูใ่นหอ้งเรียนปกติ 
นอกจากน้ีคอมพิวเตอร์ยงัมีความสามารถในการตอบสนองต่อขอ้มูลท่ีผูเ้รียนป้อนเขา้ไปไดท้นัที  
ซ่ึงเป็นการช่วยเสริมแรงใหก้บัผูเ้รียน ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไดอ้าศยั
แนวความคิดจากทฤษฎีส่ิงเร้าและการตอบสนองและมีการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัทนัทีเพื่อเป็น 
การเสริมแรง 
 ยนื ภู่วรวรรณ (2536, หนา้ 10-11) กล่าววา่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนหมายถึง โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ท่ีไดน้ าเน้ือหาวิชาและล าดบัวธีิการสอนมาบนัทึกเก็บไว ้คอมพิวเตอร์จะช่วยน า
บทเรียนท่ีเตรียมไวอ้ยา่งเป็นระบบมาเสนอในรูปแบบท่ีเหมาะสมส าหรับนกัเรียนแต่ละคน 
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 สุวมิล เข้ียวแกว้ (2542, หนา้ 2) กล่าววา่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง บทเรียนท่ีใช ้
คอมพิวเตอร์เป็นส่ือหรือช่องทางในการนาเสนอเน้ือหา ซ่ึงอาจเป็นกิจกรรมในรูปแบบ ต่าง ๆ โดยมี
การรวมศกัยภาพการท างานของคอมพิวเตอร์และโครงสร้างท่ีพึงประสงค์ของบทเรียนแบบ
โปรแกรมเขาไวด้ว้ยกนัอยา่งเหมาะสมกลมกลืน ซ่ึงส่วนใหญ่จะไดรั้บการออกแบบ เพื่อมุ่งให้
ผูเ้รียนไดศึ้กษาเน้ือหาดว้ยตนเองตามความพร้อม ความถนดัและความสนใจของผูเ้รียนเป็นหลกัจึง
มีลกัษณะเป็นการเรียนการสอนรายบุคคลในแต่ละบทเรียนจะมีตวัอกษร ภาพ กราฟฟิค ภาพน่ิง 
ภาพเคล่ือนไหวรวมทั้งเสียงประกอบดว้ย ท าใหผู้เ้รียนสนุกกบัการติดตามบทเรียนอยา่งขั้นตอน 
 สุกรี รอดโพธ์ิทอง (2546, หนา้ 61-62) กล่าววา่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีมีความหมายอยู่
ในตวัอยูแ่ลว้นั้นคือการใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอน มิไดห้มายถึงการใชค้อมพิวเตอร์สอนแทนครู
ทั้งหมด อาจมีเน้ือหาบางส่วนท่ีครูใหเ้รียนจากคอมพิวเตอร์หรือครูสอนเน้ือหาทั้งหมด ส่วนการ
ทบทวนและการทดสอบความรู้ปล่อยใหเ้ป็นหนา้ท่ีของคอมพิวเตอร์หรือครูผูส้อนเน้ือหา และ
ส าหรับผูเ้รียนตามไม่ทนัก็ให้เรียนจากคอมพิวเตอร์ในลกัษณะการสอนเสริมกิจกรรมและวธีิการ
เหล่านั้นก็อยูภ่ายใตต้อบเขตของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 จากความดงักล่าว สามารถสรุปความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หรือ CAI 
(Computer assisted instruction) ไดว้า่เป็นการน าคอมพิวเตอร์เพื่อมาประยกุตใ์ชใ้นการเรียน 
การสอน เพื่อใหผู้เ้รียนน าไปเรียนรู้ดว้ยตนเองใหเ้กิดการเรียนรู้เพิ่มเติมมากยิง่ข้ึน ในโปรแกรม 
จะใชล้กัษณะในการน าเสนอหลากหลาย มีทั้งตวัหนงัสือ ภาพกราฟิก ภาพเคล่ือนไหว สี และเสียง 
เพื่อท าใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจในการเรียนมากยิง่ข้ึน อีกทั้งยงัมีการแสดงผลการเรียนใหท้ราบ
ทนัที มีปฏิสัมพนัธ์กบัผูเ้รียนดว้ยการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่ผูเ้รียน  
 2.  คุณลกัษณะของคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 ถนอมพร (ตนัพิพฒัน์) เลาหจรัสแสง (2541, หนา้ 8-11); เอกวทิย ์แกว้ประดิษฐ ์(2545, 
หนา้ 387-388) ไดก้ล่าวถึงคุณลกัษณะท่ีเป็นองคป์ระกอบส าคญัของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี  
4 ประการ ดงัน้ี 
 1.  สารสนเทศ (Information) ในท่ีน้ีหมายถึง เน้ือหาสาระ (Content) ท่ีไดรั้บ 
การเรียบเรียงแลว้เป็นอยา่งดี ซ่ึงท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้หรือไดรั้บทกัษะอยา่งหน่ึงอยา่งใดตามท่ี
ผูส้ร้างไดก้ าหนดวตัถุประสงคไ์ว ้โดยการน าเสนอเน้ือหาน้ีอาจจะเป็นการน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ 
ซ่ึงอาจจะเป็นลกัษณะทางตรงหรือทางออ้มก็ได ้สารสนเทศเป็นคุณลกัษณะส าคญัประการหน่ึงของ
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีช่วยแยกความแตกต่างระหวา่งคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกมออกจาก
ซอฟแวร์เกมซ่ึงมุ่งเนน้แต่ความบนัเทิงและความเพลิดเพลินของผูใ้ชโ้ดยไม่ไดค้  านึงถึงการให้
ความรู้หรือทกัษะแก่ผูเ้รียนแต่อยา่งใด 
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 2.  ความแตกต่างระหวา่งบุคคล (Individualization) บุคคลแต่ละบุคคลมีความแตกต่าง
กนัทางการเรียนรู้ซ่ึงเกิดจากบุคลิกภาพ สติปัญญา ความสนใจ พื้นฐานความรู้ท่ีแตกต่างกนัออกไป 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนซ่ึงเป็นส่ือการเรียนการสอนรายบุคคลประเภทหน่ึง จึงตอ้งไดรั้บ 
การออกแบบใหมี้ลกัษณะท่ีตอบสนองต่อความแตกต่างส่วนบุคคลใหม้ากท่ีสุด กล่าวคือ
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะตอ้งมีความยดืหยุน่มากพอท่ีผูเ้รียนจะมีอิสระในการควบคุมการเรียน 
การสอนของตน รวมทั้งเลือกรูปแบบการเรียนท่ีเหมาะสมกบัตนไดล้กัษณะส าคญั ๆ ไดแ้ก่ 
การควบคุมเน้ือหา การเลือกท่ีจะเรียนส่วนใด ขา้มส่วนใด ออกจากบทเรียนเมือใดหรือยอ้นกลบัมา
เรียนในส่วนท่ียงัไม่ไดศึ้กษา 
 การควบคุมล าดบัของการเรียน การเลือกท่ีจะเรียนส่วนใดก่อนหรือหลงัการสร้างล าดบั
การเรียนดว้ยตนเอง ซ่ึงผูเ้รียนสามารถกดเลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการเรียนตามความสนใจ ความถนดัหรือ
ตามพื้นฐานความรู้ของตนได ้
 การควบคุมการฝึกปฏิบติัหรือการทดสอบ ความตอ้งการท่ีจะฝึกปฏิบติัหรือท า
แบบทดสอบหรือไม่ หากท าจะท ามากนอ้ยเพียงใด 
 3.  การโตต้อบ (Interaction) ในท่ีน้ีคือการมีปฏิสัมพนัธ์กนัระหวา่งผูเ้รียนกบั
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน การเรียนการสอนรูปแบบท่ีดีท่ีสุดก็คือการเรียนการสอนในลกัษณะเปิด
โอกาสใหผู้เ้รียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กบัผูส้อนไดม้ากท่ีสุด ดงัน้ีคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีไดรั้บ 
การออกแบบมาอยา่งดีจะตอ้งเอ้ืออ านวยใหเ้กิดการโตต้อบระหวา่งผูเ้รียนกบัคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
อยา่งต่อเน่ืองและตลอดทั้งบทเรียน 
 4.  การใหผ้ลป้อนกลบัโดยทนัทนัที (Immediate Feedback) การใหผ้ลป้อนกลบัโดย
ทนัทีตามแนวคิดของสกินเนอร์ (Skinner) แลว้ผลป้อนกลบัหรือการใหค้  าตอบน้ีถือเป็น 
การเสริมแรง (Reinforcement) อยา่งหน่ึง การใหผ้ลป้อนกลบัแก่ผูเ้รียนในทนัทีหมายรวมไปถึงการ
ท่ีคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสมบูรณ์จะตอ้งมีการทดสอบหรือประเมินความเขา้ใจของผูเ้รียนในเน้ือหา
หรือทกัษะต่าง ๆ ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไวด้ว้ย ซ่ึงการใหผ้ลป้อนกลบัแก่ผูเ้รียนเป็นวธีิท่ี
อนุญาตใหผู้เ้รียนสามารถตรวจสอบการเรียนของตนไดค้วามสามารถในการใหผ้ลป้อนกลบัโดย
ทนัทีของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนน้ีเองท่ีถือไดว้า่เป็นจุดเด่นหรือขอ้ไดเ้ปรียบประการส าคญัของ
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยเฉพาะอยา่งยิง่เม่ือเทียบกบัส่ือประเภทอ่ืน ๆ ไม่วา่จะเป็นส่ิงพิมพห์รือ
โสตทศันวสัดุแลว้ เน่ืองจากส่ือเหล่านั้นไม่สามารถท่ีจะประเมินผลการเรียนของผูเ้รียนพร้อมกบั
การใหผ้ลป้อนกลบัโดยฉบัพลนัเช่นเดียวกนั 
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 บูรณะ สมชยั (2539, หนา้ 26-27) กล่าวถึงลกัษณะบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวา่
บทเรียน CAI เป็นบทเรียนท่ีประยกุตม์าจากบทเรียนโปรแกรมของ B.F. Skinner โดยใช ้
คอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์น าเสนอบทเรียน ซ่ึงมีลกัษณะเป็นโมเดล 2 แบบ คือ  
 1.  แบบเชิงเส้น (Linear programming) เป็นบทเรียนท่ีตอ้งเรียนทีละหน่วย ตามล าดบั จะ
ขา้มหน่วยไม่ได ้ 
 2.  แบบไม่เชิงเส้น หรือแบบสาขา (Branching programming) เป็นบทเรียนท่ีโยงระหวา่ง
หน่วยถึงกนัได ้ตามความตอ้งการ ผูเ้รียนเลือกเรียนหน่วยต่าง ๆ ท่ีจดัไวต้ามระดบั ความสามารถ
ของตนเองได ้
 สรุปไดว้า่ลกัษณะของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีองคป์ระกอบท่ีส าคญัคือ สารสนเทศ 
ความแตกต่างระหวา่งบุคคล การโตต้อบ การใหผ้ลป้อนกลบัโดยทนัที ส่ิงเหล่าน้ีถือวา่เป็น
องคป์ระกอบส าคญัท่ีจะตอ้งมีในคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ และจะช่วยให้
ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจในเน้ือหาส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนดีข้ึน 
 3.  ประเภทของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีอยูห่ลายแบบ ข้ึนอยูก่บัผูส้อนและผูเ้ขียนโปรแกรม (ถนอมพร 
(ตนัพิพฒัน์) เลาหจรัสแสง, 2541, หนา้ 71-127) ไดแ้บง่เป็นประเภทต่าง ๆ ไดด้งัน้ี 
 1.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทติวเตอร์แบบการสอน หรือการทบทวน (Tutorial 
instruction) เป็นคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีไดรั้บความนิยมในการสร้างมากท่ีสุดประเภทหน่ึงเน่ืองจาก
การออกแบบขั้นตอนการสอนท่ีไม่ตอ้งการความสลบัซบัซอ้นนกั และศกัยภาพของโปรแกรม 
ช่วยสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส่วนใหญ่ท่ีสนบัสนุนการออกแบบ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภท 
ติวเตอร์ ความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทติวเตอร์ค าวา่ ติวเตอร์นั้น เป็นค าทบัศพัท ์ 
มาจากค าวา่ Tutor ในภาษาองักฤษซ่ึงหมายถึงครูพิเศษซ่ึงมีหนา้ท่ีรับผดิชอบ ดูแลการศึกษาของ
ผูเ้รียนโดยใกลชิ้ดคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทติวเตอร์นั้นคือ รูปแบบหน่ึงของคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนซ่ึงไดรั้บการออกแบบโดยมีเป้าหมายท่ีจะน าเสนอเน้ือหาและ ถ่ายทอดความรู้เสมือนกบั
เป็นติวเตอร์คนหน่ึงโดยมีการใชส่ื้อต่าง ๆ เพื่อช่วยในการน าเสนอเน้ือหาไม่วา่จะเป็นขอ้ความ เสียง 
ภาพน่ิง กราฟิก ภาพสไลดภ์าพเคล่ือนไหว ภาพ 3 มิติ แผนภาพ กราฟ ฯลฯ นอกจากน้ียงัน าเสนอ
กิจกรรมงานต่าง ๆ ซ่ึงอาจอยูใ่นลกัษณะของเกม การทดลองหรือแบบฝึกหดัเพื่อใหผู้เ้รียนไดฝึ้กฝน
ปฏิบติัและโตต้อบกบับทเรียนเพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้โดยเน้ือหานั้นอาจเป็นเน้ือหาใหม่ท่ีผูเ้รียนไม่เคย
ศึกษามาก่อนเลย หรืออาจเป็นการทบทวนเน้ือหาเดิมท่ีผูเ้รียนไดศึ้กษามาแลว้จากชั้นเรียนปกติก็ได ้
 2.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบฝึกหดั (Drill and practice) ท่ีสร้างข้ึน ส่วนใหญ่
มกัจะไดรั้บการออกแบบมาเพื่อใชใ้นวชิาคณิตศาสตร์และวชิาทางดา้นภาษาเป็นส่วนใหญ่อยา่งไรก็
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ตามเราสามารถออกแบบและสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภท แบบฝึกหดัเพื่อใชใ้นลกัษณะของ
การทบทวนความรู้เดิมส าหรับเกือบทุกเน้ือหาวชิาเลยทีเดียว ความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ประเภทแบบฝึกหดัคือ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนซ่ึงน าเสนอขอ้ค าถามโดยใชว้ธีิการและรูปแบบต่าง ๆ 
โดยมี วตัถุประสงคใ์หผู้เ้รียนฝึกฝนและปฏิบติัจนสามารถเขา้ใจหรือจดจ าเน้ือหานั้น ๆ ไดโ้ดย 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบฝึกหดัจะมีความหลากหลายแตกต่างกนัไปตามวธีิการใน 
การตั้งขอ้ค าถาม เช่น การให้ผูเ้รียนจบัคู่ (Paired associate) เติมค า (Sentence completion) ปรนยั 
(Multiple-choice) แสดงส่วนประกอบ (Part identification) ถูกผดิ (True-false) และการตอบค าถาม
สั้น ๆ (Short-answer question) เป็นตน้ หรือตามรูปแบบของการน าเสนอขอ้ค าถาม ซ่ึงอาจอยูใ่นรูป
ของขอ้ความหรือการใชส่ื้ออ่ืน ๆ เช่น ภาพ เสียงหรือภาพเคล่ือนไหวเป็นตน้  
 3.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทจ าลอง (Simulation) เป็นคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ประเภทท่ีผูส้ร้างควรศึกษาและท าความเขใ้จอยา่งชดัเจนเน่ืองจากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภท
การจ าลองมีขอ้ไดเปรียบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทอ่ืน ๆ อยูห่ลายประการดว้ยกนั นอกจากน้ี
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทการจ าลองยงัสามารถแบ่งออกอีกหลายประเภทยอ่ย ๆ อีกดว้ย 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทการจ าลอง หมายถึงคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซ่ึงน าเสนอบทเรียนในรูป
ของการจาลองสถานการณ์โดยใหผู้เ้รียนไดส้ัมผสักบัเหตุการณ์ในลกัษณะท่ีใกลเ้คียงกบั
ประสบการณ์จริง การสัมผสักบัเหตุการณ์อาจหมายถึงการท าความเขาใจในสถานการณ์ การเรียนรู้
ท่ีจะควบคุมสถานการณ์นั้น ๆ การตดัสินใจแกปั้ญหาและการเรียนรู้ท่ีจะปฏิบติัตนในสถานการณ์ท่ี
แตกต่างกนัคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทการจ าลองจะมีค าแนะน าเพื่อช่วยในการตดัสินใจของ
ผูเ้รียนและแสดงผลลพัธ์จากการตดัสินใจนั้น ๆ ใหผู้เ้รียนทราบ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภท
จ าลองจะเร่ิมดว้ยการน าเสนอการจ าลองสถานการณ์ท่ีมีรูปแบบและกิจกรรมในลกัษณะท่ี
หลากหลาย ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัธรรมชาติของเน้ือหาและประเภทของการจ าลอง ซ่ึงกิจกรรมเหล่าน้ีจะ
บงัคบัใหผู้เ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กบับทเรียนจนกระทัง่เกิดการเรียนรู้ข้ึน นอกจากน้ีบางประเภทของ
การจ าลองจะมีการน าลกัษณะของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกมมาผสมผสานเพื่อท าให ้
การเรียนมีความสนุกสนานเพลิดเพลิน จนท าใหเ้กิดคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกมการจ าลอง 
(Simulation game) ข้ึน ซ่ึงคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกมการจ าลองเป็นคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ท่ีไดรั้บความนิยมอยา่งแพร่หลายมากในหมู่ผูเ้รียนในวยัเด็ก ทั้งน้ีเพราะนอกจากผูเ้รียนจะไดเ้รียนรู้
ในเน้ือหาต่าง ๆ แลว้ผูเ้รียนยงัไดรั้บความสนุกสนาน และเกิดแรงจูงใจในการเรียนในท่ีสุด  
 4.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกมการออกแบบ และจดัสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ประเภทเกมนั้นผูส้ร้างจ าเป็นท่ีจะตอ้งทราบถึงลกัษณะส าคญัของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทน้ี
รวมทั้งทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกมท่ีมี 
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ประสิทธิภาพ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกม หมายถึงรูปแบบหน่ึงของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ซ่ึงตอ้งการท่ีจะท าใหก้ารเรียนเป็นเร่ืองสนุกตามแนวคิดในภาษาองักฤษท่ีวา่ Learning is fun โดย
การสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ท่ีสนุกสนานเพลิดเพลินให้เกิดข้ึนเพื่อจูงใจใหผู้เ้รียนเกิดความรู้สึก
อยากท่ีจะเรียน คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกมมีทั้งลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงและแตกต่างจาก
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทการจ าลอง กล่าวคือคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทั้ง 2 ประเภทต่างก็มุ่งเนน้
ท่ีจะสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ท่ีจูงใจผูเ้รียน เพือ่เป้าหมายสูงสุดก็คือการเรียนรู้ของผูเ้รียนนัน่เอง 
แต่วธีิการนั้นจะแตกต่างกนัไป เพราะบุคลิก อุปนิสัยท่ีแตกต่างกนัของแต่ละคน โดยคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนประเภทการจ าลองจะใชว้ธีิการจ าลองสถานการณ์จริง ซ่ึงอาจแฝงซ่ึงความสนุกสนาน
เพลิดเพลินบา้งแต่ไม่เสมอไป ในขณะท่ีคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกมจะใชว้ธีิการสร้าง
บรรยากาศการเรียนรู้ท่ีทา้ทาย สนุกสนานและเพลิดเพลินแก่ผูเ้รียน โดยท่ีบางคร้ังอาจใชก้ารจ าลอง
สถานการณ์จริงบา้งแต่ไม่เสมอไป อยา่งไรก็ตามขอใหเ้ขา้ใจวา่คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกม
นั้นจะไม่ไดห้มายความครอบคลุมซอฟตแวร์เกมส์ทั้งหมดโดยเฉพาะซอฟแวร์เกมท่ีมีลกัษณะ
มุ่งเนน้แต่ความเพลิดเพลินโดยไม่ไดใ้หค้วามรู้หรือทกัษะอยา่งหน่ึงอยา่งใดแก่ผูเ้รียน  
 5.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบทดสอบ ความแตกต่างท่ีส าคญัของคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนประเภทแบบทดสอบกบัคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทอ่ืน ๆ ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ไดแ้ก่การท่ี 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทน้ีไม่ไดใ้หค้วามหมายเฉพาะการน าเสนอเน้ือหาเท่านั้น หาก
ครอบคลุมถึงการสร้างขอ้สอบและการจดัการสอบดว้ยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบทดสอบ
เป็นการใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการสร้างแบบทดสอบ การตรวจใหค้ะแนน การค านวณผล
สอบและการจดัการสอบบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทน้ีสามารถ 
แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ  
  5.1  การสร้างการตรวจและการค านวณผลสอบ ในส่วนน้ีจะคลา้ยคลึงกบัลกัษณะของ
การออกแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบฝึกหดั ความแตกต่างอยูท่ี่การสร้างขอ้ค าถามเป็น
จ านวนมากและมกัใชค้วามสลบัซบัซอ้นมากกวา่ เน่ืองจากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภท
แบบฝึกหดัมีเป้าหมายหลกัเพื่อใหผู้ใ้ชท้  าการฝึกเพื่อใหเ้กิดความรู้ความเขา้ใจ ในขณะท่ี
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบทดสอบมีเป้าหมายหลายระดบั คือ ตั้งแต่ระดบัของการให้
ผูเ้รียนทราบถึงผลการเรียนของตนเพื่อทบทวนการเรียนไดถู้กจุดเร่ือยไปจนถึงการทดสอบเพื่อ
จดัล าดบัหรือวดัมาตรฐานความรู้  
  5.2  การจดัการการสอบ ในส่วนของการจดัการการสอบนั้นหมายถึงการออกแบบ
ระบบ ท่ีท าใหเ้กิดความยดืหยุน่และสะดวกในการใช ้
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 กิดานนัท ์มลิทอง (2540, หนา้ 229-232) ไดก้ล่าวถึงการแบ่งประเภทคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัน้ี 
 1.  การสอน (Tutorial instruction) บทเรียนในแบบการสอนน้ีเป็นโปรแกรมซ่ึงเสนอ
เน้ือหาความรู้แก่นกัเรียน ในรูปแบบของเร่ืองราว ขอ้ความ ภาพ เสียง หรือในทุกรูปแบบรวมกนั
แลว้ใหน้กัเรียนตอบค าถาม และใหต้ดัสินใจเองวา่จะยงัทบทวนความรู้ท่ีเสนอในบทนั้นอีกหรือ 
จะเรียนในบทใหม่ต่อไป บทเรียนในการสอนแบบน้ีนบัวา่เป็นบทเรียนขั้นพื้นฐานในการใช้
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยสามารถใชส้อนไดใ้นแทบทุกสาขาวชิานบัตั้งแต่ดา้นมนุษยศาสตร์ไป
จนถึงวทิยาศาสตร์ และเป็นบทเรียนท่ีเหมาะสมในการเสนอเน้ือหาขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริงเพื่อ
การเรียนรู้ทางดา้นกฎเกณฑ์ หรือทางดา้นวธีิการแกปั้ญหาต่าง ๆ  
 2.  การฝึกหดั (Drills and practice) บทเรียนในการฝึกหดัจะเป็นโปรแกรมท่ีไม่มี 
การเสนอเน้ือหาความรู้แก่นกัเรียนก่อน แต่จะมีการใหค้  าถามหรือปัญหาท่ีไดค้ดัเลือกมาจาก 
การสุ่มหรืออยา่งเฉพาะเจาะจง โดยการเสนอค าถามหรือปัญหานั้นซ ้ าแลว้ซ ้ าเล่าเพื่อให้นกัเรียน
ตอบแลว้คอมพิวเตอร์ก็จะให้ค  าตอบท่ีถูกตอ้ง เพื่อการตรวจสอบยนืยนัหรือแกไ้ข พร้อมกบัให้
ค  าถามหรือปัญหาต่อไปอีกจนกวา่นกัเรียนจะสามารถตอบค าถามหรือแกปั้ญหานั้นจนถึงระดบัเป็น
ท่ีน่าพอใจ การเรียนโดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้น นกัเรียนจะสามารถควบคุมการเรียนของ
ตนเองไดต้ามความตอ้งการของตนเอง 
 3.  สถานการณ์จ าลอง (Simulation) เพื่อใชใ้นการเรียนการสอน ซ่ึงจ าลองความเป็นจริง
โดยตดัรายละเอียดต่าง ๆ หรือน ากิจกรรมท่ีใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงมาใหน้กัเรียนไดศึ้กษานั้นเป็น
การเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดพ้บเห็นภาพจ าลองของเหตุการณ์เพื่อการฝึกทกัษะและการเรียนรู้ได้
โดยไม่ตอ้งเส่ียงภยัหรือเสียค่าใชจ่้ายมากนกั รูปแบบของบทเรียนโปรแกรมบทเรียนสถานการณ์จ า
ลงอาจจะประกอบดว้ยการเสนอความรู้ ขอ้มูล การแนะน านกัเรียนเก่ียวกบัทกัษะช่วยใน 
การตดัสินใจของนกัเรียนและแสดงผลลพัธ์ในการตดัสินใจนั้น ๆ การฝึกทกัษะเพื่อเพิ่มพนูความ
ช านาญและความคล่องแคล่ว และการใหเ้ขา้ถึงซ่ึงการเรียนรู้ต่าง ๆ ซ่ึงในบทเรียนนั้นจะ
ประกอบดว้ยส่ิงทั้งหมดเหล่าน้ีหรือมีเพียงอยา่งหน่ึงอยา่งใดก็ได ้ 
 4.  เกมเพื่อการสอน (Instructional games) การใชเ้กมเพื่อการเรียนการสอนก าลงัเป็น 
ท่ีนิยมใชก้นัมาก เน่ืองจากเป็นส่ิงท่ีสามารถกระตุน้นกัเรียนใหเ้กิดความอยากเรียนรู้ไดง่้าย 
สนุกสนานเพลิดเพลิน เกมนั้นสามารถใชใ้นการสอนและเป็นส่ือท่ีจะใหค้วามรู้แก่นกัเรียนได้
เช่นกนัในเร่ืองของกฎเกณฑ ์แบบแผนของระบบ กระบวนการ ทศันคติตลอดจนทกัษะต่าง ๆ 
นอกจากน้ี การใชเ้กมยงัช่วยเพิ่มบรรยากาศในการเรียนรู้ใหดี้ข้ึนและช่วยมิใหน้กัเรียนเกิดอาการ
เหม่อลอยหรือฝันกลางวนัซ่ึงโปรแกรมบทเรียนของเกมเพื่อการสอนนั้นคลา้ยคลึงกบัโปรแกรม 
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บทเรียนสถานการณ์จ าลอง แต่แตกต่างกนัโดยการเพิ่มบทบาทของผูเ้ขา้แข่งขนัเขา้ไปดว้ย 
 5.  การคน้พบ (Discovery) การคน้พบเป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้จาก
ประสบการณ์ของตนเองใหม้ากท่ีสุด โดยการเสนอปัญหาใหน้กัเรียนแกไ้ขดว้ยการลองผดิลองถูก
โดยการน าวธีิจดัระบบเขา้มาช่วย โปรแกรมคอมพิวเตอร์จะใหข้อ้มูลนกัเรียนเพื่อช่วยในการคน้พบ
นั้นจนกวา่จะไดข้อ้มูลท่ีดีท่ีสุด 
 6.  การแกปั้ญหา (Problem solving) เป็นการให้นกัเรียนฝึกการคิด การตดัสินใจโดยมี
การก าหนดเกณฑใ์หน้กัเรียนพิจารณาไปตามเกณฑน์ั้น โปแกรมเพื่อการแกปั้ญหาแบ่งไดเ้ป็น 
2 ชนิด คือโปรแกรมท่ีให้นกัเรียนเขียนเอง และโปรแกรมท่ีผูเ้ขียนเอาไวแ้ลว้เพื่อช่วยใหน้กัเรียน 
ในการแกปั้ญหา ถา้เป็นโปรแกรมท่ีนกัเรียนเขียนเอง นกัเรียนจะเป็นผูก้  าหนดปัญหาและเขียน
โปรแกรมส าหรับแกปั้ญหานั้น โดยท่ีคอมพิวเตอร์จะช่วยในการคิดค านวณและหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง
ให ้ในกรณีน้ีคอมพิวเตอร์จึงเป็นเคร่ืองช่วยเพื่อใหน้กัเรียนบรรลุถึงทกัษะการแกปั้ญหาโดย 
การค านวณขอ้มูลและจดัการส่ิงท่ียุง่ยากซบัซอ้นให ้แต่ถา้เป็นการแกปั้ญหาโดยใชโ้ปรแกรมท่ีมี
ผูเ้ขียนเอาไวแ้ลว้ คอมพิวเตอร์จะช่วยในการค านวณในขณะท่ีนกัเรียนเป็นผูจ้ดัการกบัปัญหา
เหล่านั้นเอง 
 7.  การทดสอบ (Tests) การใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อการทดสอบ มิใช่เป็นการใช้
เพียงเพื่อปรับปรุงคุณภาพของแบบทดสอบเพื่อวดัความรู้ของนกัเรียนเท่านั้น แต่ยงัช่วยใหผู้ส้อน 
มีความรู้สึกท่ีเป็นอิสระจากการผกูมดัทางดา้นกฎเกณฑต่์าง ๆ เก่ียวกบัการทดสอบไดอี้กดว้ย 
เน่ืองจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์จะสามารถช่วยเปล่ียนแปลงการทดสอบจากแบบแผนเก่า ๆ ของ
ปรนยัหรือค าถามจากบทเรียน มาทดสอบแบบมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งคอมพิวเตอร์กบันกัเรียนหรือ 
ผูท่ี้ไดรั้บการทดสอบซ่ึงเป็นท่ีน่าสนุกและน่าสนใจกวา่ พร้อมกนันั้นก็อาจเป็นการสะทอ้นถึง
ความสามารถของนกัเรียนท่ีจะน าความรู้ต่าง ๆ มาใชใ้นการตอบอีกดว้ย 
 4.  ประโยชน์ของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 กิดานนัท ์มลิทอง (2543, หนา้ 240-241) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ดงัน้ี 
 1.  สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ 
 2.  ดึงดูดความสนใจ โดยใชเ้ทคนิคการน าเสนอดว้ยกราฟิก ภาพเคล่ือนไหว แสง สี 
สวยงามและเหมือนจริง 
 3.  ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ และสามารถเขา้ใจเน้ือหาไดเ้ร็ว ดว้ยวธีิท่ีง่าย ๆ  
 4.  ผูเ้รียนมีการโตต้อบ ปฏิสัมพนัธ์กบัคอมพิวเตอร์ และบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
มีโอกาสเลือกตดัสินใจ และไดรั้บการเสริมแรงจากการไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัทนัที 
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 5.  ช่วยใหผู้เ้รียนมีความคงทนในการเรียนรู้สูง เพราะมีโอกาสปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง 
ซ่ึงจะเรียนรู้ไดจ้ากขั้นตอนท่ีง่ายไปหายากตามล าดบั 
 6.  ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดต้ามความสนใจ และความสามารถของตนเอง เพราะบทเรียน
มีความยดืหยุน่ สามารถเรียนซ ้ าไดต้ามความตอ้งการ 
 7.  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความรับผดิชอบต่อตนเอง ตอ้งควบคุมการเรียนดว้ยตนเอง 
มีการแกปั้ญหาและฝึกคิดอยา่งมีเหตุผล 
 8.  สร้างความพึงพอใจใหแ้กผู้เ้รียน ท าให้เกิดทศันคติท่ีดีต่อการเรียน 
 9.  ครูมีเวลามากข้ึนท่ีจะช่วยเหลือผูเ้รียนในการเสริมความรู้ หรือช่วยผูเ้รียนคนอ่ืนท่ี
เรียนอ่อน ประหยดัเวลา และงบประมาณในการจดัการเรียนการสอน โดยลดความจ าเป็นท่ีจะตอ้ง
ใชค้รูท่ีมีประสบการณ์สูง หรือเคร่ืองมือราคาแพง  
 10.  ลดช่องวา่งการเรียนรู้ระหวา่งโรงเรียนในเมือง และชนบท เพราะสามารถส่ง
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไปยงัโรงเรียนชนบทใหเ้รียนรู้ไดด้ว้ย และเช่ือวา่น่าจะช่วยใหไ้ด้
บทเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถส่งผลใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีคุณภาพ 
 ถนอมพร (ตนัพิพฒัน์) เลาหจรัสแสง (2541, หนา้ 12) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนไวด้งัน้ี 
 1.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเกิดจากความพยายามในการท่ีจะช่วยใหน้กัเรียนท่ีเรียนอ่อน
สามารถใชเ้วลานอนเวลาเรียนในการฝึกทกัษะและเพิ่มเติมความรู้เพื่อท่ีจะปรับปรุงการเรียนของตน
ใหท้นันกัเรียนอ่ืนได ้ดงันั้น ผูส้อนจึงสามารถน าคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใชช่้วยในการสอนเสริม
หรือสอนทบทวนการสอนปกติในชั้นเรียนได ้โดยท่ีผูส้อนไม่จ  าเป็นตอ้งเสียเวลาในการสอนซ ้ ากบั
นกัเรียนท่ีตามไม่ทนัหรือจดัการสอนเพิ่มเติม 
 2.  นกัเรียนสามารถน าคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใชใ้นการเรียนดว้ยตนเองในเวลาและ
สถานท่ีซ่ึงนกัเรียนสะดวก เช่น แทนท่ีจะตอ้งเดินทางมายงัชั้นเรียนตามปกติ นกัเรียนก็สามารถ
เรียนดว้ยตนเองจากท่ีบา้นได ้นอกจากนั้นยงัสามารถเรียนในเวลาใดก็ไดท่ี้ตอ้งการ เป็นตน้ 
 3.  ขอ้ไดเ้ปรียบท่ีส าคญัของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนก็คือ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีไดรั้บ
การออกแบบมาอยา่งดี ถูกตอ้งตามหลกัของการออกแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้น สามารถท่ีจะ 
จูงใจนกัเรียนใหเ้กิดความกระตือรือร้น (Motivated) ท่ีจะเรียนและสนุกสนานไปกบัการเรียนการ
สอนตามแนวคิดของการเรียนรู้ในปัจจุบนัท่ีวา่ “Learning Is Fun” ซ่ึงหมายถึง การเรียนรู้เป็น 
เร่ืองสนุก 
 จากการศึกษาประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ จะเห็นไดว้า่บทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนสามารถกระตุน้การเรียนรู้ของผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ตาม 
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ความสามารถของตนเอง ผูเ้รียนสามารถเรียนซ ้ าไดห้ลายรอบตามความตอ้งการ สามารถน ามาใชใ้น
ลกัษณะของการศึกษารายบุคคลไดเ้ป็นอยา่งดี โดยสามารถก าหนดบทเรียนใหแ้ก่แต่ละบุคคล ได้
แสดงความกา้วหนา้ให้เห็นทนัที 

 
การเรียนการสอนคณติศาสตร์ 
 1.  ความส าคญัของคณิตศาสตร์  
 กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545, หนา้ 1) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของ
คณิตศาสตร์วา่คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิด
อยา่งมีเหตุผล เป็นระบบระเบียบมีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้น
รอบคอบ ท าใหส้ามารถคาดการณ์วางแผนตดัสินใจและแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 1) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของวชิาคณิตศาสตร์วา่เป็นวชิาท่ี
ช่วยก่อใหเ้กิดความกา้วหนา้ทั้งทางดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยโีลกปัจจุบนัเจริญข้ึนเพราะการ
คิดคน้ทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงตอ้งอาศยัความรู้ทางคณิตศาสตร์ นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัช่วยพฒันาให้
เป็นคนช่างคิด ช่างริเร่ิมสร้างสรรค ์มีระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการท างาน มี
ความสามารถในการตดัสินใจ มีความรับผิดชอบต่อกิจการงานท่ีไดรั้บมอบหมาย ตลอดจนมี
ลกัษณะของความเป็นผูน้ าในสังคม 
 จากการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่ คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีส าคญั ฝึกใหคิ้ดอยา่งเป็นระบบ 
ช่างสังเกต สามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บมาคาดการณ์วางแผนตดัสินใจ และแกปั้ญหาในชีวติประจ าวนั
ได ้
 2.  หลกัการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 หลกัการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ท่ียดึผูเ้รียนเป็นส าคญัคือ การเปิดโอกาส
ใหผู้เ้รียนไดคิ้ด และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ไดศึ้กษาคน้ควา้จากส่ือและเทคโนโลยต่ีาง ๆ ไดอิ้สระ 
ผูส้อนมีส่วนช่วยในการจดัเน้ือหาสาระและกิจกรรมใหส้อดคลอ้งกบัความสนใจและ 
ความถนดัของผูเ้รียน โดยค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล ผูส้อนท าหนา้ท่ีเป็นท่ีปรึกษาให้
ค  าแนะน า และช้ีแนะในขอ้บกพร่องของผูเ้รียนและในขั้นการด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ส่ิงส าคญัท่ีผูส้อนควรค านึงคือความรู้พื้นฐานของผูเ้รียนส าหรับการเรียนรู้เน้ือหาใหม่ 
ขั้นเตรียมความพร้อมเพื่อน าเขา้สู่กิจกรรม ผูส้อนสามารถใหค้  าถามเช่ือมโยงเน้ือหา เร่ืองราวท่ี
เก่ียวขอ้งเพื่อน าไปสู่เน้ือหาใหม่หรือยทุธวธีิต่าง ๆ ในการทบทวนความรู้เดิม ในขั้นปฏิบติักิจกรรม
ผูส้อนอาจใชปั้ญหาซ่ึงมีความเช่ือมโยงกบัเร่ืองราวในขั้นเตรียมความพร้อม และใชย้ทุธวธีิต่าง ๆ 
ใหก้บัผูเ้รียน สามารถสรุปหรือเขา้ใจหลกัการ แนวคิด กฎ สูตร สัจพจน์ ทฤษฎีบท หรือบทนิยาม
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ดว้ยตนเอง ในขณะท่ีผูเ้รียนปฏิบติักิจกรรม ผูส้อนควรใหผู้เ้รียนมีโอกาสเรียนรู้จากการปฏิบติั ท า
กิจกรรมไดฝึ้กทกัษะ กระบวนการ โดยฝึกสังเกต ฝึกการใหเ้หตุผล และหาขอ้สรุปจากส่ือรูปธรรม
หรือแบบจ าลองต่าง ๆ ก่อนและขยายวงความรู้สู่นามธรรมใหก้วา้งข้ึนสูงข้ึนตามความสามารถของ
ผูเ้รียน ถา้สาระเน้ือหาหรือกิจกรรมท่ีผูส้อนจดัใหน้ั้นมีความยากเกินไป หรือตอ้งอาศยัความรู้
พื้นฐานท่ีสูงกวา่ท่ีผูเ้รียนมีอยู ่ผูส้อนจึงควรสร้างพื้นฐานความรู้ใหม่ อาจใชว้ธีิลดรูปของปัญหานั้น
ใหง่้ายกวา่เดิมหรือจดักิจกรรมการเรียนรู้เสริมสร้างเพิ่มเติมใหอี้กก็ได ้(กรมวชิาการ, 2545, หนา้ 
188-189)  
 ยพุิน พิพิธกุล (2545, หนา้ 11-12) ไดใ้หห้ลกัการสอนคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
 1.  ควรสอนจากเร่ืองง่ายไปสู่เร่ืองยาก 
 2.  เปล่ียนจากรูปธรรมไปสู่นามธรรม 
 3.  สอนใหส้ัมพนัธ์ความคิด 
 4.  เปล่ียนวธีิการสอนไม่ซ ้ าซากน่าเบ่ือหน่าย ครูผูส้อนควรจะสอนใหส้นุกสนาน 
น่าสนใจซ่ึงอาจมีกลอน เพลง เกม การเล่าเร่ือง การท าภาพประกอบการ์ตูน ปริศนา ตอ้งรู้จกั
สอดแทรกส่ิงอนัพนัละนอ้ยใหบ้ทเรียนน่าสนใจ 
 5.  ใชค้วามสนใจของนกัเรียนเป็นจุดเร่ิมตน้เป็นแรงดลใจท่ีจะเรียนดว้ยเหตุน้ี  
ในการจดัการเรียนการสอนจึงมีการน าเขา้สู่บทเรียนท่ีเร้าใจเสียก่อน 
 6.  ควรจะค านึงความประสบการณ์เดิม และทกัษะเดิมท่ีนกัเรียนมีอยู ่กิจกรรมใหม่ควร
จะต่อเน่ืองกบักิจกรรมเดิม 
 7.  เร่ืองท่ีสัมพนัธ์กนัควรสอนไปพร้อม ๆ กนั 
 8.  ใหผู้เ้รียนมองเห็นโครงสร้าง ไม่ใช่เนน้แต่เน้ือหา 
 9.  ไม่ควรเป็นเร่ืองยากเกินไป ผูส้อนบางคนชอบใหโ้จทยย์าก ๆ เกินสาระการเรียนรู้ท่ี
ก าหนดไวซ่ึ้งอาจจะท าใหผู้เ้รียนท่ีเรียนอ่อนทอ้ถอย แต่ถา้ผูเ้รียนท่ีเรียนเก่งก็อาจจะชอบควรจะ
ส่งเสริมเป็นราย ๆ ไป ในการสอนตอ้งค านึงถึงหลกัสูตรและเลือกเน้ือหาเพิ่มเติมใหเ้หมาะสมเพื่อ
ส่งเสริมศกัยภาพ 
 10.  สอนใหน้กัเรียนสามารถหาขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง การยกตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่งจน
นกัเรียนเห็นรูปแบบจะช่วยใหน้กัเรียนสรุปได ้อยา่รีบบอกเกินไป ควรเลือกวธีิการต่าง ๆ  
ท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
 11.  ใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติัในส่ิงท่ีท าได ้ลงมือปฏิบติัจริงและประเมินการปฏิบติัจริง 
 12.  ผูส้อนควรจะมีอารมณ์ขนั เพื่อช่วยใหบ้รรยากาศในห้องเรียนน่าเรียนยิง่ข้ึน วชิา
คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเรียนหนกั ครูจึงไม่ควรจะเคร่งเครียด ใหน้กัเรียนเรียนดว้ยความสนุกสนาน 
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 13.  ผูส้อนควรจะมีความกระตือรือร้น และต่ืนตวัอยูเ่สมอ  
 14.  ผูส้อนควรหมัน่แสวงหาความรู้เพิ่มเติมเพื่อจะน าส่ิงแปลกใหม่มาถ่ายทอดใหผู้เ้รียน
และผูส้อนควรจะเป็นผูท่ี้มีศรัทธาในอาชีพของตนเอง จึงจะท าใหส้อนไดดี้ 
 จากการศึกษาหลกัการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์สรุปไดว้า่คณิตศาสตร์เป็นวชิา 
ท่ียากต่อการเขา้ใจ ผูส้อนควรสอนจากเร่ืองง่ายไปหายาก ควรน าเทคนิคการสอนท่ีหลากหลาย  
มาช่วยในการกระตุน้ความสนใจในการเรียนของผูเ้รียน 
 

จิตวทิยาการเรียนการสอนคณติศาสตร์ 
 การสอนคณิตศาสตร์จ าเป็นตอ้งอาศยัหลกัจิตวทิยาเขา้มาช่วยในการสอนเน่ืองจาก
คณิตศาสตร์เป็นนามธรรม ยากแก่การเขา้ใจส าหรับนกัเรียน ครูจึงควรศึกษาหลกัจิตวิทยา 
ในการเรียนการสอนเพื่อน ามาใชใ้หเ้หมาะสมกบัสถานการณ์ ซ่ึงนกัจิตวทิยาไดเ้สนอทฤษฎีเก่ียวกบั
การเรียนรู้ ไวด้งัน้ี (กรมวชิาการ, 2539, หนา้ 17-18)  
 ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญา (Intellectual development) และหลกัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดของ Piager 
 1.  เด็กเรียนรู้จากส่ิงแวดลอ้มทางกายภาพและสังคม 
 2.  การเรียนรู้เป็นเร่ืองของแต่ละบุคคล ตวันกัเรียนเองเท่านั้นท่ีทราบ 
 3.  พฒันาการทางสติปัญญาของเด็กมี 4 ระดบั คือ 
  3.1  Sensori-motor stage (อาย ุ0-2) ระยะน้ีเป็นช่วงท่ีเด็กมีพฒันาการเก่ียวกบัสัมผสั
และการเคล่ือนไหว 
  3.2  Pre operational stage (อาย ุ2-6) เป็นระยะท่ีเด็กเร่ิมเขา้ใจภาษาอากปักิริยาของ 
คนใกลชิ้ด เป็นช่วงเวลาท่ีเด็กสร้างเสริมบุคลิกภาพของตนเอง เด็กรู้จกัใชเ้หตุผลแต่ก็อธิบายไม่ได้
เด่นชดั 
  3.3  Concrete stage (อาย ุ6-12) ระยะน้ีเด็กเร่ิมเขา้ใจการจดัหมวดหมู่ การจ าแนก 
การเรียงล าดบั จ านวน มิติ และความสัมพนัธ์ การใหเ้หตุผลของเด็กในวยัน้ีจะอาศยัส่ิงท่ีตนมองเห็น
เด็กยงัใหเ้หตุผลท่ีเก่ียวกบันามธรรมไม่ได ้
  3.4  Formal operational stage (อาย ุ12 ปีข้ึนไป) ระยะน้ีเป็นระยะท่ีเด็กเร่ิมรู้จกัอธิบาย
เหตุผลอยา่งสมเหตุสมผล 
  จากการศึกษาจิตวทิยาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ พบวา่การสอนคณิตศาสตร์เป็น
นามธรรมยากแก่การเขา้ใจของเด็ก โดยแนวคิดของ Piager พฒันาทางสติปัญญาทั้ง 4 ระดบั จะเห็น
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ไดว้า่การสอนคณิตศาสตร์ส าหรับเด็กท่ีอยูใ่นช่วง Concrete stage จะตอ้งอาศยัส่ิงท่ีตนมองเห็นได้
เน่ืองจากเด็กยงัใหเ้หตุผลเก่ียวกบันามธรรมไม่ได ้
 

แนวคดิและทฤษฎกีารพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 ในการน าหลกัจิตวทิยามาใชใ้นการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อใหเ้กิด
ประสิทธิภาพสูงสุดนั้น ไดมี้แนวคิดของนกัจิตวทิยาการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัการสร้างและพฒันา 
ส่ือการเรียนการสอนท่ีใชก้นัอยา่งกวา้งขวางคือ 
 ทฤษฎีความสัมพนัธ์เช่ือมโยงของธอร์นไดค ์ไดก้ล่าวถึงการเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงเร้ากบั
การตอบสนองโดยมีพื้นฐานวา่ “การเรียนรู้เกิดจาการเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงเร้ากบัการตอบสนองท่ี
มกัจะออกมาในรูปแบบต่าง ๆ หลายรูปแบบ โดยการลองถูกลองผดิ จนกวา่จะพบรูปแบบท่ีดีหรือ
เหมาะสมท่ีสุด 
 กฎแห่งการเรียนรู้ 
 1.  กฎแห่งความพร้อม (Law of readiness) ของผูเ้รียนทั้งทางร่างกาย อวยัวะต่าง ๆ ใน
การเรียนรู้และจิตใจ รวมทั้งพื้นฐานประสบการณ์เดิม สภาพความพร้อมของหู ตา ประสาท สมอง 
กลา้มเน้ือ ประสบการณ์เดิมท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้ใหม่หรือส่ิงใหม่ ตลอดจนความสนใจ ความเขา้ใจ
ต่อส่ิงท่ีจะเรียน ถา้ผูเ้รียนมีความพร้อมตามองคป์ระกอบต่าง ๆ ดงักล่าว ก็จะท าใหผู้เ้รียนรู้ได ้ 
ความพร้อมจ าแนกออกเป็น 3 สภาพ ดงัน้ี 
  1.1  เม่ือบุคคลพร้อมแลว้ไดก้ระท า ก็จะท าใหเ้กิดความพึงพอใจ ก็จะเกิดการเรียนรู้ 
  1.2  เม่ือบุคคลพร้อมท่ีจะท า แลว้ไม่ไดก้ระท าก็ท  าใหไ้ม่เกิดความพอใจ และไม่ท าให้
เกิดการเรียนรู้ 
  1.3  เม่ือบุคคลไม่พร้อมท่ีจะกระท า แต่ตอ้งกระท ายอ่มเกิดความไม่พอใจ 
 2.  กฎแห่งการฝึกหดั (Law of exercise) หมายถึง การท่ีผูเ้รียนไดฝึ้กหดัหรือกระท าซ ้ า ๆ 
บ่อย ๆ ยอ่มจะท าใหเ้กิดความสมบูรณ์ถูกตอ้ง ซ่ึงกฎน้ีเป็นการเนน้ความมัน่คงระหวา่งการเช่ือมโยง
และการตอบสนองท่ีถูกตอ้งยอ่มน ามาซ่ึงความสมบูรณ์ กฎแห่งการฝึกหดัแบ่งออกเป็น 
 กฎแห่งการไม่ใช่ (Law of disuse) หมายถึง การไม่ไดฝึ้กฝนหรือไม่ไดใ้ช ้ไม่ไดท้  าบ่อย ๆ 
ยอ่มท าใหค้วามมัน่คงระหวา่งส่ิงเร้ากบัการตอบสนองอ่อนก าลงัลง หรือลดความเขม้ลง เม่ือบุคคล
ไดเ้กิดการเรียนรู้แลว้ แต่ไม่ไดน้ าความรู้ไปใชห้รือไม่เคยใช ้ยอ่มท าใหก้ารกระท ากิจกรรมนั้นไม่ดี
เท่าท่ีควร หรืออาจท าใหค้วามรู้นั้นลืมเลือนไปได ้
 3.  กฎแห่งความพอใจ (Law of Effect) เม่ือบุคคลไดรั้บผลท่ีพึงพอใจยอ่มอยากจะเรียนรู้
ต่อไป แต่ถา้ไดรั้บผลท่ีไม่พึงพอใจ จะไม่อยากเรียนรู้ ดงันั้นการไดรั้บผลท่ีพึงพอใจ กฎขอ้น้ีนบัวา่
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เป็นกฎท่ีส าคญัและไดรั้บความสนใจจาก ธอร์นไดด ์มากท่ีสุด กฎน้ีมีใจความวา่ พนัธะหรือตวัเช่ือม
ระหวา่งส่ิงเร้าและการตอบสนองจะเขม้แขง็หรืออ่อนก าลงั ยอ่มข้ึนอยูก่บัผลต่อเน่ืองหลงัจากท่ีได้
ตอบสนองไปแลว้รางวลั จะมีผลใหพ้นัธะส่ิงเร้าและการตอบสนองเขม้แขง็ข้ึน ส่วนการท าโทษนั้น 

จะไม่มีผลใด ๆ ต่อความเขม้แขง็หรือการอ่อนก าลงัของพนัธะระหวา่งส่ิงเร้าและการตอบสนอง 
 ทฤษฎีการเรียนรู้ของ กาเย ่(Gange) ไดนิ้ยามการเรียนรู้วา่การเปล่ียนแปลงสมรรถภาพ 
(Capability) หรือความสามารถของมนุษยท่ี์สามารถสังเกตไดจ้ากพฤติกรรมบางประการท่ี
แสดงออก การเปล่ียนแปลงน้ีเกิดจากการท่ีมนุษยไ์ดรั้บประสบการณ์การเรียนรู้ในระยะหน่ึง ซ่ึง  
กาเย ่(Gange) จ  าแนกประเภทของการเรียนรู้พื้นฐานออกเป็น 8 ลกัษณะ คือ 
 1.  การเรียนรู้สัญญาณ (Signal learning) เป็นการเรียนรู้ขั้นพื้นฐานเกิดข้ึนโดยผูเ้รียนมี
ปฏิกิริยาตอบสนองส่ิงเร้าท่ีเป็นเง่ือนไขอยา่งทนัทีทนัใด และจากการเรียนรู้เม่ือกระท าซ ้ าหลาย ๆ 
คร้ังบนเง่ือนไขเดียวกนั การเรียนสัญญาณเป็นประเภทเดียวกนักบัทฤษฎีการวางเง่ือนไขของ 
Pavlov 
 2.  การเรียนรู้จากส่ิงเร้าและการตอบสนอง (Stimulus response learning) เป็นการเรียนรู้
ท่ีเกิดข้ึนจากการตอบสนองต่อส่ิงเร้าอยา่งตั้งใจหรือจ าเพาะเจาะจงโดยอาศยั 
  2.1  กระท าซ ้ าบ่อย ๆ  
  2.2  ตอบสนองใหถู้กตอ้งเพิ่มขั้นเร่ือย ๆ  
  2.3  การควบคุมส่ิงเร้าจะเพิ่มความถูกตอ้งของการตอบสนองไดม้ากข้ึน 
  2.4  การเสริมแรง หรือการใหร้างวลั 
 3.  การเรียนรู้เช่ือมโยง (Simple chaining learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีจะตอ้งมีการกระท า
เช่ือมโยงต่อเน่ืองระหวา่งส่ิงเร้ากบัการตอบสนองตั้งแต่สองคู่ข้ึนไป โดยมากเป็นการเรียนรู้ดา้น
ทกัษะ 
 4.  การเรียนรู้โดยใชภ้าษา (Varbal association learning) การเรียนรู้จะเกิดข้ึนจาก
ความสัมพนัธ์ของการใชถ้อ้ยค าหรือภาษาตอบสนองส่ิงเร้า จนเกิดเป็นภาษาข้ึนมาเรียกส่ิงต่าง ๆ  
 5.  การเรียนรู้ความแตกต่าง (Discrimination learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีจะตอ้งมีความ
เขา้ใจอยา่งกวา้งขวาง ลึกซ้ึงตามล าดบัขั้นต่าง ๆ ท่ีจะเรียนรู้จนสามารถจ าแนกความแตกต่างท่ีมีอยู่
ของส่ิงเร้าทั้งหลาย เช่น สามารถแยกส่ิงต่าง ๆ ของพืชและสัตว ์และเรียกไดถู้กตอ้ง 
 6.  การเรียนรู้มโนทศัน์ (Concept learning) โดยมโนทศัน์จะมีอยู ่2 ลกัษณะ คือ  
มโนทศัน์แบบนามธรรม และมโนทศัน์แบบรูปธรรม มโนทศัน์แบบนามธรรมเป็นมโนทศัน์ท่ี
เก่ียวกบัสัญลกัษณ์หรือส่ิงแทนของจริงต่าง ๆ ส่วนมโนทศัน์แบบรูปธรรมเกิดจากการสังเกตและ
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ร่วมกิจกรรม จากสภาพการณ์ท่ีจดัเป็นแบบรูปธรรม ดงันั้นการเรียนรู้เพื่อใหเ้กิดการตอบสนองจน
สามารถสรุปหลกัการและจุดมุ่งหมายจากส่ิงแวดลอ้ม 
 7.  กฎการเรียนรู้ (Rule learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการน าเอามโนทศัน์จ านวน
หน่ึงมาสัมพนัธ์กนัอยา่งมีล าดบัต่อเน่ืองกนัอยา่งชดัเจน แลว้สร้างเป็นขอ้สรุปหรือกฎท่ีมี
ความหมายใหม่ข้ึนมาและสามารถน าไปอธิบายกบัเหตุการณ์ต่าง ๆ ได ้

8.  การเรียนรู้แกปั้ญหา (Problem solving learning) เป็นการเรียนรู้ขั้นสูงสุดท่ีเกิดจาก
การน ากฎหรือหลกัการเบ้ืองตน้ต่าง ๆ ท่ีสร้างข้ึนมาจากหลกัการน าไปสู่กระบวนการคิดใหม่ ๆ  
เกิดการคิดและขยายแนวคิด จนสามารถน าหลกัการนั้นไปใชอ้ยา่งสร้างสรรคแ์ละสามารถแกปั้ญหา
ได ้
 จากการเรียนรู้ดงักล่าว กาเย ่(Gagne) ไดเ้นน้บทบาทของครูในการจดัการเรียนการสอน
เพื่อกระตุน้นกัเรียนใหท้ ากิจกรรมต่าง ๆ และไดเ้สนอแนวทางในการจดัการเรียนการสอนเป็น  
9 ขั้น ดงัน้ี 
 1.  การเรียกความสนใจ (Gaining attention) เพื่อน าเขา้สู่บทเรียนนกัเรียนพร้อมท่ีจะเรียน
โดยการเลือกส่ิงเร้า เช่นรูปภาพ ภาพยนตร์ การใชค้  าถาม การสาธิต และการน าเสนอส่ิงเร้านั้นเพื่อ
เรียกร้องความสนใจ 
 2.  การบอกใหผู้เ้รียนทราบจุดประสงคก์ารสอน (Information the learner of the 
objective) เพื่อใหผู้เ้รียนทราบวตัถุประสงคป์ลายทางของการเรียนการสอนเป็นแนวทางสู่
จุดประสงคน์ั้น การบอกจุดประสงคอ์าจบอกใหท้ราบโดยตรงหรือการบอกโดยการใชค้  าถามก็ได ้
 3.  การกระตุน้ให้ผูเ้รียนทราบจุดประสงคก์ารสอน (Stimulation recall of prerequisite 
learning) อาจใชค้  าถามหรือบรรยายเพื่อทบทวนความรู้เพิ่มแลว้น าไปเช่ือมโยงกบัความรู้ใหม่ใหมี้
ความพร้อมท่ีจะเรียนต่อไป 
 4.  การเสนอส่ิงเร้าท่ีประกอบการสอน (Presentation the stimulus) ไดแ้ก่ วสัดุ อุปกรณ์ 
และส่ือการสอนอ่ืน ๆ  
 5.  การช้ีแนะการเรียนรู้ (Providing learning guidance) อาจใชค้  าถามน าไปสู่การเรียนรู้
การแนะน าการใชว้สัดุ อุปกรณ์และเคร่ืองมือต่าง ๆ  
 6.  จดัใหผู้เ้รียนไดแ้สดงพฤติกรรม (Eliciting the performance) คือ ใหผู้เ้รียนไดล้งมือ
ปฏิบติักิจกรรม ผูส้อนคอยใหค้วามสะดวกจดัเตรียมเคร่ืองมือใหพ้ร้อมกบัการปฏิบติัการ 
 7.  ใหข้อ้มูลป้อนกลบัเก่ียวกบัผลการปฏิบติักิจกรรม (Providing feedback) เพื่อใหผู้เ้รียน
ทราบวา่การท ากิจกรรม หรือการปฏิบติัการทดลองไดผ้ลถูกตอ้งดีหรือตอ้งแกไ้ข เปล่ียนแปลง
เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ตามจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้
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 8.  การวดัผลการเรียน (Assessing the performance) การวดัผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนใน
การท ากิจกรรมอาจท าไดโ้ดยการใชค้  าถาม ใหท้ าแบบฝึกหดั หรือท าขอ้สอบ ซ่ึงวดัไดใ้นขณะท่ี
เรียนและเม่ือส้ินสุดการเรียนเพื่อปรับปรุงแกไ้ข 
 9.  การท าใหผู้เ้รียนคงทนความรู้ (Enhance retention and transfer) คือการใหผู้เ้รียนได้
ฝึกปฏิบติัซ ้ า ๆ กนัเพื่อใหมี้ความคงทน ใหมี้การทบทวนและน าความรู้ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ ๆ 
เพื่อถ่ายโยงการเรียนรู้ 
 การสอนทั้ง 9 ขั้นดงัท่ีกล่าวแลว้เป็นประโยชน์ต่อนกัเทคโนโลยกีารศึกษา ในการออกแบบ
และพฒันาการสอนในเชิงปฏิบติั ทฤษฎีและหลกัการเรียนรู้ตามแนวคิดของ กาเย ่(Gagne) ไดรั้บ
ความสนใจและน ามาใชใ้นงานดา้นเทคโนโลยกีารสอนอยา่งกวา้งขวาง (ไชยศ เร่ืองสุวรรณ, 2533, 
หนา้ 66)  
 สรุปไดว้า่ส่ิงท่ีส าคญัในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้นคือหลกัจิตวทิยา 
การเรียนรู้ เพื่อน ามาใชเ้ป็นแนวคิดในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนให้ตอบสนองต่อ
การเรียนรู้ของผูเ้รียนใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุด 
 

หลกัการออกแบบของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนโดยใช้ Addie model 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีดีนั้นตอ้งไดรั้บการออกแบบท่ีเหมาะสม และมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงหลกัการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้นสามารถใชห้ลกัการออกแบบ
การเรียนการสอน Addie model ของสตริกแลนด ์(มนตช์ยั เทียนทอง, 2545, หนา้ 136-146) มาใช้
ในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซ่ึงมี 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  การวเิคราะห์ (Analysis)  
 การวเิคราะห์เป็นขั้นตอนแรก ประกอบดว้ยขั้นตอนต่าง ๆ ดงัน้ี การก าหนดหวัขอ้เร่ือง
และก าหนดวตัถุประสงคท์ัว่ไป (Specify title and define general objective) การพิจารณาเลือก 
หวัเร่ืองท่ีจะน ามาสร้างเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ ควรค านึงถึงลกัษณะของเน้ือหาวชิาใหเ้หมาะสม
ส าหรับการเรียนการสอนรายบุคคล เน่ืองจากการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์เป็นการเรียน
รายบุคคล ดงันั้น หวัเร่ืองท่ีเหมาะสมส าหรับการเรียนการสอนเป็นกลุ่มหรือเรียนดว้ยวธีิอ่ืน ๆ  
หากน ามาสร้างเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์แลว้ อาจไมไดผ้ลเท่าท่ีควร จากผลการวจิยัท่ีผา่นมาพบวา่
ลกัษณะเน้ือหาวชิาท่ีใชไ้ดผ้ลดีกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ ไดแ้ก่ วชิาทฤษฎีท่ีเนน้ความรู้ความเขา้ใจ
ในเน้ือหา ส่วนวชิาท่ีเนน้ความรู้ความเขา้ใจ โดยทัว่ไปการก าหนดหวัเร่ืองจะพิจารณาจากส่ิงต่าง ๆ 
ดงัต่อไปน้ี 
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 1.  ปัญหาต่าง ๆ ทางการเรียนการสอนท่ีเกิดข้ึน 
 2.  ความตอ้งการท่ีจะตอ้งมีการเรียนการสอน 
 3.  แผนการพฒันาบุคลากร หรือผูเ้รียน 
 เม่ือพิจารณาหวัเร่ืองไดแ้ลว้ส่ิงท่ีตอ้งปฏิบติัก็คือการก าหนดวตัถุประสงคท์ัว่ไปของหวั
เร่ืองดงักล่าว ซ่ึงจะเป็นตวัก าหนดเคา้โครง ขอบเขต และมโนมติของเน้ือหาท่ีจะน าเสนอเป็น
บทเรียนคอมพิวเตอร์ วตัถุประสงคท์ัว่ไปท่ีก าหนดข้ึนจะใชเ้ป็นแนวทางในการออกแบบบทเรียน
ในขั้นต่อไปวา่ควรจะเนน้เน้ือหาทางดา้นใด ผูเ้รียนจึงจะบรรลุผล 
 การวเิคราะห์ผูเ้รียน (Audience analysis) ส าหรับการเรียนการสอนปกติในชั้นเรียน
ผูส้อนสามารถปรับเปล่ียนกระบวนการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัผูเ้รียนไดโ้ดยง่าย เน่ืองจากเป็น 
การด าเนินการแบบ (Face to face) แต่การเรียนการสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ บทเรียนจะ
น าเสนอเน้ือหาค่อนขา้งตายตวั ไม่สามารถปรับเปล่ียนตามสถานการณ์ของผูเ้รียนได ้ดงันั้น 
การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ จึงมีความจ าเป็นตอ้งวิเคราะห์ผูเ้รียนเก่ียวกบัขอ้มูลต่าง ๆ เช่น 
ระดบัชั้น อาย ุความรู้พื้นฐาน ประสบการณ์เดิม ระดบัความรู้ ความสามารถ และความสนใจต่อ 
การเรียน เป็นตน้ เพื่อน าขอ้มูลเหล่าน้ีเป็นแนวทางในการออกแบบบทเรียนใหส้อดคลอ้งกบั 
กลุ่มผูเ้รียนอยา่งแทจ้ริง 
 การวเิคราะห์เทคโนโลยท่ีีใชใ้นบทเรียน (Technology analysis) เป็นการศึกษาและ
พิจารณาเทคโนโลยท่ีีใชบ้ทเรียน ประกอบดว้ยเทคโนโลยต่ีาง ๆ ดงัน้ี 
 1.  เทคโนโลยกีารติดต่อส่ือสารท่ีสนบัสนุนการเรียนการสอน ไดแ้ก่ การประชุมทางไกล
ดว้ยโทรศพัท ์(Telephone conference) การใชจ้ดหมายอิเล็กทรอนิกส์ การสนทนาผา่นเครือข่าย 
(Internet chat) การใช ้Newsgroup และ List-serve เป็นตน้ 
 2.  เทคโนโลยเีพื่อใชอ้า้งอิงหรือสนบัสนุนการเรียนรู้ เป็นการพิจารณาบทเรียนหรือวสัดุ
การเรียนการสอน ในรูปของไฟล ์HTML หรือไฟลอ่ื์น ๆ ท่ีมีอยูเ่พื่อน าไปใชส้นบัสนุนการเรียนรู้ 
โดยไม่ตอ้งพฒันาข้ึนใหม่ 
 3.  เทคโนโลยเีพื่อใชส้ าหรับการประเมินผล เป็นการพิจารณาแบบทดสอบ แบบฝึกหดั
หรือแบบประเมินผลในรูปของไฟล์ HRML หรือไฟลอ่ื์น ๆ ท่ีมีอยู ่เพื่อน าไปใชส้นบัสนุนการวดั
และประเมินผลในบทเรียน 
 4.  เทคโนโลยสี าหรับการเผยแพร่บทเรียน เพื่อใชใ้นการเผยแพร่บทเรียนไปยงัผูเ้รียน 
ในลกัษณะต่าง ๆ ไดแ้ก่ ซีดีรอม ไฮเปอร์มีเดีย หรือเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เป็นตน้ 
 5.  เทคโนโลยสี าหรับการน าส่งบทเรียน เป็นการพิจารณาส่ือต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการน าส่ง
บทเรียนไปยงัผูเ้รียน เช่น วดิิทศัน์ การออกอากาศ และใชค้อมพิวเตอร์ เป็นตน้ 
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 การวเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (Behavioral analysis) วตัถุประสงค ์
เชิงพฤติกรรม เป็นส่ิงส าคญัส าหรับการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ เน่ืองจากใชเ้ป็นแนวทาง 
การจดัการของบทเรียนให้ด าเนินไปตามกระบวนการเรียนรู้อยา่งเป็นระบบและสอดคลอ้งกบั 
การวดัและประเมินผลการเรียน การติดตามผูเ้รียน การบนัทึกขอ้มูลของผูเ้รียน และการจดัการ
บทเรียนในส่วนต่าง ๆ ซ่ึงข้ึนอยูก่บัวธีิการน าส่งบทเรียนไปยงัผูเ้รียน หากบทเรียนเผยแพร่โดยใช้
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ การออกแบบในส่วนน้ีหมายถึงการวางแผนการใชซ้อฟแวร์จดัการทั้งใน 
ส่วนของเซิร์ฟเวอร์และไคลเอนทห์รือบนระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต แต่ถา้เป็นบทเรียนท่ีเผยแพร่
โดยใชซี้ดีรอม การออกแบบในส่วนน้ีจะเป็นการจดัการในส่วนบทเรียนท่ีกระท าบทเรียน
คอมพิวเตอร์ ซ่ึงการพฒันาซอฟทแ์วร์จดัการจะง่ายกวา่ 
 2. ขั้นการออกแบบ (Design)  
 ในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผูว้จิยัตอ้งด าเนินการออกแบบส่วนต่าง ๆ  
ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั ดงัน้ี ก าหนดลกัษณะของบทเรียน ก าหนดจุดประสงคข์องบทเรียน ตอ้งมี
การก าหนดจุดประสงคข์องบทเรียนท่ีจะพฒันาข้ึนใหช้ดัเจน ก าหนดเน้ือหาในบทเรียน ก าหนด
รูปแบบการเรียนการสอน ก าหนดลกัษณะแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน และแบบทดสอบก่อนและ 
หลงัเรียน 
 3.  การพฒันา (Development)  
 ประกอบดว้ยขั้นตอนต่าง ๆ ดงัน้ี 
  3.1  การเตรียม (Preparation phase) เม่ือไดต้วับทเรียนท่ีอยูใ่นรูปของบทด าเนินเร่ือง 
และผงังาน พร้อมทั้งมีแนวทางในการจดัหนา้จอภาพเรียบร้อยแลว้ การพฒันาเป็นบทเรียน
คอมพิวเตอร์จะเป็นเร่ืองท่ีง่ายข้ึน ในขั้นตอนน้ีจะตอ้งด าเนินการโดยนกัคอมพิวเตอร์ท่ีมี 
ความช านาญดา้นการใชซ้อฟทแ์วร์คอมพิวเตอร์หรือระบบนิพนธ์บทเรียนเท่านั้น อยา่งไรก็ตาม
ผูส้อนท่ีมีประสบการณ์ดา้นสอนหรือผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะดา้นก็ยงัมีความจ าเป็นอยูท่ี่จะตอ้งคอยให้
ค  าปรึกษาแนะน าการพฒันาบทเรียนก่อนท่ีจะพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ ตอ้งเตรียมวสัดุต่าง ๆ 
เช่น ภาพ ขอ้ความ และเสียง โดยจดัหาจากแหล่งต่าง ๆ หรือใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์สร้างข้ึน
มาแลว้เก็บบนัทึกไวก่้อนเพื่อน าไปใชพ้ฒันาบทเรียนในขั้นต่อไป 
  3.2  การสร้างบทเรียน (Develop the lesson) หลงัจากการเตรียมขอ้ความ ภาพ เสียง 
และเตรียมโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีประกอบบทเรียนแลว้ ขั้นต่อไปก็คือการสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ตามบทด าเนินเร่ืองทีละเฟรม ๆ จบครบทุกเฟรม โดยใชซ้อฟแวร์คอมพิวเตอร์หรือ
ระบบนิพนธ์บทเรียน หลงัจากนั้นจะเป็นการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งเน้ือหาแต่ละเฟรมเขา้
ดว้ยกนัตามผงังานท่ีออกแบบไวใ้นขั้นตอนแรก จดัรูปแบบการน าเสนอ เขียนโปรแกรมการจดัการ 
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บทเรียน และจดัหนา้จอภาพท่ีออกแบบไว ้
  3.3  การท าเอกสารประกอบบทเรียน (Documentation) เอกสารประกอบบทเรียน
ไดแ้ก่ คู่มือการใชง้าน ค าแนะน า และการติดตั้งและบ ารุงรักษา บทเรียนคอมพิวเตอร์เป็นส่ิงจ าเป็น
เพื่อช้ีแนะใหผู้เ้รียนทราบถึงขอ้แนะน าต่าง ๆ รวมถึงวธีิการติดตั้งบทเรียนเขา้กบัคอมพิวเตอร์ 
นอกจากน้ียงัรวมถึงแผนการเรียนรู้ (Learning map) เพื่อนแนะแนวทางการเรียน 
 4.  การทดลองใช ้(Implementation)  
 เม่ือไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์สมบูรณ์แลว้ ขั้นต่อไปเป็นการน าบทเรียนนั้นไปทดลองใช้
กบักลุ่มเป้าหมาย โดยผา่นการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญก่อน เม่ือไดรั้บผลการประเมินและแกไ้ข
ปรับปรุงจนเป็นท่ีพอใจแลว้จึงน าไปใช ้วธีิท่ียดึเป็นแนวทางปฏิบติัโดยทัว่ไป มีดงัน้ี 
  4.1  การทดลองใชร้ายบุคคล (One-to-one implementation) เป็นการทดลองใช้
บทเรียนท่ีพฒันาข้ึนกบัผูเ้รียนกลุ่มเป้าหมายท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 3 คน โดยเลือกนกัเรียน 
ท่ีมีผลการเรียนอยูใ่นระดบัเก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยดูจากผลการเรียนในภาคเรียนท่ีผา่นมา 
เพื่อน าผลการทดลองไปปรับปรุงแกไ้ขบทเรียนต่อไป 
  4.2  การทดลองใชเ้ป็นกลุ่ม (Small-group implementation) เป็นการทดลองใช้
บทเรียนท่ีพฒันาข้ึนกบักลุ่มเป้าหมายท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 9 คน โดยเลือกนกัเรียนท่ีมี 
ผลการเรียนอยูใ่นระดบัเก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยดูจากผลการเรียนในภาคเรียนท่ีผา่นมา เพื่อน า 
ผลการทดลองไปปรับปรุงแกไ้ขบทเรียนต่อไป 
  4.3  การทดลองใชแ้บบภาคสนาม (Field test) เป็นการทดลองใชบ้ทเรียนท่ีพฒันาข้ึน
กบัผูเ้รียนกลุ่มเป้าหมายท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 30 คน โดยเลือกนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนอยูใ่น
ระดบัเก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยดูจากผลการเรียนในภาคเรียนท่ีผา่นมา เพื่อน าผลการทดลองไป
ปรับปรุงแกไ้ขบทเรียนต่อไป 
 5.  การประเมิน (Evaluation)  
 เป็นการทดลองใชบ้ทเรียนท่ีพฒันาข้ึนกบัผูเ้รียนกลุ่มตวัอยา่ง มีจ  านวนไม่ต ่ากวา่ 30 คน 
เพื่อท าการประเมินผลบทเรียนซ่ึงวธีิการประเมินผลบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีนิยมก็คือ 
การประประสิทธิภาพ ซ่ึงสามารถท าไดห้ลายวธีิ เช่น การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียของผูเ้รียน 
ท่ีท าไดจ้ากแบบฝึกหดัระหวา่งบทเรียนหรือคะแนนเฉล่ียจากค าถามระหวา่งบทเรียนกบัคะแนน 
ท่ีผูเ้รียนท าไดจ้ากแบบทดสอบหลงับทเรียน 
 จากการศึกษาวธีิการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัเลือกใช้
หลกัการออกแบบบทเรียนตามแนวทางของ Addie model มาใชใ้นการออกแบบและพฒันาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ เน่ืองจากหลกัการออกแบบบทเรียนของ  
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Addie model มีประสิทธิภาพเป็นท่ีนิยมและไดรั้บการยอมรับอยา่งแพร่หลาย 
 

เอกสารทีเ่กีย่วข้องกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ (2551, หนา้ 3-34) ไดใ้ห้
รายละเอียดตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ตามกรอบความส าคญัดงัน้ี 

 1.  ค าอธิบายรายวชิาคณติศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 
 ศึกษา เรียนรู้ ตวัเลขฮินดูอารบิค ตวัเลขไทย และตวัหนงัสือแสดงปริมาณ ส่ิงของ หรือ
จ านวนนบัท่ีไม่เกินหน่ึงพนัและศูนย ์การนบัเพิ่มทีละ 5 ทีละ 10 และทีละ 100 การนบัลดทีละ 2  
ทีละ 10 และทีละ 100 จ านวนคู่ จ  านวนค่ี หลกัและค่าของเลขโดดในแต่ละหลกั การใช ้0 เพื่อยดึ
ต าแหน่งของหลกั การเขียนตวัเลขแสดงจ านวนในรูปกระจาย การเปรียบเทียบจ านวนและการใช้
เคร่ืองหมาย =, , > และ < การเรียงล าดบัจ านวนไม่เกินห้าจ านวน การบวก ลบ คูณ หาร และ 
การบวก ลบ คูณ หาร ระคน โจทยปั์ญหา โจทยปั์ญหาระคน และการสร้างโจทยปั์ญหา ของจ านวน
นบัท่ีไม่เกินหน่ึงพนัและศูนย ์ 
 ศึกษา เรียนรู้ ความยาว น ้าหนกั ปริมาตร ความจุ เงิน เวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา วนั เดือน ปี 
จากปฏิทิน โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัการวดัความยาว ความจุ การชัง่ การตวง และเงิน 
 ศึกษา เรียนรู้ รูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม รูปวงกลม รูปวงรี ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก  
ทรงกลม ทรงกระบอก รูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ การเขียนรูปสามเหล่ียม  
รูปส่ีเหล่ียม รูปวงกลม และรูปวงรี โดยใชแ้บบของรูป 
 ศึกษา เรียนรู้ แบบรูปของจ านวนท่ีเพิ่มข้ึนทีละ 5 ทีละ 10 ทีละ 100 แบบรูปของจ านวน 
ทีละ 1 ทีละ 2 ทีละ 10 ทีละ 100 แบบรูปท่ีมีรูปร่าง ขนาด หรือสีท่ีสัมพนัธ์กนัอยา่งใดอยา่งหน่ึง  
  โดยใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เขียน อ่าน เปรียบเทียบ เรียงล าดบั จ  าแนก 
สรุป วเิคราะห์ หาค าตอบ การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การน าเสนอ และการเช่ือมโยง
ความรู้เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความเขา้ใจในส่ิงท่ีเรียนรู้ ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
ท างานอยา่งเป็นระบบระเบียบ มีระเบียบวนิยั มีความรับผิดชอบ รอบคอบ มีวจิารณญาณ  
มีความเช่ือมัน่ในตนเอง มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ตระหนกัในคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อ
คณิตศาสตร์ 
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 2.  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 
  มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวน 
ในชีวิตจริง 
  มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์
ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 
  มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
  มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้ 
 สาระท่ี 2 การวดั 
  มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี 
ตอ้งการวดั 
  มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
 สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
  มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
  มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ  
(Spatial reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหา 
 สาระท่ี 4 พีชคณิต 
  มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 
  มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใชแ้กปั้ญหา 
 สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
  มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็น 
ในการคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
  มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหา 
 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  มาตรฐาน ว 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร  
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
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 3.  คุณภาพผู้เรียน 
 จบช้ันประถมศึกษาปีที ่3  
 1.  มีความรู้ความเขา้ใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนบัไม่เกินหน่ึงแสนและ
ศูนย ์และการด าเนินการของจ านวน สามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคูณ และ 
การหาร พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้
 2.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้าหนกั ปริมาตร ความจุ เวลาและ
เงิน สามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม และน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชแ้กปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 3.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม รูปวงกลม รูปวงรี ทรงส่ีเหล่ียม
มุมฉาก ทรงกลม ทรงกระบอก รวมทั้ง จุด ส่วนของเส้นตรง รังสี เส้นตรง และมุม 
 4.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแบบรูป และอธิบายความสัมพนัธ์ได ้
 5.  รวบรวมขอ้มูล และจ าแนกขอ้มูลเก่ียวกบัตนเองและส่ิงแวดลอ้มใกลต้วัท่ีพบเห็น 
ในชีวติประจ าวนั และอภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพและแผนภูมิแท่งได ้
 6.  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และ
สรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย 
และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์
กบัศาสตร์อ่ืน ๆ มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 จบช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 
 1.  มีความรู้ความเขา้ใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนบัและศูนย ์เศษส่วน 
ทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง ร้อยละ การด าเนินการของจ านวน สมบติัเก่ียวกบัจ านวน สามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคูณ และการหารจ านวนนบั เศษส่วน ทศนิยมไม่เกิน 
สามต าแหน่ง และร้อยละ พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้สามารถหา
ค่าประมาณของจ านวนนบัและทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่งได ้
 2.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตร ความจุ เวลา 
เงิน ทิศ แผนผงั และขนาดของมุม สามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม และน าความรู้เก่ียวกบั
การวดัไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 3.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัลกัษณะและสมบติัของรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม รูป
วงกลม ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ทรงกระบอก กรวย ปริซึม พีระมิด มุม และเส้นขนาน  
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 4.   มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแบบรูปและอธิบายความสัมพนัธ์ได ้แกปั้ญหาเก่ียวกบั
แบบรูป สามารถวเิคราะห์สถานการณ์หรือปัญหาพร้อมทั้งเขียนใหอ้ยูใ่นรูปของสมการเชิงเส้นท่ีมี
ตวัไม่ทราบค่าหน่ึงตวัและแกส้มการนั้นได ้
 5.  รวบรวมขอ้มูล อภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่ง
เปรียบเทียบ แผนภูมิรูปวงกลม กราฟเส้น และตาราง และน าเสนอขอ้มูลในรูปของแผนภูมิรูปภาพ 
แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ และกราฟเส้น ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ 
ในการคาดคะเนการเกิดข้ึนของเหตุการณ์ต่าง ๆ ได ้
 6.  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผลประกอบ 
การตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร 
การส่ือความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  
ในคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 4.  ตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง (ช้ันประถมศึกษาปีที ่3)  
 สาระที ่2 การวดั 
 มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพืน้ฐานเกีย่วกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงทีต้่องการวดั 
ตัวช้ีวดั 
 1.  บอกความยาวเป็น เมตร เซนติเมตร และมิลลิเมตร เลือกเคร่ืองวดัท่ีเหมาะสมและ
เปรียบเทียบความยาว  
 2.  บอกน ้าหนกัเป็นกิโลกรัม กรัม และขีด เลือกเคร่ืองชัง่ท่ีเหมาะสม และเปรียบเทียบ
น ้าหนกั  
 3.  บอกปริมาตรและความจุเป็นลิตร มิลลิลิตร เลือกเคร่ืองตวงท่ีเหมาะสมและ
เปรียบเทียบปริมาตรและความจุในหน่วย เดียวกนั 
 4.  บอกเวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา (ช่วง 5 นาที) อ่านและเขียนบอกเวลาโดยใชจุ้ด  
 5.  บอกความ สัมพนัธ์ของ หน่วยการวดั ความยาว น ้าหนกั และเวลา  
 6.  อ่านและเขียนจ านวนเงินโดยใชจุ้ด 
 มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเกี่ยวกบัการวดั 
 1.  แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั-ความยาว การชัง่ การตวง เงิน และเวลา  
 2.  อ่านและเขียนบนัทึกรายรับรายจ่าย 
 3.  อ่านและเขียน บนัทึกกิจกรรมหรือเหตุการณ์ท่ีระบุเวลา 
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 5.  ความรู้ความเข้าใจเกีย่วกับการสอนเนือ้หาเร่ือง เวลา 
 แนวคิดพื้นฐานเก่ียวกบัเวลา ไดแ้ก่ ล าดบัของเหตุการณ์ กล่าวคือ เม่ือมีเหตุการณ์ 
สองอยา่ง (ซ่ึงไม่เกิดข้ึนในขณะเดียวกนั) เกิดข้ึน ยอ่มมีล าดบัของการเกิดเหตุการณ์ท่ีแน่นอนตายตวั
เสมอ นัน่คือ เหตุการณ์ใดเหตุการณ์หน่ึงยอ่มเกิดข้ึนก่อนอีกเหตุการณ์หน่ึงเสมอ และในระหวา่ง
เหตุการณ์ทั้งสองนั้นยอ่มตกอยูใ่นช่วงเวลา มนุษยเ์รารู้จกัการบอกเวลาหรือวดัเวลามาหลายพนัปี
ล่วงมาแลว้โดยอาศยัการสังเกตจากปรากฏการณ์ธรรมชาติ ต่อมามนุษยจึ์งพฒันาเคร่ืองมือส าหรับ
การวดัเวลาข้ึน ไดแ้ก่ปฏิทิน และนาฬิกา (ดวงเดือน อ่อนน่วม, 2527, หนา้ 265)  
 ปฏิทิน พจนานุกรมศพัทภ์ูมิศาสตร์ฉบบัราชบณัฑิตยสถาน พ.ศ. 2544 อธิบาย
ความหมายของปฏิทินวา่ “ระบบการวดัแบ่งช่วงเวลาใหเ้ป็นวนั เดือน ปี โดยอาศยัหลกัการทางดารา
ศาสตร์เพื่อใชส้ าหรับเป็นหน่วยก าหนดนบัอาย ุก าหนดพิธีการต่าง ๆ และบนัทึกเหตุการณ์ท่ี
สัมพนัธ์กบัชีวติประจ าวนัของมนุษย ์ในปัจจุบนัปฏิทินท่ีพบเห็นอยูโ่ดยทัว่ไปมีลกัษณะการบอก 
วนั เดือน ปี ทางสุริยคติและจนัทรคติควบคู่กนัไป ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 1.  วนั คือเวลาท่ีโลกหมุนรอบดวงอาทิตยโ์ดยถือเอาดวงอาทิตยเ์ป็นหลกั กล่าวคือเม่ือ
เส้นเมริเดียนใดเส้นเมริเดียนหน่ึงผา่นจุดศูนยก์ลางของดวงอาทิตย ์2 คร้ัง เรียกวา่โลกหมุนหน่ึงรอบ
หน่ึงวนัจริง หน่ึงวนัจริงท่ีนานไม่เท่ากนัจึงไดมี้การก าหนดวนัข้ึนปีใหม่เรียกวา่วนัสมมุติ ซ่ึงมี 
ความนานของแต่ละวนัคงท่ี การนบัวนัสมมุติ ณ ท่ีใดท่ีหน่ึงใชเ้ส้นเมริเดียนท่ีผา่นสถานท่ีนั้นเป็น
หลกั จึงแตกต่างกนั และเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนัจึงไดมี้การก าหนดเวลาสากลข้ึนโดยถือ 
เอาเมริเดียนท่ีผา่นเมืองกรีนิซในประเทศองักฤษเป็นหลกั การเรียกช่ือวนัทั้ง 7 วนัของไทยวา่ 
อาทิตย ์จนัทร์ องัคาร พุธ พฤหสับดี ศุกร์ และเสาร์ เช่ือวา่เรียกตามชาวอินเดีย 
 2.  เดือน คือเวลาท่ีดวงจนัทร์โคจรรอบโลกหน่ึงรอบ ปีสุริยคติแบ่งออกเป็น 12 เดือน
ตามจกัราศี การเรียกช่ือราศีเรียกตามช่ือกลุ่มดาวซ่ึงไดรั้บการบญัญติัช่ือตามรูปร่างสมมติของ 
กลุ่มดาวท่ีเรียงรายกนัอยูเ่ป็นรูปต่าง ๆ แลว้น าช่ือราศีเหล่านั้นมาตั้งเป็นช่ือเดือนสุริยคติ โดยน าค าวา่ 
อายน หรืออาคม ต่อทา้ย เพื่อใหส้ังเกตไดง่้ายวา่เดือนใดลงทา้ยดว้ย “ยน” เดือนนั้นมี 30 วนั ส่วน
เดือนท่ีลงทา้ยดว้ย “คม” จะมี 31 วนั ค าวา่อายน และอาคม เป็นภาษาบาลี แปลวา่การมาถึง ส่วนอีก
เดือนหน่ึงท่ีพิเศษออกไปคือมี 28 วนับา้ง 29 วนับา้ง ใชค้  าวา่อาพนัธ์ต่อทา้ย เขา้ใจค าน้ีเป็นภาษา
บาลีเช่นกนั แปลวา่ ผกูพนัหรือติดต่อ 
 3.  พุทธศกัราช (พ.ศ.) เป็นศกัราชท่ีพุทธศาสนิกชนก าหนดข้ึนโดยถือเอาปีท่ีพระพุทธเจา้
เสด็จดบัขนัธ์ปรินิพานเป็นปีท่ี 1 สมยัก่อนไทยเราถือเอาวนัท่ี 1 เมษายนเป็นวนัข้ึนปีใหม่ ต่อมาใน
สมยัจอมพล ป. พิบูลยส์งคราม เป็นนายกรัฐมนตรีไดเ้ปล่ียนมาใชว้นัท่ี 1 มกราคมเป็นวนัข้ึนปีใหม่
โดยเร่ิมตั้งแต่ 1 มกราคม พุทธศกัราช 2484 เป็นตน้มา ปฏิทินบางปฏิทินบอกคริสตศ์กัราช (ค.ศ.)  
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ดว้ยโดยถือเอาปีประสูติของพระเยซูคริสตเ์ป็นปีท่ี 1 พุทธศกัราชมากกวา่คริสตศ์กัราช 543 ปี 
 ปฏิทินท่ีนิยมใชก้นัอยูโ่ดยทัว่ไป เรียกวา่ ปฏิทินแบบเกรกอเรียน ซ่ึงก าหนดให ้1 ปี  
มี 365 วนัถว้น เรียกวา่ปีปกติสุรทิน หรือปีธรรมดา แต่เน่ืองจากระยะเวลาท่ีโลกโคจรรอบดวง
อาทิตยห์น่ึงรอบเป็นเวลา 365.24224 วนั จึงตอ้งแกเ้ศษของวนัท่ีหายไปโดยก าหนดวนัพิเศษข้ึน
หน่ึงวนัทุก 4 ปี ปีท่ีมี 366 วนั มีช่ือเรียกวา่ ปีอธิกสุรทินวนัพิเศษท่ีเพิ่มข้ึนใหเ้พิ่มไวใ้นเดือน
กุมภาพนัธ์ของคริสตศ์กัราชท่ีหารดว้ย 4 ลงตวั  
 นาฬิกา เป็นเคร่ืองมือส าหรับบอกเวลาในแต่ละวนั เช่ือกนัวา่ชาวอียปิตเ์ป็นผูริ้เร่ิม
ประดิษฐน์าฬิกา นาฬิกาชนิดแรกคือนาฬิกาแดด ต่อมาจึงมีผูป้ระดิษฐน์าฬิกาทราย นาฬิกาน ้า และ
นาฬิกาท่ีมีกลไกประเภทท่ีใชต้วัจกัรและฟันเฟืองซ่ึงอาศยัการควบคุมเวลาโดยการแกวง่ของลูกตุม้ 
ววิฒันาการต่อมาของนาฬิกาคือนาฬิกาชนิดท่ีมีเขม็บอกเวลาและไม่มีเขม็บอกเวลา คือ มีแต่ตวัเลข
ปรากฏใหเ้ห็น ปัจจุบนัมีนาฬิกาแบบใหม่ ๆ อีกหลายลกัษณะ เช่น นาฬิกาไฟฟ้า นาฬิกาผลึก 
(Crystal clock) นาฬิกาคอมพิวเตอร์ 
 ระบบหน่วยการวดัเวลา มาตราเวลาเป็น ดงัน้ี 
 60 วนิาที  เท่ากบั 1 นาที 
 60 นาที  เท่ากบั 1 ชัว่โมง 
 24 ชัว่โมง เท่ากบั 1 วนั 
 7 วนั   เท่ากบั 1 สัปดาห์ 
 30 วนั   เท่ากบั 1 เดือน 
 12 เดือน  เท่ากบั 1 ปี 
 365 วนั หรือ 366 วนั ในปีอธิกสุรทิน เท่ากบั 1 ปี 
 หน่วยวนิาทีท่ีไดรั้บการรับรองวา่เป็นมาตรฐานการวดัเวลาท่ีถูกตอ้งท่ีสุดในปัจจุบนั 
ไดแ้ก่ เวลาอะตอม (Atomic time) ซ่ึงเป็นผลมาจากการทดลองร่วมกนัระหวา่งหอวทิยาศาสตร์
แห่งชาติท่ีเมืองเทคดิงตนัในประเทศองักฤษและหอดูดาวของกองทพัเรือสหรัฐอเมริกา โดย
ก าหนดใหเ้วลา 1 วินาที เท่ากบัการสั่นสะเทือนจ านวน 9,192,631,770 รอบของอะตอมธาตุซีเซียม 
133 เวลาอะตอมไดรั้บการรับรองวา่เป็นมาตรฐานการวดัเวลาท่ีถูกตอ้งท่ีสุดตั้งแต่ พ.ศ. 2507 
 การบอกเวลาแบบประเพณี การนบัวนัเร่ิมตั้งแต่ดวงอาทิตยข้ึ์นไปส้ินสุดเมืองดวงอาทิตย์
ข้ึนอีกคร้ังหน่ึง การบอกเวลากลางวนัใชค้  าวา่ “โมง” และกลางคืนใชค้  าวา่ “ทุ่ม” ทั้งสองค าน้ีมาจาก
เสียงฆอ้งและกลองท่ีใชตี้บอกเวลาสมยัโบราณ และถึงแมใ้นปัจจุบนัจะเลิกใชก้ารตีฆอ้งและกลอง
บอกเวลา แต่คนไทยก็ยงันิยมบอกเวลาเป็น “ทุ่ม” และ “โมง” 
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 การตรวจสอบเวลา ในปัจจุบนักรมอุทกศาสตร์ กองทพัเรือ เป็นหน่วยงานท่ีท าหนา้ท่ี
ตรวจสอบเวลา เพื่อรักษามาตรฐานเวลาของไทย และแจง้สัญญาณเทียบเวลาใหแ้ก่ประชาชน 
เพื่อใหใ้ชไ้ดต้รงกนัทัว่ประเทศ 
 การสอนการวดัเวลา พื้นฐานของเร่ืองเวลา คือ ล าดบัเหตุการณ์วา่เหตุการณ์ใดเกิดข้ึน
ก่อน เหตุการณ์ใดเกิดข้ึนหลงั เหตุการณ์ก่อนหลงัแบบใดสลบัท่ีกนัได ้เหตุการณ์ก่อนหลงัแบบใดท่ี
สลบัท่ีกนัไม่ได ้เช่น การสวมถุงเทา้ รองเทา้ เป็นเหตุการณ์ท่ีสลบักนัไม่ได ้ตอ้งสวมถุงเทา้ก่อนสวม
รองเทา้เสมอ แต่การสวมเส้ือกบักระโปรง หรือกางเกง เป็นเหตุการณ์ท่ีสลบัท่ีกนัได ้อาจจะสวมเส้ือ
ก่อนสวมกระโปรงหรือกางเกง หรืออาจจะสวมกระโปรงหรือกางเกงก่อนสวมเส้ือก็ได ้ครูควรเปิด
โอกาสใหเ้ด็กไดมี้ประสบการณ์ตรงเหตุการณ์ดงักล่าว ซ่ึงจะช่วยใหเ้ด็กสามารถรับรู้เก่ียวกบัล าดบั
ของเหตุการณ์ได ้นอกจากน้ีครูควรจดัประสบการณ์ใหเ้ด็กไดส้ัมผสักบัเวลา เพื่อใหเ้กิดการรับรู้
เวลาและความแตกต่างของช่วงเวลา ไดแ้ก่ เร็ว ชา้ หรือนาน ดงัตวัอยา่งกิจกรรม เช่น ใหเ้ด็ก 2 คน 
เดินมาหาครู คนหน่ึงเดินเร็ว อีกคนหน่ึงเดินชา้ ให้เด็กนัง่หลบัตาสักครูในเวลาต่าง ๆ กนั ใหเ้ด็ก
คิดถึงกิจกรรมท่ีท าเพื่อแสดงความนานของวนั สัปดาห์ เดือน ปี เช่น จากการเขา้นอนถึงเขา้นอน 
(วนั) จากวนัหยดุสุดสัปดาห์ถึงวนัหยดุสุดสัปดาห์ (สัปดาห์) จากวนัท่ีชัง่น ้าหนกั วดัส่วนสูง ถึงวนัท่ี
ชัง่น ้าหนกั วดัส่วนสูงอีกคร้ังหน่ึง (เดือน) จากงานวนัปีใหม่ถึงงานวนัปีใหม่ (ปี) นอกจากน้ีครู
อาจจะแนะน าใหน้กัเรียนรู้จกัเคร่ืองมือส าหรับบอกเวลาช่วงสั้น ๆ คือนาฬิกา และบอกเวลาช่วงยาว
คือปฏิทิน 
 ในการสอนอ่านปฏิทิน ครูควรเลือกปฏิทินท่ีมีตวัเลขตวัโต เห็นชดั ถา้เป็นไปไดค้วรน า
ปฏิทินหลาย ๆ แบบมาใหน้กัเรียนดู นกัเรียนจะไดเ้ห็นความแตกต่างในดา้นรูปร่าง ลกัษณะ 
ตลอดจนวกีารใชสี้ หรือสัญลกัษณ์ท่ีแตกต่างกนัในการระบุวนัหยดุ ครูอาจใชป้ฏิทินเป็นอุปกรณ์
เพื่อแสดงให้เห็นวา่วนัทั้ง 7 วนั และเดือนทั้ง 12 เดือน เรียงกนัอยา่งไร  
 ส าหรับการสอนเร่ืองนาฬิกา ซ่ึงเป็นการวดัเวลาภายใน 1 วนั หลงัจากแนะน าใหน้กัเรียน
รู้จกัส่วนประกอบของนาฬิกา ซ่ึงมีตวัเลข 1-12 และเขม็บอกเวลา ไดแ้ก่ เขม็สั้น และเขม็ยาวแลว้  
ครูควรใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสสัมผสักบัเวลา ควรใหน้กัเรียนอ่านเวลาเป็นชัว่โมงตรงของกิจกรรมท่ี
นกัเรียนท าอยูเ่สมอ เช่น เวลาเขา้เรียน เวลาเลิกเรียน เวลารับประทานอาหาร ต่อไปจึงอ่านเวลาเป็น
นาทีดว้ย การฝึกใหน้กัเรียนอ่านเวลาในระยะตน้ควรเร่ิมนบัวนัแบบประเพณี คือเร่ิมตั้งแต่ดวง
อาทิตยข้ึ์นไปส้ินสุดเม่ือดวงอาทิตยข้ึ์นอีกคร้ังหน่ึง รวมเวลาเป็น 24 ชัว่โมง ต่อไปเม่ือนกัเรียนเขา้ใจ
เร่ืองเวลาดีแลว้ จึงอธิบายใหเ้ขา้ใจวา่ตามสากลนิยมนั้นการนบัวนันั้นนบัจากเท่ียงคืนไปถึงเท่ียงคืน 
ในการสอนการอ่านเวลาแบบประเพณีควรค านึงถึงทอ้งถ่ินดว้ย เพราะแต่ละทอ้งถ่ินอาจมีวธีิบอก
เวลาต่างกนั 
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 การเรียนเร่ืองเวลาตอ้งเรียนดว้ยการปฏิบติัจึงจะเกิดความเขา้ใจได ้ถา้ครูไม่สามารถให้
นกัเรียนอ่านเวลาจากนาฬิกาได ้อยา่งนอ้ยครูควรฝึกใหน้กัเรียนอ่านเวลาจากนาฬิกาจ าลอง 
 นอกจากนกัเรียนจะฝึกการอ่านจากนาฬิกาแลว้ ครูควรน าบนัทึกตารางหรือแผนภูมิท่ี
เก่ียวขอ้งกบัเวลามาใหน้กัเรียนหดัอ่านดว้ย เพระเป็นส่ิงท่ีพบเห็นในชีวิตประจ าวนัอยูเ่สมอ 
นอกจากนั้นควรฝึกทกัษะการบนัทึกเหตุการณ์ต่าง ๆ โดยระบุเวลาดว้ย ซ่ึงทกัษะการบนัทึกน้ีเป็น
ทกัษะท่ีส าคญัในชีวติประจ าวนั  
 เน่ืองจากเวลาเป็นนามธรรมมาก และการวดัเวลาก็มีลกัษณะแปลกไปกวา่การวดัแบบอ่ืน 
เพราะทุกคร้ังท่ีวดั เวลาจะเลยผา่นไปไม่สามารถหวนกลบัมาวดัใหม่ไดอี้ก ดงันั้นการสอนเวลา
ถึงแมจ้ะตอ้งยดึหลกัการของการวดั เช่นเดียวกบัการสอนการวดัแบบอ่ืน ๆ ก็ยงัตอ้งมีลกัษณะการ
สอนเฉพาะเพื่อช่วยใหน้กัเรียนพฒันาความเขา้ใจไดอ้ยา่งแทจ้ริง ดงัหลกัการสอนท่ีพอจะสรุปได้
ดงัน้ี 
 1.  พิอาเจต ์คน้พบวา่เด็ก ๆ มกัน าเวลาไปสัมพนัธ์กบัความเร็วดงัตวัอยา่งการทดลองท่ีคิด
ข้ึน โดยการน าตุก๊ตาไขลานมาสองตวัใหเ้ร่ิมออกเดินจากต าแหน่งเดียวกนั เดินไปพร้อม ๆ กนั และ
หยดุพร้อมกนั ในกรณีน้ีเด็ก ๆ จะยอมรับไดว้า่ ตุก๊ตาทั้งสองตวัเร่ิมและหยดุในเวลาเดียวกนั แต่เม่ือ
ไขลานใหตุ้ก๊ตาตวัหน่ึงเดินไดเ้ร็วกวา่ และเม่ือถึงเวลาหยุดปรากฏวา่ตุก๊ตาตวัน้ีเดินไปไกลกวา่  
ในกรณีน้ีเด็กบางคนจะไม่ยอมรับวา่ตุก๊ตาทั้งสองตวัหยดุในเวลาเดียวกนั เด็กเหล่าน้ีจดัอยูใ่น
ประเภทไม่มีความสามารถในการอนุรักษเ์วลา (Conservation of time) เม่ือเรียนเก่ียวกบัเวลาอาจจะ
ไม่สามารถท าความเขา้ใจไดอ้ยา่งแทจ้ริง ดงันั้นครูควรจดัประสบการณ์เพื่อส่งเสริมความเขา้ใจ 
เร่ืองเหล่าน้ีให้แก่เด็ก 
 2.  เน่ืองจากแนวคิดพื้นฐานในเร่ืองของเวลา คือ ล าดบัของเหตุการณ์ ดงันั้นการสอน
เวลา ควรเร่ิมจากการใหป้ระสบการณ์แก่นกัเรียนในรูปของกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียงล าดบั
เหตุการณ์ก่อนหลงั เช่น ให้นกัเรียนเรียงล าดบัเหตุการณ์ในการแต่งตวัมาโรงเรียน เป็นตน้  
ในการเรียงล าดบัเหตุการณ์น้ีควรครอบคลุมเหตุการณ์ประเภทท่ีวตัถุมีการเปล่ียนแปลงดว้ย เช่น 
ลูกแมวโตข้ึน เทียนไขท่ีจุดไวส้ั้นลง เป็นตน้ 
 3.  การสอนเวลาควรจดัประสบการณ์ใหมี้การเปรียบเทียบเวลาโดยยงัไม่ตอ้งใชห้น่วย
การวดัก่อน คือให้น าเหตุการณ์มาเปรียบเทียบกนัโดยตรง เพื่อดูวา่เหตุการณ์ใดใชเ้วลามากนอ้ยกวา่
กนั เช่น ใหเ้ด็กสองคนกลดักระดุมเส้ือแลว้ดูวา่ใครใชเ้วลามากนอ้ยกวา่กนั ใหน้กัเรียนเปรียบเทียบ
เวลาท่ีใชใ้นการแปรงฟันและอาบน ้า เป็นตน้ 
 4.  การสอนการวดัเวลาควรใชกิ้จกรรมประเภทท่ีให้นกัเรียนไดส้ัมผสักบัเวลาจริง ๆ 
เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจอยา่งแทจ้ริง เช่น ใหน้กัเรียนหลบัตาเป็นเวลา 1 นาที 
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 5.  การสอนวธีิวดัเวลา ควรใชกิ้จกรรมท่ีช่วยให้นกัเรียนเกิดแนวคิดวา่เหตุการณ์ใดก็
ตามท่ีเกิดข้ึนสม ่าเสมอยอ่มสามารถน ามาใชเ้ป็นวธีิวดัได ้เช่น ถา้เราใชน้ิ้วเคาะโตะ๊เป็นจงัหวะ
สม ่าเสมอ เราก็สามารถน าวธีิเคาะโตะ๊มาเป็นวธีิวดัได ้ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนคิดหาวธีิวดั
แบบต่าง ๆ แลว้เปรียบเทียบกนัดูวา่วธีิใดใชไ้ดดี้กวา่กนั และควรใหน้กัเรียนไดศึ้กษาวิธีวดัท่ี 
คนโบราณเคยใช ้ไดแ้ก่ วธีิวดัโดยใชก้ารไหลของน ้าหรือทรายผา่นรูเล็ก ๆ หรือใชต้  าแหน่งของเงา
ท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีของดวงอาทิตยไ์ปในเวลาต่างกนั เป็นตน้ 
 6.  การสอนวธีิวดัเวลาโดยใชน้าฬิกา ควรเร่ิมจากการให้นกัเรียนสังเกตความสม ่าเสมอ
ในการเคล่ือนท่ีของเขม็วนิาที ซ่ึงอาจท าไดโ้ดยการใชน้ิ้วเคาะโตะ๊ตามจงัหวะ การเคล่ือนท่ีของเขม็
วนิาที และเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่หนา้ปัดนาฬิกามีการแบ่งออกเป็นส่วนเท่า ๆ กนั ครูอาจใชว้ธีิให้
นกัเรียนเปรียบเทียบจ านวนคร้ังของการเคาะโตะ๊เม่ือเขม็วินาทีผา่นเลขต่าง ๆ ไป เช่น จาก 12 ไป 1 
จาก 1 ไป 2 จาก 2 ไป 3 เป็นตน้ ดว้ยวธีิน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนไดส้ัมผสักบัความนานของเวลาเป็น
วนิาที หลงัจากนั้นครูควรจดักิจกรรมประเภทท่ีใหน้กัเรียนมีประสบการณ์ในการวดัเวลาเป็นวนิาที  
 7.  การสอนความสัมพนัธ์ของหน่วยเวลาท่ีวดัดว้ยนาฬิกา ไดแ้ก่ วนิาที นาที ชัว่โมง  
ควรใหน้กัเรียนสังเกตการณ์เคล่ือนท่ีของเขม็นาฬิกาจริง เม่ือมองเห็นความสัมพนัธ์แลว้จึงใชน้าฬิกา
จ าลองฝึกฝนใหแ้ม่นข้ึน 
 8.  การสอนการวดัเวลาโดยใชน้าฬิกา ควรช้ีใหน้กัเรียนเห็นความจ ากดัของเวลาท่ีวดัได้
โดยใชน้าฬิกาวา่ วดัไดเ้พียง 12 ชัว่โมง นาฬิกาจึงเป็นเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมในการวดัเวลาช่วงสั้น 
แลว้ใหน้กัเรียนอภิปรายเก่ียวกบัเคร่ืองมือวดัเวลาชนิดอ่ืน ซ่ึงเหมาะส าหรับวดัเวลาช่วงยาว  
ซ่ึงไดแ้ก่ ปฏิทิน 
 9.  การสอนการบอกเวลาควรเร่ิมจากการบอกเวลาโดยใชภ้าษาพดูจนคล่องแลว้จึงหดั
บอกเวลาโดยใชภ้าษาเขียน 
 10.  การสอนการวดัเวลาช่วงนานเป็นปี เดือน สัปดาห์ วนั ควรใชก้ารเปรียบเทียบกบั
เหตุการณ์เพื่อใหช่้วงเวลาเหล่านั้นมีความหมายกบัตวัเด็ก เช่น ช่วงเวลาเป็นปีไดแ้ก่จากวนัปีใหม่ถึง
วนัปีใหม ่จากวนัเกิดถึงวนัเกิด จากวนัสงกรานตถึ์งวนัสงกรานต ์เป็นตน้ ช่วงเวลาเป็นเดือน เช่น 
จากชัง่น ้าหนกัคร้ังท่ีแลว้ถึงชัง่น ้าหนกัคร้ังน้ี (ในกรณีท่ีโรงเรียนชัง่น ้าหนกัทุกเดือน) ช่วงเวลาเป็น
สัปดาห์ เช่น จากท าความสะอาดห้องเรียนคร้ังท่ีแลว้ถึงท าความสะอาดคร้ังน้ี (ในกรณีท่ีนกัเรียนท า
ความสะอาดทุกสัปดาห์) ช่วงเวลาเป็นวนั เช่น จากรับประทานอาหารกลางวนัถึงรับประทานอาหาร
กลางวนัอีกคร้ังหน่ึง เป็นตน้ 
 11.  กิจกรรมเก่ียวกบัการบนัทึกพฤติกรรมตามเวลาต่าง ๆ ช่วยส่งเสริมความเขา้ใจเร่ือง
เวลาไดเ้ป็นอยา่งดี 
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 12.  การสอนการวดัเวลาควรส่งเสริมและฝึกฝนใหน้กัเรียนมีความสามารถในการ
คาดคะเนเวลา 
 6.  เนือ้หาเร่ือง เวลา 
 มนุษยเ์รารู้จกัการบอกเวลาหรือวดัเวลาเม่ือหลายพนัปีก่อนล่วงมาแลว้ โดยอาศยั 
การสังเกตจากปรากฏการณ์ธรรมชาติต่อมามนุษยจึ์งพฒันาเคร่ืองมือส าหรับวดัเวลาข้ึน ไดแ้ก่
ปฏิทิน นาฬิกา 
 นาฬิกา เป็นเคร่ืองมือส าหรับบอกเวลาเร่ิมแรกมนุษยเ์ร่ิมรู้จกัใชน้าฬิกาทรายและนาฬิกา
น ้า ซ่ึงสร้างข้ึนโดยอาศยัการไหลเวยีนของทรายและน ้าผา่นรูเล็ก ๆ ท่ีจะไวเ้พื่อบอกเวลา ต่อมา 
เช่ือกนัวา่ชาวอียปิตเ์ป็นผูเ้ร่ิมประดิษฐน์าฬิกา นาฬิกาชนิดแรกคือ นาฬิกาแดด ต่อมาจึงมี 
การประดิษฐ์นาฬิกาท่ีมีกลไกประเภทท่ีใชต้วัจกัร และฟันเฟือง อาศยัการควบคุมเวลา โดย 
การแกวง่ของลูกตุม้ต่อจากนั้นการประดิษฐน์าฬิกาก็มีววิฒันาการต่อมาเร่ือย ๆ จนในปัจจุบนั 
มีนาฬิกาหลายชนิดหลายประเภท มีทั้งประเภทมีเขม็บอกเวลาและไม่มีเขม็บอกเวลาแต่มีตวัเลข
ปรากฏใหเ้ห็น ตวัอยา่งของนาฬิกาในปัจจุบนัไดแ้ก่ นาฬิกาไฟฟ้า นาฬิกาคอมพิวเตอร์ เป็นตน้ 
 นาฬิกาเป็นเคร่ืองมือในการบอกเวลา ซ่ึงจะบอกเวลาเป็นนาฬิกาและนาที การเขียนบอก
เวลานิยมใชจุ้ดคัน่ระหวา่งตวัเลขท่ีบอกเวลาเป็นชัว่โมงกบันาที และใช ้“น.” เป็นอกัษรยอ่ของค าวา่ 
“นาฬิกา” การเขียนเวลาโดยใชจุ้ดตวัเลขท่ีอยูห่นา้จุดบอกเวลาเป็นนาฬิกา ตวัเลขท่ีอยูห่ลงัจุดบอก
เวลาเป็นนาที 
 ส่วนประกอบของนาฬิกา 
 นาฬิกาเป็นเคร่ืองมือท่ีใชบ้อกเวลา บนหนา้ปัดนาฬิกาจะประกอบไปดว้ยตวัเลข 12 ตวั 
คือ 1, 2, 3, 4, ..., 12 เขม็ยาว เขม็สั้น และเขม็วนิาที  
 การบอกเวลา 
  นาฬิกาเป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการบอกเวลา บนหนา้ปัดนาฬิกามีตวัเลข 1 ถึง 12  
บนหนา้ปัดนาฬิกามีทั้งหมด 12 ช่อง ช่องละ 5 นาที เขม็สั้นบอกเวลาเป็นชัว่โมง เขม็ยาวบอกเวลา
เป็นนาที เขม็วนิาทีบอกเวลาเป็นวนิาที 
 การอ่านเวลาเป็นชัว่โมง ในเวลากลางวนัและกลางคืน โดยใชภ้าษาพดูและภาษาเขียนกนั
มาแลว้ นกัเรียนจะไดศึ้กษา เร่ือง ชัว่โมงกบันาที จากนาฬิกาจ าลอง หรือนาฬิกาจริง สังเกตไดจ้าก
หนา้ปัดนาฬิกา แบ่งเป็น 12 ช่องใหญ่ ในแต่ละช่องใหญ่จะแบ่งเป็น 5 ช่องเล็กเขม็ยาวเดินไป 1  
ช่องเล็ก จะเป็นเวลา 1 นาที และถา้เขม็ยาวเดินไป 2, 3, 4, 5 ช่องเล็ก จะนบัเป็น 2, 3, 4, 5 นาที  
เขม็ยาวเดินไป 1 ช่องใหญ่ ทุกช่อง ช่องละ 5 นาที ใหน้บัเพิ่มทีละ 5 เช่น 5 นาที 10 นาที 15 นาที  
20 นาที เดินไปจนถึง 60 นาที รวมเป็น 12 ช่องใหญ่ หรือ ครบ 1 รอบ เป็นเวลา 60 นาที พร้อมกบั 
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เขม็สั้นจะเดินไป ครบ 1 ช่องใหญ่ จะแสดงเป็นเวลา 1 ชัว่โมง ดงันั้น 1 ชัว่โมง มี 60 นาที 
 การอ่านเวลากลางวนัและกลางคืน 
 การบอกเวลาแบ่งออกเป็น 2 ช่วง คือ 
 1.  ช่วงเวลากลางวนั เร่ิมตั้งแต่ 6 นาฬิกา จนถึง 18 นาฬิกา รวมทั้งหมด 12 ชัว่โมง 
 2.  ช่วงเวลากลางคืน เร่ิมตั้งแต่ 18 นาฬิกา จนถึง 6 นาฬิกา รวมทั้งหมด 12 ชัว่โมง 
 การอ่านเวลาในช่วงเวลากลางวนั 
 ภาษาพดู ในช่วงเชา้ให้อ่านตามตวัเลขบอกเวลา เช่น เจด็โมง แปดโมง ส่วนในเวลาบ่าย
ใหใ้ชค้  าวา่ “บ่าย” น าหนา้ เช่น บ่ายโมง บ่ายสองโมง เป็นตน้ 
 ภาษาเขียน การบอกเวลาเป็นภาษาเขียน จะใชห้น่วยเป็นนาฬิกาและใชอ้กัษรยอ่วา่ น. 
โดยในช่วงเวลากลางวนั เร่ิมตั้งแต่ 6 นาฬิกา จนถึง 18 นาฬิกา 
 การอ่านเวลาในช่วงกลางคืน 
 ภาษาพดู การอ่านเวลาในช่วงเวลากลางคืน ก่อนเท่ียงคืนจะมีค าวา่ “ทุ่ม” ตามหลงัตวัเลข
บอกเวลา เช่น หน่ึงทุ่ม สองทุ่ม สามทุ่ม เป็นตน้ และหลงัเท่ียงคืนจะมีค าวา่ “ตี” น าหนา้ เช่น ตีหน่ึง 
ตีสอง ตีสาม เป็นตน้ 
 ภาษาเขียน การบอกเวลาในช่วงกลางคืน เป็นภาษาเขียนจะมีหน่วยเป็นนาฬิกาเหมือนใน
ช่วงเวลากลางวนั โดยในช่วงเวลากลางวนั เร่ิมตั้งแต่ 18 นาฬิกา ไปเร่ือย ๆ จนถึง 24 นาฬิกา 
หลงัจากนั้นใหเ้ร่ิมนบัเป็น 1 นาฬิกา 2 นาฬิกา จนถึง 6 นาฬิกา ถา้เขม็สั้นช้ีท่ีตวัเลข 7, 8, 9, 10 และ
11 ตามล าดบั โดยเขม็ยาวช้ีท่ีตวัเลข 12 เราจะบอกเวลาเป็นภาษาพดู (เจด็โมง, แปดโมง, เกา้โมง, 
สิบโมง และสิบเอด็โมงตามล าดบั) และถา้เขม็สั้นและเขม็ยาวช้ีท่ีตวัเลข 12 แลว้ใหอ่้านเวลาวา่  
เท่ียงวนัหรือเท่ียง 
 การอ่านเวลาช่วงบ่ายโมงถึงหกโมงเยน็ โดยจดัเขม็สั้นช้ีท่ีตวัเลข 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 
ตามล าดบั และเขม็ยาวช้ีท่ีตวัเลข 12 เสมอ แลว้ให้อ่านเวลาเป็นภาษาพดูวา่ “บ่ายโมง, บ่ายสองโมง,
บ่ายสามโมง, บ่ายส่ีโมง, บ่ายหา้โมง และหกโมงเยน็” 
 การอ่านเวลาเป็นชัว่โมงตรงในช่วงกลางคืนมีดงัน้ี 
การอ่านเวลาเป็นภาษาพดู ส าหรับช่วงเวลาหน่ึงทุ่มจนถึงเท่ียงคืน คือหน่ึงทุ่ม สองทุ่ม สามทุ่ม ส่ีทุ่ม 
หา้ทุ่ม และเท่ียงคืน ส าหรับช่วงเวลาตีหน่ึงถึงตีหา้ คือ ตีหน่ึง ตีสอง ตีสาม ตีส่ี และตีหา้ 
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การทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 1.  การวเิคราะห์ประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 
 การก าหนดวธีิการหาประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 ตามหลกัการแนวคิดของ 
เปร่ือง กุมุท (อา้งถึงใน จุฑารัตน์ วีระสกุล, 2556) การก าหนดนิยามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 มีดงัน้ี 
 90 ตวัแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของผูเ้รียนทั้งกลุ่มท่ีไดจ้ากการวดัดว้ย
แบบทดสอบวดัความรู้หลงัจากเรียนจากบทเรียนท่ีสร้างข้ึนจบลง 
 90 ตวัหลงั หมายถึง ร้อยละของจ านวนนกัเรียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบ (วดัความรอบรู้ 
หลงัการเรียนจากบทเรียนท่ีสร้างข้ึนจบลง) โดยสามารถท าแบบทดสอบไดผ้า่นตามเกณฑ์
วตัถุประสงคทุ์กวตัถุประสงค ์
 2.  วธีิการค านวณค่าประสิทธิภาพ 
  2.1  สร้างตารางบนัทึกผลการสอบหลงัเรียน โดยการเรียนรู้ดว้ยตนเองจะจบลงเม่ือ
ผูเ้รียนไดน้ าส่ือไปเรียนรู้ดว้ยตนเองเป็นรายบุคคลจนจบและอาจจะเรียนหลายรอบในคราวเดียวกนั 
จนผูเ้รียนมัน่ใจวา่มีความรอบรู้ในเร่ืองนั้น ๆ จากการสอบผา่นทา้ยบทเรียน แลว้ตอ้งผา่น 
การทดสอบดว้ยแบบทดสอบหลงัเรียนท่ีผูว้ิจยัไดพ้ฒันาไวแ้ลว้ เม่ือผูเ้รียนไดผ้า่นการทดสอบ 
จนครบน าผลการท าขอ้สอบของผูเ้รียนแต่ละคนมาบนัทึกลงในตารางบนัทึกผลการสอบหลงัเรียน 
ซ่ึงตารางบนัทึกผลการสอบน้ีตอ้งแยกหมวดหมู่ของขอ้สอบตามวตัถุประสงค ์เพื่อสะดวกต่อ 
การพิจารณาผา่นตามเกณฑท่ี์ก าหนดไวใ้นวตัถุประสงคข์องบทเรียน 
  2.2  ตรวจผลการสอบของผูเ้รียนแต่ละคน ด าเนินการตรวจผลการสอบวา่ผูเ้รียน 
แต่ละคนไดค้ะแนนจากการสอบหลงัเรียนคนละก่ีคะแนน 
  2.3  พิจารณาผลการสอบวา่ผา่นเกณฑต์าท่ีก าหนดไวใ้นวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
เท่าใด ด าเนินการพิจารณาผูเ้รียนเป็นรายบุคคลทีละวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมวา่ผูเ้รียนคนแรก 
มีผลการสอบตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ี 1 หรือไม่ หากผา่นตามเกณฑท่ี์ก าหนดไวก้็พิจารณา
วตัถุประสงคท่ี์ 2 ต่อไป หากไม่ผา่นก็พิจารณาผูเ้รียนคนใหม่ต่อไปแต่ถา้ผา่นก็พิจารณา
วตัถุประสงคท่ี์ 3 ต่อไป เช่นน้ีจบครบทุกวตัถุประสงค ์หากผูเ้รียนมีผลการสอบ “ผา่น”  
ทุกจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมก็จะเร่ิมนบัผูเ้รียนคนนั้นเป็นคนท่ี 1 กระท าลกัษณะเช่นน้ีกบัผูเ้รียน 
ทุกคนทีละคนเร่ือยไปจนครบ ก็จะท าใหไ้ดจ้  านวนผูเ้รียนท่ีผา่นวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมเพื่อ
น าไปค านวณค่าประสิทธิภาพ 90 ตวัหลงัต่อไป 
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  2.4  สูตรท่ีใชค้  านวณประสิทธิภาพ ไดแ้ก่ 
  90 ตวัแรก = *(∑    )     +    
  90 ตวัแรก  แทน จ านวนร้อยละของคะแนนเฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียน 
  ∑      แทน คะแนนรวมของผลการทดสอบท่ีผูเ้รียนแต่ละคนท าไดถู้กตอ้งจาก
การทดสอบหลงัเรียน 

         แทน จ านวนผูเ้รียนทั้งหมดท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่งในการค านวณ
ประสิทธิภาพคร้ังน้ี 
         แทน จ านวนคะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
  90 ตวัหลงั  (     )    
  90 ตวัหลงั   แทน จ านวนร้อยละของผูเ้รียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบผา่นทุก
วตัถุประสงค ์
          แทน จ านวนผูเ้รียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบผา่นทุกวตัถุประสงค ์
            แทน จ านวนผูเ้รียนทั้งหมดท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่งในการค านวณ
ประสิทธิภาพคร้ังน้ี 
 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 เมริสา พรหมาศ (2556) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง หลกัธรรม 
มงคลชีวติ 38 ประการ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลกาวจิยัพบวา่ ประสิทธิภาพของ
บทเรียนเท่ากบั 82.37/ 84.92 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานท่ีตั้งไวคื้อ 80/ 80 และมีความพึงพอใจ
ของนกัเรียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอยูใ่นระดบัมาก  
 พชัรียา ป่ินวเิศษ (2555) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย เร่ือง การด ารงพนัธ์ุ
ของสัตว ์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนอนุบาลวดัป่าเลไลยก ์ผลการวจิยัพบวา่
ประสิทธิภาพของบทเรียนเท่ากบั 85.42/ 85.58 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานท่ีตั้งไว ้
 วริะมล แสนวา (2553) ไดศึ้กษาคน้ควา้เพื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย เร่ือง การสะกดค า ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวจิยั
พบวา่ประสิทธิภาพของบทเรียนเท่ากบั 82.47/ 81.75 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ตั้งไวคื้อ 80/ 80 และ 
มีดชันีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความกา้วหนา้ร้อยละ 59 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ ์
ท่ีก าหนดไว ้คือ ร้อยละ 50 เจตคติของผูเ้รียนท่ีมีต่อการเรียนการสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนอยูใ่นระดบัมาก 
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 อมัพร พรมลี (2551) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ตวัประกอบของจ านวนนบั ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนเรียนแหละหลงัเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองตวัประกอบของจ านวนนบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อหาค่าดชันี
ประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียน
หลงัเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัในคร้ังน้ีเป็นนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2551 โรงเรียนอนุบาลยโสธร อ าเภอยโสธร 
จงัหวดัยโสธร ซ่ึงเลือกมาโดยวธีิการสุ่มอยา่งง่ายดว้ยการจบัสลาก โดยใชห้อ้งเป็นหน่วยใน 
การสุ่มมา 1 หอ้งเรียน จ านวน 35 คน ผลการวิจยัพบวา่ 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ืองตวัประกอบของจ านวนนบั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผูว้จิยั
พฒันาข้ึนจ านวน 15 หน่วยการเรียน และน าไปหาประสิทธิภาพ ผลปรากฏวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนมีประสิทธิภาพ 90.25/ 88.95 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ืองตวัประกอบของจ านวนนบัของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนสูงกวา่
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 3. ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีประสิทธิผลของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนค่าเท่ากบั .85 แสดงวา่นกัเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มข้ึนจาก
คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน 4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและหลงัเรียนคร้ังท่ี 2 ไม่แตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 แสดงวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึนมีผล 
ต่อความคงทนในการเรียนรู้แก่ผูเ้รียนไดจ้ริง 
 ธนพล ธนบ ารุงศกัด์ิ (2551) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจ าลอง
สถานการณ์ เร่ือง การวดัค่าความตา้นทานดว้ยมลัติมิเตอร์ ผลการวจิยัพบวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนแบบจ าลองสถานการณ์ท่ีน าเสนอดว้ยภาพประกอบ อกัษรและภาพกราฟิก ผูเ้รียนสามารถ
ควบคุมการเรียนตามความสามารถของตนเองไดต้ลอดบทเรียน สามารถเลือกทบทวนเน้ือหาเดิมได้
อีกหลายคร้ัง เม่ือจบแต่ละหน่วยการเรียนยอ่ยผูเ้รียนสามารถเลือกกิจกรรมการฝึกการวดั 
ค่าความตา้นทานดว้ยมลัติมิเตอร์ดว้ยตนเองได ้และกลุ่มตวัอยา่งท าแบบทดสอบระหวา่งเรียน
ถูกตอ้ง คิดเป็นร้อยละ 81.42 และท าแบบทดสอบหลงัเรียนไดถู้กตอ้งคิดเป็นร้อยละ 83.00  
ซ่ึงมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
 จเด็จ ทศัวงษา (2549) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง  
การคูณ การหาร ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านนวน 29 คน พบวา่บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 83.22/ 81.33 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด 
และผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีคะแนนเฉล่ียสูงข้ึน ความคงทนทาง 
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การเรียนรู้หลงัจากท่ีเรียนแลว้ 4 สัปดาห์ ไม่แตกต่างจากผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน ดงันั้นบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การคูณและการหาร สามารถน าไปใชใ้นการเรียนรู้ได้
อยา่งมีประสิทธิภาพและช่วยใหผู้เ้รียนจดจ าความรู้ไดเ้ป็นอยา่งดี 
 Sheck (2003) ไดท้  าการศึกษาเพื่อก าหนดวา่การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดย
การฝึกทกัษะพื้นฐานและทกัษะการแกปั้ญหาใหก้บัผูเ้รียน จะส่งผลต่อคะแนนหลงัเรียนสูงข้ึน
หรือไม่ หลงัจากใชเ้วลาในการวจิยั 12 ชัว่โมง กบัการท างานวจิยัโดยใชโ้ปรแกรมซอฟตแ์วร์ เร่ือง 
แนวคิดและการพฒันาทกัษะทางคณิตศาสตร์ กลุ่มเป้าหมาย ไดแ้ก่ ผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดย
ท าการทดสอบก่อนการทดลองและหลงัการทดลอง และเม่ือน าคะแนนการทดสอบหลงัทดลองมา
เปรียบเทียบกบัคะแนนก่อนการทดลอง พบวา่การเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีคะแนนทดสอบ
หลงัการทดลองสูงข้ึน 
 Dunn (2002) ไดศึ้กษาผลการอ่านแบบดั้งเดิม เปรียบเทียบกบัการอ่านโดยใช้
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวนนกัเรียนทั้งส้ิน 141 คน โดยแบ่งเป็น
กลุ่มท่ีเรียนอ่านแบบดั้งเดิม จ านวน 78 คน และกลุ่มท่ีเรียนอ่านโดยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
จ านวน 68 คน การแบ่งใชข้อ้มูลการอ่านพื้นฐานในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการศึกษาพบวา่
การอ่านโดยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพสูงกวา่การอ่านแบบดั้งเดิม 
 จะเห็นไดว้า่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถน าเสนอไดท้ั้งเน้ือหา แบบฝึก  
การทบทวนความรู้ เกมท่ีสนุกสนาน โดยผา่นตวัอกัษร รูปภาพ วตัถุเคล่ือนไหว และเสียงประกอบ 
ผูเ้รียนสามารถโตต้อบได ้รู้ระดบัความกา้วหนา้ทางการเรียนของตนเอง บทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนจึงเป็นเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมส าหรับการเรียนการสอน สร้างความน่าสนใจในการเรียนรู้ 
การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใหผู้เ้รียนสามารถเรียนหรือฝึกซ ้ าได ้จึงเป็นส่ิงท่ี 
น่าสนบัสนุนเพื่อเป็นแนวทางท่ีจะน ามาใชใ้นการพฒันาการเรียนรู้ นอกจากน้ียงัเป็นการพฒันา
ความสามารถในการใชค้อมพิวเตอร์ของผูเ้รียนใหคุ้ม้ค่าและไดรั้บประโยชน์สูงสุด และยงัเป็น
แนวทางในการใชเ้ทคโนโลยีเพื่อพฒันาตนเองอยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวิต 
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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัและการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 คร้ังน้ี ผูว้จิยัไดพ้ฒันา
บทเรียนดงัน้ี 
 

การออกแบบและพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 ผูว้จิยัไดก้  าหนดใหบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างข้ึนเป็นคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ประเภทการสอน (Tutorial Instruction) (กิดานนัท ์มลิทอง, 2540) โดยพฒันาตามแนวคิด
กระบวนการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบ Addie model (มนตช์ยั เทียนทอง, 2545) 
ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน คือ 
 1.  ขั้นการวเิคราะห์ (Analysis)  
  1.1  วเิคราะห์ปัญหาการเรียนการสอน 
  จากการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์พบวา่ การสอนเร่ืองเวลา การเปล่ียนหน่วยเวลา 
นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถคิดและค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ผูเ้รียนมีความคิดเห็นวา่วชิา
คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ียาก ซบัซอ้น โดยเฉพาะเร่ือง เวลา เน่ืองจากตวัเลขบนหนา้ปัดนาฬิกามีแค่  
12 ตวั แต่ผูเ้รียนจะตอ้งอ่านตวัเลขเหล่านั้นให้เป็น 24 นาฬิกา และตอ้งอ่านให้เป็นนาที ซ่ึงผูเ้รียน
บางคนแยกความคิดรวบยอดไม่ออก จึงท าใหก้ารเรียนการสอนไม่ประสบผลส าเร็จ ตาม
จุดประสงคท่ี์ก าหนด ส่งผลใหมี้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า สาเหตุอีกส่วนหน่ึงมาจากการท่ี
ครูผูส้อนมกัใชว้ธีิการสอนแบบบรรยาย ซ่ึงนกัเรียนบางคนยงัไม่เขา้ใจเน้ือหา ไม่กลา้ท่ีจะซกัถาม
ครูผูส้อน เห็นไดจ้ากผลการสอบประเมินคุณภาพการศึกษาขั้นพื้นฐาน (NT: National Test) ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2559 พบวา่มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 32.23 เม่ือน าผล 
การสอบมาวเิคราะห์พบวา่ สาระท่ี 2 การวดั มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและ
คาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั ตวัช้ีวดัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ขอ้ท่ี 4 บอกเวลาบนหนา้ปัด
นาฬิกา (ช่วง 5 นาที) อ่านและเขียนบอกเวลาโดยใชจุ้ด ซ่ึงมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 21.43 ซ่ึงนบัวา่
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัต ่า ดงันั้น ผูว้จิยัจึงพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง 
เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
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  1.2  วเิคราะห์จุดประสงคข์องบทเรียน 
  ผูว้จิยัไดก้  าหนดจุดประสงคข์องการเรียนท่ีผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองได ้โดยท่ี
ผูว้จิยัไดก้  าหนดจุดประสงคก์ารเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยมีจุดประสงค ์ดงัน้ี 
   1.2.1  ผูเ้รียนสามารถบอกส่วนประกอบของนาฬิกาได ้
   1.2.2  ผูเ้รียนสามารถบอกเวลากลางวนัและกลางคืนได ้
   1.2.3  ผูเ้รียนสามารถบอกเวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา (ช่วง 5 นาที) ได ้
   1.2.4  ผูเ้รียนสามารถอ่านปฏิทินได ้
   1.2.5  ผูเ้รียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ของหน่วยเวลา (มาตรเวลา) ได ้
  1.3  วเิคราะห์ผูเ้รียน 
  ผูว้จิยัไดท้  าการวิเคราะห์ผูเ้รียนเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงกลุ่มในการประเมินประสิทธิภาพของ
บทเรียน ดงัน้ี 
   1.3.1  กลุ่มเป้าหมาย นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3  
   1.3.2  ลกัษณะกลุ่มเป้าหมาย ไม่ค่อยเขา้ใจในการเรียนเร่ือง เวลา เพราะเป็นเร่ือง 
ท่ียากและซบัซอ้น ชอบส่ือการสอนท่ีเป็นแบบภาพเคล่ือนไหว  
   1.3.3  ทศันคติเร่ืองท่ีสอน นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 มีความคิดเห็นวา่วชิา
คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ียาก ซบัซอ้น โดยเฉพาะเร่ือง เวลา เน่ืองจากตวัเลขบนหนา้ปัดนาฬิกามีแค่  
12 ตวั แต่นกัเรียน ตอ้งอ่านตวัเลขเหล่านั้นให้เป็น 24 นาฬิกา และตอ้งอ่านให้เป็นนาที นกัเรียน 
บางคนแยกความคิดรวบยอดไม่ออก จึงท าใหก้ารเรียนการสอนไม่ประสบผลส าเร็จตามจุดประสงค์
ท่ีก าหนด 
  1.4  วเิคราะห์เน้ือหาบทเรียน 
  ผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาเน้ือหาของบทเรียนใหส้อดคลอ้งกบัหลกัสูตรการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาได้
วเิคราะห์เน้ือหาส าคญัและจ าเป็นท่ีควรใหน้กัเรียนศึกษา เร่ือง เวลา ซ่ึงสามารถวเิคราะห์เน้ือหา 
และขอบข่ายเน้ือหาในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนออกเป็น 5 หน่วย ดงัน้ี 
   1.4.1  ส่วนประกอบของนาฬิกา 
   1.4.2   การบอกเวลากลางวนัและกลางคืน 
   1.4.3  การบอกเวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา (ช่วง 5 นาที)  
   1.4.4  การอ่านปฏิทิน 
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   1.4.5  การบอกความสัมพนัธ์ของหน่วยเวลา (มาตรเวลา)  
 2.  ขั้นการออกแบบ (Design)  
 ในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการออกแบบส่วนต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั ดงัน้ี 
  2.1  ก าหนดลกัษณะของบทเรียน ผูว้จิยัไดก้  าหนดลกัษณะของบทเรียนดงัน้ี 
   2.1.1  เน้ือหาจ านวน 5 หน่วย 
   2.1.2  แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 3 ตวัเลือก จ านวน 30  
   2.1.3  มีขั้นตอนการลงทะเบียนเพื่อเขา้ใชบ้ทเรียน 
   2.1.4  มีกระบวนการช้ีแจงจุดประสงคก์ารเรียน 
   2.1.5  มีค  าแนะน าการใชบ้ทเรียน 
   2.1.6  ผูเ้รียนสามารถเลือกเรียนบทเรียนและสามารถออกจากบทเรียนไดต้ามท่ี
ผูเ้รียนตอ้งการ 
  2.2  ก าหนดเน้ือหาบทเรียน 
  ในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ผูว้จิยัไดศึ้กษารวบรวมเน้ือหาตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 จากหนงัสือเรียน และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาไดว้เิคราะห์
เน้ือหาส าคญัและจ าเป็นท่ีควรใหน้กัเรียนศึกษา ซ่ึงแบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วยการเรียนยอ่ย 5 หน่วย 
ดงัน้ี  
  หน่วยท่ี 1 ส่วนประกอบของนาฬิกา 
  1.  ประเภทของนาฬิกา 
  2.  ส่วนประกอบบนหนา้ปัดนาฬิกา 
  3.  หนา้ท่ีของนาฬิกา  
  หน่วยท่ี 2 การบอกเวลากลางวนัและกลางคืน 
  1.  การบอกเวลาเป็นภาษาพดูและภาษาเขียนนาฬิกา ในเวลากลางวนั 
  2.  การบอกเวลาเป็นภาษาพูดและภาษาเขียนนาฬิกา ในเวลากลางคืน 

  หน่วยท่ี 3 การบอกเวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา (ช่วง 5 นาที)  
  การบอกเวลาเป็นนาที (ช่วง 5 นาที)  
  หน่วยท่ี 4 การอ่านปฏิทิน 
  1.  การบอกวนั วนัท่ีตามปฏิทิน 
  2.  เดือนและอนัดบัท่ีของเดือน 
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  หน่วยท่ี 5 การบอกความสัมพนัธ์ของหน่วยเวลา (มาตรเวลา)  
  บอกความสัมพนัธ์ของหน่วยเวลา 
  2.3  ก าหนดรูปแบบการเรียนการสอน  
  ผูว้จิยัไดก้  าหนดรูปแบบการเรียนการสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้าง
ข้ึน เป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบศึกษาเน้ือหาใหม่ (Tutorial) มีล าดบัขั้นตอนดงัน้ี 
   2.3.1  หนา้ลงทะเบียน 
   2.3.2  หนา้การน าเสนอส่วนน า 
    2.3.2.1  แจง้จุดประสงคข์องบทเรียน 
    2.3.2.2  ค  าช้ีแจงการใชบ้ทเรียน 
   2.3.3  หนา้เมนูบทเรียน 
    2.3.3.1  น าเสนอเน้ือหาแต่ละส่วน 
    2.3.3.2  ท าแบบฝึกหดั 
   2.3.4  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
  2.4  ก าหนดลกัษณะแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน และแบบทดสอบหลงัเรียน 
  ผูว้จิยัไดก้  าหนดแบบฝึกหดั และแบบทดสอบหลงัเรียน ในการด าเนินการวิจยัดงัน้ี คือ 
   2.4.1  แบบฝึกหดัระหวา่งเรียน ผูว้จิยัศึกษาเน้ือหาและวตัถุประสงคข์องบทเรียน 
เร่ือง เวลา จากหนงัสือเรียนและเอกสารประกอบการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ แลว้
วเิคราะห์เน้ือหาและจุดประสงค ์เพื่อสร้างแบบฝึกหดัใหมี้ความเท่ียงตรงตามเน้ือหาและจุดประสงค์
ของบทเรียนใหค้รอบคลุมเน้ือหาวชิาในการเรียนการสอน โดยเป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  
3 ตวัเลือก หน่วยการเรียนละ 5 ขอ้ รวม 25 ขอ้ 
   2.4.2  แบบทดสอบหลงัเรียน ผูว้จิยัออกแบบใหแ้บบทดสอบครอบคลุมเน้ือหา 
ตรงตามจุดประสงคข์องบทเรียน เพื่อหาค่าเฉล่ียของคะแนนในการท าแบบทดสอบ ส าหรับน าไป
หาค่าประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างข้ึน โดยใชข้อ้สอบชนิดเลือกตอบ  
3 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 30 คะแนน 
 3.  ขั้นการพฒันา (Development)  
 หลงัจากออกแบบส่วนต่าง ๆ แลว้ ผูว้จิยัไดน้ าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการออกแบบไปพฒันาเป็น
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง เวลา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
  3.1  คุณสมบติัของเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ส าหรับใชใ้นการพฒันาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา ดงัน้ี 
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    3.1.1  เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ ซีพีย ูIntel Core i5 ความเร็ว 2.5 GHz 

    3.1.2  ฮาร์ดดิสกข์นาดความจุ 750 GB 
    3.1.3  หน่วยความจ าหลกั (RAM) 4 GB 
    3.1.4  จอสี LCD ความละเอียด 1024 × 768 pixels 
    3.1.5  ใชร้ะบบ Window 8 แสดงภาษาไทยและใชเ้มาส์ได ้
    3.1.6  ติดตั้ง Sound Card และล าโพง 
    3.1.7  ไดร์ฟ CD-RW 
    3.1.8  ไมโครโฟน 
  3.2  โปรแกรมท่ีใชใ้นการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นโปรแกรมชนิด
ทดลองใช ้30 วนั และโปรแกรมใชฟ้รี (Freeware) ไดแ้ก่ 
   3.2.1  โปรแกรม Adobe Flash CS6 
   3.2.2  โปรแกรม Adobe Photoshop CS6 
   3.2.3  โปรแกรม adobe Captivate 8 
   3.2.4  โปรแกรม Goldwave 
  3.3  การสร้างบทเรียน 
  ในการสร้างบทเรียนผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสร้างบทเรียนตามขั้นตอนดงัน้ี 
   3.3.1  น าเน้ือหาท่ีไดจ้ากการศึกษา เร่ือง เวลา ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
ท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 รวมทั้งศึกษาจากหนงัสือเรียน และ
เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งไปปรึกษาผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาเพื่อวิเคราะห์คดัเลือกเน้ือหาใหเ้หมาะสมกบั
ผูเ้รียน 
   3.3.2  การเขียนผงังานและออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ใหมี้ความสัมพนัธ์กนัในลกัษณะแตกก่ิง เพื่อให้ผูเ้รียน
สามารถเลือกเรียนไดต้ามความสนใจและในแต่ละหน่วยการเรียนจะมีรายการให้เลือกเรียน 
ท่ีสัมพนัธ์กนัในทุกเน้ือหาการเรียน โดยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีโครงสร้าง ขั้นตอน 
การท างานของโปรแกรมแต่ละเมนู ตามภาพท่ี 3-1 ดงัน้ี 
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ภาพท่ี 3-1  ผงัแสดงเมนูหลกัของบทเรียน 
 
 
 
  

เมนูหลกั 

ค าแนะน าการใช ้ จุดประสงค ์ เมนูเน้ือหา 5  หน่วย 

ออกจากบทเรียน 

เร่ิมตน้ 

ลงทะเบียน 
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ภาพท่ี 3-2  ผงัแสดงโครงสร้างของเน้ือหา 
 
   3.3.3  ปรับปรุงแกไ้ขผงังานและบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา ตาม
ค าแนะน าของคณะกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์และผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาเพื่อน ามาปรับปรุง 
แกไ้ข และออกแบบสตอร่ีบอร์ด (Storyboard)  
   3.3.4  ด าเนินการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง เวลา โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
    3.3.4.1  ออกแบบองคป์ระกอบ และการจดัวางส่วนต่าง ๆ ในหนา้ของบทเรียน
ช่วยสอน 
    3.3.4.2  ออกแบบ ปรับปรุง การ์ตูน ภาพประกอบบทเรียนดว้ยโปรแกรม 
Adobe Photoshop CS3 และสร้างการ์ตูนเคล่ือนไหวโดยโปรแกรม Adobe Flash CS3 
    3.3.4.3 จดัวางองคป์ระกอบของหนา้เอกสารในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ตามท่ีออกแบบไว ้

เมนูบทเรียน 

น าเสนอเน้ือหา แบบฝึกหดั 

ถูก ผดิ 

เสริมแรง เฉลยพร้อมอธิบายเพิ่มเติม 

เมนูหลกั 
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    3.3.4.4  อดัเสียงบรรยายและปรับแต่งเสียงดนตรีประกอบดว้ยโปรแกรม 
GoldWave 
    3.3.4.5  น าเน้ือหา รูปภาพ การ์ตูนเคล่ือนไหว และเสียงประกอบมาจดัท าเป็น
บทเรียนดว้ยโปรแกรม Adobe Captivate 8 
   3.3.5  ก าหนดคุณสมบติัของผูเ้ช่ียวชาญ 
   คุณสมบติัของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 
   1.  ส าเร็จการศึกษาไม่ต ่ากวา่ปริญญาตรีสาขาคณิตศาสตร์หรือสาขาท่ีเก่ียวขอ้ง 
   2.  ครูผูส้อนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีประสบการณ์สอนอยา่งนอ้ย  
5 ปี 
   3.  มีวทิยาฐานะช านาญการพิเศษหรือเช่ียวชาญ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
   คุณสมบติัของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิค 
   1.  ส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาโทหรือปริญญาเอกในสาขาเทคโนโลยกีารศึกษา
หรือสาขาท่ีเก่ียวขอ้ง 
   2.  มีประสบการณ์ดา้นการสอนไม่นอ้ยกวา่ 5 ปี 
   3.3.6  ก าหนดรายช่ือผูเ้ช่ียวชาญส าหรับตรวจสอบคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีผูว้จิยั
สร้างข้ึนในคร้ังน้ีประกอบดว้ย 
   ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 
   1.  นางวนิดา มิตรมานะ ครู วิทยฐานะช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 
   2.  นางสายสมร นรสิงหเริงฤทธ์ิ ครู วทิยฐานะช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
   3.  นางพฒันี ฟักประเสริฐ ครู วทิยฐานะช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 
   ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิค 
   1.  นายณรงค ์จุนเจริญวงศา ศึกษานิเทศกช์ านาญการพิเศษ กลุ่มเทคโนโลยี
การศึกษา 
   2.  นายอ านวย เวศวงศษ์าทิพย ์ศึกษานิเทศกช์ านาญการพิเศษ กลุ่มเทคโนโลยี
การศึกษา 
   3.  นายมนูญ พิสมยั ศึกษานิเทศกช์ านาญการพิเศษ กลุ่มเทคโนโลยกีารศึกษา 



49 

   3.3.7  ก าหนดรายละเอียดเกณฑก์ารแปลความหมายของแบบประเมิน ดงัน้ี  
(พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 117)  
   ใหค้ะแนน 4.50-5.00 ส าหรับความคิดเห็นอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด 
   ใหค้ะแนน 3.50-4.49 ส าหรับความคิดเห็นอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมมาก 
   ใหค้ะแนน 2.50-3.49 ส าหรับความคิดเห็นอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะปานกลาง 
   ใหค้ะแนน 1.50-2.49 ส าหรับความคิดเห็นอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมพอใช ้
   ใหค้ะแนน 1.00-1.49 ส าหรับความคิดเห็นอยูใ่นระดบัปรับปรุง 
   3.3.8  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผา่นการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญและ
แกไ้ขปรับปรุงตามค าแนะน าเรียบร้อยแลว้มารท าการทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3  
ท่ีไม่ใช่กลุ่มประชากร โดยเลือกนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนอยูใ่นระดบัเก่ง ปานกลาง และอ่อน เพื่อหา
ประสิทธิภาพและขอ้บกพร่องของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   1.  การทดสอบหน่ึงต่อหน่ึง โดยน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน
ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสุเหร่าสมอเอก ต าบลดอนฉิมพลี อ าเภอ
บางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา ท่ีไม่เคยเรียนเน้ือหาเร่ืองเวลามาก่อน จ านวน 3 คน เพื่อหา
ขอ้บกพร่องเพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ข โดยก่อนเรียนผูว้จิยัช้ีแจงใหผู้เ้รียนทราบถึงจุดประสงค ์
ในการพฒันางานวจิยั จากนั้นผูว้จิยัไดอ้ธิบายรายละเอียดต่าง ๆ ในการเรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา ทดลองเรียนเน้ือหาทีละบทจนครบ เม่ือเรียนจบแลว้ใหผู้เ้รียนท า
แบบทดสอบหลงัเรียน จากการสังเกตและซกัถาม พบขอ้บกพร่องของบทเรียนดงัน้ี 
    -  เสียงของตวัการ์ตูนเบาเกินไป 
    -  เม่ือท าแบบฝึกหดัแลว้ในแต่ละบทเรียบร้อยแลว้ไม่สามารถกลบัไปหนา้
บทเรียน  
   ผูว้จิยัไดน้ าขอ้บกพร่องท่ีไดรั้บไปปรับปรุงแกไ้ขตามล าดบั ดงัน้ี 
    -  ปรับเสียงของตวัการ์ตูนให้ดงัข้ึน 
    -  เพิ่มปุ่ม บทเรียน ในส่วนของแบบฝึกหดั เพื่อใหส้ะดวกต่อการกลบัสู่หนา้
บทเรียน 
   2.  การทดสอบกลุ่มเล็ก โดยน าโดยน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีไดรั้บ 
การปรับปรุงแกไ้ขจากการทดลองคร้ังท่ี 1 ไปใชท้ดลองกบันกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
โรงเรียนสุเหร่าคู ้ต าบลดอนฉิมพลี อ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา ท่ีไม่เคยเรียนเน้ือหา 
เร่ือง เวลามาก่อน จ านวน 9 คน โดยผูว้ิจยัช้ีแจงใหผู้เ้รียนทราบถึงขั้นตอนการเรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน จากนั้นทดลองเรียนเน้ือหาทีละบทจนครบ ขณะท าการทดลองผูว้จิยัได้
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สังเกตเพื่อหาขอ้บกพร่อง พร้อมทั้งคอยใหค้  าแนะน าเก่ียวกบัการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เม่ือเรียนจบแลว้ใหผู้เ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน จากการสังเกตและซกัถาม พบขอ้บกพร่องของ
บทเรียนดงัน้ี 
    -  ในส่วนของเฉลยแบบฝึกหดัมีขนาดเล็กเกินไป  
    -  การเนน้จุดส าคญัของเฉลยแบบฝึกหดัมีนอ้ยเกินไป 
   ผูว้จิยัไดน้ าขอ้บกพร่องท่ีไดรั้บไปปรับปรุงแกไ้ขตามล าดบั ดงัน้ี 
    -  แกเ้ฉลยแบบฝึกหดัใหมี้ขนาดใหญ่ข้ึน 
    -  ปรับปรุงสีของตวัอกัษรในจุดเส้นของเฉลยแบบฝึกหดัใหช้ดัเจน และ
น่าสนใจมากข้ึน 
   3.  การทดสอบกลุ่มใหญ่ โดยน าโดยน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีปรับปรุง
แกไ้ขจากการทดลองคร้ังท่ี 2 ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียน 
สุเหร่าล าชะล่า ต าบลดอนฉิมพลี อ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา ท่ีไม่เคยเรียนเน้ือหา 
เร่ืองเวลามาก่อน จ านวน 25 คน เพื่อหาประสิทธิภาพและแกไ้ขขอ้บกพร่องของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซ่ึงเท่ากบั 91.20/ 92.00 ผา่นเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 (เปร่ือง กุมุท, 2519  
อา้งถึงใน จุฑารัตน์ วีระสกุล, 2556) ดงัน้ี  
   90 ตวัแรก = *(∑     )     +    

90 ตวัแรก  แทน  จ านวนร้อยละของคะแนนเฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียน 
∑X         แทน  คะแนนรวมของผลการทดสอบท่ีผูเ้รียนแต่ละคนท าได ้

ถูกตอ้งจากการทดสอบหลงัเรียน 
N         แทน  จ านวนผูเ้รียนทั้งหมดท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่งในการค านวณ 

ประสิทธิภาพคร้ังน้ี 
R         แทน  จ านวนคะแนนเต็มของแบบทดสอบหลงัเรียน 

   90 ตวัหลงั =  (Y×100)/ N 
   90 ตวัหลงั   แทน  จ านวนร้อยละของผูเ้รียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบผา่น 
ทุกวตัถุประสงค ์
   Y           แทน  จ านวนผูเ้รียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบผา่นทุกวตัถุประสงค ์
   N           แทน  จ านวนผูเ้รียนทั้งหมดท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่งในการค านวณ
ประสิทธิภาพคร้ังน้ี 
 
 



51 

ตารางท่ี 3-1 ค่าประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากการทดลองคร้ังท่ี 3 การทดสอบ 
  กลุ่มใหญ่กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่ม จ านวน 25 คน 
 

การทดสอบหลงัเรียน ทดสอบผ่านทุกวตัถุประสงค์ ประสิทธิภาพ 

จ านวน
ผู้เรียน 

คะแนนเต็ม คะแนนเฉลีย่ จ านวน
ผู้เรียน 

ผู้ทีผ่่านทุก
จุดประสงค์ 

90/ 90 

25 30 27.48 25 23 91.20/ 92.00 
  
   จากตารางท่ี 3-2 พบวา่ จากการทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้จิยั
สร้างข้ึนแบบกลุ่มใหญ่ จ านวน 25 คน ค่าคะแนนประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี  
ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียน เท่ากบั 91.20 และร้อยละของจ านวนผูเ้รียน 
ท่ีสามารถผา่นทุกจุดประสงค ์เท่ากบั 92.00 จากผลท่ีไดจ้ากการทดสอบกลุ่มใหญ่ แสดงวา่ บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพสามารถน าไปทดลองใชก้บันกัเรียน 
กลุ่มประชากรต่อไป 
   วเิคราะห์คุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีไดจ้ากการประเมินโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ 
 
ตารางท่ี 3-2  คะแนนเฉล่ียการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 
 

รายการ ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

X̄  SD ระดับคุณภาพ 

1.  ความถูกตอ้งของเน้ือหา 4.33 0.58 เหมาะสมมาก 
2.  เน้ือหาของบทเรียนมีความสอดคลอ้ง 
     กบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 

4.33 0.58 เหมาะสมมาก 

3.  ความถูกตอ้งของภาษาท่ีใช ้ 4.00 0.00 เหมาะสมมาก 
4.  เน้ือหามีความยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5.  ความชดัเจนในการอธิบายเน้ือหา 4.00 0.00 เหมาะสมมาก 
6.  ความเหมาะสมของแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 
7.  ความชดัเจนของขอ้ค าถาม 4.33 0.58 เหมาะสมมาก 

รวม 4.33 0.58 เหมาะสมมาก 
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   จากตารางท่ี 3-3  พบวา่ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาประเมินคุณภาพของการพฒันา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 คือ มีความ
เหมาะสมมาก โดยมีค่าเฉล่ียของระดบัความคิดเห็นเท่ากบั 4.33 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
อยูท่ี่ 0.58 เม่ือพิจารณารายขอ้พบวา่ ค่าเฉล่ียของระดบัความคิดเห็นสูงสุดอยูท่ี่ดา้นเน้ือหามีความ
ยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน เท่ากบั 4.67 ส่วนค่าเฉล่ียของระดบัความคิดเห็นท่ีอยูใ่นระดบัต ่าท่ีสุด
อยูท่ี่ ความชดัเจนในการอธิบายเน้ือหา เท่ากบั 4.00 
 
ตารางท่ี 3-3  คะแนนเฉล่ียการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิค 
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

X̄  SD ระดับคุณภาพ 

1.  ความเหมาะสมในการล าดบัขั้น 
     ในการน าเสนอ 

4.00 0.00 เหมาะสมมาก 

2.  ความเหมาะสมของรูปแบบวธีิการ 
     น าเสนอ 

4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3.  ความเหมาะสมของการใชสี้ ขนาด 
     ของภาพและตวัอกัษร 

4.33 0.58 เหมาะสมมาก 

4.  การใชภ้าพเคล่ือนไหวและ 
     เสียงประกอบ 

4.33 0.58 เหมาะสมมาก 

5.  ความสัมพนัธ์ของเน้ือหาและ 
     การเคล่ือนไหว 

4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 

6.  ความเหมาะสมของเสียงดนตรีและ 
     เสียงประกอบ 

4.00 0.00 เหมาะสมมาก 

7.  การควบคุมบทเรียนท าไดง่้าย 
     และสะดวก 

4.00 0.00 เหมาะสมมาก 

8.  การออกแบบจอภาพน่าสนใจ 
     และดึงดูดความสนใจ 

4.67 0.58 เหมาะสมมาท่ีสุด 
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ตารางท่ี 3-3  (ต่อ) 
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

X̄  SD ระดับคุณภาพ 

9.  ความเหมาะสมของการผสมผสาน 
     ส่ือประเภทขอ้ความ ภาพน่ิง 
     ภาพเคล่ือนไหวและเสียง  
     ในบทเรียน 

4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 

10.  ความน่าสนใจชวนติดตาม 
       ของบทเรียน 

4.33 0.58 เหมาะสมมาก 

รวม 4.37 0.58 เหมาะสมมาก 
 
   จากตารางท่ี 3-3  พบวา่ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิคประเมินคุณภาพของการพฒันา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 คือ มี 
ความเหมาะสมอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก โดยมีค่าเฉล่ียของระดบัความคิดเห็นเท่ากบั 4.37  
และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) อยูท่ี่ 0.58 เม่ือพิจารณารายขอ้พบวา่ ค่าเฉล่ียของระดบั 
ความคิดเห็นสูงสุดอยูท่ี่ดา้นความเหมาะสมของรูปแบบวธีิการน าเสนอ ความสัมพนัธ์ของเน้ือหา
และการเคล่ือนไหว การออกแบบจอภาพน่าสนใจและดึงดูดความสนใจ และความเหมาะสมของ
การผสมผสานส่ือประเภทขอ้ความ ภาพน่ิงภาพเคล่ือนไหวและเสียง ในบทเรียน เท่ากบั 4.67  
ส่วนค่าเฉล่ียของระดบัความคิดเห็นท่ีอยูใ่นระดบัต ่าท่ีสุด อยูท่ี่ดา้น ความเหมาะสมในการล าดบัขั้น
ในการน าเสนอ ความเหมาะสมของเสียงดนตรีและเสียงประกอบ และการควบคุมบทเรียนท าไดง่้าย
และสะดวก เท่ากบั 4.00 
   3.3.9  การสร้างแบบทดสอบ 
   ผูว้จิยัไดท้  าการสร้างแบบทดสอบ ซ่ึงเป็นขอ้สอบมีลกัษณะแบบทดสอบปรนยั 
ชนิดเลือกตอบ 3 ตวัเลือกตอบถูกตอ้งไดข้อ้ละ 1 คะแนน ตอบไม่ถูกตอ้งได ้0 คะแนน โดยมี
รายละเอียดดงัน้ี 
   1.  ศึกษาวธีิการสร้างและศึกษาเทคนิคการสร้างแบบทดสอบทางการเรียน 
วเิคราะห์จุดประสงคห์น่วยการเรียนรู้ท่ีตอ้งการใหผู้ท่ี้ใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   2.  สร้างแบบทดสอบใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหาและวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้ 
โดยแบบทดสอบนั้นเป็นขอ้สอบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 3 ตวัเลือก  
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   3.  น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาจ านวน 3 คน 
ตรวจสอบความเท่ียงตรงดา้นเน้ือหาเพื่อหาดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective 
Congruence) หรือ IOC ระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั ขอ้ท่ีใชไ้ม่ได้
ตดัออกไป แลว้คดัเลือกมาใชท้ั้งหมด 30 ขอ้ โดยก าหนดความคิดเห็นของคะแนน ดงัน้ี 
   + 1 แน่ใจวา่ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
       0    ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคห์รือไม่ 
    - 1  แน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
โดยใชว้ธีิหาดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) (บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2547, หนา้ 179)  
 

 
∑ 

 
 

 
   เม่ือ IOC แทน  ดชันีความสอดคลอ้ง 
     ∑  แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน 
       แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
   4.  แบบทดสอบท่ีผา่นการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) จะตอ้งมีค่า .50 ข้ึนไป 
   5.  น าแบบทดสอบท่ีผา่นเกณฑก์ารประเมินค่า IOC ท่ีครอบคลุมครบถว้นตาม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีผา่นการเรียน เร่ือง เวลา 
มาแลว้ ท่ีไม่ใช่กลุ่มประชากร จ านวน 30 คน น าแบบทดสอบท่ีผูเ้รียนท าแลว้ไปวเิคราะห์ เพื่อหา 
ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (R)  
   6.  น าแบบทดสอบไปหาค่าความเช่ือมัน่ โดยใชสู้ตร KR 20 ของ Kuder 
Richardson (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538)  
 

   =
 

   
 [  ∑  

  
  ] 

 

   เม่ือ      แทน  ค่าความเช่ือมัน่ 
     n      แทน  จ านวนขอ้ของเคร่ืองมือ 
     p      แทน  สัดส่วนของผูท้  าไดใ้นขอ้หน่ึง ๆ นัน่คือสัดส่วนของคนท าถูกกบั
คนท าทั้งหมด 
       q      แทน  สัดส่วนของผูท้  าผิดในขอ้หน่ึง ๆ หรือ คือ 1-p 
           แทน  คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือฉบบันั้น 

IOC 
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   ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบฉบบัน้ี โดยใชสู้ตร KR-20 เท่ากบั 0.81  
แปลความหมายไดว้า่ แบบทดสอบฉบบัน้ีมีความเช่ือมัน่สูง 
   7.  น าแบบทดสอบท่ีผา่นการคดัเลือก จ านวน 30 ขอ้ มาใชเ้ป็นแบบทดสอบ 
หลงัเรียน เม่ือกลุ่มประชากรเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา และท า
แบบทดสอบหลงัเรียนเสร็จเรียบร้อยแลว้ ผูว้จิยัไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลมาตรวจใหค้ะแนน โดยมี
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 คะแนนส าหรับค าตอบท่ีถูก และให ้0 คะแนน ส าหรับค าตอบท่ีผดิหรือไม่
ตอบ และน าคะแนนท่ีไดม้าหาค่าประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตาม  
 4.  ขั้นการน าไปใช้ (Implementation)  
 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีไดป้รับปรุงแกไ้ขไปทดสอบกบัผูเ้รียน  
เพื่อด าเนินการหาประสิทธิภาพใหไ้ดต้ามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90  
  4.1  ขั้นเตรียมการก่อนการทดลอง 
   4.1.1  ผูว้จิยัน าหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากภาควชิา
นวตักรรมและเทคโนโลยกีารศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา ถึงผูอ้  านวยการโรงเรียน
สุเหร่าดอนเกาะกา เพื่อขอความอนุเคราะห์ บุคลากร อุปกรณ์และสถานท่ี ท่ีใชใ้นการทดลองและ
เก็บรวบรวมขอ้มูล 
   4.1.2  ผูว้จิยัและครูผูส้อนไดจ้ดัเตรียมความพร้อมดา้นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ จ านวน 
30 เคร่ือง ท่ีหอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ โรงเรียนสุเหร่าดอนเกาะกา ใหอ้ยูใ่นสภาพพร้อมทดลอง
ใหมี้ความเหมาะสม โดยให้นกัเรียนใชค้อมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง ต่อนกัเรียน 1 คน 
  4.2  ขั้นด าเนินการทดลอง 
   4.2.1  ก่อนเรียนใหผู้เ้รียนกลุ่มประชากรศึกษาค าแนะน าการใชบ้ทเรียนและ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้  
   4.2.2  ด าเนินการทดลองกบักลุ่มประชากร ครูผูส้อนด าเนินการทดลองโดยช้ีแจง
วตัถุประสงคใ์นการวจิยั วธีิการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และอธิบายการใชปุ่้มใน
เมนูหลกัใหก้ลุ่มประชากรทราบ จากนั้นเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ผูว้จิยัก าหนดเวลาท่ีใชใ้นการเรียนการสอนจ านวน 10 คาบ คาบเรียน
ละ 60 นาที เม่ือกลุ่มเรียนจบในแต่ละหน่วยแลว้ใหท้  าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
   4.2.3  หลงัจากเรียนเสร็จเรียบร้อยแลว้ใหท้ าแบบทดสอบหลงัเรียน จ านวน 30 ขอ้ 
ใชเ้วลา 60 นาที 
  4.3  จากนั้นผูว้ิจยัเก็บแบบทดสอบและน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองมาวิเคราะห์ดว้ย
วธีิทางสถิติและแปลผลเพื่อสรุปผลการวจิยั  
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 5.  ขั้นการประเมินผล (Evaluation)  
 การประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 3 เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผูว้จิยัไดน้ าบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนท่ีไดป้รับปรุงจากการทดลองใชม้าใหก้ลุ่มประชากรทดลองเรียนในห้องท่ีจดัเตรียมไวใ้ห ้ 
ซ่ึงผูว้จิยัไดใ้ชเ้คร่ืองมือในการวจิยัดงัน้ี 
  5.1  การหาประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
   5.1.1  ประชากรเป็นนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ของโรงเรียน 
สุเหร่าดอนเกาะกา ต าบลดอนเกาะกา อ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา ท่ีไม่เคยเรียนเน้ือหา
เร่ืองเวลามาก่อน จ านวน 27 คน  
   5.1.2  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีไดไ้ปทดลองใชก้บักลุ่มประชากร  
โดยใหผู้เ้รียนศึกษาเน้ือหาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และเก็บคะแนนจากแบบทดสอบ 
หลงัเรียนไปหาประสิทธิภาพ โดยการใหค้ะแนนแบบ 0-1 (Zero-one method) ตรวจให้คะแนน 
ขอ้ท่ีตอบถูก 1 คะแนน ขอ้ท่ีตอบผดิ 0 คะแนน แลว้น าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ทางสถิติเพื่อหา
ประสิทธิภาพของบทเรียน 
  5.2  แบบทดสอบหลงัเรียน 
  ผูว้จิยัไดส้ร้างแบบทดสอบหลงัเรียน เพื่อหาร้อยละของคะแนนเฉล่ียของผูเ้รียน 
ทั้งกลุ่มท่ีไดจ้ากการวดัดว้ยแบบทดสอบวดัความรู้หลงัจากเรียนจากบทเรียนท่ีสร้างข้ึนจบลง  
ซ่ึงเป็นขอ้สอบมีลกัษณะแบบทดสอบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 3 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ ตอบถูกตอ้ง
ไดข้อ้ละ 1 คะแนน ตอบไม่ถูกตอ้งได ้0 คะแนน เพื่อหาร้อยละของคะแนนเฉล่ียของผูเ้รียนทั้งกลุ่ม
ท่ีไดจ้ากการวดัดว้ยแบบทดสอบวดัความรู้หลงัจากเรียนจากบทเรียนท่ีสร้างข้ึนจบลง ซ่ึงผลการหา
ประสิทธิภาพไดเ้ท่ากบั 91.20 และร้อยละของจ านวนนกัเรียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบ  
โดยสามารถท าแบบทดสอบไดผ้า่นตามเกณฑว์ตัถุประสงคทุ์กวตัถุประสงค ์มีผลการหา
ประสิทธิภาพไดเ้ท่ากบั 92.59  
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บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา ใหมี้ประสิทธิภาพตาม 
เกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวจิยัได ้ดงัน้ี 
 1.  ผลการวเิคราะห์เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตาม 
เกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 
 2.  ผลการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง 
เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
  

ผลการวเิคราะห์เพือ่หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนตามเกณฑ์
มาตรฐาน 90/ 90  

 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างข้ึนตามล าดบัขั้นของ 
การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพื่อพฒันาและแกไ้ขขอ้บกพร่องของบทเรียน จากนั้น 
จึงน าไปทดลองใชก้บัผูเ้รียนท่ีเป็นกลุ่มประชากรเพื่อหาประสิทธิภาพ ตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90  
 
ตารางท่ี 4-1 ผลประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียน 
  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ในการทดลองกบักลุ่มประชากร 
 

การทดสอบหลงัเรียน ทดสอบผ่านทุกวตัถุประสงค์ ประสิทธิภาพ 

จ านวน
ผู้เรียน 

คะแนนเต็ม คะแนนเฉลีย่ จ านวน
ผู้เรียน 

ผู้ทีผ่่านทุก
จุดประสงค์ 

90/ 90 

27 30 27.36 27 25 91.20/ 92.59 
  

 จากตารางท่ี 4-1 พบวา่ ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียน 
เท่ากบั 91.20 และร้อยละของจ านวนผูเ้รียนท่ีสามารถผา่นทุกจุดประสงค ์เท่ากบั 92.59 สรุปไดว้า่  
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บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้90/ 90  
 

ผลการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ เร่ือง เวลา 
ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 

 ผูว้จิยัไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตามหลกัการออกแบบการเรียนการสอน 
Addie model ของสตริกแลนด ์(มนตช์ยั เทียนทอง, 2545, หนา้ 136-146) ท าใหไ้ดบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 จ านวน 5 หน่วยการเรียนรู้ คือ  

 หน่วยท่ี 1 ส่วนประกอบของนาฬิกา 
  -  ประเภทของนาฬิกา 
  -  ส่วนประกอบบนหนา้ปัดนาฬิกา 
  -  หนา้ท่ีของนาฬิกา  

 หน่วยท่ี 2 การบอกเวลากลางวนัและกลางคืน 
  -  การบอกเวลาเป็นภาษาพดูและภาษาเขียนนาฬิกา ในเวลากลางวนั 
  -  การบอกเวลาเป็นภาษาพดูและภาษาเขียนนาฬิกา ในเวลากลางคืน 

 หน่วยท่ี 3 การบอกเวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา (ช่วง 5 นาที)  
  -  การบอกเวลาเป็นนาที (ช่วง 5 นาที)  

 หน่วยท่ี 4 การอ่านปฏิทิน 
  -  การบอกวนั วนัท่ีตามปฏิทิน 
  -  เดือนและอนัดบัท่ีของเดือน 

 หน่วยท่ี 5 การบอกความสัมพนัธ์ของหน่วยเวลา (มาตรเวลา)  
  -  บอกความสัมพนัธ์ของหน่วยเวลา 

 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึน มีการน าเสนอภาพน่ิง ขอ้ความ  
ตวัการ์ตูน และเสียงเพลง ประกอบการอธิบาย แนะน า ในการเรียน และมีเมนูต่าง ๆ เพื่อใหผู้เ้รียน
เขา้สู่เน้ือหาไดต้ามตอ้งการ มีแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนโดยมีการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัและการเสริมแรง 
ในบทเรียนมีส่วนประกอบท่ีส าคญั ดงัน้ี 
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ภาพท่ี 4-1  หนา้เร่ิมตน้ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-2  หนา้ลงช่ือเพื่อเขา้สู่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  



60 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-3  หนา้ยนิดีตอ้นรับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-4  หนา้หลกั 
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ภาพท่ี 4-5  ค  าแนะน าในการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-6  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ของบทเรียน 
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ภาพท่ี 4-7  รายละเอียดของผูจ้ดัท า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-8  เมนูบทเรียน 
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ภาพท่ี 4-9  ตวัอยา่งของเมนูบทเรียนเร่ืองการบอกเวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา (ช่วง 5 นาที)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-10  ตวัอยา่งของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
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ภาพท่ี 4-11  ตวัอยา่งของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-12  ตวัอยา่งของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
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ภาพท่ี 4-13  ตวัอยา่งแบบฝึกหดั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-14  ตวัอยา่งการท าแบบฝึกหดัเม่ือผูเ้รียนตอบถูก 
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ภาพท่ี 4-15  ตวัอยา่งเฉลยของแบบฝึกเม่ือผูเ้รียนตอบแบบฝึกขอ้นั้นผิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-16  ผลการท าแบบฝึกหดั  
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บทที ่5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ใหมี้ประสิทธิภาพตาม
เกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 ผูว้จิยัไดใ้ชก้ระบวนการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามหลกั 
การออกแบบ Addie model โดยกลุ่มประชากร ท่ีใชไ้ดแ้ก่นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียน
สุเหร่าดอนเกาะกา อ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาฉะเชิงเทรา เขต 1 จ านวนนกัเรียน 27 คน ระยะเวลาท่ีใชใ้นการทดลอง ในภาคเรียน 
ท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 โดยท าการสอนในชัว่โมง จ านวน 9 คาบ และทดสอบหลงัเรียน จ านวน  
1 คาบ ซ่ึงสรุปผลการศึกษาไดด้งัน้ี 
 

สรุปผลการวจิัย 
 1.  ไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา ส าหรับ

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ในบทเรียนประกอบไปดว้ยการ์ตูน ภาพเคล่ือนไหว เสียงบรรยาย 
และเสียงประกอบในส่วนต่าง ๆ ซ่ึงในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมี
ส่วนประกอบดงัน้ี 

 ส่วนท่ี 1 ค าแนะน าการใช ้
 ส่วนท่ี 2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 ส่วนท่ี 3 เน้ือหาของบทเรียน ประกอบดว้ย 5 หน่วย คือ  
  หน่วยท่ี 1 ส่วนประกอบของนาฬิกา 
  หน่วยท่ี 2 การบอกเวลากลางวนัและกลางคืน 
  หน่วยท่ี 3 การบอกเวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา (ช่วง 5 นาที)  
  หน่วยท่ี 4 การอ่านปฏิทิน 
   หน่วยท่ี 5 การบอกความสัมพนัธ์ของหน่วยเวลา (มาตราเวลา)  
 ส่วนท่ี 4 แบบฝึกหดั 
 2.  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 
91.20/ 92.59 
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อภิปรายผลการวจิัย 
 การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวเิคราะห์สามารถอภิปรายไดด้งัน้ี 

 ผลการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน  
91.20/ 92.59 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 ท่ีก าหนดไว ้เพราะวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
สร้างข้ึนอยา่งเป็นระบบ มีล าดบัขั้นตอน โดยผูว้จิยัไดน้ าหลกัการออกแบบการเรียนการสอน  
Addie model ของสตริกแลนด ์(มนตช์ยั เทียนทอง, 2545, หนา้ 136-146) มาใชใ้นการออกแบบ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และจากผลการศึกษาแนวทางการพฒันาจากเอกสารวชิาการ  
การปรึกษาจากผูเ้ช่ียวชาญเพื่อสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใหมี้เน้ือหาตรงตามวตัถุประสงค ์
มีประสิทธิภาพและคุณภาพ สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยผูว้ิจยัไดส้ร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีมีทั้ง 
ภาพการ์ตูนเคล่ือนไหว เสียงบรรยาย และเสียงประกอบ ซ่ึงเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน สอดคลอ้ง
กบัทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญา (Intellectual development) และหลกัการเรียนรู้ตามแนวคิดของ 
Piager ท่ีกล่าววา่พฒันาการทางสติปัญญาของเด็ก เด็กท่ีอยูใ่นระดบั Concrete stage (อาย ุ6-12) 
ระยะน้ีเด็กเร่ิมเขา้ใจการจดัหมวดหมู่ การจ าแนกการเรียงล าดบั จ านวน มิติ และความสัมพนัธ์  
การใหเ้หตุผลของเด็กในวยัน้ีจะอาศยัส่ิงท่ีตนมองเห็นเด็กยงัใหเ้หตุผลท่ีเก่ียวกบันามธรรมไม่ได ้
เพราะฉะนั้นการสอนคณิตศาสตร์ส าหรับเด็กท่ีอยูใ่นช่วง Concrete Stage จะตอ้งอาศยัส่ิงท่ีตน
มองเห็นไดเ้น่ืองจากเด็กยงัใหเ้หตุผลเก่ียวกบันามธรรมไม่ได ้การ์ตูนเคล่ือนไหวจะท าใหผู้เ้รียนเกิด
แรงจูงใจ มีความกระตือรือร้นในการเรียนมากยิง่ข้ึน มีความสนุกสนาน ต่ืนเตน้ อีกทั้งงานวจิยัของ 
กลัยา มงคลชนะชยั (2547, หนา้ 66) กล่าววา่รูปแบบท่ีเหมาะสมในการน าเสนอบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับเด็กนั้น ตวัอกัษรควรเป็นตวัหนา โทนสีเขม้พื้นสีอ่อน ภาพประกอบ 
ท่ีเหมาะสมคือภาพการ์ตูน ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัการออกแบบหนา้จอ ตวัอกัษรท่ีใช ้
ภาพประกอบของการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 ในการศึกษาคร้ังน้ีผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิคเห็นวา่มีความเหมาะสมมาก เน่ืองจากผูว้ิจยั 
ไดมี้การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีมีความเหมาะสมกบัช่วงวยัของผูเ้รียน โดยน า 
ภาพการ์ตูนเคล่ือนไหว มาใชป้ระกอบในบทเรียน ช่วยให้บทเรียนน่าสนใจและเป็นการดึงดูด 

ความสนใจใหผู้เ้รียนอยากเขา้ไปศึกษาบทเรียน ท าใหเ้กิดประสิทธิภาพทางการเรียนรู้มากยิง่ข้ึน 
นอกจากน้ีบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึนผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเองตามความสนใจ 
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ความสามารถ และความเร็วในการเรียนรู้ของแต่ละคน สอดคลอ้งกบัทฤษฎีความสัมพนัธ์เช่ือมโยง
ของธอร์นไดค ์ไดก้ล่าวถึงการเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงเร้ากบัการตอบสนองในเร่ืองของกฎแห่งความ
พร้อม (Law of readiness) ของผูเ้รียน คือถา้ผูเ้รียนมีความพร้อมจะท าใหก้ารเรียนรู้มีความสุข 
ตลอดจนเกิดความสนใจ ความเขา้ใจต่อส่ิงท่ีจะเรียน และเกิดผลสัมฤทธ์ิท่ีดี มีการแสดงผลคะแนน
ในการท าแบบทดสอบท าให้ผูเ้รียนมีก าลงัใจในการเรียนและเรียนอยา่งมีความสุข รวมทั้งผูเ้รียน
สามารถเลือกเรียนซ ้ าในเน้ือหาท่ียงัไม่เขา้ใจไดจ้นเกิดความเขา้ใจในเน้ือหานั้น ๆ สอดคลอ้งกบักฎ
แห่งการฝึกหดั (Law of exercise) ของธอร์นไดค ์คือ การท่ีผูเ้รียนไดฝึ้กหดัหรือกระท าซ ้ า ๆ บ่อย ๆ 
ยอ่มจะท าใหเ้กิดความสมบูรณ์ถูกตอ้ง ในส่วนของการท าแบบฝึกหดั เม่ือผูเ้รียนท าแบบฝึกหดัถูกจะ
มีการ์ตูนและเสียงแสดงความยนิดี สอดคลอ้งกบักฎแห่งความพอใจ (Law of effect) ของธอร์นไดค ์
คือ เม่ือบุคคลไดรั้บผลท่ีพึงพอใจยอ่มอยากจะเรียนรู้ต่อไป ซ่ึงเป็นการเสริมแรงให้ผูเ้รียน 
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ อมัพร พรมลี (2551) ท่ีไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ืองตวัประกอบของจ านวนนบั ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนเรียนแหละหลงัเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
วชิาคณิตศาสตร์เร่ืองตวัประกอบของจ านวนนบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อหาค่าดชันีประสิทธิผล
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียนหลงัเรียนโดยใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โรงเรียนอนุบาลยโสธร อ าเภอยโสธร จงัหวดัยโสธร ผลการวจิยั
พบวา่ 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองตวัประกอบของจ านวนนบั ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึนจ านวน 15 หน่วยการเรียน และน าไปหา
ประสิทธิภาพ ผลปรากฏวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพ 90.25/ 88.95 ซ่ึงสูงกวา่
เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองตวัประกอบของจ านวนนบัของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
3) ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนค่าเท่ากบั .85 แสดงวา่
นกัเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มข้ึนจากคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน 4) ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและหลงัเรียนคร้ังท่ี 2 ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 แสดงวา่
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึนมีผลต่อความคงทนในการเรียนรู้แก่ผูเ้รียนไดจ้ริง 
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ข้อเสนอแนะ 
 1.  ข้อเสนอแนะส าหรับการใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

  1.1  จากการสังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน พบวา่ ผูเ้รียนมีความสนใจท่ีจะเรียนดว้ย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นอยา่งมาก ดงันั้นครูผูส้อนควรจดัสถานท่ีและอุปกรณ์ต่าง ๆ  
ใหผู้เ้รียนสามารถศึกษาในชัว่โมงท่ีวา่ง เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจมากยิง่ข้ึน มีอิสระ 
ในการเรียนมากยิง่ข้ึน นอกจากน้ียงัเป็นการช่วยเหลือนกัเรียนท่ีเรียนชา้หรือขาดเรียนใหส้ามารถ
เรียนทนัเพื่อนอีกดว้ย 

  1.2  สามารถน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใชใ้นการสอนเสริม และช่วยให้
นกัเรียนเกิดประสิทธิผลทางการเรียนรู้เพิ่มข้ึน และช่วยลดภาระในการจดัการสอนซ่อมเสริมของ
ครูผูส้อนได ้

  1.3  ผูบ้ริหารหรือผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งควรสนบัสนุนใหค้รูผูส้อนพฒันาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีมีประสิทธิภาพ โดยสนบัสนุนใหมี้การอบรมหรือประชุมเชิงปฏิบติัการให้
ความรู้เก่ียวกบัการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 2.  ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
  2.1  จากการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพตาม

เกณฑม์าตรฐาน ส่งผลใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจมากข้ึน ดงันั้นควรพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์
การสอน ให้ครอบคลุมเน้ือหาทั้งหมดของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนระดบั 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อใชป้ระกอบการสอน ไดค้รบทั้งกลุ่มสาระตามหลกัสูตร เพื่อเป็น 
การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหดี้ยิง่ข้ึน 
  2.2  ควรพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปสู่การเรียนบนระบบ Internet  
หรือ e-Learning เพื่อใหน้กัเรียนสามารถเรียนจากท่ีใดก็ได ้ไม่จ  ากดัเวลาและสถานท่ี และเป็น 
การเผยแพร่ความรู้ใหผู้ท่ี้สนใจมากข้ึน 
   2.3  ในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในคร้ังต่อไป นอกจากแบบฝึกหดั
แลว้ควรเพิ่มเกมส์ หรือการโตต้อบโดยใชเ้ทคนิคอ่ืน ๆ เช่น การตอบค าถามแบบเติมค าในช่องวา่ง
หรือการตอบแบบเลือกถูกผดิ เพื่อเป็นการทบทวนบทเรียนไดอี้กทางหน่ึงดว้ย 
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จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา   
หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี  และขอขอบคุณอยา่งสูงมา   
ณ  โอกาสน้ี 
 

                                               ขอแสดงความนบัถือ 
 
                         (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
                       รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา  ปฏิบติัการแทน 
        คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  ปฏิบติัการแทน 
       ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
ภาควิชานวตักรรมและเทคโนโลยีการศึกษา 
โทร.  (๐๓๘) ๑๐๒๐๕๖ 
โทรสาร  (๐๓๘) ๓๙๓๒๕๐ 
ผูว้ิจยั  ๐๙๔๒๓๒๒๙๘๒๔ 



80 

 
ท่ี  ศธ  ๖๒๑๘/ ว๗๖๗     คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา   

    ๑๖๙  ถ.ลงหาดบางแสน ต.แสนสุข 
         อ.เมือง จ.ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 

    ๒๔  เมษายน  ๒๕๖๑ 

เร่ือง   ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั 
เรียน   นางสายสมร  นรสิงหเริงฤทธ์ิ 
 

ดว้ย  นางสาวอรพรรณ  เจริญศกัด์ิ  นิสิตระดบัปริญญาโท  หลกัสูตรการศึกษา 
มหาบณัฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา  มหาวิทยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์   
เร่ือง  “การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ืองเวลา  ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  ๓”  ในความควบคุมดูแลของ  ดร.ธนะวฒัน ์ วรรณประภา  ประธานกรรมการ  
ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั  ในการน้ี  คณะศึกษาศาสตร์  ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่
ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความ
เท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 

จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา   
หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี  และขอขอบคุณอยา่งสูงมา   
ณ  โอกาสน้ี 
 

                                            ขอแสดงความนบัถือ 
 
                                        (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
                       รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา  ปฏิบติัการแทน 
       คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  ปฏิบติัการแทน 
       ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
ภาควิชานวตักรรมและเทคโนโลยีการศึกษา 
โทร. (๐๓๘) ๑๐๒๐๕๖ 
โทรสาร (๐๓๘) ๓๙๓๒๕๐ 
ผูว้ิจยั  ๐๙๔๒๓๒๒๙๘๒๔ 



81 

 
ท่ี  ศธ  ๖๒๑๘/ ว๗๖๗     คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา   

    ๑๖๙  ถ.ลงหาดบางแสน ต.แสนสุข 
         อ.เมือง จ.ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 

    ๒๔  เมษายน  ๒๕๖๑ 

เร่ือง   ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั 
เรียน   นางพฒันี  ปักประเสริฐ 
 

ดว้ย  นางสาวอรพรรณ  เจริญศกัด์ิ  นิสิตระดบัปริญญาโท  หลกัสูตรการศึกษา 
มหาบณัฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา  มหาวิทยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์   
เร่ือง  “การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ืองเวลา  ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  ๓”  ในความควบคุมดูแลของ  ดร.ธนะวฒัน ์ วรรณประภา  ประธานกรรมการ  
ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั  ในการน้ี  คณะศึกษาศาสตร์  ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่
ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความ
เท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 

จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา   
หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี  และขอขอบคุณอยา่งสูงมา   
ณ  โอกาสน้ี 
 

                                            ขอแสดงความนบัถือ 
 
                                        (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
                       รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา  ปฏิบติัการแทน 
       คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  ปฏิบติัการแทน 
       ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
ภาควิชานวตักรรมและเทคโนโลยีการศึกษา 
โทร. (๐๓๘) ๑๐๒๐๕๖ 
โทรสาร (๐๓๘) ๓๙๓๒๕๐ 
ผูว้ิจยั  ๐๙๔๒๓๒๒๙๘๒๔ 



82 

 
ท่ี  ศธ  ๖๒๑๘/ ว๗๖๗     คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา   

    ๑๖๙  ถ.ลงหาดบางแสน ต.แสนสุข 
         อ.เมือง จ.ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 

    ๒๔  เมษายน  ๒๕๖๑ 

เร่ือง   ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั 
เรียน   นายณรงค ์ จุนเจริญวงศา 
 

ดว้ย  นางสาวอรพรรณ  เจริญศกัด์ิ  นิสิตระดบัปริญญาโท  หลกัสูตรการศึกษา 
มหาบณัฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา  มหาวิทยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์   
เร่ือง  “การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ืองเวลา  ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  ๓”  ในความควบคุมดูแลของ  ดร.ธนะวฒัน ์ วรรณประภา  ประธานกรรมการ  
ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั  ในการน้ี  คณะศึกษาศาสตร์  ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่
ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความ
เท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 

จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา   
หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี  และขอขอบคุณอยา่งสูงมา   
ณ  โอกาสน้ี 
 

                                            ขอแสดงความนบัถือ 
 
                                        (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
                       รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา  ปฏิบติัการแทน 
       คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  ปฏิบติัการแทน 
       ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
ภาควิชานวตักรรมและเทคโนโลยีการศึกษา 
โทร. (๐๓๘) ๑๐๒๐๕๖ 
โทรสาร (๐๓๘) ๓๙๓๒๕๐ 
ผูว้ิจยั  ๐๙๔๒๓๒๒๙๘๒๔ 



83 

 
ท่ี  ศธ  ๖๒๑๘/ ว๗๖๗     คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา   

    ๑๖๙  ถ.ลงหาดบางแสน ต.แสนสุข 
         อ.เมือง จ.ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 

    ๒๔  เมษายน  ๒๕๖๑ 

เร่ือง   ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั 
เรียน   นายอ านวย  เวศวงศษ์าทิพย ์
 

ดว้ย  นางสาวอรพรรณ  เจริญศกัด์ิ  นิสิตระดบัปริญญาโท  หลกัสูตรการศึกษา 
มหาบณัฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา  มหาวิทยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์   
เร่ือง  “การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ืองเวลา  ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  ๓”  ในความควบคุมดูแลของ  ดร.ธนะวฒัน ์ วรรณประภา  ประธานกรรมการ  
ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั  ในการน้ี  คณะศึกษาศาสตร์  ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่
ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความ
เท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 

จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา   
หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี  และขอขอบคุณอยา่งสูงมา   
ณ  โอกาสน้ี 
 

                                            ขอแสดงความนบัถือ 
 
                                        (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
                       รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา  ปฏิบติัการแทน 
       คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  ปฏิบติัการแทน 
       ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
ภาควิชานวตักรรมและเทคโนโลยีการศึกษา 
โทร. (๐๓๘) ๑๐๒๐๕๖ 
โทรสาร (๐๓๘) ๓๙๓๒๕๐ 
ผูว้ิจยั  ๐๙๔๒๓๒๒๙๘๒๔ 



84 

 
ท่ี  ศธ  ๖๒๑๘/ ว๗๖๗     คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา   

    ๑๖๙  ถ.ลงหาดบางแสน ต.แสนสุข 
         อ.เมือง จ.ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 

    ๒๔  เมษายน  ๒๕๖๑ 

เร่ือง   ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั 
เรียน   นายมนูญ  พิสมยั 
 

ดว้ย  นางสาวอรพรรณ  เจริญศกัด์ิ  นิสิตระดบัปริญญาโท  หลกัสูตรการศึกษา 
มหาบณัฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา  มหาวิทยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์   
เร่ือง  “การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ืองเวลา  ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  ๓”  ในความควบคุมดูแลของ  ดร.ธนะวฒัน ์ วรรณประภา  ประธานกรรมการ  
ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั  ในการน้ี  คณะศึกษาศาสตร์  ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่
ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความ
เท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 

จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา   
หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี  และขอขอบคุณอยา่งสูงมา   
ณ  โอกาสน้ี 
 

                                            ขอแสดงความนบัถือ 
 
                                        (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
                       รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา  ปฏิบติัการแทน 
       คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  ปฏิบติัการแทน 
       ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
ภาควิชานวตักรรมและเทคโนโลยีการศึกษา 
โทร. (๐๓๘) ๑๐๒๐๕๖ 
โทรสาร (๐๓๘) ๓๙๓๒๕๐ 
ผูว้ิจยั  ๐๙๔๒๓๒๒๙๘๒๔  
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ภาคผนวก ข 
 -  แบบทดสอบหลงัเรียน 
 -  เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
 -  แบบประเมินความเหมาะสมดา้นเน้ือหาส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ 
  -  แบบประเมินความเหมาะสมดา้นเทคนิคส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ 
 -  คะแนนเฉล่ียความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยผูเ้ช่ียวชาญ 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 
 

บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน   เร่ือง เวลา กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณติศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 คะแนน 30 คะแนน  เวลา 60 นาที 
............................................................................................................................. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดแลว้  ลงในกระดาษค าตอบ 
 
1.  บนหนา้ปัดนาฬิกาแบ่งออกเป็นก่ีช่องใหญ่ 
  ก.  5 ช่องใหญ่ 
 ข.  12 ช่องใหญ่ 
 ค.  24 ช่องใหญ่  
 
2.  บนหนา้ปัดนาฬิกาแบ่งออกเป็นก่ีช่องเลก็ 
 ก.  5 ช่องเลก็ 
 ข.  12 ช่องเลก็ 
 ค.  60 ช่องเลก็ 
 
3.  เม่ือเขม็ยาวหมุนไป 1 รอบ เป็นเวลาเท่าไร 
 ก.  10 นาที 
 ข.  30 นาที 
 ค.  60 นาที 
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4.  เขม็ยาวเดินไป1 ช่องใหญ่ ใชเ้วลาเท่าไร 
ก.  1 นาที 

 ข.  5 นาที 
 ค.  30 นาที 
 
5.  ถา้เขม็ยาวหมุน 3 ช่องใหญ่ คิดเป็นก่ีนาที 
 ก.  5 นาที 
 ข.  15 นาที 
 ค.  25 นาที 
 
6.  เม่ือเขม็สั้นยาวหมุนไป 1 รอบ เป็นเวลาเท่าไร 
 ก.  1 ชัว่โมง 
 ข.  6 ชัว่โมง 
 ค.  12 ชัว่โมง 
 
7.  จากภาพจงบอกเวลากลางวนัวา่เป็นเวลาเท่าไร  
 
 
 
 
 
 ก.  12 นาฬิกา 
   ข.  13 นาฬิกา 
 ค.  1 นาฬิกา  
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8.  จงบอกเวลาเป็นภาษาพดูในเวลากลางคืน  
 
 
 
 
 
   ก.  สองนาฬิกา 
   ข.  สองโมง 
   ค.  ตีสอง 
 
9.  จากภาพจงบอกเวลากลางวนัวา่เป็นเวลาเท่าไร 
 
 
 
 
 
 
 
   ก.  08.00 น. 
   ข.  12.00 น. 
   ค.  20.00 น. 
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10.  ขอ้ใดเขียนเวลาโดยใชจุ้ดตรงกบั สามทุ่ม 
 ก.  3.00 น. 
 ข.  19.00 น. 
 ค.  21.00 น. 
 
11.  ขอ้ใดเขียนเวลาโดยใชจุ้ดตรงกบั บ่ายโมง 
 ก.  11.00 น. 
 ข.  13.00 น. 
 ค.  15.00 น. 
 
12.  เวลา 20.00 น. เขียนเป็นค าอ่านไดอ้ยา่งไร 
 ก.  ตีสอง 
 ข.  สองทุ่ม 
 ค. ยีสิ่บนาฬิกา 
 
13.  จากภาพจงบอกเวลากลางวนัวา่เป็นเวลาเท่าไร 
 
 
 
 
 
   ก.  เกา้นาฬิกาสิบหา้นาที 
   ข.  สิบนาฬิกาหา้นาที 
 ค.  สิบนาฬิกาหน่ึงนาที  
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14.  จากภาพจงบอกเวลากลางคืนวา่เป็นเวลาเท่าไร 
 
 
 
 
 
   ก.  19 นาฬิกา 45 นาที 
   ข.  19 นาฬิกา 40 นาที 
 ค.  20 นาฬิกา 45 นาที 
 
15.  นาฬิกาบอกเวลา 15 นาฬิกา 20 นาที เขม็ยาวจะช้ีท่ีเลขใด 
 ก.  เลข 2 
 ข.  เลข 3 
 ค.  เลข 4 
 
16.  7 นาฬิกา 30 นาที เขียนโดยใชจุ้ดไดอ้ยา่งไร 
 ก.  7.30 น. 
 ข.  7.30 นาที 
 ค.  7 30 นาฬิกา 
 
17.  15 นาฬิกา 45 นาที เขียนเป็นค าอ่านวา่อยา่งไร 
 ก.  สิบหา้จุดส่ีสิบหา้นาที 
 ข.  สิบหา้นาฬิกาส่ีสิบหา้นาที 
 ค.  สิบหา้นาฬิกาส่ีหา้นาที 
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18.  หา้ทุ่ม เขียนโดยใชจุ้ดไดอ้ยา่งไร 
 ก.  23.00 น. 
 ข.  5.00 น. 
 ค.  11.00 น. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
19.  จากปฏิทินวนัเดก็แห่งชาติตรงกบัวนัท่ีเท่าไร 
 ก.  วนัท่ี 1 
 ข.  วนัท่ี 2 
 ค.  วนัท่ี 9 
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20.  จากปฏิทิน วนัท่ี 18 ตรงกบัวนัอะไร 
 ก.  วนัจนัทร์ 
 ข.  วนัองัคาร 
 ค.  วนัพุธ 
 
21.  จากปฏิทินสปัดาห์แรกของเดือน มีก่ีวนั 
 ก.  2 วนั 
 ข.  3 วนั 
 ค.  7 วนั 
 
22.  จากปฏิทินวนัศุกร์สุดทา้ยของเดือน ตรงกบัวนัท่ีเท่าไร 
 ก.  22 
 ข.  27 
 ค.  29 
 
23.  เดือน มีนาคม มีก่ีวนั  
 ก.  28 วนั 
 ข.  30 วนั  
 ค.  31 วนั 
 
24.  เดือน มิถุนายน มีก่ีวนั 
 ก.  28 วนั 
 ข.  30 วนั  
 ค.  31 วนั 
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25.  จงเปรียบเทียบเวลาต่อไปน้ี ขอ้ใดถูกตอ้ง 
 ก.  12 ชัว่โมง เท่ากบั 1 วนั 
 ข.  12 ชัว่โมง นอ้ยกวา่ 1 วนั 
 ค.  12 ชัว่โมง มากกวา่ 1 วนั 
 
26.  เวลา 90 นาที คิดเป็นเวลาก่ีชัว่โมงก่ีนาที 
 ก.  1 ชัว่โมง 30 นาที 
 ข.  1 ชัว่โมง 60 นาที 
 ค.  1 ชัว่โมง 90 นาที 

 
27.  เวลา 150 วนั เป็นก่ีเดือน 
 ก.  2 เดือน  
 ข.  5 เดือน 
 ค.  9 เดือน 
 
28.  เวลา 360 นาที เป็นก่ีชัว่โมง 
 ก.  3 ชัว่โมง 
 ข.  5 ชัว่โมง 
 ค.  6 ชัว่โมง 
 
29.  เวลา 2 วนั 1 ชัว่โมง คิดเป็นชัว่โมงไดต้รงตามขอ้ใด 
 ก.  49 ชัว่โมง 
 ข.  52 ชัว่โมง 
 ค.  60 ชัว่โมง 
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30.  ธิดาเร่ิมปักเส้ือเวลา 9.20 น. ปักแลว้เสร็จเวลา 11.20 น. ธิดาใชเ้วลาปักเส้ือ 
เท่าใด 
   ก.  2 ชัว่โมง   
   ข.  2 ชัว่โมง 20 นาที  
  ค.  2 ชัว่โมง 40 นาที 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

1.  ข 
2. ค 
3. ค 
4. ข 
5. ข 
6. ก 
7. ข 
8. ค 
9. ก 
10. ค 
11. ข 
12. ข 
13. ข 
14. ก 
15. ค 

 
 
 
 
 
 
 

16. ก 
17. ข 
18. ก 
19. ค 
20. ก 
21. ข 
22. ค 
23. ค 
24. ข 
25. ค 
26. ก 
27. ข 
28. ค 
29. ก 
30. ก 
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ตารางภาคผนวก ข-1  คะแนนเฉล่ียการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
      ดา้นเน้ือหา 
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

X̄  SD ระดับคุณภาพ 

1.  ความถูกตอ้งของเน้ือหา 4.33 0.58 เหมาะสมมาก 
2.  เน้ือหาของบทเรียนมีความสอดคลอ้งกบั 
    วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 

4.33 0.58 เหมาะสมมาก 

3.  ความถูกตอ้งของภาษาท่ีใช ้ 4.00 0.00 เหมาะสมมาก 
4.  เน้ือหามีความยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5.  ความชดัเจนในการอธิบายเน้ือหา 4.00 0.00 เหมาะสมมาก 
6.  ความเหมาะสมของแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7.  ความชดัเจนของขอ้ค าถาม 4.33 0.58 เหมาะสมมาก 

รวม 4.33 0.58 เหมาะสมมาก 

 
 จากตารางภาคผนวก ข-1 พบวา่ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาประเมินคุณภาพของการพฒันา

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 คือ มี 
ความเหมาะสมมาก โดยมีค่าเฉล่ียของระดบัความคิดเห็นเท่ากบั 4.33 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(SD) อยูท่ี่ 0.58 เม่ือพิจารณารายขอ้พบวา่ ค่าเฉล่ียของระดบัความคิดเห็นสูงสุดอยูท่ี่ดา้นเน้ือหามี
ความยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน เท่ากบั 4.67 ส่วนค่าเฉล่ียของระดบัความคิดเห็นท่ีอยูใ่นระดบัต ่า
ท่ีสุดอยูท่ี่ ความชดัเจนในการอธิบายเน้ือหา เท่ากบั 4.00 
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ตารางภาคผนวก ข-2  คะแนนเฉล่ียการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
        ดา้นเทคนิค 
 

รายการ ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

X̄  SD ระดับคุณภาพ 

1.  ความเหมาะสมในการล าดบัขั้นในการน าเสนอ 4.00 0.00 เหมาะสมมาก 
2.  ความเหมาะสมของรูปแบบวธีิการน าเสนอ 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3.  ความเหมาะสมของการใชสี้ ขนาดของภาพ 
     และตวัอกัษร 

4.33 0.58 เหมาะสมมาก 

4.  การใชภ้าพเคล่ือนไหวและเสียงประกอบ 4.33 0.58 เหมาะสมมาก 
5.  ความสัมพนัธ์ของเน้ือหาและการเคล่ือนไหว 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6.  ความเหมาะสมของเสียงดนตรีและ 
     เสียงประกอบ 

4.00 0.00 เหมาะสมมาก 

7.  การควบคุมบทเรียนท าไดง่้ายและสะดวก 4.00 0.00 เหมาะสมมาก 

8.  การออกแบบจอภาพน่าสนใจและดึงดูด 
     ความสนใจ 

4.67 0.58 เหมาะสมมาท่ีสุด 

9.  ความเหมาะสมของการผสมผสานส่ือประเภท 
    ขอ้ความ ภาพน่ิงภาพเคล่ือนไหวและเสียง  
    ในบทเรียน 

4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 

10.  ความน่าสนใจชวนติดตามของบทเรียน 4.33 0.58 เหมาะสมมาก 
รวม 4.37 0.58 เหมาะสมมาก 

 
 จากตารางภาคผนวก ข-2  พบวา่ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิคประเมินคุณภาพของการพฒันา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 คือ มี 
ความเหมาะสมอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก โดยมีค่าเฉล่ียของระดบัความคิดเห็นเท่ากบั 4.37 และ 
มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) อยูท่ี่ 0.58 เม่ือพิจารณารายขอ้พบวา่ ค่าเฉล่ียของระดบัความคิดเห็น
สูงสุดอยูท่ี่ดา้น ความเหมาะสมของรูปแบบวธีิการน าเสนอ, ความสัมพนัธ์ของเน้ือหาและ 
การเคล่ือนไหว การออกแบบจอภาพน่าสนใจและดึงดูดความสนใจ และความเหมาะสมของ 
การผสมผสานส่ือประเภทขอ้ความ ภาพน่ิงภาพเคล่ือนไหวและเสียง ในบทเรียน เท่ากบั 4.67  
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ส่วนค่าเฉล่ียของระดบัความคิดเห็นท่ีอยูใ่นระดบัต ่าท่ีสุด อยูท่ี่ดา้น ความเหมาะสมในการล าดบัขั้น
ในการน าเสนอ ความเหมาะสมของเสียงดนตรีและเสียงประกอบ และการควบคุมบทเรียนท าไดง่้าย
และสะดวก เท่ากบั 4.00 
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ภาคผนวก ค 
 -  ค่าประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 -  คะแนนการประเมินประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 -  ผลวเิคราะห์หาความเท่ียงตรง โดยใชว้ธีิหาดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)  
 -  การหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
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ตารางภาคผนวก ค-3  ค่าประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการทดลองใชแ้บบกลุ่มใหญ่ (N = 25)  
 

 
 
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1                               23 ไมผ่า่น

2                               28 ผา่น

3                               28 ผา่น

4                               24 ไมผ่า่น

5                               27 ผา่น

6                               28 ผา่น

7                               27 ผา่น

8                               28 ผา่น

9                               28 ผา่น

10                               27 ผา่น

11                               28 ผา่น

12                               27 ผา่น

13                               28 ผา่น

14                               28 ผา่น

15                               27 ผา่น

16                               27 ผา่น

การผ่านทุก

วัตถุประสงค์

ผล

สอบ

 (30)

คน

ที/่ 

ข้อ

จุดประสงค์ที ่1 จุดประสงค์ที ่2 จุดประสงค์ที ่3 จุดประสงค์ที ่4 จุดประสงค์ที ่5
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ตารางภาคผนวก ค-3  (ต่อ) 
 

 
 
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

17                               28 ผา่น

18                               28 ผา่น

19                               29 ผา่น

20                               28 ผา่น
21                               27 ผา่น

22                               27 ผา่น

23                               29 ผา่น

24                               28 ผา่น

25                               27 ผา่น

742

91.20

92.00

ผลสอบ 

(30)

การผ่านทุก

วัตถุประสงค์

คะแนนรวม

คะแนนเฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียน 90 ตวัแรก

ร้อยละของผูเ้รียนท่ีท าแบบทดสอบผา่นทกุจุดประสงค ์90 ตวัหลงั

คน

ที/่ 

ข้อ

จุดประสงค์ที ่1 จุดประสงค์ที ่2 จุดประสงค์ที ่3 จุดประสงค์ที ่4 จุดประสงค์ที ่5
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ตารางภาคผนวก ค-4  ค่าประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง (N = 27)  
 

 
 

 

 

 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1                               27 ผา่น

2                               28 ผา่น

3                               28 ผา่น

4                               24 ไมผ่า่น
5                               27 ผา่น

6                               28 ผา่น

7                               28 ผา่น

8                               29 ผา่น

9                               27 ผา่น

10                               28 ผา่น

11                               28 ผา่น

12                               27 ผา่น
13                              27 ผา่น

14                               28 ผา่น

15                               28 ผา่น

16                               27 ผา่น

การผ่านทุก

วัตถุประสงค์

ผลสอบ 

(30)

คน

ที/่ 

ข้อ

จุดประสงค์ที ่1 จุดประสงค์ที ่2 จุดประสงค์ที ่3 จุดประสงค์ที ่4 จุดประสงค์ที ่5
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ตารางภาคผนวก ค-4  (ต่อ)  
 

 
 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

17                               28 ผา่น

18                               28 ผา่น

19                               28 ผา่น

20                               28 ผา่น
21                               27 ผา่น

22                               27 ผา่น

23                               29 ผา่น

24                               23 ไม่ผา่น

25                               27 ผา่น

26                               30 ผา่น

27                               28 ผา่น

742

91.20

92.00

ผลสอบ 

(30)

การผ่านทุก

วัตถุประสงค์

คะแนนรวม

คะแนนเฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียน 90 ตวัแรก

ร้อยละของผูเ้รียนท่ีท าแบบทดสอบผา่นทกุจุดประสงค ์90 ตวัหลงั

คน

ที/่ 

ข้อ

จุดประสงค์ที ่1 จุดประสงค์ที ่2 จุดประสงค์ที ่3 จุดประสงค์ที ่4 จุดประสงค์ที ่5
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ตารางภาคผนวก ค-5  ผลการวเิคราะห์ ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบกบัจุดประสงค ์
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ค่า IOC สรุปผลการวเิคราะห์ ผู้เช่ียวชาญ
คนที ่1 

ผู้เช่ียวชาญ
คนที ่2 

ผู้เช่ียวชาญ
คนที ่3 

ขอ้ 1 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

ขอ้ 2 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

ขอ้ 3 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

ขอ้ 4 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ 5 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

ขอ้ 6 0 0 1 0.33 ตดัทิ้ง 

ขอ้ 7 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

ขอ้ 8 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 9 0 0 1 0.33 ตดัทิ้ง 

ขอ้ 10 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

ขอ้ 11 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

ขอ้ 12 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ 13 0 1 0 0.33 ตดัทิ้ง 

ขอ้ 14 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

ขอ้ 15 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

ขอ้ 16 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 17 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

ขอ้ 18 0 1 0 0.33 ตดัทิ้ง 

ขอ้ 19 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

ขอ้ 20 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 21 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

ขอ้ 22 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

ขอ้ 23 0 0 1 0.33 ตดัทิ้ง 
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ตารางภาคผนวก ค-5  (ต่อ)  
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ค่า IOC สรุปผลการวเิคราะห์ ผู้เช่ียวชาญ
คนที ่1 

ผู้เช่ียวชาญ
คนที ่2 

ผู้เช่ียวชาญ
คนที ่3 

ขอ้ 24 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ 25 0 1 0 0.33 ตดัทิ้ง 

ขอ้ 26 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

ขอ้ 27 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

ขอ้ 28 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ 29 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

ขอ้ 30 0 1 0 0.33 ตดัทิ้ง 

ขอ้ 31 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

ขอ้ 32 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ 33 0 0 1 0.33 ตดัทิ้ง 

ขอ้ 34 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

ขอ้ 35 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

ขอ้ 36 0 1 0 0.33 ตดัทิ้ง 
ขอ้ 37 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

ขอ้ 38 1 0 0 0.33 ตดัทิ้ง 

ขอ้ 39 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

ขอ้ 40 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
 
 จากตารางภาคผนวก ข-5 แบบทดสอบท่ีผา่นการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 
ระหวา่งขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ จะตอ้งมีค่า .05 ข้ึนไปจึงจะสามารถน าไปใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ค-6  ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
 

ข้อที่ 
ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 

สรุปผลการวเิคราะห์ 
 (p)   (r)  

1 0.51 0.40 น าไปใชไ้ด ้

2 0.61 0.40 น าไปใชไ้ด ้

3 0.56 0.51 น าไปใชไ้ด ้

4 0.51 0.61 น าไปใชไ้ด ้

5 0.56 0.71 น าไปใชไ้ด ้

6 0.61 0.40 น าไปใชไ้ด ้

7 0.51 0.40 น าไปใชไ้ด ้

8 0.56 0.51 น าไปใชไ้ด ้

9 0.51 0.40 น าไปใชไ้ด ้

10 0.45 0.51 น าไปใชไ้ด ้

11 0.45 0.51 น าไปใชไ้ด ้

12 0.66 0.51 น าไปใชไ้ด ้

13 0.45 0.51 น าไปใชไ้ด ้

14 0.40 0.40 น าไปใชไ้ด ้

15 0.45 0.51 น าไปใชไ้ด ้

16 0.51 0.40 น าไปใชไ้ด ้

17 0.45 0.51 น าไปใชไ้ด ้

18 0.56 0.51 น าไปใชไ้ด ้

19 0.51 0.40 น าไปใชไ้ด ้

20 0.45 0.51 น าไปใชไ้ด ้

21 0.56 0.51 น าไปใชไ้ด ้

22 0.51 0.40 น าไปใชไ้ด ้

23 0.51 0.40 น าไปใชไ้ด ้

24 0.45 0.51 น าไปใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ค-6  (ต่อ)  
 

ข้อที่ 
ค่าความยากง่าย 

 (p)  

ค่าอ านาจจ าแนก 

 (r)  
สรุปผลการวเิคราะห์ 

25 0.56 0.51 น าไปใชไ้ด ้

26 0.51 0.40 น าไปใชไ้ด ้

27 0.45 0.51 น าไปใชไ้ด ้

28 0.51 0.40 น าไปใชไ้ด ้

29 0.51 0.40 น าไปใชไ้ด ้
30 0.51 0.61 น าไปใชไ้ด ้

 
 ขอ้สอบท่ีสามารถน าไปใชไ้ด ้คือ 
 1.  มีค่าความยากง่าย (p) อยูร่ะหวา่ง 0.20-0.80 
 2.  มีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป 
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ภาคผนวก ง 
 -  ค่าความเช่ือมัน่ ของแบบทดสอบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
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การหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ (จ านวน 30 ข้อ 30 คะแนน)  
 

ตารางภาคผนวก ง-1  คะแนนท่ีนกัเรียนแต่ละคนตอบขอ้สอบถูก (X) และคะแนนท่ีตอบถูก 
      ยกก าลงัสอง (X2) ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

คนที่ X X2 

1 23 529 
2 24 576 

3 23 529 

4 24 576 

5 23 529 
6 22 484 

7 22 484 

8 20 400 

9 21 441 
10 20 400 

11 17 289 

12 16 256 

13 15 225 
14 15 225 

15 17 289 

16 17 289 

17 16 256 
18 17 289 

19 16 256 

20 17 289 

21 9 81 
22 9 81 
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ตารางภาคผนวก ง-1  (ต่อ)  
 

คนที่ X X2 

23 7 49 

24 7 49 

25 7 49 
26 8 64 

27 8 64 

28 10 100 
29 8 64 

30 9 81 

 
∑  = 467 ∑   = 8293 

  (∑ )  = 218089  
 
แทนค่าในสูตร 

   
  =   ∑ 

  
   (∑ ) 

 

  
 

 
   

  =   30(8293) – 218089 
             302    

 
     =    248790 – 218089 
             900  
 
     =    30710 
       900   
 
     =  34.12 
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ตารางภาคผนวก ง-2  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
      เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ตามสูตร KR-20  
      ของ Kuder Richardson 
 

ข้อที่ 
สัดส่วนคนท าถูกกบัคนทั้งหมด 

(p)  

สัดส่วนของผู้ท าผดิแต่ละข้อ 

(q = 1-p)  
pq 

1 0.50 0.50 0.25 

2 0.33 0.67 0.22 

3 0.53 0.47 0.25 

4 0.47 0.53 0.25 

5 0.57 0.43 0.25 

6 0.50 0.50 0.25 
7 0.50 0.50 0.25 

8 0.57 0.43 0.25 

9 0.47 0.53 0.25 

10 0.47 0.53 0.25 
11 0.53 0.47 0.25 

12 0.30 0.70 0.21 

13 0.47 0.53 0.25 

14 0.47 0.53 0.25 
15 0.47 0.53 0.25 

16 0.40 0.60 0.24 

17 0.47 0.53 0.25 

18 0.47 0.53 0.25 

19 0.40 0.60 0.24 

20 0.53 0.47 0.25 

21 0.43 0.57 0.25 

22 0.53 0.47 0.25 



112 

ตารางภาคผนวก ง-2  (ต่อ)  
 

ข้อที่ 
สัดส่วนคนท าถูกกบัคนทั้งหมด 

(p)  

สัดส่วนของผู้ท าผดิแต่ละข้อ 

(q = 1-p)  
pq 

23 0.47 0.53 0.25 
24 0.57 0.43 0.25 
25 0.43 0.57 0.25 
26 0.53 0.47 0.25 

27 0.50 0.50 0.25 
28 0.53 0.47 0.25 

29 0.57 0.43 0.25 

30 0.47 0.53 0.25 

     ∑   = 7.37 
 
แทนค่าในสูตร 

     = 
 

   
[  

∑  

  
 ]    

 

     = 
  

    
[  

    

     
]  

  
     = 1.03 (1- 0.22)  
 
     = 0.81 

 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบฉบบัน้ี โดยใชสู้ตร KR-20 เท่ากบั 0.81 แปลความหมาย
ไดว้า่ แบบทดสอบฉบบัน้ีมีความเช่ือมัน่สูง 
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ภาคผนวก จ 
 -  สตอร่ีบอร์ด (Storyboard) การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระ  

 การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
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ตารางภาคผนวก จ-1  สตอร่ีบอร์ด (Storyboard) การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
      กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
      ปีท่ี 3 
 

Frame 
No. 

Display Resource and Effect 

 
1 

 
 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เร่ือง เวลา 

ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 

Background: ภาพทอ้งฟ้า 

Font Color: สีน ้าเงิน 

Animation: 

Interactive in page: 

Sound: เสียงเพลงประกอบ 

Content: เร่ิมตน้เขา้สู่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
Script: เร่ิมตน้เขา้สู่บทเรียน 
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ตารางภาคผนวก จ-1  (ต่อ)  
 

Frame 
No. 

Display Resource and Effect 

 
2 

 
 
 
 
 

ลงช่ือเขา้ใช ้

Background: ภาพทอ้งฟ้า 

Font Color: ม่วงเขม้ 

Animation: 

Interactive in page:  

Sound:  
1.  เสียงเพลงประกอบ 
2.  เสียงปุ่มกด 

Content: เร่ิมตน้เขา้สู่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
Script: เร่ิมตน้เขา้สู่บทเรียน 

 
  

เขา้สู่ระบบ 
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ตารางภาคผนวก จ-1  (ต่อ)  
 

Frame 
No. 

Display Resource and Effect 

 
3 

 
 
 
 
 

ยนิดีตอ้นรับ 

Background: ภาพทอ้งฟ้า 

Font Color: สีน ้าเงิน 

Animation: 

Interactive in page: ปุ่มเขา้สู่
ระบบ 

Sound: เสียงเพลงประกอบ 

Content: ยนิดีตอ้นรับเขา้สู่บทเรียน 
Script: แสดงช่ือผูท่ี้ลงทะเบียน 

 
  

แสดงช่ือผูเ้รียน 
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ตารางภาคผนวก จ-1  (ต่อ)  
 

Frame 
No. 

Display Resource and Effect 

 
4 

 
 
 

หนา้หลกั 

Background: ภาพทอ้งฟ้า 

Font Color: สีน ้าเงิน 

Animation: 

Interactive in page:  
1. ปุ่มค าแนะน าการใช ้ 

แสดงค าแนะน าการใช ้
2. ปุ่มจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
     แสดงจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
3. ปุ่มเขา้สู่บทเรียน 
      เขา้สู่บทเรียนท่ี 1-5 
4. ปุ่มผูจ้ดัท า 

แสดงขอ้มูลผูจ้ดัท า 
5. ปุ่มยอ้นกลบั 

ไปยงัหนา้ก่อนหนา้ 
6. ปุ่มถดัไป 

ไปยงัหนา้ถดัไป 
7. ปุ่มออกจากระบบ 

ออกจากโปรแกรม 

Sound:  
1.  เสียงเพลงประกอบ 
2.  เสียงปุ่มกด 

Content: หนา้หลกั 
Script: ใหผู้เ้รียนเลือกปุ่มต่าง ๆ เพื่อเขา้สู่หนา้ท่ีปุ่มนั้นแจง้ไว ้

  

ค  าแนะน าการใช ้

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

เขา้สู่บทเรียน 

ผูจ้ดัท า 

 ออกจาก 
โปรแกรม 

 ปุ่ม 
ถดัไป 

 ปุ่ม 
ยอ้นกลบั 
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ตารางภาคผนวก จ-1  (ต่อ)  
 
Frame 

No. 
Display Resource and Effect 

 
5 

 
 
 

ค  าแนะน าการใช ้
 

1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เวลา ส าหรับ 
     นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที 3 มีบทเรียนทั้งหมด  
     5 หน่วย 
2.  เม่ือศึกษาแต่ละหน่วยเรียบร้อยแลว้ใหน้กัเรียน 
     ท าแบบฝึก 
3.  เม่ือเรียนบทเรียนครบทุกหน่วยแลว้จึงท า 
     แบบทดสอบหลงัเรียน 

Background: ภาพทอ้งฟ้า 

Font Color: สีน ้าเงิน 

Animation: 

Interactive in page:  
1. ปุ่มยอ้นกลบั 

ไปยงัหนา้ก่อนหนา้ 
2. ปุ่มหนา้หลกั 

กลบัเขา้สู่หนา้หลกั 
3. ปุ่มถดัไป 

ไปยงัหนา้ถดัไป 
4. ปุ่มออกจากระบบ 

ออกจากโปรแกรม 

Sound:  
1.  เสียงเพลงประกอบ 
2.  เสียงปุ่มกด 

Content: ค  าแนะน าการใช ้
Script: ใหผู้เ้รียนท าความเขา้ใจในการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  

 ออกจาก 
โปรแกรม 

 ปุ่ม 
ถดัไป 

 ปุ่ม 
ยอ้นกลบั 

 ปุ่ม 
หนา้หลกั 
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ตารางภาคผนวก จ-1  (ต่อ)  
 
Frame 

No. 
Display Resource and Effect 

 
6 

 
 
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 

1.  ผูเ้รียนสามารถบอกส่วนประกอบของนาฬิกาได ้
2.  ผูเ้รียนสามารถบอกเวลากลางวนัและกลางคืนได ้
3.  ผูเ้รียนสามารถบอกเวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา  
     (ช่วง 5 นาที) ได ้
4.  ผูเ้รียนสามารถอ่านปฏิทินได ้
5.  ผูเ้รียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ของหน่วยเวลา  
     (มาตรเวลา) ได ้
 

Background: ภาพทอ้งฟ้า 

Font Color: สีน ้าเงิน 

Animation: 

Interactive in page:  
1. ปุ่มยอ้นกลบั 

ไปยงัหนา้ก่อนหนา้ 
2. ปุ่มหนา้หลกั 

กลบัเขา้สู่หนา้หลกั 
3. ปุ่มถดัไป 

ไปยงัหนา้ถดัไป 
4. ปุ่มออกจากระบบ 

ออกจากโปรแกรม 

Sound:  
1.  เสียงเพลงประกอบ 
2.  เสียงปุ่มกด 

Content: จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
Script: ใหผู้เ้รียนท าความเขา้ใจจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพื่อใหผู้เ้รียนมีความรู้ความสามารถตรงตาม
วตัถุประสงค ์
  

 ออกจาก 
โปรแกรม 

 ปุ่ม 
ถดัไป 

 ปุ่ม 
ยอ้นกลบั 

 ปุ่ม 
หนา้หลกั 
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ตารางภาคผนวก จ-1  (ต่อ)  
 
Frame 

No. 
Display Resource and Effect 

 
7 

 
 
 

ผูจ้ดัท า 
 

นางสาวอรพรรณ เจริญศกัด์ิ 
สาขาวชิาเทคโนโลยกีารศึกษา 

ภาควชิานวตักรรมและเทคโนโลยกีารศึกษา 
มหาวทิยาลยับูรพา 

 
 

Background: ภาพทอ้งฟ้า 

Font Color: สีน ้าเงิน 

Animation: 

Interactive in page:  
1.  ปุ่มยอ้นกลบั 

ไปยงัหนา้ก่อนหนา้ 
2.  ปุ่มหนา้หลกั 

กลบัเขา้สู่หนา้หลกั 
3. ปุ่มถดัไป 

ไปยงัหนา้ถดัไป 
4. ปุ่มออกจากระบบ 

ออกจากโปรแกรม 

Sound:  
1.  เสียงเพลงประกอบ 
2.  เสียงปุ่มกด 

Content: ผูจ้ดัท า 
Script: แสดงขอ้มูลผูจ้ดัท า 
 
  

 ออกจาก 
โปรแกรม 

 ปุ่ม 
ถดัไป 

 ปุ่ม 
ยอ้นกลบั 

 ปุ่ม 
หนา้หลกั 
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ตารางภาคผนวก จ-1  (ต่อ)  
 
Frame 

No. 
Display Resource and Effect 

 
7 

 
 

เมนูบทเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Background: ภาพทอ้งฟ้า 

Font Color: สีน ้าเงิน 

Animation: 

Interactive in page:  
1.  ปุ่มบทเรียน เขา้สู่เน้ือหา 
     บทเรียนท่ีตอ้งการ 
2.  ปุ่มยอ้นกลบั 

ไปยงัหนา้ก่อนหนา้ 
3.  ปุ่มหนา้หลกั 

กลบัเขา้สู่หนา้หลกั 
4.  ปุ่มถดัไป 

ไปยงัหนา้ถดัไป 
5. ปุ่มออกจากระบบ 

ออกจากโปรแกรม 

Sound:  
1.  เสียงเพลงประกอบ 
2.  เสียงปุ่มกด 

Content: เมนูบทเรียน 
Script: ใหผู้เ้รียนเลือกบทเรียนท่ีตอ้งการ 
 
  

 ออกจาก 
โปรแกรม 

 ปุ่ม 
ถดัไป 

 ปุ่ม 
ยอ้นกลบั 

 ปุ่ม 
หนา้หลกั 

ส่วนประกอบของนาฬิกา 

การบอกเวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา (ช่วง 5 นาที) 

การอ่านปฏิทิน 

การบอกความสัมพนัธ์ของหน่วยเวลา 

(มาตราเวลา) 

การบอกเวลากลางวนัและกลางคืน 
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ตารางภาคผนวก จ-1  (ต่อ)  
 

Frame 
No. 

Display Resource and Effect 

 
8 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Background: ภาพทอ้งฟ้า 

Font Color: สีน ้าเงิน 

Animation: 

Interactive in page:  
1.  ปุ่มบทเรียน เขา้สู่เน้ือหา 
     ของบทเรียน 
2.  แบบฝึกหดั 
     เขา้สู่การท าแบบฝึกหดั 
2.  ปุ่มยอ้นกลบั 

ไปยงัหนา้ก่อนหนา้ 
3.  ปุ่มบทเรียน 

กลบัเขา้สู่หนา้บทเรียน 
4.  ปุ่มถดัไป 

ไปยงัหนา้ถดัไป 
6. ปุ่มออกจากระบบ 

ออกจากโปรแกรม 

Sound:  
1.  เสียงเพลงประกอบ 
2.  เสียงปุ่มกด 

Content: บทเรียน 
Script: ใหผู้เ้รียน เรียนบทเรียนท่ีเลือกแลว้ท าแบบฝึกหดั 

 
  

 ออกจาก 
โปรแกรม 

 ปุ่ม 
ถดัไป 

 ปุ่ม 
ยอ้นกลบั 

 ปุ่ม 
บทเรียน 

ส่วนประกอบของนาฬิกา 

แบบฝึกหดั 
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ตารางภาคผนวก จ-1  (ต่อ)  
 
Frame 

No. 
Display Resource and Effect 

 
9 

 
 

บทเรียนท่ีเลือก 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Background: ภาพทอ้งฟ้า 

Font Color: สีน ้าเงิน 

Animation: การ์ตูนเคล่ือนไหว
ส าเสนอบทเรียน 

Interactive in page:  
1.  ปุ่มยอ้นกลบั 

ไปยงัหนา้ก่อนหนา้ 
2.  ปุ่มบทเรียน 

กลบัเขา้สู่หนา้บทเรียน 
3.  ปุ่มถดัไป 

ไปยงัหนา้ถดัไป 
4. ปุ่มออกจากระบบ 

ออกจากโปรแกรม 

Sound:  
1.  เสียงเพลงประกอบ 
2.  เสียงปุ่มกด 
3.  เสียงบรรยายของตวัการ์ตูน 

Content: เน้ือหาบทเรียน 
Script: น าเสนอบทเรียนในรูปแบบการ์ตูนเคล่ือนไหว 
  

 ออกจาก 
โปรแกรม 

 ปุ่ม 
ถดัไป 

 ปุ่ม 
ยอ้นกลบั 

 ปุ่ม 
บทเรียน 

การ์ตูนเคล่ือนไหวน าเสนอบทเรียน 
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ตารางภาคผนวก จ-1  (ต่อ)  
 
Frame 

No. 
Display Resource and Effect 

 
10 

 
 
 
 

แบบฝึกหดั 
 

 1. เขม็สั้นบอกเวลาเป็นอะไร 
 ก. นาที 
 ข. ชัว่โมง 
 ค. วนิาที 

 
 
 
 

 
 

Background: ภาพทอ้งฟ้า 

Font Color: สีด า 

Animation:  

Interactive in page:  
1.  ปุ่มส่งค าตอบ 

ตรวจสอบค าตอบวา่ตอบถูก
หรือไม่ 

2.  ปุ่มขอ้ถดัไป 
ไปสู่ขอ้ถดัไป 
 

Sound:  
1.  เสียงปุ่มกด 
2.  เสียงเม่ือตอบถูก 
3.  เสียงเม่ือตอบผดิ 
 

Content: แบบฝึกหดั 
Script: ผูเ้รียนท าแบบฝึกหดัแต่ละบทเรียน บทเรียนละ 5 ขอ้ 

 ปุ่ม 
ขอ้ถดัไป 

 ปุ่ม 
ส่งค าตอบ 
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ตารางภาคผนวก จ-1  (ต่อ)  
 
Frame 

No. 
Display Resource and Effect 

 
11 

 
 
 
 

เฉลยแบบฝึกหดั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Background: ภาพทอ้งฟ้า 

Font Color: สีด า 

Animation:  

Interactive in page:  
1.  ปุ่มส่งค าตอบ 

ตรวจสอบค าตอบวา่ตอบถูก
หรือไม่ 

2.  ปุ่มขอ้ถดัไป 
ไปสู่ขอ้ถดัไป 
 

Sound:  
1.  เสียงปุ่มกด 
 

Content: เฉลยแบบฝึกหดั 
Script: เม่ือผูเ้รียนตอบค าถามผดิจะเขา้สู่หนา้เฉลยเพื่ออธิบายเพิ่มเติม 

 ปุ่ม 
ขอ้ถดัไป 

 ปุ่ม 
ส่งค าตอบ 

เฉลยขอ้ท่ีผดิพร้อมอธิบายเพิ่มเติม 
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ตารางภาคผนวก จ-1  (ต่อ)  
 
Frame 

No. 
Display Resource and Effect 

 
12 

 
 
 
 

ผลการท าแบบฝึก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Background: ภาพทอ้งฟ้า 

Font Color: สีด า 

Animation:  

Interactive in page:  
1.  บทเรียน 
     เขา้สู่หนา้บทเรียน 

 

Sound:  
1.  เสียงปุ่มกด 
 

Content: ผลการท าแบบฝึก 
Script: เม่ือผูเ้รียนตอบค าถามครบทุกขอ้แลว้จะแสดงผลการสอบ 

 ปุ่ม 
บทเรียน 

คะแนนท่ีได:้ 

คะแนนเตม็: 

คิดเป็นร้อยละ: 
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ภาคผนวก ฉ 
-  ตวัอยา่งบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
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ภาพภาคผนวก ฉ-1  หนา้เร่ิมตน้ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพภาคผนวก ฉ-1  หนา้ลงช่ือเพื่อเขา้สู่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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ภาพภาคผนวก ฉ-1  หนา้ยนิดีตอ้นรับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวก ฉ-1  แสดงหนา้หลกั 
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ภาพภาคผนวก ฉ-1  แสดงค าแนะน าในการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวก ฉ-1  แสดงจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของบทเรียน 
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ภาพภาคผนวก ฉ-1  แสดงรายละเอียดของผูจ้ดัท า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวก ฉ-1  แสงดเมนูบทเรียน 
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ภาพภาคผนวก ฉ-1  แสดงตวัอยา่งของเมนูบทเรียนเร่ืองการบอกเวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา  
    (ช่วง 5 นาที)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวก ฉ-1  แสดงตวัอยา่งของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
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ภาพภาคผนวก ฉ-1  แสดงตวัอยา่งของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวก ฉ-1  แสดงตวัอยา่งของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
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ภาพภาคผนวก ฉ-1  แสดงตวัอยา่งแบบฝึกหดั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวก ฉ-1  แสดงตวัอยา่งการท าแบบฝึกหดัเม่ือผูเ้รียนตอบถูก 
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ภาพภาคผนวก ฉ-1  แสดงตวัอยา่งเฉลยของแบบฝึกเม่ือผูเ้รียนตอบแบบฝึกขอ้นั้นผิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวก ฉ-1  แสดงผลการท าแบบฝึกหดั  
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ภาคผนวก ช 
-  แผนการจดัการเรียนรู้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณติศาสตร์  ช้ันประถมศึกษาปีที ่2 
เร่ือง เวลา        เวลา 10 ช่ัวโมง 

1.  สาระส าคัญ / ความคิดรวบยอด  
 การบอกเวลาเป็นนาฬิกากบันาที ใหบ้อกเวลาท่ีมีหน่วยเป็นนาฬิกาหรือชัว่โมงก่อน 

แลว้ตามดว้ยเวลาท่ีมีหน่วยเป็นนาที  
 ปฏิทินใชบ้อกวนั เดือน ปี ซ่ึง 1 ปี มี 12 เดือน เดือนท่ีลงทา้ยดว้ย “คม” มี 31 วนั เดือนท่ี

ลงทา้ยดว้ย “ยน” มี 30 วนั ส่วนเดือนกุมภาพนัธ์ มี 28 วนั แต่ในทุก ๆ 4 ปี มี 29 วนั เม่ือครบ  
12 เดือน จะเปล่ียนปีพุทธศกัราชใหม่ 
 
2.  ตัวช้ีวดั/ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 2.1  ตัวช้ีวดั 
  ค 2.1  ป.2/ 5  บอกเวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา (ช่วง 5 นาที)  
  ค 6.1 ป.1-3/ 4  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร  
      การส่ือความหมายและการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  ป.1-3/ 5  เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ 
      กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  
 2.2  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  1.  ผูเ้รียนสามารถบอกส่วนประกอบของนาฬิกาได ้
  2.  ผูเ้รียนสามารถบอกเวลากลางวนัและกลางคืนได ้
  3.  ผูเ้รียนสามารถบอกเวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา (ช่วง 5 นาที) ได ้
  4.  ผูเ้รียนสามารถอ่านปฏิทินได ้
  5.  ผูเ้รียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ของหน่วยเวลา (มาตรเวลา) ได ้

3.  สาระการเรียนรู้ 
 3.1  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

  -  การบอกเวลาเป็นนาฬิกากบันาที (ช่วง 5 นาที)  
  -  การอ่านปฏิทิน เดือน และอนัดบัท่ีของเดือน 
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 3.2  สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 
 - 

4.  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
 4.1  ความสามารถในการส่ือสาร 
 4.2  ความสามารถในการคิด 

  1)  ทกัษะการคิดวเิคราะห์ 
   -  ทกัษะการสังเกต 
   -  ทกัษะการระบุ 
  2)  ทกัษะการคิดสร้างสรรค์ 
   - ทกัษะการเช่ือมโยง 

 4.3  ความสามารถในการแกปั้ญหา 
 4.4  ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ 

5.  คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
 1.  มีวนิยั 
 2.  ใฝ่เรียนรู้ 
 3.  มุ่งมัน่ในการท างาน 

6.  กจิกรรมการเรียนรู้  
 6.1  ครูแนะน าให้นกัเรียนรู้จกับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยช้ีแจงจุดประสงค ์
การเรียนรู้ อธิบายถึงประโยชน์ และขอ้ปฏิบติัในการเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 6.2  ใหน้กัเรียนนัง่ประจ าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เคร่ืองละ 1 คน ครูแจง้ใหน้กัเรียนทราบ 
การเรียนการสอนเร่ืองเวลานั้น นกัเรียนจะไดเ้รียนรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
แบ่งออกเป็น 5 หน่วยการเรียนรู้ คือ 

  หน่วยท่ี 1 ส่วนประกอบของนาฬิกา 
  หน่วยท่ี 2 การบอกเวลากลางวนัและกลางคืน 
  หน่วยท่ี 3 การบอกเวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา (ช่วง 5 นาที)  
  หน่วยท่ี 4 การอ่านปฏิทิน 
  หน่วยท่ี 5 การบอกความสัมพนัธ์ของหน่วยเวลา (มาตรเวลา)  

 6.3  ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนศึกษาเน้ือหาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 พร้อมทั้งคอยแนะน าเม่ือ
นกัเรียนมีปัญหาในการเรียน 
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 6.4  ครูแจง้ให้นกัเรียนทราบเก่ียวกบัเมนูแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน เม่ือนกัเรียนเลือกเมนู
แบบฝึกหดั จะมีขอ้มูลป้อนกลบัวา่นกัเรียนท าถูกหรือผดิ ถา้ถูกจะมีการ์ตูนแสดงความยนิดี เป็นการ
เสริมแรงใหน้กัเรียนมีก าลงัใจในการท าขอ้ต่อไป ถา้นกัเรียนท าผดิจะเฉลยโดยการอธิบายเพิ่มเติม 
 6.5  เม่ือนกัเรียนท าฝึกหดัทา้ยบทเรียนครบทุกบทแลว้ ให้นกัเรียนท าแบบทดสอบ
จ านวน 30 ขอ้ พร้อมทั้งแจง้คะแนนแบบทดสอบใหน้กัเรียนแต่ละคนทราบ 
 6.6  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย ซกัถามเก่ียวกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
7.  ส่ือ/ แหล่งการเรียนรู้ 
 7.1  ส่ือการเรียนรู้ 

1)  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
2)  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 

 7.2  แหล่งการเรียนรู้ 
8.  การวดัและประเมินผล 
 8.1  ส่ิงท่ีจะประเมิน 
  ความรู้เร่ือง เวลา 
 8.2  วธีิการประเมิน 
  ทดสอบความรู้เร่ือง เวลา 
 8.3  เคร่ืองมือประเมิน 
  แบบทดสอบ เร่ือง เวลา 
 8.4  เกณฑก์ารประเมิน 
  นกัเรียนท าแบบทดสอบไดค้ะแนนร้อยละ 90 ผา่นเกณฑ์ 
  
 

  


