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 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์1) เพื่อสร้างและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิา
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เศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6
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หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 สอดคลอ้งกบัสมมุติฐาน และ 
ความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุดคะแนนเฉล่ียทุกคน 4.575 ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 0.58 
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  The purpose of this research were; 1) To create and develop computer assisted 
instruction for Mathematics on Fraction for Prathom 6 students to meet the efficiency of 90/ 90 
critend, 2) To compare the pre-test and post-test scores of the students after studying with the CAI 
lessons, and 3) To study the satisfaction of Prathom 6 students after learning with the CAI 
lessons. The sample consisted of 27 Phathom 6 students who studying at Watnongkrabok School 
under by Rayong Primary Educational Service Area Office 1. The research instrument included 
computer assisted instruction for Mathematics on Fraction, lesson plan, pre-test and post-test on 
fraction and the evaluation of satisfaction on the computer assisted instruction. The data was 
analyzed by mean, standard deviation and t-test.  

  The research result were as follows; the efficiency of computer assisted instruction for 
Mathematics on Fraction for Prathom 6 students was at 91.73/ 92.59, which met the 90/ 90 
criterion. The result of the post-test was higher than the pre-test at the significance level of .01 
according to the hypothesis. The satisfaction towards the computer assisted instruction 6 was in 
higher level ( X  = 4.58, SD = 0.58) 
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บทน า 

 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, 
หนา้ 4) ไดก้ล่าววา่ การจดัท าหลกัสูตรมุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน ซ่ึงเป็นก าลงัของชาติให้เป็นมนุษยท่ี์มี
ความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยดึมัน่
ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข มีความรู้และทกัษะ
พื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจ  าเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวติ โดย
มุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตาม
ศกัยภาพ  
 กระทรวงศึกษาธิการ (2551, หนา้ 56) ไดร้ะบุวา่ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์วา่ 
คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค์ 
คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้น 
รอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง เหมาะสม  นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์ 
เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติ
ใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
 ยพุิน พิพิธกุล (2539, หนา้ 1) ไดใ้หค้วามส าคญัของคณิตศาสตร์วา่ “วชิาคณิตศาสตร์เป็น
วชิาท่ีเก่ียวขอ้งกบัความคิด กระบวนการและเหตุผล คณิตศาสตร์ฝึกใหค้นคิดอยา่งมีระเบียบและ
เป็นรากฐานของวทิยาการหลาย ๆ สาขา ความเจริญกา้วหนา้ทางเทคโนโลยวีทิยาศาสตร์ 
วศิวกรรมศาสตร์ เป็นตน้ ก็ลว้นแต่อาศยัคณิตศาสตร์ทั้งส้ิน” 
 จากความส าคญัของคณิตศาสตร์ดงักล่าว กระทรวงศึกษาธิการจึงไดจ้ดัให้วชิา
คณิตศาสตร์เป็นวชิาหลกัวชิาหน่ึงท่ีตอ้งมีการเรียนการสอนในทุกระดบัชั้น โดยเฉพาะวชิา
คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตอ้งมีคุณภาพผูเ้รียนเพื่อใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจและ
ความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนบัและศูนย ์เศษส่วน ทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง ร้อยละ  
การด าเนินการของจ านวน สมบติัเก่ียวกบัจ านวน สามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ  
การคูณ และการหารจ านวนนบั เศษส่วน ทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง และร้อยละ พร้อมทั้ง
ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้สามารถหาค่าประมาณของจ านวนนบัและทศนิยม
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ไม่เกินสามต าแหน่งได ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 59) นอกจากนั้นกระทรวงศึกษาธิการก็
ยงัไดมี้การพฒันา ปรับปรุงหลกัสูตรและการเรียนการสอนคณิตศาสตร์อยูเ่สมอ แต่ก็ยงัไม่สามารถ
แกปั้ญหาทกัษะดา้นคณิตศาสตร์ไดเ้ม่ือพิจารณาจากผลการทดสอบระดบัชาติต่าง ๆ 
 จากสภาพการจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั ปรากฏวา่ 
ไม่ประสบผลส าเร็จเท่าท่ีควร ซ่ึงดูไดจ้ากรายงานผลการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET)  
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ทุกโรงเรียนทุกสังกดัทัว่ประเทศประจ าปีการศึกษา 2557 พบวา่กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์มีคะแนนเฉล่ีย 38.06 ปีการศึกษา 2558 มีคะแนนเฉล่ีย 43.47 และปีการศึกษา 
2559 มีคะแนนเฉล่ีย 40.47 ซ่ึงจะเห็นไดว้า่เป็นคะแนนเฉล่ียท่ีอยูใ่นเกณฑต์ ่ามาโดยตลอด ผนวกกบั
โรงเรียนหนองกระบอก สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 1 เป็นโรงเรียน
ขนาดกลางจดัการเรียนการสอนระดบัประถมศึกษาในรายวชิาคณิตศาสตร์ยงัไม่ประสบความส าเร็จ 
อีกทั้งยงัไดผ้ลการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2559 
มีคะแนนเฉล่ีย 40.54 ซ่ึงต ่ากวา่มาตรฐานท่ีโรงเรียนก าหนดไวร้้อยละ 50 แลว้เม่ือพิจารณามาตรฐาน
การเรียนรู้ พบวา่มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวน 
ในชีวิตจริงมีคะแนนเฉล่ียอยูใ่นระดบัต ่า (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน), 
2559) ซ่ึงจากการสอบถามครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ระดบัประถมศึกษาของโรงเรียน 
หนองกระบอกส่วนใหญ่ พบวา่จากสภาพปัญหาท่ีนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ต ่า เป็นเพราะขาดทกัษะในการคิดค านวณ ไม่สามารถบวก ลบ คูณ
และหารเศษส่วนได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ี สมนึก ศรีนคร (2539)ไดศึ้กษาการวนิิจฉยัขอ้บกพร่องใน
การเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เศษส่วน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในจงัหวดัสงขลา พบวา่ 
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในจงัหวดัสงขลา จ านวน 390 คน มีขอ้บกพร่องในการเรียน
คณิตศาสตร์เร่ืองเศษส่วน (ไม่ผา่นเกณฑข์ั้นต ่าตั้งแต่ 1 ตอน ข้ึนไป) จ านวน 332 คน คิดเป็นร้อยละ 
85.13 และไม่มีขอ้บกพร่อง (ผา่นเกณฑข์ั้นต ่าทุกตอน) จ านวน 58 คน คือเป็นร้อยละ 14.87 และ
นกัเรียนท่ีมีขอ้บกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เศษส่วน จะมีขอ้บกพร่องในเน้ือหาเก่ียวกบั
การหารเศษส่วนมากท่ีสุด ซ่ึงมีจ านวน 309 คน คิดเป็นร้อยละ 93.07 รองลงมาคือ มีขอ้บกพร่อง
เก่ียวกบัการลบเศษส่วนท่ีมีส่วนไม่เท่ากนั ขอ้บกพร่องเก่ียวกบัการคูณเศษส่วน ขอ้บกพร่องเก่ียวกบั
การบวกเศษส่วนท่ีมีส่วนไม่เท่ากนั ขอ้บกพร่องเก่ียวกบัการลบเศษส่วนท่ีมีส่วนเท่ากนั และ
ขอ้บกพร่องเก่ียวกบัการบวกเศษส่วนท่ีมีส่วนเท่ากนัตามล าดบั 
 จากปัญหาดงักล่าวคณะครูผูส้อนระดบัประถมศึกษาทุกท่านจึงไดมี้การใส่ใจนกัเรียนใน
ชั้นเรียนอยา่งเขม้งวดโดยเฉพาะชัว่โมงวชิาคณิตศาสตร์ รวมทั้งมีการเรียนการสอนซ่อมเสริม
นอกเหนือจากชัว่โมงเรียนดว้ย แต่วธีิการสอนซ่อมเสริมท่ีครูใชอ้ยูเ่สมอในโรงเรียนหนองกระบอก  
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เป็นการสอนคร้ังละหลาย ๆ คน และมีนกัเรียนท่ีจ าเป็นตอ้งเรียนซ่อมเสริมจ านวนมาก ซ่ึงผล 
การเรียนการสอนไม่แตกต่างกบัการเรียนในชัว่โมงปกติ ท าใหไ้ม่ไดผ้ลเท่าท่ีควร เน่ืองจากนกัเรียน
แต่ละคนมีความสามารถท่ีแตกต่างกนั จึงตอ้งการเวลาในการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกนัดว้ย ดงัท่ี ยพุิน 
พิพิธกุล (2537, หนา้ 93) ไดก้ล่าววา่ “ครูไม่สามารถสอนใหน้กัเรียนทุกคนท าใหร้วดเร็วและถูกตอ้ง
เหมือนกนัทุกคน” การเรียนคร้ังละหลาย ๆ คน พร้อมกนัน้ีจึงไม่สนองตอบความแตกต่างระหวา่ง
บุคคล การแจง้ผลยอ้นกลบัใหน้กัเรียนไดท้ราบความผดิพลาดของตนหลงัท าแบบฝึกหดัก็เป็นภาระ
หนกัของครูผูส้อน เน่ืองจากตอ้งใชเ้วลาในการตรวจ ถนอมพร (ตนัพิพฒัน์) เลาหจรัสแสง (2541, 
หนา้ 10) ไดก้ล่าววา่ “มีงานวิจยัหลายช้ินท่ีสนบัสนุนวา่การใหผ้ลยอ้นกลบัแก่ผูเ้รียนทนัทีจะช่วย
เพิ่มประสิทธิภาพการเรียนเป็นอยา่งดี ดงันั้นผูส้อนจึงควรใชส่ื้อการเรียนการสอน ซ่ึงไดแ้ก่บทเรียน
กิจกรรม ชุดการสอน บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพื่อช่วยใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะตาม
ความสามารถของตนเอง” 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นส่ือการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถ
น าเสนอบทเรียนแทนครู ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยน าส่ือผสมมาช่วยสร้างบทเรียน 
และน าเสนอบทเรียนในรูปตวัหนงัสือภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว หรือสัญลกัษณ์ทางวชิาการไดเ้กือบ
ทุกอยา่ง ดึงดูดความสนใจ เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดรั้บเน้ือหาและทกัษะต่าง ๆ อยา่งตรงไปตรงมา 
การอ่าน จ า ท าความเขา้ใจ การน าเสนอเน้ือหาจะถูกแฝงเอาไวใ้นรูปแบบของเกมต่าง ๆ ท าให้
ผูเ้รียนเกิดความสนุกสนานเพลิดเพลินและจูงใจใหผู้เ้รียนมีความตอ้งการท่ีจะเรียนมากข้ึน โดยไม่
รู้สึกเบ่ือหน่าย ตอบสนองความแตกต่างระหวา่งบุคคล มีอิสระในการควบคุมการเรียนของตน และ
ผูเ้รียนมีโอกาสเรียนซ ้ าแลว้ซ ้ าอีกก่ีคร้ังก็ไดต้ามความตอ้งการของผูเ้รียน (สุพร ชยัเดชสุริยะ, 2539, 
หนา้ 27)   
 นิพนธ์ ศุขปรีดี (2531, หนา้ 19-26) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวา่
ผูเ้รียนไม่สามารถแอบดูค าตอบได ้เน่ืองจากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถซ่อนค าตอบไวจ้นกวา่
ผูเ้รียนจะปฏิบติักิจกรรมส าเร็จ ดงันั้นการเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึงมีส่วนช่วย
เสริมประสิทธิภาพการเรียนรู้ และท าใหก้ระบวนการเรียนรู้สมบูรณ์ข้ึน อีกทั้ง กิลแมน (Gilman, 
1988, p. 508) ไดก้ล่าววา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะช่วยเสริมแรงท าใหผู้เ้รียนมีความสนใจ
การเรียนมากข้ึน อนัจะส่งผลท าใหก้ารเรียนดีข้ึน และโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท าใหผู้เ้รียนรู้
และเขา้ใจสภาพหรือผลการเรียนของตน ขณะเดียวกนัก็จะช่วยใหผู้เ้รียนไม่เกิดการทอ้ถอยหรือ
หมดก าลงัใจหากไม่ประสบผลส าเร็จในการเรียน และมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียน (Richard, 1988,  
pp. 28-29 A) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ี เปรมชยั เกิดคลา้ย (2548) ไดศึ้กษาการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน 
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บา้นหวัถนน จงัหวดันครปฐม ผลการวจิยัพบวา่ 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองเศษส่วนหลงัเรียน (ค่าเฉล่ีย คือ 81.25) สูงกวา่ก่อนเรียน (ค่าเฉล่ีย คือ 
55.25) 2) ความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
วชิาคณิตศาสตร์เร่ืองเศษส่วนอยูใ่นระดบัมาก และสอดคลอ้งกบั ชยัวฒัน์ แดงมาดี (2549) ไดศึ้กษา
การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วนของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษานครปฐมเขต 1 ผลการวจิยั พบวา่  
1) ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน 
มีค่าเท่ากบั 81.87/ 81.50 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดคือ 80/ 80 2) ค่า t ของคะแนนทดสอบก่อนเรียน
และหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่งเท่ากบั 6.82 มีผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนท่ีระดบันยัส าคญั
ทางสถิติ 0.05 3) ผลการประมวลและวเิคราะห์ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน พบวา่ค่าเฉล่ียรรวมของความคิดเห็นได ้4.40 แสดงวา่ค่าความคิดเห็นอยูใ่นระดบัดีและ
เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานท่ีตั้งไว ้ 
 ดว้ยเหตุดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้จิยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน 
หนองกระบอก จงัหวดัระยอง ซ่ึงจะเป็นอีกหน่ึงช่องทางในการช่วยพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน อีกทั้งเป็นการตอบสนองต่อพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 
2542 และท่ีแกไ้ขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2545 และ (ฉบบัท่ี 3) พ.ศ. 2553 ส่งเสริมและสนบัสนุน
ใหมี้การผลิตและพฒันาแบบเรียน ต ารา หนงัสือทางวชิาการ ส่ือส่ิงพิมพอ่ื์น วสัดุอุปกรณ์ และ
เทคโนโลยเีพื่อการศึกษาอ่ืน โดยเร่งรัดพฒันาขีดความสามารถในการผลิต จดัใหมี้เงินสนบัสนุน
การผลิตและมีการใหแ้รงจูงใจแก่ผูผ้ลิต และพฒันาเทคโนโลยเีพื่อการศึกษา ทั้งน้ี โดยเปิดใหมี้ 
การแข่งขนัโดยเสรีอยา่งเป็นธรรม 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1.  เพื่อสร้างและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 และหาประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งก่อนและหลงัการเรียนรู้ดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 3.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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สมมุติฐานของการวจิัย 
 1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้90/ 90 
 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนรู้ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 
 3.  ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง
เศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 อยูใ่นระดบัมากข้ึนไป 
 

กรอบแนวคดิในการวจิัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดในการวจิยั 

 
 

วชิาคณิตศาสตร์เร่ืองเศษส่วน 
-  การบวก ลบเศษส่วนท่ีมี 
ตวัส่วนไม่เท่ากนั 
-  การคูณเศษส่วน 
-  การหารเศษส่วน 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
(CAI: Computer Assisted 
Intruction) 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ืองเศษส่วน ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 6  

ประสิทธิภาพบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
รายวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง
เศษส่วน ส าหรับนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
หลงัเรียนรู้ เร่ืองเศษส่วน 
ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6   

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ความพึงพอใจของ
นกัเรียนท่ีมีต่อการเรียน
ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน 
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ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  
 1.  ไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 
 2.  เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ในการปรับปรุงการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ให้เกิดข้ึนในตวัผูเ้รียน 
 3.  ช่วยใหน้กัเรียนมีความรู้ ความเขา้ใจในเน้ือหาของวชิาคณิตศาสตร์ และสามารถคิด
ค านวณไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ รวมถึงการศึกษาต่อ 
 

ขอบเขตของการวจิัย 
 ประชากร 
 นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนหนองกระบอก สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 1 ปีการศึกษา 2560 3 หอ้งเรียน จ านวน 75 คน 
 กลุ่มตัวอย่าง 
 นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6โรงเรียนหนองกระบอก สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 1 ปีการศึกษา 2560 1 หอ้งเรียน จ านวน 27 คน ใชก้ารเลือกกลุ่ม
ตวัอยา่งแบบกลุ่มโดยการจบัสลากหอ้งเรียน 
 ระยะเวลา 
 ปีการศึกษา 2560 
 ตัวแปร 
 ตัวแปรอสิระ ไดแ้ก่ 
 1.  การเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน
 ตัวแปรตาม ไดแ้ก่  
 1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6   
 2.  ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 เนือ้หา 
 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยั คือ 
 1.  การบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั 
 2.  การคูณเศษส่วน 
 3.  การหารเศษส่วน 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 6 หมายถึง ส่ือการเรียนการสอนในรูปบทเรียนท่ีเป็นโปรแกรมส าเร็จรูปต่าง ๆ ท่ีน ามา
ประยกุตใ์ชร่้วมกนั เป็นตวักลางในการน าเสนอเน้ือหา ท่ีประกอบไปดว้ย การน าเสนอเน้ือหา 
ตวัอยา่ง แบบฝึกหดั และแบบทดสอบหลงัจบบทเรียนแต่ละหน่วยการเรียนภายในเร่ืองเศษส่วน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6   
 2.  ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง คุณภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีบรรลุวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ตามเกณฑ ์90/ 90 ตามแนวคิดของ 
รองศาสตราจารย ์ดร.เปร่ือง กุมุท 
 90 ตวัแรก เป็นคะแนนเฉล่ียของทั้งกลุ่ม ซ่ึงหมายถึงนกัเรียนทุกคน เม่ือสอนคร้ังหลงั
เสร็จใหค้ะแนนเสร็จ น าคะแนนมาหาค่าร้อยละใหห้มดทุกคะแนนแลว้หาค่าร้อยละเฉล่ียของ 
ทั้งกลุ่ม ถา้บทเรียนโปรแกรมถึงเกณฑ ์ค่าร้อยละเฉล่ียของกลุ่มจะตอ้งเป็น 90 หรือสูงกวา่  
 90 ตวัท่ีสองแทนคุณสมบติัท่ีวา่ ร้อยละ 90 ของนกัเรียนทั้งหมด ไดรั้บผลสัมฤทธ์ิตาม
ความมุ่งหมายแต่ละขอ้ และทุกขอ้ของบทเรียนโปรแกรมนั้น (เปร่ือง กุมุท, 2519, หนา้ 129) 
 3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนของนกัเรียนส าหรับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
ท่ีไดรั้บการประเมินจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
 4.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความรู้
ความสามารถในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ซ่ึงเป็บแบบทดสอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก 
จ านวน 30 ขอ้ โดยเหมือนกนัทั้งก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 5.  ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกท่ีมีต่อการเรียนรู้ของนกัเรียนประเมินจาก
แบบสอบถามความพึงพอใจ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



8 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 การวจิยัเร่ือง การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัต่าง ๆ ท่ีมีเก่ียวขอ้ง
ดงัต่อไปน้ี 
 1.  เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  1.1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  1.2  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  1.3  คุณภาพของผูเ้รียนเม่ือจบการศึกษาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 2.  เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบแผนการจดัการรายวชิา 
 3.  หลกัการและทฤษฎีทางดา้นจิตวทิยาท่ีเก่ียวขอ้ง 
 4.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) 
  4.1  ความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  4.2  คุณลกัษณะส าคญัของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) 
  4.3  ประเภทของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  4.4  ประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 5.  การออกแบบระบบการเรียนการสอน และการพฒันาหาประสิทธิภาพ 
  5.1  การออกแบบและพฒันาบทเรียนมลัติมีเดียโดยใช้ ADDIE Model  
  5.2  การพฒันาหาประสิทธิภาพ การวเิคราะห์ผลการทดสอบ 
 6.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการวดั 
  6.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  6.2  ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
  6.3  กระบวนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ 
  6.4  ชนิดของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  6.5  การวดั 
  6.6  การวดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย 
 7.  ความพึงพอใจ 
  7.1  แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัความพึงพอใจ 
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  7.2  แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอน 
  7.3  การประเมินผลความพึงพอใจ 
 8.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  8.1  งานวจิยัในประเทศ 
  8.2  งานวจิยัต่างประเทศ 

 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณติศาสตร์  
 กระทรวงศึกษาธิการ (2551, หนา้ 64) เสนอแนะวา่คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อ 
การพฒันาความคิดมนุษยท์  าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน 
สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์วางแผน 
ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์
ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมี
ประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมี
ความสุข 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่ง
ต่อเน่ืองตามศกัยภาพโดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคน ดงัน้ี 
 1.  จ านวนและการด าเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบจ านวน
จริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหาเก่ียวกบั
จ านวน และการใชจ้  านวนในชีวติจริง 
 2.  การวดั ความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและความจุเงินและเวลา หน่วยวดั
ระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติการแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั และ
การน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
 3.  เรขาคณิต รูปเรขาคณิต และสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และสามมิติ 
การนึกภาพแบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต  
(Geometrictransformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และ 
การหมุน (Rotation) 
 4.  พีชคณิตแบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ฟังกช์นัเซตและการด าเนินการของเซต  
การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต อนุกรม 
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เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
 5.  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม  
การก าหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่ากลาง 
และการกระจายของขอ้มูล การวเิคราะห์ และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น  
ความน่าจะเป็นการใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และ
ช่วยในการตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 
 6.  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย  
การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ 
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 สาระและมาฐานการเรียนรู้ 
 สาระที ่1 จ านวนและการด าเนินการ 

 มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวนใน
ชีวติจริง 
 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์ 
ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
 สาระที ่2 การวดั 
 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั และคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
 มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
 สาระที ่3 เรขาคณติ 
 มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial 
reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหา 
 สาระที ่4 พชีคณติ 
 มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 
 มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematicalmodel) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้
แกปั้ญหา 
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 สาระที่ 5 การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์
ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหา 
 สาระที ่6 ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์การให้เหตุผล  
การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  
ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
 คุณภาพของผู้เรียน  
 คุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบการศึกษาช้ันประถมศึกษาปีที ่6 
 มีความรู้ความเขา้ใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนบัและศูนย ์เศษส่วน 
ทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง ร้อยละ การด าเนินการของจ านวน สมบติัเก่ียวกบัจ านวน สามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคูณ และการหารจ านวนนบั เศษส่วน ทศนิยมไม่เกินสาม
ต าแหน่ง และร้อยละ พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้สามารถหา
ค่าประมาณของจ านวนนบัและทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่งได ้
 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตร ความจุ เวลา เงิน 
ทิศ แผนผงั และขนาดของมุม  สามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม และน าความรู้เก่ียวกบั 
การวดัไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัลกัษณะและสมบติัของรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม  
รูปวงกลม ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ทรงกระบอก กรวย ปริซึม พีระมิด มุม และเส้นขนาน  
 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแบบรูปและอธิบายความสัมพนัธ์ได ้แกปั้ญหาเก่ียวกบัแบบ
รูป สามารถวเิคราะห์สถานการณ์หรือปัญหาพร้อมทั้งเขียนใหอ้ยูใ่นรูปของสมการเชิงเส้นท่ีมีตวัไม่
ทราบค่าหน่ึงตวัและแกส้มการนั้นได ้
 รวบรวมขอ้มูล อภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่ง
เปรียบเทียบ แผนภูมิรูปวงกลม กราฟเส้น และตาราง และน าเสนอขอ้มูลในรูปของแผนภูมิรูปภาพ 
แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ และกราฟเส้น ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ใน
การคาดคะเนการเกิดข้ึนของเหตุการณ์ต่าง ๆ ได ้
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 ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ
และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือ
ความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 

เอกสารทีเ่กีย่วข้องกบัการออกแบบแผนการจัดการเรียนรายวชิา 
 มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวช้ีวดั 
 มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์
ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา  
 ตัวช้ีวดั 
 ค 1.2 ป.6/1 บวก ลบ คูณ หาร และบวก ลบ คูณ หารระคนของเศษส่วน จ านวนคละและ 
ทศนิยม พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
 ค าอธิบายรายวชิา 
 ค16101 คณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เวลา 160 ชัว่โมง 
 ศึกษาและท าความเขา้ใจทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง การบลวก ลบ คูณ หาร และบวก 
ลบ คูณ หารระคนของเศษส่วนและจ านวนนบั ค่าประมาณใกลเ้คียงจ านวนเตม็หลกัต่าง ๆ และ
ค่าประมาณของทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง การใชส้มบติัการสลบัท่ี สมบติัการเปล่ียนหมู่ สมบติั
การแจกแจงในการคิดค านวณ การหา ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ทิศ แผนผงั การหาพื้นท่ีรูปสามเหล่ียม 
ความยาวรอบรูปวงกลมและพื้นท่ีของรูปวงกลม ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก  
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ เส้นขนาน การประดิษฐ ์การสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติหรือสามมิติ 
การปัญหาแบบรูป สมการและการแกส้มการ กราฟ แผนภูมิ การคาดคะเนเหตุการณ์ 
 โดยใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะ กระบนการทางคณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ 
สรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย  
มีการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงกบั
ศาสตร์อ่ืน ๆ มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
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 มีเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ ประสบการณ์ดา้นความคิด ผสานคณิตศาสตร์กบัความ
เป็นไทย มีวนิยั มีความซ่ือสัตย ์สุจริต สามารถท างานอยา่งเป็นระบบ มีระเบียบรอบคอบ มีความ
รับผดิชอบ มุ่งมัน่ในการท างาน และค่านิยมท่ีเหมาะสม มีความรักในชาติ ศาสนา พระมหากษตัริย ์
อยูอ่ยา่งพอเพียง ใฝ่เรียนรู้ รอบคอบ มีจิตสาธารณะ 
 รหัสตัวช้ีวดั 
 ค 1.1 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3 
 ค 1.2 ป.6/1, ป.6/2 
 ค 1.3 ป.6/1, ป.6/2 
 ค 1.4 ป.6/1, ป.6/2 
 ค 2.1 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3 
 ค 2.2 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3 
 ค 3.1 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3 
 ค 3.2 ป.6/1, ป.6/2 
 ค 4.1 ป.6/1 
 ค 4.2 ป.6/1 
 ค 5.1 ป.6/1, ป.6/2 
 ค 5.2 ป.6/1 
 ค 6.1 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3, ป.6/4, ป.6/5, ป.6/6 รวมทั้งหมด 31 ตวัช้ีวดั 
 โครงสร้างรายวชิา 
 
ตารางท่ี 1  โครงสร้างรายวชิา 
 
ช่ือหน่วยและ
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ ตัวช้ีวดั 

สาระส าคัญ 
เวลา

(ช่ัวโมง) 
น า้หนัก
คะแนน 

เศษส่วนและ
การบวก  
การลบ การคูณ 
การหารเศษส่วน 

ค 1.2   
ป.6/1, ป.6/2 
 

การบวก ลบ คูณ หารและบวก ลบ คูณ 

หารระคนของเศษส่วน จ านวนคละ 

พร้อมทั้งวิเคราะห์และแสดงวธีิหา 

ค าตอบของโจทยปั์ญหา และโจทย์
ปัญหาระคนของจ านวนนบั เศษส่วน 

จ านวนคละ ทศนิยม และร้อยละ 

12 10 
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 เนือ้หาสาระ 
 สาระส าคญัของรายวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน แบ่งไดอ้อกเป็นหน่วยการเรียนรู้ ดงัน้ี  
 หน่วยท่ี 1 การบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั 
 หน่วยท่ี 2 การคูณเศษส่วน 
 หน่วยท่ี 3 การหารเศษส่วน 
 วตัถุประสงค์การเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน 
 1.  สามารถบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนัได ้ 

 2.  สามารถคูณเศษส่วนได ้  
 3.  สามารถหารเศษส่วนได ้  

 แผนการจัดการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ภายในแผนการจัดการเรียนรู้วชิา
คณติศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ประกอบด้วย  
 1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 
 2.  ตวัช้ีวดั 
 3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 4.  สาระส าคญั 
 5.  สาระการเรียนรู้ 
 6.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
 7.  ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
 8.  การวดัและประเมินผล 
 9.  เกณฑก์ารประเมิน 
 

หลกัการและทฤษฎทีางด้านจิตวทิยาทีเ่กีย่วข้อง 
 หลกัการและทฤษฎีทางจิตวทิยาส าหรับการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
ประกอบดว้ย ดงัน้ี 
 1.  หลกัการรับรู้ (Perception) 
 ฤทธิชยั อ่อนม่ิง (2548, หนา้ 20) กล่าววา่ เกิดจากการกระตุน้ จากส่ิงเร้าท่ีเหมาะสม 
มนุษยจ์ะเลือกรับรู้ในส่ิงท่ีตวัเองสนใจ ดงันั้น การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์จะตอ้งใชส่ิ้งเร้าให้
เหมาะสมกบัเพศ วยั สติปัญหา ความพร้อม ความสามารถ และความสนใจ 
 2.  หลกัการจ า (Memery) 
 ความจ า คือ ความสามารถท่ีจ าเก็บส่ิงท่ีเรียนรู้ไวไ้ดเ้ป็นเวลานาน และสามารถคน้ควา้มา 
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ใชไ้ด ้หรือระลึกได ้
 ความจ าประกอบดว้ยส่วนประกอบ 4 อยา่ง คือ เร่ิมดว้ย 1) การเรียนรู้และประสบการณ์
เพื่อจะไดรั้บขอ้มูลข่าวสารและทกัษะต่าง ๆ 2) การเก็บ (Retention) การเก็บส่ิงท่ีเรียนรู้และ
ประสบการณ์ไว ้3) การระลึกไดซ่ึ้งความรู้และประสบการณ์ 4) สามารถเลือกขอ้มูลข่าวสารหรือ
ความรู้ท่ีมีไวม้าใชไ้ดเ้หมาะสมกบัสถานการณ์และเวลา (สุรางค ์โควต้ระกลู, 2553, หนา้ 268) 
 ฤทธิชยั อ่อนม่ิง (2548, หนา้ 21) กล่าววา่ การท่ีมนุษยจ์ะสามารถเรียนรู้ส่ิงใดแลว้จะ
สามารถจ า และสามารถน าไปปฏิบติัได ้ผูเ้รียนจะจอ้งจดัเก็บความรู้นั้นไวเ้ป็นระบบระเบียบและ
การท่ีผูเ้รียนไดท้  าซ ้ า ๆ ก็จะช่วยใหจ้  าและท าได ้
 3.  หลกัการมีส่วนร่วม (Partiocopation) 
 ฤทธิชยั อ่อนม่ิง (2548, หนา้ 21) กล่าววา่ การเรียนรู้เกิดจากการท า ดงันั้นการสร้าง
บทเรียนคอมพิวเตอร์จะตอ้งออกแบบใหส้ามารถมีการตอบโตไ้ด้ 
 4.  หลกัการสร้างแรงจูงใจ (Motivation) 
 ฤทธิชยั อ่อนม่ิง (2548, หนา้ 21) กล่าววา่ การสร้างแรงจูงใจท าใหผู้เ้รียนอยากรู้อยากเห็น 
เรียนอยา่งมีความสูข สนุกสนาน เลปเปอร์ (Lepper) แบ่งแรงจูงใจเป็น 2 ลกัษณะ คือ ภายนอกและ
ภายใน 
 ภายนอก คือ ค่าจา้ง รางวลั ติชม 
 ภายใน คือ ความสนใจ อยากรู้ อยากเรียน จากการวจิยัพบวา่แรงจูงใจภายในเป็น
แรงจูงใจท่ีช่วยใหผู้เ้รียน เรียนอยา่งสนุก มีความสุข 
 การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถสร้างแรงจูงใจ คือ การมีกิจกรรมท่ีทา้ทาย 
การใหผู้เ้รียนรู้เป้าหมายของการเรียน การใหผู้เ้รียนสามารถควบคุมการเรียนดว้ยตวัเอง เป็น 
การสร้างแรงเสริมอยา่งหน่ึง หรือการน าเสนอส่ิงแปลกใหม่ก็เป็นการสร้างแรงจูงใจให้อยากรู้ 
อยากเห็น 
 5.  หลกัการถ่ายโอนการเรียนรู้ (Transfer of learning) 
 ฤทธิชยั อ่อนม่ิง (2548, หนา้ 21) กล่าววา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียท่ีสามารถ 
ถ่ายโอนการเรียนรู้ไดดี้นั้น จะตอ้งเป็นบทเรียนท่ีมีความใกลเ้คียงหรือเหมือนจริงในสถานการณ์ใน
ชีวติจริงมากท่ีสุด ดงันั้นการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ผูส้ร้างจะตอ้งศึกษาสภาพความเป็นจริง 
 6.  ทฤษฎีความแตกต่างระหวา่งบุคคล (Individual difference) 
 ฤทธิชยั อ่อนม่ิง (2548, หนา้ 21-22) กล่าววา่ มนุษยทุ์กคนมีความแตกต่างกนั  
ทั้งความเช่ือ ความสนใจ ความถนดั ความสามารถ อารมณ์ สติปัญหา ผูเ้รียนแต่ละคนจึงสามารถ
เรียนแตกต่างกนั วธีิการเรียนรู้ของแต่ละคนก็แตกต่างกนั ดวันั้นการออกแบบบทเรียน
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คอมพิวเตอร์มลัติมมีเดียตอ้งมีความยดืยุน่ มีระดบัความยากง่าย เพื่อตอบสนองความตอ้งการของ
บุคคล ซ่ึงบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียมีลกัษณะท่ีสามารถตอบสนองความแตกต่างของผูเ้รียนได้
เป็นอยา่งดี 
 7.  ทฤษฎีแผนภูมิมโนทศัน์ (Concept mapping) 
 ฤทธิชยั อ่อนม่ิง (2548, หนา้ 22) กล่าววา่ การสร้างบทเรียนคอมพิวเอตร์มลัติมีเดีย 
ความจดัใหเ้ป็นระบบระเบียบ นอกจากนั้นบทเรียนตอ้งออกแบบใหผู้เ้รียนท าแบบฝึกหดัและปฏิบติั
ยอ่ย ๆ เพื่อใหเ้กิดทกัษะและจ าไดต้ามทฤษฎีการฝึกและการท าซ ้ า (Low of practice and repetition) 
 8.  ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม 
 ประภาทิพย ์อคัคะปัญญาพงศ ์(2559, หนา้ 19) กล่าววา่ ทฤษฎีพฤติกรรมนิยมเป็นทฤษฎี
ท่ีเช่ือวา่ จิตวทิยาเปรียบเสมือนการศึกษาทางวทิยาศาสตร์ของพฤติกรรมมนุษยแ์ละการเรียนรู้ของ
มนุษยเ์ป็นส่ิงท่ีสังเกตุไดจ้ากพฤติกรรมภายนอก  และยงัมีแนวคิดเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
ส่ิงเร้ากบัการตอบสนอง ท่ีเช่ือวา่การตอบสนองกบัส่ิงเร้าของมนุษยน์ั้นเกิดควบคู่กนัในช่วงเวลาท่ี
เหมาะสมนอกจากน้ียงัเช่ือวา่การเรียนรู้ของมนุษยเ์ป็นพฤติกรรมและการแสดงออกการกระท า   
ซ่ึงมีการเสริมแรงเป็นตวัการ  
 ฤทธิชยั อ่อนม่ิง (2548, หนา้ 22) กล่าววา่ทฤษฎีพฤติกรรมนิยมเป็นทฤษฎีท่ีเกิดจาก 
ความเช่ือวา่พฤติกรรมมนุษยเ์กิดข้ึนจากการเรียนรู้ และการเสริมแรง จะใหก้ระตุน้ใหเกิดพฤติกรรม
ไดต้ามตอ้งการ นกัจิตวทิยาท่ีไดรั้บการยอมรับในทฤษฎีน้ี คือ Watson ซ่ึงถือวา่เป็นบิดาของทฤษฎี
พฤติกรรมนิยม และ Skinner ท่ีน าทฤษฎีน้ีไปประยกุตใ์ชเ้พื่อการเรียนการสอน โดยเฉพาะทฤษฎี
การเสริมแรง 
 การเสริมแรงเป็นการท าใหผู้ถู้กเสริมแรงมีความพึงพอใจท่ีเกิดข้ึนจากความส าเร็จใน 
การเรียนหรือท ากิจกรรม เช่น การใหร้างวลัทั้งรูปแบบของส่ิงของ การพดูชม หรืออยา่งอ่ืนท่ีผูถู้ก
เสริมแรงพึงพอใจ ซ่ึง Skinner เช่ือวา่การเสริมแรงเป็นตวัแปรส าคญัท่ีท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมในการเรียน อนัน าไปสู่การเรียนรู้และเกิดความคิดสร้างสรรค ์หลกัการดงักล่าวไดมี้
ผูน้ าไปใชพ้ฒันาการสอนแบบโปรแกรม ซ่ึงมีลกัษณะ ดงัน้ี 
 1.  แบ่งบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียแต่ละบทออกเป็นส่วนยอ่ยท่ีเรียกวา่เฟรม  
ในแต่ละเฟรมประกอบไปดว้ยเน้ือหาหรือภาพประกอบ 
 2.  เรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปยาก 
 3.  ผูเ้รียนตอ้งเขา้ใจและสามารถตอบค าถามในแต่ละเฟรมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ก่อนศึกษา
เน้ือหาในเฟรมต่อ ๆ ไป 
 4.  การเสริมแรงจะท าทุกคร้ังท่ีผูเ้รียนตอบค าถาม 
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 5.  ไม่มีการก าหนดเวลาในการศึกษา ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัผูเ้รียนเป็นส าคญั 
 การทฤษฎีพฤติกรรมมนิยมดงักล่าว สามารถน ามาประยกุตใ์ชอ้อกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอร์มลัติดีเดียได ้ดงัน้ี 
 1.  การออกแบบบทเรียนควรแบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วยยอ่ย ๆ และบอกเป้าหมายและ
วตัถุประสงคใ์หช้ดัเจนวา่ตอ้งการใหผู้เ้รียนรู้อะไร 
 2.  การออกแบบความมีการน าเสนอเน้ือหาเป็นขั้นตอนจากเน้ือหาท่ีง่ายค่อย ๆ ไปสู่
เน้ือหาท่ียาก โดยผูเ้รียนสามารถเลือกเรียนตามความเหมาะสมกบัความถนดัและความสามารถของ
ตนเอง 
 3.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ตอ้งมีเกณฑก์ารวดัผลท่ีชดัเจนและตรวจสอบไดว้า่ผูเ้รียนมี
ความสามารถอยูใ่นระดบัใด 
 4.   บทเรียนตอ้งสามารถโตต้อบกบัผูเ้รียนและแสดงผลทนัทีใด เม่ือผูเ้รียนส่งงานหรือใช้
บทเรียน 
 5.  บทเรียนตอ้งมีส่ิงอ านวยความสะดวกสบายในการใชง้าน ตลอดจนสามารถสนอง
ความคิดจินตนาการ และความอยากรู้อยากเห็นของผูเ้รียนได ้
 6.  บทเรียนตอ้งมีการออกแบบท่ีน าภาพ เสียง ตวัอกัษร สถานการณ์ และวธีิการอ่ืน ๆ  
มากระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และมีส่วนร่วมในกิจกรรมนั้น และมีการเสริมแรง
ทนัทีเม่ือมีการคน้พบ เพื่อเป็นการสร้างแรงจูงใจในการเรียนเน้ือหาต่อ ๆ ไปจนจบบทเรียน 
 7.  ควรมีการแทรกค าถามในบทเรียนเป็นระยะ ๆ เพื่อเป็นการกระตุน้ให้ผูเ้รียนคิดอยากรู้
อยากเห็นและคน้หาค าตอบอยา่งต่อเน่ือง 
 8.  ไม่ควรมีกฎ ระเบียบ หรือขอ้บงัคบัในการใชบ้ทเรียนมากจนท าใหผู้เ้รียนเกิด 
ความอึดอดัและไม่สะดวกในการใชง้าน 
 9.  ทฤษฎีปัญญานิยม 
 ถนอมพร (ตนัพิพฒัน์) เลาหจรัสแสง (2541, หนา้ 52-66 อา้งถึงใน มลฤดี วนัศิริ, 2557, 
หนา้ 26) กล่าววา่ ทฤษฎีปัญญานิยม น้ีเกิดข้ึนจากแนวคิดของชอมสก้ี (Chomsky) ท่ีไม่เห็นดว้ย
กบัสกินเนอร์ (Skinner) บิดาของทฤษฎีพฤติกรรมนิยมในการมองพฤติกรรมวา่เป็นเสมือน 
การทดลองทางวทิยาศาสตร์ ชอมสก้ีเช่ือวา่พฤติกรรมมนุษยน์ั้นเป็นเร่ืองของภายในจิตใจมนุษย์
ไม่ใช่ผา้ขาวท่ีเม่ือใส่สีอะไรลงไปก็จะกลายเป็นสีนั้นมนุษยมี์ความนึกคิด มีอารมณ์จิตใจและ
ความรู้สึกภายในท่ีแตกต่างกนัออกไป ดงันั้น การออกแบบการเรียนการสอนก็ควรท่ีค านึงถึง 
ความแตกต่างภายในของมนุษยด์ว้ย 
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 ทฤษฎีปัญญานิยมน้ีส่งผลต่อการเรียนการสอนท่ีส าคญัในยคุนั้น กล่าวคือ ทฤษฎีปัญญา 
นิยมท าใหเ้กิดแนวคิดเก่ียวกบัการออกแบบในลกัษณะสาขา (Branching) ของคราวเดอร์ (Crowder) 
ซ่ึงการออกแบบบทเรียนในลกัษณะสาขา หากเม่ือเปรียบเทียบกบับทเรียนท่ีออกแบบตามแนวคิด
ของพฤติกรรมนิยมแลว้จะท าใหผู้เ้รียนมีอิสระมากข้ึนในการควบคุมการเรียนของตวัเอง โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่การมีอิสระมากข้ึนในการเลือกล าดบัของการเสนอเน้ือหาบทเรียนท่ีเหมาะสมกบัตน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีออกแบบตามแนวคิดของทฤษฎีปัญญานิยมน้ีก็จะมีโครงสร้างของบทเรียน
ในลกัษณะสาขาเช่นกนั โดยผูเ้รียนทุกคนจะไดรั้บการเสนอเน้ือหาในล าดบัท่ีไม่เหมือนกนั  
โดยเน้ือหาท่ีจะไดรั้บการน าเสนอต่อไปนั้นข้ึนอยูก่บัความสามารถความถนดั และความสนใจของ
ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
 10.  ทฤษฎีความยดืหยุน่ทางปัญญา 
 ถนอมพร (ตนัพิพฒัน์) เลาหจรัสแสง (2541, หนา้ 52-66) กล่าววา่ ทฤษฎีความยดืหยุน่
ทางปัญญา เป็นแนวคิดท่ีเช่ือวา่ความรู้แต่ละองคค์วามรู้นั้นมีโครงสร้างท่ีแน่ชดัและสลบัซบัซอ้น
มากนอ้ยแตกต่างกนัไป โดยองคค์วามรู้บางประเภทสาขาวชิา เช่น คณิตศาสตร์ หรือ วิทยาศาสตร์
กายภาพนั้นถือวา่เป็นองคค์วามรู้ประเภทท่ีมีโครงสร้างตายตวั ไม่สลบัซบัซอ้น (Well-structured 
knowledge domains) เพราะตรรกะและความเป็นเหตุเป็นผลท่ีแน่นอนของธรรมชาติของ 
องคค์วามรู้ ในขณะเดียวกนัองคค์วามรู้บางประเภทสาขาวิชา เช่น จิตวทิยาถือวา่เป็นองคค์วามรู้
ประเภทท่ีไม่มีโครงสร้างตายตวัและสลบัซบัซอ้น (Ill-structured knowledge domains)  
เพราะความไม่เป็นเหตุเป็นผลของธรรมชาติขององคค์วามรู้ (West, Farmer, & Woff, 1991) อยา่งไร
ก็ตามการแบ่งลกัษณะโครงสร้างขององคค์วามรู้ตามประเภทสาขาวชิาไม่สามารถหมายรวมไปทั้ง
องคค์วามรู้ในวชิาหน่ึง ๆ ไดท้ั้งหมด บางส่วนขององคค์วามรู้บางประเภทสาขาวชิาท่ีมีโครงสร้าง
ตายตวัก็สามารถท่ีจะเป็นองคค์วามรู้ประเภทท่ีไม่มีโครงสร้างตายตวัไดเ้ช่นกนั แนวคิดในเร่ือง
ความยดืหยุน่ทางปัญญาน้ีส่งผลใหเ้กิดความคิดในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อ
ตอบสนองต่อโครงสร้างขององคค์วามรู้ท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงไดแ้ก่ แนวคิดในเร่ืองการออกแบบ
บทเรียนแบบส่ือหลายมิติ (Hypermedia) นัน่เอง 
 บทสรุปเพื่อการน าไปใชอ้อกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้น ผูอ้อกแบบไม่
จ  าเป็นตอ้งยดึแนวคิดหรือทฤษฎีใดทฤษฎีหน่ึงเพียงอยา่งเดียว ในทางตรงกนัขา้มผูอ้อกแบบควรท่ี
จะผสมผสานแนวคิดหรือทฤษฎีต่าง ๆ ใหเ้หมาะสมตามลกัษณะเน้ือหาและโครงสร้างของ 
องคค์วามรู้ในสาขาวชิาต่าง ๆ ยกตวัอยา่ง เช่น ในการออกแบบโครงสร้างหรือล าดบัของ 
การน าเสนอของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบทหน่ึง ๆ นั้น ผูอ้อกแบบสามารถท่ีจะประยกุต ์
การออกแบบในลกัษณะเชิงเส้นตรงในส่วนของเน้ือหาความรู้ซ่ึงเป็นลกัษณะขององคค์วามรู้ท่ี 
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ตอ้งการล าดบัการเรียนรู้ท่ีตายตวัหรือองคค์วามรู้บางประเภทท่ีมีโครงสร้างตายตวัไม่สลบัซบัซอ้น
ในขณะเดียวกนัก็สามารถท่ีจะประยกุตก์ารออกแบบในลกัษณะของสาขาหรือส่ือหลายมิติไดใ้น
เน้ือหาความรู้ซ่ึงเป็นลกัษณะขององคค์วามรู้ประเภทท่ีมีโครงสร้างไม่ตายตวัและมีความสัมพนัธ์
ภายในท่ีสลบัซบัซอ้นเป็นตน้ 
 สรุปการน าหลกัการและทฤษฎีทางดา้นจิตวทิยามาประยกุตใ์ชส้ร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดียได ้ดงัน้ี 
 1.  มีกิจกรรมท่ีหลากหลาย เหมาะสมกบัความแตกต่างของผูเ้รียน 
 2.  มีกิจกรรมท่ีผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กบับทเรียน เพราะการมีปฏิสัมพนัธ์มีส่วนท าใหเ้กิด
การเรียนรู้ 
 3.  เร้าใจดว้ยขอ้ความ ภาพ กราฟิก ภาพเคล่ือนไหว เสียง ใหเ้หมาะสมกบัเน้ือหาเพื่อ 
จูงใจเม่ือท าถูก เช่น ใหร้างวลั ค าชม เสียงปรบมือ ใหค้  าอธิบายเม่ือท าไม่ถูก 
 4.  มีการเสริมแรงทั้งทางบวกและทางลบ 
 5.  บางเน้ือหาเป็นยอ่ย ๆ เรียงล าดบัจากง่ายไปสู่ยาก ถ่ายโอนการเรียนรู้เป็นล าดบัอยา่ง
เป็นระบบระเบียบ เพราะความเป็นระบบระเบียบจะช่วยใหผู้เ้รียนจ าไดน้านและน าไปปฏิบติัได ้
 6.  ใหผ้ลยอ้นกลบัทนัทีเพื่อเป็นการเสริมแรงและสร้างความพึงพอใจ 
 7.  ใหผู้เ้รียนเลือกเรียนไดต้ามความสนใจ ความถนดั สติปัญญา เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนท่ีมี
ความแตกต่างกนัสามารถเรียนรู้ได ้
 8.  มีกิจกรรมท่ีทา้ทายเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนอยากรู้อยากเห็น 
 9.  ใหผู้เ้รียนรู้วตัถุประสงคเ์พื่อเป็นการสร้างแรงจูงใจ และมีอธิบายการใชบ้ทเรียน 
 10.  มีแบบฝึกหดัใหผู้เ้รียนไดฝึ้กบ่อย ๆ และการท าซ ้ า ๆ จะช่วยใหผู้เ้รียนจ าไดน้านและ
น าไปปฏิบติัจริงได ้
 11.  ควรมีบทสรุปอยา่งเป็นระบบ เพราะการท าใหเ้ป็นระบบระเบียบท าใหผู้เ้รียนจ าได ้
(Concept mapping) 
 12.  ใหมี้การประเมินผล ใหผู้เ้รียนรู้ผลทนัที และสามารถจดัล าดบัของผูเ้รียน เพื่อให้เกิด
ความทา้ทายเหมือนเกมส์ 
 

คอมพวิเตอร์ช่วยสอน (CAI)  
 ความหมายของคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 ถนอมพร (ตนัพิพฒัน์) เลาหจรัสแสง (2541, หนา้ 7) กล่าววา่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
หมายถึง ส่ือการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร์รูปแบบหน่ึงซ่ึงใชค้วามสามารถของคอมพิวเตอร์
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ในการน าเสนอส่ือประสม ไดแ้ก่ ขอ้ความ ภาพน่ิง กราฟิก แผนภูมิ กราฟ ภาพเคล่ือนไหว วดิีทศัน์
และเสียง เพื่อถ่ายทอดเน้ือหาบทเรียนหรือองคค์วามรู้ในลกัษณะท่ีใกลเ้คียงกบัการสอนจริงใน
หอ้งเรียนมากท่ีสุด 
 สุวมิล เข้ียวแกว้ (2542, หนา้ 2) กล่าววา่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง บทเรียนท่ีใช ้
คอมพิวเตอร์เป็นส่ือหรือช่องทางในการน าเสนอเน้ือหา ซ่ึงอาจเป็นกิจกรรมในรูปแบบต่าง ๆ โดยมี
การรวมศกัยภาพการท างานของคอมพิวเตอร์และโครงสร้างท่ีพึงประสงคข์องบทเรียนแบบ
โปรแกรมเขา้ไวด้ว้ยกนัอยา่งเหมาะสมกลมกลืน ซ่ึงส่วนใหญ่จะไดรั้บการออกแบบ เพื่อมุ่งให้
ผูเ้รียนไดศึ้กษาเน้ือหาดว้ยตนเองตามความพร้อม ความถนดั และความสนใจของผูเ้รียนเป็นหลกั  
จึงมีลกัษณะเป็นการเรียนการสอนรายบุคคล ในแต่ละบทเรียนจะมีตวัอกัษร ภาพ กราฟฟิค ภาพน่ิง 
ภาพเคล่ือนไหว รวมทั้งเสียงประกอบดว้ย ท าใหผู้เ้รียนสนุกกบัการติดตามบทเรียนอยา่งมีขั้นตอน 
 กิดานนัท ์มลิทอง (2540, หนา้ 242) ไดก้ล่าววา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็น 
การน าคอมพิวเตอร์มาใชเ้ป็นส่ือในการสอน จะท าใหก้ารเรียนการสอนมีการโตต้อบกนัไดร้ะหวา่ง
ผูเ้รียนกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์เช่นเดียวกบัการเรียนการสอนระหวา่งครูกบันกัเรียนท่ีอยูใ่นหอ้งเรียน
ตามปกติ 
 บุปผชาติ ทฬัหิกรณ์, สุกรี รอดโพธ์ิทอง, ชยัเลิศ พิชิตพรชยั และโสภาพรรณ แสงศพัท์
(2544, หนา้ 25) ไดใ้หค้วามหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ไวว้า่ เป็นส่ือช่วยสอน ใชส้อน
เสริมจากการสอนในชั้นเรียนปกติ หรือใหผู้เ้รียนคน้ควา้เรียนรู้ดว้ยตนเอง 
 ไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ (2554, หนา้ 21) ไดใ้หค้วามหมายคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
วา่ คือ การน าคอมพิวเตอร์เขา้มาเสริม เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนการสอนให้ดียิง่ข้ึน  
การใชค้อมพิวเตอร์เสริมการสอนน้ีสามารถใชป้ระกอบขณะท่ีผูส้อนท าการสอนเอง หรือการใช้
สอนแทนผูส้อนทั้งหมดก็ได ้
 จากความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ส่ือการเรียนการสอนในรูป
บทเรียนท่ีเป็นโปรแกรมส าเร็จรูปต่าง ๆ ท่ีน ามาประยกุตใ์ชร่้วมกนั เป็นตวักลางในการน าเสนอ
เน้ือหาท่ีประกอบไปดว้ย การน าเสนอเน้ือหา ตวัอยา่ง แบบฝึกหดั และแบบทดสอบหลงัจบบทเรียน
แต่ละหน่วยการเรียนภายในเร่ืองเศษส่วน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 คุณลกัษณะส าคัญของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) 
 ถนอมพร (ตนัพิพฒัน์) เลาหจรัสแสง (2541, หนา้ 8) ไดก้ล่าวถึงคุณลกัษณะส าคญัของ
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ไวด้งัน้ี 
 คุณลกัษณะท่ีเป็นองคป์ระกอบส าคญัของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 4 ประการ ไดแ้ก่ 
 1.  สารสนเทศ (Information) ในท่ีน้ีหมายถึง เน้ือหาสาระ (Content) ท่ีไดรั้บ 
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การเรียบเรียงแลว้เป็นอยา่งดี ซ่ึงท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้หรือไดรั้บทกัษะอยา่งหน่ึงอยา่งใดตามท่ี
ผูส้ร้างไดก้ าหนดวตัถุประสงคไ์ว ้โดยการน าเสนอเน้ือหาน้ีอาจจะเป็นการน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ
ซ่ึงอาจจะเป็นในลกัษณะทางตรง หรือทางออ้มก็ได ้ตวัอยา่งการน าเสนอเน้ือหาในลกัษณะทางตรง
ก็ไดแ้ก่ การน าเสนอเน้ือหาในคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทติวเตอร์ ซ่ึงเปิดโอกาสให้ผูใ้ชไ้ดรั้บ
เน้ือหาสาระและทกัษะต่าง ๆ อยา่งตรงไปตรงมาจากการอ่าน ท าความเขา้ใจ และฝึกฝน ตวัอยา่ง
การน าเสนอเน้ือหาในลกัษณะทางออ้ม ไดแ้ก่ การน าเสนอเน้ือหาในคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภท
เกมส์และการจ าลองซ่ึงเน้ือหาสาระ หรือทกัษะท่ีผูเ้รียนไดรั้บจะถูกแฝงเอาไวใ้นรูปแบบของเกมส์
ต่าง ๆ เพื่อใหผู้ใ้ชไ้ดฝึ้กทกัษะทางการคิด การจ าการส ารวจส่ิงต่าง ๆ รอบตวั และเพื่อสร้าง
บรรยากาศการเรียนรู้ท่ีสนุกสนานเพลิดเพลิน และจูงใจใหผู้ใ้ชมี้ความตอ้งการท่ีจะเรียนมากข้ึน  
 สารสนเทศเป็นคุณลกัษณะส าคญัประการหน่ึงของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีช่วยแยก
ความแตกต่างระหวา่งคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกมส์ออกจากซอฟตแ์วร์เกมส์ ซ่ึงมุ่งเนน้แต่
ความบนัเทิง และความเพลิดเพลินของผูใ้ช ้โดยไม่ค  านึงถึงการใหค้วามรู้หรือทกัษะแก่ผูเ้รียนแต่
อยา่งใด (บางโปรแกรมถึงกบัใชเ้ร่ืองราวท่ีสะทอ้นภาพการต่อสู้และความรุนแรงเป็นส่วนประกอบ
ส าคญัของเกมส์) เช่น ซอฟตแ์วร์เกมส์สตรีทไฟทเ์ตอร์ (Street fighter) เป็นตน้ อยา่งไรก็ดี
ซอฟตแ์วร์เกมส์บางช้ินก็อาจจดัวา่เป็นคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทหน่ึงได ้แต่ทั้งน้ีเกมส์เหล่านั้น
จะตอ้งมีคุณลกัษณะส าคญั กล่าวคือ จะตอ้งมีเป้าหมายรวม หรือวตัถุประสงคใ์นการท่ีจะน าเสนอ
เน้ือหาสาระความรู้หรือทกัษะอยา่งใดอยา่งหน่ึงแก่ผูเ้รียน 
 2.  ความแตกต่างระหวา่งบุคคล (Individualization) การตอบสนองความแตกต่าง
ระหวา่งบุคคล คือ ลกัษณะส าคญัของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบุคคลแต่ละบุคคลมีความแตกต่างกนั
ทางการเรียนรู้ซ่ึงเกิดจากบุคลิกภาพ สติปัญญา ความสนใจพื้นฐานความรู้ท่ีแตกต่างกนัออกไป
(Individualization) คอมพิวเตอร์ช่วยสอนซ่ึงเป็นส่ือการเรียนการสอนรายบุคคลประเภทหน่ึง 
จึงตอ้งไดรั้บการออกแบบให้มีลกัษณะท่ีตอบสนองต่อความแตกต่างส่วนบุคคลใหม้ากท่ีสุด 
กล่าวคือ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะตอ้งมีความยดืหยุน่มากพอท่ีผูเ้รียนจะมีอิสระในการควบคุม 
การเรียนของตน รวมทั้งการเลือกรูปแบบการเรียนท่ีเหมาะสมกบัตนไดก้ารควบคุมการเรียนของตน
น้ีก็มีอยูห่ลายลกัษณะดว้ยกนั ลกัษณะส าคญั ๆ ไดแ้ก่ 
  2.1  การควบคุมเน้ือหา การเลือกท่ีจะเรียนส่วนใด ขา้มส่วนใด ออกจากบทเรียน
เม่ือใด หรือยอ้นกลบัมาเรียนในส่วนท่ียงัไม่ไดศึ้กษา เช่น มีเมนูหรือรายการท่ีแยกเน้ือหาตามหวัขอ้
อยา่งชดัเจน หรือปุ่มควบคุมต่าง ๆ ในการส่ือไป (Navigate) ในบทเรียน 
  2.2  การควบคุมล าดบัของการเรียน การเลือกท่ีจะเรียนส่วนใดก่อนหลงั หรือ 
การสร้างล าดบัการเรียนดว้ยตนเอง เช่น ในลกัษณะการเรียนเน้ือหาแบบโยงใย หรือส่ือหลายมิติ 
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(Hypermedia) ซ่ึงก าลงัเป็นท่ีนิยมกนัอยูใ่นปัจจุบนั (ซ่ึงอาจอยูใ่นรูปของส่วนของการเช่ือมโยงแบบ
ฮอตเวิร์ด (Hotword) หรือขอ้ความหลายมิติ (Hypertext) ก็ไดซ่ึ้งผูเ้รียนสามารถท่ีกดเลือกขอ้มูลท่ี
ตอ้งการเรียนตามความสนใจ ความถนดั หรือตามพื้นฐาน ความรู้ของตนได ้
  2.3  การควบคุมการฝึกปฏิบติัหรือการทดสอบ ความตอ้งการท่ีจะฝึกปฏิบติัหรือท า
แบบทดสอบหรือไม่หากท าจะท ามากนอ้ยเพียงใด เช่น การมีปุ่มควบคุมต่าง ๆ จดัหาไวทุ้กหนา้ท่ี
จ  าเป็น เช่น ปุ่มเลิกท าปุ่มกลบัไปหนา้เดิม เป็นตน้ นอกจากน้ีคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสมบูรณ์แบบ
อาจท่ีจะตอ้งมีการน าระบบผูเ้ช่ียวชาญ (Expert system) หรือระบบปัญญาประดิษฐ ์(Artificial 
intelligence) มาประยกุตใ์ชเ้พื่อท่ีจะสามารถตอบสนองต่อความแตกต่างของผูเ้รียนไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน เช่น การจดัเสนอเน้ือหา (หรือแบบฝึกหดั) ในระดบัความยากง่ายท่ีตรงกบั
พื้นฐานความสามารถ และความสนใจของผูเ้รียน เป็นตน้ 
 3.  การโตต้อบ (Interaction) ในท่ีน้ีคือ การมีปฏิสัมพนัธ์กนัระหวา่งผูเ้รียนกบั
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนการเรียนการสอนรูปแบบท่ีดีท่ีสุด ก็คือการเรียนการสอนในลกัษณะท่ีเปิด
โอกาสใหผู้เ้รียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กบัผูส้อนไดม้ากท่ีสุดนอกจากน้ีการท่ีมนุษยส์ามารถเรียนรู้ได้
อยา่งมีประสิทธิภาพนั้นหาใช่เกิดข้ึนเพียงจากการสังเกตเท่านั้น หากจะตอ้งมีการโตต้อบหรือมี
ปฏิสัมพนัธ์โดยเฉพาะอยา่งยิง่ การไดมี้การปฏิสัมพนัธ์กบัผูส้อน ดงันั้นคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ี
ไดรั้บการออกแบบมาอยา่งดีจะตอ้งเอ้ืออ านวยใหเ้กิดการโตต้อบระหวา่งผูเ้รียนกบัคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนอยา่งต่อเน่ือง และตลอดทั้งบทเรียน การอนุญาตใหผู้เ้รียนเพียงแค่การคลิกเปล่ียนหนา้จอ
ไปเร่ือย ๆ ทีละหนา้ไม่ถือวา่เป็นปฏิสัมพนัธ์ท่ีเพียงพอส าหรับการเรียนรู้ 
 อยา่งไรก็ดีมีซอฟตแ์วร์มากมายท่ีโฆษณาตนเองวา่เป็นคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แต่เม่ือเปิด
ใชก้นัจริง ๆ แลว้ ไม่น่าจะเป็นคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไดเ้ลย ทั้งน้ีก็เพราะการท่ีผูส้ร้างไม่ไดน้ า
คุณลกัษณะส าคญัของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในส่วนของปฏิสัมพนัธ์น้ีไปประยกุตใ์ชใ้น 
การออกแบบซอฟตแ์วร์ทางการศึกษาท่ีไดรั้บการออกแบบใหผู้ใ้ชก้ดเมาส์เพื่อพลิกเปล่ียนหนา้ไป
เร่ือย ๆ นั้น ไม่ถือวา่เป็นการปฏิสัมพนัธ์โตต้อบระหวา่งผูเ้รียนและผูส้อน ผูส้ร้างซอฟตแ์วร์
จ าเป็นตอ้งใชเ้วลาในส่วนของการสร้างความคิด วเิคราะห์และสร้างสรรคเ์พื่อใหไ้ดม้าซ่ึงกิจกรรม
การเรียน (Activity) หรืองาน (Task) ท่ีก่อใหเ้กิดปฏิสัมพนัธ์ซ่ึงมีความเก่ียวเน่ืองกบับทเรียนและ
เอ้ืออ านวยใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
 4.  การใหผ้ลป้อนกลบัโดยทนัที (Immediate feedback) ลกัษณะท่ีขาดไม่ไดอี้กประการ
หน่ึงของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนก็คือ การใหผ้ลป้อนกลบัโดยทนัทีตามแนวคิดของสกินเนอร์
(Skinner) แลว้ ผลป้อนกลบั หรือการใหค้  าตอบน้ีถือเป็นการเสริมแรง (Reinforcement) อยา่งหน่ึง 
การใหผ้ลป้อนกลบัแก่ผูเ้รียนในทนัทีหมายรวมไปถึงการท่ีคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสมบูรณ์จะตอ้งมี
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การทดสอบหรือประเมินความเขา้ใจของผูเ้รียนในเน้ือหาหรือทกัษะต่าง ๆ ตามวตัถุประสงคท่ี์
ก าหนดไวด้ว้ย ซ่ึงการใหผ้ลป้อนกลบัแก่ผูเ้รียนเป็นวธีิท่ีอนุญาตใหผู้เ้รียนสามารถตรวจสอบ 
การเรียนของตนได ้ทั้งน้ีมีงานวจิยัหลายช้ินซ่ึงสนบัสนุนวา่การใหผ้ลป้อนกลบั โดยทนัทีของ
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนน้ีเองท่ีถือไดว้า่เป็นจุดเด่น หรือขอ้ไดเ้ปรียบประการส าคญัของคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน โดยเฉพาะอยา่งยิง่เม่ือเทียบกบัส่ือประเภทอ่ืน ๆ ไม่วา่จะเป็นส่ือส่ิงพิมพห์รือ
โสตทศันวสัดุแลว้ เน่ืองจากส่ืออ่ืน ๆ นั้น ไม่สามารถท่ีจะประเมินผลการเรียนของผูเ้รียนพร้อมกบั
การใหผ้ลป้อนกลบัโดยฉบัพลนัเช่นเดียวกบัคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 ลกัษณะของการใหผ้ลป้อนกลบัน้ีเป็นส่ิงท่ีท าใหค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนแตกต่างไปจาก
มลัติมีเดีย-ซีดีรอมส่วนใหญ่ซ่ึงไดมี้การรวบรวม และน าเสนอเน้ือหาเก่ียวกบัเร่ืองราวของส่ิงต่าง ๆ 
หรือเหตุการณ์ส าคญัต่าง ๆ ฯลฯ แต่มลัติมีเดียซีดีรอมไม่ไดมี้การประเมินความเขา้ใจของผูใ้ชแ้ต่
อยา่งใดไม่วา่จะอยูใ่นรูปแบบทดสอบแบบฝึกหดัหรือการตรวจสอบความเขา้ใจในรูปแบบใด
รูปแบบหน่ึง ซ่ึงท าใหม้ลัติมีเดีย-ซีดีรอมเหล่านั้นถูกจดัวา่เป็นส่ือส าหรับการน าเสนอ 
(Presentationmedia) ไม่ใช่คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 จากคุณลกัษณะส าคญัของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนขา้งตน้ สรุปไดว้า่คุณลกัษณะของ
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี 4 ประการ ไดแ้ก่  
 สารสนเทศ (Information) คือ เน้ือสาระท่ีไดรั้บการเรียบเรียงแลว้เป็นอยา่งดี ท าให้
นกัเรียนไดเ้กิดการเรียนรู้หรือไดรั้บทกัษะอยา่งหน่ึงอยา่งใด ตามท่ีผูส้ร้างบทเรียนไดก้ าหนด
วตัถุประสงคไ์ว ้โดยการน าเสนอเน้ือหาในรูปแบบต่าง ๆ 
 ความแตกต่างระหวา่งบุคคล (Individualization) การตอบสนองความแตกต่างระหวา่ง
บุคคลเป็นลกัษณะส าคญัของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน บุคคลแต่ละบุคคลมีความสามารถ
แตกต่างกนั บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนซ่ึงเป็นส่ือการเรียนการสอนรายบุคคลประเภทหน่ึง 
จ าเป็นตอ้งไดรั้บการออกแบบใหมี้ลกัษณะท่ีสามารถตอบสนองต่อความแตกต่างระหวา่งบุคคลได้
ใหม้ากท่ีสุด 
 การโตต้อบ (Interaction) คือ การมีปฏิสัมพนัธ์กนัระหวา่งนกัเรียนกบับทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กบัผูส้อนไดม้ากท่ีสุด เพื่อใหเ้อ้ือต่อ
การเรียนรู้ 
 การใหผ้ลป้อนกลบัโดยทนัที (Immediate feedback) ผลป้อนกลบัหรือการใหค้  าตอบ  
ถือเป็นการเสริมแรงอยา่งหน่ึงแก่นกัเรียน บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถใหผ้ลป้อนกลบั
แก่นกัเรียนทนัที ท าใหน้กัรียนสามารถตรวจสอบการเรียนรู้ของตนเองได ้
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 ประเภทของคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 ถนอมพร (ตนัพิพฒัน์) เลาหจรัสแสง (2541, หนา้ 11) กล่าววา่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน
สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 5 ประเภทดว้ยกนั คือ ประเภทติวเตอร์ ประเภทแบบฝึกหดั ประเภท 
การจ าลอง ประเภทเกม และประเภทแบบทดสอบ 
 1.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทติวเตอร์ คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ ซ่ึงน าเสนอ
เน้ือหาแก่ผูเ้รียนไม่วา่จะเป็นเน้ือหาใหม่ หรือการทบทวนเน้ือหาเดิมก็ตาม ส่วนใหญ่คอมพิวเตอร์
ช่วยสอนประเภทติวเตอร์ จะมีแบบทดสอบหรือแบบฝึกหดั เพื่อทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รียนอยู่
ดว้ยอยา่งไรก็ตาม ผูเ้รียนมีอิสระพอท่ีจะเลือกตดัสินใจวา่จะท า แบบทดสอบหรือแบบฝึกหดัหรือไม่
อยา่งไร หรือจะเลือกเรียนเน้ือหาส่วนไหน เรียงล าดบัในรูปแบบใด เพราะการเรียนโดยใช้
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้น ผูเ้รียนจะสามารถควบคุมการเรียนของตนไดต้ามความตอ้งการของ
ตนเอง 
 2.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบฝึกหดั คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ ซ่ึงมุ่งเนน้ให้
ผูใ้ชท้  าแบบฝึกหดัจนสามารถเขา้ใจเน้ือหาในบทเรียนนั้น ๆ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภท
แบบฝึกหดัเป็นคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทท่ีไดรั้บความนิยมมาก โดยเฉพาะในระดบัอุดมศึกษา
ทั้งน้ีเน่ืองจากเป็นการเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนท่ีเรียนอ่อนหรือเรียนไม่ทนัคนอ่ืน ๆ ไดมี้โอกาส 
ท าความเขา้ใจบทเรียนส าคญั ๆ ได ้โดยท่ีครูผูส้อนไม่ตอ้งเสียเวลาในชั้นเรียนอธิบายเน้ือหาเดิม 
ซ ้ าแลว้ซ ้ าอีก 
 3.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทการจ าลอง คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ท่ีมี 
การน าเสนอบทเรียนในรูปของการจ าลองแบบ (Simulation) โดยการจ าลองสถานการณ์ท่ีเหมือน
จริงข้ึนและบงัคบัใหผู้เ้รียนตอ้งตดัสินใจแกปั้ญหา (Problem-solving) ในตวับทเรียนจะมีค าแนะน า
เพื่อช่วยในการตดัสินใจของผูเ้รียนและแสดงผลลพัธ์ในการตดัสินใจนั้น ๆ ขอ้ดีของการใช้
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทการจ าลอง คือ การลดค่าใชจ่้ายและการลดอนัตรายอนัอาจเกิดข้ึนได้
จากการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนในสถานการณ์จริง 
 4.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกม คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ท่ีท าใหผู้ใ้ชมี้ 
ความสนุกสนานเพลิดเพลินจนลืมไปวา่ก าลงัเรียนอยู ่เกมคอมพิวเตอร์ทางการศึกษาเป็น
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทท่ีส าคญัประเภทหน่ึง เน่ืองจากเป็นคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีกระตุน้
ใหเ้กิดความสนใจในการเรียน คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทน้ีนิยมใชก้บัเด็กตั้งแต่ระดบั
ประถมศึกษาไปจนถึงระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย นอกจากน้ียงัสามารถน ามาใชก้บัผูเ้รียนใน
ระดบัอุดมศึกษาเพื่อเป็นการปูทางใหผู้เ้รียนเกิดความรู้สึกท่ีดีกบัการเรียนทางคอมพิวเตอร์ได ้
อีกดว้ย 
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 5.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบทดสอบ คือ การใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ใน 
การสร้างแบบทดสอบ การจดัการการสอบ การตรวจใหค้ะแนน การค านวณผลสอบ ขอ้ดีของ 
การใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบทดสอบ คือ การใหผู้เ้รียนไดร้บผลป้อนกลบัโดยทนัที
(Immediate feedback) ซ่ึงเป็นขอ้จ ากดัของการทดสอบท่ีใชก้นัอยูท่ ัว่ ๆ ไป นอกจากน้ีการใช ้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการค านวณผลสอบก็ยงัมีความแม่นย  าและรวดเร็วอีก 
 เอกวทิย ์แกว้ประดิษฐ ์(2545) ไดแ้บ่งประเภทคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามลกัษณะการใช้
งานสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 10 ประเภทดว้ยกนั คือ 
 1.  การใชค้อมพิวเตอร์ทางดา้นการฝึกและการปฏิบติั (Drill and practice) ใชส้ าหรับฝึก
ทกัษะและฝึกปฎิบติักบัวชิาท่ีตอ้งการฝึกฝนใหเ้กิดทกัษะหรือมีการแกปั้ญหาแบบตายตวั โดยท่ี
โปรแกรมหรือบทเรียนท่ีอยูใ่นคอมพิวเตอร์จะแสดงแบบฝึกหดัใหผู้เ้รียนไดท้ดสอบความสามารถ
ของตนเอง โดยคอมพิวเตอร์จะน าเสนอในรูปแบบของแบบฝึกหดัหรือโจทยที์ละขอ้ โปรแกรม 
การฝึกทกัษะจึงเป็นท่ีนิยมแพร่หลายท่ีสุด เพราะเป็นบทเรียนท่ีสร้างง่าย ไม่มีอะไรซบัซอ้นมากนกั
สามารถใชไ้ดก้บัทุกวชิา 
 2.  การใชค้อมพิวเตอร์สร้างสถานการณ์ (Situational simulations) เป็นการจ าลอง
สถานการณ์ เหตุการณ์ การท างานของส่ิงใดส่ิงหน่ึงเพื่อฝึกทกัษะการเรียนรู้ใหใ้กลเ้คียงกบั
สถานการณ์จริงให้นกัเรียนศึกษาอยา่งใกลชิ้ด เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดใ้ชท้กัษะในการตดัสินใจแบบ
ต่าง ๆ โตต้อบหรือจดักระท าโดยใชค้วามคิดหรือเหตุผลของผูเ้รียนเองเพื่อดูผลท่ีเกิดข้ึนจาก 
การตดัสินใจนั้น ๆ โปรแกรมประเภทน้ีมกัจะใชใ้นการฝึกปฏิบติั ส่ิงท่ีไม่อาจฝึกดว้ยของจริง เช่น 
การทดลองท่ีเป็นอนัตราย การจ าลองสถานการณ์การทดลองทางเคมี จ  าลองสถานการณ์การขบั
เคร่ืองบิน การผา่ตดัหรือปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีไม่เกิดข้ึนบ่อยนกั การใชค้อมพิวเตอร์ในลกัษณะ
น้ีสามารถเอาชนะขอ้จ ากดัในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติและสามารถเพิ่มมิติ 
การเรียนรู้แก่ผูเ้รียนเป็นโปรแกรมเสมือนจริง (Virtual reality) ซ่ึงท าใหผู้เ้รียนมีความรู้สึก 
เสมือนจริงมากข้ึน 
 3.  การใชค้อมพิวเตอร์สอนบทเรียนเกมส์ (Instructional games) เป็นโปรแกรมท่ีฝึกให้
ผูเ้รียนเรียนรู้จากการใชเ้กมเพื่อการสอน วตัถุประสงคค์่อนขา้งเป็นไปทางความสนุกสนานเป็น 
การเรียนรู้ท่ีไดจ้ากการเล่น หรือการฝึกจากการเกมส์ (Training games) เป็นส่ิงท่ีช่วยเสริมการเรียนรู้
กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความอยากเรียน ผูเ้รียนจึงไดรั้บความรู้ ทกัษะและความสนุกสนานไปในตวั
บทเรียนแบบน้ีคลา้ยกบัแบบสถานการณ์จ าลองตรงท่ีผูเ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะและการแกปั้ญหา
เฉพาะหนา้และปัญหาท่ีเสนอใหท้ั้งหมด  
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 4.  การใชค้อมพิวเตอร์สอนเน้ือหารายละเอียด (Tutorial instruction) เป็นการใช้
คอมพิวเตอร์สอนเน้ือหาในรูปแบบของบทเรียนท่ีสมบูรณ์แบบ ตั้งแต่การน าเสนอเน้ือหา การมี
แบบฝึก การใหต้อบสนองและการวดัผล โปรแกรมประเภทน้ีส่วนมากใชส้อนในเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้ง
กบักฏเกณฑห์รือมโนทศัน์ใหม่ ๆ เป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีใชส้อนแทนครูเฉพาะใน
เน้ือหาบางตอน โดยเสนอเน้ือหาความรู้เป็นเน้ือหายอ่ย ๆ แก่ผูเ้รียน นกัเรียนจะไดเ้รียนเน้ือหาท่ีมี
ค าถามแทรกอยูเ่ป็นระยะ ๆ โดยนกัเรียนจะตอบไปตามโปรแกรมท่ีตั้งไว ้นอกจากน้ี นกัเรียนยงั
สามารถตั้งค  าถามท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาท่ีเรียนอยูโ่ดยโปรแกรม บทเรียนจะตอบค าถามนั้น ๆ และ
ประเมินค าตอบของนกัเรียนท่ีบนัทึกไวใ้นการเสนอเน้ือหาบทเรียนใหม่นั้น ข้ึนอยูก่บัวา่ค าตอบของ
นกัเรียนวา่มีความรู้ความเขา้ใจเพียงใด ขอ้ดีของโปรแกรมน้ี คือ ผูเ้รียนสามารถเลือกเรียนเร่ืองท่ีตน
ถนดั และตามความสามารถของผูเ้รียน 
 5.  การใชค้อมพิวเตอร์สอนสาธิต (Demonstration) เป็นการสาธิตแนวคิดหรือแนวปฎิบติั
ใหน้กัเรียนไดดู้เป็นแบบอยา่งเพื่อจะไดน้ าไปปฎิบติัต่อไป คือ อธิบายระบบหรือใหค้วามรู้
ภาคทฤษฎี สาธิตกระบวนการ อธิบายรายละเอียดแต่ละขั้นตอนแลว้สาธิตซ ้ า หรือทบทวนใหผู้เ้รียน
ไดป้ฎิบติัตาม โปรแกรมแบบน้ีมีขอ้ดีท่ีผูเ้รียนสามารถดูหรือปฎิบติัซ ้ าแลว้ซ ้ าอีกอยา่งไม่จ  ากดั 
สามารถหยดุกระบวนการท่ีจุดใด ๆ ก็ได ้ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัคุณภาพของโปรแกรมท่ีใชว้า่ไดอ้อกแบบ
สลบัซบัซอ้นเพียงใด 
 6.  การใชค้อมพิวเตอร์เพื่อการทดสอบ (Testing) เป็นการใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนกบั
โปรแกรมท่ีออกแบบเนน้เฉพาะในการทดสอบวดัผลการเรียนรู้ (Learning achievement test)  
ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีใชเ้พื่อทดสอบผูเ้รียนโดยตรงหลงัจากท่ีไดเ้รียน เน้ือหาหรือฝึกปฎิบติั หรือเป็น
การสอบวดัความถนดั (Aptitude test) หรือสอบวดัความสามารถเฉพาะทางโดยใหผู้เ้รียนท า 
การสอบแบบมีปฏิสัมพนัธ์กบัคอมพิวเตอร์จะมีการบนัทึกผลและประมวลผลค าตอบตรวจให้
คะแนนและเสนอผลใหผู้เ้รียนทราบทนัทีเม่ือท าขอ้สอบเสร็จ 
 7.  การใชค้อมพิวเตอร์เพื่อการสืบคน้หรือคน้หา (Inquiry) เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนท่ีมีการเก็บและสืบคน้ (Inquiring) หรือเขา้ไปหาขอ้มูล (Accessing) บางโปรแกรมเพียง
ป้อนค าสั่งหรือค าถามแลว้คอมพิวเตอร์จะท าหนา้ท่ีสืบคน้ ประมวลผลขอ้มูลแลว้แสดงผลเป็น
ค าตอบใหผู้เ้รียน 
 8.  การใชค้อมพิวเตอร์เพื่อการแกปั้ญหาหรือฝึกการตดัสินใจ (Problem solving)  
เป็นการใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนกบัโปรแกรมท่ีออกแบบเพื่อเนน้ใหผู้เ้รียนฝึกการพิจารณาขอ้มูล
รายละเอียดแลว้ตดัสินใจ อาจมีเง่ือนไขหรือกติกามาใหแ้ลว้เสนอปัญหาใหพ้ิจารณาตดัสินใจและ 
มีเฉลยใหท้ราบพร้อมเหตุผลประกอบ ส่วนมากจะเป็นบทเรียนทางคณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ 
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จิตวทิยา เป็นตน้ 
 9.  การใชค้อมพิวเตอร์ประกอบมลัติมีเดีย (Multimedia) หรือบางทีเรียกวา่ 
(Hypermedia) โปรแกรมประภทน้ีตามความเป็นจริงก็คือ บทเรียนโปรแกรมบทสาขา (Branching 
program) เนน้ท่ีการน าส่ือหลาย ๆ แบบมาใชใ้นการแสดงบทเรียน หรืออาจใชภ้าษารูปแบบใหม่ใน
การจดัท าส่ือก็ได ้ภาษาน้ีเรียกวา่ HTML (Hypertext mark up language) มีลกัษณะเป็นค าสั่งท่ี
สอดแทรกลงไปในขอ้ความเพื่อก ากบัการแสดงขอ้ความและการกระโดดไปน าขอ้ความอ่ืนมาแสดง
เป็นล าดบัต่อไป 
 10.  การใชค้อมพิวเตอร์ประเภทปัญญาประดิษฐ ์(Intelligent or intellectual: CAI) 
เป็นการใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนกบัโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอีกลกัษณะหน่ึงท่ีน าเอา
หลกัการ ปัญญาประดิษฐห์รือระบบผูเ้ช่ียวชาญมาใชเ้พื่อใหโ้ปรแกรมสามารถปรับเปล่ียน 
ค าอธิบายไดต้ามความสามารถในการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
 จากประเภทของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ประเภทของคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนมีหลายประเภทดว้ยกนั ประเภทหลกั ๆ ก็คือ ประเภทเกมส์ ประเภทเรียนรู้เน้ือหา พร้อมมี
แบบฝึกหดั ประเภทติวขอ้สอบ เป็นตน้ 
 ประโยชน์ของคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 กิดานนัท ์มลิทอง (2536, หนา้ 198) กล่าวถึง ประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไวว้า่ 

 1.  คอมพิวเตอร์จะช่วยเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรู้ให้แก่ผูเ้รียน เน่ืองจากการเรียนดว้ย
คอมพิวเตอร์นั้นเป็นประสบการณ์ท่ีแปลกใหม่ 

 2.  การใชสี้ ภาพลายเส้นท่ีแลดูคลา้ยเคล่ือนไหว ตลอดจนเร่ืองดนตรีจะเป็นภาพเพิ่ม
ความเหมือนจริงและเร้าใจผูเ้รียนใหเ้กิดความอยากรู้ ท าแบบฝึกหดัหรือท ากิจกรรมต่าง ๆ เหล่าน้ี
เป็นตน้ 

 3.  ความสามารถของหน่วยความจ าของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ช่วยในการบนัทึกคะแนน
และพฤติกรรมต่าง ๆ ของผูเ้รียนเพื่อใชใ้นการวางแผนบทเรียนในขั้นต่อไปได ้

 4.  ความสามารถในการเก็บขอ้มูลของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ท าใหส้ามารถน ามาใชใ้น
ลกัษณะของการศึกษารายบุคคลไดเ้ป็นอยา่งดี โดยสามารถก าหนดบทเรียนใหแ้ก่ผูเ้รียนแต่ละคน
และแสดงผลความกา้วหนา้ใหเ้ห็นไดท้นัที 
 นงนุช วรรธนวหะ (2540, หนา้ 60-61) กล่าวสรุปถึงการน าคอมพิวเตอร์มาใชใ้น 
การเรียนการสอนมีประโยชน์ต่อการเรียนการสอน ดงัน้ี 
 1.  ส่งเสริมใหเ้กิดพฒันาการการเรียนรู้ตามศกัยภาพสูงสุดของแต่ละรายบุคคลทั้งคน
ปกติและคนท่ีพิการทางกายภาพ  
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 2.  ส่งเสริมใหเ้กิดการศึกษาโดยสามารถน าโลกภายนอกมาสู่ชั้นเรียนได ้ 
 3.  เปิดโอกาสใหเ้ขา้ถึงขอ้มูลมากมายและทนัสมยั  
 4.  สามารถช่วยประมวลผลขอ้มูลท่ีซบัซอ้น  
 5.  สามารถยอ่โลกเพื่อการศึกษาส ารวจในชั้นเรียนได ้

 ถนอมพร (ตนัพิพฒัน์) เลาหจรัสแสง (2541, หนา้ 12) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของ
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไวด้งัน้ี 
 1.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเกิดจากความพยายามในการท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนท่ีเรียนอ่อน
สามารถใชเ้วลานอกเวลาเรียนในการฝึกฝนทกัษะและเพิ่มเติมความรู้เพื่อท่ีจะปรับปรุงการเรียนของ
ตนใหท้นัผูอ่ื้นได ้ผูส้อนสามารถน าคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใชส้อนเสริมหรือสอนทบทวน 
การสอนปกติในชั้นเรียนได ้โดยผูส้อนไม่จ  าเป็นตอ้งเสียเวลาในการท าซ ้ ากบัผูเ้รียนท่ีเรียนไม่ทนั
หรือจดัการสอนเพิ่มเติม 
 2.  ผูเ้รียนสามารถน าคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใชใ้นการเรียนดว้ยตนเองในเวลาและ
สถานท่ีซ่ึงผูเ้รียนสะดวก 
 3.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนไดรั้บการออกแบบมาอยา่งดีถูกตอ้งตามหลกัของการออกแบบ
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้นสามารถจูงใจใหผู้เ้รียนเกิดความกระตือรือร้น (Motivated) ท่ีจะเรียนและ
สนุกสนานไปกบัการเรียนตามแนวความคิดของการเรียนรู้ในปัจจุบนัวา่ “Learning is fun”  
ซ่ึงหมายถึงการเรียนรู้เป็นเร่ืองสนุก 
 จากประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนขา้งตน้ สรุปไดว้า่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ไดด้ว้ยตวัเองตามความแตกต่างระหวา่งบุคคล ท าใหเ้กิด 
ความสนุกสนาน ต่ืนเตน้ และไม่น่าเบ่ือ สามารถเรียนรู้ไดต้ามตอ้งการ อีกทั้งยงัช่วยให้ผูเ้รียน 
มีทศันคติท่ีดีต่อวชิาท่ีเรียน 
 

การออกแบบระบบการเรียนการสอน และการพฒันาหาประสิทธิภาพ 
 การออกแบบและพฒันาบทเรียนมัลติมีเดียโดยใช้ ADDIE Model  
 มนตช์ยั เทียนทอง (2554, หนา้ 90-94) ระบุวา่ ADDIE เป็นรูปแบบการสอนท่ีออกแบบ
ข้ึนมาเพื่อใชใ้นการออกแบบและพฒันาระบบการเรียนการสอน โดยอาศยัหลกัของวธีิการระบบ 
(System approach) ซ่ึงเป็นท่ียอมรับกนัโดยทัว่ไปวา่สามารถน าไปใชอ้อกแบบและพฒันาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ไดเ้ป็นอยา่งดี ไม่วา่จะเป็น CAI/ CBT, WBI/ WBT หรือ E-Learning ก็ตาม เน่ืองจาก
เป็นขั้นตอนท่ีครอบคลุมกระบวนการทั้งหมดและเป็นระบบปิด (Closed system) 
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 โดยพิจารณาจากผลลพัธ์ในขั้นประเมินผลซ่ึงเป็นขั้นตอนสุดทา้ย แลว้น าขอ้มูลไปตรวจ
ปรับ (Feedback) ขั้นตอนท่ีผา่นมาทั้งหมด ADDIE มาจากตวัอกัษรตวัแรกของขั้นตอนต่าง ๆ 
จ านวน 5 ขั้น ไดแ้ก่ Analysis, Design, Development, Implementation และ Evaluation ดงัแสดงใน
แผนภาพท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2 รูปแบบการสอนของ ADDIE 
 
 รูปแบบการสอน ADDIE ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี  
 1.  การวเิคราะห์ (A: Analysis)  
 2.  การออกแบบ (D: Design)  
 3.  การพฒันา (D: Development)  
 4.  การทดลองใช ้(I: Implementation)  
 5.  การประเมินผล (E: Evaluation)  
 รายละเอียดแต่ละขั้น มีดงัน้ี  
 1.  การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นขั้นตอนแรกของรูปแบบการสอน ADDIE ซ่ึงมี
ความส าคญัยิง่เน่ืองจากเป็นขั้นตอนท่ีส่งผลไปยงัขั้นตอนอ่ืน ๆ ทั้งระบบ ถา้การวเิคราะห์ไม่ละเอียด
เพียงพอ จะท าใหข้ั้นตอนต่อไปขาดความสมบูรณ์ ในขั้นตอนน้ีจึงใชเ้วลาด าเนินการค่อนขา้งมาก
เม่ือเปรียบเทียบกบัขั้นตอนอ่ืน ๆ โดยจะตอ้งพิจารณาในประเด็นต่าง ๆ ไดแ้ก่ คุณลกัษณะของ
ผูเ้รียน วตัถุประสงค ์ความรู้ ทกัษะ และพฤติกรรมท่ีคาดหวงั ปริมาณและความลึกของเน้ือหา และ
แหล่งขอ้มูลท่ีมีอยู ่ซ่ึงประกอบดว้ยการด าเนินการต่าง ๆ ดงัน้ี  
  1.1  ประเมินความตอ้งการและผูเ้รียน (Assess needs and audience)  
  1.2  ก าหนดเน้ือหาทั้งหมดและเป้าหมาย (Determine overall content and goals) 

 

Evaluation 

Analysis 

Design 

Development 

Implementation 
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  1.3  ระบุระบบนิพนธ์และระบบการน าส่งบทเรียน (Specify authoring and delivery 
systems)  
  1.4  วางแผนขอบเขตของโครงการทั้งหมด (Plan overall project scope)  
  1.5  วางแผนกลยทุธ์การประเมินผลทั้งหมด (Plan overall evaluation strategies)  
 ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ มีดงัน้ี  
 1.  รายงานผลการประเมินความตอ้งการ (Needs assessment report)  
 2.  คุณลกัษณะของผูเ้รียน (Learner profile)  
 3.  โครงร่างของเน้ือหา (Content outline)  
 4.  ขั้นตอนการเรียนรู้ (Learning hierarchy)  
 5.  วธีิการออกแบบ (Design approach)  
 6.  ขอ้ก าหนดทางเทคนิค (Technical specifications)  
 7.  กลยทุธ์การประเมินผล (Evaluation strategies)  
 8.  ตารางเวลาของโครงการ (Project timetable)  
 บุคลากรท่ีเก่ียวขอ้งในขั้นตอนน้ี ไดแ้ก่ ผูบ้ริหารโครงการ ผูจ้ดัการโครงการ ผูอ้อกแบบ
ระบบการสอน ผูป้ระเมินโครงการ โปรแกรมเมอร์และผูเ้ช่ียวชาญดา้นต่าง ๆ  
 2.  การออกแบบ (Design) เป็นขั้นตอนท่ีด าเนินการต่าง ๆ ท่ีจะน าไปสู่เป้าหมายท่ีตั้งไว ้
โดยออกแบบบทเรียนตามกลยทุธ์ท่ีไดจ้ากขั้นตอนการวเิคราะห์ ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นการท างานดา้น
เอกสารเช่นกนั โดยจะตอ้งพิจารณาในประเด็นต่าง ๆ ไดแ้ก่ วตัถุประสงคข์องบทเรียน  
การเรียงล าดบัเน้ือหา วธีิการเสนอเน้ือหา การเลือกใชส่ื้อ และการน าเสนอแบบทดสอบ เป็นตน้  
ซ่ึงประกอบดว้ยการด าเนินการต่าง ๆ ดงัน้ี  
  2.1  เขียนวตัถุประสงคแ์ต่ละหน่วย (Write objectives by unit)  
  2.2  ระบุการปฏิสัมพนัธ์ของบทเรียน (Specify instructional interactions)  
  2.3  สร้างแบบทดสอบวดัผล (Conduct performance test)  
  2.4  ออกแบบหนา้จอและกราฟิก (Screen design and graphic)  
  2.5  ออกแบบเทมเพลทของบทเรียน (Screen templates design)  
  2.6  เขียนผงังานบทเรียน (Write lesson flowcharts)  
  2.7  เขียนบทด าเนินเร่ือง (Storyboarding)  
  2.8  สร้างบทเรียนตน้แบบ (Prototyping) 
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 ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากขั้นตอนการออกแบบ มีดงัน้ี  
 1.  วตัถุประสงคข์องบทเรียน (Objectives)  
 2.  เน้ือหาบทเรียนท่ีออกแบบ (Design document)  
 3.  แบบฝึกหดัและแบบทดสอบวดัผล (Exercises and performance test)  
 4.  ตน้แบบของการเรียนการสอน (Instructional archetypes)  
 5.  ผงังานบทเรียน (Lesson flowcharts)  
 6.  บทด าเนินเร่ือง (Storyboard)  
 7.  บทเรียนตน้แบบ (Prototype)  
 บุคลากรท่ีเก่ียวขอ้งในขั้นตอนน้ี ไดแ้ก่ ผูจ้ดัการโครงการ ผูอ้อกแบบระบบการสอน  
ผูป้ระเมินโครงการ โปรแกรมเมอร์ ผูอ้อกแบบกราฟิก และผูผ้ลิตบทเรียน  
 3.  การพฒันา (Development) เป็นขั้นตอนท่ีน าผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากขั้นตอนการออกแบบมา
ด าเนินการต่อเป็นการลงมือปฏิบติัจริงเพื่อพฒันาเป็นบทเรียนตามแผนการท่ีวเิคราะห์ไวต้ั้งแต่
ขั้นตอนแรก โดยใชร้ะบบนิพนธ์หรือซอตฟ์แวร์คอมพิวเตอร์ เพื่อให้ไดม้าซ่ึงบทเรียนตน้แบบ
พร้อมจะน าไปทดลองใชใ้นขั้นต่อไป ซ่ึงประกอบดว้ยการด าเนินการ ดงัน้ี  
  3.1  เตรียมวสัดุประกอบบทเรียน (Preparing adjunct materials)  
  3.2  เขียนบทเรียน (Writing) ในขั้นน้ีประกอบดว้ย การสร้างสรรคก์ราฟิก (Creating 
graphics) การสร้างการปฏิสัมพนัธ์บทเรียนและการสร้างบทเรียนพร้อมแบบทดสอบ  
  3.3  ด าเนินการผลิต (Conduct production) ในขั้นน้ีประกอบดว้ย การผลิตขั้นตน้ 
(Preproduction) การผลิตจริง (Production) และการด าเนินการหลงัการผลิต (Postproduction)  
  3.4  รวมส่ือทั้งหมดเขา้ดว้ยกนัเป็นบทเรียนและเขียนโปรแกรมจดัการ (Integrating 
media and coding)  
 ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากขั้นตอนการพฒันา มีดงัน้ี  
 1.  วสัดุประกอบการเรียน (Adjunct materials)  
 2.  ตวับทเรียน ประกอบดว้ยขอ้ความ กราฟิก ภาพเคล่ือนไหว เสียง วดีิทศัน์ และ 
การปฏิสัมพนัธ์ รวมทั้งเอกสารประกอบบทเรียน  
 3.  โปรแกรมการจดัการบทเรียน  
 บุคลากรท่ีเก่ียวขอ้งในขั้นตอนน้ี ไดแ้ก่ ผูจ้ดัการโครงการ ผูอ้อกแบบระบบการสอน  
ผูป้ระเมินโครงการ โปรแกรมเมอร์ ผูอ้อกแบบกราฟิก และผูผ้ลิตบทเรียน 
 4.  การทดลองใช้ (Implementation) เป็นการน าบทเรียนท่ีพฒันาข้ึน เพื่อน าไปใชก้บั
กลุ่มเป้าหมายตามวธีิการท่ีวางแผนไว ้ประกอบดว้ยการด าเนินการต่าง ๆ ดงัน้ี  
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  4.1  ติดตั้งบทเรียน (Installation)  
  4.2  จดัตารางเวลาและปรับหลกัสูตร (Scheduling and syllabus adjustment)  
  4.3  ลงทะเบียนเรียนและบริหารบทเรียน (Enrollment and administration)  
  4.4  ปฐมนิเทศผูเ้รียน (Orientation)  
  4.5  วางแผนการสนบัสนุนจากผูส้อน (Instructor plans facilitation)  
  4.6  จดัส่ิงสนบัสนุนบทเรียน (Facilitation of course)  
 ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากขั้นตอนการทดลองใช ้มีดงัน้ี  
 1.  บญัชีรายช่ือชั้นเรียน (Class roster)  
 2.  การเรียนการสอน (Instructional)  
 3.  แผนการสนบัสนุนจากผูส้อน (Instructor’s facilitation plan)  
 บุคลากรท่ีเก่ียวขอ้งในขั้นตอนน้ี ไดแ้ก่ ผูส้อน ผูเ้รียน ผูบ้ริหารหลกัสูตร และฝ่าย
สนบัสนุนดา้นเทคนิค  
 5.  การประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นตอนสุดทา้ยของรูปแบบการสอน ADDIE  
เพื่อประเมินผลบทเรียนและน าผลท่ีไดไ้ปปรับปรุงแกไ้ข เพื่อใหไ้ดบ้ทเรียนท่ีมีคุณภาพ 
ประกอบดว้ย การด าเนินการต่าง ๆ ดงัน้ี  
  5.1  จดัท าเอกสารโครงการ (Documenting project)  
  5.2  ทดสอบบทเรียน (Testing)  
  5.3  ปรับบทเรียนใหใ้ชง้านได ้(Validation)  
  5.4  ประเมินผลกระทบ (Conducting impact evaluation)  
 ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากขั้นตอนการประเมินผล มีดงัน้ี  
 1.  เอกสารโครงการ (Documentation) ไดแ้ก่ บนัทึกขอ้มูลดา้นเวลา (Record time data) 
รายงานผูใ้ชบ้ทเรียนและผูค้วบคุม (Trainees and supervisors report) และผลสรุปของขอ้ค าถาม
บทเรียน (Course review question results) เป็นตน้  
 2.  คุณภาพของบทเรียน (Quality) ไดแ้ก่ประสิทธิภาพ (Efficiency) ผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนของผูเ้รียน (Effectiveness) และความพึงพอใจ (Satisfaction) เป็นตน้  
 3.  รายงานผลกระทบของบทเรียน (Impact evaluation report) 
 บุคลากรท่ีเก่ียวขอ้งในขั้นตอนน้ี ไดแ้ก่ ผูจ้ดัการโครงการ ผูอ้อกแบบระบบ การสอน  
ผูป้ระเมินโครงการ โปรแกรมเมอร์ และผูเ้ช่ียวชาญดา้นต่าง ๆ 
 การพฒันาหาประสิทธิภาพ การวเิคราะห์ผลการทดสอบ 
 เปร่ือง กุมุท (2519, หนา้ 127) กล่าววา่ เทคนิคการหาประสิทธิภาพบทเรียนโปรแกรมท่ี 
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ใชก้นัมากท่ีสุดวธีิหน่ึงก็คือ เกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 (The 90/ 90 Standard)  
 โดย 90 ตวัแรก เป็นคะแนนเฉล่ียของทั้งกลุ่ม ซ่ึงหมายถึง นกัเรียนทุกคนเม่ือสอบคร้ัง
หลงัเสร็จ ใหค้ะแนนเสร็จ น าคะแนนมาหาค่าร้อยละใหห้มดทุกคะแนน แลว้หาค่าร้อยละเฉล่ียของ
ทั้งกลุ่ม ถา้บทเรียนโปรแกรมถึงเกณฑ ์ค่าร้อยละเฉล่ียของกลุ่มจะตอ้งเป็น 90 หรือสูงกวา่ 
 90 ตวัท่ีสองแทนคุณสมบติัท่ีวา่ร้อยละ 90 ของนกัเรียนทั้งหมดไดผ้ลสัมฤทธ์ิตาม 
ความมุ่งหมายแต่ละขอ้ และทุกขอ้ของบทเรียนโปรแกรมนั้น สมมุติวา่บทเรียนทั้งบท  
วดัทุกจุดมุ่งหมายดว้ยขอ้สอบจ านวน 10 ขอ้ และเราทดสอบนกัเรียน 100 คน ดว้ยขอ้ทดสอบน้ี  
เราจะไม่ยอมให้นกัเรียนท าขอ้ไหนผดิเลยได ้90 คน หรือมากกวา่ ท่ีท าผดิบางขอ้จะตอ้งมีจ านวนไม่
เกินร้อยละ 10 หรือ 10 คน ถา้เกิดมีการท าผดิในบางขอ้ข้ึนเกินกวา่ร้อยละ 10 จะตอ้งมีการแกไ้ข 
ขอ้นั้น ๆ เสียใหม่ แลว้ท าการทดสอบบทเรียนอีกเม่ือแน่ใจวา่ตามลกัษณะของผูเ้รียนท่ีก าหนด 
คะแนนเฉล่ียของทั้งกลุ่มอยา่งนอ้ยท่ีสุด เท่ากบัร้อยละ 90 และไม่มีการท าผดิในขอ้หน่ึง ๆ เกินกวา่
ร้อยละ 10 แลว้เราควรตกลงใจไดแ้ลว้วา่บทเรียนท่ีเขียนข้ึนไดส้ าเร็จเรียบร้อยลงแลว้และสามารถ
น าไปใชไ้ดต่้อไป 
 จากการวเิคราะห์ผลการทดสอบขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ คุณภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีบรรลุวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 ตามแนวคิดของ
รองศาสตราจารย ์ดร.เปร่ือง กุมุท 
 90 ตวัแรก เป็นคะแนนเฉล่ียของทั้งกลุ่ม ซ่ึงหมายถึง นกัเรียนทุกคน เม่ือสอนคร้ังหลงั
เสร็จใหค้ะแนนเสร็จ น าคะแนนมาหาค่าร้อยละใหห้มดทุกคะแนนแลว้หาค่าร้อยละเฉล่ียของทั้ง
กลุ่ม ถา้บทเรียนโปรแกรมถึงเกณฑ ์ค่าร้อยละเฉล่ียของกลุ่มจะตอ้งเป็น 90 หรือสูงกวา่  
 90 ตวัท่ีสองแทนคุณสมบติัท่ีวา่ร้อยละ 90 ของนกัเรียนทั้งหมด ไดรั้บผลสัมฤทธ์ิตาม
ความมุ่งหมายแต่ละขอ้ และทุกขอ้ของบทเรียนโปรแกรมนั้น 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการวดั 
 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ไดมี้นกัการศึกษาใหค้  านิยามหรือความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวต่้าง ๆ กนั 
ดงัน้ี 
 กดู (Good, 1973, pp. 70-71) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิไวว้า่ เป็นการไดรั้บความรู้ 
(Knowledge attained) หรือการพฒันาทกัษะในการเรียน ซ่ึงอาจพิจารณาไดจ้ากคะแนนของ
แบบทดสอบท่ีก าหนดให ้หรืองานท่ีผูส้อนมอบหมายใหท้ า หรือพิจารณาทั้งสองอยา่ง 
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 อารมณ์ เพชรช่ืน (2527, หนา้ 46) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่ 
หมายถึง ผลท่ีเกิดจากการเรียนการสอน การฝึกฝน หรือประสบการณ์ต่าง ๆ ทั้งท่ีโรงเรียน ท่ีบา้น
และส่ิงแวดลอ้มอ่ืน ๆ ซ่ึงประกอบดว้ยความสามารถทางสมอง ความรู้สึก ค่านิยม จริยธรรมต่าง ๆ 
 สุรชยั ขวญัเมือง (2532, หนา้ 12) ใหค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่ หมายถึง
ความรู้ท่ีไดรั้บจากการสอน หรือทกัษะท่ีไดพ้ฒันาข้ึนตามล าดบัขั้นในวชิาต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนมาแลว้
ในสถานศึกษา 
 จากความหมายขา้งตน้สรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนของนกัเรียนท่ี
ไดรั้บการประเมินจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูส้อนสร้างข้ึน 
 ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 ภทัรา นิคมานนท ์(2543) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ แบบทดสอบวดัสัมฤทธ์ิ หมายถึง 
แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ความสามารถ ทกัษะเก่ียวกบัดา้นวชิาการท่ีไดเ้รียนรู้ในอดีตวา่รับรู้ไวไ้ด้
มากนอ้ยเพียงใด โดยทัว่ไปแลว้มกัใชว้ดัหลงัท ากิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแลว้ เพื่อประเมินการเรียน
การสอนวา่ไดผ้ลเพียงใด 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2545, หนา้ 96) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ ทกัษะ และความสามารถทางวชิาการท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้
มาแลว้วา่บรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงคท่ี์ก าหนดไวเ้พียงใด 
 สมนึก ภทัทิยธนี (2546, หนา้ 78-82) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวา่ หมายถึง แบบทดสอบวดัสมรรถภาพทางสมองต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้
ผ่านมาแล้ว ซ่ึงแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบท่ีครูสร้างกบัแบบทดสอบมาตรฐาน 
แต่เน่ืองจากครูตอ้งท าหนา้ท่ีวดัผลนกัเรียน คือเขียนขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีตนไดส้อน ซ่ึงเก่ียวขอ้ง
โดยตรงกบัแบบทดสอบท่ีครูสร้างและมีหลายแบบแต่ท่ีนิยมใชมี้ 6 แบบ ดงัน้ี 
 1.  ขอ้สอบแบบอตันยัหรือความเรียง ลกัษณะทัว่ไปเป็นขอ้สอบท่ีมีเฉพาะค าถาม แลว้ให้
นกัเรียนเขียนตอบอยา่งเสรี เขียนบรรยายตามความรู้ และขอ้คิดเห็นแต่ละคน 
 2.  ขอ้สอบแบบกาถูก-ผดิ ลกัษณะทัว่ไป ถือไดว้า่ขอ้สอบแบบกาถูก-ผดิ คือ ขอ้สอบ
แบบเลือกตอบท่ีมี 2 ตวัเลือก แต่ตวัเลือกดงักล่าวเป็นแบบคงท่ีและมีความหมายตรงกนัขา้ม เช่น 
ถูก-ผดิ ใช่-ไม่ใช่ จริง-ไม่จริง เหมือนกนั-ต่างกนั เป็นตน้ 
 3.  ขอ้สอบแบบเติมค า ลกัษณะทัว่ไปเป็นขอ้สอบท่ีประกอบดว้ยประโยคหรือขอ้ความท่ี
ยงัไม่สมบูรณ์ใหผู้ต้อบเติมค า หรือประโยค หรือขอ้ความลงในช่องวา่งท่ีเวน้ไวน้ั้น เพื่อใหมี้
ใจความสมบูรณ์และถูกตอ้ง 
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 4.  ขอ้สอบแบบตอบสั้น ๆ ลกัษณะทัว่ไป ขอ้สอบประเภทน้ีคลา้ยกบัขอ้สอบแบบเติมค า 
แต่แตกต่างกนัท่ีขอ้สอบแบบตอบสั้น ๆ เขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ (ขอ้สอบเติมค าเป็น
ประโยคท่ียงัไม่สมบูรณ์) แล้วให้ผูต้อบเป็นคนเขียนตอบ ค าตอบท่ีตอ้งการจะสั้ นและกะทดัรัด
ได้ใจความสมบูรณ์ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบขอ้สอบอตันยัหรือความเรียง 
 5.  ขอ้สอบแบบจบัคู่ ลกัษณะทัว่ไป เป็นขอ้สอบเลือกตอบชนิดหน่ึงโดยมีค าหรือ
ขอ้ความแยกจากกนัเป็น 2 ชุด แลว้ใหผู้ต้อบเลือกจบัคู่วา่ แต่ละขอ้ความในชุดหน่ึง (ตวัยนื) จะคู่กบั
ค าหรือขอ้ความใดในอีกชุดหน่ึง (ตวัเลือก) ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งใดอยา่งหน่ึงตามท่ีผูอ้อก
ขอ้สอบก าหนดไว ้
 6.  ขอ้สอบแบบเลือกตอบ ลกัษณะทัว่ไป ขอ้สอบแบบเลือกตอบน้ีจะประกอบดว้ย  
2 ตอน ตอนน าหรือค าถามกบัตอนเลือก ในตอนเลือกน้ีจะประกอบดว้ย ตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบถูก
และตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง ปกติจะมีค าถามท่ีก าหนดใหน้กัเรียนพิจารณาแลว้หาตวัเลือกท่ีถูกตอ้ง
มากท่ีสุดเพียงตวัเลือกเดียวจากตวัเลือกอ่ืน ๆ และค าถามแบบเลือกตอบท่ีดีนิยมใช้ตวัเลือกท่ี
ใกล้เคียงกัน ดูเผิน ๆ จะเห็นว่าทุกตวัเลือกถูกหมด แต่ความจริงมีน ้าหนกัถูกมากนอ้ยต่างกนั 
 จากความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีกล่าวมาแลว้ สรุปไดว้า่
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความรู้ความสามารถในการเรียน 
หลงัจากไดเ้รียนรู้ผา่นมาแลว้ เพื่อตรวจสอบวา่บรรลุวตัถุประสงคน์ั้น ๆ หรือไม่ 
 กระบวนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ 
 พวงรัตน์ ทวรัีตน์ (2530, หนา้ 47-52) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนในการสร้างขอ้สอบ 4 ขั้นคือ  
 1.  ขั้นวางแผนส่ิงท่ีควรปฏิบติัในการวางแผนสร้างขอ้สอบ คือ  
  1.1  ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างขอ้สอบทุกคร้ังตอ้งก าหนดจุดมุ่งหมายใหช้ดัเจน
และแน่นอนวา่เพื่อวตัถุประสงคใ์ด  
  1.2  ก าหนดเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัในขั้นน้ีหากก าหนดขอบข่ายของ
เน้ือหาและพฤติกรรมท่ีจะออกขอ้สอบไดเ้หมาะสมก็จะช่วยใหข้อ้สอบมีความเท่ียงตรง  
  1.3  ก าหนดชนิดและรูปแบบของขอ้สอบในการสอบวดัตอ้งเลือกใชช้นิดและ 
รูปแบบของขอ้สอบให้เหมาะสม  
  1.4  ก าหนดส่วนประกอบอ่ืน ๆ ท่ีจ าเป็นในการออกขอ้สอบและในการเลือกขอ้สอบ
คือการก าหนดเวลาในการสร้างขอ้สอบ บุคลากรในการสร้างขอ้สอบ จ านวนขอ้ของขอ้สอบ เวลา
ในการทดสอบ วธีิการตรวจ และใหค้ะแนน เป็นตน้  
 2.  ขั้นเตรียมงาน เป็นการเตรียมส่ิงท่ีเอ้ืออ านวยต่อการสร้างขอ้สอบ ไดแ้ก่ หลกัสูตร  
หนงัสือแบบเรียน ท าการวเิคราะห์หลกัสูตร อุปกรณ์ในการพิมพ ์การอดัส าเนา ฯลฯ  
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 3.  ขั้นลงมือปฏิบติัเป็นขั้นลงมือเขียนขอ้สอบ ในกรณีการสร้างขอ้สอบนั้นท าในรูป
คณะกรรมการ คณะกรรมการแบ่งงานกนัเขียนขอ้สอบ แลว้นดัหมายหรือมาประชุมวเิคราะห์ 
ขอ้สอบท่ีสร้างข้ึน 
 4.  ขั้นประเมินหรือตรวจสอบคุณภาพ มีวตัถุประสงคเ์พื่อน าผลไปปรับปรุงขอ้สอบ  
มีขั้นตอน ดงัน้ี  
  4.1  ขั้นประเมินเบ้ืองตน้ คือการวจิารณ์ขอ้สอบ โดยพิจารณาในประเด็นต่อไปน้ี คือ  
   4.1.1  ขอ้ค าถามวดั วดัในส่ิงท่ีตอ้งการวดัหรือไม่  

4.1.2  ขอ้ค าถามชดัเจนเขา้ใจตรงกนัหรือไม่  
4.1.3  ขอ้ค าถามมีค าตอบท่ีแน่นอนเพียงค าตอบเดียวหรือไม่  
4.1.4  ขอ้ค าถามในภาษารัดกุม เหมาะสมกบัระดบัชั้นของนกัเรียนหรือไม่  
4.1.5  ในกรณีเป็นขอ้สอบเลือกตอบ พิจารณาวา่ตวัลวงเหมาะสมหรือไม่ เช่น

เรียงล าดบัเน้ือหา เรียงจากง่ายไปหายาก และการเรียงตวัเลือกในแต่ละขอ้เหมาะสมสวยงาม หรือไม่ 
เป็นตน้  
  4.2  ขั้นตรวจสอบคุณภาพ หลงัการทดสอบ ขอ้สอบท่ีผา่นการวเิคราะห์และปรับปรุง
แกไ้ขแลว้น าไปพิมพเ์พื่อน าไปทดลอง (Try out) เม่ือน าไปทดลองแลว้น ามาตรวจให้คะแนนและ
ตรวจสอบคุณภาพ โดยพิจารณาในเร่ืองต่อไปน้ี  
   4.2.1  ความยากง่ายของขอ้สอบ  

4.2.2  อ านาจจ าแนกของขอ้สอบ  
4.2.3  ค่าความเท่ียง  
4.2.4  หาค่าสถิติพื้นฐานของขอ้สอบ ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย  

 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2538, หนา้ 122-124) ไดส้รุปขั้นตอนการสร้าง
แบบทดสอบไว ้ดงัน้ี  
 1.  การพิจารณาจุดประสงคข์องการสอบวา่การสอบคร้ังน้ีมีจุดประสงคห์รือจุดมุ่งหมาย
อะไร  
 2.  สร้างตารางก าหนดรายละเอียด  
 3.  เลือกแบบของขอ้สอบให้เหมาะสม  
 4.  รวมขอ้สอบท าเป็นแบบทดสอบ  
 5.  ก าหนดวธีิการด าเนินการสอบ  
 6.  การประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ  
 7.  การน าผลไปใชป้รับปรุงเป้าประสงคข์องการเรียนรู้ 
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 จากการศึกษาคน้ควา้สามารถสรุปไดว้า่ วธีิการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีกล่าว
มาจะเห็นวา่ในการสร้างแบบทดสอบใด ๆ ก็ตามจะตอ้งแปลจุดมุ่งหมายทัว่ไปใหเ้ป็นจุดมุ่งหมาย
เฉพาะหรือจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมและจะตอ้งค านึงถึงเน้ือหา ซ่ึงจะเป็นส่ือท่ีจะใหน้กัเรียนบรรลุ
ตามจุดมุ่งหมายนั้น ๆ ควบคู่กนัไปในการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ชนิดของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ (2538, หน้า 146) ได้ให้ความหมายของ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวว้่า เป็นแบบทดสอบท่ีวดัความรู้ของนักเรียน
หลงัจากท่ีได้เรียนไปแล้วซ่ึงมกัจะเป็นขอ้ค าถามให้นกัเรียนตอบดว้ยกระดาษและดินสอกบัให้
นักเรียนปฏิบติัจริง ซ่ึงแบ่งแบบทดสอบประเภทน้ีเป็น 2 ประเภท คือ 
 1.  แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดของขอ้ค าถามท่ีครูเป็นผูส้ร้างข้ึน เป็นขอ้ค าถามท่ี
เก่ียวกบัความรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนในห้องเรียน เป็นการทดสอบวา่นกัเรียนมีความรู้มากแค่ไหน
บกพร่องในส่วนใดจะไดส้อนซ่อมเสริม หรือเป็นการวดัเพื่อดูความพร้อมท่ีจะเรียนในเน้ือหาใหม่ 
ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความตอ้งการของครู 
 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนจากผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละ
สาขาวชิา หรือจากครูท่ีสอนวชิานั้น แต่ผา่นการทดลองหาคุณภาพหลายคร้ังจนมีคุณภาพดีจึงสร้าง
เกณฑป์กติของแบบทดสอบนั้น สามารถใชห้ลกัและเปรียบเทียบผลเพื่อประเมินค่าของการเรียน
การสอนในเร่ืองใด ๆ ก็ได ้แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคู่มือด าเนินการสอบบอดถึงวธีิการ และยงัมี
มาตรฐานในดา้นการแปลคะแนนดว้ยทั้งแบบทดสอบของครูและแบบทดสอบมาตรฐาน จะมี
วิธีการในการสร้างขอ้ค าถามท่ีเหมือนกนั  
 สมนึก ภทัทิพยธนี (2541, หนา้ 73-98) แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอาจแบ่งได ้ 
2 ประเภท คือแบบทดสอบท่ีครูสร้างกบัแบบทดสอบมาตรฐาน ซ่ึงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนทุกประเภทท่ีครูสร้างมีหลายแบบแต่ท่ีนิยมกนัมี 6 แบบ ดงัน้ี 
 1.  ขอ้สอบแบบความเรียงหรืออตันยั (Subjective or essay test) 

2.  ขอ้สอบกาถูก-ผดิ (True-false test)  
3.  ขอ้สอบแบบเติมค า (Completion test) 
4.  ขอ้สอบแบบตอบสั้น (Short answer test) 
5.  ขอ้สอบแบบจบัคู่ (Matching test) 
6.  ขอ้สอบแบบเลือกตอบ (Multple choice test) 

 จากท่ีกล่าวขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ชนิดของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจะแบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบท่ีครูผูส้อนเป็นผูส้ร้างข้ึนเอง เพื่อวดัทกัษะความสามารถของ
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ผูเ้รียนในรายวชิานั้น ส่วนแบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบท่ีผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นสาขานั้น ๆ 
สร้างข้ึน ซ่ึงไดผ้า่นการทดลองหาคุณภาพหลายคร้ังจนไดป้ระสิทธิภาพ 
 การวดั 
 ความหมายของการวดั 
 พร้อมพรรณ อุดมสิน (2538, หนา้ 3) การวดัเป็นการรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัผูเ้รียน  
ท่ีอยูใ่นกระบวนการเรียนการสอน ขอ้มูลนั้นก าหนดเป็นตวัเลขซ่ึงเป็นปริมาณท่ีมีความหมายแทน
คุณภาพ หรือคุณลกัษณะของส่ิงท่ีตอ้งการวดั หรือเป็นการแปลงคุณลกัษณะใดลกัษณะหน่ึงจากส่ิงท่ีวดั
นั้น โดยใชเ้คร่ืองท่ีมีประสิทธิภาพให้เป็นปริมาณมากนอ้ยของส่ิงท่ีวดั เช่น การวดัความสูงของผูเ้รียน
เป็นการแปลงคุณลกัษณะดา้นความสูงของผูเ้รียนออกมาเป็นตวัเลขวา่สูงก่ีเซนติเมตร หรือก่ีเมตร โดย
ใชเ้คร่ืองมือวดัความสูงท่ีเท่ียงตรง หรือการวดัความสามารถในการแกปั้ญหาของผูเ้รียน เป็นการแปลง
คุณภาพดา้นความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนออกมาเป็นคะแนน โดยใช้
แบบทดสอบท่ีมีประสิทธภาพ เป็นตน้ ซ่ึงจ าแนกการวดัออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ 
 1.  การวดัในส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม เป็นการวดัส่ิงท่ีเป็นตวัตน สัมผสัได ้เช่น การวดัส่วนสูงและ
น ้าหนกัของคน การวดัความยาวของโตะ๊ เป็นตน้ การวดัแบบน้ีสามารถแปลความหมายของส่ิงท่ีจะวดั
ไดโ้ดยตรง โดยการอ่านค่าตวัเลขท่ีปรากฏบนเคร่ืองวดั 
 2.  การวดัในส่ิงท่ีเป็นนามธรรม เป็นการวดัในส่ิงท่ีไม่มีตวัตน เช่น การวดัสติปัญญา 
ความถนดั ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน เป็นตน้ การวดัแบบน้ีจ าเป็นตอ้งแปลความหมายของส่ิงท่ี
จะวดัเสียก่อน ดงัตวัอยา่งการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตสาสตร์ของนกัเรียนดา้นความรู้ความจ า  
ผูท่ี้จะสร้างเคร่ืองมือวดัจะตอ้งทราบวา่พฤติกรรมมดา้นความรู้ความจ าของนกัเรียนในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์มีลกัษณะอยา่งไร และสร้างเคร่ืองมือวดัไดถู้กตอ้ง มีการก าหนดตวัเลขแทนลกัษณะส่ิงท่ี
ตอ้งการวดั เป็นตน้  
 จากความหมายขา้งตน้สรุปไดว้า่ การวดั หมายถึง การก าหนดค่า หรือการแปลความหมายของ
ส่ิง ๆ หน่ึง ให้อยูใ่นลกัษณะของตวัเลข ท่ีจะเป็นเคร่ืองบ่งบอกวา่ ส่ิง ๆ นั้น มีปริมาณมากนอ้ยเพียงใด 
 ลกัษณะการวดัทางการศึกษา 
 พร้อมพรรณ อุดมสิน (2538, หนา้ 4) การวดัทางการศึกษาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอน
นั้นเป็นการวดัส่ิงท่ีเป็นนามธรรมซ่ึงวดัไดย้ากกวา่ส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม 
 1.  การวดัทางการศึกษาเป็นการวดัทางออ้ม เช่น การวดัพฤติกรรมของมนุษยเ์ก่ียวกบัความรู้ 
ความถนดั ความสนใจ บุคลิกภาพ และอารมณ์ซ่ึงไม่สามารถวดัไดโ้ดยตรง เช่น การวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ จะตอ้งตีความหมายหรือแปลความของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
ออกมาเป็นพฤติกรรมท่ีวดัไดเ้สียก่อน ถา้การแปลความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
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ไม่เป็นพฤติกรรมท่ีถูกตอ้ง ผลการวดัพฤติกรรมนั้น ๆ จะท าใหก้ารน าไปแปลความหมายผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ผดิพลาดตามไปดว้ย 
 2.  การวดัทางการศึกษาเป็นการวดัท่ีไม่สมบูรณ์ ในการเรียนการสอนวิชาหน่ึง ๆ ผูส้อน
สามารถสร้างค าถามต่าง ๆ มากมายท่ีจะน ามาทดสอบความรู้ในการเรียนวชิานั้น ๆ ได ้แต่เป็น 
ส่ิงเหลือวสิัยท่ีผูส้อนจะถามทุกค าถาม ดงันั้นผูส้อนจะเลือกกลุ่มตวัอยา่งของค าถามเหล่านั้นมาถาม
ผูเ้รียน เช่น ในการทดสอบการบวกเลขสองหลกัเขา้ดว้ยกนัโดยไม่ตอ้งทด เราอาจจะตอ้งใชค้  าถาม 
การบวกเลขสองหลกัเพียงไม่ก่ีขอ้ แต่โดยขอ้เท็จจริงแลว้มีจ านวนสองหลกัท่ีสามารถบวกกนัได้
มากมาย จึงท าให้แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไม่สมบูรณ์ เพราะเราใชจ้  านวนเพียงไม่ก่ีจ  านวนท่ีเป็นตวัแทน
ของจ านวนสองหลกัท่ีมีอยูม่ากมาย ฉะนั้นผูท้ดสอบควรจะเลือกค าถามท่ีส าคญัท่ีเป็นตวัแทนของ
พฤติกรรมได ้
 3.  การวดัทางการศึกษาอยูใ่นรูปของความสัมพนัธ์ ในการวดัทางกายภาพนั้น เป็นการวดัหา
ปริมาณหรือคุณภาพของส่ิงของต่าง ๆ ท่ีมีตวัตน เช่น การวดัน ้ าหนกั ขนาด ความเร็ว ซ่ึงถือไดว้า่การวดั
เช่นน้ีไดผ้ลแม่นย  าเท่ียงตรง เช่น ไมช้ิ้นหน่ึงยาว 100 เซนติเมตร จะใหใ้ครมาวดัหรือใชไ้มบ้รรทดัอนั
ไหนมาวดัก็ไดค้วามยาว 100 เซนติเมตรเสมอ เน่ืองจากหน่วยท่ีวดันั้นแน่นอนชดัเจน การท่ีสามารถ
สร้างมาตรวดัท่ีสมบูรณ์ได ้เพราะส่ิงของหรือทางกายภาพมีจุดหรือต าแหน่งท่ีเป็นศูนยส์ัมบูรณ์ หรือ
ศูนยแ์ท ้(Absolute zero) เราสามารถหาจุดหรือต าแหน่งท่ีไม่มีความยาวได ้แต่การวดัทางการศึกษาเป็น
การวดัในส่ิงนามธรรมท่ีจบัตอ้งไม่ได ้มองไม่เห็น เปล่ียนแปลงง่าย เป็นการวดัพฤติกรรมต่าง ๆ ของคน
ท่ีเก่ียวกบัความรู้ ความถนดั ความสามารถ ความสนใจ เป็นการวดัท่ีมีศูนยแ์ท ้เช่น นาย ก. สอบวชิา
คณิตศาสตร์ไดค้ะแนน 0 เราจะบอกจะบอกไม่ไดว้า่เขาไม่มีความรู้คณิตศาสตร์เลย แต่ถา้เราถามค าถาม
บางอยา่งท่ีง่ายข้ึน เขาอาจจะตอบไดถู้กตอ้ง ซ่ึงแสดงวา่เขาคงมีความรู้คณิตศาสตร์บา้ง การจะรู้
ความหมายของคะแนนท่ีเขาไดรั้บตอ้งน าไปเปรียบเทียบกบัคะแนนของกลุ่ม และการแปลผลในเชิง 
การอิงกลุ่มซ่ึงอยูใ่นรูปของความสัมพนัธ์ 
 4.  การวดัทางการศึกษาไม่สามารถวดัไดล้ะเอียดถ่ีถว้น ในการวดัทางการศึกษา ส่วนใหญ่จะ
ใชค้ะแนนเป็นเคร่ืองจ าแนกนกัเรียน คะแนนท่ีออกมานั้นอาจจะเท่ากนัโดยประมาณก็ได ้แต่แทท่ี้จริง
แลว้นกัเรียนสองคนนั้นอาจจะมีความรู้ไม่เท่ากนัทุกประการ ถา้ขอ้สอบมีคะแนนเตม็นอ้ยอาจจะท าให้
คะแนนของนกัเรียนสองคนเท่ากนัได ้แต่ถา้คะแนนเต็มมากข้ึนและวดัใหถ่ี้ถว้นข้ึน นกัเรียนสองคนเดิม
นั้นอาจสอบไดค้ะแนนไม่เท่ากนัได ้
 5.  การวดัทางการศึกษามีการผิดพลาด ในการชัง่น ้ าหนกัส่ิงของโดยใชต้าชัง่ต่างกนั  
เราอาจจะไดน้ ้าหนกัท่ีต่างกนั และน ้ าหนกัส่ิงของนั้นจากการชัง่ของตาชัง่อนัใดเป็นส่ิงท่ีถูกตอ้ง ซ่ึงคง
จะตอ้งพิจารณาจากชนิดของตาชัง่ ลกัษณะการวางของเคร่ืองชัง่ และองคป์ระกอบอ่ืน ๆ ในการวดัทาง
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การศึกษาก็เช่นเดียวกนั คะแนนท่ีไดน้ั้นประกอบดว้ยคะแนนสองอยา่งคือ คะแนนจริงกบัคะแนนท่ี
คลาดเคล่ือน เม่ือใดการทดสอบมีการคลาดเคล่ือนนอ้ยก็จะไดค้ะแนนท่ีเท่ียงตรง น่าเช่ือถือ แต่
คลาดเคล่ือนหรือบกพร่องควรจะพยายามให้เกิดนอ้ยท่ีสุด 
 หลักเบือ้งต้นของการวัด 
 พร้อมพรรณ อุดมสิน (2538, หนา้ 5) ไดก้ล่าววา่ การวดัทางการศึกษาเป็นกระบวนการซ่ึงมี
หลกัส าคญั ดงัน้ี 
 1.  ระบุใหช้ดัเจนในส่ิงท่ีตอ้งการวดั โดยระบุจุดประสงคใ์หแ้น่นอนวา่จะวดัอะไร และส่ิงท่ี
ตอ้งการวดันั้นวดัจากส่ิงใด ซ่ึงถา้ระบุไวอ้ยา่งชดัเจนแลว้ ก็จะสามารถเลือกเคร่ืองมือท่ีวดัไดแ้ละ 
แปลความหมายไดต้รงกบัท่ีตอ้งการ 
 2.  ควรเลือกวธีิการวดัท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคข์องการวดั เม่ือไดว้างจุดประสงคก์ารวดั
ไวอ้ยา่งชดัเจนแลว้ ก็จะสามารถเลือกแบบสอบไดถู้กตอ้งวา่จจะใชแ้บบสอบใดใหส้อดคลอ้งกบั
จุดประสงคข์องการวดั 
 3.  การวดัท่ีสมบูรณ์ควรใชเ้ทคนิคหลาย ๆ อยา่ง แบบสอบแต่ละแบบไม่สามารถวดั
ความสามารถของผเ้รียนไดทุ้กดา้น เพื่อใหก้ารวดัไดผ้ลสมบูรณ์ควรใชแ้บบสอบหลาย ๆ แบบ  
เพราะแบบสอบแต่ละแบบมีลกัษณะเด่นเฉพาะไม่เหมือนกนั 
 การวดัพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 
 วลิสัน (Wilson, 1971 อา้งถึงใน พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2538, หนา้ 60-75)  
ไดเ้อาการจ าแนกจุดประสงคท์างการศึกษาของ Bloom ออกเป็น 4 ระดบั ซ่ึงเราจะสามารถ 
สร้างแบบวดัฤติกรรมในระดบัต่าง ๆ ไดด้งัน้ี 
 1.  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัการคิดค านวณ (Computaion)  
 ระดบัน้ีเป็นการวดัเก่ียวทกัษะการคิดค านวณ ไดแ้ก่ การวดัความรู้ ความจ าแบบง่าย ๆ 
เก่ียวกบัส่ิงท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนผา่นไปแลว้ เช่น ระลึกถึงแบบฝึกหดัท่ีท าไปแลว้โดยไม่มีกระบวนการ
ตดัสินใจ พฤติกรรมระดบัน้ีแบ่งออกเป็น 3 ขั้น คือ 
  1.1  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง (Knowledge of specific facts) หมายถึง  
การถามเพื่อจะวดัความรู้ความจ าเก่ียวกบัเน้ือหาวชิาในรูป หรือแบบเดียวกบัท่ีผูเ้รียนไดรั้บจาก 
การเรียนการสอนมาแลว้ นอกจากน้ียงัรวมถึงความรู้พื้นฐานซ่ึงผูเ้รียนตอ้งน ามาใชเ้สมอ 
  1.2  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม (Knowledge of terminology) หมายถึง 
การถามใหผู้เ้รียนบอกความหมายของค าศพัทห์รือบทนิยามต่างๆ ตามท่ีไดเ้คยเรียนมาแลว้ โดยไม่
ตอ้งอาศยัการคิดค านวณแต่อยา่งใด และไม่ตอ้งการหาความรู้อ่ืนมาช่วย 
  1.3  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัการใชก้ระบวนการคิดค านวณ (Ability to carry out  
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algorithms) หมายถึง การท่ีผูเ้รียนสามารถน าส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหม้าด าเนินการตามกระบวนการ
ของการคิดค านวณแบบท่ีเคยไดเ้รียนมาแลว้ ในขั้นน้ีไม่ไดมิ้มุ่งหมายใหผู้เ้รียนคิดหากระบวนการ
คิดค านวณแบบใหม่ดว้ยตวัเอง เช่น ล าดบัขั้นตอนในการหารยาว ล าดบัขั้นตอนในการหา ห.ร.ม. 
หรือ ค.ร.น. 
 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) 
 ความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ท่ีรู้แลว้มาสัมพนัธ์กบัโจทยห์รือ
ปัญหาใหม่ ตลอดจนสามารถตีความ แปลความหมาย สรุปความ และขยายความได ้การวดั
พฤติกรรมในระดบัน้ี แบ่งเป็น 6 ขั้น คือ 
  2.1  ความรู้เก่ียวกบัมโนมติ (Knowledge of concepts) หมายถึง ความสามารถใน 
การสรุปความหมายของส่ิงท่ีไดเ้รียนมาตามความเขา้ใจของตนเอง รู้จกัน าขอ้เทจ็ริงของเน้ือหา 
ต่าง ๆ ท่ีเรียนรู้มาสัมพนัธ์กนั โดยการน ามาสรุปความหมายของส่ิงนั้นอีกคร้ังหน่ึง หรืออาจจะกล่าว
ไดว้า่ มโนมติเป็นเซตของส่ิงทีเก่ียวกบัความรู้ท่ีเป็นขอ้เทจ็จริง 
  2.2  ความรู้เก่ียวกบัหลกัการ กฎ และการท าใหเ้ป็นกรณีทัว่ไป (Knowledge of 
principles, rule and generalization) เป็นความสัมพนัธ์ระหวา่งมโนมติและตวัปัญหา ซ่ึงผูเ้รียนควร
จะรู้หลงัจากท่ีเรียนเร่ืองนั้นจบไปแลว้ ค าถามในระดบัน้ีบางคร้ังอาจเป็นการวดัพฤติกรรมในขั้น
การวเิคราะห์ก็ได ้ถา้หากค าถามนั้นเป็นค าถามเก่ียวกบัหลกัและกฎท่ีผูเ้รียนเพิ่งเคยพบเป็นคร้ังแรก 
  2.3  ความรู้เก่ียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Knowledge of mathematical 
structure) หมายถึง การถามเพื่อวดัความสามารถในการมองเห็นส่วนประกอบยอ่ยของขอ้ความ
ทางดา้นคณิตศาสตร์ตามลกัษณะท่ีมุ่งหวงั ส่วนใหญ่จะเป็นค าถามเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยามใน
คณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
  2.4  ความสามารถในการแปลงส่วนประกอบของปัญหาจากแบบหน่ึงไปอีกแบบหน่ึง 
(Ability of transform problem elements from one mode to another) หมายถึง ความสามารถใน 
การเปล่ียนขอ้ความให้เป็นสัญลกัษณ์หรือสมการ ในขั้นน้ีมิไดร้วมถึงการคิดค านวณหาค าตอบจาก
สมการนั้น 
  2.5  ความสามารถในการด าเนินตามเหตุผล (Ability follow a line of reasoning) 
คณิตศาสตร์ส่วนมากอยูใ่นรูปของการอนุมาน (Deductive format) ดงันั้น การท่ีจะเขา้ใจบทความ
หรือผลงานทางคณิตศาสตร์จึงตอ้งอาศยัความสามารถในการด าเนินตามแนวเหตุผลขณะท่ีอ่าน 
  2.6  ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ (Ability of 
interpret a mathematics problem ) หมายถึง ความสามารถในการอ่านและตีความจากโจทย ์
ความสามารถระดบัน้ี รวมทั้งการแปลความหมายจากกราฟหรือขอ้ความทางสถิติ ตลอดจน 
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การแปลสมการหรือตวัเลขใหเ้ป็นรูปภาพ 
 3.  การน าไปใช ้(Application) 
 เป็นการน าความรู้ กฎ หลกัการ ขอ้เทจ็จริง ททฤษฎี ฯลฯ ท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้ไปแกปั้ญหา
ใหม่ใหเ้ป็นผลส าเร็จ ทั้งน้ีโจทยปั์ญหาท่ีใชว้ดัในระดบัน้ีจะตอ้งไม่ใช่โจทยข์อ้เดิมท่ีอยูใ่น
แบบฝึกหดั หรือเคยท ามาแลว้ การวดัพฤติกรรมในระดบัน้ีแบ่งเป็น 4 ขั้นดงัน้ี 
  3.1  ความสามารถนการแกปั้ญหาธรรมดา (Ability to solve routine problem) ปัญหา
ธรรมดา หมายถึง ปัญหาท่ีเคยเรียนมาแลว้ในห้องเรียน โดยท่ีผูเ้รียนจะตอ้งจดัรูปของพฤติกรรมขั้น
ความเขา้ใจและการใชก้ระบวนการเพื่อท่ีจะแกปั้ญหา 
  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to make comparisons) หมายถึง  
การถามท่ีคาดหวงัใหผู้เ้รียนนึกถึงรายละเอียดท่ีเก่ียวขอ้งต่าง ๆ เช่น มโนมติ กฎ ศพัท ์นิยาม  
ของขอ้มูล 2 ชุด เพื่อคน้พบความสัมพนัธ์เปรียบเทียบและน ามาสรุปในการตดัสินใจ 
  3.3  ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล (Ability to analyze data) เป็นความสามารถ
ในการแยกแยะ จ าแนกปัญหาโจทยอ์อกเป็นส่วนยอ่ยวา่มีความจ าเป็นหรือไม่การน าไปใชแ้กปั้ญหา
โจทย ์
  3.4  ความสามารถการมองเห็นรูปแบบ ลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนัและ 
การสมมาตร (Ability to recognize patterns isomorphisms and symmetries) พฤติกรรมในขั้นน้ีจะ
เก่ียวกบัการระลึกถึงขอ้มูล แปลงปัญหา การจดักระท ากบัขอ้มูล ระลึกถึงความสัมพนัธ์ จะเป็น 
การถามค าถามใหผู้เ้รียนหาส่ิงท่ีคุน้เคยกบัขอ้มูลท่ีก าหนดใหห้รือจากปัญหาท่ีก าหนดให ้
 4.  การวเิคราะห์ (Analysis)  
 พฤติกรรมในขั้นน้ีถือวา่พฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในดา้น
พุทธิพิสัย ผูเ้รียนท่ีตอบปัญหาท่ีวดัพฤติกรรมขั้นน้ีไดต้อ้งมีความสามารถในระดบัสูง จะเป็น 
การแกปั้ญหาท่ีแปลกกวา่ธรรมดา หรือโจทยปั์ญหาท่ีไม่คุน้เคยกบัท่ีรู้มาก่อน ไม่เคยฝึกท ามาก่อน 
แต่ทั้งน้ีมิไดห้มายความวา่ โจทยปั์ญหานั้นจะอยูน่อกขอบข่ายเน้ือหาวชิาท่ีเคยเรียนมา ดงันั้น
แกปั้ญหาน้ีจึงครอบคลุมความรู้ความสามารถในสามขั้นท่ีกล่าวมา รวมทั้งมีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรคเ์พื่อความสามารถคน้พบวธีิการหรือแนวทางในการแกโ้จทยปั์ญหานั้น ๆ ได ้พฤติกรรม
ในขั้นน้ีแบ่งออกเป็น 5 ขั้นยอ่ย คือ 
  4.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีแปลกไปกวา่ธรรมดา (Ability to solve 
nonroutine problems) หมายถึง ความสามารถในการถ่ายโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียน
มาแลว้ไปสู่เน้ือหาใหม่ ซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้งแยกปัญหาออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ ส ารวจรู้อะไรบา้งใน 
แต่ละตอน รวมทั้งการเรียนรู้สัญลกัษณ์ใหม่เพื่อน าไปสู่ค าตอบ การแกปั้ญหาลกัษณะน้ีส่วนมาก 
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เป็นปัญหาสถานการณ์ดว้ย จะน ากระบวนการคิดค านวณมาใชโ้ดยตรงไม่ได ้ตอ้งพยายามหา 
วธีิใหม่ 
  4.2  ความสามารถในการคน้พบความสัมพนัธ์ (Ability to discover relationships) 
หมายถึง ความสามารถในการคน้พบความสัมพนัธ์ใหม่หรือน าสัญลกัษณ์จากส่ิงท่ีก าหนดใหม้า
สร้างสูตรใหม่ดว้ยตวัเอง หรือเพื่อน ามาใชป้ระโยชน์ในการหาค าตอบ 
  4.3  ความสามารถในการแสดงพิสูจน์ (Ability to construct proofs) หมายถึง 
ความสามารถในการพิสูจน์ดว้ยตวัเองซ่ึงไม่เหมือนกบัความสามารถในการพิสูจน์ขั้นน าไปใช ้ 
โดยผูต้อบจะตอ้งอาศยันิยามและทฤษฎีต่าง ๆ มาช่วยแกปั้ญหา 
  4.4  ความสามารถในการวพิากษว์จิารณ์ (Ability tp criticize proofs) หมายถึง 
ความสามารถในการวพิากษว์จิารณ์ การพิสูจน์ เป็นการใชเ้หตุผลท่ีควบคู่กบัความสามารถใน 
การเขียนพิสูจน์ แต่เป็นความสามารถท่ียุง่ยากซบัซอ้นกวา่การเขียนการพิสูจน์ เพราะจะตอ้งใช้
เหตุผลวา่การพิสูจน์นั้นถูกตอ้งหรือไม่ มีตอนใดผิดพลาดบา้ง 
  4.5  ความสามารถในการสร้างและแสดงความสมเหตุสมผลของการท าใหเ้ป็นกรณี
ทัว่ไป (Ability to formulate and validate generalization) หมายถึง ความสามารถในการคน้พบ
ความสัมพนัธ์และการเขียนการพิสูจน์ความสัมพนัธ์ท่ีคน้พบ ขอ้ค าถามจะใหแ้สดง 
ความสมเหตุสมผล  
 สรุปการวดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยตามหลกัของ วลิสัน ไดแ้บ่งออกเป็น 4 ระดบั ดงัน้ี 
 1.  ความรู้ความจ า เป็นการวดัความรู้ ความจ า หรือส่ิงท่ีไดเ้รียนผา่นไปแลว้ หรือเป็น
ขอ้ความ บทนิยามท่ีมีอยูใ่นหนงัสือ 
 2.  ความเขา้ใจ เป็นการวดัความสามารถในการน าความรู้ไปสัมพนัธ์กบัโจทยห์รือปัญหา
ใหม่ ตีความได ้รู้ความหมายและสรุปได ้
 3.  การน าไปใช ้เป็นการน าความรู้ กฏหรือทฤษฎีต่าง ๆ ไปประยกุตใ์ชห้รือแกปั้ญหาได้
จนประสบความส าเร็จ 
 4.  การวเิคราะห์ เป็นการวดัพฤติกรรมขั้นสูงท่ีจะครอบคลุมความรู้ความสามารถของขั้น
ความรู้ความจ า ความเขา้ใจและการน าไปใช ้จะเป็นการแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นมากข้ึน เป็นปัญหาท่ี
แปลกใหม่พร้อมทั้งตอ้งใชค้วามสามารถในระดบัสูงในการแกปั้ญหา 
 ซ่ึงจากการวดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยในงานวจิยั เร่ืองการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 น้ี ไดว้ดัพฤติกรรมดา้น
พุทธิพิสัย ทั้งหมด 3 ดา้น คือ ดา้นความเขา้ใจ ดา้นการน าไปใช ้และดา้นการวเิคราะห์ เน่ืองจากเป็น 
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พฤติกรรมท่ีเหมาะสมกบัเน้ือหาวชิาและความสามารถของนกัเรียนในระดบัประถมศึกษาปีท่ี 6   
เป็นอยา่งมาก 
 

ความพงึพอใจ 
 แนวคิดและทฤษฎเีกี่ยวกบัความพงึพอใจ 
 จากการศึกษาคน้ควา้งานเอกสารและแนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความพึงพอใจ และมี
ผูว้จิยัหลายท่านไดใ้หค้วามหมายแนวคิดและทฤษฎี  ไวด้งัน้ี 
 โวลแมน (Wolman, 1973) ไดใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึก 
(Feeling) มีความสุขเม่ือไดรั้บผลส าเร็จตามความมุ่งหมายท่ีตอ้งการหรือตามแรงจูงใจ 
 วรูม (Vroom, 1964) ไดก้ล่าววา่ ทศันคติและความพึงพอใจในส่ิงหน่ึงสามารถใชแ้ทน
กนัได ้เพราะทั้งสองค าน้ี หมายถึง ผลท่ีไดจ้ากการท่ีบุคคลเขา้ไปมีส่วนร่วมในส่ิงนั้น ทศันคติดา้น
บวกจะแสดงใหเ้ห็นถึงสภาพความความพึงพอใจในส่ิงนั้นและทศันคติดา้นลบจะแสดงใหเ้ห็นถึง
สภาพความไม่พึงพอใจ 
 มอร์ส (Morse, 1955) ไดก้ล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ทุกส่ิงทุกอยา่งท่ีสามารถลด
ความตึงเครียดของบุคคลใหน้อ้ยลงได ้ถา้ความตึงเครียดมีมากก็จะท าใหเ้กิดความไม่พอใจ   
ซ่ึงความตึงเครียดน้ีมีผลมาจากความตอ้งการของมนุษย ์หากมนุษยมี์ความตอ้งการมากก็จะ
เกิดปฏิกิริยาเรียกร้อง แต่ถา้เม่ือใดความตอ้งการไดรั้บการตอบสนองก็จะท าใหเ้กิดความพอใจ 
 โทมสั และเอิร์ล (Thomas & Earl, 1995) ไดใ้หแ้นวคิดความพึงพอใจวา่ การวดั 
ความพึงพอใจเป็นวธีิหน่ึงท่ีใชก้นัอยู ่เพื่อทราบผลของการใหบ้ริการท่ีดีเลิศท าใหลู้กคา้เกิด 
ความพึงพอใจเป็นส่ิงท่ีบริษทัเช่ือวา่มีคุณค่าและควรใหค้วามเขา้ใจในความตอ้งการและปัญหาของ
ลูกคา้ในการใหบ้ริการดา้นสุขภาพ ผูบ้ริหารขององคก์รจึงตอ้งมีความรับผดิชอบในการปรับปรุง
คุณภาพใหเ้กิดประสิทธิผลและผลดีอยา่งต่อเน่ือง 
 ราชบณัฑิตยสถาน (2546) ไดใ้หค้วามหมายของค าวา่ ความพึงพอใจ หมายถึง พอใจ 
ชอบใจ 
 ชริณี เดชจินดา (2536) ไดก้ล่าววา่ ความพึงพอใจหมายถึงความรู้สึกหรือทศันคติท่ีมีต่อ
ส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือปัจจยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ความรู้สึกพอใจจะเกิดข้ึนเม่ือความตอ้งการของบุคคล
ไดรั้บการตอบสนองหรือลดลงหากความตอ้งการนั้นไม่ไดรั้บการตอบสนอง 
 จากขา้งตน้สรุปไดว้า่ ความพึงพอใจ หมายถึง การมีความสนใจ พอใจ มีอิสระในการคิด
และการตดัสินใจ มีความภาคภูมิใจต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง หรือปัจจยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
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 แนวคิดเกีย่วกบัการจัดการเรียนการสอน  
 ความหมายของการเรียน 
 การเรียนคือพฤติกรรมของส่ิงมีชีวติในการรับเอาประสบการณ์เพื่อใชใ้นการด ารงชีวติอยู่
ในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุขมีคุณภาพชีวติท่ีดีซ่ึงประสบการดงักล่าวอาจเกิดจากการรับรู้ดว้ยตนเอง
เช่น การไดดู้รายการสารคดีทางโทรทศัน์และเกิดจากการถ่ายทอดจากบุคคลอ่ืน เช่น การสั่งสอน
ของพอ่แม่การอบรมจากครูอาจารย ์เป็นตน้ ในทางการศึกษาแลว้จะเรียกผูท่ี้ไดรั้บประสบการณ์
หรือการเรียนมีวา่ “ผูเ้รียน” หรือนกัเรียน ดงันั้น การเรียนในทางการศึกษาจึง หมายถึง พฤติกรรม
ของนกัเรียนในการรับประสบการณ์หรือความรู้จากผูผ้า่นประสบการณ์มาก่อน อาทิ ครู อาจารย์
ผูเ้ช่ียวชาญ ฯลฯ ซ่ึงเรียกวา่ “ผูส้อน” เพื่อพฒันาตนเองไปสู่เป้าหมายซ่ึงในท่ีน้ีอาจหมายรวมทั้ง
จุดประสงคใ์นการเรียนรู้ของผูส้อนเองและเป้าหมายเฉพาะของผูเ้รียนเอง เช่น ตอ้งการความรู้เพื่อ
ไปประกอบอาชีพในอนาคต เป็นตน้  
 ความหมายของการสอน 
 การสอนเป็นงานหลกัของครูซ่ึงปัจจุบนัถือวา่ครูเป็นวชิาชีพชั้นสูงท่ีบุคคลในวชิาชีพน้ี
ตอ้งไดรั้บการศึกษาอบรมมาโดยเฉพาะ เพื่อใหมี้ความเช่ียวชาญในการปฏิบติัหนา้ท่ีสามารถเลือก
วธีิปฏิบติังานท่ีเหมาะสมเพื่อช่วยใหน้กัเรียนมีความรู้ทกัษะและเจตคติดงัท่ีระบุไวใ้นจุดประสงค ์
การสอน ครูตอ้งมีการฝึกฝนดา้นการสอนอยูเ่สมอเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการท างาน
เช่นเดียวกบัวชิาชีพชั้นสูงอ่ืน ๆ และตอ้งมีมาตรฐานของวิชาชีพการท่ีครูสามารถปฏิบติังานก่อนได้
ดีข้ึนอยูก่บัความสามารถในการผสมผสานศาสตร์วา่ดว้ยการสอนจากศิลปะของการสอนเขา้ดว้ยกนั
เพื่อใหเ้กิดประสิทธิผลของการสอนสูงสุดซ่ึงครูท่ีมีประสิทธิผล (Effective teacher) นอกจากจะมี
ความรู้ในศาสตร์ของการสอนและมีศิลปะของการสอนแลว้ยงัตอ้งมีคุณลกัษณะ 3 ประการ ต่อไปน้ี  
 1.  การประยกุตท์ฤษฎีและการวจิยัการสอนไปใช ้ 
 2.  การสะสมประสบการณ์การสอน  
 3.  การคิดวนิิจฉยัไตร่ตรองและแกปั้ญหา 
 การประเมินผลความพงึพอใจ 
 การหาความพึงพอใจหรือความพอใจ เป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีนิยมใชใ้นการประเมินผลดา้น
คุณภาพในลกัษณะภาพรวมของบทเรียนท่ีไม่ซบัซอ้น ซ่ึงเป็นการสอบถามความรู้สึก หรือ
ความชอบเก่ียวกบับทเรียนท่ีพฒันาข้ึน ซ่ึงไม่มีเกณฑพ์ิจารณาวา่ควรสอบถามในประเด็นใดหรือ    
มีกรอบของประเด็นค าถามอยา่งไร เน่ืองจากเป็นการสอบถามในภาพรวม อยา่งไรก็ตามแนวทาง   
ท่ีใชใ้นการก าหนดประเด็นค าถามท่ีนิยมใช ้มีอยู ่2 แนวทาง (มนตช์ยั เทียนทอง, 2548, หนา้ 318) 
ดงัน้ี 
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 1.  แนวทางการประเมินภาพรวมทัว่ ๆ ไป เช่น สอบถามเก่ียวกบัส่วนน าเขา้ส่วน
ประมวลผล และส่วนท่ีแสดงผล โดยพิจารณารายละเอียดแต่ละส่วน ๆ วา่มีขอ้ค าถามใดบา้งท่ีจะ
สอบถามผูเ้รียนเก่ียวกบัความพึงพอใจในการใชบ้ทเรียน กล่าวไดว้า่ แนวทางน้ีเป็นแนวทางท่ีมี 
การใชป้ระเมินความพึงพอใจมากท่ีสุด 
 2.  แนวทางการใชท้ฤษฎีประเมินผล เช่น อาจประยกุตใ์ช ้CIPP Model หรือ Alkin  
Model เป็นตน้ โดยสามารถน าทฤษฎีประเมินผลท่ีมีอยูม่าก าหนดกรอบในการประเมิน 
ความพึงพอใจของผูเ้รียนเก่ียวกบัสาระ (Context) ส่วนน าเขา้ (Input) ส่วนประมวลผล (Process) 
และผลผลิต (Product) เป็นตน้ 
 การเก็บรวบรวมขอ้มูลจะนิยมใชแ้บบสอบถามมากกวา่การสัมภาษณ์ โดยการกระท ากบั
กลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นผูท่ี้ใชบ้ทเรียนโดยตรง เพื่อประเมินความพึงพอใจหลงัจากท่ีทดลองใชบ้ทเรียน
แลว้ ผลท่ีไดจ้ากการประเมินจะเป็นดชันีบ่งช้ีความพึงพอใจของผูเ้รียน ส าหรับสถิติท่ีใชใ้น 
การวเิคราะห์ความพึงพอใจท่ีไดจ้ากแบบสอบถาม จะใชค้่าเฉล่ียมธัยฐาน ฐานนิยมและ 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน หรือใชส้ถิติเปรียบเทียบความพึงพอใจของผูเ้รียนแต่ละกลุ่มก็ได ้
 แบบประเมินความพึงพอใจในการเรียนรู้ของผูเ้รียนมีลกัษณะแบบมาตราส่วนประเมิน
ค่า (Rating scales) 5 ระดบัตามแนวคิดของ Likert (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 107-108)  
โดยก าหนดระดบัความคิดเห็น ดงัน้ี  

5   หมายถึง   ความพึงพอใจมากท่ีสุด 
4   หมายถึง   ความพึงพอใจมาก 
3   หมายถึง   ความพึงพอใจปานกลาง 
2   หมายถึง   ความพึงพอใจนอ้ย 
1   หมายถึง   ความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

 การวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบวดัความพึงพอใจเทียบเกณฑก์ารประเมินโดยใชเ้กณฑ์
การแปลความหมาย (Best, 1986, pp. 181-183) ดงัน้ี 
คะแนน ค่าเฉล่ีย 4.50-5.00    แปลความวา่      มีความพึงพอใจในเร่ืองนั้นมากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ีย 3.50-4.49    แปลความวา่      มีความพึงพอใจในเร่ืองนั้นมาก 
 ค่าเฉล่ีย 2.50-3.49    แปลความวา่      มีความพึงพอใจในเร่ืองนั้นปานกลาง 
 ค่าเฉล่ีย 1.50-2.49    แปลความวา่      มีความพึงพอใจในเร่ืองนั้นนอ้ย 
 ค่าเฉล่ีย 1.00-1.49    แปลความวา่      มีความพึงพอใจในเร่ืองนั้นนอ้ยท่ีสุด 
 จากหลกัการทฤษฎีท่ีกล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นวา่ความพึงพอใจในการเรียนรู้เป็นส่ิงส าคญั 
ความพึงพอใจในการเรียนและผลการเรียนรู้จะมีความสัมพนัธ์กนัในทางบวก ในการจดักิจกรรม
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การเรียนการสอน เพื่อสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ของผูเ้รียน จึงตอ้งค านึงถึงผลดา้นความรู้สึกของ
ผูเ้รียนท่ีเกิดแก่ตวัผูเ้รียนเอง เช่น ความรู้สึกต่อความส าเร็จท่ีเกิดข้ึน เพื่อเอาชนะความยุง่ยากต่าง ๆ 
ท าใหเ้กิดความภาคภูมิใจ ความมัน่ใจ ตลอดจนไดรั้บการยกยอ่งจากบุคคลอ่ืน 
 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวจัิยในประเทศ 
 เปรมชยั เกิดคลา้ย (2548) การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นหวัถนน จงัหวดันครปฐม  
มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาแนวคิดของผูเ้ช่ียวชาญต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์
เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
วชิาคณิตศาสตร์เร่ืองเศษส่วน ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 80/ 80 และเพื่อศึกษา 
ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยั คือ 
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นหวัถนน อ าเภอดอนตูม จงัหวดันครปฐม จ านวน  
20 คน ผลการวจิยั พบวา่ 1) แนวคิดของผูเ้ช่ียวชาญต่อการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ดา้นเน้ือหาและการวดัผลควรประกอบดว้ย ดา้นความรู้ ความจ า ความเขา้ใจ การวเิคราะห์ 
สังเคราะห์และการประยกุตใ์ชบ้ทเรียนควรมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูเ้รียนเปิดโอกาสใหฝึ้กปฏิบติัใหม้าก
และใชเ้ป็นส่ือเสริม 2) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน มีประสิทธิภาพ 80.37/ 82.78 
สูงกวา่เกณฑ ์80/ 80 3) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน
หลงัเรียน (ค่าเฉล่ีย คือ 81.25) สูงกวา่ก่อนเรียน (ค่าเฉล่ีย คือ 55.25) 4) ความพึงพอใจของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองเศษส่วนอยูใ่น 
ระดบัมาก 
 ชยัวฒัน์ แดงมาดี (2549) วจิยัเร่ือง การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษานครปฐมเขต 1 มีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ระดบัประถมศึกษาปีท่ี 4 และหาประสิทธิภาพตาม
มาตรฐาน 80/ 80 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง
เศษส่วน ของนกัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนก่อนเรียนและหลงัเรียน และเพื่อศึกษา
ความคิดเห็นของนกัเรียน ท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เร่ืองเศษส่วน กลุ่มตวัอยา่งในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 
ปีการศึกษา 2549 โรงเรียนวดัโพรงมะเด่ือ (ศรีวทิยากร) เขตพื้นท่ีการศึกษานครปฐม เขต 1  
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โดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster or area sampling) จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 30 คน ผลการวจิยั
พบวา่ 1) ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาะการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง
เศษส่วนมีค่าเท่ากบั 81.87/ 81.50 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดคือ 80/ 80 2) ค่า t ของคะแนนทดสอบ
ก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่งเท่ากบั 6.82 มีผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนท่ี
ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 3) ผลการประมวลและวเิคราะห์ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน พบวา่ ค่าเฉล่ียรวมของความคิดเห็นได ้4.40 แสดงวา่ค่าความคิดเห็น
อยูใ่นระดบัดีและเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานท่ีตั้งไว ้
 พิริยาพร พฒันาพรพงศ ์(2550) วจิยัเร่ืองการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาร ส าหรับนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 1 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เพื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การหาร 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/ 70 2) เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
3) เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์เร่ือง 
การหาร ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั คือ นกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนวดัสามคัคีศรัทธาราม เขตพื้นท่ีการศึกษาสมุทรสาคร ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2550 จ านวน 30 คน ไดจ้ากการสุ่มแบบยกชั้นเรียน (Cluster sampling) จ านวน 1 
หอ้งเรียน ท าการทดลองโดยใหน้กัเรียนเรียนกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน  
โดยใชร้ะยะเวลาในการทดลอง 4 คาบ คาบละ 60 นาที ผลการวจิยั พบวา่ 1) ประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาร ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนวดัสามคัคีศรัทธาราม เท่ากบั 73.50/ 70.83 เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน 
70/ 70 ท่ีก าหนดไว ้2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาร ของชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนวดัสามคัคี
ศรัทธาราม สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางงสถิติท่ีระดบั .05 3) ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมี
ต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.28 อยูใ่นระดบัดี และเป็นไปตามสมมติฐาน
ท่ีตั้งไว ้
 ขวญัจิรา ธงชยั, นงนุช คุม้ปาน และภาคินยั ชยัดี (2551) วจิยัเร่ือง การพฒันาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการคูณและการหารเศษส่วนท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสุขของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผลการคน้ควา้ พบวา่ การประเมินคุณภาพบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก (ค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 3.99) 
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 80.78/ 79.07 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้75/ 75 
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัทางสถิติท่ี .01 และความสุขของ
นกัเรียนท่ีไดเ้รียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความสุขอยูใ่นระดบัมากท่ีสุดโดยมีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 4.50 
 ชนิสรา ศรีถาการ (2555) วจิยัเร่ือง การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/ 80 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน  
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ก่อนเรียนและหลงัเรียน 3) ศึกษาความคงทนของการเรียนรู้ท่ีเรียนโดยใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เร่ืองการบวกการลบการคูณและ
การหารเศษส่วน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยศึกษาจากกลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
โรงเรียนบา้นแขมเจริญ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 5 ภาคเรียนท่ี 1 
ปีการศึกษา 2554 จ านวน 29 คน คิดเป็นร้อยละ 20.57 ของจ านวนประชากรทั้งหมด ซ่ึงไดม้าโดย
วธีิการสุ่มแบบกลุ่ม โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม ผลการวจิยัพบวา่ ประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก การลบ การคูณ และการหาร
เศษส่วนส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.29/ 80.80 ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียน โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง
การบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วนส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สูงกวา่
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 และผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนหลงัเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง 
การบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนผา่นไป  
2 สัปดาห์ ไม่แตกต่างกนัท่ีระดบันยัส าคญั .01 
 จุฑารัตน์ วรีะสกุล (2556) การพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง การอ่านและเขียนค า 
ท่ีมีตวัสะกดไม่ตรงมาตรา (แม่กก แม่กด แม่กบ และ แม่กน) ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง การอ่านและเขียนค าท่ีมีตวัสะกดไม่ตรง
มาตรา (แม่กก แม่กด แม่กบ และ แม่กน) ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ใหมี้ประสิทธิภาพ
ตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 และเพื่อเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีได้
ศึกษาดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึน ผลการวิจยัปรากฏวา่ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง   
การอ่านและเขียนค าท่ีมีตวัสะกดไม่ตรงมาตรา (แม่กก แม่กด แม่กบ และ แม่กน) ส าหรับนกัเรียน 
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ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 มีประสิทธิภาพ 93.33/ 98.83 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 และ
คะแนนหลงัเรียนสูงกวา่คะแนก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 วจัิยในต่างประเทศ 
 ไบรแอน และสมิท (Bryan & Smith, 1975, pp. 24-25) ไดก้ล่าวถึงการศึกษาการใช้
บทเรียนส าเร็จรูปท่ีมหาวทิยาลยัเซาทแ์คโรไรน่าในวชิาประวติัศาสตร์ศิลปะซ่ึงท าการทดสอบเป็น
เวลา 3 ภาคเรียนผลการวจิยัพบวา่นกัเรียนร้อยละ 60 มีผลการเรียนสูงข้ึนกวา่เดิม ร้อยละ 95  
มีความรู้ความสามารถปรับการเรียนเพิ่มข้ึนและ ร้อยละ 74 ชอบท่ีจะเรียน โดยวธีิการปฏิบติั
มากกวา่การเรียนปกติ 
 คูดนี (Cudney, 1975, 6) ไดศึ้กษาผลการใชชุ้ดการเรียนดว้ยตนเองเพื่อฝึกทกัษะ 
การพยาบาล จ านวน 25 คน โดยใชชุ้ดการเรียนดว้ยตนเองใหเ้รียนนอกเวลาสัปดาห์ละ 4 วนั  
เป็นเวลา 56 ชัว่โมง ปรากฏวา่ ผลการเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนดว้ยตนเองใหผ้ลดีเท่ากบัการเรียน
ตามปกติเป็นเวลา 2 ภาคเรียน 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งการเรียนการสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน ทั้งในประเทศและต่างประเทศ พบวา่ การเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
รูปแบบต่าง ๆ ในการจดัการเรียนรู้ทั้งในวชิาคอมพิวเตอร์และรายวชิาอ่ืน ๆ ท่ีท าใหน้กัเรียน 
มีพฒันาการในการเรียนรู้ท่ีดีข้ึนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ รวมทั้งยงัสามารถส่งผลใหน้กัเรียน 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน และมีความพึงพอใจดีข้ึนอีกดว้ย 
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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 การวจิยัเร่ืองการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในคร้ังน้ีเป็นการศึกษาวจิยัและพฒันาโดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งก่อนและหลงัการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 และเพื่อศึกษาความพึงพอใจของ
นกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยัขอเสนอวธีิด าเนินการวิจยัตามแนว ADDIE Model ต่อไปน้ี 
 1) ขั้นการวิเคราะห์ (Analysis) 
 2) ขั้นการออกแบบ (Design) 
 3) ขั้นการพฒันา (Development) 
 4) ขั้นการน าไปใช ้(Implementation) 
 5) ขั้นการประเมิน (Evaluation) 
 โดยแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดดงัน้ี  
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ภาพท่ี 3 แผนการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน 

ขั้นท่ี 1 ขั้นการวิเคราะห์ (Analysis) 
 
 
 
ขั้นท่ี 2 ขั้นการออกแบบ 
 

 
ขั้นท่ี 3 ขั้นการพฒันา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นท่ี 4 ขั้นการน าไปใช ้
 
 
 

 
ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมิน 
 
 

วเิคราะห์: ปัญหาการเรียนการสอนและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน, เน้ือหา จุดประสงค์
การเรียนรู้ หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, แผนการจดัการเรียนรู้ 

ก าหนด: เน้ือหาในบทเรียน จุดประสงค,์ คุณสมบติัของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน, 

แบบทดสอบ, ลกัษณะแบบสอบถามความพึงพอใจ 

บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน

แบบทดสอบ แบบสอบถามความพึงพอใจ 

อาจารยท่ี์ปรึกษา ปรับปรุง 

ประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ ปรับปรุง 

Try Out ขั้นทดลองกลุ่มยอ่ย ขั้นทดลองภาคสนาม 

ปรับปรุงเตรียมฉบบัสมบูรณ์ 

ทดสอบก่อนเรียน 

เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ทดสอบหลงัเรียน ท าแบบประเมินความพึงพอใจ 

วเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 

สรุปผลการวจิยั 

อาจารยท่ี์ปรึกษา 

ประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ 

ปรับปรุง 

ปรับปรุง 

ทดลองรายบุคคล 
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ขั้นการวเิคราะห์ (Analysis) 
 1.  วเิคราะห์ปัญหาการเรียนการสอนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระดบัโรงเรียนและ
ระดบัประเทศ 
  1.1  การจดัการเรียนการสอนของโรงเรียนวดัหนองกระบอก ในรายวชิาคณิตศาสตร์ 
นกัเรียนมีผลการเรียนท่ีต ่ามากอยา่งต่อเน่ือง ผนวกกบัไดผ้ลการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน  
(O-NET) ระดบัประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2559 คะแนนเฉล่ีย 40.54 ซ่ึงต ่ากวา่มาตรฐานท่ี
โรงเรียนก าหนดไวร้้อยละ 50 แลว้เม่ือพิจารณามาตรฐานการเรียนรู้ พบวา่มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึง
ความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวนในชีวติจริงมีคะแนนเฉล่ียอยูใ่นระดบัต ่า 
  1.2  การสอบถามครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ระดบัประถมศึกษาของโรงเรียน 
หนองกระบอกส่วนใหญ่ พบวา่ จากสภาพปัญหาท่ีนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ต ่า เป็นเพราะขาดทกัษะในการคิดค านวณ ไม่สามารถบวก ลบ คูณ
และหารเศษส่วนได ้
 2.  วเิคราะห์บทเรียน เน้ือหา 
 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเน้ือหาเร่ืองเศษส่วน วชิาคณิตศาสตร์ ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากนั้นวเิคราะห์เน้ือหา เพื่อก าหนด
จุดประสงคก์ารเรียนรู้และรายละเอียดของเน้ือหา ก าหนดขอบเขตของเน้ือหาในแต่ละหน่วยของ
การเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อให้เป็นไปตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร เน้ือหา
แบ่งเป็นหน่วย ซ่ึงแต่ละหน่วยมี ดงัน้ี  
 หน่วยท่ี 1 การบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั 
 หน่วยท่ี 2 การคูณเศษส่วน 
 หน่วยท่ี 3 การหารเศษส่วน 
 3.  วเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 ผูว้จิยัไดน้ าเน้ือหาตรงตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 วชิาคณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 2  
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ตารางท่ี 2 วเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 

เนือ้หา 
วตัถุประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวดั มาตรฐานการเรียนรู้ 

หน่วยท่ี 1 
การบวก ลบ
เศษส่วนท่ีมี
ตวัส่วน 
ไม่เท่ากนั 

สามารถบวก ลบ
เศษส่วนท่ีมีตวั
ส่วนไม่เท่ากนัได ้ 

ค 1.2 ป.6/1 บวก ลบ คูณ หาร 
และบวก ลบ คูณ หารระคน
ของเศษส่วน จ านวนคละ และ
ทศนิยม พร้อมทั้งตระหนกัถึง
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจ 
ถึงผลท่ีเกิดข้ึนจาก 
การด าเนินการของจ านวน
และความสัมพนัธ์ระหวา่ง
การด าเนินการต่าง ๆ และ
ใชก้ารด าเนินการใน 
การแกปั้ญหา 

หน่วยท่ี 2 
การคูณ
เศษส่วน 

สามารถคูณ
เศษส่วนได ้ 

หน่วยท่ี 3 
การหาร
เศษส่วน 

สามารถหาร
เศษส่วนได ้ 

 

ขั้นการออกแบบ (Design) 
 ในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการออกแบบส่วนต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั ดงัน้ี 
 1.  ก าหนดเน้ือหาในบทเรียน 
 การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยัไดศึ้กษารวบรวมเน้ือหาตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ท่ีก าหนดไว้
ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 6 จากหนงัสือ และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง โดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาไดว้เิคราะห์เน้ือหาส าคญัและ
จ าเป็นท่ีควรใหน้กัเรียนศึกษาจนสามารถแบ่งเน้ือหาออกเป็น 3 หน่วย ดงัน้ี 
 หน่วยท่ี 1 การบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั 
 1) ออกแบบโจทยก์ารบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั 
 2) ศึกษาตวัอยา่งการแสดงวธีิท าใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบของการบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วน
ไม่เท่ากนั 
 3) ท าแบบฝึกทกัษะทา้ยบทเรียน เร่ืองการบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั 
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จ านวน 10 ขอ้  
 หน่วยท่ี 2 การคูณเศษส่วน 
 1) ออกแบบโจทยก์ารคูณเศษส่วน 
 2) ศึกษาตวัอยา่งการแสดงวธีิท าใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบของการคูณเศษส่วน 
 3) ท าแบบฝึกทกัษะทา้ยบทเรียน เร่ืองการคูณเศษส่วน จ านวน 10 ขอ้  
 หน่วยท่ี 3 การหารเศษส่วน 
 1) ออกแบบโจทยก์ารหารเศษส่วน 
 2) ศึกษาตวัอยา่งการแสดงวธีิท าใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบของการหารเศษส่วน 
 3) ท าแบบฝึกทกัษะทา้ยบทเรียน เร่ืองการหารเศษส่วน จ านวน 10 ขอ้  
 2.  ก าหนดวตัถุประสงคข์องแต่ละหน่วย 
 ผูว้จิยัไดก้  าหนดวตัถุประสงคก์ารเรียนของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิา
คณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ส าหรับน าไปใชเ้ป็นส่ือการเรียน
การสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชเ้น้ือหาท่ีตรงตามสาระและ
มาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
โดยไดก้ าหนดวตัถุประสงคไ์วด้งัน้ี 
 1) สามารถบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนัได ้

 2) สามารถคูณเศษส่วนได ้
 3) สามารถหารเศษส่วนได ้ 

 3.  ก าหนดรูปแบบการเรียนการสอน 
 รูปแบบการเรียนการสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง
เศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน มีล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  
 1.  สร้างบรรยากาศในชั้นเรียน โดยครูทกัทายนกัเรียนดว้ยรอยยิม้ 
 2.  ครูพานกัเรียนศึกษาอธิบายวธีิการใชส่ื้อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จากเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ 
 3.  นกัเรียนอ่านวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน 
 4.  นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 
เร่ืองเศษส่วน 
 ข้ันจัดกจิกรรมการเรียนรู้  
 1.  ครูใหน้กัเรียนเรียนรู้เร่ืองการบวก ลบเศษส่วนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
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โดยมีครูคอยเดินใหค้  าแนะน าอยา่งใกลชิ้ด 
 2.  ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะ เร่ืองการบวก ลบเศษส่วน จากบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน 
 ขั้นประเมินผล 
 ครูใชค้  าถามเพื่อเป็นการทบสอบความเขา้ใจของนกัเรียน 
 4.  ก าหนดคุณสมบติัของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 คุณสมบติัของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน มีลกัษณะเป็นแบบ 
แอนิเมชัน่ (Animation) มีเสียงบรรยายอธิบายเน้ือหา มีภาพประกอบ โดยมีรายละเอียดของบทเรียน
ดงัต่อไปน้ี 
 1) มีค  าแนะน าขั้นตอนการใช ้
 2) แจง้วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 
 3) ก าหนดใหผู้เ้รียนจะตอ้งท าแบบทดสอบก่อนเรียนก่อนจึงจะสามารถเขา้สู่เมนูเน้ือหา
บทเรียนได ้
 4) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนประกอบไปดว้ยเน้ือหา 3 หน่วย  
 5) การท าแบบทดสอบหลงัเรียน ก าหนดใหผู้เ้รียนตอ้งท าแบบฝึกหดัในแต่ละหน่วย 
จ านวนหน่วยละ 10 ขอ้ จากนั้นก็ด าเนินการท าแบบทดสอบหลงัหน่วยการเรียนรู้ จ  านวน 10 ขอ้ 
เป็นชนิดแบบปรนยั 4 ตวัเลือก 
 5.  ลกัษณะแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 ผูว้จิยัไดท้  าการสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซ่ึงมีขั้นตอน
ดงัน้ี 
 1) ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบประเมินส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ 
 2) วเิคราะห์คุณสมบติัของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีควรประเมินเพื่อสร้างเป็น
รายการประเมินคุณภาพใหค้รอบคลุมคุณสมบติัท่ีวิเคราะห์ไว ้
 3) สร้างแบบประเมินเป็นมาตราส่วน ประมาณค่า 5 ระดบั โดยก าหนดความหมายของ
คะแนนของตวัเลือกในแบบประเมิน แต่ละขอ้ดงัน้ี 
   5      หมายถึง        มากท่ีสุด หรือเหมาะสมมากท่ีสุด 
   4      หมายถึง        เห็นดว้ยมาก หรือเหมาะสมมาก 
   3      หมายถึง        เห็นดว้ยปานกลาง หรือเหมาะสมปานกลาง 
   2      หมายถึง        เห็นดว้ยนอ้ย หรือเหมาะสมนอ้ย 
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   1      หมายถึง        ไม่เห็นดว้ย หรือไม่เหมาะสม 
 4) น าแบบประเมินท่ีสร้างข้ึนไปใหก้รรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจสอบเพื่อ
ปรับปรุงแกไ้ข   
 5) น าแบบประเมินท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 2 ท่านและ 3 ท่าน 
ประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 6) น าผลจากการประเมินมาพิจารณาหาค่าเฉล่ียเพื่อใชเ้ป็นเกณฑใ์นการพิจารณาคุณภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ โดยในการแปลความหมายดงัน้ี 
  ค่าเฉล่ีย 4.50-5.00 แปลความวา่ เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ีย 3.50-4.49 แปลความวา่ เหมาะสมมาก 
  ค่าเฉล่ีย 2.50-3.49 แปลความวา่    เหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉล่ีย 1.50-2.49 แปลความวา่    เหมาะสมนอ้ย 
  ค่าเฉล่ีย 1.00-1.49 แปลความวา่    เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 6.  ก าหนดลกัษณะแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน และแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 ผูว้จิยัไดก้  าหนดแบบฝึกหดัระหวา่งเรียนและแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนใน 
การด าเนินการวิจยั ดงัน้ี 
 1) แบบฝึกหดัระหวา่งเรียนผูว้จิยัออกแบบให้แบบฝึกหดัระหวา่งเรียนครอบคลุมเน้ือหา
และจุดประสงคข์องแต่ละหน่วย โดยแบบฝึกหดัเป็นชนิดแบบปรนยั 4 ตวัเลือก หน่วยการเรียนละ 
10 ขอ้ จ  านวน 3 หน่วยการเรียนร่วม 30 ขอ้ 
 2) แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ผูว้จิยัออกแบบใหแ้บบทดสอบครอบคลุม
เน้ือหาตรงตามจุดประสงคข์องบทเรียนครบทั้ง 3 จุดประสงค ์โดยแบบทดสอบเป็นชนิดแบบปรนยั 
4 ตวัเลือก จ านวน 50 ขอ้ เลือกใชจ้ริง 30 ขอ้ 
 7.  ลกัษณะแบบสอบถามความพึงพอใจ 
 แบบสอบถามวดัความพึงพอใจท่ีมีลกัษณะแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating scales)  
5 ระดบั ตามแนวคิดของ Likert (พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2543, หนา้ 107-108) โดยก าหนดระดบั 
ความคิดเห็น ดงัน้ี  
   5      หมายถึง  ความพึงพอใจมากท่ีสุด 

4      หมายถึง  ความพึงพอใจมาก 
3      หมายถึง  ความพึงพอใจปานกลาง 
2      หมายถึง  ความพึงพอใจนอ้ย 
1      หมายถึง  ความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 
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 การวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อวธีิการสอนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยใชค้่าเฉล่ีย ( ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ของแบบสอบถาม 
วดัความพึงพอใจทั้งฉบบัโดยใชเ้กณฑก์ารแปลความหมาย (Best, 1986, pp. 181-183) ดงัน้ี 
คะแนน ค่าเฉล่ีย 4.50-5.00   แปลความวา่     มีความพึงพอใจในเร่ืองนั้นมากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ีย 3.50-4.49   แปลความวา่     มีความพึงพอใจในเร่ืองนั้นมาก 
 ค่าเฉล่ีย 2.50-3.49   แปลความวา่     มีความพึงพอใจในเร่ืองนั้นปานกลาง 
 ค่าเฉล่ีย 1.50-2.49   แปลความวา่     มีความพึงพอใจในเร่ืองนั้นนอ้ย 
 ค่าเฉล่ีย 1.00-1.49   แปลความวา่     มีความพึงพอใจในเร่ืองนั้นนอ้ยท่ีสุด 
 

ขั้นการพฒันา (Development) และการหาคุณภาพเคร่ืองมอืวจิัย 
 หลงัจากผูว้จิยัออกแบบส่วนต่าง ๆ ของบทเรียนแลว้ จึงน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการออกแบบ
ไวม้าพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 1.  การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและการหาคุณภาพบทเรียนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอน 
  1.1  ขั้นตอนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไดด้ าเนินการ ดงัน้ี 
   1) น าเน้ือหาท่ีไดจ้ากการศึกษาเน้ือหาเก่ียวกบัเร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รวมทั้งศึกษาจากหนงัสือแบบเรียน และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งไป
ปรึกษผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาเพื่อวเิคราะห์คดัเลือกเน้ือหาใหเ้หมาะสมกบันกัเรียน 
   2) ศึกษาวธีิการใชภ้าพการ์ตูนทั้งรูปภาพน่ิงและรูปภาพเคล่ือนไหว เพื่อน ามา
ออกแบบประกอบในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   3) จดัเรียงล าดบัขั้นตอนการเขา้ใชง้านบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
  1.2  ปรับปรุงแกไ้ขขั้นตอนการเรียนและบทภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามค าแนะน าของคณะกรรมการท่ีปรึกษา
วทิยานิพนธ์และผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาเพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ขและออกแบบสตอร่ีบอร์ด 
  1.3  ด าเนินการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 มีขั้นตอนดงัน้ี 
   1) ออกแบบองคป์ระกอบ และการจดัวางส่วนต่าง ๆ ในหนา้ของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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   2) ออกแบบภาพการ์ตูนท่ีใชใ้นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และปรับปรุงแต่ง
รูปภาพประกอบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   3) จดัวางองคป์ระกอบของหนา้เอกสารในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามท่ีได้
ออกแบบไวแ้ลว้ในสตอร่ีบอร์ด 
   4) อดัเสียงบรรยายและปรับแต่งดนตรี 
   5) น าเน้ือหา รูปภาพ และเสียงประกอบมาท าการเช่ือมโยงเอกสารจดัท าเป็น
บทเรียน 
  1.4 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 6 ท่ีสร้างเสร็จเรียบร้อยแลว้ ไปน าเสนอแก่คณะกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบ
หาขอ้ผดิพลาด แลว้น ามาแกไ้ขปรับปรุง 
  1.5  การสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  ผูว้จิยัไดท้  าการสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซ่ึงมีขั้นตอน
ดงัน้ี 
   1) ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบประเมินส าหรับ
ผูเ้ช่ียวชาญ 
   2) วเิคราะห์คุณสมบติัของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีควรประเมินเพื่อสร้าง
เป็นรายการประเมินคุณภาพใหค้รอบคลุมคุณสมบติัท่ีวเิคราะห์ไว ้
   3) สร้างแบบประเมินเป็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบัโดยก าหนดความหมาย
ของคะแนนของตวัเลือกในแบบประเมินแต่ละขอ้ดงัน้ี 

5 หมายถึง      เหมาะสมมากท่ีสุด 
4 หมายถึง      เหมาะสมมาก 
3 หมายถึง      เหมาะสมปานกลาง 
2 หมายถึง      เหมาะสมนอ้ย 
1 หมายถึง      เหมาะสมนอ้ยทท่ีสุด 

   4) น าแบบประเมินท่ีสร้างข้ึนไปใหก้รรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจสอบเพื่อ
ปรับปรุงแกไ้ข  
   5) น าแบบประเมินท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมินคุณภาพบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม เพื่อน ามาเป็นแนวทางในการปรับปรุงให้
บทเรียนมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึนโดยมีรายการประเมิน 4 ดา้น ดงัน้ี 
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   ด้านเนือ้หา 
   - โครงสร้างเน้ือหาชดัเจนมีความสัมพนัธ์ต่อเน่ือง 
   - เน้ือหาท่ีน าเสนอถูกตอ้งและครอบคลุมตามจุดประสงค ์
   - ใชภ้าษาถูกตอ้งเหมาะสม 
   - เน้ือหามีความเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 
   ด้านการออกแบบระบบการเรียนการสอน 
   - ก าหนดจุดประสงค ์และระดบัผูเ้รียนชดัเจน 
   - การออกแบบเป็นระบบน าเสนอถูกตอ้งตามล าดบัขั้นตอนของประเภทส่ือนั้น ๆ 
   - กลยทุธ์การน าเสนอดึงดูดความสนใจ 
   - มีความคิดสร้างสรรคใ์นการออกแบบโปรแกรม 
   - มีปฏิสัมพนัธ์กบัผูเ้รียนอยา่งเหมาะสม 
   - การออกแบบสนองแตกต่างระหวา่งบุคคล 
   - ใหโ้อกาสผูเ้รียนควบคุมล าดบัการเรียนรู้อยา่งเหมาะสม 
   - มีแบบฝึกปฏิบติัหรือแบบฝึกหดัและการประเมินผลท่ีครอบคลุมจุดประสงค์ 
   - มีการป้อนกลบัเพื่อเสริมแรงอยา่งเหมาะสม 
   - ส่งเสริมใหผู้เ้รียนรู้จกัคิด วิเคราะห์ 
   - เอกสารคู่มือการใชโ้ปรแกรมเหมาะสม ชดัเจน 
   ด้านการออกแบบหน้าจอ 
   - การจดัวางองคป์ระกอบไดส้ัดส่วน สวยงาม ง่ายต่อการใช ้
   - รูปแบบตวัอกัษรมีขนาด สี ชดัเจน อ่านง่าย และเหมาะสมกบัผูเ้รียน 
   - การเลือกใชสี้มีความเหมาะสมและกลมกลืน 
   - การส่ือความหมายสอดคลอ้งกบัแนวของเน้ือหา 
   - ปุ่ม สัญลกัษณ์ รูป ขอ้ความหรือแถบขอ้ความหรือรูปภาพ ชดัเจน เหมาะสมและ
ถูกตอ้ง ส่ือสารกบัผูใ้ชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม 
   ด้านเทคนิค 
   - สามารถใชก้บัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ใด ๆ ท่ีมีคุณภาพขั้นต ่าตามท่ีผูพ้ฒันาก าหนด 
โดยไม่มีปัญหา 
   - มีระบบการเขา้สู่โปรแกรมโดยอตัโนมติั หรือมีระบบการติดตั้งโปรแกรม 
   - การแสดงผลภาษาไทยถูกตอ้ง 
   - การเช่ือมโยงไปยงัจุดต่าง ๆ และไฟลต่์าง ๆ ถูกตอ้ง 
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   - ภาพและเสียงท่ีใชป้ระกอบแสดงผลไดถู้กตอ้ง รวดเร็ว 
 โดยก าหนดความหมายของคะแนนเฉล่ียในแบบประเมินแต่ละขอ้ดงัน้ี 
 ค่าเฉล่ีย   4.50-5.00      แปลความวา่      เหมาะสมมากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ีย   3.50-4.49      แปลความวา่      เหมาะสมมาก 
 ค่าเฉล่ีย   2.50-3.49      แปลความวา่      เหมาะสมปานกลาง 
 ค่าเฉล่ีย   1.50-2.49      แปลความวา่      เหมาะสมนอ้ย 
 ค่าเฉล่ีย   1.00-1.49      แปลความวา่      เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  1.6  ก าหนดรายช่ือผูเ้ช่ียวชาญส าหรับตรวจสอบคุณสมบติับทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 5 ท่าน (ดงัภาคผนวก ก) 
  1.7  น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการประเมินและค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ มาท าการปรับปรุง
แกไ้ขเพิ่มเติม ซ่ึงผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ดา้นเน้ือหามีความคุณภาพโดยรวมอยูใ่นระดบัดีโดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
4.00 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.85 ดา้นการออกแบบระบบการเรียนการสอน คือ  
มีคุณภาพอยูใ่นระดบัพอใช ้โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.11 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.68   
ดา้นการออกแบบหนา้จอ คือ มีคุณภาพอยูใ่นระดบัพอใช ้โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.28 และมี 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.59 และดา้นเทคนิค คือ มีคุณภาพอยูใ่นระดบัดี โดยมีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 4.20 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.67 และไดมี้การปรับบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ โดยปรับโครงสร้างเน้ือหาใหช้ดัเจนยิง่ข้ึน เพิ่มส่ือผสม 
ในตวัคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพื่อเร้าความสนใจผูเ้รียน และระหวา่งการน าเสนอเน้ือหาปรับขนาด
ตวัอกัษรให้อ่านง่ายข้ึน รูปแบบน่าสนใจ ปรับหนา้เมนูหลกัใหมี้สีท่ีแตกต่างกนัของปุ่มในการเลือก
เขา้สู่หนา้ต่าง ๆ เพื่อใหเ้ห็นล าดบัและส่ิงท่ีควรเขา้ก่อนหลงั เช่น แบบทดสอบก่อน/ หลงัเรียน  
  1.8  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีปรับโครงสร้างเน้ือหา เพิ่มส่ือผสมในตวั
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ปรับขนาดตวัอกัษรและรูปแบบน่าสนใจ ปรับหนา้เมนูหลกัให้มีสีท่ีแตกต่าง
กนัของปุ่มในการเลือกเขา้สู่หนา้ต่าง ๆ ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 3 คร้ัง โดยเลือกนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนอยูใ่นระดบั 
เก่ง กลาง และอ่อน พิจารณาจากผลการเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 เพื่อหาประสิทธิภาพ
และขอ้บกพร่องของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   1) ขั้นทดลองแบบรายบุคคล โดยน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้จิยัสร้าง
ข้ึน ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 3 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ไดค้่าคะแนน
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบหลงัเรียน เท่ากบั  
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53.33 และจ านวนร้อยละของผูเ้รียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบผา่นทุกวตัถุประสงค ์เท่ากบั 66.67 
   2) ขั้นทดลองแบบกลุ่มยอ่ย โดยน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีไดป้รับปรุง
แกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 9 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ไดค้่า
คะแนนประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบหลงัเรียน 
เท่ากบั 70.89 และจ านวนร้อยละของผูเ้รียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบผา่นทุกวตัถุประสงค ์เท่ากบั 
77.78 
   3) ขั้นทดลองภาคสนาม โดยน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีไดป้รับปรุงแกไ้ข
แลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 30 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ไดค้่า
คะแนนประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบหลงัเรียน 
เท่ากบั 90.00 และจ านวนร้อยละของผูเ้รียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบผา่นทุกวตัถุประสงค ์เท่ากบั 
90.40 
 2.  การพฒันาและการหาคุณภาพแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  2.1  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ทั้งก่อนเรียนและหลงัเรียน 
  ผูว้จิยัจะด าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองเศษส่วน 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามขั้นตอนดงัน้ี 
   1) ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
   2) วเิคราะห์เน้ือหาและวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้จากหลกัสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์หนงัสือคู่มือ 
   3) ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองเศษส่วน ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 50 ขอ้ เลือกใชจ้ริง 30 ขอ้ แบบปรนยั 4 ตวัเลือก 
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ตารางท่ี 3 ตารางวิเคราะห์ขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ตัวช้ีวดั วตัถุประสงค์ 

จ าแนกข้อสอบ (ข้อที)่ 

รว
มข้

อ ระดับพฤติกรรมการวดั 

เข้าใจ น าไปใช้ วเิคราะห์ 
ค 1.2 ป.6/1  บวก ลบ คูณ หาร 
และบวก ลบ คูณ หารระคน
ของเศษส่วน จ านวนคละ และ
ทศนิยม พร้อมทั้งตระหนกัถึง
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
 

สามารถบวก ลบ
เศษส่วนท่ีมีตวั
ส่วนไม่เท่ากนัได ้ 

1 2,3,4,7,8,
9,10,11 

5,6,12,13,1
4,15,16,17,
18,19,20 

20 

สามารถคูณ
เศษส่วนได ้ 

  
 

 21,22,23,
24,25,26,
28,29,32 

27,30,31,3
3,34,35 

15 

สามารถหาร
เศษส่วนได ้ 

 36,37,38,
39,40,42,
43,44,50 

41,45,46,4
7,48,49 

15 

รวม 1 26 23 50 
คิดเป็นร้อยละ 2.00 52.00 46.00 100 

 
   4) น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ 
   5) น าเสนอแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ต่อผูเ้ช่ียวชาญ จากนั้นน าผลท่ีไดม้าด าเนินการแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ช่ียวชาญปรับโจทยใ์หมี้ความชดัเจนและสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคย์ิง่ข้ึน พร้อมทั้ง
แกไ้ขความถูกตอ้งของภาษาท่ีใช ้ค าซ ้ าซอ้นของภาษา ค าผดิ และปรับโจทยใ์หมี้ความหลากหลายโดย
พิจารณาค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไปเพื่อพิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ ซ่ึงผลการพิจารณา IOC มีค่าตั้งแต่ 0.6-1.00 (แสดงไวใ้นตารางภาคผนวก ข) 
   6) เสนอแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 เสนอคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบและจดัท าแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพื่อน าไปทดลองใชต่้อไป 
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   7) น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/2โรงเรียนหนองกระบอกท่ีผา่น
การเรียนเร่ืองเศษส่วนมาแลว้ ตรวจแบบทดสอบแลว้ค านวณค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก 
ขอ้สอบแต่ละขอ้มีค่าความยากง่าย .20-.80 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ข้ึนไป และหาค่าความเช่ือมัน่
ของแบบทดสอบทั้งฉบบัโดยใชสู้ตร KR-20 และตอ้งไดค้่าความเช่ือมัน่ไม่ต ่ากวา่ .70 ข้ึนไป  
ซ่ึงผลการวจิยัไดค้่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.30-0.90 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.07-0.60 และค่า 
ความเช่ือมัน่ท่ี 0.873 
   8) คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 30 ขอ้ จาก 50 ขอ้ โดยเลือกขอ้ท่ีมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20-0.80 
และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ข้ึนไป (ดงัแสดงไวภ้าคผนวก ข) 
 3.  การพฒันาและการหาคุณภาพแบบวดัความพงึพอใจ 
  3.1  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวดัและประเมินผลการสร้าง
แบบสอบถามความพึงพอใจ เพื่อน ามาเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถามวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อ
การเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

  3.2  สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีลกัษณะแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating 
scales) 5 ระดบัตามแนวคิดของ Likert (พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2543, หนา้ 107-108) โดยก าหนดระดบั
ความคิดเห็น ดงัน้ี  

5    หมายถึง      ความพึงพอใจมากท่ีสุด 
4    หมายถึง      ความพึงพอใจมาก 
3    หมายถึง      ความพึงพอใจปานกลาง 
2    หมายถึง      ความพึงพอใจนอ้ย 
1    หมายถึง      ความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

  3.3  การวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อวธีิการเรียนดว้ย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยใชค้่าเฉล่ีย ( ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ของ
แบบสอบถามความพึงพอใจทั้งฉบบัโดยใชเ้กณฑก์ารแปลความหมาย (Best, 1986, pp. 181-183) ดงัน้ี 
คะแนน ค่าเฉล่ีย 4.50-5.00    แปลความวา่     มีความพึงพอใจในเร่ืองนั้นมากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ีย 3.50-4.49    แปลความวา่     มีความพึงพอใจในเร่ืองนั้นมาก 
 ค่าเฉล่ีย 2.50-3.49    แปลความวา่     มีความพึงพอใจในเร่ืองนั้นปานกลาง 
 ค่าเฉล่ีย 1.50-2.49    แปลความวา่     มีความพึงพอใจในเร่ืองนั้นนอ้ย 
 ค่าเฉล่ีย 1.00-1.49    แปลความวา่     มีความพึงพอใจในเร่ืองนั้นนอ้ยท่ีสุด 
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  3.4  น าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ 
  3.5  เสนอแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบและจดัท าแบบสอบถามความพึงพอใจ 
ท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 6 เพื่อน าไปทดลองใชต่้อไป 
  3.6  ปรับปรุงแกไ้ขพิจารณาความเหมาะสมของขอ้ค าถาม การใชภ้าษาท่ีเหมาะสม 
ถูกตอ้งชดัเจน แลว้น าเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ก่อนน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 

     3.7  จดัพิมพเ์ป็นแบบสอบถามความพึงพอใจส าหรับใชใ้นการทดลองกบักลุ่ม
ตวัอยา่ง (ดงัภาคผนวก ค) 
 4.  การวเิคราะห์ข้อมูล 
 น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งมาวเิคราะห์ดว้ยวธีิทางสถิติ และ
แปลผลเพื่อสรุปผลการวิจยั  
  4.1  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  สถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ค่าเฉล่ีย ( ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ค านวณจากสูตร 
(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538, หนา้ 73) 

 ค่าเฉล่ีย   ( ) X  =
n

X  

 
เม่ือ  X    แทน คะแนนเฉล่ีย 
  X  แทน ผลรวมคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
 n    แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 
 

 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ค านวณจากสูตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538, 
หนา้ 79) 

     SD  = 
)1n(n

)x(xn 22



 
 

 
เม่ือ      SD    แทน     ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  x   แทน      ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 
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  2x  แทน      ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
 n    แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 
  4.2  สถิติเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
  หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิค านวณจากสูตรโดยใชสู้ตร  
(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538, หนา้ 211) 
 

    r   =   u LR R
N
2


  

 

เม่ือ r   แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 

 Ru   แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มเก่ง 
 RL   แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มอ่อน 
 N   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 
 

 หาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิค านวณจากสูตร (ลว้น สายยศ และ
องัคณา สายยศ, 2538, หนา้ 210) 
 

    P  =
  

R
N

  
 

เม่ือ P   แทน ค่าความยากง่ายของขอ้ทดสอบ 
 R   แทน   จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูก 
 N   แทน  จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
 

 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนค านวณจากสูตร KR-20 
ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538, หนา้ 197-198) 
 
 

     tr   =  pq
2
t

n
1

n 1 S

 
 

  
  

 

    2
tS   =  

 22

2
N X X

N
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เม่ือ tr    แทน สัมประสิทธ์ิของความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
 N   แทน      จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
 P   แทน สัดส่วนของผูเ้ยนท่ีท าแบบทดสอบขอ้นั้นถูกกบัผูเ้รียน 
      ทั้งหมด 
 q   แทน สัดส่วนของผูเ้รียนท่ีท าแบบทดสอบขอ้นั้นผดิกบัผูเ้รียน 
      ทั้งหมด 

 
2
tS   แทน   ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั้งฉบบั 

 N   แทน จ านวนผูเ้รียน 
 
 การหาค่าสัมประสิทธ์ิความสอดคลอ้งของแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ การหา
ค่าสัมประสิทธ์ิความสอดคลอ้ง (Index of Item-Objective Congruence: IOC) ค านวณจากสูตร 
(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538, หนา้ 249) 
 

   IOC  =  R
N
   

 
เม่ือ      IOC  แทน ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
 R   แทน คะแนนของผูเ้ช่ียวชาญ 
 R    แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
 N   แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 

ขั้นการน าไปใช้ (Implementation) 
 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีท าการปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ ไปทดลองกบั
ผูเ้รียน เพื่อด าเนินการหาประสิทธิภาพใหไ้ดต้ามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 (เปร่ือง กุมุท, 2519,  
หนา้ 129) ซ่ึงประชากรและกลุ่มตวัอยา่งท่ีใช ้ไดแ้ก่ 
 ประชากรเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนหนองกระบอก สังกดัส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 3 หอ้งเรียน มีจ านวน
ทั้งหมด 75 คน 
 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนหนองกระบอก สังกดัส านกังาน 
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 1 หอ้งเรียน มี 27 คน  
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ใชก้ารเลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่มโดยการจบัสลากหอ้งเรียน 
 ขั้นเตรียมการก่อนการทดลอง 
 1) ผูว้จิยัน าหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากภาควชิานวตักรรม
และเทคโนโลยกีารศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา ถึงผูอ้  านวยการโรงเรียน 
วดัหนองกระบอก สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 1 เพื่อขอ 
ความอนุเคราะห์บุคลากร อุปกรณ์ และสถานท่ีท่ีใชใ้นการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 2) ผูว้จิยัและครูผูส้อนไดจ้ดัเตรียมความพร้อมดา้นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีห้องปฏิบติัการ
คอมพิวเตอร์ โรงเรียนวดัหนองกระบอก จ.ระยอง ให้อยูใ่นสภาพพร้อมทดลอง โดยใหน้กัเรียน  
1 คน ต่อคอมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง ส าหรับใชใ้นการทดลองรวม 27 เคร่ือง 
 3) ท าการคดัลอกบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนลงเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
ท่ีไดจ้ดัเตรียมไว ้
 4) ท าการตรวจสอบการใชง้านของอุปกรณ์ทั้งระบบ อีกทั้งตวับทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนท่ีไดท้  าการคดัลอกลงเคร่ืองไวด้ว้ย 
  
ตารางท่ี 4 แบบแผนการทดลองผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 

กลุ่ม วดัก่อน ส่ิงทีท่ดลอง วดัหลงั 
E T1 X T2 

 
เม่ือ E     คือ    กลุ่มทดลอง 
 X        คือ    การเรียนรู้ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 T1(E)     คือ    การทดสอบก่อนเรียน 
 T2(E)     คือ    การทดสอบหลงัเรียน 
 
 ด าเนินการทดลองกบักลุ่มตัวอย่าง 
 1) การทดสอบก่อนเรียน ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
 2) การจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชก้ารเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
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ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งจ านวน  
10 คาบ คาบเรียนละ 1 ชัว่โมง 
 3) การทดสอบหลงัเรียน ผูว้จิยัใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัจากเรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 4) นกัเรียนท าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 5) น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งมาวเิคราะห์ดว้ยวธีิทางสถิติ 
และแปลผลเพื่อสรุปผลการวิจยั  
 ค่าการหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากการวเิคราะห์ผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90  
 90 ตวัแรก = (x / N) 100 )/R 
 90 ตวัแรก หมายถึง จ านวนร้อยละของคะแนนเฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียน 
 x   หมายถึง คะแนนรวมของผลการทดสอบท่ีผูเ้รียนแต่ละคนท าไดถู้กตอ้ง 
      จากการทดสอบหลงัเรียน 
 N    หมายถึง จ านวนผูเ้รียนทั้งหมดท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่งในการค านวณ 
      ประสิทธิภาพคร้ังน้ี 
 R    หมายถึง จ านวนคะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
 90 ตวัหลงั = (Y  100)/N 
 90 ตวัหลงั หมายถึง จ านวนร้อยละของผูเ้รียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบผา่น 
      ทุกวตัถุประสงค ์
 Y    หมายถึง  จ านวนผูเ้รียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบผา่นทุกวตัถุประสงค ์
 N    หมายถึง จ านวนผูเ้รียนทั้งหมดท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่งในการค านวณ 
      ประสิทธิภาพคร้ังน้ี 
 

ขั้นการประเมนิ (Evaluation)  
 1.  น าขอ้สอบท่ีผา่นการคดัเลือกจ านวน 30 ขอ้ มาใชเ้ป็นแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทั้งก่อนเรียน
และแบบทดสอบหลงัเรียน โดยเวน้ระยะห่างในการใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 1 
สัปดาห์ 
 2.  เม่ือกลุ่มตวัอยา่งเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 และท าแบบทดสอบหลงัเรียนเสร็จเรียบร้อยแลว้ ผูว้จิยัไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลมา
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ตรวจใหค้ะแนน โดยมีเกณฑ์การใหค้ะแนน 1 คะแนนส าหรับค าตอบท่ีถูก และให ้0 คะแนน ส าหรับ
ค าตอบท่ีผิดหรือไม่ตอบ และน าคะแนนท่ีไดม้าหาค่าประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90  
 3.  นกัเรียนท าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวจิยัเร่ือง การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวจิยั โดยก าหนดสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้น 
การวเิคราะห์ขอ้มูล และล าดบัขั้นการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี 

 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 X      แทน คะแนนเฉล่ีย 
 SD      แทน   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 T     แทน ค่าสถิติท่ีใชใ้น t-distribution 
 n     แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 K     แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ 

 
การน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลและแปลผลการวเิคราะห์ขอ้มูลในการทดลองคร้ังน้ี
ผูว้จิยัเสนอตามล าดบัขั้น ดงัน้ี 
 1.  ผลการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 
 2.  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90  
 3.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งก่อนเรียน และหลงัเรียน ดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 4.  ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1.  วเิคราะห์การประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6โดยผูเ้ช่ียวชาญดงัตารางท่ี 5-8 
 
ตารางท่ี 5 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น 
 ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 
 

รายการประเมิน X  SD ผลการประเมิน 

ความเหมาะสมด้านเนือ้หา 
   

1.  โครงสร้างเน้ือหาชดัเจนมีความสัมพนัธ์
ต่อเน่ือง 

3.40 1.52 เหมาะสมปานกลาง 

2.  เน้ือหาท่ีน าเสนอตรงและครอบคลุมตาม
จุดประสงค ์

4.40 0.89 เหมาะสมมาก 

3.  ใชภ้าษาถูกตอ้งเหมาะสม 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 

4.  เน้ือหามีความเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 

รวม 16.00 3.41  

เฉล่ียทั้งฉบบั 4.00 0.85 ความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 

 
 จากตารางท่ี 5 พบวา่ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา ประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 คือ มีความคุณภาพโดยรวมอยูใ่น
ระดบัมากโดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.00 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.85 เม่ือพิจารณารายขอ้
พบวา่ ค่าเฉล่ียระดบัความคิดเห็นสูงสุดอยูท่ี่เน้ือหาท่ีน าเสนอตรงและครอบคลุมตามจุดประสงคใ์ช้
ภาษาถูกตอ้งเหมาะสม ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.40 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.89 และ 4.40 
และผูว้จิยัไดป้รับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใหมี้โครงสร้างเน้ือหาชดัเจนมากยิง่ข้ึน 
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ตารางท่ี 6 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น 
 ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบระบบการเรียนการสอน 
 

รายการประเมิน X  SD       ผลการประเมิน 

ความเหมาะสมด้านการออกแบบระบบ 
การเรียนการสอน 

   

5.  ก าหนดจุดประสงค ์และระดบัผูเ้รียน
ชดัเจน 

3.40 0.55 เหมาะสมมาก 

6.  การออกแบบเป็นระบบน าเสนอถูกตอ้ง 
   

ตามล าดบัขั้นตอนของประเภทส่ือนั้น ๆ 3.20 0.45 เหมาะสมปานกลาง 
7.  กลยทุธ์การน าเสนอดึงดูดความสนใจ 2.80 1.10 เหมาะสมปานกลาง 

8.  มีความคิดสร้างสรรคใ์นการออกแบบ
โปรแกรม 

3.00 0.71 เหมาะสมปานกลาง 

9.  มีปฏิสัมพนัธ์กบัผูเ้รียนอยา่งเหมาะสม 2.80 0.84 เหมาะสมปานกลาง 
10.  การออกแบบสนองแตกต่างระหวา่ง
บุคคล 

3.00 0.71 เหมาะสมปานกลาง 

11.  ใหโ้อกาสผูเ้รียนควบคุมล าดบัการ
เรียนรู้อยา่งเหมาะสม 

3.20 0.45 เหมาะสมปานกลาง 

12.  มีแบบฝึกปฏิบติัหรือแบบฝึกหดัและ 
การประเมินผลท่ีครอบคลุมจุดประสงค ์

3.80 0.84 เหมาะสมมาก 

13.  มีการป้อนกลบัเพื่อเสริมแรงอยา่ง
เหมาะสม 

2.60 0.89 เหมาะสมปานกลาง 

14.  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนรู้จกัคิด วเิคราะห์ 3.20 0.45 เหมาะสมปานกลาง 

15.  เอกสารคู่มือการใชโ้ปรแกรม
เหมาะสม ชดัเจน 

3.20 0.45 เหมาะสมปานกลาง 

รวม 34.20 7.44  

เฉล่ียทั้งฉบบั 3.11 0.68 
ความเหมาะสมอยูใ่น 
ระดบัปานกลาง 
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 จากตารางท่ี 6 พบวา่ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบระบบการเรียนการสอน ประเมิน
คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
คือ มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัปานกลาง โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.11 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 0.68 เม่ือพิจารณารายขอ้พบวา่ ค่าเฉล่ียระดบัความคิดเห็นสูงสุดอยูท่ี่มีแบบฝึกปฏิบติั 
หรือแบบฝึกหดัและการประเมินผลท่ีครอบคลุมจุดประสงค ์ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.80 และมี 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.84 และผูว้จิยัไดป้รับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใหมี้ 
กลยทุธ์ท่ีดึงดูด เร้าใจผูเ้รียนใหม้ากข้ึน เพิ่มการน าเสนอให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม  
 
ตารางท่ี 7 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น 
 ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบหนา้จอ 
 

รายการประเมิน X  SD ผลการประเมิน 

ความเหมาะสมด้านการออกแบบหน้าจอ    
16.  การจดัวางองคป์ระกอบไดส้ัดส่วน  
สวยงาม ง่ายต่อการใช ้

3.00 0.00 เหมาะสมปานกลาง 

17.  รูปแบบตวัอกัษรมีขนาด สี ชดัเจน  
อ่านง่าย และเหมาะสมกบัผูเ้รียน 

3.20 0.84 เหมาะสมปานกลาง 

18.  การเลือกใชสี้มีความเหมาะสมและ
กลมกลืน 

3.80 0.84 เหมาะสมมาก 

19.  การส่ือความหมายสอดคลอ้งกบัแนว 
ของเน้ือหา 

3.40 0.55 เหมาะสมปานกลาง 

20.  ปุ่ม สัญลกัษณ์ รูป ขอ้ความหรือแถบ
ขอ้ความหรือรูปภาพ ชดัเจน เหมาะสมและ
ถูกตอ้ง ส่ือสารกบัผูใ้ชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม 

3.00 0.71 เหมาะสมปานกลาง 
   

รวม 16.40 2.94  

เฉล่ียทั้งฉบบั 3.28 0.59 
ความเหมาะสมอยูใ่น 
ระดบัปานกลาง 

 
 จากตารางท่ี 7 พบวา่ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบหนา้จอ ประเมินคุณภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 คือ มีความเหมาะสมอยู่
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ในระดบัปานกลาง โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.28 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.59 เม่ือ
พิจารณารายขอ้ พบวา่ ค่าเฉล่ียระดบัความคิดเห็นสูงสุดอยูท่ี่การเลือกใชสี้มีความเหมาะสมและ
กลมกลืน ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.80 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.84 และผูว้จิยัไดป้รับปรุง
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใหมี้ส่ือผสมในตวัคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพื่อเร้าความสนใจผูเ้รียน 
และระหวา่งการน าเสนอเน้ือหาปรับขนาดตวัอกัษรให้อ่านง่ายข้ึน รูปแบบน่าสนใจ ปรับหนา้เมนู
หลกัใหมี้สีท่ีแตกต่างกนัของปุ่มในการเลือกเขา้สู่หนา้ต่าง ๆ เพื่อใหเ้ห็นล าดบัและส่ิงท่ีควรเขา้
ก่อนหลงั เช่น แบบทดสอบก่อน/ หลงัเรียน 
 

ตารางท่ี 8 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น 
 ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิค 
 

รายการประเมิน X  SD ผลการประเมิน 

ควาเหมาะสมด้านเทคนิค    
21.  สามารถใชก้บัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ใด ๆ  
ท่ีมีคุณภาพขั้นต ่าตามท่ีผูพ้ฒันาก าหนด  
โดยไม่มีปัญหา 

4.20 0.45 เหมาะสมมาก 

22.  มีระบบการเขา้สู่โปรแกรมโดยอตัโนมติั  
หรือมีระบบการติดตั้งโปรแกรม 

4.00 0.71 เหมาะสมมาก 

23.  การแสดงผลภาษาไทยถูกตอ้ง 4.20 0.84 เหมาะสมมาก 
24.  การเช่ือมโยงไปยงัจุดต่าง ๆ และไฟลต่์าง ๆ
ถูกตอ้ง 

4.20 0.45 เหมาะสมมาก 

25.  ภาพและเสียงท่ีใชป้ระกอบแสดงผล 
ไดถู้กตอ้ง รวดเร็ว 

4.40 0.89 เหมาะสมมาก 

รวม 21.00 3.34  

เฉล่ียทั้งฉบบั 4.20 0.67 
ความเหมาะสมอยูใ่น

ระดบัมาก 
 
 จากตารางท่ี 8 พบวา่ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิค ประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 คือ มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 
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โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.20 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.67 เม่ือพิจารณารายขอ้ พบวา่ 
ค่าเฉล่ียระดบัความคิดเห็นสูงสุดอยูท่ี่ภาพและเสียงท่ีใชป้ระกอบแสดงผลไดถู้กตอ้ง รวดเร็ว  
ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.40 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.89 
 2.  ผลการวเิคราะห์เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตามเกณฑ์
มาตรฐาน 90/ 90  
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างข้ึนตามล าดบัขั้นตอน 
การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพื่อพฒันาและแกไ้ขขอ้บกพร่องของบทเรียน จากนั้น 
จึงน าไปทดลองใชก้บัผูเ้รียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งเพื่อหาประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 
โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 9 ค่าประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากการทดลองคร้ังท่ี 1 ทดลองใชแ้บบ 
 รายบุคคลกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 3 คน 
 
การทดสอบหลงัเรียน ทดสอบผ่านทุกวตัถุประสงค์ ประสิทธิภาพ 

จ านวน
นกัเรียน 

คะแนนเตม็ คะแนนรวม จ านวน
นกัเรียน 

ผูท่ี้ผา่น 
ทุกวตัถุประสงค ์

90/ 90 

3 50 80 3 2 53.33/ 66.67 
 
 จากตารางท่ี 9 พบวา่ จากการทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน
แบบรายบุคคล กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 3 คน ค่าคะแนนประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบหลงัเรียน เท่ากบั 53.33 และจ านวนร้อยละ
ของผูเ้รียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบผา่นทุกวตัถุประสงค ์เท่ากบั 66.67 ซ่ึงพบวา่ยงัมีขอ้บกพร่อง 
ท่ีตอ้งการแกไ้ข และไดท้  าการปรับปรุงแกไ้ขในจุดท่ีบกพร่อง 
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ตารางท่ี 10  ค่าประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากการทดลองคร้ังท่ี 2 ทดลองใช ้
   แบบรายบุคคลกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 9 คน 
 

การทดสอบหลงัเรียน ทดสอบผ่านทุกวตัถุประสงค์ ประสิทธิภาพ 
จ านวน
นกัเรียน 

คะแนนเตม็ คะแนนรวม จ านวน
นกัเรียน 

ผูท่ี้ผา่น 
ทุกวตัถุประสงค ์

90/ 90 

        

9 50 319 9 7 70.89/ 77.78 

 
 จากตารางท่ี 10 พบวา่ จากการทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน
แบบรายบุคคล กบัผูเ้รียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 9 คน ค่าคะแนนประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบหลงัเรียน เท่ากบั 70.89 และจ านวนร้อยละ
ของผูเ้รียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบผา่นทุกวตัถุประสงค ์เท่ากบั 77.78 ซ่ึงพบวา่ยงัมีขอ้บกพร่อง 
ท่ีตอ้งการแกไ้ขเพิ่มเติมอีกในบางประเด็น และไดท้  าการปรับปรุงแกไ้ข 
 
ตารางท่ี 11  ค่าประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากการทดลองคร้ังท่ี 3 ทดลองใช ้
   แบบรายบุคคลกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 30 คน 
 

การทดสอบหลงัเรียน ทดสอบผ่านทุกวตัถุประสงค์ ประสิทธิภาพ 
จ านวน
นกัเรียน 

คะแนนเตม็ คะแนนรวม จ านวน
นกัเรียน 

ผูท่ี้ผา่น 
ทุกวตัถุประสงค ์

90/ 90 

30 50 1,356 30 27 90.40/ 90.00 
 
 จากตารางท่ี 11 พบวา่ จากการทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน
แบบรายบุคคล กบัผูเ้รียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 30 คน ค่าคะแนนประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบหลงัเรียน เท่ากบั 90.40 และจ านวนร้อยละ
ของผูเ้รียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบผา่นทุกวตัถุประสงค ์เท่ากบั 90.00 จากผลท่ีไดจ้ากการทดลอง
แบบภาคสนาม แสดงวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์
มาตรฐาน 90/ 90 สามารถน าไปทดลองใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
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ตารางท่ี 12 ผลประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับชั้น 
  ประถมศึกษาปีท่ี 6 ในการทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 27 คน 
 

การทดสอบหลงัเรียน ทดสอบผ่านทุกวตัถุประสงค์ ประสิทธิภาพ 
จ านวน
นกัเรียน 

คะแนนเตม็ คะแนนรวม จ านวน
นกัเรียน 

ผูท่ี้ผา่น 
ทุกวตัถุประสงค ์

90/ 90 

27 30 743 27 25 91.73/ 92.59 
 
 จากตารางท่ี 12 พบวา่ ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ไดจ้  านวนร้อยละของคะแนนเฉล่ียของ 
การทดสอบหลงัเรียน เท่ากบั 91.73 และจ านวนร้อยละของผูเ้รียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบผา่น 
ทุกวตัถุประสงค ์เท่ากบั 92.59 สรุปไดว้า่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึนมี
ประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานท่ีตั้งไว ้90/ 90 
 3.  วเิคราะห์การเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน จากบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ดงัตารางท่ี 13 
  
ตารางท่ี 13  ผลการเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียน และหลงัเรียน จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
   เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 

กลุ่มทดลอง  n 
ผลคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน 

X   SD t p 
ก่อนเรียน 27 14.74 4.320 18.451* 0.00 
หลงัเรียน 27 27.52 2.082     

*p < .01 
 
 จากตารางท่ี 13 พบวา่ผลคะแนนการทดสอบ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 6 หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 สอดคลอ้งกบัสมมุติฐาน 
ขอ้ท่ี 2 
 4.  ศึกษาผลความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนเร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ดงัตารางท่ี 14 
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ตารางท่ี 14  แสดงค่าความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 

ข้อที่ ข้อความ  X  SD ระดับความพงึพอใจ 
1 นกัเรียนภาคภูมิใจต่อการไดเ้รียนรู้ดว้ยตวัเอง 4.63 0.49 มากท่ีสุด 
2 นกัเรียนมีความสนุกกบัการใช ้

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
4.59 0.75 มากท่ีสุด 

3 นกัเรียนเกิดความสนใจในการเรียนมากข้ึน 
เม่ือเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

4.33 0.62 มาก 

4 นกัเรียนมีความรู้เพิ่มมากข้ึนหลงัการใช ้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

4.56 0.58 มากท่ีสุด 

5 นกัเรียนไดเ้รียนรู้ตามความถนดัและ 
ความสามารถของตนเอง 

4.44 0.70 มาก 

6 การเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ง่ายกวา่การเรียนดว้ยวธีิอ่ืน ๆ 

4.52 0.58 มากท่ีสุด 

7 นกัเรียนไม่รู้สึกอายเพื่อนเม่ือตอบค าถามผดิ 4.56 0.58 มากท่ีสุด 
8 เสียงดนตรีและเสียงประกอบการด าเนินการ 

ท าใหบ้ทเรียนน่าสนใจ 
4.48 0.64 มาก 

9 นกัเรียนทราบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ของตนเองไดท้นัทีหลงัการเรียนรู้ 

4.48 0.70 มากท่ีสุด 

10 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ช่วยใหน้กัเรียน 
สามารถฝึกทกัษะและทบทวนเน้ือหาไดดี้ 

4.85 0.36 มากท่ีสุด 

11 ไม่มีขอ้ข ากดัดา้นเวลาในการเรียนรู้ดว้ยบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

4.63 0.63 มากท่ีสุด 

12 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นวธีิการเรียน 
ท่ีสามารถแกปั้ญหาการเรียนรู้เป็นรายบุคคลได ้

4.63 0.49 มากท่ีสุด 

    
13 นกัเรียนมีอิสระในการคิดและตดัสินใจมากยิง่ข้ึน  

เม่ือเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
4.78 0.42 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 14  (ต่อ) 
 

ข้อที่ ข้อความ  X  SD ระดับความพงึพอใจ 
14 นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนดว้ยบทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนตลอดเวลา 
4.59 0.50 มากท่ีสุด 

15 นกัเรียนชอบเรียนดว้ยบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

4.56 0.64 มากท่ีสุด 

 เฉล่ียรวม 4.575 0.58 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี 14 พบวา่ความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีคะแนน
เฉล่ีย 4.575 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.58  
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บทที ่5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

สรุปผลการวจิัย 
 1.  ผลการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 พบวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาคณิตศาสร์ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีประสิทธิภาพ 91.73/ 92.59 เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 
 2.  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ปรากฎวา่ คะแนนสอบเร่ืองเศษส่วน 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.01 สอดคลอ้งกบัสมมุติฐานขอ้ท่ี 2 
 3.  ผลการศึกษาความพึงพอใจ ปรากฎวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนดว้ย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 อยูใ่นระดบัมาก
ท่ีสุด ( X = 4.57, SD = 0.58) 
 

อภิปรายผล 
 การผลการวจิยัผูว้ิจยัมีประเด็นสามารถอภิปรายผล ดงัน้ี 
 1.  ผลการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 91.73/ 92.59 เป็นไปตามเกณฑ์
มาตรฐานท่ีตั้งไว ้คือ 90/ 90 ทั้งน้ีเน่ืองจากผูว้จิยัไดท้  าการออกแบบและพฒันาบทเรียนข้ึนตาม
หลกัการออกแบบและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอยา่งเป็นระบบ เน้ือหาของบทเรียนตรง
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ผูว้จิยัใชรู้ปภาพท่ีหลากหลาย น่ารัก
สวยงามเหมาะสมกบัช่วงวยัผูเ้รียนประกอบบทเรียนพร้อมทั้งตวัอกัษรท่ีเด่นสะดุดตา มาเป็นส่ือใน
การน าเสนอเน้ือหา ท าใหบ้ทเรียนมีความน่าสนใจ ตวับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีออกแบบตาม
แนวความคิดของทฤษฎีพฤติกรรมนิยม  มีโครงสร้างของบทเรียนในลกัษณะเชิงเส้นตรง (Linear) 
โดยจะไดรั้บการเสนอเน้ือหาในล าดบัท่ีเหมือนกนัและตายตวั ซ่ึงไดพ้ิจารณาแลว้วา่เป็นล าดบั 
การสอนท่ีดี และผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  มีการตั้งค  าถามผูเ้รียนอยา่งสม ่าเสมอ 
หากตอบถูกก็จะไดรั้บการตอบสนองในรูปผลป้อนกลบัทางบวกหรือรางวลั (Reward) หากผูเ้รียน
ตอบผดิจะไดรั้บการตอบสนองในรูปของผลป้อนกลบัในทางลบและค าอธิบายหรือการลงโทษ 
(Punishment) ซ่ึงผลป้อนกลบัน้ีถือเป็นการเสริมแรงเพื่อใหเ้กิดพฤติกรรมท่ีตอ้งการ จึงส่งผลให ้
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ผูเ้รียนมีความระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้พร้อมทั้งสามารถเลือกเรียนรู้ในหวัขอ้ท่ีตนสนใจไดต้าม 
ความตอ้งการ สอดคลอ้งกบัของ จุฑารัตน์ วีระสกุล (2556) ศึกษาเร่ือง การพฒันาหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง การอ่านและเขียนค าท่ีมีตวัสะกดไม่ตรงมาตรา (แม่กก แม่กด แม่กบ และ 
แม่กน) ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวจิยัปรากฏวา่ หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง 
การอ่านและเขียนค าท่ีมีตวัสะกดไม่ตรงมาตรา (แม่กก แม่กด แม่กบ และแม่กน) ส าหรับนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 มีประสิทธิภาพ 93.33/ 98.83 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 และ
คะแนนหลงัเรียนสูงกวา่คะแนก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และสอดคลอ้งกบั 
ชนิสรา ศรีถาการ (2555) วจิยัเร่ือง การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้ประถมศึกษา 
ปีท่ี 5 ผลการวจิยั พบวา่ ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วนส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 5 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.29/ 80.80 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน โดยใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการบวก การลบ การคูณ และการหาร
เศษส่วนส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สูงกวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 2.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผลคะแนนสอบ เร่ืองเศษส่วน 
ส าหรับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
สอดคลอ้งกบัสมมุติฐานขอ้ท่ี 2 ทั้งน้ีเน่ืองจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไดผ้า่นกระบวนการหา
ประสิทธิภาพหลายขั้นตอนจนมีความเหมาะสม ท าใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจเน้ือหามากข้ึน อีกทั้ง
ผูว้จิยัไดอ้อกแบบบทเรียนโดยนึกถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล คือนกัเรียนแต่ละคนจะเป็นผูเ้ลือก
เรียนตามล าดบัความสนใจของตนไดเ้อง รวมทั้งเรียนซ ้ าในเน้ือหาท่ียงัไม่เขา้ใจไดอ้ยา่งมีอิสระ และ
หลงัจากเรียนจบแต่ละเน้ือหา นกัเรียนก็จะไดรั้บเสริมแรงทนัทีเพื่อใหมี้ก าลงัใจเรียนมากยิง่ข้ึน 
สอดคลอ้งกบั สุพร ชยัเดชสุริยะ (2539) กล่าววา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นส่ือการเรียน
การสอนทางคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถน าเสนอบทเรียนแทนครู ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง 
โดยน าส่ือผสมมาช่วยสร้างบทเรียน และน าเสนอบทเรียนในรูปตวัหนงัสือภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว 
หรือสัญลกัษณ์ทางวชิาการไดเ้กือบทุกอยา่ง ดึงดูดความสนใจ เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดรั้บเน้ือหา
และทกัษะต่าง ๆ อยา่งตรงไปตรงมา การอ่าน จ า ท าความเขา้ใจ การน าเสนอเน้ือหาจะถูกแฝงเอาไว้
ในรูปแบบของเกมต่าง ๆ ท าใหผู้เ้รียนเกิดความสนุกสนานเพลิดเพลินและจูงใจใหผู้เ้รียนมี 
ความตอ้งการท่ีจะเรียนมากข้ึน โดยไม่รู้สึกเบ่ือหน่าย ตอบสนองความแตกต่างระหวา่งบุคคล  
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มีอิสระในการควบคุมการเรียนของตน และผูเ้รียนมีโอกาสเรียนซ ้ าแลว้ซ ้ าอีกก่ีคร้ังก็ไดต้าม 
ความตอ้งการของผูเ้รียน และสอดคลอ้งกบัท่ี เปรมชยั เกิดคลา้ย ไดศึ้กษาการพฒันาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนบา้นหวัถนน จงัหวดันครปฐม ผลการวจิยั พบวา่ 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองเศษส่วนหลงัเรียน (ค่าเฉล่ีย คือ 81.25) สูงกวา่ก่อนเรียน (ค่าเฉล่ีย คือ 
55.25) อีกทั้งยงัสอดคลอ้งกบั พิริยาพร พฒันาพรพงศ ์(2550) วจิยัเร่ืองการพฒันาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาร ส าหรับนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 1 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวจิยั พบวา่ 1) ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาร ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียน 
วดัสามคัคีศรัทธาราม เท่ากบั 73.50/ 70.83 เป็นไปตามเกณฑ ์มาตรฐาน 70/ 70 ท่ีก าหนดไว ้ 
2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาร ของชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนวดัสามคัคีศรัทธาราม สูงกวา่ก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางงสถิติท่ีระดบั .05 และสอดคลอ้งกบั ขวญัจิรา ธงชยั, นงนุช คุม้ปาน,  
ภาคินยั ชยัดี (2551) ศึกษาการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการคูณและการหาร
เศษส่วนท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสุขของนกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
ผลการคน้ควา้พบวา่ การประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยผูเ้ช่ียวชาญ  
มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก (ค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 3.99) ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน 80.78/ 79.07 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้75/ 75 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลงัเรียน 
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัทางสถิติท่ี .01 และความสุขของนกัเรียนท่ีไดเ้รียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความสุขอยูใ่นระดบัมากท่ีสุดโดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.50 
 3.  ความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองเศษส่วน 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 อยูร่ะดบัมากท่ีสุด มีคะแนนเฉล่ียทุกคนอยูท่ี่ 4.575 คะแนน 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.58 ซ่ึงเป็นคะแนนในระดบัมีความพึงพอใจในเร่ืองนั้นมากท่ีสุดซ่ึง
เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 3 ท่ีตั้งไวท้ั้งน้ีเน่ืองมาจากการสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
เป็นการสอนท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนเลือกเรียนตามความสนใจ อีกทั้งยงัเรียนอยา่งต่อเน่ืองใน
สถานท่ีใดก็ได ้ตวับทเรียนมีการน าเสนอบทเรียนท่ีน่าสนใจ มีลูกเล่น พร้อมทั้งมีการเสริมแรง
ตลอดจบบทเรียนซ่ึงสอดคลอ้งกบั กิลแมน (Gilman, 1988, p. 508) ไดก้ล่าววา่ บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะช่วยเสริมแรงท าใหผู้เ้รียนมีความสนใจการเรียนมากข้ึน อนัจะส่งผลท าให้
การเรียนดีข้ึน และโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท าใหผู้เ้รียนรู้และเขา้ใจสภาพหรือผลการเรียน
ของตน ขณะเดียวกนัก็จะช่วยใหผู้เ้รียนไม่เกิดการทอ้ถอยหรือหมดก าลงัใจหากไม่ประสบผลส าเร็จ
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ในการเรียน และมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียน (Richard, 1988, pp. 28-29 A) และสอดคลอ้งกบั ชยัวฒัน์ 
แดงมาดี (2549) วจิยัเร่ือง การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
นครปฐมเขต 1 ผลการวจิยั พบวา่ ผลการประมวลและวเิคราะห์ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน พบวา่ ค่าเฉล่ียรววมของความคิดเห็นได ้4.40 แสดงวา่ค่า 
ความคิดเห็นอยูใ่นระดบัดีและเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานท่ีตั้งไว ้

 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะเพือ่การน าไปใช้ 
 1.  นกัเรียนสามารถน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ไปใชใ้นการเรียนดว้ยตนเองอยา่งอิสระทั้งในและนอกเวลาเรียนตาม 
ความพร้อมและความสนใจของผูเ้รียน 
 2.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนน้ี สามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอน 
ซ่อมเสริมใหน้กัเรียน ในกรณีท่ีนกัเรียนขาดเรียน หรือเรียนรู้ชา้ ไม่ทนัเพื่อน 
 ข้อเสนอแนะในการศึกษาค้นคว้าคร้ังต่อไป 
 1.  ควรน าผลการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีไดจ้ากการศึกษาคร้ังน้ีไปสร้าง
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในเน้ือหาเร่ืองอ่ืน ๆ หรือรายวชิาอ่ืน ๆ 
 2.  ควรมีการศึกษาการใชเ้ทคนิคการน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ ควบคู่กบัการพฒันา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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ภาคผนวก ก 
  - รายนามผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือ 

- หนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือ 
- หนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
- หนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยั 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 
 

ผู้เช่ียวชาญด้านเนือ้หา 
1.  ดร.คงรัฐ นวลแปง    อาจารยภ์าควชิาการจดัการเรียนรู้ คณะศึกษาศาสตร์  

   มหาวทิยาลยับูรพา 
2.  นางจุลจิรา ป่ินมัน่ (คศ.3)    ครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

   โรงเรียนวดัหนองน ้าเขียว  
   ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาชลบุรี เขต 2 

 
ผู้เช่ียวชาญด้านเทคนิค 
3.  ดร.เนติรัฐ วรีะนาคินทร์    อาจารยป์ระจ าคณะวทิยาการสารสนเทศ 

   มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 
4.  ดร.สุวสิาข ์จรัสกมลพงศ ์    อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาคอมพิวเตอร์ คณะครุศาสตร์  

   มหาวทิยาลยันครพนม 
5.  นางนลินี สุวรรณโชติ (คศ.4)    รองผูอ้  านวยการสถานศึกษาวทิยฐานะรองผูอ้  านวยการเช่ียวชาญ 
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ภาคผนวก ข 

 1.  แสดงการประเมินแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 6 โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
 2.  การวเิคราะห์หาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ เร่ือง
เศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชเ้ทคนิค 50% กลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
 3.  การวเิคราะห์ค่าเฉล่ียของคะแนนการวดัผลสัมฤทธ์ิ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 4.  ค่าประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากการทดลองคร้ังท่ี 1 ทดลองใช้
แบบรายบุคคลกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 3 คน 
 5.  ค่าประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากการทดลองคร้ังท่ี 2 ทดลองใช้
แบบรายบุคคลกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 9 คน 
 6.  ค่าประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากการทดลองคร้ังท่ี 3 ทดลองใช้
แบบรายบุคคลกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 30 คน 
 8.  ผลประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ในการทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 27 คน 
 9.  การวเิคราะห์ค่าเฉล่ียของคะแนนแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนดว้ย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนของ
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
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ตารางท่ี 15  แสดงการประเมินแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
   โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ข้อสอบข้อที่ คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 R  IOC สรุปผล 
1 1 1 -1 -1 1 1 0.2 ปรับปรุง 
2 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
3 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
4 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
5 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
6 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
7 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
8 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
9 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
11 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
12 -1 1 -1 -1 0 -2 -0.4 ปรับปรุง 
13 -1 1 0 -1 0 -1 -0.2 ปรับปรุง 
14 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
15 1 1 1 -1 0 0 0.6 ใชไ้ด ้
16 0 1 -1 1 1 2 0.4 ปรับปรุง 
17 -1 1 0 1 1 2 0.8 ใชไ้ด ้
18 -1 1 0 1 1 2 0.8 ใชไ้ด ้
19 

 
1 -1 1 0 1 0.2 ปรับปรุง 

20 1 1 -1 1 0 2 0.4 ปรับปรุง 
21 1 1 -1 1 0 2 0.4 ปรับปรุง 
22 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
23 1 1 -1 1 -1 1 0.2 ปรับปรุง 
24 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
25 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 15  (ต่อ) 
 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ข้อสอบข้อที่ คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 R  IOC สรุปผล 
26 1 1 0 1 0 3 0.6 ใชไ้ด ้
27 1 1 0 1 0 3 0.6 ใชไ้ด ้
28 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
29 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
30 1 1 0 -1 1 2 0.4 ปรับปรุง 
31 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
32 -1 1 1 1 0 2 0.4 ปรับปรุง 
33 -1 1 1 1 0 2 0.4 ปรับปรุง 
34 -1 1 0 1 0 1 0.2 ปรับปรุง 
35 -1 1 -1 1 0 0 0 ปรับปรุง 
36 1 1 0 1 0 3 0.6 ใชไ้ด ้

37 1 1 -1 1 1 3 0.6 ใชไ้ด ้

38 1 1 -1 1 1 3 0.6 ใชไ้ด ้
39 0 1 -1 1 1 2 0.4 ปรับปรุง 

40 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้

41 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้

42 1 1 -1 1 1 3 0.6 ใชไ้ด ้
43 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้

44 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้

45 1 1 0 1 0 3 0.6 ใชไ้ด ้

46 1 1 0 1 0 3 0.6 ใชไ้ด ้
47 1 1 1 1 0 4 0.8 ใชไ้ด ้

48 1 1 0 1 0 3 0.6 ใชไ้ด ้

49 1 1 0 1 0 3 0.6 ใชไ้ด ้

50 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 16  การวเิคราะห์หาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ เร่ือง 
   เศษส่วน ส าหรับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชเ้ทคนิค 50% กลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
 

ข้อสอบข้อที่ ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยากง่าย 
  1* 0.07 0.83 

2 0.27 0.77 
  3* 0.20 0.90 
  4* 0.20 0.83 

5 0.27 0.43 
6 0.33 0.67 
7 0.33 0.77 
8 0.27 0.70 
9 0.27 0.77 

  10* 0.33 0.83 
11 0.27 0.30 

  12* 0.20 0.33 
  13* 0.27 0.73 

14 0.27 0.40 
15 0.33 0.50 
16 0.33 0.70 
17 0.27 0.47 

  18* 0.53 0.67 
  19* 0.20 0.77 

20 0.27 0.43 
  21* 0.20 0.83 

22 0.33 0.77 
  23* 0.20 0.37 

24 0.33 0.70 
25 0.27 0.73 
26 0.40 0.73 
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ตารางท่ี 16  (ต่อ) 
 

ข้อสอบข้อที่ ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยากง่าย 
27 0.40 0.73 
28 0.53 0.73 
29 0.47 0.63 
30 0.40 0.50 

  31* 0.53 0.73 
  32* 0.33 0.83 

33 0.33 0.77 
  34* 0.20 0.90 
  35* 0.33 0.77 

36 0.47 0.70 
37 0.27 0.73 
38 0.27 0.67 

  39* 0.20 0.77 
  40* 0.00 0.73 

41 0.53 0.60 
42 0.53 0.67 
43 0.60 0.57 

  44* 0.13 0.60 
45 0.53 0.73 

  46* 0.27 0.87 
47 0.40 0.73 

  48* 0.27 0.67 
49 0.27 0.67 

  50* 0.20 0.83 
ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.873 
หมายเหตุ* คือขอ้ท่ีถูกตดัออก 
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ตารางท่ี 17  การวเิคราะห์ค่าเฉล่ียของคะแนนการวดัผลสัมฤทธ์ิ เร่ืองเศษส่วน ส าหรับชั้น 
   ประถมศึกษาปีท่ี 6 ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 

คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน ผลต่างของคะแนน (D) 
1 13 29 16 
2 17 27 10 
3 17 27 10 
4 11 29 18 
5 12 25 13 
6 20 29 9 
7 19 26 7 
8 10 28 18 
9 19 29 10 

10 12 27 15 
11 6 23 17 
12 19 29 10 
13 20 30 10 
14 21 27 6 
15 11 25 14 
16 17 28 11 
17 14 30 16 
18 15 27 12 
19 8 22 14 
20 18 30 12 
21 11 29 18 
22 10 25 15 
23 11 29 18 
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ตารางท่ี 17  (ต่อ) 
 

คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน ผลต่างของคะแนน (D) 
24 21 29 8 
25 11 27 16 
26 17 28 11 
27 18 29 11 
เฉล่ีย 14.74 27.52 12.78 

 
ตารางท่ี 18  ค่าประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากการทดลองคร้ังท่ี 1 ทดลองใช ้
   แบบรายบุคคลกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 3 คน 
 
คนที่ วตัถุประสงค์ รวมคะแนน ผลวคิราะห์ 

  1 (20 ข้อ) 2 (15 ข้อ) 3 (15 ข้อ) 50 ข้อ   
1 12 5* 5* 22 ผา่น 1 วตัถุประสงค ์
2 10 8 8 26 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
3 14 9 9 32 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

รวม 36 22 22 80   

ประสิทธิภาพ     53.33/ 66.67 
* วตัถุประสงคท่ี์ไม่ผา่น 
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ตารางท่ี 19  ค่าประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากการทดลองคร้ังท่ี 2 ทดลองใช ้
   แบบรายบุคคลกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 9 คน 
 
คนที่ วตัถุประสงค์ รวมคะแนน ผลวคิราะห์ 

  1 (20 ข้อ) 2 (15 ข้อ) 3 (15 ข้อ) 50 ข้อ   

1 12 5* 5* 22 ผา่น 1 วตัถุประสงค ์

2 10 7* 7* 24 ผา่น 1 วตัถุประสงค ์

3 14 9 9 32 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

4 19 14 15 48 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

5 17 13 8 38 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

6 11 13 14 38 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
7 18 14 11 43 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

8 15 8 9 32 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

9 14 14 14 42 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

รวม 130 97 92 319  
ประสิทธิภาพ     70.89/ 77.78 

* วตัถุประสงคท่ี์ไม่ผา่น 
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ตารางท่ี 20  ค่าประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากการทดลองคร้ังท่ี 3 ทดลองใช ้
   แบบรายบุคคลกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 30 คน 
 
คนที่ วตัถุประสงค์ รวมคะแนน ผลวคิราะห์ 

  1 (20 ข้อ) 2 (15 ข้อ) 3 (15 ข้อ) 50 ข้อ   

1 6* 11 7* 24 ผา่น 1 วตัถุประสงค ์

2 10 11 7* 28 ผา่น 2 วตัถุประสงค ์

3 19 14 14 47 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

4 20 14 15 49 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

5 20 14 14 48 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

6 19 15 15 49 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
7 20 14 15 49 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

8 20 14 15 49 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

9 19 15 15 49 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

10 18 14 15 47 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
11 18 14 15 47 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

12 19 14 15 48 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

13 18 15 15 48 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

14 18 14 15 47 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
15 6* 13 14 33 ผา่น 2 วตัถุประสงค ์

16 17 13 13 43 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

17 19 15 15 49 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

18 17 12 15 44 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

19 19 15 15 49 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

20 15 14 15 44 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
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ตารางท่ี 20  (ต่อ) 
 
คนที่ วตัถุประสงค์ รวมคะแนน ผลวคิราะห์ 

  1 (20 ข้อ) 2 (15 ข้อ) 3 (15 ข้อ) 50 ข้อ   

21 20 14 15 49 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

22 16 15 14 45 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
23 19 15 14 48 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

24 18 15 14 47 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

25 18 14 14 46 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

26 16 15 15 46 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
27 15 15 15 45 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

28 16 15 14 45 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

29 16 14 15 45 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

30 20 14 15 49 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

รวม 511 421 424 1356   

ประสิทธิภาพ     90.00/ 90.40 
* วตัถุประสงคท่ี์ไม่ผา่น 
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ตารางท่ี 21  ผลประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองเศษส่วน ส าหรับชั้นประถมศึกษา 
   ปีท่ี 6 ในการทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 27 คน 
 

คนที่ วตัถุประสงค์ รวมคะแนน ผลวคิราะห์ 

  1 (12 ข้อ) 2 (9 ข้อ) 3 (9 ข้อ) 30 ข้อ   
1 11 9 9 29 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
2 10 9 8 27 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
3 11 8 8 27 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
4 11 9 9 29 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
5 10 7 8 25 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
6 12 9 8 29 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
7 10 7 9 26 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
8 11 9 8 28 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
9 11 9 9 29 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

10 9 9 9 27 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
11 5* 9 9 23 ผา่น 1 วตัถุประสงค ์
12 11 9 9 29 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
13 12 9 9 30 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
14 11 8 8 27 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
15 9 8 8 25 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
16 11 8 9 28 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
17 12 9 9 30 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
18 11 8 8 27 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
19 5* 9 8 22 ผา่น 1 วตัถุประสงค ์
20 12 9 9 30 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
21 11 9 9 29 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
22 11 8 6 25 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
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ตารางท่ี 21  (ต่อ) 
 

คนที่ วตัถุประสงค์ รวมคะแนน ผลวคิราะห์ 

  1 (12 ข้อ) 2 (9 ข้อ) 3 (9 ข้อ) 30 ข้อ   
23 12 9 8 29 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
24 11 9 9 29 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
25 11 9 7 27 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
26 11 8 9 28 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์
27 12 9 8 29 ผา่นทุกวตัถุประสงค ์

รวม 284 232 227 743   

ประสิทธิภาพ     91.73/ 92.59 
* วตัถุประสงคท่ี์ไม่ผา่น 
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ตารางท่ี 22  การวเิคราะห์ค่าเฉล่ียของคะแนนแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนดว้ย 
   บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียน 
   ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 

คนที่ คะแนนรวม ค่าเฉลีย่ ร้อยละ 

1 75 5.00 100.00 

2 75 5.00 100.00 

3 75 5.00 100.00 

4 75 5.00 100.00 
5 75 5.00 100.00 

6 75 5.00 100.00 

7 75 5.00 100.00 

8 75 5.00 100.00 
9 75 5.00 100.00 

10 75 5.00 100.00 

11 75 5.00 100.00 

12 74 4.93 98.67 
13 74 4.93 98.67 

14 74 4.93 98.67 

15 70 4.67 93.33 

16 68 4.53 90.67 
17 65 4.33 86.67 

18 64 4.27 85.33 

19 64 4.27 85.33 

20 59 3.93 78.67 
21 61 4.07 81.33 
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ตารางท่ี 22  (ต่อ)   
 

คนที่ คะแนนรวม ค่าเฉลีย่ ร้อยละ 

22 60 4.00 80.00 

23 60 4.00 80.00 

24 59 3.93 78.67 
25 56 3.73 74.67 

26 60 4.00 80.00 

27 60 4.00 80.00 

รวม 1853 123.53 2470.67 

เฉล่ีย 68.630 4.575 91.506 
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ภาคผนวก ค 
- ตวัอยา่งแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6   
- แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6   
- แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง
เศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6   
- ตวัอยา่งบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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(ตัวอย่าง)  แผนการจัดการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้รายวชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน(ค16101)                                     ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 
หน่วยการเรียนรู้ที ่1  เร่ือง เศษส่วน                                                                          จ านวน 8 ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรู้ที ่ 1 เร่ือง การบวก ลบเศษส่วน                                                         จ านวน 3 ช่ัวโมง 
............................................................................................................................................................. 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
มาตรฐาน ค 1.2     เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
         การด าเนินการต่าง ๆ และใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา                       
ตัวช้ีวดั 
ค 1.2 ป.6/1      บวก ลบ คูณ หาร และบวก ลบ คูณ หารระคนของเศษส่วน จ านวนคละ  

         และทศนิยม พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
1. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.1 สามารถบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนัได ้(K) 
2. สาระส าคัญ 
 การบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั ตอ้งท าตวัส่วนใหเ้ท่ากนัก่อน แลว้จึงหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้
3. สาระการเรียนรู้ 

การบวก ลบเศษส่วน 
4. กจิกรรมการเรียนรู้ 
ช่ัวโมงที ่1 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  
 - สร้างบรรยากาศในชั้นเรียน โดยครูทกัทายนกัเรียนดว้ยรอยยิม้ 
 - ครูพานกัเรียนศึกษาค าอธิบายวธีิการใชส่ื้อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จากเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ 
 - นกัเรียนอ่านวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน 
 - นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 
เร่ืองเศษส่วน 
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ข้ันจัดกจิกรรมการเรียนรู้  
 - ครูใหน้กัเรียนเรียนรู้เร่ืองการบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนัจากบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยมีครูคอยเดินใหค้  าแนะน าอยา่งใกลชิ้ด 
 - ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะ เร่ืองการบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั  

จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ขั้นประเมินผล 
 - ครูใชค้  าถามเพื่อเป็นการทบสอบความเขา้ใจของนกัเรียน 

ช่ัวโมงที ่2 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  

 - สร้างบรรยากาศในชั้นเรียน โดยครูทกัทายนกัเรียนดว้ยรอยยิม้ 
 - ครูทบทวนวธีิการเรียนรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการบวก ลบเศษส่วนท่ี
มีตวัส่วนไม่เท่ากนัให้นกัเรียนอีกคร้ัง 
 - เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดซ้กัถามก่อนเร่ิมเรียนรู้ พร้อมทั้งใชค้  าถามเพื่อทบทวนเน้ือหา
จากชัว่โมงท่ีผา่นมา 

ข้ันจัดกจิกรรมการเรียนรู้  
 - ครูใหน้กัเรียนเรียนรู้เร่ืองการบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั จากบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 - ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะ เร่ืองการบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั  

จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ขั้นประเมินผล 
 - ครูใชค้  าถามเพื่อเป็นการทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียน 

ช่ัวโมงที ่3 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  

 - สร้างบรรยากาศในชั้นเรียน โดยครูทกัทายนกัเรียนดว้ยรอยยิม้ 
 - ครูใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ 
 - เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดซ้กัถามก่อนเร่ิมเรียนรู้ 

ข้ันจัดกจิกรรมการเรียนรู้  
 - ครูใหน้กัเรียนเรียนรู้เร่ืองการบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั จากบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
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 - ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะ เร่ืองการบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั  
จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ขั้นประเมินผล 
 - นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ืองการบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั  

แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 10 ขอ้ จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
5. ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

5.1 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองเศษส่วน 
5.2 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

6. การวดัและประเมินผล 
6.1 ตรวจจากแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ืองการบวก ลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั แบบปรนยั

ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 10 ขอ้ จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

7. เกณฑ์การประเมิน (Rubrics) 
ส่ิงทีต้่องการวดั วธีิการวดั เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

(K) 
- สามารถบวก ลบ
เศษส่วนท่ีมีตวัส่วน
ไม่เท่ากนัได ้
 

 
- การเรียนรู้เร่ือง 
การบวก ลบเศษส่วน 
จากบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน 
- การท าแบบทดสอบ
หลงัเรียน 

 
- บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน 
- แบบทดสอบ 
หลงัเรียน 
 

มีผลการประเมินใน
ระดบั 90% ข้ึนไป 

(P) 
- สามารถแกปั้ญหา
ได ้
 

 
- การประเมินทกัษะ/
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

 
- แบบประเมินทกัษะ/
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

มีผลการประเมินใน
ระดบั 90% ข้ึนไป 

(A) 
- ใฝ่เรียนรู้ และ
มุ่งมัน่ในการท างาน  

 
- การประเมินพฤติกรรม
ระหวา่งเรียนและหลงั
การเรียนรู้ 

 
- แบบประเมิน
คุณลกัษณะ 
อนัพึงประสงคข์อง
นกัเรียน 

มีผลการประเมินใน
ระดบั 90% ข้ึนไป 
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8. บันทกึหลงัการสอน (ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้/ ปัญหา/ อุปสรรค/ ขอ้เสนอแนะ/ แนวทาง
ปรับปรุง) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 

  ลงช่ือ..................................... 
                 ( นางศิริวรรณ เหมะศิวะ) 
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ตัวอย่างการบวก ลบเศษส่วนทีม่ีตัวส่วนไม่เท่ากัน 

1.  
2

3
  +  

1

5
     =    

วธีิท า หา  ค.ร.น. ของ 3 และ 5  ได ้ 15 

 
2

3
  +  

1

5
      =    (

2  5

3 5
)  +  (

1  3

5  3
)      

    

   =    
10

15
  +  

3

15
      

    

   =    
13

15
 

 

2.  ( 
11

12
  +  

2

3
 )     ( 

6

8
 )      =    

 
วธีิท าท่ี 1  หา  ค.ร.น. ของ 12 และ 3  ได ้ 12 

 ( 
11

12
  +  

2

3
 )      ( 

6

8
 )       =    ( 

11

12 
  +  

2  4

3  4
 )     ( 

6

8
 )       

    

     =    ( 
11

12 
  +  

8

12
 )    ( 

6

8
 )        

     =     
19

12
     

6

8
        

  
 หา  ค.ร.น. ของ 12 และ 8  ได ้ 24 

 
19

12
     

6

8
         =    ( 

19  2

12  2 
 )  ( 

6  3

8  3
 )    

      

     =    
38

24 
    

18

24
 

      

     =    
20

24
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วธีิท าท่ี 2  หา  ค.ร.น. ของ 12 , 3  และ 8  ได ้ 24 

 (
11

12
  +  

2

3
)    (

6

8
)       =    (

11 2

12  2
  +  

2  8

3  8
)    (

6  3

8  3
)       

    

     =    (
22

24
  +  

16

24
)    (

18

24
)    

    

     =      
20

24
      

 
แบบฝึกทกัษะ 

1.  
5

7
    +     

3

12
         ค าตอบ 

81

84
 

2.  
7

12
    +     

4

6
         ค าตอบ    

15

12
    หรือ  1

3

12
 

3.   
4

9
         

2

5
         ค าตอบ 

2

45
 

4.   
13

18
        

2

6
           ค าตอบ 

7

8
    

5.  
13

18
    +     

2

9
         ค าตอบ 

17

18
    

6.   
5

6
         

4

8
         ค าตอบ  

2

6
     

7.  (  
1

4
    +     

5

6
 )  +  

2

3
      ค าตอบ  

21

12
     

8.   (
8

10
    

2

4
 )    +     

1

2
             ค าตอบ 

4

5
    

9.   (
2

10
  +  

6

9
 )         

1

3
          ค าตอบ 

48

90
   หรือ  

8

15
 

10.   (
5

6
    

2

5
 )    +     

4

8
             ค าตอบ 

14

15
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แบบทดสอบหลังเรียน (การบวก ลบเศษส่วนทีม่ีตัวส่วนไม่เท่ากนั)    

1.   
3

10
 + 

4

11
  =                              

จะตอ้งด าเนินการตามขอ้ใดเป็นอนัดบัแรก 
 ก. น าตวัเศษมาบวกกนั  ข. ท าตวัส่วนใหเ้ท่ากนั 
 ค. ท าตวัเศษใหเ้ท่ากนั  ง. ท าตวัเศษและตวัส่วนให้เท่ากนั   
 

2.  
9

3

27

18
   =       ไดผ้ลลพัธ์เท่าไร     

      ก.    
9

7                                  ข.    1 

      ค.    
3

2                                  ง.    
27

4    

 

3.  
11

14
    

7

12
   =       ไดผ้ลลพัธ์เท่าไร     

 ก. 
17

84
 ข.  

17

168
 

 ค. 
4

2
      ง.  

4

168
 

 

4.  ผลต่างของ 
8

13
  และ   

2

11
  เป็นเท่าไร 

 ก. 
6

2
 ข.  

10

24
 

 ค. 
6

143
      ง.  

42

143
 

 

5.      
5

6
   เป็นค าตอบของขอ้ใด 

 ก.  
6

2
 + 

4

9
  =     ข.  

6

12
  +  

2

6
  =   

 ค.  
13

18
    

8

12
 =    ง.  

42

65
   

37

59
  =   
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6. ขอ้ใดมีผลลพัธ์เท่ากบั 
1

5
  

1

12
  =   

 ก.  0    ข.  
0

7
  

 ค.  
7

60
      ง.  

0

60
   

 

7.   (
2

3
  

5

9
 ) + 

7

8
    =       ไดผ้ลลพัธ์เท่าไร     

 ก. 
9

14
 ข.  

10

24
 

 ค. 
71

72
      ง.  

42

72
 

 

8.        (
1

2
 + 

5

8
 )   

3

4
     =    

ก.   
2

8
ข.   

3

8
 

ค. 
5

8
ง.    

7

8
 

 
9. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 

 ก.  
5

8
 + 

1

12
  =  

17

24
ข.  

16

18
    

3

9
  =  

5

9
 

 ค.  
22

25
  +  

1

15
   =  

71

75
   ง.  

32

46
     

18

20
  =  

14

26
 

 

10. ขอ้ใดมีผลลพัธ์เท่ากบั 
4

9
  +  

6

18
   

 ก.  
1

2
 + 

11

18
  =     ข.  

1

3
  +  

4

9
  =   

 ค.  
2

6
  +  

10

12
  =     ง.  

3

9
  +   

21

27
  =   
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โรงเรียนวดัหนองกระบอก 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองเศษส่วน ระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่6   
  
       ค าช้ีแจง 
       1. ขอ้สอบทั้งหมดมี 1 ตอน จ านวน 30 ขอ้ (5 หนา้) คะแนนเตม็ 30 คะแนน 
       2. การเขียนค าตอบให้ใชป้ากกาสีน ้าเงินท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องตวัเลือกท่ีถูกตอ้งท่ีสุด 
 เพียงตวัเลือกเดียว 
       3. มาตรฐานการเรียนรู้/ ตวัช้ีวดั 
  ค 1.2 ป.6/1     
 

วตัถุประสงค์: สามารถบวก ลบเศษส่วนทีม่ีตัวส่วนไม่เท่ากนัได้ 

1.    
3

8
  +  

1

3
   ไดผ้ลลพัธ์เท่าไร     

ก.    
17

24
                  ข.    

17

15
               ค.    

4

11
               ง.      

4

24
 

2.  ผลต่างของ 
11

18
  และ   

3

12
  เป็นเท่าไร 

       ก. 
8

6
                     ข.  

14

30
               ค.    

13

36
                 ง.         

31

36
 

3.  ผลรวมของ 
11

18
  และ   

3

12
  เป็นเท่าไร 

         ก. 
8

6
                  ข.  

14

30
                    ค.  

13

36
                   ง.       

31

36
 

4.      
31

84
   เป็นค าตอบของขอ้ใด 

ก.  
38

102
  

7

18
     ข.  

1

12
  +  

2

7
   ค.  

24

62
   + 

7

22
 ง.  

2

15
    

1

9
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5. ขอ้ใดมีผลลพัธ์เท่ากบั   
1

5
  

1

12
   

 ก.  0  ข.  
0

7
                 ค.  

7

60
    ง.  

0

60
   

6.   (
5

6
  

7

12
 ) + 

4

9
    ไดผ้ลลพัธ์เท่าไร     

 ก. 
25

36
                  ข.

6

36
               ค.  

6

15
    ง.  

6

21
 

7.    
5

6
   ( 

2

5
  + 

1

6
 )     ไดผ้ลลพัธ์เท่าไร     

ก.   
3

30
                    ข.

3

6
                 ค.

4

15
                    ง.

4

15
 

8. ขอ้ใดถูกตอ้ง 

       ก.  
5

6
  

2

3
     =     

7

9
    

11

18
             ข.

4

9
    

8

27
     =      

2

3
    

30

54
 

       ค.  
1

3
  +  

4

6
     =     

11

12
  +  

1

6
  ง.  

21

36
  +   

2

6
      =      

5

6
  +  

1

3
 

 

 9.  
12

15
  +  

1

5
   และ   

12

15
    

1

5
    มีค  าตอบต่างกนัเท่าไร 

         ก.  
15

15
             ข.   

9

15
               ค.   

2

6
           ง.    

2

10
 

 

10.  
6

9
    

1

2
   กบั   

3

4
  +  

1

5
       น าผลลพัธ์มาบวกกนัจะเท่ากบัขอ้ใด 

       ก.  
67

60
              ข.   

60

67
               ค.  

9

16
           ง.    

11

20
 

11.  ผลลพัธ์ของจ านวนใดมีค่ามากท่ีสุด 

        ก.  
3

7
 + 

1

2
          ข.  

7

6
    

5

8
      ค.   

3

5
  +  

1

6
          ง.    

7

9
     

1

3
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12. ขอ้ใดมีผลลพัธ์เท่ากบั   
3

4
  + (  

9

9
    

1

2
  ) 

      ก.  
4

4
  + (  

9

9
    

1

2
  )      ข.  

3

4
  + (  

9

9
    

2

2
  )    

      ค.  
3

4
  + ( 

7

7
    

1

2
 )        ง.  

3

4
  + (  

8

9
    

1

2
  )    

วตัถุประสงค์: สามารถคูณเศษส่วนได้ 

13.   
17

18
     

3

7
     ไดผ้ลลพัธ์เท่าไร 

       ก. 
173

187
               ข.  

17

42
               ค.

3

18
    ง.  

7

17
 

14.        
12

15
      

6

18
    =       ไดผ้ลลพัธ์เท่าไร     

        ก.   
126

1,518
            ข.  

4

15
             ค.  

72

151
           ง.

12

13
 

15.  ผลคูณของ 
7

8
  และ   

3

7
  เป็นเท่าไร 

        ก. 
73

87
                  ข.  

21

87
              ค.  

3

8
   ง.  

3

9
 

16.      
4

27
   เป็นค าตอบของขอ้ใด 

        ก.  
4

27
     

3

4
  ข.  

2

3
      

2

6
   

        ค.  
7

12
     

16

63
  ง.  

2

2
      

2

7
    

17. ขอ้ใดมีผลลพัธ์มากกวา่ 1 

        ก.  
18

1
    

0

9
                ข.

9

13
     

13

9
   

        ค.  
8

11
     

7

9
  ง.  

2

17
     

31

3
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18.  ( 4

5
     

6

8
  )    

8

10
    ไดผ้ลลพัธ์เท่าไร     

        ก. 
468

5,810
             ข.  

24

40
                 ค.

12

25
            ง.  

48

82
 

19.  ( 88

72
     

36

11
 )     

18

54
    ไดผ้ลลพัธ์เท่าไร     

         ก. 
11

63
                  ข.  

3

4
                  ค.

32

36
             ง.  

4

3
 

20. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 

      ก.  
7

8
    

2

3
   =   

21

24
                       ข.

2

13
     

4

17
  =  

8

221
 

        ค.  
3

21
     

2

3
 =   

32

213
  ง.  

11

2
     

2

11
  =   1 

21.  ผลลพัธ์ของจ านวนใดมีค่ามากท่ีสุด 

       ก.  
2

7
  

1

2
                                  ข.

5

6
    

5

9
   

       ค.  
9

5
    

4

6
   ง.  

8

9
     

2

3
   

วตัถุประสงค์: สามารถหารเศษส่วนได้ 

22.   ขอ้ใดมีผลลพัธ์เท่ากบั  
24

25
                          

        ก.  
4

5
    

5

6
                  ข.

2

3
     

6

7
   

        ค.  
2

2
     

4

5
  ง.  

4

5
     

6

5
   

23.   
13

32
     

39

8
    ไดผ้ลลพัธ์เท่าไร     

        ก. 
3

8
                          ข.

8

13
 

        ค.  
1

12
    ง.  

32

39
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24.  
13

13
    

7

7
   =       ไดผ้ลลพัธ์เท่าไร     

       ก.  0  ข.  1             ค. 2               ง.  3 

25. ขอ้ใดมีผลลพัธ์มากกวา่ 1 

      ก.  
4

9
    

2

3
                    ข.

20

21
     

3

4
   

      ค.  
1

11
     

4

5
  ง.  

15

22
     

1

1
   

 

26.        
95

120
      

19

70
    ไดผ้ลลพัธ์เท่าไร     

      ก.   
12

36
              ข.   

12

35
             ค.  

36

12
               ง.    

35

12
 

 

27.     
12

13
    ( 

1

2
     

26

18
 )      ไดผ้ลลพัธ์เท่าไร     

       ก.   
3

8
               ข.   

8

3
  ค.   

6

8
  ง.   

8

6
 

 

28. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 

      ก.  
2

10
    

7

5
  =  

1

7
                        ข.

5

13
     

5

2
  =  

2

13
 

      ค.  
2

9
     

3

4
  =   

8

27
  ง.  

13

14
     

1

2
  =  

7

13
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29. ขอ้ใดมีผลลพัธ์เท่ากบั   
11

15
   

1

2
   

      ก.  
11

15
   

3

6
               ข.

11

14
    

1

2
    

      ค.  
5

7
    

2

8
             ง.  

11

15
     

1

3
   

 

30.  ผลลพัธ์ของจ านวนใดมีค่านอ้ยท่ีสุด 

       ก.  
5

21
  

9

14
             ข.

27

34
    

9

34
   

       ค.  
7

8
    

7

8
              ง.  

8

9
     

2

2
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  แบบสอบถามความพงึพอใจทีม่ีต่อบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน  
 เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

ค าช้ีแจง 
ค าช้ีแจงท่านมีความพึงพอใจในแต่ละขอ้ค าถามต่อไปน้ีในระดบัใดโปรดท าเคร่ืองหมายในช่อง
ท่ีก าหนดให้ 

5 หมายถึง  ความพึงพอใจมากท่ีสุด 
4 หมายถึง  ความพึงพอใจมาก 
3 หมายถึง  ความพึงพอใจปานกลาง 
2 หมายถึง  ความพึงพอใจนอ้ย 
1 หมายถึง  ความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 
 

ข้อ ข้อความ 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 
1 นกัเรียนภาคภูมิใจต่อการไดเ้รียนรู้ 

ดว้ยตวัเอง 
     

2 นกัเรียนมีความสนุกกบัการใชค้อมพิวเตอร์
ช่วยสอน 

     

3 นกัเรียนเกิดความสนใจในการเรียนมากข้ึน
เม่ือเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

     

4 นกัเรียนมีความรู้เพิ่มมากข้ึนหลงัการใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

     

5 นกัเรียนไดเ้รียนรู้ตามความถนดัและ
ความสามารถของตนเอง 

     

6 การเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนง่ายกวา่การเรียนดว้ยวธีิอ่ืน ๆ 

     

7 นกัเรียนไม่รู้สึกอายเพื่อนเม่ือตอบค าถามผดิ      
8 เสียงดนตรีและเสียงประกอบ 

การด าเนินการท าใหบ้ทเรียนน่าสนใจ 
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ข้อ ข้อความ 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 
9 นกัเรียนทราบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ

ตนเองไดท้นัทีหลงัการเรียนรู้ 
     

10 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ช่วยให้
นกัเรียนสามารถฝึกทกัษะและทบทวน
เน้ือหาไดดี้ 

     

11 ไม่มีขอ้จ ากดัดา้นเวลาในการเรียนรู้ดว้ย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

     

12 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นวธีิ 
การเรียนท่ีสามารถแกปั้ญหาการเรียนรู้ 
เป็นรายบุคคลได ้

     

13 นกัเรียนมีอิสระในการคิดและตดัสินใจมาก
ยิง่ข้ึน เม่ือเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน 

     

14 นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนตลอดเวลา 

     

15 นกัเรียนชอบเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน 

     

 
ขอ้เสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 



129 

ตัวอย่างบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
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