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 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์90/ 90 (The 90/ 90 standard) ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี  
เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นหนองปรือ ต าบลตาหลงัใน อ าเภอวงัน ้ าเยน็ 
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คอมพิวเตอร์ช่วยสอน จ านวน 8 หน่วย รวมทั้งส้ิน 2 สัปดาห์  
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คณิตศาสตร์ เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ประกอบดว้ย แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาและดา้นเทคนิค และแบบทดสอบหลงัเรียน 
จ านวน 30 ขอ้ สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลคือ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
 ผลการวจิยัพบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง
การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีประสิทธิภาพ 91.60/ 92.00 
เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 ท่ีก าหนด  
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 The objectives of this research were to develop computer assisted instruction in 
mathematics learning strand calculation of square’s area for Prathomsuksa 6 students to meet the 
criteria of 90/ 9. The populations in this study were 25 students in Prathomsuksa 6 at 
Bannongphrue school, Ta Lang Nai, Wang Nam Yen, Sakaeo in the first Semester of 2018.  
The computer assisted instruction lessons were used in 8 lessons per week for 2 weeks. 
 The research instruments were computer assisted instruction, the topic square’s area 
include the qualitative assessment of CAI for content and technique form and posttest.   
 The results of the study were that the computer assisted instruction lesson on 
calculation of square’s area for grade 6th students possessed the efficiency of  
91.60/ 92.00 which met the set criteria. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจาก
คณิตศาสตร์ช่วยใหม้นุษยมี์ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน 
สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งรอบคอบและถ่ีถว้น ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน 
ตดัสินใจ แกปั้ญหา ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมและสามารถน าไปใชใ้นชีวติจริงไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาดา้น วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ี
และศาสตร์อ่ืน ๆ อนัเป็นรากฐานในการพฒันาทรัพยากรบุคคลของชาติใหมี้คุณภาพและพฒันา
เศรษฐกิจของประเทศใหท้ดัเทียมกบันานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นตอ้งมีการพฒันา
อยา่งต่อเน่ือง เพื่อใหท้นัสมยัและสอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยท่ีีเจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็วในยคุโลกาภิวฒัน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) 

 ปัญหาท่ีพบเก่ียวกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนบา้นหนองปรือ  
จากการสังเกตครูพบวา่ ครูยงัคงใชว้ธีิการสอนแบบบรรยาย โดยไม่ค  านึงถึงความแตกต่างระหวา่ง
บุคคลของผูเ้รียน หรือรูปแบบการเรียน (Learning style) แตกต่าง ท าใหน้กัเรียนท่ีเรียนรู้ไดเ้ร็ว
สามารถเขา้ใจเน้ือหาไดง่้าย ส่วนผูเ้รียนท่ีเรียนรู้ชา้หรือฟังบรรยายไม่ทนัหรือไม่เขา้ใจเน้ือหาท่ี
บรรยายก็จะเกิดความเบ่ือหน่าย ไม่อยากเรียน เม่ือตอ้งเรียนเร่ืองใหม่จะยิง่ประสบปัญหามากข้ึน 
เพราะขาดความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองเดิมท่ีเป็นพื้นฐาน ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าลง  
และจะมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในท่ีสุด จึงส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนต ่ากวา่เกณฑ ์นกัเรียนไม่ชอบเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ขาดความสนใจในกิจกรรม ดงัเช่นท่ี 
ยพุิน พิพิธกุล (2545, หนา้ 3-9) ไดก้ล่าวถึงปัญหาการสอนคณิตศาสตร์ พอสรุปไดว้า่ ในการจดัการ
เรียนการสอนนั้น มิใช่วา่ปัญหาจะเกิดข้ึนกบัตวัผูเ้รียนแต่ฝ่ายเดียว องคป์ระกอบท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ผูเ้รียน ยอ่มท าใหเ้กิดปัญหาไดท้ั้งส้ิน เช่น ผูบ้ริหาร ครูผูส้อน หลกัสูตร สภาพแวดลอ้ม ลว้นเป็น
อุปสรรคในการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์
ท่ีเกิดจากตวัผูเ้รียนนั้น และอรพรรณ ตนับรรจง (2536, หนา้ 31) กล่าววา่ การสอนคณิตศาสตร์นั้น
จะใหน้กัเรียนสนุกสนานหรือจะท าใหน้กัเรียนมีความรู้สึกเบ่ือหน่ายต่อการเรียนคณิตศาสตร์นั้น
ข้ึนอยูก่บัวธีิการสอนของครู และตวัครูผูส้อนนัน่เอง วธีิการสอนนั้นมีหลายรูปแบบ นอกจาก 
วธีิการสอนแลว้ครูผูส้อนยงัสามารถน าส่ือการเรียนการสอน อุปกรณ์หรือเคร่ืองมือมาช่วยไดอ้ยา่ง 
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มากมาย เพื่อท าใหผู้ส้อนประสบผลส าเร็จในการสอน และนกัเรียนประสบผลส าเร็จในการเรียน  
ซ่ึงอยูก่บัการเลือกวธีิสอนให้เหมาะสมกบัเน้ือหา 

 จากปัญหาการเรียนคณิตศาสตร์ส่งผลท าใหผ้ลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติ 
ขั้นพื้นฐาน (O-NET) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนโรงเรียนบา้นหนองปรือ  
อ าเภอวงัน ้าเยน็ จงัหวดัสระแกว้ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2559 มีคะแนนเฉล่ีย อยูท่ี่  
29.21 คะแนน ซ่ึงนอ้ยกวา่ระดบัประเทศ และมาตรฐานการเรียนรู้ ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบั 
การวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั คะแนนเฉล่ียอยูท่ี่ 16.67 คะแนน ซ่ึงไดค้ะแนน
นอ้ยท่ีสุดจาก มาตรฐานการเรียนทั้งหมด และจากผลการวเิคราะห์ขอ้สอบ ของส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาสระแกว้ เขต 1 ผลปรากฏวา่ขอ้ท่ีนกัเรียนตอบถูกนอ้ยท่ีสุดอยูใ่นตวัช้ีวดั   
ท่ี 2 เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 
 ในปัจจุบนัการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ มีความส าคญัต่อการด ารงชีวติของมนุษย ์
เป็นอยา่งยิง่โดยเฉพาะการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศเพื่อการศึกษาใหส้ามารถตอบสนองต่อ 
ความตอ้งการของผูเ้รียนเพื่อการเรียนรู้ตามอธัยาศยัและการเรียนรู้ตลอดชีวิต เพื่อพฒันา 
ดา้นก าลงัคนดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีท่ีเนน้กระบวนการเรียนรู้แบบวทิยาศาสตร์การพฒันา
เทคโนโลยสีารสนเทศเพื่อการศึกษา การเตรียมการพฒันาครูผูส้อนใหมี้คุณสมบติัพร้อมท่ีจะรับ 
การพฒันาทุกดา้น ส าหรับคอมพิวเตอร์เป็นส่วนหน่ึงของเทคโนโลยสีารสนเทศท่ีมีความส าคญั 
และมีบทบาทอยา่งยิง่ ส าหรับการพฒันาเทคโนโลยดีา้นการศึกษา ซ่ึงทางการศึกษานั้น ไดมี้การใช้
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 แทนหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2544 ท่ีเป็นหลกัสูตรเก่า เห็นการใชเ้ทคโนโลยทีางการศึกษา จะเห็นไดช้ดัเจนจาก
พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 65 ใหมี้การพฒันาบุคลากรทั้งดา้นผูผ้ลิตและ
ผูใ้ชเ้ทคโนโลยท่ีีเพื่อการศึกษา เพื่อใหค้วามรู้ความสามารถและทกัษะในการผลิต รวมทั้งการใช้
เทคโนโลยท่ีีเหมาะสม มีคุณภาพและประสิทธิภาพ และในมาตรา 22 ก าหนดใหมี้การเรียนการสอน
ท่ีมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัและวางแนวทางการจดัการศึกษายดึหลกัใหผู้เ้รียนเป็นส าคญัท่ีสุด 
กระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเตม็ศกัยภาพ 
(ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2542, หนา้ 15-16) 

 ดงันั้น บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer Assisted Instruction: CAI) เป็น
บทเรียนท่ีประกอบดว้ยเน้ือหา ส่ือประสมและใชคุ้ณลกัษณะของส่ือหลายมิติในการเช่ือมโยงไปยงั
หวัขอ้ยอ่ยเพื่อสะดวกในการเรียน ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้จากเน้ือหาซ่ึงมีทั้งขอ้ความ ภาพและเสียงมี
การตอบสนองกบับทเรียน และไดผ้ลป้อนกลบัทนัที เม่ือท าแบบทดสอบท าใหส้ามารถประเมินผล 
การเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง (กิดานนัท ์มะลิทอง, 2548, หนา้ 202) 
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 จากเหตุผลท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยัไดเ้ห็นความส าคญัของการจดัการเรียนการสอนใหมี้
ประสิทธิภาพ ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ใหผู้เ้รียนไดแ้สวงหาความรู้ไดด้ว้ยตนเอง ตลอดจนการใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมาเป็นส่ือการเรียนการสอนท่ีจะช่วยส่งเสริมการเรียนการสอนให้
ผูเ้รียนไดเ้รียนตามความสามารถ ความถนดั และศกัยภาพของตนเองโดยค านึงถึงหลกัการ 
ความแตกต่างระหวา่งบุคคล และผูเ้รียนยงัสามารถฝึกทบทวนซ ้ า ๆ ไดเ้ป็นการช่วยเพิ่มแรงจูงใจ 
ในการเรียนรู้แก่ผูเ้รียน โดยการน าเสนอบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีมีทั้งภาพ เสียงดนตรี 
ตวัอกัษร และภาพเคล่ือนไหวต่าง ๆ และตอบโตมี้ปฏิสัมพนัธ์กบัผูเ้รียน กล่าวคือท าใหผู้เ้รียน 
มีบทบาทในการเรียนรู้ไดม้ากข้ึน ดงันั้นในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัเห็นวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนจะเป็นแนวทางหน่ึงท่ีจะช่วยใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไดผ้ลดียิง่ข้ึน จึงมีแนวคิด 
ท่ีจะพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาพื้นท่ี 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนกลุ่มเครือข่ายตาหลงัใน อ าเภอวงัน ้าเยน็ จงัหวดั
สระแกว้ สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสระแกว้ เขต 1 เพื่อเป็นแนวทาง 
ในการพฒันาส่ือการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน ตลอดจนลดความแตกต่างของผูเ้รียน 
เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถมีโอกาสเรียนรู้ไดต้ามความสามารถ และเตม็ศกัยภาพ 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1.  เพื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง 
การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

 2.  เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
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กรอบแนวคดิในการวจิัย 
 การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยัใชข้ั้นตอนการพฒันาตามกรอบความคิด  
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1-1  กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 

ขอบเขตของการวจิัย 
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีไดแ้ก่ เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน 
บา้นหนองปรือ ต าบลตาหลงัใน อ าเภอวงัน ้าเยน็ จงัหวดัสระแกว้ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 
จ านวน 25 คน 
 

บทเรียน เร่ืองการหาพื้นท่ี

ของรูปส่ีเหล่ียม   

ส าหรับนกัเรียน 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์

มาตรฐาน 90/ 90 

การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

วเิคราะห์ 

การพฒันา 

การน าไปใช ้

การประเมิน 

การประเมิน 
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 เน้ือหา 
 เน้ือหาท่ีในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในคร้ังน้ี ไดแ้ก่ เน้ือหาในกลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ซ่ึงประกอบไปดว้ยเน้ือหาดงัต่อไปน้ี 
 1.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
 2.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
 3.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 
 4.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน 
 5.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู 
 6.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสโดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุม 
 7.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนโดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุม 
 8.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมรูปวา่วโดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุม 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง บทเรียนท่ีนกัเรียนตอ้งใชโ้ปรแกรม
คอมพิวเตอร์ในการศึกษาคน้ควา้ เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยมีการน าเสนอเน้ือหาทีละเฟรม มีค าถาม แบบฝึกหดั และแบบทดสอบใหผู้เ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์
ต่อการเรียนรู้ 
 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง ความสามารถของบทเรียนท่ี
ท าใหผู้เ้รียน สามารถท าคะแนนได ้ตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 
 90 ตวัแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของผูเ้รียนทั้งกลุ่มท่ีไดจ้ากการวดัดว้ย
แบบทดสอบวดัความรอบรู้หลงัจากเรียนจากบทเรียนท่ีสร้างข้ึนจบลง 
     90 ตวัหลงั หมายถึง ร้อยละของจ านวนนกัเรียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบ (วดัความรอบรู้
หลงัการเรียนจากบทเรียนท่ีสร้างข้ึนจบลง) โดยสามารถท าแบบทดสอบไดผ้า่นตามเกณฑ์
วตัถุประสงคทุ์กวตัถุประสงค ์
 3.  การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง กระบวนการวเิคราะห์ ออกแบบ 
พฒันา น าไปใช ้และการประเมินผล บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการหาพื้นท่ีของ 
รูปส่ีเหล่ียม ประกอบดว้ยภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว ตวัอกัษร และเสียงประกอบ โดยมีแบบฝึกหดั
ระหวา่งเรียน ท่ีมีผลตอบกลบัทนัที 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 ในการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งในการวจิยัเร่ืองการพฒันาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนในกลุ่มเครือข่ายตาหลงัใน สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาสระแกว้ เขต 1 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 1.  หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551: กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 2.  เอกสารเก่ียวกบัสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  2.1  ความส าคญัของวชิาคณิตศาสตร์ 
  2.2  การเรียนรู้ของวชิาคณิตศาสตร์ 
  2.3  ปัญหาในการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ 
 3.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  3.1  ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  3.2  รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  3.3  ประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  3.4  การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยใช ้Addie model 
  3.5  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  3.6  แนวคิดและทฤษฎีเพื่อการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 4.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

หลกัสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551: กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์ 
อยา่งต่อเน่ือง ตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคน ดงัน้ี 
 1.  จ านวนและการด าเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบจ านวน
จริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหาเก่ียวกบั
จ านวน และการใชจ้  านวนในชีวติจริง 
 2.  การวดั ความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวดั
ระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั และ 



7 

การน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  
 3.  เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และสามมิติ  
การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) 
 4.  พีชคณิต แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังกช์นั เซตและการด าเนินการของเซต 
การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
 5.  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม  
การก าหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่ากลางและ
การกระจายของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะเป็น 
การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วย 
ในการตดัสินใจในการด าเนินชีวติประจ าวนั 
 6.  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย  
การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 สาระท่ี 1 จ  านวนและการด าเนินการ 
 มาตรฐาน ค 1.1  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวน 
ในชีวิตจริง 
 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์
ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา       
 มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
 สาระท่ี 2 การวดั 
 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
 มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
 สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
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 มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial 
reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหา 
 สาระท่ี 4 พีชคณิต 
 มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 
 มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใชแ้กปั้ญหา  
 สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์
ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหา 
 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 สาระท่ี 2 การวดั 
 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
  



9 

ตารางท่ี 2-1  ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป. 1 1.  บอกความยาว น ้าหนกั ปริมาตรและ  

ความจุ โดยใชห้น่วยท่ีไม่ใช่หน่วย  
มาตรฐาน 

1.  การเปรียบเทียบความยาว (สูงกวา่  
เต้ียกวา่ ยาวกวา่ สั้นกวา่ ยาวเท่ากนั  
สูงเท่ากนั) 

2.  การวดัความยาวโดยใชห้น่วยท่ีไม่ใช่ 
หน่วยมาตรฐาน 

3.  การเปรียบเทียบน ้าหนกั      
(หนกักวา่ เบากวา่ หนกัเท่ากนั) 

4.  การชัง่โดยใชห้น่วยท่ีไม่ใช่ 
หน่วยมาตรฐาน 

5.  การเปรียบเทียบปริมาตรและความจุ  
(มากกวา่ นอ้ยกวา่ เท่ากนั จุมากกวา่   
จุนอ้ยกวา่ จุเท่ากนั) 

6.  การตวงโดยใชห้น่วยท่ีไม่ใช่ 
หน่วยมาตรฐาน 

2.  บอกช่วงเวลา จ านวนวนัและช่ือวนัใน 
สัปดาห์ 

1.  ช่วงเวลาในแต่ละวนั (กลางวนั  
กลางคืน เชา้ สาย เท่ียง บ่าย เยน็) 

2.  จ  านวนวนัและช่ือวนัในสัปดาห์  
ป. 2 1.  บอกความยาวเป็นเมตร และ 

เซนติเมตร และเปรียบเทียบความยาว   
ในหน่วยเดียวกนั 

1. การวดัความยาว (เมตร เซนติเมตร) 
2. การเปรียบเทียบความยาว (หน่วย
เดียวกนั) 

2.  บอกน ้าหนกัเป็นกิโลกรัมและขีด และ 
เปรียบเทียบน ้าหนกัในหน่วยเดียวกนั 

1. การชัง่น ้าหนกั (กิโลกรัม ขีด) 
2. การเปรียบเทียบน ้าหนกั (หน่วย
เดียวกนั) 

3.  บอกปริมาตรและความจุเป็นลิตร  
และเปรียบเทียบปริมาตรและความจุ 

1.  การตวง (ลิตร) 
2.  การเปรียบเทียบปริมาตรและความจุ  

(ลิตร) 
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ตารางท่ี 2-1  (ต่อ) 
 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป. 2 
(ต่อ) 

4.  บอกจ านวนเงินทั้งหมดจากเงินเหรียญ  
และธนบตัร 

1.  ชนิดและค่าของเงินเหรียญและธนบตัร 
2.  การเปรียบเทียบค่าของเงินเหรียญและ 

ธนบตัร 
3.  การบอกจ านวนเงินทั้งหมด  

(บาท สตางค)์ 
5.  บอกเวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา  

(ช่วง 5 นาที) 
1.  การบอกเวลาเป็นนาฬิกากบันาที    

(ช่วง 5 นาที) 
6.  บอกวนั เดือน ปี จากปฏิทิน 1.  การอ่านปฏิทิน เดือนและอนัดบัท่ี 

ของเดือน 
ป. 3 1.  บอกความยาวเป็นเมตร เซนติเมตร  

และมิลลิเมตร เลือกเคร่ืองวดัท่ี 
เหมาะสม และเปรียบเทียบความยาว 

1.  การวดัความยาว (เมตร เซนติเมตร  
มิลลิเมตร) 

2.  การเลือกเคร่ืองมือวดัความยาวท่ี 
เหมาะสม (ไมเ้มตร ไมบ้รรทดั สายวดัตวั  
สายวดัชนิดตลบั) 

3.  การเปรียบเทียบความยาว 
4.  การคาดคะเนความยาว (เมตร เซนติเมตร) 

2.  บอกน ้าหนกัเป็นกิโลกรัม กรัม และ 
ขีด เลือกเคร่ืองชัง่ท่ีเหมาะสม และ 
เปรียบเทียบน ้าหนกั 

1.  การชัง่ (กิโลกรัม กรัม ขีด) 
2.  การเลือกเคร่ืองชัง่ท่ีเหมาะสม       

(เคร่ืองชัง่สปริง เคร่ืองชัง่น ้าหนกัตวั  
เคร่ืองชัง่สองแขน เคร่ืองชัง่แบบตุม้ถ่วง) 

3. การเปรียบเทียบน ้าหนกั 
4. การคาดคะเนน ้าหนกั (กิโลกรัม) 

 3.  บอกปริมาตรและความจุเป็นลิตร  
มิลลิลิตร เลือกเคร่ืองตวงท่ีเหมาะสม  
และเปรียบเทียบปริมาตรและความจุ 
ในหน่วยเดียวกนั 

1. การตวง (ลิตร มิลลิลิตร) 
2. การเลือกเคร่ืองตวง (ถงั ลิตร ชอ้นตวง 
กระบอกตวง ถว้ยตวง เคร่ืองตวงน ้ามนั
เช้ือเพลิง และหยอดเคร่ือง*) 
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ตารางท่ี 2-1  (ต่อ) 
 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป. 3 
(ต่อ) 

 3. การเปรียบเทียบปริมาตรของส่ิงของและ
ความจุของภาชนะ (หน่วยเดียวกนั) 

4. การคาดคะเนปริมาตรของส่ิงของและ 
ความจุของภาชนะ (ลิตร) 

4.  บอกเวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา  
     (ช่วง 5 นาที)  

อ่านและเขียนบอกเวลาโดยใชจุ้ด 

1. การบอกเวลาเป็นนาฬิกาและนาที  
(ช่วง 5 นาที) 

2. การเขียนบอกเวลาโดยใชจุ้ดและการอ่าน 
5.  บอกความสมัพนัธ์ของหน่วยการวดั 

ความยาว น ้าหนกั และเวลา 
1. ความสัมพนัธ์ของหน่วยความยาว 
(มิลลิเมตรกบัเซนติเมตร เซนติเมตรกบั
เมตร) 

2. ความสัมพนัธ์ของหน่วยการชัง่ (กิโลกรัม
กบัขีด ขีดกบักรัม กิโลกรัมกบักรัม) 

3. ความสัมพนัธ์ของหน่วยเวลา (นาทีกบั
ชัว่โมง ชัว่โมงกบัวนั วนักบัสัปดาห์ วนั
กบัเดือน เดือนกบัปี วนักบัปี) 

6.  อ่านและเขียนจ านวนเงินโดยใชจุ้ด 1. การเขียนจ านวนเงินโดยใชจุ้ด 
และการอ่าน  

ป. 4 1.  บอกความสัมพนัธ์ของหน่วยการวดั 
ความยาว น ้าหนกั ปริมาตรหรือ 
ความจุ และเวลา 

1. ความสมัพนัธ์ของหน่วยความยาว 
(เซนติเมตรกบัมิลลิเมตร เมตรกบั
เซนติเมตร กิโลเมตรกบัเมตร    
วากบัเมตร) 

2. ความสัมพนัธ์ของหน่วยการชัง่ (กรัมกบั
กิโลกรัม กิโลกรัมกบัเมตริกตนั ขีดกบั
กรัม) 

3. ความสัมพนัธ์ของหน่วยการตวง 
(มิลลิลิตรกบัลูกบาศก์เซนติเมตร มิลลิลิตร
กบัลิตร ลูกบาศก์เซนติเมตรกบัลิตร) 
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ตารางท่ี 2-1  (ต่อ) 
 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป. 4 
(ต่อ) 

 4. ความสัมพนัธ์ของหน่วยเวลา (วนิาทีกบั
นาที นาทีกบัชัว่โมง ชัว่โมงกบัวนั วนั
กบัสัปดาห์ วนักบัเดือน สัปดาห์กบัปี 
เดือนกบัปี วนักบัปี) 

2.  หาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 1.  การหาพื้นท่ีเป็นตารางหน่วยและตาราง 
เซนติเมตร  

2. การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
3.  บอกเวลาบนหนา้ปัดนาฬิกา อ่านและ 

เขียนเวลาโดยใชจุ้ด และบอกระยะ 
เวลา 

1.  การบอกเวลาจากหนา้ปัดนาฬิกาเป็น 
นาฬิกาและนาที  

2.  การเขียนบอกเวลาโดยใชจุ้ดและ 
การอ่าน 

3.  การบอกระยะเวลา 
4.  คาดคะเนความยาว น ้าหนกั ปริมาตร 

หรือความจุ 
1.  การคาดคะเนความยาว (เมตรเซนติเมตร  

วา) 
2.  การคาดคะเนน ้าหนกั (กิโลกรัม ขีด) 
3.  การคาดคะเนปริมาตรหรือความจุ (ลิตร) 

ป. 5 1.  บอกความสมัพนัธ์ของหน่วยการวดั 
ปริมาตร หรือความจุ 

1.  ความสัมพนัธ์ของหน่วยการวดัปริมาตร 
หรือความจุ (ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  
ลูกบาศกเ์มตร) 

2.  หาความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียม 
รูปสามเหล่ียม 

1.  ความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียม 
2.  ความยาวรอบรูปของรูปสามเหล่ียม 

3.  หาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากและ 
รูปสามเหล่ียม 

1.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
2.  การหาพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียม 

4.  วดัขนาดของมุม 1.  การวดัขนาดของมุมโดยใช ้
โพรแทรกเตอร์ 

2.  การหาขนาดของมุมกลบั 
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ตารางท่ี 2-1  (ต่อ) 
 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป. 5 
(ต่อ) 

5.  หาปริมาตรหรือความจุของ  
ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

1.  การหาปริมาตรเป็นลูกบาศกห์น่วย  
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร และลูกบาศกเ์มตร 

2.  การหาปริมาตรหรือความจุของทรง 
ส่ีเหล่ียมมุมฉากโดยใชสู้ตร 

ป. 6 1.  อธิบายเส้นทางหรือบอกต าแหน่งของ 
ส่ิงต่าง ๆ โดยระบุทิศทาง และ  
ระยะทางจริง จากรูปภาพ แผนท่ี และ  
แผนผงั 

1. ทิศ 
2. การบอกต าแหน่งโดยใชทิ้ศ 
3. มาตราส่วน 
4. การอ่านแผนผงั 

2.  หาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 1. การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมโดยใชค้วาม
ยาวของดา้น 

2. การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมโดยใช้
สมบติัของเส้นทแยงมุม 

3.  หาความยาวรอบรูปและพื้นท่ีของ 
รูปวงกลม 

1. การหาความยาวรอบรูปวงกลมหรือ
ความยาวรอบวง 

2. การหาพื้นท่ีของรูปวงกลม 
 
 จากการศึกษาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551: กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ พบวา่ มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี
ตอ้งการวดั ของระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตวัช้ีวดัขอ้ 2 คือ เร่ืองหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม โดยมี
สาระการเรียนรู้แกนกลาง คือการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมโดยใชค้วามยาวของดา้น และการหาพื้นท่ี
ของรูปส่ีเหล่ียมโดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุม  

 2.  ค าอธิบายรายวชิา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
ศึกษา ฝึกทกัษะการคิดค านวณ และฝึกทกัษะการแกปั้ญหาในสาระต่อไปน้ี 
 จ านวนนบั หลกัเลขและค่าประจ าหลกั ค่าของตวัเลขในแต่ละหลกั การเขียนในรูป
กระจายการเรียงล าดบัจ านวน การประมาณค่าใกลเ้คียงเป็นจ านวนเตม็สิบ เตม็ร้อย เตม็พนั  
เตม็หม่ืน เตม็แสน เตม็ลา้น จ านวนเฉพาะ การแยกตวัประกอบ ห.ร.ม. ค.ร.น. 
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 เศษส่วน เศษส่วนท่ีเท่ากนั การเปรียบเทียบ และการเรียงล าดบัเศษส่วน สมบติัการสลบั
ท่ีของการบวก สมบติัการเปล่ียนหมู่ของการบวก สมบติัการสลบัท่ีของการคูณ สมบติัการเปล่ียน
หมู่ของการคูณ 

 ทศนิยม การอ่าน และการเขียนทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง หลกัเลข และค่าประจ าหลกั
ของตวัเลขในแต่ละหลกั การเขียนในรูปกระจาย การเปรียบเทียบ และการเรียงล าดบัทศนิยม  
การเขียนทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่งในรูปเศษส่วน และการเขียนเศษส่วน ท่ีมีตวัส่วนเป็นตวั
ประกอบของ 10, 100 หรือ 1,000 ในรูปทศนิยม ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษส่วน ทศนิยม และ 
ร้อยละ การประมาณค่าใกลเ้คียงเป็นทศนิยมหน่ึงต าแหน่ง สองต าแหน่ง สมบติัการสลบัท่ีของ 
การบวก สมบติัการเปล่ียนหมู่ของการบวก สมบติัการสลบัท่ีของการคูณ สมบติัการเปล่ียนหมู่ของ
การคูณ 
 การบวก การลบ การคูณ การหารเศษส่วน และโจทยปั์ญหา การบวก การลบ การคูณและ
การหารจ านวนนบั การบวก การลบ การคูณ การหารจ านวนนบัระคน การบวก การลบ การคูณ 
และการหารท่ีมีผลลพัธ์เป็นทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง โจทยปั์ญหา และโจทยปั์ญหาระคน  
โจทยปั์ญหาการคูณ และการหาร (บญัญติัไตรยางศ)์ โจทยปั์ญหาร้อยละ 
 การหาความยาว ความยาวของเส้นรอบรูปวงกลม โจทยปั์ญหา และสถานการณ์ 

 การหาพื้นท่ี การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม การหาพื้นท่ีของรูปวงกลม การคาดคะเนพื้นท่ี
ของรูปส่ีเหล่ียมเป็นตารางเมตร ตารางเซนติเมตร และตารางวา โจทยปั์ญหา และสถานการณ์ 

 การหาปริมาตร การหาปริมาตรและ/ หรือความจุของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

 ทิศ แผนผงั แผนท่ี การบอกช่ือ และทิศทางของทิศทั้งแปดทิศ มาตราส่วน การอ่านแผนท่ี
และแผนผงั การเขียนแผนผงั รูปเรขาคณิตและสมบติับางประการของรูปเรขาคณิต มุมท่ีมีขนาด
เท่ากนั การแบ่งคร่ึงมุมโดยใชไ้มโ้พรแทรกเตอร์ การแบ่งคร่ึงส่วนของเส้นตรงโดยใชไ้มบ้รรทดั 
เส้นทแยงมุมของรูปส่ีเหล่ียม การสร้างรูปส่ีเหล่ียม ส่วนประกอบของรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
ทรงกระบอก กรวย ปริซึม พีระมิด รูปคล่ี สมบติัของเส้นขนาน การพิจารณาเส้นขนานโดยอาศยั
สมบติัของเส้นขนาน 

 สมการและการแกส้มการ สมการท่ีมีตวัไม่ทราบค่า 1 ตวั สมการท่ีเป็นจริง สมการท่ีเป็น
เทจ็ค าตอบของสมการ การแกส้มการท่ีมีตวัไม่ทราบค่า 1 ตวั โจทยปั์ญหา 
 สถิติและความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ การอ่าน และการเขียนแผนภูมิเปรียบเทียบ การอ่าน
และการเขียนกราฟเส้น การอ่านแผนภูมิวงกลม การเก็บรวบรวมขอ้มูล ความหมาย และ 
การน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัของเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนหรือไม่เกิดข้ึน ไม่เกิดข้ึนแน่นอน 
โดยใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหา 
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ในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม รู้จกัใชว้ธีิการท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหา ใชเ้หตุผล
ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษา และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน สามารถเช่ือมโยง
ความรู้หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ และใชใ้นชีวติประจ าวนั
อยา่งสร้างสรรค ์เห็นคุณค่า และมีเจตนคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรคส์ามารถ
ท างานอยา่งเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีวิจารณญาณ และมีความเช่ือมัน่ในตนเอง 
 3.  คุณภาพผูเ้รียน 
 จบชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
  3.1  มีความรู้ความเขา้ใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนบัและศูนย ์
เศษส่วน ทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง ร้อยละ การด าเนินการของจ านวน สมบติัเก่ียวกบัจ านวน 
สามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคูณ และการหารจ านวนนบั เศษส่วน ทศนิยมไม่เกิน 
สามต าแหน่ง และร้อยละ พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้สามารถหา
ค่าประมาณของจ านวนนบัและทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่งได ้
  3.2  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตร ความจุ 
เวลา เงิน ทิศ แผนผงั และขนาดของมุม สามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม และน าความรู้
เก่ียวกบัการวดัไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
  3.3  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัลกัษณะและสมบติัของรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม  
รูปวงกลม  ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ทรงกระบอก กรวย ปริซึม พีระมิด มุม และเส้นขนาน  
  3.4  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแบบรูปและอธิบายความสัมพนัธ์ได ้แกปั้ญหา
เก่ียวกบัแบบรูป สามารถวเิคราะห์สถานการณ์หรือปัญหาพร้อมทั้งเขียนใหอ้ยูใ่นรูปของ 
สมการเชิงเส้นท่ีมีตวัไม่ทราบค่าหน่ึงตวัและแกส้มการนั้นได ้
  3.5  รวบรวมขอ้มูล อภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่ง แผนภูมิ
แท่งเปรียบเทียบ แผนภูมิรูปวงกลม กราฟเส้น และตาราง และน าเสนอขอ้มูลในรูปของแผนภูมิ
รูปภาพ แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ และกราฟเส้น ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็น
เบ้ืองตน้ในการคาดคะเนการเกิดข้ึนของเหตุการณ์ต่าง ๆ ได ้
  3.6  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผล
ประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม เช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
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 4.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 
 ส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
 

 
 
 คุณสมบติั 
 1.  มีดา้นตรงขา้มยาวเท่ากนั 
 2.  มีมุมทุกมุมกาง 90 องศา 
 3.  เส้นทแยงมุมยาวเท่ากนั แต่ไม่ตั้งฉากซ่ึงกนัและกนั 
 4.  เส้นทแยงมุมแบ่งคร่ึงซ่ึงกนัและกนั 
 สูตร การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ = กวา้ง x ยาว 
 ส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
 

 
 
คุณสมบติั 
1.  มีดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั 
2.  มีมุมทุกมุมกาง 90 องศา 
3.  เส้นทแยงมุมยาวเท่ากนั 
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 4.  เส้นทแยงมุมแบ่งคร่ึงซ่ึงกนัและกนัและตดักนัเป็นมุมฉาก 
 สูตร การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส = ดา้น x ดา้น หรือ = 1/ 2x ผลคูณของเส้นทแยงมุม 
 ส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 
 

 
 

คุณสมบติั 
1.  มีดา้นตรงขา้มยาวเท่ากนัและขนานกนั 
 2.  เส้นทแยงมุมไม่เท่ากนัแต่แบ่งคร่ึงซ่ึงกนั 
3.  มีมุมตรงขา้มกางเท่ากนั 
สูตร การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน = ฐาน x สูง 
ส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน 
 

 
 

คุณสมบติั 

1.  มีดา้นยาวเท่ากนัและดา้นตรงขา้มขนาน 
2.  เส้นทแยงมุมยาวไม่เท่ากนั แต่แบ่งคร่ึงซ่ึงกนัและกนัและตดักนัเป็นมุมฉาก 
3.  มุมตรงขา้มกางเท่ากนั 
สูตร การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน = ฐาน x สูง หรือ = 1/ 2x ผลคูณของเส้น

ทแยงมุม 
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 ส่ีเหล่ียมรูปวา่ว 
 

 
 
คุณสมบติั 
 1.  มีดา้นประชิดยาวเท่ากนั 
2.  ส้นทแยงมุมยาวไม่เท่ากนัแต่ตดักนัเป็นมุมฉาก 
3.  เส้นทแยงมุมเส้นหน่ึง แบ่งคร่ึงเส้นทแยงมุมอีกเส้นหน่ึง 
สูตร การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมรูปวา่ว =1/ 2 x ผลคูณของเส้นทแยงมุม 
ส่ีเหล่ียมคางหมู 
 

 
 
คุณสมบติั 
1.  มีดา้นขนานกนั 1 คู่ 
2.  เส้นทแยงมุมตดักนัแต่ไม่แบ่งคร่ึงซ่ึงกนัและกนั 
สูตร การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู = 1/ 2x สูง x ผลบวกของความยาวของดา้นคู่ขนาน 
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เอกสารเกีย่วกบักลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 1.  ความส าคญัของวชิาคณิตศาสตร์ 
 สมทรง สุวพานิช (2539, หนา้ 14-15) กล่าวถึงความส าคญัทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ 
คณิตศาสตร์มีความส าคญัและมีบทบาทต่อบุคคลมาก คณิตศาสตร์ช่วยฝึกใหค้นมีความรอบคอบ 
มีเหตุผล และรู้จกัเหตุผลความจริง สามารถแกปั้ญหาตามวยัทุกระยะได ้ 
 สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 1) ไดก้ล่าวถึงวชิาคณิตศาสตร์วา่เป็นวชิาท่ีช่วยก่อให้เกิด
ความกา้วหนา้ทั้งทางดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยโีลกปัจจุบนัเจริญข้ึนเพราะการคิดคน้ทาง
วทิยาศาสตร์ ซ่ึงตอ้งอาศยัความรู้ทางคณิตศาสตร์ นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัช่วยพฒันาใหเ้ป็น 
คนช่างคิด ช่างริเร่ิมสร้างสรรค ์มีระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการท างาน  
มีความสามารถในการตดัสินใจ มีความรับผดิชอบต่อกิจการงานท่ีไดรั้บมอบหมาย ตลอดจน 
มีลกัษณะของความเป็นผูน้ าในสังคม 
 วรรณี โสมประยรู (2526, หนา้ 229) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของคณิตศาสตร์ไวว้า่
คณิตศาสตร์เป็นมรดกของวฒันธรรม ท่ีสามารถช่วยใหผู้เ้รียนเป็นผูแ้สวงหาความจริง ความถูกตอ้ง 
การรู้จกัน าความรู้ไปใชใ้หเ้ป็นประโยชน์ เช่น การซ้ือขาย การดูเวลา 
 กรมวชิาการ (2551, หนา้ 1) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของคณิตศาสตร์ดงัน้ี คณิตศาสตร์
เป็นวชิาท่ีมีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดของมนุษยท์  าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค์
สามารถคิดอยา่งมีเหตุผล เป็น ระบบ ระเบียบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์
ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบครอบ ท าใหส้ามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
เหมาะสม 
 คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยตีลอดจนศาสตร์อ่ืน ๆ 
ท่ีเก่ียวขอ้งคณิตศาสตร์ จึงมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวติ และพฒันาคุณภาพชีวติใหดี้ข้ึน นอกจากน้ี
สาระวชิาคณิตศาสตร์ ยงัช่วยพฒันามนุษยใ์หส้มบูรณ์มีความสมดุลทางร่างกาย จิตใจ สติปัญญา
และอารมณ์ สามารถคิดเป็นท าเป็น ปัญหาเป็นสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่ วชิาคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัในการด ารงชีวติของมนุษย ์เพราะคณิตศาสตร์
เก่ียวขอ้งทั้งระบบ ดา้นพฒันาการคิดของมนุษย ์และเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมประจ าวนั ของมนุษย ์
อีกดว้ย 
 2.  การเรียนรู้ของวชิาคณิตศาสตร์ 
 การเรียนรู้คือ การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมจากการไดรั้บประสบการณ์ และประสบการณ์
นั้นท าใหเ้ปล่ียนแปลงพฤติกรรมไปจากเดิม ซ่ึงในการเรียนการสอนไม่วา่จะเป็นวชิาใดก็ตาม  
 



20 

ครูจะตอ้งรู้จิตวทิยาในการสอน เพื่อใหก้ารสอนสมบูรณ์ และมีประสิทธิภาพ จิตวทิยาบางประการ 
ท่ีครูควรทราบมีดงัน้ี (ยพุิน พิพิธกุล, 2545, หนา้ 42) 
  2.1  ความแตกต่างระหวา่งบุคคล (Individual differences) นกัเรียนยอ่มมีความ
แตกต่างกนัทั้งในดา้นสติปัญญา อารมณ์ จิตใจ และลกัษณะนิสัย ดงันั้น ในการจดัการเรียนการสอน
ครูตอ้งค านึงถึงเร่ืองน้ีในการจดัชั้นเรียนนั้น โดยทัว่ไปครูมกัจะจดัชั้นเรียนโดยมีนกัเรียน ซ่ึงมี
ความสามารถคละกนัไป โดยมิไดค้  านึงถึงวา่นกัเรียนนั้นมีความแตกต่างกนั ซ่ึงจะท าให้ผลการสอน
ไม่ดีเท่าท่ีควร ดงันั้นในการจดัชั้นเรียนครูควรค านึงถึง 
   2.1.1  ความแตกต่างของนกัเรียนภายในกลุ่มเดียวกนั เพราะนกัเรียนนั้นมีความ
แตกต่างกนัทั้งทางร่างกาย ความสามารถ บุคลิกภาพ ครูจะสอนทุกคนใหเ้หมือนกนันั้นเป็นไปได ้
ครูจึงตอ้งศึกษาดูวา่นกัเรียนแต่ละคนนั้นมีปัญหาอยา่งไร 
   2.1.2  ความแตกต่างระหวา่งกลุ่มของนกัเรียน เช่น ครูอาจจะแบ่งนกัเรียนออกตาม
ความสามารถ (Ability grouping) วา่นกัเรียนมีความเก่ง อ่อน ต่างกนัอยา่งไร เม่ือครูทราบแลว้จะได้
สอนใหส้อดคลอ้งกบัความสนใจของนกัเรียนเท่านั้น 
  การสอนนั้นนอกจากจะค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งกลุ่มแลว้ ตวัครูจะตอ้งพยายาม
ท่ีจะสอนบุคคลเหล่าน้ี เพราะนกัเรียนแต่ละคนไม่เหมือนกนั นกัเรียนท่ีเรียนเก่งก็จะท าโจทย์
คณิตศาสตร์ไดค้ล่อง แต่นกัเรียนท่ีเรียนอ่อนก็จะท าไม่ทนัเพื่อน ซ่ึงอาจจะท าใหน้กัเรียนทอ้ถอย  
ครูจะตอ้งคอยใหก้ าลงัใจแก่เขา การสอนนั้นครูจะตอ้งพยายามดงัน้ี 
  1.  ศึกษานกัเรียนแต่ละบุคคล ดูความแตกต่างเสียก่อน แลว้วนิิจฉยัวา่แต่ละคน
ประสบปัญหาในการเรียนคณิตศาสตร์อยา่งไร 
  2.  วางแผนการสอนใหส้อดคลอ้งกบัความแตกต่างของนกัเรียน ถา้นกัเรียนเก่งก็
ส่งเสริมใหก้า้วหนา้ โดยการใหฝึ้กทกัษะการท าแบบฝึกหดัท่ียากข้ึน และสอดแทรกความรู้ต่าง ๆ 
ใหส่้วนนกัเรียนท่ีเรียนอ่อนก็พยายามหาทางช่วยเหลือดว้ยการสอนซ่อมเสริม ท าแบบฝึกหดัท่ีสนุก
ท าใหไ้ม่เบ่ือการเรียน และเป็นการเพิ่มทกัษะในทางคณิตศาสตร์มากข้ึน 
  3.  ครูตอ้งรู้จกัหาวธีิแปลก ๆ ใหม่ ๆ มาสอน เช่น การสอนนกัเรียนท่ีอ่อนก็รู้จกัใช้
รูปแบบมาอธิบายนามธรรม ใหน้กัเรียนเรียนดว้ยความสนุกสนาน เพลิดเพลิน เช่น อาจจะใชเ้พลง 
กลอน เกม ปริศนา การ์ตูน 
  4.  ครูตอ้งรู้จกัหาเอกสารประกอบการสอนมาเสริมการเรียนรู้ของนกัเรียน เช่น 
นกัเรียนเก่งก็ใหท้  าแบบฝึกหดัเสริมใหก้า้วหนา้ยิง่ข้ึน นกัเรียนอ่อนก็ท าแบบฝึกหดัง่ายไปสู่ยากเป็น
แบบฝึกหดัเสริมทกัษะใหน้กัเรียนค่อย ๆ ท าไป 
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  5.  การสอนนกัเรียนท่ีมีความแตกต่างกนันั้น ส่ิงส าคญัท่ีสุดคือ ครูจะตอ้งมี 
ความอดทน เช่น ใฝ่หาความรู้ เสียสละเวลา จึงจะสามารถสอนนกัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่าง 
กนัอยา่งมีประสิทธิภาพ 
  2.2  จิตวทิยาในการเรียนรู้ 
  การสอนนกัเรียนนั้นก็ เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการพฒันาข้ึน ครูจะตอ้งนึกเสมอวา่ จะท า
ใหน้กัเรียนพฒันาไปสู่จะประสงคท่ี์ตอ้งการอยา่งไร นกัเรียนจะเกิดการเรียนรู้ก็ต่อเม่ือเกิด 
การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมดงัต่อไปน้ี 
   2.2.1  การเปล่ียนแปลงพฤติกรรม เม่ือนกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ใด
ประสบการณ์หน่ึงเป็นคร้ังแรก เขาก็มีความอยากรู้ยากเห็น และยากจะคิดจะท าใหไ้ด ้วธีิน้ีคงจะเป็น
การลองผดิลองถูก แต่เม่ือเขาอยากไดรั้บประสบการณ์นั้นอีกคร้ังหน่ึงเขาจะสามารถตอบไดแ้สดง
วา่เขาเกิดการเรียนรู้ 
   2.2.2  การถ่ายทอดการเรียนรู้นกัเรียนจะไดรั้บการถ่ายทอดการเรียนรู้ก็ต่อเม่ือเห็น
สถานการณ์ท่ีคลา้ยคลึงกนัหลาย ๆ ตวัอยา่ง 
   2.2.3  ครูควรจะฝึกนกัเรียนใหรู้้จกัสังเกตรูปแบบของส่ิงท่ีคลา้ยคลึงกนั แลว้เขาก็
จะสามารถสรุปวา่แบบนั้นเป็นอยา่งไร 
   2.2.4  รู้จกัน าเร่ืองท่ีเคยเรียนแลว้ในอดีตมาเปรียบเทียบ หรือใชก้บัเร่ืองท่ีจะตอ้ง
เรียนใหม่ 
   2.2.5  ควรจะใหน้กัเรียนไดเ้รียนอยา่งประสบผลส าเร็จไปเป็นเร่ือง ๆ เพราะถา้เขา
ท าเร่ืองใดส าเร็จเขาก็จะสามารถถ่ายทอดไปยงัเร่ืองอ่ืนได ้ดงันั้นครูควรจะพยายามใหน้กัเรียนสรุป
ไดด้ว้ย ตนเอง จะท าใหเ้ขาเขา้ใจ และจ าไดน้านเม่ือเขาจ าไดเ้ขาก็จะน าไปใชก้บัเร่ืองอ่ืน ๆ ได ้
   2.2.6  การถ่ายทอดการเรียนรู้ส าเร็จผลมากนอ้ยเพียงไรข้ึนอยูก่บัวธีิสอนของครู 
ดงันั้นครูจะตอ้งตระหนกัอยูเ่สมอวา่ จะสอนอะไร และสอนอยา่งไร การสอนเพื่อจะใหเ้กิด 
การเรียนรู้นั้นควรยดึหลกัดงัน้ี 
    2.2.6.1  ใหน้กัเรียนเกิดมโนคติ (Concept) ดว้ยตนเองและน าไปสู่ขอ้สรุปได้
นอกจากน้ียงัสามารถน าขอ้สรุปนั้นไปใชไ้ดค้รูจะตอ้งเนน้ในขณะท่ีสอนและแยกแยะใหน้กัเรียน
เห็นองคป์ระกอบในเร่ืองท่ีก าลงัเรียน 
    2.2.6.2  ครูควรจะตอ้งฝึกนกัเรียนใหรู้้จกัใชห้ลกัการจากเร่ืองท่ีเรียนจบแลว้ใน
สถานการณ์ท่ีมีองคป์ระกอบคลา้ยคลึงกนัแต่ซบัซอ้นยิง่ข้ึน 
    2.2.6.3  ครูจะตอ้งใชก้ลวธีิหลาย ๆ อยา่งในการเรียนการสอน 
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 3.  ธรรมชาติของการเกิดการเรียนรู้ 
 นกัเรียนจะเกิดการเรียนรู้ข้ึนได ้นกัเรียนจะตอ้งรู้ในเร่ืองต่อไปน้ี 
  3.1  นกัเรียนจะตอ้งรู้จกัประสงคใ์นการเรียนในบทเรียนแต่ละบทนั้นวา่ นกัเรียน
ก าลงัตอ้งการอะไร นกัเรียนจะสามารถปฏิบติัหรือเปล่ียนแปลงพฤติกรรมอยา่งไร 
  3.2  นกัเรียนจะตอ้งรู้จกัวิเคราะห์ขอ้ความ ในลกัษณะท่ีเป็นแบบเดียวกนัหรือ
เปรียบเทียบกนั เพื่อน าสู่การคน้พบ 
  3.3  นกัเรียนจะตอ้งรู้จกัสัมพนัธ์ความคิด ครูจะตอ้งพยายามสอนใหน้กัเรียนรู้จกั
สัมพนัธ์ความคิด เม่ือสอนเร่ืองหน่ึงก็ควรจะพดูถึงเร่ืองท่ีต่อเน่ืองกนั เช่น จะสอนเร่ืองทศนิยม  
ก็จะตอ้งทบทวนถึงเร่ืองร้อยละ ครูจะตอ้งทบทวนใหค้รบทุกเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งและจะตอ้งดูให้
เหมาะสมกบัเวลา 
  3.4  นกัเรียนจะตอ้งเรียนดว้ยความเขา้ใจและสามารถน าไปใชไ้ด ้นกัเรียนบางคนวา่
สูตรไดแ้ม่น แต่แกโ้จทยปั์ญหาไม่ได ้เร่ืองน้ีครูควรจะแกไ้ข โดยอาจจะตอ้งยกตวัอยา่งมาก ๆ จนท า
ใหน้กัเรียนเขา้ใจและเกิดการเรียนรู้ 
  3.5  ครูจะตอ้งเป็นผูมี้สมองไว มีปฏิภาณ รู้จกัวธีิการท่ีจะน านกัเรียนไปสู่ขอ้สรุปใน
การสอน แต่ละเร่ืองนั้นควรจะไดส้รุปบทเรียนรู้ 
  3.6  นกัเรียนควรจะเรียนรู้วธีิการวา่เรียนอยา่งไร โดยเฉพาะการเรียนคณิตศาสตร์จะ
ท่องจ าเหมือนนกแกว้นกขนุทองไม่ได ้
  3.7  ครูไม่ควรท าโทษนกัเรียน จะท าใหน้กัเรียนเบ่ือหน่ายยิง่ข้ึน ควรจะเสริมก าลงัใจ
ใหน้กัเรียน 
 4.  จิตวทิยาในการฝึก (Psychology of drill) 
 การฝึกเป็นเร่ืองท่ีจ าเป็นส าหรับนกัเรียน การให้นกัเรียนฝึกซ ้ า ๆ บางคร้ังก็ท าใหน้กัเรียน
เกิดการเบ่ือหน่าย ครูบางคนคิดวา่การฝึกโดยใหท้ าโจทยม์าก ๆ และโจทยท่ี์ซ ้ า ๆ กนัหลาย ๆ คร้ัง 
นกัเรียนก็อาจเบ่ือหน่าย ครูจะตอ้งดูให้เหมาะสมการฝึกท่ีมีผลอาจจะพิจารณาไดด้งัน้ี 
  4.1  การฝึกจะใหไ้ดผ้ลดีตอ้งฝึกเป็นรายบุคคล เพราะค านึงถึงความแตกต่างระหวา่ง
บุคคลได ้
  4.2  ควรฝึกไปทีละเร่ือง เม่ือจบบทเรียนหน่ึง และเม่ือเรียนไดห้ลายบทก็ควรจะฝึก
รวมยอดอีกคร่ึงหน่ึง 
  4.3  ควรจะมีการตรวจสอบแบบฝึกหดัแต่ละคร้ังท่ีให้นกัเรียนท าเพื่อเป็น 
การประเมินผลนกัเรียนตลอดจนประเมินผลการสอนของครูดว้ย เม่ือนกัเรียนท าโจทยปั์ญหาไม่ได ้
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ครูควรไดถ้ามตนเองอยูเ่สมอวา่เพราะอะไรจะเป็น เพราะครูใชว้ธีิการสอนไม่ดีก็ได ้อยา่ไปโทษ
นกัเรียนฝ่ายเดียวจะตอ้งพิจารณาใหร้อบคอบ 
  4.4  เลือกแบบฝึกหดัใหส้อดคลอ้งกบับทเรียน และใหแ้บบฝึกหดัพอเหมาะไม่มาก
เกินไป 
  4.5  แบบฝึกหดัท่ีนกัเรียนท านั้นจะตอ้งค านึงถึงความแตกต่าง ระหวา่งบุคคลดว้ย 
  4.6  แบบฝึกหดัท่ีใหน้ั้นควรจะฝึกหลาย ๆ ดา้น ค านึงถึงความยากง่ายเร่ืองใดควรเนน้
ก็อาจจะใหท้ าหลาย ๆ ขอ้ เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจและจ าได ้
  4.7  พึงตระหนกัอยูเ่สมอวา่ก่อนท่ีจะใหน้กัเรียนท าโจทยน์ั้น นกัเรียนเขา้ใจในวธีิท า
โจทยน์ั้นโดยถ่องแทอ้ยา่งปล่อยใหน้กัเรียนท าโจทยต์ามตวัอยา่งท่ีครูสอน โดยไม่เกิดความคิดริเร่ิม
สร้างสรรคแ์ต่ประการใด 
 จากท่ีกล่าวมาจะเห็นไดว้า่การเรียนรู้ของวชิาคณิตศาสตร์นั้นตอ้งค านึงถึงความแตกต่าง
ระหวา่งบุคคล โดยในการเรียนนั้นนกัเรียนตอ้งสามารถท าซ ้ าไดเ้พื่อเพิ่มความเขา้ใจ อีกทั้งยงัตอ้งมี
การเสริมแรงเพื่อใหน้กัเรียนอยากท่ีจะเรียนรู้ต่อไป   
 5.  ปัญหาในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
 อธิปัตย ์คล่ีสุนทร (2546, หนา้ 58-59) ไดก้ล่าวถึงปัจจยัท่ีท าใหเ้ด็กไทยมีผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศสาสตร์ไม่เทียบเท่ากบัวชิาอ่ืน ๆ ซ่ึงพอสรุปไดด้งัน้ี 
  5.1  กระบวนการเรียนการสอนไม่เอ้ือต่อการท าใหเ้ด็ก ๆ ชอบเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
อาทิ การเร่ิมตน้ยาก แบบฝึกหดัยาก มีการคน้ควา้ทอลองนอ้ย ท าแบบฝึกหดัไม่เหมาะสม ครู 
อาจารย ์อธิบายดว้ยภาษาท่ีค่อนขา้งยาก ตรวจการบา้นไม่ทนั ท าใหเ้ด็ก ๆ ไม่ทราบส่ิงท่ีตนเองยงั
ขาดหรือยงัไม่เขา้ใจ และก็จะเป็นอยูอ่ยา่งนั้นจนไม่ชอบวชิาน้ี 
  5.2  ส่ือการเรียนการสอนมีนอ้ย สูตรหรือขอ้เท็จจริงบางอยา่งหากใชส่ื้อช่วยจะท าให้
เด็กเขา้ใจง่าย อาจารยบ์างท่านใชส่ื้อดี เหมาะสม ใชโ้จทยย์ ัว่ยใุหคิ้ด โดยโจทยน์ั้นใกลเ้คียงและ
สืบเน่ืองกบัเร่ืองชีวิตประจ าวนั แต่อาจารยส่์วนหน่ึงจะไม่ค่อยเห็นความจ าเป็นของการใชส่ื้อหรือ
แมเ้ห็นความจ าเป็นแต่ก็ไม่มีเวลาท าข้ึนหรือจดัหาส่ือดงักล่าว 
  5.3  การขาดการบูรณาการ ปกติในชีวติประจ าวนัเราจะพบเร่ืองต่าง ๆ มาก
ความสามารถในการบูรณาการ คือ ประสมประสาน เช่ือมโยงวชิาความรู้ ประสบการณ์ต่าง ๆ  
เขา้ดว้ยกนั ครู อาจารยห์ลายโรงเรียนสามารถสอนวชิาคณิตศาสตร์ โดยสอดแทรกสาระดา้นสังคม
ศึกษา วทิยาศาสตร์ ศิลปศึกษา เขา้ไปไดอ้ยา่งกลมกลืน เด็กจะเรียนรู้หลายอยา่งท่ีเช่ือมโยงกนัอยู่
แลว้ไปพร้อม ๆ กนั และครู อาจารยห์ลายคนสามารถบูรณาการคณิตศาสตร์เขา้กบัชีวิตประจ าวนัได ้
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อยา่งแนบเนียนมาก ท าใหเ้ด็ก ๆ ไม่รู้สึกวา่เลขเรียนยาก และท าใหเ้ด็กอีกจ านวนหน่ึงชอบเลขคณิต
ซ่ึงเป็นรากฐานส าคญัน าไปสู่การชอบวชิาทางดา้นวทิยาศาสตร์อีกดว้ย 
  5.4  ครู อาจารยท่ี์เรียนคณิตศาสตร์สายตรง รวมทั้งท่ีมีประสบการณ์การสอน
คณิตศาสตร์มีจ านวนไม่เพียงพอ กบัภารกิจการเรียนการสอนวชิาน้ี สาเหตุอาจจะเน่ืองมาจากเรียน
จบมานอ้ยหรือไม่ท างานอ่ืนหรือลาออก หรือเกษียณอายุแลว้ จ  านวนท่ีลดไปกบัจ านวนท่ีไดรั้บ 
การบรรจุไม่เพียงพอชดเชยกนั จึงท าใหผ้ลในภาพรวมเป็นความขาดแคลน ซ่ึงส่งผลกระทบต่อ 
การพฒันาคุณภาพการเรียนการสอนอยา่งมากดว้ย 
 พชัรี มะเสนะ (2549) ไดท้  าวจิยัเร่ือง “ปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในโรงเรียน
ปทุมรัตตพ์ิทยาคม” พบวา่ ปัญหาในการสอนคณิตศาสตร์เกิดจากนกัเรียนไม่ชอบคิด เน้ือหาวชิาท่ี
เรียนมากเกินไป นกัเรียนไม่ชอบท าแบบฝึกหดัดว้ยตนเอง ส่ือการสอนไม่เพียงพอ นกัเรียนมี
พื้นฐานไม่ดี นกัเรียนสับสนจ าสูตรไม่ได ้นกัเรียนสติปัญญาไม่ดี ลกัษณะวชิาตอ้งคิดซบัซอ้น  
สูตรมากสับสนจ ายาก 
 พิมพพ์ร ฟองหล ่า (2553) ท าการศึกษาสภาพปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นปีท่ี 1 ของมหาวทิยาลยัเอกชนในกรุงเทพมหานคร พบวา่ สภาพปัญหาการเรียน
การสอนวชิาคณิตศาสตร์ของอาจารยแ์ละนกัศึกษา ข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลายอยา่ง ไดแ้ก่ พื้นความรู้เดิม
ก่อนเรียนระดบัอุดมศึกษา นกัศึกษาไม่มีความถนดัทางดา้นคิดค านวณ มีเจตคติไม่ดีต่อวชิา
คณิตศาสตร์ ไม่ชอบวชิาคณิตศาสตร์ คิดวา่เป็นวชิาท่ียาก มีความวติกกงัวลก่อนเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 
 จากท่ีกล่าวมาจะเห็นไดว้า่ปัญหาของการเรียนคณิตศาสตร์นั้น ข้ึนอยูก่บัหลายปัจจยัไม่วา่
จะเป็นวธีิการจดัการเรียนการสอน ส่ือการเรียนการสอน การบูรณาการ และท่ีตวัครูผูส้อนเอง จึงท า
ใหน้กัเรียนเกิดการเบ่ือหน่ายและไม่กระตือรือร้นในการเรียนคณิตศาสตร์ ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนต ่า 
 
บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 1.  ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 สุกรี รอดโพธ์ิทอง (2546, หนา้ 61-62) กล่าววา่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีมีความหมาย 
อยูใ่นตวัอยูแ่ลว้นั้นคือ การใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอน มิไดห้มายถึงการใชค้อมพิวเตอร์สอนแทนครู
ทั้งหมด อาจมีเน้ือหาบางส่วนท่ีครูใหเ้รียนจากคอมพิวเตอร์หรือครูสอนเน้ือหาทั้งหมด ส่วน 
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การทบทวนและการทดสอบความรู้ปล่อยใหเ้ป็นหนา้ท่ีของคอมพิวเตอร์หรือครูผูส้อนเน้ือหา และ
ส าหรับผูเ้รียนตามไม่ทนัก็ให้เรียนจากคอมพิวเตอร์ในลกัษณะการสอนเสริมกิจกรรมและวธีิการ
เหล่านั้นก็อยูภ่ายใตต้อบเขตของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 วฒิุชยั ประสารสอย (2543, หนา้ 10) กล่าววา่ “บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน” 
โดยทัว่ไปมกัเรียกวา่ “คอมพิวเตอร์ช่วยสอน” หรือ “บทเรียนซีเอไอ” (Computer-Assisted 
Instruction; Computer-Aid Instruction: CAI) มีความหมายวา่ เป็นการจดัโปรแกรมเพื่อการเรียน
การสอนโดยใชค้อมพิวเตอร์เป็นส่ือช่วยถ่ายโยงเน้ือหาความรู้ไปสู่ผูเ้รียน และปัจจุบนัไดมี้ 
การบญัญติัศพัทท่ี์ใชเ้รียกส่ือชนิดน้ีวา่ “คอมพิวเตอร์ช่วยสอน”  
 นยันา เอกบูรณวฒัน์ (2539) กล่าววา่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนหรือโปรแกรมช่วยสอน คือ
ส่ือท่ีใชใ้นการเรียนการสอนอนัหน่ึง CAI คลา้ยกบัส่ือการสอนอ่ืน ๆ เช่น วดีิโอช่วยสอน 
บตัรค าช่วยสอน โปสเตอร์แต่คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะดีกวา่ตรงท่ีตวัส่ือการสอน ซ่ึงก็คือ
คอมพิวเตอร์นั้นสามารถโตต้อบกบันกัเรียนได ้ไม่วา่จะเป็นการรับค าสั่งเพื่อมาปฏิบติัตอบค าถาม
หรือไม่เช่นนั้นคอมพิวเตอร์ก็จะเป็นฝ่ายป้อนค าถาม (นยันา เอกบูรณวฒัน์, 2539) 
 ศิริชยั สงวนแกว้ (2534) กล่าววา่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI: Computer Assisted 
Instruction) หมายถึง การประยกุตน์ าคอมพิวเตอร์มาช่วยในการเรียนการสอนโดยมีการพฒันา
โปรแกรมข้ึนเพื่อน าเสนอเน้ือหาในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การเสนอแบบติวเตอร์ (Tutorial) 
แบบจ าลองสถานการณ์ (Simulations) หรือแบบการแกไ้ขปัญหา (Problem solving) เป็นตน้ 
การเสนอเน้ือหาดงักล่าวเป็นการเสนอโดยตรงไปยงัผูเ้รียนผา่นทางจอภาพหรือแป้นพิมพโ์ดยเปิด
โอกาสใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วม วสัดุทางการสอนคือโปรแกรมหรือ Courseware ซ่ึงปกติจะถูก
จดัเก็บไวใ้นแผน่ดิสกห์รือหน่วยความจ าของเคร่ืองพร้อมท่ีจะเรียกใชไ้ดต้ลอดเวลาการเรียน 
ในลกัษณะน้ี ในบางคร้ังผูเ้รียนจะตอ้งโตต้อบหรือตอบค าถามเคร่ืองคอมพิวเตอร์ดว้ยการพิมพ ์ 
การตอบค าถามจะถูกประเมินโดยคอมพิวเตอร์และจะเสนอแนะขั้นตอนหรือระดบัในการเรียน 
ขั้นต่อ ๆ ไปกระบวนการเหล่าน้ีเป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนระหวา่งผูเ้รียนกบัคอมพิวเตอร์ 
 จากท่ีกล่าวมาสามารถสรุปความหมายของ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไดว้า่ การน า
คอมพิวเตอร์มาเป็นเคร่ืองมือสร้างใหเ้ป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อใหผู้เ้รียนน าไปเรียนดว้ย
ตนเองและเกิดการเรียนรู้ในโปรแกรมประกอบไปดว้ย เน้ือหาวชิา แบบฝึกหดั แบบทดสอบ 
ลกัษณะของการน าเสนออาจมีทั้งตวัหนงัสือ ภาพกราฟิก ภาพเคล่ือนไหว สีหรือเสียงเพื่อดึงดูด 
ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจมากยิง่ข้ึนรวมทั้งการแสดงผลการเรียนใหท้ราบทนัทีดว้ยขอ้มูลยอ้นกลบั 
(Feedback) แก่ผูเ้รียนและยงัมีการจดัล าดบัวธีิการสอนหรือกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อใหเ้หมาะสมกบั
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ผูเ้รียนในแต่ละคนทั้งน้ีจะตอ้งมีการวางแผนการในการผลิตอยา่งเป็นระบบในการน าเสนอเน้ือหา
ในรูปแบบท่ีแตกต่างกนั 
 2.  รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 การใชง้านของบทเรียนคอมพิวเตอร์จึงมีลกัษณะแตกต่างกนัตามความตอ้งการของ
ผูเ้รียน และวธีิการเรียนดงันั้นบทเรียนคอมพิวเตอร์ จึงแบ่งเป็นหลายประเภท เพื่อใหส้อดคลอ้งกบั
ความตอ้งการใชง้านและวตัถุประสงคท์างการเรียน บทเรียนคอมพิวเตอร์ แบ่งออกเป็น 5 ประเภท
(มนตช์ยั เทียนทอง, 2545, หนา้ 37-49) ดงัน้ี 
  2.1  บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบศึกษาเน้ือหาใหม่ (Tutorial) 
  บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบศึกษาเน้ือหาใหม่ (Tutorial) พฒันาข้ึนจากแนวความคิด
ท่ีวา่คอมพิวเตอร์น่าจะเป็นส่ืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีช่วยใหก้ารเรียนรู้เสมือนกบัการเรียนการสอนปกติ
ในชั้นเรียน สามารถใชส้อนแทนผูส้อนในการสอนเสริม และสอนทบทวน ตลอดจนใชฝึ้กอบรม 
ในสถานประกอบการได ้ดงันั้นบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบน้ีจึงเป็นการน าเสนอองคค์วามรู้ใหม่ ๆ 
หรือหลกัการใหม่ ๆ โดยน าเสนอเน้ือหา และส่งเสริมให้มีการตอบค าถามระหวา่งบทเรียนกบั
ผูเ้รียน จอภาพของคอมพิวเตอร์จะแสดงเน้ือหาทีละเฟรมผา่นการออกแบบมาแลว้อยา่งเป็นระบบ 
แลว้ตั้งค  าถามใหผู้เ้รียนตอบ หลงัจากนั้นบทเรียนจะวเิคราะห์ค าตอบ แลว้ตดัสินผลวา่ควรน าเสนอ
เน้ือหาต่อไป หรือใหผู้เ้รียนตอบค าถามใหม่ หรือแสดงค าอธิบายเน้ือหาเพิ่มเติมใหผู้เ้รียนเกิด 
การเรียนรู้ทีละขั้น ๆ จนจบบทเรียนทา้ยบทเรียนจะมีแบบทดสอบเพื่อใชป้ระเมินผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หากผูเ้รียนท าแบบทดสอบผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดไวก้็จะส้ินสุดบทเรียนหรือเขา้สู่
บทเรียนถดัไป แต่ถา้ไม่ผา่นเกณฑก์ารประเมินผล อาจจะตอ้งกลบัไปศึกษาเน้ือหาซ ้ าใหม่อีกคร้ัง
หน่ึง หรืออาจมีค าแนะน าให้ยอ้นกลบัไปศึกษาเน้ือหาบางส่วนเพิ่มเติมก็ไดข้ึ้นอยูก่บัการวางแผน
ของผูอ้อกแบบบทเรียน 
  การน าเสนอเน้ือหาบทเรียนผา่นจอภาพของคอมพิวเตอร์นั้นจะตอ้งมีระบบการจดัการ
ท่ีดี นัน่คือ การท างานของโปรแกรมคอมพิวเตอร์นัน่เอง โปรแกรมส่วนน้ีจะท าหนา้ท่ีคลา้ยกบั 
การจ าลองบทบาทหนา้ท่ีของผูส้อนเพื่อด าเนินการน าเสนอเน้ือหาจดักิจกรรมการเรียนตรวจปรับ
เน้ือหาและประเมินผลการเรียนโดยเนน้ใหมี้การปฏิสัมพนัธ์ตลอดบทเรียนถา้การท างานของ
โปรแกรมการจดัการมีประสิทธิภาพ และยดืหยุน่ตามความสามารถเฉพาะตวัของผูเ้รียนดีก็จะไดม้า
ซ่ึงบทเรียนท่ีมีคุณภาพดีในทางกลบักนัถา้โปรแกรมการจดัการไม่ดีบทเรียนท่ีไดอ้าจจะคลา้ยกบั
การเปิดหนงัสือทีละหนา้ ๆ จนจบบทเรียนในลกัษณะของการส่ือสารแบบทางเดียว (One-way 
communication) ซ่ึงไม่ใช่คุณสมบติัท่ีแทจ้ริงของบทเรียนคอมพิวเตอร์ เน่ืองจากบทเรียน
คอมพิวเตอร์จะตอ้งเป็นบทเรียนท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ตลอดบทเรียน โดยยดึหลกั 
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การส่ือสารแบบสองทาง (Two-way communication) เพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีกิจกรรมในรูปแบบ 
ต่าง ๆ เป็นตน้วา่ การป้อนขอ้มูลทางแป้นพิมพต์อบโตบ้ทเรียน การคลิกเมาส์เพื่อตอบค าถามหรือ 
การเลือกขอ้ความสรุปบทเรียนโดยการสัมผสัหนา้จอภาพเป็นตน้ 
  ส่วนประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบศึกษาเน้ือหาใหม่ มีดงัน้ี 
  1.  บทน า (Introductory section) 

2.  การน าเสนอเน้ือหา (Present information) 
  3.  ค าถามและค าตอบ (Question and response) 
  4.  ตดัสินค าตอบ (Judge response) 
  5.  ตรวจปรับหรือแกไ้ข (Feedback or remediation) 

6.  จบบทเรียน (Closing) 
 

 
ภาพท่ี 2-1  ส่วนประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบศึกษาเน้ือหาใหม่ 

 
  ส่วนประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ประเภทน้ีเร่ิมตน้ดว้ยบทน าท่ีกล่าวถึงเร่ือง 
ทัว่ ๆ ไปเก่ียวกบัหวัขอ้บทเรียน และค าแนะน าการใชบ้ทเรียน หลงัจากนั้นจะเขา้สู่ส่วนของ 
การน าเสนอเน้ือหาบทเรียนซ่ึงการน าเสนอจะใชล้กัษณะของการถามตอบสลบักบัการใหเ้น้ือหา 
เพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กบับทเรียนหลงัจากผูเ้รียนตอบค าถามบทเรียนจะตดัสินผล
ค าตอบวา่ถูกตอ้งหรือไม่หากไม่ถูกตอ้ง บทเรียนจะท าการตรวจปรับ และแกไ้ขดว้ยวธีิการต่าง ๆ  
ท่ีจะท าใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจเน้ือหาอยา่งแจ่มแจง้ กระบวนการน าเสนอเน้ือหาจะวนซ ้ าลกัษณะ
เช่นน้ีจนจบบทเรียน 
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  บทเรียนคอมพิวเตอร์ประเภทน้ีมีการพฒันาข้ึนมาเป็นจ านวนมากกล่าวกนัว่า 80% 
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ไม่วา่จะเป็น CAI/ CBT, WBI/ WBT หรือ e-Learning ท่ีมีการพฒันาข้ึน
ในปัจจุบนัจะเป็นบทเรียนประเภทศึกษาเน้ือหาใหม่เน่ืองจากพฒันาไดง่้ายกวา่บทเรียนประเภทอ่ืน 
หลกัทัว่ ๆ ไปจะเป็นการจ าลองมาจากลกัษณะการเรียนการสอนจริงในชั้นเรียนซ่ึงผูส้อน 
ส่วนใหญ่คุน้เคยกบัวธีิการสอนดีอยูแ่ลว้ผูส้อนจึงสามารถพฒันาบทเรียนประเภทน้ีข้ึนใชเ้องได ้
  2.2  บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบฝึกทบทวน (Drill and practice) 
  บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบฝึกทบทวนออกแบบข้ึนมาโดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อฝึกและ
ทบทวนความรู้ของผูเ้รียนท่ีไดศึ้กษาผา่นมาแลว้รูปแบบของบทเรียนจึงคลา้ยกบัแบบทดสอบท่ีเป็น
ขอ้สอบแบบตวัเลือกแบบจบัคู่หรือแบบถูก-ผดิซ่ึงเป็นการผสมผสานระหวา่งแนวความคิดและ
หลกัการท่ีมุ่งเนน้ดา้นเน้ือหาความรู้โดยตรงเพื่อน าความรู้ท่ีมีอยูแ่ลว้จากการเรียนการสอนโดยวธีิ
ปกติในชั้นเรียนใหส้ามารถน ามาใชไ้ดอ้ยา่งคล่องแคล่ว และสามารถปฏิบติัไดจ้ริง เช่น ทกัษะ 
การบวกเลข ทกัษะดา้นค าศพัทภ์าษาต่างประเทศ ทกัษะการอ่าน และทกัษะการเขียน เป็นตน้ 
นอกจากจะใชไ้ดผ้ลดีในวชิาคณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ และวชิาทางดา้นภาษาแลว้ยงัประยกุตใ์ชก้บั
วชิาทางดา้นภูมิศาสตร์และประวติัศาสตร์ไดดี้เช่นกนั 
  การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ประเภทน้ีท าไดง่้ายวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ประเภท
แรกเน่ืองจากบทเรียนประเภทน้ีเนน้ท่ีแบบทดสอบเป็นหลกั ไม่ไดเ้นน้ดา้นหลกัการน าเสนอดา้น
เน้ือหา ซ่ึงมีเง่ือนไขทางดา้นการเรียนรู้เก่ียวขอ้งดว้ยอยา่งไรก็ตามบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบฝึก
ทบทวนท่ีดีนั้นจะตอ้งออกขอ้สอบใหมี้จ านวนมาก และเก็บไวใ้นธนาคารขอ้สอบ บทเรียนจะท า
หนา้ท่ีสุ่มขอ้สอบข้ึนมาน าเสนอผูเ้รียนแต่ละคนจะไดรั้บขอ้สอบแตกต่างกนั และการฝึกทบทวน 
แต่ละคร้ังก็จะไดข้อ้สอบท่ีแตกต่างกนัดว้ยท าใหผู้เ้รียนไม่สามารถจ าขอ้สอบไดน้อกจากน้ี 
ตวัขอ้สอบท่ีดีนั้นจะตอ้งผา่นกระบวนการทางสถิติ เพื่อหาคุณภาพมาก่อน ไดแ้ก่ ค่าระดบั 
ความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่เพื่อใหเ้ป็นขอ้สอบท่ีมีคุณภาพสามารถแยกแยะ
ระดบัความสามารถของผูเ้รียนและวดัผลไดต้รงจุดอนัจะส่งผลใหไ้ดบ้ทเรียนท่ีมีคุณภาพตามมา 
  ส่วนประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบฝึกทบทวนมีดงัน้ี 

1.  บทน า (Introductory section) 
2.  เลือกขอ้ค าถาม (Select item) 
3.  ค าถามและค าตอบ (Question and response) 
4.  ตดัสินค าตอบ (Judge response) 
5.  ตรวจปรับ (Feedback) 
6.  จบบทเรียน (Closing) 
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ภาพท่ี 2-2  ส่วนประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบฝึกทบทวน 
 
  ส่วนประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ประเภทน้ีเร่ิมตน้ดว้ยบทน าท่ีกล่าวถึงเร่ือง 
ทัว่ ๆ ไปเก่ียวกบัหวัขอ้บทเรียนและการใชบ้ทเรียนพร้อมตวัอยา่งค าถาม-ค าตอบหลงัจากนั้นจะเขา้
สู่การเลือกขอ้ค าถามโดยเคร่ืองคอมพิวเตอร์จะน าเสนอขอ้สอบใหป้รากฏทางจอภาพโดยวธีิการสุ่ม 
เพื่อใหผู้เ้รียนตอบเม่ือบทเรียนไดรั้บค าตอบก็จะตดัสินผลวา่ถูกตอ้งหรือไม่ถา้ค าตอบไม่ตรงตาม 
บทเรียนท่ีออกแบบไวจ้ะท าการตรวจปรับและน าเสนอค าตอบท่ีถูกตอ้งกระบวนการตั้งค  าถาม  
ตอบค าถามตดัสินผลและการตรวจปรับจะวนซ ้ าลกัษณะเช่นน้ีจนจบบทเรียนจะเห็นไดว้า่ 
การปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียนกบับทเรียนเกิดข้ึนตลอดเวลา แต่ไม่ใช่เป็นการน าเสนอเน้ือหา
บทเรียนเป็นแต่เพียงการท าขอ้สอบเพื่อฝึกทบทวนความรู้ท่ีไดศึ้กษาผา่นมาแลว้เท่านั้น  
บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบฝึกทบทวนน้ีจึงเหมาะส าหรับใชร่้วมกบัการเรียนการสอนปกติ 
ในชั้นเรียน เพื่อเนน้ความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนผา่นมาแลว้จากวธีิปกติ 
  2.3  บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์ (Simulation) 
  การจ าลองสถานการณ์ในการเรียนการสอนเป็นวธีิการเลียนแบบหรือสร้าง
สถานการณ์เลียนแบบ เพื่อทดแทนสภาพจริงหรือปรากฏการณ์ ท่ีเป็นอยูจ่ริงโดยผูเ้รียนไม่สามารถ
เรียนรู้ไดจ้ากสภาพจริงเหล่านั้นเน่ืองจากสาเหตุต่าง ๆ ทั้งทางดา้นกายภาพ หรือองคป์ระกอบอ่ืน ๆ 
เช่น เวลาและสถานการณ์บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์จึงถูกออกแบบข้ึนมา เพื่อใช้
จ  าลองสถานการณ์ดงักล่าวน าเสนอแก่ผูเ้รียนโดยอาจมีการลดขั้นตอนหรือตดัทอนรายละเอียด
บางส่วนลงไปบา้งนอกจากน้ียงัอาจจะน ากิจกรรมท่ีใกลเ้คียงกบัสภาพความเป็นจริงมาน าเสนอ 
เป็นบทเรียนเพื่อใหผู้เ้รียนไดพ้บเห็นสภาพจ าลองของเหตุการณ์เป็นการฝึกฝนทกัษะการเรียนรู้โดย 
ไม่เกิดอนัตรายหรือเสียค่าใชจ่้ายไม่มากเหมือนกบัการศึกษาจากสภาพความเป็นจริง หรือเหตุการณ์จริง 
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  วธีิการน าเสนอบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์จะแตกต่างจากบทเรียน
คอมพิวเตอร์แบบศึกษาเน้ือหาใหม่กล่าวคือบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบศึกษาเน้ือหาใหม่จะน าเสนอ
เน้ือหารโดยวธีิการถามตอบใหผู้เ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้ทีละขั้น ๆ แต่บทเรียนคอมพิวเตอร์
แบบจ าลองสถานการณ์เนน้ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ในกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีจ  าลองจากสภาพจริงเพื่อใหเ้กิด
การเรียนรู้จากสภาพความเป็นจริงหรือปรากฏการณ์จริงท่ีเกิดข้ึน 
  2.4  บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบเกมการสอน (Instructional game) 
  บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบเกมการสอนพฒันามาจากแนวความคิดของทฤษฎี 
การเสริมแรง (Reinforcement theory) ท่ีวา่การเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนจากแรงจูงใจภายใน (Intrinsic 
motivation) เช่น ความสนุกสนานจะใหผ้ลดีต่อการเรียนรู้ และมีความคงทน (Retention)  
ในการจดจ าเน้ือหาดีกวา่การเรียนรู้ท่ีเกิดจากแรงจูงใจภายนอก (Extrinsic motivation) เป้าหมายของ
บทเรียนประเภทน้ีออกแบบข้ึนมาเพื่อใชฝึ้กและทบทวนเน้ือหารวมทั้งแนวคด และทกัษะท่ีไดเ้รียน
ไปแลว้คลา้ยกบับทเรียนแบบฝึกทบทวนแต่ปรับเปล่ียนรูปแบบการน าเสนอใหส้นุกสนานต่ืนเตน้ 
และเร้าความสนใจใหผู้เ้รียนติดตามบทเรียน 
  หลกัพื้นฐานส าคญัในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบเกมการสอนก็คือ 
การทา้ทาย (Challenge) กระตุน้การจินตนาการแบบเพอ้ฝัน (Fantasy) และกระตุน้ความอยากรู้ 
อยากเห็น (Curiosity) เพื่อให้เกิดการแข่งขนัหรือความร่วมมือในเกมซ่ึงเป็นเกมการแข่งขนัท่ีผูเ้รียน
จะมองแต่ชยัชนะหรือความส าเร็จในผลลพัธ์สุดทา้ยส่วนเกมความร่วมมือมกัจะเป็นการแกปั้ญหา
เป็นกลุ่มหรือการท างานเป็นทีมเพื่อแกปั้ญหาอยา่งใดอยา่งหน่ึงบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบเกม 
การสอนจึงมีประโยชน์ในการเรียนการสอนสูงโดยเฉพาะในกลุ่มผูเ้รียนระดบัเด็กเล็กเน่ืองจาก
ผูเ้รียนกลุ่มน้ีตอ้งการแรงจูงใจมากกวา่ผูเ้รียนระดบัผูใ้หญ่หรือเด็กโต ท าใหป้ระสิทธิภาพการเรียนรู้
เกิดสูงข้ึนตามไปดว้ยแต่การเลือกใชบ้ทเรียนประเภทน้ีจะตอ้งพิจารณาให้รอบคอบจะตอ้งไม่เลือก
บทเรียนประเภทเนน้ความบนัเทิงเพียงอยา่งเดียวเน่ืองจากจะท าใหเ้ป้าหมายของการเรียนรู้
เปล่ียนไปเป็นการเอาชนะเพียงอยา่งเดียวโดยไม่สนใจเน้ือหาของบทเรียน 
  ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบเกมการสอนจ าแนกออกตามลกัษณะของเกม
ได ้10 ประเภท ดงัน้ี 

1.  แบบเกมผจญภยั (Adventure game) เช่น เกม Adventure ต่าง ๆ  
2.  แบบเกมตามศูนยก์ารคา้ (Arcade-type game) เช่น Pinball เกมแข่งรถ 
3.  แบบเกมกระดาน (Board game) เช่น เกมหมากรุกเกมกูร้ะเบิดเกมทายตวัเลข 
4.  แบบเกมไพห่รือเกมการพนนั (Card or gambling game) เช่น เกมไพ ่Poker 
5.  แบบเกมการต่อสู้ (Combat game) เช่น เกม Fighter ต่าง ๆ  
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6.  แบบเกมตรรกะ (Logic game) เช่น เกมยงิเรือ และเกมยิงรถถงัส าหรับการฝึกหา
ต าแหน่งโคออดิเนต (Coordinate point) 

7.  แบบเกมฝึกทกัษะ (Psychomotor game) เช่น เกม Typewriter ส าหรับฝึกทกัษะ 
การใชแ้ป้นพิมพ ์

8.  แบบเกมสวมบทบาท (Role-playing game) เช่น เกม Sim city 
9.  เกมค าถามทางโทรทศัน์ (TV quiz game) เช่น เกม Hugo ส าหรับฝึกความเร็วและ

การกดแป้นพิมพ ์
10.  เกมค าศพัท ์(Word game) เช่น เกม Hangman และเกม Word zap ส าหรับฝึก 

การสร้างค าศพัทภ์าษาองักฤษจากตวัอกัษรท่ีก าหนดให้ 
  ส่วนประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบเกมการสอนจะมีโครงสร้างพื้นฐานคลา้ย
กบับทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์ประกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ ดงัน้ี 

1.  บทน า (Introductory section) 
2.  น าเสนอสถานการณ์ (Present scenario) 
3.  การกระท าท่ีตอ้งการ (Action required) 
4.  การกระท าของผูเ้รียน (Student act) 
5.  การกระท าตรงขา้ม (Opponent reacts) 
6.  การปรับระบบ (System updates) 
7.  จบบทเรียน (Closing) 
ส่วนประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบเกมการสอนเร่ิมตน้ดว้ยบทน าท่ีกล่าวถึง

เร่ืองทัว่ไปเก่ียวกบัหวัขอ้บทเรียน และการน าเสนอบทเรียนแบบเกม หลงัจากนั้นจะเขา้สู่ส่วนของ
การน าเสนอสถานการณ์คลา้ยกบับทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์ไดแ้ก่การน าเสนอ
การกระท าท่ีตอ้งการและรอคอยใหมี้การปฏิสัมพนัธ์จากผูเ้รียน (Student acts) หรือการตอบสนอง
ตรงขา้ม (Opponent reacts) จากผูเ้รียนหลงัจากนั้นบทเรียนจะท าการปรับระบบ ซ่ึงเป็นการตรวจ
ปรับตามการกระท าของผูเ้รียนท่ีมีปฏิสัมพนัธ์กบับทเรียนโดยบทเรียนจะน าเสนอสถานการณ์วนซ ้ า
ลกัษณะเช่นน้ีจนจบบทเรียนการเรียนรู้เกิดข้ึนไดเ้น่ืองจากผูเ้รียนไดศึ้กษาการปฏิสัมพนัธ์กบั
บทเรียนและบทเรียนแสดงผลสรุปของการกระท านั้น ๆ ในลกัษณะของเกมการสอน 
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ภาพท่ี 2-3  ส่วนประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบเกมการสอน 
 
  2.5  บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบใชท้ดสอบ (Test) 
  บทเรียนประเภทน้ีเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่แบบคน้พบ (Discovery) เป็นการใช้
คอมพิวเตอร์ในการสร้างแบบทดสอบซ่ึงจดัวา่ประเภทหน่ึงของบทเรียนคอมพิวเตอร์ เน่ืองจาก
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ในการท าแบบทดสอบการทดสอบนบัวา่เป็นส่วนส าคญัท่ีสุดในกระบวนการ
เรียนการสอนท่ีจะประเมินผลผูเ้รียนวา่บรรลุตามวตัถุประสงคห์รือไม่เพียงใด ซ่ึงสามารถท าไดทุ้ก
ขั้นตอนทั้งก่อนเร่ิมเรียนระหวา่งการเรียนและหลงัการเรียน 
  การทดสอบแบ่งออกได ้2 ลกัษณะไดแ้ก่ การทดสอบในการประเมินผลยอ่ยและ 
การทดสอบในการประเมินผลรวมการทดสอบในการประเมินผลยอ่ยมีวตัถุประสงคเ์พื่อวดั 
ความพร้อมและวดัระดบัความสามารถของผูเ้รียน เพื่อจดัสภาพและกิจกรรมการเรียนการสอนให้
เหมาะสม รวมทั้งการวินิจฉยัปัญหาและขอ้บกพร่องของผูเ้รียนวา่ตอ้งการซ่อมเสริมทกัษะและ
ความรู้ในดา้นใดส่วนการทดสอบเพื่อประเมินผลรวมมีวตัถุประสงคเ์พื่อสรุปการตดัสินผลวา่ 
ผา่น-ไมผ่า่นรวมทั้งการให้เกรดในขั้นสุดทา้ยของกระบวนการเรียนรู้ 
  การน าคอมพิวเตอร์มาช่วยในการทดสอบจ าแนกได ้2 วธีิ ไดแ้ก่ 
  1.  การใชช่้วยสร้างแบบทดสอบ 
  2.  การใชช่้วยด าเนินการสอบปัจจุบนัระบบนิพนธ์บทเรียนสามารถใชช่้วยสร้าง
แบบทดสอบไดแ้ทบทุกประเภททั้งแบบเลือกตอบแบบถูก-ผดิแบบจบัคู่และแบบเติมค า โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่แบบทดสอบเลือกตอบท่ีสามารถเปล่ียนแปลงค าตอบไดใ้นลกัษณะของการสุ่ม เช่น ขอ้สอบ
วชิาคณิตศาสตร์ 
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  อยา่งไรก็ตามแบบทดสอบท่ีไม่เหมาะสมกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ ก็คือ แบบอตันยั
หรือแบบปลายเปิดสอบถามความคิดเห็นซ่ึงค าตอบถูกตอ้งไม่สามารถก าหนดไดต้ายตวัส่วนการใช้
คอมพิวเตอร์ช่วยด าเนินการสอบหมายถึงการเลือกขอ้สอบการพิมพข์อ้สอบและการตรวจให้
คะแนนผลการสอบคอมพิวเตอร์สามารถเอ้ืออ านวยประโยชน์ไดอ้ยา่งดีโดยเฉพาะการเก็บขอ้สอบ
ไวใ้นธนาคารขอ้สอบเพื่อสะดวกต่อการเลือกใชไ้ม่ใหเ้กิดความซ ้ าซอ้นถา้คอมพิวเตอร์ต่อเช่ือมเป็น
ระบบเครือข่ายดว้ยแลว้จะท าใหก้ารทดสอบมีประสิทธิภาพยิง่ข้ึนรวมทั้งประหยดัเวลาในการสอบ
ดว้ย 
  จากท่ีกล่าวมาผูว้จิยัเห็นวา่รูปแบบคอมพิวเตอร์ท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหาเร่ือง 
การเรียนของนกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เร่ืองการหาพื้นท่ี คือ บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบศึกษา
เน้ือหาใหม่ (Tutorial) เพราะมีการน าเสนอเน้ือหาของบทเรียนสามารถสอนแทนครูผูส้อน  
มีปฏิสัมพนัธ์กบันกัเรียนในระหวา่งท่ีนกัเรียนก าลงัเรียน หรือหลงัจากท่ีท านกัเรียนท าแบบฝึก  
 3.  ประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 กิดานนัท ์มลิทอง (2548, หนา้ 240-241) ไดก้ล่าววา่ ประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
มีดงัน้ี 

1.  สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ 
2.  ดึงดูดความสนใจ โดยใชเ้ทคนิคการน าเสนอดว้ยกราฟิก ภาพเคล่ือนไหว แสง สี 

สวยงามและเหมือนจริง 
3.  ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ และสามารถเขา้ใจเน้ือหาไดเ้ร็ว ดว้ยวธีิท่ีง่าย ๆ  
4.  ผูเ้รียนมีการโตต้อบ ปฏิสัมพนัธ์กบัคอมพิวเตอร์ และบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

มีโอกาสเลือกตดัสินใจ และไดรั้บการเสริมแรงจากการไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัทนัที 
5.  ช่วยใหผู้เ้รียนมีความคงทนในการเรียนรู้สูง เพราะมีโอกาสปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง 

ซ่ึงจะเรียนรู้ไดจ้ากขั้นตอนท่ีง่ายไปหายากตามล าดบั 
6.  ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดต้ามความสนใจและความสามารถของตนเอง เพราะบทเรียน

มีความยดืหยุน่ สามารถเรียนซ ้ าไดต้ามความตอ้งการ 
7.  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความรับผดิชอบต่อตนเอง ตอ้งควบคุมการเรียนดว้ยตนเองมี 

การแกปั้ญหาและฝึกคิดอยา่งมีเหตุผล 
8.  สร้างความพึงพอใจใหแ้กผู้เ้รียน ท าให้เกิดทศันคติท่ีดีต่อการเรียน 
9.  ครูมีเวลามากข้ึนท่ีจะช่วยเหลือผูเ้รียนในการเสริมความรู้ หรือช่วยผูเ้รียนคนอ่ืนท่ีเรียน

ก่อน 
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10.  ประหยดัเวลา และงบประมาณในการจดัการเรียนการสอน โดยลดความจ าเป็นท่ี
จะตอ้งใชค้รูท่ีมีประสบการณ์สูง หรือเคร่ืองมือราคาแพง  

11.  ลดช่องวา่งการเรียนรู้ระหวา่งโรงเรียนในเมือง และชนบท เพราะสามารถส่ง
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไปยงัโรงเรียนชนบทใหเ้รียนรู้ไดด้ว้ย และเช่ือวา่น่าจะช่วยใหไ้ด้
บทเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถส่งผลใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีคุณภาพ 
 บุญชม ศรีสะอาด (2540, หนา้ 123-124) ไดก้ล่าววา่ ประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
มีดงัน้ี 

 1.  ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้อยา่งอิสระกา้วหนา้ไปตามอตัราการเรียนรู้ของตน ผูเ้รียนมีการเรียนรู้
ไดเ้ร็วโดยไม่ตอ้งรอคนอ่ืนดว้ยความเบ่ือหน่าย ร าคาญ ส่วนผูเ้รียนท่ีมีอตัราการเรียนรู้ชา้ได ้ 
ตามบทเรียนไม่ทนั วติกกงัวลต่อความรู้สึกของคนอ่ืน ๆ จึงมีความไม่สบายใจในการเรียน 

2.  ผูเ้รียนสามารถเลือกเวลาเรียนตามท่ีตนตอ้งการ ไม่จ  าเป็นท่ีจะตอ้งก าหนดเวลาตายตวั 
บทเรียนท่ีสร้างดว้ยคอมพิวเตอร์มีขอ้ไดเ้ปรียบกวา่ส่ืออ่ืน ๆ หลายประการ  

(วภิา อุตมฉนัท,์ 2544, หนา้ 83) คือ 
1.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) คือ การน าเสนอบทเรียนผา่นคอมพิวเตอร์ โดย

คอมพิวเตอร์จะท าหนา้ท่ีน าเสนอบทเรียนแทนครูและผูเ้รียนสามารถเรียนไดด้ว้ยตวัเอง ปัจจุบนัมี
การน าส่ือประสมหรือมลัติมีเดีย (Multimedia) เขา้มาช่วยในการสร้างบทเรียนเตม็ท่ี CAI จึง
น าเสนอบทเรียนในรูปของตวัหนงัสือก็ได ้ภาพน่ิงก็ได ้ภาพเคล่ือนไหว หรือสัญลกัษณ์ทางวชิาการ
ต่าง ๆ ไดเ้กือบทุกอยา่ง ท าใหก้ารเรียนการสอนดว้ยบทเรียน CAI มีประสิทธิผลการเรียนรู้สูง 

2.  ภาพ (Image) ชนิดต่าง ๆ เม่ือน ามาเป็นองคป์ระกอบตกแต่งหนา้จอ และใชสี้สันเขา้
ช่วยจะเกิดแรงดึงดูดผูเ้รียนไดม้าก บทเรียน CAI ทุกเร่ืองจึงเนน้การออกแบบจดัหนา้น าเร่ือง  
(Title page) เพื่อชกัชวนผูเ้รียนใหส้นใจเขา้สู่บทเรียน และยงัอาศยัขอ้ไดเ้ปรียบของคอมพิวเตอร์
ออกแบบการสอนท่ีใชเ้ทคนิคการมีส่วนร่วมของผูเ้รียนเป็นแรงเสริม ท าให ้CAI มีเสน่ห์ชวน
ติดตามไดม้ากกวา่ส่ืออ่ืน ๆ  

3.  CAI น าเสนอเสียง (Sound) ไดพ้ร้อมกบัภาพ (Image) จึงยิง่เพิ่มความน่าสนใจใหก้บั
บทเรียน ท่ีส าคญัก็คือน ามาสร้างเป็นบทเรียนสอนภาษาไดดี้ เพราะผูเ้รียนสามารถพดูตามเสียงท่ีได้
ยนิ พร้อมกบัเห็นภาพ ซ่ึงช่วยใหเ้ขา้ใจสถานการณ์ของบทสนทนา ไดเ้ห็นรูปประโยคตวัหนงัสือ
และไดท้  าแบบฝึกหดั เปรียบเทียบกบัเทปสอนภาษา ซ่ึงผูเ้รียนไดย้นิแต่เสียงอยา่งเดียว CAI จึงเป็น
ส่ือประสมท่ีมีความน่าสนใจ 

4.  CAI มีหน่วยส ารองขอ้มูลหรือมีความจุในการเก็บขอ้มูลสูง จึงสามารถน าเสนอ
บทเรียนท่ีมีเน้ือหาสาระมาก และมีรูปแบบการสอนท่ีสลบัซบัซอ้นได ้
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5.  CAI ท่ีออกแบบมาอยา่งดีจะมีความยดืหยุน่มากพอท่ีจะใหผู้เ้รียนมีอิสระใน 
การควบคุมการเรียนของตน โดยสามารถเลือกรูปแบบการเรียนท่ีเหมาะกบัตนเอง และน าบทเรียน
ไปใชใ้นการเรียนไดต้ามความรู้ความสามารถของตน CAI จึงมีส่วนช่วยลดปัญหาท่ีเกิดจาก 
พื้นฐานความรู้ท่ีไม่เท่ากนัระหวา่งผูเ้รียน 

บุปผชาติ ทฬัหิกรณ์ (2544) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไว ้ดงัน้ี 
1.  หากผูใ้ชเ้รียนยงัไม่เขา้ใจในเน้ือหาส่วนใดก็สามารถยอ้นกลบัไปศึกษาดว้ยตนเองได้

บางคนกล่าววา่ CAI ดีกวา่ผูส้อนตรงท่ีไม่บ่นขอให้ขอ้มูลซ ้ าแลว้ซ ้ าอีกไดถ้า้ใหผู้เ้รียนเลือกใช ้
เพื่อศึกษาท าความเขา้ใจเพิ่มเติมน่าจะเป็นวธีิท่ีช่วยการเรียนรู้ของผูเ้รียนไดท้างหน่ึงจึงเหมาะ
ส าหรับน ามาใชเ้ป็นส่วนเสริมการเรียนรู้ให้เกิดความเขา้ใจมากยิง่ข้ึน 

2.  ผูเ้รียนมีโอกาสเรียนดว้ยตนเองตามความสามารถของตนเป็นการตอบสนอง 
ความแตกต่างระหวา่งบุคคล 

3.  ช่วยใหค้รูท างานนอ้ยลงเพื่อจะไดมี้เวลาในการเตรียมบทเรียนอ่ืน ๆ  
4.  ผูเ้รียนสามารถท าความเขา้ใจกบับทเรียนไดท้นัทีท่ีตอบผดิ 
5.  ช่วยแกปั้ญหาการขาดแคลนบุคลากร 
6.  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนรู้จกัการศึกษาคน้ควา้หรือทบทวนบทเรียนดว้ยตนเอง 
7.  ช่วยใหผู้เ้รียนท่ีขาดเรียนหรือเรียนอ่อนสามารถเรียนตามเพื่อนไดจ้ากการฝึกฝน 
8.  ผูเ้รียนไดรั้บการกระตุน้ใหเ้กิดก าลงัใจในการเรียนเพราะไดเ้รียนตามท่ีตนเองเลือก 
9.  ผูเ้รียนไดรั้บผลยอ้นกลบัทนัที 
10.  ความรู้ในบทเรียนเป็นความรู้ท่ีเช่ือถือไดเ้พราะบทเรียนเป็นลกัษณะท่ีก าหนด 

ตายตวัการถ่ายทอดจะเหมือนกนัทุกคร้ัง 
11.  ประสิทธิผลผลการวจิยัจ  านวนมากท่ีเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่หากใช้

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะสามารถท าใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมากกวา่ไม่ไดใ้ช ้
จากท่ีกล่าวมาผูว้จิยัเห็นถึงประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วา่สามารถช่วยให้

ครูผูส้อนสามารถสอนไดถึ้งแมไ้ม่ไดมี้ความเช่ียวชาญในเน้ือหานั้น อีกทั้งยงัท าใหน้กัเรียนเกิด.
ความสนใจในการเรียน และสามารถเรียนซ ้ าไดต้ามท่ีตอ้งการ 
 4.  การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยใช ้Addie model 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีดีนั้นตอ้งไดรั้บการออกแบบท่ีเหมาะสม และมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงหลกัการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้นสามารถใชห้ลกัการออกแบบ
การเรียนการสอน Addie model ของสตริกแลนด ์(มนตช์ยั เทียนทอง, 2545, หนา้ 136-146) มาใช้
ในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซ่ึงมี 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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  4.1  การวเิคราะห์ (Analysis) 
  การวเิคราะห์เป็นขั้นตอนแรก ประกอบดว้ยขั้นตอนต่าง ๆ ดงัน้ี การก าหนดหวัขอ้
เร่ืองและก าหนดวตัถุประสงคท์ัว่ไป (Specify title and define general objective) การพิจารณาเลือก
หวัเร่ืองท่ีจะน ามาสร้างเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ ควรค านึงถึงลกัษณะของเน้ือหาวชิาใหเ้หมาะสม
ส าหรับการเรียนการสอนรายบุคคล เน่ืองจากการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์เป็นการเรียน
รายบุคคล ดงันั้น หวัเร่ืองท่ีเหมาะสมส าหรับการเรียนการสอนเป็นกลุ่มหรือเรียนดว้ยวธีิอ่ืน ๆ  
หากน ามาสร้างเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์แลว้ อาจไมไดผ้ลเท่าท่ีควร จากผลการวจิยัท่ีผา่นมาพบวา่ 
ลกัษณะเน้ือหาวชิาท่ีใชไ้ดผ้ลดีกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ ไดแ้ก่ วชิาทฤษฎีท่ีเนน้ความรู้ความเขา้ใจ
ในเน้ือหา ส่วนวชิาท่ีเนน้ความรู้ความเขา้ใจ โดยทัว่ไปการก าหนดหวัเร่ืองจะพิจารณาจากส่ิงต่าง ๆ 
ดงัต่อไปน้ี 
   4.1.1  ปัญหาต่าง ๆ ทางการเรียนการสอนท่ีเกิดข้ึน 
   4.1.2   ความตอ้งการท่ีจะตอ้งมีการเรียนการสอน 
   4.1.3  พฒันาบุคลากร หรือผูเ้รียน 
  เม่ือพิจารณาหวัเร่ืองไดแ้ลว้ส่ิงท่ีตอ้งปฏิบติัก็คือการก าหนดวตัถุประสงคท์ัว่ไปของ 
หวัเร่ืองดงักล่าว ซ่ึงจะเป็นตวัก าหนดเคา้โครง ขอบเขต และมโนมติของเน้ือหาท่ีจะน าเสนอเป็น
บทเรียนคอมพิวเตอร์ วตัถุประสงคท์ัว่ไปท่ีก าหนดข้ึนจะใชเ้ป็นแนวทางในการออกแบบบทเรียน
ในขั้นต่อไปวา่ควรจะเนน้เน้ือหาทางดา้นใด ผูเ้รียนจึงจะบรรลุผล 
  การวเิคราะห์ผูเ้รียน (Audience analysis) ส าหรับการเรียนการสอนปกติในชั้นเรียน
ผูส้อนสามารถปรับเปล่ียนกระบวนการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัผูเ้รียนไดโ้ดยง่าย เน่ืองจากเป็น 
การด าเนินการแบบ (Face to face) แต่การเรียนการสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ บทเรียนจะ
น าเสนอเน้ือหาค่อนขา้งตายตวั ไม่สามารถปรับเปล่ียนตามสถานการณ์ของผูเ้รียนได ้ดงันั้น 
การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ จึงมีความจ าเป็นตอ้งวิเคราะห์ผูเ้รียนเก่ียวกบัขอ้มูลต่าง ๆ เช่น 
ระดบัชั้น อาย ุความรู้พื้นฐาน ประสบการณ์เดิม ระดบัความรู้ ความสามารถ และความสนใจต่อ 
การเรียน เป็นตน้ เพื่อน าขอ้มูลเหล่าน้ีเป็นแนวทางในการออกแบบบทเรียนใหส้อดคลอ้งกบั 
กลุ่มผูเ้รียนอยา่งแทจ้ริง 
  การวเิคราะห์เทคโนโลยท่ีีใชใ้นบทเรียน (Technology analysis) เป็นการศึกษาและ
พิจารณาเทคโนโลยท่ีีใชบ้ทเรียน ประกอบดว้ยเทคโนโลยต่ีาง ๆ ดงัน้ี 
  1.  เทคโนโลยกีารติดต่อส่ือสารท่ีสนบัสนุนการเรียนการสอน ไดแ้ก่ การประชุม
ทางไกลดว้ยโทรศพัท ์(Telephone conference) การใชจ้ดหมายอิเล็กทรอนิกส์ การสนทนาผา่น
เครือข่าย (Internet chat) การใช ้Newsgroup และ List-serve เป็นตน้ 
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  2.  เทคโนโลยเีพื่อใชอ้า้งอิงหรือสนบัสนุนการเรียนรู้ เป็นการพิจารณาบทเรียนหรือ
วสัดุการเรียนการสอน ในรูปของไฟล ์HTML หรือไฟลอ่ื์น ๆ ท่ีมีอยูเ่พื่อน าไปใชส้นบัสนุน 
การเรียนรู้ โดยไม่ตอ้งพฒันาข้ึนใหม่ 
  3.  เทคโนโลยเีพื่อใชส้ าหรับการประเมินผล เป็นการพิจารณาแบบทดสอบ 
แบบฝึกหดัหรือแบบประเมินผลในรูปของไฟล์ HTML หรือไฟลอ่ื์น ๆ ท่ีมีอยู ่เพื่อน าไปใช้
สนบัสนุนการวดัและประเมินผลในบทเรียน 
  4.  เทคโนโลยสี าหรับการเผยแพร่บทเรียน เพื่อใชใ้นการเผยแพร่บทเรียนไปยงัผูเ้รียน
ในลกัษณะต่าง ๆ ไดแ้ก่ ซีดีรอม ไฮเปอร์มีเดีย หรือเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เป็นตน้ 
  5.  เทคโนโลยสี าหรับการน าส่งบทเรียน เป็นการพิจารณาส่ือต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการน าส่ง
บทเรียนไปยงัผูเ้รียน เช่น วดิีทศัน์ การออกอากาศ และใชค้อมพิวเตอร์ เป็นตน้ 
  การวเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (Behavioral analysis) วตัถุประสงค ์
เชิงพฤติกรรม เป็นส่ิงส าคญัส าหรับการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ เน่ืองจากใชเ้ป็นแนวทาง 
การจดัการของบทเรียนให้ด าเนินไปตามกระบวนการเรียนรู้อยา่งเป็นระบบและสอดคลอ้งกบั 
การวดัและประเมินผลการเรียน การติดตามผูเ้รียน การบนัทึกขอ้มูลของผูเ้รียน และการจดัการ
บทเรียนในส่วนต่าง ๆ ซ่ึงข้ึนอยูก่บัวธีิการน าส่งบทเรียนไปยงัผูเ้รียน หากบทเรียนเผยแพร่โดยใช้
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ การออกแบบในส่วนน้ีหมายถึงการวางแผนการใชซ้อฟแวร์จดัการทั้งใน 
ส่วนของเซิร์ฟเวอร์และไคลเอนทห์รือบนระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต แต่ถา้เป็นบทเรียนท่ีเผยแพร่
โดยใชซี้ดีรอม การออกแบบในส่วนน้ีจะเป็นการจดัการในส่วนบทเรียนท่ีกระท าบทเรียน
คอมพิวเตอร์ ซ่ึงการพฒันาซอฟทแ์วร์จดัการจะง่ายกวา่ 
  4.2  ขั้นการออกแบบ (Design) 
  ในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผูว้จิยัตอ้งด าเนินการออกแบบส่วนต่าง ๆ  
ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั ดงัน้ี ก าหนดลกัษณะของบทเรียน ก าหนดจุดประสงคข์องบทเรียน ตอ้งมี
การก าหนดจุดประสงคข์องบทเรียนท่ีจะพฒันาข้ึนใหช้ดัเจน ก าหนดเน้ือหาในบทเรียน ก าหนด
รูปแบบการเรียนการสอน ก าหนดลกัษณะแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน และแบบทดสอบก่อนและ 
หลงัเรียน 
  4.3  การพฒันา (Development) ประกอบดว้ยขั้นตอนต่าง ๆ ดงัน้ี 
   4.3.1  การเตรียม (Preparation phase) เม่ือไดต้วับทเรียนท่ีอยูใ่นรูปของบทด าเนิน
เร่ือง และผงังาน พร้อมทั้งมีแนวทางในการจดัหนา้จอภาพเรียบร้อยแลว้ การพฒันาเป็นบทเรียน
คอมพิวเตอร์จะเป็นเร่ืองท่ีง่ายข้ึน ในขั้นตอนน้ีจะตอ้งด าเนินการโดยนกัคอมพิวเตอร์ท่ีมี 
ความช านาญดา้นการใชซ้อฟทแ์วร์คอมพิวเตอร์หรือระบบนิพนธ์บทเรียนเท่านั้น อยา่งไรก็ตาม 
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ผูส้อนท่ีมีประสบการณ์ดา้นสอนหรือผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะดา้นก็ยงัมีความจ าเป็นอยูท่ี่จะตอ้งคอยให้
ค  าปรึกษาแนะน าการพฒันาบทเรียนก่อนท่ีจะพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ ตอ้งเตรียมวสัดุต่าง ๆ 
เช่น ภาพ ขอ้ความ และเสียง โดยจดัหาจากแหล่งต่าง ๆ หรือใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์สร้างข้ึน
มาแลว้เก็บบนัทึกไวก่้อนเพื่อน าไปใชพ้ฒันาบทเรียนในขั้นต่อไป 
   4.3.2  การสร้างบทเรียน (Develop the lesson) หลงัจากการเตรียมขอ้ความ ภาพ 
เสียง และเตรียมโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีประกอบบทเรียนแลว้ ขั้นต่อไปก็คือการสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ตามบทด าเนินเร่ืองทีละเฟรม ๆ จบครบทุกเฟรม โดยใชซ้อฟแวร์คอมพิวเตอร์หรือ
ระบบนิพนธ์บทเรียน หลงัจากนั้นจะเป็นการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งเน้ือหาแต่ละเฟรมเขา้
ดว้ยกนัตามผงังานท่ีออกแบบไวใ้นขั้นตอนแรก จดัรูปแบบการน าเสนอ เขียนโปรแกรมการจดัการ
บทเรียน และจดัหนา้จอภาพท่ีออกแบบไว ้
   4.3.3  การท าเอกสารประกอบบทเรียน (Documentation) เอกสารประกอบ
บทเรียนไดแ้ก่ คู่มือการใชง้าน ค าแนะน า และการติดตั้งและบ ารุงรักษา บทเรียนคอมพิวเตอร์เป็น
ส่ิงจ าเป็นเพื่อช้ีแนะใหผู้เ้รียนทราบถึงขอ้แนะน าต่าง ๆ รวมถึงวธีิการติดตั้งบทเรียนเขา้กบั
คอมพิวเตอร์ นอกจากน้ียงัรวมถึงแผนการเรียนรู้ (Learning map) เพื่อนแนะแนวทางการเรียน 

 4.4  การทดลองใช ้(Implementation) 
  เม่ือไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์สมบูรณ์แลว้ ขั้นต่อไปเป็นการน าบทเรียนนั้นไปทดลอง
ใชก้บักลุ่มเป้าหมาย โดยผา่นการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญก่อน เม่ือไดรั้บผลการประเมินและแกไ้ข
ปรับปรุงจนเป็นท่ีพอใจแลว้จึงน าไปใช ้วธีิท่ียดึเป็นแนวทางปฏิบติัโดยทัว่ไป มีดงัน้ี 
   4.4.1  การทดลองใชร้ายบุคคล (One-to-one implementation) เป็นการทดลองใช้
บทเรียนท่ีพฒันาข้ึนกบัผูเ้รียนกลุ่มเป้าหมายท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 3 คน โดยเลือกนกัเรียน 
ท่ีมีผลการเรียนอยูใ่นระดบัเก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยดูจากผลการเรียนในภาคเรียนท่ีผา่นมา เพื่อ
น าผลการทดลองไปปรับปรุงแกไ้ขบทเรียนต่อไป 
   4.4.2  การทดลองใชเ้ป็นกลุ่ม (Small-group Implementation) เป็นการทดลองใช้
บทเรียนท่ีพฒันาข้ึนกบักลุ่มเป้าหมายท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 9 คน โดยเลือกนกัเรียนท่ีมี 
ผลการเรียนอยูใ่นระดบัเก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยดูจากผลการเรียนในภาคเรียนท่ีผา่นมา เพื่อน า
ผลการทดลองไปปรับปรุงแกไ้ขบทเรียนต่อไป 
   4.4.3  การทดลองใชแ้บบภาคสนาม (Field test) เป็นการทดลองใชบ้ทเรียนท่ี
พฒันาข้ึนกบัผูเ้รียนกลุ่มเป้าหมายท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 30 คน โดยเลือกนกัเรียนท่ีมีผล 
การเรียนอยูใ่นระดบัเก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยดูจากผลการเรียนในภาคเรียนท่ีผา่นมา เพื่อน าผล
การทดลองไปปรับปรุงแกไ้ขบทเรียนต่อไป 
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  4.5  การประเมิน (Evaluation) 
  เป็นการทดลองใชบ้ทเรียนท่ีพฒันาข้ึนกบัผูเ้รียนกลุ่มตวัอยา่ง มีจ  านวนไม่ต ่ากวา่ 30 
คน เพื่อท าการประเมินผลบทเรียนซ่ึงวธีิการประเมินผลบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีนิยมก็คือ 
การประเมินประสิทธิภาพ ซ่ึงสามารถท าไดห้ลายวธีิ เช่น การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียของผูเ้รียน 
ท่ีท  าไดจ้ากแบบฝึกหดัระหวา่งบทเรียนหรือคะแนนเฉล่ียจากค าถามระหวา่งบทเรียนกบัคะแนน 
ท่ีผูเ้รียนท าไดจ้ากแบบทดสอบหลงับทเรียน 
  จากท่ีกล่าวมาผูว้จิยัเลือกใชห้ลกัการออกแบบบทเรียนตามแนวทางของ Addie model 
มาใชใ้นการออกแบบและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การหาพื้นท่ี เน่ืองจาก
หลกัการออกแบบบทเรียนของ Addie model มีประสิทธิภาพเป็นท่ีนิยมและไดรั้บการยอมรับ 
อยา่งแพร่หลาย 
 5.  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยยดึเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 
 มนตรี แยม้กสิกร (2550) ไดก้ล่าววา่ ผูท่ี้เสนอแนวคิด เกณฑม์าตรฐาน 90/ 90  
(The 90/ 90 Standard) คนแรก (ในประเทศไทย) คือ รองศาสตราจารย ์ดร.เปร่ือง กุมุท ภาควชิา
เทคโนโลยกีารศึกษา มหาวทิยาลยั ศรีนครินทรวิโรฒ ซ่ึงเขียนหนงัสือ ช่ือเทคนิคการเขียนบทเรียน
โปรแกรม (เปร่ือง กุมุท, 2519) หลกัการของเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 เป็นวธีิการท่ีไดรั้บการพฒันา
มาเพื่อสะทอ้นประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม (Programmed textbook) มีหลกัการจิตวทิยาท่ี
สนบัสนุนแนวคิด การประเมินตามแนวทางน้ีอยา่งชดัเจนการท่ีจะน าวธีิการประเมินตามแนวทางน้ี
ไปใชน้กัวจิยัหรือนกัการศึกษาควรท่ีจะตอ้งท าความเขา้ใจใหช้ดัเจนเพราะปัจจุบนัมีงานวจิยัจ  านวน
มากไดมี้การก าหนดนิยามเกณฑป์ระสิทธิภาพข้ึนมาใหม่โดยขาดหลกัการและแนวคิดท่ีมารองรับ
ท าใหก้ารสะทอ้นค่าประสิทธิภาพเกิดประโยชน์นอ้ย 
 แนวคิดพื้นฐานของการสร้างเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 
 การประเมินตามแนวคิดเกณฑป์ระสิทธิภาพ 90/ 90 เป็นการบอกค่าประสิทธิภาพของ
บทเรียนส าเร็จรูป หรือบทเรียนโปรแกรม (Programmed materials หรือ Programmed textbook 
หรือ Programmed lesson) ซ่ึงเป็นส่ือท่ีมีเป้าหมายหลกัเพื่อใหผู้เ้รียนใชเ้รียนดว้ยตนเองเป็นส าคญั
หลกัจิตวทิยาส าคญัท่ีเป็นฐานคิดความเช่ือของส่ือชนิดน้ีคือทฤษฎีการเรียนแบบรอบรู้ (Mastery 
learning) ซ่ึงมีความเช่ือวา่ผูเ้รียนทุกคนสามารถเรียนรู้ไดห้ากจดัเวลาเพียงพอจดัวธีิการเรียนท่ี
เหมาะสมกบัผูเ้รียนก็สามารถท่ีจะท าใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ไดต้ามวตัถุประสงคข์องการเรียนได ้
(Bloom, 1976) นิยามความหมาย “เกณฑม์าตรฐาน 90/ 90” 
 ก่อนอ่ืนตอ้งขอย  ้าอีกคร้ังวา่ “เกณฑม์าตรฐาน 90/ 90” กบัการเขียนค่าประสิทธิภาพ  
E1/ E2 = 90/ 90” หรือ “80/ 80” เป็นคนละแนวคิดทั้งน้ีเน่ืองจากในวงวชิาการการวิจยัและพฒันา 
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ส่ือมีงานวจิยั จ  านวนมากท่ีเขียนส่ือสารการหาประสิทธิภาพส่ือท่ีก่อใหเ้กิดความสับสนและก าหนด
นิยามความหมายการหาค่าประสิทธิภาพข้ึนมาเองซ่ึงแตกต่างไปจากนิยามดั้งเดิมท่ีมีแนวคิด
หลกัการสนบัสนุนโดยนิยามความหมาย “เกณฑม์าตรฐาน 90/ 90” (The 90/ 90 Standard) ดั้งเดิม 
คือ 90 ตวัแรก เป็นคะแนนเฉล่ียของทั้งกลุ่มซ่ึงหมายถึงนกัเรียนทุกคนเม่ือสอนคร้ังหลงัเสร็จให้
คะแนนเสร็จน าคะแนนมาหาค่าร้อยละใหห้มดทุกคะแนนแลว้หาค่าร้อยละเฉล่ียของทั้งกลุ่มถา้
บทเรียนโปรแกรมถึงเกณฑ ์ค่าร้อยละเฉล่ียของกลุ่มจะตอ้งเป็น 90 หรือสูงกวา่ (เปร่ือง กุมุท, 2519, 
หนา้ 129) 90 ตวัท่ีสองแทนคุณสมบติัท่ีวา่ ร้อยละ 90 ของนกัเรียนทั้งหมด ไดรั้บผลสัมฤทธ์ิ ตาม
ความมุ่งหมายแต่ละขอ้และทุกขอ้ของบทเรียนโปรแกรมนั้น (เปร่ือง กุมุท, 2519, หนา้ 129) 
 การวเิคราะห์ประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน90/ 90 
 การก าหนดวธีิการหาประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 มีความหมายต่าง ๆ กนั
ไปตามผูท่ี้ตีความแต่หากพิจารณาตามหลกัการและแนวคิดของบลูม (Bloom, 1976) ท่ีพฒันา 
แนวทางการจดัการเรียนเพื่อรอบรู้ ประกอบกบัแนวคิดของรองศาสตราจารย ์ดร.เปร่ือง กุมุท 
(2519) ท่ีเสนอแนวคิดเก่ียวกบัเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 ไวด้งัน้ี “เราขอให ้90 ตวัแรก เป็นคะแนน
เฉล่ียของทั้งกลุ่มซ่ึงหมายถึงนกัเรียนทุกคนเม่ือสอนคร้ังหลงัเสร็จใหค้ะแนนเสร็จ น าคะแนนหา 
ค่าร้อยละใหห้มดทุกคะแนนแลว้หาค่าร้อยละเฉล่ียของทั้งกลุ่ม ถา้บทเรียนโปรแกรมถึงเกณฑ์ 
ค่าร้อยละเฉล่ียของกลุ่มจะตอ้งเป็น 90 หรือสูงกวา่” “90 ตวัท่ีสองแทนคุณสมบติัท่ีวา่ ร้อยละ 90 
ของนกัเรียนทั้งหมดไดรั้บผลสัมฤทธ์ิตามความมุ่งหมายแต่ละขอ้ และทุกขอ้ของบทเรียนโปรแกรม
นั้นสมมติวา่บทเรียนทั้งบท วดัทุกจุดมุ่งหมายดว้ยขอ้สอบจ านวน 10 ขอ้ และเราทดสอบนกัเรียน 
100 คน ดว้ยขอ้สอบน้ีเราจะไม่ยอมใหน้กัเรียนท าขอ้ไหนผดิเลย ได ้90 คน หรือมากกวา่ท่ีท าผดิ 
บางขอ้ข้ึนเกินกวา่ร้อยละ 10 จะตอ้งมีการแกไ้ขขอ้นั้น ๆ เสียใหม่ แลว้ท าการทดสอบบทเรียนอีก” 
(เปร่ือง กุมุท, 2519, หนา้ 129) 
 จากความเห็นขา้งตน้หากน ามาผนวกกบัองคค์วามรู้ดา้นการวดัผลและประเมินผลท่ีวา่
การสร้างขอ้สอบท่ีดีจะตอ้งมีขอ้สอบท่ีเป็นตวัแทนในการวดัตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมให้
ครบถว้นและในแต่ละวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมนั้นมีขอ้สอบมากกวา่หน่ึงขอ้เป็นตวัช้ีวดัวา่ผูเ้รียน
มีความรู้ตรงตามเกณฑข์องวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหรือไม่ดงันั้น การก าหนดนิยามเกณฑ์
มาตรฐาน 90/ 90 ท่ีชดัเจนจะเป็น ดงัน้ี 
     90 ตวัแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของผูเ้รียนทั้งกลุ่มท่ีไดจ้ากการวดัดว้ย
แบบทดสอบวดัความรอบรู้หลงัจากเรียนจากบทเรียนท่ีสร้างข้ึนจบลง 
 
 



41 

     90 ตวัหลงั หมายถึง ร้อยละของจ านวนนกัเรียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบ (วดัความรอบ 
รู้หลงัการเรียนจากบทเรียนท่ีสร้างข้ึนจบลง) โดยสามารถท าแบบทดสอบไดผ้า่นตามเกณฑ ์
วตัถุประสงคทุ์กวตัถุประสงค ์
 วธีิการค านวณค่าประสิทธิภาพ 
 1.  สร้างตารางบนัทึกผลการสอบหลงัเรียนกระบวนการใชส่ื้อท่ีเรียนรู้ดว้ยตนเองจะจบ
ลงเม่ือผูเ้รียนไดน้ าส่ือไปเรียนรู้ดว้ยตนเองเป็นรายบุคคลจนจบและอาจจะเรียนหลายรอบใน 
คราวเดียวกนัก็ไดจ้นผูเ้รียนมัน่ใจวา่มีความรอบรู้ในเร่ืองนั้น ๆ อยา่งเพียงพอแลว้ก็จะตอ้งมาผา่น
การทดสอบดว้ยแบบทดสอบหลงัเรียนท่ีผูว้ิจยัไดพ้ฒันาไวแ้ลว้ (ตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ของ
บทเรียน) เม่ือผูเ้รียนไดผ้า่นการทดสอบจนครบน าผลการท าขอ้สอบของผูเ้รียนแต่ละคนมาบนัทึก
ลงในตารางบนัทึกผลการสอบหลงัเรียนซ่ึงตารางบนัทึกผลการสอบน้ีจะตอ้งแยกหมวดหมู่ของ
ขอ้สอบตามแต่ละวตัถุประสงคเ์พื่อสะดวกต่อการพิจารณาการผา่นตามเกณฑท่ี์ก าหนดไวใ้น
วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2.  ตรวจผลการสอบของผูเ้รียนแต่ละคนด าเนินการตรวจผลการสอบวา่ผูเ้รียนแต่ละคน
ไดค้ะแนนจากการสอบหลงัเรียนคนละก่ีคะแนน 
 3.  พิจารณาผลการสอบวา่ผา่นเกณฑต์ามท่ีก าหนดไวใ้นวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
เท่าใดด าเนินการพิจารณาผูเ้รียนเป็นรายบุคคลทีละวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมวา่ผูเ้รียนคนแรก 
มีผลการสอบตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ี 1 หรือไม่ หากผา่นตามเกณฑท่ี์ก าหนดไวก้็พิจารณา
วตัถุประสงคท่ี์ 2 ต่อไป หากไม่ผา่นก็พิจารณาผูเ้รียนคนใหม่ต่อไปแต่ถา้ผา่นก็พิจารณา
วตัถุประสงคท่ี์ 3 ต่อไป เช่นน้ีจนครบทุกวตัถุ ประสงคห์ากผูเ้รียนมีผลการสอบ “ผา่น”  
ทุกจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมก็จะเร่ิมนบัผูเ้รียนคนนั้นเป็นคนท่ี 1 กระท าลกัษณะเช่นน้ีกบัผูเ้รียน 
ทุกคน ทีละคนเร่ือยไปจนครบก็จะท าใหไ้ดจ้  านวนผูเ้รียนท่ีผา่นทุกวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมเพื่อ
น าไปค านวณค่าประสิทธิภาพ 90 ตวัหลงัต่อไป 
 4.  ค  านวณประสิทธิภาพสูตรท่ีใชค้  านวณ 
 90 ตวัแรก = {(X/ N) X 100)}/ R 
 90 ตวัแรก หมายถึง จ  านวนร้อยละของคะแนนเฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียน 
 X หมายถึง คะแนนรวมของผลการทดสอบท่ีผูเ้รียนแต่ละคนท าไดถู้กตอ้งจาก 
การทดสอบหลงัเรียน 
 N หมายถึงจ านวนผูเ้รียนทั้งหมดท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่งในการค านวณประสิทธิภาพคร้ังน้ี 
R หมายถึง จ  านวนคะแนนเต็ม ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
 90 ตวัหลงั = (Y x 100)/ N 
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 90 ตวัหลงั หมายถึง จ านวนร้อยละของผูเ้รียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบผา่นทุก
วตัถุประสงค ์
 Y หมายถึง จ านวนผูเ้รียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบผา่นทุกวตัถุประสงค ์
 N หมายถึง จ านวนผูเ้รียนทั้งหมดท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่งในการค านวณประสิทธิภาพ 
คร้ังน้ี 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ผูว้จิยัใชก้ารหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
โดยยดึเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 เพราะการหาประสิทธิภาพแบบน้ีสามารถบอกผลลพัธ์ทางการเรียนรู้
ท่ีเกิดข้ึนกบันกัเรียนได ้และบ่งบอกศกัยภาพของส่ือวา่สามารถ จะพฒันาใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้
ครบถว้นตาม จุดประสงคก์ารเรียนรู้ไดเ้ป็นจ านวนเท่าใด 
 6.  แนวคิดและทฤษฎีเพื่อการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 ทฤษฎีความสัมพนัธ์เช่ือมโยงของธอร์นไดน์ 
    ธอร์นไดค ์(Thorndike) ซ่ึงไดก้ล่าววา่การเรียนรู้คือ การท่ีผูเ้รียนสามารถสร้าง
ความสัมพนัธ์เช่ือมโยง (Bond) ระหวา่งส่ิงเร้า และการตอบสนอง ละไดรั้บความพึงพอใจจะท าให้
เกิดการเรียนรู้ข้ึน ธอร์นไดคไ์ด ้ท าการทดลองพบวา่ การเรียนรู้ของอินทรียท่ี์ดอ้ยความสามารถเกิด
จากการลองผดิลองถูก (Trial and error) ซ่ึงต่อมาเขานิยมเรียกวา่ การเรียนรู้แบบเช่ือมโยง 
การทดลองของธอร์นไดคท่ี์รู้จกักนัดีท่ีสุด คือ การเอาแมวหิวใส่ในกรงขา้งนอกกรงมีอาหารทิ้งไว้
ใหแ้มวเห็นในกรงมีเชือกซ่ึงปลายขา้งหน่ึงผกูกบับานประตูไว ้ส่วนปลายอีกขา้งหน่ึงเม่ือถูกดึงจะ
ท าใหป้ระตูเปิด ธอร์นไดค ์ไดส้ังเกตเห็นวา่ ในระยะแรก ๆ แมวจะวิง่ไปวิง่มาข่วนโน่นกดัน่ีบงัเอิญ
ไปถูกเชือกท าใหป้ระตูเปิดแมวออกไปกินอาหารได ้เม่ือจบัแมวใส่กรงคร้ังต่อไปแมวจะดึงเชือกได้
เร็วข้ึน จนกระทัง่ในท่ีสุดแมวสามารถดึงเชือกไดใ้นทนัที 

 ธอร์นไดค ์สรุปวา่ การลองผิดลองถูกจะน าไปสู่การเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงเร้าและ 
การตอบสนองและการเรียนรู้ก็คือการท่ีมีการเช่ือมโยง (Connection) ระหวา่งส่ิงเร้า (Stimuli)  
และการตอบสนอง (Responses) การเรียนรู้แบบลองผิดลองถูก มีใจความท่ีส าคญัวา่ เม่ืออินทรีย์
กระทบส่ิงเร้าอินทรียจ์ะลองใชว้ธีิตอบสนองต่อส่ิงเร้าหลาย ๆ วธีิ จนพบกบัวธีิท่ีเหมาะสมและ
ถูกตอ้งกบัเหตุการณ์และสถานการณ์ เม่ือไดรั้บการตอบสนองท่ีถูกตอ้งก็จะน าไปต่อเน่ืองเขา้กบั 
ส่ิงเร้านั้น ๆ มีผลใหเ้กิดการเรียนรู้ข้ึนโดยมีหลกัเกณฑแ์ละล าดบัขั้นท่ีจนน าไปสู่การเรียนรู้แบบน้ี 
คือ 

 1.  มีสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาเป็นส่ิงเร้าให้อินทรียแ์สดงการตอบสนองหรือ 
แสดงพฤติกรรมออกมา 

 2.  อินทรียจ์ะแสดงอาการตอบสนองหลาย ๆ อยา่งเพื่อแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน 
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 3.  ปฏิกิริยาตอบสนองท่ีไม่ท าใหเ้กิดความพอใจจะถูกตดัทิ้งไป 

 4.  เม่ือปฏิกิริยาตอบสนองท่ีไม่ท าใหเ้กิดความพอใจถูกตดัทิ้งไปจนเหลือปฏิกิริยาท่ีท า
ใหเ้กิดความพอใจ อินทรียจ์ะถือเอากิริยาตอบสนองท่ีถูกตอ้งและจะแสดงตอบสนองต่อส่ิงเร้า 
(Interaction) นั้นมากระทบอีก 

 ลกัษณะส าคญัของทฤษฎีสัมพนัธ์เช่ืองโยงของธอร์นไดด ์มีดงัน้ี 

 1.  ลกัษณะการเรียนรู้แบบลองผดิลองถูก (Trial and error)  
 2.  กฎการเรียนรู้ของธอร์นไดด์   
 ธอร์นไดด ์ไดเ้ห็นกฎการเรียนรู้ท่ีส าคญั 3 กฎดว้ยกนัคือ กฎแห่งความพร้อม (Low of 
readiness) กฎแห่งการฝึกหดั (Low of exercise) และกฎแห่งพอใจ (Low of effect) 

กฎแห่งความพร้อม กฎขอ้น้ีมีใจความสรุปวา่ 

 1.  เม่ือบุคคลพร้อมท่ีจะท าแลว้ไดท้  า เขายอ่มเกิดความพอใจ 

 2.  เม่ือบุคคลพร้อมท่ีจะท าแลว้ไม่ไดท้  า เขายอ่มเกิดความไม่พอใจ 

 3.  เม่ือบุคคลไม่พร้อมท่ีจะท าแต่เขาตอ้งท า เขายอ่มเกิดความไม่พอใจ 

กฎแห่งการฝึกหดั แบ่งเป็น 2 กฎยอ่ย คือ 

 3.  กฎแห่งการไดใ้ช ้(Law of use) มีใจความวา่พนัธะหรือตวัเช่ือมระหวา่งส่ิงเร้าและ 
การตอบสนองจะเขม้แขง็ข้ึนเม่ือไดท้  าบ่อย ๆ  
 4.  กฎแห่งการไม่ไดใ้ช ้(Law of disuse) มีใจความวา่พนัธะหรือตวัเช่ือมระหวา่งส่ิงเร้า 
และการตอบสนองจะอ่อนก าลงัลง เม่ือไม่ไดก้ระท าอยา่งต่อเน่ืองมีการขาดตอนหรือ ไม่ได ้
ท าบ่อย ๆ  
 กฎแห่งความพอใจ กฎขอ้น้ีนบัวา่เป็นกฎท่ีส าคญัและไดรั้บความสนใจจาก ธอร์นไดด ์
มากท่ีสุด กฎน้ีมีใจความวา่ พนัธะหรือตวัเช่ือมระหวา่งส่ิงเร้าและการตอบสนองจะเขม้แขง็หรือ
อ่อนก าลงั ยอ่มข้ึนอยูก่บัผลต่อเน่ืองหลงัจากท่ีไดต้อบสนองไปแลว้รางวลั จะมีผลใหพ้นัธะส่ิงเร้า
และการตอบสนองเขม้แขง็ข้ึน ส่วนการท าโทษนั้นจะไม่มีผลใด ๆ ต่อความเขม้แขง็หรือ 
การอ่อนก าลงัของพนัธะระหวา่งส่ิงเร้าและการตอบสนอง 

 นอกจากกฎการเรียนรู้ท่ีส าคญั ๆ ทั้ง 3 กฎน้ีแลว้ธอร์นไดด ์ยงัไดต้ั้งกฎการเรียนรู้ยอ่ย อีก 
5 กฎ คือ 

 1.  การตอบสนองมากรูป (Law of multiple response)  
 2.  การตั้งจุดมุ่งหมาย (Law of set or attitude)  
 3.  การเลือกการตอบสนอง (Law of partial activity)  
 4.  การน าความรู้เดิมไปใชแ้กปั้ญหาใหม่ (Law of assimilation or analogy)  
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 5.  การยา้ยความสัมพนัธ์ (Law of set or associative shifting) 

 การถ่ายโอนการเรียนรู้ (Transfer of learning)  
 จะเกิดข้ึนก็ต่อเม่ือการเรียนรู้หรือกิจกรรมในสถานการณ์หน่ึงส่งผลต่อการ เรียนรู้หรือ
กิจกรรมในอีกสถานการณ์หน่ึง การส่งผลนั้นอาจจะอยูใ่นรูปของการสนบัสนุนหรือส่งเสริมให้
สามารถเรียนไดดี้ ข้ึน (การถ่ายโอนทางบวก) หรืออาจเป็นการขดัขวางท าให้เรียนรู้หรือประกอบ
กิจกรรมอีกอยา่งหน่ึงไดย้าก หรือชา้ลง (การถ่ายโอนทางลบ) ก็ได ้การถ่ายโอนการเรียนรู้นบัวา่เป็น
พื้นฐานของการเรียนการสอน 

 ประโยชน์และการน าหลกัการทฤษฎีสัมพนัธ์เช่ือมโยงของ ธอร์นไดด ์ไปใชใ้นการเรียน
การสอน 

 ธอร์นไดด ์มกัเนน้อยูเ่สมอวา่การสอนในชั้นเรียนตอ้งก าหนดจุดมุ่งหมายใหช้ดัเจน  
การตั้งจุดมุ่งหมายใหช้ดัเจนก็หมายถึงการตั้งจุดมุ่งหมายท่ีสังเกตการตอบ สนองไดแ้ละครูจะตอ้ง 
จดัแบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วย ๆ ใหเ้ขาเรียนทีละหน่วย เพื่อท่ีผูเ้รียนจะไดเ้กิดความรู้สึกพอใจในผล
ท่ีเขาเรียนในแต่ละหน่วยนั้น ธอร์นไดด ์ย  ้าวา่การสอนแต่ละหน่วยก็ตอ้งเร่ิมจากส่ิงท่ีง่ายไปหาส่ิงท่ี
ยากเสมอ 

 การสร้างแรงจูงใจนบัวา่ส าคญัมากเพราะจะท าใหผู้เ้รียนเกิดความพอใจเม่ือเขา ไดรั้บส่ิง
ท่ีตอ้งการหรือรางวลั รางวลัจึงเป็นส่ิงควบคุมพฤติกรรมของผูเ้รียน นัน่ก็คือในขั้นแรกครูจึงตอ้ง
สร้างแรงจูงใจภายนอกใหก้บัผูเ้รียน ครูจะตอ้งใหผู้เ้รียนรู้ผลการกระท าหรือผลการเรียน เพราะ 
การรู้ผลจะท าใหผู้เ้รียนทราบวา่การกระท านั้นถูกตอ้งหรือไม่ถูกตอ้ง ดีหรือไม่ดี พอใจหรือไม่พอใจ 
ถา้การกระท านั้นผดิหรือไม่เป็นท่ีพอใจเขาก็จะไดรั้บการ แกไ้ขปรับปรุงใหถู้กตอ้ง เพื่อท่ีจะไดรั้บ
ส่ิงท่ีเขาพอใจต่อไป 

 นอกจากน้ีในการเรียนการสอน ครูจะตอ้งสอนในส่ิงท่ีคลา้ยกบัโลกแห่งความจริงท่ีเขา
จะออกไปเผชิญใหม้ากท่ี สุด เพื่อท่ีนกัเรียนจะไดเ้กิดการถ่ายโอนการเรียนรู้จากการเรียนใน 
ชั้นเรียนไป สู่สังคมภายนอกไดอ้ยา่งดี 
 ทฤษฎีการวางเง่ือนไขแบบการกระท าของสกินเนอร์  
 สกินเนอร์ ไดใ้หข้อ้คิดวา่พฤติกรรมของมนุษยส่์วนมากประกอบดว้ยการตอบสนองท่ี
แสดงออกการตอบสนองเหล่าน้ีถือวา่เป็นส่วนหน่ึงของพฤติกรรมท่ีแสดงออกมาเร่ือง ๆ ดีใจท่ี
ตนเองท าใหถู้กตอ้งหรือความส าเร็จท่ีเกิดข้ึนภายในตวัเองเม่ือพฤติกรรมน้ีจะเกิดข้ึนตามอตัราส่วน
การตอบสนองในการเรียนรู้เราจ าเป็นตอ้งท าใหอ้ตัราการตอบสนองเปล่ียนแปลงซ่ึงจะเป็นไปโดย
การเสริมแรงกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการนั้นจุดเด่นทฤษฎีของสกินเนอร์ท่ีน ามาใชใ้นบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีส าคญั 3 ประการ ไดแ้ก่ 



45 

 1.  เง่ือนไขของการตอบสนอง (Operant conditioning) ไดแ้ก่ พฤติกรรมของมนุษยท่ี์
แสดงออกจะเกิดข้ึนบ่อยแค่ไหนนั้นข้ึนอยูก่บัการตอบสนองอตัราการแสดงออกของพฤติกรรม 
 2.  การเสริมแรง (Reinforcement) ไดแ้ก่ส่ิงเร้าท่ีท าให้อตัราการแสดงออกของพฤติกรรม
เปล่ียนแปลงไปในทางท่ีตอ้งการ และตดัหรือก าจดัพฤติกรรมบางอยา่งออกไปไดซ่ึ้งจะท าใหผู้เ้รียน
เกิดความกระตือรือร้นท่ีจะศึกษาเรียนรู้ดว้ยความตั้งใจ 
 3.  ความแตกต่างระหวา่งบุคคล (Individual differences) เป็นการเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนท่ี
เรียนรู้ไดเ้ร็วสามารถน าเวลาท่ีเหลือไปท ากิจกรรมอ่ืนโดยไม่ตอ้งรอท่ีผูเ้รียนรู้ไดช้า้กวา่ใน
ขณะเดียวกนัผูท่ี้เรียนรู้ไดช้า้ก็สามารถจะเรียนรู้เร่ืองต่าง ๆ จากบทเรียนส าเร็จรูปไดต้ามศกัยภาพ
ของตนเอง โดยไม่ถูกบีบคั้นวา่จะตอ้งเรียนเน้ือหาสาระท่ีผูส้อนก าหนดพร้อมกบัผูเ้รียนท่ีเรียนรู้ได้
เร็ว โดยท่ีตนเอง “ไม่เกิดการเรียนรู้” อยา่งแทจ้ริง 
 สรุปไดว้า่ ในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้น ตอ้งน าหลกัจิตวทิยามาใชใ้น
การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนดว้ย ในท่ีน้ีผูว้จิยัไดน้ าทฤษฎีความสัมพนัธ์เช่ือมโยง
ของธอร์นไดน ์ในเร่ืองของความพร้อมของผูเ้รียน การฝึกปฏิบติัซ ้ า ๆ และการเสริมแรง และทฤษฎี
การวางเง่ือนไขแบบการกระท าของสกินเนอร์ โดยน าเร่ืองของการเสริมแรงทางบวก ทางลบ และ
ความแตกต่างระหวา่งบุคคล มาใชใ้นการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ในคร้ังน้ี 

 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องในประเทศ 
 เมริสา พรหมาศ (2556) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง หลกัธรรม 
มงคลชีวติ 38 ประการ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวจิยัพบวา่ ประสิทธิภาพของ
บทเรียนเท่ากบั 82.37/ 84.92 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานท่ีตั้งไวคื้อ 80/ 80 และมีความพึงพอใจ
ของนกัเรียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอยูใ่นระดบัมาก  
 รุ่งรัตน์ นภาคณาพร (2544) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมลัติมีเดีย วชิา
คณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผิวและปริมาตรของพีระมิด ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ระหวา่งกลุ่มทดลองท่ีใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมลัติมีเดียกบั 
กลุ่มท่ีเรียนจากการสอนตามปกติ และสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนเก่ียวกบับทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมลัติมีเดีย โดยกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
ของโรงเรียนสวนกุหลาบวทิยาลยันนทบุรี โดยการสุ่มตวัอยา่งอยา่งง่ายจากหอ้งท่ีมีผลการเรียน
ระดบักลาง คือ มีทั้งนกัเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อนคละกนัจ านวน 2 หอ้ง แลว้สุ่มเป็นกลุ่มทดลอง  
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1 หอ้ง จ  านวน 38 คน และกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติและกลุ่มทดลองมี 
ความคิดเห็นต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมลัติมีเดีย โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัดี 
 ชนิสรา ศรีถาการ (2554) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์เร่ืองการบวก การลบการคูณและการหารเศษส่วนส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 5 พบวา่ ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เร่ือง
การบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 มี
ประสิทธิภาพเท่ากบั 81.29/ 80.80 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สูงกวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั 0.01 

ขวญัจิรา ธงชยั, นงนุช คุม้ปาน และภาคินยั ชยัดี (2551) ไดท้  าการพฒันาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การคูณและการหารเศษส่วนท่ีส่งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสุข 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาท่ี 6 พบวา่ การประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
โดยผูเ้ช่ียวชาญมีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก ( = 3.99) ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน มีประสิทธิภาพ 80.79/ 79.07 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้คือ 75/ 75 ผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียน หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และความสุขของนกัเรียน
ท่ีไดเ้รียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความสุขอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ( = 4.50) 
 ทศันีย ์อินทวงั (2547) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการคูณ การหาร ส าหรับนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 2 พบวา่ บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการคูณ การหาร ส าหรับ
นกัเรียนช่วงชั้นท่ี 2 ท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ เท่ากบั 80.33/ 80.22 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้คือ 
80/ 80 นกัเรียนท่ีเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนจากแบบประเมินท่ีคณะผูศึ้กษาคน้ควา้ไดส้ร้างข้ึนโดยรวมมีความเหมาะสมระดบัปานกลาง 
 เบญจมาศ ชยัวรรณคุปต ์(2547) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการคูณ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่ บทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความเหมาะสม มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยูร่ะหวา่ง 0.60-1.00 และ
จากการน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 9 คน 
พบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 92.00/ 80.29 และเม่ือทดลองใชก้บั
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 45 คน พบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ 

X

X
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ช่วยสอนมีประสิทธิภาพ เท่ากบั 88.04/ 86.61 นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และความพึงพอใจของนกัเรียนหลงัการใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งต่างประเทศ 
 Chang (2010) ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา Earth science ของนกัเรียน
เกรด 10 จากการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบใชค้รูเป็นศูนยก์ลางและแบบใช้
นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มท่ีเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนแบบใชค้รูเป็นศูนยก์ลางดีกวา่กลุ่มท่ีเรียนแบบใชน้กัเรียนเป็นศูนยก์ลาง 
 Therese (1988) ไดท้  าการวจิยัเปรียบเทียบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกบัการสอนปกติของ
นกัเรียนเกรด 7 เร่ืองทกัษะการคิดค านวณกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชเ้ป็นนกัเรียน 5 หอ้งเรียนซ่ึงแบ่งเป็น  
2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองเรียนจากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและกลุ่มควบคุมเรียนโดยการสอนปกติ
ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มท่ีเรียนโดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนกบัการสอน
ปกติไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติแต่พบวา่ นกัเรียนชายมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่
นกัเรียนหญิงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 Clark (2005) ไดศึ้กษาเร่ือง ผลกระทบการใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนในวชิาเลขคณิต
ใหก้บันกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาเพื่อผลสัมฤทธ์ิท่ีดีข้ึนในการสอบวดัระดบัความรู้ของฟลอริดา 
(Florida Competency Achievement Test: FCAT)) ผลการวจิยัพบวา่ มีความเปล่ียนแปลงในดา้น
บวกเกิดข้ึนกบักลุ่มทดลอง กล่าวคือ กลุ่มท่ีมีการเรียนรู้โดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้นมีคะแนนดี
ข้ึนมากกวา่กลุ่มนกัเรียนท่ีไม่ไดรั้บการสอนโดยมีคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 จากผลการวจิยัดงักล่าวขา้งตน้ จะเห็นไดว้า่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถน ามาใช้
ประกอบการเรียนการสอนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเทียบเท่าหรืออาจดีกวา่การสอนปกติ แต่ทั้งน้ีตอ้ง
ข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในหลายดา้น ไดแ้ก่ รูปแบบกิจกรรม 
รูปแบบน าเสนอ การใชสี้ เสียง ภาพเคล่ือนไหวประกอบ เพื่อช่วยเร้าความสนใจในบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมากข้ึน ดงันั้นผูว้จิยัจึงสนใจท่ีจะศึกษาและพฒันาการจดัการเรียนการสอน
โดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนใหมี้ประสิทธิภาพและมีคุณภาพ สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เหมาะสมกบัวยัและศกัยภาพของผูเ้รียน เพื่อจะไดใ้ชเ้ป็นแหล่งเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนจาก 
แหล่งอ่ืนท่ีมีอยูแ่ลว้ 
 ดว้ยเหตุผลขา้งตน้ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาพื้นท่ี ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา ปีท่ี 6 เพื่อให้การสอน 
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มีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยค านึงถึงประโยชน์ต่อผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยจะน าเสนอวธีิการ
ด าเนินการวจิยัในคร้ังน้ีตามล าดบัต่อไป 
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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัและการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การหา
พื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 คร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดล้  าดบัขั้นในการพฒันา
บทเรียนดงัน้ี 
 ผูว้จิยัไดศึ้กษาตามแนวคิดกระบวนการออกแบบเพื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนแบบ Addie model (มนตช์ยั เทียนทอง, 2545) ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน คือ 

 
ขั้นการวเิคราะห์ (Analysis) 

วเิคราะห์ปัญหาการเรียนการสอน 
ปัญหาท่ีพบเก่ียวกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนบา้นหนองปรือ  

จากการสังเกตครูพบวา่ ครูยงัคงใชว้ธีิการสอนแบบบรรยาย โดยไม่ค  านึงถึงความแตกต่างระหวา่ง
บุคคลของผูเ้รียน ท าใหน้กัเรียนท่ีเรียนรู้ไดเ้ร็วสามารถเขา้ใจเน้ือหาไดง่้าย ส่วนผูเ้รียนท่ีเรียนรู้ชา้
หรือฟังบรรยายไม่ทนัหรือไม่เขา้ใจเน้ือหาท่ีบรรยายก็จะเกิดความเบ่ือหน่าย ไม่อยากเรียน เม่ือตอ้ง
เรียนเร่ืองใหม่จะยิง่ประสบปัญหามากข้ึน เพราะขาดความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองเดิมท่ีเป็นพื้นฐาน 
ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าลง และจะมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในท่ีสุด  
จึงส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนต ่ากวา่เกณฑ ์นกัเรียนไม่ชอบเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
ขาดความสนใจในกิจกรรม จึงท าใหผ้ลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2559 พบวา่ คะแนนเฉล่ีย อยูท่ี่ 
29.21 คะแนน ซ่ึงนอ้ยกวา่ระดบัประเทศ และมาตรฐานการเรียนรู้ ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบั 
การวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั คะแนนเฉล่ียอยูท่ี่ 16.67 คะแนน ซ่ึงไดค้ะแนน
นอ้ยท่ีสุดจาก มาตรฐานการเรียนทั้งหมด และจากผลการวเิคราะห์ขอ้สอบ ของส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาสระแกว้ เขต 1 ผลปรากฏวา่ขอ้ท่ีนกัเรียนตอบถูกนอ้ยท่ีสุดอยูใ่นตวัช้ีวดัท่ี 2 
เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ดงันั้น ผูว้จิยัจึงพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง  
การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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 วเิคราะห์จุดประสงคข์องบทเรียน 
 ผูว้จิยัไดน้ าหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระท่ี 2 การวดั มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและ
คาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั ของระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตวัช้ีวดัขอ้ 2 คือการหาพื้นท่ี
ของรูปส่ีเหล่ียม โดยมีจุดประสงคต่์อไปน้ี 

 1.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปสีเหล่ียมจตุัรัสได ้
 2.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ได ้
 3.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานได ้
4.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนได ้
5.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมคางหมูได ้
6.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสโดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุมได ้
7.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนโดยใชส้มบติัของ 

เส้นทแยงมุมได ้
8.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมรูปวา่วโดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุมได ้

 วเิคราะห์ผูเ้รียน 
 กลุ่มเป้าหมาย: นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 ลกัษณะกลุ่มเป้าหมาย ไม่ค่อยเขา้ใจในการเรียนเร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม เพราะ
เป็นเร่ืองท่ียากและซบัซอ้น มีรูปแบบของรูปส่ีเหล่ียมท่ีจะตอ้งท าความเขา้ใจเยอะ และมีวธีิการคิด 
ท่ีหลากหลาย 
 ทศันคติเร่ืองท่ีสอน นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีความคิดเห็นวา่วชิาคณิตศาสตร์ 
เป็นวชิาท่ียาก ซบัซอ้น โดยเฉพาะเร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม เน่ืองจากมีรูปแบบของ 
รูปส่ีเหล่ียมอยูห่ลายชนิด และยงัมีวธีิการคิดท่ีหลากหลาย จึงท าใหก้ารเรียนการสอน 
ไม่ประสบผลส าเร็จ  
 วเิคราะห์เน้ือหาบทเรียน 
 ผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาเน้ือหาของบทเรียนใหส้อดคลอ้งกบัหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาไดว้ิเคราะห์
เน้ือหาส าคญัและจ าเป็นท่ีควรใหน้กัเรียนศึกษา เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ซ่ึงสามารถ
วเิคราะห์เน้ือหาและขอบข่ายเน้ือหาในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนออกเป็น 8 หน่วย ดงัน้ี 
 1.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
 2.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
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3.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 
4.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน 
5.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู 
6.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสโดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุม 
7.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนโดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุม 
8.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมรูปวา่วโดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุม 

 
ขั้นการออกแบบ (Design) 
 ในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การหาพื้นท่ี ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการออกแบบส่วนต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั ดงัน้ี 
 ก าหนดลกัษณะของบทเรียน 
 1.  เน้ือหา จ านวน 8 หน่วย 
 2.  แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 
 3.  มีขั้นตอนการลงทะเบียนเขา้ใชบ้ทเรียน 
 4.  มีกระบวนการช้ีแจงจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 5.  มีค  าแนะน าการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 6.  ผูเ้รียนสามารถเลือกบทเรียนก่อนหลงัไดต้ามอธัยาศยั 
 ก าหนดจุดประสงคแ์ละเน้ือหาบทเรียนของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 ผูว้จิยัไดก้  าหนดจุดประสงคข์องการเรียนท่ีผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองได ้ 
โดยท่ีผูว้จิยัไดก้  าหนดจุดประสงคก์ารเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การหาพื้นท่ีของ 
รูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็นไปตามจุดประสงคท่ี์ตั้งไว ้ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 3-1  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 
หน่วยที่ จุดประสงค์ เนือ้หาบทเรียน 

1 นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของ 
รูปสีเหล่ียมจตุัรัสได ้

-  คุณสมบติัของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
-  สูตรการหาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 

2 นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของ 
รูปสีเหล่ียมผนืผา้ได ้

-  คุณสมบติัของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
-  สูตรการหาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 

3 นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของ 
รูปสีเหล่ียมดา้นขนานได ้

-  คุณสมบติัของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 
-  สูตรการหาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 

4 นกัเรียนสามารถหาหาพื้นท่ีของ 
รูปสีเหล่ียมขนมเปียกปูนได ้

-  คุณสมบติัของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน 
-  สูตรการหาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน 

5 นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของ 
รูปสีเหล่ียมคางหมูได ้

-  คุณสมบติัของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู 
-  สูตรการหาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมคางหมู 

6 นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของ 
รูปสีเหล่ียมจตุัรัสโดยใชส้มบติั 
ของเส้นทแยงมุมได ้

-  คุณสมบติัของรูปสีเหล่ียมจตุัรัสโดยใช้
สมบติัของเส้นทแยงมุม 

-  สูตรการหาพื้นท่ีรูปสีเหล่ียมจตุัรัสโดยใช้
สมบติัของเส้นทแยงมุม 

7 นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของ 
รูปสีเหล่ียมขนมเปียกปูนโดยใช้
สมบติัของเส้นทแยงมุมได ้

-  คุณสมบติัของรูปสีเหล่ียมขนมเปียกปูนโดย
ใชส้มบติัของเส้นทแยงมุม 

-  สูตรการหาพื้นท่ีรูปสีเหล่ียมขนมเปียกปูน
โดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุม 

8 นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของ 
รูปสีเหล่ียมรูปวา่วโดยใชส้มบติั 
ของเส้นทแยงมุมได ้

-  คุณสมบติัของรูปสีเหล่ียมรูปวา่วโดยใช้
สมบติัของเส้นทแยงมุม 

-  สูตรการหาพื้นท่ีรูปสีเหล่ียมรูปวา่วโดยใช้
สมบติัของเส้นทแยงมุม 
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 ก าหนดรูปแบบการเรียนการสอน 
 ผูว้จิยัไดก้  าหนดรูปแบบการเรียนการสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างข้ึน 
เป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบศึกษาเน้ือหาใหม่ (Tutorial) มีล าดบัขั้นตอนดงัน้ี 
 1.  หนา้ลงทะเบียน 
 2.  หนา้การน าเสนอส่วนน า 
  2.1  แจง้จุดประสงคข์องบทเรียน 
  2.2  ค  าช้ีแจงการใชบ้ทเรียน 
 3.  หนา้เมนูบทเรียน 
  3.1  น าเสนอเน้ือหาแต่ละส่วน 
  3.2  ท าแบบฝึกหดั 
 4.  แบบทดสอบหลงัเรียน 
 ก าหนดลกัษณะแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน และแบบทดสอบหลงัเรียน 
 ผูว้จิยัไดก้  าหนดแบบฝึกหดั และแบบทดสอบหลงัเรียน ในการด าเนินการวิจยัดงัน้ี คือ 
 1.  แบบฝึกหดัระหวา่งเรียน ผูว้จิยัศึกษาเน้ือหาและวตัถุประสงคข์องบทเรียน เร่ืองการ
หาพื้นท่ี จากหนงัสือเรียนและเอกสารประกอบการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ แลว้
วเิคราะห์เน้ือหาและจุดประสงค ์เพื่อสร้างแบบฝึกหดัใหมี้ความเท่ียงตรงตามเน้ือหาและจุดประสงค์
ของบทเรียนใหค้รอบคลุมเน้ือหาวชิาในการเรียนการสอน โดยเป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 
4 ตวัเลือก หน่วยการเรียนละ จ านวน 3 ขอ้รวม 24 ขอ้ 
 2.  หลงัเรียนผูว้ิจยัออกแบบใหแ้บบทดสอบครอบคลุมเน้ือหา ตรงตามจุดประสงคข์อง
บทเรียน เพื่อวดัความรู้พื้นฐานเดิมของนกัเรียนและเพื่อหาค่าเฉล่ียของคะแนนในการท า
แบบทดสอบก่อนเรียน ส าหรับน าไปหาค่าประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ท่ีสร้างข้ึน โดยใช ้ขอ้สอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 30 คะแนน 

 
ขั้นการพฒันา (Development) 
 หลงัจากออกแบบส่วนต่าง ๆ แลว้ ผูว้จิยัไดน้ าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการออกแบบไปพฒันาเป็น
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 1.  คุณสมบติัของเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ส าหรับใชใ้นการพฒันาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ดงัน้ี 
  1.1  เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ ซีพีย ูIntel Core i5 ความเร็ว 2.5 GHz 
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  1.2  ฮาร์ดดิสกข์นาดความจุ 750 GB 
  1.3  หน่วยความจ าหลกั (RAM) 4 GB 
  1.4  จอสี LCD ความละเอียด 1024 ×768 pixels 
  1.5  ใชร้ะบบ Window 8 แสดงภาษาไทยและใชเ้มาส์ได ้
  1.6  ติดตั้ง Sound card และล าโพง 
  1.7  ไดร์ฟ CD-RW 
  1.8  ไมโครโฟน 
 2.  โปรแกรมท่ีใชใ้นการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน รุ่นทดลองใช ้
เป็นโปรแกรมทดลองใช ้30 วนั และโปรแกรมใชฟ้รี (Freeware) ไดแ้ก่ 
  2.1  โปรแกรม Adobe Flash CS6  
  2.2  โปรแกรม Adobe Photoshop CS6 
  2.3  โปรแกรม Adobe Captivate 8 
  2.4  โปรแกรม Glodwave 
 3.  การสร้างบทเรียน 
 ในการสร้างบทเรียนผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสร้างบทเรียนตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  3.1  น าเน้ือหาท่ีไดจ้ากการศึกษา เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 รวมทั้ง
ศึกษาจากหนงัสือเรียน และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งไปปรึกษาผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาเพื่อวิเคราะห์
คดัเลือกเน้ือหาให้เหมาะสมกบัผูเ้รียน 
  3.2  การเขียนผงังานและออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การหาพื้นท่ี
ของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ใหมี้ความสัมพนัธ์กนัในลกัษณะแตกก่ิง 
เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเลือกเรียนไดต้ามความสนใจและในแต่ละหน่วยการเรียนจะมีรายการใหเ้ลือก
เรียนท่ีสัมพนัธ์กนัในทุกเน้ือหาการเรียน โดยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีโครงสร้าง ขั้นตอน
การท างานของโปรแกรมแต่ละเมนู ตามภาพท่ี 3-1 ดงัน้ี 
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ภาพท่ี 3-1  เมนูหลกัของบทเรียน 
 
 
 
 
  

เมนูหลกั 

ค าแนะน าการใช ้ จุดประสงค ์ เมนูเน้ือหา  8  หน่วย 

ออกจากบทเรียน 

แบบฝึกหดั 

เร่ิมตน้ 

ลงทะเบียน 
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ภาพท่ี 3-2  ผงัแสดงโครงสร้างของเน้ือหา 
 
  3.3  ปรับปรุงแกไ้ขผงังานและบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การหาพื้นท่ีของ
รูปส่ีเหล่ียม ตามค าแนะน าของคณะกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์และผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาเพื่อ
น ามาปรับปรุง แกไ้ข และออกแบบสตอร่ีบอร์ด (Storyboard) 
  3.4  ด าเนินการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 
โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
   3.4.1  ออกแบบองคป์ระกอบ และการจดัวางส่วนต่าง ๆ ในหนา้ของบทเรียน 
ช่วยสอน 
   3.4.2  ออกแบบ ปรับปรุง การ์ตูน ภาพประกอบบทเรียนดว้ยโปรแกรม Adobe 
Photoshop CS6 และสร้างการ์ตูนเคล่ือนไหวโดยโปรแกรม Adobe Flash CS6 
   3.4.3  จดัวางองคป์ระกอบของหนา้เอกสารในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามท่ี
ออกแบบไว ้
   3.4.4  อดัเสียงบรรยายและปรับแต่งเสียงดนตรีประกอบดว้ยโปรแกรม GoldWave 

เมนูเน้ือหา 

เร่ิมตน้ 

น าเสนอเน้ือหา 

แบบฝึกหดั 

ถูก 

เสริมแรง 

ผดิ 

อธิบายเพิ่มเติมพร้อมเฉลย 
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   3.4.5  น าเน้ือหา รูปภาพ การ์ตูนเคล่ือนไหว และเสียงประกอบมาจดัท าเป็น
บทเรียนดว้ยโปรแกรม Adobe Captivate 8 
  3.5  ก าหนดคุณสมบติัของผูเ้ช่ียวชาญ 
  คุณสมบติัของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 
  1.  ส าเร็จการศึกษาไม่ต ่ากวา่ปริญญาตรีสาขาคณิตศาสตร์หรือสาขาท่ีเก่ียวขอ้ง 
  2.  ครูผูส้อนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ อยา่งนอ้ย 5 ปี 
  3.  มีวทิยาฐานะช านาญการพิเศษ หรือเช่ียวชาญ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  คุณสมบติัของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิค 
  1.  ส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาโทหรือปริญญาเอกในสาขาวชิาเทคโนโลยี
การศึกษาหรือสาขาท่ีเก่ียวขอ้ง 
  2.  มีประสบการณ์ดา้นการสอนอยา่งนอ้ย 5 ปี 
  3.6  ก าหนดรายช่ือผูเ้ช่ียวชาญส าหรับตรวจสอบคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนในคร้ังน้ีประกอบดว้ย 
  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา จ านวน 3 คน 
  1.  นางวนิดา มิตรมานะ  ครู วทิยฐานะ ช านาญการพิเศษ  
        กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  2.  นางสายสมร นรสิงหเริงฤทธ์ิ ครู วทิยฐานะ ช านาญการพิเศษ  
        กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  3.  นางพฒันี ฟักประเสริฐ  ครู วทิยฐานะ ช านาญการพิเศษ  
        กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิค จ านวน 3 คน 
  1.  นายณรงค ์จุนเจริญวงศา   ศึกษานิเทศกช์ านาญการพิเศษ  
        กลุ่มเทคโนโลยกีารศึกษา 
  2.  นายอ านาจ เวศวงศษ์าทิพย ์ ศึกษานิเทศกช์ านาญการพิเศษ 
        กลุ่มเทคโนโลยกีารศึกษา 
  3.  นายมนูญ พิสมยั   ศึกษานิเทศกช์ านาญการพิเศษ  
        กลุ่มเทคโนโลยกีารศึกษา 
  3.7  ก าหนดรายละเอียดเกณฑก์ารแปลความหมายของแบบประเมิน ดงัน้ี  
(พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 117)  
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  ใหค้ะแนน 4.50-5.00 ส าหรับความคิดเห็นอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด 
  ใหค้ะแนน 3.50-4.49 ส าหรับความคิดเห็นอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมมาก 
  ใหค้ะแนน 2.50-3.49 ส าหรับความคิดเห็นอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมปานกลาง 
  ใหค้ะแนน 1.50-2.49 ส าหรับความคิดเห็นอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมนอ้ย 
  ใหค้ะแนน 1.00-1.49 ส าหรับความคิดเห็นอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  3.8  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมาท าการทดลองใชก้บันกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไม่ใช่กลุ่มประชากร โดยเลือกนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนอยูใ่นระดบัเก่ง  
ปานกลาง และอ่อน เพื่อหาประสิทธิภาพและขอ้บกพร่องของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   3.8.1  การทดสอบหน่ึงต่อหน่ึง โดยน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้จิยัสร้าง
ข้ึนไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นใหม่สระบุรี ต าบลตาหลงัใน 
อ าเภอวงัน ้าเยน็ จงัหวดัสระแกว้ จ านวน 3 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มประชากร เพื่อหาประสิทธิภาพและ
ขอ้บกพร่องเพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ข โดยก่อนเรียนผูว้จิยัช้ีแจงใหผู้เ้รียนทราบถึงจุดประสงค ์
ในการพฒันางานวจิยั จากนั้นผูว้จิยัไดอ้ธิบายรายละเอียดต่าง ๆ ในการเรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ซ่ึงหลงัจากเสร็จส้ินการทดลองใชส้ามารถ
สรุปไดด้งัน้ีคือ ในการสังเกตและการซกัถาม พบปัญหาของบทเรียน คือ 
   1)  นกัเรียนยงัไม่เขา้ใจการใชโ้ปรแกรม ก่อนเร่ิมบทเรียนจะใชเ้วลามากใน
การศึกษา 
   2)  นกัเรียนยงัสับสนกบัค าถามบางขอ้ ซ่ึงเขา้ใจยาก 
   3)  มีขอ้ความมากเกินไปในแต่ละหนา้ของบทเรียน 
   4)  ระดบัเสียงดนตรีและเสียงบรรยาย ดงัเกินไปใน บางช่วง  
   จากขอ้บกพร่องดงักล่าว ผูว้จิยัไดป้รับปรุงและแกไ้ขขอ้บกพร่อง ดงัน้ี 
   1)  ปรับปรุงการใชโ้ปรแกรมใหส้ะดวกและเหมาะสมมากข้ึน 
   2)  ปรับขอ้ความใหมี้ความกระชบัมากข้ึน 
   3)  ปรับเสียงดนตรีและเสียงบรรยายใหด้งัในระดบัเดียวกนัทั้งหมด 
   3.8.2  การทดสอบกลุ่มเล็ก โดยน าโดยน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีไดรั้บ
การปรับปรุงแกไ้ขจากการทดลองคร้ังท่ี 1 ไปใชท้ดลองกบันกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนทพัหลวง ต าบลตาหลงัใน อ าเภอวงัน ้าเยน็ จงัหวดัสระแกว้ จ านวน 9 คน ท่ีไม่ใช่ 
กลุ่มประชากร โดยผูว้ิจยัช้ีแจงใหผู้เ้รียนทราบถึงขั้นตอนการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
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ช่วยสอน จากนั้นทดลองเรียนเน้ือหาทีละบทจนครบขณะท าการทดลองผูว้ิจยัไดส้ังเกตเพื่อหา
ขอ้บกพร่อง พร้อมทั้งคอยให้ค  าแนะน าเก่ียวกบัการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เม่ือเรียนจบ
แลว้ใหผู้เ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน โดยผูว้จิยัไดจ้บัเวลาและสังเกตพฤติกรรมการเรียนของ 
แต่ละคน นกัเรียนทุกคนสนใจและตั้งใจในการเรียน พบขอ้บกพร่องดงัน้ี 
   1)  ภาพบางภาพยงัไม่ชดัเจน 
   2)  การเปล่ียนช่วงต่อแต่ละส่วนของโปรแกรมนานเกินไป 
   ผูว้จิยัไดน้ าปัญหาท่ีเกิดข้ึน ไปปรับปรุงแกไ้ขตามล าดบั ดงัน้ี 
   1)  เปล่ียนภาพใหมี้ความชดัเจนเพิ่มมากข้ึน 
   2)  ปรับปรุงช่วงต่อแต่ละส่วนใหก้ระชบัมาข้ึน 
   3.8.3  การทดสอบกลุ่มใหญ่ โดยน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีไดไ้ปทดลอง
ใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนชุมชนบา้นตาหลงัใน ต าบลตาหลงัใน อ าเภอ 
วงัน ้าเยน็ จงัหวดัสระแกว้ จ านวน 25 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มประชากร น าคะแนนมาค านวณหา
ประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 ไดป้ระสิทธิภาพเท่ากบั 91.07/ 92.00 ดงัสูตรต่อไปน้ี 
   90 ตวัแรก = {(∑ 𝑋/ 𝑁) × 100}/ 𝑅 
   90 ตวัแรก  แทน  จ านวนร้อยละของคะแนนเฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียน 
   ∑ 𝑋    แทน   คะแนนรวมของผลการทดสอบท่ีผูเ้รียนแต่ละคนท าไดถู้กตอ้งจาก 
      การทดสอบหลงัเรียน 
   𝑁     แทน   จ านวนผูเ้รียนทั้งหมดท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่งในการค านวณ 
      ประสิทธิภาพคร้ังน้ี 

   𝑅     แทน   จ านวนคะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
   90 ตวัหลงั = (𝑌 × 100)/ 𝑁 

   90 ตวัหลงั  แทน   จ  านวนร้อยละของผูเ้รียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบผา่น 
           ทุกวตัถุประสงค ์
   𝑌           แทน   จ  านวนผูเ้รียนท่ีสามารถท าแบบทดสอบผา่นทุกวตัถุประสงค ์
   𝑁           แทน   จ  านวนผูเ้รียนทั้งหมดท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่งในการค านวณ 
            ประสิทธิภาพคร้ังน้ี 
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ตารางท่ี 3-2  ค่าประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากการทดลองคร้ังท่ี 3 การทดสอบ 
    กลุ่มใหญ่กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มประชากร จ านวน 25 คน 
 

การทดสอบหลงัเรียน ทดสอบผ่านทุกวตัถุประสงค์ ประสิทธิภาพ 

จ านวนผูเ้รียน คะแนนเตม็ คะแนนเฉล่ีย จ านวนผูเ้รียน 
ผูท่ี้ผา่นทุก
จุดประสงค ์

90/ 90 

25 30 27.32 25 23 91.07/ 92 
 
  จากตารางท่ี 3-2 พบวา่ จากการทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้จิยัสร้าง
ข้ึนแบบกลุ่มใหญ่กบัผูเ้รียนท่ีไม่ใช่กลุ่มประชากร จ านวน 25 คน ค่าคะแนนประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียน เท่ากบั 91.07 
และร้อยละของจ านวนผูเ้รียนท่ีสามารถผา่นทุกจุดประสงค ์เท่ากบั 92 จากผลท่ีไดจ้ากการทดสอบ 
กลุ่มใหญ่ แสดงวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพสามารถน าไป
ทดลองใชก้บันกัเรียนต่อไป 
  3.9  ผลการวเิคราะห์คุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีไดจ้ากการประเมินโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ 
 
ตารางท่ี 3-3  ค่าคะแนนเฉล่ียจากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

X̄  SD ระดับคุณภาพ 

1.  ความถูกตอ้งของเน้ือหา 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2.  ภาษาท่ีใชถู้กตอ้งเหมาะสมต่อผูเ้รียน 4.00 0.00 เหมาะสมมาก 
3.  ภาพประกอบเหมาะสมกบัเน้ือหาท่ีเรียน 4.33 0.58 เหมาะสมมาก 
4.  เน้ือหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์ 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5.  ความเหมาะสมของปริมาณเน้ือหา 4.00 0.00 เหมาะสมมาก 
6.  ความชดัเจนในการอธิบายเน้ือหา 3.67 0.58 เหมาะสมมาก 

7.  ความเหมาะสมของเน้ือหากบัระดบัผูเ้รียน 3.67 0.58 เหมาะสมมาก 

8.  ความน่าสนใจในการด าเนินเร่ือง 4.00 0.00 เหมาะสมมาก 

9.  ความชดัเจนของค าถาม 3.67 0.58 เหมาะสมมาก 
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ตารางท่ี 3-3  (ต่อ) 
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

X̄  SD ระดับคุณภาพ 

10.  ความเหมาะสมของแบบฝึกหดั 3.67 0.58 เหมาะสมมาก 

รวม 4.03 1.15 เหมาะสมมาก 

 
  จากตารางท่ี 3-3 พบวา่ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาประเมินคุณภาพของการพฒันาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การหาพื้นท่ี ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 คือ มี 
ความเหมาะสมมาก โดยมีค่าเฉล่ียของระดบัความคิดเห็นเท่ากบั 4.03 เม่ือพิจารณารายขอ้พบวา่ 
ค่าเฉล่ียของระดบัความคิดเห็นสูงสุดอยูท่ี่ดา้นเน้ือหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์และความถูกตอ้ง
ของเน้ือหา เท่ากบั 4.67 ส่วนค่าเฉล่ียของระดบัความคิดเห็นท่ีอยูใ่นระดบัต ่าท่ีสุดอยูท่ี่ ความชดัเจน
ในการอธิบายเน้ือหา, ความเหมาะสมของเน้ือหากบัระดบัผูเ้รียน, ความชดัเจนของค าถาม,  
ความเหมาะสมของแบบฝึกหดั เท่ากบั 3.67 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานอยูท่ี่ 1.15 
 
ตารางท่ี 3-4  ค่าคะแนนเฉล่ียจากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิค 
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

X̄  SD ระดับคุณภาพ 

1.  ความเหมาะสมในการล าดบัขั้น 
ในการน าเสนอ 

4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2.  ความเหมาะสมของรูปแบบวธีิการ 
น าเสนอ 

4.00 0.00 เหมาะสมมาก 

3.  ความเหมาะสมของการใชสี้ ขนาด 
ของภาพและตวัอกัษร 

3.67 0.58 เหมาะสมมาก 

4.  การใชภ้าพเคล่ือนไหวและ 
เสียงประกอบ 

3.33 0.58 เหมาะสมปานกลาง 

5.  ความสัมพนัธ์ของเน้ือหาและ 
การเคล่ือนไหว 

4.33 0.58 เหมาะสมมาก 
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ตารางท่ี 3-4  (ต่อ) 
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

X̄  SD ระดับคุณภาพ 

6.  ความเหมาะสมของเสียงดนตรีและ 
เสียงประกอบ 

4.00 0.00 เหมาะสมมาก 

7.  การควบคุมบทเรียนท าไดง่้ายและ 
สะดวก 

4.33 0.58 เหมาะสมมาก 

8.  การออกแบบจอภาพน่าสนใจและ 
ดึงดูดความสนใจ 

3.67 0.58 เหมาะสมมาก 

9.  ความเหมาะสมของการผสมผสาน 
ส่ือประเภทขอ้ความ ภาพน่ิง 
ภาพเคล่ือนไหวและเสียง ในบทเรียน 

4.00 0.00 เหมาะสมมาก 

10.  ความสะดวกในการใชบ้ทเรียน 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 
รวม 4.07 1.15 เหมาะสมมาก 

 
  จากตารางท่ี 3-4 พบวา่ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิคประเมินคุณภาพของการพฒันาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การหาพื้นท่ี ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 คือ มี 
ความเหมาะสมอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก โดยมีค่าเฉล่ียของระดบัความคิดเห็นเท่ากบั 4.07  
เม่ือพิจารณารายขอ้พบวา่ ค่าเฉล่ียของระดบัความคิดเห็นสูงสุดอยูท่ี่ดา้น ความเหมาะสม 
ในการล าดบัขั้นในการน าเสนอ และความสะดวกในการใชบ้ทเรียน เท่ากบั 4.67 ส่วนค่าเฉล่ียของ
ระดบัความคิดเห็นท่ีอยูใ่นระดบัต ่าท่ีสุด อยูท่ี่ดา้น การใชภ้าพเคล่ือนไหวและเสียงประกอบ เท่ากบั 
3.33 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานอยูท่ี่ 1.15 
  3.10  การสร้างแบบทดสอบ 
  ผูว้จิยัไดท้  าการสร้างแบบทดสอบ ซ่ึงเป็นขอ้สอบมีลกัษณะแบบทดสอบปรนยั  
ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือกตอบถูกตอ้งไดข้อ้ละ 1 คะแนน ตอบไม่ถูกตอ้งได ้0 คะแนน  
โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
   3.10.1  ศึกษาวธีิการสร้างและศึกษาเทคนิคการสร้างแบบทดสอบทางการเรียน 
วเิคราะห์จุดประสงคห์น่วยการเรียนรู้ท่ีตอ้งการใหผู้ท่ี้ใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนรู้ 
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   3.10.2  สร้างแบบทดสอบให้สอดคลอ้งกบัเน้ือหาและวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้
โดยแบบทดสอบนั้นเป็นขอ้สอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้  
   3.10.3  น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาจ านวน 3 คน 
ตรวจสอบความเท่ียงตรงดา้นเน้ือหาเพื่อหาดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective 
Congruence: IOC) ระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั ขอ้ท่ีใชไ้ม่ได ้
ตดัออกไป แลว้คดัเลือกมาใชท้ั้งหมด 30 ขอ้ โดยก าหนดความคิดเห็นของคะแนน ดงัน้ี 
   + 1 แน่ใจวา่ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
   0   ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคห์รือไม่ 
   - 1  แน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
   วเิคราะห์หาความเท่ียงตรง โดยใชว้ธีิหาดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)  
(บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2547, หนา้ 179) 
 

IOC =
∑ 𝑅

𝑁
 

 
   เม่ือ IOC แทน  ดชันีความสอดคลอ้ง 
     ∑ 𝑅 แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน 
     𝑁 แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
   3.10.4  แบบทดสอบท่ีผา่นการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถาม
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) จะตอ้งมีค่า .50 ข้ึนไป (ภาคผนวก จ) 
   3.10.5  น าแบบทดสอบท่ีผา่นเกณฑก์ารประเมินค่า IOC ท่ีครอบคลุมครบถว้นตาม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ไปทดลองใช้กบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผา่นการเรียน เร่ือง การหา
พื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมาแลว้ ท่ีไม่ใช่กลุ่มประชากร จ านวน 30 คน น าแบบทดสอบท่ีผูเ้รียนท าแลว้
ไปวเิคราะห์ เพื่อหาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (R) (ภาคผนวก ฉ) 
   3.10.6  น าแบบทดสอบไปหาค่าความเช่ือมัน่ โดยใชสู้ตร KR 20 ของ Kuder 
Richardson (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538)  
 

r =
𝑘

𝑘−1
[1 −

∑ 𝑝𝑞

𝑆2 ] 

 
   เม่ือ r แทน  สัมประสิทธ์ิความเท่ียงของแบบวดั 
     K แทน  จ านวนขอ้ในแบบวดั 
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     P แทน  สัดส่วนของคนตอบถูกในแต่ละขอ้ 
     q แทน  1-p 
     𝑆2 แทน  ความแปรปรวนของขอ้มูลท่ีวดัไดจ้ากแบบวดัทั้งฉบบั 
ของผูถู้กวดัทั้งหมด 
   สรุป ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบฉบบัน้ี โดยใชสู้ตร KR-20 เท่ากบั 0.79 แปล
ความหมายไดว้า่แบบทดสอบฉบบัน้ีมีความเช่ือมัน่สูง 
   3.10.7  น าแบบทดสอบท่ีผา่นการคดัเลือก จ านวน 30 ขอ้ มาใชเ้ป็นแบบทดสอบ
หลงัเรียน เม่ือนกัเรียนเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 
และท าแบบทดสอบหลงัเรียนเสร็จเรียบร้อยแลว้ ผูว้ิจยัไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลมาตรวจใหค้ะแนน 
โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 คะแนนส าหรับค าตอบท่ีถูก และให ้0 คะแนน ส าหรับค าตอบท่ีผดิ
หรือไม่ตอบ และน าคะแนนท่ีไดม้าหาค่าประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตามเกณฑ์
มาตรฐาน 90/ 90 (เปร่ือง กุมุท, 2519 อา้งถึงใน จุฑารัตน์ วรีะสกุล, 2556)  
 

ขั้นการน าไปใช้ (Implementation) 
 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีไดป้รับปรุงแกไ้ขไปทดสอบกบัผูเ้รียนเพื่อด าเนินการ
หาประสิทธิภาพใหไ้ดต้ามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90  
 ขั้นเตรียมการก่อนการทดลอง 
 1.  ผูว้จิยัน าหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากภาควชิานวตักรรม
และเทคโนโลยกีารศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา ถึงผูอ้  านวยการโรงเรียน 
บา้นหนองปรือ เพื่อขอความอนุเคราะห์ บุคลากร อุปกรณ์และสถานท่ี ท่ีใชใ้นการทดลองและ 
เก็บรวบรวมขอ้มูล 
 2.  ผูว้จิยัและครูผูส้อนไดจ้ดัเตรียมความพร้อมดา้นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ จ านวน 25 เคร่ือง 
ท่ีหอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ โรงเรียนบา้นหนองปรือ ใหอ้ยูใ่นสภาพพร้อมทดลองใหมี้ความ
เหมาะสม โดยใหน้กัเรียนใชค้อมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง ต่อนกัเรียน 1 คน 
 ขั้นด าเนินการทดลอง 
 1.  ก่อนเรียนใหน้กัเรียนศึกษาค าแนะน าการใชบ้ทเรียนและจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
 2.  ด าเนินการทดลองกบันกัเรียน ครูผูส้อนด าเนินการทดลองโดยช้ีแจงวตัถุประสงค ์
ในการวจิยั วธีิการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และอธิบายการใชปุ่้มในเมนูหลกัให้
นกัเรียนทราบ แลว้ใหน้กัเรียนเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การหาพื้นท่ีของ 
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รูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยัก าหนดเวลาท่ีใชใ้นการเรียนการสอน
จ านวน 8 คาบ คาบเรียนละ 50 นาที 
 3.  หลงัจากเรียนเสร็จเรียบร้อยแลว้ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) 
จ  านวน 30 ขอ้ ใชเ้วลา 50 นาที 
 จากนั้นผูว้จิยัเก็บแบบทดสอบและน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองมาวเิคราะห์ดว้ยวธีิทาง
สถิติและแปลผลเพื่อสรุปผลการวจิยั 

 
ขั้นการประเมนิผล (Evaluation) 
 ในการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน ผูว้ิจยัไดน้ าบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนท่ีไดแ้กไ้ขปรับปรุงจากการทดลองใช ้มาใหน้กัเรียนไดท้ดลองเรียนในหอ้งคอมพิวเตอร์ 
ท่ีจดัเตรียมไวซ่ึ้งผูว้จิยัไดใ้ชเ้คร่ืองมือในการประเมินดงัน้ีคือ 
 1.  หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตามเกณฑม์าตรฐาน 90/ 90  
เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 
  1.1  กลุ่มประชากร นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นหนองปรือ  
ต าบลตาหลงัใน อ าเภอวงัน ้ าเยน็ จงัหวดัสระแกว้ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ท่ีไม่เคยเรียน
เน้ือหามาก่อน จ านวน 25 คน  
  1.2  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองใชก้บันกัเรียน โดยใหผู้เ้รียนไดศึ้กษา
เน้ือหาบทเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และเก็บคะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรียน โดย
การใหค้ะแนนแบบ 0-1 (Zero-one method) ตรวจใหค้ะแนนขอ้ท่ีตอบถูกให ้1 คะแนน ขอ้ท่ี 
ตอบผดิให ้0 คะแนน แลว้น าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ทางสถิติเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
 2.  จ  านวนผูผ้า่นแบบทดสอบทุกวตัถุประสงค ์
 ผูว้จิยัสร้างแบบทดสอบ เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในดา้นความจ า ความเขา้ใจ ใหค้รอบคลุมเน้ือหาวชิาในการเรียนการสอน 
ทุกวตัถุประสงค ์โดยเป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 8 วตัถุประสงค ์เพื่อหา 
ร้อยละของจ านวนผูเ้รียนท่ีสามารถผา่นเกณฑว์ตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมทุกจุดประสงค ์ตามเกณฑ์
มาตรฐาน 90 ตวัหลงั ซ่ึงผลการหาประสิทธิภาพไดเ้ท่ากบั 92.00 
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 3.  แบบทดสอบหลงัเรียน 
 ผูว้จิยัสร้างแบบทดสอบหลงัเรียน เพื่อประเมินพฤติกรรมและวดัความจริง โดยเป็น
แบบทดสอบหลงัเรียน ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 คะแนน เพื่อการหาร้อยละของคะแนน
เฉล่ียของการทดสอบ ตามเกณฑม์าตรฐาน 90 ตวัแรก ซ่ึงผลการหาประสิทธิภาพไดเ้ท่ากบั 91.60 
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บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัและการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การหา
พื้นท่ี ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยัไดน้ าเสนอผลการวจิยัดงัน้ี 

 
ผลการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตามกระบวนการการพฒันาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบ Addie model (มนชยั เทียนทอง, 2545, หนา้ 136-146) ประกอบดว้ย  
5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การวเิคราะห์ (Analysis) การออกแบบ (Design) การพฒันา (Development)  
การน าไปใชจ้ริง (Implementation) และการประเมินผล (Evaluation) ตามล าดบั จึงไดบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบศึกษาเน้ือหาใหม่ (Tutorial) เร่ืองการหาพื้นท่ีของ
รูปส่ีเหล่ียม โดยแบ่งเน้ือหาได ้8 หน่วย คือ 
 1.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
 2.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
 3.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 
 4.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน 
 5.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู 
 6.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสโดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุม 
 7.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนโดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุม 
 8.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมรูปวา่วโดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุม 
 บทเรียนมีโครงสร้างเป็นการน าเสนอ ประกอบดว้ยขอ้ความ ภาพ เสียง และ
ภาพเคล่ือนไหว โดยมีการแนะน าการใชบ้ทเรียน ช้ีแจงวตัถุประสงค ์มีเมนูหลกั เมนูเน้ือหา และ
แบบฝึกหดัท่ีใหข้อ้มูลยอ้นกลบัและการเสริมแรงใหก้บันกัเรียนทนัที โดยมีส่วนประกอบส าคญั
ดงัน้ี 
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ภาพท่ี 4-1  หนา้ตอ้นรับและลงทะเบียนเรียน 
 

 
 
ภาพท่ี 4-2  เมนูหลกั 
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ภาพท่ี 4-3  เมนูบทเรียน 
 

 
 
ภาพท่ี 4-4  ค าแนะน าการใชบ้ทเรียน 
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ภาพท่ี 4-5  จุดประสงค ์
 

 
 
ภาพท่ี 4-6  เน้ือหาบทเรียน 
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ภาพท่ี 4-7  แบบฝึกหดั 
 

 
 
ภาพท่ี 4-8  เม่ือตอบแบบฝึกหดัถูกตอ้ง 
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ภาพท่ี 4-9  เฉลยเม่ือตอบแบบฝึกหดัผดิ 
 

 
 
ภาพท่ี 4-10  สรุปคะแนนแบบฝึกหดั 
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ผลการหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 ผูว้จิยัไดน้ าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ไปใชก้บั
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นหนองปรือ ต าบลตาหลงัใน อ าเภอวงัน ้าเยน็ จงัหวดั
สระแกว้ ปีการศึกษา 2560 ภาคเรียนท่ี 1 โดยน าจ านวนผูส้อบผา่นทุกวตัถุประสงค ์และคะแนนจาก
การท าแบบทดสอบมาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามเกณฑ์
มาตรฐาน 90/ 90 ดงัตารางท่ี 4-1 
 
ตารางท่ี 4-1  ผลประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการหาพื้นท่ี ส าหรับนกัเรียน 
    ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในการทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง 
 

การทดสอบหลงัเรียน ทดสอบผ่านทุกวตัถุประสงค์ ประสิทธิภาพ 

จ านวนผูเ้รียน คะแนนเตม็ คะแนนเฉล่ีย จ านวนผูเ้รียน 
ผูท่ี้ผา่นทุก
จุดประสงค ์

90/ 90 

25 30 27.48 25 23 91.60/ 92 
 
 จากตารางท่ี 4-1 พบวา่ ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เร่ือง การหาพื้นท่ี ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของการทดสอบ
หลงัเรียน เท่ากบั 91.60 และร้อยละของจ านวนผูเ้รียนท่ีสามารถผา่นทุกจุดประสงค ์เท่ากบั 92.00 
สรุปไดว้า่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ 91.60/ 92.00 เป็นไปตาม
เกณฑม์าตรฐาน 90/ 90 (ภาคผนวก ซ) 
  



74 

บทที ่5 
สรุป อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 รายงานการใชก้ารพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีวตัถุประสงคเ์พื่อ  
1) เพื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาพื้นท่ี 
ของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 2) เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มประชากร คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้น
หนองปรือ อ าเภอวงัน ้าเยน็ จงัหวดัสระแกว้ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสระแกว้ 
เขต 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวนนกัเรียน 25 คน ระยะเวลาท่ีใชใ้นการทดลอง  
ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 โดยท าการสอนในชัว่โมงเสริม จ านวน 8 คาบ และทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (หลงัเรียน) จ านวน 1 คาบ ซ่ึงสรุปผลการศึกษาได ้ดงัน้ี 
 

สรุปผลการวจิัย 
 1.  ไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ซ่ึงมีลกัษณะ
บทเรียนแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ 
 ส่วนท่ี 1 ค  าแนะน า 
 ส่วนท่ี 2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 ส่วนท่ี 3 บทเรียน 
 1.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
 2.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
 3.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 
 4.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน 
 5.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู 
 6.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสโดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุม 
 7.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนโดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุม 
 8.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมรูปวา่วโดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุม 
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 2.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การหาพื้นท่ี
ของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน  
91.60/ 92  
 

อภิปรายผลการวจิัย 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การหาพื้นท่ีของ
รูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 91.60/ 92 
ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ ์90/ 90 ท่ีก าหนดไว ้ทั้งน้ีเน่ืองมาจาก บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
สร้างข้ึนอยา่งเป็นระบบ มีล าดบัขั้นตอน จากผลการศึกษาแนวทางการพฒันาจากเอกสารวชิาการ 
การปรึกษาจากผูเ้ช่ียวชาญเพื่อสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใหมี้เน้ือหาตรงตามวตัถุประสงค ์
ประสิทธิภาพและคุณภาพนอกจากน้ี ยงัน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปตรวจสอบคุณภาพ
เบ้ืองตน้ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน คือน าไปทดลองกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนในกลุ่มเครือข่ายตาหลงัใน อ าเภอวงัน ้าเยน็ จงัหวดัสระแกว้ ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง เพื่อดู
ความเหมาะสมของกิจกรรม โดยการทดสอบแบบหน่ึงต่อหน่ึงรายบุคคล แลว้น าผลจาการทดลอง
ไปพฒันาปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใหมี้ความสมบูรณ์ หลงัจากนั้นน าไปทดสอบเพื่อ
หาประสิทธิภาพกลุ่มเล็ก และทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพกลุ่มใหญ่ จนท าใหมี้ประสิทธิภาพอยูใ่น
เกณฑท่ี์จะน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งได ้โดยสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และไดน้ าทฤษฎี
ของธอร์นไดค ์(Thorndike) ตามกฎแห่งความพร้อม (Law of readiness) คือ นกัเรียนสามารถเลือก
เรียนไดต้ามความสนใจไม่ตอ้งเรียนไปตามล าดบัท าใหไ้ม่รู้สึกวา่โดนบงัคบั ถา้ผูเ้รียนมีความพร้อม
เรียนจะท าใหก้ารเรียนรู้ของนกัเรียนมีความสุขและเกิดผลสัมฤทธ์ิท่ีดี โดยมีการแสดงคะแนนของ
การท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนเพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้ห็นความกา้วหนา้และมีก าลงัใจในการเรียนและ
เรียนอยา่งมีความสุขตามกฎแห่งการฝึกหดั (Law of exercise) คือการท าซ ้ า ๆ ท าบ่อย ๆ จะ
ก่อใหเ้กิดทกัษะความช านาญ อีกทั้งยงัมีการใส่เสียง ตวัการ์ตูน แสดงความยนิดีเม่ือตอบถูก  
ตามกฎแห่งผล (Law of effect) เพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีก าลงัใจในการเรียนมากข้ึน เป็น 
การเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงเร้ากบัการตอบสนองของผูเ้รียน จึงน าทฤษฎีการวางเง่ือนไขแบบ 
การกระท าของสกินเนอร์ มาร่วมใชใ้นการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในเร่ืองของ 
การเสริมแรงทนัทีเม่ือผูเ้รียน ท าแบบฝึกหดัถูกตอ้งเพื่อเป็นการช่วยใหผู้เ้รียนรู้สึกภาคภูมิใจและ
กระตือรือร้นท่ีจะศึกษาเน้ือหาสาระต่อไป ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ชนิสรา ศรีถาการ. (2554) 
ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การบวก การลบ 
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การคูณ และการหารเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 พบวา่ ประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การบวก การลบ การคูณ และ 
การหารเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.29/ 80.80 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง การบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 5 สูงกวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 และอมัพร 
พรมลี (2551) ท่ีไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองตวัประกอบของ
จ านวนนบั ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผลการวจิยัพบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ตวัประกอบของจ านวนนบั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึนจ านวน  
15 หน่วยการเรียน และน าไปหาประสิทธิภาพ ผลปรากฏวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
มีประสิทธิภาพ 90.25/ 88.95 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้ 
 จากการศึกษาแสดงใหเ้ห็นวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มี 
ความเหมาะสมท่ีจะน าไปใชพ้ฒันาการเรียนของนกัเรียน ส่งผลใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนสูงข้ึน จึงเหมาะสมท่ีจะน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนต่อไป 

 
ข้อเสนอแนะ 
 1.  ข้อเสนอแนะส าหรับการใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
  1.1  จากการวจิยัในคร้ังน้ีมีการจ ากดัเวลาในการเรียนใหเ้รียนเฉพาะในชัว่โมงเรียน
เท่านั้น ผูว้ิจยัจึงเห็นวา่ควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนได ้ศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นอกเวลา
เรียนตามความสามารถแบบไม่จ  ากดัเวลาเรียน 
  1.2  จากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนกัเรียนบางส่วน
ยงัคงมีความไม่เขา้ใจในการใชง้านบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ฉะนั้น ผูว้ิจยัควรก าหนดกิจกรรม
ในแต่ละขั้นตอนอยา่งชดัเจน เพื่อใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจและปฏิบติัตามขั้นตอนท่ีวางไวไ้ด ้
อยา่งถูกตอ้ง 
  1.3  ผูเ้รียนอาจจะเกิดสภาวะตึงเครียดข้ึน เน่ืองจากนกัเรียนตอ้งอยูก่บัตวัเองและ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเท่านั้น ฉะนั้นผูว้ิจยัควรจดับรรยากาศใหเ้ป็นกนัเองกบันกัเรียน และ
สังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนทุกคนอยา่งทัว่ถึง พร้อมใหค้  าแนะน าตลอดระยะเวลา 
การจดัการเรียนการสอน 
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 2.  ข้อเสนอแนะในการศึกษาคร้ังต่อไป 
  2.1  การวจิยัในคร้ังเป็นการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบออฟไลน์ ผูว้จิยั
เห็นวา่ควรสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบออนไลน์ เพื่อเป็นการตอบสนองความตอ้งการ
ของนกัเรียนและขยายโอกาสทางการศึกษาการเขา้ถึงส่ืออยา่งเสมอภาค เน่ืองจากในขณะน้ีผูเ้รียนมี 
Smart phone ซ่ึงสะดวกต่อการเรียนรู้บทเรียนคอมพิวเตอร์ไดใ้นทุกท่ีท่ีนกัเรียนตอ้งการ 
  2.2  จากผลประเมินดา้นเทคนิคของผูเ้ช่ียวชาญ จะเห็นวา่ส่ิงท่ียงัดอ้ยท่ีสุดใน 
การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในคร้ังน้ีคือ การใชภ้าพเคล่ือนไหวและเสียงประกอบ 
ผูว้จิยัจึงเห็นวา่ในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในคร้ังต่อไป ควรจะศึกษาเก่ียวกบั 
การสร้างภาพเคล่ือนไหว และการอดัเสียงประกอบใหมี้ความสวยงาม และชดัเจนเพิ่มมากข้ึน  
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใหก้บับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  2.3  เน่ืองจากผลการวจิยัคร้ังน้ี พบวา่ นกัเรียนมีความสนใจในการเรียนดว้ยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท าใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึน ผูว้จิยัเห็นวา่ควรสร้าง
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามเน้ือหาท่ีนกัเรียนสนใจ เพื่อดึงดูดความสนใจในการเรียนรู้ 
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ภาคผนวก 
 
 
 
  



84 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 

ผู้เช่ียวชาญด้านเนือ้หา  
 1.  นางวนิดา มิตรมานะ   ครู วทิยฐานะ ช านาญการพิเศษ  
        กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 2.  นางสายสมร นรสิงหเริงฤทธ์ิ  ครู วทิยฐานะ ช านาญการพิเศษ  
        กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 3.  นางพฒันี ฟักประเสริฐ   ครู วทิยฐานะ ช านาญการพิเศษ  
        กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ผู้เช่ียวชาญด้านเทคนิค  
 1.  นายณรงค ์จุนเจริญวงศา   ศึกษานิเทศกช์ านาญการพิเศษ  
        กลุ่มเทคโนโลยกีารศึกษา 
 2.  นายอ านาจ เวศวงศษ์าทิพย ์  ศึกษานิเทศกช์ านาญการพิเศษ  
        กลุ่มเทคโนโลยกีารศึกษา 
 3.  นายมนูญ พิสมยั    ศึกษานิเทศกช์ านาญการพิเศษ  
        กลุ่มเทคโนโลยกีารศึกษา 
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ภาคผนวก ข 
หนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบเคร่ืองมือและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
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ภาคผนวก ค 
ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากแบบประเมินส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ 
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 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยัไดน้ าเคร่ืองมือไปตรวจสอบความถูกตอ้งและความ
เหมาะสม โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 6 ท่าน ประกอบดว้ย ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ 3 
ท่าน และผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิค 3 ท่าน 
 
ตารางภาคผนวก ค-1  แบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับ 
      ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คะแนน
เฉลีย่ 

SD 

1.  ความถูกตอ้งของเน้ือหา 5 4 5 4.67 0.58 
2.  ภาษาท่ีใชถู้กตอ้งเหมาะสมต่อผูเ้รียน 4 4 4 4.00 0.00 
3.  ภาพประกอบเหมาะสมกบัเน้ือหาท่ีเรียน 4 5 4 4.33 0.58 
4.  เน้ือหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์ 5 5 4 4.67 0.58 
5.  ความเหมาะสมของปริมาณเน้ือหา 4 4 4 4.00 0.00 
6.  ความชดัเจนในการอธิบายเน้ือหา 4 3 4 3.67 0.58 
7.  ความเหมาะสมของเน้ือหากบัระดบัผูเ้รียน 3 4 4 3.67 0.58 
8.  ความน่าสนใจในการด าเนินเร่ือง 4 4 4 4.00 0.00 
9.  ความชดัเจนของค าถาม 3 4 4 3.67 0.58 
10.  ความเหมาะสมของแบบฝึกหดั 3 4 4 3.67 0.58 

รวม 39 41 41 4.03 1.15 
 
 จากตารางภาคผนวก ค-1 การประเมินคุณภาพดา้นเน้ือหาของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผูว้ิจยัได้
พฒันาข้ึน พบวา่ มีความเหมาะสมในระดบัเหมาะสมมาก โดยมีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 4.03 และ 
มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานอยูท่ี่ 1.15 
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ตารางภาคผนวก ค-2  แบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับ 
      ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิค 
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คะแนน
เฉลีย่ 

SD 

1.  ความเหมาะสมในการล าดบัขั้น 
     ในการน าเสนอ 

4 5 5 4.67 0.58 

2.  ความเหมาะสมของรูปแบบวธีิการน าเสนอ 4 4 4 4.00 0.00 
3.  ความเหมาะสมของการใชสี้ ขนาดของภาพ 
     และตวัอกัษร 

4 3 4 3.67 0.58 

4.  การใชภ้าพเคล่ือนไหวและเสียงประกอบ 3 4 3 3.33 0.58 
5.  ความสัมพนัธ์ของเน้ือหาและการเคล่ือนไหว 5 4 4 4.33 0.58 
6.  ความเหมาะสมของเสียงดนตรีและ 
     เสียงประกอบ 

4 4 4 4.00 0.00 

7.  การควบคุมบทเรียนท าไดง่้ายและสะดวก 4 4 5 4.33 0.58 
8.  การออกแบบจอภาพน่าสนใจและดึงดูด 
     ความสนใจ 

4 3 4 3.67 0.58 

9.  ความเหมาะสมของการผสมผสานส่ือ   
     ประเภทขอ้ความ ภาพน่ิงภาพเคล่ือนไหว 
     และเสียง ในบทเรียน 

4 4 4 4.00 0.00 

10.  ความสะดวกในการใชบ้ทเรียน 4 5 5 4.67 0.58 
รวม 40 40 42 4.07 1.15 

 
 ตารางภาคผนวก ค-2 การประเมินคุณภาพดา้นเทคนิคของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผูว้จิยัไดพ้ฒันาข้ึน พบวา่ 
มีความเหมาะสมโดยรวมอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก โดยมีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 4.07 และ 
มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานอยูท่ี่ 1.15 
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ภาคผนวก ง 
แบบประเมินคุณภาพ 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
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แบบประเมนิความเหมาะสมด้านเนือ้หาส าหรับผู้เช่ียวชาญ 
 

 ค าช้ีแจง แบบประเมินคุณภาพดา้นเน้ือหาของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 

 ตอนท่ี 1 ขอ้มูลส่วนตวัของผูต้อบแบบสอบถาม 
 ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิคท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 ตอนท่ี 3 ขอ้เสนอแนะและขอ้คิดเห็นเพิ่มเติม 

 
ตอนท่ี 1 ขอ้มูลส่วนตวัของผูต้อบแบบสอบถาม 
ค าช้ีแจง โปรดกรอกขอ้ความลงในช่องวา่ง 
1.  ช่ือ................................................................................................................................................ 
2.  ต าแหน่ง....................................................................................................................................... 
3.  สถานท่ีท างาน.............................................................................................................................. 
4.  โทรศพัท.์..................................................................................................................................... 
5.  E-mail.......................................................................................................................................... 
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ตอนที ่2 ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ค าช้ีแจง โปรดท าเคร่ืองหมาย () ลงในช่องวา่งท่ีตรงกบัความคิดเห็น  
เกณฑก์ารใหค้ะแนน  
 5 หมายถึง ดีมาก 
 4 หมายถึง ดี 
 3 หมายถึง ปานกลาง  
 2 หมายถึง พอใช ้
 1 หมายถึง ปรับปรุง 
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

1. ความถูกตอ้งของเน้ือหา       
2. ภาษาท่ีใชถู้กตอ้งเหมาะสมต่อผูเ้รียน       
3. ภาพประกอบเหมาะสมกบัเน้ือหาท่ีเรียน       
4. เน้ือหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์       
5. ความเหมาะสมของปริมาณเน้ือหา       
6. ความชดัเจนในการอธิบายเน้ือหา       
7. ความเหมาะสมของเน้ือหากบัระดบัผูเ้รียน       
8. ความน่าสนใจในการด าเนินเร่ือง       
9. ความชดัเจนของค าถาม       
10. ความเหมาะสมของแบบฝึกหดั       

 
ตอนท่ี 3 ขอ้เสนอแนะและขอ้คิดเห็นเพิ่มเติม 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
    ลงช่ือ.....................................................................(ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา) 
     (.............................................................) 
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แบบประเมนิความเหมาะสมด้านเทคนิคส าหรับผู้เช่ียวชาญ 
 

 ค าช้ีแจง แบบประเมินคุณภาพดา้นเทคนิคของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 

 ตอนท่ี 1 ขอ้มูลส่วนตวัของผูต้อบแบบสอบถาม 
 ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิคท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 ตอนท่ี 3 ขอ้เสนอแนะและขอ้คิดเห็นเพิ่มเติม 

 
ตอนท่ี 1 ขอ้มูลส่วนตวัของผูต้อบแบบสอบถาม 
ค าช้ีแจง โปรดกรอกขอ้ความลงในช่องวา่ง 
1.  ช่ือ............................................................................................................................................... 
2.  ต าแหน่ง...................................................................................................................................... 
3.  สถานท่ีท างาน............................................................................................................................. 
4.  โทรศพัท.์.................................................................................................................................... 
5.  E-mail......................................................................................................................................... 
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ตอนที ่2 ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิคท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ค าช้ีแจง โปรดท าเคร่ืองหมาย () ลงในช่องวา่งท่ีตรงกบัความคิดเห็น  
เกณฑก์ารใหค้ะแนน  
 5 หมายถึง  ดีมาก 
 4 หมายถึง  ดี 
 3 หมายถึง  ปานกลาง  
 2 หมายถึง  พอใช ้
 1 หมายถึง  ปรับปรุง 
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

1.  ความเหมาะสมในการล าดบัขั้น 
     ในการน าเสนอ 

      

2.  ความเหมาะสมของรูปแบบวธีิการน าเสนอ       
3.  ความเหมาะสมของการใชสี้ ขนาดของภาพ 
     และตวัอกัษร 

      

4.  การใชภ้าพเคล่ือนไหวและเสียงประกอบ       
5.  ความสัมพนัธ์ของเน้ือหาและการเคล่ือนไหว       
6.  ความเหมาะสมของเสียงดนตรีและ 
     เสียงประกอบ 

      

7.  การควบคุมบทเรียนท าไดง่้ายและสะดวก       
8.  การออกแบบจอภาพน่าสนใจและดึงดูด 
     ความสนใจ 

      

9.  ความเหมาะสมของการผสมผสานส่ือประเภท 
     ขอ้ความ ภาพน่ิงภาพเคล่ือนไหวและเสียง  
     ในบทเรียน 

      

10.  ความสะดวกในการใชบ้ทเรียน       
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ตอนท่ี 3 ขอ้เสนอแนะและขอ้คิดเห็นเพิ่มเติม 
……………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
    ลงช่ือ.....................................................................(ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิค) 
             (.............................................................) 
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ภาคผนวก จ 
ผลวเิคราะห์หาความเท่ียงตรง โดยใชว้ธีิหาดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 
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ตารางภาคผนวก จ-1  ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัวตัถุประสงค ์
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คน

ที ่
1 

คน
ที ่

2 

คน
ที ่

3 

ขอ้ 1 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ 2 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 3 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 4 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 5 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ 6 1 0 0 0.33 ตดัทิ้ง 
ขอ้ 7 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 8 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 9 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 10 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ 11 0 1 0 0.33 ตดัทิ้ง 
ขอ้ 12 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ 13 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 14 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 15 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 16 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 17 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 18 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ 19 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 20 0 0 1 0.33 ตดัทิ้ง 
ขอ้ 21 0 0 0 0.00 ตดัทิ้ง 
ขอ้ 22 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ 23 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้

 



104 

ตารางภาคผนวก จ-1  (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คน

ที ่
1 

คน
ที ่

2 

คน
ที ่

3 

ขอ้ 24 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 25 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 26 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 27 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ 28 0 0 0 0.00 ตดัทิ้ง 
ขอ้ 29 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 30 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ 31 0 1 0 0.33 ตดัทิ้ง 
ขอ้ 32 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 33 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 34 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 35 0 0 1 0.33 ตดัทิ้ง 
ขอ้ 36 0 1 0 0.33 ตดัทิ้ง 
ขอ้ 37 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ 38 0 0 0 0.00 ตดัทิ้ง 
ขอ้ 39 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ 40 0 0 1 0.33 ตดัทิ้ง 

 
 จากตารางท่ี 7 แบบทดสอบท่ีผา่นการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้
ค าถามกบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ จะตอ้งมีค่า .05 ข้ึนไปจึงจะสามารถน าไปใชไ้ด ้
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ภาคผนวก ฉ 
การหาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (R) ของแบบทดสอบ 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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ตารางภาคผนวก ฉ-1  ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (R) ของแบบทดสอบ  
 

ข้อที่ 
ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 

สรุปผลการวเิคราะห์ 
(P) (R) 

1 0.61 0.40 น าไปใชไ้ด ้

2 0.71 0.61 น าไปใชไ้ด ้

3 0.51 0.40 น าไปใชไ้ด ้

4 0.86 0.30 ปรับปรุงเพื่อน าไปใช ้

5 0.51 0.40 น าไปใชไ้ด ้

6 0.61 0.40 น าไปใชไ้ด ้
7 0.45 0.51 น าไปใชไ้ด ้

8 0.45 0.30 น าไปใชไ้ด ้

9 0.66 0.30 น าไปใชไ้ด ้

10 0.56 0.30 น าไปใชไ้ด ้
11 0.61 0.40 น าไปใชไ้ด ้

12 0.45 0.30 น าไปใชไ้ด ้

13 0.45 0.30 น าไปใชไ้ด ้

14 0.76 0.30 น าไปใชไ้ด ้
15 0.40 0.40 น าไปใชไ้ด ้

16 0.51 0.40 น าไปใชไ้ด ้

17 0.40 0.40 น าไปใชไ้ด ้

18 0.40 0.40 น าไปใชไ้ด ้
19 0.40 0.40 น าไปใชไ้ด ้

20 0.51 0.40 น าไปใชไ้ด ้

21 0.51 0.61 น าไปใชไ้ด ้

22 0.56 0.30 น าไปใชไ้ด ้
23 0.35 0.30 น าไปใชไ้ด ้

24 0.45 0.30 น าไปใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ฉ-1  (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 

สรุปผลการวเิคราะห์ 
(P) (R) 

25 0.51 0.40 น าไปใชไ้ด ้

26 0.25 0.30 น าไปใชไ้ด ้

27 0.35 0.30 น าไปใชไ้ด ้

28 0.56 0.51 น าไปใชไ้ด ้

29 0.35 0.30 น าไปใชไ้ด ้

30 0.51 0.40 น าไปใชไ้ด ้
 

ขอ้สอบท่ีสามารถน าไปใชไ้ด ้คือ 
 1.  มีค่าความยากง่าย (P) อยูร่ะหวา่ง 0.20-0.80 
 2.  มีค่าอ านาจจ าแนก (R) ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป 
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ภาคผนวก ช 
การหาค่าความเช่ือมัน่ ของแบบทดสอบ 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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การหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ (จ านวน 30 ข้อ 30 คะแนน) 
 

ตารางภาคผนวก ช-1  คะแนนท่ีนกัเรียนแต่ละคนตอบขอ้สอบถูก (X) และคะแนนท่ีตอบถูก 
      ยกก าลงัสอบ (X2) ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

คนที่ X X2 

1 26 676 
2 25 625 

3 23 529 

4 22 484 

5 21 441 
6 20 400 

7 19 361 

8 18 324 

9 17 289 
10 16 256 

11 17 289 

12 16 256 

13 16 256 
14 17 289 

15 18 324 

16 15 225 

17 15 225 
18 14 196 

19 14 196 

20 13 169 

21 14 196 
22 13 169 
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ตารางภาคผนวก ช-1  (ต่อ) 
 

คนที่ X X2 

23 12 144 

24 11 121 

25 10 100 

26 9 81 

27 8 64 

28 7 49 

29 5 25 
30 4 16 

 
∑ 𝑥 = 455 ∑ 𝑥2 = 7775 

 (∑ 𝑥)2= 207025  
 
แทนค่าในสูตร 

 𝑆2  =  
𝑁 ∑ 𝑋2 − (∑ 𝑋)2

𝑁2  

 

 𝑆2  =  
30(7775)− 207025

302  

 

 𝑆2  =  
233250 − 207025

900
 

 

 𝑆2  =  
26225

900
 

 
 𝑆2  =  29.14 
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ตารางภาคผนวก ช-2  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
      เร่ืองการหาพื้นท่ี ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามสูตร KR-20  
      ของ Kuder Richardson 
 

ข้อที่ 
สัดส่วนคนท าถูกกบัคนทั้งหมด 

(p) 
สัดส่วนของผู้ท าผดิแต่ละข้อ  

(q = 1-p) 
pq 

1 0.53 0.47 0.25 

2 0.73 0.27 0.20 
3 0.37 0.63 0.23 

4 0.80 0.20 0.16 

5 0.43 0.57 0.25 

6 0.63 0.37 0.23 
7 0.53 0.47 0.25 

8 0.53 0.47 0.25 

9 0.50 0.50 0.25 

10 0.53 0.47 0.25 
11 0.73 0.27 0.20 

12 0.53 0.47 0.25 

13 0.33 0.67 0.22 

14 0.63 0.37 0.23 

15 0.47 0.53 0.25 

16 0.60 0.40 0.24 

17 0.50 0.50 0.25 

18 0.47 0.53 0.25 
19 0.40 0.60 0.24 

20 0.43 0.57 0.25 

21 0.53 0.47 0.25 

22 0.43 0.57 0.25 
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ตารางภาคผนวก ช-2  (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
สัดส่วนคนท าถูกกบัคนทั้งหมด 

(p) 
สัดส่วนของผู้ท าผดิแต่ละข้อ  

(q = 1-p) 
pq 

23 0.43 0.57 0.25 
24 0.40 0.60 0.24 

25 0.50 0.50 0.25 

26 0.23 0.77 0.18 

27 0.50 0.50 0.25 
28 0.67 0.33 0.22 

29 0.27 0.73 0.20 

30 0.50 0.50 0.25 

     ∑ 𝑝𝑞 = 7.01 
 
 แทนค่าในสูตร 

 r = 
𝑘

𝑘−1
[1 −

∑ 𝑝𝑞

𝑆2 ]    

 

 r = 
30

30−1
[1 −

7.01

29.14
]  

 
 r = 1.03(1- 0.24) 
 r = 0.79 

 สรุป ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบฉบบัน้ี โดยใชสู้ตร KR-20 เท่ากบั 0.79  
แปลความหมายไดว้า่ แบบทดสอบฉบบัน้ีมีความเช่ือมัน่สูง 
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ภาคผนวก ซ 
การหาค่าประสิทธิภาพ  

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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ตารางภาคผนวก ซ-2  ค่าประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการทดสอบกลุ่มใหญ่ 
 

 
 

 คะแนนเฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียน 90 ตวัแรก  91.07 

 ร้อยละของผูเ้รียนท่ีท าแบบทดสอบผา่นทุกจุดประสงค ์90 ตวัหลงั  92  

การผา่นทกุ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 วตัถุประสงค์

1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 28 ผา่น

2 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 23 ไม่ผา่น

3 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 24 ไม่ผา่น

4 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 27 ผา่น

5 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 27 ผา่น

6 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 27 ผา่น

7 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 28 ผา่น

8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 27 ผา่น

9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 26 ผา่น

10 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 27 ผา่น

11 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 27 ผา่น

12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 28 ผา่น

13 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 ผา่น

14 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 27 ผา่น

15 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 27 ผา่น

16 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 28 ผา่น

17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 ผา่น

18 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 27 ผา่น

19 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 28 ผา่น

20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 ผา่น

21 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 ผา่น

22 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 28 ผา่น

23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30 ผา่น

24 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30 ผา่น

25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 29 ผา่น

จุดประสงคท่ี์ 6 จุดประสงคท่ี์ 7 จุดประสงค ์8 คะแนน

ทดสอบ
ล าดบั

จุดประสงคท่ี์ 1 จุดประสงคท่ี์ 2 จุดประสงคท่ี์ 3 จุดประสงคท่ี์ 4 จุดประสงคท่ี์ 5
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ตารางภาคผนวก ซ-2  (ต่อ) 
 

 
 

คะแนนเฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียน 90 ตวัแรก  91.07 

ร้อยละของผูเ้รียนท่ีท าแบบทดสอบผา่นทุกจุดประสงค ์90 ตวัหลงั  92

การผา่นทุก
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 วตัถุประสง

1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 28 ผา่น

2 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 25 ไม่ผา่น

3 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 25 ไม่ผา่น

4 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 27 ผา่น

5 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 27 ผา่น

6 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 27 ผา่น

7 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 28 ผา่น

8 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 27 ผา่น

9 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 26 ผา่น

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 27 ผา่น

11 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 27 ผา่น

12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 28 ผา่น

13 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 ผา่น

14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 27 ผา่น

15 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 27 ผา่น

16 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 28 ผา่น

17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 28 ผา่น

18 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 27 ผา่น

19 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 28 ผา่น

20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 28 ผา่น

21 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 27 ผา่น

22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 28 ผา่น

23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30 ผา่น

24 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30 ผา่น

25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 29 ผา่น

จุดประสงคท่ี์ 7 จุดประสงค ์8 คะแนน

ทดสอบ
ล าดบั

จุดประสงคท่ี์ 1 จุดประสงคท่ี์ 2 จุดประสงคท่ี์ 3 จุดประสงคท่ี์ 4 จุดประสงคท่ี์ 5 จุดประสงคท่ี์ 6
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ภาคผนวก ฌ 
สตอร่ีบอร์ด (Storyboard) 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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ตารางภาคผนวก ฌ-1  สตอร่ีบอร์ด (Storyboard) การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
       กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม  
       ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 
Frame 

No. 
Display Resource and Effect 

1  
 
 
 
 
 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เร่ือง การหาพื้นท่ี 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 

ลงช่ือ  

Background: พื้นสีเขียว 

Font Color: สีชมพ ูสีฟ้า  
สีเหลือง 

Animation: ตวัอกัษรวิง่ 

Interactive in page:  
ปุ่ม Submit: เขา้สู่เมนูหลกั 

Sound: เสียงเพลงประกอบ 
              เสียงปุ่มกด 

Content: ลงทะเบียนก่อนเขา้สู่บทเรียน 
Script: ใหผู้เ้รียนพิมพช่ื์อในช่องท่ีก าหนด จากนั้นกดปุ่ม Submit เพื่อเขา้สู่เมนูหลกั 
 
  

Submit 
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ตารางภาคผนวก ฌ-1  (ต่อ) 
 
Frame 

No. 
Display Resource and Effect 

2  
 
 
 

ยนิดีตอ้นรับ 
ช่ือผูเ้รียน 

 
 

 

Background: สีเขียว 

Font Color: สีชมพ ู

Animation:  

Interactive in page:  
ปุ่มค าแนะน า: แสดงค าแนะน า
การใชบ้ทเรียน 
ปุ่มจุดประสงค:์ แสดงจุดประสงค์
การเรียนรู้ในบทเรียน 
ปุ่มเขา้สู่บทเรียน: เขา้สู่หนา้เมนู
บทเรียน 

Sound: เสียงค าบรรยาย  
             เสียงเพลงประกอบ 
             เสียงปุ่มกด 

Content: เมนูหลกั 
Script: ใหผู้เ้รียนเลือกคลิกท่ีปุ่มต่าง ๆ เพื่อเลือกเขา้ไปยงัหนา้เน้ือหาตามปุ่มท่ีก าหนด 
  

ค าแนะน า จุดประสงค ์

เขา้สู่

บทเรียน 

ผูจ้ดัท า 
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ตารางภาคผนวก ฌ-1  (ต่อ) 
 
Frame 

No. 
Display Resource and Effect 

3  
ค าแนะน า 

1. นกัเรียนศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
2. นกัเรียนเลือกเขา้บทเรียนท่ีสนใจ 
3. นกัเรียนตอ้งท าแบบฝึกหดัทา้ยบททุกคร้ัง

หลงัเรียนจบบทเรียน 
4. นกัเรียนสามารถท าแบบทดสอบหลงัเรียน

ไดต่้อเม่ือนกัเรียนเรียนครบทุกบทเรียน 

Background: สนามเด็กเล่น 

Font Color: สีแดง สีเขียว 

Animation: ตวัอกัษรวิง่ 

Interactive in page:  
ปุ่มรูปบา้น: กลบัหนา้เมนูหลกั 

Sound: เสียงเพลงประกอบ 
              เสียงปุ่มกด 

Content: ค าแนะน า 
Script: ค าแนะน าการใชโ้ปรแกรม เพื่อใหผู้เ้รียนปฏิบติัไดถู้กตอ้งในการใชง้าน 
 
 
 
  

ปุ่มรูปบา้น 
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ตารางภาคผนวก ฌ-1  (ต่อ) 
 
Frame 

No. 
Display Resource and Effect 

4 จุดประสงค ์
1.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสได ้
2.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ได ้
3.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 
     ดา้นขนานได ้
4.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 
     ขนมเปียกปูนได ้
5.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 
     คางหมูได ้
6.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปสีเหล่ียมจตุัรัส 
     โดยใชคุ้ณสมบติัของเส้นทแยงมุมได ้
7.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปสีเหล่ียม 
     ขนมเปียกปูนโดยใชคุ้ณสมบติัของ 
     เส้นทแยงมุมได ้
8.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปสีเหล่ียม 
     รูปวา่วโดยใชคุ้ณสมบติัของเส้นทแยงมุมได ้

Background: สีเขียว 

Font Color: สีขาว 

Animation: ตวัอกัษรวิง่ 

Interactive in page:  
ปุ่มรูปบา้น: กลบัหนา้เมนูหลกั 

Sound: เสียงเพลงประกอบ 
              เสียงปุ่มกด 

Content: จุดประสงค ์
Script: แสดงจุดประสงคข์องบทเรียน 
 
 
 
  

ปุ่มรูปบา้น 



121 

ตารางภาคผนวก ฌ-1  (ต่อ) 
 
Frame 

No. 
Display Resource and Effect 

5  
ผูจ้ดัท า 

นางสาววนัวลิต เผา่เผด็จการ 
สาขาวชิาเทคโนโลยกีารศึกษา 

ภาควชิานวตักรรมและเทคโนโลยกีารศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 

Background: สีเขียว 

Font Color: สีขาว 

Animation: 

Interactive in page:  
ปุ่มรูปบา้น: กลบัหนา้เมนูหลกั 

Sound: เสียงเพลงประกอบ 
             เสียงปุ่มกด 

Content: ผูจ้ดัท า 
Script: แสดงขอ้มูลของผูจ้ดัท า 
 
 
 
  

ปุ่มรูปบา้น 



122 

ตารางภาคผนวก ฌ-1  (ต่อ) 
 
Frame 

No. 
Display Resource and Effect 

6  
 

Background: รูปโรงเรียน 

Font Color: สีด า 

Animation: ป๊อบอพัค าสั่ง 

Interactive in page:  
ปุ่มเลือกเขา้บทเรียน 
ปุ่มรูปบา้น: กลบัหนา้เมนู
หลกั 

Sound: เสียงเพลงประกอบ 
             เสียงปุ่มกด 

Content: เมนูบทเรียน 
Script: เลือกบทเรียนท่ีสนใจ 
 
 
 
  

ปุ่มรูปบา้น 

ส่ีเหล่ียม 

จตัุรัส 

ส่ีเหล่ียม 
ผืนผา้ 

ส่ีเหล่ียม 

ดา้นขนาน 

ส่ีเหล่ียม 

ขนมเปียกปูน 

ส่ีเหล่ียม 

คางหมู 

ส่ีเหล่ียม 
จตัุรัสโดยใช้

คุณสมบติั

เส้นทแยงมุม 

ส่ีเหล่ียม 

รูปวา่วโดยใช้

คุณสมบติั

เส้นทแยงมุม 

ส่ีเหล่ียม 

ขนมเปียกปูน 

โดยใช้

คุณสมบติั
เส้นทแยงมุม 



123 

ตารางภาคผนวก ฌ-1  (ต่อ) 
 
Frame 

No. 
Display Resource and Effect 

7  
 

Background: รูปทอ้งฟ้า 

Font Color: สีน ้าเงิน 

Animation: ตวัการ์ตูน 

Interactive in page:  
ปุ่มก่อนหนา้: ยอ้นกลบัไป 
ปุ่มถดัไป: ไปหนา้ถดัไป 
ปุ่มรูปบา้น: กลบัหนา้เมนูหลกั 

Sound: เสียงค าบรรยาย  
             เสียงเพลงประกอบ 
             เสียงปุ่มกด 

Content: เน้ือหาบทเรียน 
Script: ใหผู้เ้รียนศึกษาเน้ือหาบทเรียน 
 
 
 
  

ภาพประกอบ 

เน้ือหา 

เน้ือหาบทเรียน 

ก่อนหนา้ ถดัไป 

ปุ่มรูปบา้น 
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ตารางภาคผนวก ฌ-1  (ต่อ) 
 
Frame 

No. 
Display Resource and Effect 

8  
แบบฝึกหดั 
โจทยปั์ญหา 

ก. ............................... 
ข. .............................. 
ค. .............................. 
ง. .............................. 

Background: รูปทอ้งฟ้า 

Font Color: สีน ้าเงิน 

Animation: ตวัการ์ตูน 

Interactive in page:  
ปุ่มส่งค าตอบ: ส่งค าตอบเพื่อ
ตรวจ 
ปุ่มขอ้ถดัไป: ไปขอ้ต่อไป 
ปุ่มรูปบา้น: กลบัหนา้เมนูหลกั 

Sound: เสียงเพลงประกอบ 
             เสียงปุ่มกด 

Content: แบบฝึกหดั 
Script: ท าแบบฝึกหดัจ านวน 3 ขอ้ 
 
  

ส่งค าตอบ ขอ้ถดัไป 

ปุ่มรูปบา้น 
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ภาคผนวก ญ 
ตวัอยา่งบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูป

ส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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ตวัอยา่งบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาพื้นท่ี 
ของรูปส่ีเหล่ียม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

 

 
 
ภาพภาคผนวก ญ-1  หนา้ตอ้นรับและลงทะเบียนเรียน 
 

 
 
ภาพภาคผนวก ญ-2  เมนูหลกั 
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ภาพภาคผนวก ญ-3  เมนูบทเรียน 

 

 
 
ภาพภาคผนวก ญ-4  ค าแนะน าการใชบ้ทเรียน 
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ภาพภาคผนวก ญ-5  จุดประสงค ์

 

 
 
ภาพภาคผนวก ญ-6  ผูจ้ดัท า 
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ภาพภาคผนวก ญ-7  เน้ือหาบทเรียน 

 

 
 
ภาพภาคผนวก ญ-8  แบบฝึกหดั 
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ภาพภาคผนวก ญ-9  เม่ือตอบแบบฝึกหดัถูกตอ้ง 

 

 
 
ภาพภาคผนวก ญ-10  เฉลยเม่ือตอบแบบฝึกหดัผดิ 
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ภาพภาคผนวก ญ-11  สรุปคะแนนแบบฝึกหดั 
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ภาคผนวก ฎ 
แบบทดสอบหลงัเรียน 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 
 

   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 
   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6   ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 
  
1.  หอ้งนัง่เล่นมีขนาดกวา้ง 5 เมตร ยาว 6 เมตร ตอ้งการปูดว้ยกระเบ้ืองรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส ซ่ึงมีดา้น 
ยาวดา้นละ 25 เซนติเมตร จะตอ้งใชก้ระเบ้ืองทั้งหมดก่ีแผน่ (1)     

 ก.  480 แผน่    ข.  500 แผน่   
 ค.  580 แผน่    ง.  600 แผน่ 

2.  ถา้ก าหนดใหแ้ต่ละดา้นยาว 3 เซนติเมตร จะสามารถสร้างรูปส่ีเหล่ียมชนิดใดได ้(1)  
 ก.  รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส   ข.  รูปส่ีเหล่ียมคางหมู   

 ค.  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้   ง.  รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 
3.  มีลวดยาว 5 เมตร ตอ้งการขดลวดเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสใหญ่ท่ีสุด จะมีพื้นท่ีก่ีตารางเซนติเมตร (1) 
 ก.  14,400 ตารางเซนติเมตร   
 ข.  15,625 ตารางเซนติเมตร 
 ค.  16,900 ตารางเซนติเมตร   
 ง.  18,225 ตารางเซนติเมตร 
4.  ผา้ผนืหน่ึงเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส วดัเส้นรอบรูปไดย้าว 280 เซนติเมตร ผา้ผนืน้ีมีพื้นท่ีก่ี 
ตารางเซนติเมตร (1) 
 ก.  3,600 ตารางเซนติเมตร    
 ข.  4,225 ตารางเซนติเมตร 
 ค.  4,900 ตารางเซนติเมตร    
 ง.  5,625 ตารางเซนติเมตร 
5.  สนามแห่งหน่ึงเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้มีพื้นท่ี 325 ตารางเมตร มีดา้นยาว 25 เมตร  
ดา้นกวา้งจะยาวเท่าไร (2) 
 ก.  13 เมตร    ข.  14 เมตร 
 ค.  15 เมตร    ง.  16 เมตร 
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6.  แผนผงัชั้นล่างของบา้นหลงัหน่ึงเป็นดงัน้ี (2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 พื้นท่ีหอ้งพกัผอ่น และหอ้งครัว รวมกนัเป็นก่ีตารางเมตร 
 ก.  105 ตารางเมตร  
 ข.  71 ตารางเมตร 
 ค.  65 ตารางเมตร 
 ง.  45 ตารางเมตร 
7.  รูปส่ีเหล่ียมส่วนท่ีระบายสีมีพื้นท่ีเท่าไร (2) 
 
 
 
 
 
 
 ก.  16 ตารางเซนติเมตร  ข.  12 ตารางเซนติเมตร 
 ค.  14 ตารางเซนติเมตร  ง.  10 ตารางเซนติเมตร 
 
 
 
  

 
       
   
           1ซม.     

2 ซม.       

4  ซม. 
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6 
5 

18 
4 12 

20 

5 

16 

8.              4 ซม. 
 
 
 
                           
  
 
      
 
 
  
 จากรูป มีพื้นท่ีเท่าไร (2) 
 ก.  36 ตารางเซนติเมตร  ข.  34 ตารางเซนติเมตร 
   ค.  32 ตารางเซนติเมตร  ง.  30 ตารางเซนติเมตร 
9.  พิจารณารูปส่ีเหล่ียม 2 รูปน้ี มีพื้นท่ีต่างกนัเท่าใด (2) 
 
 
 
 
 
 ก.  206 ตารางหน่วย 
 ข.  158 ตารางหน่วย 
 ค.  102 ตารางหน่วย 
 ง.  96 ตารางหน่วย 
 
 
 
 
 
 

2 ซม. 

2 ซม. 
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10.  
 
 
 
 
 
 รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน มีพื้นท่ีเท่าไร (3)    
 ก.  9.9 ตารางเซนติเมตร       
 ข.  13.9 ตารางเซนติเมตร       
 ค.  20  ตารางเซนติเมตร       
 ง.  23.4 ตารางเซนติเมตร  
11.  สนามหญา้แห่งหน่ึงเป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน มีความยาวดา้นคู่ขนานเป็น 5.8 เมตร และ    
8.6 เมตร ตอ้งการใชล้วดหนามลอ้มรอบสนาม 2 รอบ จะตอ้งใชล้วดหนามยาวเท่าไร (3) 
 ก.  14.4 เมตร   ข.  28.8 เมตร   
 ค.  57.6 เมตร   ง.  86.4 เมตร 
12.  ท่ีนาแปลงหน่ึงเป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน ฐานยาว 48 วา และมีความสูงยาวกวา่ฐาน 18 วา  
ท่ีนาแปลงน้ี มีพื้นท่ีก่ีตารางวา (3) 
 ก.  864 ตารางวา   ข.  2,168 ตารางวา 
 ค.  3,168 ตารางวา   ง.  3,968 ตารางวา 
13.  ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง (3) 
 ก.  รูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ มีดา้นตรงขา้มยาวเท่ากนัและขนานกนัสองคู่ มุมแต่ละมุมเป็นมุมฉาก 
 ข.  รูปส่ีเหล่ียมคางหมู ดา้นทั้งส่ียาวไม่เท่ากนั และมีดา้นขนานกนัเพียงหน่ึงคู่ 
 ค.  รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน มีดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั มุมแต่ละมุมไม่เป็นมุมฉาก 
 ง.  รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน มีดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั มุมแต่ละมุมไม่เป็นมุมฉาก  
14.  รูปส่ีเหล่ียมใดเส้นทแยงมุมไม่ตดักนัเป็นมุมฉาก (4)    
 ก.  รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส       
 ข.  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้       
 ค.  รูปส่ีเหล่ียมรูปวา่ว      
 ง.  รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน 
 

อ 

ท 

3.9 ซม. 

6 ซม. 

4 ซม. 

ก 

ม 
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15.  พื้นท่ีสวนทุเรียนรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนมีพื้นท่ี 2,502 ตารางเมตร วดัความยาวได ้45 เมตร 
ดงันั้น มีความสูงประมาณก่ีเมตร (4) 
 ก.  54 เมตร    ข.  56 เมตร 
 ค.  58 เมตร    ง.  60 เมตร 
16.  ท่ีดินรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนยาว 25 เมตร สูง 23 เมตร ตอ้งการปลูกมะม่วงเป็นพื้นท่ีคร่ึงหน่ึง
ของพื้นท่ีทั้งหมด พื้นท่ีปลูกมะม่วงเป็นเท่าไร (4) 
   ก.  950 ตารางเมตร   ข.  800 ตารางเมตร 
   ค.  575 ตารางเมตร   ง.  287.5 ตารางเมตร 
17.  ป้ายรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน มีความสูง 5 เมตร ฐาน 9 เมตร ระบายสีรอบขอบป้ายดา้นละ  
20 ซม. จะเหลือพื้นท่ีไม่ระบายสีเท่าไร (4) 
 ก.  45.00 ตร.ม. 

 ข.  42.24 ตร.ม. 
 ค.  39.56 ตร.ม. 
 ง.  21.00 ตร.ม. 

18.  เส้นทแยงมุมเส้นหน่ึงของรูปส่ีเหล่ียมรูปใดท่ีไม่สามารถแบ่งรูปส่ีเหล่ียมรูปนั้นออกเป็นรูป
สามเหล่ียมสองรูปท่ีมีพื้นท่ีเท่ากนั (5)      
 ก.  รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส    
 ข.  รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน     
 ค.  รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน    
 ง.  รูปส่ีเหล่ียมคางหมู 
19.  รูปส่ีเหล่ียมท่ีมีดา้นตรงขา้มขนานกนัเพียงคู่เดียว เป็นรูปส่ีเหล่ียมชนิดใด (5) 
 ก.  รูปส่ีเหล่ียมคางหมู  ข.  รูปส่ีเหล่ียมรูปวา่ว 
 ค.  รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน  ง.  รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน 
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20.  ลานหนา้บา้นรูปมีรูปแบบและขนาดตามรูป (5) 
 
 

 
 

ท่ีจอดรถในราคาตารางเมตรละ 250 บาท จะตอ้งจ่ายค่าจา้งเทปูนเป็นเงินเท่าใด  
 ก.  10,175 บาท 

 ข.  10,250 บาท 
 ค.  50,875 บาท 
 ง.  87,125 บาท 

21. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก าหนดให ้AC = 6.7 เซนติเมตร และ BD = 6.7 เซนติเมตร รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสมีพื้นท่ีเท่าไร (6) 
 ก.  12.145  ตารางเซนติเมตร      
 ข.  14.245  ตารางเซนติเมตร      
 ค.  22.445  ตารางเซนติเมตร      
 ง.  25.205  ตารางเซนติเมตร 
 
  

A B 

D C 

24  เมตร 

17  เมตร 

20  เมตร 
17  เมตร 
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22.  หอ้งประชุมห้องหน่ึงมีเส้นทแยงมุมยาว 12 เมตร เม่ือน าพรมรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้    
กวา้ง 4.5 เมตร ยาว 7.5 เมตร มาปูหอ้งประชุมน้ี เม่ือปูพรมเสร็จจะเหลือพื้นท่ีห้องประชุม  
ท่ียงัไม่ไดปู้พรมอีกเท่าไร (6)    

 ก.  63 ตารางเมตร   ข.  33.75 ตารางเมตร    
 ค.  38.25 ตารางเมตร   ง.  72 ตารางเมตร 

23.  ถา้ก าหนดรูปส่ีเหล่ียมรูปหน่ึง ท่ีมีเส้นทแยงมุมทั้งสองเส้นยาวเท่ากนั แบ่งคร่ึงซ่ึงกนัและกนั 
และตดักนัเป็นมุมฉาก คือรูปส่ีเหล่ียมใด (6)     
 ก.  รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส       
 ข.  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้       
 ค.  รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน       
 ง.  รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน 
24.  ครูน ากระดาษสีรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสมีเส้นทแยงมุมยาว 30 เซนติเมตร มาแจกนกัเรียน 32 คน  
คนละหน่ึงแผน่ กระดาษสีรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสมีพื้นท่ีแผน่ละก่ีตารางเซนติเมตร (6) 
 ก.  800 ตารางเซนติเมตร  
 ข.  450 ตารางเซนติเมตร 
 ค.  100 ตารางเซนติเมตร  
 ง.  50 ตารางเซนติเมตร    
25.  กระดาษแผน่หน่ึงมีเส้นทแยงมุมยาว 15 เซนติเมตร และ 26 เซนติเมตร น ากระดาษมาต่อกนั  
4 แผน่ จะมีพื้นท่ี  ทั้งหมดเท่าไร (7) 
 ก.  195 ตารางเซนติเมตร  
 ข.  390 ตารางเซนติเมตร 
 ค.  780 ตารางเซนติเมตร 
 ง.  1,560 ตารางเซนติเมตร 
26.  อม̅ และ สท̅ ยาวไม่เท่ากนัแต่ตดักนัเป็นมุมฉาก และแบ่งคร่ึงซ่ึงกนัและกนัท่ีจุด ก.  
ถา้ลาก อส̅, สม̅, มท̅ และ ทอ̅ รูป อสมท เป็นรูปส่ีเหล่ียมชนิดใด (7) 
 ก.  รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน 
 ข.  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
 ค.  รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
 ง.  รูปส่ีเหล่ียมรูปวา่ว 
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27.  รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนมีเส้นทแยงมุมยาว 12 น้ิว และ 18 น้ิว มีพื้นท่ีเท่ากบัพื้นท่ีส่ีเหล่ียม 
คางหมู ซ่ึงมีดา้นคู่ขนานยาว 18 และ 30 น้ิว แลว้รูปส่ีเหล่ียมคางหมูสูงก่ีน้ิว (7)  
 ก.  3.5 น้ิว    ข.  4 น้ิว     
 ค.  4.5 น้ิว    ง.  9 น้ิว 

 
28.   
 
 
 
 
 
 
จากรูป ก าหนดให ้พอ ยาว 4 เซนติเมตร ยล ยาว 6.5 เซนติเมตร รูปส่ีเหล่ียมรูปวา่ว พลอย มี  
พื้นท่ีเท่าไร (8) 

 ก.  26 ตารางเซนติเมตร      
 ข.  21 ตารางเซนติเมตร      
 ค.  13 ตารางเซนติเมตร      
 ง.  10.5 ตารางเซนติเมตร 
29.  ขอ้ใดมีพื้นท่ีนอ้ยกวา่ 32 ตารางเมตร (8) 
 ก.  รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากทุกดา้นยาวดา้นละ 9 เมตร 
 ข.  รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากทุกดา้นยาวดา้นละ 6 เมตร 
 ค.  รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนมีฐานยาว 7 เมตร และสูงยาว 5 เมตร 
 ง.  รูปส่ีเหล่ียมรูปวา่วมีเส้นทแยงมุมยาวเส้นละ 8 เมตร และ 6 เมตร 
 
 
 
 
  
  

ย 

พ 

ล 

อ 
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30.  จากรูปส่วนท่ีระบายมีพื้นท่ีเท่าไร (8) 
 
 
 
      4 ซม. 
 
 
 
                                                   6.5 ซม.  
  
 ก.  10.5 ตารางเซนติเมตร    
 ข.  12.5 ตารางเซนติเมตร 
 ค.  13 ตารางเซนติเมตร    
 ง.  26 ตารางเซนติเมตร 
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เฉลย 
 1.  ก      2.  ก   
 3.  ข      4.  ค   
 5.  ก      6.  ข 
 7.   ค      8.  ค   
 9.  ข      10.  ง   
 11.  ค      12.  ก 
 13.  ง      14.  ข   
 15.  ข      16.  ค   
 17.  ข      18.  ง 
 19.  ก      20.  ง   
 21.  ค      22.  ค   
 23.  ก      24.  ข 
 25.  ค      26.  ก   
 27.  ค      28.  ค   
 29.  ง      30.  ค  
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ภาคผนวก ฏ 
แผนการจดัการเรียนรู้ 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 

 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม  เวลา 8 ชัว่โมง 

1.  สาระส าคัญ/ ความคิดรวบยอด  
 เส้นทแยงมุมของรูปส่ีเหล่ียมต่างชนิดกนัจะมีทั้งท่ีสมบติัต่างกนัและเหมือนกนั  

ในการสร้างรูปส่ีเหล่ียมชนิดต่าง ๆ ตอ้งทราบความยาวของดา้นและขนาดของมุมหรือความยาวของ
เส้นทแยงมุม การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมวธีิหน่ึง คือ การใชสู้ตร โดยใชค้วามยาวของดา้นหรือใช้
สมบติัของเส้นทแยงมุม ส่วนการแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม สามารถท าได ้
หลายวธีิ แต่ควรเลือกวธีิท่ีเหมาะสมและด าเนินตามขั้นตอน 
 
2.  ตัวช้ีวดั/ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 2.1  ตัวช้ีวดั 
  ค 2.1 ป.6/ 2  หาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 
  ค 2.2 ป.6/ 1  แกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ี ความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมและรูปวงกลม 
  ค 3.1 ป.6/ 2  บอกสมบติัของเส้นทแยงมุมของรูปส่ีเหล่ียมชนิดต่าง ๆ  
  ค 3.2 ป.6/ 2  สร้างรูปส่ีเหล่ียมชนิดต่าง ๆ  
 2.2  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  1.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสได ้
  2.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ได ้
  3.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานได ้
  4.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนได ้
  5.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมคางหมูได ้
  6.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสโดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุมได ้
  7.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนโดยใชส้มบติัของเส้นทแยง

มุมได ้
  8.  นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมรูปวา่วโดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุมได ้

 
 



145 

3.  สาระการเรียนรู้ 
 3.1  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
  1.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมโดยใชค้วามยาวของดา้น 
  2.  การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมโดยใชส้มบติัของเส้นทแยงมุม 
  3.  การคาดคะเนพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 
  4.  โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัความยาวรอบรูปและพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 
  5.  สมบติัของเส้นทแยงมุมของรูปส่ีเหล่ียม 
  6.  การสร้างรูปส่ีเหล่ียมเม่ือก าหนดความยาวของดา้นและขนาดของมุมหรือ 

เม่ือก าหนดความยาวของเส้นทแยงมุม 
 3.2  สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 
  - 

4.  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
 4.1  ความสามารถในการส่ือสาร 
 4.2  ความสามารถในการคิด 
  1.  ทกัษะการพิสูจน์ความจริง   
  2.  ทกัษะการสังเคราะห์ 
  3.  ทกัษะการน าความรู้ไปใช้   
  4.  ทกัษะการวเิคราะห์ 
  5.  ทกัษะกระบวนการคิดแกปั้ญหา  
 4.3  ความสามารถในการแก้ปัญหา 

 4.4  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 
5.  คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

 1.  มีวนิยั 
 2.  ใฝ่เรียนรู้ 
 3.  มุ่งมัน่ในการท างาน 

6.  กจิกรรมการเรียนรู้  
 6.1  นกัเรียนและครูร่วมกนัสนทนาเก่ียวกบัการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 6.2  ครูแนะน าให้นกัเรียนไดรู้้จกับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยช้ีแจง อธิบายถึง
ประโยชน์ และขอ้ปฏิบติัในการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 6.3  นกัเรียนเขา้นัง่ประจ าเคร่ืองคอมพิวเตอร์และเปิดเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
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 6.4  นกัเรียนเขา้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 
 6.5  นกัเรียนปฏิบติัตามขั้นตอนท่ีครูแนะน า และเร่ิมเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ตามท่ีนกัเรียนสนใจ จนครบทั้ง 8 หน่วยการเรียนรู้ 
 6.6  ครูแจกแบบทดสอบหลงัเรียน เม่ือนกัเรียน เรียนครบ 8 หน่วยการเรียนรู้ 
 6.7  ครูบอกคะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน 
 6.8  นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปราย ซกัถามเก่ียวกบั บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เร่ืองการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 
7.  ส่ือ/ แหล่งการเรียนรู้ 
 7.1  ส่ือการเรียนรู้ 
  1.  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
  2.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การหาพื้นท่ี
ของรูปส่ีเหล่ียม  

 7.2  แหล่งการเรียนรู้ 
  - 
8.  การวดัและประเมินผล 
 8.1  ส่ิงทีจ่ะประเมิน 
  ความรู้เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 
 8.2  วธีิการประเมิน 
  ทดสอบความรู้เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 
 8.3  เคร่ืองมือประเมิน 
  แบบทดสอบ เร่ือง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม 
 8.4  เกณฑ์การประเมิน 
  นกัเรียนท าแบบทดสอบไดค้ะแนนร้อยละ 90 ผา่นเกณฑ์ 
  
 
  


