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 งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อศึกษาผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการใชแ้บบทดสอบท่ีมีตวัลวง
จากความเขา้ใจคลาดเคล่ือน วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็น
นกัเรียนแผนการเรียนวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2560 โรงเรียนสกลนครพฒันศึกษาท่ีสมคัรใจเขา้ร่วมการสอบคร้ังน้ี 174 คน แลว้ทาํการแบ่งกลุ่ม
ตวัอยา่งออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 87 คน โดยวธีิจบัสลาก เพื่อใหก้ลุ่มแรกเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มท่ี
สองเป็นกลุ่มควบคุม เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัไดแ้ก่ แบบทดสอบลวงและแบบทดสอบปกติ สถิติท่ี
ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ร้อยละ และ t-test แบบ Independent Samples 
 ผลการวจิยั พบวา่ 1) คะแนนขอ้สอบปรนยัของนกัเรียนท่ีทดสอบดว้ยแบบทดสอบปกติ 
(ค่าเฉล่ีย 7.24) สูงกวา่นกัเรียนท่ีทดสอบดว้ยแบบทดสอบลวง (ค่าเฉล่ีย 5.93) อยา่งมีนยัสาํคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 2) จากแบบทดสอบลวง นกัเรียนกลุ่มปานกลางตอบขอ้สอบปรนยัผดิและตอบ
ขอ้สอบอตันยัผดิแบบมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในทิศทางเดียวกนั มากกวา่นกัเรียนกลุ่มเก่งท่ีตอบ
ขอ้สอบปรนยัผดิและตอบขอ้สอบอตันยัผดิแบบมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในทิศทางเดียวกนั 
จาํนวน 8 จาก 10 ขอ้ 
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 The purposes of this research were to study the effect of the test with distractors 
constructed from misconception on Matrix using percentage and independent samples t-test.  
The sample is 174 Grade-11 Science-Mathematics program students at Sakonnakhon 
Pattanasuksa School during the first semester of the academic year 2017 were volunteer to take 
the test. The sample was selected simple randomly for 87 students are experimental group and 87 
students are control group. The research instruments were the normal test and the test with 
distractors constructed from misconception. 
 The results revealed that 1) the multiple choice test scores of the normal test  
(Mean 7.24) higher than the test with distractors constructed from misconception (Mean 5.93) at a 
statistically significant level of .05, 2) the middle group that the multiple choice test is the same 
wrong answer as the subjective test of the test with distractors constructed from misconception 
more than the good group for 8 form 10 items. 
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บทที ่1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

 การศึกษาเป็นกระบวนการท่ีมีระบบแบบแผนในการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของผูเ้รียน
ใหเ้ป็นไปในแนวทางท่ีพึงประสงคอ์ยา่งถาวร กระบวนการทางการศึกษาประกอบดว้ยหลกัสาํคญั
ขั้นพื้นฐาน 3 ประการ ไดแ้ก่ จุดมุ่งหมายทางการศึกษา การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ และ 
การประเมินผลการเรียนรู้ โดยจุดมุ่งหมายทางการศึกษาแสดงถึงเป้าหมาย (ส่ิงท่ีคาดหวงัจากการจดั
การศึกษา) หรือมาตรฐาน (ขอ้กาํหนดคุณภาพท่ีพึงประสงค)์ ซ่ึงเป็นการช้ีให้เห็นถึงแนวทางการจดั
ประสบการณ์การเรียนรู้หรือกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อก่อใหเ้กิดผลตามเป้าหมายหรือ
มาตรฐานท่ีตอ้งการตลอดจนสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการวดัและประเมินผลการเรียนของผูเ้รียน 
เพื่อรู้วา่ไดบ้รรลุเป้าหมายมากนอ้ยเพียงใด การประเมินผลอยา่งเป็นระบบจะช่วยใหข้อ้มูลยอ้นกลบั 
(Feedback) ถึงจุดมุ่งหมายทางการศึกษาวา่มีความเหมาะสมและเป็นไปไดเ้พียงใด การจดั
ประสบการณ์การเรียนรู้ไดด้าํเนินไปตามแผนหรือไม่และมีประสิทธิภาพเพียงใด ตลอดจนมี
ผลลพัธ์หรือผลกระทบอะไรเกิดข้ึน และสอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายทางการศึกษามากนอ้ยเพียงใด   
(ศิริชยั กาญจนวาสี, 2556, หนา้ 2-7) การวดัและประเมินเป็นส่ิงสาํคญัในการจดัการเรียนการสอน 
เพราะเป็นส่ิงสะทอ้นให้เห็นถึงขอ้บกพร่อง จุดเด่น จุดดอ้ย ของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวา่
เป็นอยา่งไร จึงเป็นกิจกรรมท่ีจาํเป็น ผลการวดัจะถูกใชม้าเป็นขอ้มูลในการตดัสินใจท่ีจะกระทาํ
หรือไม่กระทาํบางอยา่ง ซ่ึงส่งผลต่อผูเ้รียนทั้งในปัจจุบนัและอนาคต ถึงแมก้ารตดัสินใจในบางคร้ัง
ของครูผูส้อนอาจจะมีความผิดพลาด อาจจะไม่ส่งผลในทนัทีทนัใดเหมือนบุคคลท่ีประกอบวชิาชีพ
อ่ืน แต่ครูผูส้อนควรจะมีการวดัและประเมินอยา่งเป็นระบบแบบแผน (ชวลิต ชูกาํแพง, 2550,  
หนา้ 14) แบบทดสอบถือวา่เป็นเคร่ืองมือหลกัท่ีใชใ้นการวดัและประเมินผลการเรียนอยา่งเป็น
ทางการ เราสามารถนาํผลของการวดัดว้ยแบบทดสอบมาใชต้ดัสินผลการเรียน จดักลุ่มผูเ้รียน 
วนิิจฉยัขอ้บกพร่องในการเรียน วเิคราะห์ วจิยัเพื่อทราบขอ้ความจริงต่าง ๆ จึงจาํเป็นตอ้งสร้าง
ขอ้สอบ ซ่ึงเป็นส่วนประกอบของแบบทดสอบใหมี้คุณภาพ โดยมกัจะมองท่ีคุณภาพ เช่น  
ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก ค่าการเดา เป็นตน้ แบบทดสอบแบบเลือกตอบ เป็นเคร่ืองมือ
วดัผลท่ีใชแ้พร่หลายท่ีสุด โดยเฉพาะการวดัดา้นพุทธิพิสัย มีการนาํแบบทดสอบแบบเลือกตอบไป
ใชว้ดัตามจุดประสงคต่์าง ๆ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2540, หนา้ 65, 105) ในการนาํขอ้สอบไปใชใ้น
การวดัผล ถา้มีการออกแบบท่ีดี  นาํไปใชอ้ยา่งเหมาะสมก็จะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาผูเ้รียน 



2 

แต่ถา้ออกแบบไม่ดี สร้างอยา่งขาดความรู้ การนาํไปใชก้็จะเกิดผลเสียโดยไม่ตั้งใจ  แบบทดสอบท่ี
สร้างข้ึนมาอยา่งขาดคุณภาพ นอกจากจะไม่ช่วยสะทอ้นผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนแลว้ ยงัทาํให้
ผูเ้รียนเกิดความกลวัและความเครียด แต่ถา้แบบทดสอบถูกพฒันามาอยา่งดีและนาํไปใช ้
อยา่งสร้างสรรค ์จะมีส่วนช่วยกระตุน้การเรียนรู้ของผูเ้รียนและใหข้อ้มูลยอ้นกลบัท่ีช่วยสะทอ้น 
ผลการเรียนของผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2556, หนา้ 9-10) มีงานวจิยัทางการศึกษา
และพฤติกรรมศาสตร์จาํนวนมากท่ีใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิเป็นเคร่ืองมือในการรวบรวม
ขอ้มูล และแบบทดสอบดงักล่าวมกัจะเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ ทั้งน้ีเน่ืองจากเป็น
แบบทดสอบท่ีมีขอ้ดี มีความเหมาะสมหลายประการ เช่น สามารถตรวจใหค้ะแนนไดง่้ายและ
รวดเร็ว ถามไดค้รอบคลุมเน้ือหาสาระท่ีจาํกดั สามารถวเิคราะห์และปรับปรุงใหมี้คุณภาพดีเป็น
มาตรฐาน เป็นตน้ การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิเพื่อใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลจะตอ้งมี 
การวางแผนอยา่งดี เพื่อจะให้ไดแ้บบทดสอบท่ีเป็นมาตรฐาน สามารถเก็บรวบรวมไดอ้ยา่งเท่ียงตรง 
คะแนนท่ีวดัมามีความเช่ือมัน่สูง (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 59) จะเห็นไดว้า่แบบทดสอบ
เลือกตอบมีส่วนดีหลายประการดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ แต่แบบทดสอบดงักล่าวก็มีจุดอ่อนดว้ยเช่นกนั 
กล่าวคือ เด็กอาจตอบถูกโดยไม่ตอ้งมีความรู้ การตรวจให้คะแนนไม่ละเอียดถ่ีถว้นพอท่ีจะแยกผูท่ี้มี
ความรู้สมบูรณ์ครบถว้น ผูท่ี้มีความรู้บางส่วน และผูท่ี้ไม่รู้ออกจากกนัได ้(Coombs, Milholland, & 
Womer, 1956, pp. 13-14) ดงันั้นเพื่อขจดัปัญหาในเร่ืองน้ีใหล้ดนอ้ยลง จึงมีผูเ้สนอแนะใหใ้ช้
แบบทดสอบท่ีมีหลาย ๆ ตวัเลือก เพราะยิง่มีตวัเลือกมากโอกาสตอบถูกโดยการเดาก็จะนอ้ยลง แต่
ปัญหาท่ีพบตามมาก็คือ เป็นการยากมากสาํหรับครูในการสร้างตวัเลือกท่ีดี ดงัท่ีเรมเมอร์ (Remmer, 
Gage, & Remmel, 1965, pp. 94-95) ไดก้ล่าววา่แบบทดสอบแบบเลือกตอบสร้างยาก โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่การสร้างตวัลวงท่ีมีคุณภาพ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัความเห็นของนนัแนลล่ี (Nunnally, 1959,  
p. 156) ท่ีวา่เป็นการยากท่ีจะหาตวัเลือกหรือตวัลวงท่ีดีมาสร้างเป็นตวัลวงท่ีเหมาะสมไดส้าํหรับผูท่ี้
หดัเขียนขอ้สอบใหม่ ๆ และยงัสอดคลอ้งกบัความเห็นของอีเบล (Ebel, 1965, p. 181) ท่ีวา่มกัจะไม่
สามารถสร้างตวัลวงไดดี้หมดทุกตวั  
 นอกจากน้ีนอลล ์(Noll, 1965, p. 130) ยงัไดก้ล่าวสนบัสนุนถึงเร่ืองน้ีไวว้า่ ส่ิงท่ีสาํคญั
ท่ีสุดในการเขียนขอ้สอบเลือกตอบก็คือการคิดหาตวัเลือกหรือตวัลวงท่ีทาํหนา้ท่ีเป็นตวัลวงไดจ้ริง ๆ
และไดใ้หค้วามเห็นเพิ่มเติมเก่ียวกบัการเขียนตวัเลือกของขอ้สอบเลือกตอบไวว้า่ ตวัเลือกท่ีถูก
จะตอ้งถูกอยา่งชดัเจน ตวัเลือกทุกตวัจะตอ้งมีความใกลเ้คียงกบัตวัเลือกท่ีถูกมากท่ีสุด นกัเรียนท่ีไม่
มีความรู้จริงในการทาํขอ้สอบนั้นจะเลือกตอบตวัลวงเหล่านั้นกระจายออกไปทุก ๆ ตวั ขอ้สอบ
เลือกตอบชนิดหา้ตวัเลือก ถา้มีตวัลวงอยูห่น่ึงตวัในบรรดาตวัลวงทั้งหมดส่ีตวัไม่มีความใกลเ้คียง
กบัตวัเลือกท่ีถูกนกัเรียนไม่เลือกตวัลวงนั้นเลย ขอ้สอบขอ้น้ีก็จะมีค่าเท่ากบัขอ้สอบเลือกตอบชนิด
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ส่ีตวัเลือกนัน่เอง ถา้ขอ้สอบขอ้ใดยงัมีตวัลวงซ่ึงนกัเรียนไม่เลือกเลยถึงสองหรือสามตวัเลือก 
ขอ้สอบเลือกตอบขอ้นั้นก็จะกลายเป็นขอ้สอบเลือกตอบชนิดสามตวัเลือกหรือสองตวัเลือกซ่ึงไม่ผดิ
อะไรกบัขอ้สอบถูกผดิ และจะมีผลทาํใหค้่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบนั้นลดลงดว้ย 
 ครอนบาคและเมอร์วนิ (Cronbach & Merwin, 1955, pp. 337-352) พบวา่  
ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเลือกตอบข้ึนอยูก่บัความใกลเ้คียงของตวัเลือก โดยท่ีถา้ตวัเลือกมี
ความใกลเ้คียงกนัมาก ๆ ก็จะมีค่าความเช่ือมัน่สูงตามข้ึนดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ 
อีเบล (Ebel, 1965, p. 164) กล่าววา่ แบบทดสอบเลือกตอบทั้งหลายจะจาํแนกเด็กอ่อนและเด็กเก่ง
ออกจากกนัไดดี้มากนอ้ยเพียงใดข้ึนอยูก่บัความใกลเ้คียงของตวัเลือก นัน่คือขอ้สอบเลือกตอบท่ีมี
ตวัเลือกใกลเ้คียงกนัมาก ๆ จะทาํใหค้่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบฉบบันั้นสูงข้ึน นอกจากน้ี
แบบทดสอบท่ีมีอาํนาจจาํแนกสูงจะทาํใหค้วามเช่ือมัน่ของแบบทดสอบฉบบันั้นสูงข้ึนดว้ย 
 อาดมัส์ (Adams, 1964, p. 340) ไดก้ล่าววา่ ในการสร้างแบบทดสอบเลือกตอบถือวา่ 
การสร้างตวัลวงเป็นส่ิงสาํคญัท่ีสุด เพราะคุณภาพของแบบทดสอบชนิดน้ีจะมีมากนอ้ยเพียงใด
ข้ึนอยูก่บัการเขียนตวัลวง ซ่ึงเห็นตรงกนันอลล ์(Noll, 1965, p. 130) ท่ีมีความเห็นเช่นเดียวกนัคือ 
ส่ิงสาํคญัท่ีสุดในการเขียนแบบทดสอบเลือกตอบ คือ การสร้างตวัลวงท่ีทาํหนา้ท่ีลวงไดจ้ริง ๆ และ
มีจาํนวนท่ีเหมาะสม นอกจากน้ียงัมีผูท้าํการวจิยัเก่ียวกบัแบบทดสอบเลือกตอบ พบวา่ ค่าความ
เช่ือมัน่ ค่าความเท่ียงตรง และค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ ข้ึนอยูก่บัความยากของขอ้คาํถาม 
คุณภาพของตวัลวงและจาํนวนตวัเลือกในแต่ละขอ้คาํถามดว้ย (Cronbach & Merwin, 1955,  
pp. 337-352; Ebel, 1965, p. 364; Marshall, 1972, p. 62) 
 ไอเคน (Aiken, 1987, p. 44) ไดศึ้กษางานวจิยัต่าง ๆ ของนกัวดัผลการศึกษาท่ีไดว้จิยั
เก่ียวกบัแบบทดสอบเลือกตอบไวใ้นรอบ 20 ปีท่ีผา่นมาพร้อมสรุปความสาํคญัของแบบทดสอบ
เลือกตอบไวด้งัน้ี 
 1.  สามารถวดัไดท้ั้งจุดประสงคท่ี์ธรรมดาและจุดประสงคท่ี์ซํ้ าซอ้น พร้อมทั้งใชไ้ดทุ้ก
ระดบัชั้นและทุกกลุ่มบุคคล 
 2.  สามารถวดัไดค้รอบคลุมความสามารถหลาย ๆ ดา้นไดม้ากกวา่แบบทดสอบแบบ
อตันยัและแบบทดสอบปรนยัแบบอ่ืน ๆ 
 3.  เดาไดถู้กตอ้งนอ้ยกวา่แบบทดสอบถูกผดิ 
 4.  มีความเป็นปรนยัในการใหค้ะแนนและสามารถทาํไดร้วดเร็ว 
 5.  สามารถนาํมาวเิคราะห์ไดง่้ายและสะดวก 
 6.  สามารถวนิิจฉยัความรู้ความสามารถของผูต้อบไดจ้ากการเลือกตวัเลือกของ
แบบทดสอบ 
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 7.  มีความเช่ือมัน่สูงกวา่แบบทดสอบอ่ืน ๆ เพราะมีความเป็นปรนยัและมีการเดาถูกได้
นอ้ย 
 จากประเด็นท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้พบวา่การวดัและการประเมินผลเป็นส่ิงสาํคญัใน
การจดัการเรียนการสอน ผลการวดัจะถูกใชม้าเป็นขอ้มูลในการตดัสินใจท่ีจะกระทาํหรือไม่กระทาํ
บางอยา่งและส่งผลต่อผูเ้รียนในปัจจุบนัและอนาคต ดงันั้นเพื่อใหก้ารตดัสินประเมินนกัเรียน
ผดิพลาดนอ้ยท่ีสุด จึงควรมีการสร้างแบบทดสอบใหมี้คุณภาพ ซ่ึงแบบทดสอบท่ีนิยมใชใ้น 

การประเมินกนัมากท่ีสุดคือแบบทดสอบแบบเลือกตอบ แต่ปัญหาท่ีตามมาคือเป็นการยากมาก
สาํหรับครูในการสร้างตวัลวงท่ีดีพอท่ีจะแยกผูท่ี้มีความรู้ครบถว้นสมบูรณ์ ผูท่ี้มีความรู้บางส่วน 
และผูท่ี้ไม่รู้ออกจากกนัได ้ซ่ึงงานวจิยัส่วนใหญ่ท่ีศึกษาเก่ียวกบัรูปแบบของตวัเลือกไดเ้ปรียบเทียบ
ผลการใชแ้บบทดสอบเลือกตอบท่ีมีรูปแบบตวัเลือกท่ีต่างกนัในดา้นของค่าความยาก ค่าอาํนาจ
จาํแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ  
 จากประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ ในการทดสอบระหวา่งเรียน ผูว้ิจยั
เคยนาํทั้งแบบทดสอบเลือกตอบท่ีไม่ไดด้กันกัเรียนและแบบทดสอบเลือกตอบท่ีดกันกัเรียนจาก
ความเขา้ใจคลาดเคล่ือนไปใช ้จากการสังเกตพฤติกรรมการตอบขอ้สอบของนกัเรียนพบวา่นกัเรียน
ท่ีไดท้าํแบบทดสอบท่ีดกันกัเรียนจากความเขา้ใจคลาดเคล่ือนตอบขอ้สอบผดิโดยท่ีเป็นตวัเลือกท่ี
ดกันกัเรียนตวัเดียวกนัค่อนขา้งมากในจุดประสงคก์ารเรียนรู้ การหาค่าเมทริกซ์สลบัเปล่ียน คาํนวณ
การคูณเมทริกซ์ดว้ยเมทริกซ์ คาํนวณค่าดีเทอร์มิแนนท ์2×2 และ 3×3 คาํนวณหาอินเวอร์สการคูณ
ของเมทริกซ์มิติ  2×2 คาํนวณค่าไมเนอร์ของสมาชิกของเมทริกซ์ คาํนวณค่าโคแฟคเตอร์ คาํนวณค่า
เมทริกซ์ผกูพนั คาํนวณหาค่าดีเทอร์มิแนนทข์องเมทริกซ์มิติ 4×4 โดยวธีิการกระจายโคแฟคเตอร์ 
การเขียนระบบสมการเชิงเส้นในรูปเมทริกซ์ และการแกร้ะบบสมการโดยใชก้ฎคราเมอร์ ผูว้จิยัจึง
เกิดขอ้สงสัยวา่แทจ้ริงแลว้สาเหตุท่ีทาํให้นกัเรียนกลุ่มเก่งและกลุ่มปานกลางตอบขอ้สอบผดิโดยท่ี
เป็นตวัเลือกท่ีดกันกัเรียนตวัเดียวกนัค่อนขา้งมากเป็นผลมาจากการล่อลวงของตวัเลือกท่ีดกันกัเรียน
หรือไม่  
 ทาํใหผู้ว้จิยัสนใจท่ีจะศึกษาแบบทดสอบลวง มีส่วนในการทาํใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบผดิ
มากกวา่คาํตอบถูกหรือไม่ เพราะหากตวัเลือกท่ีดกันกัเรียนมีส่วนในการทาํใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบ
ท่ีผดิแต่นกัเรียนเขา้ใจวา่เป็นคาํตอบท่ีถูกตอ้ง อาจจะส่งผลใหน้กัเรียนจาํเน้ือหาท่ีผดิไปใช ้สาํหรับ
วชิาคณิตศาสตร์นั้น หากศึกษาในระดบัท่ีสูงข้ึนจะพบวา่เน้ือหาเมทริกซ์เป็นหน่ึงในแนวคิดของ
คณิตศาสตร์ ในสาขาพีชคณิตเชิงเส้น ซ่ึงสามารถนาํมาประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งมากมายในหลายศาสตร์
สาขาวชิา ทั้งในวชิาคณิตศาสตร์เอง ดงัตวัอยา่งท่ีเห็นไดช้ดัเจนจากการแกร้ะบบสมการเชิงเส้น  
การแปลงเชิงเส้น ทฤษฎีกราฟ ทฤษฎีเกม นอกจากน้ียงันาํไปใชไ้ดใ้นศาสตร์สาขาอ่ืน ๆ ทั้งฟิสิกส์  
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คอมพิวเตอร์กราฟฟิก และเศรษฐศาสตร์ ผูว้จิยัจึงเลือกใชเ้น้ือหาเมทริกซ์ในการศึกษาคร้ังน้ี เพราะ
หากพบนกัเรียนท่ีเขา้ใจคลาดเคล่ือนผูว้ิจยัจะไดป้รับความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนนั้นใหถู้กตอ้งเพื่อ
นาํไปใชใ้นการศึกษาในระดบัท่ีสูงข้ึนต่อไป 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

 ศึกษาผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการใชแ้บบทดสอบท่ีมีตวัลวงจากความเขา้ใจคลาดเคล่ือน
เร่ือง เมทริกซ์  
 

สมมติฐานของการวจิัย 
 1.  คะแนนสอบในขอ้สอบปรนยัของนกัเรียนท่ีทดสอบดว้ยแบบทดสอบปกติสูงกวา่
นกัเรียนท่ีทดสอบดว้ยแบบทดสอบลวง 
 2.  นกัเรียนกลุ่มปานกลางมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในการเรียน วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
เมทริกซ์ มากกวา่นกัเรียนกลุ่มเก่ง 
 

ประโยชน์ทีจ่ะได้รับจากการวจิัย 

 1.  ทาํใหท้ราบขอ้มูลพื้นฐานของตวัขอ้สอบและคาํตอบ ซ่ึงสามารถนาํไปใชอ้ภิปราย
อยา่งมีประสิทธิภาพเก่ียวกบัผลการสอบของผูเ้รียนวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้ไดท้าํหนา้ท่ีวดัผลสัมฤทธ์ิ
อยา่งมีคุณภาพเพียงใด 
 2.  ทาํใหท้ราบถึงความเขา้ใจคลาดเคล่ือนของนกัเรียนในการเรียนเร่ือง เมทริกซ์  
เพื่อนาํมาปรับปรุงการเรียนการสอนให้เหมาะกบัระดบัความรู้ความสามารถของนกัเรียน 

 3.  ทาํใหท้ราบวา่แบบทดสอบลวงและแบบทดสอบปกตินั้นใหผ้ลแตกต่างกนัหรือไม่ 
หากผลการวจิยัพบวา่ไม่แตกต่าง ก็จะทาํใหเ้ลือกใชว้ธีิท่ีมีความสะดวกในการสร้าง แต่หาก
ผลการวจิยัพบวา่วธีิการดงักล่าวแตกต่างกนั ก็จะทาํใหส้ามารถเลือกใชว้ธีิการท่ีใหผ้ลท่ีน่าเช่ือถือ
มากท่ีสุด 

 4.  เป็นแนวทางสาํหรับครูผูอ้อกขอ้สอบท่ีจะพฒันาวธีิการออกขอ้สอบ โดยการสร้าง
ตวัเลือกท่ีเหมาะสมมาใชใ้นแบบทดสอบเลือกตอบวชิาคณิตศาสตร์ 
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ขอบเขตของการวจิัย 

 1.  ประชากรทีใ่ช้ในการวจัิย 
  1.1  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนแผนการเรียนวทิยาศาสตร์-
คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560  โรงเรียนสกลนครพฒันศึกษา 
จาํนวน 197 คน 
  1.2  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนแผนการเรียนวทิยาศาสตร์-
คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนสกลนครพฒันศึกษาท่ี
สมคัรใจเขา้ร่วมการสอบคร้ังน้ีจาํนวน 174 คน แลว้แบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 87 คน โดยแต่ละกลุ่ม
คละความสามารถ  
 2.  ตัวแปรทีใ่ช้ในการวจัิย 
  2.1  ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ 
   2.1.1  แบบทดสอบลวง 
   2.1.2  แบบทดสอบปกติ 
   2.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
   2.2.1  คะแนนสอบ 
   2.2.2  ผลกระทบจากการใชแ้บบทดสอบลวง 
 3.  เนือ้หา 
 เน้ือหาท่ีใชใ้นการสร้างแบบทดสอบ  เป็นเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ ตาม
จุดประสงคท่ี์ผูว้จิยัพบนกัเรียนมกัเขา้ใจคลาดเคล่ือน โดยพิจารณาความเขา้ใจคลาดเคล่ือนจากการ
ทาํแบบฝึกหดัและทาํแบบทดสอบ 
 4.  ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวจัิย 
 ผูว้จิยัไดท้าํการทดลองใชแ้บบทดสอบในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 โดยใช้
ระยะเวลาในการทาํแบบทดสอบ 90 นาที ซ่ึงทาํการทดสอบเพียงคร้ังเดียว 
  

ข้อตกลงเบือ้งต้นของการวจิัย 

 1.  นกัเรียนทุกคนตั้งใจและใชค้วามรู้ ความสามารถอยา่งเตม็ท่ีในการตอบแบบทดสอบ 
 2.  สภาพอารมณ์ และสภาพจิตใจของนกัเรียนขณะทาํแบบทดสอบเป็นปกติ 
 3.  กลุ่มนกัเรียนท่ีจะนาํมาวิเคราะห์สมมติฐานขอ้ 2 คือ นกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบปรนยัและ
ขอ้สอบอตันยัผดิแบบมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในทิศทางเดียวกนัจากแบบทดสอบลวง 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1.  แบบทดสอบ หมายถึง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัความสามารถของนกัเรียน ในเร่ือง 
เมทริกซ์ ซ่ึงแบ่งเป็น 2 ตอน คือ ตอนท่ี 1 เป็นขอ้สอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และตอนท่ี 2 
เป็นขอ้สอบอตันยัมีตวัคาํถามไปในทิศทางเดียวกบัตอนท่ี 1 ซ่ึงขอ้สอบปรนยัแต่ละขอ้ประกอบดว้ย
ส่วนสาํคญั 2 ส่วน คือ 
  1.1  ส่วนท่ีเป็นตวัคาํถาม 
  1.2  ส่วนท่ีเป็นตวัเลือกท่ีสอดคลอ้งกบัเร่ืองราวในตวัคาํถามโดยตวัเลือกท่ีเป็นคาํตอบ
ถูกเรียกวา่ ตวัถูก และตวัเลือกท่ีไม่ถูกเรียกวา่ ตวัลวง 
 2.  แบบทดสอบปกติ หมายถึง แบบทดสอบโดยท่ีขอ้สอบปรนยัสร้างตามหลกัการสร้าง
ขอ้สอบ โดยใหต้วัลวงมีความใกลเ้คียงกบัตวัถูก 
 3.  แบบทดสอบลวง หมายถึง แบบทดสอบโดยท่ีขอ้สอบปรนยัสร้างตามหลกัการสร้าง
ขอ้สอบ โดยมีตวัลวงสร้างจากความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ 
แต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้ อยา่งนอ้ยสองตวัเลือก 
 4.  ความเขา้ใจคลาดเคล่ือน หมายถึง ความเช่ือและความเขา้ใจท่ีไดม้าจากแนวความคิด
หรือความรู้ท่ีไม่ถูกตอ้ง ความรู้ท่ีไม่สมบูรณ์ คลุมเครือ ความคิดสาํคญัหรือความคิดรวบยอดท่ี
แตกต่างไปจากความเป็นจริง และเป็นความคิดท่ีต่างไปจากแนวคิดท่ีไดรั้บการยอมรับกนัในสังคม 
อาจไดม้าจากประสบการณ์ท่ีไม่ถูกตอ้ง ไม่ชดัเจน  
 5.  ความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ หมายถึง  
ความเช่ือและความเขา้ใจท่ีไดม้าจากแนวความคิดหรือความรู้ท่ีไม่ถูกตอ้ง ความรู้ท่ีไม่สมบูรณ์ 
คลุมเครือ ความคิดสาํคญัหรือความคิดรวบยอดท่ีแตกต่างไปจากความเป็นจริง และเป็นความคิดท่ี
ต่างไปจากแนวคิดท่ีไดรั้บการยอมรับกนัในสังคม อาจไดม้าจากประสบการณ์ท่ีไม่ถูกตอ้ง ไม่
ชดัเจน ในจุดประสงคก์ารเรียนรู้ การหาค่าเมทริกซ์สลบัเปล่ียน คาํนวณการคูณเมทริกซ์ดว้ยเมท
ริกซ์ คาํนวณค่าดีเทอร์มิแนนท ์2×2 และ 3×3 โดยการคูณทแยง คาํนวณหาอินเวอร์สการคูณของ 
เมทริกซ์มิติ 2×2 คาํนวณค่าไมเนอร์ของสมาชิกของเมทริกซ์ คาํนวณค่าโคแฟคเตอร์ของสมาชิกของ
เมทริกซ์ คาํนวณค่าเมทริกซ์ผกูพนั คาํนวณหาค่าดีเทอร์มิแนนทข์องเมทริกซ์มิติ 4×4 โดยวธีิการ
กระจายโคแฟคเตอร์ การเขียนระบบสมการเชิงเส้นในรูปเมทริกซ์ และการแกร้ะบบสมการโดยใช้
กฎคราเมอร์  
 6.  ผลกระทบ หมายถึง ผลท่ีตามมาจากการนาํแบบทดสอบลวง เร่ือง เมทริกซ์ ไปใชใ้น
การทดสอบนกัเรียน  
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาผลกระทบของ
แบบทดสอบลวง ดงัน้ี 
 1.  ความหมายของแบบทดสอบ 
 2.  ประเภทของแบบทดสอบ  
 3.  หลกัการและขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ 
 4.  รูปแบบตวัเลือกของแบบทดสอบ 
 5.  ความสาํคญัของการศึกษาตวัลวง 
 6.  ความหมายของเมทริกซ์และความสาํคญัของการเรียนเมทริกซ์ 
 7.  จิตวทิยาการเรียนรู้ 
 8.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  
 

ความหมายของแบบทดสอบ 
 บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2553, หนา้ 81) ใหค้วามหมายแบบทดสอบวา่ เป็นวธีิการ
เชิงระบบท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบพฤติกรรมของบุคคลนั้นตั้งแต่สองคนข้ึนไป ณ เวลาหน่ึง หรือ
ของบุคคลเดียวหรือหลายคนในเวลาต่างกนั 
 บุญชม ศรีสะอาด (2545, หนา้ 53) ระบุวา่ แบบทดสอบ คือ ชุดของคาํถาม (Item) หรือ
งานชุดใด ๆ ท่ีสร้างข้ึนเพื่อนาํไปเร้าหรือชกันาํใหก้ลุ่มตวัอยา่งตอบสนองออกมา การตอบอาจอยูใ่น
รูปการเขียนตอบ การพดู การปฏิบติั ท่ีสามารถสังเกตได ้วดัใหเ้ป็นปริมาณได้ 
 อุทุมพร (ทองอุไทย) จามรมาน (2545) ใหค้วามหมายแบบทดสอบวา่ เป็นเคร่ืองมือ
ตรวจสอบทางการศึกษาท่ีกระตุน้สมองใหแ้สดงพฤติกรรมออกมาในเชิงความสามารถของบุคคล
นั้น ๆ ประกอบดว้ยขอ้สอบจาํนวนหน่ึง ซ่ึงขอ้สอบไดแ้ก่ ขอ้ความหรือขอ้คาํถามท่ีเก่ียวขอ้งกบั
จุดมุ่งหมายในการทดสอบ และเน้ือหาสาระท่ีทดสอบเฉพาะอยา่งและเก่ียวขอ้งกบับุคคลท่ีถูก
ทดสอบ 
 ยทุธ ไกรวรรณ์ (2550, หนา้ 7) ระบุวา่ แบบทดสอบ คือ ชุดของคาํถามท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน
เพื่อวดัความรู้ ทกัษะ และทศันคติของกลุ่มตวัอยา่ง 
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 สุวมิล ติรกานนัท ์(2551, หนา้ 7) ระบุวา่ แบบทดสอบ หมายถึง ชุดของขอ้คาํถามท่ีเป็น
ส่ิงเร้าใหผู้ต้อบสนองอยา่งใดอยา่งหน่ึง อาจเป็นการเขียนตอบ ทาํเคร่ืองหมาย แสดงกิริยาอาการท่ีผู ้
วดัสามารถสังเกตเห็นพฤติกรรมนั้นได ้ส่วนใหญ่นิยมใชใ้นการวดัความรู้ความสามารถ 
 ศิริชยั กาญจนวาสี (2556, หนา้ 8) ระบุวา่ แบบสอบ (Test) เป็นเคร่ืองมือวดัผลชนิดหน่ึง
ซ่ึงประกอบดว้ย ชุดของคาํถามท่ีใชว้ดักลุ่มตวัอยา่งพฤติกรรมเก่ียวกบัความสามารถทางสมอง หรือ
ความรู้สึกนึกคิดทางจิตใจหรือทกัษะการดาํเนินงานของบุคคล หรือกลุ่มบุคคลภายใตส้ถานการณ์ท่ี
เป็นมาตรฐาน และมีการกาํหนดหลกัเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีชดัเจน 
 กล่าวโดยสรุปไดว้า่ แบบทดสอบ เป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัผลชนิดหน่ึง ท่ีสร้างข้ึน
เพื่อใชว้ดัความรู้ ความสามารถ ทกัษะและกระบวนการ และสะทอ้นใหเ้ห็นถึงพฤติกรรม ความรู้สึก
นึกคิด หรือความสามารถทางสมองในเน้ือหาสาระเฉพาะอยา่งของบุคคลท่ีถูกทดสอบ ซ่ึง
แบบทดสอบประกอบดว้ยขอ้สอบจาํนวนหน่ึง โดยขอ้สอบนั้นจะเป็นขอ้ความหรือขอ้คาํถามท่ี
เก่ียวขอ้งกบัจุดประสงคท่ี์ตอ้งการทดสอบ  

 
ประเภทของแบบทดสอบ  
 บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2553, หนา้ 82-85) ไดแ้บ่งความแตกต่างตามเกณฑท่ี์ใชด้งัน้ี 
 1.  แบ่งตามลกัษณะทางจิตวิทยาท่ีใชว้ดั แบ่งเป็น 3 ประเภทไดแ้ก่ 
  1.1  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ (Achievement test) เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้
ความเขา้ใจตามพุทธิพิสัย (Cognitive domain) ซ่ึงเกิดข้ึนจากการเรียนรู้ แบบทดสอบประเภทน้ีแบ่ง
ออกเป็น 2 ชนิด คือ 
   1.1.1  แบบทดสอบท่ีครูสร้างเอง (Teacher-made test) เป็นการทดสอบท่ีสร้างกนั 
โดยทัว่ไปเม่ือตอ้งการใชก้็สร้างข้ึน ใชแ้ลว้ก็เลิกกนั ถา้นาํไปใชอี้กก็ตอ้งดดัแปลง ปรับปรุงแกไ้ข 
เพราะเป็นแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนใชเ้ฉพาะคร้ัง อาจยงัไม่มีการวเิคราะห์หาคุณภาพ 
   1.1.2  แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized test) เป็นแบบทดสอบท่ีไดมี้การ
พฒันาดว้ยการวเิคราะห์ทางสถิติมาแลว้หลายคร้ังหลายหน จนมีคุณภาพสมบูรณ์ทั้งดา้นความตรง 
ความเท่ียง ความยากง่าย อาํนาจจาํแนก ความเป็นปรนยัและมีเกณฑป์กติ (Norm) ไวเ้ปรียบเทียบ
ดว้ย รวมความแลว้ตอ้งมีมาตรฐานทั้งดา้นการดาํเนินสอบและแปลผลคะแนนท่ีได ้
  1.2  แบบทดสอบความถนดั (Aptitude test) เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัสมรรถภาพทาง
สมองทางสมองของคนวา่มีความรู้ ความสามารถมากนอ้ยเพียงใด และมีความสามารถทางดา้นใด
เป็นพิเศษ แบบทดสอบประเภทน้ีแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
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   1.2.1  แบบทดสอบความถนดัทางการเรียน (Scholastic aptitude test) เป็น
แบบทดสอบความถนดัท่ีวดัความสามารถทางวชิาการวา่มีความถนดัในวชิาอะไร ซ่ึงจะแสดงถึง
ความสามารถในการเรียนต่อแขนงวชิานั้น และจะสามารถเรียนไปไดม้ากนอ้ยเพียงใด 
   1.2.2  แบบทดสอบความถนดัพิเศษ (Specific aptitude test) เป็นแบบทดสอบท่ีใช้
วดัความสามารถพิเศษของบุคคล เช่น ความถนดัทางดนตรี ทางการแพทย ์ทางศิลปะ เป็นตน้  
ใชส้าํหรับการแนะแนวการเลือกอาชีพ  
  1.3  แบบทดสอบบุคคล-สังคม (Personal-social test) เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดั
บุคลิกภาพและการปรับตวัเขา้กบัสังคมของบุคคล 
 2.  แบ่งตามรูปแบบของการถามการตอบ จะแบ่งเป็น 2 ประเภท 
  2.1  แบบวดัความเรียง (Essay test) แบบน้ีจะกาํหนดคาํถามให ้ผูต้อบจะตอ้งเรียบ
เรียงคาํตอบเอง 
  การวดัความรู้ดว้ยคาํถามแบบความเรียงหรือท่ีรู้จกัวา่ เป็นแบบอตันยั รูปแบบจะมี
เฉพาะตวัคาํถามเท่านั้น ส่วนคาํตอบจะเวน้ท่ีวา่งหรือกาํหนดกระดาษคาํตอบใหไ้วเ้ป็นพิเศษ 
สาํหรับใหผู้ต้อบเขียนคาํตอบลงไปเอง ผูต้อบมีอิสระในการตอบคาํถามแบบน้ีจะมีปัญหาในการ
ตรวจใหค้ะแนนทั้งความเป็นธรรมและความสะดวกรวดเร็ว ฉะนั้นจึงไม่นิยมไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือใน
การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  แบบทดสอบอตันยั คือ แบบทดสอบท่ีมีลกัษณะผูต้อบตอ้งเขียนบรรยายตอบ ผูต้อบมี
สิทธิจะเขียนตอบอยา่งเสรี อาจจะมีคาํตอบถูกหลาย ๆ ทาง คาํตอบของขอ้สอบขอ้เดียวกนั อาจจะมี
ความแตกต่างทั้งในดา้นคุณภาพและความถูกตอ้ง แบบทดสอบอตันยั แบ่งประเภทได ้ดงัน้ี 
  1.  แบบไม่จาํกดัตอบ (Extended response) ขอ้สอบแบบอตันยัแบบไม่จาํกดัคาํตอบน้ี
ใหอิ้สรเสรีแก่นกัเรียนอยา่งเตม็ท่ี ในการอภิปรายแสดงความคิดเห็นและรวบรวมขอ้มูลเทจ็จริง 
ต่าง ๆ มาใชใ้นการสอน โดยทัว่ไปขอ้สอบแบบน้ีจะใหน้กัเรียนแสดงความสามารถ ซ่ึงจาํเป็นจอ้ง
อาศยัการสังเคราะห์และการประเมินผล ขอ้สอบน้ีนบัวา่มีคุณค่าอยา่งยิง่ในการวดักระบวนการทาง
สมองท่ีสูงข้ึน ตวัอยา่งเช่น จงอธิบายทฤษฎีกาํเนิดชนชาติไทยมา 1 ทฤษฎี 
  2.  แบบจาํกดัคาํตอบ (Restricted response) ขอ้สอบแบบน้ีมกัจะกาํหนดขอบเขต
แบบฟอร์มและเน้ือท่ีเฉพาะใหน้กัเรียนไม่มีอิสรเสรีในการตอบมากนกั แบบทดสอบน้ีใหต้อบสั้น
กวา่แบบแรก คาํตอบอยูภ่ายในขอบเขตท่ีกาํหนดไวใ้นวงจาํกดั โดยทัว่ไปแลว้จะกาํหนดขอบข่าย
และความยาวในการตอบไวด้ว้ย ตวัอยา่งเช่น จงยกตวัอยา่งการกระทาํท่ีแสดงถึงความรักชาติมา 5 ขอ้ 
  3.  แบบอตันยัประยกุต ์หรือเรียกทัว่ไปวา่ แบบ MEQ (Modified Essay Question) 
เป็นแบบทดสอบคาํถามปลายเปิด เสนอกรณีศึกษา ตามลาํดบัเหตุการณ์และใหข้อ้มูลเป็นตอน ๆ 
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แลว้มีคาํถามปลายเปิด เสนอกรณีศึกษา ตามลาํดบัเหตุการณ์และใหข้อ้มูลเป็นตอน ๆ แลว้มีคาํถาม
แทรกเป็นระยะ ๆ ขอ้มูลนั้นเก่ียวสัมพนัธ์กบัคาํถามมากหรือนอ้ย ผูต้อบตอ้งตดัสินใจเลือกขอ้มูลมา
สังเคราะห์คาํตอบ คาํถามแต่ละขอ้เป็นอิสระกนั ขอ้สอบแบบ MEQ กาํหนดใหผู้ส้อบทาํขอ้สอบ
โดยใชข้อ้มูลเฉพาะหนา้นั้น ๆ มิใหย้อ้นกลบัไปแกข้อ้สอบท่ีทาํไปแลว้หรือเปิดไปดูขอ้มูลขา้งหนา้ 
แบบทดสอบ MEQ มีขอ้ดี สามารถวดัความสามารถในกระบวนการแกปั้ญหามีความเป็นปรนยัสูง 
มีประสิทธิภาพบนพื้นฐานของการปฏิบติัจริง วดัความสามารถในการกาํหนดปัญหาและวาง
แผนการจดัการปัญหา เปิดโอกาสใหไ้ดต้รวจสอบเจตคติ เหมาะกบัการสอนแบบเอาปัญหาเป็น 
ตวัตั้ง และการสอนแบบบูรณาการ การใชแ้บบทดสอบ MEQ ในรูปแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะ
สามารถช่วยทั้งผูเ้รียนและผูส้อนได ้
  2.2  แบบทดสอบสั้นและเลือกตอบ (Short answer and multiple choice test) หรือท่ี
รู้จกักนัทัว่ไปคือ แบบปรนยั (Objective test) แบบน้ีจะกาํหนดคาํถามให ้และกาํหนดใหต้อบ 
สั้น ๆ หรือกาํหนดคาํตอบมาใหเ้ลือก ผูต้อบจะตอ้งเลือกตอบตามนั้น แบ่งเป็น 
   2.2.1  แบบถูก-ผดิ (True-false item) กาํหนดขอ้ความมาใหแ้ละใหต้อบวา่ ถูก หรือ 
ผดิ ใช่ หรือ ไม่ใช่ จริง หรือ ไม่จริง อยา่งใดอยา่งหน่ึง 
    2.2.1.1  แบบขอ้ความเดียวรูปแบบท่ีพบกนัทัว่ไป คือ กาํหนดขอ้ความท่ี
สมบูรณ์มาให ้ผูต้อบจะตอ้ง ตอบวา่ ถูก หรือ ผิด  
    2.2.1.2  แบบสองขอ้ความสัมพนัธ์กนั รูปแบบน้ีกาํหนดขอ้ความมาให ้ 
สองขอ้ความ การตอบถา้ขอ้ความทั้งสองสัมพนัธ์กนัตามหลกัวชิาการใหต้อบถูก ถา้ไม่สัมพนัธ์ให้
ตอบผดิ 
    2.2.1.3  แบบขอ้ความหลกัตามหลงัดว้ยขอ้ความยอ่ย รูปแบบน้ีตวัคาํถามเป็น
ขอ้ความหลกัและตวัคาํตอบเป็นขอ้ความยอ่ย แต่ละขอ้ความหลกัจะมีหลายขอ้ความยอ่ย ท่ีมีทั้งถูก
และผดิคละกนั 
   2.2.2  แบบเลือกตอบ (Multiple choice item) รูปแบบทัว่ไปของแบบวดัชนิด
เลือกตอบจะมีตวัคาํถามซ่ึงเขียนเป็นประโยคสมบูรณ์และมีตวัเลือกตอบ กาํหนดไวใ้หเ้ลือกตอบ
อาจจะมี 3 4 5 หรือ 6 ตวัเลือก ในส่วนท่ีเป็นตวัเลือกตอบประกอบดว้ยตวัถูกและตวัลวง คาํถาม
แบบเลือกตอบมีหลายชนิด 
    2.2.2.1  แบบตวัเลือกตอบถูกตวัเดียว แบบน้ีตวัเลือกตอบตอ้งมีตวัถูกเพียง 
ตวัเดียว นอกนั้นเป็นตวัลวง 
    2.2.2.2  แบบตวัเลือกตอบถูกมากท่ีสุด แบบน้ีตวัเลือกจะถูกทุกขอ้ แต่มีเพียง 
ตวัเดียวท่ีถูกท่ีสุด  
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    2.2.2.3  แบบใหเ้ลือกตวัเลือกผดิ รูปแบบน้ีตรงกนัขา้มกบัแบบแรก 
    2.2.2.4  แบบเปรียบเทียบ รูปแบบตวัคาํถามจะบอกส่ิงของสองส่ิงเปรียบเทียบ
กนั ใหเ้ห็นความสัมพนัธ์โดยใชเ้กณฑอ์ยา่งใดอยา่งหน่ึง 
   2.2.3  แบบตอบสั้น (Short answer item) เป็นแบบท่ีผูต้อบตอ้งคิดหาคาํตอบเองแต่
จาํกดัคาํตอบเพียงสั้น ๆ เท่านั้น มี 3 รูปแบบคือ 
    2.2.3.1  แบบขอ้ความสมบูรณ์ (Completion statement) รูปแบบการถามจะใช้
ประโยคท่ีมีเน้ือหาสมบูรณ์แต่ใหต้อบสั้น ๆ เพียงคาํตอบเดียว 
    2.2.3.2  แบบขอ้ความไม่สมบูรณ์ (Incomplete statement) รูปแบบการถามจะ
ใชป้ระโยคท่ีเป็นขอ้ความไม่สมบูรณ์ เม่ือเติมคาํหรือวลีลงไปจะทาํใหป้ระโยคสมบูรณ์ 
    2.2.3.3  แบบเติมคาํท่ีมีความสัมพนัธ์ รูปแบบการถามจะตั้งคาํถามดว้ยประโยค
หลกัแลว้ตามดว้ยหรือขอ้ความยอ่ย ๆ เวน้วา่งไวใ้หห้าคาํตอบเติม คาํตอบท่ีจะเติมจะตอ้งสัมพนัธ์
เก่ียวขอ้งกบัคาํหรือขอ้ความยอ่ยนั้น ๆ 
   2.2.4  แบบจบัคู่ (Matching Test) เป็นแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะการนาํเสนอดว้ยคาํ
วลีหรือขอ้ความ 2 ส่วน เพื่อจบัคู่กนั ส่วนท่ี 1 คือคาํถามท่ีมีลกัษณะเป็นคาํถามหรือขอ้ความซ่ึงเป็น
มโนทศัน์เขียนเรียงความเป็นแนวตั้ง 1 แถว ส่วนท่ี 2 คือ คาํตอบซ่ึงเป็นคาํถามหรือขอ้ความท่ี
สัมพนัธ์หรือเก่ียวขอ้งกบัปัญหาเขียนเรียงเป็นแนวตั้งอีกแถว โดยทัว่ไปจาํนวนขอ้ของคาํตอบจะมี
มากกวา่คาํถาม 
 3.  แบ่งตามลกัษณะของการตอบ จะแบ่งเป็น 3 ประเภท 
  3.1  แบบทดสอบปฏิบติั (Performance test) เป็นแบบทดสอบดว้ยการใหป้ฏิบติัทาํ
จริง ๆ เช่น การแสดงละคร การช่างฝีมือ การพิมพดี์ด การทดลอง เป็นตน้ 
  3.2  การทดสอบเขียนตอบ (Paper-pencil test) เป็นแบบทดสอบท่ีใชก้นัทัว่ไป ซ่ึงใช้
กระดาษและดินสอหรือปากกาเป็นอุปกรณ์ช่วยตอบ ผูต้อบตอ้งเขียนตอบทั้งหมด 
  3.3  การทดสอบปากเปล่า (Oral test) เป็นการทดสอบท่ีให้ผูต้อบพดูแทนการเขียน
มกัจะเป็นการพดูคุยกนัระหวา่งผูถ้ามและผูต้อบ เช่น การสัมภาษณ์ การสอบวทิยานิพนธ์ของบาง
สถาบนั 
 4.  แบ่งตามเวลาท่ีกาํหนดให้ตอบ จะแบ่งเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 
  4.1  แบบทดสอบท่ีใชค้วามเร็ว (Speed test) เป็นแบบทดสอบท่ีกาํหนดเวลาใหจ้าํกดั 
ตอ้งตอบภายในเวลานั้น มกัจะมีจาํนวนขอ้คาํถามมาก ๆ แต่ใหเ้วลานอ้ย ๆ 
  4.2  แบบทดสอบใหเ้วลามาก (Power test) เป็นแบบทดสอบท่ีไม่กาํหนดเวลา ใหเ้วลา
ตอบอยา่งเตม็ท่ี ผูต้อบจะใชเ้วลาตอบเท่าใดก็ได ้ 
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 5.  แบ่งตามลกัษณะเกณฑท่ี์ใชว้ดั จะแบ่งเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 
  5.1  แบบทดสอบอิงเกณฑ ์(Criterion-referenced test) เป็นแบบทดสอบท่ีสอบวดัตาม
จุดประสงคข์องการเรียนรู้ หรือ ตามเกณฑภ์ายนอก ซ่ึงเป็นเน้ือหาของวชิาการเป็นหลกั 
  5.2  แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm-referenced test) เป็นแบบทดสอบท่ีเปรียบเทียบผล
ระหวา่งกลุ่มท่ีสอบดว้ยกนั 
 แบบวดัอิงกลุ่มหรืออิงเกณฑ์การวดัความรู้ ตอ้งกาํหนดวตัถุประสงคข์องการวดัวา่
ตอ้งการแปลความหมายของผลการวดัเป็นแบบอิงเกณฑ์หรืออิงกลุ่ม ถา้ตอ้งการแปลเป็นแบบ 
อิงกลุ่มลกัษณะขอ้สอบหรือขอ้คาํถามท่ีสร้างตอ้งเป็นเน้ือหาองคค์วามรู้ในเร่ืองนั้น ๆ แบบทัว่ ๆ ไป 
ขอ้คาํถามท่ีตั้ง ตอ้งมีความยากง่ายพอเหมาะกบักลุ่มท่ีตอ้งการใหต้อบ เพราะวา่ตอ้งการนาํผลการวดั
ของแต่ละคนเปรียบเทียบกนั ขอ้คาํถามแบบน้ีเม่ือเลือกรวมเป็นแบบวดั เรียกวา่ แบบวดัอิงกลุ่ม 
และถา้ตอ้งการนาํผลการวดัไปเทียบกบัมาตรฐานหรือวตัถุประสงคว์า่มีความรู้อยูใ่นระดบัท่ียอมรับ
ไดม้ากนอ้ยเพียงใด โดยการกาํหนดจุดตดัของคะแนนท่ีตอ้งทาํไดส้าํหรับใชเ้ป็นเกณฑ์การตดัสิน 
ขอ้คาํถามในลกัษณะน้ีเม่ือเลือกรวมเป็นแบบวดั เรียกวา่ แบบวดัอิงเกณฑ์ 
 บุญชม ศรีสะอาด (2545, หนา้ 53-54) ระบุวา่ แบบทดสอบสามารถแบ่งออกเป็นประเภท
ไดห้ลายแบบ แลว้แต่ทศันะและเกณฑท่ี์ใชแ้บ่ง ในท่ีน้ีจะกล่าวถึงการแบ่งตามสมรรถภาพท่ีจะวดั 
ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ 
 1.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ (Achievement test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้
ความสามารถของบุคคลในดา้นวชิาการ ซ่ึงเป็นผลจากการเรียนรู้ในเน้ือหาสาระและตาม
จุดประสงคข์องวชิาหรือเน้ือหาท่ีสอบนั้นโดยทัว่ไปจะวดัผลสัมฤทธ์ิในวชิาต่าง ๆ ท่ีเรียนใน
โรงเรียน วทิยาลยั มหาวทิยาลยั หรือสถาบนัการศึกษาต่าง ๆ อาจจาํแนกไดเ้ป็น 2 ประเภทคือ 
  1.1  แบบทดสอบอิงเกณฑ ์(Criterion referenced test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้าง
ข้ึนตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตดัหรือคะแนนเกณฑส์าํหรับใชต้ดัสินวา่ผูส้อบมี
ความรู้ตามเกณฑท่ี์กาํหนดไวห้รือไม่ การวดัตรงตามจุดประสงคเ์ป็นหวัใจสาํคญัของขอ้สอบใน
แบบทดสอบประเภทน้ี 
  1.2  แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm reference test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งสร้างเพื่อ
วดัใหค้รอบคลุมหลกัสูตร จึงสร้างตามตารางวเิคราะห์หลกัสูตร ความสามารถในการจาํแนกผูส้อบ
ตามความเก่งอ่อนไดดี้เป็นหวัใจสาํคญัของขอ้สอบในแบบทดสอบประเภทน้ี การรายงานผล 
การสอบอาศยัคะแนนมาตรฐานซ่ึงเป็นคะแนนท่ีสามารถใหค้วามหมายแสดงถึงสถานภาพ
ความสามารถของบุคคลนั้น เม่ือเปรียบเทียบกบับุคคลอ่ืน ๆ ท่ีใชเ้ป็นกลุ่มเปรียบเทียบ 
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 2.  แบบทดสอบวดัเชาวปั์ญญาและความถนดั (Intelligence and aptitude test) หมายถึง 
แบบทดสอบท่ีใชว้ดัสมรรถภาพในการเรียนรู้ของบุคคล และความพร้อมท่ีจะพฒันาไปอยา่งดีใน
ดา้นใดดา้นหน่ึง อาจแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ประเภท คือ 
  2.1  แบบทดสอบความถนดัทัว่ไปรายบุคคล (Individually administered tests of 
general aptitude) เป็นแบบทดสอบท่ีใชท้าํนายผลสาํเร็จการเรียน และใชใ้นทางคลินิกของ
นกัจิตวทิยา ไดแ้ก่แบบทดสอบวดัเชาวปั์ญญาเด็กของเวคสเลอร์ (Wechsler Intelligence Scale for 
Children) แบบทดสอบสแตนฟอร์ด-ปิเนต ์(Stanford-Binet Scale) เป็นตน้ 
  2.2  แบบทดสอบความถนดัทัว่ไปกลุ่ม (Group tests of general aptitude) เป็น
แบบทดสอบท่ีใชท้าํนายผลสาํเร็จทางการเรียน โรงเรียนและสถาบนัการศึกษาในสหรัฐอเมริกาใช้
แบบทดสอบประเภทน้ีกวา้งขวางกวา่แบบทดสอบทัว่ไปรายบุคคล ตวัอยา่งไดแ้ก่แบบทดสอบ 
อาร์มี แอลฟา (Army alpha) แบบทดสอบโอทิส-เลนนอน (Otis-lennon mental ability test) ฯลฯ 
  2.3  แบบทดสอบความถนดัพหุคูณ (Multiple aptitude battery) เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่ง
วดัสมรรถภาพทางสมองหลายชนิด แต่ละชนิดมีคะแนนแยกเฉพาะของตน สามารถจดัทาํเกณฑ์
ปกติของแต่ละฉบบัและหาความเท่ียงตรงของแต่ละฉบบักบัผลการเรียนแต่ละดา้น และกบัอาชีพ
ต่าง ๆ ตวัอยา่งไดแ้ก่ แบบทดสอบพี เอม็ เอ (Primary Mental Ability: PMA) แบบทดสอบ ดี เอ ที 
(Differential Aptitude Test: DTA) แบบทดสอบ เอฟ เอ ซี ที (Flanagan Aptitude Classification 
Test: FACT) เป็นตน้ 
  2.4  แบบทดสอบความถนดัพิเศษ (Special Aptitude Test) เป็นแบบทดสอบท่ีใชใ้น
การพิจารณาตดัสินใจเก่ียวกบัการคดัเลือกทางอาชีพและทางการศึกษา ไดแ้ก่ แบบทดสอบความ
ถนดัทางจกัรกล (Mechanical Aptitude Test) แบบทดสอบความถนดัทางดนตรีของซี ชอร์ 
(Seashore Measure of Musical Talents) แบบทดสอบความถนดัทางศิลปะของไมเออร์ (Meier art 
judgment) แบบทดสอบความถนดัเสมียน (Clerical test) 
 3.  แบบทดสอบวดับุคลิกภาพและสังคม (Personal-social test) หมายถึงแบบทดสอบท่ี
ใชว้ดัคุณลกัษณะในตวับุคคล การปรับตวัให้เขา้กบัสังคม เช่น แบบทดสอบวดัความซ่ือสัตย ์วดั
ความวติกกงัวล วดัเจตคติ เป็นตน้ 
 สุวมิล ติรกานนัท ์(2551, หนา้ 8-9) ไดจ้าํแนกแบบทดสอบออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ 
 1.  แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเอง (Teacher-made test) เป็นแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเพื่อ
วดัผลการเรียนรู้ในชั้นเรียน ไดแ้ก่ 
  1.1  แบบทดสอบวดัความกา้วหนา้ (Formative test) เป็นแบบทดสอบท่ีใชห้ลงัจากจบ
หน่วยการเรียนการสอนแต่ละหน่วย เพื่อประเมินวา่นกัเรียนจะสามารถผา่นจุดประสงคก์ารเรียนใน
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แต่ละหน่วยหรือไม่เพียงใด มีส่วนใดท่ีตอ้งเพิ่มเติม นอกจากน้ีครูจะประเมินไดว้า่การสอนของ
ตวัเองยงับกพร่องหรือไม่ และบกพร่องในเน้ือหาตอนไหน 
  1.2  แบบทดสอบวดัผลสรุปปลายภาค (Summative test) เป็นแบบสอบท่ีครูใชเ้พื่อ
ประเมินผลเม่ือนกัเรียนเรียนจบกระบวนวชิาแลว้ เป็นการประเมินผลท่ีไดจ้ากการเรียนของนกัเรียน
ในตอนปลายภาค 
 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน (Standard test) เป็นแบบสอบท่ีผา่นกระบวนการสร้างท่ีมี
มาตรฐานประกอบดว้ย 
  2.1  มาตรฐานการดาํเนินการสอบใหเ้ป็นแบบเดียวกนั ไม่วา่จะไปสอบกบัใคร ท่ีไหน 
เม่ือไร 
  2.2  มาตรฐานการใหค้ะแนน กล่าวคือ เม่ือนกัเรียนตอบขอ้สอบมาแลว้ไม่วา่จะนาํผล
การสอบนั้นมาตรวจใหค้ะแนนอยา่งไร จะตอ้งใชว้ธีิการหรือกฎเกณฑเ์ดียวกนัและสามารถให้
คะแนนไดต้รงกนัทุกคร้ัง 
  2.3  มาตรฐานการแปลความหมายคะแนน แบบสอบมาตรฐานจะตอ้งมีเกณฑป์กติ 
(Norms) ซ่ึงสร้างมาจากการนาํแบบทดสอบไปทดลองใชก้บัประชากรหรือกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ 
จากนั้นนาํมาวิเคราะห์ค่าสถิติท่ีใชเ้ป็นเกณฑส์าํหรับการเปรียบเทียบ 
 การใชแ้บบทดสอบมาตรฐานจะถูกนาํมาใชเ้ปรียบเทียบความสามารถของเด็กในแต่ละ
คนในโรงเรียนต่าง ๆ โดยเปรียบเทียบกบันกัเรียนระดบัเดียวกนั เรียนวชิาในหลกัสูตรเดียวกนั 
เพื่อใหท้ราบวา่เด็กแต่ละคนมีความสามารถอยูใ่นระดบัใด แบบทดสอบมาตรฐานยงัอาจนาํมาใช้
ควบคุมคุณภาพของโรงเรียนใหไ้ดม้าตรฐานทางวชิาการตามท่ีกาํหนด การทาํขอ้สอบมาตรฐานจึง
เป็นเร่ืองท่ีมีขั้นตอนยุง่ยากกวา่แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนมาก  
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หนา้ 28) กล่าววา่ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีครูสร้างข้ึน จาํแนกออกเป็น 8 ประเภท โดยสามารถสรุป
แต่ละประเภทได ้ดงัน้ี 
 1.  แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ใชว้ดัผลไดท้ั้งดา้นความรู้ ความคิด ทฤษฎี หลกัการ  
การตดัสินใจ ตลอดจนความสามารถดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 2.  แบบทดสอบแบบถูกผดิ โดยมีการนาํเสนอขอ้ความเก่ียวกบัความรู้ความเขา้ใจใน
หลกัการ ทฤษฏี การแปลความหมายหรือการกาํหนดตวัแปร 
 3.  แบบทดสอบแบบจบัคู่ เป็นแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะการนาํเสนอขอ้ความ 2 ส่วน  
ใหเ้ลือกเพื่อจบัคู่กนั ซ่ึงโดยทัว่ไปจาํนวนขอ้ของคาํตอบจะมีมากกวา่คาํถาม 
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 4.  แบบทดสอบแบบเปรียบเทียบ เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบดว้ยขอ้ความท่ีตอ้งการให้
ผูเ้รียนพิจารณาในรูปของ มากกวา่ เท่ากบั นอ้ยกวา่ หรือสรุปไม่ได ้
 5.  แบบทดสอบเติมคาํ โดยผูต้อบตอ้งแสดงความรู้ความสามารถดว้ยการเขียนตอบท่ีเป็น
ผลลพัธ์ของปัญหา ซ่ึงแบบทดสอบแบบเติมคาํยงัใชใ้นการคิดเลขในใจได้ 
 6.  แบบทดสอบแบบเขียนตอบ โดยใหผู้ส้อบแสดงความรู้ ความสามารถดว้ยการเขียน
ตอบ แสดงวธีิทาํ หรือสรุปผลจากวธีิทาํโดยแสดงเหตุผลประกอบ 
 7.  แบบทดสอบแบบต่อเน่ือง เป็นการผสมผสานแบบทดสอบหลายรูปแบบไวด้ว้ยกนั 
เช่น แบบทดสอบแบบเลือกตอบกบัแบบถูกผดิ แบบทดสอบแบบเลือกตอบกบัแบบเขียนตอบ 
 8.  แบบทดสอบแบบแสดงวิธีทาํ เป็นแบบทดสอบท่ีใหผู้เ้รียนแสดงวธีิการแกปั้ญหา ใช้
ประเมินไดค้รบคลุมทั้งมโนทศัน์และวธีิการคิด การวางแผน รวมทั้งความสามารถของทกัษะ และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในดา้นต่าง ๆ  
 ศิริชยั กาญจนวาสี (2556, หนา้ 167-169) ไดจ้าํแนกประเภทของแบบสอบไดห้ลาย
ลกัษณะ ข้ึนกบัเกณฑท่ี์ใชจ้าํแนก ดงัน้ี 
 1.  จาํแนกตามผูส้ร้าง 
  1.1  แบบสอบมาตรฐาน (Standardized test) เป็นแบบสอบท่ีสร้างข้ึนดว้ย
กระบวนการมาตรฐานโดยสาํนกัทดสอบ หรือบริษทัสร้างแบบสอบซ่ึงมกัออกแบบใหค้รอบคลุม
เน้ือหาสาระอยา่งกวา้ง ๆ ท่ีสอนในหลกัสูตรต่าง ๆ เพื่อให้สามารถใชไ้ดก้บัสถาบนัการศึกษาทัว่ ๆ 
ไปโดยทัว่ไปมีรูปแบบท่ีเป็นมาตรฐานสาํหรับการใหบ้ริการ การดาํเนินการสอบ การตรวจให้
คะแนนการแปลผลเปรียบเทียบกบับรรทดัฐานระดบัชาติ การรายงานผล และการรายงานคุณภาพ
ของแบบสอบ 
  1.2  แบบสอบท่ีผูส้อนสร้าง (Teacher-made test) เป็นแบบสอบท่ีผูส้อนเป็นคนสร้าง
ข้ึนมาใชเ้อง จึงมกัเป็นแบบสอบท่ีครอบคลุมเน้ือหาเฉพาะตามหลกัสูตรของสถาบนัใดสถาบนัหน่ึง
การตรวจใหค้ะแนนและการแปลผลจึงมกัทาํการเปรียบเทียบผลเฉพาะกลุ่มท่ีสอบดว้ยกนั หรือ
เปรียบเทียบกบัเกณฑท่ี์ผูส้อนกาํหนดไวเ้ฉพาะ   
 2.  จาํแนกตามเน้ือหาวชิา 
 แบบสอบผลสัมฤทธ์ิสามารถใชก้บัวชิาต่าง ๆ ได ้จึงอาจจาํแนกแบบสอบตามช่ือ
เน้ือหาวชิา เช่น แบบสอบผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ ภาษาไทย ภาษาองักฤษ 
ประวติัศาสตร์ แคลคูลสั สถิติศาสตร์ วิจยัทางสังคมศาสตร์ คอมพิวเตอร์ เป็นตน้ 
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 3.  จาํแนกตามการใช ้
  3.1  แบบสอบความพร้อม (Readiness test) เป็นแบบสอบท่ีมุ่งวดั ทกัษะพื้นฐานท่ี
จาํเป็น สาํหรับการเรียนรู้วชิา/บทเรียน/หน่วยการเรียน/ เพื่อพิจารณาวา่ผูเ้รียนมีพื้นฐานเพียงพอ
หรือไม่จะไดท้บทวนหรือปูพื้นฐานท่ีจาํเป็นก่อนเร่ิมเรียนวชิา/บทเรียน/หน่วยการเรียนนั้น 
  3.2  แบบสอบวนิิจฉยั (Diagnosis test) เป็นแบบสอบท่ีมุ่งวดั จุดเด่นจุดดอ้ยของ
ทกัษะการเรียนรู้สาํคญั อนัเป็นปัญหาชองผูเ้รียน แบบสอบมุ่งตรวจสอบกลไก องคป์ระกอบยอ่ย ๆ 
ท่ีครอบคลุมกระบวนการสาํคญัของทกัษะท่ีเป็นเป้าหมายของการเรียนรู้ เพื่อระบุวา่ผูเ้รียนมีปัญหา
ของการเรียนรู้ตรงจุดไหน อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงแกไ้ขและสอนซ่อมเสริม 
  3.3  แบบสอบสมรรถภาพ (Proficiency test) เป็นแบบสอบท่ีใชว้ดัวา่ผูส้อบมี
สมรรถนะ ถึงระดบัท่ีเหมาะสมหรือยงั เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองบ่งช้ีถึงระดบัความสามารถสาํหรับการ
คดัเลือกหรือใหสิ้ทธิบางประการ เช่น การสอบใบขบัข่ีรถยนต ์การสอบความสามารถทางภาษา 
การสอบความสารถทางคอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้ เป็นตน้ 
  3.4  แบบสอบเชิงสาํรวจ (Survey test) เป็นแบบสอบท่ีใชส้าํรวจวดัระดบัความรู้ 
เชิงสรุปทัว่ไป ของนกัเรียนหรือนิสิตนกัศึกษาในสาขาวชิาเฉพาะ แบบสอบจึงควรครอบคลุม
เน้ือหาทัว่ไปท่ีสุ่มไดจ้ากมวลเน้ือหาอยา่งกวา้งขวาง เพื่อทดสอบผลการเรียนรู้ทัว่ไป เช่น แบบสอบ
ปลายภาคเรียน เป็นตน้ 
 4.  จาํแนกตามการแปลผล 
  4.1  แบบสอบอิงกลุ่ม (Norm-referenced tests) เป็นแบบสอบท่ีมุ่ง วดัผล 
การเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งความรู้ ความสามารถของผูส้อบ ขอ้สอบอิงกลุ่มจึงถูกสร้าง
และเลือกมาใชเ้พื่อทาํหนา้ท่ีจาํแนกระดบัความสามารถของผูส้อบท่ีแตกต่างกนั คะแนนสอบท่ีได้
จึงนาํไปใชแ้ปลความหมายโดยการเปรียบเทียบความรู้ ความสามารถระหวา่งกลุ่มผูส้อบดว้ยกนัเอง 
  4.2  แบบสอบอิงเกณฑ ์(Criterion-referenced test) เป็นแบบสอบท่ีมุ่งวดัระดบั 
การเรียนรู้ของผูเ้รียนวา่มีความรู้ ความสามารถอะไรบา้ง ขอ้สอบอิงเกณฑถู์กสร้างใหค้รอบคลุม
ความรู้หรือทกัษะสาํคญัของการเรียนรู้ท่ีตอ้งการใหเ้กิดข้ึน คะแนนสอบท่ีไดจึ้งแปลผลโดยการ
เปรียบเทียบกบั เกณฑ ์หรือ มาตรฐาน ท่ีกาํหนดไว ้
 5.  จาํแนกตามรูปแบบการตอบ 
  5.1  แบบสอบประเภท เสนอคาํตอบ (Supply type) 
   5.1.1  แบบสอบความเรียง (Essay test) 
    5.1.1.1  แบบสอบความเรียงไม่จาํกดัคาํตอบ (Essay-extended) 
    5.1.1.2  แบบสอบความเรียงจาํกดัคาํตอบ (Essay-restricted) 
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   5.1.2  แบบสอบแบบตอบสั้น (Short answer) 
   5.1.3  แบบสอบแบบเติมคาํ (Completion) 
  5.2  แบบสอบประเภทเลือกคาํตอบ (Selection type) 
   5.2.1  แบบสอบแบบถูก-ผดิ (True-False) 
   5.2.2  แบบสอบแบบจบัคู่ (Matching) 
   5.2.3  แบบสอบแบบหลายตวัเลือก (Multiple-choice) 
 กล่าวโดยสรุปไดว้า่ แบบทดสอบแบ่งเป็นประเภทต่าง ๆ ไดห้ลายแบบ แลว้แต่ทศันะ
และเกณฑท่ี์จะใชแ้บ่ง แบบทดสอบแต่ละประเภทนั้นมีความแตกต่างกนัไปตามส่ิงท่ีตอ้งการจะวดั 
การจะเลือกใชแ้บบทดสอบประเภทใดนั้นข้ึนอยูก่บัผูส้ร้างวา่ตอ้งการใชว้ดัอะไร วดัไปเพื่ออะไร 
ดงันั้นการเลือกใชแ้บบทดสอบ ผูส้ร้างตอ้งตระหนกัถึงจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการประเมิน
และควรสอดคลอ้งกบัขอ้คาํถาม สาระ เน้ือหาท่ีไดเ้รียนรู้ไปแลว้ จึงควรมีการเลือกใชใ้หเ้หมาะสม 
ซ่ึงผูว้จิยัไดใ้ชแ้บบทดสอบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก เป็นเคร่ืองมือในการวิจยัคร้ังน้ีแต่มีการสร้าง
แบบทดสอบอตันยัโดยท่ีขอ้สอบแต่ละขอ้มีขอ้คาํถามคู่ขนานกบัขอ้สอบปรนยั เพื่อใชพ้ิจารณาท่ีมา
ของคาํตอบขอ้สอบปรนยัแต่ละขอ้ 
 

หลกัการและขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ 
 1.  หลกัการสร้างแบบทดสอบ 
 ชวาล แพรัตนกุล (2516, หนา้ 160-190) ลว้น สายยศ (2523, หนา้ 3-21) อนนัต ์ศรีโสภา 
(2515, หนา้ 75-82) ไพศาล หวงัพานิช (2523, หนา้ 72-82) Thorndike (1971, pp. 113-119) 
Mehrens and Lehmann (1984, pp. 119-155) Gronlund (1982, pp. 37-53) และ Aiken (1987,  
pp.44-58 อา้งถึงใน เบญจวรรณ พวงพนัธ์, 2543, หนา้ 21-23) ไดเ้สนอหลกัการสร้างแบบทดสอบ
เลือกตอบ ไวค้ลา้ยคลึงกนั ดงัน้ี 
 1.  ขอ้สอบแต่ละขอ้ ควรวดัผลการเรียนรู้ท่ีสาํคญัเป็นศูนยร์วมของปัญหา และถามได้
ครอบคลุม  
 2.  ใชป้ระโยคคาํถามหรือประโยคเติมคาํ สาํหรับเป็นขอ้คาํถาม (Stem) แต่รูปแบบของ
คาํถามตอ้งวา่งเอาไวต้อนทา้ยของขอ้คาํถาม 
 3.  การใชข้อ้ความในประโยคขอ้คาํถาม (Stem) ควรชดัเจนและเหมาะสมกบัระดบั 
การอ่านของผูส้อบ แต่ควรหลีกเล่ียงการสร้างขอ้คาํถามท่ีใชค้าํถามตรง ๆ จากตาํราเรียน 
 4.  ตวัขอ้สอบควรอ่านไดใ้จความ มีระเบียบและเขา้ใจง่าย สั้น แต่ชดัเจนท่ีสุด 
 5.  ควรหลีกเล่ียงขอ้ความท่ีเป็นปฏิเสธหรือใชแ้ต่เพียงนอ้ย ในขอ้คาํถามหรือในตวัเลือก 
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 6.  ควรพิจารณาจาํนวนขอ้ให้เหมาะสมกบัเวลา การคิดหาคาํตอบควรใชเ้วลาใหน้อ้ยใน
การตอบขอ้คาํถามขอ้หน่ึง ๆ 
 7.  ควรใชต้วัเลือก 4 หรือ 5 ตวัเลือก แต่ก็สามารถสร้างให้มี 2 ตวัเลือก 3 ตวัเลือกได้
เพราะขอ้สอบ 3 ตวัเลือกใชไ้ดเ้หมาะสมกวา่แบบ 4 หรือ 5 ตวัเลือกสาํหรับเด็กในระดบัชั้น (Grade) 
ตํ่า ๆ 
 8.  ขอ้สอบแต่ละขอ้ ควรมีตวัเลือกท่ีถูกตอ้ง หรือถูกท่ีสุดเพียงตวัเดียว 
 9.  ตวัลวงทุกตวัมีเหตุผลท่ีอาจเป็นไปได ้ดึงดูดความสนใจของผูต้อบท่ีไม่รู้จริง 
 10.  ควรเรียงตวัเลือกให้มีความเป็นธรรมชาติ เช่น วนัท่ี พ.ศ. อาย ุ
 11.  ไม่ควรใชค้าํกาํกวม (Ambiguous) หรือคาํแผลง (Trickly) ในประโยคตอนนาํและใน
ตวัเลือก 
 12.  หลีกเล่ียงตวัเลือกท่ีเหล่ือมลํ้า (Overlap) กนั 
 13.  ควรกระจายตาํแหน่งตวัถูกในลกัษณะแบบสุ่ม 
 14.  ควรใชต้วัเลือก “ผดิทั้งหมด” หรือ “ถูกทั้งหมด” ใหเ้หมาะสม 
 15.  ควรเขียนตอนนาํ และตวัเลือกใหอ้ยูค่นละบรรทดั ไม่ควรเขียนติดต่อกนั ควรเขียน
หมายเลขขอ้และตวัอกัษรหนา้ตวัเลือกให้เหมาะสม 
 16.  ควรหลีกเล่ียงขอ้สอบท่ีใหแ้สดงความคิดเห็น (Opinion) 
 17.  ขอ้สอบแต่ละขอ้ ควรเป็นอิสระ (Independent) จากกนั 
 18.  หลีกเล่ียงการใชข้อ้สอบเลือกตอบกบัขอ้สอบรูปแบบอ่ืนในแบบทดสอบฉบบั
เดียวกนั 
 19.  ควรใชแ้บบฟอร์มของขอ้สอบท่ีมีประสิทธิภาพ  (Efficient item format) 
 20.  เขียนตวัเลือกใหมี้เน้ือหา แบบฟอร์ม และโครงการเป็นเอกพนัธ์ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, หนา้ 32) ไดก้ล่าวถึง 
การสร้างแบบทดสอบแบบเลือกตอบ ดงัน้ี 
 1.  การสร้างคาํถาม คาํถามท่ีดีควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
  1.1  สั้น ชดัเจน และใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย 
  1.2  เขียนเป็นประโยคบอกเล่า ถา้จาํเป็นตอ้งใชป้ระโยคปฏิเสธก็ควรเนน้ขอ้ความ
หรือขีดเส้นใตข้อ้ความท่ีแสดงการปฏิเสธ 
  1.3  คาํถามแต่ละขอ้จะตอ้งเป็นอิสระแก่กนั โดยไม่ใหก้ารตอบคาํถามของขอ้หน่ึง
ช้ีนาํหรือข้ึนอยูก่บัอีกขอ้หน่ึง 
  1.4  หลีกเล่ียงการใชภ้าษาท่ีช้ีนาํหรือส่ือความไปถึงคาํตอบถูกหรือคาํตอบผดิ 
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  1.5  แต่ละคาํถามตอ้งมีคาํตอบท่ีถูกตอ้งเพียงคาํตอบเดียว 
 2.  การสร้างตวัเลือก ตวัเลือกท่ีดีควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
  2.1  ตวัเลือกควรเป็นเร่ืองหรือประเด็นเดียวกนั มีความยาวใกลเ้คียงกนั 
  2.2  ตอ้งกระจายคาํตอบถูกของแบบทดสอบทั้งฉบบั ใหมี้สัดส่วนของแต่ละตวัเลือก
ใกลเ้คียงกนั 
  2.3  ใชค้าํใหส้ั้นท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํไดแ้ละหลีกเล่ียงการใชศ้พัทห์รือขอ้ความท่ีเขา้ใจยาก 
  2.4  ไม่ควร ใชต้วัเลือก “ถูกทุกขอ้” หรือ “ไม่มีขอ้ใดถูก” (อาจเป็นการส่ือความหมาย
ไม่แน่ใจในคาํถามหรือการเลือกตอบดว้ยความไม่มัน่ใจก็ได)้ 
 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
 การใหค้ะแนนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ โดยส่วนใหญ่จะพิจารณาจากความถูกผดิของ
การเลือกคาํตอบเป็นสาํคญั เช่น ตอบถูกได ้1 คะแนน และตอบผดิได ้0 คะแนน 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, หนา้ 70) ไดก้ล่าวถึง 
การสร้างแบบทดสอบอตันยัหรือแบบแสดงวธีิทาํไว ้ดงัน้ี 
 แบบทดสอบแบบแสดงวธีิทาํเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงวธีิการแกปั้ญหาหรือเขียน
ตอบอยา่งอิสระ จึงใชป้ระเมินไดค้รอบคลุมทั้งมโนทศัน์และวธีิการคิด การวางแผนอยา่งเป็น
ขั้นตอน การใชท้กัษะความรู้ความสามารถและประสบการณ์ดว้ย 
 การตอบแบบทดสอบแบบแสดงวธีิทาํ อาจใชว้ธีิการท่ีหลากหลายหรือเลือกใชว้ธีิใดวธีิ
หน่ึงหรือหลายวธีิประกอบกนัในการแกปั้ญหาก็ได ้จึงใชป้ระเมินผลการเรียนรู้ดา้นกระบวนการ
แกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงความรู้ 
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์การประเมินดว้ยแบบทดสอบ
แสดงวธีิทาํสามารถตรวจให้คะแนนอยา่งเป็นปรนยัได ้โดยการสร้างเกณฑก์ารให้คะแนนท่ีมีความ
ชดัเจนและครอบคลุมประเด็นต่าง ๆ อยา่งครบถว้น 
 การสร้างแบบทดสอบแบบแสดงวธีิทาํท่ีมีคุณภาพมีหลกัการดงัน้ี 
 1.  ควรสร้างโจทยห์รือคาํถามเพื่อจะไดค้าํตอบท่ีสะทอ้นความรู้ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้
และทกัษะกระบวนการ 
 2.  หลีกเล่ียงคาํถามประเภทการวดัความจาํหรือมีคาํตอบถูกผดิอยา่งชดัเจน 
 3.  สร้างโจทยห์รือคาํถามท่ีชดัเจน เพื่อส่ือความหมายใหผู้ต้อบเขา้ใจตรงกนั 
 4.  ตอ้งกาํหนดกรอบของการตอบตามประเด็นของคาํถามและแนวทางการตอบแบบ 
อ่ืน ๆ 
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 5.  มีการกาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนอยา่งครอบคลุม โดยอาจกาํหนดประเด็นเป็น 
ตอน ๆ และกาํหนดนํ้าหนกัคะแนนของแต่ละตอนอยา่งชดัเจน 
 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบแบบแสดงวธีิทาํ 
 การใหค้ะแนนแบบทดสอบแบบแสดงวธีิทาํสามารถทาํไดห้ลายวธีิ โดยจะตอ้งพิจารณา
ใหค้ะแนนในส่วนของคาํตอบและการแสดงวธีิทาํ ทั้งน้ีการเลือกวธีิการแกปั้ญหาท่ีแตกต่างอาจจะ
ใหค้ะแนนเท่ากนัทุกวธีิ หรือใหค้ะแนนแต่ละวธีิไม่เท่ากนัก็ได ้ในกรณีท่ีวธีิการแกปั้ญหาของแต่ละ
วธีิประสิทธิภาพท่ีต่างกนั ก็อาจกาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีต่างกนัได ้
 2.  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ 
 บุญชม ศรีสะอาด (2545, หนา้ 59-66) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบไวด้งัน้ี 
 มีงานวจิยัทางการศึกษา และพฤติกรรมศาสตร์จาํนวนมากท่ีใชแ้บบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิเป็นเคร่ืองมือในการรวบรวมขอ้มูล การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิเพื่อใชใ้นการเก็บ
รวบรวมขอ้มูลจะตอ้งมีการวางแผนอยา่งดี เพื่อท่ีจะใหไ้ดแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีใชใ้นการเก็บ
รวบรวมขอ้มูลไดอ้ยา่งเท่ียงตรง คะแนนท่ีวดัมามีความเช่ือมัน่สูง เน่ืองจากแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล จาํแนกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบอิงกลุ่ม กบั
แบบทดสอบอิงเกณฑ ์ดงันั้นจึงขอแยกกล่าวถึงการสร้างแบบทดสอบแต่ละประเภทดงัน้ี 
 1.  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิอิงกลุ่ม ดาํเนินตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
  1.1  วเิคราะห์จุดประสงค ์เน้ือหาวชิาและทาํตารางกาํหนดลกัษณะขอ้สอบ 
  ขั้นแรกสุดจะตอ้งทาํการวเิคราะห์ วา่วชิาหรือหวัขอ้ท่ีจะสร้างขอ้สอบวดันั้น มี
จุดประสงคข์องการสอน หรือจุดประสงคก์ารเรียนรู้อะไรบา้ง ทาํการวเิคราะห์เน้ือหาวิชาวา่มี
โครงสร้างอยา่งไร จดัเขียนหวัขอ้ใหญ่หวัขอ้ยอ่ยทุกหวัขอ้ พิจารณาความเก่ียวโยง ความสัมพนัธ์
ระหวา่งเน้ือหาเหล่านั้น จากนั้นก็จดัทาํตารางกาํหนดลกัษณะขอ้สอบ หรือท่ีเรียกวา่ตารางวเิคราะห์
หลกัสูตร ตารางน้ีมี 2 มิติ คือดา้นเน้ือหา กบัดา้นสมรรถภาพท่ีตอ้งการวดั ผูว้จิยัเขียนหวัขอ้เน้ือหา 
ท่ีเป็นหวัขอ้เร่ืองใหญ่ ๆ ตามหลกัสูตรวชิานั้นลงในแต่ละแถวของตารางตามลาํดบั ส่วนดา้นบนจะ
เป็นสมรรถภาพซ่ึงไดจ้ากการวเิคราะห์จุดประสงค์ 
  1.2  กาํหนดรูปแบบของขอ้คาํถามและศึกษาวธีิเขียนขอ้สอบ 
  ทาํการพิจารณาและตดัสินใจวา่จะใชข้อ้คาํถามรูปแบบใด ศึกษาวธีิเขียนขอ้สอบ  
หลกัในการเขียนขอ้คาํถาม ศึกษาวธีิการเขียนขอ้สอบสมรรถภาพต่าง ๆ ศึกษาเทคโนโลย ี
ในการเขียนขอ้สอบเพื่อนาํมาใชเ้ป็นหลกัในการเขียนขอ้สอบ 
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  1.3  เขียนขอ้สอบ 
  ลงมือเขียนขอ้สอบ ใชต้ารางกาํหนดลกัษณะของขอ้สอบท่ีจดัไวใ้นขั้นท่ี 1 เป็นกรอบ
ซ่ึงจะทาํใหส้ามารถออกขอ้สอบวดัไดค้รอบคลุมทุกหวัขอ้เน้ือหา และทุกสมรรถภาพ ส่วนรูปแบบ
และเทคนิคในการเขียนขอ้สอบยดึตามท่ีไดศึ้กษาขั้นท่ี 2 
  1.4  ตรวจทานขอ้สอบ 
  นาํขอ้สอบท่ีไดเ้ขียนไวใ้นขั้นท่ี 3 มาพิจารณาทบทวนอีกคร้ังหน่ึง โดยพิจารณาถึง
ความถูกตอ้งตามหลกัวชิา พิจารณาวา่แต่ละขอ้ในเน้ือหาและสมรรถภาพตามตารางกาํหนดลกัษณะ
ขอ้สอบหรือไม่ ภาษาท่ีใชเ้ขียนมีความชดัเจนเขา้ใจง่ายเหมาะสมดีแลว้หรือไม่ ตวัถูกตวัลวง
เหมาะสมเขา้หลกัเกณฑห์รือไม่ หลงัจากพิจารณาทบทวนเองแลว้ นาํไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นวดัผล 
และดา้นเน้ือหาสาระ พิจารณาขอ้บกพร่อง แลว้นาํเอาขอ้วิจารณ์เหล่านั้นมาพิจารณาปรังปรุงแกไ้ข
ใหเ้หมาะสมยิง่ข้ึน 
  1.5  พิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง  
  นาํขอ้สอบทั้งหมดมาพิมพเ์ป็นแบบทดสอบ โดยจดัพิมพค์าํช้ีแจงหรือคาํอธิบายวธีิทาํ
แบบทดสอบไวท่ี้ปกของแบบทดสอบอยา่งละเอียด และชดัเจน การจดัพิมพว์างรูปแบบให้
เหมาะสม 
  1.6  ทดลองใช ้วเิคราะห์คุณภาพ และปรับปรุง 
  นาํแบบทดสอบไปทดลองกบักลุ่มท่ีคลา้ยกนักบักลุ่มตวัอยา่งท่ีจะสอบจริง ซ่ึงไดเ้รียน
ในวชิาหรือเน้ือหาท่ีจะสอบแลว้ นาํผลการสอบมาตรวจใหค้ะแนน ทาํการวเิคราะห์ค่าอาํนาจ
จาํแนก ค่าความยากของขอ้สอบแต่ละขอ้ โดยใชว้ธีิวเิคราะห์ตามแบบอิงกลุ่ม คดัเลือกเอาขอ้ท่ีมี
คุณภาพเขา้เกณฑ์ตามจาํนวนท่ีตอ้งการ ถา้ขอ้ท่ีเขา้เกณฑมี์จาํนวนมากกวา่ท่ีตอ้งการก็ตดัขอ้ท่ีมี
เน้ือหามากกวา่ท่ีตอ้งการ ซ่ึงเป็นขอ้ท่ีมีอาํนาจจาํแนกตํ่าสุดออกตามลาํดบั นาํเอาผลการสอบท่ีคิด
เฉพาะขอ้สอบท่ีเขา้เกณฑเ์หล่านั้น มาคาํนวณหาค่าความเช่ือมัน่ 
  1.7  พิมพแ์บบทดสอบฉบบัจริง 
  นาํขอ้สอบท่ีมีอาํนาจจาํแนก และระดบัความยากเขา้เกณฑ์ ตามจาํนวนท่ีตอ้งการใน
ขั้นท่ี 6 มาพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบัท่ีจะใชจ้ริง ซ่ึงจะตอ้งมีคาํช้ีแจงวธีิทาํดว้ย และในการพิมพ์
นอกจากใชรู้ปแบบท่ีเหมาะสมแลว้ควรคาํนึงถึงความประณีต ความถูกตอ้ง ซ่ึงจะตอ้งตรวจทานใหดี้ 
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 2.  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิอิงเกณฑ ์ดาํเนินการตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
  2.1  วเิคราะห์จุดประสงค ์เน้ือหาวชิา  
  ขั้นแรกจะตอ้งทาํการวเิคราะห์ดูวา่มีหวัขอ้เน้ือหาใดบา้งท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนเกิดการ
เรียนรู้ และท่ีจะตอ้งวดั แต่ละหวัขอ้เหล่านั้นตอ้งการใหผู้เ้รียนเกิดพฤติกรรมหรือสมรรถภาพอะไร 
กาํหนดออกมาใหช้ดัเจน 
  2.2  กาํหนดพฤติกรรมยอ่ยท่ีจะออกขอ้สอบ 
  จากขั้นแรก พิจารณาต่อไปวา่จะวดัพฤติกรรมยอ่ยอะไรบา้ง อยา่งละก่ีขอ้ พฤติกรรม
ยอ่ยดงักล่าวคือจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมนัน่เอง เม่ือกาํหนดจาํนวนขอ้ท่ีตอ้งการจริงเสร็จแลว้ 
ต่อมาพิจารณาวา่จะตอ้งออกขอ้สอบเกินไวห้วัขอ้ละก่ีขอ้ ควรออกเกินไวไ้ม่ตํ่า 25% ทั้งน้ีเน่ืองจาก
หลกัจากท่ีนาํไปทดลองใช ้และวเิคราะห์หาคุณภาพของขอ้สอบรายขอ้แลว้ จะตดัขอ้ท่ีมีคุณภาพไม่
เขา้เกณฑอ์อก ขอ้สอบท่ีเหลือจะไดไ้ม่นอ้ยกวา่จาํนวนท่ีตอ้งการจริง  
  2.3  กาํหนดรูปแบบของขอ้คาํถามและศึกษาวธีิเขียนขอ้สอบ 
  ขั้นตอนน้ีจะเหมือนกบัขั้นตอนท่ี 2 ของการวางแผนสร้างขอ้สอบแบบอิงกลุ่มทุก
ประการ นัน่คือตดัสินใจวา่จะใชข้อ้คาํถามรูปแบบใด และศึกษาวธีิเขียนขอ้สอบ เช่นศึกษาหลกัใน
การเขียนขอ้คาํถามแบบนั้น ๆ ศึกษาวธีิการเขียนขอ้สอบเพื่อวดัจุดประสงคป์ระเภทต่าง ๆ ศึกษา
เทคโนโลยใีนการเขียนขอ้สอบ เพื่อท่ีจะไดน้าํมาใชใ้นการเขียนขอ้สอบของตน 
  2.4  เขียนขอ้สอบ 
  ลงมือเขียนขอ้สอบ ตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ตามตารางท่ีไดก้าํหนดจาํนวน
ขอ้สอบของแต่ละจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม และใชรู้ปแบบเทคนิคการเขียนตามท่ีไดศึ้กษาในขั้นท่ี 3 
  2.5  ตรวจทานขอ้สอบ 
  ขั้นตอนน้ีจะเหมือนขั้นตอนท่ี 4 ของการวางแผนสร้างแบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม 
กล่าวคือ นาํขอ้สอบท่ีไดเ้ขียนไวแ้ลว้ในขั้นท่ี 4 มาพิจารณาทบทวนอีกคร้ังหน่ึง โดยพิจารณาความ
ถูกตอ้งตามหลกัวชิา แต่ละขอ้วดัพฤติกรรมยอ่ยหรือจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการหรือไม่ 
ภาษาท่ีใชเ้ขียนมีความชดัเจน เขา้ใจง่ายหรือไม่ ตวัถูกตวัลวงเหมาะสมเขา้เกณฑห์รือไม่  
ทาํการปรับปรุงใหเ้หมาะสมยิง่ข้ึน 
  2.6  ใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงตามเน้ือหา 
  นาํจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและขอ้สอบท่ีวดัแต่ละจุดประสงคไ์ปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้น
การวดัผลและดา้นเน้ือหาจาํนวนไม่ตํ่ากวา่ 3 คน พิจารณาวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้วดัตามจุดประสงคท่ี์
ระบุไวน้ั้นหรือไม่ โดยใชว้ธีิของโรวเินลล่ี (Rovinelli) และแฮมเบิลตลั (R.K. Hambleton)  
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  2.7  พิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง 
  นาํขอ้สอบทั้งหมดท่ีผา่นการพิจารณาวา่เหมาะสมเขา้เกณฑใ์นขั้นท่ี 6 มาพิมพเ์ป็น
แบบทดสอบ มีคาํช้ีแจงเก่ียวกบัแบบทดสอบ วธีิตอบ จดัวางรูปแบบการพิมพใ์หเ้หมาะสม 
  2.8  ทดลองใช ้วเิคราะห์คุณภาพ และปรับปรุง 
  นาํเอาแบบทดสอบไปทดลองสอบกบักลุ่มท่ีคลา้ยกบักลุ่มตวัอยา่งจริง จาํนวน
ประมาณ 40 คน หรือมากกวา่ โดยสอบในชัว่โมงแรกของการเรียนวชิานั้นเรียกวา่การสอบก่อน
เรียน และนาํแบบทดสอบเดิมมาสอบกบักลุ่มเดิมอีกคร้ังหน่ึงหลงัจากท่ีเรียนวชิานั้นจบแลว้ เรียกวา่
การสอบหลงัเรียน นาํเอาผลการสอบสองคร้ังมาวเิคราะห์หาค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบรายขอ้ 
โดยใชว้ธีิวเิคราะห์ตามแบบอิงเกณฑ ์คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนกเขา้เกณฑต์ามจาํนวนท่ี
ตอ้งการ หาค่าความเช่ือมัน่แบบอิงเกณฑ์ 
  2.9  พิมพแ์บบทดสอบฉบบัจริง 
  นาํขอ้สอบท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนกเขา้เกณฑ ์จากการวิเคราะห์ในขั้นท่ี 8 มาพิมพเ์ป็น
แบบทดสอบฉบบัจริงต่อไป โดยเนน้รูปแบบการพิมพท่ี์ประณีต มีความถูกตอ้ง มีคาํช้ีแจงท่ีละเอียด
แจ่มชดั ผูอ่้านเขา้ใจง่าย 
 ยทุธ ไกยวรรณ์ (2550, หนา้ 9) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบไวด้งัน้ี 
 1.  วเิคราะห์หลกัสูตร และการทาํตารางวิเคราะห์หลกัสูตรเพื่อกาํหนดเน้ือหาพฤติกรรม 
หรือสมรรถภาพท่ีตอ้งการจะวดัและจาํนวนขอ้สอบท่ีจะออกในแต่ละเน้ือหาและแต่ละพฤติกรรม  
 2.  กาํหนดรูปแบบของการทดสอบ วา่จะเลือกแบบทดสอบใด เช่นแบบทดสอบแบบ
หลายตวัเลือก หรือแบบทดสอบแบบความเรียง 
 3.  เขียนขอ้สอบ โดยใชว้ธีิการ ดงัน้ี 
  3.1  เขียนขอ้สอบใหส้อดคลอ้งกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการจะวดัตามตารางวิเคราะห์
หลกัสูตร 
  3.2  เขียนขอ้ความคาํถามใหช้ดัเจน 
  3.3  ใชภ้าษาท่ีเหมาะสมกบัคุณลกัษณะของผูเ้ขา้ร่วมอบรม เช่น ผูเ้ขา้อบรมเป็น
วศิวกรของโรงงาน กบัพนกังานทัว่ ๆ ไป ของโรงงาน ภาษาท่ีใชจ้ะตอ้งใหเ้หมาะสมเพื่อใหเ้กิด
ความเขา้ใจในขอ้คาํถามทั้งวศิวกรและพนกังาน ซ่ึงระดบัความรู้แตกต่างกนั 
  3.4  ควรหลีกเล่ียงคาํถามท่ีช้ีแนะคาํตอบ 
  3.5  เตรียมคาํถามใหม้ากกวา่จาํนวนท่ีใชจ้ริงประมาณร้อยละ 10-15 
  3.6  เม่ือเขียนคาํถามเสร็จแลว้ควรมีการตรวจสอบโดยตรวจสอบกบัหลกัเกณฑ์ 
การเขียนขอ้คาํถามแต่ละแบบท่ีใช ้รวมทั้งตรวจสอบความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคท่ี์ตอ้งการจะวดั 
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  4.  พิมพแ์บบทดสอบทั้งฉบบั โดยนาํแบบทดสอบท่ีเขียนไวแ้ลว้มาพิมพเ์ป็น
แบบทดสอบมีคาํช้ีแจง คาํอธิบายวธีิการทาํขอ้สอบ หรือรายละเอียดอ่ืน ๆ ท่ีจาํเป็น 
  5.  ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ โดยคร้ังแรกนาํไปใหผู้เ้ชียวชาญดา้นเน้ือหา
ตรวจสอบความเท่ียง แลว้นาํไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งอยา่งนอ้ย 30 คน เพื่อหาระดบัความยาก 
อาํนาจจาํแนก และประสิทธิภาพของตวัเลือกดว้ยเทคนิคร้อยละ 25 หรือ ร้อยละ 27 ขอ้สอบขอ้ใดมี
ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8 และมีอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป หรือนาํไปวเิคราะห์หา 
ความเช่ือมัน่ต่อไป 
 กล่าวโดยสรุปไดว้า่ ในการสร้างแบบทดสอบนั้นผูส้ร้างควรศึกษาหลกัในการสร้าง
แบบทดสอบ โดยควรมีการสร้างขอ้คาํถามใหช้ดัเจน อ่านไดใ้จความ สั้น เขา้ใจง่าย หลีกเล่ียง
ขอ้ความท่ีเป็นปฏิเสธ จาํนวนขอ้และความยากง่ายของขอ้สอบควรเหมาะสมกบัเวลา มีคาํตอบ
ถูกตอ้งเพียงคาํตอบเดียว สัดส่วนของตวัเลือกท่ีถูกตอ้งควรใกลเ้คียงกนั กาํหนดเกณฑ์การให้
คะแนนท่ีชดัเจน ส่วนขั้นตอนสร้างแบบทดสอบนั้นเพื่อใหแ้บบทดสอบท่ีสร้างมีความเท่ียงตรง 
คะแนนท่ีวดัมีความเช่ือมัน่สูง ควรมีการวิเคราะห์หลกัสูตร เน้ือหา จุดประสงค ์ใหผู้เ้ช่ียวชาญ
พิจารณาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา และนาํแบบทดสอบไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะ
ใกลเ้คียงกนัเพื่อนาํไปวเิคราะห์หาคุณภาพและปรับปรุง ก่อนนาํไปทดลองใชจ้ริง ซ่ึงผูว้จิยั
ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบเลือกตอบโดยการหาค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนกและค่า
ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ และผูว้จิยัไดป้ระยกุตก์ารสร้างแบบทดสอบเลือกตอบตามขั้นตอน
ของบุญชม และวธีิการสร้างแบบทดสอบอตันยัและการสร้างคาํถามตามวธีิการของสถาบนัส่งเสริม
การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
รูปแบบตัวเลอืกของแบบทดสอบ 
 บุญชม ศรีสะอาด (2540, หนา้ 110-112) ไดก้ล่าวถึงรูปแบบของตวัเลือกไวด้งัน้ี 
 ตวัเลือกของขอ้สอบแบบหลายตวัเลือกเป็นองคป์ระกอบท่ีสาํคญัอยา่งหน่ึงท่ีส่งผลต่อ
คุณภาพของขอ้สอบและแบบสอบ ถา้ผูอ้อกขอ้สอบสร้างตวัเลือกไม่ดีพอ ตวัลวงต่าง ๆ ไม่สามารถ
ลวงผูไ้ม่รู้จริงได ้ก็จะทาํใหข้อ้สอบขอ้นั้นดอ้ยคุณภาพ ในการสร้างตวัเลือกของขอ้สอบแบบ
เลือกตอบนอกจากจะพิจารณาถึงภาษาท่ีใช ้ความเป็นเอกพนัธ์ (Homogeneity) ของตวัเลือก
ประสิทธิภาพในการลวงผูไ้ม่รู้จริงชองตวัลวงแลว้ ควรพิจารณาถึงรูปแบบของตวัเลือก ซ่ึงมีหลาย
รูปแบบ โดยเฉพาะขอ้สอบท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 
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 1.  แบบธรรมดา เป็นแบบท่ีมีคาํตอบถูก 1 คาํตอบ นอกนั้นเป็นตวัลวงซ่ึงเป็นคาํตอบผดิ 
ในวชิาคณิตศาสตร์ตวัเลือกแบบน้ี จะเป็นจาํนวนหรือผลลพัธ์ท่ีคาํนวณเสร็จแลว้ บางคนจึงใชค้าํวา่ 
“ตวัเลือกท่ีคาํนวณเสร็จแลว้แบบธรรมดา” 
 2.  แบบปลายเปิด เป็นแบบท่ีมีตวัเลือกตวัสุดทา้ยเป็น “ไม่มีขอ้ถูก” ซ่ึงอาจเป็นคาํตอบท่ี
ถูกตอ้งหรือเป็นคาํตอบท่ีผดิก็ได ้ข้ึนกบัผูเ้ขียนขอ้สอบจะเขียนกาํหนดเช่นไร 
 3.  แบบปลายปิด เป็นแบบท่ีมีตวัเลือกตวัสุดทา้ยเป็น “ถูกทุกขอ้” ซ่ึงอาจเป็นคาํตอบท่ี
ถูกตอ้งหรือเป็นคาํตอบท่ีผดิก็ได ้ข้ึนกบัผูเ้ขียนขอ้สอบจะเขียนกาํหนดเช่นไร 
 4.  แบบผสม รูปแบบตวัเลือกแบบผสมอาจหมายถึง กรณีท่ีแต่ละขอ้มีตวัเลือกชนิด “ถูก
ทั้ง ก และ ข” หรือ “ถูกทั้ง ก และ ค” หรือ “ผดิทั้ง ข และ ค” อยูใ่นชุดของตวัเลือกหรือหมายถึง 
แบบทดสอบทั้งฉบบัมีตวัเลือกแบบธรรมดาคร่ึงหน่ึง มีตวัเลือกแบบปลายเปิดอีกคร่ึงหน่ึงก็ได ้ซ่ึง
ผูว้จิยัจะตอ้งใหนิ้ยามใหช้ดัเจนวา่หมายถึงกรณีใด 
 5.  แบบคาํตอบเป็นกระบวนการคิด เป็นแบบท่ีมีตวัเลือกท่ียงัไม่ไดเ้ป็นผลลพัธ์ของการ
คาํนวณ แต่จะเป็นกระบวนของการคิดเพื่อหาคาํตอบ ดงัตวัอยา่ง (สุพตัรา เศวตะดุลย,์ 2529, หนา้ 33)  
  ขอ้ (0) ขา้วเปลือก 5 ถงั จะสีไดข้า้วสาร 3 ถงั ถา้ขา้วสารราคาถงัละ 60 บาท มี
ขา้วเปลือก 20 ถงั สีเป็นขา้วสารแลว้ จะขายไดเ้งินก่ีบาท  
  ก.  (5-3)×20×60      
  ข.  (5×20×60)÷3     
  ค.  (3×20×60)÷5      
  ง.  20×(5-3)×60      
  จ.  20×(5-3)×60 
 6.  แบบคาํตอบเป็นกระบวนการคิดแบบปลายเปิด เป็นแบบคาํตอบเป็นกระบวนการคิด
เช่นเดียวกบัในขอ้ 5 แต่ตวัเลือกตวัสุดทา้ยเป็น “ไม่มีคาํตอบถูก” 
 7.  แบบช่วงคะแนน เป็นแบบท่ีมีตวัเลือกเป็นผลลพัธ์ของการคาํนวณเสร็จแลว้ในรูปช่วง
คะแนน ดงัตวัอยา่ง (เสนาะ เจนชยั, 2530, ภาคผนวก) 
  40.  ท่ีดิน 4 ไร่ 3 งาน เป็นก่ีตารางวา 
  ก.  มากกวา่ 2000 ตารางวา 
  ข.  ระหวา่ง 1700 และ 2000 ตารางวา 
  ค.  ระหวา่ง 1300 และ 1700 ตารางวา 
  ง.  ระหวา่ง 1000 และ 1300 ตารางวา 
  จ.  นอ้ยกวา่ 1000 ตารางวา 
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 8.  แบบตวัลวงแบบเฉียด เป็นแบบท่ีตวัลวงมีค่าใกลเ้คียงกบัคาํตอบถูก เช่น ถา้คาํตอบถูก
เป็น 3 ตวัลวงคือ 2 และ 4 เป็นตน้ 
 9.  แบบตวัลวงเป็นตวัดกั เป็นแบบท่ีตวัลวงเกิดจากการท่ีผูส้อบคิดผดิพลาด อาจเขา้ใจผดิ 
จาํคลาดเคล่ือน เช่น x+4 = 12   x=?  คาํตอบถูกคือ 8 ซ่ึงไดม้าจาก 12-4 ตวัลวงท่ีเป็นตวัดกัคือ 3 (มา
จาก 12÷4) 16 (มาจาก 12+4) หรือ 48 (มาจาก 12×4)  
 10.  แบบตวัเลือกแปลก เป็นแบบท่ีมีตวัเลือกตวัหน่ึงท่ีแปลกไปจากตวัลวงอ่ืน ๆ อาจ
เน่ืองจากใชส้ัญลกัษณ์หรือความรู้ท่ีสูงกวา่ระดบัท่ีวดั หรือใชข้อ้ความท่ีไม่ค่อยพบกนับ่อยนกัใน
แบบทดสอบทัว่ไป เช่น ไม่พบคาํตอบท่ีตอ้งการ มีคาํตอบถูกมากกวา่ 1 ขอ้ มีไดห้ลายค่า ฯลฯ 
ตวัเลือกแปลกอาจเป็นคาํตอบท่ีถูกหรืออาจเป็นตวัลวงก็ได ้
 11.  แบบใหเ้ติมคาํตอบ เป็นแบบท่ีใหเ้ติมคาํตอบลงในตวัเลือกตวัสุดทา้ยซ่ึงระบุไวด้งัน้ี 
คาํตอบท่ีถูกตอ้งคือ.............. 
 กล่าวโดยสรุปไดว้า่ ตวัเลือกของขอ้สอบแบบหลายตวัเลือกเป็นองคป์ระกอบท่ีสาํคญั
อยา่งหน่ึงท่ีส่งผลต่อคุณภาพของขอ้สอบและแบบทดสอบ ถา้ผูอ้อกขอ้สอบสร้างตวัเลือกไม่ดีพอก็
อาจจะส่งผลกระทบตามมา นอกจากจะไม่ช่วยสะทอ้นผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนแลว้ ยงัทาํใหผู้เ้รียน
เกิดความกลวัและความเครียด แต่ถา้แบบทดสอบถูกออกแบบมาอยา่งดี และนาํไปใชอ้ยา่ง
สร้างสรรค ์จะมีส่วนช่วยกระตุน้การเรียนรู้ของผูเ้รียน และใหข้อ้มูลยอ้นกลบัท่ีช่วยสะทอ้นผลการ
เรียนของผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี ดงันั้นผูอ้อกขอ้สอบควรศึกษารูปแบบสร้างตวัเลือกเพื่อจะนาํมาใช้
ในการสร้างแบบทดสอบใหเ้กิดประโยชน์แก่ผูเ้รียนมากท่ีสุด ในการสอบเก็บคะแนนระหวา่งเรียน 
สอบกลางภาค และสอบปลายภาค ผูว้จิยัเคยใชแ้บบทดสอบเลือกตอบธรรมดาท่ีไม่ไดด้กันกัเรียน 
และแบบทดสอบท่ีตวัลวงเป็นตวัดกั แต่พบวา่มีขอ้แตกต่างของการเลือกคาํตอบในแบบทดสอบทั้ง
สองชนิดของนกัเรียนค่อนขา้งมาก ผูว้จิยัจึงสนใจท่ีจะศึกษาแบบทดสอบเลือกตอบท่ีตวัลวงเป็นตวั
ดกัและศึกษาผลท่ีตามมาจากการใชแ้บบทดสอบชนิดน้ี โดยการนาํผลท่ีไดเ้ปรียบเทียบกบัผลของ
การใชแ้บบทดสอบธรรมดาท่ีไม่ไดด้กันกัเรียน 
 

ความส าคญัของการศึกษาตัวลวง 
 ตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงบางตวัมีระดบัความยากต่างจากคาํตอบถูกมากเกินไป ถา้ตวัลวงมี
ระดบัความยากตํ่ากวา่คาํตอบถูกมาก ๆ ผูส้อบจะสามารถตอบถูกไดโ้ดยใชว้ธีิขจดัตวัเลือกท่ีผดิ
ออกไป ผูเ้ขียนขอ้สอบบางคนก็ประมาณความสามารถของนกัเรียนตํ่าเกินไป จึงใชต้วัลวงท่ีเห็นได้
ชดัเจนวา่ไม่สมเหตุสมผล นอกจากน้ีก็มีการเล่นคาํ เช่น ใชค้าํปฏิเสธ “ไม”่ ในบางตวัลวงโดยไม่
แสดงหรือเนน้ใหช้ดัเจน ผูส้อบบางคนอ่านไม่ละเอียดก็จะเลือกเป็นคาํตอบถูก ขอ้สอบลกัษณะน้ี 
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จึงเป็นการวดัความละเอียดรอบคอบมากกวา่วดัความรู้ของผูส้อบ อีกทั้งการใชต้วัลวงท่ีคลา้ยกนั
มากก็เป็นการทาํใหค้าํตอบถูกเด่นข้ึนมากกวา่ท่ีควร นอกจากน้ีในการตอบขอ้สอบแบบหลาย
ตวัเลือกนั้น นกัวดัผลเช่ือวา่ผูท่ี้มีความฉลาดในการตอบขอ้สอบ (Test-wise) อยูบ่า้ง จะไม่ตอบแบบ
เดาสุ่ม แมว้า่จะไม่แน่ใจในคาํตอบก็ตาม แต่จะใชว้ธีิขจดัตวัเลือกท่ีคิดวา่ไม่ถูกออกไปทีละตวัเลือก 
จนกระทัง่ไดค้าํตอบคือตวัเลือกท่ีเหลืออยูเ่ป็นตวัสุดทา้ย วิธีน้ีจะทาํไดง่้ายและประสบความสาํเร็จ
อยูสู่งหากตวัเลือกในขอ้สอบเหล่านั้นเป็นตวัเลือกท่ีดอ้ยประสิทธิภาพ ฉะนั้นจึงกล่าวไดว้า่
ประสิทธิภาพของขอ้สอบแบบหลายตวัเลือกนอกจากจะข้ึนอยูก่บัคุณภาพของตวัคาํถามแลว้ ก็ยงั
ข้ึนอยูก่บัคุณภาพของตวัเลือกเป็นอยา่งมาก (วดาภรณ์ พลูผลอาํนวย, 2534, หนา้ 2 อา้งถึงใน  
รณิดา เชยชุ่ม, 2551, หนา้ 62) 
 ตวัลวงเป็นส่วนสาํคญัของขอ้สอบ การศึกษาแบบสอบความถนดัทางวชิาการ 
(Scholastic aptitude test) และแบบสอบเขา้ระดบับณัฑิตศึกษา (Graduate record examination)  
ของ Levin and Drasgow (1983, cited in Love, 1997, p. 51 อา้งถึงใน รณิดา เชยชุ่ม, 2551, หนา้ 62) 
พบวา่การเลือกตวัลวงมีความสัมพนัธ์อยา่งมากกบัความสามารถท่ีประมาณได ้และมากกวา่ 50 ปี
มาแลว้ท่ีผลการวจิยัช้ีใหเ้ห็นวา่มีความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัลวงท่ีนกัเรียนเลือกกบัคะแนนรวม 
ในการทดสอบ คุณภาพของตวัลวงมีอิทธิพลต่อลกัษณะการตอบขอ้สอบของนกัเรียน (The division 
of instructional innovation and assessment: DIIA, 2003, p. 1 อา้งถึงใน รณิดา เชยชุ่ม, 2551,  
หนา้ 62)  
 ขอ้คน้พบท่ีสาํคญัจากงานวจิยัหลายช้ินแสดงใหเ้ห็นวา่ความเท่ียงตรงของการวดัจะ
เพิ่มข้ึน เม่ือรวมเอาสารสนเทศในการเลือกตวัลวงของแบบทดสอบหลายตวัเลือกเขา้ไปในโมเดล
การตอบสนองขอ้สอบดว้ย นอกจากน้ีการวิเคราะห์ตวัเลือกทุกตวั ยงัสามารถวนิิจฉยัลกัษณะท่ีไม่ดี
ของขอ้สอบ ซ่ึงขอ้มูลท่ีพบสามารถนาํไปใชป้รับปรุงขอ้สอบ ซ่อมตวัลวง และอาจตอ้งทดสอบใหม่ 
หรือบางทีอาจตอ้งระงบัการใช ้(Thissen, Steinberg, & Fitzpatrick, 1989, pp. 161-162 อา้งถึงใน 
รณิดา เชยชุ่ม, 2551, หนา้ 62)  
 กล่าวโดยสรุปไดว้า่ ตวัลวงเป็นส่วนสาํคญัอยา่งยิง่ในการสร้างแบบทดสอบเลือกตอบ 
ซ่ึงตวัลวงนั้นมีอิทธิพลต่อการตอบสนองของนกัเรียน ผูว้ิจยัศึกษาการใชต้วัลวงท่ีดกันกัเรียนจาก
ความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในแบบทดสอบเลือกตอบเพื่อตอ้งการทราบวา่ตวัลวงท่ีดกันกัเรียนนั้นมี
ส่วนในการล่อลวงใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบท่ีผดิเน่ืองจากเขา้ใจวา่เป็นคาํตอบท่ีถูกหรือไม่ 
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ความหมายของเมทริกซ์และความส าคญัของการเรียนเมทริกซ์ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ (2552,  
หนา้ 6) กล่าววา่ เมทริกซ์ คือ ชุดของจาํนวน mn จาํนวน (MI+ และ nI+ ) ซ่ึงเขียนเรียงกนั  
m แถว (Row) n หลกั (column) ภายในเคร่ืองหมายวงเล็บ ในรูปแบบ 
       
 
 
 
 
 เรียก aij วา่เป็นสมาชิก (Entry) ในแถวท่ี i และหลกัท่ี j ของเมทริกซ์ หรือ เรียกวา่เป็น 
สมาชิกในตาํแหน่งท่ี ij ของเมทริกซ์ เม่ือ i {1, 2, 3, …, m} และ j {1, 2, 3, …, n} 
 เรียก เมทริกซ์ท่ีมี m แถว และ n หลกัวา่เป็น m×n เมทริกซ์ (อ่านวา่ เอม็ คูณ เอ็น  
เมทริกซ์) และเรียก m×n วา่เป็นมิติของเมทริกซ์ (dimension of matrix) 
 รตินนัท ์บุญเคลือบ และจิณดิษฐ ์ละออปักษิณ (2555, หนา้ 3-8) กล่าววา่ เมทริกซ์ เป็น
หน่ึงในแนวคิดของคณิตศาสตร์ ในสาขาพีชคณิตเชิงเส้น ซ่ึงสามารถนาํมาประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่ง
มากมายในหลายศาสตร์สาขาวชิา ทั้งในวชิาคณิตศาสตร์เอง ดงัตวัอยา่งท่ีเห็นไดช้ดัเจนจากการแก้
ระบบสมการเชิงเส้น การแปลงเชิงเส้น ทฤษฎีกราฟ ทฤษฎีเกม และยงันาํไปใชไ้ดใ้นศาสตร์สาขา
อ่ืนๆ ทั้งฟิสิกส์ คอมพิวเตอร์กราฟฟิก และเศรษฐศาสตร์ เป็นตน้ 
 โดยตามความหมายของคาํศพัทแ์ลว้ เมทริกซ์ (Matrix) มาจากภาษาละติน ซ่ึงแปลวา่ 
มดลูก ท่ีอยูข่องตวัอ่อน หรือบ่อเกิด และมีรากมาจากคาํเดียวกนักบั มาตา ท่ีแปลวา่ มารดา หรือ แม่ 
ความหมายของเมทริกซ์ตามนยัน้ี สอดคลอ้งสัมพนัธ์กบัเน้ือหาในภาพยนตร์ไตรภาคช่ือดงัเร่ือง The 
Matrix ท่ีเหล่าคร่ืองจกัรกลไดส้ร้างโลกจาํลองเพื่อลวงและควบคุมมนุษยใ์หอ้ยูใ่นโลกนั้น และเม่ือ
พิจารณาในมุมมองของคณิตศาสตร์ จะเห็นไดว้า่ลกัษณะของเมทริกซ์ ก็สอดคลอ้งกบัความหมายน้ี 
เพราะเมทริกซ์มีโครงสร้างคลา้ยครรโภทร ท่ีอยูข่องตวัอ่อน และมีลูก ซ่ึงเป็นตวัเลขอยูภ่ายในนั้น 
 ตามหลกัฐานทางประวติัศาสตร์ พบวา่มีการนาํแนวคิดของเมทริกซ์มาใชใ้นการ
แกปั้ญหาท่ีอยูใ่นรูประบบสมการเชิงเส้น ตั้งแต่ก่อนคริสตกาล ในราวช่วงปลายของราชวงศจ๋ิ์น  
ดงัปรากฏในตาํรา ศิลปะเชิงคณิตศาสตร์เกา้เร่ือง ซ่ึงบทท่ี 7 ปรากฏแนวคิดเก่ียวกบัดีเทอร์มิแนนท์
หรือตวักาํหนด และในช่ือ “แถวลาํดบัเชิงรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก” ท่ีขยายความวธีิการแกร้ะบบสมการ
เชิงเส้น ตาํราสาํคญัน้ี ช่วยสะทอ้นภาพเก่าให้เราเห็นถึงภูมิรู้ และสรรพวทิยาทางคณิตศาสตร์ของ
ชาวจีนโบราณ ภูมิปัญญาน้ีไดรั้บการสืบสานและเรียบเรียงปรับปรุงขยายเพิ่มเสริมเติมใหส้มบูรณ์ 

แถวท่ี 1 
แถวท่ี 2 

แถวท่ี m 
หลกัท่ี 1 หลกัท่ี 2 หลกัท่ี n 
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โดย หลิว ฮุย นกัปราชญแ์ห่งราชวงศว์ยุ ในยคุสามก๊กแนวคิดในการนาํเมทริกซ์มาใชแ้กปั้ญหาของ
จีนน้ี นบัไดว้า่ปรากฏมีข้ึนก่อน วธีิการกาํจดัแบบเกาส์เซียนของ คาร์ล ฟรีดริช เกาส์ นบัเป็นพนัปี 
 แมว้า่ในซีกโลกตะวนัตก นกัคณิตศาสตร์จะไดน้าํแนวคิดของเมทริกซ์มาช่วยและใชใ้น
การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์อ่ืนๆ บา้งแลว้ แต่คาํวา่ เมทริกซ์ เพิ่งจะถูกบญัญติัคร้ังแรกในราวปี  
ค.ศ. 1850 โดยเจมส์ โจเซฟ ซิลเวสเตอร์ 
 ต่อมาราวเพียงอีก 8 ปี นกัคณิตศาสตร์จึงเร่ิมพิจารณาเมทริกซ์ในมุมมองของ ทฤษฎี 
เชิงนามธรรมท่ีเป็นระบบ ดงัเห็นไดจ้ากผลงานช้ินสาํคญัเร่ือง บนัทึกทฤษฎีเมทริกซ์ ของ อาร์เทอร์ 
เคเลย ์นกัคณิตศาสตร์ชาวองักฤษ ในราวกลางคริสตศ์ตวรรษท่ี 19 
 ในปัจจุบนั นอกจากการใชง้าน เมทริกซ์ ในฐานะท่ีเป็นเคร่ืองมือเพื่อช่วยแกปั้ญหาระบบ
สมการเชิงเส้นแลว้ ประโยชน์ท่ีสาํคญัอีกประการหน่ึงของเมทริกซ์ ก็คือการเป็นแบบจาํลองทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมสอดคลอ้งกบัสถานการณ์โลกจริงในหลากหลายบริบท และบดัดลเม่ือ
ปรากฏการณ์ในโลกจริงเหล่านั้น ไดถู้กแทนท่ีไดด้ว้ยเมทริกซ์แลว้ บรรดาสรรพทฤษฎีบททั้งหลาย
ของเมทริกซ์ ก็ยอ่มถูกนาํมาใชไ้ดซ่ึ้งน่ีจะเป็นกุญแจสาํคญัในการอธิบาย ทาํนาย คาดการณ์ 
ปรากฏการณ์นั้นๆ ดงัเช่น การนาํเมทริกซ์ไปใชก้บัการทาํนายแนวโนม้การปรับตวัของราคาหุน้ใน
ตลาดหลกัทรัพย ์ในรูปลูกโซ่ของเหตุการณ์ ท่ีเรียกวา่ลูกโซ่แบบมาร์คอฟ ซ่ึงจะสามารถเขียนเมท
ริกซ์เปล่ียนสถานะ ซ่ึงมีสมาชิกเป็นความน่าจะเป็นของเหตุการณ์การปรับตวัของราคาหุน้ ณ 
ปัจจุบนั ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น ปรับตวัเพิ่มข้ึน ลดลง หรือไม่เปล่ียนแปลง ทั้งน้ีเป็นผลมาจากเหตุการณ์ 
การปรับตวัของราคาหุ้นก่อนหนา้ การนาํเมทริกซ์ไปใชใ้นรูปแบบน้ี จะช่วยใหส้ามารถทาํนาย
ความน่าจะเป็นของการเปล่ียนแปลงราคาหุ้นในระยะยาวได ้เม่ือทราบความน่าจะเป็น 
ในการเปล่ียนแปลงราคาหุน้ ณ ปัจจุบนั 
 หรือการนาํเมทริกซ์ไปใชใ้นงานดา้นนิเวศวทิยา ท่ีเก่ียวกบัการศึกษาความสัมพนัธ์ของ
ส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม โดยทัว่ไปคาํถามสาํคญัท่ีนกันิเวศวทิยาตอ้งการทราบก็คือ แนวโนม้ 
การเปล่ียนแปลงของประชากร เพราะหากทราบแนวโนม้ของการเปล่ียนแปลงแลว้ องคก์รท่ีมีส่วน
เก่ียวขอ้งยอ่มสามารถนาํขอ้มูลนั้นๆ ไปใชใ้นการกาํหนดนโยบาย ผลกัดนักฎหมาย หรือขอ้กาํหนด 
เพื่อจะช่วยรักษาสภาพสมดุลในระบบนิเวศได ้และปัจจยัสาํคญัท่ีจะช่วยใหท้ราบถึงแนวโนม้ของ
จาํนวนประชากรคือ จาํนวนประชากรท่ีแทจ้ริงในปัจจุบนั อตัราการเกิด และอตัราการรอดชีวิต  
ซ่ึงปัจจยัเหล่าน้ีสามารถนา มาจาํลองใหอ้ยูใ่นรูปเมทริกซ์เพื่อใชใ้นการทาํนายแนวโนม้ของจาํนวน
ประชากรได ้เรียกเมทริกซ์น้ีวา่ เลสลี เมทริกซ์  
 งานทางคณิตศาสตร์นั้น อาจถูกสร้างและพฒันาข้ึนดว้ยจุดประสงคห์น่ึง การใชง้านแบบ
หน่ึง หรือเพียงเพื่อสนองความกระหายใคร่รู้ในขณะหน่ึง ซ่ึงน่ีก็นบัไดว้า่เป็นประโยชน์สถานหน่ึง 
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ท่ีไดบ้งัเกิดข้ึนแลว้ประโยชน์อ่ืนอนัเป็นประโยชน์พลอยไดท่ี้ตามมา จะบงัเกิดมีข้ึนได ้ก็ดว้ย 
การปรับประยกุตใ์หส้อดรับ กบัระบบทางคณิตศาสตร์ท่ีไดส้ร้างไวเ้ป็นอยา่งดีแลว้นัน่เอง ดงัเช่น 
ไฮเซนเบิร์ก ไดน้าํเมทริกซ์ไปปรับใชใ้นวชิาควอนตมัฟิสิกซ์ 
 จากความสาํคญัของการเรียนเมทริกซ์ท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นไดว้า่หากศึกษาใน
ระดบัท่ีสูงข้ึน เมทริกซ์เป็นเน้ือหาท่ีมีการนาํไปใชใ้นศาสตร์อยา่งหลากหลายสาขาวชิา หากนกัเรียน
มีความรู้ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งก็จะเป็นประโยชน์ต่อการนาํไปประยกุตใ์ชต่้อไป แต่หากนกัเรียนมี
ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน อาจจะส่งผลใหน้กัเรียนนาํไปใชอ้ยา่งไม่ถูกตอ้ง จึงทาํใหผู้ว้ิจยัสนใจท่ีใช้
เน้ือหา เร่ือง เมทริกซ์ ในการศึกษาแบบทดสอบลวงในคร้ังน้ี 

  
จิตวทิยาการเรียนรู้  
 ทฤษฎกีารวางเงื่อนไขแบบต่อเน่ือง (Contiguous conditioning) ของกทัธรี 
 กทัธรี (Guthrie, 1886-1959 อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2558, หนา้ 55) ไดท้าํการทดลอง
โดยปล่อยแมวท่ีหิวจดัเขา้ไปในกล่องปัญหา มีเสาเล็ก ๆ ตรงกลาง มีกระจกท่ีประตูทางออก มี
ปลาแซลมอนวางไวน้อกกล่อง เสาในกล่องเป็นกลไลเปิดประตู แมวบางตวัใชแ้บบแผนการกระทาํ
หลาย ๆ แบบเพื่อจะออกจากกล่อง แมวบางตวัใชว้ธีิเดียว กทัธรี อธิบายวา่ แมวใชก้ารกระทาํคร้ัง
สุดทา้ยท่ีประสบผลสาํเร็จเป็นแบบแผนยดึไวส้าํหรับแกไ้ขปัญหาคร้ังต่อไป และการเรียนรู้เม่ือ
เกิดข้ึนแลว้แมค้ร้ังเดียว ก็นบัวา่ไดเ้รียนรู้แลว้ ไม่จาํเป็นตอ้งทาํซํ้ าอีก กฎการเรียนรู้ของกทัธรี สรุป
ไดด้งัน้ี (Hergenhahn & Olson, 1993, pp. 202-222 อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2558, หนา้ 55) 
 1.  กฎแห่งความต่อเน่ือง (Law of contiguity) เม่ือมีกลุ่มส่ิงเร้ากลุ่มใดกลุ่มหน่ึงกลุ่มหน่ึง
มากระตุน้จะก่อให้เกิดการเคล่ือนไหวของร่างกายอยา่งใดอยา่งหน่ึงข้ึน และเม่ือกลุ่มส่ิงเร้าเดิม
กลบัมาปรากฏอีกอาการเคล่ือนไหวอยา่งเก่าก็จะเกิดข้ึนอีก พฤติกรรมท่ีกระทาํซํ้ านั้นไม่ใช่เกิดจาก
การเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงเร้ากบัการตอบสนอง แต่เกิดจากการท่ีกลุ่มส่ิงเร้าท่ีก่อให้เกิดพฤติกรรม
แบบเก่านั้นกลบัมาอีก 
 2.  การเรียนรู้เกิดข้ึนไดแ้มเ้พียงคร้ังเดียว (One trial learning) เม่ือมีสภาวะส่ิงเร้ามา
กระตุน้ อินทรียจ์ะแสดงปฏิกิริยาตอบสนองออกมา ถา้เกิดการเรียนรู้ข้ึนแลว้แมเ้พียงคร้ังเดียว  
ก็นบัวา่ไดเ้รียนรู้แลว้ ไม่จาํเป็นตอ้งทาํซํ้ าอีก 
 3.  กฎของการกระทาํคร้ังสุดทา้ย (Law of recency) หากการเรียนรู้เกิดอยา่งสมบูรณ์แลว้ 
ในสภาพการณ์ใดสภาพการณ์หน่ึง เม่ือมีสภาพการณ์ใหม่เกิดข้ึนอีก บุคคลจะกระทาํเหมือนท่ีเคยได้
กระทาํคร้ังสุดทา้ยท่ีก่อใหเ้กิดการเรียนรู้นั้นไม่วา่จะผิดหรือถูกก็ตาม 
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 4.  หลกัจูงใจ (Motivation) การเรียนรู้เกิดจากการจูงใจมากกวา่การเสริมแรง 
 กล่าวโดยสรุปไดว้า่ ตามหลกัจิตวทิยาของกทัธรี หากผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ในสถานการณ์
ใดสถานการณ์หน่ึงสมบูรณ์แลว้ เม่ือเกิดสถานการณ์แบบเดิมข้ึนอีกคร้ัง ผูเ้รียนจะกระทาํเหมือนท่ี
เคยไดก้ระทาํคร้ังสุดทา้ย ไม่วา่การเรียนรู้นั้นจะผดิหรือถูกก็ตาม โดยผูว้จิยัไดน้าํหลกัจิตวทิยาน้ีมา
ใชใ้นการพิจารณาท่ีมาของการเลือกตอบขอ้สอบปรนยัแต่ละขอ้จากการสังเกตขอ้สอบอตันยัแต่ละ
ขอ้ท่ีนกัเรียนตอบ เน่ืองจากขอ้สอบอตันยัแต่ละขอ้ถูกสร้างคู่ขนานกบัขอ้สอบปรนยั คาํตอบของ
ขอ้สอบปรนยัคิดไดโ้ดยวธีิใด นกัเรียนก็จะแสดงวธีิการเดิมลงในขอ้สอบอตันยัไม่วา่คาํตอบนั้นจะ
เป็นคาํตอบท่ีถูกหรือไม่ก็ตาม 
 
งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 1.  งานวจัิยต่างประเทศ 
 จากการศึกษาคน้ควา้ผลงานการวจิยัของต่างประเทศ พบวา่มีผลงานเก่ียวกบัการศึกษา
คุณภาพของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
 เวเทน (Weiten, 1982, pp. 46-50) ไดท้าํการศึกษาคุณภาพของแบบทดสอบเลือกตอบ
แบบตวัเลือกธรรมดา และแบบทดสอบเลือกตอบแบบตวัเลือกซอ้น (เป็นแบบทดสอบเลือกตอบ 
ท่ีมีคาํตอบถูกหลายตวั แต่การตอบจะเลือกตวัเลือกท่ีถูก ซ่ึงเกิดจากการรวมคาํตอบท่ีถูกขา้งตน้เขา้
ดว้ยกนัอีกทีหน่ึงเพียงตวัเลือกเดียว) กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาปริญญาตรีท่ีลงทะเบียนเรียนวชิา
จิตวทิยาทัว่ไป จาํนวน 47 คน เคร่ืองมือท่ีใชเ้ป็นแบบทดสอบเลือกตอบแบบตวัเลือกธรรมดา และ
แบบทดสอบเลือกตอบแบบตวัเลือกซอ้น โดยขอ้คาํถามของแบบทดสอบเลือกตอบแบบตวัเลือก
ซอ้น ดดัแปลงมาจากขอ้คาํถามของแบบทดสอบเลือกตอบแบบตวัเลือกธรรมดา มีจาํนวน 40 ขอ้ 
ในแต่ละแบบทดสอบ ในการทดสอบใชแ้บบทดสอบ 2 แบบ ซ่ึงมีการจดัเรียงขอ้คาํถาม ดงัน้ี 
 ฟอร์ม A แบบทดสอบเลือกตอบยอ่ย แบบตวัเลือกธรรมดา 20 ขอ้ และแบบทดสอบ
เลือกตอบยอ่ย แบบตวัเลือกซอ้น 20 ขอ้ 
 ฟอร์ม B แบบทดสอบเลือกตอบแบบตวัเลือกซอ้น 20 ขอ้ และแบบทดสอบเลือกตอบ
ตวัเลือกธรรมดา 20 ขอ้ 
 ผลการวจิยัพบวา่ แบบทดสอบเลือกตอบแบบตวัเลือกธรรมดาง่ายกวา่แบบทดสอบ
เลือกตอบแบบตวัเลือกซอ้น และมีค่าอาํนาจจาํแนกสูงกวา่แบบทดสอบเลือกตอบแบบตวัเลือกซอ้น 
และมีแนวโนม้จะมีค่าความเช่ือมัน่สูงกวา่แบบทดสอบเลือกตอบแบบตวัเลือกซอ้น ส่วนค่าความ
เท่ียงตรงของแบบทดสอบแบบตวัเลือกธรรมดาและแบบตวัเลือกซอ้นไม่แตกต่างกนั 
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 โอดอมและแบร์โรว ์(Odom & Barrow, 1995, pp. 45-61) ไดศึ้กษารูปแบบ การสร้าง
แบบทดสอบเลือกตอบวินิจฉยัแบบสองขั้นตอน (Two-tier diagnostic test) โดยแบ่งแบบทดสอบ
เป็น 2 ส่วน คือ ส่วนแรกเป็นคาํถามและตวัเลือกเช่นเดียวกบัแบบทดสอบเลือกตอบตวัถูกตวัเดียว 
ส่วนท่ีสองเป็นเหตุผลประกอบการตอบส่วนแรก เพื่อใชใ้นการวนิิจฉยั วชิาชีววทิยาเร่ืองการ
แพร่กระจายและซึมซบัของสสารต่าง ๆ ในระดบัวทิยาลยั กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชศึ้กษา คือ นกัศึกษาวชิา
ชีวทิยาระดบัวทิยาลยั จาํนวน 240 คน โดยแบ่งเป็น ผูท่ี้ลงเรียนวชิาชีววทิยาเป็นวชิาเอก จาํนวน  
117 คน และผูท่ี้ไม่ไดล้งเรียน วชิาชีววทิยาเป็นวชิาเอก จาํนวน 123 คน การศึกษาเป็นการศึกษา
เฉพาะอยา่งและสุ่มเป็นรายกรณี เพื่อประเมินความเขา้ใจในการเรียนเน้ือหาวชิา และช้ีใหเ้ห็น 
ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนในเน้ือหาวชิาท่ีพบบ่อย จากการศึกษาพบวา่นกัศึกษาท่ีไม่ไดเ้รียนวชิา
ชีววทิยาเป็นวชิาเอก และท่ีเรียนวชิาชีววทิยาเป็นวชิาเอก มีความเขา้ใจเก่ียวกบัความรู้ในเน้ือหาวชิา
ท่ีคลาดเคล่ือน แบบทดสอบมีค่าความยากตั้งแต่ .23 - .95 มีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่  
.21 - .65 ละมีค่าความเช่ือมัน่โดยสูตรของ Spearman-Brown เท่ากบั .74  
 2.  งานวจัิยในประเทศ 
 จากการศึกษาคน้ควา้ผลงานการวจิยัของในประเทศ พบวา่มีผลงานเก่ียวกบัการศึกษา
คุณภาพของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
 ธรรมนูญ มงคลยง (2537) ไดเ้ปรียบเทียบคุณภาพของแบบทดสอบเลือกตอบวชิาสร้าง
เสริมประสบการณ์ชีวิต ท่ีสร้างตวัลวงต่างกนั 4 วธีิ คือ สร้างโดยผูส้อนคนเดียว สร้างโดย
คณะกรรมการ สร้างโดยใชค้าํตอบผดิของนกัเรียนกลุ่มเก่งจากแบบทดสอบเติมคาํและสร้างโดยใช้
คาํตอบผิดของนกัเรียนกลุ่มอ่อนจากแบบทดสอบเติมคาํ เคร่ืองมือในการวิจยัเป็นแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิาสร้างเสริมประสบการณ์ชีวติ แบบเลือกตอบ 4 ชุด ท่ีมีคาํถามแต่ละขอ้
เหมือนกนัทั้ง 4 ชุด ต่างกนัเฉพาะตวัลวง กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปี
การศึกษา 2537 ของโรงเรียนในสังกดัสาํนกังานประถมศึกษาจงัหวดันครนายก จาํนวน 667 คน 
ผลการวจิยัพบวา่ ค่าความยาก ค่าอาํนาจจาํแนก ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเลือกตอบวชิา
เสริมสร้างประสบการณ์ชีวติ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีค่าแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 
 จุฑาภรณ์ ตนัเจริญ (2538) ไดเ้ปรียบเทียบคุณภาพของแบบทดสอบเรขาคณิต แบบเติมคาํ 
แบบเลือกตอบซอ้น และแบบเลือกตอบถูกผดิซ้อนกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปี
การศึกษา 2536 ของโรงเรียนสังกดักรมสามญัศึกษาในทอ้งท่ีการศึกษา 2 กรุงเทพมหานคร  
จาํนวน 960 คน จากผลการศึกษาพบวา่ ความยากของแบบทดสอบเติมคาํกบัแบบเลือกตอบซอ้น 
แบบทดสอบเลือกตอบซอ้นกบัแบบเลือกตอบถูกผดิซ้อน มีค่าความยากมาตรฐานแตกต่างกนัอยา่ง
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มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และแบบทดสอบเติมคาํกบัแบบเลือกตอบถูกผดิซอ้นมีค่าความยาก
มาตรฐานแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 สาํหรับค่าอาํนาจจาํแนก แบบทดสอบ
เติมคาํกบัแบบเลือกตอบซ้อนและแบบทดสอบเติมคาํกบัแบบเลือกตอบถูกผดิซอ้น มีค่าอาํนาจ
จาํแนกแตกต่างกนั อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 สาํหรับแบบทดสอบเลือกตอบซอ้นกบั
แบบเลือกตอบแบบถูกผดิซอ้นมีค่าอาํนาจจาํแนกไม่แตกต่างกนั ส่วนค่าความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบเติมคาํกบัเลือกตอบซอ้นและแบบทดสอบเติมคาํกบัแบบเลือกตอบถูกผดิซอ้น 
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 สาํหรับแบบทดสอบเลือกตอบซอ้น กบัแบบ
เลือกตอบถูกผดิซ้อนค่าความเช่ือมัน่ไม่แตกต่างกนั 
 ศกัด์ิสิทธ์ิ ฤทธิลนั (2541) ไดเ้ปรียบเทียบค่าความยาก ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความ
เช่ือมัน่ของแบบทดสอบวนิิจฉยัวชิาคณิตศาสตร์ท่ีสร้างตวัลวงโดยวธีิต่างกนั 4 วธีิคือ สร้างตวัลวง
โดยวธีิใชค้าํตอบผดิของนกัเรียนท่ีซํ้ ากนัมากท่ีสุด สร้างตวัลวงจากการวเิคราะห์หาคุณภาพเพื่อ 
การสาํรวจ สร้างตวัลวงโดยวิธีสุ่มคาํตอบผดิของนกัเรียนและใชต้วัลวงจากครูผูส้อน กลุ่มตวัอยา่ง
เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2540 ของโรงเรียนในสังกดัสาํนกังาน
การประถมศึกษาจงัหวดักาฬสินธ์ุ จาํนวน 60 คน ไดม้าโดยวธีิสุ่มแบบแบ่งชั้น (Stratified random 
sampling) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาคน้ควา้เป็นแบบทดสอบเลือกตอบชนิด 5 ตวัเลือก 4 ฉบบั ๆ 
ละ 42 ขอ้ ตามวธีิการสร้าง ซ่ึงผูว้จิยัสร้างข้ึน สถิติท่ีใชก้ารวเิคราะห์ขอ้มูลคือ การวเิคราะห์ความ
แปรปรวนทางเดียว (One-Way Anova) และไค-แสควร์ (Chi-Square) ผลการวจิยัพบวา่  
1) แบบทดสอบวินิจฉยัท่ีสร้างตวัลวงโดยวธีิต่างกนัทั้ง 4 วธีิ คือ สร้างตวัลวงโดยวธีิใชค้าํตอบผดิ
ของนกัเรียนท่ีซํ้ ากนัมากท่ีสุด สร้างตวัลวงจากการวเิคราะห์หาคุณภาพเพื่อการสาํรวจ สร้างตวัลวง
โดยวธีิสุ่มคาํตอบผิดของนกัเรียนและใชต้วัลวงจากครูผูส้อน มีค่าความยากเฉล่ีย .469, .476, .548 
และ .508 ค่าอาํนาจจาํแนกเฉล่ีย .320, .447, .265 และ .329 และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
.867, .927, .860 และ .887 ตามลาํดบั 2) แบบทดสอบวินิจฉยัท่ีสร้างตวัลวงโดยวธีิต่างกนัทั้ง 4 วธีิ  
มีค่าความยากเฉล่ีย ค่าอาํนาจจาํแนกเฉล่ีย และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบไม่แตกต่างกนั 
 เบญจวรรณ พวงพนัธ์ (2543) ไดว้เิคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความยาก  
ค่าอาํนาจจาํแนก ค่าความเช่ือมัน่ และจาํนวนขอ้ในการคดัเลือกขอ้สอบระหวา่งแบบทดสอบ
เลือกตอบท่ีมีรูปแบบเป็นแบบทดสอบเลือกตอบแบบธรรมดาและแบบเลือกตอบแบบสองขั้นตอน
ในวชิาเรขาคณิตโดยกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จาํนวน 468 คน ของ
โรงเรียนมธัยมศึกษากรมสามญัศึกษาส่วนกลาง กลุ่มท่ี 5 ในจงัหวดักรุงเทพมหานคร ซ่ึงเลือกมา
โดยการสุ่มแบบสองขั้นตอน จากการศึกษาพบวา่ การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของค่าความยาก  
ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ระหวา่งแบบทดสอบ 
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เลือกตอบแบบธรรมดากบัแบบทดสอบเลือกตอบแบบสองขั้น มีค่าเท่ากบั .9742 , .9406 และ .9239 
ตามลาํดบั ซ่ึงสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบั .01 ส่วนความสัมพนัธ์ระหวา่งจาํนวนขอ้ของการ
คดัเลือกขอ้สอบของแบบทดสอบเลือกตอบแบบธรรมดากบัแบบทดสอบเลือกตอบแบบสอง
ขั้นตอน มีค่าเท่ากบั .0443 ซ่ึงสัมพนัธ์กนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ 
 มนสั พรรณรักษ ์(2547) ไดเ้ปรียบเทียบคุณภาพของแบบทดสอบเลือกตอบวชิา
ภาษาองักฤษ ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีวธีิสร้างตวัลวงต่างกนั 3 วธีิ คือสร้างตวัลวงโดย
คณะกรรมการออกขอ้สอบระดบัเขต สร้างตวัลวงโดยครูผูส้อนภาษาองักฤษและสร้างตวัลวงโดย
ใชค้าํตอบผดิของนกัเรียนท่ีตอบแบบทดสอบเติมคาํ เคร่ืองมือในการวิจยัเป็นแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิาภาษาองักฤษแบบเลือกตอบ จาํนวน 3 ชุด ท่ีคาํถามแต่ละขอ้เหมือนกนั 
คาํตอบเหมือนกนั ต่างกนัเฉพาะตวัลวงเท่านั้น กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปี
การศึกษา 2544 ของโรงเรียนในสังกดักรุงเทพมหานคร จาํนวน 428 คน ผลการวจิยัพบวา่ ค่าความ
เช่ือมัน่ ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความยากของแบบทดสอบเลือกตอบวชิาภาษาองักฤษชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีสร้างตวัลวงต่างกนั 3 วธีิ มีค่าต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 รณิดา เชยชุ่ม (2552) ไดเ้ปรียบเทียบคุณภาพของขอ้สอบและแบบสอบหลายตวัเลือกท่ีมี
รูปแบบตวัเลือกต่างกนั ในการทดสอบท่ีมีลกัษณะต่างกนัดา้นวธีิการตอบ และจาํนวนตวัเลือก  
โดยศึกษารูปแบบตวัเลือก “ดกั” “ใกลเ้คียง” และ “คาํตอบไม่สาํเร็จ” ทั้งเชิงเด่ียวและเชิงซอ้น ส่วน
วธีิตอบศึกษา 3 วธีิ คือ ตอบแบบประเพณีนิยม ตอบแบบเลือกชุดตวัถูก และตอบแบบตดัตวัลวง 
รวมทั้งศึกษาจาํนวนตวัเลือก 3 ตวั 4 ตวั และ 5 ตวั เพื่อเปรียบเทียบความยาก อาํนาจจาํแนก ดชันี
ความลวงร่วม ความเท่ียง ความตรงเชิงโครงสร้าง ค่าฟังก์ชนัสารสนเทศของขอ้สอบ (IIF) 
ค่าฟังกช์นัสารสนเทศของแบบสอบ (TIF) และอตัราส่วนสารสนเทศค่าเฉล่ียของแบบสอบ (RAI) 
โดยเคร่ืองมือท่ีใชเ้ป็นแบบสอบหลายตวัเลือกเร่ืองระบบสมการเชิงเส้นท่ีคู่ขนานกนั 36 ฉบบั  
ฉบบัละ 30 ขอ้ เก็บขอ้มูลจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2551 โรงเรียนในสังกดั
สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 , 2 และ 3 รวมกลุ่มตวัอยา่งโรงเรียน 42 แห่ง 
นกัเรียน 12,021 คน โดยนกัเรียนตอบแบบสอบคนละ 1 ฉบบั ผลของลกัษณะปลายของตวัเลือก 
ท่ีมาของตวัเลือก รูปแบบตวัเลือก วธีิการตอบ และจาํนวนตวัเลือกท่ีมีต่อคุณภาพของขอ้สอบและ
แบบสอบสรุปเป็นผลการวจิยัไดด้งัน้ี 1) ตวัเลือกเชิงเด่ียวง่ายกวา่ อาํนาจจาํแนกสูงกวา่ มีเสน่ห์ใน
การลวงสูงกวา่ตวัเลือกเชิงซ้อน ตวัเลือกคาํตอบไม่สาํเร็จยากท่ีสุด อาํนาจจาํแนกตํ่าท่ีสุด และมี
เสน่ห์ในการลวงตํ่าท่ีสุด โดยตวัเลือกดกัเชิงเด่ียวง่ายท่ีสุดอาํนาจจาํแนกสูงท่ีสุด และมีเสน่ห์ 
ในการลวงสูงกวา่ตวัเลือกเชิงซอ้นทั้งหมด การตอบแบบตดัตวัลวงง่ายท่ีสุดอาํนาจจาํแนกไม่ต่าง
จากแบบอ่ืน แต่มีเสน่ห์ในการลวงสูงท่ีสุด ตวัเลือก 3 ตวัง่ายท่ีสุด และมีอาํนาจจาํแนกตํ่าท่ีสุด 
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2) ลกัษณะปลายของตวัเลือกและวธีิตอบไม่มีผลต่อความเท่ียง ตวัเลือกคาํตอบไม่สาํเร็จมีความเท่ียง
ตํ่าท่ีสุดโดยตวัเลือกดกัเชิงเด่ียวมีความเท่ียงสูงท่ีสุด ตวัเลือก 3 ตวัมีความเท่ียงตํ่ากวา่ 5 ตวั  
ความตรงชิงโครงสร้างเพื่อพิจารณาจากดชันี AGFI, RMSEA และ ECVI พบวา่ไม่แตกต่างกนั 
แต่ดชันี PGFI ของตวัเลือกคาํตอบไม่สาํเร็จสูงกวา่ตวัเลือกใกลเ้คียง อีกทั้งตวัเลือกคาํตอบไม่สาํเร็จ
เชิงเด่ียวสูงกวา่ดกัเชิงเด่ียวและใกลเ้คียงเชิงเด่ียว 3) ในกลุ่มผูส้อบท่ีมีความสามารถตํ่า ตวัเลือก
เชิงเด่ียวมี IIF สูงกวา่เชิงซอ้น คาํตอบไม่สาํเร็จ มี IIF ตํ่าท่ีสุด คาํตอบไม่สาํเร็จเชิงซ้อนมี IIF  
ตํ่าท่ีสุด ตอบแบบประเพณีนิยมมี IIF ตํ่าท่ีสุด ตวัเลือก 3 ตวั IIF ตํ่าท่ีสุด 5 ตวั สูงท่ีสุด ส่วนกลุ่ม
ผูส้อบท่ีมีความสามารถปานกลาง ตวัเลือกเชิงเด่ียวกบัเชิงซอ้นมี IIF ไม่ต่างกนั คาํตอบไม่สาํเร็จมี 
IIF สูงท่ีสุด โดยคาํตอบไม่สาํเร็จทั้งเชิงเด่ียวและเชิงซอ้นมี IIF สูงกวา่แบบอ่ืน ตอบแบบตดัตวัลวง
มี IIF ตํ่ากวา่ประเพณีนิยม ตวัเลือก 3 ตวั IIF ตํ่าท่ีสุด 5 ตวัสูงท่ีสุด สาํหรับกลุ่มผูส้อบท่ีมี
ความสามารถสูง ตวัเลือกเชิงซอ้นมี IIF สูงกวา่เชิงเด่ียว ตวัเลือกใกลเ้คียงมี IIF ตํ่าท่ีสุด ตวัเลือก
คาํตอบไม่สาํเร็จเชิงซ้อนมี IIF สูงท่ีสุด ตอบแบบประเพณีนิยมมี IIF สูงท่ีสุด ตอบแบบตดัตวัลวงมี 
IIF ตํ่าท่ีสุด ตวัเลือก 3 ตวัมี IIF ตํ่าท่ีสุด 4) ในกลุ่มผูส้อบท่ีมีความสามารถตํ่า ตวัเลือกเชิงเด่ียวมี TIF 
สูงกวา่เชิงซอ้นทุกแบบ ตอบแบบประเพณีนิยมมี TIF ตํ่าท่ีสุด ตวัเลือก 3 ตวัมี TIF ตํ่าท่ีสุด ส่วน
กลุ่มผูส้อบท่ีมีความสามารถปานกลาง ตวัเลือกเชิงซอ้นมี TIF สูงกวา่เชิงเด่ียว ตวัเลือกดกั ใกลเ้คียง 
คาํตอบไม่สาํเร็จมี TIF ไม่ต่างกนั ตวัเลือกดกัเชิงซอ้นมี TIF สูงกวา่ใกลเ้คียงและไมส่าํเร็จเชิงเด่ียว 
ตอบแบบประเพณีนิยม TIF ไม่ต่างกนั คาํตอบไม่สาํเร็จมี TIF สูงท่ีสุด รูปแบบตวัเลือกท่ีต่างกนั
และวธีิตอบท่ีต่างกนัไม่มีผลต่อ TIF ตวัเลือก 3 ตวัมี TIF ตํ่ากวา่ 5 ตวั 5) แบบสอบท่ีมี RAI สูงท่ีสุด 
ไดแ้ก่ ตวัเลือกเชิงเด่ียว, ตวัเลือกดกั, ตวัเลือกดกัเชิงเด่ียว, ตอบแบบตดัตวัลวง, และตวัเลือก 5 ตวั 
 จากผลการศึกษางานวจิยัในประเทศและต่างประเทศเก่ียวกบัการเปรียบเทียบ
แบบทดสอบท่ีมีรูปแบบตวัเลือกและวธีิการสร้างตวัเลือกแตกต่างกนั โดยทัว่ไปจะเปรียบเทียบผล
ของการมีรูปแบบตวัเลือกต่างกนัในดา้นค่าความยากและอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ และความ
เช่ือมัน่ของแบบทดสอบซ่ึงพบวา่มีทั้งท่ีต่างและไม่แตกต่างกนั ท่ีพบวา่ไม่แตกต่างกนัมีมากกวา่ 
มีบางคนเปรียบเทียบในดา้นความเท่ียงตรงและบางคนเปรียบเทียบในดา้นสัดส่วนการเดา ทาํให้
ผูว้จิยัสนใจศึกษาเพิ่มเติมในส่วนของแบบทดสอบลวงนั้นส่งผลต่อการลวงนกัเรียนใหเ้ลือกตอบ
คาํตอบผิดหรือไม่ ซ่ึงจะพิจารณาพฤติกรรมการถูกลวงและการแสดงวธีิเลือกคาํตอบของนกัเรียนท่ี
แสดงออกมาในการทาํแบบทดสอบแบบอตันยัตามหลกัจิตวทิยาการเรียนรู้ กฎของการกระทาํคร้ัง
สุดทา้ย (Law of Recency) ของกทัธรี ท่ีกล่าววา่หากการเรียนรู้เกิดอยา่งสมบูรณ์แลว้ ในสภาพการณ์
ใดสภาพการณ์หน่ึง เม่ือมีสภาพการณ์ใหม่เกิดข้ึนอีก บุคคลจะกระทาํเหมือนท่ีเคยไดก้ระทาํคร้ัง
สุดทา้ยท่ีก่อใหเ้กิดการเรียนรู้นั้นไม่วา่จะผดิหรือถูกก็ตาม โดยผูว้จิยัใชว้ธีิการสร้างตวัลวงจากความ
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เขา้ใจคลาดเคล่ือนของนกัเรียนตามรูปแบบตวัเลือกของขอ้สอบแบบเลือกตอบของบุญชม แบบตวั
ลวงเป็นตวัดกัชนิดส่ีตวัเลือก เพื่อศึกษาผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการใชแ้บบทดสอบลวง 
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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อศึกษาผลกระทบท่ีเกิดจากการใชแ้บบทดสอบลวง 
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ โดยมีวธีิการดาํเนินการตามหวัขอ้ ดงัน้ี 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3.  วธีิการตรวจใหค้ะแนน 
 4.  วธีิดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 5.  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1.  ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์-
คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560  โรงเรียนสกลนครพฒันศึกษา 
จาํนวน 197 คน 
 2.  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียน
วทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนสกลนครพฒันศึกษาท่ีสมคัรใจ
เขา้ร่วมสอบคร้ังน้ี จาํนวน 174 คน โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ดว้ยวธีิจบัสลาก เพื่อใหก้ลุ่มแรกเป็น 
กลุ่มทดลองถูกทดสอบดว้ยแบบทดสอบลวง จาํนวน 87 คน และกลุ่มท่ีสองเป็นกลุ่มควบคุมถูก
ทดสอบดว้ยแบบทดสอบปกติ จาํนวน 87 คน โดยแต่ละกลุ่มคละความสามารถ 

 
เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นวจิยัคร้ังน้ี คือ แบบทดสอบ เร่ือง เมทริกซ์ จาํนวน 2 ฉบบั ไดแ้ก่ 
แบบทดสอบปกติและแบบทดสอบลวง แต่ละฉบบัมี 2 ตอน คือ  
 ตอนท่ี 1  เป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จาํนวน 10 ขอ้ 
 ตอนท่ี 2  เป็นแบบอตันยั จาํนวน 10 ขอ้ 
 ขอ้สอบตอนท่ี 1 ของแบบทดสอบแต่ละฉบบั จะมีขอ้คาํถามเดียวกนั แตกต่างท่ีตวัลวง 
โดยท่ีฉบบัหน่ึงตวัลวงมีความใกลเ้คียงกบัตวัถูก และอีกฉบบัหน่ึงตวัลวงถูกสร้างจากความเขา้ใจ
คลาดเคล่ือน ส่วนขอ้สอบตอนท่ี 2 ของแต่ละฉบบัจะเหมือนกนั ถูกสร้างใหมี้ขอ้คาํถามไปใน 
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ทิศทางเดียวกบัตอนท่ี 1 แบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบั ใชเ้วลาในการทาํแบบทดสอบเท่ากนั คือ 90 นาที 
 ขั้นตอนการสร้างและพฒันาเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 1.  เขียนจุดประสงคก์ารเรียนรู้และความเขา้ใจคลาดเคล่ือนเป็นรายหวัขอ้ตามเน้ือหา 
เร่ือง เมทริกซ์ โดยมีจุดประสงคท่ี์นกัเรียนมกัเขา้ใจคลาดเคล่ือน ดงัน้ี 
  1.1  จุดประสงคท่ี์ 4 หาค่าเมทริกซ์สลบัเปล่ียนได ้
  1.2  จุดประสงคท่ี์ 8 คาํนวณการคูณเมทริกซ์ดว้ยเมทริกซ์ไดถู้กตอ้ง 
  1.3  จุดประสงคท่ี์ 9 คาํนวณค่าดีเทอร์มิแนนท ์2×2 และ 3×3 ได ้
  1.4  จุดประสงคท่ี์ 10 คาํนวณหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ มิติ  2×2 ไดถู้กตอ้ง 
  1.5  จุดประสงคท่ี์ 11 คาํนวณคา่ไมเนอร์ของสมาชิกของเมทริกซ์ไดถู้กตอ้ง 
  1.6 จุดประสงคท่ี์ 12 คาํนวณค่าโคแฟคเตอร์ของสมาชิกของเมทริกซ์ไดถู้กตอ้ง 
  1.7  จุดประสงคท่ี์ 13 คาํนวณคา่เมทริกซ์ผกูพนัไดถู้กตอ้ง 
  1.8  จุดประสงคท่ี์ 14 คาํนวณหาค่าดีเทอร์มิแนนทข์องเมทริกซ์มิติ 4×4 โดยวธีิการ
กระจายโคแฟคเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
  1.9  จุดประสงคท่ี์ 15  เขียนระบบสมการเชิงเส้นในรูปเมทริกซ์ได ้
  1.10  จุดประสงคท่ี์ 16  สามารถแกร้ะบบสมการโดยใชก้ฎคราเมอร์ได ้
 2.  สร้างตารางวเิคราะห์ขอ้สอบเพื่อพิจารณาจุดประสงคท่ี์จะนาํมาออกขอ้สอบ ซ่ึงเน้ือหา
ท่ีจะนาํมาสอบเป็นเน้ือหาท่ีนกัเรียนมกัมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือน ท่ีผูว้จิยัไดจ้ากประสบการณ์การ
สอน การสังเกตพฤติกรรมในการทาํแบบฝึกหดัและการทาํแบบทดสอบ แลว้นาํเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ
เพื่อตรวจสอบจุดประสงคก์บัเน้ือหาท่ีนกัเรียนมกัเขา้ใจคลาดเคล่ือน แสดงดงัตารางท่ี 3-1 
 
ตารางท่ี 3-1  ความเขา้ใจคลาดเคล่ือนตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง เมทริกซ์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ความเข้าใจคลาดเคลือ่น 

จุดประสงคท่ี์ 4 หาค่าเมทริกซ์
สลบัเปล่ียนได ้

1.  สลบัเปล่ียนหลกัท่ี 1,2,3 เป็น หลกัท่ี 3,2,1 ตามลาํดบั 
2.  สลบัเปล่ียนแถวท่ี 1,2,3 เป็นแถวท่ี 3,2,1 ตามลาํดบั 
3.  สลบัเปล่ียนแถวท่ี 1,2,3 เป็นหลกัท่ี 3,2,1 ตามลาํดบั 

จุดประสงคท่ี์ 8 คาํนวณการคูณ
เมทริกซ์ดว้ยเมทริกซ์ไดถู้กตอ้ง 

หา AB โดยการนาํสมาชิกตาํแหน่งเดียวกนัคูณกนั 
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ตารางท่ี 3-1  (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ความเข้าใจคลาดเคลือ่น 

จุดประสงคท่ี์ 9 คาํนวณค่าดีเทอร์
มิแนนท ์2×2 และ 3×3 ได ้

หา det(A) โดยการหาผลบวกของผลคูณในแนวเฉียงจาก
ซา้ยบนลงมาขวาล่างลบผลบวกของผลคูณในแนวเฉียง
จากซา้ยล่างข้ึนไปขวาบน 

จุดประสงคท่ี์ 10 คาํนวณหาอิน

เวอร์สการคูณของเมทริกซ์ มิติ  

2×2 ไดถู้กตอ้ง 

จาํสูตรผิดเป็น 

1.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

a b1
c dad - bc

 

2.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

a -c1
-b dad - bc

 

3.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

a -b1
-c dad - bc

 

จุดประสงคท่ี์ 11 คาํนวณค่าไม
เนอร์ของสมาชิกของเมทริกซ์ได้
ถูกตอ้ง 

ให ้

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

a b c

A = d e f

g h i

 เช่น หาค่าของ M23(A)  

1.  ตดัแถวตดัหลกัผดิ  เป็น 
a c

d f   

2. นาํ (-1)i+j คูณกบัไมเนอร์ของแถวท่ี i หลกัท่ี j 
 

จุดประสงคท่ี์ 12 คาํนวณค่าโค
แฟคเตอร์ของสมาชิกของเมท
ริกซ์ไดถู้กตอ้ง 

ไม่ไดน้าํ (-1)i+j คูณกบัไมเนอร์ของแถวท่ี i หลกัท่ี j 

จุดประสงคท่ี์ 13 คาํนวณค่าเมท
ริกซ์ผกูพนัไดถู้กตอ้ง 

ไม่ไดท้รานสโพสเมทริกซ์ 
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ตารางท่ี 3-1  (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ความเข้าใจคลาดเคลือ่น 

จุดประสงคท่ี์ 14 คาํนวณหาค่าดี
เทอร์มิแนนทข์องเมทริกซ์มิติ 4×4 
โดยวธีิการกระจายโคแฟคเตอร์
ไดถู้กตอ้ง 

ใชว้ธีิการโดยหาผลบวกของผลคูณในแนวเฉียงจากซา้ยบน
ลงมาขวาล่างลบผลบวกของผลคูณในแนวเฉียงจากซา้ย
ล่างข้ึนไปขวาบนเหมือนเมทริกซ์มิติ 2×2 และ 3×3 

จุดประสงคท่ี์ 15  เขียนระบบ
สมการเชิงเส้นในรูปเมทริกซ์ได ้

นาํสัมประสิทธ์ิมาเขียนต่อกนัใหค้รบหลกั แต่ไม่ได้
พิจารณาตวัแปรท่ีหายไป 

จุดประสงคท่ี์ 16  สามารถแก้
ระบบสมการโดยใชก้ฎคราเมอร์
ได ้

1.  หา det(A1) จาก det(A) 
2.  หา det(A1) โดยการแทนท่ีแถวท่ี 1 ของเมทริกซ์
สัมประสิทธ์ิดว้ยเมทริกซ์ค่าคงตวั 
3.  หา det(A1) โดยการแทนท่ีหลกัท่ี 3 ของเมทริกซ์
สัมประสิทธ์ิดว้ยเมทริกซ์ค่าคงตวั 

 
 3.  สร้างแบบทดสอบลวงและแบบทดสอบปกติ  
 4.  นาํแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบัเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อพิจารณาความเหมาะสมและ
ความถูกตอ้งของแบบทดสอบเพื่อทาํการปรับปรุงขอ้บกพร่อง  
 5.  นาํแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบัเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนและวดัผลวชิาคณิตศาสตร์ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงมีประสบการณ์สอนมาแลว้ไม่ตํ่ากวา่ 5 ปี จาํนวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความ
เท่ียงตรงเชิงเน้ือหา โดยพิจารณาขอ้สอบเป็นรายขอ้วา่วดัไดต้รงตามเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการ
วดัหรือไม่ ตลอดจนพิจารณาความครอบคลุม และความชดัเจนของขอ้คาํถาม พร้อมให้คาํแนะนาํใน
การปรับปรุงขอ้บกพร่องของขอ้สอบ ตามเกณฑก์ารประเมิน 
  +1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้คาํถามนั้นวดัไดต้รงตามจุดประสงคท่ี์กาํหนดไว ้
    0   เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้คาํถามนั้นวดัไดต้รงตามจุดประสงคท่ี์กาํหนดไว ้
  -1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้คาํถามนั้นวดัไม่ตรงตามจุดประสงคท่ี์กาํหนดไว ้
แลว้วเิคราะห์ขอ้มูลค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามของแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539, 
หนา้ 249 อา้งถึงใน ยทุธ์ ไกยวรรณ์, 2550, หนา้ 61) ไปหาคุณภาพในขั้นต่อไป 
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 6.  นาํแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบัท่ีไดรั้บการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาและแกไ้ข
ปรับปรุงแลว้ไปทดลองใช ้(Try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสกลนครพฒันศึกษา 
ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 ท่ีเคยเรียนเร่ือง เมทริกซ์ มาแลว้ จาํนวน 2 หอ้ง รวมทั้งหมด 68 คน 
โดยเป็นนกัเรียนหอ้งท่ี 1 และนกัเรียนห้องท่ี 2 ผูว้จิยัใหน้กัเรียนห้องท่ี 1 ไดท้าํแบบทดสอบลวง
จาํนวน 17 คน ทาํแบบทดสอบปกติจาํนวน 17 คน และหอ้งท่ี 2 ไดท้าํแบบทดสอบลวงจาํนวน 17 คน 
ทาํแบบทดสอบปกติจาํนวน 17 คน โดยท่ีความสามารถของนกัเรียนในแต่ละหอ้งไม่แตกต่างกนั 
 7.  นาํผลการทดสอบมาวิเคราะห์หาความยากง่าย (P) และหาค่าอาํนาจจาํแนกเป็นรายขอ้ 
(R) และความเช่ือมัน่ดงัน้ี 
  7.1  วเิคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) และหาค่าอาํนาจจาํแนกเป็นรายขอ้ (R) คาํนวณโดย
ใชเ้ทคนิค 27 เปอร์เซ็นต ์ในการจาํแนกกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่า ซ่ึงค่าความยากมีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1 ขอ้สอบท่ี
มีค่าความยากง่าย (P) ระหวา่ง 0.20 ถึง 0.80 เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑใ์ชไ้ด ้โดยใชเ้กณฑก์ารแปล
ความหมายดงัน้ี (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2556, หนา้ 223-226) 
   0.81-1.00  หมายถึง  เป็นขอ้สอบท่ีง่ายมาก ไม่ควรใชห้รือปรับปรุง 
   0.60-0.80  หมายถึง  เป็นขอ้สอบค่อนขา้งง่าย แต่ใชไ้ด ้
   0.40-0.59  หมายถึง  เป็นขอ้สอบความยากปานกลาง 
   0.20-0.39  หมายถึง  เป็นขอ้สอบค่อนขา้งยาก แต่ใชไ้ด ้
   0.00-0.19  หมายถึง  เป็นขอ้สอบท่ียากมาก ไม่ควรใชห้รือปรับปรุง 
ส่วนค่าอาํนาจจาํแนก (R) มีค่าตั้งแต่ -1 ถึง +1 และค่าท่ีอยูร่ะหวา่ง 0.20 ถึง 1.00 เป็นเกณฑท่ี์มีคุณภาพ 
โดยใชเ้กณฑก์ารแปลความหมายดงัน้ี (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2556, หนา้ 223-226) 
   0.60-1.00  หมายถึง  ขอ้สอบสามารถจาํแนกไดดี้มาก 
   0.40-0.59  หมายถึง  ขอ้สอบสามารถจาํแนกไดดี้ 
   0.20-0.39  หมายถึง  ขอ้สอบสามารถจาํแนกพอใชไ้ด ้
   0.10-0.19  หมายถึง  ขอ้สอบสามารถจาํแนกไดค้่อนขา้งตํ่า ควรปรับปรุง 
   0.00-0.09  หมายถึง  ขอ้สอบสามารถจาํแนกไดต้ํ่ามาก ควรปรับปรุง 
 หากขอ้ใดขอ้หน่ึงในสถานการณ์หน่ึง ๆ มีค่าความยาก และค่าอาํนาจจาํแนกไม่อยูใ่นเกณฑ ์
ก็จะปรับปรุงตวัเลือกใหม่ ๆ เฉพาะขอ้นั้น ผูว้จิยัไดค้ดัเลือกขอ้สอบท่ีเขา้เกณฑไ์ว ้10 ขอ้ โดย
แบบทดสอบปกติ มีค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.44-0.72 และค่าอาํนาจจาํแนก (R) ตั้งแต่ 0.44-0.78  
แบบทดสอบลวง มีค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.33-0.61 และค่าอาํนาจจาํแนก (R) ตั้งแต่ 0.44-0.89  
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  7.2  นาํแบบทดสอบท่ีคดัเลือกจาํนวน 10 ขอ้ มาวเิคราะห์หาความเช่ือมัน่โดยประมาณ
ค่าจากสูตร KR-20 ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) ซ่ึงการวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบทั้งฉบบัพิจารณาตามเกณฑต่์อไปน้ี (สุวมิล ติรกานนัท์, 2551, หนา้ 173-175) 
   0.71-1.00   ถือวา่แบบทดสอบมีความเช่ือถือไดสู้ง 
   0.30-0.70   ถือวา่แบบทดสอบมีความเช่ือถือไดป้านกลาง 
   นอ้ยกวา่ 0.30   ถือวา่แบบทดสอบเช่ือถือไดต้ ํ่า 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี แบบทดสอบปกติ มีค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบปรนยั เท่ากบั 0.81 และ
แบบทดสอบลวง มีค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบปรนยั เท่ากบั 0.75 
 8.  เม่ือไดข้อ้สอบปรนยัท่ีคดัเลือกแลว้ 10 ขอ้ พิจารณาสร้างแบบทดสอบอตันยั 10 ขอ้ 
โดยใชข้อ้คาํถามคู่ขนานกบัขอ้สอบปรนยัเพื่อใชเ้ป็นตอนท่ี 2 ของแบบทดสอบทั้งสองฉบบั สาเหตุ
ท่ีตอ้งสร้างขอ้สอบอตันยั 10 ขอ้ท่ีมีขอ้คาํถามคู่ขนานกบัขอ้สอบปรนยัแต่ละขอ้ เพราะตอ้งการ
ศึกษาผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการใช้ตวัลวงท่ีเกิดจากความเข้าใจคลาดเคล่ือนในแต่ละข้อ
ของขอ้สอบปรนยั 
 9.  จดัพิมพแ์บบทดสอบ 2 ฉบบั ท่ีผา่นการตรวจสอบคุณภาพแลว้เป็นแบบทดสอบฉบบั
จริงเพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลวจิยัต่อไป ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ แสดงดงัภาพท่ี 3-1  
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แผนภาพแสดงล าดับขั้นตอนการสร้างและพฒันาเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
ภาพท่ี 3-1  ลาํดบัขั้นการพฒันาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

  

เขียนจุดประสงคก์ารเรียนรู้และความเขา้ใจคลาดเคล่ือนเป็นรายหวัขอ้ตามเน้ือหา 
เร่ือง เมทริกซ์ โดยมีจุดประสงคท่ี์นกัเรียนมกัเขา้ใจคลาดเคล่ือน 

สร้างตารางวเิคราะห์ขอ้สอบเพื่อพิจารณาจุดประสงคท่ี์จะนาํมาออกขอ้สอบ 

สร้างแบบทดสอบตอนท่ี 1  

ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงตามเน้ือหา 
 

ทดลองใชแ้บบทดสอบ (Try out)  
 

อาจารยท่ี์ปรึกษาพิจารณาความเหมาะสม 

วเิคราะห์และคดัเลือกขอ้สอบ 
 

เขียนแบบทดสอบตอนท่ี 2 โดยมีขอ้คาํถามไปในทิศทางเดียวกบัตอนท่ี 1 
 

จดัพิมพแ์บบทดสอบ 2 ฉบบั 
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วธิีการตอบและตรวจให้คะแนน 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีการตรวจใหค้ะแนนดงัน้ี  
 1.  เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้สอบปรนยั (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี 2546, หนา้ 36) 
 หากตอบถูกได ้1 คะแนน และตอบผดิหรือตอบมากกวา่ 1 ตวัเลือกได ้0 คะแนน  
 2.  เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้สอบอตันยั (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี 2546, หนา้ 73) 
 
ตารางท่ี 3-2  การตรวจให้คะแนนขอ้สอบอตันยั 
 
ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

3 คาํตอบถูกตอ้งและแสดงวธีิทาํถูกตอ้งสมบูรณ์ 
2 คาํตอบไม่ถูกตอ้งแต่แสดงวธีิทาํถูกตอ้ง 
1 คาํตอบไม่ถูกตอ้ง มีการแสดงวธีิทาํถูกตอ้งแต่ยงัไม่สมบูรณ์ 
0 คาํตอบไม่ถูกตอ้งและแสดงวธีิทาํไม่ถูกตอ้ง หรือไม่แสดงวธีิทาํ 

  

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลองโดยใชเ้น้ือหา เร่ือง เมทริกซ์ ผูว้จิยัไดด้าํเนินการ 
เก็บรวบรวมขอ้มูลตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  เขียนบนัทึกขอ้ความการขออนุญาตเขา้ทาํการวจิยัในสถานศึกษาเสนอเพื่อพิจารณา
อนุญาตต่อผูอ้าํนวยการโรงเรียน 
 2.  ประกาศรับสมคัรผูเ้ขา้ร่วมการวจิยั โดยมีการช้ีแจงถึงผลดีและผลกระทบท่ีอาจเกิด
ข้ึนกบัผูเ้ขา้ร่วมการวิจยั พร้อมทั้งบอกเง่ือนไขต่าง ๆ ในการช่วงการวิจยั และการถอนตวัไม่เขา้ร่วม
การวจิยั 
 3.  ทาํการนดัหมายกบันกัเรียนท่ีสมคัรใจเขา้ร่วมวิจยั เพื่อทาํการทดสอบ หลงัจากนกัเรียน
เรียนเน้ือหา เร่ือง เมทริกซ์ แลว้เสร็จ 
 4.  ทาํการจบัสลาก เพื่อแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็น 2 กลุ่ม โดยใหก้ลุ่มแรกทาํแบบทดสอบลวง 
และกลุ่มท่ีสองทาํแบบทดสอบปกติ 
 5.  หลงัแจกแบบทดสอบเสร็จผูว้จิยัใหน้กัเรียนเขียนรหสัจากแบบทดสอบท่ีไดรั้บลงใบ
รายช่ือของนกัเรียนท่ีเขา้ร่วมสอบ 
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 6.  นาํกระดาษคาํตอบไปตรวจใหค้ะแนน โดยขอ้สอบปรนยัขอ้ละ 1 คะแนน ขอ้สอบ
อตันยัขอ้ละ 3 คะแนน  
 7.  นาํผลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์หาค่าสถิติและทดสอบสมมติฐาน 
 8.  แจง้นกัเรียนใหท้ราบถึงความเขา้ใจคลาดเคล่ือนเป็นรายบุคคล 
  
สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลคร้ังน้ี ไดแ้ก่ 
 1.  สถิติท่ีใชใ้นการทดลองเคร่ืองมือ (Try out) 
  1.1  ค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของขอ้สอบ คาํนวณโดยการใชว้ธีิของโรวิเนลลีและ
แฮมเบิลตนั (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539, หนา้ 249 อา้งถึงใน ยทุธ์ ไกยวรรณ์, 2550, 
หนา้ 61)  

      
å

N

i=

R
IOC =

N
1  

 
  เม่ือ IOC แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงค ์ 

    å
N

i=

R
1

 แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

    N  แทน  จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 
    
  1.2  ค่าความยากง่ายของขอ้สอบ คาํนวณโดยใชเ้ทคนิค 27 เปอร์เซ็นต ์ในการจาํแนก
กลุ่มสูงและกลุ่มตํ่า (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2556, หนา้ 224-225) 
    

      H L

H L

R + R
P =

N + N
 

 
  เม่ือ P แทน  ระดบัความยากง่ายของขอ้สอบ 
    RH แทน  จาํนวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
    RL แทน  จาํนวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มตํ่า 
    NH แทน  จาํนวนคนทั้งหมดในกลุ่มสูง 
    NL แทน  จาํนวนคนทั้งหมดในกลุ่มตํ่า 
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  1.3  ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ คาํนวณโดยใชเ้ทคนิค 27 เปอร์เซ็นต ์ในการจาํแนก
กลุ่มสูงและกลุ่มตํ่า (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2556, หนา้ 224-225) 
 

      H L

H L

R - R
r =

N or N
 

 
  เม่ือ r แทน  ระดบัค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ 
    RH แทน  จาํนวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
    RL แทน  จาํนวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มตํ่า 
    NH แทน  จาํนวนคนทั้งหมดในกลุ่มสูง 
    NL แทน  จาํนวนคนทั้งหมดในกลุ่มตํ่า 
    
  1.4  ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบปรนยั โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน 
(Kuder-Richardson) (สุวมิล ติรกานนัท์, 2551, หนา้ 173-175)  
    

      

æ ö
÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷çè ø
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  เม่ือ rtt แทน  สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
     k แทน  จาํนวนขอ้คาํถาม 
    pi  แทน  สัดส่วนของคนตอบถูกในขอ้ท่ี i  ; i = 1, 2, ..., k 
    qi แทน  สัดส่วนของคนตอบผิดในขอ้ท่ี i   
    S2 แทน  ค่าความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 
  
 2.  สถิติพื้นฐาน 
  2.1  ค่าร้อยละ (Percentage) ใชสู้ตรดงัน้ี (กลัยา วานิชยบ์ญัชา, 2558, หนา้ 45) 
      
     ร้อยละ (ขอ้มูลท่ีเราสนใจศึกษา) =  
    

จาํนวนท่ีเราสนใจศึกษา 
จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 

× 100 
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  2.2  ค่าเฉล่ีย (Mean) ใชสู้ตรดงัน้ี (กลัยา วานิชยบ์ญัชา, 2558, หนา้ 48) 
 

      1

n

i

i

X

X
n




 

 
  เม่ือ X  แทน  ค่าเฉล่ียของขอ้มูลท่ีไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่ง 
     iX  แทน  ค่าของขอ้มูลหน่วยตวัอยา่งท่ี i ; i = 1, 2, ..., n 
    n  แทน  จาํนวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 
         
  2.3  ค่าความแปรปรวน (Variance) ของขอ้มูลกลุ่มตวัอยา่ง ใชสู้ตรดงัน้ี 
(กลัยา วานิชยบ์ญัชา, 2558, หนา้ 49) 
    

      
2

2 1
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1
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i

X X

S
n









 

 
  เม่ือ 2S  แทน  ค่าความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่ง 
    X  แทน  ค่าเฉล่ียของขอ้มูลท่ีไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่ง 
     iX  แทน  ค่าของขอ้มูลหน่วยตวัอยา่งท่ี i ; i = 1, 2, ..., n 
    n แทน  จาํนวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 
  2.4  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviations) ของขอ้มูลกลุ่มตวัอยา่ง ใชสู้ตร
ดงัน้ี (กลัยา วานิชยบ์ญัชา, 2558, หนา้ 49) 
     

      
2

1

( )

1

n

i

i

X X

SD
n









   

  เม่ือ SD  แทน  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
    X  แทน  ค่าเฉล่ียของขอ้มูลท่ีไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่ง 
     iX  แทน  ค่าของขอ้มูลหน่วยตวัอยา่งท่ี i ; i = 1, 2, ..., n 
    N  แทน  จาํนวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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 3.  สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1  สมมติฐานของการวจิยัถูกทดสอบดว้ยค่าเฉล่ีย (Mean) สถิติท่ีใชท้ดสอบคะแนน
ท่ีสอบดว้ยแบบทดสอบปกติและแบบทดสอบลวง ใช ้t-test (Independent samples) มีสูตรดงัน้ี 
(กลัยา วานิชยบ์ญัชา, 2558, หนา้ 108-110) 
    
  กรณีความแปรปรวนของท้ังสองกลุ่มเท่ากัน   
   

      X X

p

-t =
S +n n

1 2

1 2

1 1
 

   
  เม่ือ t  แทน  ค่าสถิติค่า t   

    iX  แทน  ค่าเฉล่ียของตวัอยา่งกลุ่มท่ี i ; i = 1, 2 
    pS   แทน  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานร่วม 
    ni  แทน  จาํนวนคนในกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี i ; i = 1, 2 
 
  กรณีความแปรปรวนของท้ังสองกลุ่มไม่เท่ากัน 
 

      X - Xt =
S S+n n

1 2

2 2
1 2

1 2

 

 
  เม่ือ  t แทน  ค่าสถิติค่า t   

     iX  แทน  ค่าเฉล่ียของตวัอยา่งกลุ่มท่ี i ; i = 1, 2 
       

2

iS  แทน  ค่าความแปรปรวนของตวัอยา่งกลุ่มท่ี i ; i = 1, 2 
     ni แทน  จาํนวนคนในตวัอยา่งกลุ่มท่ี i ; i = 1, 2 
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บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
 การวจิยัน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาผลกระทบท่ีเกิดจากการใชแ้บบทดสอบลวง วชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง เมทริกซ์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ โรงเรียน
สกลนครพฒันศึกษา โดยเปรียบเทียบผลท่ีเกิดจากการใชแ้บบทดสอบลวงกบัผลท่ีเกิดจากการใช้
แบบทดสอบปกติ กลุ่มตวัอยา่งการวจิยัไดม้าจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียน
วทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ท่ีสมคัรใจเขา้ร่วมสอบคร้ังน้ีจาํนวน 174 คน โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม  
กลุ่มแรกเป็นกลุ่มทดลองถูกทดสอบดว้ยแบบทดสอบลวงจาํนวน 87 คน และกลุ่มท่ีสองเป็น 
กลุ่มควบคุมถูกทดสอบดว้ยแบบทดสอบปกติจาํนวน 87 คน ซ่ึงผูว้จิยัไดท้าํการวิเคราะห์ขอ้มูลและ
นาํเสนอผลการวจิยัตามลาํดบั ดงัน้ี 
 1.  ขอ้มูลทัว่ไปของโรงเรียนสกลนครพฒันศึกษา 
 2.  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 3.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 4.  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

ข้อมูลทัว่ไปของโรงเรียนสกลนครพฒันศึกษา 
 1.  เป็นโรงเรียนขนาดใหญ่ ในสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาสกลนคร 
เขต 23 ตั้งอยูเ่ลขท่ี 271 ถนนไอทีย ูตาํบลธาตุเชิงชุม อาํเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร ท่ีมีการจดัการ
สอนแบบสหศึกษา เปิดสอนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ถึงชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีนกัเรียนในปี
การศึกษา 2560 รวมทั้งหมดจาํนวน 1,666 คน  
 2.  เป็นโรงเรียนท่ีมีการจดัการเรียนการสอนตามหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสกลนคร
พฒันศึกษา พุทธศกัราช 2552 (สร้างจากการวิเคราะห์ สังเคราะห์หลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551) ซ่ึงจากการสาํรวจนกัเรียนพบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีผูป้กครอง
ประกอบอาชีพรับจา้ง เกษตรกรรม และคา้ขาย โดยโรงเรียนไม่ไดมี้การจดัการเรียนการสอนใน
ลกัษณะกวดวชิาใหน้กัเรียน 
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สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้าํหนดสัญลกัษณ์ท่ีใช ้
ในการวเิคราะห์ขอ้มูล เพื่อส่ือความหมายในการเสนอผลการวจิยัใหเ้ขา้ใจตรงกนั ดงัน้ี 
 n  แทน  จาํนวนคนในกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 

 X   แทน  ค่าเฉล่ียของขอ้มูลท่ีไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่ง 
 S2  แทน  ค่าความแปรปรวน 
 SD แทน  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 t  แทน  ค่าสถิติในการแจกแจง t-test แบบ Independent Samples  
   

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีก่อนดาํเนินการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบความ
แปรปรวนของขอ้มูลเพื่อเลือกใชส้ถิติท่ีเหมาะสม ซ่ึงจะทาํใหอ้าํนาจในการทดสอบเขา้ใกลค้วาม
เป็นจริงมากท่ีสุด การวเิคราะห์ขอ้มูลในการศึกษาคร้ังน้ี จะวเิคราะห์ตามลาํดบั ดงัน้ี 
 1.  หาค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบและตรวจสอบการเท่ากนัของค่าความแปรปรวน 
 2.  วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อทดสอบสมมติฐาน  
  2.1  เปรียบเทียบคะแนนสอบจากขอ้สอบปรนยั ของนกัเรียนท่ีทดสอบดว้ย
แบบทดสอบปกติและนกัเรียนท่ีทดสอบดว้ยแบบทดสอบลวง โดยใชส้ถิติ t-test (Independent 
Samples) 
  2.2  เปรียบเทียบจาํนวนนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบปรนยัผดิและขอ้สอบอตันยัผดิแบบมี
ความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในทิศทางเดียวกนัจากแบบทดสอบลวง ระหวา่งนกัเรียนกลุ่มปานกลางและ
นกัเรียนกลุ่มเก่ง โดยผูว้จิยัไดพ้ิจารณาใชเ้ทคนิค 27 เปอร์เซ็นตใ์นการแบ่งนกัเรียนกลุ่มเก่งและ 
กลุ่มอ่อน ซ่ึงไดน้กัเรียนกลุ่มเก่ง กลุ่มอ่อนจาํนวนกลุ่มละ 24 คน และนกัเรียนกลุ่มปานกลางจาํนวน 
39 คน 
  

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1.  ผูว้จิยัตรวจใหค้ะแนนสอบจากแบบทดสอบปกติและแบบทดสอบลวงแลว้นาํคะแนน
ท่ีไดม้าคาํนวณหาค่าสถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ค่าความแปรปรวน ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ
ค่าสถิติทดสอบการเท่ากนัของค่าความแปรปรวนเพื่อเลือกใชส้ถิติทดสอบท่ีเหมาะสม 
ในการทดสอบสมมติฐาน ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 4-1 
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ตารางท่ี 4-1  ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนขอ้สอบปรนยัจากแบบทดสอบปกติและแบบทดสอบลวง 
     และค่าสถิติทดสอบการเท่ากนัของค่าความแปรปรวน 
 

ผลการทดสอบ n 
ข้อสอบปรนัย 

คะแนนเต็ม X  S2 p-value 
แบบทดสอบปกติ 87 10 7.24 5.767 

0.671 
แบบทดสอบลวง 87 10 5.93 6.321 
 
 จากตารางท่ี 4-1 ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนขอ้สอบปรนยัจากแบบทดสอบปกติและ
แบบทดสอบลวง พบวา่ ขอ้สอบปรนยัจากแบบทดสอบปกติมีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 7.24 มีค่าความ
แปรปรวน เท่ากบั 5.767 ขอ้สอบปรนยัจากแบบทดสอบลวงมีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 5.93 มีค่าความ
แปรปรวน เท่ากบั 6.321 และจากการทดสอบการเท่ากนัของค่าความแปรปรวนขอ้สอบปรนยัจาก
แบบทดสอบปกติและแบบทดสอบลวง ท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ .05 พบวา่ p-value เท่ากบั 0.671 
สรุปไดว้า่ ค่าความแปรปรวนของขอ้สอบปรนยัจากแบบทดสอบปกติเท่ากบัค่าความแปรปรวนจาก
แบบทดสอบลวง อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  ผลการวเิคราะห์เพื่อทดสอบสมมติฐาน ดงัน้ี 
  2.1  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบคะแนนสอบจากขอ้สอบปรนยัของนกัเรียนท่ี
ทดสอบดว้ยแบบทดสอบปกติและนกัเรียนท่ีทดสอบดว้ยแบบทดสอบลวง แสดงผลดงัตารางท่ี 4-2 
 
ตารางท่ี 4-2  การวเิคราะห์เปรียบเทียบคะแนนสอบจากขอ้สอบปรนยัของนกัเรียนท่ีทดสอบดว้ย 
                     แบบทดสอบปกติและนกัเรียนท่ีทดสอบดว้ยแบบทดสอบลวง 
 

*p < .05 
 
 

ผลการทดสอบ n 
คะแนนข้อสอบปรนัย 

คะแนนเต็ม X  SD t p-value 

แบบทดสอบปกติ 87 10 7.24 2.40 
3.52* 0.000 

แบบทดสอบลวง 87 10 5.93 2.51 
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  จากตารางท่ี 4-2 ผลการทดสอบสมมติฐานดว้ยค่าสถิติ t-test  (Independent Samples) 
ท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ .05 พบวา่ คะแนนสอบเฉล่ียท่ีวดัจากแบบทดสอบปกติ เท่ากบั 7.24 และ
คะแนนสอบเฉล่ียท่ีวดัจากแบบทดสอบลวง เท่ากบั 5.93 โดยมีค่า t เท่ากบั 3.52 และ p-value เท่ากบั 
0.000 สรุปไดว้า่ คะแนนสอบของนกัเรียนท่ีทดสอบดว้ยแบบทดสอบปกติสูงกวา่คะแนนสอบของ
นกัเรียนท่ีทดสอบดว้ยแบบทดสอบลวง อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  2.2  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบปรนยัผดิและตอบขอ้สอบ
อตันยัผิดแบบมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในทิศทางเดียวกนัจากแบบทดสอบลวง ระหวา่งนกัเรียน
กลุ่มปานกลางและนกัเรียนกลุ่มเก่ง ซ่ึงผูว้จิยัไดส้ังเกตการเลือกตอบขอ้สอบปรนยัและการแสดงวธีิ
ทาํขอ้สอบอตันยัในแต่ละขอ้ของแบบทดสอบลวง การแสดงคาํตอบในแต่ละขอ้ของแบบทดสอบ 
นกัเรียนจะมีลกัษณะการตอบแตกต่างกนัไป จากการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบ พบวา่ 
ความสามารถของนกัเรียนในการตอบขอ้สอบปรนยัและขอ้สอบอตันยัแต่ละขอ้แบ่งเป็นกลุ่ม ดงัน้ี 
  กลุ่มท่ี 1  นกัเรียนตอบขอ้สอบปรนยัถูกและตอบขอ้สอบอตันยัถูกไดค้ะแนนตั้งแต่  
2 คะแนนข้ึนไป 
  กลุ่มท่ี 2  นกัเรียนตอบขอ้สอบปรนยัถูกแต่ตอบขอ้สอบอตันยัผดิหรือตอบถูกได ้
1 คะแนน 
  กลุ่มท่ี 3  นกัเรียนตอบขอ้สอบปรนยัผดิแต่ตอบขอ้สอบอตันยัถูกไดค้ะแนนตั้งแต่  
2 คะแนนข้ึนไป 
 กลุ่มท่ี 4  นกัเรียนตอบขอ้สอบปรนยัผิดและตอบขอ้สอบอตันยัผดิหรือตอบถูกได ้ 
1 คะแนน โดยไดแ้บ่งนกัเรียนกลุ่มท่ี 4 เป็น 2 กลุ่มยอ่ย คือ 
  -  กลุ่ม N  เป็นนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบปรนยัผดิและตอบขอ้สอบอตันยัผดิแบบไม่ได้
เขียนตอบหรือเขียนตอบผดิแบบจาํเน้ือหาไม่ไดห้รือตอบแบบไม่ไดเ้ขา้ใจคลาดเคล่ือน 
  -  กลุ่ม M  เป็นนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบปรนยัผดิและตอบขอ้สอบอตันยัผดิแบบจาํ
เน้ือหาไดแ้ต่เขา้ใจเน้ือหาคลาดเคล่ือน 
 ขอ้มูลจากการตรวจให้คะแนนขอ้สอบปรนยัและตอบขอ้สอบอตันยัโดยแบ่งเป็นกลุ่ม
แสดงผลดงัตารางท่ี 4-3 และผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบจาํนวนนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบปรนยัผดิ
และตอบขอ้สอบอตันยัผดิแบบมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในทิศทางเดียวกนัจากแบบทดสอบลวง 
ระหวา่งนกัเรียนกลุ่มปานกลางและนกัเรียนกลุ่มเก่ง แสดงผลดงัตารางท่ี 4-4 
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ตารางท่ี 4-3  จาํนวนนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบปรนยัและตอบขอ้สอบอตันยัแต่ละกลุ่ม จากแบบทดสอบลวง 
 

 

หมายเหตุ  กลุ่ม N เป็นนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบปรนยัผดิและตอบขอ้สอบอตันยัผดิแบบไม่ไดเ้ขียนตอบหรือเขียนตอบผดิไม่ไดเ้ขา้ใจคลาดเคล่ือน 
  กลุ่ม M เป็นนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบปรนยัผดิและตอบขอ้สอบอตันยัผดิแบบจาํเน้ือหาไดแ้ต่เขา้ใจเน้ือหาคลาดเคล่ือน

  
กลุ่ม 1  กลุ่ม 2 กลุ่ม 3 

กลุ่ม 4 

  N M 

  เก่ง 
ปาน
กลาง อ่อน เก่ง 

ปาน
กลาง อ่อน เก่ง 

ปาน
กลาง อ่อน เก่ง  

ปาน
กลาง อ่อน เก่ง  

ปาน
กลาง อ่อน 

ขอ้ท่ี 1 20 26 13 1 3 2 3 6 5 0 0 4 0 4 0 
ขอ้ท่ี 2 8 7 0 3 9 3 6 1 0 2 3 7 5 19 14 
ขอ้ท่ี 3 21 26 3 2 5 3 1 4 6 0 1 8 0 3 4 
ขอ้ท่ี 4 5 3 0 12 21 5 1 0 0 3 11 19 3 4 0 
ขอ้ท่ี 5 17 11 0 1 10 4 4 8 0 0 1 12 2 9 8 
ขอ้ท่ี 6 15 10 1 4 18 8 4 4 1 0 0 10 1 7 4 
ขอ้ท่ี 7 6 2 0 11 23 8 0 0 0 7 14 16 0 0 0 
ขอ้ท่ี 8 9 1 0 10 24 2 2 0 0 3 13 22 0 1 0 
ขอ้ท่ี 9 23 10 0 1 20 9 0 6 1 0 0 13 0 3 1 

ขอ้ท่ี 10 14 3 1 7 23 11 1 3 0 1 6 12 1 4 0 
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 จากตารางท่ี 4-3 เม่ือจาํแนกการตอบขอ้สอบปรนยัและตอบขอ้สอบอตันยัตามกลุ่ม โดย
กลุ่มท่ี 1 นกัเรียนตอบขอ้สอบปรนยัถูกและตอบขอ้สอบอตันยัถูกไดค้ะแนนตั้งแต่ 2 คะแนนข้ึนไป 
พบวา่มีจาํนวนนกัเรียนค่อนขา้งมากในขอ้ท่ี (1) จุดประสงคก์ารเรียนรู้หาเมทริกซ์สลบัเปล่ียน รวม 
59 คน เป็นกลุ่มเก่ง จาํนวน 20 คน กลุ่มปานกลาง จาํนวน 26 คน และกลุ่มอ่อน จาํนวน 13 คน ขอ้ท่ี 
(3) จุดประสงคก์ารเรียนรู้คาํนวณค่าดีเทอร์มิแนนท ์2×2 และ 3×3 รวม 50 คน เป็นกลุ่มเก่ง จาํนวน 
21 คน กลุ่มปานกลาง จาํนวน 26 คน และกลุ่มอ่อน จาํนวน 3 คน และขอ้ท่ี (9) เขียนระบบสมการ
เชิงเส้นในรูปเมทริกซ์ รวม 33 คน เป็นกลุ่มเก่ง จาํนวน 23 คน กลุ่มปานกลาง จาํนวน 10 คน และ
ไม่พบในกลุ่มอ่อน กลุ่มท่ี 2 นกัเรียนตอบขอ้สอบปรนยัถูกแต่ตอบขอ้สอบอตันยัผดิหรือตอบถูกได ้
1 คะแนน พบวา่มีจาํนวนนกัเรียนค่อนขา้งมากในขอ้ท่ี (6) คาํนวณค่าโคแฟคเตอร์ของสมาชิกของ
เมทริกซ์ รวม 30 คน เป็นกลุ่มเก่ง จาํนวน 4 คน กลุ่มปานกลาง จาํนวน 18 คน และกลุ่มอ่อน 
จาํนวน 8 คน ขอ้ท่ี (7) คาํนวณหาค่าเมทริกซ์ผกูพนั รวม 42 คน เป็นกลุ่มเก่ง จาํนวน 11 คน กลุ่ม
ปานกลาง จาํนวน 23 คน และกลุ่มอ่อน จาํนวน 8 คน ขอ้ท่ี (8) คาํนวณค่าดีเทอร์มิแนนท ์4×4 ได้
โดยวธีิการกระจายโคแฟคเตอร์ รวม 36 คน เป็นกลุ่มเก่ง จาํนวน 10 คน กลุ่มปานกลาง จาํนวน 24 
คน และกลุ่มอ่อน จาํนวน 2 คน และขอ้ท่ี (10) แกร้ะบบสมการโดยใชก้ฎคราเมอร์ รวม 41 คน เป็น
กลุ่มเก่ง จาํนวน 7 คน กลุ่มปานกลาง จาํนวน 23 คน และกลุ่มอ่อน จาํนวน 11 คน กลุ่มท่ี 3 นกัเรียน
ตอบขอ้สอบปรนยัผดิแต่ตอบขอ้สอบอตันยัถูกไดค้ะแนนตั้งแต่ 2 คะแนนข้ึนไป พบวา่มีจาํนวน
นอ้ยกวา่ทั้ง 3 กลุ่มในทุก ๆ ขอ้ แต่พบในขอ้ (1) รวม 14 คน มีจาํนวนมากกวา่ขอ้อ่ืน ๆ โดยเป็นกลุ่ม
เก่ง จาํนวน 3 คน กลุ่มปานกลาง จาํนวน 6 คน และกลุ่มอ่อน จาํนวน 5 คน กลุ่มท่ี 4 (N) นกัเรียน
ตอบขอ้สอบปรนยัผดิและตอบขอ้สอบอตันยัผดิหรือตอบถูกได ้1 คะแนนแบบไม่ไดเ้ขียนตอบหรือ
เขียนตอบผดิแบบจาํเน้ือหาไม่ไดห้รือตอบแบบไม่ไดเ้ขา้ใจคลาดเคล่ือน พบวา่มีจาํนวน
ค่อนขา้งมากในขอ้ท่ี (4) คาํนวณค่าอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์มิติ 2×2 รวม 33 คน เป็นกลุ่มเก่ง 
จาํนวน 3 คน กลุ่มปานกลาง จาํนวน 11 คน และกลุ่มอ่อน จาํนวน 19 คน ขอ้ท่ี (7) คาํนวณหาค่า
เมทริกซ์ผกูพนั รวม 37 คน เป็นกลุ่มเก่ง จาํนวน 7 คน กลุ่มปานกลาง จาํนวน 14 คน และกลุ่มอ่อน 
จาํนวน 16 คน ขอ้ท่ี (8) คาํนวณค่าดีเทอร์มิแนนท ์4×4 ไดโ้ดยวธีิการกระจายโคแฟคเตอร์ รวม 38 
คน เป็นกลุ่มเก่ง จาํนวน 3 คน กลุ่มปานกลาง จาํนวน 13 คน และกลุ่มอ่อน จาํนวน 22 คน สาเหตุท่ี
นกัเรียนตอบขอ้ท่ี (7) และขอ้ท่ี (8) อยูใ่นกลุ่มน้ีค่อนขา้งมาก เน่ืองจากขอ้สอบขอ้ท่ี (7) และขอ้ท่ี 
(8) ตอ้งใชก้ารแสดงวธีิทาํค่อนขา้งยาวทาํใหน้กัเรียนส่วนใหญ่ไม่เขียนตอบขอ้สอบในสองขอ้น้ี 
และกลุ่มท่ี 4 (M) นกัเรียนตอบขอ้สอบปรนยัผดิและตอบขอ้สอบอตันยัผดิหรือตอบถูกได ้1 
คะแนนแบบจาํเน้ือหาไดแ้ต่เขา้ใจเน้ือหาคลาดเคล่ือน พบวา่มีจาํนวนค่อนขา้งมากในขอ้ท่ี (2) 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้คาํนวณการคูณเมทริกซ์ดว้ยเมทริกซ์ รวม 38 คน เป็นกลุ่มเก่ง จาํนวน 5 คน 
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กลุ่มปานกลาง จาํนวน 19 คน และกลุ่มอ่อน จาํนวน 14 คน ขอ้ท่ี (5) คาํนวณค่าไมเนอร์ของสมาชิก
ของเมทริกซ์รวม 19 คน เป็นกลุ่มเก่ง จาํนวน 2 คน กลุ่มปานกลาง จาํนวน 9 คน และกลุ่มอ่อน 
จาํนวน 8 คน 
 
ตารางท่ี 4-4  การวเิคราะห์เปรียบเทียบจาํนวนนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบปรนยัผิดและขอ้สอบอตันยัผดิ 
     แบบมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในทิศทางเดียวกนัจากแบบทดสอบลวง 

 
 จากตารางท่ี 4-4 จาํนวนนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบปรนยัผดิและขอ้สอบอตันยัผดิแบบมี
ความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในทิศทางเดียวกนัจากแบบทดสอบลวง พบวา่ ขอ้ท่ี (1) จุดประสงคก์าร
เรียนรู้หาเมทริกซ์สลบัเปล่ียน เป็นนกัเรียนกลุ่มเก่งร้อยละ 0 กลุ่มปานกลางร้อยละ 10.26  กลุ่มอ่อน
ร้อยละ 0 ขอ้ท่ี (2) จุดประสงคก์ารเรียนรู้คาํนวณการคูณเมทริกซ์ดว้ยเมทริกซ์ เป็นนกัเรียนกลุ่มเก่ง
ร้อยละ 20.83  กลุ่มปานกลางร้อยละ 48.72 กลุ่มอ่อนร้อยละ 58.33 ขอ้ท่ี (3) จุดประสงคก์ารเรียนรู้
คาํนวณค่าดีเทอร์มิแนนท ์2×2 และ 3×3 เป็นนกัเรียนกลุ่มเก่งร้อยละ 0 กลุ่มปานกลางร้อยละ 7.69 
กลุ่มอ่อนร้อยละ 16.67 ขอ้ท่ี (4) คาํนวณค่าอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์มิติ 2×2 เป็นนกัเรียน 
กลุ่มเก่งร้อยละ 12.50 กลุ่มปานกลางร้อยละ 10.26 กลุ่มอ่อนร้อยละ 0 ขอ้ท่ี (5) คาํนวณค่าไมเนอร์ 

กลุ่ม 4 

ข้อที่ 
M 

เก่ง 
(N = 24)  

คิดเป็น
ร้อยละ 

ปานกลาง 
(N = 39) 

คิดเป็น
ร้อยละ 

อ่อน 
(N = 24) 

คิดเป็น
ร้อยละ 

1 0 0 4 10.26 0 0 
2 5 20.83 19 48.72 14 58.33 
3 0 0 3 7.69 4 16.67 
4 3 12.50 4 10.26 0 0 
5 2 8.33 9 31.03 8 33.33 
6 1 4.17 7 17.95 4 16.67 
7 0 0 0 0 0 0 
8 0 0 1 2.56 0 0 
9 0 0 3 7.69 1 4.17 

10 1 4.17 4 10.26 0 0 
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ของสมาชิกของเมทริกซ์ เป็นนกัเรียนกลุ่มเก่งร้อยละ 8.33 กลุ่มปานกลางร้อยละ 31.03 กลุ่มอ่อน
ร้อยละ 33.33 ขอ้ท่ี (6) คาํนวณค่าโคแฟคเตอร์ของสมาชิกของเมทริกซ์ เป็นนกัเรียนกลุ่มเก่งร้อยละ 
4.17 กลุ่มปานกลางร้อยละ 17.95 กลุ่มอ่อนร้อยละ 16.67 ขอ้ท่ี (7) คาํนวณหาค่าเมทริกซ์ผกูพนั เป็น
นกัเรียนกลุ่มเก่งร้อยละ 0 กลุ่มปานกลางร้อยละ 0 กลุ่มอ่อนร้อยละ 0 ขอ้ท่ี (8) คาํนวณค่าดีเทอร์
มิแนนท ์4×4 ไดโ้ดยวธีิการกระจายโคแฟคเตอร์ เป็นนกัเรียนกลุ่มเก่งร้อยละ 0 กลุ่มปานกลาง 
ร้อยละ 2.56 กลุ่มอ่อนร้อยละ 0 ขอ้ท่ี (9) เขียนระบบสมการเชิงเส้นในรูปเมทริกซ์ เป็นนกัเรียนกลุ่ม
เก่งร้อยละ 0 กลุ่มปานกลางร้อยละ 7.69 กลุ่มอ่อนร้อยละ 4.17 ขอ้ท่ี (10) แกร้ะบบสมการโดยใช ้
กฎคราเมอร์ เป็นนกัเรียนกลุ่มเก่งร้อยละ 4.17 กลุ่มปานกลางร้อยละ 10.26 กลุ่มอ่อนร้อยละ 0  
โดยขอ้ท่ี (1) ขอ้ท่ี (2) ขอ้ท่ี (3) ขอ้ท่ี (5) ขอ้ท่ี (6) ขอ้ท่ี (8) ขอ้ท่ี (9) และขอ้ท่ี (10) ค่าร้อยละของ
นกัเรียนกลุ่มปานกลางตอบขอ้สอบปรนยัผดิและขอ้สอบอตันยัผดิแบบมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือน
ในทิศทางเดียวกนัมากกวา่นกัเรียนกลุ่มเก่ง แต่ขอ้ท่ี (4) ร้อยละของนกัเรียนกลุ่มปานกลางตอบ
ขอ้สอบปรนยัผดิและขอ้สอบอตันยัผิดแบบมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในทิศทางเดียวกนันอ้ยกวา่
นกัเรียนกลุ่มเก่ง ซ่ึงจาํนวนไม่แตกต่างกนัมาก และขอ้ (7) จาํนวนนกัเรียนกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง
และกลุ่มอ่อน คิดเป็นร้อยละ 0 ทั้งหมด จะเห็นไดว้า่นกัเรียนกลุ่มปานกลางตอบขอ้สอบปรนยัผดิ
และขอ้สอบอตันยัผดิแบบมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในทิศทางเดียวกนัมากกวา่นกัเรียนกลุ่มเก่ง
ทั้งหมด 8 ขอ้ นกัเรียนกลุ่มปานกลางตอบขอ้สอบปรนยัผดิและขอ้สอบอตันยัผดิแบบมีความเขา้ใจ
คลาดเคล่ือนในทิศทางเดียวกนัเท่ากบันกัเรียนกลุ่มเก่งจาํนวน 1 ขอ้ ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 0 อาจมีสาเหตุ
มาจากนกัเรียนไม่เขียนตอบขอ้สอบอตันยัเน่ืองจากตอ้งแสดงวธีิทาํค่อนขา้งยาว และนกัเรียนกลุ่ม
ปานกลางตอบขอ้สอบปรนยัผดิและขอ้สอบอตันยัผดิแบบมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในทิศทาง
เดียวกนันอ้ยกวา่นกัเรียนกลุ่มเก่งจาํนวน 1 ขอ้ อาจมีสาเหตุมาจากคาํถามขอ้ท่ี (4) ไม่ไดใ้ชก้ารหา
อินวอร์สการคูณ 2×2 โดยตรง แต่มีการนาํเมทริกซ์เอกลกัษณ์มาใชใ้นการคาํนวณดว้ย ซ่ึงนกัเรียน
กลุ่มเก่งบางคนจาํเมทริกซ์เอกลกัษณ์ไม่ได ้จึงอาจจะใชว้ิธีท่ีคิดไดจ้ากตวัเลือกท่ีมีนาํมาแสดงตอบ
ขอ้สอบอตันยัเพื่อคาํนวณหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ 2×2 
 2.3  ผลการศึกษาผลจากการใชต้วัลวงท่ีมาจากความเขา้ใจคลาดเคล่ือนโดยพิจารณาการ
เลือกตอบขอ้สอบแต่ละตวัเลือกของนกัเรียนจากแบบทดสอบลวง แสดงผลดงัตารางท่ี 4-5 
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ตารางท่ี 4-5  จาํนวนนกัเรียนแต่ละกลุ่มท่ีเลือกตอบขอ้สอบแต่ละตวัเลือกจากแบบทดสอบลวง 
 

ข้อ 

จ านวนนักเรียนในแต่ละกลุ่มทีต่อบตัวเลอืก 

เก่ง ปานกลาง อ่อน 

ก ข ค ง ก ข ค ง ก ข ค ง 

1 2* 1* 21


 0* 9* 1* 29


 0* 4* 3* 15


 2* 

2 9* 3* 1* 11


 20* 2* 1* 16


 17* 3* 1* 3


 

3 23


 1* 0* 0* 31


 5* 3* 0* 6


 9* 4* 5* 

4 2* 17


 5* 0* 1* 24


 6* 8* 5* 5


 5* 9* 

5 0* 0* 6* 18


 1* 1* 16* 21


 4* 7* 9* 4


 

6 19


 5* 0* 0* 28


 9* 0* 2* 9


 3* 5* 7* 

7 3* 17


 2* 2* 2* 25


 6* 6* 4* 8


 4* 8* 

8 2* 1* 2* 19


 8* 2* 4* 25


 9* 8* 5* 2


 

9 24


 0* 0* 0* 30


 2* 0* 7* 9


 4* 6* 5* 

10 0* 3* 21


 0* 1* 5* 26


 7* 5* 3* 12


  4* 
หมายเหตุ  * ตวัลวงจากความเขา้ใจคลาดเคล่ือน 
 


 ตวัถูก 

 
 จากตารางท่ี 4-5 พบวา่ นกัเรียนตอบขอ้สอบถูกมากท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี (1) จุดประสงค ์
การเรียนรู้หาเมทริกซ์สลบัเปล่ียน จาํนวน 65 คน อาจมีสาเหตุมาจากเป็นจุดประสงคแ์รก ๆ ท่ีเร่ิม
เรียนใน เร่ืองเมทริกซ์ นกัเรียนจึงจาํเน้ือหาไดเ้ป็นส่วนใหญ่ รองลงมา คือ ขอ้ท่ี (9) เขียนระบบ
สมการเชิงเส้นในรูปเมทริกซ์ จาํนวน 63 คน ขอ้ท่ี (3) จุดประสงคก์ารเรียนรู้คาํนวณค่าดีเทอร์
มิแนนท ์2×2 และ 3×3 จาํนวน 60 คน ขอ้ท่ี (10) แกร้ะบบสมการโดยใชก้ฎคราเมอร์ จาํนวน 59 คน 
ขอ้ท่ี (6) คาํนวณค่าโคแฟคเตอร์ของสมาชิกของเมทริกซ์ จาํนวน 56 คน ขอ้ท่ี (7) คาํนวณหาค่าเมท
ริกซ์ผกูพนั จาํนวน 50 คน ขอ้ท่ี (4) คาํนวณค่าอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์มิติ 2×2 จาํนวน 46 คน  
ขอ้ท่ี (8) คาํนวณค่าดีเทอร์มิแนนท ์4×4 ไดโ้ดยวธีิการกระจายโคแฟคเตอร์ จาํนวน 46 คน ขอ้ท่ี (5) 
คาํนวณค่าไมเนอร์ของสมาชิกของเมทริกซ์ จาํนวน 43 คน ตามลาํดบั และขอ้ท่ีนกัเรียนตอบถูกนอ้ย
ท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี (2) จุดประสงคก์ารเรียนรู้คาํนวณการคูณเมทริกซ์ดว้ยเมทริกซ์ จาํนวน 30 คน จะเห็น 
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วา่ ขอ้ท่ี (2) และขอ้ท่ี (5) นกัเรียนกลุ่มปานกลางเลือกตอบตวัลวงจากความเขา้ใจคลาดเคล่ือน 
ขอ้เดียวกนัค่อนขา้งมาก ซ่ึงพบวา่ขอ้ท่ี (2) จุดประสงคก์ารเรียนรู้คาํนวณการคูณเมทริกซ์ดว้ยเมท
ริกซ์ นกัเรียนกลุ่มปานกลางเลือกตอบตวัลวงมากกวา่เลือกตอบตวัถูก อาจมีสาเหตุมาจากนกัเรียน
ใชค้วามรู้เดิมท่ีเรียนมาเก่ียวกบัเลขกาํลงัท่ีมีฐานเป็นจาํนวนจริง (a2 = aa) นาํมาใชใ้นการหาค่าของ 
เมทริกซ์ A2 แสดงดงัภาพท่ี 4-1 
 

 
 
ภาพท่ี 4-1   การตอบขอ้สอบขอ้ท่ี 2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้คาํนวณการคูณเมทริกซ์ดว้ยเมทริกซ์  
  ของนกัเรียนแบบเขา้ใจคลาดเคล่ือน 
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 และขอ้ท่ี (5) จุดประสงคก์ารเรียนรู้คาํนวณค่าไมเนอร์ของสมาชิกของเมทริกซ์ นกัเรียน
กลุ่มปานกลางเลือกตอบตวัลวงตวัเดียวกนัค่อนขา้งมาก อาจมีสาเหตุมาจากนกัเรียนเกิดความสับสน
หรือเขา้ใจวา่การหาค่าไมเนอร์เป็นการหาค่าโคแฟคเตอร์ของเมทริกซ์ แสดงดงัภาพท่ี 4-2 
 

 

 
 

ภาพท่ี 4-2  การตอบขอ้สอบขอ้ท่ี 5 จุดประสงคก์ารเรียนรู้คาํนวณค่าไมเนอร์ของสมาชิกของ 
  เมทริกซ์ ของนกัเรียนแบบเขา้ใจคลาดเคล่ือน 
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บทที ่5 
สรุป อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัเร่ือง ผลกระทบของแบบทดสอบท่ีมีตวัลวงจากความเขา้ใจคลาดเคล่ือน 
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ การวจิยัในคร้ังน้ีใชรู้ปแบบงานวจิยัเชิงสาํรวจ มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 
ศึกษาผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการใชแ้บบทดสอบลวง วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ กลุ่มตวัอยา่ง
เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2560 โรงเรียนสกลนครพฒันศึกษาท่ีสมคัรใจเขา้ร่วมสอบคร้ังน้ีจาํนวน 174 คน โดยแบ่งเป็น 2 
กลุ่ม ดว้ยวธีิจบัสลาก เพื่อใหก้ลุ่มแรกเป็นกลุ่มทดลองถูกทดสอบดว้ยแบบทดสอบลวงจาํนวน 87 
คน และกลุ่มท่ีสองเป็นกลุ่มควบคุมถูกทดสอบดว้ยแบบทดสอบปกติจาํนวน 87 คน โดยแต่ละกลุ่ม
คละความสามารถ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย แบบทดสอบปกติ มีค่าความเช่ือมัน่ .81 
และแบบทดสอบลวง ค่าความเช่ือมัน่ .75 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย  
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที t-test (Independent Samples) 

 
สรุปผลการวจิัย 
 การวจิยัเร่ือง ผลกระทบของแบบทดสอบลวง วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนวทิยาศาสตร์- คณิตศาสตร์ โรงเรียนสกลนครพฒัน
ศึกษา ปรากฏผลดงัน้ี 
 1.  คะแนนสอบเฉล่ียในขอ้สอบปรนยัของนกัเรียนท่ีทดสอบดว้ยแบบทดสอบปกติ 
เท่ากบั 7.24 และคะแนนสอบเฉล่ียในขอ้สอบปรนยัของนกัเรียนท่ีทดสอบดว้ยแบบทดสอบลวง
เท่ากบั 5.93 จากการทดสอบทางสถิติ พบวา่ คะแนนสอบในขอ้สอบปรนยัของนกัเรียนท่ีทดสอบ
ดว้ยแบบทดสอบปกติ สูงกวา่นกัเรียนท่ีทดสอบดว้ยแบบทดสอบลวง อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 
 2.  จากแบบทดสอบลวง นกัเรียนกลุ่มปานกลางแต่ละคนท่ีตอบขอ้สอบปรนยัผดิและ
ตอบขอ้สอบอตันยัผดิแบบมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในทิศทางเดียวกนั มากกวา่นกัเรียนกลุ่มเก่งแต่
ละคนท่ีตอบขอ้สอบปรนยัผดิและตอบขอ้สอบอตันยัผดิแบบมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในทิศทาง
เดียวกนั จาํนวน 8 ขอ้ นกัเรียนกลุ่มปานกลางแต่ละคนท่ีตอบขอ้สอบปรนยัผิดและตอบขอ้สอบ
อตันยัผิดแบบมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในทิศทางเดียวกนั นอ้ยกวา่นกัเรียนกลุ่มเก่งแต่ละคนท่ีตอบ
ขอ้สอบปรนยัผดิและตอบขอ้สอบอตันยัผดิแบบมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในทิศทางเดียวกนั 
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จาํนวน 1 ขอ้ และไม่มีนกัเรียนกลุ่มปานกลางและกลุ่มเก่งตอบขอ้สอบปรนยัผดิและตอบขอ้สอบ
อตันยัผิดแบบมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในทิศทางเดียวกนัจาํนวน 1 ขอ้  
 

อภิปรายผลการวจิัย  
 จากการศึกษาผลกระทบของแบบทดสอบลวง วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์  ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนวทิยาศาสตร์- คณิตศาสตร์ โรงเรียนสกลนครพฒัน
ศึกษา มีประเด็นการอภิปรายดงัน้ี 
 1.  คะแนนสอบในขอ้สอบปรนยัของนกัเรียนท่ีทดสอบดว้ยแบบทดสอบปกติ สูงกวา่
นกัเรียนท่ีทดสอบดว้ยแบบทดสอบลวง อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตาม
สมมติฐานขอ้ท่ี 1 ท่ีตั้งไว ้อาจมีสาเหตุมาจากตวัเลือกในขอ้สอบปรนยัของแบบทดสอบปกติจะช่วย
ใหน้กัเรียนบางคนท่ีมีความรู้ในแต่ละรายจุดประสงคอ์ยูบ่า้งท่ีไดท้าํขอ้สอบชุดน้ีสามารถตอบถูกได้
ง่ายกวา่เพราะนกัเรียนบางคนทาํขอ้สอบแลว้แต่ไม่พบคาํตอบท่ีคิดไดใ้นตวัเลือกจึงมัน่ใจไดว้า่วธีิ
คิดนั้นยงัไม่ถูกตอ้ง ส่งผลให้ตอ้งคิดหาคาํตอบใหม่จนเจอคาํตอบท่ีถูกตอ้ง แต่หากนกัเรียนทาํ
ขอ้สอบจากแบบทดสอบลวง นกัเรียนอาจจะคิดไดค้าํตอบท่ีผดิแต่เป็นคาํตอบท่ีมีในตวัเลือก
นกัเรียนจึงเลือกคาํตอบท่ีผดินั้นโดยไม่ตรวจทานอีกคร้ังเพราะคิดวา่เป็นคาํตอบท่ีถูกตอ้งแลว้  
 2.  นกัเรียนกลุ่มปานกลางมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในการเรียน วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
เมทริกซ์ มากกวา่นกัเรียนกลุ่มเก่ง ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 ท่ีตั้งไว ้จาํนวน 8 ขอ้ คือ  
ขอ้ท่ี (1) จุดประสงคก์ารเรียนรู้หาเมทริกซ์สลบัเปล่ียน ขอ้ท่ี (2) จุดประสงคก์ารเรียนรู้คาํนวณ 
การคูณเมทริกซ์ดว้ยเมทริกซ์ ขอ้ท่ี (3) จุดประสงคก์ารเรียนรู้คาํนวณค่าดีเทอร์มิแนนท ์2×2 และ 
3×3 ขอ้ท่ี (5) คาํนวณค่าไมเนอร์ของสมาชิกของเมทริกซ์ ขอ้ท่ี (6) คาํนวณค่าโคแฟคเตอร์ของ
สมาชิกของเมทริกซ์ ขอ้ท่ี (8) คาํนวณค่าดีเทอร์มิแนนท ์4×4 ไดโ้ดยวธีิการกระจายโคแฟคเตอร์  
ขอ้ท่ี (9) เขียนระบบสมการเชิงเส้นในรูปเมทริกซ์ และขอ้ท่ี (10) แกร้ะบบสมการโดยใช ้
กฎคราเมอร์ อาจมีสาเหตุมาจากนกัเรียนกลุ่มปานกลางซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีบางคนมีความรู้อยูบ่า้งทาํ
ขอ้สอบปรนยัแลว้พบคาํตอบในตวัเลือกจึงเลือกคาํตอบนั้นทนัทีเพราะคิดวา่เป็นคาํตอบท่ีถูกตอ้ง 
โดยไม่ไดต้รวจสอบอีกคร้ัง นาํไปสู่การใชว้ธีิคิดเดิมนั้นทาํในขอ้สอบอตันยั ทาํใหน้กัเรียนตอบ
ขอ้สอบทั้งปรนยัและอตันยัผิดไปในทิศทางเดียวกนั แต่ถา้เป็นนกัเรียนกลุ่มเก่งซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีถือวา่มี
ความรู้ครบถว้นสมบูรณ์ต่อใหพ้บตวัเลือกท่ีลวงและดกัก็ยงัสามารถทาํไดข้อ้สอบปรนยัไดถู้กตอ้ง
และนาํไปสู่การทาํขอ้สอบอตันยัไดถู้กตอ้งเช่นกนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบักทัธรี (Guthrie, 1886-1959  
อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2558, หนา้ 55) ท่ีกล่าววา่ หากผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ในสถานการณ์ใด
สถานการณ์หน่ึงสมบูรณ์แลว้ เม่ือเกิดสถานการณ์แบบเดิมข้ึนอีกคร้ัง ผูเ้รียนจะกระทาํเหมือนท่ีเคย
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ไดก้ระทาํคร้ังสุดทา้ย ไม่วา่การเรียนรู้นั้นจะผดิหรือถูกก็ตาม แต่ขอ้ท่ี (4) ร้อยละของนกัเรียนกลุ่ม
ปานกลางตอบขอ้สอบปรนยัผดิและขอ้สอบอตันยัผดิแบบมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในทิศทาง
เดียวกนันอ้ยกวา่นกัเรียนกลุ่มเก่ง ซ่ึงจาํนวนไม่แตกต่างกนัมาก ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากคาํถามขอ้ท่ี (4) 
ไม่ไดใ้ชก้ารหาอินวอร์สการคูณ 2×2 โดยตรง แต่มีการนาํเมทริกซ์เอกลกัษณ์มาใชใ้นการคาํนวณ
ดว้ย ซ่ึงนกัเรียนกลุ่มเก่งบางคนจาํเมทริกซ์เอกลกัษณ์ไม่ได ้จึงอาจจะใชว้ธีิท่ีคิดไดจ้ากตวัเลือกท่ีมี
นาํมาแสดงตอบขอ้สอบอตันยัเพื่อคาํนวณหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ 2×2  ส่งผลใหร้้อยละ
ของนกัเรียนกลุ่มปานกลางตอบขอ้สอบปรนยัผิดและขอ้สอบอตันยัผดิแบบมีความเขา้ใจ
คลาดเคล่ือนในทิศทางเดียวกนัมีนอ้ยกวา่นกัเรียนกลุ่มเก่ง และขอ้ (7) จาํนวนนกัเรียนกลุ่มเก่ง กลุ่ม
ปานกลางและกลุ่มอ่อน คิดเป็นร้อยละ 0 ทั้งหมด อาจเน่ืองมาจากเป็นคาํถามท่ีเก่ียวกบัการ
คาํนวณหาค่าเมทริกซ์ผกูพนั 3×3 ซ่ึงตอ้งแสดงวธีิทาํค่อนขา้งยาว ส่งผลใหน้กัเรียนไม่เขียนตอบ
ขอ้สอบในขอ้น้ี 
 วชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเก่ียวกบัจาํนวน ตวัเลข สัญลกัษณ์ และกฎเกณฑท่ี์แน่นอน 
การหาคาํตอบของนกัเรียนตอ้งใชค้วามรู้ความสามารถและทกัษะในการคิดคาํนวณมาแกโ้จทย์
ปัญหา นกัเรียนท่ีไม่มีความรู้ความสามารถจะไม่สามารถหาคาํตอบไดถู้กตอ้ง นกัเรียนท่ีมีความรู้อยู่
บา้งจะหาคาํตอบไดห้รือไม่อาจจะข้ึนอยูก่บัแบบทดสอบท่ีนกัเรียนไดรั้บ หากแบบทดสอบท่ีไดรั้บ
เป็นแบบทดสอบปกตินกัเรียนอาจจะสามารถตอบถูกง่ายข้ึนเพราะส่ิงท่ีนกัเรียนคาํนวณไดอ้าจจะ
พบในตวัเลือกทนัที  หรือนกัเรียนคาํนวณไดแ้ต่ไม่พบคาํตอบในตวัเลือกก็จะมัน่ใจไดว้า่ส่ิงท่ีคิดนั้น
ยงัไม่ถูกตอ้ง ส่งผลใหต้อ้งคิดหาคาํตอบใหม่จนเจอคาํตอบท่ีถูกตอ้งซ่ึงนกัเรียนกลุ่มน้ีจะถูกจดัเป็น
นกัเรียนกลุ่มท่ีมีความรู้ในจุดประสงคน์ั้น แต่นกัเรียนคนเดิมท่ีพอมีความรู้อยูบ่า้งไดรั้บ
แบบทดสอบลวง นกัเรียนตอ้งใชค้วามรู้ความสามารถค่อนขา้งมากจึงจะตอบถูก เน่ืองจากตวัเลือกมี
ถูกสร้างแบบดกั นกัเรียนท่ีพอมีความรู้บา้งส่วนใหญ่เลือกคาํตอบผิด สาเหตุมาจากนกัเรียนอ่าน
โจทยไ์ม่ดี รีบทาํขอ้สอบเกินไป ขาดความรอบคอบ และส่ิงท่ีคาํนวณไดมี้ในตวัเลือก จึงทาํให้
นกัเรียนเลือกตวัเลือกท่ีผดิและถูกตดัสินวา่เป็นนกัเรียนกลุ่มไม่มีความรู้ทั้งท่ีอาจจะมีความรู้อยูบ่า้ง 
 ปัจจุบนัครูมีความรู้เก่ียวกบัการเขียนขอ้สอบมากข้ึน เพราะนอกจะไดเ้รียนเน้ือหา
ทางการวดัและประเมินผลมาแลว้เบ้ืองตน้ ผูท่ี้เป็นครูยงัไดรั้บการอบรมเก่ียวกบัการเขียนขอ้สอบอยู่
เสมอ โดยส่วนใหญ่จะนิยมใหส้ร้างตวัเลือกใหเ้ป็นตวัลวงดกัความคิดของนกัเรียนในลู่ทางต่าง ๆ ท่ี
เด็กจะตอบผดิได ้เช่น การเขา้ใจผดิ การคาํนวณผดิพลาด หรือการขาดความละเอียดรอบคอบเป็น
ตน้ ซ่ึงครูจะตอ้งใชเ้วลามากในการออกขอ้สอบแต่ละขอ้เพื่อใหไ้ดต้วัเลือกแต่ละตวัเลือกท่ีเป็นตวั
ลวงดกัทุกความคิดท่ีนกัเรียนเขา้ใจผดิ ทั้งท่ีจริงแลว้การใชแ้บบทดสอบลวง เป็นการสร้างขอ้สอบท่ี
ชกัจูงใหน้กัเรียนมีความรู้ความสามารถอยูบ่า้งแต่ขาดความรอบคอบใหเ้ลือกคาํตอบท่ีผดิ ส่วน 
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การใชแ้บบทดสอบปกติเป็นการชกัจูงใหน้กัเรียนมีความรู้ความสามารถอยูบ่า้งแต่ขาด 
ความรอบคอบใหก้ลบัไปคิดทบทวนเพื่อใหไ้ดค้าํตอบถูกตอ้ง ดงันั้นขอ้สอบไม่ควรจะมีตวัเลือกท่ี
ลวงหรือดกันกัเรียน แต่ถา้ตอ้งการคดันกัเรียนท่ีเก่งหรือการสอบคดัคนอาจจะใชแ้บบทดสอบลวง  
 

ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
 จากผลการวจิยัคร้ังน้ีทาํใหท้ราบวา่ รูปแบบตวัเลือกของแบบทดสอบเลือกตอบ คือ 
ตวัเลือกปกติท่ีไม่ไดด้กันกัเรียนและตวัเลือกท่ีมาจากความเขา้ใจคลาดเคล่ือนของนกัเรียน มีผลต่อ
การเลือกตอบของนกัเรียน ฉะนั้นผูท่ี้ตอ้งการสร้างแบบทดสอบวชิาคณิตศาสตร์ ควรพิจารณาถึงส่ิง
น้ีและความมุ่งหมายของการสอบแต่ละคร้ังดว้ย เช่น ถา้ตอ้งการฝึกทกัษะการคิดคาํนวณของ
นกัเรียน ควรใชแ้บบทดสอบท่ีสร้างตวัเลือกแบบปกติ แต่ถา้ตอ้งการคดันกัเรียนท่ีเก่งหรือการสอบ
คดัคนอาจจะใชแ้บบทดสอบลวง สาํหรับการสอบแต่ละคร้ังหากครูผูส้อนไม่มีการเฉลยขอ้สอบให้
นกัเรียนทราบ ตวัเลือกท่ีใชใ้นขอ้สอบไม่ควรเป็นตวัลวงท่ีทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจคลาดเคล่ือน เพราะ
นัน่อาจส่งผลต่อการเขา้ใจท่ีผิดต่อไปกลายเป็นการล่อลวงนกัเรียนให้นกัเรียนนาํความรู้ท่ีผดิไปใช ้
เม่ือเทียบระหวา่งนกัเรียนท่ีเดาคาํตอบกบันกัเรียนท่ีมีความรู้บา้งแต่เขา้ใจคลาดเคล่ือนโดยใช้
ขอ้สอบท่ีมีตวัลวงจากความเขา้ใจคลาดเคล่ือน นกัเรียนท่ีเดาคาํตอบยงัมีโอกาสตอบถูกแต่นกัเรียน
ท่ีมีความรู้บา้งไม่มีโอกาสตอบถูกเลย หากตอ้งการลดการเดาผูอ้อกขอ้สอบควรเพิ่มจาํนวนตวัเลือก
เป็น 5-6 ตวัเลือก ดีกวา่การใชต้วัลวงเพื่อล่อลวงนกัเรียน ในการจดัการเรียนการสอนครูสามารถนาํ
จุดประสงคท่ี์นกัเรียนเขา้ใจคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนจากผลการวจิยัคร้ังน้ีไปประยกุตใ์ชเ้ป็นขอ้มูล
พื้นฐานสาํหรับการจดัการเรียนการสอน เพื่อระมดัระวงัและเนน้ย ํ้าในประเด็นท่ีนกัเรียนเกิดความ
เขา้ใจคลาดเคล่ือนและปลูกฝังความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งใหก้บันกัเรียน 
 ข้อเสนอแนะในการท าวจัิยคร้ังต่อไป 
 1.  ควรศึกษาเร่ืองน้ีกบัเน้ือหาอ่ืน ๆ และกบัระดบัชั้นอ่ืน ๆ อีกเพื่อท่ีจะนาํผลมาใช้
เปรียบเทียบกบัการศึกษาคร้ังน้ี และเพื่อใหไ้ดแ้บบทดสอบเลือกตอบในวชิาคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสม
และวดัไดต้รงกบัความสามารถของนกัเรียนมากท่ีสุด 
 2.  เน่ืองจากแบบทดสอบท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นเน้ือหาเร่ือง เมทริกซ์ ซ่ึงไดท้าํ 
การเก็บขอ้มูลกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 นกัเรียนจึงไม่ไดส้นใจทบทวนเน้ือหาก่อนสอบ 
คะแนนท่ีไดจ้ากการสอบ อาจมีความคลาดเคล่ือน จึงน่าจะทาํการศึกษาในทาํนองเดียวกนักบัการ
วจิยัคร้ังน้ี โดยทาํการทดสอบทนัทีหลงัจากท่ีนกัเรียนเรียนเน้ือหานั้นเสร็จส้ินในทนัที หรือใน
ระยะเวลาท่ีไม่เน่ินนานมากเกินไป  
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ภาคผนวก ข 
การตรวจคุณภาพเคร่ืองมือวิจยั 

 1.  การวเิคราะห์ความเขา้ใจคลาดเคล่ือนของนกัเรียนตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
เร่ือง เมทริกซ์ 
 2.  การวเิคราะห์ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้
และดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งตวัลวงกบัการสร้างแบบปกติ (ไม่ดกันกัเรียน) 
 3.  การวเิคราะห์ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้
และดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งตวัลวงกบัความเขา้ใจคลาดเคล่ือน 
 4.  การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) ค่าอาํนาจจาํแนก (R) และค่าความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบปกติ วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ 
 5.  การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) ค่าอาํนาจจาํแนก (R) และค่าความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบลวง วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ 
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การวเิคราะห์ความเข้าใจคลาดเคลือ่นของนักเรียนตามจุดประสงค์การเรียนรู้ เร่ือง เมทริกซ์  
 
ตารางภาคผนวก  ข-1  สรุปความเขา้ใจคลาดเคล่ือนตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง เมทริกซ์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ความเข้าใจคลาดเคลือ่น 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
จุดประสงคท่ี์ 4 หาค่า 
เมทริกซ์สลบัเปล่ียนได ้

1.  สลบัเปล่ียนหลกัท่ี 
1,2,3 เป็น หลกัท่ี 3,2,1 
ตามลาํดบั 
2.  สลบัเปล่ียนแถวท่ี 
1,2,3 เป็นแถวท่ี 3,2,1 
ตามลาํดบั 
3.  สลบัเปล่ียนแถวท่ี 
1,2,3 เป็นหลกัท่ี 3,2,1 
ตามลาํดบั 

เหมาะสม เหมาะสม เหมาะสม 

จุดประสงคท่ี์ 8 คาํนวณ
การคูณเมทริกซ์ดว้ย 
เมทริกซ์ไดถู้กตอ้ง 

หา AB โดยการนาํสมาชิก
ตาํแหน่งเดียวกนัคูณกนั 

เหมาะสม เหมาะสม เหมาะสม 

จุดประสงคท่ี์ 9 คาํนวณค่า
ดีเทอร์มิแนนท ์2x2 และ 
3x3 ได ้

หา det(A) โดยการหา
ผลบวกของผลคูณในแนว
เฉียงจากซา้ยบนลงมาขวา
ล่างลบผลบวกของผลคูณ
ในแนวเฉียงจากซา้ยล่าง
ข้ึนไปขวาบน 

เหมาะสม เหมาะสม เหมาะสม 
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ตารางภาคผนวก  ข-1 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ความเข้าใจคลาดเคลือ่น 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
จุดประสงคท่ี์ 10 
คาํนวณหาอินเวอร์สการ
คูณของเมทริกซ์ มิติ  2x2 
ไดถู้กตอ้ง 

จาํสูตรผิดเป็น 

1.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

a b1
c dad - bc

 

2.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

a -c1
-b dad - bc

 

3.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

a -b1
-c dad - bc

 

เหมาะสม เหมาะสม เหมาะสม 

จุดประสงคท่ี์ 11 คาํนวณ
ค่าไมเนอร์ของสมาชิกของ
เมทริกซ์ไดถู้กตอ้ง 

ให ้

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

a b c

A = d e f

g h i

 

เช่น หาค่าของ M23(A)  
1.  ตดัแถวตดัหลกัผดิ  

เป็น   
a c

d f  

2. นาํ (-1)i+j คูณกบัไม
เนอร์ของแถวท่ี i หลกัท่ี j 

เหมาะสม เหมาะสม เหมาะสม 

จุดประสงคท่ี์ 12 คาํนวณ
ค่าโคแฟคเตอร์ของสมาชิก
ของเมทริกซ์ไดถู้กตอ้ง 

ไม่ไดน้าํ (-1)i+j คูณกบั 
ไมเนอร์ของหลกัท่ี i แถว
ท่ี j 

เหมาะสม เหมาะสม เหมาะสม 

จุดประสงคท่ี์ 13 คาํนวณ
ค่าเมทริกซ์ผกูพนัได้
ถูกตอ้ง 

ไม่ไดท้รานสโพส 
เมทริกซ์ 

เหมาะสม เหมาะสม เหมาะสม 
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ตารางภาคผนวก  ข-1  (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ความเข้าใจคลาดเคลือ่น 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
จุดประสงคท่ี์ 14 
คาํนวณหาค่าดีเทอร์ 
มิแนนทข์องเมทริกซ์มิติ 
4x4 โดยวธีิการกระจายโค
แฟคเตอร์ไดถู้กตอ้ง 

ใชว้ธีิการคูณทแยงเหมือน
เมทริกซ์มิติ 2x2 และ 3x3 

เหมาะสม เหมาะสม เหมาะสม 

จุดประสงคท่ี์ 15  เขียน
ระบบสมการเชิงเส้นในรูป
เมทริกซ์ได ้

นาํสัมประสิทธ์ิมาเขียนต่อ
กนัใหค้รบหลกั แต่ไม่ได้
พิจารณาตวัแปรท่ีหายไป 

เหมาะสม เหมาะสม เหมาะสม 

จุดประสงคท่ี์ 16  สามารถ
แกร้ะบบสมการโดยใชก้ฎ
คราเมอร์ได ้

1.  หา det(A1) จาก det(A) 
2.  หา det(A1) โดยการ
แทนท่ีแถวท่ี 1 ของเมท
ริกซ์สัมประสิทธ์ิดว้ย 
เมทริกซ์ค่าคงตวั 
3.  หา det(A1) โดยการ
แทนท่ีหลกัท่ี 3 ของ 
เมทริกซ์สัมประสิทธ์ิดว้ย 
เมทริกซ์ค่าคงตวั 

เหมาะสม เหมาะสม เหมาะสม 
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การวเิคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อค าถามกบัจุดประสงค์การเรียนรู้และดัชนี
ความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างตัวลวงกบัการสร้างแบบปกติ (ไม่ดักนักเรียน) 
 

ตารางภาคผนวก  ข-2  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    และดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งตวัลวงกบัการสร้างแบบปกติ  

  (ไม่ดกันกัเรียน) วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์  
 

จุด 
ประสงค์

ที่ 
ข้อที่ ตัวเลอืก 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3    

4 

1  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง.       

2  1 1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 
     ก.         
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

8 

3  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข.       
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

4  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง.       
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ตารางภาคผนวก  ข-2  (ต่อ) 
 

จุด 
ประสงค์

ที่ 
ข้อที่ ตัวเลอืก 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3    

9 

5  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.        
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

6  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.         
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

10 

7  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข.       
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

8  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.        
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
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ตารางภาคผนวก  ข-2  (ต่อ) 
 

จุด 
ประสงค์

ที่ 
ข้อที่ ตัวเลอืก 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3    

11 

9  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข.       
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

10  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข.       
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

12 

11  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.         
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

12  0 1 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.        
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
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ตารางภาคผนวก  ข-2  (ต่อ) 
 

จุด 
ประสงค์

ที่ 
ข้อที่ ตัวเลอืก 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3    

13 

13  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง.       

14  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง.       

14 15  1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
     ก.         
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

15 16   1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.        
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
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ตารางภาคผนวก  ข-2  (ต่อ) 
 

จุด 
ประสงค์

ท่ี 
ขอ้ท่ี ตวัเลือก 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3    

16 

17   1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
     ก.         
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

18   1 1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.        
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
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การวเิคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อค าถามกบัจุดประสงค์การเรียนรู้และดัชนี
ความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างตัวลวงกบัความเข้าใจคลาดเคลือ่น 
 

ตารางภาคผนวก  ข-3  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  และดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งตวัลวงกบัความเขา้ใจคลาดเคล่ือน  

    วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ 
 

จุด 
ประสงค์

ที่ 
ข้อที่ ตัวเลอืก 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3    

4 

1  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.        
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

2  1 1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.        
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

8 

3  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข.       
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

4  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง.       
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ตารางภาคผนวก  ข-3  (ต่อ) 
 

จุด 
ประสงค์

ที่ 
ข้อที่ ตัวเลอืก 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3    

9 

5  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.        
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

6  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.         
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

10 

7  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 
     ค.        
     ง. 1 1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 

8  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.        
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
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ตารางภาคผนวก  ข-3  (ต่อ) 
 

จุด 
ประสงค์

ที่ 
ข้อที่ ตัวเลอืก 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3    

11 

9  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.        
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

10  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง.       

12 

11  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข.       
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง. 1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

12  0 1 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
     ก.   0 1 1 1 0.67 สอดคลอ้ง 
     ข. 0 1 1 1 0.67 สอดคลอ้ง 
     ค.  0 1 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
     ง.       
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ตารางภาคผนวก  ข-3  (ต่อ) 
 

จุด 
ประสงค์

ที่ 
ข้อที่ ตัวเลอืก 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3    

13 

13  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง.       

14  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง.       

14 15  1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง.       

15 16   1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ง.       
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ตารางภาคผนวก  ข-3  (ต่อ) 
 

จุด 
ประสงค์

ที่ 
ข้อที่ ตัวเลอืก 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3    

16 

17   1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.        
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

18   1 1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 
     ก.   1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ข. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
     ค.        
     ง. 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
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การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (R) และค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบปกติ 
วชิาคณติศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ 
 
ตารางภาคผนวก  ข-4  ผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอาํนาจจาํแนก (R) แบบทดสอบ 
    ปกติ จาํนวน 18 ขอ้ แลว้คดัเลือกไว ้10 ขอ้ 
 
จุดประสงค์

ที่ 
ข้อที่ P r 

ผลการพจิารณา สรุป 

ค่า  P ค่า  r  

4 
1 0.72 0.56 ค่อนขา้งง่าย ดี ตดัทิ้ง 
2 0.61 0.78 ค่อนขา้งง่าย ดีมาก คดัเลือกไว ้

8 
3 0.50 0.33 ปานกลาง พอใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
4 0.61 0.78 ค่อนขา้งง่าย ดีมาก คดัเลือกไว ้

9 
5 0.89 0.22 ง่ายมาก พอใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
6 0.56 0.44 ปานกลาง ดี คดัเลือกไว ้

10 
7 0.72 0.33 ค่อนขา้งง่าย พอใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
8 0.50 1.00 ปานกลาง ดีมาก คดัเลือกไว ้

11 
9 0.72 0.56 ค่อนขา้งง่าย ดี ตดัทิ้ง 

10 0.61 0.78 ค่อนขา้งง่าย ดีมาก คดัเลือกไว ้

12 
11 0.61 0.78 ค่อนขา้งง่าย ดีมาก ตดัทิ้ง 
12 0.56 0.67 ปานกลาง ดีมาก คดัเลือกไว ้

13 
13 0.61 0.78 ค่อนขา้งง่าย ดีมาก ตดัทิ้ง 
14 0.67 0.67 ค่อนขา้งง่าย ดีมาก คดัเลือกไว ้

14 15 0.61 0.78 ค่อนขา้งง่าย ดีมาก คดัเลือกไว ้
15 16 0.50 0.56 ปานกลาง ดี คดัเลือกไว ้

16 
17 0.33 0.44 ค่อนขา้งยาก ดี ตดัทิ้ง 
18 0.44 0.44 ปานกลาง ดี คดัเลือกไว ้
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ตารางภาคผนวก  ข-5  ค่า p, q และ pq  ของแบบทดสอบปกติ วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์              
                (ขอ้สอบปรนยั จาํนวน 10 ขอ้) 
 

ข้อที่ p q pq 
1 0.71 0.29 0.21 
2 0.59 0.41 0.24 
3 0.74 0.26 0.19 
4 0.53 0.47 0.25 
5 0.65 0.35 0.23 
6 0.65 0.35 0.23 
7 0.62 0.38 0.24 
8 0.59 0.41 0.24 
9 0.50 0.50 0.25 

10 0.41 0.59 0.24 
   å pq  = 2.32 

 
ไดค้่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบปกติ เท่ากบั 0.81 
 
การวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบปกติ วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ โดยใช้
สูตรคูเดอร์ ริชาร์ดสัน 20 (Kuder-Richardson 20)  
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แทนค่า                      
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=
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                   = 8.51 

จากสูตร KR-20         
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การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (R) และค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบลวง 
วชิาคณติศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ 
 
ตารางภาคผนวก  ข-6  ผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอาํนาจจาํแนก (R) แบบทดสอบ 
    ลวง  จาํนวน 18 ขอ้ แลว้คดัเลือกไว ้10 ขอ้ 
 
จุดประสงค์

ที่ 
ข้อที่ P r 

ผลการพจิารณา สรุป 

ค่า  P ค่า  r  

4 
1 0.72 0.56 ค่อนขา้งง่าย ดี ตดัทิ้ง 
2 0.61 0.78 ค่อนขา้งง่าย ดีมาก คดัเลือกไว ้

8 
3 0.33 0.44 ค่อนขา้งยาก ดี ตดัทิ้ง 
4 0.50 0.56 ปานกลาง ดี คดัเลือกไว ้

9 
5 0.89 0.00 ง่ายมาก 

ตํ่ามาก 
ปรับปรุง 

ตดัทิ้ง 

6 0.56 0.67 ปานกลาง ดีมาก คดัเลือกไว ้

10 
7 0.50 0.11 ปานกลาง 

ค่อนขา้งตํ่า 
ควรปรับปรุง 

ตดัทิ้ง 

8 0.44 0.67 ปานกลาง ดีมาก คดัเลือกไว ้

11 
9 0.72 0.56 ค่อนขา้งง่าย ดี ตดัทิ้ง 

10 0.56 0.89 ปานกลาง ดีมาก คดัเลือกไว ้

12 
11 0.56 0.44 ปานกลาง ดี ตดัทิ้ง 
12 0.56 0.67 ปานกลาง ดีมาก คดัเลือกไว ้

13 
13 0.44 0.00 ปานกลาง 

ตํ่ามาก 
ปรับปรุง 

ตดัทิ้ง 

14 0.50 0.56 ปานกลาง ดี คดัเลือกไว ้
14 15 0.50 0.56 ปานกลาง ดี คดัเลือกไว ้
15 16 0.44 0.44 ปานกลาง ดี คดัเลือกไว ้

16 
17 0.50 0.33 ปานกลาง พอใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
18 0.33 0.44 ค่อนขา้งยาก ดี คดัเลือกไว ้
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ตารางภาคผนวก  ข-7  ค่า p, q และ pq  ของแบบทดสอบลวง วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์  
    (ขอ้สอบปรนยั จาํนวน 10 ขอ้) 
 

ข้อที่ p q pq 
1 0.76 0.24 0.18 
2 0.50 0.50 0.25 
3 0.71 0.29 0.21 
4 0.44 0.56 0.25 
5 0.68 0.32 0.22 
6 0.65 0.35 0.23 
7 0.47 0.53 0.25 
8 0.50 0.50 0.25 
9 0.53 0.47 0.25 

10 0.35 0.65 0.23 
   å pq  = 2.31 

 
ไดค้่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบลวง เท่ากบั 0.75 
 
การวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบลวง วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ โดยใช้
สูตรคูเดอร์ ริชาร์ดสัน 20 (Kuder-Richardson 20)  
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แทนค่า                      
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ภาคผนวก ค 
การตรวจสอบสมมติฐาน 

 1.  ผลคะแนนขอ้สอบปรนยัจากแบบทดสอบปกติและคะแนนขอ้สอบปรนยัจาก
แบบทดสอบลวง 
 2.  ผลการคาํนวณหาค่า F-test โดยใชโ้ปรแกรม Minitab 
 3.  ผลการคาํนวณหาค่า t-test โดยใชโ้ปรแกรม Minitab 
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ผลคะแนนข้อสอบปรนัยจากแบบทดสอบปกติและคะแนนข้อสอบปรนัยจากแบบทดสอบลวง 
 
ตารางภาคผนวก ค-1  คะแนนขอ้สอบปรนยั วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ ท่ีไดจ้ากการทดสอบ 

 ดว้ยแบบทดสอบปกติ (คะแนนเตม็ 10 คะแนน) 
 
คนที่ คะแนนสอบ คนที่ คะแนนสอบ คนที่ คะแนนสอบ 

1 9 23 10 45 10 
2 10 24 7 46 10 
3 4 25 10 47 9 
4 7 26 10 48 10 
5 5 27 9 49 10 
6 9 28 5 50 7 
7 4 29 1 51 8 
8 6 30 5 52 6 
9 3 31 7 53 7 

10 2 32 8 54 3 
11 4 33 7 55 9 
12 10 34 9 56 8 
13 5 35 7 57 8 
14 10 36 6 58 9 
15 9 37 7 59 5 
16 7 38 10 60 5 
17 8 39 7 61 5 
18 7 40 5 62 2 
19 6 41 2 63 8 
20 10 42 10 64 9 
21 9 43 10 65 9 
22 10 44 10 66 3 
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ตารางภาคผนวก  ค-1  (ต่อ) 
 
คนที่ คะแนนสอบ คนที่ คะแนนสอบ คนที่ คะแนนสอบ 

67 10 74 8 81 9 
68 9 75 7 82 6 
69 6 76 7 83 6 
70 5 77 10 84 7 
71 6 78 9 85 9 
72 8 79 8 86 9 
73 7 80 7 87 1 

    รวม 630 
    X  7.24 
    SD 2.40 

 
ค่าคะแนนเฉล่ียขอ้สอบปรนยัจากแบบทดสอบปกติ เท่ากบั 7.24 
 
ตารางภาคผนวก  ค-2  คะแนนขอ้สอบปรนยั วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ ท่ีไดจ้ากการทดสอบ 

  ดว้ยแบบทดสอบลวง (คะแนนเตม็ 10 คะแนน) 
 

คนที่ คะแนนสอบ คนที่ คะแนนสอบ คนที่ คะแนนสอบ 
1 6 11 7 21 7 
2 5 12 6 22 6 
3 3 13 9 23 8 
4 5 14 9 24 8 
5 4 15 5 25 10 
6 5 16 5 26 7 
7 10 17 7 27 10 
8 10 18 8 28 5 
9 5 19 7 29 7 

10 2 20 7 30 10 
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ตารางภาคผนวก  ค-2  (ต่อ) 
 

คนที่ คะแนนสอบ คนที่ คะแนนสอบ คนที่ คะแนนสอบ 
31 9 50 1 69 6 
32 6 51 8 70 6 
33 7 52 2 71 6 
34 10 53 6 72 4 
35 6 54 2 73 9 
36 6 55 2 74 5 
37 6 56 3 75 5 
38 3 57 3 76 6 
39 3 58 10 77 7 
40 0 59 4 78 7 
41 3 60 3 79 7 
42 8 61 2 80 6 
43 6 62 3 81 9 
44 3 63 2 82 5 
45 5 64 9 83 3 
46 4 65 8 84 2 
47 9 66 8 85 4 
48 10 67 10 86 7 
49 5 68 7 87 7 

    รวม 516 
    X  5.93 
    SD 2.51 

 
ค่าคะแนนเฉล่ียขอ้สอบปรนยัจากแบบทดสอบลวง เท่ากบั 5.93 
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ผลการค านวณหาค่า F-test โดยใช้โปรแกรม Minitab 
 
Test and CI for Two Variances: Score vs Test 
 
Method 

σ₁: standard deviation of Score when Test = Type1 

σ₂: standard deviation of Score when Test = Type2 

Ratio: σ₁/σ₂ 

F method was used. This method is accurate for normal data only. 
 

Descriptive Statistics 

Test N StDev Variance 95% CI for σ 

Type1 87 2.401 5.767 (2.090, 2.823) 

Type2 87 2.514 6.321 (2.188, 2.955) 
 

Ratio of Standard Deviations 

Estimated 
Ratio 

95% CI for 
Ratio using 

F 

0.955161 (0.772, 1.182) 
 

Test 

Null hypothesis H₀: σ₁ / σ₂ = 1 

Alternative hypothesis H₁: σ₁ / σ₂ ≠ 1 

Significance level α = 0.05 



101 

Method 
Test 

Statistic DF1 DF2 P-Value 

F 0.91 86 86 0.671 
 
Test and CI for Two Variances: Score vs Test 
 
ภาพภาคผนวก  ค-1   การเปรียบเทียบค่าความแปรปรวนของคะแนนขอ้สอบปรนยัของนกัเรียนท่ี 
  ทดสอบดว้ยแบบทดสอบปกติและนกัเรียนท่ีทดสอบดว้ยแบบทดสอบลวง 

โดยใชโ้ปรแกรม Minitab 
 

ผลการค านวณหาค่า t-test โดยใช้โปรแกรม Minitab 
 
Two-Sample T-Test and CI: Score, Test 
 

Method 

μ₁: mean of Score when Test = Type1 

µ₂: mean of Score when Test = Type2 

Difference: μ₁ - µ₂ 
Equal variances are assumed for this analysis. 

 

Descriptive Statistics: Score 

Test N Mean StDev SE Mean 

Type1 87 7.24 2.40 0.26 

Type2 87 5.93 2.51 0.27 
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Estimation for Difference 

Difference 
Pooled 
StDev 

95% Lower Bound 
for Difference 

1.310 2.458 0.694 
 

Test 

Null hypothesis H₀: μ₁ - µ₂ = 0 

Alternative hypothesis H₁: μ₁ - µ₂ > 0 

T-Value DF P-Value 

3.52 172 0.000 
 

ตารางภาคผนวก  ค-2  ผลการเปรียบเทียบคะแนนสอบจากขอ้สอบปรนยัของนกัเรียนท่ีทดสอบดว้ย 
       แบบทดสอบปกติและนกัเรียนท่ีทดสอบดว้ยแบบทดสอบลวงโดยใช้ 

  โปรแกรม Minitab 
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ภาคผนวก ง 
เคร่ืองมือการวจิยั  

 1.  แบบทดสอบปกติ  
 2.  แบบทดสอบลวง 
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แบบทดสอบ เร่ือง เมทริกซ์ 

 

ค าช้ีแจง  แบบทดสอบชุดนีแ้บ่งเป็น 2 ตอน คือ 
1.  ตอนท่ี 1 เป็นแบบทดสอบชนิดปรนยั จาํนวน 10 ขอ้ ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียง
คาํตอบเดียวแลว้ทาํเคร่ืองหมาย (X) ลงในกระดาษคาํตอบ 
2.  ตอนท่ี 2 เป็นแบบทดสอบชนิดอตันยั จาํนวน 10 ขอ้ ใหน้กัเรียนแสดงวธีิการหาคาํตอบของแต่
ละขอ้ 
ตอนที ่1  ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคาํตอบเดียวแลว้ทาํเคร่ืองหมาย (X) ลงใน 
                 กระดาษคาํตอบ 

จุดประสงค์ที ่4  หาเมทริกซ์สลับเปลี่ยนได้ 

1.  กาํหนดให ้ 
é ù
ê ú
ê ú
ë û

0 3 -4
B = -1 2 -1

  แลว้  -4Bt  ตรงกบัขอ้ใด 
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4 0
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4 16
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16 12 0

4 8 4
   

 ง.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

4 8 4

0 12 16
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จุดประสงค์ที ่8 ค านวณการคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ได้ถูกต้อง 

2.  ถา้ 
é ù
ê ú
ê ú
ë û

0 1
A = 3 0

  แลว้ A2  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

 ก.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

1 0

0 3
  

 ข.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

3 0

0 3
 

 ค.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

3 0

0 1
 

 ง.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

0 3

1 0
 

 

จุดประสงค์ที ่9 ค านวณค่าดีเทอร์มิแนนท์ 2x2 และ 3x3 ได้ 

3. กาํหนดให ้ 

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

1 2 -1

A = -3 6 2

2 3 1

 ค่าของ det(A) เท่ากบัขอ้ใด 

 ก.  20    
 ข.  25    
 ค.  30   
 ง.  35 
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จุดประสงค์ที ่10 ค านวณค่าอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์มิติ 2x2 ได้ถูกต้อง 

4.  ถา้ A + I = 
é ù
ê ú
ê ú
ë û

2 2

-1 0
  เม่ือ I เป็นเมทริกซ์เอกลกัษณ์มิติ 2x2 แลว้ A-1  คือขอ้ใด     

 ก.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

2 2

-1 0
   

 ข.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

2 -1

2 0  

 ค.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

-1 -2

1 1
    

 ง.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

-2 1

1 -1  

 
จุดประสงค์ที ่11 ค านวณค่าไมเนอร์ของสมาชิกของเมทริกซ์ได้ถูกต้อง 

5.  กาํหนดให ้

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

1 2 7

A = 3 1 0

5 5 1

 ค่าของ M23(A) ตรงกบัขอ้ใด 

    ก.  -7    
 ข.  -5    
 ค.  -3    
 ง.  -1 
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จุดประสงค์ที ่12  ค านวณค่าโคแฟคเตอร์ของสมาชิกของเมทริกซ์ได้ถูกต้อง 

6.  กาํหนดให ้

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

1 0 1

A = 5 1 2

2 2 3

 แลว้ C21(A) มีค่าตรงกบัขอ้ใด 

 ก.  5    
 ข.  3    
 ค.  2    
 ง.  0 
 
จุดประสงค์ที ่13 ค านวณหาค่าเมทริกซ์ผกูพนั 

7.  กาํหนดให ้

 
 
 
 
  

1 0 -1

A = 3 -1 -2

2 5 2

  แลว้ adj(A) ตรงกบัขอ้ใด 

 ก.  

 
 
 
 
  

1 0 -1

3 -1 -2

2 5 2

  

 ข.  

 
 
 
 
  

-1 -5 8

-1 -4 -10

-1 -5 17

 

 ค.  

 
 
 
 
  

2 0 1

-2 -1 3

2 5 2

   

 ง.  

 
 
 
 
  

8 -5 -1

-10 4 -1

17 -5 -1
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จุดประสงค์ที ่14 ค านวณค่าดีเทอร์มิแนนท์ 4x4 ได้โดยวิธีการกระจายโคแฟคเตอร์ได้ถูกต้อง 

8.  กาํหนดให ้A = 

 
 
 
 
 
 
 
 

2 4 2 1

3 7 2 0

0 3 0 2

1 2 1 0

 ขอ้ใดคือค่าของ det(A) 

 ก.  -3    
 ข.  -4   
 ค.  -7   
 ง.  0 
 
จุดประสงค์ที ่15 เขียนระบบสมการเชิงเส้นในรูปเมทริกซ์ได้ 

9.  สมการ    2x + y – z = 3    
                  4x – y + 4z = 0 
                      –3y + 2z = 6 
ขอ้ใดคือเมทริกซ์ A เม่ือเขียนระบบสมการในรูปเมทริกซ์ AX = B  

 ก.  
 
 
 
  

2 1 3

4 -1 0

-3 2 6

    

 ข.  

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

2 1 3

4 -1 0

3 2 6

 

 ค.  

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

2 1 -1

4 -1 4

0 -3 2
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 ง.  

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

2 1 -1

4 -1 4

3 0 6
 

 

จุดประสงค์ที ่16 แก้ระบบสมการโดยใช้กฎคราเมอร์ได้ 

10.  สมการ   2x + y – z = 3    

                   4x – y + 4z = 0 

                       –3y + 2z = 6 

ขอ้ใดคือค่า 2(A )

(A)


det
y

det
  เม่ือเขียนระบบสมการในรูปเมทริกซ์ AX = B  

      ก.  96

24
y    

 ข.  12

24
y    

 ค.  72

24
y   

 ง.  24

12
y   
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กระดาษค าตอบ 
 

ตอนที ่1 จากขอ้ 1-10 ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคาํตอบเดียวแลว้ทาํเคร่ืองหมาย (X) ลง 
               ในกระดาษคาํตอบ 

ขอ้ท่ี ก. ข. ค. ง. 
1.     
2.     
3.     
4.     
5.     
6.     
7.     
8.     
9.     

10.     
 

ตอนที ่2 ใหน้กัเรียนแสดงวธีิการหาคาํตอบของแต่ละขอ้ต่อไปน้ี 

1.  กาํหนดให ้ 
é ù
ê ú
ê ú
ë û

2 -1 -4
B = 3 0 -1

  จงหา  -2Bt    

………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 
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2.  ถา้ 
é ù
ê ú
ê ú
ë û

2 1
A = 3 0

  จงหา  A2   

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………. 

 

3. กาํหนดให ้ 

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

-3 2 -1

A = 1 0 2

2 2 1

 จงหา det(A) 

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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4.  ถา้ A + I = 
é ù
ê ú
ê ú
ë û

1 1

-2 0
  เม่ือ I เป็นเมทริกซ์เอกลกัษณ์มิติ 2x2 จงหา A-1   

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 

5.  กาํหนดให ้

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

1 2 7

A = 3 1 0

3 5 1

 จงหา M23(A) 

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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6.  กาํหนดให ้

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

3 0 2

A = 6 3 0

2 1 2

  จงหา C21(A) 

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
 

7.  กาํหนดให ้
 
 
 
 
  

2 0 -1

A = 1 -1 1

2 0 2

   จงหา adj(A)  

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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8.  กาํหนดให ้A = 

 
 
 
 
 
 
  

2 0 2 1

0 2 1 1

0 3 0 2

2 1 1 1

  จงหาค่าของ det(A) 

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………. 

 

9.  สมการ    2x + y – z = 1    

                            x + z = 1 

                 -x + 2y + 2z = -3 

จงเขียนเมทริกซ์ A เม่ือเมทริกซ์ A เป็นการเขียนระบบสมการในรูปเมทริกซ์ AX = B  

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
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10.  สมการ   2x + y – z = 1   

                             x + z = 1 

                 -x + 2y + 2z = -3 

จงหาค่าของ 2(A )

(A)


det
y

det
  เม่ือเขียนระบบสมการในรูปเมทริกซ์ AX = B  

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
 
***************ขอบคุณนกัเรียนทุกคนท่ีพยายามทาํอยา่งเตม็ความสามารถค่ะ************** 
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เฉลยแบบทดสอบปกติ เร่ือง เมทริกซ์ 
 ตอนที ่1 ข้อสอบปรนัย 

 
ข้อที่ เฉลย 

1 ก 
2 ข 
3 ง 
4 ค 
5 ข 
6 ค 
7 ง 
8 ก 
9 ค 

10 ก 
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เฉลยแบบทดสอบ เร่ือง เมทริกซ์  
ตอนที ่2 ข้อสอบอตันัย 

 

1.  กาํหนดให ้ 
é ù
ê ú
ê ú
ë û

2 -1 -4
B = 3 0 -1

  จงหา  -2Bt  

         
    Bt = 
 
 
    -2Bt =  -2 
 
 
 -2Bt =         
  ตอบ 
 
 

2.  ถา้ 
é ù
ê ú
ê ú
ë û

2 1
A = 3 0

  จงหา  A2   

         
     A2 =  AA  = 
 
          =  
     
          =   
 
    A2  =       
  ตอบ 
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3.  กาํหนดให ้ 

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

-3 2 -1

A = 1 0 2

2 2 1

 จงหา det(A) 

         
     det(A)  = 
 
           
     
                   =  (-3)(0)(1) + (2)(2)(2) + (-1)(1)(2) - (2)(0)(-1) - (2)(2)(-3) - (1)(1)(2) 
      =  0 + 8 + (-2) - 0 - (-12) - 2 
     det(A)   = 16      
  ตอบ 
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4.  ถา้ A + I = 
é ù
ê ú
ê ú
ë û

1 1

-2 0
  เม่ือ I เป็นเมทริกซ์เอกลกัษณ์มิติ 2x2 จงหา A-1   

         
 A +            =   
 
     A    =       -  
 
     A    =   
 
    A-1   =  
 
    A-1   =       
  ตอบ 
 
 

5.  กาํหนดให ้

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

1 2 7

A = 3 1 0

3 5 1

 จงหา M23(A) 

         
  M23(A)   =   
 
   = (1)(5) - (3)(2) 
  M23(A)  = -1     
  ตอบ 
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6.  กาํหนดให ้

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

3 0 2

A = 6 3 0

2 1 2

  จงหา C21(A) 

         
   C21(A) = (-1)2 + 1· M21(A)   
   = (-1) ·  
 
   = (-1) · [(0)(2) - (1)(2)]   
   
   = (-1)(0 – 2) 
   C21(A) = 2     
  ตอบ 

7.  กาํหนดให ้
 
 
 
 
  

2 0 -1

A = 1 -1 1

2 0 2

   จงหา adj(A)  

         
   adj(A) =   
 
 
 
 
 
 
   =  
 
 
   adj(A) =       =     
  ตอบ 
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  8.  กาํหนดให ้A = 

 
 
 
 
 
 
  

2 0 2 1

0 2 1 1

0 3 0 2

2 1 1 1

  จงหาค่าของ det(A) 

         
 หา det(A) โดยการกระจายตามหลกัท่ี 1 
  det(A) = 2·C11(A) + 0·C21(A) + 0·C31(A) + 2·C41(A) 
 
 C11(A) = (-1) 1+ 1· M11(A)   
  = (1) ·  
 
       
  = (2)(0)(1) + (1)(2)(1) + (1)(3)(1) - (1)(0)(1) - (1)(2)(2) - (1)(3)(1) 
  = 0 + 2 + 3 - 0 - 4 - 3     
  
 C11(A) = -2 
 C41(A) = (-1) 4+ 1· M41(A)   
  = (-1) ·  
 
       
  = - [(0)(1)(2) + (2)(1)(3) + (1)(2)(0) - (3)(1)(1) - (0)(1)(0) - (2)(2)(2)] 
  = - [0 + 6 + 0 - 3 - 0 – 8]    
   
 C41(A) = -(-5)  = 5 
 det(A) = 2·C11(A) + 0·C21(A) + 0·C31(A) + 2·C41(A) 
  = 2(-2) + 0 + 0 + 2(5)  
 det(A) = 6      
  ตอบ 
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9.  สมการ    2x + y – z = 1    
                            x + z = 1 
                 -x + 2y + 2z = -3 
จงเขียนเมทริกซ์ A เม่ือเมทริกซ์ A เป็นการเขียนระบบสมการในรูปเมทริกซ์ AX = B  
        AX = B    
 
            = 
 
 
       
        A =   
  ตอบ 
 
 
10.  สมการ   2x + y – z = 1   
                             x + z = 1 
                 -x + 2y + 2z = -3 

จงหาค่าของ 2(A )

(A)


det
y

det
  เม่ือเขียนระบบสมการในรูปเมทริกซ์ AX = B  

         AX = B   
          
            = 
             
 
  det(A) =  
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   = (2)(0)(2) + (1)(1)(-1) + (-1)(1)(2) - (-1)(0)(-1) - (2)(1)(2) - 
(2)(1)(1) 
   = 0 + (-1) + (-2) - 0 - 4 - 2 
 
  det(A) = -9 
  det(A2) =  
    
 
   = (2)(1)(2) + (1)(1)(-1) + (-1)(1)(-3) - (-1)(1)(-1) - (-3)(1)(2) - 
(2)(1)(1) 
   = 4 + (-1) + 3 - 1 - (-6) - 2 
   det(A2) = 9 
           y  = 
 
            = 
 
           y  =  -1     
  ตอบ  
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แบบทดสอบ เร่ือง เมทริกซ์ 

ค าช้ีแจง  แบบทดสอบชุดนีแ้บ่งเป็น 2 ตอน คือ 
1.  ตอนท่ี 1 เป็นแบบทดสอบชนิดปรนยั จาํนวน 10 ขอ้ ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียง
คาํตอบเดียวแลว้ทาํเคร่ืองหมาย (X) ลงในกระดาษคาํตอบ 
2.  ตอนท่ี 2 เป็นแบบทดสอบชนิดอตันยั จาํนวน 10 ขอ้ ใหน้กัเรียนแสดงวธีิการหาคาํตอบของแต่
ละขอ้ 
ตอนที ่1  ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคาํตอบเดียวแลว้ทาํเคร่ืองหมาย (X) ลงใน 
                 กระดาษคาํตอบ 

จุดประสงค์ที ่4  หาเมทริกซ์สลับเปลี่ยนได้ 

1.  กาํหนดให ้ 
é ù
ê ú
ê ú
ë û

0 3 -4
B = -1 2 -1

  แลว้  -4Bt  ตรงกบัขอ้ใด 

 ก.  
 
 
 

0 -12 16

4 -8 4
  

 ข.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

4 -8 4

0 -12 16
  

 ค.  

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

0 4

-12 -8

16 4

   

 ง.  

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

4 0

-8 -12

4 16
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จุดประสงค์ที ่8 ค านวณการคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ได้ถูกต้อง 

2.  ถา้ 
é ù
ê ú
ê ú
ë û

0 1
A = 3 0

  แลว้ A2  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

 ก.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

0 1

9 0
  

 ข.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

0 3

3 0
 

 ค.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

1 0

0 9
 

 ง.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

3 0

0 3
 

 

จุดประสงค์ที ่9 ค านวณค่าดีเทอร์มิแนนท์ 2x2 และ 3x3 ได้ 

3. กาํหนดให ้ 

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

1 2 -1

A = -3 6 2

2 3 1

 ค่าของ det(A) เท่ากบัขอ้ใด 

 ก.  35    
 ข.  11    
 ค.  0   
 ง.  -35 
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จุดประสงค์ที ่10 ค านวณค่าอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์มิติ 2x2 ได้ถูกต้อง 

4.  ถา้ A + I = 
é ù
ê ú
ê ú
ë û

2 2

-1 0
  เม่ือ I เป็นเมทริกซ์เอกลกัษณ์มิติ 2x2 แลว้ A-1  คือขอ้ใด     

 ก.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

1 2

-1 -1
 

 ข.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

-1 -2

1 1
 

 ค.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

1 -2

1 -1
  

 ง.  
é ù
ê ú
ê ú
ë û

-1 1

-2 1
 

 
จุดประสงค์ที ่11 ค านวณค่าไมเนอร์ของสมาชิกของเมทริกซ์ได้ถูกต้อง 

5.  กาํหนดให ้

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

1 2 7

A = 3 1 0

5 5 1

 ค่าของ M23(A) ตรงกบัขอ้ใด 

    ก. -21   
 ข.  21    
 ค.  5   
 ง.  -5 
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จุดประสงค์ที ่12  ค านวณค่าโคแฟคเตอร์ของสมาชิกของเมทริกซ์ได้ถูกต้อง 

6.  กาํหนดให ้

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

1 0 1

A = 5 1 2

2 2 3

 แลว้ C21(A) มีค่าตรงกบัขอ้ใด 

 ก.  2    
 ข.  -2    
 ค.  -11    
 ง.  11 
 

จุดประสงค์ที ่13 ค านวณหาค่าเมทริกซ์ผกูพนั 

7.  กาํหนดให ้

 
 
 
 
  

1 0 -1

A = 3 -1 -2

2 5 2

  แลว้ adj(A) ตรงกบัขอ้ใด 

 ก.  

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

8 10 17

5 4 5

-1 1 -1

 

 ข.  
 
 
 
 
  

8 -5 -1

-10 4 -1

17 -5 -1

 

 ค.  

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

8 5 -1

10 4 1

17 5 -1

 

 ง.  

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

8 -10 17

-5 4 -5

-1 -1 -1
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จุดประสงค์ที ่14 ค านวณค่าดีเทอร์มิแนนท์ 4x4 ได้โดยวิธีการกระจายโคแฟคเตอร์ได้ถูกต้อง 

8.  กาํหนดให ้A = 

 
 
 
 
 
 
 
 

2 4 2 1

3 7 2 0

0 3 0 2

1 2 1 0

 ขอ้ใดคือค่าของ det(A) 

 ก.  -5   
 ข.  5   
 ค.  3   
 ง.  -3 
 
จุดประสงค์ที ่15 เขียนระบบสมการเชิงเส้นในรูปเมทริกซ์ได้ 

9.  สมการ    2x + y – z = 3    
                  4x – y + 4z = 0 
                      –3y + 2z = 6 
ขอ้ใดคือเมทริกซ์ A เม่ือเขียนระบบสมการในรูปเมทริกซ์ AX = B  

 ก.  

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

2 1 -1

4 -1 4

0 -3 2
   

 ข.  

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

2 1 1

4 1 4

3 2 6

 

 ค.  

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

2 1 1

4 1 4

0 3 2

   



129 

 ง.  

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

2 1 -1

4 -1 4

-3 2 6

 

 

จุดประสงค์ที ่16 แก้ระบบสมการโดยใช้กฎคราเมอร์ได้ 

10.  สมการ   2x + y – z = 3    

                   4x – y + 4z = 0 

                       –3y + 2z = 6 

ขอ้ใดคือค่า 2(A )

(A)


det
y

det
  เม่ือเขียนระบบสมการในรูปเมทริกซ์ AX = B  

      ก.  39

24
y   

 ข.  24

96
y    

 ค.  96

24
y    

 ง.  48

24
y   
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กระดาษค าตอบ 
 

ตอนที ่1 จากขอ้ 1-10 ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคาํตอบเดียวแลว้ทาํเคร่ืองหมาย (X) ลง 
               ในกระดาษคาํตอบ 

ขอ้ท่ี ก. ข. ค. ง. 
1.     
2.     
3.     
4.     
5.     
6.     
7.     
8.     
9.     

10.     
 

ตอนที ่2 ใหน้กัเรียนแสดงวธีิการหาคาํตอบของแต่ละขอ้ต่อไปน้ี 

1.  กาํหนดให ้ 
é ù
ê ú
ê ú
ë û

2 -1 -4
B = 3 0 -1

  จงหา  -2Bt    

………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 
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2.  ถา้ 
é ù
ê ú
ê ú
ë û

2 1
A = 3 0

  จงหา  A2   

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………. 

 

3. กาํหนดให ้ 

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

-3 2 -1

A = 1 0 2

2 2 1

 จงหา det(A) 

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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4.  ถา้ A + I = 
é ù
ê ú
ê ú
ë û

1 1

-2 0
  เม่ือ I เป็นเมทริกซ์เอกลกัษณ์มิติ 2x2 จงหา A-1   

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 

5.  กาํหนดให ้

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

1 2 7

A = 3 1 0

3 5 1

 จงหา M23(A) 

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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6.  กาํหนดให ้

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

3 0 2

A = 6 3 0

2 1 2

  จงหา C21(A) 

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
 

7.  กาํหนดให ้
 
 
 
 
  

2 0 -1

A = 1 -1 1

2 0 2

   จงหา adj(A)  

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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8.  กาํหนดให ้A = 

 
 
 
 
 
 
  

2 0 2 1

0 2 1 1

0 3 0 2

2 1 1 1

  จงหาค่าของ det(A) 

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………. 

 

9.  สมการ    2x + y – z = 1    

                            x + z = 1 

                 -x + 2y + 2z = -3 

จงเขียนเมทริกซ์ A เม่ือเมทริกซ์ A เป็นการเขียนระบบสมการในรูปเมทริกซ์ AX = B  

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
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10.  สมการ   2x + y – z = 1   

                             x + z = 1 

                 -x + 2y + 2z = -3 

จงหาค่าของ 2(A )

(A)


det
y

det
  เม่ือเขียนระบบสมการในรูปเมทริกซ์ AX = B  

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
 
***************ขอบคุณนกัเรียนทุกคนท่ีพยายามทาํอยา่งเตม็ความสามารถค่ะ************** 
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เฉลยแบบทดสอบที่มตีัวลวงจากความเข้าใจคลาดเคลือ่น เร่ือง เมทริกซ์ 
 ตอนที ่1 ข้อสอบปรนัยเฉลย 

ข้อที่ เฉลย 
1 ค 
2 ง 
3 ก 
4 ข 
5 ง 
6 ก 
7 ข 
8 ง 
9 ก 

10 ค 
 

เฉลยแบบทดสอบ เร่ือง เมทริกซ์  
ตอนที ่2 ข้อสอบอตันัย 

1.  กาํหนดให ้ 
é ù
ê ú
ê ú
ë û

2 -1 -4
B = 3 0 -1

  จงหา  -2Bt  

         
    Bt = 
 
 
    -2Bt =  -2 
 
 
 -2Bt =         
  ตอบ 
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2.  ถา้ 
é ù
ê ú
ê ú
ë û

2 1
A = 3 0

  จงหา  A2   

         
     A2 =  AA  = 
 
          =  
     
          =   
 
    A2  =       
  ตอบ 
 
 

3.  กาํหนดให ้ 

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

-3 2 -1

A = 1 0 2

2 2 1

 จงหา det(A) 

         
     det(A)  = 
 
           
     
                   =  (-3)(0)(1) + (2)(2)(2) + (-1)(1)(2) - (2)(0)(-1) - (2)(2)(-3) - (1)(1)(2) 
      =  0 + 8 + (-2) - 0 - (-12) - 2 
     det(A)   = 16      
  ตอบ 
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4.  ถา้ A + I = 
é ù
ê ú
ê ú
ë û

1 1

-2 0
  เม่ือ I เป็นเมทริกซ์เอกลกัษณ์มิติ 2x2 จงหา A-1   

         
 A +            =   
 
     A    =       -  
 
     A    =   
 
    A-1   =  
 
    A-1   =       
  ตอบ 
 
 

5.  กาํหนดให ้

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

1 2 7

A = 3 1 0

3 5 1

 จงหา M23(A) 

         
  M23(A)   =   
 
   = (1)(5) - (3)(2) 
  M23(A)  = -1     
  ตอบ 
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6.  กาํหนดให ้

é ù
ê ú
ê ú
ê ú
ê ú
ê úë û

3 0 2

A = 6 3 0

2 1 2

  จงหา C21(A) 

         
   C21(A) = (-1)2 + 1· M21(A)   
   = (-1) ·  
 
   = (-1) · [(0)(2) - (1)(2)]    
   = (-1)(0 – 2) 
   C21(A) = 2     
  ตอบ 

7.  กาํหนดให ้
 
 
 
 
  

2 0 -1

A = 1 -1 1

2 0 2

   จงหา adj(A)  

         
   adj(A) =   
 
 
 
 
 
 
   =  
 
 
   adj(A) =       =     
  ตอบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



140 

  8.  กาํหนดให ้A = 

 
 
 
 
 
 
  

2 0 2 1

0 2 1 1

0 3 0 2

2 1 1 1

  จงหาค่าของ det(A) 

         
 หา det(A) โดยการกระจายตามหลกัท่ี 1 
  det(A) = 2·C11(A) + 0·C21(A) + 0·C31(A) + 2·C41(A) 
 
 C11(A) = (-1) 1+ 1· M11(A)   
  = (1) ·  
 
       
  = (2)(0)(1) + (1)(2)(1) + (1)(3)(1) - (1)(0)(1) - (1)(2)(2) - (1)(3)(1) 
  = 0 + 2 + 3 - 0 - 4 - 3     
  
 C11(A) = -2 
 C41(A) = (-1) 4+ 1· M41(A)   
  = (-1) ·  
 
       
  = - [(0)(1)(2) + (2)(1)(3) + (1)(2)(0) - (3)(1)(1) - (0)(1)(0) - (2)(2)(2)] 
  = - [0 + 6 + 0 - 3 - 0 – 8]    
   
 C41(A) = -(-5)  = 5 
 det(A) = 2·C11(A) + 0·C21(A) + 0·C31(A) + 2·C41(A) 
  = 2(-2) + 0 + 0 + 2(5)  
 det(A) = 6      
  ตอบ 
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9.  สมการ    2x + y – z = 1    
                            x + z = 1 
                 -x + 2y + 2z = -3 
จงเขียนเมทริกซ์ A เม่ือเมทริกซ์ A เป็นการเขียนระบบสมการในรูปเมทริกซ์ AX = B  
        AX = B    
 
            = 
 
 
       
        A =   
  ตอบ 
 
10.  สมการ   2x + y – z = 1   
                             x + z = 1 
                 -x + 2y + 2z = -3 

จงหาค่าของ 2(A )

(A)


det
y

det
  เม่ือเขียนระบบสมการในรูปเมทริกซ์ AX = B  

         AX = B   
          
            = 
             
 
  det(A) =  
    
 
   = (2)(0)(2) + (1)(1)(-1) + (-1)(1)(2) - (-1)(0)(-1) - (2)(1)(2) - 
(2)(1)(1) 
   = 0 + (-1) + (-2) - 0 - 4 - 2 
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  det(A) = -9 
  det(A2) =  
    
 
   = (2)(1)(2) + (1)(1)(-1) + (-1)(1)(-3) - (-1)(1)(-1) - (-3)(1)(2) - 
(2)(1)(1) 
   = 4 + (-1) + 3 - 1 - (-6) - 2 
   det(A2) = 9 
           y  = 
 
            = 
 
           y  =  -1     
  ตอบ  
 

 

 

 

 

 


