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 The purposes of this research were; 1) to compare the mathematical problem solving 
abilities of the first year vocational education of students after participating in the learning 
activities management using problem–based learning activities with the criterion 70%                 
2) to compare the mathematical learning achievement on surface area and volume of after 
participating in the learning activities management using problem–based learning activities with 
the criterion 70%  
 The samples were 40 the first year vocational education students in academic year 
2017 at Nayaiam Vocational Education of Industrial Community  College, Nayaiam District, 
Chanthaburi Province. They were selected by cluster random sampling. The research instruments 
used in this research consisted of; 1) six lesson plans, 2) mathematical problem solving abilities 
test (with reliability of 0.98), 3) mathematical problem solving abilities achievement test on  
surface area and volume (with reliability of 0.83). The data were analyzed by mean, standard 
deviation, and t-test for one samples. The finding were as follows  
 1. The mathematical problem solving abilities of after learning with the activities by 
using problem- based learning management were higher than criterion of 70 % at the .05 
significance level.  
 2. The mathematical learning achievement on surface area and volume of the students 
after learning with the activities by using problem- based learning management was higher than 
the criterion of 70 % at the .05 significance level.
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บทที่ 1 
       บทน า 
 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แกไ้ขเพิม่เติม ฉบบัที่ 2 (พ.ศ. 2545) และ
หมวด 4 แนวการจดัการศึกษาในมาตราที ่22 ไดแ้สดงวา่ การจดัการศึกษาตอ้งยดึหลกัวา่ ผูเ้รียน 
ทุกคนมีความสามารถเรียนรู้ และพฒันาตนเองได ้และถือวา่ผูเ้รียนมีความส าคญัที่สุด กระบวนการ
จดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติ และเตม็ตามศกัยภาพ และมาตรา 
ที่ 24 ไดแ้สดงวา่ การจดักระบวนการเรียนรู้ใหส้ถานศึกษา และหน่วยงานที่เก่ียวขอ้งด าเนินการ 
จดัเน้ือหาสาระ และกิจกรรมใหส้อดคลอ้งกบัความสนใจ และความถนดัของผูเ้รียนโดยค านึงถึง 
ความแตกต่างระหวา่งบุคคล ฝึกทกัษะ กระบวนการคิด การจดัการ การเผชิญสถานการณ์ และ 
การประยกุตค์วามรู้มาใช ้เพือ่ป้องกนัและแกไ้ขปัญหาจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ 
จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบติัใหท้  าได ้คิดเป็น ท าเป็น รักการอ่าน และเกิดการใฝ่รู้ 
อยา่งต่อเน่ือง จดัการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรู้ดา้นต่าง ๆ อยา่งไดส้ดัส่วนสมดุลกนั 
รวมทั้งปลูกฝังคุณธรรม ค่านิยม ที่ดีงาม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงคไ์วใ้นทุกวชิา ส่งเสริม
สนบัสนุน  ใหผู้ส้อนสามารถจดับรรยากาศ สภาพแวดลอ้ม ส่ือการเรียน และอ านวยความสะดวก 
เพือ่ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ และมีความรอบรู้ รวมทั้งสามารถใชก้ารวจิยัเป็นส่วนหน่ึงของ
กระบวนการเรียนรู้ ทั้งน้ี ผูส้อน และผูเ้รียนอาจเรียนรู้ไปพร้อมกนั จากส่ือการเรียนการสอน และ
แหล่งวทิยาการประเภทต่าง ๆ และจดัการเรียนรู้ใหเ้กิดขึ้นไดทุ้กเวลาทุกสถานที่ มีการประสาน 
ความร่วมมือกบับิดามารดา (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2546, หนา้ 13) ซ่ึงหลกัสูตร
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ พทุธศกัราช 2556 ไดก้  าหนดหลกัเกณฑก์ารจดัการเรียนการสอน โดย
ก าหนดใหก้ารจดัการเรียนการสอนเนน้การปฏิบติัจริง สามารถจดัการเรียนการสอนไดห้ลากหลาย
รูปแบบ เพือ่ใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจวิธีการ และด าเนินงาน มีทกัษะการปฏิบตัิงานในขอบเขต
ส าคญั และบริบทต่าง ๆ ที่สมัพนัธก์นั สามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้และทกัษะไปสู่บริบทใหม่  
สามารถใหค้  าแนะน า แกปั้ญหาเฉพาะดา้น มีส่วนร่วมในคณะท างาน หรือมีการประสานงานกลุ่ม 
(ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2557 ข, หนา้ 3)  แนวการจดัการศึกษาดงักล่าว ไดใ้ห้
ความส าคญั กบัผูเ้รียนเนน้การพฒันาทกัษะ และการแกปั้ญหา โดยจดัการเรียนการสอนให้สอดคลอ้ง
กบัชีวติจริง และค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทที่ส าคญัยิง่ต่อการพฒันามนุษยท์  าใหม้นุษยมี์ความคิดริเร่ิม  
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สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผลเป็นระบบ ระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหา และ 
สถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้น รอบคอบ ช่วยให้สามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ และแกปั้ญหา 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม (เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 1) และยงัเป็นเคร่ืองมือใน 
การศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีตลอดจนศาสตร์อ่ืน ๆ ที่เก่ียวขอ้ง คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์
ต่อการด ารงชีวิตช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ขึ้น (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี 2555 ก, หนา้ 1)  
 สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน)ไดจ้ดัทดสอบทางการศึกษา
ระดบัชาติ ดา้นอาชีวศึกษา  (Vocational National Educational Test) หรือ V-NET เป็นการทดสอบ
ทางการศึกษาระดบัชาติ ดา้นอาชีวศึกษา เพือ่วดัความรู้ และความคิดรวบยอด ของนกัเรียนในระดบั
ประกาศนียบตัรวิชาชีพปีที่ 3 ตวัช้ีวดั ระดบัพฤติกรรมเนน้ตั้งแต่ระดบัเขา้ใจ หรือระดบัน าไปใช ้
ขึ้นไป โดยแบ่งหมวดการทดสอบเป็น 4 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะภาษา และการส่ือสาร, ทกัษะการคิด 
และแกปั้ญหา, ทกัษะทางสงัคม และการด ารงชีวิต และทกัษะการจดัการงานอาชีพ ซ่ึงจากรายงาน 
ผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติ ดา้นอาชีวศึกษา (V-NET) ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพปีที่ 3 
ในหมวดทกัษะการคิดและแกปั้ญหานั้น ประกอบดว้ยรายวชิาวทิยาศาสตร์ และรายวชิาคณิตศาสตร์ 
ซ่ึงแบบทดสอบดงักล่าว ในรายวิชาคณิตศาสตร์จะเนน้วดัความสามารถของนกัเรียนในดา้นการคิด
วเิคราะห์ และการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยผลการทดสอบประจ าปีการศึกษา 2556, 2557 และ 
2558 ภาพรวมวชิาคณิตศาสตร์ระดบัประเทศ พบวา่ มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 20.71, 41.34 และ 28.45  
ของคะแนนเตม็ ตามล าดบั (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2558) และสอดคลอ้งกบั 
ผลคะแนนเฉล่ียรายวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนวทิยาลยัการอาชีพนายายอาม อ าเภอนายายอาม 
จงัหวดัจนัทบุรี ที่ไดรั้บการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติ ดา้นอาชีวศึกษา (V-NET) ใน 
ปีการศึกษาดงักล่าว มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 19.46, 42.31 และ 27.00 ของคะแนนเตม็ตามล าดบั ซ่ึง
ไม่ถึงร้อยละ 50 ของคะแนนเตม็ จากผลการรายงานดงักล่าว ท าใหท้ราบถึงความสามารถของ
นกัเรียนในการประยกุตใ์ชก้ระบวนการคิดวเิคราะห์แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในชีวติประจ าวนั 
ยงัไม่ไดม้าตรฐาน โดยเน้ือหาความรู้ของการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติ  ดา้นอาชีวศึกษา  
(V-NET) ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 3 หมวดทกัษะการคิด และแกปั้ญหา ในรายวชิา
คณิตศาสตร์นั้น เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร เป็นเร่ืองหน่ึงที่อยูใ่นแบบทดสอบ และเป็นเร่ืองที่มี
ความส าคญักบัการน ามาประยกุตใ์ชก้บัรายวชิาในกลุ่มทกัษะวชิาชีพพื้นฐาน และกลุ่มทกัษะวชิาชีพ 
ตามมาตรฐานการศึกษาวชิาชีพของหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พทุธศกัราช 2556 ของ
นกัเรียนประเภทวิชาอุตสาหกรรมทุกสาขาวชิา อนัไดแ้ก่ รายวชิางานเขียนแบบเทคนิคเบื้องตน้ 
นกัเรียนตอ้งสามารถน าความรู้เก่ียวกบัรูปทรงเรขาคณิต มาใชใ้นการสร้างแบบสองมิติ และสามมิติ
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ตามมาตราส่วนที่ก  าหนดให ้รายวชิางานฝึกฝีมือ 1 นกัเรียนตอ้งสามารถน าความรู้เก่ียวกบัการวดั 
การเปล่ียนหน่วย พื้นที่ผิวและปริมาตรมาใชใ้นการวดั และร่างแบบช้ินงาน แปรรูปและประกอบ
ช้ินงานโลหะดว้ยเคร่ืองมือกลทัว่ไป รวมทั้งการหล่อโลหะแผน่ใหเ้ป็นช้ินงานตามที่ก  าหนด และ
งานเช่ือมและโลหะแผน่เบื้องตน้ น าความรู้เก่ียวกบัการวดั การเปล่ียนหน่วย พื้นที่ผิวและปริมาตร 
มาใชใ้นการเขียนแบบแผน่คล่ีลงบนแผน่งานตามแบบ ขึ้นรูปผลิตภณัฑโ์ลหะแผน่ตามแบบ และ 
ประกอบช้ินงาน (ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ, 2557 ข, หนา้  
134-136)  ซ่ึงจากคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ เร่ือง พื้นที่ผิว 
และปริมาตร ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 วทิยาลยัการอาชีพนายายอาม  
ในปีการศึกษา 2557 และ 2558 มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 55 และร้อยละ 52 ตามล าดบั (วทิยาลยั 
การอาชีพนายายอาม, 2558, หนา้ 5) นัน่คือ คะแนนเฉล่ียไม่ถึงร้อยละ 60 ซ่ึงเป็นระดบัผลการเรียน
ที่อยูใ่นเกณฑพ์อใช ้ตามมาตรฐานการอาชีวศึกษา พ.ศ. 2555 หลกัเกณฑแ์ละแนวปฏิบติัเก่ียวกบั
การประกนัคุณภาพภายในการอาชีวศึกษา พ.ศ. 2555 และที่ปรับปรุงแกไ้ข (ฉบบัที่ 2) พ.ศ. 2558 
มาตรฐานที่ 1 ดา้นผูเ้รียน และผูส้ าเร็จการศึกษาอาชีวศึกษา (ส านกัมาตรฐานการอาชีวศึกษาและ
วชิาชีพ, 2558, หนา้ 9) จากประสบการณ์การสอนของผูว้จิยั ผนวกกบัการสงัเกต สอบถาม  
ตรวจแบบฝึกหดั และตรวจแบบทดสอบของนกัเรียนในระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ พบวา่ 
นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถแกส้ถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ประยกุตก์บัชีวติจริง หรือ
วชิาชีพได ้เน่ืองมาจาก นกัเรียนไม่เขา้ใจสถานการณ์ปัญหา ไม่สามารถเขียนแสดงวธีิการ หรือ
ขั้นตอนในการแกปั้ญหา ท าใหไ้ม่สามารถหาค าตอบได ้จึงส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนในเร่ืองดงักล่าวค่อนขา้งต ่า สอดคลอ้งกบัเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 4)  
ไดก้ล่าวไวว้า่ ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ช่วยให้ผูเ้รียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม
ไดอ้ยา่งมีความหมาย สามารถน าความรู้ที่มีอยูไ่ปประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์จริง หรือปัญหาที่
ซบัซอ้น และไม่เคยพบมาก่อนได ้สอดคลอ้งกบัวชิยั พาณิชยส์วย (2546, หนา้ 8) ไดก้ล่าวไวว้า่   
การที่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนอยูใ่นระดบัต ่านั้น เน่ืองมาจาก ความสามารถใน 
การแกปั้ญหาของนกัเรียนยงัอยูใ่นระดบัที่ไม่น่าพอใจค่อนขา้งมาก นกัเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถ
แกโ้จทยปั์ญหาไดดี้เฉพาะโจทยท์ี่ง่าย และค่อนขา้งง่ายเท่านั้น แต่เม่ือนกัเรียนไปพบกบัโจทยท์ี่
ซบัซอ้น ตอ้งใชค้วามคิด ความรู้ ความเขา้ใจในพื้นฐานเร่ืองต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มากขึ้น ก็จะ
ประสบปัญหาทนัที ดงันั้น การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนจึงเป็นส่ิงส าคญั   
ที่ท  าใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนอยูใ่นระดบัที่สูงขึ้น สอดคลอ้งกบัอมัพร มา้คะนอง 
(2553, หนา้ 39) ไดก้ล่าวไวว้า่ การแกปั้ญหาเป็นทกัษะที่ส าคญัยิง่ และรวมทกัษะอ่ืน ๆ ที่ส าคญั   
เขา้ไวด้ว้ยกนั เช่น การใหเ้หตุผล การส่ือสาร และการตดัสินใจ ผูท้ี่มีทกัษะการแกปั้ญหาที่ดี         
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มกัมีความรู้ ประสบการณ์ ระบบการคิด และการตดัสินใจที่ดีพอ เน่ืองจากการแกปั้ญหาเป็น
กระบวนการที่ซบัซอ้น และเก่ียวขอ้งกบัความรู้ ทกัษะ และความสามารถหลายอยา่ง เช่น ความรู้ 
ในเน้ือหา ความรู้เก่ียวกบัขั้นตอนการท างาน ความสามารถในการคิด และความสามารถใน 
การประเมิน การท างานของตนเอง ซ่ึงสภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ผา่นมามีนกัเรียน
จ านวนไม่นอ้ย ยงัดอ้ยความสามารถเก่ียวกบัการคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ปัญหาเหล่าน้ีท าให้
นกัเรียนไม่สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์นชีวติประจ าวนัในวิชาชีพ และใน
การศึกษาอยา่งมีประสิทธิภาพ เพือ่บรรลุถึงบทบาทส าคญัของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในยคุน้ี 
จ าเป็นตอ้งใหน้กัเรียนไดเ้กิดการเรียนรู้ดว้ยความเขา้ใจ มีทกัษะความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์   
    ที่มากเพยีงพอ และสามารถน าความรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาต่าง ๆ ในชีวติประจ าวนัได ้ 
 ปัญหาการจดัการเรียนการสอนในปัจจุบนัก็เป็นปัจจยัหน่ึงที่ส่งผลใหก้ารเรียนการสอน
ไม่ประสบผลส าเร็จ เน่ืองจาก ครูผูส้อนยงัใชรู้ปแบบการบรรยายใหน้กัเรียนฟัง และยกตวัอยา่ง
ประกอบ นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถท าแบบฝึกหดัที่มีกระบวนการขั้นตอนที่คลา้ยกบัที่ครู
ยกตวัอยา่งเท่านั้น ไม่ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดค้ิดแก่ปัญหาดว้ยตวัเอง เม่ือพบสถานการณ์ปัญหา        
ที่แปลกใหม่จะไม่สามารถคิดหาวธีิการในการแกปั้ญหาได ้ท าใหน้กัเรียนไม่เห็นประโยชน์ของ    
การเรียนคณิตศาสตร์ การนัง่ฟังครูบรรยายท าให้นกัเรียนเกิดความเบื่อหน่าย มีเจตคติที่ไม่ดีต่อ 
วชิาคณิตศาสตร์ ส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ค่อนขา้งต ่า ซ่ึงสอดคลอ้งกบั             
ยพุนิ พพิธิกุล (2539, หนา้ 3-4) ไดก้ล่าวไวว้า่ ครูสอนคณิตศาสตร์ดว้ยวธีิการบรรยาย ครูควร
ปรับปรุงรูปแบบวธีิการสอน ดว้ยการลดบทบาทของครูผูส้อนจากการเป็นผูบ้รรยายมาเป็น              
ผูป้ระสานงานในการเรียน ใหค้  าแนะน า และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนพดูแสดงความคิดเห็น ลงมือ
ปฏิบติั โดยการใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน หรือการสอนโดยเนน้ผูเ้รียนเป็น
ศูนยก์ลาง ครูควรคน้หาวธีิการจดัการเรียนการสอนใหน้กัเรียนดว้ยความสนุกสนานไม่เบื่อหน่าย  
ต่อการเรียน สร้างเจตคติที่ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ มีการท างานร่วมกนัแลกเปล่ียนความคิดเห็น        
ซ่ึงกนัและกนั เป็นผลท าใหอ้ยากเรียนคณิตศาสตร์ สอดคลอ้งกบัปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537 ก,      
หนา้ 92) ไดก้ล่าวไวว้า่ ปัจจยัที่มีความส าคญัในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนการแกปั้ญหา    
ทางคณิตศาสตร์ คือ บทบาทของครูโดยครูจะตอ้งลดบทบาทจากการเป็นผูแ้สดงตวัอยา่งใหน้กัเรียน
ดูแลว้ใหน้กัเรียนท าตามไปเป็นคอยซกัถามปัญหา กระตุน้ใหน้กัเรียนคิด และตอ้งเป็นผูค้อยอ านวย
ความสะดวก ใหค้  าแนะน าใหน้กัเรียนไดค้ิดเองลงมือแกปั้ญหาดว้ยตนเอง สอดคลอ้งกบั          
นิรมล ศตวฒิุ (2547, หนา้ 3) ไดก้ล่าวไวว้า่ การจดัการเรียนรู้ที่เนน้การท่องจ า หรือวชิาการมากกวา่
ความเป็นจริงในชีวติประจ าวนัท าใหน้กัเรียนไม่เห็นประโยชน์ของการเรียน นกัเรียนตอ้งลงมือ
ปฏิบตัิ และจดัการกบัขอ้มูลดว้ยตวัเองจนเขา้ใจเกิดการเรียนรู้ดว้ยสมองของนกัเรียนจึงจะไดค้วามรู้
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สอดคลอ้งกบัสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555 ข, หนา้ 129, 130, 131, 
133, 136) สรุปไดว้า่ การจดักิจกรรมการเรียนการสอนของครูที่ไม่ส่งเสริมกระบวนการคิด  
เป็นการท าลายศกัยภาพในการคิดของนกัเรียน เพราะนกัเรียนจะเคยชินกบัการท าตามที่ครูบอก          
ขาดความอยากรู้ อยากลอง เม่ือพบสถานการณ์ที่แตกต่างก็ไม่สามารถที่จะคิดแกปั้ญหาได ้ดว้ยตวัเอง 
เพราะขาดทกัษะ ครูควรจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่มุ่งใหน้กัเรียนเรียนรู้ไดด้ว้ยตวัเอง ก าหนด
สถานการณ์ หรือโจทยปั์ญหาที่ใชค้  าถามส่งเสริมการคิดที่หลากหลาย ฝึกใหน้กัเรียนใชย้ทุธวธีิใน
การแกปั้ญหาหลาย ๆ ยทุธวิธี และบูรณาการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัชีวิตและสงัคม 
เพือ่ใหน้กัเรียนตระหนกัในประโยชน์ และคุณค่าของคณิตศาสตร์ และยงัส่งเสริมใหน้กัเรียน 
น าคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชก้บัชีวิต และสงัคมไดใ้นหลากหลายรูปแบบ จากการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้ดงักล่าวขา้งตน้ สอดคลอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  
 มณัฑรา ธรรมบุศย ์(2545, หนา้ 12) การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน     
เป็นรูปแบบการเรียนรู้ที่ใหน้กัเรียนสร้างความรู้ใหม่ จากการใชปั้ญหาที่เกิดขึ้นในโลกแห่งความจริง
เป็นบริบท (Context) ของการเรียนรู้ เพือ่ใหน้กัเรียนเกิดทกัษะในการคิดวิเคราะห์ และแกปั้ญหา 
รวมทั้งไดค้วามรู้ตามศาสตร์ในสาขาวิชาที่ตนศึกษาดว้ยการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน จึงเป็น     
ผลมาจากกระบวนการท างานที่ตอ้งอาศยัความเขา้ใจ และการแกไ้ขปัญหาเป็นหลกั Duch (1995,      
p. 1);  วลัลี สตัยาศยั (2547, หนา้ 16-17) เป็นรูปแบบที่มีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่แบ่งนกัเรียน  
เป็นกลุ่มยอ่ย ซ่ึงมีลกัษณะดึงดูดนกัเรียนให้เขา้ไปมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหา ครูจะเป็นผูค้อยให้
ค  าแนะน า และออกแบบสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดค้ิด และส ารวจ โดยใช ้    
ตวัปัญหาเป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้วธีิการต่าง ๆ จากแหล่งวิทยาการที่หลากหลาย  
ในกระบวนการเรียนรู้น้ีครูเป็นผูร่้วมในการแกปั้ญหา มีหนา้ที่ในการสร้างความสนใจ สร้าง       
ความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ใหก้บันกัเรียน ซ่ึงนกัเรียนจะเรียนรู้ทกัษะการเรียนรู้ตลอดชีวิต
ประกอบไปดว้ย ความสามารถในการคน้ควา้ และใชท้รัพยากรการเรียนรู้อยา่งมีคุณภาพ ความรู้ 
ต่าง ๆ ที่มีอยูแ่ลว้เป็นส่ิงที่มีความส าคญัส าหรับการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  
 จากการศึกษางานวจิยัทั้งภายใน และภายนอกประเทศยงัพบวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐานนั้น สามารถพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ การพฒันาตนเองของนกัเรียน กระบวนการท างาน   
เป็นกลุ่ม สร้างแรงกระตุน้ใหก้บันกัเรียน ท าใหน้ักเรียนสามารถควบคุมแนวทาง เพือ่ที่จะคน้หา
ค าตอบดว้ยตนเองได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลงานวจิยัของวลิาศิณีย ์อินทร์ชู (2552) ไดท้  าการวจิยั         
เร่ือง การศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และความคงทนในการเรียนรู้  วชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง อตัราส่วน และร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ระหวา่ง การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
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เป็นฐานกบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวจิยั พบวา่ นกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนที่ไดรั้บ การจดัเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีระดบั
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ผลการวิจยัของวาสนา ภูมี (2555) ที่ไดศึ้กษาผลของการจดักิจกรรม   
การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem-based learning) เร่ือง อตัราส่วนและร้อยละ ที่มีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 พบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บ   
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ อยา่งมี
ระดบันยัส าคญั .01 สูงกวา่เกณฑท์ี่ตั้งไวร้้อยละ 70 อยา่งมีระดบันยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และ
วไิล โพธ์ิช่ืน (2557) ไดศึ้กษาผลการพฒันาความสามารถในการคิดแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่จดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวจิยั คือ นกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3/5 โรงเรียนกรับใหญ่วอ่งกุศลกิจพทิยาคม อ าเภอบา้นโป่ง จงัหวดัราชบุรี 
จ  านวน 40 คน ผลการวิจยั พบวา่ ผลการเรียนรู้ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิ และ
ปริมาตร หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน สูงกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .01 ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตรของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 หลงัการจดัการเรียนรู้ โดยใชปั้ญหาเป็นฐานอยูใ่นระดบัดี 

 จากเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้ ท าใหผู้ว้ิจยัมีความสนใจที่จะจดักิจกรรมการเรียนรู้           
โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นปีที่ 1 
เพือ่พฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ซ่ึงเป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุด     
 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 1. เพือ่เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน          
ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน
กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 2. เพือ่เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตรของ
นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
เป็นฐานกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

สมมติฐานของการวจิัย 
 1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัร 
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ตวัแปรตาม 

วชิาชีพชั้นปีที่ 1  หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
ที่ระดบันยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
 2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร ของนกัเรียน      
ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 ที่ระดบันยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
 

กรอบแนวคดิในการวิจยั 
ตวัแปรอิสระ 

            
 
 
 
 
 
 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย   
  
 1. ไดแ้นวทางในการพฒันาแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  
เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 
 2. ไดแ้นวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตรใหสู้งขึ้น 
 3. ไดแ้นวทางการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบั
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร ใหสู้งขึ้น 
 

ขอบเขตของการวจิัย 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย  

 ประชากรที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1         
ที่ก  าลงัเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ของวทิยาลยั      
การอาชีพนายายอาม อ าเภอนายายอาม จงัหวดัจนัทบุรี มีจ  านวน 3 หอ้งเรียน ซ่ึงประกอบดว้ย 
หอ้งเรียนที่ 1 นกัเรียนสาขาวชิาช่างยนต ์กลุ่ม 1 และกลุ่ม 2 จ  านวน 40 คน หอ้งเรียนที่ 2 นกัเรียน

การจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

ขั้นตอนท่ี 1 น าเสนอปัญหา  
ขั้นตอนท่ี 2 ท าความเขา้ใจและวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 

ขั้นตอนท่ี 3 วางแผนก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา  
ขั้นตอนท่ี 4 ลงมือปฏิบติัและน าเสนอ 

ขั้นตอนท่ี 5 สังเคราะห์และประเมินผล   
 

 
 
 

 

- ความสามารถใน 

  การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

- ผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนคณิตศาสตร์ 
คณิตศาสตร์   
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สาขาวชิาช่างอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่ม 1 และสาขาวชิาช่างยนต ์กลุ่ม 3 จ  านวน 40 คน และหอ้งเรียนที่ 3 
นกัเรียนสาขาวชิาช่างไฟฟ้าก าลงั กลุ่ม 1 จ  านวน 21 คน จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 101 คน ซ่ึงวทิยาลยั
การอาชีพนายายอามไดจ้ดัชั้นเรียนแบบคละความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในแต่ละ
หอ้งเรียน  
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
 กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1      
ที่ก  าลงัเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ของวทิยาลยัการอาชีพนายายอาม อ าเภอนายายอาม 
จงัหวดัจนัทบุรีที่ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) จ  านวน 1 หอ้งเรียน 40 คน 
 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 การวจิยัคร้ังน้ีด าเนินการในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ใชเ้วลาทั้งหมด 14 ชัว่โมง
จ าแนกเป็นใชเ้วลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้จ  านวน 12 ชัว่โมง และเวลาการทดสอบหลงัเรียน
จ านวน  2  ชัว่โมง 
 เน้ือหาทีใ่ช้ในการวิจัย 
 เน้ือหาที่ใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นเน้ือหาในกลุ่มวิชาคณิตศาสตร์ระดบัประกาศนียบตัร
วชิาชีพชั้นปีที่ 1 ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2556 สังกดัส านกังาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ  เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร ซ่ึงมีเน้ือหายอ่ย ดงัน้ี 
 การวดัความยาว พื้นที่ และปริมาตร  จ านวน   2  ชัว่โมง 
 การหาพื้นที่ผวิและปริมาตรของปริซึม  จ านวน   2  ชัว่โมง 
 การหาพื้นที่ผวิและปริมาตรของพรีะมิด  จ านวน   2  ชัว่โมง 
 การหาพื้นที่ผวิและปริมาตรของทรงกระบอก จ านวน   2  ชัว่โมง 
 การหาพื้นที่ผวิและปริมาตรของกรวย  จ านวน   2  ชัว่โมง 
 การหาพื้นที่ผวิและปริมาตรของทรงกลม จ านวน   2  ชัว่โมง 

 ตัวแปรที่ศึกษาในการวิจัย 
 1. ตัวแปรอิสระ ไดแ้ก่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem-based 

learning) 
 2. ตัวแปรตาม  ไดแ้ก่  

2.1 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
2.2 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  หมายถึง  วธีิการจดักิจกรรม          
การเรียนรู้ที่ใชส้ถานการณ์ปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตจริงเป็นจุดตั้งตน้ของกระบวนการเรียนรู้ และ  
เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนศึกษาคน้ควา้ สืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งวทิยาการต่าง ๆ ส่งเสริมใหน้กัเรียน
ด าเนินงานเป็นกลุ่มยอ่ย ซ่ึงการแกปั้ญหาตอ้งอาศยัความเขา้ใจและพฒันาความสามารถใน           
การแกปั้ญหาดว้ยตนเองเป็นหลกั โดยน าความรู้ที่ไดม้าแลกเปล่ียนกนั พร้อมทั้งร่วมกนัอภิปราย
และหาขอ้สรุปเป็นความรู้ใหม่ มีขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงัน้ี 
 ขั้นตอนที่ 1 น าเสนอปัญหา  ผูส้อนน าเสนอสถานการณ์ปัญหาที่เหมาะส าหรับกระตุน้ 
ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ มองเห็นปัญหา และเช่ือมโยงกบัชีวติจริง 
 ขั้นตอนที่ 2 ท  าความเขา้ใจ และวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหา นกัเรียนท าความเขา้ใจ
เก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหา ซ่ึงสามารถอธิบายส่ิงที่สถานการณ์ปัญหาก าหนดให ้และส่ิงที่
สถานการณ์ปัญหาตอ้งการหาค าตอบ โดยนกัเรียนตอ้งอาศยัความรู้เดิมของสมาชิกภายในกลุ่ม 
ร่วมกนัวเิคราะห์ สรุปรวบรวมความรู้ และก าหนดขอ้มูลที่ตอ้งแสวงหาคน้ควา้เพิม่เติม เพือ่น าไปสู่
การวางแผนก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหาต่อไป 
 ขั้นตอนที่ 3 วางแผนก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา  นกัเรียนแสวงหาขอ้เทจ็จริง        
ที่เก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหา ซ่ึงไดจ้ากการอภิปราย และวเิคราะห์ร่วมกนัภายในกลุ่ม อาจเป็น
ขอ้ความรู้ที่ไดจ้ากสถานการณ์ปัญหา หรือขอ้มูลความรู้เดิมจากประสบการณ์ของนกัเรียน หรือ
ขอ้มูลความรู้ที่ไดจ้ากการอภิปรายกลุ่ม หรือขอ้มูลความรู้ที่คน้ควา้เพิม่เติม เพือ่วางแผนก าหนด
แนวทางในการแกส้ถานการณ์ปัญหาใหไ้ดม้าซ่ึงค  าตอบ 
 ขั้นตอนที่ 4 ลงมือปฏิบติั และน าเสนอ  นกัเรียนแกส้ถานการณ์ปัญหาตามแนวทาง        
ที่ก  าหนดไว ้ถา้ไม่สามารถแกส้ถานการณ์ปัญหาได ้นกัเรียนทุกคนตอ้งร่วมกนัวเิคราะห์หาสาเหตุ
และหาแนวทางในการแกส้ถานการณ์ปัญหาอีกคร้ังจนกวา่ จะไดม้าซ่ึงค  าตอบจากนั้นน าเสนอ     
ผลการด าเนินงาน และวธีิการที่ใชใ้นการแกส้ถานการณ์ปัญหาใหส้มาชิกในกลุ่มรับทราบ 
 ขั้นตอนที่ 5 สงัเคราะห์ และประเมินผล  นกัเรียนน าความรู้ ประสบการณ์แนวทาง 
วธีิการในการแกส้ถานการณ์ปัญหา องคค์วามรู้ทีไ่ด ้และขอ้เสนอแนะของแต่ละกลุ่มมาร่วมกนั  
สรุปองคค์วามรู้ในภาพรวม และประเมินผลการปฏิบตัิงานของตนเอง ผูส้อนประเมินกระบวนการ
ท างานกลุ่มของนกัเรียน 
 2. การแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการหาค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งประยกุตใ์ชค้วามรู้ความเขา้ใจ และทกัษะพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นตอน วธีิการ กระบวนการแกปั้ญหาและประสบการณ์ที่มีอยูเ่ดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่
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ที่ก  าหนดใหใ้นปัญหานั้น ๆ เพือ่คน้หาค าตอบเม่ือก าหนดสถานการณ์หรือค าถามที่เป็นปัญหา     
ทางคณิตศาสตร์มาใหซ่ึ้งกระบวนการ ดงักล่าวมีการด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอนเพือ่น าไปสู่
ความส าเร็จในการแกปั้ญหา 
 3. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  หมายถึง  กระบวนการ 
ในการประยกุตใ์ชค้วามรู้ ความเขา้ใจ ทกัษะพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน กระบวนการแกปั้ญหา 
และประสบการณ์ที่มีอยูเ่ดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ที่ก  าหนดให้ในปัญหานั้น ๆ เพือ่คน้หา
ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์แบบอตันัย จ านวน 5 ขอ้ 
 4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์  หมายถึง  ความสามารถในการเรียนรู้            
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา     
เป็นฐาน ซ่ึงจ าแนกเป็น 4 ระดบัไดแ้ก่ ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการคิดวเิคราะห์
ตามแนวคิดของ Wilson ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็น
แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้  
 5. เกณฑ์  หมายถึง ความตอ้งการขั้นต ่าที่จะยอมรับวา่ นกัเรียนที่ไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ซ่ึงการวจิยัคร้ังน้ีอยูใ่นเกณฑร้์อยละ 70 ขึ้นไป ซ่ึงผูว้จิยัเปรียบเทียบกบั
เกณฑข์องส านกัวชิาการ และมาตรฐานการศึกษา (2547, หนา้ 13) ในช่วงคะแนนร้อยละ 70-74 
หมายถึง นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
โดยรวม อยูใ่นระดบั ดี 
 6. นักเรียน หมายถึง ผูท้ี่ก  าลงัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นปีที่ 1            
วทิยาลยัการอาชีพนายายอาม จงัหวดัจนัทบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
  

 

บทที่  2 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 
ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง และไดน้ าเสนอตามหวัขอ้

ต่อไปน้ี 
 1.  หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พทุธศกัราช 2556 

  1.1  หลกัการของหลกัสูตร 
  1.2  จุดมุ่งหมายของหลกัสูตร 
  1.3  โครงสร้างของหลกัสูตร 
  1.4  การประเมินผลการเรียน 
  1.5  จุดประสงคห์มวดวชิาทกัษะชีวติ 
  1.6  กรอบมาตรฐานสมรรถนะหมวดวชิาทกัษะชีวติ กลุ่มวชิาคณิตศาสตร์ 
 2.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
  2.1  ความหมายการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
  2.2  ลกัษณะส าคญัของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
  2.3  ลกัษณะของปัญหาที่ใชใ้นการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
  2.4  ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
  2.5  บทบาทผูส้อนและบทบาทผูเ้รียนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา     
เป็นฐาน 
  2.6  ลกัษณะเด่นของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  
 3.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  3.1  ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  3.2  ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  3.3  กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์   
  3.4  องคป์ระกอบที่ส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  3.5  แนวทางการส่งเสริมและพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  3.6  เกณฑก์ารประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

 4.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  4.1  ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์   
  4.2  องคป์ระกอบที่มีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
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  4.3  สาเหตุที่ท  าใหเ้กิดปัญหาต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  4.4  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  4.5  ลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิที่ดี 
 5.  งานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง 

5.1  งานวจิยัต่างประเทศ 
5.2  งานวจิยัในประเทศ 

 

หลกัสูตรประกาศนียบัตรวชิาชีพ พทุธศักราช 2556 
 หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พทุธศกัราช 2556 เป็นหลกัสูตรที่พฒันาขึ้น เพือ่      
ผลิตก าลงัคนระดบัฝีมือที่มีสมรรถนะวชิาชีพ มีคุณธรรมจริยธรรมและจรรยาบรรณวชิาชีพ 
สามารถน าไปใชใ้นการประกอบอาชีพไดต้รงตามความตอ้งการของตลาดแรงงานในลกัษณะ         
ผูป้ฏิบตัิ หรือประกอบอาชีพอิสระได ้ซ่ึงมีหลกัการของหลกัสูตร จุดมุ่งหมายของหลกัสูตร
โครงสร้างของหลกัสูตรการประเมินผลการเรียน จุดประสงคห์มวดวิชาทกัษะชีวติและกรอบ
มาตรฐานสมรรถนะหมวดวชิาทกัษะชีวติดงัน้ี (ส านกังานคณะกรรมการการาอาชีวศึกษา, 2557 ก, 
หนา้ 1-17) 
 หลักการของหลักสูตร 

 1.  เป็นหลกัสูตรระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพหลงัมธัยมศึกษาตอนตอ้นหรือเทียบเท่า
ดา้นวชิาชีพที่สอดคลอ้งกบัแผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ แผนการศึกษาแห่งชาติ และ
ประชาคมอาเซียน เพือ่ผลิตและพฒันาก าลงัคนระดบัฝีมือใหมี้สมรรถนะ คุณธรรม จริยธรรม     
และจรรยาบรรณวชิาชีพ สามารถประกอบอาชีพไดต้รงตามความตอ้งการของสถานประกอบการ
และการประกอบอาชีพอิสระ 

 2.  เป็นหลกัสูตรที่เปิดโอกาสให้เลือกเรียนไดอ้ยา่งกวา้งขวาง เนน้สมรรถนะเฉพาะดา้น
ดว้ยการปฏิบตัิจริง สามารถเลือกวธีิการเรียนตามศกัยภาพและโอกาสของผูเ้รียน เปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนสามารถเทียบโอนผลการเรียน สะสมผลการเรียน เทียบความรู้และประสบการณ์จากแหล่ง
วทิยาการ สถานประกอบการและสถานประกอบอาชีพอิสระ 

 3.  เป็นหลกัสูตรที่สนบัสนุนการประสานความร่วมมือในการจดัการศึกษาร่วมกนั
ระหวา่งหน่วยงาน และองคก์รที่เก่ียวขอ้ง ทั้งภาครัฐและเอกชน 

 4.  เป็นหลกัสูตรที่เปิดโอกาสให้สถานศึกษา สถานประกอบการ ชุมชนและทอ้งถ่ิน        
มีสาวนร่วมในการพฒันาหลกัสูตรใหต้รงตามความตอ้งการและสอดคลอ้งกบัสภาพยทุธศาสตร์
ของภูมิภาค เพือ่เพิม่ขีดความสามารถในการแข่งขนัของประเทศ 
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 จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 
 1.  เพือ่ใหมี้ความรู้ ทกัษะและประสบการณ์ในงานอาชีพสอดคลอ้งกบัมาตรฐานวชิาชีพ 
สามารถน าความรู้ ทกัษะและประสบการณ์ในงานอาชีพไปปฏิบติังานอาชีพไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
เลือกวธีิการด ารงชีวติ การประกอบอาชีพไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัตน สร้างสรรคค์วามเจริญต่อชุมชน  
ทอ้งถ่ินและประเทศ 
 2.  เพือ่ให้เป็นผูมี้ปัญญา มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ใฝ่เรียนรู้ เพือ่พฒันาคุณภาพชีวติ      
และการประกอบอาชีพ สามารถสร้างอาชีพ มีทกัษะในการจดัการและพฒันาอาชีพใหก้า้วหนา้อยูเ่สมอ 
 3.  เพือ่ใหมี้เจตคติที่ดีต่ออาชีพ มีความมัน่ใจและภูมิใจในวิชาชีพที่เรียน รักงาน                   
รักหน่วยงาน สามารถท างานเป็นหมู่คณะไดดี้ โดยมีความเคารพในสิทธิและหนา้ที่ของตนเอง และผูอ่ื้น 
 4.  เพือ่ใหเ้ป็นผูมี้พฤติกรรมทางสงัคมที่ดีงาม ทั้งในการท างาน การอยูร่่วมกนั 
การต่อตา้นความรุนแรงและสารเสพติด มีความรับผดิชอบต่อครอบครัว หน่วยงาน ทอ้งถ่ิน และ
ประเทศชาติ อุทิศตนเพือ่สงัคม เขา้ใจและเห็นคุณค่าของศิลปวฒันธรรม ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินมี
จิตส านึกดา้นปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง รู้จกัใชแ้ละอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ และ 
สร้างส่ิงแวดลอ้มที่ดี 
 5.  เพือ่ใหมี้บุคลิกภาพที่ดี มีมนุษยสมัพนัธ ์มีคุณธรรม จริยธรรม และวนิยัในตนเอง         
มีสุขภาพอนามยัที่สมบูรณ์ทั้งร่างกายและจิตใจ เหมาะสมกบังานอาชีพ 
 6.  เพือ่ใหต้ระหนกั และมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาเศรษฐกิจ สงัคม การเมืองของ
ประเทศและโลก มีความรักชาติ ส านึกในความเป็นไทย เสียสละเพือ่ส่วนร่วม ด ารงรักษาไว ้         
ซ่ึงความมัน่คงของชาติ ศาสนา พระมหากษตัริย ์และการปกครองระบอบประชาธิปไตยอนัมี
พระมหากษตัริยเ์ป็นประมุข 
 โครงสร้างของหลกัสูตร 
 โครงสร้างของหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พทุธศกัราช 2556 แบ่งเป็น 3 หมวดวชิา 
และกิจกรรมเสริมหลกัสูตร ดงัน้ี 
 1.  หมวดวชิาทกัษะชีวติ 
  1.1  กลุ่มวชิาภาษาไทย 
  1.2  กลุ่มวชิาภาษาต่างประเทศ 
  1.3  กลุ่มวชิาวทิยาศาสตร์ 
  1.4  กลุ่มวชิาคณิตศาสตร์ 
  1.5  กลุ่มวชิาสงัคมศึกษา 
  1.6  กลุ่มวชิาสุขศึกษาและพลศึกษา 
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 2.  หมวดวชิาทกัษะวชิาชีพ 
  2.1  กลุ่มทกัษะวชิาชีพพื้นฐาน 
  2.2  กลุ่มทกัษะวชิาชีพเฉพาะ 
  2.3  กลุ่มทกัษะวชิาชีพเลือก 
  2.4  ฝึกประสบการณ์ทกัษะวชิาชีพ 
  2.5  โครงการพฒันาทกัษะวชิาชีพ 
 3.  หมวดวชิาเลือกเสรี 
 4.  กิจกรรมเสริมหลกัสูตร 
 การประเมินผลการเรียน 
 เนน้การประเมินสภาพจริง ทั้งน้ี ให้เป็นไปตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการ วา่ดว้ย    
การจดัการศึกษา และประเมินผลการเรียนตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พ.ศ. 2556 
 จุดประสงค์หมวดวิชาทกัษะชีวิต 
 1.  เพือ่ใหส้ามารถส่ือสารดว้ยการฟัง พดู อ่าน เขียนภาษาไทย ภาษาองักฤษ                
และภาษาต่างประเทศอ่ืน 
 2.  เพือ่ใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในหลกัการ ทฤษฎีและกระบวนการคิด วเิคราะห์ 
เชิงตวัเลข และแกปั้ญหาโดยใชห้ลกัทางคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์ 
 3.  เพือ่ใหป้ฏิบตัิตนตามหนา้ที่พลเมืองไทยในระบอบประชาธิปไตย ปฏิบตัิตน 
ตามหลกัธรรม ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ตระหนกัในคุณค่าของประวติัศาสตร์และวฒันธรรมไทย    
การปรับวถีิชีวติในการอยูร่่วมกนัในสงัคมไทย ประชาคมอาเซียนและประชาคมโลก 
 4.  เพือ่เสริมสร้างทกัษะชีวติและพฒันาสุขภาพบนพื้นฐานของการเจริญเติบโต           
และพฒันาการของมนุษย ์
 5.  เพือ่ใหส้ามารถบูรณาการความรู้ไดอ้ยา่งเป็นระบบและน าไปใชใ้นการด ารงชีวติ     
และเป็นพื้นฐานในการศึกษาวชิาชีพ 
 6.  เพือ่ใหส้ามารถใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศพฒันาการเรียนรู้ตลอดชีวติ 
 7.  เพือ่ใหมี้ความประพฤติอยา่งมีคุณธรรม จริยธรรม ซ่ือสตัยสุ์จริต มีระเบียบวนิยั      
และความรับผดิชอบทั้งในส่วนตนและส่วนรวม 
 กรอบมาตรฐานสมรรถนะหมวดวิชาทกัษะชีวิต 
 หมวดวชิาทกัษะชีวติเสริมสร้างความเป็นมนุษยท์ี่สมบูรณ์ ใหค้วามส าคญัต่อการจดั   
องคค์วามรู้และทกัษะ เพือ่ใหผู้เ้รียนทุกประเภทวิชามีความรู้ความสามารถใชท้กัษะการส่ือสาร    
การคิด การวเิคราะห์ การแกปั้ญหา การตดัสินใจ สามารถใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและบูรณาการ
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ความรู้เพือ่น าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัและการประกอบอาชีพได ้โดยกรอบมาตรฐานสมรรถนะ  
กลุ่มวชิาคณิตศาสตร์ หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พทุธศกัราช 2556 มีรายละเอียด ดงัตารางที่ 2-1 
 

ตารางที่ 2-1  กรอบมาตรฐานสมรรถนะกลุ่มวชิาคณิตศาสตร์ หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ  
     พทุธศกัราช 2556 
 
หน่วยสมรรถนะ สมรรถนะย่อย 
กลุ่มวิชาคณติศาสตร์  
1.  แสดงจ านวน และ 
การใชจ้  านวนใน 
ชีวติประจ าวนั 

1.1 ด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนจริงที่เป็นจ านวนตรรกยะ 
1.2 ด าเนินการเก่ียวกบัอตัราส่วน สดัส่วนและร้อยละ 
1.3 ด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนจริงที่อยูใ่นรูปเลขยกก าลงัที่มี      
เลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนตรรกยะ 
1.4 ด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนจริงที่อยูใ่นรูปลอการิทึม 
1.5 ด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนเชิงซอ้นในรูปพกิดัฉาก 
และพกิดัเชิงขั้ว 
1.6 ด าเนินการเก่ียวกบัการแปรผนั 

2.  วิเคราะห์ผลที่เกิดขึ้น
จากการด าเนินการของ
จ านวนและความสมัพนัธ์
ระหวา่งการด าเนินการ 
ต่าง ๆ และใชใ้น 
การแกปั้ญหา 

2.1 ประยกุตใ์ชอ้ตัราส่วน สดัส่วนและร้อยละในงานอาชีพ 
2.2 ประยกุตก์ารด าเนินการจ านวนเชิงซอ้นในรูปพกิดัฉาก        
และพกิดัเชิงขั้วในงานอาชีพ 
2.3 ประยกุตใ์ชจ้  านวนเชิงซอ้นที่อยูใ่นรูปเลขยกก าลงั และ 
รูปกรณฑใ์นงานอาชีพ 
2.4 ประยกุตใ์ชก้ารแปรผนัในงานอาชีพ 

3.  วดั หน่วยของการวดั 
และคาดคะเนส่ิงที่ตอ้งการ
วดั 

3.1 ประมาณค่าความยาว พื้นที่ผวิและปริมาตร ในหน่วยมาตรวดั 
3.2 วดัและเปรียบเทียบความยาวพื้นที่ พื้นที่ผิวและปริมาตรใน
หน่วยมาตรวดัต่าง ๆ  

 3.3 คาดคะเนระยะทางและความสูงโดยใชค้วามรู้ เร่ือง อตัราส่วน
ตรีโกณมิติของมุมทีก่  าหนด 

 3.4 คาดคะเนการหาพื้นที่ พื้นที่ผวิและปริมาตรของส่ิงที่ตอ้งการวดัที่
ไม่ใช่รูปทรงเรขาคณิตโดยใชค้วามรู้เร่ือง พื้นที่ พื้นที่ผวิและปริมาตร 
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ตารางที่ 2-1  (ต่อ) 
 
หน่วยสมรรถนะ สมรรถนะย่อย 
กลุ่มวิชาคณติศาสตร์  
4.  แกปั้ญหาเก่ียวกบั 
การวดั 

4.1 ประยกุตก์ารวดั โดยใชค้วามรู้ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
4.2 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความยาวพื้นที่ พื้นที่ผวิและปริมาตร
แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 

5.  วิเคราะห์รูปแบบ
เรขาคณิตสองมิติ และ 
สามมิติ และใชแ้บบจ าลอง
ทางเรขาคณิต (Geometric 
model) ในการแกปั้ญหา 

5.1  แกปั้ญหาเก่ียวกบัรูปเรขาคณิตและรูปทรงเรขาคณิต 
5.2 ประยกุตค์วามรู้เก่ียวกบัเสน้ตรงระนาบรูปเรขาคณิต และ
รูปทรงเรขาคณิตในการออกแบบลวดลาย 
5.3 ด าเนินการเก่ียวกบัเสน้ตรงระยะห่าง และสมการเสน้ตรง 
5.4 ด าเนินการเก่ียวกบัภาคตดักรวย 
5.5 ด าเนินการเก่ียวกบัเวกเตอร์ 
5.6 ขยายส่วนและยอ่ส่วนของภาพ 

6.  วิเคราะห์แบบรูป 
(Pattern) ความสมัพนัธ์
และฟังกช์นัต่าง ๆ 

6.1 มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัเซตการด าเนินการของเซต  
และน าไปประยกุตใ์ช ้
6.2 มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัการด าเนินการของเมทริกซ์ 
และน าไปประยกุตใ์ช ้

 6.3 ประยกุตใ์ชค้วามรู้เก่ียวกบัเมทริกซ์ และการค านวณ 
ค่าดีเทอร์มินนัตข์องเมทริกซ์ 

 6.4 ด าเนินการเก่ียวกบัความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัในรูปต่าง ๆ  
 6.5 ด าเนินการเก่ียวกบัล าดบัเลขคณิต และล าดบัเรขาคณิต 
 6.6 ด าเนินการเก่ียวกบัลิมิตของฟังกช์นัอนุพนัธข์องฟังกช์นั

พชีคณิต และอินทิกรัลฟังกช์นัพชีคณิต 
 6.7 ด าเนินการเก่ียวกบัการแยกเศษส่วนยอ่ย 
 6.8 ด าเนินการ และค านวณเก่ียวกบัฟังกช์นัตรีโกณมิติ 
7.  ใชนิ้พจน์สมการ 
อสมการ กราฟ และ 

7.1 น าความรู้เก่ียวกบัแผนภาพเวนน์-ออยเลอร์ (Venn-Euler diagram)ไป
ใชแ้กปั้ญหาเก่ียวกบัการหาจ านวนสมาชิกของเซตจ ากดั 

แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์อ่ืน ๆ แทน 

7.2 น าความรู้เก่ียวกบัสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ระบบสมการ 
เชิงเสน้สองตวัแปรไปใชใ้นสถานการณ์หรือปัญหาที่ก  าหนด 



17 

 

ตารางที่ 2-1 (ต่อ) 
 

หน่วยสมรรถนะ สมรรถนะย่อย 
กลุ่มวิชาคณติศาสตร์  
สถานการณ์ต่าง ๆ แปล
ความหมาย และน าไปใช้
แกปั้ญหา 

7.3 น าความรู้เก่ียวกบัอสมการเชิงเสน้ ไม่เกินสองตวัแปรไปใช ้
ในสถานการณ์หรือปัญหาที่ก  าหนด 

 7.4 ประยกุตใ์ชค้วามสมัพนัธ ์หรือฟังกช์นัในสถานการณ์ 
หรือปัญหาที่ก  าหนด 

 7.5 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัการหาผลบวก n พจน์แรกของอนุกรม 
เลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสู้ตรและการประยกุต์ 

 7.6 ประยกุตใ์ชก้ราฟของอสมการในสถานการณ์หรือปัญหาที่ก  าหนด 
 7.7 ประยกุตใ์ชฟั้งกช์นัตรีโกณมิติในสถานการณ์หรือปัญหาที่ก  าหนด 
 7.8 น าความรู้เก่ียวกบัสมการก าลงัสองตวัแปรเดียวไปใชใ้น

สถานการณ์หรือปัญหาที่ก  าหนด 
8.  ใชว้ิธีการทางสถิติ 
และความรู้เก่ียวกบั 
ความน่าจะเป็นใน 
การวเิคราะห์ขอ้มูล 
การคาดการณ์ได ้
อยา่งสมเหตุสมผล และ
การตดัสินใจแกปั้ญหา 

8.1 ส ารวจและจดัหมวดหมู่ขอ้มูลอยา่งง่าย 
8.2 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัค่ากลางกบัขอ้มูลทีก่  าหนด 
8.3 วเิคราะห์ขอ้มูลเบื้องตน้  หาต าแหน่งของขอ้มูล และการวดั 
การกระจายของขอ้มูล 
8.4 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัแบบแผนการทดลองที่เหมาะสมกบั
สถานการณ์หรือปัญหาที่ก  าหนด 
8.5 วเิคราะห์ขอ้มูลตามขั้นตอนและใชส้ถิติไดเ้หมาะสมกบั 
แบบแผนการทดลอง 
8.6 น าความรู้เก่ียวกบักระบวนการทางสถิติไปใชใ้นการวจิยัเบื้องตน้ 

 8.7 ด าเนินการความน่าจะเป็นเบื้องตน้และน าผลไปใชใ้น 
การคาดการณ์ 

 8.8 ใชข้อ้มูลข่าวสาร ค่าสถิติและค่าสถิติที่ไดจ้ากการวเิคราะห์ 
ขอ้มูลในการตดัสินใจ 

 8.9 น าความรู้เร่ืองความน่าจะเป็น ไปใชใ้นการตดัสินใจ 
และแกปั้ญหา 
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ตารางที่ 2-1 (ต่อ) 
 

หน่วยสมรรถนะ สมรรถนะย่อย 
กลุ่มวิชาคณติศาสตร์  
9.  ส่ือความหมาย แกปั้ญหา 
ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
และน าเสนอเช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์ และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั
ศาสตร์อ่ืน ๆ  มีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์

9.1 ใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัการแกปั้ญหา 
และการใหเ้หตุผลในสถานการณ์จริง 
9.2 ส่ือความหมาย แปลความ และน าเสนอขอ้มูลทางคณิตศาสตร์ 
9.3 ประยกุตค์วามรู้และทกัษะเก่ียวกบัเซต และฟังกช์นัต่าง ๆ  
ในงานอาชีพ 
9.4 ประยกุตค์วามรู้และทกัษะเก่ียวกบัจ านวนเชิงซอ้นในงานอาชีพ 
9.5 ประยกุตค์วามรู้และทกัษะเก่ียวกบัแคลคูลสัในงานอาชีพ 
9.6 ใชค้วามรู้และทกัษะเก่ียวกบัดีเทอร์มิแนนทห์าค าตอบ 
ของระบบสมการเชิงเสน้ 
9.7 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัการออกแบบคณิตศาสตร์ในชีวติประจ าวนั 
คณิตศาสตร์กบัการประกอบอาชีพไปเช่ือมโยงกบัวชิาชีพ 

 9.8 ประยกุตก์ระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการวางแผน 
การออกแบบประดิษฐค์ิดคน้ส่ิงใหม่ ๆ ในงานอาชีพ 

  
 การจดัการเรียนรู้ของวทิยาลยัการอาชีพนายายอามจดัแผนการเรียนการสอน 
ตามหลกัสูตรของสถานศึกษา และสอดคลอ้งกบัโครงสร้างหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
พทุธศกัราช 2556 สงักดัส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ การวจิยั 
คร้ังน้ีผูว้จิยัสนใจศึกษารายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ รหสัวชิา 2000-1402 เร่ือง พื้นที่ผิว            
และปริมาตร ซ่ึงอยูใ่นหน่วยสมรรถนะที่ 3 วดั หน่วยของการวดั และคาดคะเนส่ิงที่ตอ้งการ 
วดัสมรรถนะยอ่ยหวัขอ้ ประมาณค่า ความยาว พื้นที่ผวิและปริมาตร ในหน่วยมาตราวดัต่าง ๆ        
วดัและเปรียบเทียบความยาวพื้นที่ พื้นที่ผิวและปริมาตรในหน่วยมาตรวดัต่าง ๆ และคาดคะเน        
การหาพื้นที่ พื้นที่ผวิและปริมาตรของส่ิงที่ตอ้งการวดัที่ไม่ใช่รูปทรงเรขาคณิตโดยใชค้วามรู้      
เร่ือง พื้นที่ พื้นที่ผวิและปริมาตร และหน่วยสมรรถนะที่ 4 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดัสมรรถนะยอ่ย
หวัขอ้ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความยาวพื้นที่ พื้นที่ผวิและปริมาตรแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  
 ตามโครงสร้างหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พทุธศกัราช 2556 สงักดัส านกังาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการก าหนดใหร้ายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ  
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รหสัวิชา 2000-1402 มีรายละเอียดดงัน้ี 
 รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ รหสัวิชา 2000-1402 จ านวนชัว่โมง ทฤษฎี 2 ชัว่โมง
ต่อสปัดาห์ จ  านวนหน่วยกิต 2 หน่วยกิต 
จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้ 
 1.  มีความรู้ความเขา้ใจ เกิดความคิดรวบยอดเก่ียวกบัสมการเชิงเสน้ ระบบสมการเชิงเสน้ 
สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว เลขยกก าลงั ลอการิทึม พื้นที่และปริมาตร 
 2.  มีทกัษะกระบวนการคิดและน าวธีิการแกปั้ญหา เร่ือง สมการเชิงเสน้ ระบบสมการ 
เชิงเสน้ สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว เลขยกก าลงั ลอการิทึม พื้นที่ ปริมาตรประยกุตใ์ชใ้นงานอาชีพ 
 3.  มีเจตคติที่ดีในการเรียนรู้ สมการเชิงเสน้ ระบบสมการเชิงเสน้ สมการก าลงัสอง 
        ตวัแปรเดียว เลขยกก าลงั ลอการิทึม พื้นที่และปริมาตร 
สมรรถนะรายวิชา 
 1.  น าความรู้เก่ียวกบัสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเสน้สองตวั ไปใช ้     
ในสถานการณ์จริงหรือปัญหาที่ก  าหนด 
 2.  น าความรู้เก่ียวกบัสมการก าลงัสองตวัแปรเดียวไปใชใ้นสถานการณ์หรือปัญหา         
ที่ก  าหนด 
 3.  ด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนจริงที่อยูใ่นรูปเลขยกก าลงัที่มีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนตรรกยะ 
 4.  ด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนจริงที่อยูใ่นรูปลอการิทึม 
 5.  วดัและเปรียบเทียบความยาว พื้นที่ พื้นที่ผิวและปริมาตรในหน่วยมาตราวดัต่าง ๆ 
 6.  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความยาว พื้นที่ พื้นที่ผวิและปริมาตรแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  
ค าอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาเก่ียวกบัทกัษะการคิดค  านวณ การแกปั้ญหาเร่ืองสมการเชิงเสน้ ระบบสมการเชิงเสน้ 
สมการก าลงัสองตวัแปรเดียวเลขยกก าลงั ลอการิทมึ พื้นที่และปริมาตร  
 ในงานวจิยัน้ี ผูว้จิยัสนใจศึกษา สมรรถนะรายวิชา เร่ือง พื้นที่ และปริมาตร ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัสมรรถนะรายวชิาดงัน้ี 
 1.  วดัและเปรียบเทียบความยาว พื้นที่ พื้นที่ผิว และปริมาตรในหน่วยมาตราวดัต่าง ๆ 
 2.  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความยาว พื้นที่ พื้นที่ผิว และปริมาตร แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  
 

การจดักจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเกิดจากแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้ที่นกัการศึกษา        
ส่วนใหญ่ใหค้วามสนใจกนัมาก ไดแ้ก่ ทฤษฎีการเรียนรู้แบบสร้างสรรคนิ์ยม (Constructivist 
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learning theory) ซ่ึงในกลุ่มน้ีเช่ือวา่ การเรียนรู้จะเกิดขึ้น เม่ือนกัเรียนไดส้ร้างความรู้ที่เป็นของ
ตนเองขึ้นมา จากความรู้ที่มีอยูเ่ดิมหรือจากความรู้ที่รับเขา้มาใหม่ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการจดัการศึกษา
ในศตวรรษที่ 21 มากที่สุด จากแนวคิดดงักล่าวจึงน าไปสู่การปรับเปล่ียนวธีิเรียน วิธีสอน แนวใหม่ 
ครูไม่ใช่ผูจ้ดัการทุกส่ิงทุกอยา่ง นกัเรียนตอ้งไดล้งมือปฏิบติัเอง สร้างความรู้ที่เกิดจากความเขา้ใจ
ของตนเอง และมีส่วนร่วมในการเรียนมากขึ้น (Active learning) รูปแบบการเรียนรู้ที่เกิดจาก
แนวคิดน้ีมีอยูห่ลายรูปแบบ ซ่ึงรวมทั้งการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem-based learning) 
ในช่วงแรกของศตวรรษที่ 20 John Dewey นกัการศึกษาชาวอเมริกาซ่ึงเป็นผูค้ิดคน้วธีิการสอน 
แบบแกปั้ญหา และเป็นผูเ้สนอแนวคิดที่วา่ การเรียนรู้เกิดจากการปฏิบติั หรือ ไดล้งมือกระท า     
ดว้ยตนเอง (Learning by doing) จากแนวคิดน้ีไดน้ าไปสู่แนวคิดของการสอนในรูปแบบต่าง ๆ 
แนวคิดของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem-based learning) ก็มาจากแนวคิดของ       
John Dewey เช่นกนั (ยรรยง สินธุง์าม, 2557, หน้า 2) การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem- 
based learning) มีการพฒันาขึ้นคร้ังแรกโดยคณะวทิยาศาสตร์สุขภาพของมหาวทิยาลยั McMaster 
ที่ประเทศแคนาดา ไดถู้กน ามาใชใ้นกระบวนการติวใหก้บันกัศึกษาแพทยฝึ์กหดั วิธีการดงักล่าว 
ต่อมาไดก้ลายเป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ที่ท  าใหม้หาวทิยาลยัในสหรัฐอเมริกาน าไปเป็น
แบบอยา่งในการจดัการเรียนรู้ จนกระทัง่กลางปี ค.ศ. 1980 เทคนิคการสอนโดยใชรู้ปแบบ PBL ได้
เร่ิมขยายออกไปสู่การสอนในสาขาอ่ืน ๆ เช่น วศิวกรรม วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ภาษาศาสตร์ 
สงัคมศาสตร์ พฤติกรรมศาสตร์ เป็นตน้ PBL จึงเป็นที่นิยมกนัแพร่หลาย และมีการน าไปใชส้อน
ตามมหาวทิยาลยัต่าง ๆ มากขึ้นและไดแ้พร่หลายไปยงัมหาวทิยาลยัของประเทศแทบทุกส่วนของ
โลกก็ใหค้วามสนใจในการน ารูปแบบ PBL ไปใชส้อน ส าหรับประเทศไทยไดมี้การน าแนวคิดของ
การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมาใชค้ร้ังแรกในหลกัสูตรแพทยศ์าสตร์ที่จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
เม่ือปี พ.ศ. 2531 และมีการน าไปประยกุตใ์ชใ้นหลกัสูตรสาธารณสุขศาสตร์ และพยาบาลศาสตร์ ทั้งน้ี
การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเป็นวธีิการเรียนการสอนรูปแบบหน่ึงที่น ามาปรับใชใ้น
หลาย ๆ กลุ่มสาระการเรียนรู้ (สุคนธ ์สินธพานนท,์ 2558, หนา้ 87)  
  ความหมายการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 จากการศึกษาคน้ควา้ไดมี้ผูใ้หค้วามหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
เป็นฐานไวห้ลายท่าน ดงัน้ี 
 Barrows and Tamblyn  (1980, p. 18 อา้งถึงใน พวงรัตน์  บุญญานุรักษ ์ และ Basanti 
Majumdar, 2544, หนา้ 42) ไดส้รุปวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเป็น           
การเรียนรู้ที่เป็นตวัปัญหาจะเป็นจุดตั้งตน้ของกระบวนการเรียนรู้และเป็นตวักระตุน้ต่อไปใน      
การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาดว้ยเหตุผลเป็นกระบวนการท างานที่มุ่งสร้างความเขา้ใจ และหา 
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ทางแกปั้ญหา และการสืบคน้ขอ้มูลที่ตอ้งการ เพือ่สร้างความเขา้ใจกลไกของตวัปัญหารวมทั้ง 
วธีิการแกปั้ญหา 
 Duch (1995, p.1) กล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เป็นวธีิ     
การเรียนการสอนที่มีลกัษณะใชปั้ญหาเก่ียวกบัชีวติประจ าวนัของนกัเรียน ฝึกใหน้กัเรียน             
คิดวเิคราะห์ และพฒันาทกัษะการแกปั้ญหา นกัเรียนจะเรียนรู้ทกัษะการเรียนรู้ตลอดชีวติ             
ซ่ึงประกอบดว้ยการน าความรู้ต่าง ๆ ที่มีอยูม่าใช ้และคน้ควา้หาความรู้เพิม่เติม โดยเลือกใช้
ทรัพยากรการเรียนรู้อยา่งมีคุณภาพในการคน้ควา้หาความรู้ เป็นส่ิงที่มีความส าคญัส าหรับ          
การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 Torp and Sage (1998, pp. 14-16) กล่าววา่ การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเนน้             
การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ที่ไดจ้ากการส ารวจ คน้ควา้ และแกปั้ญหาที่มีความสมัพนัธเ์ก่ียวกบั
ชีวติประจ าวนั ซ่ึงนกัเรียนอาจพบเจอการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานนั้นเป็นทั้งยทุธวิธีการเรียน
การสอน และเป็นแนวทางในการจดัหลกัสูตร ซ่ึงมีลกัษณะดึงดูดนกัเรียนให้เขา้ไปมีส่วนร่วมใน
การแกปั้ญหา ครูจะเป็นผูค้อยใหค้  าแนะน า และออกแบบสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ ส่งเสริมให้
นกัเรียนไดค้ิด และส ารวจ หลกัสูตรที่สร้างขึ้น จะมีปัญหาเป็นแกนกลาง มีบทบาท ในการเตรียม
ประสบการณ์จริงที่ส่งเสริมกิจกรรมการเรียนรู้ สนบัสนุนใหส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง และบูรณาการ
ส่ิงต่าง ๆ ที่เรียนรู้ในโรงเรียนกบัชีวติจริงเขา้ดว้ยกนั ในขณะที่เรียนรู้นกัเรียนจะถูกท าใหเ้ป็น        
นกัแกปั้ญหา และพฒันาไปสู่การเป็นผูท้ี่สามารถเรียนรู้ โดยการช้ีน าตนเองได ้ ในกระบวนการ
เรียนรู้ดว้ยวิธีน้ี ครูมีหนา้ที่ในการสร้างความสนใจ สร้างความกระตือรือร้น ในการเรียนรู้ใหก้บั
นกัเรียน เป็นผูแ้นะน า และอ านวยความสะดวก เพือ่ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งสมบูรณ์  
 วลัลี  สตัยาศยั (2547, หนา้ 16-17) สรุปวา่ การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หรือ PBL 
คือ วธีิการเรียนรู้ที่เร่ิมตน้ดว้ยการใชปั้ญหาเป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนไปศึกษาคา้ควา้หาความรู้    
ดว้ยวธีิการต่าง ๆ จากแหล่งวทิยาการที่หลากหลาย เพือ่น ามาใชใ้นการแกปั้ญหา โดยมีการศึกษา
หรือเตรียมตวัล่วงหนา้เก่ียวกบัปัญหาดงักล่าวมาก่อนเป็นวธีิการสอนที่แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มยอ่ย
เรียนรู้โดยใชป้ระเด็นส าคญัในกรณีปัญหาที่เป็นจริงหรือก าหนดขึ้น เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียน
ศึกษาดว้ยตนเอง โดยการสืบคน้หาความรู้หรือทกัษะต่าง ๆ แลว้น าความรู้ที่คน้หามาเล่าสู่กนัฟัง 
พร้อมทั้งร่วมกนัอภิปรายร่วมกนัแลว้สรุปเป็นความรู้ใหม่ 
 มณัฑรา  ธรรมบุศย ์ (2549, หนา้ 42-43) ไดส้รุปความหมายวา่ การเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
เป็นฐาน เป็นรูปแบบการเรียนรู้ที่เกิดจากแนวความคิดตามทฤษฎีการเรียนรู้แบบสร้างสรรคนิ์ยม 
โดยใหน้กัเรียนสร้างความรู้ใหม่จากการใชปั้ญหาที่เกิดขึ้นในโลกแห่งความเป็นจริง เป็นบริบทของ
การเรียนรู้ เพือ่ใหน้กัเรียนเกิดทกัษะในการคิดวเิคราะห์ และคิดแกปั้ญหา รวมทั้งไดค้วามรู้    
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ตามศาสตร์ในสาขาวชิาที่ตนศึกษา การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานจึงเป็นผลมาจากกระบวนการ 
ท างานที่ตอ้งอาศยัความเขา้ใจ และแกปั้ญหาเป็นหลกั 
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 92) ไดก้ล่าววา่ การเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นฐาน 
เป็นการจดัการเรียนรู้ที่มุ่งใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้จากการปฏิบติัจริงโดยใชปั้ญหาเป็นตวักระตุน้
หรือเป็นบริบทใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ ไดค้ิดวเิคราะห์ และแสวงหาองคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเอง 
รวมทั้งบูรณาการความรู้ใหม่ที่เหมาะกบัการน าไปใชใ้นชีวติจริง ปัญหาที่น ามาใชอ้าจเป็น
สถานการณ์ปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในชีวติจริงและเป็นปัญหาที่มีค  าตอบหลายค าตอบ หรือมีวธีิการ 
ในการแกปั้ญหาไดห้ลากหลายวธีิ 
 จากความหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานที่กล่าวขา้งตน้     
สรุปไดว้า่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เป็นวธีิการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่       
ใชส้ถานการณ์ปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวติจริงเป็นจุดตั้งตน้ของกระบวนการเรียนรู้ และเป็นตวักระตุน้    
ใหน้กัเรียนศึกษาคน้ควา้ สืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งวทิยาการต่าง ๆ ส่งเสริมใหน้กัเรียนด าเนินงาน   
เป็นกลุ่มยอ่ย ซ่ึงการแกปั้ญหาตอ้งอาศยัความเขา้ใจ และพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา    
ดว้ยตนเองเป็นหลกั โดยน าความรู้ที่ไดม้าแลกเปล่ียนกนั พร้อมทั้งร่วมกนัอภิปราย และหาขอ้สรุป
เป็นความรู้ใหม่  
 ลักษณะส าคญัของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 จากการศึกษาคน้ควา้ลกัษณะส าคญัของการจดักิจกรรมเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
แสดงรายละเอียด ดงัน้ี 
 Duch  (1995, p. 1) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะส าคญัของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
เป็นฐาน ดงัน้ี 
 1.  วิธีการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เป็นวธีิการศึกษาที่เนน้ผูเ้รียน      
เป็นส าคญัในการจดัการเรียนรู้ โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน นกัเรียนไดรั้บมอบหมายใหมี้ความรับผดิชอบ
มากขึ้น เพือ่การเรียนของตวัเอง และกลายเป็นอิสระจากครู การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน
นกัเรียนที่เป็นอิสระจะเป็นผูท้ี่สามารถเรียนรู้ต่อไปดว้ยตนเองในชีวติ และการอาชีพที่เลือกได ้   
ความรับผดิชอบของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน คือ จดัหาวสัดุอุปกรณ์ 
ทางการเรียน และช้ีแนะส่ิงที่อ  านวยความสะดวกในการเรียนรู้ 
 2.  วิธีการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานอาศยัโลกแห่งความเป็นจริง ซ่ึงในการเรียนรู้น้ี  
อาศยัปัญหาที่ยุง่เหยงิ (Messy) ซับซอ้นที่อยูใ่นโลกของความจริงเป็นตวักระตุน้เพือ่การเรียนรู้      
และเพือ่การบูรณาการ และการประยกุตใ์ชก้บัปัญหาในอนาคต ปัญหาน้ีจะไดรั้บการออกแบบให้  
ทา้ทายต่อนกัเรียน เพือ่ที่จะพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาและการคิดเชิงวิจารณญาณที่มีประสิทธิภาพ 
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 Barrows and Tamblyn (1980, pp. 191-192) ไดส้รุปลกัษณะของการจดัการเรียนรู้ 
โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ดงัน้ี 
 1.  ปัญหาจะถูกเสนอใหก้บันกัเรียนเป็นอนัดบัแรกในขั้นตอนของการเรียนรู้ 
 2.  ปัญหาที่ใชใ้นการเรียนรู้เป็นปัญหาที่เหมือนกบัปัญหาที่นกัเรียนสามารถเจอในชีวิตจริง                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
 3.  นกัเรียนจะท างานเป็นกลุ่มในการแกปั้ญหา โดยมีอิสระในการแสดงความสามารถ   
ในการใหเ้หตุผล การประยกุตใ์ชค้วามรู้ และประเมินผลการเรียนรู้ดว้ยตนเองที่เหมาะสมกบั
ขั้นตอนการเรียนรู้ในแต่ละขั้น 
 4.  เป็นการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ที่มีขั้นตอนในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเป็นแนวทาง
ในการก าหนดกระบวนการท างานเพือ่แกปั้ญหา 
 5.  ความรู้ และทกัษะที่ตอ้งการใหน้กัเรียนไดรั้บจะเกิดหลงัการแกปั้ญหา หรือการท างาน 
ที่ใชค้วามรู้ และทกัษะเหล่านั้น 
 6.  การเรียนรู้จะประกอบดว้ยการท างานในการแกปั้ญหาและศึกษาดว้ยตนเองโดยมี
ลกัษณะที่บูรณาการทั้งความรู้ที่นกัเรียนมีและทกัษะกระบวนการเขา้ดว้ยกนั 
 มณัฑรา  ธรรมบุศย ์(2545, หนา้ 13) ไดส้รุปลกัษณะของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
ดงัน้ี 
 1.  ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนรู้อยา่งแทจ้ริง 
 2.  เป็นการเรียนรู้โดยใชก้ลุ่มนกัเรียนที่มีขนาดเล็ก 
 3.  ครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวกหรือเป็นผูใ้หค้  าแนะน า 
 4.  ใชปั้ญหาเป็นตวักระตุน้ในการเรียนรู้ 
 5.  ปัญหาที่น ามาใชมี้ลกัษณะคลุมเครือ ไม่ชดัเจน ปัญหาหน่ึงปัญหาอาจมีหลายค าตอบ 
หรือแกไ้ขปัญหาไดห้ลายทาง 
 6.  นกัเรียนเป็นคนแกปั้ญหาโดยการแสวงหาขอ้มูลใหม่ ๆ ดว้ยตนเอง 
 7.  ใชก้ารประเมินผลจากสภาพจริง โดยดูจากความสามารถในการปฏิบติักิจกรรม 
 ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550, หนา้ 2-3) ไดแ้สดงถึงลกัษณะส าคญั 
ของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ดงัน้ี 
 1.  ตอ้งมีสถานการณ์ที่เป็นปัญหาและเร่ิมตน้การจดักระบวนการเรียนรู้ดว้ยการใชปั้ญหา
เป็นตวักระตุน้ใหเ้กิดกระบวนการเรียนรู้ 
 2.  ปัญหาที่น ามาใชใ้นการจดักระบวนการเรียนรู้ควรเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นพบเห็นได ้     
ในชีวติจริงของนกัเรียน หรือมีโอกาสเกิดขึ้นจริง 
 3.  นกัเรียนเรียนรู้โดยการน าตนเอง (Self-directed learning) คน้หา และแสวงหาความรู้ 
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ค าตอบดว้ยตนเอง ดงันั้น นกัเรียนจึงตอ้งวางแผนการเรียนรู้ดว้ยตนเอง บริหารเวลาเองคดัเลือก 
วธีิการเรียนรู้ และประสบการณ์การเรียนรู้ รวมทั้งประเมินผลการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
 4.  นกัเรียนเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ย เพือ่ประโยชน์ในการคน้หาความรู้ขอ้มูลร่วมกนั  
เป็นการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาดว้ยเหตุผล ฝึกใหน้กัเรียนมีทกัษะในการรับส่งขอ้มูลเรียนรู้
เก่ียวกบัความแตกต่างระหวา่งบุคคล และฝึกการจดัระบบตนเอง เพือ่พฒันาความสามารถใน      
การท างานร่วมกนัเป็นทีม ความรู้ค  าตอบที่ไดมี้ความหลากหลายองคค์วามรู้จะผา่นการวเิคราะห์
โดยนกัเรียน มีการสงัเคราะห์ และตดัสินใจร่วมกนั การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานน้ี
นอกจากจดัการเรียนเป็นกลุ่มแลว้ ยงัสามารถจดัใหน้กัเรียนเรียนรู้เป็นรายบุคคลได ้แต่อาจท าให้
นกัเรียนขาดทกัษะในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 
 5.  การเรียนรู้มีลกัษณะการบูรณาการความรู้และบูรณาการทกัษะกระบวนการต่าง ๆ
เพือ่ใหน้กัเรียนไดรั้บความรู้และค าตอบที่กระจ่างชดั 
 6.  ความรู้ที่เกิดขึ้นจากการเรียนรู้จะไดม้าภายหลงัผา่นกระบวนการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
เป็นฐานแลว้เท่านั้น 
 7.  การประเมินผลเป็นการประเมินผลจากสภาพจริง โดยพจิารณาจากการปฏิบตัิงาน
ความกา้วหนา้ของนกัเรียน 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 92) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการเรียนแบบ           
ใชปั้ญหาเป็นฐานไว ้ดงัน้ี 
 1. ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาที่สอดคลอ้งกบัชีวติจริงจะถูกน าเสนอแก่นกัเรียน      
เป็นอนัดบัแรก เพือ่กระตุน้นกัเรียนในการแสวงหาความรู้ และเป็นตวัก าหนดกรอบ และแนวทาง 
การเรียนรู้ของนกัเรียน 
 2.  เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั เนน้กระบวนการคิดอยา่งมีเหตุผล และเป็นระบบเนน้การเรียนรู้
และการประเมินผลจากการปฏิบตัิจริง 
 3.  การเรียนรู้เกิดขึ้นจากการท ากิจกรรมกลุ่ม มีการวเิคราะห์ สงัเคราะห์ และตดัสินร่วมกนั
ของนกัเรียน 
 4.  ผูส้อนเปล่ียนบทบาทจาก ผูบ้รรยาย เป็นผูส้นบัสนุน กระตุน้ และจดัการเรียนรู้ใหก้บั 
นกัเรียน 
 5.  นกัเรียนเปล่ียนบทบาทจาก ผูรั้บฟัง เป็นผูป้ฏิบตัิ แสวงหาค าตอบ และสร้างความรู้
ดว้ยตนเอง 
 6.  ปัญหาที่น าเสนอควรเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นหรืออาจเกิดขึ้นในชีวติจริง ตอ้งมีการส ารวจ
คน้ควา้ก่อนไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัที มีค  าตอบ หรือแนวทางการแกปั้ญหาเพือ่ใหไ้ดค้  าตอบ  
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ที่หลายทาง และมีความยากง่ายเหมาะสมกบัพืน้ฐานของนกัเรียน 
 วชัรา  เล่าเรียนดี (2554, หนา้ 107-108) ไดส้รุปลกัษณะของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
ดงัน้ี 
 1.  เป็นการจดัการเรียนรู้ที่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
 2.  การเรียนรู้เกิดขึ้นจากการร่วมมือของนกัเรียนเป็นกลุ่มเลก็ ๆ 
 3.  ครู คือ ผูท้ี่คอยแนะน าสนบัสนุน นกัเรียนคือผูท้ี่มองเห็นปัญหา และแกปั้ญหาดว้ยตวัเอง 
 4.  ปัญหาเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นจริง หรือปัญหาจริง ซ่ึงเป็นปัญหาจะช่วยก าหนดกรอบ
แนวคิด หรือก าหนดจุดเนน้และกระตุน้การเรียนรู้ 
 5.  ปัญหาคือส่ิงที่จะน าไปสู่การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหา 
 6.  ความรู้ใหม่จะเกิดขึ้นโดยการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
 จากลกัษณะส าคญัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานที่กล่าวมาขา้งตน้ 
สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
 1.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเป็นการจดัการเรียนการสอนที่เนน้
ผูเ้รียนเป็นส าคญั   
 2.  เป็นการจดัการเรียนรู้เป็นกลุ่มเล็ก ๆ เพือ่ร่วมกนัคิดวเิคราะห์ สงัเคราะห์ และ
ตดัสินใจร่วมกนั 
 3.  ปัญหาที่ใชใ้นการจดัการเรียนรู้เป็นปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวติจริง ซ่ึงมีความซบัซอ้น   
และทา้ทายเพือ่กระตุน้ใหน้กัเรียนพฒันาทกัษะกระบวนการในการคน้หาค าตอบ 
 4.  เนน้บทบาทของผูเ้รียนเป็นส าคญั เป็นผูป้ฏิบตัิจริง แสวงหาค าตอบ และสร้างความรู้ดว้ย
ตนเอง  
 5.  ผูส้อนเป็น ผูก้ระตุน้ ใหก้ารสนบัสนุนการจดัการเรียนรู้เตรียมวสัดุอุปกรณ์ แหล่งเรียนรู้ 
ต่าง ๆ   ใหน้กัเรียน 
 6. การประเมินผลเป็นการประเมินผลตามสภาพจริง ตามพฒันาการความกา้วหนา้     
ของนกัเรียน 
 ลักษณะของปัญหาที่ใช้ในจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 จากการศึกษาคน้ควา้ลกัษณะของปัญหาที่ใชใ้นการจดักิจกรรมเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ดงัน้ี 
 Edens (2000, pp. 55-56) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของปัญหาที่ดีส าหรับการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน สรุปไดด้งัน้ี 
 1.  ปัญหาตอ้งดึงดูดใจนกัเรียนอยากคน้หาค าตอบ มีการเช่ือมโยงระหวา่งทฤษฎี    
และการประยกุตใ์ช ้
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 2.  เป็นปัญหาปลายเปิดและมีลกัษณะขดัแยง้ในบางคร้ัง ซ่ึงจะทา้ทายใหน้กัเรียน           
ไดแ้สดงเหตุผล และแสดงออกถึงทกัษะการคิด 
 3.  ปัญหานั้นตอ้งมีความซบัซอ้นเพยีงพอที่จะท าใหผู้เ้รียนจ าเป็นตอ้งมีการท างาน
ร่วมกนั และตอ้งอาศยัคนอ่ืนช่วยในการแกปั้ญหา 
 4.  ปัญหาควรจะเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ที่เป็นจริง 
 5.  ผูส้อนจะตอ้งใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิดเพือ่พฒันาทกัษะการคิด
ระดบัสูง การให้เหตุผล และการแกปั้ญหา 
 Torp and Sage (1998, p. 20) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของปัญหาที่ใชใ้นการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานวา่มีลกัษณะ ดงัน้ี 
 1.  จ  าตอ้งมีความคลุมเครือ 
 2.  จะมีการเปล่ียนแปลงเม่ือมีขอ้มูลใหม่มาสนบัสนุน 
 3.  ไม่สามารถแกไ้ขไดโ้ดยง่ายหรือไม่ไดใ้ชสู้ตรตายตวัในการหาค าตอบ 
 ทิศนา แขมมณี (2557, หนา้ 137) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของปัญหาที่ใชใ้นการเรียนรู้      
โดยใชปั้ญหาเป็นฐานวา่ ปัญหาสามารถกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดภาวะงุนงงสงสยั และความตอ้งการ
ที่จะแสวงหาความรู้เพือ่ขจดัความสงสยัดงักล่าว การใหน้กัเรียนไดเ้ผชิญปัญหาจริงหรือสถานการณ์
ปัญหาต่าง ๆ และร่วมกนัคิดหาทางแกปั้ญหานั้น ๆ จะช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมี
ความหมาย และสามารถพฒันาทกัษะกระบวนการต่าง ๆ อนัเป็นทกัษะที่จ  าเป็นต่อการด ารงชีวติ
และการเรียนรู้ตลอดชีวติ 
 ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550, หนา้ 3-4) กล่าวถึงลกัษณะส าคญัของปัญหา
จากการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ดงัน้ี 
 1.  เป็นปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวติจริงและเกิดจากประสบการณ์ของนกัเรียน หรือนกัเรียน
อาจมีโอกาสเผชิญกบัปัญหานั้น 
 2.  เป็นปัญหาที่พบบ่อย มีความส าคญั มีขอ้มูลประกอบเพยีงพอส าหรับการคน้ควา้ 
 3.  เป็นปัญหาที่ยงัไม่มีค  าตอบที่ชดัเจนตายตวั เป็นปัญหาที่มีความซบัซอ้น คลุมเครือ
หรือนกัเรียนเกิดความสงสยั 
 4.  ปัญหาที่เป็นประเด็นขดัแยง้ ขอ้ถกเถียงในสงัคมยงัไม่มีขอ้ยติุ  
 5.  เป็นปัญหาที่อยูใ่นความสนใจ เป็นส่ิงที่อยากรู้แต่ไม่รู้ 
 6.  ปัญหาที่สร้างความเดือดร้อน เสียหาย เกิดโทษภยัและเป็นส่ิงที่ไม่ดีหากใชข้อ้มูล   
โดยล าพงัคนเดียวอาจท าใหต้อบปัญหาผดิพลาด 
 7.  เป็นปัญหาที่มีการยอมรับวา่จริง ถูกตอ้ง แต่นกัเรียนไม่เช่ือวา่จริง ไม่สอดคลอ้งกบั 
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ความคิดของนกัเรียน 
 8.  ปัญหาที่อาจมีค  าตอบหรือมีแนวทางในการแสวงหาค าตอบไดห้ลายทาง ครอบคลุม
การเรียนรู้ที่กวา้งขวางหลากหลายเน้ือหา 
 9.  เป็นปัญหาที่มีความยากความง่ายเหมาะสมกบัพื้นฐานของนกัเรียน 
 10.  เป็นปัญหาที่ไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัที ตอ้งการการส ารวจคน้ควา้  และ 
การรวบรวมขอ้มูล หรือทดลองดูก่อนจึงจะไดค้  าตอบ ไม่สามารถที่จะคาดเดา หรือท านายไดง่้าย ๆ 
วา่ตอ้งใชค้วามรู้อะไร ยทุธวธีิในการสืบเสาะหาความรู้จะเป็นอยา่งไร หรือค าตอบ หรือผลของ
ความรู้เป็นอยา่งไร 
 11.  เป็นปัญหาส่งเสริมความรู้ดา้นเน้ือหาทกัษะ สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรการศึกษา 
 จากลกัษณะของปัญหาที่ใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานที่กล่าวมา
ขา้งตน้ สามารถสรุปไดด้งัน้ี ปัญหาควรเป็นปัญหาที่กระตุน้ใหน้กัเรียนอยากรู้ เป็นปัญหาปลายเปิด
มีลกัษณะขดัแยง้ในบางคร้ัง มีความทา้ทายในการแสดงเหตุผล และแสดงออกถึงทกัษะการคิด   
เป็นปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวติจริง และอยูใ่นความน่าสนใจของนกัเรียน ปัญหาตอ้งมีความซบัซอ้น
เพยีงพอส าหรับการร่วมกนัคิดหาทางแกปั้ญหา เพือ่ใหเ้กิดการเรียนรู้ร่วมกนัไม่ควรมีค  าตอบ     
หรือวธีิการคน้หาค าตอบที่ตายตวั ควรมีความหลายหลาย มีความยากง่ายเหมาะสมกบัความรู้
พื้นฐานของนกัเรียน 
 ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 จากการศึกษาคน้ควา้ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไดมี้       
นกัการศึกษาไดก้ล่าวไว ้ ดงัน้ี 

 มหาวทิยาลยัมาสตริคท ์ประเทศเนเธอร์แลนด ์(วลัลี  สตัยาศยั, 2547, หนา้ 17-18)  
ไดเ้สนอขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ดงัน้ี   

 ขั้นตอนที่ 1  ท  าความเขา้ใจกบัศพัทห์รือมโนทศัน์ นกัเรียนตอ้งพยายามท าความเขา้ใจ
ค าศพัท ์หรือมโนทศัน์ (Concept) ของโจทยปั์ญหาที่ไดก่้อน หากมีค  าศพัทห์รือมโนทศัน์ใดที่ยงั    
ไม่เขา้ใจ หรือเขา้ใจไม่ตรงกนัอยู ่จะตอ้งพยายามหาค าอธิบายใหช้ดัเจน โดยใชค้วามรู้เดิมของ 
สมาชิกในกลุ่ม หรือในบางกรณี  

 ขั้นตอนที่ 2 ระบุปัญหา หลงัจากท าความเขา้ใจกบัศพัท ์และมโนทศัน์ในขั้นตอนแรก  
แลว้กลุ่มจะตอ้งช่วยกนัระบุปัญหาจากโจทยด์งักล่าว โดยสมาชิกกลุ่มจะตอ้งมีความเขา้ใจต่อปัญหา
ที่ตรงกนั หรือสอดคลอ้งกนั  

 ขั้นตอนที่ 3 วเิคราะห์ปัญหา สมาชิกกลุ่มจะระดมสมองช่วยกนัวเิคราะห์ปัญหา และหา 
เหตุผลมาอธิบาย โดยอาศยัความรู้เดิมของสมาชิกกลุ่ม เป็นการระดมสมองในการช่วยกนัคิดอยา่ง 
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มีเหตุมีผล สรุปรวบรวมความรู้ และแนวคิดของสมาชิกเก่ียวกบัขบวนการ และกลไกของ            
การเกิดปัญหา เพือ่น าไปสู่การสร้างสมมุติฐานต่าง ๆ อนัสมเหตุสมผลส าหรับใชแ้กปั้ญหานั้น ๆ  

 ขั้นตอนที่ 4 การตั้ง และจดัล าดบัความส าคญัของสมมุติฐาน หลงัจากวเิคราะห์ปัญหา
แลว้กลุ่มจะตอ้งช่วยกนัตั้งสมมติฐานที่เช่ือมโยงกบัปัญหาดงักล่าวตามทีไ่ดร่้วมกนัวเิคราะห์ใน
ขั้นตอนที่ 3 แลว้น าสมมุติฐานดงักล่าวมาเรียงล าดบัความส าคญั โดยอาศยัขอ้มูลสนบัสนุน       
ความจริง และความรู้เดิมของสมาชิกในกลุ่ม เพือ่พจิารณาหาขอ้ยติุสมมุติฐาน ที่สามารถปฏิเสธได้
ในขั้นตน้ และคดัเลือกสมมุติฐานส าคญัที่จ  าเป็นตอ้งแสวงหาขอ้มูลความรู้เพิม่เติมต่อไป  

 ขั้นตอนที่ 5 สร้างวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ กลุ่มจะตอ้งร่วมกนัก าหนดวตัถุประสงค ์     
การเรียนรู้ในการแสวงหาขอ้มูลที่จ  าเป็นเพิม่เติม เพือ่น ามาใชใ้นการพสูิจน์หรือลม้ลา้งสมมุติฐาน  
ที่ไดค้ดัเลือกไว ้ 

 ขั้นตอนที่ 6 รวบรวมขอ้มูลนอกกลุ่ม สมาชิกแต่ละคนของกลุ่มจะมีหนา้ที่รับผดิชอบใน
การแยกยา้ยกนัไปแสวงหาความรู้เพิม่เติมตามวตัถุประสงคท์ี่ก  าหนดไว ้วธีิการหาขอ้มูลควรมาจาก
แหล่งวทิยาการต่าง ๆ ที่หลากหลาย เช่นต ารา วารสาร อินเตอร์เน็ต เอกสารวชิาการ หรือส่ือต่าง ๆ 
ที่เก่ียวขอ้งในงานดงักล่าว  

 ขั้นตอนที่ 7 สงัเคราะห์ขอ้มูลที่ไดม้าใหม่ กลุ่มจะน าขอ้มูลที่ไดเ้รียนรู้เพิม่เติมตามที่
ก  าหนดไวใ้นวตัถุประสงคต์ามขั้นตอนที่ 5 กลบัมาอภิปรายร่วมกนั เพือ่ท  าการพสูิจน์หรือลม้ลา้ง
สมมุติฐานที่ไดต้ั้งไวแ้ต่แรก โดยสมาชิกกลุ่มแต่ละคนจะน าความรู้ใหม่ที่ตนหามาได ้เสนอต่อ
สมาชิกอ่ืน ๆ ในกลุ่ม เพือ่ช่วยกนัพจิารณาขอ้มูลที่ไดม้าเพยีงพอหรือไม่  ถา้พบวา่ขอ้มูลบางส่วน   
ยงัไม่ครบถว้นสมบูรณ์ อาจตอ้งมีการหาขอ้มูลเพิม่เติมอีก จนกวา่สมาชิกในกลุ่มสามารถหาขอ้มูล
ไดค้รบถว้นมาพสูิจน์สมมุติฐานทั้งหมดได ้พร้อมทั้งสรุปหลกัการต่าง ๆ ที่ไดจ้ากการศึกษาปัญหาน้ี 
เป็นแนวทางในการน าไปใชแ้กปั้ญหาอ่ืน ๆ ในอนาคตต่อไป 
 Arends (2001, pp. 362-366 อา้งถึงใน ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2553, หนา้ 337) ไดก้ล่าวถึง
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ดงัน้ี 
 ขั้นตอนที่ 1 แนะน าปัญหา เพือ่แจง้จุดมุ่งหมายของการเรียนสร้างทศันคติที่ดีต่อการเรียน 
บอกส่ิงที่นกัเรียนตอ้งท า และแนะน าขั้นตอนการศึกษา 
 ขั้นตอนที่ 2 ก าหนดงานที่ตอ้งด าเนินการ เพือ่ช่วยนกัเรียนใหส้ามารถก าหนดงานที่    
 ตอ้งท าได ้
 ขั้นตอนที่ 3 รวบรวมขอ้มูล เพือ่ช่วยใหน้กัเรียนใชค้วามสามารถในการรวบรวมขอ้มูล
หรือด าเนินการทดลอง เพือ่คน้หาขอ้มูลที่ตอ้งการเรียนรู้ 
 ขั้นตอนที่ 4 เตรียมน าเสนอผลงาน เพือ่ช่วยนกัเรียนวางแผน และเตรียมน าเสนอผลงาน 
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อยา่งเหมาะสม 
 ขั้นตอนที่ 5 วเิคราะห์ และประเมินผลการท างาน เพือ่ช่วยนกัเรียนใหส้ามารถวเิคราะห์
และประเมินกระบวนการแกปั้ญหาที่คน้พบได ้
 Savoil and Hugles (1994 อา้งถึงใน วชัรา เล่าเรียนดี, 2554 , หนา้ 110) ไดก้ล่าวถึง
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ดงัน้ี 
 ขั้นตอนที่ 1 ระบุปัญหาที่เหมาะสมส าหรับนกัเรียน 
 ขั้นตอนที่ 2 เช่ือมโยงปัญหากบับริบทของนกัเรียนเพือ่ใหโ้อกาสในการปฏิบติัจริง 
 ขั้นตอนที่ 3 มอบหมายความรับผดิชอบใหน้กัเรียนเรียนรู้จากประสบการณ์ของตวัเอง 
ใหว้างแผนแกปั้ญหา 
 ขั้นตอนที่ 4 กระตุน้ความร่วมมือ โดยการจดักลุ่มใหร่้วมกนัเรียนรู้และปฏิบติังาน 
 ขั้นตอนที่ 5 ตั้งความคาดหวงัหรือก าหนดเป้าหมายวา่ นกัเรียนจะตอ้งแสดงหรือน าเสนอ
ผลการเรียนรู้ของตนเองโดยแสดงผลงาน ช้ินงาน หรือการปฏิบติังานใหดู้ 
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 92-93) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเป็น 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นตอนที่ 1  การน าเสนอปัญหาผูส้อนน าเสนอสถานการณ์ปัญหาที่เตรียมไว ้โดยเป็น
ปัญหาที่เช่ือมโยงกบัชีวติจริง มีความน่าสนใจ มีค  าตอบ หรือแนวทางการแกปั้ญหา เพือ่ใหไ้ด้
ค  าตอบที่หลายทาง 
 ขั้นตอนที่ 2  การท าความเขา้ใจปัญหานกัเรียนท าความเขา้ใจเก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหา 
โดยผูส้อนใชก้ารพดูคุยหรือการถามตอบ เพือ่กระตุน้ใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจปัญหา รวมทั้งอาจมี
การเช่ือมโยงปัญหากบัความรู้ หรือประสบการณ์เดิมของนกัเรียน 
 ขั้นตอนที่ 3  การก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา  นกัเรียนแสวงหาขอ้เทจ็จริง   
            ที่เก่ียวขอ้งกบัปัญหา ซ่ึงอาจเป็นขอ้มูลความรู้ที่ไดจ้ากปัญหา หรือขอ้มูลความรู้เดิมของ
นกัเรียน หรือขอ้มูลความรู้ที่ไดจ้ากการอภิปรายกลุ่มแลว้น ามาก าหนดวธีิการหรือแนวทางในการ 
หาค าตอบที่น่าจะเป็นไปได ้
 ขั้นตอนที่ 4 การลงมือปฏิบติั นกัเรียนลงมือปฏิบติั เพือ่แกปั้ญหาตามแนวทางที่เลือกไว ้ 
ซ่ึงอาจแตกต่างกนัไป 
 ขั้นตอนที่ 5  การน าเสนอ นกัเรียนน าเสนอขอ้คน้พบ โดยการน าเสนอประกอบดว้ย 
สถานการณ์ปัญหาขอ้มูลความรู้ที่รวบรวมได ้แนวทาง/ วธีิการในการแกปั้ญหาพร้อมเหตุผล        
และขอ้เสนอแนะผูส้อนพยายามรับฟังการเสนอผลงาน อาจเพิม่เติมรายละเอียดของแนวคิด         
บางประเด็นที่นกัเรียนยงัไม่เขา้ใจ หรือเขา้ใจไม่ถูกตอ้ง รวมทั้งผูส้อนตอ้งกระตุน้ใหน้กัเรียนถาม 
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ค าถาม หรือเสนอแนวคิดที่แตกต่างออกไป 
 ขั้นตอนที่ 6  การประเมินผลการเรียนรู้ นกัเรียนประเมินผลการปฏิบตัิงานของตนเอง
และกลุ่มของตนเอง และผูส้อนประเมินกระบวนการท างานกลุ่มของนกัเรียน 
 ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550, หนา้ 2-3) ไดเ้สนอขั้นตอนการจดัการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ดงัน้ี 
 ขั้นตอนที่ 1 ก าหนดปัญหา เป็นขั้นที่ผูส้อนจดัสถานการณ์ต่าง ๆ กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิด
ความสนใจ และมองเห็นปัญหา สามารถก าหนดส่ิงที่เป็นปัญหาที่นกัเรียนอยากรู้อยากเรียนไดเ้กิด
ความสนใจที่จะคน้หาค าตอบ 
 ขั้นตอนที่ 2 ท  าความเขา้ใจกบัปัญหา  นกัเรียนจะตอ้งท าความเขา้ใจปัญหาที่ตอ้งการ
เรียนรู้ ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งสามารถอธิบายส่ิงต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัปัญหาได ้
 ขั้นตอนที่ 3 ด าเนินการศึกษาคน้ควา้ นกัเรียนก าหนดส่ิงที่ตอ้งเรียนด าเนินการศึกษา
คน้ควา้ดว้ยตนเองดว้ยวิธีการหลากหลาย 
 ขั้นตอนที่ 4 สงัเคราะห์ความรู้ เป็นขั้นที่นกัเรียนน าความรู้ที่ไดค้น้ควา้มาแลกเปล่ียน
เรียนรู้ร่วมกนั อภิปรายผล และสงัเคราะห์ความรู้ที่ไดม้าวา่มีความเหมาะสมหรือไม่เพยีงใด  
 ขั้นตอนที่ 5 สรุป และประเมินค่าของค าตอบ นกัเรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม
ตนเอง และประเมินผลงานวา่ขอ้มูลที่ศึกษาคน้ควา้มีความเหมาะสมหรือไม่เพยีงใด โดยพยายาม
ตรวจสอบแนวคิดภายในกลุ่มของตนเองอยา่งอิสระทุกกลุ่มช่วยกนัสรุปองคค์วามรู้ในภาพรวม    
ของปัญหาอีกคร้ัง 
 ขั้นตอนที่ 6 น าเสนอ และประเมินผลงาน นกัเรียนน าขอ้มูลทีไ่ดม้าจดัระบบองคค์วามรู้
และน าเสนอเป็นผลงานในรูปแบบที่หลากหลาย นกัเรียนทุกกลุ่มรวมทั้งผูท้ี่เก่ียวขอ้งกบัปัญหา
ร่วมกนัประเมินผลงาน  
 จากที่กล่าวมาขา้งตน้ผูว้จิยัไดส้งัเคราะห์ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
เป็นฐานพจิารณาจากขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานของนกัการศึกษา   
และแหล่งวชิาการดงักล่าว โดยวธีิการที่ไดม้าซ่ึงขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
เป็นฐานมีหลกัการที่ส าคญั 2 ประการ คือ หลกัความเหมือน พจิารณาขอ้มูลที่มีความหมาย
เหมือนกนั หรือลกัษณะเดียวกนัมารวบรวมเอาไวใ้นขั้นตอนของผูว้จิยั และหลกัความต่างพจิารณา
จากขอ้มูลที่มีความหมายแตกต่างกนัน ามาใชใ้นขั้นตอนของผูว้จิยั เพือ่ใหข้ั้นตอนการจดักิจกรรม
การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานของผูว้จิยัครอบคลุมกบังานวจิยั ดงัตารางที่ 2-2 
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ตารางที่ 2-2  ตารางแสดงการสงัเคราะห์ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  
 

มหาวทิยาลยัมาสตริคท์ 

ประเทศเนเธอร์แลนด์ 

(วลัล ี สัตยาศัย,  2547) 

Arends 
(2001) 

Savoil and Hugles 
(1993) 

เวชฤทธิ์  องักนะภทัรขจร 

(2555) 
ส านักงานเลขาธิการ 

สภาการศึกษา (2550) 
ข้ันตอนผู้วจิัย 

ขั้นตอนที ่1 ท าความเข้าใจกบัศัพท์หรือ
มโนทศัน์  
นกัเรียนตอ้งพยายามท าความเขา้ใจ
ค าศพัท ์หรือมโนทศัน์ (Concept) ของ
โจทยปั์ญหาท่ีไดต้อ้งพยายามหา
ค าอธิบายให้ชดัเจน โดยใชค้วามรู้เดิม
ของสมาชิกในกลุ่ม  
 

ขั้นตอนที ่2  ระบุปัญหา 

กลุ่มจะตอ้งช่วยกนัระบุปัญหาจากโจทย์

ดงักล่าวโดยสมาชิกกลุ่มจะตอ้งมีความ

เขา้ใจต่อปัญหาท่ีตรงกนัหรือสอดคลอ้ง 

ขั้นตอนที ่1  แนะน า
ปัญหา 

เพ่ือแจง้จุดมุ่งหมายของ
การเรียนสร้างทศันคติ   
ท่ีดีต่อการเรียน บอกส่ิงท่ี
นกัเรียนตอ้งท า และ
แนะน าขั้นตอนการศึกษา 

 ข้ันตอนที ่1 ระบุ
ปัญหา 

 ระบุปัญหาท่ี
เหมาะสมส าหรับ
นกัเรียน 

 ขั้นตอนที ่1 การน าเสนอ   
 ปัญหา 

 ผูส้อนน าเสนอสถานการณ์    
 ปัญหาท่ีเตรียมไวโ้ดยเป็น 

 ปัญหาท่ีเช่ือมโยงกบัชีวิต 

 จริง มีความน่าสนใจ มี 

 ค  าตอบหรือแนวทางการ 

 แกปั้ญหาเพ่ือให้ไดค้  าตอบ  
 ท่ีหลายทาง 

ขั้นตอนที ่1 ก าหนด
ปัญหา 

 เป็นขั้นท่ีผูส้อนจดั
สถานการณ์ต่างๆ 
กระตุน้ให้นกัเรียนเกิด
ความสนใจ และมองเห็น
ปัญหา สามารถก าหนด
ส่ิงท่ีเป็นปัญหาท่ี
นกัเรียนอยากรู้ 

อยากเรียนไดเ้กิด 

ความสนใจท่ีจะคน้หา
ค าตอบ 

ขั้นตอนที ่1 น าเสนอ
สถานการณ์ปัญหา 

ผูส้อนน าเสนอ
สถานการณ์ปัญหาท่ี
เหมาะส าหรับกระตุน้
ให้นกัเรียนเกิด 

ความสนใจ มองเห็น
ปัญหา และ เช่ือมโยง
กบัชีวิตจริง  
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ตารางที่ 2-2  (ต่อ)  
 
มหาวทิยาลยัมาสตริคท์ 
ประเทศเนเธอร์แลนด์ 
(วลัล ี สัตยาศัย, 2547) 

Arends 
(2001) 

Savoil and Hugles  
(1993) 

เวชฤทธิ์  องักนะภทัรขจร 
(2555) 

ส านักงานเลขาธิการ 
สภาการศึกษา  

(2550) 

ข้ันตอนผู้วจิัย 

ขั้นตอนที ่3 วเิคราะห์
ปัญหา 

สมาชิกกลุ่มจะระดม
สมองช่วยกนัวิเคราะห์
ปัญหาและหาเหตุผลมา
อธิบาย สรุปรวบรวม
ความรู้และแนวคิด
ขบวนการและกลไกเกิด
ปัญหา เพ่ือน าไปสู่การ
สร้างสมมุติฐานต่างๆ อนั
สมเหตุสมผลส าหรับใช้
แกปั้ญหา 

 

 
 

ขั้นตอนที ่2 เช่ือมโยง
ปัญหากบับริบทของ
นักเรียน 

เพ่ือให้โอกาสใน    
การปฏิบติัจริง 

ขั้นตอนที ่2 การท าความ
เข้าใจปัญหา 

นกัเรียนท าความเขา้ใจ
เก่ียวกบัสถานการณ์
ปัญหา โดยผูส้อนใช ้    
การพูดคุยหรือการถาม
ตอบเพ่ือกระตุน้ให้
นกัเรียนท าความเขา้ใจ
ปัญหา รวมทั้งอาจมี     
การเช่ือมโยงปัญหากบั
ความรู้หรือประสบการณ์
เดิมของนกัเรียน 

ขั้นตอนที ่2 ท าความ
เข้าใจกบัปัญหา  
นกัเรียนจะตอ้งท า 

ความเขา้ใจปัญหาท่ี
ตอ้งการเรียนรู้ ซ่ึง
นกัเรียนจะตอ้งสามารถ
อธิบาย 

ส่ิงต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหาได ้

ขั้นตอนที ่2  ท าความเข้าใจ 

และวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหา 

นกัเรียนท าความเขา้ใจเก่ียวกบั
สถานการณ์ปัญหา ซ่ึงสามารถอธิบายส่ิง
ท่ีสถานการณ์ปัญหาก าหนดให้ และส่ิงท่ี
สถานการณ์ปัญหาตอ้งการหาค าตอบ  
โดยนกัเรียนตอ้งอาศยัความรู้เดิมของ
สมาชิกภายในกลุ่ม ร่วมกนัวิเคราะห์ 
สรุปรวบรวมความรู้และก าหนดขอ้มูลท่ี
ตอ้งแสวงหาคน้ควา้เพ่ิมเติมเพ่ือน าไปสู่
การวางแผนก าหนดแนวทางในการ
แกปั้ญหาต่อไป 
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ตารางที่ 2-2 (ต่อ)  
 

มหาวทิยาลยัมาสตริคท์ 
ประเทศเนเธอร์แลนด์ 
(วลัล ี สัตยาศัย, 2547) 

Arends 
(2001) 

Savoil and Hugles  
(1993) 

เวชฤทธิ์  องักนะภทัรขจร 
(2555) 

ส านักงานเลขาธิการ 
สภาการศึกษา  

(2550) 

ข้ันตอนผู้วจิัย 

ขั้นตอนที ่4 การตั้งและจัดล าดับ
ความส าคัญของสมมุตฐิาน 

กลุ่มจะตอ้งช่วยกนัตั้งสมมติฐาน
ท่ีเช่ือมโยงกบัปัญหาดงักล่าว
ตามท่ีไดร่้วมกนัวิเคราะห์ใน
ขั้นตอน 

ท่ี 3 น าสมมุติฐานดงักล่าวมา
เรียงล าดบัความส าคญั เพ่ือ
พิจารณาหาขอ้ยติุสมมุติฐาน
คดัเลือกสมมุติฐานส าคญัท่ี
จ  าเป็นตอ้งแสวงหาขอ้มูลความรู้
เพ่ิมเติมต่อไป 
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ตารางที่ 2-2 (ต่อ)  
 

มหาวทิยาลยัมาสตริคท์ 
ประเทศเนเธอร์แลนด์ 
(วลัล ี สัตยาศัย, 2547) 

Arends 
(2001) 

Savoil and Hugles  
(1993) 

เวชฤทธิ์  องักนะภทัรขจร 
(2555) 

ส านักงานเลขาธิการ 
สภาการศึกษา  

(2550) 

ข้ันตอนผู้วจิัย 

ขั้นตอนที ่5 สร้าง
วตัถุประสงค์การเรียนรู้  
กลุ่มจะตอ้งร่วมกนั
ก าหนดวตัถุประสงค ์

การเรียนรู้ในการแสวงหา
ขอ้มูลท่ีจ  าเป็นเพ่ิมเติม เพ่ือ
น ามาใชใ้นการพิสูจน์หรือ
ลม้ลา้งสมมุติฐานท่ีได้
คดัเลือกไว ้
 

 

ขั้นตอนที ่2 ก าหนดงานที่
ต้องด าเนินการ 

เพ่ือช่วยนกัเรียนให้
สามารถก าหนดงานท่ีตอ้ง
ท าได ้
 

ขั้นตอนที ่3  รวบรวม
ข้อมูล  
เพ่ือช่วยให้นกัเรียนใช้
ความสามารถใน 

การรวบรวมขอ้มูลหรือ
ด าเนินการทดลองเพ่ือ 

 

ขั้นตอนที ่3 มอบหมาย
ความรับผดิชอบ 

ให้นกัเรียนเรียนรู้จาก
ประสบการณ์ของ
ตวัเองให้วางแผน
แกปั้ญหา 

ขั้นตอนที ่3 การก าหนด
แนวทางในการแก้ปัญหา 

นกัเรียนแสวงหาขอ้เทจ็จริง 

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา ซ่ึง
อาจเป็นขอ้มูลความรู้ท่ีได้
จากปัญหา หรือขอ้มูล
ความรู้เดิมของนกัเรียน 
หรือขอ้มูลความรู้ท่ีไดจ้าก
การอภิปรายกลุ่มแลว้น ามา
ก าหนดวิธีการหรือแนวทาง
ในการหาค าตอบท่ีน่าจะ
เป็นไปได ้

ขั้นตอนที ่3 ด าเนิน
การศึกษาค้นคว้า 

 นกัเรียนก าหนดส่ิงท่ี
ตอ้งเรียนด าเนินการ
ศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง
ดว้ยวิธีการหลากหลาย 

ขั้นตอนที ่3 วางแผนก าหนด
แนวทางในการแก้สถานการณ์
ปัญหา 

นกัเรียนแสวงหาขอ้เทจ็จริงท่ี
เก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหาซ่ึง
ไดจ้ากการอภิปรายและ
วิเคราะห์ร่วมกนัภายในกลุ่ม 
อาจเป็นขอ้ความรู้ท่ีไดจ้าก
สถานการณ์ปัญหา หรือขอ้มูล
ความรู้เดิมจากประสบการณ์
ของนกัเรียน หรือขอ้มูล
ความรู้ท่ีไดจ้าก 
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ตารางที่ 2-2 (ต่อ)  
 

มหาวทิยาลยัมาสตริคท์ 
ประเทศเนเธอร์แลนด์ 
(วลัล ี สัตยาศัย, 2547) 

Arends 
(2001) 

Savoil and Hugles  
(1993) 

เวชฤทธิ์  องักนะภทัรขจร 
(2555) 

ส านักงานเลขาธิการ 
สภาการศึกษา  

(2550) 

ข้ันตอนผู้วจิัย 

ขั้นตอนที ่6 รวบรวม
ข้อมูลนอกกลุ่ม 
 

สมาชิกแต่ละคนของกลุ่ม
จะมีหนา้ท่ีรับผดิชอบใน
การแยกยา้ยกนัไป
แสวงหาความรู้เพ่ิมเติม
ตามวตัถุประสงคท่ี์
ก าหนดไว ้วธีิการหา
ขอ้มูลควรมาจากแหล่ง
วิทยาการต่าง ๆ ท่ี
หลากหลาย 

คน้หาขอ้มูลท่ีตอ้งการ
เรียนรู้ 

   การอภิปรายกลุ่ม หรือขอ้มูล
ความรู้ท่ีคน้ควา้เพ่ิมเติม      
เพ่ือวางแผนก าหนดแนวทาง
ในการแกส้ถานการณ์ปัญหา
ให้ไดม้าซ่ึงค าตอบ 
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ตารางที่ 2-2  (ต่อ)  
 
มหาวทิยาลยัมาสตริคท์ 
ประเทศเนเธอร์แลนด์ 
(วลัล ี สัตยาศัย, 2547) 

Arends 
(2001) 

Savoil and Hugles 
 (1993) 

เวชฤทธิ์  องักนะภทัรขจร 
(2555) 

ส านักงานเลขาธิการ 
สภาการศึกษา  

(2550) 

ข้ันตอนผู้วจิัย 

 ขั้นตอนที ่4  เตรียม
น าเสนอผลงาน  
เพ่ือช่วยนกัเรียน
วางแผนและเตรียม
น าเสนอผลงานอยา่ง
เหมาะสมเรียนรู้ 

ข้ันตอนที ่5 กระตุ้นความ
ร่วมมือ  
โดยการจดักลุ่มให้ร่วมกนั
เรียนรู้และปฏิบติังาน 

 

ขั้นตอนที ่6  
ตั้งความคาดหวงั 

ก าหนดเป้าหมาย  
นกัเรียนจะตอ้งแสดงหรือ
น าเสนอผลการเรียนรู้ของ
ตนเองโดยแสดงผลงาน
ช้ินงาน หรือการ
ปฏิบติังานให้ดู 

ขั้นตอนที ่4  
การลงมือปฏบิัต ิ 
นกัเรียนลงมือปฏิบติัเพ่ือ
แกปั้ญหาตามแนวทางท่ี
เลือกไวซ่ึ้งอาจแตกต่างกนั 

 

ขั้นตอนที ่5 การน าเสนอ  
นกัเรียนน าเสนอขอ้คน้พบ 
ขอ้มูลความรู้ท่ีรวบรวมได้
แนวทาง/วิธีการใน 

การ แกปั้ญหาพร้อมเหตุผล
และขอ้เสนอแนะผูส้อน 

รับฟังการเสนอผลงาน 

 ขั้นตอนที ่4  
ลงมือปฏบิัตแิละน าเสนอ 

นกัเรียนแกส้ถานการณ์ปัญหา
ตามแนวทางท่ีก าหนดไว ้ถา้ไม่
สามารถแกส้ถานการณ์ปัญหา
ได ้นกัเรียนทุกคนตอ้งร่วมกนั
วิเคราะห์หาสาเหตุและหา
แนวทางในการแกส้ถานการณ์
ปัญหาอีกคร้ังจนกว่าจะไดม้า
ซ่ึงค าตอบจนกว่าจะไดม้า     
ซ่ึงค าตอบจากนั้นน าเสนอผล
การด าเนินงานและวิธีการท่ีใช้
ใน 

 
 



 

 

  

38 

 

ตารางที่ 2-2  (ต่อ)  
 

มหาวทิยาลยัมาสตริคท์ 
ประเทศเนเธอร์แลนด์ 
(วลัล ี สัตยาศัย, 2547) 

Arends 
(2001) 

Savoil and 
Hugles 
 (1993) 

เวชฤทธิ์  องักนะภทัรขจร 
(2555) 

ส านักงานเลขาธิการ 
สภาการศึกษา  

(2550) 

ข้ันตอนผู้วจิัย 

   อาจเพ่ิมเติมรายละเอียดของ
แนวคิดบางประเด็นท่ีนกัเรียน
ยงัไม่เขา้ใจหรือเขา้ใจไม่
ถูกตอ้ง รวมทั้งผูส้อนตอ้ง

กระตุน้ให้นกัเรียนถามค าถาม
หรือเสนอแนวคิดท่ีแตกต่าง 

 การแกส้ถานการณ์ปัญหา 
ให้สมาชิกในกลุ่มรับทราบ 

ขั้นตอนที ่7 สังเคราะห์
ข้อมูลทีไ่ด้มาใหม่  
กลุ่มจะน าขอ้มูลท่ีไดเ้รียนรู้
เพ่ิมเติมตามท่ีก าหนดไวใ้น
วตัถุประสงคก์ลบัมา
อภิปรายร่วมกนั เพ่ือท า 

 

ขั้นตอนที ่5 วเิคราะห์
และประเมนิผล 

การท างาน  
เพ่ือช่วยนกัเรียนให้
สามารถวิเคราะห์และ
ประเมินกระบวนการ
แกปั้ญหาท่ีคน้พบได ้

 ขั้นตอนที ่6  
การประเมนิผล 

การเรียนรู้  
นกัเรียนประเมินผล       การ
ปฏิบติังานของตนเองและกลุ่ม
ของตนเอง และผูส้อนประเมิน 

ขั้นตอนที ่4 สังเคราะห์
ความรู้ 

เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าความรู้
ท่ีไดค้น้ควา้มาแลกเปล่ียน 
เรียนรู้ร่วมกนั อภิปรายผล
และสังเคราะห์ความรู้ท่ี  
 

ขั้นตอนที ่5 สังเคราะห์ 

และประเมนิผล 

นกัเรียนน าความรู้ 
ประสบการณ์แนวทาง 
วิธีการในการแก้
สถานการณ์ปัญหา  
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ตารางที่ 2-2 (ต่อ)  
 

มหาวทิยาลยัมาสตริคท์ 
ประเทศเนเธอร์แลนด์ 
(วลัล ี สัตยาศัย, 2547) 

Arends 
(2001) 

Savoil and Hugles  
(1993) 

เวชฤทธิ์  องักนะภทัรขจร 
(2555) 

ส านักงานเลขาธิการ 
สภาการศึกษา 

 (2550) 

ข้ันตอนผู้วจิัย 

การพิสูจน์หรือลม้ลา้ง
สมมุติฐานท่ีไดต้ั้งไวโ้ดย
สมาชิกกลุ่มแต่ละคนจะน า
ความรู้ใหม่ท่ีได ้เสนอต่อ
สมาชิกอ่ืน ๆ เพ่ือช่วยกนั
พิจารณาขอ้มูลท่ีไดม้า
จนกว่าจะสามารถหา
ขอ้มูลไดค้รบถว้นพิสูจน์
สมมุติฐานทั้งหมดได ้
พร้อมทั้งสรุปหลกัการ 

ต่าง ๆ ท่ีได ้

  กระบวนการท างานกลุ่ม
ของนกัเรียน 

ไดม้าว่ามีความเหมาะสมหรือไม่
เพียงใด 
 

ข้ันตอนที ่ 5 สรุปและประเมนิค่า
ของค าตอบ  
นกัเรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงาน
ของกลุ่มตนเอง และประเมินผล
งานว่าขอ้มูลท่ีศึกษาคน้ควา้มี
ความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด
ตรวจสอบแนวคิดภายในกลุ่ม
ช่วยกนัสรุปองคค์วามรู้ใน
ภาพรวมของปัญหาอีกคร้ัง 

 

องคค์วามรู้ท่ีไดแ้ละ
ขอ้เสนอแนะของ 

แต่ละกลุ่มมาร่วมกนั
สรุปองคค์วามรู้ใน
ภาพรวม และ
ประเมินผลการ
ปฏิบติังานของตนเอง 
ผูส้อนประเมิน
กระบวนการท างานของ
กลุ่มนกัเรียน 
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ตารางที่ 2-2  (ต่อ)  
 

มหาวทิยาลยัมาสตริคท์ 
ประเทศเนเธอร์แลนด์ 
(วลัล ี สัตยาศัย, 2547) 

Arends 
(2001) 

Savoil and Hugles  
(1993) 

เวชฤทธิ์  องักนะภทัรขจร 
(2555) 

ส านักงานเลขาธิการ 
สภาการศึกษา 

 (2550) 

ข้ันตอนผู้วจิัย 

    ขั้นตอนที ่6 น าเสนอและ
ประเมนิผลงาน  
นกัเรียนน าขอ้มูลท่ีไดม้าจดัระบบ
องคค์วามรู้และน าเสนอ นกัเรียน
ทุกกลุ่มรวมทั้งผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบั
ปัญหาร่วมกนัประเมินผลงาน 
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จากตารางที่ 2-2 ตารางแสดงการสงัเคราะห์ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานที่กล่าวมาขา้งตน้  ผูว้จิยัไดน้ าขั้นตอนจากการสงัเคราะห์ดงักล่าวมาใชใ้นการวจิยั
คร้ังน้ีสามารถสรุปขั้นตอนไดด้งัน้ี 
 ขั้นตอนที่ 1 น าเสนอปัญหา  ผูส้อนน าเสนอสถานการณ์ปัญหาที่เหมาะส าหรับกระตุน้ให้
นกัเรียนเกิดความสนใจ มองเห็นปัญหา และ เช่ือมโยงกบัชีวติจริง 
 ขั้นตอนที่ 2 ท  าความเขา้ใจและวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหา นกัเรียนท าความเขา้ใจ
เก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหา ซ่ึงสามารถอธิบายส่ิงที่สถานการณ์ปัญหาก าหนดให ้และส่ิงที่
สถานการณ์ปัญหาตอ้งการหาค าตอบ โดยนกัเรียนตอ้งอาศยัความรู้เดิมของสมาชิกภายในกลุ่ม 
ร่วมกนัวเิคราะห์ สรุปรวบรวมความรู้และก าหนดขอ้มูลที่ตอ้งแสวงหาคน้ควา้เพิม่เติม เพือ่น าไปสู่
การวางแผนก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหาต่อไป 
 ขั้นตอนที่ 3 วางแผนก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา  นกัเรียนแสวงหาขอ้เทจ็จริงที่
เก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหา ซ่ึงไดจ้ากการอภิปรายและวเิคราะห์ร่วมกนัภายในกลุ่ม อาจเป็น
ขอ้ความรู้ที่ไดจ้ากสถานการณ์ปัญหา หรือขอ้มูลความรู้เดิมจากประสบการณ์ของนกัเรียน หรือ
ขอ้มูลความรู้ที่ไดจ้ากการอภิปรายกลุ่ม หรือขอ้มูลความรู้ที่คน้ควา้เพิม่เติม เพือ่วางแผนก าหนด
แนวทางในการแกส้ถานการณ์ปัญหาใหไ้ดม้าซ่ึงค  าตอบ 
 ขั้นตอนที่ 4  ลงมือปฏิบติัและน าเสนอ  นกัเรียนแกส้ถานการณ์ปัญหาตามแนวทางที่
ก  าหนดไว ้ถา้ไม่สามารถแกส้ถานการณ์ปัญหาได ้นกัเรียนทุกคนตอ้งร่วมกนัวเิคราะห์หาสาเหตุ
และหาแนวทางในการแกส้ถานการณ์ปัญหาอีกคร้ังจนกวา่จะไดม้าซ่ึงค  าตอบจากนั้นน าเสนอผล
การด าเนินงานและวธีิการที่ใชใ้นการแกส้ถานการณ์ปัญหาใหส้มาชิกในกลุ่มรับทราบ 
 ขั้นตอนที่ 5  สงัเคราะห์และประเมินผล  นกัเรียนน าความรู้ ประสบการณ์แนวทาง 
วธีิการในการแกส้ถานการณ์ปัญหา องคค์วามรู้ทีไ่ดแ้ละขอ้เสนอแนะของแต่ละกลุ่มมาร่วมกนัสรุป 
องคค์วามรู้ในภาพรวม และประเมินผลการปฏิบตัิงานของตนเอง ผูส้อนประเมินกระบวนการ
ท างานของกลุ่มนกัเรียน 
 2.5 บทบาทผู้สอนและบทบาทผู้เรียนในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 จากการศึกษาคน้ควา้ไดเ้สนอบทบาทผูส้อนและบทบาทผูเ้รียนในการจดักิจกรรม       
การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไวห้ลายท่าน ดงัน้ี 
 ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550, หนา้ 9) ไดเ้สนอบทบาทของผูส้อน 
และบทบาทของผูเ้รียนในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ดงัน้ี 
 บทบาทของผู้สอน 
 ผูส้อนมีบทบาทโดยตรงต่อการจดัการเรียนรู้ ดงันั้นลกัษณะของผูส้อนที่เอ้ือต่อ 
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การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ควรมีลกัษณะดงัน้ี 
 1.  ผูส้อนตอ้งมุ่งมัน่ ตั้งใจสูง รู้จกัแสวงหาความรู้เพือ่พฒันาตนเองอยูเ่สมอ 
 2.  ผูส้อนตอ้งรู้จกัผูเ้รียนเป็นรายบุคคลเขา้ใจศกัยภาพของผูเ้รียน เพือ่สามารถให้
ค  าแนะน า ช่วยเหลือผูเ้รียนไดทุ้กเม่ือทุกเวลา 
 3.  ผูส้อนตอ้งเขา้ใจขั้นตอนของแนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน         
อยา่งถ่องแทช้ดัเจนทุกขั้นตอน เพือ่จะไดแ้นะน าใหค้  าปรึกษาแก่ผูเ้รียนไดถู้กตอ้ง 
 4.  ผูส้อนตอ้งมีทกัษะและศกัยภาพสูงในการจดัการเรียนรู้ และการติดตามประเมินผล
การพฒันาของนกัเรียน 
 5.  ผูส้อนตอ้งเป็นผูอ้  านวยความสะดวกดว้ยการจดัหา สนบัสนุนส่ืออุปกรณ์เรียนรู้        
ใหเ้หมาะสมเพยีงพอ จดัเตรียมแหล่งเรียนรู้ จดัเตรียมหอ้งสมุด อินเทอร์เน็ตฯลฯ 
 6.  ผูส้อนตอ้งมีจิตวทิยาสร้างแรงจูงใจแก่ผูเ้รียน เพือ่กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการต่ืนตวั      
ในการเรียนรู้ตลอดเวลา 
 7.  ผูส้อนตอ้งช้ีแจงและปรับทศันคติของผูเ้รียนให้เขา้ใจและเห็นคุณค่าของการเรียนรู้แบบน้ี 
 8.  ผูส้อนตอ้งมีความรู้ ความสามารถ ดา้นการวดัและประเมินผลผูเ้รียนตามสภาพจริง     
                  บทบาทของผู้เรียน 
 ผูเ้รียนมีบทบาทต่อการจดัการเรียนรู้ที่เอ้ือต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน   
ควรมีลกัษณะ ดงัน้ี 
 1.  ผูเ้รียนตอ้งการเรียนรู้ของตนเอง 
 2.  ผูเ้รียนตอ้งมีคุณลกัษณะดา้นการใฝ่รู้ ใฝ่เรียน มีความรับผดิชอบสูง รู้จกัการท างาน
ร่วมกนัอยา่งเป็นระบบ 
 3.  ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการวางพื้นฐาน และฝึกทกัษะที่จ  าเป็นในการเรียนรู้ตามรูปแบบ     
การเรียนรู้ที่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั เช่น กระบวนการคิด การสืบคน้ขอ้มูล การท างานกลุ่ม 
การอภิปราย การสรุป การน าเสนอผลงาน และการประเมินผล 
 4.  ผูเ้รียนตอ้งมีทกัษะการส่ือสารที่ดีพอ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
 วลัลี สตัยาศยั  (2547, หนา้ 51-59) ไดก้ล่าวถึงบทบาทผูส้อนและบทบาทผูเ้รียน 
โดยสรุปได ้ดงัน้ี 
 บทบาทของผู้สอน 
 บทบาทของผูส้อนกระบวนการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีอยู ่2 ประการใหญ่ ๆ 
ดว้ยกนั คือ บทบาทในการะกระตุน้และสนบัสนุนใหเ้กิดการเรียนรู้ (Facilitator) และบทบาทใน
การประเมินผล (Evaluator) รายละเอียด ดงัน้ี 
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 1.  บทบาทผูส้อนในการกระตุน้และสนบัสนุนใหเ้กิดการเรียนรู้ มีดงัต่อไปน้ี 
  1.1  พยายามใชค้  าถามกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิดใคร่ครวญ และตรึกตรอง โดยแยบคาย 
ตลอดเวลาของการเรียนการสอน ไม่ท าตวัเป็นผูป้้อนขอ้มูลความรู้ต่าง ๆ ใหน้กัเรียนโดยตรง  
หลีกเล่ียงการใหค้วามเห็นต่อการอภิปรายของนกัศึกษาวา่ผดิหรือถูก 
  1.2  ช่วยให้ผูเ้รียนเรียนรู้โดยผา่นขั้นตอนของการเรียนรู้ทีละขั้นโดยไม่เรียนลดั 
  1.3  ช่วยให้ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจในเร่ืองราวที่เรียนไดอ้ยา่งลึกซ่ึง และสามารถดึง
ความรู้ หรือความคิดที่ซ่อนอยูใ่นใจของผูเ้รียนออกมาได ้
  1.4  กระตุน้ใหผู้เ้รียนอภิปรายโตต้อบ วจิารณ์ แลกเปล่ียนความคิดเห็นระหวา่ง 
กนัและกนั โดยผูส้อนจะตอ้งไม่ท าตวัเป็นศูนยก์ลางของการโตต้อบ 
  1.5  การตดัสินใจใด ๆ ตอ้งเป็นการตดัสินใจร่วมของกลุ่ม ครูตอ้งช่วยใหทุ้กคน       
ในกลุ่มมีส่วนร่วมในทุกกิจกรรมของกลุ่ม 
  1.6  ช่วยปรับเปล่ียนสภาพการเรียนการสอนไม่ใหน้กัเรียนเกิดความเบื่อหน่าย 
เม่ือพบปัญหาง่ายเกินไป หรือเกิดการทอ้แทห้มดก าลงัใจเม่ือปัญหายากเกินไป 
  1.7  ตอ้งดูแลความกา้วหนา้ของผูเ้รียนทุกคนในกลุ่ม พยายามท าใหผู้เ้รียนรู้จกั
ประเมินตนเอง และพยายามใหผู้เ้รียนในกลุ่มช่วยกนัเองเป็นส่วนใหญ่เม่ือมีปัญหาในการเรียนรู้
เกิดขึ้น 
  1.8  ท  าความรู้จกักบักลุ่มเป็นอยา่งดี เม่ือเกิดปัญหาพฤติกรรมกลุ่มท าใหง้าน 
ไม่กา้วหนา้ และการเรียนรู้ไม่ดีขึ้น ครูตอ้งทราบ และตอ้งพยายามท าใหเ้กิดการแกไ้ข โดยท าให้
กลุ่มไดต้ระหนกัถึงปัญหา และแกไ้ขปัญหาดว้ยความสามารถของกลุ่มเอง 
 2.  บทบาทของผูส้อนในการประเมินผล  
 ในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานผูส้อนจะมีบทบาทในการประเมินผลที่ส าคญั             
2 บทบาท คือ  
  2.1  การประเมินความกา้วหนา้ของผูเ้รียนเป็นระยะตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 
(Formative evaluation) ผูส้อนตอ้งท าหนา้ที่ในการประเมินเพือ่หาขอ้มูลวา่ ผูเ้รียนมีความสามารถ
และมีจุดอ่อนในการเรียนรู้อยา่งไร เพือ่จะไดใ้ห้ขอ้มูลยอ้นกลบั (Feedback) ส าหรับเป็นแนวทาง   
ในการปรับปรุงการเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็นระยะ นัน่ก็คือ การประเมินกระบวนการเรียนรู้ (Learning 
process) ซ่ึงนบัวา่เป็นส่ิงส าคญัมาก เพราะถา้ไม่มีการประเมินและการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัดงักล่าว 
ประสิทธิภาพของการเรียนรู้ทั้งดา้นการแกปั้ญหา และการจดจ าอยา่งเป็นระบบจะลดลงเป็นอยา่งมาก 
  ในการประเมินความกา้วหนา้ของผูเ้รียนน้ี เม่ือผูเ้รียนไดส้รุปหลกัการต่าง ๆ ที่ได ้
จากการศึกษาปัญหา รวมทั้งแนวทางการน าความรู้ไปใชแ้กไ้ขปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ทัว่ไป 
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แลว้ ผูส้อนตอ้งกระตุน้ใหผู้เ้รียนแต่ละคนท าการประเมินตนเอง (Self–assessment) วา่มี
ความสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งหรือไม่ ตนเองมีบทบาท และพฤติกรรมอยา่งไรที่มีส่วนช่วยให้
กลุ่มท างานส าเร็จ ตลอดจนตอ้งกระตุน้ใหผู้เ้รียนท าการประเมินเพือ่นร่วมงาน (Peer assessment) ดว้ย  
เพือ่จะไดใ้หข้อ้มูลยอ้นกลบัซ่ึงกนัและกนั อนัจะมีผลใหผู้เ้รียนไดรั้บรู้ขอ้บกพร่องของตนเอง      
เพือ่ด าเนินการแกไ้ขต่อไป 
  2.2  การประเมินเพือ่ตดัสินผล (Summative evolution) เม่ือส้ินสุดแต่ละหน่วย 
การเรียน (Block) หรือแต่ละภาคการศึกษา หรือแต่ละปีการศึกษา ผูส้อนจะท าหนา้ที่ในการตดัสินใจวา่
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ถึงระดบัมาตรฐานที่สมควรผา่นไปหน่วยการเรียนอ่ืน หรือเล่ือนชั้นไปเรียนปีถดัไป
หรือไม่ ดงันั้น ผูส้อนจึงตอ้งมีความรู้ในเร่ืองเคร่ืองมือวดัผลต่าง ๆ ไดแ้ก่ Multiple choice question 
(MCQ), Modified essay question (MEQ), Rating scale, Rubric score เป็นตน้ 
                  บทบาทของผู้เรียน 
 บทบาทผูเ้รียนในกระบวนการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นดงัน้ี 
 1.  ผูเ้รียนจะเปล่ียนจากเป็นผูรั้บฟังและจดจ าส่ิงที่ครูป้อนใหม้าเป็นผูท้ี่มีส่วนร่วมใน    
การจดัการเรียนรู้  
 2.  ผูเ้รียนตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบต่อการเรียนรู้ทั้งของตนเองและเพือ่นร่วมกลุ่ม ตอ้งเป็นผู ้
มีความรับผดิชอบสูง  
 3.  ผูเ้รียนตอ้งเป็นผูใ้หค้วามร่วมมือกบัผูเ้รียนคนอ่ืน ๆ ในกลุ่มรวมทั้งครูผูส้อน  
เพือ่สร้างบรรยากาศที่เหมาะสมและเอ้ืออ านวยต่อการเรียนรู้  
 4.  ผูเ้รียนตอ้งร่วมกนัสร้างวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ คน้ควา้ หาความรู้เพิม่เติม 
 5.  ผูเ้รียนสามารถประเมินตนเองและเพือ่นร่วมกลุ่ม ตลอดจนพร้อมที่จะให ้และรับ      
ค  าติชมอยา่งเปิดเผย และตรงไปตรงมาต่อเพือ่นร่วมกลุ่มทกุคนรวมทั้งครู 
 ทองจนัทร์  หงส์ลดารมณ์  (2537, หนา้ 12-17) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของผูส้อน และ
บทบาทของผูเ้รียนในกลุ่มยอ่ยในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานโดยสรุปได ้ดงัน้ี 
 บทบาทผู้สอน 
 การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ผูส้อนจะมีบทบาทที่แตกต่างไปจากการเรียนการสอน
แบบเดิม คือ ไม่ใช่ผูเ้ช่ียวชาญที่ท  าหนา้ที่ใหค้วามรู้ ถ่ายทอดความรู้แก่ผูเ้รียนเพียงอยา่งเดียว แต่จะ
เป็นผูจ้ดัประสบการณ์ให้ผูเ้รียนรักในวิชานั้น ให้มีวธีิการเรียนที่ถูกวธีิ และเสริมสร้างปัญญา         
ในระดบัสูง นอกจากน้ีผูส้อนยงัมีบทบาทเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียน สร้างบทเรียนที่ 
เป็นสถานการณ์ปัญหาที่จะกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ในเน้ือหาที่เป็นแนวทางส าคญัของปัญหานั้น
ตลอดจนการประเมินผลการเรียน 
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 การเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียน ผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ยตนเองไดน้ั้นผูส้อนจะตอ้งมี
ดว้ยกนั 2 บทบาท คือ  
 1.  ผูเ้ช่ียวชาญ (Resource person)  เป็นผูใ้หค้วามรู้แก่ผูเ้รียนในแขนงที่ตนเองเช่ียวชาญ 
จะสอนเม่ือเป็นความตอ้งการของผูเ้รียน และสอนในขอบเขตเน้ือหาที่ผูเ้รียนตอ้งการ 
 2.  ผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียน (Facilitator or tutor) ผูส้อนจะตอ้งมีสมรรถภาพใน
การช่วยเหลือใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ได ้โดยมีความสามารถในการแนะน า (Guide) ไม่ใช่ช้ีน า 
(Direct) อ านวยความสะดวกการเรียนรู้ (Facilitator learning) ไม่ใช่ใหค้วามรู้ (Dispense 
information) ผูส้อนจะตอ้งท าใหผู้เ้รียนในกลุ่มเรียนรู้จากปัญหา มีกิจกรรมที่แข่งขนัและเปิดโอกาส
ใหผู้เ้รียนเรียนรู้จากการคน้พบดว้ยตนเอง ความสามารถของผูส้อนเป็นตวับ่งช้ีส าคญัของคุณภาพ
และความส าเร็จของการจดัการเรียนการสอนแบบน้ี 
 นอกจากน้ีผูส้อนยงัมีบทบาทในการสอนแบบติวเตอร์ (Small group tutorial) ที่จะช่วย
สนบัสนุนใหผู้เ้รียนเรียนดว้ยตนเอง พฒันาทกัษะ การคิด การใหเ้หตุผล ดงันั้น ผูส้อนควรมีบทบาท
ติวเตอร์ คือ  
 1.  ผูส้อนพยายามท าใหเ้กิดโยนิโสมนสิการ คือ การถาม หรือกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิด
ใคร่ครวญตรึกตรองตลอดการเรียน 
 2.  ตอ้งแนะน าใหผู้เ้รียนเรียนผา่นขั้นตอนการเรียนรู้ทีละขั้น 
 3.  ส่งเสริมผลกัดนัให้เกิดความรู้ความเขา้ใจในระดบัที่ลึกซ้ึง 
 4.  หลีกเล่ียงการใหค้วามเห็นต่อการอภิปรายของผูเ้รียนผดิหรือถูก การบอกขอ้มูล
ข่าวสาร แต่ใหน้กัเรียนไปคน้ควา้ขอ้มูลจากแหล่งอ่ืน เช่น ต  ารา วารสาร เป็นตน้ 
 5.  จดัสภาพการเรียนไม่ใหผู้เ้รียนเบื่อ ร่วมกนัอภิปราย โตต้อบกนัระหวา่งผูเ้รียน 
 6.  การตดัสินใจที่เกิดขึ้นทั้งหมด ควรเกิดขึ้นโดยกระบวนการกลุ่ม ผูส้อนเป็นผูดู้แลให้
ทุกคนมีส่วนร่วมในทุกกิจกรรมของกลุ่ม 
 บทบาทผูเ้รียนในกลุ่มยอ่ย 
 บทบาทผูเ้รียนในกลุ่มยอ่ย เป็นกระบวนการหน่ึงของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน
โดยผูเ้รียนจะตอ้งมีบทบาทร่วมกนัเพือ่แกปั้ญหาที่ไดรั้บ ใหค้วามร่วมมือภายในกลุ่ม เพือ่สร้าง
วตัถุประสงคก์ารศึกษา ถกเถียง ต่อรอง เพือ่สร้างกฎเกณฑข์องกลุ่มร่วมกนัท างานอยา่งมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลพร้อมที่จะใหค้  าติชมอยา่งเปิดเผยตรงไปตรงมาต่อสมาชิกของกลุ่ม
ทุกคน และตอ้งมีความซ่ือสตัยต่์อกลุ่ม โดยทุกคนท างานที่กลุ่มมอบกมายใหต้รงตามเวลาที่ก  าหนด 
 จุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนแบบกลุ่มยอ่ย คือ การเรียนการสอนในระหวา่งสมาชิก
ดว้ยกนัเป็นกลุ่มร่วมมือกนัท างานทั้งในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียน จะตอ้งมีผูท้  าหนา้ที่เป็นผูน้ ากลุ่ม
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ในการด าเนินการเรียนการสอน ไดแ้ก่ ประธาน และเลขาของกลุ่ม ดงันั้น สมาชิกทุกคนในกลุ่ม
จะตอ้งผลดักนัเป็นผูน้ ากลุ่มเพือ่เพิม่พนูประสบการณ์ในการเป็นผูน้ ากลุ่มไดท้ัว่ทุกคน 
 จากบทบาทของผูส้อนและผูเ้รียนในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานที่กล่าวมาขา้งตน้
สามารถสรุปได ้ดงัน้ี 
 บทบาทของผู้สอน 
 1.  ผูส้อนตอ้งเป็นผูจ้ดัประสบการณ์ใหผู้เ้รียนรักในวชิาที่เรียน  
 2.  มีวธีิการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่ถูกวธีิและส่งเสริมปัญญาในระดบัสูง   
 3.  อ านวยความสะดวกใหน้กัเรียนในการเรียนรู้  
 4.  มีจิตวทิยาในการสร้างแรงจูงใจใหน้กัเรียนมีความตื่นตวัในการเรียนรู้ตลอดเวลา  
 5.  เขา้ใจขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานอยา่งถ่องแท ้ชดัเจน 
ทุกขั้นตอน  
 6.  มีทกัษะและศกัยภาพสูงในการจดัการเรียนรู้ และติดตามประเมินผลการพฒันาของ
นกัเรียน 
 7.  การประเมินผลใชก้ารประเมินตามสภาพจริง กระตุน้ใหน้กัเรียนท าการประเมิน
ความกา้วหนา้ของตนเอง และเพือ่นร่วมกลุ่ม 
 บทบาทผู้เรียน 
 1.  นกัเรียนตอ้งแสวงหาความรู้จากแหล่งต่าง ๆ ดว้ยตนเอง  
 2.  นกัเรียนตอ้งมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ 
 3.  นกัเรียนตอ้งใฝ่รู้ ใฝ่เรียน มีความรับผดิชอบสูงต่อตนเองและเพือ่นร่วมกลุ่ม  
 4.  นกัเรียนตอ้งรู้จกัท างานร่วมกนักบัเพือ่นร่วมกลุ่มไดอ้ยา่งเป็นระบบ   
 5.  นกัเรียนตอ้งฝึกฝนทกัษะกระบวนการคิด การสืบคน้ขอ้มูล การท างานกลุ่ม         
การอภิปราย การสรุป การน าเสนอผลงาน และการประเมินผล  
 6. นกัเรียนตอ้งประเมินผลความสามารถของตนเองและเพือ่นร่วมกลุ่ม ตลอดจน     
พร้อมรับค าติชมอยา่งเปิดเผย และตรงไปตรงมาต่อเพือ่นร่วมกลุ่มทั้งผูส้อน 
 ลักษณะเด่นของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 จากการศึกษาคน้ควา้ไดมี้ผูก้ล่าวถึงลกัษณะเด่นของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานดงัต่อไปน้ี 
 ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550, หนา้ 9) ไดเ้สนอลกัษณะเด่นของ                 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ดงัน้ี 
 การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ที่เร่ิมตน้ 
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จากปัญหาที่เกิดขึ้นโดยการสร้างความรู้จากกระบวนการท างานกลุ่ม เพือ่แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ 
เก่ียวกบัชีวติประจ าวนัและมีความส าคญัต่อนกัเรียน ตวัปัญหาจะเป็นจุดตั้งตน้ของกระบวนการ
เรียนรู้ และเป็นตวักระตุน้การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาดว้ยเหตุผล และการสืบคน้หาขอ้มูล       
เพือ่เขา้ใจกลไกของตวัปัญหา รวมทั้งวธีิการแกปั้ญหา การเรียนรู้แบบน้ีมุ่งเนน้พฒันานกัเรียน       
ในดา้นทกัษะและกระบวนการเรียนรู้ และพฒันานกัเรียนให้สามารถเรียนรู้ โดยการช้ีน าตนเอง     
ซ่ึงนกัเรียนจะไดฝึ้กฝนการสร้างองคค์วามรู้ โดยผา่นกระบวนการคิดดว้ยการแกปั้ญหาอยา่งมี
ความหมายต่อนกัเรียน 
 Townsend (1990 อา้งถึงใน พวงรัตน์  บุญญานุรักษ ์ และBasanti Majumdar, 2544,   
หนา้ 51) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะเด่นของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานท าใหน้กัเรียน
ไดท้ดลองดว้ยความรู้สึกที่เป็นอิสระ และไดแ้สดงความคิดเห็น ซ่ึงเป็นการยนืยนัการสร้าง
ส่ิงแวดลอ้มที่เปิดโอกาสการเรียนรู้นกัเรียนเตม็ใจที่จะใชพ้ละก าลงั เพือ่การเรียนรู้ที่มีคุณค่าจะเห็น
ไดว้า่เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีอิสระที่จะแสดงออก โดยไม่ตอ้งเกรงกลวัอะไรท าใหส้ามารถ
คน้หาความรู้ใหม่ได ้และมีความสนุกในการท างานกบัผูท้บทวนการเรียนรู้ โดยใชปั้ญหาจะท าให้
นกัเรียนไดรั้บความอิสระที่จะเรียนรู้ 
 Little and Ryan (1990 อา้งถึงใน พวงรัตน์  บุญญานุรักษ ์ และBasanti Majumdar, 2544,   
หนา้ 51) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะเด่นของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน โดยเช่ือวา่ 
การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเป็นวิธีที่มีประสิทธิผลในการพฒันาทกัษะดว้ยการวเิคราะห์
กระบวนการคิดท าใหเ้กิดการบูรณาการความรู้ การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานท าใหน้กัเรียนไดมี้
โอกาสสร้างแผน หรือโครงสร้างการเรียนรู้ รวมทั้งการจดัประสบการณ์ในการสร้างทกัษะอยา่งมี
เหตุผล รวมทั้งการจดัส่ิงอ านวยความสะดวกให้เกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง มีการสะทอ้นการคิด 
ในตนและไดป้ระเมินทกัษะของตนเองดว้ย 
 จากการศึกษาลกัษณะเด่นของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานที่       
กล่าวขา้งตน้สรุปไดว้า่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เป็นกระบวนการ 
จดัการเรียนรู้ที่ ตวัปัญหาเป็นจุดตั้งตน้ของกระบวนการเรียนรู้ และเป็นตวักระตุน้การพฒันาทกัษะ 
การแกปั้ญหาดว้ยเหตุผล การคิดวิเคราะห์ และฝึกการสืบคน้หาขอ้มูลโดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียน    
มีอิสระที่จะแสดงออกท าใหส้ามารถคน้หาความรู้ใหม่ได ้มีความสนุกที่จะเรียนรู้ และสามารถ
เรียนรู้จากการช้ีน าตนเองผา่นกระบวนการคิดดว้ยการแกปั้ญหาอยา่งมีความหมาย ซ่ึงเป็นวธีิการ   
จดักิจกรรมการเรียนรู้ที่มีประสิทธิผลในการพฒันาทกัษะการวเิคราะห์ของนกัเรียน และนกัเรียน    
มีโอกาสสร้างแผน หรือโครงสร้างการเรียนรู้อยา่งมีเหตุผลดว้ยตนเอง 
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ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 ความหมายของปัญหาทางคณติศาสตร์และการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 ความหมายของปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 จากการศึกษาคน้ควา้ไดมี้ผูใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี  
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537 ข, หนา้ 62) ไดก้ล่าวถึงความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
สรุปไดด้งัน้ี 
 1.  เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ตอ้งการค าตอบซ่ึงจะอยูใ่นปริมาณหรือจ านวน 
หรือค าอธิบายใหเ้หตุผล 
 2.  เป็นสถานการณ์ที่ผูแ้กปั้ญหาไม่คุน้เคยมาก่อน ไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัทีทนัใด
ตอ้งใชท้กัษะความรู้และอุปกรณ์หลาย ๆ อยา่งประมวลเขา้ดว้ยกนัจึงหาค าตอบได ้
 3.  สถานการณ์ใดจะเป็นปัญหาหรือไม่ขึ้นอยูก่บับุคคลผูแ้กปั้ญหา และเวลาสถานการณ์ 
ที่เคยเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึง แต่อาจไม่ใช่ปัญหาส าหรับบุคคลนั้นแลว้ในปัจจุบนั 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546, หนา้ 79) ไดแ้สดง
ความหมายของปัญหาคณิตศาสตร์วา่ เป็นสถานการณ์หรือค าถามที่มีเน้ือหาสาระกระบวนการ   
หรือความรู้ที่นกัเรียนไม่คุน้เคยมาก่อน และไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัทีการหาค าตอบจะตอ้งใช้
ความรู้ และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ ประกอบกบัความสามารถดา้น         
การวเิคราะห์ การสงัเคราะห์ และการตดัสินใจ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ควรมีลกัษณะดงัน้ี  
 1.  สถานการณ์ของปัญหาและความยากง่ายอยา่งเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 
 2.  ใหข้อ้มูลอยา่งเพยีงพอที่จะใชใ้นการพจิารณาแกปั้ญหาได ้
 3.  ขอ้มูลมีความทนัสมยัและเก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนัของนกัเรียน และเป็นเหตุการณ์  
ที่เป็นไปไดจ้ริง 
 4.  ภาษาที่ใชมี้ความชดัเจน รัดกุม และเขา้ใจง่าย 
 5.  หาค าตอบไดห้ลายวธีิและอาจแกปั้ญหาโดยใชว้ธีิการต่าง ๆ เช่น การเขียนแผนภาพ 
 การจดัท าตาราง หรือการสร้างสมการ 
 6.  มีความทา้ทายต่อความสามารถและช่วยกระตุน้ใหเ้กิดการพฒันาการเรียนรู้ของ
นกัเรียน 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546, หนา้ 79) ไดแ้สดง 
ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์ที่เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ซ่ึงเผชิญอยู ่   
และตอ้งการคน้หาค าตอบ โดยไม่รู้วา่วธีิการหรือขั้นตอนที่จะไดค้  าตอบของสถานการณ์นั้น
ในทนัที 
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 จากการคน้ควา้เอกสารขา้งตน้ ผูว้จิยัไดส้รุปความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์วา่
ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์ หรือค าถามทีมี่เน้ือหาสาระกระบวนการ หรือความรู้ที่นกัเรียน  
ไม่คุน้เคยมาก่อน และไม่สามารถหาค าตอบ ไม่รู้วา่วธีิการ หรือขั้นตอนที่จะไดค้  าตอบของสถานการณ์
นั้น ในทนัทีการหาค าตอบจะตอ้งใชค้วามรู้และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ 
ประกอบกบัความสามารถดา้นการวเิคราะห์ การสงัเคราะห์ และการตดัสินใจดงักล่าวนั้น 
 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษา และหน่วยงานทางการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537 ข, หนา้ 62) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการแกปั้ญหาวา่     
การแกปั้ญหาจะตอ้งใชค้วามรู้ ความคิด และประสบการณ์เดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่       
ที่ก  าหนดในปัญหาจากการคน้ควา้เอกสารขา้งตน้สรุปไดว้า่ การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง 
กระบวนการวธีิ หรือเทคนิคต่าง ๆ ที่ผูแ้กปั้ญหาตอ้งอาศยัความรู้ ความเขา้ใจ ประสบการณ์        
และทกัษะพื้นฐานทีมี่อยูน่ าไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา รวมไปถึงกระบวนการทั้งหมด ซ่ึงไม่ใช่
แค่ผลลพัธสุ์ดทา้ย 
 ประพนัธศ์ิริ สุเสารัจ (2541, หนา้ 103) กล่าววา่ การแกปั้ญหา หมายถึง การคิดพจิารณา 
ไตรตรองอยา่งพนิิจพเิคราะห์ถึงส่ิงต่าง ๆ ที่เป็นประเด็นส าคญัของเร่ืองราวที่สร้างความช านาญ  
ความยุง่ยากสบัสน ความวติกกงัวล และหาทางขจดัปัดเป่าส่ิงที่เป็นปัญหาใหห้มดไปอยา่งมีขั้นตอน 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555 ก, หนา้ 7) ไดก้ล่าวถึง 
ความหมายของการแกปั้ญหาวา่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการใน 
การประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/ กระบวนการแกปั้ญหา ยทุธวธีิแกปั้ญหา                
และประสบการณ์ที่มีอยู ่ไปใชใ้นการคน้หาค าตอบของปัญหา 
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 109) กล่าววา่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง  กระบวนการในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้ง
ประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/ กระบวนการแกปั้ญหา กลยทุธใ์นการแกปั้ญหา        
และประสบการณ์เดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ที่ก  าหนดใหใ้นปัญหานั้น ๆ 
 จากการคน้ควา้เอกสารขา้งตน้ สรุปไดว้า่การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
กระบวนการในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งประยกุตใ์ชค้วามรู้ 
ความเขา้ใจ และทกัษะพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน วธีิการ กระบวนการแกปั้ญหา 
และประสบการณ์ที่มีอยูเ่ดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ที่ก  าหนดใหใ้นปัญหานั้น ๆ เพือ่คน้หา
ค าตอบ เม่ือก าหนดสถานการณ์หรือค าถามที่เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์มาให ้ซ่ึงกระบวนการ  
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ดงักล่าวมีการด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอนเพือ่น าไปสู่ความส าเร็จในการแกปั้ญหา 
 ประเภทของปัญหาคณติศาสตร์ 
 จากการศึกษาประเภทของปัญหาจากนกัการศึกษาหลายท่านไดมี้ผูแ้บ่งปัญหา
คณิตศาสตร์ออกเป็นประเภทต่าง ๆ ดงัน้ี 
 Polya (1985, pp. 123-128) ไดก้ล่าวโดยสรุปถึงการแบ่งปัญหาคณิตศาสตร์ออกเป็น        
2 ประเภท ซ่ึงพจิารณาจากจุดประสงคข์องปัญหา ดงัน้ี 
 1.  ปัญหาใหค้น้หา (Problems to find) เป็นปัญหาในการคน้หาส่ิงที่ตอ้งการ ซ่ึงอาจเป็น
ปัญหาในเชิงทฤษฎี หรือปัญหาในเชิงปฏิบตัิ อาจเป็นรูปธรรมหรือนามธรรม ส่วนส าคญัของปัญหา
น้ีแบ่งเป็น 3 ส่วนคือ ส่ิงที่ตอ้งการหา ขอ้มูลที่ก  าหนดให ้และเงื่อนไข 
                 2.  ปัญหาใหพ้สูิจน์ (Problems to prove) เป็นปัญหาที่ใหแ้สดงอยา่งสมเหตุสมผลวา่
ขอ้ความที่ก  าหนดเป็นจริงหรือเป็นเทจ็  ส่วนส าคญัของปัญหาน้ีแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ สมมติฐาน 
หรือส่ิงที่ก  าหนดให ้และผลสรุปหรือส่ิงที่ตอ้งพิสูจน์ 
 Reys, Susdam and Linquist (1995, p. 29) แบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภท คือ 
 1.  ปัญหาธรรมดา (Routine  problem) หรือปัญหาอยา่งง่าย หรือปัญหาชั้นเดียว   
(Simple one  step translation  problems) เป็นปัญหาที่ใชใ้นการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
อยา่งเดียว และสามารถแกปั้ญหานั้นโดยตรง 
 2.  ปัญหาไม่ธรรมดา (Nonroutione  problem)  แบ่งออกเป็น 7 ลกัษณะ ดงัน้ี 
                 2.1  ปัญหาซบัซอ้นหรือปัญหาหลายชั้น (Complex multistep translaton   
problems) เป็นปัญหาที่จะตอ้งประยกุตใ์ชใ้นการด าเนินทางคณิตศาสตร์ตั้งแต่ 2 การด าเนินการ    
ขึ้นไปในการแกปั้ญหา 
  2.2  ปัญหาที่ตอ้งปรับใชส่ิ้งอ่ืนของปัญหา  (Other  modification  of  translation 
problem)  เป็นการรวบรวมปัญหาหลายชั้น และชั้นเดียวแลว้เปล่ียนเป็นวิธีการอ่ืน ๆ  เพือ่ตอ้งการ
ความคิดวเิคราะห์ไดแ้ก่ ปัญหาที่ตอ้งการหาองคป์ระกอบที่ผดิ หรือส่ิงที่ผดิของโจทยปั์ญหาที่
ตอ้งการประยกุตค์  าตอบ ปัญหาที่ใหข้อ้มูลมาก ๆ หรือขอ้มูลนอ้ย ๆ  หรือขอ้มูลที่ไม่ถูกตอ้งปัญหา 
ที่สามารถแกปั้ญหาไดม้ากกวา่ 1 วธีิ  ปัญหาที่ตอ้งการค าตอบมากกวา่ 1 ค  าตอบ  ปัญหาที่ตอ้งใช้
ความอดทนในการแกปั้ญหา 
  2.3  ปัญหากระบวนการ (Process  problem) เป็นปัญหาที่ตอ้งใชย้ทุธวธีิต่าง ๆ  
ในการแกปั้ญหา 
   2.4  ปัญหาปริศนา (Puzzle problem) เป็นปัญหาที่มีเทคนิค และตอ้งการความลึกซ้ึง  
เป็นปัญหาเก่ียวกบักลอุบาย ปัญหาประเภทน้ีจะท าให้เกิดความสนุกสนาน และทา้ทาย 
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   2.5  ปัญหาเฉพาะที่ไม่ระบุเป้าหมาย (Nongoal - specific problem) ปัญหาประเภทน้ี  
มีลกัษณะเป็นปัญหาปลายเปิด  ซ่ึงไม่ตอ้งการหาค าตอบหรือเง่ือนไขค าตอบ 
   2.6  ปัญหาประยกุต ์(Applied  problem) ขยายจากสถานการณ์ในชีวติจริง 
   2.7  ปัญหายทุธวิธี (Strategy  problem) ก าหนดจุดมุ่งหมายที่จะตอ้งแก ้นกัเรียนบางคน
อาจจะมุ่งไปที่ค  าตอบวา่ถูกตอ้งหรือไม่ แต่ปัญหาประเภทน้ีจะช่วยระบุหรือเนน้ยทุธวธีิที่จะช่วย       
ท  าให ้เขา้ใจปัญหา และกระบวนการในการแกปั้ญหาพจิารณาตามลกัษณะของปัญหา  
 Charles and Lester (1982, pp. 6-10) แบ่งปัญหาตามเป้าหมายของการฝึกได ้6 ประเภท ดงัน้ี 
 1.  ปัญหาที่ใชฝึ้ก (Drill exercise)  เป็นปัญหาที่ใชฝึ้กขั้นตอนวธีิ  และการค านวณเบื้องตน้ 
 2.  ปัญหาขอ้ความอยา่งง่าย (Simple translation problem)  เป็นปัญหาขอ้ความที่  
เคยพบ เช่น ปัญหาในหนงัสือเรียนตอ้งการฝึกให้คุน้เคยกบัการเปล่ียนประโยคภาษาเป็นประโยค
สญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์  เป็นปัญหาขั้นตอนเดียวมุ่งใหมี้ความเขา้ใจมโนมติทางคณิตศาสตร์   
และความสามารถในการคิดค านวณ 
  3.  ปัญหาขอ้ความที่ซบัซอ้น (Complex translation problem) คลา้ยกบัปัญหาขอ้ความ
อยา่งง่ายแต่เพิม่เป็นปัญหาที่มี 2 ขั้นตอนหรือมากกวา่ หรือมากกวา่ 2 การด าเนินการ 
 4.  ปัญหาที่เป็นกระบวนการ (Process problem) เป็นปัญหาที่ไม่เคยพบมาก่อน ไม่ 
สามารถเปล่ียนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ไดท้นัที  จะตอ้งจดัปัญหาใหง่้ายขึ้น หรือแบ่งเป็น 
ปัญหายอ่ย ๆ แลว้หารูปแบบทัว่ไปของปัญหา ซ่ึงน าไปสู่การคิด และการแกปั้ญหาเป็นการพฒันา
ยทุธวิธีต่าง ๆ เพือ่ความเขา้ใจ วางแผนการแกปั้ญหาและการประเมินผลค าตอบ 
 5.  ปัญหาการประยกุต ์(Applied problem) เป็นปัญหาที่ตอ้งใชท้กัษะความรู้มโนมติ    
และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ การไดม้าซ่ึงค  าตอบตอ้งอาศยัวธีิทางคณิตศาสตร์เป็นส าคญั เช่น 
การจดักระท า การรวบรวมและการแทนขอ้มูล การตดัสินใจเก่ียวกบัขอ้มูลในเชิงปริมาณเป็นปัญหา   
ที่เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชท้กัษะกระบวนการ มโนมติ ขอ้เทจ็จริงในการแกปั้ญหาในชีวติจริง      
ซ่ึงท าใหน้กัเรียนไดเ้ห็นประโยชน์ และเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ชีวติจริง 
 6.  ปัญหาปริศนา (Puzzle problems) เป็นปัญหาที่บางคร้ังไดค้  าตอบจากการเดาสุ่ม ไม่
จ าเป็นตอ้งใชค้ณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา บางคร้ังตอ้งใชเ้ทคนิคเฉพาะ บางคร้ังตอ้งใชว้ธีิที่ไม่
ธรรมดา หรือตอ้งใชค้วามรู้ที่ลึกซ้ึง ปัญหาประเภทน้ีจะเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิด
สร้างสรรค ์และมีความยดืหยุน่ในการแกปั้ญหา และเป็นปัญหาที่มองไดห้ลายมุมมอง 
 จากเอกสารขา้งตน้สรุปไดว้า่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบ่งตามประเภทไดด้งัน้ี ปัญหา       
ทางคณิตศาสตร์ที่พจิารณาตามจุดประสงคข์องปัญหา ไดแ้ก่ ปัญหาใหค้น้หา และปัญหาใหพ้สูิจน์  
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่แบ่งเป็นปัญหาธรรมดา และปัญหาไม่ธรรมดา ซ่ึงปัญหาไม่ธรรมดา ไดแ้ก่ 
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ปัญหาซบัซอ้นหรือปัญหาหลายชั้น ปัญหาที่ตอ้งปรับใชส่ิ้งอ่ืนของปัญหา ปัญหากระบวนการ ปัญหา
ปริศนา ปัญหาเฉพาะที่ไม่ระบุเป้าหมาย ปัญหาประยกุต ์และปัญหายทุธวธีิ ส่วนปัญหาที่ แบ่งตาม
เป้าหมายของการฝึก แบ่งได ้6 ประเภท ไดแ้ก่ ปัญหาที่ใชฝึ้ก ปัญหาขอ้ความอยา่งง่าย ปัญหาขอ้ความ
ที่ซบัซอ้น ปัญหาที่เป็นกระบวนการ ปัญหาการประยกุต ์และปัญหาปริศนา ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัได้
เลือกใชปั้ญหาแบ่งตามเป้าหมายของการฝึก โดยเลือกใชปั้ญหาการประยกุต ์ซ่ึงปัญหาน้ีท าใหน้กัเรียน
ไดเ้ห็นประโยชน์ และคุณค่าของคณิตศาสตร์ในสถานการณ์จริง 
 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 กระบวนการแกปั้ญหาที่เป็นที่ยอมรับกนัโดยทัว่ไปและนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลาย 
คือ กระบวนการแกปั้ญหาของ Polya (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี      
2555 ก, หนา้ 8-11)  ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
                ขั้นที่ 1 ท  าความเขา้ใจปัญหา  เป็นขั้นเร่ิมตน้ของการแกปั้ญหาที่ตอ้งการใหน้กัเรียน   
คิดเก่ียวกบัปัญหา และตดัสินใจวา่อะไรคือส่ิงที่ตอ้งการคน้หา นกัเรียนจะตอ้งท าความเขา้ใจปัญหา
และระบุส่วนส าคญัของปัญหา ซ่ึงไดแ้ก่ ตวัไม่รู้ค่า ขอ้มูล และเง่ือนไข ในการท าความเขา้ใจปัญหา 
นกัเรียนอาจพจิารณาส่วนส าคญัของปัญหาอยา่งถ่ีถว้น พจิารณาซ ้ าไปซ ้ ามา พจิารณาในหลากหลาย
มุมมอง หรืออาจใชว้ธีิต่าง ๆ ช่วยในการท าความเขา้ใจปัญหา เช่น การเขียนรูป การเขียนแผนภูมิ  
หรือการเขียนสาระของปัญหาดว้ยถอ้ยค าของตนเองได ้
                ขั้นที่ 2 วางแผนแกปั้ญหา เป็นขั้นการวเิคราะห์รายละเอียดและหาความเช่ือมโยงระหวา่ง
ขอ้มูลทีก่  าหนดกบัส่ิงที่ตอ้งการหา โดยใชบ้ทนิยาม สมบติั และทฤษฎีบทต่าง ๆ ที่ไดเ้รียนรู้มาก่อน
แลว้ในการพจิารณาอาจใชว้ิธีการต่าง ๆ เพือ่ช่วยใหไ้ดข้อ้สรุปที่สามารถด าเนินการแกปั้ญหา และ
หาค าตอบได ้เช่น การวาดรูปประกอบ การสร้างตารางวเิคราะห์ การแยกสถานการณ์ หรือเงื่อนไข
เป็นส่วนยอ่ย ๆ เป็นตน้ 
                 ขั้นที่ 3 ด าเนินการตามแผน  เป็นขั้นของการแกปั้ญหาตามแผนที่วางไว ้และมี 
การตรวจสอบแต่ละขั้นตอนที่ปฏิบติัวา่ถูกตอ้งหรือไม่ 
                 ขั้นที่ 4 ตรวจสอบผล  เป็นการตรวจสอบผลที่ไดใ้นแต่ละขั้นตอนวา่ถูกตอ้งหรือไม่  
หรือใชว้ิธีการแกปั้ญหาวธีิอ่ืน ๆ  แลว้ตรวจสอบผลลพัธท์ี่ไดว้า่ตรงกนัหรือไม่  หรืออาจใช ้        
การประมาณค าตอบอยา่งคร่าว ๆ 
                คนส่วนใหญ่มกัจะมองวา่ขั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยาทั้ง 4 ขั้นตอน เป็นขั้นตอน    
  ที่เรียงล าดบัเป็นแนวเสน้ตรง ดงัภาพที่ 2-1 
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ภาพที่ 2-1 แบบจ าลองของการแกปั้ญหาในแนวเสน้ตรง 
 
 รูปแบบเช่นน้ีท าใหเ้ขา้ใจกนัวา่กระบวนการแกปั้ญหาของโพลยาเป็นชุดของขั้นตอน  
การแกปั้ญหา เป็นกระบวนการในแนวตรง ซ่ึงตอ้งด าเนินการไปทลีะขั้นตามล าดบัหา้มขา้มขั้น  
และเนน้การไดค้  าตอบ ปัจจุบนัมีการปรับปรุงกระบวนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอนของโพลยา ขึ้นใหม่ 
โดยวลิสนัและคณะ ไดเ้สนอแนะกรอบแนวคิดเก่ียวกบัการแกปั้ญหาที่แสดงการเคล่ือนไหว  
เปล่ียนแปลงไดใ้นทุกขั้นตอน มีล าดบัไม่ตายตวั สามารถวนไปวนมาได ้ ดงัภาพที่ 2-2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2-2 กระบวนการแกปั้ญหาที่เป็นพลวตัตามแนวคิดของวลิสนัและคณะ 
 
 ในแต่ละขั้นตอนสามารถพจิารณาตดัสินใจเคล่ือนการกระท าไปสู่อีกขั้นตอนหน่ึง 
หรืออาจจะยอ้นกลบัไปขั้นตอนเดิมหากมีปัญหา หรือขอ้สงสยั เช่น เม่ือท าการแกปั้ญหาใน 

ท าความเขา้ใจปัญหา 

วางแผนแกปั้ญหา 

ด าเนินการแกปั้ญหา 

ตรวจสอบผล 

สถานการณ์ 

ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจ

ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา 

ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผน 

ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบ
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ขั้นตอนแรก คือ ท าความเขา้ใจปัญหาแลว้เคล่ือนไปสู่ขั้นการวางแผน ระหวา่งการด าเนินการ 
ในขั้นการวางแผนนั้น อาจยอ้นกลบัไปคน้พบส่ิงที่ท  าใหเ้ขา้ใจปัญหาไดดี้ยิง่ขึ้น หรือในขั้นตอน
ด าเนินการตามแผนที่วางไวแ้ต่ไม่สามารถด าเนินการต่อไปได ้จ าเป็นตอ้งยอ้นกลบัไปเร่ิมวางแผน
ใหม่  เป็นตน้ 
 จากการศึกษาคน้ควา้เอกสารขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ความสามารถในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ หมายถึง วธีิการในการประยกุตใ์ชค้วามรู้ ความเขา้ใจ ทกัษะพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นตอน กระบวนการแกปั้ญหา และประสบการณ์ที่มีอยูเ่ดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ที่
ก  าหนดใหใ้นปัญหานั้น ๆ เพือ่คน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ซ่ึงผูว้ิจยัไดส้ร้างขึ้นตาม
แนวคิดของ Polya มี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  นกัเรียนคิดเก่ียวกบัปัญหาและตดัสินใจวา่อะไรคือส่ิง   
ที่ตอ้งการคน้หา ในขั้นตอนน้ีนกัเรียนตอ้งท าความเขา้ใจปัญหาและระบุส่วนส าคญัของปัญหา   
ไดแ้ก่ ตวัไม่รู้ค่า ขอ้มูล และเง่ือนไข ในการท าความเขา้ใจปัญหา ตอ้งพจิารณาส่วนส าคญัของ
ปัญหาอยา่งถ่ีถว้น ใชว้ธีิการต่าง ๆ ช่วยในการท าความเขา้ใจปัญหา 
 ขั้นที่ 2 วางแผนแกปั้ญหา  นกัเรียนคน้หาความสมัพนัธร์ะหวา่งขอ้มูลและตวัไม่รู้ค่า  
แลว้น าความสมัพนัธน์ั้นมาผสมผสานกบัประสบการณ์ในการแกปั้ญหา เพือ่ก าหนดแนวทาง 
หรือแผนในการแกปั้ญหา และเลือกวธีิที่จะน ามาใชแ้กปั้ญหา 
 ขั้นที่ 3 การแกปั้ญหา  นกัเรียนลงมือปฏิบติัตามแนวทาง หรือแผนที่วางไว ้โดยเร่ิม     
จากการตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน เพิม่เติมรายละเอียดต่าง ๆ ของแผนใหช้ดัเจน แลว้ลงมือ 
ปฏิบติัจนกระทัง่สามารถหาค าตอบได ้ 
 ขั้นที่ 4 ตรวจสอบผล นกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้ง ความสมเหตุสมผลของค าตอบ  
วธีิแกปั้ญหาที่ใช ้และพจิารณาค าตอบหรือมีวธีิในการแกปั้ญหาอยา่งอ่ืน เพือ่ปรับปรุงค าตอบที่ดีขึ้น 
 องค์ประกอบทีส่่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบที่ส่งเสริมความสามารถใน 
การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 Clyde (1967, p. 112) กล่าวถึงองคป์ระกอบในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไว ้
ดงัน้ี 
 1.  วฒิุภาวะและประสบการณ์จะช่วยใหน้กัเรียนแกปั้ญหาไดดี้ขึ้น 
 2.  ความสามารถในการอ่าน 
 3.  สติปัญญา 
 Johnson and Rising (1967, pp. 107-110) กล่าวถึงการแกปั้ญหาควรประกอบดว้ย  
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ประเด็นหลกั 7 ประเด็น ดงัน้ี 
 1.  การมองเห็นภาพ ผูแ้กปั้ญหาควรมองทะลุปัญหา มีความคิดกวา้งไกลและมองเห็น
แนวทางการแกปั้ญหา 
 2.  การจินตนาการ ผูแ้กปั้ญหาควรรู้จกัจินตนาการวา่ปัญหานั้นเป็นอยา่งไร เพือ่หา
แนวทางในการคิดแกปั้ญหา 
 3.  การแกปั้ญหาอยา่งมีทกัษะ เม่ือมองเห็นแนวทางในการแกปั้ญหาก็ลงมือท าอยา่ง    
มีระบบ ท าดว้ยความช านาญ มีความรู้สึกทา้ทายที่จะแกปั้ญหาแปลก ๆ ใหม่ ๆ  
 4.  การวิเคราะห์ ตอ้งรู้จกัวิเคราะห์ตามขั้นตอนทีก่ระท านั้น 
 5.  การสรุป เม่ือกระท าจนเห็นรูปแบบแลว้ก็สามารถสรุปได ้
 6.  แรงขบั ถา้ผูแ้กปั้ญหาไม่สามารถแกปั้ญหาไดท้นัที จะตอ้งมีแรงขบัที่สร้างพลงั
ความคิด ไดแ้ก่ ความสนใจ เจตคติที่ดี อตัโนทศัน์ แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ 
 7.  การยดืหยุน่ ผูแ้กปั้ญหาตอ้งไม่ยดึติดรูปแบบที่ตนเองคุน้เคยควรยอมรับรูปแบบอ่ืน
และวธีิการใหม่ ๆ  
 Ausubel (1968, p. 538) กล่าววา่ ในการแกปั้ญหาโดยทัว่ไปนั้นตอ้งใชอ้งคป์ระกอบ 
หลายอยา่ง เช่น สติปัญญา และองคป์ระกอบทางการคิด ความยดืหยุน่ทางการคิด การรวบรวม
ความคิด ความตั้งใจ 
 Fehr (1972, p. 127) กล่าวถึงส่ิงที่จะตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 1.  การรู้จกัคาดคะเนค าตอบ รู้จกัประมาณอยา่งคร่าว ๆ จะสามารถหลีกเหล่ียงจาก 
ค าตอบที่คลาดเคล่ือนจากความเป็นจริงมากได ้
 2.  การตีความค าตอบ เป็นส่ิงส าคญัพอ ๆ กบัการหาค าตอบ บางคร้ังผลการค านวณ         
ที่ถูกตอ้งไม่เพยีงพอที่จะตอบค าถามของปัญหา แต่ตอ้งดูถึงความเป็นไปไดข้องปัญหาดว้ย 
 Heimer and Trueblood (1977, pp. 31-32) กล่าววา่ องคป์ระกอบที่ส าคญับางประการที่มีผล
ต่อความสามารถของนกัเรียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัภาษา หรือค าพดู สรุปไดด้งัน้ี 
 1.  ความรู้เก่ียวกบัศพัทเ์ฉพาะ 
 2.  ความสามารถในการค านวณ 
 3.  การรวบรวมขอ้มูลที่ไม่สมัพนัธก์นั 
 4.  ความสามารถในการรับรู้ถึงความสมัพนัธร์ะหวา่งขอ้มูลที่ก  าหนดใหม้า 
 5.  ความสามารถในการใหเ้หตุผลส าหรับค าตอบที่ได ้
 6.  ความสามารถในการเลือกวธีิการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ที่ถูกตอ้ง 
 7.  ความสามารถในการคน้หาขอ้มูลที่ขาดหายไป 
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 8.  ความสามารถในการเปล่ียนปัญหาที่เป็นประโยคภาษาให้เป็นประโยคสญัลกัษณ์ 
 Polya (1980, p. 225) กล่าวถึง ส่ิงที่สมัพนัธก์บัความสามารถในการแกปั้ญหา ซ่ึงเป็นส่ิง
ที่มีส่วนช่วยในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้คือ ความรู้สึกเก่ียวกบัความเป็นไปไดข้องปัญหา  
ความเป็นไปไดข้องค าตอบ และกลวธีิต่าง ๆ เช่น การลองผดิลองถูก เป็นตน้ 
 Krulik and Rudnick (1987, pp. 45-46) ไดเ้สนอขั้นตอนในการแกปั้ญหาที่สามารถน าไป
ประยกุตใ์ชแ้กปั้ญหาทัว่ ๆ ไปไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพดว้ยวิธีการแกปั้ญหาที่ตรงจุด โดยแบ่งเป็น     
5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  การอ่านโจทย ์(Read) ประกอบดว้ยการบนัทึกค าส าคญัจากโจทย ์การอธิบายปัญหา    
การทวนปัญหาดว้ยค าพดูของตนเอง บอกวา่โจทยไ์ม่มีอะไร และบอกวา่โจทยก์ าหนดขอ้มูลใดมาบา้ง 
 2.  การส ารวจรายละเอียดของปัญหา (Explore) ประกอบดว้ย การจดัระบบขอ้มูล  
การบอกวา่ขอ้มูลเพยีงพอหรือไม่ การบอกวา่ขอ้มูลมากเกินไปหรือไม่ การวาดรูป หรือไดอะแกรม 
และการเขียนแผนภูมิ หรือตาราง 
 3.  การเลือกยทุธวิธี (Select a strategy) ประกอบดว้ย การระลึกรูปแบบ การท างาน
ยอ้นกลบัการคาดคะเน และตรวจสอบ การสร้างสถานการณ์ หรือการทดลอง การเขียนโครงสร้าง
ในการจดัระบบ หรือรายการที่จะช่วยในแกแ้กปั้ญหา การอนุมานทางตรรกศาสตร์การแบ่งปัญหา
ออกเป็นตอน ๆ  เพือ่เตรียมการแกปั้ญหา 
 4.  การลงมือแกปั้ญหา (Solve) ประกอบดว้ย การด าเนินการตามแผนการใชท้กัษะ 
การค านวณ การใชท้กัษะทางเรขาคณิต การใชท้กัษะทางพชีคณิต และการใชต้รรกศาสตร์เบื้องตน้ 
 5.  การพจิารณาค าตอบ (Review and extend) ประกอบดว้ย การทบทวนค าตอบ          
การพจิารณาขอ้ความปัญหาบางตอนที่น่าสนใจ การใชค้  าถาม ถา้...แลว้ (if…then) และการอภิปราย
การแกปั้ญหา 
 Hedden and Speer (1992, pp. 34-35) กล่าวถึง องคป์ระกอบในการแกปั้ญหา ดงัน้ี  
 1.  รูปแบบการรับรู้ 
 2.  ความสามารถภายในตวับุคคล 
 3.  เทคนิคการประมวลผลขอ้มูล 
 4.  พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
 5.  ความตอ้งการที่จะหาค าตอบ 
 6.  ความมัน่ใจในความสามารถของตนเองในการแกปั้ญหา 
 Baroody (1993, pp. 2-10) กล่าวถึงองคป์ระกอบในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนไว ้3 ประการคือ  



57 

 

 

 1.  องคป์ระกอบทางดา้นความรู้ความคิด (Cognitive factor) ประกอบดว้ยความรู้เก่ียวกบั
มโนมติ และยทุธวธีิในการแกปั้ญหาส าหรับสถานการณ์ใหม่ ๆ  
 2.  องคป์ระกอบทางดา้นความรู้สึก (Effective factor) เป็นแรงขบัในการแกปั้ญหา      
และแรงขบัน้ีมาจากความสนใจ ความเช่ือมมัน่ในตนเอง ความพยายาม หรือความตั้งใจ               
และความเช่ือของนกัเรียน 
 3.  องคป์ระกอบทางดา้นการสังเคราะห์ความคิด (Metacognitive factor) เป็น
ความสามารถในการสงัเคราะห์ความคิดของตนเองในการแกปั้ญหา ซ่ึงจะสามารถตอบตนเองไดว้า่
ทรัพยากรอะไรบา้งที่สามารถน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา และจะติดตามควบคุมทรัพยากรเหล่าน้ีได้
อยา่งไร 
 คณะอนุกรรมการการพฒันาการสอน และผลิตวสัดุอุปกรณ์การสอนคณิตศาสตร์     
(2524, หนา้ 141-142) ไดส้รุปวา่ การที่นกัเรียนจะมีความสามารถในการแกปั้ญหาได ้นกัเรียน   
ควรจะตอ้งไดรั้บการฝึกฝนใหมี้ความรู้ความสามารถพื้นฐาน ดงัต่อไปน้ี 
 1.  มีความรู้เก่ียวกบัเน้ือหา มีความเขา้ใจ มีนโนคติ และทกัษะในเน้ือหาที่เก่ียวขอ้งกบั 
ปัญหานั้น ๆ  
 2.  มีความสามารถในการอ่าน การแปลความ การตีความ และการขยายความ 
 3.  มีความสามารถในการแปลงขอ้ความเป็นสญัลกัษณ์ หรือแผนภาพ 
 4.  มีความสามารถในการวเิคราะห์ความเก่ียวขอ้งในระหวา่งขอ้มูลที่มีอยูห่าความเก่ียวขอ้ง
ระหวา่งขอ้มูลที่มีอยูก่บัประสบการณ์เก่า 
 5.  มีความสามารถในการจดัขอ้มูล จดัล าดบัขั้นตอน การวเิคราะห์หารูปแบบ และการหา
ขอ้สรุปนอกจากความรู้พื้นฐานทั้ง 5 ขอ้ ดงักล่าวมาแลว้ ยงัมีองคป์ระกอบในดา้นเจตคติที่จะช่วย
เป็นพลงัที่ส าคญัยิง่ในการแกปั้ญหา  
 6.  มีความใฝ่ใจใคร่รู้ มีความกระตือรือร้น อยากรู้อยากเห็น 
 7.  มีศรัทธา มีก าลงัใจ และมีความอดทนในการคดิแกปั้ญหา 
 ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2537 ข, หนา้ 81-82) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงสรุปไดด้งัน้ี 
 1.  ความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา ปัจจยัส าคญัที่ส่งผลโดยตรงต่อ
ความสามารถดา้นน้ี คือ ทกัษะการอ่านและการฟัง การท าความเขา้ใจปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ตอ้งอาศยัความรู้เก่ียวกบัศพัท ์นิยาม มโนคติ และขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวขอ้ง 
กบัปัญหา ซ่ึงแสดงถึงศกัยภาพทางสมองของนกัเรียนในการระลึกถึงความสามารถน ามาเช่ือมโยง
กบัปัญหาที่ก  าลงัเผชิญอยู ่ปัจจยัส าคญัอีกประการหน่ึงที่ช่วยใหก้ารท าความเขา้ใจปัญหาอยา่งมี
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ประสิทธิภาพ คือ การรู้จกัเลือกใชก้ลวิธีมาช่วยในการท าความเขา้ใจปัญหา เช่น การขีดเสน้ใต้
ขอ้ความส าคญั การแบ่งวรรคตอน การจดบนัทึกเพือ่แยกแยะประเด็นส าคญั การเขียนภาพ  
หรือแผนภูมิ การสร้างแบบจ าลอง การยกตวัอยา่งที่สอดคลอ้งกบัปัญหา และการเขียนปัญหาใหม่
ดว้ยค าพดูของตนเอง 
 2.  ทกัษะในการแกโ้จทยปั์ญหา ทกัษะเกิดขึ้นจากการฝึกฝนท าบ่อย ๆ จนเกิด            
ความช านาญมีประสบการณ์ในการเลือกกลวิธีต่าง ๆ เพือ่น าไปใชใ้หเ้หมาะสมกบัปัญหาผูแ้กปั้ญหา
ที่มีทกัษะในการแกโ้จทยปั์ญหาจะสามารถวางแผน เพือ่ก าหนดยทุธวิธีในการแกปั้ญหาได ้  
อยา่งรวดเร็ว และเหมาะสม 
 3.  ความสามารถในการคิดค านวณ และความสามารถในการใหเ้หตุผล การคิดค  านวณ
นบัวา่เป็นองคป์ระกอบส าคญัของการแกปั้ญหา เพราะถึงแมว้า่จะท าความเขา้ใจไดอ้ยา่งแจ่มชดั  
วางแผนการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม แต่เม่ือลงมือแกปั้ญหา แลว้คิดค  านวณไม่ถูกตอ้ง การแกปั้ญหา
นั้นก็ไม่ประสบผลส าเร็จ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ทกัษะพื้นฐานในการบวก ลบ คูณ และการหาร 
ส าหรับปัญหาที่ตอ้งการค าอธิบายใหเ้หตุผล ตอ้งอาศยัพื้นฐานในการเขียนและการพดู มีความเขา้ใจ
ในกระบวนการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ความหมายของการพสูิจน์ และวธีิการพสูิจน์แบบต่าง ๆ 
เท่าที่จ  าเป็น และเพยีงพอในการน าไปใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหา 
 4.  แรงขบั เน่ืองจากโจทยปั์ญหาเป็นสถานการณ์ที่แปลกใหม่ ไม่สามารถหาค าตอบได้
ในทนัทีทนัใด ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งคิดวเิคราะห์อยา่งเตม็ที่ เพือ่ที่จะไดใ้หค้  าตอบ ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งมี
แรงขบัที่จะสร้างพลงัในการคิด ซ่ึงแรงขบัน้ี ไดแ้ก่ เจตคติ ความสนใจ แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ
ความส าเร็จ ตลอดจนความซาบซ้ึงในการแกปั้ญหา ซ่ึงปัจจยัต่าง ๆ เหล่าน้ีจะตอ้งใชร้ะยะเวลานาน
ในการปลูกฝังใหเ้กิดขึ้น โดยผา่นกิจกรรมต่าง ๆ ในการเรียนการสอน 
 5.  ความยดืหยุน่ ผูแ้กปั้ญหาที่ดีตอ้งมีความยดืหยุน่ในการคิด คือ ไม่ยดึติดในรูปแบบ     
ที่ตนเองคุน้เคย แต่จะยอมรับรูปแบบและวธีิการใหม่ ๆ อยูเ่สมอ ความยดืหยุน่เป็นความสามารถ   
ในการแกปั้ญหาตลอดจนแรงขบัที่มีอยูเ่ช่ือมโยงเขา้กบัสถานการณ์ของปัญหาใหม่ สร้างความรู้ที่
สามารถปรับใช ้เพือ่แกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 สมเดช บุญประจกัษ ์(2540, หนา้ 31-32) กล่าวถึง องคป์ระกอบที่ส าคญัที่ส่งผลต่อ      
การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา มีดงัน้ี 
 1.  องคป์ระกอบเก่ียวกบัตวัผูแ้กปั้ญหา ซ่ึงเก่ียวกบั 
  1.1  ความรู้ความคิดและประสบการณ์ 
  1.2  ระดบัสติปัญญาและความสามารถ 
  1.3  การรับรู้และการสงัเคราะห์ความคิด 
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  1.4  ทกัษะและความรู้พื้นฐานต่าง ๆ เช่น ทกัษะการอ่าน การด าเนินการและทกัษะ 
ทางคณิตศาสตร์ 
  1.5  ความรู้สึก ความตอ้งการที่จะแกปั้ญหา ความเช่ือและเจคติต่อการแกปั้ญหา 
  1.6  ความยดืหยุน่และความมัน่ใจในตนเองต่อความสามารถในการแกปั้ญหา 
 2.  องคป์ระกอบเก่ียวกบัสภาพแวดลอ้ม ซ่ึงเก่ียวกบั 
  2.1  บรรยากาศที่เอ้ือต่อการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา 
  2.2  วธีิการพฒันาที่ส่งเสริมให้เกิดความสามารถในการแกปั้ญหา 
  2.3  มีเวลาพฒันาอยา่งเพยีงพอและไดรั้บการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง 
  2.4  สถานการณ์ปัญหาที่น ามาเป็นส่ือในการพฒันา เป็นปัญหาที่ดีก่อใหเ้กิด 
การเรียนรู้และพฒันาทกัษะต่าง ๆ เป็นปัญหาที่น่าสนใจ ทา้ทายความสามารถและเหมาะสมกบัวยั 
 กรมวชิาการ (2541, หนา้ 2-3) องคป์ระกอบที่จ  าเป็นในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วา่ 
การแกปั้ญหาควรประกอบดว้ย 
 1.  การมองภาพ ผูแ้กปั้ญหาควรมองทะลุปัญหา มีความคิดกวา้งไกล และมองเห็น 
แนวทางการแกปั้ญหา 
 2.  การจินตนาการ ผูแ้กปั้ญหาควรรู้จกัจินตนาการวา่ปัญหานั้นเป็นอยา่งไร เพือ่หา
แนวทางในการคิดแกปั้ญหา 
 3.  การแกปั้ญหาอยา่งมีทกัษะ เม่ือมองเห็นแนวทางในการแกปั้ญหาก็ลงมือท าอยา่งมี 
ระบบ ท าดว้ยความช านาญ มีความรู้สึกทา้ทายทีจ่ะแกปั้ญหาแปลก ๆ ใหม่ ๆ 
 4.  การวิเคราะห์ ตอ้งรู้จกัวิเคราะห์ตามขั้นตอนทีก่ระท านั้น 
 5.  การสรุป เม่ือกระท าจนเห็นรูปแบบแลว้ก็สามารถสรุปได ้
 6.  แรงขบั ถา้ผูแ้กปั้ญหาไม่สามารถแกปั้ญหาไดท้นัที จะตอ้งมีแรงขบัที่สร้าง 
พลงัความคิด ไดแ้ก่ ความสนใจ เจตคติที่ดี อตัโนทศัน์ แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ 
 7.  การยดืหยุน่ ผูแ้กปั้ญหาตอ้งไม่ยดึติดรูปแบบที่ตนเองคุน้เคย ควรยอมรับรูปแบบอ่ืน ๆ 
และวธีิการใหม่ ๆ  
 8.  การโยงความคิด การสมัพนัธค์วามคิดเป็นเร่ืองจ าเป็นอยา่งยิง่ในการแกปั้ญหา 
 ยพุนิ พพิธิกุล (2544, หนา้ 140) กล่าวถึง องคป์ระกอบที่เป็นพื้นฐานความรู้ของนกัเรียน
ในการเตรียมแกปั้ญหา ดงัน้ี 
 1.  นกัเรียนจะตอ้งมีความรู้ในเน้ือหาวชิาอยา่งถ่องแท ้
 2.  นกัเรียนจะตอ้งมีความเขา้ใจในมโนมติ (Concept) อยา่งถูกตอ้ง 
 3.  นกัเรียนจะตอ้งมีความสามารถในการอ่าน การตีความการขยายความ 
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 4.  นกัเรียนจะตอ้งมีความสามารถในการแปลขอ้ความ เป็นสญัลกัษณ์ หรือแผนภาพ 
 5.  นกัเรียนจะตอ้งมีความสามารถในการวเิคราะห์ ความเก่ียวขอ้งระหวา่งประสบการณ์
เก่ากบัขอ้มูลที่มีอยูใ่หม่ 
 6.  นกัเรียนจะตอ้งมีความรู้ความสามารถในการจดัขอ้มูลเป็นล าดบัขั้นตอน วเิคราะห์ 
หารูปแบบเพือ่น าไปสู่ขอ้สรุป 
 จากการศึกษาองคป์ระกอบส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้ 
สรุปไดว้า่ องคป์ระกอบที่ส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย
องคป์ระกอบหลายดา้น องคป์ระกอบที่เก่ียวขอ้งกบัตวัผูแ้กปั้ญหา ไดแ้ก่ วฒิุภาวะ สติปัญญา 
ประสบการณ์ของผูแ้กปั้ญหา เจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  แรงขบั แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ ความเช่ือ  
ความศรัทธาในความสามารถแกปั้ญหาของตนเอง ส่วนดา้นทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาผูแ้กปั้ญหา
ตอ้งมีองคป์ระกอบดา้นความรู้ความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา จากการอ่าน การฟัง  
การตีความ การแปลประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลกัษณ์ ความสามารถในการรับรู้ วิเคราะห์ 
สงัเคราะห์ขอ้มูล การคิดค านวณ การให้เหตุผล และความสามารถในการตรวจสอบค าตอบ  
 แนวทางการส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 จากการศึกษาแนวทางการส่งเสริมและพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวไว ้ดงัน้ี  
 Schoenfeld (1989, pp. 83-103) ไดส้รุปบทบาทของครูในการจดัการเรียนการสอนที่ 
ส่งเสริมการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วา่ 
 1.  ช่วยใหน้กัเรียนยอมรับความทา้ทายวา่ปัญหาจะไม่ใช่ปัญหาจนกวา่เขาตอ้งการจะแก ้
 2.  ช่วยสร้างบรรยากาศที่สนบัสนุนการแกปั้ญหาที่ไม่คุน้เคยและไม่ตกอยูใ่นความกลวั
เม่ือติดขดัขณะก าลงัท า 
 3.  ใหเ้ด็กไดท้  างานในแนวทางของตนเองเพือ่หาค าตอบและครูช่วยเท่าที่จ  าเป็น แต่ไม่ใช่
ช่วยบอกค าตอบ 
 4.  ใหส้อนการท างาน เช่น เด็กคิดเก่ียวกบัส่ิงที่ท  า ส่ิงที่อภิปราย หรือเขียนออกมา  
เพือ่ใหเ้ด็กเขา้ใจกระบวนการที่เก่ียวขอ้ง 
 5.  อภิปรายกบัเด็กเก่ียวกบักระบวนการที่เก่ียวขอ้งในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เพือ่ให้
เด็กสะสมส่ิงที่ตอ้งการใชใ้นการแกปั้ญหาต่อไป เด็กจะไดเ้รียนรู้มากขึ้นถา้ครูเบนความสนใจของ
เขาไปสู่ยทุธวธีิ หรือกระบวนการที่เก่ียวขอ้ง 
 Bitter (1990, pp. 43-44) ไดเ้สนอวธีิการสอนของครูเพือ่ช่วยพฒันาความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน สรุปไดด้งัน้ี 
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 1.  ควรเลือกปัญหาที่น่าสนใจ และไม่ยากหรือง่ายจนเกินไป 
 2.  ควรแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ เพือ่ให้ร่วมกนัแกปั้ญหา เป็นการฝึกใหน้กัเรียนรู้จกั
ท างานร่วมกนั 
 3.  ควรใหน้กัเรียนพจิารณาวา่ โจทยก์ าหนดขอ้มูลอะไรมาให ้ซ่ึงสามารถน าไปใชใ้น 
การแกปั้ญหา และยงัตอ้งการใชข้อ้มูลอ่ืนใดบา้งในการแกปั้ญหาขอ้นั้น ๆ 
 4.  ควรใหน้กัเรียนพจิารณาวา่ ปัญหาถามหาอะไร ถา้ไม่สามารถบอกได ้ใหอ่้านปัญหานั้น
ใหม่ และถา้จ าเป็นจริง ๆ ใหค้รูอธิบายความหมายของค าที่ใชใ้นปัญหาขอ้นั้นใหน้กัเรียนทราบ 
 5.  ควรให้ฝึกการแกปั้ญหาหลาย ๆ รูปแบบ เพือ่ไม่ใหรู้้สึกเบื่อกบัการแกปั้ญหาที่ซ ้ าซาก 
ไม่ทา้ทายความสามารถ 
 6.  ควรใหน้กัเรียนท าการแกปั้ญหาบ่อย ๆ จนเคยชินวา่เป็นส่วนหน่ึงของกระบวน      
การเรียนการสอน 
 7.  ควรส่งเสริมใหน้กัเรียนแกปั้ญหาหลาย ๆ ขอ้ โดยใชว้ธีิเดียวกนั เพือ่จะไดฝึ้กทกัษะ 
และส่งเสริมให้ใชก้ารแกปั้ญหาหลาย ๆ วธีิในขอ้เดียวกนั เพือ่ให้เห็นวา่ยงัมีวธีิการอ่ืน ๆ อีกที่จะใช ้
แกปั้ญหาในขอ้นั้นได ้
 8.  ควรช่วยเหลือนกัเรียนในการเลือกวธีิการแกปั้ญหาที่เหมาะสมส าหรับรูปแบบเฉพาะ
ขอ้นั้น ๆ  
 9.  ควรใหน้กัเรียนพจิารณาวา่ ปัญหาในขอ้นั้นคลา้ยกบัปัญหาที่เคยพบมาก่อนหรือไม่ 
 10. ใหเ้วลากบันกัเรียนในการลงมือแกปั้ญหา อภิปรายผลการแกปั้ญหา และวธีิการ 
ด าเนินการแกปั้ญหา 
 11.  ควรใหน้กัเรียนฝึกการคาดคะเนค าตอบและการทดสอบค าตอบทีไ่ด ้
เพือ่ประหยดัเวลาในการแกปั้ญหา 
 National council of teachers of mathematics (NCTM, 1991, p. 57) ไดเ้สนอแนะ
เก่ียวกบัสภาพแวดลอ้มที่จะเอ้ือต่อการพฒันาความสามารถของนกัเรียนดงัน้ี 
 1.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดท้  างานทั้งส่วนบุคคลและร่วมมือกนั 
 2.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดล้องใชค้วามสามารถในการก าหนดปัญหาและสร้างขอ้คาดเดา 
 3.  ใหเ้วลาในการส ารวจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
 4.  ใหน้กัเรียนไดใ้หเ้หตุผลและสนบัสนุนแนวคิดดว้ยขอ้ความทางคณิตศาสตร์ 
 Baroody (1993, pp. 2-31) ไดก้ล่าวถึงการสอนการแกปั้ญหาไว ้3 แนวทาง คือ  
 1.  การสอนโดยการใชก้ารแกปั้ญหา (Teaching via problem solving) แนวทางน้ีเป็น 
การใชก้ารแกปั้ญหาในการสอนเน้ือหา เป็นเคร่ืองมือส าหรับฝึกพื้นฐานในการค านวณ ปัญหาที่ใช ้
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จะมีความสมัพนัธร์ะหวา่งเน้ือหากบัชีวติจริง จะใชเ้ร่ิมตน้และกระตุน้ใหเ้กิดการอภิปราย ปัญหา 
ที่ใชบ้างคร้ังเป็นแรงกระตุน้นกัเรียนให้เรียนเน้ือหาที่ยากขึ้น วธีิหน่ึงในการสอนโดยใชปั้ญหา 
คือ การเสนอปัญหาใหแ้ก่นกัเรียนตั้งแต่เร่ิมตน้จนกวา่จะเรียนเน้ือหานั้นจบ อีกวธีิหน่ึงก็ คือ 
ใชปั้ญหาเชิงสร้างสรรคเ์ป็นตวัแสดงทกัษะในการเรียนรู้และใชเ้พือ่ความสนุกสนาน 
 2.  การสอนเก่ียวกบัการแกปั้ญหา (Teaching about problem solving) เป็นการสอน
โดยตรงเก่ียวกบัยทุธวิธีในการแกปั้ญหาทัว่ไป เป็นการอธิบายหรือยกตวัอยา่งตามรูปแบบ
กระบวนการแกปั้ญหา 4 ขั้นของโพลยา โดยเนน้เฉพาะการน า 4 ขั้นตอนนั้นไปใช ้
 3.  การสอนการแกปั้ญหา (Teaching for problem solving) แนวทางน้ีเป็นการสอนวธีิ 
การแกปั้ญหาทัว่ไปโดยจะเนน้ใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสในการแกปั้ญหา นกัเรียนจะเรียนรู้วธีิใน     
การแกปั้ญหาของโพลยา และใชย้ทุธวธีิอะไรระหวา่งกระบวนการแกปั้ญหาเพือ่ใหไ้ดค้  าตอบ 
 สิริพร ทิพยค์ง (2536, หนา้ 165-167) ไดก้ล่าวถึงหนา้ที่ของครูในการส่งเสริม 
การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ สรุปไดด้งัน้ี 
 1.  ควรเลือกปัญหาที่ช่วยกระตุน้ความสนใจ และเป็นปัญหาที่นกัเรียนมีประสบการณ์ใน
เร่ืองเหล่านั้นมาใชส้อนนกัเรียน 
 2.  ควรทดสอบดูวา่นกัเรียนมีพื้นฐานความรู้เพยีงพอหรือไม่ที่จะน าไปใชใ้น 
การแกปั้ญหาได ้ถา้มีไม่เพยีงพอนั้นครูตอ้งสอนเสริมหรือทบทวนในส่ิงที่เคยเรียนไปแลว้ 
 3.  ควรใหอิ้สระแก่นกัเรียนในการใชค้วามคิดแกปั้ญหา 
 4.  ควรใชแ้บบฝึกหดัที่มีขอ้ยาก ปานกลาง และง่าย เพือ่ใหน้กัเรียนทุกคน 
ประสบความส าเร็จในการแกปั้ญหา เป็นการเสริมสร้างก าลงัใจใหก้บันกัเรียน 
 5.  ควรทดสอบดูวา่นกัเรียนเขา้ใจปัญหาในขอ้นนั้น ๆ หรือไม่โดยการถามวา่โจทยถ์าม
อะไร และโจทยก์ าหนดอะไรมาให ้
 6.  ควรฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัการหาค าตอบ โดยการประมาณก่อนที่จะคิดค านวณ เพือ่ใหไ้ด้
ค  าตอบที่ถูกตอ้ง 
 7.  ควรช่วยนกัเรียนคิดหาความสมัพนัธข์องปัญหา โดยการแนะน าใหว้าดภาพ หรือเขียน
แผนผงั ในกรณีที่ไม่สามารถคิดแกปั้ญหาได ้
 8.  ควรช่วยนกัเรียนในการคิดแกปั้ญหา เช่น การถามวา่เคยแกปั้ญหาน้ีหรือปัญหาที่มี
ลกัษณะคลา้ยขอ้น้ีมาก่อนหรือไม่ ลองแยกแยะปัญหาขอ้นั้น ๆ ออกเป็นปัญหายอ่ย ๆ  
 9.  ควรช่วยใหน้กัเรียนคิดหาวิธีการอ่ืน ๆ เพือ่น าไปใชใ้นการแกปั้ญหาขอ้นั้น ๆ รวมทั้ง 
สนบัสนุนใหค้  าตอบวธีิการที่คิดและท า ในการแกปั้ญหาขอ้นั้น ๆ ตลอดจนใหท้บทวนวธีิการคิด
แกปั้ญหาแต่ละขั้นตอน 
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 10.  ควรใหน้กัเรียนช่วยกนัแกปั้ญหาเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ หรือใหน้ าปัญหามาเอง เพือ่เป็น  
การแลกเปล่ียนความคิดกนั 
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537 ข, หนา้ 66-77) ไดเ้สนอวธีิการพฒันาความสามารถใน         
การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ โดยประยกุตข์ั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยา ดงัน้ี 
 1.  การพฒันาความสามารถในการเขา้ใจปัญหา 
  1.1  การพฒันาทกัษะการอ่าน การอ่านเป็นปัจจยัส าคญัในการท าความเขา้ใจปัญหา 
การอ่านเพือ่ท  าความเขา้ใจจ าเป็นตอ้งใชส้มาธิ ใชค้วามพยายามในการเก็บรายละเอียดของขอ้มูล
ทั้งหมด และจะตอ้งสามารถวเิคราะห์ไดว้า่ขอ้มูลส่วนใดส าคญั การจดักิจกรรมเพือ่พฒันาทกัษะ 
การอ่านควรตอ้งใชเ้วลาในการฝึกการอ่าน และท าความเขา้ใจขอ้ความในโจทยปั์ญหาก่อน โดย   
อาจฝึกเป็นรายบุคคล หรือฝึกเป็นกลุ่มโดยการอภิปรายร่วมกนัถึงสาระส าคญัของโจทยปั์ญหา  
ความเป็นไปไดข้องค าตอบ ความพอเพยีง ความเกินพอของขอ้มูลที่ก  าหนดให ้
  1.2  การใชก้ลวธีิเพือ่เพิม่พนูความเขา้ใจ มีกลวธีิหลายประการที่ช่วยใหน้กัเรียน
สามารถเขา้ใจปัญหาไดช้ดัเจน เช่น 
   1.2.1  การเขียนภาพ เขียนแผนภาพ หรือสร้างแบบจ าลอง   
   1.2.2  การปรับขนาดของปริมาณต่าง ๆ ที่ก  าหนดในตวัปัญหา เช่น ลดปริมาณลง 
ช่วยใหโ้ครงสร้างของปัญหามีความชดัเจนขึ้น  
   1.2.3  การยกตวัอยา่งที่สอดคลอ้งกบัปัญหา กลวธีิน้ีใชไ้ดดี้กบัปัญหาการพสูิจน์ 
ขอ้ความ แต่ตอ้งคอยเตือนนกัเรียนวา่การยกตวัอยา่งนั้นไม่ใช่เป็นการพสูิจน์ขอ้ความ 
   1.2.4  การเปล่ียนแปลงสถานการณ์ใหเ้ป็นเร่ืองใกลต้วั สภาพของปัญหาบาง
ปัญหาอาจเป็นเร่ืองที่ห่างไกลจากประสบการณ์ของนกัเรียน ลองปรับเร่ืองราวใหม้าเป็นเร่ืองใกลต้วั
นกัเรียนแลว้ใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจกบัปัญหาใหม่ 
  1.3  การใชปั้ญหาที่มีลกัษณะคลา้ยกบัปัญหาในชีวติจริงมาใหน้กัเรียนฝึกท า 
ความเขา้ใจ เช่น ใชปั้ญหาที่ก  าหนดขอ้มูลเกินความจ าเป็น หรือก าหนดขอ้มูลใหไ้ม่พอเพยีง  
เพือ่ใหน้กัเรียนฝึกวเิคราะห์ เพราะปัญหาในชีวติจริงนั้นมีปัจจยัที่เก่ียวขอ้งมากมาย ผูแ้กปั้ญหา
จะตอ้งรู้จกัเลือกเฉพาะปัจจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหามาพจิารณา หรือบางคร้ังขอ้มูลไม่เพยีงพอ 
ซ่ึงเป็นหนา้ที่ของผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งสืบหาขอ้มูลใหเ้พียงพอแก่การแกปั้ญหา 
 2.  การพฒันาความสามารถในการวางแผนแกปั้ญหา  
  2.1  ครูตอ้งไม่บอกวธีิการแกปั้ญหากบันกัเรียนโดยตรง 
  2.2  ส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดออกมาดงั ๆ 
  2.3  สร้างลกัษณะนิสยัของนกัเรียนใหค้ิดวางแผนก่อนลงมือท าเสมอ 
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  2.4  จดัหาปัญหามาใหน้กัเรียนฝึกคิดบ่อย ๆ  
  2.5  ในการแกปั้ญหาแต่ละปัญหาควรส่งเสริมใหน้ักเรียนใชย้ทุธวิธีใหม้ากกวา่ 1 รูปแบบ 
 3.  การพฒันาความสามารถในการด าเนินการตามแผน  หลงัจากท าความเขา้ใจปัญหา 
และวางแผนแกปั้ญหาแลว้ ขั้นตอนต่อไปของการแกปั้ญหา คือ การลงมือแกปั้ญหา ด าเนินการ 
ตามแผนที่วางไวก้ารวางแผนเป็นการจดัล าดบัขั้นตอนความคิดอยา่งคร่าว ๆ ไม่ละเอียดชดัเจนนกั 
ในขั้นด าเนินการตามแผนนกัเรียนตอ้งตีความ ขยายความ น าแผนไปสู่การปฏิบติัอยา่งละเอียด
ชดัเจนตามล าดบัขั้นตอน ความสามารถดงักล่าวน้ีสามารถสร้างใหเ้กิดขึ้นไดอ้ยา่งชา้ ๆ ในตวั
นกัเรียนจากการท าโจทยปั์ญหาในแบบฝึกหดั โดยการฝึกใหน้กัเรียนวางแผนจดัล าดบัความคิดก่อน
แลว้จึงค่อยลงมือแสดงวธีิการหาค าตอบตามล าดบัความคิดนั้น 
 4.  การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบ ขั้นตรวจสอบของการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ครอบคลุมประเด็นส าคญั 2 ประเด็น ประเด็นแรก คือการมองยอ้นกลบัไปที่
ข ั้นตอนการแกปั้ญหา ตั้งแต่ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นวางแผน และขั้นด าเนินการตามแผน  
โดยพจิารณาความถูกตอ้งของกระบวนการและผลลพัธ ์รวมทั้งการพจิารณาหายทุธวธีิอ่ืนใน 
การแกปั้ญหา ประเด็นที่สอง เป็นการมองไปขา้งหนา้เป็นการใชป้ระโยชน์จากกระบวนการ
แกปั้ญหาที่เพิง่ส้ินสุดลงนั้น ทั้งในส่วนที่เป็นเน้ือหาและกระบวนการ โดยการสร้างสรรคปั์ญหา    
ที่เก่ียวขอ้งสมัพนัธก์นัขึ้นมาใหม่ การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบกระบวนการแกปั้ญหา 
มีแนวทาง ดงัน้ี 
  4.1  กระตุน้ใหน้กัเรียนเห็นความส าคญัของการตรวจสอบค าตอบที่ไดใ้หเ้คยชิน       
จนเป็นนิสยั 
  4.2  ฝึกใหน้กัเรียนคาดคะเนค าตอบ 
  4.3  ฝึกการตีความหมายของค าตอบ 
  4.4  สนบัสนุนใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัโดยใชว้ิธีการหาค าตอบไดม้ากกวา่ 1 วธีิ 
  4.5  ใหน้กัเรียนฝึกหดัสร้างโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัเน้ือหาที่เรียน 
 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2537, หนา้ 218-219) การจดักิจกรรมพฒันาทกัษะ 
และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สามารถกระท าโดยผา่นส่ือและเน้ือหาสาระ 
ที่นกัเรียนคุน้เคยอยูแ่ลว้ ดงัน้ี 
 1.  การจดักิจกรรมโดยใชแ้บบฝึกหดั ใหน้กัเรียนแสวงหาวิธีการหาค าตอบของโจทย์
ปัญหาจากแบบฝึกหดัที่แตกต่างไปจากการน าเสนอในตวัอยา่ง นอกจากน้ีครูและนกัเรียน 
สามารถสร้างปัญหาขึ้นโดยอาศยัโครงสร้างของโจทยปั์ญหาจากแบบฝึกหดั 
 2.  การจดักิจกรรมโดยใชข้อ้สอบแข่งขนั ขอ้สอบแข่งขนัมกัมีโครงสร้างของค าถามที่มี 
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ความซบัซอ้น เหมาะที่จะน ามาจดักิจกรรมการแกปั้ญหา โดยการอภิปรายภายใตก้ารกระตุน้  
และช้ีแนะจากครู 
 3.  การจดักิจกรรมโดยใชห้ลกัการคิดเลขเร็วเป็นส่ือ สามารถท าไดด้งัน้ี 
  3.1  ก าหนดหลกัการคิดเลขเร็ว หรือใหน้กัเรียนศึกษาคน้ควา้มาน าเสนอพร้อมทั้ง
อธิบายเหตุผล หรือพสูิจน์หลกัการคิดเลขเร็วนั้นวา่เป็นจริงในกรณีทัว่ไป 
  3.2  ก าหนดตวัอยา่งเพือ่ใหน้กัเรียนคน้หารูปแบบ สรุปหลกัการคิดเลขเร็ว โดย       
การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั หลงัจากนั้นใหแ้สดงการตรวจสอบกฎโดยการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
  3.3  จากหลกัการคิดเลขเร็วที่ครูก าหนดให ้หรือจากที่นกัเรียนคน้พบ และตรวจสอบ
แลว้ใหน้กัเรียนขยายแนวคิดนั้นสร้างหลกัการคิดเลขเร็วขึ้นมาใหม่ 
  รูปแบบของการจดักิจกรรมสามารถท าไดใ้นรูปป้ายนิเทศ บตัรกิจกรรม ซ่ึงมีแต่
เฉพาะตวัปัญหา แลว้ใหน้กัเรียนคิดหาค าตอบเอง หรืออาจมีค  าถาม เพือ่ช้ีแนะแนวทางซ่ึงน าไปสู่
ค  าตอบของปัญหาก็ได ้อาจจดัเป็นกิจกรรมใหน้ักเรียนคิดแกปั้ญหาเป็นรายบุคคล หรืออภิปราย
ร่วมกนัเป็นกลุ่ม 
 4.  การจดักิจกรรมโดยใชข้องเล่นเชิงคณิตศาสตร์เป็นส่ือ มีแนวทางดงัน้ี 
  4.1  จดัท าอุปกรณ์ของเล่น พร้อมค าอธิบายประกอบการเล่นไวใ้นมุมคณิตศาสตร์ 
หอ้งปฏิบติัการคณิตศาสตร์ ใหน้กัเรียนศึกษาและทดลองเล่นดว้ยตนเองอยา่งอิสระ 
  4.2  จดัท าอุปกรณ์ของเล่นแต่ละแบบใหมี้จ านวนมากช้ิน เพือ่ใชเ้ป็นส่ือในการร่วมกนั 
อภิปรายเพือ่แกปั้ญหา ซ่ึงอาจจดัในรูปกลุ่มสนใจ ชุมนุมคณิตศาสตร์ หรือเป็นกิจกรรมเสริมใน 
ชั้นเรียนก็ได ้
 วฒันาพร  ระงบัทุกข ์(2541, หนา้ 19) กล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่ 
ส่งเสริมการแกปั้ญหาเป็นการจดัการเรียนการสอนแบบแกปั้ญหา (Problem-Solving) เป็นวธีิ 
การจดัการเรียนการสอนที่เนน้ใหน้กัเรียนไดค้ิดแกปั้ญหาอยา่งเป็นกระบวนการ โดยอาศยัแนวคิด
แกปั้ญหาดว้ยการน าเอาการสอนจากกฎเกณฑไ์ปสู่ความจริง และการสอนจากความจริงไปสู่
กฎเกณฑ ์
 ชยัศกัด์ิ ลีลาจรัสกุล (2543, หนา้ 159) กล่าววา่ การเรียนรู้ในการแกปั้ญหาเป็นการเรียนรู้
ที่ตอ้งอาศยัหลกัการเบื้องตน้เป็นพื้นฐาน และความสามารถในการพลิกแพลงอนัจะน าทางไปสู่
วธีิการคิดใหม่ เกิดความคิดรวบยอดใหม่ และกฎใหม่เพือ่ช้ีชดัปัญหา และแนวทางแกปั้ญหาได ้ 
การส่งเสริมใหเ้กิดการสอนแบบแกปั้ญหา ซ่ึงเป็นจุดเนน้ของคณิตศาสตร์ ครูจ  าเป็นตอ้งสร้างทกัษะ 
การแกปั้ญหาใหน้กัเรียนใชว้ิธีย ัว่ยใุหน้กัเรียนเกิดความสนใจ 
 สสวท. (2555 ก, หนา้ 180-189) ไดเ้สนอแนวทางในการส่งเสริมความสามารถใน 
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การแกปั้ญหา ดงัน้ี 
 1.  ครูควรใชกิ้จกรรมการเรียนแบบร่วมมือ หรือการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย กิจกรรม
การเรียนแบบร่วมมือ เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนน้ใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสท างานร่วมมือเป็น
ทีมหรือกลุ่ม ไดล้งมือแกปั้ญหาและปฏิบติัภารกิจต่าง ๆ จนบรรลุจุดประสงคท์ี่คาดหวงัไวไ้ดพู้ดคุย
แลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั ไดส่ื้อสารแนะน ายทุธวิธีแกปั้ญหา และกระบวนการแกปั้ญหา
ของตน ไดอ้ภิปรายถึงยทุธวธีิแกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหาที่เหมาะสม และมีประสิทธิภาพ 
ไดส้ะทอ้นความคิดเห็นเก่ียวกบัยทุธวิธีแกปั้ญหา และกระบวนการแกปั้ญหาที่กระท าร่วมกนั
ตลอดจนไดเ้รียนรู้ที่จะยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนมีความมัน่ใจ
ในการแกปั้ญหาที่เผชิญอยูท่ ั้งภายใน และภายนอกหอ้งเรียน กลา้แสดงหรืออา้งอิงเหตุผลมีทกัษะ 
การส่ือสาร และทกัษะการเขา้สงัคม มีความเช่ือมัน่ในตนเอง และสามารถเช่ือมโยงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ต่าง ๆ ได ้ตลอดจนเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งลึกซ้ึงและจดจ าไดน้านมากขึ้น 
ในการจดักิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือ ครูจะตอ้งเลือกขนาดของกลุ่มวา่ควรเป็นเท่าไรซ่ึงโดยปกติ
กลุ่มละ 3-4 คน เม่ือเลือกขนาดของกลุ่มไดแ้ลว้ ครูควรจดันกัเรียนเขา้กลุ่มโดยให้แต่ละกลุ่มมี
นกัเรียนที่มีระดบัความสามารถเก่ง ปานกลาง และอ่อน อยูก่ลุ่มเดียวกนั หลงัจากนั้นครูควรช้ีแจง
บทบาท และหนา้ที่ของสมาชิกในกลุ่ม โดยเนน้ย  ้าวา่ ทุกคนตอ้งมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาเขา้ใจ 
งานของกลุ่ม และสามารถอธิบายได ้ขณะที่นกัเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรมร่วมกนัอยู ่ครูควรมี
บทบาทในการตรวจตราสอดส่องการท างาน และพฤติกรรมของนกัเรียนแต่ละคน คอยสอดแทรก/ 
ขดัจงัหวะกระบวนการแกปั้ญหาของกลุ่ม โดยใชค้  าถามกระตุน้เม่ือกลุ่มแกปั้ญหาไม่ไดห้รือไม่ตรง
ประเด็น ตอบค าถาม (ค  าถามของกลุ่มเท่านั้น) และใหค้  าปรึกษาเท่าที่จ  าเป็น 
 2.  ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ครูอาจ
เร่ิมตน้จากการใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาดว้ยตนเอง เพราะการแกปั้ญหาแต่ละคร้ังจะช่วยให้
นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิดและกระบวนการของการแกปั้ญหา ไดเ้รียนรู้ความรู้ทางคณิตศาสตร์
และสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ใหม่ ๆ ผา่นการแกปั้ญหา 
 3.  ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดค้ิด อธิบายในส่ิงที่ตนคิด และน าเสนอแนวคิดของตน
อยา่งอิสระ ครูอาจเร่ิมตน้จากการใหน้กัเรียนเติมค าตอบเพยีงค  าตอบเดียว เติมค าตอบสั้น ๆ แลว้ 
จึงเติมค าตอบเป็นขอ้ความหรือประโยค และเม่ือนกัเรียนคุน้เคยกบัการไดค้ิด อธิบายในส่ิงที่ตนเองคิด
และน าเสนอแนวคิดของตนเองแลว้ ครูควรใหล้งมือปฏิบติัแกปั้ญหาเป็นกลุ่ม เพราะการแกปั้ญหาเป็น
กลุ่มจะช่วยใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสฝึกทกัษะการคดิ การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมาย 
ทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอร่วมกบัเพือ่นสมาชิกในกลุ่มดว้ย 
 4.  ครูควรยอมรับความคิดเห็นของนกัเรียนไม่วา่จะถูกหรือผดิ ซ่ึงการตอบผดิของ 
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นกัเรียนจะท าใหค้รูไดรู้้วา่ขอ้ผดิพลาดนั้นมาจากไหน และมีมากนอ้ยเพยีงใด ครูไม่ควรย  ้าส่ิงที่
นกัเรียนท าผดิหรือเขา้ใจผดิ แต่ครูควรซกัถาม อธิบายและเปิดอภิปราย เพือ่ใหน้กัเรียนเขา้ใจแนวคิด
และกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ที่ถูกตอ้ง 
 5.  ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนเร่ิมตน้คิดหาวธีิแกปั้ญหาดว้ยตนเองก่อน เน่ืองจากมี
นกัเรียนจ านวนมากไม่ทราบวา่จะเร่ิมตน้คิดแกปั้ญหาอยา่งไร จึงรอใหค้รูแนะน า และตั้งค  าถามน า 
ครูควรตระหนกัวา่การถามน ามากเกินไป จะท าใหน้กัเรียนคุน้เคยกบัการคิด เพือ่ตอบค าถามครู 
ทีละค าถามต่อเน่ืองกนัจนไดค้  าตอบ โดยไม่คิดเพือ่หาวธีิแกปั้ญหาที่ครบขั้นตอนหรือกระบวนการ
ดว้ยตนเอง 
 6.  ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนคิดลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาตามขั้นตอนและกระบวนการ
แกปั้ญหา ขณะด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ครูควรใหค้วามรู้เก่ียวกบัขั้นตอนและกระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แก่นกัเรียน เลือกใชปั้ญหาที่ส่งเสริมกระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ในการด าเนินกิจกรรม แลว้สนบัสนุนใหน้กัเรียนคิด และลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาตาม
ขั้นตอน และกระบวนการการแกปั้ญหาเพือ่ใหน้กัเรียนมีประสบการณ์ และคุน้เคยกบัขั้นตอน     
และกระบวนการแกปั้ญหาทีถู่กตอ้ง 
 7.  ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหามากกวา่หน่ึงยทุธวธีิ เม่ือนกัเรียน
แกปั้ญหาจนไดค้  าตอบของปัญหาแลว้ ครูควรกระตุน้และสนบัสนุนใหน้กัเรียนคิดหายทุธวธีิ
แกปั้ญหาอ่ืนที่แตกต่างจากเดิม แลว้ใหน้กัเรียนใชย้ทุธวิธีแกปั้ญหาอ่ืนนั้น หาค าตอบของปัญหาอีก 
คร้ังเพือ่ใหน้กัเรียนตระหนกัวา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหาไดม้ากกวา่หน่ึงวธีิ 
 8.  ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนส ารวจ สืบสวน สร้างขอ้ความคาดการณ์ อธิบาย และ
ตดัสินขอ้สรุปในกรณีทัว่ไปของตนเอง ซ่ึงอาจเร่ิมจากการใหน้กัเรียนฝึกตั้งค  าถามกบัตนเองบ่อย ๆ 
โดยเป็นค าถามที่ตอ้งการค าอธิบาย เช่น เพราะเหตุใด ท าไม และอยา่งไร แลว้ใหน้กัเรียนลงมือ
ส ารวจสืบสวน รวบรวมขอ้มูล คน้ควา้หาความสมัพนัธแ์ละแบบรูป สร้างขอ้ความคาดการณ์  
อธิบายและตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ ตลอดจนตดัสินขอ้สรุปในกรณีทัว่ไปของตนเอง 
 9.  ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนใชช่้องทางการส่ือสารไดม้ากกวา่หน่ึงช่องทางใน 
การน าเสนอยทุธวธีิ และกระบวนการแกปั้ญหา เม่ือนกัเรียนแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบของปัญหา 
และน าเสนอยทุธวธีิในกระบวนการแกปั้ญหาแลว้ ครูควรกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดหาใชช่้องทาง 
การส่ือสารอ่ืนที่ใชใ้นการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
อีกคร้ัง เพือ่ใหน้กัเรียนตระหนกัวา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  
และการน าเสนอไดม้ากกวา่หน่ึงช่องทางการส่ือสาร 
 10.  ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาทั้งในคณิตศาสตร์ และในบริบท 



68 

 

 

อ่ืน ๆ นกัเรียนไม่เพยีงมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหาหลาย ๆ แบบ แต่นกัเรียนยงัมีประสบการณ์ 
ในการเช่ือมโยงระหวา่งแนวคิดทางคณิตศาสตร์กบัแนวคิดของศาสตร์อ่ืนขณะแกปั้ญหาอีกดว้ย  
ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนเห็นคุณค่าวา่คณิตศาสตร์สามารถประยกุตใ์ชใ้นบริบทอ่ืน ๆ นอกเหนือจาก
คณิตศาสตร์ได ้และการแกปั้ญหาหลาย ๆ แบบมีคุณค่ามากกวา่การแกปั้ญหาเดียวตลอดเวลา 
 11.  ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนสร้างปัญหาทางคณิตศาสตร์เพิม่เติม โดยอาศยัแนวคิด
ยทุธวิธี และกระบวนการแกปั้ญหาจากปัญหาเดิม ซ่ึงในการสร้างปัญหาทางคณิตศาสตร์เพิม่เติมน้ี
จะช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความคิดริเร่ิมสร้างสรรคข์องตนไดอ้ยา่งหลากหลายและเป็นอิสระ 
 12.  ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนรับรู้กระบวนการคิดของตนเอง ตรวจตราความคิด และ
กระบวนการคิดของตนเองวา่ มีส่ิงใดบา้งที่รู้ และมีส่ิงใดบา้งที่ไม่รู้ ตลอดจนสะทอ้นกระบวนการ
แกปั้ญหาของตนเองออกมาดว้ย 
 13.  ครูควรเปิดอภิปรายร่วมกบันกัเรียนเก่ียวกบัยทุธวิธี และกระบวนการแกปั้ญหา
เพือ่ใหน้กัเรียนไดมี้ความรู้เก่ียวกบัยทุธวิธี และกระบวนการแกปั้ญหาที่หลากหลาย ครูควรเป็นผูน้ า
เปิดอภิปรายร่วมกนักบันกัเรียนทั้งชั้นเก่ียวกบัยทุธวธีิ และกระบวนการแกปั้ญหาที่นกัเรียนแต่ละ
คนไดท้  า แลว้ร่วมกนัพจิารณา และสรุปวา่ยทุธวิธี และกระบวนการแกปั้ญหาใดที่เหมาะสม และ   
มีประสิทธิภาพ 
 จากการศึกษาแนวทางการส่งเสริม และพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้ สรุปไดว้า่ นกัเรียนควรมีความรู้พื้นฐานเพยีงพอส าหรับสถานการณ์ปัญหา  
ซ่ึงครูควรสร้างบรรยากาศสนบัสนุนความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนโดยการสร้าง
สถานการณ์ปัญหาที่สอดคลอ้งกบัชีวติจริงเป็นปัญหาที่น่าสนใจ ย ัว่ยใุหน้กัเรียนตอ้งการหาค าตอบ 
ควรเป็นปัญหาที่ไม่ยาก และไม่ง่ายจนเกินไป ฝึกใหน้กัเรียนมีทกัษะการอ่าน การใชก้ลวธีิ เพือ่สร้าง
ความเขา้ใจ การลดทอนขอ้มูลที่ไม่ใชจ้ากโจทยส์ถานการณ์ปัญหา และการคน้ควา้หาขอ้มูลเพิม่เติม
เพือ่ใชว้างแผนในการแกปั้ญหา  ครูควรแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ เพือ่ใหน้กัเรียนไดท้  างาน
ร่วมกนัยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น ควรใหอิ้สระแก่นกัเรียนในการคิด วางแผน ด าเนินการ
แกปั้ญหา ตรวจค าตอบ และอภิปรายสรุปผล ครูควรใหน้กัเรียนไดท้  างานดว้ยตนเองใหม้ากที่สุด 
ครูควรยอมรับฟังความเห็นของนกัเรียนและส่งเสริมใหน้กัเรียนให้เหตุผลสนบัสนุนแนวคิดดว้ย
ขอ้ความคณิตศาสตร์  
 เกณฑ์การประเมนิการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

 เกณฑก์ารประเมินผลการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพนั้นจะตอ้งสอดคลอ้ง 
กบัการจดัการเรียนรู้ตามเกณฑท์ี่ก  าหนดไวอ้ยา่งเที่ยงตรง และครอบคลุมจุดประสงคก์าร

เรียนรู้   โดยเนน้การประเมินตามสภาพที่เป็นจริง เพือ่ใหส้ามารถวดัสมรรถภาพของนกัเรียนไดต้รง 
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ตามความเป็นจริง (ชานนท ์ จนัทรา, 2554, หนา้ 17-18) 
 เกณฑก์ารใหค้ะแนน (Scoring  rubrics) เป็นการประเมินเชิงคุณภาพที่สามารถแยกแยะ

ระดบัความส าเร็จในการเรียนหรือคุณภาพการปฏิบติัของนกัเรียนไดอ้ยา่งชดัเจน เป็นเคร่ืองมือช่วยให้
ผูส้อนพจิารณา และตดัสินระดบัความสามารถของนกัเรียนดา้นความรู้ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ทกัษะ 
และกระบวนการ และการประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ เพือ่น าผลที่ไดม้าใชใ้นการปรับปรุง 
การจดัการเรียนรู้ใหมี้ประสิทธิภาพดียิง่ขึ้น โดยเกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็นการใหค้ะแนนที่ประเมินผล
จากผลงานที่นกัเรียนท าหรือพฤติกรรมที่นกัเรียนแสดงออก ซ่ึงไม่สามารถพจิารณาที่ค  าตอบ หรือ
ผลลพัธสุ์ดทา้ยเพยีงอยา่งเดียว แต่พิจารณาที่ข ั้นตอนการท างานของนกัเรียนดว้ยตลอดจนมี 
การก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของนกัเรียนไวอ้ยา่งชดัเจน
และเป็นรูปธรรม โดยเกณฑก์ารใหค้ะแนนที่นิยมใชมี้ 2 แบบ คือ 
 1.  การใหค้ะแนนแบบองคร์วมหรือแบบรวม (Holistic scoring) เป็นการใหค้ะแนนที่
ประเมินผลงานของนกัเรียน โดยการก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงาน 
หรือพฤติกรรมของนกัเรียนที่ควรมีเป็นภาพรวมของการท างานทั้งหมดไม่แยกเป็นดา้น ๆ ซ่ึงใน 
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์การให้คะแนนแบบรวมมกัน ามาใชใ้นการประเมินผลที่มีวตัถุประสงค ์
เพือ่ตดัสิน หรือสรุปผลการเรียนของนกัเรียน และตอ้งการผลที่เป็นภาพรวมกวา้ง  
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ตารางที่ 2-3  ตวัอยา่งเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาแบบองคร์วม                                
    (กรมวชิาการ, 2544, หนา้ 115) 
 
คะแนน/ ความหมาย การแสดงการแก้ปัญหาทีป่รากฏให้เห็น 
4 (ยอดเยี่ยม) - ส าหรับการใชก้ระบวนการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง ชดัเจน ท าใหไ้ดค้  าตอบ             

ท่ีถูกตอ้ง และมีการอธิบายขั้นตอนการไดม้าซ่ึงค  าตอบท่ีถูกตอ้ง 
3  (ดี) - ส าหรับกระบวนการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง แต่มีการคิดค านวณผิด 

เพียง หน่ึงแห่ง 
2  (พอใช)้ - ส าหรับกระบวนการแกปั้ญหามีแนวทางถูกตอ้ง แต่มีการคิดค านวณผิด

มากกว่าหน่ึงแห่ง 
1  (ตอ้งปรับปรุง) - ส าหรับการแสดงความพยายามในการแกปั้ญหาบา้ง แต่ไมไ่ด ้

แสดงความกา้วหนา้ในการหาค าตอบท่ีถกู 
0  (ไม่พยายาม) - ส าหรับการไม่แสดงความพยายามในการแกปั้ญหาเลย หรือไม่

ตอบสนองส่ิงท่ีสมัพนัธ์กบัปัญหา คดัลอกขอ้มลูจากปัญหา แต่ไมไ่ด้
น ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 

 
ตารางที่ 2-4  ตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนดา้นทกัษะ/ กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
    (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2550, หนา้ 117) 
 

คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการแก้ปัญหาทีป่รากฏให้เห็น 
4  (ดีมาก) -  ใชย้ทุธวิธีด  าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จ อยา่งมีประสิทธิภาพ อธิบายถึง

เหตุผลในการใชวิ้ธีการดงักล่าวไดเ้ขา้ใจชดัเจน    
3  (ดี) - ใชย้ทุธวิธีด  าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จ แต่น่าจะอธิบายถึงเหตุผล               

ในการใชวิ้ธีการดงักล่าวไดดี้กว่าน้ี    
2  (พอใช)้ - มียทุธวิธีด าเนินการแกปั้ญหา ส าเร็จเพียงบางส่วน อธิบายถึงเหตุผล                

ในการใชวิ้ธีการดงักล่าวไดบ้างส่วน    
1 (ตอ้งปรับปรุง) - มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหาบางส่วน เร่ิมคิดวา่ท าไมจึงตอ้งใช ้

วิธีการนั้นแลว้หยดุ อธิบายต่อไม่ได ้แกปั้ญหาไม่ส าเร็จ    
0 (ไม่พยายาม) - ท าไดไ้ม่ถึงเกณฑข์า้งตน้หรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหา 
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ตารางที่ 2-5  ตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรวมของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
    (ชานนท ์จนัทรา, 2554, หนา้ 19) 
 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 
4  (ดีมาก) - ผลงานมีความถูกตอ้งสมบูรณ์แสดงถึงการเขา้ใจปัญหา การใชย้ทุธวิธี

ด  าเนินการแกปั้ญหาไดส้ าเร็จ และมีการอธิบายขั้นตอนของวิธีการดงักล่าว
และสรุปค าตอบไดอ้ยา่งชดัเจน 

3  (ดี) - ผลงานมีความถูกตอ้งค่อนขา้งสมบูรณ์แสดงถึงการเขา้ใจปัญหา การใช้
ยทุธวิธีด  าเนินการแกปั้ญหาไดส้ าเร็จ และมีการอธิบายขั้นตอนของวิธีการ
ดงักล่าว และสรุปค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2  (พอใช)้ -  ผลงานไม่ถูกตอ้ง แต่ด าเนินการหรือแสดงวิธีท าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง หรือผลงาน   
   บางส่วนมีความผิดพลาดหรือไม่ชดัเจนหรือแสดงถึงความไม่เขา้ใจปัญหามี 
   ยทุธวิธีด  าเนินการแกปั้ญหาไดส้ าเร็จ แต่ไม่สามารถอธิบายขั้นตอนของวิธีการ 
   ดงักล่าวได ้

1 (ตอ้งปรับปรุง) - ผลงานไม่ถูกตอ้ง พบว่า มีขอ้มูลนอ้ย ไม่สมบูรณ์ ไม่มีรายละเอียด                        
หรือมีการด าเนินการแกปั้ญหาบางส่วน แต่แกปั้ญหาไม่ส าเร็จ 

  
 2.  การใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์ (Analytic scoring) เป็นการใหค้ะแนนตามองคป์ระกอบ
ของส่ิงที่ตอ้งการประเมิน เช่น เม่ือตอ้งการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา อาจแยกพจิารณา
เก่ียวกบัความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา ยทุธวิธีที่ใชใ้นการแกปั้ญหา และการสรุปค าตอบ
ของปัญหา ซ่ึงในการใหค้ะแนนจะก าหนดเกณฑข์องคะแนนในแต่ละดา้น แลว้รายงานผลโดยจ าแนก
เป็นดา้น ๆ และอาจสรุปรวมคะแนนทุกดา้นดว้ยกไ็ด ้ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ การใหค้ะแนน
แบบวิเคราะห์มกัน ามาใชใ้นการประเมินผลการเรียนรู้ที่มีจุดประสงคเ์พือ่วนิิจฉัยหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ย
ของนกัเรียนในแต่ละดา้น แลว้น าผลการประเมินที่ไดไ้ปส่งเสริมจุดเด่นหรือแกไ้ขจุดดอ้ยเหล่านั้น 
หรือใชใ้นการประเมินผลการเรียนรู้ที่มีจุดประสงคเ์พือ่ปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ให้เหมาะสม  
และมีประสิทธิภาพก่อนทีน่กัเรียนจะเรียนเน้ือหาใหม่ต่อไป 
 สิริพร ทิพยค์ง (2544, หนา้ 113-114) กล่าววา่ การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา 
ควรจะมีวธีิการที่มากกวา่การไดค้  าตอบที่ถูกตอ้ง และไดเ้สนอเกณฑก์ารประเมินการแกปั้ญหาไว ้   
ดงัตารางที่ 2-6 
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ตารางที่ 2-6 ตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
  คณิตศาสตร์แบบวเิคราะห์ (สิริพร ทิพยค์ง,  2544 , หนา้ 113-114) 
 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
1.  ความเขา้ใจปัญหา 2 - ส าหรับความเขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
 1 - ส าหรับการเขา้ใจบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 
 0 - เม่ือมีหลกัฐานที่แสดงวา่เขา้ใจนอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจเลย 
2.  การเลือกยทุธวิธี 
     การแกปั้ญหา 

2 - ส าหรับการเลือกวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 
   และเขียนประโยคคณิตศาสตร์ถูก 

 1 - ส าหรับการเลือกวธีิการแกปั้ญหา ซ่ึงอาจจะน าไปสู่ 
   ค  าตอบ แต่ยงัมีบางส่วนผดิโดยอาจเขียนประโยค 
   คณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง 

 0 - ส าหรับการเลือกวิธีการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

3.  การใชย้ทุธวธีิการแกปั้ญหา 2 - ส าหรับการน ายทุธวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง         
 1 - ส าหรับการน ายทุธวธีิการแกปั้ญหาบางส่วนไปใชไ้ดถู้กตอ้ง   
 0 - ส าหรับการน ายทุธวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 
4.  การตอบ       2 - ส าหรับการตอบค าถามไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์         
 1 - ส าหรับการตอบที่ไม่สมบูรณ์หรือใชส้ญัลกัษณ์ผดิ         
 0 - เม่ือไม่ไดร้ะบุค  าตอบ 

 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546, หนา้ 104-105)  ระบุวา่   
การประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ พจิารณาไดจ้ากรายการประเมิน 4 องคป์ระกอบ                
คือ ความเขา้ใจปัญหา การเลือกยทุธวธีิการแกปั้ญหา การใชย้ทุธวธีิการแกปั้ญหาและการสรุป
ค าตอบ ทั้งน้ีอาจก าหนดเกณฑก์ารประเมินผลแบบวเิคราะห์ที่แบ่งระดบัคุณภาพเป็น 3 ระดบั                    
คือ 1, 2 และ 3 นอกจากน้ีผูส้อนอาจก าหนดน ้ าหนกัคะแนนของแต่ละปัญหาใหแ้ตกต่างกนั                
ตามน ้ าหนกัของเน้ือหาหรือความเหมาะสมได ้ ดงัตารางที่  2-7 
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ตารางที่ 2-7  รายการประเมิน ระดบัคุณภาพ และเกณฑก์ารพจิารณา  
    (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2546, หนา้ 105-106) 
 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 
1.  ความเขา้ใจปัญหา 3  (ดี) 

2  (พอใช)้ 
1  (ตอ้งปรับปรุง) 

- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
- เขา้ใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 
- เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา 

2.  การเลือกยทุธวิธี 
     การแกปั้ญหา 

3  (ดี) 
 

-   เลือกวิธีการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม และเขียน 
   ประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 

 2  (พอใช)้ 
 
 
1  (ตอ้งปรับปรุง) 

-   เลือกวิธีการแกปั้ญหา ซ่ึงอาจจะน าไปสู่ค าตอบ 
    ท่ีถูก แต่ยงัมีบางส่วนผิดโดยอาจเขียนประโยค 
    คณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง 
-   เลือกวิธีการแกปั้ญหาส่วนใหญ่ไม่ถูกตอ้ง 

3. การใชวิ้ธีการแกปั้ญหา 3  (ดี) 
2  (พอใช)้ 
1  (ตอ้งปรับปรุง) 

- น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง 
- น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้งเป็นบางคร้ัง     
- น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ดไ้ม่ถูกตอ้ง 

4.  การสรุปค าตอบ 3  (ดี) 
2  (พอใช)้ 
 
1  (ตอ้งปรับปรุง) 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์  
- สรุปค าตอบท่ีไม่สมบูรณ์หรือใชส้ญัลกัษณ์ 
    ไม่ถูกตอ้ง 
-   ไม่มีการสรุปค าตอบ 

  
 Reys Suydam and Montgomery (1995, p. 313)ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบวเิคราะห์ ไวด้งัตารางที่ 2-8 
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ตารางที่ 2-8  เกณฑก์ารใหค้ะแนนการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
     แบบวิเคราะห์ (Reys, Suydam, & Montgomery, 1995, p. 313) 
 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
1. ความเขา้ใจในปัญหา 2 - เขา้ใจปัญหาไดดี้ ครบถว้นสมบูรณ์ 
 1 - เขา้ใจปัญหาบางส่วน หรือแปลความหมายบางส่วน 

   คลาดเคล่ือน 

 0 - ไม่เขา้ใจปัญหาเลย 
2. การวางแผนแกปั้ญหา 2 - วางแผนเพือ่น าไปสู่การแกปั้ญหาไดถู้กกตอ้งทั้งหมด 
 1 - วางแผนถูกตอ้งบางส่วน 
 0 - ไม่พยายาม หรือวางแผนไดไ้ม่เหมาะสมทั้งหมด 
3. ค  าตอบ 2 - ตอบไดถู้กตอ้งและใชภ้าษาไดถู้กตอ้ง 
 1 - คดัลอกผดิพลาด ค  านวณผดิ ตอบบางส่วนส าหรับปัญหา 

   ที่มีหลายค าตอบ 
 0 - ไม่ตอบ หรือตอบผดิในส่วนที่วางแผนไม่เหมาะสม 

 
 Charles and Lester (1982, pp. 11-12) ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนการประเมิน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบวเิคราะห์ ไวด้งัตารางที่  2-9 
 
ตารางที่ 2-9 เกณฑก์ารใหค้ะแนนการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
    แบบวิเคราะห์ (Charles & Lester, 1982, pp. 11-12 ) 
 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
1.  ความเขา้ใจในปัญหา 2 - แปลความหมายโจทยถู์กตอ้ง 
 1 - แปลความหมายผดิบางส่วน 
 0 - แปลความหมายผดิโดยส้ินเชิง 
2.  การแกปั้ญหา 2 - มีกระบวนการแกปั้ญหาถูกตอ้ง (ไม่พจิารณาการ

ค านวณ) 
 1 - มีกระบวนการแกปั้ญหาถูกตอ้งเป็นยางส่วน 
 0 - ไม่ลงมือท าหรือท าผดิโดยส้ินเชิง 
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ตารางที่ 2-9 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
3.  ค  าตอบ 2 - การค านวณถูกตอ้ง 

 1 - ตอบถูกเพยีงบางส่วน (ในกรณีที่มีหลายค าตอบ) 

 0 - ตอบผดิและกระบวนการแกปั้ญหาผดิ 
 

 จากที่กล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ เกณฑก์ารใหค้ะแนนที่นิยมใชมี้  2 แบบ คือ                             
การใหค้ะแนนแบบองคร์วมหรือแบบรวม (Holistic scoring) และการใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์ 
(Analytic scoring) ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์ (Analytic scoring) 
เน่ืองจากผูว้จิยัมุ่งเนน้การประเมินผลการเรียนรู้เพือ่วนิิจฉยัหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของนกัเรียนใน 
แต่ละดา้น 
 ในงานวจิยัน้ี ผูว้จิยัไดส้งัเคราะห์เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนในการท าแบบวดัความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางที่ 2-10
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ตารางที ่ 2-10  แสดงการสังเคราะห์เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนในการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

Charles and Lester 
(1982) 

Reys Suydam and 
Montgomery  

(1995) 

สิริพร ทพิย์คง 
(2544) 

สถาบันส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 

(2546) 

เกณฑ์ของผู้วจิัย 

1. ความเข้าใจในปัญหา 
2  คะแนน   
 แปลความหมายโจทย์
ถูกตอ้ง 
 

1 คะแนน    
แปลความหมายผดิ
บางส่วน 
 

0  คะแนน    
แปลความหมายผดิ 

โดยส้ินเชิง 

1. ความเข้าใจในปัญหา 
2  คะแนน   
 เขา้ใจปัญหาไดดี้ 
ครบถว้นสมบูรณ์ 
 

1 คะแนน    
เขา้ใจปัญหาบางส่วนหรือ
แปลความหมายบางส่วน
คลาดเคล่ือน 
 

0  คะแนน    
ไม่เขา้ใจปัญหาเลย 

1. ความเข้าใจปัญหา 
2  คะแนน   
 ส าหรับความเขา้ใจปัญหา
ไดถู้กตอ้ง 
 

1 คะแนน    
ส าหรับการเขา้ใจบางส่วน
ไม่ถูกตอ้ง 
 

0  คะแนน    
เม่ือมีหลกัฐานท่ีแสดงว่า 

เขา้ใจนอ้ยมากหรือ 

ไม่เขา้ใจเลย 

1. ความเข้าใจปัญหา 
3  คะแนน  
 เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
 

2  คะแนน  
 เขา้ใจปัญหาบางส่วนไม่
ถูกตอ้ง 

      
1  คะแนน  
 เขา้ใจปัญหานอ้ยมาก
หรือไม่เขา้ใจปัญหา 

1. ความเข้าใจปัญหา 
 2  คะแนน   

-บอกส่ิงท่ีตอ้งการทราบ และส่ิงท่ีก  าหนดไดถู้กตอ้งครบถว้น 
สมบูรณ์  
          
1 คะแนน     

- บอกส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบและบอกส่ิงท่ีก  าหนดให้ 
   ถูกตอ้งแต่ไม่ครบถว้นหรือ 

- บอกส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งครบถว้นแต่บอก 

   ส่ิงท่ีก  าหนดให้ไม่ถูกตอ้ง หรือ 

- บอกส่ิงท่ีก  าหนดให้ไดถู้กตอ้งครบถว้นแต่ไม่บอกส่ิงท่ี 

ตอ้งการทราบ หรือ 

 - บอกส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งบางส่วนแต่บอก 

   ส่ิงท่ีก  าหนดให้ไม่ถูกตอ้งหรือ 
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ตารางที่ 2-10 (ต่อ)  
 

Charles and Lester 
(1982) 

Reys Suydam and Montgomery  
(1995) 

สิริพร ทพิย์คง 
(2544) 

สถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี(2546) 

เกณฑ์ของผู้วจิัย 

    -  บอกส่ิงท่ีก  าหนดให้ไดถู้กตอ้ง   
   บางส่วนแต่ไม่บอกส่ิงท่ีตอ้งการ 

   ทราบ 
   

 
 
 

 

0  คะแนน    
- ไม่ตอบค าถาม หรือ 

- บอกส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบ และ 

  ส่ิงท่ีก  าหนดไดไ้ม่ถูกตอ้ง 

 2. การวางแผนแก้ปัญหา 
2  คะแนน  
วางแผนเพ่ือน าไปสู่การแกปั้ญหาได้
ถูกกตอ้งทั้งหมด 
 

1 คะแนน  
มีกระบวนการแกปั้ญหาถูกตอ้งเป็น
บางส่วน 

2. การเลือกยุทธวธิีการแก้ปัญหา  
2  คะแนน  
ส าหรับการเลือกวิธีการแกปั้ญหาได้
ถูกตอ้งและเขียนประโยค
คณิตศาสตร์ถูก 
 

1 คะแนน 
ส าหรับการเลือกวิธีการแกปั้ญหา  

2.  การเลือกยุทธวธิีการแก้ปัญหา 
3  คะแนน   
เลือกวิธีการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสมและ
เขียนประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 
 

2  คะแนน   
เลือกวิธีการแกปั้ญหา ซ่ึงอาจจะ
น าไปสู่ค าตอบท่ีถูก 

2. การวางแผนแก้ปัญหา 
3  คะแนน   

- แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหาและ 
  เขียนประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 
 

2  คะแนน    
- แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหาได ้

  ถูกตอ้งบางส่วนและเขียนประโยค  
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ตารางที่ 2-10  (ต่อ)  
 

Charles and Lester 
(1982) 

Reys Suydam and 
Montgomery  

(1995) 

สิริพร ทพิย์คง 
(2544) 

สถาบันส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 

(2546) 

เกณฑ์ของผู้วจิัย 

 0  คะแนน   
ไม่พยายาม หรือวางแผนได้
ไม่เหมาะสมทั้งหมด 

ส าหรับการเลือกวิธีการ
แกปั้ญหาซ่ึงอาจจะ
น าไปสู่ค าตอบแต่ยงัมี 

บางส่วนผิดโดยอาจเขียน
ประโยคคณิตศาสตร์ไม่
ถูกตอ้ง 

แต่ยงัมีบางส่วนผดิโดยอาจเขียน
ประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง 

คณิตศาสตร์ถูกตอ้งหรือ 

- แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหาได ้

  ถูกตอ้งและเขียนประโยค  
  คณิตศาสตร์ถูกตอ้งบางส่วน 

  0  คะแนน   
ส าหรับการเลือกวิธีการ
แกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

1  คะแนน   
เลือกวิธีการแกปั้ญหา 
ส่วนใหญ่ไม่ถูกตอ้ง                                                                                                                                                                                                                                                                                       

1  คะแนน   
- แสดงแนวทางวิธีแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งแต่เขียน 

  ประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้ง หรือ 

- แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแต่เขียน 

  ประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง หรือ 

- แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 

  แต่เขียนประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง หรือ 
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ตารางที่ 2-10 (ต่อ)  
 

Charles and Lester 
(1982) 

Reys Suydam and 
Montgomery  

(1995) 

สิริพร ทพิย์คง 
(2544) 

สถาบันส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 

(2546) 

เกณฑ์ของผู้วจิัย 

    - แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหาไดไ้ม่ถูกตอ้ง แต่ 

  เขียนประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้งบางส่วน 

- แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหา และเขียนประโยค   
  คณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

- แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ 

   ระบุการเขียนประโยคคณิตศาสตร์ 

- ระบุการเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง แต่    
  ไม่แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหา 

    0  คะแนน   
- ไม่ปรากฏร่องรอยแสดงวิธีการแกปั้ญหา หรือ 
- บอกแนวทางวิธีการแกปั้ญหาและเขียนประโยค 
คณิตศาสตร์ไม่ได ้
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ตารางที่ 2-10 (ต่อ)  
 

Charles and Lester 
(1982) 

Reys Suydam and 
Montgomery  

(1995) 

สิริพร ทพิย์คง 
(2544) 

สถาบันส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 

(2546) 

เกณฑ์ของผู้วจิัย 

2. การแก้ปัญหา 
2   คะแนน    
มีกระบวนการแกปั้ญหาถูกตอ้ง 
(ไม่พิจารณาการค านวณ 
 

1   คะแนน     
มีกระบวนการแกปั้ญหาถูกตอ้ง
เป็นบางส่วน 
 

0  คะแนน      
ไม่ลงมือท าหรือท าผดิโดย
ส้ินเชิง 

- 3. การใช้ยุทธวธิีการแก้ปัญหา          
2   คะแนน    
ส าหรับการน ายุทธวิธีการ
แกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง   
 

1   คะแนน     
ส าหรับการน ายุทธวิธีการ
แกปั้ญหาบางส่วนไปใชไ้ด้
ถูกตอ้ง   
 

0  คะแนน      
ส าหรับการน ายุทธวิธีการ
แกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

3. การใช้วธิีการแก้ปัญหา      
3  คะแนน               
น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ด้
ถูกตอ้ง 
 

2  คะแนน               
น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ด้
ถูกตอ้งเป็นบางคร้ัง 
 

1  คะแนน                         
น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ดไ้ม่
ถูกตอ้ง 

3. การแก้ปัญหา 
3  คะแนน        
- แสดงวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งและเป็นล าดบั 
  ขั้นตอน  

 

2  คะแนน        
- แสดงวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 
  เป็นล าดบัขั้นตอน 
- แสดงวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแต่ไม่เป็นล าดบั 
  ขั้นตอน 
 

1  คะแนน         
- แสดงวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน และไม่ 
  เป็นล าดบัขั้นตอน 
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ตารางที่ 2-10  (ต่อ)  
 

Charles and Lester 
(1982) 

Reys Suydam and Montgomery  
(1995) 

สิริพร ทพิย์คง 
(2544) 

สถาบันส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 

(2546) 

เกณฑ์ของผู้วจิัย 

      0  คะแนน             
- ไม่มีร่องรอยการแกปั้ญหา 
- แสดงวิธีการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

3. ค าตอบ 
2  คะแนน       
การค านวณถูกตอ้ง      
  

 1  คะแนน      
ตอบถูกเพียงบางส่วน  
(ในกรณีท่ีมีหลายค าตอบ)  
 

0  คะแนน           
 ตอบผดิและกระบวนการ
แกปั้ญหาผดิ 

3. ค าตอบ 
2  คะแนน       
ตอบไดถู้กตอ้งและใชภ้าษาไดถู้กตอ้ง      
  

 1  คะแนน      
คดัลอกผดิพลาด ค านวณผดิ ตอบ
บางส่วนส าหรับปัญหาท่ีมีหลาย
ค าตอบ 
0  คะแนน            
ไม่ตอบ หรือตอบผดิในส่วนท่ี
วางแผนไม่เหมาะสม 

4. การตอบ  
2  คะแนน       
ส าหรับการตอบค าถามได ้
 สมบูรณ์    
       

 1  คะแนน      
ส าหรับการตอบท่ีไม่สมบูรณ์
หรือใชส้ัญลกัษณ์ผิด   
 

0  คะแนน           
 เม่ือไม่ไดร้ะบุค าตอบ 

4.  การสรุปค าตอบ 
3  คะแนน            
สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์  
 

2  คะแนน            
สรุปค าตอบท่ีไม่สมบูรณ์หรือใช้
สัญลกัษณ์ไม่ถูกตอ้ง 
 

1  คะแนน               
ไม่มีการสรุปค าตอบ 

4. การสรุปค าตอบ 
2  คะแนน          

 - การสรุปค าตอบถูกตอ้งสมบูรณ์ 
 

 1  คะแนน        
- สรุปค าตอบถูกตอ้งบางส่วน 
  
0  คะแนน             
- การสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่ 
  สรุปค าตอบ 
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  จากตารางที่ 2-10 แสดงการสงัเคราะห์เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนในการท าแบบทดสอบ
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ที่กล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยัไดน้ าเกณฑ ์
จากการสงัเคราะห์ดงักล่าวมาใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี  สามารถสรุปขั้นตอนไดด้งัน้ี 
ความเข้าใจปัญหา  
 2  คะแนน   - บอกส่ิงที่ตอ้งการทราบ และส่ิงที่ก  าหนดไดถู้กตอ้งครบถว้นสมบูรณ์  
 1  คะแนน - บอกส่ิงที่ปัญหาตอ้งการทราบและบอกส่ิงที่ก  าหนดใหถู้กตอ้งแต่ไม่ 
     ครบถว้นหรือ 

    - บอกส่ิงที่ปัญหาตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งครบถว้นแต่บอกส่ิงที่ก  าหนดให ้
    ไม่ถูกตอ้ง หรือ 

     - บอกส่ิงที่ก  าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งครบถว้นแต่ไม่บอกส่ิงที่ตอ้งการทราบหรือ 
     - บอกส่ิงที่ปัญหาตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งบางส่วนแต่บอกส่ิงที่ก  าหนดให ้
     ไม่ถูกตอ้งหรือ 
     - บอกส่ิงที่ก  าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งบางส่วนแต่ไม่บอกส่ิงที่ตอ้งการทราบ  
 0  คะแนน - ไม่ตอบค าถาม หรือ 
     - บอกส่ิงที่ปัญหาตอ้งการทราบและส่ิงที่ ก  าหนดไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
การวางแผนแก้ปัญหา 
 3  คะแนน - แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาและเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 

 2  คะแนน - แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วนและเขียนประโยค 
       คณิตศาสตร์ถูกตอ้งหรือ 

     - แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งและเขียนประโยคคณิตศาสตร์ 
       ถูกตอ้งบางส่วน 

 1  คะแนน - แสดงแนวทางวธีิแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งแต่เขียนประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้ง 
       หรือ 
     - แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแต่เขียนประโยคคณิตศาสตร์ 
          ไม่ถูกตอ้งหรือ 
     - แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วนแต่เขียนประโยค 
        คณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้งหรือ 
     - แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดไ้ม่ถูกตอ้งแต่เขียนประโยคคณิตศาสตร์ 
       ถูกตอ้งบางส่วน 
     - แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาและเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 
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       บางส่วน 
     - แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแต่ไม่ระบุการเขียนประโยค 
        คณิตศาสตร์ 

     - ระบุการเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งแต่ไม่แสดงแนวทางวธีิการ 
       แกปั้ญหา 
 0  คะแนน - ไม่ปรากฏร่องรอยแสดงวธีิการแกปั้ญหา หรือ 
     - บอกแนวทางวธีิการแกปั้ญหาและเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไม่ได ้
การแก้ปัญหา 
 3  คะแนน - แสดงวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง เป็นล าดบัขั้นตอน  
 2  คะแนน - แสดงวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วนแต่เป็นล าดบัขั้นตอน 
     - แสดงวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแต่ ไม่เป็นล าดบัขั้นตอน 
 1  คะแนน - แสดงวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วนและไม่เป็นล าดบัขั้นตอน  

 0  คะแนน - ไม่มีร่องรอยการแกปั้ญหา 
     - แสดงวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 
การสรุปค าตอบ 
 2  คะแนน - สรุปค าตอบถูกตอ้งสมบูรณ์ 
 1  คะแนน - สรุปค าตอบถูกตอ้งบางส่วน 
 0  คะแนน - สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่ระบุค  าตอบ 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนถือวา่เป็นเคร่ืองบ่งช้ีถึงความส าเร็จ  
หรือความลม้เหลวในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงันั้นภาระหนา้ที่ส าคญัประการหน่ึงของครู  
คือ การส่งเสริมปัจจยัที่ส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และขจดัสาเหตุที่ท  าให้เกิดปัญหาต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เพือ่ใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสพฒันาใหถึ้งขีดสุดตามศกัยภาพของตนเอง 
เรียนรู้อยา่งเตม็ที่ และมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้นตามความสามารถที่แทจ้ริง 
 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถทางดา้นสติปัญญา (Cognitive 
domain) ในการเรียนคณิตศาสตร์ จากแนวคิดของวลิสนั Wilson (1971, pp. 643-696) ไดแ้บ่ง
พฤติกรรมการเรียนรู้ที่พงึประสงคใ์นวิชาคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาออกเป็น 2 ดา้น  
 1. พฤติกรรมดา้นพทุธิพสิยัหรือความรู้ความคิด (Cognitive domain) 
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 2. พฤติกรรมดา้นจิตพสิยัหรือความรู้สึก (Affective domain) 
 ส าหรับพฤติกรรมดา้นพทุธิพสิัยหรือความรู้ความคิด (Cognitive domain) แบ่งออกเป็น  
4 ระดบั ดงัน้ี 
 1.  ความรู้ความจ าดา้นการคิดค านวณ (Computation) พฤติกรรมในระดบัน้ี ถือวา่เป็น 
พฤติกรรมที่อยูใ่นระดบัต ่าสุด แบ่งออกเป็น 3 ขั้น ดงัน้ี 
  1.1  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง (Knowledge of specific facts)  
เป็นความสามารถที่จะระลึกถึงขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ที่นกัเรียนเคยไดรั้บการเรียนการสอนมาแลว้ 
ค  าถามจะเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริงตลอดจนความรู้พื้นฐานซ่ึงนกัเรียนไดส้ัง่สมมาเป็นระยะเวลานานแลว้ 
  1.2  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม (Knowledge of terminology) 
เป็นความสามารถในการใชข้อ้เทจ็จริงหรือนิยามต่าง ๆ ไดโ้ดยใชค้  าถามอาจจะถามโดยตรง 
หรือโดยออ้มก็ไดแ้ต่ไม่ตอ้งการคิดค  านวณ 
  1.3  ความสามารถในการใชก้ระบวนการคิดค านวณ (Ability to carry out 
algorithms) เป็นความสามารถในการใชข้อ้เทจ็จริงหรือนิยามและกระบวนการที่ไดเ้รียนมาแลว้ 
มาคิดค  านวณตามล าดบัขั้นตอนที่เคยเรียนรู้มาแลว้ขอ้สอบที่วดัความสามารถดา้นน้ีตอ้งเป็น 
โจทยง่์ายๆคลา้ยคลึงกบัตวัอยา่งนกัเรียนไม่ตอ้งพบกบัความยุง่ยากในการตดัสินใจเลือกใช ้
กระบวนการ 
 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นพฤติกรรมที่ใกลเ้คียงกบัพฤติกรรมระดบั 
ความรู้ความจ าเก่ียวกบัการคิดค  านวณแต่ซบัซอ้นมากกวา่แบ่งไดเ้ป็น 6 ขั้น ดงัน้ี 
  2.1  ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนมติ (Concepts) เป็นความสามารถที่ซบัซอ้นกวา่ 
ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริงเพราะมโนมติเป็นนามธรรมซ่ึงประมวลจากขอ้เทจ็จริง 
ต่าง ๆ ตอ้งอาศยัการตดัสินใจในการตีความหรือยกตวัอยา่งของมโนมตินั้นไดโ้ดยใชค้  าพดูของตน
หรือเลือกความหมายที่ก  าหนดให ้ซ่ึงเขียนในรูปใหม่หรือยกตวัอยา่งใหม่ที่แตกต่างไปจากที่ 
เคยเรียนในชั้นเรียนมิฉะนั้นจะเป็นการวดัความจ า 
  2.2  ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการกฎทางคณิตศาสตร์และการสรุปอา้งอิงเป็น 
กรณีทัว่ไป (Principles rules and generalizations) เป็นความสามารถในการน าเอาหลกัการกฎ 
และความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนมติไปสมัพนัธก์บัโจทยปั์ญหาจนไดแ้นวทางในการแกปั้ญหาได ้
ถา้ค  าถามนั้นเป็นค าถามเก่ียวกบัหลกัการและกฎที่นกัเรียนเพิง่เคยพบเป็นคร้ังแรกอาจจดัเป็น
พฤติกรรมในระดบัการวเิคราะห์ก็ได ้
  2.3  ความเขา้ใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematical structure) ค าถามที ่
วดัพฤติกรรมระดบัน้ีเป็นค าถามที่วดัเก่ียวกบัคุณสมบติัของระบบจ านวนและโครงสร้างทาง 
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พชีคณิต 
  2.4  ความสามารถในการเปล่ียนรูปแบบปัญหาจากแบบหน่ึงไปเป็นอีกแบบหน่ึง  
(Ability to transform problem elements from one mode to another) เป็นความสามารถในการแปล
ขอ้ความที่ก  าหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหม่หรือภาษาใหม่เช่นแปลจากภาษาพดูใหเ้ป็นรูปสมการ ซ่ึงมี
ความหมายคงเดิมโดยไม่รวมถึงกระบวนการแกปั้ญหา (Algorithms) หลงัจากแปล แลว้อาจกล่าวได้
วา่เป็นพฤติกรรมที่ง่ายที่สุดของพฤติกรรมกบัความเขา้ใจ 
  2.5  ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล (Ability to follow a line of 
reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงแตกต่างไป 
จากความสามารถในการอ่านทัว่ ๆ ไป 
  2.6  ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
(Ability to read and interpret a problem) ขอ้สอบที่วดัความสามารถในขั้นน้ีอาจดดัแปลงมาจาก
ขอ้สอบที่วดัความสามารถในขั้นอ่ืน ๆ โดยใหน้กัเรียนอ่าน และตีความโจทย ์ซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูป
ของขอ้ความตวัเลขขอ้มูลทางสถิติหรือกราฟ 
 3.  การน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการตดัสินใจแกปั้ญหาที่นกัเรียนคุน้เคย
เพราะคลา้ยกบัปัญหาที่นกัเรียนประสบอยูใ่นระหวา่งเรียนหรือแบบฝึกหดัที่นกัเรียนเลือก
กระบวนการแกปั้ญหา และด าเนินการแกปั้ญหาไดไ้ม่ยากพฤติกรรมในระดบัน้ีแบ่งออกเป็น 4 ขั้น คือ 
  3.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาที่คลา้ยกบัปัญหาที่ประสบอยูใ่นระหวา่งเรียน 
(Ability to solve routine problems) นกัเรียนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความเขา้ใจ และเลือก
กระบวนการแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบออกมา 
  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to make comparisons) เป็น
ความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธร์ะหวา่งขอ้มูล 2 ชุดเพือ่สรุปการตดัสินใจ ซ่ึงใน 
การแกปั้ญหาขั้นน้ีอาจตอ้งใชว้ธีิการคิดค  านวณและจ าเป็นตอ้งอาศยัความรู้ที่เก่ียวขอ้งรวมทั้ง 
ความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผล 
  3.3  ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล (Ability to analyze data) เป็นความสามารถ
ในการตดัสินใจอยา่งต่อเน่ืองในการหาค าตอบจากขอ้มูลที่ก  าหนดใหซ่ึ้งอาจตอ้งอาศยัการแยก
ขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งออกจากขอ้มูลที่ไม่เก่ียวขอ้งพจิารณาวา่อะไรคือขอ้มูลที่ตอ้งการเพิม่เติมมีปัญหา
อ่ืนใดบา้งที่อาจเป็นตวัอยา่งในการหาค าตอบของปัญหาที่ก  าลงัประสบอยู ่หรือ ตอ้งแยกโจทย์
ปัญหาออกพจิารณาเป็นส่วน ๆ มีการตดัสินใจหลายคร้ังอยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่ตน้จนไดค้  าตอบ หรือ
ผลลพัธท์ี่ตอ้งการ 
  3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างที่เหมือนกนั และ 
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การสมมาตร (Ability to recognize patterns, Isomorphisms and symmetries) เป็นความสามารถ 
ที่ตอ้งอาศยัพฤติกรรมอยา่งต่อเน่ือง ตั้งแต่การระลึกถึงขอ้มูลทีก่  าหนดให ้การเปล่ียนรูปปัญหา 
การจดักระท ากบัขอ้มูล และการระลึกถึงความสมัพนัธน์กัเรียนตอ้งส ารวจหาส่ิงที่คุน้เคยกนั 
จากขอ้มูลหรือส่ิงที่ก  าหนดจากโจทยปั์ญหาที่พบ 
 4  การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาที่นกัเรียนไม่เคยเห็น
หรือไม่เคยท าแบบฝึกหดัมาก่อนซ่ึงส่วนใหญ่เป็นโจทยพ์ลิกแพลงแต่ก็อยูใ่นขอบเขตของเน้ือหา 
วชิาที่เรียนการแกโ้จทยปั์ญหาดงักล่าวตอ้งอาศยัความรู้ที่ไดเ้รียนมารวมกบัความคิดสร้างสรรค์
ผสมผสานกนัเพือ่แกปั้ญหาพฤติกรรมในระดบัน้ีถือวา่เป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร์ซ่ึงตอ้งใชส้มรรถภาพสมองระดบัสูงแบ่งเป็น 5 ขั้น คือ 
  4.1  ความสามารถในการแกโ้จทยท์ี่ไม่เคยประสบมาก่อน (Ability to Solve 
nonroutine problems) ค  าถามในขั้นน้ีเป็นค าถามที่ซบัซอ้นไม่มีในแบบฝึกหดั หรือตวัอยา่งไม่เคย
เห็นมาก่อนนกัเรียนตอ้งอาศยัความคิดสร้างสรรคผ์สมผสานกบัความเขา้ใจ มโนมติ นิยาม 
ตลอดจนทฤษฎีต่าง ๆ ที่เรียนมาแลว้เป็นอยา่งดี 
  4.2  ความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธ ์(Ability to discover relationships)  
เป็นความสามารถในการจดัส่วนต่าง ๆ ที่โจทยก์  าหนดใหใ้หม่แลว้สร้างความสมัพนัธข์ึ้นใหม่ 
เพือ่ใชใ้นการแกปั้ญหาแทนการจ าความสมัพนัธเ์ดิมที่เคยพบมาแลว้มาใชก้บัขอ้มูลชุดใหม่เท่านั้น 
  4.3  ความสามารถในการพสูิจน์ (Ability to construct proofs) เป็นความสามารถใน
การพสูิจน์โจทยปั์ญหาที่ไม่เคยเห็นมาก่อนนกัเรียนจะตอ้งอาศยันิยามทฤษฎีต่าง ๆ ที่เรียนมาแลว้ 
มาช่วยในการแกปั้ญหา 
  4.4  ความสามารถในการวจิารณ์การพสูิจน์ (Ability to criticize proofs) ความสามารถ
ในขั้นน้ีเป็นการใชเ้หตุผลที่ควบคู่กบัความสามารถในการเขียนพสูิจน์แต่ความสามารถในการ
วจิารณ์เป็นพฤติกรรมที่ยุง่ยากซบัซอ้นกวา่ความสามารถในขั้นน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนมองเห็น และ
เขา้ใจการพสูิจน์นั้นวา่ถูกตอ้ง หรือไม่มีตอนใดผดิพลาดไปจากมโนมติหลกัการกฎนิยามหรือ
วธีิการทางคณิตศาสตร์ 
  4.5  ความสามารถเก่ียวกบัการสร้างสูตรและทดสอบความถูกตอ้งของสูตร (Ability 
to formulate and validate generalization) นกัเรียนตอ้งสามารถสร้างสูตรขึ้นมาใหม่ โดยให้สมัพนัธ์
กบัเร่ืองเดิม และตอ้งสมเหตุสมผลดว้ย คือ การจะถามใหห้า และพสูิจน์ประโยคทางคณิตศาสตร์ 
หรืออาจถามใหน้กัเรียนสร้างกระบวนการคิดค  านวณใหม่พร้อมทั้งแสดงการใชก้ระบวนการนั้น 
 Eysenck Arnold and Meili (1972, p. 6) ไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ หมายถึง ขนาดของความส าเร็จที่ไดจ้ากการท างานที่ตอ้งอาศยัความพยายามอยา่งมาก
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ซ่ึงเป็นผลมาจากการกระท าที่ตอ้งอาศยัความสามารถทั้งทางร่างกาย และทางสติปัญญา ดงันั้น 
ผลสมัฤทธ์ิจึงเป็นขนาดของความส าเร็จที่ไดจ้ากการเรียนโดยอาศยัความสามารถเฉพาะตวับุคคล 
 Good (1972, p.7) ไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง 
การเขา้ถึงความรู้ (Knowledge attained) หรือการพฒันาทกัษะในการเรียน ซ่ึงอาจพจิารณา 
จากคะแนนสอบทีก่  าหนดให ้คะแนนจากช้ินงานที่ครูมอบหมายให ้หรือทั้งสองอยา่ง 
 สุชาติ ผดุผอ่ง (2542, หนา้ 54-55) ไดก้ล่าวถึง ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถทางสมองในระดบัต่าง ๆ หรือความงอกงามทางความรู้ ความคิด และ
สติปัญญาระดบัต่าง ๆ 
 จากความหมายที่กล่าวมาสรุปไดว้า่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถทางสมองในระดบัต่าง ๆ ในการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ไดห้ลงัการจดัการเรียนรู้ 
โดยอาศยัความสามารถเฉพาะตวับุคคลซ่ึงอาจพจิารณาจากคะแนนสอบที่ก  าหนดให ้คะแนนจาก
ช้ินงานที่ครูมอบหมายให ้หรือทั้งสองอยา่งซ่ึงในงานวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยใชค้ะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ที่ผูว้จิยัสร้างขึ้นเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้  
 องค์ประกอบที่มอีิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 มีผูก้ล่าวถึงองคป์ระกอบทีมี่อิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดงัน้ี  
 Maddox (1965, p. 9) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบทีมี่ต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ขึ้นอยูก่บัทางสติปัญญาและความสามารถทางสมองร้อยละ 50-60 ขึ้นอยูก่บั 
ความพยายาม และวธีิการเรียนที่มีประสิทธิภาพร้อยละ 30-40 และขึ้นอยูก่บัโอกาส และส่ิงแวดลอ้ม      
ร้อยละ 10-15  
 Klausmier (1965, pp. 170-196) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบที่มีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีดงัน้ี 
 1.  คุณลกัษณะของนกัเรียนไดแ้ก่ ความพร้อมทางสมองและความพร้อมทั้งสติปัญญา
ความพร้อมทางดา้นร่างกาย และความสามารถทางดา้นทกัษะทางร่างกายคุณลกัษณะทางจิตใจ  
ซ่ึงไดแ้ก่ความสนใจแรงจูงใจเจตคติ และค่านิยมสุขภาพความเขา้ใจเก่ียวกบัตนเองความเขา้ใจใน
สถานการณ์อาย ุเพศ 
 2.  คุณลกัษณะของผูส้อนไดแ้ก่ สติปัญญาความรู้ในวชิาที่สอนการพฒันาความรู้ 
ทกัษะทางร่างกายคุณลกัษณะทางจิตใจสุขภาพความเขา้ใจเก่ียวกบัตนเองความเขา้ใจในสถานการณ์
อาย ุเพศ 
 3.  พฤติกรรมระหวา่งครูและนกัเรียนไดแ้ก่ ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งนกัเรียนครู 
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จะตอ้งมีพฤติกรรมที่มีความเป็นมิตรต่อกนัเขา้อกเขา้ใจกนัมีความสมัพนัธก์นัดีมีความรู้สึกที่ดีต่อกนั 
 4.  คุณลกัษณะของกลุ่มนกัเรียน ไดแ้ก่ โครงสร้างของกลุ่มตลอดจนความสมัพนัธ ์
ของกลุ่มเจตคติความสามคัคีและภาวะผูน้ าและผูต้ามที่ดีของกลุ่ม 
 5.  คุณลกัษณะของพฤติกรรมเฉพาะตวัไดแ้ก่ การตอบสนองต่อการเรียนการมีเคร่ืองมือ
และอุปกรณ์พร้อมในการเรียนความสนใจต่อบทเรียน 
 6.  แรงผลกัดนัภายนอกไดแ้ก่ บา้นมีความสมัพนัธร์ะหวา่งคนในบา้นดีส่ิงแวดลอ้มดีมี
วฒันธรรมและคุณธรรมพื้นฐานดีเช่นขยนัหมัน่เพยีรความประพฤติดี 
 Prescott (1961, pp. 14-16) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบที่มีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิ             
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทั้งในและนอกหอ้งเรียนมีดงัน้ี  
 1.  องคป์ระกอบทางดา้นร่างกายไดแ้ก่อตัราการเจริญเติบโตของร่างกายสุขภาพทางกาย
ขอ้บกพร่องทางกายบุคลิกและทา่ทาง 
 2.  องคป์ระกอบทางความรัก ไดแ้ก่ ความสมัพนัธข์องบิดา มารดา ความสมัพนัธ ์
ของบิดามารดากบัลูก ความสมัพนัธร์ะหวา่งลูก ๆ ดว้ยกนั และความสมัพนัธร์ะหวา่งสมาชิก 
ในครอบครัว 
 3.  องคป์ระกอบทางวฒันธรรมและสงัคม ไดแ้ก่ ขนบธรรมเนียมประเพณี ความเป็นอยู่
ของครอบครัว และสภาพแวดลอ้มแตกต่างจากนกัเรียนคนอ่ืน ๆ ซ่ึงส่งผลใหข้าดประสบการณ์ที่
จ  าเป็นต่อความส าเร็จในการเรียน 
 4.  องคป์ระกอบทางความสมัพนัธใ์นเพือ่นวยัเดียวกนั ไดแ้ก่ ความสมัพนัธข์องนกัเรียน
กบัเพือ่นวยัเดียวกนั ทั้งที่บา้นและที่โรงเรียน 
 5.  องคป์ระกอบทางการพฒันาแห่งตน ไดแ้ก่ สติปัญญา ความสนใจ เจตคติของ 
นกัเรียน 

6. องคป์ระกอบทางการปรับตวั ไดแ้ก่ ปัญหาการปรับตวั การแสดงออกทางอารมณ์ 
 ชมนาด  เช้ือสุวรรณทว ี(2542, หนา้ 143-144) กล่าววา่ องคป์ระกอบทีมี่อิทธิพลต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

1. ปัญหาที่ตวันกัเรียน นกัเรียนไม่มีความพร้อมในดา้นต่าง ๆ เรียนไม่รู้เร่ือง ไม่เขา้ใจ
บทเรียนจนเกิดความทอ้แทแ้ละปัญหาเป็นไปอยา่งซ ้ าซาก จนกระทัง่นกัเรียนปิดกั้นตวัเองไม่รับรู้ 
ไม่พยายามในเร่ืองใด ๆ ทั้งส้ิน เพราะคิดวา่เรียนไม่รู้เร่ือง ฟังครูสอนไปก็ไม่มีทางที่จะเขา้ใจได ้
นกัเรียนจะไปสนใจหากิจกรรมอ่ืนทดแทนในเวลาเรียน เช่น อ่านการ์ตูน อ่านหนงัสืออ่ืน ลอกการบา้น
วชิาอ่ืน นัง่หลบั คุยกบัเพือ่น ซ่ึงจะเป็นปัญหาต่อเน่ืองกบัการด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน   
การควบคุมชั้นเรียน ตวันกัเรียนก็จะไม่มีความรู้ และนกัเรียนบางคนมีแนวคิดวา่ ถึงแมจ้ะสอบตก  



89 
 

 

ก็จะตอ้งซ่อนผา่นอยูดี่ 
2. ปัญหาที่ตวัครู ครูบางคนไม่ตอ้งการสอนนกัเรียนอ่อน เพราะคิดวา่ยากต่อการบริหาร

จดัการทั้งดา้นการสอน การสัง่งาน การตรวจงาน การควบคุมชั้นเรียน ครูบางคนอาจจะอยากสอน
อยากช่วยใหน้กัเรียนอ่อนไดป้ระสบความส าเร็จ แต่ถา้ไม่มีความอดทน ความเพยีรพยายามใน     
การหากลวธีิต่าง ๆ รับมือกบัปัญหาในหลาย ๆ ดา้น ในที่สุดอาจเกิดความทอ้แท ้และสอนไปวนั ๆ     
แต่ถา้ครูใชเ้ทคนิควธีิการสอนโดยทัว่ไป ซ่ึงใชก้บันกัเรียนเก่ง หรือนกัเรียนปานกลางสอนเพยีง
เพือ่ใหส้อบจบ ปัญหาก็จะตกไปที่ตวันกัเรียน ท าใหข้าดประสิทธิภาพในการเรียนการสอน 

3. ปัญหาที่ตวัผูป้กครอง พอ่แม่ผูป้กครอง ไม่ยอมรับในความสามารถของลูกหลาน
ตนเอง ไม่ตอ้งการใหเ้รียนในหอ้งอ่อน หรือบงัคบัใหลู้กเรียนในแผนการเรียนที่ตนอยากใหลู้กเรียน
โดยไม่ดูความสามารถของลูก เช่น อยากใหลู้กเรียนในสายวทิย-์คณิต หรือ ศิลป์ค  านวณ (ศิลป์-คณิต) 
ทั้ง ๆ ที่ลูกเป็นคนเรียนอ่อนทางคณิตศาสตร์ ถา้เลือกเรียนในสายอ่ืน เช่น ศิลป์ภาษา                                
ก็อาจจะไม่ประสบความส าเร็จไดม้ากกวา่ มีความสุขกวา่ ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีจะมีผลเสียต่อตวันกัเรียน     
เกิดความกดดนั เป็นปมดอ้ย ไม่ไดรั้บการพฒันาในดา้นที่มีความสามารถอยู ่

4. ปัญหาเก่ียวกบัระบบบริการจดัการ ไม่มีวสัดุ อุปกรณ์ ส่ือการเรียนการสอนที่เหมาะสม 
5. กบัการสอนนกัเรียนอ่อน สถานทีไ่ม่อ านวย จ านวนนกัเรียนในหอ้งอ่อนมากเกินไป 

ท าใหค้รูดูแลไดไ้ม่ทัว่ถึง 
จากที่กล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ องคป์ระกอบที่มีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

คณิตศาสตร์มีหลายดา้น ไดแ้ก่  นกัเรียน ครู ผูป้กครอง สภาพแวดลอ้ม และระบบบริหารจดัการ  
โดยสาเหตุที่มาจากตวันกัเรียน คือ สติปัญญา วฒิุภาวะ  ความสนใจ แรงจูงใจ เจตคติ และอารมณ์  
 สาเหตุที่ท าให้เกิดปัญหาต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 Rawat and Cupta (1970, pp. 7-9) ไดก้ล่าวถึงสาเหตุที่ท  าใหเ้กิดปัญหาต่อผลสมัฤทธ์ิ     
ทางการเรียนคณิตศาสตร์พบวา่  
 1.  นกัเรียนขาดความรู้สึกในการมีส่วนร่วมกบัโรงเรียน 
 2.  ความไม่เหมาะสมของการจดัเวลาเรียน 
 3.  ผูป้กครองไม่เอาใจใส่ในการศึกษาบุตร 
 4.  นกัเรียนมีสุขภาพไม่สมบูรณ์ 
 5.  ความยากจนของผูป้กครอง 
 6.  ประเพณีทางสงัคมความเช่ือที่ไม่เหมาะสม 
 7.  โรงเรียนไม่มีการปรับปรุงที่ดี 
 8.  การสอบตกซ ้ าชั้นเพราะการวดัผลไม่ดี 
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 9.  อายนุอ้ยหรือมากเกินไป 
 10.  สาเหตุอ่ืน ๆ เช่น การคมนาคมไม่สะดวก 
 วชัรี บูรณสิงห์ (2526, p. 436) ไดก้ล่าวถึงวา่ นกัเรียนที่เรียนอ่อนวชิาคณิตศาสตร์จะมี
ลกัษณะ ดงัน้ี 
 1.  ระดบัสติปัญญา (I.Q.) อยูร่ะหวา่ง 75 ถึง 90 และคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์จะต ่ากวา่เปอร์เซ็นไทลท์ี่ 30 
 2.  อตัราการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์จะต ่ากวา่นกัเรียนคนอ่ืน ๆ  
 3.  มีความสามารถทางการเรียนต ่า 
 4.  จ  าหลกัเกณฑ ์หรือความคิดรวบยอดเบื้องตน้ทางคณิตศาสตร์ที่เรียนไปแลว้ไม่ได ้
 5.  มีปัญหาในการใชถ้อ้ยค า 
 6.  มีปัญหาในการหาความสมัพนัธข์องส่ิงต่าง ๆ  และสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป 
 7.  มีพื้นความรู้ทางคณิตศาสตร์นอ้ย สงัเกตจากการสอบตกทางคณิตศาสตร์บ่อยคร้ัง 
 8.  มีเจตคติที่ไม่ดีต่อโรงเรียน โดยเฉพาะวชิาคณิตศาสตร์ 
 9.  มีความกดดนั และสบัสนต่อความลม้เหลวทางดา้นการเรียนของตนเอง และบางคร้ัง
รู้สึกดูถูกตนเอง 
 10.  ขาดความเช่ือมัน่ในตนเอง 
 11.  อาจมาจากสภาพครอบครัวที่มีสภาพแวดลอ้มแตกต่างจากนกัเรียนคนอ่ืน ๆ ซ่ึงมีผล
ท าใหข้าดประสบการณ์ที่จ  าเป็นต่อความส าเร็จในการเรียน 
 12.  ขาดทกัษะในการฟัง และไม่มีความตั้งใจ หรือมีความตั้งใจเรียนเพียงชัว่ระยะเวลาสั้น ๆ  
 13.  มีขอ้บกพร่องดา้นสุขภาพ เช่น สายตาไม่ปกติ มีปัญหาทางดา้นการฟัง และ
ขอ้บกพร่องทางทกัษะการใชมื้อ 
 14.  ไม่ประสบผลส าเร็จในดา้นการเรียนทัว่ ๆ ไป 
 15.  ขาดความสามารถในการแสดงออกทางค าพดู ซ่ึงท าใหไ้ม่สามารถใชค้  าถามที ่
แสดงให้เห็นวา่ตนเองยงัไม่เขา้ใจในการเรียนเร่ืองนั้น ๆ  
 16.  มีวฒิุภาวะค่อนขา้งต ่าทั้งทางดา้นอารมณ์ และสงัคม 
 ชมนาด  เช้ือสุวรรณทว ี(2542, หนา้ 145) สาเหตุที่ท  าใหเ้กิดปัญหาต่อผลสมัฤทธ์ิ 
ทาง การเรียนคณิตศาสตร์มีดงัน้ี 
 1.  ขอ้บกพร่องทางร่างกาย 
 2.  ระดบัสติปัญญาต ่า 
 3.  มีประสบการณ์ที่ไม่ดีมาก่อนท าใหฝั้งใจเกิดการต่อตา้นไม่ยอมรับปิดกั้นตวัเอง 



91 
 

 

ทั้งแบบรู้ตวัและไม่รู้ตวั 
 4.  ส่ิงแวดลอ้มทางบา้นการปลูกฝังนิสยัในการเรียนตลอดจนนิสยัส่วนตวัในดา้นต่าง ๆ 
เช่น ความกระตือรือร้นกลา้คิดกลา้แสดงออกความอดทนความเพยีรพยายามการรู้จกัแบ่งเวลา 
ความมีระเบียบวนิยัในตนเองความรับผดิชอบการมีสมาธิ 
 5.  วฒิุภาวะต ่า 
 6.  พื้นฐานความรู้เดิมไม่เพยีงพอที่จะนามาใชใ้นการเรียนรู้เน้ือหาใหม่ท าให้เรียน  
ตามเพือ่นไม่ทนัไม่เขา้ใจบทเรียนใหม่ 
 จากที่กล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ สาเหตุที่ท  าให้เกิดปัญหาต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์มีดงัน้ี คือ ปัญหาที่เกิดจากตวันกัเรียนเอง ไดแ้ก่ ความสามารถในการเรียนรู้นอ้ยกวา่
เพือ่นรุ่นเดียวกนั มีขอ้บกพร่องดา้นสุขภาพ มีทกัษะในการฟัง ตั้งใจเรียนไดร้ะยะเวลาสั้น ๆ มี
ปัญหาในการใชถ้อ้ยค  าส่ือสาร พื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์นอ้ย มีเจตคติไม่ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
ปัญหาจากสภาพแวดลอ้ม ไดแ้ก่ ผูป้กครองไม่เอาใจใส่ในการศึกษาบุตร ครอบครัวฐานะยากจน 
ประเพณีความเช่ือที่ไม่เหมาะสม   
 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 ชานนท ์ จนัทรา (2554 , หนา้ 52-57) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบ
คณิตศาสตร์มีดงัน้ี 
 1.  ศึกษาหลกัสูตร วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้หรือเน้ือหา 
และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของหน่วยการเรียนหรือเร่ืองที่ตอ้งการวดั 
 2.  ก าหนดจุดมุ่งหมายของการวดัผลและประเมินผล สาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์
การเรียนรู้ที่ตอ้งการวดั 
 3.  เลือกประเภทของแบบทดสอบโดยอาจเป็นแบบปรนยัทั้งหมด แบบอตันยัทั้งหมด 
หรือแบบปรนยัผสมกบัแบบอตันยั เพือ่ใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสแสดงความรู้ความสามารถ 
ตามจุดมุ่งหมายที่ไดก้  าหนดไว ้
 4.  ก าหนดจ านวนขอ้สอบ การกระจายของเน้ือหาสาระที่ตอ้งการทดสอบและเวลาที่ 
ใชส้อบ เช่น การสอบยอ่ยหรือการสอบเก็บคะแนน อาจใชเ้วลา 30-60 นาที การสอบปลายภาค 
หรือสอบปลายปี อาจใชเ้วลา 100-120 นาที เป็นตน้ โดยในส่วนของจ านวนขอ้สอบ และคะแนน
นั้นตอ้งสมัพนัธ ์หรือเหมาะสมกบัเวลาที่ใชส้อบ และรูปแบบของแบบทดสอบดว้ย 
 5.  จดัท าตารางวเิคราะห์ขอ้สอบ เพือ่ก าหนดจ านวนขอ้สอบแบบทดสอบในแต่ละเน้ือหา
และพฤติกรรมที่มุ่งวดัตามอตัราส่วนที่เหมาะสม โดยพฤติกรรมที่มุ่งวดันั้นอาจใชค้วามสามารถ
ดา้นความรู้ความคิดทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ ความรู้ ความจ า  และการคิดค  านวณ ความเขา้ใจ  
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การน าไปใช ้และการวเิคราะห์ หรืออาจผสมผสานระหวา่งความสามารถดา้นความรู้ ความคิดกบั
ทกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เช่น ความรู้ ความจ าและการส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ ความเขา้ใจ และการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ความเขา้ใจ และการให้เหตุผล  
การน าไปใช ้และการแกปั้ญหา การวเิคราะห์ และการแกปั้ญหา เป็นตน้ ซ่ึงการจดัท าตาราง
วเิคราะห์ขอ้สอบน้ีจะช่วยใหไ้ดแ้บบทดสอบที่มีความตรงเชิงเน้ือหา 
 6.  สร้างแบบทดสอบตามคุณลกัษณะและแนวทางที่ไดก้  าหนดไวใ้นตารางวเิคราะห์
ขอ้สอบที่ก  าหนด 
 7.  ตรวจสอบความตรงและความเที่ยงของแบบทดสอบ 
 8.  แกไ้ขปรับปรุงจนไดข้อ้สอบทีมี่คุณภาพและจดัท าแบบทดสอบฉบบัสมบูรณ์  
เพือ่น าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมายต่อไป 
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 154) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบ
คณิตศาสตร์ มีดงัน้ี 
 1.  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551  
หรือหลกัสูตรสถานศึกษา แลว้วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และเน้ือหา
คณิตศาสตร์ที่ตอ้งการวดั 
 2.  วิเคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่ตอ้งการให้เกิดแก่นกัเรียนในแต่ละเน้ือหา 
 3.  วิเคราะห์ระดบัพฤติกรรมที่ตอ้งการวดัของนกัเรียน คือพฤติกรรมระดบัความรู้  
ความจ า และการคิดค  านวณ ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวเิคราะห์ จากนั้นสร้างตาราง
วเิคราะห์ขอ้สอบจ าแนกตามพฤติกรรมที่ตอ้งการวดัในแต่ละเน้ือหา 
 4.  วิเคราะห์พฤติกรรมที่ตอ้งการวดัในแต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 5.  ก าหนดลกัษณะของขอ้สอบ และท าการสร้างขอ้สอบตามพฤติกรรมที่ตอ้งการวดัและ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่สร้างขึ้น 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดส้ร้างขอ้สอบตามขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบคณิตศาสตร์ 
เร่ืองพื้นที่และปริมาตร ก าหนดลกัษณะของขอ้สอบ เป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ ดงัน้ี   
 1.  ศึกษาหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พทุธศกัราช 2556 แลว้วเิคราะห์ 
หน่วยสมรรถนะกลุ่มวชิาคณิตศาสตร์ สมรรถนะยอ่ย และสมรรถนะรายวชิา และเน้ือหา
คณิตศาสตร์ที่ตอ้งการวดั 
 2.  วิเคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่ตอ้งการให้เกิดแก่นกัเรียนในแต่ละเน้ือหา 
 3.  วิเคราะห์ระดบัพฤติกรรม คือ ระดบัความรู้/ ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้ 
และการวเิคราะห์ 
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 4.  สร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบจ าแนกตามพฤตกิรรมที่ตอ้งการวดั 
 5.  วิเคราะห์พฤติกรรมที่ตอ้งการวดัในแต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 6.  สร้างขอ้สอบตามที่ก  าหนดพฤติกรรมและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ในตารางวิเคราะห์
ขอ้สอบที่สร้างขึ้น 
 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิที่ดี 
 พร้อมพรรณ  อุดมสิน (2544, หนา้ 109-113) ไดก้ล่าวถึงแบบทดสอบเป็นส่ิงจ าเป็น 
อยา่งยิง่ในกระบวนการวดัและประเมินผลการเรียน การสอน เพราะเป็นเคร่ืองมือในการเก็บขอ้มูล
ที่ส าคญั คะแนนจากแบบทดสอบจะน าไปใชใ้นการประเมินคุณภาพการเรียนการสอน และใน 
การประเมินจะเป็นไปดว้ยความถูกตอ้ง ยติุธรรม มีประสิทธิภาพ ยอ่มตอ้งอาศยัขอ้มูลที่ดีมี 
ความเที่ยงตรงสูง นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิที่ดี 
 มีดงัน้ี 
 1.  ความตรง หมายถึง ความสามารถของแบบทดสอบที่จะวดัส่ิงที่ตอ้งการจะวดัได้
ถูกตอ้งตามจุดประสงค ์เพราะจุดประสงคส์ าคญัของการสอบเพือ่ใหไ้ดค้ะแนนที่เป็นตวัแทน 
ส่ิงที่ตอ้งการวดั 
 2.  ความเที่ยง หมายถึง ความคงเสน้คงวาของคะแนนแต่ละคร้ัง กล่าวไดว้า่เม่ือใช ้
เคร่ืองมือนั้นวดัคร้ังใด ๆ ก็ไดค้่าเท่าเดิมไม่เปล่ียนแปลง 
 3.  ความเป็นปรนยั หมายถึง มีความแจ่มชดัในค าถามในการตรวจใหค้ะแนน     
และการแปลความหมายของคะแนน ขอ้สอบที่เป็นปรนยัจะมีคุณสมบตัิ 3 ประการต่อไปน้ี 
  3.1  แจ่มชดัในค าถาม หมายถึง ผูส้อบอ่านค าถามแลว้เขา้ใจวา่ตอ้งการถามอะไร  
และเขา้ใจตรงกนัทุกคน เขา้ใจค าถามตรงกบัผูอ้อกขอ้สอบ ถา้ขอ้สอบขอ้ใดอ่านแลว้ก ากวมจะมี
ความเป็นปรนยันอ้ย 
  3.2  แจ่มชดัในการตรวจใหค้ะแนน คือ มีกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนไวช้ดัเจนไม่ 
วา่ใครจะมาเป็นผูต้รวจ จะตรวจเม่ือใดก็ใหค้ะแนนไดต้รงกนั 
 4.  ความยาก หมายถึง ขอ้สอบในแต่ละขอ้ของแบบทดสอบสามารถรวมถึงสดัส่วนหรือ
ค่าร้อยละของคนที่ท  าขอ้สอบขอ้นั้น ๆ ไดถู้ก ค่าความยากของแบบทดสอบจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง  
0.00-1.00 ขอ้สอบที่มีค่าความยากเป็น 1.00 เป็นขอ้สอบที่ง่ายที่สุด เพราะทุกคนท าไดถู้กตอ้ง 
ขอ้สอบที่มีความยากปานกลางจึงมีค่าดชันีความยาก 0.50 ซ่ึงจะมีคนท าถูกคร่ึงหน่ึง และท าผดิ
คร่ึงหน่ึง แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนที่นิยมใชค้่าความยากระหวา่ง 0.20-0.80 
 5.  อ  านาจจ าแนก คุณสมบติัของขอ้สอบลกัษณะน้ีเป็นคุณสมบติัที่จะจ าแนกคนออกเป็น 
เก่งมาก เก่งนอ้ย ตามความสามารถจริงของเขา ขอ้สอบที่จะใชค้วรมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป 
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 6.  ความยติุธรรม เป็นแบบทดสอบที่ใหค้วามเสมอภาคเท่าเทียมกนัที่ผูส้อบจะท า 
ขอ้สอบไดต้ามความสามารถจริงของเขาในวชิานั้น ๆ 
 7.  ย ัว่ย ุเป็นขอ้สอบที่มีลกัษณะทา้ทาย ชวนใหค้ิดต่อ อยากรู้เร่ืองนั้นใหก้วา้งขวาง 
ลึกซ้ึงยิง่ขึ้น 
 8.  ถามลึก ขอ้สอบทีมี่คุณคา่ทางการศึกษาควรจะเป็นขอ้สอบที่ใหผู้ส้อบไดค้ิดคน้ 
ค าตอบดว้ยความสามารถในระดบัสติปัญญาทีอ่ยูใ่นขั้นสูง 
 9.  ประสิทธิภาพ เป็นแบบสอบที่ใหค้ะแนนไดเ้ที่ยงตรงมากที่สุด โดยใชเ้วลา  
แรงงาน เงินทองนอ้ยที่สุด ขอ้สอบที่มีคุณสมบติัเช่นน้ี ในแต่ละขอ้จะตอ้งเป็นตวัแทนกลุ่มความรู้
ไดก้วา้ง วดัไดต้รง อ านาจจ าแนกสูง มีความเที่ยงตรง 
 10. ประโยชน์ใชส้อย หมายถึง การน าไปใชส้ะดวก มีประโยชน์ใชส้อยสูง 
 สิริพร  ทิพยค์ง (2544, หนา้ 135-161) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ที่ดี มีดงัน้ี 
 1.  ความเที่ยงตรงเป็นแบบทดสอบที่สามารถน าไปวดัในส่ิงที่เราตอ้งการวดัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งตามจุดประสงคท์ี่ตอ้งการวดั 
 2. ความเช่ือมัน่แบบทดสอบที่มีความเช่ือมัน่คอืสามารถวดัไดค้งที่ไม่วา่จะวดัก่ีคร้ังก็ตาม
เช่น ถา้น าแบบทดสอบไปวดักบันกัเรียนคนเดิมคะแนนจากการสอบทั้งสองคร้ัง ควรมี
ความสมัพนัธก์นัดีเม่ือสอบไดค้ะแนนสูงในคร้ังแรกก็ควรไดค้ะแนนสูงในการสอบคร้ังที่สอง 
 3.  ความเป็นปรนยัเป็นแบบทดสอบที่มีค  าถามชดัเจนเฉพาะเจาะจงความถูกตอ้ง 
ตามหลกัวชิาและเขา้ใจตรงกนัเม่ือนกัเรียนอ่านค าถามจะเขา้ใจตรงกนัขอ้ค  าถามตอ้งชดัเจนอ่านแลว้
เขา้ใจตรงกนั 
 4.  การถามลึก หมายถึง ไม่ถามเพยีงพฤติกรรมขั้นความรู้ความจ าโดยถามตามต ารา 
หรือถามตามที่ครูสอนแต่พยายามถามพฤติกรรมขั้นสูงกวา่ขั้นความรู้ความจ า ไดแ้ก่ ความเขา้ใจ 
การน าไปใชก้ารวเิคราะห์การสงัเคราะห์ และการประเมินค่า 
 5.  ความยากง่ายพอเหมาะหมายถึงขอ้สอบที่บอกใหท้ราบวา่ขอ้สอบขอ้นั้น มีคน 
ตอบถูกมาก หรือตอบถูกนอ้ยถา้มีคนตอบถูกมากขอ้สอบขอ้นั้นก็ง่าย และถา้มีคนตอบถูก 
นอ้ยขอ้สอบขอ้นั้นก็ยากขอ้สอบที่ยากเกินความสามารถของนกัเรียนจะตอบไดน้ั้นกไ็ม่มี
ความหมายเพราะไม่สามารถจ าแนกนกัเรียนไดว้า่ใครเก่งใครอ่อนในทางตรงกนัขา้มถา้ขอ้สอบง่าย
เกินไปนกัเรียนตอบไดห้มดกไ็ม่สามารถจ าแนกได ้เช่นกนัฉะนั้นขอ้สอบที่ดีควรมีความยากง่าย
พอเหมาะไม่ยากเกินไปไม่ง่ายเกินไป 
 6.  อ  านาจจ าแนกหมายถึงแบบทดสอบน้ีสามารถแยกนกัเรียนไดว้า่ใครเก่งใครอ่อน 
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โดยสามารถจ าแนกนกัเรียนออกเป็นประเภทๆไดทุ้กระดบัอยา่งละเอียดตั้งแต่อ่อนสุดจนถึงเก่งสุด 
 7.  ความยติุธรรมค าถามของแบบทดสอบตอ้งไม่มีช่องทางช้ีแนะใหน้กัเรียนที่ฉลาดใช้
ไหวพริบในการเดาไดถู้กตอ้งและไม่เปิดโอกาสใหน้กัเรียนที่เกียจคร้านซ่ึงดูต  าราอยา่งคร่าว ๆ ตอบ
ไดแ้ละตอ้งเป็นแบบทดสอบที่ไม่ล าเอียงต่อกลุ่มใดกลุ่มหน่ึง 
 จากการศึกษาลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ดี 
ตอ้งเป็นแบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรง ความเช่ือมัน่ ความเป็นปรนยั มีความยากง่ายพอเหมาะ 
และมีค่าอ านาจจ าแนก ซ่ึงผูว้จิยัไดศึ้กษา และน าไปใชใ้นการตรวจสอบ และหาคุณภาพของ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่และปริมาตรของนกัเรียนระดบั
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 เพือ่ใหไ้ดข้อ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่มีคุณภาพ 
สามารถใชใ้นงานวจิยัต่อไป 
 

งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวิจัยต่างประเทศ 
 Wiest (1997) ไดศึ้กษาบทบาทของปัญหาที่มีเน้ือหาแปลกประหลาด (ทั้งในระดบันอ้ย 
และมาก) และปัญหาในชีวติจริง (ทั้งที่เก่ียวขอ้งกบัเด็ก และเก่ียวขอ้งกบัผูใ้หญ่) ที่มีผลต่อ 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเกรด 4 และเกรด 6 ซ่ึงเป็นนกัเรียนที่มีความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาต ่า ผลการศึกษา พบวา่ มโนมติเก่ียวกบัเร่ืองราวที่อยูใ่นตวัปัญหาความสามารถ   
ในการอ่านโครงสร้างของภาษา และความสามารถเฉพาะตวัของนกัเรียนต่างมีอิทธิพลต่อเจตคติ  
ในการแกปั้ญหา และความสามารถในการแกปั้ญหา นอกจากนั้นยงั พบวา่ นกัเรียนชอบแกปั้ญหา  
ที่ มีเน้ือหาที่แปลกประหลาดทั้งในระดบันอ้ย และระดบัมากตลอดจนปัญหาในชีวติจริงที่เก่ียวขอ้ง
กบัเด็กมากกวา่ปัญหาในชีวติจริงที่เก่ียวขอ้งกบัผูใ้หญ่ และความแตกต่างระหวา่งเพศไม่มีผลต่อ 
การแกปั้ญหา แต่นกัเรียนที่มาจากชุมชนในเมือง และครอบครัวชนชั้นกลางมีความสามารถใน 
การแกปั้ญหาไดดี้กกวา่นกัเรียนที่มาจากชุมชนในต าบล และครอบครัวที่ใชแ้รงงาน เม่ือพจิารณา
เฉพาะปัญหาที่เขาแก ้พบวา่ นกัเรียนเกรด 4 และเกรด 6 สามารถวางแผนการแกปั้ญหาได ้         
อยา่งเหมาะสมร้อยละ 59 และร้อยละ 76 ตามล าดบั 
 Elshafei (1998) ไดท้  าการวจิยัก่ึงทดลองเพือ่เปรียบเทียบผลการเรียนรู้ของนกัเรียนที่ 
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน กบันกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยปกติใน    
วชิาพชีคณิต 2 โดยกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนโรงเรียนมธัยมศึกษาตอนปลายในรัฐแอตแลนตา 
จ านวน 15 หอ้งเรียน 342 คน แบ่งเป็นหอ้งเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยวิธี ปกติ 8 หอ้ง      
และหอ้งเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 7 หอ้ง ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียน      
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ที่เรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนที่เรียนดว้ยวธีิการเรียน  
แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญั ซ่ึงเป็นผลมาจากการทีน่กัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา  
เป็นฐานสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง มีการรวมกลุ่มกนัแกปั้ญหา และสามารถคิดคน้
วธีิการแกปั้ญหาที่ไดดี้กวา่นกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยวิธีปกติ 
 McCarthy (2001) ไดท้ดลองจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานในวชิาคณิตศาสตร์
ระดบัประถมศึกษา เพือ่พฒันาความคิดรวบยอดเร่ืองทศนิยม โดยท าการทดลองกบันกัเรียนเกรด 12
กลุ่มเล็ก ๆ ในเวลา 8 คาบเรียน คาบเรียนละ 45 นาที โดยมีจุดมุ่งหมายเพือ่ส ารวจความรู้พื้นฐาน
ของนกัเรียน และมีการวเิคราะห์วา่การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสามารถพฒันาความคิดรวบยอด
ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งไร จากหลกัฐานที่ไดจ้ากการบนัทึกวดีิโอไดช้ี้ใหเ้ห็นวา่นกัเรียนมี 
การพฒันาความเขา้ใจในวชิาคณิตศาสตร์ตลอดเวลาที่ไดพ้ยายามหาวธีิแกปั้ญหา โดยนกัเรียนใช ้
ภาษาพดูเป็นตวับ่งช้ีถึงความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัเร่ืองทศนิยมที่นกัเรียนมีอยูก่่อนแลว้ และยงัแสดงถึง 
ความคิดรวบยอดใหม่ที่เกิดขึ้นเก่ียวกบัทศนิยมอยา่งถูกตอ้ง 
 Cerezo (2004) ไดศ้ึกษาประสิทธิภาพการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน โดยจดัให้
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้แผนการเรียนคณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 
โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน แลว้วิเคราะห์ผลการเรียน การพฒันาตนเองของนกัเรียน และการสมัภาษณ์
นกัเรียน พบวา่การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไดส้ร้างความเช่ือมัน่ใหก้บันกัเรียน 
และการท างานกลุ่ม พฒันากระบวนการท างานกลุ่มสร้างแรงกระตุน้ใหก้บันกัเรียน ท าใหก้ลุ่ม
นกัเรียนสามารถควบคุมแนวทางเพือ่ที่จะคน้หาค าตอบดว้ยตวัเองได ้และกลุ่มนกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาที่มีความซบัซอ้นไดส้ าเร็จ 
 Belland and Glazewski  (2009) ไดศ้ึกษาการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานใน
โรงเรียนที่มีการจดัการเรียนระดบัอนุบาลถึงระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 6 (K-12) โดยกลุ่มที่ศึกษาเป็น
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีความสามารถพิเศษ (Gifted) 1 กลุ่ม กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1
ทัว่ไป (Average students) 2 กลุ่ม ขณะด าเนินการจดัการเรียนรู้ครูผูส้อนเป็นผูใ้หก้ารสนบัสนุน  
และใหก้ารแนะน า และมีการบนัทึกเทปกระบวนการท างานกลุ่ม การสนทนาของนกัเรียน เพือ่
น ามาวเิคราะห์ พบวา่นกัเรียนที่มีความสามารถพเิศษมีศกัยภาพในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน
สูงกวา่นกัเรียนทัว่ไป และจากการสมัภาษณ์พบวา่พวกเขามีความเช่ือมัน่วา่ค  าตอบที่ผา่น
กระบวนการกลุ่มของพวกเขามีความถูกตอ้ง และการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เพิม่
แรงจูงใจในการแกปั้ญหาของพวกเขา  
 งานวิจัยในประเทศ 
 วลิาศิณีย ์  อินทร์ชู (2552) ไดศ้ึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทน 
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ในการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2  
ระหวา่งการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานกบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ พบวา่ นกัเรียนที่ไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนที่ไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีระดบันยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีความคงทนในการเรียนรู้สูงกวา่นกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
อยา่งมีระดบันยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

 วาสนา  ก่ิมเทิ้ง (2553) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
(Problem-based learning) ที่มีต่อทกัษะการแกปั้ญหา ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และ 
ความใฝ่รู้ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 โรงเรียนป้อมนาคราชสวาทยานนท ์ 
จงัหวดัสมุทรปราการ ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sample) จ  านวน 1 หอ้งเรียน 
นกัเรียนทั้งหมด 36 คน ใชเ้วลาในการทดลอง 18 คาบ ผลการวจิยัพบวา่ ทกัษะการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 หลงัไดรั้บการสอนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ 
โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่      
ระดบั .01 ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 หลงัไดรั้บการสอน 
โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 65 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ     
ที่ระดบั .01 ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 หลงัไดรั้บการสอน
โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษา 
ปีที่ 3 หลงัไดรั้บการสอนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 65  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 

 ชนญัธิดา  พรมมา (2554) ไดศ้ึกษาการเรียนรู้ที่ใชปั้ญหาเป็นฐานในการเรียนการสอน 
เร่ือง ทฤษฏีกราฟเบื้องตน้ ระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 5โรงเรียนเชียงแสนวทิยาคมจงัหวดัเชียงราย พบวา่
นกัเรียนมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เฉล่ีย 78.31 และนกัเรียนทุกคนมีคะแนน
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ผา่นเกณฑร้์อยละ 50 คิดเป็นร้อยละ 100 ของจ านวนนกัเรียน
ทั้งหมดนอกจากน้ียงัพบวา่ การใชปั้ญหาเป็นฐานในการเรียนการสอนนั้น ท าใหน้กัเรียนมีความสนใจ 
และตระหนกัถึงประโยชน์ของคณิตศาสตร์อยา่งน่าพอใจโดยไดแ้สดงออกถึงความสนใจสนุกสนาน 
และกระตือรือร้นในการเรียนรู้นอกจากน้ีนกัเรียนยงัเห็นวา่คณิตศาสตร์สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ 
ในชีวติประจ าวนัไดจ้ริง และสนใจที่จะเรียนรู้คณิตศาสตร์ต่อไป 
 วาสนา ภูมี (2555) ไดศ้ึกษาผลของการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem-based  
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learning) เร่ือง อตัราส่วนและร้อยละ ที่มีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2พบวา่ ความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสูงกวา่ก่อนไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ อยา่งมีระดบันยัส าคญั .01 สูงกว่าเกณฑท์ี่ตั้งไวร้้อยละ 70 อยา่งมีระดบันยัส าคญั 
ทางสถิติที่ระดบั .01 และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ อยา่งมีระดบันยัส าคญั .01 สูงกวา่เกณฑท์ี่ตั้ง
ไวร้้อยละ 70  อยา่งมีระดบันยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 
 วไิล โพธ์ิช่ืน (2557) ไดศึ้กษาผลการพฒันาความสามารถในการคิดแกปั้ญหาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่จดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวจิยั
คือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3/5 โรงเรียนกรับใหญ่วอ่งกุศลกิจพทิยาคม อ าเภอบา้นโป่ง  
จงัหวดัราชบุรี จ  านวน 40 คน ผลการวจิยัพบวา่ ผลการเรียนรู้ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
 พื้นที่ผวิและปริมาตร หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสูงกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้   
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิ 
และปริมาตร ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานอยูใ่น
ระดบัดี และความคิดเห็นของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา  
 เป็นฐานในภาพรวมอยูใ่นระดบัเห็นดว้ยมาก    
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัที่เก่ียวขอ้งทั้งต่างประเทศและภายในประเทศเก่ียวกบั 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานนั้นพบวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็น
ฐานส่งผลต่อการพฒันานกัเรียนในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี พฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ พฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ พฒันากระบวนการท างานกลุ่ม สร้าง
ความเช่ือมัน่ในค าตอบใหก้บันกัเรียนผา่นกระบวนการท างานกลุ่ม  นกัเรียนแสดงออกถึงความสนใจ
สนุกสนาน และกระตอืรือร้นในการเรียน และเห็นประโยชน์ของวชิาคณิตศาสตร์สามารถน าไปใชใ้น
ชีวติประจ าวนัได ้
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

บทที่  3 
      วธิีด าเนินการวจิัย  
 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พือ่เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร ของนกัเรียน
ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1  หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน
กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยมีขั้นตอนการด าเนินการ ดงัน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั 
 3. การสร้างเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั 
 4. การด าเนินการวจิยั 
 5. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 6. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 7. สถิติที่ใชใ้นการวจิยั 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร 

 ประชากรที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1        
ที่ก  าลงัเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา  2560 ของ         
วทิยาลยัการอาชีพนายายอาม อ าเภอนายายอาม จงัหวดัจนัทบุรี มีจ  านวน 3 หอ้งเรียน ซ่ึง
ประกอบดว้ย 
 หอ้งเรียนที่ 1 นกัเรียนสาขาวชิาช่างยนต ์กลุ่ม 1 และกลุ่ม 2 จ  านวน 40 คน  
 หอ้งเรียนที่ 2 นกัเรียนสาขาวชิาช่างอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่ม 1 และสาขาวชิาช่างยนต ์       
กลุ่ม 3 จ  านวน 40 คน  
 หอ้งเรียนที่ 3 นกัเรียนสาขาวชิาช่างไฟฟ้าก าลงั กลุ่ม 1 จ  านวน 21 คน  
 จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 101 คน   
 ซ่ึงวทิยาลยัการอาชีพนายายอามไดจ้ดัชั้นเรียนแบบคละความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ในแต่ละหอ้งเรียน ทั้งน้ีผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดสอบความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนทั้ง 3 กลุ่มโดยใชแ้บบทดสอบชนิดเติมค า จ  านวน 20 ขอ้ จากนั้น 
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น าผลที่ไดม้าวเิคราะห์ เพือ่เปรียบเทียบความแตกต่างของความสามารถทางคณิตศาสตร์ โดยใช ้
สถิติ One-way ANOVA ซ่ึงผลการวเิคราะห์พบว่า นกัเรียนทั้ง 3 กลุ่ม มีคะแนนเฉล่ียความสามารถ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกนั (รายละเอียดดงัตารางที่ จ-3 ภาคผนวก จ)  
 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1     
ที่ก  าลงัเรียนวชิาคณิตศาสตร์ใน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 วทิยาลยัการอาชีพนายายอาม     
อ  าเภอนายายอาม จงัหวดัจนัทบุรี จ  านวน 1 หอ้งเรียน นกัเรียน จ านวน 40 คน ไดม้าจากการสุ่ม 
แบบกลุ่ม (Cluster random sampling)  
 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัสร้างเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั  ดงัน้ี 
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานรายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ  เร่ือง 
พื้นที่ผวิและปริมาตร จ านวน 6 แผน 
 2.  แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร 
จ านวน 5 ขอ้ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั 
 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร 
จ านวน 20 ขอ้ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก 
 

การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิยั 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัสร้างเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยัตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 1.  แผนการจดัการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ 
เร่ือง พื้นที่ผวิ และปริมาตร จ านวน 6 แผน ผูว้ิจยัด าเนินการ ดงัน้ี 
  1.1  ศึกษาหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พทุธศกัราช 2556 และหลกัสูตร
สถานศึกษา วทิยาลยัการอาชีพนายายอาม จงัหวดัจนัทบุรี กลุ่มวชิาคณิตศาสตร์ ระดบั
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 
  1.2  ศึกษาเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน จากต ารา และ
เอกสารงานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง 
  1.3  วเิคราะห์หน่วยสมรรถนะ สมรรถนะยอ่ย หมวดวชิาทกัษะวชิาชีพ กลุ่มวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร เพือ่ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ให้สอดคลอ้งกบั         
การจดักิจกรรมการเรียนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน มีรายละเอียดดงัแสดงในตารางที่ 3-1   
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ตารางที่ 3-1  การวิเคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร 
 

แผนการ 

จัดการเรียนรู้ที่ 
สมรรถนะรายวชิา จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลาที่ใช้ 

(ชม.) 
1. การวดั 

ความยาว พ้ืนท่ี 
และปริมาตร 
 

1. วดั และเปรียบเทียบ     
ความยาว พ้ืนท่ี พ้ืนท่ีผวิ  
และปริมาตรในหน่วย
มาตรวดัต่าง  ๆ  

1. วดั และเปรียบเทียบ ความยาว 
พ้ืนท่ี ปริมาตร ในหน่วย      
มาตราวดัต่าง  ๆได ้

 

1. การวดั    
ความยาว พ้ืนท่ี 
และปริมาตร 
 

2 

2. พ้ืนท่ีผวิ           
และปริมาตร        
ของปริซึม 

2. ใชค้วามรู้เก่ียวกบั 
ความยาว พ้ืนท่ี พ้ืนท่ีผวิ 
และปริมาตรแกปั้ญหา
ในสถานการณ์ต่าง ๆ  
 

1. หาพ้ืนท่ีผิว และปริมาตรของ
ปริซึมในหน่วยมาตรวดัต่าง ๆ  ได ้

2. แกปั้ญหาเก่ียวกบัพ้ืนท่ีผวิ และ
ปริมาตรของปริซึมได ้

1. การหาพ้ืนท่ีผวิ
ของปริซึม 

2. การหาปริมาตร         
ของปริซึม 

2 

3. พ้ืนท่ีผวิและ
ปริมาตรของ
พีระมิด 

1. หาพ้ืนท่ีผิว  และปริมาตรของ
พีระมิดในหน่วยมาตรวดัต่าง ๆ  ได ้

2. แกปั้ญหาเก่ียวกบัพ้ืนท่ีผวิ         
และปริมาตรของพีระมิดได ้

1. การหาพ้ืนท่ีผวิ
ของพีระมิด 

2. การหาปริมาตร
ของพีระมิด 

   2 

4. พ้ืนท่ีผวิ    
และปริมาตรของ
ทรงกระบอก 

 

1. หาพ้ืนท่ีผิว และปริมาตรของ
ทรงกระบอกในหน่วยมาตรวดั 

ต่าง ๆ  ได ้

2. แกปั้ญหาเก่ียวกบัพ้ืนท่ีผวิ   
และปริมาตร ของทรงกระบอกได ้

1. การหาพ้ืนท่ีผวิ
ของทรงกระบอก 

2. การหาปริมาตร
ของทรงกระบอก 

  2 
 

5. พ้ืนท่ีผวิ   และ
ปริมาตรของกรวย 

1. หาพ้ืนท่ีผิว และปริมาตร ของ
กรวยในหน่วยมาตรวดัต่าง  ๆได ้

2. แกปั้ญหาเก่ียวกบัพ้ืนท่ีผวิ   
และปริมาตร ของกรวยได ้

1. การหาพ้ืนท่ีผวิ
ของกรวย 

2. การหาปริมาตร
ของกรวย 

  2 
 

6. พ้ืนท่ีผวิ 

และปริมาตรของ
ทรงกลม 

1. หาพ้ืนท่ีผิว และปริมาตร          
ของทรงกลมในหน่วย 

มาตรวดัต่าง ๆ  ได ้

2. แกปั้ญหาเก่ียวกบัพ้ืนท่ีผวิ      
และปริมาตร ของทรงกลมได ้

1. การหาพ้ืนท่ีผวิ
ของทรงกลม 

2. การหาปริมาตร
ของทรงกลม 

  2 
 

รวม 12 

  
 1.4  ด าเนินการสร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานโดยผูว้ิจยัได้
ประยกุตแ์นวคิด การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ที่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
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ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 จ  านวน 6 แผน รวมทั้งหมด 12 ชัว่โมง ซ่ึงมี
องคป์ระกอบดงัน้ี 
   1.4.1  กลุ่มวชิา 
   1.4.2  หน่วยสมรรถนะ 
   1.4.3  สมรรถนะยอ่ย 
   1.4.4  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    1)  ดา้นความรู้ 
    2)  ดา้นทกัษะ/กระบวนการ 
    3)  ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
   1.4.5  กิจกรรมการเรียนรู้ (โดยใชข้ั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
เป็นฐาน) สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ในขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชข้ั้นกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน ดงัน้ี 
 ขั้นตอนที่ 1 น าเสนอปัญหา  ผูส้อนน าเสนอสถานการณ์ปัญหาที่เหมาะส าหรับกระตุน้  
ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ มองเห็นปัญหา และเช่ือมโยงกบัชีวติจริง 
 ขั้นตอนที่ 2 ท  าความเขา้ใจ และวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหา นกัเรียนท าความเขา้ใจ
เก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหา ซ่ึงสามารถอธิบายส่ิงที่สถานการณ์ปัญหาก าหนดให ้และส่ิงที่
สถานการณ์ปัญหาตอ้งการหาค าตอบ โดยนกัเรียนตอ้งอาศยัความรู้เดิมของสมาชิกภายในกลุ่ม 
ร่วมกนัวเิคราะห์ สรุปรวบรวมความรู้ และก าหนดขอ้มูลที่ตอ้งแสวงหาคน้ควา้เพิม่เติม เพือ่น าไปสู่
การวางแผนก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหาต่อไป 
 ขั้นตอนที่ 3 วางแผนก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา  นกัเรียนแสวงหาขอ้เทจ็จริง        
ที่เก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหา ซ่ึงไดจ้ากการอภิปราย และวเิคราะห์ร่วมกนัภายในกลุ่ม อาจเป็น
ขอ้ความรู้ที่ไดจ้ากสถานการณ์ปัญหา หรือขอ้มูลความรู้เดิมจากประสบการณ์ของนกัเรียน หรือ
ขอ้มูลความรู้ที่ไดจ้ากการอภิปรายกลุ่ม หรือขอ้มูลความรู้ที่คน้ควา้เพิม่เติม เพือ่วางแผนก าหนด
แนวทางในการแกส้ถานการณ์ปัญหาใหไ้ดม้าซ่ึงค  าตอบ 
 ขั้นตอนที่ 4  ลงมือปฏิบติั และน าเสนอ  นกัเรียนแกส้ถานการณ์ปัญหาตามแนวทาง       
ที่ก  าหนดไว ้ถา้ไม่สามารถแกส้ถานการณ์ปัญหาได ้นกัเรียนทุกคนตอ้งร่วมกนัวเิคราะห์หาสาเหตุ
และหาแนวทางในการแกส้ถานการณ์ปัญหาอีกคร้ัง จนกวา่จะไดม้าซ่ึงค  าตอบ จากนั้นน าเสนอ     
ผลการด าเนินงาน และวธีิการที่ใชใ้นการแกส้ถานการณ์ปัญหาใหส้มาชิกในกลุ่มรับทราบ 
 ขั้นตอนที่ 5 สงัเคราะห์ และประเมินผล  นกัเรียนน าความรู้ ประสบการณ์ แนวทาง 
วธีิการในการแกส้ถานการณ์ปัญหา องคค์วามรู้ทีไ่ด ้และขอ้เสนอแนะของแต่ละกลุ่ม มาร่วมกนั
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สรุปองคค์วามรู้ในภาพรวม และประเมินผลการปฏิบตัิงานของตนเอง ผูส้อนประเมินกระบวนการ
ท างานของกลุ่มนกัเรียน 
   1.4.6  ส่ือการเรียนรู้/ แหล่งการเรียนรู้ 
   1.4.7  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
    -  วธีิการวดั 
    -  เคร่ืองมือ/ ประเมินผล 
   1.4.8  บนัทึกหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
    -  ผลการสอน 
    -  ปัญหาและอุปสรรค 
    -  ขอ้เสนอแนะ/ แนวทางแกไ้ข 
  1.5  น าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง พื้นที่ผวิ และปริมาตร ที่ผูว้จิยัสร้างเสร็จเรียบร้อย
แลว้ เสนอต่อประธาน และคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ ์เพือ่ตรวจสอบความถูกตอ้ง และ
ความสอดคลอ้งระหวา่งผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระส าคญั สาระ 
การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ การวดัและการประเมินผล และเน้ือหา 
รวมทั้งภาษาที่ถูกตอ้ง และน าขอ้เสนอที่ไดม้าปรับปรุงแกไ้ข 
  1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง พื้นที่ผวิ และปริมาตร ที่ผูว้จิยัสร้างขึ้น และ
ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ จ  านวน 5 ท่าน เพือ่ตรวจสอบ
ความเหมาะสมขององคป์ระกอบของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ซ่ึงประกอบดว้ย ผลการเรียนรู้ 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ การวดัและการประเมินผล 
ตลอดจนภาษาที่ถูกตอ้ง โดยการพจิารณาความเหมาะสมใชม้าตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั ซ่ึงให้
คะแนน ดงัน้ี   

5  คะแนน หมายถึง  ระดบัที่ 5  เหมาะสมมากที่สุด 
4  คะแนน หมายถึง  ระดบัที่ 4  เหมาะสมมาก 
3  คะแนน หมายถึง  ระดบัที่ 3  เหมาะสมปานกลาง 
2  คะแนน หมายถึง  ระดบัที่ 2  เหมาะสมนอ้ย 
1 คะแนน หมายถึง  ระดบัที่ 1  เหมาะสมนอ้ยที่สุด 

 โดยน าผลคะแนนที่ไดม้าเทียบกบัเกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด  
และบุญส่ง นิลแกว้, 2535, หนา้ 22-25) 

ค่าคะแนนเฉล่ียระหวา่ง 4.51-5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมมากที่สุด 
ค่าคะแนนเฉล่ียระหวา่ง 3.51-4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
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ค่าคะแนนเฉล่ียระหวา่ง 2.51-3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
ค่าคะแนนเฉล่ียระหวา่ง 1.51-2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ย 
ค่าคะแนนเฉล่ียระหวา่ง 1.00-1.50  หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ยที่สุด 

 ผลการประเมินค่าเฉล่ียของแผนการจดัการเรียนรู้ที่เหมาะสม ควรมีค่าเฉล่ีย 3.51 ขึ้นไป 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 
 ซ่ึงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
จ านวน 5 ท่าน พบวา่ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที่สุด โดยมี
ค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 4.86 และ 0.33 ตามล าดบั (รายละเอียดดงั ภาคผนวก ง) 
และผูว้จิยัไดป้รับปรุงในส่วนของรายละเอียดที่ผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
   1.6.1  ควรเปล่ียนค าศพัทภ์าษาองักฤษจากค าวา่ Attitude เป็นค าวา่ Attribute แทน 
เพือ่แสดงความหมายของคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
   1.6.2 ควรระบุหมายเลขใบความรู้ที่แจกใหน้กัเรียนลงในแผนการจดัการเรียนรู้   
และระบุรายละเอียดวา่แจกใหน้กัเรียนในขั้นตอนใด 
   1.6.3  แผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยที่ 2 เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร ของปริซึม          
ใบกิจกรรมที่ 2.1 เร่ือง “เมืองชา้งทา้สูภ้ยัแลง้” โดยปรับขนาดของถงัน ้ าซีเมนตรู์ปส่ีเหล่ียมมุมฉากใหมี้
ขนาดเหมือนของจริง โดยเดิมก าหนด ความกวา้ง 6 เมตร ยาว 8 เมตร และสูง 10 เมตร ซ่ึงไม่สอดคลอ้ง
กบัความจริงที่ถงัน ้ าจะสูงถึง 10 เมตร จึงปรับเป็นความกวา้ง 8 เมตร ยาว 10 เมตร และสูง 6 เมตร 
  1.7  ปรับแกแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ แลว้น าเสนอต่อ
อาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธ ์เพือ่ตรวจพจิารณาต่อไป 
  1.8  น าแผนการจดัการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญแลว้
ไปทดลองใชส้อน (Try out) กบันกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 วทิยาลยัการอาชีพ
นายายอาม จ านวน 21 คน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง เพือ่ตรวจสอบ 
ความเป็นไปไดใ้นการน าไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และใชเ้ป็นขอ้มูลในการปรับปรุง
แผนการจดัการเรียนรู้ใหมี้คุณภาพยิง่ขึ้น ซ่ึงไดข้อ้มูล ดงัน้ี 
   1.8.1  นกัเรียนส่วนใหญ่ช่วยกนัคิดวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหาแสดงความคิดเห็น 
และสรุปค าตอบ สามารถปฏิบติักิจกรรมไดต้ามแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่วางไว ้
   1.8.2  ในส่วนของเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ พบวา่ การจดักิจกรรม 
การเรียนรู้เป็นไปตามกรอบเวลาที่ก  าหนดไว ้ 
  1.9   น าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร ที่ผา่นการปรับปรุงแกไ้ข 
ตามขอ้เสนอแนะเรียบร้อยแลว้ เสนอต่อประธาน และกรรมการควบคุมปริญญานิพนธต์รวจสอบ 
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พจิารณาอีกคร้ัง เพือ่น าไปใชใ้นการวจิยักบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 2.  ขั้นตอนการสร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นแบบอตันยั มีจ  านวน 5 ขอ้  
ซ่ึงมีขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี 
  2.1  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสาร และงานวจิยัที่เก่ียวขอ้งกบัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เพือ่น ามาเป็นแนวทางในการสร้างแบบวดัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  2.2  ศึกษาหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พทุธศกัราช 2556 เน้ือหา และสมรรถนะรายวชิา
กลุ่มวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นปีที่ 1 
  2.3  วเิคราะห์สมรรถนะรายวชิา และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพือ่เป็นแนวทาง 
ในการก าหนดจ านวนขอ้สอบ ดงัตารางที่ 3-2 
 
ตารางที่ 3-2    วเิคราะห์แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์              
                       เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1   
 

สมรรถนะรายวชิา จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบ
ทีอ่อกทั้งหมด 

จ านวนข้อสอบ
ทีต้่องการจริง 

1. วดัและเปรียบเทียบ 

ความยาวพ้ืนท่ี พ้ืนท่ีผวิ 

และปริมาตรในหน่วย 

มาตรวดัต่าง ๆ 

1. แกปั้ญหาเก่ียวกบั พ้ืนท่ีผวิ และปริมาตร 

    ของปริซึมได ้
2 1 

2. แกปั้ญหาเก่ียวกบั พ้ืนท่ีผวิ และปริมาตร 

    ของพีระมิดได ้
2 1 

2.  ใชค้วามรู้เก่ียวกบั 

ความยาวพ้ืนท่ี พ้ืนท่ีผวิ 

และปริมาตรแกปั้ญหา 

ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

3. แกปั้ญหาเก่ียวกบั พ้ืนท่ีผวิ และปริมาตร 

    ของทรงกระบอกได ้
2 1 

4. แกปั้ญหาเก่ียวกบั พ้ืนท่ีผวิ และปริมาตร 

    ของกรวยได ้
2 1 

 5. แกปั้ญหาเก่ียวกบั พ้ืนท่ีผวิ และปริมาตร 

    ของทรงกลมได ้
2 1 

รวม 10 5 

 
  2.4  สร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผิวและ 
ปริมาตรโดยสร้างแบบอตันยั จ  านวน 5 ขอ้ 
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  2.5  สร้างเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์แบบอตันยั ซ่ึงเป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ Rubric โดยใชก้ารตรวจใหค้ะแนน 
แบบวเิคราะห์ (Analytic scoring) ในการตรวจใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร ดงัตารางที่ 3-3 
  
ตารางที่ 3-3  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมนิ คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
1. ความเขา้ใจปัญหา 2 - บอกส่ิงท่ีตอ้งการทราบ และส่ิงท่ีก  าหนดไดถู้กตอ้ง 

  ครบถว้นสมบูรณ์ 
 1 - บอกส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบ และบอกส่ิงท่ี 

  ก  าหนดให้ถูกตอ้งแต่ไม่ครบถว้น หรือ 
- บอกส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งครบถว้น แต่ 
  บอกส่ิงท่ีก  าหนดให้ไม่ถูกตอ้ง หรือ 
- บอกส่ิงท่ีก  าหนดให้ไดถู้กตอ้งครบถว้น แต่ไม่บอก 
   ส่ิงท่ีตอ้งการทราบ หรือ 
- บอกส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งบางส่วนแต่ 
  บอกส่ิงท่ีก าหนดให้ไม่ถูกตอ้ง หรือ 
- บอกส่ิงท่ีก  าหนดให้ไดถู้กตอ้งบางส่วน แต่ไม่บอก 
ส่ิงท่ีตอ้งการทราบ 

 0 - ไม่ตอบค าถาม หรือ 
- บอกส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบ และส่ิงท่ีก  าหนดไดไ้ม่ 
   ถูกตอ้ง 

2. การวางแผนแกปั้ญหา 3 - แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหา และเขียนประโยค 
  คณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 

       2 - แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน  
  และเขียนประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้ง หรือ 
- แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง และเขียน 
  ประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้งบางส่วน 

 1 - แสดงแนวทางวิธีแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง แต่เขียน 
  ประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้ง หรือ 
- แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่เขียน 
  ประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง หรือ 
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ตารางที่ 3-3  (ต่อ) 
 

 
 2.6  น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และเกณฑ ์
การใหค้ะแนนเสนอต่อประธาน และคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ ์เพือ่พจิารณา 
ความสอดคลอ้งของขอ้ค  าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และช้ีแนะขอ้บกพร่อง พร้อมทั้ง 

รายการประเมนิ คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 

  - แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน แต่ 
  เขียนประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง หรือ 
- แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหาไดไ้ม่ถูกตอ้ง แต่ 
   เขียนประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้งบางส่วน หรือ 
- แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหา และเขียน 
  ประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือ 
- แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง           
  แต่ไม่ระบุการเขียนประโยคคณิตศาสตร์ หรือ 
- ระบุการเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง       
  แต่ไม่แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหา 

 0 - ไม่ปรากฏร่องรอยแสดงวิธีการแกปั้ญหา หรือ 
- บอกแนวทางวิธีการแกปั้ญหา และเขียน 
  ประโยคคณิตศาสตร์ไม่ได ้

3. การแกปั้ญหา 3 - แสดงวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง และเป็น 
  ล  าดบัขั้นตอน  

 2 - แสดงวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน แต่ 
  เป็นล าดบัขั้นตอน หรือ 
- แสดงวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่ไม่เป็น 
  ล  าดบัขั้นตอน 

 1 - แสดงวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน  และ 
 ไม่เป็นล าดบัขั้นตอน  

 0 - ไม่มีร่องรอยการแกปั้ญหา 
- แสดงวิธีการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

4. การสรุปค าตอบ             2 - การสรุปค าตอบถูกตอ้งสมบูรณ์ 
             1 

            0 
- สรุปค าตอบถูกตอ้งบางส่วน 
- การสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง หรือ 
- ไม่สรุปค าตอบ 



108 
   

 

ใหข้อ้เสนอแนะในการแกปั้ญหา 
 2.7  ท  าการตรวจหาความตรงตามเน้ือหาของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา   

ทางคณิตศาสตร์ โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ซ่ึงเป็นกลุ่มเดียวกนักบัผูต้รวจสอบความเหมาะสม
ขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ เพือ่พจิารณาตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้สอบ   
รายขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC (Index of  item objective 
congruence)  โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 
  +1 หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจุดประสงคข์อ้นั้นได ้
    0 หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจุดประสงคข์อ้นั้นได ้
  -1 หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่วดัจุดประสงคข์อ้สอบนั้นได ้ 
 โดยผลการประเมินแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิ
และปริมาตร จากผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน พบวา่  แบบวดัมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.8-1.00  (รายละเอียดดงั 
ภาคผนวก ง) และผูว้จิยัไดป้รับปรุงในส่วนของรายละเอียดที่ผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะ ดงัน้ี 

   2.7.1 จากสถานการณ์ปัญหาสถานการณ์ที่ 4 โคมไฟตั้งโตะ๊ จากเดิมก าหนดไว้
ดงัน้ี กอหญา้ตอ้งการประดิษฐโ์คมไฟตั้งโตะ๊จากดินเผาเป็นรูปพรีะมิดฐานสามเหล่ียมดา้นเท่า    
ความยาวฐานภายนอกยาวดา้นละ 6 น้ิว สูง 10 น้ิว โคมไฟหนา 0.5 น้ิว กอหญา้อยากทราบวา่จะตอ้ง
ใชดิ้นเผาปริมาตรเท่าใดในการประดิษฐโ์คมไฟน้ี (ไม่คิดส่วนที่จะเจาะรู เพือ่ใหแ้สงสวา่งรอดผา่น) 
และพื้นที่ผวิภายนอกของโคมไฟน้ีมีพื้นที่เท่าไร ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญเสนอใหก้ าหนดความยาวสนัของ    
โคมไฟตั้งโตะ๊ เพิม่ขึ้น เพือ่ใชใ้นการค านวณหาความสูงเอียง ผูว้จิยัจึงเพิม่ขอ้มูลความยาวสนัดา้นละ 
12 น้ิว ลงในสถานการณ์ปัญหาดงักล่าว และปรับเปล่ียนผลเฉลยการค านวณแบบวดัความสามารถ  
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สถานการณ์ที่ 4 โคมไฟตั้งโตะ๊ 

   2.7.2  ปรับปรุงแกไ้ขค าที่พมิพผ์ดิพลาดในแบบทดสอบ   
   2.7.3  ควรระบุค่า  ในแต่ละสถานการณ์ปัญหาเพือ่ใหผ้ลการค านวณใน 
การหาค่าคงที่ และเพือ่ความสะดวกในการตรวจใหค้ะแนน 
   2.7.4  แบบทดสอบสถานการณ์ที่ 10 โคมไฟฟ้าแกว้ แกไ้ขผลการค านวณหาคา่
รัศมีภายในของโคมไฟฟ้าแกว้ 
  2.8 น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร ที่ผา่นการตรวจ และแกไ้ขแลว้ เสนอต่อประธาน และคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์
ตรวจพิจารณาอีกคร้ัง   
  2.9  น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทดลองใช ้(Try out) 
กบันกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 วทิยาลยัการอาชีพนายายอาม จงัหวดัจนัทบุรี 
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จ านวน 21 คน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งในการวจิยัที่เรียน เร่ือง พื้นที่ผิว
และปริมาตร โดยใชเ้วลาในการทดลองหลงัเรียน 1 ชัว่โมง 
  2.10  น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มาตรวจ โดยใชเ้กณฑ์
การใหค้ะแนนที่ผูว้จิยัสร้างขึ้น จากนั้นน าคะแนนมาวเิคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และดชันีค่า
อ านาจจ าแนก (r) ซ่ึงผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (p) ควรอยูร่ะหวา่ง 0.20-0.80 และดชันี     
ค่าอ านาจจ าแนก (r) ควรมีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป จากนั้นคดัเลือกขอ้สอบที่ผา่นเกณฑท์ี่ก  าหนด     
และครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ทุกขอ้ จ านวน 5 ขอ้ พบวา่ขอ้สอบมีค่าความยากง่าย (p) มีค่า
ตั้งแต่ 0.40-0.45 และค่าอ านาจจ าแนก (r)  มีค่าตั้งแต่ 0.30-0.35 ตามล าดบั 
  2.11  น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ที่ผา่นการคดัเลือก 
จ านวน 5 ขอ้ หาค่าความเช่ือมัน่ โดยใชสู้ตรการหาค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟา (α-Coefficient) ตามวธีิ
ของครอนบคั (Cronbach) (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 161) ไดค้่าความเช่ือมัน่  ทั้งฉบบั
ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เท่ากบั 0.98 
  2.12 น าแบบแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพ    
ตามเกณฑไ์ปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งต่อไป  
 3. ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิ และปริมาตร 
หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก             
จ  านวน 20 ขอ้ ซ่ึงขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี 
  3.1  ศึกษาหลกัสูตร คู่มือครู แบบเรียน และวธีิการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จากเอกสาร และต าราเก่ียวกบัเทคนิคการสร้าง และวเิคราะห์ขอ้สอบ
ของชวาล แพรัตกุล (2520, หนา้ 1-407) 
  3.2  สร้างตารางวเิคราะห์แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์จ าแนก
ตามระดบัพฤติกรรมที่สอดคลอ้งกบัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร หลกัสูตร
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 ดงัตารางที่ 3-4 
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ตารางที่ 3-4  วเิคราะห์แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์จ าแนกตาม 
                      ระดบัพฤติกรรม 
 

สมรรถนะรายวชิา จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบ 

จ าแนกตามระดับ
พฤตกิรรม 

จ านวน
ข้อสอบ
ทีส่ร้าง 

 

จ านวน
ข้อสอบ
ทีใ่ช้จริง 

 

คว
าม
รู้ค

วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

1.  วดัและเปรียบเทียบ
ความยาวพ้ืนท่ี พ้ืนท่ีผวิ
และปริมาตรในหน่วย
มาตราวดัต่างๆ 

1.  การวดัความยาว พ้ืนท่ี 
และปริมาตรในหน่วย
มาตราวดัต่าง ๆ ได ้

2 

(1) 
2 

(1) 
2 

(1) 
- 
 

6 3 

2.  หาพ้ืนท่ีผวิและปริมาตร
ของปริซึมในหน่วย    
มาตรวดัต่าง ๆ ได ้

2 

(1) 
2 

(1) 
2 

(1) 
- 
 

6 3 

 3.  หาพ้ืนท่ีผวิและปริมาตร
ของพีระมิดในหน่วย   
มาตรวดัต่าง ๆ ได ้

2 

(1) 
2 

(1) 
2 

(1) 
2 

(1) 
 

8 4 

4.  หาพ้ืนท่ีผวิและปริมาตร
ของทรงกระบอกในหน่วย
มาตรวดัต่าง ๆ ได ้

2 

(1) 
2 

(1) 
2 

(1) 
- 
 

6 3 

 

5.  หาพ้ืนท่ีผวิ และ
ปริมาตรของกรวยใน
หน่วยมาตรวดัต่าง ๆ ได ้

2 

(1) 
2 

(1) 
2 

(1) 
2 

(1) 
 

8 4 

 

6.  หาพ้ืนท่ีผวิและปริมาตร
ของทรงกลมในหน่วย
มาตรวดัต่าง ๆ ได ้

2 

(1) 
2 

(1) 
2 

(1) 
- 
 

6 3 

 

รวม 
12 
(6) 

12 
(6) 

12 
(6) 

4 
(2) 

40 20 

 
  3.3 สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิ และ
ปริมาตร หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นปีที่ 1 เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก    
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จ านวน 40 ขอ้ โดยใหส้อดคลอ้งกบัตารางวเิคราะห์แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน แลว้น าไป
เสนอต่อประธาน และคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ ์ เพือ่พจิารณาความสอดคลอ้งของขอ้ค  าถาม 
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และช้ีแนะขอ้บกพร่อง ทั้งใหข้อ้เสนอแนะในการแกไ้ขปัญหา 

  3.4  ท  าการตรวจหาความตรงตามเน้ือหาของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิ และปริมาตร โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน  ซ่ึงเป็นกลุ่มเดียวกนักบั    
ผูต้รวจสอบความเหมาะสมขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ เพือ่พิจารณาตรวจสอบ     
ความสอดคลอ้งของขอ้สอบรายขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  โดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้ง  IOC 
(Index of item objective congruence) โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 
  +1   หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจุดประสงคข์อ้นั้นได ้
    0   หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจุดประสงคข์อ้นั้นได ้
   -1   หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่วดัจุดประสงคข์อ้สอบนั้นได ้ 
 โดยพจิารณาค่า IOC ที่มีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป ซ่ึงผลจากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ         
5 ท่าน พบวา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนน้ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.8-1.00 (รายละเอียดดงั 
ภาคผนวก ง) และผูว้จิยัไดป้รับปรุงในส่วนของรายละเอียดที่ผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะ ดงัน้ี 

   3.4.1 ควรปรับปรุงตวัเลือกในแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน             
เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร ขอ้ที่ 5 บา้นของเคนมีลกัษณะเป็นทาวน์เฮา้ส์ โดยมีความกวา้ง 8 เมตร       
และความยาว 24 เมตร ตอ้งการคิดขนาดของบา้นมีเน้ือที่ก่ีตารางวา ซ่ึงค  าตอบทีไ่ดค้ือ 48 ตารางวา  

   3.4.2 ควรปรับปรุงผลเฉลยในแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง    
พื้นที่ผวิและปริมาตร ขอ้ที่ 15 พรีะมิดฐานส่ีเหล่ียมจตัุรัสยาวดา้นละ 16 เซนติเมตร สูง 6 เซนติเมตร 
พรีะมิดน้ีมีพื้นที่ผวิเท่าไร ซ่ึงผลการค านวณที่ได ้คือ ง. 576 ตารางเซนติเมตร แต่ผลเฉลยค าตอบ  
คือ ค. 512 ตารางเซนติเมตร จึงปรับปรุงใหผ้ลเฉลยเป็น ง. 576 ตารางเซนติเมตร  

   3.4.3 ควรปรับปรุงโจทยปั์ญหาในแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง 
พื้นที่ผวิ และปริมาตร ขอ้ที่ 18 เคนตอ้งการสร้างกระโจมทรงพรีะมิดตรงที่มีฐานเป็นรูปแปดเหล่ียม
ดา้นเท่ามุมเท่า  ยาวดา้นละ 1 เมตรโดยกระโจมน้ีสูง 2 เมตร เคนจะตอ้งใชผ้า้ส าหรับท าดา้นขา้งของ
กระโจมทุกดา้นก่ีตารางเมตร ซ่ึงไม่ไดใ้หค้วามสูงเอียงมา จึงแกไ้ข โดยก าหนดค่าสูงเอียงแต่ละดา้น
ของพรีะมิดสูง 1.4 เมตร 
  3.5  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนที่ผา่นการตรวจ และแกไ้ขเสนอต่อ
ประธานกรรมการตรวจพจิารณาอีกคร้ัง แลว้น าขอ้สอบไปหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้
ค  าถามกบัลกัษณะพฤติกรรม (IOC) คดัเลือกขอ้ที่มีดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป
  3.6  น าแบบทดสอบที่ไดม้าปรับปรุงแกไ้ขแลว้ น าไปทดลอง (Try out) กบั      
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นกัเรียนที่เรียน เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร ผา่นมาแลว้ ซ่ึงเป็นนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ        
ชั้นปีที่ 1 วทิยาลยัการอาชีพนายายอาม จ านวน 21 คน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 (กลุ่มเดียวกบั
นกัเรียนที่ทดลองใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้) ที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง เพือ่หาคุณภาพของแบบทดสอบ
เพือ่ตรวจสอบความเป็นไปไดใ้นการน าแบบทดสอบไปใช ้และใชเ้ป็นขอ้มูลในการปรับปรุง 
แบบทดสอบใหมี้คุณภาพยิง่ขึ้น 
  3.7  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองพื้นที่ผวิและปริมาตรมาตรวจ 
โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนที่ผูว้จิยัสร้างขึ้น จากนั้นน าคะแนนมาวเิคราะห์เพือ่หาความยากง่าย (p)  
และดชันีค่าอ านาจจ าแนก (r) ซ่ึงผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบควรอยู่
ระหวา่ง 0.20-0.80 และดชันีค่าอ านาจจ าแนก (r) ควรมีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป จากนั้นคดัเลือกขอ้สอบ
ที่ผา่นเกณฑท์ี่ก  าหนด และครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ทุกขอ้ จ  านวน 20 ขอ้ พบวา่ ขอ้สอบ     
มีค่าความยากง่าย (p) มีคา่ตั้งแต่ 0.40-0.60 และค่าอ านาจจ าแนก (r)  มีคา่ตั้งแต่ 0.20-0.80  

 3.8  น าแบบทดสอบที่คดัเลือกแลว้จ านวน 20 ขอ้ หาค่าความเช่ือมัน่ โดยใชสู้ตร K-
R20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสนั (Kuder-Richardson method)  (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160) 
ซ่ึงค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.83 
  3.9  น าแบบทดสอบที่หาค่าความเช่ือมัน่ที่ผา่นการตรวจสอบ และแกไ้ขแลว้ 
ไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งต่อไป     
  

วธีิด าเนินการวจิยั 
 แบบแผนการวจิยัที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี  คือ แบบกลุ่มเดียว มีการทดสอบหลงัการทดลอง 
(One-shot case study)  ซ่ึงเป็นแบบแผนการวจิยัที่เลือกใชก้ลุ่มตวัอยา่งเพยีงกลุ่มเดียว  มีการให ้    
ตวัแปรอิสระ (การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน) กบักลุ่มตวัอยา่ง  และท าการทดสอบ          
หลงัการทดลอง แลว้พจิารณาผลการทดลอง (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ,  2538, หนา้ 215-216) 
 
      X  T 
 
 เม่ือ X   คือ  การจดักระท า (Treatment)  
   T   คือ  การสอบหลงัจากที่จดักระท าการทดลอง (Posttest) 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการทดลองตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
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 1. ขอความร่วมมือกบัวทิยาลยัการอาชีพนายายอาม สงักดัส านกังานคณะกรรมการ      
การอาชีวศึกษา อ าเภอนายายอาม จงัหวดัจนัทบุรี จ  านวน 1 หอ้งเรียน เป็นกลุ่มตวัอยา่งของการวจิยั
คร้ังน้ี และผูว้จิยัด าเนินการสอนดว้ยตนเอง ซ่ึงใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร 
 2. ช้ีแจงใหน้กัเรียนที่เป็นกลุ่มตวัอยา่งทราบถึงรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้       
โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เพือ่ใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัตนไดถู้กตอ้ง ทดสอบความรู้พื้นฐานของนกัเรียน
เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตรโดยใชแ้บบทดสอบแบบเติมค า เพือ่วดัความรู้พื้นฐาน และแบ่งกลุ่ม
นกัเรียนตามระดบัความสามารถ โดยแบ่งเป็น 3 ระดบั คือ เก่ง ปานกลาง อ่อน  
 3. ด าเนินการทดลอง โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เร่ือง     
พื้นที่ผวิ และปริมาตร สอนนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นปีที่ 1 เป็นกลุ่มตวัอยา่ง   
จ  านวน 40 คน โดยใชผู้ว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการสอนดว้ยตนเอง 
 4. ตรวจสอบใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบ   
วดัความสามารถการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ น าคะแนนที่ไดม้าวเิคราะห์ตามวธีิทางสถิติ          
เพือ่ตรวจสอบสมมติฐาน  
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการทดลองคร้ังน้ี ผูว้จิยัมีล าดบัขั้นในการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 1. เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชปั้ญหาเป็นฐานของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
ชั้นปีที่ 1 กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชส้ถิต ิt -test for one sample 
 2. เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิ และปริมาตร หลงัไดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 
กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชส้ถิติ t-test for one sample 
 

สถติิทีใ่ช้ในการวจิยั 
 ในการทดลองคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดใ้ชส้ถิติการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี 

1.  สถิติพื้นฐาน 
  1.1 ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง (Mean) โดยค านวณจากสูตร (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2552, หนา้ 34) 
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n

X
X


=  

 
  เม่ือ  X     แทน   ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
     X  แทน   ผลรวมทั้งหมดของขอ้มูล 
        n  แทน   จ านวนขอ้มูลทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 
  1.2  ความเบี่ยงเบนมาตรฐานจากกลุ่มตวัอยา่ง โดยค านวณจากสูตร  
(ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2552, หนา้ 60) 
      

     ( )
( )1-

∑ ∑-
22

nn

XXn
S =  

 
  เม่ือ  S    แทน   ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

             ∑ X   แทน   ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 
                 ( )2∑X  แทน   ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมดยกก าลงัสอง 
             ∑ 2X  แทน   ผลรวมของขอ้มูลแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
                 n  แทน   จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง หรือจ านวนขอ้มูลทั้งหมด 
 2  สถิติที่ใชห้าคุณภาพเคร่ืองมือ 
  2.1  หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์และแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยค านวณจากสูตร  
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160) 
 

     IOC
N

R∑
=  

 
                   เม่ือ  IOC      แทน   ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้มูลกบัจุดประสงค ์
         ∑R       แทน   ผลรวมของคะแนนความสอดคลอ้งตามการพจิารณา 
                                  ของผูเ้ช่ียวชาญ 
                                N           แทน   จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ  
  2.2  วเิคราะห์หาความยากง่ายของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์โดยใชก้ารวเิคราะห์ขอ้สอบอตันยั โดยค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร,  
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2555, หนา้ 163)  
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  เม่ือ  p        แทน   ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
     sh

 แทน   ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน 
                                   นกัเรียนที่ท  าไดค้ะแนนเท่านั้น ( )fx ในกลุ่มสูง 
     sl

       แทน   ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน 
                                   นกัเรียนที่ท  าไดค้ะแนนเท่านั้น ( )fx ในกลุ่มต ่า 
          tn  แทน   จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 
     maxX  แทน   คะแนนสูงสุด 
     minX  แทน   คะแนนต ่าสุด 
 การเลือกจ านวนนกัเรียนกลุ่มสูงและกลุ่มต ่าใชเ้ทคนิค 50% เน่ืองจากกลุ่มตวัอยา่ง       
ในการทดลอง (Try out) มีจ  านวนนอ้ยมีเพยีง 21 คน   
  2.3 วเิคราะห์หาความยากง่ายของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
โดยใชก้ารวเิคราะห์ขอ้สอบปรนยั โดยค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 162) 
 

     
l
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h

n
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R
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R

p
+

+
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 เม่ือ   p      แทน     ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
     hR     แทน     จ านวนนกัเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 
     lR      แทน     จ านวนนกัเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มต ่า 
      hn       แทน     จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูง 
     ln          แทน     จ านวนนกัเรียนในกลุ่มต ่า 
 การเลือกจ านวนนกัเรียนกลุ่มสูงและกลุ่มต ่าใชเ้ทคนิค 50% เน่ืองจากกลุ่มตวัอยา่ง         
ในการทดลอง (Try out) มีจ  านวนนอ้ยมีเพยีง 21 คน  
  2.4  วิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์โดยใชก้ารวเิคราะห์ขอ้สอบอตันยั โดยค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร,  
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2555, หนา้ 166) 
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 เม่ือ   r            แทน   ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
     hs           แทน   ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน 
                                  นกัเรียนที่ท  าไดค้ะแนนเท่านั้น ( )fx  ในกลุ่มสูง 
     ls           แทน   ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน 
                        นกัเรียนที่ท  าไดค้ะแนนเท่านั้น ( )fx  ในกลุ่มต ่า 
      n           แทน   จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่ารวมกนั 
       maxX     แทน   คะแนนสูงสุด 
      minX     แทน   คะแนนต ่าสุด 
 การเลือกจ านวนนกัเรียนกลุ่มสูงและกลุ่มต ่าใชเ้ทคนิค 50% เน่ืองจากกลุ่มตวัอยา่ง       
ในการทดลอง (Try out) มีจ  านวนนอ้ยมีเพยีง 21 คน  
  2.5  วเิคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ 
โดยใชก้ารวเิคราะห์ขอ้สอบปรนยั โดยค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 165) 
 

     
n

RR
r lh -
=  

 
 เม่ือ    r  แทน   ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
        hR  แทน   จ านวนนกัเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มคะแนนสูง 
        lR  แทน   จ านวนนกัเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มคะแนนต ่า 
        n  แทน   จ านวนนกัเรียนในกลุ่มคะแนนสูงหรือกลุ่มคะแนนต ่า 
 การเลือกจ านวนนกัเรียนกลุ่มสูงและกลุ่มต ่าใชเ้ทคนิค 50% เน่ืองจากกลุ่มตวัอยา่ง       
ในการทดลอง (Try out) มีจ  านวนนอ้ยมีเพยีง 21 คน  

 2.6 วิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์โดยใชก้ารวเิคราะห์ขอ้สอบอตันัย โดยค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 
2555, หนา้ 161) 
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 เม่ือ              แทน   ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
     k             แทน   จ านวนของแบบทดสอบ 
     2

is          แทน   ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้ 
     2

ts    แทน   ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 
2.7 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์          

แบบปรนยัโดยการค านวณจากสูตร KR-20  ของคูเดอร์-ริชาร์ดสนั (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, 
หนา้ 160) 
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 เม่ือ     

tt
r   แทน   ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

 k  แทน   จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 

      p  แทน   สดัส่วนของผูท้  าถูกในขอ้หน่ึง ๆ = 
งหมดจ านวนคนทั้
ท  าถูกจ านวนคนท่ี  

      q  แทน   สดัส่วนของผูท้ี่ท  าผดิในขอ้หน่ึง ๆ  หรือ 1- p  
      2

ts    แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด  
 3. สถิติที่ใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 

3.1 การทดสอบค่าเฉล่ียในหน่ึงตวัอยา่ง โดยใช ้t – test for one sample เพือ่ศึกษาวา่ 
ในการท าแบบทดสอบหลงัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนสูงกวา่เกณฑท์ี่ก  าหนดไวห้รือไม่ โดยการค านวณจากสูตร (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2552,  หนา้ 134) 
 

   

n

S

X
t 0-
=   
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 เม่ือ        X  แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
     0  แทน  ค่าคงที่ค่าหน่ึง 70%)( 0 =μ  
     S  แทน  ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
     n  แทน  ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
 โดยมี       1-ndf =  
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

   
 การวจิยั เร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานที่มีต่อความสามารถ       
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร
ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1  มีการน าเสนอผลการวจิยัเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนที่ 1 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหา            
ทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 ตอนที่ 2 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานกบัเกณฑร้์อยละ 70  
  

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 เพือ่ใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนั ผูว้ิจยัจึงก าหนดสัญลกัษณ์ที่ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
เพือ่เสนอผลการวจิยั ดงัน้ี 
 n   แทน    จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 x   แทน    ค่าเฉล่ียของคะแนน 
    แทน    ค่าเฉล่ียมาตรฐานที่ใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 
 s   แทน    ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 t   แทน    ค่าสถิติทดสอบที่มีการแจกแจงแบบที 
    แทน    มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ตอนที่ 1 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหา            
ทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 ในการศึกษาการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บ   
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ผูว้จิยัท  าการตรวจใหค้ะแนนความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จากแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้
เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนที่ผูว้จิยัสร้างขึ้น โดยน าคะแนนรวมที่ไดจ้ากการตรวจแบบวดัมา
เปรียบเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชส้ถิติ  t-test for one sample ซ่ึงผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
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แสดงดงัตารางที่ 4-1 
 
ตารางที่ 4-1   ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
                     หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

 
 
 
 

* มีระดบันยัส าคญัที่ .05 (t α=05, df=39 = 1.6849) 
   
 จากตารางที่ 4-1  พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เท่ากบั 37.15 คะแนน        
ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 74.30  และเม่ือทดสอบสมมุติฐานพบวา่ คะแนนเฉล่ียของความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานการวจิยัในขอ้ที่ 1 นอกจากน้ี ผูว้จิยัไดท้  า 
การวเิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จากการท าแบบวดัของนกัเรียนโดยจ าแนก
ตามขั้นของการแกปั้ญหาดงัน้ี  
 ขั้นที่ 1  ความเขา้ใจปัญหา 
 เป็นขั้นที่นกัเรียนสามารถบอกส่ิงที่ตอ้งการทราบ และส่ิงที่ก  าหนดไดถู้กตอ้งครบถว้น
สมบูรณ์ ซ่ึงผูว้จิยัท  าการตรวจใหค้ะแนนแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร หลงัเรียน ดว้ยเกณฑก์ารใหค้ะแนนที่ผูว้จิยัสร้างขึ้น แลว้น าคะแนนมา
วเิคราะห์ผล ซ่ึงผลการวเิคราะห์ขอ้มูล แสดงดงัตารางที่ 4-2 
 
 
 
 
 
 
 

ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

n  คะแนน
เต็ม 

  
(ร้อยละ 70) 

X  S  t  

หลงัเรียน 40 50 35 37.15 4.14 3.26  
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ตารางที่ 4-2  ผลคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 
     จ  าแนกตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
 

ข้อที่ 
ร้อยละของนักเรียนจ าแนกตามเกณฑ์การให้คะแนน 

2 1 0 
1 42.50 57.50 0.00 
2 60.00 40.00 0.00 
3 70.00 30.00 0.00 
4 70.00 30.00 0.00 
5 90.00 10.00 0.00 

ค่าเฉล่ีย 66.50 33.50 0.00 
  
 จากตารางที่ 4-2  พบวา่นกัเรียนมีคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นการท าความเขา้ใจปัญหาหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เร่ืองพื้นที่ผวิ
และปริมาตรส่วนใหญ่ไดร้ะดบั 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 66.50 และมีนกัเรียนบางส่วนที่ไดร้ะดบั  
1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 33.50 นอกจากน้ีในขั้นการท าความเขา้ใจปัญหาแบ่งนกัเรียนได ้3 กลุ่ม 
โดยมีตวัอยา่งโจทยท์ี่ใชใ้นการวิจยั คือ “บา้นหลงัหน่ึงไดด้ าเนินการส ารวจปริมาณการใชน้ ้ าประปา
ภายในบา้น พบวา่ใชน้ ้ าโดยเฉล่ียวนัละ 3.85 ลูกบาศกเ์มตร เจา้ของบา้นตอ้งการสร้างถงัเก็บน ้ า
ทรงกระบอกขนาดเท่ากนั จ  านวน 10 ถงั โดยแต่ละถงัมีเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 1.4 เมตร เพือ่เก็บน ้ าเต็ม

ถงัทุกถงัส ารองไวใ้ชใ้น 20 วนั ความสูงของถงัน ้ าประมาณก่ีเมตร (ก าหนดให้
7

22
= ) เจา้ของบา้น

ตอ้งการทาสีถงัน ้ าน้ีทกุถงัตอ้งใชสี้ก่ีลิตร โดยไม่ตอ้งทาสีบริเวณฐานล่างของถงัน ้ า และสี 1 ลิตร   
ทาได ้20 ตารางเมตร” พบวา่ค  าตอบของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม มีดงัน้ี 
 นกัเรียนกลุ่มที่ได ้2 คะแนน คอื เขียนระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนดให้ และส่ิงที่โจทยต์อ้งการ
ใหห้าไดค้รบถว้น สมบูรณ์ โดยมีลกัษณะตวัอยา่งค  าตอบจากโจทย ์แสดงดงัภาพที่ 4-1   
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ภาพที่ 4-1  แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในขั้นการท าความเขา้ใจปัญหาของนกัเรียนกลุ่มที่ได ้  
  2 คะแนน 
 
 จากภาพที่ 4-1 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนสามารถเขียนขอ้ความตอบ ขอ้ค  าถามจากโจทย ์     
ไดถู้กตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ ทั้งในส่ิงที่โจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ 

นกัเรียนกลุ่มที่ได ้1 คะแนน คอื เขียนระบุบอกส่ิงที่ปัญหาตอ้งการทราบและบอกส่ิงที่
ก  าหนดใหถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น หรือบอกส่ิงทีปั่ญหาตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งครบถว้น แต่บอก
ส่ิงที่ก  าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง หรือบอกส่ิงที่ก  าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งครบถว้น แต่ไม่บอกส่ิงที่ตอ้งการ
ทราบ หรือบอกส่ิงที่ปัญหาตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งบางส่วน แต่บอกส่ิงที่ก  าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง หรือ
บอกส่ิงที่ก  าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งบางส่วนแต่ไม่บอกส่ิงที่ตอ้งการทราบ โดยมีลกัษณะตวัอยา่งค  าตอบ
จากโจทย ์แสดงดงัภาพที่ 4-2 

 

 
 
ภาพที่ 4-2  แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในขั้นการท าความเขา้ใจปัญหาของนกัเรียนกลุ่มที่ได ้1  คะแนน 
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 จากภาพที่ 4-2 จะเห็นไดว้า่ลกัษณะการเขียนตอบของนกัเรียนในส่วนของขอ้ค  าถาม    
ส่ิงที่โจทยก์  าหนดขอ้มูลอะไรมาใหบ้า้งนั้น นกัเรียนเขียนขอ้ความที่โจทยก์ าหนดใหข้าดหายไป
บางส่วน กล่าวคือ นกัเรียนเขียนตอบวา่ ใชน้ ้ าโดยเฉล่ียวนัละ 3.85 ลูกบาศกเ์มตร ถงัเก็บน ้ า
ทรงกระบอกขนาดเท่ากนั 10 ถงั เสน้ผา่นศูนยก์ลาง 1.4  เมตร สี 1 ลิตร ทาได ้20 ตารางเมตร          
ซ่ึงขอ้มูลที่นกัเรียนเขียนขาดหายไป คือ  ถงัเก็บน ้ าทั้งสิบถงัน้ีส ารองน ้ าไวใ้ชไ้ด ้20 วนั ก าหนดให ้

7

22
=  และตอ้งการทาสีถงัน ้ าน้ีทุกถงั โดยไม่ตอ้งทาสีบริเวณฐานล่างของถงัน ้ า และส่วนของ      

ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ นกัเรียนเขียนขอ้ความทีโ่จทยต์อ้งการทราบขาดหายไปบางส่วน กล่าวคือ 
นกัเรียนเขียนตอบวา่ ตอ้งใชสี้ก่ีลิตร ซ่ึงขอ้มูลที่นกัเรียนเขียนขาดหายไป คือ  ความสูงของถงัน ้ า
ประมาณก่ีเมตร 
 นกัเรียนกลุ่มที่ได ้0 คะแนน คอื ไม่เขียนระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนดให ้และไม่เขียนระบุ     
ส่ิงที่โจทยต์อ้งการใหห้า หรือเขียนระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนดให ้และส่ิงที่โจทยต์อ้งการใหห้าสลบัที่กนั 
จากการตรวจแบบวดัไม่พบนกัเรียนที่ได ้0 คะแนน  
 ขั้นที่ 2 การวางแผนแกปั้ญหา 
 เป็นขั้นที่นกัเรียนสามารถแสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาและเขียนประโยคคณิตศาสตร์
ไดถู้กตอ้ง ซ่ึงผูว้จิยัท  าการตรวจใหค้ะแนนแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร หลงัเรียน ดว้ยเกณฑก์ารใหค้ะแนนที่ผูว้จิยัสร้างขึ้นแลว้น าคะแนน      
มาวเิคราะห์ผล ซ่ึงผลการวเิคราะห์ขอ้มูลแสดงดงัตารางที่ 4-3   
  
ตารางที่ 4-3  ผลคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา 
     จ  าแนกตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
 

ข้อที่ 
ร้อยละของนักเรียน จ าแนกตามเกณฑ์การให้คะแนน 

3 2 1 0 
1 0.00 75.00 25.00 0.00 
2 2.50 67.50 30.00 0.00 
3 20.00 70.00 10.00 0.00 
4 52.50 45.00 2.50 0.00 
5 62.50 37.50 0.00 0.00 

ค่าเฉล่ีย 27.50 59.00 13.50 0.00 
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 จากตารางที่ 4-3  พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นการวางแผนแกปั้ญหาหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เร่ือง พื้นที่ผิว
และปริมาตร ส่วนใหญ่ไดร้ะดบั 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 59.00 มีบางส่วนที่ไดร้ะดบั 3 คะแนน  
คิดเป็น ร้อยละ 27.50  และ 1 คะแนน คิดเป็น ร้อยละ 13.50 ตามล าดบั นอกจากน้ีในขั้นการวางแผน
แกปั้ญหาแบ่งนกัเรียนได ้4 กลุ่ม โดยมีตวัอยา่งโจทยท์ี่ใชใ้นการวิจยั คือ “โรงงานผลิตสินคา้       
จากแกว้ไดรั้บการวา่จา้งใหผ้ลิตโคมไฟฟ้าแกว้รูปทรงกลมมีรัศมีภายนอกยาว 10 เซนติเมตร       
โคมไฟฟ้าแกว้ หนา 0.3 เซนติเมตร ทางโรงงานตอ้งการทราบปริมาตรของเน้ือแกว้และพื้นที่ผวิ
ภายนอกโคมไฟฟ้าแกว้ ก าหนดให ้ 14.3= ” พบวา่ ค  าตอบของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม มีดงัน้ี 

 นกัเรียนกลุ่มที่ได ้3 คะแนน นกัเรียนเขียนแสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาและเขียน
ประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง ซ่ึงมีลกัษณะตวัอยา่งค  าตอบจากโจทย ์แสดงดงัภาพที่  4-3 
 
2. การวางแผนแกปั้ญหา 

 
 
ภาพที่ 4-3  แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในขั้นการวางแผนแกปั้ญหาของนกัเรียนกลุ่มที่ได ้3 
              คะแนน 
 

 จากภาพที่ 4-3 จะเห็นไดว้า่ลกัษณะการเขียนตอบของนกัเรียน คือ นกัเรียนสามารถเขียน
การแสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาของนกัเรียนสามารถระบุไดบ้างส่วน คือ น าปริมาตรภายนอก 
ลบกบัปริมาตรภายใน จะไดป้ริมาตรของเน้ือแกว้ แต่ยงัขาดการแสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหา      
ในการหาพื้นที่ผวินั้น มิไดร้ะบุมาส่วนการเขียนแสดงประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้ง คือ สูตรการหา

พื้นที่ผิวของทรงกลม  คือ 24 r และสูตรการหาปริมาตรของทรงกลมที่ถูกตอ้ง คือ 3

3

4
r   

 นกัเรียนกลุ่มที่ได ้2 คะแนน นกัเรียนเขียนแสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน  
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และเขียนประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้งหรือ แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง และเขียนประโยค
คณิตศาสตร์ถูกตอ้งบางส่วน ซ่ึงมีลกัษณะตวัอยา่งค  าตอบจากโจทย ์แสดงดงัภาพที่  4-4 
 
2. การวางแผนแกปั้ญหา 

 
 

ภาพที่ 4-4  แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในขั้นการวางแผนแกปั้ญหาของนกัเรียนกลุ่มทีไ่ด ้2 คะแนน 
 
 จากภาพที่ 4-4  จะเห็นไดว้า่ ลกัษณะการเขียนตอบของนกัเรียน คือ นกัเรียนสามารถเขียน
การแสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาของนกัเรียนระบุไดบ้างส่วน คือ น าปริมาตรภายนอกลบกบั
ปริมาตรภายใน จะไดป้ริมาตรของเน้ือแกว้ แต่ยงัขาดการแสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาในการหา
พื้นที่ผวินั้นมิไดร้ะบุมา ส่วนการเขียนแสดงประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้ง คือ สูตรการหาพื้นที่ผวิ    

ของทรงกลม  คือ 24 r และสูตรการหาปริมาตรของทรงกลมที่ถูกตอ้ง คือ 3

3

4
r   

 นกัเรียนกลุ่มที่ได ้1คะแนน นกัเรียนเขียนแสดงแนวทางวธีิแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง              
แต่เขียนประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้ง หรือแสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่เขียนประโยค
คณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง หรือแสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน แต่เขียนประโยค
คณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง หรือแสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดไ้ม่ถูกตอ้ง แต่เขียนประโยคคณิตศาสตร์
ถูกตอ้งบางส่วน หรือแสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหา และเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง
บางส่วนซ่ึงมีลกัษณะตวัอยา่งค  าตอบจากโจทย ์แสดงดงัภาพที่  4-5 
 
2. การวางแผนแกปั้ญหา 

 
 

ภาพที่ 4-5  แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในขั้นการวางแผนแกปั้ญหาของนกัเรียนกลุ่มที่ได ้1 คะแนน 
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 จากภาพที่ 4-5 จะเห็นไดว้า่ลกัษณะการเขียนตอบของนกัเรียน คือ นกัเรียนมิไดเ้ขียนระบุ
การแสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหามา ส่วนการเขียนประโยคคณิตศาสตร์นกัเรียนสามารถเขียนระบุ
ประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งเพยีงประเด็นเดียว คือ สูตรการหาพื้นที่ผิวของทรงกลม  คือ 24 r  แต่

สูตรการหาปริมาตรของทรงกลมที่ถูกตอ้ง คือ 3

3

4
r  ซ่ึงนกัเรียนเขียนมานัน่คือ 2

3

4
r  

 นกัเรียนกลุ่มที่ได ้0 คะแนน คอื นกัเรียนไม่ปรากฏร่องรอยแสดงวธีิการแกปั้ญหา หรือ
แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหา และเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไม่ได ้จากการตรวจแบบวดัไม่พบ
นกัเรียนที่ได ้0 คะแนน  

 ขั้นที่ 3 การแกปั้ญหา 
 เป็นขั้นที่นกัเรียนแสดงวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง และเป็นล าดบัขั้นตอน ซ่ึงผูว้จิยั        
ท  าการตรวจใหค้ะแนนแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิ       
และปริมาตรหลงัเรียน ดว้ยเกณฑก์ารใหค้ะแนนที่ผูว้จิยัสร้างขึ้นแลว้น าคะแนนมาวเิคราะห์ผล      
ซ่ึงผลการวเิคราะห์ขอ้มูล แสดงดงัตารางที่ 4-4 
 
ตารางที่ 4-4  ผลคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ขั้นการแกปั้ญหา 
  จ าแนกตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
 

ข้อที่ ร้อยละของนักเรียนจ าแนกตามเกณฑ์การให้คะแนน 

3 2 1 0 
1 5.00 90.00 2.50 2.50 
2 12.50 80.00 7.50 0.00 
3 32.50 62.50 5.00 0.00 
4 15.00 85.00 0.00 0.00 
5 27.50 72.50 0.00 0.00 

ค่าเฉล่ีย 18.50 78.00 3.00 0.50 
 
 จากตารางที่ 4-4  พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์     
ขั้นการแกปั้ญหา หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เร่ือง พื้นที่ผิว และปริมาตร 
ส่วนใหญ่ไดร้ะดบั 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.00 มีบางส่วนไดร้ะดบั 3 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 18.50 
ระดบั 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 3.00 และระดบั 0 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 0.50 ตามล าดบั นอกจากน้ี    
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ในขั้นการแกปั้ญหาแบ่งนกัเรียนได ้4 กลุ่ม โดยมีตวัอยา่งโจทยท์ี่ใชใ้นการวจิยั คือ “ รีสอร์ทแห่งหน่ึง  
ตอ้งการสร้างสระวา่ยน ้ าคอนกรีตเพือ่บริการลูกคา้ที่มาใชบ้ริการ โดยทางรีสอร์ทตอ้งการสร้าง        
สระวา่ยน ้ าคอนกรีตที่มี ความกวา้ง 15 เมตร ยาว 30 เมตร ลึก 3 เมตร ตอ้งการปูกระเบื้องภายใน         
สระวา่ยน ้ าจะใชก้ระเบื้องอยา่งนอ้ยจ านวนก่ีกล่อง โดยกระเบื้องแต่ละแผน่เป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส       
ยาวดา้นละ 25 เซนติเมตร ซ่ึงกระเบื้อง 1 กล่อง มีจ  านวน 10 แผน่ และสระน ้ าแห่งน้ีสามารถจุน ้ าได ้      
ก่ีลูกบาศก์เมตร”  พบวา่ ค  าตอบของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม มีดงัน้ี 
 นกัเรียนกลุ่มที่ได ้3 คะแนน คอื สามารถด าเนินการแกปั้ญหาที่วางไวไ้ดถู้กตอ้ง         
โดยมีลกัษณะตวัอยา่งค  าตอบจากโจทย ์ แสดงดงัภาพที่ 4-6 
 

       
 
ภาพที่ 4-6  แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในขั้นการแกปั้ญหาของนกัเรียน กลุ่มที่ได ้3 คะแนน 
 

  จากภาพที่ 4-6  จะเห็นลกัษณะการเขียนตอบของนกัเรียน คือ นกัเรียนด าเนินการ
แกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง และเป็นล าดบัขั้นตอนครบถว้นสมบูรณ์ ตามที่โจทยต์อ้งการ 

 นกัเรียนกลุ่มที่ได ้2 คะแนน คอื สามารถแสดงวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน แต่ 
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เป็นล าดบัขั้นตอน หรือแสดงวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่ไม่เป็นล าดบัขั้นตอน โดยมีลกัษณะ
ตวัอยา่งค  าตอบจากโจทย ์แสดงดงัภาพที่ 4-7 
 

 
ภาพที่ 4-7  แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในขั้นการแกปั้ญหาของนกัเรียน กลุ่มที่ได ้2 คะแนน 
 

 จากภาพที่ 4-7  พบวา่ ลกัษณะการเขียนตอบของนกัเรียน คือ นกัเรียนด าเนินการแกปั้ญหา
โดยแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง และเป็นล าดบัขั้นตอนบางส่วน คือ ในการหาปริมาตรน ้ าในสระวา่ยน ้ า
คอนกรีต โดยน าความกวา้ง 15 เมตร ความยาว 30 เมตร และความลึก 3 เมตร มาคูณกนั เพือ่ค  านวณหา
ปริมาตรน ้ าภายในสระวา่ยน ้ าทั้งหมดได ้1,350 ลูกบาศกเ์มตร ส่วนการแสดงรายละเอียดขั้นตอน        
การแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งบางส่วน และน าไปสู่ค  าตอบที่ถูกตอ้งเพยีงบางส่วน คือ การค านวณหาพื้นที่
ของกระเบื้องรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส โดยใชสู้ตร ดา้นคูณดา้น ซ่ึงนกัเรียนน าความยาวของกระเบื้อง            
รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสแต่ละดา้น คือ 25 เซนติเมตร คูณ 25 เซนติเมตร ไดพ้ื้นที่ของแผน่กระเบื้องรูป   
ส่ีเหล่ียมจตุัรัส เท่ากบั 650 เซนติเมตร ซ่ึงเป็นค าตอบที่ไม่ถูกตอ้ง ค  าตอบที่ถูกตอ้ง คือ 625  
ตารางเซนติเมตร และนกัเรียนด าเนินการหาพื้นที่ผวิภายในของสระน ้ า เพือ่ค  านวณหาจ านวนกระเบื้อง
ที่ตอ้งการ โดยการน า 1,350  มาเปล่ียนหน่วยเป็นเซนติเมตร แต่ไม่ถูกตอ้ง เน่ืองจาก 1,350 ที่นกัเรียน
น ามานั้น มิใช่พื้นที่ผวิของสระน ้ า แต่เป็นปริมาตรของสระน ้ าไม่สามารถน ามาค านวณหาพื้นที่ผวิ
ภายในสระน ้ าได ้ ซ่ึงวธีิที่ถูกตอ้งจะตอ้งหาพื้นที่ผิวภายในของสระวา่ย ซ่ึงเป็นทรงปริซึมส่ีเหล่ียมผืนผา้ 
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โดยใชสู้ตรพื้นที่ผวิภายในของสระน ้ า เท่ากบั พื้นที่ผวิขา้งบวกพื้นที่ฐาน (กน้สระน ้ า) คอื ความยาว  
รอบฐาน คูณ ความสูง บวก กบัพื้นที่ฐาน เท่ากบั [(30+30+15+15) 3]+(3015) ดงันั้น พื้นที่ผวิ
ภายในของสระน ้ า เท่ากบั 720 ตารางเมตร จากนั้น ด าเนินการเปล่ียนหน่วยพื้นที่ผวิของสระน ้ า     
จากตารางเมตรเป็นตารางเซนติเมตร โดยมีมาตราส่วน คือ 1 ตารางเมตร เท่ากบั 10,000  ตาราง
เซนติเมตร น า 720 ตารางเมตร คูณ 10,000 ตารางเซนติเมตร จะไดส้ระวา่ยน ้ าน้ีมีพื้นที่ผวิภายในสระ
วา่ยน ้ าเท่ากบั 7,200,000 ตารางเซนติเมตร โจทยต์อ้งการหาจ านวนกระเบื้องที่ตอ้งใช ้โดยน าพื้นที่
ของกระเบื้องรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสที่ค  านวณไว ้คือ 625 ตารางเซนติเมตร น าไปหารกบัพื้นที่ผวิภายใน
สระวา่ยน ้ า 7,200,000 ตารางเซนติเมตร จะไดก้ระเบื้อง 11,520 แผน่ ซ่ึง กระเบื้อง 1 กล่อง มีจ  านวน 
10 แผน่ ดงันั้น สระน ้ าจะตอ้งใชก้ระเบื้องทั้งหมด 1,152 กล่อง 
 นกัเรียนกลุ่มที่ได ้1 คะแนน คอื สามารถแสดงแนวทางวธีิแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง               
แต่เขียนประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้งหรือ แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่เขียนประโยค
คณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง หรือแสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน แต่เขียนประโยค
คณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง หรือแสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดไ้ม่ถูกตอ้ง แต่เขียนประโยคคณิตศาสตร์
ถูกตอ้งบางส่วน หรือแสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหา และเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งบางส่วน 
หรือแสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ระบุการเขียนประโยคคณิตศาสตร์ หรือระบุ     
การเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง แต่ไม่แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหา โดยมีลกัษณะตวัอยา่ง
ค  าตอบจากโจทย ์แสดงดงัภาพที่ 4-8 

 

 
 
ภาพที่ 4-8  แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในขั้นการแกปั้ญหาของนกัเรียน กลุ่มที่ได ้1 คะแนน 
 
 จากภาพที่ 4-8  พบวา่ ลกัษณะการเขียนตอบของนกัเรียน คือ นกัเรียนแสดงวธีิ            
การแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน คือ การน าความกวา้ง ความยาว และความสูง ของสระวา่ยน ้ า       
มาคูณกนั แต่ไม่ระบุวา่การแกปั้ญหาน้ีหาค่าอะไร และไม่ระบุหน่วยที่ได ้แต่เป็นค าตอบที่ถูกตอ้ง 
ของการหาปริมาตรของน ้ าในสระน้ี 
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 นกัเรียนกลุ่มที่ได ้0 คะแนน คอื ไม่ปรากฏร่องรอยแสดงวธีิการแกปั้ญหา หรือบอก
แนวทางวธีิการแกปั้ญหา และเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไม่ได ้โดยมีลกัษณะตวัอยา่งค  าตอบ          
จากโจทย ์แสดงดงัภาพที่ 4-9 
 

 
 
ภาพที่ 4-9  แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในขั้นการแกปั้ญหาของนกัเรียน กลุ่มที่ได ้0 คะแนน 
 

 จากภาพที่ 4-9  จะเห็นไดว้า่ลกัษณะการเขียนตอบของนกัเรียน คือ นกัเรียนมีการเขียน
แสดงกระบวนการแกปั้ญหา แต่ไม่ถูกตอ้ง ไม่ระบุรายละเอียดแหล่งที่มาของขอ้มูล และไม่ทราบวา่
ตอ้งการหาอะไร 
  ขั้นที่ 4 การสรุปค าตอบ 
 เป็นขั้นที่นกัเรียนสามารถสรุปค าตอบถูกตอ้งสมบูรณ์ ซ่ึงผูว้ิจยัท  าการตรวจใหค้ะแนน
แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร หลงัเรียนดว้ย
เกณฑก์ารใหค้ะแนนที่ผูว้จิยัสร้างขึ้น แลว้น าคะแนนมาวเิคราะห์ผล ซ่ึงผลการวเิคราะห์ขอ้มูล  
แสดงดงัตารางที่ 4-5 
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ตารางที่ 4-5  ผลคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ขั้นการสรุปค าตอบ 
     จ  าแนกตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
 

ข้อที่ ร้อยละของนักเรียนจ าแนกตามเกณฑ์การให้คะแนน 

2 1 0 
1 40.00 57.50 2.50 
2 42.50 52.50 5.00 
3 55.00 45.00 0.00 
4 50.00 47.50 2.50 
5 57.50 40.00 2.50 

ค่าเฉล่ีย 49.00 48.50 2.50 
  
 จากตารางที่ 4-5 พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นการสรุปค าตอบหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เร่ือง พื้นที่ผวิและ
ปริมาตร ส่วนใหญ่ไดร้ะดบั  2 คะแนน คิดเป็น ร้อยละ 49.00 มีบางส่วนได ้ระดบั 1 คะแนน คิดเป็น 
ร้อยละ 48.50  และ 0 คะแนน คิดเป็น ร้อยละ 2.50 ตามล าดบั นอกจากน้ีในขั้นการสรุปค าตอบแบ่ง
นกัเรียนได ้3 กลุ่ม โดยมีตวัอยา่งโจทยท์ี่ใชใ้นการวจิยั คือ “ รีสอร์ท  แห่งหน่ึงตอ้งการสร้างสระวา่ย
น ้ าคอนกรีต เพือ่บริการลูกคา้ที่มาใชบ้ริการ โดยทางรีสอร์ทตอ้งการสร้างสระวา่ยน ้ าคอนกรีตที่มี
ความกวา้ง 15 เมตร ยาว 30 เมตร ลึก 3 เมตร ตอ้งการปูกระเบื้องภายในสระวา่ยน ้ า จะใชก้ระเบื้อง 
อยา่งนอ้ยจ านวนก่ีกล่อง โดยกระเบื้องแต่ละแผน่เป็นรูปส่ีเหล่ียมจตัุรัสยาวดา้นละ 25 เซนติเมตร ซ่ึง
กระเบื้อง 1 กล่อง มีจ  านวน 10 แผน่ และสระน ้ าแห่งน้ีสามารถจุน ้ าไดก่ี้ลูกบาศกเ์มตร ” พบวา่ ค  าตอบ
ของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม มีดงัน้ี 
 นกัเรียนกลุ่มที่ได ้2 คะแนน คอื สามารถเขียนสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ 
โดยมีลกัษณะตวัอยา่งค  าตอบจากโจทย ์แสดงดงัภาพที่ 4-10 
 
4. การสรุปค าตอบ 

 
ภาพที่ 4-10  แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในขั้นการสรุปค าตอบของนกัเรียน กลุ่มทีไ่ด ้2 คะแนน 



132 
   

 

 จากภาพที่ 4-10 พบวา่ ลกัษณะการเขียนตอบของนกัเรียน คือ นกัเรียนสามารถเขียน  
สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ตามที่โจทยก์ าหนด 
 นกัเรียนกลุ่มที่ได ้1 คะแนน คอื สามารถเขียนสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน โดยมี
ลกัษณะตวัอยา่งค  าตอบจากโจทย ์แสดงดงัภาพที่ 4-11 
 
4. การสรุปค าตอบ 

 
 
ภาพที่ 4-11  แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในขั้นการสรุปค าตอบของนกัเรียน กลุ่มทีไ่ด ้1 คะแนน 
 
 จากภาพที่ 4-11 พบวา่ ลกัษณะการเขียนตอบของนกัเรียน คือ นกัเรียนสามารถเขียน   
สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน คือ สระน ้ าแห่งน้ีสามารถจุน ้ าได ้1,350 ลูกบาศกเ์มตร ส่วน             
อีกค  าตอบ คือ จะตอ้งใชก้ระเบื้อง 20 กล่อง 7 แผ่น ค  าตอบที่ถูกตอ้ง คือ จะตอ้งใชก้ระเบื้องอยา่งนอ้ย 
1,152 กล่อง 
 นกัเรียนกลุ่มที่ได ้0 คะแนน คอื เขียนสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง หรือถูกตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น 
หรือไม่มีการสรุปค าตอบ โดยมีลกัษณะตวัอยา่งค  าตอบจากโจทย ์แสดงดงัภาพที่ 4-12 
 
4. การสรุปค าตอบ 

 
 

ภาพที่ 4-12  แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในขั้นการสรุปค าตอบของนกัเรียน กลุ่มทีไ่ด ้0 คะแนน 
 
 จากภาพที่ 4-12  พบวา่ ลกัษณะการเขียนตอบของนกัเรียน คือ นกัเรียนเขียนสรุปค าตอบ
ไม่ถูกตอ้ง ซ่ึงที่ถูกตอ้ง ควรสรุปวา่ปูกระเบื้องภายในสระวา่ยน ้ าจะตอ้งใชก้ระเบื้องอยา่งนอ้ย    
1,152 กล่อง และสระน ้ าแห่งน้ีสามารถจุน ้ าได ้1,350 ลูกบาศกเ์มตร  
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 ตอนที่ 2 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานกบัเกณฑร้์อยละ 70 
  ในการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร กบัเกณฑร้์อยละ 70 ผูว้จิยัน าคะแนนที่ไดจ้ากการท า
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมาท าการเปรียบเทียบโดยใชส้ถิติ t-test for one sample ซ่ึง 
ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลแสดงดงั ตารางที่ 4-6 
 
ตารางที่ 4-6  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ หลงัไดรั้บ 
     การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานกบัเกณฑร้์อยละ 70  
 

* มีระดบันยัส าคญัที่ .05 (t α=05, df=39 = 1.6849) 
 
 จากตารางที่ 4-6  พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 หลงัไดรั้บ           
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เท่ากบั 14.70  คะแนน คิดเป็นร้อยละ 73.50       
และเม่ือทดสอบสมมุติฐาน พบวา่ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05    
ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานการวจิยัในขอ้ที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 

ความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณติศาสตร์ 

n  คะแนน
เต็ม 

  
(ร้อยละ 70) 

X  S  t  

หลงัการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้ 

40 20 14 14.70 2.05 2.19  



 
 

 

บทที่ 5  
สรุปผลการวจิัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

  
 การวจิยั เร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานที่มีต่อความสามารถ       
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผิว และปริมาตร 
ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 มีวตัถุประสงคเ์พือ่ 1) เปรียบเทียบความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1  หลงัไดรั้บ       
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานกบัเกณฑ ์ร้อยละ 70  2) เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ       
ชั้นปีที่ 1 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานกบัเกณฑ ์ร้อยละ 70 
 ประชากรที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1         
ที่ก  าลงัเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ของ           
วทิยาลยัการอาชีพนายายอาม อ าเภอนายายอาม จงัหวดัจนัทบุรี มีจ  านวน 3 หอ้งเรียน ซ่ึง
ประกอบดว้ย หอ้งเรียนที่ 1 นกัเรียนสาขาวชิาช่างยนต ์กลุ่ม 1 และกลุ่ม 2 จ  านวน 40 คน หอ้งเรียน  
ที่ 2  นกัเรียนสาขาวชิาช่างอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่ม 1 และสาขาวชิาช่างยนต ์กลุ่ม 3 จ  านวน 40 คน และ
หอ้งเรียนที่ 3นกัเรียนสาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลงั กลุ่ม 1 จ  านวน 21 คน จ านวนนกัเรียนทั้งหมด      
101 คน  ซ่ึงวทิยาลยัการอาชีพนายายอามไดจ้ดัชั้นเรียนแบบคละความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ในแต่ละหอ้งเรียน 
 กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1      
ที่ก  าลงัเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ของวทิยาลยัการอาชีพนายายอาม อ าเภอนายายอาม 
จงัหวดัจนัทบุรี ที่ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) จ  านวน 1 หอ้งเรียน
 เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ จ  านวน 6 แผน           
มีความเหมาะสมในระดบัมากที่สุด ( X = 4.86, S = 0.33)โดยมีค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 4.86 และ0.33 ตามล าดบั 2) แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์          
เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 หลงัเรียนมีค่า 
ความยากง่าย ตั้งแต่ 0.40-0.45 มีค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.30-0.35 และมีค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 
0.98  3) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร ซ่ึงมีค่า
ความยากง่าย ตั้งแต่ 0.40-0.60 มีค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.20-0.80 ค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.83  
สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S ) และ 
การทดสอบ t-test for one samples 
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สรุปผลการวจิยั 
 1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ
ชั้นปีที่ 1 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70      
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  
 2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิ และปริมาตร ของนกัเรียน      
ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  
 

อภปิรายผลการวจิัย 
  จากผลการวจิยั เร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานที่มีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์            
เร่ือง พื้นที่ผวิ และปริมาตร ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 สามารถอภิปราย
ผลการวจิยั ไดด้งัน้ี  
 1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ
ชั้นปีที่ 1  หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 70          
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ทั้งน้ี อาจเน่ืองมาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา  
เป็นฐานเป็นวธีิการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่ใชส้ถานการณ์ปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวติจริงเป็นจุดตั้งตน้  
ของกระบวนการเรียนรู้ และเป็นตวักระตุน้ใหน้ักเรียนศึกษาคน้ควา้ สืบคน้ขอ้มูล จากแหล่ง
วทิยาการต่าง ๆ ส่งเสริมใหน้กัเรียนด าเนินงานเป็นกลุ่มยอ่ย ซ่ึงการแกปั้ญหาตอ้งอาศยัความเขา้ใจ
และพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาดว้ยตนเองเป็นหลกั โดยน าความรู้ที่ไดม้าแลกเปล่ียนกนั 
พร้อมทั้งร่วมกนัอภิปราย และหาขอ้สรุปเป็นความรู้ใหม่ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัพวงรัตน์  บุญญานุรักษ ์ 
และ Basanti Majumdar (2544, หนา้ 42) ที่กล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน
เป็นการเรียนรู้ที่เป็นเหตุเป็นผลของกระบวนการท างานที่มุ่งสร้างความเขา้ใจ และหาทางแกปั้ญหา  
ตวัปัญหาจะเป็น  จุดตั้งตน้ของกระบวนการเรียนรู้ และเป็นตวักระตุน้ต่อไปในการพฒันาทกัษะ 
การแกปั้ญหาดว้ยเหตุผล และการสืบคน้ขอ้มูลที่ตอ้งการ เพือ่สร้างความเขา้ใจกลไกของตวัปัญหา 
รวมทั้งวธีิการแกปั้ญหา และสอดคลอ้งกบัส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550, หนา้ 1) เสนอว่า          
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่เร่ิมตน้จากปัญหาที่เกิดขึ้น
โดยสร้างความรู้จากกระบวนการท างานกลุ่ม เพือ่แกปั้ญหา หรือสถานการณ์เก่ียวกบัชีวติประจ าวนั    
ที่มีความส าคญัต่อนกัเรียน ซ่ึงตวัปัญหาจะเป็นจุดตั้งตน้ของกระบวนการเรียนรู้ และเป็นตวักระตุน้
การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาดว้ยเหตุผล และการสืบคน้หาขอ้มูลเพือ่เขา้ใจกลไกของตวัปัญหา 
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รวมทั้งวธีิการแกปั้ญหา การเรียนรู้แบบน้ีมุ่งเนน้พฒันานกัเรียนในดา้นทกัษะ และกระบวนการเรียนรู้ 
และพฒันานกัเรียนใหส้ามารถเรียนรู้โดยการช้ีน าตนเอง ซ่ึงนกัเรียนจะไดฝึ้กฝนการสร้างองคค์วามรู้
ผา่นกระบวนการคิดดว้ยการแกปั้ญหาอยา่งมีความหมายต่อนกัเรียน จึงท าให้ผลการวจิยัเป็นไป       
ตามสมมติฐานการวจิยัขอ้ที่ 1 

นอกจากน้ี เม่ือพจิารณาขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานที่ผูว้จิยั
สงัเคราะห์ขึ้น ประกอบดว้ย 5 ขั้น  ขั้นที่ 1 น าเสนอปัญหา  ขั้นที่ 2 ท  าความเขา้ใจ และวเิคราะห์
สถานการณ์ปัญหา ขั้นที่ 3 วางแผนก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา ขั้นตอนที่ 4 ลงมือปฏิบตัิ  
และน าเสนอ  และขั้นตอนที่ 5 สงัเคราะห์ และประเมินผล  พบวา่ 

ขั้นที่ 1 น าเสนอปัญหา  เป็นขั้นที่ผูว้จิยัน าเสนอสถานการณ์ปัญหาที่กระตุน้ใหน้กัเรียน   
เกิดความสนใจตอ้งการอยากรู้อยากทดลองแกปั้ญหา ส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดวเิคราะห์ เพือ่หาแนวทาง
ในการแกไ้ขปัญหา ซ่ึงถา้สถานการณ์ปัญหานั้น เช่ือมโยงกบัชีวติจริงจะช่วยใหน้กัเรียนมีความสนใจ
กบัสถานการณ์ปัญหามากยิง่ขึ้น การจดับรรยากาศการเรียนใหมี้ความสนุกสนาน น่าสนใจ จะส่งผลให้
นกัเรียนพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Schoenfeld (1989,    
pp. 83-103) ที่กล่าววา่ ครูสร้างบรรยากาศที่สนบัสนุนการแกปั้ญหาที่ไม่คุน้เคย และไม่ตกอยูใ่น    
ความกลวั เม่ือติดขดัช่วยใหน้กัเรียนยอมรับความทา้ทายของปัญหา วา่ปัญหาจะไม่ใช่ปัญหาจนกวา่  
เขาตอ้งการจะแก ้เป็นส่ิงที่ครูควรด าเนินการในการจดัการเรียนการสอนที่ส่งเสริมความสามารถ       
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ Walton and Matthews (1998,              
pp. 456-459) กล่าววา่ การใหปั้ญหาตั้งแต่ตน้จะเป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนอยากเรียนรู้ และถา้นกัเรียน
แกปั้ญหาไดก้็จะมีส่วนช่วยใหน้กัเรียนจ าเน้ือหาความรู้นั้นไดง่้าย และนานขึ้นเพราะมีประสบการณ์
ตรงในการแกปั้ญหาดว้ยความรู้ดงักล่าว ปัญหาที่ใชเ้ป็นตวักระตุน้มกัเป็นปัญหาที่ตอ้งการค าอธิบาย
หรือความรู้จากหลาย ๆ วชิา ท าใหน้กัเรียนไดเ้ห็นถึงความสมัพนัธค์วามต่อเน่ือง ดงัตวัอยา่ง
สถานการณ์ปัญหา เช่น ครูใหน้กัเรียนดูภาพส่ิงก่อสร้างทางเขา้พพิธิภณัฑลู์ฟวร์ กรุงปารีส        
ประเทศฝร่ังเศส  เป็นรูปพีระมิดแกว้ ถามนกัเรียนวา่เคยเห็นส่ิงก่อสร้างน้ีหรือไม่ นกัเรียนคิดวา่        
ถา้นกัเรียนจะตอ้งสร้างส่ิงก่อสร้างน้ีนกัเรียนจะสร้างไดห้รือไม่ จะสร้างอยา่งไร จะตอ้งใชว้สัดุ
อุปกรณ์ในการสร้างอะไรบา้ง ตอ้งใชอ้ยา่งละเท่าไร เป็นการกระตุน้นกัเรียนใหน้กัเรียนร่วมกนั     
สร้างบรรยากาศในการร่วมกิจกรรม จากขั้นตอนน้ีส่งผลใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ อยากมีส่วนร่วม
ในการแกปั้ญหาสถานการณ์ทีก่  าหนด โดยการเสนอแนะแนวคิดของนกัเรียนจากการตอบค าถาม  

ขั้นที่ 2 ท  าความเขา้ใจ และวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหา  เป็นขั้นที่นกัเรียนท าความเขา้ใจ
เก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหา สามารถอธิบายส่ิงที่สถานการณ์ปัญหาก าหนดให ้และส่ิงที่สถานการณ์
ปัญหาตอ้งการหาค าตอบ อาศยัความรู้เดิมของสมาชิกภายในกลุ่ม ร่วมกนัวเิคราะห์ สรุปรวบรวม
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ความรู้ และก าหนดขอ้มูลที่ตอ้งแสวงหาคน้ควา้เพิม่เติม เพือ่น าไปสู่การวางแผนก าหนดแนวทาง  
ในการแกปั้ญหาต่อไป  ในขั้นตอนน้ีนกัเรียนทุกคนตอ้งอ่านสถานการณ์ปัญหา ซ่ึงนกัเรียนจะ
สามารถพฒันาทกัษะการอ่านจบัใจความส าคญัของสถานการณ์ปัญหา เพือ่ท  าความเขา้ใจ และน า
ขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการอ่านมาร่วมกนัอภิปรายวเิคราะห์วา่สถานการณ์ปัญหาที่ก  าหนดใหน้ี้มีรายละเอียด
อะไรบา้ง ซ่ึงการอภิปรายร่วมกนัภายในกลุ่มเป็นการส่งเสริมใหน้กัเรียนไดแ้สดงความรู้ที่นกัเรียน
แต่ละบุคคลไดรั้บทราบมา บางส่วนอาจเป็นขอ้มูลที่ตรงกนับางส่วนอาจเป็นขอ้มูลที่ขดัแยง้กนั    
ซ่ึงนกัเรียนแต่ละกลุ่มจะตอ้งช่วยกนัหาขอ้สรุปของขอ้มูล จากการอภิปรายกลุ่มดงักล่าว ท าให้
นกัเรียนไดค้ิดทบทวนความรู้ของตนเอง พร้อมทั้งน าความรู้ที่ไดรั้บจากเพือ่นร่วมกลุ่มมาทบทวน
คิดวเิคราะห์ถึงความเป็นไปไดใ้นการก าหนดแนวทางในการวางแผนแกปั้ญหา เป็นการฝึกให้
นกัเรียนพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์ การแสดงความคิดเห็นที่แตกต่างกนันั้นจะส่งเสริมใหน้กัเรียน
ไดมี้การทบทวนความคิดบ่อยคร้ัง ท าใหน้กัเรียนสามารถจดจ าความรู้ที่ไดจ้ากการอภิปรายร่วมกนัมี
ความคงทนของความรู้มากขึ้น ทั้งยงัฝึกใหน้กัเรียนไดส่ื้อสารกบัผูอ่ื้น อธิบายความรู้ต่าง ๆ ให้เพือ่น ๆ 
ไดเ้ขา้ใจ กลา้แสดงความคิดเห็น มีความมัน่ใจในตนเอง  และยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นดว้ย    
ในขั้นตอนน้ีสอดคลอ้งกบักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นที่ 1 ท  าความเขา้ใจปัญหา       
จากขั้นตอนดงักล่าว จะช่วยส่งเสริมต่อการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2537 ก, หน้า 66-77) ที่กล่าววา่ การพฒันาความสามารถ          
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ตอ้งพฒันาความสามารถในการเขา้ใจปัญหา การพฒันาทกัษะ        
การอ่านเป็นปัจจยัส าคญัในการท าความเขา้ใจปัญหาตอ้งใชส้มาธิ ความพยายามในการเก็บรายละเอียด  
ของขอ้มูลทั้งหมด และจะตอ้งสามารถวเิคราะห์ไดว้า่ขอ้มูลใดส าคญั ตอ้งใชเ้วลาในการฝึกอ่าน 
และท าความเขา้ใจขอ้ความในโจทยปั์ญหา และสอดคลอ้งกบัอมัพร มา้คนอง (2546, หนา้ 48)        
ที่กล่าววา่ การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาตอ้งเนน้ที่การวเิคราะห์ขอ้มูลในปัญหา หรือสถานการณ์
ปัญหาที่ก  าหนด เพือ่ใหน้กัเรียนมีทกัษะในการท าความเขา้ใจ หรือวเิคราะห์ปัญหา โดยเฉพาะ    
อยา่งยิง่การวเิคราะห์ปัญหาที่ไม่คุน้เคย การท าความเขา้ใจปัญหาอยา่งถ่องแทจ้ะท าใหน้กัเรียน    
เห็นแนวทางหรือวธีิการในการแกปั้ญหา และสอดคลอ้งกบัสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี(2555 ก, หนา้ 180-186) เสนอวา่ การส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหา        
ทางคณิตศาสตร์นั้น ครูควรใชก้ารท างานร่วมเป็นกลุ่มยอ่ย เพือ่ใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสท างาน
ร่วมมือกนัไดพ้ดูคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั ไดส่ื้อสารแนะน ายทุธวธีิแกปั้ญหา     
และกระบวนการแกปั้ญหาของตน ไดอ้ภิปรายถึงยทุธวิธีแกปั้ญหา และกระบวนการแกปั้ญหา       
ที่เหมาะสม และมีประสิทธิภาพ และไดย้อมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีจะช่วยให้
นกัเรียนมีความมัน่ใจในการแกปั้ญหา กลา้แสดงออก มีทกัษะการส่ือสาร และทกัษะการเขา้สงัคม   
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มีความเช่ือมัน่ในตนเอง และสามารถเช่ือมโยงแนวความคิดทางคณิตศาสตร์ต่างๆ ไดอ้ยา่งลึกซ้ึง
และจดจ าไดน้านมากขึ้น  

 ขั้นที่ 3 วางแผนก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา  เป็นขั้นที่นกัเรียนแสวงหาขอ้เทจ็จริง
ที่เก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหา ซ่ึงไดจ้ากการอภิปราย และวเิคราะห์ร่วมกนัภายในกลุ่ม อาจเป็น
ขอ้ความรู้ที่ไดจ้ากสถานการณ์ปัญหา หรือขอ้มูลความรู้เดิมจากประสบการณ์ของนกัเรียน หรือ
ขอ้มูลความรู้ที่ไดจ้ากการอภิปรายกลุ่ม หรือขอ้มูลความรู้ที่คน้ควา้เพิม่เติม เพือ่วางแผนก าหนด
แนวทางในการแกส้ถานการณ์ปัญหาใหไ้ดม้าซ่ึงค  าตอบ ผูว้จิยัดูแลใหน้กัเรียนทุกกลุ่มร่วมกนั 
วเิคราะห์ อภิปรายขอ้มูลที่ไดรั้บจากการอ่านสถานการณ์ปัญหา และจากการคน้ควา้หาขอ้มูล
เพิม่เติม เพือ่น าขอ้มูลมาจดัล าดบัความส าคญัในการวางแผนก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา       
ซ่ึงการวางแผนแกปั้ญหานั้นเป็นการฝึกใหน้กัเรียนไดก้ าหนดแนวทางการแกปั้ญหาอยา่งคร่าว ๆ 
ก่อนลงมือแกปั้ญหา  ซ่ึงการฝึกใหน้กัเรียนวางแผนล่วงหนา้นั้น เป็นการสร้างนิสยัใหน้กัเรียน      
ไดค้ิดก่อนลงมือท าเสมอ ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความละเอียดรอบคอบ และสนบัสนุนใหน้กัเรียน 
คิดวางแผนวธีิการแกปั้ญหามากกวา่ 1 รูปแบบ เพือ่ฝึกทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์            
ในขั้นตอนน้ีสอดคลอ้งกบักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นที่ 2 วางแผนแกปั้ญหา        
จากขั้นตอนดงักล่าว ส่งเสริมต่อการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537 ก, หนา้ 66-77) กล่าววา่ การพฒันาความสามารถ
ในการวางแผนแกปั้ญหานั้น ครูตอ้งส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดคน้วิธีการแกปั้ญหาดว้ยตวัเอง ใหน้กัเรียน
คิดออกมาดงั ๆ สร้างลกัษณะนิสยัของนกัเรียนใหค้ิดวางแผนก่อนลงมือท าเสมอ ฝึกใหน้กัเรียน          
คิดบ่อย ๆ ในการแกปั้ญหาแต่ละปัญหา ควรส่งเสริมใหน้กัเรียนใชย้ทุธวธีิใหม้ากกวา่ 1 รูปแบบ 
 ขั้นตอนที่ 4  ลงมือปฏิบติั และน าเสนอ  เป็นขั้นน้ีนกัเรียนจะตอ้งแกส้ถานการณ์ปัญหา  
ตามแนวทางที่ก  าหนดไว ้ถา้ไม่สามารถแกส้ถานการณ์ปัญหาได ้นกัเรียนทุกคนตอ้งร่วมกนัวเิคราะห์
หาสาเหตุ และหาแนวทางในการแกส้ถานการณ์ปัญหาอีกคร้ัง จนกวา่จะไดม้าซ่ึงค  าตอบ จากนั้น
น าเสนอผลการด าเนินงาน และวธีิการที่ใชใ้นการแกส้ถานการณ์ปัญหาใหส้มาชิกในกลุ่มรับทราบ 
ผูว้จิยัใหน้กัเรียนทุกกลุ่มด าเนินการแกปั้ญหาตามแนวทางที่ร่วมกนัวางไว ้เพือ่หาค าตอบ โดยครู      
จะช่วยเหลือเท่าที่จ  าเป็นในกรณีที่มีปัญหาไม่สามารถหาค าตอบตามที่สถานการณ์ปัญหาตอ้งการ 
ผูว้จิยัจะกระตุน้โดยการตั้งค  าถาม เช่น สถานการณ์ปัญหาตอ้งการใหห้าอะไร ตอ้งใชสู้ตรใด        
ในการหา นกัเรียนตอ้งใชอ้ะไรในการหาค่าน้ีบา้งตามสูตร หน่วยขององคป์ระกอบเหมือนกนัแลว้
หรือไม่ ตอ้งท าอยา่งไรจึงจะเป็นหน่วยเดียวกนั เป็นตน้ การฝึกใหน้กัเรียนลงมือด าเนินการแกปั้ญหา
ดว้ยตนเองนั้น เป็นการส่งเสริมใหน้กัเรียนรู้จกักระบวนการ และวธีิการแกปั้ญหาอยา่งเป็นล าดบั
ขั้นตอน ถา้ไดด้ าเนินการแกปั้ญหาบ่อย ๆ  จนเกิดความเคยชิน จะท าใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการแกปั้ญหา 
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ซ่ึงครูจะให้เวลาในการลงมือด าเนินการแกปั้ญหาแก่นกัเรียนมากพอสมควร เพือ่ใหน้กัเรียน          
ไดใ้ชเ้วลาในการด าเนินการคิดแกปั้ญหาอยา่งพอเพยีง ไม่เป็นการกดดนันกัเรียนจนเกินไป          
การด าเนินงานเป็นกลุ่ม เป็นการฝึกใหน้กัเรียนไดรู้้จกักระบวนการด าเนินการแกปั้ญหาร่วมกนั     
ซ่ึงนกัเรียนจะไดค้ิด อภิปราย ท าความเขา้ใจ ให้เหตุผลในการด าเนินการอยา่งมีเหตุผล ส่งผลให้
สามารถเขียนบรรยายอธิบายวธีิการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งดี จากนั้นน าเสนอผลการด าเนินงาน           
และวธีิการที่ใชใ้นการแกส้ถานการณ์ปัญหาใหส้มาชิกในกลุ่มรับทราบ ซ่ึงนกัเรียนไดฝึ้ก            
การอธิบายในส่ิงที่ตนเองคิด และน าเสนอแนวคิดของตนเองอยา่งอิสระ ส่งเสริมใหน้กัเรียนฝึก   
การสร้างความมัน่ใจในตนเองในการน าเสนอกลา้แสดงออก ส่งเสริมการส่ือสาร การใหเ้หตุผล
ประกอบการอธิบาย ในขั้นตอนน้ีสอดคลอ้งกบักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นที่ 3     
การแกปั้ญหา จากขั้นตอนดงักล่าว ส่งเสริมต่อการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา               
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537 ก, หนา้ 66-77) กล่าววา่   
การพฒันาความสามารถในการด าเนินการตามแผน นกัเรียนจะลงมือแกปั้ญหาตามแผนที่วางไว ้  
ในขั้นด าเนินการตามแผนนกัเรียนตอ้งตีความ ขยายความ น าแผนไปสู่การปฏิบติัอยา่งละเอียด
ชดัเจนตามล าดบัขั้นตอน ความสามารถดงักล่าวน้ี สามารถสร้างใหเ้กิดขึ้นไดอ้ยา่งชา้ ๆ ในตวันกัเรียน 
จากการท าโจทยปั์ญหาในแบบฝึกหดั โดยการฝึกใหน้กัเรียนวางแผนจดัล าดบัความคิดก่อน แลว้จึง
ค่อยลงมือแสดงวธีิการหาค าตอบตามล าดบัความคดินั้น และสอดคลอ้งกบัสถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555 ก, หนา้ 180-186) เสนอวา่ การเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วม
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาดว้ยตนเอง เพราะการแกปั้ญหา
แต่ละคร้ังจะช่วยใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิด และกระบวนการของการแกปั้ญหา ไดเ้รียนรู้ความรู้
ทางคณิตศาสตร์ และสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ใหม่ ๆ ผา่นการแกปั้ญหา ควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
ไดค้ิด อธิบายในส่ิงที่ตนคิด และน าเสนอแนวคิดของตนอยา่งอิสระ ควรใหน้กัเรียนลงมือปฏิบตัิ
แกปั้ญหาเป็นกลุ่ม เพราะการแกปั้ญหาเป็นกลุ่มจะช่วยใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสฝึกทกัษะการคิด     
การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอร่วมกบัเพือ่นสมาชิก   
ในกลุ่มดว้ย พร้อมทั้งยอมรับความคิดเห็นของนกัเรียนไม่วา่จะถูกหรือผดิ ซ่ึงการตอบผดิของ
นกัเรียนจะท าใหค้รูไดรู้้วา่ขอ้ผดิพลาดนั้นมาจากไหน และมีมากนอ้ยเพยีงใด และสนบัสนุนให้
นกัเรียนคิดลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาตามขั้นตอน และกระบวนการแกปั้ญหาทั้งยงัสอดคลอ้งกบั
แนวคิดของ Chiappetta and Russell (1982, pp. 85-93) ที่กล่าววา่ การสอนแกปั้ญหาดว้ย
กระบวนการแกปั้ญหาที่เป็นล าดบัขั้นตอนจะท าใหน้กัเรียนสามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
และนกัเรียนยงัตระหนกัถึงกระบวนการแกปั้ญหามากกวา่ที่จะสนใจผลลพัธข์องปัญหา 
 ขั้นตอนที่ 5 สงัเคราะห์ และประเมินผล  เป็นขั้นที่นกัเรียนน าความรู้ ประสบการณ์ 
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แนวทาง วธีิการในการแกส้ถานการณ์ปัญหา องคค์วามรู้ที่ได ้และขอ้เสนอแนะของแต่ละกลุ่ม  
มาร่วมกนัสรุปองคค์วามรู้ในภาพรวม และประเมินผลการปฏิบติังานของตนเอง ผูส้อนเป็นผูป้ระเมิน
กระบวนการท างานกลุ่มของนกัเรียน ในขั้นตอนน้ีสอดคลอ้งกบักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ในขั้นที่ 4 การสรุปค าตอบ จากขั้นตอนน้ีส่งผลใหน้กัเรียนไดฝึ้กการสงัเคราะห์สรุปองคค์วามรู้ที่ได้
จากแต่ละกลุ่ม และฝึกการประเมินคะแนนผลการปฏิบติังานของตนเอง  

จากขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานนั้น พบวา่      
เป็นขั้นตอนที่ส่งเสริมใหน้กัเรียนสามารถแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ ผา่นกระบวนการท างานกลุ่ม 
ซ่ึงนกัเรียนสามารถพบกระบวนการท างานดงักล่าวจากชีวติจริงในการปฏิบติังานต่าง ๆ  จึงท าให้
นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .05  ทั้งน้ี สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของวาสนา ก่ิมเทิ้ง (2553, หนา้ 115) พบวา่ 
ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 หลงัไดรั้บการสอน โดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เร่ือง การเสริมทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่
เกณฑ ์ร้อยละ 65 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 รวมทั้งสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ         
วไิล โพธ์ิช่ืน (2557, หนา้ 141) พบวา่ ผลการเรียนรู้ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิ  
และปริมาตร หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสูงกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้ อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของวาสนา ภูมี (2555, หนา้ 110) พบวา่ 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสูง
กวา่ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ อยา่งมีระดบันยัส าคญั .01 สูงกวา่เกณฑท์ี่ตั้งไวร้้อยละ 70 อยา่งมี
ระดบันยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01  
 2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิ และปริมาตร ของนกัเรียน      
ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ ชั้นปีที่ 1  หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน
สูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากสาเหตุ
ดงัต่อไปน้ี 
 1. สถานการณ์ปัญหาที่ใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน              
เป็นสถานการณ์ปัญหาที่นกัเรียนไดเ้ผชิญกบัสถานการณ์ปัญหาที่สามารถพบในชีวติจริง ซ่ึงมี   
ความซบัซอ้น และทา้ทายเป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนพฒันาทกัษะกระบวนการในการคน้หาค าตอบ 
ผา่นการศึกษาคน้ควา้ สืบคน้ขอ้มูล และทดลองท าดว้ยตนเองส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความรู้         
ความเขา้ใจในดา้นนั้นอยา่งคงทน และเรียนรู้วธีิการในการแกปั้ญหาใหไ้ดม้าซ่ึงค  าตอบ                 
สอดคลอ้งกบั Barraws and Tamblyn (1980, p. 193)ไดก้ล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้           
โดยใชปั้ญหาเป็นฐานวา่ เป็นการเรียนรู้ที่เป็นเหตุเป็นผลของกระบวนการท างานที่มุ่งสร้าง       
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ความเขา้ใจ พฒันาทกัษะ และวธีิการแกปั้ญหาช่วยพฒันาใหน้กัเรียนเขา้ใจในบทเรียนมากขึ้น 
สามารถน าความรู้ไปประยกุตใ์ชเ้ป็นเคร่ืองมือในการจดัการปัญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 2. การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กการเรียนรู้       
ดว้ยตนเอง เป็นผูท้ี่ช้ีน าตนเองในการสร้างองคค์วามรู้ขึ้นมาจากความรู้เดิม และบูรณาการความรู้
จากแหล่งต่าง ๆ ที่นกัเรียนสามารถคน้ควา้ คน้หาขอ้มูล และจากประสบการณ์ในชีวิตจริงเขา้ดว้ยกนั 
เป็นทกัษะการเรียนรู้ตลอดชีวติ สอดคลอ้งกบัส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550, หนา้ 9) 
กล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ที่พฒันา
นกัเรียนในดา้นทกัษะ และกระบวนการเรียนรู้ และพฒันานกัเรียนใหส้ามารถเรียนรู้โดยการช้ีน า
ตนเอง ซ่ึงนกัเรียนจะไดฝึ้กฝนการสร้างองคค์วามรู้ โดยผา่นกระบวนการคิดดว้ยการแกปั้ญหา  
อยา่งมีความหมายต่อนกัเรียน และสอดคลอ้งกบัไพศาล สุวรรณนอ้ย (2558, หนา้ 9) กล่าววา่ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเป็นการส่งเสริมนกัเรียนในการเรียนรู้ส่ิงใหม่       
ซ่ึงจะไดผ้ลดีขึ้นถา้มีการเช่ือมโยง หรือกระตุน้ความรู้เดิมที่เรียนอยู ่เป็นการเรียนรู้เน้ือหาที่ใกลเ้คียง
จากสถานการณ์จริง หรือประสบการณ์ตรง ท าใหน้กัเรียนมีทกัษะในการตั้งสมมติฐาน การให้
เหตุผล สามารถพฒันาทกัษะการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
 3. การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เป็นการเรียนรู้โดยแบ่งนกัเรียน
ออกเป็นกลุ่มยอ่ย เพือ่ใหน้กัเรียนไดฝึ้กการมีปฏิสมัพนัธ ์การช่วยเหลือกนัในการแกส้ถานการณ์
ปัญหาที่เกิดขึ้น โดยเร่ิมตั้งแต่การใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหา         
แบ่งหนา้ที่ใหก้บัสมาชิกภายในกลุ่มในการคน้หาขอ้มูลเพิม่เติม ร่วมกนัอภิปรายขอ้มูลทีไ่ดม้า
สามารถน าไปใชแ้กส้ถานการณ์ปัญหาอยา่งไร ดว้ยวธีิการใด ฝึกใหน้กัเรียนมีความช่วยเหลือกนั     
มีความสามคัคี ยอมรับฟังความคิดเห็นของเพือ่น และร่วมกนัสรุปผลการด าเนินงาน ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัทิศนา แขมมณี (2557, หนา้ 100-101) ไดก้ล่าววา่ การที่สมาชิกในกลุ่มมีการพึ่งพา ช่วยเหลือ
เก้ือกูลกนั เป็นปัจจยัที่ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีปฏิสมัพนัธต่์อกนั การช่วยเหลือกนัและกนั ในการท างาน
ต่างๆ ร่วมกนัส่งผลให้เกิดสมัพนัธภาพที่ดีต่อกนั การร่วมมือกนัช่วยใหน้กัเรียนมีความพยายาม      
ที่จะเรียนรู้ใหบ้รรลุเป้าหมาย เป็นผลท าใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น การเรียนรู้มีความคงทน
มากขึ้น และสอดคลอ้งกบัไพศาล สุวรรณนอ้ย (2558, หนา้ 9) กล่าววา่ การเรียนเป็นกลุ่มยอ่ยนั้น
นกัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น หรืออภิปรายถกเถียงกนั จะท าใหน้กัเรียนส่ือสารกบัผูอ่ื้นไดเ้ขา้ใจ    
และเรียนรู้ส่ิงนั้นไดดี้ขึ้นอยา่งมีประสิทธิภาพ ส่งผลใหค้วามคงอยูข่องความรู้นานกวา่การเรียน      
แบบบรรยาย นอกจากนั้นยงัส่งผลต่อบรรยากาศการเรียนรู้ใหมี้ชีวติชีวา จูงใจใหน้กัเรียนอยากเรียน
มากขึ้น   
 4. การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เป็นการเรียนที่เป็นผลมาจาก 
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กระบวนการท างานที่อาศยัความเขา้ใจ และการแกปั้ญหาเป็นหลกั ฝึกการคิดวเิคราะห์ และพฒันา
ทกัษะการแกปั้ญหา ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งท าความเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาที่ได ้วเิคราะห์ขอ้มูล 
ด าเนินการคน้ควา้หาขอ้มูลเพิม่เติม เพือ่น าไปสู่กระบวนการวางแผน และแกปั้ญหาสถานการณ์
ปัญหาต่อไป การที่นกัเรียนจะด าเนินการตามกระบวนการขั้นตอนดงักล่าวไดน้ั้น นกัเรียนตอ้งมี
ความเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาก่อน จึงจะด าเนินการแกปั้ญหาอยา่งเป็นกระบวนการต่อไปได ้      
เป็นการฝึกทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาของนกัเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Barraw and Tamblyn    
(1980, p. 193) ไดก้ล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานวา่ เป็นการเรียนรู้           
ที่เป็นเหตุเป็นผลของกระบวนการท างานที่มุ่งสร้างความเขา้ใจ พฒันาทกัษะ และวธีิการแกปั้ญหา 
ช่วยพฒันาใหน้กัเรียนเขา้ใจในบทเรียนมากขึ้น สามารถน าความรู้ไปประยกุตใ์ชเ้ป็นเคร่ืองมือ     
ในการจดัการปัญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
 จากขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานนั้น พบวา่      
เป็นสาเหตุที่อาจส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร ของ
นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
เป็นฐานสูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ทั้งน้ี สอดคลอ้งกบั
ผลการวจิยัของวลิาศิณีย ์  อินทร์ชู (2552, หนา้ 50) ที่กล่าววา่ นกัเรียนที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีระดบันยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั.05 และสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ     
ชนญัธิดา  พรมมา (2554, หนา้ 83) พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์
เฉล่ีย 78.31 และนกัเรียนทุกคนมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ผา่นเกณฑ ์ร้อยละ 50   
คิดเป็นร้อยละ 100 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด นอกจากน้ียงัพบวา่ การใชปั้ญหาเป็นฐานในการเรียน
การสอนนั้น ท าใหน้กัเรียนมีความสนใจ และตระหนกัถึงประโยชน์ของคณิตศาสตร์อยา่งน่าพอใจ   
 

ข้อเสนอแนะ 
 ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานที่มีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิ และปริมาตร ของนกัเรียน
ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 ผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะ ดงัต่อไปน้ี 
 
 ข้อเสนอแนะทั่วไป 
 1. ควรใหค้วามส าคญักบัการเตรียมปัญหาที่จะน ามาใช ้ซ่ึงควรเป็นปัญหาที่ค่อนขา้ง 
ซบัซอ้น ปัญหาอาจมีหลายค าตอบ หรือแกไ้ขปัญหาไดห้ลากหลายทาง และควรสอดคลอ้งกบั 
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ชีวติประจ าวนัของนกัเรียน 
 2. ควรช้ีแจง เนน้ย  ้า ใหน้กัเรียนเขา้ใจขั้นตอนอยา่งละเอียดทุกขั้นตอน ในการแสดง
วธีิการคิด และเขียนอธิบายใหค้รอบคลุม เพือ่ใหน้กัเรียนสามารถปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้ได ้  
อยา่งมีประสิทธิภาพ  

3. กระตุน้ และเนน้ย  ้าเน้ือหาความรู้ในบางเร่ืองที่มีความซบัซอ้น เช่น การหาพื้นที่ผวิ
และปริมาตรของปริซึม และพรีะมิด 

4. การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเป็นกิจกรรมที่เนน้ใหน้กัเรียนลงมือ
ปฏิบติั คิดวเิคราะห์ และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง โดยผา่นกระบวนการท างานเป็นกลุ่ม ซ่ึงนกัเรียน
จะตอ้งใชเ้วลาส่วนใหญ่ไปกบัการแกปั้ญหา ดงันั้นผูส้อนจะตอ้งใหเ้วลา เพือ่ใชใ้นการแกปั้ญหา
ของนกัเรียนอยา่งเพยีงพอ 
 ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยในคร้ังต่อไป 
 1. ควรมีการน าแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน มาใชใ้นเน้ือหา
อ่ืน ๆ ในหมวดวชิาคณิตศาสตร์ และระดบัชั้นอ่ืน ๆ 
 2. ควรมีการศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เพือ่พฒันา
ความสามารถ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นต่าง ๆ ควบคู่ไปกบัการศึกษาเจตคติ    
ต่อวชิาคณิตศาสตร์ และคุณลกัษณะอนัพงึประสงคข์องนกัเรียน 
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ภาคผนวก ก 
 - รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ 
 - ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเที่ยงตรงของเคร่ืองมือ 
  เพือ่การวจิยั 
 - ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพือ่หาคุณภาพเคร่ืองมือ 
  การวจิยั 
  - ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพือ่การวจิยั 
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ภาคผนวก ข 
 - ตวัอยา่งแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
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ระยะห่าง 
ระหว่างหนา้ตดั  
(สูง)                                               

หนา้ตดั (ฐาน)                                           

แผนการจัดการเรียนรู้ 
รายวิชาคณติศาสตร์พื้นฐานอาชีพ  (2000-1402)  จ านวน 2 หน่วยกิต   ระดับปวช.  ช้ันปีที่ 1                                                              
หน่วยการเรียนรู้ที่  2 เร่ือง  การหาพื้นที่ผิว และปริมาตรของปริซึม   จ านวน   2   ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรู้ที่  2    เร่ือง  การหาพื้นที่ผิว และปริมาตรของปริซึม   เวลา      2    ช่ัวโมง 
……………………………………………………………………………………………… 
1. หน่วยสมรรถนะ กลุ่มวิชาคณติศาสตร์   
 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 

2. สมรรถนะย่อย 
 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความยาว พื้นที่ พื้นที่ผวิ และปริมาตรแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้  เม่ือเรียนจบหน่วยนี้แล้วนักเรียนสามารถ 
 3.1 ดา้นความรู้ (Knowledge) นกัเรียนสามารถ 
   3.1.1 หาพื้นที่ผิว และปริมาตรของปริซึม ในหน่วยมาตรวดัต่าง ๆ ได ้
 3.2 ดา้นทกัษะ/กระบวนการ (Process) นกัเรียนมีความสามารถในการ 
   3.2.1 แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัพื้นที่ผวิ และปริมาตรของปริซึมได ้
 3.3 ดา้นคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์(Attribute)  นกัเรียนมี 
   3.3.1  การท างานเป็นระบบ 
4. สาระส าคญั 
 ปริซึม  ปริซึมเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานทั้งสองเป็นรูปเหล่ียมที่เท่ากนัทุกประการ 
หนา้ตดั (ฐาน) ทั้งสองอยูบ่นระนาบที่ขนานกนั และดา้นขา้งแต่ละดา้นเป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 
 การเรียกช่ือปริซึม จะเรียกตามหนา้ตดั (ฐาน) ของปริซึม เช่น หนา้ตดั (ฐาน) เป็น
ส่ีเหล่ียมจตุัรัส เรียกวา่ ปริซึมส่ีเหล่ียมจตุัรัส  หนา้ตดั (ฐาน) เป็นสามเหล่ียม เรียกวา่ ปริซึม 
สามเหล่ียม เป็นตน้ 

   
     ระยะห่างระหว่างหนา้ตดั (สูง)                                                                                                   
    
                     หนา้ตดั(ฐาน)                                                 
                                                     
                              
       ปริซึมส่ีเหลี่ยมจัตุรัส                ปริซึมสามเหลี่ยมด้านเท่า 
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หนา้ตดั(ฐาน) 

ระยะห่างระหว่างหนา้ตดั (สูง)                                                
                                 
 

 
 
 
การหาพื้นที่ผิวของปริซึม  

พื้นที่ผิวของปริซึม =  พื้นที่หน้าตัด (ฐาน) ทั้งสอง + พื้นที่ผิวข้าง 
พื้นที่ผิวข้าง   =  ความยาวรอบหน้าตัด (ฐาน)  ระยะห่างระหว่างหน้าตัด (สูง) 

การหาปริมาตรของปริซึม 

ปริมาตรของปริซึม    =  พื้นที่หน้าตัด (ฐาน)  ระยะห่างระหว่างหน้าตัด (สูง) 
5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1  พื้นที่ผวิของปริซึม 
 5.2  ปริมาตรของปริซึม  
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นที่ 1 ข้ันน าเสนอปัญหา 
  1. ครูใหน้กัเรียนดูภาพตวัอยา่งถงัเก็บน ้ าในรูปแบบต่าง ๆ  

 
 ครูถามวา่นกัเรียนเคยพบเห็นถงัเก็บน ้ าในรูปแบบอ่ืนๆ อีกบา้งหรือไม่ และนกัเรียนทราบ
หรือไม่วา่การติดตั้งถงัเก็บน ้ ามี 2 ลกัษณะ คือ การติดตั้งถงัเก็บน ้ าบนดิน ซ่ึงเหมาะส าหรับบา้นที่มี
เน้ือที่เพยีงพอในการติดตั้งถงัเก็บน ้ าไวใ้ช ้และสามารถเคล่ือนยา้ยถงัเก็บน ้ าไปไวท้ี่ต่าง ๆ ได ้   

ปริซึมแปดเหลี่ยมด้านเท่า 
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และการติดตั้ง ถงัเก็บน ้ าใตดิ้น ซ่ึงเหมาะส าหรับบา้นที่มีพื้นที่จ  ากดัในการติดตั้งถงัเก็บน ้ า นกัเรียน    
เคยพบเห็นถงัเก็บน ้ ารูปร่างแบบใดบา้ง การติดตั้งแบบใด และเป็นถงัเก็บน ้ าที่สร้างจากวสัดุชนิดใด  
 2. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 2.1เร่ือง “เมืองชา้งทา้สูภ้ยัแลง้” ใหก้บันกัเรียนทุกคน และให้
นกัเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 3 กลุ่ม ตามระดบัความสามารถของนกัเรียน กลุ่ม A เด็กอ่อน กลุ่ม B         
เด็กปานกลาง และกลุ่ม C เด็กเก่ง และใหน้กัเรียนรวมกลุ่มกนักลุ่ม ๆ ละ 3-4 คน โดยมีเง่ือนไขวา่
สมาชิกแต่ละกลุ่มจะตอ้งประกอบดว้ยสมาชิกกลุ่ม A จ านวน 1 คน สมาชิกกลุ่ม B  จ านวน 1-2 คน 
สมาชิกกลุ่ม C จ านวน 1 คน   
 3. ครูจากใบกิจกรรมที่ 2.1 เร่ือง “เมืองชา้งทา้สูภ้ยัแลง้” ใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายวา่
จะตอ้งท าอยา่งไรจึงจะแกส้ถานการณ์ปัญหาน้ี 
 ขั้นที่ 2   ขั้นท าความเข้าใจและวิเคราะห์สถานการปัญหา 
 4. ครูแจกใบความรู้ที่ 2.1, 2.2 และใหน้กัเรียนปฏิบติัตามใบกิจกรรมที่ 2.1 ร่วมกนั 
อภิปรายตามกลุ่มทีไ่ดแ้บ่งไวน้ั้น โดยครูคอยสงัเกต และกระตุน้ใหค้วามช่วยเหลือนกัเรียนใหเ้ขา้ใจ
ประเด็นนั้น ๆ อยา่งชดัเจน โดยใหค้รอบคลุมประเด็นดงัต่อไปน้ี  

   4.1  ส่ิงที่โจทยก์  าหนดมาให้  

      ถงัน ้ าซีเมนตรู์ปส่ีเหล่ียมมุมฉากมีความกวา้ง 8 เมตร ความยาว 10 เมตร และ      

ความสูง 6 เมตร  

      1,000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร   เท่ากบั   1       ลิตร 

      สี 1 ถงั = 9 ลิตร         ทาไดพ้ื้นที่  150   ตารางเมตร 

   4.2  ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ 

      ถงัน ้ าซีเมนตส์ามารถบรรจุน ้ าไดก่ี้ลิตร 

       ทาสีถงัน ้ าน้ีจะตอ้งใชสี้อยา่งนอ้ยที่สุดจ านวนก่ีถงัต่อถงัน ้ าซีเมนตจ์  านวนหน่ึงใบ   
  5. นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพือ่แสดงความเขา้ใจจากการศึกษาสถานการณ์ปัญหาที่
ก  าหนดให ้ครูคอยตรวจสอบความชดัเจนในการท าความเขา้ใจประเด็นของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม ถา้
นกัเรียนกลุ่มใดยงัระบุประเด็นไม่ชดัเจน ครูคอยกระตุน้ใหค้วามช่วยเหลือนกัเรียนใหเ้ขา้ใจประเด็น
นั้น ๆ อยา่งชดัเจน โดยครูอาจใชค้  าถามกระตุน้ ดงัน้ี 
   5.1 จากโจทยปั์ญหาน้ีนกัเรียนทราบขอ้มูลอะไรบา้ง 
   5.2 ความรู้ที่เก่ียวขอ้งกบัโจทยปั์ญหามีอะไรบา้ง 
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 ขั้นที่ 3  ขั้นวางแผนก าหนดแนวทางในการแก้ปัญหา 
  6. ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มน าขอ้สรุปที่ไดจ้ากการอภิปรายร่วมกนัมาหาวธีิการและ
แนวทางในการแกปั้ญหา เพือ่น ามาใชใ้นการแกส้ถานการณ์ปัญหาในใบกิจกรรมที่ 2.1 เร่ือง “เมืองชา้ง
ทา้สูภ้ยัแลง้” โดยเขียนแนวทางการแกปั้ญหาลงในกระดาษ ซ่ึงครูคอยสงัเกตนกัเรียนแต่ละกลุ่ม 
หากนกัเรียนกลุ่มใด เกิดปัญหาครูคอยช้ีแนะให้นกัเรียนช่วยกนัคน้ควา้หาขอ้มูลเพิม่เติมในเร่ืองที่
ขาด เพือ่ใหน้กัเรียนกลุ่มนั้น มีขอ้มูลเพยีงพอส าหรับวางแผนหาแนวทางในการแกส้ถานการณ์
ปัญหาใหเ้ขา้ใจประเด็นนั้น ๆ อยา่งชดัเจนโดยใหค้รอบคลุมประเด็น ดงัต่อไปน้ี 

    จากส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบวา่ถงัน ้ าซีเมนตส์ามารถบรรจุน ้ าไดก่ี้ลิตร ตอ้งหา

ปริมาตรของถงัน ้ าซีเมนตน้ี์ จากสูตรการหาปริมาตรของปริซึมส่ีเหล่ียมมุมฉาก เท่ากบั พื้นที่หนา้ตดั 

(ฐาน) คูณระยะห่างระหวา่งหนา้ตดั (สูง) จะไดป้ริมาตรของถงัน ้ าน้ี หน่วยเป็นลูกบาศกเ์มตร 

    ตอ้งเปล่ียนหน่วยปริมาตรที่ไดจ้ากหน่วยเป็นลูกบาศกเ์มตร เป็นลูกบาศก์

เซนติเมตร และเปล่ียนหน่วยจากลูกบาศก์เซนติเมตร เป็นลิตรเพือ่ให้ทราบวา่ถงัน ้ าซีเมนตส์ามารถบรรจุ

น ้ าไดก่ี้ลิตร 

    จากส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบวา่ทาสีถงัน ้ าน้ีจะตอ้งใชสี้อยา่งนอ้ยที่สุดจ านวนก่ีถงัต่อ

ถงัน ้ าซีเมนตจ์  านวนหน่ึงใบ  ตอ้งหาพื้นที่ผวิทั้งหมดของถงัน ้ าซีเมนตน้ี์ โดยไม่คิดพื้นที่ฐานดา้นล่าง

ของถงัน ้ าน้ี เท่ากบั พื้นที่ผวิขา้งของถงัน ้าซีเมนตร์วมกบัพื้นที่หนา้ตดั (ดา้นเดียว) ของถงัน ้ าซีเมนต ์ 

จะไดพ้ื้นที่ผวิของถงัน ้ าซีเมนตท์ี่ตอ้งทาสีทั้งหมด  และโจทยก์ าหนดใหสี้ 1 ถงั สามารถทาพื้นที่ได ้ 

150 ตารางเมตร  ดงันั้นจะตอ้งน าพื้นที่ผวิของถงัน ้าซีเมนตท์ี่ตอ้งทาสีทั้งหมดหารดว้ย 150 ตารางเมตร  

จะไดจ้  านวนถงัสีที่จะตอ้งใช ้
 ขั้นที่ 4 ขั้นลงมือปฏิบัติและน าเสนอ 
  7.  นกัเรียนช่วยกนัหาค าตอบจากแนวทางที่วางไวร่้วมกนั  
  8.  นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายภายในกลุ่มเพือ่น าค  าตอบที่ไดไ้ปอธิบายสถานการณ์ปัญหา 
 “เมืองชา้งทา้สูภ้ยัแลง้” โดยครูคอยตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบ และกระบวนการในการ         
แกส้ถานการณ์ปัญหา ถา้ค  าตอบหรือกระบวนการในการแกส้ถานการณ์ปัญหา ไม่ถูกตอ้งให้
นกัเรียนยอ้นกลบัไปตรวจสอบกระบวนการแนวทางในการแกส้ถานการณ์ปัญหาใหม่อีกคร้ัง ซ่ึงครู
อาจใชค้  าถามกระตุน้นกัเรียน  เช่น นกัเรียนคิดวา่นักเรียนมีขอ้มูลเพียงพอในการแกปั้ญหาหรือไม่  
นกัเรียนคิดวา่  ขั้นตอนใดเป็นขั้นตอนที่ตอ้งแกไ้ข เป็นตน้ 
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  9. ครูสุ่มตวัแทนกลุ่มมาน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรม พร้อมอธิบายเหตุผลที่ใชว้ธีิการ 
ดงักล่าวในการแกส้ถานการณ์ปัญหาของกลุ่มตวัเอง จ  านวน 2-3 กลุ่ม โดยครูบนัทึกประเด็นที่
นกัเรียนน าเสนอ เพือ่เป็นขอ้มูลในการสนทนาหลงัจบการน าเสนอ 
 ขั้นที่ 5 ขั้นสังเคราะห์และประเมินผล 
  10. ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นระหวา่งกลุ่ม  
เพือ่สรุปขอ้ความรู้ในเร่ืองน้ี คือ   
  ปริซึมเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานทั้งสองเป็นรูปส่ีเหล่ียมที่เท่ากนัทุกประการฐาน      
ทั้งสองอยูบ่นระนาบที่ขนานกนั และดา้นขา้งแต่ละดา้นเป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 
 การหาพื้นที่ผิวของปริซึม  
   พื้นที่ผวิของปริซึม  =     พื้นที่หนา้ตดั (ฐาน) ทั้งสอง + พื้นที่ผวิขา้ง 
   พื้นที่ผวิขา้ง  =     ความยาวรอบหนา้ตดั(ฐาน) ระยะห่างระหวา่งหนา้ตดั(สูง)                
การหาปริมาตรของปริซึม 

  ปริมาตรของปริซึม    =     พื้นที่ฐาน  ระยะห่างระหวา่งหนา้ตดั (สูง) 
  พร้อมทั้งประเมินผลความรู้ของตนเองในการท ากิจกรรมที่ไดรั้บในคร้ังน้ี และครู
ประเมินกระบวนการท างานกลุ่มของนกัเรียน 
 11. ครูแจกแบบฝึกหดัที่ 2.1 เร่ือง “แท่นรับรางวลั” ใหน้กัเรียนน ากลบัไปท าเป็นการบา้น 
เพือ่ตรวจสอบความเขา้ใจ 
7.  ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 
 7.1  ใบกิจกรรมที่ 2.1 เร่ือง “เมืองชา้งทา้สู่ภยัแลง้” 
 7.2  แบบฝึกหดัที่ 2.1 เร่ือง “แท่นรับรางวลั” 
 7.3  ใบความรู้ที่ 2.1  เร่ือง ลกัษณะและสมบตัิของปริซึม 
 7.4  ใบความรู้ที่ 2.2  เร่ือง การพื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม 
8. การวัดและประเมินผล 
 

ส่ิงทีต้่องการวดัประเมนิ วธิีวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การประเมนิ 

ด้านความรู้ 
1. หาพ้ืนท่ีผวิและปริมาตรของปริซึม
ในหน่วยมาตรวดัต่าง ๆได ้

ตรวจจาก 
- ใบกิจกรรมท่ี 2.1 
- แบบฝึกหัดท่ี 2.1 

- ใบกิจกรรมท่ี 2.1 
- แบบฝึกหัดท่ี 2.1 

ผา่นเกณฑ ์ 
ร้อยละ 70 

ด้านทกัษะ/กระบวนการ   
1. แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัพ้ืนท่ีผวิ
และปริมาตรของปริซึม 

- ตรวจจาก 
ใบกิจกรรมท่ี 2.1
แบบฝึกหัดท่ี 2.1 

- ใบกิจกรรมท่ี 2.1 
- แบบฝึกหัดท่ี 2.1 
 

ผา่นเกณฑ ์ 
ร้อยละ 70 



167 
   

 

ส่ิงทีต้่องการวดัประเมนิ วธิีวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การประเมนิ 

ด้านคุณลกัษณะทีพ่ึงประสงค์  
1. ท  างานเป็นระบบ 
 

ประเมินพฤติกรรม
ระหว่างเรียน และ
หลงัการเรียนรู้ 

แบบประเมิน
คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์

ผา่นเกณฑใ์น 
ระดบั ดี 

 
9. บันทึกหลังการสอน 

 ขั้นที่ 1 ขั้นการน าเสนอปัญหา  พบวา่ นกัเรียนให้ความสนใจในการตอบค าถามเป็นอยา่งดี

ช่วยกนัน าเสนอวา่ เคยพบเห็นการใชถ้งัเก็บน ้ าในลกัษณะบนดินมากกวา่ใตดิ้น รูปทรงของถงัเก็บน ้ า         

ที่พบส่วนมากจะเป็นรูปทรงกระบอก และปริซึมส่ีเหล่ียม และเป็นการซ้ือแบบส าเร็จรูปมาใช ้ 

ส่วนการแบ่งกลุ่มของนกัเรียนใชเ้วลาไม่มากเน่ืองจากไดมี้การแบ่งกลุ่มของนกัเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม 

คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน เอาไวล่้วงหนา้เม่ือใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มจึงใชเ้วลาประมาณ  2-3 นาที 

 ขั้นที่ 2 ขั้นท าความเขา้ใจ และวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหา  พบวา่ นกัเรียนทุกคน         

ในกลุ่มร่วมกนัวเิคราะห์ และท าความเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาได ้นกัเรียนสามารถอธิบายความรู้ 

ใหเ้พือ่นในกลุ่มทราบวา่สถานการณ์ที่ก  าหนดใหน้ั้นมีขอ้มูลอะไรมาบา้ง และถามหาอะไร           

แต่บางกลุ่มอาจจะสรุปขอ้มูลไดไ้ม่ครบถว้น ซ่ึงครูจะคอยตั้งค  าถามช้ีน านกัเรียน เช่น สถานการณ์

ปัญหาใหอ้ะไรมา และตอ้งการใหห้าอะไร นกัเรียนจะตอ้งใชสู้ตรอะไรในการหา  สูตรนั้น

ประกอบดว้ยอะไรบา้ง นกัเรียนมีขอ้มูลอะไรแลว้บา้ง  เป็นตน้ ในขั้นน้ีใชเ้วลาประมาณ 5 นาที  

 ขั้นที่ 3  ขั้นวางแผนก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา พบวา่เป็นขั้นตอนที่ใชเ้วลามาก 

พอสมควรโดยใชเ้วลาประมาณ 15-20 นาที เน่ืองจากนกัเรียนไม่ทราบวา่จะวางแผนแนวทาง            

การแกปั้ญหาอยา่งไร โดยครูช้ีแนะวา่ สถานการณ์ปัญหาน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนหาอะไร เช่น           

โจทยส์ถานการณ์ตอ้งการใหห้าถงัน ้ าซีเมนตส์ามารถบรรจุน ้ าไดก่ี้ลิตร ครูถามนกัเรียนวา่โจทยถ์ามหา

ความจุนกัเรียนตอ้งหา จากสูตรไหน ซ่ึงถงัน ้ าซีเมนน้ีเป็นรูปทรงอะไร เม่ือนกัเรียนสามารถระบุไดว้า่

จะตอ้งหาความจุ โดยใชสู้ตรการหาปริมาตรของปริซึมส่ีเหล่ียม ใหน้กัเรียนคน้หาวา่สูตรการหา

ปริมาตรรูปทรงน้ีสูตรวา่อยา่งไร และโจทยก์ าหนดอะไรมาใหบ้า้งที่สามารถน ามาใชใ้นการวางแผนหา

แนวทางแกปั้ญหา  เป็นตน้    
 ขั้นที่ 4  ขั้นลงมือปฏิบติั และน าเสนอ พบวา่นกัเรียนสามารถน าแนวทางที่วางแผนไว ้
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มาลงมือปฏิบติัการแกปั้ญหาได ้แต่บางกลุ่มจะพบปัญหา คือ ไม่เปล่ียนหน่วยตามที่สถานการณ์ 
ปัญหาตอ้งการทราบ เช่น ความจุของถงัน ้ าก่ีลิตร นกัเรียนจะไม่เปล่ียนหน่วยก่อนน าขอ้มูลที่
ค  านวณได ้ซ่ึงมีหน่วยเป็นลูกบาศกเ์มตรมาตอบเลยแลว้ใส่หน่วยเป็นลิตรตามโจทยถ์าม หรือ      
บางกลุ่มก็ตอบ ไม่ตรงค าถาม เช่น ค  าถามถามวา่จะตอ้งใชสี้ก่ีถงั นกัเรียนตอบวา่ตอ้งใชพ้ื้นที่       
ในการทาสี (หน่วยเป็นตารางเมตร) ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งกลบัไปวางแผนในการเปล่ียนหน่วยเพิม่เติม
ในขั้นที่ 3 เพือ่หาค าตอบ    ที่ถูกตอ้ง เม่ือพบวา่นกัเรียนทุกกลุ่มท าเสร็จแลว้ ก็ใหก้ลุ่มที่ครูสุ่มเลือก
มาน าเสนอการด าเนินงานคร้ังน้ี ในขั้นตอนน้ีใชเ้วลาประมาณ 25-30 นาที  
 ขั้นที่ 5  ขั้นสงัเคราะห์และประเมินผล พบวา่นกัเรียนสามารถร่วมกนัอภิปราย และหา
ขอ้สรุปร่วมกนัไดทุ้กกลุ่ม และร่วมกนัประเมินผลการร่วมกิจกรรม 
 จากการตรวจแบบฝึกหดัที่ 2.1 เร่ือง “แท่นรับรางวลั” พบวา่ ในขั้นท าความเขา้ใจปัญหานั้น
นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนดใหแ้ละส่ิงที่โจทยต์อ้งการให้หาได ้             
ซ่ึงส่วนใหญ่จะคดัลอกขอ้ความมาจากโจทยโ์ดยตรง มีเพยีงส่วนนอ้ยเท่านั้นที่มีการสรุปเป็น
ประเด็นที่เป็นค าพดูของผูเ้รียนเอง ในขั้นวางแผนแกปั้ญหา นกัเรียนส่วนมากจะเขียนสูตรการหา
พื้นที่ของปริซึม และสูตรการหาปริมาตรของปริซึมมาเพยีงเท่านั้น จะระบุรายละเอียดไม่ครบถว้น 
เช่น ไม่ระบุวา่จะตอ้งเปล่ียนหน่วยจากตารางเซนติเมตรเป็นตารางเมตร ในขั้นของการแกปั้ญหา 
พบวา่ ผูเ้รียนส่วนใหญ่สามารถด าเนินการแกปั้ญหาได ้โดยวธีิการแกปั้ญหาของนกัเรียนตากแต่ง
กนั เช่นบางคนใชว้ิธีการแยกแท่นออกเป็น 3 ส่วน แลว้หาพื้นที่ผวิที่ตอ้งการทางสี จะพบวา่ถา้
นกัเรียนใชว้ธีิการน้ีนกัเรียนส่วนใหญ่จะลืมหกัส่วนที่ซอ้นทบักนัของแท่นเม่ือน ามาติดกนั หรือ
นกัเรียนบางคนใชว้ิธีค  านวณในแต่ละดา้นที่ตอ้งทาสีแลว้น ามาบวกกนัแต่ไม่ครบทุกดา้นลืมค านวณ
เป็นบางดา้น  ส่งผลให้ผลการค านวณผดิพลาด บางคนใชคุ้ณสมบติัของรูปทรงปริซึม ที่ดา้น       
ตรงขา้งกนัจะตอ้งเท่ากนั หาพื้นที่แต่ละดา้นแลว้น าไป   คูณสอง เพือ่หาพื้นที่ผวิที่ตอ้งการทาสี    
ขั้นสรุปค าตอบในขั้นน้ีส่วนมากพบวา่จะสรุปค าตอบถูกตอ้ง ยกเวน้ในกรณีที่ค  านวณมาผดิพลาด
ส่งผลใหก้ารสรุปค าตอบผดิพลาดดว้ย สุดทา้ยคือการสรุปค าตอบ พบวา่ ผูเ้รียนเม่ือผูส้อนเดินเขา้ไป
ซกัถามการด าเนินการแกปั้ญหาของผูเ้รียนในแต่ละกลุ่ม พบวา่ ผูเ้รียนมีความต่ืนตวัในการร่วมท า
กิจกรรมกลุ่ม ผูเ้รียนในแต่ละกลุ่มกลา้แสดงความคิดเห็นเก่ียวกบั แนวทางการแกปั้ญหาของกลุ่ม
ตนเองที่วางไว ้นอกจากน้ีผูเ้รียนยงัสามารถตั้งค  าถามในประเด็นที่ตนเองยงัสงสยั เพือ่ให้ผูส้อน 
ช่วยช้ีแนะแนวทางการแกปั้ญหานั้น 

นกัเรียนทุกคนใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมเป็นอยา่งดี มีความใฝ่รู้ใฝ่เรียนซกัถาม 
ในประเด็นที่ตนเองสงสัยอยูเ่สมอ มีท างานร่วมกนัอยา่งเป็นระบบ โดยนกัเรียนส่วนใหญ่จะ 
ด าเนินการกลุ่มไปพร้อมกนัตามขั้นตอนทีก่  าหนดใหใ้นใบงานอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอน 
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ปัญหา/ อุปสรรค 
 - นกัเรียนบางคนไม่สามารถรับรู้ไดท้นัเพือ่นในกลุ่ม  
ขอ้เสนอแนะ/ แนวทางแกไ้ข 
 - นกัเรียนบางคนที่ไม่สามารถรับรู้ไดท้นัเพือ่นในกลุ่ม  ครูใชว้ธีิการใหเ้พือ่นช่วยอธิบาย
เพิม่เติม และครูด าเนินการนดัหมายนกัเรียนคนดงักล่าวมานอกเวลาสอนปกติ และทดสอบความรู้
เพิม่เติมโดยการถามค าถามเพิม่เติมจากสถานการณ์ปัญหาในใบกิจกรรมที่ 2.1 เร่ือง “เมืองชา้งทา้สู้
ภยัแลง้” วา่เขา้ใจในเร่ืองดงักล่าวมากนอ้ยเพยีงไร ถา้นกัเรียนสามารถตอบค าถามไดแ้สดงวา่
นกัเรียนมีความเขา้ใจ 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

 วชิา 2000-1402  คณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ ระดบัชั้น ปวช. ปีที่ 1  ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2560 
***************************************************************************************** 

ค าอธิบาย:   สงัเกตคุณลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีผู่เ้รียนแสดงออกเป็นรายกลุ่ม และใส่เคร่ืองหมาย  
        ที่สอดคลอ้งกบัเกณฑก์ารประเมินในช่องคุณลกัษณะอนัพงึประสงคน์ั้นๆ 
สถานภาพผู้ประเมิน   ประเมินตนเอง  เพือ่นประเมิน 
         ผูส้อนประเมิน       ผูป้กครองประเมิน 
 

ที่ ช่ือ-สกลุ 

การท างานเป็น
ระบบ รวม 

3 2 1 0 

     

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 รวม      

 
การแปลผล ใชเ้กณฑด์งัน้ี  คะแนน 3 หมายถึง  ดีมาก 
        คะแนน 2 หมายถึง  ดี 
        คะแนน 1 หมายถึง  พอใช ้
        คะแนน 0 หมายถึง  ปรับปรุง 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

ด้านการท างานเป็นระบบ 

คะแนน คุณลักษณะที่ปรากฏให้เห็น 
3 วางแผน และ แบ่งงานใหก้บัสมาชิกทุกคน ภายในกลุ่ม อยา่งเป็นล าดบัขั้นตอน  
2 วางแผน และ แบ่งงานใหก้บัสมาชิกภายในกลุ่มทุกคน ไม่เป็นล าดบัขั้นตอน 
1 วางแผน และ แบ่งงานใหก้บัสมาชิกบางคนภายในกลุ่ม ไม่เป็นล าดบัขั้นตอน 
0 ไม่ปฏิบติัตนใหอ้ยูใ่นขอ้ตกลงที่ก  าหนดไวร่้วมกนั 
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เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
1. ความเขา้ใจปัญหา 2  - บอกส่ิงที่ตอ้งการทราบ และส่ิงที่ก  าหนดได้

ถูกตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ 
 1  - บอกส่ิงที่ปัญหาตอ้งการทราบและบอกส่ิงที่

ก  าหนดใหถู้กตอ้งแต่ไม่ครบถว้นหรือ 
- บอกส่ิงที่ปัญหาตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งครบถว้น
แต่บอกส่ิงที่ก  าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง หรือ 
- บอกส่ิงที่ก  าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งครบถว้นแต่ไม่บอก
ส่ิงที่ตอ้งการทราบ หรือ 
- บอกส่ิงที่ปัญหาตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งบางส่วน
แต่บอกส่ิงที่ก  าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง หรือ 
- บอกส่ิงที่ก  าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งบางส่วนแต่ไม่
บอกส่ิงที่ตอ้งการทราบ 

 0  - ไม่ตอบค าถาม หรือ 
- บอกส่ิงที่ปัญหาตอ้งการทราบและส่ิงที่ก  าหนดได้
ไม่ถูกตอ้ง 

2. การวางแผนแกปั้ญหา 3 - แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาและเขียนประโยค
คณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 

 2 - แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน
และเขียนประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้ง หรือ 
- แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งและ
เขียนประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้งบางส่วน 

 1  - แสดงแนวทางวธีิแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งแต่เขียน
ประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้ง หรือ 
- แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแต่เขียน
ประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง หรือ 
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รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
2. การวางแผนแกปั้ญหา 1 - แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน

แต่เขียนประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้งหรือ 
- แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดไ้ม่ถูกตอ้งแต่
เขียนประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้งบางส่วน 
- แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาและเขียนประโยค
คณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งบางส่วน 
-แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแต่ไม่ระบุ 
การเขียนประโยคคณิตศาสตร์ 
- ระบุการเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งแต่ไม่
แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหา 

 0  - ไม่ปรากฏร่องรอยแสดงวธีิการแกปั้ญหา หรือ 
- บอกแนวทางวธีิการแกปั้ญหาและเขียนประโยค
คณิตศาสตร์ไม่ได ้

3. การแกปั้ญหา 3  - แสดงวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งและเป็นล าดบั
ขั้นตอน 

 2  - แสดงวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน เป็น
ล าดบัขั้นตอน 
- แสดงวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแต่ไม่เป็นล าดบั
ขั้นตอน 

 1  - แสดงวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วนและไม่
เป็นล าดบัขั้นตอน 

 0  - ไม่มีร่องรอยการแกปั้ญหา 
- แสดงวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

4.การสรุปค าตอบ 2  - การสรุปค าตอบถูกตอ้งสมบูรณ์ 
 1  - สรุปค าตอบถูกตอ้งบางส่วน 
 0  - การสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งหรือ 

- ไม่สรุปค าตอบ 
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ลกัษณะของปริซึม 

      
      รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีหนา้ตดั (ฐาน) ทั้งสองเป็นรูปเหล่ียมที่เท่ากนั 
ทุกประการ  หนา้ตดั(ฐาน)ทั้งสองอยูบ่นระนาบที่ขนานกนั และดา้นขา้ง
แต่ละดา้นเป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน เรียกวา่ ปริซึม 
 

ปริซึม  จะเรียกช่ือตามรูปหนา้ตดั (ฐาน) ของปริซึม 
 เช่น  

หนา้ตดั (ฐาน) เป็นสามเหล่ียม เรียกวา่ ปริซึมสามเหล่ียม    
หนา้ตดั (ฐาน) เป็นส่ีเหล่ียม เรียกวา่  ปริซึมส่ีเหล่ียม  เป็นตน้ 

 

ใบความรู้ที่ 2.1 
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หนา้ตดั (ฐาน) 

  
 
 
 

                                               
 
 
ระยะห่างระหว่างหนา้ตดั (สูง)         
                                                                                                                             
     
                                                                 
                      
                     
     

     ปริซึมส่ีเหลีย่ม                     
 

 
 

 

                                                                 
       ปริซึมสามเหลีย่ม         
 
 

                    
                                                                                        
            
 

 
 

             

       ปริซึมหกเหลี่ยมด้านเท่า     
 
    

  ระยะห่างระหว่างหนา้ตดั(สูง) 
หนา้ตดั(ฐาน)เป็นรูปแปดเหล่ียม 

ส่วนประกอบต่าง ๆ ของปริซึม 
 

   ระยะห่างระหว่างหนา้ตดั (สูง) 

หนา้ตดั(ฐาน) 
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การเรียกช่ือส่วนต่าง ๆ ของปริซึม 

      

 

  ปริซึมตรงจะมีผวิขา้งตั้งฉากกบัหนา้ตดั (ฐาน) 
      แต่ถา้ปริซึมเอียงผวิขา้งจะไม่ตั้งฉากกบัหนา้ตดั (ฐาน) 
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ปริซึม 
จะเรียกช่ือตามลักษณะของหน้าตัด (ฐาน) 

 

      
  
 

 
 
 
                          

                  ปริซึมส่ีเหล่ียมจตัุรัส    
  
 
 
 
                                                      ปริซึมสามเหล่ียม     
 
 
 
 
 
    
        ปริซึมแปดเหล่ียม  
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พื้นที่รูปคล่ีทั้งหมด  เรียกวา่  พื้นที่ผิวของปริซึม 

 

          ดงันั้น  พื้นที่ผิวของปริซึม  =  พื้นที่หน้าตัด (ฐาน) ทั้งสอง + พืน้ที่ผิวข้าง 
                พื้นที่ผิวข้าง             =  ความยาวรอบหน้าตัด(ฐาน)ระยะห่างระหว่างหน้าตัด (สูง) 
 
 

พืน้ที่ผวิของปริซึม 

ใบความรู้ท่ี 2.2 พืน้ที่ผวิและปริมาตรของปริซึม 

   ให้นกัเรียนพิจารณาปริซมึสีเ่หลีย่มผืนผ้า              

 
สามารถคล่ีปริซึมส่ีเหล่ียมผนืผา้ขา้งบนน้ีจะไดด้งัรูป    
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   การหาพื้นที่ผวิของปริซึม โดยแยกเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้จะได ้

ดงัน้ี เป็นรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากสีฟ้า      ขนาด   3  6    ตารางน้ิว  จ  านวน  2 รูป  
 เป็นรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากสีชมพ ู  ขนาด   3  10  ตารางน้ิว  จ  านวน  2 รูป  
 เป็นรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากสีเหลือง ขนาด   6  10 ตารางน้ิว  จ  านวน  2 รูป 
 

                  ดังน้ันจะได้พื้นที่ผิวทั้งหมด คือ   

      2(3  6) + 2(3 10) + 2(6  10)   =   216  ตารางน้ิว 
 

 การหาพื้นที่ผวิของรูปเรขาคณิตสามมิติใด ๆ  เป็นการหาพื้นที่ของพื้นที่ผวิ 
ทั้งหมดของรูปเรขาคณิตสามมิตินั้น 

 

ดังน้ัน การหาพื้นที่ผิวของปริซึม  
 
 = พื้นที่หน้าตัด (ฐาน)ทั้งสองของปริซึม + พื้นที่ผิวด้านข้างของปริซึม   
 

การหาพืน้ที่ผวิของปริซึม 
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 ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉากมีความกวา้ง  ความยาว  และความสูง  ซ่ึงยาวเท่ากบั  1 หน่วย          
เท่ากนัหมด  เรียกวา่  1  ลูกบาศกห์น่วย 
 
 
 
 
 
 
 
ดงันั้น   จากรูป  จะไดว้า่ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉากน้ีมีปริมาตร  1  ลูกบาศกห์น่วย  นัน่คือ 
  
ปริมาตรของทรงส่ีเหลีย่มมุมฉาก  = ความกว้าง  ความยาว  ความสูง  
หรือ 
ปริมาตรทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก  = พื้นที่หน้าตัด(ฐาน)  ความสูง 
 
ถา้ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉากที่มีดา้นกวา้ง 2 เซนติเมตร  ดา้นยาว  3 เซนติเมตร  และสูง 2 เซนติเมตร 
 ปริมาตรทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก = พื้นที่หนา้ตดั(ฐาน)  ความสูง 
                         = (2  3)  2 
                         = 12 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
            แต่ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก  ก็คือ  ปริซึมส่ีเหล่ียมมุมฉากนัน่เอง 

     ดงันั้น    
                                            ปริมาตรของปริซึม   =   พื้นที่หนา้ตดั  ความสูง 
 
 
 

     1 หน่วย 

1  หน่วย 

1  หน่วย 

ปริมาตรของปริซึม   =   พื้นที่หน้าตัด  ความสูง 
 

ปริมาตรของปริซึม 



181 
   

 

 
ตัวอย่างที่ 1   ปริซึมรูปหน่ึงมีหนา้ตดัเป็นรูป  ส่ีเหล่ียมคางหมูหนา้จัว่   ซ่ึงดา้นคู่ขนาน 
                       ยาว 12 เซนติเมตรและ  22    เซนติเมตร  เสน้ตั้งฉากระหว่างคู่ขนาน 
                          ยาว 12  เซนติเมตร  ถา้ปริซึมสูง  40  เซนติเมตร  จะมีพื้นที่ผิวเท่าไร 
วิธีท า 

                                      
             จากสามเหล่ียม  ADE   ;     AD2 = AE2 + DE2 
                                              = 52 + 122 
                                              = 25 + 144 
                                              = 169 
                                   AD = 13                             เซนติเมตร 
                ดงันั้น                            BC          = 13                              เซนติเมตร 

พื้นที่ฐานของปริซึม                                  = 
2
1   (22 + 12)  12 ตารางเซนติเมตร 

                                              = 
2
1   34  12              ตารางเซนติเมตร 

                                              = 204                  ตารางเซนติเมตร 
พื้นที่ผวิขา้งของปริซึม  =           ความยาวรอบหนา้ตดัระยะห่างระหวา่งหนา้ตดั(สูง) 
                                              = (12 + 13 + 13 + 22)  40 
                                              = 2,400  ตารางเซนติเมตร 
พื้นที่ผวิของปริซึม                                 = พื้นที่ผวิขา้ง + พื้นที่ฐานทั้งสอง 
                                              = 2,400 +  2(204)  
                                                                     = 2,808                          ตารางเซนติเมตร 
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ตัวอย่างที่ 2 ปริซึมหนา้ตดัส่ีเหล่ียมผนืผา้มีดา้นกวา้ง  3  เซนติเมตร  ดา้นยาว  4  เซนติเมตร   
                       และสูง  12  เซนติเมตร  จงหาปริมาตรของปริซึมน้ี 
วิธีท า 

ปริมาตรของปริซึม = พื้นที่หนา้ตดั  ความสูง 

= (3  4)  12 

                         = 144       ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 

*******************************************************************  

ตัวอย่างที่ 3   ตูเ้ล้ียงปลากระจกมีขนาดภายในกวา้ง  18  น้ิว  ยาว 20 น้ิว  สูง  15  น้ิว  

                      ถา้ใส่น ้ าลงในตู ้ 4
3  ของตู ้ ปริมาตรของน ้ าในตูป้ลาเป็นเท่าไร 

วิธีท า 
 ปริมาตรของน ้ าเตม็ตูป้ลา = พื้นที่หนา้ตดั  ความสูง 
        = (18  20)  15 ลูกบาศกน้ิ์ว 
        = 5,400  ลูกบาศกน้ิ์ว 

  แต่น ้ าในตูป้ลาเป็น  4
3  ของตู ้  = 

4
3   5,400 ลูกบาศกน้ิ์ว 

ดงันั้น   ปริมาตรของน ้ าในตูป้ลา = 4,050  ลูกบาศกน้ิ์ว 
 

*******************************************************************  
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ตัวอย่างที่ 3   ตอ้งการสร้างสระน ้ าขนาดยาว 50 เมตร กวา้ง 30  เมตร พื้นสระเอียงลาด 
                      จากระดบัต้ืนที่สุด 1.5 เมตรไปสู่ระดบัลึกที่สุด 3 เมตร จงหาพื้นที่ผวิ 
                      ของสระน ้ าทั้งหมด และถา้ตอ้งการปูกระเบื้องขนาด 4 แผน่ ต่อ 1 ตารางเมตร   
                      ตอ้งใชก้ระเบื้องประมาณก่ีแผน่ 
วิธีท า 
 
 
 
 
 
 
 

พื้นที่ขอบสระรูปส่ีเหล่ียมคางหมู  2  ดา้น =   
2
1   50  (1.5 + 3)  2 ตารางเมตร 

        =   50  4.5 
        =   225    ตารางเมตร 
พื้นที่ขอบสระดา้นต้ืน   =   1.5  30 
        =   45  ตารางเมตร 
พื้นที่ขอบสระดา้นลึก   =   3  30 
        =   90  ตารางเมตร 
พื้นที่กน้สระ      =   50  30 
        =   1,500  ตารางเมตร 
รวมพื้นที่ทั้งหมด  225 + 45 + 90 + 1,500 =   1,860 ตารางเมตร 
ดงันั้น  พื้นที่ผวิของสระน ้ าทั้งหมด =   1,860 ตารางเมตร 

ตอ้งการปูกระเบื้องขนาด 50  50 ซม. =   
4

1,860
 แผน่ 

         =   465  แผน่ 
  ตอ้งใชก้ระเบื้อง          465    แผน่ 

*******************************************************************  
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 ค าส่ัง    ใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา  แสดงวธีิท า  และหาค าตอบ 
                            จากสถานการณ์ที่ก  าหนดให ้

 ศูนยพ์ฒันาฝีมือแรงงานจงัหวดัสุรินทร์ (ศพจ.สุรินทร์) ร่วมกบัส านกังานแรงงาน 

จงัหวดัสุรินทร์  ฝึกอบรมอาชีพสู่การสร้างงาน สร้างรายได ้สูว้กิฤติภยัแลง้ ในพื้นที่ 

จงัหวดัสุรินทร์  ตามโครงการ   จา้งงานเร่งด่วนและพฒันาทกัษะฝีมือ เพือ่บรรเทาความเดือดร้อน

ดา้นอาชีพ ปีงบประมาณ พ.ศ.2559  ในช่วงเดือนมีนาคม 2559  ศพจ.สุรินทร์ ไดฝึ้กอบรม 

สาขาการท าถงัเก็บน ้ าซีเมนต ์  
(ที่มา :  www.dsd.go.th/surin. ข่าววนัที่ 08/04/2559) 

 หากวา่ศูนยพ์ฒันาฝีมือแรงงานจงัหวดัสุรินทร์ ตอ้งการสร้างถงัน ้ าซีเมนตรู์ปส่ีเหล่ียมมุมฉาก  

กวา้ง  8 เมตร  ยาว 10  เมตร  สูง 6  เมตร อยากทราบวา่ถงัน ้ าซีเมนตน้ี์สามารถบรรจุน ้ าไดก่ี้ลิตร 

และถา้ตอ้งการทาสีถงัน ้ าน้ีจะตอ้งใชสี้อยา่งนอ้ยที่สุดจ านวนก่ีถงัต่อถงัน ้ าซีเมนตจ์  านวนหน่ึงใบ   

ก าหนดให้  1,000  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  เท่ากบั   1  ลิตร 

   สี  1  ถงั                          เท่ากบั    9    ลิตร  

  ทาไดพ้ื้นที่  150  ตารางเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบกจิกรรมที่ 2.1 “เมืองช้างท้าสู้ภยัแล้ง” 

” 

http://www.dsd.go.th/surin
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วิธีท า 

1. ความเข้าใจปัญหา       ( คะแนนเต็ม  2 คะแนน) 

 1.1 ส่ิงที่โจทยก์  าหนดมาให้  

   ถงัน ้ าซีเมนตรู์ปส่ีเหล่ียมมุมฉาก  กวา้ง  8 เมตร  ยาว 108  เมตร  และสูง 6  เมตร  

   1,000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  เท่ากบั  1 ลิตร 

   สี 1 ถงั เท่ากบั  9 ลิตร ทาไดพ้ื้นที่ 150 ตารางเมตร 

 1.2 ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ 

   ถงัน ้ าซีเมนตส์ามารถบรรจุน ้ าไดก่ี้ลิตร 

    ทาสีถงัน ้ าน้ีจะตอ้งใชสี้อยา่งนอ้ยที่สุดจ านวนก่ีถงัต่อถงัน ้าซีเมนตจ์  านวนหน่ึงใบ   

2. การวางแผนแก้ปัญหา   (คะแนนเต็ม  3  คะแนน) 

 จากส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบวา่ถงัน ้ าซีเมนตส์ามารถบรรจุน ้ าไดก่ี้ลิตร ตอ้งหาปริมาตรของ

ถงัน ้ าซีเมนตน้ี์ จากสูตรการหาปริมาตรของปริซึมส่ีเหล่ียมมุมฉาก  เท่ากบั พื้นที่หนา้ตดั(ฐาน) คูณ

ระยะห่างระหวา่งหนา้ตดั(สูง)จะไดป้ริมาตรของถงัน ้ าน้ี หน่วยเป็นลูกบาศกเ์มตรตอ้งเปล่ียนหน่วย

ปริมาตรที่ไดจ้ากหน่วยเป็นลูกบาศกเ์มตร เป็นลูกบาศกเ์ซนติเมตร และเปล่ียนหน่วยจากลูกบาศก์

เซนติเมตร เป็นลิตรเพือ่ใหท้ราบวา่ถงัน ้ าซีเมนตส์ามารถบรรจุน ้ าไดก่ี้ลิตร 
จากส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบวา่ทาสีถงัน ้ าน้ีจะตอ้งใชสี้อยา่งนอ้ยที่สุดจ านวนก่ีถงัต่อถงั

น ้ าซีเมนตจ์  านวนหน่ึงใบ  ตอ้งหาพื้นที่ผวิทั้งหมดของถงัน ้ าซีเมนตน้ี์โดยไม่คิดพืน้ที่ฐานดา้นล่าง
ของถงัน ้ าน้ี เท่ากบั พื้นที่ผวิขา้งของถงัน ้าซีเมนต ์รวมกบัพื้นที่หนา้ตดั(ดา้นเดียว)ของถงัน ้ าซีเมนต ์ 
จะไดพ้ื้นที่ผวิของถงัน ้ าซีเมนตท์ี่ตอ้งทาสีทั้งหมด  และโจทยก์ าหนดให้สี 1 ถงั สามารถทาพื้นที่ ได้
150 ตารางเมตร   
ดงันั้น จะตอ้งน าพื้นที่ผวิของถงัน ้ าซีเมนตท์ี่ตอ้งทาสีทั้งหมดหารดว้ย150 ตารางเมตร   
            จะไดจ้  านวนถงัสีที่จะตอ้งใช ้
 
 

เฉลยใบกจิกรรมที่ 2.1 “เมืองช้างท้าสู้ภัยแล้ง” 

” 
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3. การแก้ปัญหา      (คะแนนเต็ม  3  คะแนน) 

 ปริมาตรของถงัน ้ าซีเมนต ์      =  พื้นที่หนา้ตดั(ฐาน) ระยะห่างระหวา่งหนา้ตดั(สูง) 
                   = (8  10)  6 
                   = 480  ลูกบาศกเ์มตร 
  1   ลูกบาศกเ์มตร          =  1,000,000  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
  480  ลูกบาศกเ์มตร         =  (480 1,000,000)      
                   =    480,000,000  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
  1,000  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร   =  1   ลิตร 
  480,000,000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร =  (480,000,000 ÷ 1,000)    
                            =   480,000   ลิตร 

พื้นที่ผวิขา้งของถงัน ้ าซีเมนต ์       =  ความยาวรอบหนา้ตดั    ระยะห่างระหวา่งหนา้ตดั (สูง) 
                                                         =     (8+8+10+10)   6      ตารางเมตร 
                                                                       =     216    ตารางเมตร 
พื้นที่ผวิของถงัน ้ าซีเมนต ์                               =      พื้นที่ผวิขา้ง  +  พื้นที่หนา้ตดั(ดา้นเดียว) 
                                        =        216 + (810)   ตารางเมตร 
                                        =        296    ตารางเมตร 
     สี 1 ถงั  ทาไดพ้ื้นที่   150   ตารางเมตร 
  พื้นที่ผวิของถงัน ้ าซีเมนต ์   296    ตารางเมตร   
  จะตอ้งใชสี้ทาทั้งหมด 296 ÷ 150  =   1.97   ถงั   
  จึงตอ้งใชสี้ในการทาอยา่งนอ้ย  2  ถงัต่อถงัน ้ าซีเมนตจ์  านวนหน่ึงใบ   
4. การสรุปค าตอบ       ( คะแนนเต็ม  2 คะแนน) 

 ถงัน ้ าซีเมนตส์ามารถบรรจุน ้ าได ้ =   480,000    ลิตร 

 ทาสีถงัน ้ าน้ีจะตอ้งใชสี้อยา่งนอ้ยที่สุด  2  ถงัต่อถงัน ้ าซีเมนตจ์  านวนหน่ึงใบ   
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 ค าส่ัง    ใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา  แสดงวธีิท า  และหาค าตอบ 
            จากสถานการณ์ที่ก  าหนดให ้
 วทิยาลยัการอาชีพนายายอามวางแผนการจดักิจกรรมกีฬาสี ประจ าปีการศึกษา  2560  
ทางงานกิจกรรมนกัเรียนนกัศึกษา ตอ้งค  านวณคา่ใชจ่้ายในการของบประมาณในการจดัท า 
แท่นรับรางวลัใหม่ที่ไม่สามารถเคล่ือนยา้ยไดเ้พือ่ป้องกนัการเสียหายของอุปกรณ์ โดยตอ้งการ 
หล่อแท่นรับรางวลัดว้ยปูนซีเมนตแ์ละทาสีแท่นรับรางวลัทั้งหมดไม่ทาสีดา้นล่างของแท่น   
อยากทราบวา่ตอ้งใชส่้วนผสมปูนซีเมนตเ์ท่าไรและตอ้งซ้ือสีจ านวนก่ีแกลลอนในการท า 
แท่นรางวลัคร้ังน้ีโดยประหยดังบประมาณมากทีสุ่ด ก าหนดใหสี้ 1 แกลลอน  ทาไดพ้ื้นที่  
30 ตารางเมตร 
 
 
 
 
วิธีท า 
1. ความเข้าใจปัญหา  
 1.1 ส่ิงที่โจทยก์  าหนดมาให้ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

 1.2 ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 

แบบฝึกหัดที่ 2.1 “แท่นรับรางวลั” 

” 
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  2. การวางแผนแก้ปัญหา   
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
  3. การแก้ปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
  4. การสรุปค าตอบ  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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วิธีท า 

1. ความเข้าใจปัญหา       ( คะแนนเต็ม  2 คะแนน) 

 1.1 ส่ิงที่โจทยก์  าหนดมาให้  

 
   แท่นรับรางวลั ที่มีพื้นที่ส าหรับยนืรับรางวลัของต าแหน่งรับรางวลัที่ 1, 2, 3 มีขนาด  

ความกวา้ง 30 เซนติเมตร ความยาว 40 เซนติเมตร เหมือนกนัทั้งสามต าแหน่ง แต่ความสูงของ 

แท่นรับรางวลัไม่เท่ากนัโดย แท่นรับรางวลัต าแหน่งที่ 2, 3 มีขนาด 25 เซนติเมตร  

และต าแหน่งที่ 1 มี  ขนาด 50 เซนติเมตร 

   สี 1 แกลลอน สามารถทาพื้นที่ ได ้30 ตารางเมตร   

 1.2 ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ 
     ตอ้งใชส่้วนผสมปูนซีเมนตเ์ท่าไร 
     ตอ้งซ้ือสีก่ีแกลลอนในการท าแท่นรับรางวลั 

2. การวางแผนแก้ปัญหา   (คะแนนเต็ม  3  คะแนน) 

 จากส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบวา่ตอ้งใชส่้วนผสมปูนซีเมนตเ์ท่าไร  ตอ้งหาปริมาตรของ 

แท่นรับรางวลัน้ี จากสูตรการหาปริมาตรของปริซึมส่ีเหล่ียมมุมฉากเท่ากบัพื้นที่หนา้ตดัคูณ

ระยะห่างระหวา่งหนา้ตดั(สูง)  โดยแบ่งการหาปริมาตรของแท่นรับรางวลัออกเป็น 3 ส่วน  

แลว้ปริมาตรแต่ละส่วนมารวมกนัเพือ่ใหไ้ดป้ริมาตรของแท่นรับรางวลัทั้งหมด ซ่ึงจะท าให้ 

ไดป้ริมาตรของส่วนผสมปูนซีเมนตน้ี์ 
จากส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบวา่ตอ้งซ้ือสีก่ีถงัในการท าแท่นรับรางวลั ตอ้งหาพื้นที่ผวิทั้งหมด 
ของแท่นรับรางวลัที่ตอ้งการทาสี (ไม่คิดพื้นที่ฐานดา้นล่าง) เท่ากบัพื้นที่ผวิขา้งของแท่นรับรางวลั
บวกพื้นที่ 

เฉลยแบบฝึกหัดที่ 2.1 “แท่นรับรางวลั” 

” 
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หนา้ตดั (ดา้นเดียว) ของแท่นรับรางวลั  จะไดพ้ื้นที่ผวิของแท่นรับรางวลัที่ตอ้งทาสีทั้งหมด 
และโจทยก์ าหนดใหสี้   1 แกลลอน สามารถทาพืน้ที่ได ้30 ตารางเมตร   
ดงันั้น จะตอ้งน าพื้นที่ผวิของแท่นรับรางวลัที่ตอ้งทาสีทั้งหมดหารดว้ย 30 ตารางเมตร   
                 จะไดจ้  านวนถงัสีที่จะตอ้งซ้ือ 

3. แก้ปัญหา        (คะแนนเต็ม  3  คะแนน) 

 ปริมาตรของแท่นรับรางวลั =  พื้นที่หนา้ตดั(ฐาน) ระยะห่างระหวา่งหนา้ตดั(สูง) 
            =     [(40  25) + (40  50) + (40  25)]  30 
            =     120,000   ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ดงันั้น  ตอ้งใชส่้วนผสมปูนซีเมนต ์      120,000   ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 
พื้นที่ผวิขา้งของแท่นรับรางวลั      =      [ความยาวรอบหนา้ตดั ระยะห่างระหว่างหนา้ตดั(สูง)]  - 
                พ้ืนท่ีฐานของแท่นรับรางวลั 
                               =      [(120+25+40+25+40+25+40+25)   30] – (120 30) 
                                              =       10,200 –3,600  ตารางเมตร 
                         =       6,600    ตารางเมตร 
พื้นที่ผวิของแท่นรับรางวลั (ส่วนที่ทาสี) =      พื้นที่ผวิขา้ง  +  พื้นที่หนา้ตดั 
          =        6,600 +{[(120  50) – [(40 25) 2]] 2}  
         =        6,600 + {(6,000 – 2,000) 2} 
         = 6,600 + 8,000    ตารางเซนติเมตร 
         = 14,600    ตารางเซนติเมตร 
สี 1 แกลลอน  ทาไดพ้ื้นที่ 30 ตารางเมตร 
10,000  ตารางเซนติเมตร   =        1   ตารางเมตร 

ดงันั้น   14,600  ตารางเซนติเมตร =        000,10
1×600,14    

         = 1.46   ตารางเมตร 
 พื้นที่ผวิของแท่นรับรางวลั    1.46   ตารางเมตร   
ดงันั้น  ตอ้งซ้ือสีอยา่งนอ้ย     1  แกลลอน 
4. การสรุปค าตอบ      ( คะแนนเต็ม  2 คะแนน) 
ตอ้งใชส่้วนผสมปูนซีเมนต ์     120,000  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
  ตอ้งซ้ือสีอยา่งนอ้ย    1  แกลลอน 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
เร่ือง  พืน้ทีผ่วิและปริมาตร 

วชิาคณติศาสตร์พืน้ฐานอาชีพ  ระดบั ปวช. ช้ันปีที ่1   ภาคเรียนที ่1  ปีการศึกษา 2560   
จ านวน 5 ข้อ  คะแนนเต็ม 50 คะแนน เวลา 60 นาท ี

 
 

ช่ือ-สกุล .................................................................................... ชั้น ................. เลขที่ ............... 
 

ค าช้ีแจง :   
 1.  แบบทดสอบฉบบัน้ี  เป็นแบบทดสอบหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานแบบอตันยั  จ  านวน 5 ขอ้  
 2.  แบบทดสอบฉบบัน้ี ผูว้จิยัสร้างขึ้นเพือ่วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์  จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานที่มีต่อความสามารถใน            
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  3.  ขอ้สอบทุกขอ้มีเกณฑก์ารใหค้ะแนน  ขอ้ละ 10 คะแนน   
 4.   ใหน้กัเรียนแสดงขั้นตอนในการแกปั้ญหาและหาค าตอบจากโจทยท์ี่ก  าหนดให้ 
*********************************************************************  
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สถานการณ์ที่ 1 “ สระว่ายน ้า ” 

 
 รีสอร์ทแห่งหน่ึง ตอ้งการสร้างสระวา่ยน ้ าคอนกรีตเพือ่บริการลูกคา้ที่มาใชบ้ริการ     
โดยทางรีสอร์ทตอ้งการสร้างสระวา่ยน ้ าคอนกรีตที่มีความกวา้ง 15 เมตร ยาว 30 เมตร ลึก 3 เมตร 
ถา้ปูกระเบื้องภายในสระจะใชก้ระเบื้องอยา่งนอ้ยจ านวนก่ีกล่อง ถา้กระเบื้องแต่ละแผน่เป็น 
รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส ยาวดา้นละ 25 เซนติเมตร และกระเบื้อง 1 กล่อง มีจ  านวนกระเบื้อง 10 แผน่  
และสระน ้ าแห่งน้ีสามารถจุน ้ าไดก่ี้ลูกบาศกเ์มตร 
 
วิธีท า 
1. ความเข้าใจปัญหา  
 1.1 ส่ิงที่โจทยก์  าหนดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 1.2 ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
2. การวางแผนแก้ปัญหา   
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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3. การแก้ปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
4. การสรุปค าตอบ  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
เร่ือง พืน้ทีผ่วิและปริมาตร 

วชิาคณติศาสตร์พืน้ฐานอาชีพ  ระดบั ปวช. ช้ันปีที ่1   ภาคเรียนที ่1  ปีการศึกษา 2560   
              

 
สถานการณ์ที่ 1 “ สระว่ายน ้า ” 

 
 รีสอร์ทแห่งหน่ึง ตอ้งการสร้างสระวา่ยน ้ าคอนกรีตเพือ่บริการลูกคา้ที่มาใชบ้ริการ  
โดยทางรีสอร์ทตอ้งการสร้างสระวา่ยน ้ าคอนกรีตที่มีความกวา้ง 15 เมตร ยาว 30 เมตร ลึก 3 เมตร  
ถา้ปูกระเบื้องภายในสระจะใชก้ระเบื้องอยา่งนอ้ยจ านวนก่ีกล่อง ถา้กระเบื้องแต่ละแผน่                
เป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส ยาวดา้นละ 25 เซนติเมตร และกระเบื้อง 1 กล่องมีจ านวนกระเบื้อง 10 แผน่ 
และสระน ้ าแห่งน้ีสามารถจุน ้ าไดก่ี้ลูกบาศกเ์มตร 

 
วิธีท า 

1. ความเข้าใจปัญหา       ( คะแนนเต็ม  2 คะแนน) 

 1.1 ส่ิงที่โจทยก์  าหนดมาให้  

   สร้างสระวา่ยน ้ าคอนกรีตที่มีความกวา้ง 15 เมตร ยาว 30 เมตร ลึก 3 เมตร -

  กระเบื้องแต่ละแผน่เป็นรูปส่ีเหล่ียมจตัุรัส ยาวดา้นละ 25 เซนติเมตร 

   กระเบื้อง 1 กล่องมีจ านวนกระเบื้อง 10 แผน่    

 1.2 ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ 
   ปูกระเบื้องภายในสระจะใชก้ระเบื้องอยา่งนอ้ยจ านวนก่ีกล่อง 
   สระน ้ าแห่งน้ีสามารถจุน ้ าไดก่ี้ลูกบาศกเ์มตร 
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2. การวางแผนแก้ปัญหา     (คะแนนเต็ม  3  คะแนน) 

  จากส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบวา่ ปูกระเบื้องภายในสระจะใชก้ระเบื้องอยา่งนอ้ยจ านวน 

ก่ีกล่อง จะตอ้งทราบพื้นที่ภายในสระน ้ าทั้งหมด โดยการหาพื้นที่ผวิภายในของสระน ้ า เท่ากบั 

พื้นที่ผวิขา้งรวมกบัพื้นที่ฐาน (กน้สระน ้ า) จะไดพ้ื้นที่ภายในสระที่มีหน่วยเป็น ตารางเมตร 

  เปล่ียนหน่วยจากตารางเมตรเป็นตารางเซนติเมตร เพือ่ค  านวณหาจ านวนกระเบื้อง 

ที่มีหน่วยเป็นตารางเซนติเมตร (1 ตารางเมตร เท่ากบั 10,000 ตารางเซนติเมตร) 

  หาพื้นที่กระเบื้องหน่ึงแผน่ จากนั้นน าพื้นที่กระเบื้องหน่ึงแผน่ไปหารพื้นที่ภายใน 

สระน ้ าที่ตอ้งการปูกระเบื้อง จะไดจ้  านวนกระเบื้องที่ใชใ้นการปูสระวา่ยน ้ าน้ี 

  เน่ืองจากกระเบื้อง 1 กล่องมีจ านวนกระเบื้อง 10 แผน่ จึงน าสิบไปหารจ านวนกระเบื้อง 

ที่ค  านวณไดจ้ะไดจ้  านวนกล่องของกระเบื้องที่ตอ้งการใช ้

  โจทยต์อ้งการทราบความจุของสระวา่ยน ้ าน้ี โดยหาไดจ้าก การหาปริมาตรของ 

สระวา่ยน ้ า  เท่ากบั พื้นที่ฐานคูณความสูง จะไดป้ริมาตรน ้ าภายในสระวา่ยน ้ าน้ี 

3. แก้ปัญหา       (คะแนนเต็ม  2  คะแนน) 

 พื้นที่ผวิภายในของสระน ้ า =  พื้นที่ผวิขา้ง + พื้นที่ฐาน(กน้สระน ้ า) 

           = (ความยาวรอบฐาน ความสูง) + พื้นที่ฐาน 

           = [(30+30+15+15)  3]+(30 15) 

           = 270 + 450 

           = 720   ตารางเมตร 

 1  ตารางเมตร     =  10,000  ตารางเซนติเมตร 

สระวา่ยน ้ าน้ีมีพื้นที่ผวิภายในสระวา่ยน ้ า = 720   10,000   

           = 7,200,000  ตารางเซนติเมตร 

กระเบื้องหน่ึงแผน่มีพื้นที่     = 25   25   

           = 625   ตารางเซนติเมตร 

สระวา่ยน ้ าน้ีตอ้งใชก้ระเบื้อง   = 7,200,000   625   

           = 11,520   แผน่ 
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กระเบื้อง 1 กล่อง มีกระเบื้องจ านวน 10 แผน่ 

ดงันั้น สระน ้ าจะตอ้งใชก้ระเบื้องทั้งหมด = 11,520  10  

           = 1,152   กล่อง 

ปริมาตรสระวา่ยน ้ า      = พื้นที่ฐาน  สูง 

           = 450  3 

           = 1,350   ลูกบาศกเ์มตร 

4. การสรุปค าตอบ        ( คะแนนเต็ม  2 คะแนน) 

สระน ้ าจะตอ้งใชก้ระเบื้องทั้งหมด    1,152   กล่อง 
สระวา่ยน ้ าแห่งน้ีสามารถจุน ้ าได ้   1,350   ลูกบาศกเ์มตร 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
      เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั 
   1.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
   2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ เร่ือง พืน้ที่ผวิและปริมาตร 
ของนักเรียนระดบัประกาศนียบัตรวชิาชีพช้ันปีที ่1 

 

ค าช้ีแจง  
 1.  แบบทดสอบเป็นแบบอตันยั  จ  านวน 5 ขอ้ ใชเ้วลา 60 นาที 
 2.  แบบทดสอบฉบบัน้ี ผูว้จิยัสร้างขึ้นเพือ่วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานที่ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร      
ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 
 3. ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน  ขอ้ละ 10 คะแนน โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน            
แบบวเิคราะห์ (Analytic Scoring) ดงัน้ี 
 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑก์ารพจิารณา 
1. ความเขา้ใจปัญหา 2 - บอกส่ิงที่ตอ้งการทราบ และส่ิงที่ก  าหนดไดถู้กตอ้ง

ครบถว้นสมบูรณ์ 

 1 - บอกส่ิงที่ปัญหาตอ้งการทราบและบอกส่ิงที่
ก  าหนดใหถู้กตอ้งแต่ไม่ครบถว้นหรือ 
- บอกส่ิงที่ปัญหาตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งครบถว้น  
แต่บอกส่ิงที่ก  าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง หรือ 
- บอกส่ิงที่ก  าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งครบถว้น แต่ไม่บอก
ส่ิงที่ตอ้งการทราบ หรือ 
- บอกส่ิงที่ปัญหาตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งบางส่วน   
แต่บอกส่ิงที่ก  าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้งหรือ 
- บอกส่ิงที่ก  าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งบางส่วน แต่ไม่บอก   
ส่ิงที่ตอ้งการทราบ 

 0 - ไม่ตอบค าถาม หรือ 
- บอกส่ิงที่ปัญหาตอ้งการทราบ และส่ิงที่ก  าหนดได ้
ไม่ถูกตอ้ง 
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รายการประเมิน คะแนน เกณฑก์ารพจิารณา 
2. การวางแผนแกปั้ญหา 3  - แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาและเขียนประโยค

คณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 
 2 - แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน

และเขียนประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้งหรือ 
- แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง และเขียน
ประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้งบางส่วน 

 1 - แสดงแนวทางวธีิแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง แต่เขียน
ประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้งหรือ 
- แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่เขียน
ประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้งหรือ 
- แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน   
แต่เขียนประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้งหรือ 
- แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดไ้ม่ถูกตอ้ง แต่เขียน
ประโยคคณิตศาสตร์ถูกตอ้งบางส่วน 
- แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหา และเขียนประโยค
คณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งบางส่วน 
-แสดงแนวทางวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ระบุ
การเขียนประโยคคณิตศาสตร์ 
- ระบุการเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง แต่ไม่
แสดงแนวทางวิธีการแกปั้ญหา 

 0  - ไม่ปรากฏร่องรอยแสดงวธีิการแกปั้ญหา หรือ 
- บอกแนวทางวธีิการแกปั้ญหา และเขียนประโยค
คณิตศาสตร์ไม่ได ้
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รายการประเมิน คะแนน เกณฑก์ารพจิารณา 
3. การแกปั้ญหา 3  - แสดงวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง และเป็นล าดบั

ขั้นตอน  
 2   - แสดงวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน เป็นล าดบั

ขั้นตอน 
- แสดงวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแต่ไม่เป็นล าดบั
ขั้นตอน 

 1   - แสดงวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วนและไม่เป็น
ล าดบัขั้นตอน  

 0  - ไม่มีร่องรอยการแกปั้ญหา 
- แสดงวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

4. การสรุปค าตอบ 2  - การสรุปค าตอบถูกตอ้งสมบูรณ์ 
 1  - สรุปค าตอบถูกตอ้งบางส่วน 
 0 - การสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งหรือ 

- ไม่สรุปค าตอบ 
 
 4.ใหน้กัเรียนแสดงขั้นตอนในการแกปั้ญหาและหาค าตอบจากโจทยท์ี่ก  าหนดให้ 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีที่ 1 

 

สถานการณ์ที่ 1 “ สระว่ายน ้า ” 

 
 รีสอร์ทแห่งหน่ึง ตอ้งการสร้างสระวา่ยน ้ าคอนกรีตเพือ่บริการลูกคา้ที่มาใชบ้ริการ      
โดยทางรีสอร์ทตอ้งการสร้างสระวา่ยน ้ าคอนกรีตที่มีความกวา้ง 15 เมตร ยาว 30 เมตร  ลึก 3 เมตร  
ถา้ปูกระเบื้องภายในสระจะใชก้ระเบื้องอยา่งนอ้ยจ านวนก่ีกล่อง ถา้กระเบื้องแต่ละแผน่เป็นรูป
ส่ีเหล่ียมจตุัรัส ยาวดา้นละ 25 เซนติเมตร และกระเบื้อง 1 กล่อง มีจ  านวนกระเบื้อง 10 แผน่  
และสระน ้ าแห่งน้ีสามารถจุน ้ าไดก่ี้ลูกบาศกเ์มตร 
 
วิธีท า 
1. ความเข้าใจปัญหา  
 1.1 ส่ิงที่โจทยก์  าหนดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 1.2 ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
2. การวางแผนแก้ปัญหา   
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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3. การแก้ปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

4. การสรุปค าตอบ  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณ์ที่ 2 “ โคมไฟต้ังโต๊ะ ” 

 
  กอหญา้ตอ้งการประดิษฐโ์คมไฟตั้งโตะ๊จากดินเผาเป็นรูปพรีะมิดฐานสามเหล่ียม 
ดา้นเท่า ความยาวฐานภายนอกยาวดา้นละ 6 น้ิว สูง 10น้ิว ความยาวสนัดา้นละ 12 น้ิว โคมไฟ 
หนา 0.5 น้ิว กอหญา้อยากทราบวา่จะตอ้งใชดิ้นเผาปริมาตรเท่าใดในการประดิษฐโ์คมไฟน้ี  
(ไม่คิดส่วนที่จะเจาะรูเพือ่ใหแ้สงสวา่งรอดผา่น) และพื้นที่ผวิภายนอกของโคมไฟน้ีมีพื้นที่เท่าไร 
 
วิธีท า 
1. ความเข้าใจปัญหา  
 1.1 ส่ิงที่โจทยก์  าหนดมาให ้
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 1.2 ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
2. การวางแผนแก้ปัญหา   
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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3. การแก้ปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

4. การสรุปค าตอบ  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณ์ที่ 3 “ ถังเก็บน ้า ” 

 
 บา้นหลงัหน่ึงไดด้ าเนินการส ารวจปริมาณการใชน้ ้ าประปาภายในบา้น พบวา่ใชน้ ้ า 
โดยเฉล่ียวนัละ 3.85 ลูกบาศกเ์มตร เจา้ของบา้นตอ้งการสร้างถงัเก็บน ้ าทรงกระบอกขนาดเท่ากนั  
10 ถงั โดยแต่ละถงัมีเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 1.4 เมตร เพือ่เก็บน ้ าเตม็ถงัทุกถงัส ารองไวใ้ช ้20 วนั  
ความสูงของถงัน ้ าประมาณก่ีเมตร (ก าหนดให ้

7

22
= ) และเจา้ของบา้นตอ้งการทาสีถงัน ้ าน้ีทุกถงั

ตอ้งใชสี้ก่ีลิตรโดยไม่ตอ้งทาสีบริเวณฐานล่างของถงัน ้ าและ  สี  1 ลิตร ทาได ้20 ตารางเมตร 
 
วิธีท า 
1. ความเข้าใจปัญหา  
 1.1 ส่ิงที่โจทยก์  าหนดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 1.2 ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
2. การวางแผนแก้ปัญหา   
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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3. การแก้ปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
4. การสรุปค าตอบ  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณ์ที่ 4 “ Open House ” 

 
 แผนกวชิาการโรงแรม ไดรั้บมอบหมายใหจ้ดัเตรียมเคร่ืองด่ืมเป็นน ้ าพั้นซ์ผลไม ้          
เพือ่รับรองผูเ้ขา้ร่วมงาน “ Open House ” คาดว่าจะมีผูเ้ขา้ร่วมงานประมาณ 100 คน                      
ทางแผนกวชิาการโรงแรมจดัเตรียมแกว้ทรงกรวยกลมไวบ้ริการผูเ้ขา้ร่วมงาน แกว้มีขนาด            
เสน้ผา่นศูนยก์ลาง  6 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร อยากทราบวา่ แผนกวชิาการโรงแรมตอ้งเตรียม   
น ้ าพั้นซ์อยา่งนอ้ยเท่าไร จึงจะเพยีงพอกบัปริมาณผูเ้ขา้ร่วมงานที่ตั้งเป้าไว ้และจะตอ้งท าแกว้        
ทรงกรวยจากกระดาษ ตอ้งใชก้ระดาษอยา่งนอ้ยก่ีตารางเซนติเมตร (ก าหนดให ้ 14.3= ) 
 
วิธีท า 
1. ความเข้าใจปัญหา  
 1.1 ส่ิงที่โจทยก์  าหนดมาให้ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 1.2 ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2. การวางแผนแก้ปัญหา   
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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3. การแก้ปัญหา 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
4. การสรุปค าตอบ  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณ์ที่ 5 “ โคมไฟฟ้าแก้ว ” 

 
 โรงงานผลิตสินคา้จากแกว้ ไดรั้บการวา่จา้งใหผ้ลิตโคมไฟฟ้าแกว้รูปทรงกลม มีรัศมี
ภายนอกยาว 10 เซนติเมตร แกว้หนา 0.3 เซนติเมตร ทางโรงงานตอ้งการทราบปริมาตรของเน้ือแกว้  
ที่และพื้นที่ผวิภายนอก  โคมไฟฟ้าแกว้ น้ี (ก าหนดให ้ 14.3= ) 
 
วิธีท า 
1. ความเข้าใจปัญหา  
 1.1 ส่ิงที่โจทยก์  าหนดมาให้ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 1.2 ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2. การวางแผนแก้ปัญหา   
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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3. การแก้ปัญหา 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4. การสรุปค าตอบ  
……………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
เร่ือง พืน้ทีผ่วิและปริมาตร 

ของนักเรียนระดบัประกาศนียบัตรวชิาชีพช้ันปีที ่1 
              

 
สถานการณ์ที่ 1 “ สระว่ายน ้า ” 

 
 รีสอร์ทแห่งหน่ึง ตอ้งการสร้างสระวา่ยน ้ าคอนกรีตเพือ่บริการลูกคา้ที่มาใชบ้ริการ      
โดยทางรีสอร์ทตอ้งการสร้างสระวา่ยน ้ าคอนกรีตที่มีความกวา้ง 15 เมตร ยาว 30 เมตร ลึก 3 เมตร    
ถา้ปูกระเบื้องภายในสระจะใชก้ระเบื้องอยา่งนอ้ยจ านวนก่ีกล่อง ถา้กระเบื้องแต่ละแผน่เป็น           
รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสยาวดา้นละ 25 เซนติเมตร และกระเบื้อง 1 กล่องมีจ านวนกระเบื้อง 10 แผน่       
และสระน ้ าแห่งน้ีสามารถจุน ้ าไดก่ี้ลูกบาศกเ์มตร 

 
 
วิธีท า 

1. ความเข้าใจปัญหา     ( คะแนนเต็ม  2 คะแนน) 

 1.1 ส่ิงที่โจทยก์  าหนดมาให้  

   สร้างสระวา่ยน ้ าคอนกรีตที่มีความกวา้ง 15 เมตร ยาว 30 เมตร ลึก 3 เมตร 

 -  กระเบื้องแต่ละแผน่เป็รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส ยาวดา้นละ 25 เซนติเมตร 

   กระเบื้อง 1 กล่องมีจ านวนกระเบื้อง 10 แผน่    

 1.2 ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ 
   ปูกระเบื้องภายในสระจะใชก้ระเบื้องอยา่งนอ้ยจ านวนก่ีกล่อง 
   สระน ้ าแห่งน้ีสามารถจุน ้ าไดก่ี้ลูกบาศกเ์มตร 

15 เมตร 

30 เมตร 

3 เมตร 
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2. การวางแผนแก้ปัญหา   (คะแนนเต็ม  3  คะแนน) 

  จากส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบวา่ ปูกระเบื้องภายในสระจะใชก้ระเบื้องอยา่งนอ้ยจ านวน    

ก่ีกล่อง จะตอ้งทราบพื้นที่ภายในสระน ้ าทั้งหมด โดยการหาพื้นที่ผวิภายในของสระน ้ า เท่ากบั     

พื้นที่ผวิขา้งรวมกบัพื้นที่ฐาน (กน้สระน ้ า) จะไดพ้ื้นที่ภายในสระที่มีหน่วยเป็นตารางเมตร 

  เปล่ียนหน่วยจากตารางเมตรเป็นตารางเซนติเมตร เพือ่ค  านวณหาจ านวณกระเบื้อง         

ที่มีหน่วยเป็นตารางเซนติเมตร ( 1 ตารางเมตร เท่ากบั 10,000 ตารางเซนติเมตร) 

  หาพื้นที่กระเบื้องหน่ึงแผน่ จากนั้นน าพื้นที่กระเบื้องหน่ึงแผน่ไปหารพื้นที่ภายใน     

สระน ้ าที่ตอ้งการปูกระเบื้อง จะไดจ้  านวนกระเบื้องที่ใชใ้นการปูสระวา่ยน ้ าน้ี 

  เน่ืองจากกระเบื้อง 1 กล่องมีจ านวนกระเบื้อง 10 แผน่ จึงน าสิบไปหารจ านวนกระเบื้อง  

ที่ค  านวณไดจ้ะไดจ้  านวนกล่องของกระเบื้องที่ตอ้งการใช ้

  โจทยต์อ้งการทราบความจุของสระวา่ยน ้ าน้ี โดยหาไดจ้ากการหาปริมาตรของ           

สระวา่ยน ้ าเท่ากบัพื้นที่ฐานคูณความสูง จะไดป้ริมาตรน ้ าภายในสระวา่ยน ้ าน้ี 

3. แก้ปัญหา      (คะแนนเต็ม  2  คะแนน) 

 พื้นที่ผวิภายในของสระน ้ า =  พื้นที่ผวิขา้ง + พื้นที่ฐาน (กน้สระน ้ า) 

        = (ความยาวรอบฐาน ความสูง) + พื้นที่ฐาน 

        = [(30+30+15+15)  3]+(30 15) 

        = 270 + 450 

        = 720    ตารางเมตร 

 1  ตารางเมตร     =  10,000   ตารางเซนติเมตร 

สระวา่ยน ้ าน้ีมีพื้นที่ผวิภายในสระวา่ยน ้ า = 720   10,000   

        = 7,200,000   ตารางเซนติเมตร 

กระเบื้องหน่ึงแผน่มีพื้นที่     = 25   25   

        = 625    ตารางเซนติเมตร 

สระวา่ยน ้ าน้ีตอ้งใชก้ระเบื้อง   = 7,200,000   625   

        = 11,520    แผน่ 
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กระเบื้อง 1 กล่อง มีกระเบื้องจ านวน 10 แผน่ 

ดงันั้น สระน ้ าจะตอ้งใชก้ระเบื้องทั้งหมด = 11,520  10  

        = 1,152    กล่อง 

ปริมาตรสระวา่ยน ้ า     = พื้นที่ฐาน  สูง 

        = 450  3 

        = 1,350    ลูกบาศกเ์มตร 

4. การสรุปค าตอบ        ( คะแนนเต็ม  2 คะแนน) 

สระน ้ าจะตอ้งใชก้ระเบื้องทั้งหมด     1,152    กล่อง 
สระวา่ยน ้ าแห่งน้ีสามารถจุน ้ าได ้    1,350    ลูกบาศกเ์มตร 
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ความยาวสัน 12 น้ิว 

สถานการณ์ที่ 2 “ โคมไฟต้ังโต๊ะ ” 

 
  กอหญา้ตอ้งการประดิษฐโ์คมไฟตั้งโตะ๊ จากดินเผาเป็นรูปพรีะมิดฐานสามเหล่ียม     
ดา้นเท่าความยาวฐานภายนอกยาวดา้นละ 6 น้ิว สูง 10 น้ิว ความยาวสนัดา้นละ 12 น้ิว โคมไฟ     
หนา 0.5 น้ิว กอหญา้อยากทราบวา่จะตอ้งใชดิ้นเผาปริมาตรเท่าใดในการประดิษฐโ์คมไฟน้ี           
(ไม่คิดส่วนที่จะเจาะรูเพือ่ใหแ้สงสวา่งรอดผา่น) และพื้นที่ผวิภายนอกของโคมไฟน้ีมีพื้นที่เท่าไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วิธีท า 

1. ความเข้าใจปัญหา     ( คะแนนเต็ม  2 คะแนน) 

 1.1 ส่ิงที่โจทยก์  าหนดมาให้  

   โคมไฟตั้งโตะ๊จากดินเผาเป็นรูปพีระมิดฐานสามเหล่ียมดา้นเท่า  

    ความยาวฐานภายนอกยาวดา้นละ 6 น้ิว สูง 10 น้ิว ความยาวสนัดา้นละ 12 น้ิว หนา  0.5 น้ิว 

 1.2 ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ 
   จะตอ้งใชดิ้นเผาปริมาตรเท่าใด 
   พื้นที่ผวิภายนอกของโคมไฟน้ีมีพื้นที่เท่าไร 

2. การวางแผนแก้ปัญหา   (คะแนนเต็ม  3  คะแนน) 

  ตอ้งทราบปริมาตรภายนอก และปริมาตรภายในของโคมไฟรูปพรีะมิดฐานสามเหล่ียม 

โคมไฟหนา 0.5 น้ิว 

ความสูงโคมไฟ 10 น้ิว 

ความยาวฐานภายนอก 6 น้ิว 
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ดา้นเท่า  จากสูตรการหาปริมาตรของพรีะมิด เท่ากบั 
3
1 คูณพื้นที่ฐานคูณสูงตรง จากนั้นน าปริมาตร 

ภายนอกลบกบัปริมาตรภายใน เพือ่หาปริมาตรของดินเผาที่ตอ้งใชใ้นการประดิษฐ์โคมไฟน้ี 

  ตอ้งหาพื้นที่ผวิขา้งของพรีะมิด เท่ากบั 
2
1
คูณความยาวรอบฐาน คูณสูงเอียง หาสูงเอียง

โดยใชท้ฤษฎีปิทาโกรัส 

3. แก้ปัญหา      (คะแนนเต็ม  3  คะแนน) 

ปริมาตรภายนอกของพรีะมิด     =  ×
3
1

พื้นที่ฐาน  สูงตรง 

         = ×
3
1

( )26
4

3
   10 

         = 10×59.15×
3
1

 

         = 51.97    ลูกบาศกน้ิ์ว 

ปริมาตรภายในของพรีะมิด     =  ×
3
1

พื้นที่ฐาน  สูงตรง 

         = ×
3
1 ( )25.5×

4
3

  10 

         = 10×10.13×
3
1

 

         = 43.67    ลูกบาศกน้ิ์ว 

ดงันั้น  ตอ้งใชดิ้นเผาปริมาตร    = 51.97 –  43.67  

         = 8.3    ลูกบาศกน้ิ์ว 

หาความสูงเอียงของพรีะมิด โดยใชท้ฤฎีปิทาโกรัส 

      2l    = 32 +122 

         = 9 + 144 

         = 153 

      l    = 12.37    น้ิว 

ดงันั้น   สูงเอียงมีความยาว       12.37    น้ิว 
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พื้นที่ผวิภายนอกรูปพรีะมิด    = พื้นที่ฐาน + พื้นที่ผวิขา้งสามดา้น 

         =           6×
4
3 2

+ ( ×
2
1

ความยาวรอบฐาน  

            สูงเอียง) 

         = 15.59 + ( ×
2
1 (6+6+6)  12.37) 

         = 15.59 + 111.33 

         = 126.92    ตารางน้ิว 

ดงันั้น  พื้นที่ผวิภายนอกของโคมไฟน้ีมีพื้นที่    126.92    ตารางน้ิว 

4. การสรุปค าตอบ     ( คะแนนเต็ม  2 คะแนน) 
  จะตอ้งใชดิ้นเผาปริมาตร     8.3   ลูกบาศกน้ิ์ว 
  พื้นที่ผวิภายนอกของโคมไฟน้ีมีพื้นที่   126.92    ตารางน้ิว 
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สถานการณ์ที่ 3 “ ถังเก็บน ้า ” 

 
 บา้นหลงัหน่ึงไดด้ าเนินการส ารวจปริมาณการใชน้ ้ าประปาภายในบา้น พบวา่ ใชน้ ้ า    
โดยเฉล่ียวนัละ 3.85 ลูกบาศกเ์มตร เจา้ของบา้นตอ้งการสร้างถงัเก็บน ้ าทรงกระบอกขนาด เท่ากนั    
10 ถงั โดยแต่ละถงัมีเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 1.4 เมตร เพือ่เก็บน ้ าเตม็ถงัทุกถงัส ารองไวใ้ช ้20 วนั ความสูง

ของถงัน ้ าประมาณก่ีเมตร (ก าหนดให ้
7

22
= ) และเจา้ของบา้นตอ้งการทาสีถงัน ้าน้ีทุกถงั ตอ้งใช ้  

สีก่ีลิตรโดยไม่ตอ้งทาสีบริเวณฐานล่างของถงัน ้ า และสี 1 ลิตร ทาได ้20 ตารางเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                        ถงัมีเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 1.4 เมตร 
 
วิธีท า 

1. ความเข้าใจปัญหา     ( คะแนนเต็ม  2 คะแนน) 

 1.1 ส่ิงที่โจทยก์  าหนดมาให้  

   ใชน้ ้ าโดยเฉล่ียวนัละ 3.85 ลูกบาศกเ์มตร 

   สร้างถงัเก็บน ้ าทรงกระบอกขนาดเท่ากนั 10 ถงัโดยแต่ละถงัมีเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 1.4  เมตร 

   เก็บน ้ าเตม็ถงัทุกถงัส ารองไวใ้ช ้20 วนั  
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   ก าหนดให ้
7

22=  

   โดยไม่ตอ้งทาสีบริเวณฐานล่างของถงัน ้ า 
      สี  1 ลิตร ทาได ้20 ตารางเมตร 

 1.2 ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ 
      ความสูงของถงัน ้ าประมาณก่ีเมตร 
      ทาสีถงัน ้ าน้ีทุกถงัตอ้งใชสี้ก่ีลิตร 
2. การวางแผนแก้ปัญหา  (คะแนนเต็ม  3  คะแนน) 

  ตอ้งทราบวา่น ้ า 10 ถงั ส ารองน ้ าไวใ้ชไ้ด ้20 วนั ดงันั้น น ้ า 1 ถงั สามารถส ารองน ้ าไว้

ใชไ้ด ้2 วนั การใชน้ ้ าโดยเฉล่ียวนัละ 3.85 ลูกบาศกเ์มตร ดงันั้น ปริมาตรน ้ า 1 ถงั หาไดจ้ากปริมาณ

น ้ าที่ใชโ้ดยเฉล่ียต่อวนัคูณสองวนั 

  หาความสูงของถงัน ้ าหาไดจ้าก สูตรการหาปริมาตรของถงัทรงกระบอก เท่ากบัพื้นที่ฐาน

คูณความสูง  

  ตอ้งการทราบวา่ทาสีถงัน ้ า 10 ถงัตอ้งใชสี้ก่ีลิตร โดยไม่ตอ้งทาสีฐานล่างของถงัน ้ าหาได้

จากสูตรพื้นที่ผวิทรงกระบอก เท่ากบั พื้นที่ผวิดา้นขา้ง รวมกบัพื้นที่ฐานดา้นบน จะไดพ้ื้นที่ผวิ      

ของถงัทรงกระบอกที่ตอ้งทาสีจ านวนหน่ึงถงั แต่ตอ้งทาสีทั้งหมด 10 ถงั จึงน าพื้นที่ผวิทรงกระบอก

ที่ค  านวณไดคู้ณจ านวนถงัน ้ าสิบถงั  

  สี 1 ลิตรทาไดพ้ื้นที่ 20 ตารางเมตร ดงันั้น จะตอ้งใชสี้ก่ีลิตรหาไดจ้ากน า 20 หารพื้นที่  

ผวิถงัทรงกระบอกจ านวน 10 ถงัที่ค  านวณได ้ 

3. แก้ปัญหา      (คะแนนเต็ม  3  คะแนน) 

 สร้างถงัน ้ า 10 ถงั ส าหรับส ารองน ้ าไวใ้ช ้20 วนั  

 น ้ า 1 ถงั   เท่ากบั   ปริมาณน ้ าที่ใชไ้ด ้2 วนั 

ดงันั้น  ปริมาตรน ้ า 1 ถงั     =   3.85  2   

        =   7.70    ลูกบาศกเ์มตร 

 ปริมาตรทรงกระบอก  =  พื้นที่ฐาน ความสูง 

      7.70 = hr 2  
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      7.70 = ( ) h×2÷4.1×
7

22 2  

      7.70 = ( ) h×7.0×
7

22 2  

      h   = ( )27.0×22
7×70.7

 

      h   = 
78.10

390,5  

      h   = 5    เมตร 

  พื้นที่ผวิทรงกระบอก  = พื้นที่ผวิดา้นขา้ง + พื้นที่ฐานดา้นบน 

        =              2r+rh2   

        =          ( )7.0×
7
22+5×7.0×

7
22×2 2  

        = 22 + 1.54 

        = 23.54    ตารางเมตร 

พื้นที่ถงัทรงกระบอกจ านวน 10 ถงั  = 23.54  10 

        = 235.4    ตารางเมตร 

   สี  1  ลิตร   ทาไดพ้ื้นที่   20    ตารางเมตร 

ดงันั้น  ทาสีถงัน ้ า 10 ถงัตอ้งใชสี้  = 235.4  20  

        = 11.77    ลิตร  

           12    ลิตร 

4. การสรุปค าตอบ     ( คะแนนเต็ม  2 คะแนน) 
 ความสูงของถงัน ้ าประมาณ  5    เมตร 
 ทาสีถงัน ้ าน้ีทุกถงัตอ้งใชสี้  12    ลิตร 
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สูง 8 ซม. 

สถานการณ์ที่ 4 “ Open House ” 
 

 แผนกวชิาการโรงแรมไดรั้บมอบหมายใหจ้ดัเตรียมเคร่ืองด่ืมเป็นน ้ าพั้นซ์ผลไม ้         
เพือ่รับรองผูเ้ขา้ร่วมงาน “ Open House ”  คาดว่าจะมีผูเ้ขา้ร่วมงานประมาณ 100 คน ทาง          
แผนกวชิาการโรงแรมจดัเตรียมแกว้ทรงกรวยกลมไวบ้ริการผูเ้ขา้ร่วมงาน แกว้มีขนาด                  
เสน้ผา่นศูนยก์ลาง 6 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร อยากทราบวา่ แผนกวชิาการโรงแรมตอ้งเตรียม    
น ้ าพ ั้นซ์อยา่งนอ้ยเท่าไร จึงจะเพยีงพอกบัปริมาณผูเ้ขา้ร่วมงานที่ตั้งเป้าไว ้และจะตอ้งท าแกว้        
ทรงกรวยจากกระดาษตอ้งใชก้ระดาษอยา่งนอ้ยก่ีตารางเซนติเมตร (ก าหนดให้ 14.3= ) 
                    เส้นผา่นศูนยก์ลาง 6 ซม. 

 
 
 
 
 
วิธีท า 

1. ความเข้าใจปัญหา       ( คะแนนเต็ม  2 คะแนน) 

 1.1 ส่ิงที่โจทยก์  าหนดมาให้  

   จดัเตรียมเคร่ืองด่ืมเป็นน ้ าพั้นซ์ผลไม ้เพือ่รับรองผูเ้ขา้ร่วมงานประมาณ 100 คน 

   จดัเตรียมแกว้ทรงกรวยกลมบริการผูเ้ขา้ร่วมงาน มีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง              

6 เซนติเมตร สูง  8 เซนติเมตร 

    ก าหนดให ้ 14.3=  

 1.2 ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ 
   แผนกวชิาการโรงแรมตอ้งเตรียมน ้ าพั้นซ์อยา่งนอ้ยเท่าไร 
   จะตอ้งท าแกว้ทรงกรวยจากกระดาษตอ้งใชก้ระดาษอยา่งนอ้ยก่ีตารางเซนติเมตร 

2. การวางแผนแก้ปัญหา   (คะแนนเต็ม  3  คะแนน) 

  ตอ้งทราบวา่แกว้ทรงกรวยกลมหน่ึงใบมีปริมาตรเท่าไร  จากสูตร ปริมาตรกรวย เท่ากบั 

hr
3
1 2 จากนั้นน าไปคูณจ านวนผูเ้ขา้ร่วมงานที่ตั้งไว ้คือ 100 คน จะไดป้ริมาตรของน ้ าพั้นซ์ที่      
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รัศมี 3 ซม. 

สูงตรง 3 ซม. สูงเอียง 

ตอ้งเตรียมไวรั้บรอง 

 - หาพื้นที่ผวิขา้งแกว้กรวยกระดาษ จากสูตร พื้นที่ผวิขา้ง เท่ากบั rl แต่เน่ืองจากไม่ทราบ

ความสูงเอียง ตอ้งหาสูงเอียงโดยใชท้ฤษฎีปิทาโกรัส จากนั้นน าพื้นที่ผวิขา้งที่ค  านวณไดไ้ปคูณ

จ านวนผูเ้ขา้ร่วมงานที่ตั้งไว ้คือ 100 คน จะไดพ้ื้นที่กระดาษที่ตอ้งใชส้ าหรับท าแกว้กรวยทั้งหมด 

3. แก้ปัญหา      (คะแนนเต็ม  3  คะแนน) 

 ปริมาตรแกว้กรวย   = hr
3
1 2  

        = ×
3
1 3.14 23  8 

        = 75.36    ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

จ านวนผูเ้ขา้ร่วมงาน 100 คน    = 75.36 100      

       = 7,536    ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

ดงันั้น แผนกวชิาการโรงแรมตอ้งเตรียมน ้ าพั้นซ์อยา่งนอ้ย  7,536   ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

หาความสูงเอียงของกรวย   

      
2l   = 82 +32 

        = 64 + 9 

        = 73 

      l   = 8.54    เซนติเมตร 

พื้นที่ผวิขา้งกรวยกระดาษ    = rl  

        = 3.14×3× 8.54 

        = 80.45 

จ านวนผูเ้ขา้ร่วมงาน 100 คน    = 8.45 ×  100    

        = 8,045    ตารางเซนติเมตร 

4. การสรุปค าตอบ        ( คะแนนเต็ม  2 คะแนน) 
 แผนกวชิาการโรงแรมตอ้งเตรียมน ้ าพั้นซ์อยา่งนอ้ย 7,536   ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 จะตอ้งท าแกว้ทรงกรวยจากกระดาษตอ้งใชก้ระดาษอยา่งนอ้ย  8,045   ตารางเซนติเมตร 
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หนา 0.3 ซม. 
รัศมีภายนอก 10 ซม. 

สถานการณ์ที่ 5 “ โคมไฟฟ้าแก้ว ” 

 
 โรงงานผลิตสินคา้จากแกว้ ไดรั้บการวา่จา้งใหผ้ลิตโคมไฟฟ้าแกว้รูปทรงกลมมีรัศมี
ภายนอกยาว  10 เซนติเมตร แกว้หนา 0.3 เซนติเมตร ทางโรงงานตอ้งการทราบปริมาตรของ         
เน้ือแกว้ที่ และพื้นที่ผวิภายนอกโคมไฟฟ้าแกว้น้ี (ก าหนดให ้ 14.3= ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
วิธีท า 

1. ความเข้าใจปัญหา     ( คะแนนเต็ม  2 คะแนน) 

 1.1 ส่ิงที่โจทยก์  าหนดมาให้  

    โคมไฟฟ้าแกว้รูปทรงกลม มีรัศมีภายนอกยาว 10 เซนติเมตร แกว้หนา 0.3 เซนติเมตร 

    ก าหนดให ้ 14.3=  

 1.2 ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ 
   ปริมาตรของเน้ือแกว้ที่ใชท้  าโคมไฟฟ้าแกว้ 
   พื้นที่ผวิภายนอกโคมไฟฟ้าแกว้ 

2. การวางแผนแก้ปัญหา   (คะแนนเต็ม  3  คะแนน) 

   ตอ้งการหาปริมาตรของโคมไฟฟ้าแกว้ทรงกลม ตอ้งหาปริมาตรโคมไฟฟ้าแกว้ทรง

กลมภายนอกและปริมาตรภายใน แลว้น าปริมาตรภายนอกที่ไดล้บปริมาตรภายในจะไดป้ริมาตรแกว้

ที่ใชท้  าโคมไฟฟ้าแกว้ทรงกลม จากสูตร ปริมาตรทรงกลม  เท่ากบั  3r
3
4
  

   ตอ้งการหาพื้นที่ผวิภายนอกโคมไฟฟ้าแกว้ทรงกลม เท่ากบั 2r4  
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3. แก้ปัญหา      (คะแนนเต็ม  3  คะแนน) 

 ปริมาตรทรงกลมภายนอก = 3r
3
4
  

        =   31014.3
3

4
  

        =   000,114.3
3

4
    

        =   4,186.67   ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

  รัศมีภายใน    = 10 - 0.3 

        = 9.7   เซนติเมตร 

  ปริมาตรทรงกลมภายใน =   3r
3
4
  

        =  37.9×14.3×
3
4

 

        =   673.912×14.3×
3
4

   

        =   3,821.06    ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

ปริมาตรแกว้ที่ใชท้  าโคมไฟฟ้าแกว้  =   4,186.67  - 3,821.06   

         =   365.61    ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 พื้นที่ผวิภายนอกโคมไฟฟ้าแกว้ = 2r4  

        = 21014.34   

        = 1,256    ตารางเซนติเมตร 

4. การสรุปค าตอบ     ( คะแนนเต็ม  2 คะแนน) 
 ปริมาตรแกว้ที่ใชท้  าโคมไฟฟ้าแกว้   365.61    ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 พื้นที่ผวิภายนอกโคมไฟฟ้าแกว้   1,256    ตารางเซนติเมตร 
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 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาคณติศาสตร์พื้นฐานอาชีพ รหัสวิชา 2000-1402 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556   
เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร  ประจ าปีการศึกษา 2560 

 

ค าช้ีแจง   ใหท้  าเคร่ืองหมายกากบาท  (X)  ทบัหวัขอ้ที่ถูกตอ้งที่สุดเพยีงขอ้เดียวในกระดาษค าตอบ 
 

หน่วยที่ 1 พื้นที่ของรูปเรขาคณติ 

1. ที่ดินแปลงหน่ึงมีพื้นที่ 4.78 ตารางกิโลเมตร เท่ากบัก่ีตารางเมตร  
 ก.  4,780,000  ตารางเมตร 

ข. 478,000  ตารางเมตร 
ค.  47,800  ตารางเมตร 
ง.  4,780  ตารางเมตร 

2. รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน มีพื้นที่ 42.9 ตารางเซนติเมตร ฐานยาว 7.8 เซนติเมตร ความสูงของ         
    รูปส่ีเหล่ียมดา้น ขนานน้ีเป็นเท่าใด  
 ก.  3.35 เซนติเมตร 
 ข.  3.51  เซนติเมตร 
 ค.  5.07 เซนติเมตร 
 ง.  5.50 เซนติเมตร 
3. บา้นของเคนมีลกัษณะเป็นทาวน์เฮา้ส์ โดยมีความกวา้ง 8 เมตร และความยาว 24 เมตร ตอ้งการ 
    คิดขนาด ของบา้นมีเน้ือทีก่ี่ตาราง 

 ก.  36  ตารางวา 
 ข.  38  ตารางวา 
 ค.  42  ตารางวา  
 ง.  48  ตารางวา  
 

หน่วยที่ 2  พื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม 

4. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวไม่ถูกต้อง  
 ก. พื้นที่ผวิของปริซึม คือ พื้นที่ผวิดา้นขา้งรวมกบัพื้นที่หนา้ตดัทั้งสอง 
 ข. พื้นที่ผวิขา้งของปริซึม คือ ความยาวของเสน้รอบฐานคูณกบัความสูงของปริซึม 
 ค. พื้นที่หนา้ตดัของปริซึมตอ้งเป็นรูป เหล่ียมปิดเสมอ 
 ง. ปริซึมมีพื้นที่หนา้ตดัเพยีงดา้นเดียวเท่านั้น   
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5. เสน้รอบรูปของฐานของปริซึมส่ีเหล่ียมจตัุรัสเป็น 16 เมตร ความสูงของปริซึมเป็น 7 เมตร          
    จงหาพื้นที่ผวิขา้ง  
 ก.  96   ตารางเมตร 
 ข. 104  ตารางเมตร 
 ค. 109  ตารางเมตร 

 ง. 112  ตารางเมตร 
6. ถงัน ้ ารูปปริซึมส่ีเหล่ียมมุมฉากกวา้ง 6 ฟุต ยาว 8 ฟุต  และสูง 10 ฟุต  ถงัน ้ าใบน้ีจุน ้ าได ้       
    ก่ีแกลลอน (1 ลูกบาศกฟุ์ต = 7.5 แกลลอน)   
 ก.  3,400  แกลลอน 
 ข.  3,600  แกลลอน 
 ค.  3,800  แกลลอน 
 ง.  4,000  แกลลอน 
 

หน่วยที่ 3 พื้นที่ผิวและปริมาตรของพีระมิด 

7. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกต้อง  
 ก. พรีะมิดตรงส่วนสูงตั้งฉากกบัฐานซ่ึงอยูห่่างจากจุดยอดมุมของรูปเหล่ียมที่ฐานเป็น 
                      ระยะเท่ากนั 
 ข. พรีะมิดเอียงสนัทุกสนัยาวไม่เท่ากนั และสูงเอียงยาวไม่เท่ากนั 

 ค. พื้นที่ผวิขา้งทุกดา้นของพรีะมิด หาได ้จาก ×2
1 ฐาน สูง  

 ง. ×3
1 พื้นที่ฐาน สูง ใชห้าปริมาตรของ พรีะมิด             

8. พรีะมิดฐานส่ีเหล่ียมมุมฉากมีความกวา้ง 6 เซนติเมตร ยาว 8 เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร   
    พรีะมิดน้ีมีปริมาตรเท่าไร  

ก.  60    ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ข.  80    ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ค.  120  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ง.  240  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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9. แดชวางแผนจะสร้างแบบจ าลองพรีะมิดฐานเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตัุรัส ยาวดา้นละ14 เมตร สนัของ 
    พรีะมิดยาว 25 เมตร แดชตอ้งการทราบวา่พรีะมิดน้ีมีปริมาตรประมาณเท่าใด  
 ก. 1,500  ลูกบาศกเ์มตร 

 ข. 1,568  ลูกบาศกเ์มตร 
 ค. 1,633  ลูกบาศกเ์มตร 
 ง. 1,690  ลูกบาศกเ์มตร 
10. ส้มฉุนมีปริซึมฐานส่ีเหล่ียมอันหน่ึงมีปริมาตร 240 ลูกบาศก์เซนติเมตร พื้นที่ฐาน 40   
     ตารางเซนติเมตร สม้ฉุนตอ้งการน าปริซึมที่เขามีมาหลอมใหม่เป็นรูปพีระมิดที่มีพื้นที่ฐาน 
      และความสูงเท่ากนักบัปริซึมอนัเดิม ส้มฉุนจะไดพี้ระมิดจ านวนก่ีอนั และแต่ละอนัมีพื้นที่ผวิ 
      เท่าใด 
 ก.  2 อนั อนัละ 118  ตารางเซนติเมตร 
 ข.  3 อนั อนัละ 60  ตารางเซนติเมตร 

 ค.  3 อนั อนัละ 80  ตารางเซนติเมตร 
 ง.  2 อนั อนัละ 120  ตารางเซนติเมตร  

 

หน่วยที่ 4 พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกระบอก 

11. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกต้อง  
 ก. rh2 ใชส้ าหรับหาค่าพื้นที่ผวิขา้งของทรงกระบอก 

 ข. ( )2r2  .ใชห้าพื้นที่หนา้ตดัของทรงกระบอก 
 ค. ปริมาตรของทรงกระบอกหาไดจ้ากพื้นที่ฐานคูณความสูงเอียง 

 ง. ทรงกระบอกคือทรงสามมิติที่มีหนา้ตดัเป็นวงกลม 
12. จงหาความยาวของเสน้ผา่นศูนยก์ลางของทรงกระบอกที่มีปริมาตร 704 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
      สูง 14 เซนติเมตร ( )7

22=   

 ก.  4    เซนติเมตร 
 ข.  8    เซนติเมตร 

 ค.  16  เซนติเมตร 
 ง.  64  เซนติเมตร 
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13. น ้ าไหลในท่อทรงกระบอกขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 56 มิลลิเมตร ดว้ยอตัรา 3 เมตรต่อวนิาที  
      อยากทราบวา่อตัราการไหลของน ้ าในท่อเท่ากบัก่ีลิตรต่อนาที ( )7

22=   

 ก.  443.52  ลิตร 
 ข.  528.23  ลิตร 

 ค.  637.15  ลิตร 
 ง.  789.63  ลิตร 
 

หน่วยที่ 5 พื้นที่ผิวและปริมาตรของกรวย 

14.  ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง  
 ก. พื้นที่หนา้ตดั(ฐาน)ของกรวยเป็นรูปวงกลมหรือวงรีก็ได ้
 ข. l  เป็นสญัลกัษณ์แทนความสูงของกรวย 
 ค. ( )r+lr  ใชห้าพื้นที่ผวิของกรวย 

 ง. ( )hr 2 ใชห้าปริมาตรของกรวย 
15. กรวยอนัหน่ึงสูง 12 เซนติเมตร และมีเสน้ผา่นศูนยก์ลางยาว 10 เซนติเมตร จงหาพื้นที่ฐาน     
      ของกรวย ( )14.3=   
 ก.  78.50  ตารางเซนติเมตร 
 ข.  80.25  ตารางเซนติเมตร 
 ค. 113.04 ตารางเซนติเมตร 
 ง.  314  ตารางเซนติเมตร 
16. ร้านขายของแห่งหน่ึงเจา้ของร้านตอ้งการท าหมวกรูปกรวยที่ใชส้ าหรับงานวนัเกิด งานปีใหม่ไว ้
      เพือ่จ  าหน่ายโดยหมวกมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 7 น้ิว สูง 12 น้ิว เจา้ของร้านจะตอ้งใชก้ระดาษ 
      ขนาดเท่าไร เพือ่ท  าหมวกหน่ึงใบโดยไม่คิดรอยต่อ ( )14.3=  
 ก.  886.29  ตารางเซนติเมตร 

 ข.  697.87  ตารางเซนติเมตร 
 ค.  137.375  ตารางเซนติเมตร 
 ง.  131.880  ตารางเซนติเมตร      
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17. ถา้ปริมาตรของทรงกระบอกและกรวยกลมเท่ากนั รัศมีของฐานเท่ากนั ถา้กรวยกลม         
      สูง 15 เซนติเมตร ทรงกระบอกจะมีความสูงเท่ากบัขอ้ใด ( )7

22=   

 ก.   5  เซนติเมตร 
 ข.  10  เซนติเมตร 
 ค.  15  เซนติเมตร 
 ง.  20  เซนติเมตร 

 

หน่วยที่ 6 พื้นที่ผิว และปริมาตรของทรงกลม 

18. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง  
 ก. สองเท่าของปริมาตรของคร่ึงทรงกลมเท่ากบัปริมาตรของทรงกระบอก 

 ข. ปริมาตรของคร่ึงทรงกลม เท่ากบั 2r2  

 ค. 2r4  ใชห้าพื้นที่ผวิของทรงกลม 

 ง. ปริมาตรของทรงกลม เท่ากบั 2r
3
4
  

19. ลูกบอลลูกหน่ึงมีเสน้รอบวงกลมใหญ่ ยาว 44 เซนติเมตร รัศมีของทรงกลม ตรงกบัขอ้ใด 
    ( )7

22=   

 ก.  7   เซนติเมตร 
 ข.  12  เซนติเมตร 
 ค.  14  เซนติเมตร 

   ง.  22  เซนติเมตร 
20. โลหะทรงกลมมีรัศมีภายนอก 21 เซนติเมตร รัศมีภายใน 7 เซนติเมตร จงหาปริมาตรของโลหะ 
       ทรงกลม ( )14.3=    

ก. 28,596.90  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ข. 37,336.69  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ค. 39,284.25 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ง. 42,656.89 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 

*************************************** 
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เฉลย 
1. ก.  4,780,000  ตารางเมตร 
2. ง.  5.50  เซนติเมตร 
3. ง.  48  ตารางวา  
4. ง. ปริซึมมีพื้นที่หนา้ตดัเพยีงดา้นเดียวเท่านั้น   
5. ง. 112  ตารางเมตร 
6. ข.  3,600  แกลลอน 
7. ก. พรีะมิดตรงส่วนสูงตั้งฉากกบัฐานซ่ึงอยู ่ห่างจากจุดยอดมุมของรูปเหล่ียมที่ฐาน 

     เป็นระยะเท่ากนั 
8. ข.  80  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
9. ก.  1,500  ลูกบาศกเ์มตร 
10. ค.  3 อนั อนัละ 80 ตารางเซนติเมตร 
11. ค. ปริมาตรของทรงกระบอกหาไดจ้าก พื้นที่ฐานคูณความสูงเอียง 
12. ข.  8  เซนติเมตร 
13. ก.  443.52  ลิตร 
14. ค. ( )r+lr  ใชห้าพื้นที่ผวิของกรวย 
15. ก.  78.50  ตารางเซนติเมตร 
16. ก.  886.29  ตารางเซนติเมตร 
17. ก.  5  เซนติเมตร 
18. ค. 2r4  ใชห้าพื้นที่ผวิของทรงกลม 
19. ก.  7  เซนติเมตร 
20. ข.  37,336.69  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 
 
 
 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
ผลการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั 

  1. ค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้   
   2. ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบ 
   3. ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
  4. คะแนนทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
  5. คะแนนทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
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ตารางที่ ง-1  ค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน แผนที่ 1 
  เร่ือง การวดัความยาว พื้นที่และปริมาตร                
 
ข้อที ่ รายการประเมนิ ความคดิเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ 
จ านวน 5 คน 

�̅�  S ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5  
1 หน่วยการเรียนรู้มีความสมบูรณ์ 

เหมาะสม และมีรายละเอียดท่ีสอดคลอ้ง
สัมพนัธ์กนั 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2 แผนการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งสัมพนัธ์
กบัหน่วยการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3 แผนการจดัการเรียนรู้มีองคป์ระกอบ
ครบถว้นและสัมพนัธ์กนั 

5 5 5 4 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4 การเขียนสาระส าคญัในแผนถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5 จุดประสงคก์ารเรียนรู้มีความชดัเจน

ครอบคลุมเน้ือหาสาระ 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6 จุดประสงคก์ารเรียนรู้พฒันานกัเรียน 
ดา้นความรู้ทกัษะกระบวนการ และ เจตคติ 

5 5 5 4 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

7 จุดประสงคก์ารเรียนรู้เรียงล าดบั
พฤติกรรมจากง่ายไปยาก 

5 5 5 4 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

8 ก าหนดเน้ือหาสาระเหมาะสม 
กบัคาบเวลา 

5 4 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

9 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้ง 
กบัจุดประสงคแ์ละเน้ือหาสาระ 

5 4 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

10 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบั
จุดประสงคแ์ละระดบัชั้นของนกัเรียน 

5 5 5 4 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

11 กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลาย
และสามารถปฏิบติัไดจ้ริง 

5 4 5 5 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

12 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรมท่ี
ส่งเสริมกระบวนการคิดของนกัเรียน 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

13 กิจกรรมเนน้ให้นกัเรียนเรียนรู้จาก 
การปฏิบติัจริง 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 



232 
   

 

ตารางที่ ง-1  (ต่อ) 
 

ข้อที ่ รายการประเมนิ ความคดิเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 
จ านวน 5 คน 

�̅�  S 
 
 
 

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5  
14 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้ง 

แทรกคุณธรรมและค่านิยมท่ีดีงาม 
5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

15 วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 
มีความหลากหลาย 

5 5 5 5 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

16 วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้
เหมาะสมกบัเน้ือหาสาระ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

17 นกัเรียนไดใ้ชส่ื้อและแหล่งเรียนรู้ 
ดว้ยตนเอง 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

18 นกัเรียนท าช้ินงานท่ีไดใ้ชค้วามรู้ 
 ความคิดมากกว่าการท าตามท่ีครูก าหนด 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

19 มีการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้ง 
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.81 0.35 มากท่ีสุด 
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ตารางที่ ง-2  ค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน แผนที่ 2 
  เร่ือง การหาพื้นที่ผวิและปริมาตรของปริซึม 
 
ข้อที ่ รายการประเมนิ ความคดิเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ 
จ านวน 5 คน 

�̅�  S ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5  
1 หน่วยการเรียนรู้มีความสมบูรณ์ 

เหมาะสมและมีรายละเอียดท่ี
สอดคลอ้งสัมพนัธ์กนั 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2 แผนการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้ง
สัมพนัธ์กบัหน่วยการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3 แผนการจดัการเรียนรู้มีองคป์ระกอบ
ครบถว้นและสัมพนัธ์กนั 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4 การเขียนสาระส าคญัในแผนถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5 จุดประสงคก์ารเรียนรู้มีความชดัเจน

ครอบคลุมเน้ือหาสาระ 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6 จุดประสงคก์ารเรียนรู้พฒันานกัเรียน                    
ดา้นความรู้ทกัษะกระบวนการ และ เจตคติ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

7 จุดประสงคก์ารเรียนรู้เรียงล าดบั
พฤติกรรมจากง่ายไปยาก 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

8 ก าหนดเน้ือหาสาระเหมาะสมกบั
คาบเวลา 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

9 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบั
จุดประสงคแ์ละเน้ือหาสาระ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

10 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบั
จุดประสงคแ์ละระดบัชั้นของนกัเรียน 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

11 กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลาย   
และสามารถปฏิบติัไดจ้ริง 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

12 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรมท่ี
ส่งเสริมกระบวนการคิดของนกัเรียน 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

13 กิจกรรมเนน้ให้นกัเรียนเรียนรู้             
จากการปฏิบติัจริง 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
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ตารางที่ ง-2  (ต่อ) 
 

ข้อที ่ รายการประเมนิ ความคดิเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 
จ านวน 5 คน 

�̅�  S ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5  
14 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้ง             

แทรกคุณธรรมและค่านิยมท่ีดีงาม 
5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

15 วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้มี 
ความหลากหลาย 

5 5 4 5 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

16 วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้
เหมาะสมกบัเน้ือหาสาระ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

17 นกัเรียนไดใ้ชส่ื้อและแหล่งเรียนรู้         
ดว้ยตนเอง 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

18 นกัเรียนท าช้ินงานท่ีไดใ้ชค้วามรู้ ความคิด
มากกว่าการท าตามท่ีครูก าหนด 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

19 มีการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้ง      
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.86 0.35 มากท่ีสุด 
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ตารางที่ ง-3  ค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน แผนที่ 3 
  เร่ือง การหาพื้นที่ผวิและปริมาตรของพรีะมิด 
 
ข้อที ่ รายการประเมนิ ความคดิเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ 
จ านวน 5 คน 

�̅�  S ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
1 หน่วยการเรียนรู้มีความสมบูรณ์ 

เหมาะสมและมีรายละเอียดท่ีสอดคลอ้ง
สัมพนัธ์กนั 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2 แผนการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งสัมพนัธ์
กบัหน่วยการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3 แผนการจดัการเรียนรู้มีองคป์ระกอบ
ครบถว้นและสัมพนัธ์กนั 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4 การเขียนสาระส าคญัในแผนถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5 จุดประสงคก์ารเรียนรู้มีความชดัเจน

ครอบคลุมเน้ือหาสาระ 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6 จุดประสงคก์ารเรียนรู้พฒันานกัเรียน                 
ดา้นความรู้ทกัษะกระบวนการ และ เจตคติ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

7 จุดประสงคก์ารเรียนรู้เรียงล าดบั
พฤติกรรมจากง่ายไปยาก 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

8 ก าหนดเน้ือหาสาระเหมาะสม              
กบัคาบเวลา 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

9 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้ง               
กบัจุดประสงคแ์ละเน้ือหาสาระ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

10 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์และระดบัชั้นของนกัเรียน 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

11 กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลาย
และสามารถปฏิบติัไดจ้ริง 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

12 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรมท่ี
ส่งเสริมกระบวนการคิดของนกัเรียน 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

13 กิจกรรมเนน้ให้นกัเรียนเรียนรู้            
จากการปฏิบติัจริง 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
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ตารางที่ ง-3  (ต่อ) 
 

ข้อที ่ รายการประเมนิ ความคดิเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 
จ านวน 5 คน 

�̅�  S ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5  
14 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้ง            

แทรกคุณธรรม และค่านิยมท่ีดีงาม 
5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

15 วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้มีความ
หลากหลาย 

5 5 4 5 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

16 วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้
เหมาะสมกบัเน้ือหาสาระ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

17 นกัเรียนไดใ้ชส่ื้อและแหล่งเรียนรู้ดว้ย
ตนเอง 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

18 นกัเรียนท าช้ินงานท่ีไดใ้ชค้วามรู้ ความคิด
มากกว่าการท าตามท่ีครูก าหนด 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

19 มีการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.86 0.35 มากท่ีสุด 
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ตารางที่ ง-4  ค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน แผนที่ 4 
  เร่ือง การหาพื้นที่ผวิและปริมาตรของทรงกระบอก 
 
ข้อที ่ รายการประเมนิ ความคดิเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ 
จ านวน 5 คน 

�̅�  S ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5  
1 หน่วยการเรียนรู้มีความสมบูรณ์ 

เหมาะสมและมีรายละเอียดท่ีสอดคลอ้ง
สัมพนัธ์กนั 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2 แผนการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งสัมพนัธ์
กบัหน่วยการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3 แผนการจดัการเรียนรู้มีองคป์ระกอบ
ครบถว้นและสัมพนัธ์กนั 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4 การเขียนสาระส าคญัในแผนถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5 จุดประสงคก์ารเรียนรู้มีความชดัเจน

ครอบคลุมเน้ือหาสาระ 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6 จุดประสงคก์ารเรียนรู้พฒันานกัเรียน                  
ดา้นความรู้ทกัษะกระบวนการ และ เจตคติ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

7 จุดประสงคก์ารเรียนรู้เรียงล าดบั
พฤติกรรมจากง่ายไปยาก 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

8 ก าหนดเน้ือหาสาระเหมาะสมกบั
คาบเวลา 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

9 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบั
จุดประสงคแ์ละเน้ือหาสาระ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

10 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบั
จุดประสงคแ์ละระดบัชั้นของนกัเรียน 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

11 กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลาย
และสามารถปฏิบติัไดจ้ริง 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

12 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรมท่ี
ส่งเสริมกระบวนการคิดของนกัเรียน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

13 กิจกรรมเนน้ให้นกัเรียนเรียนรู้ 
จากการปฏิบติัจริง 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
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ตารางที่ ง-4  (ต่อ) 
 

ข้อที ่ รายการประเมนิ ความคดิเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 
จ านวน 5 คน 

�̅�  S ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5  
14 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้ง 

แทรกคุณธรรมและค่านิยมท่ีดีงาม 
5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

15 วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้มีความ
หลากหลาย 

5 5 4 5 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

16 วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้
เหมาะสมกบัเน้ือหาสาระ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

17 นกัเรียนไดใ้ชส่ื้อและแหล่งเรียนรู้ดว้ย
ตนเอง 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

18 นกัเรียนท าช้ินงานท่ีไดใ้ชค้วามรู้ ความคิด
มากกว่าการท าตามท่ีครูก าหนด 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

19 มีการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.88 0.32 มากท่ีสุด 
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ตารางที่ ง-5  ค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน แผนที่ 5 
  เร่ือง การหาพื้นที่ผวิและปริมาตรของทรงกรวย 
 
ข้อที ่ รายการประเมนิ ความคดิเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ 
จ านวน 5 คน 

�̅�  S ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5  
1 หน่วยการเรียนรู้มีความสมบูรณ์ 

เหมาะสมและมีรายละเอียดท่ีสอดคลอ้ง
สัมพนัธ์กนั 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2 แผนการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งสัมพนัธ์
กบัหน่วยการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3 แผนการจดัการเรียนรู้มีองคป์ระกอบ
ครบถว้นและสัมพนัธ์กนั 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4 การเขียนสาระส าคญัในแผนถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5 จุดประสงคก์ารเรียนรู้มีความชดัเจน

ครอบคลุมเน้ือหาสาระ 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6 จุดประสงคก์ารเรียนรู้พฒันานกัเรียน               
ดา้นความรู้ทกัษะกระบวนการ และ เจตคติ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

7 จุดประสงคก์ารเรียนรู้เรียงล าดบั
พฤติกรรมจากง่ายไปยาก 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

8 ก าหนดเน้ือหาสาระเหมาะสม             
กบัคาบเวลา 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

9 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้ง             
กบัจุดประสงค ์และเน้ือหาสาระ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

10 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้ง                
กบัจุดประสงคแ์ละระดบัชั้นของนกัเรียน 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

11 กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลาย
และสามารถปฏิบติัไดจ้ริง 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

12 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรม            
ท่ีส่งเสริมกระบวนการคิดของนกัเรียน 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

13 กิจกรรมเนน้ให้นกัเรียนเรียนรู้ 
จากการปฏิบติัจริง 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
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ตารางที่ ง-5  (ต่อ) 
 
ข้อที ่ รายการประเมนิ ความคดิเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ 
จ านวน 5 คน 

�̅�  S ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5  
14 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งแทรก

คุณธรรมและค่านิยมท่ีดีงาม 
5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

15 วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้มีความ
หลากหลาย 

5 5 4 5 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

16 วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้
เหมาะสมกบัเน้ือหาสาระ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

17 นกัเรียนไดใ้ชส่ื้อและแหล่งเรียนรู้ดว้ย
ตนเอง 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

18 นกัเรียนท าช้ินงานท่ีไดใ้ชค้วามรู้ ความคิด
มากกว่าการท าตามท่ีครูก าหนด 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

19 มีการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.88 0.32 มากท่ีสุด 
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ตารางที่ ง-6  ค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน แผนที่ 6 
  เร่ือง การหาพื้นที่ผวิและปริมาตรของทรงกลม 
 
ข้อที ่ รายการประเมนิ ความคดิเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ 
จ านวน 5 คน 

�̅�  

 
 

S ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5  
1 หน่วยการเรียนรู้มีความสมบูรณ์ 

เหมาะสมและมีรายละเอียดท่ีสอดคลอ้ง
สัมพนัธ์กนั 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2 แผนการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้ง
สัมพนัธ์กบัหน่วยการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3 แผนการจดัการเรียนรู้มีองคป์ระกอบ
ครบถว้นและสัมพนัธ์กนั 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4 การเขียนสาระส าคญัในแผนถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5 จุดประสงคก์ารเรียนรู้มีความชดัเจน

ครอบคลุมเน้ือหาสาระ 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6 จุดประสงคก์ารเรียนรู้พฒันานกัเรียน             
ดา้นความรู้ทกัษะกระบวนการ และเจตคติ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

7 จุดประสงคก์ารเรียนรู้เรียงล าดบั
พฤติกรรมจากง่ายไปยาก 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

8 ก าหนดเน้ือหาสาระเหมาะสม            
กบัคาบเวลา 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

9 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้ง            
กบัจุดประสงคแ์ละเน้ือหาสาระ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

10 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบั
จุดประสงคแ์ละระดบัชั้นของนกัเรียน 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

11 กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลาย
และสามารถปฏิบติัไดจ้ริง 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

12 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรม           
ท่ีส่งเสริมกระบวนการคิดของนกัเรียน 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

13 กิจกรรมเนน้ให้นกัเรียนเรียนรู้ 
จากการปฏิบติัจริง 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
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ตารางที่ ง-6  (ต่อ) 
 
ข้อที ่ รายการประเมนิ ความคดิเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ 
จ านวน 5 คน 

�̅�  
 

S ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5  
14 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้ง 

แทรกคุณธรรมและค่านิยมท่ีดีงาม 
5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

15 วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 
มีความหลากหลาย 

5 5 4 5 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

16 วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้
เหมาะสมกบัเน้ือหาสาระ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

17 นกัเรียนไดใ้ชส่ื้อและแหล่งเรียนรู้ 
ดว้ยตนเอง 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

18 นกัเรียนท าช้ินงานท่ีไดใ้ชค้วามรู้ ความคิด
มากกว่าการท าตามท่ีครูก าหนด 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

19 มีการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้ง 
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.89 0.31 มากท่ีสุด 
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ตารางที่ ง-7  ค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานทั้ง 6 แผน 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับความเหมาะสม 

1.การวดัความยาว พ้ืนท่ี และปริมาตร                4.81 0.35 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2.การหาพ้ืนท่ีผวิและปริมาตรของปริซึม 4.86 0.35 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3.การหาพ้ืนท่ีผวิและปริมาตรของพีระมิด 4.86 0.35 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4.การหาพ้ืนท่ีผวิและปริมาตรของทรงกระบอก 4.88 0.32 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. การหาพ้ืนท่ีผวิและปริมาตรของทรงกรวย 4.88 0.32 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6.การหาพ้ืนท่ีผวิและปริมาตรของทรงกลม 4.89 0.31 เหมาะสมมากท่ีสุด 

คะแนนเฉลีย่ของผู้เช่ียวชาญทั้งหมด 4.86 0.33 เหมาะสมมากทีสุ่ด 
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ตารางที่ ง-8  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา    
  ทางคณิตศาสตร์กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร  

 

ข้อที่ 
คะแนนความคดิเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 คน ∑ 𝑿 IOC ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ ง-9  ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
  ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร  

 
ข้อที ่ จุดประสงค์การเรียนรู้ ค่าความยาก 

(p) 
ค่าอ านาจจ าแนก

( r) 
การแปลผล ผลการวเิคราะห์ 

1 
2 

แกปั้ญหาเก่ียวกบั   
พ้ืนท่ีผวิและปริมาตร
ของปริซึมได ้

0.36 
0.40 

0.26 
0.35 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

ไม่เลือก 
เลือก 

3 
4 

แกปั้ญหาเก่ียวกบัพ้ืนท่ี
ผวิและปริมาตรของ 

0.42 
0.44 

0.22 
0.30 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

ไม่เลือก 
เลือก  

พีระมิดได ้
    

5 
6 

แกปั้ญหาเก่ียวกบัพ้ืนท่ี
ผวิและปริมาตร 

0.45 
0.30 

0.30 
0.23 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

เลือก 
ไม่เลือก  

ของทรงกระบอกได ้
    

7 
8 

แกปั้ญหาเก่ียวกบัพ้ืนท่ี
ผวิและปริมาตรของ 

0.42 
0.26 

0.35 
0.21 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

เลือก 
ไม่เลือก  

กรวยได ้
    

9 
10 

แกปั้ญหาเก่ียวกบัพ้ืนท่ี
ผวิและปริมาตรของ 

0.20 
0.45 

0.20 
0.33 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

ไม่เลือก 
เลือก  

ทรงกลมได ้
    

 
 จากตารางที่ ง-9  ผูว้ิจยัไดค้ดัเลือกขอ้สอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผิว และปริมาตร ขอ้สอบที่สามารถคดัเลือกไดต้ามเกณฑ ์จ านวน 10 ขอ้ 
โดยคดัเลือกขอ้สอบ จ านวน 5 ขอ้ พจิารณาจากขอ้สอบที่มีคา่ความยาก ตั้งแต่ 0.40-0.45 
 ค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.30-0.35 นอกจากนั้น ผูว้จิยัยงัพจิารณาจากขอ้สอบที่ครอบคลุม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้ค  าถามที่มีความชดัเจน และความซ ้ าซอ้นของแบบทดสอบ เพือ่ให้
เหมาะสมกบันกัเรียนของผูว้จิยั ซ่ึงขอ้สอบที่ไดรั้บการคดัเลือกไดแ้ก่ ขอ้ 2, 4, 5, 7, 10 
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ตารางที่ ง-10  ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
                        วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองพื้นที่ผวิและปริมาตร  
 
ข้อที ่ จุดประสงค์การเรียนรู้ ค่าความยาก 

(p) 
ค่าอ านาจจ าแนก

( r) 
การแปลผล ผลการวเิคราะห์ 

1 แกปั้ญหาเก่ียวกบัพ้ืนท่ี
ผวิและปริมาตรของ 

0.40 0.35 ใชไ้ด ้ เลือก 

 
ปริซึมได ้     

2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัพ้ืนท่ี
ผวิและปริมาตรของ 

0.44 0.30 ใชไ้ด ้ เลือก 

 
พีระมิดได ้     

3 แกปั้ญหาเก่ียวกบัพ้ืนท่ี
ผวิและปริมาตร 

0.45 0.30 ใชไ้ด ้ เลือก 

 
ของทรงกระบอกได ้     

4 แกปั้ญหาเก่ียวกบัพ้ืนท่ี
ผวิและปริมาตรของ 

0.42 0.35 ใชไ้ด ้ เลือก 

 
กรวยได ้     

5 แกปั้ญหาเก่ียวกบัพ้ืนท่ี
ผวิและปริมาตรของ 

0.45 0.33 ใชไ้ด ้ เลือก 

 
ทรงกลมได ้     

 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 0.98 

 
หมายเหตุ ระดบัความยากง่าย อยูร่ะหวา่ง 0.40– 0.45 
  ระดบัค่าอ านาจจ าแนก อยูร่ะหวา่ง 0.30–0.35 
  ค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.98 
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ตารางที่ ง-11  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
    วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร 

 
ข้อที่ คะแนนความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

จ านวน 5 คน 
∑ 𝑿 IOC ผลการประเมิน 

1  2  3 4  5 
1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
2 -1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
8 -1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
14 -1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ ง-11  (ต่อ) 
 

ข้อที่ คะแนนความคดิเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 คน 

∑ 𝑿 IOC ผลการประเมิน 

1  2  3 4    5 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
23 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
27 -1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
34 -1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
38 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

 
 
 
 
 



249 
   

 

ตารางที่ ง-12  ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
    วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ระดับ
พฤตกิรรม 

ข้อ ค่าความยาก
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

(r) 

การแปลผล ผลการ
วเิคราะห์ 

1. การวดัความยาว 
พ้ืนท่ี และปริมาตร 

ความรู้
ความจ า 

1 
2 

0.90 
0.60 

0.20 
0.40 

ใชไ้ม่ได ้
ใชไ้ด ้

ไม่เลือก
เลือก 

ในหน่วยมาตราวดั ความเขา้ใจ 3 0.85 0.30 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือก 

ต่าง ๆ ได ้   4 0.50 0.60 ใชไ้ด ้ เลือก 

  น าไปใช ้ 5 0.60 0.60 ใชไ้ด ้ เลือก 

    6 0.70 0.40 ใชไ้ด ้ ไม่เลือก 

2. หาพ้ืนท่ีผวิและ ความรู้ 7 0.50 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

ปริมาตรของปริซึม ความจ า 8 0.80 0.20 ใชไ้ด ้ ไม่เลือก 

 ในหน่วยมาตรวดั ความเขา้ใจ 9 0.40 0.80 ใชไ้ด ้ เลือก 

 ต่างๆ ได ้   10 0.70 0.20 ใชไ้ด ้ ไม่เลือก 

  น าไปใช ้ 11 0.85 0..30 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือก 

    12 0.60 0.60 ใชไ้ด ้ เลือก 

3. หาพ้ืนท่ีผวิและ 
ปริมาตรของพีระมิด 
 ในหน่วยมาตรวดั 
 ต่างๆ ได ้
  
  
  
  

ความรู้ 13 0.75 0.30 ใชไ้ด ้ ไม่เลือก 

ความจ า 14 0.50 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

ความเขา้ใจ 
  

15 0.75 0.50 ใชไ้ด ้ ไม่เลือก 

16 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

น าไปใช ้
  

17 0.50 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

18 0.30 0.20 ใชไ้ด ้ ไม่เลือก 

การ 
วิเคราะห์ 

19 0.50 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

20 0.65 0.30 ใชไ้ด ้ ไม่เลือก 
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ตารางที่ ง-12  (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ระดับ
พฤตกิรรม 

ข้อ ค่าความยาก
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

(r) 

การ
แปลผล 

ผลการ
วเิคราะห์ 

4. หาพ้ืนท่ีผวิ ความรู้ 
ความจ า 

21 0.80 0.20 ใชไ้ด ้ ไม่เลือก 

และปริมาตรของ 22 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

ทรงกระบอก ความเขา้ใจ 
  

23 0.70 0.20 ใชไ้ด ้ ไม่เลือก 

 ในหน่วยมาตรวดั 24 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

 ต่างๆ ได ้ น าไปใช ้ 25 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

    26 0.70 0.20 ใชไ้ด ้ ไม่เลือก 

5. หาพ้ืนท่ีผวิและ ความรู้ 27 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

ปริมาตรของกรวย ความจ า 28 0.75 0.30 ใชไ้ด ้ ไม่เลือก 

 ในหน่วย ความเขา้ใจ 29 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

 มาตรวดัต่างๆ ได ้   30 0.85 0.30 
ใช้

ไม่ได ้ ไม่เลือก 

  น าไปใช ้ 31 0.45 0.50 ใชไ้ด ้ เลือก 

    32 0.65 0.30 ใชไ้ด ้ ไม่เลือก 

  การ 33 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

  วิเคราะห์ 34 0.60 0.20 ใชไ้ด ้ ไม่เลือก 

6. หาพ้ืนท่ีผวิ ความรู้ 35 0.55 0.30 ใชไ้ด ้ เลือก 

และปริมาตร ความจ า 36 0.85 0.30 
ใช้

ไม่ได ้ ไม่เลือก 

ของทรงกลม ความเขา้ใจ 37 0.60 0.30 ใชไ้ด ้ เลือก 

 ในหน่วยมาตร   38 0.70 0.40 ใชไ้ด ้ ไม่เลือก 

  วดัต่างๆ ได ้ น าไปใช ้ 39 0.30 0.20 ใชไ้ด ้ ไม่เลือก 

    40 0.60 0.20 ใชไ้ด ้ เลือก 
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จากตารางที่ ง-12 ผูว้จิยัไดค้ดัเลือกขอ้สอบแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน    
วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ เร่ือง พื้นที่ผิว และปริมาตร ขอ้สอบที่สามารถคดัเลือกไดต้ามเกณฑ ์
จ านวน 35 ขอ้ โดยคดัเลือกขอ้สอบ จ านวน 20 ขอ้ พจิารณาจากขอ้สอบทีมี่ค่าความยาก ตั้งแต่  
0.40-0.60 ค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.20-0.80 นอกจากนั้น ผูว้จิยัยงัพจิารณาจากขอ้สอบที่ครอบคลุม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้ค  าถามที่มีความชดัเจน และความซ ้ าซอ้นของแบบทดสอบ เพือ่ให้
เหมาะสมกบันกัเรียนของผูว้จิยั ซ่ึงขอ้สอบที่ไดรั้บการคดัเลือกไดแ้ก่ ขอ้ 2, 4, 5, 7, 9, 12, 14, 16, 
17, 19, 22, 24, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 40  
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ตารางที่ ง-13  ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
        วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ ระดับ

พฤตกิรรม 
ข้อ ค่าความยาก

(p) 
ค่าอ านาจจ าแนก 

(r) 
การ

แปลผล 
ผลการ
วเิคราะห์ 

1. การวดัความยาว 
พ้ืนท่ี และปริมาตรใน
หน่วยมาตราวดั 
ต่าง ๆ ได ้

ความรู้ความจ า 1 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

 ความเขา้ใจ 2 0.50 0.60 ใชไ้ด ้ เลือก 

น าไปใช ้ 3 0.60 0.60 ใชไ้ด ้ เลือก 

2. หาพ้ืนท่ีผวิและ
ปริมาตรของปริซึมใน
หน่วยมาตรวดัต่าง ๆ 
ได ้ 

ความรู้ความจ า 4 0.50 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

ความเขา้ใจ  5 0.40 0.80 ใชไ้ด ้ เลือก 

น าไปใช ้ 6 0.60 0.60 ใชไ้ด ้ เลือก 
3. หาพ้ืนท่ีผวิและ
ปริมาตรของพีระมิด
ในหน่วยมาตรวดั 
ต่าง ๆ ได ้
  

ความรู้ความจ า 7 0.50 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

 ความเขา้ใจ 8 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

น าไปใช ้ 9 0.50 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

 การวิเคราะห์ 10 0.50 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 
4. หาพ้ืนท่ีผวิ 
และปริมาตรของ
ทรงกระบอกในหน่วย
มาตรวดัต่าง ๆ ได ้

ความรู้ความจ า 11 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

 ความเขา้ใจ 12 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

น าไปใช ้ 13 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

5. หาพ้ืนท่ีผวิ 
และปริมาตรของกรวย
ในหน่วยมาตรวดั
ต่างๆ ได ้

ความรู้ความจ า 14 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

ความเขา้ใจ 15 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 

น าไปใช ้ 16 0.45 0.50 ใชไ้ด ้ เลือก 

การวิเคราะห์ 17 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ เลือก 
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ตารางที่ ง-13  (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ระดับพฤตกิรรม ข้อ ค่าความยาก
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

การ
แปลผล 

ผลการ
วเิคราะห์ 

6. หาพ้ืนท่ีผวิและ
ปริมาตรของทรงกลม
ในหน่วยมาตรวดั 
ต่าง ๆ ได ้

ความรู้ความจ า 18 0.55 0.30 ใชไ้ด ้ เลือก 

ความเขา้ใจ 19 0.60 0.30 ใชไ้ด ้ เลือก 

น าไปใช ้
20 0.60 0.20 ใชไ้ด ้ เลือก 

ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 0.83 

 
หมายเหตุ ระดบัความยากง่าย อยูร่ะหวา่ง 0.40-0.60 
  ระดบัค่าอ านาจจ าแนก อยูร่ะหวา่ง 0.20-0.80 
  ค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.83 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
    ขอ้มูลและผลการวเิคราะห์ขอ้มูลของกลุ่มตวัอยา่ง 
 1.  เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบั 
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1  หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
 2.  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ
ชั้นปีที่ 1 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
 3. เปรียบเทียบความแตกต่างดา้นสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1  ที่ก  าลงัเรียนในรายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ  
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560    
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 1. เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบั 
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
สูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 70 
 

ตารางที่ จ-1  คะแนนจากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
  เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 
 

คนที่ 
 

คะแนนหลังการทดลอง 
(คะแนนเต็ม 50 คะแนน) 

𝐱𝟐 คนที่ คะแนนหลังการทดลอง 
(คะแนนเต็ม 50 คะแนน) 

𝐱𝟐 

1 42 1,764 21 39 1,521 
2 35 1,225 22 36 1,296 
3 37 1,369 23 38 1,444 
4 44 1,936 24 37 1,369 
5 36 1,296 25 35 1,225 
6 36 1,296 26 38 1,444 
7 36 1,296 27 36 1,296 
8 44 1,936 28 41 1,681 
9 42 1,764 29 39 1,521 
10 41 1,681 30 36 1,296 
11 33 1,089 31 47 2,209 
12 26 676 32 30 900 
13 31 961 33 35 1,225 
14 41 1,681 34 40 1,600 
15 35 1,225 35 35 1,225 
16 35 1,225 36 35 1,225 
17 42 1,764 37 36 1,296 
18 38 1,444 38 32 1,024 
19 33 1,089 39 35 1,225 
20 37 1,369 40 42 1,764 

รวม 1,486 55,872 
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ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร ของนกัเรียน                  
ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใช ้t-test for one sample  

         t  =  0x
s

n

−  

 

       S  =  ( )
22

( 1)

n x x

n n

−

−

   
  

          S  = √
40(55,872)-2208196

40(40-1)
 

 
 

         S  = √
2,234,880 - 2208196

1,560
 

 

       S  = √
26,684

1,560
 

 

       S  =   4.14 
 

     t  =  0x
s

n

−  

 

     t =  37.15 - 35
4.14

6.32

 
 

     t =   2.15

0.66
  

 

     t =   3.26 
 เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t ที่ระดบันยัส าคญัที่ .05 
 เม่ือ df = 40-1 = 39 เท่ากบั 1.6849 
 ดงันั้น จะเห็นวา่ค่า t ที่ค  านวณไดม้ากกวา่ค่าวกิฤตของค่า t (3.26 >1.6849) สรุปไดว้า่
คะแนนเฉล่ียความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ
ชั้นปีที่ 1 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 70       
อยา่งมีนยัส าคญัระดบั .05 
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2. เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตรของนกัเรียน 
ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1  หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
 

ตารางที่ จ-2 คะแนนจากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
  เร่ือง พื้นที่ผวิละปริมาตร หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
  กบัเกณฑร้์อยละ 70 

 

คนที่ คะแนนหลังการทดลอง 𝐱𝟐 คนที่ คะแนนหลังการทดลอง 𝐱𝟐 

1 15 225 21 14 196 
2 15 225 22 15 225 
3 15 225 23 15 225 
4 19 361 24 15 225 
5 14 196 25 14 196 
6 14 196 26 14 196 
7 17 289 27 14 196 
8 19 361 28 18 324 
9 16 256 29 14 196 
10 15 225 30 14 196 
11 13 169 31 16 256 
12 14 196 32 12 144 
13 9 81 33 14 196 
14 16 256 34 17 289 
15 14 196 35 15 225 
16 17 289 36 14 196 
17 17 289 37 15 225 
18 17 289 38 12 144 
19 11 121 39 11 121 
20 14 196 40 14 196 

รวม 588 8,808 
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ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร     
ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
เป็นฐานกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใช ้t-test for one sample  

         t  =  0x
s

n

−  

 

       S  =  ( )
22

( 1)

n x x

n n

−

−

   
  

          S  = √
40(8,808)- 345,744

40(40-1)
 

 
 

         S  = √
352,320 - 345,744

1,560
 

 

       S  = √
6,576

1,560
 

 

       S  =   2.05 
 

     t  =  0x
s

n

−  

 

     t =  14.70 - 14
2.05

6.32

 
 

     t =   0.70

0.32
  

 

     t =   2.19 
 เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t  ที่ระดบันยัส าคญัที่ .05 
 เม่ือ df = 40-1 = 39 เท่ากบั 1.6849 
 ดงันั้น จะเห็นวา่ค่า t  ที่ค  านวณไดม้ากกวา่ค่าวกิฤตของค่า t ( 2.19  1.6849)  สรุปไดว้า่
คะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีที่ 1 หลงัไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  อยา่งมีนยัส าคญัที่ระดบั .05  
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 3. เปรียบเทียบความแตกต่างดา้นสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับ
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นปีที่ 1 ที่ก  าลงัเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ ภาคเรียนที่ 1          
ปีการศึกษา 2560    
 
ตารางที่ จ-3 ผลการทดสอบวดัสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์  เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตร   
  ก่อนไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 

Test of Homogeneity of Variances 

score    

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

2.286 2 98 .107 

        

ANOVA 

 

score        

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

(Combined) 7.362 2 3.681 .320 .727 

Linear 
Term 

Unweighted 2.190 1 2.190 .190 .664 

Weighted 3.644 1 3.644 .317 .575 

Deviation 3.719 1 3.719 .323 .571 

Within Groups 1127.588 98 11.506   

Total 1134.950 100    
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Robust Tests of Equality of Means 

score     

 Statistica df1 df2 Sig. 

Welch .339 2 50.969 .714 

a. Asymptotically F distributed.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


