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 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบความสามารถ           
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 และเพื่อสร้างเกณฑป์กติ (Norm) กลุ่มประชากรท่ีใชใ้นการวจิยั
คร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 จ  านวน 404 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัเป็นแบบทดสอบ            
วดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จ านวน 2 ฉบบั ฉบบัละ 30 ขอ้ มีลกัษณะดงัน้ี 
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สองขั้นตอน ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และน าไปหาคุณภาพเคร่ืองมือ ไดแ้ก่ ความเท่ียงตรง                 
เชิงเน้ือหา ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก และคดัเลือกขอ้สอบ              
ท่ีผา่นเกณฑใ์หเ้หลือฉบบัละ 20 ขอ้ แลว้น าไปหาคุณภาพของแบบทดสอบฉบบัจริง 
 ผลการวจิยัพบวา่ แบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 2 ฉบบั ฉบบัละ 20 ขอ้ ท่ีผา่นกระบวนการสร้างข้ึนตามเกณฑ์
มาตรฐาน ไดแ้ก่ ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญเป็นผูพ้ิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้ง
เหมาะสมของขอ้ค าถามวา่ตรงตามจุดมุ่งหมายของการวิจยั มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ .60 ถึง 
1.00 ทั้ง 2 ฉบบั ดา้นคุณภาพรายขอ้ แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 มีค่าความยากตั้งแต่ .30-.72 และ                    
ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .30-.78 แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 มีค่าความยากตั้งแต่ .30-.70 และค่าอ านาจ
จ าแนกตั้งแต่ .30-.73 ค่าความเช่ือมัน่ โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 
มีค่าความเช่ือมัน่ .87 และแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 มีค่าความเช่ือมัน่ .86 เกณฑป์กติของแบบทดสอบ
ฉบบัท่ี 1 มีค่าตั้งแต่ T23 ถึง T80 แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 มีค่าตั้งแต่ T26 ถึง T80 และเกณฑป์กติรวม             
ของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
มีค่าตั้งแต่ T23 ถึง T80 
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 The objectives of this research were to construct and find quality of a mathematics 
reasoning ability test for Matthayomsuksa 2 students under Rayong Primary Educational Service 
Area Office 2, and to develop a norms for the test. The population consisted of 404 
Matthayomsuksa 2 students of semester 2, academic year 2016, from the schools under Rayong 
Primary Educational Service Area Office 2. The research instruments were 2 sets one was a 
mathematical reasoning ability test of 30 items. Test was a multiple-choice test with 4 choices. 
Test two was a two-step continuous multiple-choice test with 4 choices. Both tests had been 
examined for their quality before they were used, i.e., content validity, construct validity, 
difficulty values, and discrimination values. The questions of the tests that met the criteria were 
selected for 20 questions per each test. 
 The findings from the 2 tests of mathematical reasoning ability for Matthayomsuksa 2 
students, were that the 20 questions per each test, was designed in compliance with the standard 
criteria, indicated as follows. In term of content validity, the expert examined the accuracy and 
appropriateness of the questions that they were in line with the research objectives. The values of 
IOC (Index of item-objective congruence) were found to be from .60 to 1.00 in both tests. 
Regarding item quality (quality of questions), Test 1 showed the difficulty values from .30-.72, 
and the discrimination values from .30-.78. Test 2 showed the difficulty values from .30-.70, and 
the discrimination values from .30-.73. The reliability values of both tests were calculated based 
on KR-20, the formula of Kuder-Richardson. Test 1 was with the reliability value at .87. Test 2 
was with the reliability value at .86. The normal criteria of test 1 showed the values from T23 to 
T80. The normal criteria of test 2 showed the values from T26 to T80. The total normal criteria 
showed the values from T23  to T80. 
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บทที ่1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 ในปัจจุบนัคนเราตอ้งเผชิญกบัปัญหารวมทั้งเหตุการณ์ต่าง ๆ มากมาย ซ่ึงมีการเปล่ียนแปลง
อยูเ่สมอ ไม่วา่จะเป็นทางการเมือง เศรษฐกิจท่ีรุมเร้าคนในสังคมอยา่งต่อเน่ือง อีกทั้งความรู้และ
วทิยาการใหม่ ๆ ก็เกิดข้ึนและเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว ท าใหค้นในสังคมตอ้งคิดแกปั้ญหาอยูต่ลอดเวลา 
ดงันั้นคนในสังคมจ าเป็นตอ้งใชก้ารกระบวนการคิด และการตดัสินใจในการแกปั้ญหาอยูเ่สมอ 
(เชิดศกัด์ิ ตั้นภูมี, 2550, หนา้ 1) วชิาคณิตศาสตร์จึงเป็นวชิาท่ีส าคญัมากต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์
ท าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถคิดวเิคราะห์
ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจแกปั้ญหาและ
น าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม อีกทั้งคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษา
ดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีส่วนช่วยในการพฒันาคุณภาพชีวติ
ใหดี้ข้ึน และสามารถท าใหค้นปรับตวัอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551, หนา้ 56) เน่ืองจากวชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการคิด ความมีระบบ
ระเบียบขั้นตอนในการคิด และความมีเหตุผล หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ไดก้ าหนดสาระท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนซ่ึงประกอบดว้ย 
เน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์รวม 6 สาระ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 จ  านวน
และการด าเนินการ สาระท่ี 2 การวดั สาระท่ี 3 เรขาคณิต สาระท่ี 4 พีชคณิต สาระท่ี 5 การวเิคราะห์
ขอ้มูลและความน่าจะเป็น และสาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (ส านกัวชิาการ
และมาตรฐานการศึกษา, 2551, หนา้ 3) ซ่ึงในสาระท่ี 6 ในหลกัสูตรแกนกลางไดก้ าหนดมาตรฐาน
การเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนไวใ้นมาตรฐาน ค 6.1 ก าหนดใหผู้เ้รียน                        
มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสารและการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั           
ศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 13) จะเห็นไดว้า่ 
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ถือเป็นเป้าหมายส าคญัประการหน่ึงของหลกัสูตร          
ท่ีมีส่วนช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนรู้จกัคิดอยา่งมีเหตุผล คิดอยา่งเป็นระบบ สามารถวเิคราะห์ปัญหา
และสถานการณ์ไดอ้ยา่งรอบคอบ รวมถึงสามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ และแกปั้ญหาได้
อยา่งถูกตอ้งเหมาะสม (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551, หนา้ 45) 
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 ในปัจจุบนัพบวา่ มีนกัเรียนไม่นอ้ยยงัดอ้ยความสามารถเก่ียวกบัการแสดงหรืออา้งอิง
เหตุผล ท าใหน้กัเรียนไม่สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัและ    
ในการศึกษาต่ออยา่งมีประสิทธิภาพ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555 ข, 
หนา้ 1) จะเห็นไดจ้ากผลการวจิยัการศึกษาแนวโนม้การจดัการศึกษาคณิตศาสตร์ระดบันานาชาติ
โครงการ TIMSS 2011 (Trend in International Mathematics and Science Study 2011: TIMSS 2011)
ซ่ึงเป็นการประเมินในวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ครอบคลุมดา้นเน้ือหา 
(Content domain) ไดแ้ก่ เร่ืองจ านวน พีชคณิต เรขาคณิต ขอ้มูลและโอกาส และดา้นพฤติกรรม          
การเรียนรู้ (Cognitive domain) ไดแ้ก่ ความรู้ การประยกุตใ์ชค้วามรู้ การใหเ้หตุผล มีประเทศท่ี          
เขา้ร่วมประเมิน 45 ประเทศ โดยไทยมีผลคะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ 427 คะแนน ซ่ึงต ่ากวา่
ค่าเฉล่ีย คือ 500 คะแนน และเม่ือจ าแนกตามเน้ือหาวชิาและพฤติกรรมการเรียนรู้ พบวา่ คะแนน
เฉล่ียในเน้ือหาเร่ืองจ านวนเท่ากบั 425 คะแนน และคะแนนเฉล่ียในดา้นการให้เหตุผลเท่ากบั               
429 คะแนนตามล าดบั (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555 ค) และจาก         
ผลการทดสอบการศึกษาแห่งชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ซ่ึงเป็นการทดสอบท่ีวดัผลสัมฤทธ์ิ                 
ทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปี พ.ศ. 2558 พบวา่ คะแนนเฉล่ียในวชิาคณิตศาสตร์ 
เท่ากบั 32.40 ซ่ึงต ่ากวา่เกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 50 (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2558) 
สอดคลอ้งกบัผลการทดสอบการศึกษาแห่งชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
ในปีการศึกษา 2558 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 โดยมีคะแนน
เฉล่ียในรายวชิาคณิตศาสตร์เพียง 33.56 คะแนน ซ่ึงต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานเช่นกนั 
 การพฒันาทกัษะการใหเ้หตุผลจะตอ้งเป็นเป้าหมายแรกของครูทุกคนในทุกห้องเรียน           
ครูตอ้งใชโ้อกาสในทุกสถานการณ์ในชั้นเรียนในการสนบัสนุนการใหเ้หตุผลของนกัเรียน                  
การแกปั้ญหาในชั้นเรียนถือเป็นการสนบัสนุนการใหเ้หตุผลของนกัเรียนซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนพฒันา
ความสามารถดา้นเหตุผล ทั้งการแกปั้ญหาและความสามารถดา้นเหตุผลเป็นทกัษะเชิงกระบวนการ
(Krulik, 1996, pp. 8-9 อา้งถึงใน สมเดช บุญประจกัษ,์ 2540, หนา้ 34) การใหเ้หตุผลเป็นพื้นฐาน
ของการเรียนรู้และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เราไม่สามารถด าเนินการทางคณิตศาสตร์                
โดยปราศจากการให้เหตุผล การแสดงเหตุผลท่ีดีมีคุณค่ามากกวา่การท่ีนกัเรียนหาค าตอบท่ีถูกตอ้งได ้
ดงันั้น การพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงส าคญัและจ าเป็น                   
เพราะการใหเ้หตุผลช่วยใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันานอกเหนือไปจากการจดจ าขอ้เท็จจริง กฎ และ                  
การด าเนินการ การเนน้การใหเ้หตุผลช่วยให้นกัเรียนเห็นวา่คณิตศาสตร์เป็นเร่ืองท่ีสามารถให้เหตุผล 
ไดอ้ยา่งเป็นระบบและมีความหมาย และทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สามารถประยกุตใ์ช้
ในสาขาอ่ืน ๆ ได ้(สมเดช บุญประจกัษ,์ 2540, หนา้ 34) 
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 การจดัการศึกษาดงักล่าวจะมีประสิทธิภาพหรือประสบความส าเร็จไดต้อ้งอาศยั                  
การตรวจสอบผลท่ีไดจ้ากการจดัการเรียนการสอน ดว้ยการจดัใหมี้การวดัผลประเมินผลการเรียนรู้ 
เพื่อใหส้ะทอ้นคุณภาพท่ีเกิดข้ึน โดยเฉพาะอยา่งยิง่คุณภาพของผูเ้รียน ทั้งดา้นความรู้ความเขา้ใจ 
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ รวมถึงคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ผลของการประเมิน          
การเรียนรู้คณิตศาสตร์จะน ามาสู่การทบทวน ปรับปรุง และพฒันาการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์            
ใหดี้ยิง่ข้ึน (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555 ก, หนา้ 1) นกัวดัผล                  
จึงสนใจท่ีจะท าการวดัและประเมินผลวชิาคณิตศาสตร์ในหลายรูปแบบ ซ่ึงการวดัผลและประเมินผล 
การศึกษานั้นนบัวา่มีความส าคญัต่อการเรียนทุกระดบั ทุกวชิา เพราะเป็นกระบวนการท่ีใชต้รวจสอบ
คุณภาพการเรียนการสอนวา่นกัเรียนไดบ้รรลุจุดมุ่งหมายท่ีวางไวห้รือไม่ (สมนึก ภทัทิยธนี, 2553, 
หนา้ 30) ดงันั้น การสร้างเคร่ืองมือวดัผลประเมินผลท่ีมีคุณภาพจะช่วยใหไ้ดข้อ้มูลจากการประเมิน
ท่ีสะทอ้นส่ิงท่ีตอ้งการไดต้รงกบัความเป็นจริง ท าใหผู้เ้รียนไดข้อ้สนเทศในการน าไปใชป้รับปรุง
และพฒันาตนเอง และผูส้อนน าไปใชใ้นการพฒันาการเรียนการสอน (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555 ก, หนา้ 23)  
 การวดัผลประเมินผลคณิตศาสตร์มีจุดประสงคส์ าคญัดงัต่อไปน้ี 1) เพื่อตรวจสอบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและตดัสินผลการเรียนตามสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และ                   
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั วา่ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ตามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัหรือไม่ เพื่อจะไดน้ า                     
ผลการตรวจสอบไปปรับและพฒันาใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ท่ีดีข้ึน 2) เพื่อวนิิจฉยัความรู้                     
ทางคณิตศาสตร์และทกัษะท่ีผูเ้รียนจ าเป็นตอ้งใชใ้นชีวิตประจ าวนั เช่น ความสามารถในการแกปั้ญหา 
การสืบคน้ การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมาย การน าความรู้ไปใช ้การคิดวิเคราะห์             
การคิดสร้างสรรค ์การควบคุม กระบวนการคิด และน าผลท่ีไดจ้ากการวนิิจฉยัผูเ้รียนไปใชเ้ป็น
แนวทางในการจดัการเรียนรู้ใหเ้หมาะสม 3) เพื่อรวบรวมขอ้มูลและจดัท าขอ้มูลสารสนเทศ              
ดา้นการจดัการเรียนรู้โดยใชข้อ้มูลจากการประเมินผลท่ีไดใ้นการสรุปผลการเรียนของผูเ้รียน            
และเป็นขอ้มูลป้อนกลบัแก่ผูเ้รียนหรือผูท่ี้เก่ียวขอ้งตามความเหมาะสม รวมทั้งน าขอ้มูลสารสนเทศ
ไปใชว้างแผนบริหารการจดัการศึกษาของสถานศึกษา ซ่ึงการก าหนดจุดประสงคข์องการวดัผล
ประเมินผลอยา่งชดัเจนจะช่วยใหเ้ลือกใชว้ธีิการและเคร่ืองมือวดัผลไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
สามารถวดัไดใ้นส่ิงท่ีตอ้งการวดั และน าผลท่ีไดไ้ปใชใ้นงานไดจ้ริง (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555 ก, หนา้ 10-11) ซ่ึงเคร่ืองมือวดัผลประเมินผลมีอยูห่ลากหลาย 
การท่ีจะเลือกใชเ้คร่ืองมือลกัษณะใดนั้น ข้ึนอยูก่บัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ระดบัของผูเ้รียน               
ผูป้ระเมิน และการน าไปใช ้เช่น แบบทดสอบ แบบสังเกต แบบสัมภาษณ์ แฟ้มสะสมผลงาน              
เป็นตน้ การเลือกเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมจะช่วยใหว้ดัในส่ิงท่ีตอ้งการไดใ้กลเ้คียงกบัความเป็นจริง             
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ซ่ึงจะท าใหผ้ลการประเมินท่ีไดมี้ความน่าเช่ือถือมากข้ึน (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี 2555 ก, หนา้ 18) และเคร่ืองมือท่ีสะดวกท่ีสุด ใชเ้วลาในการเก็บขอ้มูลไม่มากนกั          
และใชว้ดัทกัษะและกระบวนการดา้นการใหเ้หตุผลไดดี้ คือ แบบทดสอบแบบต่อเน่ือง  เน่ืองจาก
แบบทดสอบแบบต่อเน่ืองเป็นขอ้สอบท่ีใหผู้เ้รียนมีการคิดอยา่งต่อเน่ืองเป็นชุดโดยมีการผสมผสาน
ขอ้สอบหลายรูปแบบ ดงัน้ี 1) ขอ้สอบต่อเน่ืองท่ีก าหนดสถานการณ์ ขอ้สอบลกัษณะน้ีอาจเป็นแบบ
เลือกตอบ แบบเขียนตอบ หรือทั้งสองแบบผสมอยูด่ว้ยกนั 2) ขอ้สอบต่อเน่ืองสองขั้นตอน ซ่ึงเป็น
แบบทดสอบท่ีมุ่งใหผู้เ้รียนพิจารณาเลือกค าตอบของค าถามท่ีก าหนดให ้แลว้คิดหาเหตุผล                  
เพื่ออธิบายค าตอบท่ีเลือกนั้น เป็นแบบทดสอบท่ีเนน้กระบวนการคิดท่ีต่อเน่ือง ผูเ้รียนจะตอ้งท างาน
ตามขั้นตอนท่ีก าหนดให ้ขอ้สอบประกอบดว้ย 2 ขั้นตอน คือ ตอนท่ี 1 มีค  าถามและมีตวัเลือก                    
ใหผู้เ้ลือกตอบ ตอนท่ี 2 เป็นการใหเ้หตุผลประกอบตวัเลือกจากขั้นตอนท่ี 1 (สถาบนัส่งเสริม                
การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555 ก, หนา้ 61-73) 
 จากเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
จะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถคิดวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งรอบคอบ ซ่ึงหากนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ไดรั้บการทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เพื่อเป็นขอ้มูล
ในการน าไปพฒันาทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของตนเองในระดบัท่ีสูงข้ึน และเพื่อน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นการเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ดงันั้น การทดสอบความสามารถ                    
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จ าเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองมือท่ีมีคุณภาพ และเกณฑม์าตรฐานท่ีใช ้              
ในการเปรียบเทียบวา่นกัเรียนมีความสามารถอยูใ่นระดบัใด ประกอบกบัการคน้ควา้งานวจิยั                     
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ในระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ยงัมีนอ้ย ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะสร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึงครูผูส้อนและผูท่ี้สนใจจะไดน้ าไปใช ้           
เป็นเคร่ืองมือในการทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ และน าผลท่ีไดไ้ปเป็น
ขอ้มูลในการวางแผน เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาการจดัการเรียนรู้ และพฒันาผูเ้รียนใหเ้ตม็
ศกัยภาพต่อไป 
 

วตัถุประสงค์การวจิัย 
 1.  เพื่อสร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
 2.  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
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 3.  เพื่อสร้างเกณฑป์กติ (Norms) ของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล           
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาระยอง เขต 2 
 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 
 1.  ไดแ้บบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีคุณภาพ 
 2.  เป็นแนวทางส าหรับผูท่ี้สนใจน าไปใชใ้นการพฒันาแบบทดสอบในดา้นอ่ืน ๆ 
 3.  ไดเ้กณฑป์กติ (Norms) ของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล                      
ทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาระยอง เขต 2 
 4.  ผูเ้ก่ียวขอ้งสามารถใชผ้ลการทดสอบเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการจดัการเรียนการสอน 
เพื่อพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนใหมี้ประสิทธิภาพ 
 

ขอบเขตการวจิัย 
 1.  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2                
ปีการศึกษา 2559 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 จ  านวน 404 คน 
 2.  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังน้ี ผูว้จิยัเลือกกลุ่มตวัอยา่งดว้ยวธีิการสุ่มแบบเจาะจง 
(Purposive sampling) ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีก าลงัเรียนอยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2    
ปีการศึกษา 2559 จ  านวน 30 คน จากโรงเรียนบา้นทุ่งเคด็ เน่ืองจากกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มน้ีมีสภาพแวดลอ้ม
ท่ีใกลเ้คียงกบักลุ่มประชากรมากท่ีสุด เพื่อใชใ้นการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
 3.  เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยั 
 เน้ือหาท่ีใชใ้นการสร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 คร้ังน้ี เป็นเน้ือหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                   
ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 2 ฉบบั ดงัน้ี 
  3.1  ฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นแบบทดสอบ
ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
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  3.2  ฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นแบบทดสอบ
ต่อเน่ืองสองขั้นตอน ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
 4.  ตวัแปรท่ีใชใ้นการวจิยั 
  4.1  ดา้นคุณภาพของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ไดแ้ก่ 
   4.1.1  ค่าความเท่ียงตรง (Validity) 
   4.1.2  ค่าความยาก (Difficulty index) 
   4.1.3  ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination index) 
   4.1.4  ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) 
  4.2  เกณฑป์กติ (Norms) 

 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการสังเกต
หรือการทดลองซ ้ า ๆ เพื่อหาความสัมพนัธ์ และรวบรวมขอ้มูลจากหลกัการ แนวคิด สถานการณ์ 
ความสัมพนัธ์ ความรู้ทางคณิตศาสตร์ เพื่อหาขอ้สรุปไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสมเหตุสมผล แบ่งออกเป็น 
2 ประเภท ดงัน้ี 
  1.1  ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั หมายถึง การใหเ้หตุผลจากการสังเกต
หรือการทดลองซ ้ า ๆ เพื่อหาความสัมพนัธ์ และสรุปเป็นกฎเกณฑท์ัว่ไป 
  1.2  ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั หมายถึง การใหเ้หตุผลจากการใช้
หลกัการ แนวคิด กฎเกณฑท์ัว่ไป หรือความรู้ทางคณิตศาสตร์ ในการสรุปอยา่งสมเหตุสมผล 
 2.  แบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง แบบทดสอบ               
ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเพื่อทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ จ านวน 2 ฉบบั
ประกอบดว้ย แบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นแบบทดสอบชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก และแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นแบบทดสอบ
ต่อเน่ืองสองขั้นตอน ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
 3.  คุณภาพของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
คุณสมบติัของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ในดา้นต่าง ๆ ต่อไปน้ี 
  3.1  ค่าความเท่ียงตรง (Validity) ของแบบทดสอบ หมายถึง คุณสมบติัของแบบทดสอบ
ท่ีสามารถวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งตรงตามวตัถุประสงค์                
ท่ีตอ้งการวดั ไดแ้ก่ ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา โดยวธีิค านวณดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถาม
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กบัจุดประสงค ์(Index of item objective congruence) และความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct 
validity) โดยวธีิค านวณจากกลุ่มท่ีรู้ชดัอยูแ่ลว้ (Known-group technique) 
  3.2  ค่าความยาก (Difficulty index) ของแบบทดสอบ หมายถึง คุณสมบติัของ
แบบทดสอบท่ีไดจ้ากสัดส่วนของผูท่ี้ท  าขอ้สอบขอ้นั้นผิดโดยใชค้ะแนนเฉล่ียของขอ้สอบแต่ละขอ้
เทียบกบัคะแนนเตม็ของขอ้นั้น โดยใชก้ารหาอตัราส่วนของผลต่างระหวา่งจ านวนผูต้อบถูก               
ในกลุ่มสูง กบัจ านวนผูต้อบถูกในกลุ่มต ่า ซ่ึงค านวณโดยการวเิคราะห์ขอ้สอบดว้ยเทคนิค 50%  
ของการจ าแนกกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
  3.3  ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination index) ของแบบทดสอบ หมายถึง คุณสมบติั
ของแบบทดสอบท่ีสามารถจ าแนกหรือแยกผูต้อบออกเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่าโดยการหาสัดส่วน
ของผูส้อบท่ีตอบขอ้นั้นไดถู้กตอ้งต่อผูส้อบทั้งหมด ซ่ึงค านวณโดยการวเิคราะห์ขอ้สอบดว้ยเทคนิค 
50% ของการจ าแนกกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
  3.4  ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบ หมายถึง คุณสมบติัของแบบทดสอบ
ท่ีสามารถวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีวดัเฉพาะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ของผูต้อบไดค้งท่ี ซ่ึงใชว้ธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson method) โดยใชสู้ตร KR-20 
 4.  คู่มือการใชแ้บบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
เอกสารท่ีมีรายละเอียดในการใชแ้บบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ดงัน้ี 
  4.1  ความหมาย 
  4.2  ความมุ่งหมาย 
  4.3  โครงสร้างของแบบทดสอบ 
  4.4  วธีิการด าเนินการสอบ 
  4.5  เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนน 
  4.6  เกณฑป์กติ (Norms) 
  4.7  การแปลความหมายของคะแนน 
 5.  เกณฑป์กติ (Norms) หมายถึง คะแนนมาตรฐานท่ีเป็นเกณฑใ์นการแปลความหมาย
ของคะแนนจากแบบทดสอบวา่ผูส้อบอยูใ่นระดบัใดของกลุ่มประชากร โดยน าคะแนนจากการหา
คุณภาพของแบบทดสอบ แปลงเป็นคะแนนทีปกติ (Normalized T-score) ซ่ึงแสดงลงในตาราง            
ซ่ึงบอกความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนดิบกบัคะแนนทีปกติ (Normalized T-score)  
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งส าหรับการสร้างแบบทดสอบความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ในหวัขอ้ดงัน้ี 
 1.  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
 2.  การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  2.1  ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  2.2  แนวคิดและทฤษฎีความสามารถในการใหเ้หตุผล 
  2.3  ประเภทของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 3.  การสร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  3.1  ลกัษณะของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  3.2  ลกัษณะของขอ้สอบเลือกตอบ 
  3.3  ลกัษณะของขอ้สอบแบบต่อเน่ือง 
  3.4  กระบวนการสร้างแบบทดสอบ 
  3.5  การหาคุณภาพ 
  3.6  การสร้างเกณฑป์กติ 
 4.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  4.1  งานวจิยัในประเทศ 
  4.2  งานวจิยัต่างประเทศ 
 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 
 ผูว้จิยัไดศึ้กษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มีรายละเอียด
ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 3-4) 
 วสัิยทัศน์ 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน ซ่ึงเป็นก าลงัของชาติ            
ใหเ้ป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทย
และเป็นพลโลก ยดึมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็น
ประมุข มีความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้ง เจตคติ ท่ีจ  าเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพ 
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และการศึกษาตลอดชีวติ โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั บนพื้นฐานความเช่ือวา่ ทุกคนสามารถเรียนรู้
และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ 
 หลกัการ 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีหลกัการท่ีส าคญั ดงัน้ี 
 1.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐาน            
การเรียนรู้เป็นเป้าหมายส าหรับพฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และคุณธรรม           
บนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล 
 2.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรั้บการศึกษา           
อยา่งเสมอภาคและมีคุณภาพ 
 3.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอ านาจ ใหส้ังคมมีส่วนร่วมในการจดั
การศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 
 4.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยดืหยุน่ทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลา และ            
การจดัการเรียนรู้ 
 5.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
 6.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอธัยาศยั 
ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้และประสบการณ์ 
 จุดหมาย 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี มีปัญญา                     
มีความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมายเพื่อใหเ้กิดกบั
ผูเ้รียน เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดงัน้ี 
 1.  มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง มีวนิยั และ
ปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนาหรือศาสนาท่ีตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง 
 2.  มีความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลยี และ            
มีทกัษะชีวติ 
 3.  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลงักาย 
 4.  มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยดึมัน่ในวถีิชีวติและ
การปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
 5.  มีจิตส านึกในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษแ์ละพฒันา
ส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งท าประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนัในสังคม 
อยา่งมีความสุข 
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 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
 ในการพฒันาผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียน 
ใหมี้คุณภาพตามมาตรฐานท่ีก าหนด ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะส าคญัและคุณลกัษณะ              
อนัพึงประสงค ์ดงัน้ี 
 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะส าคญั 5 ประการ 
ดงัน้ี 
 1.  ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวฒันธรรม   
ในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเอง เพื่อแลกเปล่ียน
ขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสังคม รวมทั้ง              
การเจรจาต่อรองเพื่อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูลข่าวสาร
ดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ธีิการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพ โดยค านึงถึง
ผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสังคม 
 2.  ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวเิคราะห์ การคิดสังเคราะห์            
การคิดอยา่งสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้าง           
องคค์วามรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 3.  ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรคต่าง ๆ 
ท่ีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรม และขอ้มูลสารสนเทศ เขา้ใจ
ความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยกุตค์วามรู้
มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา และมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพ โดยค านึงถึงผลกระทบ          
ท่ีเกิดข้ึนต่อตนเอง สังคม และส่ิงแวดลอ้ม 
 4.  ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่าง ๆ  
ไปใชใ้นการด าเนินชีวติประจ าวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง การท างาน และ
การอยูร่่วมกนัในสังคมดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งบุคคล การจดัการปัญหาและ
ความขดัแยง้ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัใหท้นักบัการเปล่ียนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดลอ้ม และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น 
 5.  ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใชเ้ทคโนโลยี
ดา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพฒันาตนเองและสังคม                         
ในดา้นการเรียนรู้ การส่ือสารการท างาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสม และ             
มีคุณธรรม 
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 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเก่ียวกบัมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                      
มีรายละเอียดดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 5-9) 
 ท าไมต้องเรียนคณติศาสตร์ 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถ่ีถว้น รอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติ
ใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
 เรียนรู้อะไรในคณติศาสตร์ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเน่ือง
ตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคน ดงัน้ี 
 สาระที ่1 จ านวนและการด าเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบ
จ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหา
เก่ียวกบัจ านวน และการใชจ้  านวนในชีวิตจริง 
 สาระที ่2 การวดั ความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตร และความจุ เงิน และเวลา 
หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบั         
การวดั และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
 สาระที ่3 เรขาคณติ รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และ             
สามมิติ การนึกภาพแบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต 
(Geometric transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และ
การหมุน (Rotation) 
 สาระที ่4 พชีคณติ แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ฟังกช์นั เซต และการด าเนินการ   
ของเซต การใหเ้หตุผล นิพจน์สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต 
อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
 สาระที่ 5 การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม 
การก าหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่ากลาง 
และการกระจายของขอ้มูล การวเิคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น                  
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ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ              
และช่วยในการตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 
 สาระที ่6 ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย 
การใหเ้หตุผลการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยง                   
ความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิม
สร้างสรรคคุ์ณภาพผูเ้รียน 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 สาระท่ี 1 จ  านวนและการด าเนินการ 
 มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวน                
ในชีวติจริง 
 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์
ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
 สาระท่ี 2 การวดั 
 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
 มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
 สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial 
reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหา 
 สาระท่ี 4 พีชคณิต 
 มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 
 มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้
แกปั้ญหา 
 สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์
ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
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 มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหา 
 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 หมายเหตุ 
 1.  การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีคุณภาพนั้น 
จะตอ้งใหมี้ความสมดุลระหวา่งสาระดา้นความรู้ ทกัษะและกระบวนการ ควบคู่ไปกบัคุณธรรม 
จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์ไดแ้ก่ การท างานอยา่งมีระบบ มีระเบียบ มีความรอบคอบ             
มีความรับผดิชอบ มีวจิารณญาณ มีความเช่ือมัน่ในตนเอง พร้อมทั้งตระหนกัในคุณค่า และมีเจตคติ
ท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 
 2.  ในการวดัและประเมินผลดา้นทกัษะและกระบวนการ สามารถประเมินในระหวา่ง
การเรียนการสอน หรือประเมินไปพร้อมกบัการประเมินดา้นความรู้ 
 การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัมีความสนใจท่ีจะสร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 และไดศึ้กษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้
ดงัตารางท่ี 2-1 
 
ตารางท่ี 2-1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 

สาระที่ มาตรฐาน ตัวช้ีวดั 
สาระท่ี 1  
จ านวนและ 
การด าเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.1 
เขา้ใจถึงความหลากหลายของ 
การแสดงจ านวนและการใช้
จ  านวนในชีวติจริง 

1.  เขียนเศษส่วนในรูปทศนิยม และเขียน 
     ทศนิยมซ ้ าในรูปเศษส่วน 
2.  จ  าแนกจ านวนจริงท่ีก าหนดให ้ 
     และยกตวัอยา่งจ านวนตรรกยะ 
     และจ านวนอตรรกยะ  
3.  อธิบายและระบุรากท่ีสองและ 
     รากท่ีสามของจ านวนจริง 
4.  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัอตัราส่วน สัดส่วน  
     และร้อยละในการแกโ้จทยปั์ญหา 
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ตารางท่ี 2-1  (ต่อ) 
 

สาระที่ มาตรฐาน ตัวช้ีวดั 
สาระท่ี 1  
จ านวนและ 
การด าเนินการ 
(ต่อ) 

มาตรฐาน ค 1.2 
เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจาก 
การด าเนินการของจ านวนและ
ความสัมพนัธ์ระหวา่ง  
การด าเนินการต่าง ๆ และใช ้
การด าเนินการในการแกปั้ญหา 

1.  หารากท่ีสองและรากท่ีสามของ 
     จ  านวนเตม็ โดยการแยกตวัประกอบ 
     และน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
     พร้อมทั้งตระหนกัถึง 
     ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
2.  อธิบายผลท่ีเกิดข้ึนจากการหา 
     รากท่ีสองและรากท่ีสามของ 
     จ  านวนเตม็ เศษส่วน และทศนิยม 
     บอกความสัมพนัธ์ของการยกก าลงั 
     กบัการหารากของจ านวนจริง 

 มาตรฐาน ค 1.3 
ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณ 
และแกปั้ญหา 

1.  หาค่าประมาณของรากท่ีสองและ 
     รากท่ีสามของจ านวนจริง  
     และน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา  
     พร้อมทั้งตระหนกัถึง 
     ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

 มาตรฐาน ค 1.4  
เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติั 
เก่ียวกบัจ านวนไปใช ้ 

1.  บอกความเก่ียวขอ้งของจ านวนจริง 
     จ  านวนตรรกยะ และจ านวนอตรรกยะ 

สาระท่ี 2 
การวดั 

มาตรฐาน ค 2.1 
เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั  
วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี 
ตอ้งการวดั 

1.  เปรียบเทียบหน่วยความยาว  
     หน่วยพื้นท่ี ในระบบเดียวกนั และ 
     ต่างระบบ และเลือกใชห้น่วยการวดั 
     ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
2.  คาดคะเนเวลา ระยะทาง พื้นท่ี ปริมาตร 
     และน ้าหนกัไดอ้ยา่งใกลเ้คียง และ 
     อธิบายวิธีการท่ีใชใ้นการคาดคะเน 
3.  ใชก้ารคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั 
     ในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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ตารางท่ี 2-1  (ต่อ) 
 

สาระที่ มาตรฐาน ตัวช้ีวดั 
สาระท่ี 2 
การวดั (ต่อ) 

มาตรฐาน ค 2.2 
แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 

1.  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความยาวและพื้นท่ี 
     แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 

สาระท่ี 3 
เรขาคณิต 

มาตรฐาน ค 3.2 
ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) 
ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภมิู (Spatial 
reasoning) และใชแ้บบจ าลอง 
ทางเรขาคณิต (Geometric model) 
ในการแกปั้ญหา 

1.  ใชส้มบติัเก่ียวกบัความเท่ากนั 
     ทุกประการของรูปสามเหล่ียม และ 
     สมบติัของเส้นขนานในการใหเ้หตุผล 
     และแกปั้ญหา 
2.  ใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัส และบทกลบั 
     ในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหา 
3.   เขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต 
     ในเร่ืองการเล่ือนขนาน การสะทอ้น  
     การหมุน และน าไปใช ้
4.  บอกภาพท่ีเกิดข้ึนจากการเล่ือนขนาน 
     การสะทอ้นและการหมุนรูปตน้แบบ 
     และอธิบายวิธีการท่ีจะไดภ้าพท่ีปรากฏ 
     เม่ือก าหนดรูปตน้แบบและภาพนั้นให้ 

สาระท่ี 4 
พีชคณิต 

มาตรฐาน ค 4.2 
ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ 
และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical model) อ่ืน ๆ  
แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจน
แปลความหมายและน าไปใช้
แกปั้ญหา 

1.  แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัสมการเชิงเส้น 
     ตวัแปรเดียว พร้อมทั้งตระหนกัถึง 
     ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
2.  หาพิกดัของจุด และอธิบายลกัษณะ 
     ของรูปเรขาคณิตท่ีเกิดข้ึนจาก 
     การเล่ือนขนาน การสะทอ้น และ 
     การหมุนบนระนาบในระบบพิกดัฉาก 

สาระท่ี 5 
การวเิคราะห์
ขอ้มูล และ 
ความน่าจะเป็น 

มาตรฐาน ค 5.1 
เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติ 
ในการวเิคราะห์ขอ้มูล 

1.  เปรียบเทียบหน่วยความยาว 
     หน่วยพื้นท่ี ในระบบเดียวกนั และ 
     ต่างระบบ และเลือกใชห้น่วยการวดั 
     ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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ตารางท่ี 2-1  (ต่อ) 
 

สาระที่ มาตรฐาน ตัวช้ีวดั 
สาระท่ี 5 
การวเิคราะห์
ขอ้มูล และ 
ความน่าจะเป็น 
(ต่อ) 

 2.  คาดคะเนเวลา ระยะทาง พื้นท่ี  
     ปริมาตร และน ้าหนกัไดอ้ยา่งใกลเ้คียง 
     และอธิบายวธีิการท่ีใช ้
     ในการคาดคะเน 
3.  ใชก้ารคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั 
     ในสถานการณ์ต่าง ๆ  
     ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 มาตรฐาน ค 5.2 
ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้
เก่ียวกบัความน่าจะเป็น 
ในการคาดการณ์ 
ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

1.  อธิบายไดว้า่เหตุการณ์ท่ีก าหนดให ้ 
     เหตุการณ์ใดเกิดข้ึนแน่นอน  
     เหตุการณ์ใดไม่เกิดข้ึนแน่นอน และ 
     เหตุการณ์ใดมีโอกาสเกิดข้ึนได ้
     มากกวา่กนั 

สาระท่ี 6 
ทกัษะ และ
กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1 
มีความสามารถในการแกปั้ญหา
การใหเ้หตุผล การส่ือสาร  
การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 
การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  
ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

1.  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 
2.  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการ 
     ทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลย ี
     ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 
     ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
3.  ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ 
     และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
4.  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ 
     ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร  
     การส่ือความหมาย และการน าเสนอ  
     ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 
5.  เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ 
     และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการ 
     ทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบั 
     ศาสตร์อ่ืน ๆ 
6.  มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
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 จบช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 
 1.  มีความรู้ความเขา้ใจ และความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนบัไม่เกินหน่ึงแสน 
และศูนย ์และการด าเนินการของจ านวน สามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคูณ และ
การหาร พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้
 2.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้าหนกั ปริมาตร ความจุ เวลา      
และเงิน สามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม และน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชแ้กปั้ญหา           
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 3.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม รูปวงกลม รูปวงรี                      
ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ทรงกลม ทรงกระบอก รวมทั้ง จุด ส่วนของเส้นตรง รังสี เส้นตรง และมุม 
 4.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแบบรูป และอธิบายความสมัพนัธ์ได ้
 5.  รวบรวมขอ้มูล และจ าแนกขอ้มูลเก่ียวกบัตนเองและส่ิงแวดลอ้มใกลต้วัท่ีพบเห็น             
ในชีวติประจ าวนั และอภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพและแผนภูมิแท่งได ้
 6.  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และ
สรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย 
และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์
กบัศาสตร์อ่ืน ๆ มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 จบช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 
 1.  มีความรู้ความเขา้ใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนบัและศูนย ์เศษส่วน 
ทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง ร้อยละ การด าเนินการของจ านวน สมบติัเก่ียวกบัจ านวน สามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคูณ และการหารจ านวนนบั เศษส่วน ทศนิยมไม่เกิน               
สามต าแหน่ง และร้อยละ พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้สามารถหา
ค่าประมาณของจ านวนนบั และทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่งได ้
 2.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตร ความจุ เวลา 
เงิน ทิศ แผนผงั และขนาดของมุม สามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม และน าความรู้เก่ียวกบั
การวดัไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 3.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัลกัษณะและสมบติัของรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม                   
รูปวงกลม ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ทรงกระบอก กรวย ปริซึม พีระมิด มุม และเส้นขนาน 
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 4.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแบบรูปและอธิบายความสัมพนัธ์ได ้แกปั้ญหาเก่ียวกบั
แบบรูป สามารถวเิคราะห์สถานการณ์หรือปัญหา พร้อมทั้งเขียนใหอ้ยูใ่นรูปของสมการเชิงเส้นท่ีมี
ตวัไม่ทราบค่าหน่ึงตวัและแกส้มการนั้นได ้
 5.  รวบรวมขอ้มูล อภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่ง
เปรียบเทียบ แผนภูมิรูปวงกลม กราฟเส้น และตาราง และน าเสนอขอ้มูลในรูปของแผนภูมิรูปภาพ 
แผนภมิูแท่ง แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ และกราฟเส้น ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้               
ในการคาดคะเนการเกิดข้ึนของเหตุการณ์ต่าง ๆ ได ้
 6.  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผลประกอบ                 
การตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร 
การส่ือความหมายและการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ                        
ในคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 จบช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 1.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัจ านวนจริง มีความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สัดส่วน            
ร้อยละ เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง สามารถ
ด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลงั รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง 
ใชก้ารประมาณค่าในการด าเนินการและแกปั้ญหา และน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนไปใชใ้นชีวติจริงได ้
 2.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของปริซึม
ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง ๆ เก่ียวกบัความยาว 
พื้นท่ี และปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นชีวติจริงได ้
 3.  สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชว้งเวยีนและ 
สันตรง อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติ ซ่ึงไดแ้ก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 
กรวย และทรงกลมได ้
 4.  มีความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการและความคลา้ยของรูป
สามเหล่ียม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถน าสมบติัเหล่านั้นไปใช ้            
ในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาได ้มีความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) และน าไปใชไ้ด ้
 5.  สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
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 6.  สามารถวเิคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหา           
และสามารถใชส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการเชิงเส้น               
ตวัแปรเดียว และกราฟในการแกปั้ญหาได ้
 7.  สามารถก าหนดประเด็น เขียนขอ้ค าถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์ ก าหนด
วธีิการศึกษา เก็บรวบรวมขอ้มูล และน าเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภูมิรูปวงกลมหรือรูปแบบอ่ืน                
ท่ีเหมาะสมได ้
 8.  เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของขอ้มูล            
ท่ียงัไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี และเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม รวมทั้งใชค้วามรู้ในการพิจารณาขอ้มูล
ข่าวสารทางสถิติ 
 9.  เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 10.  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผลประกอบ               
การตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร 
การส่ือความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ                           
ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 จากการศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 พบวา่ 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้  าหนดความส าคญัในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถหน่ึงท่ีจ าเป็นส าหรับนกัเรียนทุกคน ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยั            
ไดส้ร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 ท่ีมีคุณภาพ เพื่อเป็นเคร่ืองมือในการตรวจสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล น าผลไปใช้       
ในการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไดอ้ยา่งมีเตม็ศกัยภาพ  
 
การให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 นกัจิตวทิยาและนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 O’Daffer (1990 อา้งถึงใน พีชาณิกา เพชรสังข,์ 2556, หนา้ 29) ไดใ้หค้วามหมายของ 
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นการใชท้กัษะทางคณิตศาสตร์        
ท่ีมีอยูห่ลากหลายในการคน้หาความสัมพนัธ์ การท าความเขา้ใจ การสร้างขอ้สรุป และการตรวจสอบ 
ขอ้สรุปของสถานการณ์ปัญหาหน่ึง ๆ 
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 Krulik and Rudnick (1993 อา้งถึงใน ภูมิฤทยั วทิยวจิิน, 2556, หนา้ 40) ไดก้ล่าววา่ 
ความสามารถในการใหเ้หตุผล หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการไดม้าซ่ึงขอ้สรุป                     
ท่ีสมเหตุสมผลจากขอ้มูลท่ีก าหนด โดยนกัเรียนตอ้งสร้างขอ้ความคาดการณ์หาขอ้สรุปจาก
ความสัมพนัธ์ในสถานการณ์ปัญหา แลว้แสดงเหตุผล อธิบายขอ้สรุป และยนืยนัขอ้สรุปนั้น                
ซ่ึงขอ้สรุปก็คือแนวคิดหรือความรู้ใหม่ท่ีได ้
 Burrill (1998) กล่าววา่ การคิดและการใหเ้หตุผลนั้น เกิดจากการท่ีนกัเรียนไดก้ระท า
กิจกรรม และเม่ือใดก็ตามท่ีนกัเรียนก าลงัตดัสินใจวา่จะเลือกใชว้ธีิไหน จะปรับวธีิการต่าง ๆ อยา่งไร 
หรือจะประยกุตเ์อาความรู้ท่ีมีอยูแ่ลว้จากประสบการณ์เดิมอยา่งไรดว้ยตนเอง นัน่หมายความวา่ 
นกัเรียนก าลงัคิดให้เหตุผล 
 Stiff (1999) ไดก้ล่าวถึงการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ตอ้งตั้งอยูบ่นศูนยก์ลางการเรียนรู้
ของวชิาคณิตศาสตร์ และเน่ืองจากวชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรม การใหเ้หตุผล
เป็นเคร่ืองมือท่ีจะเขา้ใจนามธรรมนั้น และการใหเ้หตุผลคือส่ิงท่ีใชคิ้ดเก่ียวกบัคุณสมบติัของ
วตัถุประสงคว์ชิาคณิตศาสตร์ 
 Alice and Shirel (1999 อา้งถึงใน จิตติมา ชอบเอียด, 2551, หนา้ 26) ไดก้ล่าวถึง                
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนท่ีท าใหก้ารแกปั้ญหา
สมบูรณ์ นกัเรียนจะไม่สามารถเขา้ใจปัญหา วเิคราะห์ปัญหา หรือวางแผนในการแกปั้ญหาได ้           
หากปราศจากการให้เหตุผล กล่าวไดว้า่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จะมีความส าคญัควบคู่ไปกบั
การแกปั้ญหา 
 วรรณี ธรรมโชติ (2550, หนา้ 3) กล่าววา่ กระบวนการให้เหตุผลเป็นเคร่ืองมือท่ีมนุษย ์
ใชส้ าหรับแสวงหาความรู้ใหม่ ๆ โดยการน าเอาความจริงอยา่งใดอยา่งหน่ึง ซ่ึงเรียกวา่ เหตุ หรือ  
ขอ้ตั้ง (Premise) มาวเิคราะห์แจกแจงความสัมพนัธ์ เพื่อใหเ้กิดความจริงอนัใหม่ข้ึน ซ่ึงเรียกวา่           
ผล หรือผลสรุป หรือขอ้ยุติ (Conclusion) 
 มนสั เมืองมจัฉา (2551, หนา้ 10) ไดส้รุปความหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
วา่เป็นการแสดงแนวคิดเก่ียวกบัการสร้างหลกัการหาความสัมพนัธ์ของแนวคิด และการสรุป               
ท่ีสมเหตุสมผลตามแนวคิด 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 48-49) กล่าววา่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนหน่ึง
ของการคิดคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างขอ้อา้งอิงทัว่ไป และการหาขอ้สรุปท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบั
แนวคิดหรือวธีิการท่ีส่ิงต่าง ๆ เก่ียวขอ้งหรือสัมพนัธ์กนั  
 ชนาธิป พรกุล (2554, หนา้ 7-9) กล่าววา่ ความสามารถในการให้เหตุผลเป็นความสามารถ
ในการใชก้ระบวนการจดัการกบัองคป์ระกอบใหไ้ดต้ามเกณฑห์รือมาตรฐาน ซ่ึงครอบคลุม                     
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8 ประการ ดงัน้ี ความชดัเจน ความถูกตอ้ง ความแม่นตรง ความตรงประเด็น ความลึกซ้ึง ความกวา้ง 
มีเหตุผล และมีความส าคญั 
 ธิติมา อุดมพรมนตรี (2555, หนา้ 17) ไดส้รุปความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
วา่ การใหเ้หตุผลเป็นใชท้กัษะการคิดเพื่ออธิบายส่ิงต่าง ๆ โดยใชข้อ้อา้งหรือขอ้ความท่ีไดรั้บ              
การยอมรับวา่เป็นจริงหรือพิสูจน์แลว้วา่เป็นจริง 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555 ก, หนา้ 79) ระบุวา่ 
ความสามารถในการใหเ้หตุผล เป็นความสามารถท่ีตอ้งใชก้ารคิดวเิคราะห์และใชเ้หตุผลในการหา
ขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์จากขอ้มูลท่ีก าหนด โดยเหตุผลท่ีอาจแสดงถึง
แนวคิดเก่ียวกบัความรู้ท่ีเป็นขอ้เทจ็จริง หลกัการ ขอ้ความคาดการณ์ หรือขอ้สนบัสนุนของขอ้สรุป
ท่ีไดใ้นสถานการณ์นั้น ๆ 
 สาคร สียางนอก (2556, หนา้ 28) ไดส้รุปความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ 
การใหเ้หตุผลเชิงคณิตศาสตร์เป็นการใหเ้หตุผลเชิงนิรนยัและอุปนยั จะช่วยใหน้กัเรียนมีสมรรถนะ
ของการรับรู้ในทางคณิตศาสตร์ มีตรรกะในการคิด และสามารถอธิบายใหเ้หตุผลต่าง ๆ ใหผู้อ่ื้น
รับรู้ขอ้เท็จจริงได ้
 หฤทยั เทพปัน (2557, หนา้ 13) สรุปความหมายของความสามารถในการใหเ้หตุผล             
ทางคณิตศาสตร์วา่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการหาขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล 
มีความสอดคลอ้งกนัระหวา่งเหตุและผลอยา่งลงตวั 
 จากการศึกษาความหมายความสามารถในการใหเ้หตุผลดงักล่าว สรุปไดว้า่ การให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการสังเกตหรือการทดลองซ ้ า ๆ เพื่อหาความสัมพนัธ์ 
และรวบรวมขอ้มูลจากหลกัการ แนวคิด สถานการณ์ ความสัมพนัธ์ ความรู้ทางคณิตศาสตร์ เพื่อหา
ขอ้สรุปไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสมเหตุสมผล 
 แนวคิดและทฤษฎคีวามสามารถในการให้เหตุผล 
 Piaget (1969 อา้งถึงใน ธิติมา อุดมพรมนตรี, 2555, หนา้ 16) มีความคิดวา่ พฒันาการ                 
ทางปัญญาก็คือ การเปล่ียนแปลงดา้นโครงสร้างความรู้ ซ่ึง Piaget เรียกวา่ สกีมา (Schema) หรือ 
สกีม (Scheme) โครงสร้างความรู้น้ีจะพฒันาอยา่งต่อเน่ืองตามขั้นพฒันาการทางปัญญา Piaget           
แบ่งพฒันาการทางปัญญาของมนุษยอ์อกเป็น 4 ขั้นดว้ยกนั ซ่ึงเด็กแต่ละขั้นจะมีลกัษณะส าคญั ดงัน้ี 
 1.  ขั้นประสาทรับรู้และการเคล่ือนไหว (0-2 ปี) เด็กจะเรียนรู้ส่ิงรอบตวัจากการสัมผสั
และการกระท าเท่านั้น เด็กจะสนใจส่ิงต่าง ๆ และจะเลียนแบบในส่ิงท่ีพบเห็นในตอนปลาย ๆ           
ของขั้นน้ี เด็กจะท าส่ิงต่าง ๆ ซ ้ า ๆ ดว้ยวธีิต่าง ๆ ท่ีแปลกออกไป และเสริมสร้างภาพความคิดในใจได ้
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 2.  ขั้นก่อนการคิดแบบเหตุผล (2-7 ปี) เด็กขั้นน้ีจะมีพฒันาการทางภาษา และการใช้
สัญลกัษณ์กา้วหนา้รวดเร็วมาก เด็กจะเร่ิมมีจินตภาพ เลียนแบบไดโ้ดยไม่ตอ้งเห็นแม่แบบ ชอบเล่น
สมมติโดยใชส่ิ้งหน่ึงแทนส่ิงท่ีเป็นจริง อยา่งไรก็ตาม เด็กระยะน้ียงัมีขีดจ ากดัในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ 
ปรากฏโดยไม่ใส่ใจกระบวนการก่อนจะเกิดผลหรือสภาวะนั้นและยงัไม่อาจคิดยอ้นกลบัได ้
 3.  ขั้นการคิดแบบเหตุผลเชิงรูปธรรม (7-11 ปี) เด็กส่วนใหญ่ในขั้นน้ีจะอยูใ่นระดบั
ประถมศึกษาข้ึนไป ขอ้จ ากดัท่ีปรากฏในขั้นก่อนการคิดแบบเหตุผลจะหมดไป ฉะนั้น เขาจึงสามารถ
เขา้ใจสังกปัเก่ียวกบัการอนุรักษ ์การจดักลุ่มหรือแบ่งหมู่ การจดัเรียงล าดบัของส่ิงของ เวลา และ
อตัราเร่ง อยา่งไรก็ตาม ความสามารถเขา้ใจสังกปัดงักล่าวก็ยงัจ  ากดัอยูเ่ฉพาะเร่ืองท่ีเป็นรูปธรรม
เท่านั้น 
 4.  ขั้นการคิดแบบเหตุผลเชิงนามธรรม (11 ปีข้ึนไป) ขั้นน้ีเด็กจะมีความสามารถคิด
แกปั้ญหา หรือสรุปเหตุผลอยา่งเป็นระบบ สามารถสรุปเหตุผลนอกเหนือจากขอ้มูลท่ีมีอยู ่สามารถ
เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งเหตุและผลตามหลกัตรรกศาสตร์ และสามารถคิดสมมติฐาน หรือ 
ความเป็นไปไดข้องเหตุการณ์ต่าง ๆ อยา่งสมเหตุสมผล และสรุปกฎเกณฑจ์ากการตรวจสอบ
สมมติฐานท่ีก าหนดข้ึนดว้ยวิธีการทางวทิยาศาสตร์ 
 จากการศึกษาแนวคิดการพฒันาการทางสติปัญญาของ Piaget พบวา่ การใหเ้หตุผล    
ทางคณิตศาสตร์ของบุคคลนั้นจะเป็นไปตามพฒันาการทางสติปัญญา ซ่ึงเด็กอาย ุ11 ปีข้ึนไป จะมี
ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาหรือสรุปผลอยา่งเป็นระบบ ท าใหเ้ด็กสามารถท่ีจะพฒันา
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ทั้งดา้นการหาเหตุผล คน้หาความสัมพนัธ์ และ
สร้างหลกัการทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ดงันั้นผูว้จิยัจึงเห็นวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 มีความเหมาะสมท่ีจะพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ จึงสร้าง
แบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
ท่ีมีคุณภาพ เพื่อใชใ้นการทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 ประเภทของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 O’Daffer (1990) กล่าววา่ มีทกัษะการใหเ้หตุผลท่ีมีความส าคญัต่อความส าเร็จ                 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยู ่2 ประเภท คือ 
 1.  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นกระบวนการใหเ้หตุผล                 
ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเนน้การใชข้อ้มูลเพื่ออธิบายสมบติัและโครงสร้างหลกัการใหม่ การคน้หา             
รูปทัว่ไป รูปแบบทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์สถานการณ์ และในการอธิบายสมบติัและโครงสร้างต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์เพื่อน าไปสู่การสรุปเป็นมโนมติ หรืออาจกล่าวไดว้า่ การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั             
เกิดจากผลของกรณีเฉพาะหลาย ๆ กรณี แลว้น าไปสู่การสรุปเป็นกฎเกณฑท์ัว่ไป 
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 2.  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตุผล                  
ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเนน้การใชข้อ้ความ หรือแบบรูปท่ีเป็นจริงสมเหตุสมผลอยูแ่ลว้ เพื่อน าไปสู่
ขอ้สรุปจากหลกัฐานท่ีปรากฏ เป็นการพิสูจน์ขอ้สรุปและตดัสินความถูกตอ้งของขั้นตอนการคิด 
การใหเ้หตุผลแบบน้ีเป็นการใหเ้หตุผลระบบตรรกะ เป็นการใหเ้หตุผลโดยใชโ้ครงสร้าง                 
ทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐาน คือ อนิยาม นิยาม สัจพจน์ และทฤษฎีบท อาจกล่าวไดว้า่ การให้เหตุผล
แบบนิรนยั เป็นการให้เหตุผลท่ีใชข้อ้สรุปท่ีเป็นกฎเกณฑ์ทัว่ไปเป็นหลกั แลว้จะไดผ้ลสรุปของ
กรณีท่ีสอดคลอ้งกบักฎเกณฑท่ี์เป็นจริงเสมอ 
 Baroody (1993) ไดก้ล่าวถึงการใหเ้หตุผลท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์วา่มี 3 ประเภท โดยเพิ่ม
การใหเ้หตุผลแบบสามญัส านึก (Intuitive reasoning) เป็นอีกประเภทหน่ึงซ่ึงเป็นลกัษณะ                 
การใหเ้หตุผลท่ีเกิดจากการหยัง่รู้ (Insight) หรือเกิดจากลางสังหรณ์ ไม่ไดมี้ขอ้มูลท่ีจ  าเป็นทั้งหมด
ในการตดัสินใจ หรือตดัสินใจจากส่ิงท่ีเห็นไดช้ดัเจน หรือจากความรู้สึกภายใน อีก 2 ประเภท คือ 
การใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
 Eysenck et al. (1972 อา้งถึงใน ธญัญา งามจรรยาภรณ์, 2552, หนา้ 23) ไดแ้บ่งประเภท
การคิดหาเหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 วธีิ ดงัน้ี 
 1.  การคิดหาเหตุผลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นการคิดหาเหตุผลจากการอา้ง
ประโยค (Premise) ไปยงัขอ้สรุป (Conclusion) โดยขอ้สรุปน้ีมีความสมเหตุสมผล ถา้การสรุปนั้น
ไม่สมกบัเหตุผลท่ีก าหนด เรียกวา่ ไม่สมเหตุสมผล 
 2.  การคิดหาเหตุผลแบบอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นการคิดท่ีเร่ิมจากขอ้เทจ็จริงยอ่ย ๆ 
แลว้พยายามหากฎหรือหลกัทัว่ไปเพื่อรวบรวมส่วนยอ่ยเขา้ดว้ยกนัเป็นส่วนรวม 
 วรรณี ธรรมโชติ (2550, หนา้ 3-4) แบ่งการให้เหตุผลเป็น 2 ลกัษณะ คือ 
 1.  การใหเ้หตุผลเชิงอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นการสรุปความรู้ใหม่ หรือสรุปผล
การคน้หาความจริง โดยอาศยัขอ้สังเกตหรือผลการทดลองจากหลาย ๆ ตวัอยา่ง จากกรณียอ่ย ๆ 
แลว้สรุปเป็นความรู้แบบทัว่ไป ซ่ึงผลสรุปท่ีไดจ้ากการใหเ้หตุผลแบบน้ีไม่ไดถู้กบงัคบัจากเหตุท่ี
ก าหนดให ้เน่ืองจากเหตุแต่ละเหตุท่ีก าหนดใหห้รือน ามาอา้งอิงเป็นอิสระต่อกนั 
 2.  การใหเ้หตุผลเชิงนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นการสรุปความรู้ใหม่ หรือ              
ความจริงใหม่ ซ่ึงเรียกวา่ ผลสรุป ท่ีเป็นผลมาจากการน าขอ้ความท่ีก าหนดใหซ่ึ้งยอมรับวา่เป็นจริง 
ซ่ึงเรียกวา่ เหตุ ถา้เหตุท่ีก าหนดใหบ้งัคบัใหเ้กิดผลสรุป แสดงวา่ การให้เหตุผลดงักล่าวสมเหตุสมผล 
(Valid) แต่ถา้เหตุท่ีก าหนดใหไ้ม่สามารถจะบงัคบัใหเ้กิดผลสรุปได ้แสดงวา่ การให้เหตุผลดงักล่าว
ไม่สมเหตุสมผล 
 สมวงษ ์แปลงประสพโชค (2551, หนา้ 3-7) กล่าวถึงการให้เหตุผลท่ีใชก้นัอยูมี่ 2 แบบ คือ 
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 1.  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลท่ีอา้งอิงขอ้มูล         
จากการสังเกตหรือทดลองหลายคร้ังจากกรณียอ่ย แลว้สรุปเป็นความรู้ทัว่ไป 
 2.  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นการสรุปความรู้โดยอาศยั               
การยอมรับความรู้ชุดหน่ึงมาก่อน 
 อ าพล ธรรมเจริญ (2551, หนา้ 22-23) แบ่งวธีิการให้เหตุผลออกเป็น 3 แบบ คือ 
 1.  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นวิธีการใหเ้หตุผลท่ีมีเหตุใหญ่
เป็นหลกัเกณฑ ์หรือขอ้สรุปท่ีเป็นจริง หรือยอมรับกนัแลว้วา่ถูกตอ้ง และมีเหตุยอ่ย ๆ ท่ีเป็นเง่ือนไข
ของเหตุใหญ่ ซ่ึงจะสรุปไดต้ามผลของเหตุใหญ่นั้น 
 2.  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นวธีิการใหเ้หตุผลท่ีมีเหตุยอ่ย
หลาย ๆ เหตุ และเหตุยอ่ยแต่ละเหตุเป็นอิสระต่อกนั เหตุยอ่ยเหล่าน้ีจะรวมกนัก่อให้เกิดผลสรุป         
ในกรณีทัว่ไป 
 3.  การใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณ (Intuitive reasoning) วธีิการใหเ้หตุผลแบบน้ี                       
เป็นการสรุปผลจากเหตุต่าง ๆ โดยการเทียบเคียง หรือโดยการคาดคะเนโดยท่ีเหตุต่าง ๆ อาจจะยงัมี
ไม่เพียงพอท่ีจะท าใหเ้กิดผลนั้นข้ึน เหตุต่าง ๆ ท่ีน ามาเป็นขอ้สรุปนั้น เกิดจากการท่ีบุคคลนั้น              
ไดส้ะสมประสบการณ์ต่าง ๆ ไว ้ซ่ึงอาจปรากฏชดัเจน หรืออาจจะเป็นเหตุท่ีซ่อนอยูใ่นจิตใตส้ านึก
ไม่ปรากฏออกมา 
 เกรียงศกัด์ิ ร าพรรณ์ (2552, หนา้ 16) กล่าววา่ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จ าเป็นตอ้งใช ้
การใหเ้หตุผลทั้งแบบอุปนยัและการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั พอสรุปไดด้งัน้ี 
 1.  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นกระบวนการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยการอา้งอิง
ความรู้ ขอ้มูล หรือประสบการณ์เดิมซ ้ า ๆ กนัหลาย ๆ คร้ัง แลว้น าไปสู่ขอ้สรุป 
 2.  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงใชรู้ปแบบ
การลงความเห็นท่ีสมเหตุสมผลในการสรุป โดยจะน าเอาอนิยาม บทนิยาม สัจพจน์ และ                    
หลกัทางตรรกศาสตร์มาช่วยใหไ้ดผ้ลสรุป 
 ธิติมา อุดมพรมนตรี (2555, หนา้ 21) กล่าววา่ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบ่งออกเป็น 
2 แบบ คือ 
 1.  การใหเ้หตุผลเชิงอุปนยั (Inductive reasoning) หมายถึง การสรุปผลโดยใชก้ารสังเกต 
เพื่อคน้หาแบบรูป หรือสร้างขอ้คาดเดา แลว้สรุปเป็นกรณีทัว่ไป 
 2.  การใหเ้หตุผลเชิงนิรนยั (Deductive reasoning) หมายถึง การสรุปผลโดยใชข้อ้ความ 
ท่ีก าหนดใหซ่ึ้งยอมรับวา่เป็นจริง หรือท่ีเรียกวา่ เหตุ แลว้ใชห้ลกัตรรกศาสตร์เพื่อหาขอ้สรุป            
อยา่งสมเหตุสมผล 
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 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555 ก, หนา้ 79) ระบุวา่                  
การใหเ้หตุผลท่ีใชใ้นการเรียนคณิตศาสตร์มีอยู ่2 ประเภท คือ 
 1.  การใหเ้หตุผลเชิงอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลจากการสังเกต
ส่วนยอ่ย ๆ แลว้หารูปแบบหลกัการ หรือขอ้สรุปทัว่ไป เพื่อน าไปใชว้งกวา้งมากข้ึน 
 2.  การใหเ้หตุผลเชิงนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลจากการใช้
ขอ้เทจ็จริง หลกัการ กฎ บทนิยาม หรือความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายปัญหาหรือสถานการณ์
ทางคณิตศาสตร์ 
 พีชาณิกา เพชรสังข ์(2556, หนา้ 39) กล่าววา่ การจดัประเภทของการให้เหตุผล                   
ทางคณิตศาสตร์ข้ึนอยูก่บัเกณฑท่ี์ใชใ้นการจดัแยก ซ่ึงประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์          
ท่ีพบเห็นกนัค่อนขา้งมาก คือ 1) การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นการให้เหตุผลซ่ึงเป็นการคิดจาก
ขอ้เทจ็จริงยอ่ย โดยการสังเกตลกัษณะร่วมท่ีส าคญัหรือแบบแผนของส่ิงท่ีพบ เพื่อน าไปสู่กฎเกณฑ์
หรือหลกัการทัว่ไป 2) การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นการคิดจากกฎเกณฑ ์หลกัการ หรือขอ้สรุป           
ทัว่ไปสู่การหาขอ้สรุปของกรณีเฉพาะท่ีสอดคลอ้งกบักฎเกณฑห์รือหลกัการนั้น 
 จากการศึกษาขอ้มูลขา้งตน้ ผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ดงัตารางท่ี 2-2 
 
ตารางท่ี 2-2  การสังเคราะห์ประเภทของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
ที่ ประเภทของความสามารถในการให้เหตุผล อุปนัย นิรนัย สามัญส านึก สหัชญาณ 
1 O’Daffer (1990) / /   
2 Baroody (1993) / / /  
3 Eysenck et al. (1972 อา้งถึงใน ธญัญา  

งามจรรยาภรณ์, 2552, หนา้ 23) 
/ /   

4 วรรณี ธรรมโชติ (2550) / /   
5 สมวงษ ์แปลงประสพโชค (2551) / /   
6 อ าพล ธรรมเจริญ (2551) / /  / 
7 เกรียงศกัด์ิ ร าพรรณ์ (2552) / /   
8 ธิติมา อุดมพรมนตรี (2555) / /   
9 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี(2555 ก) 
/ /   

10 พีชาณิกา เพชรสังข ์(2556) / /   
รวม 10 10 1 1 
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 จากตารางการสังเคราะห์ประเภทของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ พบวา่ ประเภทของ
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั     
และการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั ซ่ึงในงานวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัแบ่งการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์                   
เป็น 2 ประเภท คือ 
 1.  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั หมายถึง การใหเ้หตุผลจากการสังเกตหรือการทดลองซ ้ า ๆ 
เพื่อหาความสัมพนัธ์ และสรุปเป็นกฎเกณฑท์ัว่ไป 
 2.  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั หมายถึง การใหเ้หตุผลจากการใชห้ลกัการ แนวคิด 
กฎเกณฑท์ัว่ไป หรือความรู้ทางคณิตศาสตร์ ในการสรุปอยา่งสมเหตุสมผล 
 

การสร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 1.  ลกัษณะของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 อรทยั เศรษฐสักโก (2514, หนา้ 68) ไดส้รุปวา่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นการวดั
ความสามารถในการเพิ่ม-ลดโจทยใ์นการแกปั้ญหา (Missing data) วธีิการทางคณิตศาสตร์                
และความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งรวดเร็ว โดยยกตวัอยา่งเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความสามารถ           
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นขอ้สอบ 
 วเิชียร เกตุสิงห์ (2518, หนา้ 123-124) ไดก้ล่าวถึงขอ้สอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นขอ้สอบวดัแนวความคิดรวบยอดของนกัเรียน คือ ทดสอบวา่เม่ือเรียนรู้
กฎเกณฑต่์าง ๆ ไปแลว้ จะสามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่งมีเหตุผลหรือไม่ โดยยกตวัอยา่งขอ้สอบ                  
เป็นขอ้สอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 5 ตวัเลือก 
 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2537, หนา้ 291) ไดเ้สนอแนะวา่ แบบทดสอบท่ีใชว้ดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ควรจะใชแ้บบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ และ
ควรจะใชแ้บบทดสอบเขียนตอบท่ีเนน้กระบวนการคิดควบคู่กนั 
 กรมวชิาการ (2542, หนา้ 196) ไดร้ะบุถึงเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมท่ีจะใชว้ดัความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ ควรใชโ้จทยปั์ญหาหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ ควรเป็นปัญหา
ปลายเปิดท่ีผูเ้รียนสามารถแสดงความคิดเห็น หรือให้เหตุผลท่ีแตกต่างกนัได ้
 มนสั เมืองมจัฉา (2551, หนา้ 16) ไดก้ล่าววา่ แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความสามารถ                     
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ควรใชแ้บบทดสอบแบบเลือกตอบ และควรจะใชแ้บบทดสอบ
เขียนตอบควบคู่กนั 
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 หฤทยั เทพปัน (2557, หนา้ 17) กล่าววา่ ขอ้ท่ีมีความเหมาะสมในการวดัความสามารถ 
ในการใหเ้หตุเชิงตรรกะมากท่ีสุด คือ แบบทดสอบแบบต่อเน่ืองสองขั้นตอน ซ่ึงสามารถอธิบาย
เหตุผลของค าตอบได ้แต่เน่ืองจากขอ้จ ากดัของแบบทดสอบ จะพบวา่ส่ิงท่ีเป็นปัญหาส าหรับการน า
ขอ้สอบชนิดน้ีไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ คือ การตรวจให้คะแนนค่อนขา้งยาก และความเป็นปรนยั
ในการตรวจค่อนขา้งต ่า เน่ืองจากตอ้งอาศยัเกณฑก์ารให้คะแนนท่ีเหมาะสมเพื่อแสดงถึง                   
ความเท่ียงตรงของการใหค้ะแนน ดงันั้น จึงควรมีเลือกส่วนท่ีสองใหเ้ป็นแบบเลือกตอบ เพื่อแสดง
เหตุผลของการเลือกตอบส่วนท่ีหน่ึง 
 จากความคิดเห็นของนกัการศึกษาดงักล่าว สรุปไดว้า่ ลกัษณะของแบบทดสอบ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบขอ้สอบ ส่วนใหญ่จะนิยมใชแ้บบเลือกตอบ และควรมีส่วนท่ีสองเพื่อให้
แสดงเหตุผลประกอบ ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัใชแ้บบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 2 ฉบบั ไดแ้ก่ ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และ
ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบต่อเน่ืองสองขั้นตอน คือ ตอนท่ี 1 มีค  าถามและมีตวัเลือกใหต้อบ ตอนท่ี 2 
จะมีตวัเลือกส าหรับใหเ้หตุผลประกอบตวัเลือกจากตอนท่ี 1 ทั้ง 2 ตอน จะมีตวัเลือก 4 ตวัเลือก 
 2.  ลกัษณะของข้อสอบเลอืกตอบ  
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555 ก, หนา้ 31-34) ขอ้สอบ
เลือกตอบเป็นขอ้สอบท่ีประกอบดว้ยค าถามและตวัเลือก โดยทัว่ไปจะมีตวัเลือกเป็นค าตอบ                    
ท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว ขอ้สอบแบบเลือกตอบใชว้ดัไดค้รอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ความคิด 
หลกัการ ทฤษฎี การตดัสินใจ การแปลความหมายของขอ้มูล การแสดงความเขา้ใจในธรรมชาติของ
คณิตศาสตร์ ตลอดจนดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 แนวทางการสร้างขอ้สอบแบบเลือกตอบ เป็นดงัน้ี 
 1.  การสร้างค าถาม ค าถามท่ีดีควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
  1.1  สั้น ไดใ้จความชดัเจน และใชภ้าษาท่ีเขา้ใจไดง่้าย 
  1.2  ใชเ้ป็นประโยคบอกเล่า ในกรณีท่ีมีการใชค้  าปฏิเสธ เช่น ไม่หรือหา้ม ตอ้งเนน้
ดว้ยการท าตวัหนาหรือขีดเส้นใตค้  าท่ีแสดงการปฏิเสธ 
  1.3  ค  าถามแต่ละขอ้จะตอ้งเป็นอิสระต่อกนั การตอบค าถามของขอ้หน่ึงจะตอ้งไม่ช้ีน า
หรือข้ึนอยูก่บัอีกขอ้หน่ึง หรือใชค้  าตอบของขอ้หน่ึงเป็นค าถามของอีกขอ้หน่ึง 
  1.4  หลีกเล่ียงการใชภ้าษาท่ีช้ีน าหรือส่ือความไปถึงค าตอบถูกหรือค าตอบผดิ 
  1.5  แต่ละค าถามตอ้งมีค าตอบท่ีถูกเพียงค าตอบเดียว (ยกเวน้ขอ้สอบเพื่อการวเิคราะห์
ท่ีมีค าตอบถูกหลายค าตอบได ้แต่การแปลผลจะตอ้งค านึงถึงความหมายของแต่ละค าตอบ) 
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 2.  การสร้างตวัเลือก โดยทัว่ไปตวัเลือกของขอ้สอบเลือกตอบมีจ านวน 3-5 ตวัเลือก              
การก าหนดจ านวนตวัเลือกท่ีดีควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
  2.1  แต่ละตวัเลือกควรเป็นเร่ืองหรือประเด็นเดียวกนั และมีความยาวใกลเ้คียงกนั 
  2.2  ใชค้  าท่ีสั้น ไดใ้จความชดัเจน และหลีกเล่ียงการใชค้  าศพัทห์รือขอ้ความท่ีเขา้ใจ
ไดย้าก 
  2.3  ไม่ควรใชต้วัเลือก “ถูกทุกขอ้” “ผดิทุกขอ้” หรือ “ไม่มีขอ้ใดถูก” (เพราะเป็น           
การส่ือความหมายถึงความไม่แน่ใจในค าถามหรือการเลือกตอบดว้ยความไม่มัน่ใจ) 
  2.4  ไม่ควรสร้างตวัเลือกโดยใชร้ะดบัของความถูกตอ้งเป็นประเด็นใหคิ้ด เช่น                  
ถูกคร่ึง-ผดิคร่ึง หรือถูกตอ้งเพียงบางส่วน เพราะอาจท าใหเ้กิดความสับสนในการตดัสินใจเลือก
ค าตอบ เม่ือสร้างขอ้สอบแบบเลือกตอบไดต้ามจ านวนท่ีตอ้งการแลว้ จะตอ้งน าขอ้สอบเหล่านั้น            
มาจดัท าเป็นฉบบั โดยใชแ้นวทาง ดงัน้ี 
   2.4.1  เรียงล าดบัขอ้สอบจากขอ้ง่ายไปขอ้ยาก 
   2.4.2  ถา้ในขอ้สอบประกอบดว้ยเน้ือหาหลายเร่ือง ควรจดัล าดบัขอ้สอบท่ีวดัเน้ือหา
ในเร่ืองเดียวกนัไวด้ว้ยกนั 
   2.4.3  กระจายค าตอบท่ีถูกตอ้งของขอ้สอบทั้งฉบบัใหมี้จ านวนขอ้ท่ีถูกตอ้ง                
ของแต่ละตวัเลือกใกลเ้คียงกนั แต่ตอ้งไม่ใชว้ธีิการกระจายโดยเรียงตวัเลือกถูกเป็นระบบ เช่น ขอ้ 1 
เฉลย ก ขอ้ 2 เฉลย ข ขอ้ 3 เฉลย ค ขอ้ 4 เฉลย ง ขอ้ 5 เฉลย ก และไม่ควรใหต้วัเลือกถูกเดียวกนั
เรียงติดกนัหลายขอ้ 
 เกณฑ์การให้คะแนนข้อสอบแบบเลอืกตอบ 
 การใหค้ะแนนขอ้สอบแบบเลือกตอบ พิจารณาไดจ้ากการเลือกตวัเลือกท่ีถูกตอ้งและ            
ใหค้ะแนนตามท่ีก าหนดไว ้เช่น เลือกถูกตอ้งได ้1 คะแนน 
 ขอ้ดีของขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
 1.  ตรวจใหค้ะแนนง่าย ใชเ้วลานอ้ย และมีความเป็นปรนยัสูง 
 2.  วเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบในดา้นความสมเหตุสมผลตามเน้ือหา ค่าความยาก 
และค่าอ านาจจ าแนกได ้
 3.  ปรับปรุงหรือแกไ้ขค าถามและตวัเลือกเพื่อน าไปใชใ้นโอกาสอ่ืน ๆ ได ้
 4.  ใชว้ดัไดก้บัเน้ือหาทุกสาระการเรียนรู้ 
 5.  ใชเ้วลาในการทดสอบนอ้ยกวา่การทดสอบรูปแบบอ่ืน 
 ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
 1.  สร้างค าถามท่ีชดัเจน เป็นปรนยั ตรงประเด็น หรือมีประเด็นเดียวไดย้าก ผูส้ร้างขอ้สอบ 
จึงตอ้งเป็นผูท่ี้มีประสบการณ์ 
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 2.  สร้างค าถามท่ีวดัความรู้ระดบัสูงไดย้าก เช่น การวเิคราะห์และการสังเคราะห์  
 จะเห็นวา่ ลกัษณะของขอ้สอบแบบเลือกตอบเป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัไดค้รอบคลุมทั้งเน้ือหา 
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนง่าย ใชเ้วลานอ้ยในการเก็บ
รวบรวมขอ้มูล และมีความเป็นปรนยัสูง ในงานวิจยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัจึงสร้างแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ท่ีใช้
วดัความสามารถในการให้เหตุผลแบบอุปนยั เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
 3.  ลกัษณะของข้อสอบแบบต่อเน่ือง 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555 ก, หนา้ 67-73) ระบุวา่
ขอ้สอบแบบต่อเน่ืองเป็นขอ้สอบท่ีใหผู้เ้รียนมีการคิดอยา่งต่อเน่ืองเป็นชุด โดยมีการผสมผสาน
ขอ้สอบหลายรูปแบบไวด้ว้ยกนั แบ่งเป็น 2 ลกัษณะ ดงัน้ี  
  3.1  ขอ้สอบต่อเน่ืองท่ีก าหนดสถานการณ์ 
  ขอ้สอบลกัษณะน้ีเป็นขอ้สอบท่ีมีชุดค าถามต่อเน่ืองกนั ผูส้ร้างจะก าหนดสถานการณ์
และค าถามท่ีตอ้งการมาให ้โดยมีค าถามเป็นขอ้ยอ่ย ๆ เพื่อทบทวนความรู้ตามล าดบัของการตอบ
ค าถามขอ้นั้น หรือเพื่อแนะให้นกัเรียนคิดค าตอบในประเด็นยอ่ย ๆ อยา่งต่อเน่ืองก่อนตอบค าถามหลกั 
ขอ้สอบลกัษณะน้ีอาจเป็นแบบเลือกตอบ แบบเขียนตอบ หรือทั้งสองแบบผสมกนัอยูด่ว้ยกนั 
  การสร้างขอ้สอบแบบต่อเน่ืองท่ีก าหนดสถานการณ์ มีหลกัการดงัน้ี 
  1)  การสร้างค าถามตามล าดบัขั้นของการเรียนรู้ตอ้งสอดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระและ
ระดบัความรู้ของผูเ้รียน 
  2)  ค  าถามตอ้งมีความชดัเจนทั้งสาระส าคญัและภาษาท่ีใช ้เกณฑก์ารให้คะแนนขอ้สอบ
แบบต่อเน่ืองท่ีก าหนดสถานการณ์การใหค้ะแนนขอ้สอบแบบต่อเน่ืองท่ีก าหนดสถานการณ์ 
พิจารณาไดจ้ากความถูกตอ้งของค าตอบ โดยใหค้ะแนนเฉพาะส่วนค าตอบท่ีถูกตอ้ง เช่น ตอบถูก 
ให ้1 คะแนน 
  ขอ้ดีของขอ้สอบแบบต่อเน่ืองท่ีก าหนดสถานการณ์ 
  1)  ใชเ้ป็นขอ้สอบเพื่อวนิิจฉยัขอ้บกพร่องของผูเ้รียนได ้
  2)  ตรวจใหค้ะแนนไดง่้าย รวดเร็ว และเป็นปรนยั 
  3)  ใชเ้ป็นขอ้สอบเพื่อทบทวนความรู้ไดดี้ 
  ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบต่อเน่ืองท่ีก าหนดสถานการณ์ 
  ใชเ้วลามากในการสร้างขอ้สอบ 
  3.2  ขอ้สอบต่อเน่ืองสองขั้นตอน 
  ขอ้สอบลกัษณะน้ีมุ่งใหผู้เ้รียนพิจารณาเลือกค าตอบของค าถามท่ีก าหนดให ้แลว้ใช้
การคิดหาเหตุผลเพื่ออธิบายค าตอบท่ีเลือกนั้น เป็นขอ้สอบท่ีเนน้กระบวนการคิดท่ีต่อเน่ือง ผูเ้รียน 
จะตอ้งท างานตามขั้นตอนท่ีก าหนดใหใ้นขอ้สอบ ประกอบดว้ย 2 ตอน ดงัน้ี 
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  ตอนท่ี 1 มีค  าถามและตวัเลือกใหผู้เ้รียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้ง หรือเป็นตวัเลือกถูกผดิ
ก็ได ้
  ตอนท่ี 2 เป็นการใหเ้หตุผลหรือใหค้  าอธิบายประกอบตวัเลือกจากขั้นตอนท่ี 1 ซ่ึงมีได ้
2 ลกัษณะ ดงัน้ี 
  1)  มีตวัเลือกใหผู้เ้รียนเลือกค าตอบ แต่ละตวัเลือกจะเป็นการแสดงเหตุผลของค าตอบ
ในตอนท่ี 1 ทั้งน้ี เหตุผลท่ีใชเ้ป็นตวัลวงอาจสร้างมาจากขอ้ผดิพลาดต่าง ๆ ท่ีพบจากการตอบ               
ของผูเ้รียน 
  2)  มีลกัษณะเป็นค าถามปลายเปิดใหผู้เ้รียนไดเ้ขียนอธิบายเหตุผลท่ีเลือกตอบในตอนท่ี 1 
  เกณฑ์การให้คะแนนข้อสอบแบบต่อเน่ืองสองขั้นตอน แบบเลอืกตอบทั้งสองตอน 
  การใหค้ะแนนขอ้สอบแบบต่อเน่ืองสองขั้นตอนท่ีเป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ                   
ทั้งสองตอน ส่วนใหญ่พิจารณาจากความถูกตอ้งของค าตอบในแต่ละตอนเป็นส าคญั โดยอาจก าหนด
เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบเกณฑร์วมไดด้งัตารางท่ี 2-3  
 
ตารางท่ี 2-3  เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้สอบแบบต่อเน่ืองสองขั้นตอน แบบเลือกตอบทั้งสองตอน  
                     แบบเกณฑร์วม 
 
ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

2 ตอบถูกตอ้งทั้งตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2 
1 ตอบตอนท่ี 1 ถูกตอ้ง แต่ตอบในตอนท่ี 2 ไม่ถูกตอ้งหรือไม่ตอบ  

 
  หรืออาจก าหนดใหค้ะแนนแบบเกณฑย์อ่ย ดงัตารางท่ี 2-4 
 
ตารางท่ี 2-4  เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้สอบแบบต่อเน่ืองสองขั้นตอน แบบเลือกตอบทั้งสองตอน  
                     แบบเกณฑย์อ่ย 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 ตอบตวัเลือกในตอนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง 
1 ตอบตวัเลือกในตอนท่ี 2 ไดถู้กตอ้ง 

รวม 2 คะแนน 
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  เกณฑ์การให้คะแนนข้อสอบแบบต่อเน่ืองสองขั้นตอน แบบเลอืกตอบและเขียนตอบ 
  การใหค้ะแนนขอ้สอบแบบสองขั้นตอน โดยท่ีตอนท่ี 1 เป็นแบบเลือกตอบ และ   
ตอนท่ี 2 เป็นแบบเขียนตอบ สามารถท าไดห้ลายวธีิ โดยอาจก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน                  
แบบเกณฑ ์รวมท่ีมีระดบัคะแนนเป็น 2 ระดบั คือ 1 และ 2 ดงัตารางท่ี 2-5 
 
ตารางท่ี 2-5  เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้สอบแบบต่อเน่ืองสองขั้นตอน แบบเลือกตอบและเขียนตอบ  
                     แบบเกณฑร์วม 
 
ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

2 ตอบตวัเลือกในตอนท่ี 1 ถูกตอ้ง และใหเ้หตุผลประกอบถูกตอ้ง 
1 ตอบตวัเลือกในตอนท่ี 1 ถูกตอ้ง แต่ไม่เขียนเหตุผลหรือให้เหตุผลประกอบ

ไม่ถูกตอ้ง  
รวม 2 คะแนน 

 
  หรืออาจก าหนดใหค้ะแนนแบบเกณฑย์อ่ย ดงัตารางท่ี 2-6 
 
ตารางท่ี 2-6  เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้สอบแบบต่อเน่ืองสองขั้นตอน แบบเลือกตอบและเขียนตอบ 
                     แบบเกณฑย์อ่ย 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 ตอบตวัเลือกในตอนท่ีตอนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง 
1 ใหเ้หตุผลประกอบค าตอบไดส้อดคลอ้งกบัค าตอบท่ีเลือกในตอนท่ี 1 

รวม 2 คะแนน 
 
  จากการวดัผลประเมินผล โดยใชข้อ้สอบแบบต่อเน่ืองสองขั้นตอน ผูส้อนอาจแปล
ความหมายของค าตอบ โดยพิจารณาจากความถูกตอ้งของการเลือกค าตอบในตอนท่ี 1 และ                
ความสอดคลอ้งระหวา่งค าตอบของตอนท่ี 1 กบัเหตุผลของตอนท่ี 2 ไดด้งัน้ี 
  -  ถา้ผูต้อบเลือกค าตอบในตอนท่ี 1 ถูกตอ้ง และตอบเหตุผลในตอนท่ี 2 ไดถู้กตอ้ง 
แสดงวา่ ผูต้อบมีความรู้ความเขา้ใจในสาระการเรียนท่ีตอ้งการวดั 
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  -  ถา้ผูต้อบเลือกค าตอบในตอนท่ี 1 ถูกตอ้ง แต่ตอบเหตุผลในตอนท่ี 2 ไม่สอดคลอ้ง
กบัตวัเลือกในตอนท่ี 1 แสดงวา่ ผูต้อบมีความรู้ความเขา้ใจในสาระการเรียนท่ีตอ้งการวดั แต่ไม่มี
ทกัษะและกระบวนการในการใหเ้หตุผลและการเช่ือมโยง 
  -  ถา้ผูต้อบเลือกค าตอบในตอนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง แต่ตอบเหตุผลในตอนท่ี 2 แต่สามารถ
ตอบตวัเลือกในตอนท่ี 2 ไดถู้กตอ้ง แสดงวา่ ผูต้อบไม่มีความรู้ความเขา้ใจในสาระการเรียน                    
ท่ีตอ้งการวดั หรือมีความผดิพลาดในการเลือกตอบในตอนท่ี 1 แต่มีทกัษะและกระบวนการ                     
ในการใหเ้หตุผลและการเช่ือมโยง 
  -  ถา้ผูต้อบเลือกค าตอบในตอนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และตอบเหตุผลในตอนท่ี 2                        
ไม่สอดคลอ้งกบัตวัเลือกในตอนท่ี 1 แสดงวา่ ผูต้อบไม่มีความรู้ความเขา้ใจในสาระการเรียน                     
ท่ีตอ้งการวดั และไม่มีทกัษะและกระบวนการในการให้เหตุผลและการเช่ือมโยง 
  ขอ้ดีของขอ้สอบแบบต่อเน่ืองสองขั้นตอน 
  1)  ใชเ้ป็นขอ้สอบเพื่อวนิิจฉยัขอ้บกพร่องของผูเ้รียนได ้
  2)  ใชว้ดัทกัษะและกระบวนการดา้นการใหเ้หตุผลและการเช่ือมโยงได้ 
  3)  ใชว้ดัไดต้รงกบัสาระการเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
  ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบต่อเน่ืองสองขั้นตอน 
  1)  ตรวจใหค้ะแนนยาก 
  2)  ขอ้สอบบางขอ้อาจตอ้งใชเ้วลามากในการตรวจใหค้ะแนน 
  3)  ความเท่ียงตรงของการให้คะแนนข้ึนอยูท่ี่การก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน                     
ท่ีเหมาะสม 
  จะเห็นวา่ ลกัษณะของขอ้สอบแบบต่อเน่ืองเหมาะส าหรับการวดัทกัษะและกระบวนการ
ดา้นการให้เหตุผล ในงานวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัจึงสร้างแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ท่ีใชว้ดัความสามารถ               
ในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นแบบทดสอบต่อเน่ืองสองขั้นตอน แบบทดสอบในหน่ึงขอ้จะมี     
2 ตอน คือ ตอนท่ี 1 มีค  าถามและมีตวัเลือกใหต้อบ ตอนท่ี 2 จะมีตวัเลือกส าหรับใหเ้หตุผลประกอบ
ตวัเลือกจากตอนท่ี 1  
 4.  กระบวนการสร้างแบบทดสอบ 
 แบบทดสอบแต่ละฉบบัประกอบดว้ยชุดขอ้สอบจ านวนหลายขอ้ เพื่อใชว้ดัผลและ
ประเมินผลผูเ้รียนไดค้รอบคลุมกบัส่ิงท่ีตอ้งการวดั ผูส้ร้างแบบทดสอบจึงตอ้งศึกษาหลกัการ               
ในการสร้างแบบทดสอบ เพื่อใหส้ามารถสร้างแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพ และใชว้ดัผลประเมินผลได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ และไดมี้ผูก้ล่าวถึงกระบวนการสร้างแบบทดสอบไว ้ดงัน้ี 
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 Ross (1954 อา้งถึงใน พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2530, หนา้ 46-56) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอน                          
ในการสร้างแบบทดสอบไวว้า่มีอยู ่6 ขั้นท่ีส าคญั คือ 
 1.  ขั้นวางแผนโดยทัว่ไป ในการสร้างแบบทดสอบควรจะกระท ากนัในรูปของ
คณะกรรมการจะเหมาะสมกวา่ เพราะจะท าใหไ้ดแ้บบทดสอบท่ีมาจากหลายแนวความคิด และ             
มีแง่มุมต่าง ๆ ในการถามกวา้งขวางข้ึน แต่ในกรณีท่ีครูผูส้อนจะตอ้งเป็นผูอ้อกขอ้สอบประจ าวชิา 
ท่ีสอนแต่เพียงผูเ้ดียว ก็เป็นความจ าเป็นท่ีครูจะตอ้งออกแบบทดสอบวชิานั้น ๆ ทั้งฉบบัเพียงผูเ้ดียว 
อยา่งไรก็ตาม ไมว่า่จะเป็นการออกขอ้สอบในลกัษณะของกลุ่มคณะกรรมการหรือครูผูส้อน                 
เพียงคนเดียว ส่ิงท่ีควรปฏิบติัในการวางแผนสร้างแบบทดสอบ ดงัน้ี 
  1.1  ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบทุกคร้ังจะตอ้งก าหนดจุดมุ่งหมาย 
ใหช้ดัเจน และแน่นอนว่าเพื่อวตัถุประสงคใ์ด ซ่ึงจุดมุ่งหมายของการสอนในโรงเรียนมีหลายประการ 
เช่น 
   1.1.1  เพื่อวดัความเจริญงอกงามการเรียนรู้ของนกัเรียนในช่วงเวลาต่าง ๆ เช่น  
เม่ือจบหน่วยการเรียนหน่ึง ๆ เม่ือเรียนไปไดก้ลางภาค หรือเม่ือส้ินสุดการเรียนในแต่ละภาค เป็นตน้ 
   1.1.2  เพื่อหาขอ้บกพร่องในการเรียน คือ การสอบเพื่อวนิิจฉยั 
   1.1.3  เพื่อน าผลมาใชใ้นการล าดบัความสามารถของนกัเรียน 
   1.1.4  เพื่อน ามาใชใ้นการประเมินผลของหลกัสูตร 
   1.1.5  เพื่อการเล่ือนชั้นของผูเ้รียน 
  นอกจากน้ี ในการสอบทัว่ ๆ ไป เช่น การสอบเพื่อคดัเลือกคนเขา้ท างาน หรือการสอบ
คดัเลือกนกัเรียนเขา้เรียนในแต่ละระดบัการศึกษา ก็ตอ้งก าหนดจุดมุ่งหมายใหช้ดัเจนแน่นอน
เช่นเดียวกนั การทราบจุดมุ่งหมายในการสอบวดัจะท าใหท้ราบถึงลกัษณะของแบบทดสอบท่ีจะ
น าไปใช ้เช่น 
  -  ในกรณีท่ีตอ้งการตรวจสอบความรู้เดิมหรือความรู้พื้นฐานของผูเ้รียน แบบทดสอบ
ท่ีสร้างก็ควรออกเฉพาะเน้ือหาท่ีเป็นพื้นฐานของวชิานั้นเท่านั้น และไม่ควรเป็นแบบทดสอบท่ี            
ยากเกินไป เช่น อาจมีความยากอยูป่ระมาณ 60-70% เป็นตน้ 
  -  ในกรณีท่ีตอ้งการสอบเพื่อวดัความเจริญงอกงามของผูเ้รียน ในช่วงเวลาต่าง ๆ 
แบบทดสอบท่ีใชก้็ควรเป็นขอ้สอบยอ่ย ซ่ึงวดัเฉพาะเน้ือหาตามท่ีไดเ้รียนไปแลว้ เช่น                         
เป็นแบบทดสอบเฉพาะหน่วยการเรียนหน่ึง ๆ เป็นแบบทดสอบกลางภาค หรือปลายภาค เป็นตน้ 
ซ่ึงความยากง่ายของแบบทดสอบจะข้ึนอยูก่บัความยากง่ายของเน้ือหาแต่ละเร่ือง ส าหรับ
แบบทดสอบปลายภาคอาจมีความยากง่ายประมาณ 35-70% หรืออาจมีบางขอ้ท่ีง่ายกวา่น้ีบา้ง             
และยากกวา่น้ีบา้ง รวมเขา้ไปดว้ยก็ได ้
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  -  ในกรณีท่ีตอ้งการคน้หาขอ้บกพร่องของผูเ้รียน แบบทดสอบท่ีสร้างจะออกตาม
เน้ือหาเป็นตอน ๆ ซ่ึงแต่ละตอนจะมีขอ้ค าถามมากขอ้เพื่อวดัอยา่งละเอียด และควรเป็นแบบทดสอบ
ท่ีค่อนขา้งง่าย 
  -  ในกรณีท่ีเป็นแบบทดสอบคดัเลือกก็ควรเป็นแบบทดสอบท่ีค่อนขา้งยาก  
  1.2  ก าหนดเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ขั้นน้ีเป็นการก าหนดรายละเอียดของ
หวัขอ้ เน้ือหา และพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีมีความส าคญัมาก ถา้สามารถก าหนด
ขอบข่ายของเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีจะออกแบบทดสอบไดเ้หมาะสมก็จะช่วยใหไ้ดแ้บบทดสอบ          
ท่ีมีความเท่ียงตรง การท่ีจะสามารถก าหนดขอบเขตของเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัได ้           
เป็นอยา่งดีตอ้งอาศยัการศึกษาหลกัสูตรและการสร้างตารางวเิคราะห์หลกัสูตร 
  1.3  ก าหนดชนิดและรูปแบบของแบบทดสอบ เน่ืองจากในการสอบวดัเพื่อประเมินผล
ผูเ้รียนนั้น สามารถใชแ้บบทดสอบไดห้ลายชนิดและหลายรูปแบบ ซ่ึงแบบทดสอบแต่ละชนิดและ
แต่ละรูปแบบก็เหมาะท่ีจะใชก้บัพฤติกรรมแตกต่างกนั ในการสอบวดัจึงตอ้งระมดัระวงั                          
ในการเลือกใชช้นิดและรูปแบบของแบบทดสอบให้เหมาะสม 
  1.4  ก าหนดส่วนประกอบอ่ืน ๆ ท่ีจ  าเป็นในการออกแบบทดสอบและในการสอบ 
ไดแ้ก่ การก าหนดเวลาในการสร้างแบบทดสอบ บุคลากรในการสร้างแบบทดสอบ จ านวนขอ้           
ของแบบทดสอบ เวลาในการท าแบบทดสอบ วธีิการตอบ กระดาษค าตอบ วธีิการตรวจใหค้ะแนน 
วธีิการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ และวธีิการรายงานผลการสอบ เป็นตน้ 
 2.  ขั้นเตรียมงาน ขั้นน้ีเป็นการเตรียมส่ิงต่าง ๆ ท่ีจะตอ้งใชแ้ละเอ้ืออ านวยต่อการสร้าง
แบบทดสอบ ไดแ้ก่ 
  2.1  หลกัสูตร หนงัสือแบบเรียน แผนการสอน คู่มือครู 
  2.2  ท าการวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิาท่ีจะออกแบบทดสอบ พร้อมกบับนัทึกผล              
ในตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 
  2.3  อุปกรณ์ต่าง ๆ ส าหรับการพิมพ ์การอดัส าเนา 
  2.4  กระดาษค าตอบและอ่ืน ๆ 
 3.  ขั้นลงมือปฏิบติั ขั้นน้ีเป็นขั้นลงมือเขียนขอ้สอบ ในกรณีท่ีการสร้างแบบทดสอบนั้น
ท าในรูปคณะกรรมการ คณะกรรมการจะตกลงแบ่งงานกนัเขียนขอ้สอบ โดยก าหนดเน้ือหาและ
จ านวนขอ้ใหแ้ต่ละคนรับผดิชอบ แลว้นดัหมายประชุมวจิารณ์แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน ในขั้นน้ี                 
มีส่ิงท่ีควรยดึถือเป็นหลกัปฏิบติั คือ 
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  3.1  กรรมการทุกคนควรจะทราบคุณลกัษณะของแบบทดสอบท่ีดี คุณลกัษณะ                    
ท่ีจ  าเป็นของผูเ้ขียนขอ้สอบ และเทคนิคการเขียนขอ้สอบชนิดต่าง ๆ เทคนิคการเขียนขอ้สอบ                 
วดัพฤติกรรมดา้นความรู้และความคิด 
  3.2  การออกขอ้สอบจะตอ้งยึดผลวเิคราะห์ในตารางวเิคราะห์หลกัสูตรเป็นหลกั 
  3.3  หากมีปัญหาดา้นเน้ือหาหรือดา้นเทคนิควธีิการออกขอ้สอบก็ควรประชุมตกลงกนั 
  หมายเหตุ: ในกรณีท่ีการสร้างขอ้สอบ ครูผูส้อนประจ าวชิาเป็นผูอ้อกแต่เพียงคนเดียว 
ก็ควรจะปรึกษาผูรู้้และผูเ้ช่ียวชาญในการออกขอ้สอบหรือนกัวดัผล ขอ้สังเกตส าหรับการเขียน
ขอ้สอบ ความสามารถในการเขียนขอ้สอบ ข้ึนอยูก่บัทกัษะของแต่ละบุคคล การคิดขอ้สอบออก 
เป็นส่ิงท่ีไม่ข้ึนกบัเวลาและสถานท่ี บางคนคิดขอ้สอบออกในขณะเดินทางมาท างาน บางคนคิดออก
ในขณะท ากิจกรรมบางอยา่งเพลิน ๆ บางคนก็ตอ้งนัง่คิดอยูก่บัโตะ๊ท างานอยา่งเป็นกิจจะลกัษณะ 
ทั้งน้ีแลว้แต่ส่ิงเร้าบางอยา่งท่ีมากระตุน้หรือบางกรณีก็คิดออกข้ึนมาไดเ้อง แต่ไม่วา่จะคิดออก            
โดยวธีิใดก็ถือวา่ใชไ้ดท้ั้งนั้น เม่ือคิดขอ้สอบออกแลว้ จะตอ้งรีบจดไวก้นัลืม เพราะถา้เวลา                   
ผา่นไปนาน โอกาสท่ีจะลืมขอ้สอบท่ีคิดออกนั้นเป็นไปไดง่้าย รวบรวมขอ้สอบท่ีคิดออกนั้น                   
มาเขียนไวเ้ป็นลายลกัษณ์อกัษร โดยพยายามใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย และชดัเจน 
 4.  ขั้นประเมินหรือตรวจสอบคุณภาพ ขั้นน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อน าผลไปปรับปรุงขอ้สอบ
ขั้นน้ีแยกเป็นขั้นยอ่ย ๆ ดงัน้ี 
  4.1  ขั้นประเมินเบ้ืองตน้ ขั้นน้ีก็คือ การวจิารณ์ขอ้สอบนัน่เอง โดยผูแ้ทนกลุ่มวชิา              
ซ่ึงอาจไดแ้ก่ประธานหรือเลขากลุ่ม ท าการรวบรวมขอ้สอบท่ีกรรมการแต่ละคนสร้างมาถ่ายเอกสาร
พร้อมกบัแจกจ่ายใหก้รรมการแต่ละคนไดใ้ชใ้นการวจิารณ์ การวจิารณ์ขอ้สอบเป็นส่ิงท่ีดีและ            
เป็นส่ิงจ าเป็น โดยเฉพาะอยา่งยิง่ส าหรับขอ้สอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ เป็นการร่วมกนัพิจารณา
ปรับปรุงขอ้ค าถามและตวัเลือกใหดี้ข้ึน การวจิารณ์ขอ้สอบเป็นการพิจารณาในเร่ืองต่อไปน้ี 
   4.1.1  ขอ้ค าถามวดัในส่ิงท่ีตอ้งการวดัหรือไม่ 
   4.1.2  ขอ้ค าถามชดัเจนเขา้ใจตรงกนัหรือไม่ 
   4.1.3  ขอ้ค าถามมีค าตอบถูกท่ีแน่นอนเพียงค าตอบเดียวหรือไม่ 
   4.1.4  ขอ้ค าถามใชภ้าษารัดกุม เหมาะสมกบัระดบัชั้นของนกัเรียนหรือไม่ 
   4.1.5  ในกรณีท่ีเป็นขอ้สอบเลือกตอบ พิจารณาส่ิงต่อไปน้ีดว้ย 
    4.1.5.1  ตวัลวงเหมาะสมหรือไม่ 
    4.1.5.2  การเรียงค าถามเรียงถูกตอ้งตามหลกัหรือไม่ เช่น เรียงตามล าดบัเน้ือหา 
เรียงจากง่ายไปหายาก เป็นตน้ 
    4.1.5.3  การเรียงตวัเลือกในแต่ละขอ้เรียงเหมาะสมสวยงามหรือไม่ 
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  4.2  ขั้นตรวจสอบคุณภาพหลงัการทดลอง ขอ้สอบท่ีไดผ้า่นการวจิารณ์และได้
ปรับปรุงแกไ้ขจนเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ ก็จะน าไปจดัพิมพเ์พื่อน าไปทดลอง (Try out) และเม่ือน าไป
ทดลองแลว้ ก็จะตอ้งน ามาตรวจคะแนน และท าการตรวจสอบคุณภาพอีก การตรวจสอบคุณภาพ 
ในขั้นน้ีเป็นการพิจารณาในเร่ืองต่อไปน้ี 
   4.2.1  ค่าความยากของขอ้สอบ (Difficulty) 
   4.2.2  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ (Discrimination) 
   ซ่ึงเป็นการตรวจสอบรายขอ้และรายตวัเลือก วธีิการท่ีใชใ้นการตรวจสอบก็คือ 
การวเิคราะห์ขอ้สอบ (Item analysis) นัน่เอง ผลการตรวจสอบคุณภาพสองประการขา้งตน้น้ี                 
จะท าใหท้ราบวา่ขอ้สอบขอ้ใดยากเกินไปหรือง่ายเกินไป ขอ้สอบขอ้ใดจ าแนกเด็กเก่งกบัเด็กอ่อน
ออกจากกนัไดห้รือไม่ และท าใหท้ราบวา่ขอ้สอบขอ้ใดตวัเลือกดีหรือไม่ดีดว้ย ซ่ึงจะช่วยให ้                
การปรับปรุงขอ้สอบกระท าไดต้รงจุด 
   4.2.3  ค่าสถิติพื้นฐานของขอ้สอบ ไดแ้ก่ คะแนนเฉล่ียและความแปรปรวน              
ค่าคะแนนเฉล่ียจะบอกใหท้ราบวา่ขอ้สอบนั้นโดยส่วนรวมทั้งฉบบัมีความยากในระดบัใด                  
ส่วนค่าความแปรปรวนก็จะท าใหท้ราบวา่กลุ่มท่ีใชใ้นการทดลองขอ้สอบนั้นมีความสามารถ
แตกต่างกนัหรือกระจายกนัมากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ในการปรับปรุงขอ้สอบดว้ย
ประการหน่ึง 
   ขอ้สังเกต ในการตรวจสอบคุณภาพหลงัการทดลอง อาจตอ้งมีการตรวจสอบ
มากกวา่ 1 คร้ัง กล่าวคือ เม่ือน าไปทดลองคร้ังแรก แลว้น าผลมาปรับปรุงแกไ้ข ก็จะตอ้งน าไป
ทดลองคร้ังท่ีสองแลว้ท าการตรวจสอบอีก พิจารณาผลวิเคราะห์ท่ีได ้ถา้ยงัไดผ้ลไม่เป็นไปตาม
เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้ก็จะตอ้งปรับปรุงแกไ้ขแลว้น าไปทดลองอีก จนกวา่จะไดข้อ้สอบท่ีผลวเิคราะห์
รายขอ้และรายตวัเลือกตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
   ขอ้เสนอแนะส าหรับการทดลองขอ้สอบ 
   1)  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลองขอ้สอบควรประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีเก่ง                
ปานกลาง และอ่อน คละกนัไป เพราะถา้น าไปทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งกลุ่มหน่ึงกลุ่มใดโดยเฉพาะ 
จะท าใหไ้ม่ทราบคุณภาพท่ีแทจ้ริงของขอ้สอบ เช่น ถา้สอบกบันกัเรียนท่ีเรียนเก่งอยา่งเดียว  
ขอ้สอบนั้นก็จะง่าย ถา้สอบกบันกัเรียนท่ีเรียนอ่อนอยา่งเดียวขอ้สอบนั้นก็จะยาก และในทั้ง 2 กรณี 
ขอ้สอบนั้นจะไม่มีอ านาจจ าแนก เพราะเด็กในแต่ละกลุ่มมีความสามารถพอ ๆ กนั เป็นตน้ 
   2)  เวลาท่ีใชใ้นการสอบ ควรมีความเหมาะสม ไม่มากเกินไปหรือนอ้ยเกินไป 
โดยทัว่ไปขอ้สอบท่ีตอ้งมีการคิดค านวณใชเ้วลาประมาณขอ้ละ 1 นาที ถา้เป็นขอ้สอบวชิาอ่ืน ๆ             
ก็ใหเ้วลาท านอ้ยกวา่จ านวนขอ้เล็กนอ้ย เช่น ขอ้สอบภาษาไทย ชั้น ม.3 มีจ านวน 30 ขอ้ อาจใหเ้วลา 
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25 นาที เป็นตน้ การก าหนดเวลาอาจพิจารณาจากการทดลองคร้ังแรกโดยใชเ้กณฑใ์หผู้ส้อบ 80-90% 
ท าเสร็จเป็นการก าหนดเวลาก็ได ้
   3)  ในการด าเนินการสอบตอ้งพยายามจูงใจใหน้กัเรียนมีความตั้งใจในการท า
ขอ้สอบ โดยช้ีแจงใหน้กัเรียนเขา้ใจชดัเจนวา่การสอบนั้น ๆ ไม่มีผลต่อการสอบไดห้รือสอบตก 
ของนกัเรียน แต่กลบัจะเป็นผลดีแก่นกัเรียน เพราะจะท าใหเ้กิดทกัษะในการท าขอ้สอบ ทั้งน้ี                
เพื่อจูงใจให้นกัเรียนท าอยา่งเตม็ท่ี ไม่ใช่ท าอยา่งขอไปที 
  4.3  ขั้นตรวจสอบขั้นสุดทา้ย ขอ้สอบท่ีไดผ้า่นการปรับปรุงแกไ้ขจนไดค้่าคุณภาพ
ของขอ้สอบ ในเร่ืองของความยากง่ายและอ านาจจ าแนกตามเกณฑท่ี์ก าหนดไวเ้ป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ 
จะตอ้งน าขอ้สอบนั้นไปสอบกบัคนกลุ่มใหญ่ท่ีครอบคลุมความสามารถทั้งเก่ง อ่อน และปานกลาง 
กระจายกนั แลว้ท าการประเมินคุณภาพคร้ังสุดทา้ยและสร้างเกณฑป์กติ การประเมินคุณภาพ               
ขั้นสุดทา้ย ไดแ้ก่ การหาค่าต่อไปน้ี 
   4.3.1  ความเช่ือมัน่และความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดัของแบบทดสอบ  
ทั้งฉบบั 
   4.3.2  ค่าสถิติพื้นฐานทั้งฉบบั 
  หมายเหตุ: ในการตรวจสอบคุณภาพของขอ้สอบหลงัการทดลอง (Try out) แต่ละคร้ัง 
ควรหาความเช่ือมัน่ในการวดัไดด้ว้ยทุกคร้ัง เพราะท าให้สามารถเปรียบเทียบผลของแต่ละคร้ังได ้
 5.  ขั้นจดัพิมพ ์การจดัพิมพข์อ้สอบเป็นงานท่ีส าคญัอีกขั้นตอนหน่ึง กระท าภายหลงั            
การประเมินคุณภาพของขอ้สอบ แบ่งเป็นขั้นยอ่ย ๆ ดงัน้ี 
  5.1  การจดัพิมพข์ั้นตน้ กระท าภายหลงัการวจิารณ์ขอ้สอบ และปรับปรุงแกไ้ข                  
ในขั้นตน้เพื่อท่ีจะน าไปทดลองใช ้(Try out) คร้ังแรก ซ่ึงในการเตรียมตน้ฉบบัเพื่อจดัพิมพน้ี์                 
งานท่ีตอ้งกระท าคือ 
   5.1.1  การเรียงขอ้สอบตามล าดบัเน้ือหา หรือเรียงจากง่ายไปยาก 
   5.1.2  การวางรูปแบบขอ้สอบใหพ้อเหมาะกบัหนา้กระดาษ 
   5.1.3  การเขียนค าช้ีแจงในการด าเนินการสอบ รวมถึงการระบุจ านวนขอ้สอบ 
เวลาในการท า และการกรอกหวักระดาษค าตอบดว้ย 
  นอกจากน้ี ในการจดัพิมพข์อ้สอบยงัตอ้งค านึงถึงส่ิงต่อไปน้ีคือ ความชดัเจน                
ในการพิมพแ์ละความสะอาดเรียบร้อย การพิสูจน์อกัษรตอ้งกระท าอยา่งรอบคอบ อยา่ใหมี้ท่ีผดิ 
การอดัส าเนาตอ้งชดัเจนและสะอาด 
  5.2  การจดัพิมพภ์ายหลงัการทดลอง กระท าภายหลงัการน าขอ้สอบไปทดลองแต่ละคร้ัง
หลงัจากการน าขอ้สอบไปทดลอง แลว้ท าการวเิคราะห์รายขอ้ พร้อมกบัน าผลมาพิจารณาปรับปรุง
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ขอ้สอบ เม่ือปรับปรุงจนเป็นท่ีใชไ้ดแ้ลว้ ก็จะตอ้งน าขอ้สอบนั้นมาท าตน้ฉบบัเพื่อจดัพิมพใ์หม่             
ซ่ึงการจดัพิมพใ์นขั้นน้ีก็จะตอ้งพิจารณาถึงเร่ืองต่อไปน้ี 
   5.2.1  จดัเรียงขอ้สอบใหม่ โดยเรียงตามล าดบัเน้ือหา และในแต่ละเน้ือหาเรียงตาม
ผลวเิคราะห์จากขอ้ง่ายไปหาขอ้ยาก (ส าหรับขอ้สอบปรนยัชนิดเลือกตอบ) 
   5.2.2  เรียงล าดบัตวัเลือกในแต่ละขอ้ค าถาม โดยเรียงจากขอ้ความสั้นไปหา
ขอ้ความยาว เพื่อใหแ้ลดูสวยงามเป็นระเบียบ (ส าหรับขอ้สอบปรนยัชนิดเลือกตอบ) 
   5.2.3  ตรวจสอบส านวนภาษาใหเ้หมาะสม 
   5.2.4  ตรวจสอบความชดัเจนในการพิมพ ์และความสะอาดเรียบร้อย 
   5.2.5  ท าการพิสูจน์อกัษรอยา่งรอบคอบ ใหมี้ความถูกตอ้ง 
   5.2.6  การอดัส าเนาตอ้งชดัเจนและสะอาด 
  5.3  การจดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัสมบูรณ์ หลงัจากน าขอ้สอบไปทดลองและ                
ท  าการปรับปรุงแกไ้ขจนไดข้อ้สอบมีคุณภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนดแลว้ ก็จะตอ้งท าตน้ฉบบั                
เพื่อจดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัสมบูรณ์ ซ่ึงเป็นการพิมพค์ร้ังสุดทา้ย การจดัพิมพใ์นขั้นน้ีควรปฏิบติั
เพิ่มเติมจากสองขั้นแรก ดงัน้ี 
   5.3.1  ตรวจสอบจ านวนขอ้สอบใหมี้ครบถว้นตามท่ีก าหนด 
   5.3.2  ส ารวจการเรียงขอ้สอบอีกคร้ังหน่ึงวา่การเรียงถูกตอ้งตามหลกัเกณฑแ์ละ
เหมาะสม สวยงามหรือไม่ โดยทัว่ไปเรียงจากขอ้ความสั้นไปหาขอ้ความยาว (ตวัเลือก) และ                  
ในขณะเดียวกนัก็พิจารณาต าแหน่งของตวัถูกดว้ย โดยให้มีตวัถูกอยูต่  าแหน่ง ก ข ค ง และ จ 
จ านวนพอ ๆ กนั (ถา้เป็น 5 ตวัเลือก) ส าหรับขอ้สอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 
   5.3.3  ตรวจสอบการจดัวางขอ้ความให้เหมาะสมกบัหนา้กระดาษพิมพถ์า้ขอ้สอบนั้น
มีรูปภาพประกอบหรือมีการทดลอง ก็พิจารณาจดัวางรูปใหเ้หมาะสมกบัหนา้กระดาษพิมพ ์เพื่อให้
แลดูสวยงามเป็นระเบียบ 
   5.3.4  ตรวจสอบการจดัท าค าช้ีแจง วธีิท าขอ้สอบอีกคร้ังหน่ึงใหมี้หวัขอ้ต่าง ๆ 
ครบถว้น ไดแ้ก่ ช่ือวชิาท่ีสอบ วธีิการตอบ วธีิคิดขอ้สอบ ซ่ึงควรจะมีตวัอยา่งประกอบดว้ย                    
การกรอกหวักระดาษค าตอบ จ านวนขอ้ และเวลาท่ีใหท้  า 
 6.  การจดัท าคู่มือการใช ้กระบวนการสร้างแบบทดสอบ นอกจากจะประกอบดว้ยขั้นตอน 
5 ขั้นตอนดงักล่าวขา้งตน้แลว้ ยงัมีอีกขั้นตอนหน่ึงท่ีมีความส าคญั และเป็นขั้นตอนท่ีจะท าให ้            
การสร้างแบบทดสอบมีความสมบูรณ์ยิง่ข้ึน โดยเฉพาะอยา่งยิง่ส าหรับการสร้างแบบทดสอบ
มาตรฐานถือวา่เป็นความจ าเป็นอยา่งยิง่ ขั้นตอนน้ีก็คือ การจดัท าคู่มือการใช ้(Test manual) 
ประกอบดว้ยการให้รายละเอียดของหวัขอ้ส าคญัต่อไปน้ี 
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  6.1  วตัถุประสงคข์องแบบทดสอบ 
  6.2  วธีิการใชแ้ละวธีิด าเนินการสอบ 
  6.3  วธีิการตรวจใหค้ะแนน 
  6.4  การแปลความหมายคะแนน 
  6.5  เกณฑป์กติ 
 จากการศึกษากระบวนการสร้างแบบทดสอบขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดใ้ชเ้ป็นแนวทางในการสร้าง
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 5.  การหาคุณภาพแบบทดสอบ 
 ในการสร้างและพฒันาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัท่ีมีประสิทธิภาพ ท่ีจะสามารถน าไปใช ้
ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีน ามาวเิคราะห์เพื่อตอบปัญหาการวจิยัไดเ้ป็นอยา่งดี จ าเป็นจะตอ้งมี
ขั้นตอนท่ีเป็นระบบในการสร้างและพฒันา โดยหลงัจากสร้างเคร่ืองมือเสร็จแลว้ จะตอ้งน า
เคร่ืองมือไปทดลองใช ้แลว้น าขอ้มูลมาวเิคราะห์เพื่อหาค่าดชันีท่ีบ่งช้ีคุณภาพของเคร่ืองมือนั้น ๆ 
ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 265) 
  5.1  ความเท่ียงตรง (Validity) หมายถึง คุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัท่ีสร้างข้ึน 
เพื่อใชว้ดัในคุณลกัษณะ/ พฤติกรรม/ เน้ือหาสาระท่ีตอ้งการวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ครอบคลุม                          
มีประสิทธิภาพ และวดัไดถู้กตอ้งตามความเป็นจริง แบ่งเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 
   5.1.1  ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) เป็นการตรวจสอบสรุปอา้งอิง
ถึงมวลเน้ือหาสาระ ความรู้ หรือประสบการณ์ ท่ีเคร่ืองมือมุ่งวดัวา่มีความครอบคลุม หรือเป็นตวัแทน
มวลความรู้ หรือประสบการณ์ไดดี้เพียงไร ท่ีสามารถด าเนินการได ้2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนท่ี 1 
จ าแนกตวัแปรใหค้รอบคลุมตามแนวคิดหรือวตัถุประสงคโ์ดยการสร้างตารางวเิคราะห์ประเด็น/ 
หลกัสูตร และขั้นตอนท่ี 2 พฒันาเคร่ืองมือใหมี้ความครอบคลุมตวัแปรและวตัถุประสงค์ และ
สามารถตรวจสอบไดโ้ดย 1) ใหผู้เ้ช่ียวชาญในศาสตร์นั้น ๆ ตรวจสอบความเหมาะสมของนิยาม 
ขอบเขตของเน้ือหา หรือประสบการณ์ท่ีมุ่งวดั 2) ตรวจสอบเน้ือหาหรือพฤติกรรมบางส่วนวา่มี
ความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาหรือพฤติกรรมทั้งหมดหรือไม่ และ 3) เปรียบเทียบสัดส่วนของขอ้ค าถาม
วา่มีความสอดคลอ้งกบัน ้าหนกัความส าคญัของแต่ละเน้ือเร่ืองท่ีมุ่งวดัมากนอ้ยเพียงไร ดงัแสดง 
การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาในภาพท่ี 2-1 
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ภาพท่ี 2-1  การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Bailey, 1987 อา้งถึงใน สมชาย วรกิจเกษมสกุล,  
                  2554, หนา้ 265) 
 
   การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา เป็นการตรวจสอบเคร่ืองมือมีความเป็น
ตวัแทน หรือครอบคลุมเน้ือหาหรือไม่ โดยพิจารณาจากตารางวเิคราะห์เน้ือหา หรือตรวจสอบ 
ความสอดคลอ้งของเน้ือหากบัจุดประสงคท่ี์ก าหนด จ าแนกไดด้งัน้ี 
   วธีิท่ี 1 จากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญในศาสตร์นั้น ๆ จ านวน 3-7 คน เพื่อลงสรุป 
โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงค ์(Index of item-objective congruence: 
IOC) ท่ีมีเกณฑใ์นการพิจารณาใหค้ะแนน ดงัน้ี  
   ให ้ 1   เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
     0   เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคห์รือไม่  
        -1   เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
   หลงัจากนั้นน าคะแนนของผูเ้ช่ียวชาญมาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง โดยใชสู้ตร
ของโรวเินลลี และแฮมเบิลตนั มีสูตรการค านวณดงัน้ี (Rovinelli & Hambleton, 1977 อา้งถึงใน 
ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539, หนา้ 249)  
 

N

R
IOC


  

 
   เม่ือ IOC   แทน     ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงค ์
     R     แทน     ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
      N        แทน     จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
   โดยก าหนดเกณฑก์ารพิจารณาระดบัค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามท่ีไดจ้าก
การค านวณจากสูตรท่ีจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง .00 ถึง 1.00 มีรายละเอียดของเกณฑก์ารพิจารณา ดงัน้ี  

เคร่ืองมือในการวจิยั หรือแนวคิด 

เคร่ืองมือในการวจิยั หรือแนวคิด 

ผูเ้ช่ียวชาญ 
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   มีค่า IOC ตั้งแต่ .50 ข้ึนไป คดัเลือกขอ้สอบขอ้นั้นไวใ้ชไ้ด ้แต่ถา้ไดค้่า IOC ต ่ากวา่ 
.50 ควรพิจารณาแกไ้ขปรับปรุง หรือตดัทิ้ง โดยก าหนดรูปแบบของแบบตรวจสอบความเท่ียงตรง
เชิงเน้ือหาของแบบทดสอบ ดงัแสดงในตารางท่ี 2-7 
 
ตารางท่ี 2-7  รูปแบบของแบบตรวจสอบท่ีใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 
                     ของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

จุดประสงค์ที/่ เนือ้หา ข้อค าถาม 
ผลการพจิารณา 

1 0 -1 
1........................................... 1..................................................... 

      
  2..................................................... 
  3..................................................... 
2........................................... 4..................................................... 

 
   วธีิท่ี 2 วธีิการหาดชันีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาทั้งฉบบั เป็นวธีิการท่ีประยกุตจ์าก
แฮมเบลตนั และคณะ (บุญใจ ศรีสถิตยน์รากรู, 2547, หนา้ 224-225) มีดงัน้ี  
   ขั้นท่ี 1 น าแบบทดสอบพร้อมเน้ือหาสาระ/ โครงสร้างท่ีตอ้งการวดั ไปให้
ผูเ้ช่ียวชาญไดพ้ิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัเน้ือหาสาระ/ โครงสร้างท่ีก าหนดเกณฑ์
เพื่อแสดงความคิดเห็น ดงัน้ี  
   ให ้  1   เม่ือพิจารณาวา่ ขอ้ค าถามไม่สอดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระ/ โครงสร้าง  
          2   เม่ือพิจารณาวา่ ขอ้ค าถามจะตอ้งไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขอยา่งมาก  
      3   เม่ือพิจารณาวา่ ขอ้ค าถามจะตอ้งไดรั้บแกไ้ขปรับปรุงเล็กนอ้ย  
      4   เม่ือพิจารณาวา่ ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระ/ โครงสร้าง  
   ขั้นท่ี 2 รวบรวมความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมาแจกแจงเป็นตาราง  
   ขั้นท่ี 3 รวมจ านวนขอ้ค าถามท่ีผูเ้ช่ียวชาญทุกคนท่ีให้ความคิดเห็นในระดบั 3 และ 4 
   ขั้นท่ี 4 หาดชันีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาจากสูตรค านวณ 
 

N

R
CVI

3,4


  
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   เม่ือ CVI      แทน    ดชันีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา  
     

3,4
R   แทน    จ  านวนขอ้ท่ีผูเ้ช่ียวชาญทุกคนใหร้ะดบั 3 และ 4  

     N       แทน    จ  านวนขอ้สอบทั้งหมด  
 
   โดยมีเกณฑก์ารพิจารณาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาท่ีใชไ้ด ้ตั้งแต่ .80 ข้ึนไป (Davis, 
1992, p. 104 อา้งถึงใน สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 271) และควรน าขอ้ค าถามท่ีไดจ้าก           
ขอ้ท่ี 1 และ 2 ไปปรับปรุงแกไ้ขเพื่อใหเ้คร่ืองมือวิจยัมีความครอบคลุมตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษา 
   5.1.2  ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity) เป็นการสรุปอา้งอิง
โครงสร้างของส่ิงท่ีมุ่งวดัวา่การวดัไดผ้ลตรงตามทฤษฎีของโครงสร้างนั้น ๆ ไดดี้เพียงไร (Punch, 
1998, p. 101 อา้งถึงใน สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 267) โดยศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
ผลท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือนั้นกบัโครงสร้างและความหมายทางทฤษฎีของส่ิงท่ีมุ่งวดัดว้ยวธีิตดัสินโดยใช้
ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณา เปรียบเทียบคะแนนกบักลุ่มท่ีไดผ้ล หรือวธีิวิเคราะห์เมตริกพหุลกัษณะ-พหุวธีิ 
หรือการวเิคราะห์องคป์ระกอบ เป็นตน้ ดงัแสดงวธีิการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง             
ในภาพท่ี 2-2 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2-2  การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2556, หนา้ 122) 
 

บริบทของทฤษฎี (Theoretical context) 

ความเท่ียงตรงตามทฤษฎี (Construct validity) 

รูปธรรม 

ตวับ่งช้ีคุณลกัษณะ (Indicators) 
เคร่ืองมือ (Instrument) 

ผลการวดัเชิงประจกัษ ์
(Empirical measurements) 

 

นามธรรม 

ลกัษณะท่ีมุ่งวดั: แนวคิดและโครงสร้าง 
(Theoretical concepts) 

ลกัษณะท่ีคาดหมาย: สมมติหรือค าท านาย 
(Theoretical expectation) 
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   การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างมีวธีิการตรวจสอบดงัน้ี (ลว้น สายยศ 
และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 259-265) 
   วธีิท่ี 1 ค  านวณจากค่าความสัมพนัธ์ เป็นการค านวณความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง
ของแบบทดสอบท่ีตอ้งการหาความเท่ียงตรงโดยเอาคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบกบัคะแนนท่ีไดจ้าก
การทดสอบแบบทดสอบมาตรฐานท่ีวดัลกัษณะเดียวกนัไปค านวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์จากสูตร 
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   เม่ือ  

xy
r   แทน  ค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 

      N      แทน  จ านวนนกัเรียนท่ีท าแบบทดสอบ 
      x    แทน  ผลรวมคะแนนของแบบทดสอบท่ีหาความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
       y    แทน  ผลรวมคะแนนความรู้ของนกัเรียนในขณะนั้นหรือคะแนนเกณฑ์ 

       2
x  แทน  ผลรวมของคะแนนแบบทดสอบของนกัเรียนแต่ละคนยกก าลงัสอง 

      2
y  แทน  ผลรวมของคะแนนเกณฑข์องนกัเรียนแต่ละคนยกก าลงัสอง 

      xy  แทน  ผลรวมของผลคูณระหวา่งคะแนนแบบทดสอบกบัคะแนนเกณฑ์ 
 
   วธีิท่ี 2 ค  านวณจากหลายลกัษณะหลายวธีิ (The multitrait-multimethod matrix) 
เป็นวธีิหาความเท่ียงตรงแบบหลายลกัษณะหลายวธีิ (Mutitrait-multimethod validity) ซ่ึง Campbell 
and Fiske (1959 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 260-261) ไดก้ล่าวถึง              
การวดัความเท่ียงตรงแบบหลายลกัษณะหลายวธีิน้ีวา่เป็นการหาค่าความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ
ท่ีประกอบดว้ยลกัษณะท่ีวดัมีสองลกัษณะหรือมากกวา่สองลกัษณะ และมีวธีิวดัสองวธีิหรือมากกวา่
สองวธีิ แลว้ค านวณหาค่าความเท่ียงตรงสองลกัษณะ ดงัน้ี 
   1)  ความเท่ียงตรงเชิงเหมือน (Convergent validity) เป็นความเท่ียงตรงท่ีเกิดจาก
ความสัมพนัธ์ระหวา่งผลการวดัลกัษณะเดียวกนัหรือวธีิวดัเดียวกนั ซ่ึงก็คือ ความเช่ือมัน่
แบบทดสอบท่ีสอบซ ้ ากนั (Reliability of test-retest) และวดัลกัษณะเดียวกนัแต่ต่างวธีิวดัจะมี
ความสัมพนัธ์กนัมีค่าสูง 

2)  ความเท่ียงตรงเชิงจ าแนก (Discriminant validity) เป็นความเท่ียงตรงท่ีเกิดจาก
ความสัมพนัธ์ระหวา่งผลการวดัท่ีต่างลกัษณะกนัจะใชว้ธีิเดียวกนัหรือต่างวธีิกนัก็ตาม จะมี                      
ค่าความสัมพนัธ์กนัต ่าหรือมีค่าต ่ากวา่ความเท่ียงตรงเชิงเหมือน 
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   วธีิท่ี 3 ค  านวณจากการวิเคราะห์องคป์ระกอบ (Factor analysis) เป็นวธีิท่ีจะตอ้ง
ค านวณค่าสหสัมพนัธ์ภายใน (Intercorrelation) ของขอ้สอบแต่ละขอ้ หรือแบบทดสอบยอ่ย 
(Subtest) แต่ละฉบบั จากนั้นจึงหาค่าน ้าหนกัขององคป์ระกอบ (Factor loading) เพื่อพิจารณาวา่
ขอ้สอบแต่ละขอ้หรือแบบทดสอบยอ่ยแต่ละฉบบันั้นวดัองคป์ระกอบเดียวกนัหรือไม่ ถา้ผลปรากฏวา่ 
เม่ือค านวณค่าน ้าหนกัองคป์ระกอบแลว้ปรากฏวา่มีหน่ึงองคป์ระกอบ แสดงวา่ แบบทดสอบทั้งฉบบั
มีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
   วธีิท่ี 4 ค  านวณจากกลุ่มท่ีรู้ชดัอยูแ่ลว้ (Known-group technique) เป็นวธีิท่ี
เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียระหวา่งกลุ่มท่ีรู้วา่มีลกัษณะท่ีตอ้งการวดักบักลุ่มท่ีรู้วา่ไม่มีลกัษณะท่ี
ตอ้งการวดั เช่น ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบคณิตศาสตร์ ท าไดโ้ดยน าแบบทดสอบ
คณิตศาสตร์ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนวชิาเอกคณิตศาสตร์ (กลุ่มท่ีรู้ทางคณิตศาสตร์)             
กบักลุ่มท่ีเรียนวชิาเอกภาษาไทย (กลุ่มท่ีไม่รู้หรือรู้นอ้ยทางคณิตศาสตร์) แลว้ค านวณคะแนนเฉล่ีย
ทั้ง 2 กลุ่ม มาทดสอบนยัส าคญัทางสถิติโดยใชสู้ตรดงัน้ี 
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   เม่ือ 

H
X  แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มท่ีมี (Have: H) ส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

       (กลุ่มคณิตศาสตร์) 
     

N
X  แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มท่ีไม่มี (Non: N) ส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

       (กลุ่มภาษาไทย) 
     2

HS  แทน ความแปรปรวนของกลุ่มท่ีมีส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
     2

NS  แทน ความแปรปรวนของกลุ่มท่ีไม่มีส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

        Hn  แทน จ านวนคนในกลุ่มท่ีมีส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
        Nn  แทน จ านวนคนในกลุ่มท่ีไม่มีส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
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   โดยค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ท่ีไดจ้ะตอ้งมีค่า t มากกวา่ 1.75 จึงจะเป็นขอ้ค าถามท่ีมี
อ านาจจ าแนกคุณลกัษณะของตวัแปรท่ีตอ้งการ และเม่ือน ามาพิจารณาในภาพรวมจะระบุวา่
แบบทดสอบฉบบันั้นมีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
   5.1.3  ความเท่ียงตรงเชิงเกณฑส์ัมพนัธ์ (Criterion-related validity)                      
เป็นการตรวจสอบการสรุปอา้งอิงสมรรถนะการด าเนินงานของส่ิงท่ีมุ่งวดัวา่การวดัไดผ้ลสอดคลอ้ง
กบัการด าเนินงานนั้นเพียงใด ท่ีจ  าแนกไดด้งัน้ี 
    5.1.3.1  ความเท่ียงตรงเชิงสภาพ (Concurrent validity) ท่ีใชเ้กณฑเ์ทียบ
ความสัมพนัธ์ท่ีเป็นสถานภาพการด าเนินการท่ีเป็นอยูจ่ริงในปัจจุบนัท่ีสามารถตรวจสอบไดโ้ดย
ค านวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนท่ีวดัไดจ้ากเคร่ืองมือนั้นกบัคะแนนท่ีวดัไดจ้าก
เคร่ืองมือมาตรฐานอ่ืน ๆ ท่ีวดัส่ิงนั้นไดใ้นปัจจุบนั โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ตั้งแต่ .80 ข้ึนไป 
ดงัแสดงการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงสภาพในภาพท่ี 2-3  
 
 
 

เวลาเดียวกนั        
xy

R  

 
 
 
ภาพท่ี 2-3  การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงสภาพ (Bailey, 1987 อา้งถึงใน สมชาย วรกิจเกษมสกุล,  
                  2554, หนา้ 267) 
 
    5.1.3.2  ความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์ (Predictive validity) ท่ีใชเ้กณฑเ์ทียบ 
ความสัมพนัธ์เป็นผลส าเร็จของการปฏิบติังานนั้นในอนาคตท่ีตรวจสอบไดโ้ดยค านวณ                        
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนท่ีวดัไดจ้ากเคร่ืองมือนั้นกบัคะแนนท่ีวดัไดจ้ากเคร่ืองมือ
มาตรฐานอ่ืน ๆ ท่ีวดัส่ิงนั้นไดใ้นอนาคต ดงัแสดงในภาพท่ี 2-4  
 
 
 
 

ขอ้มูลจากเคร่ืองมือ: X 

คะแนนเกณฑ์: Y 
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     เวลาต่างกนั    
  

 
                                                               
                                                                             

xy
R   

 
ภาพท่ี 2-4  การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์ (Bailey, 1987 อา้งถึงใน สมชาย วรกิจเกษมสกุล,  
                  2554, หนา้ 267) 
 
    การตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเกณฑ์มีวธีิการดงัน้ี (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2556,  
หนา้ 112) 
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    เม่ือ  

xy
R แทน  สัมประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งคะแนน x และคะแนน y 

 
   ความเท่ียงตรงเชิงท านายกบัความเท่ียงตรงเชิงสภาพมีความแตกต่างกนัท่ีช่วงเวลา
ของการเก็บขอ้มูลคะแนนเกณฑ ์ถา้แบบสอบใดสามารถใหค้ะแนนสอดคลอ้งกบัสภาพปัจจุบนั             
ก็ถือวา่มีความตรงตามสภาพ แต่ถา้สามารถใหค้ะแนนสอดคลอ้งกบัสภาพท่ีเกิดข้ึนในอนาคต             
ก็จะเป็นความตรงเชิงท านาย ดงันั้น ถา้แบบทดสอบมีความตรงเชิงท านายก็ยอ่มมีความตรงตามสภาพ 
แต่ถา้แบบสอบมีความตรงตามสภาพแลว้ ไม่จ  าเป็นตอ้งมีความตรงเชิงท านายเสมอไป 
   5.1.4  องคป์ระกอบท่ีมีผลต่อความเท่ียงตรง 
   ในการสร้างเคร่ืองมือวจิยัให้มีความเท่ียงตรง มีองคป์ระกอบท่ีควรพิจารณา
ด าเนินการเพื่อใหเ้กิดความเท่ียงตรง ดงัน้ี (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 273) 
    5.1.4.1  องคป์ระกอบจากเคร่ืองมือวจิยั เคร่ืองมือวิจยัท่ีมีความเท่ียงตรงจะตอ้งมี
กระบวนการสร้างท่ีดีและมีค าช้ีแจงท่ีชดัเจน มีโครงสร้างการใชภ้าษาท่ีง่าย ๆ ไม่ก ากวม ไม่มี 
ค  าถามน า มีความยากง่ายท่ีเหมาะสม มีรูปแบบการด าเนินการท่ีเหมาะสม และไม่มีจ  านวนขอ้ค าถาม
ท่ีนอ้ยเกินไป 

ขอ้มูลจากเคร่ืองมือ: X คะแนนเกณฑ์: Y 
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    5.1.4.2  องคป์ระกอบจากการบริหารจดัการและการตรวจใหค้ะแนน                       
ในการด าเนินการจะตอ้งก าหนดใหเ้วลาท่ีเหมาะสม มีแนวค าตอบท่ีไม่เป็นระบบ และมีการตรวจ 
ใหค้ะแนนท่ีเป็นปรนยั 
    5.1.4.3  องคป์ระกอบจากผูใ้หข้อ้มูล เคร่ืองมือวจิยัท่ีมีความเท่ียงตรง                   
กลุ่มผูใ้หข้อ้มูลตอ้งมีความแตกต่างกนั หา้มเดา/ คาดคะเนค าตอบ รูปแบบของเคร่ืองมือวจิยั และ
ความไม่พร้อมทั้งทางดา้นร่างกายและจิตใจของผูใ้หข้อ้มูล 
    5.1.4.4  องคป์ระกอบจากเกณฑท่ี์ใชอ้า้งอิง ในการใชเ้กณฑอ์า้งอิงจะตอ้งมี
ความเช่ือถือไดต้ามประเภทความเท่ียงตรง อาทิ ความชดัเจนของเน้ือหาท่ีมุ่งวดัเป็นเกณฑ ์                 
ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ความเหมาะสมของการคดัเลือกเกณฑส์มรรถนะท่ีเป็น
เกณฑใ์นการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเกณฑส์ัมพนัธ์และความเหมาะสม/ การยอมรับของทฤษฎี/ 
แนวคิด/ หลกัการท่ีเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะท่ีมุ่งวดัท่ีเป็นเกณฑใ์นการตรวจสอบความเท่ียงตรง                 
เชิงโครงสร้าง 
  จากขอ้ความขา้งตน้สรุปไดว้า่ ค่าความเท่ียงตรง (Validity) หมายถึง คุณสมบติัของ
แบบทดสอบท่ีสามารถวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งตรงตาม
วตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการวดั ในการวจิยัน้ีใชก้ารตรวจสอบคุณภาพดา้นความเท่ียงตรง (Validity)  
ของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 
โดยวธีิค านวณดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงค ์(Index of item objective 
congruence) และความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity) โดยวธีิค านวณจากกลุ่มท่ีรู้ชดั
อยูแ่ลว้ (Known-group technique) 
  5.2  ความเช่ือมัน่ (Reliability) หมายถึง คุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัท่ีสร้างข้ึน 
เพื่อใชว้ดัความเช่ือมัน่ไดว้า่ผลท่ีไดจ้ากการวดัจะมีความคงท่ี ชดัเจน ไม่เปล่ียนแปลงไปมา ผลการวดั
คร้ังแรกเป็นอยา่งไร เม่ือวดัซ ้ าโดยใชเ้คร่ืองมือวดัผลชุดเดิม จะวดัก่ีคร้ังก็จะใหผ้ลการวดัเหมือนเดิม 
ใกลเ้คียงกนั หรือสอดคลอ้งกนั (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 275) ในการตรวจสอบ             
ความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือวิจยั มีวธีิการดงัน้ี 
   5.2.1  วธีิการทดสอบซ ้ า (Test-retest method)  
   การประมาณค่าความเท่ียงตรงวธีิสอบซ ้ ากระท าไดโ้ดยน าแบบทดสอบฉบบั
เดียวกนัไปทดสอบกบัผูส้อบกลุ่มเดียวกนั 2 คร้ัง โดยทิ้งระยะเวลาระหวา่งการสอบคร้ังแรกและ
คร้ังท่ีสอง (t) แลว้น าคะแนนท่ีไดจ้ากการสอบคร้ังแรก (X) กบัคร้ังหลงั (X) มาค านวณ                    
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน (Pearson product moment correlation coefficient)                   
ดงัแสดงขั้นตอนในภาพท่ี 2-5 
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                                                                         xxρ   
 
ภาพท่ี 2-5  การประมาณค่าความเช่ือมัน่โดยวธีิทดสอบซ ้ า (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2556, หนา้ 61) 
 
   การค านวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน มีสูตรดงัน้ี 
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   เม่ือ 

xx
ρ


 แทน สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 

     n          แทน      จ านวนผูเ้ขา้สอบ 
     X          แทน      คะแนนสอบคร้ังท่ีหน่ึง 

     x          แทน     คะแนนสอบคร้ังท่ีสอง 
 
   โดยท่ีค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากการค านวณจะมีค่าตั้งแต่ -1 ถึง 1                    
แต่เน่ืองจากเป็นการค านวณจากคะแนนเดิมและคะแนนใหม่ของผูใ้หข้อ้มูลกลุ่มเดียวกนั ดงันั้น              
จะไดค้วามเช่ือมัน่มีค่าสัมประสิทธ์ิอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 เท่านั้น แต่ประเด็นท่ีควรระมดัระวงัในการใช้
วธีิการน้ี คือ คุณลกัษณะท่ีจะวดัจะตอ้งมีความคงท่ี และระยะเวลาท่ีทดสอบซ ้ าจะตอ้งมีความเหมาะสม 
กล่าวคือ ไม่เร็วเกินไปเน่ืองจากมีผลตกคา้ง (การจดจ า) จากการทดลองคร้ังแรก และไม่ชา้เกินไป            
ท่ีจะมีตวัแปรแทรกซอ้น อาทิ วฒิุภาวะ หรือการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึน 
   5.2.2  วธีิใชแ้บบสอบสมมูล (Equivalent-form method) การประมาณค่าความเช่ือมัน่
โดยวิธีน้ี สามารถด าเนินการไดโ้ดยน าแบบสอบ 2 ฉบบัท่ีสมมูลกนั (Equivalent-form or alternate-
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forms) ไปทดสอบกบัผูส้อบกลุ่มหน่ึงในเวลาเดียวกนั แลว้น าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบสอบทั้งสองฉบบั
มาค านวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน (Pearson product moment correlation 
coefficient) ดงัแสดงขั้นตอนในภาพท่ี 2-6  
 
       แบบสอบสมมูลกนั 
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ภาพท่ี 2-6  การประมาณค่าความเช่ือมัน่โดยวธีิใชแ้บบสอบสมมูลกนั 
 
   ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ท่ีค  านวณไดโ้ดยวธีิใชแ้บบสอบสมมูลน้ี เรียกวา่ 
สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่แบบสมมูล (Coefficient of equivalence) ซ่ึงมีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1 ค่าท่ีสูง             
เขา้ใกล ้1 หมายถึง ความสอดคลอ้งกนัมากของคะแนนจากแบบสอบทั้งสอง ผลท่ีไดจึ้งมี                   
ความสอดคลอ้งสามารถแลกเปล่ียนกนัได ้(Interchangeability) 
   5.2.3  วธีิสอบซ ้ าดว้ยแบบสอบสมมูล (Test-retest with equivalent forms)                       
การประมาณค่าความเช่ือมัน่โดยวธีิสอบซ ้ าดว้ยแบบสอบสมมูล เป็นวธีิด าเนินงานท่ีผสมวธีิการ
สอบซ ้ าและวธีิใชแ้บบสอบสมมูลเขา้ดว้ยกนั โดยท าการสอบผูส้อบกลุ่มเดียวกนั 2 คร้ังท่ีต่างเวลากนั
ดว้ยแบบสอบ 2 ฉบบัสมมูลกนั แลว้น าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบสอบทั้งสองฉบบัมาค านวณ                      
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน (Pearson product moment correlation coefficient)                   
ดงัแสดงขั้นตอนในภาพท่ี 2-7 (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2556, หนา้ 63-64) 
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แบบสอบสมมูลกนั 
                                                        เวลาต่างกนั 
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ภาพท่ี 2-7  การประมาณค่าความเช่ือมัน่โดยวธีิสอบซ ้ าดว้ยแบบสอบสมมูล (ศิริชยั กาญจนวาสี, 
                  2556, หนา้ 63-64) 
 
   ปัจจยัท่ีมีผลต่อความคลาดเคล่ือนในการประมาณค่าความเท่ียงแบบความคงท่ี          
และความเท่ียงแบบความสมมูลยอ่มส่งผลต่อการประมาณค่าความเท่ียงแบบความคงท่ีและสมมูล
โดยทัว่ไป สัมประสิทธ์ิความเท่ียงแบบความคงท่ีและสมมูลจะมีค่าต ่ากวา่สัมประสิทธ์ิความเท่ียง
แบบความคงท่ีหรือสัมประสิทธ์ิความเท่ียงแบบความสมมูล ซ่ึงเป็นการทดสอบท่ีใชแ้บบสอบ           
ชุดเดียวกนั แบบสอบสมมูลกบักลุ่มเดียวกนัในเวลาเดียวกนั 
   5.2.4  วธีิตรวจสอบความสอดคลอ้งภายใน (Internal consistency method)                
เป็นวธีิการประมาณค่าความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือวจิยัท่ีใชก้ารทดสอบเพียงคร้ังเดียว เคร่ืองมือวจิยั
ชุดเดียว และผูใ้หข้อ้มูลกลุ่มเดียว แลว้น าผลไปวเิคราะห์ความเป็นเอกพนัธ์เน้ือหา (Homogeneity) 
ของเคร่ืองมือวา่วดัเน้ือหาสาระเดียวกนัเพียงใด โดยถา้วดัเน้ือหาสาระเดียวกนั เม่ือท าการวดัซ ้ า             
จะไดผ้ลการวดัท่ีสอดคลอ้งกนั โดยมีวธีิการตรวจสอบความสอดคลอ้งภายในท่ีใช้ ดงัน้ี (สมชาย   
วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 277) 
    5.2.4.1  วธีิการแบ่งคร่ึงแบบทดสอบ (Split-half method) เป็นการน า
แบบทดสอบฉบบัเดียวไปทดสอบกบัผูส้อบกลุ่มเดียว แลว้แบ่งขอ้สอบออกเป็น 2 ส่วนท่ีมี              
ความสมมูลกนัมากท่ีสุด (จ าแนกตามขอ้คู่-ขอ้ค่ี จบัฉลาก จบัคู่ตามเน้ือหาแลว้แยกเป็น 2 ฉบบั) 
น ามาตรวจใหค้ะแนน แลว้น าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบทั้ง 2 ส่วน มาหาค่าสัมประสิทธ์ิ
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สหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน ไดค้่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่คร่ึงฉบบั จะตอ้งน าค่าท่ีไดไ้ปค านวณหา
สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของสเปียร์แมน-บราวน์ (Spearman-Brown) ดงัแสดงขั้นตอน           
ในภาพท่ี 2-8 
 

 
 
 
 
          

xxρ   
 
 
 

           xxρ   
 
    เม่ือ    X     =   Y   +  Y 
                 Y,Y =   คะแนนคร่ึงฉบบัท่ีคู่ขนานหรือสมมูลกนั 
 
ภาพท่ี 2-8  การประมาณค่าความเช่ือมัน่โดยวธีิแบ่งคร่ึงขอ้สอบ (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2556, หนา้ 65)  
 
    การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่โดยวธีิแบ่งคร่ึงขอ้สอบ สามารถ
ค านวณโดยใชสู้ตรต่อไปน้ี 
    1)  สูตรของสเปียร์แมน-บราวน์ (Spearman-Brown formula)  
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    การใชสู้ตรของสเปียร์แมน-บราวน์ส าหรับปรับค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่
แบบแบ่งคร่ึงขอ้สอบใหเ้ตม็ฉบบั จะใหผ้ลการประมาณค่าท่ีน่าเช่ือถือถา้เป็นไปตามขอ้ตกลง
เบ้ืองตน้วา่ แบบทดสอบยอ่ยทั้ง 2 ฉบบั เป็นแบบสอบคู่ขนานกนั ( yy  และ Sy = Sy)                  
ถา้ยิง่แบบสอบยอ่ยทั้ง 2 ฉบบัเบ่ียงเบนจากการเป็นแบบสอบคู่ขนานกนัมากเท่าใด ก็ยิง่ท  าให ้             
การประมาณค่าความเช่ือมัน่ขาดความถูกตอ้งมากยิง่ข้ึนเท่านั้น 
    2)  สูตรของฟลานาแกน (Flanagan’s formula) 
 
   
             
      
 
    เม่ือ    

xx
ρ 

    แทน    สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั 

          2
xs         แทน    ความแปรปรวนของคะแนนรวม x 

              2

y

2

y
ss     แทน    ความแปรปรวนของคะแนนคร่ึงฉบบั y และ y 

 
    5.2.4.2  วธีิสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha method)   
เป็นการแบ่งเคร่ืองมือวจิยัออกเป็น k ส่วน และเม่ือค านวณความแปรปรวนของคะแนนแต่ละส่วน
และความแปรปรวนของคะแนนรวม สามารถน าไปใชป้ระมาณค่าความเช่ือมัน่แบบความสอดคลอ้ง
ภายในท่ีน าเสนอในช่ือ “สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (-Coefficient)” (Cronbach, 1951 
อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 218) มีสูตรค านวณดงัน้ี 
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    เม่ือ   α  แทน     สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค 
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    แต่ถา้เป็นการค านวณค่าความเช่ือมัน่โดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟาจากกลุ่มตวัอยา่ง
จะใชสู้ตรค านวณ ดงัน้ี 
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    เม่ือ  α      แทน   สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค 

             2

i
S      แทน   ความแปรปรวนของขอ้ท่ีหรือองคป์ระกอบท่ี i 

                 2

x
S      แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

                 k      แทน   จ  านวนขอ้สอบ/องคป์ระกอบของทั้งฉบบั 
    เม่ือ  ix       แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนในขอ้ท่ี i 

         2

i
x      แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละคนยกก าลงัสองในขอ้ท่ี i 

         2
N         แทน   จ  านวนคนทั้งหมดยกก าลงัสอง 

    เม่ือ  2x      แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนของขอ้สอบทั้งฉบบั 

                       2x  แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละคนยกก าลงัสอง 

        2
N          แทน   จ  านวนคนทั้งหมดยกก าลงัสอง 

 
    ในการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟาจะใหค้่าความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือวจิยัไดดี้             
ก็ต่อเม่ือเคร่ืองมือวจิยัชุดนั้นไดว้ดัคุณลกัษณะเพียงคุณลกัษณะเดียวเท่านั้น และจ านวนขอ้หรือ
องคป์ระกอบแต่ละองคป์ระกอบในฉบบัมีความเท่าเทียมกนัจะท าใหไ้ดค้่าความเช่ือมัน่ท่ีใกลเ้คียงกบั
ความเช่ือมัน่ท่ีแทจ้ริงของเคร่ืองมือการวจิยั และเป็นวธีิการท่ีไดรั้บความนิยมเน่ืองจากเก็บขอ้มูล
กลุ่มผูใ้หข้อ้มูลคร้ังเดียว และใชไ้ดอ้ยา่งหลากหลาย ทั้งเคร่ืองมือท่ีใหค้ะแนนแบบ 0, 1 หรือ             
แบบถ่วงน ้าหนกั หรือแบบมาตรส่วนประมาณค่า หรือแบบทดสอบแบบอตันยั 
    5.2.4.3  วธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson method) เป็นวธีิการ          
ท่ีพฒันาโดยคูเดอร์และริชาร์ดสัน ท่ีเป็นการแกปั้ญหาของการประมาณค่าความเช่ือมัน่ท่ีใชว้ธีิการ
แบ่งคร่ึงแบบทดสอบท่ีแตกต่างกนัจะใหค้่าความเช่ือมัน่ท่ีแตกต่างกนั และใชส้ าหรับแบบทดสอบ 
ท่ีใหค้ะแนน แบบ 0, 1 เท่านั้น จ าแนกเป็นสูตรค านวณ ดงัน้ี 
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    1)  สูตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 20 (KR-20) ท่ีขอ้สอบแต่ละขอ้ไม่จ  าเป็นตอ้งมี
ความยากเท่ากนั แต่ควรมีจ านวนขอ้สอบอยา่งนอ้ย 20 ขอ้ โดยมีสูตรค านวณดงัน้ี (Mehrens & 
Lehmann, 1984, p. 276 อา้งถึงใน สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 281) 
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    เม่ือ 20KR   แทน      สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 
       

i
p             แทน      สัดส่วนของผูต้อบถูกในขอ้ท่ี i 

       
i

q             แทน      สัดส่วนของผูต้อบผิดในขอ้ท่ี i 

       2
xS            แทน      ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

       k              แทน      จ  านวนขอ้สอบ 
 
    โดยท่ีสูตรการค านวณ KR-20 จะมีความคลา้ยกบัสูตรการหาสัมประสิทธ์ิ

แอลฟาของครอนบาค เน่ืองจาก 
i

p
i

q ของ KR-20 ก็คือ ความแปรปรวนของคะแนนรายขอ้ ( 2

i
S ) 

ของสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคนัน่เอง 
    2)  สูตร KR-21 เป็นสูตรการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีมีขอ้ตกลง
เบ้ืองตน้วา่ ขอ้สอบแต่ละขอ้ตอ้งมีความยากเท่ากนั ท าใหสู้ตรการค านวณมีความซบัซอ้นนอ้ยลง 
แต่สูตรการค านวณ KR-21 จะใหค้่าความเช่ือมัน่ท่ีต ่ากวา่การค านวณดว้ยสูตร KR-20 มีสูตรค านวณ
ดงัน้ี (Mehrens & Lehmann, 1984, p. 276 อา้งถึงใน สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 282) 
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    เม่ือ 21KR  แทน สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 
       x             แทน ค่าเฉล่ียของคะแนนรวม 

       2

x
s           แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

       k            แทน จ านวนขอ้สอบ 
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  องคป์ระกอบท่ีมีผลต่อสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 
  การหาสัมประสิทธ์ิของความเช่ือมัน่ใด ๆ ท่ีไดค้่าสัมประสิทธ์ิต ่าหรือสูง จะข้ึนอยูก่บั 
องคป์ระกอบต่อไปน้ี (Crocker & Algina, 1986 อา้งถึงใน ศิริชยั กาญจนวาสี, 2544, หนา้ 60-65)  
  1)  ความเป็นเอกพนัธ์ของกลุ่มผูใ้หข้อ้มูล (Group homogeneity) ในกลุ่มผูใ้หข้อ้มูล           
ท่ีมีลกัษณะท่ีใกลเ้คียงกนั เม่ือน าคะแนนมาหาสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่จะไดค้่าท่ีต ่ากวา่สัมประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากกลุ่มผูใ้หข้อ้มูลท่ีมีลกัษณะท่ีหลากหลายคละกนั (ววิธิพนัธ์) และขนาดของ
กลุ่มผูใ้หข้อ้มูลควรมีประมาณ 6-10 เท่าของจ านวนขอ้สอบ จึงจะไดค้วามเช่ือมัน่ท่ีเป็นจริง 
  2)  ความยาวของแบบทดสอบ (Test length) การเพิ่มจ านวนขอ้สอบท่ีมีความคู่ขนาน
กบัขอ้สอบเดิมท่ีมีอยู ่จะท าใหค้่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบฉบบันั้น ๆ มีค่าท่ีสูงข้ึน 
  3)  ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้สอบ (Interitem correlation) แบบทดสอบฉบบัใดท่ีมี
ความเป็นเอกพนัธ์ของคุณลกัษณะหรือเน้ือหา แสดงวา่ แบบทดสอบฉบบันั้นมีความสัมพนัธ์
ระหวา่งขอ้สอบสูง อนัจะส่งผลต่อค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบฉบบันั้น 
  4)  ก าหนดเวลาท่ีใชใ้นการแบบทดสอบ (Time limit) แบบทดสอบท่ีสร้างและพฒันา
เป็นอยา่งดีและไดก้ าหนดเวลาท่ีใชใ้นการทดสอบท่ีเหมาะสมกบัแบบทดสอบ จะไดค้่าสัมประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่ท่ีสูง แต่ถา้ใหเ้วลาท่ีจ ากดัหรือมากเกินไปจะท าใหส้ัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่มีแนวโนม้
ลดลง 
  5)  วธีิการท่ีใชใ้นการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ (Method of estimating 
reliability) ในการเลือกใชว้ธีิการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่มีหลายวธีิ และแต่ละวธีิจะมี
ความเหมาะสมกบัแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะและจุดมุ่งหมายท่ีแตกต่างกนั อาทิ แบบทดสอบ
ความเร็ว ไม่ควรใชว้ธีิการแบ่งคร่ึงแบบทดสอบหรือวธีิตรวจสอบความสอดคลอ้งภายใน                 
เพราะจะไดค้่าความเช่ือมัน่ท่ีสูงกวา่ปกติ และวธีิสัมประสิทธ์ิแอลฟาควรใชก้บัแบบทดสอบท่ีวดั
เพียงคุณลกัษณะเดียวมากกวา่หลากหลายคุณลกัษณะ หรือสูตรของสเปียร์แมน-บราวน์จะใหค้่า
สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ต ่าหรือสูงกวา่ความเป็นจริงถา้ขอ้สอบไม่มีความเป็นคู่ขนาน เป็นตน้ 
  เกณฑพ์ิจารณาค่าความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือวิจยั 
  ค่าความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือในการวจิยั มีเกณฑส์าหรับพิจารณาวา่เป็นความเช่ือมัน่ 
ท่ีใชไ้ดใ้นการน าเคร่ืองมือนั้น ๆ ไปใช ้มีดงัน้ี (Burns & Grove, 1997 อา้งถึงใน สมชาย                        
วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 288)  
  1)  เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัการท าหนา้ท่ีของอวยัวะต่าง ๆ ในร่างกายของมนุษยค์วรมี             
ความเช่ือมัน่เท่ากบั .95 ข้ึนไป  
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  2)  เคร่ืองมือท่ีมีมาตรฐานทัว่ ๆ ไปควรมีความเช่ือมัน่อยา่งนอ้ย .80 แต่ถา้เป็น
เคร่ืองมือท่ีสร้างและพฒันาข้ึนควรมีความเช่ือมัน่อยา่งนอ้ย .70  
  3)  เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัเจตคติ ความรู้สึก ควรมีความเช่ือมัน่ตั้งแต่ .70 ข้ึนไป  
  4)  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการสังเกต ควรมีค่าความเช่ือมัน่ตั้งแต่ .80 ข้ึนไป 
  จากขอ้ความขา้งตน้สรุปไดว้า่ ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบ 
หมายถึง คุณสมบติัของแบบทดสอบท่ีสามารถวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์          
ท่ีวดัเฉพาะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของผูต้อบไดค้งท่ี แน่นอน ในการวจิยัน้ีใชก้ารตรวจสอบ
คุณภาพดา้นความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล                      
ทางคณิตศาสตร์ ใชว้ธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson method) โดยใชสู้ตร KR-20             
ในการตรวจสอบค่าความเช่ือมัน่ในแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบั 
  5.3  อ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง ค่าท่ีแสดงประสิทธิภาพของขอ้สอบ   
แต่ละขอ้ในการจ าแนกกลุ่มผูส้อบออกเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน ค านวณหาค่าไดด้งัสูตรค านวณ 
(สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 289) 
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  โดยท่ี r    แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
    

H
P   แทน จ านวนผูต้อบถูกในกลุ่มสูง 

    
L

P     แทน จ านวนผูต้อบถูกในกลุ่มต ่า 
    n     แทน จ านวนผูต้อบทั้งหมดในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า (มีจ านวนเท่ากนั) 
 
  การหาค่าอ านาจจ าแนก กรณีแบบทดสอบ เป็นการน าแบบทดสอบไปทดลองใชก้บั
นกัเรียน มีสูตรการค านวณ ดงัน้ี 
   5.3.1  กรณีค าตอบขอ้สอบเป็นตวัถูก มีสูตรการค านวณ 
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   โดยท่ี r       แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
     

H
R    แทน  จ านวนคนท่ีตอบถูกของกลุ่มสูง  
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L

R    แทน  จ านวนคนท่ีตอบถูกของกลุ่มต ่า 
     

H
N    แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูง (จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่าเท่ากนั) 

 
   เกณฑใ์นการพิจารณาอ านาจจ าแนกของขอ้สอบมีหลกัเกณฑ์ ดงัน้ี  
   1)  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 1 ถึง -1 มีรายละเอียดของเกณฑ์
การพิจารณาตดัสิน ดงัน้ี (Ebel, 1978, p. 267 อา้งถึงใน สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 289)  
   ได ้ .40  r        เป็นขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกดีมาก 
     .30  r  .39      เป็นขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกดี 
     .20  r  .29       เป็นขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกพอใช ้ปรับปรุงตวัเลือก  
          r  .19        เป็นขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกต ่าควรตดัทิ้ง 
   2)  ถา้ค่าอ านาจจ าแนกมีค่ามาก ๆ เขา้ใกล ้1 แสดงวา่ ขอ้สอบขอ้นั้นสามารถ
จ าแนกคนเก่งและคนอ่อนออกจากกนัไดดี้ 
   3)  ถา้ค่าอ านาจจ าแนกท่ีไดมี้ค่าเป็นลบ จะเป็นขอ้สอบท่ีไม่ดี ไม่สามารถจ าแนก 
กลุ่มผูส้อบในลกัษณะกลุ่มเก่งตอบผดิและกลุ่มต ่าตอบถูกท่ีอาจเน่ืองมาจากค าถามท่ีไม่ชดัเจน เฉลย
ค าตอบผิด ตรวจใหค้ะแนนท่ีคลาดเคล่ือน หรือขอ้สอบยากมาก 
   4)  ถา้ค่าอ านาจจ าแนกเป็นศูนย ์แสดงวา่ ขอ้สอบขอ้นั้นไม่สามารถจ าแนกคนเก่ง 
และคนอ่อนแยกออกจากกนัได ้
   5)  ขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ข้ึนไป จึงจะเป็นขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนก
ท่ีดีและขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกท่ีดีจะมีสัดส่วนของคนเก่ง ปานกลาง และอ่อน เท่ากบั 16 : 68 : 16 
   5.3.2  กรณีค าตอบขอ้สอบเป็นตวัลวง มีสูตรการค านวณ 
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R   แทน  จ านวนคนท่ีตอบถูกของกลุ่มต ่า 
     HN   แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูง (จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่าเท่ากนั) 
 



58 

  เกณฑพ์ิจารณาอ านาจจ าแนกของตวัลวงท่ีดีจะตอ้งมีอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .05 ข้ึนไป    
จึงจะเป็นตวัลวงท่ีมีอ านาจจ าแนกท่ีดี 
  ประโยชน์ของค่าอ านาจจ าแนก มีดงัน้ี 
  1)  ใชเ้ป็นเกณฑใ์นการปรับปรุงขอ้สอบเป็นรายตวัเลือก วา่ควรจะปรับปรุงท่ีตวัเลือก
ตวัใดในแต่ละขอ้ 
  2)  เป็นเกณฑใ์นการจดัขอ้สอบแบบคู่ขนาน ท่ีแต่ละขอ้ท่ีวดัในจุดประสงคเ์ดียวกนั
ในแต่ละฉบบัตอ้งมีอ านาจจ าแนกเทา่กนั หรือใกลเ้คียงกนั 
  จากขอ้ความขา้งตน้สรุปไดว้า่ ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination index) ของ
แบบทดสอบ หมายถึง คุณสมบติัของแบบทดสอบท่ีสามารถจ าแนกหรือแยกผูต้อบออกเป็นกลุ่มสูง
และกลุ่มต ่า ในการวจิยัน้ีใชก้ารตรวจสอบคุณภาพดา้นค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination index) 
ของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยการหาอตัราส่วนของผลต่าง
ระหวา่งจ านวนผูต้อบถูกในกลุ่มสูง กบัจ านวนผูต้อบถูกในกลุ่มต ่า ซ่ึงค านวณโดยการวเิคราะห์
ขอ้สอบดว้ยเทคนิค 50% ของการจ าแนกกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า กบัจ านวนคนในกลุ่มสูง 
  5.4  ความยาก (Difficulty) หมายถึง เป็นคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีเป็นแบบทดสอบ              
ท่ีแสดงสัดส่วนของผูส้อบท่ีตอบขอ้นั้นไดถู้กตอ้งต่อผูส้อบทั้งหมด ตามความมุ่งหมายและหลกัเกณฑ์ 
ดงัสูตรค านวณ (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 291) 
 

     p  
 
 
  หรือในกรณีท่ีจ าแนกเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่าจะค านวณไดจ้ากสูตร 
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  เกณฑพ์ิจารณาค่าความยาก 
  เกณฑก์ารพิจารณาระดบัค่าความยากของขอ้สอบแต่ละขอ้ท่ีไดจ้ากการค านวณ              
จากสูตรท่ีจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง .00 ถึง 1.00 ท่ีมีรายละเอียดของเกณฑใ์นการพิจารณาตดัสิน ดงัน้ี 
  ได ้ .80  p  1.00    เป็นขอ้สอบท่ีง่ายมาก ควรตดัทิ้ง หรือน าไปปรับปรุง  
    .60  p  .80    เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย ใชไ้ดดี้  
    .40  p  .60    เป็นขอ้สอบท่ีความยากง่ายปานกลาง ดีมาก  
    .20  p  .40    เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก ใชไ้ดดี้  
    p  .20      เป็นขอ้สอบท่ียากมาก ควรตดัทิ้งหรือน าไปปรับปรุง  
  โดยท่ีขอ้สอบท่ีจะสามารถน าไปใชใ้นการวดัผลท่ีมีประสิทธิภาพจะมีค่าความยาก            
อยูร่ะหวา่ง .20 ถึง .80 
  ประโยชน์ของค่าความยากของขอ้สอบ มีดงัน้ี  
  1)  จดัขอ้สอบเรียงเป็นฉบบัโดยเรียงล าดบัจากขอ้ง่ายไปยาก  
  2)  เป็นเกณฑใ์นการจดัแบบทดสอบแบบคู่ขนาน ท่ีมีความยากง่ายเท่ากนั หรือ            
ใกลเ้คียงกนั  
  3)  ช่วยปรับปรุงคุณภาพของขอ้สอบเป็นรายตวัเลือกวา่จะปรับปรุงท่ีตวัเลือกใด 
  จากขอ้ความขา้งตน้สรุปไดว้า่ ค่าความยาก (Difficulty index) ของแบบทดสอบ 
หมายถึง คุณสมบติัของขอ้สอบท่ีไดจ้ากสัดส่วนของผูท่ี้ท  าขอ้สอบขอ้นั้นถูก ในการวจิยัน้ี                       
ใชก้ารตรวจสอบคุณภาพดา้นค่าความยาก (Difficulty index) ของแบบทดสอบความสามารถ                  
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยสัดส่วนของผูส้อบท่ีตอบขอ้นั้นไดถู้กตอ้งต่อผูส้อบทั้งหมด 
ซ่ึงค านวณโดยการวเิคราะห์ขอ้สอบดว้ยเทคนิค 50% ของการจ าแนกกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
 6.  การสร้างเกณฑ์ปกติ (Norms) 
  6.1  ความหมายของเกณฑป์กติ  
  ไดมี้ผูใ้หค้วามหมายของเกณฑป์กติ (Norms) ไวห้ลายท่าน ดงัน้ี 
  ชวาล แพรัตกุล (2520 ข, หนา้ 275) ไดอ้ธิบายวา่ เกณฑ์ปกติเป็นปริมาณคุณภาพ       
ปานกลางของคุณลกัษณะต่าง ๆ เป็นสถานภาพตามความจริงในปัจจุบนั 
  ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 313) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ เกณฑป์กติ 
หมายถึง ขอ้เทจ็จริงท่ีบรรยายการแจกแจงของคะแนนจากประชากรท่ีนิยามไวเ้ป็นอยา่งดีแลว้            
และเป็นตวัท่ีจะบอกระดบัความสามารถของผูเ้ขา้สอบวา่อยูร่ะดบัใดของกลุ่มประชากร 
  6.2  หลกัในการสร้างเกณฑป์กติ 
  ในการสร้างเกณฑป์กติจะตอ้งค านึงถึงเกณฑ์ 3 ประการ ดงัน้ี 
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  ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 314-315) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสร้าง
เกณฑป์กติ ดงัน้ี 
  1)  ความเป็นตวัแทนท่ีดี การสุ่มตวัอยา่งของประชากรท่ีนิยมท าไดห้ลายวธีิ เช่น            
การสุ่มแบบธรรมดา สุ่มแบบแบ่งชั้น สุ่มแบบเป็นระบบ หรือสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม เป็นตน้ เลือกสุ่ม
ตามความเหมาะสม โดยพิจารณาประชากรเป็นตวัส าคญั ถา้ประชากรมีลกัษณะเป็นอนัหน่ึง                 
อนัเดียวกนัไม่มีคุณสมบติัอะไรแตกต่างกนัมากนกั ใชว้ธีิสุ่มแบบธรรมดา (Simple random 
sampling) ดีท่ีสุด แต่ถา้เป็นลกัษณะมีอะไรแตกต่างกนัมาก เช่น ขนาดโรงเรียนต่างกนั ระดบั
ความสามารถต่างกนั ท าเลการตั้งแตกต่างกนั และมีผลต่อการเรียน ถา้แบบน้ีจะสุ่มดว้ยวิธีแบบแบ่งชั้น 
(Stratified random sampling) จึงจะเหมาะสม ถา้แต่ละหน่วยการสุ่ม เช่น โรงเรียน หอ้งเรียน                  
มีคุณลกัษณะไม่แตกต่างกนั แต่แบ่งหน่วยการสุ่มไวแ้ลว้ การสุ่มแบบน้ีใชว้ธีิการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม 
(Cluster random sampling) จะดีท่ีสุด 3 วธีิน้ีใชใ้นการสุ่มเพื่อสร้างเกณฑป์กติมากท่ีสุด ดงันั้น            
ก่อนการสร้างเกณฑป์กติก็ตอ้งวางแผนการสุ่มใหดี้ไวก่้อน เพื่อเกณฑป์กติเช่ือมัน่ได ้
  2)  มีความเท่ียงตรง ในท่ีน้ีหมายถึง การน าคะแนนดิบไปเทียบกบัเกณฑป์กติท่ีท าไว้
แลว้สามารถแปลความหมายไดต้รงกบัความเป็นจริง เช่น คนหน่ึงสอบได ้20 คะแนน ตรงกบั
เปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 50 และตรงกบัคะแนนที (T) 50 แปลวา่ เป็นความสามารถปานกลางของกลุ่ม
ความเป็นจริงจะเป็นอยา่งตวัเลขในเกณฑป์กติดงักล่าวไดห้รือเปล่า ดงันั้น ความสอดคลอ้งของ
คะแนนการสอบกบัเกณฑป์กติตามความเป็นจริงจึงถือวา่เป็นส่ิงส าคญัมากในการแปลความหมาย
ของคะแนนการสอบแต่ละคร้ัง 
  3)  มีความทนัสมยั เกณฑป์กตินั้นข้ึนอยูก่บัความสามารถของประชากรนั้น                 
การพฒันาคนมีอยูต่ลอดเวลา เทคโนโลย ีสภาพแวดลอ้ม อาหารการกิน เหล่าน้ี คนจะเก่งข้ึนหรือ
อ่อนลงได ้ดงันั้น เกณฑป์กติท่ีศึกษาไวน้านหลายปีแลว้ อาจจะมีความผดิพลาดจากความเป็นจริง 
จ าเป็นตอ้งศึกษาใหม่หรือเปล่ียนแปลงใหท้นัสมยัอยูเ่ร่ือย ๆ โดยทัว่ไปแลว้ เกณฑป์กติควรเปล่ียน
ทุก ๆ ปี จึงจะทนัสมยั 
  6.3  ชนิดของเกณฑป์กติ 
  เกณฑป์กติแบ่งชนิดไดต้ามลกัษณะของประชากรและตามลกัษณะของการใชส้ถิติ
การเปรียบเทียบ ดงัน้ี (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 315-317) 
   6.3.1  การแบ่งชนิดของเกณฑป์กติตามลกัษณะของประชากร ไดแ้ก่ 
    6.3.1.1  เกณฑป์กติระดบัชาติ (National norms) เป็นเกณฑ์ปกติท่ีสร้างจาก
ประชากรจ านวนมากตามลกัษณะใดลกัษณะหน่ึงท่ีไดก้ าหนดไว ้โดยประชากรตอ้งครอบคลุม            
ทั้งประเทศหรือสุ่มตวัอยา่งใหค้รอบคลุมทั้งประเทศ เช่น การหาเกณฑป์กติของวชิาคณิตศาสตร์
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ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ระดบัชาติ ก็ตอ้งสอบนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ทัว่ประเทศ              
หรือสุ่มตวัอยา่งใหค้รอบคลุมทัว่ประเทศ จ านวนนกัเรียนท่ีสอบจึงมีมาก 
    6.3.1.2  เกณฑป์กติระดบัทอ้งถ่ิน (Local norms) เป็นเกณฑป์กติท่ีมีระดบั            
เล็กลงมาจากเกณฑร์ะดบัชาติ เช่น ระดบัจงัหวดั ระดบัอ าเภอ เป็นประโยชน์ในการเปรียบเทียบ
นกัเรียนแต่ละคนกบัคนส่วนใหญ่ของโรงเรียน และใชป้ระเมินการพฒันาของโรงเรียนไดด้ว้ย               
โดยดูจากการศึกษาแต่ละปีวา่เด่นหรือดอ้ยกวา่ปีท่ีสร้างเกณฑป์กติเอาไว ้
   6.3.2  การแบ่งตามลกัษณะของการใชส้ถิติการเปรียบเทียบ ไดแ้ก่ 
    6.3.2.1  เกณฑป์กติเปอร์เช็นตไ์ทล์ (Percentile norms) เป็นเกณฑป์กติท่ีเทียบ
คะแนนดิบกบัต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทล ์ซ่ึงแปลความหมายในรูปร้อยละของตวัคะแนนท่ีจุดใตจุ้ด
คะแนนดิบนั้น ๆ เช่น เด็กคนหน่ึงสอบได ้25 คะแนน เม่ือไปเทียบกบัเกณฑป์กติตรงกบัต าแหน่ง
เปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 80 ก็หมายความวา่ มีคนเขา้สอบ 100 คน เขามีความสามารถเหนือกวา่คนอ่ืน ๆ  
80 คน (เขาดอ้ยกวา่คนอ่ืนเพียง 20 คน) 
    6.3.2.2  เกณฑค์ะแนนมาตรฐาน (Standard score norms) เป็นเกณฑท่ี์ใช ้                
ในการเปรียบเทียบคะแนนดิบกบัคะแนนมาตรฐานแบบต่าง ๆ ช่วยใหท้ราบวา่คะแนนตวัหน่ึง              
สูงหรือต ่ากวา่คะแนนเฉล่ีย และสูงหรือต ่ากวา่อยูเ่ท่าไร โดยคิดเป็นคะแนนมาตรฐาน อาจเป็น
คะแนนมาตรฐานแบบเส้น (Linear) หรือแบบปกติ (Normalization) เช่นคะแนนซี (Z-score) 
คะแนนที (T-score) 
    6.3.2.3  เกณฑป์กติสเตไนน์ (Stanine norms) เป็นคะแนนมาตรฐานชนิดหน่ึง 
มีค่าเพียง 9 ตวั (Standard nine point) มีคะแนนเฉล่ียอยูท่ี่คะแนน 5 มีความเบ่ียงเบนมาตรฐาน
ประมาณ 2 คะแนน 
    6.3.2.4  เกณฑป์กติตามอาย ุ(Age norms) เป็นเกณฑป์กติท่ีใชเ้พื่อดูพฒันาการ
ของบุคคลในเร่ืองเดียวกนัวา่อายตุ่างกนัจะมีพฒันาการอยา่งไร หรืออายุเท่ากนัจะมีพฒันาการ
ต่างกนัหรือไม่ เกณฑน้ี์นิยมใชก้บัแบบสอบวดัเชาวปั์ญญา แบบทดสอบวดัความถนดั แบบทดสอบ
วดัความฉลาดทางอารมณ์ เป็นตน้ 
    6.3.2.5  เกณฑป์กติตามระดบัชั้น (Grade norms) เป็นการหาเกณฑป์กติ                 
ตามระดบัชั้นเรียนในโรงเรียน วชิาท่ีนิยมสร้างเกณฑป์กติชนิดน้ีมกัจะเป็นวชิาพื้นฐาน และ
แบบทดสอบท่ีสร้างจะตอ้งวดัความรู้ความสามารถท่ีกวา้ง เช่น ตอ้งครอบคลุมตั้งแต่ชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 1 ถึงมธัยมศึกษาปีท่ี 6 แลว้ดูวา่ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 จะไดก่ี้คะแนน ปีท่ี 2 จะไดก่ี้คะแนน
ไปเร่ือย ๆ จนถึงมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จะไดก่ี้คะแนน ก็เป็นเกณฑป์กติของชั้นนั้น ๆ 
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  6.4  วธีิสร้างเกณฑช์นิดคะแนนทีปกติ 
  การแปลงคะแนนดิบให้เป็นคะแนนมาตรฐาน (T-score) เรียกวา่ การแปลงคะแนน 
เชิงเส้นตรง (Linear transformation) ซ่ึงลกัษณะการแจกแจงขอ้มูลยงัเหมือนคะแนนดิบ ดงันั้น ปกติ
จะไม่แปลงคะแนนดิบโดยวิธีน้ี เพราะการเปรียบเทียบคะแนนยงัไม่ถูกตอ้งแน่นอนหรือสมบูรณ์ 
วธีิแปลงคะแนนดิบใหเ้ป็นคะแนนมาตรฐานท่ีสะดวกและถูกตอ้งชดัเจนก็คือ วธีิแปลงคะแนน           
โดยยดึพื้นท่ีใตโ้คง้ปกติปกติมากยิง่ข้ึน คะแนนมาตรฐานท่ีไดจ้ากวธีิการแบบน้ี เรียกวา่ คะแนน
มาตรฐานทีปกติ (Normalized T-score) หรือคะแนนทีปกติ การแปลงคะแนนดิบใหเ้ป็นคะแนนที
ปกติ ไม่ตอ้งค านวณค่าเฉล่ีย ( X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) ของกลุ่ม แต่จะค านวณโดยอาศยั
พื้นท่ีใตโ้คง้ปกติเป็นหลกั (Normal curve) โดยถือวา่พื้นท่ีใตโ้คง้ปกติดงักล่าวจะใชแ้ทนจ านวนคน
ในกลุ่มท่ีเขา้สอบ โดยมีล าดบัขั้นตอนดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 สร้างตารางแจกแจงความถ่ี โดยเรียงคะแนนจากมากไปหานอ้ย แลว้น าคะแนน
ของนกัเรียนแต่ละคนมาลงรอยขีด (Tally) 
  ขั้นท่ี 2 หาค่า f และ cf 
  ขั้นท่ี 3 หาค่า cf + 

2

1 f (จะหาค่า cf + 
2

1 f ของชั้นใด ตอ้งใชค้่า cf ท่ีอยูก่่อนถึงชั้นนั้น 

แต่ใชค้่า f ของชั้นนั้น) 
  ขั้นท่ี 4 เอาค่า cf + 

2

1 f ไปคูณดว้ย 
N

100  ไดเ้ป็น (cf + 
2

1 f ) 
N

100  ค่าท่ีไดเ้รียกวา่ 

ต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทล ์(Percentile rank = PR) แสดงถึงค่าของพื้นท่ีใตโ้คง้การแจกแจงซ่ึงมีค่า
ทั้งหมดเป็น 1 หรือ 100% 
  ขั้นท่ี 5 น าค่า (cf + 

2

1 f ) 
N

100  หรือต าแน่งเปอร์เซ็นตไ์ทล์ (PR) ท่ีไดใ้นขั้นท่ี 4                    

ไปเทียบค่าทีปกติ จากตารางส าเร็จรูปดงัตารางท่ี 2-8 
 
ตารางท่ี 2-8  ค่าทีปกติส าเร็จรูป 
 

T 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 0.003 0.004 0.007 0.011 0.016 0.023   0.03   0.05   0.07   0.1 

2   0.13   0.19   0.26   0.35   0.47   0.62   0.82   1.07   1.39   1.79 

3   2.28   2.87   3.59   4.46   5.48   6.68   8.08   9.68 11.51 13.57 
4 15.87 18.41 21.19 24.20 27.43 30.85 34.46 38.21 42.07 46.02 

5 50.00 53.98 57.93 61.79 65.54 69.15 72.57 75.80 78.81 81.59 
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ตารางท่ี 2-8  (ต่อ) 
 

T 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

6 84.13 86.43 88.49 90.32 91.92 93.32 94.52 95.54 96.41 97.13 

7 97.72 98.21 98.61 98.93 99.18 99.38 99.53 99.65 99.74 99.81 

8 99.87 99.90 99.93 99.95 99.96 99.97 99.98 99.98 99.99 99.99 
หมายเหตุ:  ค่าคะแนนทีปกติ ตามแนวตั้ง (แถวริมสุดทางซา้ยมือของผูอ่้าน คือ ตวัเลข 1-8)  
                   แสดงหลกัสิบ ส่วนแนวนอน (แถวบนสุดของตาราง คือ ตวัเลข 0-9) แสดงหลกัหน่วย 
 
  6.5  การขยายคะแนนทีปกติ 
  การเปล่ียนแปลงคะแนนดิบเป็นคะแนนทีปกติ (Normalized T-score) ดงัท่ีกล่าว
มาแลว้ขา้งตน้ หากสุ่มตวัอยา่งมาจากประชากรใหมี้จ านวนมาก ๆ คะแนนดิบจะกระจายจากสูงสุด
ไปหาต ่าสุดเขา้ลกัษณะโคง้ปกติ คะแนนดิบทุกคะแนนหรือเกือบทุกคะแนนจะถูกแปลงเป็น 
คะแนนทีปกติ การน าเกณฑป์กติของแบบวดัฉบบัน้ีไปใชก้็ไม่มีปัญหาเพราะสามารถเทียบคะแนนดิบ
เป็นคะแนนทีปกติไดทุ้กคะแนน หรือเกือบทุกคะแนน แต่ถา้จ านวนผูเ้ขา้สอบมีไม่มากพอหรือ
ขอ้สอบยากง่ายเกินไป จะเกิดปัญหาการสร้างเกณฑป์กติ กล่าวคือ คะแนนทีปกติจะไม่ครอบคลุม
คะแนนดิบทั้งหมดหรือเกือบทั้งหมด หรือแมจ้ะสุ่มตวัอยา่งใหมี้จ านวนมาก ๆ เป็นจ านวนนบัพนั  
ก็อาจจะไม่มีนกัเรียนคนใดไดค้ะแนนใกลเ้คียงกบัคะแนนเตม็หรือไดค้ะแนนเขา้ใกล ้0 จึงจ าเป็น 
ตอ้งขยายคะแนนทีปกติใหค้รอบคลุมคะแนนดิบทุกคะแนนหรือเกือบทุกคะแนน เพื่อความสะดวก
ในการน าไปใช ้และเป็นหลกัเกณฑห์น่ึงในการท าเกณฑป์กติ (Norms)  
  หลกัการขยายคะแนนทีปกติ กระท าโดยการเขียนกราฟคู่อนัดบั ระหวา่งคะแนนดิบ
กบัคะแนนทีปกติท่ีเกิดจากผลการสอบ จากนั้นพิจารณาแนวโนม้จากจุดกราฟแต่ละต าแหน่ง             
แลว้ลากเส้นตรงใหผ้า่นจุดกราฟต่าง ๆ ท่ีมีอยูใ่หม้ากท่ีสุด ตอ้งพยายามลากเส้นตรงใหผ้า่นคะแนนที
ปกติท่ี 50 ดว้ย จึงสามารถอ่านคะแนนดิบเป็นคะแนนทีปกติท่ีตอ้งการขยาย แต่การลากขยายเส้นตรง
ท่ีคาดวา่ครอบคลุมคะแนนผลการสอบ (Extrapolate) ดงักล่าว ถา้ใชมื้อและสายตากะประมาณก็ไม่มี
หลกัฐานท่ีสามารถยนืยนัไดว้า่เส้นตรงดงักล่าวเป็นเส้นตรงท่ีมีความเหมาะสม (Fit a straight line) 
ท าใหไ้ดเ้กณฑป์กติท่ีมีความคลาดเคล่ือนได ้เม่ือพิจารณาผลการสอบและคะแนนทีปกติแต่ละค่า 
จะพบวา่ มีลกัษณะเป็นตวัแปรคู่อนัดบั (Ordered pairs) ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัสูง (หากทดสอบ
ความสัมพนัธ์: rxy ระหวา่งคะแนนผลการสอบกบัคะแนนทีปกติ ยอ่มมีความสัมพนัธ์กนั                      
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อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ) จึงสามารถเขียนเป็นฟังชนักใ์นรูปคะแนนผลการสอบและคะแนนทีปกติ 
(Tc) ท่ีเป็นสมการเส้นตรงได ้ดงัน้ี (เสริม ทศัศรี, 2545, หนา้ 116-120) 
 

Tc  =  a  +  bX 
 

  เม่ือ b = 
  

  

2
XXN

YXXYN

2
 

  และ a =  XbY  

    Tc   แทน   คะแนนทีปกติท่ีค านวณจากสมการถดถอย 
    a    แทน   Y-intercept (ต าแหน่งท่ีเส้นตรงตดัแกน Y) 
    b    แทน   ความชนัของเส้นตรง (ค่าสัมประสิทธ์ิการท านายหรือการพยากรณ์) 
    X    แทน   คะแนนผลการสอบ 
       X    แทน   ค่าเฉล่ียของคะแนนผลการสอบ 
    Y    แทน   คะแนนทีปกติ 
       Y    แทน   ค่าเฉล่ียของคะแนนทีปกติ 
 
  จากการศึกษาการสร้างเกณฑ์ปกติ (Norms) ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัเห็นวา่ ควรสร้าง
เกณฑป์กติระดบัทอ้งถ่ิน (Local norms) เพื่อใชเ้ป็นสถิติในบรรยายการแจกแจงคะแนนของนกัเรียน
ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2                    
ซ่ึงไดจ้ากการทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ และเป็นคะแนนมาตรฐาน            
ท่ีเป็นเกณฑใ์นการแปลความหมายของคะแนนจากแบบทดสอบวา่ผูส้อบอยูใ่นระดบัใดของ               
กลุ่มประชากร โดยแสดงลงในตารางซ่ึงบอกความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนดิบกบัคะแนนทีปกติ 
(Normalized T-score) 
 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวจัิยในประเทศ 
 นารีนารถ นาคหลวง (2548) ไดศึ้กษาการพฒันาแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์                 
ดา้นความสนใจใฝ่รู้ ความมีเหตุผล และความใจกวา้งของนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3 กลุ่มโรงเรียนเทศบาล
เมืองอุตรดิตถ ์หาค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง โดยใชเ้ทคนิคกลุ่มท่ีรู้ชดัอยูแ่ลว้ (Known-group 
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technique) โดยใชค้ะแนนท่ีไดจ้ากการประเมินความมีเจตคติทางวทิยาศาสตร์ดา้นความสนใจใฝ่รู้ 
ความมีเหตุผล และความใจกวา้ง ท่ีประเมินโดยครูผูส้อน ก าหนดกลุ่มตวัอยา่งท่ีรู้ชดัวา่เป็นผูท่ี้มี         
เจตคติทางวทิยาศาสตร์สูงและต ่า และใชก้ารทดสอบที (t-test) ทดสอบความแตกต่างของคะแนน
เฉล่ียท่ีไดจ้ากการวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ระหวา่งกลุ่มท่ีมีเจตคติทางวทิยาศาสตร์สูงกบักลุ่มท่ีมี
เจตคติทางวทิยาศาสตร์ต ่านั้น พบวา่ มีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 นิตยา ธรรมมิกะกุล (2550) ไดศึ้กษาพฒันาการความสามารถในการใหเ้หตุผล                
ทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 2 ท่ีมีระดบัการรับรู้ความสามารถของตนเองดา้นคณิตศาสตร์
ต่างกนั ของโรงเรียนในกลุ่มศรีนครินทร์ กรุงเทพมหานคร ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 6 มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5             
และนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 และนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 มีความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
ส าหรับนกัเรียนหญิงมีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนชาย                      
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และนกัเรียนท่ีมีการรับรู้ความสามารถของตนเอง                       
ดา้นคณิตศาสตร์ระดบัสูง จะมีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีมี
การรับรู้ความสามารถของตนเองดา้นคณิตศาสตร์ระดบัปานกลางและต ่า 
 จิตติมา ชอบเอียด (2551) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ก่อนและหลงัการใชปั้ญหาปลายเปิด กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2550 โรงเรียนศรีบุณยานนท์ จงัหวดันนทบุรี ท่ีไดจ้าก
การสุ่มแบบกลุ่ม 1 หอ้งเรียน จ านวน 45 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ 
แบบทดสอบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และแบบสังเกตทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ สถิติ
ท่ีใช ้คือ การทดสอบค่าสถิติ t-test for dependent sample และการทดสอบค่าสถิติ t-test one sample 
ผลการวจิยัพบวา่ หลงัการใชปั้ญหาปลายเปิดทกัษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เพิ่มข้ึน                 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สูงกวา่ก่อนใช ้                
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีค่าเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 80.67 
 มนสั เมืองมจัฉา (2551) ไดศึ้กษาการพฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มหาสารคาม เขต 1 ผลการวจิยัพบวา่ การพฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล            
ทางคณิตศาสตร์ช่วยพฒันาการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน ดงันั้น 
จึงเหมาะท่ีจะน าวธีิการน้ีไปประยกุตใ์นการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์หรือรายวชิาอ่ืน ๆ เพื่อพฒันา
คุณภาพการศึกษาใหมี้ประสิทธิภาพต่อไป 
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 อุเทน ค าสิงห์นอก (2551) ไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถ                     
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
เร่ือง ระบบจ านวนเตม็ ระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ TGT และกิจกรรมการเรียนรู้                  
แบบ 4 MAT การวจิยัคร้ังน้ีมีความมุ่งหมายเพื่อพฒันาแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ศึกษาดชันี
ประสิทธิผลของแผน เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการใหเ้หตุผล                   
ทางคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ ระหวา่งนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้
แบบ TGT และกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้นไพรพฒันา จ านวน 2 หอ้งเรียน หอ้งเรียนละ 24 คน ซ่ึงไดม้าโดย
การเลือกแบบเจาะจงในการเลือกโรงเรียน และสุ่มวธีิการใหก้บักลุ่มตวัอยา่ง (Random assignment) 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัมี 4 ชนิด ไดแ้ก่ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ TGT และแบบ 4 MAT 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล                        
ทางคณิตศาสตร์ และแบบวดัเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ ผลการวจิยัพบวา่ 1) ประสิทธิภาพของ
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ระบบจ านวนเตม็ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1                    
โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ TGT และแบบ 4 MAT มีค่าเท่ากบั 83.63/ 78.54 และ                       
83.44/ 75.10 ตามล าดบั ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้75/ 75 2) ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดักิจกรรม
การเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบจ านวนเตม็ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ TGT และแบบ 4 MAT มีค่าเท่ากบั .6898 และ .6475                
ซ่ึงแสดงวา่ นกัเรียนมีความกา้วหนา้ในการเรียนรู้ คิดเป็นร้อยละ 68.98 และ 64.75 ตามล าดบั                    
3) นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT มีความสามารถในการใหเ้หตุผล                       
ทางคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์สูงกวา่ แต่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่ากวา่นกัเรียน
ท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ TGT อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 เกรียงศกัด์ิ ร าพรรณ์ (2552) ไดศึ้กษาการพฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีท่ี 1 โดยหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ สร้างเกณฑป์กติและคู่มือการใช ้ซ่ึงประกอบดว้ยแบบทดสอบเลือกตอบ 2 ฉบบั คือ 
ฉบบัท่ี 1 วดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์โดยอา้งอิงความรู้ ฉบบัท่ี 2                       
วดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยอา้งอิงขอ้มูลหรือขอ้เท็จจริง และแบบทดสอบ
เขียนตอบ คือ ฉบบัท่ี 3 ผลการศึกษาพบวา่ ความเท่ียงตรงตามเน้ือหาโดยใหผู้เ้ช่ียวชาญเป็นผู ้
พิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
รวมทั้งเกณฑก์ารใหค้ะแนน มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 ค่าความยากรายขอ้มีค่า
ตั้งแต่ .32 ถึง .74 อ านาจจ าแนกรายขอ้มีค่าตั้งแต่ .24 ถึง .88 ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ
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เลือกตอบฉบบัท่ี 1 และฉบบัท่ี 2 โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน ฉบบัท่ี 1 มีค่า                    
ความเช่ือมัน่เท่ากบั .91 ฉบบัท่ี 2 มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั .94 และความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ
เขียนตอบฉบบัท่ี 3 โดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั .93 ส่วนความเช่ือมัน่
ของเกณฑก์ารใหค้ะแนนโดยผูต้รวจ 2 คน มีค่าเท่ากบั .99 และมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 วดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์โดยอา้งอิง
ความรู้ มีคะแนน T ตั้งแต่ T16 ถึง T77 แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 วดัความสามารถในการให้เหตุผล            
ทางคณิตศาสตร์โดยอา้งอิงขอ้มูลหรือขอ้เทจ็จริง มีคะแนน T ตั้งแต่ T21 ถึง T70 แบบทดสอบฉบบัท่ี 3 
วดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยการสร้างตาราง แผนภูมิ หรือแผนภาพ                  
มีคะแนน T ตั้งแต่ T28 ถึง T67 
 ธิติมา อุดมพรมนตรี (2555) ไดศึ้กษาปัจจยับางประการท่ีส่งผลต่อความสามารถ                     
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จงัหวดัลพบุรี สังกดัส านกังาน            
เขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 5 ผลการวจิยัพบวา่ การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั  
เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์กบัการรับรู้ความสามารถของตนดา้นคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์กบัความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ดา้น มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ตวัแปรปัจจยั
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ส่งผลทางบวก  
ต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงอุปนยัและความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงนิรนยั                      
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ตวัแปรปัจจยัเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ ส่งผลทางบวก                
ต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงอุปนยัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 แต่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงนิรนยัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 
 หฤทยั เทพปัน (2557) ไดศึ้กษาการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล
เชิงตรรกะ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จงัหวดัก าแพงเพชร โดยการตรวจคุณภาพของ
แบบทดสอบ ไดแ้ก่ ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหามีค่าตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 ค่าความยากมีค่าตั้งแต่ .12 ถึง 
.56 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ .071 ถึง .929 ค่าความเช่ือมัน่มีค่า .82 กล่าวไดว้า่ แบบทดสอบ               
วดัความสามารถในการใชเ้หตุผลเชิงตรรกะท่ีสร้างข้ึนสามารถใชว้ดัความสามารถในการใชเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ได ้และพบวา่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จงัหวดัก าแพงเพชร มีความสามารถ            
ในการใชเ้หตุผลเชิงตรรกะต ่า โดยเพศหญิงและเพศชายมีความสามารถในการใชเ้หตุผลเชิงตรรกะ
แตกต่างกนั 
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 งานวจัิยต่างประเทศ 
 Enoch (1994) ไดศึ้กษาการปรับพฤติกรรมทางปัญญาโดยวธีิการตระหนกัในการรู้คิด 
(Metacognition) และการฝึกอา้งเหตุผล (Attribution training) ท่ีมีต่อความบกพร่องในการแกปั้ญหา
และการรับรู้ความสามารถของตนเอง (Self-efficacy) มีจุดมุ่งหมายเพื่อการปรับพฤติกรรมทางปัญญา 
โดยวธีิการตระหนกัในการรู้คิด และการฝึกการอา้งเหตุผลจะพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา 
และการรับรู้ความสามารถของตนเองหรือไม่ โดยการทดลองกบัเด็ก 6 คน ซ่ึงมีความบกพร่อง              
ในการแกปั้ญหา ท าการทดลองสัปดาห์ละ 2 วนั วนัละ 1 ชัว่โมง โดยแบ่งการทดลองวิธีปรับ
พฤติกรรมทางปัญญาโดยการตระหนกัในการรู้คิด และฝึกการอา้งเหตุผล ในแต่ละวนัทั้งก่อนและ
หลงัการฝึกจะใชแ้บบทดสอบแกปั้ญหาเพื่อดูผลดว้ย ผลการศึกษาพบวา่ การปรับพฤติกรรม                
ทางปัญญาโดยวธีิการตระหนกัในการรู้คิด และฝึกการอา้งเหตุผล ช่วยส่งเสริมการพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหา และรับรู้เก่ียวกบัความสามารถของตนเอง 
 Mansi (2004 อา้งถึงใน มนสั เมืองมจัฉา, 2551, หนา้ 41) ไดท้  าการศึกษาการใหเ้หตุผล
และขอ้พิสูจน์เรขาคณิตในวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา เพื่อตรวจสอบบทบาทการให้เหตุผลและขอ้พิสูจน์
เรขาคณิตท่ีใชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยส ารวจค าถามวจิยั 4 ขอ้ ไดแ้ก่ 1) นกัเรียน
จ าเป็นตอ้งมีความรู้ความสามารถทางการใหเ้หตุผลอะไรบา้งเพื่อใหมี้ความพร้อมส าหรับขอ้พิสูจน์
ทางเรขาคณิต 2) มีหลกัฐานอะไรท่ีแสดงวา่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายไม่ประสบความส าเร็จ 
กบัขอ้พิสูจน์ และยดึถือแนวความคิดท่ีผดิ ๆ เก่ียวกบัลกัษณะธรรมชาติขอ้พิสูจน์ 3) ความเช่ือและ
ความเขา้ใจของครูสามารถช่วยความสามารถของนกัเรียนเก่ียวกบัขอ้พิสูจน์ไดอ้ยา่งไรบา้ง                          
4) จะท าอะไรไดบ้า้งเพื่อส่งเสริมการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ และเพื่อปรับปรุงทกัษะการเขียน 
ขอ้พิสูจน์ของนกัเรียน วธีิการศึกษา ใชก้ารเปรียบเทียบตามทฤษฎีของเพียเจตแ์ละแวนไฮเล 
อภิปรายวธีิการท่ีนกัเรียนไดม้าซ่ึงทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และเรขาคณิต และวธีิการ            
ท่ีไดม้าน้ีมีความสัมพนัธ์กบัความพร้อมของนกัเรียนท่ีจะท าขอ้พิสูจน์อยา่งเป็นทางการออกมา               
ไดอ้ยา่งไร ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนไม่อยูใ่นระดบัสูงพอส าหรับทฤษฎีของแวนไฮเล ท่ีจะประสบ
ความส าเร็จกบัขอ้พิสูจน์ก่อนเวลาท่ีนกัเรียนมาเขา้โรงเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย นอกจากน้ี ยงัพบ
การพิสูจน์ทางเราขาคณิต เพื่อใหส้ัมฤทธ์ิผลได ้การสอนของครูมีผลต่อการเรียนเรขาคณิต                 
ของนกัเรียน ครูผูส้อนจะสามารถช่วยเหลือนกัเรียนในการปรับปรุงทกัษะการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์และเรขาคณิตของนกัเรียนเพื่อผลส าเร็จและความเขา้ใจในการเรียนการสอนใหม้ากข้ึน 
 Christou and Papageorgiou (2006 อา้งถึงใน จิตติมา ชอบเอียด, 2551, หนา้ 39-40)               
ไดศึ้กษาเร่ือง โครงสร้างของการใหเ้หตุผลเชิงอุปนยัทางคณิตศาสตร์ ไดก้ล่าวถึงพื้นฐาน                     
บทวรรณกรรมในการให้เหตุผลเชิงอุปนยั โดยไดท้ าการศึกษาโครงสร้างส าหรับการแนะน าและ
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การประเมินการใหเ้หตุผลเชิงอุปนยัทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัประถมศึกษา                       
เป็นการช้ีแจงและท าใหส้มบูรณ์ท่ามกลางคุณสมบติัและความสัมพนัธ์ของความคิดรวบยอด            
ทางคณิตศาสตร์ ใชข้อ้มูลจากนกัเรียนชั้นประถมศึกษาท่ี 5 จ านวน 135 คน ในประเทศไซปรัส              
ไดใ้ชป้ระโยชน์จากการวเิคราะห์ปัจจยัปัจจยัท่ีน ามายนืยนัและพิสูจน์ความสอดคลอ้งกบัขอ้มูล             
แลว้น ามาสรุปใหเ้ป็นกระบวนการเฉพาะท่ีมุ่งตรวจสอบความเหมือนและแตกต่างในคุณสมบติั
หรือ/ และความสัมพนัธ์ซ่ึงเป็นการน ามาใชส้ าหรับผลเฉลยของปัญหาคณิตศาสตร์เชิงอุปนยั                   
ท่ีควบคุมดว้ยคุณสมบติัหรือความสัมพนัธ์ ผลจากการวจิยัโครงสร้างของการให้เหตุผลเชิงอุปนยั
ทางคณิตศาสตร์ไดใ้หป้ระโยชน์ในการก าหนดพื้นฐานทางทฤษฎีส าหรับการออกแบบหลกัสูตร
และการก าหนดโปรแกรมในการใหเ้หตุผลเชิงอุปนยัทางคณิตศาสตร์ 
 Akkus (2007 อา้งถึงใน ธิติมา อุดมพรมนตรี, 2555, หนา้ 54) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัวธีิการสอน
แบบคน้พบการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง (Mathematics reasoning heuristic) ของครู              
ท่ีสอนวชิาพีชคณิตในโรงเรียนมธัยมศึกษา 3 โรงเรียน ซ่ึงเปล่ียนจากการสอนแบบดั้งเดิมไปสู่              
การสอนดว้ยวธีิการแบบคน้พบการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง จากการศึกษาพบวา่ 
นกัเรียนในกลุ่มควบคุมท่ีถูกสอนโดยครูท่ียดึวธีิการสอบแบบดั้งเดิมมีผลคะแนนจากการท า
แบบทดสอบพฒันาการในการศึกษาของไอโอวา (Iowa test of development educational)                   
แตกต่างกนักบันกัเรียนในกลุ่มทดลองท่ีถูกสอนโดยครูท่ียึดวธีิการสอนแบบคน้พบการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง และนกัเรียนในกลุ่มทดลองมีผลคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบ
มาตรฐานเพิ่มสูงข้ึนมากกวา่นกัเรียนในกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
 Fah (2009) ไดศึ้กษาความแตกต่างของความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกะ          
จากเพศ และระดบัการศึกษา โดยท าการศึกษานกัเรียน 4 พื้นท่ีในเขต Sabah พบวา่ นกัเรียน                
ส่วนใหญ่มีความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกะอยูใ่นระดบัต ่า และพบวา่ ความสามารถ              
ในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกะไม่มีความแตกต่างกนัในเพศ แต่มีความแตกต่างกนัในระดบัชั้น 
 Writt (1988 อา้งถึงใน รุจิรัตน์ พรหมรักษ,์ 2553, หนา้ 57) ไดศึ้กษาส ารวจผลของการใช้
ยทุธวธีิแกปั้ญหากบักระบวนการใหเ้หตุผล โดยเฉพาะยทุธวธีิแกปั้ญหาทั้ง 4 ขั้นตอน ของโพลยา 
ซ่ึงไดแ้ก่ ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา ขั้นด าเนินการตามแผน และ                        
ขั้นตรวจสอบกระบวนการการแกปั้ญหา โดยใชปั้ญหาเก่ียวกบัรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสเป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดั
ทั้งยทุธวธีิแกปั้ญหาและกระบวนการใหเ้หตุผล กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 
และตอนปลายจากโรงเรียนในนิวยอร์ก 75 โรงเรียน ผลการศึกษาพบวา่ การใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหา 
และกระบวนการให้เหตุผล มีความเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัวธีิการแกปั้ญหา ซ่ึงบางส่วนของกระบวนการ
ใหเ้หตุผลมีความสัมพนัธ์กบัตวัปัญหาเป็นอยา่งมาก ขณะท่ีอีกส่วนหน่ึงของกระบวนการใหเ้หตุผล
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มีความเก่ียวขอ้งกบัยทุธวธีิการแกปั้ญหา เม่ือพิจารณาถึงสัดส่วนยทุธวธีิการแกปั้ญหาทั้ง 4 ขั้น          
ของโพลยา พบวา่ ในกลุ่มนกัเรียนท่ีใชยุ้ทธวธีิแกปั้ญหาไดส้ าเร็จมีขั้นด าเนินการตามแผนแตกต่างกนั 
ส่วนใหญ่นกัเรียนท่ีแกปั้ญหาไม่ส าเร็จพบความแตกต่างในขั้นด าเนินการตามแผน และใชเ้วลา
ส่วนมากในขั้นท าความเขา้ใจปัญหาและขั้นวางแผนแกปั้ญหา ทั้งน้ี นกัเรียนในกลุ่มท่ีใชย้ทุธวธีิ
แกปั้ญหาไม่มีใครใชข้ั้นตอนตรวจสอบกระบวนการแกปั้ญหา 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ จะพบวา่ 
มีผูส้นใจศึกษาเก่ียวกบัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จ านวนมาก เน่ืองจาก                  
การให้เหตุผลเป็นกระบวนการท่ีจะช่วยใหก้ารเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพมากข้ึน 
และเป็นทกัษะส าคญัท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถคิดวเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ในชีวติประจ าวนั
ไดอ้ยา่งรอบคอบ ดงันั้น การทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จ าเป็นตอ้งใช้
เคร่ืองมือท่ีมีคุณภาพ ผูว้จิยัจึงมีความสนใจท่ีจะสร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล            
ทางคณิตศาสตร์ เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
และเพื่อสร้างเกณฑป์กติ (Norms) ของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
โดยมีการด าเนินการวจิยั ดงัน้ี 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3.  การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 4.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 5.  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2                
ปีการศึกษา 2559 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 จ านวน 404 คน  
จากโรงเรียน 17 โรง ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3-1 
 
ตารางท่ี 3-1  จ  านวนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา 
                     ระยอง เขต 2 (ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2, 2559) 
 

อ าเภอ โรงเรียน จ านวนนักเรียน (คน) 
แกลง 1.  โรงเรียนบา้นคลองป่าไม ้ 14 
 2.  โรงเรียนบา้นทุ่งเคด็ 30 
 3.  โรงเรียนวดัเกาะลอย 10 
 4.  โรงเรียนวดัสุไพรวนั 68 
 5.  โรงเรียนชุมชนวดัตะเคียนงาม 46 
 6.  โรงเรียนบา้นสองสลึง 50 



72 

ตารางท่ี 3-1  (ต่อ) 
 

อ าเภอ โรงเรียน จ านวนนักเรียน (คน) 
วงัจนัทร์ 1.  โรงเรียนไทยรัฐวทิยา 43 (บา้นคลองเขต) 

2.  โรงเรียนชุมชนบา้นวงัจนัทน์ 
3.  โรงเรียนบา้นพลงตาเอ่ียม 
4.  โรงเรียนวดัป่ายบุ 

11 
23 
20 
18 

เขาชะเมา 1.  โรงเรียนบา้นสีระมนั 
2.  โรงเรียนบา้นยางเอน 
3.  โรงเรียนบา้นน ้าใส 
4.  โรงเรียนบา้นมะเด่ือ 
5.  โรงเรียนบา้นช าฆอ้ 
6.  โรงเรียนบา้นสามแยกน ้าเป็น 
7.  โรงเรียนบา้นเขาชะอางคร่อมคลอง 

10 
10 
10 
28 
14 
33 
  9 

รวม 17 โรงเรียน                     404 
 
 การวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดแ้บ่งประชากรออกเป็น 3 กลุ่ม ดงัน้ี 
 กลุ่มท่ี 1 เป็นนกัเรียนท่ีก าลงัเรียนอยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2              
ปีการศึกษา 2559 จ านวน 50 คน จากโรงเรียนบา้นสองสลึง ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มอยา่งง่าย (Random 
sampling) เป็นกลุ่มท่ีใชท้ดลอง (Try out) คร้ังท่ี 1 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบรายขอ้                   
ดา้นค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก  
 กลุ่มท่ี 2 เป็นนกัเรียนท่ีก าลงัเรียนอยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2             
ปีการศึกษา 2559 จ านวน 30 คน จากโรงเรียนบา้นทุ่งเคด็ ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มอยา่งง่าย (Random 
sampling) เป็นกลุ่มท่ีใชท้ดลอง (Try out) คร้ังท่ี 2 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบรายขอ้                    
ดา้นค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง  
 กลุ่มท่ี 3  เป็นประชากร จ านวน 324 คน เป็นกลุ่มท่ีใชท้ดสอบกบัแบบทดสอบฉบบัจริง 
เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบดา้นค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเช่ือมัน่ และสร้างเกณฑ์
ปกติ (Norms) 
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 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังน้ี ผูว้จิยัเลือกกลุ่มตวัอยา่งดว้ยวธีิการสุ่มแบบเจาะจง 
(Purposive sampling) ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีก าลงัเรียนอยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2     
ปีการศึกษา 2559 จ  านวน 30 คน จากโรงเรียนบา้นทุ่งเคด็ เน่ืองจากกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มน้ีมีสภาพแวดลอ้ม
ท่ีใกลเ้คียงกบักลุ่มประชากรมากท่ีสุด เพื่อใชใ้นการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
 

เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล                  
ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 2 ฉบบั ประกอบดว้ย ฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
แบบอุปนยั เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ (คดัเลือกเป็นขอ้สอบฉบบัจริง 
20 ขอ้) ฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นแบบทดสอบต่อเน่ือง             
สองขั้นตอน ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ (คดัเลือกเป็นขอ้สอบฉบบัจริง 20 ขอ้) 
 ตัวอย่างแบบทดสอบ 
 แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ชนิดเลือกตอบ 
4 ตวัเลือก  
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงขอ้เดียว แลว้ท าเคร่ืองหมาย x ลงในกระดาษค าตอบ
ใหต้รงกบัตวัอกัษร  ก  ข  ค  หรือ  ง  ซ่ึงตรงกบัตวัเลือกท่ีนกัเรียนตอบ 
ขอ้ 0) 3, 6, 11, 18, 27, 38, ……… จ านวนท่ี 10  คือขอ้ใด 
 ก. 84   ข. 96     ค. 102           ง. 115 
 

ข้อ ก ข ค ง 
0   x  

 
 เฉลย  ค. 102 
 
 เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 
 เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์แบบอุปนยั โดยมีคะแนนเตม็ขอ้ละ 1 คะแนน  
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ตารางท่ี 3-2  เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล 
                     ทางคณิตศาสตร์แบบอุปนยั 
 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 
0 

ตอบถูกตอ้ง 
ตอบผดิ หรือตอบมากกวา่ 1 ค  าตอบ หรือเวน้วา่งไวใ้นขอ้นั้น ๆ 

 
 แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
เป็นแบบทดสอบต่อเน่ืองสองขั้นตอน ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ (คดัเลือกเป็น
ขอ้สอบฉบบัจริง 20 ขอ้)  
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงขอ้เดียว และเลือกค าตอบแสดงเหตุผลของค าตอบ
ในตอนท่ี 1 แลว้ท าเคร่ืองหมาย x ลงในกระดาษค าตอบใหต้รงกบัตวัอกัษร ก  ข  ค  หรือ  ง  ซ่ึงตรง
กบัตวัเลือกท่ีนกัเรียนตอบ 
 (00) จากผลการสอบของโดม จ านวน 4 วชิา คือ คณิตศาสตร์ ภาษาองักฤษ วทิยาศาสตร์ 
และภาษาไทย มีคะแนนเตม็แต่ละวชิาคือ 40  50  60 และ 70  คะแนน ตามล าดบั ซ่ึงโดมท าขอ้สอบ
ไดค้ะแนนดงัน้ี 
 วชิาคณิตศาสตร์  ท าได ้  65% 
 วชิาภาษาองักฤษ ท าได ้ 54% 
 วชิาวทิยาศาสตร์ ท าได ้ 50% 
 วชิาภาษาไทย ท าได ้ 40% 
 ตอนท่ี 1  อยากทราบวา่โดมสอบวชิาใดไดค้ะแนนมากท่ีสุด 
 ก.  วชิาคณิตศาสตร์ 
 ข.  วชิาภาษาองักฤษ 
 ค.  วชิาวทิยาศาสตร์ 
 ง.  วชิาภาษาไทย 
 ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก.  เพราะโดมสอบไดค้ะแนนวชิาคณิตศาสตร์ 27 คะแนน วชิาภาษาองักฤษ 28 คะแนน 
วชิาวทิยาศาสตร์ 29 คะแนน และวชิาภาษาไทย 30 คะแนน  
 ข.  เพราะโดมสอบไดค้ะแนนวชิาคณิตศาสตร์ 30 คะแนน วชิาภาษาองักฤษ 26 คะแนน 
วชิาวทิยาศาสตร์ 29 คะแนน และวชิาภาษาไทย 28 คะแนน  
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 ค.  เพราะโดมสอบไดค้ะแนนวชิาคณิตศาสตร์ 26 คะแนน วชิาภาษาองักฤษ 30 คะแนน 
วชิาวทิยาศาสตร์ 28 คะแนน และวชิาภาษาไทย 27 คะแนน  
 ง.  เพราะโดมสอบไดค้ะแนนวชิาคณิตศาสตร์ 26 คะแนน วชิาภาษาองักฤษ 27 คะแนน 
วชิาวทิยาศาสตร์ 30 คะแนน และวชิาภาษาไทย 28 คะแนน  
 

ข้อ 0 ก ข ค ง 

ตอน 1   x  
ตอน 2    x 

 
 เฉลย   ตอนท่ี 1  ค.  
    ตอนท่ี 2  ง. 
 
 เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 
 เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์แบบนิรนยั โดยมีคะแนนเตม็ขอ้ละ 2 คะแนน  
 
ตารางท่ี 3-3  เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล 
                     ทางคณิตศาสตร์แบบนิรนยั 
 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 
0 

ตอบถูกตอ้งทั้งตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2 
ตอบถูกเพียงตอนใดตอนหน่ึง ตอบผดิทั้ง 2 ตอน หรือ 
ตอบมากกวา่ 1 ค  าตอบ หรือเวน้วา่งไวใ้นขอ้นั้น ๆ 

 

การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 ในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยั            
ไดด้ าเนินการสร้างแบบทดสอบตามล าดบัขั้น ดงัภาพท่ี 3-1 
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ภาพท่ี 3-1  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
 จากภาพท่ี 3-1 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล                      
ทางคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดแต่ละขั้นตอนดงัน้ี 

ทดสอบกบักลุ่มประชากร เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ ไดแ้ก่ ค่าความยาก (Difficulty 
index) ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination index) และค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) 

ศึกษาหลกัสูตร ทฤษฎี เอกสารและงานวจิยัเก่ียวขอ้ง 

ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบ 

ก าหนดจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมท่ีแสดงถึงความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ด าเนินการสร้างแบบทดสอบ ก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนน  

ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) โดยผูเ้ช่ียวชาญ (IOC) 
 

ร่างแบบทดสอบ 

ทดลองใชค้ร้ังท่ี 1 เพื่อหาคุณภาพรายขอ้ ไดแ้ก่ ค่าความยาก (Difficulty index) 
และค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination index) 

 
1.  
2.  
ทดลองใชค้ร้ังท่ี 2 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ ไดแ้ก่ ค่าความยาก (Difficulty index) 

ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination index) 
และตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity) 

 
3.  
4.  

สร้างเกณฑป์กติ (Norms) 

จดัท าแบบทดสอบฉบบัสมบูรณ์และสร้างคู่มือการใช ้
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 1.  ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล                
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
ระยอง เขต 2 ในประเด็นต่อไปน้ี 
  1.1  เพื่อสร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
  1.2  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
  1.3  เพื่อสร้างเกณฑป์กติของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล                      
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
ระยอง เขต 2 
 2.  ศึกษาหลกัสูตร ทฤษฎี เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 3.  ก าหนดจุดมุ่งหมายในเชิงพฤติกรรม ท่ีแสดงถึงความสามารถในการใหเ้หตุผล                
ทางคณิตศาสตร์ คือ 
  3.1  นกัเรียนสามารถใหเ้หตุผลแบบอุปนยัได ้
  3.2  นกัเรียนสามารถใหเ้หตุผลแบบนิรนยัได ้
 4.  ร่างแบบทดสอบ ไดแ้ก่ ก าหนดจ านวนขอ้สอบในแต่ละฉบบั สร้างขอ้ค าถามและ
ตวัเลือกในแต่ละขอ้ ดงัตารางท่ี 3-4  
 
ตารางท่ี 3-4  โครงสร้างแบบทดสอบ 
 

ที่ สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ (ข้อ) 

รวม 
ความสามารถ 
ในการให้เหตุผล 

ทางคณิตศาสตร์แบบอุปนัย 

ความสามารถ 
ในการให้เหตุผล 

ทางคณิตศาสตร์แบบนิรนัย 
1 สาระท่ี 1 จ านวนและ 

การด าเนินการ 
6 6 12 

2 สาระท่ี 2 การวดั 6 6 12 
3 สาระท่ี 3 เรขาคณิต 6 6 12 
4 สาระท่ี 4 พีชคณิต 6 6 12 
5 สาระท่ี 5 การวิเคราะห์

ขอ้มลูและความน่าจะเป็น 
6 6 12 

รวม                    30                    30 60 
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 5.  สร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ จ านวน 2 ฉบบั 
ประกอบดว้ย ฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลแบบอุปนยั เป็นแบบทดสอบชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ ฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั  
เป็นแบบทดสอบต่อเน่ืองสองขั้นตอน ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ และน าเสนอต่อ
อาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา ภาษา ส านวนท่ีใชใ้นแบบทดสอบ             
และรูปแบบการพิมพ ์แลว้น าขอ้เสนอแนะท่ีไดไ้ปปรับปรุงแกไ้ข 
 6.  น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษาใหผู้เ้ช่ียวชาญ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบดา้นความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) จ านวน 5 คน 
โดยผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมของขอ้ค าถามวา่ตรงตามจุดมุ่งหมายของการวจิยั 
และเหมาะสมกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 แลว้น าผลการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณ           
ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of item objective congruence) คดัเลือกขอ้ค าถามท่ีมีค่าดชันี               
ความสอดคลอ้งตั้งแต่ .60 ข้ึนไป และพิจารณาแกไ้ขใหเ้หมาะสมตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 
 7.  น าแบบทดสอบท่ีผา่นการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญไปทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 1            
กบัประชากรกลุ่ม 1 จ  านวน 50 คน จากโรงเรียนบา้นสองสลึง เพื่อวเิคราะห์หาคุณภาพรายขอ้               
ดา้นค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก 
 8.  น าผลจากการทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 1 มาวเิคราะห์หาค่าความยากรายขอ้                       
โดยพิจารณาขอ้ค าถามท่ีมีค่าความยากตั้งแต่ .20 ถึง .80 วเิคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้               
โดยพิจารณาขอ้ค าถามท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ข้ึนไป  
 9.  น าแบบทดสอบท่ีคดัเลือกจากการทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 1 ไปทดลอง (Try out)             
ใชค้ร้ังท่ี 2 กบัประชากรกลุ่ม 2 ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีก าลงัเรียนอยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2                  
ปีการศึกษา 2559 จ านวน 30 คน จากโรงเรียนบา้นทุ่งเคด็ เพื่อวเิคราะห์หาคุณภาพรายขอ้                       
ดา้นค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก และทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีเคยเรียนเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์
ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มาก่อน ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีก าลงัเรียนอยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
ปีการศึกษา 2559 จ านวน 30 คน จากโรงเรียนบา้นทุ่งเค็ด เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
(Construct validity) โดยวธีิค านวณจากกลุ่มท่ีรู้ชดัอยูแ่ลว้ (Known-group technique) 
 10.  น าผลจากการทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 2 มาวเิคราะห์หาค่าความยากรายขอ้                   
โดยพิจารณาขอ้ค าถามท่ีมีค่าความยากตั้งแต่ .20 ถึง .80 วเิคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้                
โดยพิจารณาขอ้ค าถามท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ข้ึนไป และคดัเลือกขอ้ค าถามใหเ้หลือฉบบัละ 
20 ขอ้ และตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity) โดยจะตอ้งมีค่า t มากกวา่ 
1.75 ข้ึนไป  
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 11.  น าแบบทดสอบท่ีคดัเลือกจากการทดลอง (Try out) ใชค้ร้ังท่ี 2 ไปทดสอบคร้ังท่ี 3 
เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบฉบบัจริงกบัประชากรท่ีเหลือ จ านวน 324 คน เพื่อวิเคราะห์หา
คุณภาพรายขอ้ดา้นค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก โดยการวเิคราะห์ขอ้สอบดว้ยเทคนิค 50% 
ของการจ าแนกกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า และวเิคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั ดว้ยวธีิ
ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson method) โดยใชสู้ตร KR-20  
 12.  น าผลการทดสอบจากขอ้ 10 มาวเิคราะห์หาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ 
วเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั โดยแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์น้ีควรมีค่าความเช่ือมัน่ตั้งแต่ .70 ข้ึนไป  
 13.  สร้างเกณฑ์ปกติในรูปของคะแนนทีปกติ (Normalized T-score) โดยแปลงคะแนนดิบ
ใหอ้ยูใ่นรูปต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทล ์แลว้น าต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทลไ์ปเทียบค่าทีปกติจากตารางท่ี 
3-5 ซ่ึงแสดงคะแนนทีส าเร็จรูป เพื่อหาค่าทีปกติ โดยใชค้่าท่ีตรงกนัหรือค่าท่ีใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด 
 
ตารางท่ี 3-5  คะแนนทีส าเร็จรูป  
 

T 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 0.003 0.004 0.007 0.011 0.016 0.023 0.03 0.05 0.07 0.1 

2 0.13 0.19 0.26 0.35 0.47 0.62 0.82 1.07 1.39 1.79 

3 2.28 2.87 3.59 4.46 5.48 6.68 8.08 9.68 11.51 13.57 

4 15.87 18.41 21.19 24.20 27.43 30.85 34.46 38.21 42.07 46.02 
5 50.00 53.98 57.93 61.79 65.54 69.15 72.57 75.80 78.81 81.59 

6 84.13 86.43 88.49 90.32 91.92 93.32 94.52 95.54 96.41 97.13 

7 97.72 98.21 98.61 98.93 99.18 99.38 99.53 99.65 99.74 99.81 

8 99.87 99.90 99.93 99.95 99.96 99.97 99.98 99.98 99.99 99.99 
หมายเหตุ:  ค่าคะแนนทีปกติ ตามแนวตั้ง (แถวริมสุดทางซา้ยมือของผูอ่้าน คือ ตวัเลข 1-8)  
                   แสดงหลกัสิบ ส่วนแนวนอน (แถวบนสุดของตาราง คือ ตวัเลข 0-9) แสดงหลกัหน่วย 
 
 14.  น าแบบทดสอบฉบบัจริงไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตร์ จ านวน 3 คน ตรวจสอบ
ขอ้ค าถามในดา้นเน้ือหา เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งอีกคร้ัง 
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 15.  จดัท าแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 ฉบบัสมบูรณ์ 
และจดัท าคู่มือการใช ้ 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลการวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัด าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ติดต่อขอหนงัสือรับรองและแนะน าตวัผูว้ิจยัจากคณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา
ถึงผูบ้ริหารสถานศึกษาท่ีท าการเก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 2.  ติดต่อผูอ้  านวยการโรงเรียนท่ีท าการเก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อนดัหมายเวลาท่ีท าการ 
เก็บรวบรวมขอ้มูล 
 3.  เตรียมแบบทดสอบใหเ้พียงพอกบัจ านวนนกัเรียนท่ีสอบในแต่ละคร้ัง และติดต่อ              
ขอความร่วมมือครูท่ีเก่ียวขอ้งในการวางแผนการคุมสอบ 
 4.  น าแบบทดสอบไปเก็บขอ้มูลตามวนัเวลาท่ีนดัหมาย โดยแจง้วตัถุประสงคข์องการสอบ
และอธิบายค าช้ีแจงในการสอบใหน้กัเรียนทุกคนเขา้ใจก่อนลงมือท าแบบทดสอบ เพื่อใหไ้ดผ้ล 
ตามความเป็นจริง และด าเนินการสอบตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  4.1  น าแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไปทดลอง       
(Try out) ใชค้ร้ังท่ี 1 กบันกัเรียนท่ีก าลงัเรียนอยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2              
ปีการศึกษา 2559 จ านวน 50 คน จากโรงเรียนบา้นสองสลึง เพื่อวเิคราะห์หาคุณภาพรายขอ้                    
ดา้นค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก แลว้คดัเลือกและปรับปรุงแบบทดสอบ 
  4.2  น าแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีคดัเลือกจาก 
การทดลอง (Try out) ใชค้ร้ังท่ี 1 ไปทดลอง (Try out) ใชค้ร้ังท่ี 2 กบันกัเรียนท่ีก าลงัเรียนอยูใ่น
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 30 คน จากโรงเรียนบา้นทุ่งเคด็ 
เพื่อวเิคราะห์หาคุณภาพรายขอ้ดา้นค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก และทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง
ท่ีเคยเรียนเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มาก่อน ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีก าลงัเรียน
อยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 30 คน เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างของ
แบบทดสอบ และคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีคุณภาพ 
  4.3  น าแบบทดสอบท่ีคดัเลือกไปทดสอบคร้ังท่ี 3 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ
ฉบบัจริงกบักลุ่มประชากรท่ีเหลือ จ านวน 324 คน และสร้างเกณฑป์กติ 
 5.  น าขอ้มูลท่ีไดท้ั้งหมดมาตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑก์ารตรวจท่ีก าหนดไว ้
 6.  น าคะแนนท่ีไดไ้ปวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
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  6.1  ค่าความเท่ียงตรง (Validity) 
  6.2  ค่าความยาก (Difficulty index) 
  6.3  ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination index) 
  6.4  ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) 
  6.5  เกณฑป์กติ (Norms) 
 7.  รายงานผลการวจิยั 
 

สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1.  สถิติพืน้ฐาน 
  1.1  ร้อยละ (Percentage) โดยใชสู้ตรดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 104) 
 

100
N

f
P   

 
  เม่ือ  P  แทน   ร้อยละ 
    f  แทน   ความถ่ี 
    N   แทน   จ  านวนความถ่ีทั้งหมด 
 
  1.2  ค่าเฉล่ีย (Mean) โดยใชค้  านวณจากสูตรต่อไปน้ี (สุนทรพจน์ ด ารงคพ์านิช, 2554, 
หนา้ 37) 
 

N



X

μ  

 
  เม่ือ μ        แทน    ค่าเฉล่ีย 
        X     แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
     N         แทน    จ  านวนคะแนนในกลุ่ม 
 
  1.3  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) โดยใชสู้ตรต่อไปน้ี (สุนทรพจน์ 
ด ารงคพ์านิช, 2554, หนา้ 62) 
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 
 1NN

N
2

X
2

X
σ



 
  

 
  เม่ือ σ  แทน     ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
     X       แทน     คะแนนแต่ละตวั 
    X    แทน     ผลรวมของคะแนนแต่ละตวั 
     N       แทน     จ  านวนแต่ละตวั 
 
 2.  สถิติทีใ่ช้ในการหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
  2.1  วเิคราะห์ขอ้สอบรายฉบบั 
   2.1.1  หาค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบ โดยพิจารณาจากดชันี 
ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงค ์(Index of congruency) โดยใชสู้ตรของโรวิเนลลี 
และแฮมเบลตนั (Rowinelli & Hambleton, 1977 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539, 
หนา้ 249) ดงัน้ี 
 

N

R
IOC


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   เม่ือ IOC     แทน      ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงค ์
            R       แทน      ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
       N          แทน      จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
   2.1.2  ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity) 
   โดยวธีิค านวณจากกลุ่มท่ีรู้ชดัอยูแ่ลว้ (Known-group technique) (ลว้น สายยศ และ
องัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 260) ดงัน้ี 
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   เม่ือ 
H

X  แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มท่ีมี (Have: H) ส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
       (กลุ่มคณิตศาสตร์) 
          

N
X  แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มท่ีไม่มี (Non: N) ส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

       (กลุ่มภาษาไทย) 
          2

HS  แทน ความแปรปรวนของกลุ่มท่ีมีส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
           2

NS     แทน ความแปรปรวนของกลุ่มท่ีไม่มีส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

            Hn  แทน จ านวนคนในกลุ่มท่ีมีส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

         Nn  แทน จ านวนคนในกลุ่มท่ีไม่มีส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

 
   2.1.3  การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ดว้ยวธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson method) โดยใชสู้ตร KR-20 
ดงัน้ี (Mehrens & Lehmann, 1984, p. 276 อา้งถึงใน สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 281)  
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


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   เม่ือ 20KR     แทน      สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 
     

i
p             แทน      สัดส่วนของผูต้อบถูกในขอ้ท่ี i 

     
i

q             แทน      สัดส่วนของผูต้อบผดิในขอ้ท่ี i 

     2
xS            แทน      ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

     k              แทน      จ  านวนขอ้สอบ 
 
  2.2  วเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ 
   2.2.1  หาค่าอ านาจจ าแนก (Discriminant index) ใชเ้ทคนิค 50% โดยการค านวณ
จากสูตรดงัน้ี (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 289) 
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   โดยท่ี    r  แทน     ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
      

H
R  แทน     จ  านวนคนท่ีตอบถูกของกลุ่มสูง 

         
L

R  แทน     จ  านวนคนท่ีตอบถูกของกลุ่มต ่า 
        HN  แทน     จ  านวนคนในกลุ่มสูง 
                                                                (จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่าเท่ากนั) 
 
   2.2.2  หาค่าความยาก (Difficulty index) ใชเ้ทคนิค 50% โดยการค านวณจากสูตร
ดงัน้ี (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 291) 
 

LH

LH
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RR
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   โดยท่ี P       แทน      ค่าความยากของขอ้สอบแต่ละขอ้  
           

H
R     แทน      จ  านวนผูส้อบท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง  

           
L

R     แทน      จ  านวนผูส้อบท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
          

H
N       แทน      จ  านวนผูส้อบท่ีตอบในกลุ่มสูง  

        
L

N     แทน      จ  านวนผูส้อบท่ีตอบในกลุ่มต ่า 
 
 3.  สถิติทีใ่ช้สร้างเกณฑ์ปกติ (Norms) 
  3.1  หาเกณฑป์กติ (Norms) ในรูปของคะแนนทีปกติ ซ่ึงด าเนินการโดยค านวณหา
ต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทล ์ใชสู้ตรดงัน้ี (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 315-317) 
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  เม่ือ PR   แทน     ต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทล ์
    cf     แทน     ความถ่ีสะสม 
    f       แทน     ความถ่ีของแต่ละช่วงชั้น 
 
  แลว้น าค่าต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ไดไ้ปเทียบคะแนนทีปกติจากตารางส าเร็จรูป  
เพื่อหาค่าทีปกติ โดยใชค้่าท่ีตรงกนัหรือค่าท่ีใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด 
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  3.2  ขยายคะแนนทีปกติ (เสริม ทศัศรี, 2545, หนา้ 116-120) 
 

Tc = a  +  bX 
 

  เม่ือ  b = 
  

  

2
XXN

YXXYN

2
 

  และ a =  XbY  

        Tc    แทน  คะแนนทีปกติท่ีค านวณจากสมการถดถอย 
    a     แทน   Y-intercept (ต าแหน่งท่ีเส้นตรงตดัแกน Y) 
    b     แทน   ความชนัของเส้นตรง (ค่าสัมประสิทธ์ิการท านาย หรือการพยากรณ์) 
    X     แทน   คะแนนผลการสอบ 
       X     แทน   ค่าเฉล่ียของคะแนนผลการสอบ 
    Y     แทน   คะแนนทีปกติ 
       Y     แทน   ค่าเฉล่ียของคะแนนทีปกติ 
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บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวจิยัเร่ือง การสร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
ซ่ึงผูว้จิยัไดน้ าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 1.  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 2.  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การเสนอผลการวจิยัเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนั ผูว้จิยัก าหนดสัญลกัษณ์ท่ีใช ้                 
ในการวเิคราะห์เพื่อการน าเสนอผลการวิจยั ดงัน้ี 
 N           แทน      จ  านวนนกัเรียน 
 X      แทน      ค่าเฉล่ีย 
 SD        แทน      ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 IOC     แทน      ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงค ์
 t     แทน      ค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity) 
 20KR   แทน      สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 
 r      แทน      ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
 P     แทน      ค่าความยากของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
 T     แทน      คะแนนทีปกติ 

 Tc     แทน      คะแนนทีปกติท่ีค านวณจากสมการถดถอย 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดเ้สนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามล าดบั ดงัต่อไปน้ี 
 1.  การสร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการใหเ้หตุผล                   
ทางคณิตศาสตร์ พบวา่ ประเภทของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่แบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
คือ การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั ผูว้จิยัจึงน ามาก าหนดเป็นจุดประสงค์
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เชิงพฤติกรรมในการวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เพื่อสร้างแบบทดสอบ
จ านวน 2 ฉบบั คือ ฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบอุปนยั 
และฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบนิรนยั และจากหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 พบวา่ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ไดก้ าหนด
สาระท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนซ่ึงประกอบดว้ยเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์และทกัษะกระบวนการ                 
ทางคณิตศาสตร์รวม 6 สาระ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 จ  านวนและการด าเนินการ สาระท่ี 2 การวดั สาระท่ี 3 
เรขาคณิต สาระท่ี 4 พีชคณิต สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น และสาระท่ี 6 ทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงการใหเ้หตุผลถือเป็นหน่ึงในทกัษะและกระบวนทางคณิตศาสตร์
ท่ีสอดแทรกในทุกสาระ ผูว้ิจยัน าไปสร้างแบบทดสอบฉบบัละ 30 ขอ้ และน าไปหาคุณภาพ                 
เพื่อคดัเลือกขอ้ค าถามท่ีมีคุณภาพใหเ้หลือฉบบัละ 20 ขอ้ ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4-1 
 
ตารางท่ี 4-1  โครงสร้างแบบทดสอบ 
 

ที่ สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ (ข้อ) 

ความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์แบบอุปนัย 

ความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์แบบนิรนัย 

ทดลอง ใช้จริง ทดลอง ใช้จริง 
1 สาระท่ี 1 จ านวนและ 

การด าเนินการ 
6 4 6 4 

2 สาระท่ี 2 การวดั 6 2 6 4 
3 สาระท่ี 3 เรขาคณิต 6 4 6 6 
4 สาระท่ี 4 พีชคณิต 6 5 6 2 

5 สาระท่ี 5 การวิเคราะห์
ขอ้มลูและความน่าจะเป็น 

6 5 6 4 

รวม        30           20         30          20 

 
 2.  คุณภาพของแบบทดสอบ 
  2.1  ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ผูว้จิยัน าแบบทดสอบใหผู้เ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 คน 
พิจารณาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ผลปรากฏวา่ ฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์แบบอุปนยั มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 และฉบบัท่ี 2 ทดสอบ
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ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบนิรนยั มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ .60 ถึง 
1.00 ผูว้จิยัไดท้  าการปรับปรุงขอ้สอบตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ ท าใหไ้ด้แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 
จ  านวน 30 ขอ้ และฉบบัท่ี 2 จ  านวน 30 ขอ้ 
  2.2  การทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 1 
   2.2.1  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
   ผูว้จิยัไดน้ าแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีสร้างข้ึน และไดผ้า่นการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญ ไปทดลอง      
(Try out) คร้ังท่ี 1 กบัประชากรกลุ่ม 1 ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2                 
ปีการศึกษา 2559 จ านวน 50 คน จากโรงเรียนบา้นสองสลึง เพื่อวเิคราะห์หาคุณภาพรายขอ้                        
ดา้นค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก แลว้คดัเลือกเฉพาะขอ้สอบท่ีมีค่าความยากตั้งแต่ .20 ถึง .80 
และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ข้ึนไป ผลปรากฏดงัตารางท่ี 4-2 และตารางท่ี 4-3 
 
ตารางท่ี 4-2  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถ 
                     ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั จากการทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 1 
 
ข้อที่ P ความหมาย r ความหมาย ผลการพจิารณา 

1 .66 ค่อนขา้งง่าย .44 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
2 .56 ปานกลาง .40 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
3 .36 ค่อนขา้งยาก .48 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
4 .50 ปานกลาง .52 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
5 .60 ค่อนขา้งง่าย .40 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
6 .56 ปานกลาง .72 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
7 .42 ปานกลาง .36 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้
8 .62 ค่อนขา้งง่าย .52 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
9 .62 ค่อนขา้งง่าย .60 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

10 .44 ปานกลาง .72 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
11 .32 ค่อนขา้งยาก .24 จ าแนกพอใช ้ คดัเลือกไว ้

12 .64 ค่อนขา้งง่าย .56 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

13 .56 ปานกลาง .80 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

14 .62 ค่อนขา้งง่าย .60 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
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ตารางท่ี 4-2  (ต่อ) 
 
ข้อที่ P ความหมาย  r ความหมาย ผลการพจิารณา 
15 .38 ค่อนขา้งยาก  .36 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้

16 .54 ปานกลาง  .60 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

17 .50 ปานกลาง        -.04 จ าแนกต ่า ตดัออก 

18 .52 ปานกลาง  .32 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้
19 .48 ปานกลาง  .48 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

20 .64 ค่อนขา้งง่าย  .16 จ าแนกต ่า ตดัออก 

21 .52 ปานกลาง  .40 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

22 .48 ปานกลาง  .32 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้

23 .62 ค่อนขา้งง่าย  .36 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้

24 .44 ปานกลาง  .32 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้

25 .48 ค่อนขา้งง่าย  .32 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้

26 .42 ค่อนขา้งง่าย  .52 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

27 .62 ค่อนขา้งง่าย  .44 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

28 .56 ปานกลาง  .32 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้

29 .60 ค่อนขา้งง่าย  .32 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้

30 .60 ค่อนขา้งง่าย  .24 จ าแนกพอใช ้ คดัเลือกไว ้

 
   จากตารางท่ี 4-2 พบวา่ แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
แบบอุปนยั จ านวน 30 ขอ้ มีค่าความยากตั้งแต่ .32 ถึง .66 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ -.04 ถึง .80 
ซ่ึงมีขอ้ท่ีไม่ผา่นเกณฑอ์ยู ่2 ขอ้ คือ ขอ้ 17 และขอ้ 20 จึงตดัออก เหลือขอ้สอบท่ีคดัเลือกไว ้               
เพื่อทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 2 จ  านวน 28 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยากตั้งแต่ .32 ถึง .66 และมีค่าอ านาจจ าแนก
ตั้งแต่ .24 ถึง .80 
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ตารางท่ี 4-3  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถ 
                     ในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั จากการทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 1 
 
ข้อที่ P ความหมาย r ความหมาย ผลการพจิารณา 

1 .60 ค่อนขา้งง่าย .40 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
2 .52 ปานกลาง .32 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้

3 .52 ปานกลาง .32 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้

4 .46 ปานกลาง .36 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้

5 .30 ค่อนขา้งยาก .12 จ าแนกต ่า ตดัออก 

6 .32 ค่อนขา้งยาก .08 จ าแนกต ่า ตดัออก 

7 .52 ปานกลาง .48 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

8 .48 ปานกลาง .48 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

9 .50 ปานกลาง .36 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้

10 .58 ปานกลาง .44 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

11 .42 ปานกลาง .52 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

12 .60 ค่อนขา้งง่าย .40 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

13 .44 ปานกลาง .64 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

14 .50 ปานกลาง .36 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้
15 .46 ปานกลาง .04 จ าแนกต ่า ตดัออก 
16 .72 ค่อนขา้งง่าย .32 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้
17 .30 ค่อนขา้งยาก .44 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
18 .50 ปานกลาง .52 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
19 .60 ค่อนขา้งง่าย .48 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
20 .30 ค่อนขา้งยาก .44 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
21 .54 ปานกลาง .36 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้
22 .56 ปานกลาง .72 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
23 .68 ค่อนขา้งง่าย .48 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
24 .24 ค่อนขา้งยาก .00 จ าแนกต ่า ตดัออก 
25 .64 ค่อนขา้งง่าย .64 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
26 .66 ค่อนขา้งง่าย .52 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
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ตารางท่ี 4-3  (ต่อ) 
 
ข้อที่ P ความหมาย r ความหมาย ผลการพจิารณา 
27 .70 ค่อนขา้งง่าย .52 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

28 .60 ค่อนขา้งง่าย .56 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

29 .44 ปานกลาง .48 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

30 .64 ค่อนขา้งง่าย .40 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

 
   จากตารางท่ี 4-3 พบวา่ แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
แบบนิรนยั จ านวน 30 ขอ้ มีค่าความยากตั้งแต่ .24 ถึง .72 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .00 ถึง .72             
ซ่ึงมีขอ้ท่ีไม่ผา่นเกณฑอ์ยู ่4 ขอ้ คือ ขอ้ 5, ขอ้ 6, ขอ้ 15 และขอ้ 24 จึงตดัออก เหลือขอ้สอบท่ี
คดัเลือกไวเ้พื่อทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 2 จ  านวน 26 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยากตั้งแต่ .30 ถึง .72 และ                
มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .32 ถึง .72 
  2.3  ทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 2 
   2.3.1  ความยากและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
   ผูว้จิยัไดน้ าแบบทดสอบท่ีคดัเลือกจากการทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 1 ไปทดลอง 
(Try out) คร้ังท่ี 2 กบัประชากรกลุ่ม 2 ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 30 คน                      
จากโรงเรียนบา้นทุ่งเค็ด เพื่อวเิคราะห์หาคุณภาพรายขอ้ดา้นค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก             
แลว้คดัเลือกเฉพาะขอ้สอบท่ีมีความยากตั้งแต่ .20 ถึง .80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ข้ึนไป          
ผลปรากฏดงัตารางท่ี 4-4 และ ตารางท่ี 4-5 
 
ตารางท่ี 4-4  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถ 
                     ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั จากการทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 2 
 
ข้อที่ P ความหมาย r ความหมาย ผลการพจิารณา 

1 .20 ค่อนขา้งยาก .00 จ าแนกต ่า ตดัออก 

2 .47 ปานกลาง .40 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

3 .33 ค่อนขา้งยาก .27 จ าแนกพอใช ้ คดัเลือกไว ้

4 .60 ค่อนขา้งง่าย .40 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

5 .53 ปานกลาง .53 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
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ตารางท่ี 4-4  (ต่อ) 
 
ข้อที่ P ความหมาย r ความหมาย ผลการพจิารณา 

6 .57 ปานกลาง        .33 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้

7 .83 ง่ายมาก        .20 จ าแนกพอใช ้ ตดัออก 

8 .40 ปานกลาง        .27 จ าแนกพอใช ้ คดัเลือกไว ้

9 .60 ค่อนขา้งง่าย        .00 จ าแนกต ่า ตดัออก 

10 .50 ปานกลาง        .60 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

11 .73 ค่อนขา้งง่าย        .40 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

12 .57 ปานกลาง        .47 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

13 .70 ค่อนขา้งง่าย       -.07 จ าแนกต ่า ตดัออก 
14 .47 ปานกลาง        .53 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
15 .63 ค่อนขา้งง่าย        .33 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้
16 .43 ปานกลาง        .33 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้
18 .33 ค่อนขา้งยาก        .53 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
19 .47 ปานกลาง        .40 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
21 .43 ปานกลาง        .07 จ าแนกต ่า ตดัออก 
22 .40 ปานกลาง        .40 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
23 .60 ค่อนขา้งง่าย        .40 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
24 .50 ปานกลาง        .47 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
25 .57 ปานกลาง        .07 จ าแนกต ่า คดัเลือกไว ้
26 .63 ค่อนขา้งง่าย        .33 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้
27 .63 ค่อนขา้งง่าย        .60 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
28 .77 ค่อนขา้งง่าย        .33 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้
29 .43 ปานกลาง        .33 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้
30 .57 ปานกลาง        .33 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้

 
   จากตารางท่ี 4-4 พบวา่ แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
แบบอุปนยั จ านวน 28 ขอ้ มีค่าความยากตั้งแต่ .20 ถึง .83 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ -.07 ถึง .60 
ซ่ึงมีขอ้ท่ีไม่ผา่นเกณฑอ์ยู ่6 ขอ้ คือ ขอ้ 1, ขอ้ 7, ขอ้ 9, ขอ้ 14, ขอ้ 21 และขอ้ 25 จึงตดัออก และ
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คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกเหมาะสมท่ีสุดใหเ้หลือ 20 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยาก
ตั้งแต่ .33 ถึง .77 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .33 ถึง .60 
 
ตารางท่ี 4-5  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถ 
                     ในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั จากการทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 2 
 
ข้อที่ P ความหมาย r ความหมาย ผลการพจิารณา 

1 .57 ปานกลาง        .33 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้

2 .67 ค่อนขา้งง่าย        .40 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

3 .70 ค่อนขา้งง่าย        .33 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้

4 .33 ค่อนขา้งยาก        .40 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

7 .57 ปานกลาง        .47 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

8 .63 ค่อนขา้งง่าย        .47 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้

9 .43 ปานกลาง        .07 จ าแนกต ่า ตดัออก 

10 .70 ค่อนขา้งง่าย        .33 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้

11 .40 ปานกลาง        .40 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
12 .40 ปานกลาง        .27 จ าแนกพอใช ้ คดัเลือกไว ้

13 .50 ปานกลาง        .33 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้

14 .50 ปานกลาง        .47 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
16 .43 ปานกลาง        .33 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้
17 .43 ปานกลาง        .47 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
18 .50 ปานกลาง        .60 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
19 .10 ยากมาก        .20 จ าแนกพอใช ้ ตดัออก 
20 .57 ปานกลาง        .60 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
21 .13 ยากมาก        .00 จ าแนกต ่า ตดัออก 
22 .70 ค่อนขา้งง่าย        .33 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้
23 .43 ปานกลาง        .33 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้
25 .30 ค่อนขา้งยาก        .33 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้
26 .63 ค่อนขา้งง่าย       -.07 จ าแนกต ่า ตดัออก 
27 .73 ค่อนขา้งง่าย        .47 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
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ตารางท่ี 4-5  (ต่อ) 
 
ข้อที่ P ความหมาย r ความหมาย ผลการพจิารณา 
28 .70 ค่อนขา้งง่าย .40 จ าแนกดีมาก คดัเลือกไว ้
29 .20 ค่อนขา้งยาก .33 จ าแนกดี คดัเลือกไว ้
30 .53 ปานกลาง .27 จ าแนกพอใช ้ คดัเลือกไว ้

 
   จากตารางท่ี 4-5 พบวา่ แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
แบบนิรนยั จ านวน 26 ขอ้ มีค่าความยากตั้งแต่ .10 ถึง .73 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ -.07 ถึง .60 
ซ่ึงมีขอ้ท่ีไม่ผา่นเกณฑอ์ยู ่4 ขอ้ คือ ขอ้ 9, ขอ้ 19, ขอ้ 21 และขอ้ 26 จึงตดัออก และคดัเลือกขอ้สอบ
ท่ีมีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกเหมาะสมท่ีสุดใหเ้หลือ 20 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยากตั้งแต่ .30 ถึง 
.73 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .27 ถึง .60 
   2.3.2  ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
   ผูว้จิยัไดน้ าแบบทดสอบไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีเคยเรียนเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์
ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มาก่อน ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีก าลงัเรียนอยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
จ  านวน 30 คน จึงจดัวา่เป็นกลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ และน าผลคะแนนสอบระหวา่งกลุ่มท่ีมี
ประสบการณ์มากกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3) จ านวน 30 คน กบักลุ่มท่ีมีประสบการณ์   
นอ้ยกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2) จ านวน 30 คน มาวเิคราะห์ผลคะแนนสอบ เพื่อตรวจสอบ
ค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง โดยวธีิค านวณจากกลุ่มท่ีรู้ชดัอยูแ่ลว้ (Known-group) ผลปรากฏ          
ดงัตารางท่ี 4-6 และตารางท่ี 4-7 
 
ตารางท่ี 4-6  เปรียบเทียบคะแนนสอบระหวา่งกลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ (นกัเรียนชั้น 
                     มธัยมศึกษาปีท่ี 3) กบักลุ่มท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2)  
                     เพื่อตรวจสอบค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบ 
                     ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
 

การทดสอบ n X SD t df sig 
กลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ 30 17.40 3.597 2.118 54.663 .039* 
กลุ่มท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่ 30 15.13 4.629    
หมายเหตุ:  *มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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   จากตารางท่ี 4-6 พบวา่ คะแนนสอบแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัของกลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3)            
มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 17.40 และกลุ่มท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2)                  
มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 15.13 และมีค่า t > 1.75, p < .05 ดงันั้น กลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ 
(นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3) มีความสามารถในการให้เหตุผลสูงกวา่กลุ่มท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่ 
(นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แสดงวา่ แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 
ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัมีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
 
ตารางท่ี 4-7  เปรียบเทียบคะแนนสอบระหวา่งกลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ (นกัเรียนชั้น 
                     มธัยมศึกษาปีท่ี 3) กบักลุ่มท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2)  
                     เพื่อตรวจสอบค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบ 
                     ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
 

การทดสอบ n X SD t df sig 
กลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ 30 15.90 3.791 2.259 54.891 .028* 
กลุ่มท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่ 30 13.37 4.832    
หมายเหตุ:  *มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
   จากตารางท่ี 4-7 พบวา่ คะแนนสอบแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยัของกลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3)                 
มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 15.90 และกลุ่มท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2)                  
มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 13.37 และมีค่า t > 1.75, p < .05 ดงันั้นกลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ 
(นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3) มีความสามารถในการให้เหตุผลสูงกวา่กลุ่มท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่ 
(นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แสดงวา่ แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 
ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยัมีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
  2.4  ทดสอบคร้ังท่ี 3 เพื่อตรวจคุณภาพของแบบทดสอบฉบบัจริง 
   2.4.1  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
   ผูว้จิยัไดน้ าแบบทดสอบท่ีคดัเลือกไวฉ้บบัละ 20 ขอ้ ไปทดสอบกบัประชากร              
ท่ีเหลือ จ านวน 324 คน แลว้น าคะแนนจากการทดสอบมาวิเคราะห์หาคุณภาพรายขอ้ดา้นค่าความยาก 
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และค่าอ านาจจ าแนก โดยการวเิคราะห์ขอ้สอบดว้ยเทคนิค 50% ของการจ าแนกกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
ผลปรากฏดงัตารางท่ี 4-8 และตารางท่ี 4-9 
 
ตารางท่ี 4-8  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถ 
                     ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั จากการทดสอบคร้ังท่ี 3 
 
ข้อที่ P ความหมาย r ความหมาย ผลการพจิารณา 

1 .60 ปานกลาง .59 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
2 .52 ปานกลาง .30 จ าแนกดี ใชไ้ด ้
3 .52 ปานกลาง .53 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
4 .46 ปานกลาง .46 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
5 .30 ค่อนขา้งยาก .36 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
6 .32 ค่อนขา้งยาก .38 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
7 .52 ปานกลาง .43 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
8 .48 ปานกลาง .57 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
9 .50 ปานกลาง .62 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้

10 .58 ปานกลาง .69 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
11 .42 ปานกลาง .73 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
12 .60 ปานกลาง .46 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
13 .44 ปานกลาง .76 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
14 .50 ปานกลาง .51 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
15 .46 ปานกลาง .41 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
16 .72 ค่อนขา้งง่าย .38 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
17 .30 ค่อนขา้งยาก .36 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
18 .50 ปานกลาง .46 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
19 .60 ปานกลาง .37 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
20 .30 ค่อนขา้งยาก .78 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้

 
   จากตารางท่ี 4-8 พบวา่ แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
แบบอุปนยั มีจ านวนขอ้สอบ 20 ขอ้ มีค่าความยากตั้งแต่ .30-.72 โดยอยูใ่นระดบัค่อนขา้งยากถึง
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ค่อนขา้งง่าย พิจารณาจากเกณฑก์ารพิจารณาค่าความยาก (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 289) 
และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .30-.78 โดยอยูใ่นระดบัจ าแนกดีถึงจ าแนกดีมาก พิจารณาจาก              
เกณฑก์ารพิจารณาค่าอ านาจจ าแนก (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 291) ซ่ึงขอ้สอบทั้ง 20 ขอ้ 
มีผลการพิจารณาวา่สามารถน าไปใชใ้นการทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัได ้
 
ตารางท่ี 4-9  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถ 
                     ในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั จากการทดสอบคร้ังท่ี 3 
 
ข้อที่ P ความหมาย r ความหมาย ผลการพจิารณา 

1 .38 ค่อนขา้งง่าย .53 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
2 .37 ค่อนขา้งง่าย .45 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
3 .51 ปานกลาง .60 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
4 .35 ค่อนขา้งง่าย .51 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
5 .38 ค่อนขา้งง่าย .41 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
6 .44 ปานกลาง .32 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
7 .47 ปานกลาง .73 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
8 .32 ค่อนขา้งง่าย .51 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
9 .55 ปานกลาง .70 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้

10 .35 ค่อนขา้งง่าย .40 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
11 .48 ปานกลาง .41 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
12 .30 ค่อนขา้งยาก .30 จ าแนกดี ใชไ้ด ้
13 .36 ค่อนขา้งยาก .64 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
14 .40 ปานกลาง .41 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
15 .58 ปานกลาง .35 จ าแนกดี ใชไ้ด ้
16 .68 ค่อนขา้งง่าย .52 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
17 .52 ปานกลาง .34 จ าแนกดี ใชไ้ด ้
18 .56 ปานกลาง .45 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
19 .70 ค่อนขา้งง่าย .53 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
20 .55 ปานกลาง .51 จ าแนกดีมาก ใชไ้ด ้
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   จากตารางท่ี 4-9 พบวา่ แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
แบบนิรนยั มีจ านวนขอ้สอบ 20 ขอ้ มีค่าความยากตั้งแต่ .30-.70 โดยอยูใ่นระดบัค่อนขา้งยากถึง
ค่อนขา้งง่าย พิจารณาจากเกณฑก์ารพิจารณาค่าความยาก (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 289) 
และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .30-.73 โดยอยูใ่นระดบัจ าแนกดีถึงจ าแนกดีมาก พิจารณาจาก               
เกณฑก์ารพิจารณาค่าอ านาจจ าแนก (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 291) ซ่ึงขอ้สอบทั้ง 20 ขอ้ 
มีผลการพิจารณาวา่สามารถน าไปใชใ้นการทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยัได ้
   2.4.2  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
   ผูว้จิยัไดน้ าคะแนนจากการทดสอบมาวเิคราะห์หาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ
ทั้ง 2 ฉบบั ดว้ยวธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson method) โดยใชสู้ตร KR-20                   
ผลปรากฏดงัตารางท่ี 4-10 
 
ตารางท่ี 4-10  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบั 
 

แบบทดสอบ KR-20 
ฉบบัท่ี 1 .87 
ฉบบัท่ี 2 .86 

 
   จากตารางท่ี 4-10 พบวา่ แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถ                         
ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั มีค่าความเช่ือมัน่ .87 แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถ            
ในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั มีค่าความเช่ือมัน่ .86  
 3.  สร้างเกณฑป์กติ  
  3.1  ผูว้จิยัน าคะแนนสอบท่ีไดจ้ากการทดสอบคร้ังท่ี 3 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ
ทั้ง 2 ฉบบั มาแปลงใหอ้ยูใ่นรูปต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทล ์แลว้น าต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทลไ์ปเทียบ         
ค่าทีปกติ จากตารางส าเร็จรูป เพื่อหาค่าทีปกติ โดยใชค้่าท่ีตรงกนัหรือค่าท่ีใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด            
ผลปรากฏดงัตารางท่ี 4-11 และตารางท่ี 4-12  
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ตารางท่ี 4-11  เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล 
                       แบบอุปนยั 
 

คะแนนดิบ คะแนน T ปกติ คะแนนดิบ คะแนน T ปกติ 
19 80 10 50 
18 72   9 50 
17 64   8 49 
16 58   7 47 
15 53   6 45 
14 51   5 41 
13 50   4 37 
12 50   3 30 
11 50   2 23 

 
  จากตารางท่ี 4-11 พบวา่ เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัมีคะแนนดิบตั้งแต่ 2 ถึง 19 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ 
T23 ถึง T80 
 
ตารางท่ี 4-12  เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล 
                       แบบนิรนยั 
 

คะแนนดิบ คะแนน T ปกติ คะแนนดิบ คะแนน T ปกติ 
18 80 9 50 
17 72 8 50 
16 66 7 49 
15 61 6 48 
14 57 5 45 
13 53 4 42 
12 51 3 37 
11 50 2 32 
10 50 1 26 
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  จากตารางท่ี 4-12 พบวา่ เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยัมีคะแนนดิบตั้งแต่ 1 ถึง 18 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ 
T26 ถึง T80 
  จากผลการทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบบั ผูว้จิยั
ไดน้ าคะแนนทั้ง 2 ฉบบัมารวมกนั และสร้างเกณฑ์ปกติรวมของทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาระยอง เขต 2 ผลปรากฏดงัตารางท่ี 4-13 
 
ตารางท่ี 4-13  เกณฑป์กติรวมของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
                       ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา 
                       ระยอง เขต 2 
 

คะแนนดิบ คะแนน T ปกติ คะแนนดิบ คะแนน T ปกติ 
36 80 19 48 
35 76 18 47 
34 72 17 46 
33 68 16 44 
32 67 15 42 
31 66 14 40 
30 65 13 38 
29 64 12 37 
28 62 11 37 
27 60 10 36 
26 58   9 34 
25 56   8 33 
24 54   7 33 
23 53   6 32 
22 52   5 29 
21 50   4 27 
20 49   3 23 
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  จากตารางท่ี 4-13 พบวา่ เกณฑป์กติรวมของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาระยอง เขต 2 มีคะแนนดิบตั้งแต่ 23 ถึง 36 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ 
T23 ถึง T80 
  3.2  จากการทดสอบคร้ังท่ี 3 แลว้น าคะแนนดิบมาแปลงเป็นค่าทีปกติ พบวา่ ค่าทีปกติ 
ยงัไม่ครอบคลุมคะแนนดิบทั้งหมดท่ีอาจจะเป็นไปได ้จึงจ าเป็นตอ้งขยายค่าทีปกติใหค้รอบคลุม
คะแนนดิบทุกคะแนน ผลปรากฏดงัตารางท่ี 4-14 ถึง 4-16 
 
ตารางท่ี 4-14  ขยายคะแนนทีปกติ (Tc) ของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถ 
                       ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
 

คะแนนดิบ คะแนน Tc คะแนนดิบ คะแนน Tc 
20 72 9 47 
19 70 8 44 
18 67 7 42 
17 65 6 40 
16 63 5 37 
15 60 4 35 
14 58 3 33 
13 56 2 30 
12 53 1 28 
11 51 0 25 
10 49   

 
  จากตารางท่ี 4-14 พบวา่ เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั หลงัขยายคะแนนทีปกติ (Tc) มีคะแนนดิบตั้งแต่ 0 ถึง 20 คะแนนทีปกติ
ของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ T25 ถึง T72 
 
 
 



102 

ตารางท่ี 4-15 ขยายคะแนนทีปกติ (Tc) ของแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถ 
                      ในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
 

คะแนนดิบ คะแนน Tc คะแนนดิบ คะแนน Tc 
20 76 9 50 
19 73 8 48 
18 71 7 45 
17 69 6 43 
16 66 5 41 
15 64 4 38 
14 62 3 36 
13 59 2 34 
12 57 1 31 
11 55 0 29 
10 52   

 
  จากตารางท่ี 4-15 พบวา่ เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั หลงัขยายคะแนนทีปกติ (Tc) มีคะแนนดิบตั้งแต่ 0 ถึง 20 คะแนนทีปกติ
ของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ T29 ถึง T76 
 
ตารางท่ี 4-16  ขยายคะแนนทีปกติ (Tc) รวมของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล 
                       ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี 
                       การศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
 

คะแนนดิบ คะแนน Tc คะแนนดิบ คะแนน Tc 

40 80 19 49 
39 79 18 47 
38 77 17 46 
37 76 16 44 
36 74 15 43 
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ตารางท่ี 4-16  (ต่อ) 
 

คะแนนดิบ คะแนน Tc คะแนนดิบ คะแนน Tc 

35 73 14 41 
34 71 13 40 
33 70 12 38 
32 68 11 37 
31 67 10 35 
30 65   9 34 
29 64   8 32 
28 62   7 31 
27 61   6 29 
26 59   5 28 
25 58   4 26 
24 56   3 25 
23 55   2 23 
22 53   1 22 
21 52   0 20 
20 50   

 
  จากตารางท่ี 4-16 พบวา่ เกณฑป์กติรวมของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาระยอง เขต 2 หลงัขยายคะแนนทีปกติ (Tc) มีคะแนนดิบตั้งแต่ 0 ถึง 40 คะแนนทีปกติ
ของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ T20 ถึง T80 
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บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัเร่ือง การสร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
มีวตัถุประสงคใ์นการวจิยัดงัน้ี 
 1.  เพื่อสร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกัเขตงานพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
 2.  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
 3.  เพื่อสร้างเกณฑป์กติของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
 ในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัไดศึ้กษา
หลกัสูตร ทฤษฎี เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง แลว้ก าหนดจุดมุ่งหมายในเชิงพฤติกรรมท่ีแสดงถึง
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ได ้2 ลกัษณะ คือ ความสามารถในการใหเ้หตุผล             
ทางคณิตศาสตร์แบบอุปนยัและแบบนิรนยั จึงสร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 2 ฉบบั แบ่งตามจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม ซ่ึงลกัษณะของแบบทดสอบ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบขอ้สอบ ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก            
และฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบต่อเน่ืองสองขั้นตอน ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จากนั้นผูว้จิยัจึงร่าง
แบบทดสอบ โดยแต่ละฉบบัมีขอ้สอบฉบบัละ 30 ขอ้ และน าเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา                        
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา ภาษา ส านวนท่ีใชใ้นแบบทดสอบ และรูปแบบการพิมพ ์ 
แลว้น าขอ้เสนอแนะท่ีไดไ้ปปรับปรุงแกไ้ข ผูว้จิยัไดน้ าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้                     
ใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบดา้นความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) 
จ  านวน 5 คน แลว้น าผลการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of 
item objective congruence) คดัเลือกขอ้ค าถามท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ .60 ข้ึนไป และ
พิจารณาแกไ้ขให้เหมาะสมตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ แลว้น าแบบทดสอบท่ีผา่นการตรวจสอบ
จากผูเ้ช่ียวชาญ ไปทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 1 เพื่อวเิคราะห์หาคุณภาพรายขอ้ แลว้คดัเลือกขอ้ค าถาม
ท่ีมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ .20 ถึง .80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ข้ึนไป ทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 2 
เพื่อคดัเลือกขอ้ค าถามท่ีมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ .20 ถึง .80 และค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ตั้งแต่                
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.20 ข้ึนไป ใหเ้หลือฉบบัละ 20 ขอ้ และวเิคราะห์ค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง โดยน าแบบทดสอบ
ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีเคยเรียนเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มาก่อน 
ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีก าลงัเรียนอยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 30 คน จึงจดัวา่เป็นกลุ่มท่ีมี
ประสบการณ์มากกวา่ และน าผลคะแนนสอบระหวา่งกลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ (นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3) จ านวน 30 คน กบักลุ่มท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2) 
จ  านวน 30 คน มาวเิคราะห์ผลคะแนนสอบ โดยวธีิค านวณจากกลุ่มท่ีรู้ชดัอยูแ่ลว้ (Known-group) 
แลว้น าแบบทดสอบท่ีคดัเลือกจากการทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 2 ไปทดสอบคร้ังท่ี 3 เพื่อหาคุณภาพ
ของแบบทดสอบฉบบัจริงกบัประชากรท่ีเหลือ จ านวน 324 คน เพื่อวิเคราะห์หาคุณภาพรายขอ้           
ดา้นค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก โดยการวิเคราะห์ขอ้สอบดว้ยเทคนิค 50% ของการจ าแนก
กลุ่มสูงและกลุ่มต ่า วเิคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั ดว้ยวธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 
(Kuder-Richardson method) โดยใชสู้ตร KR-20 และสร้างเกณฑป์กติในรูปของคะแนนทีปกติ 
(Normalized T-score) และจดัท าคู่มือการใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผล                
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
ระยอง เขต 2 
 

สรุปผลการวจิัย 
 1.  จากการศึกษาเอกสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ผูว้จิยัไดน้ ามาก าหนดจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมในการวดัความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั
และน าไปสร้างแบบทดสอบจ านวน 2 ฉบบั คือ เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 
30 ขอ้ ฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั  เป็นแบบทดสอบต่อเน่ืองสอง
ขั้นตอน ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ และน าไปตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ
และคดัเลือกขอ้ค าถามท่ีมีคุณภาพเหมาะสมท่ีสุดใหเ้หลือฉบบัละ 20 ขอ้ 
 2.  จากการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบท่ีใชใ้นการวจิยั เร่ืองการสร้าง
แบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2
สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยองเขต 2 ซ่ึงมีจ านวน 2 ฉบบั ผูว้จิยัสรุป
ผลการวจิยัไดด้งัน้ี 

  2.1  คุณภาพดา้นความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน ตรวจสอบ
ความถูกตอ้งเหมาะสมของขอ้ค าถามวา่ตรงตามจุดมุ่งหมายของการวจิยัและเหมาะสมกบันกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 แลว้น าผลการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
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(Index of item objective congruence) พบวา่แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบบอุปนยั มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง ตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 และฉบบัท่ี 2 
ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบนิรนยั มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่  
.60 ถึง 1.00 แสดงวา่ ขอ้ค าถามของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
ทั้ง 2 ฉบบัวดัตรงกบัจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมของความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  2.2  คุณภาพดา้นค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ โดยการวเิคราะห์
ขอ้สอบดว้ยเทคนิค 50% ของการจ าแนกกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า  
   2.2.1  จากการทดลอง (Try out) ใชค้ร้ังท่ี 1 ทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
จ  านวน 50 คน จากโรงเรียนบา้นสองสลึง พบวา่ แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถ                
ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั จ านวน 30 ขอ้ มีค่าความยากตั้งแต่ .32 ถึง .66 และค่าอ านาจจ าแนก
ตั้งแต่ -.04 ถึง .80 ซ่ึงมีขอ้ท่ีไม่ผา่นเกณฑอ์ยู ่2 ขอ้ คือ ขอ้ 17 และขอ้ 20 จึงตดัออก เหลือขอ้สอบท่ี
คดัเลือกไวเ้พื่อทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 2 จ  านวน 28 ขอ้ แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั จ านวน 30 ขอ้ มีค่าความยากตั้งแต่ .24 ถึง .72 และค่าอ านาจจ าแนก
ตั้งแต่ .00 ถึง .72 ซ่ึงมีขอ้ท่ีไม่ผา่นเกณฑอ์ยู ่4 ขอ้ คือ ขอ้ 5, ขอ้ 6, ขอ้ 15 และขอ้ 24 จึงตดัออก  
เหลือขอ้สอบท่ีคดัเลือกไวเ้พื่อทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 2 จ  านวน 26 ขอ้  
   2.2.2  จากการทดลอง (Try out) ใชค้ร้ังท่ี 2 ทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
จ  านวน 30 คน จากโรงเรียนบา้นทุ่งเคด็ พบวา่ แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถ                     
ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั จ านวน 27 ขอ้ มีค่าความยากตั้งแต่ .20 ถึง .83 และค่าอ านาจจ าแนก
ตั้งแต่ -.07 ถึง .60 ซ่ึงมีขอ้ท่ีไม่ผา่นเกณฑอ์ยู ่6 ขอ้ คือ ขอ้ 1, ขอ้ 7, ขอ้ 9, ขอ้ 14, ขอ้ 21 และขอ้ 25 
จึงตดัออก และคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกเหมาะสมท่ีสุดใหเ้หลือ 20 ขอ้ 
ซ่ึงมีค่าความยากตั้งแต่ .33 ถึง .77 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .33 ถึง .60 แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 
ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยัจ านวน 26 ขอ้ มีค่าความยากตั้งแต่ .10 ถึง .73 
และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ -.07 ถึง .60 ซ่ึงมีขอ้ท่ีไม่ผา่นเกณฑอ์ยู ่4 ขอ้ คือ ขอ้ 9, ขอ้ 19, ขอ้ 21 และ
ขอ้ 26 จึงตดัออก และคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกเหมาะสมท่ีสุดใหเ้หลือ 
20 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยากตั้งแต่ .30 ถึง .73 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .27 ถึง .60 เพื่อน าไปทดสอบ
คร้ังท่ี 3 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบฉบบัจริง 
   2.2.3  จากการทดสอบคร้ังท่ี 3 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบฉบบัจริง โดยผูว้ิจยั
ไดน้ าแบบทดสอบท่ีคดัเลือกไวฉ้บบัละ 20 ขอ้ ไปทดสอบกบัประชากรท่ีเหลือ จ านวน 324 คน 
พบวา่ แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัมีค่าความยากตั้งแต่ 
.30-.72 โดยอยูใ่นระดบัค่อนขา้งยากถึงค่อนขา้งง่าย และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .30-.78 โดยอยูใ่น
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ระดบัจ าแนกดีถึงจ าแนกดีมาก ซ่ึงขอ้สอบทั้ง 20 ขอ้ มีผลการพิจารณาวา่สามารถน าไปใช ้                 
ในการทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัได ้แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั มีค่าความยากตั้งแต่ .30-.70 โดยอยูใ่นระดบัค่อนขา้งยาก
ถึงค่อนขา้งง่าย และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .30-.73 โดยอยูใ่นระดบัจ าแนกดีถึงจ าแนกดีมาก               
ซ่ึงขอ้สอบทั้ง 20 ขอ้ มีผลการพิจารณาวา่สามารถน าไปใชใ้นการทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล
แบบนิรนยัได ้
  2.3  คุณภาพดา้นความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ผูว้จิยัน าแบบทดสอบไปทดสอบกบั
กลุ่มตวัอยา่งท่ีเคยเรียนเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มาก่อน ซ่ึงเป็นนกัเรียน
ท่ีก าลงัเรียนอยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 30 คน จึงจดัวา่เป็นกลุ่มท่ีมีประสบการณ์
มากกวา่ และน าผลคะแนนสอบระหวา่งกลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3) 
จ  านวน 30 คน กบักลุ่มท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2) จ านวน 30 คน            
มาวเิคราะห์ผลคะแนนสอบเพื่อตรวจสอบค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง โดยวธีิค านวณจากกลุ่มท่ี
รู้ชดัอยูแ่ลว้ (Known-group) พบวา่ คะแนนสอบแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถ                 
ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัของกลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3)                 
มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 17.40 และกลุ่มท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2)                
มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 15.13 และมีค่า t > 1.75, p < .05 และแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบ
ความสามารถในการให้เหตุผลแบบนิรนยัของกลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3) มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 15.90 และกลุ่มท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2) 
มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 13.37 และมีค่า t > 1.75, p < .05 ดงันั้นกลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ (นกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3) มีความสามารถในการใหเ้หตุผลสูงกวา่กลุ่มท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่ 
(นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แสดงวา่ แบบทดสอบ                  
ทั้ง 2 ฉบบัมีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
  2.4  คุณภาพดา้นความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบดว้ยวธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-
Richardson method) โดยใชสู้ตร KR-20 พบวา่ แบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบัมีค่าความเช่ือมัน่ตามเกณฑ์
ท่ีก าหนด ดงัน้ี 
  แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 มีค่าความเช่ือมัน่ .87 
  แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 มีค่าความเช่ือมัน่ .86 
 3.  เกณฑป์กติของแบบทดสอบ 
  3.1  ผูว้จิยัน าคะแนนจากการทดสอบคร้ังท่ี 3 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบฉบบัจริง
ทั้ง 2 ฉบบั มาแปลงใหอ้ยูใ่นรูปต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทล ์แลว้น าต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทลไ์ปเทียบ            
ค่าทีปกติจากตารางส าเร็จรูปเพื่อหาค่าทีปกติ โดยใชค้่าท่ีตรงกนัหรือค่าท่ีใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด ดงัน้ี 



108 

  เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล                  
แบบอุปนยัมีคะแนนดิบตั้งแต่ 2 ถึง 19 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ T23 ถึง T80  
  เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล                   
แบบนิรนยัมีคะแนนดิบตั้งแต่ 1 ถึง 18 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ T26 ถึง T80 
  เกณฑป์กติรวมของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
มีคะแนนดิบตั้งแต่ 23 ถึง 36 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ T23 ถึง T80 
  3.2  การปรับขยายคะแนนทีปกติ 
  จากการทดสอบคร้ังท่ี 3 แลว้น าคะแนนดิบมาแปลงเป็นคะแนนทีปกติ พบวา่                
คะแนนทีปกติยงัไม่ครอบคลุมคะแนนดิบทั้งหมดท่ีอาจจะเป็นไปได ้จึงจ าเป็นตอ้งขยาย                   
คะแนนทีปกติใหค้รอบคลุมคะแนนดิบทุกคะแนน ดงัน้ี 
  เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล               
แบบอุปนยั หลงัขยายคะแนนทีปกติ (Tc) มีคะแนนดิบตั้งแต่ 0 ถึง 20 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบ
มีค่าตั้งแต่ T25 ถึง T72 
  เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล                
แบบนิรนยั หลงัขยายคะแนนทีปกติ (Tc) มีคะแนนดิบตั้งแต่ 0 ถึง 20 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบ
มีค่าตั้งแต่ T29 ถึง T76 
  เกณฑป์กติรวมของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
หลงัขยายคะแนนทีปกติ (Tc) มีคะแนนดิบตั้งแต่ 0 ถึง 40 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ 
T20 ถึง T80 
 

อภิปรายผลการวจิัย 
 ผูว้จิยัไดน้ าผลการวิจยัมาอภิปรายผลตามล าดบั ดงัน้ี 
 1.  การสร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 แบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนจากการศึกษา
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ พบวา่ ประเภท
ของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
และการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั ผูว้จิยัจึงน ามาก าหนดเป็นจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมในการวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เพื่อสร้างแบบทดสอบ จ านวน 2 ฉบบั คือ ฉบบัท่ี 1 
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ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบอุปนยั และฉบบัท่ี 2 ทดสอบ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบนิรนยั และจากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ข้ึนพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 พบวา่ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดก้ าหนดสาระท่ีจ าเป็น
ส าหรับผูเ้รียน ซ่ึงประกอบดว้ยเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์            
รวม 6 สาระ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 จ  านวนและการด าเนินการ สาระท่ี 2 การวดั สาระท่ี 3 เรขาคณิต              
สาระท่ี 4 พีชคณิต สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น และสาระท่ี 6 ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงการใหเ้หตุผลถือเป็นหน่ึงในทกัษะและกระบวนทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีสอดแทรกในทุกสาระ ผูว้จิยัน าไปสร้างแบบทดสอบฉบบัละ 30 ขอ้ โดยมีขอ้ค าถามสาระละ 6 ขอ้
เท่า ๆ กนัทุกสาระ น าไปตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบและคดัเลือกขอ้ค าถามท่ีมีคุณภาพ
เหมาะสมท่ีสุดใหเ้หลือฉบบัละ 20 ขอ้ 
 2.  คุณภาพของแบบทดสอบ 
  2.1  จากการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือโดยใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน 
ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมของขอ้ค าถามวา่ตรงตามจุดมุ่งหมายของการวจิยัและเหมาะสมกบั
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 แลว้น าผลการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(Index of item objective congruence) พบวา่ แบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบั มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
ตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัพิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2555, หนา้ 150-151) ท่ีกล่าววา่ ขอ้สอบท่ีมี           
ค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ .05 ข้ึนไป ถือวา่เขา้เกณฑ ์แต่ถา้ขอ้ใดมีค่านอ้ยกวา่ .05 ใหต้ดัทิ้ง และ
สมนึก ภทัทิยธนี (2553, หนา้ 218-222) ท่ีกล่าววา่ ใหพ้ิจารณาคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีคะแนนเฉล่ีย .05 
ถึง 1.00 ซ่ึงแสดงวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดต้รงตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม แสดงวา่ แบบทดสอบ              
วดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบบั มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ซ่ึงพบวา่
สอดคลอ้งกบัการวิจยัของณฐัชา แกว้ค า (2555) ไดพ้ฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถ                         
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยมศึกษา เขต 27 มีค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยใหผู้เ้ช่ียวชาญเป็นผูพ้ิจารณา              
ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ มีค่าดชันี
ความสอดคลอ้งตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 
  2.2  คุณภาพดา้นค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบั  
  จากการทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ของแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบั                         
โดยการวิเคราะห์ขอ้สอบดว้ยเทคนิค 50% ของการจ าแนกกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า ไดท้ดลองใช้
แบบทดสอบ 2 คร้ัง และไดค้ดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกท่ีไม่ผา่นเกณฑ์
พิจารณาค่าความยากตามเกณฑข์องลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 196) ท่ีกล่าววา่ 
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แบบทดสอบท่ีดีตอ้งมีค่าความยากตั้งแต่ .20-.80 และสอดคลอ้งกบัแนวคิดของสมบติั ทา้ยเรือค า 
(2551, หนา้ 88-89) ท่ีกล่าววา่ ความยาก คือสัดส่วนท่ีแสดงวา่ขอ้สอบนั้นมีผูท่ี้ตอบถูกมากหรือนอ้ย 
ถา้มีผูท่ี้ตอบถูกมากก็ถือวา่เป็นขอ้สอบท่ีง่าย แต่ถา้มีผูท่ี้ตอบถูกนอ้ยก็ถือวา่เป็นขอ้ท่ียาก ขอ้สอบท่ี
คดัเลือกมาใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลควรเป็นขอ้สอบท่ีมีความยากอยูใ่นช่วง .20-.80 พิจารณา           
ค่าอ านาจจ าแนกตามเกณฑข์องลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 196) ท่ีกล่าววา่ 
ขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกท่ีใชไ้ดจ้ะมีค่ามากกวา่หรือเท่ากบั .20 และถา้ขอ้สอบนั้นมีค่าอ านาจ
จ าแนกเขา้ใกล ้1.00 ก็แสดงวา่ ขอ้สอบขอ้นั้นสามารถจ าแนกคนเก่งและคนอ่อนไดถู้กตอ้งมาก  
และสอดคลอ้งกบัแนวคิดของศิริชยั กาญจนวาสี (2556, หนา้ 223) ท่ีกล่าววา่ ค่าอ านาจจ าแนก คือ 
ความสามารถของขอ้สอบในการจ าแนกหรือแยกให้เห็นความแตกต่างระหวา่งผูส้อบท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
ต่างกนั ดงันั้น ขอ้สอบท่ีดีควรมีค่าอ านาจจ าแนกท่ีเป็นบวก ตั้งแต่ .20 ข้ึนไป ซ่ึงผูว้จิยัไดค้ดัเลือก
ขอ้สอบท่ีมีผา่นเกณฑไ์ดข้อ้สอบฉบบัละ 20 ขอ้ จากนั้นผูว้จิยัไดน้ าไปใชจ้ริงคร้ังท่ี 3 พบวา่ 
แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 มีค่าความยากตั้งแต่ .30-.72 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .30-.78 แบบทดสอบ
ฉบบัท่ี 2 มีค่าความยากตั้งแต่ .30-.70 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .30-.73 สอดคลอ้งกบังานวจิยั
ของณฐัชา แกว้ค า (2555) การพฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 27                    
มีค่าความยากรายขอ้ตั้งแต่ .33-.74 และมีค่าอาจจ าแนกรายขอ้ตั้งแต่ .24-.88 สาคร สียางนอก (2556) 
การพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3                   
ในฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผล มีค่าความยากตั้งแต่ .45-.59                   
ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .40-.87 ดงันั้น แบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์           
ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีคุณภาพดา้นค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก 
  2.3  คุณภาพดา้นความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง โดยวธีิค านวณจากกลุ่มท่ีรู้ชดัอยูแ่ลว้ 
(Known-group technique) พบวา่ มีคะแนนเฉล่ียของกลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ (นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3) สูงกวา่คะแนนเฉล่ียของกลุ่มท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 สอดคลอ้งกบัศิริชยั กาญจนวาสี (2556, หนา้ 125)                 
ท่ีกล่าววา่ การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างนั้นจะตอ้งหาหลกัฐานส่วนหน่ึงท่ีใช้
สนบัสนุนความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างดว้ยการเปรียบเทียบคะแนนท่ีวดัไดร้ะหวา่งกลุ่มท่ีทราบ            
แน่ชดัแลว้วา่มีลกัษณะท่ีมุ่งวดันั้นแตกต่างกนั (Known groups) ถา้เคร่ืองมือนั้นสามารถวดัลกัษณะ
ท่ีสนใจนั้นได ้ผลการวดัจะตอ้งมีความแตกต่างกนัระหวา่งกลุ่ม และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ              
นารีนารถ นาคหลวง (2548, หนา้ 80-81) การพฒันาแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ดา้นความสนใจ
ใฝ่รู้ ความมีเหตุผล และความใจกวา้งของนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3 กลุ่มโรงเรียนเทศบาลเมืองอุตรดิตถ ์
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หาค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง โดยใชเ้ทคนิคกลุ่มท่ีรู้ชดัอยูแ่ลว้ (Known-group technique)   
โดยใชค้ะแนนท่ีไดจ้ากการประเมินความมีเจตคติทางวทิยาศาสตร์ดา้นความสนใจใฝ่รู้ ความมีเหตุผล 
และความใจกวา้ง ท่ีประเมินโดยครูผูส้อน ก าหนดกลุ่มตวัอยา่งท่ีรู้ชดัวา่เป็นผูท่ี้มีเจตคติ                        
ทางวทิยาศาสตร์สูงและต ่า และใชก้ารทดสอบที (t-test) ทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ีย            
ท่ีไดจ้ากการวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ระหวา่งกลุ่มท่ีมีเจตคติทางวทิยาศาสตร์สูงกบักลุ่มท่ีมีเจตคติ
ทางวทิยาศาสตร์ต ่านั้น พบวา่ มีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงันั้น 
แบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนทั้ง 2 ฉบบั                      
มีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
  2.4  คุณภาพดา้นความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
  จากการทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพดา้นความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบบั ดว้ยวธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-
Richardson method) โดยใชสู้ตร KR-20 พบวา่ แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล                 
ทางคณิตศาสตร์ฉบบัท่ี 1 มีค่าความเช่ือมัน่ .87 และฉบบัท่ี 2 มีค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ .86 
สอดคลอ้งกบัเกณฑก์ารพิจารณา (Burns & Grove, 1997 อา้งถึงใน สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, 
หนา้ 288) เคร่ืองมือท่ีสร้างและพฒันาข้ึนควรมีความเช่ือมัน่อยา่งนอ้ย .70 ดงันั้น แบบทดสอบท่ี
ผูว้จิยัสร้างข้ึนมีคุณภาพดา้นความเช่ือมัน่ เหมาะท่ีจะน าไปวดัความสามารถในการให้เหตุผล                
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 3.  เกณฑป์กติ (Norms) และคู่มือการใชแ้บบทดสอบ 
  3.1  ผูว้จิยัสร้างเกณฑป์กติในรูปคะแนนที โดยน าคะแนนจากการทดสอบคร้ังท่ี 3 
เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบั มาแปลงใหอ้ยูใ่นรูปต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทล ์แลว้น า
ต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทลไ์ปเทียบค่าทีปกติจากตารางส าเร็จรูป เพื่อหาค่าทีปกติ โดยใชค้่าท่ีตรงกนั
หรือค่าท่ีใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด ดงัน้ี  
  เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล                 
แบบอุปนยัมีคะแนนดิบตั้งแต่ 2 ถึง 19 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ T23 ถึง T80  
  เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล                      
แบบนิรนยัมีคะแนนดิบตั้งแต่ 1 ถึง 18 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ T26 ถึง T80 
  เกณฑป์กติรวมของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
มีคะแนนดิบตั้งแต่ 23 ถึง 36 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ T23 ถึง T80 
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  3.2  การปรับขยายคะแนนทีปกติ 
  จากการทดสอบคร้ังท่ี 3 แลว้น าคะแนนดิบมาแปลงเป็นคะแนนทีปกติ พบวา่   
คะแนนทีปกติ ยงัไม่ครอบคลุมคะแนนดิบทั้งหมดท่ีอาจจะเป็นไปได ้จึงจ าเป็นตอ้งขยาย                      
คะแนนทีปกติใหค้รอบคลุมคะแนนดิบทุกคะแนน ดงัน้ี 
  เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล              
แบบอุปนยั หลงัขยายคะแนนทีปกติ (Tc) มีคะแนนดิบตั้งแต่ 0 ถึง 20 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบ
มีค่าตั้งแต่ T25 ถึง T72 
  เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล                   
แบบนิรนยั หลงัขยายคะแนนทีปกติ (Tc) มีคะแนนดิบตั้งแต่ 0 ถึง 20 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบ
มีค่าตั้งแต่ T29 ถึง T76 
  เกณฑป์กติรวมของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
หลงัขยายคะแนนทีปกติ (Tc) มีคะแนนดิบตั้งแต่ 0 ถึง 40 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ 
T20 ถึง T80 
  3.3   การแปลความหมายคะแนนทีปกติ 
  การแปลความหมายของคะแนนทีปกติ เม่ือสามารถวดัไดว้า่นกัเรียนไดค้ะแนนทีปกติ
เท่าใดแลว้ จะประเมินวา่นกัเรียนคนนั้นมีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์อยูใ่น
ระดบัใดนั้น ใหต้ดัสินตามเกณฑ ์(ชวาล แพรัตกุล, 2520 ก, หนา้ 53) ดงัน้ี 
  ตั้งแต่ T65 ข้ึนไป แปลวา่ มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
       ในระดบัสูงมาก 
  ตั้งแต่ T55 - T64 แปลวา่ มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
       ในระดบัสูง 
  ตั้งแต่ T45 - T54 แปลวา่ มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
       ในระดบัปานกลาง 
  ตั้งแต่ T35 - T44 แปลวา่ มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
       ในระดบัต ่า 
  ตั้งแต่ T34 ลงไป แปลวา่ มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
       ในระดบัต ่ามาก 
  การน าเกณฑท่ี์สร้างข้ึนน้ีไปใชเ้พื่อเป็นประโยชน์ในการวินิจฉยัวา่นกัเรียน                        
มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัใด แลว้น าขอ้มูลไปเป็นแนวทาง             
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ในการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมและพฒันาใหดี้ยิง่ข้ึนต่อไป และเกณฑป์กติน้ีควรใชก้บันกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 เพราะถา้เป็น
กลุ่มตวัอยา่งอ่ืน เกณฑก์็จะแตกต่างกนัออกไปดว้ย 
  3.4  คู่มือการใชแ้บบทดสอบ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างคู่มือการใชแ้บบทดสอบ                 
วดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดั
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 ส าหรับใชเ้ป็นแนวทางในการด าเนินการสอบ 
เพื่อจะไดท้ราบถึงรายละเอียดของแบบทดสอบ ซ่ึงประกอบไปดว้ยความหมาย ความมุ่งหมาย 
โครงสร้างของแบบทดสอบ การพฒันาแบบทดสอบ วธีิการด าเนินการสอบ การตรวจใหค้ะแนน 
เกณฑป์กติของแบบทดสอบ และการแปลความหมายของคะแนน ดงันั้น ผูน้ าแบบทดสอบท่ีผูว้จิยั
สร้างข้ึนไปใชค้วรอ่านคู่มือการใชแ้บบทดสอบทุกคร้ัง ซ่ึงจะช่วยใหก้ารน าแบบทดสอบไปใชบ้รรลุ
วตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการต่อไป 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปใช้ 
 1.  การน าแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ไปใช ้ควรมีการศึกษาคู่มือการใชแ้บบทดสอบใหเ้ขา้ใจ และอธิบายวธีิการท า
แบบทดสอบใหผู้ส้อบเขา้ใจตรงกนั 
 2.  แบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน                
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีคุณภาพตามเกณฑม์าตรฐาน จึงควรน าแบบทดสอบไปใชเ้พื่อเป็นแนวทาง
ในการปรับปรุงและพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนต่อไป 
 3.  ในการวจิยัคร้ังน้ี เป็นการสร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล                  
ทางคณิตศาสตร์ ท่ีใชส้ าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาระยอง เขต 2 ดงันั้น ในการน าไปใชก้บันกัเรียนในระดบัชั้นอ่ืนหรือพื้นท่ีอ่ืน                        
ท่ีแตกต่างกนั ควรค านึงถึงการน าไปใช ้เน่ืองจากนกัเรียนแต่ละระดบัชั้นหรือแต่ละพื้นท่ี                           
มีสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั อาจส่งผลใหผ้ลการทดสอบมีความคลาดเคล่ือน 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการวจัิยคร้ังต่อไป 
 1.  ควรมีการพฒันาแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์                  
ในระดบัชั้นอ่ืน ๆ เพื่อใหน้ าผลการวจิยัไปพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
อยา่งต่อเน่ือง 
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 2.  ควรมีการสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นอ่ืน ๆ เช่น 
การแกปั้ญหา การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยง และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์เพื่อพฒันา
นกัเรียนให้เป็นไปตามเป้าหมายของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
ต่อไป 
 3.  ควรท าการศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
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รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือในการวจิยั 
 

รายนามผู้เช่ียวชาญด้านการวดัและประเมนิผลทางการศึกษา ดงัน้ี 
 1.  ดร.ศจี จิระโร ส านกัทะเบียนและวดัผล 

มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
 2.  ดร.เรวดี จนัทร์รัศมีโชติ ครูช านาญการพิเศษ  
       โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง จงัหวดัชลบุรี 
 3.  ดร.ศิราพร งามแสง นกัวชิาการสาธารณสุขช านาญการ 
       ส านกังานสาธารณสุขจงัหวดัปราจีนบุรี 
 4.  ดร.สุวฒันา จิตตรั์ตนอรุณ ผูอ้  านวยการโรงเรียนบา้นสวายไตรภูมิ 
       ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุรินทร์ เขต 1 
 5.  ดร.รุ่งนภา จนัทรา  พยาบาลวชิาชีพช านาญการพิเศษ (ดา้นการสอน) 
       รองผูอ้  านวยการกลุ่มการวจิยั 
       วทิยาลยัพยาบาลบรมราชชนนีสุราษฏร์ธานี 
 

รายนามผู้เช่ียวชาญด้านเนือ้หาวชิาคณติศาสตร์ ดงัน้ี 
 1.  รองศาสตราจารย ์ดร.เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร อาจารยป์ระจ าสาขาคณิตศาสตร์ 
         ภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 
         คณะศึกษาศาสตร์ 
         มหาวทิยาลยับูรพา 
 2.  ดร.ผลาดร สุวรรณโพธ์ิ   อาจารยป์ระจ าสาขาคณิตศาสตร์ 
         ภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 
         คณะศึกษาศาสตร์ 
         มหาวทิยาลยับูรพา 
 3.  ดร.คงรัฐ นวลแปง   อาจารยป์ระจ าสาขาคณิตศาสตร์ 
         ภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 
         คณะศึกษาศาสตร์ 
         มหาวทิยาลยับูรพา 
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ภาคผนวก ข 
ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบ 
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ตารางท่ี ข-1  ดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล 
                     ทางคณิตศาสตร์แบบอุปนยั 
 

ข้อที่ 
คะแนนของผู้เช่ียวชาญ (คนที)่ 

IOC ผลการพจิารณา 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

2 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

3 1 0 1 1 1   .80 คดัเลือกไว ้

4 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
5 1 1 1 0 1   .80 คดัเลือกไว ้

6 1 1 1 0 1   .80 คดัเลือกไว ้

7 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

8 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
9 0 1 1 1 1   .80 คดัเลือกไว ้

10 1 1 1 0 1   .80 คดัเลือกไว ้

11 1 1 1 0 1   .80 คดัเลือกไว ้

12 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
13 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

14 1 1 1 1 0   .80 คดัเลือกไว ้

15 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

16 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
17 0 1 1 1 1   .80 คดัเลือกไว ้

18 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

19 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

20 1 1 1 0 1   .80 คดัเลือกไว ้
21 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

22 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

23 1 0 1 1 0   .60 คดัเลือกไว ้
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ตารางท่ี ข-1  (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
คะแนนของผู้เช่ียวชาญ (คนที)่ 

IOC ผลการพจิารณา 
1 2 3 4 5 

24 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

25 1 1 0 1 0   .60 คดัเลือกไว ้

26 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

27 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

28 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

29 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

30 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
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ตารางท่ี ข-2  ดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล 
                     ทางคณิตศาสตร์แบบนิรนยั 
 

ข้อที่ 
คะแนนของผู้เช่ียวชาญ (คนที)่ 

IOC ผลการพจิารณา 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
2 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

3 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

4 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
5 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

6 1 1 0 1 1   .80 คดัเลือกไว ้

7 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

8 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
9 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

10 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

11 0 1 1 1 1   .80 คดัเลือกไว ้

12 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
13 1 1 1 0 0   .60 คดัเลือกไว ้

14 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

15 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

16 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
17 1 1 0 1 1   .80 คดัเลือกไว ้

18 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

19 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

20 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
21 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

22 1 0 1 1 0   .60 คดัเลือกไว ้

23 1 1 0 1 1   .80 คดัเลือกไว ้
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ตารางท่ี ข-2  (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
คะแนนของผู้เช่ียวชาญ (คนที)่ 

IOC ผลการพจิารณา 
1 2 3 4 5 

24 1 1 1 0 1   .80 คดัเลือกไว ้
25 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

26 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

27 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

28 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
29 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

30 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
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ภาคผนวก ค 
คู่มือการใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
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คู่มือการใช้ 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 2 
สังกดัส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 

 

ความหมาย 
 ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการรวบรวม
ขอ้มูลจากขอ้เท็จจริง หลกัการ แนวคิด สถานการณ์ ความสัมพนัธ์ และความรู้ทางคณิตศาสตร์           
เพื่อหาขอ้สรุปไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสมเหตุสมผล แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
 1.  ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั หมายถึง การใหเ้หตุผลจากการสังเกตหรือ
การทดลองซ ้ า ๆ เพื่อหาความสัมพนัธ์ และสรุปเป็นกฎเกณฑท์ัว่ไป 
 2.  ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั หมายถึง การใหเ้หตุผลจากการใชห้ลกัการ 
แนวคิด กฎเกณฑท์ัว่ไป หรือความรู้ทางคณิตศาสตร์ ในการสรุปอยา่งสมเหตุสมผล 
 

ความมุ่งหมาย 
 แบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 สร้างข้ึนเพื่อใชท้ดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์             
แลว้น าขอ้มูลไปใชเ้พือ่เป็นประโยชน์ในการวนิิจฉยัวา่นกัเรียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัใด และน าขอ้มูลไปเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริม    
และพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2   
ใหดี้ยิง่ข้ึนต่อไป  
 

โครงสร้างของแบบทดสอบ 
 โครงสร้างของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ประกอบดว้ย จ  านวน 2 ฉบบั คือ 
 ฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบอุปนยั จ านวน    
20 ขอ้ เวลาสอบ 50 นาที 
 ฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบนิรนยั จ านวน     
20 ขอ้ เวลาสอบ 50 นาที 
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การพฒันาแบบทดสอบ 
 ในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยั                
ไดศึ้กษาหลกัสูตร ทฤษฎี เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง แลว้ก าหนดจุดมุ่งหมายในเชิงพฤติกรรม 
ท่ีแสดงถึงความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตสตร์ได ้2 ลกัษณะ คือ ความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์แบบอุปนยัและแบบนิรนยั จึงสร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 2 ฉบบั แบ่งตามจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม ซ่ึงลกัษณะของแบบทดสอบ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบขอ้สอบ ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก            
และฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบต่อเน่ืองสองขั้นตอน ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จากนั้นผูว้จิยัจึงร่าง
แบบทดสอบ โดยแต่ละฉบบัมีขอ้สอบฉบบัละ 30 ขอ้ และน าเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา                         
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา ภาษา ส านวนท่ีใชใ้นแบบทดสอบ และรูปแบบการพิมพ ์
แลว้น าขอ้เสนอแนะท่ีไดไ้ปปรับปรุงแกไ้ข ผูว้จิยัไดน้ าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้                     
ใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบดา้นความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) 
จ  านวน 5 คน แลว้ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมของขอ้ค าถามวา่ตรงตามจุดมุ่งหมายของ              
การวจิยัและเหมาะสมกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 แลว้น าผลการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญ                
มาค านวณค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of item objective congruence) พบวา่ แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 
และฉบบัท่ี 2 มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 และพิจารณาแกไ้ขใหเ้หมาะสม                  
ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ แลว้น าแบบทดสอบท่ีผา่นการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบ
คุณภาพ ดงัน้ี 
 จากการทดลอง (Try out) ใชค้ร้ังท่ี 1 ทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน   
50 คน จากโรงเรียนบา้นสองสลึง พบวา่ แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล
แบบอุปนยั จ านวน 30 ขอ้ มีค่าความยากตั้งแต่ .32 ถึง .66 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ -.04 ถึง .80 
ซ่ึงมีขอ้ท่ีไม่ผา่นเกณฑอ์ยู ่2 ขอ้ คือ ขอ้ 17 และขอ้ 20 จึงตดัออก เหลือขอ้สอบท่ีคดัเลือกไว ้               
เพื่อทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 2 จ  านวน 28 ขอ้ แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถ             
ในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั จ านวน 30 ขอ้ มีค่าความยากตั้งแต่ .24 ถึง .72 และค่าอ านาจจ าแนก
ตั้งแต่ .00 ถึง .72 ซ่ึงมีขอ้ท่ีไม่ผา่นเกณฑอ์ยู ่4 ขอ้ คือ ขอ้ 5, ขอ้ 4, ขอ้ 15 และขอ้ 24 จึงตดัออก  
เหลือขอ้สอบท่ีคดัเลือกไวเ้พื่อทดลอง (Try out) คร้ังท่ี 2 จ  านวน 26 ขอ้  
 จากการทดลอง (Try out) ใชค้ร้ังท่ี 2 ทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน  
30 คน จากโรงเรียนบา้นทุ่งเค็ด พบวา่ แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล
แบบอุปนยั จ านวน 27 ขอ้ มีค่าความยากตั้งแต่ .20 ถึง .83 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ -.07 ถึง .60 
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ซ่ึงมีขอ้ท่ีไม่ผา่นเกณฑอ์ยู ่6 ขอ้ คือ ขอ้ 1, ขอ้ 7, ขอ้ 9, ขอ้ 14, ขอ้ 21 และขอ้ 25 จึงตดัออก และ
คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกเหมาะสมท่ีสุดใหเ้หลือ 20 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยาก
ตั้งแต่ .33 ถึง .77 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .33 ถึง .60 แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั จ านวน 26 ขอ้ มีค่าความยากตั้งแต่ .10 ถึง .73 และ                
ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ -.07 ถึง .60 ซ่ึงมีขอ้ท่ีไม่ผา่นเกณฑ์อยู ่4 ขอ้ คือ ขอ้ 9, ขอ้ 19, ขอ้ 21 และ            
ขอ้ 26 จึงตดัออก และคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกเหมาะสมท่ีสุดใหเ้หลือ 
20 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยากตั้งแต่ .30 ถึง .73 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .27 ถึง .60 เพื่อน าไปทดสอบ
คร้ังท่ี 3 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบฉบบัจริง น าแบบทดสอบไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง                 
ท่ีเคยเรียนเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มาก่อน ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีก าลงัเรียน
อยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 30 คน จึงจดัวา่เป็นกลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ และน า
ผลคะแนนสอบระหวา่งกลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3) จ  านวน                
30 คน กบักลุ่มท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2) จ านวน 30 คน มาวเิคราะห์
ผลคะแนนสอบเพื่อตรวจสอบค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง โดยวธีิค านวณจากกลุ่มท่ีรู้ชดัอยูแ่ลว้ 
(Known-group) พบวา่ คะแนนสอบแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
แบบอุปนยัของกลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3) มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 
17.40 และกลุ่มท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2) มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 
15.13 และมีค่า t > 1.75, p < .05 และแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
แบบนิรนยัของกลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3) มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 
15.90 และกลุ่มท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2) มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 
13.37 และมีค่า t > 1.75, p < .05 ดงันั้น กลุ่มท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3) 
มีความสามารถในการให้เหตุผลสูงกวา่กลุ่มท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่ (นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2) 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แสดงวา่ แบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบัมีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
 จากการทดสอบคร้ังท่ี 3 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบฉบบัจริง โดยผูว้จิยัไดน้ า
แบบทดสอบท่ีคดัเลือกไวฉ้บบัละ 20 ขอ้ ไปทดสอบกบัประชากรท่ีเหลือ จ านวน 324 คน พบวา่ 
แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั มีค่าความยากตั้งแต่ .30-.72 
โดยอยูใ่นระดบัค่อนขา้งยากถึงค่อนขา้งง่าย และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .30-.78 โดยอยูใ่นระดบั
จ าแนกดีถึงจ าแนกดีมาก ซ่ึงขอ้สอบทั้ง 20 ขอ้ มีผลการพิจารณาวา่สามารถน าไปใชใ้นการทดสอบ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัได ้แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถ                   
ในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั มีค่าความยากตั้งแต่ .30-.70 โดยอยูใ่นระดบัค่อนขา้งยากถึงค่อนขา้งง่าย 
และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .30-.73 โดยอยูใ่นระดบัจ าแนกดีถึงจ าแนกดีมาก ซ่ึงขอ้สอบทั้ง 20 ขอ้ 
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มีผลการพิจารณาวา่สามารถน าไปใชใ้นการทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยัได ้
การตรวจสอบคุณภาพดา้นความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล                      
ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบบั พบวา่ แบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ฉบบัท่ี 1 มีค่าความเช่ือมัน่ .87 และฉบบัท่ี 2 มีค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ .86 
 การสร้างเกณฑป์กติของแบบทดสอบ ผูว้จิยัน าคะแนนจากการทดสอบคร้ังท่ี 3 เพื่อหา
คุณภาพของแบบทดสอบฉบบัจริงทั้ง 2 ฉบบั มาแปลงใหอ้ยูใ่นรูปต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทล ์แลว้น า
ต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทลไ์ปเทียบค่าทีปกติจากตารางส าเร็จรูป เพื่อหาค่าทีปกติโดยใชค้่าท่ีตรงกนั
หรือค่าท่ีใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด พบวา่ แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล
แบบอุปนยัมีคะแนนดิบตั้งแต่ 2 ถึง 19 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ T23 ถึง T80 และ
แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยัมีคะแนนดิบตั้งแต่ 1 ถึง 18 
คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ T26 ถึง T80 เกณฑป์กติรวมของแบบทดสอบความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 มีคะแนนดิบตั้งแต่ 3 ถึง 36 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบ           
มีค่าตั้งแต่ T23 ถึง T80 จากการทดสอบคร้ังท่ี 3 แลว้น าคะแนนดิบมาแปลงเป็นคะแนนทีปกติ พบวา่ 
คะแนนทีปกติยงัไม่ครอบคลุมคะแนนดิบทั้งหมดท่ีอาจจะเป็นไปได ้จึงจ าเป็นตอ้งขยาย                  
คะแนนทีปกติใหค้รอบคลุมคะแนนดิบทุกคะแนน ดงัน้ี 
 เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
หลงัขยายคะแนนทีปกติ (Tc) มีคะแนนดิบตั้งแต่ 0 ถึง 20 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ 
T25 ถึง T72 เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
หลงัขยายคะแนนทีปกติ (Tc) มีคะแนนดิบตั้งแต่ 0 ถึง 20 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ 
T29 ถึง T76 และเกณฑป์กติรวมของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
หลงัขยายคะแนนทีปกติ (Tc) มีคะแนนดิบตั้งแต่ 0 ถึง 40 คะแนนทีปกติของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ 
T20  ถึง T80 
 

วธิีการด าเนินการสอบ 
 การด าเนินการสอบแบ่งเป็น 3 ระยะ คือ การเตรียมตวัก่อนสอบ วธีิปฏิบติัขณะสอบ และ
เม่ือสอบเสร็จ มีล าดบัขั้นตอนดงัน้ี 
 1.  การเตรียมตวัก่อนสอบ ควรปฏิบติัดงัน้ี 
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  1.1  ก าหนดวนั เวลา สถานท่ีสอบ ขอบเขตเน้ือหาท่ีจะสอบ พร้อมแจง้วตัถุประสงค์
ใหผู้ส้อบทราบล่วงหนา้ 
  1.2  ผูด้  าเนินการสอบเตรียมวสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสอบ คือ แบบทดสอบและ
กระดาษค าตอบให้เพียงพอกบัจ านวนนกัเรียนท่ีสอบในแต่ละคร้ัง 
  1.3  การเตรียมตวัส าหรับผูด้  าเนินการสอบ ผูด้  าเนินการสอบตอ้งศึกษาค าช้ีแจง วธีิท า
แบบทดสอบอยา่งละเอียด เพื่อใหส้ามารถด าเนินการสอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2.  วธีิด าเนินการสอบ ควรปฏิบติัดงัน้ี 
  2.1  ผูด้  าเนินการสอบแจง้วตัถุประสงคข์องการสอบ เพื่อใหผู้ส้อบมีความกระตือรือร้น 
และท าขอ้สอบอยา่งเตม็ความสามารถ ท าใหไ้ดผ้ลการสอบท่ีตรงตามสภาพจริงมากท่ีสุด 
  2.2  ผูด้  าเนินการสอบอธิบายค าช้ีแจงในการสอบให้นกัเรียนทุกคนเขา้ใจ 
 3.  วธีิปฏิบติัเม่ือหมดเวลา ควรปฏิบติัดงัน้ี 
  3.1  เม่ือหมดเวลาในการท าแบบทดสอบ ผูด้  าเนินการสอบสั่งใหผู้ส้อบวางปากกา 
เพือ่หยดุท าทนัที แลว้เก็บแบบทดสอบและกระดาษค าตอบ 
  3.2  เม่ือเสร็จส้ินการสอบแลว้ ก่อนจะใหผู้ส้อบออกจากห้อง ผูด้  าเนินการสอบ              
กล่าวชมเชย และขอบคุณผูส้อบท่ีใหค้วามร่วมมือในการท าแบบทดสอบ 
 

วธิีการตรวจให้คะแนน  
 1.  เกณฑก์ารตรวจให้คะแนนแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์แบบอุปนยั โดยมีคะแนนเตม็ขอ้ละ 1 คะแนน 
 
ตารางท่ี 1  เกณฑก์ารตรวจให้คะแนนแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล 
                 ทางคณิตศาสตร์แบบอุปนยั 
 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 
0 

ตอบถูกตอ้ง 
ตอบผดิ หรือตอบมากกวา่ 1 ค  าตอบ หรือเวน้วา่งไวใ้นขอ้นั้น ๆ 

 
 2.  เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
แบบนิรนยั โดยมีคะแนนเตม็ขอ้ละ 2 คะแนน 
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ตารางท่ี 2  เกณฑก์ารตรวจให้คะแนนแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล 
                 ทางคณิตศาสตร์แบบนิรนยั 
 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 
0 

ตอบถูกตอ้งทั้งตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2 
ตอบถูกเพียงตอนใดตอนหน่ึง ตอบผดิทั้ง 2 ตอน หรือตอบมากกวา่ 
1 ค  าตอบ หรือเวน้วา่งไวใ้นขอ้นั้น ๆ 

 

เกณฑ์ปกติ (Norms) ของแบบทดสอบ 

 ผูว้จิยัสร้างเกณฑป์กติในรูปคะแนนที โดยน าคะแนนจากการทดสอบประชากร จ านวน 
324 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบั มาแปลงใหอ้ยูใ่นรูปต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทล ์
แลว้น าต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทลไ์ปเทียบค่าทีปกติจากตารางส าเร็จรูป เพื่อหาค่าทีปกติโดยใชค้่าท่ี
ตรงกนัหรือค่าท่ีใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 3  เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
 

คะแนนดิบ คะแนน T ปกติ คะแนนดิบ คะแนน T ปกติ 
19 80 10 50 
18 72   9 50 
17 64   8 49 
16 58   7 47 
15 53   6 45 
14 51   5 41 
13 50   4 37 
12 50   3 30 
11 50   2 23 

 
 
 
 



143 

ตารางท่ี 4  เกณฑป์กติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
 

คะแนนดิบ คะแนน T ปกติ คะแนนดิบ คะแนน T ปกติ 
18 80 9 50 
17 72 8 50 
16 66 7 49 
15 61 6 48 
14 57 5 45 
13 53 4 42 
12 51 3 37 
11 50 2 32 
10 50 1 26 

 
ตารางท่ี 5  เกณฑป์กติรวมของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
                  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา 
                  ระยอง เขต 2 
 

คะแนนดิบ คะแนน T ปกติ คะแนนดิบ คะแนน T ปกติ 
36 80 19 48 
35 76 18 47 
34 72 17 46 
33 68 16 44 
32 67 15 42 
31 66 14 40 
30 65 13 38 
29 64 12 37 
28 62 11 37 
27 60 10 36 
26 58   9 34 
25 56   8 33 
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ตารางท่ี 5  (ต่อ) 
 

คะแนนดิบ คะแนน T ปกติ คะแนนดิบ คะแนน T ปกติ 
24 54 7 33 
23 53 6 32 
22 52 5 29 
21 50 4 27 
20 49 3 23 

 
 การปรับขยายคะแนนทีปกติ 
 จากการทดสอบคร้ังท่ี 3 แลว้น าคะแนนดิบมาแปลงเป็นค่าทีปกติ พบวา่ คะแนนทีปกติ 
ยงัไม่ครอบคลุมคะแนนดิบทั้งหมดท่ีอาจจะเป็นไปได ้จึงจ าเป็นตอ้งขยายคะแนนทีปกติใหค้รอบคลุม
คะแนนดิบทุกคะแนน ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 6  ขยายคะแนนทีปกติ (Tc) ของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ทดสอบความสามารถ 
                  ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
 

คะแนนดิบ คะแนน Tc คะแนนดิบ คะแนน Tc 
20 72 9 47 
19 70 8 44 
18 67 7 42 
17 65 6 40 
16 63 5 37 
15 60 4 35 
14 58 3 33 
13 56 2 30 
12 53 1 28 
11 51 0 25 
10 49   

 



145 

ตารางท่ี 7  ขยายคะแนนทีปกติ (Tc) ของแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทดสอบความสามารถ 
                  ในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
 

คะแนนดิบ คะแนน Tc คะแนนดิบ คะแนน Tc 
20 76 9 50 
19 73 8 48 
18 71 7 45 
17 69 6 43 
16 66 5 41 
15 64 4 38 
14 62 3 36 
13 59 2 34 
12 57 1 31 
11 55 0 29 
10 52   

 
ตารางท่ี 8  ขยายคะแนนทีปกติ (Tc) รวมของแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผล 
                  ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี 
                  การศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
 

คะแนนดิบ คะแนน Tc คะแนนดิบ คะแนน Tc 

40 80 19 49 
39 79 18 47 
38 77 17 46 
37 76 16 44 
36 74 15 43 
35 73 14 41 
34 71 13 40 
33 70 12 38 
32 68 11 37 
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ตารางท่ี 8  (ต่อ) 
 

คะแนนดิบ คะแนน Tc คะแนนดิบ คะแนน Tc 

31 67 10 35 
30 65  9 34 
29 64  8 32 
28 62  7 31 
27 61  6 29 
26 59  5 28 
25 58  4 26 
24 56  3 25 
23 55  2 23 
22 53  1 22 
21 52  0 20 
20 50   

 
 การแปลความหมายคะแนนทปีกติ 
 การแปลความหมายของคะแนนทีปกติ เม่ือสามารถวดัไดว้า่นกัเรียนไดค้ะแนนทีปกติ
เท่าใดแลว้ จะประเมินวา่นกัเรียนคนนั้นมีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์อยูใ่น
ระดบัใดนั้น ใหต้ดัสินตามเกณฑ ์(ชวาล แพรัตกุล, 2520 ก, หนา้ 53) ดงัน้ี 
 ตั้งแต่ T65  ข้ึนไป แปลวา่ มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
       ในระดบัสูงมาก 
 ตั้งแต่ T55 - T64 แปลวา่ มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
       ในระดบัสูง 
 ตั้งแต่ T45 - T54 แปลวา่ มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
       ในระดบัปานกลาง 
 ตั้งแต่ T35 - T44 แปลวา่ มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
       ในระดบัต ่า 
 ตั้งแต่ T34 ลงไป แปลวา่ มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
       ในระดบัต ่ามาก 
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ภาคผนวก ง 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 2 
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แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่2 

ฉบับที ่1 ทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลแบบอปุนัย 
************************************************************ 

ค าช้ีแจง 
 1.  แบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบอุปนยัน้ีมีจ านวน  
20 ขอ้ เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก (คะแนนเตม็ขอ้ละ 1 คะแนน) 
 2.  เวลาในการท าแบบทดสอบ 60 นาที 
 3.  ก่อนท าแบบทดสอบ ใหน้กัเรียนเขียนช่ือ-สกุล เลขท่ี ชั้น หอ้งเรียน และช่ือโรงเรียน 
ลงในกระดาษค าตอบใหช้ดัเจน 
 4.  แบบทดสอบแต่ละขอ้จะมีตวัเลือกท่ีถูกตอ้งเพียงขอ้เดียว ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบ               
ท่ีถูกตอ้ง แลว้ท าเคร่ืองหมาย x ลงในกระดาษค าตอบ 
 5.  หา้มขีดเขียนขอ้ความใด ๆ ลงในแบบทดสอบชุดน้ี 
 6.  หากมีปัญหาใด ๆ โปรดสอบถามครูผูคุ้มสอบ 
 7.  ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบใหค้รบทุกขอ้ อยา่งเตม็ความสามารถ 
 
ตัวอย่างการท าแบบทดสอบ 
ขอ้ 0)  3, 6, 11, 18, 27, 38, ……… จ านวนท่ี 10  คือขอ้ใด 
 ก. 84   ข. 96     ค. 102           ง. 115 
 ถา้นกัเรียนเห็นวา่ค าตอบขอ้ ข. ถูกตอ้ง ใหท้  าเคร่ืองหมาย x ในช่อง ข. ดงัน้ี 
 

ข้อ ก ข ค ง 
0  x   

 
 ถา้นกัเรียนตอ้งการเปล่ียนค าตอบจากขอ้ ข. เป็นขอ้ ค. ให้ท าเคร่ืองหมายขีดคู่ (        )  
ทบัเคร่ืองหมาย x ในช่อง ข. และท าเคร่ืองหมาย x ในช่อง ค. ดงัน้ี 
 

ข้อ ก ข ค ง 

0  x x  
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ขอ้ 1)  ถา้   41 = 4 
  42 = 16 
  43 = 64 
  44 = 256 
อยากทราบวา่ 4100  มีหลกัหน่วยเท่ากบัขอ้ใด 
 ก. 1     ข. 4 
 ค. 6     ง. 8 
 
ขอ้ 2)  เด็ก 3 คน มีเงินคิดเป็นอตัราส่วน 1 : 2 : 5 ถา้เด็กคนแรกมีเงินอยู ่120 บาท คนท่ีสองมีเงิน 
240 บาท อยากทราบวา่คนสุดทา้ยจะมีเงินก่ีบาท 
 ก. 360 บาท   ข. 450 บาท 
 ค. 520 บาท   ง. 600 บาท 
 
ขอ้ 3)  ในทุก ๆ วนัแป้งไปมหาวทิยาลยัโดยรถรับจา้ง ซ่ึงคิดค่าโดยสารดงัน้ี 
 

ระยะทาง (กิโลเมตร) ค่าโดยสาร (บาท) 
1 10 

1.5 12.50 
2 15 

2.5 17.50 
 
ถา้ระยะทางจากบา้นถึงมหาวทิยาลยัเป็น 4.5 กิโลเมตร อยากทราบวา่แป้งจะตอ้งจ่ายเงินค่าเดินทาง
เป็นเงินเท่าไร 
 ก. 27.50 บาท  ข. 20 บาท 
 ค. 13.25 บาท  ง. 12 บาท 
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ขอ้ 4)  จากแบบรูปก าหนดใหรู้ป                มีความยาวดา้นละ 1 หน่วย 
 
 
            รูปที ่1           รูปที ่2                      รูปที ่3                รูปที ่4 
 
จงหาวา่ ความยาวเส้นรอบรูปเท่ากบั 42 หน่วย จะมีจ านวนรูปสามเหล่ียมดา้นเท่าก่ีรูป 
 ก. 34     ข. 40 
 ค. 44     ง. 50 
 
ขอ้ 5)  เบียร์ตอ้งการปูพื้นเป็นลายขาวสลบัด าลกัษณะเป็นขั้นบนัได ไวต้รงกลางห้องรับแขกดงัน้ี 
 
 
 
 
 
ถา้เบียร์ใชก้ระเบ้ืองปูลายน้ีทั้งหมด 169 แผน่ เบียร์จะปูกระเบ้ืองไดก่ี้แถว 
 ก. 11 แถว   ข. 12 แถว 
 ค. 13 แถว   ง. 14 แถว 
 
ขอ้ 6)  เหลา้ชนิดหน่ึงความเขม้ขน้ของแอลกอฮอล ์50% ถา้ตอ้งน าไปแบ่งใส่ขวดใหมี้ปริมาณเหลา้
ดงัตารางต่อไปน้ี 
 

ปริมาณเหล้า (ลติร) ความเข้มข้นของแอลกอฮอล์ (มิลลลิติร) 
1 500 

0.75 375 
0.5 250 

 
อยากทราบวา่ปริมาณเหลา้ 0.25 ลิตร จะมีความเขม้ขน้ของแอลกอฮอลก่ี์มิลลิลิตร 
 ก. 200 มิลลิลิตร  ข. 175 มิลลิลิตร 
 ค. 150 มิลลิลิตร  ง. 125 มิลลิลิตร 
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ขอ้ 7)  จงพิจารณารูปท่ีเกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตต่อไปน้ี 

  
 
 
 

               รูปที ่1             รูปที ่2                   รูปที ่3 
 
อยากทราบวา่รูปท่ี 4 จะเป็นรูปใด 
 
 ก.       ข.  
  
 
 
 ค.       ง.  
 
 
ขอ้ 8)  จากภาพท่ีเกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตท่ีก าหนดให ้ภาพต่อไปจะเป็นภาพใด 
 
 
 
 
 ก.       ข.  
  
 
 ค.       ง.  
 
 
 
 
 
 



152 

ขอ้ 9)  เสาตน้หน่ึงสูง 15 ฟุต และตน้ไมสู้ง 3 ฟุต ซ่ึงอยูห่่างกนั 16 ฟุต เงาของตน้ไมท้อดยาว 4 ฟุต 
อยากทราบวา่ ถา้ตอ้งการขึงเชือกจากยอดเสามาถึงปลายเงาของตน้ไมจ้ะตอ้งใชเ้ชือกก่ีฟุต 
 
 
 
 
 
 
 
 ก. 41 ฟุต    ข. 33 ฟุต 
 ค. 27 ฟุต    ง. 25 ฟุต  
 
ขอ้ 10)  จากรูป ก าหนดให้ DASΔABCΔ  แบบ ดา้น-ดา้น-ดา้น จงหาค่า x + y – z 
 

 
 
 
 
 ก. 7      ข. 8  
 ค. 9      ง. 10 
 
ขอ้ 11)  พิจารณารูปแบบท่ีก าหนดให้ 
 
 
 
   
x + y  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก. 104    ข. 96 
 ค. 88     ง. 71 
 

1 1 2 3 5 x 
3 6 12 24 48 y 

A 
B 

C 

D 

S 

x 6 

8 y 

Z 10 

 

15 ฟุต 

    3 ฟตุ   
ปฟุต 16 ฟุต

ฟุต 
4 ฟุต 



153 

ขอ้ 12)  0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, … จากแบบรูปท่ีก าหนด ขอ้ใดคือ พจน์ท่ี n 

 ก. 2n     ข. 
2

n
 

 ค. n - 0.5    ง. 0.5 + n 
 
ขอ้ 13)  จดัโตะ๊หกเหล่ียมให้มีท่ีนัง่เป็นลกัษณะดงัรูป  
 
 
 
 
อยากทราบวา่ ถา้ตอ้งการต่อโตะ๊ 10 ตวั จะมีท่ีนัง่ทั้งหมดก่ีท่ี 
 ก. 30 ท่ี    ข. 34 ท่ี 
 ค. 38 ท่ี    ง. 42 ท่ี 
 
ขอ้ 14)  อว้นอ่านหนงัสือเล่มหน่ึง ซ่ึงมีจ านวน 40 หนา้ ในแต่ละวนัอว้นจะบนัทึกการอ่าน                     
หนา้สุดทา้ยไวด้งัน้ี  
 
   
 
 
ถา้อว้นเร่ิมอ่านหนงัสือวนัท่ี 25 มีนาคม ในอตัราเช่นน้ีไปเร่ือย ๆ อว้นจะอ่านหนงัสือเล่มน้ีจบ                 
ในวนัท่ีเท่าใด 
 ก. 1 เมษายน   ข. 3 เมษายน 
 ค. 6 เมษายน   ง. 9 เมษายน 
 
 
 
 
 
 

วนัที่ 1 2 3 4 ... 
หน้าสุดท้าย 5 9 13 17 ... 
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ขอ้ 15)  เอกฝากเงินกบัธนาคารดงัตารางต่อไปน้ี  
 

 
 
 

อยากทราบวา่ เอกออมเงินคร้ังต่อไปในเดือนใด และออมเงินเป็นจ านวนเท่าใด 
 ก. มกราคม, 400 บาท ข. ธนัวาคม, 400 บาท 
 ค. มกราคม, 450 บาท ง. ธนัวาคม, 450 บาท 
 
ขอ้ 16)  จากการสอบถามนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของนกัเรียนโรงเรียนแห่งหน่ึง จ านวน             
300 คน เก่ียวกบักีฬาท่ีชอบ ไดข้อ้มูลตามแผนภูมิวงกลมดงัน้ี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
อยากทราบวา่มีนกัเรียนท่ีชอบกีฬาเทเบิลเทนนิสจ านวนก่ีคน 
 ก. 30 คน    ข. 45 คน 
 ค. 60 คน    ง. 75 คน 
 
 
 
 
 
 
 

เดือน ม.ค. เม.ย. ก.ค. ต.ค. ... 
เงินออม (บาท) 200 250 300 350 ... 

 

   ฟุตบอล 20%  

เทเบิลเทนนิส  
บาสเกตบอล 5%  

วอลเล่ยบ์อล 150 คน 

ตะกร้อ 
10% 
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ขอ้ 17)  ตารางส ารวจชุมนุมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดงัน้ี  
 

ชุมนุม จ านวนนักเรียน (เปอร์เซ็นต์) ขนาดของมุมทีจุ่ดศูนย์กลาง (องศา) 
คอมพิวเตอร์ 40% 144 

ศิลปะ 30% 108 
กีฬา 20% 72 
ดนตรี 10%  

 
ถา้ใหน้ าเสนอขอ้มูลน้ีโดยใชแ้ผนภูมิรูปวงกลม จงหาวา่ขนาดของมุมท่ีจุดศูนยก์ลางของชุมนุม
ดนตรีเป็นเท่าไร 
 ก. 108    ข. 72 
 ค. 42     ง. 36 
 
ขอ้ 18)  ถุงใบหน่ึงใส่ลูกอมจ านวน 30 เมด็ มีรสบว๊ย รสกาแฟ รสส้ม และรสนม ถา้สุ่มหยบิลูกอม
ข้ึนมา 1 เมด็ จะไดผ้ลดงัตารางต่อไปน้ี 
 

 
อยากทราบเหตุการณ์ท่ี 3 จะมีโอกาสหยบิลูกอมรสใดมากท่ีสุด 
 ก. ส้ม     ข. นม 
 ค. กาแฟ    ง. บว๊ย 
 
 
 
 

เหตุการณ์ รสบ๊วย 
(เม็ด) 

รสกาแฟ 
(เม็ด) 

รสส้ม 
(เม็ด) 

รสนม 
(เม็ด) 

โอกาสทีจ่ะหยบิได้ 
มากทีสุ่ด 

1 10 5 3 12 รสนม 
2 8 10 8 4 รสกาแฟ 
3 9 5 11 5 ? 
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ขอ้ 19)  ถา้ปาลูกดอก 2 ดอกไปท่ีแป้นวงกลมดงัรูป  
 
 
 
 
 
 
 
อยากทราบวา่ ลูกดอกหมายเลข 1 และหมายเลข 2 ตรงกบัรูปภาพในขอ้ใด 
 

ก.       ข.     

 
ค.      ง.  

 
ขอ้ 20)  จงพิจารณาขอ้มูลในตารางต่อไปน้ี  
 

จ านวนเส้ือ จ านวนกระโปรง จ านวนการจับคู่เส้ือกบักระโปรง 
เส้ือ 1 ตวั กระโปรง 1 ตวั 1 
เส้ือ 2 ตวั กระโปรง 2 ตวั 4 
เส้ือ 3 ตวั กระโปรง 3 ตวั 9 
เส้ือ 4 ตวั กระโปรง 4 ตวั 16 

 
อยากทราบวา่ ถา้มีเส้ือ 5 ตวั กระโปรง 5 ตวั จะจบัคู่เส้ือกบักระโปรงไดท้ั้งหมดก่ีแบบ 
 ก. 25 แบบ   ข. 30 แบบ 
 ค. 44 แบบ   ง. 53 แบบ 
 

*********************************************************** 

 

 

1 

2 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบ 
ฉบับที ่1 ทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลแบบอปุนัย 

********************************************************* 

ช่ือ-สกุล .......................................................................................................... ชั้น............... 
โรงเรียน................................................................................................................................ 
 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งแลว้ท าเคร่ืองหมาย x ลงในกระดาษค าตอบ 
 

ข้อ ก ข ค ง ข้อ ก ข ค ง 
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11 
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12 
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13 
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14 
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15 
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16 
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17 
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18 
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19 
    

10 
    

20 
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนน 
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เฉลย 

ฉบับที ่1 ทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลแบบอปุนัย 
********************************************************* 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งแลว้ท าเคร่ืองหมาย x ลงในกระดาษค าตอบ 
 

ข้อ ก ข ค ง ข้อ ก ข ค ง 

1 
  

X 
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X 12 
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แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่2 

ฉบับที ่2 ทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลแบบนิรนัย 
************************************************************ 

ค าช้ีแจง 
 1.  แบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบนิรนยัน้ีมีจ านวน   
30 ขอ้ เป็นแบบทดสอบต่อเน่ืองสองขั้นตอน ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก (คะแนนเต็มขอ้ละ 2 คะแนน) 
 2.  เวลาในการท าแบบทดสอบ 60 นาที 
 3.  ก่อนท าแบบทดสอบ ใหน้กัเรียนเขียนช่ือ-สกุล เลขท่ี ชั้น หอ้งเรียน และช่ือโรงเรียน 
ลงในกระดาษค าตอบใหช้ดัเจน 
 4.  แบบทดสอบแต่ละขอ้จะมี 2 ตอน ในแต่ละตอนจะมีตวัเลือกท่ีถูกตอ้งเพียงขอ้เดียว 
ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งแลว้ท าเคร่ืองหมาย x ลงในกระดาษค าตอบให้ครบทั้ง 2 ตอน 
 5.  หากมีปัญหาใด ๆ โปรดสอบถามครูผูคุ้มสอบ 
 6.  ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบใหค้รบทุกขอ้ อยา่งเตม็ความสามารถ 
 
ตัวอย่างการท าแบบทดสอบ 
 ขอ้ 0) จากผลการสอบของโดม จ านวน 4 วชิา คือ คณิตศาสตร์ ภาษาองักฤษ 
วทิยาศาสตร์ และภาษาไทย มีคะแนนเตม็แต่ละวชิาคือ 40 50 60 และ 70 คะแนน ตามล าดบั                   
ซ่ึงโดมท าขอ้สอบไดค้ะแนนดงัน้ี 
 วชิาคณิตศาสตร์  ท าได ้  65% 
 วชิาภาษาองักฤษ ท าได ้ 54% 
 วชิาวทิยาศาสตร์ ท าได ้ 50% 
 วชิาภาษาไทย ท าได ้ 40% 
ตอนท่ี 1  อยากทราบวา่โดมสอบวชิาใดไดค้ะแนนมากท่ีสุด 
 ก. วชิาคณิตศาสตร์ 
 ข. วชิาภาษาองักฤษ 
 ค. วชิาวทิยาศาสตร์ 
 ง. วชิาภาษาไทย 
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ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะโดมสอบไดค้ะแนนวชิาคณิตศาสตร์ 27 คะแนน วชิาภาษาองักฤษ 28 คะแนน 
วชิาวทิยาศาสตร์ 29 คะแนน และวชิาภาษาไทย 30 คะแนน 
 ข. เพราะโดมสอบไดค้ะแนนวชิาคณิตศาสตร์ 30 คะแนน วชิาภาษาองักฤษ 26 คะแนน 
วชิาวทิยาศาสตร์ 29 คะแนน และวชิาภาษาไทย 28 คะแนน 
 ค. เพราะโดมสอบไดค้ะแนนวชิาคณิตศาสตร์ 26 คะแนน วชิาภาษาองักฤษ 30 คะแนน 
วชิาวทิยาศาสตร์ 28 คะแนน และวชิาภาษาไทย 27 คะแนน 
 ง. เพราะโดมสอบไดค้ะแนนวชิาคณิตศาสตร์ 26 คะแนน วชิาภาษาองักฤษ 27 คะแนน 
วชิาวทิยาศาสตร์ 30 คะแนน และวชิาภาษาไทย 28 คะแนน 
 
 ถา้นกัเรียนเห็นวา่ค าตอบขอ้ ข. ตอนท่ี 1 ถูกตอ้ง และขอ้ ง. ตอนท่ี 2 ถูกตอ้ง ใหท้  า
เคร่ืองหมาย x ในช่อง ข. และ ง. ดงัน้ี 
 

ข้อ 0 ก ข ค ง 
ตอน 1   x  
ตอน 2    x 

 
 ถา้นกัเรียนตอ้งการเปล่ียนค าตอบจากขอ้ ง. เป็นขอ้ ค. ให้ท าเคร่ืองหมายขีดคู่ (        )            
ทบัเคร่ืองหมาย x ในช่อง ง. และท าเคร่ืองหมาย x ในช่อง ค. ดงัน้ี 
 

ข้อ 0 ก ข ค ง 

ตอน 1  x   

ตอน 2   x x 
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ขอ้ 1)  จงพิจารณาจ านวนในแต่ละขอ้ต่อไปน้ี  

 A     
2

2
,0.123,

5

2
2,6-,

10

5  

 B     1000,54.1,
5

2
,0,

2
3   

 C     67...0.44545645 ,
2

1
5 ,8- ,

3

6
 ,0  

 D     0,80.,
7

14
,3-,9   

ตอนท่ี 1  ขอ้ใดไม่ใช่จ านวนตรรกยะทุกจ านวน 
 ก. A    ข. B 
 ค. C    ง. D 
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะขอ้ A มีบางจ านวนเป็นจ านวนอตรรกยะ นัน่คือ 

2

2  

 ข. เพราะขอ้ B มีบางจ านวนเป็นจ านวนอตรรกยะ นัน่คือ  2
3  

 ค. เพราะขอ้ C มีบางจ านวนเป็นจ านวนอตรรกยะ นัน่คือ 67...0.44545645  
 ง. เพราะขอ้ D มีบางจ านวนเป็นจ านวนอตรรกยะ นัน่คือ 80.  
 
ขอ้ 2)  จงพิจารณาจ านวนในแต่ละขอ้ต่อไปน้ี  
 1)  3

343  + 9  
 2)   3 8   3 8   3 8  
 3)  100  -  3 27  
 4)  625 ÷ 25  
ตอนท่ี 1  ผลลพัธ์ในขอ้ใดนอ้ยท่ีสุด 
 ก. 1)    ข. 2) 
 ค. 3)    ง. 4) 
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะ 1) มีผลลพัธ์เท่ากบั 2 ซ่ึงมีค่านอ้ยท่ีสุด 
 ข. เพราะ 2) มีผลลพัธ์เท่ากบั 3 ซ่ึงมีค่านอ้ยท่ีสุด 
 ค. เพราะ 3) มีผลลพัธ์เท่ากบั 4 ซ่ึงมีค่านอ้ยท่ีสุด 
 ง. เพราะ 4) มีผลลพัธ์เท่ากบั 5 ซ่ึงมีค่านอ้ยท่ีสุด 
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ขอ้ 3)  จงพิจารณาโจทยใ์นแต่ละขอ้ต่อไปน้ี 
 A    22   22   2     =   32 
 B    (46 ÷  42)  ÷  4    =  56 
 C    4   2    32      =  72 
 D    (53 ÷  5)   22  =  100  
ตอนท่ี 1  ขอ้ใดไม่ถูกต้อง 
 ก. A      ข. B 
 ค. C     ง. D 
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะขอ้ D มีผลลพัธ์เท่ากบั 120 
 ข. เพราะขอ้ C มีผลลพัธ์เท่ากบั 80 
 ค. เพราะขอ้ B มีผลลพัธ์เท่ากบั 64 
 ง. เพราะขอ้ A มีผลลพัธ์เท่ากบั 72 
 
ขอ้ 4)  ร้านโทรศพัทแ์ห่งหน่ึงขาย iPhone 7 รุ่นความจุ 128 GB ราคา 30,500 บาท โดยมีโปรโมชัน่
ดงัน้ี 
 โปรโมชัน่ 1 ซ้ือ iPhone และหูฟังมูลค่า 650 บาท ดว้ยเงินสดเป็นเงิน 31,150 บาท 
 โปรโมชัน่ 2 ซ้ือ iPhone ผา่นบตัรเครดิต เสียดอกเบ้ีย 2% แถมหูฟังมูลค่า 650 บาท ฟรี 
 โปรโมชัน่ 3 ซ้ือ iPhone และหูฟังมูลค่า 650 บาท โดยจ่ายค่าโทรศพัทด์ว้ยเงินสด
คร่ึงหน่ึงของราคาเคร่ือง ส่วนท่ีเหลือผอ่นผา่นบตัรเครดิตซ่ึงคิดดอกเบ้ีย 2% ต่อราคาส่วนท่ีเหลือ  
ตอนท่ี 1  นกัเรียนคิดวา่ควรเลือกซ้ือ iPhone ดว้ยโปรโมชัน่ใด 
 ก. โปรโมชัน่ 1  ข. โปรโมชัน่ 2 
 ค. โปรโมชัน่ 3  ง. โปรโมชัน่ใดก็ได ้ 
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะโปรโมชัน่ 1 ถูกท่ีสุด 
 ข. เพราะโปรโมชัน่ 2 ถูกท่ีสุด 
 ค. เพราะโปรโมชัน่ 3 ถูกท่ีสุด 
 ง. เพราะโปรโมชัน่ทุกโปรโมชัน่มีราคาเท่ากนั 
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ขอ้ 5)  พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
 A  18,000   วนิาที 
 B  360 นาที 
 C  12  ชัว่โมง 

 D  
24
3  วนั 

ตอนท่ี 1  อยากทราบวา่ขอ้ใดมีค่ามากท่ีสุด 
 ก. A    ข. B 
 ค. C    ง. D 
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะเม่ือเปล่ียนหน่วยเป็นหน่วยเดียวกนัแลว้พบวา่ A มากท่ีสุด 
 ข. เพราะเม่ือเปล่ียนหน่วยเป็นหน่วยเดียวกนัแลว้พบวา่ B มากท่ีสุด 
 ค. เพราะเม่ือเปล่ียนหน่วยเป็นหน่วยเดียวกนัแลว้พบวา่ C มากท่ีสุด 
 ง. เพราะเม่ือเปล่ียนหน่วยเป็นหน่วยเดียวกนัแลว้พบวา่ D มากท่ีสุด 
 
ขอ้ 6)  กรเก็บมะเขือเทศจ านวน 56 ผล โดยมะเขือเทศ 7 ผล เม่ือท าเป็นน ้ามะเขือเทศแลว้จะใส่           
ขวดแกว้ขนาด 1 ลิตรไดพ้อดี กรจึงไปซ้ือขวดแกว้ท่ีร้านคา้แห่งหน่ึง มีขวดโหล 4 ขนาด ดงัน้ี 
 ขนาด  0.5  ลิตร    จ านวน   16   ใบ 
 ขนาด  1   ลิตร  จ านวน    8    ใบ 
 ขนาด  1.5  ลิตร จ านวน    5    ใบ 
 ขนาด  2   ลิตร จ านวน    4    ใบ 
ตอนท่ี 1  อยากทราบวา่กรไม่ควรซ้ือขวดแกว้ขนาดใด 
 ก. ขนาด 0.5 ลิตร ข. ขนาด 1 ลิตร 
 ค. ขนาด 1.5 ลิตร ง. ขนาด 2 ลิตร 
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะขวดแกว้ขนาด 1.5 ลิตร จ านวน 5 ใบ ใส่มะเขือเทศได ้53 ผล 
 ข. เพราะขวดแกว้ขนาด 2 ลิตร จ านวน 4 ใบ ใส่มะเขือเทศได ้50 ผล 
 ค. เพราะขวดแกว้ขนาด 1 ลิตร จ านวน 8 ใบ ใส่มะเขือเทศได ้44 ผล 
 ง. เพราะขวดแกว้ขนาด 0.5 ลิตร จ านวน 16 ใบ ใส่มะเขือเทศได ้36 ผล 
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ขอ้ 7)  ปืนตอ้งการซ้ือไมร้ะแนงเพื่อมาท ากรอบรูปภาพศิลปะของตนเองซ่ึงมีขนาดต่าง ๆ ดงัน้ี 
 ภาพววิธรรมชาติ  กวา้ง     38     เซนติเมตร ยาว     40     เซนติเมตร 
 ภาพชุมชน  กวา้ง     32     เซนติเมตร ยาว     50     เซนติเมตร  
 ภาพการละเล่น กวา้ง     28     เซนติเมตร  ยาว     63     เซนติเมตร 
     ภาพคน   กวา้ง     30     เซนติเมตร ยาว     45     เซนติเมตร 
ตอนท่ี 1  อยากทราบวา่ภาพใดจะใชไ้มร้ะแนงส าหรับท ากรอบรูปนอ้ยท่ีสุด 
 ก. ภาพววิธรรมชาติ ข. ภาพชุมชน 
 ค. ภาพการละเล่น ง. ภาพคน 
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะภาพคนมีความยาวรอบรูปสั้นท่ีสุด 
 ข. เพราะภาพชุมชนเป็นภาพท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด 
 ค. เพราะภาพการละเล่นมีความกวา้งนอ้ยท่ีสุด 
 ง. เพราะภาพววิธรรมชาติมีความยาวนอ้ยท่ีสุด 
 
ขอ้ 8)  นายต๊ิกตอ้งการปูพื้นหอ้งน ้ารูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสมีความยาวดา้นละ 2 เมตร และหอ้งครัว                  
รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้กวา้ง 3 เมตร ยาว 5 เมตร เขาจึงไปสอบถามค่าแรงจากช่างหลายคน ไดข้อ้มูลดงัน้ี 
 ช่างตูน  คิดเหมาค่าแรงปูพื้นห้องน ้า 1,000 บาท และพื้นหอ้งครัวราคา 3,500 บาท 
 ช่างจ่อย  คิดเหมาค่าแรงปูพื้นทั้งสองห้องในราคาตารางเมตรละ 220 บาท 
 ช่างพล  คิดเหมาค่าแรงเป็นรายวนั วนัละ 1,200 บาท  
 ช่างนัท  คิดเหมาค่าแรงสองห้อง 4,000 บาท 
โดยช่างแต่ละคนใชเ้วลาในการท า 3 วนัเท่ากนั และมีฝีมือในการท าเท่ากนั  
ตอนท่ี 1  นายต๊ิกควรจะเลือกคนใด 
 ก. ช่างตูน   ข. ช่างจ่อย 
 ค. ช่างพล  ง. ช่างนทั 
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะช่างตูน คิดค่าแรงถูกท่ีสุด คิดเป็น 4,500 บาท 
 ข. เพราะช่างจ่อย คิดค่าแรงถูกท่ีสุด คิดเป็น 2,200 บาท 
 ค. เพราะช่างพล คิดค่าแรงถูกท่ีสุด คิดเป็น 3,600 บาท 
 ง. เพราะช่างนทั คิดค่าแรงถูกท่ีสุด คิดเป็น 4,000 บาท 
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ขอ้ 9)  
 
 
 
 
ตอนท่ี 1  จากรูปท่ีก าหนดให้ รูปสามเหล่ียมทั้งสองเท่ากนัทุกประการแบบใด  
 ก. มุม-มุม-ดา้น ข. ดา้น-มุม-ดา้น 
 ค. ดา้น-ดา้น-ดา้น ง. มุม-ดา้น-มุม 
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะมีมุมฉากเหมือนกนัหน่ึงคู่ มีดา้นตรงขา้มมุมฉากยาวเท่ากนั และดา้นประกอบ
มุมฉากยาวเท่ากนัอีกหน่ึงคู่ 
 ข. เพราะมีดา้นยาวเท่ากนัสามคู่ 
 ค. เพราะมีขนาดมุมเท่ากนัสองคู่ และมีดา้นซ่ึงเป็นแขนร่วมของมุมทั้งสองมีขนาดเท่ากนั 
 ง. เพราะมีดา้นยาวเท่ากนัสองคู่ และมุมในระหวา่งดา้นท่ียาวเท่ากนัมีขนาดเท่ากนั 
 
ขอ้ 10)  
 
 
 
 
 
 

ตอนท่ี 1  จากรูปท่ีก าหนดให้ CD//AB และมี MN เป็นเส้นตดั มุมคู่ใดมีขนาดเท่ากนั 
 ก. มุม 3 และ มุม 4 ข. มุม 4 และ มุม 6 
 ค. มุม 7 และ มุม 8 ง. มุม 2 และ มุม 3 
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะเป็นมุมแยง้ 
 ข. เพราะเป็นมุมตรงขา้ม 
 ค. เพราะเป็นมุมภายนอกและมุมภายใน 
 ง. เพราะเป็นมุมภายนอกท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเส้นตดั 

1 2 A B 

C D 

3 4 

5 6 
8 7 

M 

N 

A 

B 

C 

D 
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ขอ้ 11)  ก าหนดใหรู้ป ข เป็นรูปท่ีเกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตของรูป ก พิจารณาภาพต่อไปน้ี 
  
 A       B  
  
 
 C      D  
 
ตอนท่ี 1  ขอ้ใดเป็นการแปลงทางเรขาคณิต 
 ก. A     ข. B 
 ค. C    ง. D 
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะเป็นการแปลงทางเรขาคณิตแบบเล่ือนขนาน 
 ข. เพราะเป็นการแปลงทางเรขาคณิตแบบยอ่ 
 ค. เพราะเป็นการแปลงทางเรขาคณิตแบบหมุน 
 ง. เพราะเป็นการแปลงทางเรขาคณิตแบบสะทอ้น 
 
ขอ้ 12)  ก าหนดรูป CBA Δ  เป็นรูปท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานรูป ABCΔ เม่ือพิกดั  2,3A  0,2B
และ  1,1C  โดยเล่ือนไปทางซา้ยตามแนวแกน X 2 หน่วย และเล่ือนข้ึนไปตามแนวแกน Y 4 หน่วย 
ตอนท่ี 1  ขอ้ใดคือพิกดัของ CBA Δ  
 ก.  2,3A ,  0,2B  และ  1,1C     ข.   0,5A ,  2,3B  และ  3,3C  
 ค.  0,-1A ,  2,-2-B  และ  1,-3-C  ง.   0,7A ,  2,6-B  และ  1,5-C  
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะเล่ือนไปทางซา้ยตามแนวแกน X ค่า X จะเพิ่มข้ึน 2 หน่วย และเล่ือนข้ึนไปตาม
แนวแกน Y ค่า Y จะเพิ่มข้ึน 2 หน่วย 
 ข. เพราะเล่ือนไปทางซา้ยตามแนวแกน X ค่า X จะเพิ่มข้ึน 3 หน่วย และเล่ือนข้ึนไปตาม
แนวแกน Y ค่า Y จะเพิ่มข้ึน 2 หน่วย 
 ค. เพราะเล่ือนไปทางซา้ยตามแนวแกน X ค่า X จะลดลง 2 หน่วย และเล่ือนข้ึนไปตาม
แนวแกน Y ค่า Y จะเพิ่มข้ึน 4 หน่วย 
 ง.  เพราะเล่ือนไปทางซา้ยตามแนวแกน X ค่า X จะลดลง 5 หน่วย และเล่ือนข้ึนไปตาม
แนวแกน Y ค่า Y จะเพิ่มข้ึน 3 หน่วย 

ก 
ข 

ก 

ก ก 

ข 

ข ข 
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ขอ้ 13)  จากแผนท่ีบา้น โรงเรียน และตลาดของหนูดี ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตอนท่ี 1  อยากทราบวา่ระยะทางท่ีใกลท่ี้สุดจากบา้นไปโรงเรียน หรือจากบา้นไปตลาด ทางใด             
ใกลก้วา่กนั และใกลว้า่กนัก่ีกิโลเมตร  
 ก. จากบา้นไปโรงเรียนใกลก้วา่ 1 กิโลเมตร 
 ข. จากบา้นไปโรงเรียนใกลก้วา่ 4 กิโลเมตร 
 ค. จากบา้นไปตลาดใกลก้วา่ 1 กิโลเมตร 
 ง. จากบา้นไปตลาดใกลก้วา่ 4 กิโลเมตร 
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะระยะทางท่ีใกลท่ี้สุดจากบา้นไปโรงเรียนมีระยะทาง 26 กิโลเมตร และทางลดั
จากบา้นไปตลาดมีระยะทาง 25 กิโลเมตร 
 ข. เพราะระยะทางท่ีใกลท่ี้สุดจากบา้นไปโรงเรียนมีระยะทาง 20 กิโลเมตร และทางลดั
จากบา้นไปตลาดมีระยะทาง 24 กิโลเมตร 
 ค. เพราะระยะทางท่ีใกลท่ี้สุดจากบา้นไปโรงเรียนมีระยะทาง 34 กิโลเมตร และทางลดั
จากบา้นไปตลาดมีระยะทาง 35 กิโลเมตร 
 ง. เพราะระยะทางท่ีใกลท่ี้สุดจากบา้นไปโรงเรียนมีระยะทาง 24 กิโลเมตร และทางลดั
จากบา้นไปตลาดมีระยะทาง 25 กิโลเมตร 
 
 
 
 
 

บา้น 

โรงเรียน 

ตลาด 

24 กิโลเมตร 15 กิโลเมตร 

20 กิโลเมตร 
10 กิโลเมตร 
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ขอ้ 14)  พิจารณารูปต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตอนท่ี 1  จากรูปท่ีก าหนด ขอ้ความใดไม่ถูกต้อง 
 ก. MN จะแบ่งคร่ึงและตั้งฉากกบั AA   
 ข. เป็นรูปท่ีเกิดจากการสะทอ้นของรูปΔABC โดยมี MN เป็นเส้นสะทอ้น  
 ค. CBAABC ΔΔ  
 ง. BB  ตั้งฉากกบั CC   
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะ BB  ขนานกนั CC   
 ข. เพราะ AA  เป็นเส้นสะทอ้น 
 ค. เพราะ BB   ตั้งฉากกบั MN  
 ง. เพราะ CBA Δ เป็นภาพท่ีเกิดจากการสะทอ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 

A  

B  

A 

B 

C 

C  

M N 
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ขอ้ 15)  จงพิจารณาเง่ือนไขต่อไปน้ี 
 1)  เป็นจ านวนท่ีมีสามหลกัตั้งแต่ 000 ถึง 999 
 2)  เลขโดดแต่ละหลกัแตกต่างกนัหมด 
 3)  เลขโดดในแต่ละหลกัมีค่าเพิ่มข้ึนทีละ 1 เม่ืออ่านจากขวาไปซา้ย 
 4)  จ  านวนนั้นเป็นจ านวนค่ี 
ตอนท่ี 1  อยากทราบวา่จ านวนในขอ้ใดไม่เป็นไปตามเง่ือนไขท่ีก าหนด 
 ก. 765    ข. 987 
 ค. 321   ง. 654 
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด  
 ก. เพราะจ านวน 654 ไม่เป็นไปตามเง่ือนไข 1 ขอ้ 
 ข. เพราะจ านวน 321 ไม่เป็นไปตามเง่ือนไข 2 ขอ้ 
 ค. เพราะจ านวน 987 ไม่เป็นไปตามเง่ือนไข 3 ขอ้ 
 ง. เพราะจ านวน 765 ไม่เป็นไปตามเง่ือนไข 4 ขอ้ 
 
ขอ้ 16)  พิจารณาความสัมพนัธ์ของคู่อนัดบัต่อไปน้ี 
 (0, 5), (2, 2), (4, -1), (6, -4), (8, -7), (10, -10), (12, -13), (x, y) 
ตอนท่ี 1 จงหาค่า x และ y จากคู่อนัดบั (x, y) 
 ก. x = 13 และ y = 15 
 ข. x = 14 และ y = -16 
 ค. x = -10 และ y = -13 
 ง. x = -12 และ y = 11 
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะค่า x จะเพิ่มข้ึนทีละ 2 และค่า y จะลดลงทีละ 3 
 ข. เพราะค่า x จะเพิ่มข้ึนทีละ 1 และค่า y จะลดลงทีละ 3 
 ค. เพราะค่า x จะเพิ่มข้ึนทีละ 3 และค่า y จะเพิ่มข้ึนทีละ 1 
 ง. เพราะค่า x จะเพิ่มข้ึนทีละ 2 และค่า y จะเพิ่มข้ึนทีละ 3 
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ขอ้ 17)  แผนภมิูวงกลมต่อไปน้ี แสดงพื้นท่ีของแฟรตไดร์ A และ แฟรตไดร์ B 
   แฟรตไดร์ A              แฟรตไดร์ B  
 
 
 
 
 
 
 
 
ตอนท่ี 1  จากแผนภูมิขา้งตน้ขอ้ใดไม่ถูกต้อง 
 ก. แฟรตไดร์ A มีพื้นท่ีวา่งนอ้ยกวา่ แฟรตไดร์ B  
 ข. แฟรตไดร์ A มีไฟลเ์พลงเท่ากบัไฟลเ์พลงของแฟรตไดร์ B 
 ค. แฟรตไดร์ B มีไฟลรู์ปภาพเป็นคร่ึงหน่ึงของไฟลข์อ้มูลอ่ืน ๆ ของแฟรตไดร์ A 
 ง. แฟรตไดร์ B มีพื้นท่ีวา่งใหญ่ท่ีสุด 
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะจากแผนภูมิแฟรตไดร์ B มีไฟลข์อ้มูลอ่ืน ๆ ใหญ่ท่ีสุด 
 ข. เพราะจากแผนภูมิแฟรตไดร์ A มีพื้นท่ีวา่งมากกวา่ แฟรตไดร์ B 
 ค. เพราะจากแผนภูมิแฟรตไดร์ B มีไฟลรู์ปภาพเป็นสองเท่าของไฟลข์อ้มูลอ่ืน ๆ                    
ของแฟรตไดร์ A 
 ง. เพราะจากแผนภูมิไฟลเ์พลงของแฟรตไดร์ A นอ้ยกวา่ แฟรตไดร์ B  
 
 
 
 
 
 
 
 

พื้นท่ีวา่ง 

เพลง 
รูปภาพ 

ขอ้มูลอ่ืนๆ 

พื้นท่ีวา่ง 

เพลง 

รูปภาพ 
ขอ้มูลอ่ืนๆ 
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ขอ้ 18)  กล่องใบหน่ึงมีลูกแกว้จ านวน 60 ลูก หน่ึงในส่ีของลูกแกว้ทั้งหมดเป็นสีแดง มีสีเขียว               
เป็นสองเท่าของสีแดง มีสีขาวเป็น 8 ลูก และท่ีเหลือเป็นสีฟ้า  
ตอนท่ี 1  ถา้สุ่มหยบิลูกแกว้ข้ึนมา 1 ลูก จะมีโอกาสไดสี้ใดมากท่ีสุด 
 ก. แดง        ข. เขียว 
 ค. ขาว   ง. ฟ้า 
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด  
 ก. เพราะความน่าจะเป็นท่ีจะหยบิไดลู้กแกว้สีแดงมีค่าเท่ากบั 0.25 

 ข. เพราะความน่าจะเป็นท่ีจะหยบิไดลู้กแกว้สีเขียวมีค่าเท่ากบั 
2
1  

 ค. เพราะความน่าจะเป็นท่ีจะหยบิไดลู้กแกว้สีขาวมีค่าเท่ากบั 
60
30  

 ง. เพราะความน่าจะเป็นท่ีจะหยบิไดลู้กแกว้สีฟ้ามีค่าเท่ากบั 1 
 
ขอ้ 19)  ตารางต่อไปน้ีแสดงสาเหตุของการเกิดอุบติัเหตุจากการขบัข่ีรถจกัรยานยนตใ์นเดือน
มกราคมของอ าเภอแห่งหน่ึง 
 

สาเหตุของการเกดิ จ านวนคร้ัง 
ฝนตก 5 
เมาสุรา 28 
ประมาท 19 

ประสิทธิภาพของรถต ่า 3 
 
ตอนท่ี 1  จากตารางพบวา่ อุบติัเหตุเกิดจากสาเหตุใดมากท่ีสุด 
 ก. ฝนตก   ข. เมาสุรา 
 ค. ประมาท  ง. ประสิทธิภาพของรถต ่า 
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะจากขอ้มูลในตารางมีจ านวนการเกิดอุบติัเหตุจากสาเหตุเมาสุรามากท่ีสุด 
 ข. เพราะจากขอ้มูลในตารางมีจ านวนการเกิดอุบติัเหตุจากสาเหตุประมาทมากท่ีสุด 
 ค. เพราะจากขอ้มูลในตารางมีจ านวนการเกิดอุบติัเหตุจากสาเหตุฝนตกมากท่ีสุด 
 ง. เพราะจากขอ้มูลในตารางมีจ านวนการเกิดอุบติัเหตุจากสาเหตุประสิทธิภาพของรถต ่า
มากท่ีสุด 
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ขอ้ 20)  ส ารวจขอ้มูลนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ของโรงเรียนแห่งหน่ึง จ านวน 500 คน ดงัน้ี 
 

ข้อมูลนักเรียน จ านวนผู้ป่วย (คน) 
จบการศึกษา 357 
ออกกลางคนั 53 

ยา้ย 80 
เรียนซ ้ าชั้น 10 

 
ตอนท่ี 1  จากขอ้มูลควรน าเสนอขอ้มูลรูปแบบใดจึงจะเหมาะสม  
 ก. แผนภูมิรูปภาพ ข. แผนภูมิวงกลม 
 ค. แผนภูมิแท่ง ง. กราฟเส้น 
ตอนท่ี 2  เพราะเหตุใด 
 ก. เพราะขอ้มูลมีช่วงห่างกนัมาก  
 ข. เพราะขอ้มูลมีจ านวนมาก 
 ค. เพราะเป็นรูปแบบท่ีน่าสนใจ 
 ง. เพราะท าใหเ้ห็นผลการพฒันาของขอ้มูลนกัเรียน 
 

********************************************************* 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบ 
ฉบับที ่2 ทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลแบบนิรนัย 

********************************************************* 

ช่ือ-สกุล .......................................................................................................... ชั้น............... 
โรงเรียน................................................................................................................................ 
 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งแลว้ท าเคร่ืองหมาย x ลงในกระดาษค าตอบ 
 
ข้อ 1 ก ข ค ง ข้อ 6 ก ข ค ง ข้อ 11 ก ข ค ง ข้อ 16 ก ข ค ง 

ตอน 1 
    

ตอน 1 
    

ตอน 1 
    

ตอน 1 
    

ตอน 2 
    

ตอน 2 
    

ตอน 2 
    

ตอน 2 
    

ข้อ 2 ก ข ค ง ข้อ 7 ก ข ค ง ข้อ 12 ก ข ค ง ข้อ 17 ก ข ค ง 

ตอน 1 
    

ตอน 1 
    

ตอน 1 
    

ตอน 1 
    

ตอน 2 
    

ตอน 2 
    

ตอน 2 
    

ตอน 2 
    

ข้อ 3 ก ข ค ง ข้อ 8 ก ข ค ง ข้อ 13 ก ข ค ง ข้อ 18 ก ข ค ง 

ตอน 1 
    

ตอน 1 
    

ตอน 1 
    

ตอน 1 
    

ตอน 2 
    

ตอน 2 
    

ตอน 2 
    

ตอน 2 
    

ข้อ 4 ก ข ค ง ข้อ 9 ก ข ค ง ข้อ 14 ก ข ค ง ข้อ 19 ก ข ค ง 

ตอน 1 
    

ตอน 1 
    

ตอน 1 
    

ตอน 1 
    

ตอน 2 
    

ตอน 2 
    

ตอน 2 
    

ตอน 2 
    

ข้อ 5 ก ข ค ง ข้อ 10 ก ข ค ง ข้อ 15 ก ข ค ง ข้อ 20 ก ข ค ง 

ตอน 1 
    

ตอน 1 
    

ตอน 1 
    

ตอน 1 
    

ตอน 2 
    

ตอน 2 
    

ตอน 2 
    

ตอน 2 
    

 
 
 
 
 
 
 

คะแนน 
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เฉลย 
ฉบับที ่2 ทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลแบบนิรนัย 

********************************************************* 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งแลว้ท าเคร่ืองหมาย x ลงในกระดาษค าตอบ 
 
ข้อ 1 ก ข ค ง ข้อ 6 ก ข ค ง ข้อ 11 ก ข ค ง ข้อ 16 ก ข ค ง 

ตอน 1   X  ตอน 1   X  ตอน 1  X   ตอน 1  X   
ตอน 2   X  ตอน 2 X    ตอน 2    X ตอน 2 X    

ข้อ 2 ก ข ค ง ข้อ 7 ก ข ค ง ข้อ 12 ก ข ค ง ข้อ 17 ก ข ค ง 

ตอน 1    X ตอน 1    X ตอน 1    X ตอน 1  X   
ตอน 2    X ตอน 2 X    ตอน 2   X  ตอน 2    X 

ข้อ 3 ก ข ค ง ข้อ 8 ก ข ค ง ข้อ 13 ก ข ค ง ข้อ 18 ก ข ค ง 

ตอน 1  X   ตอน 1   X  ตอน 1   X  ตอน 1  X   
ตอน 2   X  ตอน 2   X  ตอน 2 X    ตอน 2  X   

ข้อ 4 ก ข ค ง ข้อ 9 ก ข ค ง ข้อ 14 ก ข ค ง ข้อ 19 ก ข ค ง 

ตอน 1   X  ตอน 1    X ตอน 1    X ตอน 1  X   
ตอน 2   X  ตอน 2   X  ตอน 2 X    ตอน 2 X    

ข้อ 5 ก ข ค ง ข้อ 10 ก ข ค ง ข้อ 15 ก ข ค ง ข้อ 20 ก ข ค ง 

ตอน 1   X  ตอน 1  X   ตอน 1    X ตอน 1  X   
ตอน 2   X  ตอน 2 X    ตอน 2 X    ตอน 2 X    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


