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 การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ
แบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS และหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ 
SSCS กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2/4 โรงเรียนบ้านสวน 
(จัน่อนสุรณ์) อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบรีุ จ านวน 45 คน ซึง่ได้มาจากการสุม่แบบกลุม่ เคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวิจยัประกอบด้วย แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS  
แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ฉบบัก่อนเรียน และฉบบัหลงัเรียน สถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ คา่เฉล่ีย  
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที 
 ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS สงูกวา่ก่อนได้รับ 
การจดัการเรียนรู้ และสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 และ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS สงูกวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้ และสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 
70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
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 The purposes of this research were to compare the mathematical problems 
solving and mathematic connecting ability of students after obtaining learning 
management with open approach with SSCS model with before obtaining learning 
management, and with criterion at 70 percent. The sample was 45 students who were 
Mattayomsuksa 2 in the second semester of 2016 academic school year at Bansuan 
Jananusorn School, Chonburi Province, They were selected by cluster random 
sampling. The research instruments were lesson plans, a problem solving and 
connecting ability test and a problem solving and connecting ability test. The data were 
analyzed by using percentage, means, standard deviation, t-test for one sample and  
t-test dependent. 
 The results of research were that the mathematical problems solving ability 
after obtaining learning management by open approach with SSCS model was higher 
than before obtaining learning management, and was higher than the 70 percent 
criterion at .01 level of significance. The mathematical connecting ability after obtaining 
learning management by Open Approach with SSCS model was higher than before 
obtaining learning management, and was higher than the 70 percent criterion at .01 
level of significanc
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งตอ่การพฒันาความคดิมนษุย์ ท าให้มนษุย์มีความคิด
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตผุล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถ่ีถ้วนรอบครอบ ชว่ยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัได้อยา่งถกูต้องเหมาะสม นอกจากนีค้ณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศกึษาใน
ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จงึมีประโยชน์ตอ่การด าเนินชีวิต ชว่ย
พฒันาคณุภาพชีวิตให้ดีขึน้ และสามารถอยูร่่วมกบัผู้ อ่ืนได้อย่างมีความสขุ (กระทรวงศกึษาธิการ, 
2552, หน้า 1) และวชัรี กาญจน์กีรติ (2554, หน้า 23) ได้กลา่ววา่คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมี
ความส าคญั ถือว่าเป็นวิชาท่ีสร้างสรรค์มนษุย์เก่ียวกบัความคดิ ให้รู้จกัคิดอย่างเป็นระบบ และ 
มีเหตผุล เป็นปัจจยัส าคญัในการพฒันามนษุย์ ซึง่สอดคล้องกบั สิริพร ทิพย์คง (2545, หน้า 1)  
ท่ีกลา่วไว้ว่า "คณิตศาสตร์ยงัชว่ยพฒันาคนให้เป็นคนท่ีสมบรูณ์ เป็นพลเมืองดี เพราะคณิตศาสตร์
ชว่ยเสริมสร้างความมีเหตผุล ความเป็นคนชา่งคิด ชา่งริเร่ิมสร้างสรรค์ มีระบบระเบียบในการคดิ 
มีการวางแผนการท างาน มีความสามารถในการตดัสินใจ มีความรับผิดชอบตอ่กิจการงานท่ีได้รับ
มอบหมาย ตลอดจนมีลกัษณะของความเป็นผู้น าในสงัคม” 
 จากท่ีกลา่วมาข้างต้นจะเห็นวา่วิชาคณิตศาสตร์มีความส าคญัตอ่การพฒันาคนเป็น
อยา่งมาก ท่ีผา่นมาประเทศไทยให้ความส าคญักบัวิชาคณิตศาสตร์ไมน้่อยกว่าวิชาอ่ืน ๆ และ
มุง่เน้นให้เยาวชนทกุคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างตอ่เน่ืองตามศกัยภาพ แตปั่จจบุนัยงัพบวา่ 
การจดัการเรียนรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์ยงัคงไมป่ระสบผลส าเร็จเทา่ท่ีควร เห็นได้จาก รายงาน
โครงการ TIMSS 2011(Trends in International Mathematics and Science Study 2011) ซึง่
เป็นโครงการของสมาคมนานาชาตเิพ่ือประเมินสมัฤทธิผลทางการศกึษา (International 
Association for the Evaluation of Educational Achievement; IEA) ด าเนินการร่วมกบัประเทศ
สมาชิกเพ่ือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีท่ี 4 (Grade 4) และชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 (Grade 8) ซึง่ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 
2 มีประเทศท่ีเข้าร่วมโครงการ 45 ประเทศ และรัฐท่ีเข้าร่วมเปรียบเทียบอีก 4 รัฐ การประเมิน
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ครอบคลมุ 2 ด้าน คือ 1) ด้านเนือ้หาประกอบด้วย จ านวน พีชคณิต เรขาคณิต ข้อมลูและโอกาส  
2) ด้านพฤตกิรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย ความรู้ การแก้ปัญหา และการใช้เหตผุล  
ผลการประเมินพบวา่นกัเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์อยูท่ี่ 427 คะแนน ซึ่งอยูใ่นระดบั 
1 หรือระดบัต ่า จากทัง้หมด 5 ระดบั (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556 
ก, หน้า 1, 13) สะท้อนให้เห็นวา่นกัเรียนไทยมีความบกพร่องทัง้ด้านเนือ้หา ความรู้ ความสามารถ
ในการแก้ปัญหา และการใช้เหตผุล ประกอบกบัรายงานโครงการประเมินผลนกัเรียนร่วมกบั
นานาชาติ หรือ PISA (Programme for International Student Assessment) ซึง่ด าเนินการโดย
องค์การเพ่ือความร่วมมือและพฒันาทางเศรษฐกิจ หรือ OECD (Organisation for Economic 
Co-operation and Development) เพ่ือประเมินวา่นกัเรียนท่ีก าลงัจะจบการศกึษาภาคบงัคบั
ได้รับความรู้และทกัษะส าคญัหลกั ๆ ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการมีสว่นร่วมในสงัคมปัจจบุนัมากน้อย
เพียงใด โดยมีสาระส าคญัในการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ในหมวดกระบวนการ 
ประกอบด้วย 1) การคดิให้เป็นคณิตศาสตร์ คือท าสถานการณ์ในโลกชีวิตจริงให้เป็นสถานการณ์
เชิงคณิตศาสตร์ 2) การใช้หลกัการทางคณิตศาสตร์ เพ่ือแก้ปัญหา 3) การตีความและแปลความ
เพ่ือประเมินผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์และดคูวามสอดคล้องกบัปัญหาในบริบท เพ่ือตอบปัญหาของ
โลกชีวิตจริง (สสวท., 2557, หน้า 13, 22)  จดุส าคญัของการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ตามนิยามของ 
PISA คือ เน้นความส าคญัของการท่ีต้องการให้เยาวชนพฒันาสตปัิญญาท่ีจะใช้คณิตศาสตร์ไป
ตามบริบทหรือสถานการณ์โดยใช้ความรู้คณิตศาสตร์ท่ีเคยได้เรียนรู้มาจากโรงเรียน จากการนิยาม
ดงักลา่วเห็นได้ชดัวา่การประเมินผลนีเ้น้นคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง ท่ีชีวิตมนษุย์ต้องเก่ียวข้องด้วย
ตลอดเวลา (สสวท., 2557, หน้า 15) ผลการประเมินคณิตศาสตร์ใน PISA 2012 พบวา่นกัเรียน
ไทยมีคะแนนเฉล่ีย 427 ซึง่ต ่ากวา่คา่เฉล่ีย OECD ท่ีมีคะแนนมาตรฐานอยูท่ี่ 494 คะแนน และ
พบวา่นกัเรียนไทยกวา่คร่ึงรู้คณิตศาสตร์ไมถ่ึงระดบัพืน้ฐาน คือ ไมถ่ึงระดบั 2 (สสวท., 2557, หน้า 
185) จากทัง้หมด 6 ระดบั 
 จากท่ีกลา่วมาข้างต้นการท่ีจะท าข้อสอบ PISA ได้นัน้ต้องใช้ความสามารถใน 
การแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง ซึ่งสอดคล้องกบั สชุาดา 
ปัทมวิภาต (2557, หน้า 36) ท่ีกลา่วว่าแบบทดสอบของ PISA นัน้เน้นการน าคณิตศาสตร์ท่ีเคย 
ได้เรียน เอามาใช้ในสถานการณ์ของชีวิตจริง นกัเรียนต้องสามารถน าความรู้มาประยกุต์ใช้กบั
สถานการณ์จริงในบริบทตา่ง ๆ ท่ีหลากหลายทัง้ท่ีเกิดใกล้ตวัหรือในสงัคมภายนอก โดยนกัเรียน
ต้องใช้ความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหา เร่ิมจากต้องคิดให้ได้ว่าคณิตศาสตร์ไป
เก่ียวข้องกบัสถานการณ์นัน้อยา่งไร และแปลงปัญหาในชีวิตจริงให้อยูใ่นรูปแบบปัญหาทาง
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คณิตศาสตร์ แล้วใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ชว่ยให้ได้ผลลพัธ์ จากนัน้จงึตีความและประเมินผล
ลพัธ์ท่ีได้ไปสูบ่ริบทในชีวิตจริง จากการรายงานผล PISA แสดงให้เห็นว่านกัเรียนไทยขาด
ความสามารถในการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง ไม่สามารถใช้หลกัการทางคณิตศาสตร์ 
เพ่ือแก้ปัญหา รวมถึงไมส่ามารถตีความ และแปลความเพ่ือประเมินผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์และดู
ความสอดคล้องกบัปัญหาในบริบท เพ่ือตอบปัญหาเก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงได้ 
ประกอบกบัผู้วิจยัได้สมัภาษณ์ครูท่ีสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์โรงเรียนบ้านสวน (จัน่อนสุรณ์)  
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 เม่ือสอบถามถึงเนือ้หาท่ีเป็นปัญหาในด้านการจดัการเรียนการสอน ครู 
ทกุทา่นให้ความเห็นตรงกนัว่า การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเป็นเนือ้หาหนึง่ 
ท่ีนกัเรียนประสบปัญหาในการเรียนรู้มากท่ีสดุ เพราะการท่ีจะแก้โจทย์ปัญหาได้นัน้ต้องมี 
การประยกุต์ใช้ความรู้ท่ีหลากหลาย เชน่ อตัราส่วน ร้อยละ อตัราเร็ว เป็นต้น และเช่ือมโยง
สถานการณ์ตา่ง ๆ เพ่ือสร้างเป็นสมการทางคณิตศาสตร์ท าให้ยากตอ่การวิเคราะห์และเช่ือมโยง
สถานการณ์เพ่ือแก้ปัญหา เม่ือนกัเรียนพบโจทย์ปัญหาท่ีแปลกใหมจ่งึไมส่ามารถแก้ปัญหา และ
หาค าตอบได้ (มงคล แสนประเสริฐ, กลัยา โอสถผสม, สมัภาษณ์, 17 กรกฎาคม 2559) และเม่ือ
ผู้วิจยัใช้แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ฉบบัก่อนเรียนกบักลุม่ทดลองพบว่ามีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ร้อยละ 33.15 และมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ร้อย
ละ 21.11 ตามล าดบั แสดงให้เห็นวา่ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนยงัมีข้อบกพร่องอยูม่าก  
 จากปัญหาข้างต้นสาเหตอุาจมาจากหลายประการ แตใ่นด้านคณุภาพการจดัการเรียน
การสอนของครูยอ่มเป็นปัจจยัส าคญัอยา่งมากและสง่ผลโดยตรงตอ่คณุภาพของนกัเรียน (บรรดล 
สขุปิติ, 2553, หน้า 16) การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ จงึควรต้องมีการพฒันาและ
ปรับปรุงเน่ืองจากครูสว่นใหญ่ยงัชินกบัวิธีการสอนแบบเดมิ คือบรรยายและบอกเลา่ ซึง่เป็น 
การจ ากดัความคิดของนกัเรียน ไมเ่ปิดโอกาสให้นกัเรียนแสดงความคิดเห็น บางครัง้อาจ
เน่ืองมาจากการจ ากดัของเวลา ความซบัซ้อนและปริมาณของเนือ้หาวิชาความไมเ่คยชินกบัการตัง้
ค าถามแบบสืบเสาะหาความรู้ เพ่ือให้นกัเรียนสรุปความคดิรวบยอดออกมา (ฉวีวรรณ เศวตมาลย์, 
2544, หน้า 46) สอดคล้องกบั ศกัดิ์ศรี ปาณะกลุ, นิรมล ศตวฒุิ และระวิวรรณ ศรีคร้ามครัน 
(2556, หน้า 53) ท่ีกลา่ววา่ วิธีการสอนของครูสว่นใหญ่ สอนแบบบรรยายโดยครูเป็นผู้บอกให้
นกัเรียนท่องจ า จากอดีตท่ีผ่านมาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ มุง่หวงัให้นกัเรียนได้รับความรู้
ทางคณิตศาสตร์ท่ีเน้นเนือ้หาและการท างานตามขัน้ตอน หรือกระบวนการท่ีครูยกตวัอยา่ง ซึง่ 
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การท่ีนกัเรียนไมส่ามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ได้นัน้ สว่นหนึง่เป็นผลมาจากการท่ีครูไมไ่ด้
ฝึกให้นกัเรียนมีประสบการณ์ในการน าคณิตศาสตร์ไปใช้ให้มากพอ สง่ผลให้มีนกัเรียนจ านวนไม่
น้อยยงัด้อยความสามารถเก่ียวกบัการแก้ปัญหา การแสดงหรืออ้างอิงเหตผุล การส่ือสารหรือ 
การน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงระหว่างเนือ้หาคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ตา่ง 
ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ ท าให้นกัเรียนไมส่ามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปประยกุต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัและในการศกึษาตอ่ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ (สสวท., 2555 ก, หน้า 1) จงึจ าเป็น
อยา่งยิ่ง ท่ีครูต้องจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมการน าไปใช้ หรือทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์อยา่งตอ่เน่ืองและมากพอ (อมัพร ม้าคนอง, 2554, หน้า 68)  
 ดงันัน้เพ่ือเป็นการแก้ปัญหาดงักลา่วครูจะต้องหาวิธีการให้นกัเรียนน าความรู้ไปใช้กบั
ชีวิตจริง ในการจดัการเรียนการสอนควรมีโจทย์ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตจริง หรืออาจระบเุร่ืองให้
นกัเรียนแล้วให้นกัเรียนคดิว่าจะน าไปใช้กบัชีวิตจริงได้อยา่งไร ให้นกัเรียนหาตวัอยา่งสถานการณ์
จ าลองมาแก้ปัญหา หรือให้นกัเรียนได้พบปัญหาจริง ๆ ก็ได้แล้วคดิว่าจะน าคณิตศาสตร์ไป
แก้ปัญหาได้อยา่งไร และจะต้องมีกิจกรรมท่ีหลากหลาย เร้าความสนใจท าให้นกัเรียนอยากคิด 
เชน่ ฝึกให้คดิสองคน หรือคิดเป็นกลุม่ เน้นให้คิดเป็นกระบวนการ แล้วจงึให้คิดเดี่ยว (สมวงษ์ 
แปลงประสพโชค, 2549 อ้างถึงใน วชัรี กาญจน์กีรติ, 2554 หน้า 23) ซึง่การแก้ปัญหาเป็น 
การเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งประสบการณ์เดมิกบัความรู้ความเข้าใจและการด าเนินการโดย
ใช้ข้อมลูท่ีก าหนดให้ ซึง่นกัเรียนต้องท าความเข้าใจในปัญหาด้วยการอา่นและคิดวิเคราะห์ข้อมลูท่ี
มีอยูเ่พ่ือส ารวจและวางแผนในการแก้ปัญหา เลือกวิธีการแก้ปัญหาให้เหมาะสม ค้นหาค าตอบ 
และการตรวจสอบความถกูต้อง ตลอดจนมองความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อเท็จจริงและค าถาม 
พิจารณาและขยายผลลพัธ์ท่ีได้ รวมถึงสร้างสรรค์ปัญหาท่ีนา่สนใจจากข้อปัญหาเดมิ (Krulik and 
Rudnick, 1993, pp. 39-57) จะเห็นวา่การพฒันาความสามารถการในแก้ปัญหา จะต้องอาศยั
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยมุง่เน้นไปท่ีการใช้โจทย์ปัญหาท่ีเช่ือมโยง
สถานการณ์ในชีวิตจริงและกระตุ้นให้เกิดการคิดแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
เพ่ือให้นกัเรียนสามารถน าทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์
ชีวิตจริง จงึจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาควบคูไ่ปกบั
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
 การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดเป็นอีกหนึง่วิธีในการจดัการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาส
ให้นกัเรียนค้นหาแนวทางการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ใช้ยทุธวิธีท่ีเขาเองรู้สึกมัน่ใจ และยงัสามารถ
ขยายแนวคิดได้หลากหลายมากขึน้เก่ียวกบัการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ท าให้มีการพฒันาการคดิ
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ทางคณิตศาสตร์ได้มากย่ิงขึน้ (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2552 ก, หน้า 67) โดยมุง่เน้นให้นกัเรียน
เข้าถึงสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีตอบสนองตอ่ความสามารถและความสนใจท่ีแตกตา่งกนั 
และสนบัสนนุให้เกิดการพฒันาการคดิทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน สนบัสนนุการสืบสอบค้นหา
วิธีการในการแก้ปัญหา (Nodha, 2000, pp. 46-47) ซึง่มีขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ (Becker and 
Shimada,1997; Nodha, 2000; Inprasitha, 2011)  ดงันี ้1) น าเสนอปัญหาปลายเปิด เป็นขัน้ท่ี
ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด และใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนท าความเข้าใจ
ปัญหา 2) สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนแสดงแนวคดิเป็นรายบคุคลหรือ
กลุม่ยอ่ยจากการตอบค าถาม หรือเขียนบนกระดาน จากนัน้บนัทึกลงในสมดุหรือใบงาน โดยครู
กระตุ้นให้เกิดการอภิปราย หรือให้คดิในแนวทางของการแก้ปัญหา 3) สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ เป็นขัน้ท่ีครูเขียนแสดง และเช่ือมโยงแนวคิดทัง้หมดท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียนเพ่ือน าไปสู่
ข้อสรุปเดียวกนั 4) แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนน ากระบวนการท่ีได้ไปใช้
ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ท่ีใกล้เคียง หรือเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ปัญหาเดมิ
ด้วยตนเอง และมีนกัการศกึษาหลายทา่นได้น าการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดไปใช้ใน 
การจดัการศกึษาเพ่ือพฒันาความสามารถทางคณิตศาสตร์ ดงัเชน่ ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544) ได้
พฒันากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้การแก้ปัญหาปลายเปิดส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบวา่ กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้การแก้ปัญหาปลายเปิด  
ในระหวา่งเรียนความสามารถในการแก้ปัญหาคอ่ย ๆ พฒันาขึน้ ในระยะสดุท้ายนกัเรียนสว่นใหญ่
ในกลุม่ทดลองสามารถวางแผนก าหนดแนวคิดในการแก้ปัญหาเองได้อย่างอิสระ และวาสกุรี  
ใจจนัทร์ (2555) ได้ศกึษาลกัษณะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในชัน้เรียน
คณิตศาสตร์ท่ีเน้นการแก้ปัญหาโดยใช้วิธีการแบบเปิด ผลการวิจยัพบวา่ 5 ลกัษณะการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียนท่ีเน้นการแก้ปัญหาโดยใช้วิธีการแบบเปิด ได้แก่ 
การเช่ือมโยงเชิงโมเดล การเช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง การเช่ือมโยงทางการแสดงแทน การเช่ือมโยง
เก่ียวกบัขัน้ตอนและความคิดรวบยอด การเช่ือมโยงระหวา่งสาระคณิตศาสตร์ แสดงให้เห็นวา่ 
การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดสามารถพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาและ 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได้เป็นอยา่งดี 
 เพ่ือให้การแก้ปัญหาเป็นไปอยา่งมีระบบ และสง่เสริมกระตุ้นให้นกัเรียนสืบค้นเก่ียวกบั
ปัญหา และวิธีการแก้ปัญหา เช่ือมโยงแนวคิดและประสบการณ์ สร้างค าตอบด้วยตนเองและเกิด
การแลกเปล่ียนความคดิเห็นในชัน้เรียน ดงันัน้ในการจดัการเรียนการสอนควรมีการสอดแทรก  



6 
 

 

การแก้ปัญหาอยา่งเป็นระบบ ซึง่การสอนการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการแก้ปัญหาจะท าให้
นกัเรียนได้เรียนรู้การแก้ปัญหาและกระบวนการแก้ปัญหาไปพร้อม ๆ กนัท าให้ได้ตระหนกัถึง
กระบวนการมากกวา่ค าตอบ (Chiappetta & Russell, 1982, pp. 85-93) และรูปแบบ SSCS เป็น
รูปแบบการสอนการแก้ปัญหาหนึง่ท่ีมุง่เน้นให้นกัเรียนเกิดทกัษะกระบวนการในการแก้ปัญหาคดิ
อยา่งมีเหตผุลและสง่เสริมการเรียนรู้ด้วยตนเองโดยครูจะเป็นผู้น าเสนอปัญหา และคอยกระตุ้นให้
นกัเรียนคดิเก่ียวกบัปัญหา และค้นหาองค์ประกอบจนน าไปสูก่ารแก้ปัญหาและค าตอบท่ีสมบรูณ์ 
(Pizzini, Shepardson, & Abell, 1989, p. 526) สง่ผลให้สภาพแวดล้อมในการเรียนเป็นไปใน
แนวทางท่ียึดนกัเรียนเป็นส าคญั ซึง่จะท าให้การแก้ปัญหาและการส่ือสารในห้องเรียนมี
ประสิทธิภาพมากขึน้ นกัเรียนมีโอกาสแสดงความคดิเห็นและแลกเปล่ียนความคิดระหวา่งนกัเรียน
กบัครู หรือนกัเรียนกบันกัเรียน สง่ผลให้ครูและนกัเรียนคนอ่ืน ๆ ได้เรียนรู้วิธีการท่ีหลากหลายอนั
เป็นประโยชน์ตอ่การจดัการเรียนรู้ได้เป็นอยา่งดี (Pizzini et al., 1989, p. 531) ซึง่รูปแบบ SSCS 
ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ดงันี ้1) การค้นหาปัญหา (Search) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนค้นหาข้อมลูท่ีจ าเป็น
ในโจทย์ปัญหา และระบสุิ่งท่ีโจทย์ต้องการ รวมถึงวิธีการท่ีจะใช้ในการแก้ปัญหา 2) การแก้ปัญหา 
(Solve) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนวางแผน และด าเนินการแก้ปัญหา 3) การสร้างค าตอบ (Create) เป็นขัน้
ท่ีนกัเรียนน าสิ่งท่ีได้จากการด าเนินการแก้ปัญหา มาจดักระท าเพ่ือให้ง่ายตอ่การส่ือสารและ
อธิบาย และ 4) การแลกเปล่ียนความคิดเห็น (Share) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนมีการส่ือสารกบัเพ่ือนในชัน้
เรียน เพ่ือให้เกิดการแลกเปล่ียนแนวคดิ เป็นการประเมินกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบ ซึง่ใน
การจดัการเรียนรู้จะมุง่เน้นไปท่ีการสง่เสริมให้นกัเรียนน าความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์
มาแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง และมีการแลกเปล่ียนแนวคิดร่วมกนัในชัน้เรียน 
และมีนกัการศกึษาหลายทา่นได้น ารูปแบบ SSCS ไปใช้ในการจดัการศกึษาเพ่ือพฒันา
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ ดงัเชน่ เบญจวรรณ ภกัดีพงษ์ (2557) ท่ีได้ศกึษาความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อสมการ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 โดยใช้การจดั 
การเรียนรู้แบบ SSCS พบวา่นกัเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สงูกวา่
เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 และสนันิสา สมยัอยู่ (2554) ท่ีได้ศกึษาผล
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ SSCS ท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาและการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 เร่ืองการประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
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 จากท่ีกลา่วมาแสดงให้เห็นว่าการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด และรูปแบบ 
SSCS นัน้สามารถพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ได้เป็นอยา่งดี ด้วยเหตนีุผู้้วิจยัจงึน าการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด และ
รูปแบบ SSCS มาใช้ในการจดัการเรียนรู้ร่วมกนัในเนือ้หา เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้น 
ตวัแปรเดียว ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 เพ่ือให้การจดัการเรียนรู้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ
ตลอดจนสง่เสริมให้นกัเรียนได้มีโอกาสพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ให้ดียิ่งขึน้  
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS  
 2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 2 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบั
เกณฑ์ร้อยละ 70 
 3. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
 4. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 2 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบั
เกณฑ์ร้อยละ70 
 
สมมตฐิานการวิจัย 
 1. นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั
รูปแบบ SSCS มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้สงูกวา่
ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้  
 2. นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั
รูปแบบ SSCS มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70  
 3. นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั
รูปแบบ SSCS มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้สงูกวา่
ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้ 
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 4. นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั
รูปแบบ SSCS มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70  
 
ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 
 1. ได้แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ซึง่ครูหรือ
ผู้สนใจสามารถใช้เป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ในเร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ระดบัชัน้อ่ืน ๆ หรือในเนือ้หาสาระอ่ืน ๆ เพ่ือสง่เสริมให้นกัเรียน
มีความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สงูขึน้ 
 2. นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS มี 
การพฒันาตนเองในด้านความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ 
 3. ข้อมลูท่ีได้จากการวิจยัในครัง้นีเ้ป็นแนวทางและเป็นประโยชน์แก่นกัวิจยัท่ีสนใจท า
วิจยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ตอ่ไป 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ประชากร 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 โรงเรียนบ้านสวน  
(จัน่อนสุรณ์) จงัหวดัชลบรีุ ปีการศกึษา 2559 จ านวน 10 ห้องเรียน รวมทัง้สิน้ 367 คน จาก
ทัง้หมด 11 ห้อง โดยผู้วิจยัได้ตดัห้องเรียนพิเศษออกจากกลุม่ประชากรเน่ืองจากเป็นห้องเรียนท่ีมี
ความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สงูกวา่
ห้องเรียนอ่ืนท่ีจดัแบบคละความสามารถ 
 2. กลุม่ตวัอยา่ง 
 กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2/4 ท่ีก าลงัศกึษา 
ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2559 โรงเรียนบ้านสวน (จัน่อนสุรณ์) จงัหวดัชลบรีุ จ านวน 45 คน 
ซึง่ได้มาจากวิธีการสุม่ตวัอย่างแบบกลุม่ (Cluster Random sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ย
ในการสุม่ 
 3. ตวัแปรท่ีศกึษา 
  3.1 ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
  3.2 ตวัแปรตาม ได้แก่ 
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   3.2.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
   3.2.2 ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 4. เนือ้หาท่ีใช้ในการวิจยั 
 เนือ้หาวิชาท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นสว่นหนึง่ของสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พืน้ฐาน 
ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 เร่ือง  
การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ซึง่ประกอบด้วยเนือ้หายอ่ย ดงันี ้ 
  - โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัจ านวน 
  - โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัเงิน 
   - โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัความยาวและพืน้ท่ี 
   - โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัอายุ 
  - โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัอตัราสว่นและร้อยละ 
   - โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัอตัราเร็ว  
 5. ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 
 ผู้วิจยัด าเนินการวิจยัในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2559 โดยใช้เวลา 15 คาบ  
ซึง่แบง่เป็นการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS จ านวน 12 คาบ  
การทดสอบก่อนเรียน 1 คาบ ใช้ข้อสอบ 2 ข้อ เฉล่ียใช้เวลาสอบข้อละ 27.50 นาที และหลงัเรียน  
2 คาบ ใช้ข้อสอบ 6 ข้อ เฉล่ียใช้เวลาสอบข้อละ 18.33 นาที 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS หมายถึง วิธีการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการแก้ปัญหา โดยใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดเป็นหลกั และ
สอดแทรกกระบวนการแก้ปัญหาของรูปแบบ SSCS ในแตล่ะขัน้ตอนของวิธีการแบบเปิด เพ่ือ
กระตุ้นให้เกิดกระบวนการคิดวิเคราะห์ เช่ือมโยงสถานการณ์ปัญหาท่ีน าไปสู่ค าตอบหรือแนว
ทางการแก้ปัญหา รวมถึงการน าเสนอและอภิปรายในชัน้เรียนและคิดแก้ปัญหาอยา่งเป็นระบบ 
โดยมีขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ ดงันี ้
 ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีเป็น
สถานการณ์ในชีวิตจริง และใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนคิดเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง
โดยการค้นหา (Search) ข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการ 
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 ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา นกัเรียนค้นหาวิธีการแก้ปัญหาแล้ว
น าไปใช้แก้ปัญหา (Solve) โดยมีการวางแผน การด าเนินการแก้ปัญหา และการประเมินค าตอบ 
เป็นกลุม่ย่อย โดยครูกระตุ้นให้เกิดการอภิปราย หรือให้แสดงแนวทางของการแก้ปัญหา จากนัน้น า
สิ่งท่ีได้จากการแก้ปัญหามาเขียนบนัทกึลงในสมดุหรือใบงานเพื่อให้ง่ายตอ่การส่ือสารและอธิบาย 
(Create) 
 ขัน้ท่ี 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนน าเสนอแนวคดิทางคณิตศาสตร์
ในการแก้ปัญหากบัเพ่ือนในชัน้เรียน จากนัน้แลกเปล่ียนแนวคิด (Share) เพ่ือประเมินกระบวน 
การแก้ปัญหาและค าตอบท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียน โดยครูแสดงแนวคิดเพิ่มเตมิเม่ือนกัเรียนเสนอ
แนวคิดไมค่รบถ้วน และใช้ค าถามน าเพ่ือให้นกัเรียนพิจารณาแนวคดิท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหา 
ซึง่อาจมีมากกว่า 1 แนวคิด 
 ขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ นกัเรียนน ากระบวนการท่ีได้ไปใช้ใน 
การแก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหมท่ี่ใกล้เคียง หรือเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ปัญหาเดมิด้วย
ตนเอง 
 2. ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการน าความรู้ 
กระบวนการแก้ปัญหา และประสบการณ์ มาใช้ในการสร้างและประเมินค าตอบของปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ ซึง่วดัได้จากแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้  
 3. ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการการสร้าง
ความสมัพนัธ์ระหวา่งความรู้ หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไปสูก่ารเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง เพื่อน าไปสู่
การแก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง ซึง่วดัได้จากแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ 
 4. เกณฑ์ร้อยละ 70 หมายถึง คะแนนขัน้ต ่าท่ีจะยอมรับว่านกัเรียนมีความสามารถใน
การแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ได้จากแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบบัหลงัเรียน
แล้วน าคะแนนเฉล่ียคดิเป็นร้อยละเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ขึน้ไปของคะแนนรวม ซึง่เป็นเกณฑ์
ในระดบัดี ตามกระทรวงศกึษาธิการ (2552, หน้า 14) 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 ในการวิจยัครัง้นีเ้พ่ือให้การจดัการเรียนรู้มุง่เน้นไปท่ีกระบวนการแก้ปัญหา และ 
การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง ผู้วิจยัจงึเลือกใช้การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด  
ซึง่สถานการณ์ปัญหาตา่ง ๆ ท่ีใช้ในการจดัการเรียนรู้มีลกัษณะท่ีเป็นปัญหาแบบเปิดและเช่ือมโยง
กบัชีวิตจริง กระตุ้นให้นกัเรียนได้คิดแก้ปัญหา โดยการน าขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ของ Becker 
and Shimada (1997), Nodha (2000) และ Inprasitha (2011) มาสงัเคราะห์เพ่ือใช้ในการวิจยั 
และเพ่ือให้การแก้ปัญหาของนกัเรียนเป็นไปอยา่งมีระบบ สง่เสริมกระบวนการแก้ปัญหาและ 
การเช่ือมโยงผู้วิจยัจงึน าขัน้ตอนการแก้ปัญหาในรูปแบบ SSCS ของ Pizzini et al. (1989) เข้ามา
แทรกในแตล่ะขัน้ตอนของวิธีการแบบเปิด เพ่ือมุง่เน้นให้นกัเรียนเกิดทกัษะกระบวนการใน 
การแก้ปัญหา สง่เสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง ได้แลกเปล่ียนเรียนรู้จากการน าเสนอและอภิปราย 
ในชัน้เรียน โดยครูจะเป็นผู้น าเสนอปัญหา คอยกระตุ้นให้นกัเรียนคดิถึงปัญหา และค้นหา
องค์ประกอบจนน าไปสู่การแก้ปัญหาและค าตอบ  
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การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Becker & 

Shimada, 1997; Nodha, 2000; Inprasitha, 2011) 
   ขัน้ที่ 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด ครูน าเสนอ
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด และใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นให้
นกัเรียนท าความเข้าใจปัญหา 
   ขัน้ที่ 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา นกัเรียน
แสดงแนวคิดเป็นรายบคุคลหรือกลุม่ยอ่ยจากการตอบ
ค าถาม หรือเขียนบนกระดาน จากนัน้บนัทกึลงในสมดุหรือ
ใบงาน โดยครูกระตุ้นให้เกิดการอภิปราย หรือให้แสดง
แนวทางของการแก้ปัญหา 
   ขัน้ที่ 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ครูเขียน
แสดง และเชื่อมโยงแนวคิดทัง้หมดที่เกิดขึน้ในชัน้เรียนเพ่ือ
น าไปสูข้่อสรุปเดียวกนั 
   ขัน้ที่ 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม ่นกัเรียนน า
กระบวนการที่ได้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ปัญหาใหมท่ี่ใกล้เคียง หรือเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ปัญหา
เดิมด้วยตนเอง 

 บรูณาการวิธีการจดัการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด
เป็นหลกัและใช้รูปแบบ SSCS แทรกในแตล่ะขัน้ตอน 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกับรูปแบบ SSCS 

   ขัน้ที่ 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดที่เป็นสถานการณ์ในชีวิตจริง และใช้ค าถาม
เพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนคิดเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริงโดยการค้นหา (Search) ข้อมลูที่โจทย์ก าหนดให้ และสิ่งที่โจทย์
ต้องการ 
   ขัน้ที่ 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา นกัเรียนค้นหาวิธีการแก้ปัญหาแล้วน าไปใช้แก้ปัญหา (Solve) โดยมี 
การวางแผน การด าเนินการแก้ปัญหา และการประเมินค าตอบ เป็นกลุม่ยอ่ย โดยครูกระตุ้นให้เกิดการอภิปราย หรือให้แสดง
แนวทางของการแก้ปัญหา จากนัน้น าสิ่งที่ได้จากการแก้ปัญหามาเขียนบนัทกึลงในสมดุหรือใบงานเพ่ือให้งา่ยตอ่การสื่อสาร
และอธิบาย (Create) 
   ขัน้ที่ 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหากบัเพื่อนในชัน้
เรียน จากนัน้แลกเปลี่ยนแนวคิด (Share) เพ่ือประเมินกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบที่เกิดขึน้ในชัน้เรียน โดยครูแสดง
แนวคิดเพ่ิมเติมเม่ือนกัเรียนเสนอแนวคิดไมค่รบถ้วน และใช้ค าถามน าเพื่อให้นกัเรียนพิจารณาแนวคดิที่เหมาะสมใน 
การแก้ปัญหา ซึง่อาจมีมากกวา่ 1 แนวคิด 
   ขัน้ที่ 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ นกัเรียนน ากระบวนการทีไ่ด้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่
ที่ใกล้เคียง หรือเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ปัญหาเดิมด้วยตนเอง 

 
ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

ภาพท่ี 1-1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 

การแก้ปัญหาตามรูปแบบ SSCS ของ Pizzini, 
Shepardson, and  Abell (1989) 

ขัน้ที่ 1 การค้นหาปัญหา (Search: S) นกัเรียน
จะต้องค้นหาข้อมลูที่จ าเป็นในโจทย์ปัญหา และระบสุิ่งที่
โจทย์ต้องการ  

ขัน้ที่ 2 การแก้ปัญหา (Solve: S) นกัเรียนค้นหา
วิธีการแก้ปัญหา วางแผน และด าเนินการแก้ปัญหา 

ขัน้ที่ 3 การสร้างค าตอบ (Create: C) นกัเรียนน าสิ่งที่
ได้จากการด าเนินการแก้ปัญหา มาจดักระท าเพื่อให้งา่ย
ตอ่การสื่อสารและอธิบาย 

ขัน้ที่ 4 การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น (Share: S) 
นกัเรียนต้องมีการสื่อสารกบัเพ่ือนในชัน้เรียน เพื่อให้เกิด
การแลกเปลี่ยนแนวคิด เป็นการประเมินกระบวนการ
แก้ปัญหาและค าตอบ 
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บทที่ 2
เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

 
 ในงานวิจยัเร่ืองผลของการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกบัรูปแบบ SSCS  
ท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ผู้วิจยัได้ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องและได้น าเสนอ
ตามล าดบัหวัข้อดงัตอ่ไปนี ้
 1. หลกัสตูรกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  
 2. การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
  2.1 ความหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
  2.2 ปัญหาปลายเปิด 
   2.2.1 ความหมายของปัญหาปลายเปิด 
   2.2.2 ประเภทของปัญหาปลายเปิด 
   2.2.3 การสร้างปัญหาปลายเปิด 
  2.3 บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
  2.4 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
  2.5 จดุเดน่ของการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
 3. รูปแบบ SCSS 
  3.1 ความเป็นมาของรูปแบบ SSCS  
  3.2 บทบาทของผู้สอนในรูปแบบ SSCS  
 4. การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
 5. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.1 ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.2 ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.3 ลกัษณะของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.4 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.5 ความส าคญัของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
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  5.6 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.7 ปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.8 แนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
  5.9 การวดัและประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
 6. ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  6.1 ความหมายของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
  6.2 ความส าคญัของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  6.3 ประเภทของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  6.4 แนวทางการพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  6.5 การวดัและประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 7. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
  7.1 งานวิจยัตา่งประเทศ   
  7.2 งานวิจยัท่ีในประเทศ 
 
หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้
พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551  
 หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 จดัท าขึน้เพ่ือให้เขตพืน้ท่ี
การศกึษา หนว่ยงานระดบัท้องถ่ินและสถานศกึษาทกุสงักดัท่ีจดัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ได้น าไปใช้
เป็นกรอบและทิศทางในการพฒันาหลกัสตูรและจดัการเรียนการสอน กระทรวงศกึษาธิการ 
(2552, หน้า 56-91) ได้ให้รายละเอียดเก่ียวกบัหลกัสตูรกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไว้ ดงันี  ้
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งตอ่การพฒันาความคดิมนษุย์ ท าให้มนษุย์มีความคิด
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตผุล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถ่ีถ้วนรอบครอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัได้อยา่งถกูต้องเหมาะสม นอกจากนีค้ณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศกึษาใน
ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จงึมีประโยชน์ตอ่การด าเนินชีวิต ชว่ย
พฒันาคณุภาพชีวิตให้ดีขึน้ และสามารถอยูร่่วมกบัผู้ อ่ืนได้อย่างมีความสขุ  
 กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุง่ให้เยาวชนทกุคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่าง
ตอ่เน่ืองตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผู้ เรียนทกุคน ดงันี ้ 
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 - จ านวนและการด าเนินการ ความคดิรวบยอดและความรู้สกึเชิงจ านวน ระบบจ านวน
จริง สมบตัเิก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราสว่น ร้อยละ การแก้ปัญหา
เก่ียวกบัจ านวน การใช้จ านวนในชีวิตจริง  
 - การวดั ความยาว ระยะทาง น า้หนกั พืน้ท่ีปริมาตรและความจ ุเงินและเวลา หนว่ยวดั
ระบบตา่ง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราสว่นตรีโกณมิต ิการแก้ปัญหาเก่ียวกบัการวดั และ
การน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใช้ในสถานการณ์ตา่ง ๆ  
 - เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบตัขิองรูปเรขาคณิตหนึ่งมิต ิสองมิติ และสามมิต ิ 
การนกึภาพแบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต 
(Geometric transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) และ
การหมนุ (Rotation)  
 - พีชคณิต แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ์ ฟังก์ชนั เซตและการด าเนินการของเซต  
การให้เหตผุล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต 
อนกุรมเลขคณิต และอนกุรมเรขาคณิต 
 - การวิเคราะห์ข้อมลูและความนา่จะเป็น การก าหนดประเดน็ การเขียนข้อค าถาม  
การก าหนดวิธีการศกึษา การเก็บรวบรวมข้อมลู การจดัระบบข้อมลู การน าเสนอข้อมลู คา่กลาง
และการกระจายของข้อมลู การวิเคราะห์และการแปลความข้อมลู การส ารวจความคดิเห็น  
ความนา่จะเป็น การใช้ความรู้เก่ียวกบัสถิตแิละความนา่จะเป็นในการ อธิบายเหตกุารณ์ตา่ง ๆ 
และชว่ยในการตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั  
 - ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย  
การให้เหตผุล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยง
ความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคดิริเร่ิม
สร้างสรรค์ 
 คุณภาพของผู้เรียน 
 คณุภาพของผู้ เรียนเป็นเปา้หมายของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีต้องการให้เกิด
ขึน้กบัผู้ เรียนเม่ือจบการศกึษาในแตล่ะระดบัชัน้ ซึง่หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
พทุธศกัราช 2551 ได้ก าหนดคณุภาพของผู้ เรียนเม่ือจบชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ไว้ดงันี ้
 - มีความคดิรวบยอดเก่ียวกบัจ านวนจริง มีความเข้าใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สดัสว่น  
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ร้อยละ เลขยกก าลงัท่ีมีเลขชีก้ าลงัเป็นจ านวนเตม็ รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง 
สามารถด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนเตม็ เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลงั รากท่ีสองและรากท่ีสาม
ของจ านวนจริง ใช้การประมาณคา่ในการด าเนินการและแก้ปัญหา และน าความรู้เก่ียวกบัจ านวน
ไปใช้ในชีวิตจริงได้ 
 - มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัพืน้ท่ีผิวของปริซมึ ทรงกระบอก และปริมาตรของปริซมึ
ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใช้หนว่ยการวดัในระบบตา่ง ๆ เก่ียวกบัความยาว 
พืน้ท่ีและปริมาตร ได้อยา่งเหมาะสม พร้อมทัง้สามารถน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใช้ในชีวิตจริงได้ 
 - สามารถสร้างและอธิบายขัน้ตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิตโิดยใช้วงเวียนและ
เส้นตรง อธิบายลกัษณะและสมบตัขิิงรูปเรขาคณิตสามมิตซิึง่ได้แก่ ปริซมึ พีระมิด ทรงกระบอก 
กรวย และทรงกลมได้ 
 - มีความเข้าใจเก่ียวกบัสมบตัขิองความเทา่กนัทกุประการและความคล้ายของรูป
สามเหล่ียม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถน าสมบตัเิหล่านัน้ไปใช้ใน 
การให้เหตผุล และแก้ปัญหาได้ มีความเข้าใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translations) การสะท้อน (Reflection) และการหมนุ 
(Rotation) และน าไปใช้ได้  
 - สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ  
 - สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสมัพนัธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหา และ
สามารถใช้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว และกราฟในการแก้ปัญหาได้ 
 - สามารถก าหนดประเดน็ เขียนข้อค าถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์ ก าหนด
วิธีการศกึษา เก็บรวบรวมข้อมลูและน าเสนอข้อมลูโดยใช้แผนภมูิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืน 
ท่ีเหมาะสมได้ 
 - เข้าใจคา่กลางของข้อมลูในเร่ืองคา่เฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของข้อมลู 
ท่ียงัไมไ่ด้แจกแจงความถ่ี และเลือกใช้ได้อยา่งเหมาะสม รวมทัง้ใช้ความรู้ในการพิจารณาข้อมลู
ขา่วสารทางสถิติ 
 - เข้าใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตกุารณ์และความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์ สามารถ 
ใช้ความรู้เก่ียวกบัความนา่จะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสินใจในสถานการณ์ตา่ง ๆ 
ได้ 
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 - ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม ให้เหตผุลประกอบ 
การตดัสินใจและสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร  
การส่ือความหมายและการน าเสนอ ได้อย่างถกูต้อง และชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ใน
คณิตศาสตร์ และน าความรู้หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัมุง่เน้นคณุภาพผู้ เรียนในด้านการใช้ความรู้เก่ียวกบัสมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ และเช่ือมโยงความรู้ หลกัการ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ  
 มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวนใน
ชีวิตจริง  
 มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลท่ีเกิดขึน้จากการด าเนินการของจ านวนและความสมัพนัธ์
ระหวา่งการด าเนินการตา่ง ๆ และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา  
 มาตรฐาน ค 1.3 ใช้การประมาณคา่ในการค านวณและแก้ปัญหา  
 มาตรฐาน ค 1.4 เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบตัเิก่ียวกบัจ านวนไปใช้  
 สาระท่ี 2 การวดั  
 มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพืน้ฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ีต้องการ
วดั  
 มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเก่ียวกบัการวดั  
 สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ  
 มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (Visualization) ให้เหตผุลเก่ียวกบัปริภมูิ (Spatial 
reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแก้ปัญหา  
 สาระท่ี 4 พีชคณิต 
 มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ์ และฟังก์ชนั 
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 มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ตา่ง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้
แก้ปัญหา  
 สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมลูและความนา่จะเป็น  
 มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิตใินการวิเคราะห์ข้อมลู 
 มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิตแิละความรู้เก่ียวกบัความนา่จะเป็นใน 
การคาดการณ์ได้อยา่งสมเหตสุมผล  
 มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เก่ียวกบัสถิตแิละความนา่จะเป็นชว่ยในการตดัสินใจและ
แก้ปัญหา  
 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์  
 ตัวชีวั้ดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง   
 ตวัชีว้ดัระบสุิ่งท่ีผู้ เรียนพงึปฏิบตัไิด้ รวมทัง้คณุลกัษณะของผู้ เรียน ซึง่สะท้อนถึง
มาตรฐานการเรียนรู้ มีความเจาะจงและเป็นรูปธรรม น าไปใช้ในการก าหนดเนือ้หา จดัท าหนว่ย
การเรียนรู้ จดัการเรียนการสอน และเป็นเกณฑ์ส าคญัส าหรับวดัและประเมินเพื่อตรวจสอบ
คณุภาพผู้ เรียน และสาระการเรียนรู้นัน้ประกอบด้วย องค์ความรู้ ทกัษะหรือกระบวนการเรียนรู้ 
และคณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ ท่ีผู้ เรียนทกุคนในระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐานจ าเป็นต้องเรียนรู้ 
ผู้วิจยัได้น าสาระการเรียนรู้แกนกลาง ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียวมาใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ซึง่ประกอบด้วยตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางดงัตาราง
ท่ี 2-1 
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ตารางท่ี 2-1 ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 เร่ือง การประยกุต์ของ
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 

 

สาระ/ มาตรฐาน ตัวชีวั้ด 
สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 

สาระท่ี 4 พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ 
อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์ (Mathematical 
model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์
ตา่ง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย 
และน าไปใช้แก้ปัญหา 

1. แก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว พร้อมทัง้
ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผล
ของค าตอบ 

- โจทย์ปัญหาเก่ียวกบั
สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว 

สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถ
ในการ แก้ปัญหา การให้เหตผุล 
การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอ  
การเช่ือมโยง 
ความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค์ 

1. ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา  
2. ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการ ทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลยีใน 
การแก้ปัญหาในสถานการณ์ 
ตา่ง ๆ ได้อย่างเหมาะสม  

 

5. เช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ใน
คณิตศาสตร์และน าความรู้ 
หลกัการ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบั
ศาสตร์อ่ืน ๆ 
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การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
 ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
 มีนกัการศกึษาได้กล่าวถึงวิธีการแบบเปิดไว้ดงันี ้
 Becker and Shimada (1997, p. 1) กลา่ววา่ ในวิธีการแบบเปิดนัน้จะใช้สถานการณ์
ปัญหาท่ีไมไ่ด้มีวิธีการหรือค าตอบเพียงแนวทางเดียว และใช้ความหลากหลายของวิธีการในการ
แก้ปัญหานีเ้พ่ือให้นกัเรียนหาประสบการณ์หรือค้นพบสิ่งใหม่ ๆ โดยใช้ความรู้ ทกัษะ และวิธีการ
ทางคณิตศาสตร์ท่ีเคยได้เรียนรู้มาแล้ว  
 ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2552, หน้า 67) กลา่ววา่ วิธีการแบบเปิดเป็นวิธีการสอนวิธีหนึง่ท่ี
กิจกรรมการปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งคณิตศาสตร์กบันกัเรียนเปิดกว้างส าหรับแนวทางการแก้ปัญหาท่ี
หลากหลาย 
 ลดัดา ศลิาน้อย (2548, หน้า 25) ได้กลา่วถึงความหมายของวิธีการแบบเปิดตามทฤษฎี
ท่ีใช้ในการสอนวา่เป็นกระบวนการจดักิจกรรม หรือสถานการณ์ตา่ง ๆ ให้มีลกัษณะท่ีเป็นปัญหา
แบบเปิดกระตุ้นให้นกัเรียนได้คิด  
 จากการกลา่วถึงวิธีการแบบเปิดของนกัการศกึษาท่ีกลา่วมาข้างต้น ผู้วิจยัสรุปได้วา่ 
การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดนัน้หมายถึง วิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการ
แก้ปัญหา โดยอาศยัสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด เพ่ือกระตุ้นให้เกิดกระบวนการคดิ และค้นพบ
สิ่งใหม ่ๆ  
 ปัญหาปลายเปิด 
 ความหมายของปัญหาปลายเปิด 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้อธิบายถึงความหมายของปัญหาปลายเปิดไว้ ดงันี ้
 Becker and Shimada (1997, p.1) กลา่ววา่ ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาท่ี 
สร้างขึน้ให้มีค าตอบท่ีหลากหลาย ค าถามประเภทนีม้กัพบได้ทัว่ไปในชัน้เรียน เม่ือครูใช้ถามเพ่ือให้
ผู้ เรียนเกิดการพฒันาความหลากหลายของวิธีการ หรือค้นหาแนวทางการหาค าตอบของปัญหา 
 กรมวิชาการ (2545, หน้า 205) ให้ความหมายของปัญหาปลายเปิดไว้ว่า เป็นปัญหาท่ีมี
ค าตอบหลายค าตอบ หรือมีแนวคิดหรือวิธีการในการหาค าตอบได้หลายอย่าง 
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544, หน้า 27) ได้กลา่ววา่ ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาท่ีสร้างขึน้
ให้มีค าตอบเปิดกว้าง มีค าตอบท่ีถกูต้องหลายค าตอบหรือมีวธีิการหรือแนวทางหาค าตอบ 
ได้หลายวิธี 
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 ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2546, หน้า 14) ได้ให้ค าอธิบายวา่ ปัญหาปลายเปิดมีลกัษณะ
เป็นสถานการณ์ปัญหา มีทัง้ค าตอบท่ีหลากหลาย มีกระบวนการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายและ
สามารถพฒันาไปเป็นปัญหาอ่ืนได้ ซึง่ลกัษณะเดน่ดงักล่าวน่ีท าให้ผู้ เรียน ท่ีมีความสามารถ
แตกตา่งกนัในชัน้เรียนสามารถแก้ปัญหาได้ตามความถนดัและความสนใจของตนเอง  
 จากความหมายของปัญหาปลายเปิดท่ีนกัการศกึษาได้กล่าวมาข้างต้น สรุปได้วา่ 
ปัญหาปลายเปิด หมายถึง ปัญหาท่ีมีค าตอบหรือกระบวนการในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย  
 ประเภทของปัญหาปลายเปิด 
 นกัการศกึษาได้จ าแนกประเภทของปัญหาปลายเปิดไว้ ดงันี ้ 
 Becker and Shimada (1997, p. 27) แบง่ปัญหาปลายเปิดออกเป็น 3 ประเภท ดงันี ้ 
 1. ปัญหาท่ีต้องค้นหาความสมัพนัธ์ (Finding relation) เป็นปัญหาเพ่ือให้หากฎหรือ
ความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ เชน่ “จงหาความสมัพนัธ์ของกราฟและตารางตอ่ไปนี”้ 
 2. ปัญหาท่ีต้องจ าแนกประเภท (Classifying) เป็นปัญหาเพ่ือให้จ าแนกลกัษณะซึง่อาจ
น าไปสูม่โนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เชน่ “ให้ผู้ เรียนจ าแนกประเภทของรูปทรงท่ีก าหนดให้” 
 3. ปัญหาท่ีต้องประเมิน (Measuring) เป็นปัญหาเพ่ือให้ผู้ เรียนประเมินสถานการณ์ท่ี
เป็นปัญหา โดยการตดัสินใจและการคิดทางคณิตศาสตร์ 
 Nohda (2000, pp. 43-45) ได้จ าแนกปัญหาปลายเปิดออกเป็น 3 ชนิด ดงันี ้ 
 1. กระบวนการเปิด (Process is open) ปัญหาประเภทนีจ้ะมีวิธีการท่ีหลากหลายใน
การแก้ปัญหา โดยธรรมชาติของปัญหาทางคณิตศาสตร์แล้วจะเป็นปัญหาปลายเปิดเสมอ แตส่ิ่งท่ี
เป็นปัญหาคือในโรงเรียนทัว่ไปมกัจะให้ความส าคญักบัค าตอบโดยไมไ่ด้เน้นด้านกระบวนการของ
ปัญหา ด้วยแนวทางการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายท าให้ผู้ เรียนสามารถท ากิจกรรมตาม
ความสามารถและความสนใจและจากการอภิปรายร่วมกนัจะท าให้ผู้ เรียนมีกระบวนการแก้ปัญหา
ท่ีดีขึน้ 
 2. ผลลพัธ์เปิด (End products are open) ปัญหาประเภทนีจ้ะมีค าตอบท่ีหลากหลาย 
ผู้สอนจะคอยชว่ยเหลือให้ผู้ เรียนมองเห็นค าตอบท่ีเป็นกรณีทัว่ไป 
 3. แนวทางการพฒันาเปิด (Ways to develop are open) หลงัจากท่ีผู้ เรียนแก้ปัญหา
แล้วสามารถพฒันาปัญหาใหม่ ๆ โดยการเปล่ียนเง่ือนไขหรือใช้เหตผุลจากปัญหาเดมิ  
 กรมวิชาการ (2545, หน้า 206-207) ได้เสนอปัญหาปลายเปิดไว้ 2 ประเภทดงันี ้ 
 1. ปัญหาท่ีมีค าตอบหลายค าตอบ  
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 2. ปัญหาท่ีสามารถแสดงแนวคดิหรือวิธีการในการแก้ปัญหาได้หลายอย่าง  
 ลดัดา ศลิาน้อย (2548, หน้า 26) ได้แบง่ปัญหาปลายเปิดออกเป็น 3 ประเภท ดงันี ้
 1. กระบวนการเปิด เป็นวิธีการท่ีผู้สอนต้องใช้ความคดิหาวิธีการท่ีจะให้ผู้ เรียนได้ 
เปิดความคดิให้หลากหลาย เป็นการน าเสนอความคิดเห็นหรือการก าหนดปัญหาเพ่ือกระตุ้น 
การคิดของเดก็ ในสว่นนีผู้้ เรียนจะมีค าตอบประเดน็ปัญหาอยา่งกว้างขวาง รวมทัง้มีแนวทาง 
การแก้ปัญหาหรือมีการตัง้ปัญหาขึน้มาใหมเ่พ่ือค้นหาความชดัเจนของค าตอบ 
 2. ผลลพัธ์ของการเปิด จะมีค าตอบมากกวา่หนึง่ค าตอบ และค าตอบเหลา่นัน้จะไมมี่
ค าตอบท่ีผิด จะเป็นค าตอบท่ีให้ข้อมลูเพิ่มขึน้ให้เกิดความชดัเจนมากขึน้เร่ือย ๆ หรือบางครัง้
อาจจะเกิดการตัง้ประเด็นปัญหาเพิ่มขึน้เพ่ือน าไปสู่ค าตอบใหมท่ี่เกิดความชดัเจนของค าตอบเดมิ 
 3. แนวทางในการพฒันาปัญหาปลายเปิด หลงัจากการแก้ปัญหาด้วยการวิเคราะห์และ
ตอบประเดน็ปัญหา หรือแก้ปัญหาจากสถานการณ์ แล้วผู้ เรียนสามารถพฒันาปัญหาใหมด้่วย 
การสร้างปัญหา ก าหนดปัญหาขึน้มาใหมเ่พ่ือความชดัเจนของสาระจากค าตอบด้วย 
การเปล่ียนแปลงเง่ือนไข หรืออาศยักรอบปัญหาเดมิ การเน้นแง่มมุนีเ้รียกวา่ “จากปัญหาสูปั่ญหา” 
 จากการศกึษาประเภทของปัญหาปลายเปิดของนกัการศกึษาจะเห็นว่าสว่นใหญ่ให้
ความส าคญักบัจดุประสงค์ของปัญหา และมุง่เน้นท่ีความหลากหลายของค าตอบ และแนวคิดท่ี
น าไปสูก่ารแก้ปัญหา ตามความสามารถของผู้ เรียน ซึง่ในท่ีนีผู้้วิจยัได้สรุปปัญหาปลายเปิดส าหรับ
ใช้ในการวิจยัเป็น 2 ประเภท ดงันี ้ 
 1. กระบวนการเปิด (Process is open) เป็นปัญหาท่ีมีวิธีการท่ีหลากหลายใน 
การแก้ปัญหา    
 2. ผลลพัธ์เปิด (End products are open) เป็นปัญหาท่ีมีค าตอบหลายค าตอบ  
 การสร้างปัญหาปลายเปิด 
 นกัการศกึษาได้เสนอแนะวิธีการสร้างปัญหาปลายเปิดไว้ ดงันี  ้
 Becker and Shimada (1997, pp. 28-31) กลา่วว่า โดยทัว่ไปแล้วเป็นเร่ืองยากท่ีจะ
พฒันาปัญหาปลายเปิดให้เหมาะสมกบัผู้ เรียนท่ีมีความแตกตา่งกนั แตจ่ากการทดลองซ า้ ๆ และ
ข้อผิดพลาดท่ีได้พบ จงึขอให้ข้อเสนอแนะในการสร้างปัญหาปลายเปิดไว้ ดงันี  ้
 1.  เตรียมสถานการณ์เชิงกายภาพท่ีเก่ียวกบัปริมาณ ตวัแปร ท่ีสามารถสงัเกต
ความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ได้  
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 2. เปล่ียนจากการถามเพ่ือพิสจูน์ทฤษฎีบท อยา่งเชน่ “ถ้า P แล้ว Q” เป็น “ถ้า P แล้ว
ความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบตา่ง ๆ ท่ีนกัเรียนค้นพบมีอะไรบ้างโดยต้องระบอุงค์ประกอบให้มี
ความชดัเจน” 
 3. การสอนทฤษฎีบทควรยกตวัอยา่งท่ีสอดคล้องหลาย ๆ ตวัอยา่ง จากนัน้ให้ผู้ เรียน
คาดการณ์ด้วยตนเองจนน าไปสูท่ฤษฎี 
 4. แสดงล าดบั หรือตารางของข้อมลู และใช้ค าถามเพ่ือน าไปสูก่ฎเกณฑ์ทาง
คณิตศาสตร์ 
 5. ใช้ตวัอยา่งจริงหลาย ๆ กรณีให้เห็นภาพแนวคดิ และให้ผู้ เรียนอธิบายลกัษณะท่ีมี
ร่วมกนัของตวัอยา่ง 
 6. แสดงตวัอย่างแบบฝึกหดั หรือปัญหาเพ่ือให้ผู้ เรียนแก้ปัญหาและหาคณุสมบตัท่ีิมี
ร่วมกนัของปัญหาเท่าท่ีสามารถสงัเกตได้ 
 7. แสดงสถานการณ์กึ่งคณิตศาสตร์ท่ีแตกตา่งกนั และใช้ค าถามเพ่ือให้ผู้ เรียนอธิบาย
วิธีการตา่ง ๆ ในการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 8. แสดงตวัอย่างท่ีบง่บอกถึงโครงสร้างทางพีชคณิต เช่นโครงสร้างของกลุม่ ข้อมลูท่ีง่าย
ตอ่การพิจารณา และให้ผู้ เรียนค้นหากฎเกณฑ์ท่ีถกูต้องทางคณิตศาสตร์ 
 Daniels and Anglileri (1995, pp. 32-34 อ้างถึงใน ปรีชา เนาว์เย็นผล, 2544, หน้า 
28) กลา่ววา่ โจทย์ปัญหาปลายปิดท่ีมีค าตอบและวิธีการหาค าตอบอยา่งเฉพาะเจาะจง สามารถ
พฒันาเป็นปัญหาปลายเปิดโดยใช้วิธีการ เชน่ ตดัเง่ือนไขบางประการออกไป การย้ายค าถาม  
การเพิ่มข้อมลูท่ีไมจ่ าเป็นเข้าไปในปัญหา ดงัตวัอยา่งในตารางท่ี 2-2 
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ตารางท่ี 2-2 ตวัอยา่งการสร้างปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์  
 

ปัญหาปลายปิด ปรับขยายเป็นปัญหาปลายเปิด 
1. (2 + 6) – 3 = [ ] สร้างจ านวนใดได้บ้างจาก 2, 3 และ 6 
2. 3 X 5 = [ ] จงสร้างค าถามท่ีมีค าตอบเป็น 15  
3. จงหาจ านวนตอ่ไปของล าดบั 1, 2, 4, … จงอธิบายว่าจ านวนตอ่ไปของล าดบั 1, 2, 4, … 

ควรจะเป็นจ านวนใด 
4. จงหาพืน้ท่ีของรูปสามเหล่ียม 

                      
                            12 
 

จงสร้างรูปสามเหล่ียมให้มีพืน้ท่ีเทา่กบัพืน้ท่ี 
ของรูปสามเหล่ียมรูปนี ้

 
8 

12 
5. เราเรียกรูปท่ีมี 5 ด้านว่ารูปอะไร 
 

เราสามารถสร้างรูปเรขาคณิตอะไรได้บ้างจาก
สว่นของเส้นตรง 5 เส้น 

6. จงเขียนกราฟของ  
1) y = 3x + 5 
2) y = 2x - 1 
3) y = 7 – x 

จงส ารวจศกึษากราฟของ y = ax + b 
ส าหรับคา่ตา่ง ๆ ของ a และ b 

7. มีตุ๊กตา 12 ตวั จดัใส่ถงุ ถงุละ 3 ตวั จดัได้ก่ี
ถงุ 

มีตุ๊กตา 12 ตวั จดัใส่ถงุ ถงุละเทา่ ๆ กนั ได้ก่ีถงุ 
ถงุละก่ีตวั 

 
 สชุาต ิฉัตรเจต (ม.ป.ป.) ได้ยกตวัอยา่งการสร้างปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์จาก

ปัญหาปลายปิด ไว้ดงัตารางท่ี 2-3 

 

 

 

8 
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ตารางท่ี 2-3 ตวัอยา่งการสร้างปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์  
 

ปัญหาปลายปิด ปรับขยายเป็นปัญหาปลายเปิด 
1. คา่เฉล่ียของ 3, 6, 9, 10 เทา่กบัเท่าไร ถ้าคา่เฉล่ียของจ านวน 4 จ านวนเทา่กบั 7

จ านวนเหลา่นัน้คืออะไร 
2. สวนหลงับ้านรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้ามีความกว้าง

10เมตรและมีความยาว 15 เมตรถ้าต้องการ
ปลกูต้นไม้จะมีพืน้ท่ีในการปลกูทัง้หมด
เทา่ไร 

สวนหลงับ้านรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้ามีพืน้ท่ีใน 
การปลกูต้นไม้ทัง้หมด150 ตารางเมตรจะมี
ความกว้างและความยาวเท่ากบัเทา่ไร 

3. รูปสามเหล่ียมรูปหนึง่มีพืน้ท่ี 150ตาราง
เซนตเิมตร มีฐานยาว 10ซม. จะมีความสงู 

รูปสามเหล่ียมรูปหนึง่จะมีความยาวฐานและ
ความสงูเทา่กบัเทา่ไรถ้ารูปสามเหล่ียมนีมี้พืน้ท่ี 

เทา่ไร เทา่กบั150 ตารางเซนตเิมตร 
4. จงแก้สมการ 4x – 1 = 3 จงยกตวัอยา่งสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวท่ีได้

ผลลพัธ์เทา่กบั 1 
5. แดงมีอายเุป็นสองเทา่ของด าถ้าแดงอายุ 7 ปี
ด าอายเุทา่ไร 

แดงและด าอายเุทา่ไรถ้าอายขุองแดงรวม 
กบัด าเทา่กบั 14 ปี 

6. เขียวมีเหรียญ 50 สตางค์ 150เหรียญมี
เหรียญ 25 สตางค์ 540 เหรียญเขียวมีเงิน
ทัง้หมดก่ีบาท 

เขียวมีเงิน 210 บาทจะน าไปแลกเหรียญ
50 สตางค์และเหรียญ 25 สตางค์ ได้ก่ีเหรียญ 

7. รูปสามเหล่ียม ABC มีมมุ A = 40o มมุ B = 
80o  จงหามมุC 

มมุ A, B และ C เทา่กบัเท่าไรถ้ารูป
สามเหล่ียม ABC มีมมุภายในเทา่กบั 180o 

8. ราคาเนือ้หมใูนตลาดสด A ราคากิโลกรัม
ละ 80 บาทถ้าแม่ต้องการเนือ้หมู 5 กิโลกรัม
แมจ่ะต้องจา่ยเงินทัง้หมดก่ีบาท 

จงหาจ านวน 2 จ านวนท่ีคณูกนัแล้วเทา่กบั 400 

9. คณุแมจ่ะจา่ยเงินประจ าสปัดาห์ให้ส้มทกุเช้า
วนัจนัทร์ เป็นเงิน 250 บาทโดยจา่ยเป็น
ธนบตัรใบละ 20 บาทและธนบตัรใบละ 50 
บาทถ้าส้มนบัธนบตัรได้ทัง้หมด 7 ใบอยาก 

คณุแมจ่า่ยเงินประจ าสปัดาห์ให้ส้มทกุเช้าวนั
จนัทร์เป็นเงิน 250 บาทส้มจะได้รับธนบตัรใบ
ละ 20 บาทและธนบตัรใบละ 50 บาทอยา่งละก่ี
ใบ 
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ตารางท่ี 2-3 (ตอ่) 
 

ปัญหาปลายปิด ปรับขยายเป็นปัญหาปลายเปิด 
     ทราบวา่ส้มได้รับธนบตัรใบละ 20 บาทและ
ธนบตัรใบละ50 บาทอยา่งละก่ีใบ 

 

10. จงหาคา่ของ log7 343 จงยกตวัอยา่งลอการิทมึท่ีมีคา่เทา่กบั 3 
 
 จากการศกึษาวิธีการในการสร้างโจทย์ปัญหาปลายเปิดของนกัการศกึษาข้างต้น ผู้วิจยั
สรุปได้วา่ โจทย์ปัญหาปลายเปิดสร้างได้จากปัญหาปลายปิด โดยการตดัเง่ือนไขบางประการ
ออกไป การเปล่ียนค าถามจากการถามเพ่ือการพิสจูน์เป็นการถามเพื่อหาความสมัพนัธ์ หรือ 
การเพิ่มข้อมลูท่ีเกินความจ าเป็น โดยสถานการณ์และจดุประสงค์ยงัคงเดมิ แตน่ ามาเสนอในแง่มมุ
ใหม ่ๆ การเตรียมสถานการณ์ท่ีสามารถสงัเกตความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ได้ การยกตวัอย่างท่ี
สอดคล้องหลาย ๆ ตวัอย่าง  
 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
 เม่ือกลา่วถึงการสอนคณิตศาสตร์ทัว่ไปครูได้รับการคาดหวงัวา่มีหน้าท่ีคอยชว่ยเหลือให้
นกัเรียนเข้าใจ รวมทัง้มีหน้าท่ีขยายความเพิ่มเตมิรายละเอียดเก่ียวกบัแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนให้ได้มากท่ีสดุ เพ่ือหวงัให้นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิและเจตคตท่ีิดีตอ่คณิตศาสตร์ แตก่ารสอน
ดงักลา่วซึง่ด าเนินไปตามแนวทางแบบเดมิของครูไมส่ามารถเปิดใจของนกัเรียนได้ ถึงแม้วา่
กระบวนการและผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์จะนา่สนใจอย่างยิ่งในเชิงคณิตศาสตร์ แตใ่นทางตรงกนั
ข้าม การสอนท่ีช่ืนชมแนวคิดของนกัเรียนมากเกินไปก็ไมส่ามารถน าไปสู่กิจกรรมท่ีมีคณุภาพทาง
คณิตศาสตร์ และในท่ีสดุก็ไมส่ามารถท าให้นกัเรียนเปิดใจตอ่คณิตศาสตร์ได้ และได้กลา่วถึง
แนวคิดของวิธีการแบบเปิดไว้ 3 ประเด็น คือ 1) การเปิดใจตอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียน (Opening 
up the hearts of Student toward mathematics) 2) การเปิดและชนิดของปัญหา (Openness 
and types of problems) 3) การประเมินค าตอบของนกัเรียน (Evaluation of students’ 
responses) (Nohda, 2000, pp. 41-46) ดงันัน้บทบาทของครูในการสอนนัน้จงึเป็นองค์ประกอบ
ส าคญัในการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้นกัเรียนเปิดใจรับคณิตศาสตร์ มีนกัการศกึษาได้กล่าวถึงบทบาท
ของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดไว้ ดงันี ้
 ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2547, หน้า 4) กลา่ววา่ ครูท่ีใช้วิธีการแบบเปิดในการสอนจ าเป็น
อยา่งยิ่งท่ีจะต้องพยายามท าความเข้าใจแนวคดิของนกัเรียนให้มากท่ีสดุเทา่ท่ีจะท าได้ เปิดโอกาส
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ให้นกัเรียนใช้การเจรจาตอ่รองความหมายกบันกัเรียนคนอ่ืน โดยอาศยัการชีแ้นะของครูนอกจากนี ้
ครูท่ีใช้วิธีการแบบเปิดต้องสนบัสนนุให้นกัเรียนได้มีการบริหารจดัการตนเอง เพ่ือขยายตอ่กิจกรรม
ในเชิงคณิตศาสตร์ การสอนโดยใช้วิธีการแบบเปิดมุง่เน้นท่ีจะเปิดใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่
คณิตศาสตร์มากกวา่เน้นการสอนเนือ้หาให้ครบ 
 สลุดัดา ลอยฟ้า และไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2547, หน้า 25) กลา่ววา่ครูต้องท า 
ความเข้าใจแนวคดิของนกัเรียนให้มากท่ีสดุเทา่ท่ีจะเป็นไปได้ เพ่ือเป็นแนวทางให้ครูกระตุ้นและ
สนบัสนนุการจดัการเรียนรู้ให้นกัเรียนได้พฒันาการเรียนรู้ด้วยตนเองอยา่งเตม็ตามศกัยภาพ 
 การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดยดึหลกั 3 ประการ (Nohda, 2000, pp. 41-42; 
ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2547, หน้า 4; สลุดัดา ลอยฟ้า และไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2547, หน้า 25)  
 1. การจดัการเรียนรู้ต้องตอบสนองตอ่การเรียนรู้ด้วยตนเองอยา่งอิสระของนกัเรียน นัน่
คือจะต้องพยายามไมเ่ข้าไปสอดแทรกโดยไมจ่ าเป็น 
 2. มีความสมัพนัธ์และสอดคล้องกบัธรรมชาตขิองความรู้ทางคณิตศาสตร์ มีความเป็น
ระบบ เป็นทฤษฎี มีหลกัการ  
 3. สมัพนัธ์กบัการตดัสินใจของครูผู้สอน เม่ือนกัเรียนมีแนวคดิท่ีครูไมไ่ด้คาดคิดมาก่อน 
ครูจะต้องไมม่องข้าม และพยายามท าให้นกัเรียนคนอ่ืนเข้าใจได้  
 จากการศกึษาบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดสรุปได้วา่ครูต้อง
ท าความเข้าใจแนวคิดของนกัเรียน เปิดใจนกัเรียนตอ่คณิตศาสตร์ ให้อิสระในการคิด สนบัสนนุ
หรือชีแ้นะให้เกิดการคิดอยา่งมีหลกัการ เป็นระบบ และเรียนรู้อยา่งเตม็ตามศกัยภาพ 
 ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
 ผู้วิจยัศกึษาขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดจากนกัการศกึษา ดงันี ้ 
 Becker and Shimada (1997, pp. 33-34) ได้เสนอขัน้ตอนในการจดัการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิดไว้ 4 ขัน้ตอน ดงันี ้ 
 ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหา (Posing the problem) เม่ือมีการน าเสนอปัญหาปลายเปิดใน
ชัน้เรียน มกัจะใช้ค าถาม เช่น คณุสามารถหาอะไรได้บ้าง (ความสมัพนัธ์, กฎ, วิธีการ อ่ืน ๆ ) 
ค าถามดงักลา่วอาจท าให้นกัเรียนเกิดข้อสงสยัและสบัสนบางอย่างในชว่งแรก เพราะเป็นสิ่งท่ีไม่
คุ้นเคยเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ กฎ วิธีการ ในวิชาคณิตศาสตร์ หรือในการตอบสนองตอ่ปัญหา
ดงักลา่ว การท่ีจะท าให้นกัเรียนเข้าใจปัญหามากขึน้จงึต้องใช้วิธีการดงัตอ่ไปนี  ้  
 1. ให้นกัเรียนมุง่เน้นไปท่ีปัญหาเดียวกนัโดยการใช้เคร่ืองฉาย แสดงปัญหาบนหน้าจอ 
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หรือแสดงปัญหาบนกระดาน 
 2. เพิ่มตวัอย่างท่ีเป็นลกัษณะทัว่ไปมากขึน้ โดยการน าเสนอสถานการณ์ปัญหาท่ี
หลากหลาย หรือแสดงข้อมลูท่ีเป็นรูปธรรมเพิ่มเตมิ นอกเหนือจากค าสัง่ของปัญหา 
 3. ยกตวัอยา่งท่ีไมจ่ ากดัรูปแบบการคิดเก่ียวกบัปัญหาของนกัเรียน  
 4. ใช้ประโยชน์จากวสัดท่ีุเป็นรูปธรรม เชน่ แบบจ าลอง 
 ขัน้ท่ี 2 จดัการเรียนการสอน (Organizing the teaching) ในวิธีการแบบเปิดจะต้องให้
ความส าคญักบัแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนแตล่ะบคุคล ครูจะต้องระมดัระวงัเป็นอย่างยิ่ง
ท่ีจะไมชี่น้ าความคดิของนกัเรียน รูปแบบการสอนนีป้กตแิล้วเกิดจากองค์ประกอบ 2 องค์ประกอบ 
คือ a) การท างานของแตล่ะคน b) การอภิปรายร่วมกนัในชัน้เรียน  
 เน่ืองจากไมไ่ด้ค้นหาการแก้ปัญหารูปแบบเดียว จงึคาดหวงัวา่ในกระบวนการเรียนรู้ของ
แตล่ะบคุคล ท่ีเกิดขึน้และการอภิปรายในชัน้เรียนจะเป็นแนวทางส าคญัเพื่อน าไปสู่การเรียนรู้ของ
กลุม่ 
 ขัน้ท่ี 3 บนัทกึค าตอบของนกัเรียน (Recording students' responses) สิ่งส าคญั
จะต้องมีการเขียนแสดงแนวทางการแก้ปัญหาของแตล่ะบคุคลและกลุม่ โดยการใช้สมดุบนัทึก 
หรือใบงาน ซึง่จะสามารถน ามาประเมินได้ในภายหลงั  
 กิจกรรมในขัน้ตอนนีมี้ความส าคญัตอ่บทเรียน ครูควรระบนุกัเรียนท่ียงัไมเ่ข้าใจปัญหา
และให้ตวัอยา่งเพิ่มเตมิหรือข้อเสนอแนะ เพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนได้คดิในแนวทางของปัญหาท่ี
เกิดขึน้ 
 ขัน้ท่ี 4 สรุปการเรียนรู้ของนกัเรียน (Summarizing students have learned) ครูหรือ
นกัเรียนเขียนแสดงการท างานของแตล่ะบคุคลหรือกลุม่ รวมถึงข้อเสนอทัง้หมดของนกัเรียนบน
กระดาน แม้วา่แนวความคิดของบางคนอาจจะซ า้หรือคล้ายกบัคนอ่ืน นกัเรียนควรได้รับ 
การสนบัสนนุเพ่ือยืนยนัว่า แนวคิดของพวกเขามีความสอดคล้องหรือสามารถรวมเข้าเป็นแนวคดิ
เดียวกนั บางครัง้เม่ือนกัเรียนเสนอบางอยา่งท่ีผิดพลาดหรือไมส่มบรูณ์ ครูควรแสดงออกในเชิง
บวกและปรับเปล่ียนให้สอดคล้องกบัแนวคดิอ่ืน ๆ 
 Nodha (2000, pp. 42-43) ได้กลา่วถึงขัน้ตอนของสถานการณ์ท่ีเกิดขึน้ในการสอนโดย
ใช้วิธีการแบบเปิด ไว้ว่าโดยทัว่ไปแล้วประกอบด้วย 3 สถานการณ์ ดงัภาพท่ี 2-1 
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ภาพท่ี 2-1 สถานการณ์การสอนโดยใช้วิธีการแบบเปิด (Nohda, 2000, p. 42) 
 
  สถานการณ์ A ก าหนดปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Formulating a problem 
mathematically) ครูเป็นผู้น าเสนอสถานการณ์ หรือปัญหาเร่ิมต้น และนกัเรียนจะน าไปเป็น
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของตวันกัเรียนเองโดยการตอบสนองตอ่ประสบการณ์การเรียนรู้ 
 สถานการณ์ B สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา (Investigating various 
approach to the formulated problem) นกัเรียนต้องค้นหาวิธีการตา่ง ๆ ในการแก้ปัญหา โดย
อาศยัความรู้และประสบการณ์เดมิ ครูต้องชีแ้นะให้เกิดการอภิปรายร่วมกนัเก่ียวกบัความสมัพนัธ์
และเช่ือมโยงวิธีการท่ีหลากหลายท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียน เพ่ือรวบรวมไปสูอ่งค์ความรู้ 
 สถานการณ์ C สร้างปัญหาใหม ่(Posing advanced problems) นกัเรียนสร้างปัญหาท่ี
เป็นกรณีทัว่ไปมากขึน้ โดยอาศยัพืน้ฐานจากสถานการณ์ B จากการแก้ปัญหาเหลา่นีค้าดวา่
นกัเรียนจะสามารถค้นพบวิธีแก้ปัญหาท่ีเป็นกรณีทัว่ไปมากขึน้ 
 Inprasitha (2011, pp. 57-59) ได้เสนอขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด
ไว้ 4 ขัน้ตอน ดงัภาพท่ี 2-2 

สถานการณ์ A 
ก าหนดปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

 

สถานการณ์ B 
สบืสอบค้นหาวิธีการใน

การแก้ปัญหา 

สถานการณ์ C 
สร้างปัญหาใหม ่

ปัญหาเร่ิมต้น 

การแก้ปัญหาแบบที่ 1 

การแก้ปัญหาแบบที่ 2 

การแก้ปัญหาแบบที่ 3 

ปัญหาใหม ่1 

ปัญหาใหม ่2 

ปัญหาใหม ่3 
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ภาพท่ี 2-2 4 ขัน้ตอนของวิธีการแบบเปิด (Inprasitha, 2011, p. 57) 
 
 ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing open-ended problem) เม่ือครูเสนอปัญหา
ปลายเปิดในชัน้เรียน นกัเรียนจะถกูตัง้ค าถามวา่ “นกัเรียนค้นพบคณุสมบตั ิ(ความสมัพนัธ์ กฎ 
วิธีการ ฯลฯ) อะไรบ้าง” ในระยะแรกนกัเรียนบางคนอาจเกิดความสบัสนเพราะไมคุ่้นเคยกบัการใช้
ค าวา่ ความสมัพนัธ์ กฎ วิธีการ ฯลฯ ในการตอบปัญหา เพ่ือชว่ยให้นกัเรียนเข้าใจปัญหา ครู
อาจจะชว่ยเหลือ ดงันี ้
 - กระตุ้นให้พิจารณาประเดน็เดียวกนัโดยใช้จอโปรเจคเตอร์ หรือบนกระดาน 
 - เพิ่มข้อมลูในกรณีทัว่ ๆ ไป โดยใช้ตวัอยา่งท่ีหลากหลาย แสดงข้อมลูท่ีเป็นรูปธรรม 
 - ให้ตวัอย่างท่ีไมจ่ ากดัการคิดของนกัเรียน 
 - สร้างส่ือรูปธรรม 
 ขัน้ท่ี 2 เรียนรู้ด้วยตนเองของนกัเรียน (Students’ self learning) ในวิธีการแบบเปิด
จะต้องให้ความส าคญักบัแนวคดิทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนแตล่ะบคุคล ครูจะต้องระมดัระวงั
เป็นอย่างยิ่งท่ีจะไมชี่น้ าความคดิของนกัเรียนทกุคน แตต้่องปรับข้อเสนอแนะให้เข้ากบัความคิด
ของนกัเรียนอย่างเฉพาะเจาะจง รูปแบบการสอนนีป้กตแิล้วเกิดจากองค์ประกอบ 2 องค์ประกอบ 
คือ 1) การท างานของแตล่ะคน 2) การอภิปรายร่วมกนัในชัน้เรียน  
 เน่ืองจากไมไ่ด้ค้นหาการแก้ปัญหารูปแบบเดียว สิ่งส าคญัคือการท าให้กระบวนการ
เรียนรู้ของแตล่ะบคุคล ท่ีเกิดขึน้และการอภิปรายในชัน้เรียนจะเป็นแนวทางส าคญัเพื่อน าไปสู่ 
การเรียนรู้ของกลุม่ 

น าเสนอปัญหา

ปลายเปิด 

สรุปเช่ือมโยงแนวคดิทาง

คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

อภิปรายและเปรียบเทียบ

ร่วมกนัทัง้ชัน้เรียน 

เรียนรู้ด้วยตนเองของ

นกัเรียน 
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 ขัน้ท่ี 3 อภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกนัทัง้ชัน้เรียน (Whole class discussion and 
comparison) การเขียนแสดงแนวทางการแก้ปัญหาของแตล่ะบคุคลและกลุม่ โดยการใช้ 
สมดุบนัทึก หรือใบงาน ซึง่จะสามารถน ามามาประเมินได้ในภายหลงั  
 กิจกรรมในขัน้ตอนนีมี้ความส าคญัตอ่บทเรียน ครูควรจ าแนกนกัเรียนท่ียงัไมเ่ข้าใจ
ปัญหาและให้ตวัอยา่งเพิ่มเติมหรือข้อเสนอแนะ เพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนได้คิดในแนวทางท่ีเก่ียวข้อง
กบัปัญหา ซึง่เกิดขึน้ขณะท่ีครูเดนิเพ่ือดรูายละเอียดการท างาน ถ้ามีเวลามากพอควรให้นกัเรียน
ท างานให้เรียบร้อย 
 ขัน้ท่ี 4 สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน (Summing-up by 
connecting students’ emergent mathematical ideas) นกัเรียนหรือครูเขียนแสดงการท างาน
ของแตล่ะบคุคลหรือกลุม่ รวมถึงข้อเสนอทัง้หมดของนกัเรียนบนกระดาน แม้ว่าแนวความคิดของ
บางคนอาจจะซ า้หรือคล้ายกบัคนอ่ืน นกัเรียนควรได้รับการสนบัสนนุเพ่ือยืนยนัวา่ แนวคดิของ
พวกเขามีความสอดคล้องหรือสามารถรวมเข้าเป็นแนวคิดเดียวกนั บางครัง้เม่ือนกัเรียนเสนอ
บางอย่างท่ีผิดพลาดหรือไมส่มบรูณ์ ครูควรแสดงออกในเชิงบวกและปรับเปล่ียนให้สอดคล้องกบั
แนวคิดอ่ืน ๆ 
 เม่ือนกัเรียนมากเกินกวา่ท่ีจะสามารถสรุปได้ ครูควรมุง่เน้นไปท่ีประเดน็หลกั และน าเข้า
สูข้่อสรุป ดงันัน้ในขณะท่ีนกัเรียนตอบสนองตอ่การผสมผสานและการปรับเปล่ียน ครูควรรวบรวม
และจดัเรียงตามล าดบัเฉพาะจดุของบทสรุป เพ่ือให้การเรียนเป็นไปอย่างตอ่เน่ืองในบทเรียนตอ่ไป 
 จากการศกึษาข้างต้นผู้วิจยัท าการสงัเคราะห์ขัน้ตอนส าหรับใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ดงั
ตารางท่ี 2-4 
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ตารางท่ี 2-4 การสงัเคราะห์ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
 

Becker and Shimada (1997) Nodha (2000) Inprasitha (2011) ผู้วิจัย 
ขัน้ที่ 1 น าเสนอปัญหา (Posing the 
problem) ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิดในชัน้
เรียน ใช้ค าถามเก่ียวกบั ความสมัพนัธ์ กฎ 
วิธีการ อื่น ๆ และช่วยให้นกัเรียนท าความ
เข้าใจปัญหาโดยใช้วธีิการตา่ง ๆ เช่น แสดง
ปัญหาบนกระดาน ใช้เคร่ืองฉาย เพิ่มตวัอยา่ง
ที่เป็นลกัษณะทัว่ไปมากขึน้ ยกตวัอยา่งที่ไม่
จ ากดัรูปแบบการคิดเก่ียวกบัปัญหาของ
นกัเรียน 

ขัน้ที่ 1 ก าหนดปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ (Formulating a 
problem mathematically) ครู
น าเสนอปัญหา หรือสถานการณ์
ปัญหาปลายเปิด และกระตุ้นให้
นกัเรียนน าไปเป็นปัญหาของตนเอง 

ขัน้ที่ 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing 
open-ended problem) ครูน าเสนอปัญหา
ปลายเปิดในชัน้เรียน ใช้ค าถามเก่ียวกบั 
ความสมัพนัธ์ กฎ วิธีการ อื่น ๆ และช่วยให้
นกัเรียนท าความเข้าใจปัญหาโดยใช้วิธีการ 
ตา่ง ๆ เช่น แสดงปัญหาบนกระดาน ใช้เคร่ือง
ฉาย เพิ่มตวัอยา่งทีเ่ป็นลกัษณะทัว่ไปมากขึน้ 
ยกตวัอยา่งที่ไมจ่ ากดัรูปแบบการคิดเก่ียวกบั
ปัญหาของนกัเรียน 

ขัน้ที่ 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด  
ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหา

ปลายเปิด และใช้ค าถามเพื่อกระตุ้น
ให้นกัเรียนท าความเข้าใจปัญหา 

ขัน้ที่ 2 จดัการเรียนการสอน (Organizing 
the Teaching) นกัเรียนแตล่ะคน หรือกลุม่
แสดงแนวคิดของตนเองโดยการตอบค าถาม
หรือเขียนแสดง เพื่อให้เกิดแนวทางการ
แก้ปัญหาที่หลากหลาย จากนัน้ครูต้องกระตุ้น
ให้เกิดการอภิปรายร่วมกนัในชัน้เรียน เพื่อให้
เกิดการเรียนรู้ร่วมกนั 

ขัน้ที่ 2 สบืสอบค้นหาวิธีการในการ
แก้ปัญหา (Investigating various 
approach to the formulated 
problem) นกัเรียนค้นหาวิธีการ 
ตา่ง ๆ ในการแก้ปัญหา โดยอาศยั
ความรู้แลประสบการณ์เดิม ครูต้อง
ชีแ้นะให้เกิดการอภิปรายร่วมกนั  

ขัน้ที่ 2 เรียนรู้ด้วยตนเองของนกัเรียน 
(Students’ self learning) นกัเรียนแตล่ะคน 
หรือกลุม่แสดงแนวคิดของตนเองโดยการตอบ
ค าถามหรือเขียนแสดง เพื่อให้เกิดแนวทาง 
การแก้ปัญหาที่หลากหลาย จากนัน้ครูต้อง
กระตุ้นให้เกิดการอภิปรายร่วมกนัในชัน้เรียน 
เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ร่วมกนั 

ขัน้ที่ 2 สบืสอบค้นหาวิธีการใน 
การแก้ปัญหา  

นกัเรียนแสดงแนวคิดเป็น
รายบคุคลหรือกลุม่ยอ่ยจากการตอบ
ค าถาม หรือเขยีนบนกระดาน จากนัน้
บนัทกึลงในสมดุหรือใบงาน โดยครู
กระตุ้นให้เกิดการอภิปราย หรือให้ 
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ตารางท่ี 2-4 (ตอ่) 
 

Becker and Shimada (1997) Nodha (2000) Inprasitha (2011) ผู้วิจัย 

ขัน้ที่ 3 บนัทกึค าตอบของนกัเรียน 
(Recording students' responses) นกัเรียน
จะต้องมีการเขียนแสดงแนวทางการ
แก้ปัญหาของตนเอง และกลุม่ โดยการใช้
สมดุบนัทกึ หรือใบงาน ครูจะต้องระบนุกัเรียน
ที่ยงัไมเ่ข้าใจปัญหาและให้ตวัอยา่งเพิม่เติม
หรือข้อเสนอแนะ เพื่อกระตุ้นให้นกัเรียนได้คดิ
ในแนวทางของปัญหาทีเ่กิดขึน้ 

และเช่ือมโยงแนวคิดที่หลากหลายที่
เกิดขึน้ในชัน้เรียน 

ขัน้ที่ 3 อภิปรายและเปรียบเทยีบร่วมกนัทัง้ชัน้
เรียน (Whole class discussion and 
comparison) นกัเรียนจะต้องมกีารเขียนแสดง
แนวทางการแก้ปัญหาของตนเอง และกลุม่ โดย
การใช้สมดุบนัทกึ หรือใบงาน ครูจะต้องระบุ
นกัเรียนที่ยงัไมเ่ข้าใจปัญหาและให้ตวัอยา่ง
เพิ่มเติมหรือข้อเสนอแนะ เพื่อกระตุ้นให้นกัเรียน
ได้คิดในแนวทางของปัญหาที่เกิดขึน้ 

แสดงแนวทางของการแก้ปัญหา 

ขัน้ที่ 4 สรุปการเรียนรู้ของนกัเรียน 
(Summarizing students have learned) ครู
เขียนแสดงแนวคิดของนกัเรียนแตล่ะบคุคล
หรือกลุม่ รวมถงึข้อเสนอทัง้หมดของนกัเรียน
บนกระดาน เมื่อนกัเรียนเสนอแนวคิดมากเกิน
กวา่ทีจ่ะสามารถสรุปได้ ครูควรมุง่เน้นไปท่ี
ประเด็นหลกัและน าเข้าสูข้่อสรุป ดงันัน้
ในขณะท่ีนกัเรียนตอบสนองตอ่การผสมผสาน 

ขัน้ที่ 4 สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียน (Summing-up by connecting 
students’ emergent mathematical ideas) ครู
เขียนแสดงแนวคิดของนกัเรียนแตล่ะบคุคลหรือ
กลุม่ รวมถงึข้อเสนอทัง้หมดของนกัเรียนบน
กระดาน เมื่อนกัเรียนเสนอแนวคดิมากเกินกวา่ 
ที่จะสามารถสรุปได้ ครูควรมุง่เน้นไปท่ีประเด็น
หลกัและน าเข้าสูข้่อสรุป ดงันัน้ในขณะท่ี 

ขัน้ที่ 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคดิทาง
คณิตศาสตร์ 

ครูเขียนแสดง และเช่ือมโยง
แนวคิดทัง้หมดทีเ่กิดขึน้ในชัน้เรียนเพื่อ
น าไปสูข้่อสรุปเดียวกนั 
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ตารางท่ี 2-4 (ตอ่) 
 

Becker and Shimada (1997) Nodha (2000) Inprasitha (2011) ผู้วิจัย 
และการปรับเปลีย่น ครูควรรวบรวมและ
จดัเรียงตามล าดบัเฉพาะจดุของบทสรุป 
เพื่อให้การเรียนเป็นไปอยา่งตอ่เนื่อง 

 นกัเรียนตอบสนองตอ่การผสมผสานและ 
การปรับเปลีย่น ครูควรรวบรวมและจดัเรียง
ตามล าดบัเฉพาะจดุของบทสรุป 

 

 ขัน้ที่ 3 สร้างปัญหาใหม ่(Posing 
advanced problems) นกัเรียนสร้าง
และแก้ปัญหาที่เป็นกรณีทัว่ไปมาก
ขึน้ โดยอาศยัพืน้ฐานจากขัน้ท่ี 2  

 ขัน้ที่ 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์
ปัญหาใหม ่ 

นกัเรียนน ากระบวนการท่ีได้ไป
ใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ปัญหาใหมท่ีใ่กล้เคียง หรือเก่ียวข้อง
กบัสถานการณ์ปัญหาเดิมด้วยตนเอง  
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 จากตารางท่ี 2-4 การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้เป็น
วิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการแก้ปัญหา โดยอาศยัสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด โดยครูจะ
เป็นผู้กระตุ้นให้นกัเรียนแสดงแนวคิด และอภิปรายร่วมกนั เกิดกระบวนการคิดแก้ปัญหาด้วย
ตนเอง ซึง่ประกอบด้วยขัน้ตอน ดงันี ้
 ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด และใช้
ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนท าความเข้าใจปัญหา 
 ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา นกัเรียนแสดงแนวคดิเป็นรายบคุคลหรือ
กลุม่ยอ่ยจากการตอบค าถาม หรือเขียนบนกระดาน จากนัน้บนัทึกลงในสมดุหรือใบงาน โดยครู
กระตุ้นให้เกิดการอภิปราย หรือให้แสดงแนวทางของการแก้ปัญหา 
 ขัน้ท่ี 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคดิทางคณิตศาสตร์ ครูเขียนแสดง และเช่ือมโยงแนวคดิ
ทัง้หมดท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียนเพ่ือน าไปสูข้่อสรุปเดียวกนั 
 ขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม ่นกัเรียนน ากระบวนการท่ีได้ไปใช้ใน 
การแก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหมท่ี่ใกล้เคียง หรือเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ปัญหาเดมิด้วย
ตนเอง 
 จุดเด่นของการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
 การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดเป็นวิธีการท่ีเน้นกระบวนการแก้ปัญหา โดย
อาศยัสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด เพ่ือกระตุ้นให้เกิดกระบวนการคิด และค้นพบสิ่งใหม ่ๆ  
มีนกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงจดุเดน่ของวิธีการแบบเปิดไว้ดงันี  ้
 Becker and Shimada (1997, pp. 23-24) กลา่วถึงจดุเดน่ของการจดัการเรียนรู้โดย 
ใช้วิธีการแบบเปิดไว้ 5 ข้อดงันี ้ 
 1) นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน และมีการแสดงความคิดเห็นมากขึน้ 
 2) เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ใช้ความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
 3) นกัเรียนท่ีมีความสามารถน้อยก็สามารถแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง 
 4) นกัเรียนมีแรงจงูใจในการพิสจูน์ 
 5) นกัเรียนมีความสขุกบัการค้นพบ และได้รับการยอมรับจากเพ่ือนในชัน้เรียน 
 Nodha (2000, pp. 46-47) กลา่ววา่ วิธีการแบบเปิดนัน้มุง่เน้นให้นกัเรียนเข้าถึง
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีตอบสนองตอ่ความสามารถและความสนใจท่ีแตกตา่งกนั และ
สนบัสนนุให้เกิดการพฒันาการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน สนบัสนนุการสืบสอบค้นหา
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วิธีการในการแก้ปัญหา และการสร้างปัญหาด้วยตนเอง จากกิจกรรมดงักลา่วนกัเรียนจะได้ความรู้
ทางคณิตศาสตร์ และได้เรียนรู้พืน้ฐานส าคญัของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เชน่ แนวทาง 
การคิดทางคณิตศาสตร์ ความเช่ือ ความรู้ของการตระหนกัคิด (Meta-knowledge) วา่ “จะเรียนรู้
ได้อยา่งไร” 
  ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2552 ก, หน้า 67) กลา่ววา่ วิธีการแบบเปิดท าให้นกัเรียนทกุ
คนสามารถแสดงออกเก่ียวกบัการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ เปิดโอกาสให้พวกเขาได้ค้นคว้า
ด้วยยทุธวิธีท่ีเขาเองรู้สกึมัน่ใจ และยงัท าให้มีความเป็นไปได้ในการขยายแง่มมุได้หลากหลายมาก
ขึน้เก่ียวกบัการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ท าให้มีการพฒันาการคดิทางคณิตศาสตร์ได้มากยิ่งขึน้ 
รวมทัง้การสนบัสนนุกิจกรรมเชิงสร้างสรรค์ของนกัเรียนแตล่ะคน “Open approach” เป็นวิธีการ
สอนวิธีหนึง่ท่ีกิจกรรมการปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งคณิตศาสตร์กบันกัเรียนเปิดกว้างส าหรับแนวทางการ
แก้ปัญหาท่ีหลากหลาย 
 ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2546, หน้า 3) กลา่วถึงการใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดใน
การจดัการเรียนการสอนว่า สถานการณ์ปัญหาในลกัษณะนีจ้ะสามารถดงึเอากระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ออกมาจากนกัเรียนได้มาก และสามารถน านกัเรียนไปสู่การค้นพบสตูร กฎ และ
หลกัการทางคณิตศาสตร์ด้วยตวัของนกัเรียนเอง และยงัชว่ยให้นกัเรียนพฒันาตนเองในด้าน
คณุลกัษณะของความเป็นมนษุย์และสติปัญญาทางด้านคณิตศาสตร์ ในระหวา่งการท ากิจกรรม
ในชัน้เรียนท่ีมีแนวคิดทางคณิตศาสตร์หลากหลาย 
   จากการศกึษาจดุเดน่ของการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด สรุปได้วา่ วิธีการ
แบบเปิดนัน้ท าให้ผู้ เรียนมีความกระตือรือร้นในการแสดงความคดิเห็น มีแรงจงูใจในการค้นพบ 
ได้รับการยอมรับจากเพ่ือนในชัน้เรียน สามารถแก้ปัญหาได้ในวิธีการของตนเองตามความสามารถ
ของแตล่ะบคุคล สามารถดงึเอาศกัยภาพ และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ออกมาได้เป็น
อยา่งดี 
 
รูปแบบ SSCS 
 ความเป็นมาของรูปแบบ SSCS  
 การสอนการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการแก้ปัญหามีความส าคญัตอ่ล าดบัขัน้ตอนทาง
ความคดิของนกัเรียน ดงันัน้ผู้สอนจะต้องให้ความส าคญักบัการเลือกรูปแบบการแก้ปัญหา ท่ีใช้ใน
การจดัการเรียนการสอน ซึง่ Pizzini, Shepardson และ Abell ได้เห็นถึงความส าคญัดงักลา่วจงึได้
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พฒันารูปแบบการแก้ปัญหาขึน้โดยการน ารูปแบบการสอน Creative Problem Solving (CPS)  
ของ Parnes (1967 cited in Pizzini et al., 1989, p. 526) และ Osborn’s (1963 cited in Pizzini 
et al., 1989, p. 526)  และรูปแบบ IDEALท่ีถกูพฒันาขึน้โดย Bransford  และ Stein’s (1984 
cited in Pizzini et al., 1989, p. 526) มาสงัเคราะห์เพ่ือสร้างเป็นรูปแบบการแก้ปัญหา SSCS ซึง่
งานดงักลา่วได้รับทนุสนบัสนนุจาก มลูนิธิวิทยาศาสตร์แหง่ชาตสิหรัฐอเมริกา (NFS) ท่ีศนูย์
การศกึษาวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลยัไอโอวา (Pizzini et al., 1989, p. 526) ซึง่ผู้วิจยัจะขออธิบาย
ถึงการสอนการแก้ปัญหาโดยใช้รูปแบบ CPS และรูปแบบ IDEAL โดยสรุปไว้ดงันี ้
 การสอนการแก้ปัญหาโดยใช้รูปแบบ CPS   
 CPS หรือรูปแบบการแก้ปัญหา Osborn-Parnes เป็นกระบวนการแก้ปัญหาท่ี
พฒันาขึน้โดย ออสบอร์น และพาร์นส์ (Osborn and Parnes) (Mitchell & Kowalik, 1999, p. 4) 
โดยให้นิยามค าตา่ง ๆ ไว้ดงันี ้
 Creative หมายถึง แนวคดิท่ีมีความใหม ่หรือมีเอกลกัษณ์เฉพาะ ท่ีมีอยา่งน้อยหนึง่คน
ท่ีสามารถสร้างสรรค์ค าตอบท่ีมีคณุคา่และมีความหมาย 
 Problem หมายถึง สถานการณ์ใด ๆ ท่ีท าให้เกิดความท้าทาย เปิดโอกาส หรือท าให้คิด 
 Solving หมายถึง แนวทางท่ีจะน าไปสูค่ าตอบหรือการแก้ปัญหา 
 ดงันัน้ CPS เป็นกระบวนการ วิธีการ หรือระบบท่ีน าไปสูก่ารแก้ปัญหาอยา่งสร้างสรรค์ 
และมีประสิทธิภาพซึง่ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน ดงันี ้  
 1. การค้นหาสถานการณ์ปัญหา (Mess finding/ Situation) เป็นขัน้ตอนการระบุ
สถานการณ์ ซึง่น าเสนอความท้าทาย โอกาส หรือ ท าให้คดิ การกระท าบางสิ่งบางอย่าง 
วตัถปุระสงค์ท่ีต้องการจะบรรล ุ   
 2. การค้นหาข้อมลู (Data finding/ Fact finding) เป็นขัน้ตอนการระบขุ้อเท็จจริงตา่ง ๆ 
ท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ เพ่ือค้นหาข้อมลูท่ีจ าเป็นส าหรับการแก้ปัญหา 
 3. การค้นหาปัญหา (Problem finding) เป็นขัน้ตอนการระบขุอบเขตท่ีเป็นไปได้ และ
แยกแยะปัญหา เพ่ือหาปัญหาท่ีเกิดขึน้โดยอาศยัข้อมลูจากสถานการณ์ท่ีค้นพบ 
 4. การค้นหาแนวคิด (Idea finding) เป็นขัน้ตอนการระบวุิธีการท่ีน าไปสูก่ารแก้ปัญหา
ให้มากท่ีสดุ 
 5. การค้นหาวิธีการแก้ปัญหา (Solution finding) เป็นขัน้ตอนการค้นหาวิธีการท่ีดีท่ีสดุ
ในการแก้ปัญหา 
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 6. การค้นหาแนวทางท่ียอมรับได้ (Acceptance finding) เป็นขัน้ตอนการท าให้วิธีการ
นัน้ได้รับการยอมรับ เชน่การใช้เหตผุลสนบัสนนุค าตอบ  
 แม้วา่ CPS จะใช้ได้ดีในการเรียนการสอนรายบคุคล แตจ่ะมีประสิทธิภาพมากท่ีสดุเม่ือ
เกิดการแลกเปล่ียนความคดิ แล้วน าแนวความคิดท่ีหลากหลายมาใช้ในการแก้ปัญหา 
 การสอนการแก้ปัญหาโดยใช้รูปแบบ IDEAL 
 IDEAL (Identify: I, Define: D, Explore: E, Act: A and Look: L) ถกูพฒันาขึน้โดย 
แบร็นส์ฟอร์ด และสไตน์ (Bransford & Stein, 1984 cited in Pizzini et al., 1989, p. 526) 
ประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้
 1. การระบปัุญหา (Identifying the problem) เป็นขัน้ตอนการค้นหาข้อมลูจาก
สถานการณ์ตา่ง ๆ เพ่ือระบสุิ่งท่ีเป็นปัญหา 
 2. การนิยามและน าเสนอปัญหา (Defining and representing the problem) เป็น
ขัน้ตอนการตีความหมายเพ่ือก าหนดรายละเอียดของปัญหา  
 3. การค้นหากลยทุธ์ในการแก้ปัญหา (Exploring alternative strategies) เป็นขัน้ตอน
ของการเลือกแนวทางท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหา  
 4. การปฏิบตัิตามกลยทุธ์ในการแก้ปัญหา (Acting on the strategies) เป็นขัน้ตอนของ
การลงมือแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีเลือกไว้ 
 5. การมองย้อนกลบัและประเมินผล (Looking back and evaluating the effects) เป็น
ขัน้ตอนส ารวจตรวจสอบ และการประเมินผลของค าตอบท่ีได้ 
 จากกระบวนการแก้ปัญหาของทัง้ 2 รูปแบบท่ีกลา่วมาข้างต้น Pizzini et al. (1989, p. 
526) จงึสงัเคราะห์รูปแบบการแก้ปัญหาใหมข่ึน้ เพ่ือให้ขัน้ตอนมีความกระชบั ชดัเจน และ 
เหมาะสมกบัระดบัประถมศกึษาตอนปลายและระดบัมธัยมศกึษา โดยการปรับให้เหลือเพียง  
4 ขัน้ตอน ท่ีเรียกวา่การสอนการแก้ปัญหา โดยใช้รูปแบบ SSCS (Search: S, Solve: S, Create: 
C and Share: S) ซึง่ได้น าเสนอความสมัพนัธ์ของทัง้ 3 รูปแบบไว้ดงัตารางท่ี 2-5 
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ตารางท่ี 2-5 ความสมัพนัธ์ของรูปแบบการสอนการแก้ปัญหา SSCS, IDEAL และ CPS 
 

รูปแบบการสอนการแก้ปัญหา ค าถาม/ ภารกจิ/ 
แนวทาง 

(Questions/ tasks/ 
approaches) 

กระบวนการ 
(Processes) SSCS IDEAL CPS 

การค้นหา
ปัญหา 

(Search) 

การระบปัุญหา 
(Identifying the 
problem) 

การค้นหา
สถานการณ์  
การค้นหาข้อมลู 
(Situation/ Data 
finding/ Fact 
finding) 

- ตระหนกัถงึปัญหาโดย
ใช้ค าถาม อะไร ใคร
เม่ือไหร่ ท่ีไหน อย่างไร 

- หาข้อมลูเพ่ิมเติม 
- อะไรคือสิ่งท่ี
จ าเป็นต้องรู้ 

- อะไรที่สามารถหาได้ 

- การระดม
ความคิด 

- การสงัเกต 
- การวิเคราะห์  
- การจ าแนก 
แยกแยะ 

- การให้
ความหมาย 

- การตัง้ค าถาม 
- การค้นคว้า
วรรณกรรมท่ี
เก่ียวข้อง 

- การสืบเสาะ 
การนิยามและ
น าเสนอปัญหา 
(Defining and 
representing 
the problem) 

การค้นหาปัญหา
(Problem 
finding) 

- ท ารายการปัญหา/ 
ความคิดเห็นจาก
สถานการณ์ 

- ค้นหาวิธีการท่ีจะ
สามารถแก้ปัญหาได้  

- แสดงให้เห็นถงึปัญหา 

- การระดม
ความคิด 

- การ
ตัง้สมมติฐาน 

- การคาดคะเน 
- การประเมิน 
- การทดสอบ 
- การตัง้ค าถาม 

 การค้นหากลยทุธ์
ในการแก้ปัญหา 
(Exploring  

การค้นหาแนวคิด 
(Idea finding) 

- เขียนวิธีการ หรือ 
ความคิดเห็นใน 
การแก้ปัญหา 

การระดม
ความคิด 
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ตารางท่ี 2-5 (ตอ่) 
 

รูปแบบการสอนการแก้ปัญหา ค าถาม/ ภารกจิ/ 
แนวทาง 

(Questions/ tasks/ 
approaches) 

กระบวนการ 
(processes) SSCS IDEAL CPS 

 alternative 
strategies) 

  - การหา
จดุส าคญั 

- การสืบเสาะ 
- การเปรียบเทียบ 
- การรวบรวม 
- การวิเคราะห์ 

การแก้ปัญหา 
(Solve) 

การปฏิบตัิตาม
กลยทุธ์ในการ
แก้ปัญหา 
(Acting on the 
strategies) 

การค้นหา
วิธีการ
แก้ปัญหา 
(Solution 
finding 

- การวางแผน 
- การปฏิบตัิตามแผน 

- การตดัสินใจ 
- การนิยาม 
- การคิดริเร่ิม 
- การออกแบบ 
- ประยกุต์ใช้ 
- การสงัเคราะห์ 
- การทดสอบ 
- การปรับปรุง 

การสร้างค าตอบ 
(Create) 

การมอง
ย้อนกลบัและ
ประเมินผล
(Looking back 
and evaluating 
the effects) 

การค้นหา
แนวทางท่ี
ยอมรับได้
(Acceptance 
finding) 

- สร้างกระบวนการ
แนวความคิด และ
ประเมินกระบวนการ
ตา่ง ๆ หรือประเมิน
ค าตอบ 

- จดักระท าข้อมลูหรือ
แนวคิดให้อยู่ในรูปท่ี
เข้าใจง่าย 

- การยอมรับ 
- การปฏิเสธ 
- ปรับปรุง 
- การปรับเปลี่ยน 
- การท าให้
สมบรูณ์ 

- การสื่อสาร 
- การแสดงออก 

การแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น 

  - การสื่อสารและ 
การปฏิสมัพนัธ์ 

- การประเมิน 
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ตารางท่ี 2-5 (ตอ่) 
 

รูปแบบการสอนการแก้ปัญหา ค าถาม/ ภารกจิ/ 
แนวทาง 

(Questions/ tasks/ 
approaches) 

กระบวนการ 
(processes) SSCS IDEAL CPS 

(Share)   - การแลกเปลี่ยนความ 
คิดเห็น 

- การให้ข้อมลูย้อนกลบั 
ประเมินค าตอบหรือ
แนวทางการแก้ไข 

- การบอกกลา่ว
ให้ทราบ 

- การแสดงผล 
- การรายงานผล 
- การพดูคยุกนั
การตัง้ค าถาม 

- การทบทวน  
- การแก้ไข 

 
 จากตารางท่ี 2-5 ได้แสดงถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปแบบการสอนการแก้ปัญหา 
SSCS, IDEAL และ CPS ซึง่ทัง้ 3 รูปแบบนัน้มีจดุท่ีสอดคล้องกนัดงันี ้ 
 1) การสง่เสริมให้ผู้ เรียนค้นหาและระบสุถานการณ์ของปัญหา เพ่ือก าหนดกรอบและ
องค์ประกอบส าคญัตา่ง ๆ ท่ีน าไปสูก่ารแก้ปัญหา  
 2) การสง่เสริมให้ผู้ เรียนด าเนินการวางแผนและปฏิบตัิตามกลยทุธ์ในการแก้ปัญหา  
 3) การสง่เสริมให้ผู้ เรียนประเมินและตรวจสอบมองย้อนกลบัไปยงัค าตอบและ
กระบวนการตา่ง ๆ  
 จดุเดน่ของการเรียนการสอนรูปแบบ IDEAL คือเม่ือสิน้สดุกระบวนการแก้ปัญหาแล้วมี
การสง่เสริมให้ผู้ เรียนมองย้อนกลบัถึงกระบวนการการได้มาซึง่ค าตอบ และการประเมินค าตอบ  
 จดุเดน่ของการเรียนการสอนรูปแบบ CPS คือการสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้ค้นหาแนวทาง
ตา่ง ๆ ท่ีสามารถยอมรับได้ เชน่การแสดงเหตผุลประกอบเพ่ือสนบัสนนุแนวความคิด กระบวนการ 
และค าตอบ 
 การเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบ SSCS เป็นการสง่เสริมให้ผู้ เรียนเกิดการแลกเปล่ียน
เรียนรู้ เพ่ือสร้างสรรค์ค าตอบจากการแก้ปัญหา โดยในขัน้การแก้ปัญหา (Solve) มุง่เน้นให้ผู้ เรียน
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ค้นหาวิธีการ และด าเนินการเพ่ือน าไปสูค่ าตอบ ขัน้การสร้างค าตอบ (Create) มุง่เน้นให้ผู้ เรียน
ค้นหาแนวทางท่ียอมรับได้เพ่ือสนบัสนนุ ประเมินค าตอบและกระบวนการ และในขัน้ 
การแลกเปล่ียนความคดิเห็น (Share) ผู้ เรียนจะได้ทราบ ข้อมลู กระบวนการ ค าตอบ จากเพ่ือน
ร่วมชัน้สง่ผลให้เกิดการแลกเปล่ียนความคดิเห็นและองค์ความรู้ท่ีกว้างขึน้ เพ่ือให้ข้อมลูย้อนกลบั
และประเมินค าตอบหรือแนวทางแก้ไข  
 รูปแบบ SSCS มีขัน้ตอนน้อยกวา่ IDEAL และ CPS แตใ่นแตล่ะขัน้ของรูปแบบ SSCS 
นัน้ชว่ยให้กระบวนการแก้ปัญหามีความรัดกมุมากขึน้ มุ่งเน้นให้ผู้ เรียนเกิดทกัษะกระบวนการใน
การแก้ปัญหา คิดอยา่งมีเหตผุลและสง่เสริมการเรียนรู้ด้วยตนเองโดยผู้สอนจะเป็นผู้น าเสนอ
ปัญหาและคอยกระตุ้นผู้ เรียนให้คิดถึงปัญหา และค้นหาองค์ประกอบจนน าไปสู่การแก้ปัญหาและ
ค าตอบท่ีสมบรูณ์ซึง่ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอนดงันี ้ 
 ขัน้ท่ี 1 การค้นหาปัญหา (Search: S) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนจะต้องระบขุ้อเท็จจริงตา่ง ๆ  
ท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ปัญหาเพ่ือค้นหาข้อมลูท่ีจ าเป็นส าหรับการแก้ปัญหา  
 ขัน้ท่ี 2 การแก้ปัญหา (Solve: S) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนจะต้องค้นหาวิธีการแก้ปัญหา 
วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหาเพ่ือน าไปสู่ค าตอบ 
 ขัน้ท่ี 3 การสร้างค าตอบ (Create: C) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนน าผลท่ีได้จากการด าเนินการ
แก้ปัญหา มาจดักระท าเพ่ือให้ง่ายตอ่การส่ือสารและอธิบาย 
 ขัน้ท่ี 4 การแลกเปล่ียนความคดิเห็น (Share: S) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนเกิดการแลกเปล่ียน
ข้อมลู และวิธีการในการแก้ปัญหา  
 จากท่ีกลา่วมาข้างต้นขัน้ตอนของรูปแบบ SSCS นัน้มีความตอ่เน่ืองและสมัพนัธ์กนั  
ซึง่ Pizzini et al. (1989, p. 527) ได้เสนอวฏัจกัรของรูปแบบการสอน SSCS ไว้ดงัภาพท่ี 2-3 
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ภาพท่ี 2-3 วฏัจกัรการแก้ปัญหาของรูปแบบ SSCS (Pizzini et al., 1989, p. 527) 
 

 บทบาทของผู้สอนในรูปแบบ SSCS 
 การจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ SSCS นัน้ ผู้สอนจะมีบทบาทหน้าท่ีในการให้ 
ความชว่ยเหลือในกระบวนการเรียนการสอน คอสต้าและคณะ และออสบอร์น และเฟรย์เบร์ิก 
(Casta et al., 1985; Osborn & Freyberg cited in Pizzini et al., 1989, p.531)  
 Pizzini et al. (1989, pp. 528-529) ได้กลา่วถึงหลกัการสอนโดยใช้รูปแบบ SSCS ดงันี ้
 1. รูปแบบการเรียนการสอนเน้นพฒันาผู้ เรียนเป็นรายบคุคล โดยเช่ือวา่ผู้ เรียนแตล่ะคน
มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบักระบวนการแก้ปัญหาท่ีแตกตา่งกนั ในการสอนการแก้ปัญหาทกุ
ขัน้ตอนผู้สอนต้องคอยสนบัสนนุและให้ความชว่ยเหลือ และค านงึถึงความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 
 2. นกัเรียนต้องด าเนินการแก้ปัญหาด้วยตนเอง เพ่ือให้นกัเรียนได้พฒันาความสามารถ
ในการแก้ปัญหาผู้สอนจะต้องชว่ยเหลือเพ่ือให้ผู้ เรียนมีการการพฒันากลยทุธ์ท่ีใช้และด าเนินการ
กบัข้อมลูอยา่งมีประสิทธิภาพมากท่ีสดุ 
 3. ผู้สอนจะต้องชีใ้ห้เห็นถึงข้อผิดพลาดหากผู้ เรียนด าเนินการผิดพลาดในทุกขัน้ตอน
การแก้ปัญหา 
 4. ผู้สอนจะต้องคอยชีใ้ห้ผู้ เรียนเห็นวา่สมมตฐิานของผู้ เรียนเพียงพอตอ่การแก้ปัญหา
หรือไม ่
 5. ผู้สอนจะต้องให้เวลา และเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้แสดงความคดิอยา่งเตม็
ความสามารถ และเสนอบทบาทของผู้สอนในการจดัการเรียนรู้การแก้ปัญหาโดยใช้รูปแบบ SSCS 
ดงัตารางท่ี 2-6 

SEARCH 

SOLVE 

CREAT

E 

SHARE 
การค้นหาข้อเทจ็จริง 

ทกัษะการเรียนรู้ 
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ตารางท่ี 2-6 พฤตกิรรมของผู้สอนในการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบ SSCS 
 

การค้นหาปัญหา 
(Search) 

การแก้ปัญหา 
(Solve) 

การสร้างค าตอบ 
(Create) 

การแลกเปล่ียน
ความคิดเหน็ 

(Share) 
ให้การชว่ยเหลือใน
การระบปัุญหา 

ให้การชว่ยเหลือใน 
การระบปัุญหา 

ให้การชว่ยเหลือใน 
การระบปัุญหา 

ให้การชว่ยเหลือใน
การระบปัุญหา 

 ระบขุ้อผิดพลาดใน 
การคิดของผู้ เรียนอยา่ง 
มีเหตผุล 

  

 กระตุ้นผู้ เรียนด้วยการให้
พิจารณาถึงความเป็นไป
ได้ในปัญหาอ่ืน ๆ 

ท้าทายผู้ เรียนด้วยการให้
พิจารณาถึงความเป็นไป
ได้ในปัญหาอ่ืน ๆ 

 

 ชีใ้ห้เห็นถึงความเห็นท่ี
มากหรือน้อยเกินไป 

  

 ชว่ยเหลือผู้ เรียนใน 
การเช่ือมโยง
ประสบการณ์ 

ชว่ยเหลือผู้ เรียนใน 
การเช่ือมโยง
ประสบการณ์ 

 

จดัสภาพแวดล้อมท่ี
ไมมี่การตดัสิน
ผู้ เรียน 

จดัสภาพแวดล้อมท่ีไมมี่
การตดัสินผู้ เรียน 
 

จดัสภาพแวดล้อมท่ีไมมี่
การตดัสินผู้ เรียน 

จดัสภาพแวดล้อม
ท่ีไมมี่การตดัสิน
ผู้ เรียน 

 ชว่ยสง่เสริมให้ผู้ เรียน
ออกแบบและทดสอบ
แนวคิด/ การแก้ปัญหา 

  

ไมชี่น้ าความคดิของ
ผู้ เรียน ในการตดัสิน
ระบ ุอธิบาย หรือ 

ไมชี่น้ าความคดิของ
ผู้ เรียน ในการตดัสินระบ ุ
อธิบาย หรือ 

ไมชี่น้ าความคดิของ
ผู้ เรียน ในการตดัสิน ระบุ
อธิบาย หรือแก้ปัญหา 

ไมชี่น้ าความคดิ
ของผู้ เรียน ใน 
การตดัสิน ระบ ุ
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ตารางท่ี 2-6 (ตอ่) 
 

การค้นหาปัญหา 
(Search) 

การแก้ปัญหา 
(Solve) 

การสร้างค าตอบ 
(Create) 

การแลกเปล่ียน
ความคิดเหน็ 

(Share) 
แก้ปัญหา แก้ปัญหา  อธิบาย หรือ

แก้ปัญหา 
 
 จากตารางท่ี 2-6 จะเห็นวา่การเรียนการสอนแบบ SSCS นัน้ผู้สอนจะต้องเป็นผู้ช่วยใน
การชีแ้นะ เปิดประเดน็ และดแูลในแตล่ะขัน้ตอน เพ่ือสง่เสริมและกระตุ้นให้ผู้ เรียนค้นหาปัญหา 
กระบวนการแก้ปัญหา เช่ือมโยงแนวคดิและประสบการณ์ สร้างค าตอบด้วยตนเอง และเกิด 
การแลกเปล่ียนความคดิเห็นในชัน้เรียน 
 จากการศกึษาบทบาทของผู้สอนในรูปแบบ SSCS การจดัการเรียนรู้ต้องเป็นไปในแบบ
เน้นผู้ เรียนเป็นศนูย์กลาง ผู้วิจยัจงึน าบทบาทของผู้สอนในด้านของการเป็นผู้ ชีแ้นะ เปิดประเดน็ 
และดแูลในแตล่ะขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้ ใช้ในการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมและกระตุ้นให้
ผู้ เรียนค้นหาปัญหา กระบวนการแก้ปัญหา เช่ือมโยงแนวคดิและประสบการณ์ สร้างค าตอบด้วย
ตนเอง เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้แสดงความคดิอยา่งเตม็ความสามารถ และเกิดการแลกเปล่ียน
ความคดิเห็นในชัน้เรียน 
 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกับรูปแบบ SSCS 
 การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการ
แก้ปัญหา โดยอาศยัสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด เพ่ือกระตุ้นให้เกิดกระบวนการคดิ และค้นพบ
สิ่งใหม ่ๆ ซึง่ประกอบด้วยขัน้ตอน ดงันี ้ 
 ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด และใช้
ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนท าความเข้าใจปัญหา 
 ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา นกัเรียนแสดงแนวคดิเป็นรายบคุคลหรือ
กลุม่ยอ่ยจากการตอบค าถาม หรือเขียนบนกระดาน จากนัน้บนัทึกลงในสมดุหรือใบงาน โดยครู
กระตุ้นให้เกิดการอภิปราย หรือให้คดิในแนวทางของการแก้ปัญหา 
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 ขัน้ท่ี 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ครูเขียนแสดง และเช่ือมโยงแนวคดิ
ทัง้หมดท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียนเพ่ือน าไปสูข้่อสรุปเดียวกนั 
 ขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ นกัเรียนน ากระบวนการท่ีได้ไปใช้ใน 
การแก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหมท่ี่ใกล้เคียง หรือเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ปัญหาเดมิด้วย
ตนเอง 
 รูปแบบ SSCS นัน้ชว่ยให้กระบวนการแก้ปัญหามีความรัดกมุมากขึน้ มุง่เน้นให้ผู้ เรียน
เกิดทกัษะกระบวนการในการแก้ปัญหา คิดอยา่งมีเหตผุลและสง่เสริมการเรียนรู้ด้วยตนเองโดย
ผู้สอนจะเป็นผู้น าเสนอปัญหาและคอยกระตุ้นผู้ เรียนให้คิดถึงปัญหา และค้นหาองค์ประกอบจน
น าไปสูก่ารแก้ปัญหาและค าตอบท่ีสมบรูณ์ซึง่ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอนดงันี ้ 
 ขัน้ท่ี 1 การค้นหาปัญหา (Search: S) นกัเรียนจะต้องค้นหาข้อมลูท่ีจ าเป็นในโจทย์
ปัญหา และระบสุิ่งท่ีโจทย์ต้องการ  
 ขัน้ท่ี 2 การแก้ปัญหา (Solve: S) นกัเรียนค้นหาวิธีการแก้ปัญหา วางแผน และ
ด าเนินการแก้ปัญหา 
 ขัน้ท่ี 3 การสร้างค าตอบ (Create: C) นกัเรียนน าสิ่งท่ีได้จากการด าเนินการแก้ปัญหา 
มาจดักระท าเพ่ือให้ง่ายตอ่การส่ือสารและอธิบาย 
 ขัน้ท่ี 4 การแลกเปล่ียนความคดิเห็น (Share: S) นกัเรียนมีการส่ือสารกบัเพ่ือนในชัน้
เรียน เพ่ือให้เกิดการแลกเปล่ียนแนวคดิ เป็นการประเมินกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบ 
 จากขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด และรูปแบบ SSCS ข้างต้น ผู้วิจยั
ได้น ามาสงัเคราะห์เป็นขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เพ่ือ
ใช้ในการวิจยั ดงันี ้ 
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ตารางท่ี 2-7 ตารางการสงัเคราะห์ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด การจัดการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิดร่วมกับรูปแบบ SSCS รูปแบบ SSCS 
ขัน้ที่ 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด ครูน าเสนอ
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด และใช้ค าถามเพื่อ
กระตุ้นให้นกัเรียนท าความเข้าใจปัญหา 

ขัน้ที่ 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดที่เป็น
สถานการณ์ในชีวิตจริง และใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นให้นกัเรียนคิดเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัชีวิตจริงโดยการค้นหา (Search) ข้อมลูที่โจทย์ก าหนดให้ และสิง่ที่
โจทย์ต้องการ 

ขัน้ที่ 1 การค้นหาปัญหา (Search: S) 
นกัเรียนค้นหาข้อมลูที่จ าเป็นในโจทย์
ปัญหา และระบสุิง่ที่โจทย์ต้องการ 

ขัน้ที่ 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา 
นกัเรียนแสดงแนวคิดเป็นรายบคุคลหรือกลุม่ยอ่ย
จากการตอบค าถาม หรือเขียนบนกระดาน 
จากนัน้บนัทกึลงในสมดุหรือใบงาน โดยครู
กระตุ้นให้เกิดการอภิปราย หรือให้แสดงแนวทาง
ของการแก้ปัญหา 

ขัน้ที่ 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา นกัเรียนค้นหาวิธีการแก้ปัญหา
แล้วน าไปใช้แก้ปัญหา (Solve) โดยมีการวางแผน การด าเนินการแก้ปัญหา และ 
การประเมินค าตอบ เป็นกลุม่ยอ่ย โดยครูกระตุ้นให้เกิดการอภิปราย หรือให้แสดง
แนวทางของการแก้ปัญหา จากนัน้น าสิง่ที่ได้จากการแก้ปัญหามาเขียนบนัทกึลงใน
สมดุหรือใบงานเพื่อให้งา่ยตอ่การสือ่สารและอธิบาย (Create) 

ขัน้ที่ 2 การแก้ปัญหา (Solve: S)
นกัเรียนค้นหาวิธีการแก้ปัญหา 
วางแผน และด าเนินการแก้ปัญหา 
ขัน้ที่ 3 การสร้างค าตอบ (Create: C) 
นกัเรียนน าสิง่ที่ได้จากการด าเนิน 
การแก้ปัญหา มาจดักระท าเพื่อให้ง่าย
ตอ่การสือ่สารและอธิบาย 

ขัน้ที่ 3 สรุปเชื่อมโยงแนวคดิทางคณิตศาสตร์ 
ครูเขียนแสดง และเช่ือมโยงแนวคิดทัง้หมดที่
เกิดขึน้ในชัน้เรียนเพื่อน าไปสูข้่อสรุปเดียวกนั 

ขัน้ที่ 3 สรุปเชื่อมโยงแนวคดิทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนน าเสนอแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหากบัเพื่อนในชัน้เรียน จากนัน้แลกเปลีย่นแนวคดิ 
(Share) เพื่อประเมินกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบที่เกิดขึน้ในชัน้เรียน โดยครู
แสดงแนวคิดเพิม่เติมเมื่อนกัเรียนเสนอแนวคิดไมค่รบถ้วน และใช้ค าถามน าเพื่อให้
นกัเรียนพิจารณาแนวคดิที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา ซึง่อาจมมีากกวา่ 1 แนวคดิ 

ขัน้ที่ 4 การแลกเปลีย่นความคดิเห็น 
(Share : S) นกัเรียนสือ่สารกบัเพื่อน
ในชัน้เรียน เพื่อให้เกิดการแลกเปลีย่น
แนวคิด เป็นการประเมิน 
กระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบ 
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ตารางท่ี 2-7 (ตอ่) 
 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด การจัดการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิดร่วมกับรูปแบบ SSCS รูปแบบ SSCS 
ขัน้ที่ 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ 
นกัเรียนน ากระบวนการท่ีได้ไปใช้ในการแก้ปัญหา
ในสถานการณ์ปัญหาใหมท่ีใ่กล้เคียง หรือ
เก่ียวข้องกบัสถานการณ์ปัญหาเดิมด้วยตนเอง 

ขัน้ที่ 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ นกัเรียนน ากระบวนการท่ีได้ไปใช้ใน
การแก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหมท่ีใ่กล้เคียง หรือเก่ียวข้องกบัสถานการณ์
ปัญหาเดมิด้วยตนเอง 

 

 
 การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS นัน้เป็น วิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการแก้ปัญหา โดยใช้สถานการณ์ปัญหา
ปลายเปิดเป็นหลกั และสอดแทรกกระบวนการแก้ปัญหาของรูปแบบ SSCS ในแตล่ะขัน้ตอนของวิธีการแบบเปิด เพ่ือกระตุ้นให้เกิดกระบวนการคดิวิเคราะห์ 
เช่ือมโยงสถานการณ์ปัญหาท่ีน าไปสูค่ าตอบหรือแนวทางการแก้ปัญหา รวมถึงการน าเสนอและอภิปรายในชัน้เรียนและคดิแก้ปัญหาอยา่งเป็นระบบ โดยมี
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ ดงันี ้
 ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีเป็นสถานการณ์ในชีวิตจริง และใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นให้นกัเรียนคิด
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริงโดยการค้นหา (Search) ข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการ 
 ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา นกัเรียนค้นหาวิธีการแก้ปัญหาแล้วน าไปใช้แก้ปัญหา (Solve) โดยมีการวางแผน การด าเนิน 
การแก้ปัญหา และการประเมินค าตอบ เป็นกลุม่ย่อย โดยครูกระตุ้นให้เกิดการอภิปราย หรือให้แสดงแนวทางของการแก้ปัญหา จากนัน้น าสิ่งท่ีได้จาก 
การแก้ปัญหามาเขียนบนัทกึลงในสมดุหรือใบงานเพ่ือให้ง่ายตอ่การส่ือสารและอธิบาย (Create) 
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 ขัน้ท่ี 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนน าเสนอแนวคดิทางคณิตศาสตร์
ในการแก้ปัญหากบัเพ่ือนในชัน้เรียน จากนัน้แลกเปล่ียนแนวคิด (Share) เพ่ือประเมิน 
กระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียน โดยครูแสดงแนวคดิเพิ่มเตมิเม่ือนกัเรียน
เสนอแนวคดิไม่ครบถ้วน และใช้ค าถามน าเพ่ือให้นกัเรียนพิจารณาแนวคดิท่ีเหมาะสมใน 
การแก้ปัญหา ซึง่อาจมีมากกวา่ 1 แนวคดิ 
 ขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ นกัเรียนน ากระบวนการท่ีได้ไปใช้ใน 
การแก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหมท่ี่ใกล้เคียง หรือเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ปัญหาเดมิด้วย
ตนเอง 
 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
 ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้ให้ความหมายของ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ดงันี ้ 
 Cruikshank and Sheffield (2000, p. 38) กลา่ววา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็น
ค าถามหรือสถานการณ์ท่ีท าให้เกิดความสงสยั ไมส่ามารถหาค าตอบหรือวิธีการแก้ปัญหาได้
ในทนัที ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีเนือ้หาสาระเก่ียวกบัคณิตศาสตร์แตไ่มไ่ด้หมายความวา่ จะต้อง
เก่ียวกบัจ านวนทางคณิตศาสตร์เทา่นัน้ เพราะบางปัญหานัน้เป็นปัญหาท่ีเก่ียวกบัสมบตัทิาง
กายภาพ หรือการให้เหตผุลทางตรรกศาสตร์ซึง่ไมไ่ด้เก่ียวข้องกบัจ านวน 
 Krulik and Rudnick (1993, p. 6) กลา่วว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์
ปัญหาท่ีต้องการกระบวนการคดิสงัเคราะห์ความรู้ท่ีได้เรียนมา เพ่ือแก้ปัญหาซึง่เป็นกระบวนการท่ี
ต้องใช้ความรู้พืน้ฐานหรือความรู้เดมิ ทกัษะ หรือความเข้าใจในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีไม่
คุ้นเคย โดยเร่ิมจากการเผชิญหน้ากบัปัญหาและค้นหาข้อสรุปท่ีจะน าไปสูค่ าตอบ ซึง่นกัเรียนต้อง
สงัเคราะห์สิ่งท่ีได้เรียนมาและสามารถน าไปประยกุต์ใช้กบัสถานการณ์ใหมไ่ด้ 
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, หน้า 9-7) ได้ให้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์สรุป
เป็นข้อ ๆ ไว้ ดงันี ้ 
 1. เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีต้องการค าตอบ ซึง่อาจจะอยู่ในรูปปริมาณหรือ
จ านวน หรือค าอธิบายให้เหตผุล  
 2. เป็นสถานการณ์ท่ีผู้แก้ปัญหาไมคุ่้นเคยมาก่อน ไมส่ามารถหาค าตอบได้ในทนัที
ทนัใด ต้องใช้ทกัษะ ความรู้ ปละประสบการณ์หลาย ๆ อยา่งประมวลเข้าด้วยกนัจงึจะหาค าตอบ
ได้ 
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 3. สถานการณ์ใดจะเป็นปัญหาหรือไมข่ึน้อยูก่บับคุคลผู้แก้ปัญหา และเวลา 
สถานการณ์หนึง่อาจเป็นปัญหาส าหรับบคุคลหนึง่ แตอ่าจไมใ่ชปั่ญหาส าหรับบคุคลอีกคนหนึง่ก็
ได้ และสถานการณ์ท่ีเคยเป็นปัญหาส าหรับบคุคลหนึง่ในอดีตอาจจะไมเ่ป็นปัญหาส าหรับบคุคล
นัน้แล้วในปัจจบุนั 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 109) กลา่ววา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
สถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ซึง่ต้องใช้ความรู้และวิธีการในการหาค าตอบ โดยท่ียงัไมรู้่
ขัน้ตอนหรือวิธีการท่ีจะได้ค าตอบของสถานการณ์นัน้ในทนัที 
 วชัรี กาญจน์กีรติ (2554, หน้า 29) กลา่วว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
สถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ซึง่เผชิญอยู ่และต้องการหาค าตอบ โดยท่ียังไมรู้่วิธีการ หรือ
ขัน้ตอนท่ีจะได้ค าตอบของสถานการณ์นัน้ในทนัที 
 สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555 ข, หน้า 102) ให้
ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นสถานการณ์หรือค าถามท่ีมีเนือ้หาสาระ 
กระบวนการ หรือความรู้ท่ีผู้ เรียนไมเ่คยพบเห็นมาก่อน และไมส่ามารถหาค าตอบได้ทนัที การหา
ค าตอบจะต้องใช้ความรู้และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ รวมทัง้ความสามารถ
ด้านการวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ ให้เหตผุล และการตดัสินใจ  
 จากท่ีนกัการศกึษาได้ให้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ สรุปได้วา่ ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ค าถามหรือสถานการณ์เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ ท่ีผู้แก้ปัญหาไมส่ามารถ
แก้ปัญหาได้ทนัที ต้องใช้กระบวนการคิดสงัเคราะห์ความรู้ท่ีได้เรียนมาเพ่ือแก้ปัญหา 
 ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์  
 มีนกัการศกึษาและองค์กรตา่ง ๆ ได้กล่าวถึงประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ ดงันี ้
 Polya (1985, pp. 123-128) ได้แบง่ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 
ประเภท โดยพิจารณาจากจดุประสงค์ของปัญหามีรายละเอียด ดงันี ้ 
 1. ปัญหาให้ค้นหา (Problem to find) เป็นปัญหาท่ีให้ค้นหาค าตอบท่ีต้องการ เป็น
ปัญหาในเชิงทฤษฎี หรือเชิงปฏิบตัิ โยอาจเป็นรูปธรรมหรือนามธรรม ซึง่อาจอยู่ในรูปปริมาณหรือ
จ านวน เป็นปัญหาให้หาวิธีการหรือหาเหตผุลก็ได้ ซึง่ปัญหาให้ค้นหามีสว่นส าคญัแบง่ออกเป็น 3 
สว่น คือ  
 1) สิ่งท่ีต้องการหา 
 2) ข้อมลูท่ีก าหนดให้ 
 3) เง่ือนไขเช่ือมโยงระหว่างสิ่งท่ีต้องการหากบัข้อมลู 
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 2. ปัญหาให้พิสจูน์ (Problem to prove) เป็นปัญหาท่ีให้แสดงการให้เหตผุลว่าข้อความ
ท่ีก าหนดให้เป็นจริงหรือเท็จ สว่นส าคญัของปัญหาให้พิสจูน์สามารถแบง่ได้ 2 สว่น คือ 
 1) สิ่งท่ีก าหนดให้ หรือสมมติฐาน 
 2) ผลสรุป หรือสิ่งท่ีต้องพิสจูน์  
 Baroody (1987, pp. 260-261) ได้แบง่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภทโดย
ใช้ตวัผู้แก้ปัญหาและความซบัซ้อนของปัญหาเป็นเกณฑ์ ดงันี ้
 1. ปัญหาธรรมดา (Routine problems) เป็นปัญหาท่ีไมซ่บัซ้อน ผู้แก้ปัญหามี
ความคุ้นเคยในกระบวนการและโครงสร้างของปัญหา ข้อมลูท่ีก าหนดให้ในปัญหาประเภทนีม้กัจะ
เป็นข้อมลูท่ีจ าเป็นและเพียงพอส าหรับการหาค าตอบ ซึง่ปัญหาประเภทนีอ้าจจะมุง่เน้นการฝึก
ทกัษะใดทกัษะหนึง่ และมกัพบในหนงัสือแบบเรียน 
 2. ปัญหาท่ีไมธ่รรมดา (Nonroutine problems) เป็นปัญหาท่ีมีความซบัซ้อน  
ผู้แก้ปัญหาจะต้องประมวลความรู้เข้าด้วยกนั เพ่ือน ามาใช้แก้ปัญหา ซึง่จะมีลกัษณะสอดคล้องกบั
ความเป็นจริงและเก่ียวข้อง กบัชีวิตมากกวา่ประเภทแรก ดงันัน้สิ่งท่ีก าหนดให้มีทัง้ท่ีจ าเป็นและไม่
จ าเป็น ปัญหาประเภทนีม้กัพบวิธีการหาค าตอบท่ีมากกวา่หนึง่วิธีหรือมีค าตอบมากกวา่หนึง่
ค าตอบ 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หน้า 26) กลา่วว่า ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์
มีหลกัเกณฑ์ในการจ าแนก 2 ประเภท คือ ใช้จดุประสงค์ของปัญหาเป็นเกณฑ์ และ ใช้ตวัผู้
แก้ปัญหาและความซบัซ้อนของปัญหาเป็นเกณฑ์ 
 กรมวิชาการ (2544, หน้า 19-25) ได้จ าแนกปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 6 ประเภท 
ดงันี ้
 1. ปัญหาเป็นแบบฝึกทกัษะ เชน่ ปัญหาเชน่นีเ้ป็นปัญหาท่ีใช้ความรู้และ
ทกัษะการคณู  
 2. ปัญหาขัน้ตอนเดียว เป็นปัญหาง่าย ๆ ท่ีใช้การแก้ปัญหาเพียงขัน้ตอนเดียว เชน่ ใน 
ตู้ปลาของสมบตัมีิปลาอยู่ 7 ตวั และในตู้ปลาของพรชยัมีปลาอยู่ 5 ตวั สมบตัมีิปลามากกวา่พรชยั 
ก่ีตวัจะเห็นวา่โจทย์ข้อนีใ้ช้ความรู้เก่ียวกบัการลบเพียงอยา่งเดียว เป็นต้น 
 3. ปัญหาท่ีมีความซบัซ้อน เป็นปัญหาท่ีใช้วิธีการคิดมากกวา่หนึง่ขัน้ตอน 
 4. ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบักระบวนการ เชน่ ชมุนมุเทนนิสของโรงเรียนแหง่หนึง่  
มีนกัเรียนสนใจสมคัรเข้าแขง่ขนัเทนนิสทัง้หมด 15 คน โดยจดัให้แขง่ขนัได้ครัง้ละ 2 คน อยาก
ทราบว่าจะมีวิธีจดัการแขง่ขนัให้ทกุคนได้พบกนัทัง้หมดรวมก่ีครัง้ เป็นต้น 
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 5. ปัญหาเก่ียวกบัการประยกุต์ เชน่ โรงเรียนของนกัเรียนใช้กระดาษไปจ านวนเทา่ไรใน
เวลา 1 เดือน ส าหรับปัญหานีเ้ป็นปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตประจ าวนัในการแก้ปัญหา นกัเรียน
ต้องใช้วิธีการทางสถิตใินการเก็บรวบรวมข้อมลู วิเคราะห์ข้อมลู และน าเสนอข้อมลู โดยน าความรู้
ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการคดิค านวณ เป็นต้น 
 6. ปัญหาในรูปปริศนา เป็นปัญหาท่ีไมส่ามารถจะหาค าตอบได้ทนัที ต้องมี 
การพิจารณาเง่ือนไขของโจทย์และทดลองแก้ปัญหา เชน่ จงลากสว่นของเส้นตรง 3 เส้น ให้ผา่นจดุ
ทัง้ 9 จดุเพียงครัง้เดียว โดยห้ามยกปากกาในขณะท่ีลากเส้น เป็นต้น 
 จากการท่ีนกัการศกึษาได้แบง่ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้อยา่งหลากหลาย
ผู้วิจยัสรุปได้วา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถแบง่ได้หลากหลายตามวตัถปุระสงค์ และเกณฑ์ 
ท่ีนกัการศกึษาแตล่ะทา่นได้ก าหนด เชน่ แบง่ประเภทของการแก้ปัญหาตามจดุประสงค์ของ
ปัญหา ได้ 2 ประเภท คือ ปัญหาให้ค้นหาค าตอบ และปัญหาให้พิสจูน์ แบง่ตามผู้แก้ปัญหาและ
ความซบัซ้อนของปัญหาเป็นเกณฑ์ ได้ 2 ประเภท คือ ปัญหาธรรมดา และปัญหาท่ีไมธ่รรมดา  
ซึง่ปัญหาปลายเปิดท่ีใช้ในงานวิจยันีเ้ป็นหนึง่ในปัญหาท่ีไมธ่รรมดา  
 ลักษณะของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 ปัญหาทางคณิตศาสตร์นัน้มีอยูม่ากมาย แตปั่ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมหรือ
เป็นท่ียอมรับว่าสามารถพฒันาความสามารถของผู้ เรียนได้นัน้มีลกัษณะเป็นอยา่งไร ผู้วิจยัได้
ศกึษาจากนกัการศกึษา ดงันี ้
 Clyde (1967, p. 108) กลา่ววา่ โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ควรมีลกัษณะดงันี ้
 1. ใกล้เคียงกบัปัญหาในชีวิตประจ าวนัและสมัพนัธ์กบัผู้แก้ปัญหา โดยอาจเป็นเร่ืองราว
หรือเหตกุารณ์ท่ีเกิดกบัผู้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวนั หรือลกัษณะคล้ายกบัสถานการณ์ใน ชีวิตจริง  
 2. สถานการณ์ปัญหาท่ีสร้างขึน้ควรใช้ภาษาในลกัษณะท่ีผู้แก้ปัญหามีประสบการณ์
และไมค่วรเป็นปัญหาธรรมดาทัว่ ๆ ไป 
 Krulik and Rudnick (1993, pp. 10-20) ได้กลา่วถึงลกัษณะของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ท่ีดีไว้ดงันี ้
 1. เป็นปัญหาท่ีนา่สนใจ ท้าทายความสามารถของนกัเรียนและเป็นสถานการณ์ท่ีใกล้
ตวันกัเรียน 
 2. เป็นปัญหาท่ีต้องใช้การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการสงัเกตของนกัเรียน 
 3. เป็นปัญหาท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้มีการปฏิสมัพนัธ์และอภิปราย 
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 4. เป็นปัญหาท่ีเก่ียวกบัความเข้าใจในมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และการน าทกัษะทาง
คณิตศาสตร์ไปประยกุต์ใช้ในการแก้ปัญหา 
 5. เป็นปัญหาท่ีน าไปสูห่ลกัการทางคณิตศาสตร์และการสรุปวางนยัทัว่ไปทาง
คณิตศาสตร์ 
 6. เป็นปัญหาท่ีมีวิธีการหาค าตอบได้มากกวา่หนึง่วิธีและมีค าตอบท่ีถกูต้องมากกวา่  
1 ค าตอบ 
 สิริพร ทิพย์คง (2544, หน้า 80-81) ได้เสนอไว้ว่าโจทย์ปัญหาท่ีดี ควรต้องมีลกัษณะดงันี ้
 1. ใช้ภาษากระชบั รัดกมุ ถกูต้องเข้าใจง่าย 
 2. แปลกใหมส่ าหรับนกัเรียน ชว่ยกระตุ้นและพฒันาความคดิ ท้าทายความสามารถ
ของนกัเรียน 
 3. ไมส่ัน้หรือยาวเกินไป 
 4. ไมย่ากหรือง่ายเกินไป สาหรับความสามารถของนกัเรียนในวยันัน้ ๆ 
 5. สถานการณ์ของปัญหาเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 
 6. ให้ข้อมลูอยา่งเพียงพอ ท่ีจะน าไปประกอบการพิจารณาแก้ปัญหาได้ 
 7. เก่ียวข้องกบัชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน 
 8. ให้ข้อมลูท่ีถกูต้องทนัสมยัและเป็นเหตกุารณ์ท่ีเป็นไปได้จริง 
 9. มีวิธีการหาค าตอบได้มากกวา่ 1 วิธี 
 10. นกัเรียนสามารถใช้การวาดภาพ ลายเส้น แผนภาพ ไดอะแกรม หรือแผนภมูิชว่ย 
แก้ปัญหา 
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, หน้า 78-79) กลา่ววา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดีควรมี
ลกัษณะดงันี ้
 1. ท้าทายความสามารถของนกัเรียน ต้องเป็นปัญหาท่ีไม่ง่ายหรือยากเกินไป ถ้าง่าย
เกินไปอาจไม่ดงึดดูความสนใจ ไมท้าทาย แตถ้่ายากเกินไปนกัเรียนอาจท้อถอยก่อนท่ีจะแก้ได้
ส าเร็จ 
 2. สภาพการณ์ของปัญหาเหมาะกบัวยัของนกัเรียน สภาพการณ์ของปัญหาควรเป็น
เร่ืองท่ีไมห่า่งไกลเกินไปกว่าท่ีนกัเรียนจะท าความเข้าใจปัญหาและรับรู้ได้ นอกจากนีถ้้าเป็น
สถานการณ์ท่ีสามารถเช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนัได้ก็จะดีไมน้่อย 
 3. แปลกใหม่ ควรเป็นปัญหาท่ีไมธ่รรมดา และนกัเรียนไมเ่คยมีประสบการณ์ใน 
การแก้ปัญหานัน้มาก่อน 
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 4. มีวิธีการหาค าตอบได้มากกวา่ 1 วิธี เป็นการเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้คิดหาทางเลือก
ในการหาค าตอบได้หลายวิธี และได้พิจารณาเปรียบเทียบเลือกใช้วิธีท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 
 5. ใช้ภาษาท่ีกระชบัรัดกมุถกูต้อง ปัญหาท่ีดีไมค่วรท าให้นกัเรียนมีปัญหากบัภาษาท่ีใช้ 
ควรเน้นอยูท่ี่ความเป็นปัญหาท่ีต้องการค าตอบของตวัปัญหามากกวา่ 
 สสวท. (2555 ก, หน้า 171-174) ได้กลา่วถึงลกัษณะท่ีดีของปัญหาท่ีสง่เสริมทกัษะ/ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไว้ดงันี ้
 1. ปัญหาท่ีดงึดดูความสนใจท้าทายความสามารถของนกัเรียน เป็นปัญหาท่ีไมง่่ายหรือ
ยากเกินไป เพราะถ้าง่ายเกินไปอาจไมด่งึดดูความสนใจและไมท้่าทาย แตถ้่ายากเกินไปนกัเรียน
อาจท้อถอยก่อนท่ีจะแก้ปัญหาได้ส าเร็จ 
 2. ปัญหาท่ีแปลกใหมแ่ละปัญหาท่ีไมคุ่้นเคย ซึง่นกัเรียนไมเ่คยมีประสบการณ์ใน 
การแก้ปัญหานัน้มาก่อน เพราะถ้านกัเรียนเคยมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหานัน้มาแล้ว ปัญหา
นัน้ก็จะไมใ่ชปั่ญหาท่ีน่าสนใจอีกตอ่ไป อย่างไรก็ตามส าหรับปัญหาท่ีนกัเรียนคุ้นเคย ครูอาจ
ดดัแปลงก าหนดสถานการณ์ขึน้ใหมห่รือเปล่ียนแง่มมุของค าถามให้ตา่งไปจากเดมิ เพ่ือให้
กลายเป็นปัญหาท่ีแปลกใหม่ส าหรับนกัเรียนก็ได้ 
 3. ปัญหาท่ีมีสถานการณ์ทัง้ในคณิตศาสตร์และในบริบทอ่ืน ๆ เพ่ือให้นกัเรียนมี 
ประสบการณ์ในการแก้ปัญหาหลาย ๆ แบบและมีประสบการณ์ในการเช่ือมโยงแนวคิด 
ทางคณิตศาสตร์กบัแนวคิดของศาสตร์อ่ืน ๆ ตลอดจนเพื่อให้นกัเรียนเห็นคณุคา่ว่าคณิตศาสตร์
สามารถประยกุต์ใช้ในบริบทอ่ืน ๆ นอกเหนือจากคณิตศาสตร์ได้ 
 4. ปัญหาในสถานการณ์จริง ท่ีเหมาะสมกบัวยัและระดบัพฒันาการของนกัเรียน  
ซึง่นกัเรียนสามารถท าความเข้าใจปัญหาและรับรู้ได้ การได้ลงมือแก้ปัญหาในสถานการณ์จริง  
จะชว่ยให้นกัเรียนได้มีโอกาสฝึกทกัษะ/ กระบวนการด้านการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ตลอดจน
เห็นคณุคา่วา่ คณิตศาสตร์สามารถประยกุต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ด้วย 
 5. ปัญหาท่ีสง่เสริมกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพ่ือให้นกัเรียนเข้าใจ
ขัน้ตอน/ กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีถกูต้อง 
 6. ปัญหาท่ีใช้ยทุธวิธีแก้ปัญหาได้มากกวา่หนึง่ยทุธวิธี เพ่ือเปิดโอกาสให้นกัเรียน
เลือกใช้และปรับยทุธวิธีแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมได้หลากหลาย ตลอดจนเพื่อให้นกัเรียนตระหนกัวา่ 
ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถใช้ยทุธวิธีแก้ปัญหาได้มากกวา่หนึง่ยทุธวิธี 
 7. ปัญหาท่ีสง่เสริมการส ารวจ สืบสวน สร้างข้อความ คาดการณ์ อธิบาย และตดัสิน 
ข้อสรุปในกรณีทัว่ไป เพ่ือให้นกัเรียนได้มีประสบการณ์ในการส ารวจ สืบสวน รวบรวมข้อมลู ค้นหา 
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ความสมัพนัธ์และแบบรูปท่ีจะน าไปสูก่ารสร้างข้อความคาดการณ์ ตรวจสอบข้อความคาดการณ์ 
และตดัสินข้อสรุปในกรณีทัว่ไปของตนเอง 
 8. ปัญหาท่ีสง่เสริมขัน้ตอนการพฒันาความคิดของนกัเรียนเพ่ือน าไปสู่ความคิดริเร่ิม 
สร้างสรรค์ ซึง่ประกอบด้วย การคิดก าหนดปัญหาให้ชดัเจน การคดิหาค าตอบท่ีหลากหลาย  
การคิดพิจารณาไตร่ตรอง วิเคราะห์อยา่งถ่ีถ้วน รอบคอบและสมเหตสุมผล และตดัสินใจ เพ่ือให้
นกัเรียนได้มีประสบการณ์และคุ้นเคยกบักระบวนการคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ท่ีถกูต้อง 
 9. ปัญหาท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้คดิ อธิบายในสิ่งท่ีตนคดิ และน าเสนอแนวคดิของ
ตนอยา่งอิสระ เพ่ือสง่เสริมให้นกัเรียนได้ฝึกทกัษะการคิด การให้เหตผุล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ ตลอดจนช่วยให้นกัเรียนเข้าใจแนวคดิทาง
คณิตศาสตร์เหลา่นัน้ได้ชดัเจนยิ่งขึน้ด้วย 
 10. ปัญหาท่ีใช้ภาษาท่ีเหมาะสมกบัวยัและระดบัพฒันาการของนกัเรียน เพ่ือไมท่ าให้
นกัเรียนต้องมีปัญหากบัภาษาท่ีใช้ 
 11. ปัญหาท่ีมีข้อมลูขาดหาย มีข้อมลูเกิน มีข้อมลูท่ีขดัแย้งกนับ้าง หรืออาจมีค าตอบ
มากกวา่หนึง่ค าตอบหรือไมมี่ค าตอบเลย เพ่ือสง่เสริมให้นกัเรียนได้ฝึกคิดเก่ียวกบัปัญหา ตดัสินได้
วา่อะไรคือสิ่งท่ีต้องการค้นหา อะไรคือสิ่งท่ีก าหนดให้มา มีข้อมลูเพียงพอท่ีจะแก้ปัญหาได้หรือไม่
หรือมีข้อมลูเกินหรือขดัแย้งกนับ้างหรือไม่ ตลอดจนเพื่อให้นกัเรียนตระหนกัวา่ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์อาจมีค าตอบมากกวา่หนึง่ค าตอบ หรือไมมี่ค าตอบเลย 
 สสวท. (2555 ข, หน้า 102) กลา่ววา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ควรมีลกัษณะดงันี ้ 
 -  สถานการณ์ของปัญหาและความยากง่ายต้องเหมาะสมกบัวยัของผู้ เรียน  
 - ให้ข้อมลูอยา่งเพียงพอท่ีจะใช้ในการพิจารณาแก้ปัญหาได้ 
 - ข้อมลูมีความทนัสมยัและเก่ียวข้องกบัชีวิตประจ าวนัของผู้ เรียน หรือเป็นเหตกุารณ์ท่ี
เป็นไปได้จริง  
 - ภาษาท่ีใช้มีความชดัเจน รัดกมุ และเข้าใจได้ง่าย  
 - มีวิธีการแก้ปัญหาหรือหาค าตอบได้หลากหลาย เชน่ การเขียนแผนภาพ การจดัท า
ตาราง หรือการสร้างสมการ  
 - มีความท้าทายตอ่ความสามารถและชว่ยกระตุ้นให้เกิดการพฒันาการเรียนรู้ 
ของผู้ เรียน 
 - ใช้ความรู้หรือเนือ้หาสาระหลายเร่ืองประกอบกนั เพ่ือให้มีการแก้ปัญหาเชิง 
บรูณาการ 
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 จากการศกึษาพบว่าปัญหาทางคณิตศาสตร์ควรเป็นปัญหาท่ีท้าทายความสามารถ 
เหมาะสมกบัวยั เป็นปัญหาท่ีท าให้ได้คดิ เช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนั แปลกใหม ่มีวิธีการในการหา
ค าตอบมากกวา่ 1 วิธีและมากกวา่ 1 ค าตอบ และเป็นปัญหาท่ีสง่เสริมกระบวนการแก้ปัญหา  
ซึง่สอดคล้องกบัปัญหา หรือสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี  ้
 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 นกัการศกึษาได้กล่าวถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ ดงันี  ้
 Kennedy (1984, p. 81) ได้ให้ค าอธิบายถึงความหมายของการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
วา่ เป็นการแสดงออกของแตล่ะบคุคลในการตอบสนองสถานการณ์ปัญหา 
 Polya (1980, p. 1 อ้างถึงใน ปรีชา เนาว์เย็นผล, 2556, หน้า 7) กลา่ววา่ การแก้ปัญหา
เป็นการหาวิธีทางท่ีจะหาสิ่งท่ีไมรู้่ในปัญหาเป็นการหาวิธีการท่ีจะน าสิ่งท่ียุง่ยากออกไป หาวิธีการ
ท่ีจะเอาชนะอปุสรรคท่ีเผชิญอยู ่เพ่ือจะให้ได้ข้อลงเอยหรือค าตอบท่ีมีความชดัเจน แตว่า่สิ่งเหลา่นี ้
ไมไ่ด้เกิดขึน้ได้อยา่งทนัทีทนัใด 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 25-26) กลา่ววา่การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
หมายถึง กระบวนการในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึง่ผู้แก้ปัญหาจะต้อง
ประยกุต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขัน้ตอน/ กระบวนการแก้ปัญหา กลยทุธ์ในการแก้ปัญหา และ
ประสบการณ์เดมิประมวลเข้ากบัสถานการณ์ใหมท่ี่ก าหนดให้ในปัญหานัน้ ๆ  
 สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556, หน้า 70) กลา่ววา่  
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการประยกุต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขัน้ตอน/ 
กระบวนการแก้ปัญหา กลยทุธ์แก้ปัญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใช้ในการค้นหาค าตอบของ
ปัญหาคณิตศาสตร์ 
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544, หน้า 9) ให้ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ความคดิและทกัษะทางคณิตศาสตร์ใน
การด าเนินการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีแปลกใหม ่ไมคุ่้นเคย  
 สสวท. (2555 ข, หน้า 77) ได้กลา่วถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
วา่ เป็นความสามารถในการประยกุต์ความรู้ ขัน้ตอน หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลวิธีและ
ยทุธวิธีแก้ปัญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใช้ในการแก้ปัญหา ซึง่ปัญหาทางคณิตศาสตร์มกัเป็น
ปัญหาท่ีผู้ เรียนไมคุ่้นเคยมาก่อน และต้องใช้การคดิท่ีหลากหลาย เชน่ คดิวิเคราะห์ คิดเช่ือมโยง 
คดิเชิงตรรกะ เพ่ือหาแนวทางหรือวิธีการแก้ปัญหาท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสดุ 
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 ศศธิร แม้นสงวน (2556, หน้า 167) กลา่ววา่ ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึงกระบวนการในการประยกุต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขัน้ตอน/  
กระบวนการแก้ปัญหา ยทุธวิธีแก้ปัญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใช้ในการหาค าตอบของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 จากท่ีนกัศกึษาได้อธิบายเก่ียวกบัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า
ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการน าความรู้  
กระบวนการแก้ปัญหา และประสบการณ์ มาใช้ในการสร้างและประเมินค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
 ความส าคัญของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
 เม่ือกลา่วถึงคณิตศาสตร์สิ่งท่ีมาควบคูก่นัมกัจะเป็นโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
เพ่ือให้ผู้ เรียนได้ฝึกการแก้ปัญหา ดงันัน้ผู้ เรียนจ าเป็นต้องมีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ จงึมีนกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงความส าคญัของความสามารถใน 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ ดงันี ้ 
 Polya (1980, p.1 อ้างถึงใน ปรีชา เนาว์เย็นผล, 2556, หน้า 5) กลา่ววา่ ความสามารถ
ในการแก้ปัญหาเป็นลกัษณะโดยเฉพาะของมนษุย์ เป็นความสามารถท่ีจะเอาชนะอปุสรรคตา่ง ๆ 
โดยรู้จกัเลือกใช้วิถีทางท่ีเหมาะสม ความสามารถในการแก้ปัญหานีเ้ป็นความชาญฉลาดของ
มนษุย์ท่ีมีอยูเ่หนือสตัว์ท่ีฉลาดทัง้หลาย เป็นความสามารถพิเศษของบางคนในหมูเ่พ่ือนมนษุย์
ด้วยกนั เป็นธรรมชาติท่ีมีอยู่ในมนษุย์เอง เรานา่จะเรียกลกัษณะของมนษุย์วา่เป็น “Problem-
solving animal”  
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, หน้า 5-6) กลา่ววา่ลกัษณะท่ีส าคญัท่ีสดุประการหนึง่ท่ีท าให้
มนษุย์มีความแตกตา่งจากสตัว์ชนิดอ่ืน คือความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีซบัซ้อนมากกวา่สตัว์ 
และได้อธิบายถึงความส าคญัของการแก้ปัญหาโดยสรุปได้ดงันี ้ 
 1. การแก้ปัญหาเป็นความสามารถขัน้พืน้ฐานของมนษุย์ ในการด าเนินชีวิตตาม
สภาพแวดล้อมและสงัคมท่ีมีการเปล่ียนแปลง มนษุย์ต้องใช้ความสามมารถในการคิดแก้ปัญหา
อยูต่ลอดเวลาเพ่ือให้สามารถปรับตวัอยูใ่นสงัคมได้ 
 2. การแก้ปัญหาท าให้เกิดการค้นพบความรู้ใหม ่เม่ือพบปัญหา ความพยายามใน 
การคิดแก้ปัญหาจะท าให้เกิดการพฒันากระบวนการทางความคิดเป็นประสบการณ์ใหม่ ๆ ท่ี
ผสมผสานกบัประสบการณ์เดมิจนก่อเป็นความรู้ใหมท่ัง้ในด้านของเนือ้หาและกระบวนการ 
 3. การแก้ปัญหาเป็นความสามารถท่ีต้องปลกูฝันให้เกิดขึน้ในตวัผู้ เรียน   
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 อมัพร ม้าคนอง (2556, หน้า 7-8) กลา่ววา่การแก้ปัญหามีประโยชน์ตอ่การพฒันา
ผู้ เรียนในด้านตา่ง ๆ ดงันี ้ 
 1. ชว่ยพฒันาทกัษะการคดิ   
 2. ชว่ยพฒันาความสามารถของผู้ เรียนในการเช่ือมโยง และใช้ความรู้ท่ีเรียนมาใน 
การแก้ปัญหาจริง  
 3. ชว่ยพฒันาทกัษะของผู้ เรียนในการเลือกและใช้กลวิธีแก้ปัญหาอยา่งเหมาะสมและ 
มีประสิทธิภาพ  
 4. ชว่ยเพิ่มพนูประสบการณ์ในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย 
 สสวท. (2555 ข, หน้า 78) กลา่วถึงความส าคญัของการเรียนรู้จากการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์วา่จสามารถะช่วยให้ผู้ เรียนมีแนวทางในการคดิท่ีหลากหลาย มีนิสยักระตือรือร้นและ
มีความมัน่ใจในการแก้ปัญหาท่ีเผชิญอยูท่ัง้ภายในและภายนอกห้องเรียน ตลอดจนเป็นทกัษะขัน้
พืน้ฐาน ท่ีผู้ เรียนสามารถน าไปใช้แก้ปัญหาอ่ืน ๆ ในชีวิตประจ าวนัได้ตลอดชีวิต 
 จากการศกึษาพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหามีความส าคญัเป็นอยา่งยิ่ง 
เน่ืองจาก ความสามารถในการแก้ปัญหานัน้ท าให้มนษุย์สามารถปรับตวัในสงัคมท่ีมี 
การเปล่ียนแปลงตลอดเวลาได้เป็นอยา่งดี และยงัท าให้เกิดการค้นพบความรู้ใหม ่พฒันาทกัษะ
การคิด การเช่ือมโยงและใช้ความรู้ท่ีเรียนมาในการแก้ปัญหาทัง้ในคณิตศาสตร์และชีวิตจริง 
 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 นกัการศกึษาและองค์กรทางการศกึษาได้เสนอกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ไว้ ดงันี ้
 Polya (1957 อ้างถึงใน สสวท., 2556 ข, หน้า 70) พฒันาขัน้ตอนการแก้ปัญหา และ
ได้รับการยอมรับอยา่งแพร่หลาย ประกอบด้วยขัน้ตอนส าคญั 4 ขัน้ตอน ดงันี ้ 
 1. ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา เป็นขัน้เร่ิมต้นของการแก้ปัญหา ผู้ ท่ีต้องการแก้ปัญหาหรือ
นกัเรียนต้องวิเคราะห์ให้ได้ว่าปัญหานัน้ก าหนดสง่ใดให้บ้าง และต้องการให้หาอะไร สิ่งท่ี
ก าหนดให้จากปัญหา กบัสิ่งท่ีโจทย์ถามเก่ียวข้องหรือมีความสมัพนัธ์กนัอย่างไร ถ้าเป็นการแก้
โจทย์ปัญหาในหนงัสือแบบเรียนในขัน้นีค้รูควรน าสนทนาวา่โจทย์ก าหนดอะไรให้ แล้วให้นกัเรียน
อภิปรายสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ และโจทย์ถามอะไร ส าหรับในขัน้ท าความเข้าใจปัญหา ผู้ ท่ีต้องการ
แก้ปัญหา หรือนกัเรียนควรด าเนินการด้วยตนเองให้ได้ 
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 2. ขัน้วางแผนแก้ปัญหา ผู้ ท่ีต้องการแก้ปัญหา หรือนกัเรียนต้องเช่ือมโยงความสมัพนัธ์
ระหวา่งสิ่งท่ีก าหนดให้กบัสิ่งท่ีต้องการหา จ าด าเนินการหาค าตอบของปัญหานัน้ได้อย่างไร โดย
เลือกกลยทุธ์ท่ีจะน ามาใช้แก้ปัญหา 
 3. ขัน้ด าเนินการตามแผน ลงมือปฏิบตัิการแก้ปัญหา ตามแนวทางหรือกลยทุธ์ท่ีได้
เลือกไว้จนกระทัง่หาค าตอบของปัญหานัน้ได้ อาจให้ผู้ ท่ีต้องการแก้ปัญหาหรือนกัเรียนหากลยทุธ์
แก้ปัญหาใหมท่ี่แตกตา่งจากวิธีนีอี้กหลาย ๆ วิธี เพ่ือเป็นการพฒันาแนวคดิในการแก้ปัญหาด้วย
วิธีท่ีหลากหลายตอ่ไป 
 4. ขัน้ตรวจสอบ น าค าตอบท่ีหาได้ไปตรวจสอบความถกูต้อง โดยการท าย้อนกลบัจาก
ค าตอบไปสูส่ิ่งท่ีก าหนดให้ ว่ามีความสมเหตสุมผลหรือไม่ 
 Krulik and  Rudnick (1993, pp. 39-57) ได้กลา่วถึง ขัน้ตอนของกระบวนการ 
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ 5 ขัน้ ดงันี ้
 ขัน้ท่ี 1 ขัน้การอ่านและคิด (Read and think) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนอ่านข้อปัญหา 
ตีความจากภาษา เพ่ือสร้างความสมัพนัธ์ และระลกึถึงสถานการณ์ท่ีคล้ายคลงึกนั โดยทัว่ไปแล้ว
ปัญหาจะประกอบด้วยข้อเท็จจริงและค าถามอยูร่วมกนัอาจท าให้เกิดการไขว้เขวได้ ในขัน้นี ้
นกัเรียนจะต้องแยกแยะข้อเท็จจริงและข้อค าถาม มองเห็นภาพของเหตกุารณ์ บอกสิ่งท่ีก าหนด
และสิ่งท่ีต้องการ และกลา่วถึงปัญหาในภาษาของตนเองได้ 
 ขัน้ท่ี 2 ขัน้ส ารวจและวางแผน (Explore and plan) ในขัน้นีผู้้แก้ปัญหาจะวิเคราะห์และ 
สงัเคราะห์ข้อมลูท่ีมีอยูใ่นปัญหา รวบรวมข้อมลู พิจารณาวา่ข้อมลูท่ีมีอยูเ่พียงพอหรือไม่ เช่ือมโยง 
ข้อมลูเข้ากบัความรู้เดมิ เพ่ือหาค าตอบท่ีเป็นไปได้ แล้ววางแผนเพ่ือแก้ปัญหา โดยน าเอาข้อมลูท่ีมี 
อยูม่าสร้างเป็นแผนภาพหรือรูปแบบตา่ง ๆ เชน่ แผนผงั ตาราง กราฟ หรือวาดภาพประกอบ 
 ขัน้ท่ี 3 ขัน้เลือกวิธีการ (Select a strategy) ในขัน้นีผู้้แก้ปัญหาต้องเลือกวิธีการท่ี
เหมาะสมท่ีสดุ แตล่ะบคุคลจะเลือกใช้วิธีการแก้ปัญหาท่ีแตกตา่งกนัไป และในการแก้ปัญหาหนึง่
ปัญหาอาจจะมีการน าเอาหลาย ๆ วิธีการแก้ปัญหามาประยกุต์เพ่ือแก้ปัญหานัน้ ๆ 
 ขัน้ท่ี 4 ขัน้ค้นหาค าตอบ (Find an answer) เม่ือเข้าใจปัญหาและเลือกวิธีใน 
การแก้ปัญหาได้แล้ว นกัเรียนควรจะประมาณค าตอบท่ีเป็นไปได้ ในขัน้นีน้กัเรียนควรลงมือปฏิบตัิ
ด้วยวิธีการทางคณิตศาสตร์ให้ได้มาซึง่ค าตอบท่ีถกูต้อง  
 ขัน้ท่ี 5 ขัน้มองย้อนและขยายผล (Reflect and extend) ถ้าค าตอบท่ีได้ไมใ่ชผ่ลท่ี
ต้องการก็ต้องย้อนกลบัไปยงักระบวนการท่ีใช้ในการแก้ปัญหาเพ่ือหาวิธีการท่ีใช้ในการหาค าตอบ
ท่ีถกูต้องใหมแ่ละน าเอาวิธีการท่ีได้มาซึง่ค าตอบท่ีถกูต้องไปประยกุต์ใช้ในการแก้ปัญหาใน
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สถานการณ์อ่ืนตอ่ไปในขัน้นีป้ระกอบด้วย การตรวจสอบค าตอบ การค้นหาทางเลือกท่ีน าไปสู่
ผลลพัธ์ การมองความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อเท็จจริงและค าถาม การขยายผลลพัธ์ท่ีได้ การพิจารณา
ผลลพัธ์ท่ีได้ และการสร้างสรรค์ปัญหาท่ีนา่สนใจจากข้อปัญหาเดมิ 
  Pizzini et al. (1989) ได้เสนอขัน้ตอนการแก้ปัญหาในรูปแบบ SSCS ไว้ขัน้ตอน 4 
ขัน้ตอน ดงันี ้
 ขัน้ท่ี 1 การค้นหาปัญหา (Search: S) เป็นขัน้ท่ีเก่ียวกบัการระดมความคิด และเทคนิค
ท่ีจะชว่ยในการระบคุ าถามหรือปัญหา สามารถใช้สาธิต หรือหาข้อมลูเพิ่มเตมิจากนิตยสาร 
หนงัสือพิมพ์ บทความ การทศันศกึษา ต าราตา่ง ๆ เพ่ือให้ผู้ เรียนค้นหาปัญหา ซึง่ในระหวา่ง
ขัน้ตอนของการค้นหาจะชว่ยให้เห็นถึงความสมัพนัธ์ของมโนมติตา่ง ๆ ผู้ เรียนต้องให้ขอบเขตและ
อธิบายปัญหาจากความรู้ความเข้าใจของผู้ เรียนเอง 
 ขัน้ท่ี 2 การแก้ปัญหา (Solve) เป็นขัน้ท่ีมุง่เน้นกระบวนการค้นหากระบวนการและ
ค าตอบ ผู้ เรียนจะวางแผนและด าเนินการตามแผนเพื่อแก้ปัญหา จดัระบบแนวคิดท่ีได้จาก 
การค้นหาเพ่ือเลือกวิธีการในการแก้ปัญหาท่ีจะน าไปสูค่ าตอบ ระหว่างการด าเนินการแก้ปัญหา
หากพบปัญหาขึน้อาจจะย้อนกลบักลบัไปขัน้ท่ี 1 หรือปรับปรุงแผนท่ีเลือกไว้และด าเนินการเพ่ือ
น าไปสูค่ าตอบท่ีถกูต้อง 
 ขัน้ท่ี 3 การสร้างค าตอบ (Create) เป็นขัน้ท่ีต้องสร้างสรรค์ผลงานท่ีเก่ียวกบัปัญหาและ
กระบวนการแก้ปัญหาท่ีน าไปสูค่ าตอบ โดยสรุปภาพรวมหรือใช้วิธีการตา่ง ๆ ให้ง่ายตอ่การอธิบาย 
และการส่ือสารให้คนอ่ืนเข้าใจ ซึง่ในขัน้นีจ้ะเป็นการสร้างจดุสนใจเพ่ือน าไปสูข่ัน้ท่ี 4  
 ขัน้ท่ี 4 การแลกเปล่ียนความคดิเห็น (Share) ในขัน้นีเ้ป็นมากกวา่การส่ือสารกบัเพ่ือน
และคนอ่ืน ๆ ผู้ เรียนจะต้องรวบรวมแนวคิดจากการแลกเปล่ียนความคดิเห็นเพ่ือสะท้อนและ
ประเมินการแก้ปัญหาของตนเองท าให้เกิดการยอมรับและแก้ไขข้อผิดพลาด เม่ือพบข้อผิดพลาด
จากการวางแผนและการแก้ปัญหาในผลงานผู้ เรียนจะร่วมกนัแก้ปัญหานัน้ ๆ หรือกล่าวได้วา่เป็น
การเร่ิมต้นการค้นหาค าถามใหม ่ 
 สสวท. (2555 ข, หน้า 78) ได้เสนอขัน้ตอนส าคญัของกระบวนการแก้ปัญหาไว้  
4 ขัน้ตอน ดงันี ้ 
 1. ท าความเข้าใจปัญหา ผู้ เรียนจะต้องวิเคราะห์เพ่ือท าความเข้าใจปัญหาในประเดน็
ตา่ง ๆ เชน่ ค าถามของปัญหาคืออะไร ข้อมลูท่ีก าหนดให้มีอะไรบ้างต้องการข้อมลูใดเพิ่มเตมิ  
การวิเคราะห์ปัญหาจะชว่ยให้เข้าใจปัญหาชดัเจนมากย่ิงขึน้  
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 2. วางแผนการแก้ปัญหา เป็นการคดิวางแผนเพ่ือหาวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้ข้อมลูท่ีได้
จากการวิเคราะห์ไว้แล้วผู้ เรียนต้องใช้ความรู้และประสบการณ์ในการแก้ปัญหามาประกอบ 
การวางแผน  
 3. ด าเนินการแก้ปัญหา เป็นการลงมือแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้และการตรวจสอบ
ความถกูต้องหรือความสมเหตสุมผลของการแก้ปัญหา  
 4. ตรวจสอบการแก้ปัญหา เป็นการประเมินการแก้ปัญหาในภาพรวมทัง้ด้านกลวิธี และ
วิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา การตดัสินใจ และการน าไปประยกุต์ใช้ รวมถึงการขยายผล 
การแก้ปัญหาไปสู่การแก้ปัญหาอ่ืน ๆ 
 สนีุย์ คล้ายนิล, ปรีชาญ เดชศรี และอมัพลิกา ประโมจนีย์ (2550, หน้า 40) กลา่ววา่  
ในชีวิตจริงความสามารถท่ีจะเผชิญหน้ากบัปัญหาและแก้ปัญหาอยา่งมีประสิทธิภาพ  
โดยธรรมชาติต้องมีขัน้ตอน และกระบวนการดงัตอ่ไปนี ้ 
 1. เข้าใจปัญหา รวมทัง้การเข้าใจเร่ืองราวสาระของปัญหา โดยอ้างอิง เช่ือมโยงสาระ
จากแหลง่ตา่ง ๆ เพ่ือท าความเข้าใจกบัสาระเร่ืองราวท่ีเกิดขึน้ 
 2. รู้ธรรมชาตขิองปัญหา สามารถบอกตวัแปรในปัญหา ความเช่ือมโยงเก่ียวข้อง
ระหวา่งตวัแปรตา่ง ๆ ตดัสินวา่ตวัแปรใดใช้ได้หรือใช้ไมไ่ด้ สร้างสมมตฐิาน และพิจารณาและ
ประเมินสาระท่ีมีอยู ่ 
 3. แสดงการน าเสนอการแก้ปัญหา รวมถึงการตดัสินใจ การวิเคราะห์ระบบ หรือ
ออกแบบระบบเพ่ือน าไปสูเ่ปา้หมายหรือวิเคราะห์วินิจฉยัและเสนอวิธีแก้ปัญหา 
 4. ประเมินและสะท้อนการแก้ปัญหา รวมถึงการตรวจสอบการแก้ปัญหาและมองหา
สาระข้อมลูเพิ่มเตมิหรือเพิ่มค าอธิบายให้ชดัเจนยิ่งขึน้ ประเมินการแก้ปัญหาจากมมุมองตา่ง ๆ 
หรือหาวิธีแก้ปัญหาใหม ่และท าให้เป็นท่ียอมรับมากขึน้หรือเพ่ือให้สามารถอธิบายได้ 
 5. ส่ือสารการแก้ปัญหา รวมถึงการเลือกส่ือและการน าเสนอท่ีเหมาะสมเพ่ือบอกกลา่ว
และส่ือสารการแก้ปัญหาให้คนนอกได้รับรู้ 
 จากการศกึษากระบวนการแก้ปัญหาข้างต้นสามารถสรุปได้วา่ กระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกระบวนการท่ีท าให้ผู้แก้ปัญหาเกิดการคิดแก้ปัญหาอยา่งเป็นระบบ จ าแนกได้เป็น 4 ขัน้ตอน
ส าคญั คือ ท าความเข้าใจปัญหา วางแผนการแก้ปัญหา ด าเนินการแก้ปัญหา สรุปและตรวจสอบ
ผล ทัง้นีเ้น่ืองจากกระบวนการแก้ปัญหาโดยทัว่ไปนกัเรียนมกัจะด าเนินการแก้ปัญหาจนจบ
กระบวนการเฉพาะสว่นท่ีเป็นแนวคิดของตนเอง ไมเ่กิดการส่ือสารแลกเปล่ียนประสบการณ์ 
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เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ร่วมกนั ดงันัน้ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัเลือกใช้กระบวนการแก้ปัญหาตาม
ขัน้ตอนของรูปแบบ SSCS ซึง่ครอบคลมุกระบวนการแก้ปัญหาท่ีกลา่วมาข้างต้น และเกิด 
การส่ือสารแลกเปล่ียนแนวคิด ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน คือ 1) การค้นหาปัญหา (Search) เป็น
ขัน้ตอนของการระดมความคิดเพ่ือระบคุ าถามหรือปัญหา 2) การแก้ปัญหา (Solve) เป็นขัน้ตอน
ของการค้นหากระบวนการและค าตอบ 3) การสร้างค าตอบ (Create) เป็นขัน้ตอนท่ีของการสรุป
ภาพรวมหรือใช้วิธีการตา่ง ๆ ให้ง่ายตอ่การอธิบาย และการส่ือสารให้คนอ่ืนเข้าใจ  
4) การแลกเปล่ียนความคดิเห็น (Share) เป็นขัน้ตอนของการสะท้อนและประเมินการแก้ปัญหา
ของตนเองท าให้เกิดการยอมรับและแก้ไขข้อผิดพลาด  
 ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 เพ่ือให้การจดัการเรียนรู้สามารถสง่เสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนไปในทิศทางท่ีถกูต้อง ผู้วิจยัจงึจ าเป็นต้องศกึษาถึงปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึง่มีนกัการศกึษาหลายท่านได้กล่าวถึงปัจจยั
ดงักลา่วไว้ดงันี ้
 Hudgins (1977, pp. 241-242) ได้กลา่วถึงลกัษณะของโจทย์ปัญหาท่ีมีสว่นสมัพนัธ์
กบัความสามารถในการแก้ปัญหาวา่มีลกัษณะดงันี ้
 1. ภาษาท่ีใช้เป็นภาษาท่ีเข้าใจง่ายหรือยาก มีค าศพัท์ทางคณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด 
 2. ขนาดของตวัหนงัสือและตวัเลขเหมาะสมกบัวยัของผู้ เรียนหรือไม่ 
 3. ความยาวของโจทย์ปัญหา 
 4. รูปแบบและโครงสร้างของโจทย์ปัญหา เป็นโจทย์โดยตรงหรือโดยอ้อมเป็นโจทย์ท่ีใช้
ขัน้ตอนเดียวในการแก้ปัญหาหรือต้องใช้หลายขัน้ตอน 
 5. ใช้ทกัษะในการค านวณคณิตศาสตร์ขัน้พืน้ฐานหลายวิธีหรือไม่ 
 6. เป็นโจทย์ปัญหาท่ีผู้ เรียนคุ้นเคยมาก่อนหรือไม่ 
 สิริพร ทิพย์คง (2544, หน้า 106) ได้กลา่วถึงปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การแก้ปัญหา ดงันี ้
 1. ความซบัซ้อนของโจทย์ปัญหา ข้อมลูท่ีก าหนดให้มีจ านวนมาก 
 2. วิธีการน าเสนอโจทย์ปัญหา 
 3. ความคุ้นเคยกบักระบวนการแก้ปัญหา 
 4. การใช้วิธีการแก้ปัญหาท่ีไมถ่กูต้อง 
 5. การเร่ิมต้นการแก้ปัญหา นกัเรียนไมท่ราบวา่จะเร่ิมต้นอยา่งไร จะต้องท าอะไรก่อน 
 6. ข้อมลูท่ีก าหนดให้ไมเ่พียงพอ 
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 7. เจตคตขิองนกัเรียนท่ีมีตอ่การแก้โจทย์ปัญหา 
 8. ประสบการณ์ในการแก้ปัญหาของนกัเรียน 
 สสวท. (2555 ข, หน้า 77) ได้ให้ค าอธิบายไว้ว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาของ
ผู้ เรียนขึน้อยูก่บัปัจจยัหลายประการ ดงันี ้  
 1. ความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ 
ความเข้าใจท่ีมีอยูม่าใช้แปลความ ตีความ หรือวิเคราะห์ เพ่ือให้มีความเข้าใจในปัญหา รวมถึง
เลือกใช้เทคนิค หรือกลวิธีท่ีจะชว่ยท าให้ปัญหา มีความชดัเจนมากขึน้ ซึง่จะน าไปสูแ่นวทางใน 
การหาค าตอบ 
 2. ความรู้พืน้ฐาน ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้ เรียนมีอยู ่เป็นสิ่งส าคญัท่ีท าให้ผู้ เรียนคิด
และหาวิธีแก้ปัญหา ผู้ เรียนมีความรู้พืน้ฐานดี จะสามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีมีไปใช้ในการแก้ปัญหา
ได้อยา่งหลากหลายและมีประสิทธิภาพ  
 3. ประสบการณ์ในการแก้ปัญหา ผู้ เรียนท่ีมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหา มกัสามารถ
ระลกึถึงขัน้ตอนและวิธีการแก้ปัญหา รวมถึงกลวิธีแก้ปัญหาได้หลากกลายท าให้สามารถตดัสินใจ
เลือกใช้วิธีแก้ปัญหาท่ีมีประสิทธิภาพได้อยา่งรวดเร็ว 
 4. เจตคตติอ่การแก้ปัญหา ผู้ เรียนท่ีมีเจตคติท่ีดีตอ่การแก้ปัญหาจะมีความพยายาม
และความอดทนในการแก้ปัญหา ซึง่ในกระบวนการแก้ปัญหานัน้ ไมว่า่จะได้ค าตอบหรือไม ่ผู้ เรียน
จะได้เรียนรู้และพฒันาประสบการณ์จากการคิดและการท างานเพ่ือแก้ปัญหา 
จากการศกึษาปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหา สรุปได้วา่ ปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่
ความสามารถในการแก้ปัญหาหลกั ๆ แล้วมีองค์ประกอบท่ีส าคญั คือ ลกัษณะของปัญหา  
การวิเคราะห์ท าความเข้าใจและใช้กระบวนการในการแก้ปัญหาของนกัเรียน รวมถึงเจตคตขิอง
นกัเรียนท่ีมีตอ่การแก้ปัญหา 
 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
 มีนกัการศกึษาหลายทา่นได้เสนอแนวทางในการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ไว้ ดงันี ้
 กรมวิชาการ (2545) ได้กล่าวถึงการเร่ิมต้นพฒันาผู้ เรียนให้มีทกัษะในกระบวนการ
แก้ปัญหา ครูจะต้องสร้างพืน้ฐานให้นกัเรียนเกิดความคุ้นเคยกบักระบวนการแก้ปัญหา แล้วจงึฝึก
ทกัษะในการแก้ปัญหา เม่ือนกัเรียนเข้าใจกระบวนการแล้ว การพฒันาให้มีทกัษะ ควรเน้นฝึก 
การวิเคราะห์แนวคิดอยา่งหลากหลายในขัน้วางแผนแก้ปัญหาให้มาก เพราะเป็นขัน้ตอนท่ีมี
ความส าคญัและยากส าหรับนกัเรียน 
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 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หน้า 26) กลา่วว่า ในการพฒันาทกัษะการแก้ปัญหา 
ควรเร่ิมด้วยปัญหาท่ีมีความท้าทาย นา่สนใจ เหมาะสมกบัวยัและพฒันาการของนกัเรียน ใช้
กิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือ เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้คิด ลงมือปฏิบตัิ มีการส ารวจ  
สร้างข้อคาดการณ์ สง่เสริมให้ผู้ เรียนใช้ยทุธวิธีในการแก้ปัญหามากกวา่ 1 วิธี และตดัสินข้อสรุป
ตา่ง ๆ ด้วยตนเอง รวมทัง้สนบัสนนุให้ผู้ เรียนมรการส่ือสารแนวทางการแก้ปัญหาของตนให้ผู้ อ่ืน
รับรู้ด้วย 
 อมัพร ม้าคนอง (2554) ได้สรุปแนวทางท่ีคล้ายคลงึกนัในการพฒันาความสามารถใน
การแก้ปัญหาให้ผู้ เรียนจากแนวทางของ Baroody and Kilpatrick (Baroody, 1993; Kilpatrick, 
1989 อ้างถึงใน อมัพร ม้าคนอง, 2554, หน้า 47) ซึง่สามารถสรุปเป็น 3 แนวทาง ดงันี ้ 
 1. การสอนผา่นการแก้ปัญหา (Teaching via problem solving) เป็นการสอนความรู้
หรือพฒันาทกัษะใด ๆ โดยใช้ปัญหาเป็นส่ือหรือเคร่ืองมือในการเรียนรู้ เชน่ การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือให้ผู้ เรียนวิเคราะห์ แก้ปัญหาและเรียนรู้สิ่งใหม่ 
 2. การสอนการแก้ปัญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอนท่ีเน้นการฝึก
ให้ผู้ เรียนใช้กระบวนการแก้ปัญหากบัปัญหาท่ีหลากหลายและมีโครงสร้างแตกตา่งกนั เพ่ือให้เกิด
ประสบการณ์ในการแก้ปัญหามากพอท่ีจะสามารถน าไปประยกุต์ใช้  
 3. การสอนกระบวนการแก้ปัญหา (Teaching about problem solving) เป็นการสอน
ให้ผู้ เรียนเข้าใจและเรียนรู้เก่ียวกบักระบวนการแก้ปัญหา เทคนิค และกลวิธีการแก้ปัญหา 
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, หน้า 71-78) กลา่ววา่การพฒันาความสามารถใน 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ต้องพิจารณาองค์ประกอบของความสามารถในการแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ และได้เสนอองค์ประกอบของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ 
5 องค์ประกอบ ดงันี ้ 
 1. ความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา   
 2. ทกัษะในการแก้ปัญหา 
 3. ความสามารถในการคดิค านวณและความสามารถในการให้เหตผุล  
 4. แรงขบั 
 5. ความยืดหยุน่ 
 และได้กลา่วถึงการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยอธิบาย
ผา่นขัน้ตอนการแก้ปัญหาของโพลยา 4 ขัน้ ดงันี ้ 
 1. การพฒันาความสามารถในการเข้าใจปัญหา  
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  1.1 การพฒันาทกัษะการอา่น ต้องใช้ความพยายามในการเก็บรวบรวมรายละเอียด 
และสามารถวิเคราะห์ได้วา่ข้อมลูมีความส าคญัมากน้อยเพียงใด เม่ือพบโจทย์ปัญหาผู้สอนไมค่วร
มุง่ไปท่ีวิธีการหาค าตอบ แตค่วรใช้เวลาในการอา่นและท าความเข้าใจในโจทย์ปัญหาก่อน 
  1.2 การใช้กลวิธีชว่ยเพิ่มพนูความเข้าใจ เชน่ การเขียนภาพ แบบจ าลอง ปรับขนาด
ปริมาณตา่ง ๆ การยกตวัอย่างท่ีสอดคล้องกบัปัญหา และการเปล่ียนแปลงสถานการณ์ให้เป็นเร่ือง
ใกล้ตวั เป็นต้น 
  1.3 การใช้ปัญหาท่ีมีลกัษณะคล้ายกบัปัญหาในชีวิตจริงมาให้ผู้ เรียนฝึกท า 
ความเข้าใจ เชน่การใช้ปัญหาท่ีก าหนดข้อมลูเกินความจ าเป็น หรือก าหนดข้อมลูให้ไมเ่พียงพอเพ่ือ
ฝึกการวิเคราะห์ของผู้ เรียน  
 2. การพฒันาความสามารถในการวางแผนแก้ปัญหา มีแนวทางดงันี ้ 
  2.1 ผู้สอนต้องไมบ่อกวิธีการแก้ปัญหาให้กบัผู้ เรียนโดยตรง แตค่วรกระตุ้นให้ผู้ เรียน
คดิด้วยตนเอง  
  2.2 สง่เสริมให้ผู้ เรียนคิดออกมาดงั ๆ คือสามารถบอกให้คนอ่ืนทราบว่าตนเองก าลงั
คดิอะไร  
  2.3 สร้างลกัษณะนิสยัของนกัเรียนให้คดิก่อนลงมือท าเสมอ  
  2.4 จดัหาปัญหามาให้ผู้ เรียนฝึกคิดบอ่ย ๆ ซึง่จะต้องเป็นปัญหาท่ีท้าทายนา่สนใจ 
เหมาะสมกบัความสามารถของนกัเรียน 
  2.5 ในการแก้ปัญหาแตล่ะปัญหาควรสง่เสริมให้ผู้ เรียนใช้ยทุธวิธีในการแก้ปัญหา
มากกวา่ 1 รูปแบบ  
 3. การพฒันาความสามารถในการด าเนินการตามแผน ในขัน้นีน้กัเรียนต้องตีความ 
ขยายความ น าแผนไปสู่การปฏิบตัิอยา่งละเอียดชดัเจน ตามล าดบัขัน้ตอน ซึง่สามารถพฒันา
ความสามารถดงักลา่วจากการท าโจทย์ปัญหา โดยการฝึกให้นกัเรียนวางแผนจดัล าดบัความคิด
ก่อน แล้วจงึลงมือแสดงวิธีการหาค าตอบตามล าดบัความคดินัน้ 
 ปัญหาท่ีมกัจะพบในการด าเนินการตามแผน คือปัญหาท่ีต้องการค าอธิบาย การให้
เหตผุล โดยเฉพาะอยา่งยิ่งปัญหาให้พิสจูน์ ผู้สอนสามารถสร้างกิจกรรมเพื่อปลกูฝังและฝึกฝน 
การใช้ความคิดในการให้เหตผุลของนกัเรียนได้จากกิจกรรมการสอนทัว่ไป เชน่ การสร้างโจทย์
ปัญหาท่ีต้องการการตดัสอนใจ ต้องการค าอธิบายนอกเหนือจากโจทย์ปัญหาท่ีมีค าตอบเป็น
ปริมาณ  
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 4. การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบกระบวนการในการแก้ปัญหานัน้มีแนวทาง 
ดงันี ้ 
  4.1 กระตุ้นให้ผู้ เรียนเห็นความส าคญัในการตรวจสอบค าตอบท่ีได้ให้เคยชิน จนเป็น
นิสยั  
  4.2 ฝึกให้ผู้ เรียนคาดคะเนค าตอบ  
  4.3 ฝึกการตีความหมายของค าตอบ เชน่ค าตอบนัน้สอดคล้องกบัปัญหาหรือไม ่ 
มีความเหมาะสมหรือไมเ่พียงใด ชีใ้ห้เห็นถึงความส าคญัของการตีความหมายของค าตอบ 
  4.4 สนบัสนนุให้นกัเรียนท าแบบฝึกหดัโดยใช้วิธีการหาค าตอบได้มากกวา่ 1 วิธี  
  4.5 ให้นกัเรียนฝึกหดัสร้างโจทย์ปัญหาเก่ียวกบัเนือ้หาท่ีเรียน 
 สสวท. (2555 ข, หน้า 105) ได้เสนอแนวทางในการฝึกฝนผู้ เรียนให้มีความรู้
ความสามารถในการแก้ปัญหา ดงันี ้ 
 - กระตุ้นให้มองเห็นความส าคญัของการตรวจสอบค าตอบท่ีได้  
 - ฝึกฝนให้คาดคะเนค าตอบ และตระหนกัถึงความสมเหตสุมผลของค าตอบ เพ่ือพฒันา
ความสามารถด้านความรู้สกึเชิงจ านวน (Number sense)  
 - ฝึกให้สามารถตีความหมายของค าตอบ 
 - สง่เสริมให้ท าแบบฝึกหดัท่ีมีวิธีการหาค าตอบได้หลายวิธี 
 - ฝึกให้สร้างโจทย์ท่ีเก่ียวข้องกบัสาระการเรียนรู้ด้วนตนเอง  
 - ฝึกการลงข้อสรุปทัว่ไปจากการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 อมัพร ม้าคนอง (2556, หน้า 8-9) กลา่ววา่ ส าหรับกิจกรรมเพ่ือพฒันาทกัษะ  
การแก้ปัญหานัน้ อาจเป็นการใช้ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีผู้ เรียนต้องคิดวิเคราะห์ข้อมลูในปัญหา
หรือสถานการณ์นัน้ และสามารถใช้วิธีการท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหาหรือตดัสินใจ  
 จากการศกึษาแนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
พบวา่ การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วยหลายสว่นท่ีส าคญั 
ไมว่า่จะเป็นการจดัการเรียนรู้ บทบาทของครู รวมถึงการสง่เสริมให้นกัเรียนแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
ซึง่แนวทางท่ีกลา่วมานัน้ควรเร่ิมจากการสร้างความคุ้นเคยกบักระบวนการแก้ปัญหา และน าเสนอ
ปัญหาท่ีน่าสนใจ ท้าทายความสามารถ เหมาะสมกบัวยั เน้นการฝึกวิเคราะห์แนวคดิท่ีหลากหลาย 
และควรจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมให้ผู้ เรียนเกิดกระบวนการคดิ ปฏิบตั ิสืบค้น สร้างข้อคาดการณ์ 
และสนบัสนนุให้ผู้ เรียนได้อธิบายและส่ือสารแนวคิดของตนเอง ซึง่แนวทางท่ีผู้วิจยัใช้ในการจดั 
การเรียนรู้เพ่ือพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีดงันี  ้
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 1. ใช้สถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงเพ่ือสร้างความสนใจ และท้าทายความสามรถ 
 2. ให้นกัเรียนได้ค้นหาแนวทางท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง จาก
สถานการณ์ปัญหาท่ีเปิดกว้างทัง้กระบวนการและค าตอบ 
 3. มุง่เน้นการพฒันาในด้านกระบวนการค้นหาข้อมลู การคดิ การวางแผนการแก้ปัญหา 
และการส่ือสารกระบวนการแก้ปัญหา  
 การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 ในการจดัการเรียนการสอนจะสามารถทราบวา่นกัเรียนมีความสามารถ และประสบ
ผลส าเร็จมากน้อยเพียงใด จ าเป็นต้องอาศยัการวดัและประเมินผลเป็นเคร่ืองมือบง่ชี ้ซึง่ผู้วิจยัได้
ศกึษาการวดัและประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จาก สสวท. (2555 ข, 
หน้า 30-83) สรุปได้วา่ 
 การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นัน้จะต้องครอบคลมุ
พฤตกิรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เชน่  
 - ท าความเข้าใจปัญหาโดยระบปุระเด็นปัญหา ก าหนดตวัแปร และความสมัพนัธ์
ระหวา่งตวัแปร 
 - สร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเป็นไปได้ 
 - ด าเนินการวางแผน และลงมือแก้ปัญหา 
 - ตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบ 
 - ตรวจสอบความถกูต้องและความเป็นไปได้ของการแก้ปัญหา 
 - ตรวจสอบขัน้ตอนการแก้ปัญหา 
 - ตรวจสอบความถกูต้องและความสมเหตสุมผลของค าตอบ 
และต้องค านงึถึงลกัษณะของเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมในการวดัและประเมิน ซึง่ข้อสอบเป็นเคร่ืองมือ
ประเภทหนึง่ในการวดัและประเมินวา่มีความรู้ความเข้าใจมากน้อยเพียงใด ถกูต้องหรือไม ่และ
เป็นการตรวจสอบข้อบกพร่องของนกัเรียนเพ่ือสามารถแก้ไขได้ทนัทว่งที (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 
2555, หน้า 146) รูปแบบข้อสอบท่ีนิยมใช้กนัในปัจจบุนั มีดงันี ้(สสวท., 2555 ข, หน้า 30-73 ; เวช
ฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 146-149)  
 1. ข้อสอบปรนยั เป็นข้อสอบท่ีมีค าตอบไว้ให้แล้ว ผู้สอบต้องตดัสินเพ่ือเลือกค าตอบท่ี
ถกูต้อง ซึง่มีทัง้ แบบเลือกตอบ ถกูผิด ค าตอบสัน้ ๆ จบัคู ่เปรียบเทียบ จดัล าดบั 
 2. ข้อสอบอตันยั เป็นข้อสอบท่ีต้องแสดงวิธีท า หรือเขียนอธิบาย 
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 ซึง่ผู้วิจยัได้เลือกใช้ข้อสอบแบบอตันยั เพราะ เป็นข้อสอบแบบเขียนอธิบาย เปิดโอกาส
ให้นกัเรียนได้แสดงวิธีการแก้ปัญหาอยา่งอิสระด้วยการเขียนตอบ นกัเรียนอาจใช้วิธีการท่ี
หลากหลาย หรือเลือกใช้วิธีใดวิธีหนึง่ หรือหลายวิธีประกอบกนัในการแก้ปัญหา เป็นข้อสอบท่ี
วดัผลและประเมินผลได้ครอบคลมุทัง้มโนทศัน์ วีธีการคิด และการวางแผนอย่างเป็นขัน้ตอน 
ตลอดจนการใช้ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทัง้นีก้ารวดัผลประเมินผลด้วยข้อสอบแบบ
แสดงวิธีท าหรือเขียนอธิบายสามารถตรวจให้คะแนนอยา่งเป็นปรนยัได้โดยการสร้างเกณฑ์การให้
คะแนนท่ีมีความชดัเจนและครอบคลมุประเดน็ตา่ง ๆ อย่างครบถ้วน (สสวท., 2555 ข, หน้า 55) 
ซึง่เกณฑ์ท่ีนิยมใช้ในการประเมินการเรียนการสอนคือ เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค ผู้วิจยั
น าเสนอดงันี ้
 เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 
 Goodrich (1997, pp. 14-17 อ้างถึงใน เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555 หน้า 184) 
กลา่ววา่ เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค เป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพสงูส าหรับการสอน สะท้อน
และชว่ยเหลือผู้ เรียนให้ปรับปรุงการท างานได้ตลอดเวลา เหมือนกบัการตรวจตราของผ้สอน 
เกณฑ์ท่ีสร้างขึน้จะชว่ยให้ผู้ เรียนได้เห็นถึงแนวทางในการท างานท่ีจะท าให้บรรลจุดุมุง่หมายของ
เนือ้หานัน้ ๆ ได้ดีขึน้ ดงันัน้สิ่งท่ีส าคญัท่ีสดุของการให้คะแนนแบบรูบริค คือการนิยามเกณฑ์หรือ
ระดบัของคณุภาพ เม่ือเกณฑ์มีความชดัเจนผู้ เรียนก็สามารถวิเคราะห์และประเมินชิน้งานของ
ตนเองและผู้ อ่ืนได้อยา่งเท่ียงตรง มีความยตุธิรรม ง่ายตอ่การใช้และอธิบายแก่ผู้ อ่ืนให้เข้าใจ 
การประเมินหรืการให้คะแนนของตนเอง 
 ศศธิร แม้นสงวน (2556, หน้า 255-256) กลา่ววา่ รูบริคคือแนวทางการให้คะแนนเพื่อ
ประเมินผลงาน หรือการปฏิบตังิานของผู้ เรียน ประกอบด้วย 2 สว่น คือ เกณฑ์ท่ีใช้ประเมิน 
การปฏิบตังิาน หรือผลผลิตของผู้ เรียน และ ระดบัคณุภาพ หรือระดบัคะแนน แบง่ออกเป็น 2 ชนิด  
 1. เกณฑ์การประเมินแบบภาพรวม (Holistic rubric) ครูจะให้คะแนนโดยดภูาพรวม
ของกระบวนการ หรือผลงาน ไมแ่ยกพิจารณาเป็นสว่น ๆ เกณฑ์การประเมินแบบนีจ้ะใช้เม่ือ
ต้องการดภูาพโดยรวม มากกวา่จะดขู้อบกพร่องสว่นยอ่ย ๆ เกณฑ์การประเมินแบบภาพรวมจะ
เหมาะกบัการปฏิบตัท่ีิต้องการให้ผู้ เรียนสร้างสรรค์ และไมมี่ค าตอบท่ีถกูต้องชดัเจนแนน่อน 
 2. เกณฑ์การประเมินแบบแยกสว่น (Analytic rubric) ใช้เม่ือต้องการเน้นการตอบสนอง
ท่ีมีลกัษณะเฉพาะ และไมไ่ด้เน้นความคิดสร้างสรรค์ ใช้เป็นตวัแทนของการประเมินหลายมิต ิ 
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การใช้เกณฑ์การประเมินแบบแยกส่วนจงึได้ผลสะท้อนกลบัคอ่นข้างสมบรูณ์ เป็นประโยชน์ส าหรับ
ผู้ เรียนและผู้สอนมาก ผู้ ท่ีใช้เกณฑ์การประเมินแบบแยกส่วนจงึสามารถสร้างเส้นภาพ (Profile) 
จดุเดน่-จดุด้อยของผู้ เรียนแตล่ะคนได้ 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 184) กลา่ววา่ รูบริค คือข้อความท่ีแสดง
รายละเอียดของเกณฑ์คณุภาพการเรียนรู้ของผู้ เรียนจากระดบัยอดเย่ียมไปจนถึงระดบัท่ีต้อง
พฒันา ซึง่ผู้สอนสามารถออกแบบให้เหมาะสมกบัผู้ เรียนของตนเองได้ โดยทัว่ไปเกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบริคมี 2 รูปแบบคือ 
 1. การให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic rubric) เป็นการให้คะแนนท่ีประเมินความรู้
และผลงานของผู้ เรียนโดยก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบรุายละเอียดของผลงานหรือพฤตกิรรม
ของผู้ เรียนเป็นภาพรวม โดยไมมี่การแยกเป็นด้าน ๆ การให้คะแนนลกัษณะนีม้กัใช้ในการตดัสิน
หรือสรุปผลการเรียนของผู้ เรียน 
 2. การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic rubric) เป็นการให้คะแนนตาม
องค์ประกอบของสิ่งท่ีต้องการประเมิน เชน่ เม่ือประเมินความเข้าใจทางคณิตศาสตร์เร่ือง 
การวิเคราะห์ข้อมลู อาจแยกพิจารณาเป็นด้านการเก็บรวบรวมข้อมลู ด้านการน าเสนอข้อมลู และ
ด้านการอ่าน เปรียบเทียบ และวิเคราะห์แนวโน้มของข้อมลู การให้คะแนนลกัษณะนีม้กัใช้ใน 
การประเมินผลการเรียนรู้ท่ีมีจดุประสงค์เพ่ือวินิจฉยัหาจดุเดน่หรือจดุด้อยของผู้ เรียนในแตล่ะด้าน 
 จากท่ีกลา่วมาข้างต้นสรุปได้วา่ การให้คะแนนแบบรูบริคเบง่ออกเป็น 2 แบบ คือ 
 1. การให้คะแนนแบบองค์รวม เป็นการให้คะแนนท่ีสอดคล้องกบัคณุภาพ หรือ
พฤตกิรรมของผู้ เรียนโดยรวม ไมมี่การแยกเป็นด้านตา่ง ๆ 
 2. การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ เป็นการให้คะแนนตามองค์ประกอบย่อยของสิ่ง
ท่ีต้องการประเมิน ซึง่ในแตล่ะองค์ประกอบต้องระบคุณุภาพ หรือพฤตกิรรมให้ชดัเจน 
 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 มีนกัการศกึษาหลายทา่นได้เสนอเกณฑ์การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไว้ ดงันี ้ 
 สิริพร ทิพย์คง (2545, หน้า 219-220) ได้เสนอเกณฑ์การประเมินความสามารถใน 
การแก้ปัญหาโดยพิจารณาจากองค์ประกอบยอ่ยของงานท่ีนกัเรียนท า ดงัตารางท่ี 2-8 
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ตารางท่ี 2-8 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ สิริพร  
ทิพย์คง (2545, หน้า 219-220) 

 
รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 

การท าความเข้าใจ
โจทย์ปัญหา 

- ส าหรับความเข้าใจในโจทย์ปัญหาได้ถกูต้องสมบรูณ์ 4 
- ส าหรับความเข้าใจในแตล่ะสว่นของโจทย์ปัญหา 2 
- ส าหรับความเข้าใจโจทย์ปัญหาผิด 0 

การวางแผนในการ
แก้ปัญหา 

- ส าหรับการวางแผนการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง ซึง่จะน าไปสู่ 
  การได้มาซึง่ค าตอบท่ีถกูต้อง 

4 

- ส าหรับการวางแผนการแก้ปัญหาบางสว่นได้ถกูต้อง 2 
- ส าหรับการไมมี่ความพยายามท่ีจะแก้ปัญหาหรือ 
  การวางแผนไมเ่หมาะสม 

0 

การด าเนินการตาม
แผนและค าตอบท่ีได้ 

- ส าหรับการด าเนินการตามแผนและค าตอบท่ีถกูต้องสมบรูณ์ 3 
- ส าหรับการด าเนินการตามแผนถกูต้องแตค่ าตอบท่ีได้ผิด 2 
- ส าหรับการคดิค านวณไมถ่กูต้อง หรือยกจ านวนมาคดิไม่
ถกูต้อง (ขาดความรอบคอบ ท าให้ลอกโจทย์มาคิดผิด) หรือ
มีบางสว่นของค าตอบถกู 

1 

- ส าหรับค าตอบท่ีผิด หรือไมมี่ค าตอบ 0 
 
 สสวท. (2555 ข, หน้า 127-131) ได้เสนอเกณฑ์การประเมินผลของการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์โดยพิจารณารายการประเมิน 4 ประเดน็ คือ 1) ความเข้าใจปัญหา 2) การเลือก
ยทุธวิธีการแก้ปัญหา 3) การใช้ยทุธวิธีในการแก้ปัญหา 4) การสรุปค าตอบ ไว้ดงัตารางท่ี 2-9 และ
ตารางท่ี 2-10 
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ตารางท่ี 2-9 เกณฑ์การประเมินผลแบบเกณฑ์รวมของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ สสวท. 
 

คะแนน 
(ระดับคุณภาพ) 

เกณฑ์การพจิารณา 

4 (ดีมาก) - เข้าใจปัญหาได้ถกูต้องชดัเจน 
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถกูต้อง เหมาะสม สอดคล้องกบั
ปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อยา่งถกูต้อง และแสดง 
การแก้ปัญหาเป็นล าดบัขัน้ตอนได้อยา่งชดัเจน 

- สรุปค าตอบได้ถกูต้อง สมบรูณ์ 
3 (ดี) - เข้าใจปัญหาได้ถกูต้องชดัเจน  

- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถกูต้อง เหมาะสม สอดคล้องกบั
ปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อยา่งถกูต้อง แตก่ารแสดงล าดบั
ขัน้ตอนแก้ปัญหายงัไมช่ดัเจน 

- สรุปค าตอบได้ถกูต้อง แตย่งัไมส่มบรูณ์ 
2 (พอใช้) - เข้าใจปัญหาบางสว่นไมถ่กูต้อง 

- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถกูต้อง แตไ่มเ่หมาะสมหรือไม ่
ครอบคลมุประเดน็ปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ถกูต้องแต่ 
การแสดงล าดบัขัน้ตอนการแก้ปัญหายงัไมช่ดัเจน 

- สรุปค าตอบได้ถกูต้องบางสว่น หรือสรุปค าตอบไมค่รบถ้วน 
1 (ต้องปรับปรุง) - เข้าใจปัญหาบางสว่นไมถ่กูต้อง  

- เลือกวิธีการแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง และน าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม ่ 
ถกูต้อง หรือไมแ่สดงล าดบัขัน้ตอนของการแก้ปัญหา 

- ไมมี่การสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไมถ่กูต้อง 
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ตารางท่ี 2-10 เกณฑ์การประเมินผลแบบเกณฑ์ยอ่ยของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ สสวท. 
 
รายการ
ประเมิน 

คะแนน 
(ระดับคุณภาพ) 

เกณฑ์การพจิารณา 

ความเข้าใจ
ปัญหา 

3 (ดี) 
2 (พอใช้)  
1 (ต้องปรับปรุง) 

- เข้าใจปัญหาได้ถกูต้อง 
- เข้าใจปัญหาได้ถกูต้องเป็นบางสว่น 
- เข้าใจปัญหาน้อยมากหรือไมเ่ข้าใจปัญหา 

การเลือก
ยทุธวิธีการ
แก้ปัญหา 

3 (ดี) 
 
2 (พอใช้) 
 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถกูต้อง เหมาะสม และ
สอดคล้องกบัปัญหา 

- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถกูต้อง แตย่งัไมเ่หมาะสม
หรือไมค่ลอบคลมุประเดน็ของปัญหา 

- เลือกวิธีการแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง หรือไมส่ามารถเลือกวิธี 
การแก้ปัญหาได้ 

การใช้
ยทุธวิธีการ
แก้ปัญหา 

3 (ดี) 
 
2 (พอใช้) 
 

- น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อยา่งถกูต้อง และแสดง 
การแก้ปัญหาเป็นล าดบัขัน้ตอนได้อยา่งชดัเจน 

- น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อยา่งถกูต้อง แตก่ารแสดงล าดบั
ขัน้ตอนการแก้ปัญหายงัไมช่ดัเจน 

 1 (ต้องปรับปรุง) - น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่ถกูต้อง หรือไมแ่สดงล าดบั
ขัน้ตอนการแก้ปัญหา 

การสรุป
ค าตอบ 

3 (ดี) 
2 (พอใช้) 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- สรุปค าตอบได้ถกูต้อง สมบรูณ์ 
- สรุปค าตอบได้ถกูต้องบางสว่น หรือสรุปค าตอบไมค่รบถ้วน  
- ไมมี่การสรุปค าตอบหรือสรุปค าตอบไมถ่กูต้อง 

 
 จากการศกึษาการวดัและประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
พบวา่ การวดัและประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นัน้จะต้องมีรายการ
ประเมินท่ีแสดงถึงกระบวนการของการแก้ปัญหา เพ่ือให้เห็นกระบวนการและทกัษะท่ีเกิดขึน้กบัผู้
แก้ปัญหา โดยสามารถใช้ทัง้การประเมินผลแบบองค์รวม หรือประเมินผลแตล่ะประเด็นยอ่ยตาม
กระบวนการแก้ปัญหา ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้สร้างแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือให้เห็นถึงพฤตกิรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นล าดบั
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ขัน้ตอนตามกระบวนการแก้ปัญหา ผู้วิจยัจงึเลือกใช้เกณฑ์แบบยอ่ย (Analytic rubric) โดยมี
เกณฑ์การให้คะแนนดงัตารางท่ี 2-11 
 
ตารางท่ี 2-11 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้วิจยั 
 

รายการประเมิน 
คะแนน 
(ระดับ
คุณภาพ) 

เกณฑ์การพจิารณา 

การค้นหาปัญหา 
(Search) 

2  - สามารถระบสุิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการ
ได้ถกูต้องครบถ้วน 

1 - สามารถระบสุิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการ
ได้ถกูต้องบางสว่น 

0 - ระบสุิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการไมถ่กูต้อง 
หรือไมร่ะบ ุ

การแก้ปัญหา
(Solve) 

และการสร้าง
ค าตอบ (Create) 

3 
 

- ด าเนินการแก้ปัญหาได้อย่างเป็นขัน้ตอนชดัเจนและ
น าไปสูค่ าตอบท่ีถกูต้อง 

2 - ด าเนินการแก้ปัญหาได้อย่างเป็นขัน้ตอนแตไ่มช่ดัเจนและ
น าไปสูค่ าตอบท่ีถกูต้อง หรือด าเนินการแก้ปัญหาได้อยา่ง
เป็นขัน้ตอนชดัเจนแตค่ าตอบไมถ่กูต้อง 

1 - ด าเนินการแก้ปัญหาไมเ่ป็นขัน้ตอน แตน่ าไปสู่ค าตอบท่ี
ถกูต้อง 

0 - ด าเนินการแก้ปัญหาไมเ่ป็นขัน้ตอนและค าตอบไมถ่กูต้อง 
หรือไมแ่สดงการแก้ปัญหา 

การประเมินค าตอบ 1 - แสดงการตรวจสอบค าตอบได้ถกูต้อง 
0 - แสดงการตรวจค าตอบไมถ่กูต้อง หรือไมมี่การแสดง 

การตรวจค าตอบ 
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ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 ความหมายของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
 ผู้วิจยัได้ศกึษาการให้ความหมายของการเช่ือมโยง และความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ จากนกัการศกึษาและหนว่ยงานตา่ง ๆ ดงันี  ้
 สภาครูคณิตศาสตร์แหง่สหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000, p. 274) ได้ให้ความหมายของ
การเช่ือมโยงไว้วา่ เป็นการผสมผสานแนวคดิท่ีมีความเก่ียวข้องกนัให้รวมเป็นองค์ประกอบ
เดียวกนั  
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 124) กลา่ววา่การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถในการผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเก่ียวข้องกนัภายในเนือ้หาวิชา
คณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์กบัศาสตร์สาขาวิชาอ่ืน หรือคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริงให้รวมเป็น
องค์ประกอบเดียวกนั 
 สสวท. (2555 ข, หน้า 80) ได้ให้ค าอธิบายถึงความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ 
ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ว่าเป็นความสามารถใน 
การน าความรู้ท่ีได้เรียนมาแล้ว มาสร้างความสมัพนัธ์อย่างเป็นเหตเุป็นผลกบัความรู้อ่ืน หรืองาน 
ท่ีเก่ียวข้องกบัการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 อมัพร ม้าคนอง (2554, หน้า 61) กลา่วถึงความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของผู้ เรียนวา่เป็นความสามารถดงัตอ่ไปนี ้
 - เช่ือมโยงและสมัพนัธ์ความรู้เชิงมโนทศัน์กบัความรู้เชิงขัน้ตอนหรือกระบวนการ 
 - ใช้คณิตศาสตร์ในสาขาวิชาอ่ืน เชน่ ศลิป์ ดนตรี จิตวิทยา วิทยาศาสตร์ ธุรกิจ และ 
ในชีวิตประจ าวนั 
 - เช่ือมโยงระหวา่งเนือ้หาหรือหวัข้อคณิตศาสตร์ท่ีหลากหลาย รวมถึงการใช้งานของ
เนือ้หาหรือหวัข้อเหล่านัน้ และมองเห็นคณิตศาสตร์เป็นภาพรวมของการบรูณาการ 
 - วิเคราะห์ปัญหาและอธิบายผลโดยใช้กราฟ ตวัเลข วตัถ ุภาษา แบบจ าลอง และ
สญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
 - ใช้ความคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยูใ่นการท าความเข้าใจความคดิทางคณิตศาสตร์อ่ืน 
และความคดิในศาสตร์อ่ืน 
 - เช่ือมโยงวิธีการท่ีแตกตา่งกนัท่ีใช้ในการแสดงมโนทศัน์เดียวกนั และท่ีใช้ใน 
การน าเสนออยา่งเดียวกนั 
 - เห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์ในสงัคมและวฒันธรรมของตนเอง 
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 - ใช้และเห็นคณุคา่ของการเช่ือมโยงระหว่างหวัข้อตา่ง ๆ ของคณิตศาสตร์และระหวา่ง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
 อมัพร ม้าคนอง (2556, หน้า 13) กลา่ววา่ การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
(Mathematical connections) เป็นความสามารถของผู้ เรียนในการสมัพนัธ์ความรู้หรือปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเรียนมา กบัความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืนท่ีตนเองพบเพ่ือเรียนรู้หรือแก้ปัญหา
ในชีวิตประจ าวนั 
 จากท่ีนกัการศกึษาได้กลา่วมาข้างต้น สรุปได้วา่ ความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการการสร้างความสมัพนัธ์ระหวา่งความรู้ หรือแนวคดิทาง
คณิตศาสตร์ไปสูก่ารเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง เพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาในชีวิต
จริง 
 ความส าคัญของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มีความส าคญั นกัเรียนจะต้องรู้จกัสร้างการเช่ือมโยง
ระหวา่งสิ่งท่ีเป็นรูปธรรม ได้แก่รูปภาพ แผนภาพ สญัลกัษณ์และมโนมติกบักระบวนการ รวม
เนือ้หาและวิธีการตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์เข้าด้วยกนั และจะต้องรู้จกัสร้างการเช่ือมโยงระหวา่ง
คณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง (Kennedy and Tipps, 1994, pp. 194-198 อ้างถึงใน ศศธิร แม้นสงวน, 
2556, หน้า 192-193) มีนกัการศกึษาได้กลา่วถึงความส าคญัของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไว้
ดงันี ้
 Dossey et al. (2002, pp. 81-83 อ้างถึงใน ศศธิร แม้นสงวน, 2556, หน้า 193-194) 
ได้อธิบายเก่ียวกบัการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนวา่ นกัเรียนท่ีสามารถเช่ือมโยงมโนมติ
ทางคณิตศาสตร์ได้กลากหลายจะพฒันาความเข้าใจในคณิตศาสตร์ได้มากยิ่งขึน้  
การเช่ือมโยงท าให้นกัเรียนสามารถแก้ปัญหา และสามารถท านายการอ้างเหตผุลทางคณิตศาสตร์
ได้คลอ่งแคลว่ขึน้ นอกเหนือจากการใช้เคร่ืองมืออ่ืน ๆ ในการแก้ปัญหามโนมต ิหรือเนือ้หาในวิชา
คณิตศาสตร์ท่ีมีการเช่ือมโยง ชว่ยให้นกัเรียนมองคณิตศาสตร์แบบบรูณาการ 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หน้า 61) ได้กลา่วถึงความส าคญัของการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ไว้วา่ การเช่ือมโยงจะชว่ยให้นกัเรียนเข้าใจเนือ้หาคณิตศาสตร์ลกึซึง้ และยาวนาน 
เห็นความสมัพนัธ์ของเนือ้หาท าให้เห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีนา่สนใจ มีชีวิตชีวา และน าไปใช้
ในชีวิตจริงได้ 
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 สสวท. (2555 ข, หน้า 80) ได้กลา่วถึงความส าคญัของการสง่เสริมให้นกัเรียนมี
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไว้วา่ จะชว่ยให้ผู้ เรียนเห็นความสมัพนัธ์ของเนือ้หา
ตา่ง ๆ ในคณิตศาสตร์ และความสมัพนัธ์ระหวา่งแนวความคดิทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  
ท าให้ผู้ เรียนเข้าใจเนือ้หาทางคณิตศาสตร์ได้ลกึซึง้ และช่วยให้ผู้ เรียนเห็นวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ี
มีคณุคา่ นา่สนใจ และน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตจริงได้ 
 อมัพร ม้าคนอง (2556, หน้า 13) กลา่ววา่ การเช่ือมโยงมีความส าคญัและจ าเป็น
ส าหรับการเรียนคณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย เน่ืองจากการเช่ือมโยงจะชว่ยให้ผู้ เรียนเข้าใจ
คณิตศาสตร์ท่ีเรียนในห้องเรียนได้ดีขึน้ และมองเห็นความส าคญัของคณิตศาสตร์ในแง่ของ 
การเป็นเคร่ืองมือท่ีเป็นประโยชน์ ท่ีสามารถน าไปใช้กบัศาสตร์สาขาอ่ืนได้ ท าให้คณิตศาสตร์เป็น
วิชาท่ีนา่สนใจ ไมใ่ชเ่ป็นเพียงวิชาท่ีเรียนทฤษฎีบท กฎ สตูร นิยาม เพ่ือใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์
เฉพาะในห้องเรียน 
 จากการศกึษาความส าคญัของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์พบวา่ การเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ท าให้สามารถสร้างความสมัพนัธ์ระหว่างเนือ้หาคณิตศาสตร์ ศาสตร์อ่ืน ๆ และชีวิต
จริง เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายและเห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์ อีกทัง้ยงัชว่ยสง่เสริมให้เกิด
การพฒันากระบวนการแก้ปัญหา ดงันัน้ผู้ ท่ีมีความสามารถในการเช่ือมโยงสงูจงึสามารถ
แก้ปัญหาได้ดีทัง้ในการเรียน และสถานการณ์ในชีวิตจริง 
 ประเภทของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 มีนกัการศกึษาและสถาบนัตา่ง ๆ ได้กล่าวถึงประเภทตามลกัษณะของการเช่ือมโยง  
ไว้ ดงันี ้ 
 สภาครูคณิตศาสตร์แหง่สหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000, p. 274) ได้แบง่ประเภทของ 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยก าหนดความสามารถท่ีนกัเรียนต้องมีไว้ในมาตรฐาน 
การเช่ือมโยงส าหรับเกรด 6-8 ไว้ดงันี ้
 1. การเช่ือมโยงภายในวิชาเป็นการน าเนือ้หาภายในวิชาเดียวกนัไปสมัพนัธ์กนั  
ให้ผู้ เรียนได้ประยกุต์ความรู้และทกัษะไปใช้ในชีวิตจริง ชว่ยให้นกัเรียนท าความเข้าใจถึง 
ความแตกตา่งของเนือ้หาวิชารวมทัง้พีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิต ิซึง่จะท าให้การเรียนของ
ผู้ เรียนมีความหมาย 
 2. การเช่ือมโยงระหวา่งวิชาเป็นการรวมศาสตร์ตา่ง ๆ ตัง้แต ่2 สาขาขึน้ไป ภายใต้หวั
เร่ืองท่ีเก่ียวข้องกนัให้มาสมัพนัธ์กนั เชน่ วิชาคณิตศาสตร์กบัวิชาวิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ 
สงัคม กีฬาหรือศลิปะ เป็นการเรียนรู้โดยใช้ความรู้ ความเข้าใจ และทกัษะในวิชาตา่ง ๆ มากกว่า  
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1 วิชาขึน้ไป จะชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีลกึซึง้และตรงกบัสภาพชีวิตจริง 
 สสวท. (2555, หน้า 80) ได้จ าแนกการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ลกัษณะ  
 1. การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
 2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
 การเช่ือมโยงทัง้สองลกัษณะนีไ้ด้รวมถึงการน าความรู้ไปใช้กบัสถานการณ์ในชีวิตจริง
ด้วย 
 ศศธิร แม้นสงวน (2556, หน้า 194) ได้กลา่วถึงรูปแบบของการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ดงันี ้ 
 1. การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ เป็นการนพความรู้และทกัษะ
กระบวนการตา่ง ๆ ไปสมัพนัธ์กนัอย่างเป็นเหตเุป็นผลท าให้สามารถแก้ปัญหาได้หลากหลายวิธี
หรือกะทดัรัดขึน้และท าให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายมากขึน้ 
 2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน เป็นการน าความรู้และทกัษะกระบวนการ
ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสมัพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตเุป็นผลกับเนือ้หาความรู้ของศาสตร์อ่ืน ๆ เชน่ 
วิทยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ ท าให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์นา่สนใจ  
มีความหมายและนกัเรียนเห็นความส าคญัในการเรียนคณิตศาสตร์ 
 อมัพร ม้าคนอง (2554, หน้า 60) กลา่ววา่ การเช่ือมโยงอาจท าได้หลากหลาย แตท่ี่นิยม
ท าในห้องเรียนคณิตศาสตร์มี 3 ลกัษณะดงันี ้ 
 1. การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ เป็นการเช่ือมโยงเนือ้หาสาระ  
องค์ความรู้หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์ เชน่ การเช่ือมโยงความรู้เร่ืองเส้นจ านวน ระบบ
พิกดัฉาก คูล่ าดบั กราฟ ความสมัพนัธ์ และฟังก์ชนั 
 2. การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน เป็นการเช่ือมโยงความรู้หรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ในเร่ืองท่ีเก่ียวข้องกนั เช่น การเช่ือมโยงความรู้เร่ือง 
สญักรณ์วิทยาศาสตร์กบันาโนเทคโนโลยี และการแบง่ตวัของแบคทีเรีย 
 3. การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจ าวนั เป็นการเช่ือมโยงความรู้ หรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัสิ่งท่ีเกิดขึน้จริงในชีวิตประจ าวนั เชน่ การใช้ความรู้เร่ืองทฤษฎีบท
ปีทาโกรัสอธิบายวา่การเดนิทางลดัเป็นการเดนิในระยะทางท่ีสัน้กวา่การเดินตามเส้นทางปกต ิ 
 จากการศกึษาการจดัแบง่ประเภทของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์พบวา่สามารถแบง่
ออกเป็น 3 ประเภทดงันี ้1) การเช่ือมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์ 2) การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั
ศาสตร์อ่ืน ๆ และ 3) การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง ซึง่ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัใช้สถานการณ์



78 
 

 

ในชีวิตจริง เพื่อให้นกัเรียนเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง เน่ืองจากการท่ีผู้ เรียนสามารถน า
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการเช่ือมโยงกบัสิ่งท่ีเกิดขัน้ในชีวิตจริงได้นัน้ ผู้ เรียนจ าเป็นต้อง
สามารถประยกุต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ สามารถเช่ือมโยงความรู้ภายในวิชาคณิตศาสตร์ และ
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได้เป็นอยา่งดี 
 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 มีนกัการศกึษาและหนว่ยงานทางการศกึษาได้กล่าวถึงแนวทางการพฒันา
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ไว้ ดงันี ้
 กรมวิชาการ (2545, หน้า 203-204) ได้เสนอองค์ประกอบหลกัท่ีสง่เสริมการพฒันา 
การเรียนรู้ทกัษะ/ กระบวนการเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และคณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อ่ืน ๆ มีดงันี ้ 
 1. มีความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์อยา่งเดน่ชดัในเร่ืองนัน้ 
 2. มีความรู้ในเนือ้หาท่ีจะน าไปเช่ือมโยงกบัสถานการณ์หรืองานอ่ืน ๆ ท่ีต้องการเป็น
อยา่งดี 
 3. มีทกัษะในการมองเห็นความเก่ียวข้องเช่ือมโยงระหวา่งความรู้และทกัษะ/ 
กระบวนการท่ีมีในเนือ้หานัน้กบังานท่ีเก่ียวข้องด้วย 
 4. มีทกัษะในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือสร้างความสมัพนัธ์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ หรือคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ท่ีต้องเก่ียวข้องด้วย 
 5. มีความเข้าใจในการแปลความหมายของค าตอบท่ีหาได้จากแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์วา่มีความเป็นไปได้หรือสอดคล้องกบัสถานการณ์นัน้อยา่งสมเหตสุมผล 
 ในการจดัการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนได้พฒันาทกัษะ/ กระบวนการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์
นัน้ผู้สอนอาจจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการเรียนรู้อยูเ่สมอ เพ่ือให้ผู้ เรียนได้
เห็นการน าความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีผู้สอนก าหนดขึน้ 
เพ่ือให้ผู้ เรียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ หรือเห็นการน าคณิตศาสตร์ไป
ประยกุต์ในชีวิตประจ าวนั 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554) กลา่ววา่ ทกัษะการเช่ือมโยงเป็นสิ่งท่ีพฒันาได้ ซึง่
ปัจจยัท่ีส าคญัส าหรับการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยง คือ ผู้สอน 
โดยผู้สอนควรจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงของผู้ เรียน ดงันี ้
(กระทรวงศกึษาธิการ, 2545, หน้า 200-205; NCTM, 2000, pp. 274-277, Kennedy & Tipps, 
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1994, pp. 194-198; Kyle et al., 2001, pp. 80-86; Basil, 1999, pp. 8-12 อ้างถึงใน เวชฤทธ์ิ 
องักนะภทัรขจร, 2554, หน้า 58-59) 
 1. ผู้สอนควรเลือกปัญหาท่ีเป็นการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ทัง้ภายนอกและ
ภายในวิชาคณิตศาสตร์รวมไปถึงการให้ผู้ เรียนสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ในการพฒันาแนวคดิ
ใหม ่ผู้สอนต้องตระหนกัและเข้าใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีถกูพฒันาขึน้ ไมค่วรสอน
แบบรวบรัดหรือยอ่ แตค่วรมีการร่วมกนัคิดร่วมกนัท า ผู้สอนจ าเป็นต้องกระตุ้นให้ผู้ เรียนใช้ค าหรือ
เคร่ืองหมายท่ีเหมาะสมในการสนบัสนนุความเข้าใจในความคิดรวบยอดใหมข่องพวกเขา 
 2. ผู้สอนควรให้ผู้ เรียนปฏิบตัิงานหรือกิจกรรมแล้วแปลงกิจกรรมเหลา่นัน้ออกมาเป็น
รูปภาพ แผนภมูิ กราฟ หรือสญัลกัษณ์ตา่ง ๆ 
 3. ผู้สอนควรกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดการเช่ือมโยงระหวา่งความรู้ใหมแ่ละความรู้สว่นหนึ่งท่ี
เคยเรียนรู้มาแล้วเพ่ือน าไปสู่การพฒันาความเข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเองโดย 
การใช้ค าถามน าให้เกิดการอภิปราย เชน่ “ปัญหานี ้หรือ เนือ้หาคณิตศาสตร์เร่ืองนีเ้หมือนกบั
ปัญหาอ่ืนหรือ เร่ืองท่ีเคยเรียนมาก่อนหรือไม ่อยา่งไร” “ท าไมจงึคดิเชน่นัน้” “ค าตอบท่ีได้เป็น
ค าตอบท่ีนา่จะเป็นไปได้หรือไม่”  “เราเคยเห็นค าถามแบบนีท่ี้ไหนหรือไม่” “แนวคดิเหลา่นีส้มัพนัธ์
กนัอย่างไร” “มีใครมีความคิดเห็นท่ีแตกตา่งจากนีห้รือไม่” “งานท่ีเราท าวนันีส้มัพนัธ์กบังานท่ีเรา
ท าเม่ือวนัก่อนหรือไมอ่ยา่งไร”  
 4. ผู้สอนควรจดักิจกรรมให้ผู้ เรียนร่วมกนัแก้ปัญหาเป็นกลุม่ และแก้ปัญหาใน
สถานการณ์จริงท่ีพวกเขาสนใจ เน่ืองจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ท่ีเช่ือมโยงเข้ากบั 
ความเป็นสว่นตวัของพวกเขา ผู้ เรียนจะชอบแก้ปัญหาและสนกุกบัการเรียนรู้ และผู้ เรียนได้ท างาน
อยา่งมีความหมาย อีกทัง้กิจกรรมหรือปัญหาท่ีให้ควรเป็นปัญหาเปิดเพ่ือให้ผู้ เรียนได้คิด สามารถ
บอกแนวคดิและแสดงเหตผุลได้ 
 5. ผู้สอนควรสง่เสริมให้ผู้ เรียนหาข้อมลูนอกห้องเรียน เน่ืองจากการให้นกัเรียนได้มี
โอกาสหาข้อมลูนอกห้องเรียนเป็นการชว่ยให้พวกเขาเช่ือมโยงความรู้กบัชีวิตจริง การเก็บรวบรวม
ข้อมลูเหลา่นัน้เป็นการเพิ่มความสามารถของนกัเรียนให้สามารถเช่ือมโยงความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์สาขาอ่ืน ๆ และชีวิตจริง รวมทัง้นกัเรียนจะมีความรู้กบัสิ่งท่ีอยู่รอบตวั เชน่ 
จ านวน ขนาด รูปร่าง และแบบรูปโดยผา่นการเก็บรวบรวมข้อมลู 
 6. ผู้สอนควรสง่เสริมให้ผู้ เรียนมีการน าความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหา
ในสถานการณ์ตา่ง ๆ เพ่ือฝึกให้ผู้ เรียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และ
ชีวิตจริงโดยท าควบคูก่บัการสอนเนือ้หาปกติ 
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 อมัพร ม้าคนอง (2556, หน้า 13) กลา่ววา่ การพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงอาจเร่ิมต้น
ง่าย ๆ จากการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจ าวนั และระหว่างเนือ้หาคณิตศาสตร์
ด้วยกนั  
 จากท่ีนกัการศกึษาได้กลา่วถึงแนวทางการพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ สามารถสรุปได้วา่ แนวทางการจดัการเรียนรู้เป็นสิ่งส าคญัตอ่การพฒันา
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ซึง่ครูจะต้องจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมให้นกัเรียนได้
คดิเช่ือมโยงสถานการณ์ปัญหา หรือเนือ้หากบัความรู้เดมิ ศาสตร์อ่ืน ๆ และชีวิตจริง  
ผา่นการแก้ปัญหาในสถานการณ์จริง และสง่เสริมให้เกิดการอภิปราย แลกเปล่ียนแนวคดิใน 
ชัน้เรียน ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัใช้แนวทางในการพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยง ดงันี  ้
 1. สง่เสริมให้นกัเรียนน าความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหา 
ในสถานการณ์ท่ีเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง 
 2. สง่เสริมให้นกัเรียนมีการแลกเปล่ียนแนวคิดร่วมกบัเพ่ือนในชัน้เรียน 
 การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 ในการจดัการเรียนการสอนจะสามารถทราบวา่นกัเรียนมีความสามารถ และประสบ
ผลส าเร็จมากน้อยเพียงใด จ าเป็นต้องอาศยัการวดัและประเมินผลเป็นเคร่ืองมือบง่ชี ้ซึง่ผู้วิจยัได้
ศกึษาการวดัและประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จาก สสวท. (2555 ข, 
หน้า 30-83) สรุปได้วา่ 
 การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์นัน้จะต้องครอบคลมุ
พฤตกิรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เชน่  
 - หาความสมัพนัธ์ของความรู้คณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกนั 
 - เช่ือมโยงสถานการณ์จริงกบัตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
 - หาข้อสรุปจากตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
 - เช่ือมโยงความรู้ในแตล่ะสาระทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ เพ่ือน าไปสู่การเรียนรู้
มโนทศัน์ท่ีซบัซ้อน 
 - สรุปสาระส าคญัท่ีเก่ียวข้องกบัคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ  
 ผู้วิจยัได้เลือกใช้ข้อสอบแบบอตันยั เพราะเป็นข้อสอบท่ีก าหนดปัญหาหรือค าถามให้ 
แล้วผู้ตอบเขียนแสดงความรู้ ความเข้าใจ และความคดิตัง้แตก่ว้างจนถึงแคบท่ีสดุ หรือ
เฉพาะเจาะจงตามท่ีโจทย์ก าหนด การใช้ภาษาในการเขียนตอบขึน้อยูก่บัความสามารถของผู้ตอบ 
สามารถวดัผู้ เรียนได้หลายด้าน เชน่ ด้านความรู้ ทกัษะกระบวนการ (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 
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2555, หน้า 149) และตรวจให้คะแนนอยา่งเป็นปรนยัได้โดยการสร้างเกณฑ์การให้คะแนนท่ีมี
ความชดัเจนและครอบคลมุ ซึง่เกณฑ์ท่ีผู้วิจยัใช้เป็นเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค  
 มีนกัการศกึษาได้เสนอเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ไว้ดงันี ้
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2551, หน้า 83 อ้างถึงใน เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, 
หน้า 185) ได้เสนอตวัอยา่งการให้คะแนนแบบภาพรวมเพ่ือประเมินทกัษะและกระบวนการ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ในชีวิตจริงเก่ียวกบัสิ่งแวดล้อมของผู้ เรียน ดงัตารางท่ี 2-12 
 
ตารางท่ี 2-12 ตวัอย่างการให้คะแนนแบบภาพรวมเพ่ือประเมินทกัษะและกระบวนการเช่ือมโยง

คณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ในชีวิตจริงเก่ียวกบัสิ่งแวดล้อมของผู้ เรียน ของเวชฤทธ์ิ 
องักนะภทัรขจร (2551, หน้า 83 อ้างถึงใน เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 
185) 

 
ระดับ 1 

(ต้องปรับปรุง) 
ระดับ 2 
(พอใช้) 

ระดับ 3 
(ดี) 

ระดับ 4 
(ดีมาก) 

นกัเรียนไมม่กีาร
เช่ือมโยงข้อมลูที่
ก าหนดให้กบั
สถานการณ์ใน
ชีวิตจริง หรือ
พยายามเช่ือมโยง
แตไ่มเ่หมาะสม
หรือไมส่อดคล้อง
กบัข้อมลูที่
ก าหนดให้ 

นกัเรียนพยายามน าข้อมลู
ที่ก าหนดให้มาเช่ือมโยงกบั
สถานการณ์ในชีวิตจริงโดย
เช่ือมโยงในเร่ืองเดียวกบั
ข้อมลูที่ก าหนดให้ แตไ่มไ่ด้
ใช้ข้อมลูทีก่ าหนดให้หรือใช้
บางสว่นท าให้สรุป
สถานการณ์ด้าน
สิง่แวดล้อมจากข้อมลูที่
ก าหนดให้ไมถ่กูต้อง 

นกัเรียนน าข้อมลูที่
ก าหนดให้มาเช่ือมโยง
กบัสถานการณ์ในชีวิต
จริงได้โดยใน 
การเช่ือมโยงมีการใช้
ข้อมลูที่ก าหนดให้และ
บอกได้วา่สถานการณ์
ด้านสิง่แวดล้อมจาก
ข้อมลูที่ก าหนดให้เป็น
เช่นไร 

นกัเรียนน าข้อมลูที่ก าหนดให้มา
เช่ือมโยงกบัสถานการณ์ในชีวิต
จริงได้อยา่งสอดคล้องและ
เหมาะสม โดยในการเช่ือมโยงมี
การใช้ข้อมลูที่ก าหนดให้ และ
บอกได้วา่สถานการณ์ตา่ง ๆ จาก
ข้อมลูที่ก าหนดให้เป็นเช่นไร 
รวมทัง้มีการน าข้อมลูในชีวติจริง
มาอธิบายประกอบเพื่อยืนยนั
ค าตอบของตวัเองด้วย 

 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หน้า 117) ได้เสนอตวัอย่างการให้คะแนนแบบ
ภาพรวมของทกัษะและกระบวนการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไว้ดงัตารางท่ี 2-13 
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ตารางท่ี 2-13 ตวัอย่างเกณฑ์การให้คะแนนแบบภาพรวมของทกัษะและกระบวนการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2554, หน้า 
117) 

 
คะแนน 

(ความหมาย) 
ความสามารถท่ีปรากฏให้เหน็ 

4 (ดีมาก) - น าความรู้ หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัสาระ
คณิตศาสตร์ สาระอ่ืน และชีวิตประจ าวนัอยา่งสอดคล้อง และ
เหมาะสม 

3 (ดี) - น าความรู้ หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัสาระ
คณิตศาสตร์ สาระอ่ืน และชีวิตประจ าวนัได้บางสว่น 

2 (พอใช้) - น าความรู้ หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัสาระ
คณิตศาสตร์ สาระอ่ืนได้ แตไ่มส่ามารถเช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนัได้ 

1 (ปรับปรุง) - พยายามน าความรู้ หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงแต่
ไมเ่หมาะสม 

0 (ไมพ่ยายาม) - ไมมี่การเช่ือมโยงใด ๆ 
 
 ศศธิร แม้นสงวน (2556, หน้า 272) ได้เสนอตวัอย่างของเกณฑ์การให้คะแนนทกัษะ/ 
กระบวนการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไว้ดงัตารางท่ี 2-14 
 
ตารางท่ี 2-14 เกณฑ์การให้คะแนนทกัษะ/ กระบวนการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ ศศธิร  

แม้นสงวน  
 

คะแนน/ 
ความหมาย 

ความสามารถในการเช่ือมโยงที่ปรากฏให้เหน็ 

4 (ดีมาก) - น าความรู้ หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบัสาระ
คณิตศาสตร์/ สาระอ่ืน/ ในชีวิตประจ าวนั เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา หรือ
ประยกุต์ใช้ได้อยา่งสอดคล้องเหมาะสม 

3 (ดี) - น าความรู้ หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบัสาระ 
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ตารางท่ี 2-14 (ตอ่) 
 

คะแนน/ 
ความหมาย 

ความสามารถในการเช่ือมโยงที่ปรากฏให้เหน็ 

 คณิตศาสตร์/ สาระอ่ืน/ ในชีวิตประจ าวนั เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา หรือ
ประยกุต์ใช้ได้บางสว่น 

2 (พอใช้) - น าความรู้ หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์บางสว่นในการเช่ือมโยงกบั
สาระคณิตศาสตร์ได้บางสว่น 

1 (ต้องปรับปรุง) - น าความรู้ หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงยงัไมเ่หมาะสม 
0 (ไมพ่ยายาม) - ไมมี่การเช่ือมโยงกบัสาระใด ๆ 

 
 สสวท. (2555 ข, หน้า 94) ได้ยกตวัอยา่งเกณฑ์การให้คะแนนแบบภาพรวมของ 
แบบประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ไว้ดงัตารางท่ี 2-15 
  
ตารางท่ี 2-15 เกณฑ์การให้คะแนนแบบภาพรวมของแบบประเมินความสามารถในการเช่ือมโยง

ความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ของ 
สสวท. (2555 ข, หน้า 94) 

 
คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

3 (ดี) - น าความรู้ หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์มาใช้เช่ือมโยงได้
อยา่งเหมาะสม 

2 (พอใช้) - น าความรู้ หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์มาใช้เช่ือมโยงได้
บางสว่น 

1 (ต้องปรับปรุง) - น าความรู้ หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์มาใช้เช่ือมโยงไม่
เหมาะสม หรือไมมี่การเช่ือมโยงความรู้ 

 
 จาการศกึษาการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ผู้วิจยัเลือกใช้
ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบภาพรวมโดยแยกตามความสามารถท่ีปรากฏให้เห็นถึงการเช่ือมโยง
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ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือให้สอดคล้องกบันิยามของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ดงั
ตารางท่ี 2-16 
 
ตารางท่ี 2-16 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของผู้วิจยั 
 

คะแนน ความสามารถท่ีปรากฏให้เหน็ 
3 - แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสูก่ารเช่ือมโยงกบัชีวิตจริงได้

ถกูต้องทัง้หมด 
2 - แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสูก่ารเช่ือมโยงกบัชีวิตจริงได้

ถกูต้องบางสว่น 
1 - แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสูก่ารเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง 

  แตไ่มถ่กูต้อง 
0 - ไมมี่การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสูก่ารเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง 

 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 มีนกัการศกึษาทัง้ในและตา่งประเทศได้ท าการศกึษาผลจากการใช้วิธีการแบบเปิด และ
รูปแบบ SSCS ท่ีสามารถพฒันาความสามารถทางคณิตศาสตร์ไว้อยา่งหลากหลาย ดงันี  ้
 งานวิจัยต่างประเทศ   
 Becker and Shimada (1997) ได้ศกึษาการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ปัญหาปลายเปิดพบวา่
การใช้ปัญหาปลายเปิดในการจดัการเรียนรู้สง่ผลให้เกิดการพฒันาในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์อยา่งมีประสิทธิภาพ และนกัเรียนได้รับประสบการณ์ในการเรียนรู้ท่ีแตกตา่งจากเดมิ 
เป็นการหาค าตอบของปัญหาโดยอาศยัความรู้เดมิ ทกัษะ และการคิดบรูณาการเข้าด้วยกนั  
ซึง่การใช้ปัญหาปลายเปิดในการจดัการเรียนรู้จะสง่เสริมการคิดแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ
เรียนรู้โดยการปฏิบตัิ 
 Nohda (n.d.) ได้ศกึษาการใช้วิธีการแบบเปิดในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในโรงเรียน
พบวา่ ในชีวิตประจ าวนัท่ีนกัเรียนเผชิญหน้ากบัสถานการณ์ปัญหาท่ีเกิดขึน้จ านวนมากนกัเรียน
สามารถแก้ปัญหาโดยใช้วิธีการท่ีหลากหลาย เพ่ือสง่เสริมความคดิทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ครูคณิตศาสตร์ควรเน้นการแก้ปัญหาเพ่ือให้นกัเรียนค้นพบวิธีท่ีดีกวา่ ให้นกัเรียนฝึกการคิดผา่น
การอภิปรายของค าตอบตา่ง ๆ ของปัญหานัน้ กลุม่ตวัอย่างในการศกึษาคือนกัเรียนชัน้
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ประถมศกึษาปีท่ี 6 จ านวน 40 คน ท่ีได้รับการสอนโดยใช้ “วิธีการแบบเปิด” โรงเรียนประถมศกึษา
ในชนบทใกล้เมืองทสคึบุะท่ีสอนโดยครูมาชิโกะ 
 Oh, Jung and Jee (2006) ได้พฒันาโปรแกรมท่ีจะชว่ยสร้างพืน้ฐานทางความคิดท่ี
แตกตา่งกนัในวิชาคณิตศาสตร์บนพืน้ฐานของปัญหาปลายเปิด ซึง่กลุม่ตวัอยา่งคือนกัเรียนเกรด 7 
ในกรุงโซล ประเทศเกาหลีใต้ จ านวน 398 คน ผลการศกึษาพบวา่นกัเรียนท่ีผา่นการสอนโดยใช้
โปรแกรมชว่ยสร้างพืน้ฐานทางความคดิท่ีแตกตา่งกนับนพืน้ฐานของปัญหาปลายเปิดมีทกัษะ 
การคิดท่ีสงูกว่ากลุม่เปรียบเทียบ 
 Pizzini et al. (1989, pp. 325-532) ได้ทดลองสอนวิชาวิทยาศาสตร์โดยใช้รูปแบบ 
SSCS ท่ีชว่ยสง่เสริมทกัษะการคิด โดยให้นกัเรียนได้รับประสบการณ์ตรงจากการแก้ปัญหา  
ซึง่นกัเรียนจะได้เรียนรู้ทัง้ ความคดิรวบยอดทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะการแก้ปัญหา จาก
ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาการเรียนรู้ด้านความคดิรวบยอดทาง
วิทยาศาสตร์ได้ดีขึน้มีทกัษะในการคดิและการตัง้ค าถาม และเกิดเจตคตท่ีิดีตอ่การเรียน
วิทยาศาสตร์ นอกจากนีย้งัมีการปรับเปล่ียนพฤติกรรมในทางท่ีดีขึน้  
 งานวิจัยในประเทศ 
 Suriyon (2013, pp. 284-289) ได้ศกึษาปัจจยัทางด้านเนือ้หาของการจดั 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วยวิธีการแบบเปิด ท่ีสง่ผลตอ่พฒันาการในด้านกลวิธีการรู้คิดของผู้ เรียน 
ซึง่พิจารณาในด้านพฤตกิรรมการแก้ปัญหาของนกัเรียน พบวา่การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบ
เปิดสามารถชว่ยให้นกัเรียนสร้างองค์ความรู้จากการเรียนรู้วิธีการแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
 ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2552 ข, หน้า 83-95) ได้อภิปรายผลจากการน า “การศกึษาชัน้
เรียน” (Lesson study) และ “วิธีการแบบเปิด” (Open approach) ไปใช้ในโรงเรียนในโครงการ
โรงเรียนในฝันเพาะปัญญา ในปีการศกึษา 2549 เป็นกรณีศกึษา โรงเรียนคคู าพิทยาสรรค์ และ
โรงเรียนชมุชนบ้านชนบท ในด้านของนกัเรียนคอ่นข้างเห็นการเปล่ียนแปลงทัง้ด้านเจตคต ิคา่นิยม 
และพฒันาด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้ชดัเจนขึน้ไมว่า่จะเป็นกระบวน 
การแก้ปัญหา กระบวนการส่ือสาร กระบวนการพิสจูน์และให้เหตผุล กระบวนการเช่ือมโยง 
กระบวนการน าเสนอ รวมถึงความคดิสร้างสรรค์  
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544) ได้พฒันากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้ 
การแก้ปัญหาปลายเปิดส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบวา่ กิจกรรมการเรียน
การสอนโดยใช้การแก้ปัญหาปลายเปิดมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 ในระหวา่งเรียน
ความสามารถในการแก้ปัญหาคอ่ย ๆ พฒันาขึน้ ในระยะสดุท้ายนกัเรียนส่วนใหญ่ในกลุม่ทดลอง
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สามารถวางแผนก าหนดแนวคดิในการแก้ปัญหาเองได้อย่างอิสระ ในการท าแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาหลงัเรียนพบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ในกลุม่ทดลองสามารถแก้ปัญหา
ท่ีมีโครงสร้างคล้ายกบัปัญหาท่ีนกัเรียนเคยมีประสบการณ์มาก่อน ได้ดีกวา่ปัญหาแปลกใหมไ่ม่
คุ้นเคย และผลการประเมินเจตคตหิลงัเรียนตอ่วิชาคณิตศาสตร์พบวา่นกัเรียนในกลุม่ทดลองมีเจต
คตท่ีิดีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ 1 และมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูกวา่เกณฑ์  
 วาสกุรี ใจจนัทร์ (2555) ท่ีได้ศกึษาลกัษณะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ในชัน้เรียนคณิตศาสตร์ท่ีเน้นการแก้ปัญหาในฐานะเป็นวิธีการแบบเปิด ผลการวิจยัพบวา่ 5 
ลกัษณะการเช่ือมโยง ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียนท่ีเน้นการแก้ปัญหาใน
ฐานะวิธีการแบบเปิด ได้แก่ การเช่ือมโยงเชิงโมเดล การเช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง การเช่ือมโยง
ทางการแสดงแทน การเช่ือมโยงเก่ียวกบัขัน้ตอนและความคดิรวบยอด การเช่ือมโยงระหวา่งสาระ
คณิตศาสตร์ 
 ตตมิา ทิพย์จินดาชยักลุ (2557) ได้ศกึษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ
แบบเปิด (Open approach) ท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 3 พบวา่ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน
และสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และความสามารถในการให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมรนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
 สนันิสา สมยัอยู่ (2554) ได้ศกึษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ SSCS ท่ีมีตอ่ 
ความสามารในการแก้ปัญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
เร่ืองการประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 และ
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .01 
 เบญจวรรณ ภกัดีพงษ์ (2557) ได้ท าการศกึษาเปรียบเทียบความสามารถใน 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อสมการ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 โดยใช้ 
การจดัการเรียนรู้แบบ SSCS พบวา่นกัเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สงู
กวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 จารุวรรณ ชินออ่น (2558) ได้ท าการวิจยัเพ่ือวิเคราะห์บทบาทของส่ือการเรียนรู้ส าหรับ
การเรียนรู้ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีจดัการเรียน 
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การสอนด้วยนวตักรรมการศกึษาชัน้เรียนและวิธีการแบบเปิด ผลการวิจยัพบวา่ บทบาทของ 
ส่ือการเรียนรู้ชว่ยนกัเรียนแก้ปัญหาเพ่ือการเช่ือมโยงประเดน็ส าคญั ด้วยแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกนั 
(Unifying themes) ท าให้นกัเรียนระลกึถึงสิ่งท่ีเรียนรู้มาก่อน โดยน าความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหา
ได้  บทบาทของส่ือการเรียนรู้ชว่ยนกัเรียนแก้ปัญหาเพ่ือการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ผา่นมมุมอง
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Mathematical process) ส่ือการเรียนรู้แสดงบทบาทเคล่ือนย้าย 
จากสิ่งท่ีเป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรม และในขณะเดียวกนัก็สามารถเคล่ือนย้ายจากสิ่งท่ีเป็น
รูปธรรมให้เป็นนามธรรมได้ และบทบาทของส่ือการเรียนรู้ชว่ยนกัเรียนแก้ปัญหาเพ่ือการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ผา่นมมุมองตวัเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ (Mathematical connector) พบวา่  
ส่ือการเรียนรู้ส าหรับการเรียนรู้แสดงบทบาทท าให้นกัเรียนเคล่ือนย้ายความเข้าใจจากสิ่งท่ีเป็น
รูปธรรมให้เป็นนามธรรมในรูปแบบการแทนคา่ความยาวด้านตา่ง ๆ ด้วยตวัเลขท าให้ นกัเรียน
สามารถค านวณหาความยาวรอบรูปของกงัหนัลมได้ 
 วิภาพร สทุธิอมัพร (2558) ได้ท าการศกึษาความเช่ือมโยงระหวา่งความรู้และแนวคดิใน
กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 โดยใช้นวตักรรมการศกึษาชัน้เรียน
และวิธีการแบบเปิด ผลการวิจยัแสดงให้เห็นวา่กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความเปิดโดยการใช้
ปัญหาปลายเปิดสามารถกระตุ้นการคิดท่ีเป็นธรรมชาตขิองนกัเรียน ท าให้นกัเรียนสามารถเข้า 
ร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ได้โดยใช้สิ่งท่ีได้เรียนรู้มาก่อนเป็นเคร่ืองมือในการแก้ปัญหาตอ่มา
การเช่ือมโยงระหวา่งบทเรียนนีท้ าให้นกัเรียนเกิดความรู้สกึต่ืนเต้นและกระตือรือร้นเม่ือนกัเรียน
ค้นพบว่าสิ่งท่ีนกัเรียนได้เรียนรู้มาก่อนสามารถน ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ ท าให้นกัเรียนมี
ความรู้สกึมัน่ใจในแนวคิดของตนเององค์ประกอบด้านจิตพิสยันีเ้ป็นรากฐานของการพฒันา 
ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยเฉพาะอยา่งยิ่งนกัเรียนสามารถสร้างแนวคดิท่ี
หลากหลายน าไปสู่การคดิแบบอเนกนยัได้ 
  นริศรา ส าราญวงษ์ (2560) ได้ศกึษาเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองบทประยกุต์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้
โดยใช้รูปแบบ SSCS กบัเกณฑ์ร้อยละ 75 ผลการวิจยัพบวา่นกัเรียนมีความสามารถใน 
การแก้ปัญหาหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิ
ระดบั .01  
 จากการศกึษางานวิจยัทัง้ในและตา่งประเทศ พบวา่การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบ
เปิด และรูปแบบ SSCS นัน้ สง่ผลให้เกิดการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา และ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจยัจงึสนใจท่ีจะศกึษาผลของการจดักิจกรรม
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การเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหา และ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2
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บทที่ 3 
วธีิด าเนินการวจิัย 

 
 ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัด าเนินการทดลองเพ่ือศกึษาผลของการจดัการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ผู้วิจยัด าเนินการวิจยัตามขัน้ตอนตา่ง ๆ ดงัตอ่ไปนี ้
 1. ประชากรและกลุม่ตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 
 2. เนือ้หาและระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 
 3. รูปแบบการวิจยั 
 4. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 5. การเก็บรวบรวมข้อมลู 
 6. การวิเคราะห์ข้อมลูและสถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู  
 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
 1. ประชากร 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 โรงเรียนบ้านสวน  
(จัน่อนสุรณ์) จงัหวดัชลบรีุ ปีการศกึษา 2559 จ านวน 10 ห้องเรียน รวมทัง้สิน้ 367 คน  
จากทัง้หมด 11 ห้อง โดยผู้วิจยัได้ตดัห้องเรียนพิเศษออกจากกลุม่ประชากรเน่ืองจากเป็นห้องเรียน
ท่ีมีความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สงูกวา่
ห้องเรียนอ่ืนท่ีจดัแบบคละความสามารถ 
 2. กลุม่ตวัอยา่ง 
 กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2/4 ท่ีก าลงัศกึษา 
ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2559 โรงเรียนบ้านสวน (จัน่อนสุรณ์) จงัหวดัชลบรีุ จ านวน 45 คน  
ซึง่ได้มาจากวิธีการสุม่ตวัอย่างแบบกลุม่ (Cluster random sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ย 
ในการสุม่ 
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เนือ้หาและระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 1. เนือ้หาท่ีใช้ในการวิจยั  
 เนือ้หาท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นเนือ้หาในวิชาคณิตศาสตร์ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2
ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 เร่ือง การประยกุต์ของสมการ 
เชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 2. ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 
 ผู้วิจยัด าเนินการวิจยัในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2559 โดยใช้เวลา 15 คาบ  
ซึง่แบง่เป็นการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS จ านวน 12 คาบ  
การทดสอบก่อนเรียน 1 คาบ ใช้ข้อสอบ 2 ข้อ เฉล่ียใช้เวลาสอบข้อละ 27.50 นาที และหลงัเรียน  
2 คาบ ใช้ข้อสอบ 6 ข้อ เฉล่ียใช้เวลาสอบข้อละ 18.33 นาที 
 
รูปแบบการวิจัย 
 ในการวิจยัครัง้นีด้ าเนินการทดลองโดยใช้แบบแผน One-Group Pretest-Posttest 
Design (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538, หน้า 249) เพ่ือใช้ในการศกึษาผลของ 
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ท่ีมีตอ่ความสามารถใน 
การแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 3-1 
 
ตารางท่ี 3-1 แบบแผนการวิจยั One-Group Pretest-Posttest Design 
 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลัง 
E T1 X T2 

 
สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการทดลอง 
 E แทน กลุม่ตวัอยา่ง (Experimental group) 
 T1 แทน การทดสอบก่อนการทดลองโดยใช้แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และ
      ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบบัก่อนเรียน 
 X แทน การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
 T2 แทน การทดสอบหลงัการทดลองโดยใช้แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และ
      ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบบัหลงัเรียน 
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เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้แบง่เป็น 2 ประเภท คือ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง และ
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู ซึง่มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
 1. เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลองประกอบด้วย แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด
ร่วมกบัรูปแบบ SSCS ซึง่ครอบคลมุสาระการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน เร่ือง  
การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว จ านวน 6 แผน ดงันี ้ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัจ านวน 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัเงิน 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบั 
ความยาวและพืน้ท่ี 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัอายุ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบั
อตัราสว่นและร้อยละ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบั
อตัราเร็ว  
 โดยผู้วิจยัด าเนินการสร้างตามขัน้ตอนดงันี ้
  1.1 ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด
ร่วมกบัรูปแบบ SSCS  
  1.2 ศกึษาหลกัการสอน วิธีสอน การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 
และรายละเอียดของเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
โดยศกึษาจากเอกสาร หนงัสือคูมื่อครูรายวิชาพืน้ฐาน คณิตศาสตร์ เลม่ 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตาม
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
  1.3 วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว เพ่ือก าหนดจดุประสงค์ 
การเรียนรู้ท่ีมีความสอดคล้องกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS  
ดงัตารางท่ี 3-2
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ตารางท่ี 3-2 การวิเคราะห์ตวัชีว้ดั จดุประสงค์การเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้ของแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว   
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 

 
แผนที่ ตัวชีว้ัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวนคาบ 

1 
โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัจ านวน 

ค 4.2 ม.2/1 แก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัสมการ 
เชิงเส้นตวัแปรเดียว พร้อมทัง้ตระหนกัถึง 
ความสมเหตสุมผลของค าตอบ 
ค 6.1 ม.2/1 ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา 
ค 6.1 ม.2/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวน 
การ ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีใน 
การแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้อยา่ง
เหมาะสม  
ค 6.1 ม.2/5 เช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ  
ในคณิตศาสตร์และน าความรู้ หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบั
ศาสตร์อื่น ๆ 

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
ที่เก่ียวกบัจ านวนได้ 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัจ านวนกบัสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 
 

โจทย์ปัญหาสมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัจ านวน 

2 

2 
โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว

เก่ียวกบัเงิน 

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
ที่เก่ียวกบัเงินได้ 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัเงินกบัสถานการณ์ในชีวติจริงได้ 

โจทย์ปัญหาสมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัเงิน 

2 

3 
โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัความยาว

และพืน้ท่ี 

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
ที่เก่ียวกบัความยาวและพืน้ท่ีได้ 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัความยาวและพืน้ท่ีกบัสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 

โจทย์ปัญหาสมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัความยาวและ
พืน้ท่ี 

2 
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ตารางท่ี 3-2 (ตอ่) 
 

แผนที่ ตัวชีว้ัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวนชั่วโมง 
4 

โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว

เก่ียวกบัอาย ุ

 1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
ที่เก่ียวกบัอายไุด้ 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัอายกุบัสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 

โจทย์ปัญหาสมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัอาย ุ

2 

5 
โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัอตัราสว่น

และร้อยละ 

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
ที่เก่ียวกบัอตัราสว่นและร้อยละได้ 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัอตัราสว่นและร้อยละกบัสถานการณ์ในชีวิตจริง
ได้ 

โจทย์ปัญหาสมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัอตัราสว่นและ
ร้อยละ 

2 

6 
โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัอตัราเร็ว 

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
ที่เก่ียวกบัอตัราเร็วได้ 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัอตัราเร็วกบัสถานการณ์ในชีวติจริงได้ 

โจทย์ปัญหาสมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัอตัราเร็ว 

2 
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  1.4 สร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS  
ให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว จ านวน 6 แผน  
ใช้เวลา 12 คาบ โดยแตล่ะแผนระบรุายละเอียดหวัข้อเร่ือง ดงันี ้ 
   1.4.1 มาตรฐานการเรียนรู้ 
   1.4.2 ตวัชีว้ดั  
   1.4.3 สาระส าคญั 
   1.4.4 จดุประสงค์การเรียนรู้ 
   1.4.5 สาระการเรียนรู้ 
   1.4.6 กิจกรรมการเรียนรู้ 
   ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด 
   ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา 
   ขัน้ท่ี 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
   ขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ 
   1.4.7 ส่ือการเรียนรู้/ แหลง่การเรียนรู้  
   1.4.8 การวดัและการประเมินผล  
   1.4.9 บนัทกึหลงัการสอน 
  1.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้เสนออาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือตรวจ
พิจารณาความถกูต้องเหมาะสมและความสอดคล้องระหวา่ง มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดั 
จดุประสงค์การเรียนรู้ สาระส าคญั สาระการเรียนรู้ การจดัการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้/ แหลง่ 
การเรียนรู้ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ รวมถึงระยะเวลา และภาษาท่ีใช้ เพ่ือน าข้อเสนอ 
มาปรับปรุงแก้ไข 
  1.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษาเสนอตอ่
ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์จ านวน 5 คน เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของแผน 
การจดัการเรียนรู้ (จดุประสงค์การเรียนรู้ สาระส าคญั สาระการเรียนรู้ การจดัการเรียนรู้  
ส่ือการเรียนรู้/ แหลง่การเรียนรู้ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ รวมถึงระยะเวลา และภาษาท่ีใช้) 
โดยใช้แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเป็นแบบประเมินมาตราสว่น
ประมาณคา่ (Rating scale) 5 ระดบั ดงันี ้(สมโภชน์ อเนกสขุ, 2553, หน้า 112) 
    5 คะแนน  เหมาะสมมากท่ีสดุ  
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    4 คะแนน  เหมาะสมมาก  
    3 คะแนน  เหมาะสมปานกลาง 
    2 คะแนน  เหมาะสมน้อย  
    1 คะแนน  เหมาะสมน้อยท่ีสดุ  
 และท าการวิเคราะห์หาคา่เฉล่ีย ( X ) แล้วท าการเทียบกบัเกณฑ์ (บญุชม ศรีสะอาด, 
2553, หน้า 162) ดงันี ้
   คา่เฉล่ีย    ความหมาย  
   4.51-5.00   แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสดุ 
   3.51-4.50   แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมาก 
   2.51-3.50   แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
   1.51-2.50  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมน้อย 
   1.00-1.50  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมน้อยท่ีสดุ 
 โดยผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้จากผู้ เช่ียวชาญด้าน 
การสอนคณิตศาสตร์จ านวน 5 คน พบวา่แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ  
( X = 4.78 และ S  = 0.35) (รายละเอียดดงัภาคผนวก ข ตารางท่ี ข-7) และผู้ เช่ียวชาญให้
ข้อเสนอแนะ ดงันี ้ 
 1) ควรเพิ่มค าถามเพ่ือให้นกัเรียนได้อธิบายถึงการเช่ือมโยงระหวา่งวิธีการแก้ปัญหา 2) 
ควรระบคุ าสัง่ในใบงานให้ชดัเจนเพ่ือให้นกัเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาภายในกลุม่มากกวา่ 1 วิธี  
 1.7 ปรับปรุงแก้ไขแผนการจดัการเรียนรู้ตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญโดยผู้วิจยั 
ได้ปรับปรุง ดงันี ้1) เพิ่มค าถามในขัน้ท่ี 3 เพ่ือให้นกัเรียนอธิบายการเช่ือมโยงวิธีการแก้ปัญหา 2) 
ระบไุว้ในเอกสารในสว่นของวิธีการแก้ปัญหาและค าตอบ วา่ “แสดงการแก้ปัญหามากกวา่ 1 วิธี”  
 1.8 น าแผนไปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2/6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 
2559 จ านวน 46 คน ซึง่ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง ผลการทดลองใช้แผนการจดัการเรียนรู้พบวา่ในขัน้ท่ี 1 
น าเสนอปัญหาปลายเปิด เม่ือน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตจริงนกัเรียน
สว่นใหญ่ไมส่ามารถระบขุ้อมลูท่ีโจทย์ให้มา และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการให้หาได้ในทนัที จ าเป็นต้อง
อาศยัการใช้ค าถามเพิ่มขึน้เพ่ือให้เห็นข้อมลูเหลา่นัน้ ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีในการแก้ปัญหา 
นกัเรียนใช้เวลานานในการด าเนินการแก้ปัญหา และสว่นใหญ่ไมส่ามารถแก้ปัญหาจนน าไปสู่
ค าตอบได้ด้วยตนเอง ขัน้ท่ี 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคดิทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนยงัไมก่ล้าท่ีจะตอบ
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ค าถามในชว่งแรกท าให้ใช้เวลานานในการสรุปและเช่ือมโยงแนวคิด ในส่วนของการเช่ือมโยงสว่น
ท่ี 2 นกัเรียนยงัไมคุ่้นเคยกบัการก าหนดสถานการณ์ปัญหาด้วยตวัเองในชว่งแรก 
 1.9 ปรับปรุงแก้ไขแผนการจดัการเรียนรู้ในแผนแรก ๆ โดยการให้ความช่วยเหลือมาก
ขึน้ ใช้ค าถามน าเพ่ือกระตุ้น ในการก าหนดข้อมลู การแก้ปัญหา และการเช่ือมโยงในสว่นท่ี 2 ใน
ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด ผู้วิจยัเพิ่มค าถามให้มีความจ าเพาะมากขึน้ เช่น “มีมะมว่ง
ทัง้หมดก่ีผล รวมกนัได้ก่ีกอง” ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีในการแก้ปัญหา ใช้ค าถามเพิ่มเตมิเพ่ือให้
นกัเรียนได้เห็นถึงวิธีการท่ีจะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา เช่น “เราใช้รูปภาพได้หรือไม ่ใช้สมการชว่ย
แก้ปัญหาได้หรือเปลา่” ขัน้ท่ี 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ใช้ค าถามท่ีสอดคล้องกบั
ชีวิตจริงของนกัเรียนเพ่ือให้นกัเรียนต้องการมีสว่นร่วมมากขึน้ เชน่ นกัเรียนไปซือ้ของท่ีตลาดได้เงิน
จากแมเ่ทา่ไหร่ ปกตแิมใ่ช้เราไปซือ้อะไร ซือ้ขนมสกัอยา่งนกัเรียนใช้เงินเทา่ไหร่  
 1.10 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแก้ไขเสร็จแล้วไปใช้จริงกบักลุม่ตวัอยา่ง 
 2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลูในการวิจยัครัง้นี ้ประกอบด้วย 
 - แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ฉบบัก่อนเรียน เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ซึง่เป็นข้อสอบอตันยั จ านวน 2 ข้อ 
 - แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ฉบบัหลงัเรียน เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ซึง่เป็นข้อสอบ
อตันยั จ านวน 6 ข้อ 
 มีขัน้ตอนการสร้างดงัตอ่ไปนี ้ 
 2.1 ศกึษาเนือ้หาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากหนงัสือเรียนในสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์พืน้ฐาน ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส และการประยกุต์ของสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียวของสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)  
ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 
 2.2 ศกึษาวิธีการสร้างแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จากต ารา เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือก าหนดกรอบ
แนวคิดและรูปแบบของข้อสอบท่ีเหมาะสมในการสร้างแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ 
 2.3 สร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบตามสาระการเรียนรู้ และจดุประสงค์การเรียนรู้  
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เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส และการประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว แล้วก าหนดอตัราสว่น
จ านวนข้อสอบในแตล่ะเร่ืองให้เหมาะสม ดงัตารางท่ี 3-3 และตารางท่ี 3-4 
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ตารางท่ี 3-3 การวิเคราะห์จดุประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ฉบบัก่อนเรียน  

 

ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบ
ที่ออกทัง้หมด 

จ านวนข้อสอบ
ที่ใช้จริง 

ค 3.2 ม.2/2 ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบท
กลบัในการให้เหตผุลและแก้ปัญหา 
ค 6.1 ม.2/1 ใช้วิธีการท่ีหลากหลาย
แก้ปัญหา 
ค 6.1 ม.2/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการ ทางคณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม  
ค 6.1 ม.2/5 เช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ใน
คณิตศาสตร์และน าความรู้ หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยง
กบัศาสตร์อื่น ๆ 

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส
และบทกลบั และ
การน าไปใช้ 

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาเก่ียวกบัทฤษฎีบทพีทาโกรัสได้ 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงทฤษฎีบทพีทาโกรัสกบัสถานการณ์ใน
ชีวิตจริงได้ 

2 1 

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาเก่ียวกบับทกลบัของทฤษฎีบทพีทา
โกรัสได้ 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงบทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัสกบั
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้  
 

2 1 

รวม 4 2 
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ตารางท่ี 3-4 การวิเคราะห์จดุประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ฉบบัหลงัเรียน  

 

ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบที่
ออกทัง้หมด 

จ านวนข้อสอบที่
ใช้จริง 

ค 4.2 ม.2/1 แก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกบั
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว พร้อมทัง้
ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผลของค าตอบ 
ค 6.1 ม.1-3/1 ใช้วิธีการท่ีหลากหลาย
แก้ปัญหา 
ค 6.1 ม.1-3/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการ ทางคณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม  
ค 6.1 ม.1-3/5 เช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ใน
คณิตศาสตร์และน าความรู้ หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยง
กบัศาสตร์อื่น ๆ 

โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัจ านวน 

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวที่
เก่ียวกบัจ านวนได้ 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบั
จ านวนกบัสถานการณ์ในชีวติจริงได้ 

2 1 

โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัเงิน 

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวที่
เก่ียวกบัเงินได้ 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบั
เงินกบัสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 

2 1 

โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัความยาว
และพืน้ท่ี 

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวที่
เก่ียวกบัความยาวและพืน้ท่ีได้ 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบั
ความยาวและพืน้ท่ีกบัสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 

2 1 
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ตารางท่ี 3-4 (ตอ่) 
 

ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบที่
ออกทัง้หมด 

จ านวนข้อสอบที่
ใช้จริง 

 โจทย์ปัญหา
สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียวเก่ียวกบั
อาย ุ

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวที่เก่ียวกบั
อายไุด้ 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัอายุ
กบัสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 

2 1 

โจทย์ปัญหา
สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียวเก่ียวกบั
อตัราสว่นและร้อย
ละ 

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวที่เก่ียวกบั
อตัราสว่นและร้อยละได้ 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบั
อตัราสว่นและร้อยละกบัสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 

2 
 

1 
 

โจทย์ปัญหา
สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียวเก่ียวกบั
อตัราเร็ว 

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวที่เก่ียวกบั
อตัราเร็วได้ 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบั
อตัราเร็วกบัสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 

2 1 

รวม 12 6 
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 2.4 สร้างแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ฉบบัก่อนเรียนเป็นข้อสอบแบบอตันยัจ านวน 4 ข้อ เพ่ือน าไปใช้จริงจ านวน 2 ข้อ ใช้
เวลาทดสอบ 1 คาบ และฉบบัหลงัเรียนเป็นข้อสอบแบบอตันยัจ านวน 12 ข้อ เพ่ือน าไปใช้จริง
จ านวน 6 ข้อ ใช้เวลาทดสอบ 2 คาบ 
 2.5 สร้างเกณฑ์การตรวจให้คะแนน ดงันี ้
  2.5.1 เกณฑ์การตรวจให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 
ตารางท่ี 3-5 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้วิจยั 
 
รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพจิารณา 

การค้นหาปัญหา 
(Search: S) 

2  - สามารถระบสุิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการ
ได้ถกูต้องครบถ้วน 

1 - สามารถระบสุิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการ
ได้ถกูต้องบางสว่น 

0 - ระบสุิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการไมถ่กูต้อง 
หรือไมร่ะบ ุ

การแก้ปัญหา
(Solve) 

และการสร้าง
ค าตอบ (Create) 

3 
 

- ด าเนินการแก้ปัญหาได้อย่างเป็นขัน้ตอนชดัเจนและ
น าไปสูค่ าตอบท่ีถกูต้อง 

2 - ด าเนินการแก้ปัญหาได้อย่างเป็นขัน้ตอนแตไ่มช่ดัเจนและ
น าไปสูค่ าตอบท่ีถกูต้อง หรือด าเนินการแก้ปัญหาได้อยา่ง
เป็นขัน้ตอนชดัเจนแตค่ าตอบไมถ่กูต้อง 

1 - ด าเนินการแก้ปัญหาไมเ่ป็นขัน้ตอน แตน่ าไปสู่ค าตอบท่ี
ถกูต้อง 

0 - ด าเนินการแก้ปัญหาไมเ่ป็นขัน้ตอนและค าตอบไมถ่กูต้อง 
หรือไมแ่สดงการแก้ปัญหา 

การประเมินค าตอบ 
1 - แสดงการตรวจสอบค าตอบได้ถกูต้อง 
0 - แสดงการตรวจค าตอบไมถ่กูต้อง หรือไมมี่การแสดง 

  การตรวจค าตอบ 
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  2.5.2 เกณฑ์การตรวจให้คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 
ตารางท่ี 3-6 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของผู้วิจยั 
 

คะแนน ความสามารถท่ีปรากฏให้เหน็ 

3 
แสดงแนวคดิทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสูก่ารเช่ือมโยงกบัชีวิตจริงได้ถกูต้อง
ทัง้หมด 

2 
แสดงแนวคดิทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสูก่ารเช่ือมโยงกบัชีวิตจริงได้ถกูต้อง
บางสว่น 

1 
แสดงแนวคดิทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสูก่ารเช่ือมโยงกบัชีวิตจริงแตไ่ม่
ถกูต้อง 

0 ไมมี่การแสดงแนวคดิทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสูก่ารเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง 
 
 2.6 น าแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้เสนอให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบเพ่ือพิจารณาความเหมาะสมใน
ประเดน็ตา่ง ๆ และให้ข้อเสนอแนะเพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไข 
 2.7 น าแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปเสนอตอ่ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์จ านวน 5 คน 
เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (Content validity) ความสอดคล้องของข้อค าถามและ
จดุประสงค์การเรียนรู้โดยพิจารณาจากคา่ IOC  คา่ดชันีท่ียอมรับได้ตัง้แต ่0.50 ขึน้ไป โดยมี
เกณฑ์การให้คะแนนดงันี ้
  +1 เม่ือแนใ่จวา่ข้อสอบนัน้วดัตรงตามจดุประสงค์การเรียนรู้ 
    0 เม่ือไมแ่นใ่จวา่ข้อสอบนัน้วดัตรงตามจดุประสงค์การเรียนรู้ 
   -1 เมือแนใ่จว่าข้อสอบนัน้วดัไมต่รงตามจดุประสงค์การเรียนรู้ 
  ข้อสอบท่ีดีควรมีคา่ IOC ของแตล่ะข้อไมน้่อยกวา่ 0.5 (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 
2555, หน้า 159-160) โดยผลการประเมินความสอดคล้องของแบบวดัความสามารถใน 
การแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 คน 
พบวา่ แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ฉบบัก่อนเรียน ทัง้ 4 ข้อ มีคา่ IOC 0.8-1 (รายละเอียดดงัตารางภาคผนวก ข-8) และแบบวดั
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ความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบบัหลงัเรียน 
ทัง้ 12 ข้อ มีคา่ IOC เป็น 1 (รายละเอียดดงัตารางภาคผนวก ข-12) และผู้ เช่ียวชาญให้
ข้อเสนอแนะ ดงันี ้1) ควรใช้ภาษาท่ีมีความกระชบั และค าถามท่ีชดัเจนมากขึน้ 2) ควรใช้ตวัเลขท่ี
ลงตวัและสอดคล้องกบัชีวิตจริง  
 2.8 ปรับปรุงแก้ไขแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญ ดงันี ้1) ปรับภาษาให้กระชบั และ
ค าถามให้มีความชดัเจน 2) ปรับตวัเลขให้ลงตวัโดยค านึงถึงความเหมาะสมในชีวิตจริง เสนอตอ่
อาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือตรวจสอบความถกูต้อง 
 2.9 น าแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ไปทดลองใช้กบันกัเรียน ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2/6 โรงเรียนบ้านสวน (จัน่อนสุรณ์)  
ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่งจ านวน 46 คน เพ่ือหาคณุภาพของแบบทดสอบ ดงันี ้
  2.9.1 ตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ แล้วน าผลคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์ 
หาคา่ความยากง่าย ( p ) คา่อ านาจจ าแนก ( r ) และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดั โดยพิจารณา 
คา่ความยากง่าย ตัง้แต ่0.2-0.8 คา่อ านาจจ าแนกมีคา่ตัง้แต่ 0.2 ขึน้ไป  
  2.9.2 คดัเลือกข้อสอบท่ีมีคา่ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8 คา่อ านาจจ าแนก 
มีคา่ตัง้แต ่0.2 ขึน้ไป ท่ีครอบคลมุจดุประสงค์การเรียนรู้ จากแบบทดสอบวดัความสามารถใน 
การแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบบัก่อนเรียน 2 ข้อ พบว่ามีคา่
ความยากง่ายอยูใ่นช่วง 0.43-0.58 มีคา่อ านาจจ าแนกอยูใ่นชว่ง 0.36-0.83 (รายละเอียดดงั
ตารางภาคผนวก ข-9) แล้วน ามาวิเคราะห์หาคา่ความเช่ือมัน่ด้วยวิธีหาสมัประสิทธ์ิเอลฟา 
ครอนบาคพบว่ามีคา่ความเช่ือมัน่ 0.83 และแบบทดสอบหลงัเรียน 6 ข้อ พบวา่มีคา่ความยากง่าย
อยูร่ะหว่าง 0.49-0.60 มีคา่อ านาจจ าแนกอยู่ระหวา่ง 0.45-0.71 (รายละเอียดดงัตารางภาคผนวก 
ข-12) แล้วน ามาวิเคราะห์หาคา่ความเช่ือมัน่ด้วยวิธีหาสมัประสิทธ์ิเอลฟาครอนบาคพบวา่มีคา่ 
ความเช่ือมัน่ 0.90 
 2.10 น าแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ท่ีผา่นการตรวจคณุภาพตามเกณฑ์ไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง 
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การด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินการทดลองตามขัน้ตอน ดงันี ้ 
 1. ชีแ้จงให้นกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งทราบถึงการจดักิจรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ
แบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว เพ่ือให้นกัเรียน
ทกุคนได้เข้าใจตรงกนัและปฏิบตัตินได้ถกูต้อง 
 3. น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ฉบบัก่อนเรียนท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้จ านวน 2 ข้อไปทดสอบกบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 2 โรงเรียนบ้านสวน (จัน่อนสุรณ์) ท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่งโดยใช้เวลา 1 คาบ เฉล่ียใช้เวลาสอบข้อ
ละ 27.50 นาที จากนัน้ตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ แล้วบนัทกึ
คะแนนกลุม่ตวัอยา่งท่ีได้รับจากการทดสอบครัง้นีเ้ป็นคะแนนทดสอบก่อนเรียน 
 4. ด าเนินการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง  
การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวโดยใช้เวลาการสอน 12 คาบ 
 5. เม่ือด าเนินการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง  
การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ครบแล้วท าการทดสอบวดัความสามารถใน 
การแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์อีกครัง้ โดยใช้แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบบัหลงัเรียน 
ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้จ านวน 6 ข้อ โดยใช้เวลา 2 คาบ คาบละ 3 ข้อ เฉล่ียใช้เวลาสอบข้อละ 18.33 นาที 
จากนัน้ตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ แล้วบนัทึกผลการทดสอบ 
ให้เป็นคะแนนหลงัเรียน 
 6. น าผลคะแนนท่ีได้จากการวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของกลุม่ตวัอย่างมาวิเคราะห์โดยใช้วิธีการทางสถิติ 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. การวิเคราะห์ข้อมลูเชิงปริมาณ 
 ผู้วิจยัน าผลการทดสอบจากแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถ
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมาตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี ้ 
  1.1 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้
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วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว โดยใช้
สถิติ t-test for dependent samples 
  1.2 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบ
เปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
โดยใช้สถิติ t-test for one sample 
 2 การวิเคราะห์ข้อมลูเชิงคณุภาพ 
  วิเคราะห์เนือ้หาท่ีแสดงถึงความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ี
ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS จากผล
การท าแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
โดยจ าแนกตามขัน้ตอนการแก้ปัญหา และเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้  
  วิเคราะห์เนือ้หาท่ีแสดงถึงความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน
ท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS จากผล
การท าแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
โดยจ าแนกตามเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจยัสร้าง
ขึน้  
  นอกจากนีผู้้วิจยัได้วิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์จากการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวในแตล่ะแผนการจดัการเรียนรู้ โดยวิเคราะห์จาก
พฤตกิรรมการตอบค าถาม และใบงาน 
 
สถติทิี่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัใช้สถิตใินการวิเคราะห์ข้อมลูดงันี ้
 1. สถิตพืิน้ฐาน  
  1.1 คา่เฉล่ียเลขคณิต (Mean) โดยค านวณจากสตูร (สมโภชน์ อเนกสขุ, 2556,  
หน้า 19) 
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∑
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   เม่ือ   X  แทน คะแนนเฉล่ียของกลุม่ตวัอยา่ง 

      ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
        n     แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง  
  1.2 หาคา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S ) ค านวณจากสตูร (สมโภชน์ อเนกสขุ, 2556, 
หน้า 31) 
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    เม่ือ   S  แทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 

        ∑ 2x  แทน ผลรวมทัง้หมดของคะแนนแตล่ะตวัยกก าลงัสอง 
       ( )2∑x  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกก าลงัสอง 
         n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 
 2.  สถิติท่ีใช้ในการหาคณุภาพของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
  2.1 หาคา่ดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์แบบทดสอบอตันยั โดยค านวณจากสตูร (เวชฤทธ์ิ 
องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 160) 

 

N
R∑

=IOC  

 
    เม่ือ IOC  แทน ดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจดุประสงค์ 

      ∑R  แทน ผลรวมคะแนนความสอดคล้องตามการพิจารณา 
        ผู้ เช่ียวชาญ 
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         N  แทน จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 
 
  2.2 การหาคา่ความยากง่าย ( p ) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์โดยเรียงคะแนนจากน้อยไปมาก หรือจากมาก
ไปน้อยแล้วแบง่นกัเรียนเป็นกลุม่สงูและกลุม่ต ่าโดยใช้เทคนิค 25% โดยใช้สตูรค านวณ ดงันี ้ 
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 162-163) 
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 เม่ือ   p   แทน  คา่ความยากง่ายของข้อสอบแตล่ะข้อ 
    hS   แทน  ผลรวมของผลคณูของคะแนนแตล่ะคะแนนกบัจ านวน 
       ผู้ เรียนท่ีท าได้คะแนนเทา่นัน้ในกลุม่สงู 
    lS   แทน ผลรวมของผลคณูของคะแนนแตล่ะคะแนนกบัจ านวนผู้ เรียนท่ี
       ท าได้คะแนนเทา่นัน้ในกลุม่ต ่า 
    tn   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่สงูและกลุม่ต ่ารวมกนั 
    maxX แทน   คะแนนสงูสดุ 
    minX  แทน   คะแนนต ่าสดุ 
 
  2.3 การหาคา่อ านาจจ าแนก ( r ) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นรายข้อโดยเรียงคะแนนจากมากไปน้อย 
หรือน้อยไปมาก แล้วแบง่นกัเรียนกลุม่เก่งละกลุม่อ่อนโดยใช้เกณฑ์ 25% และใช้สตูรค านวณดงันี ้
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 166)  
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 เม่ือ   r   แทน  คา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบแตล่ะข้อ 
    hS   แทน  ผลรวมของผลคณูของคะแนนแตล่ะคะแนนกบัจ านวนนกัเรียนท่ี
       ท าได้คะแนนเทา่นัน้ในกลุม่สงู 
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    lS   แทน ผลรวมของผลคณูของคะแนนแตล่ะคะแนนกบัจ านวนนกัเรียนท่ี
       ท าได้คะแนนเทา่นัน้ในกลุม่ต ่า 
    n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่สงูหรือกลุม่ต ่า 
    maxX  แทน   คะแนนสงูสดุ 
    minX  แทน  คะแนนต ่าสดุ 
 
  2.4 คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และแบบทดสอบวคัวามสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์โดยการหา
สมัประสิทธ์ิแอลฟา (α - Coefficient) โดยใช้สตูรของครอนบคั (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, 
หน้า 166) 
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 เม่ือ α   แทน คา่ความเท่ียงของแบบทดสอบ 
   2

iS  แทน ความแปรปรวนของข้อสอบในแตล่ะข้อ 
   2

tS  แทน ความแปรปรวนของข้อสอบทัง้หมด 
   k   แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 
 
 3. สถิตท่ีิใช้ตรวจสอบสมมติฐาน 
  3.1 เปรียบเทียบคา่เฉล่ียก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด
ร่วมกบัรูปแบบ SSCS โดยใช้สถิตใินการตรวจสอบสมมตฐิาน t-test dependent (สมโภชน์ อเนก
สขุ, 2556, หน้า 116) ดงันี ้
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 เม่ือ t   แทน คา่สถิตท่ีิใช้ในการพิจารณาการทดสอบสมมตฐิาน 
   D   แทน คา่ความตา่งของข้อมลูแตล่ะคู่ 
   n   แทน จ านวนคูข่องข้อมลูท่ีน ามาเปรียบเทียบ 
 
  3.2 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ หลงัการทดลองกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิตสิ าหรับการวิเคราะห์แบบ  
t – test for one sample (สมโภชน์ อเนกสขุ, 2556, หน้า 110-111)  
 

1-=;
  - 

= 0 ndf

n
S
μX

t  

 
 เม่ือ t   แทน  คา่สถิตท่ีิใช้พิจารณาใน t-Distribution 
   X   แทน  คา่เฉล่ียของคะแนน 
   

0μ  แทน คา่เฉล่ียมาตรฐานท่ีใช้เป็นเกณฑ์ (ร้อยละ 70) 
   S   แทน คา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง
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บทที่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 ผลของการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกบัรูปแบบ SSCS ท่ีมีตอ่
ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ผู้วิจยัน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูเป็น 4 ตอน ดงันี ้
 ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS  
 ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
 ตอนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
 ตอนท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
  
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 เพ่ือให้การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูมีความสะดวกยิ่งขึน้ ผู้วิจยัจงึก าหนด
สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี ้ 
 n   แทน จ านวนนกัเรียน 
 X   แทน คะแนนเฉล่ีย 
 S   แทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 0μ  แทน คา่เฉล่ียมาตรฐานท่ีใช้เป็นเกณฑ์ ( 0μ = 70%)  
 df  แทน ชัน้แหง่ความอิสระ 
 t   แทน การทดสอบที 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ก่อนและ
หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS  
 วิเคราะห์ข้อมลูจากคะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใช้สถิต ิt-test dependent เพ่ือเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ก่อนและหลงั
ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS แสดงดงัตารางท่ี 4-1 
 
ตารางท่ี 4-1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ก่อนและหลงั

ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
 
การทดสอบ n  X  S  df  t  

ก่อนเรียน 45 33.15 13.35 44 24.73* 
หลังเรียน 45 77.11 9.48 

*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ( 41.2=44=,01.=α dft ) 
 
 จากตารางท่ี 4-1 พบวา่ คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ก่อนและหลงัเรียน ของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั
รูปแบบ SSCS เทา่กบัร้อยละ 33.15 และร้อยละ 77.11 ตามล าดบั จากการทดสอบสมมตฐิาน
พบวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS มีคะแนนเฉล่ีย
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิตท่ีิระดบั .01 
 
 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หลงัได้รับ
การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
 วิเคราะห์ข้อมลูจากคะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบบัหลงัเรียน โดยใช้สถิติ t-test one sample เพ่ือ
เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
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หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 แสดง
ดงัตารางท่ี 4-2 
ตารางท่ี 4-2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หลงัได้รับ 

การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
 

การทดสอบ n   
0μ (70%) X  S  df  t  

ความสามารถในการ
แก้ปัญหา 

45 25.20 27.76 3.41 44 5.02* 

*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ( 41.2=44=,01.=α dft ) 
 
 จากตารางท่ี 4-2 พบวา่ คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
เทา่กบั 27.76 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 77.11 จากการทดสอบสมมตฐิานพบว่านกัเรียนท่ีได้รับ 
การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS มีคะแนนเฉล่ียความสามารถใน 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .01 
 นอกจากการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนกบั
หลงัเรียน และหลงัเรียนกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 แล้ว ผู้วิจยัได้ศกึษาความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
โดยจ าแนกตามเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ได้แก่  
การค้นหาปัญหา การแก้ปัญหาและสร้างค าตอบ และการประเมินค าตอบ มีผลการศกึษาดงันี  ้
 
 การค้นหาปัญหา  
 ในสว่นนีน้กัเรียนต้องระบถุึงข้อมลูตา่ง ๆ และสิ่งท่ีต้องการให้หาในสถานการณ์ปัญหาท่ี
ก าหนดให้ เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา ซึง่ผลคะแนนของนกัเรียนในขัน้การค้นหาปัญหาเป็นดงัตารางท่ี 
4-3 
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ตารางท่ี 4-3 ผลการตรวจให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในขัน้ 
การค้นหาปัญหา 

 

ขัน้การแก้ปัญหา ข้อที่ 
จ านวนนักเรียนที่ได้คะแนน (คน) 

0 
คะแนน 

1 
คะแนน 

2 
คะแนน 

การค้นหาปัญหา 
(คะแนนเตม็ 2 คะแนน) 

1 - 1 44 
2 - 2 43 
3 - 1 44 
4 - 1 44 
5 - 2 43 
6 - 2 43 

ร้อยละของคะแนนข้อสอบทัง้ฉบบั - 3.33 96.67 
   
 จากตารางท่ี 4-3 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุต์
ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั
รูปแบบ SSCS ในขัน้การค้นหาปัญหาซึง่ประกอบด้วย การค้นหาข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ี
โจทย์ต้องการให้หา พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่ร้อยละ 96.67 สามารถระบขุ้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการหาได้อยา่งถกูต้องครบถ้วน และนกัเรียนร้อยละ 3.33 สามารถระบสุิ่งท่ี
โจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการได้ถกูต้องบางสว่น มีตวัอยา่งผลงานของนกัเรียนในขัน้ 
การค้นหาข้อมลูตามระดบัคะแนน ดงันี ้
 ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีสามารถระบสุิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการได้อยา่ง
ถกูต้องครบถ้วน 

สถานการณ์ท่ี 3 โมเดลบ้าน 
สว่นท่ี 1 เชิดต้องการสร้างโมเดลบ้าน ท่ีมีฐานท่ีเป็นรูปส่ีเหล่ียม เขาจงึให้น้องชายชว่ยตดั
กระดาษเพ่ือท าเป็นฐาน 
 เชิด: “พ่ีจะสร้างโมเดลเป็นบ้านสองหลงั ชว่ยตดัฐานให้ทีนะ” 
 น้องชาย: “ต้องการแบบไหน”  
 เชิด: “ต้องการเป็นส่ีเหล่ียมแบบไหนก็ได้ เส้นรอบรูป 72 เซนตเิมตร” 
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 น้องชาย: “ชิน้แรกเอาเป็นจตัรัุสนะ ง่ายดี” 
: “ชิน้ท่ีสองเอาเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า ท่ีมีด้านยาวยาวกวา่ด้านกว้าง  

6 เซนตเิมตร” 
 นกัเรียนคดิวา่พืน้ท่ีของฐานโมเดลบ้านท่ีน้องชายตดัมาสองชิน้มีขนาดตา่งกนัก่ีตาราง
เซนตเิมตร 
 

 
 

ภาพท่ี 4-1  ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีสามารถระบสุิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการได้อยา่ง
ถกูต้องครบถ้วน 

 
 จากภาพท่ี 4-1 พบวา่นกัเรียนสามารถระบคุวามยาวของเส้นรอบรูป ลกัษณะของฐาน
โมเดลรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าท่ีมีความยาวของด้านยาวมากกว่าด้านกว้าง และรูปส่ีเหล่ียมจตัรัุส ซึง่เป็น
ข้อมลูทัง้หมดท่ีโจทย์ก าหนดให้ และยงัสามารถระบไุด้วา่ “ฐานโมเดลมีพืน้ท่ีตา่งกนัก่ีตาราง
เซนตเิมตร” ซึง่เป็นสิ่งท่ีโจทย์ต้องการให้หาเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา 
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 ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีสามารถระบสุิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการได้ถกูต้อง
บางสว่น 
 

 
 
ภาพท่ี 4-2   ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีสามารถระบสุิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการได้ถกูต้อง

บางสว่น 
 
 จากภาพท่ี 4-2 เห็นได้วา่นกัเรียนสามารถระบคุวามยาวของเส้นรอบรูป ลกัษณะของ
ฐานโมเดลรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า และรูปส่ีเหล่ียมจตัรัุส ซึง่เป็นข้อมลูทัง้หมดท่ีโจทย์ก าหนดให้ แตใ่น
สว่นของสิ่งท่ีโจทย์ต้องการให้หาระบไุด้เพียง “ฐานโมเดล” ซึง่ข้อมลูท่ีได้ไมค่รบถ้วนในสิ่งท่ีต้องการ
ให้หา 
 
 การแก้ปัญหาและสร้างค าตอบ (Solve and Create) 
 ในสว่นนีน้กัเรียนต้องแสดงวิธีการแก้ปัญหาเพ่ือน าไปสูค่ าตอบอยา่งเป็นขัน้ตอน โดย
อาศยัข้อมลูท่ีระบไุว้ในขัน้การค้นหาปัญหา และแก้ปัญหาตามความสามารถของแตล่ะบคุคล ซึง่
ผลคะแนนของนกัเรียนในขัน้การแก้ปัญหาและสร้างค าตอบเป็นดงัตารางท่ี 4-4 
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ตารางท่ี 4-4 ผลการตรวจให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในขัน้การ
แก้ปัญหาและสร้างค าตอบ 

 

ขัน้การแก้ปัญหา ข้อที่ 
จ านวนนักเรียนที่ได้คะแนน (คน) 

0 
คะแนน 

1 
คะแนน 

2 
คะแนน 

3 
คะแนน 

การแก้ปัญหาและสร้าง
ค าตอบ 

(คะแนนเตม็ 3 คะแนน) 

1 -  7 38 
2 -  14 31 
3 -  10 35 
4 -  8 37 
5 - 1 11 33 
6 - 1 15 29 

ร้อยละของคะแนนข้อสอบทัง้ฉบบั - 0.74 24.07 75.19 
 
 จากตารางท่ี 4-4 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุต์
ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั
รูปแบบ SSCS ในขัน้การการแก้ปัญหาและสร้างค าตอบ ซึง่ในขัน้นีน้กัเรียนต้องด าเนินการ
แก้ปัญหาเพ่ือน าไปสู่ค าตอบท่ีถกูต้อง โดยใช้ข้อมลูท่ีได้ระบไุว้ในขัน้ของการค้นหาปัญหา พบวา่ 
นกัเรียนสว่นใหญ่ร้อยละ 75.19 สามารถด าเนินการแก้ปัญหาได้อยา่งเป็นขัน้ตอนชดัเจนและน าไป
สู้ค าตอบท่ีถกูต้อง รองลงมานกัเรียนร้อยละ 24.07 สามารถสามารถด าเนินการแก้ปัญหาได้อยา่ง
เป็นขัน้ตอนแตไ่มช่ดัเจน และน าไปสูค่ าตอบท่ีถกูต้อง หรือด าเนินการแก้ปัญหาได้อย่างเป็น
ขัน้ตอนชดัเจนแตค่ าตอบผิด และ มีสว่นน้อยร้อยละ 0.74 ด าเนินการแก้ปัญหาไมเ่ป็นขัน้ตอนแต่
ค าตอบถกูต้อง มีตวัอยา่งผลงานของนกัเรียนในขัน้การค้นหาข้อมลู ดงันี ้
 ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีด าเนินการแก้ปัญหาได้อยา่งเป็นขัน้ตอนชดัเจนและน าไปสู่ค าตอบท่ี
ถกูต้อง 

สถานการณ์ท่ี 1 โชคเลีย้งไก่ ชยัเลีย้งววั 
สว่นท่ี 1 โชคและชยัเป็นเพ่ือนรักกนั ทกุวนัหยดุชยัจะต้อนววัไปเลีย้งกลางทุง่ และโชคจะชอบมา
เลน่เป็นเพ่ือนเสมอ 
 ชว่งบา่ยวนัเสาร์ทัง้สองนัง่หลบแดดด้วยกนัใต้ต้นไม้ใหญ่  
 โชค: “ชยั! ววัของนายเยอะจงั มีทัง้หมดก่ีตวั” 
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 ชยั: “นบัเองสิ”  
 โชค:  “เราเลีย้งไก่ไว้เยอะเหมือนกนั นายคดิวา่เราเลีย้งไก่ไว้ก่ีตวั” 
   : “ววัของนายมากกวา่ไก่เรา 15 ตวั นบัขาววั และไก่รวมกนัได้ 222 ขา” 
 ชยั : “นายน่ีชอบหาเร่ืองมาให้เราปวดหวัจริง ๆ” 
 โชค: “ฮา่ ๆ” 
 นกัเรียนคดิวา่ชยัจะแก้ปัญหาและหาค าตอบโดยใช้ข้อมลูท่ีโชคให้มาได้อยา่งไร 
 

 
  
ภาพท่ี 4-3  ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีด าเนินการแก้ปัญหาได้อยา่งเป็นขัน้ตอนชดัเจนและน าไปสู่ค าตอบท่ี

ถกูต้อง 
 
 จากภาพท่ี 4-3 ในขัน้การแก้ปัญหาและสร้างค าตอบนกัเรียนมีการก าหนดตวัแปรทาง
คณิตศาสตร์ น าข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้มาวิเคราะห์สร้างสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเพ่ือใช้ใน 
การแก้ปัญหา สามารถด าเนินการแก้ปัญหาได้อยา่งเป็นขัน้ตอนชดัเจน และได้ค าตอบท่ีถกูต้อง 
นอกจากนีย้งัพบแนวทางการแก้ปัญหาอ่ืน ท่ีนกัเรียนใช้ในการแก้ปัญหาดงัภาพท่ี 4-4  
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ภาพท่ี 4-4  ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีด าเนินการแก้ปัญหาได้อยา่งเป็นขัน้ตอนชดัเจนและน าไปสู่ค าตอบท่ี

ถกูต้อง 
 
 จากภาพท่ี 4-4 แสดงให้เห็นแนวทางการแก้ปัญหาทีตา่งจากภาพท่ี 4-3 อยา่งชดัเจน 
โดยนกัเรียนน าข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้มาวิเคราะห์จาก จ านวนววัท่ีมากกวา่ไก่ 15 ตวั ซึง่คดิเป็น
จ านวนขาววัได้ 60 ขา แล้วน ามาลบออกจากขาทัง้หมด จากนัน้พิจารณาจ านวนววั และไก่ท่ี
เทา่กนั เพ่ือพิจารณาจ านวนขา และน าสว่นเกินท่ีคดิไว้มารวมเข้าภายหลงั เป็นการแสดงวิธี 
การแก้ปัญหาท่ีเป็นขัน้ตอนชดัเจน ค าตอบถกูต้องสมบรูณ์  
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 ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีด าเนินการแก้ปัญหาได้อยา่งเป็นขัน้ตอนแตไ่มช่ดัเจน และน าไปสู่
ค าตอบท่ีถกูต้อง หรือด าเนินการแก้ปัญหาได้อย่างเป็นขัน้ตอนชดัเจนแตค่ าตอบผิด 
 

 
 
ภาพท่ี 4-5  ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีด าเนินการแก้ปัญหาได้อยา่งเป็นขัน้ตอนแตไ่มช่ดัเจน และน าไปสู่

ค าตอบท่ีถกูต้อง หรือด าเนินการแก้ปัญหาได้อย่างเป็นขัน้ตอนชดัเจนแตค่ าตอบผิด 
 
 จากภาพท่ี 4-5 เห็นได้วา่นกัเรียนด าเนินการแก้ปัญหาได้อยา่งเป็นขัน้ตอน มีการใช้
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเพ่ือชว่ยในการแก้ปัญหาจนน าไปสูค่ าตอบท่ีถกูต้อง แตข่าด 
ความชดัเจนในการก าหนดตวัแปรในชว่งแรก ซึง่นกัเรียนไมไ่ด้ระบวุา่ตวัแปรท่ีก าหนดขึน้นัน้ใช้แทน
สิ่งใด  
 

 
 
ภาพท่ี 4-6  ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีด าเนินการแก้ปัญหาได้อยา่งเป็นขัน้ตอนแตไ่มช่ดัเจน และน าไปสู่

ค าตอบท่ีถกูต้อง หรือด าเนินการแก้ปัญหาได้อย่างเป็นขัน้ตอนชดัเจนแตค่ าตอบผิด 
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 จากภาพท่ี 4-6 จะเห็นวา่นกัเรียนมีการด าเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นขัน้ตอนชดัเจน
โดยอาศยัสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว มีการก าหนดตวัแปรและสมการท่ีถกูต้อง แตเ่กิดข้อผิดพลาด
ในสว่นของการด าเนินการแก้ปัญหา ท าให้ได้ค าตอบท่ีผิด 
 ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีด าเนินการแก้ปัญหาไมเ่ป็นขัน้ตอนแตค่ าตอบถกูต้อง 
 

 
 

ภาพท่ี 4-7  ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีด าเนินการแก้ปัญหาไมเ่ป็นขัน้ตอนแตค่ าตอบถกูต้อง 
 

 จากภาพ 4-7 จะเห็นวา่นกัเรียนมีการก าหนดตวัแปรทางคณิตศาสตร์ได้ถกูต้อง ไมไ่ด้
แสดงสมการ และการค านวณ แตค่ าตอบท่ีได้นัน้ถกูต้อง  
 
 การประเมินค าตอบ 
 ในสว่นของการประเมินค าตอบนกัเรียนต้องแสดงการตรวจค าตอบ โดยการตรวจสอบ
ย้อนกลบัเพ่ืออธิบายเง่ือนไขให้ครอบคลมุตามท่ีโจทย์ต้องการ โดยอาศยัข้อมลูในขัน้ตอน 
การแก้ปัญหาและสร้างค าตอบ ซึง่ผลคะแนนของนกัเรียนในขัน้การประเมินค าตอบเป็นดงัตารางท่ี 
4-5 
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ตารางท่ี 4-5 ผลการตรวจให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในขัน้ 
การประเมินค าตอบ 

 

ขัน้การแก้ปัญหา ข้อที่ 
จ านวนนักเรียนที่ได้คะแนน (คน) 

0 
คะแนน 

1 
คะแนน 

การประเมินค าตอบ 
(คะแนนเตม็ 1 คะแนน) 

1 13 32 
2 9 36 
3 21 24 
4 17 28 
5 20 25 
6 22 23 

ร้อยละของคะแนนข้อสอบทัง้ฉบบั 37.78 62.22 
 
 จากตารางท่ี 4-5 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุต์
ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั
รูปแบบ SSCS ในขัน้การการการประเมินค าตอบ นกัเรียนต้องแสดงการประเมินค าตอบโดย 
การน าค าตอบท่ีได้มาตรวจสอบย้อนกลบั แสดงให้เห็นวา่การแก้ปัญหาและค าตอบถกูต้อง พบวา่
นกัเรียนสว่นใหญ่ร้อยละ 62.22 สามารถแสดงการประเมินค าตอบได้ถกูต้อง และบางสว่นร้อยละ 
37.78 แสดงการประเมินค าตอบได้ไมถ่กูต้อง หรือ ไมแ่สดงการประเมินค าตอบ มีตวัอยา่งผลงาน
ของนกัเรียนในขัน้การค้นหาข้อมลู ดงันี ้
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 ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีแสดงการประเมินค าตอบได้ถกูต้อง 
 

 
 
ภาพท่ี 4-8  ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีแสดงการประเมินค าตอบได้ถกูต้อง 

 
 จากภาพท่ี 4-8 แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนสามารถน าค าตอบมาตรวจสอบย้อนกลบัถึง
เง่ือนไขท่ีโจทย์ก าหนด และตรวจสอบวิธีการแก้ปัญหาได้อยา่งถกูต้อง  
 ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีแสดงการประเมินค าตอบได้ไมถ่กูต้อง หรือ ไมแ่สดงการประเมิน
ค าตอบ  
 

 
  
ภาพท่ี 4-9  ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีแสดงการประเมินค าตอบได้ไมถ่กูต้อง หรือ ไมแ่สดงการประเมิน

ค าตอบ 
 
 จากภาพท่ี 4-9 แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนไมส่ามารถน าค าตอบมาตรวจสอบย้อนกลบัถึง
เง่ือนไขท่ีโจทย์ก าหนดได้ แตน่ าค าตอบท่ีได้มาเขียนลงในขัน้การประเมินค าตอบ 
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 นอกจากนีผู้้วิจยัได้วิเคราะห์ผลการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ 
SSCS จากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-6 โดยผู้วิจยัได้แบง่ออกเป็น 2 ชว่ง คือ ช่วงแรก วิเคราะห์จาก
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-2 และชว่งท่ีสอง วิเคราะห์จากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3-6 พบวา่ 
 ช่วงแรก (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-2) 
 เป็นการจดัการเรียนรู้เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ซึง่เป็น 
การแก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัจ านวน และการแก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัเงิน มีผลการวิเคราะห์แบง่
ตามขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ดงันี ้
 ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด ผู้วิจยัแบง่กลุม่นกัเรียนกลุม่ละ 5 คน เม่ือผู้วิจยัน า
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตจริงเข้ามาในชัน้เรียน นกัเรียนเร่ิมพิจารณา
สถานการณ์ปัญหาเป็นกลุม่ เพ่ือค้นหาข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการให้หา พบว่า
นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถระบขุ้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการให้หาได้เพียง
บางสว่น จากการใช้ค าถามกระตุ้น เชน่ “จากสถานการณ์ดงักลา่วนกัเรียนพบข้อมลูอะไรบ้าง 
สถานการณ์นีต้้องการให้นกัเรียนหาอะไร นกัเรียนพบข้อมลูอะไรบ้างท่ีจ าเป็นส าหรับ 
การแก้ปัญหา” ผู้วิจยัใช้ค าถามท่ีมากขึน้เพ่ือให้ได้ข้อมลูท่ีครบถ้วนเพ่ือน าไปสูก่ารแก้ปัญหา  
เชน่ “ในสถานการณ์นีมี้มะม่วงทัง้หมดก่ีผล รวมกนัได้ก่ีกอง”  
 ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา นกัเรียนแตล่ะกลุม่ต้องหาวิธีการ 
ในการแก้ปัญหาภายในกลุม่ พบวา่มีเพียงสว่นน้อยท่ีสามารถแก้ปัญหาจนน าไปสู่ค าตอบท่ี
สมบรูณ์ ผู้วิจยัใช้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนคิดหาวิธีการแก้ปัญหาภายในกลุม่ เชน่ “นกัเรียน
จะเร่ิมต้นแก้ปัญหาโดยใช้อะไร ใช้ภาพเข้ามาชว่ยได้หรือไม่ ท าอย่างไร ใช้สมการได้หรือไม ่ 
ท าอย่างไร” และสว่นใหญ่แสดงวิธีการแก้ปัญหาเพียงหนึง่วิธี ซึง่ผู้วิจยัต้องใช้ค าถาม และชีแ้นะ
เพ่ือให้นกัเรียนด าเนินการแก้ปัญหาให้ถกูต้อง และแสดงวิธีการแก้ปัญหาท่ีมากกว่าหนึ่งวิธี พร้อม
แสดงวิธีการตรวจสอบค าตอบ เชน่ “ในสมการท่ีนกัเรียนใช้ ตวัแปรท่ีก าหนดขึน้ สามารถก าหนดให้
แทนอย่างอ่ืนได้หรือไม ่อยา่งไร” และยงัพบวา่นกัเรียนบางกลุม่ไมส่ามารถแก้ปัญหาจนน าไปสู่
ค าตอบได้  
 ขัน้ท่ี 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนต้องน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาของ
ตนเอง และกลุม่ถดัไปห้ามซ า้กนั โดยครูเลือกจากกลุม่ท่ีมีวิธีการแก้ปัญหาท่ีแตกตา่งกนั และหาก
ซ า้กนัทัง้หมดจะเลือกมาเพียง 1 กลุม่ ครูแสดงวิธีการแก้ปัญหานอกเหนือจากท่ีนกัเรียนได้แสดง 
จากนัน้ใช้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนเช่ือมโยง และแสดงแนวคดิว่าแตล่ะวิธีการมีส่วนเก่ียวข้อง
กนัอย่างไร วิธีการใดมีความเหมาะสม พบวา่มีนกัเรียนสว่นน้อยท่ีสามารถโต้ตอบตามค าถาม เชน่ 
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“วิธีการวาดภาพแล้วพิจารณาทีละกองกบัสมการเก่ียวข้องกนัอยา่งไร แตล่ะกองท่ีเทา่กนัก าหนด
เป็นตวัแปรได้อย่างไร แบบไหนดีกวา่กนั เพราะอะไร” “การใช้ตวัแปรแทนจ านวนของอะไรใน
ปัญหานีจ้งึจะเหมาะสม” เป็นต้น ซึง่ครูจ าเป็นต้องให้ข้อมลูเพิ่มเตมิ และชว่ยในการเช่ือมโยง
แนวคิดตา่ง ๆ เพ่ือให้นกัเรียนท าความเข้าใจ และสามมารถอธิบายออกมาเป็นค าพดู 
 ขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ พิจารณาจากสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด
สถานการณ์ใหมท่ี่นกัเรียนได้น ากลบัไปท าเป็นการบ้าน เพ่ือให้นกัเรียนแสดงการแก้ปัญหาเป็น
รายบคุคล พบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถแก้ปัญหาได้ถกูต้อง แตว่ิธีการแก้ปัญหาไมมี่ 
ความแตกตา่งกนั ผู้วิจยัจงึต้องให้ความชว่ยเหลือเป็นอย่างมากในการแก้ปัญหาใหม ่และเสนอ
วิธีการแก้ปัญหาท่ีแตกตา่งกนั รวมถึงชว่ยในการเช่ือมโยงวิธีการตา่ง ๆ นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัต้อง
อาศยัการช่วยเหลือ และให้ข้อมลูเพิ่มเตมิเพ่ือชว่ยในการแก้ปัญหา 
 จากนัน้ผู้วิจยัน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดสถานการณ์ท่ีสาม เพ่ือให้นกัเรียน
แสดงการแก้ปัญหาเป็นรายบคุคล และใช้ในการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาของ
นกัเรียนโดยการตรวจให้คะแนน พบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถระบสุิ่งท่ีโจทย์ให้มา และสิ่งท่ี
โจทย์ก าหนดให้ได้ครบถ้วน แตย่งัไมส่ามารถแก้ปัญหาจนน าไปสูค่ าตอบได้ มีเพียงสว่นน้อยท่ี
แสดงการแก้ปัญหาจนน าไปสูค่ าตอบและแสดงการประเมินค าตอบได้ถกูต้อง 
 ช่วงที่สอง (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3-6) 
 เป็นการจดัการเรียนรู้เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ซึง่เป็นการแก้
โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัความยาวและพืน้ท่ี อาย ุอตัราสว่นและร้อยละ และอตัราเร็ว มีผล 
การวิเคราะห์แบง่ตามขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ดงันี ้
 ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด เม่ือผู้วิจยัน าสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีเก่ียวข้อง
กบัชีวิตจริงเข้ามาในชัน้เรียน พบวา่นกัเรียนทกุกลุม่สามารถระบสุิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้และสิ่งท่ี
โจทย์ต้องการให้หาได้อย่างถกูต้อง โดยท่ีผู้วิจยัไมจ่ าเป็นต้องกระตุ้นให้นกัเรียนตอบออกมา 
 ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา นกัเรียนสามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาได้
อยา่งถกูต้อง โดยท่ีผู้วิจยัให้ความชว่ยเหลือน้อยลง การแก้ปัญหาส่วนใหญ่ใช้สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว และนกัเรียนสามารถก าหนดตวัแปรทางคณิตศาสตร์เพ่ือแทนสิ่งตา่ง ๆ ท่ีแตกตา่งกนัได้
ด้วยตนเอง จนน าไปสู่การสร้างสมการทางคณิตศาสตร์ท่ีถกูต้อง เชน่ การท่ีก าหนดให้ x แทนอายุ
ของพอ่ และ ให้ x แทนอายขุองลกู สมการท่ีเกิดขึน้จะมีความแตกตา่งกนั แตเ่ม่ือด าเนินการ
แก้ปัญหาแล้วค าตอบท่ีได้จะเหมือนกนั 
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 ขัน้ท่ี 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเช่ือมวิธีการ
ตา่ง ๆ ได้เป็นอยา่งดี สงัเกตได้จากการตอบค าถามมีการโต้ตอบท่ีมากขึน้อยา่งเห็นได้ชดั และระบุ
ได้วา่สมการท่ีเกิดจากตวัแปรท่ีก าหนดในสว่นแรก ถึงแม้จะมีความแตกตา่ง แตเ่ม่ือพิจารณาแล้ว
จะพบวา่เป็นการแก้ปัญหาในลกัษณะเดียวกนั เพียงแตค่วามหมายของตวัแปรท่ีก าหนดนัน้มี
ความแตกตา่ง และสามารถแสดงการประเมินค าตอบได้อยา่งถกูต้อง 
 ขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ เม่ือสิน้สดุสถานการปัญหาแรกนกัเรียนจะ
ได้รับสถานการณ์ปัญหาใหม่เพ่ือกลบัไปท าเป็นการบ้านและน ามาอภิปรายร่วมกนัในคาบถดัไป 
พบวา่นกัเรียนทกุคนสามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาได้อย่างถกูต้อง สว่นใหญ่แสดงวิธีการ
แก้ปัญหาในแบบเดียวกนั และยงัพบวา่มีบางสว่นสามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาได้มากกวา่ 1 วิธี 
 ในท้ายแผนการจดัการเรียนรู้ผู้วิจยัได้น าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดสถานการณ์
ท่ีสาม เพื่อให้นกัเรียนแสดงการแก้ปัญหาเป็นรายบคุคล และใช้ในการประเมินความสามารถใน
การแก้ปัญหาของนกัเรียนโดยการตรวจให้คะแนน จากคะแนนเตม็ 6 คะแนน พบวา่ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 2.58 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 42.96  
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 2.73 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 45.56 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 3.36 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 55.93 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 4.09 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 68.15 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 4.49 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.81 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 4.56 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 75.93 
 จากคะแนนท่ีได้ในแตล่ะแผนการจดัการเรียนรู้พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหา
ของนกัเรียนมีการพฒันาขึน้อยา่งตอ่เน่ือง  
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 ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ก่อนและ

หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 

 วิเคราะห์ข้อมลูจากคะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใช้สถิติ t-test dependent เพ่ือเปรียบเทียบ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ก่อนและหลงั
ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS แสดงดงัตารางท่ี 4-6 
 
ตารางท่ี 4-6 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ก่อนและหลงั

ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
 

การทดสอบ n  X  S  df  t  

ก่อนเรียน 45 21.11 20.23 44 20.38* 
หลังเรียน 45 76.79 10.61 

*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ( 41.2=44=,01.=α dft ) 
 
 จากตารางท่ี 4-6 พบวา่ คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์
ก่อนและหลงัเรียน ของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ 
SSCS เทา่กบัร้อยละ 21.11 และร้อยละ 76.79 คะแนน ตามล าดบั จากการทดสอบสมมตฐิาน
พบวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS มีคะแนนเฉล่ีย
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิตท่ีิระดบั .01 
 
 ตอนที่ 4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หลงัได้รับ
การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
 วิเคราะห์ข้อมลูจากคะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบบัหลงัเรียน โดยใช้สถิติ t-test one sample เพ่ือ
เปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 หลงั
ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 แสดงดงั
ตารางท่ี 4-7 
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ตารางท่ี 4-7 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หลงัได้รับ 
การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 

 
การทดสอบ n   

0μ (70%) X  S  df  t  

ความสามารถในการเช่ือมโยง 45 12.60 13.82 1.91 44 4.29* 

*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ( 41.2=44=,01.=α dft ) 
  
 จากตารางท่ี 4-7 พบวา่ คะแนนเฉล่ียของความสามารถในเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
หลงัเรียน ของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เทา่กบั 
13.82 คะแนน คดิเป็นร้อยละ 76.79 จากการทดสอบสมมตฐิานพบว่านกัเรียนท่ีได้รับการจดั 
การเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS มีคะแนนเฉล่ียความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .01 
 นอกจากการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
ก่อนเรียนกบัหลงัเรียน และหลงัเรียนกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 แล้ว ผู้วิจยัได้ศกึษาความสามารถใน
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ 
วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
โดยจ าแนกตามเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจยั 
สร้างขึน้ ดงัตารางท่ี 4-8 
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ตารางท่ี 4-8 ผลการตรวจให้คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จ าแนกตาม
เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

 ข้อที่ 
จ านวนนักเรียนที่ได้คะแนน (คน) 

0 
คะแนน 

1 
คะแนน 

2 
คะแนน 

3 
คะแนน 

ความสามารถในการ
เช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ 

(คะแนนเตม็ 3 คะแนน) 

1 - 2 16 27 
2 - 1 20 24 
3 - 6 27 12 
4 - 7 23 15 
5 - 5 14 26 
6 - 8 30 7 

ร้อยละของคะแนนข้อสอบทัง้ฉบบั - 10.74 48.15 41.11 
 
 จากตารางท่ี 4-8 พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่คิดเป็นร้อยละ 48.15 สามารถแสดงแนวคดิ
ทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสู่การเช่ือมโยงกบัชีวิตจริงได้ถกูต้องบางสว่น รองลงมาร้อยละ 41.11 
สามารถแสดงแนวคดิทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสูก่ารเช่ือมโยงกบัชีวิตจริงได้ถกูต้องทัง้หมด และ
นกัเรียนร้อยละ 10.74 สามารถแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสูก่ารเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง
แตไ่มถ่กูต้อง  
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 ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีสามารถแสดงแนวคดิทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสูก่ารเช่ือมโยงกบั
ชีวิตจริงได้ถกูต้องทัง้หมด 
 

 
 
ภาพท่ี 4-10 ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีสามารถแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสู่การเช่ือมโยงกบั

ชีวิตจริงได้ถกูต้องทัง้หมด 
 
 จากภาพท่ี 4-10 แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนสามารถก าหนดตวัแปรทางคณิตศาสตร์ด้วย
ตนเอง มีการก าหนดสินค้าท่ีซือ้ได้ด้วยตนเอง และแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยสร้าง
ความสมัพนัธ์ของสถานการณ์และสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว เพ่ือน าไปสู่การเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง
ได้ถกูต้องทัง้หมด  
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 ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีสามารถแสดงแนวคดิทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสูก่ารเช่ือมโยงกบั
ชีวิตจริงได้ถกูต้องบางสว่น 
 

 
 
ภาพท่ี 4-11 ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีสามารถแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสู่การเช่ือมโยงกบั

ชีวิตจริงได้ถกูต้องบางสว่น 
 

 จากภาพท่ี 4-11 จะเห็นวา่นกัเรียนสามารถก าหนดตวัแปร และแสดงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ สร้างความสมัพนัธ์โดยใช้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว เพ่ือน าไปสูก่ารเช่ือมโยงกบัชีวิต
จริงได้ถกูต้อง แตเ่ม่ือพิจารณาสมการจะพบวา่คา่ x ท่ีแทนจ านวนเงินท่ีแมใ่ห้มานัน้เป็นตวัเลขท่ีไม่
สอดคล้องกบัการให้เงินสดในชีวิตจริง 
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 ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีสามารถแสดงแนวคดิทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสูก่ารเช่ือมโยงกบั
ชีวิตจริงแตไ่มถ่กูต้อง  
 

 
 
ภาพท่ี 4-12 ตวัอยา่งนกัเรียนท่ีสามารถแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสู่การเช่ือมโยงกบั

ชีวิตจริงแตไ่มถ่กูต้อง 
 
 จากภาพท่ี 4-12 จะเห็นวา่นกัเรียนสามารถก าหนดตวัแปร เพ่ือแสดงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ได้แตค่วามสมัพนัธ์ท่ีสร้างขึน้โดยใช้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวนัน้ไมถ่กูต้อง และ
จ านวนเงินท่ีเหลือไมส่อดคล้องกบัจ านวนเงินท่ีสถานการณ์ก าหนดให้  
 นอกจากนีผู้้วิจยัได้วิเคราะห์ผลการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ 
SSCS จาก แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-6 ในสว่นของความสามารถการเช่ือมโยงในขัน้ตอนของ 
การจดัการเรียนรู้ผู้วิจยัได้สนบัสนนุให้เกิดการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง ดงันี  ้
 ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด ใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิต
จริง เพื่อให้นกัเรียนระบสุิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการ พบวา่นกัเรียนคอ่นข้างให้ 
ความสนใจในการก าหนดข้อมลู เกิดการคิดเช่ือมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริงกบัความรู้เดมิของ
นกัเรียนโดยการพิจารณาข้อมลูท่ีจ าเป็นและสิ่งท่ีโจทย์ต้องการเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา  
 ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีในการแก้ปัญหา เป็นขัน้ตอนท่ีนกัเรียนได้ด าเนินการ
แก้ปัญหาเพ่ือน าไปสู่ค าตอบภายในกลุม่ย่อย สง่ผลให้เกิดการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคดิภายใน
กลุม่ยอ่ย เพ่ือเช่ือมโยงข้อมลูท่ีได้จากสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงโดยการสร้างความสมัพนัธ์ให้
อยูใ่นรูปของข้อมลูทางคณิตศาสตร์ ในสว่นนีส้ง่ผลให้นกัเรียนสามารถน าความรู้มาประยกุต์ใช้เพ่ือ
แก้ปัญหาได้เป็นอยา่งดี 
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 ขัน้ท่ี 3 สรุปเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ในสว่นนีน้กัเรียนได้อภิปรายถึงแนว
ทางการแก้ปัญหา และพิจารณาวา่แนวทางนัน้มีความสอดคล้อง และเหมาะสมกบัชีวิตจริงหรือไม ่
อยา่งไร เชน่ การพิจารณาถึงตวัเลข ลกัษณะของการก าหนดตวัแปร เป็นต้น สง่ผลให้นกัเรียนเกิด
การเรียนรู้แนวคดิการเช่ือมโยงข้อมลูในแบบใหม ่ๆ และพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์เพิ่มมากขึน้ในส่วนท่ีสองของสถานการณ์ปัญหาซึง่นกัเรียนต้องเช่ือมโยงสถานการณ์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริงด้วยตนเอง โดยการก าหนดสิ่งตา่ง ๆ ขึน้มาเอง จากนัน้สร้าง
ความสมัพนัธ์ระหวา่งสถานการณ์ปัญหาท่ีตนก าหนดขึน้ให้อยูใ่นรูปของสมการทางคณิตศาสตร์ 
พบวา่นกัเรียนให้ความสนใจเป็นอย่างมาก เน่ืองจากข้อมลูท่ีก าหนดขึน้นัน้มีความเก่ียวข้องกบั
ชีวิตจริงและนกัเรียนเป็นผู้ก าหนดสถานการณ์นัน้ด้วยตนเอง  
 ในขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ นกัเรียนได้ด าเนินการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ปัญหาใหมโ่ดยท าเป็นการบ้านด้วยตนเอง จึงท าให้เกิดการพฒันาความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์อีกครัง้ในกระบวนการท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้น 
 ท้ายแผนการจดัการเรียนรู้ในสถานการณ์ปัญหาท่ีสามนกัเรียนต้องแสดงการเช่ือมโยง
ในชัน้เรียนด้วยตนเอง ผู้วิจยัน าการแสดงการเช่ือมโยงในสว่นท้ายของสถานการณ์ท่ีสามมาตรวจ
ให้คะแนน เพ่ือประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ในแตล่ะแผนการจดั 
การเรียนรู้ จากคะแนนเตม็ 3 คะแนน พบวา่ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 มีคะแนนเฉล่ีย 1.18 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 39.26 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 มีคะแนนเฉล่ีย 1.42 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 47.41 
 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 และ 2 นกัเรียนสว่นใหญ่ไม่
สามารถก าหนดคา่ตา่ง ๆ และสร้างความสมัพนัธ์ท่ีเช่ือมโยงกบัชีวิตจริงได้ โดยผู้วิจยัต้องให้ 
ความชว่ยเหลือในการก าหนด โดยการระบสุิ่งตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตจริงเพ่ือใช้ในการสร้าง
ความสมัพนัธ์ให้อยูใ่นรูปของสมการทางคณิตศาสตร์จากนัน้ให้นกัเรียนเพิ่มเตมิในสว่นของตวัเลข 
ซึง่นกัเรียนสว่นใหญ่ก าหนดตวัเลขท่ีไมส่อดคล้อง กบัชีวิตจริงโดยพิจารณาจากการลองแก้ปัญหา
จากตวัเลขเหลา่นัน้ และยงัพบวา่นกัเรียนสร้างความสมัพนัธ์ในรูปของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
ได้ไมถ่กูต้อง ถึงแม้วา่จะให้ความชว่ยเหลือในการระบขุ้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตจริงแล้ว ผู้วิจยัจงึ
ต้องให้ความชว่ยเหลือในการสร้างความสมัพนัธ์ในรูปของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 มีคะแนนเฉล่ีย 1.91 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 63.70 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 มีคะแนนเฉล่ีย 1.98 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 65.93 
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 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 และ 4 นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถ
ก าหนดสถานการณ์รวมถึงคา่ท่ีเป็นตวัเลขส าหรับใช้ในการสร้างความสมัพนัธ์เพ่ือเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์เข้ากบัสถานการณ์ในชีวิตจริงได้อย่างถกูต้อง ผู้วิจยัลดความชว่ยเหลือใน 
การก าหนดคา่ตา่ง ๆ และยงัพบวา่นกัเรียนมากกวา่คร่ึงสามารถสร้างความสมัพนัธ์จาก
สถานการณ์ในชีวิตจริงท่ีนกัเรียนก าหนดขึน้เองเป็นสมการทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถกูต้อง 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 มีคะแนนเฉล่ีย 2.33 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 77.78 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 มีคะแนนเฉล่ีย 2.38 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 79.26 
 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 และ 6 นกัเรียนสามารถระบุ
ข้อมลูตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตจริงได้แตย่งัคงพบข้อผิดพลาดเล็กน้อย เช่น ตวัเลขท่ีก าหนดไม่
เหมาะสมเม่ือทดลองแก้ปัญหา และสามารถสร้างความสมัพนัธ์จากสถานการณ์ท่ีนกัเรียนก าหนด
ขึน้เองให้อยูใ่นรูปของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวได้  
 จากคะแนนท่ีกลา่วมาข้างต้นพบวา่ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนมีการพฒันาขึน้อยา่งตอ่เน่ือง 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีได้รับการจดั 
การเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ และหลงั
การจดัการเรียนรู้กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึง่กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2/4 โรงเรียน
บ้านสวน (จัน่อนสุรณ์) อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบรีุ ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2559 จ านวน  
45 คน ซึง่ได้มาจากการสุม่แบบกลุม่ ส าหรับเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัประกอบด้วย 1) แผนการจดั 
การเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS จ านวน 6 แผน ซึง่แผนการจดัการเรียนรู้มี
ความเหมาะสมมากท่ีสดุ ( X = 4.78, S = 0.35) 2) แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบบัก่อนเรียน เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จ านวน  
2 ข้อ ซึง่มีคา่ดชันีความสอดคล้อง ( IOC ) อยูใ่นชว่ง 0.8 – 1 ความยากง่าย 0.43-0.58 คา่อ านาจ
จ าแนก 0.36-0.83 และมีคา่ความเช่ือมัน่ .83 3) แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบบัหลงัเรียน เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว จ านวน 6 ข้อ ซึ่งมีคา่ดชันีความสอดคล้อง ( IOC ) เป็น 1 ความยากง่าย 0.49-0.60 
อ านาจจ าแนก 0.45-0.71 และมีคา่ความเช่ือมัน่ .90 สถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู ได้แก่ ร้อยละ 
คา่เฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที  
 
สรุปผลการวิจัย 
 1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัได้รับการจดั 
การเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS สงูกวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัได้รับการจดั 
การเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .01 
 3. ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัได้รับการจดั 
การเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS สงูกวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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 4. ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัได้รับการจดั 
การเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .01 
 
อภปิรายผล 
 จากผลการวิจยัการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เพ่ือ
พฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ผู้วิจยัอภิปรายผลเป็น 2 หวัข้อ ดงันี ้
 1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 จากผลการวิเคราะห์ทางสถิต ิพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS สงูกวา่ก่อน
ได้รับการจดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และมีคะแนนเฉล่ียหลงัได้รับ 
การจดัการเรียนรู้คิดเป็นร้อยละ 77.11 พบวา่สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิ
ระดบั .01 เป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 1 และ 2 ท่ีได้ตัง้ไว้ ผลท่ีเกิดขึน้อาจเน่ืองมาจากการใช้
แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ซึง่ในแตล่ะขัน้ตอนนกัเรียน
สามารถพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี สงัเกตได้จาก 
การทดสอบโดยใช้แบบฝึกหดัท้ายบททกุครัง้ท่ีท าการทดสอบนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียท่ีสงูขึน้ และ
พบวา่ในการใช้แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ในชว่งแรก 
โดยเฉพาะในแผนท่ี 1 นกัเรียนไมคุ่้นเคยกบัการจดัการเรียนรู้ท่ีต้องมีการอภิปรายในชัน้เรียนเพ่ือ
แลกเปล่ียนแนวคดิ การเขียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหา ผู้วิจยัจงึ
จ าเป็นต้องให้ความชว่ยเหลือเป็นอยา่งมากเพ่ือให้นกัเรียนได้แสดงการค้นหาปัญหา  
การด าเนินการแก้ปัญหา การประเมินค าตอบ และเม่ือนกัเรียนเร่ิมมีการพฒันาความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจยัได้ลดบทบาทของตนเองในการช่วยเหลือลงเร่ือย ๆ พบวา่
นกัเรียนสามารถด าเนินการแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง เขียนแสดงการแก้ปัญหาตามขัน้ตอนของ
กระบวนการแก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบ ทัง้นีผ้ลท่ีเกิดขึน้อาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการแก้ปัญหาโดยอาศยั
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตจริงเพ่ือสร้างความสนใจและท้าทายความสามารถ 
ให้นกัเรียนค้นหาแนวทางท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง จากสถานการณ์ท่ีเปิดกว้างใน
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แนวทางการแก้ปัญหา และมุ่งเน้นพฒันากระบวนการแก้ปัญหา และการส่ือสารกระบวนการ
แก้ปัญหา ดงันี ้
 ในสว่นของวิธีการแบบเปิดนัน้ผู้วิจยัใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด เพ่ือสง่เสริมให้
นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาได้อย่างหลากหลายโดยอาศยัความรู้ตามความสามารถของแตล่ะ
บคุคล เพ่ือให้เกิดการพฒันาได้ตามศกัยภาพท่ีนกัเรียนมี กระตุ้นให้เกิดกระบวนการคิด และ
ค้นพบสิ่งใหม ่ๆ ซึง่สอดคล้องกบั Becker and Shimada (1997, p. 1) ท่ีกลา่ววา่วิธีการแบบเปิด
นัน้จะใช้สถานการณ์ปัญหาท่ีไมไ่ด้มีวิธีการหรือค าตอบเพียงแนวทางเดียว และใช้ 
ความหลากหลายของวิธีการในการแก้ปัญหานีเ้พ่ือให้นกัเรียนได้หาประสบการณ์หรือค้นพบสิ่ง
ใหม ่ๆ โดยใช้ความรู้ ทกัษะ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ท่ีเคยได้เรียนรู้มาแล้ว และ Nodha 
(2000, pp. 46-47) กลา่วถึงวิธีการแบบเปิดวา่ เป็นวิธีการท่ีมุง่เน้นให้นกัเรียนเข้าถึงสถานการณ์
ปัญหาปลายเปิดท่ีตอบสนองตอ่ความสามารถและความสนใจท่ีแตกตา่งกนั และสนบัสนนุให้เกิด 
การพฒันาการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน สนบัสนนุการสืบสอบค้นหาวิธีการใน 
การแก้ปัญหา และสร้างปัญหาด้วยตนเอง จากกิจกรรมดงักลา่วนกัเรียนจะได้รับความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ และได้เรียนรู้พืน้ฐานส าคญัของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และไมตรี  
อินทร์ประสิทธ์ิ (2552 ก, หน้า 67) กลา่วว่าวิธีการแบบเปิดท าให้นกัเรียนทกุคนสามารถแสดงออก
เก่ียวกบัการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ เปิดโอกาสให้พวกเขาได้ค้นคว้าด้วยวิธีการท่ีเขารู้สกึ
มัน่ใจท าให้เกิดการแก้ปัญหาในแง่มมุท่ีหลากหลาย จากท่ีได้กลา่วมาข้างต้นแสดงให้เห็นวา่วิธีการ
แบบเปิดท าให้นกัเรียนมีความกระตือรือร้น มีแรงจงูใจในการค้นพบการแก้ปัญหาตาม
ความสามารถของแตล่ะบคุคลสง่ผลให้สามารถดงึเอาศกัยภาพและทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ออกมาได้เป็นอยา่งดี ซึง่มีนกัการศกึษาหลายทา่นน าวิธีการแบบเปิดไปใช้ใน 
การจดัการเรียนรู้ และการวิจยัทางการศกึษา ดงัเชน่ Becker and Shimada (1997) ท่ีได้ศกึษา
การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ปัญหาปลายเปิดพบวา่การใช้ปัญหาปลายเปิดในการจดัการเรียนรู้สง่ผลให้
เกิดการพฒันาในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์อยา่งมีประสิทธิภาพ และนกัเรียนได้รับ
ประสบการณ์ในการเรียนรู้ท่ีแตกตา่งจากเดมิ เป็นการหาค าตอบของปัญหาโดยอาศยัความรู้เดมิ 
ทกัษะ และการคิดบรูณาการเข้าด้วยกนั ซึง่การใช้ปัญหาปลายเปิดในการจดัการเรียนรู้จะสง่เสริม
การคิดแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเรียนรู้โดยการปฏิบตั ิสอดคล้องกบั Suriyon (2013, pp. 
284-289) ท่ีได้ศกึษาปัจจยัทางด้านเนือ้หาของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วยวิธีการแบบเปิด 
ท่ีสง่ผลตอ่พฒันาการในด้านกลวิธีการรู้คิดของผู้ เรียน ซึง่พิจารณาในด้านพฤติกรรม 
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การแก้ปัญหาของนกัเรียน พบวา่การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดสามารถชว่ยให้นกัเรียน
สร้างองค์ความรู้จากการเรียนรู้วิธีการแก้ปัญหาด้วยตนเอง และ ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544) ท่ี
พบวา่การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดท่ีอาศยัสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดสง่ผลให้
ความสามารถในการแก้ปัญหาคอ่ย ๆ พฒันาขึน้ ในระยะสดุท้ายนกัเรียนส่วนใหญ่ในกลุม่ทดลอง
สามารถวางแผนก าหนดแนวคิดในการแก้ปัญหาเองได้อย่างอิสระ 
 ในสว่นของรูปแบบ SSCS นัน้เป็นรูปแบบท่ีสง่เสริมและกระตุ้นให้นกัเรียนค้นหาปัญหา 
กระบวนการแก้ปัญหา เช่ือมโยงแนวคดิและประสบการณ์ สร้างค าตอบด้วยตนเอง ท าให้ 
การแก้ปัญหาเกิดขึน้อยา่งเป็นระบบ เปิดโอกาสให้นกัเรียนแสดงความคิดอยา่งเตม็ความสามารถ 
และเกิดการแลกเปล่ียนแนวคดิในชัน้เรียน ซึง่สอดคล้องกบั Pizzini et al. (1989, pp. 528-529) ท่ี
ได้กลา่วถึงการสอนโดยใช้รูปแบบ SSCS วา่ เป็นรูปแบบท่ีเน้นพฒันากระบวนการแก้ปัญหาของ
ผู้ เรียนเป็นรายบคุคลให้เกิดประสิทธิภาพสงูสดุ เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้แสดงความคิดเห็นอยา่ง
เตม็ความสามารถ ชว่ยให้กระบวนการแก้ปัญหามีความรัดกมุมากขึน้ มุง่เน้นให้ผู้ เรียนเกิดทกัษะ
กระบวนการในการแก้ปัญหา คิดอยา่งมีเหตผุลและสง่เสริมการเรียนรู้ด้วยตนเองโดยผู้สอนจะเป็น
ผู้น าเสนอปัญหาและคอยกระตุ้นผู้ เรียนให้คิดถึงปัญหา และค้นหาองค์ประกอบจนน าไปสู ่
การแก้ปัญหาและค าตอบท่ีสมบรูณ์ซึง่ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน 1) การค้นหาปัญหา (Search: S) 
เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนจะต้องระบขุ้อเท็จจริงตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ปัญหาเพ่ือค้นหาข้อมลูท่ี
จ าเป็นส าหรับการแก้ปัญหา 2) การแก้ปัญหา (Solve: S) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนจะต้องค้นหาวิธีการ
แก้ปัญหา วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหาเพ่ือน าไปสู่ค าตอบ 3) การสร้างค าตอบ (Create: C) 
เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนน าผลท่ีได้จากการด าเนินการแก้ปัญหา มาจดักระท าเพ่ือให้ง่ายตอ่การส่ือสาร
และอธิบาย 4) การแลกเปล่ียนความคิดเห็น (Share: S) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนเกิดการแลกเปล่ียน
ข้อมลู และวิธีการในการแก้ปัญหา จากท่ีกลา่วมาข้างต้นแสดงให้เห็นวา่การใช้รูปแบบ SSCS ใน
การจดัการเรียนรู้นัน้สามารถสง่เสริมให้เกิดทกัษะกระบวนการแก้ปัญหาได้เป็นอยา่งดี ท าให้มี
นกัการศกึษาหลายทา่นได้น ารูปแบบ SSCS ไปใช้ในการจดัการเรียนรู้และการวิจยัทาง
คณิตศาสตร์ ดงัท่ี สนันิสา สมยัอยู่ (2554) ได้ศกึษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ SSCS ท่ีมี
ตอ่ความสามารในการแก้ปัญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
เร่ืองการประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 สอดคล้องกบั 
เบญจวรรณ ภกัดีพงษ์ (2557) ท่ีได้ท าการศกึษาเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง อสมการ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบ SSCS 
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พบวา่นกัเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 และ นริศรา ส าราญวงษ์ (2560) ได้ศกึษาเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองบทประยกุต์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 
5 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ SSCS กบัเกณฑ์ร้อยละ 75 ผลการวิจยัพบวา่นกัเรียน
มีความสามารถในการแก้ปัญหาหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 75 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
 จากท่ีได้กล่าวมาข้างต้น จะเห็นได้วา่วิธีการแบบเปิดและรูปแบบ SSCS สามารถท าให้
เกิดการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี ดงันัน้การจดั 
การเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS จงึเป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีน าไปสู่ 
การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหา ดงันี ้
 การค้นหาปัญหาของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั
รูปแบบ SSCS กระบวนการนีจ้ะเกิดขึน้ในขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด และขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหา
ในสถานการณ์ปัญหาใหม ่เม่ือครูน าสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตจริงเข้ามาใน
ชัน้เรียนพบวา่นกัเรียนเกิดการคดิวิเคราะห์ถึงข้อมลูท่ีอยูใ่นสถานการณ์เหลา่นัน้ ซึง่ในชว่งแรก
ผู้สอนต้องชว่ยเหลือ กระตุ้นโดยใช้ค าถามเพ่ือให้นกัเรียนค้นหาข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ี
โจทย์ต้องการ เม่ือต้องพบกบัสถานการณ์ปัญหาใหมน่กัเรียนเกิดการพฒันาความสามารถใน 
การค้นหาข้อมลูได้เป็นอย่างดี สงัเกตได้จากการท่ีนกัเรียนสามารถระบขุ้อมลูท่ีโจทย์ให้มา และสิ่ง
ท่ีโจทย์ต้องการได้ด้วยตนเอง โดยครูลดความชว่ยเหลือลงเร่ือย ๆ และในแผนท้าย ๆ พบวา่
นกัเรียนสามารถระบขุ้อมลูท่ีโจทย์ให้มา และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการได้ด้วยตนเองโดยท่ีครูไมต้่องใช้
ค าถามกระตุ้นมาก สอดคล้องกบั ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, หน้า 71-78) ท่ีกลา่วว่าสถานการณ์
ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตจริงสามารถพฒันาความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหาได้ และ 
Inprasitha (2011, pp. 57-59) ท่ีได้กลา่วถึงขัน้ท่ี 1 ของวิธีการแบบเปิดวา่ ในระยะแรกนกัเรียน
บางคนอาจจะเกิดความสบัสนเพราะไมคุ่้นเคยกบัการตอบปัญหา ท่ีเก่ียวกบั ความสมัพนัธ์ กฎ 
วิธีการ ฯลฯ เพ่ือให้เข้าใจปัญหาครูต้องให้ความช่วยเหลือโดยการกระตุ้นด้วยค าถาม เพิ่มข้อมลู 
ให้ตวัอยา่งท่ีไมจ่ ากดัความคิด หรือใช้ส่ือท่ีเป็นรูปธรรม หลงัจากนกัเรียนเร่ิมคุ้นเคยและเกิด 
การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาแล้วจะท าให้นกัเรียนสามารถสืบสอบค้นหาข้อมลูได้ด้วย
ตนเอง สอดคล้องกบัแนวคิดของวิธีการแบบเปิด และ รูปแบบ SSCS ท่ีมุง่เน้นให้ผู้ เรียนเกิด 
การเรียนรู้ และสามารถเรียนรู้ด้วยตนเอง 
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 การแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กระบวนการนีเ้กิดขึน้ในขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีการใน 
การแก้ปัญหา และขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม ่ซึง่ในสว่นนีน้กัเรียนได้น าความรู้ท่ี
เคยเรียนรู้มาแล้วมาใช้ในการแก้ปัญหา ด้วยวิธีการท่ีตนเองมีความมัน่ใจตามความสามารถของ
แตล่ะบคุคล โดยการแลกเปล่ียนแนวคดิภายในกลุม่ ในช่วงแรกเห็นได้ว่านกัเรียนยงัไมคุ่้นเคยกบั
ลกัษณะของสถานการณ์ปัญหา ครูจงึจ าเป็นต้องให้ความชว่ยเหลือโดยใช้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้
นกัเรียนได้น าความรู้ และทกัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีเคยเรียนรู้มาแล้วมาใช้แก้ปัญหา เม่ือนกัเรียนมี
ความคุ้นเคยมากขึน้ท าให้เกิดการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างรวดเร็ว สงัเกตได้
จากการท่ีนกัเรียนสามารถด าเนินการแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีตนเองคิดวา่เหมาะสม และสามารถ
แก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง ในส่วนนีท้ าให้เกิดการคดิแก้ปัญหาในแนวทางท่ีหลากหลาย และเป็นไป
อยา่งมีระบบ รวมถึงแสดงวิธีการแก้ปัญหาออกมาเพ่ือใช้ในการส่ือสาร และอธิบายแนวคดิของ
ตนเอง ท าให้นกัเรียนเกิดการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาได้เป็นอย่างดี ซึง่สอดคล้องกบั
Nodha (2000, pp. 46-47) ท่ีกลา่วว่า วิธีการแบบเปิดนัน้มุง่เน้นให้นกัเรียนเข้าถึงสถานการณ์
ปัญหาปลายเปิดท่ีตอบสนองตอ่ความสามารถและความสนใจท่ีแตกตา่งกนั และสนบัสนนุให้เกิด
การพฒันาการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน สนบัสนนุการสืบสอบค้นหาวิธีการใน 
การแก้ปัญหา และสร้างปัญหาด้วยตนเอง จากกิจกรรมดงักลา่วนกัเรียนจะได้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ และได้เรียนรู้พืน้ฐานส าคญัของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และอมัพร ม้าคนอง 
(2556, หน้า 8-9) ได้กลา่ววา่กิจกรรมเพื่อพฒันาทกัษะการแก้ปัญหานัน้ อาจเป็นการใช้ปัญหา 
หรือสถานการณ์ท่ีผู้ เรียนต้องคดิวิเคราะห์ข้อมลูในปัญหาหรือสถานการณ์นัน้ และสามารถใช้
วิธีการท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหา หรือตดัสินใจ ในการสง่เสริมให้นกัเรียนได้แสดงแนวทาง 
การแก้ปัญหา และหาค าตอบนีเ้ป็นส่วนส าคญัในขัน้การแก้ปัญหาและการสร้างค าตอบในรูปแบบ 
SSCS ของ Pizzini et al. (1989, p. 258) ท่ีนกัเรียนต้องค้นหาวิธีการแก้ปัญหา วางแผน และ
ด าเนินการแก้ปัญหา น าไปสู่ค าตอบและเขียนอธิบายการแก้ปัญหาเหลา่นัน้ออกมาเพ่ือส่ือสาร 
อธิบายให้ผู้ อ่ืนได้เกิดการเรียนรู้ จงึก่อให้เกิดการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ได้เป็นอยา่งดี  
 การประเมินค าตอบของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด
ร่วมกบัรูปแบบ SSCS กระบวนการนีเ้กิดขึน้ในขัน้ท่ี 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และ
ขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ ในขัน้ท่ี 3 นกัเรียนได้แลกเปล่ียนกบัเพ่ือนในชัน้เรียน 
เพ่ือประเมินกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบและสร้างสถานการณ์ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตจริง
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ท่ีใกล้เคียงกบัสถานการณ์ปัญหาเดมิ ซึง่ในระหวา่งการแลกเปล่ียนแนวคิด ประเมินการแก้ปัญหา 
และค าตอบนัน้ ครูจะให้ความชว่ยเหลือสนบัสนนุให้เกิดการอภิปรายเพ่ือให้เห็นถึงกระบวน 
การแก้ปัญหาและตระหนกัถึงความสอดคล้องของค าตอบท่ีได้และในขัน้ท่ี 4 นกัเรียนได้แสดง 
การประเมินค าตอบด้วยตนเองจากการแก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหมซ่ึง่เป็นไปตาม ปรีชา  
เนาว์เย็นผล (2556, หน้า 71-78) ท่ีกลา่ววา่การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบกระบวน 
การในการแก้ปัญหานัน้ต้องกระตุ้นให้ผู้ เรียนเห็นความส าคญัของการตรวจสอบค าตอบ ฝึก
ตีความหมายของค าตอบ เช่นค าตอบนัน้สอดคล้องกบัปัญหาหรือไมเ่หมาะสมเพียงใด สนบัสนนุ
ให้นกัเรียนใช้วิธีการหาค าตอบมากกวา่ 1 วิธี และให้นกัเรียนฝึกสร้างโจทย์ปัญหาเก่ียวกบัเนือ้หาท่ี
เรียน  
 2. ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
 จากผลการวิเคราะห์ทางสถิต ิพบว่า ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
นกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS สงูกวา่ก่อนได้รับ
การจดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 และมีคะแนนเฉล่ียหลงัได้รับการจดั 
การเรียนรู้คิดเป็นร้อยละ 76.79 พบวา่สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 
.01 จากผลสรุปดงักลา่วอาจเกิดขึน้เน่ืองมาจาก การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั
รูปแบบ SSCS นัน้สง่เสริมให้นกัเรียนน าความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ท่ีเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง และเกิดการแลกเปล่ียนแนวคิดร่วมกบัเพ่ือนในชัน้เรียน ดงันี  ้
   ขัน้ท่ี 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด เม่ือครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด
ท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตจริง นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการค้นหาข้อมลู เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา 
ในชว่งแรกผู้สอนต้องให้ความชว่ยเหลือกระตุ้นด้วยค าถามเพ่ือการค้นหาข้อมลู และลด 
ความชว่ยเหลือลงเร่ือย ๆ พบวา่นกัเรียนมีการพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงได้เป็นอยา่งดี 
จากการท่ีนกัเรียนสามารถท าความเข้าใจระบขุ้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการ 
สอดคล้องกบั อมัพร ม้าคนอง (2556, หน้า 13) ท่ีกลา่ววา่การพฒันาความสามารถใน 
การเช่ือมโยงอาจเร่ิมต้นง่าย ๆ จากการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจ าวนั ซึง่นกัเรียน
ต้องอาศยัความรู้ละประสบการณ์เดมิเข้ามาช่วยในการเช่ือมโยงสถานการณ์ดงัท่ี กรมวิชาการ 
(2545, หน้า 203-204) ท่ีได้เสนอองค์ประกอบหลกัท่ีสง่เสริมการพฒันาความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์วา่ผู้ เรียนต้องมีความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ มีความรู้ในเนือ้หา
ท่ีจะน าไปเช่ือมโยงกบัสถานการณ์หรืองานอ่ืน ๆ  
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 ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา นกัเรียนสามารถเช่ือมโยง
สถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตจริงกบัคณิตศาสตร์โดยการน าข้อมลูท่ีได้ในขัน้ท่ี 1 มาสร้างตวัแบบ
ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา ซึง่สอดคล้องกบัองค์ประกอบท่ีสง่เสริมการพฒันา
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ กรมวิชาการ (2545, หน้า 203-204) คือ มี
ทกัษะในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือสร้างความสมัพนัธ์และเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน 
หรือคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องและการจัดการเรียนรู้ควรสอดแทรกกิจกรรม หรือ
สถานการณ์เพ่ือให้ผู้ เรียนได้น าความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ท่ีก าหนดขึน้เพ่ือให้ผู้ เรียนเห็นการเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน หรือ 
การประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั ซึง่ในขัน้ตอนนีน้กัเรียนต้องด าเนินการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ เป็นกลุม่ย่อย เกิดการแลกเปล่ียนแนวคดิภายในกลุม่ซึง่สอดคล้องกบั เวชฤทธ์ิ องักนะภทัร
ขจร (2554, หน้า 58-59) ท่ีกลา่วถึงการจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมการพฒันาความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์วา่ ผู้สอนควรจดักิจกรรมให้ผู้ เรียนได้ร่วมกนัแก้ปัญหาเป็นกลุม่ และ
ในสถานการณ์จริงท่ีพวกเขาสนใจ เน่ืองจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงเข้ากบั 
ความเป็นสว่นตวัของพวกเขาผู้ เรียนจะชอบแก้ปัญหาและสนกุกบัการเรียนรู้ และได้ท างานอย่างมี
ความหมาย อีกทัง้ปัญหาท่ีให้ควรเป็นปัญหาเปิดเพ่ือให้ผู้ เรียนได้คิด สามารถบอกแนวคดิและ
แสดงเหตผุลได้ และควรสง่เสริมให้ผู้ เรียนน าความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหา 
ในสถานการณ์ตา่ง ๆ เพ่ือฝึกให้ผู้ เรียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริงโดยท าควบคู่
กบัการสอนเนือ้หาปกติ 
 ขัน้ท่ี 3 สรุปเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนมีการน าเสนอและอภิปราย
เพ่ือแลกเปล่ียนแนวคดิ ประเมินวิธีการแก้ปัญหาและเช่ือมโยงวิธีการตา่ง ๆ ให้เห็นความสอดคล้อง
และตระหนกัถึงความเหมาะสม มีการสร้างสถานการณ์ปัญหาท่ีสมัพนัธ์กบัสถานการณ์ปัญหาเดมิ
เพ่ือเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง โดยครูใช้ค าถามกระตุ้นให้เกิดการแลกเปล่ียนแนวคิด และเช่ือมโยง
สถานการณ์ ซึง่สอดคล้องกบักิจกรรมท่ีสง่เสริมการพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของ เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หน้า 58-59) คือผู้สอนควรกระตุ้นให้เกิด 
การเช่ือมโยงระหวา่งความรู้ใหมแ่ละความรู้สว่นท่ีเคยเรียนรู้มาแล้วเพ่ือน าไปสูก่ารพฒันา 
ความเข้าใจแนวคดิทางคณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเองโดยการใช้ค าถามน าให้เกิดการอภิปราย เชน่ 
“แนวคิดเหลา่นีส้มัพนัธ์กนัอยา่งไร” “มีความคดิแตกตา่งจากนีห้รือไม่” “ค าตอบท่ีได้เป็นค าตอบท่ี
นา่จะเป็นไปได้หรือไม่” สง่เสริมให้ผู้ เรียนหาข้อมลูนอกห้องเรียนเป็นการชว่ยให้พวกเขาเช่ือมโยง
ความรู้กบัชีวิตจริง เป็นการเพิ่มความสามารถของนกัเรียนให้เช่ือมโยงความคดิรวบยอดทาง
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คณิตศาสตร์กบัศาสตร์สาขาอ่ืน ๆ และชีวิตจริง และกรมวิชาการ (2545, หน้า 203-204) ท่ีเสนอวา่
ความเข้าใจในการแปลความหมายของค าตอบท่ีหาได้จากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์วา่มีความ
เป็นไปได้หรือสอดคล้องกบัสถานการณ์นัน้อยา่งสมเหตสุมผลเป็นองค์ประกอบหลกัท่ีสง่เสริม 
การพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
 ขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ ๆ นกัเรียนจะได้พบกบัสถานการณ์
ปัญหาใหม ่และเร่ิมต้นกระบวนการทัง้หมดท่ีกล่าวมาข้างต้นด้วยตนเอง สง่ผลให้เกิดและพฒันา
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริงได้อยา่งมีประสิทธิภาพ  
 จากทัง้ 4 ขัน้ของการจดัการเรียนรู้ท่ีกล่าวมาข้างต้นเห็นได้ชดัว่าการจดัการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS นัน้ชว่ยสง่เสริมให้เกิดการพฒันาความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได้เป็นอยา่งดี ซึง่สอดคล้องกบันกัการศกึษาหลายทา่นท่ีได้น าวิธีการ
แบบเปิดไปใช้ในการจดัการเรียนรู้ เพ่ือพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เชน่ 
ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2552 ข, หน้า 83-95) ได้อภิปรายผลจากการน า “การศกึษา 
ชัน้เรียน” (Lesson study) และ “วิธีการแบบเปิด” (Open approach) ไปใช้ในโรงเรียนในโครงการ
โรงเรียนในฝันเพาะปัญญา ในปีการศกึษา 2549 เป็นกรณีศกึษา โรงเรียนคคู าพิทยาสรรค์ และ
โรงเรียนชมุชนบ้านชนบท ในด้านของนกัเรียนคอ่นข้างเห็นการเปล่ียนแปลงทัง้ด้านเจตคต ิคา่นิยม 
และพฒันาด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้ชดัเจนขึน้รวมถึงกระบวนการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ สอดคล้องกบัวาสกุรี ใจจนัทร์ (2555) ท่ีได้ศกึษาลกัษณะการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนในชัน้เรียนคณิตศาสตร์ท่ีเน้นการแก้ปัญหาโดยการใช้วิธีการแบบเปิดใน
การจดัการเรียนรู้ พบว่าในขณะท่ีจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนได้เกิดลกัษณะการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ขึน้ 5 ลกัษณะ ได้แก่ การเช่ือมโยงเชิงโมเดล การเช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง การเช่ือมโยง
ทางการแสดงแทน การเช่ือมโยงเก่ียวกบัขัน้ตอนและความคดิรวบยอด การเช่ือมโยงระหวา่งสาระ
คณิตศาสตร์ และจารุวรรณ ชินออ่น (2558) ได้ท าการวิจยัเพ่ือวิเคราะห์บทบาทของส่ือการเรียนรู้
ส าหรับการเรียนรู้ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีจดัการเรียน
การสอนด้วยนวตักรรมการศกึษาชัน้เรียนและวิธีการแบบเปิด ผลการวิจยัพบวา่ บทบาทของส่ือ
การเรียนรู้ช่วยนกัเรียนแก้ปัญหาเพ่ือการเช่ือมโยงประเด็นส าคญั ด้วยแนวคดิท่ีเก่ียวข้องกนั 
(Unifying themes) ท าให้นกัเรียนระลกึถึงสิ่งท่ีเรียนรู้มาก่อน โดยน าความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหา
ได้ บทบาทของส่ือการเรียนรู้ชว่ยนกัเรียนแก้ปัญหาเพ่ือการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ผา่นมมุมอง
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Mathematical process) ส่ือการเรียนรู้แสดงบทบาทเคล่ือนย้าย
จากสิ่งท่ีเป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรม และในขณะเดียวกนัก็สามารถเคล่ือนย้ายจากสิ่งท่ีเป็น
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รูปธรรมให้เป็นนามธรรมได้และบทบาทของส่ือการเรียนรู้ชว่ยนกัเรียนแก้ปัญหาเพ่ือการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ผา่นมมุมองตวัเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Connector) พบวา่  
ส่ือการเรียนรู้ส าหรับการเรียนรู้แสดงบทบาทท าให้นกัเรียนเคล่ือนย้ายความเข้าใจจากสิ่งท่ีเป็น
รูปธรรมให้เป็นนามธรรมในรูปแบบการแทนคา่ด้วยตวัเลข และวิภาพร สทุธิอมัพร (2558)  
ได้ท าการศกึษาความเช่ือมโยงระหวา่งความรู้และแนวคิดในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 โดยใช้นวตักรรมการศกึษาชัน้เรียนและวิธีการแบบเปิด ผลการวิจยัแสดงให้
เห็นวา่กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความเปิดโดยการใช้ปัญหาปลายเปิดสามารถกระตุ้นการคิดท่ี
เป็นธรรมชาติของนกัเรียนท าให้นกัเรียนสามารถเข้าร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ได้โดยใช้สิ่งท่ีได้
เรียนรู้มาก่อนเป็นเคร่ืองมือในการแก้ปัญหาตอ่มาการเช่ือมโยงระหว่างบทเรียนนีท้ าให้นกัเรียนเกิด
ความรู้สกึต่ืนเต้นและกระตือรือร้นเม่ือนกัเรียนค้นพบวา่สิ่งท่ีนกัเรียนได้เรียนรู้มาก่อนสามารถ
น ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ ท าให้นกัเรียนมีความรู้สกึมัน่ใจในแนวคดิของตนเององค์ประกอบด้าน
จิตพิสยันีเ้ป็นรากฐานของการพฒันาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
 
ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวิจยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS  
ท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ผู้วิจยัมีข้อเสนอแนะดงัตอ่ไปนี ้
 ข้อเสนอแนะท่ัวไป 
 1. จากการใช้แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบบัหลงัเรียน พบว่าในบางสถานการณ์นกัเรียนไมแ่สดง 
การประเมินค าตอบ หรือแสดงไมถ่กูต้องมากกว่า 40% แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนบางสว่นยงัไมเ่ห็น
ถึงความส าคญัของการแสดงการประเมินค าตอบ ดงันัน้เพ่ือให้การพฒันาความสามารถใน 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีความสมบรูณ์มากย่ิงขึน้ ผู้สอนท่ีน าวิธีการแบบเปิดร่วมกบั
รูปแบบ SSCS ไปใช้ในการจดัการเรียนรู้ควรให้ความส าคญั หรือเน้นย า้ในกระบวนการประเมิน
ค าตอบ เพ่ือให้นกัเรียนเห็นถึงความส าคญัของการตรวจสอบวิธีการและค าตอบ และเพ่ือ 
การพฒันาความสามารถดงักลา่วได้อยา่งเตม็ท่ี 
 2. การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS มุง่เน้นท่ีการใช้
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด ท่ีเน้นกระบวนการแก้ปัญหาเพ่ือให้นกัเรียนสามารถพฒันาตาม
ศกัยภาพของแตล่ะบคุคล จงึท าให้เกิดวิธีการหรือค าตอบท่ีหลากหลาย ดงันัน้ผู้สอนต้องให้ 
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ความสนใจในแนวคดิท่ีเป็นไปได้ทัง้หมด และต้องให้ผู้ เรียนได้เลือกวิธีการแก้ปัญหาท่ีเขามัน่ใจ
และคดิว่าเหมาะสมท่ีสดุ 
 3. การใช้ค าถามควรเป็นค าถามท่ีใกล้ตวันกัเรียนสอดคล้องกบัสถานการณ์ใน
ชีวิตประจ าวนัและเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้คิด วิเคราะห์ และอธิบายถึงแนวคดิทางคณิตศาสตร์ 
 4. การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เป็นการจดัการเรียนรู้ 
ท่ีเน้นให้ผู้ เรียนแก้ปัญหาด้วยตนเอง และเกิดกระบวนการกลุม่ในกลุม่ย่อย และทัง้ชัน้เรียน ดงันัน้
การสร้างบรรยากาศควรมีการจดัห้องเรียนลกัษณะเป็นกลุม่  
 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัย 
 1. ควรมีการศกึษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS  
เพ่ือพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ในเนือ้หาคณิตศาสตร์ 
อ่ืน ๆ เช่น ความนา่จะเป็น ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สถิติ เป็นต้น 
 2. ควรมีการศกึษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS  
ท่ีสง่ผลตอ่นกัเรียนในการพฒันาความสามารถทางคณิตศาสตร์ด้านอ่ืน ๆ เชน่ ความสามารถใน
การให้เหตผุล ความคดิสร้างสรรค์ และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น 
 3. ควรมีการพฒันาการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกบัเทคนิคหรือรูปแบบ
อ่ืน ๆ หรือรูปแบบ SSCS ร่วมกบัวิธีการสอนอ่ืน ๆ เชน่ ค าถามระดบัสงู กระบวนการแก้ปัญหาของ
โพลยา การสอนแบบแนะให้รู้คดิ เป็นต้น 
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ภาคผนวก ก 

 - รายช่ือผู้ เช่ียวชาญ 
 - หนงัสือขอความอนเุคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือ 
ในการท าวิจยั 
 - หนงัสือขอความอนเุคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมลูเพื่อหาคณุภาพของเคร่ืองมือ 
ในการวิจยั 
 - หนงัสือขอความอนเุคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมลูเพื่อใช้ในการวิจยั 
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กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนบ้านสวน  
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ภาคผนวก ข 
 - คา่เฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั
รูปแบบ SSCS 
 - คา่ดชันีความสอดคล้อง IOC  ของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบบัก่อนเรียน และฉบบัหลงัเรียน 

 - คา่ความยากง่าย คา่อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบบัก่อนเรียน และฉบบัหลงัรียน 
 - คา่ x  และ 2x  ในการหาความแปรปรวนของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบบัก่อนเรียน และฉบบัหลงัเรียนท่ีใช้ใน 
การหาคา่ความเช่ือมัน่ (α - Coefficient) 
 - คา่ 2

tS  ในการหาคา่ความเช่ือมัน่ (α - Coefficient) ของแบบวดัความสามารถใน 
การแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบบัก่อนเรียน และ 
ฉบบัหลงัเรียน 
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ตารางภาคผนวก ข-1 คา่เฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ
จ านวน 5 คน 

 

X  

 

S  
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
ตวัชีว้ดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
สาระส าคญั 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
จดุประสงค์การเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
สาระการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
ขัน้ท่ี 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 5 4 4 5 5 4.60 0.49 มากท่ีสดุ 
ขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ 5 4 4 5 5 4.60 0.49 มากท่ีสดุ 
ส่ือ/ แหลง่การเรียนรู้ 5 4 4 5 5 4.60 0.49 มากท่ีสดุ 
การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 

เฉล่ีย      4.78 0.35 มากท่ีสดุ 
 
 จากตารางภาคผนวก ข-1 คา่เฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ
แผนการจดัการเรียนรู้โดยผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบว่า มีคา่เฉล่ียอยู่ในระดบัเหมาะสมมาก
ท่ีสดุ ( X = 4.78, S  = 0.35) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายข้อพบวา่ทกุรายการประเมินอยู่
ในระดบัเหมาะสมมากท่ีสดุ 
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 ตารางภาคผนวก ข-2  คา่เฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ
จ านวน 5 คน 

 

X  

 

S  
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
ตวัชีว้ดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
สาระส าคญั 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
จดุประสงค์การเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
สาระการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
ขัน้ท่ี 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 5 4 4 5 5 4.60 0.49 มากท่ีสดุ 
ขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ 5 4 4 5 5 4.60 0.49 มากท่ีสดุ 
ส่ือ/ แหลง่การเรียนรู้ 5 4 4 5 5 4.60 0.49 มากท่ีสดุ 
การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 

เฉล่ีย      4.78 0.35 มากท่ีสดุ 
 
 จากตารางภาคผนวก ข-2 คา่เฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ
แผนการจดัการเรียนรู้โดยผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบว่า มีคา่เฉล่ียอยู่ในระดบัเหมาะสมมาก
ท่ีสดุ ( X = 4.78, S  = 0.35) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายข้อพบวา่ทกุรายการประเมินอยู่
ในระดบัเหมาะสมมากท่ีสดุ  
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ตารางภาคผนวก ข-3 คา่เฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 
 

 
 

รายการประเมิน 

ผู้เช่ียวชาญ
จ านวน 5 คน 

 

X  

 

S  
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
ตวัชีว้ดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
สาระส าคญั 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
จดุประสงค์การเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
สาระการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
ขัน้ท่ี 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 5 4 4 5 5 4.60 0.49 มากท่ีสดุ 
ขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ 5 4 4 5 5 4.60 0.49 มากท่ีสดุ 
ส่ือ/ แหลง่การเรียนรู้ 5 4 4 5 5 4.60 0.49 มากท่ีสดุ 
การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 

เฉล่ีย      4.78 0.35 มากท่ีสดุ 
 
 จากตารางภาคผนวก ข-3 คา่เฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ
แผนการจดัการเรียนรู้โดยผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบว่า มีคา่เฉล่ียอยู่ในระดบัเหมาะสมมาก
ท่ีสดุ ( X = 4.78, S  = 0.35) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายข้อพบวา่ทกุรายการประเมินอยู่
ในระดบัเหมาะสมมากท่ีสดุ  
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ตารางภาคผนวก ข-4 คา่เฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ
จ านวน 5 คน 

 

X  

 

S  
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
ตวัชีว้ดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
สาระส าคญั 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
จดุประสงค์การเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
สาระการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
ขัน้ท่ี 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 5 4 4 5 5 4.60 0.49 มากท่ีสดุ 
ขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ 5 4 4 5 5 4.60 0.49 มากท่ีสดุ 
ส่ือ/ แหลง่การเรียนรู้ 5 4 4 5 5 4.60 0.49 มากท่ีสดุ 
การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 

เฉล่ีย      4.78 0.35 มากท่ีสดุ 
 
 จากตารางภาคผนวก ข-4 คา่เฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ
แผนการจดัการเรียนรู้โดยผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบว่า มีคา่เฉล่ียอยู่ในระดบัเหมาะสมมาก
ท่ีสดุ ( X = 4.78, S  = 0.35) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายข้อพบวา่ทกุรายการประเมินอยู่
ในระดบัเหมาะสมมากท่ีสดุ  



167 
 

 

ตารางภาคผนวก ข-5 คา่เฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ
จ านวน 5 คน 

 

X  

 

S  
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
ตวัชีว้ดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
สาระส าคญั 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
จดุประสงค์การเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
สาระการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
ขัน้ท่ี 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 5 4 4 5 5 4.60 0.49 มากท่ีสดุ 
ขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ 5 4 4 5 5 4.60 0.49 มากท่ีสดุ 
ส่ือ/ แหลง่การเรียนรู้ 5 4 4 5 5 4.60 0.49 มากท่ีสดุ 
การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 

เฉล่ีย      4.78 0.35 มากท่ีสดุ 
 
 จากตารางภาคผนวก ข-5 คา่เฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ
แผนการจดัการเรียนรู้โดยผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบว่า มีคา่เฉล่ียอยู่ในระดบัเหมาะสมมาก
ท่ีสดุ ( X = 4.78, S  = 0.35) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายข้อพบวา่ทกุรายการประเมินอยู่
ในระดบัเหมาะสมมากท่ีสดุ  
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ตารางภาคผนวก ข-6 คา่เฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ
จ านวน 5 คน 

 

X  

 

S  
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
ตวัชีว้ดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
สาระส าคญั 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
จดุประสงค์การเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
สาระการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 
ขัน้ท่ี 3 สรุปเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 5 4 4 5 5 4.60 0.49 มากท่ีสดุ 
ขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ 5 4 4 5 5 4.60 0.49 มากท่ีสดุ 
ส่ือ/ แหลง่การเรียนรู้ 5 4 4 5 5 4.60 0.49 มากท่ีสดุ 
การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 มากท่ีสดุ 

เฉล่ีย      4.78 0.35 มากท่ีสดุ 
 
 จากตารางภาคผนวก ข-6 คา่เฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ
แผนการจดัการเรียนรู้โดยผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบว่า มีคา่เฉล่ียอยู่ในระดบัเหมาะสมมาก
ท่ีสดุ ( X = 4.78, S  = 0.35) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายข้อพบวา่ทกุรายการประเมินอยู่
ในระดบัเหมาะสมมากท่ีสดุ  
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ตารางภาคผนวก ข-7 สรุปผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั
รูปแบบ SSCS ทัง้หมด 6 แผน 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี X  S  ระดับความเหมาะสม 

1 4.78 0.35 มากท่ีสดุ 
2 4.78 0.35 มากท่ีสดุ 
3 4.78 0.35 มากท่ีสดุ 
4 4.78 0.35 มากท่ีสดุ 
5 4.78 0.35 มากท่ีสดุ 
6 4.78 0.35 มากท่ีสดุ 

เฉล่ีย 4.78 0.35 มากท่ีสดุ 
 
 จากตารางภาคผนวก ข-7 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ 
SSCS มีคา่เฉล่ียเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ ( X = 4.78, S  = 0.35) 
 
ตารางภาคผนวก ข-8 คา่ดชันีความสอดคล้อง ( IOC ) ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน 

 การแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 ฉบบัก่อนเรียน  

 

ข้อที่ 
ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

N

R∑
=IOC  

ผลการ
วิเคราะห์ คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
3 +1 0 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 
4 +1 0 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

 
 จากตารางแสดงคา่ดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัความสามารถใน 
การแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบบัก่อนเรียน เร่ือง ทฤษฎีบท 
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พีทาโกรัส จ านวน 4 ข้อ พบว่าคา่ดชันีความสอดคล้องอยู่ในชว่ง 0.8 – 1  
 
ตารางภาคผนวก ข-9 คา่ความยากง่าย และคา่อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัความสามารถ

ในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 ฉบบัก่อนเรียน  

 

เนือ้หา/ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 
ค่าความ
ยากง่าย  

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ผลการ
พจิารณา 

ผลการ
คัดเลือก 

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาเก่ียวกบั 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัสได้ 

2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงทฤษฎีบท 
พีทาโกรัสกบัสถานการณ์ในชีวติจริงได้ 

     

1 0.38 0.33 ใช้ได้ 
ไม่

คดัเลือก 

2 0.43 0.36 ใช้ได้ คดัเลือก 

บทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาเก่ียวกบั 
บทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัสได้ 

2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงบทกลบั 
ของทฤษฎีบทพีทาโกรัสกบั
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้  

3 0.58 0.83 ใช้ได้ คดัเลือก 

4 0.58 0.83 ใช้ได้ 
ไม่

คดัเลือก 

 
 จากตารางแสดงคา่ความยากง่ายและคา่อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบบัก่อนเรียน 
เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 พบวา่คา่ความยากง่ายอยูใ่นชว่ง 0.38 - 0.58 
และมีคา่อ านาจจ าแนกในชว่ง 0.33 – 0.83  
 เลือกข้อสอบข้อท่ี 2 และ 3 ท่ีมีคา่ความยากง่าย 0.43, 0.58 และคา่อ านาจจ าแนก 
0.36, 0.83 ซึง่มีคา่ความยากง่ายอยูใ่นชว่ง 0.2-0.8 และคา่อ านาจจ าแนกมากกวา่ 0.2 จากนัน้
ค านวณหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถ
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบบัก่อนเรียน เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 
2 โดยใช้การค านวณหาคา่สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบคั 
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ตารางภาคผนวก ข-10 คา่ ∑ ix , ∑ 2

ix  และ 2

iS  ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน 
 การแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
 ฉบบัก่อนเรียนรายข้อ 

 
ข้อที่ ∑ i

x  ∑ 2

i
x  2

i
S  

2 107 313 1.42 
3 73 149 0.74 
รวม  ∑ 2

iS = 2.16 
 

ตารางภาคผนวก ข-11 คา่ ∑x และ ∑ 2x  ทัง้ฉบบัท่ีใช้ในการหาคา่ความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถใน 
 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบบัก่อนเรียน 

 

คนท่ี 1 x 1 1 2x 1 
1 10 100 
2 8 64 
3 7 49 
4 8 64 
5 8 64 
6 6 36 
7 5 25 
8 5 25 
9 4 16 
10 4 16 
11 4 16 
12 4 16 
13 4 16 
14 4 16 
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ตารางภาคผนวก ข-11 (ตอ่) 
 

คนท่ี 1 x 1 1 2x 1 
15 4 16 
16 4 16 
17 4 16 
18 4 16 
19 4 16 
20 4 16 
21 3 9 
22 3 9 
23 4 16 
24 3 9 
25 3 9 
26 4 16 
27 3 9 
28 2 4 
29 3 9 
30 4 16 
31 4 16 
32 3 9 
33 3 9 
34 4 16 
35 4 16 
36 3 9 
37 3 9 
38 3 9 
39 4 16 
40 4 16 
41 3 9 
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ตารางภาคผนวก ข-11 (ตอ่) 
 

คนท่ี 1 x 1 1 2x 1 
42 3 9 
43 1 1 
44 1 1 
45 0 0 
46 0 0 

รวม ∑x = 180 ∑ 2x = 870 
 
 คา่ความแปรปรวนรวมของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบบัก่อนเรียน เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส ระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีใช้ในการหาคา่ความเช่ือมัน่ (α - Coefficient)  
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2,070
28,561 - 34,730
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68.3=  
 

 คา่ความเช่ือมัน่ (α - Coefficient) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบบัก่อนเรียน เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
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83.0=  
 
ตารางภาคผนวก ข-12 คา่ดชันีความสอดคล้อง ( IOC ) ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน 

 การแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 ฉบบัหลงัเรียน  

 

ข้อที่ 
ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

N

R∑
=IOC

 

ผลการ
วิเคราะห์ คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

 
 จากตารางแสดงคา่ดชันีความสอดคล้อง ( IOC ) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
ในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบบัหลงัเรียน เร่ือง  
การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 จ านวน 12 ข้อ ทกุข้อมีคา่
ดชันีความสอดคล้องเป็น 1 จากการแปลผลพบว่าข้อสอบทกุข้อสามารถน าไปใช้ได้ 
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ตารางภาคผนวก ข-13 คา่ความยากง่าย และคา่อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 ฉบบัหลงัเรียน  

 

เนือ้หา/ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 
ค่าความ
ยากง่าย 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ผลการ
พจิารณา 

ผลการ
คัดเลือก 

โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัจ านวน 

     

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการ 
เชิงเส้นตวัแปรเดียวที่เก่ียวกบัจ านวนได้ 

2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการ 
เชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัจ านวนกบั
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 

1 0.53 0.65 ใช้ได้ คดัเลือก 

2 0.51 0.63 ใช้ได้ ไมค่ดัเลือก 

โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัเงิน 

     

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการ 
เชิงเส้นตวัแปรเดียวที่เก่ียวกบัเงินได้ 

2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการ 
เชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัเงินกบั    
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 

3 0.47 0.64 ใช้ได้ ไมค่ดัเลือก 

4 0.52 0.71 ใช้ได้ คดัเลือก 

โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัความยาวและพืน้ท่ี 

     

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิง 
เส้นตวัแปรเดียวที่เก่ียวกบัความยาว
และพืน้ท่ีได้ 

2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการ 
เชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัความยาว
และพืน้ท่ีกบัสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 

5 0.52 0.55 ใช้ได้ คดัเลือก 

6 0.49 0.51 ใช้ได้ ไมค่ดัเลือก 

โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัอาย ุ      

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการ 
 

7 0.60 0.45 ใช้ได้ คดัเลือก 
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ตารางภาคผนวก ข-13 (ตอ่) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 
ค่าความ
ยากง่าย 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ผลการ
พจิารณา 

ผลการ
คัดเลือก 

เชิงเส้นตวัแปรเดียวที่เก่ียวกบัอายไุด้ 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการ 
เชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัอายกุบั
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 

8 0.49 0.44 ใช้ได้ ไมค่ดัเลือก 

โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัอตัราสว่นและร้อยละ 

     

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการ 
เชิงเส้นตวัแปรเดียวที่เก่ียวกบัอตัราสว่น
และร้อยละได้ 

2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการ 
เชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัอตัราสว่น
และร้อยละกบัสถานการณ์ในชีวติจริง
ได้ 

9 0.49 0.48 ใช้ได้ ไมค่ดัเลือก 

10 0.50 0.53 ใช้ได้ คดัเลือก 

โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัอตัราเร็ว 

     

1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการ 
เชิงเส้นตวัแปรเดียวที่เก่ียวกบัอตัราเร็ว   
ได้ 

2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการ 
เชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัอตัราเร็วกบั
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 

11 0.54 0.45 ใช้ได้ ไมค่ดัเลือก 

12 0.49 0.54 ใช้ได้ คดัเลือก 

 
 จากตารางแสดงคา่ความยากง่ายและคา่อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบบัหลงัเรียน 
เร่ืองการประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 พบวา่ 
คา่ความยากง่ายอยูใ่นชว่ง 0.47-0.60 และมีคา่อ านาจจ าแนกในชว่ง 0.44-0.71 
 เลือกข้อสอบข้อท่ี 1, 4, 5, 7, 10 และ 12 ท่ีมีคา่ความยากง่าย 0.53, 0.52, 0.52, 0.60, 
0.50, 0.49 และคา่อ านาจจ าแนก 0.65, 0.71, 0.55, 0.45, 0.53, 0.54 ตามล าดบั ซึง่มีคา่ 
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ความยากง่ายอยูใ่นช่วง 0.2-0.8 และคา่อ านาจจ าแนกมากกวา่ 0.2 จากนัน้ค านวณหาคา่ 
ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามรถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ฉบบัหลงัเรียน เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 2 โดยใช้การค านวณหาคา่สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบคั 
 

ตารางภาคผนวก ข-14 คา่ ∑ ix , ∑ 2

ix  และ 2

iS  ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน 
     การแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

ฉบบัหลงัเรียนรายข้อ 
 

ข้อที่ ∑ i
x  ∑ 2

i
x  2

i
S  

1 280 1,912 4.61 
4 277 1,833 3.67 
5 271 1,731 2.99 
7 290 1,952 2.75 
10 274 1,784 3.38 
12 278 1,794 2.53 
รวม   ∑ 2

iS = 19.93 
 

ตารางภาคผนวก ข-15 คา่ ∑x  และ ∑ 2x  ทัง้ฉบบัท่ีใช้ในการหาคา่ความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถใน 
 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบบัหลงัเรียน 

 
คนท่ี 1 x 1 1 2x 1 

1 53 2809 
2 49 2401 
3 49 2401 
4 53 2809 
5 46 2116 
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ตารางภาคผนวก ข-15 (ตอ่) 
 

คนท่ี 1 x 1 1 2x 1 
6 43 1849 
7 45 2025 
8 48 2304 
9 43 1849 
10 44 1936 
11 39 1521 
12 44 1936 
13 42 1764 
14 42 1764 
15 39 1521 
16 39 1521 
17 41 1681 
18 41 1681 
19 40 1600 
20 40 1600 
21 39 1521 
22 38 1444 
23 35 1225 
24 37 1369 
25 36 1296 
26 36 1296 
27 36 1296 
28 37 1369 
29 34 1156 
30 35 1225 
31 35 1225 
32 36 1296 
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ตารางภาคผนวก ข-15 (ตอ่) 

 
คนท่ี 1 x 1 1 2x 1 
33 35 1225 
34 34 1156 
35 29 841 
36 28 784 
37 28 784 
38 25 625 
39 24 576 
40 24 576 
41 23 529 
42 23 529 
43 23 529 
44 22 484 
45 22 484 
46 16 256 

รวม ∑x = 1,670 ∑ 2x = 64,184 
 
 คา่ความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบบัหลงัเรียน เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2  
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 คา่ความเช่ือมัน่ (α-Coefficient) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบบัหลงัเรียน เร่ือง การประยกุต์ของสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
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ภาคผนวก ค 
 - แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS  
 - แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ฉบบัก่อนเรียน 
 - แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ฉบบัหลงัเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
 
รายวิชา ค22102 คณิตศาสตร์พืน้ฐาน            กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
หนว่ยการเรียนรู้ท่ี 3 การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว              ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
เร่ือง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัจ านวน   
ภาคเรียนท่ี 2       ปีการศกึษา 2559            จ านวน 2 คาบ 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ (mathematical 

model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ตา่ง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้
แก้ปัญหา  

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล การส่ือสาร การส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์  

  
ตัวชีวั้ด 
ค 4.2 ม.2/1 แก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว พร้อมทัง้ตระหนกัถึง 

 ความสมเหตสุมผลของค าตอบ 
ค 6.1 ม.2/1 ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา 
ค 6.1 ม.2/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการ ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหา

ในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้อย่างเหมาะสม  
ค 6.1 ม.2/5 เช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
 
สาระส าคัญ 

 การแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวท่ีเก่ียวกบัจ านวน ต้องมีการก าหนดตวั
แปรทางคณิตศาสตร์ แล้วสร้างสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัจ านวนโดยใช้ตวัแปรทาง
คณิตศาสตร์ และข้อมลูท่ีสถานการณ์ก าหนดให้ จากนัน้ด าเนินการแก้ปัญหา และหาค าตอบโดย
ใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวท่ีเก่ียวกบัจ านวนได้ 
 2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัจ านวนกบัสถานการณ์

ในชีวิตจริงได้ 
 3. นกัเรียนมีความมุง่มัน่ในการท างาน 
 
สาระการเรียนรู้ 
 โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัจ านวน 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
 คาบที่ 1 
 ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด  
 1. นกัเรียนจดักลุม่กลุม่ละ 5 คน  
 2. ครูน าเสนอสถานการณ์เก่ียวกบัจ านวนโดยใช้ใบงานท่ี 1.1 เร่ือง สวนมะมว่ง   
 จากนัน้ครูใช้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง เพื่อค้นหา
ข้อมลู และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการ ดงันี ้ 
  - จากสถานการณ์ดงักลา่วนกัเรียนพบข้อมลูอะไรบ้าง 
  - สถานการณ์นีต้้องการให้นกัเรียนหาอะไร 
  - จากสถานการณ์ดงักลา่วนกัเรียนพบข้อมลูอะไรบ้างท่ีจ าเป็นส าหรับการแก้ปัญหา 
 
 ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา  
 3. นกัเรียนแตล่ะกลุม่ค้นหาวิธีการแก้ปัญหา โดยการเสนอแนวคดิร่วมกนัภายในกลุม่ 
โดยครูใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นให้นกัเรียนแสดงแนวคิดในการแก้ปัญหาภายในกลุม่ 
  - นกัเรียนจะเร่ิมต้นแก้ปัญหาโดยใช้อะไร 
  - นกัเรียนสามารถใช้ภาพเข้ามาชว่ยได้หรือไม่ ท าอยา่งไร 
  - นกัเรียนสามารถใช้สมการได้หรือไม ่ท าอยา่งไร 
  - นกัเรียนมีวิธีการแก้ปัญหาอยา่งไร 
 4. ให้นกัเรียนด าเนินการแก้ปัญหา เป็นรายกลุม่ โดยครูคอยช่วยเหลือชีแ้นะและกระตุ้น
ให้นกัเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหามากกวา่ 1 วิธี พร้อมทัง้ประเมินค าตอบ ของแตล่ะกลุม่ลงใน 
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ใบงานท่ี 1.1 เร่ือง สวนมะมว่ง ซึง่ระหวา่งท่ีนกัเรียนด าเนินการแก้ปัญหา ครูจะให้ความชว่ยเหลือ
และคอยชีแ้นะเป็นรายกลุม่หากนกัเรียนเกิดข้อสงสยั 
 
 ขัน้ท่ี 3 สรุปเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์  
 5. นกัเรียนน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาหน้าชัน้เรียนเป็นรายกลุม่ โดยกลุม่ท่ีมีแนวคิด
เหมือนกนัครูจะเลือกมาน าเสนอเพียง 1 กลุม่    
 6. นกัเรียนแลกเปล่ียนแนวคิดกบัเพ่ือนในชัน้เรียน เพ่ือประเมินกระบวนการแก้ปัญหา
และค าตอบ ซึง่ระหวา่งการแลกเปล่ียนแนวคิดนัน้ ครูจะต้องคอยชว่ยเหลือ สนับสนนุให้เกิด 
การอภิปรายในชัน้เรียน 
 7. ครูใช้ค าถามน าเพ่ือเช่ือมโยงแนวคิด วิธีการตา่ง ๆ และให้นกัเรียนพิจารณาวิธีการท่ี
เหมาะสมในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ดงักล่าว 
 - จากวิธีการแก้ปัญหาทัง้หมด นกัเรียนคดิว่าวิธีการใดเหมาะสมส าหรับการแก้ปัญหา
ในสถานการณ์นีม้ากท่ีสดุ 
 8. ให้นกัเรียนคิดเช่ือมโยงสถานการณ์ ในข้อค าถามท้ายใบงานท่ี 1.1 เร่ือง สวนมะมว่ง 
โดยการค้นหาข้อมลู และก าหนดข้อมลูเพิ่มเตมิ จากนัน้สร้างความสมัพนัธ์โดยใช้สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว   
 9. นกัเรียนอภิปราย ในชัน้เรียนเพ่ือให้การเช่ือมโยงท่ีเกิดขึน้สอดคล้องกบัชีวิตจริง  
โดยครูกระตุ้นโดยการใช้ค าถาม และแสดงตวัอยา่งประกอบ 
  - นกัเรียนคิดวา่ความสมัพนัธ์ท่ีนกัเรียนสร้างขึน้มีความเหมาะสมหรือไม่ 
  - ในการบรรจมุะมว่งในชีวิตจริงนกัเรียนควรจะแบง่ใสถ่งุเป็นลกู ๆ หรือจะผา่เป็น
สว่น ๆ ให้เพ่ือน เพราะอะไร 
 10. ให้นกัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ี 1 เร่ือง งานวนัเด็ก เป็นการบ้านสง่ในคาบถดัไป 
 
 คาบที่ 2 
 ขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่  
 11. นกัเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาในแบบฝึกหดัท่ี 1 เร่ือง งานวนัเด็ก เป็นรายบคุคล
หน้าชัน้เรียน โดยครูพิจารณาเลือกแนวคิดท่ีตา่งกนั จากนัน้ครูชว่ยเหลือ สนบัสนนุให้เกิด 
การอภิปรายในชัน้เรียน  
 12. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปวิธีการแก้ปัญหา และการสร้างความสมัพนัธ์โดยการใช้
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวกบัสถานการณ์ในชีวิตจริงในส่วนท้ายอีกครัง้ เพื่อให้นกัเรียนเห็นถึง
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ขัน้ตอน กระบวนการในการแก้ปัญหา และการเช่ือมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง ซึง่อาจมีมากกวา่ 
1 แนวคิด 
 13. ครูน าเสนอสถานการณ์เก่ียวกบัจ านวนโดยใช้ใบงานท่ี 1.2 เร่ือง คริสต์มาส 
 14. นกัเรียนเขียนแสดง การค้นหาปัญหา การแก้ปัญหาและสร้างค าตอบ การประเมิน
ค าตอบ และเช่ือมโยงกบัชีวิตจริงเพ่ือสร้างความสมัพนัธ์โดยการใช้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
เป็นรายบคุคลในใบงานท่ี 1.2 เร่ือง คริสต์มาส สง่ท้ายคาบ 
  
การวัด และประเมินผล  
 

รายการ วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์ 
1. นกัเรียนสามารถ
แก้ปัญหาเก่ียวกบั
จ านวนได้ 
 

การตรวจ 
- ใบงานท่ี 1.1 เร่ือง 
สวนมะมว่ง 
- แบบฝึกหดัท่ี 1 เร่ือง 
งานวนัเด็ก 
- ใบงานท่ี 1.2 เร่ือง 
คริสต์มาส 

- ใบงานท่ี 1.1 เร่ือง 
สวนมะมว่ง 
- แบบฝึกหดัท่ี 1 เร่ือง 
งานวนัเด็ก 
- ใบงานท่ี 1.2 เร่ือง 
คริสต์มาส 

นกัเรียนมีผล 
การประเมิน
ความสามารถใน 
การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไมน้่อย
กวา่ร้อยละ 70 

2. นกัเรียนสามารถ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์
กบัสถานการณ์ในชีวิต
จริงเก่ียวกบัจ านวนได้ 
 

นกัเรียนมีผล 
การประเมิน
ความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ไมน้่อย
กวา่ร้อยละ 70 

3. นกัเรียนมี 
ความมุง่มัน่ใน 
การท างาน 

การสงัเกตพฤตกิรรม แบบสงัเกตพฤติกรรม นกัเรียนมีผล 
การประเมินอยูใ่น
ระดบัพอใช้ขึน้ไป 

 
ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 
 1. ใบงานท่ี 1.1 เร่ือง สวนมะมว่ง 
 2. แบบฝึกหดัท่ี 1 เร่ือง งานวนัเดก็ 
 3. ใบงานท่ี 1.2 เร่ือง คริสต์มาส 
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บันทกึหลังการจัดการเรียนรู้  
 ขัน้ท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด เม่ือผู้วิจยัน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด 
ท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตจริงนกัเรียนยงัไมคุ่้นเคยกบัสถานการณ์ดงักลา่ว สว่นใหญ่ไมส่ามารถระบขุ้อมลู
ท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการให้หาด้วยตนเองในทนัที จ าเป็นต้องอาศยัการใช้ค าถาม
จากผู้วิจยัในการชว่ยเหลือเพ่ือให้ก าหนดข้อมลูท่ีจะน าไปสูก่ารแก้ปัญหา เม่ือให้ความชว่ยเหลือ
พบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถระบขุ้อมลูได้ถกูต้อง แตย่งัมีบางสว่นท่ีไมส่ามารถระบขุ้อมลู 
ท่ีถกูต้องได้  
 ขัน้ท่ี 2 สืบสอบค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา นกัเรียนมีการพดูคยุภายในกลุม่ย่อย 
ใช้เวลานานในการด าเนินการแก้ปัญหา และสว่นใหญ่ไมส่ามารถแก้ปัญหาจนน าไปสู่ค าตอบได้
ด้วยตนเอง ผู้วิจยัจ าเป็นต้องให้ความชว่ยเหลือด้วยการใช้ค าถามเพ่ือให้เห็นแนวทางมากขึน้ เชน่ 
ใช้ภาพได้หรือไม ่ใช้สมการได้หรือไม ่จะก าหนดตวัแปรอยา่งไร เป็นต้น  
 ขัน้ท่ี 3 สรุปเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนยงัไมก่ล้าท่ีจะตอบค าถาม

ในชว่งแรกท าให้ใช้เวลานานในการสรุปและเช่ือมโยงแนวคดิ ในสว่นของการเช่ือมโยงสว่นท่ี 2 

นกัเรียนยงัไมคุ่้นเคยกบัการก าหนดสถานการณ์ปัญหาด้วยตวัเองในชว่งแรก ผู้วิจยัจ าเป็นต้องให้

ความชว่ยเหลือโดยการใช้ค าถามเพิ่มเตมิ เชน่ มะมว่งทัง้หมดมีก่ีผล ถ้าจะแบง่ให้เพ่ือนนกัเรียน

ต้องการแบง่ใสถ่งุ ถงุละก่ีผล ตวัแปรท่ีใช้ควรก าหนดให้แทนจ านวนของอะไร เป็นต้น 

 ขัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาใหม่ นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถก าหนด

ข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการได้ถกูต้อง แตย่งัพบว่ามีบางสว่นยงัไมส่ามารถระบุ

ข้อมลูได้ถกูต้อง ในสว่นของการด าเนินการแก้ปัญหาพบวา่สว่นใหญ่ไมส่ามารถด าเนินการ

แก้ปัญหาจนน าไปสู่ค าตอบท่ีถกูต้องได้ ในการเช่ือมโยงสว่นท่ี 2 พบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถ

ก าหนดข้อมลูเพิ่มเตมิได้ด้วยตนเอง แตย่งัไมส่ามารถเช่ือมโยงโดยสร้างความสมัพนัธ์ระหวา่ง

ข้อมลูท่ีก าหนดขึน้ให้อยูใ่นรูปของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวได้ 

 
       ลงช่ือ ............................................. ผู้ใช้แผนการจดัการเรียนรู้ 
                  (นายกฤษฎา ขนุอาจ) 
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แบบสังเกตด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 
 
ค าชีแ้จง ให้ท าเคร่ืองหมาย  ในชอ่งวา่งท่ีตรงตามความเป็นจริงมากทีสดุ 
 

ท่ี ช่ือ – สกลุ 

พฤตกิรรม 

รว
ม  รว
ม 

ผล
กา
รป
ระ
เม
ิน 

เอาใจใสต่อ่
หน้าที่ท่ีได้รับ
มอบหมาย 

ตัง้ใจและ
รับผิดชอบ
ท างานจน
ส าเร็จ 

พยายาม
แก้ปัญหาและ
อปุสรรคที่พบ

ในการ
ปฏิบตัิงาน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1.             
2.             
3.             
4.             
5.             
 
เกณฑ์การให้คะแนนด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 
 3 หมายถึง   ปฏิบตัเิป็นประจ า (มากกวา่ 4 ครัง้) 
 2 หมายถึง  ปฏิบตัิบอ่ยครัง้ (2 - 3 ครัง้) 
 1 หมายถึง  ปฏิบตัน้ิอยครัง้ หรือไมป่ฏิบตัิ (0 – 1 ครัง้) 
 
 

ผลการประเมิน 
 8 – 9 คะแนน  หมายถึง  มีผลการประเมินอยูใ่นระดบัดี 
 5 – 7 คะแนน  หมายถึง  มีผลการประเมินอยูใ่นระดบัพอใช้ 
 3 – 4 คะแนน  หมายถึง  มีผลการประเมินอยูใ่นระดบัควรปรับปรุง 
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ใบงานที่ 1.1 
รายช่ือ สมาชิก 

ช่ือ ............................................................ ชัน้ ม. 2/......  เลขท่ี ..... 
ช่ือ ............................................................ ชัน้ ม. 2/......  เลขท่ี ..... 
ช่ือ ............................................................ ชัน้ ม. 2/......  เลขท่ี ..... 
ช่ือ ............................................................ ชัน้ ม. 2/......  เลขท่ี ..... 
ช่ือ ............................................................ ชัน้ ม. 2/......  เลขท่ี ..... 

 

ค าชีแ้จง : ในสถานการณ์ประกอบด้วยค าถามสองสว่น ให้นกัเรียนศกึษาสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
และเขียนแสดงวิธีท าโดยละเอียด 

เร่ือง สวนมะม่วง 
สว่นท่ี 1 แมน่กเป็นเจ้าของสวนมะมว่งมีลกูสาว 2 คน ช่ือ นิด กบั หนอ่ย  
 เช้าวนัเสาร์อากาศแจม่ใส  
  แมน่ก: “แมไ่ปท าธุระในเมือง นิด หนอ่ย ชว่ยกนัเก็บมะมว่งในสวนให้แมที่ ใครเก็บได้
มากกวา่แมจ่ะให้รางวลั” 
  นิด: “ได้จ้า” 
  หนอ่ย: “หนเูก็บได้เยอะกว่าพ่ีแน่” 
 เม่ือแมน่กกลบัมาบ้าน 
  แมน่ก: “เป็นอย่างไรบ้างใครท่ีจะได้รางวลัจากแม่” 
  นิด: “เราสองคนช่วยกนัเก็บมะมว่งได้รวมกนัทัง้หมด 252 ผล” 
  หนอ่ย: “พ่ีนิดกองมะมว่งไว้กองละ 9 ผล สว่นหน่อยกองไว้กองละ 6 ผล นบัมะมว่ง
รวมกนัได้ทัง้หมด 34 กอง”  
 นิดและหน่อยเก็บมะมว่งได้คนละก่ีผลกนัแนน่ะ แมน่กคดิไมอ่อกเลยมาช่วยคิดที 
 
การค้นหาปัญหา (Search) 
ข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้ : นิดและหนอ่ยเก็บมะมว่งรวมกนัได้ทัง้หมด 252 ผล    
      นิดกองมะมว่งไว้กองละ 9 ผล หนอ่ยกองมะมว่งไว้กองละ 6 ผล   
      มะมว่งมีทัง้หมด 34 กอง       
โจทย์ต้องการให้หา : จ านวนมะมว่งท่ีนิดเก็บได้ และจ านวนมะมว่งท่ีหนอ่ยเก็บได้   
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การแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ (Solve and Create) 
 วิธีการท่ีคาดวา่นกัเรียนจะใช้ในการแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ 
 วิธีท่ี 1 วาดรูปแทนมะมว่งกองละ 6 ผล ทัง้หมด 34 กอง จะมีมะมว่ง 204 ผล และน า
มะมว่งท่ีเหลือ 48 ผล แบง่ไว้กองละ 3 ผล        

  
 จากนัน้น ามะมว่งกองละ 3 ผลรวมเข้าไปในกองละ 6 ผลจนหมด    
 

 
 จะได้วา่นิดเก็บมะมว่งได้ทัง้หมด 9 × 16 = 144 ผล     
 และ หนอ่ย เก็บมะมว่งได้ทัง้หมด 6 × 18 = 108 ผล     
 



190 
 

 

 วิธีท่ี 2  ก าหนดให้นิดเก็บมะมว่งได้ X ผล       
    หนอ่ยเก็บมะมว่งได้ 252 - X ผล      

    นิดกองมะมว่งไว้กองละ 9 ผล คิดเป็นมะมว่ง 
9
X
  กอง     

    หนอ่ยกองมะมว่งไว้กองละ 6 ผล คิดเป็นมะมว่ง 
6

X-252  กอง   

    นบักองมะมว่งรวมกนัได้ 34 กอง      

 จะได้สมการเป็น     ( ) 34=
6

X-252
+

9
X

      

 น า ค.ร.น. ของ 9 และ 6 คือ 18 มาคณูทัง้สองข้างของสมการ    
 จะได้              

                 
[ ( ) ] 34×18=

6
 X-252

+
9
X

×18
 

               
( ) ( ) 612=

6
 X-252

18+
9
X

18
 

            612=)X-252(3+X2  
                 612=3X-756+X2  
            612=756+3X)-X2(  
              612=756+-X  
                                           756 - 612=-X  
                                           144 -=-X  
                                            144=X   
 ดงันัน้ นิดเก็บมะมว่งได้ 144 ผล และหน่อยเก็บมะมว่งได้ 252 – 144 = 108 ผล  
  
 วิธีท่ี 3  ให้นิดเก็บมะมว่งได้ X กอง        
    หนอ่ยเก็บมะมว่งได้ 34 – X กอง      
    นิดกองมะมว่งไว้กองละ 9 ผล คิดเป็นมะมว่ง 9X ผล    
    หนอ่ยกองมะมว่งไว้กองละ 6 ผล คิดเป็นมะมว่ง 6(34 – X) ผล   
    ทัง้สองเก็บมะมว่งได้รวมกนั 252 ผล      
 จะได้สมการเป็น          
         252=)X-34(6+X9      
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           252=  6X-204+X9  
                    252=  204+6X)-X9(  
                   252=  204+3X  
                            204-252=  3X  
                            48=  3X  
                              16=  X     
 ดงันัน้ นิดเก็บมะมว่งได้ 16 กอง ทัง้หมด 16 × 9 = 144 ผล     
     หนอ่ยเก็บมะมว่งได้ 34 – 16 = 18 กอง ทัง้หมด 18 × 6 = 108 ผล   
 
การประเมินค าตอบ 

 นิดเก็บมะมว่งได้ 144 ผล น ามากองไว้กองละ 9 ผล คิดเป็นมะมว่ง  16=
9

144
 กอง 

 หนอ่ยเก็บมะมว่งได้ 252 – 144 = 108 ผล น ามากองไว้กองละ 6 ผล คิดเป็นมะมว่ง   

18=
6

108
 กอง             

 นบัจ านวนกองมะมว่งรวมกนัทัง้หมด 16 + 18 = 34 กอง เป็นจริงตามเง่ือนไข  
 
สว่นท่ี 2 จากสถานการณ์ปัญหา เร่ือง สวนมะมว่ง ให้นกัเรียนพิจารณาวา่ในชีวิตจริงถ้านกัเรียน
และเพ่ือนคนหนึง่ต้องน ามะมว่ง 252 ลกู มาบรรจใุสถ่งุเพ่ือแจกเพ่ือน ๆ ในห้องเรียน 50 คน จะ
สามารถสร้างความสมัพนัธ์โดยใช้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเพ่ือหาจ านวนมะมว่งท่ีนกัเรียนบรรจ ุ
และท่ีเพ่ือนบรรจใุส่ถงุได้อย่างไรบ้าง  
 ตวัอยา่ง เชน่ 
 1. มะมว่ง 252 ผล ต้องบรรจลุงในถงุ 50 ถงุ เพื่อแจกเพ่ือน    
  ให้นกัเรียน บรรจมุะมว่งถงุละ 5 ลกู ทัง้หมด X ถงุ     
  ให้เพ่ือนบรรจมุะมว่ง 6 ลกู ทัง้หมด 50 – X ถงุ     
 สร้างความสมัพนัธ์เป็นสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว เพ่ือหาจ านวนมะมว่งท่ีนกัเรียน  
บรรจ ุและท่ีเพ่ือนบรรจไุว้ ดงันี ้         
 จ านวนมะมว่งท่ีนกัเรียนบรรจทุัง้หมด คือ 5X ลกู      
 จ านวนมะมว่งท่ีเพ่ือนบรรจทุัง้หมด คือ 6(50 – X) ลกู     
 จะได้สมการ ดงันี ้ 5X + 6(50 – X) = 252      
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 2. มะมว่ง 252 ผล ต้องบรรจลุงในถงุ 50 ถงุ เพื่อแจกเพ่ือน    
  ให้นกัเรียน บรรจมุะมว่งถงุละ 7 ลกู ทัง้หมด X ลกู     
  ให้เพ่ือนบรรจมุะมว่งถงุละ 6 ลกู ทัง้หมด 252 – X ลกู     
 สร้างความสมัพนัธ์เป็นสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว เพ่ือหาจ านวนมะมว่งท่ีนกัเรียน  
บรรจ ุและท่ีเพ่ือนบรรจไุว้ ดงันี ้         

  นกัเรียนบรรจมุะมว่งทัง้หมด  
7
X
 ถงุ       

  เพ่ือนบรรจมุะมว่งทัง้หมด  
6

 X- 252
 ถงุ      

 จะได้สมการ           

       ( ) 50=
6

  X-  252
 + 

7
X
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แบบฝึกหัดที่ 1 
 

ช่ือ ............................................................ ชัน้ ม. 2/......  เลขท่ี ..... 
 

ค าชีแ้จง : ในสถานการณ์ประกอบด้วยค าถามสองสว่น ให้นกัเรียนศกึษาสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
และเขียนแสดงวิธีท าโดยละเอียด 

เร่ือง งานวันเดก็ 
 
สว่นท่ี 1 เสาร์ท่ีสองของเดือนมกราคม ปี 2560  
  ครูกฤษ: “วนันีค้รูจะเอาขนมมาแจกเดก็ ๆ หวัหน้าห้องกบัรองสองคน (ก่ิง, แก้ว, 
กาญ) ไปเลือกซือ้ขนมท่ี 7-Eleven มาให้ครูทีนะ” 
  ก่ิง, แก้ว, กาญ: “ได้คะ่คณุครู” 
  ครูกฤษ: “ครูต้องการขนม 3 ประเภท 288 ชิน้ ทัง้สามคนเลือกหยิบได้ตามใจเลย” 
  ทัง้สามจงึตกลงกนัวา่ ให้ก่ิงหยิบมนัฝร่ัง แก้วหยิบสาหร่าย และกาญหยิบขนมปัง 
 ณ 7-Eleven ก่ิง แก้ว และกาญ เลือกขนมมาวางท่ีเคาเตอร์ 
  พนกังาน: “จา่ยรวมกนัเลยไหมคะ” 
  ก่ิง: “ใชค่ะ่”  
  พนกังาน: 5,760 บาท คะ่”  
 หลงัจากซือ้ขนมเรียบร้อย ทัง้สามเอาขนมไปให้ครูกฤษและย่ืนใบเสร็จให้ดู 
  ครูกฤษ: “โอ้โห! ขนมทัง้สามอยา่งมีจ านวนเป็นเลขคูเ่รียงตดิกนัเลย มนัฝร่ังมีน้อย
ท่ีสดุ และขนมปังมีมากท่ีสดุ” 
 นกัเรียนทกุคนช่วยกนัคิดสิว่าแตล่ะคนนา่จะหยิบขนมมาคนละก่ีชิน้ 
 
การค้นหาปัญหา (Search) 
ข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้: 
 - แก้วหยิบมนัฝร่ัง ก่ิงหยิบสาหร่าย และกาญหยิบขนมปัง ทัง้หมดรวมกนัได้ 288 ชิน้  
 - จ านวนของขนมท่ีทัง้สามหยิบมาเป็นจ านวนคู ่เรียงติดกนั    
 - มนัฝร่ังมีน้อยท่ีสดุ ขนมปังมีมากท่ีสดุ       
โจทย์ต้องการให้หา : ก่ิง แก้ว และกาญ แตล่ะคนหยิบขนมมาก่ีชิน้     
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การแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ (Solve and Create) 
 วิธีการท่ีคาดวา่นกัเรียนจะใช้ในการแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ             
  วิธีท่ี 1  ขนม 3 ประเภท 288 ชิน้       

    ให้ ก่ิง แก้ว และกาญ หยิบมาเทา่ ๆ กนั ได้คนละ 96=
3

288
 ชิน้  

    ขนมท่ีแตล่ะคนหยิบมามีจ านวนเป็นจ านวนคูเ่รียงติดกนั โดยท่ีมนัฝร่ัง  
มีน้อยท่ีสดุ และขนมปังมีมากท่ีสดุ        
 ดงันัน้  ก่ิงหยิบมนัฝร่ังมา 96 - 2 = 94 ชิน้      
    แก้วหยิบสาหร่ายมา 96 ชิน้       
    กาญหยิบขนมปังมา 96 + 2 = 98 ชิน้      
  
 วิธีท่ี 2 จ านวนมนัฝร่ังน้อยท่ีสดุ ขนมปังมากท่ีสดุ และเป็นจ านวนคู่   
    ให้มนัฝร่ังมี 2X ชิน้ สาหร่ายจะมี 2X + 2 ชิน้ และ ขนมปังจะมี 2X + 4 ชิน้  
    จะได้สมการ 2X + (2X + 2) + (2X + 2) = 288    
                  (2X + 2X + 2X) + (2 + 4) = 288    
            6X + 6 = 288    
                  6X = 288 – 6    
                  6X = 282    

                    
6

282
=X     

                    X = 47     
 ดงันัน้  ก่ิงหยิบมนัฝร่ังมา 2X = 2(47) = 94 ชิน้     
    แก้วหยิบสาหร่ายมา 2X + 2 = 2(47) + 2 = 96 ชิน้    
    กาญหยิบขนมปังมา 2X + 4 = 2(47) + 4 = 98 ชิน้    
  
  วิธีท่ี 3  ให้มนัฝร่ังมีจ านวน X ชิน้ จะได้ สาหร่าย X + 2 ชิน้ และ ขนมปัง X + 4 ชิน้ 
    จะได้สมการ  X + (X+2) + (X + 4) = 288     
                (X + X + X) + (2 + 4) = 288     
                3X + 6 = 288     
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           3X = 288 - 6    
                       3X = 282    

             
3

282
=X      

               X = 94     
 ดงันัน้ ก่ิงหยิบมนัฝร่ังมา 94 ชิน้ แก้วหยิบสาหร่ายมา X + 2 = 94 + 2 = 96 ชิน้ และ
กาญหยิบขนมปังมา X + 4 = 94 + 4 = 98 ชิน้        
 และวิธีอ่ืน ๆ ในการหาค าตอบโดยการแทนคา่ให้เป็นสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
จะท าในลกัษณะคล้าย ๆ กนั         
 
การประเมินค าตอบ 
 ก่ิงหยิบมนัฝร่ังมา 94 ชิน้ แก้วหยิบสาหร่าย 96 ชิน้ และกาญหยิบขนมปัง 98 ชิน้  
 จ านวนขนมทัง้หมด 94 + 96 + 98 = 288 ชิน้      
 ทัง้สามจ านวนเป็นจ านวนคู่        
 มนัฝร่ังมีจ านวนน้อยท่ีสดุ และขนมปังมากท่ีสดุ       
 เป็นจริงตามเง่ือนไข         
 
สว่นท่ี 2 จากสถานการณ์เร่ือง งานวนัเดก็ ให้นกัเรียนหยิบขนมตามใจชอบ นกัเรียนจะหยิบ
อะไรบ้างให้ครบ 228 ชิน้ ซึง่ในการหยิบขนมแตล่ะประเภทหากเป็นจ านวนคูต้่องเป็นจ านวนคู่
ทัง้หมด หรือถ้าเป็นจ านวนค่ี ให้เป็นจ านวนค่ีทัง้หมด จากนัน้ให้นกัเรียนสร้างความสมัพนัธ์เพ่ือหา
จ านวนขนมแตล่ะประเภทโดยใช้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
 ตวัอยา่ง เชน่ 
 1. เลือกหยิบ ช็อคโกแลต มนัฝร่ัง ขนมปัง ทัง้หมด 228 ชิน้    
  หยิบช็อคโกแลต   X  ชิน้      
  มนัฝร่ัง    X + 2  ชิน้      
  ขนมปัง    X + 4  ชิน้      
 สร้างความสมัพนัธ์เพ่ือหาจ านวนขนมแตล่ะประเภทโดยใช้สมการเชิงเส้น   
ตวัแปรเดียว ดงันี ้    X + (X + 2) + (X + 4) = 228     
 2. เลือกหยิบ มนัฝร่ัง ขนมปัง ทัง้หมด 228 ชิน้      
  หยิบมนัฝร่ัง  X  ชิน้      



196 
 

 

  ขนมปัง    X + 2  ชิน้      
 สร้างความสมัพนัธ์เพ่ือหาจ านวนขนมแตล่ะประเภทโดยใช้สมการเชิงเส้น   
ตวัแปรเดียว ดงันี ้    X + (X + 2) = 228      
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ใบงานท่ี 1.2 
 

ช่ือ ............................................................ ชัน้ ม. 2/......  เลขท่ี ..... 
 

ค าชีแ้จง : ในสถานการณ์ประกอบด้วยค าถามสองสว่น ให้นกัเรียนศกึษาสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
และเขียนแสดงวิธีท าโดยละเอียด 

เร่ือง คริสต์มาส 
 
สว่นท่ี 1 เทศกาลคริสต์มาส 25 ธนัวาคม ของทกุปีเรามกัจะเห็นภาพคณุลงุเคราขาวพงุพลุ้ยใน
ชดุสีแดงทัง้ตวั แบกถงุขนาดยกัษ์ท่ีเตม็ไปด้วยขนม และของขวญั พร้อมสง่เสียงหวัเราะ โฮ โฮ โฮ 
  “นกัเรียนรู้หรือไมว่า่คณุลงุคนนีเ้ขามีช่ือว่าอะไร” 
  “ใชแ่ล้ว คณุลงุคนนีเ้ขาช่ือวา่ ซานตาคลอส” 
 ลงุซานตาคลอส: “โฮ โฮ โฮ ใครเป็นเดก็ดีมารับรางวลั โฮ โฮ โฮ” 
 เม่ือได้ยินเสียงคณุลงุซานตาคลอส กุ้ง แก้ว และก้อย จงึรีบว่ิงตรงไปท่ีต้นเสียงนัน้ทนัที 
  กุ้ง: “หนเูป็นเดก็ดี!” 
 แก้ว และก้อย ตะโกนสดุเสียงด้วยความต่ืนเต้น “หนดู้วย!” 
 ทัง้สามคนได้ของเล่นมามากมาย และได้ลกูอมมาจ านวน 61 เม็ด  
  กุ้ง: เราได้มากกว่าแก้วตัง้ 12 เม็ด 
 ทนัทีท่ีกุ้ งอวดจ านวนลกูอมกบัแก้ว แก้วจงึพดูขึน้วา่ 
  แก้ว: เราได้มากกวา่เธอตัง้ 8 เม็ดเลยนะก้อย  
 ก้อยรู้สึกงนุงง และพยามคิดถึงจ านวนลกูอมท่ีกุ้งและแก้วได้จากคณุลงุซานตาคลอส 
 นกัเรียนคดิวา่ กุ้ ง แก้ว และก้อยได้ลกูอมไปคนละก่ีเม็ด 
การค้นหาปัญหา (Search) 
ข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้: ลกูอมทัง้หมด 61 เม็ด       
      กุ้งได้ลกูอมมากกวา่แก้ว 12 เม็ด      
      แก้วได้ลกูอมมากกวา่ก้อย 8 เม็ด      
โจทย์ต้องการให้หา: กุ้ง แก้ว และก้อย แตล่ะคนได้ลกูอมก่ีเม็ด     
การแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ (Solve and Create) 
 วิธีการท่ีคาดวา่นกัเรียนจะใช้ในการแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ 
 วิธีท่ี 1   กุ้งได้ลกูอมมากกวา่แก้ว  12 เม็ด    
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    แก้วได้ลกูอมมากกวา่ก้อย  8  เม็ด    
    กุ้งได้ลกูอมมากกว่าก้อย 12 + 8 = 20 เม็ด    
   เหลือลกูอมท่ีทกุคนจะได้รับคนละเทา่ ๆ กนั 61 – 20 – 8 = 33 เม็ด  

   จะได้วา่ ก้อยได้ลกูอม        11=
3
33

 เม็ด 

  ดงันัน้ กุ้ งได้รับลกูอม 11 + 20 = 31 เม็ด      
     แก้วได้รับลกูอม 11 + 8 = 19 เม็ด      
 
 วิธีท่ี 2  กุ้งได้ลกูอมมากกวา่แก้ว   12 เม็ด   
    แก้วได้ลกูอมมากกวา่ก้อย   8  เม็ด   
 ลกูอมทัง้หมด 61 เม็ด หกัส่วนท่ีแก้ว และกุ้งได้มากกวา่ก้อยออก จะเหลือลกูอม  
     61 – 8 – (12 + 8) = 61 – 8 – 12 – 8     
        = 61 – (8 + 12 + 8)     
        = 33   เม็ด    
 ดงันัน้แตล่ะคนจะได้ลกูอม 11 เม็ด จาก 33 เม็ด       
 นัน่คือ ก้อยได้รับลกูอม  11 เม็ด     
    แก้วได้รับลกูอม  11 + 8 = 19 เม็ด     
    กุ้งได้รับลกูอม  11 + 20 = 31 เม็ด     
               
 วิธีท่ี 3  ให้ก้อยได้ลกูอม  X  เม็ด    
    แก้วจะได้ลกูอม  X + 8  เม็ด    
    กุ้งจะได้ลกูอม  X + 8 + 12 เม็ด    
  ลกูอมทัง้หมด    61 เม็ด      
  จะได้สมการ X + (X + 8) + (X + 8 + 12) = 61    
            X + X + 8 + 12 + X + 8 = 61 
            X + X + X + 8 + 12 + 8 = 61 
             3X + 28 = 61 
          3X = 33 

          X =  
3
33
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          X = 11 
 ดงันัน้  ก้อยได้ลกูอม  11  เม็ด       
 แก้วได้ลกูอม         11 + 8 = 19  เม็ด      
 กุ้งได้ลกูอม  11 + 8 + 12 = 31 เม็ด      
               
 วิธีท่ี 4  ให้กุ้งได้ลกูอม  X  เม็ด    
    แก้วจะได้ลกูอม  X – 12  เม็ด    
    ก้อยจะได้ลกูอม  X – 20  เม็ด    
    ลกูอมทัง้หมด   61  เม็ด     
    จะได้สมการ X + (X - 12) + (X – 20) = 61      
            X + X - 12 + X - 20 = 61     
            X + X + X - 12 - 20 = 61     
        3X - (12 + 20) = 61     
               3X = 61 + 32    
               3X = 93     
                 X = 31     
 ดงันัน้  กุ้งได้ลกูอม            31  เม็ด       
 แก้วได้ลกูอม  31 – 12 = 19  เม็ด      
 ก้อยได้ลกูอม  31 – 20 = 11 เม็ด      
  
การประเมินค าตอบ 
 กุ้งได้ลกูอม          31  เม็ด        
 แก้วได้ลกูอม          19  เม็ด       
 ก้อยได้ลกูอม         11 เม็ด       
 กุ้งได้มากกว่าแก้ว   31 – 19 = 12 เม็ด     
  แก้วได้ลกูอมมากกวา่ก้อย 19 – 11 = 8 เม็ด     
 ทัง้ 3 คนได้รับลกูอมรวมกนั 31 + 19 + 11 = 61 เม็ด     
 เป็นจริงตามเง่ือนไข         
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สว่นท่ี 2 จากสถานการณ์ เร่ือง คริสต์มาส ให้นกัเรียนน าลกูอม 61 เม็ด ไปแจกเพ่ือนก่ีคนก็ได้
โดยท่ีแตล่ะคนจะได้ลกูอมแตกตา่งกนัมากกวา่ 3 เม็ด แล้วสร้างความสมัพนัธ์เป็นสมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียวเพ่ือหาจ านวนลกูอมท่ีเพ่ือนแตล่ะคนได้รับ 
 เชน่ 
 1. ลกูอม 61 เม็ด แจกเพ่ือน 2 คน        
  เพ่ือนคนท่ี 1 แจกไป X เม็ด      
  เพ่ือนคนท่ี 2 แจกไป X + 5 เม็ด      
 สร้างความสมัพนัธ์เป็นสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเพ่ือหาจ านวนลกูอมท่ีเพ่ือน  
แตล่ะคนได้รับ ได้ดงันี ้   X + (X + 5) = 61      
 
 2. ลกูอม 61 เม็ด แจกเพ่ือน 4 คน        
  เพ่ือนคนท่ี 1 แจกไป X เม็ด      
  เพ่ือนคนท่ี 2 แจกไป X + 4 เม็ด      
  เพ่ือนคนท่ี 3 แจกไป X – 4 เม็ด      
  เพ่ือนคนท่ี 4 แจกไป X + 9  เม็ด      
 สร้างความสมัพนัธ์เป็นสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเพ่ือหาจ านวนลกูอมท่ีเพ่ือน  
แตล่ะคนได้รับ ได้ดงันี ้   X + (X + 4) + (X - 4) + (X + 9) = 61    
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา  
และ ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน 

เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
 

ช่ือ ............................................................ ชัน้ ม. 2/......  เลขท่ี ..... 
 

ค าชีแ้จง : แบบทดสอบเป็นแบบแสดงวิธีท า ซึง่ประกอบด้วยสถานการณ์ปัญหา 2 สถานการณ์ 
สถานการณ์ละ 9 คะแนน คะแนนเตม็ 18 คะแนน 
 ในแตล่ะสถานการณ์ประกอบด้วยค าถามสองสว่น สว่นท่ี 1 คะแนนเตม็ 6 คะแนน สว่น
ท่ี 2 คะแนนเตม็ 3 คะแนน  
 ให้นกัเรียนปฏิบตั ิดงันี ้
 สว่นท่ี 1 
 1. ให้นกัเรียนอา่น และท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้  
 2. เขียนแสดงวิธีท าโดยละเอียดตามขัน้ตอนของกระบวนการแก้ปัญหา (SSCS) 
 สว่นท่ี 2 
 3. ให้นกัเรียนอา่น และท าความเข้าใจสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ จากนัน้เขียนแสดง 
ข้อมลู และการเช่ือมโยงในชีวิตจริงตามค าสัง่ของแตล่ะสถานการณ์ 
 4. ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบทัง้หมด 55 นาที 
 
ข้อห้ามในการสอบ : 
 1. ไมอ่นญุาตให้ผู้ เข้าสอบน าเอกสารใด ๆ เข้าห้องสอบ 
 2. ไมอ่นญุาตให้น าเคร่ืองค านวณทกุชนิดเข้าห้องสอบ 
 3. ไมอ่นญุาตให้น าอปุกรณ์ หรือเคร่ืองมือส่ือสารทกุชนิด เข้าห้องสอบ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ :  
 1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาเก่ียวกบัทฤษฎีบทพีทาโกรัสได้ 
 2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงทฤษฎีบทพีทาโกรัสกบัสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 
 

สถานการณ์ที่ 1 เดนิป่าหาธง 
 

สว่นท่ี 1 ลกูเสือแตล่ะหมูไ่ด้รับภารกิจในการเดนิทางไกลเพ่ือตามหาธงท่ีอยูใ่นป่า หมู่ 1 ได้รับ
ภารกิจตามหาธงแดง ซึง่ผู้ก ากบัลกูเสือได้บอกใบ้โดยการก าหนดทิศทางและระยะท่ีต้องเดนิไป ซึง่
ลกูเสือเร่ิมออกเดนิทางจากท่ีพกัไปทางทิศเหนือ 1.2 กิโลเมตร เลีย้วไปทางทิศตะวนัออก 1.0 
กิโลเมตร แล้วตรงขึน้ไปทางทิศเหนืออีก 0.8 กิโลเมตร จากนัน้ไปทางทิศตะวนัออกอีก 0.5 
กิโลเมตร จะถึงจดุท่ีธงแดงอยูพ่อดี ท่ีพกัแรมของลกูเสือหมูท่ี่ 1 อยูห่่างจากธงแดงก่ีกิโลเมตร 
 
การค้นหาปัญหา (Search) 
ข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้: ลกูเสือเร่ิมออกเดินทางจากท่ีพกัไปทางทิศเหนือ 1.2 กิโลเมตร  
 เลีย้วไปทางทิศตะวนัออก 1.0 กิโลเมตร ตรงขึน้ไปทางทิศเหนืออีก 0.8 กิโลเมตร  
 จากนัน้ไปทางทิศตะวนัออกอีก 0.5 กิโลเมตร จะถึงจดุท่ีธงแดงอยูพ่อดี   
โจทย์ต้องการให้หา: ท่ีพกัแรมของลกูเสือหมูท่ี่ 1 อยูห่า่งจากธงแดงก่ีกิโลเมตร   
 
การแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ (Solve and Create) 
 วิธีการท่ีคาดวา่นกัเรียนจะใช้ในการหาค าตอบ      
 วิธีท่ี 1            

 
 จากภาพสามเหล่ียม ABC เป็นสามเหล่ียมมมุฉาก จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส  

 1.2+0.8= 2 กม. 

0.5 กม. 

0.8 กม. 

1 กม. 

1.2 กม. 

1+0.5 = 1.5 กม. 
A B 

C 



203 
 

 

 จะได้วา่    AC2 = AB2 + BC2        
                  AC2 = 1.52 + 22        
                         = 2.25 + 4        
                         = 6.25        
                  AC  = 2.5       

 ดงันัน้ ท่ีพกัแรมของลกูเสือหมูท่ี่ 1 อยูห่่างจากธงแดง 2.5 กิโลเมตร 
 
 วิธีท่ี 2            

 
 จากภาพสามเหล่ียม ABC เป็นสามเหล่ียมมมุฉาก จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
 จะได้วา่    AC2 = AB2 + BC2        
                  AC2 = 1.52 + 22        
                         = 2.25 + 4        
                         = 6.25        
                  AC  = 2.5       
 ดงันัน้ ท่ีพกัแรมของลกูเสือหมูท่ี่ 1 อยูห่่างจากธงแดง 2.5 กิโลเมตร   
 
 
 
 
 
 
 

1+0.5 = 1.5 กม. 

1.2+0.8= 2 กม. 

1.2 กม. 

0.5 กม. 

0.8 กม. 

1 กม. 

A 

B C 
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การประเมินค าตอบ 

 

 ท่ีพกัแรมของลกูเสือหมูท่ี่ 1 อยูห่า่งจากธงแดง 2.5 กิโลเมตร     
รวมระยะทางท่ีเดินไปทิศเหนือ 2 กิโลเมตร ทิศตะวนัออก 1.5 กิโลเมตร    
จะได้         2.52 = 22 + 1.52        
       6.25 = 4 + 2.25        
       6.25 = 6.25 เป็นจริงตามเง่ือนไข     
 
สว่นท่ี 2 จากสถานการณ์เร่ือง เดนิป่าหาธง ถ้านกัเรียนเป็นผู้ ท่ีต้องน าธงไปไว้ท่ีจดุตา่ง ๆ และ
ก าหนดระยะทางรวมถึงทิศทางการเดนิโดยการวาดภาพประกอบ จากนัน้สร้างความสมัพนัธ์เพ่ือ
หาระยะหา่งระหว่างจดุเร่ิมต้นและธงโดยใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
 เชน่ 
 1. ออกจากจดุเร่ิมต้นไปทางทิศเหนือ 1 กิโลเมตร เลีย้วขวาไปทางทิศตะวนัออก 1  
กิโลเมตร จะถึงธงพอดี           

 
  สร้างความสมัพนัธ์เพ่ือหาระยะหา่งระหวา่งจดุเร่ิมต้นและธงโดยใช้   

A (เร่ิมต้น) 

1 กม. 

1 กม. 
B C 

1+0.5 = 1.5 กม. 

1.2+0.8= 2 กม. 

1.2 กม. 

0.5 กม. 

0.8 กม. 

1 กม. 

A 

B C 
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ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ได้ดงันี ้         
       AC2 = AB2 + BC2        
              = 12 + 12       
 2. ออกจากจดุเร่ิมต้นไปทางทิศเหนือ 3 กิโลเมตร เลีย้วขวาไปทางทิศตะวนัออก   
4 กิโลเมตร จะถึงธงพอดี          

 
  สร้างความสมัพนัธ์เพ่ือหาระยะหา่งระหวา่งจดุเร่ิมต้นและธงโดยใช้ 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ได้ดงันี ้         
       AC2 = AB2 + BC2        
              = 32 + 42       
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ :  
 1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาเก่ียวกบับทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัสได้ 
 2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงบทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัสกบัสถานการณ์ในชีวิตจริง
ได้ 
 

สถานการณ์ที่ 2 เดก็เรียน 
 

สว่นท่ี 1 พอ่: “วนันีเ้รียนอะไรมาบ้าง” 
 บอล: “คณิตศาสตร์เรียนเร่ือง บทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัสครับ” 
พดูเสร็จเดก็ชายบอลจงึต้องการแสดงวิชาความรู้ท่ีเรียนมาให้พอ่ด ูเขาสงัเกตเห็นเสาไฟหน้าบ้าน 
มีลวดสลิงตรึงจากปลายเสาสองเส้นซึง่อยู่ตรงข้ามกนั เขาจงึแสดงให้พอ่ดวูา่ปลายของสลิงสอง
เส้นท่ีติดกบัเสาไฟฟ้าเป็นมมุฉาก หรือไม่ 
 บอล: “พอ่ครับเสาไฟหน้าบ้านเราน่ีมนัสงูเทา่ไหร่ครับ” 

A (เร่ิมต้น) 

3 กม. 

4 กม. 
B C  
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 พอ่: “14 เมตร ปลายลวดสลิงท่ีตดิอยูก่บัเสาไฟฟ้าอยู่ต ่ากวา่ปลายเสา 2 เมตรลวดสลิง
ทัง้สองเส้นมีความยาวตา่งกนั 5 เมตร” 
 เม่ือได้ข้อมลูของเสาไฟฟ้าจากพอ่ บอลจงึลงมือวดัระยะทางระหวา่งปลายลวดสลิงท่ีอยู่
บนพืน้กบัเสาไฟฟ้า พบวา่อยูห่า่งจากโคนเสาไฟฟ้า 9 เมตร และปลายลวดสลิงด้านตรงข้ามอยู่
หา่งจากโคนเสาไฟฟ้า 16 เมตร  
 นกัเรียนคดิวา่เด็กชายบอลจะแสดงให้พอ่ดไูด้อยา่งไร 
การค้นหาปัญหา (Search) 
ข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้ : เสาไฟฟ้าสงู 14 เมตร ปลายลวดสลิงท่ีติดอยูก่บัเสาไฟฟ้าอยูต่ ่ากวา่
ปลายเสา 2 เมตร            
 ปลายลวดสลิงด้านท่ีอยูบ่นพืน้ด้านหนึง่อยูห่่างจากโคนเสาไฟฟ้า 9 เมตร    
 ปลายลวดสลิงด้านตรงข้ามอยูห่า่งจากโคนเสาไฟฟ้า 16 เมตร     
 ลวดสลิงทัง้สองเส้นมีความยาวตา่งกนั 5 เมตร      
โจทย์ต้องการให้หา : เดก็ชายบอลจะแสดงวา่มมุท่ีเกิดจากปลายลวดสลิงสองเส้นท่ีติด  
เสาไฟฟ้าท ามมุเป็นมมุฉาก หรือไม่        
 
การแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ (Solve and Create) 
 แนวคิดท่ีคาดวา่นกัเรียนจะใชใ่นการแก้ปัญหา 
  
 วิธีท่ี 1            

 
 พิจารณา ความยาวของลวดสลิงด้าน AB โดยใช้ทฤษีบทพีทาโกรัส ดงันี ้   

       AB2 = AD2 + BD2        
                  AB2 = 92 + 122        

D 

25 เมตร 

A 16 เมตร 9 เมตร 

B 

C 

ก าหนด 
2 เมตร 

12 เมตร 
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                         = 81 + 144       
                         = 225        
                  AB  = 15       
 พิจารณา ความยาวของลวดสลิงด้าน BC โดยใช้ทฤษีบทพีทาโกรัส ดงันี ้   
       BC2 = BD2 + DC2        
                  BC2 = 122 + 162        
                         = 144 + 256      
                         = 400       
                  BC  = 20       
 พิจารณาระยะหา่งระหวา่งปลายลวดสลิงทัง้สองท่ีอยูบ่นพืน้ AC  ยาว 16 + 9 = 25 

เมตร 
 พิจารณาความยาวด้าน AB , BC  และ AC        
       252 = 152 + 202        
                  625 = 225 + 400      
                  625 = 625       
 จากบทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัสจะได้วา่ สามเหล่ียม ABC มีมมุ B เป็นมมุฉาก 
 ดงันัน้ ลวดสลิงสองเส้นท่ีปลายด้านหนึง่ติดอยูบ่นเสาไฟฟ้าท ามมุกนัเป็นมมุฉาก  
 
 วิธีท่ี 2            

 
  พิจารณา ความยาวของลวดสลิงด้าน BC โดยใช้ทฤษีบทพีทาโกรัส ดงันี ้  
       BC2 = BD2 + DC2        
                  BC2 = 122 + 162        

D 

25 เมตร 

A 16 เมตร 9 เมตร 

B 

C 

ก าหนด 
2 เมตร 

12 เมตร 
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                         = 144 + 256      
                         = 400       
                  BC  = 20       
 พิจารณา ความยาวของลวดสลิงด้าน ซึง่มีความยาวน้อยกวา่ BCอยู ่5 เมตร  
 จะได้วา่ AB ยาว 20 - 5 = 15 เมตร       
 พิจารณาระยะหา่งระหวา่งปลายลวดสลิงทัง้สองท่ีอยูบ่นพืน้ AC  ยาว 16 + 9 = 25 
เมตร               
 พิจารณาความยาวด้าน AC , AB  และ BC       
       252 = 152 + 202        
                  625 = 225 + 400      
                  625 = 625       
 จากบทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัสจะได้วา่ สามเหล่ียม ABC มีมมุ B เป็นมมุฉาก 
 ดงันัน้ ลวดสลิงสองเส้นท่ีปลายด้านหนึง่ติดอยูบ่นเสาไฟฟ้าท ามมุกนัเป็นมมุฉาก  
 
 วิธีท่ี 3            

 
  พิจารณา ความยาวของลวดสลิงด้าน AB โดยใช้ทฤษีบทพีทาโกรัส ดงันี ้  
       AB2 = AD2 + BD2        
                  AB2 = 92 + 122        
                         = 81 + 144       
                         = 225        
                  AB  = 15       
 พิจารณา ความยาวของลวดสลิงด้าน BCซึง่มีความยาวมากกวา่ AB อยู ่5 เมตร  

D 

25 เมตร 

A 16 เมตร 9 เมตร 

B 

C 

ก าหนด 
2 เมตร 

12 เมตร 
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 จะได้วา่ BCยาว 15 + 5 = 20 เมตร       

 พิจารณาระยะหา่งระหวา่งปลายลวดสลิงทัง้สองท่ีอยูบ่นพืน้ AC  ยาว 16 + 9 = 25 
เมตร               
 พิจารณาความยาวด้าน AC , AB  และ BC        
       252 = 152 + 202        
                  625 = 225 + 400      
                  625 = 625       
 จากบทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัสจะได้วา่ สามเหล่ียม ABC มีมมุ B เป็นมมุฉาก 
 ดงันัน้ ลวดสลิงสองเส้นท่ีปลายด้านหนึง่ติดอยูบ่นเสาไฟฟ้าท ามมุกนัเป็นมมุฉาก  
 
การประเมินค าตอบ 

 
 สามเหล่ียม ABC มีมมุ B เป็นมมุฉากท่ีมีด้าน AC  ยาว 25 เมตร AB ยาว 15 เมตร 
และ BCยาว 20 เมตร จะได้วา่  
       AC2 = AB2 + BC2        
                   252 = 152 + 202        
                         = 225 + 400      
                  625 = 625 เป็นจริง     
                
สว่นท่ี 2 จากสถานการณ์เร่ือง เด็กเรียน ถ้าไมท่ราบความยาวของลวดสลิงแตล่ะด้าน แล้วให้
นกัเรียนก าหนดด้วยตนเอง นกัเรียนจะสามารถสร้างความสมัพนัธ์เพ่ือแสดงวา่เสาไฟฟ้าท ามมุเป็น
มมุฉากกบัพืน้หรือไม ่ได้อยา่งไร 
 เชน่ 

D 

25 เมตร 

A 16 เมตร 9 เมตร 

B 

C 

ก าหนด 
2 เมตร 

12 เมตร 
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 1. พิจารณาด้านท่ีปลายลวดสลิงท่ีตรึงกบัพืน้อยูห่า่งจากเสาไฟฟ้า 9 เมตร    
ระยะท่ีปลายลวดสลิงยึดตดิอยูบ่นเสาไฟฟ้าสงู 12 เมตร      
  ให้ลวดสลิงยาว 14 เมตร         
  สามารถสร้างความสมัพนัธ์เพ่ือแสดงวา่เสาไฟฟ้าท ามมุเป็นมมุฉากกบัพืน้  
หรือไม ่ได้ดงันี ้     142 = 92 + 122        
   
 2. พิจารณาด้านท่ีปลายลวดสลิงอยูห่า่งจากพืน้ 16 เมตร ระยะท่ีปลายลวดสลิง  
ยดึตดิอยูบ่นเสาไฟฟ้าสงู 12 เมตร         
  ให้ลวดสลิงยาว 19 เมตร         
  สามารถสร้างความสมัพนัธ์เพ่ือแสดงวา่เสาไฟฟ้าท ามมุเป็นมมุฉากกบัพืน้  
หรือไม ่ได้ดงันี ้     192 = 162 + 122        
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา  
และ ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน  

เร่ือง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 

ช่ือ ............................................................ ชัน้ ม. 2/......  เลขท่ี ..... 
 
ค าชีแ้จง: แบบทดสอบเป็นแบบแสดงวิธีท า ซึง่ประกอบด้วยสถานการณ์ปัญหา 6 สถานการณ์ 
สถานการณ์ละ 9 คะแนน คะแนนเตม็ 54 คะแนน ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบทัง้หมด 2 คาบ 
คาบละ 55 นาที 
 ในแตล่ะสถานการณ์ประกอบด้วยค าถามสองสว่น สว่นท่ี 1 คะแนนเตม็ 6 คะแนน สว่น
ท่ี 2 คะแนนเตม็ 3 คะแนน  
 ให้นกัเรียนปฏิบตั ิดงันี ้
 สว่นท่ี 1 
 1. ให้นกัเรียนอา่น และท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้  
 2. เขียนแสดงวิธีท าโดยละเอียดตามขัน้ตอนของกระบวนการแก้ปัญหา (SSCS) 
 สว่นท่ี 2 
 3. ให้นกัเรียนอา่น และท าความเข้าใจสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ จากนัน้เขียนแสดง 
ข้อมลู และการเช่ือมโยงในชีวิตจริงตามค าสัง่ของแตล่ะสถานการณ์  
 
ข้อห้ามในการสอบ 
 1. ไมอ่นญุาตให้ผู้ เข้าสอบน าเอกสารใด ๆ เข้าห้องสอบ 
 2. ไมอ่นญุาตให้น าเคร่ืองค านวณทกุชนิดเข้าห้องสอบ 
 3. ไมอ่นญุาตให้น าอปุกรณ์ หรือเคร่ืองมือส่ือสารทกุชนิด เข้าห้องสอบ 
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โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจ านวน 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ : 
 1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวท่ีเก่ียวกบัจ านวนได้ 
 2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัจ านวนกบัสถานการณ์

ในชีวิตจริงได้ 
 

สถานการณ์ที่ 1 โชคเลีย้งไก่ ชัยเลีย้งวัว 
 

สว่นท่ี 1 ชว่งบา่ยวนัเสาร์ทัง้สองนัง่หลบแดดด้วยกนัใต้ต้นไม้ใหญ่  
 โชค: “ชยั! ววัของนายเยอะจงั มีทัง้หมดก่ีตวัอะ่” 
 ชยั: “นบัเองสิ”  
 โชค: “เราเลีย้งไก่ไว้เยอะเหมือนกนั นายคิดวา่เราเลีย้งไก่ไว้ก่ีตวั” 
   : “ววัของนายมากกวา่ไก่เรา 15 ตวั นบัขาววั และขาไก่รวมกนัได้ 222 ขา” 
 ชยั: “นายน่ีชอบหาเร่ืองมาให้เราปวดหวัจริง ๆ” 
 โชค: “ฮา่ ๆ” 
 นกัเรียนคดิวา่ชยัจะแก้ปัญหาและหาค าตอบโดยใช้ข้อมลูท่ีโชคให้มาได้อยา่งไร 
   
การค้นหาปัญหา (Search) 
ข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้: จ านวนววัของชยัมากกวา่จ านวนไก่ของโชค 15 ตวั    
 นบัขาววั และขาไก่รวมกนัได้ 222 ขา       
โจทย์ต้องการให้หา: โชคเลีย้งไก่ไว้ก่ีตวั        
 
การแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ (Solve and Create) 
 วิธีการท่ีคาดวา่นกัเรียนจะใช้ในการหาค าตอบ 
วิธีท่ี 1 ชยัมีววัมากกวา่ไก่ของโชค 15 ตวั       
 ขาววั และขาไก่รวมกนัเทา่กบั 222 ขา        
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 ไก่ 1 ตวั และววั 1 ตวั มีขารวมกนั 6 ขา       

 จากขา 162 ขาต้องถกูแบง่ออกเป็นจ านวนตวัท่ีเทา่กนั ได้เป็น 27=
6

162
 ตวั  

 จะได้วา่ โชคมีไก่ 27 ตวั        
 ชยัมีววั 27 + 15 = 42 ตวั         
 
วิธีท่ี 2 ชยัมีววัมากกวา่ไก่ของโชค    15 ตวั   
 ววั 15 ตวัมีขา     15 × 4 = 60 ขา   
 ขาไก่และขาววัรวมกนัได้    222 ขา   
 เหลือขาไก่และขาววัท่ีมีจ านวนตวัเท่ากนัอยู ่   222 – 60 = 162 ขา   
 ไก่ 1 ตวั และววั 1 ตวั รวมกนัมีขา    2 + 4 = 6 ขา   
 ขา  6 ขา เป็นววัและไก่รวม    2 ตวั   

 ขา 162 ขา เป็นววั และไก่รวมกนั              54=
6
162×2

 ตวั   

 มีววัและไก่อย่างละ           27=
2

54
 ตวั   

 ดงันัน้ โชคมีไก่ 27 ตวั และชยัมีววั 27 + 15 = 42 ตวั     
วิธีท่ี 3 สมมตใิห้ชยัเลีย้งววั X ตวั       
 โชคเลีย้งไก่   X – 15  ตวั       
 ววั 1 ตวั มี 4 ขา จะได้ 4X ขา       
 ไก่ 1 ตวัมี 2 ขา จะได้          2(X-15) ขา      
 จะได้สมการ   4X + 2(X – 15) = 222      
         4X + 2X – 30 = 222      
                6X = 252      
                X = 42      
 ดงันัน้ ชยัเลีย้งววั 42 ตวั และโชคเลีย้งไก่ 42 – 15 = 27 ตวั    

ขาไก่รวมขาววั 222 – 60 = 162 ขา ววั 15 ตวั มี 60 

ขา 

ไก่ ววั 
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วิธีท่ี 4 สมมตใิห้โชคมีไก่จ านวน X ตวั      
 ชยัมีววั             X + 15 ตวั      
 ไก่ 1 ตวัมี 2 ขา จะได้  2X ขา      
 ววั 1 ตวัมี 4 ขา จะได้       4(X + 15) ขา      
 จะได้สมการ   2X + 4(X + 15) = 222      
         2X + 4X + 60 = 222      
                  6X + 60 = 222      
               6X = 162      
                 X = 27      
 ดงันัน้ โชคมีไก่จ านวน 27 ตวั และชยัมีววัจ านวน 27 + 15 = 42 ตวั    
 
การประเมินค าตอบ 
 โชคมีไก่จ านวน 27 ตวั          
 ชยัมีววัจ านวน  42 ตวั         
 จ านวนววัของชยัมีมากกวา่ไก่ของโชคอยู ่42 – 27 =15 ตวั    
 จ านวนขาไก่ และขาววั รวมกนัได้  2(27) + 4(42) = 54 + 168   
                    = 222 ขา   
 เป็นจริงตามเง่ือนไข         
 
สว่นท่ี 2 จากสถานการณ์เร่ือง โชคเลีย้งไก่ ชยัเลีย้งววั เม่ือให้นกัเรียนนบัไก่และววัแล้วพบวา่โชค
และชยันบัผิด ให้นกัเรียนก าหนดจ านวนววัและไก่ท่ีแตกตา่งกนั และจ านวนขาท่ีนบัรวมกนัด้วย
ตนเอง แล้วสร้างความสมัพนัธ์เพ่ือหาจ านวนไก่และววัโดยใช้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 เชน่  
 1. ไก่มากกวา่ววั 10 ตวั         
  นบัขาววัและไก่รวมกนัได้ 80 ขา       
  ให้ไก่มี X ตวั มีขา 2X ขา        
  ววัมี X – 10 ตวั มีขา 4(X-10) ขา 
 สร้างความสมัพนัธ์เพ่ือหาจ านวนไก่และววัโดยใช้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว   
ได้ดงันี ้       2X + 4 (X - 10) = 80      
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 2. ไก่มากกวา่ววั 20 ตวั         
  นบัขาววัและไก่รวมกนัได้ 220 ขา       
  ให้ไก่มี X ตวั มีขา 2X ขา        
  ววัมี X – 20 ตวั มีขา 4(X-20) ขา       
 สร้างความสมัพนัธ์เพ่ือหาจ านวนไก่และววัโดยใช้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว   
ได้ดงันี ้     2X + 4 (X - 20) = 220       
 

โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับเงนิ 
จุดประสงค์การเรียนรู้: 
 1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวท่ีเก่ียวกบัเงินได้ 
 2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัเงินกบัสถานการณ์ใน

ชีวิตจริงได้  
 

สถานการณ์ที่ 2 งานวัด 
 

สว่นท่ี 1 วนันีญ้าญ่าได้ไปงานวดักบัแม่ 
 ญาญ่า: “แมห่นขูอเงินหนอ่ยคะ่ จะได้ท าบญุ แล้วก็ซือ้ของในงาน” 
 แม:่ “น่ีเอาไป ใช้ดี ๆ ด้วยนะ” 
 ญาญ่าใช้เงินหนึง่ในห้าของเงินท่ีมีอยูห่ย่อนกล่องท าบญุท่ีวดั แล้วซือ้ลกูชิน้ไป 20 บาท 
จากนัน้เลน่ปาลกูโป่งอีก 20 บาท เหลือเงิน 60 บาท 
 นกัเรียนคดิวา่แมใ่ห้เงินญาญ่าก่ีบาท 
 
การค้นหาปัญหา (Search) 
ข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้: ญาญ่าได้รับเงินจากแมจ่ านวนหนึง่ 
      ใช้เงินหนึง่ในห้าของเงินท่ีมีอยูท่ าบญุ 
      เงินท่ีเหลือซือ้ลกูชิน้ 20 บาท ปาลกูโป่ง 20 บาท เหลือเงิน 60 บาท 
โจทย์ต้องการให้หา: แมใ่ห้เงินญาญ่ามาก่ีบาท 
 
การแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ (Solve and Create) 
 วิธีการท่ีคาดวา่นกัเรียนจะใช้ในการแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ 
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วิธีท่ี 1 แบง่เงินออกเป็น 5 สว่น        

 
 ให้เงินส่ีสว่นมี X บาท         
 จะได้สมการ    X – 20 – 20 = 60     
                    X = 60 + 40     
                  X = 100     

 หนึง่สว่นมี 
4

100
 = 25 บาท มีทัง้หมด 5 สว่น       

 ดงันัน้ แมใ่ห้เงินมา 25 × 5 = 125 บาท       
วิธีท่ี 2 ท าบญุไป 1 ใน 5 สว่น เหลือเงิน 4 สว่น        
 ให้เงิน 4 สว่น มี X บาท        
 ซือ้ลกูชิน้ไป 20 บาท ปาลกูโป่งไป 20 บาท เหลือเงิน 60 บาท    
 จะได้สมการ   X – 20 – 20 = 60       
                       X = 60 + 40      
                         X = 100      

      เงินหนึง่สว่นมี  
4

100
 = 25 บาท       

 ดงันัน้ แมใ่ห้เงินมา 25 × 5 = 125 บาท       
วิธีท่ี 3   แมใ่ห้เงินมา   X  บาท      

  ท าบญุไป   X
5
1

 บาท        

  ซือ้ลกูชิน้   20 บาท  ปาลกูโป่ง 20 บาท    
  เหลือเงิน  60  บาท        

 จะได้สมการ ดงันี ้ X - X
5
1

 - 20 – 20 = 60      

        
 

40+60=X
5
1

 -X
5
5

 

ซือ้ลกูชิน้  20 บาท ปาลกูโป่ง 20 บาทเหลอื 60 บาท ท าบญุ 
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                  X
5
4

= 100 

          X = 125     
 ดงันัน้ แมใ่ห้เงินมา 125 บาท        
การประเมินค าตอบ 

 แมใ่ห้เงินมา 125 บาท ท าบญุไป 25=125×
5
1

 บาท      

 เหลือเงิน 125 – 25 = 100 บาท ซือ้ลกูชิน้ 20 บาท ปาลกูโป่ง 20 บาท    
เหลือเงิน100 – 20 -20 = 60 บาท เป็นจริงตามเง่ือนไข      
 
สว่นท่ี 2 จากสถานการณ์ เร่ือง งานวดั ถ้านกัเรียนได้เงินจากแมจ่ านวนหนึง่เพ่ือไปเท่ียวงานวดั 
โดยนกัเรียนท าบญุไปหนึง่ในสามของเงินทัง้หมด และจากนัน้นกัเรียนเลือกซือ้ของได้ตามใจชอบ
โดยจะต้องเหลือเงิน 20 บาท โดยให้นกัเรียนสร้างความสมัพนัธ์เพ่ือหาจ านวนเงินท่ีแม่ให้มาเป็น
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 เชน่ 

 1. แมใ่ห้มา X บาท ท าบญุไป X
3
1

บาท 

  ซือ้น า้เปล่า 10 บาท ซือ้ขนม 20 บาท เหลือเงิน 20 บาท 
 สามารถสร้างความสมัพนัธ์เพ่ือหาจ านวนเงินท่ีแมใ่ห้มาโดยใช้สมการเชิงเส้น  

ตวัแปรเดียวได้ ดงันี ้   X - X
3
1

 - 10 – 20 = 20      

 

 2. แมใ่ห้มา X บาท ซือ้ปลากดัไป X
3
1

บาท       

  ซือ้นม 20 บาท เหลือเงิน 20 บาท       
  สามารถสร้างความสมัพนัธ์เพ่ือหาจ านวนเงินท่ีแมใ่ห้มาโดยใช้สมการเชิงเส้น  

ตวัแปรเดยีวได้ ดงันี ้    X - X
3
1

 - 20 = 20     
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โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับความยาวและพืน้ท่ี 
จุดประสงค์การเรียนรู้: 
 1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวท่ีเก่ียวกบัความยาวและพืน้ท่ี

ได้ 
 2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัความยาวและพืน้ท่ีกบั

สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 
 

สถานการณ์ที่ 3 โมเดลบ้าน 
 
สว่นท่ี 1 เชิดต้องการสร้างโมเดลบ้าน ท่ีมีฐานท่ีเป็นรูปส่ีเหล่ียม เขาจงึให้น้องชายชว่ยตดั
กระดาษเพ่ือท าเป็นฐาน 
 เชิด: “พ่ีจะสร้างโมเดลเป็นบ้านสองหลงั ชว่ยตดัฐานให้ทีนะ” 
 น้องชาย: “ต้องการแบบไหน”  
 เชิด: “ต้องการเป็นส่ีเหล่ียมแบบไหนก็ได้ เส้นรอบรูป 72 เซนตเิมตร” 
 น้องชาย: “ชิน้แรกเอาเป็นจตัรัุสนะ ง่ายดี” 
       : “ชิน้ท่ีสองเอาเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า ท่ีมีด้านยาวยาวกวา่ด้านกว้าง 6 
เซนตเิมตร” 
 นกัเรียนคดิวา่พืน้ท่ีของฐานโมเดลบ้านท่ีน้องชายตดัมาสองชิน้มีขนาดตา่งกนัก่ีตาราง
เซนตเิมตร 
 
การค้นหาปัญหา (Search) 
ข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้ : เส้นรอบรูปยาว 72 เซนตเิมตร 
 ชิน้แรกตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตัรัุส 
 ชิน้ท่ีสองตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า ด้านยาวมีความยาวมากกวา่ด้านกว้าง 6 เซนตเิมตร 
โจทย์ต้องการให้หา : พืน้ท่ีของฐานโมเดลบ้านท่ีน้องชายตดัมาสองชิน้มีขนาดตา่งกนัก่ีตาราง
เซนตเิมตร 
 
การแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ (Solve and Create) 
 วิธีการท่ีคาดวา่นกัเรียนจะใช้ในการแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ 
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วิธีท่ี 1 เส้นรอบรูปยาว 72 เซนตเิมตร สร้างจตัรัุสมีความยาวด้านละ 18=
4

72
 เซนตเิมตร  

 
 ถ้าด้านยาวเพิ่มขึน้ 3 เซนตเิมตร ด้านสัน้จะลดลง 3 เซนตเิมตร จะได้วา่ด้านยาว
มากกวา่ด้านสัน้ 6 เซนตเิมตร          
 ชิน้แรกมีขนาด 18 × 18 = 324 ตารางเซนตเิมตร      
 ชิน้ท่ีสองมีขนาดมีขนาด 21 × 15 = 315 ตารางเซนตเิมตร    
 ดงันัน้ ฐานโมเดลท่ีน้องชายสร้างขึน้สองชิน้มีขนาดตา่งกนั 324 – 315 = 9 ตาราง 
 เซนตเิมตร           

วิธีท่ี 2 เส้นรอบรูปยาว 72 เซนตเิมตร สร้างจตัรัุสมีความยาวด้านละ 18=
4

72
 เซนตเิมตร  

มีพืน้ท่ี 18 × 18 = 324 ตารางเซนตเิมตร        
 หาพืน้ท่ีของชิน้ท่ีสอง          
 ให้ X แทนความกว้างของส่ีเหล่ียมผืนผ้า       
 และด้านยาวเป็น X + 6 เซนตเิมตร       
 เส้นรอบรูปยาว 72 เซนตเิมตร        
 จะได้สมการ ดงันี ้ (X + 6) + (X +6) + X + X = 72     
           4X + 12 = 72     
                   4X = 60      
                     X = 15     
 จะได้วา่ ชิน้ท่ีสองมีความกว้าง 15 เซนตเิมตร ยาว 15 + 6 = 21 เซนตเิมตร พืน้ท่ีมี
ขนาด 21 × 15 = 315 ตารางเซนตเิมตร        
 ดงันัน้ ฐานโมเดลท่ีน้องชายสร้างขึน้สองชิน้มีขนาดตา่งกนั 324 – 315 = 9 ตาราง
เซนตเิมตร               

จตรัุส ผืนผ้า 

18 18+3=21 

18-3 = 15 
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วิธีท่ี 3  เส้นรอบรูปยาว 72 เซนตเิมตร สร้างจตัรัุสมีความยาวด้านละ 18=
4

72
 เซนตเิมตร มี

พืน้ท่ี 18 × 18 = 324 ตารางเซนตเิมตร        
 หาพืน้ท่ีของชิน้ท่ีสอง          
 ให้ X แทนความยาวของส่ีเหล่ียมผืนผ้า       
 และกว้าง X – 6 เซนตเิมตร        
 จะได้สมการ ดงันี ้ X + X + (X - 6) + (X - 6) = 72     
          4X - 12 = 72     
                 4X = 84      
                   X = 21     
 จะได้วา่ ฐานโมเดลชิน้ท่ีสองมีความยาว 21 เซนตเิมตร      
กว้าง 21 – 6 = 15 เซนตเิมตร พืน้ท่ีมีขนาด 21 × 15 = 315 ตารางเซนตเิมตร   
 ดงันัน้ ฐานโมเดลท่ีน้องชายสร้างขึน้สองชิน้มีขนาดตา่งกนั 324 – 315 = 9 ตาราง
เซนตเิมตร               
 
การประเมินค าตอบ 
 พืน้ท่ีของฐานชิน้แรกรูปส่ีเหล่ียมจตรัุส มีความยาวแตล่ะด้านเป็น 18 เซนตเิมตร   
มีเส้นรอบรูป 18 + 18 + 18 + 18 = 72 เซนตเิมตร       
 พืน้ท่ีของฐานชิน้ท่ีสองรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า มีความกว้าง 15 เซนตเิมตร    
ยาว 21 เซนตเิมตร ด้านยาวมากกวา่ด้านกว้าง 21 – 15 = 6 เซนตเิมตร  
เส้นรอบรูปมีความยาว 15 + 15 + 21 + 21 = 72  เซนตเิมตร เป็นจริงตามเง่ือนไข   
 
สว่นท่ี 2 จากสถานการณ์ เร่ือง โมเดลบ้าน ถ้าให้นกัเรียนท าฐานโมเดลเส้นรอบรูป 72 เซนตเิมตร 
เป็นรูปพืน้ฐานทางเรขาคณิต โดยให้นกัเรียนสร้างความสมัพนัธ์เป็นสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเพ่ือ
หาความยาวของด้านแตล่ะด้านของรูปท่ีนกัเรียนสร้างขึน้ 
 เชน่ 
 1. เส้นรอบรูปยาว 72 เซนตเิมตร       
  สร้างเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตัรัุส มีความยาวแตล่ะด้านเป็น X เซนตเิมตร   
  สร้างความสมัพนัธ์เป็นสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเพ่ือหาความยาวของด้าน  
แตล่ะด้านของรูปส่ีเหล่ียมจตรัุสได้ ดงันี ้        
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     X + X + X + X = 72 หรือ 4X = 72    
 2. เส้นรอบรูปยาว 72 เซนตเิมตร สร้างเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า    
  มีด้านยาวยาวกวา่ด้านกว้าง 5 เซนตเิมตร      
  ให้ด้านกว้างมีความยาว X เซนตเิมตร ด้านยาว X+5 เซนตเิมตร   
  สร้างความสมัพนัธ์เป็นสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเพ่ือหาความยาวของด้าน  
แตล่ะด้านของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าได้ ดงันี ้        
     (X + 5) + (X + 5) + X + X = 72 หรือ 2(X + 5) + 2X = 72  
  
 โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอาย ุ
จุดประสงค์การเรียนรู้: 
 1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวท่ีเก่ียวกบัอายไุด้ 
 2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัอายกุบัสถานการณ์ใน

ชีวิตจริงได้ 
 

สถานการณ์ที่ 4 พ่อ ลูก 
 

สว่นท่ี 1 พอ่ และลกู ก าลงัพดูคยุเก่ียวกบัอาย ุ 
 ลกู: “พอ่อายเุท่าไหร่แล้วครับ” 
 พอ่: “พอ่เกิดก่อนลกู 28 ปี แล้วลกูอายก่ีุปีแล้วจ าอายตุวัเองได้รึเปลา่” 
 ลกู: “รู้สิครับ ใครจะจ าอายตุวัเองไมไ่ด้ อายเุราสองคนรวมกนั 58 ปีพอดี” 
 นกัเรียนคดิวา่พอ่และลกูมีอายคุนละก่ีปี  
 
การค้นหาปัญหา (Search) 
ข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้: พอ่เกิดก่อนลกู 28 ปี 
      พอ่และลกูอายรุวมกนัได้ 58 ปี  
โจทย์ต้องการให้หา:  พอ่และลกูมีอายคุนละก่ีปี 
 
การแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ (Solve and Create) 
 วิธีการท่ีคาดวา่นกัเรียนจะใช้ในการแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ 
วิธีท่ี 1  พอ่และลกูนบัอายรุวมกนัได้ 58 ปี        
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 พอ่อายมุากกว่าลกู 28 ปี        
 หกัจ านวนอายท่ีุพอ่มากกวา่ลกูออก ได้ 58 – 28 = 30 ปี      

 ทัง้สองคนอายเุท่ากนัคนละ  15=
2

30
ปี       

 ดงันัน้ ลกูมีอาย ุ15 ปี พอ่มีอาย ุ15 + 28 = 43 ปี      
วิธีท่ี 2  

 อาย ุ30 ปี เป็นของพอ่และลกูอยา่งละคร่ึง ได้คนละ 15 ปี     
 ดงันัน้ ลกูอาย ุ15 ปี และพอ่มีอาย ุ15 + 28 = 43 ปี      
วิธีท่ี 3  ให้ลกูมีอาย ุX ปี          
 พอ่มีอาย ุX + 28 ปี          
 อายขุองพอ่และลกูรวมกนัเท่ากบั 58 ปี       
    จะได้ X + (X+28) = 58      
            2X + 28 = 58      
                    2X = 30      
           X = 15      
  ดงันัน้ ลกูมีอาย ุ15 ปี และพ่อมีอาย ุ15 + 28 = 43 ปี     
วิธีท่ี 4 ให้พอ่มีอาย ุX ปี          
 ลกูมีอาย ุX – 28 ปี         
 อายขุองพอ่และลกูรวมกนัเท่ากบั 58 ปี       
  จะได้                    X + (X- 28) = 58       
            2X - 28 = 58      
                   2X = 86       
          X = 43      
  ดงันัน้ พอ่มีอาย ุ43 ปี และลกูมีอาย ุ43 – 28 = 15 ปี 

 
 

อายพุอ่และลกูรวมกนัได้ 58 ปี 

28 ปี 30 ปี 
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การประเมินค าตอบ 
 พอ่มีอาย ุ43 ปี มากกวา่ลกู 43 – 15 = 28 ปี       
 อายขุองพอ่และลกูรวมกนัได้ 43 + 15 =  58 ปี       
 เป็นจริงตามเง่ือนไข         
 

สว่นท่ี 2 จากสถานการณ์ เร่ือง พอ่ ลกู ให้นกัเรียนก าหนดอายรุวม และผลตา่งของอายขุอง
นกัเรียนและเพื่อน หรือใครก็ได้ จากนัน้สร้างความสมัพนัธ์เพ่ือหาอายขุองนกัเรียนและคนท่ี
นกัเรียนน าอายมุาคิดโดยใช้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 เชน่ 
 1. ให้นกัเรียนและแมมี่อายรุวมกนัเป็น 67 ปี       
  แมอ่ายมุากกวา่นกัเรียน 25 ปี        
  ให้ X แทนอายขุองนกัเรียน        
 สร้างความสมัพนัธ์เพ่ือหาอายขุองนกัเรียนและแมโ่ดยใช้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ได้ดงันี ้       (X + 25)+ X = 67      
 
 2. นกัเรียนและครูมีอายรุวมกนั 38 ปี        
  ครูอายมุากกวา่นกัเรียน 10 ปี        
  ให้ X แทนอายขุองนกัเรียน        
  สร้างความสมัพนัธ์เพ่ือหาอายขุองนกัเรียนและครูโดยใช้สมการเชิงเส้น   
ตวัแปรเดียว ได้ดงันี ้   (X + 10)+ X = 38       
 

โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ 
จุดประสงค์การเรียนรู้: 
 1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวท่ีเก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ

ได้ 
 2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัอตัราสว่นและร้อยละ

กบัสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 
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สถานการณ์ที่ 5 สาธิต 
 

สว่นท่ี 1 โรงเรียนสาธิตแหง่หนึง่ ซึง่ประกอบด้วยระดบัชัน้ตา่ง ๆ ดงันี ้ระดบัชัน้ประถมศกึษาคดิ
เป็น 50% ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ระดบัชัน้มธัยมศกึษาคิดเป็น 80% ของจ านวนนกัเรียน
ระดบัชัน้ประถมศกึษา ท่ีเหลืออีก 118 คน เป็นนกัเรียนระดบัชัน้อนบุาล  
 โรงเรียนสาธิตแหง่นีมี้นกัเรียนทัง้หมดก่ีคน 
การค้นหาปัญหา (Search) 
ข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้ : จ านวนนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาคิดเป็น 50% ของนกัเรียนทัง้หมด 
 ระดบัชัน้มธัยมศกึษาคิดเป็น 80% ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา    
 และอีก 118 คน เป็นนกัเรียนชัน้อนบุาล       
โจทย์ต้องการให้หา: โรงเรียนสาธิตแหง่นีมี้นกัเรียนทัง้หมดก่ีคน     
 
การแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ (Solve and Create) 
 วิธีการท่ีคาดวา่นกัเรียนจะใช้ในการแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ 
วิธีท่ี 1 ให้นกัเรียนโรงเรียนสาธิต มีนกัเรียนทัง้หมด X คน 
 จ านวนนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาคิดเป็น 50% ของนกัเรียนทัง้หมด คือ  

 

100
50

X = 
2
X

 คน            
 

 จ านวนนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาคิดเป็น 80% ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา คือ  
 

100
80

× 
2
X

 คน             

 จ านวนนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษารวมกบันกัเรียนชัน้อนบุาลจะได้ 
100
80

× 
2
X
 + 118 คน 

ซึง่เทา่กบั 50% ของนกัเรียนทัง้หมด        

 จะได้สมการ  (
100
80

× )
2
X

 + 118 = 
2
X

 

           
10

X4
+ 118 = 

2
X

 

           
2
X

  - 
10

X4
  = 118 

            
10

X5
- 

10
X4

 = 118 

                  X = 1,180 
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 ดงันัน้ โรงเรียนสาธิตแหง่นีมี้นกัเรียนทัง้หมด 1,180 คน     
 
วิธีท่ี 2 ให้นกัเรียนชัน้ประถมศกึษามีจ านวน X คน ซึง่เป็นคร่ึงหนึง่ของนกัเรียนทัง้หมด  
 จ านวนนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษารวมกบันกัเรียนชัน้อนบุาลคดิเป็น 50% ของนกัเรียน
ทัง้หมด ซึง่มีคา่เทา่กบั X คน         
 จ านวนนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาคิดเป็น 80% ของจ านวนนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาคือ 

100
80

X คน และมีนกัเรียนระดบัชัน้อนบุาลจ านวน 118 คน       

  จะได้สมการ 
100
80

X + 118 = X 

           
5
X4

+ 118 = X 

            X  - 
5
X4

  = 118 

             118=
5

X4-X5
 

            X = 590 
 ดงันัน้ โรงเรียนสาธิตแหง่นีมี้นกัเรียนทัง้หมด 590 × 2 = 1,180 คน   
 
การประเมินค าตอบ 
 มีจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 1,180 คน        
 มีนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาจ านวน 590 คน คิดเป็น 50% ของนกัเรียนทัง้หมด  
 มีนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาจ านวน 472 คน คดิเป็น 80% ของนกัเรียนชัน้  
ประถมศกึษา              
 จ านวนนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษารวมกบัมธัยมศกึษา และชัน้อนบุาล ได้  
590 + 472 + 118 = 1,180 คน  
 เป็นจริงตามเง่ือนไข 
 
สว่นท่ี 2 จากสถานการณ์เร่ือง สาธิต ให้นกัเรียนระบจุ านวนนกัเรียนระดบัชัน้นบุาลด้วยตนเอง 
จากนัน้สร้างความสมัพนัธ์เป็นสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเพ่ือหาจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 
 เชน่ 
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 1. ให้นกัเรียนมีทัง้หมด X คน        
  จ านวนนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาคิดเป็น 50% ของนกัเรียนทัง้หมด   

คือ 
100
50

X = 
2
X

 คน           

  จ านวนนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาคิดเป็น 80% ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา คือ   
  ก าหนดให้จ านวนนกัเรียนระดบัชัน้อนบุาล มีจ านวน 400 คน    
  จ านวนนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษารวมกบันกัเรียนระดบัชัน้อนบุาล    

จะได้ 
100
80

× 
2
X
 + 400 ซึง่เทา่กบั 50% ของนกัเรียนทัง้หมด     

  จะได้สมการ (
100
80

× )
2
X

 + 400 = 
2
X

     

 
 2. ให้นกัเรียนมีทัง้หมด X คน        
  จ านวนนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาคิดเป็น 50% ของนกัเรียนทัง้หมด   

คือ 
100
50

X = 
2
X

 คน           

  จ านวนนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาคิดเป็น 80% ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา   

คือ 
100
80

× 
2
X

 คน            

  ก าหนดให้จ านวนนกัเรียนระดบัชัน้อนบุาล มีจ านวน 500 คน    
  จ านวนนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษารวมกบันกัเรียนระดบัชัน้อนบุาล    

จะได้ 
100
80

× 
2
X
 + 500 ซึง่เทา่กบั 50% ของนกัเรียนทัง้หมด     

    จะได้สมการ  (
100
80

× )
2
X

 + 500 = 
2
X

    

 
โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราเร็ว 

จุดประสงค์การเรียนรู้: 
 1. นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวท่ีเก่ียวกบัอตัราเร็วได้ 
 2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเก่ียวกบัอตัราเร็วกบั

สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 
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สถานการณ์ที่ 6 เร่ือง วันพ่อ 
 

สว่นท่ี 1 บอยและต้นหอมเป็นพ่ีน้องกนั บอยท างานอยู่กรุงเทพ และต้นหอมท างานอยูจ่นัทบรีุ  
เน่ืองในโอกาสวนัพอ่แหง่ชาต ิเขาได้นดักนัเพ่ือกลบัมาหาพอ่ท่ีชลบรีุ ซึง่ระยะทางจากจนัทบรีุถึง
ชลบรีุเป็นสองเทา่ของระยะทางจากกรึงเทพถึงชลบรีุ เน่ืองจากสภาพจราจรท่ีแตกตา่งกนั ต้นหอม
สามารถเดินทางด้วยอตัราเร็วท่ีดีกวา่บอย 30 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง ถ้าบอยใช้เวลาเดนิทาง 1 ชัว่โมง 
30 นาที ต้นหอมใช้เวลาเดนิทาง 2 ชัว่โมง บอยและต้นหอมเดนิทางด้วยอตัราเร็วเทา่ไหร่ และ
ระยะทางการเดนิทางของบอยและต้นหอมรวมกนัเป็นก่ีกิโลเมตร 
 
การค้นหาปัญหา (Search) 
ข้อมลูท่ีโจทย์ก าหนดให้: ระยะทางจากจนัทบรีุถึงชลบรีุเป็นสองเทา่ของระยะทางจากกรุงเทพ 
ถึงชลบรีุ               
 ต้นหอมสามารถเดนิทางด้วยอตัราเร็วท่ีดีกว่าบอย 30 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง   
 บอยใช้เวลาเดินทาง 1.5 ชัว่โมง ต้นหอมใช้เวลาเดินทาง 2 ชัว่โมง     
โจทย์ต้องการให้หา:  บอยและต้นหอมเดนิทางด้วยอตัราเร็วเท่าไหร่ และระยะทาง   
การเดนิทางของบอยและต้นหอมรวมกนัเป็นก่ีกิโลเมตร      
 
การแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ (Solve and Create) 
 วิธีการท่ีคาดวา่นกัเรียนจะใช้ในการแก้ปัญหา และการสร้างค าตอบ 
วิธีท่ี 1                 

 
 ให้ต้นหอมเดนิทางด้วยอตัราเร็ว X กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง ใช้เวลา 2 ชัว่โมง    
 คดิเป็นระยะทาง 2X กิโลเมตร        
 บอยท าเดินทางด้วยอตัราเร็ว X – 30 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง ใช้เวลา 1.5 ชัว่โมง   
 คดิเป็นระยะทาง 1.5(X – 30) กิโลเมตร       
 ระยะทางจากจนัทบรีุถึงชลบรีุเป็นสองเทา่ของระยะทางจากกรุงเทพถึงชลบรีุ  

ต้นหอม บอย 

S1 S2 

T1 = 2 ชัว่โมง 

ท าความเร็วได้ดกีวา่บอย 30 กม./ชม. 

 

 

T2 = 1.5 ชัว่โมง 

 

ชลบรีุ 

จนัทบรีุ กรุงเทพ 
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 จะได้สมการ ดงันี ้          2X =  2  × 1.5(X – 30)     
               2 X =  3X – 90     
                    X = 90      
 ดงันัน้ ต้นหอมเดนิทางด้วยอตัราเร็ว 90 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง ระยะทางจากจนัทบรีุ  
ถึงชลบรีุ 2  × 90 = 180 กิโลเมตร         
 บอยเดนิทางด้วยอตัราเร็ว 90 - 30 = 60 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง ระยะทางจากกรุงเทพ 
ถึงชลบรีุ 1.5  × 60 = 90 กิโลเมตร         
 การเดนิทางของบอยและต้นหอมรวมกนั 180 + 90 = 270 กิโลเมตร   
วิธีท่ี 2 ให้บอยเดนิทางด้วยอตัราเร็ว X กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง ใช้เวลา 1.5 ชัว่โมง    
 คดิเป็นระยะทาง 1.5X กิโลเมตร       
 ต้นหอมเดนิทางด้วยอตัราเร็ว X + 30 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง ใช้เวลา 2 ชัว่โมง   
 คดิเป็นระยะทาง  2(X + 30) กิโลเมตร       
 ระยะทางจากจนัทบรีุถึงชลบรีุเป็นสองเทา่ของระยะทางจากกรุงเทพถึงชลบรีุ  
 จะได้สมการ ดงันี ้ 2 × 1.5X = 2(X + 30)       
                3X = 2X + 60      
                             X = 60       
 ดงันัน้ บอยเดนิทางด้วยอตัราเร็ว 60 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง ระยะทางจากกรุงเทพ  
ถึงชลบรีุ 1.5  × 60 = 90   กิโลเมตร        
 ต้นหอมเดนิทางด้วยอตัราเร็ว 60 + 30 = 90 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง ระยะทาง   
จากจนัทบรีุถึงชลบรีุ 2(60 + 30) = 180 กิโลเมตร       
 การเดนิทางของบอยและต้นหอมรวมกนั 180 + 90 = 270 กิโลเมตร   
 
การประเมินค าตอบ 
 ระยะทางจากกรุงเทพถึงชลบรีุ 90 กิโลเมตร บอยเดนิทางด้วยอตัราเร็ว 60กิโลเมตร 

ตอ่ชัว่โมง ใช้เวลา 5.1=
60
90

ชัว่โมง หรือ 1 ชัว่โมง 30 นาที      

 ระยะทางจากจนัทบรีุถึงชลบรีุ 180 กิโลเมตร ต้นหอมเดนิทางด้วยอตัราเร็ว   

90 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง ใช้เวลา 2=
90

180
 ชัว่โมง        

 พิจารณา 2=
90

180
 จะได้วา่ระยะทางจากจนัทบรีุถึงชลบรีุเท่ากบัสองเทา่   
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ของระยะทางจากกรุงเทพถึงชลบรีุ เป็นจริงตามเง่ือนไข     
 
สว่นท่ี 2 จากสถานการณ์เร่ือง วนัพอ่ ในชีวิตจริงเม่ือโรงเรียนเลิก แล้วนกัเรียนเดนิทางกลบับ้าน
ไปหาพอ่ ระยะทางจากโรงเรียนไปถึงบ้านของนกัเรียนเป็นก่ีกิโลเมตร ให้นกัเรียนก าหนดอตัราเร็วท่ี
ใช้ในการเดนิทาง จากนัน้สร้างความสมัพนัธ์เพ่ือหาเวลาท่ีใช้เดนิทางจากโรงเรียนไปถึงบ้านโดยใช้
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 เชน่ 
 1. ระยะทางจากโรงเรียนถึงบ้าน 25 กิโลเมตร เดนิทางด้วยอตัราเร็ว 50 กิโลเมตร  
ตอ่ชัว่โมง               
 สร้างความสมัพนัธ์เพ่ือหาเวลาท่ีใช้เดนิทางจากโรงเรียนไปถึงบ้านโดยใช้   

สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ได้ดงันี ้  t = 
50
25

      

 2. ระยะทางจากโรงเรียนถึงบ้าน 2 กิโลเมตร เดนิทางด้วยอตัราเร็ว 6 กิโลเมตร  
ตอ่ชัว่โมง               
  สร้างความสมัพนัธ์เพ่ือหาเวลาท่ีใช้เดนิทางกลบัจากโรงเรียนไปถึงบ้านโดย  

ใช้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ได้ดงันี ้  t = 
6
2
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ภาคผนวก ง 
 - คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้
โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS และผลการทดสอบสมมตฐิานข้อท่ี 1 และ 2 
 - คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้
โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS และผลการทดสอบสมมตฐิานข้อท่ี 3 และ 4 
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ตารางภาคผนวก ง-1 คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลงั 
 การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS  

 

คนท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 

(เตม็ 12) 
คะแนนหลังเรียน ( x ) 

(เตม็ 36) 
2x  

1 3 28 784 
2 6 32 1024 
3 5 35 1225 
4 4 22 484 
5 0 22 484 
6 5 32 1024 
7 4 26 676 
8 5 24 576 
9 5 32 1024 
10 0 24 576 
11 5 31 961 
12 4 27 729 
13 4 26 676 
14 2 23 529 
15 5 30 900 
16 5 32 1024 
17 5 25 625 
18 4 23 529 
19 5 23 529 
20 7 29 841 
21 5 27 729 
22 4 25 625 
23 2 29 841 
24 4 26 676 
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ตารางภาคผนวก ง-1 (ตอ่) 
 

คนท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 

(เตม็ 12) 
คะแนนหลังเรียน ( x ) 

(เตม็ 36) 
2x  

25 2 24 576 
26 0 25 625 
27 5 28 784 
28 5 31 961 
29 2 31 961 
30 5 30 900 
31 3 26 676 
32 4 26 676 
33 2 25 625 
34 4 29 841 
35 7 33 1089 
36 3 32 1024 
37 5 32 1024 
38 4 28 784 
39 5 32 1024 
40 6 31 961 
41 4 24 576 
42 4 26 676 
43 3 30 900 
44 4 27 729 
45 4 26 676 

รวม  ∑x = 1,249 ∑ 2x = 35,179 
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ตารางภาคผนวก ง-2 คา่ความตา่งของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั
 รูปแบบ SSCS 

 

คนที่ 
ร้อยละของ
คะแนน 
ก่อนเรียน 

ร้อยละของ
คะแนน 
หลังเรียน 

D  2D  

1 25.00 77.78 52.78 2785.49 
2 50.00 88.89 38.89 1512.35 
3 41.67 97.22 55.56 3086.42 
4 33.33 61.11 27.78 771.60 
5 .00 61.11 61.11 3734.57 
6 41.67 88.89 47.22 2229.94 
7 33.33 72.22 38.89 1512.35 
8 41.67 66.67 25.00 625.00 
9 41.67 88.89 47.22 2229.94 
10 .00 66.67 66.67 4444.44 
11 41.67 86.11 44.44 1975.31 
12 33.33 75.00 41.67 1736.11 
13 33.33 72.22 38.89 1512.35 
14 16.67 63.89 47.22 2229.94 
15 41.67 83.33 41.67 1736.11 
16 41.67 88.89 47.22 2229.94 
17 41.67 69.44 27.78 771.60 
18 33.33 63.89 30.56 933.64 
19 41.67 63.89 22.22 493.83 
20 58.33 80.56 22.22 493.83 
21 41.67 75.00 33.33 1111.11 
22 33.33 69.44 36.11 1304.01 
23 16.67 80.56 63.89 4081.79 
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ตารางภาคผนวก ง-2 (ตอ่) 
 

คนที่ 
ร้อยละของ
คะแนน 
ก่อนเรียน  

ร้อยละของ
คะแนน 
หลังเรียน  

D  2D  

24 33.33 72.22 38.89 1512.35 
25 16.67 66.67 50.00 2500.00 
26 .00 69.44 69.44 4822.53 
27 41.67 77.78 36.11 1304.01 
28 41.67 86.11 44.44 1975.31 
29 16.67 86.11 69.44 4822.53 
30 41.67 83.33 41.67 1736.11 
31 25.00 72.22 47.22 2229.94 
32 33.33 72.22 38.89 1512.35 
33 16.67 69.44 52.78 2785.49 
34 33.33 80.56 47.22 2229.94 
35 58.33 91.67 33.33 1111.11 
36 25.00 88.89 63.89 4081.79 
37 41.67 88.89 47.22 2229.94 
38 33.33 77.78 44.44 1975.31 
39 41.67 88.89 47.22 2229.94 
40 50.00 86.11 36.11 1304.01 
41 33.33 66.67 33.33 1111.11 
42 33.33 72.22 38.89 1512.35 
43 25.00 83.33 58.33 3402.78 
44 33.33 75.00 41.67 1736.11 
45 33.33 72.22 38.89 1512.35 

รวม   ∑D =1,977.78 ∑ 2D = 93,179.01 
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 เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัได้รับ
การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
โดยใช้สตูร t-test dependent ดงันี ้
 

( ) 1 -=;

1 -n
 D-

=
22

ndf
Dn

D
t

∑ ∑

∑
 

44
(1,977.78)-)01.179,93(45

78.977,1
=

2
t

 

98.79
78.977,1

=t
 

44=,73.24= dft  
 ดงันัน้ 44=,73.24= dft  
 
 คา่วิกฤตจากการเปิดตาราง t  เทา่กบั 2.4141 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิต ิ.01, 

44= 1 -45=df  
 จะเห็นได้วา่คา่ t  ท่ีค านวณได้มีคา่มากกวา่คา่ t  จากการเปิดตาราง (24.73 > 2.4141) 
สรุปได้วา่คะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษา
ปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS หลงัได้รับการจดั 
การเรียนรู้สงูกวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้ ท่ีระดบันยัส าคญั .01 
 เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลงัได้รับ 
การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 (25.2 คะแนน) โดยใช้สตูร t-test for one sample ดงันี ้
 

1-=;
-

= 0 ndf

n
S
μx

t

 

45
3.41

25.2-76.27
=t
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51.0
56.2

=t
 

44=,02.5= dft  
 ดงันัน้ 44=,02.5= dft

 
 

 คา่วิกฤตจากการเปิดตาราง t  เทา่กบั 2.4141 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิต ิ.01, 

44=1-45=df  
 จะเห็นได้วา่คา่ t  ท่ีค านวณได้มีคา่มากกวา่คา่ t  จากการเปิดตาราง (5.02 > 2.4141) 
สรุปได้วา่คะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 2 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 
70 ท่ีระดบันยัส าคญั .01 
    
ตารางภาคผนวก ง-3 คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ก่อนและหลงั 
     การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
 

คนที่ 
คะแนนก่อนเรียน 

(เตม็ 6) 
คะแนนหลังเรียน ( x ) 

(เตม็ 18) 
2x  

1 0 14 196 
2 3 17 289 
3 2 17 289 
4 0 14 196 
5 0 12 144 
6 0 14 196 
7 1 14 196 
8 3 12 144 
9 1 17 289 
10 0 11 121 
11 2 15 225 
12 1 13 169 
13 0 12 144 
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ตารางภาคผนวก ง-3 (ตอ่) 
 

คนที่ 
คะแนนก่อนเรียน 

(เตม็ 6) 
คะแนนหลังเรียน ( x ) 

(เตม็ 18) 
2x  

14 0 10 100 
15 2 14 196 
16 3 16 256 
17 2 12 144 
18 0 10 100 
19 2 12 144 
20 3 13 169 
21 3 14 196 
22 0 13 169 
23 0 13 169 
24 2 13 169 
25 0 12 144 
26 0 13 169 
27 2 12 144 
28 3 16 256 
29 1 16 256 
30 3 15 225 
31 2 17 289 
32 2 14 196 
33 0 12 144 
34 2 15 225 
35 4 15 225 
36 2 15 225 
37 2 18 324 
38 0 14 196 
39 1 15 225 
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ตารางภาคผนวก ง-3 (ตอ่) 

 

คนที่ 
คะแนนก่อนเรียน 

(เตม็ 6) 
คะแนนหลังเรียน ( x ) 

(เตม็ 18) 
2x  

40 2 12 144 
41 0 12 144 
42 0 13 169 
43 0 14 196 
44 1 16 256 
45 0 14 196 

รวม  ∑x = 622 ∑ 2x = 8,758 
 
ตารางภาคผนวก ง-4 คา่ความตา่งของคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์

ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั
 รูปแบบ SSCS 

 

คนที่ 
ร้อยละของ
คะแนน 
ก่อนเรียน  

ร้อยละของ
คะแนน 
หลังเรียน  

D  2D  

1 0.00 77.78 77.78 6049.38 
2 50.00 94.44 44.44 1975.31 
3 33.33 94.44 61.11 3734.57 
4 0.00 77.78 77.78 6049.38 
5 0.00 66.67 66.67 4444.44 
6 0.00 77.78 77.78 6049.38 
7 16.67 77.78 61.11 3734.57 
8 50.00 66.67 16.67 277.78 
9 16.67 94.44 77.78 6049.38 
10 0.00 61.11 61.11 3734.57 
11 33.33 83.33 50.00 2500.00 
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ตารางภาคผนวก ง-4 (ตอ่) 
 

คนที่ 
ร้อยละของ
คะแนน 
ก่อนเรียน  

ร้อยละของ
คะแนน 
หลังเรียน  

D  2D  

12 16.67 72.22 55.56 3086.42 
13 0.00 66.67 66.67 4444.44 
14 0.00 55.56 55.56 3086.42 
15 33.33 77.78 44.44 1975.31 
16 50.00 88.89 38.89 1512.35 
17 33.33 66.67 33.33 1111.11 
18 0.00 55.56 55.56 3086.42 
19 33.33 66.67 33.33 1111.11 
20 50.00 72.22 22.22 493.83 
21 50.00 77.78 27.78 771.60 
22 0.00 72.22 72.22 5216.05 
23 0.00 72.22 72.22 5216.05 
24 33.33 72.22 38.89 1512.35 
25 0.00 66.67 66.67 4444.44 
26 0.00 72.22 72.22 5216.05 
27 33.33 66.67 33.33 1111.11 
28 50.00 88.89 38.89 1512.35 
29 16.67 88.89 72.22 5216.05 
30 50.00 83.33 33.33 1111.11 
31 33.33 94.44 61.11 3734.57 
32 33.33 77.78 44.44 1975.31 
33 0.00 66.67 66.67 4444.44 
34 33.33 83.33 50.00 2500.00 
35 66.67 83.33 16.67 277.78 
36 33.33 83.33 50.00 2500.00 
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ตารางภาคผนวก ง-4 (ตอ่) 
 

คนที่ 
ร้อยละของ
คะแนน 
ก่อนเรียน 

ร้อยละของ
คะแนน 
หลังเรียน  

D  2D  

37 33.33 100.00 66.67 4444.44 
38 0.00 77.78 77.78 6049.38 
39 16.67 83.33 66.67 4444.44 
40 33.33 66.67 33.33 1111.11 
41 0.00 66.67 66.67 4444.44 
42 0.00 72.22 72.22 5216.05 
43 0.00 77.78 77.78 6049.38 
44 16.67 88.89 72.22 5216.05 
45 0.00 77.78 77.78 6049.38 

รวม   ∑D = 2,505.56 ∑ 2D = 154,290.12 
 
 เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัได้รับ
การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
โดยใช้สตูร t-test dependent ดงันี ้
 

( ) 1 -=;

1 -n
 D-

=
22

ndf
Dn
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=

2
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 44=,38.20= dft  
 ดงันัน้ 44=,38.20= dft  
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 คา่วิกฤตจากการเปิดตาราง t  เทา่กบั 2.4141 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิต ิ.01, 

44=1 -45=df  
 จะเห็นได้วา่คา่ t  ท่ีค านวณได้มีคา่มากกวา่คา่ t  จากการเปิดตาราง (20.38 > 2.4141) 
สรุปได้วา่คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS  
หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้สงูกวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้ ท่ีระดบันยัส าคญั .01 
 เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลงัได้รับ 
การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 (12.6 คะแนน) โดยใช้สตูร t-test for one sample ดงันี ้
 

1-=;
-

= 0 ndf

n
S
μx

t

 

45
1.91

12.6-82.13
=t  

28.0
22.1

=t
 

44=,29.4= dft

 
 ดงันัน้ 44=,29.4= dft  

 

 คา่วิกฤตจากการเปิดตาราง t  เทา่กบั 2.4141 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิต ิ.01, 

44=1-45=df  
 จะเห็นได้วา่คา่ t  ท่ีค านวณได้มีคา่มากกวา่คา่ t  จากการเปิดตาราง (4.29 > 2.4141) 
สรุปได้วา่คะแนนเฉล่ียความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 2 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS สงูกวา่เกณฑ์ 
ร้อยละ 70 ท่ีระดบันยัส าคญั .01
 
 

  


