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This research paper aimed to studythe effect of a learning activity package of science
subject group on atmosphere of Mathayom 1 students. The samples for this research consisted of
30 Mathayom 1 students at Chanthaburi College of Dramatic Arts, Muang District, Chanthaburi
Province. They were randomly selected. The research instruments were a learning activity
package of science subject group on atmosphere, science achievement test, science process skills
test and attitude test. The datas were analyzed to see the different in learning achievement and
science process skills before and after learning and compare with the set criteria. The statistics for
data analysis  were  mean, standard deviation ant t-test.

The results were as follows;
1.  The efficiengy of learning activities package on atmosphere in science department

for Matthayom 1 students was at 83.56/ 84.00
2. Science learning achievement of Mathayom 1 students based on a learning activity

package of science subject group on atmosphere after learning showed higher scores than those
before learning at the .05 level, and was higher than the 70% criteria.

3. The science process skills of Mathayom 1 students based on a learning activity
package of science subject group on atmosphere after learning was higher than before learning at
the .05 level and higher 70% than standard.

4. The attitude of Mathayom 1 students after learning with the learning activity
package of science subject group on atmosphere was at a high level.
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บทที 1
บทนํา

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา
แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัที 11 (พ.ศ. 2555-2559) ไดชี้ใหเ้ห็นถึง

การพฒันาประเทศสู่ความสมดุลและย ังยนืจะตอ้งใหค้วามสาํคญักบัการเสริมสร้างทุนของประเทศ
ทีมีอยูใ่หเ้ขม้แขง็และมีพลงัเพียงพอในการขบัเคลือนกระบวนการพฒันาประเทศ โดยเฉพาะ
การพฒันาคนหรือทุนมนุษยใ์หเ้ขม้แขง็ พร้อมรับการเปลียนแปลงโลกในยคุศตวรรษที  และ
การเสริมสร้างปัจจยัแวดลอ้มทีเอือต่อการพฒันาคุณภาพคนทงัในเชิงสถาบนั ระบบ โครงสร้างของ
สังคมใหเ้ขม้แขง็ สามารถเป็นภูมิคุม้กนัการเปลียนแปลงต่าง ๆ ทีจะเกิดขึนในอนาคต (สาํนกังาน
คณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2554, หนา้ 71) ซึงแนวทางดงักล่าวสอดคลอ้ง
กบันโยบายของกระทรวงศึกษาธิการ ในการพฒันาเยาวชนของชาติเขา้สู่โลกยคุศตวรรษที 21
โดยมุ่งส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีคุณธรรม รักความเป็นไทย มีทกัษะการคิดวเิคราะห์ คิดสร้างสรรค์
มีทกัษะดา้นเทคโนโลยสีามารถทาํงานและอยูร่่วมกบัผูอื้นในสังคมโลกไดอ้ยา่งสันติ
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หนา้ 2)

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐานพุทธศกัราช 2551 มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคนซึงเป็น
กาํลงัของชาติใหเ้ป็นมนุษยที์มีความสมดุลทงัดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตสาํนึกในความเป็น
พลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยดึมันในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริย์
ทรงเป็นประมุข มีความรู้และทกัษะพืนฐาน รวมทงัเจตคติทีจาํเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบ
อาชีพ และการศึกษาตลอดชีวติ โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญับนพืนฐานความเชือวา่ทุกคนสามารถ
เรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ต็มตามศกัยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หนา้ 4)

วทิยาศาสตร์มีบทบาทสาํคญัอยา่งยิงในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวทิยาศาสตร์
มีความเกียวขอ้งกบัชีวติทุกคน ทงัในดา้นการดาํรงชีวติประจาํวนัและประกอบอยูใ่นอาชีพต่าง ๆ
เครืองมือเครืองใช ้ผลผลิตต่าง ๆ ทีใชเ้พืออาํนวยความสะดวกในชีวติและการทาํงานเป็นผลของ
ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรค ์และศาสตร์อืน ๆ ความรู้ทางวทิยาศาสตร์
ช่วยทาํใหเ้กิดองคค์วามรู้และความเขา้ใจในปรากฏการณ์ธรรมชาติอยา่งมากมาย ซึงมีผลทาํใหเ้กิด
การพฒันาเทคโนโลยอียา่งมากมายมหาศาล ในทางกลบักนัเทคโนโลยกี็มีส่วนสาํคญัมากทีทาํให้
เกิดการศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต่อไปอยา่งไม่หยดุยงั นอกจากนียงัทาํใหค้นไดพ้ฒันาวธีิคิด
คิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวเิคราะห์วจิารณ์ มีทกัษะทีสาํคญัในการคน้ควา้ศึกษาหาความรู้
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มีความสามารถในการคิดแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลหลากหลายและ
ประจกัษพ์ยานทีตรวจสอบได ้(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี , หนา้ )
ซึงสอดคลอ้งกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.  และทีแกไ้ขเพิมเติม (ฉบบัที ) พ.ศ.
มาตรา  กล่าวถึงการจดักระบวนการเรียนรู้ให้แก่สถานศึกษา และหน่วยงานทีเกียวขอ้งจดัเนือหา
สาระและกิจกรรมใหส้อดคลอ้งกบัความสนใจและความถนดัของผูเ้รียน โดยคาํนึงถึงความแตกต่าง
ระหวา่งบุคคลฝึกทกัษะ กระบวนการคิด การเผชิญสถานการณ์จริง และประยกุตค์วามรู้มาใช้
เพือปกป้องและแกปั้ญหา จดักิจกรรมใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบติัใหท้าํได้
คิดเป็น รักการอ่าน และเกิดความใฝ่รู้อยา่งต่อเนือง ส่งเสริม สนบัสนุน ให้ผูส้อนสามารถจดับรรยากาศ
สภาพแวดลอ้ม สือการเรียน มีการอาํนวยความสะดวก เพือใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้โดยผูส้อนและ
ผูเ้รียน (พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติพุทธศกัราช , หนา้ -9)

จากความสาํคญัของวทิยาศาสตร์ดงักล่าว การจดัการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ จึงตอ้งมีการเนน้กระบวนการทีให้ผูเ้รียนเป็นผูคิ้ด ผูล้งมือปฏิบติั ผูศึ้กษาคน้ควา้อยา่งมี
ระบบดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ทีหลากหลาย ทงัการทาํกิจกรรมภาคสนาม การสังเกต การสาํรวจ
ตรวจสอบ การทดลองในห้องปฏิบติัการ การสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ
การทาํโครงงานวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีการศึกษาจากแหล่งเรียนรู้ในทอ้งถิน โดยคาํนึงถึง
วฒิุภาวะ ประสบการณ์เดิม สิงแวดลอ้ม และวฒันธรรมต่าง ๆ ทีนกัเรียนไดรั้บรู้มาแลว้ก่อนเขา้สู่
หอ้งเรียน การเรียนรู้ของผูเ้รียนจะเกิดขึนระหวา่งทีนกัเรียนมีส่วนร่วมโดยตรงในการทาํกิจกรรม
การเรียนเหล่านนั จึงจะมีความสามารถในการสืบเสาะหาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหา
ดว้ยวธีิการทางวทิยาศาสตร์ ไดมี้การพฒันาความคิดขนัสูง และคาดหวงัวา่กระบวนการเรียนรู้
ดงักล่าวจะทาํใหผู้เ้รียนไดรั้บการพฒันาเจตคติทางวทิยาศาสตร์ มีคุณธรรมจริยธรรมในการใช้
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งสร้างสรรค ์มีเจตคติและค่านิยมทีเหมาะสมต่อวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีรวมทงัสามารถสือสารและทาํงานร่วมกบัผูอื้นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (สถาบนัส่งเสริม
การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2546 ก, หนา้ 21)

ประกอบกบัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ในสภาพปัจจุบนั ครูยงัสอนโดยการบรรยาย
ใหผู้เ้รียนฟังโดยลาํพงั ขาดการเสริมแรงและขาดแคลนอุปกรณ์ในการทดลองรวมถึงการใหเ้ห็นภาพ
ทีไม่สามารถแสดงออกมาให้เห็นไดเ้พราะในสภาพการเรียนการสอนตอ้งมีบางส่วนทียงัไม่เขา้ใจ
ชดัเจนไดแ้ละอาจมีการเกรงใจครูผูส้อน เกรงใจเพือน หรือไม่กลา้ถามในหอ้งเรียน ทาํใหข้าด
ความคิดรวบยอด ผูเ้รียนขาดความกระตือรือร้นทีจะเรียนรู้ หรือมีความสนใจในการเรียน ทาํใหเ้กิด
ความเบือหน่ายเพราะเรียนไม่รู้เรืองและรู้สึกทอ้ถอย ซึงเป็นปัญหาทีสาํคญัอยา่งหนึงในการเรียน
การสอนวชิาวทิยาศาสตร์ (ตวงแสง ณ นคร, 2543)
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ในโลกปัจจุบนันีจะเห็นวา่ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์มีปัญหาตกตาํลงเป็น
อยา่งมากและอยูใ่นเกณฑค์่อนขา้งตาํ ซึงพบไดต้งัแต่ชนัมธัยมศึกษาตอนตน้ มธัยมศึกษาตอนปลาย
รวมทงัในสถาบนัอุดมศึกษา ทงันีอาจเกิดจากสาเหตุต่าง ๆ หลายประการเขา้มาเกียวขอ้ง เช่น
หลกัสูตรการเรียนการสอน วิธีการสอนของครู การวดัและประเมินผล (สาํนกังานคณะกรรมการ
การศึกษาแห่งชาติ, 2541, หนา้ 5-6) ครูส่วนใหญ่จะสอนแต่เพียงความรู้ทางวชิาวทิยาศาสตร์ละเลย
หวัใจสาํคญัของการเรียนการสอนวชิาวทิยาศาสตร์ โดยเฉพาะในดา้นเจตคติต่อการเรียนวชิา
วทิยาศาสตร์และดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ทาํใหผู้เ้รียนไม่เกิดการพฒันาเท่าทีควร
นอกจากนียงัไม่ทนัต่อการเปลียนแปลงของสังคมและความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ซึงจาํเป็นอยา่งยิงทีจะตอ้งหาวธีิแกไ้ขและเปลียนรูปแบบการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพมาก
ขึนกวา่เดิม จึงตอ้งอาศยัสือและเทคโนโลยเีขา้มาช่วยในการแกปั้ญหา ผูว้จิยัจึงเห็นความสาํคญัของ
ชุดกิจกรรมซึงเป็นนวตักรรมทีมีศกัยภาพสูง กอปรกบัในปัจจุบนักระทรวงวฒันธรรมไดเ้ห็น
ความสาํคญัและประโยชน์ของเทคโนโลยทีีมีต่อการศึกษาและสังคม ผูว้จิยัจึงมีความคิดทีจะพฒันา
นวตักรรมการเรียนการสอนทีจะนาํไปช่วยสอนในวชิาวิทยาศาสตร์ โดยสร้างเป็นชุดกิจกรรม
การเรียนการสอนซึงสามารถสนองตอบความแตกต่างระหวา่งบุคคล ใหผู้เ้รียนไดท้าํแบบฝึกหดั
และกระตุน้ความสนใจใหผู้เ้รียนอยากเรียนรู้ยิงขึน จากงานวจิยัของเพช็รัตน์  พรหมมา ( 55)
ไดท้าํการวิจยัเรือง การพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง การอนุรักษพ์ลงังาน สาํหรับนกัเรียน
ชนัประถมศึกษาปีที 6 โรงเรียนสารสาสน์เอกตรา กรุงเทพมหานคร ผลการวจิยั พบวา่ ผูเ้รียนทีเรียน
ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรืองการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้า มีผลสัมฤทธิทางการเรียนหลงัเรียน
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั . 5 และชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรืองการอนุรักษ์
พลงังานไฟฟ้า มีประสิทธิภาพ 1.33/ 83.20 ซึงสูงกวา่เกณฑม์าตรฐาน /  ซึงสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของจิรา  จนัทเปรมจิตต ์(2543) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธิดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ของผูเ้รียนหลงัใชชุ้ดกิจกรรมฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ พบวา่ ผูเ้รียนมีคะแนนเฉลีย
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนและกญัจน์ญาณิศา  นาคสวสัดิ ( ) พบวา่ นกัเรียนชนัประถมศึกษา
ปีที  มีคะแนนเจตคติทางวทิยาศาสตร์หลงัการเรียนอยูใ่นระดบัดี ซึงไดจ้ากการทาํแบบสอบถามวดั
เจตคติทางวทิยาศาสตร์จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพือสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา

ผูว้จิยัและครูผูส้อนในวชิาวทิยาศาสตร์พิจารณาเห็นวา่ ชุดกิจกรรมเป็นสือการเรียนการสอน
ทีสามารถจะช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดผลสัมฤทธิทางการเรียน มีทกัษะกระบวนการเรียนรู้ดว้ยตนเอง
ฃเกิดการเรียนรู้ทีคงทน และมีเจตคติทีดีต่อการเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รวมทงัเป็นแนวทาง
ทีจะช่วยใหเ้กิดกิจกรรมการเรียนรู้ทีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง จึงไดด้าํเนินการสร้างชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ โดยนาํเอาเนือหาของความรู้ทีเกียวกบับรรยากาศ ในระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที
มาพฒันาใหส้อดคลอ้งกบัการเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เพือนาํมาใช้
ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนใหบ้รรลุตามเป้าหมายทีกาํหนดไว้
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วตัถุประสงค์ของการวจิัย
1. เพือสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรืองบรรยากาศ

สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 1
2. เพือหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที  ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน / 80
3.   เพือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนระหวา่งก่อนและหลงัเรียนของผูเ้รียนทีเรียน

จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชันมธัยมศึกษาปีที 1
4.  เพือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนของผูเ้รียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้

เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที 1 กบัเกณฑที์กาํหนด
5.  เพือเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ระหวา่งก่อนและหลงัเรียน

ของผูเ้รียนทีเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
ชนัมธัยมศึกษาปีที 1

6.  เพือเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนจากชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชันมธัยมศึกษาปีที 1 กบัเกณฑ์
ทีกาํหนด

7.  เพือศึกษาเจตคติของผูเ้รียนทีมีต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที 1

สมมติฐานของการวจิัย
1. ผลสัมฤทธิทางการเรียนหลงัเรียนของผูเ้รียนทีเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้

เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชันมธัยมศึกษาปีที 1 สูงกวา่ก่อนเรียน
2. ผลสัมฤทธิทางการเรียนหลงัเรียนของผูเ้รียนทีเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้

เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชันมธัยมศึกษาปีที 1 สูงกวา่เกณฑที์กาํหนด
.  ทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์หลงัเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที 1 สูงกวา่ก่อนเรียน
.  ทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์หลงัเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที 1 สูงกวา่เกณฑที์กาํหนด
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ประโยชน์ทีคาดว่าจะได้รับ
1. ไดชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ทีมีประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 80/ 80 ทีสามารถ

นาํไปใชพ้ฒันาผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ และทกัษะกระบวนการเรียนรู้ สาํหรับ
นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 1

2. เป็นแนวทางในการพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ใหแ้ก่นักเรียนชนัอืน ๆ ในระดบั
การศึกษาขนัพืนฐานต่อไป

.  ผูเ้รียนมีสือการเรียนทีหลากหลาย แยกไดต้ามความสนใจของผูเ้รียนแต่ละคน
4. ผูเ้รียนเห็นคุณค่าและความจาํเป็นในการทาํงานร่วมกบัผูอื้นและนาํไปปฏิบติั

ในการดาํเนินชีวิตประจาํวนัในสังคม

ขอบเขตของการวจิัย
ในการวจิยัครังนี ผูว้จิยัไดก้าํหนดขอบเขตการวจิยัไวด้งันี
1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง

1.1 ประชากรทีใชใ้นการวิจยัครังนีไดแ้ก่นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 1 วทิยาลยั
นาฏศิลปจนัทบุรี ภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2558 จาํนวน 2 หอ้งเรียน จาํนวน 68 คน

1.2 กลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวจิยัครังนีไดแ้ก่นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  วทิยาลยั
นาฏศิลปจนัทบุรี ภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2558 ทีไดจ้ากการสุ่มหอ้งเรียนดว้ยวธีิการสุ่มแบบกลุ่ม
(Random sampling) โดยการจบัฉลากมา  หอ้งเรียน จาก  หอ้งเรียน จาํนวน 30 คน

2. ตวัแปรทีศึกษา
2.1 ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้
2.2 ตวัแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการ

วทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์
3. เนือหาทีใชใ้นการวจิยัครังนีไดแ้ก่ วชิาวทิยาศาสตร์ เรือง บรรยากาศ ชนัมธัยมศึกษา

ปีที 1 โดยประกอบดว้ยเนือหายอ่ย ต่อไปนี
3.1 องคป์ระกอบและความสาํคญัของบรรยากาศ
3.2 การแบ่งชนับรรยากาศ
3.3 องคป์ระกอบของลมฟ้าอากาศ

.   ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ
4. ระยะเวลาทีใชใ้นการวจิยั
ระยะเวลาทีใชใ้นการวจิยัครังนี ดาํเนินการในภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2558 ใชเ้วลา

ในการทดลอง 14 ชัวโมงโดยผูว้จิยัเป็นผูด้าํเนินการวิจยัเอง
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กรอบแนวคดิของการวจิัย
ผูว้จิยัไดด้าํเนินการศึกษาหลกัการและแนวคิดเพือใหเ้กิดการเรียนการสอนโดยใช้

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ซึงเป็นการเรียนการสอนโดยใชเ้ป็นปัจจยัหลกัในการเรียนรู้ คือ สิงเร้า
การตอบสนอง และการเสริมแรง การศึกษาครังนีผูว้ิจยัมุ่งมันทีจะสร้างชุดกิจกรรม เรือง บรรยากาศ
เพือใชป้ระกอบการเรียนการสอนใหด้าํเนินไปอยา่งมีประสิทธิภาพ ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ
โดยนาํเสนอเป็นกรอบแนวคิดในการศึกษาดงัแสดงในภาพที 1

จากแนวคิดดงักล่าว ผูว้จิยัไดท้าํการสังเคราะห์ใหม่เพือเป็นกรอบแนวคิดของการวิจยั
ดงัแผนภาพที 1

ภาพที 1 กรอบแนวคิดในการวจิยั

นิยามศัพท์เฉพาะ
1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง สือประสมหรือนวตักรรมการเรียนการสอนทีผูว้จิยั

พฒันาขึนประกอบดว้ยสือ วสัดุอุปกรณ์หลายชนิดประกอบเขา้กนัเป็นชุด เพือเกิดความสะดวก
ต่อการใชป้ระกอบการเรียนการสอน และทาํใหก้ารเรียนการสอนบรรลุตามเป้าหมายการเรียนรู้
ทงัดา้นความรู้ และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เรือง บรรยากาศ จาํนวน ชุด กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที 1 ซึงประกอบดว้ยชือชุดกิจกรรม คาํชีแจงวิธีการใช้
และองคป์ระกอบของชุดกิจกรรม จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เวลาทีใช ้วสัดุอุปกรณ์ วธีิทาํกิจกรรม
แบบฝึกหดัทา้ยกิจกรรม แบบทดสอบก่อนและหลงัหน่วยการเรียนรู้พร้อมเฉลย

2. การสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง การจดัการเรียนการสอน เพือให้
ผูเ้รียนเกิดความรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ทีผูว้ิจยัสร้างขึนโดยมีขนัตอนดงันี คือ ศึกษารายละเอียด
การสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ซึงประกอบดว้ย การวางแผน
กาํหนดเนือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สือการเรียนการสอน เวลาทีใชใ้นการทาํกิจกรรมและ

ตัวแปรต้น
การจดัการเรียนการสอน

เรือง บรรยากาศ
ชนัมธัยมศึกษาปีที 1

โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้

ตัวแปรตาม
ผลการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ 3 ดา้น ไดแ้ก่

. ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์

. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
3. เจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้

วชิาวทิยาศาสตร์
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การวดัผลประเมินผล ใหผู้เ้รียนเป็นผูศึ้กษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ครูผูส้อนเป็นผูอ้าํนวย
ความสะดวก ตลอดจนใหค้าํแนะนาํ ใหค้าํปรึกษา เมือมีปัญหาเกียวกบัการปฏิบติักิจกรรมใน
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที 1 เรืองบรรยากาศ

3. ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง คุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ทีผูว้จิยัพฒันาขึน แลว้ทดลองใชก้บัผูเ้รียนจนกระทงัผา่นเกณฑม์าตรฐาน 80/ 80

เกณฑม์าตรฐาน 80/ 80 หมายถึง เกณฑที์ผูว้จิยัใชเ้ป็นเกณฑ์มาตรฐานในการหา
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีความหมายดงันี

80 ตวัแรก หมายถึง จาํนวนผูเ้รียนทีทาํแบบทดสอบประจาํชุดกิจกรรมแต่ละชุดกิจกรรม
ไดถู้กตอ้งโดยผา่นเกณฑที์กาํหนด ไม่ตาํกวา่ร้อยละ 80

80 ตวัหลงั หมายถึง จาํนวนผูเ้รียนทีสามารถทาํแบบทดสอบหลงัเรียนดว้ยชุดกิจกรรม
ไดถู้กตอ้งโดยผา่นเกณฑที์กาํหนด ไม่ตาํกวา่ร้อยละ 80

4. ผลสัมฤทธิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้ของผูเ้รียน เรือง บรรยากาศ
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โดยพิจารณาจากคะแนนทีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรือง บรรยากาศ ชนัมธัยมศึกษาปีที 1 ซึงวดัไดจ้าก
คะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนของคะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน ทีผูว้ิจยัสร้างขึน
โดยวดัพฤติกรรมทงั  ดา้น คือ

4.1 ความรู้ ความจาํ หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิงทีเคยเรียนรู้ไปแลว้
เกียวขอ้งกบัขอ้เทจ็จริง ความคิดรวบยอด หลกัการ กฎ และทฤษฎีทางวทิยาศาสตร์

4.2 ความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถในการจาํแนกความรู้เมือปรากฏในรูปใหม่
และความสามารถในการนาํความรู้จากสัญลกัษณ์หนึงไปสู่อีกสัญลกัษณ์หนึง

4.3 การนาํไปใช ้หมายถึง ความสามารถในการนาํความรู้ทีไดรั้บตลอดจนวธีิการ
ต่าง ๆ ทางวทิยาศาสตร์ไปใชใ้นชีวติประจาํวนั

.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน หมายถึง เครืองมือทีใชส้าํหรับวดัความรู้
ความเขา้ใจ และการนาํไปใช ้ของผูเ้รียนทีเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นขอ้สอบชนิดปรนยั

 ตวัเลือก จาํนวน  ขอ้ ซึงจะนาํมาใชว้ดัก่อนและหลงัเรียนเนือหาวชิาวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียน
ชนัมธัยมศึกษาปีที

.  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเลือกใชพ้ฤติกรรม
ต่าง ๆ ในการแสวงหาความรู้ไดอ้ยา่งเหมาะสมในดา้นทกัษะการสังเกต ทกัษะการวดั ทกัษะ
การคาํนวณ ทกัษะการจาํแนกประเภท ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบั สเปส และสเปส
กบัเวลา ทกัษะการจดักระทาํและสือความหมายขอ้มูล ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล และทกัษะ
การพยากรณ์
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7. แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง เครืองมือทีสร้างและ
พฒันามาจากแนวคิดของภพจนา  ถินตองโขบ ( ) เรือง การสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ โดยผูว้จิยัไดน้าํมาปรับใชเ้พือพฒันาทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ เนือหาเรือง บรรยากาศ จาํนวนทงัสิน  ขอ้

8.  เจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกของผูเ้รียน
ชนัมธัยมศึกษาปีที  ทงัในดา้นบวกและในดา้นลบทีมีต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์
เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึงวดัโดยใชแ้บบสอบถามวดัเจตคติต่อ
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์

9.  แบบสอบถามวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง เครืองมือวดัเจตคติต่อ
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ทีผูว้จิยัสร้างขึน โดยใชว้ธีิของลิเคอร์ท มีลกัษณะเป็นมาตรา
ส่วนประมาณค่า กาํหนดมาตราเป็น 5 ระดบั จาํนวนขอ้คาํถาม 15 ขอ้

10.  เกณฑที์กาํหนด หมายถึง เกณฑก์ารวดัและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ของวทิยาลยันาฏศิลปจนัทบุรี ทีไดก้าํหนดขึนโดยครูผูส้อนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
เพือใชว้ดัผลในวทิยาลยันาฏศิลปจนัทบุรี ซึงจะตอ้งผา่นร้อยละ
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บทที 2
เอกสารและงานวจิยัทีเกียวข้อง

ในการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
ชนัมธัยมศึกษาปีที  ครังนี ผูว้จิยัไดท้าํการศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัดงัต่อไปนี

1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน พุทธศกัราช
2. หลกัสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ วทิยาลยันาฏศิลปจนัทบุรี

2.1 ความสาํคญัของวทิยาศาสตร์
2.2 สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
2.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
2.4 คุณภาพผูเ้รียน
2.5 กระบวนการเรียนรู้
2.6 เป้าหมายสาํคญัของการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์
2.7 การเรียนการสอนวทิยาศาสตร์

3. บรรยากาศ
3.1 องคป์ระกอบและความสาํคญัของบรรยากาศ
3.2 การแบ่งชนับรรยากาศ
3.3 องคป์ระกอบของลมฟ้าอากาศ
3.4 ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ

4. ชุดกิจกรรม
4.1 ความหมายของชุดกิจกรรม
4.2 หลกัจิตวทิยาทีนาํมาใชใ้นการสร้างชุดกิจกรรม
4.3 ประเภทของชุดกิจกรรม
4.4 องคป์ระกอบของชุดกิจกรรม
4.5 ขนัตอนการสร้างชุดกิจกรรม
4.6 ประโยชน์ของชุดกิจกรรม

5. ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร์
5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิทางการเรียน
5.   ลกัษณะของการวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
5.3 พฤติกรรมทีใชว้ดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
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5.4 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
5.5 การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน

6. ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
6.    ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
6.    ประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

.   การวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
7.  เจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาวทิยาศาสตร์

7.   ความหมายของเจตคติ
7.   เจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้
7.3 องคป์ระกอบของเจตคติ
7.4 ลกัษณะของเจตคติ
7.5 การวดัเจตคติ

8.  งานวจิยัทีเกียวขอ้ง

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขันพืนฐาน พทุธศักราช
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน (กรมวชิาการ, , หนา้ - ) มุ่งพฒันา

ผูเ้รียนทุกคนซึงเป็นกาํลงัของชาติใหเ้ป็นมนุษยที์มีความสมดุลทงัดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม
มีจิตสาํนึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยดึมันในการปกครองระบอบประชาธิปไตย
อนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข มีความรู้และทกัษะพืนฐาน รวมทงัเจตคติทีจาํเป็นต่อการศึกษา
ต่อการประกอบอาชีพ และการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญับนพืนฐานความเชือวา่
ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ

หลักการ หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน มีหลกัการทีสาํคญั ดงันี
1. เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพือความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐาน

การเรียนรู้เป็นเป้าหมายสาํหรับพฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และคุณธรรม
บนพืนฐานของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล

2. เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพือปวงชน ทีประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรั้บการศึกษา
อยา่งเสมอภาคและมีคุณภาพ

3. เป็นหลกัสูตรการศึกษาทีสนองการกระจายอาํนาจ ใหส้ังคมมีส่วนร่วมในการจดั
การศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถิน

4. เป็นหลกัสูตรการศึกษาทีมีโครงสร้างยดืหยุน่ทงัดา้นสาระการเรียนรู้ เวลาและ
การจดัการเรียนรู้
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5. เป็นหลกัสูตรการศึกษาทีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั
6. เป็นหลกัสูตรการศึกษาสาํหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอธัยาศยั

ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์
จุดหมาย
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข

มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงกาํหนดเป็นจุดหมายเพือให้เกิดกบัผูเ้รียน
เมือจบการศึกษาขนัพืนฐาน ดงันี

1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมทีพึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวนิยัและ
ปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาทีตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง

2. มีความรู้ ความสามารถในการสือสาร การคิด การแกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลยแีละ
มีทกัษะชีวติ

3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตทีดี มีสุขนิสัย และรักการออกกาํลงักาย
4. มีความรักชาติ มีจิตสาํนึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยดึมันในวถีิชีวติและ

การปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข
5. มีจิตสาํนึกในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษแ์ละพฒันา

สิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะทีมุ่งทาํประโยชน์และสร้างสิงทีดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนัในสังคม
อยา่งมีความสุข

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน และคุณลักษณะอันพงึประสงค์
ในการพฒันาผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน มุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียน

ใหมี้คุณภาพตามมาตรฐานทีกาํหนด ซึงจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะสาํคญัและคุณลกัษณะ
อนัพึงประสงค ์ดงันี

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน มุ่งใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะสาํคญั 5 ประการ

ดงันี
1. ความสามารถในการสือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวฒันธรรม

ในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเอง เพือแลกเปลียน
ขอ้มูลข่าวสาร และประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสังคม รวมทงั
การเจรจาต่อรองเพือขจดั และลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูลข่าวสาร
ดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ธีิการสือสาร ทีมีประสิทธิภาพโดยคาํนึงถึง
ผลกระทบทีมีต่อตนเองและสังคม
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2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวเิคราะห์ การคิดสังเคราะห์
การคิดอยา่งสร้างสรรค์ การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพือนาํไปสู่การสร้าง
องคค์วามรู้หรือสารสนเทศเพือการตดัสินใจเกียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม

3. ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรคต่าง ๆ
ทีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพืนฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ เขา้ใจ
ความสัมพนัธ์และการเปลียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยกุตค์วามรู้
มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา และมีการตดัสินใจทีมีประสิทธิภาพโดยคาํนึงถึงผลกระทบ
ทีเกิดขึนต่อตนเอง สังคมและสิงแวดลอ้ม

4. ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ เป็นความสามารถในการนาํกระบวนการต่าง ๆ
ไปใชใ้นการดาํเนินชีวติประจาํวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเนือง การทาํงานและ
การอยูร่่วมกนัในสังคมดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งบุคคล การจดัการปัญหาและ
ความขดัแยง้ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัใหท้นักบัการเปลียนแปลงของสังคมและสภาพแวดลอ้ม
และการรู้จกัหลีกเลียงพฤติกรรมไม่พึงประสงคที์ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอื้น

5. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใชเ้ทคโนโลยี
ดา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพือการพฒันาตนเองและสังคม ในดา้นการเรียนรู้
การสือสาร การทาํงาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค์ ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม

คุณลักษณะอันพงึประสงค์
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์

เพือใหส้ามารถอยูร่่วมกบัผูอื้นในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก
ดงันี

1. รักชาติ ศาสน์ กษตัริย์
2. ซือสัตยสุ์จริต
3. มีวนิยั
4. ใฝ่เรียนรู้
5. อยูอ่ยา่งพอเพียง
6. มุ่งมันในการทาํงาน
7. รักความเป็นไทย
8. มีจิตสาธารณะ
นอกจากนี สถานศึกษาสามารถกาํหนดคุณลกัษณะอนัพึงประสงคเ์พิมเติมใหส้อดคลอ้ง

ตามบริบทและจุดเนน้ของตนเอง
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มาตรฐานการเรียนรู้
การพฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดความสมดุล ตอ้งคาํนึงถึงหลกัพฒันาการทางสมองและพหุปัญญา

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน จึงกาํหนดให้ผูเ้รียนเรียนรู้ 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ดงันี
1. ภาษาไทย
2. คณิตศาสตร์
3. วทิยาศาสตร์
4. สังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม
5. สุขศึกษาและพลศึกษา
6. ศิลปะ
7. การงานอาชีพและเทคโนโลยี
8. ภาษาต่างประเทศ
ในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ไดก้าํหนดมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายสาํคญัของ

การพฒันาคุณภาพผูเ้รียน มาตรฐานการเรียนรู้ระบุสิงทีผูเ้รียนพึงรู้ ปฏิบติัได้ มีคุณธรรมจริยธรรมและ
ค่านิยมทีพึงประสงคเ์มือจบการศึกษาขนัพืนฐาน นอกจากนนัมาตรฐานการเรียนรู้ยงัเป็นกลไกสาํคญั
ในการขบัเคลือนพฒันาการศึกษาทงัระบบ เพราะมาตรฐานการเรียนรู้จะสะทอ้นให้ทราบว่า
ตอ้งการอะไร จะสอนอย่างไร และประเมินอยา่งไร รวมทงัเป็นเครืองมือในการตรวจสอบ
เพือการประกนัคุณภาพการศึกษาโดยใชร้ะบบการประเมินคุณภาพภายในและการประเมินคุณภาพ
ภายนอก ซึงรวมถึงการทดสอบระดบัเขตพืนทีการศึกษา และการทดสอบระดบัชาติ ระบบการตรวจสอบ
เพือประกนัคุณภาพดงักล่าวเป็นสิงสาํคญัทีช่วยสะทอ้นภาพการจดัการศึกษาวา่สามารถพฒันาผูเ้รียน
ใหมี้คุณภาพตามทีมาตรฐานการเรียนรู้กาํหนดเพียงใด

ตัวชีวดั
ตวัชีวดัระบุสิงทีนกัเรียนพึงรู้และปฏิบติัได้ รวมทงัคุณลกัษณะของผูเ้รียนในแต่ละระดบัชนั

ซึงสะทอ้นถึงมาตรฐานการเรียนรู้ มีความเฉพาะเจาะจงและมีความเป็นรูปธรรม นาํ ไปใชใ้น
การกาํหนดเนือหา จดัทาํหน่วยการเรียนรู้ จดัการเรียนการสอน และเป็นเกณฑส์าํคญัสาํหรับการวดั
ประเมินผลเพือตรวจสอบคุณภาพผูเ้รียน

1. ตวัชีวดัชนัปี เป็นเป้าหมายในการพฒันาผูเ้รียนแต่ละชนัปีในระดบัการศึกษาภาคบงัคบั
(ประถมศึกษาปีที 1-มธัยมศึกษาปีที 3)

2. ตวัชีวดัช่วงชนั เป็นเป้าหมายในการพฒันาผูเ้รียนในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย
(มธัยมศึกษาปีที 4-6)



14

หลกัสูตรไดมี้การกาํหนดรหสักาํกบัมาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีวดั เพือความเขา้ใจและ
ใหสื้อสารตรงกนั ดงันี

ว 1.1 ม. 1/ 2
ม.1/2 ตวัชีวดัชนัมธัยมศึกษาปีที 1 ขอ้ที 2
1.1 สาระที 1 มาตรฐานขอ้ที 1
ว กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์

ระดับการศึกษา
ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ (ชนัมธัยมศึกษาปีที 1-3) เป็นช่วงสุดทา้ยของการศึกษา

ภาคบงัคบั มุ่งเนน้ให้ผูเ้รียนไดส้าํรวจความถนดัและความสนใจของตนเอง ส่งเสริมการพฒันา
บุคลิกภาพส่วนตน มีทกัษะในการคิดวิจารณญาณ คิดสร้างสรรค์ และคิดแกปั้ญหา มีทกัษะ
ในการดาํเนินชีวิต มีทกัษะการใชเ้ทคโนโลยเีพือเป็นเครืองมือในการเรียนรู้ มีความรับผิดชอบ
ต่อสังคม มีความสมดุลทงัดา้นความรู้ ความคิด ความดีงาม และมีความภูมิใจในความเป็นไทย
ตลอดจนใชเ้ป็นพืนฐานในการประกอบอาชีพ หรือการศึกษาต่อ

การจัดเวลาเรียน
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน ไดก้าํหนดกรอบโครงสร้างเวลาเรียนขนัตาํ

สาํหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้ 8 กลุ่ม และกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน ซึงสถานศึกษาสามารถเพิมเติมได้
ตามความพร้อมและจุดเนน้ โดยสามารถปรับใหเ้หมาะสมตามบริบทของสถานศึกษาและสภาพ
ของผูเ้รียน ดงันี ระดบัชนัมธัยมศึกษาตอนตน้ (ชนัมธัยมศึกษาปีที 1-3) ใหจ้ดัเวลาเรียนเป็นรายภาค
มีเวลาเรียนวนัละไม่เกิน 6 ชัวโมง คิดนาํหนกัของรายวชิาทีเรียนเป็นหน่วยกิต ใชเ้กณฑ์ 40 ชัวโมง
ต่อภาคเรียน มีค่านาํหนกัวชิา เท่ากบั 1 หน่วยกิต (นก.)

โครงสร้างเวลาเรียน
การกาํหนดโครงสร้างเวลาเรียนพืนฐาน และเพิมเติม สถานศึกษาสามารถดาํเนินการ

ดงันี
ระดบัประถมศึกษา สามารถปรับเวลาเรียนพืนฐานของแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้

ไดต้ามความเหมาะสม ทงันี ตอ้งมีเวลาเรียนรวมตามทีกาํหนดไวใ้นโครงสร้างเวลาเรียนพืนฐาน
และผูเ้รียนตอ้งมีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีวดัทีกาํหนด

ระดบัมธัยมศึกษา ตอ้งจดัโครงสร้างเวลาเรียนพืนฐานให้เป็นไปตามทีกาํหนดและ
สอดคลอ้งกบัเกณฑก์ารจบหลกัสูตรสาํหรับเวลาเรียนเพิมเติม ทงัในระดบัประถมศึกษาและ
มธัยมศึกษา ใหจ้ดัเป็นรายวชิาเพิมเติมหรือกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน โดยพิจารณาใหส้อดคลอ้งกบั
ความพร้อม จุดเนน้ของสถานศึกษาและเกณฑก์ารจบหลกัสูตร เฉพาะระดบัชนัประถมศึกษาปีที 1-3
สถานศึกษาอาจจดัใหเ้ป็นเวลาสาํหรับสาระการเรียนรู้พืนฐานในกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทยและ
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
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กิจกรรมพฒันาผูเ้รียนทีกาํหนดไวใ้นชนัประถมศึกษาปีที 1 ถึงชนัมธัยมศึกษาปีที 3
ปีละ120 ชัวโมง และชนัมธัยมศึกษาปีที 4-6 จาํนวน 360 ชัวโมงนนั เป็นเวลาสาํหรับปฏิบติักิจกรรม
แนะแนว กิจกรรมนกัเรียน และกิจกรรมเพือสังคมและสาธารณประโยชน์ ในส่วนกิจกรรม
เพือสังคมและสาธารณประโยชน์ใหส้ถานศึกษาจดัสรรเวลาใหผู้เ้รียนไดป้ฏิบติักิจกรรม คือ ระดบั
มธัยมศึกษาตอนตน้ (ม.1-ม. ) รวม 3 ปี จาํนวน 45 ชัวโมง

การวดัและประเมินผลการเรียนรู้
การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนตอ้งอยูบ่นหลกัการพืนฐาน 2 ประการ คือ

การประเมินเพือพฒันาผูเ้รียนและเพือตดัสินผลการเรียน ในการพฒันาคุณภาพการเรียนรู้ของผูเ้รียน
ใหป้ระสบผลสาํเร็จนนั ผูเ้รียนจะตอ้งไดรั้บการพฒันาและประเมินตามตวัชีวดัเพือให้บรรลุตาม
มาตรฐานการเรียนรู้ สะทอ้นสมรรถนะสาํคญั และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคข์องผูเ้รียน ซึงเป็น
เป้าหมายหลกัในการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ในทุกระดบัไม่วา่จะเป็นระดบัชันเรียน ระดบั
สถานศึกษา ระดบัเขตพืนทีการศึกษา และระดบัชาติ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ เป็น
กระบวนการพฒันาคุณภาพผูเ้รียนโดยใชผ้ลการประเมินเป็นขอ้มูลและสารสนเทศทีแสดงพฒันาการ
ความกา้วหนา้ และความสาํเร็จทางการเรียนของผูเ้รียน ตลอดจนขอ้มูลทีเป็นประโยชน์ต่อ
การส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันาและเรียนรู้อยา่งเตม็ตามศกัยภาพ

การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัชนัเรียน ระดบั
สถานศึกษา ระดบัเขตพืนทีการศึกษา และระดบัชาติ มีรายละเอียด ดงันี

1. การประเมินระดบัชนัเรียน เป็นการวดัและประเมินผลทีอยูใ่นกระบวนการจดัการเรียนรู้
ผูส้อนดาํเนินการเป็นปกติและสมาํเสมอ ในการจดัการเรียนการสอน ใชเ้ทคนิคการประเมิน
อยา่งหลากหลาย เช่น การซกัถาม การสังเกต การตรวจการบา้น การประเมินโครงงาน การประเมิน
ชินงาน/ ภาระงาน แฟ้มสะสมงาน การใชแ้บบทดสอบ ฯลฯ โดยผูส้อนเป็นผูป้ระเมินเองหรือ
เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนประเมินตนเอง เพือนประเมินเพือน ผูป้กครองร่วมประเมิน ในกรณีทีไม่ผา่น
ตวัชีวดัใหมี้การสอนซ่อมเสริม

การประเมินระดบัชนัเรียนเป็นการตรวจสอบวา่ ผูเ้รียนมีพฒันาการความกา้วหนา้ใน
การเรียนรู้ อนัเป็นผลมาจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนหรือไม่ และมากนอ้ยเพียงใด มีสิง
ทีจะตอ้งไดรั้บการพฒันาปรับปรุงและส่งเสริมในดา้นใด นอกจากนียงัเป็นขอ้มูลใหผู้ส้อนใชป้รับปรุง
การเรียนการสอนของตนดว้ย ทงันีโดยสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีวดั

2. การประเมินระดบัสถานศึกษา เป็นการประเมินทีสถานศึกษาดาํเนินการเพือตดัสิน
ผลการเรียนของผูเ้รียนเป็นรายปี/ รายภาค ผลการประเมินการอ่าน คิดวเิคราะห์และเขียน
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คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ และกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน นอกจากนี เพือใหไ้ดข้อ้มูลเกียวกบัการจดั
การศึกษาของสถานศึกษา วา่ส่งผลต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามเป้าหมายหรือไม่ ผูเ้รียนมีจุดพฒันา
ในดา้นใด รวมทงัสามารถนาํผลการเรียนของผูเ้รียนในสถานศึกษาเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ระดบัชาติ ผล
การประเมินระดบัสถานศึกษาจะเป็นขอ้มูลและสารสนเทศ เพือการปรับปรุงนโยบาย หลกัสูตร
โครงการหรือวธีิการจดัการเรียนการสอน ตลอดจน เพือการจดัทาํ แผนพฒันาคุณภาพการศึกษาของ
สถานศึกษาตามแนวทางการประกนัคุณภาพการศึกษาและการรายงานผลการจดัการศึกษาต่อ
คณะกรรมการสถานศึกษา สาํนกังานเขตพืนทีการศึกษา สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขนั
พืนฐาน ผูป้กครองและชุมชน

3. การประเมินระดบัเขตพืนทีการศึกษา เป็นการประเมินคุณภาพผูเ้รียนในระดบัเขตพืนที
การศึกษาตามมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน เพือใชเ้ป็นขอ้มูล
พืนฐานในการพฒันาคุณภาพการศึกษาของเขตพืนทีการศึกษา ตามภาระความรับผดิชอบ สามารถ
ดาํเนินการโดยประเมินคุณภาพผลสัมฤทธิของผูเ้รียนดว้ยขอ้สอบมาตรฐานทีจดัทาํและดาํเนินการ
โดยเขตพืนทีการศึกษา หรือดว้ยความร่วมมือกบัหน่วยงานตน้สังกดั ในการดาํเนินการจดัสอบ
นอกจากนียงัไดจ้ากการตรวจสอบทบทวนขอ้มูลจากการประเมินระดบัสถานศึกษาในเขตพืนที
การศึกษา

4. การประเมินระดบัชาติ เป็นการประเมินคุณภาพผูเ้รียนในระดบัชาติตามมาตรฐาน
การเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน สถานศึกษาตอ้งจดัใหผู้เ้รียนทุกคนทีเรียน
ในชนัประถมศึกษาปีที 3 ชนัประถมศึกษาปีที 6 ชนัมธัยมศึกษาปีที 3 และชนัมธัยมศึกษาปีที 6
เขา้รับการประเมิน ผลจากการประเมินใชเ้ป็นขอ้มูลในการเทียบเคียงคุณภาพการศึกษาในระดบัต่าง ๆ
เพือนาํไปใชใ้นการวางแผนยกระดบัคุณภาพการจดัการศึกษา ตลอดจนเป็นขอ้มูลสนบัสนุน
การตดัสินใจในระดบันโยบายของประเทศ

ขอ้มูลการประเมินในระดบัต่าง ๆ ขา้งตน้ เป็นประโยชน์ต่อสถานศึกษาในการตรวจสอบ
ทบทวนพฒันาคุณภาพผูเ้รียน ถือเป็นภาระความรับผดิชอบของสถานศึกษาทีจะตอ้งจดัระบบดูแล
ช่วยเหลือ ปรับปรุงแกไ้ข ส่งเสริมสนบัสนุนเพือให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาเตม็ตามศกัยภาพบนพืนฐาน
ความแตกต่างระหวา่งบุคคลทีจาํแนกตามสภาพปัญหาและความตอ้งการ ไดแ้ก่ กลุ่มผูเ้รียนทัวไป
กลุ่มผูเ้รียนทีมีความสามารถพิเศษ กลุ่มผูเ้รียนทีมีผลสัมฤทธิทางการเรียนตาํ กลุ่มผูเ้รียนทีมีปัญหา
ดา้นวนิยั และพฤติกรรม กลุ่มผูเ้รียนทีปฏิเสธโรงเรียน กลุ่มผูเ้รียนทีมีปัญหาทางเศรษฐกิจและสังคม
กลุ่มพิการทางร่างกายและสติปัญญา เป็นตน้ ขอ้มูลจากการประเมินจึงเป็นหวัใจของสถานศึกษา
ในการดาํเนินการช่วยเหลือผูเ้รียนไดท้นัท่วงที เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดรั้บการพฒันาและประสบ
ความสาํเร็จในการเรียน
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สถานศึกษาในฐานะผูรั้บผดิชอบจดัการศึกษา จะตอ้งจดัทาํระเบียบวา่ดว้ยการวดัและ
ประเมินผลการเรียนของสถานศึกษาใหส้อดคลอ้งและเป็นไปตามหลกัเกณฑแ์ละแนวปฏิบติัทีเป็น
ขอ้กาํหนดของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน เพือใหบุ้คลากรทีเกียวขอ้งทุกฝ่ายถือปฏิบติั
ร่วมกนั

หลักสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ วทิยาลัยนาฏศิลปจันทบุรี
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐานพุทธศกัราช 2551 เป็นไปตามหลกัสูตรแกนกลาง

ทีมีโครงสร้างยดืหยุน่ กาํหนดจุดหมายซึงถือเป็นมาตรฐานการเรียนรู้ในภาพรวม 12 ปี ตามระดบั
พฒันาการของผูเ้รียน สาระการเรียนรู้ตามหลกัสูตร ซึงประกอบดว้ยองคค์วามรู้ ทกัษะหรือ
กระบวนการเรียนรู้ และคุณลกัษณะหรือค่านิยม คุณธรรม จริยธรรมของผูเ้รียน (กรมวชิาการ,
2545, หนา้ 2-5) กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เป็นสาระหนึงทีกาํหนดไวใ้นสาระการเรียนรู้
เป็นหลกัสูตรการศึกษาขนัพืนฐานพุทธศกัราช 2551 มุ่งหวงัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้วทิยาศาสตร์ทีเป็น
กระบวนการไปสู่การสร้างองคค์วามรู้ โดยผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนทุกขนัตอน ผูเ้รียนจะไดท้าํ
กิจกรรมหลากหลาย ทงัเป็นรายกลุ่มและเป็นรายบุคคล และเกิดการพฒันาเจตติทางวทิยาศาสตร์
คุณธรรมและค่านิยมทีดีต่อวิทยาศาสตร์ การเรียนการสอนจึงมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนไดเ้ป็นผูเ้รียนรู้และ
คน้พบดว้ยตนเองมากทีสุด นันคือใหไ้ดท้งักระบวนการและองคค์วามรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ในระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที 1

1. ความสําคัญของวทิยาศาสตร์
วทิยาศาสตร์มีบทบาทสาํคญัยิงในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวทิยาศาสตร์

เกียวขอ้งกบัทุกคนทงัในชีวิตประจาํวนัและในงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครืองมือ
เครืองใชแ้ละผลผลิตต่าง ๆ ทีมนุษยใ์ชเ้พืออาํนวยความสะดวกในชีวติและการทาํงานเหล่านี
ลว้นเป็นผลของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรค์ คิดวเิคราะห์ วจิารณ์
มีทกัษะทีสาํคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถ
ตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลหลากหลายและประจกัษพ์ยานทีตรวจสอบได้ วทิยาศาสตร์เป็นวฒันธรรม
ของโลกสมยัใหม่ซึงเป็นสังคมแห่งความรู้ (Knowledge based society) ดงันนัทุกคนจึงจาํเป็น
ตอ้งไดรั้บการพฒันาให้รู้วทิยาศาสตร์ เพือทีจะมีความรู้ความเขา้ใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยี
ทีมนุษยส์ร้างสรรคขึ์น สามารถนาํความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรค์ มีคุณธรรม
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หนา้ 1)
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2. สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ มุ่งหวงัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้วทิยาศาสตร์ทีเนน้

การเชือมโยงความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะสาํคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และการแกปั้ญหาทีหลากหลาย ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้
ทุกขนัตอน มีการทาํกิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชนั
โดยไดก้าํหนดสาระสาํคญัไวด้งันี

สิงมีชีวติกับกระบวนการดํารงชีวติ สิงมีชีวติหน่วยพืนฐานของสิงมีชีวติ โครงสร้าง
และหนา้ทีของระบบต่าง ๆ ของสิงมีชีวติ และกระบวนการดาํรงชีวติ ความหลากหลายทางชีวภาพ
การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม การทาํงานของระบบต่าง ๆ ของสิงมีชีวติ ววิฒันาการและ
ความหลากหลายของสิงมีชีวติ และเทคโนโลยชีีวภาพ

ชีวติกับสิงแวดล้อม สิงมีชีวติทีหลากหลายรอบตวั ความสัมพนัธ์ระหวา่งสิงมีชีวติกบั
สิงแวดลอ้ม ความสัมพนัธ์ของสิงมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ความสาํคญัของทรัพยากรธรรมชาติ
การใชแ้ละจดัการทรัพยากรธรรมชาติในระดบัทอ้งถิน ประเทศ และโลก ปัจจยัทีมีผลต่อการอยูร่อด
ของสิงมีชีวติในสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ

สารและสมบัติของสาร สมบติัของวสัดุและสาร แรงยดึเหนียวระหวา่งอนุภาค
การเปลียนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคมี และการแยกสาร

แรงและการเคลือนที ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง แรงนิวเคลียร์
การออกแรงกระทาํต่อวตัถุ การเคลือนทีของวตัถุ แรงเสียดทาน โมเมนตก์ารเคลือนทีแบบต่าง ๆ
ใชีวติประจาํวนั

พลังงาน พลงังานกบัการดาํรงชีวติ การเปลียนรูปพลงังาน สมบติัและปรากฏการณ์ของ
แสง เสียง และวงจรไฟฟ้า คลืนแม่เหล็กไฟฟ้า กมัมนัตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ ปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งสารและพลงังาน การอนุรักษพ์ลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวิตและสิงแวดลอ้ม

กระบวนการเปลียนแปลงของโลก โครงสร้างและองคป์ระกอบของโลก ทรัพยากรทางธรณี
สมบติัทางกายภาพของดิน หิน นาํ อากาศ สมบติัของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการ
เปลียนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจยัทีมีผลต่อการเปลียนแปลงของบรรยากาศ

ดาราศาสตร์และอวกาศ ววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพนัธ์และ
ผลต่อสิงมีชีวติบนโลก ความสัมพนัธ์ของดวงอาทิตย์ ดวงจนัทร์ และโลก ความสาํคญัของ
เทคโนโลยอีวกาศ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ การสืบเสาะหา
ความรู้ การแกปั้ญหา และจิตวทิยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หนา้ 1-2)
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3. มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์มีดังนี
สาระที 1: สิงมีชีวติกับกระบวนการดํารงชีวติ
มาตรฐาน ว 1.1: เขา้ใจหน่วยพืนฐานของสิงมีชีวติ ความสัมพนัธ์ของโครงสร้างและ

หนา้ทีของระบบต่าง ๆ ของสิงมีชีวติทีทาํงานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สือสาร
สิงทีเรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชใ้นการดาํรงชีวิตของตนเองและดูแลสิงมีชีวติ

มาตรฐาน ว 1.2: เขา้ใจกระบวนการและความสาํคญัของการถ่ายทอดลกัษณะ
ทางพนัธุกรรม ววิฒันาการของสิงมีชีวติ ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพ
มีผลต่อมนุษย์ และสิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวทิยาศาสตร์ สือสาร
สิงทีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์

สาระที 2: ชีวติกับสิงแวดล้อม
มาตรฐาน ว 2.1: เขา้ใจสิงแวดลอ้มในทอ้งถิน ความสัมพนัธ์ระหวา่งสิงแวดลอ้มในกบั

สิงมีชีวติ ความสัมพนัธ์ระหวา่งสิงมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวทิยาศาสตร์ สือสารสิงทีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์

มาตรฐาน ว 2.2: เขา้ใจความสาํคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใชท้รัพยากรธรรมชาติ
ในระดบัทอ้งถิน ประเทศ และโลก นาํความรู้ไปใชใ้นการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดลอ้ม
ในทอ้งถินอยา่งย ังยนื

สาระที 3: สารและสมบัติของสาร
มาตรฐาน ว 3.1: เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้าง

และแรงยดึเหนียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์สือสาร
สิงทีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์

มาตรฐาน ว 3.2: เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลียนสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวทิยาศาสตร์ สือสาร
สิงทีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์

สาระที 4: แรงและการเคลือนที
มาตรฐาน ว 4.1: เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง และแรงนิวเคลียร์

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สือสารสิงทีเรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถูกตอ้งและ
มีคุณธรรม

มาตรฐาน ว 4.2: เขา้ใจลกัษณะการเคลือนทีแบบต่าง ๆ ของวตัถุในธรรมชาติ มีกระบวน
การสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ สือสารสิงทีเรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์
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สาระที 5: พลังงาน
มาตรฐาน ว 5.1: เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการดาํรงชีวติการเปลียนรูป

พลงังานปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติและสิงแวดลอ้ม
มีกระบวนการ สืบเสาะหาความรู้ สือสารสิงทีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์

สาระที 6: กระบวนการเปลียนแปลงของโลก
มาตรฐาน ว 6.1: เขา้ใจกระบวนการต่าง ๆ ทีเกิดขึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพนัธ์

ของกระบวนการต่าง ๆ ทีมีผลต่อการเปลียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ สือสารสิงทีเรียนรู้ และนาํความรู้ไปใช้
ประโยชน์

สาระที 7: ดาราศาสตร์และอวกาศ
มาตรฐาน ว 7.1: เขา้ใจววิฒันาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี ปฏิสัมพนัธ์ภายใน

ระบบสุริยะและผลต่อสิงมีชีวติบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์
สือสารสิงทีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์

มาตรฐาน ว 7.2: เขา้ใจความสาํคญัของเทคโนโลยอีวกาศทีนาํมาใชใ้นการสาํรวจอวกาศ
และทรัพยากรธรรมชาติ ดา้นการเกษตรและการสือสาร สือสารสิงทีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใช้
ประโยชน์อยา่งมีคุณธรรมต่อชีวติและสิงแวดลอ้ม

สาระที 8: ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มาตรฐาน ว 8.1: ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีเกิดขึน ในส่วนใหญ่มีรูปแบบทีแน่นอน
สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเครืองมือทีมีอยูใ่นช่วงเวลานนั ๆ เขา้ใจวา่
วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและสิงแวดลอ้มมีความเกียวขอ้งสัมพนัธ์กนั (กระทรวงศึกษาธิการ,
2552, หนา้ 3-5)

4. คุณภาพของผู้เรียน
คุณภาพของผูเ้รียนวทิยาศาสตร์เมือจบช่วงชนัที 3 (ชนัมธัยมศึกษาปีที 1-3) ควรมีความรู้

ความคิด ทกัษะ กระบวนการ และจิตวทิยาศาสตร์ดงันี
1. เขา้ใจลกัษณะและองคป์ระกอบทีสาํคญัของสิงมีชีวติ ความสัมพนัธ์ของการทาํงาน

ของระบบต่าง ๆ การถ่ายทอดทางพนัธุกรรม ววิฒันาการและความหลากหลายของสิงมีชีวติ
พฤติกรรมการอยูร่่วมกนัของสิงมีชีวติ ความสัมพนัธ์ระหวา่งสิงมีชีวติในสิงแวดลอ้ม

2. เขา้ใจสมบติัและองคป์ระกอบของสารละลาย สารบริสุทธิ การเปลียนแปลงของ
สารในรูปแบบของการเปลียนสถานะ การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี
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3. เขา้ใจแรงเสียดทาน โมเมนต์ การเคลือนทีแบบต่าง ๆ ในชีวติประจาํวนั กฎการอนุรักษ์
พลงังาน การถ่ายโอนพลงังาน สมดุลความร้อน การสะทอ้น การหกัเห และความเขม้ขน้ของแสง

4. เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณทางไฟฟ้า หลกัการต่อวงจรไฟฟ้าในบา้น
การคาํนวณหาพลงังานไฟฟ้า และหลกัการเบืองตน้ของวงจรอิเล็กทรอนิกส์

5. เขา้ใจกระบวนการเปลียนแปลงของเปลือกโลก แหล่งทรัพยากรธรณี ปัจจยัทีมีผลต่อ
การเปลียนแปลงของบรรยากาศ ปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะและผลทีมีต่อสิงต่าง ๆ บนโลก
ความสาํคญัของเทคโนโลยอีวกาศ

6. เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งวทิยาศาสตร์กบัเทคโนโลยี การพฒันาและผลของ
การพฒันาเทคโนโลยต่ีอคุณภาพชีวติและสิงแวดลอ้ม

7. ตงัคาํถามทีมีการกาํหนดและควบคุมตวัแปร คิดคาดคะเนคาํตอบหลายแนวทาง
วางแผนและลงมือสาํรวจตรวจสอบ วเิคราะห์และประเมินความสอดคลอ้งของขอ้มูล และ
สร้างองคค์วามรู้

8. สือสารความคิด ความรู้จากผลการสาํรวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จดัแสดง
หรือใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ

9. ใชค้วามรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในการดาํรงชีวติ
การศึกษาหาความรู้เพิมเติม ทาํโครงงานหรือสร้างชินงานตามความสนใจ

10. แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน รับผดิชอบ รอบคอบ และซือสัตยใ์นการสืบเสาะหา
ความรู้โดยใชเ้ครืองมือและวธีิการทีใหไ้ดผ้ลถูกตอ้งเชือถือได้

11. ตระหนกัในคุณค่าของความรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีทีใชใ้นชีวติประจาํวนัและ
การประกอบอาชีพ แสดงความชืนชม ยกยอ่งและเคารพสิทธิในผลงานของผูคิ้ดคน้

12. แสดงถึงความซาบซึงห่วงใย มีพฤติกรรมเกียวกบัการใชแ้ละรักษาทรัพยากร
ธรรมชาติและสิงแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า มีส่วนร่วมในการพิทกัษ์ ดูแลทรัพยากรธรรมชาติ
และสิงแวดลอ้มในทอ้งถิน

13. ทาํงานร่วมกบัผูอื้นอยา่งสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของผูอื้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หนา้ 6-7)

5. กระบวนการเรียนรู้
พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2542 มาตรา 22 ระบุวา่ การจดัการศึกษา

ตอ้งยดึหลกัวา่ ผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้และถือวา่ผูเ้รียนมี
ความสาํคญัทีสุด กระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติ
และเตม็ตามศกัยภาพ ในมาตรา 23(2) เนน้การจดัการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอธัยาศยั
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ใหค้วามสาํคญัของการบูรณาการความรู้ คุณธรรม กระบวนการเรียนรู้ตามความเหมาะสมของ
ระดบัการศึกษา ในส่วนของการเรียนรู้ดา้นวทิยาศาสตร์นันตอ้งให้เกิดทงัความรู้ ทกัษะ และเจตคติ
ดา้นวทิยาศาสตร์ รวมทงัความรู้ ความเขา้ใจ และประสบการณ์เรืองการจดัการ การบาํรุงรักษาและ
การใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ และสิงแวดลอ้มอยา่งสมดุลย ังยนืในส่วนของการจดั
กระบวนการเรียนรู้ มาตรา 24 ของพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติไดร้ะบุใหส้ถานศึกษาและ
หน่วยงานทีเกียวขอ้งดาํเนินการ ดงันี

1. จดัเนือหาสาระและกิจกรรมใหส้อดคลอ้งกบัความสนใจและความถนดัของผู ้เรียน
โดยคาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล

2. ฝึกทกัษะ กระบวนการคิด การจดัการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยกุตค์วามรู้
มาใชเ้พือป้องกนัและแกปั้ญหา

3. จดักิจกรรมใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบติั ใหท้าํได้
คิดเป็น ทาํเป็น รักการอ่าน และเกิดการใฝ่รู้อยา่งต่อเนือง

4. จดัการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรู้ดา้นต่าง ๆ อยา่งไดส้ัดส่วนสมดุลกนั
รวมทงัปลูกฝังคุณธรรม ค่านิยมทีดีงาม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคไ์วใ้นทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้

5. ส่งเสริมสนบัสนุนใหผู้ส้อนสามารถจดับรรยากาศ สภาพแวดลอ้ม สือการเรียนและ
อาํนวยความสะดวก เพือใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ และมีความรอบรู้ รวมทงัสามารถใชก้ารวจิยัเป็น
ส่วนหนึงของกระบวนการเรียนรู้ ทงันีผูส้อนและผูเ้รียนอาจเรียนรู้ไปพร้อมกนัจากสือการเรียน
การสอนและแหล่งวทิยาการประเภทต่าง ๆ

6. จดัการเรียนรู้ใหเ้กิดขึนทุกเวลาทุกสถานที มีการประสานความร่วมมือกบับิดามารดา
ผูป้กครอง และบุคคลในชุมชนทุกฝ่าย เพือร่วมกนัพฒันาผูเ้รียนตามศกัยภาพ

การจดัการเรียนรู้ตามแนวดงักล่าวจาํเป็นตอ้งเปลียนแปลงพฤติกรรมการสอนของผูส้อน
และการเรียนของผูเ้รียน กล่าวคือ ลดบทบาทของผูส้อนจากการเป็นผูบ้อกเล่าและบรรยายมาเป็น
การวางแผนจดักิจกรรมใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้โดยผา่นกระบวนการทีสาํคญั คือ กระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ ซึงเป็นกระบวนการทีจะนาํไปสู่การสร้างองคค์วามรู้โดยผา่นกิจกรรมการสังเกต
การตงัคาํถาม การวางแผนเพือการทดลอง การสาํรวจตรวจสอบ (Investigation) ซึงเป็นวธีิการหาขอ้มูล
โดยตรงดว้ยวธีิการทีหลากหลายทงัเชิงปริมาณและคุณภาพ กระบวนการแกปั้ญหา การสืบคน้ขอ้มูล
การอภิปราย และการสือสารความรู้ในรูปแบบต่าง ๆ ใหผู้อื้นเขา้ใจ กิจกรรมต่าง ๆ จะตอ้งเนน้ที
บทบาทของผูเ้รียนตงัแต่เริม คือ ร่วมวางแผนการเรียน การวดัผลและประเมินผล และตอ้งคาํนึงถึง
วา่กิจกรรมการเรียนนนัเนน้การพฒันากระบวนการคิด วางแผน ลงมือปฏิบติั สืบคน้ขอ้มูล รวบรวม
ขอ้มูลดว้ยวธีิการต่าง ๆ จากแหล่งเรียนรู้ทีหลากหลาย ตรวจสอบ วเิคราะห์ขอ้มูล การแกปั้ญหา
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การมีปฏิสัมพนัธ์ซึงกนัและกนั การสร้างคาํอธิบายเกียวกบัขอ้มูลทีสืบคน้ได ้เพือนาํไปสู่คาํตอบ
ของปัญหาหรือคาํถามต่อไป ในทีสุดก็เป็นการสร้างองคค์วามรู้ ทงันีกิจกรรมการเรียนรู้ดงักล่าว
ตอ้งพฒันาผูเ้รียนใหเ้จริญพฒันาทงัดา้นร่างกาย อารมณ์ สังคม และสติปัญญา ในการจดัการเรียน
การสอนผูส้อนตอ้งศึกษาเป้าหมายและปรัชญาของการจดัการเรียนรู้ให้เขา้ใจอยา่งถ่องแท้
ทาํความเขา้ใจเกียวกบัหลกัการ ทฤษฎีการเรียนรู้ต่าง ๆ ตลอดจนกระบวนการเรียนการสอนทีเนน้
กระบวนการและผูเ้รียนมีความสาํคญัทีสุด แลว้พิจารณาเลือกนาํไปใชอ้อกแบบกิจกรรมทีหลากหลาย
ใหเ้หมาะสมกบัเนือหาสาระ เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มของโรงเรียน แหล่งความรู้ในทอ้งถิน
และทีสาํคญัคือเหมาะสมกบัศกัยภาพของผูเ้รียน ดงันัน ในเนือหาสาระเดียวกนัผูส้อนแต่ละ
โรงเรียนยอ่มจดัการเรียนการสอนและใชสื้อการเรียนการสอนทีแตกต่างกนัได้

6. เป้าหมายสําคัญของการจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์
วทิยาศาสตร์เป็นเรืองของการเรียนรู้เกียวกบัธรรมชาติ โดยมนุษยใ์ชก้ระบวนการสังเกต

สาํรวจ ตรวจสอบ และการทดลองเกียวกบัปรากฏการณ์ธรรมชาติและนาํผลทีไดม้าจดัระบบ หลกัการ
แนวคิด และทฤษฎี ดงันนัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์จึงมุ่งเน้นใหผู้เ้รียนไดเ้ป็นผูเ้รียนรู้และ
คน้พบดว้ยตนเองใหม้ากทีสุด นันคือ ใหไ้ดท้งักระบวนการและองคค์วามรู้ตงัแต่วนัเริมแรก
ก่อนเขา้เรียน เมือเรียนอยูใ่นโรงเรียน และเมือจบออกจากโรงเรียนไปประกอบอาชีพแลว้
การจดัการเรียนการสอนกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ในโรงเรียนมีเป้าหมายสาํคญั ดงันี

1. เพือใหเ้ขา้ใจหลกัการ ทฤษฎีทีเป็นพืนฐานในกลุ่มวทิยาศาสตร์
2. เพือใหเ้ขา้ใจในขอบเขต ธรรมชาติ และขอ้จาํกดัของวทิยาศาสตร์
3. เพือใหมี้ทกัษะทีสาํคญัในการศึกษาคน้ควา้และคิดคน้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี
4. เพือพฒันากระบวนการคิด จินตนาการ ความสามารถในการแกปั้ญหา ทกัษะ

การสือสาร ทกัษะการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ และความสามารถในการตดัสินใจ
5. เพือใหต้ระหนกัถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีมวลมนุษยแ์ละ

สภาพแวดลอ้มในเชิงทีมีอิทธิพลและผลกระทบซึงกนัและกนั
6. เพือนาํความรู้ ความเขา้ใจในเรืองวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยไีปใชใ้หเ้กิดประโยชน์

ต่อสังคมแลการดาํรงชีวิต
7. เพือให้เป็นคนมีเหตุผล ใจกวา้ง รับฟังความคิดเห็นของผูอื้น ใชว้ธีิการทาง วทิยาศาสตร์

ในการแกปั้ญหา สนใจ และใฝ่รู้ในเรืองวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี
จากเป้าหมายดงักล่าว แสดงใหเ้ห็นวา่การเรียนวทิยาศาสตร์ช่วยใหมี้การพฒันาใน

ทุก ๆ ดา้น และครอบคลุมถึงเรืองของความตระหนกัและผลของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอีีก
ดว้ย การจดัการเรียนการสอนกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ในทุกระดบัจึงตอ้งดาํเนินการทีจะส่งเสริมให้
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ผูเ้รียนไดรั้บการพฒันาทีสมบูรณ์เพือใหบ้รรลุเป้าหมายทีวางไว ้โดยจดักิจกรรมการเรียนการสอน
กลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ทีเนน้กระบวนการใหผู้เ้รียนเป็นผูคิ้ดเอง ลงมือปฏิบติัเอง ศึกษาคน้ควา้
อยา่งมีระบบดว้ยกิจกรรมทีหลากหลาย กิจกรรมทีจะจดัให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
ดว้ยความหลากหลาย เช่น

- กิจกรรมภาคสนาม
- กิจกรรมแกปั้ญหา
- กิจกรรมการสังเกต
- กิจกรรมสาํรวจตรวจสอบ
- กิจกรรมการทดลอง
- กิจกรรมสืบคน้ขอ้มูล ทงัจากแหล่งขอ้มูลทีเป็นบุคคล เอกสารในห้องสมุด หรือ

หน่วยงานในทอ้งถิน จนถึงการสืบคน้ทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
- กิจกรรมศึกษาคน้ควา้จากสือต่าง ๆ และแหล่งเรียนรู้ในทอ้งถิน
- กิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์
- กิจกรรมอภิปราย ฯลฯ
ทงันี โดยคาํนึงถึงวุฒิภาวะ ประสบการณ์เดิม สิงแวดลอ้ม และวฒันธรรมต่างกนัทีผูเ้รียน

ไดรั้บรู้มาแลว้ก่อนเขา้สู่ห้องเรียน การเรียนรู้ของผูเ้รียนจะเกิดขึนระหวา่งทีผูเ้รียนมีส่วนร่วมโดยตรง
ในการทาํกิจกรรมการเรียนเหล่านนั จึงจะมีความสามารถในการสืบเสาะหาความรู้ มีความสามารถ
ในการแกปั้ญหาดว้ยวธีิการทางวทิยาศาสตร์ ไดพ้ฒันากระบวนการคิดขันสูง และมีความคาดหวงัวา่
กระบวนการเรียนรู้ดงักล่าวจะทาํใหผู้เ้รียนไดรั้บการพฒันาเจตคติทางวทิยาศาสตร์ มีคุณธรรม
จริยธรรมในการใชว้ทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งสร้างสรรค ์รวมทงัสามารถสือสารและทาํงาน
ร่วมกบัผูอื้นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและมีความสุข สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.) ไดด้าํเนินการพฒันาหลกัสูตรและการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ดงักล่าว ซึงถือวา่เป็นการเรียนรู้ทีผูเ้รียนมีความสาํคญัทีสุด ทงันีไดพ้ฒันากระบวนการ
เรียนรู้มาโดยลาํดบั กล่าวคือ ในระยะเริมแรกของการพฒันาหลกัสูตร เนน้การใชก้ระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้แต่กาํหนดแนวในการทาํกิจกรรมค่อนขา้งมาก (Structured inquiry) ผูเ้รียนไดมี้
โอกาสฝึกคิดตาม ลงมือปฏิบติัเอง ออกแบบการบนัทึกขอ้มูล และวเิคราะห์ขอ้มูลเอง ในระยะต่อมา
ไดเ้ริมพฒันากระบวนการเรียนรู้โดยการกาํหนดปัญหาปลายเปิด (Open-ended problems)
ใหผู้เ้รียนคิดวางแผน ออกแบบการทดลอง ลงมือปฏิบติั ศึกษาคน้ควา้ และตรวจสอบความคิด
ดว้ยตนเองมากขึน ขนัสุดทา้ยของการพฒันากระบวนการเรียนรู้ คือ กิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (Science and technology project) ทีผูเ้รียนเป็นผูร้ะบุปัญหาหรือคาํถามตามความสนใจ
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ของตนเองหรือของกลุ่ม วางแผนหาวธีิการทีจะแกปั้ญหาดว้ยการสร้างทางเลือกทีหลากหลาย
โดยใชค้วามรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีเรียนรู้มา มีการตดัสินใจเลือกทางเลือกทีเหมาะสม
ในการแกปั้ญหา ลงมือปฏิบติัและประเมินผลการแกปั้ญหาเพือสรุปเป็นความรู้ใหม่

7. การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
การเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ทีดี ผูส้อนจะตอ้งพฒันาให้ผูเ้รียนคิดเป็น ทาํเป็นและ

แกปั้ญหาได ้รวมทงัปลูกฝังทกัษะทางวทิยาศาสตร์ใหผู้เ้รียนมีความรู้ความสามารถในทกัษะพืนฐาน
ไดแ้ก่ การสังเกต การจาํแนกประเภท การหาความสัมพนัธ์ การวดั การคาํนวณ การจดักระทาํและ
สือความหมายขอ้มูล การพยากรณ์ และการลงความคิดเห็นเชิงอธิบาย และส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิด
เจตคติทางวทิยาศาสตร์หรือจิตวทิยาศาสตร์ 8 ดา้น คือ ความอยากรู้อยากเห็น ความมีเหตุผล
การไม่ด่วนลงขอ้สรุป ความใจกวา้ง การใชค้วามคิดเห็นเชิงวพิากษว์จิารณ์ ความมีระเบียบรอบคอบ
ความซือสัตย ์ความรับผิดชอบ และความเพียรพยายาม (สถาบนัส่งเสริมวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี
2546)

วธีิการสอนเป็นส่วนหนึงทีทาํใหก้ารสอนวทิยาศาสตร์บรรลุเป้าหมาย ซึงสามารถสรุป
รายละเอียดของแต่ละวธีิการสอนไดด้งัต่อไปนี

1. วธีิสอนแบบปฏิบติัการทดลอง เป็นวธีิสอนทีใหผู้เ้รียนไดมี้ประสบการณ์ตรง โดยใช้
เครืองมือทดลอง ซึงอาจปฏิบติัในหอ้งหรือนอกหอ้งปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ก็ได้

2. วธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นวธีิสอนทีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั เป็นการสอน
ใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลางของการปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอนอยา่ง โดยใหผู้เ้รียนคน้ควา้
ใชค้วามสามารถในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง เป็นคนช่างสังเกต ช่างสงสัย และพยายามหาขอ้สรุป
จนในทีสุดก็จะเกิดความคิดรวบยอดในเรืองทีศึกษานนั การสอนแบบสืบเสาะนีครูผูส้อนมีหนา้ที
เป็นผูส้นบัสนุน ชีแนะ ช่วยเหลือ ตลอดจนแกปั้ญหาทีอาจเกิดขึนระหวา่งการเรียนการสอน

3. วธีิสอนโดยโครงงาน การจดัทาํโครงงานเป็นการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง เปิดโอกาส
ใหผู้เ้รียนมีความคิดริเริมและดาํเนินการศึกษาดว้ยตนเองโดยมีครูเป็นผูชี้แนะแนวทางและ
ใหค้าํปรึกษา เนน้กระบวนการแสวงหาความรู้หรือการปฏิบติัของผูเ้รียนเป็นสาํคญั ซึงอาจเป็น
การทดลอง การสาํรวจ การรวบรวมขอ้มูล การสร้างทฤษฎีใหม่หรือคาํอธิบาย การพฒันา
หรือประดิษฐ์

4. วธีิสอนแบบการคิดวเิคราะห์วจิารณ์ เป็นการคิดพิจารณาอยา่งรอบคอบในขอ้ความ
ทีเป็นปัญหา โดยหาหลกัฐานทีมีเหตุผลหรือขอ้มูลทีเชือถือไดม้ายนืยนัการตดัสินใจตามเรืองราว
หรือสถานการณ์นนั เพือใหไ้ดม้าซึงขอ้สรุปทีถูกตอ้ง ในการจดัการเรียนการสอนแบบคิดวเิคราะห์
มุ่งสร้างผูเ้รียนใหมี้ลกัษณะของนกัคิดวิเคราะห์วจิารณ์ คือ เป็นบุคคลทีกระตือรือร้นในการแสวงหา
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ความรู้ และขอ้มูลต่าง ๆ เพือนาํมาใชพ้ิจารณาตดัสินใจเกียวกบัเรืองราวหรือสถานการณ์ทีเป็น
ปัญหาไดถู้กตอ้งโดยมีเหตุผลและหลกัฐานมาสนบัสนุน

5. วธีิสอนแบบใชก้ระบวนการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ เป็นความสามารถทางสติปัญญา
และความคิดทีนาํเอาประสบการณ์เดิมมาใชใ้นการแกปั้ญหาทีประสบใหม่ โดยพิจารณาหา
ความสัมพนัธ์จากขอ้มูลต่าง ๆ ทีเกียวขอ้งกบัปัญหา

6. วธีิสอนแบบใชก้ระบวนการสาํรวจรวบรวมขอ้มูล เป็นวธีิการทีทาํใหไ้ดม้าซึงความรู้
ความจริงทางวทิยาศาสตร์ ซึงมกัจะใชม้ากในการเรียนรู้เนือหาวทิยาศาสตร์กายภาพ

7. วธีิสอนแบบใชก้ระบวนการศึกษาคน้ควา้ เป็นวธีิการเรียนรู้ทีผูเ้รียนศึกษาคน้ควา้
จากเอกสารตาํรา สิงพิมพ ์สืออิเล็กทรอนิกส์ เพือใหท้ราบความรู้ความจริงขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์
ซึงเป็นเรืองจาํเป็นทีตอ้งใชค้วบคู่กบัการเรียนรู้วธีิอืน ๆ

จะเห็นไดว้า่ วธีิการสอนวทิยาศาสตร์มีหลายวธีิ แต่ละวธีิจะมีเทคนิคและกระบวนการ
สอนทีแตกต่างกนั ซึงในการจดัการเรียนการสอนครังนีผูว้ิจยัไดใ้ชว้ธีิสอนหลายรูปแบบ ไดแ้ก่ วธีิ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ วธีิสอนแบบการคิดวเิคราะห์วจิารณ์ วธีิสอนแบบใชก้ระบวนการ
แกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ และวธีิสอนแบบใชก้ระบวนการศึกษาคน้ควา้

บรรยากาศ
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน พุทธศกัราช  กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ กาํหนดวา่บรรยากาศ ในระดบัชันมธัยมศึกษาปีที  ประกอบดว้ย
.  องค์ประกอบและความสําคัญของบรรยากาศ (สสวท. วทิยาศาสตร์ , , หนา้ )

บรรยากาศ (Atmosphere) คือ อากาศหรือมวลแก๊สทีอยูร่อบตวัเราและห่อหุม้โลกตงัแต่ผวิโลก
นบัจากระดบันาํทะเลจนกระทังสูงขึนไปประมาณ 1,000 กิโลเมตร อยูภ่ายใตแ้รงโนม้ถ่วงของโลก
ซึงจะมีค่ามากเมืออยูใ่กลผ้วิโลก ทาํใหอ้ากาศใกลผ้วิโลกมีความหนาแน่นมาก ยิงสูงขึนไปแรงโนม้
ถ่วงจะมีค่าลดลง อากาศก็จะเบาบางลงดว้ย ประกอบดว้ยแก๊สชนิดต่าง ๆ ผสมเป็นเนือเดียวกนั
บรรยากาศทีสูงขึนประมาณ 80 กิโลเมตร จะมีส่วนผสมของแก๊สคลา้ยคลึงกนั

บรรยากาศประกอบดว้ยแก๊สต่าง ๆ ดงันี
1. แก๊สไนโตรเจน  ประมาณร้อยละ 78
2. แก๊สออกซิเจน  ประมาณร้อยละ 21
3. แก๊สอืน ๆ ประมาณร้อยละ 1 ประกอบดว้ย

3.1 แก๊สอาร์กอน ประมาณร้อยละ 0.9
3.2 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ประมาณร้อยละ 0.03
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3.3 และอีกประมาณร้อยละ 0.07 เป็นแก๊สนีออน ฮีเลียม คริปตอน ซีนอน ไอนาํ
และแก๊สอืน ๆ จาํนวนเล็กนอ้ย

ความสาํคญัของบรรยากาศ (ไพโรจน์  แกว้มา, , หนา้ ) บรรยากาศมีความสาํคญั
ดงันี

1. มีความจาํเป็นต่อการดาํรงชีวติของสิงมีชีวิตทุกชนิด เช่น แก๊สออกซิเจนช่วยใน
การหายใจของสิงมีชีวติ เพือใชใ้นการเผาผลาญสารอาหารทาํใหเ้กิดพลงังาน และหายใจออก
ใหแ้ก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ซึงพืชนาํไปใชใ้นกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง

2. มีอิทธิพลต่อการเกิดปริมาณและคุณภาพของทรัพยากรอืน เช่น ป่าไม ้และแร่ธาตุ
3. ช่วยปรับอุณหภูมิของโลก โดยเฉพาะไอนาํ และแก๊สคาร์บอนไดออกไซดช่์วยป้องกนั

การสูญเสียความร้อนจากพืนดิน ทาํใหค้วามแตกต่างของอุณหภูมิระหวา่งกลางวนัและกลางคืน
ฤดูร้อนและฤดูหนาวไม่แตกต่างกนัมากนกั เพราะถา้ไม่มีบรรยากาศทีห่อหุม้โลก อุณหภูมิใน
กลางวนัจะสูงถึง 110 องศาเซลเซียส และเวลากลางคืนอุณหภูมิจะตาํมากถึง -180 องศาเซลเซียส
และทาํใหบ้ริเวณผวิโลกมีความอบอุ่นขึน

4. ทาํใหเ้กิดลม ฝน และปรากฏการณ์ธรรมชาติต่าง ๆ
5. มีผลต่อการดาํรงชีวิต สภาพจิตใจ และร่างกายของมนุษย์
6. ช่วยป้องกนัอนัตรายจากรังสีทีมาจากดวงอาทิตย ์โดยแก๊สโอโซนในบรรยากาศจะทาํ

หนา้ทีกรองหรือดูดซบัรังสีอลัตราไวโอเลต ซึงทาํใหผ้ิวหนงัไหมเ้กรียม เป็นโรคมะเร็งผวิหนงั
และเป็นโรคตาตอ้กระจก

7. ช่วยเผาไหมว้ตัถุทีมาจากนอกโลก หรืออุกกาบาต ให้กลายเป็นอนุภาคเล็ก ๆ
ทีไม่เป็นอนัตรายต่อสิงมีชีวิตทีอยูบ่นโลก

8. ทาํใหท้อ้งฟ้ามีสีสันสวยงาม เพราะอนุภาคของสิงอืน ๆ ทีปนอยูก่บัแก๊สในบรรยากาศ
จะทาํให้แสงจากดวงอาทิตยเ์กิดการหกัเห มนุษยจึ์งมองเห็นทอ้งฟ้ามีแสงสีทีงดงามแทนทีจะมองเห็น
เป็นสีดาํ และแก๊สโอโซนซึงมีสีนาํเงินยงัช่วยใหม้องเห็นทอ้งฟ้าเป็นสีครามหรือสีฟ้า

.  การแบ่งชันบรรยากาศ (สสวท. วทิยาศาสตร์ , , หนา้ ) นกัอุตุนิยมวทิยา พบวา่
อุณหภูมิของบรรยากาศมีการเปลียนแปลงเป็นช่วง ๆ ตามระดบัความสูงจากผวิโลก จึงแบ่ง
บรรยากาศออกเป็น  ชนั โดยเรียงลาํดบัจากชนัทีอยูใ่กลก้บัผวิโลกทีสุดไปถึงชนัทีอยูไ่กลจาก
ผวิโลกทีสุด ดงันี

.  ชนัโทรโพสเฟียร์  ชนันีอุณหภูมิจะลดลงตามความสูงจากผวิโลก และเป็นชันทีมี
ความแปรปรวนของสภาพลมฟ้าอากาศ เช่น เกิดพายฟุ้าคะนอง

.  ชนัสตราโตสเฟียร์  ชนันีอุณหภูมิจะเพิมขึนตามความสูงจากผวิโลกและในชนันีจะมี
ปริมาณโอโซนอยูม่าก โดยโอโซนในบรรยากาศจะดูดกลืนรังสีอลัตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย์
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ทาํใหสิ้งมีชีวติบนโลกปลอดภยัจากอนัตรายทีเกิดจากรังสีอลัตราไวโอเลต พบวา่ความเขม้ขน้ของ
โอโซนสูงสุดอยูที่ระดบัความสูงประมาณ  กิโลเมตร

.  ชนัมีโซสเฟียร์  ชนันีอุณหภูมิจะลดลงตามความสูง และเป็นชันสุดทา้ยทีมีสัดส่วน
ของแก๊สในอากาศคงทีเหมือนบรรยากาศชนัแรก เมือมีวตัถุจากนอกโลกผา่นเขา้มาจะเริมเกิด
การเผาไหม้

.  ชนัเทอร์โมสเฟียร์  ชนันีอุณหภูมิเพิมขึนตามความสูงจนถึงประมาณ ,  องศา
เซลเซียส เนืองจากอุณหภูมิสูงอากาศจึงแตกตวัเป็นประจุ บรรยากาศสามารถสะทอ้นคลืยวทิยไุด้
และมีปรากฏการณ์แสงเหนือแสงใตเ้กิดขึน บรรยากาศในชนันีจะบางเบามาก

3.  องค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ (ไพโรจน์  แกว้มา, , หนา้ ) กล่าววา่ ลมฟ้า
อากาศ หมายถึง สภาวะของอากาศทีเกิดการเปลียนแปลงขึนเป็นประจาํ ณ บริเวณหนึงในช่วงเวลา
สัน ๆ และเกียวขอ้งกบัความเป็นอยูข่องคนเราเป็นอยา่งมาก ประกอบดว้ย

.  อุณหภูมิของอากาศ  เป็นมาตราส่วนทีใชบ้อกระดบัความร้อนดว้ยเครืองมือทีเรียกวา่
เทอร์มอมิเตอร์ ซึงเป็นเครืองมือวดัอุณหภูมิทีใชบ้รรจุของเหลว เช่น ปรอท หรือแอลกอฮอลผ์สมสี
ลงในกระเปาะแกว้ โดยอาศยัหลกัการขยายตวัและหดตวัของของเหลว มีหน่วยวดัอุณหภูมิหลายหน่วย
ไดแ้ก่ องศาเซลเซียส องศาฟาเรนไฮต ์และเคลวนิ เป็นตน้

.  ความดนัอากาศ  เป็นค่าแรงดนัอากาศทีกระทาํต่อหนึงหน่วยพืนทีทีรองรับแรงดนันนั
ในทางการพยากรณ์อากาศมกัเรียกความดนัอากาศวา่ ความกดอากาศ โดยใชเ้ครืองมือในการวดั คือ
บารอมิเตอร์

.  ความชืนของอากาศ  เป็นปริมาณไอนาํในอากาศ ซึงเกิดจากการระเหยของนาํ
จากแหล่งนาํต่าง ๆ รวมทงัการคายนาํของพืช โดยทัวไปสามารถบอกความชืนของอากาศได้

 ลกัษณะ คือ
.  ความชืนสัมบูรณ์  หมายถึง อตัราส่วนระหวา่งมวลของไอนาํในอากาศกบัปริมาตร

ของอากาศ ณ อุณหภูมิเดียวกนั มีหน่วยเป็นกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร
.  ความชืนสัมพทัธ์  หมายถึง ปริมาณเปรียบเทียบระหวา่งมวลของไอนําทีมีอยูจ่ริงใน

อากาศขณะนนักบัมวลของไอนาํในอากาศอิมตวัทีอุณหภูมิและปริมาตรเดียวกนั นิยมคิดเป็นร้อยละ
มีเครืองทีใชใ้นการวดั เรียกวา่ ไฮกรอมิเตอร์

4. ปราฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ (ศรีลกัษณ์  ผลวฒันะ, 2552, หนา้ 96) กล่าววา่
เป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติทีเกิดขึนในบรรยากาศชนัล่าง หรือบรรยากาศชนัโทรโพสเฟียร์
ในช่วงเวลาสัน ๆ เช่น อุณหภูมิตาํสุดและสูงสุดในแต่ละวนั  ไดแ้ก่ เมฆ ฝน และลม ซึงเป็นผลมาจาก
การเปลียนแปลงมวลอากาศของโลก ลมฟ้าอากาศจะเปลียนแปลงไปตามฤดูกาลอนัเนืองมาจาก
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การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย ์มีอิทธิพลต่อการดาํรงชีวติของมนุษยใ์นหลายดา้น เช่น การสร้าง
บา้นเรือน การประกอบอาชีพ การเลือกสวมใส่เสือผา้ และการคมนมคมขนส่งฯลฯ ประกอบดว้ย

1.  ลม  เป็นอากาศทีเคลือนทีเป็นผลเนืองมาจากความแตกต่างของอุณหภูมิ  แห่ง
โดยมีกระบวนการเกิด ดงันี

1.1 ความแตกต่างของอุณหภูมิ  แห่ง เมืออากาศไดรั้บความร้อนจะขยายตวั อากาศ
ร้อนลอยสูงขึน อากาศทีอุณหภูมิตาํกวา่จะเคลือนเขา้มาแทนที จึงทาํใหเ้กิดลม

1.2 ความแตกต่างของความกดอากาศ อากาศเมือไดรั้บความร้อนจะขยายตวั ทาํให้
ความหนาแน่นลดลง เป็นผลใหค้วามกดอากาศนอ้ยลงดว้ย อากาศเยน็บริเวณใกลเ้คียง ซึงมี
ความหนาแน่นมากกวา่จะเคลือนทีเขา้มาแทนที จึงทาํใหเ้กิดลม

2.  เมฆ  เกิดจากการกลันตวัของไอนาํในอากาศระดบัสูงจากผวิโลกขึนไป เมฆเกิดจาก
การทีอากาศชืนดูดซบัเอาไอนาํไวแ้ลว้ลอยตวัสูงขึน อากาศซึงลอยตวันีจะขยายตวัและเยน็ลง ไอนาํ
ในอากาศจะเกิดการกลันตวักลายเป็นหยดนาํ และรวมตวักนัเป็นกอ้นเมฆ การกลันตวัของไอนาํเป็น
หยดนาํเกิดจากไอนาํเกาะตวักบัอนุภาคเล็ก ๆ ในชนับรรยากาศ เช่น ฝุ่ น หรือผงเล็ก ๆ ทีมองไม่เห็น
อนุภาคเหล่านีจะทาํหนา้ทีในการกลันตวัทาํใหเ้กิดเป็นเมด็เมฆเล็ก ๆ ขนาดต่างกนั และรวมตวักนั
เป็นกอ้นเมฆในบรรยากาศ

3. ฝน  เกิดจากการทีนาํไดรั้บความร้อนจากดวงอาทิตย ์จนทาํใหร้ะเหยกลายเป็นไอนํา
ลอยขน้ไปในอากาศ เมือไอนาํมากขึนจะรวมตวักนัเป็นละอองนาํเล็ก ๆ ปริมาณของละอองนาํยิง
มากขึนเรือย ๆ ก็จะรวมตวักนัเป็นเมฆฝน พอมากเขา้อากาศไม่สามารถพยงุละอองนําเล่านีต่อไปได้
นาํก็จะหล่นลงมายงัผนืโลกเรียกวา่ ฝนตก

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
1. ความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นนวตักรรมทางการศึกษาอยา่งหนึง ซึงสามารถช่วยแกปั้ญหา

ทางการศึกษาไดบ้างประการขึนอยูก่บัวตัถุประสงคข์องผูจ้ดัทาํ อาศยัหลกัการสร้างตามแบบ
การสร้างชุดการสอน สาํหรับความหมายของชุดการเรียนการสอน ชุดการสอนรายบุคคล หรือ
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มีนกัการศึกษาหลายท่านใหค้วามหมายของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไว ้ดงันี

ระพิน  โพธิศรี (2549, หนา้ 49) ไดใ้ห้ความหมายของชุดกิจกรรมวา่ หมายถึง สือการสอน
ทีประกอบไปดว้ยจุดประสงคก์ารเรียนรู้ทีสะทอ้นถึงปัญหาและความตอ้งการในการเรียนรู้

ประทีป  ยอดเกตุ (2550, หนา้ 9) ไดใ้ห้ความหมายของชุดกิจกรรมวา่ หมายถึง สือการเรียน
หลายอยา่งทีเอามาประกอบเขา้ดว้ยกนั มีความสัมพนัธ์กนั และมีคุณค่าเสริมซึงกนัและกนัอยา่งมี
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ระบบ สือการสอนอยา่งหนึงอาจสอนเพือเร้าความสนใจ ในขณะทีสืออีกอยา่งหนึงเพืออธิบาย
ขอ้เทจ็จริงทุกอยา่งจะตอ้งสอดคลอ้งกบัเนือหาและจุดประสงคซึ์งจดัไวด้ว้ยกนัอยา่งเป็นชุด
เป็นเครืองมือถ่ายทอดความรู้ ประสบการณ์ใหแ้ก่ผูเ้รียนไดด้าํเนินไปอยา่งมีคุณภาพ

เสาวลกัษณ์  นิมตลุง ( 0, หนา้ 2) กล่าววา่ ชุดการเรียนหรือชุดการเรียนรู้ หมายถึง
สือประสมทีผูว้จิยัไดจ้ดัทาํขึนเพือใชป้ระกอบการสอน ทาํใหเ้พิมทกัษะกระบวนการเรียนการสอน
และผลสัมฤทธิทางการเรียนดีขึน

ชาติชาย  แป้นโพธิ ( 1, หนา้ 37) ไดใ้หค้วามหมายของชุดกิจกรรมวา่ หมายถึง
สือประสมทีสร้างขึนมาเพือใหผู้เ้รียนไดมี้ความรู้ความเขา้ใจในเนือหาทีเรียนมากขึน เพราะกิจกรรม
จะสอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละเนือหาของบทเรียน สามารถนาํไปสู่ผลสัมฤทธิทางการเรียนทีดี
และสูงขึนต่อไปได้

บุญชม  ศรีสะอาด (2554, หนา้ 91) ใหค้วามหมายของชุดการสอนวา่ เป็นสือการเรียน
หลายอยา่งประกอบกนัจดัไวเ้ป็นชุด (Packages) เรียกวา่ สือประสม (Multi media) เพือมุ่งหวงั
ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ

จากความหมายของ “ชุดกิจกรรม” ทีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ เป็นสือการเรียนการสอนชนิดหนึงทีครูสร้างขึนเพือช่วยใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาหาความรู้
ตามความถนดัและความสนใจของผูเ้รียน สามารถเรียนรู้ไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ และผูเ้รียนมี
การเปลียนแปลงพฤติกรรมอนัเนืองมาจากประสบการณ์การฝึกหดั ใหส้อดคลอ้งกบัเนือหา
จุดประสงค ์ทีจดัไวเ้ป็นชุด เพือช่วยพฒันากระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียน และส่งผลใหผ้ลสัมฤทธิ
ทางการเรียนของผูเ้รียนดีขึน

2. หลักจิตวทิยาทีนํามาใช้ในการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ในการสร้างชุดกิจกรรม เพือจะใหผู้เ้รียนมีบทบาทในการเรียนรู้มากขึน จะตอ้งอาศยั

ทฤษฎีต่าง ๆ เขา้มาเกียวขอ้ง ดงันี
2.1 ทฤษฎีความแตกต่างระหวา่งบุคคล  ผูเ้รียนแต่ละคน แต่ละกลุ่มมีความตอ้งการ

ความถนดั ความสนใจ และความสามารถทีแตกต่างกนั เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนตามสติปัญญา
ความสามารถและความสนใจ โดยมีครูเป็นผูค้อยแนะนาํช่วยเหลือตามความเหมาะสม

2.2 การนาํสือประสมมาใช ้ เป็นการนาํเอาสือการสอนหลาย ๆ อยา่งมาสัมพนัธ์กนั
มีคุณค่าส่งเสริมซึงกนัและกนัอยา่งมีระบบ การใชสื้อประสมจะช่วยใหผู้เ้รียนมีประสบการณ์
จากประสาทสัมผสัทีผสมผสานใหผู้เ้รียนไดค้น้พบวธีิการทีจะเรียนในสิงทีตอ้งการไดม้ากยิงขึน

2.3 เปลียนแนวคิดกิจกรรมการเรียนรู้ทีเนน้ครูเป็นศูนยก์ลาง มาเป็นเนน้ใหผู้เ้รียน
ศึกษาดว้ยตนเองโดยใชสื้อประสมทีตรงตามเนือหา ใชแ้หล่งเรียนรู้ และสือการเรียนทีหลากหลาย
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เนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง
2.4 การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความคิดเห็นและตดัสินใจเอง ผูเ้รียนไดท้าํงาน

ร่วมกนัเป็นคณะ กระบวนการเรียนรู้เป็นการนาํกระบวนการกลุ่มสัมพนัธ์มาใชโ้ดยเปิดโอกาส
ใหผู้เ้รียนกระทาํกิจกรรมต่าง ๆ ร่วมกนั

2.5 ทฤษฎีการเรียนรู้  จิตวทิยาการเรียนรู้ทีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดป้ฏิบติัดงันี
2.5.1 การเขา้ร่วมกิจกรรมดว้ยตนเอง
2.5.2 ตรวจสอบผลการเรียนของตนเองวา่ถูกหรือผดิไดท้นัที
2.5.3 การเสริมแรง  ผูเ้รียนจะเกิดความภาคภูมิใจ ดีใจทีตนเองทาํไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

เป็นการใหก้าํลงัใจเพือทีจะเรียนต่อไป ถา้ตนเองทาํไม่ถูกตอ้งก็จะไดท้ราบวา่ทีถูกตอ้งนนัคืออะไร
จะไดไ้ตร่ตรองพิจารณาทาํใหเ้กิดความเขา้ใจ ไม่ทาํใหเ้กิดความทอ้แทห้รือสินหวงัในการเรียน
เพราะเขาจะมีโอกาสประสบความสาํเร็จได้เหมือนคนอืน

จากทีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ หลกัจิตวิทยาทีนาํมาใชใ้นชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี
ประกอบดว้ย ทฤษฎีความแตกต่างระหวา่งบุคคล การนาํสือประสมมาใช ้การเปลียนแนวคิดใน
กิจกรรมการเรียนรู้ทีเนน้ครูเป็นศูนยก์ลาง มาเป็นเนน้ให้ผูเ้รียนศึกษาดว้ยตนเอง การเปิดโอกาส
ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความคิดเห็นและตดัสินใจเอง ผูเ้รียนไดท้าํงานร่วมกนัเป็นคณะ มีการเขา้ร่วม
กิจกรรมดว้ยตนเอง ตรวจสอบผลการเรียนของตนเอง และการเสริมแรง

3. ประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ในการสร้างชุดกิจกรรมผูส้ร้างจะตอ้งตดัสินใจวา่จะสร้างชุดกิจกรรมในรูปแบบใด

มีนกัการศึกษาหลายท่านแบ่งประเภทของชุดกิจกรรมไว ้ดงันี
ประหยดั  จิระวรพงศ ์(2544, หนา้ 244-245) ไดจ้าํแนกประเภทของชุดการสอน ไวด้งันี
1. ชุดการสอนประกอบคาํบรรยาย ไดแ้ก่ ชุดการสอนทีมีจุดประสงคใ์หค้รูไดใ้ช้

ประกอบการบรรยายไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพยิงขึน ทงันีจะมีคู่มืออาํนวยความสะดวกในการปฏิบติั
2. ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรมกลุ่ม ไดแ้ก่ ชุดการสอนทีมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียน เรียนใน

ลกัษณะศูนยก์ารเรียน หรือแกปั้ญหาแบบกลุ่มสัมพนัธ์ โดยอาศยับตัรงานหรือบตัรคาํสังสาํหรับ
การปฏิบติัของกลุ่มผูเ้รียน

3. ชุดการสอนรายบุคคล ไดแ้ก่ ชุดการสอนทีมุ่งให้ผูเ้รียน เรียนตามศกัยภาพดว้ยตนเอง
โดยอาศยับทเรียนสาํเร็จรูปสาํหรับการเรียนหรือโมดูล

4. ชุดการสอนทางไกล ไดแ้ก่ ชุดการสอนทีมุ่งใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาดว้ยตนเองเป็นหลกั
ประกอบดว้ย สิงพิมพ ์แถบเสียง รายการวทิย ุโทรทศัน์ และการสอนเสริมตามศูนยบ์ริการการศึกษา
เช่น ชุดการสอนทางไกลของมหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช เป็นตน้
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บุญเกือ ควรหาเวช (2545, หนา้ 94-95) ไดแ้บ่งประเภทของชุดกิจกรรมไว้ 3 ประเภท
ดงันี

1. ชุดกิจกรรมสาํหรับประกอบการบรรยาย  เป็นชุดกิจกรรมสาํหรับผูส้อนใชเ้ป็น
ตวักาํหนดกิจกรรมและสือการเรียน ใหผู้ส้อนใชป้ระกอบการบรรยายเพือเปลียนบทบาทการพูด
ของผูล้ดนอ้ยลงและเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดร่้วมกิจกรรมมากขึน ชุดกิจกรรมนีจะมีเนือหาหน่วย
เดียวใชก้บัผูเ้รียนทงัชนั

2. ชุดกิจกรรมสาํหรับกิจกรรมแบบกลุ่ม  เป็นชุดกิจกรรมทีมุ่งเนน้ตวัผูเ้รียนไดป้ระกอบ
กิจกรรมร่วมกนั ชุดกิจกรรมนีประกอบดว้ยชุดกิจกรรมยอ่ยทีมีจาํนวนเท่ากบัศูนยกิ์จกรรมนนั
ผูเ้รียนอาจจะตอ้งการความช่วยเหลือจากผูส้อนเพียงเล็กนอ้ยในระยะทีเริมเท่านนั ในขณะทีทาํ
กิจกรรมหากมีปัญหาผูเ้รียนสามารถซกัถามผูส้อนไดเ้สมอ

3. ชุดกิจกรรมเป็นรายบุคคล   เป็นชุดกิจกรรมทีจดัระบบขนัตอนเพือใหผู้เ้รียนใชเ้รียน
ดว้ยตนเองตามลาํดบัขนัความสามารถของแต่ละบุคคล เมือจบแลว้จะทาํการทดสอบประเมิน
ความกา้วหนา้และศึกษาชุดอืนต่อไปตามลาํดบั เมือมีปัญหาจะปรึกษากนัระหวา่งผูเ้รียนและผูส้อน
พร้อมทีจะใหค้วามช่วยเหลือทนัทีในฐานะผูป้ระสานงานหรือผูชี้แนะแนวทาง

จากทีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ ชุดกิจกรรมแต่ละประเภทนนัเป็นตวักาํหนดบทบาทของ
ผูเ้รียนและผูส้อน ลกัษณะของกิจกรรมขึนอยูก่บัดุลยพินิจของผูส้อนหรือผูผ้ลิตชุดกิจกรรม ดงันัน
ในการสร้างชุดกิจกรรมนีผูว้ิจยัจะยดึบทบาทใหผู้เ้รียนเป็นผูท้าํการศึกษาเนือหาและปฏิบติักิจกรรม
ดว้ยตนเองในรูปแบบของชุดกิจกรรมสาํหรับรายบุคคล ผูส้อนเป็นผูท้าํหนา้ทีชีแนะแนวทางหรือ
คอยใหค้าํปรึกษาเมือผูเ้รียนประสบปัญหาหรือมีขอ้สงสัยทีเกิดจากการเรียนดว้ยชุดกิจกรรม

4. องค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้
นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของชุดการเรียน ชุดการสอน หรือ

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ไวด้งันี
วรรณทิพา  รอดแรงคา้ และพิมพนัธ์  เตชะคุปต ์(2542, หนา้ 1-2) ไดก้ล่าวถึงชุดกิจกรรม

วา่มีองคป์ระกอบทีสาํคญัต่อไปนี
1. ชือกิจกรรม  เป็นส่วนทีบอกใหท้ราบถึงลกัษณะทีตอ้งการฝึก
2. คาํชีแจง  เป็นส่วนทีอธิบายความมุ่งหมายและความสาํคญัของกิจกรรม
3. จุดมุ่งหมาย  เป็นส่วนทีระบุความตอ้งการของกิจกรรมนนั ๆ

3.1 จุดมุ่งหมายทัวไป  เป็นส่วนทีบอกจุดหมายปลายทางหรือพฤติกรรมทีตอ้งการ
ใหเ้กิดขึนตามกิจกรรมนนั
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3.2 จุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม  เป็นส่วนทีชีใหผู้เ้รียนไดแ้สดงพฤติกรรมทีกาํหนด
โดยสังเกตและวดัได ้และเป็นไปตามเกณฑที์คาดหวงั

4. แนวคิด  เป็นส่วนทีระบุเนือหาหรือมโนมติของกิจกรรมนนั
5. สือ  เป็นส่วนทีระบุถึงวสัดุอุปกรณ์ทีจาํเป็นในการดาํเนินกิจกรรม
6. เวลาทีใช ้ เป็นส่วนทีระบุโดยประมาณวา่กิจกรรมนนั ๆ ควรใชเ้วลาประมาณเท่าใด
7. ขนัตอนการดาํเนินกิจกรรม  เป็นส่วนทีระบุวา่การจดักิจกรรมเพือใหบ้รรลุตาม

วตัถุประสงคที์ตงัไว ้ดงันี
7.1 ขนันาํ  เป็นการเตรียมความพร้อมของผูเ้รียนก่อนเริมทาํกิจกรรม
7.2 ขนักิจกรรม  เป็นส่วนทีช่วยใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรมฝึกปฏิบติัการ
7.3 ขนัอภิปราย  เป็นส่วนทีผูเ้รียนนาํเอาประสบการณ์ทีไดรั้บจากกิจกรรม

มาวเิคราะห์เพือให้เกิดความเขา้ใจและแม่นยาํ
7.4 ขนัสรุป  เป็นส่วนทีผูเ้รียนและผูส้อนประมวลความรู้ทีไดรั้บจากขนักิจกรรมและ

ขนัอภิปรายแลว้นาํมาสรุปหาสาระและใจความสาํคญั
8. การประเมินผล  เป็นการทดสอบผูเ้รียนหลงัจากจบบทเรียนแต่ละกิจกรรม
9. ภาคผนวก  เป็นส่วนทีให้ความรู้กบัผูส้อน
ชยัวฒัน์  สุทธิรัตน์ (2554, หนา้ 437) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของชุดการสอน ไวด้งันี
1. คู่มือการใชชุ้ดการสอน เป็นคู่มือทีจดัทาํขึนเพือใหผู้ใ้ชชุ้ดการสอนศึกษาและปฏิบติั

ตามเพือใหบ้รรลุผลอยา่งมีประสิทธิภาพ ประกอบดว้ยแผนการสอน สิงทีครูตอ้งเตรียมก่อนสอน
บทบาทของผูเ้รียน การจดัชันเรียน (กรณีทีชุดการสอนใชก้บักลุ่มยอ่ย เช่น ในศูนยก์ารเรียน)

2. บตัรงาน  เป็นบตัรทีมีคาํสังวา่จะใหผู้เ้รียนปฏิบติัอะไรบา้ง โดยระบุกิจกรรมตามลาํดบั
ขนัตอนของการเรียน

3. แบบทดสอบวดัความกา้วหนา้ของผูเ้รียน  เป็นแบบทดสอบทีใชส้าํหรับตรวจสอบวา่
หลงัจากเรียนชุดการสอนจบแลว้ผูเ้รียนมีการเปลียนแปลงพฤติกรรมตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้
ทีกาํหนดไวห้รือไม่

4. สือการเรียน  เป็นสือสาํหรับผูเ้รียนใชส้าํหรับศึกษา มีหลายชนิดประกอบกนั
อาจเป็นประเภทสิงพิมพ ์เช่น บทความ เนือหาเฉพาะเรือง จุลสาร บทเรียนโปรแกรม หรือประเภท
โสตทศันูปกรณ์ เช่น รูปภาพ แผนภูมิต่าง ๆ เทปบนัทึกเสียง วดิีทศัน์ และของจริง เป็นตน้

จากองคป์ระกอบของชุดกิจกรรมทีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ชุดกิจกรรมจะตอ้ง
ประกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ ดงันี คือ ชือกิจกรรม แนวคิดหลกั คาํชีแจง จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เวลา
ทีใช ้เนือหาทีสอนหรือใบความรู้ สือการเรียนรู้ กิจกรรม คาํถามทา้ยกิจกรรมพร้อมแนวคาํตอบ
และการประเมินผลผูเ้รียน
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5. ขันตอนการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้
เมือจะสร้างชุดกิจกรรมผูส้ร้างควรจะตอ้งทราบหลกัในการสร้างชุดกิจกรรม ซึงมี

นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงขนัตอนการสร้างชุดกิจกรรม ไวด้งันี
สุนนัทา  สุนทรประเสริฐ (2543, หนา้ 61) ไดก้ล่าววา่ การผลิตชุดการสอนใหมี้คุณภาพ

และมีประสิทธิภาพนนัจะตอ้งศึกษาขอ้มูลต่าง ๆ ทีเกียวขอ้งก่อนเพือศึกษาความรู้พืนฐานใน
การผลิตชุดการสอน องคป์ระกอบของชุดการสอน และแนวทางการผลิตสือการสอนในลกัษณะ
สือประสม โดยมีขนัตอนดงันี

1. การวเิคราะห์เนือหาในเรืองทีจะทาํชุดการสอน นาํมาแบ่งเป็นหน่วยยอ่ย กาํหนดเวลา
กาํหนดหวัเรือง และกาํหนดความคิดรวบยอด

2. การวางแผนการสอน  กาํหนดวา่ในขนัตอนหนึง ๆ จะทาํกิจกรรมอะไรบา้งและ
ใชสื้อชนิดใดบา้ง ซึงก็คือการเขียนแผนการสอน และตอ้งมีอยูใ่นคู่มือดว้ย

3. การผลิตสือการสอน  เป็นการผลิตสือประเภทต่าง ๆ ตอ้งใชสื้อประสมร่วมกนั
จะตอ้งมีองคป์ระกอบของชุดการสอนครบถว้น คือ คู่มือครู บตัรงานต่าง ๆ เนือหาสาระ สือชนิด
ต่าง ๆ และแบบวดัผลและประเมินผล

4. การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอน ซึงเป็นขนัสุดทา้ยเพือประเมินผลวา่ ชุดการสอน
มีคุณภาพตามเกณฑที์กาํหนดไวใ้นการผลิตชุดการสอน ถา้ดาํเนินการตามขนัตอนและวธีิการ
ทีกล่าวมาทงัหมด ผลทีไดรั้บคือชุดการสอนนนัสามารถนาํมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ต่อการเรียน
ของผูเ้รียนไดต่้อเนืองและบรรลุตามเป้าหมายทีวางไว้

อภิญญา  เคนบุปผา (2546, หนา้ 25) ไดเ้สนอหลกัการสร้างชุดกิจกรรมไวด้งันี
1. ก่อนทีสร้างตอ้งกาํหนดโครงสร้างคร่าว ๆ ก่อนวา่จะเขียนเกียวกบัเรืองอะไร

มีวตัถุประสงคอ์ยา่งไร
2. ศึกษาเอกสารทีเกียวขอ้งกบัเรืองทีจะสร้างชุดกิจกรรม
3. เขียนวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและเนือหาทีสอดคลอ้งกนั
4. แจงวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมเป็นกิจกรรมยอ่ย ๆ โดยคาํนึงถึงความเหมาะสม

ของผูเ้รียน
5. กาํหนดสืออุปกรณ์ทีจะใชใ้นกิจกรรมแต่ละตอนใหเ้หมาะสมกบัชุดกิจกรรม
6. กาํหนดเวลาทีจะใชใ้นชุดกิจกรรมให้เหมาะสม
7. กาํหนดการประเมินผลทงัก่อนเรียนและหลงัเรียน
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ชยัวฒัน์  สุทธิรัตน์ (2554, หนา้ 438) เสนอขนัตอนการพฒันาและใชชุ้ดการสอนดงันี
1. กาํหนดหมวดหมู่ เนือหา และประสบการณ์ โดยกาํหนดเป็นหมวดวชิาหรือบูรณาการ

เป็นแบบสหวทิยาการตามความเหมาะสม
2. กาํหนดหน่วยการสอน
3. กาํหนดหวัเรือง  ในการสอนแต่ละหน่วยจะใหป้ระสบการณ์อะไรแกผู้เ้รียนบา้ง
4. กาํหนดมโนทศัน์และหลกัการ โดยจะตอ้งสอดคลอ้งกบัหน่วยและหวัเรือง
5. กาํหนดวตัถุประสงคใ์หส้อดคลอ้งกบัหวัเรือง เป็นวตัถุประสงคท์ัวไป วตัถุประสงค์

เชิงพฤติกรรมทีตอ้งมีเกณฑก์ารเปลียนแปลงพฤติกรรมไวทุ้กครัง
6. กาํหนดกิจกรรมการเรียน ใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
7. กาํหนดแบบวดัและประเมินผล  ตรงตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมทีตงัไว้
8. เลือกและผลิตสือการเรียนการสอน  ถือวา่วสัดุอุปกรณ์และวธีิการทีครูใชเ้ป็น

สือการเรียนการสอนทงัสิน เมือผลิตแลว้ตอ้งจดัเป็นหมวดหมู่ในกล่องหรือซองทีเตรียมไว้
ก่อนนาํไปทดลองและหาประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐานทีตงัไว้

9. หาประสิทธิภาพชุดการสอน  เพือเป็นการประกนัวา่ชุดการสอนทีสร้างขึน
มีประสิทธิภาพในการสอน ผูส้ร้างจาํเป็นตอ้งกาํหนดเกณฑล่์วงหนา้โดยคาํนึงถึงหลกัการทีวา่
การเรียนรู้เป็นกระบวนการช่วยให้เกิดการเปลียนแปลงพฤติกรรมของผูเ้รียนให้บรรลุตามวตัถุประสงค์

10. การใชชุ้ดการสอน  ชุดการสอนทีไดป้รับปรุงแลว้และมีประสิทธิภาพตามเกณฑที์ตงั
ไวส้ามารถนาํไปสอนผูเ้รียนไดต้ามประเภทของชุดการสอนและตามระดบัการศึกษา

จากขนัตอนการสร้างชุดกิจกรรมทีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ การสร้างชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ เป็นระบบการนาํสือการสอนแบบประสมมาช่วยเพิมประสิทธิภาพการเรียนการสอน
ใหดี้ขึน มีขนัตอนทีเป็นระบบโดยเริมจากการแบ่งเนือหาออกเป็นหน่วยยอ่ย  ๆมีการกาํหนดจุดมุ่งหมาย
กิจกรรมการเรียนการสอน การประเมินผล การเลือกหาสือการเรียนทีเหมาะสมกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ และตวัผูเ้รียน แลว้รวบรวมจดัไวใ้นกล่องหรือซองเป็นชุด ๆ
ตามหน่วยการเรียน ก่อนนาํไปใชจ้ริงตอ้งทดลองหาประสิทธิภาพตามเกณฑที์ตงัไว ้ปรับปรุง
จนไดคุ้ณภาพ ซึงจะช่วยใหผู้เ้รียนบรรลุตามวตัถุประสงคที์ตงัไวอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ

6. ประโยชน์ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้
นกัวชิาการและนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้

ไวด้งันี
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บุญเกือ  ควรหาเวช (2545, หนา้ 10) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของชุดการเรียนดงันี
1. ส่งเสริมการเรียนแบบรายบุคคล  ผูเ้รียนเรียนได้ตามความถนดั ความสนใจ ตามเวลา

และโอกาสทีเหมาะสมของแต่ละคน
2. ช่วยขจดัปัญหาการขาดแคลนครู  ชุดการเรียนช่วยให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ย

ตนเองหรือตอ้งการความช่วยเหลือจากครูเพียงเล็กนอ้ย
3. ช่วยในการศึกษานอกระบบโรงเรียน  ผูเ้รียนสามารถนาํเอาชุดการเรียนไปใชศึ้กษา

ไดทุ้กสถานทีและทุกเวลา
4. ช่วยลดภาระ ช่วยสร้างความพร้อม และความมันใจให้แก่ครู  ชุดการเรียนผลิตไว้

เป็นหมวดหมู่สามารถนาํออกไปใชไ้ดท้นัที
5. มีประโยชน์ในการสอนแบบศูนยก์ารเรียน
6. ช่วยใหค้รูวดัผลการเรียนผูเ้รียนไดต้รงตามเป้าหมาย
7. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความคิดเห็น ฝึกการตดัสินใจ แสวงหาความรู้

ดว้ยตนเอง มีความรับผดิชอบต่อตนเองและสังคม
8. ช่วยใหผู้เ้รียนจาํนวนมากไดรั้บรู้แนวคิดกนัอยา่งมีประสิทธิภาพ
9. ช่วยฝึกใหผู้เ้รียนรู้จกัเคารพนบัถือความคิดเห็นของผูอื้น
พรศรี  ดาวรุ่งสวรรค์ (2548, หนา้ 15) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ชุดกิจกรรมไวด้งันี
1. ผูเ้รียนมีอิสระในการเรียนรู้และสามารถแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ

ทีพบดว้ยตนเอง
2. ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการคิดดา้นต่าง ๆ
3. ผูเ้รียนไดใ้ชสื้อการเรียนรู้รับประสบการณ์ตรงทีเป็นรูปธรรม
4. เรียนรู้ไดต้ลอดเวลา และทุกสถานที
5. ยาํใหเ้กิดความเขา้ใจในเนือหาทีเรียนมากยิงขึน เมือผูเ้รียนยงัไม่เกิดความไม่เขา้ใจ

ก็สามารถนาํมาศึกษาเรียนรู้ไดอ้ยูเ่สมอ แมก้ระทังอาจจะลืมเรืองทีเรียนมาแลว้
6. ลดบทบาทหนา้ทีในการสอนของครู โดยใหผู้เ้รียนมีบทบาทสาํคญัในการเรียนรู้แทน
7. เป็นการพฒันาสือการเรียนการสอนของครู  โดยจะตอ้งทนัสมยัต่อเหตุการณ์ใน

ปัจจุบนั
8. เป็นการประเมินผูเ้รียนตามสภาพจริง   คาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล
9. ลดความกดดนัใหก้บัผูเ้รียนทีเรียนรู้ชา้ไม่ทนัเพือน
10. ช่วยพฒันาศกัยภาพของผูเ้รียนให้เกิดประสิทธิภาพ
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เบญจวรรณ  ใจหาญ (2550, หนา้ 18)  ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของชุดกิจกรรมวา่ ชุดกิจกรรม
จะช่วยเพิมประสิทธิภาพการจดักิจกรรมการเรียนการสอนของครู และส่งเสริมพฒันาใหผู้เ้รียน
เกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง โดยเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนศึกษาและปฏิบติักิจกรรมทีหลากหลายจาก
ชุดกิจกรรม ทาํใหผู้เ้รียนไม่เบือหน่ายทีจะเรียน แต่มีความกระตือรือร้นทีจะคน้ควา้หาคาํตอบ
ดว้ยตนเองซึงเป็นการเรียนโดยยดึผูเ้รียนเป็นสาํคญั ตามศกัยภาพของแต่ละบุคคล

จากประโยชน์ของชุดกิจกรรมทีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
มีประโยชน์คือ ช่วยเพิมประสิทธิภาพการเรียนการสอน ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง
ตามศกัยภาพ มีทกัษะการทาํงานเป็นกลุ่ม ฝึกใหผู้เ้รียนมีความรับผดิชอบต่อตนเองและส่วนรวม
มีความเชือมันในตนเอง เกิดความสนใจทีจะเรียนรู้ เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนศึกษาและปฏิบติักิจกรรม
ทีหลากหลายจากชุดกิจกรรม ผูเ้รียนมีโอกาสพฒันาการเรียนรู้ของตนเอง เป็นการเรียนรู้
ทีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั ช่วยผูส้อนทีไม่มีความรู้และความชาํนาญในเรืองทีสอน

ผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์
.  ความหมายของผลสัมฤทธิทางการเรียน ผลสัมฤทธิทางการเรียน (Achievement)

เป็นสมรรถภาพในดา้นต่าง ๆ ทีผูเ้รียนไดจ้ากประสบการณ์ทงัทางตรงและทางออ้มจากครู สาํหรับ
ความหมายของผลสัมฤทธิทางการเรียนมีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายไวห้ลายท่าน

กระทรวงศึกษาธิการ (2545, หนา้ 11) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธิทางการเรียนไวว้า่
ความสาํเร็จหรือความสามารถในการทาํใด ๆ ทีจะตอ้งอาศยัทกัษะหรือมิฉะนนัก็ตอ้งอาศยั
ความรอบรู้ในวชิาใดวชิาหนึงโดยเฉพาะ

พิมพนัธ์  เดชะคุปต ์และพเยาว ์ ยนิดีสุข (2548, หนา้ 125) ไดใ้หค้วามหมายวา่
ผลสัมฤทธิทางการเรียน หมายถึง ขนาดของความสาํเร็จทีไดจ้ากกระบวนการเรียนการสอน

ละออ  ปินทอง ( , หนา้ ) ใหค้วามหมายของผลสัมฤทธิทางการเรียนหมายถึง
คุณลกัษณะและความสามารถของบุคคลทีไดรั้บการพฒันาขึนอนัเป็นผลเนืองมาจากการเรียนการสอน
การฝึก และประสบการณ์ทีไดรั้บความรู้ ความสามารถ ทกัษะ ความรู้สึก และค่านิยมต่าง ๆ

Brian (2009, Web Site) ใหค้วามหมายวา่ ผลสัมฤทธิ (Achievement) หมายถึง
การกระทาํกิจกรรมของบุคคลแต่ละบุคคล ความสาํเร็จทีไดจ้ากการกระทาํ ซึงสามารถประเมิน
ไดจ้ากผลการปฏิบติั โดยอาศยัเกณฑจ์ากภายนอกหรือภายในเพือใชแ้ข่งขนักบัคนอืน หรือใชเ้ป็น
มาตรฐานในการประเมินความเป็นเลิศ

สรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธิทางการเรียนหมายถึง คุณลกัษณะหรือความสามารถทางสมองของ
ผูเ้รียนทีสามารถเขา้ถึงความรู้ มีทกัษะทางการเรียนโดยการพฒันาทีดีขึน ทงัทางดา้นความรู้
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ความจาํ ทกัษะ ความรู้สึกและค่านิยม ซึงไดจ้ากการเรียนรู้ประสบการณ์และสิงแวดลอ้มต่าง ๆ
สามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน

.  ลักษณะของการวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
พวงรัตน์ ทวรัีตน์ (2530, หนา้ 29-30) กล่าววา่ การวดัผลสัมฤทธิเป็นการตรวจสอบ

พฤติกรรมของผูเ้รียนในดา้นพุทธิพิสัย ซึงเป็นการวดั 2 องคป์ระกอบ ตามจุดมุ่งหมายและลกัษณะ
ของวชิาทีเรียน ดงันี

2.1 การวดัดา้นการปฏิบติั เป็นการตรวจสอบความรู้ความสามารถทางการปฏิบติั
โดยใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัจริงใหเ้ห็นเป็นผลงานปรากฏออกมา ใหท้าํการสังเกตและวดัได้ เช่น
วชิาศิลปศึกษา พลศึกษา การช่าง เป็นตน้ การวดัแบบนีจึงตอ้งใชข้อ้สอบภาคปฏิบติั (Performance
test) ซึงการประเมินผลจะพิจารณาทีการปฏิบติั (Procedure) และผลงานทีปฏิบติั

2.2 การวดัดา้นเนือหา เป็นการตรวจสอบความรู้ความสามารถเกียวกบัเนือหาวชิา
(Content) รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในดา้นต่าง ๆ อนัเป็นผลมาจากการเรียนการสอนมีวธีิการ
สอบวดัได้ 2 ลกัษณะ คือ

2.1.1 การสอบปากเปล่า (Oral test) การสอบแบบนีมกักระทาํเป็นรายบุคคล
ซึงเป็นการสอบทีตอ้งการดูผลเฉพาะอยา่ง เช่น การสอบอ่านฟังเสียง การสอบสัมภาษณ์ ซึงตอ้งการ
ดูถอ้ยคาํในการตอบคาํถาม รวมทงัการแสดงความคิดเห็นและบุคลิกภาพต่าง ๆ การสอบปริญญานิพนธ์
ซึงตอ้งการวดัความรู้ความเขา้ใจในเรืองทีทาํ ตลอดจนแง่มุมต่าง ๆ การสอบปากเปล่าสามารถ
สอบวดัไดล้ะเอียดลึกซึง และคาํถามก็สามารถเปลียนแปลงหรือเพิมเติมไดต้ามตอ้งการ

2.1.2 การสอบแบบใหเ้ขียนตอบ (Paper-pencil test or written test) เป็นการสอบ
วดัทีใหผู้ส้อบเขียนเป็นตวัหนงัสือตอบ ซึงมีรูปแบบการตอบอยู่ 2 แบบ คือ

2.1.2.1 แบบไม่จาํกดัคาํตอบ (Free response type) ซึงไดแ้ก่การสอบวดัทีใช้
ขอ้สอบแบบอตันยั หรือความเรียง (Essay test) นันเอง

2.1.2.2 แบบจาํกดัคาํถาม (Fixed response type) ซึงเป็นการสอบทีกาํหนด
ขอบเขตคาํถามทีจะใชต้อบ หรือกาํหนดคาํตอบมาให้เลือก

การวดัผลสัมฤทธิดา้นเนือหาโดยการเขียนตอบนนั เป็นทีนิยมแพร่หลายในโรงเรียน
ซึงเครืองมือทีใชใ้นการสอบวดั เรียกวา่ วดัสอบสัมฤทธิ หรือ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ
(Achievement test)

สรุปไดว้า่ ลกัษณะของการวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนมีการวดัได้  ดา้น คือ วดัดา้น
การปฏิบติั และดา้นเนือหา มีวธีิการ  ลกัษณะ คือ สอบปากเปล่า และสอบแบบใหเ้ขียนตอบ
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3.  พฤติกรรมทีใช้วดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เพือความสะดวกใน
การประเมินผลสัมฤทธิทางการเรียน มีนกัการศึกษาทีเสนอแนวคิดเกียวกบัพฤติกรรมทีใช้
ในการวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน ทีสอดคลอ้งกนัหลายท่าน ดงัต่อไปนี (ลว้น สายยศ และองัคณา
สายยศ, 2539, หนา้ 33-39; สาคร ธรรมศกัดิ, 2541, หนา้ 7)

3.1 ความรู้ความจาํ หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิงทีเคยเรียนรู้ไปแลว้
เกียวกบัขอ้เทจ็จริง ความคิดรวบยอด หลกัการ กฎ และทฤษฎี

3.2 ความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การจาํแนก การขยายความและ
การแปลความหมาย โดยใชข้อ้เทจ็จริง ความคิดรวบยอด หลกัการ กฎ และทฤษฎี

3.3 การนาํความรู้ไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการนาํความรู้และวธีิการต่าง ๆ
ทางวทิยาศาสตร์ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่หรือทีแตกต่างไปจากทีเคยเรียนรู้มา โดยเฉพาะในส่วน
ทีเกียวกบัชีวติประจาํวนั

3.4 การวเิคราะห์ คือ สามารถแยกแยะขอ้มูลและปัญหาต่าง ๆ ออกเป็นส่วนยอ่ย เช่น
วเิคราะห์องคป์ระกอบ ความสัมพนัธ์ หลกัการดาํเนินการ

3.5 การสังเคราะห์ คือ สามารถนาํองคป์ระกอบ หรือส่วนต่าง ๆ เขา้มารวมกนั
เป็นหมวดหมู่อยา่งมีความหมาย

3.6 การประเมินค่า คือ สามารถพิจารณาและตดัสินจากขอ้มูล คุณค่าของหลกัการ
โดยใชม้าตรการทีผูอื้นกาํหนดไวห้รือตวัเองกาํหนดขึน

4.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
เยาวดี วบูิลยศ์รี (2553, หนา้ 14) ไดก้ล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ (Achievement

test) เป็นเครืองมือสาํหรับช่วยใหค้รูสามารถตดัสินผลสัมฤทธิของผูเ้รียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ
เพราะเป็นวธีิการประเมินพฤติกรรมของผูเ้รียนทีมีความเป็นอิสระไดม้ากกวา่วธีิอืน เมือเทียบกบั
กระบวนการเรียนการสอนทีมีอยู่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทีใชใ้นโรงเรียน มุ่งวดัความรู้
ในแต่ละวชิาและทกัษะต่าง ๆ โดยมีวตัถุประสงคพ์ืนฐานสาํคญั 2 ประการคือ

4.1 เพือเป็นเครืองมือในการวดัผลสัมฤทธิของผูเ้รียนอนัเป็นขอ้มูลทีไดรั้บสาํหรับ
การประเมินผลการเรียนการสอนเป็นรายบุคคล

4.2 เพือเป็นการตรวจสอบความสามารถของผูเ้รียนแต่ละคน ซึงแตกต่างกนั
โดยธรรมชาติ

สมนึก ภทัทิยธนี (2553, หนา้ 73) ไดก้ล่าวไวว้า่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
อาจแบ่งได้ 2 ประเภท คือ แบบทดสอบทีครูสร้างขึน กบัแบบทดสอบมาตรฐาน แต่เนืองจากครู
ตอ้งทาํหนา้ทีวดัผลผูเ้รียน คือเขียนขอ้สอบวดัผลสัมฤทธิในวชิาทีตนไดส้อน ซึงเกียวขอ้งโดยตรง
กบัแบบทดสอบทีครูสร้างขึน
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บุญชม ศรีสะอาด (2554, หนา้ 56) ไดก้ล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
หมายถึง แบบทดสอบทีใชว้ดัความรู้ ความสามารถของบุคคลในดา้นวชิาการซึงเป็นผลจาก
การเรียนรู้เนือหาสาระและตามจุดประสงคข์องวชิาหรือเนือหาทีสอบนนั โดยทัวไปจะวดัผลสัมฤทธิ
ในวชิาต่าง ๆ ทีเรียนในโรงเรียน วทิยาลยั มหาวทิยาลยั หรือสถาบนัการศึกษาต่าง ๆ อาจจาํแนก
ออกได้ 2 ประเภท คือ

1. แบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Criterion referenced test) หมายถึง แบบทดสอบทีสร้างขึน
ตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมมีคะแนนจุดตดัหรือคะแนนเกณฑ์ สาํหรับใชต้ดัสินวา่ผูส้อบมีความรู้
ความสามารถตามเกณฑที์กาํหนดไวห้รือไม่ การวดัตรงตามจุดประสงค์ เป็นหวัใจสาํคญัของขอ้สอบ
ในแบบทดสอบประเภทนี

2. แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm referenced test) หมายถึง แบบทดสอบทีสร้างขึนเพือวดั
ใหค้รอบคลุมหลกัสูตร จึงสร้างตามตารางวเิคราะห์หลกัสูตร ความสามารถในการจาํแนกขอ้สอบ
ตามความเก่ง อ่อน ไดดี้ เป็นหวัใจสาํคญัของขอ้สอบในแบบทดสอบประเภทนี การรายงานผล
ความสามารถของบุคคลนนัเมือเปรียบเทียบกบับุคคลอืน

จากความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนดงักล่าวขา้งตน้สามารถสรุป
ไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบทีครูผูส้อนสร้างขึนเพือใช้
สาํหรับวดัความรู้ความสามารถของผูเ้รียน ซึงเป็นผลมาจากการเรียนรู้ในเนือหาวชิาทีสอบ

5. การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
สมนึก ภทัทิยธนี (2553, หนา้ 97) ไดก้ล่าวสรุปถึงการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ

ทางการเรียนไวว้า่
5.1 ครูผูส้อนควรทาํความเขา้ใจขอ้สอบแต่ละชนิด และทุกครังทีจะออกขอ้สอบชนิด

ใด ควรคาํนึงถึงหลกัการออกขอ้สอบชนิดนนั ๆ ดว้ย
5.2 ขอ้สอบชนิดใด ก็ตาม หากมีคุณสมบติัเป็นไปตามคุณลกัษณะของแบบทดสอบ

ทีดีหลายประการ ก็เป็นขอ้สอบทีดีมากเท่านนั
5.3 ปัจจุบนันกัเรียนมีจาํนวนมาก การพิมพแ์ละการตรวจขอ้สอบสามารถใช้

เครืองจกัรกลแทนการตรวจดว้ยคน จึงควรใชข้อ้สอบแบบเลือกตอบ
5.4 โดยทัวไปในการสอบแต่ละครัง น่าจะใชข้อ้สอบเพียง 2 ชนิด ก็มีประสิทธิภาพ

เพียงพอแลว้ ไดแ้ก่ ขอ้สอบ อตันยัหรือความเรียง กบัขอ้สอบแบบเลือกตอบ ส่วนขอ้สอบชนิดอืน ๆ
น่าจะใชเ้ป็นเพียงแบบฝึกหดั หรืออาจจะใชง้านทดสอบยอ่ยเพือย ัวยุ จูงใจใหน้กัเรียนสนใจในวชิา
ทีกาํลงัสอน และสามารถพฒันาใหเ้ป็นขอ้สอบ 2 ชนิดนี กล่าวคือ

5.4.1 ถา้เป็นขอ้สอบแบบกาถูก-กาผดิ ควรพฒันาใหเ้ป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ
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5.4.2 ถา้เป็นขอ้สอบแบบ จบัคู่ ควรพฒันาใหเ้ป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบชนิด
ตวัเลือกคงที

5.4.3 ถา้เป็นขอ้สอบ เติมคาํ หรือตอบสัน ๆ ควรพฒันาใหเ้ป็นขอ้สอบ
แบบเลือกตอบ (ถา้ใหต้อบสัน ๆ) หรือแบบอตันยั (ถา้ใหต้อบยาว ๆ)

บุญชม ศรีสะอาด (2554, หนา้ 65-67) ไดก้ล่าวถึงการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ
ทางการเรียน โดยดาํเนินการตามขนัตอนต่อไปนี

1. วเิคราะห์จุดประสงค์ เนือหาวชิา และทาํตารางกาํหนดลกัษณะขอ้สอบขนัแรกสุดตอ้ง
ทาํการวเิคราะห์วา่วชิา หรือหวัขอ้ทีสร้างขอ้สอบวดัผลนีมีจุดประสงคข์องการสอนหรือจุดประสงค์
การเรียนรู้อะไรบา้ง ทาํการวเิคราะห์เนือหาวชิาวา่มีโครงสร้างอยา่งไร จดัเขียนหวัขอ้ใหญ่ หวัขอ้
ยอ่ยทุกหวัขอ้ พิจารณาความเกียวโยง ความสัมพนัธ์ระหวา่งเนือหาเหล่านนั จากนนัก็จดัทาํตาราง
กาํหนดลกัษณะขอ้สอบหรือทีเรียกวา่ตารางวเิคราะห์หลกัสูตร ตารางนีมี 2 มิติ คือ ดา้นเนือหากบั
สมรรถภาพทีตอ้งการวดั เขียนหวัขอ้เนือหาทีเป็นหวัขอ้เรืองใหญ่ ๆ ตามหลกัสูตรวชิานนัลงไปใน
แต่ละแถวของตารางตามลาํดบั ส่วนดา้นบนจะเป็นสมรรถภาพซึงไดจ้ากการวเิคราะห์จุดประสงค์
และในการทาํตารางกาํหนดลกัษณะของขอ้สอบนนั ขนัแรกสุดพิจารณาวา่จะออกขอ้สอบทงัหมดกีขอ้
เขียนจาํนวนขอ้ลงในช่องรวมช่องสุดทา้ย จากนนัพิจารณาวา่ หวัขอ้เรืองใดสาํคญัมากนอ้ย เขียนลาํดบั
ความสาํคญัลงไปแลว้กาํหนดจาํนวนขอ้สอบทีจะวดัในแต่ละหวัขอ้ตามอนัดบัความสาํคญั จากนนั
กาํหนดจาํนวนขอ้ในแต่ละช่อง จาํนวนขอ้สอบทีจะวดัในแต่ละช่องขึนอยูก่บัวา่เรืองนนัตอ้งการ
ใหเ้กิดสมรรถภาพในดา้นใดมากนอ้ยกว่ากนั

2. กาํหนดแบบของขอ้คาํถาม และศึกษาวธีิการเขียนขอ้สอบ ทาํการพิจารณาและตดัสินใจ
วา่จะใชข้อ้คาํถามรูปแบบใด ศึกษาวธีิการเขียนขอ้สอบ ศึกษาวธีิการเขียนขอ้สอบ หลกัการเขียน
คาํถาม สมรรถภาพต่าง ๆ ศึกษาเทคโนโลยใีนการเขียนขอ้สอบเพือนาํมาใชเ้ป็นหลกัในการเขียน
ขอ้สอบ

3. เขียนขอ้สอบ โดยใชต้ารางกาํหนดลกัษณะของขอ้สอบทีจดัทาํไวข้นัที 1 เป็นกรอบ
ซึงจะทาํใหส้ามารถออกขอ้สอบวดัไดค้รอบคลุมทุกหวัขอ้เนือหาและทุกสมรรถภาพ ส่วนรูปแบบ
และเทคนิคในการเขียนขอ้สอบยดึตามทีศึกษาในขนัที 2

4. ตรวจทานขอ้สอบ นาํขอ้สอบทีไดเ้ขียนไวใ้นขนัที 3 มาพิจาณาทบทวนอีกครังหนึง
โดยพิจารณาความถูกตอ้งตามตารางกาํหนดลกัษณะขอ้สอบหรือไม่ ภาษาทีใชเ้ขียนมีความชดัเจน
เขา้ใจง่ายเหมาะสมดีแลว้หรือไม่ ตวัถูก ตวัลวง เหมาะสมกบัเขา้กบัหลกัเกณฑห์รือไม่ หลงัพิจารณา
ขอ้บกพร่อง แลว้นาํเอาขอ้วจิารณ์นนัมาพิจารณาปรับปรุงแกไ้ขใหเ้หมาะสมยิงขึน
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5. พิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง นาํขอ้สอบ ทงัหมดมาพิมพเ์ป็นแบบทดสอบโดยพิมพ์
คาํชีแจงหรือคาํอธิบายวธีิการทาํแบบทดสอบไวที้ปกของแบบทดสอบอยา่งละเอียดและชดัเจน
การจดัพิมพรู์ปแบบใหเ้หมาะสม

6. ทดลองใช้ วเิคราะห์คุณภาพ และปรับปรุง นาํแบบทดสอบไปทดลองกบักลุ่มทีคลา้ยกนั
กบักลุ่มตวัอยา่งทีจะสอบจริง ซึงไดเ้รียนในวชิาเนือหาทีจะสอบแลว้ นาํผลการสอบมาตรวจให้คะแนน
ทาํการวเิคราะห์คุณภาพ คดัเลือกเอาขอ้ทีมีคุณภาพเขา้เกณฑต์ามจาํนวนทีตอ้งการ ถา้ขอ้ทีเขา้เกณฑ์
มีจาํนวนมากกวา่ทีตอ้งการ ก็ตดัขอ้ทีมีเนือหามากกวา่ทีตอ้งการ ซึงเป็นขอ้สอบทีมีอาํนาจจาํแนก
ตาํสุดออกตามลาํดบั นาํเอาผลการสอบทีคิดเฉพาะขอ้สอบเขา้เกณฑเ์หล่านันมาคาํนวณหา
ค่าความเชือมัน

7. พิมพแ์บบทดสอบฉบบัจริง นาํขอ้สอบทีมีอาํนาจจาํแนกและระดบัความยากเขา้เกณฑ์
ตามจาํนวน ทีตอ้งการในขนัตอนที 6 มาพิมพ์ เป็นแบบทดสอบฉบบัทีจะใชจ้ริง ซึงจะตอ้งมีคาํชีแจง
วธีิทาํดว้ย และในการพิมพน์อกจากใชรู้ปแบบทีเหมาะสมแลว้ ควรคาํนึงถึงความประณีตความถูกตอ้ง
ซึงจะตอ้งตรวจทานใหดี้

ขอ้ความดงักล่าวขา้งตน้จึงสรุปไดว้า่ การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
ควรจะสร้างตามลาํดบัขนัตอน เริมจากการวเิคราะห์จุดประสงคเ์นือหาวชิา ทาํตารางวิเคราะห์
ขอ้สอบทีกาํหนดรูปแบบของขอ้คาํถาม ศึกษาวธีิการเขียนขอ้สอบ ตรวจทาน พิมพแ์บบทดสอบ
ฉบบัทดลอง ทดลองใช้ วเิคราะห์คุณภาพและปรับปรุง แลว้พิมพแ์บบทดสอบฉบบัจริง

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
.  ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ (Scientific process skill) มีผูใ้หค้วามหมายไวด้งันี
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีหรือ สสวท. (  อา้งถึงใน

สรศกัดิ  แพรดาํ, ) ใหค้วามหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์วา่ เป็นพฤติกรรม
ทีเกิดจากการปฏิบติัและการฝึกฝนความรู้สึกนึกคิดอยา่งมีระบบ ซึงก่อใหเ้กิดความงอกงาม
ทางสติปัญญา

Anderson (  อา้งถึงใน สรศกัดิ  แพรดาํ, ) ไดใ้ห้ความหมายของทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์วา่ เป็นวธีิการทีนกัวทิยาศาสตร์ใชใ้นการเสาะแสวงหาความรู้ ความหมายทีสาํคญั
ของกระบวนการคือวถีิทางของกระบวนการในการเสาะแสวงหาความรู้ กระบวนการนีจะทาํใหเ้กิด
พฒันาการทางดา้นสติปัญญา
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ชุติมา  โชติจิรพรรณ (2547, หนา้ 13) กล่าววา่ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
หมายถึง ความสามารถในการปฏิบติัและฝึกฝนกระบวนการทางความคิดในการคน้ควา้หาความรู้
และการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว

วาชินี  บุญญพาพงศ ์(2552, หนา้ 22) ใหค้วามหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์วา่
หมายถึง พฤติกรรมทีเกิดจากการปฏิบติัและการฝึกฝนความนึกคิดอยา่งมีระบบ เนน้ทกัษะ
ทางสติปัญญาในการเลือกและใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์เพือแกปั้ญหาและคน้พบคาํตอบ
ทีคาดหวงัจะไดรั้บการพฒันาขึนในตวัผูเ้รียนโดยผา่นกระบวนการเรียนรู้ต่าง ๆ

สัมพนัธ์  สมประสงค ์(2554, หนา้ 31) ใหค้วามหมายของกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
วา่หมายถึง ความชาํนาญทีเกิดจากการปฏิบติัและการฝึกฝนกระบวนการทางความคิดอยา่งมีระบบ
ในการคน้หาความรู้และแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์โดยเด็กมีส่วนร่วมในการสร้างองคค์วามรู้
ดว้ยกลวธีิทีเป็นกระบวนการระดมสมอง

จากความหมายดงักล่าวขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง
ความสามารถทีบุคคลใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เช่น การสังเกต การจาํแนกประเภท การวดั
การคาํนวณ การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา การจดักระทาํและสือ
ความหมายของขอ้มูล การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล การพยากรณ์ การตังสมมติฐาน การกาํหนด
และควบคุมตวัแปร การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ การทดลองและการตีความหมายของขอ้มูล
และการลงขอ้สรุปไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว ถูกตอ้ง และแม่นยาํ เพือแสวงหาความรู้ในการแกปั้ญหา
ทีเกิดจากการฝึกปฏิบติั และความรู้สึกนึกคิดอยา่งเป็นระบบ

.  ประเภทของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การแสวงหาความรู้และการแกปั้ญหา
ทางวทิยาศาสตร์ โดยการฝึกปฏิบติั และความรู้สึกนึกคิดอยา่งเป็นระบบนัน นกัวทิยาศาสตร์ไดใ้ช้
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลายอยา่งประกอบกนั สามารถจดัประเภทของทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไวด้งันี

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(  อา้งถึงใน วภิาดา  บรรทุมพร,
) ไดจ้ดัประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ออกเป็น  ประเภท ไดแ้ก่

.  ทกัษะกระบวนการขนัพืนฐาน จาํนวน  ทกัษะ ประกอบดว้ย
.   ทกัษะการสังเกต
.   ทกัษะการวดั
.   ทกัษะการคาํนวณ
.   ทกัษะการจาํแนกประเภท
.   ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา
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.   ทกัษะการจดักระทาํและสือความหมายของขอ้มูล

.   ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล

.   ทกัษะการพยากรณ์
.  ทกัษะกระบวนการขนัผสมหรือบูรณาการ จาํนวน  ทกัษะ ประกอบดว้ย

.   ทกัษะการตงัสมมติฐาน

.   ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร

.   ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ

.   ทกัษะการทดลอง

.   ทกัษะการตีความหมายของขอ้มูล และการลงขอ้สรุป
สมาคมอเมริกนัเพือความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์ (American association for the

advancement of science: AAAS (1970 อา้งถึงใน วภิาดา  บรรทุมพร, ) ไดว้ิเคราะห์
การทาํงานของนกัวทิยาศาสตร์ และจดัประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ออกเป็น

 ประเภท ไดแ้ก่
.  ทกัษะกระบวนการขนัพืนฐาน จาํนวน  ทกัษะ ประกอบดว้ย

.   ทกัษะการสังเกต

.   ทกัษะการจดัจาํพวก

.   ทกัษะการวดั

.   ทกัษะการคาํนวณ

.   ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติกบัมิติ และมิติกบัเวลา

.   ทกัษะการสือความหมาย

.   ทกัษะการสรุปอา้ง

.   ทกัษะการทาํนาย
.  ทกัษะกระบวนการขนัผสมหรือบูรณาการ จาํนวน  ทกัษะ ประกอบดว้ย

.   ทกัษะการตงัสมมติฐาน

.   ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร

.   ทกัษะการใหนิ้ยามเชิงปฏิบติัการ

.   ทกัษะการออกแบบและดาํเนินการทดลอง

.   ทกัษะการประมวลผลและตีความหมายขอ้มูล
จากการจดัประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ดงักล่าวขา้งตน้ สามารถสรุป

ไดว้า่ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์สามารถแบ่งออกได้  ประเภท  ทกัษะ ดงันี
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.  ทกัษะกระบวนการขนัพืนฐาน ซึงเป็นทกัษะกระบวนการขนัตน้ทีผูเ้รียนควรไดรั้บ
การฝึกฝนใหเ้กิดความชาํนาญ ซึงเป็นพืนฐานของทกัษะกระบวนการขนัผสม ประกอบดว้ย

 ทกัษะ ไดแ้ก่
.   ทกัษะการสังเกต
.   ทกัษะการวดั
.   ทกัษะการคาํนวณ
.   ทกัษะการจาํแนกประเภท
.   ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา
.   ทกัษะการจดักระทาํและสือความหมายของขอ้มูล
.   ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล
.   ทกัษะการพยากรณ์

.  ทกัษะกระบวนการขนัผสมหรือบูรณาการ ซึงเป็นทกัษะกระบวนการทีจะเกิดขึนต่อ
จากการฝึกฝนทกัษะกระบวนการขนัพืนฐานจนชาํนาญแลว้ จึงจะทาํใหท้กัษะกระบวนการขนัผสม
หรือบูรณาการมีประสิทธิภาพ ประกอบดว้ย  ทกัษะ ไดแ้ก่

.   ทกัษะการตงัสมมติฐาน

.   ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร

.   ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ

.   ทกัษะการทดลอง

.   ทกัษะการตีความหมายของขอ้มูล และการลงขอ้สรุป
ในการวิจยัครังนี ผูว้จิยัใชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขนัพืนฐาน ทีประกอบดว้ย

ทกัษะจาํนวน  ทกัษะ คือ ทกัษะการสังเกต ทกัษะการวดั ทกัษะการคาํนวณ ทกัษะการจาํแนกประเภท
ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา ทกัษะการจดักระทาํและสือ
ความหมายของขอ้มูล ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล และทกัษะการพยากรณ์

3. การประเมินทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
วรรณทิพา  รอดแรงคา้ (2540, หนา้ 166) กล่าววา่ การประเมินทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์มี 2 รูปแบบ คือ การประเมินโดยใชแ้บบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple-choice-
paper-and-pencil tests) และการประเมินพฤติกรรมการใชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
(Performance assessment) การประเมินโดยใชแ้บบทดสอบชนิดเลือกตอบเป็นวธีิเก่าดงัเดิม
ในขณะทีการประเมินพฤติกรรมเป็นแนวทางเลือกใหม่ในการประเมินทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ซึงเนน้วธีิการทางวทิยาศาสตร์ทีเป็นวตัถุประสงคส์าํคญั
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1. การใชแ้บบทดสอบชนิดเลือกตอบในการประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ในระหวา่งปี ค.ศ.1960-1970 ไดมี้การพฒันาแบบทดสอบซึงวดักระบวนการสืบเสาะหาความรู้
แบบทดสอบทีพฒันาขึนมีจาํนวนเพิมขึนตามจาํนวนทกัษะทีตอ้งการทดสอบ แรกเริมแบบทดสอบ
เหล่านีไดถู้กพฒันาขึนเพือตอบสนองต่อหลกัสูตรวิทยาศาสตร์แผนใหม่ ต่อมาไดพ้ฒันาแบบทดสอบ
วดัทกัษะกระบวนการขนัพืนฐานและขนัผสม (วรรณทิพา  รอดแรงคา้, 2540, หนา้ 166-167)

หลกัสูตรวทิยาศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษามีแต่หลกัสูตรวทิยาศาสตร์ทางชีววทิยา
(Biological Science Curriculum Study: BSCS) เท่านนัทีแบบทดสอบไดอ้อกแบบมาใชว้ดั
ความสามารถทางทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ แบบทดสอบนีมีชือวา่ กระบวนการใน
การทดสอบทางวทิยาศาสตร์ (The processes of science test) ซึงใชว้ดัวา่ผูเ้รียนมีความสามารถ
ในกระบวนการวทิยาศาสตร์อยา่งไร

2. การประเมินพฤติกรรมในการใชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ปัจจุบนัไดมี้
การเนน้วธีิการประเมินผลสัมฤทธิทางการเรียนของผูเ้รียนทีนอกเหนือจากการใชแ้บบทดสอบให้
ผูเ้รียนทาํ แบบทดสอบทีใชก้นัอยูใ่นปัจจุบนัโดยเฉพาะอยา่งยิงแบบทดสอบชนิดเลือกตอบไม่ได้
ใหผู้เ้รียนลงมือทาํการทดลองอยา่งจริง ๆ เพือทดสอบความเขา้ใจและทดสอบทกัษะการแกปั้ญหา
ในสถานการณ์ใหม่ ๆ นันคือผูเ้รียนไม่จาํเป็นตอ้งลงมือปฏิบติัการทดลอง การประเมินพฤติกรรม
จึงเป็นวธีิใหม่ในการประเมินผลการเรียนรู้ และเป็นเครืองมือหนึงทีใชใ้นการเปลียนแปลงระบบ
การศึกษาในประเทศสหรัฐอเมริกาในปัจจุบนั (วรรณทิพา  รอดแรงคา้, 2540, หนา้ 173-174)

นกัวจิยัและนกัวทิยาศาสตร์จากมหาวทิยาลยัแคลิฟอร์เนีย (The University of California)
และจากสถาบนัเทคโนโลยแีคลิฟอร์เนีย (The California Institute of Technology) ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ไดพ้ฒันาวธีิการประเมินทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 4 วธีิ (วรรณทิพา
รอดแรงคา้, 2540, หนา้ 173-174) คือ

1. การสังเกตพฤติกรรมการลงมือปฏิบติัการทดลองของผูเ้รียนโดยผูเ้ชียวชาญ
2. การประเมินสมุดบนัทึกทีผูเ้รียนใชบ้นัทึกวธีิดาํเนินการทดลอง
3. การใชไ้อคอน(Icon) ในสถานการณ์จาํลองจากเครืองคอมพิวเตอร์ (Computer

simulation)
4. การตอบคาํถามสัน ๆ ทีเกียวกบัการออกแบบการทดลอง การวิเคราะห์และ

การตีความหมายขอ้มูลจากสถานการณ์ทีกาํหนดให้
กล่าวโดยสรุปวา่ การวิจยัครังนีผูว้จิยัประเมินทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์โดยใช้

แบบทดสอบชนิดเลือกตอบเพือตรวจสอบดูวา่ ผูเ้รียนมีพฤติกรรมในการเรียนวทิยาศาสตร์ดา้นใด
เป็นพิเศษ
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เจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์
1. ความหมายของเจตคติ มีผูใ้หค้วามหมายของเจตคติไวแ้ตกต่างกนั ดงันี
บุญแถม  ทองคาํ ( , หนา้ ) ไดใ้หค้วามหมายของเจตคติวา่ หมายถึง ความรู้สึก

ความคิดเห็น ความเชือ หรือความพร้อมของบุคคลทีมีต่อประสบการณ์ หรือสิงใดสิงหนึงทีบุคคล
ไดรั้บโดยตรง

ดุษฎี  ภู่ขวญัเมือง ( , หนา้ )  ใหค้วามหมายของเจตคติวา่ หมายถึง ความรู้สึกของ
บุคคลทีแสดงออกต่อสิงใดสิงหนึงหลงัจากทีไดรั้บประสบการณ์นนัแลว้ ซึงสามารถทีจะสังเกต
ไดจ้ากพฤติกรรมทีแสดงออกต่อสิงนนัในทางทีชอบ ไม่ชอบ เฉย ๆ

ฮซัลินดา  อลัมะอาริฟีย ์( , หนา้ ) กล่าววา่ เจตคติ หมายถึง ความรู้สึกทีตอบสนอง
ต่อสิงเร้าอาจจะเป็นในลกัษณะนิมาน คือ เห็นดว้ย ชอบ พอใจ หรืออาจจะเป็นในลกัษณะเชิงนิเสธ
คือ ไม่เห็นดว้ย ไม่ชอบ ไม่พอใจ ซึงจะมีผลทาํใหพ้ฤติกรรมของแต่ละคนแตกต่างกนั

ยพุิน  ใจตรง (2552, หนา้ 57) ไดใ้หค้วามหมายของ เจตคติวา่ หมายถึง ความรู้สึกภายใน
ความเชือมันของบุคคลทีมีต่อสิงใดสิงหนึง และกิจกรรมทีเกียวขอ้งกบัสิงนนัทงัในดา้นบวกและ
ดา้นลบอนัเป็นผลมาจากประสบการณ์ทีเคยไดรั้บ

จากความหมายของเจตคติทีกล่าวมาสรุปไดว้า่ เจตคติ หมายถึง ความรู้สึกของบุคคล
ทีแสดงออกในทางบวกหรือทางลบต่อสิงใดสิงหนึงอนัเนืองมาจากประสบการณ์ทีไดรั้บ สังเกต
ไดจ้ากพฤติกรรมทีแสดงออกมาภายนอก

2. เจตคติต่อวทิยาศาสตร์
จินตนา  ช่วยดว้ง (2552 อา้งถึงใน รัตติยา  ภูบุญเติม, 2553, หนา้ 19) กล่าววา่ เจตคติต่อ

วทิยาศาสตร์ เป็นความรู้สึกของบุคคลต่อวทิยาศาสตร์ซึงเป็นผลจากการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
โดยผา่นกิจกรรมทีหลากหลาย ความรู้สึกดงักล่าว เช่น ความสนใจ ความชอบ การเห็นความสาํคญั
และคุณค่า

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หนา้ 148) กล่าววา่ เจตคติ
ต่อวทิยาศาสตร์ เกียวขอ้งกบัความรู้สึก ความเชือ และการยึดถือในคุณค่าของงานทางดา้นวิทยาศาสตร์
รวมถึงผลกระทบในดา้นต่าง ๆ ของวทิยาศาสตร์ทีมีต่อสังคมหรือตวันกัวทิยาศาสตร์เอง คุณลกัษณะ
ทีมีความเกียวขอ้งกบัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ความสนใจในวทิยาศาสตร์ การเห็นคุณค่าของ
วทิยาศาสตร์ เจตคติต่อนกัวิทยาศาสตร์ เป็นตน้ ซึงอาจเรียกไดอี้กอยา่งหนึงวา่เป็น เจตคติดา้นจิตพิสัย
(Affective orientation)

จากทีกล่าวมาขา้งตน้ เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ เป็นความรู้สึกของบุคคลทีมีต่อวทิยาศาสตร์
ในดา้นต่าง ๆ ดงันีคือ การเห็นความสาํคญัและประโยชน์ของวทิยาศาสตร์ ความนิยมชมชอบใน
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วทิยาศาสตร์ ความสนใจในวิทยาศาสตร์ และแนวโนม้ในการแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรม
วทิยาศาสตร์

3. องค์ประกอบของเจตคติ
ธีระชยั  ปูรณโชติ (2550 อา้งถึงใน ยพุิน  ใจตรง, 2552, หนา้ 58) กล่าววา่ เจตคติ

ประกอบดว้ยการประเมินผล ความตงัใจเชิงพฤติกรรม และความคิดเห็น ตามแนวความคิดของ
นกัจิตวทิยาไดเ้สนอองคป์ระกอบเจตคติไวเ้ป็น 3 แนว ดงันี

1. องคป์ระกอบดา้นความรู้ (Cognitive component) ไดแ้ก่ ความรู้ ความเชือ ความคิด
และความคิดเห็นของบุคคลทีมีต่อความหมายของเจตคติ (Attitude object)

2. องคป์ระกอบดา้นท่าทีความรู้สึก (Affective component) ไดแ้ก่ ความรู้สึกชอบ
ไม่ชอบ หรือท่าทีทีดี ไม่ดี ต่อทีหมายของเจตคติ เป็นภาวะความรู้สึกทีสนองตอบต่อสิงเร้าหรือ
ต่อทีหมายไปในทางทีดีหรือไม่ดี หรือในทางบวก (Positive) หรือในทางลบ (Negative) ซึงเป็น
ผลสืบเนืองจากองคป์ระกอบดา้นความรู้

3. องคป์ระกอบดา้นการปฏิบติั (Behavioral component) ไดแ้ก่ แนวโนม้หรือความพร้อม
ของบุคคลทีจะปฏิบติัต่อทีหมายของเจตคติ หากมีสิงเร้าหรือทีหมายของเจตคติทีเหมาะสมจะเกิด
การปฏิบติั หรือมีปฏิกิริยาอยา่งใดอยา่งหนึง

Bloom (2008 อา้งถึงใน สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2546,
หนา้ 147-148) กล่าววา่ ตลอดระยะเวลาทีผา่นมา การศึกษาพฤติกรรมดา้นจิตพิสัยในการศึกษา
วทิยาศาสตร์นนั จะมุ่งเนน้ทีเจตคติเกียวกบัวทิยาศาสตร์เป็นสาํคญั เริมจากการพฒันาโครงสร้าง
ของจิตพิสัยในการศึกษาวทิยาศาสตร์ โดยคลอฟเฟอร์ (Klopfer, 1971 cited in Brian (2009)
ไดเ้สนอหมวดหมู่ของพฤติกรรมดา้นจิตพิสัยในการศึกษาวทิยาศาสตร์ตามแนวคิดของบลูม
โดยแบ่งเป็น 6 ประเภท คือ

1. การแสดงออกถึงเจตคติทีดีต่อวทิยาศาสตร์และนกัวทิยาศาสตร์
2. การยอมรับกระบวนการสืบคน้ทางวทิยาศาสตร์มาเป็นวถีิแห่งการคิด
3. การรับเจตคติทางวทิยาศาสตร์มาใช้
4. ความพึงพอใจในประสบการณ์เรียนรู้ทีเกียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์
5. การพฒันาความสนใจในวทิยาศาสตร์ และกิจกรรมทีมีความเกียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์
6. การพฒันาความสนใจทีจะมุ่งไปสู่อาชีพทางวทิยาศาสตร์หรืออาชีพทีเกียวขอ้งกบั

วทิยาศาสตร์
3. ลักษณะทีสําคัญของเจตคติ
เจตคติมีลกัษณะทีสาํคญัดงันี (พิชิต  ฤทธิจรูญ, 2551, หนา้ 223)
1. เจตคติเป็นเรืองเกียวกบัอารมณ์และความรู้สึกของบุคคล ในการวดัเจตคติจึงตอ้งถาม

เกียวกบัความรู้สึก ความเชือ ความศรัทธาจะไม่ถามเกียวกบัขอ้เทจ็จริง (Fact)
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2. เจตคติของบุคคลต่อสิงใดสิงหนึง จะมีการแสดงออกอยา่งมีทิศทาง (Direction) วา่ไป
ทางบวกหรือทางลบและมีปริมาณของความรู้สึกหรือระดับความเขม้ขน้ (Intensity) ตามแนวของ
ทิศทางตงัแต่บวกนอ้ย ๆ จนถึงบวกมาก ๆ หรือตงัลบมาก ๆ จนถึงลบนอ้ย ๆ ดงันนัการวดัเจตคติ
จึง ทาํใหท้ราบทิศทางและระดบัความเขม้ขน้ของเจตคติ

3. เจตคติของบุคคลเกิดจากการเรียนรู้มากกวา่มีมาเองแต่กาํเนิด ถา้เรียนรู้วา่สิงใด
มีคุณค่าก็จะเกิดเจตคติทีดีต่อสิงนนั ถา้เรียนรู้วา่สิงใดไม่มีคุณค่าก็จะเกิดเจตคติทีไม่ดีต่อสิงนนั
ถา้สิงใดบุคคลไม่เคยรู้จกั ไม่เคยเรียนรู้เลยก็จะไม่เกิดเจตคติต่อสิงนนั

4. เจตคติของบุคคลมีความคงเส้นคงวา (Consistency) ไมค่่อยเปลียนแปลงไดง่้าย ๆ
เป็นความรู้สึกทีค่อนขา้งคงทีแต่สามารถเปลียนแปลงไดเ้มือบุคคลไดรั้บการพฒันาเกิดการเรียนรู้
ต่อสิงนนั

5. เจตคติของบุคคลไม่สามารถวดัหรือสังเกตเห็นไดโ้ดยตรง การวดัเจตคติจึงเป็นการวดั
ทางออ้ม (Indirect observation) โดยใชแ้บบวดัเจตคติเป็นสิงเร้าใหผู้ที้ถูกวดัเจตคติแสดงพฤติกรรม
ออกมาดว้ยการตอบแบบวดัเจตคติแลว้แปลความหมายของผลการวดันัน

สรุปไดว้า่ ลกัษณะทีสาํคญัของเจตคติ คือ เจตคติเป็นเรือทีเกียวกบัอารมณ์และความรู้สึก
ของบุคคล มีการแสดงออกอยา่งมีทิศทางเกิดจากการเรียนรู้มากกวา่มีมาเองแต่กาํเนิด ถา้เรียนรู้วา่
สิงใดมีคุณค่าก็จะเกิดเจตคติทีดีต่อสิงนนั เกิดจากการเรียนรู้มากกวา่มีมาเองแต่กาํเนิด ถา้เรียนรู้วา่
สิงใดมีคุณค่าก็จะเกิดเจตคติทีดีต่อสิงนนั ไม่สามารถวดัหรือสังเกตเห็นไดโ้ดยตรง

4. การวดัเจตคติ
การวดัเจตคติและการวดัจิตวิทยาศาสตร์ไม่อาจวดัไดโ้ดยตรง แต่สามารถทาํนายไดจ้าก

พฤติกรรมทางวาจาหรือทางกายอืน ๆ (พชัรา  ทววีงศ ์ณ อยธุยา, อา้งถึงใน ยพุิน  ใจตรง,
2552, หนา้ 60) ไดเ้สนอแนะวา่ การวดัเจตคติอาจทาํไดโ้ดยวธีิต่อไปนี

4.1 โดยการสัมภาษณ์  วธีินีเป็นวธีิทีง่ายและตรงไปตรงมามากทีสุด คือ เมือตอ้งการ
ทราบเจตคติของบุคคลต่อวตัถุ บุคคล หรือสถานการณ์อยา่งใดอยา่งหนึงก็ใชว้ธีิการสัมภาษณ์
โดยตรงวา่เขามีความคิดเห็นหรือความรู้สึกอยา่งไร

4.2 โดยการสังเกตพฤติกรรม  เมือตอ้งการทราบวา่ใครมีความคิดเห็นหรือมี
ความรู้สึกต่อ สิงใด อยา่งไร อาจทาํไดโ้ดยวธีิการสังเกตพฤติกรรมของบุคคลนนัต่อสิงนนั
วธีินีมีผูโ้ตแ้ยง้วา่พฤติกรรมไม่อาจแสดงถึงเจตคติของสิงใดได ้การทีคนเรากระทาํสิงใดสิงหนึง
ออกมาในใจบุคคลนนัอาจไม่อยากทาํสิงนนัก็เป็นได้

4.3 โดยใชแ้บบทดสอบวดัเจตคติ  สร้างขอ้ความเป็นเชิงขอ้คิดเห็นต่อสิงเร้าที
ตอ้งการวดัเจตคติเป็นเครืองเร้าใหบุ้คคลทีตอ้งการอยากใหเ้ขาแสดงเจตคติต่อสิงนนั ตอบในเชิงวา่
เห็นดว้ย หรือไม่เห็นดว้ยต่อขอ้ความนนั ๆ
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4. โดยใชแ้บบวดัเจตคติของลิเคอร์ท  (บุญส่ง  นิลแกว้. อา้งถึงในยพุิน  ใจตรง, 2552,
หนา้ 60) ในการวดัเจตคตินิยมวดัออกมาในลกัษณะทิศทาง (Direction) เกียวกบัทิศทางหรือขนาด
เกียวกบัทิศทางจะมีอยู่ 2 ทิศทาง คือ ทางบวกและทางลบ ทางบวก หมายถึง การแสดงเจตคติไป
ในทางทีดี ส่วนทางลบ หมายถึง การแสดงเจตคติไปในทางทีไม่ดี ส่วนปริมาณหรือขนาดเป็น
ความเขม้หรือความรุนแรงของเจตคติในทิศทางหนึง คืออาจรุนแรงไปในทางบวกหรือทางลบก็ได้
ซึงลกัษณะของความเขม้หรือความรุนแรงของเจตคตินีเป็นระดบัทีต่อเนืองกนั คือ -3, -2, 0, 1, 2, 3
ความเขม้เป็น 0 หมายถึง ไม่มีความรุนแรงของเจตคติ เป็นการแสดงออกทีระดบักึงกลางระหวา่ง
เจตคติทางบวกและทางลบ และไดก้ล่าววธีิการสร้างแบบวดัเจตคติของลิเคอร์ท ไวด้งันี

1. สร้างขอ้ความทีเป็นการแสดงออกถึงเจตคติต่อสิงทีจะศึกษาใหม้าก ๆ ขอ้ความและ
สร้างขอ้ความเชิงบวกและเชิงลบจาํนวนเท่า ๆ กนั

2. นาํขอ้ความทีสร้างแลว้พิมพเ์ขา้ชุด ใหก้ลุ่มตวัอยา่งพิจารณาวา่เขามีความรู้สึกนึกคิด
ต่อขอ้ความอยา่งไร โดยพิจารณา 5 คาํตอบ คือ เห็นดว้ยอยา่งยิง เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย
ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง แลว้ใหค้าํตอบเดียวในแต่ละขอ้ความ

3. นาํผลลงความเห็นของตวัอยา่งแต่ละคนใหน้าํหนกัคะแนนเป็นรายขอ้ ใหค้ะแนนดงันี
คะแนน ขอ้ความในทางบวก ขอ้ความในทางลบ
1 เห็นดว้ยอยา่งยิง ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง
2 เห็นดว้ย ไม่เห็นดว้ย
3 ไม่แน่ใจ ไม่แน่ใจ
4 ไม่เห็นดว้ย เห็นดว้ย
5 ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง เห็นดว้ยอยา่งยิง
4. รวมคะแนนการตอบของแต่ละบุคคลในทุก ๆ ขอ้เขา้ดว้ยกนั ถือคะแนนเป็นรายบุคคล

นาํคาํตอบของกลุ่มบุคคลดงักล่าว จดัเรียงลาํดบัคะแนนมากไปหานอ้ย
5. นาํคาํตอบของกลุ่มบุคคลทีไดค้ะแนนมาก จาํนวน 25% ของคนทงัหมดและคาํตอบ

ของกลุ่มบุคคลทีไดค้ะแนนนอ้ย จาํนวน 25% เช่นกนั เพือนาํมาวเิคราะห์ทางสถิติ
6. คดัเลือกขอ้ความทีมีค่าที ซึงแสดงวา่คาํตอบของกลุ่มบุคคลทงัสองกลุ่ม

มีความแตกต่างกนัอยา่งแทจ้ริงโดยใชค้่าที (t-test)
7. นาํขอ้ความทีคดัเลือกไดจ้ากค่าที จดัเขา้ชุดแบบวดัเจตคติ โดยนาํมาเรียงลาํดบั

ขอ้ความจากค่าทีทีมากทีสุดตามลาํดบั แบบวดัทีจะนาํไปใชใ้นการศึกษา ควรมีจาํนวนขอ้ความ
ประมาณ 20-30 ขอ้
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บุญเรียง  ขจรศิลป์ (อา้งถึงใน ยพุิน  ใจตรง, 2552, หนา้ 61) ไดก้ล่าวถึงเทคนิคการสร้าง
แบบวดัเจตคติของลิเคอร์ท ประกอบดว้ยขนัตอนต่าง ๆ ดงันี

1. เขียนขอ้ความต่าง ๆ ทีเกียวกบัเรืองทีจะศึกษาใหม้ากทีสุด ซึงขอ้ความต่าง ๆ เหล่านนั
ควรจะมีทงัขอ้ความประเภทนิมาน และขอ้ความทีเป็นนิเสธ แต่ละขอ้นนัควรมีลกัษณะดงันี

2. ขอ้ความทีรวบรวมไดน้นัไปใหผู้เ้ชียวชาญพิจารณาและระบุขอ้ความแต่ละขอ้ความ
แต่ละขอ้นนัเป็นขอ้ความนิมาน นิเสธ หรือเป็นกลาง

3. ตดัสินใจวา่จะเลือกแต่ละขอ้ความกีตวัเลือก ซึงแต่เดิมลิเคอร์ทนนัใช้ 5 ตวัเลือก คือ
เห็นดว้ยอยา่งยิง เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง

4. นาํขอ้ความทีคดัเลือกมาแลว้เรียบเรียงเป็นแบบวดัเจตคติ เขียนคาํชีแจงในการตอบ
แบบวดัอยา่งชดัเจน โดยระบุใหผู้ต้อบแบบวดัเขียนเครืองหมายใหต้รงกบัความรู้สึกของตนเองทีมี
ต่อขอ้ความแต่ละขอ้ความนัน

5. นาํแบบวดัเจตคติไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งทีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่ง
ทีใชจ้ริง ซึงจาํนวนกลุ่มตวัอยา่งควรมีอยา่งนอ้ย 5 เท่า ของจาํนวนขอ้ความ

6. วเิคราะห์คุณภาพของขอ้ความแต่ละขอ้ความ
บุญชม  ศรีสะอาด (2554, หนา้ 121) แปลความหมายของผลการประเมินจากแบบสอบถาม

วดัเจตคติ ดงันี
ค่าเฉลีย 4.51-5.00 หมายความวา่  มีเจตคติในระดบัมากทีสุด
ค่าเฉลีย 3.51-4.50 หมายความวา่  มีเจตคติในระดบัมาก
ค่าเฉลีย 2.51-3.50 หมายความวา่  มีเจตคติในระดบัปานกลาง
ค่าเฉลีย 1.51-2.50 หมายความวา่  มีเจตคติในระดบันอ้ย
ค่าเฉลีย 1.00-1.50 หมายความวา่ มีเจตคติในระดบันอ้ยทีสุด
การวจิยัในครังนี ใชแ้บบสอบถามวดัเจตคติในลกัษณะทิศทาง 2 ทิศทาง คือ ทางบวก

และทางลบ ทางบวก หมายถึง การแสดงเจตคติไปในทางทีดี ส่วนทางลบ หมายถึง การแสดงเจตคติ
ไปในทางทีไม่ดี เห็นดว้ยอยา่งยิงไปจนถึงไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง
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งานวจิัยทีเกียวข้อง
งานวจิัยในประเทศ
จินตนา  รุกขชาติ (2546, หนา้ 72) ไดพ้ฒันาชุดกิจกรรมการเรียนเรือง ดินและธาตุอาหาร

หลกัของพืช เพือศึกษาเจตคติของนกัเรียนทีมีต่อการเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียน ผลการศึกษา
พบวา่ นกัเรียนมีเจตคติต่อการเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนทีพฒันาขึนอยูใ่นระดบัสูง

อภิญญา  เคนบุปผา (2546, หนา้ -84) ไดศึ้กษาผลการใชชุ้ดกิจกรรมและพฒันาชุด
กิจกรรมการทดลองวทิยาศาสตร์เรือง สารและสมบติัของสาร สาํหรับนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 6
ผลการศึกษาพบวา่ ชุดกิจกรรมการทดลองวทิยาศาสตร์ทีพฒันาขึนมีคุณภาพอยูใ่นระดบัดีมาก
นกัเรียนมีผลการเรียนรู้ดา้นความรู้หลงัเรียนสูงกวา่ระดบัปานกลาง ดา้นความคิดเชิงสรุปหลงัเรียน
สูงกวา่ระดบัพอใช ้และดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์สูงกวา่ร้อยละ 70 และมีจิตวทิยา
ศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ระดบัดี

กิตติยา  ตนัติรักษโ์รจน์ (2547, หนา้ ) ไดศึ้กษาผลการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบโฟร์แมทซิสเตม็ สาํหรับนกัเรียน
ชนัมธัยมศึกษาปีที 1 จาํนวน 34 คน ผลการวจิยั พบวา่ ชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพ 87.65/ 85.29
ซึงสูงกวา่เกณฑที์กาํหนดไว ้คือ 80/ 80 และผลสัมฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัจากเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้
มีค่าเฉลียคะแนนทดสอบหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .01

พรศรี  ดาวรุ่งสวรรค ์(2548, หนา้ -56) ไดท้าํการศึกษาผลสัมฤทธิทางการเรียน
วทิยาศาสตร์ และความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 3
ทีไดรั้บการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนทีไดรั้บ
การสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์มีผลสัมฤทธิทางการเรียนวทิยาศาสตร์
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .01 และมีความสามารถในการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .01

ประไพ  เหมรา ( , หนา้ ) ไดท้าํการศึกษา ผลการใชชุ้ดกิจกรรมคณิตศาสตร์
แบบปฏิบติัการ เรืองเศษส่วน ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  ผลการศึกษาพบวา่ ผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที  ภายหลงัไดรั้บการสอนดว้ยชุด
กิจกรรมคณิตศาสตร์แบบปฎิบติัการ เรืองเศษส่วน สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอน และสูงกวา่เกณฑ์
ร้อยละ  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .

รุ่งอรุณ  เธียรประกอบ (2549, หนา้ -52) ไดท้าํการศึกษาผลการใชชุ้ดกิจกรรมฝึก
ทกัษะการสือสารทางวทิยาศาสตร์ทีมีต่อผลสัมฤทธิทางการเรียน และทกัษะการคิดวเิคราะห์
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เชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 4 ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนทีไดรั้บการจดั
การเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมฝึกทกัษะการสือสารทางวทิยาศาสตร์มีผลสัมฤทธิทางการเรียน
วทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .01 และนกัเรียนทีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมฝึกทกัษะการสือสารทางวทิยาศาสตร์มีทกัษะการคิดวเิคราะห์
เชิงวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05

จนัทร์นภา  รอดพน้ ( , หนา้ ) ไดท้าํการศึกษาผลการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้บรรยากาศ สาํหรับนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที
ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และ
เจตคติทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .

จุฑามาศ  เรือนก๋า ( , หนา้ ) ไดท้าํการศึกษาการสร้างชุดกิจกรรมเพือพฒันาทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์สาํหรับเด็กปฐมวยั ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนชันอนุบาลปีที
ไดค้ะแนนเฉลียสูงกวา่เกณฑ์ทีกาํหนดไว้

จากงานวจิยัในประเทศเกียวกบัชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทีกล่าวมาขา้งตน้ ปรากฏวา่ ผลจาก
การใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธิทางการเรียน
และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน และสูงกวา่เกณฑที์กาํหนดไว้
และเจตคติทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน ดงันันชุดกิจกรรมการเรียนรู้จึงจดัวา่เป็น
นวตักรรมทีช่วยส่งเสริมและสนบัสนุนใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพดียิงขึน

งานวจิัยต่างประเทศ
ววีาส (Vivas, 1985, p. 603) ไดท้าํการวจิยัเกียวกบัการออกแบบการพฒันาและประเมินค่า

ของการรับรู้ทางความคิดของนกัเรียนเกรด 1 ในประเทศเวเนซูเอล่า โดยใชชุ้ดการสอน
จากการศึกษาเกียวกบัความเขา้ใจในการพฒันาทกัษะทงั 5 คือ ดา้นความคิด ดา้นความพร้อมใน
การเรียน ดา้นความคิดสร้างสรรค ์ดา้นเชาวน์ปัญญา และดา้นการปรับตัวทางสังคม ผลการวจิยั
พบวา่ นกัเรียนทีไดรั้บการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมมีความสามารถเพิมขึนกวา่นกัเรียนทีไดรั้บ
การสอนแบบปกติ

วลิสัน (Wilson, 1996, p. 416) ไดท้าํการวจิยัเกียวกบัการวิเคราะห์ผลการใชชุ้ดการสอน
ของครูเพือแกปั้ญหาในการเรียนของเด็กเรียนชา้ดา้นคณิตศาสตร์เกียวกบัการบวก การลบ ผลการวิจยั
พบวา่ ครูผูส้อนยอมรับวา่การใชชุ้ดการสอนมีผลดีมากกวา่การสอนแบบปกติ อนัเป็นวิธีการหนึง
ทีช่วยใหค้รูสามารถแกปั้ญหาการสอนทีอยูใ่นหลกัสูตรคณิตศาสตร์สาํหรับเด็กเรียนชา้
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จากการศึกษางานวจิยัทีเกียวขอ้งต่างประเทศพบวา่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทีมีประสิทธิภาพ
สามารถนาํไปช่วยจดัการเรียนการสอนของครูผูส้อนไดเ้ป็นอยา่งดี ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส่วนใหญ่
จะทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ และไดผ้ลสูงกวา่การเรียนการสอนตามปกติ หรือมีผลการเรียน
ไม่แตกต่างกบัการเรียนการสอนดว้ยวธีิปกติ แสดงวา่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีคุณสมบติัและ
มีประสิทธิภาพในการนาํมาใชใ้นการเรียนการสอนได้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และผลดี
ก็คือ ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองและช่วยสอนซ่อมเสริมในเนือหาบางเรืองทีผูเ้รียนเขา้ใจยาก
หรือเรียนไม่ทนั ดว้ยเหตุนีผูว้ิจยัจึงมีความสนใจทีจะสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 1 ขึนเพือใชเ้ป็นสือในการจดักิจกรรมการรู้ทีเนน้
ผูเ้รียนเป็นสาํคญั
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บทที 3
วธีิดาํเนินการวจิยั

การวจิยัครังนีเป็นการศึกษาผลการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ เรือง บรรยากาศ ชนัมธัยมศึกษาปีที 1

ในการศึกษาคน้ควา้ครังนีผูว้ิจยัไดด้าํเนินการตามขนัตอนดงัต่อไปนี
1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวจิยั
2. รูปแบบการวจิยั
3. เครืองมือทีใชใ้นการวจิยั

.  การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครืองมือทีใชใ้นการวิจยั

.  วธีิดาํเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล
6. การวเิคราะห์ขอ้มูล
7. สถิติทีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างทีใช้ในการวจิัย
ประชากร
ประชากรทีใชใ้นการวิจยัครังนีไดแ้ก่ นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  วทิยาลยันาฏศิลป

จนัทบุรี ภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 8 จาํนวน  ห้องเรียน จาํนวน 68 คน
กลุ่มตัวอย่าง
กลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวจิยัครังนีไดแ้ก่ นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  วทิยาลยันาฏศิลป

จนัทบุรี ภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 8 ทีไดก้ารสุ่มหอ้งเรียนดว้ยวธีิการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster
random sampling) โดยการจบัฉลากมา  หอ้งเรียน จาํนวน 30 คน

รูปแบบการวจิัย
การวจิยัครังนีเป็นการวจิยัเบืองตน้ เพือศึกษาผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์
ดาํเนินการทดลองตามแบบแผนการวจิยัแบบ (One Group Pretest-Posttest Design)
(พิชิต  ฤทธิจรูญ, 2551, หนา้ 138) ซึงมีแบบแผนการทดลองดงัตารางที 1
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ตารางที 1 แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest-Posttest Design

กลุ่ม สอบก่อนเรียน ทดลอง สอบหลังเรียน
E O1 X O2

สัญลกัษณ์ทีใชใ้นแบบแผนการทดลอง
E แทน กลุ่มตวัอยา่ง
O1 แทน การทดสอบก่อนเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง
O2 แทน การทดสอบหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง
X แทน การสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้

เครืองมือทีใช้ในการวจิัย
เครืองมือทีใชใ้นการวจิยัครังนีประกอบดว้ย

.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
ชนัมธัยมศึกษาปีที

.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที

.  แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที

.  แบบสอบถามวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวิทยาศาสตร์ เรือง บรรยากาศ
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที

การสร้างและหาคุณภาพเครืองมือทีใช้ในการวจิัย
.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชันมธัยมศึกษาปีที 1

เรืองบรรยากาศ ไดด้าํเนินการสร้างโดยมีขนัตอนดงันี
1.1 ศึกษาเอกสาร รายละเอียดเกียวกบัการสร้างจากเอกสารตาํราทีเกียวขอ้งกบั

การสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้
1.2 วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัชีวดักลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์

ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐานพุทธศกัราช  เพือกาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้
และกาํหนดกิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ



57

1.3 กาํหนดเนือหาทีนาํมาใชใ้นการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรืองบรรยากาศ
ซึงประกอบดว้ยเรืองต่าง ๆ ดงันี

1.3.1 เรืองที 1 องคป์ระกอบและความสาํคญัของบรรยากาศ
1.3.2 เรืองที 2 การแบ่งชนับรรยากาศ
1.3.3 เรืองที 3 องคป์ระกอบของลมฟ้าอากาศ
1.3.4 เรืองที 4 ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ

1.4 ดาํเนินการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
ชนัมธัยมศึกษาปีที 1 เรือง บรรยากาศ ใหส้อดคลอ้งกบัเนือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้
โดยดาํเนินการสร้างตามขนัตอนการสร้างชุดการสอนของ วชิยั  วงษใ์หญ่ และบุญเกือ ควรหาเวช
(2546 อา้งถึงใน จนัทร์นภา รอดพน้, , หนา้ - ) ซึงในแต่ละชุดประกอบดว้ย

1.4.1 คู่มือครู  มีไวเ้พือใหค้รูผูส้อนนาํไปเป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียน
การสอนไดอ้ยา่งเหมาะสม ประกอบดว้ย ชือชุดกิจกรรมการเรียนรู้ คาํชีแจงเกียวกบัการใชชุ้ดกิจกรรม
การเรียนรู้ แผนการจดัการเรียนรู้ หวัเรืองทีจะใชส้อนในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้และสิงทีครู
จะตอ้งเตรียมก่อนจดักิจกรรมการเรียนการสอน

1.4.2 คู่มือผูเ้รียน  มีไวเ้พือประกอบการเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้
ประกอบดว้ย คาํชีแจงในการเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ หวัเรืองทีจะศึกษาในแต่ละชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ เวลาเรียน จุดประสงคก์ารเรียนรู้ประจาํชุดกิจกรรม เนือหา กิจกรรมการเรียน
การสอน แบบบนัทึกกิจกรรมในแต่ละชุดกิจกรรมการเรียนรู้

1.4.3 แผนการจดัการเรียนรู้  ในแต่ละชุดกิจกรรมการเรียนรู้จะกาํหนดรายละเอียด
ในการดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอนไวอ้ยา่งชดัเจน เพือใหผู้ส้อนสะดวกต่อการนาํไปใช้
ประกอบดว้ย

1.4.3.1 หวัเรือง  กาํหนดเวลาเรียน
1.4.3.2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้
1.4.3.3 เนือหา  สาระสาํคญัทีผูเ้รียนควรรู้และเขา้ใจหลงัจากการใชชุ้ดกิจกรรม

การเรียนรู้
1.4.3.4 การจดักิจกรรมการเรียนรู้  เป็นส่วนทีระบุบทบาทของครูผูส้อนและ

ผูเ้รียน ตลอดจนวธีิการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้เพือใหบ้รรลุวตัถุประสงค์
1.4.3.5 การวดัผลและประเมินผล เป็นส่วนทีระบุเกณฑแ์ละเครืองมือทีใช้

ในการประเมินผลในแต่ละชุดกิจกรรมการเรียนรู้เพือให้ผูเ้รียนทราบความกา้วหนา้ในการเรียนรู้
แต่ละชุดกิจกรรม
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1.4.3.6 สือการเรียนรู้  เป็นส่วนทีระบุถึงวสัดุอุปกรณ์ทีจาํเป็นในการใช้
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เพือช่วยใหค้รูผูส้อนทราบวา่ตอ้งเตรียมสิงใดในการทาํกิจกรรมการเรียนรู้
ในแต่ละชุดกิจกรรม

1.4.3.7 เฉลยแบบทดสอบทา้ยกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละชุดกิจกรรม

ตารางที 2 จาํนวนชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรือง บรรยากาศ นกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที

ชุด
กิจกรรมที

มาตรฐาน/
ตวัชีวดั

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้

การ
กําหนด
นําหนัก

(% )

เวลา
(ชัวโมง)

1

มาตรฐาน
ว .  ม. / 1

. บรรยากาศของ
โลกประกอบดว้ย
ส่วนผสมของแก๊ส
ต่าง ๆ
. บรรยากาศ

มีความสาํคญัต่อ
สิงมีชีวิตบนโลก

. อธิบายองคป์ระกอบ
ของบรรยากาศได้
. บอกความสาํคญัของ

บรรยากาศต่อสิงมีชีวิตได้ 22 3

2

มาตรฐาน
ว 6.1 ม.1/ 1

. บรรยากาศ
แบ่งเป็นชนัตาม
อุณหภูมิของโลก
. บรรยากาศ

แบ่งเป็นชนัตาม
การเปลียนแปลง
อุณหภูมิตามความ
สูงจากพืนดิน

. จาํแนกชนับรรยากาศได้

. อธิบายประโยชนข์อง
บรรยากาศแต่ละชนัได้

8 1

3

มาตรฐาน
ว 6.1 ม.1/ 2

องคป์ระกอบของ
ลมฟ้าอากาศ

- อุณหภูมิ
- ความชืน

. บอกสาเหตุการเกิด
อุณหภูมิของอากาศและ
อธิบายปัจจยัทีมีผลต่อ
อุณหภูมิของอากาศได้

40 6
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ตารางที 2 (ต่อ)

ชุด
กิจกรรมที

มาตรฐาน/
ตวัชีวดั

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์

การ
กําหนด
นําหนัก

(% )

เวลา
(ชัวโมง)

3
(ต่อ)

- ความกดอากาศ . อธิบายสาเหตุทีทาํให้
อุณหภูมิของอากาศแตกต่างกนั
และบอกวิธีการวดัความชืน
ของอากาศได้
. อธิบายผลของความกด

อากาศต่อปรากฏการณ์ทาง
ลมฟ้าอากาศและคาํนวณ
หาค่าความกดอากาศได้

4

มาตรฐาน
ว .  ม. / 1

ปรากฏการณ์
ทางลมฟ้าอากาศ

- เมฆ
- ฝน
- ลมพายุ

. อธิบายการเกิดเมฆและ
ระบุชนิดของเมฆได้
. อธิบายกระบวนการเกิด

ฝนและวดัปริมาณนาํฝน
ดว้ยเครืองมือทีสร้างได้
. อธิบายการเกิดลมพายุ

และระบุชนิดของลมพายุ
. เลือกอุปกรณ์ทีใชว้ดัลม

และบอกผลกระทบของพายุ
ต่อมนุษยแ์ละสิงแวดลอ้มได้

30 4

รวม 100 14

1.5 นาํชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทีผูว้จิยัสร้างขึน เสนออาจารยที์ปรึกษาวทิยานิพนธ์
เพือพิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้งของเนือหา ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์และความถูกตอ้ง
ของภาษาทีใช ้แลว้ปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํเพือนาํไปหาคุณภาพต่อไป

1.6 นาํชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทีทาํการปรับปรุงแกไ้ขแลว้ เสนอต่อผูเ้ชียวชาญ จาํนวน
 ท่าน ประกอบดว้ยผูเ้ชียวชาญดา้นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และ
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ดา้นการวดัผลประเมินผล เพือตรวจสอบความเทียงตรงเชิงเนือหาของชุดกิจกรรมการเรียนรู้และ
ประเมินคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชแ้บบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 5 ช่วง
ตามวธีิการของลิเคอร์ท (บุญชม  ศรีสะอาด, 2552 อา้งถึงใน ทรงศกัดิ  ถิตยรั์ศมี, , หนา้ )
โดยใชม้าตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั รายละเอียดดงันี

คะแนน 5 หมายถึง เหมาะสมมากทีสุด
คะแนน 4 หมายถึง เหมาะสมมาก
คะแนน 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง
คะแนน 2 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย
คะแนน 1 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยทีสุด
การแปลความหมายค่าเฉลียคะแนน นาํมาเปรียบเทียบกบัเกณฑด์งันี
ค่าเฉลีย 4.50-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากทีสุด
ค่าเฉลีย 3.50-4.49 หมายถึง เหมาะสมมาก
ค่าเฉลีย 2.50-3.49 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง
ค่าเฉลีย 1.50-2.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย
ค่าเฉลีย 1.00-1.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยทีสุด
โดยกาํหนดเกณฑที์ผูเ้ชียวชาญประเมินคุณภาพตงัแต่ 3.50 ขึนไปถือวา่ใชไ้ดมี้คุณภาพดี

เพียงพอสาํหรับการนาํชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ ไปหาประสิทธิภาพในขนัต่อไป
โดยนาํผลการประเมินของผูเ้ชียวชาญมาคาํนวณหาค่าเฉลีย และค่าความเบียงเบนมาตรฐาน
แต่ถา้หากมีค่าตาํกวา่ 3.5 ผูว้จิยัจะตอ้งดาํเนินการปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชียวชาญ
เพือใหไ้ดชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ทีมีคุณภาพต่อไป

.   กาํหนดประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ การกาํหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพ
ทาํไดโ้ดยการประเมินผลพฤติกรรมของผูเ้รียนโดยกาํหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 (ประสิทธิภาพ
ของกระบวนการ) และ E2 (ประสิทธิภาพของผลลพัธ์) โดยนาํชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรือง บรรยากาศ
สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 1 ทีผา่นการประเมินคุณภาพจากผูเ้ชียวชาญแลว้ ไปทดลองใช้
กบันกัเรียนวทิยาลยันาฏศิลปจนัทบุรี ชันมธัยมศึกษาปีที  ทีผา่นการเรียนเรือง บรรยากาศ มาแลว้
ซึงผูว้จิยัเป็นผูส้ังเกตและใหค้าํปรึกษา ดูแลระหวา่งการทดลองอยา่งใกลชิ้ด เพือตรวจสอบ
ความเป็นไปได ้ความถูกตอ้ง ความเหมาะสม พร้อมทงับนัทึกปัญหาขอ้บกพร่องต่าง ๆ เมือพบ
แลว้นาํมาแกไ้ขปรับปรุง ก่อนนาํไปใชจ้ริง ดงัแสดงในแผนภาพที

1.8 ปรับปรุงชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทีสร้างขึน จากนนัจดัพิมพเ์ป็นฉบบัสมบูรณ์
เพือนาํไปทดลอง เพือหาประสิทธิภาพตามขนัตอนดงันี
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1.8.1 การทดลองครังที 1 แบบ 1: 1 ทดลองแบบเดียว โดยการนาํชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ไปทดลองกบันกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 1 วทิยาลยันาฏศิลปจนัทบุรี ทีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง
โดยเลือกผูเ้รียนเก่ง 1 คน ปานกลาง 1 คน และอ่อน 1 คน ซึงไม่เคยผา่นการเรียนเรือง บรรยากาศ
มาก่อนเพือหาขอ้บกพร่อง พบวา่ นกัเรียนทีเรียนอ่อนไม่เขา้ใจขอ้คาํถามบางขอ้ ไดท้าํการปรับปรุง
แกไ้ขโดยเขียนขอ้คาํถามใหเ้ขา้ใจง่ายขึน

1.8.2 การทดลองครังที 2 แบบ 1:  ทดลองกลุ่มเล็ก โดยนาํชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ทีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บัผูเ้รียนชันมธัยมศึกษาปีที 1 วทิยาลยันาฏศิลปจนัทบุรี ทีไม่ใช่
กลุ่มตวัอยา่ง โดยเลือกผูเ้รียนเก่ง  คน ปานกลาง  คน และอ่อน  คน เพือหาขอ้บกพร่อง พบวา่
ไม่พบขอ้บกพร่องเนืองจากนกัเรียนทีเรียนเก่งทาํแบบทดสอบไดถู้กตอ้งมากกวา่นกัเรียนอ่อน

. .   การทดลองครังที  แบบ :  ทดลองกลุ่มใหญ่ โดยการนาํชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ทีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บัผูเ้รียนชันมธัยมศึกษาปีที  วทิยาลยันาฏศิลป
จนัทบุรี ทีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง โดยเลือกผูเ้รียนเก่ง คน ปานกลาง  คน และอ่อน  คน
จากนนันาํไปพิมพเ์ป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ฉบบัสมบูรณ์

1.9 นาํชุดกิจกรรมการเรียนรู้ฉบบัสมบูรณ์ไปใชก้บัผูเ้รียนทีเป็นกลุ่มตวัอยา่งชนั
มธัยมศึกษาปีที 1 ปีการศึกษา 2558 วทิยาลยันาฏศิลปจนัทบุรี จาํนวน   คน

ภาพที  ขนัตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้

วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพือเป็นแนวทางในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้

สร้างชุดกิจกรรมการเรียน จาํนวน 4 เรือง พร้อมทงัเครืองมือการประเมิน

ปรับปรุงแกไ้ข

ปรับปรุงแกไ้ข

ศึกษาหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เนือหาเรือง บรรยากาศ

ตรวจสอบโดยผูเ้ชียวชาญ

ทดลองใชก้บันกัเรียน
ทีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง
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2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนเป็นแบบทดสอบทีใชเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนระหวา่งคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนของผูเ้รียนทีเรียนจากชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ จาํนวน เรือง กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชันมธัยมศึกษาปีที 1
แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 1 ฉบบั รวม 30 ขอ้ รายละเอียดดงันี

เรืองที 1 องคป์ระกอบและความสาํคญัของบรรยากาศ  จาํนวน 7 ขอ้  จากจาํนวน  ขอ้
เรืองที 2 การแบ่งชนับรรยากาศ จาํนวน 6 ขอ้  จากจาํนวน  ขอ้
เรืองที 3 องคป์ระกอบของลมฟ้าอากาศ จาํนวน  ขอ้  จากจาํนวน  ขอ้
เรืองที 4 ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ จาํนวน 8 ขอ้  จากจาํนวน  ขอ้

โดยมีขนัตอนในการสร้างและหาประสิทธิภาพตามแผนภาพที
2.1 ศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์

ชนัมธัยมศึกษาปีที  จากเอกสารและงานวจิยัทีเกียวขอ้ง
.   ศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการเรียนรู้วชิาวิทยาศาสตร์ ชันมธัยมศึกษา

ปีที  เรือง บรรยากาศ เพือสร้างตารางวเิคราะห์ขอ้สอบซึงแบ่งพฤติกรรมดา้นต่าง ๆ คือ ดา้นความรู้
ความจาํ ความเขา้ใจ และการนาํไปใช ้ดงัแสดงในตารางที

ตารางที   กาํหนดจาํนวนขอ้ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนใหค้รอบคลุมสาระ
การเรียนรู้   จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และพฤติกรรมทีตอ้งการวดั

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้

จํานวนข้อสอบ
จาํน

วน
ข้อ

สอ
บท

ี

ต้อ
งก

ารจ
ริง

คว
าม

รู้ค
วาม

จาํ
คว

าม
เข้า

ใจ
การ

นํา
ไป

ใช้
รว

ม

. บรรยากาศของโลก
ประกอบดว้ยส่วนผสมของแก๊ส
ต่าง ๆ

. บรรยากาศมีความสาํคญั
ต่อสิงมีชีวติบนโลก

. สืบคน้องคป์ระกอบของ
บรรยากาศ

. บอกความสาํคญัของ
บรรยากาศต่อสิงมีชีวติ

7 5 3 15 7
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ตารางที 3 (ต่อ)

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้

จาํนวนข้อสอบ

จาํน
วน

ข้อ
สอ

บท
ี

ต้อ
งก

ารจ
ริง

คว
าม

รู้ ค
วาม

จาํ
คว

าม
เข้า

ใจ
การ

นํา
ไป

ใช้
รว

ม

. บรรยากาศแบ่งเป็นชนัตาม
อุณหภูมิของโลก

. บรรยากาศแบ่งเป็นชนั
ตามการเปลียนแปลงอุณหภูมิ
ตามความสูงจากพืนดิน

3. อธิบายการแบ่งชนั
บรรยากาศตามอุณหภูมิ
ของโลก
4. บอกความแตกต่างของ
ชนับรรยากาศแต่ละชนั

4 3 3 10 6

. อุณหภูมิ

. ความชืน

. ความกดอากาศ

. บอกสาเหตุการเกิดอุณหภูมิ
ของอากาศและอธิบายปัจจยัที
มีผลต่ออุณหภูมิของอากาศได้

. อธิบายสาเหตุทีทาํให้
อุณหภูมิของอากาศแตกต่างกนั
และบอกวธีิการวดัความชืน
ของอากาศได้

. อธิบายผลของความกด
อากาศต่อปรากฏการณ์ทางลม
ฟ้าอากาศและคาํนวณหาค่า
ความกดอากาศได้

4 3 3 10 9

. การเกิดเมฆ

. การเกิดฝน
10. การเกิดพายุ

. อธิบายการเกิดเมฆและ
ระบุชนิดของเมฆได้

. อธิบายกระบวนการเกิดฝน
และวดัปริมาณนาํฝน
ดว้ยเครืองมือทีสร้างได้

. อธิบายการเกิดลมพายแุละ
ระบุชนิดของลมพายุ

6 5 4 15 8
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ตารางที 3 (ต่อ)

สาระการเรียน จุดประสงค์การเรียนรู้

จํานวนข้อสอบ

จาํน
วน

ข้อ
สอ

บท
ี

ต้อ
งก

ารจ
ริง

คว
าม

รู้ ค
วาม

จาํ
คว

าม
เข้า

ใจ
การ

นํา
ไป

ใช้
รว

ม

. เลือกอุปกรณ์ทีใชว้ดัลม
และบอกผลกระทบของพายุ
ต่อมนุษยแ์ละสิงแวดลอ้มได้

รวม 50 30

.   สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ แบบปรนยั
ชนิดเลือกตอบ  ตวัเลือก จาํนวน  ขอ้ ตอ้งการใชจ้ริงจาํนวน  ขอ้ ใหค้รอบคลุมเนือหา
และจุดประสงคก์ารเรียนรู้

.   นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ทีผูว้จิยัสร้างขึน
เสนอต่ออาจารยที์ปรึกษาเพือตรวจสอบความเหมาะสมและความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้กบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ พฤติกรรมทีตอ้งการวดั และความเหมาะสมของภาษาทีใช ้นาํขอ้เสนอแนะ
ไปปรับปรุงแกไ้ข

.   นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ทีปรับปรุงแกไ้ข
แลว้เสนอต่อผูเ้ชียวชาญ 5 ท่าน ประกอบดว้ยผูเ้ชียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน ดา้นการสอน
วทิยาศาสตร์ ดา้นการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ และดา้นวดัผล
ประเมินผล เพือประเมินค่าความเหมาะสมและความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใชแ้บบประเมินทีผูว้จิยัสร้างขึนซึงมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี

+   เมือแน่ใจวา่แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ทีตอ้งการวดั
   เมือไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ทีตอ้งการวดั

-   เมือแน่ใจวา่แบบทดสอบไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ทีตอ้งการวดั
2.6 เลือกแบบทดสอบทีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งทีมีค่า .  ขึนไป (สมนึก  ภทัทิยธนี,

2553, หนา้ 220) ซึงถือวา่เป็นแบบทดสอบทีมีความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์บัเนือหา
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ศึกษาทฤษฎี วธีิสร้าง เทคนิคการเขียนขอ้สอบแบบเลือกตอบ
ศึกษาคู่มือการจดัการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรือง บรรยากาศ

ศึกษาคู่มือการวดัผลและประเมินผลวทิยาศาสตร์ ของสสวท.

สร้างตารางวเิคราะห์สาระและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ โดยจาํแนกพฤติกรรม  ดา้น

สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน เรือง บรรยากาศ แบบปรนยั  ตวัเลือก จาํนวน  ขอ้

ปรับปรุงแกไ้ข

คดัเลือกแบบทดสอบทีมีค่าความยากง่าย (P) ระหวา่ง .53-.80 และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ระหวา่ง . -.67 จาํนวน  ขอ้

นาํแบบทดสอบทงั  ขอ้ ทีมีค่าความเชือมันของแบบทดสอบทงัฉบบัอยูที่ .

จดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัทีสมบูรณ์ เพือใชใ้นการศึกษา

.   จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์ แลว้นาํไป
ทดลองใชก้บันกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  วทิยาลยันาฏศิลปจนัทบุรี ทีเคยผา่นการเรียน
เรือง บรรยากาศมาแลว้ทีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน  คน

.   นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนมาตรวจสอบใหค้ะแนน โดยให้
คะแนนสาํหรับขอ้ทีตอบถูก  คะแนน และให้  คะแนน สาํหรับขอ้ทีตอบผิดหรือไม่ตอบหรือ
ตอบเกิน  คาํตอบในขอ้เดียวกนั แลว้วเิคราะห์คะแนนรายขอ้เพือหาค่าความยาก (P) (สมนึก
ภทัทิยธนี, , หนา้ )  และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ (r) โดยใชเ้ทคนิค % จากตารางวเิคราะห์
ขอ้สอบของจุง เตห์ ฟาน

.   คดัเลือกขอ้สอบจาํนวน  ขอ้ ทีมีค่าความยาก 0.53- .  และค่าอาํนาจจาํแนก
0.20- .  โดยคาํนึงถึงความครอบคลุมจุดมุ่งหมายการเรียน และโครงสร้างของขอ้สอบทีกาํหนด

.  วเิคราะห์หาค่าความเชือมันทงัฉบบัของแบบทดสอบไดค้่าเท่ากบั .
โดยใชสู้ตร KR-  ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน

.  จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน เรือง บรรยากาศ จาํนวน  ขอ้
เพือนาํไปใชเ้ป็นเครืองมือในการศึกษาคน้ควา้กบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป ดงัแสดงในแผนภาพที

ตรวจสอบโดยผูเ้ชียวชาญ

ภาพที  ขนัตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
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3. แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ผูว้จิยัไดด้าํเนินการตามขันตอน
ดงันี

.   ศึกษาเนือหาสาระ และผลการเรียนรู้ทีคาดหวงัจากคู่มือการจดัการเรียนรู้กลุ่ม
สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ และแนวทางการวดัผลประเมินผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ โดยมีขนัตอนการสร้างและหาประสิทธิภาพ ดงันี

.   ศึกษาเอกสารทีเกียวขอ้งกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เพือศึกษา
รายละเอียดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์แต่ละทกัษะจากงานวจิยัของ มณัฑนี  โคตรมี
( , หนา้ - ) เป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

.   วเิคราะห์ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจาํนวนขอ้สอบในแต่ละทกัษะ
สาํหรับผูเ้รียนชนัมธัยมศึกษาปีที

ตารางที 4 วเิคราะห์ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจาํนวนขอ้สอบในแต่ละทกัษะ

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
จํานวนข้อสอบ

ทีออก ทีต้องการ
.   ทกัษะการสังเกต
.   ทกัษะการวดั
.   ทกัษะการคาํนวณ
.   ทกัษะการจาํแนกประเภท
.   ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา
.   ทกัษะการจดักระทาํและสือความหมายขอ้มูล
.   ทกัษะการลงความคิดเห็นขอ้มูล
.   ทกัษะการพยากรณ์

5
5
5
5
3
3
3
6

3
3
3
2
2
2
2
3

รวม 35 20

.   ดาํเนินการสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เป็นขอ้สอบ
ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดยสร้างใหค้รอบคลุมนิยามของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ขนัพืนฐานทงั 8 ทกัษะ จาํนวนทงัสิน 35 ขอ้ ตอ้งการใชจ้ริง 2  ขอ้

.   นาํแบบทดสอบทีผูว้จิยัสร้างเสนอต่ออาจารยที์ปรึกษาวทิยานิพนธ์เพือขอรับ
ขอ้เสนอแนะแลว้นาํไปปรับปรุงแกไ้ข
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ศึกษาเอกสารทีเกียวขอ้ง

ศึกษาจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม

สร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ทงั  ทกัษะ

นาํแบบทดสอบเสนออาจารยที์ปรึกษา ปรับปรุงแกไ้ข

ตรวจสอบความเทียงตรง/ความสอดคลอ้ง (IOC) โดยผูเ้ชียวชาญ

พิจารณาเลือกขอ้คาํถามทีมีความสอดคลอ้ง ตงัแต่ .  ขึนไป ปรับปรุงแกไ้ข

นาํแบบทดสอบไปทดลองใช ้(Try out) เพือหาค่าความยากง่าย และค่าอาํนาจจาํแนก

คดัเลือกขอ้คาํถามทีมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง . - .   ค่าอาํนาจจาํแนกระหวา่ง . -0.53

วเิคราะห์หาค่าความเชือมัน โดยใชสู้ตร KR-  ของคูเดอร์ ริชาร์ดสนั มีค่าเท่ากบั .

จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ฉบบัสมบูรณ์

.   นาํแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เสนอต่อผูเ้ชียวชาญ
จาํนวน  ท่าน เพือประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัพฤติกรรมชีวดัดา้นทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์

.   วเิคราะห์ดชันีความสอดคลอ้งของขอ้คาํถามกบัตวัชีวดัทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ โดยใชสู้ตร IOC เพือหาค่าความเทียงตรงและใหมี้ค่า IOC ตงัแต่ . -1.00

.   นาํขอ้สอบทีคดัเลือกไว ้จาํนวน  ขอ้ มาหาค่าความเชือมันของขอ้สอบทงัฉบบั
โดยใชสู้ตร KR-20 ทีมีค่าความเชือมันของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
อยูที่ .

.  จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เรือง บรรยากาศ
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที  เป็นขอ้สอบชนิดปรนยัแบบเลือกตอบ
จาํนวน 4 ตวัเลือก 2  ขอ้ ทีผา่นทุกขนัตอนแลว้เพือใชใ้นการศึกษาคน้ควา้ต่อไป ดงัแสดงใน
ภาพที

ภาพที ขนัตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
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4. แบบวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ ผูว้จิยัไดด้าํเนินตามขันตอน
ดงันี

.   ศึกษาวธีิการสร้างและกาํหนดรูปแบบของแบบวดัเจตคติจากเอกสารวดัผล
ทางการศึกษาของบุญชม  ศรีสะอาด ( 54, หนา้ - ) และแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์
ของ อรพินท ์ สายพรม ( 52, หนา้ 106-107) จาํนวน  ขอ้ โดยเป็นขอ้ความเชิงบวกและขอ้ความ
เชิงลบ เป็นแบบวดัเจตคติแบบมาตราส่วนประมาณค่า  สเกล ตามวธีิการสร้างแบบวดัเจตคติของ
ลิเคอร์ท (Likert scale) โดยมีเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนน ดงันี

ขอ้คาํถามเชิงนิมาน (Positive)
เห็นดว้ยอยา่งยิง ใหค้ะแนน 5 คะแนน
เห็นดว้ย ใหค้ะแนน 4 คะแนน
ไม่แน่ใจ ใหค้ะแนน 3 คะแนน
ไม่เห็นดว้ย ใหค้ะแนน 2 คะแนน
ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง ใหค้ะแนน 1 คะแนน
ขอ้คาํถามเชิงนิเสธ (Negative)
เห็นดว้ยอยา่งยิง ใหค้ะแนน 1 คะแนน
เห็นดว้ย ใหค้ะแนน 2 คะแนน
ไม่แน่ใจ ใหค้ะแนน 3 คะแนน
ไม่เห็นดว้ย ใหค้ะแนน 4 คะแนน
ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง ใหค้ะแนน 5 คะแนน
4.2 วเิคราะห์แบบวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์และจาํนวน

แบบสอบถามในแต่ละดา้นเกียวกบัการเห็นความสาํคญัและประโยชน์ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วชิาวทิยาศาสตร์ ความนิยมชมชอบในชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ ความสนใจ
ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ และการแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในชุดกิจกรรม
การเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ ดงัแสดงในตารางที
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ตารางที 5 วเิคราะห์แบบวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และจาํนวนแบบวดั
แต่ละดา้น

เจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
จํานวนข้อของแบบวัด
ทีออก ทีต้องการ

1. การเห็นความสาํคญัและประโยชน์ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วชิาวทิยาศาสตร์

2. ความนิยมชมชอบในชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์
3. ความสนใจในชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์
4. การแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในชุดกิจกรรมการเรียนรู้

วชิาวทิยาศาสตร์

10

10
5
5

5

5
3
2

รวม 30 15

4.3 นาํแบบวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์เสนอต่ออาจารย์
ทีปรึกษาวทิยานิพนธ์ ตรวจสอบความเทียงตรงตามเนือหา  ภาษาทีใช ้รวมทงัความเหมาะสมของ
ขอ้ความ แลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ข

4.4 นาํแบบวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมวชิาวทิยาศาสตร์ทีไดท้าํการปรับปรุงแกไ้ขตาม
ขอ้เสนอแนะ ไปใหผู้เ้ชียวชาญจาํนวน  ท่าน ซึงเป็นผูเ้ชียวชาญชุดเดียวกบัชุดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน และแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ทาํการตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ความกบัคุณลกัษณะทีตอ้งการวดัแลว้นาํมาแกไ้ข
ขอ้บกพร่องตามคาํแนะนาํ

.   นาํแบบวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมวชิาวทิยาศาสตร์ ไปทดลองใชก้บันกัเรียน
ชนัมธัยมศึกษาปีที  วทิยาลยันาฏศิลปจนัทบุรี (กลุ่มเดียวกบัทีทดลองทาํแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธิทางการเรียน และแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์) แลว้นาํมาตรวจใหค้ะแนน
เพือหาค่าอาํนาจจาํแนกของแบบสอบถาม ซึงไดแ้บบสอบถามวดัเจตคติทีมีค่าอาํนาจจาํแนก
ระหวา่ง . - .  จาํนวน  ขอ้ และหาค่าความเชือมันโดยใชส้ัมประสิทธิแอลฟา
( - Coefficient) (พิชิต  ฤทธิจรูญ, 2551, หนา้ 248) ไดค้่าความเชือมันเท่ากบั .

.   จดัพิมพเ์ป็นแบบวดัเจตคติฉบบัจริงเพือใชเ้ป็นเครืองมือในการศึกษาคน้ควา้
ต่อไป ดงัแสดงในแผนภาพที
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ภาพที 5 ขนัตอนการสร้างแบบวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาวทิยาศาสตร์

วธิีดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล
.  สุ่มนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  ทีไดจ้ากการสุ่มหอ้งเรียนดว้ยวธีิการสุ่มแบบกลุ่ม

(Cluster random sampling) โดยการจบัฉลากมา  หอ้งเรียน จาก  หอ้งเรียน จาํนวน 30 คน
เป็นกลุ่มทดลอง

.  แนะนาํขนัตอนการทาํกิจกรรมและบทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนการสอน

.  ใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ และแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ทีผา่นการตรวจสอบ
คุณภาพปรับปรุงและแกไ้ขแลว้

.  ดาํเนินการสอนโดยผูว้ิจยัเป็นผูส้อนเอง เนือหา คือ บรรยากาศ ใชเ้วลาสอนจาํนวน
 ชัวโมง

.  เมือเสร็จสินการสอนตามกาํหนดการแลว้ ทาํการทดสอบหลงัเรียน (Posttest)
กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ แบบวดั
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ (ฉบบัเดิม) และแบบวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
วทิยาศาสตร์

.  นาํผลคะแนนทีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิา
วทิยาศาสตร์ แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และแบบวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรม
การเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์มาวเิคราะห์ดว้ยวธีิการทางสถิติเพือทดสอบสมมติฐาน

ศึกษาเอกสารวธีิการสร้างและรูปแบบของการสร้างแบบวดัเจตคติ

สร้างแบบสอบถามวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์

นาํแบบวดัเจตคติเสนอต่ออาจารยที์ปรึกษา ปรับปรุงแกไ้ข

ตรวจสอบความสอดคลอ้ง (IOC) โดยผูเ้ชียวชาญ ปรับปรุงแกไ้ข

จดัพิมพแ์บบวดัเจตคติเพือใชใ้นการศึกษา
คน้ควา้
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การวเิคราะห์ข้อมูล
นาํคะแนนทีไดจ้ากหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ การตรวจผลการทาํ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ และแบบวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ มาวเิคราะห์ขอ้มูล
เพือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียนทีเกิดจากการสอนโดยใช้
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test) แบบ Dependent Sample
(ชูศรี  วงศรั์ตนะ, 2552, หนา้ 176-177)

นาํคะแนนทีไดจ้ากการตรวจผลการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิา
วทิยาศาสตร์มาวเิคราะห์ขอ้มูลเพือเปรียบเทียบกบัเกณฑที์กาํหนด คือ ร้อยละ 70 (ระดบัคะแนน
ตาํสุดของระดบัดีของสมศ.) และนาํคะแนนทีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ และนาํคะแนนทีไดจ้ากการตรวจแบบวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิา
วทิยาศาสตร์โดยใชม้าวเิคราะห์ขอ้มูลเพือเปรียบเทียบกบัเกณฑที์กาํหนด

สถิติทีใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล
1. สถิติพืนฐาน

1.1 หาค่าเฉลียของคะแนน ( X ) โดยใชสู้ตร (ชูศรี  วงศรั์ตนะ, 2552, หนา้ 33)

X =
N

x

เมือ X = ค่าเฉลีย
 x = ผลรวมของคะแนนทงัหมด
N = จาํนวนผูเ้รียนในกลุ่มตวัอยา่ง

1.2 หาค่าความเบียงเบนมาตรฐาน (S) โดยใชสู้ตร (ชูศรี  วงศรั์ตนะ, 2552, หนา้ 60)

SD =  
 1

22



 
nn

xn x

เมือ SD = ความเบียงเบนมาตรฐาน
 x = ผลรวมของคะแนนทงัหมด
  x 2 = ผลรวมของคะแนนทงัหมดยกกาํลงัสอง
 x 2 = ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง
n = จาํนวนผูเ้รียนในกลุ่มตวัอยา่ง



72

2. สถิติทีใช้ในการหาคุณภาพเครืองมือ
2.1 หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชสู้ตร E1/ E2 (ชยัยงค์

พรหมวงศ,์ 2521, หนา้ 78) ดงันี

E1 =
A
N

x
x 100

เมือ E1 = ประสิทธิภาพของกระบวนการ
 x = ผลรวมของคะแนนทงัหมด
A = คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัแต่ละตอนรวมกนั
N = จาํนวนผูเ้รียน

E2 =
B
N

F
x 100

เมือ E2 = ประสิทฺธิภาพของกระบวนการ
F = ผลรวมของคะแนนทงัหมด
B = คะแนนเตม็ของคะแนนสอบหลงัจากการเรียนจบแลว้
N = จาํนวนผูเ้รียน

2.2 หาความเทียงตรงเชิงเนือหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
วทิยาศาสตร์โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ค่าดชันีความ
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และค่าดชันีความสอดคลอ้ง
ระหวา่งขอ้ความกบัเจตคติ  โดยใชสู้ตร IOC (พิชิต  ฤทธิจรูญ, 2551, หนา้ 242) ดงันี

IOC =
N

R

เมือ IOC = ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงค์
R = ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชียวชาญทงัหมด
N = จาํนวนผูเ้ชียวชาญ

2.3 หาความยากง่าย (P) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ และแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์โดยใชเ้ทคนิค
27% จากตารางวเิคราะห์ขอ้สอบของจุง เตห์ ฟาน (สมนึก  ภทัทิยธนี, 2549, หนา้ 200-206)
โดยใชสู้ตร ดงันี
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หาความยากง่าย (P)
P   =

N

R เมือ P = ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ

R = จาํนวนผูเ้รียนทงัหมดทีตอบแบบทดสอบถูก
N = จาํนวนผูเ้รียนทีทาํขอ้สอบทงัหมด

หาค่าอาํนาจจาํแนก (r)
r   =

u

u

N

R –
l

l

N

R เมือ r = ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ

Ru = จาํนวนผูเ้รียนทีตอบถูกในกลุ่มสูง
RL = จาํนวนผูเ้รียนทีตอบถูกในกลุ่มตาํ
Nu = จาํนวนผูเ้รียนในกลุ่มสูง
NL = จาํนวนผูเ้รียนในกลุ่มตาํ

2.4 หาค่าความเชือมันของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวทิยาศาสตร์โดยใช้
สูตรคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 20 (KR-20) และแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
(พิชิต  ฤทธิจรูญ, 2551, หนา้ 247) โดยใชสู้ตรดงันี

r tt
=

1n

n














2
1

tS

pq

เมือ ttr = ค่าความเชือมันของแบบทดสอบ
n = จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ
p = สัดส่วนของผูที้ทาํไดใ้นขอ้นนั ๆ

q = สัดส่วนของผูที้ทาํผดิในขอ้นนั ๆ
2
ts = คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทงัฉบบั

2.5 ค่าความเชือมันของแบบวดัเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ทีเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรม
การเรียนรู้ โดยหาค่าสัมประสิทธิแอลฟา ( - coefficient) (พิชิต  ฤทธิจรูญ, 2551, หนา้ 248)

 =
1n

n














2

2
11

ts

s

เมือ  = ค่าสัมประสิทธิของความเชือมัน
n = จาํนวนขอ้ของเครืองมือวดั

2
1s = ความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายขอ้
2
ts = ความแปรปรวนของคะแนนรวมทงัฉบบั
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3. สถิติทีใช้ในการทดสอบสมมติฐาน
ใชส้ถิติ t-test แบบ Dependent Sample เพือทดสอบสมมติฐาน ของแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ก่อนและ
หลงัเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ และกับเกณฑที์กาํหนด โดยใชสู้ตร
(ชูศรี  วงศรั์ตนะ, 2552, หนา้ 179) ดงันี

t =
 
1

22



 


N

DDN

D df = n-1

เมือ D = ผลต่างของคะแนนก่อนเรียนกบัคะแนนหลงัเรียน
D = ผลรวมทงัหมดของผลต่างระหวา่งคะแนนก่อนเรียน

กบัคะแนนหลงัเรียน
N       = จาํนวนของกลุ่มตวัอยา่ง
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บทที
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล

ในงานวจิยั เรือง ผลการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรือง
บรรยากาศ สาํหรับนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที  ผูว้จิยัไดน้าํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงันี

1. ผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที  ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน / 80

.  ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลียของคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนระหวา่งก่อนและหลงั
เรียนของผูเ้รียนทีเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
ชนัมธัยมศึกษาปีที 1

3.  ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลียของคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนของผูเ้รียนจาก
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชันมธัยมศึกษาปีที 1
กบัเกณฑที์กาํหนด

4.  ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลียของคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ระหวา่ง
ก่อนและหลงัเรียนของผูเ้รียนทีเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที 1

5. ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลียของคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของ
ผูเ้รียนทีเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
ชนัมธัยมศึกษาปีที 1 กบัเกณฑที์กาํหนด

.  ผลคะแนนการวดัเจตคติของผูเ้รียนโดยใชแ้บบสอบถาม ทีมีต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้
เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชันมธัยมศึกษาปีที 1

ผูว้จิยัไดก้าํหนดสัญลกัษณ์ทีใชใ้นการนาํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลผลสัมฤทธิ
ทางการเรียน ดงันี

SD แทน ค่าเบียงเบนมาตรฐาน
X แทน ค่าคะแนนเฉลีย

N แทน จาํนวนคนในกลุ่มทดลอง
t แทน ค่าสถิติในการแจกแจงค่าที
p แทน ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลือน
* แทน นยัสาํคญัทางสถิติที .



76

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล
1. ผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที  ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน / โดยอาศยั
กลุ่มทดลอง หลงัจากนนัก็นาํมาทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน  คน ไดผ้ลดงัตารางที

ตารางที 6 เปรียบเทียบค่าเฉลียของคะแนนประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรืองบรรยากาศ
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที

คนที

ประสิทธิภาพ E1 E2

คนที

ประสิทธิภาพ E1 E2
ชุด
1

ชุด
2

ชุด
3

ชุด
4 รวม

30
30

ชุด
1

ชุด
2

ชุด
3

ชุด
4 รวม

30
30

5 10 10 5 5 10 10 5
1 4 9 8 4 25 25 16 5 9 7 5 26 23
2 3 8 9 3 23 28 17 4 7 8 4 23 24
3 5 9 9 5 28 26 18 5 9 8 3 25 25
4 5 8 9 5 27 25 19 5 9 7 5 26 23
5 3 7 7 5 22 25 20 3 9 9 3 24 29
6 5 9 9 3 26 28 21 5 7 7 5 24 22
7 3 9 7 5 25 25 22 4 8 9 3 24 23
8 3 7 10 5 25 27 23 5 7 9 3 24 22
9 4 9 9 4 26 25 24 4 8 7 4 23 23
10 3 9 9 4 26 25 25 5 7 9 3 24 28
11 5 7 7 3 23 23 26 5 9 7 5 26 28
12 3 7 8 4 23 25 27 5 9 9 5 28 26
13 3 9 9 3 25 23 28 5 9 10 5 29 28
14 5 7 9 5 26 27 29 3 9 8 3 23 24
15 4 9 9 3 26 23 30 5 9 9 4 27 28

ผลรวม 752 756
X 25.07 25.20

ประสิทธิภาพ 83.56 84.00

จากตารางที 6 พบวา่ คะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนของผูเ้รียนหลงัเรียนสูงกวา่
ก่อนเรียน จากการเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรืองบรรยากาศ
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ตารางที 7 การเปรียบเทียบค่าเฉลียของคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนของผูเ้รียนทีเรียน
จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรืองบรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
ชนัมธัยมศึกษาปีที

กลุ่มทดลอง N X SD df t p
ก่อนเรียน 30 17.77 2.28

29 15.98* .000
หลงัเรียน 30 25.27 2.26

*p< 0.05

จากตารางที 7 พบวา่  ค่าเฉลียของคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่
ก่อนเรียนอยา่งมีระดบันยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .  ซึงเป็นไปตามสมมุติฐานขอ้ที

.  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนของผูเ้รียนทีเรียนจากชุดกิจกรรม
การเรียนรู้เรืองบรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชันมธัยมศึกษาปีที  กบัเกณฑ์
ร้อยละ

ตารางที 8 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลียของคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนของผูเ้รียนทีเรียน
จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรืองบรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
ชนัมธัยมศึกษาปีที  กบัเกณฑร้์อยละ  (  คะแนน จากคะแนนเตม็  คะแนน)

กลุ่มทดลอง N เกณฑ์ X SD df t p
หลงัเรียน 30 21 25.27 2.26 29 11.18 .000

*p < 0.05

จากตารางที 8 พบวา่  ค่าเฉลียของคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนสูงกวา่เกณฑ์
ทีกาํหนด (ร้อยละ ) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .  ซึงเป็นไปตามสมมุติฐานขอ้ที

.  ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลียของคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ระหวา่ง
ก่อนเรียนและหลงัเรียนของผูเ้รียนทีเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที  ไดผ้ลดงัตารางที
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ตารางที 9 คะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนของผูเ้รียน
ทีเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
ชนัมธัยมศึกษาปีที

คนที
คะแนน

ก่อนเรียน
(20)

คะแนน
หลังเรียน

(20)
หลัง-ก่อน คนที

คะแนน
ก่อนเรียน

(20)

คะแนน
หลังเรียน

(20)
หลัง-ก่อน

1 8 16 8 16 11 18 7
2 8 16 8 17 13 17 4
3 9 17 8 18 10 14 4
4 10 16 6 19 9 18 9
5 8 18 10 20 9 16 7
6 9 14 5 21 9 17 8
7 10 16 6 22 9 14 5
8 11 16 5 23 9 18 9
9 10 15 5 24 9 18 9

10 9 18 9 25 9 17 8
11 8 15 7 26 8 17 9
12 7 15 8 27 6 19 13
13 10 14 4 28 5 15 10
14 10 16 6 29 8 15 7
15 11 14 3 30 11 15 4

ผลรวม 273 484 211
X 9.10 16.13 7.03

SD 1.58 1.66 2.28

จากตารางที 9 พบวา่ คะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนหลังเรียน
สูงกวา่ก่อนเรียน จากการเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรืองบรรยากาศ
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ตารางที 0 การเปรียบเทียบค่าเฉลียของคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ก่อนเรียน
และหลงัเรียนของผูเ้รียนทีเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที

กลุ่มทดลอง N X SD df t p
ก่อนเรียน 30 9.10 1.58

29 12.49* .000
หลงัเรียน 30 16.13 1.66

*p < 0.05

จากตารางที 0 พบวา่ ค่าเฉลียของคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของ
ผูเ้รียนทีเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
ชนัมธัยมศึกษาปีที  หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .  ซึงเป็นไป
ตามสมมติฐานขอ้ที

.  ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลียของคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของ
ผูเ้รียนทีเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
ชนัมธัยมศึกษาปีที  กบัเกณฑ ์ร้อยละ

ตารางที 1 การเปรียบเทียบค่าเฉลียของคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียน
ทีเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
ชนัมธัยมศึกษาปีที กบัเกณฑ ์ร้อยละ  (  คะแนน จากคะแนนเตม็  คะแนน)

กลุ่มทดลอง N เกณฑ์ X SD df t p
หลงัเรียน 30 14 16.13 1.66 29 7.91 .000

*p < 0.05

จากตารางที 1 พบวา่  ค่าเฉลียของคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์สูงกวา่
เกณฑที์กาํหนดร้อยละ  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .  ซึงเป็นไปตามสมมุติฐานขอ้ที

6.  ผลคะแนนการวดัเจตคติของผูเ้รียนโดยใชแ้บบสอบถาม ทีมีต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้
เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชันมธัยมศึกษาปีที 1 อยูใ่นระดบัดี
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ตารางที 2 คะแนนแบบสอบถามเจตคติของผูเ้รียนทีมีต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชันมธัยมศึกษาปีที

คนที คะแนน ระดับคะแนน คนที คะแนน ระดับคะแนน
1 65 4.33 16 65 4.33
2 61 4.07 17 63 4.20
3 58 3.87 18 57 3.80
4 64 4.27 19 58 3.87
5 65 4.33 20 67 4.47
6 68 4.53 21 66 4.40
7 63 4.20 22 65 4.33
8 62 4.13 23 60 4.00
9 65 4.33 24 60 4.00

10 68 4.53 25 62 4.13
11 62 4.13 26 62 4.13
12 65 4.33 27 61 4.07
13 63 4.20 28 62 4.13
14 59 3.93 29 59 3.93
15 60 4.00 30 62 4.13

รวม
X

1,877
62.57

125.10
4.17

SD 2.956 0.19

จากตารางที 2 พบวา่ ผลคะแนนการวดัเจตคติของผูเ้รียนโดยใชแ้บบสอบถามทีมีต่อ
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที 1
อยูใ่นระดบัดี ( X = 4.17), ส่วนเบียงเบนมาตรฐาน (SD = 0.19)
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บทที
สรุปผล อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ

ในการวจิยัครังนี มีวตัถุประสงคเ์พือสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ เรืองบรรยากาศ สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 1 โดยหาค่าเพือหาประสิทธิภาพ
ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชันมธัยมศึกษาปีที
ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน /   เปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนจากชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที 1 ทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนทีเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที 1 รวมทงัศึกษาเจตคติของผูเ้รียนทีมีต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้
เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชันมธัยมศึกษาปีที 1 อยูใ่นระดบัปานกลาง
กลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวจิยัครังนี ไดแ้ก่ นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  วทิยาลยันาฏศิลปจนัทบุรี
สถาบนับณัฑิตพฒันศิลป กระทรวงวฒันธรรม จาํนวน 30 คน สุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster
random sampling) เครืองมือทีใชใ้นการทดลองนี ไดแ้ก่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และ
แบบสอบถามวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ วิเคราะห์ผลโดยวธีิการทดสอบ
ค่าคะแนนที (t-test) ค่าเฉลีย และส่วนเบียงเบนมาตรฐาน

สรุปผลการวจิัย
1. ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที  เป็นไปตามตามเกณฑ์มาตรฐาน / 80
.  นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  มีคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียน เรือง บรรยากาศ

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ
ทีระดบั .

3. นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  มีคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียน เรือง บรรยากาศ
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์สูงกวา่เกณฑร้์อยละ  อยา่งมีระดบันยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .

4. นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  มีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
เรือง บรรยากาศ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .

5. นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  มีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
เรือง บรรยากาศ หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ  อยา่งมีระดบันยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .
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6.  นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  มีคะแนนเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้
เรือง บรรยากาศกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ หลงัเรียนอยูใ่นระดบัดี ( X = 4.17, SD = 0.19)

อภิปรายผลการวจิัย
จากการศึกษาผลสัมฤทธิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

และเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที  โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้
สรุปผลการวจิยัและมีประเด็นการอภิปรายดงันี

1. จากผลการศึกษาพบวา่ ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที  ผลการวจิยัพบวา่ มีค่าประสิทธิภาพเท่ากบั
83.56/ .  ซึงเป็นไปตามตามเกณฑม์าตรฐาน / 80 อาจเนืองมาจากการสร้างชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ เป็นระบบการนาํสือการสอนแบบประสมมาช่วยเพิมประสิทธิภาพการเรียนการสอน
ใหดี้ขึน มีขนัตอนทีเป็นระบบโดยเริมจากการแบ่งเนือหาออกเป็นหน่วยยอ่ย ๆ มีการกาํหนด
จุดมุ่งหมาย กิจกรรมการเรียนการสอน การประเมินผล การเลือกหาสือการเรียนทีเหมาะสมกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ และตวัผูเ้รียน แลว้รวบรวมจดัไวใ้นกล่องหรือซองเป็น
ชุด ๆ ตามหน่วยการเรียน ก่อนนาํไปใชจ้ริงตอ้งทดลองหาประสิทธิภาพตามเกณฑที์ตงัไว ้ปรับปรุง
จนไดคุ้ณภาพ ซึงจะช่วยใหผู้เ้รียนบรรลุตามวตัถุประสงคที์ตงัไวอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยอาศยั
ทฤษฎีต่าง ๆ เขา้มาเกียวขอ้ง คือ ทฤษฎีความแตกต่างระหวา่งบุคคล  ผูเ้รียนแต่ละคน แต่ละกลุ่ม
มีความตอ้งการ ความถนดั ความสนใจ และความสามารถทีแตกต่างกนั เปิดโอกาสให้ผูเ้รียน
ไดเ้รียนตามสติปัญญา ความสามารถและความสนใจ โดยมีครูเป็นผูค้อยแนะนาํช่วยเหลือตาม
ความเหมาะสม การนาํสือประสมมาใช ้ เป็นการนาํเอาสือการสอนหลาย ๆ อยา่งมาสัมพนัธ์กนั
มีคุณค่าส่งเสริมซึงกนัและกนัอยา่งมีระบบ การใชสื้อประสมจะช่วยใหผู้เ้รียนมีประสบการณ์
จากประสาทสัมผสัทีผสมผสานใหผู้เ้รียนไดค้น้พบวธีิการทีจะเรียนในสิงทีตอ้งการไดม้ากยิงขึน
การเปลียนแนวคิดกิจกรรมการเรียนรู้ทีเนน้ครูเป็นศูนยก์ลาง มาเป็นเนน้ใหผู้เ้รียนศึกษาดว้ยตนเอง
โดยใชสื้อประสมทีตรงตามเนือหา ใชแ้หล่งเรียนรู้ และสือการเรียนทีหลากหลายเนน้ผูเ้รียนเป็น
ศูนยก์ลาง การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความคิดเห็นและตดัสินใจเอง ผูเ้รียนไดท้าํงานร่วมกนั
เป็นคณะ กระบวนการเรียนรู้เป็นการนาํกระบวนการกลุ่มสัมพนัธ์มาใชโ้ดยเปิดโอกาสใหผู้เ้รียน
กระทาํกิจกรรมต่าง ๆ ร่วมกนั และการใชท้ฤษฎีการเรียนรู้  จิตวทิยาการเรียนรู้ทีเปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนไดป้ฏิบติัดงันี คือ การเขา้ร่วมกิจกรรมดว้ยตนเอง ตรวจสอบผลการเรียนของตนเองวา่
ถูกหรือผดิไดท้นัที และการเสริมแรง  ผูเ้รียนจะเกิดความภาคภูมิใจ ดีใจทีตนเองทาํไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
เป็นการใหก้าํลงัใจเพือทีจะเรียนต่อไป ถา้ตนเองทาํไม่ถูกตอ้งก็จะไดท้ราบวา่ทีถูกตอ้งนนัคืออะไร
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จะไดไ้ตร่ตรองพิจารณาทาํใหเ้กิดความเขา้ใจ ไม่ทาํใหเ้กิดความทอ้แทห้รือสินหวงัในการเรียน
เพราะเขาจะมีโอกาสประสบความสาํเร็จไดเ้หมือนคนอืน สามารถนาํไปใชใ้นการจดัการเรียน
การสอนวทิยาศาสตร์ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชันมธัยมศึกษาปีที 1
ซึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ อนุสสรา  เฉลิมศรี ( ) ทีไดศึ้กษาวา่ ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบบูรณาการภายในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรือง ทานตะวนัเจา้เอย
ชนัประถมศึกษาปีที  มีประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน . / .  และปริญภรณ์  อุไรรัมย์
( ) กล่าววา่ ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง พืชน่ารู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ โดยใชก้ระบวนการเรียนรู้แบบวฏัจกัร E สาํหรับนกัเรียนชนัประถมศึกษาปีที
ทีมีประสิทธิภาพ . / 82.08

.  นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  มีคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียน เรือง บรรยากาศ
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ หลงัเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ สูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .  และสูงกวา่เกณฑที์กาํหนด ซึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที  และ
โดยวดัพฤติกรรมทงั  ดา้น คือ

1 ความรู้ ความจาํ หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิงทีเคยเรียนรู้ไปแลว้ เกียวขอ้ง
กบัขอ้เทจ็จริง ความคิดรวบยอด หลกัการ กฎ และทฤษฎีทางวทิยาศาสตร์

2 ความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถในการจาํแนกความรู้เมือปรากฏในรูปใหม่ และ
ความสามารถในการนาํความรู้จากสัญลกัษณ์หนึงไปสู่อีกสัญลกัษณ์หนึง

3 การนาํไปใช ้หมายถึง ความสามารถในการนาํความรู้ทีไดรั้บตลอดจนวธีิการต่าง ๆ
ทางวทิยาศาสตร์ไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั

ทงันีอาจเนืองมาจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ที
ผูว้จิยัไดน้าํมาใชใ้นการวิจยัครังนี เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนทีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ผูเ้รียน
มีส่วนร่วมในกิจกรรม เป็นการจดัประสบการณ์ทีหลากหลายมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนเรียนรู้ดว้ยตนเอง
โดยการทาํกิจกรรมร่วมกนัเป็นกลุ่ม ซึงผูเ้รียนจะมีการช่วยเหลือกนัภายในกลุ่มและเปิดโอกาส
ใหผู้เ้รียนสามารถคิดเป็น ทาํเป็น แกปั้ญหาได ้มีความรับผิดชอบร่วมกนั ทาํใหกิ้จกรรมการเรียน
การสอนมีประสิทธิภาพส่งผลโดยตรงต่อผลสัมฤทธิทางการเรียนของผูเ้รียน ซึงสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของจนัทร์นภา  รอดพน้ ( ) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน
ชนัมธัยมศึกษาปีที  ทีไดรั้บการสอนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ มีคะแนนหลงัการเรียน
วชิาวทิยาศาสตร์ เรือง บรรยากาศ สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .  และประไพ
เหมรา ( ) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที
ภายหลงัไดรั้บการสอนดว้ยชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์แบบปฏิบติัการ เรืองเศษส่วน ผา่นเกณฑร้์อยละ

 ขึนไป อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .
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3. นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  มีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
เรือง บรรยากาศ หลงัเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์สูงกวา่ก่อนเรียน
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .  และสูงกวา่เกณฑที์กาํหนด ซึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที
และ   เนืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นกิจกรรม
ทีเนน้ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเองจนเกิดองคค์วามรู้ โดยใชท้ฤษฎีการเรียนรู้  จิตวทิยา
การเรียนรู้ทีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดป้ฏิบติัดงันี

3.1 การเขา้ร่วมกิจกรรมดว้ยตนเอง
3.2 ตรวจสอบผลการเรียนของตนเองวา่ถูกหรือผดิไดท้นัที
3.3 การเสริมแรง  ผูเ้รียนจะเกิดความภาคภูมิใจ ดีใจทีตนเองทาํไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

เป็นการใหก้าํลงัใจเพือทีจะเรียนต่อไป ถา้ตนเองทาํไม่ถูกตอ้งก็จะไดท้ราบวา่ทีถูกตอ้งนนัคืออะไร
จะไดไ้ตร่ตรองพิจารณาทาํใหเ้กิดความเขา้ใจ ไม่ทาํใหเ้กิดความทอ้แทห้รือสินหวงัในการเรียน
เพราะเขาจะมีโอกาสประสบความสาํเร็จไดเ้หมือนคนอืน ซึงพบวา่ผูเ้รียนใชท้กัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ในการทาํกิจกรรมไดอ้ยา่งมีกระบวนการ ซึงทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
จะเกิดขึนในระหวา่งลงมือปฏิบติักิจกรรม ดงันี

ทกัษะการสังเกต  ผูเ้รียนจะเกิดทกัษะนีโดยการมองดู และสัมผสัในระหวา่งการลงมือ
ปฏิบติักิจกรรม

ทกัษะการวดั  ผูเ้รียนจะเกิดทกัษะนีโดยการใชเ้ครืองมือในการวดัระยะ เช่น การใช้
ไมบ้รรทดัวดัระยะระหวา่งสิงทีมองเห็นกบัผูเ้รียนหรือผูส้ังเกต

ทกัษะการคาํนวณ  ผูเ้รียนจะเกิดทกัษะนีโดยการบอกค่าอุณหภูมิของแต่ละสถานทีเป็น
หน่วยบอกอุณหภูมิทีแตกต่างกนั

ทกัษะการจาํแนกประเภท  ผูเ้รียนจะเกิดทกัษะนีโดยสามารถจาํแนกประเภทของวตัถุ
ต่าง ๆ ออกจากกนัได ้เช่น สามารถแยกประเภทเมฆแต่ละชนิดออกจากกนัได้

ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา  ผูเ้รียนจะเกิด
ทกัษะนีโดยสามารถวาดภาพ  มิติในการบนัทึกผลการทดลอง และการลงมือปฏิบติักิจกรรม
ทุกกิจกรรมใหส้าํเร็จลุล่วงตามทีวางแผนไว้

ทกัษะการจดักระทาํและสือความหมายขอ้มูล  ผูเ้รียนจะเกิดทกัษะนีโดยสามารถเขียน
บรรยายการสรุป และอภิปรายผลในแต่ละกิจกรรมได ้สามารถทาํใหผู้ว้จิยัหรือเพือนกลุ่มอืนอ่าน
แลว้เขา้ใจไดง่้ายขึน

ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล  ผูเ้รียนจะเกิดทกัษะนีโดยการตอบคาํถามในระหวา่ง
ทีครูผูส้อนมีการตงัคาํถามกบักลุ่มตวัอยา่ง และกลุ่มตวัอยา่งตอบคาํถามนัน ๆ
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ทกัษะการพยากรณ์  ผูเ้รียนจะเกิดทกัษะนีโดยมีการคาดคะเนคาํตอบของปัญหาทีตงัขึน
ก่อนการทาํกิจกรรมแต่ละกิจกรรม

ทงันีอาจจะเป็นเพราะวา่ ผูเ้รียนไดรั้บการเรียนการสอนแบบคน้พบ การเรียนการสอน
แบบทดลอง เช่น ไดท้าํกิจกรรมเกียวกบัการสังเกตบรรยากาศรอบ ๆ ตวั จึงไดฝึ้กการใชท้กัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ซึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของจิรา  จนัทเปรมจิตต ์( ) ไดศึ้กษา
ผลสัมฤทธิดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนหลงัใชชุ้ดกิจกรรมฝึกทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ผลการศึกษาพบวา่ ผูเ้รียนมีคะแนนเฉลียหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน
และจุฑามาศ  เรือนก๋า ( ) ไดศึ้กษาผลการใชชุ้ดกิจกรรมเพือพฒันาทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ของเด็กปฐมวยั เมือพิจารณาจากคะแนนเฉลียพบวา่ ผูเ้รียนมีคะแนนเฉลียเป็น
ค่าร้อยละ .  ซึงสูงกวา่เกณฑที์ตงัไว ้คือ ร้อยละ

.  นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  มีคะแนนเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
หลงัการเรียนอยูใ่นระดบัดี  ซึงไดจ้ากการทาํแบบสอบถามวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้
หลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ และการสังเกตพฤติกรรมของ
ผูเ้รียนแต่ละคนในระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละชุด ทงันี
อาจจะเป็นเพราะวา่ เนือหาเรือง บรรยากาศเป็นสิงใกลต้วัผูเ้รียนเสริมใหผู้เ้รียนมีบทบาทใน
การเรียนรู้จากการไดป้ฏิบติัจริงดว้ยกิจกรรมทีน่าสนใจ ใชสื้อการเรียนการสอนทีเหมาะสมกบั
เนือหาทีเรียน ทาํให้เรียนรู้และเขา้ใจเนือหาไดง่้ายขึน และสามารถกระตุน้ความคิดและปลุกจิตสาํนึก
ใหตื้นตวั ผูเ้รียนไดมี้โอกาสทาํกิจกรรมกลุ่มร่วมกนั ภายในกลุ่มมีการกาํหนดบทบาทหนา้ทีทาํให้
แต่ละคนเกิดความรับผดิชอบในสิงทีไดรั้บมอบหมายในแต่ละกิจกรรมทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วม
ทาํใหส้นุกกบัการทาํกิจกรรมกลุ่ม และสนุกกบัการเรียนในวชิาวทิยาศาสตร์โดยใชชุ้ดกิจกรรม
ซึงสอดคลอ้งกบั พชัราภรณ์ ป้องคาํสิงห์ ( ) กล่าววา่ นกัเรียนทีเรียนดว้ยชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร์
หน่วยการเรียนรู้ที  วสัดุและสมบติัของวสัดุ โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ชนัประถมศึกษา
ปีที  มีความพอใจโดยรวมอยูใ่นระดบัมากและเมือพิจารณาเป็นรายดา้นพบวา่ นกัเรียนมีความพอใจ
เป็นรายดา้นทงัสองดา้นอยูใ่นระดบัมาก คือ ดา้นเนือหา และดา้นประสบการณ์การเรียน และณัฐสิตา
สมสมยั ( ) ไดท้าํการศึกษาผลการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ทางวทิยาศาสตร์ เรือง วงจรไฟฟ้า
โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ระดบัชันประถมศึกษาปีที  พบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจ
ต่อการเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทางวทิยาศาสตร์อยูใ่นระดบัมากทีสุด
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ข้อเสนอแนะ
จากการวจิยัพบวา่ การใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์สาํหรับนกัเรียน

ชนัมธัยมศึกษาปีที  มีขอ้เสนอแนะ ดงันี
ขอ้เสนอแนะทัวไปสาํหรับการวจิยั

.  จากผลการวจิยัพบวา่ ผูเ้รียนทีมีความสามารถตาํสามารถพฒันาการเรียนรู้ ทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อชุดกิจกรรมทางวทิยาศาสตร์ของตนเอง จนใกลเ้คียงกบั
เพือนทีมีความสามารถสูงในกลุ่มได ้เนืองจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทีผูว้ิจยัสร้างขึน ส่งเสริมให้
ผูเ้รียนสามารถทาํงานร่วมกบัผูอื้น ดงันนัครูผูส้อนควรอธิบายขนัตอนต่าง ๆ ของการจดักิจกรรม
การเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผูเ้รียนเขา้ใจก่อนเริมการจดัการเรียนการสอนเพือกระตุน้
ใหผู้เ้รียนเกิดแรงจูงใจ และสนใจในการคน้ควา้หาความรู้มากขึน ทาํใหผู้เ้รียนจะไดมี้การช่วยเหลือ
แนะนาํ และสามารถแกปั้ญหาทีเกิดขึนได้

.  ในการนาํเสนอรูปแบบการจดักิจกรรมแต่ละเรือง และแหล่งเรียนรู้ทีใชใ้นการสืบคน้
ควรมีความหลากหลายมากขึนเพือเอือต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียน เช่น หอ้งสมุด วีดีทศัน์ เป็นตน้

.  ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ควรมีการปรับความยดืหยุน่ของเวลาใหเ้หมาะสมกบั
แต่ละกิจกรรม ซึงแต่ละกิจกรรมอาจจะใชเ้วลาในการเรียนรู้ทีแตกต่างกนั และควรเลือกศึกษา
ใหเ้หมาะกบัสภาพแวดลอ้มในทอ้งถินของตนเอง เพือใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ในสภาพจริง
ไดส้ัมผสักบับรรยากาศนนัจริง ๆ

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครังต่อไป
.  หากดาํเนินการวจิยัโดยนาํชุดกิจกรรมนีต่อยอดหรือปรับปรุง ควรเพิมจาํนวน

แบบทดสอบใหมี้จาํนวนขอ้มากขึน เพือจะไดแ้ยกนกัเรียนเก่ง กลาง อ่อน ออกจากกนัได้
อยา่งละเอียด

.  ควรนาํงานวจิยัชุดกิจกรรมการเรียนรู้นีไปเพิมเติมในส่วนเนือหาสาระใหค้รบ
ทุกหน่วยการเรียนรู้ ในวชิาวิทยาศาสตร์ ระดบัชันมธัยมศึกษาปีที  ของวทิยาลยันาฏศิลปจนัทบุรี
สถาบนับณัฑิตพฒันศิลป กระทรวงวฒันธรรม เช่น หน่วยของชีวติและชีวติพืช หน่วยของแรงและ
การเคลือนที และหน่วยพลงังาน เป็นตน้ เพือส่งเสริมการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพสูงขึน

.  ควรนาํชุดกิจกรรมการเรียนรู้นีไปใชก้บัวทิยาลยันาฏศิลป์ ทงั  แห่ง แลว้หาค่าสถิติ
เพือการปรับปรุงและทาํชุดกิจกรรมการเรียนรู้เพือลดปัญหาการขาดแคลนชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์กบันกัเรียนเฉพาะทาง
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วทิยาลยันาฏศิลปจนัทบุรี จงัหวดัจนัทบุรี ผูเ้ชียวชาญ
ดา้นการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ โดยใชชุ้ดกิจกรรม
การเรียนรู้
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ภาคผนวก ข
สาํเนาหนงัสือราชการ
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ภาคผนวก ค
ตารางวิเคราะห์ขอ้มูล
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การวเิคราะห์หาค่าความเหมาะสมระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของชุดกิจกรรม
การเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์

ตารางที 3 การประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ชียวชาญ

ชุดกิจกรรม
จุดประสงค์การเรียนรู้

ของชุดกิจกรรม

ความคดิเห็นของผู้เชียวชาญ
ผลการประเมนิ

(ค่าเฉลีย)
ระดบัความ
เหมาะสม

คนที
1 2 3 4 5

ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ที 1
องคป์ระกอบ
และความสาํคญั
ของบรรยากาศ

1. สืบคน้องคป์ระกอบ
และความสาํคญัของ
บรรยากาศทีปกคลุม
ผิวโลก

5 5 5 5 5 5 เหมาะสม
มากทีสุด

2. อธิบายองคป์ระกอบ
และความสาํคญัของ
บรรยากาศทีปกคลุมโลก

5 4 5 5 5 4.8
เหมาะสม
มากทีสุด

ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ที 2
การแบ่งชนั
บรรยากาศ

1. จาํแนกชนับรรยากาศได้ 5 5 5 5 5 5
เหมาะสม
มากทีสุด

2. อธิบายประโยชน์ของ
บรรยากาศแต่ละชนัได้

5 5 5 5 5 5
เหมาะสม
มากทีสุด

ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ที 3
องคป์ระกอบ
ของลมฟ้า
อากาศ

1. บอกสาเหตุการเกิด
อุณหภูมิของอากาศและ
อธิบายปัจจยัทีมีผลต่อ
อุณหภูมิของอากาศได้

5 5 4 5 4 4.6
เหมาะสม
มากทีสุด

2. อธิบายสาเหตุทีทาํให้
อุณหภูมิของอากาศ
แตกต่างกนัและบอก
วธีิการวดัความชืนของ
อากาศได้

5 5 4 4 4 4.4
เหมาะสม
มากทีสุด

3. อธิบายผลของความกด
อากาศต่อปรากฏการณ์
ทางลมฟ้าอากาศได้

5 5 5 5 5 5
เหมาะสม
มากทีสุด
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ตารางที 3 (ต่อ)

ชุดกิจกรรม
จุดประสงค์การเรียนรู้

ของชุดกิจกรรม

ความคดิเห็นของผู้เชียวชาญ
ผลการประเมนิ

(ค่าเฉลีย)
ระดบัความ
เหมาะสม

คนที
1 2 3 4 5

ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ที 4
ปรากฏการณ์
ทางลมฟ้า
อากาศ

.อธิบายการเกิดเมฆและ
ระบุชนิดของเมฆได้

5 5 5 5 5 5 เหมาะสม
มากทีสุด

.อธิบายกระบวนการเกิด
ฝนและวดัปริมาณนาํฝน
ดว้ยเครืองมือทีสร้างได้

5 5 5 4 5 4.8 เหมาะสม
มากทีสุด

.อธิบายการเกิดลมพายุ
และระบุชนิดของลมพายุ

5 5 5 5 5 5 เหมาะสม
มากทีสุด

.เลือกอุปกรณ์ทีใชว้ดัลม
และบอกผลกระทบของ
พายตุ่อมนุษยแ์ละ
สิงแวดลอ้มได้

5 5 5 4 4 4.6
เหมาะสม
มากทีสุด
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การวเิคราะห์หาค่าความเหมาะสมระหวา่งองคป์ระกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิา
วทิยาศาสตร์

ตารางที 4 การประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ชียวชาญ

ชุด
กิจกรรม

องค์ประกอบของ
ชุดกิจกรรม

ความคดิเห็นของผู้เชียวชาญ
ค่าเฉลีย ระดบัความ

เหมาะสม
คนที

1 2 3 4 5

ชุดที

. ดา้นคาํชีแจงประกอบ
การใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้

5 5 4 5 5 4.80
เหมาะสม
มากทีสุด

. ดา้นคู่มือการใช้
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้

5 4 4 5 4 4.40 เหมาะสมมาก

. ดา้นแผนการจดัการเรียนรู้ 5 4 4 4 4 4.20 เหมาะสมมาก

. ดา้นสือการเรียนรู้ 4 5 4 5 4 4.40 เหมาะสมมาก

. ดา้นการประเมินผล
การเรียนรู้

4 4 4 4 5 4.20 เหมาะสมมาก

ชุดที

. ดา้นคาํชีแจงประกอบ
การใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้

5 5 4 4 5 4.60 เหมาะสม
มากทีสุด

. ดา้นคู่มือการใช้
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้

5 5 4 5 5 4.80
เหมาะสม
มากทีสุด

. ดา้นแผนการจดัการเรียนรู้ 5 4 4 5 4 4.40 เหมาะสมมาก

. ดา้นสือการเรียนรู้ 4 4 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก

. ดา้นการประเมินผล
การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00

เหมาะสม
มากทีสุด

ชุดที 3
. ดา้นคาํชีแจงประกอบการใช้

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
5 5 4 5 4 4.60

เหมาะสม
มากทีสุด

. ดา้นคู่มือการใช้
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้

5 4 4 5 4 4.40 เหมาะสมมาก

. ดา้นแผนการจดัการเรียนรู้ 5 5 4 4 5 4.60 เหมาะสม
มากทีสุด

. ดา้นสือการเรียนรู้ 5 5 4 4 4 4.40 เหมาะสมมาก

. ดา้นการประเมินผล
การเรียนรู้

5 4 4 5 5 4.60
เหมาะสม
มากทีสุด
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ตารางที 4 (ต่อ)

ชุด
กิจกรรม

องค์ประกอบของ
ชุดกิจกรรม

ความคดิเห็นของผู้เชียวชาญ
ค่าเฉลีย

ระดบัความ
เหมาะสม

คนที
1 2 3 4 5

ชุดที

. ดา้นคาํชีแจงประกอบการใช้
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้

5 5 4 5 5 4.80 เหมาะสมมาก
ทีสุด

. ดา้นคู่มือการใช้
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 5 4 4 5 5 4.60

เหมาะสมมาก
ทีสุด

. ดา้นแผนการจดัการเรียนรู้ 5 5 4 4 4 4.40 เหมาะสมมาก

. ดา้นสือการเรียนรู้ 4 4 4 5 5 4.40 เหมาะสมมาก

. ดา้นการประเมินผล
การเรียนรู้

5 5 4 5 5 4.80
เหมาะสมมาก

ทีสุด
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ตารางที 5 การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ ชันมธัยมศึกษาปีที
เรือง บรรยากาศ (E1)

คะแนนระหว่างเรียน

คนที
ชุดที ชุดที ชุดที ชุดที รวม

คะแนนเต็ม
(5)

คะแนนเต็ม
(10)

คะแนนเต็ม
(10)

คะแนนเต็ม
(5)

30
คะแนน

1 4 9 8 4 25
2 3 8 9 3 23
3 5 9 9 5 28
4 5 8 9 5 27
5 3 7 7 5 22
6 5 9 9 3 26
7 3 9 7 5 25
8 3 7 10 5 25
9 4 9 9 4 26

10 3 9 9 4 26
11 5 7 7 3 23
12 3 7 8 4 23
13 3 9 9 3 25
14 5 7 9 5 26
15 4 9 9 3 26
16 5 9 7 5 26
17 4 7 8 4 23
18 5 9 8 3 25
19 5 9 7 5 26
20 3 9 9 3 24
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ตารางที 5 (ต่อ)

คะแนนระหว่างเรียน

คนที
ชุดที ชุดที ชุดที ชุดที รวม

30
คะแนน

คะแนนเต็ม
(5)

คะแนนเต็ม
(10)

คะแนนเต็ม
(10)

คะแนนเต็ม
(5)

21 5 7 7 5 24
22 4 8 9 3 24
23 5 7 9 3 24
24 4 8 7 4 23
25 5 7 9 3 24
26 5 9 7 5 26
27 5 9 9 5 28
28 5 9 10 5 29
29 3 9 8 3 23
30 5 9 9 4 27

หมายเหตุ ค่าเฉลียของคะแนนระหวา่งเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์
มีค่าเท่ากบั . ประสิทธิภาพ (E1) มีค่าเท่ากบั .
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ตารางที 6 การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ ชันมธัยมศึกษาปีที
เรือง บรรยากาศ (E2)

คนที
คะแนนหลังเรียน

คนที
คะแนนหลังเรียน

 คะแนน  คะแนน
1 25 16 23
2 28 17 23
3 26 18 25
4 25 19 23
5 25 20 29
6 28 21 22
7 25 22 23
8 27 23 22
9 25 24 23

10 25 25 28
11 23 26 28
12 25 27 26
13 21 28 28
14 27 29 23
15 23 30 28

หมายเหตุ ค่าเฉลียของคะแนนหลงัเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาวทิยาศาสตร์
มีค่าเท่ากบั . ประสิทธิภาพ (E2) มีค่าเท่ากบั .
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ค่าดชันีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์(IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เรือง บรรยากาศ โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ ของนกัเรียน
ชนัมธัยมศึกษาปีที  สามารถคาํนวณหาไดด้งัตารางที 18

ตารางที 7 การวเิคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC)
ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร์ เรือง บรรยากาศ

เรือง
ข้อสอบ
(ข้อที)

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชียวชาญ
R

IOC
  NRคนที

1 2 3 4 5

องคป์ระกอบ
และ

ความสาํคญั
ของ

บรรยากาศ

1 1 1 1 1 1 5 1.00
2 1 1 1 1 1 5 1.00
3 1 1 1 1 1 5 1.00
4 1 1 1 1 1 5 1.00
5 1 1 1 1 1 5 1.00
6 0 1 1 1 1 4 0.80
7 1 1 1 1 1 5 1.00
8 1 1 0 1 1 4 0.80
9 0 1 1 1 1 4 0.80

10 1 1 1 0 1 4 0.80
11 0 1 1 1 1 4 0.80
12 1 1 1 1 1 5 1.00
13 1 0 1 1 1 4 0.80
14 1 1 0 1 1 4 0.80
15 1 1 1 1 0 4 0.80

การแบ่งชนั
บรรยากาศ

16 1 1 1 1 1 5 1.00
17 1 1 1 1 1 5 1.00
18 1 1 1 1 1 5 1.00
19 1 1 1 1 1 5 1.00
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ตารางที 7 (ต่อ)

เรือง
ข้อสอบ
(ข้อที)

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชียวชาญ
R

IOC
  NRคนที

1 2 3 4 5

การแบ่งชนั
บรรยากาศ

20 1 1 1 1 1 5 1.00
21 0 1 1 1 1 4 0.80
22 1 1 1 1 1 5 1.00
23 1 1 1 1 0 4 0.80
24 1 1 1 0 1 4 0.80
25 1 1 1 0 1 4 0.80

องคป์ระกอบ
ของ

ลมฟ้าอากาศ

26 1 1 1 1 1 5 1.00
27 1 1 1 1 1 5 1.00
28 1 1 1 1 1 5 1.00
29 0 1 1 1 1 4 0.80
30 1 1 1 1 1 5 1.00
31 1 1 1 1 1 5 1.00
32 1 1 1 1 1 5 1.00
33 1 1 1 1 1 5 1.00
34 1 1 1 1 1 5 1.00
35 1 1 1 1 1 5 1.00

ปรากฏการณ์
ทาง

ลมฟ้าอากาศ

36 1 1 1 1 1 5 1.00
37 1 1 1 1 1 5 1.00
38 1 1 1 1 1 5 1.00
39 1 1 1 1 1 5 1.00
40 1 1 1 1 1 5 1.00
41 1 1 1 1 1 5 1.00
42 1 1 1 1 1 5 1.00
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ตารางที 7 (ต่อ)

เรือง
ข้อสอบ
(ข้อที)

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชียวชาญ
R

IOC
  NRคนที

1 2 3 4 5

ปรากฏการณ์
ทาง

ลมฟ้าอากาศ

43 1 1 1 1 1 5 1.00
44 1 1 0 1 1 4 0.80
45 1 1 1 1 0 4 0.80
46 1 1 1 0 1 4 0.80
47 0 1 1 1 1 4 0.80
48 1 1 1 0 1 4 0.80
49 0 1 1 1 1 4 0.80
50 1 1 1 1 0 4 0.80

สรุปผลการวเิคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้
(IOC) มีขอ้สอบทีสามารถนาํไปใชไ้ดที้มีค่า IOC ตงัแต่ . - .  จาํนวน  ขอ้
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การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ เรืองบรรยากาศ ดงัปรากฏในตารางที

ตารางที 8 การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ ใชใ้นกลุ่มทดลอง จาํนวน  ขอ้

ข้อที p r ข้อที p r
1 0.80 0.33 16 0.77 0.67
2 0.80 0.33 17 0.60 0.40
3 0.53 0.40 18 0.70 0.20
4 0.77 0.33 19 0.73 0.27
5 0.77 0.27 20 0.67 0.47
6 0.77 0.27 21 0.80 0.20
7 0.77 0.27 22 0.57 0.33
8 0.60 0.33 23 0.70 0.47
9 0.70 0.40 24 0.80 0.20

10 0.80 0.33 25 0.80 0.53
11 0.80 0.20 26 0.73 0.27
12 0.77 0.33 27 0.57 0.53
13 0.60 0.27 28 0.57 0.40
14 0.80 0.27 29 0.77 0.47
15 0.77 0.53 30 0.50 0.33

หมายเหตุ ไดค้่าความเชือมันเท่ากบั .
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ตารางที คะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ทีไดจ้ากการทดสอบวดัผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เรืองบรรยากาศ ก่อนและหลงัเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรม
การเรียนรู้ (คะแนนเตม็  คะแนน)

คนที
คะแนน

คนที
คะแนน

ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน
1 21 27 16 20 25
2 20 23 17 20 25
3 20 22 18 16 28
4 18 24 19 22 27
5 17 24 20 19 29
6 15 22 21 20 25
7 19 27 22 20 28
8 16 22 23 15 24
9 17 24 24 14 28

10 14 27 25 21 26
11 18 26 26 18 26
12 15 23 27 16 23
13 18 26 28 14 20
14 19 26 29 17 29
15 18 26 30 16 26

หมายเหตุ ค่าคะแนนเฉลียก่อนการเรียนมีค่าเท่ากบั .
ค่าคะแนนเฉลียหลงัการเรียนมีค่าเท่ากบั .
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ตารางที 0 การวเิคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC)
แบบทดสอบวดัทกัษากระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์

ข้อสอบ
(ข้อที)

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชียวชาญ
R

IOC
  NRคนที

1 2 3 4 5

. ทกัษะการสังเกต

1 1 1 1 1 1 5 1.00
2 1 1 1 1 1 5 1.00
3 1 1 1 1 1 5 1.00
4 0 1 1 1 1 4 0.80
5 1 1 1 1 0 4 0.80

. ทกัษะการวดั

6 1 0 1 1 1 4 0.80
7 1 1 1 1 1 5 1.00
8 1 1 1 1 1 5 1.00
9 1 1 1 1 1 5 1.00

10 1 0 1 1 1 4 0.80

. ทกัษะการคาํนวณ

11 1 1 1 1 1 5 1.00
12 1 1 1 1 1 5 1.00
13 1 1 1 1 1 5 1.00
14 0 0 1 1 1 3 0.60
15 1 1 0 1 1 4 0.80

. ทกัษะการจาํแนก

16 1 1 1 1 1 5 1.00
17 0 1 1 1 1 4 0.80
18 1 1 1 1 1 5 1.00
19 1 0 1 1 1 4 0.80
20 1 1 1 1 0 4 0.80

. ทกัษะการหา
ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
สเปสกบัสเปส
และสเปสกบัเวลา

21 1 1 1 0 1 4 0.80
22 1 1 1 1 1 5 1.00
23 1 1 1 1 1 5 1.00
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ตารางที 0 (ต่อ)

ทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์

ข้อสอบ
(ข้อที)

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชียวชาญ
R

IOC
  NRคนที

1 2 3 4 5
. ทกัษะการจดักระทาํ

และสือความหมาย
ของขอ้มูล

24 1 1 1 1 1 5 1.00
25 1 1 1 1 1 5 1.00
26 1 1 1 1 0 4 0.80

. ทกัษะ
การลงความเห็น
ของขอ้มูล

27 1 1 1 1 1 5 1.00
28 1 1 1 1 1 5 1.00
29 1 1 0 1 1 4 0.80

. ทกัษะการพยากรณ์

30 1 1 1 1 1 5 1.00
31 1 1 1 1 1 5 1.00
32 1 1 1 1 1 5 1.00
33 0 1 1 1 1 4 0.80
34 1 1 0 1 1 4 0.80
35 0 1 1 0 1 4 0.80

สรุปผลการวเิคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้
(IOC) มีขอ้สอบทีสามารถนาํมาใชไ้ดที้มีค่า IOC ตงัแต่ . - .  จาํนวน  ขอ้
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การวเิคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ตารางที 1 การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) แบบทดสอบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เรือง บรรยากาศ ใชใ้นกลุ่มทดลอง จาํนวน  ขอ้

ข้อที p r ข้อที p r
1 0.77 0.33 11 0.57 0.47
2 0.60 0.53 12 0.60 0.40
3 0.57 0.20 13 0.53 0.27
4 0.53 0.27 14 0.60 0.40
5 0.60 0.27 15 0.53 0.27
6 0.70 0.20 16 0.70 0.47
7 0.63 0.47 17 0.53 0.40
8 0.50 0.47 18 0.73 0.40
9 0.67 0.27 19 0.50 0.33

10 0.70 0.33 20 0.80 0.27
หมายเหตุ ไดค้่าความเชือมันเท่ากบั .
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ตารางที 2 คะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีไดจ้ากการทดสอบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัการเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้
(คะแนนเตม็  คะแนน)

คนที
คะแนน

คนที
คะแนน

ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน
1 8 16 16 11 18
2 8 16 17 13 17
3 9 17 18 10 14
4 10 16 19 9 18
5 8 18 20 9 16
6 9 14 21 9 17
7 10 16 22 9 14
8 11 16 23 9 18
9 10 15 24 9 18

10 9 18 25 9 17
11 8 15 26 8 17
12 7 15 27 6 19
13 10 14 28 5 15
14 10 16 29 8 15
15 11 14 30 11 15

หมายเหตุ ค่าคะแนนเฉลียก่อนการเรียนมีค่าเท่ากบั .
ค่าคะแนนเฉลียหลงัการเรียนมีค่าเท่ากบั .
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ตารางที 3 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบสอบถามวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิา
วทิยาศาสตร์ เรือง บรรยากาศ

เจตคติต่อชุด
กิจกรรมการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์

ข้อความ
(ข้อที)

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชียวชาญ
R

IOC
  NRคนที

1 2 3 4 5
. การเห็น

ความสาํคญัและ
ประโยชน์ของ
ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้
วชิาวทิยาศาสตร์

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0
1
0
0
1
1
1
0
1
0

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

4
5
4
4
5
5
5
4
5
4

0.80
1.00
0.80
0.80
1.00
1.00
1.00
0.80
1.00
0.80

. ความนิยม
ชมชอบใน
กิจกรรม
การเรียนรู้
วชิาวทิยาศาสตร์

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1
1
1
1
1
1
0
0
0
1

1
1
1
1
0
0
0
0
0
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
0
0
0
1

1
1
1
1
1
0
1
1
1
1

5
5
5
5
4
3
2
2
2
5

1.00
1.00
1.00
1.00
0.80
0.60
0.40
0.40
0.40
1.00



123

ตารางที 3 (ต่อ)

เจตคติต่อชุด
กิจกรรมการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์

ข้อความ
(ข้อที)

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชียวชาญ
R

IOC
  NRคนที

1 2 3 4 5
. ความสนใจ

ในชุดกิจกรรม
การเรียนรู้วชิา
วทิยาศาสตร์

21
22
23
24
25

1
1
1
1
1

1
1
0
1
1

1
1
1
1
1

1
1
1
0
1

1
1
0
1
1

5
5
3
4
5

1.00
1.00
0.60
0.80
1.00

4. การแสดงออก
หรือมีส่วนร่วม
ในชุดกิจกรรม
การเรียนรู้วชิา
วทิยาศาสตร์

26
27
28
29
30

1
1
1
1
1

1
1
1
0
0

1
1
0
1
1

1
1
1
1
1

1
1
1
0
0

5
5
4
3
3

1.00
1.00
0.80
0.60
0.60

สรุปผลการวเิคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบสอบถามวดัเจตคติต่อชุด
กิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ (IOC) ทีสามารถนาํมาใชไ้ดที้มีค่า IOC เท่ากบั .  จาํนวน

 ขอ้
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ตารางที 4 คะแนนแบบวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้ วทิยาศาสตร์
เรืองบรรยากาศ สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 1

คนที คะแนน ระดับคะแนน คนที คะแนน ระดับคะแนน
1 65 4.33 16 65 4.33
2 61 4.07 17 63 4.20
3 58 3.87 18 57 3.80
4 64 4.27 19 58 3.87
5 65 4.33 20 67 4.47
6 68 4.53 21 66 4.40
7 63 4.20 22 65 4.33
8 62 4.13 23 60 4.00
9 65 4.33 24 60 4.00

10 68 4.53 25 62 4.13
11 62 4.13 26 62 4.13
12 65 4.33 27 61 4.07
13 63 4.20 28 62 4.13
14 59 3.93 29 59 3.93
15 60 4.00 30 62 4.13

หมายเหตุ X มีค่าเท่ากบั .
SD มีค่าเท่ากบั 0.19
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ตารางที 25 ค่าอาํนาจจาํแนก (t) รายขอ้ของแบบสอบถามวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วทิยาศาสตร์ เรืองบรรยากาศ สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที

ข้อที ค่าอํานาจจําแนก (t)
1 9.47
2 4.80
3 2.29
4 9.02
5 5.31
6 7.33
7 2.28
8 2.06
9 1.83

10 4.99
11 7.98
12 2.53
13 6.29
14 5.45
15 4.14

หมายเหตุ ไดค้่าความเชือมันเท่ากบั .
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ภาคผนวก ง
เครืองมือทีใชใ้นการวจิยั

- ตวัอยา่งชุดกิจกรรมการเรียนรู้
- แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
- แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
- แบบสอบถามวดัเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ
วชิา วทิยาศาสตร์ ชันมัธยมศึกษาปีที

ชุดที
องค์ประกอบและความสําคญัของบรรยากาศ

www.lesa.biz/earth/atmosphere/atm-composition

จัดทําโดย

นางปราณ ี จงอนุรักษ์
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คู่มือครู
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที

องค์ประกอบและความสําคญัของบรรยากาศ
เวลาเรียน   ชัวโมง

คําชีแจง
.  ส่วนประกอบในชุดกิจกรรมการเรียนรู้

.   คู่มือครู

.   คู่มือนกัเรียน

.   แผนการจดัการเรียนรู้ จาํนวน   แผน

.   ใบความรู้

.   ใบกิจกรรม

.   แบบทดสอบทา้ยชุดกิจกรรม
.  บทบาทของครูผูส้อน

.   ศึกษาใหเ้ขา้ใจเกียวกบัการจดักิจกรรมในแผนการจดัการเรียนรู้ก่อนทาํกิจกรรม

.   จดัเตรียมอุปกรณ์และเอกสารประกอบใหพ้ร้อมตามจาํนวนนกัเรียน

.   จดักิจกรรมการเรียนให้เป็นไปตามขนัตอน

.   ขณะดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอนครูตอ้งเป็นผูใ้ห้คาํปรึกษาและแนะนาํ
นกัเรียนอยา่งใกลชิ้ด

.   สรุปบทเรียนหลงัจากการทาํกิจกรรมแลว้ใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบทา้ยชุด
กิจกรรมในแต่ละชุด

3. สือและอุปกรณ์ทีครูผูส้อนตอ้งเตรียมไวก่้อนล่วงหนา้
.   รูปภาพองคป์ระกอบของบรรยากาศ

3.2 วดิีทศัน์ เรือง องคป์ระกอบและความสาํคญัของบรรยากาศ
.   กระดาษ A  และกระดาษโปสเตอร์
.   สีเมจิก/ สีไม้
.   เครืองฉายวดิีทศัน์ จาํนวน   เครือง

.  เฉลยแบบทดสอบทา้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ชุดที
.  ก .  ข .  ก .  ก .  ค

6. ค 7. ก .  ง .  ข 10. ง
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แผนการจัดการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วทิยาศาสตร์                                            ระดับชันมธัยมศึกษาปีที
หน่วยการเรียนรู้ องคป์ระกอบและความสาํคญัของบรรยากาศ เวลา 3 ชัวโมง

มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน ว ๖.๑ เขา้ใจกระบวนการต่าง ๆ ทีเกิดขึนบนผิวโลกและภายในโลก

ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ทีมีผลต่อการเปลียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน
ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ สือสารสิงทีเรียนรู้และนาํความรู้
ไปใชป้ระโยชน์

มาตรฐาน ว ๘.๑ ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวทิยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีเกิดขึนส่วนใหญ่มีรูปแบบทีแน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเครืองมือทีมีอยูใ่นช่วงเวลานนั ๆ เขา้ใจวา่วทิยาศาสตร์
เทคโนโลย ีสังคม และสิงแวดลอ้ม มีความเกียวขอ้งสัมพนัธ์กนั
ตัวชีวดั/ ผลการเรียนรู้

สืบคน้และอธิบายองคป์ระกอบและการแบ่งชันบรรยากาศทีปกคลุมผวิโลก
จุดประสงค์การเรียนรู้

ด้านความรู้ความเข้าใจ (K)
.  เพือใหผู้เ้รียนสามารถสืบคน้ และอธิบายองคป์ระกอบและความสาํคญัของ

บรรยากาศทีปกคลุมผวิโลก
ด้านทกัษะกระบวนการ(P)

.  ผูเ้รียนมีทกัษะในการสังเกต

.  ผูเ้รียนมีทกัษะในการจาํแนกประเภท

.  ผูเ้รียนมีทกัษะการจดักระทาํและสือความหมายขอ้มูล
ด้านคุณลักษณะ(A)

.  มีวนิยั

.  มีความซือสัตย์

.  มุ่งมันในการทาํงาน
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สาระสําคัญ
บรรยากาศของโลก ประกอบดว้ยส่วนผสมของแก๊สต่าง ๆ ส่วนทีเป็นของแขง็ และ

ของเหลว มีทีอยูร่อบโลกตงัแต่บริเวณพืนโลกจนกระทังสูงขึนไปจากพืนผวิโลกหลายกิโลเมตร
จากพืนดิน มีความสาํคญัต่อสิงมีชีวติเป็นอยา่งมากถา้ขาดบรรยากาศสิงมีชีวติทุกชนิดจะไม่สามารถ
ดาํรงอยูไ่ด้
สาระการเรียนรู้

.  องคป์ระกอบของบรรยากาศ

.  ความสาํคญัของบรรยากาศ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้

.  ขันสร้างความสนใจ
.  ครูนาํสนทนาซกัถามนกัเรียนเกียวกบัอากาศทีอยูร่อบ ๆ ตวัเรา และใหน้กัเรียน

บอกความหมายของอากาศ และบรรยากาศ
.  ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้

.  ขันสํารวจและค้นหา
.  แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ  คน คละเพศ และความสามารถ คือ เก่ง ค่อนขา้ง

เก่ง ค่อนขา้งอ่อน และอ่อน จากนนัครูอธิบายวิธีการเรียนแบบร่วมมือ: เทคนิคกลุ่มสืบค้น
ใหน้กัเรียนเขา้ใจ และครูแจง้เกณฑก์ารประเมินการทาํงานกลุ่ม โดยใหถื้อวา่ ผลงานของสมาชิก
ในกลุ่ม คือ ผลงานของกลุ่ม

.  ครูแจกใบความรู้และใบงานให้นกัเรียน กลุ่มละ  ชุด  ดงันี
- ชุดที     เรือง  องคป์ระกอบของบรรยากาศ “อากาศแหง้”
- ชุดที     เรือง  องคป์ระกอบของบรรยากาศ “ไอนาํ”
- ชุดที     เรือง  องคป์ระกอบของบรรยากาศ “อนุภาคฝุ่ นต่าง ๆ”
- ชุดที     เรือง  ความสาํคญัของบรรยากาศ

5. นกัเรียนในกลุ่มเลือกหวัขอ้ศึกษาโดยให้นกัเรียนอ่อนเลือกเรืองทีจะศึกษาก่อน
(ครูอาจแบ่งสมาชิกในแต่ละหวัขอ้ไดต้ามความเหมาะสมของจาํนวนนกัเรียน)

.  ครูจดัเตรียมเอกสาร ใบความรู้ ใบกิจกรรมต่าง ๆ ตามหวัขอ้ทีกาํหนดไว ้โดยแบ่งออก
ไดท้งัหมด  กลุ่ม เรียกวา่ กลุ่มบา้น

.  สมาชิกแต่ละกลุ่มทีไดรั้บเรืองเดียวกนัออกมารวมกลุ่มกนัใหม่ เรียกวา่ กลุ่มผูเ้ชียวชาญ
และร่วมกนัอภิปรายหาความรู้ในเรืองทีรับผดิชอบจนเชียวชาญแลว้ใหก้ลบัไปสู่กลุ่มบา้นของ
ตนเอง ผลดัเปลียนกนัอธิบายความรู้ทีไดรั้บจากการศึกษาคน้ควา้ใหส้มาชิกในกลุ่มฟังโดยเริมจาก
เรืองที , ,  และ  ตามลาํดบั ซกัถามจนกระทังทุกคนเกิดความเขา้ใจทีถูกตอ้ง
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.  ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนแสดงความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ และนาํเสนอความรู้
ทีไดรั้บมาแก่เพือน ๆ ในกลุ่ม

.  ขันอธิบายและลงข้อสรุป
.  นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายความรู้ทีไดรั้บจากการปฏิบติักิจกรรมการเรียน

การสอน
.  ขันขยายความรู้

.นกัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัสรุปความคิดเห็นองคป์ระกอบและความสาํคญัของ
บรรยากาศในรูปแผนผงัมโนทศัน์ (Mind mapping) ลงในกระดาษโปสเตอร์ พร้อมตกแต่ง
ใหส้วยงามแลว้นาํไปจดับอร์ดหนา้ชนัเรียน

.  ขันประเมิน
11. นกัเรียนแต่ละกลุ่มทาํใบกิจกรรมตามคาํชีแจงในคู่มือนกัเรียน
12. นกัเรียนแต่ละคนทาํแบบทดสอบทา้ยชุดกิจกรรมชุดที  องคป์ระกอบ และ

ความสาํคญัของบรรยากาศ
สือ/ อุปกรณ์

.  ใบความรู้

.  ใบกิจกรรม

.  กระดาษ A4 และกระดาษโปสเตอร์

.  สีไม/้ สีเมจิก

.  เอกสาร หนงัสืออ่านประกอบ

.  รูปภาพองคป์ระกอบของบรรยากาศ
การวดัและประเมินผล

รายการ วธีิวดั เครืองมือ เกณฑ์การวดั
ดา้นความรู้ ตรวจงานในใบกิจกรรม แบบเฉลยใบกิจกรรม ความถูกตอ้งของคาํตอบ

อยา่งนอ้ยไม่ตาํกวา่ %
ดา้นกระบวนการ สังเกตจากการปฏิบติั

กิจกรรมในชนัเรียน
แบบประเมินการตอบ
คาํถามของผูเ้รียน

ความถูกตอ้งของคาํตอบ
อยา่งนอ้ยไม่ตาํกวา่ %

ดา้นคุณลกัษณะ สังเกตพฤติกรรม
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์

แบบประเมิน
คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค์

ไดค้ะแนนในระดบั
พอใช ้ขึนไป
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ภาพประกอบการศึกษา

www.google.co.th/imgres?imgurl.

ท้องฟ้าแจ่มใส

ท้องฟ้าทีมี
หมอกควนั

ท้องฟ้าทมีหีมอก
ควนั
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ใบความรู้ที    องค์ประกอบของบรรยากาศ “อากาศแห้ง”

คําชีแจง : ศึกษาองคป์ระกอบของบรรยากาศ “อากาศแห้ง” แลว้ตอบคาํถามในใบงาน

http://play.kapook.com

physicsworld.nanacity.com/physicsworld/lesson/world4.htm

มารู้จกักบั  อากาศแหง้
ก่อนนะ

อากาศแห้ง

เป็นองคป์ระกอบหลกัของบรรยากาศประกอบดว้ย
แก๊สไนโตรเจน  แก๊สออกซิเจน แก๊สอาร์กอน แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด ์และแก๊สอืนๆ เป็นสภาพอากาศที
ไม่มีนาํอยูเ่ลย  ในอากาศแก๊สไนโตรเจนเป็นแก๊สทีมีมาก
ทีสุด  รองลงมา คือ แก๊สออกซิเจน

ส่วนประกอบ
ของแก๊สในอากาศ

ปริมาณแก๊ส (% )

ไนโตรเจน 78.084

ออกซิเจน 20.964

อาร์กอน 0.934

คาร์บอนไดออกไซด์ 0.013

อืน ๆ 0.005

บรรยากาศเป็นของผสมประกอบดว้ย

องคป์ระกอบสาํคญั  กลุ่ม คือ

. อากาศแหง้

. ไอนาํ

. อนุภาคฝุ่ นต่างๆ
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แผนภาพส่วนประกอบของแก๊สในอากาศ

ใบความรู้ที    องค์ประกอบของบรรยากาศ “ไอนํา”

คําชีแจง : ศึกษาองคป์ระกอบของบรรยากาศ “ไอนาํ” แลว้ตอบคาํถามในใบงาน

http://play.kapook.com
มารู้จกักบั  ไอนาํ

กนัต่อเลยค่ะ

ไอนํา
เป็นส่วนประกอบของบรรยากาศทีเกิดจากการระเหยของนาํทีผิวโลกและการคายนาํของพืช ไอนาํ

เป็นตวัการทีทาํใหเ้กิดปรากฏการณ์ต่างๆ ในบรรยากาศ เช่น เมฆ  หมอก  นาํคา้ง  ฝน  หิมะ เป็นตน้
ปรากฏการณ์ทีเกิดขึนเหล่านี แสดงวา่ในบรรยากาศมีไอนาํผสมอยูห่รือเรียกวา่ อากาศชืน ปริมาณไอนาํ
ในอากาศขึนอยูก่บัอุณหภูมิ ถา้อุณหภูมิสูงไอนาํในอากาศจะมีมาก แต่ถา้อุณหภูมิตาํไอนาํในอากาศจะมีนอ้ย
และถา้อากาศไม่สามารถรับไอนาํไดจ้ะเรียกวา่ เกิดสภาวะอิมตัวด้วยไอนาํ

พืนผิวโลกทงัหมดประกอบดว้ยส่วนทีเป็นนาํ % ในแต่ละปีนาํจากแหล่งต่าง ๆ โดยเฉพาะทะเล
และมหาสมุทรจะระเหยกลายเป็นไอนาํสู่บรรยากาศประมาณ  ลา้นตนัหรือเทียบเป็นความลึกของผิวนาํ
ทีหายไปประมาณ เมตร ไอนาํมีความหนาแน่นมากทีสุดทีระดบั -  กิโลเมตรจากผิวโลก ความหนาแน่น
ของไอนาํจะลดลงตามระดบัความสูง และไอนาํในอากาศจะเปลียนแปลงตามระยะห่างจากแหล่งนาํ ไอนาํ
ทีการระเหยจากแหล่งนาํ จะตกกลบัคืนสู่แหล่งนาํต่าง ๆ ในรูปของฝนหรือหยาดนาํฟ้า

วฏัจกัรของนาํ นาํจากแหล่งต่าง ๆ

บรรยากาศเป็นของผสมประกอบดว้ย
องคป์ระกอบสาํคญั  กลุ่ม คือ

. อากาศแหง้

. ไอนาํ

. อนุภาคฝุ่ นต่าง ๆ
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ใบความรู้ที    องค์ประกอบของบรรยากาศ “อนุภาคฝุ่ นต่าง ”ๆ

คําชีแจง : ศึกษาองคป์ระกอบของบรรยากาศ “อนุภาคฝุ่ นต่าง ๆ” แลว้ตอบคาํถามในใบงาน

http://play.kapook.com

http://Krookanista.wordpress.com

มารู้จกักบั  อนุภาคฝุ่ นต่าง ๆ
ต่อเลยค่ะ

อนุภาคฝุ่ นต่าง ๆ
อนุภาคฝุ่ นในบรรยากาศเป็นของแขง็ทีมีขนาดเลก็มาก มีเสน้ผา่นศูนยก์ลาง .  ถึง , ไมครอน

แบ่งออกเป็น   ชนิด  ไดแ้ก่
1. อนุภาคฝุ่ นทีเกิดขึนเองตามธรรมชาติ เช่น   ผงฝุ่ นจากภูเขาไฟ ละอองเกสรพืช  ไฟป่า อนุภาคเกลือ

จากฟองคลืนในทะเล
2. อนุภาคทีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์เช่น อนุภาคฝุ่ นและควนัจากการกระบวนการทาง

อุตสาหกรรมต่าง ๆ  การเผาไหม้
ผงฝุ่ นทีเกิดจากธรรมชาติจะมีมากกวา่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์ผงฝุ่ นในบรรยากาศทาํให้

ความสามารถในการมองเห็นลดลง และเป็นอนัตรายต่อสุขภาพของมนุษย์ แตผ่งฝุ่ นก็ทาํหนา้ทีทาํใหห้ยดนาํ
ทีเกิดจากการกลันตวัในบรรยากาศยดึเกาะและลอยตวัอยูไ่ด ้ถา้ไม่มีผงฝุ่ นในบรรยากาศการกลันตวัของไอนาํ
ก็จะไม่เกิดเพราะไม่มีทียดึเกาะ

บรรยากาศเป็นของผสมประกอบดว้ย
องคป์ระกอบสาํคญั  กลุ่ม คือ

. อากาศแหง้

. ไอนาํ

. อนุภาคฝุ่ นต่าง ๆ
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แก๊สในบรรยากาศดูดกลืนความร้อนทาํใหอุ้ณหภูมิเหมาะสม
กบัการดาํรงชีวิต คือ ในตอนกลางวนัแสงแดดจะถูกดูดกลืน
ในชนับรรยากาศและสะทอ้นบางส่วนมายงัผวิโลกทาํให้
อากาศไม่ร้อนจดั ส่วนในเวลากลางคืนโลกจะคายความร้อน
ออกมาในรูปของรังสีอินฟราเรด (รังสีความร้อน) ลอยผา่น
ชนับรรยากาศแต่ไอนาํและแก๊สคาร์บอนไดออกไซดดู์ดกลืน
ไวท้าํใหอุ้ณหภูมิในตอนกลางคืนไม่เยน็จดั

ใบความรู้ที    ความสําคญัของบรรยากาศ

คําชีแจง : ศึกษาความสาํคญัของบรรยากาศ  แลว้ตอบคาํถามในใบงาน

ความสําคญัของบรรยากาศ

www.google.co.th/imgres?imgurl.

www.google.co.th/imgres?imgurl.

www.google.co.th/imgres?imgurl.

www.google.co.th/imgres?imgurl.

แก๊สในบรรยากาศสาํคญัต่อการดาํรงชีวิตของสิงมีชีวิตทุกชนิด

พืชนาํแก๊สไนโตรเจน ไปใชใ้นการเจริญเติบโต พืชนาํ
แก๊สคาร์บอนไดออกไซดไ์ปใชใ้นการสังเคราะห์ดว้ยแสง
พืชและสัตวน์าํแก๊สออกซิเจนใชใ้นกระบวนการหายใจ

แก๊สในบรรยากาศทาํใหเ้กิด เมฆ หมอก และฝน

แก๊สในบรรยากาศช่วยลดความร้อนจากแสงอาทิตยที์ส่องมายงัผวิโลก
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คู่มือนักเรียน
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที

องค์ประกอบและความสําคญัของบรรยากาศ

คําชีแจงสําหรับนักเรียน
.  องคป์ระกอบและความสาํคญัของบรรยากาศ ใชเ้วลาเรียน   ชัวโมง
.  นกัเรียนจะไดรั้บเอกสารดงัต่อไปนี

.   คู่มือนกัเรียน

.   ใบความรู้

.   ใบกิจกรรม

.   กระดาษคาํตอบ, กระดาษโปสเตอร์

.   สีเมจิก/ สีไม้

.   แบบทดสอบทา้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้
.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้

.   สืบคน้องคป์ระกอบและความสาํคญัของบรรยากาศทีปกคลุมผวิโลกได้

.   อธิบายองคป์ระกอบและความสาํคญัของบรรยากาศทีปกคลุมโลกได้

.   มีคุณลกัษณะทีพึงประสงคเ์กียวกบัความซือสัตย ์การตรงต่อเวลา ในการปฏิบติั
กิจกรรมตามชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทีมีความรับผิดชอบในการนาํเสนอหนา้ชันเรียนได้

.  กิจกรรมทีนกัเรียนตอ้งปฏิบติั ดงันี
.   ตรวจสอบเอกสารทีไดรั้บใหค้รบทุกรายการก่อนลงมือทาํกิจกรรม
.   ปฏิบติักิจกรรม โดย

4.2.1 ศึกษาความรู้จากใบความรู้ทีไดรั้บ
. .   สมาชิกทุกคนในกลุ่มปฏิบติักิจกรรมตามคาํชีแจงในใบกิจกรรม
. .   ร่วมกนัอภิปรายเพือเชือมโยงความรู้ไปสู่การสรุปบทเรียน
. .   ร่วมกนัจดัทาํแผนผงัมโนทศัน์ (Mind mapping) ลงในกระดาษโปสเตอร์
. .   ตอบคาํถามทา้ยกิจกรรม

.   ทาํแบบทดสอบทา้ยชุดกิจกรรม  ใชเ้วลา   นาที
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ใบกิจกรรม
องค์ประกอบของบรรยากาศ

คําชีแจง : ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปนี
1. เพราะเหตุใด เราจึงมองเห็นทอ้งฟ้าเป็นสีฟ้า

2. จากตารางให้ตอบคาํถาม ขอ้ . -2.4
2.1 ส่วนประกอบใดของอากาศทีมีมากทีสุด

2.2 อตัราส่วนระหวา่งปริมาณแก๊สไนโตรเจนและแก๊สออกซิเจนเป็นเท่าไร

2.3 สาเหตุใดทีทาํใหแ้ก๊สคาร์บอนไดออกไซดเ์พิมมากขึน

2.4 ส่วนประกอบในแต่ละบริเวณบนพืนผวิโลกมีปริมาณแตกต่างกนัหรือไม่ อยา่งไร

3. นอกจากอากาศแหง้แลว้ยงัมีส่วนประกอบใดในอากาศ

4. สภาวะอิมตวัดว้ยไอนาํ หมายถึงอะไร

5. ไอนาํมีความหนาแน่นมากทีสุดทีระดบัใด

6. ฝุ่ นละอองในอากาศมีกีชนิด และมีสาเหตุเกิดจากอะไรบา้ง

ส่วนประกอบของแก๊สในอากาศ ปริมาณแก๊ส (% )
ไนโตรเจน 78.084
ออกซิเจน 20.964
อาร์กอน 0.934

คาร์บอนไดออกไซด์ 0.013
อืน ๆ 0.005
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7. บอกประโยชน์และโทษของฝุ่ นละออง

8. นกัเรียนคิดวา่ ปัจจยัใดบา้งทีมีผลต่อการเปลียนแปลงของบรรยากาศโลก

9. บรรยากาศมีความสาํคญัต่อการดาํรงชีวิตของสิงมีชีวติอยา่งไร

10. นกัเรียนจะช่วยใหบ้รรยากาศโลกมีความเหมาะสมกบัการดาํรงชีวติของสิงมีชีวติอยา่งไร
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เฉลยใบกิจกรรม องค์ประกอบของชันบรรยากาศ

คําชีแจง: ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปนี
1. เพราะเหตุใด เราจึงมองเห็นทอ้งฟ้าเป็นสีฟ้า
ตอบ เพราะในบรรยากาศมีไอนําเป็นองค์ประกอบจึงสะท้อนแสงทาํให้มองเห็นเป็นสีฟ้า

2. จากตารางให้ตอบคาํถาม ขอ้ . - 2.4

2.1 ส่วนประกอบใดของอากาศทีมีมากทีสุด
ตอบ แก๊สไนโตรเจน
2.2 อตัราส่วนระหวา่งปริมาณแก๊สไนโตรเจนและแก๊สออกซิเจนเป็นเท่าไร
ตอบ ประมาณ : 1
2.3 สาเหตุใดทีทาํใหแ้ก๊สคาร์บอนไดออกไซดเ์พิมมากขึน
ตอบ การตัดไม้ทาํลายป่า การปล่อยควนัพษิจากเครืองยนต์ และโรงงาน

อุตสาหกรรม
2.4 ส่วนประกอบในแต่ละบริเวณบนพืนผวิโลกมีปริมาณแตกต่างกนัหรือไม่ อยา่งไร
ตอบ แตกต่างกัน เพราะบริเวณแต่ละแห่งมีกิจกรรมต่าง  ๆทีทาํให้เกิดปริมาณแก๊ส
ต่างกันและอยู่ห่างจากโรงงานอุตสาหกรรมแตกต่างกัน

3. นอกจากอากาศแหง้แลว้ยงัมีส่วนประกอบใดในอากาศอีกบา้ง
ตอบ ไอนํา และอนุภาคฝุ่ นละอองต่าง ๆ
4. สภาวะอิมตวัดว้ยไอนาํ หมายถึงอะไร
ตอบ อากาศมีปริมาณไอนํามากจนทาํให้ไม่สามารถรับไอนําได้อีก
5. ไอนาํมีความหนาแน่นมากทีสุดทีระดบัใด
ตอบ 2-  กิโลเมตรจากพืนผวิโลก

ส่วนประกอบของแก๊สในอากาศ ปริมาณแก๊ส (% )
ไนโตรเจน 78.084
ออกซิเจน 20.964
อาร์กอน 0.934

คาร์บอนไดออกไซด์ 0.013
อืน ๆ 0.005
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6. ฝุ่ นละอองในอากาศมีกีชนิด และมีสาเหตุเกิดจากอะไรบา้ง
ตอบ   ชนิด คือ

. อนุภาคฝุ่ นทีเกิดขึนเองตามธรรมชาติ เช่น ผงฝุ่ นจากภูเขาไฟ, ละอองเกสรพืช

. อนุภาคฝุ่ นทีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ เช่น ฝุ่ นและควนัจากกระบวนการ
ทางอุตสาหกรรม การเผาไหม้

7. บอกประโยชน์และโทษของฝุ่ นละออง
ตอบ ประโยชน์ คือ ทาํให้หยดนํายึดเกาะเกิดการกลันตัว

โทษ คือ ความสามารถในการมองเห็นลดลง และเป็นอันตรายต่อสุขภาพ
8. นกัเรียนคิดวา่ ปัจจยัใดบา้งทีมีผลต่อการเปลียนแปลงของบรรยากาศโลก
ตอบ ปัจจัยจากธรรมชาติ และปัจจัยจากการกระทาํของมนุษย์
9. บรรยากาศมีความสาํคญัต่อการดาํรงชีวิตของสิงมีชีวติอยา่งไร
ตอบ .  ใช้ในการเจริญเติบโต

.  ใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง

. ใช้ในการหายใจ

. ปรับอุณหภูมิให้เหมาะสม
10. นกัเรียนจะช่วยใหบ้รรยากาศโลกมีความเหมาะสมกบัการดาํรงชีวติของสิงมีชีวติ

อยา่งไร
ตอบ . เพิมปริมาณต้นไม้

. ลดกิจกรรมทีทาํให้เกิดแก๊สทีเป็นอันตรายต่อสิงมีชีวติ
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แบบทดสอบท้ายชุดกิจกรรมการเรียนรู้

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ บรรยากาศ ชันมธัยมศึกษาปีที 1
ชุดที   องคป์ระกอบและความสาํคญัของบรรยากาศ เวลา 15 นาที

…………………………………………………………..

คําชีแจง ให้นักเรียนอ่านคําถามต่อไปนีแล้วเลือกคําตอบทีถูกต้องทีสุด แล้วทาํเครืองหมาย x ลงใน
กระดาษคําตอบให้ตรงกับข้อทีนักเรียนต้องการเลือกตอบ

1. แก๊สชนิดใดต่อไปนีมีปริมาณมากทีสุดในบรรยากาศ
ก. แก๊สอาร์กอน ข. แก๊สออกซิเจน
ค. แก๊สไนโตรเจน ง. แก๊สไฮโดรเจน

2. แก๊สชนิดใดมีประโยชน์ต่อมนุษยม์ากทีสุด
ก. แก๊สอาร์กอน ข. แก๊สออกซิเจน
ค. แก๊สไนโตรเจน ง. แก๊สไฮโดรเจน

3. อากาศแหง้ไม่เกียวข้องกบัขอ้ความใดต่อไปนี
ก. ไอนาํ ข. อาร์กอน
ค. ออกซิเจน ง. ไนโตรเจน

4. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกต้องเกียวกบัองคป์ระกอบของอากาศ
ก. ในอากาศปกติจะไม่มีไอนาํปะปนอยูเ่ลย
ข. อากาศในบริเวณต่าง ๆ จะมีฝุ่ นละอองปนอยูเ่สมอ
ค. อากาศในบริเวณต่าง ๆ ทีห่อหุม้โลกของเราจะมีไอนาํปะปนอยูเ่สมอ
ง. อากาศในบริเวณต่าง ๆ ทีห่อหุ้มโลกของเราจะมีไอนาํปะปนอยูใ่นปริมาณทีแตกต่างกนั

5. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเกียวกบัส่วนประกอบของอากาศ
ก. กิจกรรมของมนุษยไ์ม่มีผลต่อส่วนประกอบของอากาศ
ข. ส่วนประกอบของอากาศในแต่ละบริเวณจะเหมือนกนั
ค. ส่วนประกอบของอากาศในแต่ละบริเวณจะแตกต่างกนั
ง. ถูกทุกขอ้
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6. ต่อไปนีขอ้ใดกล่าวไม่ถูกต้อง
ก. บรรยากาศเป็นของผสม
ข. บรรยากาศช่วยป้องกนัอนัตรายจากรังสีได้
ค. บรรยากาศไม่สามารถป้องกนัรังสีทีแผม่าจากดวงอาทิตยไ์ด้
ง. บรรยากาศช่วยป้องกนัอนัตรายจากอนุภาคต่าง ๆ ทีมาจากนอกโลกได้

7. แก๊สคาร์บอนไดออกไซดมี์ความสาํคญัต่อสิงมีชีวติชนิดใดมากทีสุด
ก. พืช ข. สัตว์
ค. แมลง ง. มนุษย์

8. แก๊สชนิดใดมีความเกียวขอ้งกบัแก๊สเรือนกระจกมากทีสุด
ก. แก๊สอาร์กอน ข. แก๊สออกซิเจน
ค. แก๊สไนโตรเจน ง. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

9. โอโซนมีประโยชน์อยา่งไร
ก. ดูดไอนาํในบรรยากาศ ข. ดูดกลืนรังสีอลัตราไวโอเลต
ค. ดูดฝุ่ นละอองในลอยอยูท่ ัวไป ง. ดูดกลืนแก๊สต่าง ๆ ทีอยูบ่นโลก

10. อากาศทีอยูร่อบ ๆ ตวัของเราหมายถึงขอ้ใดต่อไปนี
ก. รังสี ข. อากาศชืน
ค. อากาศแหง้ ง. บรรยากาศ
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แบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์

เรือง บรรยากาศชัน มธัยมศึกษาปีที
*******************

คําชีแจง ให้นักเรียนอ่านคําชีแจงรายละเอียดให้เข้าใจก่อนลงมือทาํแบบทดสอบ

1. แบบทดสอบฉบบันีเป็นการวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนทีนกัเรียนไดศึ้กษาจาก
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรือง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ จาํนวน 4 เล่ม

.  ในการตอบแบบทดสอบนี ใหน้กัเรียนอ่านคาํถามแต่ละขอ้ใหเ้ขา้ใจ แลว้เลือกตอบ
คาํตอบทีถูกตอ้งทีสุดเพียงคาํตอบเดียวเท่านันจากขอ้ ก ขอ้ ข ขอ้ ค หรือขอ้ง โดยทาํเครืองหมาย x
ลงในช่องทีตรงกบัคาํตอบนนั ๆ

.  ใชเ้วลาในการทาํแบบทดสอบทงัหมด  ชัวโมง

.  ถา้นกัเรียนเลือกคาํตอบขอ้ ก ใหท้าํเครืองหมาย x ลงในกระดาษคาํตอบดงันี

ก ข ค ง

แต่ถา้นกัเรียนตอ้งการเปลียนคาํตอบใหม่ ใหท้าํเครืองหมายดงัตวัอยา่งการเปลียนคาํตอบ
จากขอ้ ก  เป็นขอ้ ง ดงัต่อไปนี

ก ข ค ง

.  ไม่ทาํเครืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบฉบบันี

********************
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เรือง องค์ประกอบและความสําคัญของบรรยากาศ
1. แก๊สชนิดใดต่อไปนีมีปริมาณมากทีสุดในบรรยากาศ

ก. แก๊สอาร์กอน ข. แก๊สออกซิเจน
ค. แก๊สไนโตรเจน ง. แก๊สไฮโดรเจน

2. แก๊สชนิดใดมีประโยชน์ต่อมนุษยม์ากทีสุด
ก. แก๊สอาร์กอน ข. แก๊สออกซิเจน
ค. แก๊สไนโตรเจน ง. แก๊สไฮโดรเจน

3. อากาศแหง้ไม่เกียวข้องกบัขอ้ความใดต่อไปนี
ก. ไอนาํ ข. อาร์กอน
ค. ออกซิเจน ง. ไนโตรเจน

4. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกต้องเกียวกบัองคป์ระกอบของอากาศ
ก. ในอากาศปกติจะไม่มีไอนาํปะปนอยูเ่ลย
ข. อากาศในบริเวณต่าง ๆ จะมีฝุ่ นละอองปนอยูเ่สมอ
ค. อากาศในบริเวณต่าง ๆ ทีห่อหุม้โลกของเราจะมีไอนาํปะปนอยูเ่สมอ
ง. อากาศในบริเวณต่าง ๆ ทีห่อหุม้โลกของเราจะมีไอนาํปะปนอยูใ่นปริมาณทีแตกต่างกนั

5. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเกียวกบัส่วนประกอบของอากาศ
ก. กิจกรรมของมนุษยไ์ม่มีผลต่อส่วนประกอบของอากาศ
ข. ส่วนประกอบของอากาศในแต่ละบริเวณจะเหมือนกนั
ค. ส่วนประกอบของอากาศในแต่ละบริเวณจะแตกต่างกนั
ง.  ถูกทุกขอ้

6. แก๊สคาร์บอนไดออกไซดมี์ความสาํคญัต่อสิงมีชีวติชนิดใดมากทีสุด
ก. พืช ข. สัตว์
ค. แมลง ง. มนุษย์

7. มนุษยใ์ชป้ระโยชน์จากแก๊สออกซิเจนในเรืองใดมากทีสุด
ก.  เผาผลาญอาหารทาํให้เกิดพลงังาน ข.  ทดแทนการขาดสารอาหารระหวา่งวนั
ค.  ช่วยดูดกลืนและสะทอ้นแสงอาทิตย์ ง.  ทาํปฏิกิริยากบัสิงแวดลอ้มในชีวติประจาํวนั

8. ขอ้ใดเป็นเกณฑที์ใชแ้บ่งชนับรรยากาศ
ก. อุณหภูมิ ข. สมบติัทางอุตุนิยมวทิยา
ค. สมบติัของแก๊สหรือส่วนประกอบของแก๊ส ง. ถูกทุกขอ้



146

9. ถา้ใชอุ้ณหภูมิในการแบ่งชนับรรยากาศจะแบ่งไดท้งัหมดกีชนั
ก. 2 ชนั ข. 3 ชนั
ค. 4 ชนั ง. 5 ชนั

10. บรรยากาศชนัใดมีความสาํคญัต่อมนุษยม์ากทีสุด
ก. มีโซสเฟียร์ ข.  เทอร์โมสเฟียร์
ค.  โทรโพสเฟียร์ ง.  สตราโตสเฟียร์

11. การคมนาคมทางอากาศใชป้ระโยชน์จากบรรยากาศชันใด
ก. มีโซสเฟียร์ ข.  เทอร์โมสเฟียร์
ค.  โทรโพสเฟียร์ ง.  สตราโตสเฟียร์

12. บรรยากาศชนัใดมีไอนาํ เมฆ หมอก ฝนและพายุ
ก. มีโซสเฟียร์ ข.  เทอร์โมสเฟียร์
ค.  โทรโพสเฟียร์ ง.  สตราโตสเฟียร์

13. บรรยากาศชนัใดไม่เกียวข้องกบัการแบ่งชนัอุณหภูมิตามการเปลียนแปลงอุณหภูมิตามความสูง
ก. เอกโซสเฟียร์ ข.  เทอร์โมสเฟียร์
ค.  โทรโพสเฟียร์ ง.  สตราโตสเฟียร์

14. อุณหภูมิของอากาศทีระดบัความสูงจากนาํทะเลถึง 10 กิโลเมตร มีการเปลียนแปลงอยา่งไร
ก.  เพิมสูงขึนตามระดบัความสูง ข.  ความสูงเพิมขึนอุณหภูมิจะลดลง
ค.  อุณหภูมิแปรปรวนไม่คงที ง.  อุณหภูมิคงทีตลอดความสูง 10 กิโลเมตร

15. ขอ้ใดถูกตอ้งทีสุดเกียวกบัอากาศ
ก.  เมือปริมาตรลดลง ความดนัจะลดลง ข.  ความดนัเพิมขึน เมือความสูงเพิมขึน
ค.  ความหนาแน่นลดลง ปริมาตรลดลง ง.  ความหนาแน่นลดลง เมือความสูงเพิมขึน

16. เครืองมือวดัอุณหภูมิของอากาศหมายถึงขอ้ใด
ก.  บารอมิเตอร์ ข.  ไฮกรอมิเตอร์
ค.  เทอร์มอมิเตอร์ ง.  แอมมิมอมิเตอร์

17. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง
ก.  อุณหภูมิของอากาศแปรเปลียนไปตามความสูงจากระดบันาํทะเล
ข.  อุณหภูมิของอากาศแปรเปลียนตามจาํนวนคนทีอาศยั
ค.  อุณหภูมิของอากาศมีค่าเท่ากนัทุกบริเวณ
ง.  ถูกทุกขอ้
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18. เครืองมือทีใชว้ดัความดนัของมวลอากาศมีหลายชนิดยกเว้นขอ้ใด
ก.  บารอมิเตอร์ ข.  แอลติมิเตอร์
ค.  ไฮกรอมิเตอร์ ง.  แอนิรอยดบ์ารอมิเตอร์

19. ในการพยากรณ์อากาศนิยมเรียกความดนัอากาศวา่อยา่งไร
ก.  ความกดอากาศ ข.  ความชืนของอากาศ
ค.  ความสมดุลอากาศ ง.  ความสูงของอากาศ

20. อากาศทีทาํใหรู้้สึกสบายตวั ไม่รู้สึกอึดอดั จะมีค่าความชืนสัมพทัธ์เท่าไร
ก. ร้อยละ 50 ข. ร้อยละ 60
ค. ร้อยละ 80 ง. ร้อยละ 90

21. ถา้ใชบ้ารอมิเตอร์วดัความดนัอากาศทียอดเขาแห่งหนึงได้ 710 มิลลิเมตร ทราบหรือไม่วา่ยอด
เขาแห่งนีอยูสู่งจากระดบันาํทะเลเท่าไร
ก. 50 เมตร ข. 60 เมตร
ค. 550 เมตร ง. 650 เมตร

22. ขอ้ใดไม่ถูกต้องเกียวกบัความชืนสัมพทัธ์
ก.  ความชืนสัมพทัธ์สูง ทาํใหอ้ากาศร้อน ข.  ความชืนสัมพทัธ์ตาํ ทาํใหรู้้สึกสบายตวั

23. ขอ้ใดอธิบายการเกิดเมฆไดถู้กตอ้งทีสุด
ก. ไอนาํในอากาศกระทบความเยน็แลว้ควบแน่นเป็นละอองนําเล็ก ๆ
ข. ไอนาํในบรรยากาศระดบัสูงกระทบความเย็นถึงเยน็จดั จะควบแน่นเป็นละอองนาํหรือผลึก

นาํแขง็
ค. ไอนาํในบรรยากาศระดบัสูงกระทบความเยน็ถึงเยน็จดั จะควบแน่นเป็นละอองนําหรือ

หยดนาํ
ง. ไอนาํในบรรยากาศระดบัสตราโตสเฟียร์กระทบความเยน็ถึงเยน็จดั จึงควบแน่นเป็นผลึก

นาํแขง็และหิมะ
24. เมฆระดบัสูงประกอบดว้ยอะไรบา้ง

ก. ละอองนาํเป็นส่วนใหญ่ ข. ไอนาํ ละอองนาํ หยดนาํ
ค. ผลึกนาํแขง็เป็นส่วนใหญ่ ง. หยดนาํเป็นส่วนใหญ่ มีละอองนาํปนอยูบ่า้ง

25. เมฆชนิดใดทีทาํใหเ้กิดดวงอาทิตยท์รงกลด
ก. เมฆเซอโรคิวมูลสั ข. เมฆเซอโรสเตรตสั
ค. เมฆคิวมูลสั ง. เมฆคิวมูโลนิมบสั
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26. เมฆชนิดใดทีทาํใหเ้ราสามารถคาดเดาไดว้า่กาํลงัจะมีพายฝุนฟ้าคะนองเกิดขึน
ก. เมฆสเตรตสั ข. เมฆสเตรโตคิวมูลสั
ค. เมฆนิมโบสเตรตสั ง. เมฆคิวมูโลนิมบสั

27. เมฆชนิดใดก่อให้เกิดฝนและจะพบนาํในเมฆฝนในสภาพอยา่งไร
ก. คิวมูลสั – หิมะ หยดนาํ ข. คิวมูโลนิมบสั-หิมะ หยดนาํ
ค. คิวมูลสั – หิมะ หยดนาํ เกล็ดนาํแขง็ ง. คิวมูโลนิมบสั-หิมะ หยดนาํ เกล็ดนาํแขง็

28. เมฆชนิดใดอยูใ่นระดบัสูงทีสุด
ก. คิวมูลสั ข. ซีร์โรสเตรตสั
ค. อลัโตสเตรตสั ง. สเตรโตคิวมูลสั

29. การเกิดหยาดนาํฟ้าจะเริมจากไอนาํ แลว้มีการเปลียนแปลงไปเป็นหยาดนาํฟ้าชนิดต่าง ๆ
เมืออุณหภูมิของบรรยากาศเปลียนแปลง จงพิจารณาวา่หยาดนาํฟ้าชนิดใดเกิดขึน
เป็นอนัดบัสุดทา้ย
ก.  ลูกเห็บ ข.  ละอองนาํ
ค.  หยดนาํฝน ง.  ผลึกนาํแขง็

30. ขอ้ใดถูกตอ้งเกียวกบัการเกิดฝนในบรรยากาศ
ก. ไอนาํ เมฆ ผลึกนาํแขง็       หยดนาํฝน
ข. ไอนาํ ละอองนาํ เมฆ       หยดนาํฝน
ค. ไอนาํ เมฆ       หยดนาํ        หยดนาํฝน
ง. ไอนาํ        เมฆ        ผลึกนาํแขง็       หิมะ
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
เรือง บรรยากาศ

1. ค 2. ข 3. ก 4. ก 5. ค 6.
ก 7. ก 8. ง 9. ค 10. ค 11. ง 12.
ค 13. ข 14. ข 15. ง 16. ค 17. ก .
ค . ก . ข . ค . ค . ค .
ค . ข . ง . ง . ข . ง .
ข



150

แบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
เรืองบรรยากาศ  สําหรับนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที 1

**************
คําชีแจง เลือกคําตอบทีถูกต้องทีสุดเพยีงคําตอบเดียวเท่านัน แล้วทาํเครืองหมาย X ลงใน

กระดาษคําตอบ
ทกัษะการสังเกต
1. การบนัทึกผลจากการสังเกตขอ้ใดเป็นขอ้มูลทีเกียวกบัปริมาณ

ก.  ฟ้าครึม
ข.  ฝนตกหนาเมด็
ค.  อากาศร้อนอบอา้ว
ง.  มนุษยต์อ้งใชอ้ากาศหายใจ

2. ขอ้ใดจดัเป็นขอ้มูลทีไดจ้ากการสังเกต
ก.  ลมหนาว
ข.  ฟ้าครึมฝนน่าจะตก
ค.  กลางวนัแดดร้อนมาก
ง.  ฝนมีตน้กาํเนิดมาจากเมฆ

3. เมือนกัเรียนวางเครืองมือวดัความเร็วลมไวใ้นบริเวณโล่งแจง้ ถา้มีลมพดัมาจะสังเกตเห็นการ
เปลียนแปลงใดต่อไปนี

ก.  จาํนวนกรวย
ข.  การส่ายของศรลม
ค.  การหมุนของกรวย
ง.  จาํนวนค่าความเร็วทีอ่านไดจ้ากเครืองมือวดัความเร็วลม

ทกัษะการวดั
4. การใชเ้ทอร์มอมิเตอร์ทีใชใ้นหอ้งปฏิบติัการ ควรใชมื้อจบัส่วนใดขณะตอ้งการวดั

ก.  ปลายกา้นของเทอร์มอมิเตอร์
ข.  กึงกลางกา้นของเทอร์มอมิเตอร์
ค.  ส่วนใดก็ไดย้กเวน้ตรงกระเปาะ
ง.   เหนือกระเปาะขึนไปสูงประมาณสามนิว
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5. ขอ้ใดใชห้น่วยการวดัไดถู้กตอ้ง
ก.  โตะ๊เรียนกวา้ง 1 นิว
ข.  สนามฟุตบอลกวา้ง 150 ฟุต
ค.  เจมส์มาร์มีเล็บยาว 100 เมตร
ง.  อุณหภูมิหอ้ง  องศาเซลเซียส

6. วนันีอากาศร้อนน่าจะประมาณ 28 องศาเซลเซียสควรใชอุ้ปกรณ์ชนิดใดในการวดั
ก. ปรอท
ข.  บารอมิเตอร์
ค.  ไฮกรอมิเตอร์
ง.  เทอร์มอมิเตอร์

ทกัษะการคํานวณ
7. ทีอุณหภูมิ  องศาเซลเซียส อากาศอิมตวัดว้ยไอนาํ  กรัม/ลูกบาศกเ์มตร ขณะนีมีไอนาํ

อยู่  กรัม/ ลูกบาศกเ์มตร จะมีความชืนสัมพทัธ์เท่าใด
ก. 50 %
ข. %
ค. %
ง. %

8. โตะ๊เรียนตวัหนึงกวา้ง 20 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร หนา 2 เซนติเมตร โตะ๊ตวันี
มีปริมาตรเท่าไร

ก. 100 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
ข. 200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
ค. 1000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
ง. 2000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร

9. ช่วงเวลา  วนั วดัอุณหภูมิได้ 10, 12, 15, 20 และ 23 องศาเซลเซียส จงหาอุณหภูมิเฉลียของ
ช่วงเวลานี

ก. 15 องศาเซลเซียส
ข. 16 องศาเซลเซียส
ค. 17 องศาเซลเซียส
ง. 19 องศาเซลเซียส
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ทกัษะการจําแนกประเภท
10. นกัเรียนคิดวา่อากาศทีอยูร่อบ ๆ ตวัเราจดัอยูใ่นสถานะใด

ก.  แก๊ส
ข.  ของแขง็
ค.  ของเหลว
ง.  ไม่จดัอยูใ่นสถานะใด

11. ขอ้ใดต่อไปนี ไม่เข้าพวก กบัขอ้อืน ๆ
ก.  ลม
ข.  ฝน
ค.  หิมะ
ง.   กงัหนัลม

ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา
12. ในการบนัทึกเคลือนทีของวตัถุ ควรกระทาํมาก   กวา่ 1 ครัง เพือเหตุผลใด

ก.  เลือกเวลาทีดีทีสุด
ข.  ลดความคลาดเคลือน
ค.  ใชเ้วลาเหมาะสมกบัการทาํกิจกรรม
ง.  นกัเรียนทุกคนมีโอกาสทาํการทดลอง

13. วตัถุในขอ้ใดจดัอยูใ่นประเภทรูปทรง 3 มิติ
ก.  กล่องนมไทย-เดนมาร์ก
ข.  สนามฟุตบอลทีมีการเล่นในร่ม
ค.  หอ้งเรียนทีมีทงันกัเรียนชายและหญิง
ง.  ชุมชนแห่งหนึงทีประกอบดว้ยบุคคลหลายคน

ทกัษะการจัดกระทาํและสือความหมายข้อมูล
14. ถา้ตอ้งการนาํเสนอขอ้มูลอุณหภูมิของอากาศ 5 จงัหวดั , 15, 29, 19 และ 40 องศาเซลเซียส

ควรนาํเสนออยา่งไรจะทาํใหเ้ขา้ใจง่ายทีสุด
ก.  เขียนบรรยาย
ข.  เขียนเป็นตาราง
ค.  เขียนเป็นกราฟ
ง.  เขียนเป็นรูปวงกลม
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15. จากตารางขา้งล่างแสดงปริมาณนาํฝนในจงัหวดัต่าง ๆ ของประเทศไทย
ชือจังหวดั ปริมาณนําฝน (มิลลิเมตร)

1. ยะลา
2. ปัตตานี
3. เพชรบุรี
4. ตราด
5. กรุงเทพ
6. เชียงใหม่

50
120
65

100
80
35

นกัเรียนจะใชรู้ปแบบใดจดัขอ้มูลจึงจะเหมาะสมมากทีสุด
ก.  วาดกราฟ
ข.  เขียนบรรยาย
ค.  แผนภูมิแท่ง
ง.  แผนภูมิวงกลม

ทกัษะการลงความเห็นจากข้อมูล
16. กิฟสังเกตเห็นวา่ วนันีฝนตกหนกัมากและตกติดต่อกนัเป็นเวลานาน นกัเรียนคิดวา่กิฟควรจะลง

ความเห็นอยา่งไรจึงจะตรงกบัความจริงมากทีสุด
ก.  วนันีอากาศร้อน
ข.  วนันีน่าจะเกิดนาํท่วม
ค.  วนันีโรงเรียนทุกแห่งหยดุเรียน
ง.  วนันีในห้องเรียนจะร้อนมากกวา่ทุกวนั

17. จากการสาํรวจนาํผลไมจ้ากร้านคา้แห่งหนึง นกัเรียนคิดวา่ขอ้ใดเป็นการลงความคิดเห็น
ก.  สีแดงสวย
ข.  มีกลินหอม
ค.  รสชาดหวาน
ง.  มีกลิมหอมและรสเปรียวเหมือนมะเขือเทศ
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ทกัษะการพยากรณ์
. สมหญิงสังเกตเห็นทอ้งฟ้ามืดครึม เมฆสีค่อนขา้งดาํลอยตาํ น่าจะมีเหตุการณ์ใดเกิดขึน

ก.  ฝนจะตก
ข.  พายกุาํลงัมา
ค.  ความดนัอากาศสูง
ง.  เกิดระเบิดภูเขาหิน

19. ถา้ตม้นาํแลว้วดัอุณหภูมิทุก ๆ นาที ไดผ้ลดงันี 20, 25, 32, 41, 52 องศาเซลเซียส นกัเรียน
คิดวา่นาทีที 6 อุณหภูมิของนาํจะเป็นเท่าไร

ก. 38 องศาเซลเซียส
ข. 48 องศาเซลเซียส
ค. 53 องศาเซลเซียส
ง. 65 องศาเซลเซียส

. ถา้นกัเรียนวดัความกดอากาศไดสู้งกวา่ปกติแสดงวา่อากาศในขณะนันเป็นอยา่งไร
ก.  ลมพดัแรง
ข.  ฝนตกหนกั
ค.  ความชืนสูง
ง.  อากาศปลอดโปร่ง
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เฉลยแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
เรือง บรรยากาศ ชันมธัยมศึกษาปีที

.  ข .  ข .  ค .  ค .  ง

.  ง .  ง .  ง .  ข 10. ก
11. ง 12. ข 13. ก 14. ข 15. ค
16. ข 17. ข 18. ก 19. ง 20. ค
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แบบวดัเจตคติต่อชุดกิจกิจกรรมการเรียนรู้วิชาวทิยาศาสตร์
ของนักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที   เรือง บรรยากาศ

คําชีแจง
1. แบบวดัเจตคติฉบบันีตอ้งการใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็น ความรู้สึกเกียวกบัการ

ชอบ ไม่ชอบ หรือความคิดเห็นทีมีต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ ความนิยมชมชอบต่อ
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ การแสดงออกหรือการมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการ
สอน
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ ความคิดเห็นดงักล่าวของนกัเรียนเป็นความคิดเห็นส่วน
บุคคล ไม่มีขอ้ถูกหรือผิด ฉะนนัขอให้ตอบให้ตรงกบัความรู้สึกของนกัเรียนใหม้ากทีสุด

2. ในแต่ละขอ้จะมีขอ้ความกาํหนดให ้นกัเรียนตอ้งอ่านขอ้ความใหเ้ขา้ใจแลว้ จึงลง
ความคิดเห็นต่อขอ้ความนนั ดว้ยการทาํเครืองหมาย √ ลงในช่องใน ตงัแต่ เห็นดว้ยอยา่งยิง เห็น
ดว้ย  ไม่แน่ใจ  ไม่เห็นดว้ย  ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง  ทีตรงกบัความคิดเห็นของนกัเรียนดงัตวัอยา่งการ
ตอบต่อไปนี

ตัวอย่าง

ข้อที ข้อความ
เห็นด้วย
อย่างยิง

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ
ไม่เห็น

ด้วย
ไม่เห็นด้วย

อย่างยิง
x ชุดกิจกรรมการเรียนรู้

วชิาวทิยาศาสตร์ทาํให้
ไดค้ะแนนมากทีสุด

√

จากคาํตอบทีปรากฏ  แสดงวา่ผูต้อบ เห็นด้วยอย่างยิง กบัขอ้ความทีกล่าววา่ “ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ทําให้ได้คะแนนมากทีสุด”
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ข้อที ข้อความ
เห็นด้วย
อย่างยิง

เห็น
ด้วย

ไม่
แน่ใจ

ไม่
เห็นด้วย

ไม่เห็น
ด้วยอย่างยิง

1 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์
เป็นบทเรียนทีสร้างความทา้ทายใหก้บั
นกัเรียน (+)

2 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์
ไม่ช่วยใหเ้ป็นคนทนัเหตุการณ์ (–)

3 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์
ส่งเสริมความสามารถในการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ(+)

4 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์
เป็นบทเรียนทีไม่มีความสาํคญัเลย (–)

5 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์
ไม่ช่วยฝึกฝนใหท้าํงานอยา่งเป็น
ขนัตอน (–)

6 ควรเพิมเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
ในส่วนทีเกียวขอ้งกบัชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ใหม้ากขึน (+)

7 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์
ไม่ทาํใหเ้ป็นคนมีเหตุผล (–)

8 ในการเรียนวิทยาศาสตร์โดยใชชุ้ด
กิจกรรมการเรียนรู้ขา้พเจา้ไม่กลา้
ซกัถามเมือไม่เขา้ใจ (–)

9 หลงัจากการเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วิชาวิทยาศาสตร์แลว้ขา้พเจา้มกักลบัมา
ทบทวนเนือหาเป็นประจาํ (+)

10 ขา้พเจา้รู้สึกสนุกสนานต่อการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์โดยใชชุ้ดกิจกรรม
การเรียนรู้ (+)

11 ขา้พเจา้ไม่ชอบการเรียนชุดกิจกรรม
การเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ (–)
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ข้อที ข้อความ
เห็นด้วย
อย่างยิง

เห็น
ด้วย

ไม่
แน่ใจ

ไม่เห็น
ด้วย

ไม่เห็นด้วย
อย่างยิง

12 ขา้พเจา้รู้สึกเบือหน่ายไม่อยากเขา้เรียน
ในวิชาวิทยาศาสตร์ทีเรียนโดยใช้
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (–)

13

ในขณะเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
วิทยาศาสตร์ ขา้พเจา้จะซกัถามและ
ตอบคาํถามของครูในเรืองเกียวกบั
ความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์ (+)

14
ขา้พเจา้ชอบทาํกิจกรรมในชุดกิจกรรม
การเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์มากกวา่
กิจกรรมในวิชาอืน (+)

15
ขา้พเจา้เบือการทาํกิจกรรม
ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วิชาวิทยาศาสตร์ (–)
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เฉลยแบบสอบถามวดัเจตคติต่อชุดกิจกิจกรรมการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์
ของนักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที   เรือง บรรยากาศ

1. 5
2. 5
3. 5
4. 5
5. 5
6. 5
7. 5
8. 5
9. 5

10. 5
11. 5
12. 5
13. 5
14. 5
15. 5
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ประวตัย่ิอของผู้วจิยั

ชือ-สกุล นางปราณี  จงอนุรักษ์
วนั เดือน ปีเกิด   พฤศจิกายน  พ.ศ.
สถานทีเกิด อาํเภอท่าใหม่  จงัหวดัจนัทบุรี
สถานทีอยูปั่จจุบนั  ซอยศาลเจา้หนองจอก  ตาํบลยายร้า

อาํเภอท่าใหม่  จงัหวดัจนัทบุรี
ตาํแหน่งและประวติัการทาํงาน

พ.ศ. -2538 ครูโรงเรียนบา้นเขาแกว้  ตาํบลปะตง
อาํเภอสอยดาว  จงัหวดัจนัทบุรี

พ.ศ. -ปัจจุบนั ครูชาํนาญการวทิยาลยันาฏศิลปจนัทบุรี
ตาํบลวดัใหม่ อาํเภอเมืองจนัทบุรี  จงัหวดัจนัทบุรี

ประวติัการศึกษา
พ.ศ. ครุศาสตรบณัฑิต (วทิยาศาสตร์ทัวไป)

วทิยาลยัครูจนัทบุรี
(มหาวทิยาลยัราชภฏัรําไพพรรณี จนัทบุรี)

พ.ศ. การศึกษามหาบณัฑิต (หลกัสูตรและการสอน)
มหาวทิยาลยับูรพา จงัหวดัชลบุรี
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