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 The purposes of this research were; 1) to compare mathematical reasoning ability of 
students after using 5Es instructional model with open-ended problem with a 70 percent criterion, 
and 2) to compare mathematical learning achievement of students after using 5Es instructional 
model with open-ended problem with a 70 percent criterion. The sample group was 48 
mathayomsuksa 4 students of the 2016 academic year who were selected by a cluster random 
sampling technique. The instruments of this research consisted of eight lesson plans, a 
mathematical reasoning ability test with the reliability of .84, and a mathematical learning 
achievement test with the reliability of .80. The statistics for analyzing the data were means, 
standard deviation and t-test for one sample. 
 The research results were that mathematical reasoning ability of the sample group after 
using the 5Es instructional model with open-ended problem was higher than the 70 percent 
criterion at .05 level of significance, and the mathematical learning achievement of the student 
after using with the 5Es instructional model with open-ended problem was higher than the 70 
percent criterion at .05 level of significance. 
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บทที� 1 
บทนํา 

 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทสาํคญัยิ)งต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ทาํใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถี)ถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนั
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากนี�คณิตศาสตร์ยงัเป็นเครื)องมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์ 
เทคโนโลยแีละศาสตร์อื)น ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติ
ใหดี้ขึ�น และสามารถอยูร่่วมกบัผูอื้)นไดอ้ยา่งมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552 ข, หนา้ 1)    
ซึ) งสอดคลอ้งกบัคาํกล่าวของ ชมนาด เชื�อสุวรรณทว ี(2542, หนา้ 3) ที)กล่าววา่คณิตศาสตร์เป็นวชิา
ที)เกี)ยวกบัความคิด เป็นโครงสร้างที)มีเหตุผล การพิสูจน์ในทางคณิตศาสตร์เริ)มตน้ดว้ย อนิยาม 
สัจพจน์ นิยาม ทฤษฎีที)พิสูจน์แลว้ ทาํใหเ้กิดความคิดที)เป็นกระบวนการ เป็นรากฐานที)จะพิสูจน์
เรื)องต่อไป และสามารถนาํวิชาคณิตศาสตร์ไปแกปั้ญหาในวทิยาการสาขาอื)น ทั�งดา้นวิทยาศาสตร์ 
วศิวกรรม เทคโนโลยต่ีาง ๆ ดงันั�นจากความสาํคญัของคณิตศาสตร์จะเห็นไดว้า่คณิตศาสตร์เป็น
รากฐานและเป็นแกนสาํคญัของความเจริญกา้วหนา้ของประเทศ ทั�งยงัเป็นวชิาที)มีความสาํคญัอยา่ง
ยิ)งต่อการพฒันาศกัยภาพของมนุษย ์ 
 ถึงแมว้า่คณิตศาสตร์จะเป็นรากฐานและเป็นแกนสาํคญัของความเจริญกา้วหนา้ของ
ประเทศ ทั�งยงัเป็นวชิาที)มีความสาํคญัอยา่งยิ)งต่อการพฒันาศกัยภาพของมนุษย ์แต่จากการเรียน  
การสอนที)ผา่นมาพบวา่มีนกัเรียนจาํนวนไม่นอ้ยยงัดอ้ยความสามารถเกี)ยวกบัการแสดงหรืออา้งอิง
เหตุผล ทาํใหน้กัเรียนไม่สามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนัและใน
การศึกษาต่ออยา่งมีประสิทธิภาพ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.), 
2555 ค, หนา้ 1) ซึ) งจากการรายงานผลการทดสอบความถนดัทางคณิตศาสตร์ (Professional and 
Academic Aptitude Test 1: PAT1) ซึ) งเป็นขอ้สอบที)เนน้การวเิคราะห์และการใหเ้หตุผล โดยในปี 
พ.ศ. 2557 ไดมี้การทดสอบจาํนวน 2 ครั� ง พบวา่ครั� งที) 1 และ 2 นกัเรียนทั)วประเทศไดค้ะแนนเฉลี)ย 
57.40 และ 53.15 ตามลาํดบั จากคะแนนเตม็ 300 ซึ) งวชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาที)ไดค้ะแนนเฉลี)ยนอ้ย
ที)สุดจากวชิาทั�งหมด (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2557, VIII) ประกอบกบัผล          
การประเมินนานาชาติ TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) ซึ) งเป็น
โครงการที)ประเมินผลนกัเรียนระดบัชั�นมธัยมศึกษาปีที) 2 ในรายวชิาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
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ซึ) งผลการประเมินผลวชิาคณิตศาสตร์นั�นครอบคลุมทั�งเนื�อหาวชิาคณิตศาสตร์และดา้นพฤติกรรม
การเรียนรู้รวมทั�งกระบวนการคิดที)นกัเรียนใชใ้นการเรียนรู้เนื�อหาคณิตศาสตร์นั�น และการให้
เหตุผลเป็นทกัษะหนึ)งในการประเมิน ซึ) งผลการประเมินพบวา่วชิาคณิตศาสตร์มีคะแนนเฉลี)ยเป็น 
427 จดัอยูใ่นลาํดบัที) 28 ของประเทศทั�งหมด และคะแนนเฉลี)ยอยูใ่นระดบั 1 หรือระดบัตํ)าที)มี
คะแนนเฉลี)ยตั�งแต่ 401-475 คะแนน (สสวท., 2557, หนา้ 9) และจากผลการประเมินในโครงการ
ประเมินผลนกัเรียนร่วมกบันานาชาติ หรือ PISA (Programme for International Student 
Assessment) ซึ) งเป็นการประเมินในรูปแบบการถามใหน้กัเรียนไดคิ้ดวิเคราะห์ ไดเ้ขียนคาํตอบ  
ไดใ้หเ้หตุผล แสดงวธีิคิด และแสดงวธีิทาํในการแกปั้ญหา (ธงชยั ชิวปรีชา, 2555, หนา้ 12) 
โครงการ PISA ในปี ค.ศ. 2012 ไดร้ายงานผลการประเมินโดยพบวา่ ผลการประเมินของนกัเรียน
ไทยส่วนใหญ่อ่อนกวา่ประเทศอื)น ๆ  และเมื)อเทียบกบันกัเรียนในโครงการจาํนวน 64 ประเทศ  
ทาํใหเ้ห็นวา่นกัเรียนไทยมีคะแนนในวชิาคณิตศาสตร์เฉลี)ยเท่ากบั 427 ซึ) งอยูอ่นัดบั 50  
(กลุ่มเดียวกบัประเทศสหรัฐอาหรับเอมิเรตส์ คาซคัสถาน ซิลี มาเลเซีย) ผลการประเมินนี� ชี�ชดัวา่
ระบบการศึกษาของไทยยงัไม่เขา้ระบบที)ประสบความสาํเร็จ (โครงการ PISA ประเทศไทย สสวท., 
2557, หนา้ 38) และจากการรายงานผลการประเมินที) สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (2558) 
ไดป้ระเมินผลสัมฤทธิ2 ทางการศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดบัประเทศ พบวา่  
ผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั�นพื�นฐาน (O-NET) ในระดบัชั�นมธัยมศึกษาปีที) 6 ปี
การศึกษา พ.ศ. 2556, 2557 และ 2558 มีคะแนนการสอบวิชาคณิตศาสตร์ระดบัประเทศเฉลี)ยร้อยละ 
20.48, 21.74 และ 26.59 ซึ) งไม่ผา่นร้อยละ 50 และผลการทดสอบในระดบัสถานศึกษาของโรงเรียน
ชลกนัยานุกลู จงัหวดัชลบุรี พบวา่ ผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั�นพื�นฐาน (O-NET) ในปี 
พ.ศ. 2556, 2557, 2558 ของนกัเรียนระดบัชั�นมธัยมศึกษาปีที) 6 มีคะแนนเฉลี)ยร้อยละ 26.96, 30.13 
และ 34.84 ตามลาํดบั ถึงแมค้ะแนนเฉลี)ยจะไดม้ากกวา่คะแนนเฉลี)ยของระดบัประเทศแต่คะแนน
เฉลี)ยยงัไม่ผา่นร้อยละ 50 ประกอบกบัการสัมภาษณ์ครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตร์ โรงเรียน 
ชลกนัยานุกลู จงัหวดัชลบุรี พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถใหเ้หตุผลประกอบคาํตอบ ซึ) งเป็น
ผลมาจากที)นกัเรียนยงัขาดความเขา้ใจในเนื�อหาความรู้ที)เรียน และยงัทาํใหส่้งผลต่อผลสัมฤทธิ2
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ย โดยเฉพาะในเรื)องฟังกช์นัของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 เพราะ
เนื�อหาสาระส่วนใหญ่เป็นนิยามและทฤษฎีบท ทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจไดย้ากและเกิดความสับสนได้
ง่าย (ณฎัฐพชัร พั)วพนัศรี; กาญจนา  ต.ไชตสุวรรณ์; อมรพนัธ์ สาํเภา, สัมภาษณ์, 9 สิงหาคม 2559)  
 นอกจากปัญหาของการเรียนการสอนที)กล่าวมาจะทาํใหเ้ห็นไดว้า่สิ)งที)เป็นส่วนหนึ)งที)
ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยูใ่นเกณฑต์ํ)า หนึ)งในนั�นเป็นการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ซึ) งการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นสิ)งสาํคญั เพราะการทาํ
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ความเขา้ใจปัญหาโดยการใชเ้หตุผล ช่วยใหน้กัเรียนเป็นนกัคิดที)ดี ใชก้ารใหเ้หตุผลเพื)อเปรียบเทียบ
ทาํใหเ้ขา้ใจความเหมือนกบัความแตกต่างของสิ)งนั�น ๆ (Stiggins, 1997, p. 6) ซึ) งสอดคลอ้งกบั 
อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 49) ที)ไดก้ล่าววา่การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์นั�นสามารถอธิบาย
ระดบัพฒันาการของผูเ้รียนในการเรียนมโนทศัน์ ใหน้กัเรียนไดว้เิคราะห์แนวคิดใหม่ๆที)เกิดจาก
การใหเ้หตุผลของผูเ้รียน เพื)อขยายความและอภิปรายกบัผูเ้รียนคนอื)น ๆ สามารถระบุโครงสร้าง
ทางคณิตศาสตร์ และสามารถตรวจสอบความคิดและความเขา้ใจของผูเ้รียนได ้ส่วนผลสัมฤทธิ2
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ สามารถบอกถึงความสามารถของผูเ้รียนเกี)ยวกบัความรู้ ความเขา้ใจ 
ทกัษะและสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ทั�งในส่วนของเนื�อหาสาระ ขอ้เทจ็จริงที)ผูเ้รียนได้
เรียนรู้ และมโนทศัน์แต่ละเรื)องจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามที)กาํหนดไวใ้นหลกัสูตร  
(ชานนท ์จนัทรา, 2554, หนา้ 14)  
 เมื)อพิจารณาถึงสาเหตุของปัญหาในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ2 ทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์ดงักล่าว พบวา่สาเหตุหนึ)งอาจเป็นผลมาจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
ทั)วไป ผูส้อนมกัสอนแต่ขั�นตอนหรือกระบวนการ สอนโดยการบอกวธีิทาํ ใหต้วัอยา่งและมุ่งให้
นกัเรียนทาํตามตวัอยา่ง ไม่ใหโ้อกาสนกัเรียนในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง โดยการฝึกคิดวิเคราะห์เพื)อ
หาแนวทางในการแกปั้ญหาอยา่งหลากหลายและสร้างสรรค ์(สสวท., 2555 ก, หนา้ 9) ครูยงัคงใช้
วธีิการสอนแบบอธิบายประกอบการยกตวัอยา่งให้นกัเรียนฟัง เนน้ความจาํเรื)องสูตร บทนิยาม และ
วธีิการหาคาํตอบที)ถูกตอ้ง โดยครูเขียนสิ)งอธิบายทั�งหมดใหน้กัเรียนดูบนกระดานดาํ สิ)งที)นกัเรียน
ไดรั้บจึงเป็นความรู้ความจาํเท่านั�น แต่ไม่ไดฝึ้กกระบวนการคิด มุ่งเนน้ไปที)ความรวดเร็วใน       
การไดม้าซึ) งคาํตอบมากกวา่พิจารณาที)กระบวนการคิดของนกัเรียน (กิตติ พฒันตระกลู, 2546,   
หนา้ 54) ทาํใหน้กัเรียนไทยยงัมีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ไม่ดีพอ ทั�งเรื)องของความรู้
พื�นฐาน  การคิด และความสามารถในการนาํความรู้ไปใช ้จึงมีความจาํเป็นอยา่งยิ)งที)จะตอ้งพฒันา
ผูเ้รียนใหมี้ความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์มากกวา่ที)เป็นอยู ่คิดสังเคราะห์ คิดอยา่งมี
วจิารณญาณ และสามารถนาํความรู้ที)มีอยูไ่ปใชแ้กปั้ญหาได ้(อมัพร มา้คนอง, 2552, หนา้ 2)           
 การพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียน
คณิตศาสตร์นี� เกิดผลไดต้อ้งมีกระบวนการเรียนการสอนที)มีคุณภาพ โดยการเรียนการสอนนั�นตอ้ง
เกิดจากการสืบเสาะ สังเกต และคาดการณ์ ซึ) งเป็นกระบวนการเรียนรู้ที)ส่งเสริมใหผู้เ้รียนสร้าง   
องคค์วามรู้ขึ�นมาดว้ยตนเอง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552 ก, หนา้ 7) ซึ) งสอดคลอ้งกบัการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ที)เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที)เนน้
ใหน้กัเรียนสาํรวจ สืบคน้ขอ้มูล เพื)อสร้างองคค์วามรู้ใหม่และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง โดยเชื)อมโยงสิ)ง
ที)เรียนรู้เขา้กบัประสบการณ์หรือความรู้เดิม (Bybee et al., 2006, p. 2) ซึ) งมีขั�นตอนของการจดั
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กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ดงันี�  1) ขั�นการสร้างความสนใจ 
(Engagement) เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียน โดยใชปั้ญหาหรือสถานการณ์ เพื)อมากระตุน้ใหน้กัเรียน
สนใจ มีความอยากรู้อยากเห็น เพื)อนาํไปสู่การแกปั้ญหา  2) ขั�นการสาํรวจคน้ควา้ (Exploration) 
เป็นขั�นที)ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ไดศึ้กษาคน้ควา้ ลงมือแกปั้ญหาและสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 
โดยครูคอยสังเกต ใหค้าํชี�แนะ และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถาม 3) ขั�นการอธิบาย (Explanation) 
เป็นขั�นที)ให้นกัเรียนไดน้าํเสนอคาํตอบและองคค์วามรู้ของตนเองพร้อมทั�งใหเ้หตุผลประกอบ หาก
องคค์วามรู้ยงัไม่สมบูรณ์ให้ครูและเพื)อนนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายกนัเพื)อหาองคค์วามรู้ที)ถูกตอ้ง
และสมบูรณ์มากยิ)งขึ�น 4) ขั�นการขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั�นที)นกัเรียนนาํความรู้ที)ไดไ้ป
ประยกุต ์ใชก้บัปัญหาใหม่หรือเรื)องราวต่าง ๆ และใหเ้หตุผลประกอบ โดยผา่นการทาํแบบฝึกหดั 
เพื)อใหน้กัเรียนมีความรู้ที)กวา้งมากขึ�น 5) ขั�นการประเมินผล (Evaluation) เป็นขั�นที)นกัเรียนไดรั้บ
การตรวจสอบความรู้วา่มีความรู้อะไรบา้ง แลว้มากนอ้ยเพียงใด โดยครูใชก้ารซกัถาม (Bybee et al. 
2006, p. 8; สสวท., 2545; ชาตรี ฝ่ายคาํตา, 2551, หนา้ 39; กระทรวงศึกษาธิการ, 2548, หนา้ 32) 
จากขั�นตอนการจดัการเรียนการสอนโดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ที)กล่าวมาจะเห็นวา่ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ ไดแ้สวงหา
ความรู้ ไดฝึ้กคิด สังเกต แกปั้ญหา ใหเ้หตุผล จนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตวัเอง ซึ) งในขั�น
การสร้าง ความสนใจนกัเรียนจะไดรั้บการกระตุน้โดยการใชค้าํถามหรือปัญหา ต่อไปเป็นขั�น 
การสาํรวจคน้ควา้จะใหน้กัเรียนไดส้รุปองคค์วามรู้ที)นกัเรียนไดม้าจากการคน้ควา้ดว้ยตนเอง  
ส่วนในขั�นการอธิบายนกัเรียนจะไดน้าํเสนอองคค์วามรู้ของตนเองพร้อมให้เหตุผลเกี)ยวกบั 
องคค์วามรู้นี�  สาํหรับขั�นการขยายความรู้นกัเรียนจะไดฝึ้กการตั�งปัญหาใหส้อดคลอ้งกบัปัญหาเดิม
พร้อมอธิบายเหตุผลวา่ทาํไมจึงไดปั้ญหาเหล่านี�  และขั�นสุดทา้ยขั�นการประเมินผลนกัเรียนตอ้ง
ตรวจสอบความรู้ของตน ซึ) งสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Selma (2009) ไดท้าํการวจิยัเรื)องผลของ 
การจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์โดยใชว้งจรการเรียน 5Es ที)มีผลต่อผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนและ
เจตคติที)มีต่อวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเกรด 6 ผลการวจิยัพบวา่ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนของ
นกัเรียนเกรด 6 ที)ไดรั้บการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์โดยใชว้งจรการเรียน 5Es หลงัเรียนสูงกวา่
ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใชว้งจรการเรียน 5Es  และยงัสอดคลอ้งกบังานวจิยั
ของ Tuna and Kacar (2013) ที)ไดท้าํการวจิยัเรื)องผลของการเรียนรู้โดยใชว้งจรการเรียนรู้ 5Es เรื)อง
ตรีโกณมิติ ที)มีผลต่อผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียน ผลการวจิยั
พบวา่การจดัการเรียนการสอนโดยใชว้งจรการเรียนรู้ 5Es มีผลต่อผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนของ
นกัเรียน ซึ) งคะแนนหลงัทดสอบระหวา่งกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุมมีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติ ซึ) งนกัเรียนในกลุ่มทดลองไดรั้บการเรียนรู้โดยใชว้งจรการเรียนรู้ 5Es      
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ประสบความสาํเร็จมากกวา่กลุ่มควบคุม และงานวจิยัของ พีชาณิกา เพชรสังข ์(2556) ไดท้าํการวจิยั
เรื)องผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน 5Es ร่วมกบั
คาํถามปลายเปิดที)มีผลต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถใน   
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 2 ผลการวจิยัพบวา่นกัเรียนที)ไดรั้บ     
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบ 5Es ร่วมกบัคาํถามปลายเปิดมี
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนที)ไดรั้บการกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .05 และความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน 5Es ร่วมกบั
คาํถามปลายเปิดมีพฒันาการดีขึ�น 
 รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน เป็นการจดั          
การเรียนรู้ที)ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ ไดแ้สวงหาความรู้ ไดฝึ้กคิด สังเกต 
แกปั้ญหา ใหเ้หตุผล โดยมีครูเป็นผูจ้ดัการใหเ้กิดประสบการณ์เรียนรู้ ซึ) งครูควรหาปัญหาหรือ
คาํถามที)กระตุน้ใหน้กัเรียนคิดและแสดงเหตุผล รวมถึงโจทยปั์ญหาหรือสถานการณ์ที)กาํหนดให้
ควรเป็นปัญหาปลายเปิด (Open-ended problem) ที)ผูเ้รียนสามารถแสดงความคิดเห็นหรือเหตุผลที)
แตกต่างกนัได ้(เวชฤทธิ2  องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 118) ซึ) ง ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2543, หนา้ 29) 
ไดก้ล่าววา่ปัญหาปลายเปิด (Open-ended problem) เป็นปัญหาที)มีคาํตอบเปิดกวา้ง มีคาํตอบที)
ถูกตอ้งหลายคาํตอบ มีวธีิหาคาํตอบ หรือมีแนวทางเขา้สู่คาํตอบของปัญหาไดห้ลายวธีิ และ Becker 
and Shimada  (1997, p. 1) ไดใ้หแ้นวคิดเกี)ยวกบัปัญหาปลายเปิดไวว้า่ ปัญหาปลายเปิดหรือปัญหาที)
ไม่สมบูรณ์เป็นปัญหาที)สร้างขึ�นใหมี้คาํตอบที)ถูกตอ้งไดห้ลายคาํตอบ ซึ) งจะพบอยูใ่นการเรียน     
การสอนในชั�นเรียนอยูเ่ป็นประจาํเมื)อครูใชค้าํถามโดยมุ่งหวงัเพื)อใหไ้ดพ้ฒันาวธีิการหรือแนวทาง
ในการหาคาํตอบที)มีความหลากหลาย ซึ) งปัญหาปลายเปิดจะช่วยทาํใหน้กัเรียนกลา้ที)จะแสดง  
ความคิดเห็นมากขึ�น มีโอกาสทาํความเขา้ใจในการใชค้วามรู้และทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ สามารถโตต้อบเกี)ยวกบัวธีิการแกปั้ญหาโดยวธีิของพวกเขาเองได ้เป็นปัญหาที)ให้
นกัเรียนมีประสบการณ์ในการใหเ้หตุผล (Akihiko, 2000) ซึ) งสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Jia and Xin 
(2004) ไดท้าํการวจิยัเรื)องผลของการใชปั้ญหาปลายเปิดในวชิาคณิตศาสตร์ในเรื)อง เรขาคณิต 
พีชคณิต ในประเทศจีน ซึ) งเขาไดใ้ชปั้ญหาปลายเปิดในการเรียนการสอนตามแนวการปฏิรูป      
การเรียนการศึกษาของจีน ซึ) งใชเ้วลาในการเก็บขอ้มูลประมาณ 7 ปี และไดเ้ปรียบเทียบผลที)ได้
ระหวา่งนกัเรียนที)มีระดบัความสามารถสูง ปานกลาง และตํ)า พบวา่หลงัจากนกัเรียนไดรั้บ         
การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิดแลว้นกัเรียนที)มีความสามารถสูงจะสามารถทาํคะแนนวชิา
คณิตศาสตร์ไดเ้พิ)มขึ�น ในขณะที)นกัเรียนอีกสองกลุ่มมีคะแนนเพิ)มขึ�นเล็กนอ้ยในปีแรก แต่เมื)อ
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นกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิดอยา่งต่อเนื)อง พบวา่ระดบัคะแนนและความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มปานกลางและตํ)ามีคะแนนเพิ)มขึ�นเป็นที)น่าพอใจ จากการสอบถาม
ความพึงพอใจของนกัเรียนจาํนวน 194 คน พบวา่มีนกัเรียน 85% มีความพอใจในการเรียนรู้ 
รูประนาบของเรขาคณิตโดยใชว้ธีิการปลายเปิด และงานวจิยัของ จิตติมา ชอบเอียด (2551) ไดท้าํ    
การวจิยัเรื)องการใชปั้ญหาปลายเปิดเพื)อส่งเสริมทกัษะการใหเ้หตุผลและทกัษะการสื)อสารทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 1 ผลการวจิยัพบวา่ ทกัษะการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�น มธัยมศึกษาปีที) 1 หลงัใชปั้ญหาปลายเปิดสูงกวา่ก่อนการใชปั้ญหา
ปลายเปิดอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .01 
 จากเหตุผลที)กล่าวมาผูว้จิยัจึงมีแนวความคิดในการนาํรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) มาใชร่้วมกบัปัญหาปลายเปิด ในการจดัการเรียนการสอน
วชิาคณิตศาสตร์ เพื)อส่งเสริมความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ2 ทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ ไดแ้สวงหาความรู้ ได้
ฝึกคิด สังเกต แกปั้ญหา ใหเ้หตุผลไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล รวมทั�งมีผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ที)ดีขึ�น 
 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

 1. เพื)อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�น
มธัยมศึกษาปีที) 4 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 2. เพื)อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 
หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
 

สมมติฐานของการวจัิย 

 1. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 
หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที)
ระดบั .05 
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 2. ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 หลงัจากไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) 
ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .05 
 

ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับจากการวจัิย 

 1. ไดแ้นวทางในการใชรู้ปแบบจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน 
(5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิดที)มีผลต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และ
ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 
 2. นกัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ2
ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
 3. เป็นแนวทางสาํหรับครูผูส้อนที)ตอ้งใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิดที)มีผลต่อความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ในเนื�อหาอื)น ๆ ของวชิา
คณิตศาสตร์ต่อไป 
 

ขอบเขตของการวจัิย 

 การวจิยัครั� งนี�  ผูว้จิยัไดก้าํหนดขอบเขตของการวจิยัไวด้งันี�  
 1. ประชากรที�ใช้ในการวจัิย เป็นนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 โรงเรียนชลกนัยานุกลู 
อาํเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที) 2 ปีการศึกษา 2559 จาํนวน 7 หอ้ง จาํนวนนกัเรียน 292 คน 
 2. กลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการวจัิย เป็นนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4/7 จาํนวน 48 คน 
โรงเรียนชลกนัยานุกลู อาํเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที) 2 ปีการศึกษา 2559 ซึ) งไดม้าจาก     
การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) เนื)องจากทางโรงเรียนไดจ้ดัห้องเรียนแบบคละ
ความสามารถของนกัเรียน 
 3. ขอบเขตเนื4อหา เนื�อหาที)ใชใ้นการวจิยัครั� งนี� เป็นเนื�อหาในรายวชิาคณิตศาสตร์เพิ)มเติม 
ค31202 ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 ตามหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชลกนัยานุกลู เรื)อง
ฟังกช์นั จาํนวน 14 ชั)วโมง ซึ) งมีเนื�อหาประกอบดว้ย 
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 1) ความหมายของฟังกช์นั    1 ชั)วโมง 
 2) ฟังกช์นัจาก A ไป B     1 ชั)วโมง 
 3) ฟังกช์นัทั)วถึง     2 ชั)วโมง 
 4) ฟังกช์นัหนึ)งต่อหนึ)ง     2 ชั)วโมง 
 5) ฟังกช์นัเพิ)มและฟังกช์นัลด    2 ชั)วโมง 
 6) การดาํเนินการของฟังกช์นั    2 ชั)วโมง 
 7) ฟังกช์นัประกอบ     2 ชั)วโมง 
 8) ฟังกช์นัผกผนั     2 ชั)วโมง 
 4. ตัวแปรที�ทาํการศึกษา ไดแ้ก่ 
  4.1 ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ 
   4.1.1 รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) 
ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด 
  4.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
   4.2.1 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
   4.2.2 ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 5. ระยะเวลาที�ใช้ในการวจัิย 
 ระยะเวลาที)ใชใ้นการทาํวจิยัครั� งนี�  ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการทดลองสอนดว้ยตนเองในภาค
เรียนที) 2 ปีการศึกษา 2559 ใชเ้วลาในการทดลอง จาํนวน 16 ชั)วโมง ดงันี�  
 1) ดาํเนินการเรียนการสอน     14 ชั)วโมง 
 2) ทดสอบหลงัเรียน        2 ชั)วโมง 
   รวม       16 ชั)วโมง 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั4นตอน (5Es) หมายถึง 
การจดัการเรียนรู้ที)ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ ไดแ้สวงหาความรู้ ไดฝึ้กคิด สังเกต 
แกปั้ญหา ใหเ้หตุผล จนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตวัเอง โดยมีครูเป็นผูจ้ดัการให้เกิด
ประสบการณ์เรียนรู้ โดยมีขั�นตอนของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน (5Es) ดงันี�  
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 1) ขั�นการสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียน โดยใชปั้ญหาหรือ
สถานการณ์ เพื)อมากระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ มีความอยากรู้อยากเห็น เพื)อนาํไปสู่          
การแกปั้ญหา   
 2) ขั�นการสาํรวจคน้ควา้ (Exploration) เป็นขั�นที)ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ไดศึ้กษาคน้ควา้ 
ลงมือแกปั้ญหาและสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยครูคอยสังเกต ใหค้าํชี�แนะ และเปิดโอกาสให้
นกัเรียนซกัถาม   
 3) ขั�นการอธิบาย (Explanation) เป็นขั�นที)ใหน้กัเรียนไดน้าํเสนอคาํตอบและองคค์วามรู้
ของตนเอง หากองคค์วามรู้ยงัไม่สมบูรณ์ใหค้รูและเพื)อนนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพื)อหา            
องคค์วามรู้ที)ถูกตอ้งและสมบูรณ์มากยิ)งขึ�น  
 4) ขั�นการขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั�นที)นกัเรียนนาํความรู้ที)ไดไ้ปประยกุต ์ใชก้บั
ปัญหาใหม่หรือเรื)องราวต่าง ๆ โดยผา่นการทาํแบบฝึกหดั เพื)อใหน้กัเรียนมีความรู้ที)กวา้งมากขึ�น 
 5) ขั�นการประเมินผล (Evaluation) เป็นขั�นที)นกัเรียนไดรั้บการตรวจสอบความรู้วา่มี
ความรู้อะไรบา้ง แลว้มากนอ้ยเพียงใด โดยครูใชก้ารซกัถาม  
 2. ปัญหาปลายเปิด หมายถึง ปัญหาที)สร้างขึ�นใหมี้คาํตอบที)ถูกตอ้งไดห้ลายคาํตอบ หรือ
หลายวธีิการในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
 3. รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั4นตอน (5Es) ร่วมกบั 
การใช้ปัญหาปลายเปิด หมายถึง การจดัการเรียนรู้ที)ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้            
ไดแ้สวงหาความรู้ ไดฝึ้กคิด สังเกต แกปั้ญหา พร้อมทั�งใหเ้หตุผลโดยใชปั้ญหาปลายเปิดมาเป็น
ตวักระตุน้ใหเ้กิดกระบวนการคิด จนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตวัเอง มีขั�นตอนของรูปแบบ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ดงันี�  
 1) ขั�นการสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียน โดยใชปั้ญหา
ปลายเปิด เพื)อมากระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจ มีความอยากรู้อยากเห็น เพื)อนาํไปสู่การแกปั้ญหา   
 2) ขั�นการสาํรวจคน้ควา้ (Exploration) เป็นขั�นที)ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ไดศึ้กษาคน้ควา้ 
ลงมือแกปั้ญหาและสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองพร้อมทั�งใหเ้หตุผลประกอบ โดยครูคอยสังเกต     
ใหค้าํชี�แนะ และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถาม 
 3) ขั�นการอธิบาย (Explanation) เป็นขั�นที)ใหน้กัเรียนไดน้าํเสนอคาํตอบและองคค์วามรู้
ของตนเองพร้อมทั�งให้เหตุผลประกอบ หากองคค์วามรู้ยงัไม่สมบูรณ์ใหค้รูและเพื)อนนกัเรียน
ร่วมกนัอภิปรายเพื)อหาองคค์วามรู้ที)ถูกตอ้งและสมบูรณ์มากยิ)งขึ�น  
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 4) ขั�นการขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั�นที)นกัเรียนนาํความรู้ที)ไดไ้ปประยกุต ์ใชก้บั
ปัญหาใหม่หรือเรื)องราวต่าง ๆ และใหเ้หตุผลประกอบ โดยผา่นการทาํแบบฝึกหดั เพื)อใหน้กัเรียนมี
ความรู้ที)กวา้งมากขึ�น 
 5) ขั�นการประเมินผล (Evaluation) เป็นขั�นที)นกัเรียนไดรั้บการตรวจสอบความรู้วา่มี
ความรู้อะไรบา้ง แลว้มากนอ้ยเพียงใดพร้อมทั�งอธิบายเหตุผล โดยครูใชก้ารซกัถาม 
 4. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการอธิบาย
แสดงแนวคิดโดยใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสมเหตุสมผล ซึ) งวดัไดจ้าก
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ) งเป็นแบบทดสอบอตันยั จาํนวน 
9 ขอ้ ที)ผูว้จิยัสร้างขึ�น 

 5. ผลสัมฤทธิAทางการเรียนคณติศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive 
domain) ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรื)อง ฟังกช์นั ซึ) งจาํแนกเป็น 1) ความรู้ ความจาํ  
2) ความเขา้ใจ 3) การนาํไปใช ้4) การวเิคราะห์ ซึ) งวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทาง        
การเรียนคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั ซึ) งเป็นแบบทดสอบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จาํนวน 20 ขอ้ ที)ผูว้จิยั
สร้างขึ�น 

6. เกณฑ์ หมายถึง ร้อยละคะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และ
ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 เรื)องฟังกช์นั หลงัไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด ไม่นอ้ยกวา่    
ร้อยละ70 ของคะแนนเตม็ซึ) งอยูใ่นระดบัดี ของกระทรวงศึกษาธิการ (กระทรวงศึกษาธิการ,   
2552 ค, หนา้ 14) 



กรอบแนวคดิการวจิัย 

 ในการวจิยัครั� งนี�สามารถนาํเสนอกรอบความคิดในการวจิยั ดงันี�  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที) 1-1 กรอบแนวคิดการวจิยั 11 

รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั4นตอน (5Es)  

(Bybee et al., 2006,  p. 8; สสวท., 2545; กระทรวงศึกษาธิการ, 
2548, หนา้ 32; ชาตรี ฝ่ายคาํตา, 2551, หนา้ 39) 

 

 1) ขั�นการสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนาํเขา้สู่
บทเรียน โดยใชป้ัญหาหรือสถานการณ์ เพื)อมากระตุน้ใหน้กัเรียน
สนใจ มีความอยากรู้อยากเห็น เพื)อนาํไปสู่การแกป้ัญหา   
 2) ขั�นการสาํรวจคน้ควา้ (Exploration) เป็นขั�นที)ใหน้กัเรียน
แต่ละกลุ่ม ไดศ้ึกษาคน้ควา้ ลงมือแกป้ัญหาและสร้างองคค์วามรู้
ดว้ยตนเอง โดยครูคอยสงัเกต ใหค้าํชี�แนะ และเปิดโอกาสให้
นกัเรียนซกัถาม  
 3) ขั�นการอธิบาย (Explanation) เป็นขั�นที)ใหน้กัเรียนได้
นาํเสนอคาํตอบและองคค์วามรู้ของตนเอง หากองคค์วามรู้ยงัไม่
สมบูรณ์ใหค้รูและเพื)อนนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพื)อหาองคค์วามรู้
ที)ถูกตอ้งและสมบูรณ์มากยิ)งขึ�น  
 4) ขั�นการขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั�นที)นกัเรียนนาํ
ความรู้ที)ไดไ้ปประยุกต ์ใชก้บัปัญหาใหมห่รือเรื)องราวต่าง ๆ โดย
ผา่นการทาํแบบฝึกหดั เพื)อใหน้กัเรียนมีความรู้ที)กวา้งมากขึ�น 
 5) ขั�นการประเมินผล (Evaluation) เป็นขั�นที)นกัเรียนไดร้ับ
การตรวจสอบความรู้วา่มีความรู้อะไรบา้ง แลว้มากนอ้ยเพยีงใด 
โดยครูใชก้ารซกัถาม 

รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั4นตอน (5Es)  
ร่วมกบัการใช้ปัญหาปลายเปิด 

 

1. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
2. ผลสมัฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั 

 1) ขั4นการสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียน โดยครูใชป้ัญหาปลายเปิด 
เพื)อมากระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ มีความอยากรู้อยากเห็น เพื)อนาํไปสู่การแกป้ัญหา 
 

 3) ขั4นการอธิบาย (Explanation) เป็นขั�นที)ใหน้กัเรียนไดน้าํเสนอคาํตอบและองคค์วามรู้ของ
ตนเองพร้อมทั�งใหเ้หตุผลประกอบ หากองคค์วามรู้ยงัไม่สมบูรณ์ใหค้รูและเพื)อนนกัเรียนร่วมกนั
อภิปรายเพื)อหาองคค์วามรู้ที)ถูกตอ้งและสมบูรณ์มากยิ)งขึ�น 

 4) ขั4นการขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั�นที)นกัเรียนนาํความรู้ที)ไดไ้ปประยุกต ์ใชก้บัปัญหา
ใหม่หรือเรื)องราวต่าง ๆ และใหเ้หตุผลประกอบ โดยผา่นการทาํแบบฝึกหดั เพื)อใหน้กัเรียนมีความรู้ที)
กวา้งมากขึ�น 

 5) ขั4นการประเมนิผล (Evaluation) เป็นขั�นที)นกัเรียนไดร้ับการตรวจสอบความรู้วา่มีความรู้
อะไรบา้ง แลว้มากนอ้ยเพยีงใดพร้อมทั�งอธิบายเหตุผล โดยครูใชก้ารซกัถาม 

 2) ขั4นการสํารวจค้นคว้า (Exploration) เป็นขั�นที)ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ไดศ้ึกษาคน้ควา้ 
ลงมือแกป้ัญหาและสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองพร้อมทั�งให้เหตุผลประกอบ โดยครูคอย
สงัเกต ให้คาํชี�แนะ และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถาม 

ปัญหาปลายเปิด  
(Open-ended Problem)  

 (Becker and Shimada, 1997,  
p. 27) 

 

 ปัญหาปลายเปิด เป็น
ปัญหาที)สร้างขึ�นใหม้ีคาํตอบที)
ถูกตอ้งไดห้ลายคาํตอบ หรือ
หลายวิธีการในการแกป้ัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 



 

 

บทที� 2 
เอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 

 
ในการวจิยัเรื)องผลการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิดที)มีผลต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 ผูว้จิยัได้
ศึกษาคน้ควา้ตาํรา เอกสาร และงานวจิยั ที)เกี)ยวขอ้งกบัการวจิยัเรื)องนี�  และไดเ้สนอผลของการศึกษา 
คน้ควา้ ตามลาํดบั ดงัต่อไปนี�  

1. หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชลกนัยานุกลู: กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 1.1 ความสาํคญัของหลกัสูตร กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 1.2 คุณภาพผูเ้รียน 
 1.3 สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัชี�วดั 

  1.4 คาํอธิบายรายวชิาคณิตศาสตร์เพิ)มเติม 
2. รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) 
 2.1 ความเป็นมาของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั�นตอน (5Es) 
 2.2 ความหมายของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั�นตอน (5Es) 
 2.3 จุดมุ่งหมายของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั�นตอน (5Es) 
 2.4 ขั�นตอนของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน 

(5Es) 
 2.5 บทบาทของครูและนกัเรียนในรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) 
 2.6 ขอ้ดี-ขอ้จาํกดัในการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

5 ขั�นตอน (5Es) 
3. ปัญหาปลายเปิด 
 3.1 ความหมายของปัญหาปลายเปิด 
 3.2 ประโยชน์ของปัญหาปลายเปิด 
 3.3 ประเภทของปัญหาปลายเปิด 
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 3.4 การสร้างปัญหาปลายเปิด 
 3.5 บทบาทของครูและนกัเรียนในการใชปั้ญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ 
4. รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบั   

การใชปั้ญหาปลายเปิด 
5. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 5.1 ความหมายของการให้เหตุผล 
 5.2 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 5.3 ความหมายของความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 5.4 ความสาํคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 5.5 ประเภทของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 5.6 แนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 5.7 การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
6. ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 6.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 6.2 ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 6.3 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 6.4 ขั�นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
7. งานวจิยัที)เกี)ยวขอ้ง 
 7.1 งานวจิยัต่างประเทศ 
 7.2 งานวจิยัในประเทศ 
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หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชลกนัยานุกูล: กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
ความสําคัญของหลกัสูตร กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
โรงเรียนชลกนัยานุกลู  (2557, หนา้ 9) ไดเ้สนอความสาํคญัของหลกัสูตรกลุ่มสาระ

คณิตศาสตร์ไวว้า่ คณิตศาสตร์มีบทบาทสาํคญัยิ)งต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ทาํใหม้นุษยมี์
ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือ
สถานการณ์ไดอ้ยา่งถี)ถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และนาํไปใชใ้น
ชีวติประจาํวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากนี�คณิตศาสตร์ยงัเป็นเครื)องมือในการศึกษา
ทางดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละศาสตร์อื)น ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํเนินชีวิต 
ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ขึ�น และสามารถอยูร่่วมกบัผูอื้)นไดอ้ยา่งมีความสุข 
 คุณภาพผู้เรียน 
 โรงเรียนชลกนัยานุกลู  (2557, หนา้ 15) ไดเ้สนอคุณภาพผูเ้รียนตามที)หลกัสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนชลกนัยานุกลู กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดก้าํหนดไวส้าํหรับนกัเรียนที)
เมื)อจบชั�นมธัยมศึกษาปีที) 6 นกัเรียนจะตอ้ง 
 1. มีความคิดรวบยอดเกี)ยวกบัระบบจาํนวนจริง ค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนจริงจาํนวนจริงที)
อยูใ่นรูปกรณฑ ์และจาํนวนจริงที)อยูใ่นรูปเลขยกกาํลงัที)มีเลขชี�กาํลงัเป็นจาํนวนตรรกยะ              
หาค่าประมาณของจาํนวนจริงที)อยูใ่นรูปกรณฑ ์และจาํนวนจริงที)อยูใ่นรูปเลขยกกาํลงัโดยใช้
วธีิการคาํนวณที)เหมาะสมและสามารถนาํสมบติัของจาํนวนจริงไปใชไ้ด ้ 
 2. นาํความรู้เรื)องอตัราส่วนตรีโกณมิติไปใชค้าดคะเนระยะทาง ความสูง และแกปั้ญหา
เกี)ยวกบัการวดัได ้
 3. มีความคิดรวบยอดในเรื)องเซต การดาํเนินการของเซต และใชค้วามรู้เกี)ยวกบัแผนภาพ
เวนน์-ออยเลอร์แสดงเซตไปใชแ้กปั้ญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการใหเ้หตุผล 
 4. เขา้ใจและสามารถใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัได ้
 5. มีความคิดรวบยอดเกี)ยวกบัความสัมพนัธ์และฟังกช์นั สามารถใชค้วามสัมพนัธ์และ
ฟังกช์นัแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 6. เขา้ใจความหมายของลาํดบัเลขคณิต ลาํดบัเรขาคณิต และสามารถหาพจน์ทั)วไปได ้
เขา้ใจความหมายของผลบวกของ n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวก 
n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสู้ตรและนาํไปใชไ้ด ้
 7. รู้และเขา้ใจการแกส้มการ และอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง รวมทั�งใชก้ราฟ
ของสมการ อสมการ หรือฟังกช์นัในการแกปั้ญหา 
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 8. เขา้ใจวธีิการสาํรวจความคิดเห็นอยา่งง่าย เลือกใชค้่ากลางไดเ้หมาะสมกบัขอ้มูลและ
วตัถุประสงค ์สามารถหาค่าเฉลี)ยเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบี)ยงเบนมาตรฐาน และ 
เปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล วเิคราะห์ขอ้มูล และนาํผลจากการวเิคราะห์ขอ้มูลไปช่วยในการตดัสินใจ 
 9. เขา้ใจเกี)ยวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถใช้
ความรู้เกี)ยวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ ประกอบการตดัสินใจ และแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 10. ใชว้ธีิการที)หลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผลประกอบ        
การตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื)อสาร     
การสื)อความหมาย และการนาํเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน เชื)อมโยงความรู้ต่าง ๆ                   
ในคณิตศาสตร์ และนาํความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื)อมโยงกบัศาสตร์อื)น ๆ   
และมีความคิดริเริ)มสร้างสรรค ์
 จากการศึกษาคุณภาพผูเ้รียนที)กล่าวมาขา้งตน้ผูว้จิยัสรุปไดด้งันี�  ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้
ความสามารถ เขา้ใจในเนื�อหาสาระคณิตศาสตร์ มีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีเจตคติ
ที)ดีต่อคณิตศาสตร์ และสามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการพฒันาคุณภาพชีวติใหดี้
ยิ)งขึ�น ซึ) งคุณภาพของผูเ้รียนที)ผูว้จิยัยดึเป็นหลกัในการทาํวจิยัครั� งนี� คือ นกัเรียนมีความคิดรวบยอด
เกี)ยวกบัฟังกช์นั สามารถใชฟั้งกช์นัแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้และสามารถใหเ้หตุผล
ประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 สาระการเรียนรู้ มาตราฐานการเรียนรู้ และตัวชี4วดั 
 หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชลกนัยานุกูล กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ไดจ้ดัแบ่ง
หมวดหมู่ตามสาระการเรียนรู้ และตวัชี�วดั (โรงเรียนชลกนัยานุกลู, 2557, หนา้ 12) ดงันี�  
 สาระที) 1 จาํนวนและการดาํเนินการ 
 มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจาํนวนและ 
      การใชจ้าํนวนในชีวติจริง 
 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลที)เกิดขึ�นจากการดาํเนินการของจาํนวนและ 
      ความสัมพนัธ์ระหวา่งการดาํเนินการต่าง ๆ และใช ้
      การดาํเนินการในการแกปั้ญหา  
 มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการคาํนวณและแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจาํนวนและนาํสมบติัเกี)ยวกบัจาํนวนไปใช ้ 
 



16 

 

 สาระที) 2 การวดั 
 มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพื�นฐานเกี)ยวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ)งที) 
      ตอ้งการวดั 

 มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเกี)ยวกบัการวดั  
 สาระที) 3 เรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเกี)ยวกบัปริภูมิ  
      (Spatial reasoning)  และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต  
      (Geometric model) ในการแกปั้ญหา 
 สาระที) 4 พีชคณิต 
 มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์   
      และฟังกช์นั 

 มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
     (Mathematical model) อื)น ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจน

แปลความหมายและนาํไปใชแ้กปั้ญหา 
 สาระที) 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล  
 มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เกี)ยวกบัความน่าจะเป็นใน 
      การคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

 มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เกี)ยวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ
และแกปั้ญหา  

 สาระที) 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การสื)อสาร การ
สื)อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ การเชื)อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เชื)อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื)น ๆ และมีความคิดริเริ)มสร้างสรรค ์
 จากเอกสารที)เกี)ยวกบัสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัชี�วดักลุ่มสาระ        
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระการเรียนรู้ที)เกี)ยวขอ้งกบัการทาํวจิยัครั� งนี� คือ มาตรฐาน ค 4.1 
ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั และมาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล       
การสื)อสาร การสื)อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ การเชื)อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง
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คณิตศาสตร์และเชื)อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื)น ๆ และมีความคิดริเริ)มสร้างสรรค ์ซึ) งไดเ้ลือกใช้
ในส่วนของการให้เหตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 คําอธิบายรายวชิาคณติศาสตร์เพิ�มเติม 

 โรงเรียนชลกนัยานุกลู  (2557, หนา้ 83) ไดเ้สนอคาํอธิบายรายวชิาคณิตศาสตร์เพิ)มเติม
ของหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชลกนัยานุกลูในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัชั�น
มธัยมศึกษาปีที) 4 ภาคเรียนที) 2 มีดงันี�  
        ระบบสมการเชิงเส้นและเมทริกซ์ ระบบสมการเชิงเส้น เมทริกซ์ ตวัผกผนัการคูณของ
เมทริกซ์ การหาตวัผกผนัการคูณของเมทริกซ์และการใชเ้มทริกซ์แกร้ะบบสมการเชิงเส้น 
 ฟังกช์นั ความสัมพนัธ์ ผลคูณคาร์ทีเซียน ความสัมพนัธ์ โดเมนและเรนจข์อง
ความสัมพนัธ์ ตวัผกผนัของความสัมพนัธ์ ฟังกช์นั ความหมายของฟังกช์นั การดาํเนินการของ
ฟังกช์นั ฟังกช์นัผกผนัและเทคนิคการเขียนกราฟ 

 เรขาคณิตวเิคราะห์ ความรู้เบื�องตน้เกี)ยวกบัเรขาคณิตวิเคราะห์ ระยะทางระหวา่งจุดสอง
จุด จุดกึ)งกลางระหวา่งจุดสองจุด ความชนัของเส้นตรง เส้นขนาน เส้นตั�งฉาก ความสัมพนัธ์ซึ) งมี
กราฟเป็นเส้นตรง ระยะห่างระหวา่งเส้นตรงกบัจุด ภาคตดักรวย วงกลม วงรี พาราโบลา 
ไฮเพอร์โบลาและการเลื)อนขนาน                                                                          
 โดยใชค้วามรู้ ทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม โดยใชว้ธีิการที)หลากหลายในการคิดคาํนวณ การแกปั้ญหา 
การใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์ในการสื)อสาร การสื)อความหมายและการนาํเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจน เชื)อมโยง
ความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และนาํความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื)อมโยงกบั
ศาสตร์อื)น ๆ  

 เพื)อให้เกิดคุณค่าและมีเจตคติที)ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทาํงานอย่างเป็นระบบ
ระเบียบความรอบคอบ มีความรับผดิชอบ มีวจิารณญาณ รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์ ซื)อสัตยสุ์จริต  
มีวนิยั ใฝ่เรียนรู้ อยูอ่ยา่งพอเพียง มุ่งมั)นในการทาํงาน รักความเป็นไทย มีจิตสาธารณะและมี         
ความเชื)อมั)นในตนเองเพื)อให้สามารถอยูร่่วมกบัผูอื้)นในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข ในฐานะเป็น
พลเมืองไทยและพลโลก 

 ผลการเรียนรู้ 
 1. มีความคิดรวบยอดเกี)ยวกบัเมทริกซ์และการดาํเนินการของเมทริกซ์ 
 2. หาดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ nn ×  เมื)อ n เป็นจาํนวนเตม็ไม่เกินสี)ได ้
 3. วเิคราะห์และหาคาํตอบของระบบสมการเชิงเส้น   
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 4. หาระยะทางระหวา่งจุดสองจุด จุดกึ)งกลาง ระยะระหวา่งเส้นตรงกบัจุด 
 5. หาความชนัของเส้นตรง สมการเส้นตรง เส้นขนาน เส้นตั�งฉากและนาํไปใชใ้น 

การแกปั้ญหาได ้
 6. เขียนความสัมพนัธ์ที)มีกราฟเป็นภาคตดักรวย เมื)อกาํหนดส่วนต่าง ๆ ของภาคตดักรวย

ใหแ้ละเขียนกราฟของความสัมพนัธ์นั�นได ้
 7. นาํความรู้เรื)องการเลื)อนแกนทางขนานไปใชใ้นการเขียนกราฟได ้
 8. นาํความรู้เรื)องเรขาคณิตวเิคราะห์ไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
 9. มีความคิดรวบยอดเกี)ยวกบัฟังกช์นั เขียนกราฟของฟังกช์นัและสร้างฟังกช์นัจากโจทย์

ปัญหาที)กาํหนดให้ 
 10. นาํความรู้เรื)องฟังกช์นัไปใชแ้กปั้ญหาได ้

 จากคาํอธิบายรายวชิาคณิตศาสตร์เพิ)มเติม นกัเรียนจะไดเ้รียนในหน่วยการเรียนรู้เรื)อง 
ระบบสมการเชิงเส้นและเมทริกซ์ ฟังกช์นั ความสัมพนัธ์ และเรขาคณิตวเิคราะห์ ซึ) งผูว้จิยัไดน้าํ
เนื�อหาเรื)อง ฟังกช์นั รวมทั�งทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นรูปแบบการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด ซึ) งผลการเรียนรู้
และสาระการเรียนรู้ของหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชลกนัยานุกลูในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ระดบัชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 ภาคเรียนที) 2 มีดงัตารางที) 2-1 
 
ตารางที) 2-1 ผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ของหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชลกนัยานุกลูใน

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 ภาคเรียนที) 2 
 
ชื�อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั�วโมง) 

ฟังกช์นั 1. มีความคิดรวบยอดเกี)ยวกบั
ฟังกช์นั เขียนกราฟของฟังก์ชนัและ
สร้างฟังกช์นัจากโจทยปั์ญหาที)
กาํหนดใหไ้ด ้
2. นาํความรู้เรื)องฟังกช์นัไปใช้
แกปั้ญหาได ้

- ความหมายของฟังกช์นั 
- ฟังกช์นัจาก A ไป B  
- ฟังกช์นัทั)วถึง  
- ฟังกช์นัหนึ)งต่อหนึ)ง  
- การดาํเนินการของฟังกช์นั 
- ฟังกช์นัประกอบ 
- ฟังกช์นัผกผนั 

14 
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รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั4นตอน (5Es) 
 ความเป็นมาของรูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั4นตอน 
(5Es) 

รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) นั�นมี       
ความเป็นมาตามที)นกัศึกษากลุ่ม BSCS (Biological sciences curriculum study) กล่าววา่ รูปแบบ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) มีพื�นฐานแนวคิดมาจาก Herbart, 
Dewey, Atkin และ Karplus ที)นาํมาใชใ้นการคิดคน้รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ          
สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) (Bybee et al., 2006, pp. 4-10) ซึ) งมีแนวคิดพื�นฐานดงันี�  

แนวคิดพื4นฐานของ Herbart  
Herbart เป็นนกัปรัชญาชาวเยอรมนั ซึ) งมีอิทธิพลทางความคิดเกี)ยวกบัการศึกษาของชาว

อเมริกนัในศตวรรษที) 20 Herbart มีวตัถุประสงคห์ลกัของการศึกษาคือการพฒันาลกัษณะนิสัยของ
นกัเรียน และกระบวนการพฒันาลกัษณะนิสัยของนกัเรียนเริ)มตน้ดว้ยการสร้างความสนใจใหแ้ก่
นกัเรียน เขาไดพ้ิจารณาแนวความคิดที)เป็นพื�นฐานของการสร้างขอบเขตของจิตใจ และการทาํงาน
ของแนวคิดที)เป็นเหตุผลสาํหรับแนวคิดในหลกัสูตรการศึกษา ในความคิดของเขานั�นมีความสนใจ
ในการสร้างและพฒันาโครงสร้างความคิดที)จะนาํไปสู่การพฒันาการลกัษณะนิสัยของแต่ละบุคคล 

Herbart ไดเ้สนอสองความคิดที)เป็นรากฐานสาํหรับการเรียนการสอน ความสนใจและ
ความเขา้ใจแนวคิด หลกัการแรกของการเรียนการสอนที)มีประสิทธิภาพประกอบดว้ยความสนใจ
ของนกัเรียนกบัเรื)องนั�น และเขาไดแ้สดงใหเ้ห็นทั�งสองประเภทที)น่าสนใจอยา่งใดอยา่งหนึ)งขึ�นอยู่
กบัประสบการณ์กบัสิ)งแวดลอ้ม และหลกัการที)สองขึ�นอยูก่บัปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม การเรียน      
การสอนวทิยาศาสตร์สามารถใชป้ระโยชน์กบัธรรมชาติได ้โดยใชค้วามอยากรู้อยากเห็นของ
นกัเรียน นอกจากนี�ครูสามารถนาํวตัถุจากธรรมชาติมาใชใ้นการเรียน เพื)อช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ห็น
จากของจริง ไดส้ัมผสักบัประสบการณ์จริง เขาไดแ้สดงใหเ้ห็นการสังเกตและการเก็บรวบรวมของ
สิ)งมีชีวติและการแนะนาํของเครื)องมือและเครื)องจกัร 

รูปแบบของ Herbart ยงัรวมเอาผลประโยชน์ทางสังคมของนกัเรียนและการปฏิสัมพนัธ์
กบับุคคลอื)นดว้ย ควรคาํนึงถึงระดบัของการศึกษา การมีส่วนร่วมของการมีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม
เพื)อการเรียนรู้ ดงันั�นรูปแบบการเรียนการสอนควรรวมโอกาสในการมีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมในหมู่
นกัเรียนและระหวา่งนกัเรียนกบัครูดว้ย 

หลกัการที)สองของรูปแบบของ Herbart คือการสร้างแนวคิด ความรู้สึกรับรู้ของวตัถุ 
สิ)งมีชีวติและเหตุการณ์ที)มีความจาํเป็น แต่แค่เพียงตวัของนกัเรียนเองจะไม่เพียงพอสาํหรับ         
การพฒันาความคิด สิ)งที)สาํคญัมาของรูปแบบ Herbart คือการเชื)อมโยงกนัของความคิด นั)นคือ 
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แต่ละความคิดใหม่จะตอ้งเกี)ยวขอ้งกบัความคิดที)ยงัเหลืออยู ่กล่าววา่ในแง่ที)ความรู้เดิมเป็น
จุดเริ)มตน้ของการเรียนการสอน 

ในการสรุปความคิดของ Herbart เขา้สู่รูปแบบการเรียนการสอน เริ)มตน้ดว้ยความรู้ใน
ปัจจุบนัและประสบการณ์ของนกัเรียน และความคิดใหม่ ๆ ที)เกี)ยวขอ้งกบัแนวความคิดที)นกัเรียนมี
อยูแ่ลว้ แนะนาํความคิดใหม่ ๆ ที)เชื)อมโยงกบัความคิดที)หลงเหลืออยูใ่นรูปแบบของแนวคิด          
การเรียนการสอนที)ดีที)สุดจะช่วยใหน้กัเรียนคน้พบความสัมพนัธ์ระหวา่งประสบการณ์ ครูควร
นาํเสนอคาํถามและแนะนาํวิธีการทางออ้มให้นกัเรียน ขั�นตอนต่อไปเกี)ยวขอ้งกบัการเรียนการสอน
โดยตรง ครูอธิบายอยา่งเป็นระบบกบัความคิดที)คาดวา่นกัเรียนไม่สามารถหาคาํตอบไดด้ว้ยตนเอง 
ในขั�นสุดทา้ยครูถามนกัเรียนเพื)อใหแ้สดงความเขา้ใจของพวกเขา โดยการใชแ้นวความคิดกบั
สถานการณ์ใหม่ รูปแบบของ Herbart เป็นรูปแบบแรก ๆ ในวธีิการที)เป็นระบบที)ใชใ้นการเรียน
การสอน ซึ) งรูปแบบการเรียนการสอนของ Herbart มีรายละเอียดดงัตารางที) 2-2 
 
ตารางที) 2-2 รูปแบบการเรียนการสอนของ Herbart (Herbart’s instructional model) 
 

ขั4น สาระสําคัญ 
การจดัเตรียม (Preparation) ครูนาํเสนอประสบการณ์ ก่อนการเรียนรู้ 
การนาํเสนอ (Presentation) ครูใหป้ระสบการณ์ใหม่และเชื)อมโยงกบัประสบการณ์เดิม 
การกล่าวโดยรวม (Generalization) ครูอธิบายความคิดและพฒันาแนวความคิดของนกัเรียน 
การประยกุต ์(Application) ครูใหป้ระสบการณ์แก่นกัเรียนโดยใหแ้สดงความคิดเห็น

ตามความเขา้ใจโดยนาํแนวคิดใหม่มาประยกุตใ์ช ้
 
 แนวคิดพื4นฐานของ Dewey 
 Dewey แรกเริ)มมีอาชีพเป็นครูสอนวทิยาศาสตร์ และไดคิ้ดคน้รูปแบบการเรียนการสอน 
ซึ) งมีลกัษณะสาํคญัคือการคิดสะทอ้นกลบั โดยมีลกัษณะที)สาํคญัดงันี�  1) การกาํหนดปัญหา           
2) สังเกตเงื)อนไขที)เกี)ยวขอ้งกบัปัญหาที)เกิดขึ�น 3) การกาํหนดสมมติฐานสาํหรับการแกปั้ญหา       
4) การขยายความของการแกปั้ญหาต่าง ๆ และ 5) การทดสอบความคิดเห็นที)ใหท้างออกที)ดีที)สุด
สาํหรับปัญหาที)เกิดขึ�น มีรายละเอียดดงัตารางที) 2-3 
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ตารางที) 2-3 รูปแบบการเรียนการสอนของ Dewey (Dewey’s instructional model) 
 

ขั4น สาระสําคัญ 
การสาํรวจสถานการณ์ที)
น่าสนใจ 
(Sensing perplexing situations) 

ครูนาํเสนอประสบการณ์ที)ทาํใหน้กัเรียนสงสัยและรู้สึกวา่
เป็นปัญหา 

การชี�แจงปัญหา  
(Clarifying the problem) 

ครูจะช่วยใหน้กัเรียนระบุและกาํหนดปัญหา 

การกาํหนดสมมติฐานเบื�องตน้ 
(Formulating a tentative 
hypothesis) 

ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดต้ั�งสมมติฐานและพยายามสร้าง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งสถานการณ์น่าสงสัยกบัประสบการณ์
เดิม 

การทดสอบสมมติฐาน 
(Testing the hypothesis) 

ครูใหน้กัเรียนไดท้ดลองเพื)อทดสอบสมมติฐาน 

การตรวจสอบสมมติฐาน 
(Revising rigorous tests) 

การทดสอบโดยครูชี� ให้เห็นวา่ผลนั�นยอมรับหรือปฏิเสธ
สมมติฐาน 

การแกปั้ญหา 
(Acting on the solution) 

ครูถามนกัเรียนใหอ้ธิบายถึงขอ้สรุปและใหแ้สดงการ
แกปั้ญหาที)เป็นไปได ้

 
 ในปี ค.ศ. 1950 Heiss, Obourn and Hoffman ไดเ้ปลี)ยนแปลงรูปแบบการเรียนการสอน
ของดิวอี�  มาเป็น “วงจรการเรียนรู้ (Learning cycle)” ดงัตารางที) 2-4 
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ตารางที) 2-4 วงจรการเรียนรู้ของ Heiss, Obourn and Hoffman  
 

ขั4น สาระสําคัญ 
การสาํรวจ  
(Exploring the unit) 

นกัเรียนสังเกตการสาธิตและกาํหนดสมมติฐานและวางแผน  
การทดสอบ 

ประสบการณ์  
(Experience getting) 

นกัเรียนทดสอบสมมติฐานโดยการเก็บรวบรวมและแปล
ความหมายของขอ้มูล และลงขอ้สรุป 

องคก์ารแห่งการเรียนรู้ 
(Organization of learning) 

นกัเรียนเตรียมความพร้อม ทาํเคา้โครง และสรุปผล 

การประยกุตใ์ชก้ารเรียนรู้ 
(Application of learning) 

นกัเรียนใชข้อ้มูล แนวคิด และทกัษะจากสถานการณ์ใหม ่

 
 วงจรการเรียนรู้ของ Atkin-Karplus (The Atkin-Karplus learning cycle) 
 ในช่วงปลายทศวรรษ 1950 และตน้ปี ค.ศ. 1960 ซึ) งเป็นยคุของการปฏิรูปหลกัสูตร 
รูปแบบการเรียนการสอนที)ไดรั้บความนิยมโดยผูน้าํการปฏิรูป Hawkins อธิบายรูปแบบการสอนที)
ใชส้ัญลกัษณ์ของวงกลม สามเหลี)ยม และสี)เหลี)ยม โดยทั)วไปสัญลกัษณ์แทนขั�นตอนของรูปแบบ
การเรียนการสอนที)มีการตรวจสอบขอ้เทจ็จริงโดยไม่มีรูปแบบ 
 รูปแบบการอธิบายโดย Hawkins ใหก้ลยทุธ์พื�นฐานสาํหรับการพฒันาการศึกษา
วทิยาศาสตร์ระดบัประถมศึกษา (Elementary Science Study: ESS) ไม่ไดเ้ป็นวธีิการที)เป็นระบบ
เพื)อการเรียนการสอน แต่ไดรั้บการยอมรับอยา่งกวา้งขวางจากการศึกษาการพฒันาหลกัสูตรต่าง ๆ 
โดยเฉพาะอยา่งยิ)งการศึกษาการพฒันาหลกัสูตรวทิยาศาสตร์ (Science Curriculum Improvement 
Study: SCIS)  
 Karplus นกัฟิสิกส์ ที)มหาวทิยาลยัแคลิฟอร์เนียเบิร์กลียก์ลายเป็นที)สนใจในการศึกษา
วทิยาศาสตร์ในช่วงปลายปี ความสนใจของเขานาํไปสู่ความคิดของเด็กและคาํอธิบายของพวกเขา
เกี)ยวกบัปรากฏการณ์ธรรมชาติ ในปี ค.ศ. 1961 Karplus ติดตามจิตวทิยาพฒันาการของเพียเจตใ์น
การออกแบบอุปกรณ์การเรียนการสอนและการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ 

ในปี ค.ศ. 1961 ที)มหาวทิยาลยัอิลลินนอยส์ Atkin-Karplus ไดแ้บ่งปันแนวคิดเกี)ยวกบั
การสอนวทิยาศาสตร์แก่เด็กเล็ก จนไดรู้ปแบบสื)อการสอน Karplus ไดแ้กไ้ขปรับปรุงแนวคิดและ
รูปแบบสื)อที)สร้างขึ�น ตวัอยา่งเช่น เขาไดท้าํการทดลองโดยใชว้สัดุที)แตกต่างกนัและทาํการสังเกต
การตอบสนองของเด็ก 
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 โดยปี ค.ศ.1967 Karplus และเพื)อนร่วมงานของเขา ใชเ้งื)อนไขเดิมแต่ทาํใหช้ดัเจนมาก
ขึ�น และบริบทของหลกัสูตรที)พวกเขาใชอ้ธิบายรูปแบบการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์วา่มี 3 
ขั�นตอน “การสาํรวจ การคน้หา และการคน้พบ” 
 โดย 3 ขั�นตอนและลาํดบัของวงจรการเรียนรู้ SCIS คือ การสาํรวจ การคน้หา และ         
การคน้พบ ซึ) งการสาํรวจ หมายถึงประสบการณ์ที)ค่อนขา้งไม่มีโครงสร้างโดยใหน้กัเรียนรวบรวม
ขอ้มูลใหม่ การคน้หา หมายถึงการหาหลกัการ ความหมาย และขอ้กาํหนด เงื)อนไขสาํหรับแนวคิด
ใหม่ การสาํรวจเป็นขั�นตอนการคิดคน้ที)ช่วยใหก้ารตีความหมายของขอ้มูลที)ไดม้าใหม่ผา่นการปรับ
โครงสร้างของแนวความคิด ส่วนขั�นตอนการคน้พบเป็นการนาํแนวคิดและเงื)อนไขมาใชใ้น
สถานการณ์ใหม่ ดงัตารางที) 2-5 
 
ตารางที) 2-5 วงจรการเรียนรู้ SCIS  
 

ขั4น สาระสําคัญ 
การสาํรวจ (Exploration) นกัเรียนมีประสบการณ์เดิมกบัปรากฏการณ์ใหม่ 
การคน้หา (Invention) นกัเรียนไดรั้บการแนะนาํให้รู้จกักบัคาํศพัทใ์หม่ที)เกี)ยวขอ้งกบั

แนวความคิดที)เป็นจุดมุ่งหมายของการศึกษา 
การคน้พบ (Discovery) นกัเรียนนาํแนวคิดและเงื)อนไขมาใชใ้นสถานการณ์ใหม่ 

 
ต่อมา Bybee et al. (1997 cited in Bybee et al., 2006, pp. 8-13) นกัพฒันาหลกัสูตรได้

จดัทาํหลกัสูตรชีววทิยา BSCS (Biological Science Curriculum Stady) ของประเทศสหรัฐอเมริกา 
ไดพ้ฒันาวงจรการเรียนรู้ (Leaning cycle) ใหเ้ป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
5 ขั�นตอน (5Es) ซึ) งเป็นที)รู้จกักนัดีในชื)อ “BSCS 5E Instructional Model” ซึ) งพฒันาและ
เปรียบเทียบขั�นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของ SCIS และการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) (Bybee et al., 2006, pp. 8-13) ดงัตารางที) 2-6 และภาพที) 2-1 
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ตารางที) 2-6 เปรียบเทียบขั�นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของ SCIS และการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es)  

 
SCIS Model BSCS 5E Instructional Model 

 การสร้างความสนใจ (Engagement) 
การสาํรวจ (Exploration) การสาํรวจคน้หา (Exploration) 
การประดิษฐ ์(Invention) การอธิบาย (Explanation) 
การคน้พบ (Discovery) การขยายความรู้ (Elaboration) 

 การประเมินผล (Evaluation) 

 
 จากตารางที) 2-6 พบวา่ รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ SCIS มี 3 ขั�นตอน 
ประกอบดว้ย ขั�นการสาํรวจ (Exploration)  ขั�นการประดิษฐ ์(Invention) และขั�นการคน้พบ 
(Discovery) ส่วนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ประกอบดว้ย 
ขั�นการสร้างความสนใจ (Engagement) ขั�นการสาํรวจคน้หา (Exploration) ขั�นการอธิบาย 
(Explanation) ขั�นการขยายความรู้ (Elaboration) และการประเมินผล (Evaluation) เมื)อนาํรูปแบบ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ SCIS และ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน (5Es) มาเปรียบเทียบกบั พบวา่ ขั�นการสาํรวจ (Exploration) สอดคลอ้งกบั ขั�นการสาํรวจ
คน้หา (Exploration)  ขั�นการประดิษฐ ์(Invention) สอดคลอ้งกบั ขั�นการอธิบาย (Explanation) และ
ขั�นการคน้พบ (Discovery) สอดคลอ้งกบั ขั�นการขยายความรู้ (Elaboration)  

 

 

 

 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Historical models Contemporary models 
Herbart (Early 1900s) 

การสาํรวจ (Preparation) 

การนาํเสนอ (Presentation) 

การกล่าวโดยรวม (Generalization) 

การประยกุต ์(Application) 

การสาํรวจสถานการณ์ที)น่าสนใจ  (Sensing perplexing situations) 

การชี�แจงปัญหา (Clarifying the problem) 

การกาํหนดสมมติฐานเบื�องตน้ (Formulating a tentative hypothesis) 

การทดสอบสมมติฐาน (Testing the hypothesis) 

การตรวจสอบสมมติฐาน (Revising rigorous tests) 

การแกป้ัญหา (Acting on the solution) 

Dewey (Circa 1930s) 

การสาํรวจ (Exploring the unit) 
ประสบการณ์ (Experience getting) 
องคก์ารแห่งการเรียนรู้ (Organization of learning) 
การประยกุตใ์ชก้ารเรียนรู้ (Application of learning) 

Heiss, Obourn, and Hoffman (Circa 1950s) 

การสาํรวจ 
(Exploration) 

 
การคน้หา 

(Invention) 

 
 

การคน้พบ 
(Discovery) 

Atkin and Karplus 
(1960s) 

BSCS 5E 
(1980s) 

การสร้างความสนใจ 
(Engagement) 

การสาํรวจคน้หา 
(Exploration) 

การอธิบาย 
(Explanation) 

การขยายความรู้ 
(Elaboration) 

การประเมินผล 
(Evaluation) 

ภาพที) 2-1 ความเป็นมาและพฒันาการของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ของ Bybee et al. 
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 จากภาพที) 2-1 ไดแ้สดงความเป็นมาและพฒันาการของรูปแบบการจดักิจกรรม           
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) โดยแนวคิดแรกเป็นแนวคิดพื�นฐานของ Herbart 
ต่อมาเป็นแนวคิดพื�นฐานของ Dewey  แนวคิดของ Heiss, Obourn, and Hoffman  และวงจร       
การเรียนรู้ของ Atkin-Karplus จนกระทั)งมาเป็น รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ     
หาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ที) Bybee et al. ไดพ้ฒันาขึ�นมา 
 ความหมายของรูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั4นตอน 
(5Es) 

ความหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ไดมี้
นกัการศึกษาและหน่วยงานไดเ้สนอไว ้ดงันี�   
 Bybee et al. (2006, p. 2) กล่าววา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน (5Es) หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ที)เนน้ให้นกัเรียนสาํรวจ สืบคน้ขอ้มูล เพื)อสร้าง
องคค์วามรู้ใหม่ และแกปั้ญหาไดด้ว้ยตนเอง โดยเชื)อมโยงสิ)งที)เรียนรู้เขา้กบัประสบการณ์หรือ
ความรู้เดิม 

 สสวท. (2550, หนา้ 56) ไดร้ะบุไวว้า่การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ที)ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ตลอดเวลาให้
โอกาสแก่ผูเ้รียนไดฝึ้กคิด ฝึกสังเกต ฝึกถาม-ตอบ ฝึกการสื)อสาร ฝึกเชื)อมโยงบูรณาการ ฝึกบนัทึก 
ฝึกวเิคราะห์วิจารณ์ ฝึกสร้างองคค์วามรู้ โดยมีครูเป็นผูก้าํกบัควบคุมและดาํเนินการให้คาํปรึกษา
ชี�แนะ ช่วยเหลือใหก้าํลงัใจ เป็นผูก้ระตุน้ ส่งเสริมใหผู้เ้รียนคิดและเรียนรู้ดว้ยตนเอง รวมทั�งร่วม
แลกเปลี)ยนการเรียนรู้  
 จึงกล่าวสรุปไดว้า่รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน 
เป็นการจดัการเรียนรู้ที)ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ ไดแ้สวงหาความรู้ ไดฝึ้กคิด 
สังเกต แกปั้ญหา ให้เหตุผล จนสามารถสร้างขอ้สรุปไดด้ว้ยตวัเอง โดยมีครูเป็นผูจ้ดัการใหเ้กิด
ประสบการณ์เรียนรู้ 

จุดมุ่งหมายของรูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั4นตอน 
(5Es) 

จุดมุ่งหมายของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน 
(5Es) ไดมี้นกัการศึกษากล่าวไวห้ลายท่านดงันี�  

Schwah (1970 อา้งถึงใน ศศิธร เวยีงวะลยั, 2556, หนา้ 147) ไดก้ล่าวถึงจุดมุ่งหมายของ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ไวด้งันี�  

1. เพื)อใหน้กัเรียนเห็นวา่ความรู้ทางวทิยาศาสตร์เกิดจากการแปลความจากขอ้มูลที)ใช ้
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2. เพื)อแสดงใหผู้เ้รียนเห็นวา่ การแปลความหมายจากขอ้มูลนั�นจะตอ้งใหมี้               
ความสอดคลอ้งและจาํกดัอยูใ่นเรื)องขอ้ตกลงเบื�องตน้ และขอบเขตเรื)องที)ศึกษาเท่านั�น เรามีความรู้
เพิ)มขึ�น การแปลความหมายก็ยิ)งสมบูรณ์มากขึ�นดว้ย ขอ้ตกลงเบื�องตน้และขอบเขตก็อาจ
เปลี)ยนแปลงได ้

3. เพื)อแสดงใหผู้เ้รียนเห็นวา่เนื)องจากหลกัเกณฑต่์าง ๆ และขอ้ตกลงเบื�องตน้นั�น
เปลี)ยนแปลงได ้ฉะนั�นความรู้ยอ่มเปลี)ยนแปลงไดเ้ช่นกนั 

4. เพื)อแสดงใหผู้เ้รียนเห็นวา่ เมื)อความรู้เปลี)ยนแปลงได ้จึงถือวา่เป็นการเปลี)ยนแปลงไป
ในทางที)ดี มีความถูกตอ้ง ทั�งนี� เนื)องจากมีความรู้ดีขึ�นกวา่เดิม 

กาญจนา บุญส่ง (2542, หนา้ 68) ไดก้ล่าวถึงจุดมุ่งหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ไวด้งันี�  

1. เพื)อกระตุน้ใหน้กัเรียนรู้จกัการสอบสวนคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง 
2. เพื)อฝึกใหน้กัเรียนคิดอยา่งมีเหตุผล 
3. เพื)อฝึกใหน้กัเรียนใชค้วามคิดหาวธีิการแกปั้ญหาไดเ้อง 
สุวทิย ์มูลคาํ และอรทยั มูลคาํ (2545, หนา้ 136) ไดก้ล่าวถึงจุดมุ่งหมายของ                     

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ไวด้งันี�  
1. เพื)อใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้วธีิการสืบเสาะ คน้ควา้ความรู้อยา่งมีกระบวนการและมีเหตุผล 

สามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง 
2. เพื)อฝึกใหผู้เ้รียนกลา้คิด กลา้แสดงออก กลา้ตดัสินใจ มีความรับผดิชอบและ 

มีความมุ่งมั)นในการทาํงานใหส้าํเร็จ 
3. เพื)อปลูกฝังนิสัยการคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง โดยเริ)มตน้จากการแสวงหานาํไปสู่

การคน้พบกฎเกณฑแ์ละการนาํไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนั 
สาโรช โศภีรักข ์(2546, หนา้ 20) ไดใ้หจุ้ดมุ่งหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้     

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ไวด้งันี�  
1. เพื)อใหผู้เ้รียนคิดอยา่งมีเหตุผลตามกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
2. เพื)อใหผู้เ้รียนคิดเป็น ทาํเป็น และแกปั้ญหาเป็นดว้ยตนเอง 
3. เพื)อใหผู้เ้รียนไดท้าํงานเป็นขั�นตอน 
4. ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้และทาํกิจกรรมต่าง ๆ ไดท้ั)วถึง 
จึงกล่าวสรุปไดว้า่จุดมุ่งหมายของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ          

หาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) มีดงันี�  เพื)อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้วธีิการสืบเสาะ คน้ควา้ความรู้  
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ไดฝึ้กการคิดอยา่งเป็นกระบวนการเป็นขั�นเป็นตอน ไดฝึ้กการคิดมีเหตุมีผล ทาํใหผู้เ้รียนกลา้คิด 
กลา้แสดงออก กลา้ตดัสินใจ มีความรับผดิชอบและมีความมุ่งมั)นในการทาํงานใหส้าํเร็จ 
 ขั4นตอนของรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั4นตอน (5Es) 

ขั�นตอนของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) 
ไดมี้นกัการศึกษากล่าวไวห้ลายท่านดงันี�  

Bybee et al. (2006, p. 8) ไดก้าํหนดขั�นตอนของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ไวด้งันี�  

1. ขั�นการสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั�นที)ทาํให้นกัเรียนเกิดความอยากรู้    
อยากเห็น โดยเชื)อมประสบการณ์เดิมกบัปัจจุบนั เพื)อเตรียมความพร้อมที)จะเขา้สู่บทเรียนหรือโจทย ์
ปัญหาใหม่ เช่น สาธิต เล่าเรื)อง เหตุการณ์ สนทนา สร้างสถานการณ์หรือปัญหาที)น่าสงสัยแปลกใจ   

2. ขั�นการสาํรวจคน้ควา้ (Exploration) เป็นขั�นที)ให้นกัเรียนมีประสบการณ์ร่วมกนัใน 
การตรวจสอบสถานการณ์หรือปัญหา โดยการวางแผน สาํรวจ รวบรวมขอ้มูล สังเกต วดั วเิคราะห์ 
และลงขอ้สรุป 

3. ขั�นการอธิบาย (Explanation) เป็นขั�นที)ใหโ้อกาสนกัเรียนไดแ้สดงความเขา้ใจของ
ตนเองเกี)ยวกบัความคิดรอบยอดและวธีิการแกโ้จทยปั์ญหาโดยมีการอา้งอิงความรู้ ประกอบการให้
เหตุผล มีการลงขอ้สรุปที)ถูกตอ้งเชื)อถือได ้โดยมีครูใหค้าํแนะนาํเพื)อใหน้กัเรียนมีความ เขา้ที)ลึกซึ� ง
มากยิ)งขึ�น  

4. ขั�นการขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั�นในการประยกุต ์ขยายหรือเพิ)มเติม              
การใชส้ัญลกัษณ์ นิยาม คาํอธิบาย และทกัษะไปสู่สถานการณ์ใหม่หรือโจทยปั์ญหาที)ซบัซอ้นมาก
ยิ)งขึ�น เพื)อใหน้กัเรียนมีความรู้ลึกซึ� งขึ�นหรือขยายกรอบความคิดกวา้งขึ�นหรือเชื)อมโยงความรู้เดิมสู่ 
ความรู้ใหม่หรือนาํไปสู่การศึกษาคน้ควา้ทดลองเพิ)มขึ�น 

5. ขั�นการประเมินผล (Evaluation) เป็นขั�นในการประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียน  
โดยครูและนกัเรียนมีส่วนร่วมในการประเมินทั�งดา้นกระบวนการและผลผลิตและความถูกตอ้งของ 
ความรู้ที)ได ้

สสวท. (2545) ไดเ้สนอขั�นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน (5Es) ซึ) งมีขอบข่ายรายละเอียด ดงันี�  

1. การสร้างความสนใจ (Engage) เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียนหรือเรื)องที)สนใจ ซึ) งอาจ
เกิดขึ�นเองจากความสงสัยหรือความสนใจของตวันกัเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม 
เรื)องที)น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที)กาํลงัเกิดขึ�นอยูใ่นช่วงเวลานั�น หรือเป็นเรื)องที)เชื)อมโยงกบั
ความรู้เดิมที)เพิ)งเรียนรู้มาแลว้เป็นตวักระตุน้ให้นกัเรียนสร้างคาํถาม กาํหนดประเด็นที)จะศึกษา    
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ในกรณีที)ยงัไม่มีประเด็นในน่าสนใจ ครูอาจจะจดักิจกรรมหรือสถานการณ์เพื)อกระตุน้ ย ั)วย ุหรือ 
ทา้ทายใหน้กัเรียนตื)นเตน้ สงสัย ใครรู้ อยากรู้อยากเห็น หรือขดัแยง้ เพื)อนาํไปสู่การแกปั้ญหา 
การศึกษาคน้ควา้ หรือการทดลอง แต่ไม่ควรบงัคบัใหน้กัเรียนยอบรับประเด็นหรือปัญหาที)ครูกาํลงั
สนใจเป็นเรื)องที)จะศึกษา ทาํไดห้ลายแบบ เช่น สาธิต ทดลอง นาํเสนอขอ้มูล เล่าเรื)อง/ เหตุการณ์  
ใหค้น้ควา้/ อ่านเรื)อง อภิปราย/ พดูคุย สนทนา ใชเ้กม ใชสื้)อ วสัดุอุปกรณ์ สร้างสถานการณ์/ ปัญหา
ที)น่าสนใจ ที)น่าสงสัยแปลกใจ 

2. การสาํรวจและคน้ควา้ (Explore) นกัเรียนดาํเนินการสาํรวจ ทดลอง คน้หา และ
รวบรวมขอ้มูล วางแผนกาํหนดการสาํรวจตรวจสอบ หรือออกแบบการทดลอง ลงมือปฏิบติั เช่น 
สังเกต วดั ทดลอง รวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

3. การอธิบาย (Explain) นกัเรียนนาํขอ้มูลที)ไดจ้ากการสาํรวจและคน้หามาวเิคราะห์  
แปลผล สรุปและอภิปราย พร้อมทั�งนาํเสนอผลงานในรูปแบบต่าง ๆ ซึ) งอาจเป็นรูปวาด ตาราง 
แผนผงั ผลงานมีความหลากหลาย สนบัสนุนสมมติฐานที)ตั�งไวห้รือโตแ้ยง้กบัสมมติฐานที)ตั�งไว ้
หรือไม่เกี)ยวขอ้งกบัประเด็นที)กาํหนดไว ้โดยมีการอา้งอิงความรู้ประกอบการใหเ้หตุผล
สมเหตุสมผล การลงขอ้สรุปถูกตอ้งเชื)อถือได ้มีเอกสารอา้งอิงและหลกัฐานชดัเจน 

4. การขยายความรู้ (Elaborate)  
 4.1 ครูจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ เพื)อใหน้กัเรียนมีความรู้สึกลึกซึ� งขึ�น หรือขยาย

กรอบความคิดกวา้งขึ�นหรือเชื)อมโยงความรู้เดิมสู่ความรู้ใหม่ หรือนาํไปสู่การศึกษาคน้ควา้ ทดลอง 
เพิ)มขึ�น เช่น ตั�งประเด็นเพื)อใหน้กัเรียน ชี�แจงหรือร่วมอภิปรายแสดงความคิดเห็นเพิ)มเติมใหช้ดัเจน
ยิ)งขึ�น ซกัถามใหน้กัเรียนชดัเจนหรือกระจ่างในความรู้ที)ไดห้รือเชื)อมโยงความรู้ที)ไดก้บัความรู้เดิม 

 4.2 นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม เช่น อธิบายและขยายความรู้เพิ)มเติม                     
มีความละเอียดมากขึ�น ยกสถานการณ์ ตวัอยา่ง อธิบายเชื)อมโยงความรู้ที)ไดเ้ป็นระบบและลึกซึ� ง 
หรือสมบูรณ์ละเอียดขึ�น นาํไปสู่ความรู้ใหม่หรือความรู้ที)ลึกซึ� งยิ)งขึ�น ประยกุตค์วามรู้ที)ไดไ้ปใชใ้น
เรื)องอื)นหรือสถานการณ์อื)น ๆ หรือสร้างคาํถามใหม่และออกแบบการสาํรวจ คน้หา และรวบรวม
เพื)อนาํไปสู่การสร้างความรู้ใหม่ 

5. การประเมิน (Evaluate)  
 5.1 นกัเรียนระบุสิ)งที)นกัเรียนไดเ้รียนรู้ทั�งดา้นกระบวนการและผลผลิต 
 5.2 นกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้งของความรู้ที)ได ้เช่น วเิคราะห์ วิจารณ์ แลกเปลี)ยน

ความรู้ซึ) งกนัและกนั คิดพิจารณาใหร้อบคอบทั�งกระบวนการและผลงาน อภิปราย ประเมิน
ปรับปรุง เพิ)มเติมและสรุป ถา้ยงัมีปัญหา ใหศึ้กษาทบทวนใหม่อีกครั� ง อา้งอิงทฤษฎีหรือหลกัการ
และเกณฑ ์เปรียบเทียบผลกบัสมมติฐาน เปรียบเทียบความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม 
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 5.3 นกัเรียนทราบจุดเด่น จุดดอ้ยในการศึกษาคน้ควา้ หรือทดลอง 
กระทรวงศึกษาธิการ (2548, หนา้ 32) ไดเ้สนอขั�นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ไวด้งันี�  
1. ขั�นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียนโดยนาํเรื)องที)สนใจ อาจ

มาจากเหตุการณ์ที)กาํลงัเกิดขึ�นอยูใ่นช่วงเวลานั�น หรือเชื)อมโยงกบัความรู้เดิมที)เรียนมาแลว้เป็น
ตวักระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างคาํถาม เป็นแนวทางที)ใชใ้นการสาํรวจ ตรวจสอบอยา่งหลากหลาย 

2. ขั�นสาํรวจและคน้หา (Exploration) เมื)อทาํความเขา้ใจในประเด็นหรือคาํถามที)สนใจ 
มีการกาํหนดแนวทางการสาํรวจตรวจสอบ ตั�งสมมติฐาน กาํหนดทางเลือกที)เป็นไปได ้ลงมือ
ปฏิบติัเพื)อเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้สารสนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ วธีิการตรวจสอบอาจทาํได้
หลายวธีิ เช่น ทาํการทดลอง ทาํกิจกรรมภาคสนาม การศึกษาขอ้มูลจากเอกสารต่าง ๆ 

3. ขั�นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เมื)อไดข้อ้มูลเพียงพอ จึงนาํขอ้มูลที)ไดม้า
วเิคราะห์ แปลผล สรุปผล นาํเสนอที)ไดใ้นรูปต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจาํลอง หรือวาดรูป 

4. ขั�นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนาํความรู้ที)สร้างขึ�นไปเชื)อมโยงกบัความรู้เดิม 
แนวคิดที)ไดจ้ะช่วยเชื)อมโยงกบัเรื)องต่าง ๆ ทาํใหเ้กิดความรู้กวา้งขึ�น 

5. ขั�นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ วา่
นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด จากนั�นจะนาํไปสู่การนาํความรู้ไป
ประยกุตใ์ชใ้นเรื)องอื)น ๆ 

ขั�นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ของ
กระทรวงศึกษาธิการสามารถแสดงไดด้งัภาพที) 2-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที) 2-2 วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry cycle) ของกระทรวงศึกษาธิการ 

1. ขั4นสร้างความสนใจ 
(Engagement) 

2. ขั4นสํารวจและค้นหา 
(Exploration) 

3. ขั4นอธิบายและลงข้อสรุป 
(Explanation) 

4. ขั4นขยายความรู้ 
(Elaboration) 

5. ขั4นประเมิน 
(Evaluation) วฏัจักรการสืบเสาะหาความรู้  

(Inquiry cycle) 
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 ชาตรี ฝ่ายคาํตา (2551, หนา้ 39) ไดก้ล่าวถึงขั�นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ไวด้งันี�  
 1. ขั�นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั�นกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความสนใจใน
กิจกรรมการเรียนรู้ นกัเรียนอาจสนใจวตัถุสิ)งของ ปัญหา เหตุการณ์ หรือสถานการณ์ต่าง ๆ 
กิจกรรมของขั�นนี�ควรเชื)อมโยงระหวา่งกิจกรรมที)ไดเ้รียนแลว้กบักิจกรรมที)จะเรียนต่อไป          
การกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความสนใจในกิจกรรมการเรียนรู้อาจทาํไดโ้ดยการถามคาํถาม            
การกาํหนดปัญหา การแสดงเหตุการณ์ที)ขดัแยง้ และแสดงสถานการณ์ที)ทาํใหเ้ห็นปัญหา             
ครูมีบทบาทในการแสดงสถานการณ์และออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน นอกจากนี�ครูยงัเป็น
ผูที้)เตรียมลาํดบัขั�นตอนต่าง ๆ ของกิจกรรม กิจกรรมในขั�นนี�ไม่ควรเวลานานและยากเกินไป          
ควรจะเป็นกิจกรรมที)ง่ายและใชเ้วลาสั�น ๆ 
 2. ขั�นสาํรวจและคน้หา (Exploration) เมื)อกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจแลว้ 
นกัเรียนจะใชเ้วลาในการสาํรวจและคน้หาแนวคิดของตน กิจกรรมการสาํรวจและคน้หานี� มี
จุดประสงคเ์พื)อสร้างประสบการณ์ในนกัเรียนไดเ้รียนรู้แนวคิด และทกัษะกระบวนการ นกัเรียนจะ
สาํรวจและคน้หาวสัดุสิ)งของ เหตุการณ์ หรือสถานการณ์ โดยการสังเกต การลงมือปฏิบติั ตั�งและ
ทดสอบสมมติฐาน แกปั้ญหา การหาตวัแปร และการตั�งคาํถาม 
 3. ขั�นอธิบาย (Explanation) การอธิบายหมายถึงการกระทาํหรือกระบวนการที)ทาํใหเ้กิด
ความเขา้ใจและความกระจ่างเกี)ยวกบัแนวคิด กระบวนการ หรือทกัษะ กระบวนการอธิบายจะทาํให้
นกัเรียนและครูไดใ้ชค้าํศพัทที์)มีความสัมพนัธ์กบัประสบการณ์หรือกิจกรรมการเรียนรู้ ในขั�นนี�ครู
อาจใหน้กัเรียนอธิบายสิ)งนกัเรียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง จากนั�นครูอาจจะนาํเสนอการอธิบายที)เป็น
การอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ กิจกรรมการอธิบายนี�ควรเนน้การอธิบายที)เกิดจากนกัเรียนเองและ   
ควรเชื)อมโยงกบัขั�นสร้างความสนใจและขั�นสาํรวจและคน้หาดว้ย จุดประสงคห์ลกัของขั�นอธิบายนี�
ก็คือการนาํเสนอแนวคิด กระบวนการหรือทกัษะ ที)ทาํใหเ้ขา้ใจง่าย ชดัเจนและตรงไปตรงมา และ
เพื)อเชื)อมโยงกบักิจกรรมการเรียนขั�นต่อไป  
 4. ขั�นขยายความรู้ (Elaboration) เมื)อนกัเรียนไดอ้ธิบายสิ)งที)ตนเองเรียนรู้แลว้ นกัเรียน
ควรไดมี้โอกาสในการประยกุตห์รือขยายแนวคิด กระบวนการ หรือทกัษะของตน นกัเรียนบางคน
อาจจะยงัไม่มีแนวคิดที)คาดเคลื)อนหรือเขา้ใจแนวคิดที)ตนเองเรียนรู้อยา่งเดียว ขั�นขยายความรู้จึง
เป็นขั�นอภิปรายเป็นกลุ่มดว้ย เพราะจะทาํใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นและแลกเปลี)ยนแนวคิดที)
ตนเขา้ใจกบัผูอื้)น และไดรั้บขอ้มูลป้อนกลบัจากเพื)อร่วมชั�น นอกจากนี�ขั�นการขยายความรู้ยงัช่วย
ใหน้กัเรียนไดเ้ผชิญกบัสถานการณ์หรือปัญหาใหม่ 
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 5. ขั�นประเมิน (Evaluation) การประเมินอยา่งไม่เป็นทางการจะเกิดขึ�นตลอดเวลาใน   
ทุกขั�นตอนของกิจกรรมการเรียนรู้ สาํหรับการประเมินอยา่งเป็นทางการ ครูสามารถทาํไดห้ลงัจาก
ขั�นขยายความรู้ ครูควรที)จะวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามผลการเรียนรู้ที)คาดหวงั โดยอาจจะ  
ใหแ้บบทดสอบความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียน และที)สาํคญัคือทาํให้นกัเรียนไดมี้โอกาสประเมิน
ความเขา้ใจของตนเองดว้ย 
 จากที)กล่าวถึงขั�นตอนของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน (5Es) ผูว้จิยัสังเคราะห์ขั�นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน 
(5Es) ไวด้งัตารางที) 2-7  



 

 

ตารางที) 2-7 สังเคราะห์ขั�นตอนของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) 
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1. ขั�นการสร้างความสนใจ 
(Engagement) เป็นขั�นที)
ทาํใหน้กัเรียนเกิด      
ความอยากรู้ อยากเห็น 
โดยเชื)อมประสบการณ์
เดิมกบัปัจจุบนั เพื)อเตรียม    
ความพร้อมที)จะเขา้สู่
บทเรียนหรือโจทย ์ปัญหา
ใหม่ 

1. การสร้างความสนใจ (Engage) 
เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียนหรือเรื)อง
ที)สนใจ โดยครูจดักิจกรรมหรือ
สถานการณ์เพื)อกระตุน้ ย ั)วย ุหรือ
ทา้ทายใหน้กัเรียนตื)นเตน้ สงสยั 
ใครรู้ อยากรู้อยากเห็น หรือขดัแยง้      
เพื)อนาํไปสู่การแกป้ัญหา 
การศึกษาคน้ควา้ หรือการทดลอง  

1. ขั�นสร้างความสนใจ 
(Engagement) เป็นการนาํเขา้สู่
บทเรียนโดยนาํเรื)องที)สนใจ อาจมา
จากเหตุการณ์ที)กาํลงัเกิดขึ�นอยูใ่น
ช่วงเวลานั�น หรือเชื)อมโยงกบั
ความรู้เดิมที)เรียนมาแลว้เป็น
ตวักระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างคาํถาม 
เป็นแนวทางที)ใชใ้นการสาํรวจ 
ตรวจสอบอยา่งหลากหลาย 

1. ขั�นสร้างความสนใจ (Engagement) 
เป็นขั�นกระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจใน
กิจกรรมการเรียนรู้ นกัเรียนอาจสนใจ 
วตัถุสิ)งของ เหตุการณ์ การถามคาํถาม 
การกาํหนดปัญหา การแสดงเหตกุารณ์
ที)ขดัแยง้ และแสดงสถานการณ์ที)ทาํให้
เห็นปัญหา ครูมีบทบาทในการแสดง
สถานการณ์และออกแบบกิจกรรม  
การเรียนการสอน  

1. ขั�นการสร้างความสนใจ 
(Engagement) เป็น         
การนาํเขา้สู่บทเรียน โดยครู
นาํปัญหาหรือสถานการณ์ 
เพื)อมากระตุน้ใหน้กัเรียน
เกิดความสนใจ มีความอยาก
รู้อยากเห็น เพื)อนาํไปสู่    
การแกป้ัญหา 

2. ขั�นการสาํรวจคน้ควา้ 
(Exploration) เป็นขั�นที)ให้
นกัเรียนมีประสบการณ์
ร่วมกนัใน การตรวจสอบ
สถานการณ์หรือปัญหา 
โดยการวางแผน สาํรวจ 
รวบรวมขอ้มูล สงัเกต วดั 
วเิคราะห์ และลงขอ้สรุป 

2. การสาํรวจและคน้ควา้ 
(Explore) นกัเรียนดาํเนิน         
การสาํรวจ ทดลอง คน้หา และ
รวบรวมขอ้มูล วางแผน
กาํหนดการสาํรวจตรวจสอบ หรือ
ออกแบบการทดลอง ลงมือปฏิบตัิ 
เช่น สงัเกต วดั ทดลอง รวบรวม
ขอ้มูล ขอ้สนเทศ  

2. ขั�นสาํรวจและคน้หา 
(Exploration) เมื)อทาํความเขา้ใจใน
ประเด็นหรือคาํถามที)สนใจ กาํหนด
แนวทางการสาํรวจตรวจสอบ 
ตั�งสมมติฐาน กาํหนดทางเลือกที)
เป็นไปได ้ลงมือปฏิบตัิเพื)อเก็บ
รวบรวมขอ้มูล ขอ้สารสนเทศ หรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ  

2. ขั�นสาํรวจและคน้หา (Exploration) 
เมื)อกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ
แลว้ นกัเรียนจะใชเ้วลาในการสาํรวจ
และคน้หาแนวคิดของตน เพื)อสร้าง
ประสบการณ์ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้
แนวคิด และทกัษะกระบวนการ 
นกัเรียนจะสาํรวจและคน้หาวสัดุ
สิ)งของ เหตุการณ์ หรือสถานการณ์  

2. ขั�นการสาํรวจคน้ควา้ 
(Exploration) เป็นขั�นที)ให้
นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ไดศ้ึกษา
คน้ควา้ ลงมือแกป้ัญหาและ
สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 
โดยครูคอยสงัเกต             
ใหค้าํชี�แนะ และเปิดโอกาส
ใหน้กัเรียนซกัถาม 33 
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3. ขั�นการอธิบายและลง
ขอ้สรุป (Explanation) เป็น
ขั�นที)ใหโ้อกาสนกัเรียนได้
แสดง ความเขา้ใจของตนเอง
เกี)ยวกบัความคิดรอบยอด
และวธิีการแกโ้จทยป์ัญหา
โดยมีการอา้งอิงความรู้ 
ประกอบการใหเ้หตุผล       
ลงขอ้สรุปที)ถูกตอ้งเชื)อถือได ้ 

3. การอธิบาย (Explain) นกัเรียนนาํขอ้มูลที)ได้
จากการสาํรวจและคน้หามาวเิคราะห์ แปลผล 
สรุปและอภิปราย พร้อมทั�งนาํเสนอผลงานใน
รูปแบบต่าง ๆ  

3. ขั�นอธิบายและลง
ขอ้สรุป (Explanation) 
เมื)อไดข้อ้มูลเพียงพอ   
จึงนาํขอ้มูลที)ไดม้า
วเิคราะห์ แปลผล 
สรุปผล นาํเสนอที)ไดใ้น
รูปต่าง ๆ เช่น บรรยาย
สรุป สร้างแบบจาํลอง 
หรือวาดรูป 

3. ขั�นอธิบาย (Explanation) คือ     
การนาํเสนอแนวคิด กระบวนการ
หรือทกัษะ ที)ทาํใหเ้ขา้ใจง่าย ชดัเจน
และตรงไปตรงมา และเพื)อเชื)อมโยง
กบักิจกรรมการเรียนขั�นต่อไป 

3. ขั�นการอธิบาย 
(Explanation) เป็นขั�นที)ให้
นกัเรียนไดน้าํเสนอคาํตอบ
และองคค์วามรู้ของตนเอง 
หากองคค์วามรู้ยงัไม่
สมบูรณ์ใหค้รูและเพื)อน
นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย
เพื)อหาองคค์วามรู้ที)ถูกตอ้ง
และสมบูรณ์มากยิ)งขึ�น 

4. ขั�นการขยายความรู้ 
(Elaboration) เป็นขั�นใน  
การประยกุต ์ขยายหรือ
เพิ)มเติม การใชส้ญัลกัษณ์ 
นิยาม คาํอธิบาย และทกัษะ
ไปสู่สถานการณ์ใหม่หรือ
โจทยป์ัญหาที)ซบัซอ้นมาก
ยิ)งขึ�น  

4. การขยายความรู้ (Elaborate)  
4.1 ครูจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ เพื)อให้

นกัเรียนมีความรู้สึกซึ� งขึ�น หรือขยายกรอบ
ความคิดกวา้งขึ�น  

4.2 นกัเรียน อธิบายและขยายความรู้
เพิ)มเติม ยกสถานการณ์ตวัอยา่ง อธิบาย
เชื)อมโยงความรู้ที)ไดเ้ป็นระบบและลึกซึ� ง 
นาํไปสู่ความรู้ใหม่ ประยกุตใ์ชใ้นเรื)องอื)น  

4. ขั�นขยายความรู้ 
(Elaboration) เป็นการนาํ
ความรู้ที)สร้างขึ�นไป
เชื)อมโยงกบัความรู้เดิม 
แนวคิดที)ไดจ้ะช่วย
เชื)อมโยงกบัเรื)องต่าง ๆ 
ทาํใหเ้กิดความรู้กวา้งขึ�น 

4. ขั�นขยายความรู้ (Elaboration) เปิด
โอกาสใหน้กัเรียนไดป้ระยกุตห์รือ
ขยายแนวคิด เป็นขั�นอภิปรายเป็น
กลุ่ม ซึ)งทาํใหน้กัเรียนไดแ้สดง  
ความคิดเห็นและแลกเปลี)ยนแนวคิด
ที)ตนเขา้ใจกบัผูอ้ื)น และไดร้ับขอ้มูล
ป้อนกลบัจากเพื)อร่วมชั�น และได้
เผชิญกบัสถานการณ์หรือปัญหาใหม่ 

4. ขั�นการขยายความรู้ 
(Elaboration) เป็นขั�นที)
นกัเรียนนาํความรู้ที)ไดไ้ป
ประยกุต ์ใชก้บัปัญหาใหม่
หรือเรื)องราวต่าง โดยผา่น
การทาํแบบฝึกหดั เพื)อให้
นกัเรียนมีความรู้ที)กวา้ง
มากขึ�น 34 
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5. ขั�นการประเมินผล 
(Evaluation) เป็นขั�นใน 
การประเมินผลการเรียนรู้
ของนกัเรียน โดยครูและ
นกัเรียนมีส่วนร่วมใน 
การประเมินทั�งดา้น
กระบวนการและผลผลิต
และความถูกตอ้งของ
ความรู้ที)ได ้
 

5. การประเมิน (Evaluate)  
5.1 นกัเรียนระบุสิ)งที)นกัเรียนได้

เรียนรู้ทั�งดา้นกระบวนการและ
ผลผลิต 

5.2 นกัเรียนตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของความรู้ที)ได ้เช่น วเิคราะห์ 
แลกเปลี)ยนความรู้ ซึ)งกนัและกนั 
อภิปราย ประเมินปรับปรุง เพิ)มเติม
และสรุป อา้งอิงทฤษฎีหรือหลกัการ
และเกณฑ ์ 

5.3 นกัเรียนทราบจุดเด่น จุดดอ้ย
ในการศึกษาคน้ควา้ หรือทดลอง 

5. ขั�นประเมิน (Evaluation) เป็น
การประเมินการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการต่าง ๆ วา่นกัเรียนมี
ความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมาก
นอ้ยเพียงใด จากนั�นจะนาํไปสู่ 
การนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้น
เรื)องอื)น ๆ 

5. ขั�นประเมิน (Evaluation) เป็น  
การประเมินอยา่งไม่เป็นทางการจะ
เกิดขึ�นตลอดเวลาในทุกขั�นตอนของ
กิจกรรมการเรียนรู้ สาํหรับการ
ประเมินอยา่งเป็นทางการ ครูสามารถ
ทาํไดห้ลงัจากขั�นขยายความรู้ ครูควร
ที)จะวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตาม
ผลการเรียนรู้ที)คาดหวงั โดยอาจจะ
ใหแ้บบทดสอบความรู้ความเขา้ใจ
ของนกัเรียน และที)สาํคญัคือทาํให้
นกัเรียนไดม้ีโอกาสประเมินความ
เขา้ใจของตนเองดว้ย 

5. ขั�นการประเมินผล 
(Evaluation) เป็นขั�นที)
นกัเรียนไดร้ับการตรวจสอบ
ความรู้วา่มีความรู้อะไรบา้ง 
แลว้มากนอ้ยเพียงใด โดยครู
ใชก้ารซกัถาม 
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บทบาทของครูและนักเรียนในรูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
5 ขั4นตอน (5Es) 

บทบาทของครูและนกัเรียนในรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
5 ขั�นตอน (5Es) ไดมี้นกัการศึกษากล่าวไวห้ลายท่านดงันี�  

Bybee et al. (2006, p. 34) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการสอนโดยใชรู้ปแบบการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ดงัตารางที) 2-8 

 
ตารางที) 2-8 บทบาทของครูในการสอนโดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ      

หาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ของ Bybee et al. 
 

ขั4นตอน 

รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั4นตอน (5Es) ของ 
Bybee et al.: บทบาทครู 

สอดคล้องกบั 5Es ไม่สอดคล้องกบั 5Es 
1. การสร้าง
ความสนใจ 
(Engagement) 

- สร้างความสนใจ 
- สร้างความอยากรู้อยากเห็น 
- ตั�งคาํถามกระตุน้ให้นกัเรียนคิด 
- ดึงเอาคาํตอบที)ยงัไม่ครอบคลุมสิ)งที)
นกัเรียนรู้หรือแนวคิดหรือเนื�อหาสาระ 

- อธิบายแนวคิด 
- ใหค้าํจาํกดัความและคาํตอบ 
- สรุปประเด็นให้ 
- จดัคาํตอบใหเ้ป็นหมวดหมู่ 
- บรรยาย 

2. การสาํรวจ
คน้หา 
(Exploration) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนทาํงานร่วมกนัใน 
การสาํรวจตรวจสอบ 
- สังเกตและฟังการโตต้อบกนัระหวา่ง
นกัเรียนกบันกัเรียน 
- ซกัถามเพื)อนาํไปสู่การสาํรวจ
ตรวจสอบของนกัเรียน 
- ใหเ้วลานกัเรียนในการคิดขอ้สงสัย
ตลอดจนปัญหาต่าง ๆ 
- ทาํหนา้ที)ใหค้าํปรึกษาแก่นกัเรียน 

- เตรียมคาํตอบไวใ้ห้ 
- บอกหรืออธิบายวธีิการแกปั้ญหา 
- จดัคาํตอบใหเ้ป็นหมวดหมู่ 
- บอกนกัเรียนเมื)อนกัเรียนทาํไม่ถูก 
- ใหข้อ้มูลหรือขอ้เทจ็จริงที)ใชใ้น  
การแกปั้ญหา 
- นาํนกัเรียนแกปั้ญหาทีละขั�นตอน 
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ตารางที) 2-8 (ต่อ) 
 

ขั4นตอน 

รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั4นตอน (5Es) ของ 
Bybee et al.: บทบาทครู 

สอดคล้องกบั 5Es ไม่สอดคล้องกบั 5Es 
3. การอธิบาย 
และลง
ขอ้สรุป 
(Explanation) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบายแนวคิดหรือ 
ใหค้าํจาํกดัความดว้ยคาํพดูของนกัเรียน
เอง 
- ใหน้กัเรียนแสดงหลกัฐานใหเ้หตุผล 
และอธิบายใหก้ระจ่าง 
- ใหน้กัเรียนอธิบายใหค้าํจาํกดัความและ 
ชี�บอกส่วนต่าง ๆ ในแผนภาพ 
- ใหน้กัเรียนใชป้ระสบการณ์เดิมของตน 
เป็นพื�นฐานในการอธิบายแนวคิด หรือ 
ความคิดรวบยอด 

- ยอมรับคาํอธิบายโดยมีหลกัฐาน
หรือมีเหตุผลประกอบ 
- ไม่สนใจคาํอธิบายของนกัเรียน 
- แนะนาํนกัเรียนโดยปราศจาก 
การเชื)อมโยงแนวคิดหรือความคิด 
รวบยอดหรือทกัษะ 

4. การขยาย
ความรู้ 
(Elaboration) 

- คาดหวงัให้นกัเรียนไดใ้ชป้ระโยชน์ 
จากการชี�บอกส่วนประกอบต่าง ๆ ใน 
แผนภาพคาํจาํกดัความและอธิบายสิ)งที) 
เรียนรู้มาแลว้ 
- ส่งเสริมใหน้กัเรียนนาํสิ)งที)นกัเรียนได ้
เรียนรู้ไปประยกุตใ์ชห้รือขยายความรู้
และทกัษะในสถานการณ์ใหม่ 
- ใหน้กัเรียนอธิบายอยา่งมีความหมาย 
- ใหน้กัเรียนอา้งอิงขอ้มูลที)มีอยูพ่ร้อม 
ทั�งแสดงหลกัฐานและถามคาํถาม
นกัเรียนวา่ไดเ้รียนรู้อะไรบา้งหรือได้
แนวคิดอะไร 

- ใหค้าํตอบที)ชดัเจน 
- บอกนกัเรียนเมื)อนกัเรียนทาํไม่ถูก 
- ใชเ้วลามากในการบรรยาย 
- นาํนกัเรียนแกปั้ญหาทีละขั�นตอน 
- อธิบายวธีิแกปั้ญหา 
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ตารางที) 2-8 (ต่อ) 
 

ขั4นตอน 

รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั4นตอน (5Es) ของ 
Bybee et al.: บทบาทครู 

สอดคล้องกบั 5Es ไม่สอดคล้องกบั 5Es 
5. การ
ประเมินผล 
(Evaluation) 

- สังเกตนกัเรียนในการนาํแนวคิดและ 
ทกัษะใหม่ไปประยกุตใ์ช ้
- ประเมินความรู้และทกัษะนกัเรียน 
- หาหลกัฐานที)แสดงวา่นกัเรียนเปลี)ยน 
ความคิดหรือพฤติกรรม 
- ใหน้กัเรียนประเมินการเรียนรู้และ 
ทกัษะกระบวนการกลุ่ม 
- ถามคาํถามปลายเปิดเช่นทาํไม 
นกัเรียนจึงคิดเช่นนั�น 

- ทดสอบคาํนิยามศพัทแ์ละ
ขอ้เทจ็จริง 
- ใหแ้นวคิดใหม่ 
- ทาํใหค้ลุมเครือ 
- ส่งเสริมการอภิปรายที)ไม่เชื)อมโยง
แนวคิดหรือทกัษะ 

  
สาโรช โศภีรักข ์(2546, หนา้ 77) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูและนกัเรียนในการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ไวด้งันี�  
บทบาทของครู 
1. ครูเป็นผูท้าํหนา้ที)กระตุน้ผูเ้รียนให้เกิดความอยากรู้อยากเห็น ดงันั�นครูตอ้งมีทกัษะ 

ในการตั�งคาํถาม 
2. ครูตอ้งทาํหนา้ที)แนะแนวทางช่วยเหลือใหผู้เ้รียนดาํเนินการอยูใ่นสถานการณ์ของ 

การสืบเสาะหาความรู้ 
3. ร่วมมือกบัผูเ้รียนช่วยกนัแกปั้ญหาเพื)อใหไ้ดค้าํตอบในส่วนที)ผูเ้รียนอยากรู้ 
บทบาทผูเ้รียน 
1. ผูเ้รียนช่วยกนักาํหนดประเด็นปัญหาที)ตอ้งการคาํตอบ 
2. ผูเ้รียนช่วยกนักาํหนดแนวทางการไดม้าซึ) งคาํตอบนั�น 
3. ผูเ้รียนดาํเนินการสืบสวนสอบสวนตามแนวทางที)กาํหนดไว ้
4. ผูเ้รียนช่วยกนัสรุปคาํตอบที)ได ้
5. ช่วยกนัวเิคราะห์และอภิปรายที)ไดจ้ากการสืบสวนสอบสวนนั�น 
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สสวท. (2550, หนา้ 26) ไดเ้สนอถึงบทบทของครูในการสอนโดยใชรู้ปแบบการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ไวด้งันี�  

1. การสร้างความสนใจ (Engagement) สิ)งที)ครูควรทาํ คือ  
 1.1 สร้างความสนใจ สร้างความอยากรู้อยากเห็น  

  1.2 ตั�งคาํถามกระตุน้ให้นกัเรียนคิด 
  1.3 กระตุน้ใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็น 
  1.4 กระตุน้ใหน้กัเรียนถามคาํถามดว้ยตวัเอง 
 2. การสาํรวจและคน้หา (Exploration) สิ)งที)ครูควรทาํ คือ   
  2.1 ส่งเสริมใหน้กัเรียนทาํงานร่วมกนัในการสาํรวจคาํตอบ 
  2.2 สังเกตและฟังการโตต้อบกนัระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน 
  2.3 ซกัถามเพื)อนาํไปสู่การสาํรวจคาํตอบของนกัเรียน 
  2.4 ใหเ้วลานกัเรียนในการคิดขอ้สงสัยตลอดจนปัญหาต่าง ๆ 
  2.5 ทาํหนา้ที)ใหค้าํปรึกษาแก่นกัเรียน 
 3. การอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) สิ)งที)ครูควรทาํ คือ 
  3.1 ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบายความคิดรวบยอดหรือแนวคิดหรือใหค้าํจาํกดัความดว้ย
พดูของนกัเรียนเอง 
  3.2 ใหน้กัเรียนแสดงหลกัฐาน ใหเ้หตุผลประกอบการอธิบายใหช้ดัเจน 
  3.3 ใหน้กัเรียนอธิบายคาํจาํกดัความ และชี�บอกส่วนประกอบต่าง ๆ ในแผนภาพ 
  3.4 กระตุน้ใหน้กัเรียนใชป้ระสบการณ์และขอ้มูลจากการสาํรวจตรวจสอบใน        
การอธิบายแนวความคิดหลกั 
  3.5 ใหค้าํศพัทแ์ละคาํอธิบาย (ทางเลือก) หลงัจากนกัเรียนแสดงความคิดเห็นของตน
แลว้ 
 4.  การขยายความรู้ (Elaboration) สิ)งที)ครูควรทาํ คือ 
  4.1 ดึงความสนใจของนกัเรียนใหเ้ชื)อมโยงประสบการณ์ใหม่และประสบการณ์เดิม 
  4.2 ส่งเสริมใหน้กัเรียนนาํสิ)งที)เรียนรู้อธิบายเหตุการณ์หรือความคิดใหม่ 
  4.3 ส่งเสริมใหน้กัเรียนใชค้าํศพัทท์างวทิยาศาสตร์และนาํคาํอธิบายทางวทิยาศาสตร์ที)
ครูไดเ้สนอแนะมาใช ้
  4.4 ถามคาํถามเพื)อช่วยใหน้กัเรียนสรุปจากหลกัฐาน (ประจกัษพ์ยาน) และขอ้มูล
อยา่งมีเหตุผล 
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 5.  การประเมินผล (Evaluation) สิ)งที)ครูควรทาํ คือ 
  5.1 สังเกตนกัเรียนในการนาํความคิดรวบยอดและทกัษะใหม่ไปประยกุตใ์ช ้
  5.2 ประเมินความรู้และทกัษะของนกัเรียน 
  5.3 หาหลกัฐานที)แสดงวา่นกัเรียนไดเ้ปลี)ยนความคิดหรือพฤติกรรม 
  5.4 ใหเ้วลานกัเรียนในการเปรียบเทียบความคิดของตนเองและของคนอื)น 
  5.5 ใหน้กัเรียนประเมินความกา้วหนา้ของตนเองเกี)ยวกบัการเรียนรู้และทกัษะ
กระบวนการกลุ่ม 
  5.6 ถามคาํถามปลายเปิดเพื)อประเมินความเขา้ใจของนกัเรียน 

ชาตรี ฝ่ายคาํตา (2551, หนา้ 39) ไดก้ล่าวบทบาทของครูและพฤติกรรมของนกัเรียนใน
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ไวด้งัตารางที) 2-9 

 
ตารางที) 2-9 บทบาทของครูและพฤติกรรมของนักเรียนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ของชาตรี ฝ่ายคาํตา 
 

ขั4น บทบาทของครู พฤตกิรรมของนักเรียน 

1.ขั�นสร้างความ
สนใจ(Engagement) 

– สร้างความสนใจ 
– สร้างความอยากรู้อยากเห็น 
– ตั�งคาํถามหรือปัญหา 
– ตรวจสอบหรือหาความรู้เดิมของ
นกัเรียนเกี)ยวกบัแนวคิดหรือหวัขอ้ที)
กาํลงัเรียน 

– ถามคาํถาม เช่น ทาํไมถึงเกิดเช่นนี�  
อะไรที)ฉนัรู้แลว้บา้งเกี)ยวกบัเรื)องนี�  
ขอ้มูลอะไรที)ฉนัสามารถหาเพื)อศึกษา
เรื)องนี�  จะมีวธีิการแกปั้ญหานี�อยา่งไร 
– แสดงความสนใจหวัขอ้ที)จะศึกษา 

2. ขั�นสาํรวจและ
คน้หา (Exploration) 

– สนบัสนุนใหน้กัเรียนไดท้าํงานเป็น
กลุ่ม 
– สงัเกตและฟังขณะนกัเรียนทาํงาน
และมีปฏิสมัพนัธ์กบัเพื)อนร่วมชั�น 
– ถามคาํถามเพื)อชี�ประเดน็ให้
นกัเรียนรู้ทิศทางวา่เขากาํลงัทาํการ
ตรวจสอบอะไร 
– ใหเ้วลากบันกัเรียนในการสาํรวจ
ตรวจสอบ 
– เป็นที)ปรึกษา 

– คิดอยา่งสร้างสรรคภ์ายใตกิ้จกรรมที)
กาํหนด 
– ทดสอบการทาํนายและสมมติฐาน 
– ตั�งการทาํนายและสมมติฐานใหม่ 
– หาวธีิการแกปั้ญหาและอภิปราย
เกี)ยวกบัวธีิการนั�นกบัเพื)อนร่วมชั�น 
– บนัทึกสิ)งที)สงัเกตได ้
– ตรวจสอบแนวคิดของตน 
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ตารางที) 2-9 (ต่อ)                                      
 

ขั4น บทบาทของครู พฤตกิรรมของนักเรียน 

3. ขั�นอธิบาย 
(Explanation)  
 

– สนบัสนุนใหน้กัเรียนอธิบายแนวคิด
และนิยามตามความเขา้ใจของนกัเรียนเอง 
– ถามนกัเรียนเพื)อใหน้กัเรียนแสดง
หลกัฐานและสร้างความกระจ่างกบัสิ)งที)
สาํรวจหรือคน้หา 
– เตรียมคาํนิยาม คาํอธิบายและคาํศพัท์
ใหม่ 
– ใชป้ระสบการณ์เดิมของนกัเรียนใน 
การอธิบายแนวคิด 

– อธิบายคาํตอบที)เป็นไปไดแ้ก่เพื)อน
ร่วมชั�น 
– ฟังการอธิบายของผูอื้)นอยา่งพินิจ
พิเคราะห์ 
– ถามคาํถามเกี)ยวกบัการอธิบายของ
ผูอื้)น 
– ฟังและพยายามทาํความเขา้ใจ           
การอธิบายจากครู 
– ใชข้อ้มูลที)บนัทึกจากการสงัเกตใน   
การอธิบาย 

4. ขั�นขยาย
ความรู้ 
(Elaboration) 

– กระตุน้นกัเรียนใหแ้สดงความคิดเห็น
และแลกเปลี)ยนแนวคิดของตน 
– ใหข้อ้มูลป้อนกลบั 
– จดัเตรียมประสบการณ์หรือ
สถานการณ์หรือปัญหาใหม่ 

– การประยกุตห์รือขยายแนวคิด 
กระบวนการ หรือทกัษะของตน 
– นาํความรู้เดิมหรือแนวคิดที)ไดค้น้พบ
เพิ)มเติมไปใชอ้ธิบายสถานการณ์หรือ
เหตุการณ์อื)น ๆ 
– เรียนรู้แบบร่วมมือ 
– ร่วมอภิปรายเป็นกลุ่ม 
– แสดงความคิดเห็นและแลกเปลี)ยน
แนวคิดที)ตนเขา้ใจกบัผูอื้)น 
– รับขอ้มูลป้อนกลบัจากเพื)อนร่วมชั�น 
– เผชิญกบัสถานการณ์หรือปัญหาใหม่ 

5. ขั�นประเมิน 
(Evaluation) 

– ใหน้กัเรียนไดป้ระเมินความเขา้ใจของ
ตน 
– วดัและประเมินพฒันาการเรียนรู้ของ
นกัเรียน 
– ใชเ้ครื)องมือหรือแบบทดสอบ        
การเรียนรู้ของนกัเรียน 

– ประเมินการพฒันาความเขา้ใจของตน
วา่ไดเ้รียนรู้อะไรบา้ง และเรียนรู้อยา่งไร 
– เปรียบเทียบความรู้เดิมและแนวคิดที)
ไดค้น้พบเพิ)มเติม 
– ทาํแบบวดัและประเมินพฒันาการ    
การเรียนรู้ของตน 
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จากที)กล่าวมาจึงสรุปไดว้า่บทบาทของครูและนกัเรียนในรูปแบบการจดักิจกรรม       
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) คือ บทบาทของครู ครูเป็นผูส้นบัสนุนให้
นกัเรียนอธิบายแนวคิดและนิยามตามความเขา้ใจของนกัเรียนเอง คอยกระตุน้ให้นกัเรียนแสดง
ความคิดเห็น และเตรียมประสบการณ์หรือสถานการณ์ให้นกัเรียน ส่วนบทบาทผูเ้รียน ผูเ้รียน
กาํหนดประเด็นปัญหา กาํหนดแนวทางหาคาํตอบ ทาํตามแนวทางที)กาํหนดไว ้แลว้สรุปคาํตอบที)
ได ้และช่วยกนัวเิคราะห์และอภิปรายถึงองคค์วามรู้ที)ได ้
 ข้อดี–ข้อจํากดัในการใช้รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั4นตอน (5Es) 
 ขอ้ดี–ขอ้จาํกดัในการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวไว ้ดงันี�  
 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544, หนา้ 60) กล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จาํกดัของการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ไว ้ดงันี�  
 ขอ้ดี 
 1. เป็นการพฒันาศกัยภาพดา้นสติปัญญา คือฉลาดขึ�น เป็นนกัริเริ)มสร้างสรรคแ์ละ 
นกัจดัระเบียบ 
 2. การคน้พบดว้ยตวัเอง ทาํใหเ้กิดแรงจูงใจภายในมากกวา่การเรียนแบบท่องจาํ 
 3. ฝึกใหน้กัเรียนรู้วธีิคน้หาความรู้ แกไ้ขปัญหาดว้ยตนเอง 
 4. ช่วยใหจ้ดจาํความรู้ไดน้านและสามารถถ่ายโอนความรู้ได ้
 5. นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางการเรียนการสอน จะทาํใหก้ารเรียนมีความหมายเป็นการเรียนที)
มีชีวติชีวา 
 6. ช่วยพฒันาอตัมโนทศัน์แก่ผูเ้รียน 
 7. ช่วยใหน้กัเรียนเกิดความเชื)อมั)นวา่จะทาํการสิ)งใด ๆ จะสาํเร็จดว้ยตวัเอง สามารถคิด
และแกไ้ขปัญหาดว้ยตนเอง ไม่ยอ่ทอ้ต่ออุปสรรค 
 8. สามารถนาํความรู้ไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้
 ขอ้จาํกดั 
 1. ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละครั� ง บางครั� งอาจไดเ้นื�อหาไม่ครบตามที)กาํหนดไว ้
 2. ถา้สถานการณ์ที)ครูสร้างไม่ชวนสงสัย ไม่ชวนติดตามจะทาํใหน้กัเรียนเบื)อหน่ายไม่
อยากเรียน 
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 3. นกัเรียนที)มีระดบัสติปัญญาตํ)า หรือนกัเรียนที)ไม่ไดรั้บการกระตุน้มากพอ จะไม่
สามารถเรียนดว้ยวธีิสอนแบบนี�ได ้
 4. เป็นการลงทุนสูงซึ) งอาจไดผ้ลไม่คุม้ค่ากบัการลงทุน 
 5. ถา้นกัเรียนไม่รู้จกัหลกัการทาํงานกลุ่มที)ถูกตอ้งอาจทาํใหน้กัเรียนหลีกเลี)ยงงานซึ)งไม่
เกิดการเรียนรู้ 
 6. ครูตอ้งใชเ้วลาวางแผนมาก ถา้ครูมีภาระมากอาจเกิดปัญหาดา้นอารมณ์ซึ) งมีผลต่อ
บรรยากาศในห้องเรียน 
 7. ขอ้จาํกดัเรื)องเนื�อหาและสติปัญญาอาจทาํใหน้กัเรียนไม่สามารถศึกษาดว้ยวธีิการสอน
แบบนี�  
 สาโรจ โศภีรักข ์(2546, หนา้ 79) กล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จาํกดัของการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ไว ้ดงันี�  
 ขอ้ดี 
 1. เป็นกิจกรรมที)ผูเ้รียนตอ้งปฏิบติัดว้ยตนเอง 
 2. กิจกรรมการสืบเสาะเป็นกิจกรรมที)ผูเ้รียนกาํหนดเอง ดงันั�นจึงเป็นการฝึกใหผู้เ้รียน 
คิดเป็น ทาํเป็น แกปั้ญหาเป็น 
 3. ส่งเสริมใหผู้เ้รียนคิดสร้างสรรค ์
 4. ทาํใหผู้เ้รียนทาํงานดว้ยกนัเป็นทีมไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 5. ผูเ้รียนสามารถทาํงานตามความสามารถของผูเ้รียนเอง 
 ขอ้จาํกดั 
 1. ถา้มีแหล่งความรู้จาํกดัก็จะทาํใหว้ธีิการแกปั้ญหานอ้ยเกินไปทาํใหผู้เ้รียนเกิดความรู้
ไม่กวา้งขวาง 
 2. ถา้ขาดการรายงานที)ดีจะทาํใหเ้สียเวลามาก 
 3. ถา้ผูเ้รียนขาดความกระตือรือร้นและขาดวินยัก็จะทาํใหผ้ลที)ไดไ้ม่ตรงกบัวตัถุประสงค ์
 4. ถา้ผูส้อนไม่เอาใจใส่ ติดตาม หรือขาดการดูแลที)ดี กระบวนการสืบเสาะก็จะไม่บรรลุ 

 พรพิมล พรพีรชนม ์(2551, หนา้ 128) กล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จาํกดัของการจดักิจกรรม   
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ไว ้ดงันี�  

 ขอ้ดี 
 1. ส่งเสริมใหน้กัเรียนใชค้วามคิดและสติปัญญาของตนเองอยา่งมีอิสระ 
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 2. ช่วยพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนช่างสังเกต มีเหตุผล ไม่เชื)ออะไรง่าย ๆ โดยขาด 
การตรวจสอบ 

 3. ช่วยเสริมสร้างความเชื)อมั)น และกลา้แสดงความคิดเห็น 
 ขอ้จาํกดั 
 1. ผูเ้รียนจะตอ้งมีทกัษะในการคน้ควา้หาความรู้ 
 2. อาจตอ้งใชเ้วลามากพอสมควรในการพฒันาผูเ้รียนใหมี้ทกัษะในการเรียนรู้ดว้ยวธีิ 

การสอนแบบสืบเสาะ 
 สุวทิย ์มูลคาํ และอรทยั มูลคาํ (2553, หนา้ 142) กล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จาํกดัของการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว ้ดงันี�  
 ขอ้ดี 
 1. ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้วธีิคน้หาความรู้และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
 2. ความรู้ที)ไดมี้คุณค่า มีความหมายสาํหรับผูเ้รียน เป็นประโยชน์และจดจาํไดน้าน 
สามารถเชื)อมโยงความรู้และนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้
 3. เป็นวธีิการที)ทาํใหผู้เ้รียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ มีความอิสระ มีชีวติชีวาและทาํให้
สนุกสนานกบัการเรียนรู้ 
 ขอ้จาํกดั 
 1. ใชเ้วลามากในการเรียนรู้แต่ละครั� ง บางครั� งอาจไดส้าระการเรียนรู้ไม่ครบถว้นตามที)
กาํหนดไว ้
 2. ถา้แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ง่ายหรือยากเกินไป ไม่เร้าใจหรือไม่น่าสนใจ  
จะทาํใหผู้เ้รียนเบื)อหน่ายไม่อยากเรียน 
 3. เป็นวธีิการที)มีการลงทุนสูง ซึ) งบางครั� งอาจไดผ้ลไม่คุม้ค่ากบัการลงทุน 
 4. ผูส้อนตอ้งใชเ้วลาในการวางแผนมาก 
 จากที)กล่าวมาจึงสรุปไดว้า่ขอ้ดี–ขอ้จาํกดัในการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) คือ ขอ้ดี เป็นกิจกรรมที)ทาํใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้วิธีคน้หา
ความรู้แกปั้ญหาดว้ยตนเอง สร้างความรู้ดว้ยตนเอง และทาํใหก้ลา้แสดงความคิดเห็น ส่วนขอ้จาํกดั 
เป็นกิจกรรมที)ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละครั� ง บางครั� งอาจไดเ้นื�อหาไม่ครบตามที)กาํหนดไว ้และ 
ถา้แกปั้ญหาที)ง่ายหรือยากเกินไปหรือไม่น่าสนใจ จะทาํใหผู้เ้รียนเบื)อหน่ายไม่อยากเรียนได ้

 
 



45 

 

ปัญหาปลายเปิด 
 ความหมายของปัญหาปลายเปิด 

ความหมายของปัญหาปลายเปิดไดมี้นกัการศึกษากล่าวไวห้ลายท่านดงันี�  
 Becker and Shimada (1997, p. 1) ไดใ้หแ้นวคิดเกี)ยวกบัปัญหาปลายเปิดไวว้า่ ปัญหา
ปลายเปิดหรือปัญหาที)ไม่สมบูรณ์เป็นปัญหาที)สร้างขึ�นให้มีคาํตอบที)ถูกตอ้งไดห้ลายคาํตอบซึ)งจะ
พบอยูใ่นการเรียนการสอนในชั�นเรียนอยูเ่ป็นประจาํเมื)อครูใชค้าํถามโดยมุ่งหวงัเพื)อให้ไดพ้ฒันา
วธีิการหรือแนวทางในการหาคาํตอบที)มีความหลากหลาย 
 Nohda (2000, p. 39) กล่าวถึงความหมายของปัญหาปลายเปิดวา่เป็นปัญหาที)มี
หลากหลายคาํตอบ นอกจากนั�นยงัหมายถึงปัญหาที)มีหลายปัญหารวมอยูใ่นปัญหานั�นดว้ย คือ เมื)อ
แกปั้ญหาเริ)มตน้ไดแ้ลว้ สามารถขยายไปสู่การแกปั้ญหาอื)น ๆ ต่อจากปัญหาเดิม ซึ) งเป็นการเปิด
โอกาสใหน้กัเรียนแต่ละคนสร้างปัญหาที)เป็นปัญหาของตนเองและสร้างแนวทางแกปั้ญหาของ
ตนเอง จากแนวคิดนี�ทาํใหส้ามารถแกปั้ญหาเรื)องความยากในการสร้างปัญหาแบบปลายเปิดได ้
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2543, หนา้ 30) ไดก้ล่าวถึงความหมายของปัญหาปลายเปิดไวว้า่ 
หมายถึงปัญหาทางคณิตศาสตร์ที)เปิดกวา้งในการหาคาํตอบ มีคาํตอบที)ถูกตอ้งหลายคาํตอบ หรือมี
วธีิการในการหาคาํตอบ มีแนวทางเขา้สู่คาํตอบของปัญหาไดห้ลายวธีิ 
 สุรัชน์ อินทสังข ์(2545, หนา้ 35) ไดก้ล่าวถึงความหมายของปัญหาปลายเปิดไวว้า่ 
ปัญหาแบบปลายเปิด (Open-ended problem) เป็นปัญหาที)ไม่คุน้เคยอาจมีหลายคาํตอบที)ถูกตอ้ง
และอาจมีหลายวธีิที)นาํไปสู่คาํตอบได ้ 
 ไมตรี อินทร์ประสิทธิ2  (2546, หนา้ 13) ไดใ้หค้วามหมายปัญหาปลายเปิดวา่เป็น
สถานการณ์ปัญหาที)มีหลากหลายคาํตอบ และหลากหลายกระบวนการในการแกปั้ญหา และ
สามารถพฒันาไปเป็นปัญหาอื)น ๆ ได ้ทาํใหน้กัเรียนที)มีความสามารถที)แตกต่างกนัในชั�นเรียนนั�น
สามารถแกปั้ญหาไดต้ามความสามารถและความสนใจของตนเอง ซึ) งทาํใหน้กัเรียนมีความเชื)อมั)น
ในตนเองวา่ทุกคนนั�นสามารถเรียนคณิตศาสตร์ได ้
 จากที)กล่าวมาสามารถสรุปไดว้า่ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาที)สร้างขึ�นใหมี้คาํตอบที)
ถูกตอ้งไดห้ลายคาํตอบ หรือหลายวธีิการในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
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 ประโยชน์ของปัญหาปลายเปิด 
ประโยชน์ของปัญหาปลายเปิด มีนกัการศึกษาและหน่วยงานไดเ้สนอไว ้ดงันี�  

 Becker and Shimada (1997, p. 27) ไดเ้สนอวา่ปัญหาปลายเปิดจะทาํใหน้กัเรียนมี
ประสบการณ์ในการเรียนรู้ที)แปลกใหม่และแตกต่างไปจากเดิมจากการมีคาํตอบที)เปิดกวา้ง แมมี้
ผูใ้หค้าํตอบของปัญหาไดแ้ลว้ นกัเรียนคนอื)นก็ยงัมีโอกาสหาคาํตอบอื)น ๆ ไดอี้ก รวมทั�งการทา้ทาย
ใหมี้การแสวงหาวธีิการใหม่ในการหาคาํตอบ ซึ) งตอ้งบูรณาการความรู้ที)มีมาก่อนทกัษะและวธีิการ
เขา้ดว้ยกนั และยงัเปิดโอกาสใหน้กัเรียนสร้างปัญหาขึ�นเองที)เกี)ยวขอ้งกบัปัญหาเดิมและขยาย
ปัญหาจากปัญหาเดิม 
 Nohda (2000, p. 43) ไดก้ล่าววา่ประโยชน์ของปัญหาปลายเปิดมาใชใ้นการจดักิจกรรม
การเรียนการสอน ดงันี�  
 1. ตอบสนองความแตกต่างระหวา่งบุคคลของนกัเรียน ทั�งดา้นความสามารถและ 
ความสนใจ ในการพฒันาวธีิการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละคน นกัเรียนที)มี
ความสามารถมากจะมีส่วนร่วมในการเรียนเป็นอยา่งดี ในขณะที)นกัเรียนที)มีความสามารถนอ้ยก็มี
ความสนุกสนานในกิจกรรมการแกปั้ญหาปลายเปิดนี�  
 2. ช่วยในกระบวนการสืบคน้ การกาํหนดและแกปั้ญหาของนกัเรียน 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2552 ข, หนา้ 205) ไดเ้สนอวา่ปัญหาปลายเปิดในการพฒันา
ความคิดริเริ)มสร้างสรรค ์ไดแ้ก่ การเปิดโอกาสใหน้กัเรียนคิดและนาํเสนอแนวคิดของตนเองอยา่ง
อิสระภายใตก้ารใหค้าํปรึกษาแนะนาํของผูส้อน การจดักิจกรรมการเรียนรู้สามารถนาํเสนอปัญหาที)
ทา้ทาย น่าสนใจ เหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียนและปัญหาที)ผูเ้รียนสามารถนาํความรู้พื�นฐาน            
ทางคณิตศาสตร์ที)มีอยูม่าใชแ้กปั้ญหาได ้การแกปั้ญหาควรจดัเป็นกิจกรรมในลกัษณะร่วมกนั
แกปั้ญหาใหผู้เ้รียนไดอ้ภิปรายร่วมกนั การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้สนอแนวคิดหลาย ๆ แนวคิด
เป็นการช่วยเสริมเติมเตม็ ทาํใหไ้ดแ้นวคิดในการแกปั้ญหาที)สมบูรณ์และหลากหลาย 
 จากประโยชน์ของปัญหาปลายเปิดขา้งตน้ จะเห็นไดว้า่ปัญหาปลายเปิดเป็นการเปิด
โอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงการคิดแกปั้ญหาไดอ้ยา่งสนุกสนาน และยงัเปิดโอกาสใหน้กัเรียนทุก
ระดบัความสามารถไดคิ้ดและนาํเสนอแนวคิดของตนเองอยา่งอิสระ และเป็นการช่วยใหผู้เ้รียนมี
ความเขา้ใจในปัญหาเดิมอยา่งแทจ้ริง 
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 ประเภทของปัญหาปลายเปิด 
ประเภทของปัญหาปลายเปิดมีนกัการศึกษาไดเ้สนอไวห้ลายท่าน ดงันี�  
Becker and Shimada (1997, p. 27) ไดเ้สนอประเภทของปัญหาปลายเปิดไว ้3 ประเภท 

ดงันี�  
 1. ปัญหาที)ใหห้าความสัมพนัธ์ (Finding relation) เป็นปัญหาที)มีเป้าหมายเพื)อใหน้กัเรียน
หากฎเกณฑห์รือความสัมพนัธ์ 
 2. ปัญหาที)แยกประเภท (Classifying) เป็นปัญหาที)มีเป้าหมายเพื)อใหน้กัเรียนแยก
ประเภท หมวดหมู่ตามคุณลกัษณะที)แตกต่างกนั ซึ) งอาจนาํไปสู่ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 
 3. ปัญหาที)ใหว้ดัหรือประเมิน (Measuring) เป็นปัญหาที)ใหน้กัเรียนประเมินสถานการณ์
ที)เป็นปัญหาเกี)ยวกบั การคิด การตดัสินใจโดยใชค้ณิตศาสตร์ นกัเรียนสามารถนาํมาประยกุตก์บั
ทกัษะพื�นฐานที)จะนาํมาใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
 Nohda (2000, p. 43) ไดอ้าศยัความหมายของการเปิดมาจาํแนกปัญหาปลายเปิดออกเป็น 
3 ประเภท ดงันี�  
 1. กระบวนการเปิด (Process is open) ปัญหาประเภทนี� มีวิธีการแกปั้ญหาหลายวธีิ        
ซึ) งปัญหาคณิตศาสตร์ทุกปัญหาต่างก็เป็นปัญหาปลายเปิด แต่ในชั�นเรียนทั)วไปมกัจะเนน้ใหห้า
วธีิการแกปั้ญหาเพียงวธีิการเดียว และไม่เนน้กระบวนการแกปั้ญหาดว้ย ดงันั�นในปัญหาปลายเปิด
ชนิดนี� จึงมีการระบุใหน้กัเรียนแสดงวธีิการแกปั้ญหาใหไ้ดห้ลากหลายวธีิ 
 2. ผลลพัธ์เปิด (End product is open) เป็นปัญหาที)มีคาํตอบที)ถูกตอ้งหลายคาํตอบ 
 3. แนวทางการพฒันาแบบเปิด (Way to develop are open) หลงัจากที)นกัเรียนแกปั้ญหา
แลว้ นกัเรียนสามารถพฒันาเป็นปัญหาใหม่โดยการเปลี)ยนแปลงเงื)อนไขหรือองคป์ระกอบเดิม     
จะเรียกวา่ “จากปัญหาสู่ปัญหา” ซึ) งเป็นแนวทางในการพฒันาปัญหาปลายเปิด โดยนกัเรียนสามารถ
สนุกกบัการตั�งปัญหาดว้ยตนเอง และยงัไดเ้ปรียบเทียบกบัเพื)อน ๆ นกัเรียนสามารถอภิปราย
เกี)ยวกบัโครงสร้างของปัญหาทางคณิตศาสตร์และกรณีทั)วไปของแนวทางการหาคาํตอบของ
นกัเรียนได ้
 Foong (2000, p. 135) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาปลายเปิดไวด้งันี�  
 1. ปัญหาที)จะแกปั้ญหาดว้ยการสมมติฐานขอ้มูล/ ขาดหายไป (Data/ Hidden) 
 2. ปัญหาที)อธิบายแนวคิด คาํตอบ หรือขอ้ผิดพลาด (Concept/ Procedure/ Error) 
 3. การตั�งปัญหาใหม่เมื)อสามารถแกปั้ญหาตั�งตน้ไดแ้ลว้ (Problem posing) 
 4. ปัญหาที)พบในชีวิตจริงหรือปัญหาในเชิงปฏิบติั (Real-life/ Practical problem) 
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 5. ปัญหาที)ใหสื้บเสาะหาความจริง เช่น เปรียบเทียบหาความแตกต่าง ทดสอบสมมติฐาน 
หรือหารูปทั)วไปของคาํตอบ (Investigative problems) 
 Takahashi (2000) ไดแ้บ่งปัญหาปลายเปิดไว ้2 ประเภท ดงันี�   
 1. ปัญหาที)มีเพียงคาํตอบเดียวแต่มีหลายวธีิคิด  
 2. ปัญหาที)มีหลายคาํตอบและหลายวธีิคิด 
 ไมตรี อินทร์ประสิทธิ2  (2547, หนา้ 6-8) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาปลายเปิดออกเป็น 2 
ประเภท ดงันี�  
 1. กระบวนการเปิด (Process is open) ปัญหาชนิดนี� มีแนวทางในการแกปั้ญหา ซึ) งเป็น
ปัญหาตน้กาํเนิดที)กาํหนดไดอ้ยา่งหลากหลาย ซึ) งแน่นอนวา่ปัญหาคณิตศาสตร์ทุกปัญหาต่างเป็น
ปัญหาปลายเปิดโดยนยันี�  แต่ในโรงเรียนทั)วไปมกัจะเนน้พิจารณาคาํตอบเพียงคาํตอบเดียวรวมทั�ง
ไม่ไดเ้นน้แง่มุมเชิงกระบวนการ ดงันั�นในปัญหาปลายเปิดชนิดนี� จึงมีการระบุคาํถามเพื)อใหน้กัเรียน
ไดพ้ยายามหาแนวทางในการแกปั้ญหาใหไ้ดห้ลากหลาย  
 2. ผลลพัธ์ (End product are open) ปัญหาปลายเปิดชนิดนี� มีคาํตอบที)ถูกตอ้งหลากหลาย 

จากประเภทของปัญหาปลายเปิดจากที)กล่าวมาขา้งตน้จะเห็นไดว้า่นกัการศึกษาไดแ้บ่ง
ประเภทของปัญหาปลายเปิดไดอ้ยา่งหลากหลายตามเกณฑข์องนกัการศึกษาแต่ละท่าน ซึ) งผูว้จิยั
สรุปไดว้า่ประเภทของปัญหาปลายเปิดไว ้3 ประเภท คือ 1) ปัญหาที)ให้หาความสัมพนัธ์ (Finding 
relation) เป็นปัญหาที)มีเป้าหมายเพื)อใหน้กัเรียนหากฎเกณฑห์รือความสัมพนัธ์ 2) ปัญหาที)แยก
ประเภท (Classifying) เป็นปัญหาที)มีเป้าหมายเพื)อใหน้กัเรียนแยกประเภท หมวดหมู่ตาม
คุณลกัษณะที)แตกต่างกนั ซึ) งอาจนาํไปสู่ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  3) ปัญหาที)ใหว้ดัหรือ
ประเมิน (Measuring) เป็นปัญหาที)ใหน้กัเรียนประเมินสถานการณ์ที)เป็นปัญหาเกี)ยวกบั การคิด  
การตดัสินใจโดยใชค้ณิตศาสตร์ นกัเรียนสามารถนาํมาประยกุตก์บัทกัษะพื�นฐานที)จะนาํมาใชใ้น
การแกปั้ญหาได ้

การสร้างปัญหาปลายเปิด 
 การสร้างปัญหาปลายเปิดไดมี้นกัการศึกษากล่าวไวห้ลายท่าน ดงันี�  
 Becker and Shimada (1997, p. 28) ไดก้ล่าวไวว้า่ โดยทั)วไปแลว้เป็นเรื)องยากที)จะพฒันา
ปัญหาใหเ้ป็นปัญหาปลายเปิดที)เหมาะสมสาํหรับนกัเรียนที)มีระดบัความสามารถที)แตกต่างกนั      
ในการวจิยัที)ทาํซํ� าหลาย ๆ ครั� งทาํใหไ้ดข้อ้แนะนาํสาํหรับการสร้างปัญหาปลายเปิด ต่อไปนี�  
 1. เตรียมสถานการณ์ทางกายภาพที)เกี)ยวขอ้งกบัการวดัหรือประเมินตวัแปรซึ)งสามารถ
สังเกตได ้



49 

 

 2. แทนที)จะถามนกัเรียนใหพ้ิสูจน์ทฤษฎีบทเรขาคณิต เช่น “ถา้ P แลว้ Q” ใหเ้ปลี)ยนจาก
ปัญหานี� เป็น “ถา้ P แลว้นกัเรียนคน้พบความสัมพนัธ์ใดบา้ง” (หมายเหตุ: ตอ้งระบุหรือกาํหนดสิ)ง
ต่าง ๆ ใหเ้ฉพาะเจาะจง) 
 3. ในการเรียนการสอนเรื)องเรขาคณิต ควรเริ)มจากการแสดงรูปเรขาคณิตที)เกี)ยวขอ้ง
ทฤษฎีทางเรขาคณิต จากนั�นใหน้กัเรียนไดว้าดรูปอื)น ๆ จากการคาดเดา ซึ) งจะนาํไปสู่ทฤษฎีบท 
 4. แสดงใหน้กัเรียนเห็นลาํดบัหรือตารางของขอ้มูล และใหน้กัเรียนคน้หาความสัมพนัธ์
หรือกฎเกณฑท์างคณิตศาสตร์ 
 5. แสดงตวัอยา่งให้นกัเรียนเห็นขอ้เทจ็จริงตามแนวคิดของนกัเรียน โดยครูยกตวัอยา่ง
ขอ้เทจ็จริงในดา้นหนึ)งและใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดเกี)ยวกบัรายละเอียดยอ่ย ๆ อื)น ซึ) งมีลกัษณะ
เช่นเดียวกบัตวัอยา่ง 
 6.  แสดงใหน้กัเรียนเห็นตวัอยา่งของแบบฝึกหดัหรือปัญหาที)มีความคลา้ยคลึง คลา้ย ๆ 
ตวัอยา่ง โดยใหน้กัเรียนหาคาํตอบและหาสมบติัที)เกี)ยวขอ้งกนัเท่าที)เป็นไปไดข้องปัญหานั�น  
 7. แสดงใหน้กัเรียนเห็นสถานการณ์กึ)งคณิตศาสตร์ (Quasi-Mathematics) หลาย
สถานการณ์ที)แตกต่างกนั และใหน้กัเรียนอธิบายที)สามารถสังเกตได ้
 8. แสดงใหน้กัเรียนเห็นตวัอยา่งที)เป็นรูปธรรมชดัเจนของโครงสร้างทางพีชคณิต และ
ขอ้มูลจะจดัเก็บเป็นขอ้มูลเชิงตวัเลข ซึ) งง่ายต่อการพิจารณา แลว้ใหน้กัเรียนคน้หากฎทาง
คณิตศาสตร์ที)เป็นจริง 
 Cooney (n.d.) ไดเ้สนอการสร้างปัญหาปลายเปิดไวอ้ยา่งง่าย ๆ ดงันี�  
 1. การปรับเปลี)ยนหรือดดัแปลงแบบฝึกหดัในบทเรียนใหเ้ป็นปัญหาปลายเปิด 
 2. กาํหนดเงื)อนไขโดยใหน้กัเรียนไดส้ร้างโจทยห์รือยกตวัอยา่งตามเงื)อนไขที)กาํหนด
ขึ�นมา 
 3. นาํเสนอเหตุการณ์หรือจาํลองสถานการณ์ขึ�นมาอยา่งนอ้ย 2 เหตุการณ์ที)มีแนวทาง
หรือแนวคิดที)แตกต่างกนัและคาํตอบแตกต่างกนั หลงัจากนั�นใหน้กัเรียนอธิบายถึงสถานการณ์ที)
กาํหนดใหว้า่เป็นอยา่งไร พร้อมทั�งใหเ้หตุผลวา่ทาํไมจึงเป็นเช่นนั�น 
 4. กาํหนดใหน้กัเรียนแกปั้ญหาดว้ยวธีิการที)แตกต่างกนัอยา่งนอ้ย 2 วธีิ 

ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2543, หนา้ 30) ไดเ้สนอการสร้างปัญหาปลายเปิดไวว้า่ โจทยปั์ญหาที)
เป็นแบบฝึกหดัที)นกัเรียนทาํอยูเ่ป็นประจาํนั�นเป็นปัญหาปลายปิด ซึ) งมีคาํตอบและวธีิการหาคาํตอบ
อยา่งเฉพาะเจาะจง สามารถพฒันาปรับปรุงใหเ้ป็นงานที)มีกระบวนการ และทา้ทายยิ)งขึ�นกวา่เดิม
โดยปรับเปลี)ยนขยายใหเ้ป็นปัญหาปลายเปิด โดยวธีิการ เช่น ตดัเงื)อนไขบางประการออกไป      
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การยา้ยคาํถาม การเพิ)มขอ้มูลที)ไม่จาํเป็นเขา้ไปในปัญหา การปรับขยายปัญหาปลายปิดใหเ้ป็น
ปัญหาปลายเปิดแสดงไดด้งัตารางที) 2-10  
 

ตารางที) 2-10 การปรับขยายปัญหาปลายปิดใหเ้ป็นปัญหาปลายเปิดของปรีชา เนาวเ์ยน็ผล  
 

ปัญหาปลายปิด ปรับขยายเป็นปัญหาปลายเปิด 
1. ( 2 + 6 ) - 3 = [ ] 1. สร้างจาํนวนใดไดบ้า้งจาก 2, 3 และ 6 
2. 3 × 5 = [ ] 2. จงสร้างคาํถามใหมี้คาํตอบเป็น 15 

3. จงหาจาํนวนต่อไปของลาํดบั 1, 2, 4, … 
 

3. จงอธิบาย จาํนวนต่อไปของลาํดบั 1,2,4,… 
ควรจะเป็นจาํนวนใด 

4. จงหาพื�นที)ของรูปสามเหลี)ยม 
 
                8 
                          12 

4. จงสร้างรูปสามเหลี)ยมใหมี้พื�นที)เท่ากบัพื�นที)
ของรูปนี�  
                    8 
                            12 

5. มีมะม่วง 12 ผล จดัใส่ถุง ถุงละ 4 ผล ไดกี้)
ถุง 

 

5. มีมะม่วง 12 ผล จดัใส่ถุง ถุงละเท่า ๆ กนั  
จดัไดอ้ยา่งไรบา้ง 

6. จงเรียงลาํดบั  8.061, 8.106 และ 8.016 จาก
นอ้ยไปหามาก 

 

6. จงยกตวัอยา่งจาํนวนที)อยูร่ะหวา่ง 8.060 และ 
8.107 มา 3 จาํนวน โดยเรียงลาํดบัจากนอ้ยไป
หามาก 

7. เราเรียกรูปที)มีหา้ดา้นวา่รูปอะไร 
 

7. เราสามารถสร้างรูปเรขาคณิตศาสตร์อะไรได้
บา้งจากส่วนของเส้นตรง 5 เส้น 

 
จากที)กล่าวมาสามารถสรุปการสร้างปัญหาปลายเปิดไดว้า่ ก่อนสร้างปัญหาปลายเปิด

จะตอ้งเตรียมสถานการณ์หรือเนื�อหาเกี)ยวกบัเรื)องที)จะสร้าง ซึ) งการสร้างสามารถพฒันาปรับปรุงให้
ปัญหาธรรมดาปรับเปลี)ยนขยายใหเ้ป็นปัญหาปลายเปิด โดยวธีิการ ตดัเงื)อนไขบางประการออกไป 
การยา้ยคาํถาม และการเพิ)มขอ้มูลที)ไม่จาํเป็นเขา้ไปในปัญหา 
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บทบาทของครูและนักเรียนในการใช้ปัญหาปลายเปิดทางคณติศาสตร์ 
มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูและนกัเรียนในการใชปั้ญหาปลายเปิดทาง

คณิตศาสตร์ไวด้งันี�  
 Takahashi (2000) ไดก้ล่าวถึงการเปรียบเทียบบทบาทของครูและนกัเรียนในการเรียน

การสอนแบบเดิมกบัการเรียนการสอนโดยใชก้ารแกปั้ญหาปลายเปิด ดงัตารางที) 2-11 
 

ตารางที) 2-11 การเปรียบเทียบบทบาทของครูและนกัเรียนในการเรียนการสอนแบบเดิมกบัการเรียน   
  การสอนโดยใชก้ารแกปั้ญหาปลายเปิดของ Takahashi 
 

การเรียนการสอนแบบเดิม การเรียนการสอนโดยใช้การแก้ปัญหาปลายเปิด 

บทบาทของครู 
- ใหปั้ญหา 
- ใหว้ธีิการแกปั้ญหาที)ดีที)สุด 

บทบาทของครู 
- ใหปั้ญหาปลายเปิด 
- ใหค้าํแนะนาํและคอยสนบัสนุนนกัเรียน 

บทบาทของนักเรียน 
- แกปั้ญหาที)คลา้ยคลึงกนั 
- แบบฝึกหดัเป็นแบบรายบุคคล 

บทบาทของนักเรียน 
1. นกัเรียนแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
2. ร่วมกนัอภิปรายทั�งชั�นเรียน เปรียบเทียบ

และหารือ แสดงความคิดเห็นเกี)ยวกบั  
การแกปั้ญหาของนกัเรียน 

สิ�งที�ได้ 
การแกปั้ญหาแบบเดิม ๆ 

สิ�งที�ได้ 
แนวคิด หรือวธีิการใหม่ ๆ ในการแกปั้ญหา

ปลายเปิด 

 
 จากที)กล่าวมาขา้งตน้จะเห็นไดว้า่บทบาทของครูและนกัเรียนในการใหปั้ญหาปลายเปิด
ทางคณิตศาสตร์ คือบทบาทของครูนั�นครูเป็นคนใหปั้ญหาปลายเปิด คาํแนะนาํและคอยสนบัสนุน
นกัเรียน ส่วนบทบาทของนกัเรียน นกัเรียนตอ้งแกปั้ญหาดว้ยตนเอง แสดงความคิดเห็นเกี)ยวกบั
ปัญหานั�น 
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รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั4นตอน (5Es) ร่วมกบัการใช้
ปัญหาปลายเปิด  
 รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั4นตอน (5Es)  
 รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) หมายถึง    
การจดัการเรียนรู้ที)ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ ไดแ้สวงหาความรู้ ไดฝึ้กคิด สังเกต 
แกปั้ญหา ใหเ้หตุผล จนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตวัเอง โดยมีครูเป็นผูจ้ดัการให้เกิด
ประสบการณ์เรียนรู้ มีขั�นตอนของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน (5Es) (Bybee et al. 2006, pp. 8-10; สสวท., 2545; กระทรวงศึกษาธิการ, 2548, หนา้ 32; 
ชาตรี ฝ่ายคาํตา, 2551, หนา้ 39) ดงันี�  
 1) ขั�นการสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียน โดยใชปั้ญหาหรือ
สถานการณ์ เพื)อมากระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ มีความอยากรู้อยากเห็น เพื)อนาํไปสู่          
การแกปั้ญหา   
 2) ขั�นการสาํรวจคน้ควา้ (Exploration) เป็นขั�นที)ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ไดศึ้กษาคน้ควา้ 
ลงมือแกปั้ญหาและสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยครูคอยสังเกต ใหค้าํชี�แนะ และเปิดโอกาสให้
นกัเรียนซกัถาม   
 3) ขั�นการอธิบาย (Explanation) เป็นขั�นที)ใหน้กัเรียนไดน้าํเสนอคาํตอบและองคค์วามรู้
ของตนเอง หากองคค์วามรู้ยงัไม่สมบูรณ์ใหค้รูและเพื)อนนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายกนัเพื)อหา       
องคค์วามรู้ที)ถูกตอ้งและสมบูรณ์มากยิ)งขึ�น  
 4) ขั�นการขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั�นที)นกัเรียนนาํความรู้ที)ไดไ้ปประยกุต ์ใชก้บั
ปัญหาใหม่หรือเรื)องราวต่าง ๆ โดยผา่นการทาํแบบฝึกหดั เพื)อใหน้กัเรียนมีความรู้ที)กวา้งมากขึ�น 
 5) ขั�นการประเมินผล (Evaluation) เป็นขั�นที)นกัเรียนไดรั้บการตรวจสอบความรู้วา่มี
ความรู้อะไรบา้ง แลว้มากนอ้ยเพียงใด โดยครูใชก้ารซกัถาม 
 ปัญหาปลายเปิด  
 ปัญหาปลายเปิด หมายถึงปัญหาที)สร้างขึ�นใหมี้คาํตอบที)ถูกตอ้งไดห้ลายคาํตอบ หรือ
หลายวธีิการในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ (Becker and Shimada, 1997, p. 27)  
 รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั4นตอน (5Es) ร่วมกบัการใช้
ปัญหาปลายเปิด  
 รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใช้
ปัญหาปลายเปิด หมายถึง การจดัการเรียนรู้ที)ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ ไดแ้สวงหา
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ความรู้ ไดฝึ้กคิด สังเกต แกปั้ญหา พร้อมทั�งใหเ้หตุผลโดยใชปั้ญหาปลายเปิดมาเป็นตวักระตุน้ให้
เกิดกระบวนการคิด จนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตวัเอง มีขั�นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ดงันี�  
 1) ขั�นการสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียน โดยใชปั้ญหา
ปลายเปิด เพื)อมากระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจ มีความอยากรู้อยากเห็น เพื)อนาํไปสู่การแกปั้ญหา   
 2) ขั�นการสาํรวจคน้ควา้ (Exploration) เป็นขั�นที)ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ไดศึ้กษาคน้ควา้ 
ลงมือแกปั้ญหาและสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองพร้อมทั�งใหเ้หตุผลประกอบ โดยครูคอยสังเกต     
ใหค้าํชี�แนะ และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถาม 
 3) ขั�นการอธิบาย (Explanation) เป็นขั�นที)ใหน้กัเรียนไดน้าํเสนอคาํตอบและองคค์วามรู้
ของตนเองพร้อมทั�งให้เหตุผลประกอบ หากองคค์วามรู้ยงัไม่สมบูรณ์ใหค้รูและเพื)อนนกัเรียน
ร่วมกนัอภิปรายกนัเพื)อหาองคค์วามรู้ที)ถูกตอ้งและสมบูรณ์มากยิ)งขึ�น  
 4) ขั�นการขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั�นที)นกัเรียนนาํความรู้ที)ไดไ้ปประยกุต ์ใชก้บั
ปัญหาใหม่หรือเรื)องราวต่าง ๆ และใหเ้หตุผลประกอบ โดยผา่นการทาํแบบฝึกหดั เพื)อใหน้กัเรียนมี
ความรู้ที)กวา้งมากขึ�น 
 5) ขั�นการประเมินผล (Evaluation) เป็นขั�นที)นกัเรียนไดรั้บการตรวจสอบความรู้วา่มี
ความรู้อะไรบา้ง แลว้มากนอ้ยเพียงใดพร้อมทั�งอธิบายเหตุผล โดยครูใชก้ารซกัถาม 
 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
ความหมายของการให้เหตุผล 
ความหมายของการให้เหตุผลมีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวไวด้งันี�  
Krulik and Rudnick (1993, pp. 3-5) ไดก้ล่าวถึงการใหเ้หตุผลวา่เป็นส่วนหนึ)งของ     

การคิด โดยการคิดเป็นความสามารถของนกัเรียนในการคิดวเิคราะห์และไดข้อ้สรุปที)สมเหตุสมผล
จากขอ้มูลที)กาํหนด โดยนกัเรียนตอ้งสร้างขอ้คาดการณ์ดว้ยตนเอง และหาขอ้สรุปจาก
ความสัมพนัธ์ของปัญหา แลว้จึงแสดงเหตุผล อธิบายขอ้สรุป และยนืยนัขอ้สรุปนั�น ซึ) งเขาไดแ้บ่ง
การคิดออกเป็น 4 ขั�น ดงันี�  

1. ขั�นระลึกได ้(Recall) เป็นขั�นที)ตอ้งใชท้กัษะการคิดที)เป็นธรรมชาติ ที)ทาํโดยอตัโนมติั 
เป็นความสามารถในการระลึกถึงขอ้เทจ็จริง 

2. ขั�นพื�นฐาน (Basic) เป็นขั�นที)ทาํความเขา้ใจเกี)ยวกบัความคิดรวบยอด ซึ) งเป็น
ประโยชน์ที)ตอ้งนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนั 
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3. ขั�นวจิารณญาณ (Critical) เป็นขั�นที)ใชค้วามคิดในการตรวจ เชื)อมโยง และประเมิน
ปัญหาเพื)อทาํการแกปั้ญหา ประกอบไปดว้ย การจาํ การเรียนรู้ การวิเคราะห์ขอ้มูล เชื)อมโยงขอ้มูล 
เพื)อหาคาํตอบที)มีความเหตุผลสมผล 

4. ขั�นสร้างสรรค ์(Creative) เป็นขั�นที)ใชค้วามคิดที)ซบัซอ้น ซึ) งความคิดระดบันี� เป็น
ความคิดที)ประดิษฐ์หรือจินตนาการขึ�น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

ภาพที) 2-3 ขั�นตอนการคิดของ Krulik and Rudnick  

และยงัไดก้ล่าวอีกวา่ การคิดเป็นกระบวนการที)ซบัซอ้นแต่ละขั�นตอนที)แสดงในภาพที) 
2-3 ไม่ไดแ้ยกออกจากกนั ซึ) งแต่ละขั�นจะมีส่วนที)ทบัซอ้นกนัอยู ่และจะเห็นไดว้า่การใหเ้หตุผลจะ
อยูใ่นขั�นของการคิดพื�นฐาน ขั�นวจิารณญาณ และขั�นการคิดขั�นสร้างสรรค ์ส่วนขั�นวจิารณญาณและ
การคิดขั�นสร้างสรรค ์เขาเรียกวา่ การคิดระดบัสูง 

สมเดช บุญประจกัษ ์(2540, หนา้ 37) ไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลวา่เป็น         
การแสดงแนวคิดเกี)ยวกบัการสร้างหลกัการหาความสัมพนัธ์ของแนวคิดและการสรุปที)
สมเหตุสมผลตามแนวคิดนั�น ๆ ซึ) งความสามารถในการใหเ้หตุผลนั�นประกอบดว้ยความสามารถใน
การวเิคราะห์และระบุความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ความสามารถในการหาขอ้สรุปและยนืยนัขอ้สรุป
ของแนวคิดอยา่งสมเหตุสมผล 

ทิศนา แขมมณี และคณะ (2544, หนา้ 123) กล่าววา่การใหเ้หตุผลเป็นทกัษะการคิด
ทกัษะหนึ)งที)เป็นแกนหรือทกัษะการคิดทั)วไป (Core or General thinking skill) หมายถึงทกัษะ      
การคิดที)จาํเป็นตอ้งใชอ้ยูเ่สมอในการดาํรงชีวิตประจาํวนัและเป็นพื�นฐานของการคิดขั�นสูงที)มี

การคิดขั�น 
สร้างสรรค ์
(Creative) 

ขั�นวิจารณญาณ 
(Critical) 

ขั�นพื�นฐาน (Basic) 

ขั�นระลึกได ้(Recall) 

การคิดระดบัสูง 
(Higher-order thinking) การใหเ้หตุผล 

(Reasoning) 
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ความซบัซอ้น ซึ) งคนเราจาํเป็นตอ้งใชใ้นการเรียนรู้เนื�อหาวชิาการต่าง ๆ ตลอดจนใชใ้น              
การดาํรงชีวติอยา่งมีคุณภาพ 

วรรณี ธรรมโชติ (2550, หนา้ 3) ไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลวา่เป็นเครื)องมือที)
มนุษยใ์ชส้าํหรับการแสวงหาความรู้ใหม่ ๆ โดยการนาํเอาความจริงอยา่งใดอยา่งหนึ)ง หรือหลาย
อยา่งในระบบซึ)งเรียกวา่ เหตุหรือขอ้ตั�ง (Premise) มาวเิคราะห์แจกแจงความสัมพนัธ์ เพื)อใหเ้กิด
ความจริงอนัใหม่ขึ�น ซึ) งเรียกวา่ ผลหรือขอ้สรุปหรือขอ้ยุติ (Conclusion)  

จากที)กล่าวมาสามารถสรุปความหมายของการให้เหตุผลไดว้า่เป็นการแสดงแนวคิด
เกี)ยวกบัการสร้างหลกัการหาความสัมพนัธ์ของแนวคิด เป็นส่วนหนึ)งของการคิด โดยการคิดเป็น
ความสามารถของนกัเรียนในการคิดวเิคราะห์และการสรุปที)สมเหตุสมผลตามแนวคิดนั�น ๆ 

ความหมายของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มีนกัการศึกษาและหน่วยงานไดก้ล่าวไว้

ดงันี�  
O’ Daffer (1990, p. 378) กล่าววา่การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนหนึ)งของการคิด

ทางคณิตศาสตร์ ซึ) งเกี)ยวกบัการสร้างขอ้อา้งอิงทั)วไป การวิเคราะห์ และการหาขอ้สรุปที)ถูกตอ้ง 
สมเหตุสมผลเกี)ยวกบัแนวคิดหรือวธีิการที)สิ)งต่าง ๆ เกี)ยวขอ้งหรือสัมพนัธ์กนั 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 48) ไดก้ล่าวถึงการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
(Mathematical reasoning) ไวว้า่ เป็นส่วนหนึ)งของการคิดทางคณิตศาสตร์ที)เกี)ยวขอ้งกบัการสร้าง
ขอ้อา้งทั)วไป และการหาขอ้สรุปที)ถูกตอ้งเกี)ยวกบัแนวคิดหรือวธีิการที)สิ)งต่าง ๆ เกี)ยวขอ้งหรือ
สัมพนัธ์กนั 

เวชฤทธิ2  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 114) ไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์วา่หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การหาความสัมพนัธ์ การวเิคราะห์และแสดง
ขอ้สรุปของขอ้มูลอยา่งสมเหตุสมผล และความสามารถพิจารณาขอ้สรุปที)สมเหตุสมผล 

สสวท. (2555 ค, หนา้ 46) ไดใ้หค้วามหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไวว้า่เป็น
กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที)ตอ้งอาศยัการคิดวเิคราะห์และ/ หรือความคิดสร้างสรรคใ์น      
การรวบรวมขอ้เทจ็จริง/ ขอ้ความ/ แนวคิด/ สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจง
ความสัมพนัธ์หรือการเชื)อมโยง เพื)อทาํใหเ้กิดขอ้เทจ็จริงหรือสถานการณ์ใหม่ 

จากที)กล่าวถึงความหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สามารถสรุปไดว้า่การให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์หมายถึงการคิดอยา่งมีเหตุผลโดยใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ใน การอธิบาย 
การวเิคราะห์ และการหาขอ้สรุปที)สมเหตุสมผล 
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ความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
ความหมายของความสามารถของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์มีนกัการศึกษาหลาย

ท่านไดก้ล่าวไวด้งันี�  
กระทรวงศึกษาธิการ (2552 ข, หนา้ 24) ไดใ้หค้วามหมายของความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามระดบัช่วงชั�น ดงันี�  
ระดบั ป.1-ป.3 ความสามารถในการใหเ้หตุผล หมายถึง การใหเ้หตุผลประกอบ            

การตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
ระดบั ป.4-ป.6 ความสามารถในการใหเ้หตุผล หมายถึง การใหเ้หตุผลและสรุปผลได้

อยา่งเหมาะสม สามารถแสดงเหตุผลได ้
ระดบั ม.1-ม.3 ความสามารถในการใหเ้หตุผล หมายถึง การใหเ้หตุผลโดยการอา้งอิง

ความรู้ขอ้มูลหรือขอ้เทจ็จริง หรือสร้างแผนภาพ 
ระดบั ม.4-ม.6 ความสามารถในการใหเ้หตุผล หมายถึง การนาํวธีิการให้เหตุผลแบบ

อุปนยัและนิรนยัมาช่วยในการคน้หาความรู้หรือขอ้สรุป และช่วงในการตดัสินใจบางอยา่งได ้
อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 49) ไดก้ล่าวถึงวา่ความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์นั�นมีหลากหลาย ที)สาํคญัมีดงันี�  
1. หาขอ้สรุปที)เป็นเหตุเป็นผลเกี)ยวกบัคณิตศาสตร์ 
2. ใชค้วามรู้และขอ้มูลในการวเิคราะห์สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ และในการอธิบาย

ความคิดของตนเอง 
3. เขา้ใจและสามารถใชก้ระบวนการใหเ้หตุผลในสถานการณ์เฉพาะใด ๆ 
4. สร้าง ทดสอบ และประเมินขอ้ความคาดการณ์และขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์ 
5. ใหเ้หตุผลโดยใชก้ารอุปนยัและนิรนยัทางคณิตศาสตร์ 
6. ตรวจสอบและประเมินความคิดของตนเอง 
7. เห็นคุณค่าและความสาํคญัของการใชเ้หตุผลซึ)งเป็นส่วนหนึ)งของคณิตศาสตร์ และ

สามารถนาํไปใชไ้ด ้
จากที)กล่าวมาขา้งตน้ผูว้จิยัสามารถสรุปความหมายของความสามารถในการใหเ้หตุผล

ทางคณิตศาสตร์ไดว้า่เป็นกระบวนการในการอธิบายแสดงแนวคิดโดยใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ได้
อยา่งถูกตอ้ง และสมเหตุสมผล ซึ) งวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 
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ความสําคัญของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
ความสาํคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวไวห้ลายท่านดงันี�  

 Stiggins (1997, p. 6) ไดอ้ธิบายถึงการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์วา่เป็นสิ)งสาํคญั เพราะ
การทาํความเขา้ใจปัญหาโดยการใชเ้หตุผล สามารถช่วยใหน้กัเรียนเป็นนกัคิดที)ดี ในบางครั� งเรา
ตอ้งใชก้ารให้เหตุผลในการวิเคราะห์สิ)งยอ่ย ๆ สามารถอธิบายถึงสิ)งโดยรวมหรือไม่ หรือใน
บางครั� งเราตอ้งใชก้ารใหเ้หตุผลแบบเปรียบเทียบเพื)อใหเ้ขา้ใจความเหมือนกบัความแตกต่าง 
 Baroody (1993, p. 58) ไดก้ล่าวไวว้า่การใหเ้หตุผลนั�นเป็นเครื)องมือที)สาํคญัสาํหรับ
คณิตศาสตร์และการดาํเนินในชีวติประจาํวนัของมนุษย ์ซึ) งในอดีตกาลช่วงสมยัก่อนยคุกรีกนกั
คณิตศาสตร์ไดใ้ชก้ารใหเ้หตุผลแบบนิรนยัในการพิสูจน์ทฤษฎีทางเรขาคณิต ส่วนในปัจจุบนันี� เรา
ตอ้งการให้เหตุผลกบัผูอื้)นและตอ้งการเหตุผลจากผูอื้)นทั�งเรื)องเล็กและเรื)องใหญ่ ซึ) งมนุษยต์อ้งการ
คาํอธิบายที)เป็นเหตุผลที)รับไดข้องคนส่วนใหญ่ ดงันั�นการใหเ้หตุผลจึงมีความสาํคญัต่อการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ ซึ) งจะช่วยใหน้กัเรียนสามารถคิด ไตร่ตรอง และแกปั้ญหาต่าง ๆ ในชีวติประจาํวนั
ของพวกเขาไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 49) ไดใ้หค้วามสาํคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไว้
ดงันี�  

1. อธิบายระดบัพฒันาการของผูเ้รียนในการเรียนมโนทศัน์เฉพาะใด ๆ 
2. ระบุความเขา้ใจที)คลาดเคลื)อนหรืออุปสรรคต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนพร้อมทั�งเหตุผล 
3. วเิคราะห์แนวคิดใหม่ ๆ (Emerging ideas) ที)เกิดจากการใหเ้หตุผลของผูเ้รียน เพื)อที)จะ

ขยายความและอภิปรายกบัผูเ้รียนคนอื)น ๆ 
4. ระบุโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematical structures) หรือประเภทของปัญหาที)

จาํเป็นสาํหรับการสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที)มีความหมายของผูเ้รียน 
5. จดัหาสถานการณ์ที)เหมาะสมสาํหรับการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
6. ตรวจสอบผลของสิ)งแวดลอ้มและวฒันธรรมในห้องเรียนที)มีความคิดและความเขา้ใจ

ของผูเ้รียน 
จากที)กล่าวถึงความสาํคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สามารถสรุปไดว้า่การให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์นั�นสามารถบอกไดถึ้งความเขา้ใจของนกัเรียนในเรื)องนั�น ๆ ส่งผลให้
นกัเรียนเป็นนกัคิดและนกัแกปั้ญหาที)ดีขึ�นดว้ย และยงัสามารถทาํใหเ้ขา้ใจถึงความเหมือนกบั 
ความแตกต่างของสิ)งนั�น ๆ ได ้

 



58 

 

ประเภทของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
ประเภทของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวไวด้งันี�  
O’ Deffer (1990, p. 378) ไดจ้ดัประเภทของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 

รูปแบบ ดงันี�  
1. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นกระบวนการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ ซึ) งเป็นการใชข้อ้มูลที)เกี)ยวกบัสิ)งหนึ)งสิ)งใดในกลุ่ม ๆ นั�นเพื)อนาํไปสู่กรณีทั)วไป หรือ
นาํไปสู่ทุกสิ)งในกลุ่ม ๆ นั�น 

2. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นกระบวนการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ซึ) งเป็นการใชข้อ้ความหรือแบบรูปที)เป็นจริงอยูแ่ลว้ เพื)อนาํไปสู่ขอ้สรุป 

Baroody (1993, p. 58) ไดแ้บ่งการใหเ้หตุผลเป็น 3 ประเภท ดงันี�  
1. การใหเ้หตุผลอยา่งง่าย (Intuitive reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลที)มีขอ้มูลไม่เพียงพอที)

ใชใ้นการตดัสินใจ จึงตดัสินใจบนขอ้มูลที)ไดเ้ท่านั�นและตามความรู้สึก การให้เหตุผลแบบนี� จึงเป็น
การใหเ้หตุผลที)ขึ�นอยูก่บัสิ)งที)ปรากฏหรือคาดเดา ซึ) งทั�งสิ)งที)ปรากฏและขอ้คาดเดานี�อาจถูกหรือผิด
ก็ได ้

2. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นการใชก้ารสังเกตเป็นพื�นฐาน   
เพื)อคน้หาแบบรูปหรือสร้างขอ้คาดการณ์แลว้สรุปเป็นกรณีทั)วไป  

3. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นกระบวนการสรุปอยา่ง
สมเหตุสมผลบนพื�นฐานของขอ้ตกลงหรือกฎ ซึ) งยอมรับวา่เป็นจริงแลว้หรือเรียกวา่เหตุ 

ฉววีรรณ เศวตมาลย ์(2545, หนา้ 69) เสนอประเภทของการใหเ้หตุผลไว ้2 ประเภท คือ 
1. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นการใหเ้หตุผลโดยกาํหนดใหห้รือยอมรับเหตุเป็นจริง 

นั�นคือ เหตุที)ตั�งขึ�นบงัคบัให้เกิดผลลพัธ์อยา่งหลีกเลี)ยงไมไ่ด ้ซึ) งจะสมเหตุสมผลหรือไม่
สมเหตุสมผลจะตอ้งตรวจสอบความสมเหตุสมผลนั�น 

2. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นการใชป้ระสบการณ์ยอ่ย ๆ หลาย ๆ ตวัอยา่งหรือ      
การคาดคะเนในการสรุปผล นั�นคือเหตุที)จะตั�งขึ�นเป็นการเก็บขอ้มูลในแต่ละครั� งที)เกิดขึ�นแลว้สรุป 
ซึ) งผลลพัธ์ที)ไดอ้าจไม่สอดคลอ้งกบัเหตุการณ์ เนื)องจากผลลพัธ์ที)ไดอ้าจเป็นจริงหรือไม่เป็นจริงก็
ได ้

สสวท. (2547, หนา้ 4) ไดเ้สนอประเภทของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวด้งันี�  
1. การใหเ้หตุผลเชิงอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นการใชก้ารสังเกตขั�นพื�นฐานเพื)อ

คน้หาแบบรูป หรือสร้างขอ้คาดเดา แลว้สรุปเป็นกรณีทั)วไป ในวชิาคณิตศาสตร์การให้เหตุผลเชิง
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อุปนยัที)พบบ่อย ไดแ้ก่ การหาแบบรูป สาํหรับการใชก้ารใหเ้หตุผลเชิงอุปนยัในการสร้างขอ้คาดเดา 
หรือสรุปเป็นกรณีทั)วไปไดมี้ผูใ้หค้วามหมายโดยใชภ้าษาคณิตศาสตร์วา่ เป็นกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ที)ใชข้อ้มูลเกี)ยวกบัสมาชิกบางตวัของเซต นาํมาสรุปรวมเป็นกรณีทั)วไปสาํหรับสมาชิก
ทุกตวัในเซต การใหเ้หตุผลเชิงอุปนยั อาจนาํไปสู่การคน้พบแนวคิดใหม่ ๆ จากการสร้างเป็นขอ้
คาดเดา หรือการทาํนาย แต่จุดอ่อนคือ ขอ้สรุปที)ไดจ้ากการรวบรวมขอ้มูลเป็นหลกัฐานถา้รวบรวม
ขอ้มูลไม่ไดท้าํทุกกรณีที)เป็นไปได ้กรณีที)ละเวน้ไม่ไดน้าํขอ้มูลมาพิจารณาอาจเป็นขอ้มูลที)ชี� ใหเ้ห็น
วา่ขอ้สรุปนี�ผดิ 

2. การใหเ้หตุผลเชิงนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นกระบวนการสรุปอยา่ง
สมเหตุสมผลบนพื�นฐานของขอ้ตกลงหรือกฎ ซึ) งยอมรับวา่เป็นจริงแลว้ หรือที)เรียกวา่เหตุ  

อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 50) แบ่งประเภทของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ดงันี�  
การใหเ้หตุผลเชิงตรรก (Logical reasoning) เป็นการให้เหตุผลที)ใชก้ารคิดเชิงตรรกประกอบดว้ย
การใหเ้หตุผล 2 ประเภท ต่อไปนี�   

1. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลตามการคิดแบบ
อุปนยั ซึ) งเป็นการคิดจากขอ้เทจ็จริงยอ่ย โดยการสังเกตลกัษณะร่วมสาํคญัหรือแบบแผนของสิ)งที)
พบ เพื)อนาํไปสู่กฎเกณฑห์รือหลกัการทั)วไป การให้เหตุผลแบบนี� จึงใชข้อ้มูลที)เป็นจริงจากขอ้มูล
ยอ่ย ๆ ไปสู่ขอ้สรุปหรือความจริงทั)วไป หรือเป็นการมองเห็นตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง แลว้ใชเ้หตุ
ผลสรุปความสัมพนัธ์ในรูปแบบทั)วไปของตวัอยา่งเหล่านั�น หรืออาจกล่าวอีกนยัหนึ)งวา่ เป็นการหา
ความสัมพนัธ์จากสมาชิกบางส่วนในกลุ่ม เพื)ออา้งอิงไปใชก้บัสมาชิกส่วนอื)นกลุ่มเดียวกนั           
(O’ Daffer, 1990 อา้งถึงใน อมัพร มา้คนอง, 2553)   

2. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลตามการคิดแบบ 
นิรนยั ซึ) งเป็นการคิดจากกฎเกณฑ ์หลกัการ หรือขอ้สรุปทั)วไปไปสู่ขอ้เทจ็จริงยอ่ย การใหเ้หตุผล
แบบนี� จึงเป็นการใชข้อ้สรุปที)เป็นกฎหรือหลกัเกณฑท์ั)วไปที)ยอมรับกนัวา่เป็นจริง โดยมีการพิสูจน์
มาแลว้ เป็นหลกัในการหาขอ้สรุปของกรณีเฉพาะที)สอดคลอ้งกบักฎหรือเกณฑน์ั�น  

สสวท. (2555 ค, หนา้ 38) ไดเ้สนอประเภทของความสามารถในการใหเ้หตุผลไวด้งันี�  
1. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นกระบวนการที)ใชก้ารสังเกตหรือการทดลองหลาย ๆ 

ครั� ง แลว้รวบรวมขอ้มูลเพื)อหาแบบรูปที)จะนาํไปสู่ขอ้สรุปซึ)งเชื)อวา่ น่าจะถูกตอ้ง น่าจะเป็นจริง            
มีความเป็นไปไดม้ากที)สุด แต่ยงัไม่ไดพ้ิสูจน์วา่เป็นจริงและยงัไม่พบขอ้ขดัแยง้ เรียกขอ้สรุปนั�นวา่ 
ขอ้ความคาดการณ์ ถา้ตอ้งการยนืยนัวา่ขอ้ความคาดการณ์ที)ไดจ้ากการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเป็นจริง
ก็ตอ้งสืบเสาะคน้หาขอ้เทจ็จริงมาสนบัสนุนใหม้ากพอหรือแสดงเหตุผลที)ทาํใหย้อมรับไดว้า่
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ขอ้ความคาดการณ์นั�นเป็นจริง ในทางคณิตศาสตร์เรายนืยนัวา่ขอ้ความคาดการณ์เป็นจริงโดย     
การแสดงหรือพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ ซึ) งถา้แสดงหรือพิสูจน์ไดว้า่ ขอ้ความคาดการณ์เป็นจริงใน
กรณีทั)วไป ขอ้ความคาดการณ์นั�นจะเป็นทฤษฎี ในทางตรงกนัขา้มถา้สามารถยกตวัอยา่งคา้นไดแ้ม้
เพียงกรณีเดียว ขอ้คาดการณ์นั�นจะเป็นเทจ็ทนัที 

2. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นกระบวนการที)ยกเอาสิ)งที)รู้วา่เป็นจริงหรือยอมรับวา่เป็น
จริงโดยไม่ตอ้งพิสูจน์แลว้ใชเ้หตุผลตามหลกัตรรกศาสตร์ อา้งจากสิ)งที)รู้วา่เป็นจริงนั�น เพื)อนาํไปสู่
ขอ้สรุปหรือผลสรุปที)เพิ)มเติมขึ�นมาใหม่ การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั ประกอบดว้ยส่วนสาํคญั 2 ส่วน 
คือ 

1) เหตุหรือสมมติฐาน หมายถึง สิ)งที)เป็นจริงหรือยอมรับวา่เป็นจริงโดยไม่ตอ้งพิสูจน์ 
ไดแ้ก่ คาํอนิยาม บทนิยาม สัจพจน์ ทฤษฎีบทที)พิสูจน์แลว้ กฎหรือสมบติัต่าง ๆ 

2) ผลหรือผลสรุป หมายถึง ขอ้สรุปที)ไดจ้ากเหตุหรือสมมติฐาน  
วชิยั เสวกงาม (2557, หนา้ 208) ไดก้ล่าวถึงประเภทของความสามารถในการใหเ้หตุผล

ไวด้งันี�  
1. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) การให้เหตุผลแบบนิรนยัเริ)มตน้ดว้ย

การอา้งถึงกฎโดยทั)วไปยงัยืนยนัผลสรุปที)เฉพาะเจาะจง การนิรนยัเป็นการยนืยนัขอ้สรุปที)
เฉพาะเจาะจงจากกฎหรือขอ้สรุปที)เป็นนยัโดยทั)วไป ถา้กฎหรือขอ้สรุปที)เป็นนยัโดยทั)วไปที)นาํมา
อา้งนั�นเป็นจริงแลว้ ขอ้สรุปที)เกิดขึ�นตอ้งเป็นจริงดว้ยและขอ้สรุปนั�นตอ้งเป็นไปตามขอ้อา้งอยา่ง
หลีกเลี)ยงไม่ได ้

2. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive reasoning) การใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเริ)มตน้ดว้ย
การสังเกตที)มีความเฉพาะเจาะจงและจาํกดัอยูใ่นขอบเขตและวธีิการที)จะไดข้อ้สรุปทั)วไปที)อาจ
เป็นไปได ้แต่ใช่วา่จะไม่เกิดขอ้ผดิพลาด ทั�งนี� ขึ�นอยูก่บัหลกัฐานเชิงประจกัษที์)รวบรวมได ้อาจ
กล่าวไดว้า่การใหเ้หตุผลแบบอุปนยัโดยทั)วไป 

3. การใหเ้หตุผลเชิงอธิบาย (Adductive reasoning) การให้เหตุผลเชิงอธิบายมกัจะเริ)ม
ดว้ยชุดที)ไม่สมบูรณ์ของการสังเกตและวธีิการที)จะอธิบายความเป็นไปไดท้ั�งหมดสาํหรับชุดที)ไม่
สมบูรณ์นั�น การใหเ้หตุผลเชิงอธิบายทาํใหก้ารตดัสินในที)ดีที)สุดในชีวติประจาํวนัขึ�นกบัขอ้มูลที)อยู่
ในมือซึ) งมกัจะไม่สมบูรณ์ 

4. การใหเ้หตุผลเชิงอุปมา (Analogical reasoning) การใหเ้หตุผลเชิงอุปมาเป็นวธีิการ
ประมวลผลขอ้มูลที)เปรียบเทียบความคลา้ยคลึงกนัระหวา่งแนวคิดใหม่กบัแนวคิดที)เขา้ใจแลว้ และ
ใชค้วามคลา้ยคลึงกนันั�นเพื)อใหเ้ขา้ใจแนวคิดใหม่ การให้เหตุผลเชิงอุปมาเป็นรูปแบบของการให้
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เหตุผลแบบอุปนยัเพราะมุ่งที)จะทาํความเขา้ใจในสิ)งที)มีความเป็นไปไดที้)จะเป็นจริงมากกวา่       
การนิรนยั เพื)อพิสูจน์สิ)งที)เป็นจริงการใหเ้หตุผลเชิงอุปมานี�สามารถนาํมาใชเ้ป็นวธีิการเรียนรู้ขอ้มูล
ใหม่ เป็นส่วนหนึ)งของการอา้งเหตุผลที)ใชอ้ยา่งแพร่หลาย 

5. การใหเ้หตุผลเชิงจริยธรรม (Moral reasoning) เป็นกิจกรรมทางจิตสาํนึกที)
ประกอบดว้ยการเปลี)ยนแปลงในการกาํหนดขอ้มูลเกี)ยวกบัผูค้นเพื)อใหส้ามารถเขา้ถึงการตดัสินทาง
จริยธรรม เหตุผลเชิงจริยธรรมช่วยในการตดัสินใจวา่ควรทาํหรือไม่ควรทาํอะไร เพื)อดาํรงไวซึ้) ง
จริยธรรม 

จากที)กล่าวถึงประเภทของการใหเ้หตุผลนั�นมีนกัการศึกษาไดก้ล่าวไวอ้ยา่งหลากหลาย
ประเภท ซึ) งขึ�นอยูก่บัเกณฑก์ารแบ่งของแต่ละนกัการศึกษา โดยทั)วไปแลว้จะแบ่งการใหเ้หตุผล
ออกเป็น 2 ประเภท ดงันี�  1. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นการใชก้ารสังเกต
เป็นพื�นฐาน เพื)อคน้หาแบบรูปหรือสร้างขอ้คาดการณ์แลว้สรุปเป็นกรณีทั)วไป  2. การใหเ้หตุผล
แบบนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นกระบวนการสรุปอยา่งสมเหตุสมผลบนพื�นฐานของ
ขอ้ตกลงหรือกฎ ซึ) งยอมรับวา่เป็นจริงแลว้หรือเรียกวา่เหตุ ซึ) งในงานวจิยันี�ผูว้จิยัไดใ้ชก้ารใหเ้หตุผล
แบบอธิบาย คือ การให้อธิบายเหตุผลโดยการคิดอยา่งมีเหตุผลซึ)งใชค้วามรู้ในการตอบคาํตอบ 
อธิบายแสดงแนวคิดโดยใชนิ้ยาม ทฤษฎีบท กฎหรือสูตรทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และให้
เหตุผลอยา่งสมเหตุสมผลชดัเจน 

แนวทางการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
แนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์มีนกัการศึกษาหลาย

ท่านไดก้ล่าวไวด้งันี�  
 กระทรวงศึกษาธิการ (2552 ข, หนา้ 198) ไดเ้สนอแนวทางการพฒันาความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การฝึกให้นกัเรียนรู้จกัคิดและใหเ้หตุผลอยา่งสมเหตุสมผลนั�น
สามารถสอดแทรกไดใ้นการเรียนรู้ทุกเนื�อหาวชิาของคณิตศาสตร์และวชิาอื)น ๆ ดว้ย และยงัได้
เสนอแนวทางที)ส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถคิดอยา่งมีเหตุผลและรู้จกัการใหเ้หตุผลไวด้งันี�  
 1. ควรใหผู้เ้รียนไดพ้บกบัโจทยปั์ญหาที)ผูเ้รียนสนใจ เป็นปัญหาที)ไม่ยากเกิน
ความสามารถของผูเ้รียนที)จะคิดและใหเ้หตุผล 
 2. ใหผู้เ้รียนมีโอกาสและเป็นอิสระที)จะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใหเ้หตุผลของ
ตวัเอง 
 3. ผูส้อนช่วยสรุปและชี�แจงใหผู้เ้รียนเขา้ใจวา่เหตุผลของผูเ้รียนถูกตอ้งตามหลกัเกณฑ์
หรือไม่ ขาดตกบกพร่องอยา่งไร 
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 สสวท. (2547, หนา้ 45) ไดก้ล่าวถึงแนวทางในการพฒันาการใหเ้หตุผลไวด้งันี�  
 1. ควรจดัประสบการณ์ใหส้มํ)าเสมอทุกระดบัชั�น 
 2. การใหเ้หตุผลสามารถพฒันาได ้โดยสอดแทรกทุกหน่วยการเรียนรู้ตาม                
ความเหมาะสม 
 3. ระดบัการให้เหตุผล ควรใหส้อดคลอ้งกบัวยัและระดบัชั�นของผูเ้รียน 
 4. การใหเ้หตุผล ควรจดัใหไ้ดมี้ประสบการณ์อยา่งสมํ)าเสมอ ตั�งแต่วยัก่อนอนุบาลจนถึง
ระดบัมหาวทิยาลยั ซึ) งควรจะปลูกฝังใหเ้กิดเป็นนิสัย 
 5. ควรใหน้กัเรียนไดต้ระหนกัวา่คณิตศาสตร์เป็นวชิาที)มีเหตุผล 
 6. ควรจดับรรยากาศในหอ้งเรียนใหส่้งเสริมการฝึกการให้เหตุผล 
 นอกจากนี�  สสวท. ยงัไดก้ล่าวอีกวา่แนวการดาํเนินการเพื)อจดักิจกรรมการเรียนการสอน
ใหน้กัเรียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผล นอกจากจะตอ้งคาํนึงถึงแนวทางต่าง ๆ แลว้ สิ)งที)ครู
ควรดาํเนินการมีดงันี�  
 1. ตั�งเป้าหมายใหช้ดัเจน 
 ครูควรพิจารณาในรายละเอียดวา่ระดบัชั�นนั�นตอ้งการให้นกัเรียนมีความสามารถ
อะไรบา้ง เช่น การใหเ้หตุผล การมีทกัษะ การนาํไปใช ้การตดัสินใจ และสรุปผลไดม้ากนอ้ย
เพียงใด ครูควรตระหนกัวา่เป้าหมายนั�นมีความสาํคญั มีคุณค่าในชีวติของนกัเรียน และตอ้ง
กาํหนดการประเมินใหบ้รรลุเป้าหมาย 
 2. ปรับแนวคิดในการสอน 
 การพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผล สามารถทาํควบคู่ไปกบัการสอนไดทุ้กเรื)อง
โดยจดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดคิ้ดเองมากขึ�น เช่น จดัใหมี้การอภิปราย ถามใหน้กัเรียนเล่าความคิด 
ชี�แจงเหตุผลประกอบ ซึ) งเป็นการแสดงเหตุผลอยา่งง่าย ๆ เพื)อใหน้กัเรียนไดเ้คยชินกบัการคิดอยา่ง
มีเหตุผล และชี�แจงนี�จะเป็นโอกาสใหน้กัเรียนไดย้อ้นกลบัมาพิจารณาแนวคิดของตนเอง              
ทาํความเขา้ใจใหแ้จ่มชดัขึ�น และปรับแต่งแนวคิดไดอ้ยา่งมีเหตุผล ตลอดจนประเมินเหตุผลของ
ผูอื้)นวา่ควรเชื)อถือหรือไม่ เมื)อนกัเรียนแสดงเหตุผลครูควรอาศยัการสรุปเหตุผลของนกัเรียน 
ปรับแต่งเหตุผลนั�นให้รัดกุม เพื)อใหน้กัเรียนไดซึ้มซบัวธีิการใหเ้หตุผลที)ดี 
 3. จดักิจกรรมเพิ)มเติม  
 ครูควรเพิ)มเติมกิจกรรมนอกเหนือจากการสอนปกติ เช่น จดัใหมี้การแกปั้ญหาที)แปลก
ใหม่ ไม่ใช่เฉพาะโจทยปั์ญหาในหนงัสือเรียนเท่านั�น ใหมี้การสร้างแบบรูปเอง หรือการพิจารณา
แบบรูปที)กาํหนดให ้ใหน้กัเรียนไดน้าํคณิตศาสตร์ไปใชเ้ชื)อมโยงกบัวชิาอื)น ๆ เป็นตน้ 
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 พร้อมพรรณ อุดมสิน และอมัพร มา้คนอง (2547, หนา้ 97) กล่าวไวว้า่การฝึกใหผู้เ้รียน
ใชเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ควรทาํในบริบททางคณิตศาสตร์ (Mathematical context) เช่น ในขณะ
เรียนเนื�อหาคณิตศาสตร์ ในขณะทาํกิจกรรมทางคณิตศาสตร์มากกวา่ เพื)อเป็นการกระตุน้ให้
นกัเรียนเห็นความสาํคญัหรือใหเ้รียนรู้การให้เหตุผลเดี)ยว ๆ แยกจากสิ)งอื)น โดยอาจทาํในการสอน
เนื�อหา มโนทศัน์หรือการแกปั้ญหา หากเป็นการแกปั้ญหา ผูส้อนไม่ควรคาํนึงถึงคาํตอบสุดทา้ยที)
ถูกตอ้งเท่านั�น แต่ควรใหค้วามสาํคญักบัเหตุผลวา่ทาํไมผูเ้รียนจึงไดค้าํตอบเหล่านั�น และคาํตอบ
เหล่านั�นน่าจะถูกตอ้งหรือผิดเพราะเหตุใด การใหผู้เ้รียนไดอ้ธิบายหรือชี�แจงเหตุผลจะช่วยให้
ผูเ้รียนไดท้บทวนการทาํงานเพื)อสะทอ้นความคิดของตน และที)สาํคญัคือผูเ้รียนจะไดข้อ้สรุปหรือ
ตดัสินความถูกตอ้งของสิ)งต่าง ๆ ดว้ยตนเองมากกวา่ที)จะเชื)อตามที)ผูส้อนบอกหรือตามที)หนงัสือ
เขียนไว ้
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 50) เสนอแนะวา่ความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนจะพฒันาขึ�นไดค้รูควรใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัดว้ยตนเองทั�งในบริบททาง
คณิตศาสตร์และบริบทอื)น ๆ รวมทั�งความพยายามใชค้าํถามเพื)อใหน้กัเรียนแสดงเหตุผลไดอ้ยา่ง
ต่อเนื)อง เช่น “ทาํไม” “เพราะอะไร” “ถา้เงื)อนไขบางอยา่งเปลี)ยนไป จะเกิดอะไรขึ�น รู้ไดอ้ยา่งไร” 
โดยครูควรใหค้วามสาํคญักบัทุกเหตุผลไม่เฉพาะเหตุผลที)ถูกตอ้งหรือสมเหตุสมผลเท่านั�น           
ซึ) งการใหน้กัเรียนไดอ้ธิบาย ชี�แจงเหตุผลจะช่วยใหน้กัเรียนไดท้บทวนการทาํงานเพื)อสะทอ้น
ความคิดของตนและที)สาํคญัคือนกัเรียนจะไดข้อ้สรุปหรือตดัสินความถูกตอ้งของสิ)งต่าง ๆ ดว้ย
ตนเองมากกวา่ที)จะเชื)อตามที)ครูบอกหรือตามที)หนงัสือเขียนไว ้
 เวชฤทธิ2  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 119-120) ไดก้ล่าวถึงแนวทางการพฒันาการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไวด้งันี�  
 1. ผูส้อนควรสร้างบรรยากาศใหผู้เ้รียนเกิดความคิดวา่คณิตศาสตร์เป็นวชิาที)ผูเ้รียน
สามารถเขา้ใจได ้และตอ้งเรียนดว้ยความเขา้ใจ เนื)องจากผูเ้รียนมกัจะมีความคิดวา่คณิตศาสตร์เป็น
วชิาที)ยาก วธีิการเรียนตอ้งใชก้ารจดจาํ จาํขั�นตอนวธีิการ จาํสูตรเพื)อหาคาํตอบ ความคิดเช่นนี�ทาํให้
ผูเ้รียนเบื)อวชิาคณิตศาสตร์ และสกดักั�นการเรียนคณิตศาสตร์อยา่งมีความสุข 
 2. ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงเหตุผล ซึ) งเป็นสิ)งสาํคญัมากกวา่การไดค้าํตอบ
ที)ถูกตอ้ง บรรยากาศในชั�นเรียนควรสนบัสนุน ส่งเสริม ใหผู้เ้รียนไดพ้ดูอธิบาย และแสดงเหตุผล
ของแนวคิดอยา่งอิสระ โดยการแสดงเหตุผลอาจทาํดว้ยวาจา ดว้ยการเขียนโดยใชภ้าษาง่าย ๆ หรือ
ใชอุ้ปกรณ์แสดงให้เห็นจริง 
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 3. ผูส้อนควรถามบ่อย ๆ และใชค้าํถามอยา่งต่อเนื)อง คาํถามที)ใชค้วรเป็นคาํถามที)กระตุน้
ใหผู้เ้รียนคิดและแสดงเหตุผล เช่น ใชค้าํถามกระตุน้ดว้ยคาํวา่ “ทาํไม” “อยา่งไร” “เพราะเหตุใด” 
เป็นตน้ พร้อมทั�งใหข้อ้คิดเพิ)มเติมอีก เช่น “ถา้...แลว้ผูเ้รียนคิดวา่...จะเป็นอยา่งไร” ผูเ้รียนที)ใหเ้หตุ
ผลไดไ้ม่สมบูรณ์ ผูส้อนจะตอ้งไม่ตดัสินดว้ยคาํวา่ ไม่ถูกตอ้ง แต่อาจใชค้าํพดูเสริมแรงและให้
กาํลงัใจวา่ คาํตอบที)ผูเ้รียนตอบมามีบางส่วนที)ถูกตอ้ง ผูเ้รียนคนใดจะใหค้าํอธิบายหรือใหเ้หตุผล
เพิ)มเติมของเพื)อนไดอี้กบา้ง เพื)อใหผู้เ้รียนมีการเรียนรู้ร่วมกนัมากขึ�น รวมทั�งโจทยปั์ญหาหรือ
สถานการณ์ที)กาํหนดใหค้วรเป็นปัญหาปลายเปิด (Open-ended problem) ที)ผูเ้รียนสามารถแสดง
ความคิดเห็น หรือให้เหตุผลที)แตกต่างกนัได ้
 4. ผูส้อนควรจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน้ 
คาดการณ์ คน้หาวธีิพิสูจน์ สังเกตแบบรูป ชี�แจงเหตุผลของแนวคิด โดยอธิบายรูปแบบดว้ยภาพ
หรือแบบจาํลอง และตอบคาํถามต่าง ๆ “ทาํไม” “อะไรจะเกิดขึ�นถา้...” “จงใหต้วัอยา่งของ...” 
“สามารถใชว้ธีิการอื)น ๆ ไดห้รือไม่ ถา้ดาํเนินการเดิมไม่บรรลุผล” ซึ) งลว้นเป็นคาํถามที)ก่อใหเ้กิด
การคิด การสร้างคาดเดา ทดสอบ และปรับแต่งโดยอาศยัเหตุผล การกาํหนดแบบจาํลอง 
(Modeling) และการอธิบาย ซึ) งเป็นลกัษณะของการใชเ้หตุผลที)เกี)ยวกบัสถานการณ์ 
 5. ผูส้อนควรใหค้วามสาํคญัในการฟังความคิดเห็นของผูเ้รียน และใหผู้เ้รียนไดฝึ้ก     
การรับฟังและทาํความเขา้ใจเหตุผลของผูอื้)น เพื)อใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสอภิปรายและเปรียบเทียบ
คาํตอบที)ต่างกนัของปัญหาและไดอ้ธิบายเกี)ยวกบัปัญหาเหล่านั�น และผูส้อนตอ้งสามารถปรับแนว
การอภิปรายใหเ้ขา้กบัวธีิคิดของผูเ้รียน ช่วยสรุปและชี�แจงใหผู้เ้รียนเขา้ใจวา่ เหตุผลของผูเ้รียน
ถูกตอ้งตามหลกัเกณฑห์รือไม่ ขาดตกบกพร่องอยา่งไร รวมทั�งผูส้อนตอ้งมีความอกทนใหเ้วลา    
ใหโ้อกาสแก่ผูเ้รียน 
 6. ผูส้อนควรส่งเสริมผูเ้รียนใหไ้ดคิ้ดอยา่งมีเหตุผล ความสามารถในการใหเ้หตุผลนี� เป็น
สิ)งที)ฝึกได ้และเป็นสิ)งที)จาํเป็นที)โรงเรียนตอ้งจดัทาํ โดยสอนควบคู่กบัเนื�อหาปกติในสถานการณ์
ต่าง ๆ ที)เหมาะสม 
 7. ผูส้อนจะตอ้งทาํใหผู้เ้รียนรู้วา่ ผูส้อนใหค้วามสาํคญัต่อความเขา้ใจและการใหเ้หตุผล 
โดยผูส้อนจะตอ้งประเมินสิ)งเหล่านี�อยา่งสมํ)าเสมอ ที)สาํคญัเมื)อผูเ้รียนสามารถใหเ้หตุผลที)ดีผูส้อน
ควรใหก้ารเสริมแรงทนัที อีกทั�งในขอ้สอบควรมีส่วนที)ให้ผูเ้รียนไดแ้สดงเหตุผล 
 จากที)กล่าวมาสามารถสรุปแนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไดว้า่ใหผู้เ้รียนไดพ้บกบัโจทยปั์ญหาที)ผูเ้รียนสนใจ เปิดโอกาสใหแ้สดงความคิดเห็น
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สรุปความเขา้ใจของตนเอง ใชค้าํถามเพื)อใหน้กัเรียนแสดงเหตุผลและควรจดับรรยากาศใน
หอ้งเรียนใหส่้งเสริมการฝึกการใหเ้หตุผล 
 การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอการประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไวด้งันี�  
 Krulik and Rudnick (1996, pp. 8-9) ไดก้ล่าวถึงการประเมินความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไวด้งันี�  
 1. การสังเกต สังเกตโดยครูเดินรอบ ๆ หอ้งเรียน เพื)อสังเกตความสามารถในการให้
เหตุผลขณะที)นกัเรียนกาํลงัทาํกิจกรรมการแกปั้ญหาที)ครูไดจ้ดัใหก้บักลุ่มเพื)อน ๆ ในชั�นเรียน 
 2. การทดสอบ การทดสอบนั�นไม่ควรใชข้อ้สอบแบบเลือกตอบ แต่ควรใชข้อ้สอบที)เป็น
แบบอตันยัเพื)อให้นกัเรียนแสดงเหตุผล ดูการตดัสินใจของนกัเรียนซึ)งควรเป็นคาํถามปลายเปิด 
 อคัรยา สังขจนัทร์ (2543, หนา้ 102) ไดเ้สนอหลกัการสาํคญัของกระบวนการเรียน 
การสอนเป็นสิ)งที)ผูส้อนจาํเป็นตอ้งตระหนกัอยูเ่สมอ เพื)อช่วยใหก้ระบวนการเรียนการสอนบรรลุ
วตัถุประสงคข์องความพยายามที)จะพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลของนกัเรียน ซึ) งการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนและการประเมินผลเป็นสิ)งสาํคญัในการพฒันาความสามารถในการให้
เหตุผล ซึ) งไดก้ล่าวถึงวธีิการประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผล ดงันี�  
 1. การสอบไม่สาํคญัเท่ากบัการกระตุน้ใหน้กัเรียนใฝ่รู้และคิดเป็น 
 2. มีวธีิการประเมินผลความสามารถในการคิดใหเ้หตุผลที)เหมาะสมกบัรูปแบบการเรียน
การสอน 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 176) กล่าววา่การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลมกั
ประเมินตามประเภทของการใหเ้หตุผลและลกัษณะของเนื�อหาคณิตศาสตร์ โดยทั)วไปผูส้อนมกั
ประเมินการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 3 ประเภท ดงันี�  
 1. การใหเ้หตุผลเชิงตรรก เป็นการใชห้ลกัตรรกศาสตร์ในการอธิบายสิ)งต่าง ๆ ที)เกิดขึ�น 
  1.1 การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นการให้เหตุผลที)เกิดจากการสังเกตเห็นตวัอยา่งหลาย
ตวัอยา่งที)เหมือนกนัหรือมีความสัมพนัธ์แบบเดียวกนั จึงทาํใหไ้ดข้อ้สรุปที)มีเหตุมีผล 
  1.2 การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นการให้เหตุผลที)เกิดจากการใหห้ลกัหรือกฎทั)วไป
อา้งอิงสู่สิ)งที)กาํลงัพิจารณา ในทางคณิตศาสตร์มกัเป็นการใหเ้หตุผลที)อา้งอิงทฤษฎีบท กฎ สูตร 
นิยาม ฯลฯ 
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 2. การใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วน เป็นการใหเ้หตุผลโดยใชค้วามคิดเกี)ยวกบัสัดส่วนของ
ปริมาณที)หายไปหรือที)เปลี)ยนแปลงดว้ยการเพิ)มขึ�นหรือลดลง 
 3. การใหเ้หตุผลเชิงปริภูมิ เป็นการใหเ้หตุผลเกี)ยวกบัสิ)งที)ปรากฏเป็นมิติต่าง ๆ เช่น  
ภาพ 2 มิติ หรือ ทรง 3 มิติ 
 นอกจากนี�  อมัพร มา้คนอง ยงักล่าวอีกวา่การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผล
ส่วนมากใชปั้ญหาหรือกิจกรรมเป็นเครื)องมือ และประเมินการใหเ้หตุผลตามบริบทของปัญหาหรือ
กิจกรรมนั�น ซึ) งประเมินการใหเ้หตุผลหลายอยา่งในปัญหาเดียวกนั 
 จากที)กล่าวมาผูว้จิยัสามารถสรุปไดว้า่การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์สามารถประเมินไดห้ลายวธีิ เช่น การสังเกต การทดสอบ เป็นตน้ โดยงานวิจยัครั� งนี�
ผูว้จิยัใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ) งลกัษณะของ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเป็นแบบอตันยั จึงตอ้งมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนที)มี
ความเที)ยงตรง ซึ) งผูว้จิยัไดใ้ชก้ารใหค้ะแนนแบบรูบริค 
 การให้คะแนนแบบรูบริค 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคไวด้งัต่อไปนี�  
 Goodrich (pp. 14-17 อา้งถึงใน เวชฤทธิ2  องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 184) ไดก้ล่าวถึง
สาเหตุของการใหค้ะแนนแบบรูบริคเป็นสิ)งที)น่าสนใจสาํหรับผูส้อนและนกัเรียนดงันี�  
 1. เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค เป็นเครื)องมือที)มีประสิทธิภาพสูงสาํหรับการสอน
สามารถสะทอ้นและช่วยใหน้กัเรียนปรับปรุงการทาํงานไดต้ลอดเวลาเหมือนกบัการตรวจสอบของ
ผูส้อนเกณฑที์)สร้างขึ�นจะช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ห็นถึงแนวทางในการทาํงานที)จะทาํใหบ้รรลุ
จุดมุ่งหมายของเนื�อหานั�น ๆ ไดดี้ขึ�น ดงันั�นสิ)งที)สาํคญัที)สุดของการใหค้ะแนนแบบรูบริคคือ      
การนิยามเกณฑห์รือระดบัคุณภาพ 
 2. เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค จะทาํใหน้กัเรียนมีความละเอียดรอบคอบใน         
การตดัสินคุณภาพของตนเองทาํใหต้ระหนกัถึงความแตกต่างระหวา่งงานที)เสร็จกบังานที)มีคุณภาพ 
 3. เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค จะช่วยลดเวลาของผูส้อนในการประเมินชิ�นงานและ
เมื)อมีเกณฑที์)ชดัเจน นกัเรียนก็สามารถวเิคราะห์และประเมินชิ�นงานของตนเองและผูอื้)นไดอ้ยา่ง
เที)ยงตรง มีความยุติธรรม เป็นที)ยอมรับของคนอื)นในชั�นเรียน 
 4. เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค เป็นสิ)งที)ง่ายต่อการใชแ้ละการอธิบายผูอื้)นใหเ้ขา้ใจ
การประเมินหรือการใหค้ะแนนของตนเอง 
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 อมัพร มา้คนอง (2554, หนา้ 194-195) ไดก้ล่าวถึงเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค 
(Rubric scoring) ไวว้า่เป็นเกณฑเ์พื)อกาํหนด เพื)อใชเ้ป็นแนวทางในการใหค้ะแนนผลงานหรือ
คุณภาพการปฏิบติังานของผูเ้รียน โดยทั)วไปมี 2 แบบ ดงันี�  
 1. แบบเกณฑร์วม (Holistic scoring) เป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนงานหรือการแกปั้ญหาโดย
พิจารณาภาพรวมของคุณภาพของผลงานที)ได ้ซึ) งอาจมองไดห้ลายมิติหรือหลายดา้นรวมกนั           
มีการจาํแนกระดบัคะแนนใหเ้ห็นความแตกต่างของคุณภาพงาน ดงัตวัอยา่งต่อไปนี�  
  ระดบัคะแนน   คุณภาพ 
    4  แสดงวธีิทาํชดัเจน และตอบถูกตอ้ง 
    3  แสดงวธีิทาํชดัเจน แต่ตอบไม่ถูกตอ้ง 
    2  แสดงวธีิทาํบางส่วน ตอบถูกตอ้ง 
    1  แสดงวธีิทาํบางส่วน แต่ตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่ตอบ 
    0  ไม่แสดงวธีิทาํ และตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่ตอบ 
 2. แบบเกณฑย์อ่ยหรือเกณฑ์เฉพาะ (Analytic scoring) เป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนเฉพาะ
ขั�น เฉพาะงานยอ่ย หรือเฉพาะดา้น โดยกาํหนดคะแนนตามความแตกต่างของคุณภาพงานในขั�น
งานยอ่ย หรือดา้นที)พิจารณา ดงัตวัอยา่งต่อไปนี�  
 ดา้นวธีิการ 
  ระดบัคะแนน   คุณภาพ 
    3  ใชว้ธีิการเหมาะสม และดาํเนินการถูกตอ้ง 
    2  ใชว้ธีิการเหมาะสม แต่ยงัดาํเนินการไม่ถูกตอ้ง 
    1  ใชว้ธีิการไม่เหมาะสม ทาํใหด้าํเนินการไม่ถูกตอ้ง 
    0  ไม่มีการใชว้ธีิการ และไม่มีการดาํเนินการ 
 ดา้นการอธิบาย 
  ระดบัคะแนน   คุณภาพ 
    3  เขียนอธิบายงานทั�งหมดไดช้ดัเจน และสมเหตุสมผล 
    2  เขียนอธิบายงานทั�งหมดไดช้ดัเจนเป็นส่วนใหญ่ 
    1  เขียนอธิบายงานทั�งหมดไดบ้างส่วน แต่ยงัไม่ชดัเจน 
    0  เขียนอธิบายงานไม่ได ้หรือไม่เขียน 
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 สสวท. (2555ข, หนา้ 168) กล่าววา่การใหค้ะแนนแบบรูบริคเป็นเครื)องมือช่วยใหค้รู
พิจารณาและตดัสินใจระดบัความสามารถของนกัเรียนดา้นความรู้ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ทกัษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และการประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ เพื)อนาํผลที)ไดม้าใชใ้น
การปรับปรุงการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิ2 ภาพดียิ)งขึ�น ตลอดจนการใหค้ะแนนแบบรูบริคยงัเป็น
เครื)องมือช่วยใหน้กัเรียนประเมินผลระดบัความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตนเองแลว้นาํผลที)
ไดม้าปรับปรุงและพฒันาความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตนเองให้ดียิ)งขึ�นดว้ย 
 เวชฤทธิ2  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 184-185) กล่าวถึงประเภทของเกณฑก์ารให้
คะแนนแบบรูบริค วา่โดยทั)วไปการใหค้ะแนนแบบรูบริคมี 2 รูปแบบคือ 
 1. การใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) เป็นการใหค้ะแนนที)ประเมินความรู้
และผลงานของนกัเรียนโดยกาํหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรม
ของนกัเรียนเป็นภาพรวม โดยไม่มีการแยกเป็นดา้น ๆ การใหค้ะแนนลกัษณะนี�มกัใชใ้นการตดัสิน
หรือสรุปผลการเรียนของนกัเรียน 
 2. การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic scoring) เป็นการใหค้ะแนนตาม
องคป์ระกอบของสิ)งที)ตอ้งการประเมิน เช่น เมื)อประเมินความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เรื)อง            
การวเิคราะห์ขอ้มูล อาจแยกพิจารณาเป็นดา้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดา้นการนาํเสนอขอ้มูล และ
ดา้นการอ่าน เปรียบเทียบและวเิคราะห์แนวโนม้ของขอ้มูล การใหค้ะแนนลกัษณะนี�มกัใชใ้น     
การประเมินผลการเรียนรู้ที)มีจุดประสงคเ์พื)อวนิิจฉยัหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของนกัเรียนในแต่ละดา้น 
 จากเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคที)ไดก้ล่าวมาสามารถสรุปไดว้า่การใหค้ะแนนแบบ
รูบริคมี 2 รูปแบบ คือ 1) การใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) เป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนน
งานหรือการแกปั้ญหาโดยพิจารณาภาพรวมของคุณภาพของผลงานที)ได ้2) การใหค้ะแนนแบบแยก
องคป์ระกอบ (Analytic scoring) เป็นการใหค้ะแนนตามองคป์ระกอบของสิ)งที)ตอ้งการประเมิน 
ผูว้จิยัเลือกใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบรูบริค
ประเภทการใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) เนื)องจากในการวจิยันี�ไม่ไดว้ิเคราะห์
คะแนนตามขั�นตอนของการใหเ้หตุผล แต่พิจารณาเนน้การอธิบายอธิบายแสดงแนวคิดโดยใช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการใหเ้หตุผลอยา่งถูกตอ้งและสมเหตุสมผล ดงันั�นจึงใชเ้กณฑก์ารให้
คะแนนแบบภาพรวม 
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 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตุผล 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หเ้กณฑก์ารการประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์แบบรูบริคประเภทการใหค้ะแนนแบบภาพรวมไวด้งันี�  
 กระทรวงศึกษาธิการ (2552 ค, หนา้ 123) ไดใ้หเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถใน    
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัตารางที) 2-12 
 
ตารางที) 2-12 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ

กระทรวงศึกษาธิการ 
 

คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลที�ปรากฏให้เห็น 
4/ ดีมาก มีการอา้งอิง เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล 

3/ ดี มีการอา้งอิงที)ถูกตอ้งบางส่วน และเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
2/ พอใช ้ เสนอแนวคิดไม่สมเหตุสมผลในการตดัสินใจ 

1/ ตอ้งปรับปรุง มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
0/ ไม่พยายาม ไม่มีแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 

 
 สสวท. (2547, หนา้ 50) ไดเ้สนอการประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผล ใชว้ธีิการ
ใหค้ะแนนแบบกาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน (Rubric) เพื)อมุ่งหวงัที)จะขจดัปัญหาที)จะเกิดจาก     
การใหค้ะแนน ป้องกนัความลาํเอียงและเสริมสร้างความเป็นธรรม ตลอดจนสร้างระบบ 
การประเมินที)จะนาํไปสู่การพฒันา ทั�งนี� อาจเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในการกาํหนดเกณฑ ์ 
การใหค้ะแนน ซึ) งรายละเอียดของเกณฑ์จะขึ�นกบับริบทของเรื)องและระดบัชั�นเรียนนั�น ๆ 
โดยทั)วไปอาจกาํหนด ดงัตารางที) 2-13 
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ตารางที) 2-13 เกณฑก์ารประเมินผลแบบวเิคราะห์ของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ 
     สสวท.  
 

คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลที�ปรากฏให้เห็น 
0/ ไม่พยายาม ไม่มีแนวคิดประกอบการตดัสินใจ/ แนวคิดไม่ถูกตอ้งเลย 
1/ ตอ้งปรับปรุง มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ  

หรือมีขอ้บกพร่องมากกวา่ 2 แห่ง 
2/ พอใช ้ เสนอแนวคิดไดส้มเหตุสมผลในการประกอบการตดัสินใจ  

แต่มีขอ้บกพร่อง 2 แห่ง 
3/ ดี มีการอา้งอิงที)ถูกตอ้ง และเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ  

มีขอ้บกพร่องเพียง 1 แห่ง 
4/ ดีมาก มีการอา้งอิง เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล 

 

 เวชฤทธิ2  องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 116) ไดแ้สดงตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนน
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบภาพรวม ดงันี�  
 

ตารางที) 2-14 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ  
  เวชฤทธิ2  องักนะภทัรขจร 
 

คะแนน/ 
ความหมาย 

ความสามารถในการให้เหตุผลที�ปรากฏให้เห็น 

4 
ดีมาก 

ตอบคาํถามถูกตอ้งทั�งหมด และแสดงเหตุผลประกอบคาํตอบไดส้มบูรณ์  
มีการอธิบายอยา่งสมเหตุสมผล และชดัเจน 

3 
ดี 

ตอบคาํถามถูกตอ้งทั�งหมด และแสดงเหตุผลประกอบคาํตอบไดเ้กือบ
สมบูรณ์ 

2 
พอใช ้

ตอบคาํถามถูกตอ้งบางส่วน และพยายามแสดงเหตุผลประกอบคาํตอบ  
แต่ไม่ถูกตอ้ง 

1 
ตอ้งปรับปรุง 

ตอบคาํถามถูกตอ้งบางส่วน มีการใหเ้หตุผลตามความคิดของบุคคล 

0 ไม่มีการตอบคาํถาม และไม่มีการแสดงเหตุผลใด ๆ 
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ไม่ผา่นเกณฑ์ 
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 270) ไดใ้หต้วัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางที) 2-15 
 

ตารางที) 2-15 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ 
  ศศิธร  แมน้สงวน 
 

คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลที�ปรากฏให้เห็น 
4/ ดีมาก มีการอา้งอิง เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล 
3/ ดี มีการอา้งอิงที)ถูกตอ้ง และเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
2/ พอใช ้ เสนอแนวคิดไดส้มเหตุสมผลในการประกอบการตดัสินใจ 
1/ ตอ้งปรับปรุง มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
0/ ไม่พยายาม ไม่มีแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 

 
 จากขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดน้าํเกณฑ์การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
แบบรูบริคประเภทการใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) มาสังเคราะห์ให้เป็นเกณฑ ์
การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ที)ใชใ้นงานวจิยัครั� งนี�  ซึ) งมีรายละเอียด
ดงัตารางที) 2-16 
 

ตารางที) 2-16 เกณฑก์ารใหป้ระเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของผูว้จิยั  
 

คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ที�ปรากฏให้เห็น 
3 

ดีมาก 
- เขียนอธิบายแสดงแนวคิดโดยใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ในการใหเ้หตุผลอยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์สมเหตุสมผล  

2 
ดี 

- เขียนอธิบายแสดงแนวคิดโดยใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ในการใหเ้หตุผลถูกตอ้งเกือบสมบูรณ์  

1 
พอใช ้

- เขียนอธิบายแสดงแนวคิดโดยใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ในการใหเ้หตุผลถูกตอ้งบางส่วน 

0 
ตอ้งปรับปรุง 

- เขียนอธิบายแสดงแนวคิดไม่สมเหตุสมผล หรือ 
- ไม่มีร่องรอยในการทาํ 
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ผลสัมฤทธิAทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 ความหมายของผลสัมฤทธิAทางการเรียนคณติศาสตร์ 

นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์
ไวด้งันี�  
 Wilson (1971, pp. 648-649) ไดก้ล่าวไวว้า่ ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์หมายถึง
ความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive domain) ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ซึ) งการวดัผลสัมฤทธิ2
ทางคณิตศาสตร์ในแต่ละเนื�อหาทาํไดโ้ดยวดัจากระดบัพฤติกรรม 4 ระดบั ไดแ้ก่ 
 1. การคิดคาํนวณ (Computation) เป็นระดบัที)วดัความสามารถในการบอกเกี)ยวกบั
ขอ้เทจ็จริง นิยามศพัท ์หรือแกปั้ญหาความรู้เดิมของผูเ้รียน สามารถจาํแนกออกเป็น 3 ประเภท 
ไดแ้ก่ 
  1.1 ความรู้เกี)ยวกบัขอ้เทจ็จริง ตอ้งการให้ผูเ้รียนไดท้าํตามรูปแบบของความรู้พื�นฐาน
เหมือนกบัความรู้เดิม   
  1.2 ความรู้เกี)ยวกบัศพัทเ์ฉพาะโดยตอ้งการใหผู้เ้รียนระลึกถึงชื)อหรือความหมายของ
คาํศพัทที์)เคยเรียนมา 
  1.3 ความรู้เกี)ยวกบัการดาํเนินการตามขั�นตอนที)เรียนมา เป็นความสามารถใน        
การเลียนแบบ   
 2. ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นระดบัที)ตอ้งการให้นกัเรียนอธิบายเกี)ยวกบั         
มโนทศัน์ ความสัมพนัธ์ รูปทั)วไป ของปัญหาจากวธีิการเดียวไปสู่วธีิการอื)น ๆ ตามความเขา้ใจของ
ตนเองเพื)อช่วยในการหาคาํตอบ สามารถจาํแนกได ้6 ประเภท ไดแ้ก่ 
  2.1 ความเขา้ใจเกี)ยวกบัมโนทศัน์หรือความคิดรวบยอด โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนใช ้  
มโนทศัน์ในการหาคาํตอบ หรือ ยกตวัอยา่งของมโนทศัน์นั�น ๆ 
  2.2 ความเขา้ใจเกี)ยวกบัหลกัการ กฎ และรูปทั)วไป โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนใชห้ลกัการ 
กฎ และรูปทั)วไปในการหาคาํตอบ หรือ ยกตวัอยา่งของหลกัการ กฎ และรูปทั)วไป 
  2.3 ความเขา้ใจเกี)ยวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนใช้
โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ในการหาคาํตอบ  
  2.4 ความสามารถในการแปลงปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยตอ้งการให้ผูเ้รียนแปลง
จากคาํพดูเป็นภาพแทนความหมายหรือสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ หรือแปลงจากภาพแทน
ความหมายและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เป็นการพดูอธิบาย 
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  2.5 ความสามารถในการดาํเนินการโดยใชเ้หตุผล เป็นความสามารถในการอ่านหรือ
การฟังขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์แลว้ดาํเนินการพร้อมอธิบายอยา่งสมเหตุสมผล 
  2.6 ความสามารถในการอ่านและตีความเกี)ยวกบัปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยตอ้งการ
ใหผู้เ้รียนอ่านและทาํความเขา้ใจเกี)ยวกบัสิ)งที)โจทยก์าํหนดใหแ้ละสิ)งที)โจทยต์อ้งการ 
 3. การนาํไปใช ้(Application) เป็นระดบัที)ตอ้งการใหน้กัเรียนประยกุตใ์ชม้โนทศัน์และ
ความรู้ที)เกี)ยวขอ้ง หรือเลือกใชก้ารดาํเนินการที)เหมาะสมตามที)เคยฝึกฝนมาแลว้แบ่งได ้4 ประเภท 
ไดแ้ก่ 
  3.1 ความสามารถในการแกปั้ญหาที)คุน้เคย โดยตอ้งการให้ผูเ้รียนเลือกใชข้ั�นตอน
วธีิการทางคณิตศาสตร์ใหเ้หมาะสมกบัปัญหา 
  3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนระลึกถึงมโนทศัน์ กฎ 
โครงสร้างการทางคณิตศาสตร์ หรือคาํศพัทต์อ้งการใหผู้เ้รียนคน้พบความสัมพนัธ์และทาํ 
การเปรียบเทียบเพื)อตดัสินใจเกี)ยวกบัขอ้มูล 2 ชุด 
  3.3 ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล โดยตอ้งการให้ผูเ้รียนอ่าน ตีความ แยกแยะ
ส่วนประกอบของปัญหา ขอ้มูลที)จาํเป็นและไม่จาํเป็น สร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งปัญหายอ่ย ๆ      
ที)เคยแกม้าแลว้ 
  3.4 ความสามารถในการมองเห็นแบบรูป โครงสร้างที)เหมือนกนั และความสมมาตร
กนั โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนไดร้ะลึกถึงขอ้มูลที)เกี)ยวขอ้ง เพื)อทาํการแปลงและปรับปัญหายอ่ย ๆ      
ใหเ้ป็นลาํดบัขั�นตอน แบบรูป โครงสร้างที)เหมือนกนั หรือปรับขอ้มูลใหส้มมาตรกนั 
 4. การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นระดบัพฤติกรรมที)มีความซบัซอ้น ตอ้งการใหผู้เ้รียน
ตรวจสอบความสัมพนัธ์ คน้หาแบบรูป และแกปั้ญหาในสิ)งที)ไม่เคยฝึกฝนหรือไม่คุน้เคยมาก่อน 
โดยใชม้โนทศัน์และการดาํเนินการที)เคยเรียนมาใชป้ระกอบการแกปั้ญหาซึ)งสามารถแบ่งเป็น 5 
ประเภท ดงันี�  
  4.1 ความสามารถในการแกปั้ญหาที)ไม่คุน้เคย โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนปรับเปลี)ยน
ขั�นตอน วธีิการการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนหนา้ในการแกปั้ญหาใหม่ที)ไม่ไดคุ้น้เคย 
  4.2 ความสามารถในการคน้พบความสัมพนัธ์ โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนคน้หา
ความสัมพนัธ์ หรือปรับเปลี)ยนโครงสร้างของปัญหาให้อยูใ่นรูปแบบใหม่  
  4.3 ความสามารถในการแสดงวธีิการพิสูจน์ โดยตอ้งการใหผู้เ้รียนไดพ้ิสูจน์ขอ้ความ
โดยใชภ้าษาสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ หรือขั�นตอนการพิสูจน์  
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  4.4 ความสามารถในการวจิารณ์การพิสูจน์ เป็นความสามารถในการนาํความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และประสบการณ์การพิสูจน์มาใชใ้นการวิเคราะห์ วจิารณ์ความสมเหตุสมผลของ          
การพิสูจน์ 
  4.5 ความสามารถในการสร้างและตรวจสอบความสมเหตุสมผลของกรณีทั)วไป เป็น
ความสามารถในการคน้พบความสัมพนัธ์และแสดงวธีิการพิสูจน์สิ)งที)คน้พบในรูปทั)วไป 
 ชานนท ์จนัทรา (2554, หนา้ 14) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นระดบัความสามารถของผูเ้รียนเกี)ยวกบัความรู้ ความเขา้ใจ ทกัษะและ
สมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ทั�งในส่วนของเนื�อหาสาระ ขอ้เท็จจริงที)ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ และ  
มโนทศัน์แต่ละเรื)องจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามที)กาํหนดไวใ้นหลกัสูตร 
 เวชฤทธิ2  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 150) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธิ2 ทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นความสามารถทางสติปัญญาในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ซึ) งจาํแนกตาม
พฤติกรรมผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนที)พึงประสงคด์า้นสติปัญญาในการเรียนคณิตศาสตร์ออกเป็น         
4 ระดบั ดงันี�  
 1. ความรู้ ความจาํ และการคาํนวณ (Computation) เป็นระดบัที)วดัความสามารถใน    
การระลึกถึงสิ)งที)ผูเ้รียนไดเ้รียนผา่นไปแลว้ เกี)ยวกบัขอ้เท็จจริง ศพัท ์นิยาม ตลอดจนกระบวนการ
คิดคาํนวณอยา่งง่าย ๆ พฤติกรรมระดบันี�แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ขั�น ไดแ้ก่ 
  1.1 ความรู้ความจาํเกี)ยวกบัขอ้เทจ็จริง หมายถึง ความรู้ความจาํเกี)ยวกบัเนื�อหาวชิาใน
ลกัษณะเดียวกบัที)ผูเ้รียนไดรั้บจากการเรียนการสอนมาแลว้ 
  1.2 ความรู้ความจาํเกี)ยวกบัศพัทแ์ละนิยาม เป็นการถามเพื)อใหผู้เ้รียนบอกความหมาย
ของศพัทแ์ละนิยามที)เคยเรียนมาแลว้โดยไม่ตอ้งอาศยัการคิดคาํนวณแต่อยา่งใด 
  1.3 ความรู้ความจาํเกี)ยวกบัการใชก้ระบวนการคิดคาํนวณ หมายถึง ความสามารถใน
การดาํเนินการตามกระบวนการคิดคาํนวณตามที)เคยเรียนมาแลว้ 
 2. ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นระดบัที)วดัความสามารถในการนาํความรู้ที)รู้หรือ
เรียนมาแลว้มาสัมพนัธ์กบัโจทยห์รือปัญหาใหม่ ตลอดจนสามารถอธิบาย ยกตวัอยา่ง จาํแนก  
แปลความ ตีความ สรุปความ หรือขยายความได ้พฤติกรรมระดบันี�แบ่งออกเป็น 6 ขั�น ไดแ้ก่ 
  2.1 ความเขา้ใจเกี)ยวกบัมโนทศัน์ หมายถึง ความสามารถในการสรุปความหมายของ
สิ)งที)ไดเ้รียนมาตามความเขา้ใจของตนเอง รู้จกันาํขอ้เทจ็จริงของเนื�อหาที)ไดเ้รียนรู้ไปแลว้มาสรุป
ความหมายของสิ)งนั�นอีกครั� งหนึ)งดว้ยตนเอง 
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  2.2 ความเขา้ใจเกี)ยวกบัหลกัการ กฎ และการทาํใหเ้ป็นกรณีทั)วไป หมายถึง
ความสามารถในการสรุปหรือบอกความสัมพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์หบัตวัปัญหา ซึ) งผูเ้รียนควรจะรู้
หลงัจากเรียนจบเรื)องนั�นแลว้ 
  2.3 ความเขา้ใจเกี)ยวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการสรุป
ศพัทแ์ละนิยามทางคณิตศาสตร์ที)เกี)ยวขอ้งกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ หรือการหาค่าสัญลกัษณ์
โดยอาศยัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
  2.4 ความเขา้ใจในการแปลงส่วนประกอบของปัญหาจากแบบหนึ)งไปอีกแบบหนึ)ง 
หมายถึง ความสามารถในการแปลงขอ้ความให้เป็นสัญลกัษณ์หรือสมการ โดยมิไดร้วมถึง         
การคาํนวณหาคาํตอบของสมการนั�น 
  2.5 ความเขา้ใจในการดาํเนินตามเหตุผล หมายถึง ความสามารถในการบ่งชี�         
ความสมเหตุสมผลของขอ้ความ บทความ หรือผลงานทางคณิตศาสตร์ 
  2.6 ความเขา้ใจในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหา หมายถึง ความสามารถในการอ่าน
และตีความจากโจทยว์า่โจทยก์าํหนดอะไรบา้งและตอ้งการถามเรื)องอะไร รวมทั�งการแปล
ความหมายจากกราฟหรือขอ้มูลทางสถิติ ตลอดจนการแปลผลสมการหรือตวัเลขใหเ้ป็นรูปภาพ 
 3. การนาํไปใช ้(Application) เป็นระดบัที)วดัความสามารถในการนาํความรู้ กฎ หลกัการ 
ขอ้เทจ็จริง หรือทฤษฎีต่าง ๆ ที)ไดเ้รียนรู้มาแลว้ไปแกปั้ญหาใหม่ใหเ้ป็นผลสาํเร็จ ทั�งนี� โจทยปั์ญหา
ที)ใชว้ดัในระดบันี�ตอ้งไม่ใช่โจทยข์อ้เดิมที)ผูเ้รียนเคยฝึกทาํมาแลว้ พฤติกรรมระดบันี�  แบ่งออกเป็น 
4 ขั�น ไดแ้ก่ 
  3.1 ความสามารถในการแกปั้ญหาธรรมดา หมายถึง ความสามารถในการแกปั้ญหาที)
คลา้ยกบัปัญหาที)เคยเรียนมาแลว้ในหอ้งเรียน 
  3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ หมายถึง ความสามารถของผูเ้รียนในการนึกถึง
รายละเอียดที)เกี)ยวขอ้งกนั เช่น มโนทศัน์ กฎ เพื)อคน้พบความสัมพนัธ์ เปรียบเทียบและนาํมาสรุป
เพื)อตดัสินใจ 
  3.3 ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะ 
จาํแนกส่วนประกอบยอ่ยของปัญหาหรือสิ)งที)โจทยก์าํหนดวา่จาํเป็นหรือไม่ ในการแกปั้ญหาโจทย์
นั�น ๆ 
  3.4 ความสามารถในการมองเห็นรูปแบบ ลกัษณะโครงสร้างที)เหมือนกนัและ
สมมาตร หมายถึง ความสามารถของผูเ้รียนในการหาสิ)งที)คุน้เคยกบัขอ้มูลที)กาํหนดให ้หรือจาก
ปัญหาที)กาํหนดให้ 
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 4. การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นระดบัที)วดัความสามารถในการแกปั้ญหาที)แปลกกวา่
ธรรมดา มีลกัษณะซบัซอ้น หรือโจทยปั์ญหาที)ไม่คุน้เคยกบัที)รู้มาก่อน แต่ตอ้งอยูใ่นขอบข่าย
เนื�อหาวชิาที)เคยเรียนมาแลว้ พฤติกรรมระดบันี�แบ่งออกเป็น 5 ขั�น ไดแ้ก่ 
  4.1 ความสามารถในการแกปั้ญหาที)แปลกกวา่ธรรมดา หมายถึง ความสามารถใน  
การถ่ายทอดความรู้ทางคณิตศาสตร์ที)ไดเ้รียนมาแลว้ไปสู่การแกปั้ญหา ซึ) งการแกปั้ญหาลกัษณะนี�
ส่วนมากเป็นปัญหาที)ไม่สามารถคิดคาํนวณโดยตรงได ้
  4.2 ความสามารถในการคน้พบความสัมพนัธ์ หมายถึง ความสามารถในการคน้พบ
ความสัมพนัธ์ใหม่หรือนาํสัญลกัษณ์จากสิ)งที)กาํหนดให้มาสร้างสูตรใหม่ดว้ยตนเอง หรือเพื)อ
นาํมาใชป้ระโยชน์ในการหาคาํตอบ 
  4.3 ความสามารถในการแสดงพิสูจน์ หมายถึง ความสามารถในการพิสูจน์ดว้ยตนเอง
โดยอาศยัทฤษฎีหรือบทนิยามต่าง ๆ เขา้มาช่วยในการพิสูจน์ 
  4.4 ความสามารถในการวพิากษว์จิารณ์ หมายถึง ความสามารถในการใชเ้หตุผลเพื)อ
วพิากษว์จิารณ์การพิสูจน์นั�นวา่ถูกตอ้งหรือไม่ มีขั�นตอนใดผดิพลาดบา้ง 
  4.5 ความสามารถในการสร้างและแสดงความสมเหตุสมผลของการทาํใหเ้ป็นกรณี
ทั)วไป หมายถึง ความสามารถในการคน้พบความสัมพนัธ์และการเขียนพิสูจน์ความสัมพนัธ์ที)
คน้พบ จนสามารถสรุปเป็นกรณีทั)วไปได ้
 จากที)กล่าวถึงความหมายของผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์จึงสรุปไดว้า่ 
ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์นั�นหมายถึงความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive domain) 
ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ซึ) งการวดัผลสัมฤทธิ2 ทางคณิตศาสตร์ในแต่ละเนื�อหาทาํไดโ้ดยวดัจาก
ระดบัพฤติกรรม 4 ระดบั ไดแ้ก่ 1) ความรู้ ความจาํ 2) ความเขา้ใจ 3) การนาํไปใช ้4) การวเิคราะห์ 

 ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิAทางการเรียน 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ไวด้งันี�  
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 20) ไดก้ล่าวถึงความหมายของ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2  (Achievement test) วา่เป็นแบบทดสอบที)มุ่งวดัเนื�อหาวชิาที)เรียนผา่น
มาแลว้วา่นกัเรียนมีความรู้ความสามารถเพียงใด ดงัเช่น การสอบวดัผลการเรียนการสอนในชั�น
เรียนปัจจุบนั  
 บรรพต สุวรรณประเสริฐ (2544, หนา้ 124) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธิ2 ทางการเรียน วา่เป็นแบบทดสอบที)ใชว้ดัความกา้วหนา้ของผูเ้รียนในส่วนที)เป็นมโนมติ
ทั�งหลายในเนื�อหา แบบทดสอบเพื)อวดัผลสัมฤทธิ2 จะเป็นแบบทดสอบที)แสดงใหเ้ห็นความสามารถ
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ของผูเ้รียน แบบทดสอบชนิดนี�จะรวมขอ้ทดสอบที)เป็นแบบวนิิจฉยับางขอ้ และมีขอ้ทดสอบที)มี
ระดบัเหนือกวา่ขั�นวเิคราะห์ นอกจากนั�นขอ้สอบในแบบทดสอบชนิดนี�จะรวมถึงการแกห้าค่าของ
ปัญหาที)ตอ้งใชค้วามคิดขั�นวิพากย ์วจิารณ์ ความรู้ขั�นการนาํไปใชใ้นเรื)องการให้เหตุผลแบบ
อุปมาน และแบบอนุมาน 
 สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 193) ใหค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 วา่ 
หมายถึงชุดคาํถามที)มุ่งวดัพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนวา่นกัเรียนมีความรู้ ทกัษะ และ
สมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ในเรื)องที)เรียนรู้ไปแลว้มากนอ้ยเพียง 
 พิชิต ฤทธิ2 จรูญ (2548, หนา้ 96) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทาง  
การเรียนไวว้า่ เป็นแบบทดสอบที)ใชว้ดัความรู้ ทกัษะและความสามารถทางวชิาการที)ผูเ้รียนได้
เรียนรู้มาแลว้วา่บรรลุผลสาํเร็จตามจุดประสงคที์)กาํหนดไวเ้พียงใด 
 ราชบณัฑิตยสถาน (2555, หนา้ 9-10) ไดนิ้ยามความหมายของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธิ2  (Achievement test) วา่ เป็นกระบวนการที)เป็นระบบในการวดัผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน เช่น 
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ2 ทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบผลสัมฤทธิ2 ภาษาไทย แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ2 ทางภาษาองักฤษ แบบทดสอบปลายภาค ทั�งที)เป็นขอ้เขียนและภาคปฏิบติั 
 จากคาํกล่าวขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียน หมายถึง 
ชุดคาํถามที)มุ่งวดัเนื�อหาวชิาที)เรียนผา่นมาแลว้วา่นกัเรียนมีความรู้ความสามารถเพียงใด และ
บรรลุผลสาํเร็จตามจุดประสงคที์)กาํหนดไวเ้พียงใด 
 ประเภทของแบบวดัผลสัมฤทธิAทางการเรียน 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนไวด้งันี�  
 อารีย ์วชิรวราการ (2542, หนา้ 143) ไดก้ล่าววา่ การสอบวดัในโรงเรียน โดยทั)วไปจะ
เนน้การวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนของนกัเรียนตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร การสอบวดัทาํกนั     
2 ดา้น คือการวดัภาคทฤษฎีและการปฏิบติั การวดัภาคทฤษฎีส่วนมากใชแ้บบทดสอบแบบเขียน
ตอบ ยกเวน้นกัเรียนที)อ่านหนงัสือไม่ออก ก็จะสอบแบบวธีิสัมภาษณ์ สาํหรับแบบเขียนตอบ
แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ  
 1. แบบทดสอบอตันยั (Essay tests) เป็นแบบทดสอบที)เปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีอิสระ
อยา่งเตม็ที) นกัเรียนจะเป็นผูว้ิเคราะห์โจทย ์เลือกแนวทางตอบปัญหา รวบรวมความรู้และ
ประสบการณ์ทั�งหลายที)เกี)ยวขอ้งมาตอบปัญหานั�น โดยเขียนบรรยายคาํตอบตามความเขา้ใจของ
ตนเอง ซึ) งแบบทดสอบอตันยั แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
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  1.1 ประเภทไม่จาํกดัคาํตอบ (Extended response type) แบบทดสอบประเภทนี�จะเปิด
โอกาสใหผู้ส้อบตอบไดอ้ยา่งอิสระ สามารถแสดงความคิดเห็นไดอ้ยา่งเตม็ที) ซึ) งคาํถามส่วนใหญ่จะ
ถามเกี)ยวกบัความคิดเห็น การใชค้วามรู้ความเขา้ใจที)มีไปแกปั้ญหาในประเด็นต่าง ๆ คาํตอบจึงอาจ
สั�นหรือยาว เท่าใดก็ได ้ 
  1.2 ประเภทจาํกดัคาํตอบ (Restricted response type) แบบทดสอบประเภทนี�จะถาม
เฉพาะเจาะจงและตอ้งการคาํตอบเฉพาะเรื)อง ใหผู้ส้อนตอบอยา่งรวบรัดอยูใ่นขอบเขตที)กาํหนดให ้
ซึ) งส่วนมากจะกาํหนดขอบเขตคาํตอบเอาไวใ้นคาํถามเพื)อใหผู้ต้อบตอบในแนวเดียวกนั 
 2. แบบทดสอบปรนยั (Objective tests) เป็นขอ้สอบที)ผูส้ร้างกาํหนดคาํตอบไวแ้ลว้หรือ
ถา้ใหน้กัเรียนตอบเองก็ตอบเพียงคาํหรือวลีสั�น ๆ มีคาํตอบค่อนขา้งแน่นอนลกัษณะที)เป็นปรนยั 
หมายถึงมีความชดัเจนในคาํถาม มีวธีิการตรวจใหค้ะแนนที)เหมือนกนั และมีความแจ่มชดัใน      
การแปลความหมายของคะแนนนั�นการตอบขอ้สอบแบบปรนยันกัเรียนตอ้งใชเ้วลาในการอ่านและ
คิดเป็นส่วนมาก ส่วนการตรวจใหค้ะแนนใชเ้วลานอ้ยเมื)อเทียบกบัแบบทดสอบอตันยั แบ่งได ้4 
ชนิด ไดแ้ก่ 
  2.1 แบบถูกผดิ (True-False) เป็นขอ้สอบที)มีตวัเลือก 2 ตวั คือ ถูก-ผดิ, ใช่-ไม่ใช่ หรือ
แบบใหแ้กสิ้)งที)ผดิเป็นคาํตอบที)ถูก ขอ้สอบประเภทนี� เหมาะกบัการวดัเนื�อหาการเรียนรู้ระดบั
ความจาํ 
  2.2 แบบเติมคาํหรือแบบใหต้อบสั�น ๆ (Completion or Short answer) เป็นขอ้สอบที)
ใหเ้ติมความสมบูรณ์ ลกัษณะคาํถามจะกาํหนดใหต้อบสั�น ๆ เป็นขอ้สอบที)ทาํใหห้าคาํตอบเอง  
การเขียนขอ้สอบนี�อาจเขียนเป็นคาํถามหรือประโยคบอกเล่าที)ไม่สมบูรณ์แลว้ใหน้กัเรียนเขียนคาํ
เหมาะสมต่อทา้ย ขอ้สอบแบบเติมคาํหรือแบบตอบสั�น ๆ แบ่งเป็น 2 ประเภท ดงันี�  
   2.2.1 แบบเติมคาํในช่องวา่งที)เป็นประโยคไม่สมบูรณ์ 
   2.2.2 แบบเติมคาํในช่องวา่งที)อยูใ่นรูปคาํถาม 
  2.3 แบบจบัคู่ (Matching) เป็นขอ้สอบที)มีขอ้ความเป็นคาํถามหรือโจทย ์(Stem) ซึ) ง
นาํหนา้ดว้ยตวัเลขและจดัเรียงตามแนวตั�งทางซา้ยมือ ส่วนขอ้ความที)เป็นคาํตอบ (Response) มกัจะ
ใชต้วัอกัษรและจดัเรียงตามแนวทางตั�งขนานกบัคาํถามทางขวามือ ผูต้อบเลือกตวัอกัษรที)เป็น
คาํตอบถูกมาเขียนลงช่องวา่งหนา้คาํถาม โดยปกติคาํตอบควรมีจาํนวนขอ้มากกวา่คาํถามเพื)อ
ป้องกนัการเดา 
  2.4 แบบเลือกตอบ (Multiple choice) เป็นแบบทดสอบที)ประกอบดว้ย 2 ส่วน คือตวั
คาํถามหรือโจทย ์(Stem) อาจเป็นรูปคาํถามหรือใหเ้ติมความก็ได ้แลว้จะมีคาํตอบให้เลือกซึ)ง
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เรียกวา่ตวัเลือก (Alternative) จะมีทั�งตวัลวง และตวัถูก โดยทั)วไปนิยมมี 3-5 ตวัเลือก ชนิดของ
ขอ้สอบแบบเอกตอบมี 4 ชนิด คือ 
   2.4.1 มีคาํตอบถูกเพียงคาํตอบเดียว (One correct answer) ขอ้สอบแบบนี� มีตวัเลือก
ที)ถูกตอ้งเพียงขอ้เดียว ตวัเลือกอื)น ๆ ตอ้งผดิหมด 
   2.4.2 มีคาํตอบที)ถูกที)สุดหรือดีที)สุดเพียงคาํตอบเดียว (Best answer) ลกัษณะของ
ขอ้สอบแบบนี�อาจจะถูกทุกตวัเลือก แต่จะมีตวัเลือกหรือที)ถูกมากที)สุดหรือดีที)สุด 
   2.4.3 ประเภทการเปรียบเทียบ (Analogy type) ขอ้สอบชนิดนี�ตอ้งการให้นกัเรียน
เปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งคู่แรก และนาํความสัมพนัธ์นั�นไปเปรียบเทียบเพื)อหา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งคู่หลงั โดยปกติมกัจะกาํหนดส่วนที)สามได ้และหาส่วนที)สี)จากตวัเลือกต่าง ๆ
ที)กาํหนดให้ 
   2.4.4 ประเภทกลบัตรงกนัขา้ม (Reverse type) ขอ้สอบแบบนี�ตอ้งการใหน้กัเรียน
เลือกตวัเลือกที)ไม่เหมือนขอ้อื)น ๆ มาตอบ โดยตวัเลือกที)เป็นคาํตอบนั�นเป็นตวัเลือกที)ผดิหรือไม่
เหมาะสมอยูเ่พียงขอ้เดียว และใหต้อบขอ้ที)แตกต่างนั�น 
 พิชิต ฤทธิ2 จรูญ (2548, หนา้ 96) ไดก้ล่าววา่สามารถแบ่งแบบวดัผลสัมฤทธิ2 เป็น 2 
ประเภท คือ 
 1. แบบทดสอบที)ครูสร้างขึ�นเอง หมายถึง แบบทดสอบที)มุ่งวดัผลสัมฤทธิ2 ของผูเ้รียน
เฉพาะกลุ่มที)ครูสอน เป็นแบบทดสอบที)ครูสร้างขึ�นใชก้นัโดยทั)วไปในสถานศึกษา มีลกัษณะเป็น
แบบทดสอบขอ้เขียน (Paper and Pencil test) ซึ) งแบ่งออกได ้2 ชนิด คือ 
  1.1 แบบทดสอบอตันยั (Subjective or Essay test) เป็นแบบทดสอบที)กาํหนดคาํถาม
หรือปัญหาให้แลว้ใหผู้ต้อบเขียนโดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ ไดอ้ยา่งเตม็ที) แบ่งออกเป็น 2 
ชนิด คือ 
   1.1.1 แบบตอบขยาย (Extended response) หรือแบบไม่จาํกดัคาํตอบ (Unrestricted 
response) เป็นแบบทดสอบที)เปิดโอกาสใหผู้ต้อบแสดงความคิดเห็น อธิบาย บรรยาย อภิปรายได้
อยา่งเตม็ที) มกัใชก้บันกัเรียนหรือนกัศึกษาในระดบัสูง ลกัษณะของคาํถามมกัจะมีคาํวา่ จงอธิบาย 
อภิปราย เปรียบเทียบ วิเคราะห์ แสดงความคิดเห็น ขอ้เสนอแนะ สรุป วางแผน ออกแบบการ
ทดลอง ตั�งสมมุติฐาน ตั�งเกณฑต์ดัสิน ประเมินผลหรือการแกปั้ญหา 
   1.1.2 แบบจาํกดัคาํตอบหรือแบบตอบสั�น (Restricted response or Short essay 
item) เป็นแบบทดสอบที)ถามแบบจาํเพาะเจาะจง ให้ตอบสั�นภายในขอบเขตที)กาํหนดไว ้โดยทั)วไป
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จะกาํหนดขอบข่ายและความยาวในการตอบไวด้ว้ย ลกัษณะของคาํถามมกัจะอยูใ่นรูป จงอธิบาย
สั�น ๆ จงบอกประโยชน์ จงอธิบายสาเหตุ หรือจงบอกขั�นตอน 
  1.2 แบบทดสอบปรนยั หรือแบบใหต้อบสั�น ๆ (Objective test or Short answer) เป็น
แบบทดสอบที)กาํหนดใหผู้ส้อบเขียนตอบสั�น ๆ หรือมีคาํตอบใหเ้ลือกแบบจาํกดัคาํตอบ 
(Restricted response type) ผูต้อบไม่มีโอกาสแสดงความรู้ ความคิดไดอ้ยา่งกวา้งขวางเหมือน
แบบทดสอบอตันยั แบบทดสอบถูก-ผดิ แบบทดสอบเติมคาํ แบบทดสอบจบัคู่ และแบบทดสอบ
เลือกตอบ 
 2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที)มุ่งวดัผลสัมฤทธิ2 ของผูเ้รียนทั)วไป ซึ) ง
สร้างโดยผูเ้ชี)ยวชาญ มีการวเิคราะห์และปรับปรุงอยา่งดีจนมีคุณภาพ มีมาตรฐานกล่าวคือมี
มาตรฐานในการดาํเนินการสอบ วธีิการใหค้ะแนนและการแปลความหมายของคะแนน 
 สสวท. (2555 ข, หนา้ 28) กล่าววา่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนที)ครูสร้างขึ�น 
จาํแนกเป็น 8 ประเภท ดงันี�  
 1. แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ใชว้ดัผลไดท้ั�งดา้นความรู้ ความคิด ทฤษฎี หลกัการ    
การตดัสินใจ ตลอดจนความสามารถดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 2. แบบทดสอบแบบถูกผดิ โดยมีการนาํเสนอขอ้ความเกี)ยวกบัความรู้ ความเขา้ใจ 
หลกัการทฤษฎี การแปลความหมายหรือการกาํหนดตวัแปร 
 3. แบบทดสอบแบบจบัคู่ เป็นแบบทดสอบที)มีลกัษณะการนาํเสนอขอ้ความ 2 ส่วน     
ใหเ้ลือกเพื)อจบัคู่กนั ซึ) งโดยทั)วไปจาํนวนขอ้ของคาํตอบจะมีมากกวา่คาํถาม 
 4. แบบทดสอบแบบเปรียบเทียบ เป็นแบบทดสอบที)ประกอบดว้ยขอ้ความที)ตอ้งการ    
ใหผู้เ้รียนพิจารณาในรูปของมากกวา่ เท่ากบั นอ้ยกวา่ หรือสรุปไม่ได ้
 5. แบบทดสอบแบบเติมคาํ โดยผูต้อบตอ้งแสดงความรู้ความสามารถดว้ยการเขียนตอบ
ที)เป็นผลลพัธ์ของปัญหา ซึ) งแบบทดสอบแบบเติมคาํยงัใชใ้นการคิดเลขในใจได ้
 6. แบบทดสอบแบบเขียนตอบ โดยใหผู้ส้อบแสดงความรู้ ความสามารถดว้ยการเขียน
ตอบ แสดงวธีิทาํ หรือสรุปผลจากวธีิทาํโดยแสดงเหตุผลประกอบ 
 7. แบบทดสอบแบบต่อเนื)อง เป็นการผสมผสานแบบทดสอบหลายรูปแบบไดด้ว้ยกนั 
เช่น แบบทดสอบแบบเลือกตอบกบัแบบถูกผดิ แบบทดสอบแบบเลือกตอบกบัแบบเขียนตอบ 
 8. แบบทดสอบแบบแสดงวธีิทาํ เป็นแบบทดสอบที)ใหผู้เ้รียนแสดงวธีิแกปั้ญหาใช้
ประเมินไดค้รอบคลุมทั�งมโนทศัน์และวธีิการคิด การวางแผน รวมทั�งความสามารถของทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในดา้นต่าง ๆ 
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 จากที)ไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนไดมี้นกัการศึกษาแบ่งไว้
หลากหลายประเภทตามเกณฑข์องนกัการศึกษาแต่ละท่าน ซึ) งส่วนใหญ่ไดแ้บ่งประเภทของแบบ
วดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนไว ้2 ประเภท คือ 1) แบบทดสอบแบบปรนยั เป็นแบบทดสอบที)ใหต้อบ
แบบสั�น ๆ และคาํตอบมีเพียงคาํตอบเดียว 2) แบบทดสอบแบบอตันยั เป็นแบบทดสอบที)ใหเ้ขียน
อธิบาย หรือแสดงวธีิคิดต่าง ๆ และคาํตอบเปิดกวา้งอาจมีหลายคาํตอบ ซึ) งในการวจิยัครั� งนี�ผูว้ิจยัได้
ใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์แบบปรนยั 
 ขั4นตอนการสร้างแบบวดัผลสัมฤทธิAทางการเรียน 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงขั�นตอนการสร้างแบบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนไว้
ดงันี�  
 พิชิต ฤทธิ2 จรูญ (2548, หนา้ 97) นาํเสนอขั�นตอนการสร้างแบบวดัผลสัมฤทธิ2 ที)สามารถ
ดาํเนินการไดด้งันี�  
 1. วเิคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร การสร้างแบบทดสอบควร
เริ)มตน้ดว้ยการวเิคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวเิคราะห์หลกัสูตร เพื)อวเิคราะห์เนื�อหาสาระและ
พฤติกรรมที)ตอ้งการจะวดั ตารางวเิคราะห์หลกัสูตรจะใชเ้ป็นกรอบในการออกขอ้สอบ โดยระบุ
จาํนวนขอ้สอบในแต่ละเรื)องและพฤติกรรมที)ตอ้งการจะวดัไว ้
 2. กาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้จุดประสงคก์ารเรียนรู้เป็นพฤติกรรมที)เป็นผลการเรียนรู้
ที)ผูส้อนมุ่งหวงัจะให้เกิดขึ�นกบัผูเ้รียนซึ)งผูส้อนจะตอ้งกาํหนดไวล่้วงหนา้สาํหรับเป็นแนวทางใน
การจดัการเรียนการสอนและการสร้างขอ้สอบวดัผลสัมฤทธิ2  
 3. กาํหนดชนิดของขอ้สอบและศึกษาวธีิสร้าง โดยการศึกษาตารางวเิคราะห์หลกัสูตร
และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ผูอ้อกขอ้สอบตอ้งพิจารณาและตดัสินใจเลือกใชช้นิดของขอ้สอบที)จะใช้
วดัวา่เป็นแบบใด โดยตอ้งเลือกใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และเหมาะสมกบัวยัของ
ผูเ้รียน แลว้ศึกษาวธีิเขียนขอ้สอบชนิดนั�นใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในหลกัและวธีิการเขียนขอ้สอบ 
 4. เขียนขอ้สอบ ผูอ้อกขอ้สอบลงมือเขียนขอ้สอบตามรายละเอียดที)กาํหนดไวใ้นตาราง
วเิคราะห์หลกัสูตรและใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยอาศยัหลกัและวธีิการเขียน
ขอ้สอบที)ไดศึ้กษามาแลว้ในขอ้ที) 3 
 5. ตรวจทานขอ้สอบ เพื)อให้ขอ้สอบที)เขียนไวแ้ลว้ในขอ้ที) 4 มีความถูกตอ้งตามหลกัวิชา 
มีความสมบูรณ์ครบถว้นตามรายละเอียดที)กาํหนดไวใ้นตารางวเิคราะห์หลกัสูตร ผูอ้อกขอ้สอบตอ้ง
พิจารณาทบทวนตรวจทานขอ้สอบอีกครั� งก่อนที)จะจดัพิมพแ์ละนาํไปใชต่้อไป 
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 6. จดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง เมื)อตรวจทานขอ้สอบเสร็จแลว้ใหพ้ิมพข์อ้สอบ
ทั�งหมด จดัทาํเป็นแบบทดสอบฉบบัทดลองโดยมีคาํชี�แจงหรือคาํอธิบายวธีิตอบแบบทดสอบ 
(Direction) และจดัวางรูปแบบการพิมพใ์หเ้หมาะสม 
 7. ทดลองสอบและวเิคราะห์ขอ้สอบ การทดลองสอบและวเิคราะห์ขอ้สอบเป็นวธีิการ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบก่อนนาํไปใชจ้ริง โดยนาํแบบทดสอบไปทดลองสอบกบักลุ่มที)
มีลกัษณะคลา้ยคลึงกนักบักลุ่มที)ตอ้งการสอบจริง แลว้นาํผลการสอบมาวเิคราะห์และปรับปรุง
ขอ้สอบใหมี้คุณภาพ  
 8. จดัทาํแบบทดสอบฉบบัจริง จากผลการวเิคราะห์ขอ้สอบ หากพบวา่ขอ้สอบใดไม่มี
คุณภาพหรือมีคุณภาพไม่ดีพอ อาจจะตอ้งตดัทิ�งหรือปรับปรุงแกไ้ขขอ้สอบใหมี้คุณภาพดีขึ�น แลว้
จึงจดัทาํเป็นแบบทดสอบฉบบัจริงที)จะนาํไปทดสอบกบักลุ่มเป้าหมายต่อไป 
 โชติกา ภาษีผล (2558, หนา้ 39-52) ไดน้าํเสนอขั�นตอนการสร้างแบบวดัผลสัมฤทธิ2
ทางการเรียน ดงันี�  
 1. กาํหนดจุดประสงคข์องแบบทดสอบ ในการสร้างแบบทดสอบตอ้งกาํหนดจุดมุ่งหมาย
ของการสอบใหช้ดัเจนวา่ ตอ้งการนาํผลการวดัไปใชป้ระเมินแบบอิงกลุ่มหรืออิงเกณฑ์ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนแบบอิงกลุ่มมีจุดมุ่งหมายเพื)อวดัผลสัมฤทธิ2 ในรายวชิาตาม
หลกัสูตรที)กาํหนด และจะใชเ้มื)อสิ�นสุดการเรียนการสอนในแต่ละหน่วยการสอนหรือแต่ละบท
หรือแต่ละเรื)องหรือในรายวชิานั�น ๆ หรือประเมินผลสรุปตอนปลายภาคเรียนหรือปลายปี เพื)อ   
การสรุปและตดัสินการเรียนของผูเ้รียนแต่ละคนวา่อยูใ่นระดบัใดหรืออยูใ่นลาํดบัใด ซึ) งผลที)ไดจ้าก
การวดัและแปลความหมายโดยเปรียบเทียบกบักลุ่มผูส้อบดว้ยกนั สาํหรับแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนแบบอิงเกณฑ ์มีจุดมุ่งหมายเพื)อตรวจสอบความรู้ความสามารถของผูเ้รียน
วา่เป็นผูร้อบรู้หรือไม่รอบรู้ ในเนื�อหาแต่ละเรื)องนั�น ๆ โดยนาํผลการวดัที)ไดม้าเปรียบเทียบกบั
เกณฑห์รือมาตรฐานที)กาํหนดไว ้เพื)อการจดักิจกรรมการเรียนการสอนใหเ้หมาะกบัความสามารถ
ของผูเ้รียนและการจดัการสอนซ่อมเสริมตลอดจนนาํไปใชใ้นการปรับปรุงการเรียนการสอนเป็น
สาํคญั 
 2. วเิคราะห์ขอ้สอบ เป็นการแยกแยะใหเ้ห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งวตัถุประสงคก์ารเรียน
การสอน เนื�อเรื)อง กิจกรรม/ ประสบการณ์ และพฤติกรรมที)เป็นจุดมุ่งหมายปลายทางของหลกัสูตร 
โดยการวิเคราะห์หลกัสูตร โดยการวเิคราะห์วตัถุประสงคก์ารเรียนการสอน การวเิคราะห์หลกัสูตร
จะช่วยใหค้รูมีความเขา้ใจวา่จะสร้างขอ้สอบที)วดัผูเ้รียนเกี)ยวกบัสมรรถภาพใด ในเนื�อหาที)ใชส้ร้าง
ขอ้สอบ วา่ตอ้งการให้ผูเ้รียนสามารถแสดงพฤติกรรมอะไรบา้งในสถานการณ์ใด และมีเกณฑใ์น
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การตดัสินอยา่งไรที)ยอมรับวา่ผูเ้รียนบรรลุจุประสงคก์ารเรียนรู้นั�น ๆ ซึ) งการกาํหนดวตัถุประสงค์
การเรียนการสอนตอ้งแปลงคุณลกัษณะที)ตอ้งการวดัให้เป็นพฤติกรรมที)วดัไดห้รือที)เรียกวา่ 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ซึ) งพฤติกรรมที)ตอ้งการให้เกิดกบัผูเ้รียนดา้นพุทธพิสัย ก็ตอ้งกาํหนดให้
ชดัเจนลงไปวา่ตอ้งการวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ขั�นใดใน 6 ขั�น ไดแ้ก่ ขั�นความรู้ ความจาํ          
ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้การวเิคราะห์ การประเมินค่า และการสร้างสรรค ์ครูตอ้งพิจารณาและ
ตดัสินวา่ในวชิานั�น ๆ จะวดัพฤติกรรมใดบา้ง มีกี)พฤติกรรมสามารถวดัหรือสังเกตไดโ้ดยวธีิใด
อยา่งไร ส่วนเนื�อหาในการสร้างขอ้สอบตอ้งสอดคลอ้งกบัเนื�อหาทีจะสอนทั�งเนื�อหาที)เป็นประเด็น
ใหญ่และประเด็นยอ่ย การแยกแยะเนื�อหาในรายวชิานั�น ๆ ออกเป็นบท ๆ หรือหน่วยการสอนยอ่ย 
หรือเนื�อหายอ่ย ๆ เป็นหมวดหมู่ แลว้เรียงลาํดบัการสอนวา่จะสอนเนื�อหาใดก่อนหลงัตาม
ความสัมพนัธ์ของเนื�อหานั�น ๆ เนื�อหาประเภทเดียวกนัหรือไม่สาํคญัมากนกัอาจนาํมารวมเป็นขอ้
เดียวกนัได ้ดงันั�นการวเิคราะห์ขอบเขตของเนื�อหาและพฤติกรรมที)จะนาํไปใชเ้ป็นกรอบใน       
การสร้างขอ้สอบตอ้งมีความชดัเจน เพื)อประโยชน์สาํหรับการทาํตารางวเิคราะห์ขอ้สอบต่อไป 
 3. ออกแบบการสร้างแบบทดสอบ เป็นการกาํหนดรูปแบบ ขอบเขตและแนวทาง       
การสร้างประกอบดว้ยกิจกรรม ดงันี�  
 1) วางแผนการทดสอบ ครูจะตอ้งวางแผนการวดัผลก่อนวา่จะมีการทดสอบกี)ครั� งในภาค
การศึกษา มีความถี)ห่างของการสอบแต่ละครั� งเท่าไร และแต่ละครั� งจะตอ้งครอบคลุมเนื�อหา
จุดมุ่งหมายและใชเ้วลาเท่าใด 
 2) กาํหนดรูปแบบของแบบทดสอบ ครูจะตอ้งเลือกรูปแบบของแบบทดสอบวา่รูปแบบ
ใดจะเหมาะสมสมรรถภาพและเนื�อหาที)ตอ้งการมุ่งวดั โดยพิจารณาไดจ้ากรูปแบบต่าง ๆ คือ 
แบบทดสอบอิงกลุ่ม-อิงเกณฑ ์แบบทดสอบเสนอคาํตอบ-เลือกตอบ แบบทดสอบความเร็ว-วดั
ความสามารถสูงสุด เป็นตน้ 
 3) สร้างแผนผงัการสอบ ทาํใหเ้ห็นจุดมุ่งหมายที)ตอ้งการวดัการใหน้ํ�าหนกัความสาํคญั 
ความถี)บ่อยของการสอบและรูปแบบของแบบทดสอบ 
 4) สร้างตารางวเิคราะห์ขอ้สอบ (Table of specifications) มีลกัษณะเป็นตาราง 2 ทางที)
แสดงใหเ้ห็นความสัมพนัธ์ของจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบัเนื�อหาวชิาที)ตอ้งการจะวดัหรือตอ้งการ
สอบ โดยมีขอ้ตอนการดาํเนินการดงันี�  
  - ระบุเนื�อหาลงในตารางวิเคราะห์ขอ้สอบในแนวนอนทางดา้นซา้ยมือ 
ส่วนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที)ตอ้งการวดั นาํมาบรรจุลงในตารางตามแนวตั�ง 
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  - วเิคราะห์วา่ในแต่ละเนื�อหามีจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมที)วดัพฤติกรรมการเรียนรู้
ระดบัใดบา้ง 
  - กาํหนดในแต่ละช่อง โดยพิจารณาวา่เนื�อหาในแต่ละเรื)องมีนํ�าหนกัความสาํคญัอยูที่)
พฤติกรรมการเรียนรู้ระดบัใด จาํนวนเท่าไร สาํหรับการกาํหนดนํ�าหนกัอาจทาํเป็นตารางร้อย หรือ
ตารางพนั โดยกาํหนดผลรวมของนํ�าหนกั มีค่าเท่ากบั 100 หรือ 1000 ตามลาํดบั เพื)อใหมี้ 
ความสะดวกต่อการนาํไปใชก้าํหนดสัดส่วนของขอ้คาํถามหรือไปคิดจาํนวนขอ้สอบในเนื�อหายอ่ย
นั�น ๆ 
  - จดัอนัดบัความสาํคญัของเนื�อหาและพฤติกรรมที)ตอ้งการวดัตามนํ�าหนกัรวมที)ได ้
 4. เขียนขอ้สอบ เขียนขอ้สอบหลงัจากกาํหนดแบบแผนแลว้ ซึ) งมีขั�นตอนสาํคญัดงันี�  
 1) กาํหนดแบบแผนขอ้สอบ ทาํใหส้ามารถวดัไดต้รงตามจุดประสงคแ์ละพฤติกรรมการ
เรียนรู้ 
 2) ร่างขอ้สอบ เป็นการร่างขอ้สอบตามแบบแผนที)วางไว ้โดยทั)วไปแลว้ควรเขียน
ขอ้สอบใหมี้ระดบัความยาก ง่าย และปานกลาง 
 3) ทบทวนร่างขอ้สอบ เพื)อตรวจสอบความถูกตอ้ง เหมาะสม สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
และพฤติกรรมที)ตอ้งการวดัหรือไม่ 
 4) บรรณาธิการขอ้สอบ เป็นการแบ่งหมวดหมู่ของขอ้สอบเช่น เรียงขอ้จากขอ้ง่ายไปหา
ขอ้ยาก 
 5) ทดลองใชข้อ้สอบและวเิคราะห์ขอ้สอบ เพื)อหาคุณภาพของแบบทดสอบ ในเชิง
ปริมาณนั�นควรวเิคราะห์จากค่าความยากง่าย และค่าอาํนาจจาํแนกจากผลการตอบของผูส้อบ
ทั�งหมด  
 6) นาํแบบทดสอบไปใช ้ 
 7) วเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ 
 จากที)ไดก้ล่าวมาจากนกัการศึกษาหลายท่านผูว้จิยัสรุปไดว้า่ขั�นตอนการสร้างแบบวดั
ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนมีดงันี�  1) กาํหนดจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนเชิงพฤติกรรมใหมี้ 
ความชดัเจนและบ่งชี�แนวทางในการเขียนขอ้คาํถาม 2) วเิคราะห์หลกัสูตร 3) เขียนขอ้คาํถามและ
กาํหนดเกณฑก์ารให้คะแนน 4) ทดลองใชแ้ละวเิคราะห์แบบทดสอบพร้อมปรับปรุงแกไ้ข             
5) จดัทาํแบบทดสอบฉบบัจริง และ 6) นาํไปใชจ้ริง  
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งานวจัิยที�เกี�ยวข้อง 
 งานวจัิยต่างประเทศ 
 งานวิจัยต่างประเทศที�เกี�ยวข้องกับรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 5 ขั4นตอน (5Es) 
 Selma (2009) ไดท้าํการวจิยัเรื)องผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการเรียน 
การสอนโดยใชก้ารสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ที)มีผลต่อผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์และ
เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเกรด 6 พบวา่ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน เกรด 6 ที)ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ใน 3 เวลา คือ  
ก่อนการทดลอง หลงัการทดลองและการติดตามผล มีการเปลี)ยนแปลงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ        
แต่ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัการทดลองและการติดตามผลมีความแตกต่างอยา่งไม่มี
นยัสาํคญัทางสถิติ และคะแนนเฉลี)ยของเจตคติของวชิาคณิตศาสตร์ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน
ลดลงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
 Tuna and Kacar (2013) ไดท้าํการวจิยัเรื)องผลของการเรียนรู้โดยใชว้งจรการเรียนรู้ 5Es 
เรื)อง ตรีโกณมิติ ที)มีผลต่อผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียน 
ผลการวจิยัพบวา่การจดัการเรียนการสอนโดยใชว้งจรการเรียนรู้ 5Es ไม่ไดเ้พียงแค่มีผลต่อ
ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนของนกัเรียนเท่านั�น แต่ยงัมีผลต่อความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียนดว้ย 
คะแนนหลงัทดสอบระหวา่งกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุมมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทาง
สถิติ ซึ) งนกัเรียนในกลุ่มทดลองไดรั้บการเรียนรู้โดยใชว้งจรการเรียนรู้ 5Es ประสบความสาํเร็จ
มากกวา่กลุ่มควบคุม และคะแนนความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียนในกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุมมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  
 งานวจัิยต่างประเทศที�เกี�ยวข้องกบัการใช้ปัญหาปลายเปิด 
 Lubienski (2001) ไดท้าํการวจิยัเรื)องผลจากการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดย 
การอภิปรายร่วมกนัทั�งชั�นเรียนและการแกปั้ญหาปลายเปิด โดยเปรียบเทียบระหวา่งนกัเรียนที)มี
สถานะทางสังคมและเศรษฐกิจสูงและตํ)า ผลการวจิยัพบวา่หลงัจากที)นกัเรียนทั�งสองกลุ่มไดเ้รียน
โดยใชปั้ญหาปลายเปิดแลว้ นกัเรียนทั�งหมดมีคะแนนสอบปลายภาคเรียนผา่นเกณฑท์ั�งสองกลุ่ม 
แต่นกัเรียนที)มีสถานะทางสังคมและเศรษฐกิจสูงจะสามารถแกปั้ญหาที)เกี)ยวขอ้งกบัชีวิตประจาํวนั
ไดดี้กวา่ 
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 Jia & Xin (2004) ไดท้าํการวิจยัเรื)องผลของการใชปั้ญหาปลายเปิดในวชิาคณิตศาสตร์ใน
เรื)อง เรขาคณิต พีชคณิต ในประเทศจีน ซึ) งเขาไดใ้ชปั้ญหาปลายเปิดในการเรียน  การสอนตามแนว
การปฏิรูปการเรียนการศึกษาของจีน ซึ) งใชเ้วลาในการเก็บขอ้มูลประมาณ 7 ปี และไดเ้ปรียบเทียบ
ผลที)ไดร้ะหวา่งนกัเรียนที)มีระดบัความสามารถสูง ปานกลาง และตํ)า พบวา่หลงัจากนกัเรียนไดรั้บ
การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิดแลว้นกัเรียนที)มีความสามารถสูงจะสามารถทาํคะแนนวชิา
คณิตศาสตร์ไดเ้พิ)มขึ�น ในขณะที)นกัเรียนอีกสองกลุ่มมีคะแนนเพิ)มขึ�นเล็กนอ้ยในปีแรก แต่เมื)อ
นกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิดอยา่งต่อเนื)อง พบวา่ระดบัคะแนนและความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มปานกลางและตํ)ามีคะแนนเพิ)มขึ�นเป็นที)น่าพอใจ จากการสอบถาม
ความพึ)งพอใจของนกัเรียนจาํนวน 194 คน พบวา่มีนกัเรียน 85% มีความพอใจในการเรียนรู้รูป
ระนาบของเรขาคณิตโดยใชปั้ญหาปลายเปิด  
 งานวจัิยในประเทศ 

งานวิจัยในประเทศที�เกี�ยวข้องกับรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 5 ขั4นตอน (5Es) 

วชัระ นอ้ยมี (2551) ไดศึ้กษาการพฒันาชุดการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวน 
เรื)อง การใหเ้หตุผลและการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ เพื)อส่งเสริมทกัษะการใหเ้หตุผลของนกัเรียน 
ชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 ผลการศึกษาพบวา่ ชุดการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวน เรื)อง       
การใชเ้หตุผลและการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ มีผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนหลงัไดรั้บการสอนโดยใชชุ้ดการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวน เรื)อง การให้
เหตุผลและการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์เพื)อส่งเสริมทกัษะการใหเ้หตุผลของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษา
ปีที) 4 สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .01 

พีชาณิกา เพชรสังข ์(2556) ไดท้าํการวจิยัเรื)องผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน 5Es ร่วมกบัคาํถามปลายเปิดที)มีผลต่อความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนชั�น
มธัยมศึกษาปีที) 2 ผลการวจิยัพบวา่ 1) นกัเรียนที)ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนแบบ 5Es ร่วมกบัคาํถามปลายเปิดมีความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .05 2) นกัเรียนที)ไดรั้บ     
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบ 5Es ร่วมกบัคาํถามปลายเปิดมี
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนที)ไดรั้บการกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .05   3) ความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
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คณิตศาสตร์ของนกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน 5Es ร่วมกบั
คาํถามปลายเปิดมีพฒันาการดีขึ�น 

ธนปัตย ์ปัทโกมล (2556) ไดท้าํการวจิยัเรื)องผลการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื)อง 
อตัราส่วนตรีโกณมิติ โดยใชว้ธีิสอนแบบ 5E ที)มีผลต่อผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการเชื)อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 โรงเรียน   
มารียว์ทิยา จงัหวดันครราชสีมา ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรื)อง
อตัราส่วนตรีโกณมิติ ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 ที)เรียนจากวธีิสอนแบบ 5E สูงกวา่ของ
นกัเรียนที)เรียนจากวธีิการสอนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .05  

ดิษพล เนตรนิมิต (2558) ไดท้าํการวจิยัเรื)องผลการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรม             
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชค้าํถามระดบัสูงที)มีต่อ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลและมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั ของนกัเรียนชั�น
มธัยมศึกษาปีที) 4 ผลการวจิยัพบวา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั 
ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 หลงัจากไดรั้บการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัคาํถามระดบัสูง สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัที)
ระดบั .05 

งานวจัิยในประเทศที�เกี�ยวข้องกบัการใช้ปัญหาปลายเปิด 
จิตติมา ชอบเอียด (2551) ไดท้าํการวจิยัเรื)องการใชปั้ญหาปลายเปิดเพื)อส่งเสริมทกัษะ

การใหเ้หตุผลและทกัษะการสื)อสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 1 ผลการวจิยั
พบวา่ ทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 1 หลงัใชปั้ญหา
ปลายเปิดสูงกวา่ก่อนการใชปั้ญหาปลายเปิดอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .01   

อนุวตัร จิรวฒันพาณิช (2553) ไดท้าํการวจิยัเรื)องความสามารถในการคิดอเนกนยัและ
ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที) 6 ที)เรียนจากการจดัการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมีคะแนน
เฉลี)ย 75.18 จากคะแนนเตม็ 85 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 88.45 และมีนกัเรียนผา่นเกณฑ์คะแนน   
ร้อยละ 60 จาํนวน 18 คน 

จิญาดา อุดมเลิศปรีชา (2557) ไดท้าํการวจิยัเรื)องการศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหา
และผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 2 เรื)อง “ทฤษฎีบทพีทาโกรัส”  
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โดยการใชปั้ญหาปลายเปิด โรงเรียนสารวทิยา กรุงเทพมหานคร ผลการวิจยัพบวา่นกัเรียนมี
ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียน เรื)อง “ทฤษฎีบทพีทาโกรัส” ของนกัเรียนโดยเฉลี)ยหลงัเรียนสูงกวา่ก่อน
เรียน และหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .05 

จากการศึกษางานวจิยัขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่การใชรู้ปแบบการจดักิจกรรม            
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) และการใชปั้ญหาปลายเปิด สามารถพฒันา
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนไดสู้งกวา่รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติและมีพฒันาการทางวชิาคณิตศาสตร์
ที)ดีขึ�น ดงันั�นผูว้จิยัจึงสนใจทาํการศึกษาวจิยัเรื)อง ผลการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิดที)มีผลต่อความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 



 

 

บทที� 3 
วธีิดาํเนินการวจิยั 

 
 การทาํวจิยัครั� งนี� มีวตัถุประสงคใ์นการวจิยัเพื)อเปรียบเทียบความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 
หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด ผูว้จิยัไดด้าํเนินการศึกษาคน้ควา้ตามลาํดบัขั�นตอน 
ดงันี�  
 1. การกาํหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง  
 2. เครื)องมือที)ใชใ้นการวจิยั 
 3. การสร้างและการหาคุณภาพของเครื)องมือ 
 4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 6. สถิติใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

การกาํหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
 ประชากร เป็นนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 โรงเรียนชลกนัยานุกลู อาํเภอเมือง จงัหวดั
ชลบุรี ภาคเรียนที) 2 ปีการศึกษา 2559 จาํนวน 7 หอ้งเรียน จาํนวนนกัเรียน 292 คน 
 กลุ่มตัวอย่าง เป็นนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4/7 โรงเรียนชลกนัยานุกลู อาํเภอเมือง 
จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที) 2 ปีการศึกษา 2559 จาํนวน 1 หอ้งเรียน ที)ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster random sampling) โดยโรงเรียนไดจ้ดัห้องเรียนแบบคละระดบัความสามารถของนกัเรียน 
 

เครื�องมอืที�ใช้ในการวจัิย 
 ในการวจิยัครั� งนี�  เครื)องมือที)ผูว้จิยัสร้างขึ�นประกอบดว้ย 
 1. แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที)ใชส้อนกลุ่มตวัอยา่งที)เรียนดว้ยรูปแบบ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด 
ชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 จาํนวน 8 แผน จาํนวน 14 ชั)วโมง 
 2. แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 
ที)ผูว้จิยัสร้างขึ�น แบบอตันยั จาํนวน 9 ขอ้ 
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 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 ที)ผูว้จิยั
สร้างขึ�น แบบปรนยั จาํนวน 20 ขอ้ 
  

การสร้างและการหาคุณภาพของเครื�องมอื 
 ในการวจิยัครั� งนี�  ผูว้จิยัสร้างเครื)องมือและหาคุณภาพของเครื)องมือต่าง ๆ ดงันี�  
 1. แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ที)เรียนดว้ยรูปแบบการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด ชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 
จาํนวน 8 แผน จาํนวน 14 ชั)วโมง มีขั�นตอนการดาํเนินการ ดงันี�  
  1.1 ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชลกนัยานุกลู และคู่มือครูคณิตศาสตร์         
ชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  1.2 ศึกษาการเขียนแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิดจากเอกสาร ตาํรา งานวจิยัที)
เกี)ยวขอ้ง 
  1.3 วเิคราะห์ความสอดคลอ้งของผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
และกาํหนดชั)วโมงสอนใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเนื�อหาของรายวชิา                  
ดงัรายละเอียดในตารางที) 3-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

ตารางที) 3-1 วเิคราะห์แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื)องฟังกช์นั 

แผนที� ผลการเรียนรู้/ตัวชี4วดั จุดประสงค์การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 
เวลา 

(ชั�วโมง) 
1. 
ความหมาย
ของ
ฟังกช์นั 

1. มีความคิดรวบยอดเกี)ยวกบัฟังกช์นั 
เขียนกราฟของฟังกช์นัและสร้างฟังกช์นั
จากโจทยป์ัญหาที)กาํหนดให้ได ้
2. ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และ
สรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

- สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัได ้
- สามารถอธิบายไดว้า่ความสัมพนัธ์ที)กาํหนดใหเ้ป็น
ฟังกช์นัหรือไม่ 
- สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ความสัมพนัธ์ที)กาํหนดใหเ้ป็น
ฟังกช์นัหรือไม่ 

- ความหมายของ
ฟังกช์นั 

1 

2. ฟังกช์นั
จาก A ไป 
B 

1. มีความคิดรวบยอดเกี)ยวกบัฟังกช์นั 
เขียนกราฟของฟังกช์นัและสร้างฟังกช์นั
จากโจทยป์ัญหาที)กาํหนดให้ได ้
2. ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และ
สรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

- สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัจาก A ไป B ได ้
- สามารถอธิบายไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดให้เป็นฟังกช์นั
จาก A ไป B หรือไม่ 
- สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นั
จาก A ไป B หรือไม่ 

- ฟังกช์นัจาก A ไป B 1 

3. ฟังกช์นั
ทั)วถึง 

1. มีความคิดรวบยอดเกี)ยวกบัฟังกช์นั 
เขียนกราฟของฟังกช์นัและสร้างฟังกช์นั
จากโจทยป์ัญหาที)กาํหนดให้ได ้
2. ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และ
สรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

- สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัทั)วถึงได ้
- สามารถอธิบายไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดให้เป็นฟังกช์นั
ทั)วถึงหรือไม่ 
- สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นั
ทั)วถึงหรือไม่ 

- ฟังกช์นัทั)วถึง 2 

91 



 

 

 

ตารางที) 3-1 (ต่อ) 

แผนที� ผลการเรียนรู้/ตัวชี4วดั จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั�วโมง) 
4. ฟังกช์นั
หนึ)งต่อ
หนึ)ง 

1. มีความคิดรวบยอดเกี)ยวกบัฟังกช์นั เขียนกราฟของ
ฟังกช์นัและสร้างฟังกช์นัจากโจทยป์ัญหาที)กาํหนดใหไ้ด ้
2. ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

- สามารถอธิบายไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดให้
เป็นฟังกช์นัหนึ)งต่อหนึ)งหรือไม่ 
- สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ฟังกช์นัที)
กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัหนึ)งต่อหนึ)งหรือไม่ 

- ฟังกช์นัหนึ)งต่อหนึ)ง 2 

5. ฟังกช์นั
เพิ)มและ
ฟังกช์นั
ลด 

1. มีความคิดรวบยอดเกี)ยวกบัฟังกช์นั เขียนกราฟของ
ฟังกช์นัและสร้างฟังกช์นัจากโจทยป์ัญหาที)กาํหนดใหไ้ด ้
2. ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

- สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นั
เพิ)มและฟังกช์นัลดได ้
- สามารถอธิบายไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดให้
เป็นฟังกช์นัเพิ)มหรือฟังกช์นัลด 
- สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ฟังกช์นัที)
กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัเพิ)มหรือฟังกช์นัลด 

- ฟังกช์นัเพิ)ม 
- ฟังกช์นัลด 

2 

6. การ
ดาํเนินการ
ของ
ฟังกช์นั 

1. มีความคิดรวบยอดเกี)ยวกบัฟังกช์นั เขียนกราฟของ
ฟังกช์นัและสร้างฟังกช์นัจากโจทยป์ัญหาที)กาํหนดใหไ้ด ้
2. ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

- สามารถหาคาํตอบของการดาํเนินการ
ของฟังกช์นัได ้
- สามารถใหเ้หตุผลประกอบการหา
คาํตอบของการดาํเนินการของฟังกช์นัได ้

การดาํเนินการของฟังกช์นั 
- ผลบวกของฟังกช์นั 
- ผลต่างของฟังกช์นั 
- ผลคูณของฟังกช์นั 
- ผลหารของฟังกช์นั 

2 
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ตารางที) 3-1 (ต่อ) 

แผนที� ผลการเรียนรู้/ตัวชี4วดั จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั�วโมง) 
7. ฟังกช์นั
ประกอบ 

1. มีความคิดรวบยอดเกี)ยวกบัฟังกช์นั 
เขียนกราฟของฟังกช์นัและสร้างฟังกช์นั
จากโจทยป์ัญหาที)กาํหนดให้ได ้
2. ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และ
สรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

- สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัประกอบได ้
- สามารถหาคาํตอบของฟังก์ชนัประกอบได ้
- สามารถใหเ้หตุผลประกอบการหาคาํตอบของฟังกช์นั
ประกอบได ้

ฟังกช์นัประกอบ 2 

8. ฟังกช์นั
ผกผนั 

1. มีความคิดรวบยอดเกี)ยวกบัฟังกช์นั 
เขียนกราฟของฟังกช์นัและสร้างฟังกช์นั
จากโจทยป์ัญหาที)กาํหนดให้ได ้
2. ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และ
สรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

- สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัผกผนัได ้
- สามารถหาฟังกช์นัผกผนัได ้
- สามารถหาไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นั
ผกผนั 
- สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดใหเ้ป็น
ฟังกช์นัผกผนัหรือไม่ 

ฟังกช์นัผกผนั 2 
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  1.4 สร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เรื)องฟังกช์นั จาํนวน 8 แผน ใชเ้วลาทั�งหมด 
14 ชั)วโมง โดยออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ตามขั�นตอนแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช ้
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด 
ซึ) งแต่ละแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ประกอบดว้ย 1) ผลการเรียนรู้  2) จุดประสงคก์ารเรียนรู้              
3) สาระสาํคญั 4) สาระการเรียนรู้ 5) กิจกรรมการเรียนรู้ 6) สื)อ อุปกรณ์และแหละการเรียนรู้          
7) การวดัและประเมินผล 8) บนัทึกหลงัการสอน 
  1.5 นาํแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที)สร้างขึ�นไปเสนอต่ออาจารยที์)ปรึกษา
วทิยานิพนธ์พิจารณาใหข้อ้เสนอแนะ ผูว้จิยันาํมาปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํของอาจารยที์)ปรึกษา
วทิยานิพนธ์ 
  1.6 นาํแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที)ไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปเสนอต่อ
ผูเ้ชี)ยวชาญดา้นคณิตศาสตร์ จาํนวน 5 คน เพื)อตรวจสอบความสอดคลอ้งของเนื�อหา ความถูกตอ้ง
ของภาษาที)ใช ้และความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชแ้บบประเมินมาตรา
ส่วนประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดบั ตามวธีิการของ Likert  (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 73)  
  แลว้นาํมาหาค่าเฉลี)ยและส่วนเบี)ยงเบนมาตรฐาน และนาํค่ามาแปลความหมายโดย
เปรียบเทียบกบัเกณฑใ์นการแปลความหมาย ดงันี�  
  ค่าเฉลี)ยระหวา่ง 4.51-5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมมากที)สุด 
  ค่าเฉลี)ยระหวา่ง 3.51-4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
  ค่าเฉลี)ยระหวา่ง 2.51-3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉลี)ยระหวา่ง 1.51-2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ย 
  ค่าเฉลี)ยระหวา่ง 0.00-1.50 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ยที)สุด 
  ซึ) งไดค้่าความเหมาะสมเฉลี)ยเท่ากบั 4.79 และส่วนเบี)ยงเบนมาตรฐานเฉลี)ยเท่ากบั 
0.34 (ภาคผนวก ค, หนา้ 174) 
  1.8 นาํแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที)ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ชี)ยวชาญ โดยมีการปรับปรุงดงันี�  
   1.8.1 ปรับปรุงการใชส้ัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ ดงัเช่น ในแผนการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ที) 1 เรื)องความหมายของฟังกช์นั ควรใชส้ัญลกัษณ์ใหมี้ความแตกต่างกนั เช่น  
   จาก “r = {(x,y) | y=|3x+1|}” ปรับแกไ้ขเป็น “ ( ){ }|13|, +== xyyxr ” 
   1.8.2 เพิ)มรายละเอียดของปัญหาปลายเปิดในแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหมี้
ความชดัเจนมากขึ�น เช่น ในแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที) 3  
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   จาก “ในขณะที)นกัเรียนทาํขอ้สอบคณิตศาสตร์แบบถูกผิด จาํนวน 5 ขอ้ นกัเรียน
สามารถเลือกคาํตอบไดท้ั�งหมดกี)แบบ อะไรบา้ง” 
   ปรับแกไ้ขเป็น “ในขณะที)นกัเรียนทาํขอ้สอบคณิตศาสตร์แบบถูกผดิ จาํนวน 5 ขอ้ 
นกัเรียนสามารถเลือกคาํตอบไดท้ั�งหมดกี)แบบ อะไรบา้ง ใหน้กัเรียนเขียนคาํตอบเป็นคู่อนัดบั” 
  1.9 นาํแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เรื)อง ฟังกช์นั มาปรับปรุงแกไ้ขตาม
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี)ยวชาญ แลว้เสนอต่ออาจารยที์)ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื)อตรวจพิจารณาต่อไป 
  1.10 นาํแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที)ปรับปรุง แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ชี)ยวชาญ แลว้ไปทดลองใช ้(Try out) กบันกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4/5 ของโรงเรียน                 
ชลกนัยานุกลู อาํเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที) 2 ปีการศึกษา 2559 ที)ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 
45 คน เพื)อหาขอ้บกพร่องของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีการปรับปรุงดงันี�  
   1.10.1 ปรับปรุงความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงัเช่น ใน
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที) 1 เรื)องความหมายของฟังกช์นั ควรลดจาํนวนโจทยใ์นใบกิจกรรม
ที) 1 ตอนที) 2 ใหเ้หมาะสมกบัเวลาที)ใชใ้นการทาํกิจกรรม จาก โจทยมี์จาํนวน 15 ขอ้ยอ่ย ปรับแกไ้ข
เป็น โจทยมี์จาํนวน 9 ขอ้ยอ่ย 
  1.11 นาํแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที)ไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ไปใช้
กบักลุ่มตวัอยา่ง 
 2. แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นเครื)องมือ
ที)ผูว้จิยัสร้างขึ�นเพื)อวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั  
ที)ผูว้จิยัสร้างขึ�น แบบอตันยั มีขั�นตอนการสร้าง ดงันี�  
  2.1 ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชลกนัยานุกลู กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชี� วดั และสาระการเรียนรู้ ระดบัชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 
  2.2 ศึกษาแบบเรียน คู่มือครู เอกสารและงานวจิยัที)เกี)ยวขอ้งกบัการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 
  2.3 วเิคราะห์ผลการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เรื)องฟังกช์นั ชั�นมธัยมศึกษาปีที) 
4 เพื)อเป็นแนวทางในการสร้างและกาํหนดจาํนวนแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั จาํนวน 18 ขอ้ โดยสร้างเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั               
ดงัตารางที) 3-2 



 

 

 

ตารางที) 3-2 การวเิคราะห์ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และจาํนวนขอ้สอบของแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทาง      
   คณิตศาสตร์ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จํานวน

ข้อสอบที�
ออกทั4งหมด 

จํานวน
ข้อสอบ
ที�ใช้จริง 

ใหเ้หตุผล
ประกอบการ
ตดัสินใจ 
และสรุปผล
ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

ความหมายของฟังกช์นั 1. สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ความสัมพนัธ์ที)กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัหรือไม่ 2 1 

ฟังกช์นัจาก A ไป B 2. สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัจาก A ไป B หรือไม่ 2 1 

ฟังกช์นัทั)วถึง 3. สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัทั)วถึงหรือไม่ 2 1 
ฟังกช์นัหนึ)งต่อหนึ)ง 4. สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัหนึ)งต่อหนึ)งหรือไม่ 2 1 
ฟังกช์นัเพิ)มและฟังกช์นัลด 5. สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัเพิ)มหรือฟังกช์นัลด 2 1 
การดาํเนินการของฟังกช์นั 6. สามารถใหเ้หตุผลประกอบการหาคาํตอบของการดาํเนินการของฟังกช์นัได ้ 4 2 
ฟังกช์นัประกอบ 7. สามารถใหเ้หตุผลประกอบการหาคาํตอบของฟังกช์นัประกอบได ้ 2 1 
ฟังกช์นัผกผนั 8. สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดใหเ้ป็นผกผนัหรือไม่ 2 1 
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  2.4 ผูว้จิยัดาํเนินการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั โดยสร้างแบบทดสอบอตันยั จาํนวน 18 ขอ้ 
  2.5 นาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)อง
ฟังกช์นัและเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางการเรียนคณิตศาสตร์เสนอต่อ
อาจารยที์)ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื)อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื�อหา ตลอดจนภาษาที)ใช ้และนาํ
ขอ้เสนอแนะที)ไดม้าปรับปรุงแกไ้ข โดยกาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคดงัตารางที) 3-3 
 
ตารางที) 3-3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ที�ปรากฏให้เห็น 
3 

ดีมาก 
- เขียนอธิบายแสดงแนวคิดโดยใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ในการให้
เหตุผลอยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์สมเหตุสมผล  

2 
ดี 

- เขียนอธิบายแสดงแนวคิดโดยใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ในการให้
เหตุผลถูกตอ้งเกือบสมบูรณ์  

1 
พอใช ้

- เขียนอธิบายแสดงแนวคิดโดยใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ในการให้
เหตุผลถูกตอ้งบางส่วน 

0 
ตอ้งปรับปรุง 

- เขียนอธิบายแสดงแนวคิดไม่สมเหตุสมผล หรือ 
- ไม่มีร่องรอยในการทาํ 

 
  2.6 ตรวจหาความตรงเชิงเนื�อหาของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั โดยผูเ้ชี)ยวชาญจาํนวน 5 คน เพื)อพิจารณาตรวจสอบความสอดคลอ้ง
ของขอ้สอบรายขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใชค้่า ความสอดคลอ้ง IOC (Index of objective 
congruence) ซึ) งใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2538, หนา้ 109-113) ดงันี�  
  คะแนน  +1 สาํหรับขอ้สอบที)สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  คะแนน    0 สาํหรับขอ้สอบที)ไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  คะแนน  -1 สาํหรับขอ้สอบที)ไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  โดยผลการประเมินแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เรื)องฟังกช์นั จากผูเ้ชี)ยวชาญจาํนวน 5 คน พบวา่ แบบทดสอบทั�ง 18 ขอ้ มีค่า IOC ตั�งแต่ 0.8-1 
(ภาคผนวก ค)   
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  2.7 นาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั 
ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 ที)ไดรั้บการตรวจสอบจากผูเ้ชี)ยวชาญมาปรับปรุงแกไ้ขและ
ปรับปรุงขอ้สอบที)ไม่เหมาะสมจนไดข้อ้สอบที)มีความสมบูรณ์จาํนวน 18 ขอ้ ซึ) งมีคาํแนะนาํของ
ผูเ้ชี)ยวชาญและแกไ้ขแบบทดสอบดงันี�  
   2.7.1 ความถูกตอ้งของภาษาในแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ดงัเช่น  
  จาก “ให ้ 1xg(x),xf(x) 2 +== หาคาํตอบของ g(x)f ⋅ ไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด” 
  ปรับแกไ้ขเป็น “ให ้ 1xg(x),xf(x) 2 +== หาคาํตอบของ fg(x) ไดห้รือไม่    
เพราะเหตุใด” 
  2.8 นาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั 
ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 ที)ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอของผูเ้ชี)ยวชาญแลว้ไปทดลองใช ้
(Try out) กบันกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4/5 ที)ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ของโรงเรียนชลกนัยานุกลู 
จงัหวดัชลบุรี จาํนวน 45 คน โดยใชเ้วลาในการทดลอง 1 ชั)วโมง 
  2.9 ทาํการตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดย
ใชเ้กณฑที์)ผูว้จิยัสร้างขึ�น แลว้นาํคะแนนที)ไดจ้ากการทดสอบมาวเิคราะห์ค่าความยากง่าย )(P และ
ค่าอาํนาจจาํแนก (r) เป็นรายขอ้ จากนั�นทาํการคดัเลือกขอ้สอบที)มีค่าความยากง่าย )(P ระหวา่ง  
0.20 – 0.80 และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ตั�งแต่ 0.20 ขึ�นไป และครอบคลุมกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้
จาํนวน 9 ขอ้ ซึ) งพบวา่ขอ้สอบที)ไดมี้ค่าความยากง่าย )(P ตั�งแต่ 0.44-0.70 และค่าอาํนาจจาํแนก (r) 
ตั�งแต่ 0.22-0.67 จากนั�นนาํมาหาค่าความเชื)อมั)นของแบบทดสอบอตันยัโดยใชก้ารหาค่า
สัมประสิทธิ2 แอลฟา )( tCoefficien−α ตามวธีิของครอนบาค (เวชฤทธิ2  องักนะภทัรขจร, 2555, 
หนา้ 161) โดยค่าความเชื)อมั)นของแบบทดสอบควรมีค่าตั�งแต่ 0.7 ขึ�นไป ซึ) งจากการวเิคราะห์ค่า
ความเชื)อมั)น พบวา่ แบบทดสอบทั�งฉบบัมีความเชื)อมั)นเท่ากบั 0.84 
  2.10 นาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน
ชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 ที)ผา่นการตรวจสอบและแกไ้ข เรียบร้อยแลว้ไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่ม
ตวัอยา่ง 
  

 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั ที)ผูว้จิยัสร้างขึ�น 
แบบปรนยั มีขั�นตอนการสร้าง ดงันี�  
  3.1 ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชลกนัยานุกลู กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ระดบัชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 
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  3.2 วเิคราะห์ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เรื)องฟังกช์นั 
ชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 เพื)อเป็นแนวทางในการสร้างและกาํหนดจาํนวนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั จาํนวน 40 ขอ้ ดงัตารางที) 3-4



 

 

 

ตารางที) 3-4 การวเิคราะห์ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และจาํนวนขอ้สอบของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
 

 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
พฤติกรรมที�ต้องการวดั 

รวม ความรู้/
ความจํา 

ความ
เข้าใจ 

การ
นําไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

มีความคิดรวบ
ยอดเกี)ยวกบั
ฟังกช์นั เขียน
กราฟของฟังกช์นั
และสร้างฟังกช์นั
จากโจทยป์ัญหาที)
กาํหนดใหไ้ด ้
 

ความหมายของ
ฟังกช์นั 
 

- สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัได ้ 2 
(1) 

   
2 

(1) 
- สามารถหาความสัมพนัธ์ของการเป็นฟังกช์นัได ้

 
2 

(1) 
  

2 
(1) 

ฟังกช์นัจาก  
A ไป B 

- สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัจาก A ไป B ได ้ 2 
(1) 

   
2 

(1) 
- สามารถอธิบายไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดให้เป็นฟังกช์นัจาก 
A ไป B หรือไม่   

 
2 

(1) 
  

2 
(1) 

ฟังกช์นัทั)วถึง - สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัทั)วถึงได ้ 2 
(1) 

   
2 

(1) 
- สามารถอธิบายไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดให้เป็นฟังกช์นั
ทั)วถึงหรือไม่  

 
2 

(1) 
  

2 
(1) 



 

 

 

ตารางที) 3-4 (ต่อ) 
 

 

 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
พฤติกรรมที�ต้องการวดั 

รวม ความรู้/
ความจํา 

ความ
เข้าใจ 

การ
นําไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

มีความคิดรวบยอด
เกี)ยวกบัฟังกช์นั 
เขียนกราฟของ
ฟังกช์นัและสร้าง
ฟังกช์นัจากโจทย์
ปัญหาที)กาํหนดให้
ได ้
 

ฟังกช์นัหนึ)งต่อ
หนึ)ง 

- สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัหนึ)งต่อหนึ)งได ้ 2 
(1) 

   
2 

(1) 
- สามารถอธิบายไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดให้เป็นฟังกช์นั
หนึ)งต่อหนึ)งหรือไม่  

 
2 

(1) 
  

2 
(1) 

ฟังกช์นัเพิ)ม
และฟังกช์นัลด 

- สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัเพิ)มและฟังกช์นั
ลดได ้

2 
(1) 

   
2 

(1) 
- สามารถอธิบายไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดให้เป็นฟังกช์นั
เพิ)มหรือฟังกช์นัลด    

 
2 

(1) 
  

2 
(1) 

การดาํเนินการ
ของฟังกช์นั 

- สามารถหาคาํตอบของการดาํเนินการของฟังกช์นัได ้
 

2 
(1) 

2 
(1) 

2 
(1) 

 
6 

(3) 

100 



 

 

 

ตารางที) 3-4 (ต่อ) 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
พฤติกรรมที�ต้องการวดั 

รวม ความรู้/
ความจํา 

ความ
เข้าใจ 

การ
นําไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

มีความคิดรวบยอด
เกี)ยวกบัฟังกช์นั เขียน
กราฟของฟังกช์นัและ
สร้างฟังกช์นัจาก
โจทยป์ัญหาที)
กาํหนดใหไ้ด ้

ฟังกช์นัประกอบ - สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัประกอบได ้
 

2 
(1) 

   
2 

(1) 
- สามารถหาคาํตอบของฟังก์ชนัประกอบได ้
 

 
2 

(1) 
2 

(1) 
2 

(1) 
6 

(3) 
ฟังกช์นัผกผนั - สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัผกผนัได ้

 
2 

(1) 
   

2 
(1) 

- สามารถหาฟังกช์นัผกผนัได ้
 

 
2 

(1) 
  

2 
(1) 

- สามารถหาไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นั
ผกผนั 

   
2 

(1) 
2 

(1) 

รวม 
16 
(8) 

16 
(8) 

4 
(2) 

4 
(2) 

40 
(20) 

102 
101 
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  3.3 ผูว้จิยักาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้
เกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี�  
   ให ้ 1 คะแนน  กรณีตอบถูก 
   ให ้ 0 คะแนน กรณีตอบผดิ หรือตอบเกิน 1 คาํตอบ หรือไม่ตอบ 
  3.4 ผูว้จิยัดาํเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)อง
ฟังกช์นั โดยสร้างแบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก จาํนวน 40 ขอ้ แลว้นาํแบบทดสอบ
และเกณฑก์ารใหค้ะแนนเสนอต่ออาจารยที์)ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
  3.5 ตรวจหาความตรงเชิงเนื�อหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั โดยผูเ้ชี)ยวชาญจาํนวน 5 คน เพื)อพิจารณาตรวจสอบความสอดคลอ้งของ
ขอ้สอบรายขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใชค้่า ความสอดคลอ้ง IOC (Index of objective 
congruence) โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2538, หนา้ 109-113) ดงันี�  
  คะแนน  +1 สาํหรับขอ้สอบที)สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  คะแนน    0 สาํหรับขอ้สอบที)ไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  คะแนน  -1 สาํหรับขอ้สอบที)ไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  โดยผลการประเมินแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั 
จากผูเ้ชี)ยวชาญจาํนวน 5 คน พบวา่ แบบทดสอบทั�ง 40 ขอ้ มีค่า IOC 1.00  
  3.6 นาํแบบทดสอบนาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)อง
ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 ที)ไดรั้บการตรวจสอบจากผูเ้ชี)ยวชาญมาปรับปรุงแกไ้ข
ขอ้สอบที)ไม่เหมาะสมจนไดข้อ้สอบที)มีความสมบูรณ์จาํนวน 40 ขอ้ ซึ) งมีคาํแนะนาํของผูเ้ชี)ยวชาญ
และแกไ้ขแบบทดสอบ ดงันี�  
   3.6.1 ปรับกราฟในโจทยใ์หมี้รายละเอียดและมีความชดัเจนมากขึ�น เช่น จากกราฟ
ที)ไม่ไดร้ะบุพิกดัในแต่ละจุด ปรับแกไ้ขเป็นกราฟที)ระบุพิกดัแต่ละจุดใหช้ดัเจน ดงันี�  

จาก    ปรับแกไ้ขเป็น  

               
 

 
 3.7 นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั ของนกัเรียนชั�น
มธัยมศึกษาปีที) 4 ที)ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอของผูเ้ชี)ยวชาญแลว้ไปทดสอบใช ้(Try out) กบั

2 4 6 8 2 4 6 8 

(2,2) (7,2) 2 
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นกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4/5 ที)ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 45 คน และทาํการตรวจแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ แลว้นาํคะแนนที)ไดจ้ากการทดสอบมาวเิคราะห์ค่าความยาก
ง่าย )(P และค่าอาํนาจจาํแนก (r) เป็นรายขอ้ จากนั�นทาํการคดัเลือกขอ้สอบที)มีค่าความยากง่าย 

)(P ระหวา่ง  0.20-0.80 และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ตั�งแต่ 0.20 ขึ�นไป และครอบคลุมกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้จาํนวน 20 ขอ้ ซึ) งพบวา่ขอ้สอบที)ไดมี้ค่าความยากง่าย )(P ตั�งแต่ 0.31-0.79 และไดค้่า
อาํนาจจาํแนก (r) ตั�งแต่ 0.21-0.63 จากนั�นนาํมาหาค่าความเชื)อมั)นของแบบทดสอบปรนยัโดยใช้
สูตร  KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson method) (เวชฤทธิ2  องักนะภทัรขจร, 2555, 
หนา้ 160-161) โดยค่าความเชื)อมั)นของแบบทดสอบควรมีค่าตั�งแต่ 0.7 ขึ�นไป ซึ) งจากการวเิคราะห์
ค่าความเชื)อมั)น พบวา่ แบบทดสอบทั�งฉบบัมีความเชื)อมั)นเท่ากบั 0.80 
 3.8 นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั ของนกัเรียนชั�น
มธัยมศึกษาปีที) 4 ที)ผา่นการตรวจสอบและแกไ้ข เรียบร้อยแลว้ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 แบบแผนการวจัิย 
 แบบแผนการวจิยัที)ใชใ้นการวจิยัครั� งนี� คือ แบบกลุ่มเดียว โดยการทดสอบหลงั           
การทดลอง (One-shot case study) ซึ) งเป็นแบบแผนการวจิยัเลือกใชก้ลุ่มตวัอยา่งเพียงกลุ่มเดียว ให้
ตวัแปรอิสระกบักลุ่มตวัอยา่ง และทาํการทดลองหลงัการทดลอง แลว้พิจารณาผลการทดลอง         
(ลว้น สายยศ และองัคนา สายยศ, 2538, หนา้ 215-216)  
 

ตารางที) 3-5 แบบแผนการดาํเนินการวิจยัแบบศึกษากลุ่มเดียววดัหลงัการทดลองครั� งเดียว        
(One-group posttest-only design) 

 

กลุ่ม ทดลอง ทดสอบหลงัเรียน 
E X O 

 
 เมื)อ   E แทน กลุ่มทดลอง (Experimental group) 
    X แทน การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบสืบเสาะหาความรู้ 5  
      ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด  
    O แทน การทดสอบหลงัจากที)จดักระทาํการทดลอง (Posttest) 
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การดําเนินการทาํวจัิย 
 การวจิยัครั� งนี� เป็นการวจิยักึ)งทดลอง ซึ) งผูว้จิยัดาํเนินการทดลองตามแนวทางในแผน  
การวจิยัแบบมีกลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม วดัผลหลงัการทดลอง  
 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการตามขั�นตอน ดงันี�  
 1. ประชุมชี�แจงนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งถึงวตัถุประสงค ์บทบาท และหนา้ที)ของนกัเรียนใน
การทดลอง 
 2. ดาํเนินการสอน ผูว้จิยัทาํการสอนกลุ่มตวัอยา่งดว้ยตนเอง โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้
รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหา
ปลายเปิด  
 3. เมื)อสิ�นสุดการสอนตามกาํหนดการทดลอง ทาํการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) กบั
กลุ่มตวัอยา่ง ดว้ยแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 4. ตรวจสอบผลการทดสอบแลว้นาํผลคะแนนที)ไดม้าวิเคราะห์ดว้ยวธีิการทางสถิติเพื)อ
ทดสอบสมมติฐาน 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวจิยัในครั� งนี�  ผูว้ิจยัใชก้ารวเิคราะห์ขอ้มูล ดงันี�  
 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
 ผูว้จิยัไดน้าํคะแนนที)ไดจ้ากการทาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั มาวเิคราะห์
ขอ้มูลดงันี�  
 1. เปรียบเทียบคะแนนเฉลี)ยความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์หลงั           
การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) 
ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบที (t-test for one sample) 
 2. เปรียบเทียบคะแนนเฉลี)ยผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้
โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใช้
ปัญหาปลายเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบที (t-test for one sample) 
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 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
 ผูว้จิยันาํขอ้มูลที)ไดจ้ากการทาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เรื)อง ฟังกช์นั มาจาํแนกนกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ตามเกณฑก์ารประเมินความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ที)ผูว้จิยัสร้างขึ�น แลว้นาํเสนอในรูปความเรียง 
 
สถิติใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการทดลองครั� งนี�  ผูว้จิยัไดใ้ชส้ถิติการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัต่อไปนี�  
 1. สถิติพื4นฐาน 
  1.1 หาค่าเฉลี)ยเลขคณิต (Mean) โดยคาํนวณจากสูตร (ลว้น สายยศ และองัคณา      
สายยศ, 2538, หนา้ 78) 

n

x
X

∑=  
 

  เมื)อ X  แทน คะแนนเฉลี)ย 
       ∑x  แทน ผลรวมของคะแนนทั�งหมด 
    n  แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 

  1.2 หาค่าส่วนเบี)ยงเบนมาตรฐานของคะแนนของแบบทดสอบ (Standard deviation) 
โดยคาํนวณจากสูตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538, หนา้ 73) 
 

( )
( )1

22

−

−
= ∑ ∑

nn

xxn
S  

 
  เมื)อ S  แทน ส่วนเบี)ยงเบนมาตรฐาน 
    2

∑ x  แทน ผลรวมทั�งหมดของคะแนนแต่ละคนยกกาํลงัสอง 
    ( )2∑x  แทน ผลรวมของคะแนนทั�งหมดยกกาํลงัสอง 
    n  แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
    1−n  แทน จาํนวนตวัแปรอิสระ (Degrees of freedom) 
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 2. สถิติที�ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเครื�องมือ ไดแ้ก่ 
  2.1 หาค่าความตรงเชิงเนื�อหาของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยคาํนวณจากสูตร         
(สมโภชน์ อเนกสุข, 2553, หนา้ 111) 
 

N

R∑
=IOC  

 
 เมื)อ IOC  แทน  ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
   ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี)ยวชาญ 
   N  แทน จาํนวนผูเ้ชี)ยวชาญ 
 
  2.2 หาค่าความยากง่าย ( )P  ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์โดยแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงกลุ่มตํ)า โดยใชเ้ทคนิค 50 เปอร์เซ็นตข์องจาํนวน
นกัเรียนทั�งหมดโดยคาํนวณจากสูตรของ Whitney and Sabers (1970 อา้งถึงใน เวชฤทธิ2            
องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 163)  
 

)(

))((

minmax

min

XXn

XnSS
P

t

tlh

−
−+

=  

 
 เมื)อ P   แทน ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
   hS  แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจาํนวนผูเ้รียนที) 
      ทาํไดค้ะแนนเท่านั�น ( fx ) ในกลุ่มสูง 
   hS  แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจาํนวนผูเ้รียนที) 
      ทาํไดค้ะแนนเท่านั�น ( fx ) ในกลุ่มตํ)า 
   tn   แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มตํ)ารวมกนั 
   maxX  แทน คะแนนสูงสุด 
   minX  แทน คะแนนตํ)าสุด 
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  2.3 ค่าอาํนาจจาํแนก ( )r  ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์โดยแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงกลุ่มตํ)า โดยใชเ้ทคนิค 50 เปอร์เซ็นตข์องจาํนวน
นกัเรียนทั�งหมด โดยคาํนวณจากสูตรของ Whitney and Sabers (1970 อา้งถึงใน เวชฤทธิ2           
องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 166) 
 

)( minmax XXn

SS
r lh

−

−
=  

 
 เมื)อ r   แทน ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
   hS  แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจาํนวนผูเ้รียนที) 
      ทาํไดค้ะแนนเท่านั�น ( )fx  ในกลุ่มสูง 
   lS   แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจาํนวนผูเ้รียนที) 
      ทาํไดค้ะแนนเท่านั�น ( )fx  ในกลุ่มตํ)า 
   n   แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มตํ)า 
   maxX  แทน คะแนนสูงสุด 
   minX  แทน คะแนนตํ)าสุด 
 
  2.4 หาค่าความเชื)อมั)นของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ โดยใชก้ารหาค่าสัมประสิทธิ2 แอลฟา )( tCoefficien−α ตามวธีิของครอนบาค        
ของ Whitney and Sabers (1970 อา้งถึงใน เวชฤทธิ2  องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 161) 
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   เมื)อ α  แทน ค่าความเชื)อมั)นของแบบทดสอบ 
    k  แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ 
    2

iS  แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้ 
    2

tS  แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบทั�งหมด 
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  2.5 หาค่าความยากง่าย ( )P  ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์
โดยแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงกลุ่มตํ)า โดยใชเ้ทคนิค 50 เปอร์เซ็นตข์องจาํนวนนกัเรียนทั�งหมด 
โดยคาํนวณจากสูตรของ Whitney and Sabers (1970 อา้งถึงใน เวชฤทธิ2  องักนะภทัรขจร, 2555, 
หนา้ 162)  
 

lh

lh

nn

RR
P

+

+
=  

 
 เมื)อ P   แทน ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
   hR   แทน จาํนวนนกัเรียนที)ตอบถูกในกลุ่มสูง 
   lR   แทน จาํนวนนกัเรียนที)ตอบถูกในกลุ่มตํ)า 

   hn   แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มสูง 
   ln   แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตํ)า 
 
  2.6 ค่าอาํนาจจาํแนก ( )r  ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์
โดยแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงกลุ่มตํ)า โดยใชเ้ทคนิค 50 เปอร์เซ็นตข์องจาํนวนนกัเรียนทั�งหมด 
โดยคาํนวณจากสูตรของ Whitney & Sabers (1970 อา้งถึงใน เวชฤทธิ2  องักนะภทัรขจร, 2555,  
หนา้ 165) 
 

n

RR
r lh −=  

 
 เมื)อ r   แทน ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
   hR  แทน จาํนวนนกัเรียนที)ตอบถูกในกลุ่มสูง 
   lR   แทน จาํนวนนกัเรียนที)ตอบถูกในกลุ่มตํ)า 

   n   แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มตํ)า 
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  2.7 หาค่าความเชื)อมั)นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์แบบ
ปรนยั โดยคาํนวณจากสูตร 20−KR  ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson method)          
ของ Whitney and Sabers (1970 อา้งถึงใน เวชฤทธิ2  องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160) 
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   เมื)อ ttr  แทน ค่าความเชื)อมั)นของแบบทดสอบ 
    k  แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ 
    p  แทน สัดส่วนของผูต้อบถูก 
    q  แทน สัดส่วนของผูต้อบผดิ 
    2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั�งหมด 
  การใชสู้ตร 20−KR  ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson method) มีขอ้ตกลง
พื�นฐานวา่ขอ้สอบตอ้งมีวธีิการใหค้ะแนนแบบศูนยห์นึ)ง คือ ถา้ตอบถูกในแต่ละขอ้ได ้1 คะแนน ถา้
ตอบผดิในแต่ละขอ้ได ้0 คะแนน 
 3. สถิติที�ใช้ทดสอบสมมติฐาน 
  3.1 งานวจิยันี� ใชว้ธีิทางสถิติแบบ t-test for one sample เพื)อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ2
ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการสอน
โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใช้
ปัญหาปลายเปิด ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 กบัเกณฑที์)กาํหนด (ร้อยละ 70) โดยคาํนวณจาก
สูตร (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 134) 
 

n

S

x
t 0µ−
=  ; 1−= ndf  

 
  เมื)อ t  แทน ค่าที)พิจารณาใน t-distribution  
    x  แทน ค่าเฉลี)ยของกลุ่มตวัอยา่ง 
    0µ  แทน    ค่าคงที)ค่าหนึ)ง ( )%700 ≥µ  
    S  แทน ความเบี)ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง  
    n  แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง    



 

บทที� 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การทาํวจิยัครั� งนี� มีวตัถุประสงคใ์นการวจิยั เพื)อเปรียบเทียบความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 
หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด ผูว้จิยัไดมี้การนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
ดงัต่อไปนี�  
 

สัญลกัษณ์ที�ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 การนาํเสนอผลการวจิยั เพื)อใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนั ผูว้ิจยัไดก้าํหนดสัญลกัษณ์ที)ใชใ้น
การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื)อการเสนอผลการวิจยั ดงันี�  
 t    แทน  ค่าสถิติที)ใชพ้ิจารณาใน t-Distribution 
 x    แทน  ค่าเฉลี)ยของคะแนน  
 µ    แทน  ค่าเฉลี)ยมาตรฐานที)ใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 
 s    แทน  ส่วนเบี)ยงเบนมาตรฐาน 
 n    แทน  จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 P    แทน  ระดบันยัสาํคญัทางสถิติ 
 df   แทน  องศาอิสระ 
  *   แทน มีนยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .05 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยัแบ่งการนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล
ออกเป็น 2 ตอน คือ ตอนที) 1 ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ และตอนที) 2 
ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั โดยมีรายละเอียด ดงันี�  
 ตอนที� 1 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์  
 การเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรม   
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด ของนกัเรียนชั�น
มธัยมศึกษาปีที) 4 กบัเกณฑร้์อยละ 70 ผูว้จิยันาํคะแนนที)ไดจ้ากการทาํแบบทดสอบวดัความสามารถ
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ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ภายหลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด มาทาํการเปรียบเทียบดว้ยการทดสอบแบบ t-test for 
one sample ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลแสดงดงัตารางที) 4-1 
 
ตารางที) 4-1  ค่าเฉลี)ย และค่าสถิติทดสอบของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

กลุ่มตัวอย่าง n  df  คะแนนเต็ม x  µ  s  t  
คะแนนความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ 
48 47 27 20.59 18.90 5.17 2.26* 

*มีนยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .05 

 

 จากตารางที) 4-1 พบวา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์หลงัการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด ของ
นกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 มีคะแนนเฉลี)ยเท่ากบั 20.59 คะแนน ซึ) งเมื)อทาํการทดสอบสมมติฐาน 
พบวา่ นกัเรียนที)ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบั
การใชปั้ญหาปลายเปิดมีคะแนนเฉลี)ยสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 ที)ระดบันยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .05 
ซึ) งเป็นไปตามสมมติฐานการวจิยัขอ้ที) 1  
 นอกจากนี� เมื)อทาํการวเิคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จากการทาํ
แบบทดสอบของนกัเรียน ผูว้ิจยัสามารถจาํแนก นกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ที)ผูว้ิจยัสร้างขึ�น ดงันี�  
 นกัเรียนกลุ่มที) 1 ไดค้ะแนน 0 คะแนน คือนกัเรียนที)เขียนอธิบายแสดงแนวคิดไม่
สมเหตุสมผล หรือไม่มีร่องรอยในการทาํ โดยลกัษณะตวัอยา่งคาํตอบจากโจทย ์                          
“ให ้ d}c, b, {a,A =  , 4} 3, 2, {1,B =  และ f = {(a, 1), (b, 3), (c, 4), (d, 3)} เป็นฟังกช์นัจาก A 
ไป B หรือไม่ เพราะเหตุใด” ซึ) งคาํตอบของขอ้นี� คือ “f  เป็นฟังกช์นัจาก A ไป B เพราะฟังกช์นั f มี
โดเมนของฟังกช์นัคือ A d} c, b, {a, =  และมีเรนจข์องฟังกช์นัคือ B 4} 3, {1, ⊂ ” แต่นกัเรียนใน
กลุ่มนี�อธิบายวา่ “เป็น เพราะในสมาชิก B มีเลข 3”  จึงเป็นการแสดงแนวคิดไม่สมเหตุสมผล        
ดงัภาพที) 4-1 
 



 

 

ภาพที) 4-1 ลกัษณะคาํตอบของนกัเรียนกลุ่มที) 
เหตุผลทางคณิตศาสตร์

 
 นกัเรียนกลุ่มที) 
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการใหเ้หตุผลถูกตอ้งบางส่วนโดยลกัษณะตวัอยา่งคาํตอบจากโจทย ์
“กาํหนดให ้ 3,2,{1,A =

ฟังกช์นัทั)วถึงหรือไม่ เพราะเหตุใด
ฟังกช์นัที)มี A เป็นโดเมนและ 
เพราะใชส้มาชิก A ครบทุกตวั

ภาพที) 4-2 ลกัษณะคาํตอบของนกัเรียนกลุ่มที) 
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 
 นกัเรียนกลุ่มที) 
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการใหเ้หตุผลถูกตอ้งเกือบสมบูรณ์
“ R ; 3-2xf(x) =  เป็นฟังกช์นัเพิ)มหรือฟังกช์นัลด เพราะเหตุใด
ฟังกช์นัเพิ)ม เนื)องจาก x1

อธิบายไวด้งัภาพที) 4-3 ซึ) งคาํตอบของนกัเรียนยงัไม่ชดัเจน หากใหช้ดัเจนกวา่นี�ตอ้งระบุวา่ 

ลกัษณะคาํตอบของนกัเรียนกลุ่มที) 1 ไดค้ะแนน 0 คะแนน ดา้นความสา
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

นกัเรียนกลุ่มที) 2 ไดค้ะแนน 1 คะแนน คือนกัเรียนที)เขียนอธิบายแสดงแนวคิดโดยใช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการใหเ้หตุผลถูกตอ้งบางส่วนโดยลกัษณะตวัอยา่งคาํตอบจากโจทย ์

4}3,  และ }4,3,2{B =  จงหาวา่ (3,4),(2,3),{(1,2),f =

ฟังกช์นัทั)วถึงหรือไม่ เพราะเหตุใด” คาํตอบของขอ้นี� คือ “f  เป็นฟังกช์นัทั)วถึง เพราะ 
เป็นโดเมนและ B เป็นเรนจ”์ แต่นกัเรียนในกลุ่มนี�อธิบายวา่ “เป็นฟังก์ชนัทั)วถึง 

ครบทุกตวั”  จึงเป็นการแสดงแนวคิดไดถู้กตอ้งบางส่วน ดงัภาพที) 

ลกัษณะคาํตอบของนกัเรียนกลุ่มที) 2 ไดค้ะแนน 1 คะแนน ดา้นความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์  

นกัเรียนกลุ่มที) 3 ไดค้ะแนน 2 คะแนน คือนกัเรียนที)เขียนอธิบายแสดงแนวคิดโดยใช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการใหเ้หตุผลถูกตอ้งเกือบสมบูรณ์ โดยลกัษณะตวัอยา่งคาํตอบจากโจทย ์

เป็นฟังกช์นัเพิ)มหรือฟังกช์นัลด เพราะเหตุใด” ซึ) งคาํตอบของขอ้นี� คือ 
R∈  และ Rx 2 ∈  ถา้ 

2
x

1
x <  แลว้ 

2
f(x)

1
f(x <

ซึ) งคาํตอบของนกัเรียนยงัไม่ชดัเจน หากใหช้ดัเจนกวา่นี�ตอ้งระบุวา่ 
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คะแนน ดา้นความสามารถในการให้

คะแนน คือนกัเรียนที)เขียนอธิบายแสดงแนวคิดโดยใช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการใหเ้หตุผลถูกตอ้งบางส่วนโดยลกัษณะตวัอยา่งคาํตอบจากโจทย ์                          

(4,2)}(3,4),  เป็น
เป็นฟังกช์นัทั)วถึง เพราะ  f  เป็น

เป็นฟังก์ชนัทั)วถึง 
ดงัภาพที) 4-2 

 
คะแนน ดา้นความสามารถในการให้

คือนกัเรียนที)เขียนอธิบายแสดงแนวคิดโดยใช้
โดยลกัษณะตวัอยา่งคาํตอบจากโจทย ์                          

คาํตอบของขอ้นี� คือ “f  เป็น
)

2
” นกัเรียนในกลุ่มนี�

ซึ) งคาํตอบของนกัเรียนยงัไม่ชดัเจน หากใหช้ดัเจนกวา่นี�ตอ้งระบุวา่         



 

 

“ให ้ Rx1 ∈  และ Rx 2 ∈

และ Rx 2 ∈  ถา้ 
2

x
1

x <

ภาพที) 4-3 ลกัษณะคาํตอบของนกัเรียนกลุ่มที) 
เหตุผลทางคณิตศาสตร์

 

 นกัเรียนกลุ่มที) 
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการใหเ้หตุผลอยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์สมเหตุสมผล

คาํตอบจากโจทย ์ “ f(x) =

ใด พร้อมแสดงวธีิทาํหาคาํตอบ
สมเหตุสมผล และเขียนสรุปคาํตอบไดถู้กตอ้งชดัเจน ดงัภาพที) 

ภาพที) 4-4 ลกัษณะคาํตอบของนกัเรียนกลุ่มที) 
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

R และสมมติวา่ 
2

x
1

x <  ตอนทา้ยตอ้งสรุปดว้ยวา่ เนื)องจาก 

2
 แลว้ )

2
f(x)

1
f(x < ” 

ลกัษณะคาํตอบของนกัเรียนกลุ่มที) 3 ไดค้ะแนน 2 คะแนน ดา้นความสา
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

นกัเรียนกลุ่มที) 4 ไดค้ะแนน 3 คะแนน คือนกัเรียนที)เขียนอธิบายแสดงแนวคิดโดยใช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการใหเ้หตุผลอยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์สมเหตุสมผล โดยลกัษณะตวัอยา่ง

2x=  และ 
2

x
g(x) =  เป็นฟังกช์นัผกผนัของกนัและกนัหรือไม่ เพราะเหตุ

ใด พร้อมแสดงวธีิทาํหาคาํตอบ” นกัเรียนกลุ่มนี�แสดงการอธิบายใหเ้หตุผลอยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์
และเขียนสรุปคาํตอบไดถู้กตอ้งชดัเจน ดงัภาพที) 4-4 

 

 

 

 

 

 

 

ลกัษณะคาํตอบของนกัเรียนกลุ่มที) 4 ไดค้ะแนน 3 คะแนน ดา้นความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
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ตอนทา้ยตอ้งสรุปดว้ยวา่ เนื)องจาก Rx1 ∈  

 
คะแนน ดา้นความสามารถในการให้

คะแนน คือนกัเรียนที)เขียนอธิบายแสดงแนวคิดโดยใช้
โดยลกัษณะตวัอยา่ง

เป็นฟังกช์นัผกผนัของกนัและกนัหรือไม่ เพราะเหตุ

นกัเรียนกลุ่มนี�แสดงการอธิบายใหเ้หตุผลอยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์

คะแนน ดา้นความสามารถในการให้
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 นอกจากนี� เมื)อพิจารณาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจาก
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด 
ซึ) งผูว้จิยัไดจ้ดัการเรียนการสอนดว้ยตนเอง และไดแ้บ่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ออกเป็น 3 ช่วง 
ช่วงแรกไดแ้ก่ การจดักิจกรรมตามแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที) 1-2 ช่วงที)สอง ไดแ้ก่ การจดั
กิจกรรมตามแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที) 3-5 และช่วงสุดทา้ยไดแ้ก่ การจดักิจกรรมตาม
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที) 6-8 ผลการวเิคราะห์มีดงันี�  
 ในช่วงแรก (แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที) 1-2) ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด เพื)อพฒันาความสามารถใน   
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ) งผูว้จิยัพบวา่ เมื)อครูยกสถานการณ์ปัญหาใหก้บันกัเรียน นกัเรียน
ส่วนใหญ่ไม่สามารถแสดงการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบคาํตอบได ้เช่น ในแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ที) 1 เรื)องความหมายของฟังกช์นั ครูให้นกัเรียนตอบคาํถามวา่ “ความสัมพนัธ์ 

(7,8)}(5,6),(3,4),{(1,2),r1 =  เป็นฟังกช์นัหรือไม่ พร้อมบอกเหตุผล” พบวา่นกัเรียนสามารถบอกได้
เพียงแค่วา่ “ความสัมพนัธ์นี� เป็นฟังกช์นั” แต่ไม่สามารถอธิบายเหตุผลไดว้า่เหตุใดความสัมพนัธ์
ดงักล่าวจึงเป็นฟังกช์นั ดงันั�นในช่วงแรกครูจึงตอ้งใหก้ารชี�แนะกบันกัเรียนโดยใชค้าํถามเพื)อเป็น
การกระตุน้ความคิดของนกัเรียน เช่น “จากการสังเกตคู่อนัดบัของความสัมพนัธ์แต่ละคู่แลว้มีอะไร
ที)เหมือนกนัหรือแตกต่างกนัอยา่งไร” “สมาชิกตวัหนา้ของความสัมพนัธ์เป็นอยา่งไร” “มีคู่อนัดบัที)
ซํ� ากนัหรือไม่” เป็นตน้ ซึ) งพบวา่นกัเรียนสามารถอธิบายเหตุผลของปัญหาหรือคาํถามดงักล่าวได้
มากขึ�น นอกจากนี�ยงัใหน้กัเรียนไดฝึ้กการอธิบายเหตุผลร่วมกนัภายในกลุ่ม และเมื)อไดข้อ้สรุปของ
กลุ่มแลว้ครูจึงใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มไดน้าํเสนอพร้อมทั�งอธิบายเหตุผลประกอบ  
 ในช่วงที)สอง (แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที) 3-5) ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถ
นาํความรู้ทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการใหเ้หตุผลประกอบคาํตอบและยงัมีการอธิบายเหตุผลมากขึ�น 
เช่น ในแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที) 4 เรื)องฟังกช์นัทั)วถึง เมื)อครูให้นกัเรียนตอบคาํถามวา่ 
“ฟังกช์นั f = {(1, 2), (2, 3), (3, 4)} เป็นฟังกช์นัหนึ)งต่อหนึ)งหรือไม่ เพราะเหตุใด” โดยนกัเรียน
ส่วนใหญ่สามารถตอบไดว้า่ “f = {(1, 2), (2, 3), (3, 4)} เป็นฟังกช์นัหนึ)งต่อหนึ)ง” หรือ “ไม่เป็น
ฟังกช์นัหนึ)งต่อหนึ)ง” และนกัเรียนยงัพยายามนาํนิยามของฟังกช์นัหนึ)งต่อหนึ)งไปใชใ้นอธิบายถึง
เหตุผลของการไดม้าซึ) งคาํตอบ เช่น นกัเรียนอธิบายเหตุผลของคาํถามดงักล่าววา่ “เป็นฟังกช์นัหนึ)ง
ต่อหนึ)งเพราะตวัหนา้ไปหาตวัหลงัเพียงตวัเดียว” ซึ) งคาํตอบของนกัเรียนเป็นคาํตอบที)ถูกตอ้งเกือบ
สมบูรณ์แลว้ ครูจึงใชค้าํถามกระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถตอบคาํถามไดส้มบูรณ์มากยิ)งขึ�น เช่น 
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สมาชิกตวัหนา้ที)นกัเรียนกล่าวถึงอยูใ่นโดเมนหรือไม่ เพราะเหตุใด  เป็นตน้ นกัเรียนจึงปรับใหเ้กิด
ความสมบูรณ์ในการอธิบายเหตุผลของการไดม้าซึ) งคาํตอบวา่ “ฟังกช์นันี� เป็นฟังกช์นัหนึ)งต่อหนึ)ง 
เพราะโดเมนทุกตวัมีความสัมพนัธ์กบัเรนจเ์พียงตวัเดียวเท่านั�น” ประกอบกบัการที)ครูไดต้รวจ 
ความถูกตอ้งในการทาํแบบฝึกหดัของนกัเรียนพบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนอธิบายแสดง
แนวคิดโดยใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ในการใหเ้หตุผลถูกตอ้งเกือบสมบูรณ์ 
 ในช่วงสุดทา้ย (แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที) 6-8) ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถ
ใหเ้หตุผลประกอบการหาคาํตอบโดยใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ไดส้มเหตุสมผลมากขึ�น เช่น เมื)อครู
ใหปั้ญหาเกี)ยวกบัฟังกช์นัผกผนัวา่ “จากฟังกช์นั f = {(1, 2), (2, 3), (3, 4)} มีฟังกช์นัผกผนัหรือไม่ 
พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ” นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบไดว้า่ “ฟังกช์นันี� มีฟังกช์นัผกผนั 
เพราะ f = {(1, 2), (2, 3), (3, 4)} เป็นฟังกช์นั 1-1 และมีฟังกช์นัผกผนัคือ 1f −  = {(2, 1), (3, 2), (4, 
3)}” ซึ) งจะเห็นวา่นกัเรียนสามารถตอบคาํถามพร้อมใชห้ลกัการของการสร้างฟังกช์นัผกผนัมาแสดง
เป็นเหตุผลประกอบคาํตอบไดอ้ยา่งชดัเจนและมีความสมเหตุสมผล แสดงใหเ้ห็นถึงพฒันาการใน
การใหเ้หตุผลไดดี้ขึ�น 
 
 ตอนที� 2 ผลสัมฤทธิAทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด เรื)องฟังกช์นั ของนกัเรียน
ชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 กบัเกณฑร้์อยละ 70 ผูว้จิยันาํคะแนนที)ไดจ้ากการทาํแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ภายหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้มาทาํการเปรียบเทียบดว้ย    
การทดสอบ t-test for one sample ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลแสดงดงัตารางที) 4-2  
 

ตารางที) 4-2 ค่าเฉลี)ย และค่าสถิติทดสอบที ของผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรื)อง
ฟังกช์นั 

 

กลุ่มตัวอย่าง n  df  คะแนนเต็ม x  µ  s  t  
คะแนนผลสัมฤทธิ2  

ทางการเรียน 
วชิาคณิตศาสตร์ 

48 47 20 15.67 14 2.96 3.89* 

*มีนยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .05 
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 จากตารางที) 4-2 พบวา่ ผลสมัฤทธิ2 ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรม    
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด เรื)องฟังกช์นั ของ
นกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 มีคะแนนเฉลี)ยเท่ากบั 15.67 คะแนน ซึ) งเมื)อทาํการทดสอบสมมติฐาน 
พบวา่ นกัเรียนที)ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบั
การใชปั้ญหาปลายเปิดมีคะแนนเฉลี)ยสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 ที)ระดบันยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .05 
ซึ) งเป็นไปตามสมมติฐานการวจิยัขอ้ที) 2  
 
 



 

บทที� 5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัเรื)อง ผลการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิดที)มีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
และผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 มีวตัถุประสงคข์อง    
การวจิยัดงันี�  1) เพื)อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน        
ชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 70 และ           
2) เพื)อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 หลงัจาก
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน 
(5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 70  
 ประชากรที)ใชใ้นการวิจยัครั� งนี� เป็นนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 โรงเรียนชลกนัยานุกลู 
อาํเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที) 2 ปีการศึกษา 2559 จาํนวน 7 หอ้งเรียน จาํนวนนกัเรียน 292 
คนกลุ่มตวัอยา่ง เป็นนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4/7 โรงเรียนชลกนัยานุกลู จาํนวน 48 คน ซึ) งไดม้า
จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling)   
 เครื)องมือที)ใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย 1) แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ จาํนวน 8 แผน 
โดยมีค่าเฉลี)ยและส่วนเบี)ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.79 และ 0.34 ตามลาํดบั 2) แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั เป็นแบบอตันยั จาํนวน 9 ขอ้ มีค่า
ความยากง่ายตั�งแต่ 0.44-0.70 มีค่าอาํนาจจาํแนกตั�งแต่ 0.22-0.67 และมีค่าความเชื)อมั)นเท่ากบั 0.84 
และ 3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั เป็นแบบปรนยั จาํนวน 
20 ขอ้ มีค่าความยากง่ายตั�งแต่ 0.31-0.79  มีค่าอาํนาจจาํแนกตั�งแต่ 0.21-0.63 และมีค่าความเชื)อมั)น
เท่ากบั 0.80 สถิติที)ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉลี)ยเลขคณิต )(x ส่วนเบี)ยงเบนมาตรฐาน 

)(s  และการทดสอบที แบบกลุ่มตวัอยา่งเดียว (t-test for one sample) 
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สรุปผลการวจัิย 

 ผลการวจิยัสรุปไดด้งันี�  
 1. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 
หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที)
ระดบั .05 
 2. ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 หลงัจากไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) 
ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .05 
 

การอภิปรายผล 
 จากการศึกษาผลการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิดที)มีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
และผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 เรื)องฟังกช์นั สามารถ
อภิปรายผลการวจิยั ไดด้งันี�  
 1. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 
หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที)
ระดบั .05 ซึ) งเป็นไปตามสมมุติฐานขอ้ที) 1 ที)กาํหนดไว ้ทั�งนี�อาจเนื)องมาจากรูปแบบการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) เป็นการจดัการเรียนรู้ที)ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมการเรียนรู้ ไดแ้สวงหาความรู้ ไดฝึ้กคิด สังเกต แกปั้ญหา ใหเ้หตุผล จนสามารถสร้าง       
องคค์วามรู้ไดด้ว้ยตวัเอง โดยมีครูเป็นผูจ้ดัประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่นกัเรียน ซึ) งสอดคลอ้งกบั 
กาญจนา บุญส่ง (2542, หนา้ 68) ไดก้ล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน (5Es) เป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนรู้จกัการสอบสวนคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง ไดฝึ้กให้
นกัเรียนคิดอยา่งมีเหตุผล และฝึกใหน้กัเรียนใชค้วามคิดหาวธีิการแกปั้ญหาเอง 
 นอกจากนี� เมื)อพิจารณาขั�นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรม        
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) มีขั�นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 5 
ขั�นตอน ไดแ้ก่ 1) ขั�นการสร้างความสนใจ (Engagement)  2) ขั�นการสาํรวจคน้ควา้ (Exploration)      
3) ขั�นการอธิบาย (Explanation) 4) ขั�นการขยายความรู้ (Elaboration) 5) ขั�นการประเมินผล 
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(Evaluation) พบวา่ ขั�นตอนที)ช่วยส่งเสริมและพฒันาการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์คือ                
ขั�นการสาํรวจคน้ควา้ เป็นขั�นที)ฝึกใหน้กัเรียนจะไดศึ้กษาคน้ควา้ คิดวิเคราะห์ ลงมือแกปั้ญหา 
ร่วมกนัอภิปรายแลกเปลี)ยนความคิดซึ)งกนัและกนัจนเกิดเป็นองคค์วามรู้พร้อมทั�งสามารถอธิบาย
เหตุผลของการไดม้าซึ) งองคค์วามรู้นั�น ส่วนในขั�นการอธิบาย เป็นขั�นที)ใหน้กัเรียนไดน้าํองคค์วามรู้
ของตนเองที)ไดม้าจากการคน้ควา้มานาํเสนอและแสดงเหตุผลของการไดม้าซึ) งองคค์วามรู้นี�  และขั�น
การขยายความรู้ เป็นขั�นที)นกัเรียนไดฝึ้กการนาํองคค์วามรู้ที)ไดจ้ากการคน้ควา้มาประยกุตใ์ชก้บั
ปัญหาใหม่ ๆ พร้อมแสดงเหตุผล และขั�นสุดทา้ยขั�นการประเมินผลในขั�นนี�นกัเรียนจะไดมี้โอกาส
ไดต้รวจสอบความรู้ของตนเองวา่มีความรู้ ความสามารถจากการที)ไดท้าํกิจกรรมมานั�นวา่มีความรู้
มากนอ้ยเพียงใดพร้อมทั�งอธิบายถึงเหตุผล จากขั�นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ทาํใหเ้ห็นวา่เป็นการจดัการเรียนรู้ที)เนน้
ใหน้กัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตนเองจนสรุปเป็นองคค์วามรู้ ไดพ้ฒันาความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ให้ดีขึ�นดว้ย ซึ) งสอดคลอ้งกบั สุพิน บุญชูวงศ ์(2544, หนา้ 61) ที)ไดก้ล่าววา่
การเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนไดฝึ้กใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการคิดและคิดอยา่งมีเหตุผล 
ประกอบกบัคาํกล่าวของ พรพิมล พรพีรชนม ์(2551, หนา้ 128) ที)ไดก้ล่าววา่การจดักิจกรรม           
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ช่วยพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนช่างสังเกต มีเหตุผล และช่วย
เสริมสร้างความเชื)อมั)น กลา้แสดงความคิดเห็น ซึ) งสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ พีชาณิกา เพชรสังข ์
(2556) ที)พบวา่นกัเรียนที)ไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบ 
5Es ร่วมกบัคาํถามปลายเปิดมีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนที)
ไดรั้บการกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .05 และ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ
การเรียนการสอน 5Es ร่วมกบัคาํถามปลายเปิดมีพฒันาการดีขึ�น และประกอบกบัผลการวจิยัของ 
ดิษพล เนตรนิมิต (2558) พบวา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั ของ
นกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 หลงัจากไดรั้บการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัคาํถามระดบัสูง สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัที)
ระดบั .05 
 นอกจากนี�ผูว้ิจยัไดน้าํปัญหาปลายเปิดมาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกบัการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) โดยมีการสอดแทรกปัญหาปลายเปิดไว้
ในขั�นการสร้างความสนใจ (Engagement) ซึ) งขั�นนี� เป็นขั�นที)นาํเขา้สู่บทเรียนโดยไดใ้ชปั้ญหา
ปลายเปิด มาเป็นตวักระตุน้ทาํใหน้กัเรียนเกิดความสนใจในการเรียน มีความอยากรู้อยากเห็น และ
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เป็นการนาํไปสู่การแกปั้ญหา ดงัเช่น “ชายคนหนึ)งไปเที)ยวทะเลเป็นเวลา 2 วนั โดยเขาไดเ้ตรียม
เสื�อผา้ไปดงันี�  มีเสื�อจาํนวน 2 ตวั และกางเกง 2 ตวั ชายคนนี�จะสามารถเลือกใส่ชุดไดท้ั�งหมดกี)แบบ 
อะไรบา้ง” โดยปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาที)มีหลากหลายวธีิการ หลากหลายคาํตอบ จะช่วยกระตุน้
ใหน้กัเรียนมีความสนใจในการเรียน กลา้คิด กลา้อธิบายถึงเหตุผลของตนเอง และยงัทาํใหน้กัเรียน
เห็นวา่เนื�อหาทางคณิตศาสตร์นั�นเกี)ยวขอ้งกบัชีวติประจาํวนัของนกัเรียนซึ)งจะทาํใหก้ารเรียนของ
นกัเรียนนั�นมีความหมายมากยิ)งขึ�น ซึ) ง เวชฤทธิ2  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 119-120) ไดก้ล่าววา่ 
ครูควรหาปัญหาหรือคาํถามที)ช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดและแสดงเหตุผล รวมถึงโจทยปั์ญหาหรือ
สถานการณ์ที)กาํหนดใหค้วรเป็นปัญหาปลายเปิด (Open-ended problem) ที)ผูเ้รียนสามารถแสดง
ความคิดเห็นหรืออธิบายเหตุผลที)แตกต่างกนัได ้ซึ) งเป็นการพฒันาการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
โดยปัญหาปลายเปิดที)ผูว้จิยัใช ้เป็นปัญหาที)สร้างขึ�นใหมี้คาํตอบที)ถูกตอ้งไดห้ลายคาํตอบ หรือมี
หลายวธีิการในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ) งเมื)อนกัเรียนไดรั้บการกระตุน้โดยการใชปั้ญหา
ปลายเปิดแลว้ จะส่งผลใหน้กัเรียนไดมี้การพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ได้
ดี ซึ) งสอดคลอ้งกบั จิตติมา ชอบเอียด (2551) ที)พบวา่ ทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 1 หลงัใชปั้ญหาปลายเปิดสูงกวา่ก่อนการใชปั้ญหาปลายเปิดอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .01  
 2. ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 หลงัจาก
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน 
(5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที) .05 ทั�งนี�
อาจเนื)องมาจากรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) เป็น          
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ที)เนน้ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการศึกษาคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง       
เพื)อใชใ้นการแกปั้ญหา วิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ลกเปลี)ยนเรียนรู้กนัจนกระทั)งนกัเรียนสามารถสร้าง
เป็นองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยไดเ้ชื)อมโยงสิ)งที)เรียนรู้เขา้กบัประสบการณ์หรือความรู้เดิมของ
นกัเรียนโดยครูคอยสังเกต ใหค้าํชี�แนะ และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถาม ซึ) ง พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์
(2544, หนา้ 60-61) ที)ไดก้ล่าววา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นกิจกรรมที)
พฒันาศกัยภาพดา้นสติปัญญา คือฉลาดขึ�น เป็นนกัริเริ)มสร้างสรรค ์และนกัจดัระเบียบ ทาํใหเ้กิด
แรงจูงใจภายในมากกวา่การเรียนแบบท่องจาํ ฝึกใหน้กัเรียนรู้วธีิคน้หาความรู้ แกไ้ขปัญหาดว้ย
ตนเอง และช่วยใหจ้ดจาํความรู้ไดน้านและสามารถถ่ายโอนความรู้ได ้ทั�งนี� ยงัสอดคลอ้งกบังานวจิยั
ของ ธนปัตย ์ปัทโกมล (2556) ที)ไดท้าํการวจิยัเรื)องผลการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื)อง อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ โดยใชว้ธีิสอนแบบ 5E ที)มีผลต่อผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถ
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ในการเชื)อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 โรงเรียนมารียว์ทิยา 
จงัหวดันครราชสีมา ผลการวิจยัพบวา่ ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรื)องอตัราส่วน
ตรีโกณมิติของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 ที)เรียนจากวิธีสอนแบบ 5E สูงกวา่ของนกัเรียนที)เรียน
จากวธีิการสอนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .05 
 นอกจากนี�ผูว้ิจยัไดน้าํปัญหาปลายเปิดมาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกบัการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) โดยนาํปัญหาปลายเปิดที)เป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ที)มีคาํตอบที)ถูกตอ้งหลายคาํตอบ หรือมีวธีิการในการหาคาํตอบหลายวธีิ มาสอดแทรก
ในขั�นการสร้างความสนใจ เพื)อเป็นการกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน ทาํให้เกิดการทา้ทาย
ความคิด เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงการคิดแกปั้ญหา และนาํเสนอแนวคิดของตนเองอยา่ง
อิสระ ทาํใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ดีขึ�น ซึ) งสอดคลอ้งกบั Nohda (2000,  
p. 43) ไดก้ล่าววา่ปัญหาปลายเปิด เป็นปัญหาที)ตอบสนองความแตกต่างระหวา่งบุคคลของนกัเรียน 
ทั�งดา้นความสามารถและความสนใจ ในการพฒันาวธีิการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละคน 
นกัเรียนที)มีความสามารถมากจะมีส่วนร่วมในการเรียนเป็นอยา่งดี ในขณะที)นกัเรียนที)มี
ความสามารถนอ้ยก็มีความสนุกสนานในกิจกรรมการแกปั้ญหาปลายเปิดนี�  และยงัสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของ Jia and Xin (2004) ที)พบวา่ระดบัคะแนนและความสามารถทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนกลุ่มปานกลางและตํ)ามีคะแนนเพิ)มขึ�นเป็นที)น่าพอใจ และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ      
จิญาดา อุดมเลิศปรีชา (2557) ที)ไดท้าํการวจิยัเรื)องการศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหาและ
ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 2 เรื)อง “ทฤษฎีบทพีทาโกรัส” โดยการใช้
ปัญหาปลายเปิด โรงเรียนสารวทิยา กรุงเทพมหานคร ผลการวจิยัพบวา่นกัเรียนมีผลสัมฤทธิ2
ทางการเรียน เรื)อง “ทฤษฎีบทพีทาโกรัส” ของนกัเรียนโดยเฉลี)ยหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน และ
หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .05 

 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะทั�วไป 
 1. ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใช้
ปัญหาปลายเปิด ครูควรใหเ้วลากบันกัเรียนในการสร้างองคค์วามรู้หรือขอ้สรุปมากยิ)งขึ�น 
โดยเฉพาะในขั�นการสาํรวจคน้ควา้ (Exploration) เนื)องจากนกัเรียนตอ้งมีเวลาในการศึกษาคน้ควา้
ลงมือแกปั้ญหา และสร้างองคค์วามรู้หรือขอ้สรุปในเรื)องนั�น ๆ 
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 2. จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใช้
ปัญหาปลายเปิด ควรยกสถานการณ์ปัญหาที)อยูใ่กลต้วัของนกัเรียนและที)มีความทนัสมยั จะส่งผล
ทาํใหน้กัเรียนเห็นความสาํคญัของปัญหา ซึ) งเป็นส่วนหนึ)งในการกระตุน้ใหน้กัเรียนอยากแสดง
ความคิดแสดงเหตุผลของตนเอง 
 ข้อเสนอแนะในการทาํการวจัิยครั4งต่อไป 
 1. ควรนาํรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) 
ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด ไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื)อพฒันาทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์อื)น ๆ เช่น ความสามารถในการเชื)อมโยงทางคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค ์เป็นตน้ 
 2. ควรมีการศึกษาผลการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิดของนกัเรียนในเนื�อหาวชิาคณิตศาสตร์อื)น ๆ เช่น สถิติ 
ความน่าจะเป็น หรือ เวกเตอร์ เป็นตน้ 
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ภาคผนวก ก 
 -   รายชื)อผูเ้ชี)ยวชาญ 
 -  สาํเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเที)ยงตรงของเครื)องมือที)ใช้
ในการวจิยั 
 -    สาํเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื)อการวจิยั 
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ภาคผนวก ข 
 -   ตวัอยา่งแบบประเมินแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้สาํหรับผูเ้ชี)ยวชาญ 
 -  ตวัอยา่งแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด 
 -  แนวทางคาํตอบใบกิจกรรมของตวัอยา่งแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด 
 -    แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั 
 -    แนวทางคาํตอบแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื)อง
ฟังกช์นั 
 -    แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั 
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แบบประเมนิความเหมาะสมของแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั4นตอน 

(5Es) ร่วมกบัการใช้ปัญหาปลายเปิดที�มตี่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์และผลสัมฤทธิAทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ของ

นักเรียนชั4นมัธยมศึกษาปีที� 4 

 

คําชี4แจง 

แบบประเมินนี� เป็นแบบประเมินแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื)อตรวจสอบความเหมาะสมและความถูกตอ้งของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดย
ใหผู้เ้ชี)ยวชาญทาํเครื)องหมาย � ลงในแบบประเมินในช่องที)ตรงกบัระดบัความคิดเห็นของท่าน ซึ) งแบ่งออกเป็น 5 ระดบั ดงันี�  

  5 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากที)สุด 
  4 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
  3 หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
  2 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ย 
  1 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ยที)สุด 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ที� 7 เรื�อง ฟังก์ชันประกอบ 

 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

1.  ผลการเรียนรู้       
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้       
4.  สาระสาํคญั/ความคิดรวบยอดหลกั       
5.  สาระการเรียนรู้       
6.  กิจกรรมการเรียนรู้ 

6.1 ขั�นสร้างความสนใจ 
           

       
6.2 ขั�นสาํรวจคน้ควา้       
6.3 ขั�นการอธิบาย       
6.4 ขั�นการขยายความรู้       
6.5 ขั�นการประเมินผล       

7.  สื)อ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้       
8.  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้       
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ที� 7 
หน่วยการเรียนรู้  ฟังก์ชัน เรื�อง ฟังก์ชันประกอบ 
รายวชิา ค31202   คณติศาสตร์เพิ�มเติม กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
ระดับชั4นมัธยมศึกษาปีที� 4  เวลา 2 คาบ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1. มีความคิดรวบยอดเกี)ยวกบัฟังกช์นั เขียนกราฟของฟังกช์นัและสร้างฟังกช์นัจากโจทย์
ปัญหาที)กาํหนดให้ 
 2. นาํความรู้เรื)องฟังกช์นัไปใชแ้กปั้ญหาได ้
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ดา้นความรู้ทางคณิตศาสตร์  หลงัจากเรียนจบคาบนี�แลว้นกัเรียน 
  1.1 สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัประกอบได ้
  1.2 สามารถหาคาํตอบของฟังกช์นัประกอบได ้
 2. ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หลงัจากเรียนจบคาบนี�แลว้นกัเรียน 
  2.1 สามารถใหเ้หตุผลประกอบการหาคาํตอบของฟังกช์นัประกอบได ้
 3. ดา้นคุณลกัษณะ หลงัจากเรียนจบคาบนี�แลว้นกัเรียน 
  3.1 มีความกระตือรือร้น 
   
สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอดหลกั 
 บทนิยาม ให ้f และ g เป็นฟังกช์นั และ φ≠∩ gf DR   
ฟังกช์นัประกอบ (composite function) ของ f และ g เขียนแทนดว้ย fg o คือฟังกช์นัที)โดเมนคือ 
  }Df(x)|D{xD gffg ∈∈=

o
  

และกาํหนด fg o  โดย 
  g(f(x))f(x)g =o   สาํหรับทุก x  ใน fgD

o
  

 
สาระการเรียนรู้ 
 บทนิยาม ให ้f และ g เป็นฟังกช์นั และ φ≠∩ gf DR   
ฟังกช์นัประกอบ (composite function) ของ f และ g เขียนแทนดว้ย fg o คือฟังกช์นัที)โดเมนคือ 
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  }Df(x)|D{xD gffg ∈∈=
o

  
และกาํหนด fg o  โดย 
  g(f(x))f(x)g =o   สาํหรับทุก x  ใน fgD

o
  

ตัวอย่างที� 1 ให ้f = {(1,2), (3,4), (5,6)} และ g = {(2,3), (4,5), (6,7)}  
 fg o  = {(1,3), (3,5), (5,7)}  เป็นฟังกช์นั 
 fgD

o
 = {1, 3, 5} 

 gf o  = {(3,4), (5,6)}  เป็นฟังกช์นั 
 gfD

o
 = {3, 5} 

ตัวอย่างที� 2  ให ้f = {(1,2), (3,4), (5,6)} และ g = {(7,8), (9,8), (1,-7)}  
 ไม่สามารถหา fg o  ได ้
 และ ไม่สามารถหา gf o  ได ้
 
ตัวอย่างที� 3 ให ้ 3xf(x) 2 −=  และ 2xg(x) +=   
  1-xf(x)g 2=o    เป็นฟังกช์นั  และ   fgD

o
=  R 

  g(x)f o = 14xx 2 ++   เป็นฟังกช์นั  และ  gfD
o

  =  R 
 
กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ขั4นสร้างความสนใจ 
  1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เกี)ยวกบัการหาผลคูณกบัผลหารของฟังกช์นั 
โดยครูใชค้าํถามดงันี�   
   - การดาํเนินการของฟังกช์นัมีวธีิการอยา่งไร 
   - ยกตวัอยา่งฟังกช์นัมา 2 ฟังกช์นั แลว้หาผลคูณและผลหารของฟังกช์นัทั�ง 2 นี�  
  จากนั�นใหน้กัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายเกี)ยวกบัการดาํเนินการของฟังกช์นั 
 2. ครูยกสถานการณ์ปัญหา ดงันี�   

 สามีภรรยาคู่หนึ)งตอ้งการเดินทางไปท่องเที)ยวที)เชียงใหม่และเชียงรายโดยเขาจะไป
เชียงรายหรือเชียงใหม่ก่อนก็ได ้ซึ) งเขาจะเดินทางจากชลบุรีไปต่อรถที)กรุงเทพได ้3 ที) คือ หมอชิต 
เอกมยั และดอนเมือง จากกรุงเทพไปที)เชียงใหม่ 1 สาย และจากกรุงเทพไปเชียงรายไดอี้ก 1 สาย 
เขาจะมีวธีิในการเลือกเดินทางไดกี้)วธีิ โดยเขาตอ้งเดินทางผา่นกรุงเทพก่อน   
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  ขั4นสํารวจค้นคว้า 
 3. ครูใหน้กัเรียนจบักลุ่มกลุ่มละ 4-5 คน แบบคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) แลว้
ใหน้กัเรียนพิจารณาสถานการณ์ปัญหาดงักล่าววา่สามีภรรยาคู่นี� เขาจะมีวธีิการเดินทางท่องเที)ยวไป
เชียงใหม่และเชียงรายโดยวธีิใดไดบ้า้ง พร้อมเขียนลงไปในใบกิจกรรมที) 7 ตอนที) 1 ขอ้ที) 1 
 4. ครูนาํวธีิการเดินทางของสามีภรรยาที)นกัเรียนไดม้าแยกเป็น 2 ประเภท คือ แบบที) 1 
เป็นฟังกช์นัประกอบและแบบที) 2 ไม่เป็นฟังกช์นัประกอบ โดยครูเขียนใส่ในตารางในใบกิจกรรม
ที) 7 ตอนที) 1 ขอ้ที) 2 ของนกัเรียนแต่ละกลุ่มและใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัหาขอ้สรุป โดย
กาํหนดให ้A เป็นเซตของสถานที)ที)ขึ�นรถที)ชลบุรี B เป็นเซตของสถานที)ขึ�นรถที)กรุงเทพ และ C 
เป็นเซตของสถานที)ปลายทางเชียงใหม่และเชียงราย และตอบคาํถาม ดงันี�  
  - ความสัมพนัธ์ที)เป็นฟังกช์นัประกอบมีลกัษณะร่วมกนัอยา่งไร เพราะเหตุใด 

- ความสัมพนัธ์ที)เป็นฟังกช์นัประกอบกบัที)ไม่เป็นฟังกช์นัประกอบแตกต่างกนั

อยา่งไร เพราะเหตุใด 

- สรุปความหมายของฟังกช์นัประกอบไดว้า่อยา่งไร และมีสัญลกัษณ์อยา่งไร 

  โดยครูคอยสังเกต ใหค้าํชี�แนะ และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดซ้กัถามขอ้สงสัย 
 ขั4นการอธิบาย 
 5. ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอขอ้สรุปที)แต่ละกลุ่มได ้เกี)ยวกบัปัญหาที)ให้
แก ้และสรุปเกี)ยวกบัฟังกช์นัประกอบ เมื)อนาํเสนอครบทุกกลุ่มแลว้ จากนั�นใหเ้พื)อนนกัเรียนแต่ละ
กลุ่มช่วยกนัพิจารณาวา่ขอ้สรุปที)ไดเ้หมือนหรือแตกต่างกนัหรือไม่ เพราะเหตุใด หากขอ้สรุปที)ได้
ยงัไม่สมบูรณ์ครูและเพื)อนนกัเรียนร่วมกนัแกไ้ข เพิ)มเติม เพื)อไดข้อ้สรุปที)ถูกตอ้งและสมบูรณ์มาก
ยิ)งขึ�น 
 ขั4นการขยายความรู้ 
 6. ครูใหน้กัเรียนทาํใบกิจกรรมที) 7 ตอนที) 2 พร้อมกบัให้เหตุผลประกอบ และใหเ้พื)อน
นกัเรียนช่วยกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง และร่วมกนัอภิปรายถึงวธีิการและคาํตอบที)ได ้ 
 ขั4นการประเมินผล 
 7. ครูตรวจสอบความรู้จากที)เรียนผา่นมา โดยใชค้าํถามดงันี�  
   - ฟังกช์นัประกอบมีลกัษณะเป็นอยา่งไร 
   - ใหย้กฟังกช์นัมา 2 ฟังกช์นั และใหห้าฟังกช์นัประกอบ พร้อมทั�งใหเ้หตุผล
ประกอบ 
 8. ครูใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัที) 7 เพื)อตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน 



147 

 

 

สื�อ อปุกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ 
 1. ใบกิจกรรมที) 7 เรื)อง ฟังกช์นัประกอบ 
 2. แบบฝึกหดัที) 7 เรื)อง ฟังกช์นัประกอบ 

การวดัและประเมนิผลการเรียนรู้ 

สิ�งที�ต้องการวดั วธีิการวดั เครื�องมือวดั เกณฑ์ 

1. สามารถอธิบาย
ความหมายของฟังกช์นั
ประกอบได ้

การตรวจใบ
กิจกรรมที) 7 

ใบกิจกรรมที) 7 นกัเรียนทาํใบ
กิจกรรมไดถู้กตอ้ง 
ร้อยละ 70 ขึ�นไป 

2. สามารถหาคาํตอบ
ของฟังกช์นัประกอบได ้

การตรวจใบ
กิจกรรมที) 7 

ใบกิจกรรมที) 7 นกัเรียนทาํใบ
กิจกรรมไดถู้กตอ้ง 
ร้อยละ 70 ขึ�นไป 

3. สามารถใหเ้หตุผล
ประกอบการหาคาํตอบ
ของฟังกช์นัประกอบได ้

การตรวจใบ
กิจกรรมที) 7 และ
แบบฝึกหดัที) 7 

ใบกิจกรรมที) 7 และ
แบบฝึกหดัที) 7 

นกัเรียนทาํใบ
กิจกรรมไดถู้กตอ้ง 
ร้อยละ 70 ขึ�นไป 

4. มีความกระตือรือร้น การสังเกต
พฤติกรรมการมี
ความกระตือรือร้น 

แบบสังเกต
พฤติกรรมดา้น
ความกระตือรือร้น 

มีผลการสังเกตอยูใ่น
ระดบัพอใชขึ้�นไป 
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เกณฑ์การประเมนิทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ที�ปรากฏให้เห็น 
3 

ดีมาก 
- เขียนอธิบายแสดงแนวคิดโดยใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ในการให้
เหตุผลอยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์สมเหตุสมผล  

2 
ดี 

- เขียนอธิบายแสดงแนวคิดโดยใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ในการให้
เหตุผลถูกตอ้งเกือบสมบูรณ์  

1 
พอใช ้

- เขียนอธิบายแสดงแนวคิดโดยใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ในการให้
เหตุผลถูกตอ้งบางส่วน 

0 
ตอ้งปรับปรุง 

- เขียนอธิบายแสดงแนวคิดไม่สมเหตุสมผล หรือ 
- ไม่มีร่องรอยในการทาํ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 
ชั�นมธัยมศึกษาปีที)….หอ้ง  

คําชี4แจง  ใหท้าํเครื)องหมาย  � ที)ตรงกบัระดบัพฤติกรรมที)ตอ้งการสังเกตมากที)สุด 
 

เลขที� ชื�อ – สกุล 
การมีความกระตือรือร้น 

รวม 

2 1 0 
      
      
      
      
      
      
      
      
      

ลงชื)อ............................................................ผูส้ังเกต 
      (..................................................) 
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เกณฑ์การสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 
 

พฤติกรรม
การเรียน 

คะแนน ความสามารถที�ปรากฏให้เห็น 

การมีความ
กระตือรือร้น 

2 
(ดี) 

สนใจในการเรียนและมีส่วนร่วมในการตอบคาํถามและแสดง
ความคิดเห็นในชั�นเรียนทุกครั� ง  

1 
(พอใช)้ 

สนใจในการเรียน และมีส่วนร่วมในการตอบคาํถามและ
แสดงความคิดเห็นในชั�นเรียนบางครั� ง  

0 
(ปรับปรุง) 

ไม่สนใจในการเรียนและไม่มีส่วนร่วมในการตอบคาํถามและ
แสดงความคิดเห็นในชั�นเรียน 

บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัประกอบและสามารถหา
คาํตอบของฟังกช์นัประกอบได ้อธิบายไดว้า่ความสัมพนัธ์ที)เป็นฟังกช์นัประกอบกบัที)ไม่เป็น
ฟังกช์นัประกอบแตกต่างกนัอยา่งไร เมื)อนกัเรียนทาํแบบฝึกหดั นกัเรียนสามารถประยุกตใ์ช้
ฟังกช์นัประกอบกบัโจทยที์)มีความซบัซอ้นมากขึ�นได ้และสามารถนาํความรู้เกี)ยวกบัฟังกช์นั
ประกอบไปใชใ้นการใหเ้หตุผลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 เมื)อครูใชปั้ญหาปลายเปิดกบันกัเรียน พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่กระตือรือร้นในคน้ควา้หา
วธีิการแกโ้จทย ์กลา้ที)จะตอบคาํถามและแสดงความคิดเห็นของตนเองมากขึ�น เมื)อถึงขั�นใหน้กัเรียน
ขยายความรู้ของตนเอง นกัเรียนสามารถตอบคาํถามไดเ้ป็นอยา่งดี 
 นกัเรียนทุกคนให้ความร่วมมือในการทาํกิจกรรมเป็นอยา่งดี และมีความรับผดิชอบใน
การทาํงาน โดยนกัเรียนส่วนใหญ่สนใจในการเรียน มีส่วนร่วมในการตอบคาํถามและแสดงความ
คิดเห็นในชั�นเรียนทุกครั� ง 
 

ลงชื)อ.....................................................................ผูส้อน 
             (นางสาวชญานิษฐ ์ นวลนุช) 
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ใบกจิกรรมที� 7 
เรื�อง ฟังก์ชันประกอบ 

คําชี4แจง ใหน้กัเรียนพิจารณาปัญหาดงัต่อไปนี�พร้อมทั�งตอบคาํถาม 
ตอนที� 1 
1. สามีภรรยาคู่หนึ)งตอ้งการเดินทางไปท่องเที)ยวที)เชียงใหม่และเชียงรายโดยเขาจะไปเชียงรายหรือ
เชียงใหม่ก่อนก็ได ้ซึ) งเขาจะเดินทางจากชลบุรีไปต่อรถที)กรุงเทพได ้3 ที) คือ หมอชิต เอกมยั และ
ดอนเมือง จากกรุงเทพไปที)เชียงใหม่ 1 สาย และจากกรุงเทพไปเชียงรายไดอี้ก 1 สาย เขาจะมีวธีิใน
การเลือกเดินทางไดกี้)วธีิ โดยเขาตอ้งเดินทางผา่นกรุงเทพก่อน 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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2. ใหน้กัเรียนสังเกตวธีิการเดินทางของสามีภรรยาและความเป็นสัมพนัธ์ต่อไปนี�  โดยกาํหนดให ้A 
เป็นเซตของสถานที)ที)ขึ�นรถที)ชลบุรี B เป็นเซตของสถานที)ขึ�นรถที)กรุงเทพ และ C เป็นเซตของ
สถานที)ปลายทางเชียงใหม่และเชียงราย และตอบคาํถาม 

ฟังก์ชันประกอบ 
 
 
   
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

ไม่เป็นฟังก์ชันประกอบ 
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จงตอบคาํถาม 
1) ความสัมพนัธ์ที)เป็นฟังกช์นัประกอบมีลกัษณะร่วมกนัอยา่งไร เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
2) ความสัมพนัธ์ที)เป็นฟังกช์นัประกอบกบัที)ไม่เป็นฟังกช์นัประกอบแตกต่างกนัอยา่งไร เพราะเหตุ
ใด 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
3) สรุปความหมายของฟังกช์นัประกอบไดว้า่อยา่งไร และมีสัญลกัษณ์อยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 

ตอนที� 2  
คาํชี�แจง ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปนี�   
1. ให ้ (2,0)}(0,4),{(-3,1),f =  , (2,6)}(1,2),{(-3,2),g =  และ (1,0)}{(2,4),h =  
 1) gf o      2) fg o  
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 

 3) hf o      4) gh o   
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
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2. ให ้ 53xf(x) −=  และ 2x1g(x) −=  จงหาค่าของ 
 1) f(g(0))   
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
 2) f(f(4))    
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
 3) f)(-2)(g o   
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
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แบบฝึกหัดที� 7 
เรื�องฟังก์ชันประกอบ 

คาํชี�แจง ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปนี�  พร้อมบอกเหตุผลประกอบ 
1. ให ้ (0,3)}(-1,1),{(-2,2),f =  , (3,6)}(1,-1),{(2,2),g =  และ (3,0)}{(-2,4),h =  จงหา
ฟังกช์นัประกอบต่อไปนี�วา่สามารถหาไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 
 1) gf o      2) fg o  
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 

 3) hf o      4) gh o   
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
2. ให ้ 22xf(x) 2 += , x5g(x) −= และ 1-xh(x)=  จงหาวา่สามารถหา ( )(4)fgh oo ได้
หรือไม่ เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
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ใบกจิกรรมที� 7 
เรื�องฟังก์ชันประกอบ 

คําชี4แจง ใหน้กัเรียนพิจารณาปัญหาดงัต่อไปนี�พร้อมทั�งตอบคาํถาม 
ตอนที� 1 
1. สามีภรรยาคู่หนึ)งตอ้งการเดินทางไปท่องเที)ยวที)เชียงใหม่และเชียงรายโดยเขาจะไปเชียงรายหรือ
เชียงใหม่ก่อนก็ได ้ซึ) งเขาจะเดินทางจากชลบุรีไปต่อรถที)กรุงเทพได ้3 ที) คือ หมอชิต เอกมยั และ
ดอนเมือง จากกรุงเทพไปที)เชียงใหม่ 1 สาย และจากกรุงเทพไปเชียงรายไดอี้ก 1 สาย เขาจะมีวธีิใน
การเลือกเดินทางไดกี้)วธีิ โดยเขาตอ้งเดินทางผา่นกรุงเทพก่อน 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 

พทัยา 

บางแสน 

สัตหีบ 

หมอชิต 

เอกมยั 

ดอนเมือง 

เชียงใหม่ 

เชียงราย 

วธีิการเดินทาง คือ 
 
 
 
 
 
 
{(พทัยา, หมอชิต), (หมอชิต, เชียงใหม่)}  {(พทัยา, หมอชิต), (หมอชิต, เชียงราย)} 
{(พทัยา, เอกมยั), (เอกมยั, เชียงใหม่)}  {(พทัยา, เอกมยั), (เอกมยั, เชียงราย)} 
{(พทัยา, ดอนเมือง), (ดอนเมือง, เชียงใหม่)} {(พทัยา, ดอนเมือง), (ดอนเมือง, เชียงราย)} 
{(บางแสน, หมอชิต), (หมอชิต, เชียงใหม่)} {(บางแสน, หมอชิต), (หมอชิต, เชียงราย)} 
{(บางแสน, เอกมยั), (เอกมยั, เชียงใหม่)}  {(บางแสน, เอกมยั), (เอกมยั, เชียงราย)} 
{(บางแสน, ดอนเมือง), (ดอนเมือง, เชียงใหม่)} {(บางแสน, ดอนเมือง), (ดอนเมือง, เชียงราย)} 
{(สัตหีบ, หมอชิต), (หมอชิต, เชียงใหม่)}  {(สัตหีบ, หมอชิต), (หมอชิต, เชียงราย)} 
{(สัตหีบ, เอกมยั), (เอกมยั, เชียงใหม่)}  {(สัตหีบ, เอกมยั), (เอกมยั, เชียงราย)} 
{(สัตหีบ, ดอนเมือง), (ดอนเมือง, เชียงใหม่)} {(สัตหีบ, ดอนเมือง), (ดอนเมือง, เชียงราย)} 

เฉลย 
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2. ใหน้กัเรียนสังเกตวธีิการเดินทางของสามีภรรยาและความเป็นสัมพนัธ์ต่อไปนี�  โดยกาํหนดให ้A 
เป็นเซตของสถานที)ที)ขึ�นรถที)ชลบุรี  B เป็นเซตของสถานที)ขึ�นรถที)กรุงเทพ และ C เป็นเซตของ
สถานที)ปลายทางเชียงใหม่และเชียงราย และตอบคาํถาม 

ฟังก์ชันประกอบ 
 
 
   
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

ไม่เป็นฟังก์ชันประกอบ 
 
 
   
 
 
 

 
 
 
 

{(พทัยา, หมอชิต), (หมอชิต, เชียงใหม่)} 

{(บางแสน, ดอนเมือง), (ดอนเมือง, เชียงใหม่)} 

{(สัตหีบ, เอกมยั), (เอกมยั, เชียงราย)} 

A B C 

พทัยา 
บางแสน 
สตัหีบ 

หมอชิต 
เอกมยั 

ดอนเมือง 

เชียงใหม ่
เชียงราย 

{(พทัยา, เอกมยั), (เอกมยั, เชียงใหม่)} 

{(บางแสน, หมอชิต), (หมอชิต, เชียงใหม่)} 

{(สัตหีบ, เอกมยั), (เอกมยั, เชียงใหม่)} 

A B C 

พทัยา 
บางแสน 
สตัหีบ 

หมอชิต 
เอกมยั 

ดอนเมือง 

เชียงใหม ่
เชียงราย 

{(พทัยา, เอกมยั), (เอกมยั, เชียงราย)} 

{(บางแสน, หมอชิต), (หมอชิต, เชียงราย)} 

{(สัตหีบ, ดอนเมือง), (ดอนเมือง, เชียงใหม่)} 

B A C 

พทัยา 
บางแสน 
สตัหีบ 

หมอชิต 
เอกมยั 

ดอนเมือง 

เชียงใหม ่
เชียงราย 

{(พทัยา, หมอชิต), (หมอชิต, เชียงใหม่)} 

{(พทัยา, เอกมยั), (เอกมยั, เชียงใหม่)} 

{(สัตหีบ, เอกมยั), (เอกมยั, เชียงราย)} 

A B C 

พทัยา 
บางแสน 
สตัหีบ 

หมอชิต 
เอกมยั 

ดอนเมือง 

เชียงใหม ่
เชียงราย 

{(พทัยา, ดอนเมือง), (ดอนเมือง, เชียงใหม่)} 

{(บางแสน, ดอนเมือง), (ดอนเมือง, เชียงราย)} 

{(สัตหีบ, ดอนเมือง), (ดอนเมือง, เชียงใหม่)} 

A B C 

พทัยา 
บางแสน 
สตัหีบ 

หมอชิต 
เอกมยั 

ดอนเมือง 

เชียงใหม ่
เชียงราย 

{(พทัยา, หมอชิต), (หมอชิต, เชียงใหม่)} 

{(บางแสน, หมอชิต), (หมอชิต, เชียงใหม่)} 

{(สัตหีบ, หมอชิต), (หมอชิต, เชียงราย)} 

B A C 

พทัยา 
บางแสน 
สตัหีบ 

หมอชิต 
เอกมยั 

ดอนเมือง 

เชียงใหม ่
เชียงราย 



158 

 

 

จงตอบคาํถาม 
1) ความสัมพนัธ์ที)เป็นฟังกช์นัประกอบมีลกัษณะร่วมกนัอยา่งไร เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
2) ความสัมพนัธ์ที)เป็นฟังกช์นัประกอบกบัที)ไม่เป็นฟังกช์นัประกอบแตกต่างกนัอยา่งไร เพราะเหตุ
ใด 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
3) สรุปความหมายของฟังกช์นัประกอบไดว้า่อยา่งไร และมีสัญลกัษณ์อยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 

ตอนที� 2  
คาํชี�แจง ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปนี�   
1. ให ้ (2,0)}(0,4),{(-3,1),f =  , (2,6)}(1,2),{(-3,2),g =  และ (1,0)}{(2,4),h =  
 1) gf o      2) fg o  
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 

 3) hf o      4) gh o   
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 

ให ้f และ g เป็นฟังกช์นั และ φ≠∩ gf DR   
ฟังกช์นัประกอบ (composite function) ของ f และ g เขียนแทนดว้ย fg o คือฟังกช์นัที)โดเมนคือ 
  }Df(x)|D{xD gffg ∈∈=

o
  

ความสัมพนัธ์ที)เป็นฟังกช์นัประกอบมีลกัษณะร่วมกนั คือ มีความสัมพนัธ์จาก A ไป B เป็น
ฟังกช์นั และความสัมพนัธ์จาก B ไป C ตอ้งเป็นฟังกช์นัดว้ย และผลลพัธ์ของฟังกช์นัประกอบ
ตอ้งเป็นฟังกช์นั 

ความสัมพนัธ์ที)เป็นฟังกช์นัประกอบมีลกัษณะร่วมกนั คือ มีความสัมพนัธ์จาก A ไป B เป็น
ฟังกช์นั และความสัมพนัธ์จาก B ไป C ตอ้งเป็นฟังกช์นัดว้ย และผลลพัธ์ของฟังกช์นัประกอบ
ตอ้งเป็นฟังกช์นั ส่วนที)ไม่เป็นฟังกช์นัประกอบจะเป็นฟังกช์นัก็ไดห้รือไม่เป็นฟังกช์นัก็ได ้

จาก (2,0)}(0,4),{(-3,1),f =  
และ (2,6)}(1,2),{(-3,2),g =  
จะได ้ (1,0)}{(-3,0),gf =o  
 

จาก (2,0)}(0,4),{(-3,1),f =  
และ (2,6)}(1,2),{(-3,2),g =  
จะได ้ {(-3,2)}fg =o  
 

จาก (2,0)}(0,4),{(-3,1),f =  
และ (1,0)}{(2,4),h =  
จะได ้ {(1,4)}hf =o  
 

จาก (2,6)}(1,2),{(-3,2),g =  
และ (1,0)}{(2,4),h =  
จะได ้ (1,4)}{(-3,4),gh =o  
 



159 

 

 

2. ให ้ 53xf(x) −=  และ 2x1g(x) −=  จงหาค่าของ 
 1) f(g(0))   
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
 2) f(f(4))    
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
 3) f)(-2)(g o   
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
 
 
 

จาก 53xf(x) −=     เป็นฟังกช์นั 
และ 2x1g(x) −=    เป็นฟังกช์นั 
จะได ้ )xf(1f(g(x)) 2−=  

   ( ) 5x13 2 −−=  

   53x-3 2 −=  
         f(g(x))  2-3x 2 −=      เป็นฟังกช์นั 

          -22--3(0)f(g(0)) 2 ==          
ดงันั�น -2f(g(0)) =  

จาก 53xf(x) −=     เป็นฟังกช์นั 
จะได ้ 5)f(3xf(f(x)) −=  

   ( ) 553x3 −−=  

   515-9x −=  
         f(f(x))  20-9x=      เป็นฟังกช์นั 

          6120-9(4)f(f(4)) ==          
ดงันั�น 61f(f(4)) =  

จาก 53xf(x) −=     เป็นฟังกช์นั 
และ 2x1g(x) −=    เป็นฟังกช์นั 
จะได ้ 5)-g(3xg(f(x))f)(x)(g ==o  

   ( )2
5-3x1−=  

   2530x9x-125)30x-(9x-1 22 −+=+=  
         f)(x)(g o  2430x-9x 2 −+=      เป็นฟังกช์นั 

          f)(-2)(g o  1202430(-2)-9(-2)2 −=−+=          
ดงันั�น -120f)(-2)(g =o  
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เฉลย 
แบบฝึกหัดที� 7 

เรื�องฟังก์ชันประกอบ 

คาํชี�แจง ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปนี�  พร้อมบอกเหตุผลประกอบ 
1. ให ้ (0,3)}(-1,1),{(-2,2),f =  , (3,6)}(1,-1),{(2,2),g =  และ (3,0)}{(-2,4),h =  จงหา
ฟังกช์นัประกอบต่อไปนี�วา่สามารถหาไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 
 1) gf o      2) fg o  
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 

 3) hf o      4) gh o   
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
…………………………………..............  ………………………………………………. 
2. ให ้ 22xf(x) 2 += , x5g(x) −= และ 1-xh(x)=  จงหาวา่สามารถหา f(4)gh oo ได้
หรือไม่ เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 

จาก (0,3)}(-1,1),{(-2,2),f =  
และ (3,6)}(1,-1),{(2,2),g =  
จะได ้ {(1,1)}gf =o  
 

จาก (0,3)}(-1,1),{(-2,2),f =  
และ (3,6)}(1,-1),{(2,2),g =  
จะได ้ (0,6)}(-1,-1),{(-2,2),fg =o  
 

จาก (0,3)}(-1,1),{(-2,2),f =  
และ (3,0)}{(-2,4),h =  
จะได ้ {(3,3)}hf =o  
 

จาก (3,6)}(1,-1),{(2,2),g =  
และ (3,0)}{(-2,4),h =  
จะได ้ φ=gh o  

สามารถหา ( )(4)fgh oo  ได ้
เพราะ  จาก 22xf(x) 2 +=     เป็นฟังกช์นั 

                   x5g(x) −=    เป็นฟังกช์นั 
            และ 1-xh(x)=  เป็นฟังกช์นั 
จะได ้ ( ) f(x)))(g(h(x)fgh =oo  
จาก    2)g(2xg(f(x)) 2 +=  32x)2(2x5 22 +−=+−=  

          22x1-32x3)2x(hf(x)))(g(h 222 +−=+−=+−=  

         22xf(x)))(g(h 2 +−=     เป็นฟังกช์นั 

          ( ) 3022(4)(4)fgh 2 =+−=oo          
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
เรื�องฟังก์ชัน ชั4นมธัยมศึกษาปีที� 4 

 

คําชี4แจง ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปนี�  พร้อมทั�งให้เหตุผลประกอบ 
1. ความสัมพนัธ์ 1}2xxy|RRy){(x,

2 ++=×∈  เป็นฟังกช์นัหรือไม่ เพราะเหตุใด  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
2. ให ้ 4} 3, 2, {1,A =  , 9} 4, {1,B=  และ f = {(1, 2), (2, 4), (3, 9)} เป็นฟังกช์นัจาก A ไป B 
หรือไม่ เพราะเหตุใด  
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
3. กาํหนดให ้ 4}3,2,{1,A =  และ }4,3,2{B =  จงหาวา่ (4,2)}(3,4),(2,3),{(1,2),f =  เป็น
ฟังกช์นัทั)วถึงหรือไม่ เพราะเหตุใด  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
4. 1xf(x) +=  เป็นฟังกช์นั 1-1 หรือไม่ เพราะเหตุใด  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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5. ),0[;
12

f(x)
2

∞−=
x  เป็นฟังกช์นัเพิ)มหรือฟังก์ชนัลด เพราะเหตุใด  

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
6. ให ้ 35xg(x)2,9xf(x) 2 −=+=  หาคาํตอบของ f)(x)(g −  ไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

7. ให ้ 3g(x),4xf(x) =+=  หาคาํตอบของ
 

(x)
g

f   ไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 

………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
8. ให ้

2xg(x)5,x3f(x) =−=  หาคาํตอบของ f)(x)(g o ไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 

………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

9. f(x) = 2x  และ g(x) = 
2

x  เป็นฟังกช์นัผกผนัของกนัและกนัหรือไม่ เพราะเหตุใด 

………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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แนวทางคาํตอบแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
เรื�องฟังก์ชัน ชั4นมธัยมศึกษาปีที� 4 

 

คําชี4แจง ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปนี�  พร้อมทั�งให้เหตุผลประกอบ 
1. ความสัมพนัธ์ 1}2xxy|RRy){(x,

2 ++=×∈  เป็นฟังกช์นัหรือไม่ เพราะเหตุใด  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
2. ให ้ 4} 3, 2, {1,A =  , 9} 4, {1,B=  และ f = {(1, 2), (2, 4), (3, 9)} เป็นฟังกช์นัจาก A ไป B 
หรือไม่ เพราะเหตุใด  
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
3. กาํหนดให ้ 4}3,2,{1,A =  และ }4,3,2{B =  จงหาวา่ (4,2)}(3,4),(2,3),{(1,2),f =  เป็น
ฟังกช์นัทั)วถึงหรือไม่ เพราะเหตุใด  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 

วธีิทาํ  ให ้ yx,  และ z  เป็นจาํนวนจริง 
จาก  ry)(x, ∈   และ  rz)(x, ∈  

  จะได ้ 12xxy 2 ++=  และ 12xx2 ++=z  
  สรุปไดว้า่  zy =  
ดงันั�น r  เป็นฟังกช์นั เพราะ ry)(x, ∈  และ rz)(x, ∈  แลว้ zy =  

1 

2 

3 

2 

4 

9 

ฟังกช์นั f มีโดเมนของฟังกช์นัคือ AA 3} 2, {1, ≠⊂   
และมีเรนจข์องฟังกช์นัคือ B {2,4,9}⊄  
ดงันั�น f  ไม่เป็นฟังกช์นัจาก A ไป B 

ฟังกช์นั f มีโดเมนของฟังกช์นัคือ A 4} 3, 2, {1, =   
และมีเรนจข์องฟังกช์นัคือ B 4} 3, {2, =  
ดงันั�น f  เป็นฟังกช์นัทั)วถึง เพราะ  f  เป็นฟังกช์นัที)มี 
A เป็นโดเมนและ B เป็นเรนจ ์

1 
2 
3 
4 

2 

3 

4 
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4. 1xf(x) +=  เป็นฟังกช์นั 1-1 หรือไม่ เพราะเหตุใด  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

5. ),0[;
12

f(x)
2

∞−=
x  เป็นฟังกช์นัเพิ)มหรือฟังก์ชนัลด เพราะเหตุใด 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

6. ให ้ 35xg(x)2,9xf(x) 2 −=+=  หาคาํตอบของ  f)(x)(g −  ไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 

วธีิทาํ  ให ้ 1x  และ 2x  เป็นจาํนวนจริง 
  สมมติให ้   )f(x)f(x 21 =  
  จะไดว้า่            1x1x 21 +=+  

                         1x1x 21 +=+      
      21 xx =  
  เนื)องจาก ถา้ )f(x)f(x 21 =  แลว้ 21 xx =  
ดงันั�น  1xf(x) +=  เป็นฟังกช์นั 1-1 

วธีิทาํ  ให ้ 1x  และ 2x  เป็นจาํนวนจริง  โดยที) 21x x<  
  จาก   21x x<  

               2

2

2

1x x<  

               
1212

x
2

2

2

1 x
<  

        
1212

x
2

2

2

1 x
−>−  

  จะได ้           )f(x)f(x 21 >  
เนื)องจาก )[0,x1 ∞∈  และ )[0,x2 ∞∈  ถา้ 

2
x

1
x <  แลว้ )

2
f(x)

1
f(x >  จะเป็น

ฟังกช์นัลด 

ดงันั�น ),0[;
12

f(x)
2

∞−=
x  เป็นฟังกช์นัลด 

วธีิทาํ จาก 29xf(x) +=  เป็นฟังกช์นั 
 และ 35xg(x) 2 −=  เป็นฟังกช์นั 
 จะได ้ f(x)g(x)f)(x)-(g −=  

              2)(9x3)(5x 2 +−−=  
          59x5x f)(x)(g 2 −−=−    เป็นฟังกช์นั 
ดงันั�น 59x5x f)(x)(g 2 −−=−  
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7. ให ้ 3g(x),4xf(x) =+=  หาคาํตอบของ  (x)
g

f   ไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 

………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

8. ให ้
2xg(x)5,x3f(x) =−=  หาคาํตอบของ  f)(x)(g o  ไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 

………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

9. f(x) = 2x  และ g(x) = 
2

x  เป็นฟังกช์นัผกผนัของกนัและกนัหรือไม่ เพราะเหตุใด 

………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 

วธีิทาํ จาก 4xf(x) +=  เป็นฟังกช์นั 
 และ 3g(x) =  เป็นฟังกช์นั 

 จะได ้
g(x)

f(x)
(x)

g

f
=  

        
3

4x
 

+
=  

           3

4x
 (x)

g

f +
=    เป็นฟังกช์นั 

ดงันั�น 
3

4x
 (x)

g

f +
=  

วธีิทาํ จาก 5x3f(x) −=  เป็นฟังกช์นั 
 และ 2xg(x) =  เป็นฟังกช์นั 

 จะได ้ g(f(x))f)(x)(g =o  
               2)5-(3x= |2530x9x|

2 +−=        เป็นฟังกช์นั 

ดงันั�น |2530x9x|f)(x)(g
2 +−=o  

วธีิทาํ เขียน f ใหรู้ปในรูปเซต จะได ้ 2x}y|y){(x,f ==  

 จะได ้ }
2

x
y|y){(x,2y}x|y){(x,f 1- ====  

 ให ้x, y และ z เป็นจาํนวนจริงใดๆ ซึ) ง -1fy)(x, ∈  และ -1fz)(x, ∈  

 จะไดว้า่ 
2

x
y =   และ 

2

x
=z  

ดงันั�น y   =   z  เสมอ 
ฉะนั�น -1f  เป็นฟังกช์นั 

จึงสรุปไดว้า่ f(x) = 2x  และ g(x) = 
2

x  เป็นฟังกช์นัผกผนัของกนัและกนั 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิAทางคณติศาสตร์ 
เรื�องฟังก์ชัน ชั4นมธัยมศึกษาปีที� 4 

 

คําชี4แจง ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบที)ถูกตอ้งเพียงคาํตอบเดียว 
1. ขอ้ใดต่อไปนี�ไม่เป็นฟังกช์นั  
 ก. r = {(2,3), (2,4), (2,5), (2,3)}  ข. r = {(1,2), (2, 3), (3,4)}  

 ค. r = {(-8,2), (-4,3), (-3,2), (-4,3)}  ง. 































=
7

1
,

6

1
,

5

1
,

3

1
,

4

1
,

2

1
r  

2. ความสัมพนัธ์ในขอ้ใดต่อไปนี� เป็นฟังกช์นั  
 ก. r = 1}y-x|y){(x, =    ข. r = {1,2}Ax};y|RAy){(x, =≥×∈  
 ค. r = }xy|y){(x, =    ง.  r = 1}2xxy|y){(x, 2 ++=  
3. กาํหนดให้ A = {1, 2, 3, 4} และ B = {1, 2, 3, 4} ขอ้ใดต่อไปนี�ไม่เป็นฟังกช์นัจาก A ไป B             
 ก. (4,4)}(3,3),(2,2),{(1,1),f =   ข. (4,2)}(3,2),(2,2),{(1,2),f =  
 ค. (4,4)}(3,4),(2,3),{(1,3),f =   ง.  (1,1)}(3,3),(2,2),{(1,1),f =  

4. กาํหนดให ้ 






 −≥∈= 2

2

1-x
|IxA -  และ 1}4-x-8|I{xB ≤≤∈= + ขอ้ใดต่อไปนี� เป็น

ฟังกช์นัจาก A ไป B  
 ก. (-1,1)}(-2,2),{(-3,1),f =    ข. (5,1)}(-4,1),(-3,2),{(-2,1),f =  
 ค. (5,2)}(4,1),{(3,0),f =    ง. (5,1)}(4,2),{(2,1),f =  
5. กาํหนดให ้ 4}3,2,{1,A =  และ 4}3,{1,B = ฟังกช์นัในขอ้ใดเป็นฟังกช์นัจาก A ไปทั)วถึง B 
 ก. (6,1)}(5,4),(4,4),(2,3),{(1,3),f =   
 ข. (4,4)}(3,4),(2,3),{(1,3),f =  
 ค. (4,4)}(3,4),(2,3),{(1,1),f =   
 ง. (6,1)}(5,4),(4,4),(3,3),{(2,3),f =  
6. ฟังกช์นัต่อไปนี�ขอ้ใดเป็นฟังกช์นัจาก R ไปทั)วถึง R     
 ก. 3xf(x)=       ข. 4xf(x) 2 +=  

 ค. 




<−

≥+
=

0x;32x

0x;32x
f(x)     ง.  |x|f(x) =  

 
 



167 

 

 

7. ขอ้ใดต่อไปนี� ถูกตอ้ง         
 ก. ถา้ )f(x)f(x 21 =  แลว้ 21 xx =  จะไดว้า่  f   เป็นฟังกช์นั 1-1 จาก A ไป B  
 ข. ถา้ )f(x)f(x 21 =  แลว้ 21 xx ≠  จะไดว้า่  f   เป็นฟังกช์นั 1-1 จาก A ไป B 
 ค. 3}2,{1,A =  และ 3}{2,B =  แลว้ (2,2)}{(1,2),f =  เป็นฟังกช์นั 1-1 จาก A ไป B 
 ง. 3}{1,A =  และ 3}{2,B =  แลว้ (2,3)}{(1,3),f =  เป็นฟังกช์นั 1-1 จาก A ไป B 

8. ฟังกช์นัในขอ้ใดเป็นฟังกช์นั 1-1         
 ก. }xy|RRy){(x,f(x) =×∈=   ข. 1}xy|RRy){(x,f(x) 2 +=×∈=  

 ค. }4xy|RRy){(x,f(x) 2 −=×∈=  ง.  }x4y|RRy){(x,f(x) 3−=×∈=  
9. ขอ้ใดต่อไปนี� ถูกตอ้ง   
 ก. f เป็นฟังกช์นัเพิ)ม ใน A ก็ต่อเมื)อ สาํหรับ Ax1 ∈  และ Ax2 ∈  ถา้ 2

x
1

x >  แลว้ 
)

2
f(x)

1
f(x >  

 ข. f เป็นฟังกช์นัเพิ)ม ใน A ก็ต่อเมื)อ สาํหรับ Ax1 ∈  และ Ax2 ∈  ถา้ 2
x

1
x <  แลว้ 

)
2

f(x)
1

f(x <  

 ค. f เป็นฟังกช์นัลด ใน A ก็ต่อเมื)อ สาํหรับ Ax1 ∈  และ Ax2 ∈  ถา้ 2
x

1
x <  แลว้ 

)
2

f(x)
1

f(x <  

 ง. f เป็นฟังกช์นัลด ใน A ก็ต่อเมื)อ สาํหรับ Ax1 ∈  และ Ax2 ∈  ถา้ 2
x

1
x =  แลว้ 

)
2

f(x)
1

f(x <  

10.  ขอ้ใดต่อไปนี� เป็นฟังกช์นัเพิ)ม        

 ก. ++= R1;2xf(x)    ข. ]0,(;5
2

xf(x) −∞+=  

 ค. [-2,2]|;x|f(x) =     ง. R1;
2

-xf(x) +=  
11. ขอ้ใดต่อไปนี�ผดิ        
 ก. ผลบวก (sum) ของ f และ g เป็นฟังกช์นัที)กาํหนดโดย (f + g)(x) = f(x) + g(x) 
 ข. ผลต่าง (difference) ของ f และ g เป็นฟังกช์นัที)กาํหนดโดย (f - g)(x) = f(x) - g(x) 
 ค. ผลคูณ (product) ของ f และ g เป็นฟังกช์นัที)กาํหนดโดย (fg)(x) = f(x)g(x) 

 ง. ผลหาร (quotient) ของ f และ g เป็นฟังกช์นัที)กาํหนดโดย 
g(x)

f(x)
)(x)

g

f
( =  

12. กาํหนดให ้ 2x-4g(x),2-4xf(x) ===  แลว้ (fg)(1) มีค่าเท่ากบัขอ้ใดต่อไปนี�   
 ก.  -2  ข. 2   ค. 3    ง.  4 
 



168 

 

 

13. กาํหนดให ้ 43xxf(x) 2 −+=  และ 1xg(x) −=  แลว้ 
f(x)

g(x)

g(x)

f(x)
−  เท่ากบัเท่าใด  

 ก. 4x +   ข. 
4x

1

+
  ค. 0   ง. 158xx2 ++  

14. ให ้ )}4,2(),1,1(),4,2{(g(x),}(0,1){(4,2),f(x) −−== แลว้ g)(-2)(f o  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด
ต่อไปนี�            

 ก. 1   ข. 2    ค. 3   ง.  4   
15. ให ้ 43xh(x)5,--2xg(x)3,2xf(x) +==+=  แลว้ h(-2)f)(g oo  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด

ต่อไปนี�           
 ก.  -3  ข. -7   ค. 3    ง. 7  

16. ให ้ 2xf(x) 2 +=  , 1xg(x) −=  และ 22xh(x)=  แลว้ 
2g(x)

g)(x)f(h

+
oo  เท่ากบัขอ้ใด

ต่อไปนี�           
 ก.  x - 1  ข. 32x2 +− x   ค. 2x - 6   ง. 2x + 2 

17. ให้
2

1
x,

1-2x

1
f(x) ≠=  และ f)(x)(fg o=  แลว้ 5)f(xg +o  มีค่าตรงกบัขอ้ใด  

ก. 
256x

92x

+
+    ข. 

56x

1-2x

−
  ค. 

2x3

1

−
  ง. 

2x3

1-2x

−
 

18. ถา้ A = {1, 2, 3, 4} และถา้ r เป็นความสัมพนัธ์จาก A ไป A ขอ้ใดต่อไปนี� ที)มีความสัมพนัธ์เป็น
ฟังกช์นั แต่ไม่เป็นฟังกช์นัผกผนั      
ก. (4,1)}(2,5), {(1,4),r1 =   
ข. (1,4)}(3,1), {(2,4),r2 =     
ค. (4,1)}(3,4),(2,3),),2,1({r3 =     
ง. (4,1)}(2,4),),1,1({r4 =  

19. กาํหนดให ้
|x|1

x
f(x)

+
=  จงหา )(xf -1      

 ก. 
x1

x

−
  ข. 

|x|1

x

−
  ค. 

|x|1

x

+
  ง. 

x1

x

+
 

20. ขอ้ใดต่อไปนี� เป็นฟังกช์นั 1xf(x) 2 +=  , 1xg(x) −=  จงหา ( ) 11-1- (x)g(x)g)(f
−

+o

  

 ก. 
4

5
x

2

1
+±−  ข. 

2

1
x

2

1
+±−  ค. 

4

5
x

2

1
−±   ง. 

2

1
x

2

1
+±



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 -   ค่าเฉลี)ยและส่วนเบี)ยงเบนมาตรฐานของแผนการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ที)
พฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)อง 
ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 
 -  ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 
 -  ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)อง 
ฟังกช์นั 
 -    ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเชื)อมั)นของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 -    ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเชื)อมั)นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)อง ฟังกช์นั 
 -    คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
กลุ่มตวัอยา่ง 
 -    คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)อง ฟังกช์นั ของ
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
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ตารางที) ค-1  ค่าเฉลี)ยและส่วนเบี)ยงเบนมาตรฐานของแผนการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ที)
พฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื)อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที) 4 

 

แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 
ค่าเฉลี�ย 

( )x  

ส่วน
เบี�ยงเบน
มาตรฐาน 

( )s  

คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 คนที� 4 คนที� 5 

1 4.55 5.00 4.18 5.00 5.00 4.75 0.37 
2 4.73 5.00 4.18 5.00 5.00 4.78 0.36 
3 4.64 5.00 4.18 5.00 5.00 4.76 0.36 
4 4.64 5.00 4.36 5.00 5.00 4.80 0.29 
5 4.64 5.00 4.18 5.00 5.00 4.76 0.36 
6 5.00 5.00 4.27 5.00 5.00 4.85 0.33 
7 4.73 5.00 4.36 5.00 5.00 4.82 0.28 
8 5.00 5.00 4.09 5.00 5.00 4.82 0.41 
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ตารางที) ค-2  ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 

 

ข้อที� 
คะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

∑R  
IOC  คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 คนที� 4 คนที� 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ตารางที) ค-3  ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)อง 
ฟังกช์นั 

 

ข้อที� 
คะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

∑R  
IOC  คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 คนที� 4 คนที� 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ตารางที) ค-3  (ต่อ) 
 

ข้อที� 
คะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

∑R  
IOC  คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 คนที� 4 คนที� 5 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ตารางที) ค-4  ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเชื)อมั)นของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 
จุดประสงค์ ข้อที� ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจําแนก 

1. สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ความสัมพนัธ์ที)
กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัหรือไม่ 

1 0.64 0.47 
2* 0.63 0.47 

2. สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ฟังกช์นัที)
กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัจาก A ไป B หรือไม่ 

3* 0.49 0.32 
4 0.67 0.32 

3. สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ฟังกช์นัที)
กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัทั)วถึงหรือไม่ 

5* 0.44 0.67 
6 0.26 0.29 

4. สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ฟังกช์นัที)
กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัหนึ)งต่อหนึ)งหรือไม่ 

7 0.62 0.21 
8* 0.59 0.46 

5. สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ฟังกช์นัที)
กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัเพิ)มหรือฟังกช์นัลด 

9 0.68 0.61 
10* 0.60 0.46 

6. สามารถใหเ้หตุผลประกอบการหาคาํตอบ
ของการดาํเนินการของฟังกช์นัได ้

11 0.71 0.33 
12* 0.70 0.40 
13 0.66 0.40 

14* 0.65 0.46 
7. สามารถใหเ้หตุผลประกอบการหาคาํตอบ
ของฟังกช์นัประกอบได ้

15 0.70 0.32 
16* 0.64 0.22 

8. สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ฟังกช์นัที)
กาํหนดใหเ้ป็นผกผนัหรือไม่ 

17 0.50 0.44 
18* 0.48 0.57 

 
หมายเหตุ  * หมายถึง ขอ้ที)คดัเลือกแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ จาํนวน 9 ขอ้ 
   ค่าความเชื)อมั)นของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ จาํนวน 9 ขอ้ มีค่าเท่ากบั 0.84 
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ตารางที) ค-5  ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเชื)อมั)นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)อง ฟังกช์นั 

 
จุดประสงค์ ข้อที� ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจําแนก 

สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัได ้
1 0.79 0.42 

2* 0.69 0.54 
สามารถหาความสัมพนัธ์ของการเป็นฟังกช์นั
ได ้

3* 0.69 0.63 
4 0.27 0.29 

สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัจาก A 
ไป B ได ้

5* 0.73 0.46 
6 0.83 0.25 

สามารถอธิบายไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดใหเ้ป็น
ฟังกช์นัจาก A ไป B หรือไม่ 

7* 0.73 0.54 
8 0.77 0.04 

สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัทั)วถึง
ได ้

9 0.92 0.17 
10* 0.79 0.33 

สามารถอธิบายไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดใหเ้ป็น
ฟังกช์นัทั)วถึงหรือไม่ 

11* 0.31 0.38 
12 0.83 0.17 

สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัหนึ)งต่อ
หนึ)งได ้

13* 0.67 0.42 
14 0.90 -0.04 

สามารถอธิบายไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดใหเ้ป็น
ฟังกช์นัหนึ)งต่อหนึ)งหรือไม่ 

15 0.13 0.00 
16* 0.35 0.21 

สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัเพิ)ม
และฟังกช์นัลดได ้

17* 0.77 0.21 
18 0.85 0.29 

สามารถอธิบายไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดใหเ้ป็น
ฟังกช์นัเพิ)มหรือฟังกช์นัลด 

19* 0.77 0.46 
20 0.90 0.13 

สามารถหาคาํตอบของการดาํเนินการของ
ฟังกช์นัได ้(ความรู้/ความจาํ) 

21* 0.69 0.29 
22 0.65 -0.04 

สามารถหาคาํตอบของการดาํเนินการของ
ฟังกช์นัได ้(ความเขา้ใจ) 

23 0.23 0.29 
24* 0.77 0.29 
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ตารางที) ค-5  (ต่อ) 
 

จุดประสงค์ ข้อที� ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจําแนก 

สามารถหาคาํตอบของการดาํเนินการของ
ฟังกช์นัได ้(การนาํไปใช)้ 

25* 0.77 0.46 
26 0.77 0.13 

สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัประกอบ
ได ้

27 0.63 -0.08 
28* 0.50 0.25 

สามารถหาคาํตอบของฟังกช์นัประกอบได ้
(ความเขา้ใจ) 

29 0.40 0.04 
30* 0.58 0.33 

สามารถหาคาํตอบของฟังกช์นัประกอบได ้ 
(การนาํไปใช)้ 

31 0.60 0.21 
32* 0.54 0.50 

สามารถหาคาํตอบของฟังกช์นัประกอบได ้  
(การวเิคราะห์) 

33 0.60 0.21 
34* 0.56 0.21 

สามารถอธิบายความหมายของฟังกช์นัผกผนัได ้
35* 0.65 0.29 
36 0.81 0.38 

สามารถหาฟังกช์นัผกผนัได ้
37* 0.75 0.33 
38 0.83 0.25 

สามารถหาไดว้า่ฟังกช์นัที)กาํหนดใหเ้ป็น
ฟังกช์นัผกผนั 

39* 0.35 0.29 
40 0.31 0.29 

 
หมายเหตุ  * หมายถึง ขอ้ที)คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ เรื)อง ฟังกช์นั จาํนวน 20 ขอ้ 
   ค่าความเชื)อมั)นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)อง 

ฟังกช์นั จาํนวน 20 ขอ้ มีค่าเท่ากบั 0.80 
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ตารางที) ค-6  คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
กลุ่มตวัอยา่ง 

 

คนที� 
คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

(คะแนนเต็ม 27 คะแนน) 
1 19 
2 27 
3 18 
4 24 
5 25 
6 27 
7 9 
8 15 
9 26 

10 24 
11 26 
12 26 
13 22 
14 24 
15 13 
16 25 
17 22 
18 21 
19 18 
20 15 
21 27 
22 19 
23 24 
24 26 
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ตารางที) ค-6  (ต่อ) 
 

คนที� 
คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

(คะแนนเต็ม 27 คะแนน) 
25 14 
26 21 
27 17 
28 25 
29 14 
30 22 
31 27 
32 24 
33 22 
34 23 
35 18 
36 21 
37 19 
38 22 
39 8 
40 22 
41 21 
42 17 
43 16 
44 25 
45 23 
46 24 
47 14 
48 7 

คะแนนเฉลี)ย 20.58 
ร้อยละ 76.22 
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ตารางที) ค-7  คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)อง ฟังกช์นั ของ
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

 

คนที� 
คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิAทางการเรียนคณติศาสตร์ 

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
1 17 
2 20 
3 16 
4 20 
5 17 
6 18 
7 16 
8 18 
9 14 

10 16 
11 17 
12 14 
13 20 
14 17 
15 17 
16 19 
17 17 
18 14 
19 18 
20 20 
21 16 
22 17 
23 16 
24 17 

 



180 
 

 

ตารางที) ค-7  (ต่อ) 
 

คนที� 
คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิAทางการเรียนคณติศาสตร์ 

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
25 14 
26 11 
27 15 
28 12 
29 12 
30 12 
31 10 
32 20 
33 12 
34 20 
35 10 
36 12 
37 14 
38 13 
39 12 
40 14 
41 12 
42 17 
43 20 
44 12 
45 18 
46 16 
47 19 
48 14 

คะแนนเฉลี)ย 15.67 
ร้อยละ 78.35 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
-  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลการวจิยั 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูลการวจัิย 

 
1) ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ จากการทาํแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample  
 

    

n

S

x
t 0µ−
=  ; 1−= ndf  

 
  เมื)อ t  แทน ค่าที)พิจารณาใน t-distribution  
    x  แทน ค่าเฉลี)ยของกลุ่มตวัอยา่ง 
    0µ  แทน    ค่าคงที)ค่าหนึ)ง ( )%700 ≥µ  
    S  แทน ความเบี)ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง  
    n  แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง   
 
 ค่าสถิติทดสอบที (ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์) 

    

26.2

48

17.5

9.1858.20
=

−
=t

 

 จากขา้งตน้ ค่าสถิติทดสอบที (One-tail) จากตารางที)ระดบันยัสาํคญัทางสถิติ .05 
47=df  มีค่าเท่ากบั 1.6779 จะไดว้า่ คะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั�นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัที)ระดบั .05 
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2) ผลการวเิคราะห์ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื)องฟังกช์นั จากการทาํแบบทดสอบวดั 
ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ วเิคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample 
 

    

n

S

x
t 0µ−
=  ; 1−= ndf  

 
  เมื)อ t  แทน ค่าที)พิจารณาใน t-distribution  
    x  แทน ค่าเฉลี)ยของกลุ่มตวัอยา่ง 
    0µ  แทน    ค่าคงที)ค่าหนึ)ง ( )%700 ≥µ  
    S  แทน ความเบี)ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง  
    n  แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง   
 
 ค่าสถิติทดสอบที (ผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์) 

    

8969.3

48

96.2

1467.15
=

−
=t

 

 จากขา้งตน้ ค่าสถิติทดสอบที (One-tail) จากตารางที)ระดบันยัสาํคญัทางสถิติ .05 
47=df  มีค่าเท่ากบั 1.6779 จะไดว้า่ คะแนนผลสัมฤทธิ2 ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั�นตอน 
(5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัที)ระดบั .05 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
 -   ตวัอยา่งใบกิจกรรมของนกัเรียน 
 -   ตวัอยา่งแบบฝึกหดัของนกัเรียน 
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ประวตัย่ิอของผู้วจิยั 
 

ชื)อ-สกุล      นางสาวชญานิษฐ ์นวลนุช 
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