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 การวิจยัเชิงทดลองคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์และ

กระบวนการกลุ่ม เร่ือง พนัธุศาสตร์ ก่อนเรียนและหลงัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้

แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ และเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการกลุ่ม 

เร่ืองพนัธุศาสตร์ ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ 

กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลยั นครศรีธรรมราช ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จาํนวน 2 หอ้งเรียน 48 

คน ซ่ึงไดม้าโดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย แผนการ

จดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ แบบทดสอบวดัการคิด

วิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ แบบประเมินวดักระบวนการกลุ่ม สถิติท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน และสถิติการทดสอบค่าที 

  ผลการวิจยัพบวา่ 
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หอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ หลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05 

  2.  กระบวนการกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบั

ดา้นหลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05 

  3.  การคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  คะแนนเฉล่ียหลงัเรียน

โดยการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นมีค่าสูงกวา่การจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติท่ี .05 

  4.  กระบวนการกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  คะแนนเฉล่ียหลงัเรียน โดยการจดัการ

เรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็มีค่าสูงกวา่การจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05 
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  The purposes of this experimental research were to compare scientific analytical 

thinking  and group process of the topic Genetics  for 10th grade students of pretest and posttest 

using flipped classroom techniques on web site and compare scientific analytical thinking  and 

group process of the topic Genetics  for 10th grade students using flipped classroom techniques on 

web site  with traditional instruction. The participants of this research consisted of two classroom 

from 10th grade students of Princess Chulabhorn Science High School Nakhon Si Thammarat in 

the second semester of academic year 2016, with were randomly selected by using cluster 

sampling. The research instruments were the flipped classroom techniques on web site lesson 

plans, the traditional approach lesson plans, scientific analytical thinking test on genetics and 

group process test. The data were statistically analyzed using means, standard deviation, 

dependent sample t-test and independent sample t-test. The findings of this research were as 

follows. 

  1.  Scientific analytical thinking for the 10th grade students using flipped classroom 

techniques on web site posttest learning was higher than pretest score learning significant at the 

.05 level. 

  2.  Group process for the 10th grade students using flipped classroom techniques on 

web site posttest learning was higher than pretest score learning significant at the .05 level. 

  3.  Scientific analytical thinking for the 10th grade students using flipped classroom 

techniques on web site was higher than that using traditional instruction significant at the .05 

level. 

  4.  Group process for the 10th grade students using flipped classroom techniques on 

web site was higher than that using traditional instruction significant at the .05 level. 
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บทที ่1 

บทนํา 

 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 การจดัการเรียนรู้เปรียบเสมือนเคร่ืองมือท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนรักการเรียน ตั้งใจเรียนและ

เกิดการเรียนรู้ข้ึน การเรียนของผูเ้รียนจะไปสู่ความสาํเร็จในชีวติหรือไม่เพียงใดนั้น ยอ่มข้ึนอยูก่บั

การจดัการเรียนรู้ท่ีดีและเหมาะสมจึงจะเกิดผลดีต่อการเรียนของผูเ้รียน การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้

ผูเ้รียนเป็นสาํคญั เป็นกิจกรรมท่ีผูเ้รียนไดรั้บประโยชน์สูงสุดจากการเรียน ไดพ้ฒันาความรู้เตม็ตาม

ศกัยภาพ ไดป้ระยกุตค์วามรู้ไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตไดอ้ยา่งมีความสุขและสนุกกบัการเรียนรู้  

ตลอดจนมีคุณลกัษณะนิสัยดีงามท่ีสังคมพึงปรารถนา (มหาวทิยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณ์ใน     

บรมราชูปถมัภ,์ 2553) นอกจากน้ีเทคโนโลยกีารศึกษาเป็นส่ิงสาํคญัอยา่งหน่ึงในการช่วยแกปั้ญหา

ทางดา้นการศึกษาใหส้าํเร็จลุล่วงไปได ้ไม่วา่จะเป็นในดา้นการบริหาร การจดัการเรียนการสอน 

และโดยเฉพาะอยา่งยิง่ในการนาํเทคโนโลยทีนัสมยัมาใชเ้พื่อเพิ่มพนูประสิทธิภาพและประสิทธิผล

การเรียนรู้แก่ผูเ้รียน (กิดานนัท ์มลิทอง, 2543, หนา้ 18) ตลอดจนการสร้างนวตักรรมหลากหลาย

รูปแบบเพื่อใชส้าํหรับการปรับปรุงพฒันาและแกไ้ขปัญหาในการจดัการศึกษาเรียนรู้นั้นไดเ้กิดข้ึน

อยา่งต่อเน่ือง เกิดเป็นพลวตั (Dynamic) ท่ีดาํเนินการมาอยา่งเป็นระบบภายใตส้ภาพการทางสังคมท่ี

เปล่ียนแปลงไป นวตักรรมทางการศึกษาท่ีไดผ้า่นกระบวนการศึกษาวจิยัอยา่งเป็นระบบนั้นจะ

ก่อใหเ้กิดประสิทธิภาพในการจดัการเรียนการสอนท่ีทรงพลงัและเป็นท่ียอมรับ การเรียนรู้ใน

ปัจจุบนัไดมี้การปรับเปล่ียนเพื่อกา้วทนักบัสังคมท่ีเปล่ียนแปลงไปสู่สังคมแห่งการเรียนรู้ภายใต้

กระแสแห่งโลกในยคุดิจิตลั (Digital  Age) นั้นส่งผลต่อการแสวงหารูปแบบและการปรับกระบวน

ทศัน์ในการทาํงาน (Paradigm   Shift) ท่ีมีความหลากหลายใหส้อดรับและกา้วทนัความ

เปล่ียนแปลงกบัโลกยคุใหม่ซ่ึงเปล่ียนไปอยา่งรวดเร็ว ดงันั้นแนวความคิดรูปแบบและวธีิการท่ีใช้

กนัในแบบเดิมนั้น อาจมีการพิเคราะห์ทบทวนเพื่อศึกษาผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนวา่มีประสิทธิภาพและมี

ความเหมาะสมมากนอ้ยประการใดและทาํการศึกษาพฒันาเพื่อสร้างนวตักรรมรูปแบบใหม่ข้ึนมา

ใชเ้พื่อใหบ้รรลุจุดมุ่งหมายสาํคญั  

 วงการศึกษาของไทยก็เช่นเดียวกนั ไดมี้การคิดคน้เพื่อพฒันารูปแบบนวตักรรมทางการ

เรียนรู้และรูปแบบการสอนตามหลกัสูตรเพื่อกา้วทนัความเปล่ียนแปลงกบับริบทเชิงสังคม 

โดยเฉพาะอยา่งยิง่การกา้วทนัความเปล่ียนแปลงกบัโลกแห่งความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์

เทคโนโลยท่ีีเขา้มามีบทบาทต่อการจดัการศึกษาค่อนขา้งสูง รวมทั้งการปรับสภาพการณ์ให้
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เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มภายใตก้ระแสแห่งการปฏิรูปการศึกษาไทยในปัจจุบนัท่ีมุ่งพฒันา

การศึกษาใหบ้รรลุผลตามเจตนารมณ์ของการจดัการศึกษาโดยรวม ซ่ึงในวงการศึกษาไทยไดมี้การ

คิดคน้พฒันานวตักรรมการจดัการศึกษาในหลากหลายรูปแบบ เป็นไปตามปรัชญาแนวคิดของการ

พฒันาโดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั (Learners  Center) กา้วสู่การพฒันาท่ีย ัง่ยนืต่อไปในอนาคต  

วธีิการปรับเปล่ียนแนวคิดเพื่อสร้างนวตักรรมทางการศึกษาภายใตก้รอบแนวคิดท่ีเรียกวา่ 21st 

Century ซ่ึงเป็นแนวคิดในการพฒันาคนรุ่นใหม่ใหมี้คุณลกัษณะพร้อมสาํหรับการดาํรงชีวติและ

รับมือกบัการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในอนาคตเน่ืองดว้ยโลกท่ีไร้พรมแดน ความกา้วหนา้ของ

เทคโนโลยกีารส่ือสาร และนโยบายร่วมมือของพลเมืองโลก ซ่ึงเป็นส่ิงจาํเป็นท่ีตอ้งมีการคิดคน้หา

แนวทางสู่กระบวนการทกัษะใหม่ในศตวรรษท่ี 21 จึงเป็นประเด็นสาํคญัท่ีสังคมต่างมุ่งมัน่ให้

ความสาํคญั (สุรศกัด์ิ  ปาเฮ, 2556, หนา้ 2)  

 สาํหรับสถานศึกษากลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั 12 แห่งในประเทศ จดัให้เป็น

โรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาค มีภารกิจในการจดัการศึกษาสาํหรับผูมี้ความสามารถพิเศษดา้น

คณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์ ทั้งในระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้และตอนปลายในลกัษณะของ

โรงเรียนประจาํใหมี้คุณภาพและมาตรฐานทดัเทียมกบัโรงเรียนวทิยาศาสตร์ชั้นนาํของนานาชาติ 

(โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั นครศรีธรรมราช (โรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาค), 2557) จากผลการ

ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (Ordinary  National  Educational Test : O-NET)  ปีการศึกษา 2557  

และ 2558 เป็นการวดัผลระดบัประเทศของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 วชิาวทิยาศาสตร์ ไดผ้ล

คะแนน O-NET เฉล่ียเท่ากบั 49.10 และ 48.15 ตามลาํดบั (ผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 

2558) อยูใ่นระดบัตํ่ากวา่ 60 %  ยงัไม่บรรลุตามเกณฑท่ี์โรงเรียนกาํหนด แสดงใหเ้ห็นวา่การจดัการ

เรียนการสอนดา้นวทิยาศาสตร์ควรไดรั้บการพฒันาอยา่งต่อเน่ืองช่วยใหผู้เ้รียนไดป้รับปรุงแกไ้ข

ตนเองในการเรียนรู้ใหบ้รรลุผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีข้ึนเพื่อพฒันาใหท้ดัเทียมกบันกัเรียน

โรงเรียนวทิยาศาสตร์ชั้นนาํของนานาชาติ 

 จากการศึกษาวตัถุประสงคแ์ละลกัษณะของขอ้สอบ O-NET และนโยบายของโรงเรียน

จุฬาภรณราชวทิยาลยั นครศรีธรรมราช (โรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาค) ท่ีตอ้งการพฒันาใหผู้เ้รียนมี

การเรียนรู้แบบวเิคราะห์เน้ือหา ตอ้งการใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้แบบนกัวทิยาศาสตร์ และเพื่อตอ้งการ

พฒันาทกัษะในทุก ๆ ดา้น โดยเฉพาะดา้นวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนเพื่อใหพ้ร้อมออกสู่สังคม เป็น

กาํลงัสาํคญัในการพฒันาประเทศต่อไป จากการศึกษาวตัถุประสงคข์องขอ้สอบ O-NET และจาก

นโยบายของโรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยันครศรีธรรมราช (โรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาค) รวมถึง

ขอ้มูลจากการศึกษาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 วชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ พบวา่การ

จดัการเรียนการสอนในปีท่ีผา่นมานั้น นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถวเิคราะห์ขอ้สอบและโจทย์
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ปัญหาจากแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งลึกซ้ึง ประกอบกบัเวลาเรียนไม่เพียงพอกบัปริมาณเน้ือหาแมจ้ะมีการ

นดัสอนชดเชยนอกเวลาแลว้ก็ตาม ครูจึงตอ้งมอบหมายแบบฝึกหดัหลากหลายรูปแบบ เช่น โจทย์

ปัญหาดา้นความรู้ความจาํ เขา้ใจ รวมไปจนถึงนาํไปประยกุตใ์ช ้เพื่อฝึกทกัษะการแกปั้ญหา ให้

กลบัไปฝึกทาํท่ีหอพกัแทน และเม่ือครูทดสอบประเมินความรู้ของนกัเรียน ทาํใหท้ราบวา่นกัเรียน

ส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถวเิคราะห์โจทยแ์บบฝึกหดัขั้นการคิดวเิคราะห์ และขั้นการประยกุตน์าํไปใช้

ได ้นกัเรียนยงัไม่เขา้ใจท่ีมาวิธีการศึกษาทางวทิยาศาสตร์ และขั้นตอนการคาํนวณโจทยใ์หไ้ดม้าซ่ึง

คาํตอบ นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัเรียนรู้บทเรียนจากการท่องจาํ และทาํโจทยปั์ญหาจากการเลียนแบบ

ตวัอยา่งจากตาํราเรียน มากกวา่การรู้แบบนกัวทิยาศาสตร์ ทาํใหน้กัเรียนไม่สามารถทาํขอ้สอบและ

แบบฝึกหดัท่ีตอ้งอาศยัการคิดวเิคราะห์ไดม้ากนกั ส่วนความรู้จากการฝึกทาํโจทยแ์บบฝึกหดันั้น  

ครูไม่สามารถประเมินไดว้า่นกัเรียนคนใดเขา้ใจ หรือไม่เขา้ใจเน้ือหาบทเรียน นกัเรียนบางคนอาจ

คดัลอกแบบฝึกหดัของเพื่อน เพราะตนเองยงัไม่เขา้ใจในบทเรียน ไม่เขา้ใจการวิเคราะห์โจทย์

ปัญหา และไม่เขา้ใจท่ีมาของวธีิการศึกษาตามหลกัวทิยาศาสตร์ เม่ือนกัเรียนเกิดขอ้สงสัยในขณะฝึก

ทาํโจทยใ์นหอพกัก็ยากท่ีจะปรึกษาครูผูส้อนได ้

 จากประสบการณ์ในการสอนวชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ ในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

ภาคเรียนท่ี 2 พบวา่มีเน้ือหาสาํคญัหลายเร่ืองท่ียงัเป็นประเด็นปัญหาซ่ึงนกัเรียนยงัไม่เขา้ใจเน้ือหา

บทเรียนอยา่งลึกซ้ึง และยงัขาดการคิดวิเคราะห์ขอ้สอบ อีกทั้งปริมาณเน้ือหารายวชิามีมากไม่

สามารถสอนทนัตามกาํหนดในเวลาเรียนไดห้น่ึงในนั้นคือ เร่ือง พนัธุศาสตร์ ผูว้จิยัจึงสนใจ

ทาํการศึกษาการพฒันาการคิดวเิคราะห์เน้ือหาของผูเ้รียน โดยจดัการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียน

กลบัดา้น เพราะตอ้งการใหผู้เ้รียนเขา้ใจท่ีมาของโจทยปั์ญหาหรือสถานการณ์ตวัอยา่งหลากหลาย

พร้อมแนวทางการแกปั้ญหาโจทยแ์บบลึกซ้ึงไดต้ามระยะเวลาการสอนท่ีจาํกดั โดยไดใ้หน้กัเรียน

ทุกคนไดฝึ้กทาํโจทยด์ว้ยตนเองในหอ้งเรียน โดยครูจะคอยสังเกตการณ์ตรวจสอบนกัเรียนแต่ละ

คนวา่เขา้ใจเน้ือหาบทเรียนหรือไม่ วิเคราะห์โจทยปั์ญหาไดร้ะดบัใด หากนกัเรียนคนใดยงัไม่เขา้ใจ

ก็จะไดท้ราบและอธิบายใหแ้นวคิด นกัเรียนแบบรายบุคคล ส่วนนอกชั้นเรียนหรือท่ีหอพกั นกัเรียน

ศึกษาคน้ควา้ความรู้เพิ่มเติมจากบทเรียนบนเวบ็ออนไลน์ท่ีครูเตรียมให ้หรือแหล่งความรู้อ่ืนท่ี

สนใจดว้ยตนเองเพื่อช่วยในการเรียนรู้บทเรียนไดท้นัเวลาตามเน้ือหาท่ีกาํหนดในหลกัสูตร อีกทั้ง

ยงัสนบัสนุนการใชเ้ทคโนโลยเีพื่อการศึกษา ไดค้วามรู้แปลกใหม่จากหลากหลายแหล่งขอ้มูล  

นอกจากน้ีครูยงัทราบถึงพฒันาการการเรียนรู้ของนกัเรียนเป็นราย ๆ ช่วยพฒันาการคิดวเิคราะห์

เน้ือหาอยา่งลึกซ้ึง สาํหรับนกัเรียนท่ียงัไม่เขา้ใจเน้ือหา เพราะหากนกัเรียนไม่เขา้ใจบทเรียนแบบ

สะสมมากข้ึนบวกกบัภาระการบา้นท่ีมากนั้น ทาํให้ผูเ้รียนตอ้งลอกการบา้นมาส่งครู ทั้งท่ีตนเองไม่

เขา้ใจในเน้ือหาบทเรียน อาจนาํไปสู่การไม่ชอบหรืออคติในรายวชิาเรียนได ้  
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 การจดัการเรียนการสอนในชั้นเรียนท่ีผา่น นกัเรียนส่วนใหญ่จะต่างคนต่างฝึกทาํโจทย์

ดว้ยตนเอง นกัเรียนท่ีเก่งสามารถเรียนรู้เร็วทาํโจทยเ์สร็จก่อน ก็จะนัง่ค่อยครูเพื่อรอข้ึนบทเรียนใหม่

พร้อมกนั  ส่วนครูก็จะอธิบายเพื่อน ๆ ท่ียงัไม่เขา้ใจเน้ือหาบทเรียน นกัเรียนท่ีเก่งจึงเกิดอาการเบ่ือ

หน่าย ผูว้จิยัจึงตอ้งการจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มเนน้การทาํกิจกรรมกลุ่มคละความสามารถ (เก่ง กลาง 

อ่อน) แบบรายกลุ่มประมาณ 2-4 คน ผสมผสานการเรียนแบบรายบุคคล ช่วยใหผู้เ้รียนช่วยเหลือซ่ึง

กนัและกนั มีปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนมากยิง่ข้ึน กระตุน้ใหเ้กิดความมีนํ้าใจซ่ึงกนัและกนั พดูคุยปรึกษา 

ช่วยผอ่นคลายความตึงเครียดจากการทาํกิจกรรมในชั้น คนเก่งสามารถอธิบาย ถ่ายทอดความรู้สู่

เพื่อนร่วมชั้นท่ียงัไม่เขา้ใจในเน้ือหาบทเรียนไดต้ลอดเวลานอกเหนือจากการเรียนในห้องเรียน หรือ

แมก้ระทั้งระหวา่งอยูท่ี่หอพกั นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบั

ดา้นวา่ เป็นการสอนรูปแบบใหม่ในการสร้างผูเ้รียนให้เกิดความรู้ เพิ่มพนูประสบการณ์ 

(Experiential  Engagement) โดยครูผูส้อนเป็นผูช้ี้แนะวธีิการเรียนรู้ใหผู้เ้รียน ใชว้ธีิการท่ี

หลากหลาย เกิดการคิดวเิคราะห์เน้ือหาลึกซ้ึง  ผูเ้รียนสามารถบูรณาการสร้างทกัษะความรู้ดว้ย

ตนเองจากส่ือท่ีไดรั้บจากการเรียนรู้ ลดระยะเวลาในการอธิบายเน้ือหาพื้นฐานในห้องเรียน ช่วยให้

ครูรู้จกันกัเรียนดีข้ึน กระตุน้ใหเ้กิดแรงบนัดาลใจ ใหก้าํลงัใจ รับฟังและช่วยเหลือ ทาํใหผู้เ้รียนมี

พฒันาการทางการเรียน (สุรศกัด์ิ ปาเฮ, 2556, หนา้ 7) เป็นแนวการสอนท่ีเนน้การคิดวเิคราะห์     

เชิงลึก วเิคราะห์จากเหตุไปสู่ผล เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ในเชิงเหตุผล เชิงเง่ือนไข การจดัลาํดบั

ความสาํคญั และเชิงเปรียบเทียบ (สุวทิย ์มูลคาํ, 2547)  

 จากสาเหตุดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้จิยัจึงสนใจท่ีจะศึกษาและพฒันาการคิดวเิคราะห์ทาง

วทิยาศาสตร์และกระบวนการกลุ่มโดยจดักระบวนการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ กลุ่ม

สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง พนัธุศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลกัสูตร

โรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาค กลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลยั 12 โรงเรียน โดยการศึกษา

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และกระบวนการกลุ่มโดยการจดักระบวนการเรียนรู้แบบ

หอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป  

 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

1.  เปรียบเทียบการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยจดัการ

เรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

2.  เปรียบเทียบกระบวนการกลุ่มก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียน

กลบัดา้นบนเวบ็ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
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3.  เปรียบเทียบการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียนระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบ

หอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

4.  เปรียบเทียบกระบวนการกลุ่มหลงัเรียนระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบั

ดา้นบนเวบ็ และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

 

สมมติฐานการวจิัย 

1.  การคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  โดยจดัการเรียนรู้

แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็หลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี 

.05 

2.  กระบวนการกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียน

กลบัดา้นบนเวบ็หลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05 

3.  การคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  คะแนนเฉล่ียหลงั

เรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็มีค่าสูงกวา่การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05 

4.  กระบวนการกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  คะแนนเฉล่ียหลงัเรียน โดยการ

จดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็มีค่าสูงกวา่การจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติท่ี .05 

 

ความสําคญัของการวจิัย/ ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1.  ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้จากการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ใน

รายวชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ เร่ือง พนัธุศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  

2.  ช่วยพฒันาการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนใหเ้พิ่มข้ึน 

3.  ฝึกกระบวนการทาํงานกลุ่มอยา่งมีระบบและสร้างปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนร่วมชั้น 

4.  ฝึกการใชเ้ทคโนโลยอียา่งทนัสมยั สืบคน้ขอ้มูลบนเวบ็ออนไลน์ไดอ้ยา่งอิสระ 

5.  เป็นแนวทางสาํหรับครูผูส้อนในการพฒันาการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบั

ดา้นบนเวบ็ในรายวชิาอ่ืน ๆ 
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ขอบเขตของการวจิัย 

1. ประชากร 

 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2                 

ปีการศึกษา 2559  โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั นครศรีธรรมราช ท่ีผา่นการสอบคดัเลือกเขา้

โครงการทุนผูมี้ความสามารถดา้นคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษา โดยการรับ

นกัเรียนแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มท่ี 1 มาจากโรงเรียนในเขตพื้นท่ี จงัหวดัชุมพร สุราษฎร์ธานี 

พทัลุง กระบ่ี ภูเก็ต นครศรีธรรมราช กลุ่มท่ี 2 มาจากโรงเรียนขยายโอกาสบริเวณอาํเภอใกลเ้คียง 

อีกทั้งการจดัหอ้งเรียนเป็นแบบคละความสามารถ นกัเรียนแต่ละหอ้งมีความสามารถใกลเ้คียงกนั 

ส่วนนกัเรียนภายในหอ้งเดียวกนัความสามารถแตกต่างกนั ทาํใหพ้ื้นฐานความรู้ความสามารถทาง

วทิยาศาสตร์ไม่เท่ากนั มีจาํนวนทั้งส้ิน 6 หอ้งเรียน รวมนกัเรียน 144 คน โดยสังกดัสาํนกังานเขต

พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 12  

2. กลุ่มตวัอยา่ง 

 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนท่ีศึกษาในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั นครศรีธรรมราช ซ่ึงไดม้าจากการสุ่ม

แบบกลุ่ม (Cluster Random sampling) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม จาํนวน 2 หอ้งเรียน 

จาํนวน 48 คน ไดแ้ก่ห้อง 402 เป็นห้องทดลอง และ 404 เป็นหอ้งควบคุม เน่ืองจากนกัเรียนทั้งสอง

หอ้งมีความสามารถทดัเทียม พื้นฐานความรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยคี่อนขา้งดี ผูป้กครอง

เอาใจใส่ใหก้ารสนบัสนุนการเรียนรู้แบบกา้วทนัเทคโนโลย ีอีกทั้งนกัเรียนเหล่าน้ีจะเป็นนกัเรียน

จากชุมชนเมือง การทาํงานเป็นกลุ่มค่อนขา้งมีนอ้ย เม่ือเทียบกบันกัเรียนจากชุมชนชนบท จึงเป็น

กลุ่มตวัอยา่งท่ีเหมาะสมสาํหรับการวิจยัในคร้ังน้ี 

3.  ตวัแปรท่ีศึกษา 

 3.1  ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่  

   3.1.1  การจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็  

   3.1.2  การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 3.2  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  

  3.2.1  การคิดวเิคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ 

  3.2.2  กระบวนการกลุ่ม 
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 4.  เน้ือหาวชิาท่ีใชใ้นการศึกษาคน้ควา้  

 เน้ือหาวชิาท่ีใชใ้นการศึกษาคน้ควา้ คือ เน้ือหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์       

สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการดาํรงชีวติ 

 มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและความสาํคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง

พนัธุกรรม  ววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ  ความหลากหลายทางชีวภาพ  การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพท่ีมีผล

ต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้

และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลกัสูตรโรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาค

หลกัสูตร 2554 ปรับปรุง 2557 เร่ือง พนัธุศาสตร์  

5.  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการศึกษาวจิยั 

 การวจิยัในคร้ังน้ีดาํเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 ในระยะเวลา                   

6 สัปดาห์ รวมทั้งส้ิน 15 ชัว่โมง โดยผูว้จิยัเป็นผูด้าํเนินการจดัการเรียนรู้และเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 

กรอบแนวคดิ  

 ในการวจิยัคร้ังน้ีสามารถนาํเสนอกรอบความคิดในการวจิยัดงัน้ี 

                               ตวัแปรตน้            ตวัแปรตาม 

     

 

 

 

 
                        

 

ภาพท่ี 1-1 กรอบความคิดในการวิจยั  
 

 จากผลการประเมิน O-NET ปี 2557 ของโรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั นครศรีธรรมราช 

พบวา่นกัเรียนไดค้ะแนนในรายวชิาวทิยาศาสตร์ตํ่ากวา่คะแนนเป้าหมายท่ีโรงเรียนกาํหนด และจาก

การสังเกตการเรียนการสอนวชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ ในปีท่ีผา่นมาพบปัญหานกัเรียนส่วน

ใหญ่ยงัขาดการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ อีกทั้งเน้ือรายวชิาท่ีจดัการเรียนการสอนมีปริมาณมาก 

สอนไม่ทนัตามกาํหนด ครูตอ้งการเพิ่มการทาํงานเป็นกลุ่มของผูเ้รียนแบบคละความสามารถ

ระหวา่งนกัเรียนเก่ง กลาง อ่อน ใหช่้วยเหลือซ่ึงกนัและกนัมากยิง่ข้ึน จึงเกิดแนวคิดเพื่อตอ้งการ

1. การจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบั

ดา้นบนเวบ็  

2. การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 

1. การคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ 

2. กระบวนการทาํงานกลุ่ม 
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พฒันาการคิดวเิคราะห์ทางวิทยาศาสตร์และการทาํงานกลุ่ม โดยจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบั

ดา้นบนเวบ็ ใหแ้ก่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที 4 รายวชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ เพื่อตอ้งการ

พฒันาการคิดวเิคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ ตอ้งการทราบปฏิสัมพนัธ์การทาํงานกลุ่มแบบคละ

ความสามารถนกัเรียนเก่ง กลาง อ่อน ลดความตึงเครียดในการเรียน ตอ้งการสอนใหท้นัตามเน้ือหา

ท่ีกาํหนด ลดภาระการบา้นของนกัเรียน กระตุน้ใหน้กัเรียนศึกษาเรียนรู้มากข้ึน จึงเกิดการเรียนการ

สอนในรูปแบบดงักล่าวข้ึนมา 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1.  การจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้น หมายถึง การจดัประสบการณ์เพื่อ

พฒันาการคิดวเิคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ รายวชิาท่ีมีเน้ือหาการเรียนการสอนปริมาณมาก ส่งเสริม

การเรียนรู้ทั้งในและนอกหอ้งเรียน โดยนอกหอ้งเรียนจะไปศึกษาคน้ควา้เน้ือหาเพิ่มเติมบนเวบ็ท่ีครู

เตรียมไวใ้ห ้หรือแหล่งอ่ืน ส่วนในชั้นเรียนนั้นครูจะจดัประสบการณ์การเรียนรู้ต่อยอดจากเน้ือหาท่ี

ไดไ้ปศึกษามาดว้ยตนเอง โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ห้องเรียนกลบัดา้น (Flipped Classroom) แบบ 

Inquiry based Learning Flipped Classroom กระบวนการจดัการเรียนรู้เป็นไปตามลาํดบัขั้นตอน 

ดงัน้ี  ขั้นสร้างความสนใจ (0Engagement) ขั้นสาํรวจและคน้หา (0Exploration) อธิบายและลงขอ้สรุป 

(0Explanation) ขั้นขยายความรู้ (0Elaboration) ขั้นประเมิน (0Evaluation) 

2.  การจดัการเรียนรู้ผา่นเวบ็ หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนการสอนสาํหรับผูเ้รียนได้

ศึกษาเรียนรู้นอกห้องเรียนบนเวบ็ไซตข์องพื้นท่ี Google site  ซ่ึงประกอบไปดว้ย บทเรียน 

แบบฝึกหดั แบบเฉลย  วดีิโอ Text book ไดศึ้กษาคน้ควา้นอกชั้นเรียนไดต้ลอดเวลา เม่ืออยูห่อพกั

หรือท่ีบา้นผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เพื่อแกปั้ญหาการเรียนการสอนบทเรียนเน้ือหาปริมาณมาก 

นอกจากน้ียงัช่วยฝึกการคน้หาขอ้มูลนอกตาํราเรียน และฝึกการใชเ้ทคโนโลยใีนการเรียนรู้แบบ

อิสระ 

 3.  การจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ หมายถึง การจดัการเรียนการสอน

ผสมผสานระหวา่งการเรียนรู้ในหอ้งเรียนและการเรียนรู้นอกหอ้งเรียน สาํหรับนอกหอ้งเรียนจะใช้

เวบ็ออนไลน์บนพื้นท่ีของ Google site  รวบรวมเน้ือหาท่ีหลากหลายพร้อมทั้ง แบบฝึกหดั วดีิโอ 

เพาเวอร์พอยต ์ใหน้กัเรียนไดอ้่านเน้ือหาดว้ยตนเองท่ีหอพกั ส่วนการเรียนในหอ้ง เป็นการจดั

กิจกรรมในรูปแบบกลุ่มขนาดเล็ก คละความสามารถ เก่ง กลาง อ่อน ช่วยกนัผลกัดนักลุ่มใหมี้

ประสิทธิภาพสร้างงานตามท่ีครูมอบหมายอยา่งสมบูรณ์ สมาชิกในกลุ่มเกิดปฏิสัมพนัธ์ช่วยเหลือ

เก้ือกลู เกิดความสามคัคีภายในกลุ่มข้ึน 
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4.  การคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการคิดจาํแนก จบั

ประเด็นต่าง ๆ เช่ือมโยงความสัมพนัธ์  เน้ือหาเร่ืองพนัธุศาสตร์กบัเหตุการณ์ในชีวติประจาํวนั 

เพื่อใหน้กัเรียนสามารถคิดไดด้ว้ยตวัเอง เกิดความสาํเร็จในการเรียนรู้ กระตุน้ให้นกัเรียนคิดเป็น 

เรียนรู้เป็น สามารถจาํแนก ใหเ้หตุผล จบัประเด็นเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ ตดัสินใจและแกปั้ญหา

ต่าง ๆ ได ้จากขอ้มูลท่ีไดรั้บการพินิจพิจารณา ลกัษณะของการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ 

แบ่งแยกประเด็นสาํคญั 3 ประการ ไดแ้ก่ ดา้นการวเิคราะห์ความสาํคญั ดา้นการวิเคราะห์

ความสัมพนัธ์ และดา้นการวเิคราะห์หลกัการ 

  4.1  วเิคราะห์ความสาํคญั หมายถึง การแยกแยะส่ิงท่ีกาํหนดมาใหว้า่อะไรสาํคญั หรือ

จาํเป็นหรือมีบทบาทท่ีสุด อะไรเป็นเหตุ อะไรเป็นผล 

  4.2  วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ หมายถึง การคน้ควา้หาความสาํคญัยอ่ย ๆ ของเร่ืองราว

หรือเหตุการณ์นั้นเก่ียวพนักนัอยา่งไร สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนัอยา่งไร 

  4.3  วเิคราะห์หลกัการ หมายถึง การคน้หาโครงสร้าง เร่ืองราว และการกระทาํต่าง ๆ 

วา่ส่ิงเหล่านั้นรวมกนัจนดาํรงสภาพเช่นนั้นอยูไ่ดเ้น่ืองจากอะไร โดยยดึอะไรเป็นหลกั มีส่ิงใดเป็น

ตวัเช่ือมโยง มีเทคนิคอยา่งไร  

5.  แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง ขอ้คาํถามท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน

เพื่อใชว้ดัการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน เป็นแบบอตันยั จาํนวน 30 ขอ้  รวมจาํนวน 60 คะแนน 

ประกอบดว้ยโจทยปั์ญหาสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งทางวทิยาศาสตร์ เร่ืองพนัธุศาสตร์ ซ่ึงครอบคลุม

องคป์ระกอบการคิดวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ดา้นการวเิคราะห์ความสาํคญั ดา้นการ

วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ และดา้นการวิเคราะห์หลกัการ 

 6.  กระบวนการกลุ่ม หมายถึง ความสามารถในการดาํเนินกิจกรรมของผูเ้รียนตั้งแต่ 2 

คนข้ึนไป แบบคละความสามารถ เก่ง กลาง อ่อน ภายในกลุ่ม สมาชิกกลุ่มมีปฏิสัมพนัธ์กนัแบบตวั

ต่อตวั แต่ละบุคคลตระหนกัถึงการพึ่งพากนัในการทาํงาน สมาชิกร่วมกนัทาํงานเพื่อกลุ่มในหนา้ท่ี

ตามความรับผิดชอบ มีแรงจูงใจ ร่วมกนัตดัสินใจ ทาํกิจกรรมอยา่งมีประสิทธิภาพ กระบวนการ

กลุ่ม แบ่งยอ่ยออกไดเ้ป็น 7 ประการ คือ 

  6.1  วางแผน  การใชก้ลยทุธศาสตร์ เพื่อใหป้ระสบความสาํเร็จ 

  6.2  ริเร่ิมงานใหม่  รวบรวมแนวคิดของสมาชิก 

  6.3  คดัสรรงาน กลุ่มจะตดัสินใจวา่จะเลือกประเด็นท่ีมีทางออกท่ีดีเลือกวธีิการใน 

กรณีท่ีมีความเป็นไปไดห้ลายแบบ 

  6.4  ตดัสินใจแกปั้ญหา  หาทางออกในการดาํเนินงาน 

  6.5  ทาํความเขา้ใจ (ประนีประนอม) ในกรณีท่ีสมาชิกมีความเห็นไม่ตรงกนั 
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  6.6  เขา้ใจร่วมกนั  โดยการแกไ้ขขอ้คิดเห็น และความสนใจท่ีขดัแยง้กนั 

  6.7  ปฏิบติังานตามแผน 

 7.  แบบวดักระบวนการกลุ่ม หมายถึง ขอ้คาํถามท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเพื่อใชว้ดัการ

ปฏิสัมพนัธ์ของผูเ้รียนแบบกลุ่มคละความสามารถเก่ง กลาง อ่อน เป็นแบบสอบถามมาตราส่วน

ประมาณค่า (Rating scale)  4 ระดบั  จาํนวน 30 ขอ้ ประเมินโดยครูผูส้อน ครอบคลุมตั้งแต่การ

วางแผน การริเร่ิมทาํงาน การคดัสรรงาน การตดัสินใจแกปั้ญหา การทาํความเขา้ใจร่วมกนัของกลุ่ม 

(ประนีประนอม) ปฏิบติังานตามแผน  จนสร้างผลงานกลุ่มอยา่งมีประสิทธิภาพร่วมกนั 



 
 

บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

 การศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งน้ี เพื่อความสะดวกในการศึกษาคน้ควา้ผูว้จิยัได้

แบ่งเน้ือหาของเอกสารงานวิจยัออกเป็นหวัขอ้ต่าง ๆ ดงัน้ี 

1. หลกัสูตรโรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาค ชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย พ.ศ. 2554                  

(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2557) 

2. การคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ 

3. กระบวนการกลุ่ม  

4. การจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้น 

5. การจดัการเรียนรู้บนเวบ็ออนไลน์  

6. การสอนแบบปกติ 

7. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  

 

1.  หลกัสูตรโรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมภิาค ช้ันมธัยมศึกษาตอนปลาย  

พทุธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พทุธศักราช 2557)  

 1.1  วสัิยทัศน์ 

 เป็นโรงเรียนวทิยาศาสตร์ท่ีจดัการศึกษาใหก้บัผูมี้ความสามารถดา้นคณิตศาสตร์และ

วทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาใหคุ้ณภาพระดบัเดียวกบัโรงเรียนวทิยาศาสตร์ชั้นนาํของนานาชาติ  

1.2  พนัธกจิ 

 ศึกษาคน้ควา้วจิยัพฒันาและร่วมมือกบัหน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน ทั้งใน            

และต่างประเทศ  เพื่อดาํเนินการบริหารและจดัการศึกษาในระดบัมธัยมศึกษาทั้งตอนตน้และตอน

ปลายท่ีมุ่งเนน้ความเป็นเลิศดา้นคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์ ในลกัษณะของโรงเรียนประจาํ 

สาํหรับนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษดา้นคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์ เพื่อเป็นการกระจาย

โอกาสใหก้บัผูมี้ความสามารถพิเศษท่ีมีกระจายอยูใ่นทุกภูมิภาคของประเทศและเพื่อเป็นการเพิ่ม

โอกาสใหก้บันกัเรียนกลุ่มดอ้ยโอกาสและขาดแคลนทุนทรัพย ์

 ทั้งน้ีเพื่อพฒันานกัเรียนผูมี้ความสามารถพิเศษดา้นคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์เหล่านั้น

ไปสู่ความเป็นนกัวจิยั นกัประดิษฐ ์นกัคิดคน้ ดา้นคณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ และเทคโนโลย ีท่ีมี

ความสามารถระดบัสูงเยีย่มเทียบเคียงนกัวจิยัชั้นนาํของนานาชาติมีจิตวญิญาณมุ่งมัน่ พฒันา
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ประเทศชาติ  มีเจตคติท่ีดีต่อเพื่อนร่วมโลกและธรรมชาติ  สามารถสร้างองคค์วามรู้ดา้น 

คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ และเทคโนโลย ีใหก้บัประเทศชาติและสังคมไทยในอนาคต ช่วยพฒันา

ประเทศชาติใหส้ามารถดาํรงอยูแ่ละแข่งขนัไดใ้นประชาคมโลก เป็นสังคมผูผ้ลิตท่ีมีมูลค่าเพิ่มมาก

ข้ึน สร้างสังคมแห่งภูมิปัญญา และการเรียนรู้ สังคมแห่งคุณภาพและแข่งขนัได ้และสังคมท่ีย ัง่ยนื

พอเพียง มีความสมานฉนัทเ์อ้ืออาทรต่อกนั 

 1.3  อุดมการณ์และเป้าหมายในการพฒันานักเรียน 

 โรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาคมีอุดมการณ์ และเป้าหมายในการพฒันานกัเรียน โดยมุ่ง

ส่งเสริมและพฒันานกัเรียนให ้  

  1.3.1  เห็นคุณค่าของตนเอง มีวนิยัในตนเอง ปฏิบติัตามหลกัธรรมของ

พระพุทธศาสนาหรือศาสนา ท่ีตนนบัถือ มีคุณธรรม จริยธรรม มีบุคลิกภาพท่ีดีและมีความเป็นผูน้าํ 

  1.3.2  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการพื้นฐานดา้นคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์

อยา่งลึกซ้ึง ในระดบัเดียวกนักบันกัเรียนโรงเรียนวทิยาศาสตร์ชั้นนาํของนานาชาติ 

  1.3.3  มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์มีจิตวิญญาณของความเป็นนกัวจิยั นกัประดิษฐ ์นกั

คิดคน้ และนกัพฒันาดา้นคณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ และเทคโนโลย ีในระดบัเดียวกนักบันกัเรียน

โรงเรียนวทิยาศาสตร์ชั้นนาํของนานาชาติ 

  1.3.4  รักการเรียนรู้ รักการอ่าน รักการเขียน รักการคน้ควา้อยา่งเป็นระบบ มีความ

รอบรู้ รู้รอบ และสามารถบูรณาการความรู้ได ้

  1.3.5  มีความรู้และทกัษะการใชภ้าษาต่างประเทศและเทคโนโลยสีารสนเทศไดอ้ยา่ง

มีประสิทธิภาพ ในระดบัเดียวกนักบันกัเรียนของโรงเรียนวทิยาศาสตร์ชั้นนาํนานาชาติ 

  1.3.6  มีจิตสาํนึกในเกียรติภูมิของความเป็นไทย มีความเขา้ใจและภูมิใจใน

ประวติัศาสตร์ของชาติ มีความรักและความภาคภูมิใจในชาติบา้นเมืองและทอ้งถ่ิน เป็นพลเมืองดี 

ยดึมัน่ในการปกครองระบอบ ประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยเ์ป็นประมุข   

  1.3.7  มีจิตสาํนึกในการอนุรักษภ์าษาไทย ศิลปวฒันธรรมไทย ประเพณีไทยและ                

ภูมิปัญญาไทย ตลอดจนอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม มีเจตคติท่ีดีต่อเพื่อนร่วมโลก

และธรรมชาติ 

  1.3.8  มีจิตมุ่งท่ีจะทาํประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามใหก้บัสังคม มีความรับผดิชอบต่อ

สังคม ตอ้งการ ตอบแทนบา้นเมืองตามความสามารถของตนอยา่งต่อเน่ือง 

  1.3.9  มีสุขภาพอนามยัท่ีดี รักการออกกาํลงักาย รู้จกัดูแลตนเองใหเ้ขม้แขง็ทั้งกาย 

และใจ 
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 ทั้งน้ี เพื่อพฒันาไปสู่ความเป็นนกัวจิยั นกัประดิษฐคิ์ดคน้ ดา้นคณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ 

และ เทคโนโลยท่ีีมีความสามารถระดบัสูงเยีย่มเทียบเคียงกบันกัวจิยัชั้นนาํของนานาชาติ และมีจิต

วญิญาณ มุ่งมัน่พฒันาประเทศชาติ มีเจตคติท่ีดีต่อเพื่อนร่วมโลกและธรรมชาติ สามารถสร้างองค์

ความรู้ดา้น คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ และเทคโนโลย ีใหก้บัประเทศชาติและสังคมไทยในอนาคต 

ช่วยพฒันาประเทศชาติใหส้ามารถดาํรงอยูแ่ละแข่งขนัไดใ้นประชาคมโลก เป็นสังคมผูผ้ลิตท่ีมี

มูลค่าเพิ่มมากข้ึน สร้างสังคมแห่ง ภูมิปัญญาและการเรียนรู้ สังคมแห่งคุณภาพและแข่งขนัได ้และ

สังคมท่ีย ัง่ยนืพอเพียง มีความสมานฉนัทเ์อ้ืออาทรต่อกนั 

 1.4  สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 

 การจดักิจกรรมการเรียนการสอนและกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน ตามหลกัสูตรฉบบัน้ีมุ่งเนน้

เพื่อพฒันาผูเ้รียนใหมี้สมรรถนะหรือความสามารถดา้นต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 

  1.4.1  ความสามารถในการส่ือสาร มีความสามารถในการรับและส่งสารมีวฒันธรรม

ในการใชภ้าษา สามารถถ่ายทอดความคิดความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึกและทศันะของตนเอง เพื่อ

แลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์ อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสังคม 

รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ มีความสามารถในการเลือกรับ

หรือไม่รับขอ้มูลข่าวสารดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ธีิการส่ือสารท่ีมี

ประสิทธิภาพโดยคาํนึงถึงผลกระทบท่ีจะมีต่อตนเองและสังคม 

  1.4.2  ความสามารถในการคิด มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์คิดสังเคราะห์                   

คิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีวจิารณญาณและคิดอยา่งเป็นระบบ เพื่อนาํไปสู่การสร้างองคค์วามรู้หรือ

สารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

  1.4.3  ความสามารถในการแกปั้ญหามีความสามารถในการแกปั้ญหาและเผชิญปัญหา

ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผลหลกัคุณธรรมบนขอ้มูลสารสนเทศต่าง ๆ 

เขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคมสามารถแสวงหาความรู้และ

ประยกุตค์วามรู้เพื่อใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหามีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยคาํนึงถึง

ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนต่อตนเองสังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

  1.4.4  ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ มีความสามารถในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

เรียนรู้อยา่งต่อเน่ืองมีทกัษะในการดาํรงชีวติทกัษะการทาํงาน และทกัษะในการอยูร่่วมกนัในสังคม

ทกัษะการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งบุคคลสามารถจดัการปัญหาและความขดัแยง้ต่าง ๆ

ไดอ้ยา่งเหมาะสม สามารถปรับตวัใหท้นักบัการเปล่ียนแปลงของสังคม และสภาพแวดลอ้ม และ

รู้จกัหลีกเล่ียงการแสดงพฤติกรรมไม่พึงประสงคท่ี์จะส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น  
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  1.4.5  ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ีมีความสามารถในการเลือกและใช้

เทคโนโลยดีา้นต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม ทั้งเพื่อการเรียนรู้การส่ือสารการทาํงานและการแกปั้ญหาได้

อยา่งสร้างสรรคถู์กตอ้งเหมาะสมและมีคุณธรรม 

  1.4.7  ความสามารถในการทาํงานเป็นทีม มีความสามารถในการเป็นทั้งผูน้าํและผู ้

ตามท่ีดีรู้จกับทบาทและหนา้ท่ีของตนเอง สามารถปรับตวัเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ ๆ และ

ส่ิงแวดลอ้มใหม่ ๆได ้สามารถทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้นได ้รู้จกัสังเกตคนรอบขา้งและเพื่อนร่วมงานรู้จกั

ใชจุ้ดดีและจุดแขง็ของแต่ละคนใหเ้ป็นประโยชน์ สามารถบริหารความขดัแยง้ได ้มีจิตวทิยาในการ

ทาํงานร่วมกบัคนอ่ืน 

  1.4.8  ความสามารถในการใชภ้าษาองักฤษ สามารถใชภ้าษาองักฤษในการคน้ควา้หา

ความรู้การเรียนการประชุมสัมมนา การเจรจาต่อรองและการทาํงานร่วมกบัชาวต่างชาติไดอ้ยา่ง

คล่องแคล่วมีประสิทธิภาพสมวยัทั้งดา้นการพดูการอ่าน และการเขียน  

  1.4.9  ความสามารถในการใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ สามารถใชก้ระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์เพื่อหาคาํตอบของปัญหาหรือสร้างองคค์วามรู้ หรือประดิษฐคิ์ดคน้ส่ิงต่าง ๆ ดา้น

คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยไีดอ้ยา่งชาํนาญและสร้างสรรค ์

 1.5  คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

 โรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาคไดก้าํหนดเป้าหมายในการพฒันาคุณลกัษณะอนัพึง

ประสงคข์องนกัเรียนของโรงเรียนไวด้งัน้ี 

  1.5.1  มีความรักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์ 

  1.5.2  มีความภูมิใจในความเป็นไทยและศิลปวฒันธรรมไทย  

  1.5.3  มีจิตสาธารณะและมีอุดมการณ์มุ่งมัน่ในการพฒันาประเทศ 

  1.5.4  มีวนิยัและมีความซ่ือสัตยสุ์จริต 

  1.5.5  มุ่งมัน่ในการทาํงานและดาํรงชีวติอยูอ่ยา่งพอเพียง 

  1.5.6  ใฝ่เรียน ใฝ่รู้ รักการอ่านและการคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง 

  1.5.7  เห็นคุณค่าของการเรียนรู้จากการปฏิบติัทดลองจริง 

  1.5.8  เห็นคุณค่าและความสาํคญัของการวจิยัและการประดิษฐคิ์ดคน้ 

  1.5.9  มีจิตใจเปิดกวา้ง เช่ือในเหตุผล เปล่ียนแปลงความคิดเห็นของตนเองไดต้าม

ขอ้มูลและหลกัฐานใหม่ท่ีไดรั้บ 

  1.5.10  รักและเห็นคุณค่าของการออกกาํลงักาย 
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 1.6  จุดเน้นของหลกัสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค 

 หลกัสูตรโรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาค ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายพุทธศกัราช 2554 

(ฉบบัปรับปรุงพุทธศกัราช 2557) มีจุดเนน้ดงัน้ี  

  1.6.1  เนน้การพฒันานกัเรียนรอบดา้นทั้งพุทธิศึกษา จริยศึกษา พลศึกษา และ      

หตัถศึกษา 

  1.6.2  สาระการเรียนรู้ในรายวชิาพื้นฐาน เนน้การจดัใหส้อดคลอ้งกบัความสามารถ

ของนกัเรียนเป็นรายบุคคล และใหค้รอบคลุมหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 

2551 ของกระทรวงศึกษาธิการ  

  1.6.3  รายวชิาเพิ่มเติม เนน้การจดัใหมี้ความหลากหลายสอดคลอ้งกบัศกัยภาพ ความ

ถนดัและความสนใจของนกัเรียนเป็นรายบุคคล เปิดโอกาสใหน้กัเรียนสามารถเลือกเรียนรายวชิา

เพิ่มเติมจากสถาบนัอุดมศึกษาศูนยว์จิยั และสถานประกอบการภายนอกโรงเรียนทั้งในและ

ต่างประเทศไดต้ามศกัยภาพ ความถนดั และความสนใจ เปิดโอกาสใหส้ามารถเทียบโอนความรู้ได ้

  1.6.4  เนน้การพฒันาทกัษะการใชภ้าษาองักฤษ และทกัษะการใชเ้ทคโนโลยี

สารสนเทศใหมี้ศกัยภาพระดบัเดียวกนักบันกัเรียนโรงเรียนวทิยาศาสตร์ชั้นนาํของนานาชาติ 

  1.6.5  เนน้การจดักิจกรรมพฒันาผูเ้รียนท่ีหลากหลายทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน

เพื่อพฒันานกัเรียนใหมี้คุณลกัษณะอนัพึงประสงคต์ามอุดมการณ์และเป้าหมายในการพฒันา

นกัเรียนของโรงเรียน 

  1.6.6  เนน้การส่งเสริมการประดิษฐคิ์ดคน้ ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคแ์ละการทาํ

โครงงาน 

1.7  โครงสร้างหลักสูตร 

 หลกัสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายพุทธศกัราช 2554 

(ฉบบัปรับปรุงพุทธศกัราช 2557) ไดจ้ดัโครงสร้างใหมี้ลกัษณะท่ียดืหยุน่ มีลกัษณะเป็นหลกัสูตร

รายบุคคล (Customized Curriculum)  จดัรายวชิาและกิจกรรมท่ีหลากหลายใหน้กัเรียนไดเ้ลือกตาม

ศกัยภาพ ความถนดัและความสนใจ 

 การจดัรายวชิาและกิจกรรมท่ีหลากหลายใหน้กัเรียนผูมี้ศกัยภาพสูงดา้นคณิตศาสตร์และ

วทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายไดเ้ลือกเรียน  มีวตัถุประสงคห์ลกัสาํคญัดงัน้ี 

  1.7.1  เพื่อใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสสาํรวจความถนดัและความสนใจของตนเอง   

  1.7.2  เพื่อใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสพฒันาตนเองอยา่งเตม็ศกัยภาพในดา้นท่ีตนเองรัก 

ถนดัและสนใจ  
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  1.7.3  เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ห็นความหลากหลาย เห็นคุณค่าและเห็นความสาํคญัของ

คณิตศาสตร์วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีท่ีมีต่อการดาํรงชีวติและการประกอบอาชีพ  

  1.7.4  เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ห็นความหลากหลาย เห็นคุณค่า และเห็นความสาํคญัของ

การวจิยัทางดา้นคณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีท่ีปัจจุบนัประเทศไทยยงัมีผูป้ระกอบ

อาชีพทางดา้นน้ีนอ้ยมาก จนทาํใหป้ระเทศไทยตอ้งพึ่งพาองคค์วามรู้และเทคโนโลยจีากต่างชาติ

เป็นจาํนวนมาก ทาํใหผ้ลิตภณัฑต์่าง ๆ ของประเทศไทยมีมูลค่าตํ่า เม่ือเทียบกบัผลิตภณัฑต่์าง ๆ ท่ี

ประเทศไทยตอ้งสั่งเขา้มาใชจ้ากต่างชาติ ผลท่ีตามมาคือประเทศชาติยากจนคนไทยจาํนวนมากยงัมี

คุณภาพชีวติท่ีตํ่ากวา่ท่ีควรจะเป็น 

 โครงสร้างของหลกัสูตรโรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาค ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย

พุทธศกัราช 2554 (ฉบบัปรับปรุงพุทธศกัราช 2557) ประกอบดว้ย 

  1)  สาระการเรียนรู้พื้นฐาน  

  2)  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม ซ่ึงแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือสาระการเรียนรู้เพิ่มเติมกลุ่ม 1 และ

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมกลุ่ม 2  

  3)  กิจกรรมพฒันาผูเ้รียนซ่ึงมีสาระและเป้าหมายทาํนองเดียวกบั หลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษา ขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 แต่จดัใหย้ดืหยุน่มีลกัษณะเป็นหลกัสูตรรายบุคคลมากข้ึน  

 1.8  ความสําคัญของวทิยาศาสตร์ 

 วทิยาศาสตร์มีบทบาทสาํคญัยิง่ในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวทิยาศาสตร์ 

เก่ียวขอ้งกบัทุกคนทั้งในชีวิตประจาํวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลย ีเคร่ืองมือ

เคร่ืองใชแ้ละผลผลิตต่าง ๆ ท่ีมนุษยไ์ดใ้ชแ้ละเพื่ออาํนวยความสะดวกในชีวติประจาํวนัและการ

ทาํงานเหล่าน้ีลว้นเป็นผลของความรู้วทิยาศาสตร์ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรคแ์ละศาสตร์อ่ืน 

ช่วยใหม้นุษยไ์ดพ้ฒันาวธีิคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวิเคราะห์ วิจารณ์          

มีทกัษะสาํคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถ

ตดัสินใจโดยช้ีขอ้มูล ท่ีหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได ้วทิยาศาสตร์เป็นวฒันธรรม

ของโลกสมยัใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-based society) ดงันั้นทุกคนจึง

จาํเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาใหรู้้วทิยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติและ

เทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างสรรคข้ึ์น สามารถนาํความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุมีผล  สร้างสรรค ์ และมี

คุณธรรม 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์มุ่งหวงัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้วทิยาศาสตร์ท่ีเนน้การ

เช่ือมโยงความรู้กบั กระบวนการ มีทกัษะสาํคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ โดยใช้

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย  ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้
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ทุกขั้นตอน มีการทาํกิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั้นโดย

ไดก้าํหนดสาระสาํคญัไว ้(สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.), 2556)  

 1.9  องค์ประกอบของวิทยาศาสตร์ 

 เพื่อท่ีจะใหเ้ขา้ใจความหมายของวทิยาศาสตร์ไดช้ดัเจนเพิ่มข้ึนจาํเป็นท่ีจะตอ้งรู้ถึง 

องคป์ระกอบของวทิยาศาสตร์ ซ่ึง เครือวลัย ์โพธิพนัธ์ (2542) ไดแ้บ่งองคป์ระกอบเป็น 3 ส่วน 

ดงัน้ีคือ 

  1.9.1  ส่วนท่ีเป็นผลจากผลงานของนกัวทิยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นผลท่ียติุแลว้และไดถู้ก

สะสมเรียบเรียงเป็นระบบความรู้เก่ียวกบัธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มทางภาพของมนุษย ์

  1.9.2  เป็นองคแ์ห่งความรู้ หรือองคเ์น้ือหาของวทิยาศาสตร์ซ่ึงประกอบดว้ย 

1.9.2.1  ขอ้เทจ็จริง (Fact) 

1.9.2.2  หลกัการ (Principle) 

   1.9.2.3  แนวคิด (Concept) 

   1.9.2.4  สมมติฐาน (Hypothesis) 

   1.9.2.5  ทฤษฎี (Theory) 

   1.9.2.6  กฎ (Law) 

  1.9.3  เป็นความรู้ท่ีไดจ้ากการคน้หาความล้ีลบัทางธรรมชาติ โดยใชก้ระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ ซ่ึงความรู้ทางวิทยาศาสตร์เกิดจากการตั้งปัญหาถามตวัเองอยู ่3 ประการคือ มีอะไร

เกิดข้ึนบา้ง เกิดข้ึนไดอ้ยา่งไรและทาํไมจึงเกิด และใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการคน้หา

คาํตอบซ่ึงไดม้าจากองคแ์ห่งความรู้ 

1.10  สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

สาระท่ีเป็นองคค์วามรู้ของกลุ่มวทิยาศาสตร์  ประกอบดว้ย 

 สาระท่ี 1  ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการดาํรงชีวิต 

 สาระท่ี 2  ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 

 สาระท่ี 3  สารกบัสมบติัของสาร 

 สาระท่ี 4  แรงและการเคล่ือนท่ี 

 สาระท่ี 5  พลงังาน 

 สาระท่ี 6  กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 

 สาระท่ี 7  ดาราศาสตร์และอวกาศ 

 สาระท่ี 8  ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 สาระท่ี 9  เพิ่มเติม 
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 1.10.1  มาตรฐานการเรียนรู้ 

 สาระท่ี 1  ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการดาํรงชีวิต 

  มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวติ ความสัมพนัธ์ของโครงสร้างและ

หนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติท่ีทาํงานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ส่ือสาร

ส่ิงท่ีเรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชใ้นการดาํรงชีวิตของตนเอง และดูแลส่ิงมีชีวติ 

  มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและความสาํคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง

พนัธุกรรม  ววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ  ความหลากหลายทางชีวภาพ  การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพท่ีมีผล

ต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้

และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

  สาระท่ี 2  ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 

  มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงแวดลอ้มกบั

ส่ิงมีชีวติ   ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้

และจิตวทิยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

  มาตรฐาน ว 2.2 เขา้ใจความสําคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใชท้รัพยากรธรรมชาติ

ในระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศ และโลกนาํความรู้ไปใชใ้นในการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 

 สาระท่ี 3  สารและสมบติัของสาร 

  มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบั

โครงสร้างและแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์

ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

  มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร 

การเกิดสารละลาย  การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์  ส่ือสาร

ส่ิงท่ีเรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 สาระท่ี 4  แรงและการเคล่ือนท่ี 

  มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง และแรง

นิวเคลียร์ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

  มาตรฐาน ว 4.2 เขา้ใจลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวตัถุในธรรมชาติมี

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์   ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 
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 สาระท่ี 5  พลงังาน 

  มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการดาํรงชีวติ การเปล่ียนรูป

พลงังาน ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน  ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

 สาระท่ี 6  กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 

  มาตรฐาน ว 6.1 เขา้ใจกระบวนการต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผวิโลกและภายในโลก 

ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน

ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไป

ใชป้ระโยชน์  

 สาระท่ี 7  ดาราศาสตร์และอวกาศ 

  มาตรฐาน ว 7.1 เขา้ใจววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพการ

ปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อส่ิงมีชีวติบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และ

จิตวทิยาศาสตร์  การส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

  มาตรฐาน ว 7.2 เขา้ใจความสําคญัของเทคโนโลยอีวกาศท่ีนาํมาใชใ้นการสาํรวจ

อวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ดา้นการเกษตรและการส่ือสาร  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งมีคุณธรรมต่อชีวิตและ

ส่ิงแวดลอ้ม 

 สาระท่ี 8  ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

  มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ ในการสืบ

เสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน

สามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั  

 สาระท่ี 9  เพิ่มเติม 

  มาตรฐาน ว 9.1 เขา้ใจความสําคญัในการนาํแคลคูลสัมาใชอ้ธิบายปรากฏการณ์ทาง

ฟิสิกส์และนาํแคลคูลสัมาแกปั้ญหาทางฟิสิกส์เบ้ืองตน้ (โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั 

นครศรีธรรมราช (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค), 2557) 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ : ชีววทิยา (รายวชิาพื้นฐาน) ว 30261 พนัธุศาสตร์และ

ววิฒันาการ SCI 30261 Genetics and Evolution 3 คาบ/ สัปดาห์/ ภาคเรียน 1.5 หน่วยกิต 

  สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการดาํรงชีวติ 



20 

  มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและความสาํคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง

พนัธุกรรม ววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพท่ีมี

ผลกระทบต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสาร

ส่ิงท่ีเรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 1.10.2  ตวัช้ีวดั 

   1.10.2.1  อธิบายกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีนาํไปสู่การคน้พบสารพนัธุกรรม

การถ่ายทอดสารพนัธุกรรมวิวฒันาการ 

   1.10.2.2  อธิบายกระบวนการการถ่ายทอดสารพนัธุกรรมการแปรผนัทาง

พนัธุกรรมมิวเทชนัและการเกิดความหลากหลายทางชีวภาพ 

   1.10.2.3  สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายผลของเทคโนโลยท่ีีมีต่อมนุษยแ์ละ

ส่ิงแวดลอ้มและนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

   1.10.2.4  สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายผลของความหลากหลายทางชีวภาพท่ีมีต่อ

มนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม 

   1.10.2.5  อธิบายกระบวนการคดัเลือกตามธรรมชาติและผลของการคดัเลือกตาม

ธรรมชาติต่อความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ 

 1.10.3  คาํอธิบายรายวชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ 

  ศึกษาหลกัการการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม โครโมโซมของส่ิงมีชีวติบางชนิด 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งยนีกบัโครโมโซม ยนีในออโตโซม ยนีในโครโมโซมเพศ ยนีในโครโมโซม

เดียวกนั โครงสร้าง สมบติัและการทาํงานของสารพนัธุกรรม ดีเอ็นเอในโพรคาริโอตและยคูาริโอต 

การเกิด มิวเทชนัและความผิดปกติของสารพนัธุกรรม หลกัการของพนัธุศาสตร์โมเลกุล 

ความกา้วหนา้ทางพนัธุวศิวกรรม บทบาทของเทคโนโลยชีีวภาพ และเทคโนโลยกีารเพาะเล้ียง

เน้ือเยือ่ วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนกบัส่ิงมีชีวติเพื่อความอยูร่อดของส่ิงมีชีวติและเผา่พนัธ์ุ  

รูปแบบการเกิดววิฒันาการ  การเกิดววิฒันาการของมนุษย ์การศึกษาววิฒันาการผา่นหลกัฐาน 

ขอ้มูลต่าง ๆ  การนาํขอ้มูลทางพนัธุศาสตร์ประชากร และขอ้มูลอ่ืน ๆ มาใชใ้นการวิเคราะห์

แนวโนม้การสูญพนัธ์ุ  การเกิดสปีชีส์ใหม่ ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงส่ิงแวดลอ้ม และ

เทคโนโลยตี่อการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนกบัส่ิงมีชีวติโดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้   การสืบคน้ขอ้มูล  การสังเกต  การวิเคราะห์ การทดลอง การอธิบาย

และสรุปเพื่อใหเ้กิดความรู้ ความคิดความเขา้ใจมีความสามารถในการตดัสินใจ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้

และนาํความรู้ไปใชใ้นชีวติของตนเอง มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และคุณลกัษณะอนัพึง

ประสงค ์
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 1.10.4  ผลการเรียนรู้ 

 เม่ือเรียนจบรายวชิาน้ี นกัเรียนสามารถ 

   1.10.4.1  อธิบายรูปร่าง ลกัษณะ ชนิดของโครโมโซม และอธิบาย อภิปราย พร้อม

ทั้งยกตวัอยา่งยนีท่ีควบคุมลกัษณะทางพนัธุกรรม อธิบาย และอภิปรายความหมาย สาเหตุ ชนิด 

และผลของการมิวเทชนัและความผดิปกติของสารพนัธุกรรมได ้

   1.10.4.2  อธิบายการคน้พบองคป์ระกอบ การจดัเรียงตวั และโครงสร้างของ DNA 

อธิบายและวเิคราะห์กลไกการจาํลอง DNA และกลไกการควบคุมลกัษณะทางพนัธุกรรมของ DNA 

ได ้

   1.10.4.3  สืบคน้ขอ้มูล และอภิปรายผลของเทคโนโลยชีีวภาพ เทคโนโลยกีาร

เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อท่ีมีผลต่อมนุษย ์ส่ิงแวดลอ้ม และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ได ้

   1.10.4.4  อธิบายความแตกต่างของส่ิงมีชีวติ จากปัจจยัทางพนัธุกรรมและ

ส่ิงแวดลอ้มไดอ้ธิบายกระบวนการถ่ายทอดสารพนัธุกรรม การแปรผนัทางพนัธุกรรม มิวเทชนั 

และการเกิดความหลากหลายทางชีวภาพได ้

   1.10.4.5  อภิปรายความสาํเร็จ และวเิคราะห์ปัจจยัท่ีสนบัสนุนใหก้ารทดลองของ

เมนเดลสาํเร็จ สามารถนาํกฎแห่งการแยกตวั และกฎแห่งการรวมกลุ่มอยา่งอิสระ ของเมนเดลไปใช้

ในการคาํนวณ และทาํนายอตัราส่วนของฟีโนไทป์ จีโนไทป์ ของรุ่นต่อไปรวมถึงการนาํไป

ประยกุตใ์ชใ้นการวเิคราะห์การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมบางอยา่งท่ีไม่เป็นไปตามกฎของ

เมนเดลได ้

   1.10.4.6  สืบคน้ และอธิบายความสาํคญัของปรากฏการณ์ทางธรณีวทิยา 

แผน่ดินไหว ภูเขาไฟระเบิดท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม การนาํขอ้มูลซากดึกดาํบรรพม์าใช้

เป็นหลกัฐานทางวิวฒันาการได ้

   1.10.4.7  อธิบายกระบวนการคดัเลือกตามธรรมชาติ และผลของการคดัเลือกตาม

ธรรมชาติต่อความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ 

   1.10.4.8  อภิปรายการศึกษาววิฒันาการผา่นหลกัฐาน ขอ้มูลต่าง ๆ นาํขอ้มูลทาง

พนัธุศาสตร์ประชากร และขอ้มูลอ่ืน ๆ มาใชใ้นการวิเคราะห์แนวโนม้การสูญพนัธ์ุ การเกิดสปีชีส์

ใหม่ได ้ 

   1.10.4.9  วเิคราะห์ การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนกบัส่ิงมีชีวติ เพื่อความอยูร่อดของ

ส่ิงมีชีวติและเผา่พนัธ์ุ วเิคราะห์รูปแบบการเกิดววิฒันาการได ้ 

   1.10.4.10  สืบคน้ วเิคราะห์ การเกิดวิวฒันาการในมนุษยไ์ด ้

 1.10.5  กาํหนดการสอนและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 2-1 
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ตารางท่ี 2-1 แสดงกาํหนดการสอนและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 

คาบ หัวข้อ/ สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั วธีิการ

สอน 

ส่ือการสอน 

1 1.  ลกัษณะทางดา้น

พนัธุกรรม  

-  อธิบายความแตกต่างของ

ส่ิงมีชีวติจากปัจจยัทาง

พนัธุกรรม และส่ิงแวดลอ้มได ้

ทดสอบ

ก่อนเรียน 

Flipped 

Classroom 

- Powerpoint 

- เวบ็ออนไลน์ 

- แบบฝึกหดั 

2 2.  กระบวนการถ่ายทอดสาร

พนัธุกรรม   

-  อธิบายกระบวนการถ่ายทอด

สารพนัธุกรรม การแปรผนัทาง

พนัธุกรรม มิวเทชนั และการ

เกิดความหลากหลายทาง

ชีวภาพได ้

Flipped 

Classroom 

  

- Powerpoint 

- เวบ็ออนไลน์ 

- แบบฝึกหดั 

3-10 

 

 

 

 

 

 

3.  การถ่ายทอดพนัธุกรรม

ตามกฎของเมนเดล  

-  กฎแห่งการแยกตวั 

-  กฎแห่งการรวมกลุ่มอยา่ง

อิสระ 

-  วธีิการหาการอตัราส่วน

ของฟีโนไทป์และจีโนไทป์  

-  ความน่าจะเป็น  

 

อภิปรายความสาํเร็จและ

วเิคราะห์ปัจจยัท่ีสนบัสนุนให้

การทดลองของเมนเดลสาํเร็จ 

สามารถนาํกฎแห่งการแยกตวั 

และกฎแห่งการรวมกลุ่มอยา่ง

อิสระ ของเมนเดลไปใชใ้นการ

คาํนวณ และทาํนายอตัราส่วน

ของฟีโนไทป์ จีโนไทป์ ของรุ่น

ต่อไป รวมถึงการนาํไป

ประยกุตใ์ชใ้นการวเิคราะห์การ

ถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม

บางอยา่งท่ีไม่เป็นไปตามกฎ

ของเมนเดลได ้

Flipped 

Classroom 

 

 

- Powerpoint 

- ภาพเคล่ือนไหว 

- ปฏิบติัการ

ความน่าจะเป็น 

- เวบ็ออนไลน์ 

- แบบฝึกหดั 

 

 



23 

ตารางท่ี 2-1 (ต่อ) 

 

คาบ หัวข้อ/ สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั วธีิการ

สอน 

ส่ือการสอน 

11-18 4.  การถ่ายทอดพนัธุกรรม

นอกกฎเมลเดล 

-  ปฏิกิริยาร่วมกนัของยนี  

-  มลัติเปิลอลัลีล  

-  ลกัษณะพนัธุกรรมท่ี

ควบคุมยนีบนโครโมโซม

เพศ 

-  เจเนติกส์รีคอมบิเนชนั  

-  ลกัษณะทางพนัธุกรรมท่ี

ควบคุมนอกนิวเคลียส 

อภิปรายความสาํเร็จ และ

วเิคราะห์ปัจจยัท่ีสนบัสนุนให้

การทดลองของเมนเดลสาํเร็จ 

สามารถนาํกฎแห่งการแยกตวั 

และกฎแห่งการรวมกลุ่มอยา่ง

อิสระ ของเมนเดลไปใชใ้นการ

คาํนวณ และทาํนายอตัราส่วน

ของฟีโนไทป์ จีโนไทป์ ของรุ่น

ต่อไป  

Flipped 

Classroom 

ทดสอบ

หลงัเรียน 

- Powerpoint 

- ภาพเคล่ือนไหว 

- ปฏิบติัการ

ความน่าจะเป็น 

- เวบ็ออนไลน์ 

- แบบฝึกหดั 

 

 

 1.11  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

  1.11.1  เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัและประเมินผลจะตอ้งใชใ้หห้ลากหลายสอดคลอ้งกบั

ตวัช้ีวดั/ ผลการเรียนรู้กาํหนดไวโ้ดยทัว่ไปจะตอ้งมีการประเมินกลางภาคปลายภาคการประเมินจาก

ผลงานการประเมินจากแฟ้มสะสมงาน การสอบปากเปล่า การสัมภาษณ์ การสอบปฏิบติัรวมถึงการ

ประเมินโดยใชแ้บบสังเกตและแบบบนัทึกต่าง ๆ แลว้ปรับผลการประเมินจากเคร่ืองมือและวธีิการ

ประเมินรูปแบบต่าง ๆ ให้เป็นคะแนน โดยใหป้รับคะแนนเตม็เป็น 100 คะแนน 

   1.11.2  การใหร้ะดบัผลการเรียนของแต่ละรายวชิาจะใชว้ธีิอิงเกณฑห์รืออิงตวัช้ีวดั/

ผลการเรียนรู้ โดยจะใหร้ะดบัผลการเรียนตามคะแนนผลการสอบ 

 1.12  การประเมินความสามารถด้านการอ่าน คิดวเิคราะห์ และเขียน 

  1.12.1  หลงัจากนกัเรียนเขา้ศึกษาในโรงเรียนไปแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 2 ภาคเรียนและไม่

เกิน 4 ภาคเรียนโรงเรียนจะเป็นผูม้อบหมายใหค้รูผูส้อนนกัเรียนคนนั้น ๆ ในขณะนั้นไม่นอ้ยกวา่                 

5 คนเป็นผูป้ระเมินความสามารถในการอ่าน การคิดวเิคราะห์ และการเขียนของผูเ้รียนเป็น

รายบุคคลโดยใชเ้คร่ืองมือและวธีิการท่ีคณะกรรมการท่ีโรงเรียนแต่งตั้งเป็นผูก้าํหนดโดยใชม้าตรา
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ประเมิน 5 ระดบั (1, 2, 3, 4  และ 5 เม่ือ 1 หมายถึง ความสามารถตํ่า และ 5 หมายถึง ความสามารถดี

เยีย่ม)  

  นกัเรียนจะตอ้งไดรั้บผลการประเมินความสามารถดงัน้ี  ผลการประเมินตํ่ากวา่ 3.00 

ถือวา่ไม่ผา่นการประเมิน ผลการประเมิน 3.00 - 3.74 ผา่นเกณฑก์ารประเมิน ผลการประเมิน                     

3.75 - 4.49 ผา่นการประเมินระดบัดี ผลการประเมิน 4.50 ข้ึนไป ผา่นการประเมินระดบัดีเยีย่ม 

  1.12.2  ในกรณีท่ีประเมินแลว้ไม่ผา่นคณะกรรมการท่ีโรงเรียนแต่งตั้งเป็นผูก้าํหนด

แนวทาง หรือกิจกรรม ให้นกัเรียนนาํไปปฏิบติัเพื่อปรับปรุงแกไ้ขคณะกรรมการดงักล่าวจะเป็น

ผูติ้ดตามและประเมินผลนกัเรียน เม่ือประเมินผา่นแลว้จึงเสนอใหโ้รงเรียนปรับแกผ้ลการประเมิน

จาก “ไม่ผา่น” เป็น “ผา่น” (โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั นครศรีธรรมราช (โรงเรียนวิทยาศาสตร์

ภูมิภาค), 2557) 

 นอกจากจะทาํการศึกษามาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ของ 

หลกัสูตรโรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาคระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย พ.ศ.2554 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 

2557) แลว้ การวจิยัในคร้ังน้ี ตอ้งศึกษาคาํอธิบายรายวชิาและผลการเรียนรู้ของสถานศึกษานั้น ๆ 

อยา่งละเอียดดว้ย เพื่อนาํไปใชใ้นการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ใหเ้กิดทกัษะการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์อยา่งครบถว้น ทั้งเน้ือหาท่ีได ้ทกัษะการปฏิบติั และการประยกุตใ์ชห้ลกัการการคิด

วเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์อยา่งมีเหตุมีผล 

 

2.  การคดิวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ 

2.1  ความหมายของการคิดวเิคราะห์ 

 นกัการศึกษาและนกัจิตวทิยาไดใ้หค้าํนิยามไวอ้ยา่งแพร่หลาย ดงัน้ี 

 Bloom, 1656 (อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 41-44 ) ให้

ความหมายการคิดวิเคราะห์ เป็นความสามารถในการแยกแยะเพื่อหาส่วนยอ่ยของเหตุการณ์

เร่ืองราวหรือเน้ือหาต่าง ๆ วา่ประกอบดว้ยอะไร มีความสําคญัอยา่งไร อะไรเป็นเหตุอะไรเป็นผล 

และท่ีเป็นอยา่งนั้นเพราะอะไร  

 Dewey ,1933 (อา้งถึงใน ชาํนาญ เอ่ียมสาํอาง, 2539, หนา้ 51) ใหค้วามหมายการคิด

วเิคราะห์ หมายถึง การคิดอยา่งใคร่ครวญ ไตร่ตรอง โดยอธิบายขอบเขตการคิดวเิคราะห์วา่เป็นการ

คิดท่ีเร่ิมตน้จากสถานการณ์ท่ีมีความยุง่ยาก และส้ินสุดลงดว้ยสถานการณ์ท่ีมีความชดัเจน 

 Russel, 1956 (อา้งถึงใน ลกัขณา สริวฒัน์, 2549, หนา้ 69) ใหค้วามหมายของการคิด

วเิคราะห์วา่ เป็นการคิดเพื่อแกปั้ญหาชนิดหน่ึง โดยผูคิ้ดจะตอ้งใชก้ารพิจารณาตดัสินในเร่ืองราว
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ต่าง ๆ วา่เห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ย การคิดวิเคราะห์จึงเป็นกระบวนการประเมิน หรือการจดั

หมวดหมู่โดยอาศยัเกณฑท่ี์เคยยอมรับกนัมาแต่ก่อน ๆ แลว้สรุปหรือพิจารณาตดัสิน 

 Watson and Glaser (1964) ใหค้วามหมายของการคิดวิเคราะห์วา่ เป็นส่ิงท่ีเกิดจาก

ส่วนประกอบของทศันคติ ความรู้และทกัษะ โดยทศันคติเป็นการแสดงออกทางจิตใจ ตอ้งการ

สืบคน้ปัญหาท่ีมีอยู ่ความรู้จะเก่ียวขอ้งกบัการใชเ้หตุผลในการประเมินสถานการณ์การสรุปความ

อยา่งเท่ียงตรงและการเขา้ใจในความเป็นนามธรรม ส่วนทกัษะจะประยกุตร์วมอยูใ่นทศันคติและ

ความรู้ 

 Ennis (1985 อา้งถึงใน ดารารัตน์ มากมีทรัพย,์ 2553) ไดใ้หค้วามหมายของการคิด

วเิคราะห์ เป็นการประเมินขอ้ความไดถู้กตอ้ง เป็นการคิดแบบตรึกตรองและมีเหตุผล เพื่อการ

ตดัสินใจก่อนท่ีจะเช่ือหรือก่อนท่ีจะลงมือปฏิบติั 

 ชยัอนนัต ์สมุทวณิช (2542, หนา้ 14) ใหค้วามหมายของการคิดวิเคราะห์ คือ การแสวงหา

ขอ้เทจ็จริงดว้ยการระบุ จาํแนก แยกแยะ ขอ้มูลในสถานการณ์ท่ีเป็นแหล่งคิดวิเคราะห์ ทั้งท่ีเป็น

ขอ้เทจ็จริงกบัความคิดเห็น หรือจุดเด่น จุดดอ้ย ในสถานการณ์เป็นการจดัขอ้มูลใหเ้ป็น ระบบเพื่อ

ไปใชเ้ป็นพื้นฐานในการคิดระดบัอ่ืน ๆ 

 อรพรรณ พรสีมา (2543, หนา้ 24) กล่าววา่ การคิดวิเคราะห์ เป็นทกัษะการคิดระดบักลาง

ซ่ึงจะตอ้งไดรั้บการพฒันาต่อจากทกัษะการคิดพื้นฐาน มีการพฒันาแง่มุมของขอ้มูลโดยรอบดา้น

เพื่อหาเหตุผลและความสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบต่าง ๆ 

 ราชบณัฑิตยสถาน (2546, หนา้ 251) ใหค้วามหมายคาํวา่ “ คิด” หมายความวา่ ทาํให้

ปรากฏเป็นรูป หรือประกอบใหเ้ป็นรูปหรือเป็นเร่ืองข้ึนในใจ ใคร่ครวญ ไตร่ตรอง คาดคะเน

คาํนวณ มุ่ง จงใจ ตั้งใจ ส่วนคาํวา่ “วเิคราะห์” มีความหมายวา่ใคร่ครวญ แยกออกเป็นส่วน ๆ เพื่อ

ศึกษาใหถ่้องแท ้ดงันั้นคาํวา่ คิดวเิคราะห์ จึงมีความหมายวา่ เป็นการใคร่ครวญ ตรึกตรองอยา่ง

ละเอียดรอบคอบแยกเป็นส่วน ๆ ในเร่ืองราวต่าง ๆ อยา่งมีเหตุผล โดยหาจุดเด่น จุดดอ้ยของเร่ือง

นั้น ๆ และเสนอแนะส่ิงท่ีเหมาะสมอยา่งมีความเป็นธรรมและเป็นไปได ้ดงันั้นการพฒันาคุณภาพ

การคิดวเิคราะห์จึงสามารถกระทาํไดโ้ดยการฝึกทกัษะการคิดและใหน้กัเรียนมีโอกาสไดคิ้ด

วเิคราะห์ สามารถเสนอความคิดของตนและอภิปรายร่วมกนัในกลุ่มอยา่งต่อเน่ืองสมํ่าเสมอ โดยครู

และนกัเรียนต่างยอมรับเหตุผลและความคิดของแต่ละคน โดยเช่ือวา่ ไม่มีคาํตอบท่ีถูกตอ้งเพียง

คาํตอบเดียว 

  สุวทิย ์มูลคาํ (2547, หนา้ 9)ใหค้วามหมายของการวเิคราะห์และการคิดวเิคราะห์วา่

การวเิคราะห์ (Analysis) หมายถึง การจาํแนก แยกแยะองคป์ระกอบของส่ิงใดส่ิงหน่ึงออกเป็น  

ส่วน ๆ เพื่อคน้หาวา่มีองคป์ระกอบยอ่ย ๆ อะไรบา้ง ทาํมาจากอะไร ประกอบข้ึนมาไดอ้ยา่งไรและ



26 

มีความเช่ือมโยงสัมพนัธ์กนัอยา่งไร การคิดวเิคราะห์ (Analytical thinking) หมายถึงความสามารถ

ในการจาํแนก แยกแยะองคป์ระกอบต่าง ๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึงซ่ึงอาจจะเป็นวตัถุส่ิงของ เร่ืองราว 

หรือเหตุการณ์และหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้น เพื่อคน้หา สภาพความ

เป็นจริงหรือส่ิงสาํคญัของส่ิงท่ีกาํหนดให้ 

 ชาตรี สาํราญ (2548, หนา้ 40-41) ไดใ้หค้วามหมายของการคิดวิเคราะห์วา่ การคิด

วเิคราะห์คือ การรู้จกัพิจารณา คน้หาใคร่ครวญ ประเมินค่าโดยใชเ้หตุผลเป็นหลกัในการหา

ความสัมพนัธ์เช่ือมโยง หล่อหลอมเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนไดอ้ยา่งสมบูรณ์แบบอยา่งสมเหตุสมผล

ก่อนท่ีจะตดัสินใจ 

 สาํนกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา (2548, หนา้ 5) ใหค้วามหมายของการคิดวเิคราะห์

วา่เป็นการระบุเร่ืองหรือปัญหา จาํแนกแยกแยะ เปรียบเทียบขอ้มูลเพื่อจดักลุ่มอยา่งเป็นระบบ ระบุ

เหตุผลหรือเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูล และตรวจสอบขอ้มูลหรือหาขอ้มูลเพิ่มเติมเพื่อให้

เพียงพอในการตดัสินใจ/ แกปั้ญหา/ คิดสร้างสรรค ์

 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2549, หนา้ 24) ใหค้วามหมายของการคิดวเิคราะห์วา่เป็น

ความสามารถในการจาํแนกแจกแจงและแยกแยะองคป์ระกอบต่าง ๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือเร่ืองใด

เร่ืองหน่ึงซ่ึงอาจจะเป็นวตัถุ ส่ิงของ เร่ืองราว หรือเหตุการณ์ และหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล

ระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้น เพื่อคน้หาสาเหตุท่ีแทจ้ริงของส่ิงท่ีเกิดข้ึน 

 สมจิต สวธนไพบูลย ์(2550) การคิดวเิคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการคิดพิจารณา

อยา่งรอบครอบโดยใชเ้หตุผล ประกอบการตดัสินใจ 

นกัการศึกษาและนกัวจิยัส่วนใหญ่มีความคิดเห็นเก่ียวกบัความหมายของการคิด

วเิคราะห์ท่ีสอดคลอ้งกนั คือ การคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการคิด

จาํแนก จบัประเด็นต่าง ๆ เช่ือมโยงความสัมพนัธ์  เน้ือหาเร่ืองพนัธุศาสตร์กบัเหตุการณ์ใน

ชีวติประจาํวนั เพื่อใหน้กัเรียนสามารถคิดไดด้ว้ยตวัเอง เกิดความสาํเร็จในการเรียนรู้ กระตุน้ให้

นกัเรียนคิดเป็น เรียนรู้เป็น สามารถจาํแนก ใหเ้หตุผล จบัประเด็นเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ ตดัสินใจ

และแกปั้ญหาต่าง ๆได ้จากขอ้มูลท่ีไดรั้บการพินิจพิจารณา ลกัษณะของการคิดวเิคราะห์ทาง

วทิยาศาสตร์ แบ่งแยกประเด็นสาํคญั 3 ประการ ไดแ้ก่ ดา้นการวเิคราะห์ความสาํคญั ดา้นการ

วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ และดา้นการวิเคราะห์หลกัการ 

  1.1  วเิคราะห์ความสาํคญั หมายถึง การแยกแยะส่ิงท่ีกาํหนดมาใหว้า่อะไรสาํคญั หรือ

จาํเป็นหรือมีบทบาทท่ีสุด อะไรเป็นเหตุ อะไรเป็นผล 

  1.2  วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ หมายถึง การคน้ควา้หาความสาํคญัยอ่ย ๆ ของเร่ืองราว

หรือเหตุการณ์นั้นเก่ียวพนักนัอยา่งไร สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนัอยา่งไร 
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  1.3  วเิคราะห์หลกัการ หมายถึง การคน้หาโครงสร้าง เร่ืองราว และการกระทาํต่าง ๆ 

วา่ส่ิงเหล่านั้นรวมกนัจนดาํรงสภาพเช่นนั้นอยูไ่ดเ้น่ืองจากอะไร โดยยดึอะไรเป็นหลกั มีส่ิงใดเป็น

ตวัเช่ือมโยง มีเทคนิคอยา่งไร  

 2.2  แนวคิดทฤษฎ ีและความหมายของการจัดการเรียนรู้เกีย่วกบัการคิดวเิคราะห์ 

 แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ เพื่อพฒันากระบวนการคิดตามพระราชบญัญติั

การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 มีผูศึ้กษาวธีิและ

เทคนิคการสอนพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์ไดเ้น่ืองจากวิธีการคิดวเิคราะห์มีการปฏิบติัตาม

หลกัการเป็นขั้นตอนอยา่งมีระบบและมีความสาํคญัอยา่งยิง่อีกทั้งทกัษะการคิดวเิคราะห์เป็นทกัษะ

ของการนาํไปปรับแกปั้ญหาต่าง ๆ ในการดาํเนินชีวิตประจาํวนัของมนุษย ์มีนกัวชิาการท่ีศึกษา

ขอ้มูลจากอดีตจนถึงปัจจุบนัไดอ้ธิบายไวห้ลายประเด็นดงัน้ี 

 Bloom (1961 อา้งถึงใน ประทีป ยอดเกตุ, 2550, หนา้ 56) ไดจ้าํแนกจุดมุ่งหมายของ

การศึกษาดา้นการคิดตอนตน้ และไดเ้รียบเรียงลาํดบัพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนง่ายไปสู่พฤติกรรมท่ี

ซบัซอ้นมีอยู ่6 ระดบัขั้น ดงัน้ี ระดบัความรู้ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้การคิดวเิคราะห์ การ

สังเคราะห์ และการประเมินค่าจากการศึกษาเทคนิคการสอนทางการคิดวเิคราะห์ สรุปไดว้า่ เทคนิค

ในการสอนคิดวเิคราะห์ ครูผูส้อนจะตอ้งเขา้ใจความคิดแบบวเิคราะห์ จึงนาํไปผสานเทคนิค คาํถาม 

“5W 1H”โดยการเปิดโอกาสใหเ้ด็กตั้งคาํถามตามเทคนิคดงักล่าวบ่อย ๆ จนเป็นนิสัย เป็นคนช่างคิด 

ช่างถามช่างสงสัย แลว้พฤติกรรมวิเคราะห์ก็จะเกิดข้ึนกบันกัเรียน เพื่อนาํไปสู่การคน้หาความจริง

ในเร่ือง 

 Gagne (อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี และคณะ, 2544) กล่าวถึง การเรียนรู้ท่ีเป็นทกัษะทาง

ปัญญาประกอบดว้ย 4 ทกัษะยอ่ยซ่ึงแต่ละระดบัเป็นพื้นฐานของกนัและกนัตามลาํดบัซ่ึงเป็น

พื้นฐานของการเรียนรู้ท่ีเป็นการเช่ือมโยงส่ิงเร้ากบัการตอบสนองและความต่อเน่ืองของการเรียนรู้

ต่าง ๆ เป็นลูกโซ่ซ่ึงทกัษะยอ่ยแต่ละระดบั ไดแ้ก่ 

 1.  การจาํแนกแยกแยะ หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะคุณสมบติัทางกายภาพของ

วตัถุต่าง ๆ ท่ีรับรู้เขา้มาวา่เหมือนหรือไม่เหมือนกนั 

 2.  การสร้างความคิดรวบยอด หมายถึง ความสามารถในการจดักลุ่มวตัถุหรือส่ิงต่าง ๆ 

โดยระบุคุณสมบติัร่วมกนัของวตัถุส่ิงนั้น ๆ ซ่ึงเป็นคุณสมบติัท่ีทาํใหก้ลุ่มวตัถุหรือส่ิงต่าง ๆ 

เหล่านั้นต่างจากกลุ่มวตัถุหรือส่ิงอ่ืน ๆ ในระดบัรูปธรรม และระดบันามธรรมท่ีกาํหนดข้ึนในสังคม

หรือวฒันธรรมต่าง ๆ 

 3.  การสร้างกฎ หมายถึง ความสามารถในการนาํความคิดรวบยอดต่าง ๆ มารวมเป็น

กลุ่ม ตั้งเป็นกฎเกณฑข้ึ์น เพื่อใหส้ามารถสรุปอา้งอิง และตอบสนองต่อส่ิงเร้าต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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 4.  การสร้างกระบวนการหรือกฎขั้นสูง หมายถึงความสามารถในการนาํกฎหลาย ๆ ขอ้ท่ี

สัมพนัธ์กนัมาประมวลเขา้ดว้ยกนั ซ่ึงนาํไปสู่ความรู้ความเขา้ใจท่ีซบัซอ้นยิง่ข้ึน 

 Jarolimek (อา้งถึงใน อาร์ม โพธ์ิพฒัน์, 2550) ไดก้ล่าววา่ วธีิการคิดวเิคราะห์สามารถ

สอนไดเ้พราะเป็นเร่ืองความรู้ ความเขา้ใจ และทกัษะท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมทางสมองตามทฤษฎีของ 

Bloom วา่ดว้ยการอธิบายขั้นตอนและการเร่ิมจากความรู้ความเขา้ใจ การนาํไปใชซ่ึ้งเป็นจุดมุ่งหมาย

ของการสอนใหเ้กิดพุทธิพิสัยระดบัตํ่า ส่วนท่ีอยูใ่นระดบัสูงคือ การวเิคราะห์การสังเคราะห์ และ

การประเมินผลในส่วนของการวเิคราะห์ยงัไดแ้ยกแยะพฤติกรรมการเรียนรู้คือความสามารถท่ีจะนาํ

ความคิดต่าง ๆ มารวมกนัเพื่อนเกิดมโนทศัน์ใหม่ ๆ เพื่อใหเ้ขา้ใจสถานการณ์ต่าง ๆ 

 สุมน อมรวิวฒัน์ (2543) ไดก้ล่าววา่ วธีิการคิดวเิคราะห์เป็นการพฒันาทกัษะคิดวิเคราะห์

ท่ีสอดคลอ้งกบัทางวทิยาศาสตร์ท่ีเนน้ถึงกระบวนการการคิดเพื่อแกปั้ญหาการคิดวพิากษว์จิารณ์ 

การคิดตีความ การคิดวเิคราะห์และสังเคราะห์ การคิดแบบยอ้นทวนการคิดจาํแนกแยกแยะ การคิด

เช่ือมโยงสัมพนัธ์และการคิดจดัอนัดบั  

 ประเวศ วะสี (อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2548) ไดก้ล่าววา่ ในการเรียนรู้ตอ้งให้นกัเรียน

ไดมี้โอกาสฝึกคิด ฝึกตั้งคาํถาม เพราะคาํถามเป็นเคร่ืองมือในการไดม้าซ่ึงความรู้ควรให้ผูเ้รียนฝึก

การ ถาม-ตอบ ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความกระจ่างในเร่ืองท่ีศึกษารวมทั้งไดฝึ้กการใชเ้หตุผล การ

วเิคราะห์และการสังเคราะห์ ฝึกคน้หาคาํตอบจากเร่ืองท่ีเรียน  

 2.3  ลกัษณะของการคิดวเิคราะห์ 

 เสง่ียม โตรัตน์ (2546) กล่าวถึง ลกัษณะของการคิดวเิคราะห์ไวว้า่ การคิดวิเคราะห์

ประกอบดว้ยองคป์ระกอบหลกั 2 องคป์ระกอบ คือ ทกัษะในการจดัระบบขอ้มูล ความเช่ือถือได้

ของขอ้มูลและการใชท้กัษะเหล่านั้นอยา่งมีปัญญาเพื่อการช้ีนาํพฤติกรรมดงันั้น การคิดวเิคราะห์จึง

มีลกัษณะต่อไปน้ี 

  1.  การคิดวเิคราะห์จะไม่เป็นเพียงการรู้หรือการจาํขอ้มูลเพียงอยา่งเดียว เพราะการคิด

วเิคราะห์จะเป็นการแสวงหาขอ้มูลและการนาํขอ้มูลไปใช ้

  2.  การคิดวเิคราะห์ไม่เพียงแต่การมีทกัษะเท่านั้น แต่การคิดวเิคราะห์จะตอ้งเก่ียวกบั

การใชท้กัษะอยา่งต่อเน่ือง 

  3.  การคิดวเิคราะห์ไม่เพียงแต่การฝึกทกัษะอยา่งเดียวเท่านั้น แต่จะตอ้งมีทกัษะท่ี

จะตอ้งคาํนึงถึงผลท่ียอมรับได ้

 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2549) กล่าวถึง ลกัษณะของการคิดวเิคราะห์และกิจกรรมท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการคิดวเิคราะห์ไวว้า่ การจดักิจกรรมต่าง ๆ ท่ีประกอบเป็นการคิดวิเคราะห์แตกต่างไป

ตามทฤษฎี การเรียนรู้ โดยทัว่ไปสามารถแยกแยะกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดวเิคราะห์ไดด้งัน้ี 
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   1.  การสังเกต จากการสังเกตขอ้มูลมาก ๆ สามารถสร้างเป็นขอ้เท็จจริงได ้

   2.  ขอ้เทจ็จริง จากกการรวบรวมขอ้เทจ็จริง และการเช่ือมโยงขอ้เท็จจริงบางอยา่งท่ี

ขาดหายไป สามารถทาํใหมี้การตีความได ้

   3.  การตีความ เป็นการทดสอบความเท่ียงตรงของการอา้งอิง จึงทาํใหเ้กิดการตั้ง

ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ 

   4.  การตั้งขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ ทาํใหส้ามารถมีความคิดเห็น 

   5.  ความคิดเห็น เป็นการแสดงความคิดจะตอ้งมีหลกัและเหตุผลเพื่อพฒันาขอ้

วเิคราะห์ 

 นอกจากนั้น เป็นกระบวนการท่ีอาศยัองคป์ระกอบเบ้ืองตน้ทุกอยา่งร่วมกนั โดยทัว่ไป

นกัเรียนจะไม่เห็นความแตกต่างระหวา่งการสังเกตและขอ้เทจ็จริง หากนกัเรียนเขา้ใจถึงความ

แตกต่างก็จะทาํใหน้กัเรียนเร่ิมพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์ได ้

 Bloom (1976 อา้งถึงใน สุวทิย ์มูลคาํ, 2547) ไดจ้าํแนกลกัษณะของการคิดวิเคราะห์               

ไวเ้ป็น 3 ดา้น คือ 

   1.  การวเิคราะห์ส่วนประกอบ เป็นความสามารถในการแยกแยะคน้หาส่วนประกอบ

ท่ีสาํคญัของส่ิงหรือเร่ืองราวต่าง ๆ เช่น การวิเคราะห์ส่วนประกอบของพืช หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ

ตวัอยา่งคาํถาม เช่น อะไรเป็นสาเหตุสาํคญัของการระบาดไขห้วดันกในประเทศไทย 

   2.  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการหาความสัมพนัธ์ของส่วน

สาํคญัต่าง ๆ โดยระบุความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิด ความสัมพนัธ์ในเชิงเหตุผล หรือความแตกต่าง

ระหวา่งขอ้โตแ้ยง้ท่ีเก่ียวขอ้งและไม่เก่ียวขอ้ง ตวัอยา่งคาํถาม เช่น การพฒันาประเทศกบัการศึกษามี

ความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 

   3.  การวเิคราะห์หลกัการ เป็นความสามารถในการหาหลกัความสัมพนัธ์ส่วนสาํคญั

ในเร่ืองนั้น ๆ วา่สัมพนัธ์กนัอยูโ่ดยอาศยัหลกัการใด ตวัอยา่งคาํถาม เช่น หลกัการสาํคญัของศาสนา

พุทธ ไดแ้ก่อะไร จะเห็นไดว้า่การวเิคราะห์นั้นจะตอ้งกาํหนดส่ิงท่ีจะตอ้งวเิคราะห์ กาํหนด

จุดประสงคท่ี์ตอ้งการจะวิเคราะห์ แลว้จึงวเิคราะห์อยา่งมีหลกัเกณฑ ์โดยใชว้ธีิการพิจารณาแยกแยะ 

เทคนิควธีิการในการวเิคราะห์ เพื่อรวบรวมประเด็นสาํคญัหาคาํตอบใหก้บัคาํถาม โดยมีลกัษณะ

ของการคิดวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ วเิคราะห์ความสาํคญัและวเิคราะห์หลกัการของเร่ืองราวหรือ

เหตุการณ์ต่าง ๆ ดงัน้ี 

   1.  การคิดวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ไดแ้ก่ การเช่ือมโยงขอ้มูล ตรวจสอบแนวคิดสาํคญั

และความเป็นเหตุเป็นผล แลว้นาํมาหาความสัมพนัธ์และขอ้ขดัแยง้ในแต่ละสถานการณ์ได ้

   2.  การคิดวเิคราะห์ความสาํคญั ไดแ้ก่ การจาํแนกแยกแยะความแตกต่างระหวา่ง
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ขอ้เทจ็จริงและสมมติฐานแลว้นาํมาสรุปความได ้

   3.  การคิดวเิคราะห์หลกัการ ไดแ้ก่ การวเิคราะห์รูปแบบ โครงสร้าง เทคนิค วธีิการ

และการเช่ือมโยงความคิดรวบยอด โดยสามารถแยกความแตกต่างระหวา่งขอ้เทจ็จริงและทศันคติ

ของผูเ้ขียนได ้

  ไพรินทร์ เหมบุตร (2549) กล่าวถึง ลกัษณะของการคิดวเิคราะห์ประกอบดว้ย 4 ประการ 

คือ 

   1.  การมีความเขา้ใจ และใหเ้หตุผลแก่ส่ิงท่ีตอ้งการวเิคราะห์ เพื่อแปลความส่ิงนั้น ซ่ึง

ข้ึนอยูก่บัความรู้ ประสบการณ์ และค่านิยม 

   2.  การตีความ ความรู้ ความเขา้ใจ ในเร่ืองท่ีจะวิเคราะห์ 

   3.  การช่างสังเกต ช่างถาม ขอบเขตของคาํถาม ยดึหลกั 5 W 1 H คือ ใคร (Who) 

อะไร (What) ท่ีไหน (Where) เม่ือไร (When) อยา่งไร (How) เพราะเหตุใด (Why) 

   4.  ความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล ใชค้าํถามคน้หาคาํตอบ หาสาเหตุ หาการเช่ือมโยง ส่งผล

กระทบ วธีิการ ขั้นตอน แนวทางแกปั้ญหา คาดการณ์ขา้งหนา้ในอนาคต 

 2.4  กระบวนการคิดวเิคราะห์ 

 กระบวนการคิดวเิคราะห์ เป็นการแสดงใหเ้ห็นจุดเร่ิมตน้ ส่ิงท่ีสืบเน่ืองหรือเช่ือมโยง

สัมพนัธ์กนัในระบบการคิด และจุดส้ินสุดของการคิด โดยกระบวนการคิดวิเคราะห์มีความ

สอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบเร่ืองความสามารถในการให้เหตุผลอยา่งถูกตอ้ง รวมทั้งเทคนิคการตั้ง

คาํถามจะตอ้งเขา้ไปเก่ียวขอ้งในทุก ๆ ขั้นตอนดงัน้ี  

 ขั้นท่ี 1 ระบุหรือทาํความเขา้ใจกบัประเด็นปัญหา ผูท่ี้จะทาํการคิดวเิคราะห์จะตอ้งทาํ

ความเขา้ใจปัญหาอยา่งกระจ่างแจง้ ดว้ยการตั้งคาํถามหลาย ๆ คาํถาม เพื่อใหเ้ขา้ใจปัญหาต่าง ๆ ท่ี

กาํลงัเผชิญอยูน่ั้นอยา่งดีท่ีสุด ตวัอยา่งคาํถาม เช่น ปัญหาน้ีเป็นปัญหาท่ีสาํคญัท่ีสุดของบา้นเมืองใช่

หรือไม่ (ความสาํคญั) ยงัมีปัญหาอ่ืน ๆ ท่ีสาํคญัไม่ยิง่หยอ่นกวา่กนัอีกหรือไม่ (ความสาํคญั) ทราบ

ไดอ้ยา่งไรวา่เร่ืองน้ีเป็นปัญหาท่ีสาํคญัท่ีสุด (ความชดัเจน) 

 ขั้นท่ี 2 รวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา ในขั้นน้ีผูท่ี้จะทาํการคิดวเิคราะห์ จะตอ้ง

รวบรวมขอ้มูลจากแหล่งต่าง ๆ เช่น จากการสังเกต จากการอ่าน จากขอ้มูลการประชุม จากขอ้เขียน 

บนัทึกการประชุม บทความ จากการสัมภาษณ์ การวจิยั และอ่ืน ๆ การเก็บขอ้มูลจากหลาย ๆ แหล่ง 

และดว้ยวธีิการหลาย ๆ วธีิจะทาํใหไ้ดข้อ้มูลท่ีสมบูรณ์ ชดัเจน และมีความเท่ียงตรงคาํถามท่ีจะตอ้ง

ตั้งในตอนน้ี ไดแ้ก่ เราจะหาขอ้มูลใหค้รบถว้นโดยวธีิใดไดอี้กบา้งและหาอยา่งไร (เท่ียงตรง) ขอ้มูล

น้ีมีความเก่ียวขอ้งกบัปัญหาอยา่งไร (ความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้ง) จาํเป็นตอ้งหาขอ้มูลเพิ่มเติมในเร่ือง

ใดอีกบา้ง (ความกระชบัพอดี) 
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 ขั้นท่ี 3 พิจารณาความน่าเช่ือถือของขอ้มูล หมายถึง ผูท่ี้คิดวเิคราะห์พิจารณาความถูกตอ้ง

เท่ียงตรงของส่ิงท่ีนาํมาอา้ง รวมทั้งการประเมินความพอเพียงของขอ้มูลท่ีจะนาํมาใช ้คาํถามท่ีควร

จะนาํมาใชใ้นตอนน้ี ไดแ้ก่ ขอ้มูลท่ีไดม้ามีความเป็นไปไดม้ากนอ้ยเพียงไร (ความเท่ียงตรง) เราจะ

หาหลกัฐานไดอ้ยา่งไรถา้ขอ้มูลท่ีไดม้าเป็นเร่ืองจริง (ความเท่ียงตรง) ยงัมีเร่ืองอะไรอีกในส่วนน้ีท่ี

ยงัไม่รู้ (ความชดัเจน) ยงัมีขอ้มูลอะไรในเร่ืองน้ีอีกท่ียงัไม่นาํมากล่าวถึง (ความกวา้งของการมอง) 

 ขั้นท่ี 4 การจดัขอ้มูลเขา้เป็นระบบ เป็นขั้นท่ีผูคิ้ดจะตอ้งสร้างความคิด ความคิดรวบยอด 

หรือสร้างหลกัการข้ึนใหไ้ดด้ว้ยการเร่ิมตน้จากการระบุลกัษณะของขอ้มูล แยกแยะขอ้เทจ็จริง 

ขอ้คิดเห็น จดัลาํดบัความสาํคญัของขอ้มูล พิจารณาขีดจาํกดัหรือขอบเขตของปัญหารวมทั้ง

ขอ้ตกลงพื้นฐาน การสังเคราะห์ขอ้มูลเขา้เป็นระบบและกาํหนดขอ้สันนิษฐานเบ้ืองตน้คาํถามท่ีควร

นาํมาใชใ้นตอนน้ี ไดแ้ก่ ขอ้มูลส่วนน้ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาอยา่งไร (ความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้ง) 

จาํเป็นตอ้งหาขอ้มูลเพิ่มเติมในเร่ืองน้ีอีกหรือไม่ จากใครท่ีใด (ความกวา้งของการมอง) อะไรบา้งท่ี

ทาํใหก้ารจดัขอ้มูลในเร่ืองน้ีเกิดความลาํบาก (ความลึก) จะตรวจสอบไดอ้ยา่งไรวา่การจดัขอ้มูลมี

ความถูกตอ้ง (ความเท่ียงตรง) สามารถจดัขอ้มูลโดยวธีิอ่ืนไดอี้กหรือไม่ 

  ขั้นท่ี 5 ตั้งสมมติฐาน เป็นขั้นท่ีนกัคิดวเิคราะห์จะตอ้งนาํขอ้มูลท่ีจดัระบบระเบียบแลว้มา

ตั้งเป็นสมมติฐานเพื่อกาํหนดขอบเขตและการหาขอ้สรุปของขอ้คาํถาม หรือปัญหาท่ีกาํหนดไวซ่ึ้ง

จะตอ้งอาศยัความคิดเช่ือมโยงสัมพนัธ์ในเชิงของเหตุผลอยา่งถูกตอ้ง สมมติฐานท่ีตั้งข้ึนจะตอ้งมี

ความชดัเจนและมาจากขอ้มูลท่ีถูกตอ้งปราศจากอคติหรือความลาํเอียงของผูท่ี้เก่ียวขอ้งคาํถามท่ี

ควรนาํมาใชใ้นตอนน้ี ไดแ้ก่ ถา้สมมติฐานท่ีตั้งข้ึนถูกตอ้ง เราจะมีวธีิตรวจสอบไดอ้ยา่งไร (ความ

เท่ียงตรง) สามารถทาํใหก้ระชบักวา่น้ีไดอี้กหรือไม่ (ความกระชบั ความพอดี) รายละเอียดแต่ละ

ส่วนเก่ียวขอ้งกบัปัญหาอยา่งไร (ความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้ง) 

  ขั้นท่ี 6 การสรุป เป็นขั้นตอนของการลงความเห็น หรือการเช่ือมโยงสัมพนัธ์ระหวา่ง

เหตุผลกบัผลอยา่งแทจ้ริง ซ่ึงผูคิ้ดวเิคราะห์จะตอ้งเลือกพิจารณาเลือกวธีิการท่ีเหมาะสมตามสภาพ

ของขอ้มูลท่ีปรากฏ โดยใชเ้หตุผลทั้งทางตรรกศาสตร์ เหตุผลทางวทิยาศาสตร์ และพิจารณาถึง

ความเป็นไปไดต้ามสภาพท่ีเป็นจริงประกอบกนั คาํถามท่ีควรนาํมาถาม ไดแ้ก่ เราสามารถจะ

ตรวจสอบไดห้รือไม่ ตรวจสอบอยา่งไร (ความเท่ียงตรง)  ผลท่ีเกิดข้ึนมนัมีท่ีมาอยา่งไร 

(ความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้ง) ขอ้สรุปน้ีทาํใหเ้ราเขา้ใจอะไรไดบ้า้ง (ความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้ง)  ส่ิงท่ีสรุป

นั้นเป็นเหตุผลท่ีสมบูรณ์หรือไม่ (หลกัตรรกวทิยา) 

  ขั้นท่ี 7 การประเมินขอ้สรุป เป็นขั้นสุดทา้ยของการคิดวเิคราะห์ เป็นการประเมินความ

สมเหตุสมผลของการสรุป และพิจารณาผลสืบเน่ืองท่ีจะเกิดขั้นต่อไป เช่น การนาํไปประยกุตใ์ชใ้น

สถานการณ์จริง หรือการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนจริง ๆ คาํถามท่ีควรนาํมาถามไดแ้ก่ ส่วนไหนของ
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ขอ้สรุปท่ีมีความสาํคญัท่ีสุด (ความสาํคญั) ยงัมีขอ้สรุปเร่ืองใดอีกท่ีควรนาํมากล่าวถึง (ความกวา้ง

ของการมอง) ถา้นาํเร่ืองน้ีไปปฏิบติัจะมีปัญหาอะไรเกิดข้ึนบา้ง (ความกวา้งของการมอง) อะไรจะ

ทาํใหปั้ญหามีความซบัซอ้นยิ่งข้ึน (ความลึก) 

  สรุปไดว้า่กระบวนการคิดวิเคราะห์มีความสาํคญัอยา่งยิง่สาํหรับการแกปั้ญหาต่าง ๆ ของ

มนุษย ์การคิดวเิคราะห์เป็นจะช่วยใหม้นุษยม์องเห็นปัญหา ทาํความเขา้ใจปัญหา รู้จกัปัญหาอยา่ง

แทจ้ริง และจะสามารถแกปั้ญหาทั้งหลายได ้

 2.5  เทคนิควธีิการสอนสร้างเสริมทกัษะการคิดวเิคราะห์ 

 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2549) กล่าวโดยสรุปวา่ เทคนิคการตั้งคาํถามอยูใ่นขอบข่าย 

“5 W 1H” การคิดเชิงวิเคราะห์แทจ้ริงคือการตอบคาํถามท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสงสัยใคร่รู้ของผูถ้าม 

เม่ือเห็นส่ิงหน่ึงส่ิงใดแลว้ อยากรู้เก่ียวกบัส่ิงนั้นมากข้ึนในแง่มุมต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดข้อ้เท็จจริงใหม่ ๆ 

ความเขา้ใจใหม่ ๆ อนัเป็นประโยชน์ต่อการอธิบาย การประเมินการแกปั้ญหาขอบเขตของคาํถาม

เชิงวเิคราะห์และการตดัสินใจท่ีรอบคอบมากข้ึน ขอบเขตของคาํถามเชิงวเิคราะห์เก่ียวกบัการ

จาํแนกแจกแจงองคป์ระกอบและการหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหวา่งเร่ืองท่ีวิเคราะห์ โดยใช้

คาํถามในขอบข่าย “5 Ws 1 H” เพื่อนาํไปสู่การคน้หาความจริงในเร่ืองนั้น ๆ ทุกแง่ทุกมุม โดยตั้ง

คาํถาม ใคร (Who) ทาํอะไร (What) ท่ีไหน (Where) เม่ือไร (When) อยา่งไร (How) เพราะเหตุใด  

ทาํไม (Why) 

 อเนก พ.อนุกลูบุตร (2547) กล่าวไวด้งัน้ี การสอนใหคิ้ดแบบวเิคราะห์ มุ่งหมายให้

นกัเรียนคิดอยา่งแยกแยะได ้และคิดไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว หรือมีทกัษะในการคิดวเิคราะห์ไดข้ั้นแรก 

ครูผูส้อนตอ้งรู้จกัความคิดแบบวเิคราะห์น้ีอยา่งดีเสียก่อน ขั้นต่อ ๆ ไปจึงผสานการคิดแบบน้ีเขา้ไป

ในกระบวนการเรียนการสอนไม่วา่จะใชร้ะเบียบวธีิสอน เทคนิคการสอนแบบใด โดยแบ่งแนว

ทางการคิดในรูปกิจกรรมหรือคาํถามใหพ้ฒันาการคิดแบบวเิคราะห์ข้ึนในตวันกัเรียน การสอนการ

คิดวเิคราะห์ประกอบดว้ย 

 1)  การสอนการคิดวิเคราะห์แยกองคป์ระกอบ (Analysis of elements) มุ่งใหน้กัเรียนคิด

แบบแยกแยะวา่ส่ิงสาํเร็จรูปหน่ึงมีองคป์ระกอบอะไร มีแนวทางดงัน้ี 

   วเิคราะห์ชนิด โดยมุ่งใหน้กัเรียนคิดและวนิิจฉยัวา่ บรรดาขอ้ความ เร่ืองราวเหตุการณ์ 

ปรากฏการณ์ใด ๆ ท่ีพิจารณาอยูน่ั้น จดัเป็นชนิดใด ประเภทใด ลกัษณะใด ตามเกณฑห์รือหลกัการ

ใหม่ท่ีกาํหนด เช่น เสียชีพอยา่เสียสัตย ์ใหน้กัเรียนคิด (ช่วยกนัคิด) วา่เป็นขอ้ความชนิดใด และ

เพราะอะไรตามเกณฑท่ี์กาํหนดใหใ้หม่เหมือนในตาํรา จุดสาํคญัของการสอนใหคิ้ดแบบวเิคราะห์

ชนิดก็คือ ตอ้งให้เกณฑใ์หม่และบอกเหตุผลท่ีจดัชนิดตามเกณฑใ์หม่ท่ีกาํหนดส่ิงสาํคญั มุ่งใหคิ้ด

แยกแยะและวนิิจฉยัวา่องคป์ระกอบใด สาํคญัหรือไม่สาํคญั เช่น ใหค้น้หาสาระสาํคญั แก่นสาร 
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ผลลพัธ์ ขอ้สรุป จุดเด่น จุดดอ้ย 

   วเิคราะห์เลศนยั มุ่งใหคิ้ดคน้หาส่ิงท่ีพรางไว ้แฝงเร้นอยูมิ่ไดบ้่งบอกไวต้รง ๆ แต่มี

ร่องรอยส่งใหเ้ห็นวา่มีความจริงนั้นซ่อนอยู ่

  2)  การสอนการคิดวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ (Analysis of relationships) มุ่งใหน้กัเรียนคิด

แบบแยกแยะวา่ มีองคป์ระกอบใดสัมพนัธ์กนั สัมพนัธ์กนัแบบใด สัมพนัธ์ตามกนัหรือกลบักนั 

สัมพนัธ์กนัสูงตํ่าเพียงไร มีแนวทางดงัน้ี 

   วเิคราะห์ชนิดความสัมพนัธ์ มุ่งใหคิ้ดแบบคน้หาชนิดของความสัมพนัธ์วา่สัมพนัธ์

แบบตามกนักลบักนัไม่สัมพนัธ์กนั ความสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบกบัองคป์ระกอบ

องคป์ระกอบกบัเร่ืองทั้งหมด เช่น มุ่งใหคิ้ดแบบคน้หาความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงใดสอดคลอ้ง                   

กบัไม่สอดคลอ้งกบัเร่ืองน้ี คาํกล่าวใดสรุปผดิ เพราะอะไร ขอ้เทจ็จริงใดไม่สมเหตุสมผลเพราะ

อะไร 

   วเิคราะห์ขนาดของความสัมพนัธ์ โดยมุ่งใหคิ้ดเพื่อคน้หาขนาด ระดบัของ

ความสัมพนัธ์ เช่น ส่ิงน้ีเก่ียวขอ้งมากท่ีสุด (นอ้ยท่ีสุด) กบัส่ิงใด 

   วเิคราะห์ขั้นตอนของความสัมพนัธ์ มุ่งใหคิ้ดเพื่อคน้ลาํดบัขั้นของความสัมพนัธ์ใน

เร่ืองใดเร่ืองหน่ึง ท่ีเป็นเร่ืองแปลกใหม่ เช่น ส่ิงใดเป็นปฐมเหตุ ตน้กาํเนิดของปัญหา เร่ืองราว 

เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ ส่ิงใดเป็นผลท่ีตามมา ผลสุดทา้ยของเร่ืองราว เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ 

   วเิคราะห์วตัถุประสงคแ์ละวิธีการ มุ่งใหคิ้ดและคน้วา่การกระทาํ พฤติกรรม

พฤติการณ์ มีเป้าหมายอะไร เช่น ใหคิ้ดและคน้หาวา่ การกระทาํนั้นเพื่อบรรลุผลอะไร ผลคือเกิด

วนิยัในตนเอง ความไพเราะของดนตรีข้ึนอยูก่บัอะไร ข้ึนอยูก่บัจงัหวะ ความตอนท่ีเก่ียวขอ้ง

อยา่งไรกบัวตัถุประสงคข์องเร่ือง ผลคือสนบัสนุน หรือขยายความ 

   วเิคราะห์สาเหตุและผลท่ีเกิดตามมา มุ่งใหคิ้ดแบบแยกแยะใหเ้ห็นความสัมพนัธ์เชิง

เหตุผล ซ่ึงเป็นยอดปรารถนาประการหน่ึงของการสอนให้คิดเป็น คือ คิดหาเหตุและผลไดดี้เช่น             

ใหคิ้ดและคน้หาวา่ส่ิงใดเป็นผลของ (สาเหตุ) ส่ิงใดเป็นเหตุของ (ผล) 

   วเิคราะห์แบบความสัมพนัธ์ โดยใหค้น้หาแบบความสัมพนัธ์ระหวา่ง 2 ส่ิงแลว้บอก

แบบความสัมพนัธ์นั้น หรือเปรียบเทียบกบัความสัมพนัธ์คู่อ่ืน ๆ ท่ีคลา้ยกนั  

 3)  การสอนคิดวเิคราะห์หลกัการ (Analysis of Organizational Principles ) มุ่งให้

นกัเรียนคิดอยา่งแยกแยะจนจบัหลกัการไดว้า่ ส่ิงสาํเร็จรูปคุมองคป์ระกอบต่าง ๆ อยูใ่นระบบใด    

คือหลกัการอะไร ขั้นตอนการวเิคราะห์หลกัการตอ้งอาศยัการวเิคราะห์ขั้นตน้ คือ การวิเคราะห์

องคป์ระกอบ และวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เสียก่อน กล่าวคือ ตอ้งแยกแยะส่ิงสมบูรณ์หรือระบบให้

เห็นวา่องคป์ระกอบสาํคญัมีหนา้ท่ีอยา่งไร และองคป์ระกอบเหล่านั้นเก่ียวขอ้งพาดพิง อาศยั
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สัมพนัธ์กนัอยา่งไร พิจารณาจนรู้ความสัมพนัธ์ตลอดจนสามารถสรุป จบัหวัใจ หรือหลกัการไดว้า่

การท่ีทุกส่วนเหล่านั้นสามารถทาํงานร่วมกนั เกาะกลุ่มกนัคุมกนัจนเป็นระบบอยูไ่ด ้เพราะหลกัการ

ใด ผลท่ีไดเ้ป็นการวิเคราะห์หลกัการ (principle) ซ่ึงเป็นแบบวเิคราะห์การสอนใหคิ้ดแบบวเิคราะห์

หลกัการเนน้การสอนวิเคราะห์ดงัน้ี 

 วเิคราะห์โครงสร้าง มุ่งใหน้กัเรียนคิดแบบแยกแยะแลว้คน้หาโครงสร้างของส่ิงสาํเร็จรูป

นั้น ไม่วา่จะเป็นปัญหาใหม่ เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ ขอ้ความ การทดลอง  

 การวเิคราะห์หลกัการ มุ่งให้นกัเรียนคิดแบบแยกแยะแลว้คน้หาความจริงแม่บทของส่ิง

นั้น เร่ืองราวนั้น ส่ิงสาํเร็จรูปนั้นโดยการคิดหาหลกัการ 

 ชาตรี สาํราญ (2548) ไดก้ล่าวถึง เทคนิคการปูพื้นฐานให้นกัเรียนคิดวเิคราะห์ได ้

สามารถสรุปรายละเอียด ดงัน้ี 

  1.  ครูจะตอ้งฝึกใหเ้ด็กหดัคิดตั้งคาํถาม โดยยดึหลกัสากลของคาํถาม คือ ใคร ทาํอะไร             

ท่ีไหน เม่ือไร เพราะเหตุใด อยา่งไร โดยการนาํสถานการณ์มาใหน้กัเรียนฝึกคน้ควา้จากเอกสารท่ี

ใกลต้วั หรือส่ิงแวดลอ้ม เปิดโอกาสใหน้กัเรียนตั้งคาํถามเอง โดยสอนวธีิตั้งคาํถามแบบวเิคราะห์ใน

เบ้ืองตน้ ฝึกทาํบ่อย ๆ นกัเรียนจะฝึกไดเ้อง 

  2.  ฝึกหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล โดยอาศยัคาํถามเจาะลึกเขา้ไป โดยใชค้าํถามท่ีช้ีบ่งถึง

เหตุและผลกระทบท่ีจะเกิด ฝึกจากการตอบคาํถามง่าย ๆ ท่ีใกลต้วันกัเรียนจะช่วยให้เด็ก ๆ นาํ

ตวัเองเช่ือมโยงกบัเหตุการณ์เหล่านั้นไดดี้ ท่ีสาํคญัครูจะตอ้งกระตุน้ดว้ยคาํถามยอ่ยให้นกัเรียนได้

คิดบ่อย ๆ จนเป็นนิสัย เป็นคนช่างคิด ช่างถาม ช่างสงสัยก่อน แลว้พฤติกรรมศึกษาวเิคราะห์ก็จะ

เกิดข้ึนแก่นกัเรียน 

  สุวทิย ์มูลคาํ (2547) ไดก้ล่าวถึงเทคนิคการวิเคราะห์ไวด้งัน้ี การคิดวิเคราะห์เป็นการใช้

สมองซีกซา้ยเป็นหลกั เนน้คิดเชิงลึกจากเหตุไปสู่ผลเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ในเชิงเหตุผล เชิง

เง่ือนไข การจดัลาํดบัความสาํคญั และเชิงเปรียบเทียบ แต่เทคนิคท่ีง่ายคือ 5 W 1 H เป็นท่ีนิยมใช้

คาํตอบ What (อะไร) Where (ท่ีไหน) When (เม่ือไร) Why (ทาํไม) Who (ใคร) How (อยา่งไร) 

ชดัเจนในแต่ละเร่ือง ทาํให้เกิดความครบถว้นสมบูรณ์ นิยมใชเ้ทคนิคคาํถามในช่วงตน้หรือช่วง

เร่ิมตน้ การคิดวเิคราะห์ 

  นอกจากน้ี ไพรินทร์ เหมบุตร (2549) ไดบ้อกวธีิการและขั้นตอนในการฝึกคิดวเิคราะห์ 

ประกอบดว้ย 6 ขั้น คือ 

  1.  ศึกษาขอ้มูลหรือส่ิงท่ีตอ้งการวเิคราะห์ 

  2.  กาํหนดวตัถุประสงค/์ เป้าหมายของการคิดวเิคราะห์ 

  3.  แยกแยะแจกแจงรายละเอียดส่ิงของท่ีตอ้งการวเิคราะห์ 
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  4.  ตรวจสอบโครงสร้างหรือความสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบใหญ่และยอ่ย 

  5.  นาํเสนอขอ้มูลการคิดวเิคราะห์ 

  6.  นาํผลมาวเิคราะห์ไปใชป้ระโยชน์ตามเป้าหมาย 

 วรีะ สุดสังข ์(2550) ไดก้ล่าวไวว้า่ วธีิการคิดสามารถฝึกสมองใหมี้ทกัษะการคิดวเิคราะห์

ใหพ้ฒันาข้ึน สามารถฝึกตามขั้นตอนไดด้งัน้ี 

  1.  กาํหนดส่ิงท่ีตอ้งการวเิคราะห์ เป็นการกาํหนดวตัถุ ส่ิงของ เร่ืองราวหรือเหตุการณ์

ต่าง ๆ ข้ึนมา เพื่อเป็นตน้เร่ืองท่ีจะใชว้เิคราะห์ 

  2.  กาํหนดปัญหาหรือวตัถุประสงค ์เป็นการกาํหนดประเด็นสงสัยจากปัญหาหรือส่ิงท่ี

วเิคราะห์ อาจจะกาํหนดเป็นคาํถามหรือกาํหนดวตัถุประสงคก์ารวเิคราะห์ เพื่อคน้หาความจริง

สาเหตุหรือความสาํคญั 

  3.  กาํหนดหลกัการหรือกฎเกณฑ ์เพื่อใชแ้ยกส่วนประกอบของส่ิงท่ีกาํหนดให ้เช่น

เกณฑใ์นการจาํแนกส่ิงท่ีมีความเหมือนกนัหรือแตกต่างกนั 

  4.  กาํหนดการพิจารณาแยกแยะ เป็นการกาํหนดการพินิจพิเคราะห์ แยกแยะ และกระจาย

ส่ิงท่ีกาํหนดใหอ้อกเป็นส่วนยอ่ย ๆ โดยอาจใชเ้ทคนิคคาํถาม 5 W 1 H ประกอบดว้ย What (อะไร) 

Where (ท่ีไหน) When (เม่ือไร) Why (ทาํไม) Who (ใคร) และ How (อยา่งไร) 

  5.  สรุปคาํตอบ เป็นการรวบรวมประเด็นท่ีสาํคญัเพื่อหาขอ้สรุปเป็นคาํตอบหรือตอบ

ปัญหาของส่ิงท่ีกาํหนดให ้

  อาจสรุปไดว้า่การพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์ทาํไดโ้ดยการดาํเนินการจดัการเรียนรู้ 

เทคนิคการสอนตามขั้นตอนอยา่งมีระบบจะช่วยใหเ้กิดทกัษะการคิดวเิคราะห์ประสบผลสาํเร็จตาม

ความมุ่งหมายซ่ึงในขณะเดียวกนักระบวนการทางสมองมีการปฏิบติัตามลาํดบัขั้นตอน เร่ิมจาก

ความรู้ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้มีการเช่ือมโยงส่ิงเร้ากบัการตอบสนองของการคิดโดยฝึกคิด ฝึกตั้ง

คาํถาม กาํหนดส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์ การคิดตีความ การคิดวเิคราะห์และสังเคราะห์การคิดแบบ

ยอ้นทวน การคิดจาํแบบแยกแยะ การคิดเช่ือมโยงสัมพนัธ์และการคิดจดัอนัดบัเป็นการปฏิบติัตาม

หลกัการเป็นขั้นตอนคือ การกาํหนดปัญหาหรือวตัถุประสงค ์กาํหนดหลกัการพิจารณาแยกแยะและ

สรุปหาคาํตอบ 

 ดิลก ดิลกานนท ์(2534) ไดก้ล่าวไวว้า่ การฝึกใหค้นมีพฤติกรรมท่ีบ่งช้ีทกัษะการคิด

วเิคราะห์ควรมีลกัษณะท่ีรู้จกัคิดและตดัสินใจไดอ้ยา่งมีระบบ แนวทางการฝึกทาํไดโ้ดยใหพ้ิจารณา

จากเร่ืองราวหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ทั้งท่ีเป็นเร่ืองจริงและสมมติใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสคิดวเิคราะห์

ตามลาํดบัขั้นตอน 

  1.  วเิคราะห์วา่อะไรคือปัญหา ขั้นน้ีผูเ้รียนตอ้งรวบรวมปัญหา หาขอ้มูลพร้อมสาเหตุของ
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ปัญหาจากการคิด การถาม การอ่าน หรือพิจารณาจากขอ้เทจ็จริงนั้น ๆ 

  2.  กาํหนดทางเลือก เพื่อหาสาเหตุของปัญหานั้นไดแ้ลว้ ผูเ้รียนจะตอ้งหาทางเลือกท่ีจะ

แกปั้ญหา โดยพิจารณาความเป็นไปไดแ้ละขอ้จาํกดัต่าง ๆ ทางเลือกท่ีจะแกปั้ญหานั้นไม่จาํเป็นตอ้ง

มีทางเลือกทางเดียว อาจมีหลาย ๆ ทางเลือก 

  3.  ทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุด เป็นทางเลือกท่ีจะแกปั้ญหานั้น โดยมีเกณฑก์ารตดัสินใจท่ี

สาํคญั คือผลได ้ผลเสีย ท่ีจะเกิดข้ึนจากทางเลือกนั้นซ่ึงจะเกิดข้ึนในดา้นส่วนตวั สังคมและ

ส่วนรวม  

  4.  ตดัสินใจ เม่ือพิจารณาทางเลือกอยา่งรอบคอบในขั้นท่ี 3 แลว้ตดัสินใจเลือกทางเลือก

ท่ีดีท่ีสุดหลงัจากท่ีผูเ้รียนไดรั้บการฝึกคิดวเิคราะห์ และตดัสินใจ เลือกท่ีจะแกปั้ญหาในสถานการณ์ 

นั้น ๆ แลว้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสเสนอความคิดและมีการอภิปรายร่วมกนัในกลุ่ม ยอมรับฟังความ

คิดเห็นของผูอ่ื้นซ่ึงบางคร้ังจะมีความขดัแยง้ข้ึนผูท่ี้จะประสานความเขา้ใจในกลุ่มช่วงแรก ๆ ครู

ตอ้งแนะนาํ และสังเกตการณ์อยูห่่าง ๆ จะพบวา่ผูเ้รียนจะมีพฤติกรรมท่ีมีการทาํงานอยา่งมีระบบ

และเป็นผูท่ี้มีความรอบคอบ มีเหตุมีผล แกปั้ญหา ตดัสินใจกบัปัญหาต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมัน่ใจ 

  ทิศนา แขมมณีและคณะ (2544) ไดก้าํหนดขอบเขตของทกัษะการคิดวเิคราะห์ไวว้า่

ทกัษะการคิดวเิคราะห์ประกอบดว้ยทกัษะยอ่ย 6 ทกัษะคือ 

  1.  การรวบรวมขอ้มูลทั้งหมดมาจดัระบบหรือเรียบเรียงใหง่้ายแก่การทาํความเขา้ใจ 

  2.  การกาํหนดมิติหรือแง่มุมท่ีจะวเิคราะห์โดยอาศยัองคป์ระกอบ ท่ีมาจากความรู้หรือ

ประสบการณ์เดิม และการคน้พบลกัษณะหรือกลุ่มของขอ้มูล 

  3.  การกาํหนดหมวดหมู่ในมิติหรือแง่มุมท่ีจะวิเคราะห์ 

  4.  การแจกแจงขอ้มูลท่ีมีอยูล่งในแต่ละหมวดหมู่ โดยคาํนึงถึงความเป็นตวัอยา่ง

เหตุการณ์ การเป็นสมาชิก หรือความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งโดยตรง 

  5.  การนาํเสนอขอ้มูลท่ีแจกแจงเสร็จแลว้ในแต่ละหมวดหมู่มาจดัลาํดบั 

  6.  การเปรียบเทียบขอ้มูลระหวา่งหรือแต่ละหมวดหมู่ ในแง่ของความมากนอ้ยความ

สอดคลอ้งความขดัแยง้ ผลทางบวก ทางลบ ความเป็นเหตุ เป็นผล ลาํดบัความต่อเน่ือง 

 จากการการคิดวเิคราะห์ขา้งตน้ สรุปไดว้า่การวดัการคิดวเิคราะห์เป็นการวดั

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ความสาํคญั การคิดวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ และการคิดวเิคราะห์

หลกัการ โดยระบุความสัมพนัธ์ความคิด ในเชิงเหตุผลตามกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ในการ

พิจารณาโจทยปั์ญหาพนัธุศาสตร์ท่ีประยกุตเ์ขา้กบัเหตุการณ์จริง จากนั้น ผูว้จิยันาํไปใชใ้นการสร้าง

แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ และใชค้าํถามท่ีนกัเรียนสามารถเช่ือมโยง

ความสัมพนัธ์จากส่วนสาํคญัในเหตุการณ์หรือสถานการณ์ในเชิงเหตุผล  เขา้ใจความเป็นมาของ
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สูตรคาํนวณเพื่อหาคาํตอบ วา่มีจุดมุ่งหมายหรือประสงคส่ิ์งใดมีส่วนยอ่ย ๆ ท่ีสาํคญัในแต่ละ

เหตุการณ์เก่ียวพนักนัอยา่งไรบา้ง และเก่ียวพนักนัโดยหลกัการใด แบบทดสอบจะเป็นแบบเติมคาํ 

ทั้งหมด 30 ขอ้ 

จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดวิเคราะห์ ผูว้จิยันาํเสนอ และสรุปหลกัการคิด

วเิคราะห์ท่ีตอ้งการศึกษาเพื่อการวจิยั ไวด้งัน้ี 

การคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการคิดจาํแนก จบัประเด็น

ต่าง ๆ เช่ือมโยงความสัมพนัธ์  เน้ือหาเร่ืองพนัธุศาสตร์กบัเหตุการณ์ในชีวิตประจาํวนั เพื่อให้

นกัเรียนสามารถคิดไดด้ว้ยตวัเอง เกิดความสาํเร็จในการเรียนรู้ กระตุน้ให้นกัเรียนคิดเป็น เรียนรู้

เป็น สามารถจาํแนก ใหเ้หตุผล จบัประเด็นเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ ตดัสินใจและแกปั้ญหาต่าง ๆ ได ้

จากขอ้มูลท่ีไดรั้บการพินิจพิจารณา ลกัษณะของการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ แบ่งแยกประเด็น

สาํคญั 3 ประการ ไดแ้ก่ ดา้นการวเิคราะห์ความสาํคญั ดา้นการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ และดา้นการ

วเิคราะห์หลกัการ 

  1.1  วเิคราะห์ความสาํคญั หมายถึง การแยกแยะส่ิงท่ีกาํหนดมาใหว้า่อะไรสาํคญั หรือ

จาํเป็นหรือมีบทบาทท่ีสุด อะไรเป็นเหตุ อะไรเป็นผล 

  1.2  วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ หมายถึง การคน้ควา้หาความสาํคญัยอ่ย ๆ ของเร่ืองราว

หรือเหตุการณ์นั้นเก่ียวพนักนัอยา่งไร สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนัอยา่งไร 

  1.3  วเิคราะห์หลกัการ หมายถึง การคน้หาโครงสร้าง เร่ืองราว และการกระทาํต่าง ๆ 

วา่ส่ิงเหล่านั้นรวมกนัจนดาํรงสภาพเช่นนั้นอยูไ่ดเ้น่ืองจากอะไร โดยยดึอะไรเป็นหลกั มีส่ิงใดเป็น

ตวัเช่ือมโยง มีเทคนิคอยา่งไร  
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3.  กระบวนการกลุ่ม (Group Process) 

 3.1  ความหมายของกระบวนการกลุ่ม  

 การศึกษาเก่ียวกบักลุ่ม มีนกัวชิาการหลายท่านเรียกช่ือแตกต่างกนัออกไป เช่น กลุ่ม

สัมพนัธ์ (Group Dynamics) กระบวนการกลุ่ม (Group Process) ซ่ึงในงานวจิยัน้ี ผูว้จิยัขอใชค้าํวา่ 

“กระบวนการกลุ่ม (Group Process)” 

 ทิศนา แขมมณี (2545, หนา้ 139) กล่าวถึง กระบวนการกลุ่มสัมพนัธ์วา่ หมายถึง 

กระบวนการ ขั้นตอน วธีิการ พฤติกรรมและปฏิสัมพนัธ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในการดาํเนินงานกลุ่ม                

ซ่ึงจะช่วยใหก้ลุ่มดาํเนินไปอยา่งมีประสิทธิภาพ คือ ไดท้ั้งผลงานท่ีดี และไดท้ั้งความรู้สึกและ

ความสัมพนัธ์ท่ีดีระหวา่งผูร่้วมงาน ซ่ึงจะเกิดข้ึนมากนอ้ยเพียงใดนั้น ข้ึนอยูก่บัพลงัพลกัดนัจาก

องคป์ระกอบและปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบต่าง ๆ ของกลุ่ม หากผูน้าํและสมาชิกกลุ่มมี

ความรู้ ความเขา้ใจเร่ืองกลุ่มสัมพนัธ์ ก็ยอ่มส่งผลต่อกระบวนการของกลุ่มดว้ย  

 กรมวชิาการ (2541, หนา้ 4) กระบวนการกลุ่ม หมายถึง กระบวนการท่ีช่วยให้นกัเรียนได้

มีพฒันาการในดา้นทศันคติ ค่านิยม และพฤติกรรมท่ีบกพร่องเป็นปัญหาสมควรแกไ้ข เป็นวธีิการ

เปิดโอกาส ใหน้กัเรียนเขา้ใจความตอ้งการของตนเองและของผูอ่ื้นจากการสัมผสัดว้ยการปฏิบติั จึง

เกิดการคน้พบซ่ึงท่ีตอ้งการเรียนรู้ดว้ยตนเองซ่ึงก่อใหเ้กิดประโยชน์ต่อการปฏิบติัตนในการอยู่

ร่วมกบัผูอ่ื้นดว้ย 

 เสถียร จิรรังสิมนัต ์(2549 ) ไดใ้หค้วามหมายของกลุ่มวา่ หมายถึง บุคคลตั้งแต่ 2 คนข้ึน

ไปมารวมกนั หรือมาปรึกษาหารือกนัในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง เพื่อท่ีจะแกไ้ขหรือขจดัขอ้ขดัขอ้งในเร่ือง

นั้น ๆ หรือปัญหานั้น ๆ ใหห้มดไป หรือใหบ้รรลุถึงวตัถุประสงคข์องตนเองท่ีมีจุดหมายเอาไว ้

 ฮูเบิร์ด (Hubert)  (1959 อา้งถึงใน เขมวนัต ์กระดงังา, 2554, หนา้ 18) ไดใ้หค้วามหมาย

ของกระบวนการกลุ่ม วา่ เป็นกระบวนการท่ีก่อใหเ้กิดแรงผลกัดนัท่ีเกิดจากบุคคลตั้งแต่ 2 คนข้ึนไป

มาร่วมตวักนัโดยมีความสัมพนัธ์มีการส่ือสาร มีการปรับตวัเขา้หากนั ซ่ึงก่อใหเ้กิดพลงัข้ึนในกลุ่ม

โดยผูเ้รียนตอ้งเขา้ไปมีส่วนร่วมในประสบการณ์ท่ีผูส้อนจดัข้ึน แลว้วเิคราะห์ประสบการณ์จากการ

เรียนการสอน 

 Joseph E. McGrath (อา้งถึงใน อนงค ์วิเศษสุวรรณ์, 2545, หนา้ 7) ไดน้าํเสนอ 

กระบวนการในการทาํงานกลุ่ม  8  ขั้นตอน คือ 

 1.  วางแผน  การใชก้ลยทุธศาสตร์ เพื่อใหป้ระสบความสาํเร็จ 

 2.  ริเร่ิมงานใหม่  รวบรวมแนวคิดของสมาชิก 

 3.  คดัสรรงาน กลุ่มจะตดัสินใจวา่จะเลือกประเด็นท่ีมีทางออกท่ีดี เลือกวธีิการ ในกรณีท่ี

มีความเป็นไปไดห้ลายแบบ 
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 4.  ตดัสินใจแกปั้ญหา  หาทางออกในการดาํเนินงาน 

 5.  ทาํความเขา้ใจ (ประนีประนอม) ในกรณีท่ีสมาชิกมีความเห็นไม่ตรงกนั 

 6.  เขา้ใจร่วมกนั  โดยการแกไ้ขขอ้คิดเห็น และความสนใจท่ีขดัแยง้กนั 

 7.  แข่งขนักบักลุ่มอ่ืน 

 8.  ปฏิบติังานตามแผน 

 กระบวนการทาํงานกลุ่ม อาจจะแตกต่างกนัไป บางกลุ่มอาจมีกระบวนการเกือบครบทั้ง 

8 ประการ บางกลุ่มอาจแน่นท่ีจุดมุ่งหมายบางประการเท่านั้น 

 จากความคิดเห็นของนกัวชิาการและนกัการศึกษา ดงัท่ีกล่าวมาแลว้นั้น สามารถสรุปได้

วา่ ทกัษะกระบวนการกลุ่ม หมายถึง ความสามารถในการดาํเนินกิจกรรมของผูเ้รียนตั้งแต่ 2 คนข้ึน

ไป แบบคละความสามารถ เก่ง กลาง อ่อน ภายในกลุ่ม สมาชิกกลุ่มมีปฏิสัมพนัธ์กนัแบบตวัต่อตวั 

แต่ละบุคคลตระหนกัถึงการพึ่งพากนัในการทาํงาน สมาชิกร่วมกนัทาํงานเพื่อกลุ่มในหนา้ท่ีตาม

ความรับผดิชอบ มีแรงจูงใจ ร่วมกนัตดัสินใจ ทาํกิจกรรมอยา่งมีประสิทธิภาพ กระบวนการกลุ่ม 

แบ่งยอ่ยออกไดเ้ป็น 8 ขั้นตอน คือ 

  1.  วางแผน  การใชก้ลยทุธศาสตร์ เพื่อใหป้ระสบความสาํเร็จ 

  2.  ริเร่ิมงานใหม่  รวบรวมแนวคิดของสมาชิก 

  3.  คดัสรรงาน กลุ่มจะตดัสินใจวา่จะเลือกประเด็นท่ีมีทางออกท่ีดี เลือกวธีิการใน 

กรณีท่ีมีความเป็นไปไดห้ลายแบบ 

  4.  ตดัสินใจแกปั้ญหา  หาทางออกในการดาํเนินงาน 

  5.  ทาํความเขา้ใจ (ประนีประนอม) ในกรณีท่ีสมาชิกมีความเห็นไม่ตรงกนั 

  6.  เขา้ใจร่วมกนั  โดยการแกไ้ขขอ้คิดเห็น และความสนใจท่ีขดัแยง้กนั 

  7.  การแข่งขนักบักลุ่มอ่ืน 

  8.  ปฏิบติังานตามแผน 

 3.2  ความสําคัญของกระบวนการกลุ่ม 

  3.2.1  ดา้นการพฒันาบุคคล กลุ่มสามารถพฒันาบุคคลท่ีเป็นสมาชิกไดเ้ป็นอยา่งดี 

การดาํเนินงานในกลุ่มหลายอยา่งจะสนองความพึงพอใจของบุคคลแตกต่างกนัไป เป็นตน้วา่ สนอง

ความตอ้งการดา้นร่างกาย จิตใจ ความรู้สึกเป็นส่วนหน่ึงของกลุ่ม ความรู้สึกปลอดภยั ความตอ้งการ

การยอมรับของกลุ่ม รวมทั้งการพฒันาทางดา้นอารมณ์ สังคม สติปัญญา ความสนใจ และ

ความสามารถอีกดว้ย0  

  3.2.2  ดา้นการวินิจฉยั ผูน้าํกลุ่มจะสามารถสังเกตพฤติกรรมของสมาชิกในกลุ่มได ้ทาํ

ใหเ้ขา้ใจแลว้มองเห็นลกัษณะแบบต่าง ๆ ของสมาชิก บางคนไม่สามารถติดต่อกบัคนอ่ืนได ้บางคน
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กา้วร้าว บางคนยดึตนเองเป็นศูนยก์ลาง ลกัษณะดงักล่าวถา้บุคคลไม่เขา้กลุ่มจะไม่มีโอกาส

สังเกตเห็นไดเ้ลย ดงันั้น ผูน้าํกลุ่ม และสมาชิกสามารถวนิิจฉยัหรือประเมินลกัษณะและพฤติกรรม

เหล่านั้นได ้และจะช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้และเขา้ใจบุคคลในกลุ่มไดดี้ข้ึน 

  3.2.3  ดา้นการปฏิบติังาน การปฏิบติังานเป็นกลุ่ม สมาชิกกลุ่มจะมีโอกาสคิดร่วมกนั 

วางแผนร่วม กนัประสานงานกนั และทาํใหก้ารดาํเนินงานมีประสิทธิภาพ ผลผลิตทั้งหลายทั้งปวง

ในโลกปัจจุบนัน้ีเป็นผลงานของกลุ่มคนแทบทั้งส้ิน กลุ่มจึงมีความสาํคญัต่อการปฏิบติังานอยา่ง

มาก 

 3.3  หลกัการและแนวคิดทฤษฎกีระบวนการกลุ่ม 

  ทฤษฎีภาคสนาม ของเคิร์ท  เลวนิ (อา้งถึงใน อนงค ์วเิศษสุวรรณ์, 2545, หนา้ 8)                  

ท่ีกล่าวโดยสรุปไวด้งัน้ี  

   3.3.1  พฤติกรรมของบุคคลเป็นผลมาจากความสัมพนัธ์ของสมาชิกในกลุ่ม 

   3.3.2  โครงสร้างของกลุ่มจะเกิดจากการร่วมกลุ่มของบุคคลท่ีมีลกัษณะแตกต่าง

กนั และจะมีลกัษณะแตกต่างกนัออกไปตามลกัษณะของสมาชิกกลุ่ม 

   3.3.3  การรวมกลุ่มจะเกิดปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสมาชิกในกลุ่มในดา้นการกระทาํ 

ความรู้สึก และความคิด 

   3.3.4  สมาชิกกลุ่มจะมีการปรับตวัเขา้หากนัและจะพยายามช่วยกนัทาํงานโดย

อาศยัความสามารถของแต่ละบุคคลซ่ึงจะทาํใหก้ารปฏิบติังานลุล่วงไปไดต้ามเป้าหมายของกลุ่ม 

  ทฤษฎีปฏิสัมพนัธ์ (Interaction Theory) ของเบลล ์(Bales) โฮมาน (Homans) และ

ไวท ์(Whyte) แนวคิดพื้นฐานของทฤษฏีน้ีคือ กลุ่มจะมีปฏิสัมพนัธ์โดยการกระทาํกิจกรรมอยา่งใด

อยา่งหน่ึง ปฏิสัมพนัธ์จะเป็นปฏิสัมพนัธ์ทุก ๆ ดา้น คือ ปฏิสัมพนัธ์ทางร่างกาย (Physical 

Interaction) ปฏิสัมพนัธ์ทางวาจา (Verbal Interaction) ปฏิสัมพนัธ์ทางจิตใจ (Emotional 

Interaction) กิจกรรมต่าง ๆ ท่ีกระทาํผา่นการปฏิสัมพนัธ์น้ี จะก่อใหเ้กิดอารมณ์ความรู้สึก 

  ทฤษฎีจิตวทิยาทัว่ไป (General Psychology) ทฤษฎีน้ีมีแนวคิดวา่ การใชห้ลกัจิตวทิยา

ต่าง ๆ เก่ียวกบัการรับรู้ การเรียนรู้ ความคิด ความเขา้ใจ การใหแ้รงจูงใจจะช่วยใหเ้ขา้ใจพฤติกรรม

ของบุคคลในแง่การรวบรวมขอ้มูล  

  ทฤษฎีบุคลิกภาพของกลุ่ม (Group  Syntality Theoy) ของแคทแทล (Cattel) ทฤษฎีน้ี

อาศยัหลกัการจากทฤษฎีการเสริมแรง (Reinforcement Theory) คือ กฎแห่งผล (Law of Effect) เพื่อ

อธิบายพฤติกรรมกลุ่ม ตามแนวคิดของทฤษฎีน้ี 

  ทฤษฎีสังคมมติ (Sociometric Orientation) ของโมเรโน ทฤษฎีน้ีมีแนวคิดท่ีสาํคญั

ดงัต่อไปน้ี การกระทาํ และจริยธรรมหรือขอบเขตการกระทาํของกลุ่ม จะเกิดความสัมพนัธ์ระหวา่ง
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สมาชิกในกลุ่มซ่ึงจะศึกษาไดโ้ดยใหส้มาชิกเลือกความสัมพนัธ์ทางสังคมระหวา่งกนั (Interpersonal 

Choice) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาความสัมพนัธ์คือการแสดงบทบาทจาํลอง (Role Playing) หรือ 

การใชเ้คร่ืองมือวดัการเลือกทางสังคม (Sociometric Test) 

3.4  รูปแบบและข้ันตอนการสอนแบบกระบวนการกลุ่ม 

 รูปแบบการสอนแบบกระบวนการกลุ่ม รูปแบบการสอนแบบกระบวนการกลุ่ม 

(คณะกรรมการศึกษาแห่งชาติ, 2540) มีขั้นตอนดงัน้ี 

  3.4.1  ตั้งจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอน ทั้งจุดมุ่งหมายทัว่ไปและจุดมุ่งหมายเชิง

พฤติกรรม 

  3.4.2  การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ โดยเนน้ใหผู้เ้รียนลงมือประกอบกิจกรรมดว้ย

ตนเองและมีการเพื่อทาํงานเป็นกลุ่ม เพื่อใหมี้ประสบการณ์ในการทาํงานกลุ่ม ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

   3.4.2.1  ขั้นนาํ เป็นการสร้างบรรยากาศและสมาธิของผูเ้รียนใหมี้ความพร้อมใน

การเรียนการสอน การจดัสถานท่ี การแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ย แนะนาํวธีิดาํเนินการสอน 

กติกาหรือกฎเกณฑก์ารทาํงาน ระยะเวลาการทาํงาน 

   3.4.2.2  ขั้นสอน เป็นขั้นท่ีครูลงมือสอนโดยใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมเป็น

กลุ่ม ๆ เพื่อใหเ้กิดประสบการณ์ตรง โดยท่ีกิจกรรมต่าง ๆ จะตอ้งคดัเลือกใหเ้หมาะสมกบัเน้ือเร่ือง

ในบทเรียน เช่นกิจกรรม เกมและเพลง บทบาทสมมติ สถานการณ์จาํลอง การอภิปรายกลุ่ม เป็นตน้ 

   3.4.2.3  ขั้นวเิคราะห์ เม่ือดาํเนินการจดัประสบการณ์เรียนรู้แลว้ จะใหน้กัเรียน

วเิคราะห์และแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัพฤติกรรมต่าง ๆ ความสัมพนัธ์กนัในกลุ่ม ตลอดจนความ

ร่วมมือในการทาํงานร่วมกนั โดยวเิคราะห์ประสบการณ์ท่ีไดรั้บจาการทาํงานกลุ่มใหค้นอ่ืนไดรั้บรู้ 

เป็นการถ่ายทอดประสบการณ์การเรียนรู้ของกนัแนะกนั ขั้นวเิคราะห์จะช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจตนเอง 

เขา้ใจผูอ่ื้น และมองเห็นปัญหาและวธีิการทาํงานท่ีเหมาะสม เพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงการ

ทาํงาน เป็นการถ่ายโอนประสบการณ์การเรียนท่ีดี จะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถคน้แนวคิดท่ีตอ้งการ

ดว้ยตนเอง เป็นการขยายประสบการณ์การเรียนรู้ใหถู้กตอ้งเหมาะสม 

   3.4.2.4  ขั้นสรุปและนาํหลกัการไปประยกุตใ์ช ้นกัเรียนสรุป รวบรวมความคิดให้

เป็นหมวดหมู่ โดยครูกระตุน้ใหแ้นวทางและหาขอ้สรุป จากนั้นนาํขอ้สรุปท่ีคน้พบจากเน้ือหาวชิาท่ี

เรียนไปประยกุตใ์ชใ้หเ้ขา้กบัตนเองและนาํหลกัการท่ีไดไ้ปใชเ้พื่อการปรับปรุงตนเอง ประยกุตใ์ช้

ใหเ้ขา้กบัคนอ่ืนประยกุตเ์พื่อแกปั้ญหาและสร้างสรรคส่ิ์งท่ีเกิดประโยชน์ต่อสังคม ชุมชน และ

ดาํรงชีวิตประจาํวนัเช่น การปรับปรุงบุคลิกภาพ เกิดความเห็นอกเห็นใจ เคารพสิทธิของผูอ่ื้น 

แกปั้ญหา ประดิษฐส่ิ์งใหม่ เป็นตน้ 
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   3.4.2.5  ขั้นประเมินผล เป็นการประเมินผลวา่ ผูเ้รียนบรรลุผลตามจุดมุ่งหมายมาก

นอ้ยเพียงใด โดยจะประเมินทั้งดา้นเน้ือหาวชิาและดา้นกลุ่มมนุษยสัมพนัธ์ ไดแ้ก่ ประเมินดา้น

มนุษยส์ัมพนัธ์ ผลสัมฤทธ์ิของกลุ่ม เช่น ผลการทาํงาน ความสามคัคี คุณธรรมหรือค่านิยมของกลุ่ม 

ประเมินความสัมพนัธ์ในกลุ่ม จากการใหส้มาชิกติชมหรือวจิารณ์แก่กนัโดยปราศจากอคติ จะทาํให้

ผูเ้รียนสามารถประเมินตนเองไดแ้ละจะทาํผูส้อนเขา้ใจนกัเรียนได ้อนัจะทาํใหผู้เ้รียนผูส้อนเขา้ใจ

ปัญหาซ่ึงกนัและกนัอนัจะเป็นหนทางในการนาํไปพิจารณาแกปั้ญหาและจดัประสบการณ์การ

เรียนรู้ใหแ้ก่นกัเรียน 

3.5  ขนาดของกลุ่มและการแบ่งกลุ่ม 

 การแบ่งกลุ่มเพื่อใหน้กัเรียนปฏิบติังานร่วมกนันั้น ผูส้อนอาจจะแบ่งกลุ่มโดยคาํนึงถึง

วตัถุประสงคก์ารจดัการเรียนการสอน เช่น (อนงค ์วิเศษสุวรรณ์, 2545)  

  3.5.1  แบ่งกลุ่มตามเพศ ใชใ้นกรณีครุมีวตัถุประสงคท่ี์ช้ีเฉพาะลงไป เช่น ตอ้งการ

สาํรวจความระหวา่งเพศหญิงและชาย ในดา้นต่าง ๆ เช่น ทศันคติ ค่านิยม ฯลฯ 

  3.5.2  แบ่งตามความสามารถ ใชใ้นกรณีท่ีครูมีภาระงานมอบหมายใหแ้ต่ละกลุ่ม

แตกต่างไปตามความสามารถ หรือตอ้งการศึกษาความแตกต่างในการทาํงานระหวา่งกลุ่มท่ีมี

ความสามารถสูงและตํ่า 

  3.5.3  แบ่งตามความถนดั โดยแบ่งกลุ่มท่ีมีความถนดัเร่ืองเดียวกนัไวด้ว้ยกนั 

  3.5.4  แบ่งกลุ่มตามความสมคัรใจ โดยใหส้มาชิกเลือกเขา้กลุ่มกบัคนท่ีตนเองพอใจ 

ซ่ึงครูทาํไดแ้ต่ไม่ควรใชบ้่อยนกัเพราะจะทาํใหน้กัเรียนขาดประสบการณ์ในการทาํงานกบับุคคลท่ี

หลายหลาย 

  3.5.5  แบ่งกลุ่มแบบเจาะจง ครูเจาะจงใหเ้ด็กบางคนอยูใ่นกลุ่มเดียวกนั เช่น ให้เด็ก

เรียนเก่งกบัเด็กท่ีเรียนอ่อนเพื่อใหเ้ด็กเรียนเก่งช่วยเด็กท่ีเรียนอ่อน หรือใหเ้ด็กปรับตวัเขา้หากนั 

  3.5.6  แบ่งกลุ่มโดยการสุ่ม ไม่เป็นการเจาะจงวา่ใหใ้ครอยูใ่ครกบัใคร 

  3.5.7  แบ่งกลุ่มตามประสบการณ์ คือ การรวมกลุ่มโดยโดยพิจารณาเด็กท่ีมี

ประสบการณ์คลา้ยคลึงกนัมาอยูด่ว้ยกนัเพื่อประโยชน์ในการช่วยกนัวเิคราะห์หรือแกปั้ญหาใด

ปัญหาหน่ึงโดยเฉพาะ 

 3.6  การประเมินผลการสอนแบบกระบวนการกลุ่ม  (ทิศนา แขมมณี, 2545) มีดงัน้ี 

  3.6.1  การใหผู้เ้รียนประเมินผลการเรียนรู้ของตนเอง ซ่ึงผูส้อนควรสนบัสนุน 

ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีโอกาสประเมินผลการเรียนรู้ของตนเองจะช่วยใหก้ารเรียนรู้มีความหมายและมี

ประโยชน์ต่อผูเ้รียนยิง่ข้ึน 
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  3.6.2  การใหผู้เ้รียนร่วมประเมินผลการเรียนรู้จากการทาํงานร่วมกนั ซ่ึงสามารถ

ประเมินผลได ้2 ลกัษณะ คือ 

   3.6.2.1  การประเมินผลสัมฤทธ์ิของกลุ่ม 

   3.6.2.2  การประเมินผลความสัมพนัธ์ภายในกลุ่ม 

 3.7  บทบาทของครูและนักเรียนในการสอนแบบกระบวนการกลุ่ม 

 (ทิศนา แขมมณี, 2545) มีดงัน้ี 

  3.7.1  มีความเป็นกนัเอง มีความเห็นอกเห็นใจนกัเรียน สร้างบรรยากาศท่ีดีต่อการ

เรียน สนใจ ใหก้าํลงัใจ สนทนา ไถ่ถาม 

  3.7.2  พดูนอ้ย และจะเป็นเพียง ผูป้ระสานงาน แนะนาํ ช่วยเหลือเมือนกัเรียนตอ้งการ

เท่านั้น 

  3.7.3  ไม่ช้ีนาํหรือโนม้นา้วความคิดของนกัเรียน 

  3.7.4  สนบัสนุน ใหก้าํลงัใจ กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความกระตือรือร้นในการทาํงาน

แสดงออกอยา่งอิสระ และแสดงออกซ่ึงความสามารถของนกัเรียนแต่ละคน 

  3.7.5  สนบัสนุนใหน้กัเรียนสมารถวเิคราะห์ สรุปผลการเรียนรู้และประเมินผลการ

กระทาํงานใหเ้ป็นไปตามจุดมุ่งหมายท่ีวางไว ้

 จากการวดักระบวนการกลุ่มขา้งตน้สรุปไดว้า่ การวดัการทาํงานกลุ่มเป็นการวดั การ

ประเมินผลความสัมพนัธ์ภายในกลุ่ม ความสามารถในการปฏิสัมพนัธ์กนัของผูเ้รียนแบบคละ

ความสามารถ เก่ง กลาง อ่อน แบบพึ่งพาอาศยักนั โดยสมาชิกกลุ่มตอ้งร่วมมือกนัทาํงาน  มี

แรงจูงใจเพื่อกลุ่ม ร่วมกนัตดัสินใจ สร้างงานอยา่งมีประสิทธิภาพ โดยพิจารณาจากการสอบถาม

สมาชิกกลุ่มและครูผูส้อน จากนั้น ผูว้จิยันาํไปสร้างแบบประเมินวดักระบวนการกลุ่มเป็นแบบ

มาตราส่วนประมาณค่า 4 ระดบั ประเมินโดยครูผูส้อนแลว้นาํคะแนนมาเฉล่ีย ใชค้าํถามท่ีนกัเรียน

สามารถตรวจสอบไดว้า่ สมาชิกมีปฏิสัมพนัธ์กลุ่ม มีการวางแผน ทาํความตกลง ดาํเนินกิจกรรม

กลุ่มแต่ละหน่วยกิจกรรมออกมาอยา่งมีประสิทธิภาพ 

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการกลุ่ม นกัวชิาการและนกัการศึกษาได้

นาํเสนอกระบวนการกลุ่มในการทาํงานไว ้8 ขั้นตอน สาํหรับผูว้จิยัไดน้าํเสนอกระบวนการกลุ่มใน

การทาํงานไวเ้พียง 7 ขั้นตอน  เพราะผูว้จิยัตอ้งการวดัพฤติกรรมผูเ้รียนแบบพึ่งพาอาศยัในกลุ่ม

เพื่อน ไม่ไดต้อ้งการศึกษา ขั้นตอนการแข่งขนักบักลุ่มอ่ืน จึงสรุปกระบวนการกลุ่มท่ีตอ้งการศึกษา 

เพื่อการวิจยั ไวด้งัน้ี 

 กระบวนการกลุ่ม หมายถึง ความสามารถในการดาํเนินกิจกรรมของผูเ้รียนตั้งแต่ 2 คน

ข้ึนไป แบบคละความสามารถ เก่ง กลาง อ่อน ภายในกลุ่ม สมาชิกกลุ่มมีปฏิสัมพนัธ์กนัแบบตวัต่อ
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ตวั แต่ละบุคคลตระหนกัถึงการพึ่งพากนัในการทาํงาน สมาชิกร่วมกนัทาํงานเพื่อกลุ่มในหนา้ท่ีตาม

ความรับผดิชอบ มีแรงจูงใจ ร่วมกนัตดัสินใจ ทาํกิจกรรมอยา่งมีประสิทธิภาพ กระบวนการกลุ่ม 

แบ่งยอ่ยออกไดเ้ป็น 7 ขั้นตอน คือ 

  1.  วางแผน  การใชก้ลยทุธศาสตร์ เพื่อใหป้ระสบความสาํเร็จ 

  2.  ริเร่ิมงานใหม่  รวบรวมแนวคิดของสมาชิก 

  3.  คดัสรรงาน กลุ่มจะตดัสินใจวา่จะเลือกประเด็นท่ีมีทางออกท่ีดี เลือกวธีิการใน 

กรณีท่ีมีความเป็นไปไดห้ลายแบบ 

  4.  ตดัสินใจแกปั้ญหา  หาทางออกในการดาํเนินงาน 

  5.  ทาํความเขา้ใจ (ประนีประนอม) ในกรณีท่ีสมาชิกมีความเห็นไม่ตรงกนั 

  6.  เขา้ใจร่วมกนั  โดยการแกไ้ขขอ้คิดเห็น และความสนใจท่ีขดัแยง้กนั 

  7.  ปฏิบติังานตามแผน 

 

4.  การจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้าน 

 4.1  ความหมายของห้องเรียนกลบัด้าน 

 หอ้งเรียนกลบัดา้น The Flipped  Classroom หมายถึง วธีิการเรียนแนวใหม่ท่ีฉีกตาํราการ

สอนแบบเดิม ๆ Flipped  Classroom  เป็นการเรียนแบบ “กลบัหวักลบัหาง” หรือ “พลิกกลบั” โดย

การเปล่ียนรูปแบบวธีิการสอนจากแบบเดิมท่ีเร่ิมจากครูผูส้อนในหอ้งเรียน นกัเรียนกลบัไปทาํ

การบา้นส่งเปล่ียนเป็นนกัเรียนเป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง ผา่น “เทคโนโลยี” ท่ีครูจดัหาให้

ก่อนเขา้ชั้นเรียน และทาํกิจกรรมโดยมีครูคอยแนะนาํในชั้นเรียนแทน โดยส่ิงมีเป็นหวัใจสาํคญัของ 

Flipped  Classroom น้ีก็คือ การใชเ้ทคโนโลย ีการเรียนการสอนท่ีทนัสมยั และการให้นกัเรียนไดมี้

โอกาสเรียนรู้ผา่นกิจกรรม ซ่ึงทั้งสองส่วนน้ีจะกระตุน้ใหเ้กิดสภาพแวดลอ้มท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้

อยา่งเตม็ที (วจิารณ์ พาณิช, 2556) 

 หอ้งเรียนกลบัดา้น ตรงกบัภาษาองักฤษวา่ The Flipped  Classroom หมายถึง รูปแบบ

หน่ึงของการสอนโดยผูเ้รียนจะไดเ้รียนรู้จากการบา้นท่ีรับผา่นการเรียนดว้ยตนเองจากส่ือวดิิทศัน์ 

นอกชั้นเรียนหรือท่ีบา้น ส่วนการเรียนในชั้นเรียนปกตินั้นจะเป็นการเรียนแบบสืบคน้หาความรู้ท่ี

ไดรั้บร่วมกนักบัเพื่อนร่วมชั้น โดยมีครูผูส้อนคอยใหค้วามช่วยเหลือช้ีแนะ (สุรศกัด์ิ ปาเฮ, 2556) 

 Bergmann and Sams (2012 อา้งถึงใน วจิารณ์ พาณิช, 2556) ไดแ้นวคิดเก่ียวกบัการ

จดัการเรียนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น เม่ือครูระดบัมธัยมศึกษาสอนวชิาเคมี 2 คน คือ Jonathan 

Bergmann และ Aaron Same พยายามหาแนวทางแกไ้ขปัญหานกัเรียนท่ีจาํเป็นตอ้งขาดเรียน

บ่อยคร้ัง จนทาํใหเ้รียนไม่ทนัเพื่อน โดยแนวทางการแกปั้ญหาดงักล่าว เกิดจากขอ้สังเกต คือ ครูไม่
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ค่อยมีเวลาวา่ง หรือนกัเรียนไม่ไดต้อ้งการความช่วยเหลือจากครูเพื่อใหค้รูบอกเน้ือหาตลอดเวลา 

เพราะนกัเรียนสามารถศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเองได ้

 จากความคิดเห็นของนกัวชิาการและนกัการศึกษา ดงัท่ีกล่าวมาแลว้นั้นสามารถสรุปได้

วา่ การจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้น หมายถึง การจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาผูเ้รียน โดยครู

มอบหมายใหน้กัเรียนศึกษาส่ือการเรียนรู้ หรือบทเรียนดว้ยตนเองผา่นเทคโนโลย ีซ่ึงนกัเรียนจะ

ศึกษาทาํความเขา้ใจ ตั้งคาํถามประเด็นสงสัยไวล่้วงหนา้ และในชั้นเรียนครูจะจดักิจกรรมการเรียนรู้

ท่ีต่อยอดจากเน้ือหา หรือถามตอบเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีนกัเรียนสงสัยจากการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

 4.2  แนวคิดหลกัของห้องเรียนกลบัด้าน 

 หอ้งเรียนกลบัดา้น คือ "เรียนท่ีบา้นทาํการบา้นท่ีโรงเรียน" เป็นการนาํส่ิงท่ีเดิมท่ีเคยทาํ

ในชั้นเรียนไปทาํท่ีบา้น และนาํส่ิงท่ีเคยถูกมอบหมายใหท้าํท่ีบา้นมาทาํในชั้นเรียนแทน โดยยดึหลกั

ท่ีวา่เวลาท่ีนกัเรียนตอ้งการพบครูจริง ๆ คือ เวลาท่ีเขาตอ้งการความช่วยเหลือ เขาไม่ไดต้อ้งการให้

ครูอยูใ่นชั้นเรียนเพื่อสอนเน้ือหาต่าง ๆ เพราะเขาสามารถศึกษาเน้ือหานั้น ๆ ดว้ยตนเอง  

 องคป์ระกอบสาํคญัท่ีเกิดข้ึน 4 องคป์ระกอบท่ีเป็นวฏัจกัร (Cycle) หมุนเวยีนกนัอยา่ง

เป็นระบบ ซ่ึงองคป์ระกอบทั้ง 4 ท่ีเกิดข้ึนไดแ้ก่  

1. การกาํหนดยทุธวธีิเพิ่มพนูประสบการณ์ (Experiential Engagement)  

2. การสืบคน้เพื่อให้เกิดมโนทศัน์รวบยอด (Concept Exploration)  

3. การสร้างองคค์วามรู้อยา่งมีความหมาย (Meaning Making)  

4. การสาธิตและประยกุตใ์ช ้(Demonstration & Application)  

ประเภทของหอ้งเรียนกลบัดา้น 

1. Peer Instruction Flipped Classroom เป็นการเรียนรู้ดว้ยตนเอง นกัเรียนสามารถ 

ทาํงานไดอ้ยา่งอิสระหรือในทีมกลุ่มเพื่อน ส่งเสริมศกัยภาพการเรียนรู้ของนกัเรียนให้มากยิง่ข้ึน 

รูปแบบการเรียนรู้น้ีเป็นผลดีสาํหรับหอ้งเรียนท่ีมีความแตกต่าง ใหโ้อกาสนกัเรียนท่ีเรียนเน้ือหา

เกินกวา่วตัถุประสงคก์รอบ ใหค้วามหลากหลายของเน้ือหาดิจิตอลและโหมดการประเมิน นกัเรียน

ท่ีชอบหวัขอ้นั้น ๆ สามารถใชเ้วลาคน้หาลงในเน้ือหาท่ีลึกลงไปเพื่อตอบสนองความตอ้งการของ

นกัเรียน ท่ีอาศยักระบวนการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Collaborative learning) และเรียนรู้เป็นทีม (Team 

learning) เพื่อใหผู้เ้รียนเรียนรู้การแกโ้จทยปั์ญหาจากกิจกรรมอภิปรายกลุ่ม และจากงานท่ี

มอบหมาย 

2. Problem based Learning Flipped Classroom เป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนจาก 

แนวคิดตามทฤษฎีการเรียนรู้แบบสร้างสรรคนิ์ยม (Constructivism) โดยใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ใหม่ 

จากการใชปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนจริงในโลก เป็นบริบท (context) ของการเรียนรู้ เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะ
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ในการคิดวิเคราะห์และคิดแกปั้ญหา รวมทั้งไดค้วามรู้ตามศาสตร์ในสาขาวชิาท่ีตนศึกษาไปพร้อม

กนัดว้ย เป็นผลมาจากกระบวนการทาํงานท่ีตอ้งอาศยัความเขา้ใจและการแกไ้ขปัญหาเป็นหลกั  

3. Inquiry based Learning Flipped Classroom เป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนจะ 

ไดรั้บแบบรายบุคคลหรือแบบกลุ่มเพื่อน โดยการคน้หาคาํตอบเก่ียวกบัคาํถามของตนเองหรือของ

กลุ่มโดยอาศยัขั้นตอนทางวทิยาศาสตร์ซ่ึงเร่ิมจากตั้งปัญหา ศึกษาแนวคิดการวิจยั รูปแบบ

สมมติฐาน ทดสอบสมมติฐาน รวบรวมและประมวลผลขอ้มูล สรุป นาํเสนอผลงานซ่ึงเป็น

กระบวนการเรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียนสร้างองคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยผา่นกระบวนการคิดและปฏิบติั 

โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ 

 จุดร่วมของประเภท Flipped ต่าง ๆ เหล่าน้ี คือ การผสมผสานการใชเ้ทคโนโลยเีพื่อการ

เรียนการสอนกบัวธีิท่ีทาํใหเ้กิดกระบวนการเรียนรู้โดยมีนกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง  

 หอ้งเรียนกลบัดา้นกบัการเรียนแบบรอบรู้ การเรียนแบบรอบรู้หรือการเรียนให้รู้จริง                         

(Mastery Learning) ซ่ึงเป็นการเรียนท่ีช่วยเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของเด็ก เพิ่มความร่วมมือ

ระหวา่งนกัเรียน เพิ่มความมัน่ใจในตนเองของผูเ้รียนและช่วยใหโ้อกาสแก่นกัเรียนไดป้รับปรุง

แกไ้ขตนเองในการเรียนรู้ให้บรรลุผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 4.3  ลกัษณะสําคัญของการเรียนแบบรู้จริง (Mastery Learning)   

  4.3.1  ผูส้อนกาํหนดวตัถุประสงคอ์ยา่งละเอียดในการเรียนรู้เน้ือหาสาระ มีการจดั

กลุ่มวตัถุประสงคแ์ละตอ้งบ่งบอกส่ิงสาํคญัท่ีผูเ้รียนจะตอ้งกระทาํใหไ้ดเ้พื่อแสดงวา่ตนไดเ้กิดการ

เรียนรู้จริงในสาระนั้น ๆ  

  4.3.2  ผูส้อนมีการวางแผนการเรียนรู้สาํหรับผูเ้รียนแต่ละคนใหส้ามารถตอบสนอง

ความถนดัท่ีแตกต่างกนัของผูเ้รียน ซ่ึงอาจใชส่ื้อการเรียนรู้ วธีิสอน หรือเวลาท่ีแตกต่างกนั เพื่อช่วย

ใหผู้เ้รียนบรรลุวตัถุประสงคท์างการเรียนท่ีกาํหนด 

  4.3.3  ผูส้อนแจง้ให้ผูเ้รียนเขา้ใจในจุดมุ่งหมาย วธีิการเรียน ระเบียบกติกา ขอ้ตกลง

ต่าง ๆ ในการทาํงานใหช้ดัเจน 

  4.3.4  หากผูเ้รียนไม่สามารถบรรลุวตัถุประสงคท่ี์กาํหนดไวผู้ส้อนตอ้งมีการวินิจฉยั

ปัญหาและความตอ้งการของผูเ้รียน 

  4.3.5  ผูเ้รียนดาํเนินการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ืองตามวตัถุประสงคท่ี์กาํหนดจนบรรจุครบ 

ทุกวตัถุประสงค ์

  4.3.6  ผูเ้รียนมีการดาํเนินการเรียนรู้ตามแผนการเรียนท่ีผูส้อนจดัใหมี้การประเมินการ

เรียนตามวตัถุประสงคแ์ต่ละขอ้ โดยผูส้อนคอยดูแลและใหค้าํปรึกษาเป็นรายบุคคล 
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  4.3.7  หากผูเ้รียนบรรลุวตัถุประสงคห์น่ึงท่ีกาํหนดไวแ้ลว้จึงจะมีการดาํเนินการเรียนรู้

ตามวตัถุประสงคต่์อไป 

  4.3.8  ผูส้อนมีการติดตามความกา้วหนา้ในการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคข์องผูเ้รียน

และเก็บขอ้มูลการเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็นรายบุคคลและมีการใชข้อ้มูลในการวางแผนการเรียนรู้

ใหแ้ก่ผูเ้รียนต่อไป 

 4.4  ข้อดีและข้อจํากดัของห้องเรียนกลบัด้าน 

  4.4.1  ขอ้ดี 

   4.4.1.1  เพื่อเปล่ียนวธีิการสอนของครูจากการบรรยายหนา้ชั้นเรียนหรือจากครู

สอนไปเป็นครูฝึกทาํกิจกรรมอ่ืนในชั้นเรียนให้แก่ศิษยเ์ป็นรายบุคคล 

   4.4.1.2  เพื่อใชเ้ทคโนโลยกีารเรียนท่ีเด็กสมยัใหม่ชอบ โดยใชส่ื้อ ICT  

   4.4.1.3  ช่วยเหลือเด็กท่ีมีงานยุง่ ดงันั้นจึงตอ้งเขา้ไปช่วยเหลือในการจดัการเรียนรู้

โดยใชบ้ทสอนท่ีสอนดว้ยวดิีทศัน์อยูบ่นอินเทอร์เน็ต (Internet )  

   4.4.1.4  ช่วยเหลือเด็กเรียนอ่อนใหข้วนขวายหาความรู้ในชั้นเรียนปกติเด็กเหล่าน้ี

จะถูกทอดทิ้งแต่ในหอ้งเรียนกลบัดา้นเด็กจะไดรั้บการเอาใจใส่จากครูมากท่ีสุดโดยอตัโนมติั 

   4.4.1.5  ช่วยเหลือเด็กท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัใหก้า้วหนา้ในการเรียนตาม

ความสามารถของตนเอง  

  4.4.1.6  ช่วยใหเ้กิดปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งเด็กกบัครูเพิ่มข้ึน  

  4.4.2  ขอ้จาํกดั 

  ขอ้จาํกดัท่ีสาํคญัอยา่งหน่ึงของการจดัการเรียนการสอนห้องเรียนกลบัดา้นคือ ตวั

ครูผูส้อน ครูผูส้อนส่วนใหญ่กงัวลวา่ถา้ตวัเองไม่ไดพ้ดู ไม่ไดย้นืสอนอยูห่นา้ชั้นแลว้ เด็กจะไม่ได้

รับความรู้ เด็กจะไม่เรียน หรือเรียนรู้ไม่ไดแ้ละท่ีสาํคญัคือครูไม่เขา้ใจหวัใจสาํคญั 2 อยา่งของการ

จดัการเรียนการสอนแบบน้ี คือ 

   4.4.2.1  ไม่เขา้ใจหวัใจของการเรียนการสอนท่ีวา่ เรียนท่ีบา้น ทาํการบา้นท่ี

โรงเรียน  

   4.4.2.2  ไม่เขา้ใจเร่ืองการ “เรียนท่ีบา้น ทาํการบา้นท่ีโรงเรียน”  

 4.5  ข้อเปรียบเทยีบของการเรียนแบบเดิม 

 รูปแบบของการจดัการเรียนการสอนแบบกลบัดา้น (Flipped Learning) กบัรูปแบบการ

จดัการเรียนการสอนแบบเดิม (Traditional Learning) คือ การจดัการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียน

กลบัดา้นนั้นจะมุ่งเนน้การสร้างสรรคอ์งคค์วามรู้ดว้ยตวัผูเ้รียนเองตามทกัษะความรู้ความสามารถ

และสติปัญญาของบุคคลตามอตัราความสามารถทางการเรียนแต่ละคน และเป็นลกัษณะการเรียนรู้
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จากแหล่งเรียนรู้นอกชั้นเรียนอยา่งอิสระ  ซ่ึงแตกต่างจากการเรียนแบบเดิมท่ีครูจะเป็นผูป้้อนความรู้ 

และประสบการณ์ใหผู้เ้รียนจากการบรรยาย ลกัษณะของครูเป็นศูนยก์ลาง (Teacher Center) เป็น

การเรียนท่ีเด็กสมยัใหม่ชอบ และช่วยเหลือเด็กเรียนอ่อนใหข้วนขวายหาความรู้ช่วยใหเ้กิด

ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งเด็กกบัครูเพิ่มข้ึน ช่วยใหค้รูรู้จกันกัเรียนดีข้ึน ช่วยเพิ่มปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งเพื่อน

นกัเรียนดว้ยกนัเอง ขอ้จาํกดัของการจดัการเรียนการสอนหอ้งเรียนกลบัดา้นคือตวัครูผูส้อนไม่

เขา้ใจการจดัการเรียนการสอนแบบน้ี  

 ต่อไปน้ีกล่าวถึงขอ้เปรียบเทียบดา้นตวัอยา่งของกิจกรรมและเวลา ระหวา่งการเรียน

แบบเดิมกบัห้องเรียนกลบัดา้น ดงัแสดงใหเ้ห็นจากตาราง (วจิารณ์ พานิช, 2556)  

ตารางท่ี 2-2 เปรียบเทียบกิจกรรมและเวลาเรียนระหวา่งห้องเรียนแบบเดิมกบัหอ้งเรียนกลบัดา้น 

 

หอ้งเรียนแบบเดิม (Traditional) หอ้งเรียนแบบกลบัดา้น (Flipped  Classroom) 

กิจกรรม Warm-up 5 นาที กิจกรรม Warm-up 5 นาที 

ทบทวนการบา้นของคืนก่อน 20 นาที ถาม-ตอบ เน้ือหาการเรียนท่ีไปศึกษาในเวบ็

ออนไลน์ บน Google site 10 นาที 

บรรยายเน้ือหาวชิาใหม่ 30-45 นาที กิจกรรมเรียนรู้ท่ีครูมอบหมาย หรือนกัเรียนคิด

เอง หรือ Lab 1 ชัว่โมง 15 นาที 

กิจกรรมเรียนรู้ท่ีครูมอบหมาย หรือนกัเรียนคิด

เอง หรือ Lab 20-35 นาที 

 

  

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง การจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นสามารถแกไ้ข 

ระยะเวลาการเรียนการสอน ในรายวชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ ท่ีมีปริมาณเน้ือหามากได ้มีการ

จดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ เหมาะสาํหรับผูเ้รียนท่ีเป็นนกัเรียนประจาํ เช่น

โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั นครศรีธรรมราช ท่ีมีส่ือและเทคโนโลยทีนัสมยั พร้อมทั้งมีเครือข่าย

อินเตอร์เน็ตท่ีมีประสิทธิภาพ  

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้น ผูว้ิจยั

นาํเสนอ และไดส้รุปการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้น เพื่อการวจิยั ไวด้งัน้ี 

 การจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้น หมายถึง การจดัประสบการณ์เพื่อพฒันาการคิด

วเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ รายวชิาท่ีมีเน้ือหาการเรียนการสอนปริมาณมาก ส่งเสริมการเรียนรู้ทั้งใน

และนอกหอ้งเรียน โดยนอกหอ้งเรียนจะไปศึกษาคน้ควา้เน้ือหาเพิ่มเติมบนเวบ็ท่ีครูเตรียมไวใ้ห ้

หรือแหล่งอ่ืน ส่วนในชั้นเรียนนั้นครูจะจดัประสบการณ์การเรียนรู้ต่อยอดจากเน้ือหาท่ีไดไ้ปศึกษา
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มาดว้ยตนเอง โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้หอ้งเรียนกลบัดา้น (Flipped Classroom) แบบ Inquiry based 

Learning Flipped Classroom  

 

5.  การจัดการเรียนรู้บนเว็บ  

 5.1  ความหมายการจัดการเรียนรู้บนเวบ็ 

 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2549) ใหค้วามหมายวา่ การจดัการเรียนการสอนบนเวบ็ เป็น

การเรียนการสอนท่ีใชเ้วลิดว์ายเวบ็เป็นส่ือหรือตวักลางในการเรียนการสอนร่วมกนัระหวา่งผูส้อน

กบัผูเ้รียนในลกัษณะของบทเรียนท่ีประกอบดว้ยเน้ือหา รูปภาพประกอบ เสียง และภาพเคล่ือนไหว 

ผูส้อนและ ผูเ้รียนสามารถใชเ้วบ็เพจ ในการอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น สืบคน้ ตอบปัญหา 

ทาํแบบฝึกหดั ขอ้สอบ และกิจกรรมการเรียนการสอน ผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไดจ้ากจุดเช่ือมต่อ

เครือข่าย และการเช่ือมต่อระยะไกล ผา่นโมเด็มโดยไม่จาํกดัเวลาและสถานท่ี  

 สุรีพร บุญรักษา (2551) ใหค้วามหมายวา่ การจดัการเรียนการสอนบนเวบ็ เป็นรูปแบบ

การเรียนการสอนท่ีอาศยัเทคโนโลยอิีนเทอร์เน็ต โดยมีการใช ้TCP/ IP, HTTPS เป็น Protocal หลกั

ในการถ่ายโอนขอ้มูล เป็นรูปแบบการประยกุตใ์ชคุ้ณสมบติัไฮเปอร์มีเดีย (Hyper media) เขา้กบั

คุณสมบติัของอินเทอร์เน็ต เพื่อสร้างเสริมส่ิงแวดลอ้มแห่งการเรียนในมิติท่ีไม่มีขอบเขตจาํกดัดว้ย

ระยะทาง และเวลาท่ีแตกต่างกนัของผูเ้รียน (Learning without Boundary) อนัจะช่วยขจดัปัญหาต่าง 

ๆ ท่ีเก่ียวกบัการศึกษาท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบนั เช่น การขาดแคลนครูผูส้อนท่ีไดรั้บยอมรับ หรือมี

ประสิทธิภาพ สร้างมาตรฐานเน้ือหาการเรียนรู้ สร้างโอกาสการเรียนรู้ใหก้บักลุ่มคนท่ีดอ้ยโอกาส

ทางการศึกษา รวมทั้งเปิดช่องทางการเรียนรู้ตามอธัยาศยั (Informal Learning) และการเรียนรู้ดว้ย

ตนเองตลอดชีวติ (Lifelong Learning) 

 กิดานนัท ์มลิทอง (2543) ใหค้วามหมายวา่ การเรียนการสอนผา่นเวบ็เป็นการใชเ้วบ็ใน

การเรียนการสอนโดยอาจใชเ้วบ็เพื่อนาํเสนอบทเรียนในลกัษณะส่ือหลายมิติของวชิาทั้งหมดตาม

หลกัสูตร หรือใชเ้พียงการเสนอขอ้มูลบางอยา่งเพื่อประกอบการสอนก็ได ้รวมทั้งใชป้ระโยชน์จาก

คุณลกัษณะต่าง ๆ ของการส่ือสารท่ีมีอยูใ่นระบบอินเทอร์เน็ต เช่น การเขียนโตต้อบกนัทาง

ไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์และการพดูคุยสดดว้ยขอ้ความและเสียงมาใชป้ระกอบดว้ยเพื่อใหเ้กิด

ประสิทธิภาพสูงสุด  

 ถนอมพร เลาจรัสแสง (2544) ใหค้วามหมายวา่ การสอนบนเวบ็ (Web-Based 

Instruction) เป็นการผสมผสานกนัระหวา่งเทคโนโลยปัีจจุบนักบักระบวนการออกแบบการเรียน

การสอนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียนรู้และแกปั้ญหาในเร่ืองขอ้จาํกดัทางดา้นสถานท่ีและ

เวลา โดยการสอนบนเวบ็จะประยกุตใ์ชคุ้ณสมบติัและทรัพยากรของเวลิดไ์วดเ์วบ็ ในการจดั
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สภาพแวดลอ้มท่ีส่งเสริมและสนบัสนุนการเรียนการสอน ซ่ึงการเรียนการสอนท่ีจดัข้ึนผา่นเวบ็น้ี

อาจเป็นบางส่วนหรือทั้งหมดของกระบวนการเรียนการสอนก็ได ้ 

 ใจทิพย ์ณ สงขลา (2542) ไดใ้หค้วามหมายวา่ การเรียนการสอนผา่นเวบ็ คือการผนวก 

คุณสมบติัไฮเปอร์มีเดียเขา้กบัคุณสมบติัของเครือข่ายเวลิดไ์วดเ์วบ็ เพื่อสร้างส่ิงแวดลอ้มแห่งการ

เรียนในมิติท่ีไม่มีขอบเขตจาํกดัดว้ยระยะทางและเวลาท่ีแตกต่างกนัของผูเ้รียน (Learning without 

Boundary)  

 วชุิดา รัตนเพียร (2542) ไดใ้หค้วามหมายวา่ การเรียนการสอนผา่นเวบ็เป็นการนาํเสนอ

โปรแกรมบทเรียนบนเวบ็เพจโดยนาํเสนอผา่นบริการเวลิดไ์วดเ์วบ็ในเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซ่ึง

ผูอ้อกแบบและสร้างโปรแกรมการสอนผา่นเวบ็จะตอ้งคาํนึงถึงความสามารถและบริการท่ี

หลากหลายของอินเทอร์เน็ต และนาํคุณสมบติัต่าง ๆ เหล่านั้นมาใชเ้พื่อประโยชน์ในการเรียนการ

สอนใหม้ากท่ีสุด  

 จากนิยามความคิดเห็นของนกัวชิาการและนกัการศึกษา ดงัท่ีกล่าวมาแลว้นั้นสามารถ

สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้ผา่นเวบ็ หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใชเ้ทคโนโลยี

อินเตอร์เน็ตถ่ายโอนขอ้มูลในการเรียนรู้ระหวา่งครูผูส้อนและผูเ้รียน ในลกัษณะบทเรียนท่ี

ประกอบดว้ย  แบบฝึกหดั แบบเฉลย  วดีิโอ ภาพยนตร์ แอนนิเมชนั ภาพน่ิง ส่ือเพาเวอร์พอยด ์ไม่

จาํกดัเวลาและสถานท่ี เปิดช่องทางการเรียนรู้ตามอธัยาศยั และการเรียนรู้ดว้ยตนเองใหก้บัผูเ้รียน 

 5.2  เทคโนโลยีกบัการเรียนการสอนออนไลน์ 

 ในปัจจุบนัเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์ และอินเทอร์เน็ตไดพ้ฒันาเติบโตอยา่งรวดเร็ว และ

ไดก้า้วมาเป็นเคร่ืองมือช้ินสาํคญัท่ีเปล่ียนแปลงรูปแบบการเรียนการสอน การฝึกอบรม รวมทั้งการ

ถ่ายทอดความรู้ โดยเปล่ียนรูปแบบจากส่ือ0 CAI เดิม ๆ ใหเ้ป็นส่ือการเรียน  การสอนท่ีอยูบ่นฐาน

ของเทคโนโลยเีวบ็ หรือ0 WBI (Web-based Instruction) ซ่ึงสามารถเผยแพร่ไดร้วดเร็วและกวา้งไกล

กวา่ส่ือ0 CAI ดว้ยประเด็นสาํคญัไดแ้ก่ คุณสมบติัของเอกสารเวบ็ท่ีสามารถนาํเสนอขอ้มูลไดท้ั้ง

ขอ้ความ ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว เสียง วดิีทศัน์ และสามารถสร้างจุดเช่ือมโยง (Links) ไปตาํแหน่ง

ต่าง ๆ ไดต้ามความตอ้งการ สร้างช่องทางการส่ือสารระหวา่งผูเ้รียนกบัผูส้อนไม่จาํกดัดว้ยสถานท่ี 

ทาํใหก้ลายเป็นทางเลือกหน่ึงของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนท่ีครูจะนาํไปใช ้คือ การสอน

ในรูปแบบ0 e-learning หรือ หอ้งเรียนออนไลน์ นัน่เอง 

 ประโยชน์ของการเรียนการสอนออนไลน์ 

  1.  เพิ่มประสิทธิภาพการเรียนการสอน 

  2.  สนบัสนุนการเรียนการสอน 

  3.  เกิดเครือข่ายความรู้ 
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  4.  เนน้การเรียนแบบผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ตรงตามหวัใจของการปฏิรูปการศึกษา 

  5.  ลดช่องวา่ง5การเรียนรู้ตอบสนองความแตกต่างทางการเรียนรู้ของแต่ละบุคคล 

 มีคุณครูหลายท่านท่ีสร้างส่ือนวตักรรมประเภทห้องเรียนออนไลน์เพื่อใชใ้นการจดัการ

เรียนการสอนการจะสร้างให้เป็นแหล่งเรียนรู้ท่ีดีก่อนลงมือสร้างควรศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบั

ส่วนประกอบท่ีควรมีในหนา้เวบ็ไซต ์มีขอ้ควรคาํนึงถึงคือ ควรมีการวางแผนการดาํเนินการใหเ้ห็น

เป็นภาพรวม ซ่ึงอาจวางแผนการดาํเนินการดงัน้ี 

  1.     กาํหนดเป้าหมาย กาํหนดจุดประสงคใ์นการสร้าง 

2.   วเิคราะห์เน้ือหา และจดัโครงสร้างขอ้มูล 

3.   ออกแบบและเตรียมขอ้มูลต่าง ๆ ทั้งท่ีเป็นขอ้ความและรูปภาพ 

4.   ลงมือสร้างตามแผนท่ีวางไว ้

5.   เผยแพร่ให้เป็นท่ีรู้จกั 

  6.   เม่ือเสร็จทุกขั้นตอนควรกลบัมาดูแลและปรับปรุงอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงอาจเพิ่มเติมส่ิง

ต่าง ๆ ตามความตอ้งการของสมาชิกหรือผูเ้ยีย่มชมเวบ็ไซตแ์ละผูเ้รียน 

  7.    อยา่ใส่ภาพกราฟิกเคล่ือนไหวมากเกินไป ในหลาย ๆ เวบ็ไซตจ์ะเห็นไดว้า่มีการใส่

กราฟิกภาพเคล่ือนไหวไดจ้าํนวนมาก ทั้งเป็น0 Flash หรือ0 Gif เพื่อดึงดูดความสนใจ หรือเพื่อเนน้

ส่วนต่าง ๆ ในเวบ็ไซต ์แต่การใชภ้าพกราฟิกเคล่ือนไหวมากเกินไป จะก่อนใหเ้กิดความสับสน                

ต่อผูใ้ชง้านได ้ดงันั้นเราจึงควรใชแ้ต่พอดีเนน้ในส่วนท่ีตอ้งการเนน้เท่านั้น 

  8.   การใชสี้ในเวบ็เพจสีก็เป็นส่ิงท่ีสาํคญัมากในเวบ็เพจ สีแต่ละสีใหอ้ารมณ์ต่างกนั 

เราจึงควรเลือกสีใหเ้หมาะกบัเน้ือหา หรือกลุ่มผูช้ม สีท่ีเหมาะจะแสดงตวัอกัษรดีสุดคือ ตวัอกัษรสี

ดาํ พื้นสีขาว สีเหลืองเหมาะสาํหรับใชเ้นน้ขอ้ความสาํคญั  

 ไม่วา่จะเป็นการสร้างส่ือนวตักรรมแบบใดก็ตามส่ิงท่ีคุณครูควรคาํนึงถึงคือ 

วตัถุประสงคก์ารการจดัการเรียนรู้ เป็นส่ือนวตักรรมการเรียนรู้ท่ีสามารถช่วยเหลือให้ผูเ้รียน

ประสบความสาํเร็จในการเรียนรู้ได ้โดยคาํนึงถึงความสามารถในการเรียนรู้ของผูเ้รียนแต่ละ

คน  ควรระลึกเสมอวา่ “ครู คือผูอ้อกแบบการเรียนรู้” และเป็น “ผูส้ร้างช่องทางนาํพาแสงสวา่งไปสู่

ศิษย”์ ขอเป็นกาํลงัใจใหคุ้ณครูผูส้ร้างสานฝันใหศิ้ษยไ์ดเ้ป็นเพชรงามของสังคมไทย (ธรารัตน์     

เยน็ใจราษฎร์, 2557)      

 5.3  เทคโนโลยีกบัการพฒันาผู้เรียน 

 ในปัจจุบนัน้ีเวบ็ไซตส่ื์อทางสังคม (Social Media) เติบโตข้ึนอยา่งรวดเร็วทาํใหผู้ค้นจาก

ทัว่ทุกมุมของโลกสามารถเช่ือมโยงถึงกนัไดอ้ยา่งสะดวกเพื่อการดาํเนินกิจกรรมทางออนไลน์

ร่วมกนักบัเครือข่ายสังคมของตนเอง ปรากฏการณ์เช่นน้ีไดส่้งผลใหผู้ค้นเกิดความกระตือรือร้นท่ี
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จะทาํงานดว้ยการร่วมมือกบัผูอ่ื้นมากข้ึนโดยเฉพาะในกลุ่มเยาวชน ซ่ึงเป็นโอกาสในการสร้าง

ทกัษะท่ีสาํคญัอยา่งหน่ึงของการศึกษาแห่งศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงเป็นการออกแบบวฒันธรรมการเรียน

การสอนท่ีให้อาํนาจแก่ผูเ้รียนเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางผา่นปรัชญาของการ “สอนนอ้ย แต่เรียนรู้ให้

มาก” กล่าวคือ การท่ีครูเป็นโคช้หรือเป็นผูอ้าํนวยการเรียนรู้ใหแ้ก่ผูเ้รียนอนัทาํใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะ

ของการใฝ่รู้และสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง 

 อยา่งไรก็ตามจุดพลิกผนัทางการศึกษาในคร้ังน้ีของประเทศไทย จะเกิดข้ึนไม่ไดห้ากขาด

เทคโนโลยสีารสนเทศทางการเรียนรู้ท่ีทรงประสิทธิภาพและใชง้านไดง่้ายและสะดวก “หอ้งเรียน

ออนไลน์” จะเป็นอีกหน่ึงทางเลือกท่ีเปรียบเสมือน “นาวาปัญญา” หรือเรือขา้มฟากท่ีจะนาํพา

เยาวชนไทยค่อย ๆ กา้วขา้มผา่นระบบการศึกษาในศตวรรษท่ี 20 ไปยงัศตวรรษท่ี 21 ไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ โดย หอ้งเรียนออนไลน์ (Learning Management System) ท่ีพฒันาข้ึนจากบริการ

ของ Google Sites ท่ีสามารถรองรับรูปแบบจดัการการศึกษาของไทยและมุ่งส่งเสริมกระบวนการ

เรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั 

 ผูส้อนสามารถออกแบบการเรียนการสอนท่ีมีความยดืหยุน่และใชส่ื้อเทคโนโลยตี่าง ๆ 

เพื่อตอบสนองต่อความตอ้งการของผูเ้รียนไดอ้ยา่งสะดวก เน่ืองจากสามารถใชง้านไดง่้าย เขา้ถึงได้

ทุกท่ีทุกเวลาเพียงแค่มีคอมพิวเตอร์และอินเทอร์เน็ต อีกทั้งผูใ้ชไ้ม่ตอ้งติดตั้งและดูแลเวบ็ไซตแ์ละ

เคร่ืองแม่ข่ายเอง5  คงปฏิเสธไม่ไดว้า่กลุ่มคนในวยัเรียนเป็นผูใ้ชง้านโลกออนไลน์มากท่ีสุดกลุ่มหน่ึง 

และในช่วงปีท่ีผา่นมาน้ีเองท่ีเหล่าอาจารย ์นกัเรียน0 นกัศึกษา รวมไปถึงสถาบนัการศึกษาเองก็

หาทางใชป้ระโยชน์จากโลกสังคมออนไลน์ในการเรียนการสอนมากข้ึนอยา่งเห็นไดช้ดั0 เช่น การสั่ง

การบา้น วจิารณ์งาน  เป็นตน้ 

 5ในปัจจุบนั โลกของอินเทอร์เน็ตกลายเป็น0 Distance Learning คงตอ้งขอบคุณสังคม

ออนไลน์ต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็น0 YouTube ท่ีทาํใหเ้ราสามารถถ่ายทอดการเรียนการสอนผา่น

อินเตอร์เน็ทแบบง่าย ๆ สังคมออนไลน์จะมีส่วนช่วยในเร่ืองการกรองขอ้มูลเบ้ืองตน้ใหเ้รา การ

คน้หาขอ้มูลทาํงานดว้ยอินเตอร์เน็ต (ธรารัตน์  เยน็ใจราษฎร์, 2557) 

 5.4  เทคโนโลยีกบัการพฒันาคุณภาพผู้เรียน 

 ในโลก ICT เร่ืองท่ีกาํลงัเพอ้ฝัน เร่ืองจินตนาการ  ในโลกภาพยนตร์กาํลงัปรากฏเป็น

ความจริงมากข้ึน ๆ ความเจริญกา้วหนา้ของเทคโนโลยสีมยัใหม่ ในปัจจุบนัจาํเป็นตอ้งเรียนรู้และ

กา้วทนักบัความเปล่ียนแปลงต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน และสามารถนาํเทคโนโลยนีั้นมาประยกุตใ์ชใ้น

ชีวติประจาํวนั รวมถึงในแวดวงการศึกษาดว้ย ทศวรรษน้ี ตาํราแบบรูปเล่มอยา่งเดียวคงไม่เพียงพอ

สาํหรับการเรียนรู้ของเด็กยคุใหม่ ไม่ใช่วา่การอ่านตาํราเป็นเล่ม ๆ จะดูลา้สมยัหรือควรโละทิ้งไป

แลว้ หากแต่ถา้มีการเพิ่มทกัษะ ดา้นเทคโนโลยใีหมี้ประสิทธิภาพเขา้ไปในการเรียนรู้ดว้ย ก็จะทาํ

http://campus.sanook.com/
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ใหก้ารเรียนรู้ของเด็กดียิง่ข้ึน  และเพื่อเป็นการรองรับโลกยคุใหม่ท่ีมีการแข่งขนัสูงข้ึนอยา่ง

ต่อเน่ือง ICT เป็นเทคโนโลยใีหม่ท่ีสามารถนาํมาใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และประสิทธิผลยิง่ใน

การเรียนการสอน โดยการตั้งจุดมุ่งหมายใหท้ั้งผูส้อน และผูเ้รียนมีสมรรถนะในการใช ้ICT ไดใ้น

ส่วนของการใชใ้นเน้ือหาบทเรียน และใชเ้ป็นเคร่ืองมือการเรียน การใชเ้ทคโนโลยใีหม่ และ

ลกัษณะการเรียนการสอนรูปแบบต่าง ๆ ท่ีจะช่วยเสริมสร้างใหก้ารเรียนการสอนดว้ย ICT มี

ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน สมาร์ทคลาสรูม (Smart Classroom) หอ้งเรียนคอมพิวเตอร์ และหอ้งเรียน 

อี-เลิร์นนิง เป็นอีกหน่ึงความฝันของการศึกษาไทย การใชเ้ทคโนโลยคีอมพิวเตอร์พกพาแบบแทบ็

เล็ตท่ีครูจะตอ้งนาํมาประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์กบัการเรียนการสอนในโลกไร้พรมแดนใน

ปัจจุบนั เพราะขณะน้ีหลีกเล่ียงเทคโนโลยไีม่ไดอี้กต่อไป การสอนแบบเดิมเคยส่งผลดีแต่การสอน

ตอ้งปรับเปล่ียนรูปแบบวธีิเพื่อใหผู้เ้รียน เป็นผูแ้สวงหาความรู้ดว้ยวธีิท่ีทนัสมยัมากข้ึน เพื่อสร้าง

คุณลกัษณะการเรียนรู้ดว้ยตนเองตลอดชีวิต ครูตอ้งปรับเปล่ียนบทบาทจากผูส้อนเป็นผูอ้าํนวยการ

สอน ผูจ้ดัประสบการณ์การเรียนรู้ใหก้บัเด็กโดยไม่ลืมท่ีจะตอ้งเพิ่มความรู้ดา้นคุณธรรมจริยธรรม

ใหม้ากข้ึนเป็นสองเท่า น่ีคือโจทยท่ี์ทา้ทายความสามารถของครูไทยในปัจจุบนั เทคนิควธีิการสอน

คือเคร่ืองมือวดัความเป็นครูมืออาชีพ เคร่ืองมือวดัความสามารถในความมี วทิยฐานะแห่งความเป็น

ครู 

 แนวคิด สมาร์ทคลาสรูม (Smart Classroom) ประกอบดว้ยการผสาน  4 องคป์ระกอบ

สาํคญั ไดแ้ก่  

  1.  ความพร้อมของบุคลากรครู  

2.  เน้ือหาการเรียนการสอนแบบดิจิตอล  

3.  ซอฟตแ์วร์และบริการ  

4.  อุปกรณ์ท่ีนาํมาใชใ้นหอ้งเรียน  

 โดยทั้ง 4 องคป์ระกอบมีพื้นฐานอยูบ่นแนวคิดดา้นทกัษะสาํคญัสาํหรับศตวรรษท่ี 21 ไม่

วา่จะเป็นความคิดสร้างสรรค ์การคิดวเิคราะห์ การส่ือสาร หรือความเขา้ใจในเทคโนโลย ีการ

ผสมผสานเทคโนโลยเีขา้กบัการเรียนการสอนนั้น จะบรรลุผลสาํเร็จไดด้ว้ยวสิัยทศัน์ และแนวคิดท่ี

ครอบคลุมถึงทุกดา้นของการเรียนรู้ โดยไม่ไดจ้าํกดัอยูเ่พียงแค่พฒันาอุปกรณ์หลกัอยา่งแทบ็เล็ต 

หรือ สมาร์ทโฟนมาใชใ้นการเรียนในห้องเรียนเท่านั้น แต่ครูตอ้งออกแบบการเรียนผา่นเทคโนโลยี

สมยัใหม่ใหส่้งเสริมการเรียนรู้ท่ีดีข้ึน สะดวกสบายข้ึน โดยท่ีเราไม่ตอ้งพกหนงัสือเล่มหนา ๆ มา

เรียน สามารถท่ีจะสืบคน้ความรู้เพิ่มเติมไดท้นัที โดยท่ีไม่ตอ้งเขา้หอ้งสมุด ซ่ึงในขณะน้ีมีโรงเรียน

ท่ีเป็นตน้แบบจดัการเรียนรู้ใน 3 กลุ่มสาระวชิาท่ีไดท้ดลองเรียนผา่นโปรแกรม และแอพพลิเคชัน่ 

ทาํใหเ้ห็นภาพรวมขององคค์วามรู้ เน่ืองจากเน้ือหาเป็นภาพ 3 มิติ โดยเฉพาะวชิาวทิยาศาสตร์ท่ี
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สามารถเห็นตวัอยา่งเซลลพ์ืชและเซลลข์องส่ิงมีชีวติชดัเจน เม่ือมีภาพอยูใ่นหวัก็จะส่งผลใหก้าร

เรียน ล่ืนไหลและเขา้ใจมากข้ึน อยา่งไรก็ตามการกา้วเขา้สู่การเรียนการสอนรูปแบบใหม่นั้น ส่ิง

สาํคญัท่ีสุดคือการพฒันาครูผูส้อน โดยเฉพาะการเปล่ียนทศันคติการสอน รูปแบบเดิม ๆ เช่น จากท่ี

มีการจดบนัทึกในหอ้งเรียน หรือการสอนแบบท่องจาํ ให้เปล่ียนมาเป็นการสอนรูปแบบใหม่ โดย

ครูจะแนะนาํให้นกัเรียนไดเ้ขา้ถึงองคค์วามรู้ใหม่ท่ีสาํคญั ผา่นเทคโนโลยท่ีีทนัสมยันัน่คือ ครูตอ้ง

พฒันาความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยใีหม้ากข้ึน ใชบ้่อย ๆ ใหเ้กิดทกัษะมากข้ึน คน้ควา้แสวงหา

ส่ือผา่นอินเตอร์เน็ตใหม้ากข้ึน เพื่อพฒันาองคค์วามรู้ของตนเอง พฒันาผูเ้รียน และพฒันาการศึกษา

ของไทยต่อไป (ธรารัตน์  เยน็ใจราษฎร์, 2557) 

 5.5  เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร หรือไอซีท ี(ICT) มีบทบาทอย่างยิง่ในสังคม

ปัจจุบัน 

 เป็นกลไกสาํคญัในการเปล่ียนแปลงวถีิชีวติและการทาํงาน สถานศึกษาไม่อาจหลีกเล่ียง

การนาํเทคโนโลยมีาใชใ้นการเรียนการสอน และยงัตอ้งตระหนกัวา่จะนาํเทคโนโลยมีาใชอ้ยา่งไร

จึงจะส่งเสริมการเรียนรู้ของนกัเรียนและช่วยผูเ้รียนใหใ้ชชี้วติไดอ้ยา่งมีประสิทธิผลในสังคมโลกท่ี

มีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว ในสถานศึกษานั้น ผูบ้ริหารและครู จึงตอ้งร่วมกนัวางแผนในการ

นาํเทคโนโลยมีาใชใ้หเ้ป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ ซ่ึงมีความหมายมากกวา่การจดัหาซอฟทแ์วร์

และฮาร์ดแวร์ การจดัการเรียนการสอนท่ีนาํคอมพิวเตอร์พกพา (Tablet) มาเป็นเคร่ืองมือหรือส่ือ

ประกอบ  การจดัการเรียนการสอน เป็นนโยบายท่ีรัฐสนบัสนุนใหส้ถานศึกษานาํเทคโนโลยมีา

ประยกุตใ์ช ้และเป็นช่องทางหน่ึงใหผู้เ้รียนเขา้ถึงเทคโนโลย ี ซ่ึงเป็นความคาดหวงัให้ผูเ้รียนมี

ความรู้ ความคิดท่ีกวา้งขวางกวา้งไกลเท่าทนั   การเปล่ียนแปลงของโลกปัจจุบนัอยา่งทัว่ถึง แต่การ

สืบคน้ความรู้ผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ตอยา่งอิสระของนกัเรียนทั้งจากคอมพิวเตอร์พกพา หรือจาก

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ตั้งโตะ๊อาจทาํใหน้กัเรียนไปพบกบัเวบ็ไซตท่ี์ไม่พึงประสงค ์ความหวงัเล็ก ๆ 

ของครูจาํนวนไม่นอ้ย คิดวา่หากมีช่องทางการสร้างแหล่งเรียนรู้ใหน้กัเรียนในรูปแบบเวบ็ไซตท่ี์

รวบรวมไวแ้ต่ส่ิงท่ีเป็นประโยชน์ใหน้กัเรียนสืบคน้ความรู้ได ้เป็นแหล่งรวมความรู้ท่ีครูคดัสรรจะ

เป็นทางเลือกท่ีอาจแกปั้ญหาดงักล่าวได ้หอ้งเรียนออนไลน์จึงกลายเป็นทางเลือกหน่ึงสาํหรับครู  

อยา่งไรก็ตามห้องเรียนออนไลน์ท่ีครูพฒันาข้ึนเพื่อรองรับรูปแบบจดัการการศึกษาท่ีมุ่งส่งเสริม

กระบวนการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญัท่ีผูส้อนสามารถออกแบบ  การเรียนการสอนท่ีมีความ

ยดืหยุน่และใชส่ื้อเทคโนโลยีเพื่อตอบสนองต่อความตอ้งการของผูเ้รียนไดอ้ยา่งสะดวก เน่ืองจาก

สามารถใชง้านไดง่้าย เขา้ถึงไดทุ้กท่ีทุกเวลาเพียงแค่มีคอมพิวเตอร์และอินเทอร์เน็ต อีกทั้งผูใ้ชไ้ม่

ตอ้งติดตั้งโปรแกรมใด ๆ เพิ่ม การออกแบบการเรียนรู้จึงเป็นหนา้ท่ีสาํคญัของครูท่ีตอ้งจดัสรร คดั

สรร ความรู้ต่าง ๆ ไวเ้ป็นสถานีสารสนเทศใหผู้เ้รียนเกิดเรียนรู้ เป็นสถานีใหผู้เ้รียนไดฝึ้กฝนฝึกหดั 
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เป็นสถานีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ระหวา่งครูดว้ยกนั การออกแบบการเรียนรู้จึงตอ้งไม่ลืมคาํนึงถึง

การมีปฏิสัมพนัธ์ของผูเ้รียนดว้ยกนั การควบคุมการใชเ้วลาและการใชง้านของผูเ้รียน การออกแบบ

การเรียนรู้โดยใชเ้ทคโนโลยใีด ๆ ก็ตาม จะดาํเนินไปสู่ความสาํเร็จไดอ้ยูท่ี่ การบริหารจดัการ การ

มุ่งมัน่ทุ่มเท การพฒันาเพิ่มอยูเ่สมอ และพฒันาอยา่งต่อเน่ือง เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อผูเ้รียนสูงสุด

นัน่เอง 

 ผูบ้ริหารโรงเรียนในกลุ่มโรงเรียนบา้นไร่ดอนแตง สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา

กาํแพงเพชร เขต 2 ไดต้ระหนกัและเห็นความสาํคญัของการมีหอ้งเรียนออนไลน์ของครู จึงมี

แนวคิดในการพฒันาทกัษะครูทุกคนในกลุ่มโรงเรียนบา้นไร่ดอนแตงใหมี้หอ้งเรียนออนไลน์ครบ

ทุกคน โดยหวงัให้เป็นเคร่ืองมือสาํคญัในการจดัการเรียนรู้ เพื่อพฒันาคุณภาพผูเ้รียน และพฒันา

คุณภาพครูใหใ้ชเ้ทคโนโลยเีป็นวธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย ใหผู้เ้รียนใชเ้ทคโนโลยี

สารสนเทศใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด โดยใชบ้ริการของ Googleท่ีช่ือวา่ Google Sites เป็นบริการให้

ใชพ้ื้นท่ีบนเวบ็ไซตฟ์รี ครูทุกคนมีความกระตือรือร้นในการสร้างหอ้งเรียนออนไลน์ของตนเอง ไม่

เวน้แมแ้ต่ครูท่ีมีอาย ุมีความมุ่งมัน่พยายามพฒันาความสามารถของตนเองจนประสบความสาํเร็จใน

การสร้างเวบ็ไซตเ์ป็นห้องเรียนออนไลน์  โรงเรียนเองก็มีเวบ็ไซตเ์ป็นแหล่งสารสนเทศไวบ้ริการ

แก่ผูท่ี้ตอ้งการขอ้มูลข่าวสารของโรงเรียนโดยไม่เสียค่าใชจ่้าย แนวทางต่อไปของกลุ่มผูบ้ริหาร

โรงเรียนบา้นไร่ดอนแตงยงัมีแนวคิดให้นกัเรียนนาํเสนอผลงานโครงงานของตนเองในรูปแบบ

เวบ็ไซตจ์ากการท่ีครูถ่ายทอดความรู้วธีิการสร้างเวบ็ไซตข์องตน ให้นกัเรียนพฒันาทกัษะดา้นไอซี

ทีอีกดว้ย (ธรารัตน์  เยน็ใจราษฎร์, 2557)  

5.6  เวบ็ออนไลน์ บน Google site 

 Google site คือ โปรแกรม Google ท่ีใชบ้ริการสร้างเวบ็ไซดฟ์รี สามารถสร้างเวบ็ไซด์ได้

ง่าย ปรับแต่งรูปลกัษณ์ไดอ้ยา่งอิสระ และสามารถรวบรวมความหลากหลายของขอ้มูลไวท่ี้เดียว 

เช่น วดีิโอ  ปฏิทิน  เอกสาร  อ่ืน ๆ ทาํใหช่้วยอาํนวยความสะดวกไดเ้ป็นอยา่งมาก ในการแกไ้ขหนา้

เวบ็ จะเป็นกลุ่มหรือทั้งองคก์็ได ้มีพื้นท่ีจดัเก็บ 10 GB  ขนาดไฟลท่ี์ใชใ้นการจดัเก็บสูงสุด 10 GB  

เฉพาะพื้นท่ีเวบ็ไซตไ์ม่เกิน 100 MB แต่หากรวมเป็นสมาชิกบริการอ่ืน ๆ ของ Google ตวัอ่ืน ๆ เช่น 

Youtube  Calendar  Picasa  ไม่เกิน 10 GB  มี Gadget เยอะแยะมากมาย และสามารถทาํในรูปแบบ

ท่ีเราตอ้งการได ้

 ขอ้ดีและขอ้จาํกดัการใชเ้วบ็ออนไลน์ ดว้ย Google site 

 ขอ้ดี   

1.  สร้างเวบ็ไซตไ์ดง่้าย โดยไม่ตอ้งมีความรู้ HTML 

2.  ใส่รูปภาพ ขอ้ความ ไดส้ะดวกไม่ซบัซอ้นยุง่ยาก 
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3.  สร้างไฟลแ์นบให ้Download ได ้

4.  กาํหนดไดว้า่จะใหใ้ครเขา้มาดูไดบ้า้ง 

5.  ทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้นได ้

 ขอ้ดอ้ย    

1. ใชง้านร่วมกบั CSS ท่ีออกแบบเองไม่ได ้

2. เวบ็ไซตอ์ยูภ่ายใต ้Google ทาํให ้Domain name ยาว 

3. ยงัมีปัญหาเร่ืองการใชง้านร่วมกบั Script อ่ืน ๆ 

4. ทาํไดเ้ฉพาะเม่ือต่ออินเตอร์เน็ตเท่านั้น 

 5.7  การสร้างเวบ็ไซต์ออนไลน์ ด้วย Google site 

  5.7.1  สมคัรเขา้ใชง้าน Gmail แลว้ลงช่ือเขา้ใช ้โดยกรอก Email และ Password กด

ปุ่ม ลงช่ือเขา้ใชง้าน 

  5.7.2  กดปุ่มสร้าง เลือกเทมเพลตท่ีจะใช ้หากตอ้งการเลือกดูเทมเพลตอ่ืน ๆ ใหค้ลิกท่ี 

เลือกดูเพิ่มเติมในแกลเลอร่ี ซ่ึงในท่ีน้ีจะเลือกเป็นแบบวา่งเปล่า ตั้งช่ือ ไซต ์(Title) ของคุณ สาํหรับ

ส่วนของตาํแหน่งไซต ์Google site จะทาํการตั้งให้แบบอติัโนมติั 

  5.7.3  เลือกธีมแสดงเวบ็ไซต ์ซ่ึงสามารถปรับเปล่ียนในภายหลงัได ้  

  5.7.4  ตวัเลือกเพิ่มเติม ส่วนน้ีจะใหใ้ส่คาํอธิบายเวบ็ไซต ์และมีใหเ้ลือกวา่เน้ือหา

ภายในเวบ็ไซตเ์หมาะสาํหรับผูใ้หญ่เท่านั้น 

  5.7.5  พิมพร์หสัตามท่ีปรากฏเพื่อยนืยนัวา่เป็นมนุษยไ์ม่ใชหุ่้นยนต ์ของ Google หรือ 

Spam จากเวบ็ต่าง ๆ คลิกปุ่ม สร้าง 

5.7.6  เม่ือสร้างไซตเ์สร็จแลว้จะปรากฏหนา้ตาเวบ็ไซด ์จากนั้นเร่ิมตกแต่งเวบ็ไซต ์

  5.7.7  ตกแต่งเวบ็ไซตด์ว้ยการเปล่ียนธีม เพื่อให้เวบ็มีรูปร่างแสดงท่ีสวยงาม โดยคลิก

เลือก เพิ่มเติม 

  5.7.8  เลือกธีมไดต้ามท่ีตอ้งการ หากตอ้งการเลือกดูตวัอยา่งใหค้ลิก ดูตวัอยา่ง หรือ

หากไม่ตอ้งการดูตวัอยา่งคลิก บนัทึก 

  5.7.9  หากมีการแกไ้ขหนา้เพจ ไปท่ีแถบเมนูและฟังกช์นัท่ีเพิ่มลูกเล่นใหก้บัเวบ็ไซต ์

รวมไปถึง Gadget ต่าง ๆ และเคร่ืองมือในการจดัหาหนา้เวบ็ 

  5.7.10  การเพิ่ม Text Generator  เขา้ไปท่ีหนา้เวบ็ Text Generator  เลือกตกแต่งตาม

แบบท่ีตอ้งการแลว้ Get Code เสร็จแลว้นาํมาเพิ่มในเพจ หนา้แรก เลือกคลิกปุ่มแกไ้ขหนา้เวบ็ 
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  5.7.11  การเพิ่มรูปภาพ เลือกเมนูรูปภาพ จะปรากฏ Dialog box เพิ่มภาพ จากนั้นให้

อพัโหลดจากภาพโดยเลือก เลือกไฟล ์ แลว้คลิกท่ีไฟลภ์าพท่ีตอ้งการ สามารถจดัรูปแบบของภาพ

ได ้โดยเลือกรูปภาพท่ีตอ้งการจาก Popup ท่ีข้ึนภายใตรู้ปภาพ 

  5.7.12  การเพิ่ม Link ภายในเวบ็ใหค้ลิก แกไ้ขหนา้เวบ็ เลือกปุ่ม แทรก แลว้เลือกเมนู 

ลิงก ์ จะปรากฏ Dialog box สร้างลิงก ์ เลือกหนา้เวบ็ท่ีตอ้งการจะเช่ือมโยง ซ่ึงสามารถดูไดจ้าก 

แผนผงัไซต ์และการเปล่ียนแปลงขอ้มูลล่าสุดบนเวบ็ไซต ์ เสร็จแลว้เลือกปุ่ม ตกลง 

  5.7.13  การสร้างเอกสาร   แกไ้ขหนา้เวบ็ในกรณีท่ีเอกสาร Google document ใหเ้ลือก

เอกสารท่ีตอ้งการนาํมาแสดง  ตั้งค่าการแสดงผลของเอกสาร แลว้คลิกปุ่ม บนัทึก 

  5.7.14  การสร้างงานนาํเสนอ หรือ Presentation  เลือกแกไ้ขหนา้เวบ็  แทรก แลว้

เลือกเมนูการนาํเสนอ กรณีท่ีมี Presentation ใน Google Document ใหเ้ลือกงานนาํเสนอท่ีตอ้งการ

มาแสดง แลว้เลือก 

  5.7.15  การสร้างวดีิโอ  นาํ URL วดีิโอจาก Youtube มาวางในช่อง วาง URL ของ

วดีิโอ Youtube เม่ือบนัทึกหนา้เพจแลว้ก็จะปรากฏวดีิโอ   

  5.7.16  การสร้างแผนท่ี ระบุสถานท่ี เพื่อคน้หาปลายทาง และวางเคร่ืองหมายบอก

ตาํแหน่ง แลว้ตั้งค่าการแสดงผลของแผนท่ี 

  5.7.17  การสร้างปฏิทิน เลือกปฏิทินท่ีตอ้งการแสดง เสร็จแลว้คลิกปุ่มเลือก ตั้งค่าการ

แสดงผลของปฏิทิน เม่ือบนัทึกหนา้เพจก็จะปรากฏภาพปฏิทิน 

  5.7.18  การสร้างข่าวประกาศ  เลือกเทมเพลตท่ีจะใช ้เลือกตาํแหน่งท่ีตอ้งการแสดง

เมนู กดสร้าง เม่ือปรากฏหนา้เพจประกาศข่าวแลว้ ตอ้งการโพสประกาศข่าวใหเ้ลือก โพสตใ์หม่ 

  5.7.19  การสร้างตูเ้อกสาร สามารถเก็บไฟล ์ และลิงก ์โดยเลือกปุ่ม เพิ่มไฟล ์หรือ 

เพิ่มลิงก ์หากตอ้งการความเป็นหมวดหมู่ สามารถนาํไฟลท่ี์ตอ้งการจดัเก็บ ไปไวท่ี้โฟลเดอร์  ซ่ึง

ตอ้งทาํการสร้างโฟลเดอร์ก่อน หากตอ้งการทราบการเปล่ียนแปลงล่าสุดของส่วนตูเ้ก็บเอกสาร  

สามารถเลือกปุ่ม สมคัรรับการเปล่ียนแปลง ขอ้มูลการเปล่ียนแปลงตูเ้ก็บเอกสารท่ีจะถูกแจง้ไปท่ี

เมลลข์องเรา 

  5.7.20  การสร้างรายการ  ซ่ึงมี 4 แม่แบบ คือ 

  5.7.20.1  รายการส่ิงท่ีตอ้งการดาํเนินการ  ติดตามรายการส่ิงท่ีตอ้งการนาํเนินการ 

จากการประชุมหรือโครงการ 

  5.7.20.2  รายการปัญหา ติดตามปัญหาท่ีเปิดอยูส่าํหรับโครงการของคุณ 

  5.7.20.3  สถานะของหน่วย ติดตามสถานะของแต่ละหน่วยในโครงการของคุณ 

  5.7.20.4  สร้างของตนเอง กาํหนดคอลมัน์ของคุณเองสาํหรับรายการ 
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5.8  ข้อแตกต่างการใช้งาน Google site กบั Blogger 

  5.8.1  ประการท่ีหน่ึง Google site วตัถุประสงคคื์อ ใหผู้ใ้ชง้าน Gmail สามารถทาํหนา้

เวบ็เพจของตวัเองอะไรก็ไดข้ึ้นมาโดยเนน้ท่ีความง่ายมี App ใหใ้ชอ้ยา่งสะดวกโดยไม่จาํเป็นตอ้งรู้

เร่ือง HTML แต่กรณีของ Blogger เนน้ไปท่ีการทาํ Blog ซ่ึงมีลกัษณะเป็นเร่ืองราวท่ีมีลกัษณะ

ต่อเน่ือง หรือเนน้ไปท่ีคอนเทนตจ์ากเจา้ของบล็อก ดงันั้นการเลือกใชง้านคงดูเร่ืองวตัถุประสงคก์าร

ใชเ้ป็นหลกั 

  5.8.2  ประการท่ีสอง  Google site จะช่วยใหเ้ร่ิมตน้สร้างเวบ็อยา่งง่ายท่ีสุด และเรา

สามารถสร้างหนา้ตาเวบ็และสามารถเลือก หรือตกแต่งไดอ้ยา่งมืออาชีพ ในพื้นท่ีมาก

ถึง 100 เมก็ เร่ิมตน้ไดง่้าย ๆ  

   5.8.2.1  กาํหนดช่ือไซต ์และสร้างหนา้เวบ็แรก 

   5.8.2.2  สร้างหนา้เวบ็รองลองไป ไม่ตอ้งกงัวล โปรแกรมจะสร้างเมนูให้

อตัโนมติั หรือจดัการภายหลงัก็ได ้

   5.8.2.3  เลือกประเภทหนา้เวบ็ท่ีคุณจะสร้าง หนา้เวบ็ธรรมดา แบบประกาศ ตูเ้ก็บ

ไฟล ์เป็นตน้ 

  5.8.2.4  ใส่ช่ือไซตใ์หเ้รียบร้อยดว้ย 

  5.8.2.5  กาํหนดวา่จะเก็บหนา้ท่ีคุณสร้างข้ึน ไวดู้คนเดียว หรือให้คนอ่ืนเขา้ดูได ้

   5.8.2.6  เน้ือหาท่ีคุณสร้างข้ึน จะถูกบรรจุไวใ้นฐานขอ้มูลการคน้หาในลาํดบัต่อไป 

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้บนเวบ็ ผูว้จิยันาํเสนอ และสรุปการ

จดัการเรียนรู้ผา่นเวบ็ เพื่อการวจิยัไดด้งัน้ี การจดัการเรียนรู้ผา่นเวบ็ หมายถึง การจดักิจกรรมการ

เรียนรู้สาํหรับผูเ้รียน ไดศึ้กษาเรียนรู้นอกหอ้งเรียนบนเวบ็ของพื้นท่ี Google site  ซ่ึงประกอบไป

ดว้ย บทเรียน แบบฝึกหดั แบบเฉลย  วดีิโอ ภาพยนตร์ แอนนิเมชัน่ ส่ือเพาเวอร์พอยดส์ําหรับผูเ้รียน 

ไดศึ้กษาคน้ควา้นอกชั้นเรียนไดต้ลอดเวลา เม่ืออยูห่อพกัหรือท่ีบา้นผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เพื่อ

แกปั้ญหาการเรียนการสอนบทเรียนเน้ือหาปริมาณมาก นอกจากน้ียงัช่วยฝึกการคน้หาขอ้มูลนอก

ตาํราเรียน และฝึกการใชเ้ทคโนโลยใีนการเรียนรู้แบบอิสระ  

 ผูว้จิยัเลือกพื้นท่ีของ Google site เป็นส่ือในการเรียนรู้ถ่ายโอนขอ้มูลระหวา่งครูกบั

ผูเ้รียน เพราะ เนน้ท่ีสะดวก สร้างและออกแบบเวบ็ดว้ยตวัเองไดง่้าย มี App ใหใ้ชอ้ยา่งสะดวก ไม่

จาํเป็นตอ้งรู้เร่ือง HTML มีพื้นท่ีมากถึง 100 MB เน้ือหาท่ีสร้างข้ึนจะถูกบรรจุในฐานขอ้มูล Google  

สาํหรับคน้หาในลาํดบัต่อไป 

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้บนเวบ็ไซต ์ในหลกัสูตร ไดส้รุปวา่ 

การนาํเวบ็ไซตม์าช่วยในการจดัการเรียนการสอนในหลกัสูตรวทิยาศาสตร์นั้น มีความสอดคลอ้ง
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กบัการจดัการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นทางวทิยาศาสตร์และโจทยปั์ญหา ซ่ึงผูเ้รียนท่ี

ไดรั้บการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบน้ีจะเกิดการสร้างองคค์วามรู้ สนุกไปกบัการเรียน คน้หาความรู้ท่ี

ตอ้งการและสนใจในรายวชิาไดทุ้กท่ี ทุกเวลา อยา่งอิสระ แบบไม่จาํกดัเวลา เกิดความเขา้ใจใน

เน้ือหาบทเรียนท่ีไดส้อดแทรกลงบนเวบ็ไซต ์ผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต บนพื้นท่ีของ Google site 

ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง สะดวก รวดเร็ว ทนัสมยั เหมาะกบัเทคโนโลยใีนศตวรรษ   

ท่ี 21 

 

6.  การสอนแบบปกต ิ

 6.1  ความหมายของการสอนแบบปกติ 

 กรมวชิาการ (2535) การสอนตามคู่มือครูของกรมวชิาการ หมายถึง การจดัการเรียนการ

สอนท่ีดาํเนินไปตามกิจกรรมเสนอแนะในคู่มือการสอนของกรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ ซ่ึง

การสอนน้ีใชว้ธีิบรรยาย อธิบาย ซกัถาม ใหผู้เ้รียนทาํแบบฝึกหดั หรือทาํกิจกรรมอ่ืน ๆ ตามความ

เหมาะสมการดาํเนินการสอนแต่ละคาบใชว้ธีิหลาย ๆ อยา่ง ควบคู่กนัไป โดยพิจารณาใหส้อดคลอ้ง

กบัจุดประสงคเ์น้ือหา  

 ส่วนประกอบในการสอนตามปกติไวด้งัน้ี 

1. คาํแนะนาํในการใชห้ลกัสูตรและหนงัสือแบบเรียน 

2. จุดประสงคก์ารใชห้ลกัสูตรสถานศึกษาเพื่อใหค้รูเลือกเน้ือหาในการเรียนการสอน 

ไดโ้ดยสะดวก และช้ีแจง คล่ีคลายปัญหาในการจดัการเรียนการสอนให้เขา้ใจแจ่มชดัและเลือกใช้

กระบวนการเรียนการสอนใหถู้กตอ้ง 

3. เน้ือหาสาระและมาตรฐานในการเรียนรู้ ของหลกัสูตรสถานศึกษาประกอบดว้ยคาํ 

นาํ หลกัการ จุดมุ่งหมาย โครงสร้างหลกัสูตรและคาํช้ีแจงในเร่ืองการทาํเคร่ืองมือในแต่ละบท มี

โครงสร้างคือ ประกอบดว้ยวิสัยทศัน์ คุณภาพของผูเ้รียน สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ 

กระบวนการเรียนรู้ การวดัประเมินผล แหล่งการเรียนรู้ ประกอบดว้ยความรู้ท่ีคาดหวงั ซ่ึงจะใชว้ดั

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

4. วธีิใชห้ลกัสูตรสถานศึกษา มีไวส้าํหรับใชป้ระกอบการสอน ซ่ึงจะช่วยใหค้รูใชไ้ด ้

สะดวกยิง่ข้ึนสาํหรับการสอนตามปกตินั้นผูส้อนจะตอ้งยึดหลกัสูตรสถานศึกษาของตนเองเป็น

สาํคญั เน่ืองจากหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 สถานศึกษาสามารถจดัการเรียนรู้

ไดต้ามความเหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มโดยยดึหลกัสูตรแกนกลางเป็นแบบอยา่งสาํคญั เน่ืองจาก

หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 สถานศึกษาสามารถจดัการเรียนรู้ไดต้ามความ

เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มโดยยดึหลกัสูตรแกนกลางเป็นแบบอยา่ง 
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 จากนิยามความคิดเห็นของนกัวชิาการและนกัการศึกษา ดงัท่ีกล่าวมาแลว้นั้นสามารถ

สรุปไดว้า่ การเรียนการสอนแบบปกติ หมายถึง การเรียนการสอนตามคู่มือครู ท่ีทางกรมวชิาการ 

กระทรวงศึกษาธิการ หรือทางสถานศึกษาเป็นผูก้าํหนดเน้ือหาและศึกษาขอ้เสนอแนะจากคู่มือครู

แลว้นาํมาปรับใชก้บันกัเรียนตามศกัยภาพเพื่อใหเ้กิดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีครูกาํหนดไว ้

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนแบบปกตินั้น ผูว้ิจยันาํเสนอ

และสรุปการจดัการเรียนการสอนแบบปกติ เพื่อการวิจยั ไวด้งัน้ี  

 การจดัการเรียนการสอนแบบปกติ หมายถึง การจดัการเรียนการสอนใหส้อดคลอ้งกบั

บริบทของผูเ้รียน ในงานวจิยัน้ีจะเป็นแบบสืบเสาะหาความรู้ตามคู่มือครู โดยอาจจะมีขั้นตอนการ

จดัการเรียนรู้ครบหรือไม่ครบทั้ง 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่  ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นสาํรวจและคน้หา ขั้น

อธิบายและลงขอ้สรุป ขั้นขยายความรู้ ขั้นประเมินผล ภายใตร้ะยะเวลาท่ีจาํกดั หรือปรับตามสภาพ

ความเหมาะสมของผูเ้รียนในแต่ละหอ้งเรียน ศึกษาเน้ือหาครอบคลุมตามหลกัสูตรโรงเรียน       

จุฬาภรณราชวทิยาลยั นครศรีธรรมราช ฉบบั 2554 ปรับปรุง 2557  เน้ือหาการสอนจะใชห้นงัสือ 

มูลนิธิส่งเสริมโอลิมปิกวชิาการและพฒันาการมาตรฐานวิทยาศาสตร์ศึกษา ในพระอุปภมัภส์มเด็จ

พระพี่นางเธอเจา้ฟ้ากลัยาณิวฒันา (หนงัสือ สอวน.) เป็นหลกั หรือใชเ้อกสารการสอนท่ีไดเ้รียบ

เรียงข้ึนโดยครูผูส้อน หรือทีมครูผูส้อนในสาขาวชิาชีววทิยา 

 

7.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง  

 7.1  งานวจัิยภายในประเทศ 

 ฉนัททิ์พย ์ ลีลิตธรรม และมนตช์ยั เทียนทอง (2557) ไดส้ังเคราะห์กรอบแนวคิดการ

เรียนรู้ในห้องเรียนกบัทางร่วมกบัเทคโนโลยกีารเรียนรู้แบบภควนัตภาพโดยใชรู้ปแบบร่วมมือผา่น

เครือข่ายอินเตอร์เน็ต  และประเมินความเหมาะสมของกรอบแนวคิดการเรียนรู้ท่ีสังเคราะห์ข้ึน เพื่อ

นาํไปใชเ้ป็นตน้แบบสาํหรับการสอน ในรายวชิาการเขียนโปรแกรมภาษาซี ตามหลกัสูตร

ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศกัราช 2546 สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ สาํนกังาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  ขั้นตอนการวิจยัประกอบดว้ย ศึกษาหลกัการแนวคิด  ขั้นตอน  

ทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษา  ร่างกรอบแนวคิดขั้นตน้ กาํหนดกลุ่ม

ตวัอยา่ง สร้างแบบสอบถาม เก็บรวมขอ้มูล และปรับปรุงแกไ้ขกรอบแนวคิด กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่ 

ผูส้อนสาขาวชิาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ จาํนวน 10 คน ผลการวจิยัไดก้รอบแนวคิดท่ีมีช่ือวา่ “Deflipped  

UL  Model” ผลการประเมินความเหมาะสมของกรอบแนวคิดการเรียนรู้ท่ีสังเคราะห์ข้ึน พบวา่               

นาํไปเป็นตน้แบบได ้
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 ณรงค ์ โคตรศรี  มารศรี  กลางประพนัธ์  และสมเกียนติ พละจิตต ์(2557) ไดศึ้กษาผล

การใชชุ้ดการสอนร่วมกบัเทคนิคการเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มรายบุคคล (TAI) ท่ีมีต่อ ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อวชิาสังคมศึกษาของนกัเรียน

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนร่มเกลา้ สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 กลุ่มตวัอยา่งท่ี

ใชใ้นการวจิยัในคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 403  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 

โรงเรียนร่มเกลา้ สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 ท่ีเรียนวชิา ส 31101                

สังคมศึกษา จาํนวน 40 คน ซ่ึงไดม้าดว้ยวธีิการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster  Random  Sampling)  

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 1) ชุดการสอนร่วมกบัเทคนิคการเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่ม

ช่วยรายบุคคล (TAI)  2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 3) แบบทดสอบวดัความสามารถ

ทางการคิดวเิคราะห์  4) แบบวดัเจตคติ สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย                 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน หาประสิทธิภาพของชุดการสอนร่วมกบัเทคนิคการเรียนแบบร่วมมือแบบ

กลุ่มรายบุคคล (TAI) E1/ E2 สถิติทดสอบค่าที t-test (Dependent  Samples) t-test (One Sample) 

การวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูนร่วมทางเดียว (One-way MANCOVA) และการวเิคราะห์ความ

แปรปรวนร่วมทางเดียว (One – Way ANCOVA) ผลการวจิยัสรุปไดว้า่ 1) ประสิทธิภาพของชุดการ

สอนร่วมกบัเทคนิคการเรียนแบบกลุ่มช่วยรายบุคคล (TAI) มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80.19/ 81.19 

ซ่ึงสูงกวา่เกณฑม์าตรฐานท่ีกาํหนดไว ้ 2) นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดเ้รียนรู้ดว้ยชุดการสอน

ร่วมกบัเทคนิคการเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วยรายบุคคล (TAI) มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลงั

เรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  3) นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้

เรียนรู้ดว้ยชุดการสอนร่วมกบัเทคนิคการเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วยรายบุคคล (TAI) มี

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05                 

4) เจตคติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดเ้รียนรู้ดว้ยชุดการสอนร่วมมือกบัเทคนิคการ

เรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วยรายบุคคล (TAI) อยูใ่นระดบัมากข้ึนไป อยา่งมีระดบันยัสาํคญัทาง

สถิติท่ีระดบั .05  

 นวพฒัน์  เก็มกาแมน  กฤษณา  คิดดิ  และสมเกียรติ  ตนัติวงศว์าณิช (2557) ไดศึ้กษาผล

ของการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นดว้ยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ วชิาเทคโนโลยสีารสนเทศ 

2 ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษา เป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 4 ท่ีเรียน วชิาเทคโนโลยีสารสนเทศ 2 ของโรงเรียนสวนกุหลาบวทิยาลยั รังสิต ปีการศึกษา 2/ 

2557 ท่ีไดจ้ากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster  random sampling) เคร่ืองมือท่ีใชป้ระกอบดว้ย 

แผนการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นดว้ยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์และแผนการจดัการเรียนรู้

แบบปกติ เร่ืองการเขียนโปรแกรมทางเลือก 2) บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เร่ืองโปรแกรมแบบทางเลือก 
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3) แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ 4) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผล

จากการคน้ควา้พบวา่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ 

วชิาเทคโนโลยสีารสนเทศ 2  เร่ืองการเขียนโปรแกรมแบบทางเลือก มีประสิทธิภาพ E1/ E2 เท่ากบั 

80.37/ 81.93 และ  2) นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นดว้ยบทเรียน

อิเล็กทรอนิกส์มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิา เทคโนโลยสีารสนเทศ 2 เร่ือง การเขียนโปรแกรม

ทางเลือก สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 

.05 

 นิชาภา บุรีกาญจน์ (2557) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้วชิาสุขศึกษาโดยใชแ้นวคิดแบบ

หอ้งเรียนกลบัดา้นท่ีมีผลต่อความรับผดิชอบและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนมธัยมศึกษา

ตอนตน้ กลุ่มตวัอยา่งคือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสิริรัตนาธร จงัหวดั

กรุงเทพมหานคร จาํนวน 60 คน โดยแบ่งเป็น กลุ่มทดลองจาํนวน 30 คน ซ่ึงใชว้ธีิการจดัการเรียนรู้

วชิาสุขศึกษาตามแนวคิดแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น และกลุ่มควบคุมซ่ึงใชว้ธีิการจดัการเรียนรู้วิชา  

สุขศึกษาแบบปกติจาํนวน 30 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรู้วชิาสุข

ศึกษาโดยใชแ้นวคิดแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น ใชเ้วลาในการทดลองทั้งหมด 8 คาบเรียน รวม 8 

สัปดาห์  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลคือ แบบวดัความรับผดิชอบ และแบบวดัผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน วเิคราะห์ขอ้มูลโดยการหาค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและเปรียบเทียบ

ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยสถิติทดสอบค่าที (t-test) รวมถึงค่าสถิติวเิคราะห์ความแปรปรวนของตวั

แปร Analysis of Covariance (ANCOVA) ผลการวจิยัสามารถกล่าวโดยสรุปไดว้า่การจดัการเรียนรู้

วชิาสุขศึกษาโดยใชแ้นวคิดแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นมีผลต่อความรับผดิชอบและผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้ จากผลการวจิยัดงัน้ี 1) ค่าเฉล่ียของคะแนนความรับผดิชอบ

และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาสุขศึกษาของนกัเรียนกลุ่มทดลองหลงัการทดลองสูงกวา่ก่อนการ

ทดลอง อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั .05 2) ค่าเฉล่ียของคะแนนความรับผดิชอบและ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาสุขศึกษาของนกัเรียนกลุ่มทดลองสูงกวา่นกัเรียนกลุ่มควบคุมอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 ประภาพร วรรณดี ทศันา ประสานตรี และมนตรี อนนัตรักษ ์(2556) ไดเ้ปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง 

การเคล่ือนท่ีในหน่ึงและสองมิติระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัร 7 ขั้น และการจดัการเรียนรู้

แบบกลุ่มร่วมมือ TAI ประชากรไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2554 

โรงเรียนนาแกสามคัคีวทิยา อาํเภอนาแก  จงัหวดันครพนม จาํนวน 289 คน  จาํนวน 7 หอ้งเรียน 

กลุ่มตวัอยา่งไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม ไดแ้ก่ นกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 และ 4/7 จาํนวนห้อง
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ละ 42 คน จดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นและแบบกลุ่มร่วมมือ TAI ตามลาํดบั เคร่ืองมือ

ท่ีใชใ้นการวจิยัไดแ้ก่ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การเคล่ือนท่ีในหน่ึงและสองมิติ  ชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นและแบบกลุ่มร่วมมือ TAI จาํนวน 9 แผน 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 40 ขอ้ แบบทดสอบการคิด

วเิคราะห์ ชนิด 4 ตวัเลือก 30 ขอ้ ผลการวจิยัปรากฏ ดงัน้ี 1) นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารเรียนรู้

แบบวฏัจกัร 7 ขั้นและแบบกลุ่มร่วมมือ TAI มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไม่ต่างต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติ 2) นกัเรียนท่ีไดโ้ดยใชก้ารเรียนรู้แบบวฏัจกัร 7 ขั้น และแบบกลุ่มร่วมมือ TAI มี

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 3) นกัเรียน

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยการเรียนรู้แบบวฏัจกัร 7 ขั้น มีความ  พึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด และ

แบบกลุ่มร่วมมือ TAI มีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด 

 มณีรัตน์ แทนพรมมา และสกนธ์ชยั ชะนูนนัท ์ (2558) ไดศึ้กษาการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้ตามแนวคิดวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้ม นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 

โรงเรียนอุดมดรุณี จงัหวดัสุโขทยั จาํนวน 51 คน ซ่ึงไดจ้ากการสุ่มอยา่งง่าย เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการ

วจิยัไดแ้ก่แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้ม แบบ

ประเมินใบงานและแบบทดสอบการคิดวิเคราะห์และการตดัสินใจโดยเก็บขอ้มูลระหวา่งเรียนและ

หลงัเรียนแลว้นาํขอ้มูลมาวเิคราะห์โดยใชว้ธีิหาค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าร้อยละ และค่าที 

(t-test) ผลการศึกษาในคร้ังน้ีพบวา่ นกัเรียนมีการคิดวิเคราะห์และการตดัสินใจระหวา่งเรียนร้อยละ 

86.74 แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนดว้ยกิจกรรมตามแนวคิดวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ี

สังคม และส่ิงแวดลอ้ม สามารถคิดวเิคราะห์ และตดัสินใจได ้โดยวธีิการจดัการเรียนการสอน

ดงักล่าวช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจเก่ียวกบัเร่ืองสารนาโนท่ีเขา้มามีบทบาทในชีวติประจาํวนัและ

นกัเรียนมีการคิดวิเคราะห์และการตดัสินใจหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติท่ีระดบั .05 โดยจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีสังคม 

ส่ิงแวดลอ้ม สามารถฝึกใหน้กัเรียนคิดวิเคราะห์และตดัสินใจ นกัเรียนนาํความรู้ในการทาํกิจกรรม

มาใชใ้นการทาํแบบทดสอบ จึงส่งผลใหน้กัเรียนสามารถคิดวเิคราะห์และตดัสินใจเลือกใช้

ผลิตภณัฑน์าโนไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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 ลทัธพล ด่านสกุล ผดุงชยั ภู่พฒัน์ ศิริรัตน์ เพช็รแสงศรี และบุญจนัทร์ สีสันต ์(2558) ได้

ศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยพอดคาสตโ์ดยใชก้ลวธีิการกาํกบัตนเอง ท่ีมี

ผลต่อสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองโครงสร้างการโปรแกรมและการกาํกบัตนเองของนกัเรียนหอ้งเรียน

พิเศษวทิยาศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั คือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย ท่ีเรียน

หอ้งเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ ตามแนวทางของสถาบนัส่งเสริมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี(สสวท.) ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 ท่ีไดจ้ากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม โดยการสุ่ม

หอ้งเรียนมา 2 หอ้งเรียน และจดัเป็นกลุ่มหาประสิทธิภาพของเวบ็ไซตพ์อตคาสต ์1 หอ้งเรียน 

จาํนวน 32 คน และกลุ่มทดลองท่ีศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการกาํกบัตนเองของนกัเรียนท่ี

เรียนรู้ดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นดว้ยพอตคาสตโ์ดยใชก้ลวธีิการกาํกบัตนเอง 

1 หอ้งเรียน จาํนวนนกัเรียน 12 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู้ 

2) เวป็ไซตพ์อดคาสต ์3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 4) บนัทึกกิจกรรมการเรียนรู้โดย

ใชก้ลวธีิการกาํกบัตนเอง 5) แบบวดัการกาํกบัตนเอง และ 6) แบบประเมินเวบ็ไซตพ์อดคาสต ์

วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าเฉล่ีย สูตร E1/ E2 และ Wilcoxon mathched-pairs sign ranks test ผล

การศึกษาในคร้ังน้ีพบวา่ 1) ประสิทธิภาพของเวบ็ไซตพ์อดคาสต ์สาํหรับการเรียนรู้ห้องเรียนกลบั

ดา้นโดยใชก้ลวธีิการกาํกบัตนเอง เร่ือง โครงสร้างการโปรแกรม มีค่าเท่ากบั 81.07/ 83.35  2) 

นกัเรียนห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ท่ีเรียนรู้ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นโดยใช้

กลวธีิการกาํกบัตนเองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองโครงสร้างการโปรแกรม หลงัเรียนสูงกวา่

ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 วรวรรณ เพชรอุไร (2556) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นใน

วชิาสมบติัทางกายภาพของยางและพอลิเมอร์ของนกัศึกษาปริญญาตรี สาขา วชิาเทคโนโลยยีางและ

พอลิเมอร์ จากการจดัการเรียนการสอนแบบกลบัดา้นใน วชิาสมบติัทางกายภาพของยางและพอลิ

เมอร์   ประจาํปีการศึกษา 2556 พบวา่นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายจาํนวน 2 คนท่ีเคยสอบไม่ผา่นเกณฑ์

ในรายวชิาดงักล่าว เม่ือปีการศึกษา 2555 มีผลการเรียนดีข้ึนและสามารถสอบผา่นเกณฑก์าร

ประเมินในภาคเรียนน้ี มีนกัศึกษา 3  คนท่ีไม่สามารถสอบผา่นเกณฑก์ารประเมินในคร้ังน้ี คิดเป็น

ร้อยละ 10.3 จากภาพรวมของการเรียนในรายวชิาน้ี พบวา่นกัศึกษาเกินร้อยละ 50 ไดค้ะแนนรวมใน

ระดบัตํ่า จากการประเมินตนเองของนกัศึกษาเม่ือส้ินสุดการเรียนการสอนพบวา่นกัศึกษามีความรู้

ความเขา้ใจรายวชิาน้ีในระดบั “มาก” โดยอุปสรรคในการเรียนมากท่ีสุด คือ พื้นฐานความรู้ท่ีมีอยู่

เดิมของนกัศึกษานอ้ยเกินไป และจากการประเมินภาพรวมความพึงพอใจของนกัศึกษาพบวา่ 

นกัศึกษาส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในการอ่านและสรุปสาระสาํคญัของบทเรียนในสมุดบนัทึกดว้ย

ตนเองมากท่ีสุด ในขณะท่ีนกัศึกษามีความพึงพอใจ   
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 วริญญา ทวีโชติ (2557) ไดพ้ฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวชิา ชีววทิยา ของนกัเรียน

ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยการจดัการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น (Flipped 

classroom) ผา่นออนไลน์  เลิร์นน่ิง (Online - Learning) กลุ่มตวัอยา่ง  ไดแ้ก่  นกัเรียนระดบัชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวชิา 

ชีววทิยา ค่อนขา้งตํ่า จาํนวน 20 คน ซ่ึงไดม้าดว้ยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) การ

วจิยัน้ีเป็นการวจิยัประเภทก่ึงทดลองเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาวจิยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี

ประกอบดว้ย การจดักิจกรรมการเรียนการสอนการวดัประเมินผล ชุดศึกษาการสังเคราะห์ดว้ยแสง 

และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ แบบทดสอบ ก่อนศึกษาชุดการสังเคราะห์ดว้ย

แสง และแบบทดสอบหลงัศึกษาชุดการสังเคราะห์ดว้ยแสง วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าสถิติพื้นฐาน 

ไดแ้ก่ ค่าคะแนนเฉล่ีย (Mean) ผลการวจิยั พบวา่กลุ่มนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนค่อนขา้ง

ตํ่าและไม่ผา่นเกณฑข์องโรงเรียน ภายหลงัมีการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้น (Flipped classroom) 

ผา่นทางเครือข่ายสังคมออนไลน์ เลิร์นน่ิง (Online - Learning) มีพฒันาการดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนต่อรายวชิา ชีววทิยา สูงข้ึนซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐาน 

 สมหมาย  แกว้กนัหา  วรปภา  อารีราษฎร์  และธวชั  อารีราษฎร์ (2558) ไดศึ้กษาแนว

ทางการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ร่วมมือแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นโดยใชส่ื้ออีดีแอลทีวขีองกลุ่มสาระ

การเรียนรู้สังคมศึกษา  ศาสนาและวฒันธรรม  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง เป็นครูท่ีสอนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนาและวฒันธรรม สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ี

การศึกษามธัยมศึกษาในเขตจงัหวดัมหาสารคาม ขอนแก่น กาฬสินธ์ุ ร้อยเอ็ด  สุรินทร์  นครพนม  

และมุกดาหาร  คดัเลือกเป็นกลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 100 คน โดยวธีิการเลือกแบบเจาะจงและสมคัรเขา้

ร่วมโครงการอีดีแอลทีวขีองมหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม สถิติท่ีใช ้คือ ค่าเฉล่ีย และส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน  ผลการวิจยัพบวา่ ครูผูส้อนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคม

ศึกษา ศาสนาและวฒันธรรมมีความคิดเห็นเก่ียวกบัแนวทางการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ร่วมมือ

แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นโดยใชส่ื้ออีดีแอลทีวขีองกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา  ศาสนาและ

วฒันธรรม ความคิดเห็นดว้ยรวมระดบัมาก ( X = 3.76, SD = 0.51) เม่ือพิจารณารายดา้นพบวา่ทั้ง 8 

ดา้น มีความคิดเห็นอยูใ่นระดบัมาก ( X = 3.51-3.93) โดยมีดา้นท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด 3 อนัดบัแรก คือ 

ดา้นความเหมาะสม ของหลกัการ  ทฤษฎี  ในการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ ( X = 3.93, SD = 0.53) 

ดา้นความเหมาะสมของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของครู ( X = 3.92, SD = 0.59) และดา้นความ

เหมาะสมของนโยบาย/ ระเบียบ/ ขอ้เสนอแนะ ( X = 3.88, SD = 0.63)  
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 หน่ึงฤทยั  โสภา (2549) ไดศึ้กษาการออกแบบและหาประสิทธิภาพบทเรียนบนเวบ็เพื่อ

ทบทวนวชิาการออกแบบบรรจุภณัฑ ์สาํหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ทาํการทดลองกบัประชากร 

ซ่ึงเป็นนกัศึกษาปริญญาตรีชั้นปีที 2 ภาควชิาวศิวกรรมอุตสาหกรรม คณะวศิวกรรมศาสตร์  

สถาบนัเทคโนโลยพีระจองเกลา้พระนครเหนือ ท่ีลงทะเบียนเรียนวชิาการออกแบบบรรจุภณัฑ ์ภาค

เรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2549 จาํนวน 38 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ บทเรียนบนเวบ็เพื่อ

ทบทวน แบบฝึกหดัระหวา่งเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน แบบประเมินสาํหรับผูเ้ช่ียวชาญ

ทางดา้นเน้ือหาและดา้นการผลิตส่ือ ผลการวจิยัพบวา่ บทเรียนดงักล่าวมีประสิทธิภาพ 82.64/ 80.07 

ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ ์80/ 80 ท่ีไดต้ั้งสมมติฐานไว ้ การสัมภาษณ์ผูเ้รียน พบวา่ผูเ้รียนมีความพึงพอใจกบั

การใชว้ดีิโอเขา้มาเป็นส่วนหน่ึงในบทเรียนบนเวบ็เพื่อทบทวน ทาํใหเ้กิดความเขา้ใจมากยิง่ข้ึน  

สรุปไดว้า่บทเรียนบนเวบ็เพื่อทบทวนวชิาการออกแบบบรรจุภณัฑท่ี์ออกแบบข้ึนมีประสิทธิภาพ

สามารถนาํไปใชเ้พื่อการทบทวนบทเรียนวชิาการออกแบบบรรจุภณัฑส์าํหรับนกัศึกษาระดบั

ปริญญาตรีได ้

 7.2  งานวจัิยต่างประเทศ 

 Feleddichuk and Wong (2014) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้น กบั

นกัศึกษานานาชาติ ระดบัปริญญาตรี รายวชิาเศรษฐศาสตร์ (The Impact of a Flipped Classroom on 

International Student Achievement in an Undergraduate Economics Course) ผลการศึกษาพบวา่ 

นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี 2 กลุ่ม ในรายวชิาเศรษฐศาสตร์ ท่ีสอนโดยครูผูส้อนบรรยายแบบเดิม 

กบัการสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้น โดยการดูวดิีโอสาํหรับเรียนนอกชั้นเรียน และนาํมาประยกุตใ์ช้

กบัการเรียนการสอนในหอ้ง ประเมินผลจากคะแนนแบบทดสอบกลางภาคปลายภาค การสอนแบบ

หอ้งเรียนกลบัดา้นใหผ้ลการเรียนเพิ่มข้ึน 13.23% ส่วนการสอนแบบเดิมใหผ้ลการเรียนเพิ่มข้ึน 

10.85% การสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นใหค้ะแนนสูงกวา่การเรียนแบบเดิมอยา่งเห็นไดช้ดั 

 Marlowe (2012) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้น ศึกษาผลสัมฤทธ์ิ

และสภาวะเครียดของนกัเรียน (Effect of The Flipped Classroom on student  Achievement and 

Stress) ผลการศึกษา พบวา่ การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและระดบัความเครียดของผูเ้รียน โดย

จดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้น ในภาคเรียนท่ี 2 ของนกัศึกษาชั้นปีสุดทา้ยของปีการศึกษา 

โดยใหน้กัเรียนดูวิดีโอดว้ยตนเองนอกห้องเรียนและใหห้้องเรียนใหน้กัเรียนทาํงานท่ีครูมอบหมาย

ใหเ้สร็จส้ิน ผลท่ีไดน้กัเรียนมีระดบัความเครียดลดลง เม่ือเปรียบเทียบกบัการสอนแบบปกติกบัชั้น

อ่ืน ๆ ในขณะท่ีระดบัคะแนนรายภาคเรียนดีข้ึน  นกัเรียนทั้งหมดมีความรู้สึกดีในทางบวกจากการ

สอนแบบกลบัดา้น สนุกสนาน และสามารถเลือกสาํรวจศึกษาส่ิงท่ีนกัเรียนสนใจดว้ยตนเองอยา่ง

ลึกซ้ึง  
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 จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศ พบวา่ การจดัการเรียนรู้

แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็นั้น สามารถพฒันาการคิดวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์และ

กระบวนการกลุ่มได ้ 

 สาํหรับงานวจิยัน้ี ผูว้จิยันาํไปใชใ้นการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ โดยกาํหนดโจทย์

สถานการณ์ท่ีเช่ือมโยงกบัเหตุการณ์จริง หรือกิจกรรมท่ีหลากหลายดว้ยรูปแบบการประยกุตใ์ชก้าร

จดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็เพื่อพฒันาการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์และ

กระบวนการกลุ่ม ในวชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ เร่ือง พนัธุศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 4 และการสร้างแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ แบบวดักระบวนการกลุ่ม 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนสาํหรับการวจิยัในโอกาสต่อไป 



 
 

      บทที ่3  

วธีิดาํเนินการวจิยั 

 

การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการพฒันาการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์และกระบวนการกลุ่ม โดย

จดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ เร่ือง พนัธุศาสตร์ ของเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้จิยั

ไดก้าํหนดวธีิการดาํเนินการวิจยัและรวบรวมขอ้มูลตาม ขั้นตอนต่อไปน้ี  คือ 

 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

 2.  เน้ือหาวชิาท่ีใชใ้นการศึกษาวจิยั 

3.  ระเบียบวธีิวจิยั 

4.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาวจิยั 

5.  การสร้างเคร่ืองมือและการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

6.  วธีิดาํเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 

7.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 

8.  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากร 

 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2                 

ปีการศึกษา 2559  โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั นครศรีธรรมราช ท่ีผา่นการสอบคดัเลือกเขา้

โครงการทุนผูมี้ความสามารถดา้นคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษา โดยการรับ

นกัเรียนแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มท่ี 1 มาจากโรงเรียนในเขตพื้นท่ี จงัหวดัชุมพร สุราษฎร์ธานี 

พทัลุง กระบ่ี ภูเก็ต นครศรีธรรมราช กลุ่มท่ี 2 มาจากโรงเรียนขยายโอกาสบริเวณอาํเภอใกลเ้คียง 

อีกทั้งการจดัหอ้งเรียนเป็นแบบคละความสามารถ นกัเรียนแต่ละหอ้งความสามารถใกลเ้คียงกนั 

ส่วนนกัเรียนภายในหอ้งเดียวกนัความสามารถแตกต่างกนั ทาํใหพ้ื้นฐานความรู้ความสามารถทาง

วทิยาศาสตร์ไม่เท่ากนั มีจาํนวนทั้งส้ิน 6 หอ้งเรียน รวมนกัเรียน 144 คน โดยสังกดัสาํนกังานเขต

พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 12  
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 กลุ่มตัวอย่าง 

 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนท่ีศึกษาในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั นครศรีธรรมราช ซ่ึงไดม้าจากการสุ่ม

แบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random sampling) โดยใชห้้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม จาํนวน 2 หอ้งเรียน 

รวมนกัเรียน 48 คน เน่ืองจากนกัเรียนทั้งสองหอ้งมีความสามารถทดัเทียม พื้นฐานความรู้ทาง

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีค่อนขา้งดี ผูป้กครองเอาใจใส่ใหก้ารสนบัสนุนการเรียนรู้แบบกา้วทนั

เทคโนโลย ีอีกทั้งนกัเรียนเหล่าน้ีเป็นนกัเรียนจากชุมชนเมือง ทกัษะการทาํงานเป็นกลุ่มค่อนขา้งมี

นอ้ย เม่ือเทียบกบันกัเรียนจากชุมชนชนบท จึงเป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีเหมาะสมสาํหรับการวจิยัในคร้ังน้ี  

แบ่งเป็น 2 กลุ่มดงัน้ี 

 กลุ่มทดลอง 24 คน ไดรั้บการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ 

 กลุ่มควบคุม 24 คน ไดรั้บการสอนแบบปกติ 

 

2.  เนือ้หาวชิาทีใ่ช้ในการศึกษาวจิัย 

 เน้ือหาวชิาท่ีใชใ้นการศึกษาคน้ควา้ คือ เน้ือหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

สาระท่ี 1  ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการดาํรงชีวิต 

มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและความสาํคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง

พนัธุกรรม  ววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ  ความหลากหลายทางชีวภาพ  การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพท่ีมีผล

ต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้

และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลกัสูตรโรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาค 2554 ปรับปรุง 2557 

เร่ือง พนัธุศาสตร์ โดยมีขอบข่ายสาระการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 3-1 
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ตารางท่ี 3-1 ขอบข่ายสาระการเรียนรู้ เร่ือง พนัธุศาสตร์ 

 

ลาํดบัสัปดาห์ คาบท่ี เน้ือหา 

1 1-2 1.  ลกัษณะทางพนัธุกรรมและการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม 

1-3 3-10 2.  การถ่ายทอดพนัธุกรรมตามกฎเมลเดล 

2.1 กฎแห่งการแยก 

2.2 กฎแห่งการร่วมตวัอยา่งอิสระ 

2.3 วธีิการหาอตัราส่วนฟีโนไทป์และจีโนไทป์ 

2.4 ความน่าจะเป็น 

3-6 11-18 3.  การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมนอกกฏเมลเดล 

      3.1  ปฏิกิริยาร่วมกนัของยนี  

      3.2  มลัติเปิลอลัลีล  

      3.3  ลกัษณะพนัธุกรรมท่ีควบคุมยนีบนโครโมโซมเพศ 

      3.4  เจเนติกส์รีคอมบิเนชนั  

      3.5  ลกัษณะทางพนัธุกรรมท่ีควบคุมนอกนิวเคลียส 
 

 

3.  ระเบียบวธีิวจิัย 

 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลอง โดยใชแ้บบแผนการวจิยัแบบมีกลุ่มควบคุมวดัผล

ก่อนหลงัการทดลอง (Randomized Contral Group  Pretest-Pottest Design) โดยมีการวดัการคิด

วเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ และทกัษะกระบวนการทาํงานกลุ่ม ดงัน้ี (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 

67) ซ่ึงมีแบบแผนการทดลองดงัตารางท่ี 3-2 

ตารางท่ี 3-2 แบบแผนการทดลองแบบ Randomized Contral Group  Pretest-Pottest Design 

 

กลุ่มตวัอยา่ง สอบก่อนเรียน ทดลอง สอบหลงัเรียน 

E 

C 

T1 

T1 

X 

~X 

T2 

T2 

 

เม่ือ E คือ กลุ่มทดลอง (Experimental Group) 

 C คือ กลุ่มควบคุม (Control Group) 
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 T1 คือ การทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 

 T2 คือ การทดสอบหลงัเรียน (Posttest) 

 X คือ การจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ 

 ~X คือ การจดัการเรียนการสอนแบบปกติ 

 

4.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการศึกษาวจิัย 

 4.1  แผนการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ 

 4.2  แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 4.3  แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์  

 4.4  แบบสอบถามวดักระบวนการกลุ่ม           

 

5.  การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 5.1  แผนการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็เพื่อพฒันาการคิดวิเคราะห์ทาง 

วทิยาศาสตร์และกระบวนการกลุ่ม 

  มีขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี 

  5.1.1  ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ใน

หลกัสูตรโรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาค พ.ศ.2554 ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2557 

  สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการดาํรงชีวติ 

  มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและความสาํคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง

พนัธุกรรม  ววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ  ความหลากหลายทางชีวภาพ  การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพท่ีมีผล

ต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้

และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

  5.1.2   วเิคราะห์เน้ือหา และจุดประสงคก์ารเรียนรู้วชิา พนัธุศาสตร์และววิฒันาการ

จากหลกัสูตรสถานศึกษา กลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ของโรงเรียนจุฬาภรณ     

ราชวทิยาลยั นครศรีธรรมราช โดยกาํหนดเน้ือหาในสาระท่ี 3 เร่ือง พนัธุศาสตร์ ไดเ้น้ือหา 4 เร่ือง                   

ใชเ้วลาทั้งส้ินประมาณ 15 ชัว่โมง ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3-3 
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ตารางท่ี 3-3 การวเิคราะห์ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้  

  สาระท่ี 1  เร่ือง พนัธุศาสตร์ 

 

ตัวช้ีวดั/ ผลการ

เรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เวลาเรียน 

(ช่ัวโมง) 
นํา้หนัก 

1.  อธิบายความ

แตกต่างของ

ส่ิงมีชีวติจากปัจจยั

ทางพนัธุกรรม และ

ส่ิงแวดลอ้มได ้

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 

ลกัษณะทางดา้นพนัธุกรรม 

1.  สามารถอธิบายความแตกต่าง

ระหวา่งพนัธุกรรมแปรผนั

แบบต่อเน่ืองและแบบไม่

ต่อเน่ืองไดพ้ร้อมยกตวัอยา่ง 

2 15 

2.  อธิบาย

กระบวนการ

ถ่ายทอดพนัธุกรรม 

การแปรผนัทาง

พนัธุกรรม มิวเทชนั 

และการเกิดความ

หลากหลายทาง

ชีวภาพได ้

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 

กระบวนการถ่ายทอดสาร

พนัธุกรรม   

 

2.  สามารถอธิบายกระบวนการ

ถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม 

และการแปรผนัทางพนัธุกรรม

มิวเทชนัได ้

3.  อธิบายการเกิดความ

หลากหลายทางชีวภาพได ้

2 15 

3.  สามารถนาํกฎ

แห่งการแยกตวั 

และกฎแห่งการ

รวมกลุ่มอยา่งอิสระ 

ของเมนเดลไปใช้

ในการคาํนวณ และ

ทาํนายอตัราส่วน

ของฟีโนไทป์ จีโน

ไทป์ ของรุ่นต่อไป  

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3-4 

การถ่ายทอดพนัธุกรรมตาม

กฎของเมนเดล  

-  กฎแห่งการแยกตวั 

-  กฎแห่งการรวมกลุ่ม

อยา่งอิสระ 

-  วธีิการหาการ

อตัราส่วนของฟีโนไทป์

และจีโนไทป์  

-  ความน่าจะเป็น  

4.  อธิบายการท่ีมาของการ

ทดลองเมนเดลและงานวจิยัท่ี

สนบัสนุนการทดลองเมนเดลได ้

5.  เขา้ใจกฎการถ่ายทอดลกัษณะ

ทางพนัธุกรรมท่ีเมนเดลคน้พบ

ทั้ง 2 กฏ อธิบายความแตกต่าง

ได ้

6.  สามารถนาํความรู้เร่ืองกฏการ

ถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม

เมนเดลมาหาอตัราส่วนของฟีโน

ไทป์และจีโนไทป์ และความ

น่าจะเป็นได ้

6 

 

 

 

 

 

40 
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ตารางท่ี 3-3 (ต่อ) 
 

 

  5.1.3  ดาํเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ให้

ครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้และเน้ือหาท่ีใชใ้นการทดลอง จาํนวน 6 แผน ซ่ึงโครงสร้างของ

แผนการจดัการเรียนรู้แต่ละแผนประกอบดว้ย 

   5.1.3.1  มาตรฐานและตวัช้ีวดั 

   5.1.3.2  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

   5.1.3.3  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

   5.1.3.4  สาระสาํคญั 

ตัวช้ีวดั/ ผลการ

เรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เวลาเรียน 

(ช่ัวโมง) 
นํา้หนัก 

4.  สามารถนาํกฎ

แห่งการแยกตวั 

กฎแห่งการ

รวมกลุ่มอยา่ง

อิสระ ของเมนเดล

ไปใชท้าํนาย

อตัราส่วนของฟี

โนไทป์ จีโนไทป์ 

ของรุ่นต่อไป และ

นาํไปประยกุตใ์ช้

ในการวเิคราะห์

ลกัษณะทาง

พนัธุกรรม

บางอยา่งท่ีไม่

เป็นไปตามกฎของ

เมนเดลได ้

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5-6 

การถ่ายทอดพนัธุกรรมนอก

กฎของเมนเดล  

-  ปฏิกิริยาร่วมกนัของยนี  

-  มลัติเปิลอลัลีล  

-  ลกัษณะพนัธุกรรมท่ี

ควบคุมยนีบน โครโมโซม

เพศ 

-  เจเนติกส์รีคอมบิเนชนั  

-  ลกัษณะทางพนัธุกรรมท่ี

ควบคุมนอกนิวเคลียส 

7.  สามารถนาํความรู้การหา

อตัราส่วนไปประยกุตใ์ชดู้

แนวโนม้การเกิดความ

ผดิปกติของโรคทาง

พนัธุกรรมต่อไป 

 

5 30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รวม 15 100 
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   5.1.3.5  กระบวนการจดัการเรียนรู้ (Inquiry based Learning Flipped Classroom) 

ซ่ึงเป็นไปตามลาํดบัขั้นตอน ดงัน้ี  

    1)  ขั้นสร้างความสนใจ 

    2)  ขั้นสาํรวจและคน้หา 

    3)  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 

    4)  ขั้นขยายความรู้ 

    5)  ขั้นประเมิน 

   5.1.3.5  ส่ือ/ แหล่งการเรียนรู้ 

   5.1.3.6  การวดัและประเมินผล 

  5.1.4  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเขียนเสร็จแลว้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อพิจารณา 

ตรวจสอบส่วนประกอบต่าง ๆ ของแผนความสัมพนัธ์ระหวา่งสาระการเรียนรู้สาระสาํคญั 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้และเวลาเรียนการจดักิจกรรมการเรียนรู้และเคร่ืองมือการประเมินตามสภาพ

จริงและนาํไปแกไ้ขปรับปรุง 

  5.1.5  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน

ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน ดา้นการสอนวทิยาศาสตร์ ดา้นการเรียนการ

สร้างส่ือนวตักรรมและเทคโนโลย ี และดา้นการวดัประเมินผล เพื่อประเมินค่าความสอดคลอ้ง 

(IOC) องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ไดแ้ก่สาระสาํคญัจุดประสงคก์ารเรียนรู้เน้ือหา

กิจกรรมการเรียนรู้ส่ือการเรียนและการวดัและประเมินผลของแผนการจดัการเรียนรู้โดยมี

รายละเอียดและเกณฑใ์นการประเมินดงัน้ี 

  การประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) โดยการนาํผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละ

ท่านนาํมาแปลงเป็นคะแนนไดด้งัน้ี 

   สอดคลอ้งกาํหนดคะแนนเป็น 1 

   ไม่แน่ใจกาํหนดคะแนนเป็น 0 

   ไม่สอดคลอ้งกาํหนดคะแนนเป็น -1 

  จากนั้นนาํมาแทนค่าในสูตรดชันีความสอดคลอ้ง (Index of consistency: IOC) เพื่อหา

ค่า IOC ซ่ึงมีค่าตั้งแต่ .60-1.00  หากมีค่าตํ่ากวา่ .50  (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 117) ผูว้จิยั

จะตอ้งดาํเนินการปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญเพื่อใหไ้ดแ้ผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมี

คุณภาพต่อไป 

  5.1.6  ดาํเนินการปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญใน

ประเด็นท่ียงัไม่ผา่นเกณฑ์ โดยแกไ้ขจุดประสงคก์ารเรียนรู้และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคใ์ห้
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สอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีตอ้งการประเมิน เพิ่มเติมสาระสาํคญัของเน้ือหาใหค้รอบคลุมหน่วยการเรียนรู้ 

ปรับกิจกรรมการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัการสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้นแบบสืบเสาะหาความรู้ 

เพิ่มเกณฑก์ารวดัและประเมินเพื่อพิจารณาการคิดวิเคราะห์และกระบวนการทาํงานกลุ่มใหถู้กตอ้ง

เหมาะสม 

  5.1.7  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง พนัธุศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

4 ท่ีผา่นการประเมินคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญแลว้นาํไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง คือ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 403 โดยผูว้จิยัเป็นผูด้าํเนินการสอนดว้ยตนเองเพื่อตรวจสอบความ

เป็นไปไดค้วามถูกตอ้งความเหมาะสมและบนัทึกปัญหาขอ้บกพร่องต่าง ๆ ท่ีพบแลว้นาํมาแกไ้ข

และปรับปรุงก่อนนาํไปใชจ้ริง 

  5.1.8  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นการทดลองใชแ้ลว้มาปรับปรุงแกไ้ขและจดัพิมพ์

เป็นฉบบัสมบูรณ์เพื่อนาํไปทดลองใชจ้ริงกบั นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนจุฬาภรณ 

ราชวทิยาลยั นครศรีธรรมราช (โรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาค) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 ต่อไป 

 5.2  แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ผูเ้รียน มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 

  5.2.1  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบและออกแบบ

ขอ้สอบการวดัการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ 

  5.2.2  ศึกษาเทคนิคการสร้างขอ้สอบจากหนงัสือต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้าง

แบบทดสอบ หนงัสือการวดัผลและประเมินผล เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบทดสอบวดัทกัษะ

การคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ 

  5.2.3  สร้างแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ เป็นแบบเติมคาํตอบ 40 

ขอ้ ประกอบดว้ยสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ดา้นการวเิคราะห์ความสาํคญั ดา้นการ

วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ และดา้นการวิเคราะห์หลกัการ โดยสร้างตารางวเิคราะห์เน้ือหาองคป์ระกอบ

ของการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ ดงัตารางท่ี 3-4 
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ตารางท่ี 3-4 จาํนวนขอ้สอบของแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ จาํแนกตาม 

  องคป์ระกอบของการคิดวเิคราะห์ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ องค์ประกอบของ 

การคิดวเิคราะห์ 

จํานวนข้อสอบ

ทีส่ร้างขึน้/ ข้อ 

จํานวนข้อสอบ

ทีใ่ช้/ ข้อ 

1.  สามารถอธิบายความแตกต่าง

ระหวา่งพนัธุกรรมแปรผนั

แบบต่อเน่ืองและแบบไม่ต่อเน่ืองได้

พร้อมยกตวัอยา่ง 

2.  สามารถอธิบายกระบวนการ

ถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม และ

การแปรผนัทางพนัธุกรรมมิวเทชนัได ้

3.  อธิบายการเกิดความหลากหลาย

ทางชีวภาพได ้

4.  อธิบายการท่ีมาของการทดลองเมล

เดลและงานวจิยัท่ีสนบัสนุนการ

ทดลองเมลเดลได ้

5.  เขา้ใจกฎการถ่ายทอดลกัษณะทาง

พนัธุกรรมท่ีเมลเดลคน้พบทั้ง 2 กฏ 

อธิบายความแตกต่างได ้

6.  สามารถนาํความรู้เร่ืองกฏการ

ถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมเมล

เดลมาหาอตัราส่วนของฟีโนไทป์และ

จีโนไทป์ และความน่าจะเป็นได ้

7.  สามารถนาํความรู้การหาอตัราส่วน

ไปประยกุตใ์ชดู้แนวโนม้การเกิดความ

ผดิปกติของโรคทางพนัธุกรรมต่อไป 

ดา้นการวิเคราะห์

ความสาํคญั 

 

 

 

 

13 10 

ดา้นการวิเคราะห์

ความสัมพนัธ์ 

 

 

 

 

14 10 

ดา้นการวิเคราะห์ 

หลกัการ 

 

 

 

 

13 10 

รวม  40 30 
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 สร้างแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ แบบเติมคาํตอบ จาํนวน 40 ขอ้  

ซ่ึงครอบคลุมองคป์ระกอบการคิดวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ สอดคลอ้งกบัเน้ือหา                              

วชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ  

  เกณฑก์ารใหค้ะแนน แบบทดสอบแบบอตันยั จาํนวน 40  ขอ้ ดงัน้ี 

   คาํตอบถูกตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ให้  2 คะแนน 

   คาํตอบถูกตอ้งบางส่วนให้  1 คะแนน 

   คาํตอบไม่ถูกตอ้งให้   0 คะแนน 

  5.2.4  นาํแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์เสนอให้อาจารยท่ี์ปรึกษา

และผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวิชาตรวจสอบ และนาํไปปรับปรุงแกไ้ขตามท่ีผูเ้ช่ียวชาญแนะนาํ ดงัน้ี

ปรับบทความและขอ้คาํถามใหส้อดคลอ้งกนั แกไ้ขภาษาท่ีใชใ้นขอ้คาํถามใหก้ระชบัสอดคลอ้ง

เหมาะสมกบัเน้ือหา ใส่แหล่งอา้งอิงภาพ 

  5.2.5  นาํแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ ท่ีไดท้าํการปรับปรุงแกไ้ข

ตามขอ้เสนอแนะใหผู้เ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่านประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญทางการสอน และการวดัผล 

เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมแบบทดสอบ การใชค้าํถาม เน้ือหา เพื่อประเมินค่าความเหมาะสม

และความสอดคลอ้ง (IOC) ซ่ึงมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 

  สอดคลอ้งกาํหนดคะแนนเป็น 1 

  ไม่แน่ใจกาํหนดคะแนนเป็น 0 

  ไม่สอดคลอ้งกาํหนดคะแนนเป็น -1 

  5.2.6  พิจารณาแบบทดสอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ .50 ขั้นไป (พวงรัตน์    

ทวรัีตน์, 2543, หนา้ 117) ค่า IOC ท่ีไดเ้ท่ากบั .60-1.00 ซ่ึงถือวา่เป็นแบบทดสอบท่ีมีความ

สอดคลอ้งหากมีค่าตํ่ากวา่ผูว้ิจยัจะตอ้งดาํเนินการปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญเพื่อให้

ไดแ้บบทดสอบท่ีมีคุณภาพ ผูว้จิยัดาํเนินการปรับปรุงแกไ้ขดงัน้ีคือ ระบุการคิดวเิคราะห์ทาง

วทิยาศาสตร์ในแต่ละขอ้เป็นรายดา้น เช่น การคิดวเิคราะห์ดา้นความสาํคญั การคิดวิเคราะห์

ความสัมพนัธ์ และการคิดวเิคราะห์ดา้นหลกัการรูปภาพใดท่ีไม่สอดคลอ้งกบัขอ้คาํถามไม่ควรใส่  

  5.2.7  จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์แลว้นาํไปทดลองใช้

กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งท่ีผา่นการเรียน เร่ืองพนัธุศาสตร์มาแลว้ คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 5 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลยั นครศรีธรรมราช จาํนวน 10 คน จากนั้นปรับปรุงแกไ้ขแลว้นาํ

แบบทดสอบไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง คือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 403 

จาํนวน 24 คน  
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  5.2.8  นาํแบบทดสอบมาตรวจใหค้ะแนนแลว้นาํมาวเิคราะห์คะแนนรายขอ้เพื่อหาค่า

ความยากง่าย (PE) และอาํนาจจาํแนก (D) ของแบบทดสอบโดยใชก้ารแบ่งกลุ่มสูงกลุ่มตํ่าดว้ย

เทคนิค 50 % จากตารางวเิคราะห์ขอ้สอบ (อรนุช ศรีสะอาด, 2546, หนา้ 54-56)  

  5.2.9  คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความยากตั้งแต่ .20 - .80 และค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่                   

.20-1.00 (ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 209-211) โดยพบวา่แบบทดสอบวดัการคิด

วเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง พนัธุศาสตร์ มีค่าความยากง่ายและอาํนาจจาํแนกผา่นเกณฑ ์35 ขอ้ 

โดยมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ .27 - .80 มีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ .21  - .54 คดัมาใชจ้าํนวน 30 ขอ้ ซ่ึง

ครอบคลุมทุกผลการเรียนรู้ 

  5.2.10  คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนกตามเกณฑท่ี์กาํหนด

มาวเิคราะห์หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัโดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α- 

Coeffcient) ของครอนบคั (Cronbach) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543) โดยมีค่าความ

เช่ือมัน่เท่ากบั .85 

  5.2.11  จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์เพื่อนาํไปใชเ้ป็น

เคร่ืองมือในการศึกษาคน้ควา้ต่อไป 

 5.3  แบบสอบถามทกัษะกระบวนการกลุ่ม 

 ผูว้จิยัใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริคส์ (Rubric) ในการประเมินกระบวนการกลุ่ม                  

มีขั้นตอนการสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือตามลาํดบั ดงัน้ี 

  5.3.1  ศึกษาคน้ควา้เอกสารเก่ียวกบัการสร้างแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณ

ค่า (Rating Scale) 4 ระดบั แลว้สร้างแบบสอบถามวดักระบวนการกลุ่มโดยครูผูส้อนประเมินแลว้

นาํคะแนนมาเฉล่ีย 

  แบ่งเกณฑก์ารประเมินเป็น 7 ประการ ไดแ้ก่ 1.  การวางแผนการทาํงาน 2.  ริเร่ิมงาน

ใหม่  3.  คดัสรรงาน  4.  ตดัสินใจแกปั้ญหา 5.  ทาํความเขา้ใจ (ประนีประนอม)  6.  เขา้ใจร่วมกนั  

7.  ปฏิบติังานตามแผน โดยกาํหนดเกณฑก์ารใหด้งัน้ี 

คะแนน 4 ช่วงนํ้าหนกัจากระดบั 4 ถึงระดบั 1 ดงัน้ี 

   ระดบั 4 พฤติกรรมการทาํงานกลุ่มอยูใ่นระดบั ดีมาก 

   ระดบั 3 พฤติกรรมการทาํงานกลุ่มอยูใ่นระดบั ดี 

   ระดบั 2  พฤติกรรมการทาํงานกลุ่มอยูใ่นระดบั นอ้ย 

   ระดบั 1 พฤติกรรมการทาํงานกลุ่มอยูใ่นระดบั นอ้ยท่ีสุด 

  นาํคะแนนของการประเมินทุกขอ้มารวมกนัแลว้หาค่าเฉล่ีย เกณฑก์ารแปลผลค่าเฉล่ีย

เป็นดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด , 2545, หนา้ 103) 
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   3.51-4.00 พฤติกรรมการทาํงานกลุ่มอยูใ่นระดบั ดีมาก 

   2.51-3.50 พฤติกรรมการทาํงานกลุ่มอยูใ่นระดบั ดี 

   1.51-2.50 พฤติกรรมการทาํงานกลุ่มอยูใ่นระดบั นอ้ย 

   1.00-1.50 พฤติกรรมการทาํงานกลุ่มอยูใ่นระดบั นอ้ยท่ีสุด 

  ถา้ค่าเฉล่ียของการประเมินรวม ตั้งแต่ 2.50 ข้ึนไปถือวา่ใชไ้ด ้                                                

(บุญชม ศรีสะอาด , 2545, หนา้ 103) 

   5.3.2   นาํแบบสอบถามการวดักระบวนการกลุ่มใหผู้เ้ช่ียวชาญ 5 ท่านตรวจสอบ

ความถูกตอ้งเก่ียวกบัประเด็นและรายละเอียดในการประเมินพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม แลว้นาํ

ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมดมาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective 

Congruence : IOC) โดยกาํหนดเกณฑก์ารพิจารณาดงัน้ี 

   สอดคลอ้งกาํหนดคะแนนเป็น 1 

   ไม่แน่ใจกาํหนดคะแนนเป็น 0 

   ไม่สอดคลอ้งกาํหนดคะแนนเป็น -1 

  5.3.3  นาํขอ้มูลท่ีรวบรวมไดจ้ากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมาคาํนวณหาค่า IOC 

โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence: IOC) ของผูเ้ช่ียวชาญมา 

คาํนวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง แลว้เลือกค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป  

(พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 117) ซ่ึงถือเป็นแบบวดัท่ีมีความสอดคลอ้งแต่หากมีค่าตํ่ากวา่ผูว้จิยั

จะตอ้งดาํเนินการปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ีคือ ให้ระบุแบบวดักระบวนการ

ทาํงานกลุ่มแบ่งยอ่ยออกเป็น 7 ประการ ไดแ้ก่ การวางแผน  ริเร่ิมงานใหม่  คดัสรรงาน  ตดัสินใจ

แกปั้ญหา  ประนีประนอม  เขา้ใจร่วมกนั  ปฏิบติังานตามแผน เพื่อใหไ้ดแ้บบวดัท่ีมีคุณภาพ ซ่ึงมีค่า

ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ .60 - 1.00 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ .50 แสดงวา่สามารถนาํแบบวดัน้ีไป

ใชไ้ด ้

  5.3.4  จดัพิมพแ์บบวดักระบวนการกลุ่ม แลว้นาํไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 403 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 24 คน  

  5.3.5  นาํแบบวดักระบวนการกลุ่ม มาวเิคราะห์ผลเป็นรายขอ้เพื่อหาค่าอาํนาจจาํแนก 

แลว้คดัเลือกแบบวดักระบวนการกลุ่มท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ .42 - .80 โดยคาํนึงถึงการประเมิน

กระบวนการกลุ่มยอ่ยออกเป็น 7 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การวางแผน  ริเร่ิมงานใหม่  คดัสรรงาน  ตดัสินใจ

แกปั้ญหา  ประนีประนอม  เขา้ใจร่วมกนั  ปฏิบติังานตามแผน  
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  5.3.6  นาํแบบวดักระบวนการกลุ่มท่ีคดัเลือกไว ้มาวิเคราะห์หาความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั 

โดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α-Coeffcient) ของครอนบคั (Cronbach) (ลว้น สายยศ และ

องัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 197-199) โดยมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั .95 

  5.3.7  จดัพิมพแ์บบประเมินวดักระบวนการกลุ่มยอ่ยออกเป็น 7 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การ

วางแผน  ริเร่ิมงานใหม่  คดัสรรงาน  ตดัสินใจแกปั้ญหา  ประนีประนอม  เขา้ใจร่วมกนั  ปฏิบติังาน

ตามแผน รวมทั้งส้ินจาํนวน 30 ขอ้ เพื่อนาํไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการศึกษาคน้ควา้ต่อไป 

 

6.  วธีิดําเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 6.1  แนะนาํขั้นตอนการทาํกิจกรรม บทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนการสอน 

และช้ีแจงการเรียนบทเรียนบนเวบ็ วชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ 

 6.2  ผูว้จิยัไดน้าํกลุ่มควบคุม 1 หอ้ง และกลุ่มทดลอง 1 หอ้งมาทาํการทดสอบก่อนเรียน

โดยใชแ้บบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ และแบบสอบถามวดักระบวนการกลุ่ม 

เพื่อวดัพื้นฐานความรู้ เร่ือง พนัธุศาสตร์ รายวชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ (ชีววทิยา) ในกลุ่ม

สาระวทิยาศาสตร์  

 6.3  ผูว้จิยัดาํเนินการสอนกลุ่มทดลอง 1 หอ้ง โดยสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ 

ส่วนกลุ่มควบคุมใชว้ธีิการสอนแบบปกติ ในวชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ เร่ือง พนัธุศาสตร์ ใช้

เวลาสอน 15 ชัว่โมง โดยมีลาํดบัขั้นการสอนทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมตามแผนการจดัการ

เรียนรู้ท่ีสร้างข้ึน  

 6.4  เม่ือส้ินสุดการสอนตามกาํหนดแลว้จึงทาํการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) กบั

นกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใชแ้บบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ และ

แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการกลุ่ม ชุดเดียวกบัท่ีใชท้ดสอบก่อนเรียน 

 6.5  นาํขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์โดยวธีิทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน สรุปผลและ

อภิปรายผลการทดลอง 
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7.  การวเิคราะห์ข้อมูล 

7.1  วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงั

เรียนของกลุ่มทดลองท่ีเกิดจากการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ โดยใช ้Paired         

t-test อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05 (ทดสอบสมมติฐานขอ้ 1) 

 7.2  วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการกลุ่มก่อนเรียนและหลงัเรียนของ

กลุ่มทดลองท่ีเกิดจากการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ โดยใช ้Paired  t-test อยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05  (ทดสอบสมมติฐานขอ้ 2) 

7.3  วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ หลงัเรียนของกลุ่ม

ควบคุมโดยจดัการเรียนรู้แบบปกติและกลุ่มทดลองจากการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบน

เวบ็ โดยใชส้ถิติทดสอบ 2Independent Sample t-test  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05 (ทดสอบ

สมมติฐานขอ้ 3) 

7.4  วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการกลุ่ม หลงัเรียนของกลุ่มควบคุม

โดยจดัการเรียนรู้แบบปกติและกลุ่มทดลองจากการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ 

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05 (ทดสอบสมมติฐานขอ้ 4) 

 

8.  สถิติทีใ่ช้และการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ในการจดัทาํขอ้มูลทางสถิติท่ีไดจ้ากการทดลอง  ดาํเนินการดงัน้ี 

 8.1  สถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าคะแนนเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (ลว้น สายยศ และ

องัคณา สายยศ, 2543) 

  8.1.1  การหาค่าคะแนนเฉล่ีย 
 

     X  = 
n

X∑  

   เม่ือ X  คือ ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

     ∑ X
 คือ ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 

     n คือ จาํนวนนกัเรียน 
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  8.1.2  การหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

     SD  = 

( )
( )1

22

−

− ∑∑
nn

XXn

 
 

   เม่ือ    SD  คือ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

     ∑ X
 คือ ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 

     ∑ 2X
 คือ ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 

     N คือ จาํนวนนกัเรียน 
 

 8.2  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์คุณภาพแบบทดสอบ 

  8.2.1  การหาระดบัความยากง่ายของแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์แบบอตันยั (PE)                                   

ใชสู้ตรของ D.R. Whitney และ D.L.Sabers (1970 อา้งถึงใน โกวทิ ประวาลพฤกษ,์ 2527) 

    PE  = 
( )

( )minmax

min

2
2

XXN
NXSS

LU

−

−+
 

 

   เม่ือ PE คือ ดชันีค่าความยาก 

     US  คือ ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 

     LS  คือ ผลรวมของคะแนนกลุ่มตํ่า 

     maxX  คือ คะแนนสูงสุดท่ีเป็นไปได ้

     minX  คือ คะแนนตํ่าสุดท่ีเป็นไปได ้

     N คือ จาํนวนผูเ้ขา้สอบกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่า  
   

  8.2.2  หาค่าอาํนาจจาํแนก (D) คาํนวณจากสูตร  

     D = ( )minmax XXN
SS LU

−
−

 

 

   เม่ือ D คือ ดชันีอาํนาจจาํแนก 

     US  คือ ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 

     LS  คือ ผลรวมของคะแนนกลุ่มตํ่า 

     maxX  คือ คะแนนสูงสุดท่ีเป็นไปได ้

     minX  คือ คะแนนตํ่าสุดท่ีเป็นไปได ้

     N คือ จาํนวนผูเ้ขา้สอบกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่า 
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  8.2.3  การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบการคิดวิเคราะห์ โดยใชสู้ตร

สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach) (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2553, หนา้ 356) 

     ttr  = 











−

−
∑

2

2

1
1 t

i

S
S

k
k

 

    

   เม่ือ k คือ จาํนวนขอ้สอบ 

     
2
iS  คือ ความแปรปรวนของคะแนนรายขอ้ 

     
2
tS  คือ ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 

  8.2.4  วเิคราะห์ค่าดชันี ความสอดคลอ้งของแบบสอบถาม  (IOC : Index  of Item  

Objective  Congruence) (พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2543) ใชสู้ตร ดงัน้ี 

     IOC = 
N

R∑  

 

   เม่ือ IOC คือ ค่าดชันีความสอดคลอ้งท่ีมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง +1 

     ∑R
 คือ ผลรวมของการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 

     N คือ จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 

  8.2.5  ทดสอบความแตกต่างคะแนนเฉล่ียของการคิดวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์หลงั

เรียน ระหวา่งกลุ่มทดลองท่ีเรียนแบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็และกลุ่มควบคุมท่ีเรียนแบบปกติ  

  และทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียกระบวนการกลุ่มหลงัเรียนระหวา่งกลุ่ม

ทดลองท่ีเรียนแบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็และกลุ่มควบคุมท่ีเรียนแบบปกติ โดยใชส้ถิติทดสอบ 

2Independent Sample  t-test เช่นเดียวกนั0 (กลัยา วานิชยบ์ญัชา, 2553, หนา้ 108) 

      

     

21

21

11
nn

S

XXt

p +

−
=   2.. 21 −+= nnfd  

   เม่ือ 1X  คือ ค่าเฉล่ียตวัอยา่งของกลุ่มควบคุม 

     2X  คือ ค่าเฉล่ียตวัอยา่งของกลุ่มทดลอง 

     pS  คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานจากตวัอยา่ง 2 กลุ่ม 

     1n  คือ ขนาดตวัอยา่งของกลุ่มควบคุม 

     2n  คือ ขนาดตวัอยา่งของกลุ่มทดลอง 
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  8.2.6  ทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียของแบบวดัการคิดวเิคราะห์ทาง

วทิยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มทดลองท่ีเกิดจากการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบั

ดา้นบนเวบ็  

  และทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียของแบบวดักระบวนการกลุ่มก่อนเรียน

และหลงัเรียนของกลุ่มทดลองท่ีเกิดจากการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ โดยใช ้

Paired  t-test (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2553, หนา้ 140) 

 

     

n
s

Dt
D

Dµ−=   1. −= nfd  

     

   เม่ือ n  คือ จาํนวนตวัอยา่งคิดเป็นคู่ 

     D  คือ ค่าเฉล่ียตวัอยา่งของผลต่างของขอ้มูลแต่ละคู่ 

     Ds  คือ ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของผลต่างแต่ละคู่ 

     Dµ  คือ ค่าเฉล่ียประชากรของผลต่างของขอ้มูลแต่ละคู่ 

  



 
 

บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

  

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 การนาํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดก้าํหนดสัญลกัษณ์และ

อกัษรยอ่ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล เพื่อส่ือความหมายในการเสนอผลการวจิยัใหเ้ขา้ใจตรงกนัดงัน้ี 

 n แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 X  แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน 

 SD  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 t แทน ค่าสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบค่าเฉล่ีย  

 p แทน ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน 

 df แทน ระดบัชั้นแห่งความอิสระ 

 * แทน นยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05 

 

การเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลในการวจิยัเร่ืองการพฒันาการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์และ

กระบวนการกลุ่มโดยจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ เร่ืองพนัธุศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 4 ไดว้เิคราะห์ขอ้มูลและไดน้าํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเป็น 4 ประเด็น ดงัน้ี 

1.  ผลการเปรียบเทียบขอ้มูลเก่ียวกบัการคิดวเิคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ ทั้งหมด 3 ดา้น 

ไดแ้ก่ วเิคราะห์ดา้นความสาํคญั วเิคราะห์ดา้นความสัมพนัธ์ และวเิคราะห์หลกัการ ก่อนเรียนและ

หลงัเรียน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

2.  ผลการเปรียบเทียบขอ้มูลเก่ียวกบักระบวนการกลุ่ม ทั้งหมด 7 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นวางแผน 

ขั้นริเร่ิมงานใหม่ ขั้นคดัสรรงาน ขั้นตดัสินใจแกปั้ญหา ขั้นประนีประนอม ขั้นทาํความเขา้ใจ

ร่วมกนั และขั้นปฏิบติังานตามแผน ก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบั

ดา้นบนเวบ็ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

3. ผลการเปรียบเทียบการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ ทั้งหมด 3 ดา้น ไดแ้ก่ วเิคราะห์

ดา้นความสาํคญั วิเคราะห์ดา้นความสัมพนัธ์ และวเิคราะห์หลกัการ หลงัเรียนระหวา่งการจดัการ

เรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี

ท่ี 4 
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4.  ผลการเปรียบเทียบกระบวนการกลุ่ม ทั้งหมด 7 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นวางแผน ขั้นริเร่ิมงาน

ใหม่ ขั้นคดัสรรงาน ขั้นตดัสินใจแกปั้ญหา ขั้นประนีประนอม ขั้นทาํความเขา้ใจร่วมกนั และขั้น

ปฏิบติังานตามแผน หลงัเรียนระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็และการ

จดัการเรียนรู้แบบปกติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 1.   ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ ก่อนเรียน 

และหลงัเรียน โดยจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4-1  

 

ตารางท่ี 4-1 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนน ส่วนเบ่ียงเบน 

มาตรฐาน และสถิติ t-test dependent ก่อนเรียนและหลงัเรียนของแบบทดสอบวดัการ

คิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง พนัธุศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดย

จดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็  

 

การคิดวเิคราะห์ 

ทางวทิยาศาสตร์  

จาํนวน

ขอ้ 
n 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 
t df p 

  X  SD  X  SD  

1.  ดา้นความสัมพนัธ์ 10 24 8.33 2.06 14.50 1.96 10.700* 23 .000 

2.  ดา้นความสาํคญั 10 24 6.83 2.35 15.71 1.81 14.648* 23 .000 

3.  ดา้นหลกัการ 10 24 7.13 2.03 17.58 2.23 16.274* 23 .000 

รวมทั้งฉบบั 30 24 22.29 4.46 47.79 2.86 27.873* 23 .000 

*p < .05 

  

จากตารางท่ี 4-1 การคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้

แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ เม่ือพิจารณาการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียนเป็นรายดา้น 

พบวา่ ดา้นการวิเคราะห์หลกัการมีค่าคะแนนเฉล่ียสูงสุดท่ี X = 17.58, SD = 2.23 รองลงมาดา้น

การวเิคราะห์ความสาํคญั X = 15.71, SD = 1.81  และดา้นการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ X = 14.50, 

SD = 1.96  ตามลาํดบั ทั้งฉบบั X =  47.79, SD = 2.86 และก่อนเรียนทั้งฉบบั X =  22.29,  
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SD = 4.46  เม่ือพิจารณาค่า t-test ทั้งฉบบั แสดงใหเ้ห็นวา่ ค่าเฉล่ียการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์

หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 จึงสรุปไดว้า่การจดัการเรียนรู้แบบ

หอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ทาํใหน้กัเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์สูงกวา่

ก่อนเรียน เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 

2.  การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบกระบวนการกลุ่ม ก่อนเรียนและหลงัเรียนโดย

จดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4-2  

 

ตารางท่ี 4-2  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนน ส่วนเบ่ียงเบน 

มาตรฐาน และสถิติ t-test dependent ก่อนเรียนและหลงัเรียนของแบบวดั

กระบวนการกลุ่ม เร่ือง พนัธุศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยจดัการ

เรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็  

 

กระบวนการกลุ่ม 
ก่อนเรียน 

ระดบั 
หลงัเรียน 

ระดบั t df p 
X  SD  X  SD  

1.  การวางแผน 2.90 0.61 ดี 3.58 0.43 ดีมาก 6.947* 23 .000 

2.  ริเร่ิมงานใหม่ 2.85 0.57 ดี 3.46 0.34 ดี 6.198* 23 .000 

3.  คดัสรรงาน 2.79 0.47 ดี 3.25 0.25 ดี 5.511* 23 .000 

4.  ตดัสินใจแกปั้ญหา 2.73 0.49 ดี 3.54 0.39 ดีมาก 8.210* 23 .000 

5.  ประนีประนอม 2.99 0.30 ดี 3.33 0.24 ดี 6.421* 23 .000 

6.  เขา้ใจร่วมกนั 2.82 0.56 ดี 3.32 0.40 ดี 4.618* 23 .000 

7.  ปฏิบติังานตามแผน 3.00 0.44 ดี 3.69 0.36 ดีมาก 5.935* 23 .000 

รวมทั้งฉบบั 2.87 0.40 ดี 3.45 0.26 ดี 9.319* 23 .000 

*p < .05 

 

จากตารางท่ี 4-2 เม่ือพิจารณากระบวนการทาํงานกลุ่มหลงัเรียนเป็นรายขั้นจากแบบ

ประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า 4 ระดบั พบวา่ กระบวนการทาํงานกลุ่มขั้นตดัสินใจแกปั้ญหา 

ขั้นการวางแผน ขั้นปฏิบติังานตามแผน ผลการประเมินอยูใ่นระดบัดีมาก กระบวนการกลุ่มของ

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ ค่าเฉล่ียของแบบประเมินวดั

กระบวนการกลุ่มหลงัเรียนทั้งฉบบั X = 3.45, SD = 0.26  ค่าเฉล่ียของแบบประเมินวดั

กระบวนการกลุ่มก่อนเรียนทั้งฉบบั X = 2.87, SD =  0.40  เม่ือพิจารณาค่า t-test ทั้งฉบบัแสดงให้
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เห็นวา่กระบวนการกลุ่มของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็หลงั

เรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 จึงสรุปไดว้า่การจดัการเรียนรู้แบบ

หอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ทาํใหก้ระบวนการทาํงานกลุ่มของผูเ้รียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 

 3.  การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียน 

ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4-3  

 

ตารางท่ี 4-3 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนน ส่วนเบ่ียงเบน 

มาตรฐาน และสถิติ t-test independent กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองของแบบทดสอบ

วดัการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง พนัธุศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

4 โดยจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็  

 

การคิดวเิคราะห์ 

ทางวทิยาศาสตร์  

จาํนวน

ขอ้ 
n 

กลุ่มควบคุม กลุ่มทดลอง 
t df p 

  X  SD  X  SD  

1.  ดา้นความสัมพนัธ์ 10 24 13.79 3.22 14.50 1.96 0.922 46 .361 

2.  ดา้นความสาํคญั 10 24 13.00 2.77 15.71 1.80 4.017* 46 .000 

3.  ดา้นหลกัการ 10 24 15.13 2.21 17.58 2.22 3.838* 46 .000 

รวมทั้งฉบบั 30 24 41.92 6.90 47.79 2.86 3.855* 46 .000 

*p < .05 

  

 จากตารางท่ี 4-3 เม่ือพิจารณาการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียนของกลุ่มทดลอง

เป็นรายดา้น พบวา่ ดา้นการวิเคราะห์หลกัการมีค่าคะแนนเฉล่ียสูงสุดท่ี X = 17.58, SD = 2.22 

รองลงมาดา้นการวเิคราะห์ความสาํคญั X = 15.71, SD = 1.18 และดา้นการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ 

X = 14.50, SD = 1.96  ตามลาํดบั ค่าเฉล่ียการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียนของกลุ่ม

ทดลองทั้งฉบบั X =  47.79, SD = 2.86 ของกลุ่มควบคุมทั้งฉบบั X =  41.92, SD = 6.90 แสดงวา่

กลุ่มทดลองมีค่าคะแนนเฉล่ียสูงกวา่กลุ่มควบคุม เม่ือพิจารณาค่า t-test ทั้งฉบบัแสดงให้เห็นวา่การ

คิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็

กลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุม อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 จึงสรุปไดว้า่การจดัการเรียนรู้
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แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ทาํใหก้ระบวนการทาํงานกลุ่มของผูเ้รียนกลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่ม

ควบคุม เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 3 

4.  การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบกระบวนการกลุ่ม ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบ

หอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ไดผ้ล

ดงัตารางท่ี 4-4  

 

ตารางท่ี 4-4 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนน ส่วนเบ่ียงเบน 

มาตรฐาน และสถิติ t-test independent กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองของแบบวดั

กระบวนการกลุ่ม เร่ือง พนัธุศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยจดัการ

เรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็  

 

กระบวนการกลุ่ม 
ควบคุม 

ระดบั 
ทดลอง 

ระดบั t df p 
X  SD  X  SD  

1.  การวางแผน 3.08 0.41 ดี 3.58 0.43 ดีมาก 4.111* 46 .000 

2.  ริเร่ิมงานใหม่ 3.07 0.49 ดี 3.46 0.34 ดี 3.235* 46 .002 

3.  คดัสรรงาน 3.12 0.39 ดี 3.25 0.25 ดี 1.320 46 .193 

4.  ตดัสินใจแกปั้ญหา 3.10 0.44 ดี 3.54 0.39 ดีมาก 3.646* 46 .001 

5.  ประนีประนอม 3.16 0.42 ดี 3.33 0.24 ดี 1.614 46 .113 

6.  เขา้ใจร่วมกนั 3.19 0.38 ดี 3.32 0.40 ดี 1.111 46 .273 

7.  ปฏิบติังานตามแผน 3.13 0.49 ดี 3.69 0.36 ดีมาก 4.525* 46 .000 

รวมทั้งฉบบั 3.12 0.31 ดี 3.45 0.26 ดี 4.028* 46 .000 

*p < .05 

 

จากตารางท่ี 4-4 กระบวนการกลุ่มของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียน

กลบัดา้นบนเวบ็ เม่ือพิจารณากระบวนการทาํงานกลุ่มทดลองเป็นรายขั้น จากแบบประเมินแบบ

มาตราส่วนประมาณค่า 4 ระดบั พบวา่ กระบวนการทาํงานกลุ่มปฏิบติังานตามแผน ขั้นการวางแผน 

ขั้นตดัสินใจแกปั้ญหา มีผลการประเมินอยูใ่นระดบัดีมาก ค่าเฉล่ียของแบบประเมินวดักระบวนการ

กลุ่มของกลุ่มทดลองทั้งฉบบั X = 3.45 , SD = 0.26  ค่าเฉล่ียของแบบประเมินวดักระบวนการ

กลุ่มของกลุ่มควบคุมทั้งฉบบั X = 3.12 , SD = 0.31  เม่ือพิจารณาค่า t-test ทั้งฉบบัแสดงใหเ้ห็นวา่

กระบวนการกลุ่ม ของกลุ่มทดลองนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็
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สูงกวา่การกลุ่มควบคุมโดยจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 จึงสรุปได้

วา่การจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ ทาํใหก้ระบวนการทาํงานกลุ่มของผูเ้รียนสูงกวา่

การจดัการเรียนรู้แบบปกติ เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 4 



บทที ่5 

สรุปและอภปิรายผล 

 

 การวจิยัเร่ือง การพฒันาการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์และกระบวนการกลุ่มโดย

จดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ เร่ือง พนัธุศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีวตัถุประสงค์

เพื่อเปรียบเทียบการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ เร่ืองพนัธุศาสตร์ และกระบวนการกลุ่มของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ กบัการจดัการ

เรียนรู้แบบปกติ กลุ่มตวัอยา่งในการศึกษาวจิยัในคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 402 และ 

404 หอ้งเรียนละ 24 คน รวม 48 คนโรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั นครศรีธรรมราช (โรงเรียน

วทิยาศาสตร์ภูมิภาค) อาํเภอเมือง จงัหวดันครศรีธรรมราช ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559  

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบั

ดา้นบนเวบ็สาํหรับกลุ่มทดลอง แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ืองพนัธุศาสตร์ สาํหรับกลุ่ม

ควบคุม แบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์เป็นขอ้สอบแบบอตันยั (ก่อนเรียนและ

หลงัเรียน) อยา่งละ 30 ขอ้ แบบประเมินวดักระบวนการกลุ่ม (ก่อนเรียนและหลงัเรียน) อยา่งละ 30 

ขอ้ การดาํเนินการทดลองเลือกแผนการวจิยัแบบมีกลุ่มควบคุมวดัผลก่อนหลงัการทดลอง 

(Randomized Contral Group  Pretest-Pottest Design) โดยเปรียบเทียบการคิดวเิคราะห์ทาง

วทิยาศาสตร์ เร่ืองพนัธุศาสตร์ และกระบวนการกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ไดรั้บการ

จดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติใชก้ารวเิคราะห์ขอ้มูล

โดยโปรแกรมสาํเร็จรูป 

 

สรุปผลการวจิัย 

 ผลการวจิยัสรุปไดด้งัน้ี 

1.  การคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  โดยจดัการเรียนรู้

แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็หลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี 

.05 

2.  กระบวนการกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียน

กลบัดา้นบนเวบ็หลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05 
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3.  การคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  คะแนนเฉล่ียหลงั

เรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็มีค่าสูงกวา่การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05 

4.  กระบวนการกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  คะแนนเฉล่ียหลงัเรียน โดยการ

จดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็มีค่าสูงกวา่ การจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติท่ี .05 

 

อภิปรายผล 

 จากการพฒันาการคิดวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ เร่ืองพนัธุศาสตร์ และกระบวนการกลุ่ม 

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ ได้

ผลการวจิยัและอภิปรายผลดงัน้ี 

 1.  การคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง พนัธุศาสตร์ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ

เรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05 ซ่ึง

เป็นไปตามสมติฐานขอ้ท่ี 1 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ 

เป็นรูปแบบการสอนโดยผูเ้รียนจะไดรั้บการเรียนรู้โดยการคน้ควา้ท่ีผา่นการเรียนดว้ยตนเองจากส่ือ

วดีิโอนอกชั้นเรียน ส่วนในชั้นเรียนนั้นจะเป็นการเรียนแบบสืบคน้หาความรู้ท่ีไดรั้บร่วมกนักบั

เพื่อนร่วมชั้น โดยมีครูผูส้อนค่อยใหค้วามช่วยเหลือแนะนาํ (สุรศกัด์ิ ปาเฮ, 2556) จากการประเมิน

การคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง พนัธุศาสตร์ ก่อนเรียนดว้ยแบบทดสอบชนิดเติมคาํตอบ 30 

ขอ้  ยกตวัอยา่งในขอ้คาํถามท่ีวา่ “จากบทความขา้งตน้หาก  เฮเดน โจชวั ฟิชเชอร์ ฝาแฝดเหมือนซ่ึง

เกิดจากไข่ใบเดียวกนั คนใดคนหน่ึงมีการทาํศลัยกรรมเพิ่มเติมข้ึน ลกัษณะทางพนัธุกรรมจะแปร

ผนัหรือไม่ เพราะเหตุใด” นกัเรียนตอบวา่ “ต่างกนั เพราะ หลงัทาํศลัยกรรมลกัษณะท่ีแสดงออก 

(phenotype) เปล่ียนแปลงไป” จากคาํตอบพบวา่นกัเรียนตอบคาํถามขอ้น้ียงัไม่ถูกตอ้ง การอธิบาย

เหตุผลยงัขาดการคิดวเิคราะห์ดา้นหลกัการ การคิดวเิคราะห์ดา้นความสัมพนัธ์ และการคิดวิเคราะห์

ดา้นความสาํคญัตามลาํดบั และหลงัการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ นกัเรียนตอบ

วา่ “ไม่แตกต่างกนั เพราะฝาแฝดเหมือนท่ีเกิดจากไข่ใบเดียวกนัผสมกบัอสุจิตวัเดียวกนั เกิดการ

แบ่งเป็น 2 เซลลส์มบูรณ์ ไม่มีความแปรผนัทางพนัธุกรรม ยนีเหมือนกนัหรือใกลเ้คียงกนัทุก

ประการ หากเล้ียงดูในส่ิงแวดลอ้มเดียวกนั” จากขอ้คาํถามพบวา่ แนวคาํตอบส่วนใหญ่นกัเรียนตอบ

คาํถามถูกตอ้งการอธิบายเหตุผลของคาํตอบบอกถึงการคิดวเิคราะห์ดา้นหลกัการมีค่าคะแนนเฉล่ีย

สูงข้ึน รองลงมาเป็นการคิดวเิคราะห์ดา้นความสาํคญั และการคิดวเิคราะห์ดา้นความสัมพนัธ์

ตามลาํดบั การคิดวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียนดีข้ึนมากกวา่ก่อนเรียน สอดคลอ้งกบั (สุวทิย ์
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มูลคาํ, 2547)  การคิดวเิคราะห์เนน้การคิดวิเคราะห์เชิงลึก วเิคราะห์จากเหตุไปสู่ผล เช่ือมโยง

ความสัมพนัธ์ในเชิงเหตุผล เชิงเง่ือนไข การจดัลาํดบัความสาํคญั และเชิงเปรียบเทียบ สอดคลอ้งกบั

งานวจิยัของ มณีรัตน์ แทนพรมมา และสกนธ์ชยั ชะนูนนัท ์(2558) พบวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้

ตามแนวคิดวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้ม นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 2 การคิด

วเิคราะห์และการตดัสินใจหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

 2.  กระบวนการกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียน

กลบัดา้นบนเวบ็ หลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05 ซ่ึง

เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 ทั้งน้ีเน่ืองจากกระบวนกลุ่มสามารถช่วยใหน้กัเรียนไดมี้พฒันาการใน

ดา้นทศันคติ ค่านิยม และพฤติกรรมท่ีบกพร่องเป็นปัญหาสมควรแกไ้ข เป็นวธีิการเปิดโอกาส ให้

นกัเรียนเขา้ใจความตอ้งการของตนเองและของผูอ่ื้นจากการสัมผสัดว้ยการปฏิบติั จึงเกิดการคน้พบ

ท่ีตอ้งการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ก่อใหเ้กิดประโยชน์ต่อการปฏิบติัตนในการอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นดว้ย (กรม

วชิาการ, 2541, หนา้ 4) เม่ือพิจารณาผลการประเมินกระบวนการกลุ่มก่อนเรียนและหลงัเรียนท่ี

ไดรั้บการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ พบวา่ ก่อนเรียนผลการประเมินกระบวนการกลุ่ม 

ขั้นวางแผน ขั้นริเร่ิมงานใหม่ ขั้นคดัสรรงาน ขั้นตดัสินใจแกปั้ญหา ขั้นประนีประนอม ขั้นเขา้ใจ

ร่วมกนั และขั้นปฏิบติังานตามแผน อยูใ่นระดบัดี หลงัเรียนผลการประเมินกระบวนการกลุ่ม ขั้น

ตดัสินใจแกปั้ญหา ขั้นการวางแผน ขั้นปฏิบติังานตามแผน ผลการประเมินอยูใ่นระดบัดีมาก 

คะแนนเพิ่มสูงข้ึนตามลาํดบั สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ สมหมาย  แกว้กนัหา และคณะ (2558) ได้

ทาํการศึกษา แนวทางการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ร่วมมือแบบห้องเรียนกลบัดา้นโดยใชส่ื้ออีดี

แอลทีวขีองกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา  ศาสนาและวฒันธรรม  ซ่ึงต่างพบวา่มีคะแนนหลงั

เรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยูใ่นเกณฑดี์มาก  

 3.  การคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง พนัธุศาสตร์ กลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการจดัการ

เรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ค่าคะแนนเฉล่ียสูงกวา่กลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้

แบบปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมติฐานขอ้ท่ี 3 จากการประเมินการคิด

วเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง พนัธุศาสตร์ ดว้ยแบบทดสอบชนิดเติมคาํตอบ 30 ขอ้ ยกตวัอยา่งใน

ขอ้คาํถามท่ีวา่ “จากบทความขา้งตน้หาก  เฮเดน โจชวั ฟิชเชอร์ ฝาแฝดเหมือนซ่ึงเกิดจากไข่ใบ

เดียวกนั คนใดคนหน่ึงมีการทาํศลัยกรรมเพิ่มเติมข้ึน ลกัษณะทางพนัธุกรรมจะแปรผนัหรือไม่ 

เพราะเหตุใด” กลุ่มควบคุมนกัเรียนตอบวา่ “ไม่แตกต่างกนั เพราะเป็นฝาแฝดเหมือนเกิดจากไข่ใบ

เดียวกนั”  พบวา่แนวการตอบคาํถามของนกัเรียนส่วนใหญ่ตอบถูกตอ้งแต่การอธิบายเหตุผลยงัไม่

แสดงถึงการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์มากนกัเม่ือเทียบกบัผลการคิดวเิคราะห์ทางวิทยาศาสตร์

จากกลุ่มทดลองโดยจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ ซ่ึงนกัเรียนตอบวา่ “ไม่แตกต่าง
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กนั เพราะฝาแฝดเหมือนท่ีเกิดจากไข่ใบเดียวกนัผสมกบัอสุจิตวัเดียวกนั เกิดการแบ่งเป็น 2 เซลล์

สมบูรณ์ ไม่มีความแปรผนัทางพนัธุกรรม ยนีเหมือนกนัหรือใกลเ้คียงกนัทุกประการ หากเล้ียงดูใน

ส่ิงแวดลอ้มเดียวกนั” จากขอ้คาํถามพบวา่ แนวคาํตอบส่วนใหญ่นกัเรียนตอบคาํถามถูกตอ้งการ

อธิบายเหตุผลของคาํตอบบอกถึงพฒันาการคิดวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ โดยการคิดวิเคราะห์ทาง

วทิยาศาสตร์ดา้นหลกัการมีค่าคะแนนเฉล่ียสูงข้ึน รองลงมาเป็นการคิดวเิคราะห์ดา้นความสาํคญั 

และการคิดวเิคราะห์ดา้นความสัมพนัธ์ตามลาํดบั  สอดคลอ้งกบั Bloom (1656) (อา้งถึงใน ลว้น 

สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543) กล่าววา่ การคิดวิเคราะห์เป็นความสามารถในการแยกแยะเพื่อหา

ส่วนยอ่ยของเหตุการณ์เร่ืองราวหรือเน้ือหาต่าง ๆ วา่ประกอบดว้ยอะไร มีความสาํคญัอยา่งไร อะไร

เป็นเหตุอะไรเป็นผล และท่ีเป็นแบบนั้นเพราะอะไร สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ เฟเลดดิฮุกและวอง 

(Feleddichuk & Wong, 2014) ผลการวจิยัพบวา่ นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี จาํนวน 2 กลุ่ม ใน

รายวชิาเศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลยัแอลเบอตา (แคนาดา) ท่ีสอนโดยห้องเรียนกลบัดา้นใหค้ะแนน

ปลายภาคเพิ่มสูงจากกลางภาค 13.23% สูงกวา่การสอนแบบเดิม ใหผ้ลคะแนนปลายภาคเพิ่มสูงจาก

กลางภาค 10.85% จากเหตุผลดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นวา่การจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบน

เวบ็สามารถพฒันาการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพและพฒันาการคิดวิเคราะห์ของผูเ้รียนให้

สูงข้ึน 

4.  กระบวนการกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กระบวนการกลุ่มของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4  คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็มีค่า

สูงกวา่ หลงัเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05 ซ่ึงเป็นไปตาม

สมมติฐานขอ้ท่ี 4 ทั้งน้ีเน่ืองมากจากหอ้งเรียนกลบัดา้นเป็นการเปล่ียนรูปแบบวธีิการสอนแบบเดิม

ท่ีเร่ิมจากครูผูส้อนในหอ้งเรียน จากท่ีนกัเรียนกลบัไปทาํการบา้นส่งครูเปล่ียนเป็นนกัเรียนเป็นผู ้

คน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองผา่นเทคโนโลยท่ีีครูจดัใหก่้อนเขา้ชั้นเรียน และทาํกิจกรรมโดยมีครู

ค่อยช้ีแนะในชั้นเรียนนกัเรียนมีโอกาสเรียนรู้ผา่นกิจกรรม ซ่ึงทั้งสองส่วนน้ีจะกระตุน้ใหเ้กิด

สภาพแวดลอ้มท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้อยา่งเตม็ท่ี (วจิารณ์ พาณิช, 2556) การรวมกลุ่มปรึกษาหารือกนั

เพื่อแกไ้ขขอ้ขดัขอ้งในปัญหานั้น ๆ ใหห้มดไป หรือใหบ้รรลุวตัถุประสงคข์องกลุ่มตามเป้าหมาย 

(เสถียร จิรรังสิมนัต,์ 2549) จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ระหวา่งห้องทดลองท่ีไดรั้บการจดัการ

เรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็และหอ้งควบคุมท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ พบวา่ 

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ นกัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์กลุ่มดีกวา่

การจดัการเรียนรู้แบบปกติ ยกตวัอยา่งเช่นหอ้งท่ีจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ ขั้น

สร้างความสนใจ เม่ือครูให้เขียนประเด็นขอ้สงสัยจากบทเรียนออนไลน์ท่ีนกัเรียนคน้ควา้ดว้ย

ตนเอง นกัเรียนช่วยกนัเสนอประเด็นท่ีหลากหลายขอ้คาํถามส่วนใหญ่เป็นลกัษณะการคิดวเิคราะห์  
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มากกวา่ความรู้ความจาํ เช่น “ยนีความสูงของตน้ถัว่ลนัเตาถ่ายทอดสู่รุ่นลูกไดอ้ยา่งไร” แนวการ

ตอบของสมาชิกในกลุ่ม “ยนีความสูงของตน้ถัว่ลนัเตาจะมีการแบ่งเซลลเ์พื่อสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุ

แลว้เซลลสื์บพนัธ์ุของตวัผูแ้ละตวัเมียจะปฏิสนธิกนัเกิดเป็นลกัษณะลูกท่ีมีการถ่ายทอดยนีความสูง

จากรุ่นพ่อแม่มาสู่รุ่นลูกได”้ สมาชิกทุกคนมีความกระตือรือร้น มีการวางแผนงาน มอบหมายงาน 

ริเร่ิมงานใหม่ คดัสรรงาน ตดัสินใจแกปั้ญหา ประนีประนอม ร่วมมือกนัเป็นอยา่งดี แต่สาํหรับ

หอ้งเรียนท่ีจดัการเรียนรู้แบบปกติ นกัเรียนต่างช่วยกนัเสนอประเด็นสงสัยท่ีหลากหลายเช่นกนั

ส่วนใหญ่เป็นดา้นความรู้ความจาํ การนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั เช่น “ทาํไมเมนเดลถึงเลือกถัว่

ลนัเตามาศึกษาการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม” แนวการตอบ “พืชชนิดน้ีมีขอ้ดีหลายอยา่ง

ไดแ้ก่ หาง่าย  ปลูกง่าย เล้ียงง่าย โตเร็ว มีความตา้นทานโรคสูง ใหลู้กมาก วงจรชีวติสั้น เป็นดอก

สมบูรณ์เพศมีกลีบดอกท่ีปกปิดมิดชิด” ปฏิสัมพนัธ์กลุ่มคอ่นขา้งดี มีความกระตือรืนร้นท่ีจะเรียนรู้

แต่การตอบประเด็นขอ้สงสัยภายในกลุ่มจะมีนกัเรียนคนเดิมเท่านั้นท่ีแสดงความคิดเห็น และ

สมาชิกส่วนใหญ่จะคลอ้ยตามเพราะยงัไม่มีความรู้เดิมมากก่อน ทาํใหท้ราบไดว้า่การจดัการเรียน

การสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ ส่งเสริมการปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งเพื่อนร่วมชั้นไดเ้ป็นอยา่งดี 

และนกัเรียนมีความรู้ก่อนเขา้ชั้นเรียนมากข้ึน 

ผลของแบบประเมินวดักระบวนการกลุ่ม ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบั

ดา้นบนเวบ็ ในขอ้คาํถามท่ีถามเพื่อวดักระบวนการกลุ่มขั้นวางแผนการทาํงาน ขั้นริเร่ิมงานใหม่  

ขั้นคดัสรรงาน ขั้นตดัสินใจแกปั้ญหา ขั้นประนีประนอม ขั้นเขา้ใจร่วมกนั และขั้นปฏิบติังานตาม

แผน เม่ือพิจารณาผลการประเมินกระบวนการกลุ่มหลงัเรียนระหวา่งห้องทดลองท่ีไดรั้บการเรียนรู้

แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็และหอ้งควบคุมท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ พบวา่ กลุ่ม

ทดลองโดยการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นผลการประเมินกระบวนการกลุ่ม ขั้น

ปฏิบติังานตามแผน ขั้นการวางแผน ขั้นตดัสินใจแกปั้ญหา อยูใ่นระดบัดีมากพฒันาการสูงกวา่กลุ่ม

ควบคุมโดยการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนปกติ สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ มาโลว ์(Marlowe, 

2012) ผลการวจิยัพบวา่ นกัศึกษาปริญญาตรีชั้นปีท่ี 4 สาขาวทิยาศาสตร์การศึกษา มหาวทิยาลยัใน

รัฐมอนแทนา สหรัฐอเมริกา เม่ือจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นนกัเรียนมีระดบัความเครียด

ลดลง เม่ือเทียบการการสอนแบบปกติ สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ เขมวนัต ์กระดงังา (2554) ได้

ทาํการศึกษาผลการเรียนดว้ยกระบวนการกลุ่มร่วมกบัเวบ็สนบัสนุน การเรียนท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนและพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม วชิาพฒันาเวบ็ไซดเ์บ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ พฤติกรรมการทาํงานกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนดว้ย

กระบวนการกลุ่มร่วมกบัเวบ็สนบัสนุนการเรียนวชิาพฒันาเวบ็ไซดเ์บ้ืองตน้ อยูใ่นระดบัดี จาก



96 
 

เหตุผลดงักล่าว แสดงให้เห็นวา่การจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ สามารถพฒันาการ

เรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพและเพิ่มความสามารถการทาํงานกลุ่มของผูเ้รียนใหสู้งข้ึน 

ผลของแบบประเมินวดักระบวนการกลุ่ม ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบั

ดา้นบนเวบ็ ในขอ้คาํถามท่ีถามเพื่อวดักระบวนการกลุ่มขั้นวางแผนการทาํงาน ขั้นริเร่ิมงานใหม่  

ขั้นคดัสรรงาน ขั้นตดัสินใจแกปั้ญหา ขั้นประนีประนอม ขั้นเขา้ใจร่วมกนั และขั้นปฏิบติังานตาม

แผน เม่ือพิจารณาผลการประเมินกระบวนการกลุ่มหลงัเรียนระหวา่งห้องทดลองท่ีไดรั้บการเรียนรู้

แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็และหอ้งควบคุมท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ พบวา่ กลุ่ม

ทดลองโดยการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นผลการประเมินกระบวนการกลุ่ม ขั้น

ปฏิบติังานตามแผน ขั้นการวางแผน ขั้นตดัสินใจแกปั้ญหา อยูใ่นระดบัดีมากพฒันาการสูงกวา่กลุ่ม

ควบคุมโดยการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนปกติ สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ มาโลว ์(Marlowe, 

2012) ผลการวจิยัพบวา่ นกัศึกษาปริญญาตรีชั้นปีท่ี 4 สาขาวทิยาศาสตร์การศึกษา มหาวทิยาลยัใน

รัฐมอนแทนา สหรัฐอเมริกา เม่ือจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นนกัเรียนมีระดบัความเครียด

ลดลง เม่ือเทียบการการสอนแบบปกติ สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ เขมวนัต ์กระดงังา (2554) ได้

ทาํการศึกษาผลการเรียนดว้ยกระบวนการกลุ่มร่วมกบัเวบ็สนบัสนุน การเรียนท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนและพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม วชิาพฒันาเวบ็ไซดเ์บ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ พฤติกรรมการทาํงานกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนดว้ย

กระบวนการกลุ่มร่วมกบัเวบ็สนบัสนุนการเรียนวชิาพฒันาเวบ็ไซดเ์บ้ืองตน้ อยูใ่นระดบัดี จาก

เหตุผลดงักล่าว แสดงให้เห็นวา่การจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ สามารถพฒันาการ

เรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพและเพิ่มความสามารถการทาํงานกลุ่มของผูเ้รียนใหสู้งข้ึน 

ข้อเสนอแนะ 

1.  ข้อเสนอแนะทัว่ไป 

  1.1  ผูส้อนควรเรียนรู้เน้ือหาใหม่ ๆ ติดตามข่าวสารสถานการณ์ปัจจุบนัอยา่งต่อเน่ือง 

เพื่อนาํความรู้เน้ือหาไปเช่ือมโยงกบัเหตุการณ์ปัจจุบนั ผูเ้รียนจะไดม้องเห็นภาพและสามารถนาํ

ความรู้ท่ีไดรั้บไปประยกุตใ์ชใ้หเ้ขา้กบัการดาํเนินชีวิตในปัจจุบนั 

  1.2  ในการนาํรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็มาใชจ้ดัการ 

เรียนการสอนนั้น นกัเรียนจาํตอ้งสะดวกในเร่ืองการเช่ือมโยงเครือข่ายอินเตอร์เน็ต และอุปกรณ์

เคร่ืองมือในการศึกษาคน้ควา้ควรมีความทนัสมยัตามเทคโนโลย ีการจดัการเรียนการสอนแบบน้ี

เหมาะกบัโรงเรียนประจาํท่ีมีเทคโนโลยทีนัสมยั ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตเร็วแรงอยา่งต่อเน่ือง 

  1.3  การนาํรูปแบบการสอนโดยจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้น 

 ควรปรับใหส้อดคลอ้งกบับริบทของผูเ้รียน กาํหนดบทบาทของนกัเรียนไดต้ามความเหมาะสม 
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  1.4  ควรตรวจสอบดว้ยคาํถามก่อนเรียนทุกคร้ังเพื่อกระตุน้ความสนใจ และเพื่อ 

ตรวจเช็ควา่นกัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตนเองมาก่อนล่วงหนา้ 

  1.5  ครูควรจาํนกัเรียนใหไ้ดทุ้กคนเพื่อสะดวกในการสังเกตพฤติกรรมกลุ่มและ

รายบุคคลแก่ผูเ้รียนเป็นราย ๆ จะไดเ้ขา้ใจและไม่ใหน้กัเรียนกลุ่มอ่อน กลาง เก่งเหล่าน้ีเกิดความ

เบ่ือหน่ายและอคติในวชิาเรียน และเรียนร่วมกบัเพื่อนในกลุ่มอยา่งมีความสุข 

 2.  ข้อเสนอแนะเพือ่การวจัิยคร้ังต่อไป 

  2.1  ควรนาํแผนการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ไปใชใ้นการจดัการ

เรียนการสอนวชิาชีววทิยา ในเน้ือหาเร่ืองอ่ืน ๆ ของผูเ้รียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ท่ีมี

เน้ือหาวชิาใกลเ้คียงกนั เช่น พลงังานในส่ิงมีชีวติ กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง เป็นตน้ เพื่อเพิ่ม

บริบทกวา้งข้ึนในการพฒันาการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์และกระบวนการกลุ่ม 

  2.2  การจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัดา้นบนเวบ็นอกจากจะทาํใหน้กัเรียนเกิด

การคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ ดา้นการคิดวิเคราะห์ความสาํคญั การคิดวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 

การคิดวเิคราะห์หลกัการแลว้ นกัเรียนยงัเกิดทกัษะการคิดเพื่อแกปั้ญหา การคิดเชิงสร้างสรรค ์การ

คิดอยา่งมีวจิารณญาณ จึงควรนาํไปพฒันาทกัษะการคิดขั้นสูงดา้นอ่ืน เช่น การคิดสร้างสรรค ์การ

คิดอยา่งมีวจิารณญาณ เป็นตน้  

  2.3  แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์มีลกัษณะเป็นเหตุการณ์หรือ

สถานการณ์เช่ือมโยงกบัเน้ือหาท่ีเรียน ทาํใหบ้ทความบางขอ้มีเน้ือหามาก หากนกัเรียนไม่เคยชินกบั

ขอ้สอบลกัษณะน้ีส่งผลใหเ้กิดความเบ่ือหน่าย ไม่ตั้งใจทาํขอ้สอบ ดงันั้นจึงควรปรับขอ้สอบใหเ้ป็น

สถานการณ์จาํลองบนแอพพิเคชัน่ ใหดู้น่าสนใจ แทนการบรรยายเหตุการณ์แบบขอ้ความ 
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ภาคผนวก



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

1.  รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 

 

1.  ผศ.ดร.สิทธิชยั วชิยัดิษฐ์ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลประเมินผล 

      อาจารยค์ณะวทิยาการเรียนรู้และศึกษาศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ รังสิต 

2.  อ.ดร.ธนพนัธ์  ปัทมานนท ์ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอน 

      อาจารยภ์าควชิาชีววทิยา คณะวทิยาศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัทกัษิณวทิยาเขตพทัลุง 

3.  อ.ดร.อรุณรัศม์ิ  วณิชชานนท ์ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา เร่ืองพนัธุศาสตร์ 

      อาจารยภ์าควชิาชีววทิยา คณะวทิยาศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัทกัษิณวทิยาเขตพทัลุง   

4.  นางเบญจมาศ   นาคหลง ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนชีววิทยา 

      ครูชาํนาญการพิเศษ  สาขาชีววทิยา โรงเรียน

หาดใหญ่วทิยาลยั ๒ อาํเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 

5.  นางเรณู  รักดาํ   ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบขอ้สอบคิดวิเคราะห์ 

      ครูชาํนาญการพิเศษ  สาขาวิทยาศาสตร์ทัว่ไป 

โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั นครศรีธรรมราช 

      อาํเภอเมือง จงัหวดันครศรีธรรมราช



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

วธีิการคาํนวณค่าทางสถิติ 

1.  วเิคราะห์ความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบั 

     ดา้นบนเวบ็ เร่ือง พนัธุศาสตร์ 

2.  วเิคราะห์ความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบปกติ    

     เร่ือง พนัธุศาสตร์ 

3.  การวเิคราะห์ความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ 

4.  การวเิคราะห์ความสอดคลอ้งแบบวดักระบวนการกลุ่ม 

5.  การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (PE) และค่าอาํนาจจาํแนก (D) ของแบบทดสอบวดัการคิด

วเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง พนัธุศาสตร์ 

6.  การวเิคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนกและค่าความเช่ือมัน่แบบสัมประสิทธ์ิแอลฟา
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วเิคราะห์ความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบั 

ด้านบนเวบ็ เร่ือง พันธุศาสตร์ 

 

ตารางท่ี ข-1 แสดงค่าการประเมินความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้แบบ 

  หอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ วชิา พนัธุศาสตร์และววิฒันาการ โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน 

 

แผนการ

สอน 
รายการ 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
∑R  IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

2.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

3.  สาระสาํคญั 1 1 1 1 1 5 1.00 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้        

    4.1  ขั้นสร้างความสนใจ  -1 1 1 1 1 3 .60 

    4.2  ขั้นสาํรวจและคน้หา 0 1 0 1 1 3 .60 

    4.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป -1 1 1 1 1 3 .60 

    4.4  ขั้นขยายความรู้ 0 0 1 1 1 3 .60 

    4.5  ขั้นประเมินผล 1 1 1 1 0 4 .80 

5.  ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

6.  ช้ินงานหรือภาระงาน 1 1 1 1 0 4 .80 

7.  การวดัและประเมินผล 1 1 1 1 0 4 .80 

8.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 0 4 .80 

2 1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

2.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

3.  สาระสาํคญั 1 1 1 1 1 5 1.00 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้        

    4.1  ขั้นสร้างความสนใจ  0 1 0 1 1 3 .60 

    4.2  ขั้นสาํรวจและคน้หา -1 1 1 1 1 3 .60 
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ตารางท่ี ข-1 (ต่อ)  

 

แผนการ

สอน 
รายการ 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
∑R  IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

     4.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 0 1 0 1 1 3 .60 

     4.4  ขั้นขยายความรู้ 0 1 0 1 1 3 .60 

    4.5  ขั้นประเมินผล 1 1 1 1 0 4 .80 

5.  ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

6.  ช้ินงานหรือภาระงาน 1 1 1 1 0 4 .80 

7.  การวดัและประเมินผล 1 1 1 1 0 4 .80 

8.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 0 4 .80 

3 1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

2.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

3.  สาระสาํคญั 1 1 1 1 1 5 1.00 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้        

    4.1  ขั้นสร้างความสนใจ  0 1 0 1 1 3 .60 

    4.2  ขั้นสาํรวจและคน้หา -1 1 1 1 1 3 .60 

    4.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 0 1 0 1 1 3 .60 

    4.4  ขั้นขยายความรู้ 0 0 1 1 1 3 .60 

    4.5  ขั้นประเมินผล 1 1 1 1 0 4 .80 

5.  ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

6.  ช้ินงานหรือภาระงาน 1 1 1 1 0 4 .80 

7.  การวดัและประเมินผล 1 1 1 1 0 4 .80 

8.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 0 4 .80 

4 1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

2.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 0 1 1 1 4 .80 

3.  สาระสาํคญั 1 1 1 1 1 5 1.00 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้        

    4.1  ขั้นสร้างความสนใจ  0 1 0 1 1 3 .60 
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ตารางท่ี ข-1 (ต่อ)  

 

แผนการ

สอน 
รายการ 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
∑R  IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

     4.2  ขั้นสาํรวจและคน้หา 0 0 1 1 1 3 .60 

    4.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 0 1 1 0 1 3 .60 

    4.4  ขั้นขยายความรู้ 0 1 1 1 0 3 .60 

    4.5  ขั้นประเมินผล 1 1 1 1 0 4 .80 

5.  ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

6.  ช้ินงานหรือภาระงาน 1 1 1 1 0 4 .80 

7.  การวดัและประเมินผล 1 1 1 1 0 4 .80 

8.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 0 4 .80 

5 1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

2.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 0 1 1 1 4 .80 

3.  สาระสาํคญั 1 1 1 1 1 5 1.00 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้        

    4.1  ขั้นสร้างความสนใจ  0 0 1 1 1 3 .60 

    4.2  ขั้นสาํรวจและคน้หา 0 1 0 1 1 3 .60 

    4.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป -1 1 1 1 1 3 .60 

    4.4  ขั้นขยายความรู้ 0 1 1 1 0 3 .60 

    4.5  ขั้นประเมินผล 1 1 1 1 0 4 .80 

5.  ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

6.  ช้ินงานหรือภาระงาน 1 1 1 1 0 4 .80 

7.  การวดัและประเมินผล 1 1 1 1 0 4 .80 

8.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 0 4 .80 

6 1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

2.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 0 1 1 1 4 .80 

3.  สาระสาํคญั 1 1 1 1 1 5 1.00 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้        
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ตารางท่ี ข-1 (ต่อ)  

 

แผนการ

สอน 
รายการ 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
∑R  IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

     4.1  ขั้นสร้างความสนใจ  0 1 1 0 1 3 .60 

    4.2  ขั้นสาํรวจและคน้หา 0 1 0 1 1 3 .60 

    4.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 0 1 0 1 1 3 .60 

    4.4  ขั้นขยายความรู้ 0 1 1 1 0 3 .60 

    4.5  ขั้นประเมินผล 1 1 1 1 0 4 .80 

5.  ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

6.  ช้ินงานหรือภาระงาน 1 1 1 1 0 4 .80 

7.  การวดัและประเมินผล 1 1 1 1 0 4 .80 

8.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 0 4 .80 

 

วเิคราะห์ความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดการเรียนการสอนแบบปกติ     

เร่ือง พนัธุศาสตร์ 

 

ตารางท่ี ข-2 แสดงค่าการประเมินความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ  

  วชิา พนัธุศาสตร์และววิฒันาการ โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน 

 

แผนการ

สอน 
รายการ 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
∑R  IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

2.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

3.  สาระสาํคญั 1 1 1 1 1 5 1.00 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้        

    4.1  ขั้นสร้างความสนใจ  1 0 1 1 1 4 .80 

    4.2  ขั้นสาํรวจและคน้หา 1 1 1 1 1 5 1.00 

    4.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางท่ี ข-2 (ต่อ) 

 

แผนการ

สอน 
รายการ 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
∑R  IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

     4.4  ขั้นขยายความรู้ 1 -1 1 1 1 3 .60 

    4.5  ขั้นประเมินผล 1 1 1 1 1 5 1.00 

5.  ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

6.  ช้ินงานหรือภาระงาน 1 1 1 1 1 5 1.00 

7.  การวดัและประเมินผล 1 1 1 1 -1 3 .60 

8.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 

2 1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

2.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

3.  สาระสาํคญั 1 1 1 1 1 5 1.00 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้        

    4.1  ขั้นสร้างความสนใจ  1 1 1 1 1 5 1.00 

    4.2  ขั้นสาํรวจและคน้หา 1 1 1 1 1 5 1.00 

    4.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 1 1 1 1 1 5 1.00 

    4.4  ขั้นขยายความรู้ 1 0 1 1 1 4 .80 

    4.5  ขั้นประเมินผล 1 1 1 1 1 5 1.00 

5.  ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

6.  ช้ินงานหรือภาระงาน 1 1 1 1 1 5 1.00 

7.  การวดัและประเมินผล 1 1 1 1 -1 3 .60 

8.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 

3 1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

2.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

3.  สาระสาํคญั 1 1 1 1 1 5 1.00 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้        

    4.1  ขั้นสร้างความสนใจ  1 1 -1 1 1 3 .60 

    4.2  ขั้นสาํรวจและคน้หา 1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางท่ี ข-2 (ต่อ) 

 

แผนการ

สอน 
รายการ 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
∑R  IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

     4.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 1 1 1 1 1 5 1.00 

    4.4  ขั้นขยายความรู้ 1 1 0 1 1 4 .80 

    4.5  ขั้นประเมินผล 1 1 1 1 1 5 1.00 

5.  ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

6.  ช้ินงานหรือภาระงาน 1 1 1 1 1 5 1.00 

7.  การวดัและประเมินผล 1 1 1 1 -1 3 .60 

8.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 

4 1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

2.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 -1 1 1 1 3 .60 

3.  สาระสาํคญั 1 1 1 1 1 5 1.00 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้        

    4.1  ขั้นสร้างความสนใจ  1 1 1 1 1 5 1.00 

    4.2  ขั้นสาํรวจและคน้หา 1 1 -1 1 1 3 .60 

    4.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 1 1 1 1 1 5 1.00 

    4.4  ขั้นขยายความรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

    4.5  ขั้นประเมินผล 1 1 1 1 1 5 1.00 

5.  ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

6.  ช้ินงานหรือภาระงาน 1 1 1 1 1 5 1.00 

7.  การวดัและประเมินผล 1 1 1 1 -1 3 .60 

8.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 

5 1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

2.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 -1 1 1 1 3 .60 

3.  สาระสาํคญั 1 1 1 1 1 5 1.00 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้        

    4.1  ขั้นสร้างความสนใจ  1 1 -1 1 1 3 .60 
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ตารางท่ี ข-2 (ต่อ) 

 

แผนการ

สอน 
รายการ 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
∑R  IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

     4.2  ขั้นสาํรวจและคน้หา 1 1 0 1 1 4 .80 

    4.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 1 1 1 1 1 5 1.00 

    4.4  ขั้นขยายความรู้ 1 1 0 1 1 4 .80 

    4.5  ขั้นประเมินผล 1 1 1 1 1 5 1.00 

5.  ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

6.  ช้ินงานหรือภาระงาน 1 1 1 1 1 5 1.00 

7.  การวดัและประเมินผล 1 1 1 1 -1 3 .60 

8.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 

6 1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

2.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 -1 1 1 1 3 .60 

3.  สาระสาํคญั 1 1 1 1 1 5 1.00 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้        

    4.1  ขั้นสร้างความสนใจ  1 1 -1 1 1 3 .60 

    4.2  ขั้นสาํรวจและคน้หา 1 1 -1 1 1 3 .60 

    4.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 1 1 1 1 1 5 1.00 

    4.4  ขั้นขยายความรู้ 1 1 0 1 1 4 .80 

    4.5  ขั้นประเมินผล 1 1 1 1 1 5 1.00 

5.  ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 1 1 5 1.00 

6.  ช้ินงานหรือภาระงาน 1 1 1 1 1 5 1.00 

7.  การวดัและประเมินผล 1 1 1 1 -1 3 .60 

8.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 
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การวเิคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ 

 

ตารางท่ี ข-3 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) กบัจุดประสงคข์องแบบวดัการคิดวเิคราะห์ทาง 

  วทิยาศาสตร์ เร่ือง พนัธุศาสตร์   วชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ (ว 30261) ของ 

  นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 

 

ขอ้สอบ 

ขอ้ท่ี  

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
∑R  SD  IOC 

1 2 3 4 5 

1. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

2. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

3. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

4. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

5. 1 1 1 1 -1 3 0.89 .60 

6. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

7. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

8. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

9. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

10. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

11. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

12. 1 1 1 1 -1 3 0.89 .60 

13. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

14. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

15. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

16. 

17. 

1 1 1 1 -1 3 0.89 .60 

1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

18. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

19. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

20. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

21. 1 1 1 1 -1 3 0.89 .60 
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ตารางท่ี ข-3 (ต่อ) 

 

ขอ้สอบ 

ขอ้ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
∑R  SD  IOC 

1 2 3 4 5 

22. 1 -1 1 1 1 3 0.89 .60 

23. 1 -1 1 1 1 3 0.89 .60 

24. 1 -1 1 1 1 3 0.89 .60 

25. 1 -1 1 1 1 3 0.89 .60 

26. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

27. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

28. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

29. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

30. 1 1 1 1 -1 3 0.89 .60 

     X  4.40 0.27 .88 

 

 จากการวเิคราะห์ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคข์องแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ทาง

วทิยาศาสตร์ วชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ เร่ืองพนัธุศาสตร์ ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

พบวา่ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ กบั

จุดประสงค ์ตั้งแต่ .60 - 1.00 ค่าเฉล่ียเท่ากบั .88 
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การวเิคราะห์ความสอดคล้องของแบบประเมินวดักระบวนการกลุ่ม เร่ือง พนัธุศาสตร์  

 

ตารางท่ี ข-4 ดชันีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์(IOC) ของแบบประเมินวดักระบวนการกลุ่ม  

  เร่ือง พนัธุศาสตร์ ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

 
 

รายการประเมิน ขอ้ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ  

∑R

 
SD  IOC 

1 2 3 4 5 

การวางแผน 1. 0 1 1 1 0 3 0.89 .60 

2. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

ริเร่ิมงานใหม่ 

 

3. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

4. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

5. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

6. 1 1 1 1 -1 3 0.89 .60 

7. 1 1 1 1 -1 3 0.89 .60 

คดัสรรงาน 8. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

9. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

10. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

11. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

12 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

13. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

14. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

15. 1 1 1 1 -1 3 0.89 .60 

ตดัสินใจแกปั้ญหา 

 

16. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

17. 0 1 1 1 0 3 0.89 .60 

ประนีประนอม 18. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

19. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

20. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

21. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

 



118 
 

ตารางท่ี ข-4 (ต่อ) 

 
 

รายการประเมิน ขอ้ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ  

∑R

 
SD  IOC 

1 2 3 4 5 

 22. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

 23. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

24. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

25. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

เขา้ใจร่วมกนั 26. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

27. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

28. 1 1 1 1 -1 3 0.89 .60 

ปฏิบติังานตามแผน 29. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

30. 1 1 1 1 1 5 0.00 1.00 

     X  4.60 0.18 .92 

 

 จากการวเิคราะห์ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคข์องแบบประเมินวดักระบวนการกลุ่ม 

วชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ เร่ืองพนัธุศาสตร์ ของผูเ้รียนมธัยมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่ ค่าดชันีความ

สอดคลอ้ง (IOC) ของแบบประเมินวดักระบวนการกลุ่ม กบัจุดประสงคต์ั้งแต่ .60 -1.00 ค่าเฉล่ีย

เท่ากบั .92 
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การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (PE) และค่าอาํนาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบการคิดวเิคราะห์ทาง

วทิยาศาสตร์ วชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ เร่ืองพันธุศาสตร์ 

 

ตารางท่ี ข-5 ค่าความยากง่าย (PE) และค่าอาํนาจจาํแนก (D) ของแบบทดสอบการคิดวเิคราะห์ทาง 

  วทิยาศาสตร์ วชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ เร่ือง พนัธุศาสตร์ ของผูเ้รียนชั้น 

  มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีผา่นการทดสอบ (try out) โดยผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  

  403 จาํนวน 24 คน 

 

ขอ้ PE D ขอ้ PE D 

1. .54 .25 16. .73 .21 

2. .79 .42 17. .75 .33 

3. .71 .25 18. .73 .54 

4. .65 .29 19. .52 .29 

5. .27 .46 20. .44 .21 

6. .27 .21 21. .42 .25 

7. .33 .33 22. .71 .25 

8. .71 .42 23. .75 .33 

9. .80 .25 24. .80 .25 

10. .71 .42 25. .71 .42 

11. .56 .29 26. .63 .25 

12. .35 .46 27. .73 .21 

13. .42 .50 28. .75 .25 

14. .50 .33 29. .80 .38 

15. .67 .50 30. .29 .25 

 

จากการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (PE) และอาํนาจจาํแนก (D) ของแบบทดสอบวดัการคิด

วเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ พบวา่ ค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนกผา่นเกณฑ ์35 ขอ้ และคดัมา

ใชจ้าํนวน 30 ขอ้ โดยมีค่าความยากง่าย (PE) ตั้งแต่ .27 – .80 และค่าอาํนาจจาํแนก (D) ตั้งแต่   

.21 - .54 ผูว้จิยัไดท้าํการเลือกแบบทดสอบการคิดวเิคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ ท่ีมีค่าความยากง่าย 

(PE) ตั้งแต่ .20 - .80  และค่าอาํนาจจาํแนก (D) ตั้งแต่ .20  - 1.00  
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การวเิคราะห์ค่าอาํนาจจําแนก (rXY) และค่าความเช่ือมั่นแบบสัมประสิทธ์ิแอลฟา ของแบบประเมิน

วดักระบวนการกลุ่ม 

 

ตารางท่ี ข-6 การวเิคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก (rXY) และค่าความเช่ือมัน่แบบสัมประสิทธ์ิแอลฟา ของ 

  แบบประเมินวดักระบวนการกลุ่ม 

 

ขอ้ rXY p-value ขอ้ rXY p-value 

1. .77 .00 16. .80 .00 

2. .42 .04 17. .44 .03 

3. .75 .00 18. .55 .01 

4. .48 .02 19. .64 .00 

5. .49 .01 20. .58 .00 

6. .77 .00 21. .79 .00 

7. .74 .00 22. .80 .00 

8. .56 .00 23. .67 .00 

9. .61 .00 24. .42 .04 

10. .49 .02 25. .55 .01 

11. .47 .02 26. .73 .00 

12. .73 .00 27. .62 .00 

13. .67 .00 28. .50 .01 

14. .70 .00 29. .62 .00 

15. .58 .00 30. .59 .00 

จากสูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟาค่าความเช่ือมัน่ มีค่าเท่ากบั .95 

 

จากการวเิคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก (rXY) และค่าความเช่ือมัน่แบบสัมประสิทธ์ิแอลฟา ของ

แบบประเมินวดักระบวนการกลุ่ม ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 403  พบวา่ ค่าอาํนาจจาํแนก (rXY) 

ตั้งแต่ .42 - .80 ผูว้จิยัไดท้าํการเลือกแบบประเมินวดักระบวนการกลุ่ม ท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนก (rXY) 

ตั้งแต่ .20 ข้ึนไป จาํนวน 30 ขอ้  
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ภาคผนวก ค 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นบนเวบ็ 

2.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

3.  แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ทางวทิยาศาสตร์ 

4.  แบบประเมินวดักระบวนการกลุ่ม 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้านบนเวบ็ 

แผนจัดการเรียนรู้ที ่2 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2  กระบวนการถ่ายทอดสารพนัธุกรรม เร่ือง การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม 

วชิา  พนัธุศาสตร์และววิฒันาการ         รหสัวชิา ว 30261                       เวลา  2  ชัว่โมง 

ชั้น มธัยมศึกษาปีท่ี 4   ภาคเรียนท่ี   2                                   ปีการศึกษา  2559 

 

มาตรฐาน/ ตวัช้ีวดั 

 มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและความสาํคญัของการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม 

ววิฒันาการของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพท่ีมีผลกระทบต่อ

มนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงทีเรียนรู้ 

และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 ว 1.2 ม.4-6/1 อธิบายกระบวนการถ่ายทอดสารพนัธุกรรม การแปรผนัทางพนัธุกรรม  

มิวเทชนั และการเกิดความหลากหลายทางชีวภาพ 
  

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 1.  สืบคน้ขอ้มูล วเิคราะห์ อภิปราย และอธิบายการทดลองและผลการทดลองของเมน

เดล 

 2.  อธิบายความหมายและยกตวัอยา่งของคาํต่อไปน้ี ลกัษณะเด่น (dominant) ลกัษณะ

ดอ้ย (recessive) ยนีเด่น (dominant gene) ยนีดอ้ย (recessive gene) แอลลีล (allele) ฟีโนไทป์ 

(phenotype) จีโนไทป์ (genotype) ฮอมอโลกสัจีโนไทป์ (homologous genotype) เฮเทอโรไซกสั               

จีโนไทป์ (heterozygous genotype) ฮอมอไซกสัโดมิแนนท ์(homozygous dominant) และ    

ฮอมอโลกสัรีเซสสีพ (homozygous recessive) 
 

คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

1. มีวนิยัและมีความซ่ือสัตยสุ์จริต 

2. มุ่งมัน่ในการทาํงานและดาํรงชีวติอยูอ่ยา่งพอเพียง 

3. ใฝ่เรียน ใฝ่รู้  รักการอ่านและการคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง  
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สาระสาํคญั 

 ยนี (gene) คือ หน่วยพนัธุกรรมท่ีอยูบ่นโครโมโซม (chromosome) มีลกัษณะเรียงกนั

เหมือนสร้อยลูกปัด ทาํหนา้ท่ีควบคุมลกัษณะต่าง ๆ ทางพนัธุกรรมจากพ่อแม่ไปยงัลูกหลาน ในคน

จะมียนีประมาณ 50,000 ยนี แต่ละยนีจะควบคุมลกัษณะต่าง ๆ ทางพนัธุกรรมเพียงลกัษณะเดียว ยนี

ท่ีควบคุมลกัษณะพนัธุกรรมบางอยา่งมี 2 ชนิด คือ 

              1.  ยนีเด่น (dominant gene) คือ ยนีท่ีแสดงลกัษณะนั้น ๆ ออกมาได ้แมมี้ยนีนั้นเพียง

ยนีเดียว 

              2.  ยนีดอ้ย (recessive gene) คือ ยนีท่ีสามารถแสดงลกัษณะใหป้รากฏออกมาได ้                

ก็ต่อเม่ือมียนีดอ้ยทั้งสองยนีอยูบ่นคู่โครโมโซม 

             โครโมโซม (chromosome) ในเซลลข์องส่ิงมีชีวติประกอบดว้ย นิวเคลียส เยือ่หุม้เซลล ์

ไซโทพลาสซึม เม่ือใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ส่องดูนิวเคลียสของเซลลท่ี์กาํลงัแบ่งตวัจะเห็นโครงสร้างมี

ลกัษณะเป็นเส้นยาว ๆ เล็ก ๆ ขดไปมาเรียกโครงสร้างน้ีวา่ โครมาทิน (chromatin) เม่ือโครมาทินขด

แน่นมากข้ึนและหดสั้นลง จะมีลกัษณะเป็นแท่งเรียกวา่ โครโมโซม (chromosome) โครโมโซมแต่

ละโครโมโซมประกอบดว้ยแขน 2 ขา้ง เรียกวา่ โครมาทิด (chromatid) ซ่ึงแขนทั้งสองจะมีจุดเช่ือม

กนัเรียกวา่ เซนโทรเมียร์ (centromere)  

 เกรเกอร์ เมนเดล ไดศึ้กษาวธีิการปรับปรุงพนัธ์ุพืชและสนใจทางดา้นพนัธุกรรม เมนเดล

ไดผ้สมพนัธ์ุถัว่ลนัเตาเพื่อศึกษาการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม ลกัษณะภายนอกของตน้ถัว่

ลนัเตาท่ีเมนเดลศึกษามีหลายลกัษณะ แต่เมนเดลนาํมาศึกษาเพียง 7 ลกัษณะ โดยแต่ละลกัษณะมี

ความแตกต่างกนัอยา่งชดัเจน เช่น ตน้สูงกบัตน้เต้ีย ลกัษณะเมล็ดกลมกบัเมล็ดขรุขระ เป็นตน้                   

ตน้ถัว่ท่ีเมนเดลนาํมาใชเ้ป็นพอ่พนัธ์ุและแม่พนัธ์ุลว้นเป็นพนัธ์ุแทท้ั้งคู่ สายพนัธ์ุแทน้ี้ไดจ้ากการนาํ

ตน้ถัว่แต่ละสายพนัธ์ุมาปลูกและผสมกนัภายในดอกเดียวกนั เม่ือตน้ถัว่ออกฝักนาํเมล็ดแก่ไปปลูก

รอจนตน้ถัว่เจริญเติบโต แลว้คดัเลือกตน้ท่ีมีลกัษณะเหมือนพอ่แม่มาผสมกนัต่อไป ทาํเช่นน้ีไปจน

ไดต้น้ถัว่พนัธ์ุแทท่ี้มีลกัษณะเหมือนตน้พอ่แม่ทุกประการ การท่ีเมนเดลคดัเลือกพนัธ์ุแทก้่อนท่ีจะ

ทาํการผสมพนัธ์ุ ก็จะใหแ้น่ใจวา่แต่ละสายพนัธ์ุท่ีใชใ้นการผสมพนัธ์ุมีลกัษณะเพียงอยา่งเดียว

เท่านั้นเพื่อไม่ใหเ้กิดความยุง่ยาก 

 เมนเดลไดผ้สมพนัธ์ุระหวา่งตน้ถัว่พนัธ์ุแทท่ี้มีลกัษณะแตกต่างกนั 1 ลกัษณะ เช่น ผสม

ตน้ถัว่พนัธ์ุดอกสีม่วงกบัพนัธ์ุดอกสีขาว ผสมตน้ถัว่พนัธ์ุตน้สูงกบัพนัธ์ุตน้เต้ีย 
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กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

1.  ขั้นสร้างความสนใจ  

 ครูถามคาํถามเพื่อตรวจสอบวา่นกัเรียนแต่ละคนไดศึ้กษาคน้ควา้บทเรียนบนเวบ็ท่ีครู

ช้ีแจงไวใ้นคาบแรกตามท่ีอยู ่https://sites.google.com/site/startstop48/home ดงัภาพดา้นล่าง มา

ล่วงหนา้หรือไม่ จากนั้นใหน้กัเรียนพดูคุยเก่ียวกบัประเด็นสงสัย หรือส่ิงท่ีอยากทราบจากเน้ือหาท่ี

นกัเรียนไปคน้ควา้มา 

 
  

  

 ใหน้กัเรียนนัง่เป็นกลุ่มแบบคละความสามารถเก่ง กลาง อ่อน กลุ่มละ 4 คนสมาชิกใน

กลุ่มช่วยกนัระดมประเด็นท่ีตนสงสัยเขียนลงในกระดาษบรูฟ เรียงตามลาํดบัความสาํคญัของ

ประเด็นท่ีสงสัยจากมากไปนอ้ย 
  

2.  ขั้นสาํรวจและคน้หา   

 เม่ือนกัเรียนลาํดบัความสาํคญัของประเด็นท่ีสงสัยเรียบร้อยแลว้ ใหช่้วยกนัวเิคราะห์

คาํตอบขอ้สงสัยเหล่านั้นภายในกลุ่มใหถู้กตอ้งท่ีสุด แลว้เขียนสรุปประเด็นลงในกระดาษบรูฟท่ีครู

ใหไ้ว ้กลุ่มใดอธิบายและสรุปประเด็นต่าง ๆ ไดช้ดัเจนก็จะไดแ้ตม้สาํหรับสะสมเป็นคะแนนของ

กลุ่ม 
 

3.  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป  

 จากนั้นสมาชิกทุกคนนาํผลงานของตนไปติดยงับอร์ดตามกลุ่ม ครูแจกกระดาษสีโพสอิท 

2 สี (สีเหลืองใหเ้ขียนจุดเด่น สีส้มใหเ้ขียนจุดดอ้ย) แจกนกัเรียนทุกคน เพื่อเสนอแนะผลงานของ
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กลุ่มอ่ืน นกัเรียนเดินชมผลงานของกลุ่มอ่ืนพร้อมทั้งเขียนขอ้เสนอแนะลงไปในผลงานของเพื่อน 

หลงัจากนั้นใหก้ลบัมานัง่ตามกลุ่มของตนเอง แลว้ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัสรุปจุดเด่นจุดดอ้ย

ของผลงานของกลุ่มตนเอง กลุ่มท่ีไดข้อ้เสนอแนะจุดเด่นเยอะกวา่จุดดอ้ย ออกมานาํเสนองานของ

กลุ่มตนใหก้ลุ่มอ่ืน ๆ ไดรั้บชม ครูใหเ้ช่ือมโยงประเด็นคาํถามเหล่าน้ีเขา้สู่การถ่ายทอดพนัธุกรรม

เมนเดลเพิ่มเติม แลว้ใหน้กัเรียนฝึกหดัวเิคราะห์ประเด็นคาํถามตามแบบฝึกหดัท่ี 2  

 ครูใหน้กัเรียนวิเคราะห์ในประเด็นโดยร่วมกนัคิดเด่ียว และคิดกลุ่มตามหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี  

  1.  รุ่น F1 ท่ีเกิดจากพอ่ฝักสีเขียวและแม่ฝักสีเหลืองจะมีฝักสีอะไร ถา้สลบัลกัษณะ

ของตน้พ่อและตน้แม่ ลกัษณะของรุ่น F1 จะเป็นอยา่งไร และวาดภาพประกอบ 

 2.  เหตุใดลกัษณะฝักสีเหลืองจึงไม่ปรากฏในรุ่น F1  ถา้ลกัษณะสีฝักของพอ่และแม่

ไม่เป็นพนัธ์ุแท ้ลกัษณะสีฝักของรุ่นลูกจะเป็นลกัษณะฝักสีเขียว และสีเหลืองหรือไม่ เพราะเหตุใด 

 จากการสืบคน้และวเิคราะห์ นกัเรียนควรสรุปไดว้า่ รุ่น F1 มีฝักสีเขียว แมว้า่จะสลบั 

ลกัษณะของตน้พอ่แม่ตน้แม่ก็ตาม ลกัษณะฝักสีเหลืองของพอ่หรือแม่ไม่เป็นพนัธ์ุแท ้ลูกจะมี

ลกัษณะฝักสีเขียวและฝักสีเหลือง 

 จากนั้นใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มพิจารณาผลงานและขอ้มูลส่วนหน่ึงท่ีไดจ้ากการทดลอง

ของเมนเดล ร่วมกนัอภิปรายหนา้ชั้นเรียนเป็นกลุ่ม แลว้ตอบคาํถามในหนงัสือเรียนเป็นรายคน ซ่ึงมี

แนวการตอบดงัน้ี 

 3.  ลกัษณะฝักสีเหลืองในรุ่น F1 หายไปจริงหรือไม่ เพราะเหตุใด 

 ในรุ่น F1 แสดงลกัษณะฝักสีเขียว ส่วนลกัษณะฝักสีเหลืองไม่หายไปแต่ไม่แสดงออก

เพราะแฟกเตอร์ท่ีควบคุมฝักสีเขียวจะข่มแฟกเตอร์ท่ีควบคุมฝักสีเหลืองลกัษณะฝักสีเหลืองท่ีแฝง

อยูใ่นรุ่น F1 จะปรากฏในรุ่น F2 

  4.  ลกัษณะท่ีปรากฏในรุ่น F2 แตกต่างจากลกัษณะท่ีปรากฏในรุ่น F1 อยา่งไร 

  ลกัษณะท่ีปรากฏในรุ่น F1 จะปรากฏลกัษณะของรุ่นพอ่แม่เพียงลกัษณะเดียว เช่น  

พอ่หรือแม่มีลกัษณะตน้สูงผสมกบัลกัษณะตน้เต้ีย ในรุ่น F1 จะปรากฏลกัษณะตน้สูงเพียงลกัษณะ

เดียว แต่ในรุ่น F2 จะปรากฏลกัษณะตน้สูงและตน้เต้ีย 

  5.  จากขอ้มูลในตารางท่ี 1 นกัเรียนจะสรุปการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมของแต่

ละลกัษณะไดว้า่อยา่งไร 

  จากขอ้มูลในตารางท่ี 1สรุปไดว้า่ ลกัษณะในรุ่นพอ่แม่จะถ่ายทอดไปยงัรุ่น F1 และ 

F2 ลกัษณะท่ีถ่ายทอดไปยงัรุ่น F1 จะแสดงออกเฉพาะลกัษณะของพอ่หรือแม่ ส่วนลกัษณะท่ี

ถ่ายทอดไปยงัรุ่น F2 จะแสดงออกทั้งลกัษณะของพอ่และแม่ แต่มีอตัราส่วนไม่เท่ากนั คือ ลกัษณะ

เด่น: ลกัษณะดอ้ย ประมาณ 3:1 
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4.  ขั้นขยายความรู้   

 จากนั้นครูใหน้กัเรียนเช่ือมโยงการถ่ายทอดพนัธุกรรมตามหลกัการของเมนเดลกบั

พนัธุกรรมในชีวิตประจาํวนั พร้อมยกตวัอยา่งประกอบ เม่ือนกัเรียนเช่ือมโยงไดแ้ลว้ใหน้กัเรียน

ตอบคาํถามเพิ่มเติมจากแบบฝึกหดัในหนงัสือเรียน เพื่อเขา้ใจหลกัการและเน้ือหาความรู้มากข้ึน 

โดยมีประเด็นคาํถามดงัน้ี 

 6.  คาํวา่แฟกเตอร์ของเมนเดล ปัจจุบนัคืออะไร 

 7.  จากตารางท่ี 1 นกัเรียนบอกไดห้รือไม่วา่ ลกัษณะใดของถัว่ลนัเตาท่ีเป็นลกัษณะเด่น 

และลกัษณะใดเป็นลกัษณะดอ้ย 

จากการสืบคน้และการอภิปราย นกัเรียนควรสรุปไดว้า่ แฟกเตอร์จากการศึกษาของเมน

เดลปัจจุบนัเปล่ียนมาใชค้าํวา่ยนี และการการผสมพนัธ์ุถัว่ลนัเตาพนัธ์ุแท ้ลกัษณะฝักสีเขียวกบัฝัก              

สีเหลือง รุ่น F1 จะมีฝักสีเขียวออกมาเพียงอยา่งเดียว ลกัษณะท่ีปรากฏออกมา จึงเป็นลกัษณะเด่น 

ไดแ้ก่ ลกัษณะตน้สูง ฝักอวบ เมล็ดกลม เมล็ดสีเหลือง ดอกท่ีก่ิงใบ ดอกสีม่วง และฝักสีเขียว และ

ลกัษณะท่ีไม่ปรากฏในรุ่น F1 แต่ปรากฏออกมาในรุ่น F2  เรียกวา่ ลกัษณะดอ้ย ไดแ้ก่ ตน้เต้ีย ฝัก

แฟบ เมล็ดขรุขระ เมล็ดสีเขียว ดอกท่ียอด ดอกสีขาว และฝักสีเหลือง  

5.  ขั้นประเมิน   

 ครูใหน้กัเรียนต่างกลุ่มสลบักนัตรวจใบงานเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจของผูต้รวจและ

เจา้ของแบบฝึกหดั แลว้ส่งแบบฝึกหดัคืนใหค้รูตรวจสอบความถูกตอ้งอีกรอบ 
 

วสัดุอุปกรณ์ ส่ือ แหล่งเรียนรู้ 

 1.  ส่ือการเรียนบนเวบ็ และวีดิโอประกอบ 

 2.  แบบฝึกหดั เร่ือง ลกัษณะทางพนัธุกรรม 

 3.  เอกสารประกอบการเรียน รายวชิา พนัธุศาสตร์และววิฒันาการ ภาคเรียนท่ี 2                       

ปีการศึกษา 2559 ท่ีครูสาขาชีววทิยาร่วมจดัทาํข้ึน 
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การวดัและประเมินผล 

 

การประเมิน วธีิการประเมิน เคร่ืองมือการประเมิน เกณฑก์ารประเมิน 

ดา้นการคิดวเิคราะห์

ทางวทิยาศาสตร์ 

-ใหน้กัเรียนทาํ

แบบทดสอบวดัการคิด

วเิคราะห์ และแบบ

ประเมินการทาํงาน

กลุ่มและรายบุคคล 

ก่อนเรียนและหลงั

เรียนจากการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ 

-แบบทดสอบก่อนและ

หลงัเรียน วดัการคิด

วเิคราะห์ทาง

วทิยาศาสตร์  

ผา่นเกณฑ ์ร้อยละ 60 

ข้ึนไป 

กระบวนการทาํงาน

กลุ่มและรายบุคคล 

-ใหน้กัเรียนทาํ

แบบสอบถามวดั

กระบวนการกลุ่ม และ

รายบุคคล ก่อนเรียน

และหลงัเรียนจากการ

จดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 

-แบบสอบถามก่อน

และหลงัเรียน                    

วดักระบวนการกลุ่ม

และรายบุคคล 

-แบบสังเกตวดั

กระบวนการกลุ่มและ

รายบุคคล  

ผา่นเกณฑ ์ร้อยละ 60 

ข้ึนไป 

 

บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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แบบฝึกหัดที ่2 

เร่ือง พนัธุกรรมและการถ่ายทอดลกัษณะ 

 

1.  รุ่น F1 ท่ีเกิดจากพอ่ฝักสีเขียวและแม่ฝักสีเหลืองจะมีฝักสีอะไร ถา้สลบัลกัษณะของตน้พอ่และ

ตน้แม่ ลกัษณะของรุ่น F1 จะเป็นอยา่งไร และวาดภาพประกอบ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

2.  จากโจทยข์อ้ท่ี 1 เหตุใดลกัษณะฝักสีเหลืองจึงไม่ปรากฏในรุ่น F1  ถา้ลกัษณะสีฝักของพอ่และ

แม่ไม่เป็นพนัธ์ุแท ้ลกัษณะสีฝักของรุ่นลูกจะเป็นลกัษณะฝักสีเขียว และสีเหลืองหรือไม่ เพราะเหตุ

ใด 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

3.  จากโจทยข์อ้ท่ี 1 ลกัษณะฝักสีเหลืองในรุ่น F1 หายไปจริงหรือไม่ เพราะเหตุใด 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

4.  จากโจทยข์อ้ท่ี 1 ลกัษณะท่ีปรากฏในรุ่น F2 แตกต่างจากลกัษณะท่ีปรากฏในรุ่น F1 อยา่งไร 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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5.  จากขอ้มูลในตารางท่ี 1 นกัเรียนจะสรุปการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมของแต่ละลกัษณะได้

วา่อยา่งไร 

ลกัษณะทีศึ่กษา รุ่นพ่อแม่ (P) รุ่นลูก (F1) 
รุ่นหลาน (F2) อตัราส่วน

ลกัษณะ ลกัษณะที่พบในรุ่นหลาน  (F2) 

รูปร่างเมล็ด กลมxขรุขระ กลมทั้งหมด กลม (5,474) ขรุขระ (1,850) 2.94:1 

สีเมล็ด เหลืองxเขียว เหลืองทั้งหมด เหลือง (6,022) เขียว (2,001) 3.01:1 

สีดอก สีม่วงxสีขาว สีม่วงทั้งหมด สีม่วง (705) สีขาว (224) 3.15:1 

รูปร่างฝัก อวบxแฟบ อวบทั้งหมด อวบ (882) แฟบ (229) 2.92:1 

สีฝัก เขียวxเหลือง เขียวทั้งหมด เขียว (428) เหลือง (152) 2.82:1 

ตาํแหน่งดอก ท่ีก่ิงxท่ียอด ท่ีก่ิงทั้งหมด ท่ีก่ิง (615) ท่ียอด (207) 3.14:1 

ความสูงลาํตน้ สูงxเต้ีย สูงทั้งหมด สูง (787) แคระ (277) 2.94:1 
 

.............................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

6.  จากตารางท่ี 1 นกัเรียนบอกไดห้รือไม่วา่ ลกัษณะใดของถัว่ลนัเตาท่ีเป็นลกัษณะเด่น และ 

ลกัษณะใดเป็นลกัษณะดอ้ย 

........................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

7.  คาํวา่แฟกเตอร์ของเมนเดล ปัจจุบนัคืออะไร

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

แผนจัดการเรียนรู้ที ่2 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2  กระบวนการถ่ายทอดสารพนัธุกรรม เร่ือง การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม 

วชิา  พนัธุศาสตร์และววิฒันาการ         รหสัวชิา ว 30261                        เวลา  2  ชัว่โมง 

ชั้น มธัยมศึกษาปีท่ี 4   ภาคเรียนท่ี   2                                    ปีการศึกษา  2559 

 

มาตรฐาน/ ตวัช้ีวดั 

 มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและความสาํคญัของการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม 

ววิฒันาการของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพท่ีมีผลกระทบต่อ

มนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงทีเรียนรู้ 

และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 ว 1.2 ม.4-6/1 อธิบายกระบวนการถ่ายทอดสารพนัธุกรรม การแปรผนัทางพนัธุกรรม  

มิวเทชนั และการเกิดความหลากหลายทางชีวภาพ 
  

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 1.  สืบคน้ขอ้มูล วเิคราะห์ อภิปราย และอธิบายการทดลองและผลการทดลองของเมน

เดล 

 2.  อธิบายความหมายและยกตวัอยา่งของคาํต่อไปน้ี ลกัษณะเด่น (dominant) ลกัษณะ

ดอ้ย (recessive) ยนีเด่น (dominant gene) ยนีดอ้ย (recessive gene) แอลลีล (allele) ฟีโนไทป์ 

(phenotype) จีโนไทป์ (genotype) ฮอมอโลกสัจีโนไทป์ (homologous genotype) เฮเทอโรไซกสั               

จีโนไทป์ (heterozygous genotype) ฮอมอไซกสัโดมิแนนท ์(homozygous dominant) และ    

ฮอมอโลกสัรีเซสสีพ (homozygous recessive) 
 

คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

1. มีวนิยัและมีความซ่ือสัตยสุ์จริต 

2. มุ่งมัน่ในการทาํงานและดาํรงชีวติอยูอ่ยา่งพอเพียง 

3. ใฝ่เรียน ใฝ่รู้  รักการอ่านและการคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง  
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สาระสาํคญั 

 ยนี (gene) คือ หน่วยพนัธุกรรมท่ีอยูบ่นโครโมโซม (chromosome) มีลกัษณะเรียงกนั

เหมือนสร้อยลูกปัด ทาํหนา้ท่ีควบคุมลกัษณะต่าง ๆ ทางพนัธุกรรมจากพ่อแม่ไปยงัลูกหลาน ในคน

จะมียนีประมาณ 50,000 ยนี แต่ละยนีจะควบคุมลกัษณะต่าง ๆ ทางพนัธุกรรมเพียงลกัษณะเดียว ยนี

ท่ีควบคุมลกัษณะพนัธุกรรมบางอยา่งมี 2 ชนิด คือ 

              1.  ยนีเด่น (dominant gene) คือ ยนีท่ีแสดงลกัษณะนั้น ๆ ออกมาได ้แมมี้ยนีนั้นเพียง

ยนีเดียว 

              2.  ยนีดอ้ย (recessive gene) คือ ยนีท่ีสามารถแสดงลกัษณะใหป้รากฏออกมาได ้ก็

ต่อเม่ือมียนีดอ้ยทั้งสองยนีอยูบ่นคู่โครโมโซม 

             โครโมโซม (chromosome) ในเซลลข์องส่ิงมีชีวติประกอบดว้ย นิวเคลียส เยือ่หุม้เซลล ์

ไซโทพลาสซึม เม่ือใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ส่องดูนิวเคลียสของเซลลท่ี์กาํลงัแบ่งตวัจะเห็นโครงสร้างมี

ลกัษณะเป็นเส้นยาว ๆ เล็ก ๆ ขดไปมาเรียกโครงสร้างน้ีวา่ โครมาทิน (chromatin) เม่ือเซลลโ์ครมา

ทินขดแน่นมากข้ึนและหดสั้นลง จะมีลกัษณะเป็นแท่งเรียกวา่ โครโมโซม (chromosome) 

โครโมโซมแต่ละโครโมโซมประกอบดว้ยแขน 2 ขา้ง เรียกวา่ โครมาทิด (chromatid) ซ่ึงแขนทั้ง

สองจะมีจุดเช่ือมกนัเรียกวา่ เซนโทรเมียร์ (centromere) ดงัรูป   

 เกรเกอร์ เมนเดล ไดศึ้กษาวธีิการปรับปรุงพนัธ์ุพืชและสนใจทางดา้นพนัธุกรรม เมนเดล

ไดผ้สมพนัธ์ุถัว่ลนัเตาเพื่อศึกษาการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม ลกัษณะภายนอกของตน้ถัว่

ลนัเตาท่ีเมนเดลศึกษามีหลายลกัษณะ แต่เมนเดลนาํมาศึกษาเพียง 7 ลกัษณะ โดยแต่ละลกัษณะมี

ความแตกต่างกนัอยา่งชดัเจน เช่น ตน้สูงกบัตน้เต้ีย ลกัษณะเมล็ดกลมกบัเมล็ดขรุขระ เป็นตน้ ตน้

ถัว่ท่ีเมนเดลนาํมาใชเ้ป็นพอ่พนัธ์ุและแม่พนัธ์ุลว้นเป็นพนัธ์ุแทท้ั้งคู่ สายพนัธ์ุแทน้ี้ไดจ้ากการนาํตน้

ถัว่แต่ละสายพนัธ์ุมาปลูกและผสมกนัภายในดอกเดียวกนั เม่ือตน้ถัว่ออกฝักนาํเมล็ดแก่ไปปลูกรอ

จนตน้ถัว่เจริญเติบโต แลว้คดัเลือกตน้ท่ีมีลกัษณะเหมือนพ่อแม่มาผสมกนัต่อไป ทาํเช่นน้ีไปจนได้

ตน้ถัว่พนัธ์ุแทท่ี้มีลกัษณะเหมือนตน้พอ่แม่ทุกประการ การท่ีเมนเดลคดัเลือกพนัธ์ุแทก้่อนท่ีจะทาํ

การผสมพนัธ์ุ ก็จะใหแ้น่ใจวา่แต่ละสายพนัธ์ุท่ีใชใ้นการผสมพนัธ์ุมีลกัษณะเพียงอยา่งเดียวเท่านั้น

เพื่อไม่ใหเ้กิดความยุง่ยาก 

 เมนเดลไดผ้สมพนัธ์ุระหวา่งตน้ถัว่พนัธ์ุแทท่ี้มีลกัษณะแตกต่างกนั 1 ลกัษณะ เช่น ผสม

ตน้ถัว่พนัธ์ุดอกสีม่วงกบัพนัธ์ุดอกสีขาว 
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กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

1.  ขั้นสร้างความสนใจ  

 ครูทบทวนความรู้เดิม จากนั้นใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งลกัษณะของนกัเรียนวา่มีลกัษณะใด

ท่ีคลา้ยพอ่หรือแม่ หรือครูอาจใชภ้าพสัตวซ่ึ์งประกอบดว้ย พอ่ แม่ ลูก ท่ีลูกมีลกัษณะเหมือนพอ่ 

และแม่ ใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพื่อแสดงใหเ้ห็นวา่ลกัษณะต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติสามารถ

ถ่ายทอดไดแ้ละเป็นไปตามหลกัของเมนเดลหรือไม่ 
 

2.  ขั้นสาํรวจและคน้หา   

 จากนั้นครูตั้งคาํถาม เพื่อนาํไปสู่การสืบคน้และอภิปรายวา่ เมนเดลมีวธีิการอยา่งไร จึงทาํ

ใหเ้ขาคน้พบหลกัการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม 

 จากการสืบคน้ขอ้มูล และการอภิปราย นกัเรียนควรสรุปประเด็นสาํคญัท่ีทาํใหเ้มน        

เดลคน้พบหลกัการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม ไดด้งัน้ี 

1. การเลือกพืชท่ีมีความเหมาะสมมาใชใ้นการทดลองผสมพนัธ์ุ ก็คือ ถัว่ลนัเตา 

2. การเลือกลกัษณะของถัว่ลนัเตาท่ีแตกต่างกนัอยา่งชดัเจนมาผสมกนั โดยเลือกมา 7 

ลกัษณะ เช่น ลกัษณะความสูงของตน้ถัว่ลนัเตา ลกัษณะดอกสีม่วงดอกสีขาว ฝักสีเขียวฝักสีเหลือง 

เป็นตน้ 

3. การเลือกวธีิการผสมพนัธ์ุ โดยพิจารณาลกัษณะของตน้พอ่และตน้แม่ท่ีเป็นพนัธ์ุ 

แทใ้หผ้สมกนัทีละลกัษณะเพื่อจะไดว้เิคราะห์ผลการทดลองไดง่้าย 

4. วเิคราะห์ผลการทดลองโดยใชห้ลกัคณิตศาสตร์ จากนั้นใหน้กัเรียนตอบคาํถามซ่ึง 

มีแนวการตอบดงัน้ี นกัเรียนคิดวา่มีเหตุผลอะไรบา้งท่ีทาํใหเ้มนเดลเลือกถัว่ลนัเตาเป็นพืชทดลอง 

 ถัว่ลนัเตามีลกัษณะเหมาะสมท่ีจะเป็นพืชทดลอง ดงัน้ี เป็นพืชฤดูเดียว อายสุั้น ปรากฏผล

การทดลองไดใ้นระยะเวลาไม่นาน จากนั้นใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลจากหนงัสือเรียน ร่วมกนั

อภิปราย และตอบคาํถามไดว้า่เมนเดลเลือกถัว่ลนัเตาท่ีมีลกัษณะปลูกง่าย เจริญเติบโตเร็ว ทาํใหผ้ล

การทดลองประสบความสาํเร็จไม่ตอ้งทาํการทดลองซํ้ าหลาย ๆ คร้ัง 

  1.  มีหลายลกัษณะในพนัธ์ุเดียวกนั แต่ละลกัษณะแตกต่างกนัอยา่งชดัเจน 

  2.  เป็นดอกสมบูรณ์เพศ ผสมในดอกเดียวกนั กลีบดอกปกปิดมิดชิด จึงควบคุมการ

การผสมพนัธ์ุขา้มดอกไดง่้าย 
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3.  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป  

 ครูอาจใหน้กัเรียนตั้งคาํถามท่ีนกัเรียนอยากทราบเก่ียวกบัลกัษณะของถัว่ลนัเตา และ

วธีิการทดลองของเมนเดล  

 ครูใหน้กัเรียนวิเคราะห์ในประเด็นต่อเน่ือง ดงัน้ี  

  1.  รุ่น F1 ท่ีเกิดจากพอ่ฝักสีเขียวและแม่ฝักสีเหลืองจะมีฝักสีอะไร ถา้สลบัลกัษณะ

ของตน้พ่อและตน้แม่ ลกัษณะของรุ่น F1 จะเป็นอยา่งไร 

 2.  เหตุใดลกัษณะฝักสีเหลืองจึงไม่ปรากฏในรุ่น F1  ถา้ลกัษณะของพอ่และแม่ไม่เป็น

พนัธ์ุแท ้ลกัษณะสีฝักของรุ่นลูกจะเป็นเช่นไร 

 จากการสืบคน้และวเิคราะห์ นกัเรียนควรสรุปไดว้า่ รุ่น F1 มีฝักสีเขียว แมว้า่จะสลบั

ลกัษณะของตน้พอ่แม่ตน้แม่ก็ตาม ลกัษณะฝักสีเหลืองของพอ่หรือแม่ไม่เป็นพนัธ์ุแท ้ลูกจะมี

ลกัษณะฝักสีเขียวและฝักสีเหลือง 

 จากนั้นให้นกัเรียนพิจารณาผลงานและขอ้มูลส่วนหน่ึงท่ีไดจ้ากการทดลองของเมนเดล 

ร่วมกนัอภิปรายหน้าชั้นเรียนเป็นกลุ่ม แล้วตอบคาํถามในหนงัสือเรียนเป็นรายคน ซ่ึงมีแนวการ

ตอบดงัน้ี 

  1.  ลกัษณะฝักสีเหลืองในรุ่น F1 หายไปจริงหรือไม่ เพราะเหตุใด 

  ในรุ่น F1 แสดงลกัษณะฝักสีเขียว ส่วนลกัษณะฝักสีเหลืองไม่หายไปแต่ไม่ 

แสดงออกเพราะแฟกเตอร์ท่ีควบคุมฝักสีเขียวจะข่มแฟกเตอร์ท่ีควบคุมฝักเสีเหลืองลกัษณะฝักสี

เหลืองท่ีแฝงอยูใ่นรุ่น F1 จะปรากฏในรุ่น F2 

  2.  ลกัษณะท่ีปรากฏในรุ่น F2 แตกต่างจากลกัษณะท่ีปรากฏในรุ่น F1 อยา่งไร 

  ลกัษณะท่ีปรากฏในรุ่น F1 จะปรากฏลกัษณะของรุ่นพอ่แม่เพียงลกัษณะเดียว เช่น  

พอ่หรือแม่มีลกัษณะตน้สูงผสมกบัลกัษณะตน้เต้ีย ในรุ่น F1 จะปรากฏลกัษณะตน้สูงเพียงลกัษณะ

เดียว แต่ในรุ่น F2 จะปรากฏลกัษณะตน้สูงและตน้เต้ีย 

  3.  จากขอ้มูลในตารางท่ี 1 นกัเรียนจะสรุปการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมของแต่

ละลกัษณะไดว้า่อยา่งไร 

  จากขอ้มูลในตารางท่ี 1สรุปไดว้า่ ลกัษณะในรุ่นพอ่แม่จะถ่ายทอดไปยงัรุ่น F1 และ 

F2 ลกัษณะท่ีถ่ายทอดไปยงัรุ่น F1 จะแสดงอออกเฉพาะลกัษณะของพอ่หรือแม่ ส่วนลกัษณะท่ี

ถ่ายทอดไปยงัรุ่น F2 จะแสดงออกทั้งลกัษณะของพอ่และแม่ แต่มีอตัราส่วนไม่เท่ากนั คือ ลกัษณะ

เด่น: ลกัษณะดอ้ย ประมาณ 3:1 
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4.  ขั้นขยายความรู้   

 จากนั้นครูตั้งคาํถามและใชค้าํถามในหนงัสือเรียน เพื่อให้นกัเรียนสืบคน้และนาํไปสู่การ

อภิปรายดงัน้ี 

  1.  คาํวา่แฟกเตอร์ของเมนเดล ปัจจุบนัคืออะไร 

  2.  จากตาราง นกัเรียนบอกไดห้รือไม่วา่ ลกัษณะใดของถัว่ลนัเตาท่ีเป็นลกัษณะเด่น  

และลกัษณะใดเป็นลกัษณะดอ้ย 

 จากการสืบคน้และการอภิปราย นกัเรียนควรสรุปไดว้า่ แฟกเตอร์จากการศึกษาของเมน

เดลปัจจุบนัเปล่ียนมาใชค้าํวา่ยนี และการการผสมพนัธ์ุถัว่ลนัเตาพนัธ์ุแท ้ลกัษณะฝักสีเขียวกบัฝักสี

เหลือง รุ่น F1 จะมีฝักสีเขียวออกมาเพียงอยา่งเดียว ลกัษณะท่ีปรากฏออกมา จึงเป็นลกัษณะเด่น 

ไดแ้ก่ ลกัษณะตน้สูง ฝักอวบ เมล็ดกลม เมล็ดสีเหลือง ดอกท่ีก่ิงใบ ดอกสีม่วง และฝักสีเขียว และ

ลกัษณะท่ีไม่ปรากฏในรุ่น F1 แต่ปรากฏออกมาในรุ่น F2  เรียกวา่ ลกัษณะดอ้ย ไดแ้ก่ ตน้เต้ีย ฝัก

แฟบ เมล็ดขรุขระ เมล็ดสีเขียว ดอกท่ียอด ดอกสีขาว และฝักสีเหลือง  

5.  ขั้นประเมิน   

 ตรวจสอบความรู้ของนกัเรียนจากแบบฝึกหดั และการตอบคาํถามในชั้นเรียนเพื่อ

ประเมินความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บ 
 

วสัดุอุปกรณ์ ส่ือ แหล่งเรียนรู้ 

 1.  Power Point (PPT) เร่ือง  การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม 

 2.  ใบงานและแบบฝึกหดั เร่ือง ลกัษณะทางพนัธุกรรม 

 3.  เอกสารประกอบการเรียน รายวชิา พนัธุศาสตร์และววิฒันาการ ภาคเรียนท่ี 2                       

ปีการศึกษา 2559 ท่ีครูสาขาชีววทิยาร่วมจดัทาํข้ึน 
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การวดัและประเมินผล 

 

การประเมิน วธีิการประเมิน เคร่ืองมือการประเมิน เกณฑก์ารประเมิน 

ดา้นการคิดวเิคราะห์

ทางวทิยาศาสตร์ 

-ใหน้กัเรียนทาํ

แบบทดสอบวดัการคิด

วเิคราะห์ และแบบ

ประเมินการทาํงาน

กลุ่มและรายบุคคล 

ก่อนเรียนและหลงั

เรียนจากการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ 

-แบบทดสอบก่อนและ

หลงัเรียน วดัการคิด

วเิคราะห์ทาง

วทิยาศาสตร์ 

 

ผา่นเกณฑ ์ร้อยละ 60 

ข้ึนไป 

กระบวนการทาํงาน

กลุ่มและรายบุคคล 

-ใหน้กัเรียนทาํ

แบบสอบถามวดั

กระบวนการกลุ่ม และ

รายบุคคล ก่อนเรียน

และหลงัเรียนจากการ

จดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 

-แบบสอบถามก่อน

และหลงัเรียน                    

วดักระบวนการกลุ่ม

และรายบุคคล 

-แบบสังเกตวดั

กระบวนการกลุ่มและ

รายบุคคล  

ผา่นเกณฑ ์ร้อยละ 60 

ข้ึนไป 

 

บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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แบบฝึกหัดที ่2 

เร่ือง พนัธุกรรมและการถ่ายทอดลกัษณะ 

 

1.  รุ่น F1 ท่ีเกิดจากพอ่ฝักสีเขียวและแม่ฝักสีเหลืองจะมีฝักสีอะไร ถา้สลบัลกัษณะของตน้พอ่และ

ตน้แม่ ลกัษณะของรุ่น F1 จะเป็นอยา่งไร และวาดภาพประกอบ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

2.  จากโจทยข์อ้ท่ี 1 เหตุใดลกัษณะฝักสีเหลืองจึงไม่ปรากฏในรุ่น F1  ถา้ลกัษณะสีฝักของพอ่และ

แม่ไม่เป็นพนัธ์ุแท ้ลกัษณะสีฝักของรุ่นลูกจะเป็นลกัษณะฝักสีเขียว และสีเหลืองหรือไม่ เพราะเหตุ

ใด 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

3.  จากโจทยข์อ้ท่ี 1 ลกัษณะฝักสีเหลืองในรุ่น F1 หายไปจริงหรือไม่ เพราะเหตุใด 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

4.  จากโจทยข์อ้ท่ี 1 ลกัษณะท่ีปรากฏในรุ่น F2 แตกต่างจากลกัษณะท่ีปรากฏในรุ่น F1 อยา่งไร 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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5.  จากขอ้มูลในตารางท่ี 1 นกัเรียนจะสรุปการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมของแต่ละลกัษณะได้

วา่อยา่งไร 

 

ลกัษณะทีศึ่กษา รุ่นพ่อแม่ (P) รุ่นลูก (F1) 
รุ่นหลาน (F2) อตัราส่วน

ลกัษณะ ลกัษณะที่พบในรุ่นหลาน  (F2) 

รูปร่างเมล็ด กลมxขรุขระ กลมทั้งหมด กลม (5,474) ขรุขระ (1,850) 2.94:1 

สีเมล็ด เหลืองxเขียว เหลืองทั้งหมด เหลือง (6,022) เขียว (2,001) 3.01:1 

สีดอก สีม่วงxสีขาว สีม่วงทั้งหมด สีม่วง (705) สีขาว (224) 3.15:1 

รูปร่างฝัก อวบxแฟบ อวบทั้งหมด อวบ (882) แฟบ (229) 2.92:1 

สีฝัก เขียวxเหลือง เขียวทั้งหมด เขียว (428) เหลือง (152) 2.82:1 

ตาํแหน่งดอก ท่ีก่ิงxท่ียอด ท่ีก่ิงทั้งหมด ท่ีก่ิง (615) ท่ียอด (207) 3.14:1 

ความสูงลาํตน้ สูงxเต้ีย สูงทั้งหมด สูง (787) แคระ (277) 2.94:1 
 

.............................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

6.  จากตารางท่ี 1 นกัเรียนบอกไดห้รือไม่วา่ ลกัษณะใดของถัว่ลนัเตาท่ีเป็นลกัษณะเด่น และ 

ลกัษณะใดเป็นลกัษณะดอ้ย 

........................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

7.  คาํวา่แฟกเตอร์ของเมนเดล ปัจจุบนัคืออะไร

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 
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ตัวอย่างบทเรียนบนเวบ็  

โดยจดักระบวนการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้านบนเวบ็เร่ือง พนัธุศาสตร์  

ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท ี4 

 

 

 

 

 

เนือ้หาบนเวบ็ 
 

 

หน้าแรก 

หน่วยการเรียนรู้

TEXTBOOK    

อ่านประกอบเพิม่เติม 

 

เนือ้หาแบบสรุปบนเวป็ VDO 

เฉลยแบบฝึกหัด 
ค้นหาส่ือบนเวบ็ 
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แบบทดสอบวดัการคิดวเิคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2559 

เร่ือง พนัธุศาสตร์ วชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ (ว 30261) ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 

แบบทดสอบเป็นแบบอตันัยและเติมคําตอบ มีทั้งหมด 30 ข้อ จํานวน 30 คะแนน 

*************************************************************************** 

เร่ือง ลกัษณะทางพนัธุกรรม 

อ่านบทความ แลว้ตอบคาํถามตั้งแต่ขอ้ท่ี 1-4 

เฮเดน-โจชวั ฟิชเชอร์ ลูกคร่ึงไทย-ออสเตรเลีย แฝดรุ่นเล็กของวงการ

บนัเทิงไทยหรือนอ้งไก่-ไข่ ท่ีคุน้หนา้คุน้ตาจากละครเร่ือง “อยา่ลืม

ฉนั” สาํเนียงการเจ้ือยแจว้ภาษาไทยแบบเหน่อ ๆ0 ทั้งคู่ก็มีความ

ต่างกนัพอสมควร เพราะเฮเดนจะดูน่ิง ๆ  มีความเป็นผูใ้หญ่สูง ส่วน

โจชวัจะด้ือ ๆ ซน ๆ  เฮเดนเป็นพี่ โจชวัเป็นนอ้ง ทั้งคู่เกิดห่างกนั 1 

นาที แต่โจชวัจะตวัใหญ่กวา่พี่  

(ท่ีมา: http://women.mthai.com/momandchildren/children/169213.html) 
 

 1.  เฮเดน-โจชวั ฟิชเชอร์ ฝาแฝดเหมือนท่ีเกิดข้ึนจากไข่ใบเดียวกนั (Identical Twins) ไม่

มีความแปรผนัทางลกัษณะทางพนัธุกรรมจริงหรือไม่ เพราะเหตุใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 2.  ความแปรผนัของลกัษณะทางพนัธุกรรม ของเฮเดน-โจชวั ฟิชเชอร์ ท่ีปรากฏออกมา

เน่ืองมาจากอิทธิพลของส่ิงใดบา้ง (วิเคราะห์ความสาํคัญ) 

.............................................................................................................................................................  

 3.  หากฝาแฝดเฮเดน-โจชวั ฟิชเชอร์ คนใดคนหน่ึงมีการทาํศลัยกรรมเพิ่มเติมข้ึน 

ลกัษณะทางพนัธุกรรมจะแปรผนัหรือไม่ เพราะเหตุใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 

............................................................................................................................................................. 

 4.  นกัเรียนเห็นดว้ยหรือไม่กบัขอ้ความขา้งตน้ เพราะเหตุใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 

  แฝดต่างไข่ (Fraternal twins) ไม่มีความแปรผนัทางพนัธุกรรม 

  แฝดร่วมไข่ (Identical Twin) มีความแปรผนัทางพนัธุกรรม 

............................................................................................................................................................. 

 

 

http://women.mthai.com/momandchildren/children/169213.html
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อ่านบทความ แลว้ตอบคาํถามตั้งแต่ขอ้ท่ี 5-8 

ทุกคนลว้นเคยไดย้นิคาํพดูท่ีวา่ “ดวงตาเปรียบเสมือน

หนา้ต่างของหวัใจ” แต่รู้ไหมวา่ตอนน้ีวทิยาศาสตร์สามารถ

พิสูจน์ไดแ้ลว้ ดวงตาคืออวยัวะส่วนหน่ึงท่ีสามารถบอก

รายละเอียดของเราไดม้ากกวา่ท่ีคิด การทดลองท่ี

มหาวทิยาลยัโอเรโบร ประเทศสวเีดน พบวา่สีตาของมนุษย์

เกิดจากยนีตวัเดียวกนักบัท่ีสร้างสมองกลีบหนา้ จึงเห็นได้

ชดัวา่บุคลิกและพฤติกรรมต่าง ๆ ของมนุษยมี์ส่วน

เก่ียวขอ้งกบัม่านตา ในทางประสาทวทิยาดวงตาของเรามีการเช่ือมต่อกบัสมองอยา่งใกลชิ้ดและเป็น

ส่วนท่ีเราสามารถมองเห็นไดจ้ากภายนอก  

(ท่ีมา: http://issue247.com/around247/eye-color-reveals-information-about-personality/) 

 5.  จากบทความลกัษณะทางพนัธุกรรมดงักล่าวเป็นลกัษณะเชิงปริมาณ หรือ คุณภาพ 

เพราะเหตุใด (วิเคราะห์ความสาํคัญ) 

............................................................................................................................................................. 

 6.  “ลกัษณะทางพนัธุกรรมของสีตามกัถูกควบคุมดว้ยยนีนอ้ยคู่” คาํกล่าวขา้งตน้ถูกตอ้ง

หรือไม่ เพราะเหตุใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 

............................................................................................................................................................. 

 7.  จงยกตวัอยา่งลกัษณะทางพนัธุกรรมท่ีถูกควบคุมดว้ยยีนเช่นเดียวกบับทความขา้งตน้ 

มาอยา่งนอ้ย 3 ลกัษณะ (วิเคราะห์ความสาํคัญ) 

........................................................................................................................................................... 

 8. ใหน้กัเรียนพิจารณาลกัษณะทางพนัธุกรรมดงัต่อไปน้ี และทาํเคร่ืองหมาย ลงใน

ตาราง ใหถู้กตอ้ง (วิเคราะห์ความสาํคัญ) 

 

ลกัษณะทางพนัธุกรรม 
การแปรผนั อิทธิพลของส่ิงแวดลอ้ม 

ต่อเน่ือง ไม่ต่อเน่ือง มีผล ไม่มีผล 

 ระดบัสติปัญญา     

 

 

 

 

http://issue247.com/around247/eye-color-reveals-information-about-personality/
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เร่ือง การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมและพนัธุกรรมตามกฎเมลเดล  

อ่านบทความ แลว้ตอบคาํถามตั้งแต่ขอ้ท่ี 9-12 

 สีขนสุนขัมียนีควบคุมดงัน้ี B = ขนสีดาํ  b = ขนสีแดง (นํ้าตาลอ่อน) และอีกยนีคือ                    

D = ไม่มีจุดด่าง d = มีจุดด่าง ถา้ท่ีบา้นนกัเรียนมีสุนขัเพศเมียอยูต่วัหน่ึงขนสีดาํ  ไม่มีจุดด่าง เพื่อน

บา้นครอบครัวท่ี 1 มีสุนขัตวัผูข้นสีดาํ  มีจุดด่าง  ส่วนเพื่อนบา้นครอบครัวท่ี 2 มีสุนขัตวัผูเ้ช่นกนั 

แต่ขนสีแดง ไม่มีจุดด่าง ปรากฏวา่สุนขัท่ีบา้นของนกัเรียนตั้งทอ้งและคลอดลูกออกมา 8 ตวั ดงัน้ี                           

 ขนสีดาํ  ไม่มีจุดด่าง  3 ตวั   ขนสีดาํ  มีจุดด่าง  3 ตวั 

 ขนสีแดง  ไม่มีจุด่าง 1 ตวั   ขนสีแดง มีจุดด่าง 1 ตวั 

 9.  Genotype ของสุนขัเพศเมีย เป็นอยา่งไร  (วิเคราะห์หลักการ) 

............................................................................................................................................................. 

 10.  Genotype ของสุนขัท่ีเป็นพอ่ของลูกทั้งหมด เป็นอยา่งไร (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 

............................................................................................................................................................. 

 11.  การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมของยีนสีขน และการมีหรือไม่มีลายจุด เป็นการ

ถ่ายทอดลกัษณะท่ีเป็นไปตามกฎของเมลเดลหรือไม่ เพราะเหตุใด (วิเคราะห์ความสาํคัญ) 

............................................................................................................................................................. 

 12.  เป็นการแปรผนัทางพนัธุกรรมแบบใด เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น (วิเคราะห์ความสาํคัญ) 

............................................................................................................................................................. 

จงตอบคาํถามตั้งแต่ขอ้ 13-15 เม่ือใหล้กัษณะขนสีดาํในสุนขัเป็นลกัษณะเด่น ข่มลกัษณะสีขาว ถา้

นาํสุนขัพนัธ์ุแทข้นสีดาํมาผสมกบัสุนขัขนสีขาวแลว้นาํลูกท่ีไดไ้ปทาํการผสมทดสอบ (Test Cross)  

 13.  ลูกผสมท่ีไดจ้ากการผสมทดสอบ จะไดส้ัดส่วนของจีโนไทป์และฟีโนไทป์เป็น

เท่าใด (วิเคราะห์หลักการ) 

.................................................................................................................................................. 

 14.  ลูกสุนขัก่อนนาํไปผสมทดสอบมีจีโนไทป์และฟีโนไทป์เป็นอยา่งไร 

(วิเคราะห์หลักการ) 

......................................................................................................................................................... 

 15.  ทาํไมจะตอ้งนาํลูกสุนขัไปทาํการผสมทดสอบ (Test Cross) (วิเคราะห์ความสาํคัญ) 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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เร่ือง การถ่ายทอดพนัธุกรรมนอกกฎเมลเดล 

อ่านบทความ แลว้ตอบคาํถามตั้งแต่ขอ้ท่ี 16-19 

 ล้ินมงักรเดิมมีถ่ินกาํเนิดในแถบเมดิเตอร์เรเนียน ในประเทศไทยนั้นปลูกล้ินมงักร มา

เป็นเวลานานแลว้โดยเฉพาะบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย ล้ินมงักรตน้สูง 15-80 ซม. ดอกมี

หลายสี เช่น สีเหลือง แดง ม่วง และขาว สาํหรับประเทศไทยนั้นตอ้งเลือกกลุ่มท่ีออกดอกในช่วงฤดู

ร้อนในต่างประเทศมาปลูกในประเทศไทย เพราะพวกน้ีตอ้งการแสงแดดและอากาศไม่เยน็จดั  

(ท่ีมา: http://natres.psu.ac.th/Department/PlantScience/510-111web/510-482web/510-482web-1-

10-46/Snapdragon.htm) 
 

หากนาํล้ินมงักรดอกสีต่าง ๆ มาผสมพนัธ์ุ ดงัตารางต่อไปน้ี  
 

คู่ผสม พ่อ X แม่ ลูกและอตัราส่วน 

1 แดง X แดง แดง : ขาว = 3 : 1 

2 แดง X ม่วง แดงทั้งหมด 

3 ม่วง X ขาว ชมพทูั้งหมด 

4 ชมพ ูX ขาว ชมพ ู: ขาว = 1 : 1 
  

  

 16.  ยนีท่ีควบคุมสีดอกมีก่ีคู่.........................แต่ละคู่มีก่ีแอลลีล........................................ 

(วิเคราะห์หลักการ) 

 17.   ถา้นาํลูกจากคู่ผสมท่ี 2 ผสมพนัธ์ุกนัเอง จะไดลู้กมีดอกสีอะไร ในอตัราส่วนเท่าใด

....................................................................................................................... (วิเคราะห์หลักการ)  

 18.  ถา้นาํตน้ท่ีมีดอกสีชมพ ูX ชมพ ูลูกท่ีไดจ้ะมีดอกสีอะไร ในอตัราส่วนเท่าใด

........................................................................................................................ (วิเคราะห์หลักการ)  

 19.  การผสมพนัธ์ุดงักล่าวเป็นไปตามอตัราส่วนเมลเดลหรือไม่ เพราะเหตุใด 

..................................................................................................................... (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 
 

อ่านบทความ แลว้ตอบคาํถามตั้งแต่ขอ้ท่ี 20-21 

 หน่วยงานสาธารณสุขประชาสัมพนัธ์ การตรวจสุขภาพก่อนแต่งงาน และการตรวจ

สุขภาพก่อนมีบุตร เป็นการเตรียมความพร้อมทางดา้นสุขภาพทั้งสามี และภรรยา เพื่อตรวจสอบ

สุขภาพ และตรวจหาโรคแทรกซอ้นต่าง ๆ ท่ีอาจมีอยูใ่นทั้งสองคนก่อนท่ีจะแต่งงานหรือการมีบุตร 

http://natres.psu.ac.th/Department/PlantScience/510-111web/510-482web/510-482web-1-10-46/Snapdragon.htm
http://natres.psu.ac.th/Department/PlantScience/510-111web/510-482web/510-482web-1-10-46/Snapdragon.htm
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นางสาว ก (มีพอ่หมู่เลือดโอ) แต่งงานกบันาย ข (มีแม่หมู่เลือดเอบี Rh-) จึงชกัชวนสามีไปขอรับการ

ตรวจหมู่เลือด (ABO Group ) และ การตรวจหมู่เลือด RH (Rh Group) ก่อนการมีบุตร  

ผลการตรวจเลือดของทั้งสองคน ผลแสดงดงัตาราง  

 

บุคคล Anti-A Anti-B Anti-Rh 

นางสาว ก ตกตะกอน ไม่ตกตะกอน ตกตะกอน 

นาย ข ตกตะกอน ตกตะกอน ไม่ตกตะกอน 

 

จงเติมหมู่เลือดของนางสาว ก.  นาย ข. และลูกของทั้งสอง ทุกหมู่ท่ีเป็นไปได ้ลงในตารางท่ี

กาํหนดให ้(วิเคราะห์หลักการ) 

บุคคล หมู่เลอืดระบบ ABO หมู่เลอืดระบบ Rh 

                 20.  นางสาว ก. ................................................... ................................................. 
 

 21.  จากผลการตรวจเลือด (ABO Group ) และ การตรวจหมู่เลือด RH (Rh Group) ลูก

ของทั้งสองมีความผิดปกติหรือไม่ เพราะเหตุใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 

.............................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
 

อ่านบทความ แลว้ตอบคาํถามตั้งแต่ขอ้ท่ี 22-24 

 ฮีโมฟีเลียเป็นโรคท่ีเกิดจากความผดิปกติเก่ียวกบัการแขง็ตวัของเลือด พบไม่บ่อย

โดยมากพบในเพศชาย ผูป่้วยโรคฮีโมฟีเลียจะมีโปรตีนตวัหน่ึงท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแขง็ตวัของเลือด

หายไปหรือมีไม่เพียงพอ  โปรตีนเหล่าน้ีรู้จกักนัในนาม แฟคเตอร์ (Factor) ซ่ึงมีอยูใ่นเลือดตาม

ธรรมชาติ  ร่างกายจะตอ้งอาศยัแฟคเตอร์ (Factor) เหล่าน้ีในการทาํใหเ้ลือดแขง็ตวัและช่วยรักษา

แผลเม่ือร่างกายไดรั้บบาดเจ็บหรือสูญเสียเลือด  นบัเป็นความโชคดีท่ีผูป่้วยโรคฮีโมฟีเลียสามารถ

ดาํเนินชีวติดว้ยความกระฉบักระเฉง คล่องแคล่ว หากไดรั้บการรักษาท่ีเหมาะสมภายใตก้ารกาํกบั

ดูแลของแพทย ์

 (ท่ีมา: http://www.baxter.co.th/th/patients_and_caregivers/hemophilia_knowledge/)                                  

เช่น ครอบครัวหน่ึงมีการถ่ายทอดของโรคฮีโมฟีเลีย ซ่ึงแสดงดงัภาพ 

 

 

A B 

C 

D E 

http://www.baxter.co.th/th/patients_and_caregivers/hemophilia_knowledge/
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 22.  จากเพดดีกรีดงักล่าวเป็นการถ่ายทอดยนีท่ีเก่ียวเน่ืองกบัยนีบนโครโมโซมร่างกาย 

หรือไม่ เพราะเหตุใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 

............................................................................................................................................................. 

 23.  อกัษรใดท่ีเป็นพาหะของโรคฮีโมฟีเลียอยา่งแน่นอน................................................. 

(วิเคราะห์หลักการ) 

 24.  นกัเรียนรู้จกัโรคฮีโมฟีเลียหรือไม่ โรคน้ีมีความสาํคญัอยา่งไร

........................................................................................................................ (วิเคราะห์ความสาํคัญ)  

อ่านบทความ แลว้ตอบคาํถามตั้งแต่ขอ้ท่ี 25-28 

ตาบอดสี เป็นภาวะท่ีพบไดท้ัว่ไปในประชากรไทย0  พบประมาณ 8% ของประชากร แบ่งเป็น 2 

กลุ่มใหญ่  ๆ คือ กลุ่มท่ีเป็นตั้งแต่กาํเนิด (congenital color vision defects) และกลุ่มท่ีเป็นภายหลงั 

(acquired color vision defects) ซ่ึงมกัพบกลุ่มกลุ่มท่ีเป็นตั้งแต่กาํเนิดบ่อยกวา่กลุ่มท่ีเป็น

ภายหลงั  เม่ือพิจารณาในกลุ่มท่ีเป็นตั้งแต่เกิด กลุ่มยอ่ยท่ีพบไดบ้่อยท่ีสุด คือ กลุ่มท่ีบอดสีเขียว-แดง 

ซ่ึงพบไดป้ระมาณ 5-8% ในผูช้าย และพบเพียง 0.5% ในผูห้ญิง ผูป่้วยมกัมีการรับรู้สีเขียวหรือแดง

ผดิไป0 แยกสีเขียวกบัแดงไดล้าํบาก  

(ท่ีมา: http://mccormickhospital.blogspot.com/2014/03/blog-post_10.html) 

25.  ถา้ผูห้ญิงตาบอดสีแต่งงานกบัผูช้ายตาปกติ โอกาสท่ีจะมีลูกตาบอดสีเกิดข้ึนเท่าไร 

........................................................................................................................(วิเคราะห์หลักการ)  

26.  ทาํไมผูช้ายถึงมีโอกาสเป็นโรคตาบอดสีมากกวา่ผูห้ญิง 

......................................................................................................................(วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 

27.  โรคตาบอดสีเกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร

.........................................................................................................................(วิเคราะห์ความสาํคัญ)  

28.  นกัเรียนทราบไดอ้ยา่งไร วา่ตวัเองหรือคนในครอบครัวเป็นโรคตาบอดสีหรือไม่ 

........................................................................................................................ (วิเคราะห์ความสาํคัญ)  

อ่านบทความ แลว้ตอบคาํถามตั้งแต่ขอ้ท่ี 29-30 

ศีรษะลา้นเป็นเร่ืองของกรรมพนัธ์ุ ลกัษณะน้ีจะแสดงออกไดง่้ายหรือยากข้ึนกบัฮอร์โมน 

เช่น พี่นอ้ง 2 คน คนโตเป็นชาย นอ้งเป็นหญิง เกิดจากพอ่แม่เดียวกนั ทั้ง 2 คนไดรั้บยีนศีรษะลา้น

มาทั้งคู่ พี่ชายจะแสดงอาการไดเ้ด่นชดั เพราะวา่ฮอร์โมนเพศชายจะช่วยทาํใหล้กัษณะอนัน้ี

แสดงออกไดง่้าย ตรงกนัขา้ม ถา้ดูนอ้งสาว แมจ้ะมีลกัษณะน้ีอยู ่แต่ฮอร์โมนเพศหญิงจะปิดบงัไม่ให้

ยนีตวัน้ีแสดงออก เพราะถา้ดูดี ๆ ก็อาจจะมีผมบาง แต่จะไม่ลา้นเหมือนพี่ชาย ถา้ไปเทียบกบัหญิง

http://mccormickhospital.blogspot.com/2014/03/blog-post_10.html
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อ่ืนทัว่ ๆ ไป อาจจะมีผมบางกวา่คนอ่ืน จริง ๆ แลว้ศีรษะลา้นในผูห้ญิงก็เป็นไปได ้แต่มีลกัษณะ

นอ้ยกวา่ จึงไม่เรียกวา่ศีรษะลา้น ซ่ึงลกัษณะน้ีเป็นลกัษณะเด่น   

(ท่ีมา: https://www.doctor.or.th/article/detail/6465) 

29.  จงเติมจีโนไทป์ของสองพี่นอ้งชาย หญิงในตารางให้สมบูรณ์  (วิเคราะห์หลักการ) 

 เม่ือ กาํหนดให ้    แอลลีล HR  แทนยนีผมปกติ  แอลลีล HN   แทนยนีศรีษะลา้น   

   

 

30.  ศีรษะลา้นเป็นยนีท่ีอยูบ่นโครโมโซมเพศหรือไม่ เพราะเหตุใด (วเิคราะห์ความสัมพนัธ์) 

............................................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Phenotype Phenotype Phenotype 

 

Genotype คือ

................................. 

 

Genotype คือ

................................. 

 

Genotype คือ

................................. 

 

Genotype คือ

................................. 

  

Genotype คือ

................................. 

 

Genotype คือ

................................. 

https://www.doctor.or.th/article/detail/6465
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แบบสอบถามวดักระบวนการกลุ่ม ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 

เร่ือง พนัธุศาสตร์   วชิาพนัธุศาสตร์และววิฒันาการ (ว 30261) 

ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2559 

1.  สถานะภาพผูต้อบแบบประเมิน 

    นกัเรียน     ครู 

ช่ือกลุ่ม................................................................................................ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/............... 

2.  คาํช้ีแจง ใหน้กัเรียนอ่านขอ้ความในแต่ละขอ้แลว้พิจารณาวา่นกัเรียนมีการปฏิบติัตามขอ้ความ

นั้นมากนอ้ยเพียงใด โดยทาํเคร่ืองหมาย () ลงในช่องขวามือของขอ้ความแต่ละขอ้เพียงช่องเดียว

หลกัเกณฑใ์นการเลือกมีดงัน้ี 

 4   หมายถึง นกัเรียนปฏิบติัตามขอ้ความนั้นมากท่ีสุด 

 3   หมายถึง นกัเรียนปฏิบติัตามขอ้ความนั้นมาก 

 2   หมายถึง นกัเรียนปฏิบติัตามขอ้ความนั้นนอ้ย 

 1   หมายถึง นกัเรียนปฏิบติัตามขอ้ความนั้นนอ้ยท่ีสุด 

รายการประเมิน ขอ้ความ 
ระดบัการประเมิน 

4 3 2 1 

1.  การวางแผน 1.  ขา้พเจา้กบักลุ่มร่วมกนัวางเป้าหมายของการทาํงาน

ก่อนลงมือปฏิบติังาน 

    

2.  ขา้พเจา้วางแผนการทาํงานร่วมกบัสมาชิกในกลุ่ม     

2.  ริเร่ิมงานใหม่ 

 

3.  ขา้พเจา้มีส่วนร่วมในการทาํงานทั้งในส่วนท่ีไดรั้บ

มอบหมายโดยตรงและส่วนอ่ืน ๆ ตามท่ีสมาชิกขอให้

ช่วย 

    

4.  ขา้พเจา้และสมาชิกคนอ่ืนจะผลดักนัแสดงความ

คิดเห็น 

    

5.  ขา้พเจา้พดูคุยซกัถามกบัสมาชิกในกลุ่มเพื่อทาํความ

เขา้ใจในงาน 

    

6.  ขา้พเจา้แลกเปล่ียนประสบการณ์และความรู้กบั

สมาชิกในกลุ่ม 

    

7.  ขา้พเจา้ร่วมกบัสมาชิกในกลุ่มศึกษาหาขอ้มูลและ     
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ตดัสินใจร่วมกนั 

3.  คดัสรรงาน 8.  ขา้พเจา้ทาํงานตามท่ีไดรั้บจากหวัหนา้กลุ่ม     

9.  ขา้พเจา้สามารถเสนอแนะความคิดใหม่ ๆ ใหเ้พื่อน

ในกลุ่มยอมรับได ้

    

10.  ขา้พเจา้ร่วมแสดงความคิดเห็นกบัเพื่อนในกลุ่มทุก

คร้ังท่ีมีประชุมเพื่อใหง้านสาํเร็จ 

    

11.  เม่ือเพื่อนในกลุ่มแสดงความคิดเห็น ขา้พเจา้จะ

ตั้งใจฟัง 

    

12.  เม่ือขา้พเจา้ตอ้งเป็นตวัแทนกลุ่มในการเสนองาน 

ขา้พเจา้จะเตรียมตวัอยา่งเตม็ท่ีเพื่อใหน้าํเสนองานไดดี้

ท่ีสุด 

    

13.  ขา้พเจา้สามารถอธิบายใหส้มาชิกในกลุ่มเขา้ใจถึง

การทาํงานในส่วนท่ีขา้พเจา้รับผดิชอบได ้

    

14.  ขา้พเจา้ช่วยกลุ่มทาํงานอยา่งเตม็ความสามารถ     

15.  ขา้พเจา้ทาํงานท่ีไดรั้บมอบหมายจากกลุ่มอยา่ง

เตม็ท่ีไม่วา่จะเป็นงานท่ีถนดัหรือไม่ก็ตาม 

    

4.  ตดัสินใจ

แกปั้ญหา 

 

16.  เม่ือขอ้มูลท่ีใชท้าํงานไม่พอ ขา้พเจา้และเพื่อนจะ

ช่วยคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม 

    

17.  ขา้พเจา้สามารถช่วยเหลือสมาชิกในกลุ่มได ้     

5.  ประนีประนอม 

 

18.  ถึงแมบ้างคร้ังตอ้งทาํงานมากกวา่คนอ่ืนในกลุ่ม 

ขา้พเจา้ก็เตม็ใจท่ีจะ ทาํงานโดยไม่คิดวา่เป็นการ

เสียเปรียบ 

    

19.  ขา้พเจา้พดูคุยกบัสมาชิกในกลุ่มดว้ยวาจาสุภาพ

ถึงแมบ้างคร้ังจะมีความคิดเห็นท่ีขดัแยง้กนั 

    

20.  ขา้พเจา้สามารถเก็บอารมณ์ไดเ้ม่ือไม่พอใจกบัการ

ทาํงานของเพื่อนในกลุ่ม 

    

21.  ขา้พเจา้ใหค้วามช่วยเหลือดว้ยความเตม็ใจเม่ือ

เพื่อนในกลุ่มมีปัญหา 
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22.  เม่ือเพื่อนในกลุ่มทาํงานผดิพลาด ขา้พเจา้พร้อมท่ี

จะช่วยแกไ้ข 

    

23.  ขา้พเจา้ร่วมแกไ้ขปัญหากบัสมาชิกในกลุ่มได ้     

24.  ขา้พเจา้รู้สึกไม่พอใจเม่ือเพื่อนในกลุ่มไม่ทาํตาม

ความคิดเห็นของขา้พเจา้ 

    

25.  ถึงแมต้อ้งทาํงานกลุ่มกบัเพื่อนท่ีไม่สนิท ขา้พเจา้ก็

ตั้งใจทาํงานเตม็ท่ี 

    

6.  เขา้ใจร่วมกนั 

 

26.  ขา้พเจา้ยอมรับและปฏิบติัตามขอ้ตกลงของกลุ่ม     

27.  เม่ือขอ้สรุปของกลุ่มไม่ตรงกบัความคิดของขา้พเจา้ 

ขา้พเจา้จะไม่ปฏิบติัตาม 

    

28.  ขา้พเจา้รับผิดชอบงานของกลุ่มร่วมกบัเพื่อนตลอด

การทาํงานกลุ่ม 

    

7.  ปฏิบติังานตาม

แผน 

 

29.  ขา้พเจา้ปฏิบติังานตามแผนงานท่ีกลุ่มวางไวทุ้ก

ขั้นตอน 

    

30.  ขา้พเจา้ร่วมปรับปรุงงานของกลุ่มจนบรรลุ

เป้าหมายของงานได ้

    

รวม/ สรุปผล     

รวม/ เฉล่ีย สรุปผล  
 

ขอ้เสนอแนะ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 


