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  ชันจากชันโรงเป็นผลพลอยได้จากการเลี้ยงชันโรงของเกษตรกร เพ่ือใช้ในการผสม

เกสรเพื่อเพ่ิมผลผลิตของผลไม้เศรษฐกิจ จากการศึกษาฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็งชนิดต่าง ๆ ของสารสกัดชัน

จากชันของชันโรงสายพันธุ์ Tetragonula pegdeni ที่เก็บได้จากแหล่งต่าง ๆ ในจังหวัดจันทบุรี ได้แก่ 

ป่าชายเลน สวนส้มโอ และสวนสมุนไพร พบว่าสารสกัดชันจากสวนส้มโอ มีฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็งตับ 

(HepG2 cell) และเซลล์มะเร็งผิวหนัง (SK-MEL-28 cell) ได้ดี ด้วยค่า IC50 เท่ากับ 63.43 และ 18.71 

μg/mL ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับสารมาตรฐาน doxorubicin (IC50 เท่ากับ 36.34 และ 5.95 

μg/mL ตามล าดับ) และแสดงความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติในระดับต่ า (IC50 เท่ากับ 213.85 μg/mL) จึง

มีความน่ าสนใจในการน ามาศึ กษาองค์ประกอบทาง เคมี  และจากการแยกสารด้ วยวิ ธี  

chromatography ได้แก่ flash column chromatography (SiO2, dichloromethane : methanol, 

9:1 ตามด้วย SiO2, hexane : ethyl acetate, 1:1) และ HPLC (C18, 10-35% water in methanol, 

flow rate 2.3 mL/min, RT = 8.5 min) ได้สารบริสุทธิ์รายการแรกเป็นสารในกลุ่ม indole alcohol 

ได้แก่ 1H-indole-2-methanol-3-ol,2,3-dihydro-6-methoxy (1) สารบริสุทธิ์รายการที่ 2 ซึ่งเป็น

อนุพันธุ์ dimethoxy ได้มาจากการแยกสารด้วย HPLC (C18, 55% water in acetonitrile, flow 

rate 2.6 mL/min, RT = 14.6 min) และสารบริสุทธิ์รายการที่ 3 ซึ่งเป็นสารในกลุ่ม terpene ได้มา

จากการแยกสารด้วย HPLC (C18, 10% water in acetonitrile, flow rate 2.0 mL/min, RT = 15.4 

min) 
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ค าส าคัญ: ชัน, ชันโรง, ชันโรงสายพันธุ์ขนเงิน, ฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็ง  



iii 

Research Title  The Investigation of Antiproliferative Activity of Stingless Bee 

   Propolis Extracts from Different Surroundings under the plant 
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   Highness Princess Maha Chakri Sirindhorn) 
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ABSTRACT 

  Stingless bee, Tetragonula pegdeni, is popular to culure by the farmers 

in Chanthaburi province beacuse it can increase productivity of fruit in the orchard. 

Propolis is a by product from stingless bee culture. The cytotoxicity of propolis extracts 

from 3 sources, mangrove forest, herbal garden and Citrus maxima orchard, are 

investigated.  The propolis extract from Citrus maxima orchard exhibits potent 

cytotoxicity to HepG2 and SK- MEL- 28 cells with IC50 =  63. 43 and 18. 71 μg/ mL, 

respectively, and using doxorubicin as standard ( IC50 =  36. 34 and 5. 95 μg/ mL, 

respectively) .  This extract also shows low toxicity to human fibroblast cell with IC50 = 

213. 85 μg/mL, lead to identify chemical constituents by chromatographic techniques. 

The extract was separated by flash column chromatography (SiO2, CH2Cl2: methanol, 9:1 

and SiO2, hexane: ethyl acetate, 1: 1)  and purified by HPLC ( C18, 10- 35%  water in 

methanol, flow rate 2.3 mL/min, RT = 8.5 min) while compound 2 was purified by HPLC 

(C18, 55% water in acetonitrile, flow rate 2.6 mL/min, RT = 14.6 min). Compounds 1 and 

2 were identified as 1H-indole-2-methanol-3-ol,2,3-dihydro-6-methoxy and dimethoxy 

derivative, respectively by ESIMS and other spectroscopic data.  
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บทที่ 1 

บทน า 

(Introduction) 

 

ที่มาและความส าคัญของงานวิจัย 

 ปัจจุบันทั่วโลกมีความสนใจใช้สมุนไพรมากขึ้นอย่างต่อเนื่อง ประมาณการว่าตลาดสมุนไพร  

ทั่วโลกมีมูลค่ามากกว่า 4.4 ล้านล้านเหรียญสหรัฐอเมริกา และมีแนวโน้มเพ่ิมมากขึ้นทุกปี ส าหรับ

ประเทศไทยนั้น ประชาชนส่วนใหญ่ก็หันมาดูแลสุขภาพอนามัยของตนเองด้วยสมุนไพรอย่างแพร่หลาย 

ทั้งในรูปแบบของยารักษาโรค อาหารเสริมสุขภาพ และเครื่องส าอาง ข้อมูลจากกระทรวงสาธารณสุข

รายงานว่าในปี พ.ศ. 2555 ตลาดยาสมุนไพรในประเทศมีมูลค่าอยู่ที่ประมาณ 60,000 ล้านบาท แต่

วัตถุดิบในการผลิตจากสารสกัดสมุนไพรส่วนใหญ่ล้วนแต่น าเข้าจากต่างประเทศ ทั้งท่ีประเทศไทยก็เป็น

หนึ่งในประเทศที่มีความหลากหลายทางสมุนไพรสูงทั้งวัตถุดิบด้านพืชและสัตว์ 

 ผลิตภัณฑ์จากผึ้งถือเป็นวัตถุดิบอย่างหนึ่งที่ใช้กันอย่างขว้างขวางโดยเฉพาะส่วนที่เรียกว่าชัน 

(propolis) ซึ่งมีประวัติการใช้มายาวนานกว่า 300 ปีก่อนคริสตกาล เนื่องจากมีฤทธิ์ทางชีวภาพที่

สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อโรค ต้านอักเสบ และช่วยสมานแผลได้เป็นอย่างดี ในประเทศไทย

มีการเพาะเลี้ยงผึ้งอยู่หลายสายพันธุ์ เช่น ผึ้งพันธุ์ ผึ้งโพรง และผึ้งชันโรง ส าหรับภาคตะวันออกนั้น

ชาวบ้านนิยมเลี้ยงชันโรง (stingless bee) ซึ่งเป็นแมลงขนาดเล็กที่มีรูปร่างคล้ายผึ้งรวงแต่ไม่มีเหล็กใน 

โดยชันโรงจะช่วยเพ่ิมผลผลิตของพืชพรรณผลไม้ได้ดีอีกด้วย เมื่อศึกษาถึงภูมิปัญญาชาวบ้าน พบว่าชัน

ของชันโรงถูกน ามาใช้รักษาบาดแผลและโรคผิวหนังเช่นเดียวกับชันที่ได้จากผึ้งรวง  นอกจากนี้จาก

รายงานของส านักส่งเสริมและจัดการสินค้าเกษตร กรมส่งเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

พบว่าจังหวัดที่มีการเพาะเลี้ยงชันโรงมากที่สุดในประเทศไทยคือ จังหวัดจันทบุรีและมีมูลค่ารวมในปี

พ.ศ. 2555 ถึง 6.2 ล้านบาท 

 อย่างไรก็ดีการศึกษาองค์ประกอบทางเคมี และฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาของชันจากชันโรงมีน้อย

มาก และจากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า ชันผึ้งจากแหล่งต่างๆ ทั่วโลกมีองค์ประกอบทางเคมีที่

แตกต่างกันไปซึ่งอาจเกิดจากชนิดของผึ้งที่ต่างสายพันธุ์กัน หรือพรรณไม้ของแต่ละบริเวณที่ต่างกัน 

ส าหรับผึ้งพันธุ์ Apis mellifera ซึ่งนิยมเลี้ยงทั่วไป มีการศึกษาพบฤทธิ์ความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งชนิด

ต่างๆ จากสารสกัดชันผึ้ง แต่ไม่พบความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติ สารสกัดจากชันโรงบางสายพันธุ์เช่น 

Melipona scutellaris, Trigona fuscibisca, Trigona incise, Trigona apicalis, Trigona 

laeviceps มีการศึกษาพบฤทธิ์ความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็ง แต่ก็ยังไม่ทราบถึงสารส าคัญในการ      
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ออกฤทธิ์ ส่วนสายพันธุ์ชันโรงที่นิยมเลี้ยงในจังหวัดจันทบุรี ได้แก่ Tetragonula pagdeni และยังไม่

พบการรายงานฤทธิ์ความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็ง ดังนั้นการวิจัยชิ้นนี้จึงมุ่งที่จะศึกษาถึงฤทธิ์ยับยั้งการ

เจริญของเซลล์มะเร็งของชันจากชันโรงในประเทศไทย ที่ได้เลี้ยงไว้ตามแหล่งต่างๆ และสารส าคัญที่

ออกฤทธิ์ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการควบคุมคุณภาพของชันจากชันโรง รวมทั้งใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้นใน

การศึกษาพิษวิทยาของชันผึ้งจากชันโรงต่อไป  

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพ่ือเปรียบเทียบฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเซลล์มะเร็งของสารสกัดชันจากชันโรงที่เพาะเลี้ยง

ในแหล่งต่างๆ และพิสูจน์เอกลักษณ์สารส าคัญที่ออกฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเซลล์มะเร็ง 

 2. เพ่ือร่วมสนองโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริ  สมเด็จพระเทพ

รตันราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

 

วิธีด าเนินการวิจัยโดยสรุป/แนวความคิดที่น ามาใช้ในการวิจัย 

เก็บตัวอย่างชันจาก

ชันโรงในแหล่งต่าง ๆ 

    

  สกัดสารสกัดชันโรง   

     

     

  ศึกษาเปรียบเทียบ 

- % yield 

- Antiproliferative activity  

 เลือกสารสกดัทีม่ีฤทธ์ิต้าน

เซลล์มะเร็งที่ดีท่ีสดุมาศึกษา

องค์ประกอบทางเคม ี

     

    สกัดแยกสารเคมีในชันผึ้ง 

     

    สารส าคัญที่ออกฤทธ์ิ 

 

ภาพที่ 1 วิธีการด าเนินการวิจัยโดยสรุป 
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การทบทวนวรรณกรรม 

ชันโรง (stingless bees) จัดเป็นที่อยู่ในอันดับเดียวกับแมลงกลุ่มผึ้ง (Apoidea) ลักษณะ

โครงสร้างภายนอกของของชันโรงประกอบด้วยส่วนหัวที่มีตาเดี่ยว (ocelli) จ านวน ตา 3 ตา มีตารวม

ขนาดใหญ่ (compound eyes) จ านวน 1 คู่ เพศผู้มักมีขนาดของตารวมที่ใหญ่กว่าเพศเมีย มีหนวด

แบบข้อศอก (geniculate) เพศผู้มี 13 ปล้อง เพศเมียมี 12 ปล้อง มีปากแบบกัดเลีย (chewing 

lapping) มีขนปกคลุมมากท่ีส่วนหัว ล าตัว และส่วนของขา โดยขาของชันโรงมี 3 คู่ ขาคู่หลังของชันโรง

วรรณะท างานจะมีอวัยวะเก็บเกสร (pollen basket) มีปีกจ านวน 2 คู่ ลักษณะบางใส (membrane) 

ปีกคู่หลังมีเส้นปีกน้อยกว่าปีกคู่หน้า เวลาบินปีกคู่หน้าและปีกคู่หลังเกาะติดกันด้วนตะขอ (hamulli) 

เรียงเป็นแถวบนขอบด้านหน้าของปีกคู่หลังเพ่ือให้ปีกทั้งคู่กระพือขึ้นลงได้พร้อมกันท าและท าให้บินเร็ว

ขึ้น (1) 

ชันโรงจากทั่วโลกสามารถจ าแนกได้เป็น 6 สกุล ปัจจุบันมีรายงานการค้นพบชันโรงประมาณ 

500 ชนิด โดยทั่วไปสามารถพบชันโรงได้ในเขต Neotropics จากเม็กซิโกถึงอาร์เจนตินา และในเขต 

Indo – Australian ตั้งแต่อินเดียและศรีลังกาจนถึงไต้หวัน ทางฝั่งตะวันออกของ  Caroline Island 

และ Solomon Island ทางทิศใต้ของอินโดนิเซียทั้งหมด รวมถึงหมู่เกาะนิวกินีจนถึงประมาณละติจูดที่ 

34 องศาใต้ในทวีปออสเตรเลีย (6, 9, 8) ส าหรับในประเทศไทยมีรายงานการค้นพบชันโรงทั้งหมด 32 

ชนิดกระจายอยู่ทั่วทุกภูมิภาค (3) โดยสายพันธุ์ที่กรมส่งเสริมการเกษตรน ามาให้เกษตรกรเลี้ยง ได้แก่ 

Lepidotrigona terminata, Lepidotrigona ventralis Tetragonula pagdeni แ ล ะ  Trigona 

laeviceps เป็นต้น เนื่องจากชันโรงเป็นแมลงที่ช่วยผสมเกสรซึ่งสามารถใช้เพ่ิมผลผลิตของพืชเศรษฐกิจ

ได้ เช่น ทุเรียน ทานตะวัน มะม่วง เป็นต้น ชันโรงมีรัศมีหากินประมาณ 300 เมตรจากรัง และยัง

สามารถสร้างน้ าผึ้งและเก็บไว้ในรัง ซึ่งน้ าผึ้งจากชันโรงมีราคาสูงกว่าผึ้งพันธุ์อ่ืน (10) นอกจากนี้ ชันโรง

สามารถเลี้ยงและดูแลรักษาได้ง่าย เนื่องจากมีความสามารถในการปรับตัวต่อสภาพแวดล้อมได้ดี และมี

ต้นทุนการเลี้ยงต่ า ประมาณมูลค่าทางการตลาดของชันโรงในปี  พ.ศ. 2555 อยู่ที่ 6.2 ล้านบาท โดย

แหล่งที่มีการเพาะเลี้ยงมากที่สุด คือ จังหวัดจันทบุรี อย่างไรก็ตามการเลี้ยงชันโรงยังคงประสบปัญหา

บางประการ เช่น การรวมกลุ่มผู้เลี้ยงชันโรงเพื่อจ าหน่ายผลผลิตยังมีน้อย เกษตรกรยังไม่มีความรู้ในการ

เลี้ยงชันโรง และการศึกษาวิจัยชันโรงและผลิตผลจากชันโรงยังมีน้อยและอยู่ในวงจ ากัด ดังนั้นการศึกษา

วิจัยจึงเป็นสิ่งส าคัญ เพ่ือช่วยเพิ่มมูลค่าทางการเกษตรให้แก่เกษตรกรได้ (5) 

ชันหรือชันผึ้ง (propolis) มีประวัติการใช้ประโยชน์มายาวนานและแพร่หลายทั่วโลกตั้งแต่ 

300 ปีก่อนคริสตกาล ทั้งการใช้เป็นยาภายในและภายนอก ชาวกรีกโรมัน และอียิปต์ใช้ชันผึ้งในการ

รักษาบาดแผล แก้โรคผิวหนัง และลดการอักเสบ และจวบจนถึงปัจจุบันชันผึ้งยังคงได้รับความนิยมใน
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การน ามาใช้ประโยชน์อย่างต่อเนื่อง และมีการแปรรูปโดยการผสมลงในผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ อย่าง

หลากหลาย ชันผึ้งมีลักษณะเป็นสารกึ่งแข็งกึ่งเหลว มีลักษณะเหนียว มีสีเหลืองเข้มจนถึงสีน้ าตาล เกิด

จากสารคัดหลั่งจากตัวผึ้งผสมกับเกสรดอกไม้ (11) โดยทั่วไปองค์ประกอบของชันผึ้งในธรรมชาติ จะ

ประกอบด้วยไขร้อยละ 30 เรซินและบัลซัมร้อยละ 50 น้ ามันหอมระเหยร้อยละ 10 เกสรดอกไมร้้อยละ 

5 และสารอ่ืน ๆ อีกร้อยละ 5 โดยสีและสารส าคัญของชันผึ้งที่เก็บในภูมิภาคต่าง ๆ ของโลกก็จะ

แตกต่างกันไป ตัวอย่างเช่น ชัน Alecrim Brazilian จากประเทศบราซิล ซึ่งเก็บได้จากบริเวณที่มีพืช

สกุล Baccharis ให้ชันสีเขียว และมีสารพวก Prenylated p-coumaric acids, diterpenic acids 

เป็นองค์ประกอบหลัก, ชัน Red propolis จากประเทศคิวบาและเม็กซิโก จากบริเวณที่มีพืชสกุล 

Dallbergia จะให้ชันมีสีแดง และมีสารพวก  Isoflavonoids ( isovlavans, pterocarpans)  เป็น

องค์ประกอบหลัก ในขณะที่ชันจากแถบยุโรปและอเมริกาเหนือ หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งว่า Poplar ที่เก็บ

ได้จากบริเวณท่ีมีพืชสกุล Populus พบรายงานว่ามีสารกลุ่ม flavones, flavanones, cinnamic acids 

and ester เป็นองค์ประกอบหลัก เป็นต้น (12) 

ผึ้งจะใช้ชันผึ้งในการสร้างความแข็งแรงให้กับรัง และป้องกันรังจากภัยต่าง ๆ เช่น ใช้อุดรอย

รั่วของรัง ใช้ห่อหุ้มซากศพของผู้รุกราน และใช้ป้องกันการเจริญเติบโตของเชื้อโรคต่าง ๆ ดังนั้น จึงมี

ผู้สนใจศึกษาฤทธิ์ต้านจุลชีพของของชันผึ้งค่อนข้างมาก ตัวอย่างเช่น Marcucci และคณะ (2001) ได้

ศึกษาถึงองค์ประกอบของชันผึ้งจากผึ้งในประเทศบราซิล พบว่าในชันผึ้งดังกล่าวมีสารส าคัญ 4 ตัว

ด้วยกัน คือ 3-preny1-4-hydroxycinnamic acid (3), 2,2-dimethyl-6-carboxyethenyl-8-

prenyl-2H-1-benzopyrane (5), 3,5-dipreny1-4-hydroxycinnamic acid (8) และ 2,2-dimethyl-

6-carboxyethyenyl-8-prenyl-2H-1-benzopyran(4) ซึ่ง Marcucci พบว่าสารทั้ง 4 ชนิดมีฤทธิ์

ยับยั้งการเจริญของเชื้อ Trypanosoma cruzi และแบคทีเรีย Escherichia coli, Pseudomonas 

aeruginosa, Staphylococcus aureus และ Streptococcus faecalis. (8) 

Berretta และคณะ (2012) ได้ศึกษาผลของสารสกัดมาตรฐานชันผึ้ง (EPP-AF(R)) ต่อการ

รักษา บาดแผลที่ถูกกรีดในหนู Wistar เพศผู้ โดยพบว่าพยาธิสภาพของชิ้นเนื้อบริเวณแผลที่ถูกกรีดของ

หนูในกลุ่มที่ได้รับการรักษาด้วยเจลที่มี EPP-AF(R) เป็นส่วนผสมร้อยละ 2.4 และ 3.6 w/v ตามล าดับ 

จะมีปริมาณของ collagen fibers มากกว่ากลุ่มที่ไม่ได้รับการรักษา (กลุ่มควบคุม) และกลุ่มที่ได้รับเจล

ที่ไม่มีส่วนผสมของ EPP-AF(R) ซึ่ง collagen fibers เป็นปัจจัยส าคัญในกระบวนการหายของบาดแผล 

นอกจากนี้ Berretta ยังได้ศึกษาถึงฤทธิ์ antimicrobial ของ EPP-AF(R) พบว่า EPP-AF(R) สามารถยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อ Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, Escherichia 

coli และ Staphylococcus epidermidis ซ่ึงเป็นเชื้อที่พบการติดเชื้อในผู้ป่วยที่มีแผลไหม้ได ้(7) 
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กัณต์กนิษฐ์ และยิ่งมณี (2012) ได้ศึกษาถึงคุณสมบัติของชันผึ้ง นมผึ้ง และสมุนไพรฟ้า

ทะลายโจร ที่มีต่อการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียก่อโรคแผลในกระเพาะอาหาร Helicobacter pylori โดย

พบว่าสารสกัดจากชันผึ้ง นมผึ้ง และฟ้าทะลายโจรที่สกัดด้วยน้ าและเอธานอล สามารถยับยั้งการเจริญ

ของเชื้อ H. pylori ได้ โดยสารสกดันมผึ้งสามารถยับยั้งได้ดีที่สุด ในขณะที่สารสกัดชันผึ้งมีความสามารถ

ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อได้รองลงมา ซึ่งอาจเป็นผลมาจากสารส าคัญหลายชนิด เช่น สาร

กลุ่ม flavonoids หรือสารกลุ่ม phenolic ขณะที่การศึกษาของกีรติญา และยิ่งมณี (2012) พบว่าสาร

สกัดชันผึ้งมีผลการยับยั้งเชื้อ Shigella flexneri ซึ่งเป็นแบคทีเรียที่ก่อโรคในระบบทางเดินอาหาร และ

เมื่อทดสอบฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี ABTS radical cation decolorization assay พบว่าสารสกัด

ชันผึ้งมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระทีด่ีกว่าฟ้าทะลายโจรและนมผึ้ง (1, 2) 

แต่อย่างไรก็ตามสายพันธุ์ที่นิยมศึกษา คือ ผึ้งพันธุ์ Apis mellifera ซึ่งเป็นคนละสายพันธุ์กับ

ชันโรง ซึ่งรายงานการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีและฤทธิ์ทางชีวภาพของสกัดชันจากชันโรงยังมีน้อย

มาก โดยพบการศึกษาเกี่ยวกับการศึกษาและวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของชันจากชันโรงที่พบใน

ประเทศบราซิล ผลการศึกษาพบว่า สารสกัดชันจากชันโรงดังกล่าวประกอบด้วยสารทั้งหมด 78 ชนิด 

ซึ่งเป็นสารในกลุ่ม flavonoids, diterpenic acids, prenylated p–coumaric acids, caffeoyquinic 

acids, triterpenes, aromatic compounds และ sugars (8) ซึ่งสารที่พบในชันผึ้งจากชันโรงนั้นมี

ความใกล้เคียงกับสารที่พบในชันผึ้งที่ได้จากผึ้งพันธุ์ Apis mellifera ในประเทศไทยมรีายงานการศึกษา

ชันของชันโรงจากสายพันธุ์ Trigona laeviceps จากจังหวัดสมุทรสงคราม โดยพบฤทธิ์ยับยั้งการ

แบ่งตัวของเซลล์มะเร็ง 5 ชนิด ได้แก่ Chago, KATO-III, SW620, BT474 และ HepG2 แต่มีความเป็น

พิษต่อเซลล์ปกติต่ า ส่วนองค์ประกอบทางเคมียังไม่เป็นที่ทราบแน่ชัดซึ่งอาจเนื่องมาจากสามารถเก็บชัน

ได้เพียง 90 กรัม จึงมีปริมาณไม่เพียงพอที่จะแยกสารบริสุทธิ์ออกมาได้ (14)  

ส่วนการใช้ประโยชน์จากชันของชันโรงในปัจจุบันนั้นพบว่ายังไม่เป็นที่ยอมรับมากนัก 

เนื่องจากการขาดหลักฐานทางการแพทย์ยืนยัน และขาดข้อมูลด้านองค์ประกอบทางเคมี จึงเป็นปัญหา

ในการพัฒนาหรือการแปรรูปชันเพ่ือน ามาใช้ประโยชน์ทั้งในทางการแพทย์และในอุตสาหกรรมอ่ืน  ๆ 

ดังนั้น การศึกษาองค์ประกอบของชันจากชันโรงของไทย จึงเป็นสิ่งจ าเป็น  เพ่ือใช้ในการยืนยันถึง

คุณภาพ และเป็นข้อมูลพ้ืนฐานให้กับการศึกษาทางด้านเภสัชวิทยา พิษวิทยา และการพัฒนาเป็น

ผลิตภัณฑ์ รวมถึงการช่วยสร้างเสริมรายได้ให้แก่เกษตรกรไทยไดใ้นอนาคต 

 

ขอบเขตของงานวิจัย 

 1. แหล่งที่มาของชันโรง 
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  ตัวอย่างชันจากชันโรงที่น ามาศึกษาฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็งและแยกสกัดเพ่ือพิสูจน์

เอกลักษณ์ของสารบริสุทธิ์ เป็นชันจากสายพันธุ์ขนเงิน (Tetragonula pegdeni) ที่ได้มาจากแหล่งต่าง 

ๆ ในจังหวัดจันทบุรี 

 2. การทดสอบฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็งและความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติ 

  การทดสอบฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็งและทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติ ใช้วิธี 

Thiazolyl Blue Tetrazolium Bromide (MTT) assay โดยทดสอบกับเซลล์มะเร็งช่องปาก (KB cell) 

เซลล์มะเร็งตับ (HepG2 cell) เซลล์มะเร็งล าไส้ (Caco2 cell) เซลล์มะเร็งปากมดลูก (Hela cell) และ

เซลล์ปกติ (normal human fibroblast) 

 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวิจัย 

 1. ทราบข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับองค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดชันจากชันโรงสายพันธุ์ 

Tetragonula pegdeni สามารถน าไปใช้เป็นข้อมูลในการควบคุมคุณภาพ และเพ่ิมความน่าเชื่อถือใน

การน าไปใช้พัฒนาผลิตภัณฑ์ 

 2. สามารถตีพิมพ์เผยแพร่งานวิจัยเกี่ยวกับองค์ประกอบทางเคมีและฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโต

ของเซลล์มะเร็งจากสารสกัดชันจากชันโรง 

 3. เพ่ิมมูลค่าให้ชันจากชันโรง ซึ่งเป็นผลผลิตพลอยได้ ที่ได้จากการเลี้ยงชันโรงของเกษตรกร 

 4. ถ่ายทอดความรู้ที่ได้จากงานวิจัยในการสอนนิสิตระดับปริญญาตรี 

  



7 

บทที่ 2 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

(Materials and Methods) 

 

อุปกรณ์และสารเคมี 

 เครื่องมือ 

  1. Centrifuge 

  2. Rotary evaporator 

  3. Water bath 

  4. Sonicator 

  5. Freeze dryer 

  6. Micropipette 

  7. Vacuum pump  

  8. UV cabinet (254 and 366 nm) 

  9. HPLC 

  10. IR spectrometer 

  11. UV spectrometer 

  12. CO2 incubator 

  13. NMR spectrometer 

  14. Microplate reader 

  18. ESIMS spectrometer 

  19. Autoclave 

 อุปกรณ์ 

  1. Centrifuge tube 100 mL 

  2. 96-well microplate 

  3. TLC plate (SiO2GF254) 

  4. Capillary for TLC analysis 

  5. Glass column for column chromatography (diameter 1.5 in and 2 in) 
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  6. Sintered glass funnel 500 mL 

  7. Spraying bottle 50 mL 

  8. Glass bottle for fraction collector 100 mL 

  9. C18 HPLC column (250x10 mm, 5 m) 

  10. Vacuum desiccator  

  11. HPLC solvent filter 

  12. Micro tube 1.5 Ml 

  13. Erlenmeyer flask, Beaker, Glass cylinder 

  14. Duran bottle 1000 mL 

  15. Micro syringe 25 μL 

 สารเคมี 

  1. Methanol AR grade 

  2. Hexane AR grade 

  3. Dichloromethane AR grade 

  4. Ethyl acetate AR grade 

  5. Methanol HPLC grade 

  6. Acetonitrile HPLC grade 

  7. Deionized water 

  8. NMR solvent (CDCl3, DMSO-d6) 

  9. Anisaldehyde-H2SO4 

  10. RPMI-1640 medium 

  11. Fetal bovine serum 

  12. Penicillin 

  13. Streptomycin 

  14. Thiazolyl Blue Tetrazolium Bromide (MTT) 

  15. Dimethyl sulfoxide (DMSO) AR grade 
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วิธีการด าเนินการวิจัย  

 1. การสกัดชันจากชันโรง   

  การก าจัด wax จากตัวอย่างชัน 

  ตัวอย่างชันจากชันโรงที่เก็บได้จากแหล่งต่าง ๆ ในจังหวัดจันทบุรี จะถูกน ามาสกัดด้วย 

hexane เพ่ือก าจัด wax ออกไปจากตัวอย่าง โดยชั่งน้ าหนักตัวอย่างชัน ปริมาณ 60 g น ามาสกัดด้วย 

hexane ปริมาตร 600 mL โดยการ sonicate เป็นเวลา 30 นาที จากนั้นน าไปปั่นเหวี่ยงด้วยเครื่อง 

centrifuge ที่ 4500 rpm 25oC เป็นเวลา 5 นาที จะได้ supernatant ซึ่งเป็นสารสกัด hexane แยก

ชั้นสารสกัด hexane ออกไป ก่อนสกัด residue ที่เหลือด้วย hexane ซ้ า จนได้สารสกัด hexane ที่มี

สีจางลงจนคงที ่

  การสกัดสารสกัดชัน 

  น า residue ที่เหลือจากการก าจัด wax มาสกัดต่อด้วย methanol ปริมาตร 600 

mL โดยโดยการ sonicate เป็นเวลา 30 นาที จากนั้นน าไปปั่นเหวี่ยงด้วยเครื่อง centrifuge ที่ 4500 

rpm 25oC เป็นเวลา 5 นาที จะได้ supernatant ซึ่งเป็นสารสกัด methanol เก็บชั้นสารสกัด 

methanol ก่อนน า residue ที่เหลือไปสกัดต่อด้วย methanol ซ้ า จนได้สารสกัด methanol ที่มีสี

จางลงจนคงที่ เก็บรวมสารสกัด methanol ก่อนน าไประเหยตัวท าละลาย บันทึกน้ าหนักสารสกัดที่ได้ 

และค านวณ %yield ของสารสกัด 

 

 2. การทดสอบฤทธิ์การยับย้ังการเจริญของเซลล์มะเร็ง 

  การทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดชันในการต้านเซลล์มะเร็ง และความเป็นพิษต่อเซลล์

ปกติ ใช้วิธี MTT assay เพ่ือหาค่า IC50 ในการต้านเซลล์มะเร็งชนิดต่าง ๆ ได้แก่ เซลล์มะเร็งช่องปาก 

(KB cell) เซลล์มะเร็งตับ (HepG2 cell) เซลล์มะเร็งล าไส้ (Caco2 cell) เซลล์มะเร็งปากมดลูก (Hela 

cell) และทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติ โดยใช้ normal human fibroblast cell สารสกัดชัน

จากชันโรงจากแหล่งต่าง ๆ จะถูกน าไปละลายด้วย DMSO และเจือจางด้วย media เพ่ือให้ได้ความ

เข้มข้นต่าง ๆ จ านวน 5 ความเข้มข้น ในการน าไปทดสอบเพ่ือหาค่า IC50 ของสารสกัดชันในการต้าน

เซลล์มะเร็งและความเป็นพิษของเซลล์ 

  เซลล์มะเร็งและเซลล์ปกติ จะถูกเลี้ยงในอาหารชนิด RPMI-1640 ที่เติม 10% fetal 

bovine serum และ 1% penicillin และ 1% streptomycin ใน CO2 incubator ที่มี  5% CO2 

อุณหภูมิ 37oC เปลี่ยนอาหารทุก 2-3 วัน เป็นระยะเวลา 3 สัปดาห์ จากนั้น seed cell ลงใน 96-well 
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plate จ านวน 5,000 cell/well น าไปเพาะเลี้ยงใน CO2 incubator เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ก่อนเติมสาร

สกัดชันที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ลงไป incubate เซลล์และสารสกัดนาน 24 ชั่วโมง ก่อนน ามานับจ านวน

เซลล์ที่มีชีวิตรอด โดยการเติมสารละลาย MTT ที่มีความเข้มข้น 5 mg/mL ปริมาตร 50 g/well ทิ้ง

ไว้เป็นเวลานาน 2 ชั่วโมง เมื่อครบก าหนดเวลา เติม DMSO ปริมาตร 100 g/mL เพ่ือละลายสีของ 

formazan ก่อนน าไปวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ 570 nm และหาค่า IC50 แต่ละความเข้มข้นของสารสกัด 

ท าการทดสอบฤทธิ์จ านวน 3 ซ้ า และใช้ doxorubicin เป็นสารมาตรฐานในการทดสอบ (13) 

 

 
 

 

 
 

ภาพที่ 2 แสดงแผนภาพการก าจัด wax และการสกัดตัวอย่างชันจากชันโรงแหล่งต่าง ๆ 

 

 3. การแยกสารบริสุทธิ์ (Separation and Purification)  

  ในการแยกสารสกัดชันจากชันโรง ใช้เทคนิคทาง chromatography ต่าง ๆ โดยเริ่ม

จากการการทดลองหาระบบในการแยกสาร โดยใช้วิธี TLC ที่มี stationary phase เป็น SiO2GF254 

และ mobile phase ได้ แก่  hexane, dichloromethane, ethyl acetate และ  methanol และ

ติดตามผลการแยกสารด้วยการดูสีของสารด้วยตาเปล่า การตรวจสอบภายใต้แสง UV ความยาวคลื่น 

254 nm และการใช้ spraying reagent ได้แก่ anisaldehyde-H2SO4 และน าไปให้ความร้อนด้วย 

heater ที่ 120oC เพ่ือวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีที่มีอยู่ในสารสกัดชัน และหาระบบ mobile 
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phase ที่สามารถแยกสารส าคัญที่เป็นองค์ประกอบในสารสกัดชันได้ดีที่สุด การแยกสารเริ่มจากการใช้

วิธี chromatography ที่สามารถแยกสารได้ในปริมาณมาก ไปจนถึงวิธีที่สามารถแยกสารได้ในปริมาณ

น้อย โดยเริ่มจากการใช้วิธี  vacuum liquid chromatography ตามด้วยการใช้วิธี flash column 

chromatography และการใช้ semi-preparative HPLC ในการแยกสาร เพ่ือให้ได้สารบริสุทธิ์

ตามล าดับ 

 

 4. การวิเคราะห์โครงสร้างทางเคมี 

  สารบริสุทธิ์ที่ได้จากการแยกสารด้วยวิธีทาง chromatography ต่าง ๆ ถูกน าไป

วิเคราะห์ เพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี ในการวิเคราะห์สูตรโครงสร้างทางเคมีของสาร

บริสุทธิ์ที่แยกได้ วิธีการต่าง ๆ ที่ใช้ในการวิเคราะห์ ได้แก่ การวิเคราะห์ mass spectrometry เพ่ือให้

ได้ข้อมูลน้ าหนักโมเลกุล ที่เป็นประโยชน์ต่อการวิเคราะห์ molecular formula ของสารบริสุทธิ์ การ

วิเคราะห์ 1H และ 13C NMR spectroscopy รวมถึงการวิเคราะห์ 2D-NMR เพ่ือให้ได้ข้อมูลจ านวน 

proton และ carbon ในโมเลกุลของสารรวมถึงการจัดเรียง atom ของสารในโครงสร้างทางเคมี การ

วิเคราะห์ IR และ UV spectrometer เพ่ือประโยชน์ในการได้มาซึ่งข้อมูลของ functional group ที่อยู่

ในโครงสร้างของสาร 

  



12 

บทที่ 3 

ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง  

(Results and Discussions) 

 

ผลการวิจัย (Results) 

 1. ตัวอย่างชันจากชันโรง ได้รับความอนุเคราะห์ในการพิสูจน์เอกลักษณ์ว่าเป็นชันที่ได้จาก

ชันโรงสายพันธุ์ Tetragonula pegdeni โดยการตรวจสอบลักษณะทางกายภาพของตัวชันโรง ที่เก็บได้

จากรังของชันโรง โดยผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชามา พานแก้ว ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  

 การสกัดตัวอย่างชันจากชันโรงจากแหล่งต่าง ๆ ในจังหวัดจันทบุรี ได้แก่ ส้วนส้มโอ ป่าชายเลน 

และสวนสมุนไพร เมื่อน ามาก าจัด wax และสกัดสาร ดังแสดงในแผนภาพการสกัด (ภาพที่ 1) ได้

ปริมาณสารสกัด ดังตารางที่ 1 

ตารางท่ี 1 ปริมาณสารสกัดชันจากตัวอย่างชันจากแหล่งต่าง ๆ 

แหล่งที่มา ปริมาณตัวอย่าง (g) ปริมาณสารสกัด (g) %yield 

1. ป่าชายเลน 60.00 11.23 18.71 

2. สวนส้มโอ 60.00 3.86 6.43 

3. สวนสมุนไพร 60.00 12.89 21.48 

 จากตารางผลการทดลอง พบว่า %yield ของสารสกัดชันจากสวนสมุนไพรมี %yield มากที่สุด 

รองลงมาคือ ป่าชายเลน และสวนส้มโอตามล าดับ  

 

ภาพที่ 3 ตัวอย่างชันจากสวนสมุนไพร 
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ภาพที่ 4 ตัวอย่างชันจากป่าชายเลน 

 

 

ภาพที่ 5 ตัวอย่างชันจากสวนส้มโอ 

 2. ผลการทดสอบฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็งและความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติของสารสกัดชัน 

  ผลการทดสอบฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็งและความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติของสารสกัดชันจาก

แหล่งต่าง ๆ ดังแสดงในตารางที่ 2 พบว่า สารสกัดชันจากสวนส้มโอ และสวนสมุนไพร แสดงฤทธิ์ในการ

ต้านเซลล์มะเร็งชนิดต่าง ๆ ได้ดี โดยสารสกัดชันจากสวนสมุนไพรแสดงฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็งชนิดต่าง ๆ 

ได้น้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับสารสกัดชันจากสวนส้มโอและป่าชายเลน สารสกัดชันจากสวนส้มโอ 

แสดงฤทธ์ต้านเซลล์มะเร็งตับ (HepG2 cell) มะเร็งผิวหนัง (SK-MEL-28 cell) ได้ดี และดีกว่าสารสกัด

ชันจากป่าชายเลน โดยสารสกัดชันจากสวนส้มโอแสดงฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็งดังกล่าว ด้วยค่า IC50 เท่ากับ 

63.43 และ 18.71 g/mL ตามล าดับ แต่ส าหรับสารสกัดชันจากป่าชายเลน พบว่าแสดงฤทธิ์ต้าน

เซลล์มะเร็งช่องปาก (KB cell) มะเร็งล าไส้ (Caco2 cell) และมะเร็งปากมดลูก (Hela cell) ได้ดี และ

ดีกว่าสารสกัดชันจากสวนส้มโอ โดยสารสกัดชันจากป่ายเลน โดยแสดงค่า IC50 ต่อเซลล์มะเร็งดังกล่าว 

เท่ากับ 59.10, 27.37 และ 38.87 g/mL ตามล าดับ  
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 แต่เนื่องจากสารสกัดชันจากสวนส้มโอ แสดงค่า IC50 ของความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติ (normal 

fibroblast cell) ในระดับที่ต่ ากว่ากว่าสารสกัดชันจากป่าชายเลน (IC50 = 213.85 และ 15.25 g/mL 

ตามล าดับ) ท าให้มีความน่าสนใจในการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีในสารสกัดชันจากสวนส้มโอใน

งานวิจัยนี้ 

 

 3. การแยกสารและการท าให้สารบริสุทธิ์ 

  การแยกสารเพ่ือศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของสารที่อยู่ในสารสกัดชันจากสวนส้มโอ 

เริ่มจากการน าสารสกัดชันจากสวนส้มโอ ปริมาณ 5.0 g น ามาหาระบบที่เหมาะสมในการแยกสาร โดย

การใช้วิธี TLC ใช้ stationary phase เป็น SiO2GF254 จากการศึกษาพบว่าระบบ mobile phase ที่มี

ความเหมาะสมในการแยกสาร คือ dichloromethane : methanol 9:1 จึงท าการแยกสารด้วยระบบ

ดังกล่าว และได้สารสกัดจากการแยกสารในขั้นตอนแรก จ านวน 4 fractions ได้แก่ TP5/1 (31.6 mg), 

TP5/2 (988.5 mg), TP5/3 (481.0 mg) และ TP5/4 (374.45 mg) จากนั้น fraction ดังกล่าว ได้ถูก

น าไปทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งต่าง ๆ และผลการทดสอบดังแสดงในตารางที่ 3  

 

ภาพที่ 6 TLC chromatogram ของ TP5/1 – TP5/4  

(SiO2, dichloromethane : methanol 9:1)
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ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็งและเซลล์ปกติของสารสกัดชันจากแหล่งต่าง ๆ  

แหล่ง 

IC50 mg/ml 

เซลล์มะเร็งช่องปาก เซลล์มะเร็งตับ  เซลล์มะเร็งล าไส้ เซลล์มะเร็งผิวหนัง เชลล์มะเร็งปากมดลูก เซลล์ปกติ  

KB cell HepG2 cell Caco2 cell SK-MEL-28 cell HeLa cell Hs cell 

ป่าชายเลน 59.10 100.99 27.37 87.29 38.87 15.22 

สวนส้มโอ 576.77 63.43 178.64 18.71 557.35 213.85 

สวนสมุนไพร 305.41 2517.11 196.27 1456.47 272.42 96.22 

Doxorubicin 7.81 36.34 32.75 5.95 7.95 - 

 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็งชนิดต่าง ๆ ของ fraction ที่ได้จากสารสกัดชันจากสวนส้มโอ 

แหล่ง 

IC50 mg/ml 

เซลล์มะเร็งช่องปาก เซลล์มะเร็งตับ  เซลล์มะเร็งล าไส้ เซลล์มะเร็งผิวหนัง เชลล์มะเร็งปากมดลูก 

KB cell HepG2 cell Caco2 cell SK-MEL-28 cell HeLa cell 

TP5/1 1296.62 357.767 2150.771 4919.09 1776.33 

TP5/2 23.49 3.967 9.799 26.17 13.40 

TP5/3 4.26 51.978 27.302 35.33 2.33 

TP5/4 40.23 39.325 18.903 24.57 45.41 

Doxorubicin 7.81 36.34 32.75 5.95 7.95 
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  TP5/2 (988.5 mg) เป็น fraction ที่ถูกน ามาแยกสารต่อ เนื่องจากแสดง major 

spot ใน TLC (SiO2, hexane : ethyl acetate 1:1) และมีปริมาณที่เหมาะสมในการแยกสาร โดยการ

แยกสารด้วยวิธี flash column chromatography โดยใช้ SiO2, hexane : ethyl acetate 1:1 ได้

สารจ านวน 6 fractions ได้แก่ TP5/5 (29.3 mg), TP5/6 (196.1 mg), TP5/7 (88.9 mg), TP5/8 

(132.7 mg), TP5/9 (278.4 mg) และ TP5/10 (47.7 mg) 

 

ภาพที่ 7 TLC chromatogram ของ TP5/5 – TP5/10  

(SiO2, hexane : ethyl acetate 1:1) 

  TP5/9 (278.4 mg) แสดง major spot ใน TLC (SiO2, hexane:ethyl acetate 

1:1) ได้ถูกน ามาแยกสารต่อด้วยระบบดังกล่าว ด้วย flash column chromatography ได้สารจ านวน 

6 fractions ได้แก่ TP5/15 (6.3 mg), TP5/16 (3.5 mg), TP5/17 (18.4 mg), TP5/18 (107.3 mg), 

TP5/19 (4.1 mg) และ TP5/20 (11.6 mg) 

 

ภาพที่ 8 TLC chromatogram ของ TP5/15 – TP5/20  

(SiO2, hexane : ethyl acetate 1:1) 
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  TP5/18 (107.3 mg) แสดง major spot ใน TLC (SiO2, hexane : ethyl acetate 

1:1) จึงมีความน่าสนใจในการน ามาแยกสารต่อ แต่เนื่องจากปริมาณสารมีไม่มาก ท าให้เลือกใช้วิธีการ

แยกสารด้วยวิธี HPLC โดยระบบที่ใช้แยกสาร คือ C18 column (5 m, 10x250 mm), gradient 

system, 1-20 minute = 35% water in methanol, flow rate 2.3 mL/min, 20-30 minute = 

10% water in methanol, flow rate 2.3 mL/min, 30-37 minute = 35% water in methanol, 

flow rate 2.3 mL/min ได้สารจ านวน 3 fractions ได้แก่ TP5/21 (RT= 8.5, 16.0 mg), TP5/22 

(RT= 9.6, 2.1 mg), TP5/23 (RT = 12.1, 9.4 mg), TP5/24 (RT= 17.6, 1.9 mg) และ TP5/25 

(RT=30.0, 2.9 mg)  

 

 
 

 

ภาพที่ 9 HPLC chromatogram ของ TP5/18  

(C18, gradient system 10-35%water in methanol, flow rate 2.3 mL/min) 

 

  TP5/23 (9.4 mg) ถูกน ามาแยกสาร ด้วยวิธี HPLC โดยใช้ C18 column (5 m, 

10x250 mm), 55% water in acetonitrile, flow rate 2.6 mL/min ได้สาร TP5/23_1, RT = 14.6 

min เป็นสารบริสุทธิ์รายการที่ 2 ปริมาณ 3.3 mg 

 

Datafile Name:TP5 18 65MeOH f2_3 gradient6.lcd
Sample Name:TP5/18 
Sample ID:TP5/18 

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5 35.0 37.5 min

0

1000

2000

3000

4000

mAU
210nm,4nm 

6
.3

8
2

*8
.4

0
0

9
.7

9
8

1
0
.9

3
5 1
1
.4

4
3

1
3
.8

6
1

1
5
.3

4
4

1
5
.9

1
8

1
8
.1

0
7

2
9
.9

3
6

Datafile Name:TP5 18 65MeOH f2_3 gradient6.lcd
Sample Name:TP5/18 
Sample ID:TP5/18 

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5 35.0 37.5 min

0

1000

2000

3000

4000

mAU
254nm,4nm 

8
.8

5
9

1
2
.2

3
4

1
5
.3

2
8

1
5
.9

1
4

1
7
.0

6
5 1
7
.9

4
2

1
9
.7

1
7

2
3
.5

5
8

2
9
.8

9
3

TP5/21 TP5/22 TP5/23 TP5/25 



18 

 

 

ภาพที่ 10 HPLC chromatogram ของ TP5/23  

(C18, 55% water in acetonitrile, flow rate 2.6 mL/min) 

  TP5/25 (3.9 mg) ถูกน ามาแยกสารต่อ ด้วยวิธี HPLC ด้วยระบบ C18, 10% water 

in acetonitrile, flow rate 2.0 mL/min ได้สาร TP5/25_1, RT = 15.4 min ซึ่งเป็นสารบริสุทธิ์

รายการที่ 3 ปริมาณ 2.8 mg 

 
 

 

ภาพที่ 11 HPLC chromatogram ของ TP5/25  

(C18, 10% water in acetonitrile , flow rate 2.0 mL/min) 
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ภาพที่ 12 แผนภาพการแยกสารบริสุทธิ์ จากสารสกัดชันจากชันโรงที่ได้จากสวนส้มโอ  

 

 4. การพิสูจน์เอกลักษณ์โครงสร้างทางเคมีของสารบริสุทธิ์ 

  เมื่อน าสารสกัดชันจากชันโรงที่ได้จากสวนส้มโอ ปริมาณ 5 g มาแยกสารด้วยวิธี 

chromatography ต่าง ๆ ดังแสดงในภาพที่ 11 พบว่าได้สารบริสุทธิ์ จ านวน 3 รายการ ได้แก่ TP5/21 

(16.0 mg), TP5/23_1 (3.3 mg) และ TP5/25_1 (2.0 mg) และมีข้อมูลทาง spectroscopy ของสาร

ดังนี้ 

  1H- indole-2-methanol-3-ol,2,3-dihydro-6-methoxy (TP5/ 21)  เ ป็ น

ของแข็งใส, UV max = 214, 230, 278 nm, IR (FTIR-ATR) max 3502 (-NH), 3359 (-OH), 3055, 

2963, 2938, 2850, 1603, 1513, 1156, 1031, 732 cm-1 ข้อมูล 1H และ 13C NMR ของ TP5/21 ดัง

แสดงในตารางที่ 4, ESIMS m/z (%relative intensity) 381 [M+Na]+ (100), 701 [2M-16+H]+ (80), 

739 [2M+Na] +  (51) , HRESIMS m/ z 381. 1337 ส ามา รถ วิ เ ค ร า ะห์ สู ต ร โ ม เ ลกุ ล ไ ด้ เ ท่ า กั บ 

C19H22O5N2Na ซึ่งค านวณได้ 381.142643  
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  จากข้อมูล ESIMS spectra (ภาคผนวก) พบ molecular ion peak (base peak) ที่ 

m/z เท่ากับ 381 [M+Na]+ และ [2M+Na]+ ที่ m/z เท่ากับ 739 ประกอบกับข้อมูล 1H และ 13C NMR 

spectra (ตารางที่ 4) ท าให้ทราบว่าในโครงสร้างของ TP5/21 ประกอบด้วย carbon จ านวน 10 

atoms โดยจากข้อมูล DEPT90 และ 135 experiment พบว่าเป็น 1 methyl, 1 methylene, 5 

methines และ 3 quaternary carbons รวมถึงข้อมูลจาก IR และ UV spectra (ภาคผนวก) ของสาร 

TP5/21 พบสัญญาณของหมู่ amine ที่ 3502 cm-1 และ hydroxyl ที่ 3359 cm-1 ท าให้สามารถ

วิเคราะห์สูตรโครงสร้างของ TP5/21 ได้ดังภาพที่ 13 

 

 
H
NO OH

OH

H
N

H3CO
OH

 

ภาพที่ 13 Partial structure และ chemical structure ของ TP5/21 

ตารางที่ 4 ข้อมูล 1H และ 13C NMR ของสาร TP5/21 (CDCl3, 400 MHz)  

ต าแหน่ง 13C (mult) 1H (J in Hz) HMBC correlation (C to H) 

1 -NH - 2.02 - 
2 54.1 (CH) 3.12, ddd (J = 4.4, 4.4, 4.6) H-3, H-8a, H-8b 

3 85.9 (CH) 4.76, d (J = 4.4) H-2, H-8a, H-8b, H-4, H-5 

3’ 145.2 (C) - H-4, H-5 
4 108.6 (CH) 6.92, d (J = 8.0) H-3, H-5 

5 118.9 (CH) 6.84, dd (J = 1.6, 8.0) H-3, H-4 
6 146.7 (C) - H-4, H-6 (OCH3) 

7 114.3 (CH) 6.91, s - 

7’ 132.9 (C) - H-2, H-4, H-5, H-3, H-7 
8 71.9 (CH2) 4.27, dd (J = 4.6, 9.2) H-2, H-3 

  3.90, dd (J = 4.4, 9.2)  

3, 8 -OH - 5.70, br s - 
6 –OCH3 55.9 (CH3) 3.92, s - 

H
NH3CO OH

OH

1

34

6

7

8
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  จาก  m/z ใน  mass spectra ของ  TP5/21 ยั งพบ peak ที่ มี  80% relative 

abundance ซึ่งน้อยกว่า M+ เท่ากับ 16 unit จากการวิเคราะห์โครงสร้างของสารพบว่าหมู่  methyl 

alcohol ที่ต าแหน่งที่ 2 และ –OH group ที่ต าแหน่งที่ 3 สามารเกิดการสร้างวง 1,2-dioxalane ได้

เป็น 5-membered ring cyclic peroxide รวมถึงการที่หมู่ methoxy ในต าแหน่งที่ 6 ถูกแทนที่ด้วย

หมู่ hydroxy ท าให้สามารถเสนอโครงสร้างของอนุพันธุ์ของ TP5/21 ได้ดังภาพที่ 14 
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ภาพที่ 14 Chemical structure ของ TP5/21 derivative 

 

  1H- indole- 2- methanol,2,3- dihydro- 3,7- methoxy ( TP5/ 23_1)  เ ป็ น

ของแข็งใส, UV max = 200, 227, 277 nm, IR (FTIR-ATR) max 3544 (-NH), 3420 (-OH), 3056, 

2958, 2934, 2848, 1603, 1513, 1262, 1233, 1139, 1025, 733 cm-1 ข้อมูล 1H และ 13C NMR 

ของ TP5/23_1 ดังแสดงในตารางที่ 5 และ 6, ESIMS m/z (%relative intensity) 395 [M+Na]+ 

(100), 739 [2M+Na]+ (94), HRESIMS m/z 395.1506 สามารถวิเคราะห์สูตรโมเลกุลได้เท่ากับ 

C20H24O5N2Na ซึ่งค านวณได้ 395.15829 

 

ตารางที่ 5 ข้อมูล 1H และ 13C NMR ของสาร TP5/23_1 (A+B) (CDCl3, 400 MHz)  

ต าแหน่ง 
TP5/23_1 (A) TP5/23_1 (B) 

13C (mult) 1H (J in Hz) 13C (mult) 1H (J in Hz) 

1 -NH - - - - 

2 54.1 (CH) 3.13, br dd (J = 2.0, 2.0) 54.1 (CH) 3.13, br dd (J = 2.0, 2.0) 
3 85.9 (CH) 4.77, dd (J = 5.9, 4.7) 85.8 (CH) 4.77, dd (J = 5.9, 4.7) 

3’ 145.2 (C) - 145.2 (C) - 

4 148.6 (C) - 109.2 (CH) 6.93, br d (J = 1.6) 
5 118.9 (CH) 6.85, dd (J = 8.4, 1.6) 146.8 (C) - 

6 111.0 (CH) 6.87, dd (J = 8.4, 8.4) 114.2 (CH) 6.92, br d (J = 1.6) 
7 108.6 (CH) 6.92, br d (J = 8.4, 1.6) 149.23 (C) - 
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7’ 132.9 (C) - 133.5 (C) - 

8 71.70 (CH2) 4.27, dd (J = 8.9, 6.9) 71.73 (CH2) 4.27, dd (J = 8.9, 6.9) 
  3.90, m  3.90, m 

-OH - 5.70, br s - 5.63, br s 

–OCH3 55.97 (CH3) 3.90, s 55.94 (CH3) 3.92, s 
-OCH3 - - 54.1 (CH3) 3.93, s 

 

ตารางที่ 6 ข้อมูล 1H และ 13C NMR ของสาร TP5/23_1 (A+C) (CDCl3, 400 MHz)  

ต าแหน่ง 
TP5/23_1 (A) TP5/23_1 (C) 

13C (mult) 1H (J in Hz) 13C (mult) 1H (J in Hz) 

1 -NH - - - - 

2 54.1 (CH) 3.13, br dd (J = 2.0, 2.0) 54.1 (CH) 3.13, br dd (J = 2.0, 2.0) 
3 85.9 (CH) 4.77, dd (J = 5.9, 4.7) 85.8 (CH) 4.77, dd (J = 5.9, 4.7) 

3’ 145.2 (C) - 146.7 (C) - 

4 148.6 (C) - 149.2 (C) - 
5 118.9 (CH) 6.85, dd (J = 8.4, 1.6) 118.2 (CH) 6.92, br d (J = 1.6) 

6 111.0 (CH) 6.87, dd (J = 8.4, 8.4) 114.2 (CH) 6.91, dd (J = 5.6, 5.6) 
7 108.6 (CH) 6.92, br d (J = 8.4, 1.6) 109.2 (CH) 6.93, br d (J = 1.6) 

7’ 132.9 (C) - 133.5 (C) - 

8 71.70 (CH2) 4.27, dd (J = 8.9, 6.9) 71.73 (CH2) 4.27, dd (J = 8.9, 6.9) 
  3.90, m  3.90, m 

-OH - 5.70, br s - 5.63, br s 

–OCH3 55.97 (CH3) 3.90, s 55.94 (CH3) 3.92, s 
-OCH3 - - 54.1 (CH3) 3.93, s 

 

  จาก m/z ของ TP5/23_1 มีค่ามากกว่า TP5/21 จ านวน 14 unit ท าให้มีความน่าจะ

เป็นที่ TP5/23_1 มี methoxy group แทนที่หมู่ hydroxyl group ในโครงสร้าง ซึ่งสอดคล้องกับ

ข้อมูล 1H และ 13C spectra ที่พบว่ามีสัญญาณของ methoxy group เพ่ิมเติมที่ H 3.93 (-CH3) และ 

C 54.1 (-CH3) จาก 13C ใน NMR spectrum พบสัญญาณของ 13C จ านวน 2 ชุด ซึ่งสัญญาณในช่วง

ของ benzene ring สามารถแยกได้เป็น 2 ชุดอย่างชัดเจน และจาก 1H NMR spectra พบสัญญาณ

ของ proton ของ benzene ring ในช่วง H 6.84 – 6.93 มีค่า coupling constant แตกต่างไปจาก 
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TP5/21 โดยข้อมูลจาก NOESY experiment พบว่า methoxy group ของ TP5/23_1 อยู่ในต าแหน่ง

ที่ 4 ของโครงสร้าง เนื่องจากพบ correlation ระหว่าง H 3.90 (-OCH3) และ H 4.77 (-CH) ใน

ต าแหน่งที่ 3  

  จาก 1H spectrum พบรูปแบบของการ coupling แบบ doublet of doublet ที่มี

ค่า J = 1.6 Hz ที่ H 6.92 และ H 6.93 และจาก HMBC spectra แสดงให้เห็นถึง correlation 

ระหว่าง methoxyl group ที่ H 3.90, 3.92 และ 3.93 ไปยัง sp2 carbon ของ benzene ring ท าให้

สามารถเสนอโครงสร้างทางเคมีของ TP5/23_1 ได้ดังภาพที่ 15 
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ภาพที่ 15 Chemical structure ของ TP5/23_1 (A+B) 

 

  และจาก 1H spectrum พบรูปแบบของการ coupling แบบ doublet of doublet 

ที่มีค่า J = 5.6, 5.6 Hz ที่ H 6.91 และ J = 8.0, 8.0 Hz ที่ H 6.87 แสดงให้เห็นว่า proton ทั้ง 3 

atoms บน benzene ring ที่ต าแหน่งที่ 5, 6 และ 7 และยืนยันด้วย จากผลการวิเคราะห์ข้างต้น 

สามารถเสนอโครงสร้างทางเคมขีอง TP5/23_1 ไดด้ังภาพที่ 16 
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 ภาพที่ 16 Chemical structure ของ TP5/23_1 (A+C) 

  เนื่องจากสัญญาณของ proton ใน 1H NMR spectrum ของ TP5/23 ในช่วง H 

6.85 – 6.93 มีรูปแบบในการ coupling ที่ซ้อนทับกัน ท าให้ยากต่อการวิเคราะห์ ค่า coupling 

constant ของ proton ดังกล่าว รวมถึงการศึกษา correlation ระหว่าง 1H-1H ใน COSY spectra 
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และ 1H-13C ใน HMBC spectra ซึ่งมีความส าคัญต่อการวิเคราะห์โครงสร้างทางเคมีของสาร ดังนั้น

เพ่ือให้มีข้อมูลเพียงพอต่อการวิเคราะห์ จึงควรลองเปลี่ยนตัวท าละลายที่ใช้ในการทดสอบ NMR จาก 

CDCl3 เป็น benzene-d6 เพ่ือให้สามารถศึกษาค่า coupling constant ของ proton ในช่วงดังกล่าว

ได้ดียิ่งขึ้น หรือใช้เทคนิคอ่ืนในการวิเคราะห์โครงสร้างทางเคมี เช่น X-ray crystallography เพ่ือยืนยัน

โครงสร้างทางเคมีของ TP5/23_1 

  จากโครงสร้างทางเคมีของ TP5/21 และ TP5/23_1 พบว่ามี core structure เป็น 

indole ring ซึ่งน่าจะมี biosynthesis มาจาก tryptophan ซึ่งเป็น amino acid ที่เป็นสารตั้งต้นของ

สารในกลุ่ม indole alkaloid 

  TP5/25_1 เป็นของแข็งสีเหลือง, UV max = 200, 243, 315 nm, IR (FTIR-ATR) 

max , 3500, 3197, 2963, 2938, 2850, 1645, 1605, 1577, 1374, 1457, 1280, 1186, 1156, 

1083, 732 cm-1 ข้อมูล 1H และ 13C NMR ของ TP5/25_1 แสดงในตารางที่ 7, ESIMS m/z (%

relative intensity) 511 [M+Na]+ (100), HRESIMS m/z 511.2346 

ตารางที่ 7 ข้อมูล 1H และ 13C NMR ของสาร TP5/25_1 (CDCl3, 400 MHz)  

No. 13C (mult) 1H (J in Hz) 

1 16.4 (CH3) 1.84, s 
2 17.6 (CH3) 1.57, s 

3 21.6 (CH2) 3.56, d (J = 7.9), 2H 
4 23.0 (CH3) 1.81, s 

5 25.6 (CH3) 1.62, s 

6 26.4 (CH2) 2.03, m, 2H 
7 26.5 (CH2) 4.11, d (J = 5.9), 2H 

8 39.7 (CH2) 2.03, m, 2H 

9 62.0 (CH3) 3.82, s 
10 63.0 (CH2) 4.38, s, 2H 

11 63.7 (C) - 
12 93.8 (CH) 6.35, s 

13 101.5 (CH) 6.83, s 

14 123.2 (CH) 5.28, t, (J = 5.1) 
15 124.3 (CH) 5.05, t, (J = 5.1) 

16 127.0 (CH) 5.50, t, (J = 7.3) 
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17 154.5 (C) - 

18 169.6 (C) - 
19 188.0 (C) - 

20 192.6 (C) - 

-OH - 6.44, br s 
-COOH - 13.87, s 

 

  จากข้อมูล 1H and 13C NMR spectra พบว่า TP5/25 มีจ านวน carbon 20 atoms 

และ 1H 32 atoms ซึ่งจาก DEPT experiment พบว่ามี 5 methyls, 5 methylenes, 5 methines 

และ 5 quaternary carbons และมีสัญญาณที่เป็นลักษณะเฉพาะของ carboxylic acid ที่ H 13.87 

(-COOH) และ C 188.0 (-COOH) นอกจากนี้ยังพบสัญญาณของ ketone ที่ C 192.6 (-CO-) ซึ่ง

ยืนยันด้วยการพบสัญญาณของหมู่ carboxylic acid และ ketone ใน IR spectra ที่ 3500 (-COOH), 

1645 (-CO-) และ 1605 (-CO-) cm-1 

  เนื่องจาก TP5/25_1 มีปริมาณสารน้อย (2.8 mg) ท าให้ยังมีข้อมูลไม่เพียงพอต่อการ

วิเคราะห์โครงสร้างทางเคมีของสาร แต่สามารถคาดการณ์ได้ว่ามีความน่าจะเป็นสารในกลุ่ม terpene 

จากจ านวน carbon atoms และ จ านวน methyl group ในโมเลกุล ในการศึกษาโครงสร้างทางเคมี

ของสารนี้ จ าเป็นต้องมีการแยกสารเพ่ิมเติมจาก fraction ข้างเคียง หรือต้องส่งสารเพ่ือวิเคราะห์ข้อมูล 

NMR ด้วยเครื่องมือที่มีค่าความถี่สูงกว่า 400 MHz จะท าให้ได้สัญญาณที่มี resolution ที่ดีกว่า ท าให้

ได้ข้อมูลเพื่อใช้ในการวิเคราะห์โครงสร้างทางเคมีของสารเพ่ิมเติม 

  ในการสกัดตัวอย่างชันจากชันโรงในขั้นตอนแรกด้วย hexane จนสารละลาย hexane 

มีสีจางลงจนสีคงที่ เพ่ือก าจัด wax ก่อนการสกัด residue ที่เหลือด้วย methanol ท าให้สารที่ไม่มีขั้ว

บางชนิด ที่อาจมีฤทธิ์ต้านการเจริญเติบโตของเซลล์มะเร็ง ถูกก าจัดออกไปพร้อมกับสารละลาย 

hexane ท าให้สารส าคัญในกลุ่มดังกล่าวไม่ได้ถูกน ามาศึกษาในการศึกษาวิจัยนี้ ดังนั้นในการก าจัด wax 

ออกจากตัวอย่างชัน จึงควรมีการศึกษาเพ่ิมเติม เพ่ือพัฒนาวิธีการสกัดให้ได้สารสกัดชันที่มีองค์ประกอบ

ทางเคมีที่ครบถ้วน ก่อนน าไปศึกษาฤทธิ์ในการต้านเซลล์มะเร็งและศึกษาองค์ประกอบทางเคมีต่อไป 
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บทที่ 4 

สรุปผลการทดลอง  

(Conclusions) 

 

สรุปผลการทดลอง 

  ในการศึกษาวิจัยฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็งและองค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดชันจาก

ชันโรงที่เก็บตัวอย่างมาจากแหล่งต่าง ๆ ในจังหวัดจันทบุรี พบว่าตัวอย่างชันจากชันโรง เป็นชันที่ได้จาก

ชันโรงสายพันธุ์ Tetragonula pegdeni ที่เก็บได้จากในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี โดยในการศึกษาวิจัยนี้ ได้

ศึกษาตัวอย่างชันจากชันโรงจ านวน 3 แหล่ง ได้แก่ สวนสมุนไพร สวนส้มโอ และป่าชายเลน จากผลการ

ทดสอบฤทธิ์ในการต้านเซลล์มะเร็งชนิดต่าง ๆ พบว่าสารสกัด methanol ของชันจากสวนส้มโอและป่า

ชายเลน มีฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็งชนิดต่าง ๆ ได้ดี โดยสารสกัดชันจากสวนส้มโอ แสดงฤทธิ์ต้าน

เซลล์มะเร็งตับ (HepG2 cell) และมะเร็งผิวหนัง (SK-MEL-28 cell) ได้ดี และมีความเป็นพิษต่อเซลล์

ปกติ (human fibroblast cell) ในระดับต่ า โดยมีค่า IC50 เท่ากับ 63.43 และ 18.71 g/mL 

ตามล าดับ ในขณะที่สารสกัดชันจากป่าชายเลน แสดงฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็งช่องปาก (KB cell), 

เซลล์มะเร็งล าไส้ (Caco2 cell) และเซลล์มะเร็งปากมดลูก (HeLa cell) ได้ดี โดยแสดงฤทธิ์ด้วยค่า IC50 

เท่ากับ 59.10, 27.37, และ 38.87 g/mL ตามล าดับ แต่เนื่องจากสารสกัดชันจากป่าชายเลนมีความ

เป็นพิษต่อเซลล์ปกติสูงกว่าสารสกัดชันจากสวนส้มโอ โดยมีค่า IC50 ต่อ human fibroblast cell 

เท่ากับ 15.22 และ 213.85 g/mL ตามล าดับ ท าให้สารสกัดชันจากสวนส้มโอ มีความน่าสนใจในการ

น ามาสกัดแยกสารด้วยวิธีต่าง ๆ ทาง chromatography เพ่ือศึกษาองค์ประกอบทางเคมีที่มีอยู่ในสาร

สกัดชันจากชันโรง  

  จากการสกัดแยกสารสกัดชันจากชันโรงสวนส้มโอด้วย vacuum chromatography 

(SiO2, dichloromethane :  methanol, 9:1) , flash column chromatography (SiO2, hexane : 

ethyl acetate, 1:1) และ HPLC (C18, gradient system, 10-30% water in methanol, flow rate 

2.6 mL/min, RT = 8.5 min) ได้สารบริสุทธิ์รายการแรก คือ TP5/21 (16 mg) สารบริสุทธิ์รายการที่ 

2 คือ TP5/23_1 (3.3 mg) ได้มาจากการ purify fraction TP5/23 ด้วย HPLC (C18, 55% water in 

acetonitrile, flow rate 2.6 mL/min, RT = 14.6 min) และสารบริสุทธิ์รายการที่ 3 คือ TP5/25_1 

(2.8 mg) ได้มาจากการ purifiy TP5/25 ด้วย HPLC (C18, 10% water in acetonitrile, flow rate 

2.0 mL/min, RT = 15.4 min) 
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  จากการพิสูจน์เอกลักษณ์โครงสร้างทางเคมีของสารบริสุทธิ์ที่แยกสกัดได้ทั้ง 3 รายการ 

ได้แก่ TP5/21 คือ 1H-indole-2-methanol-3-ol,2,3-dihydro-6-methoxy และ TP5/23_1 ซึ่งเป็น 

dimethoxy derivative ของ TP5/21 ซึ่งสารทั้งสองชนิดเป็นสารที่มีโครงสร้างหลักเป็น indole 

alcohol ซึ่งมี tryptophan เป็นสารตั้งต้นในวิถีชีวสังเคราะห์  

 
H
NO OH

OH

H
N

H3CO
OH

 
TP5/21 

 

  สารบริสุทธิ์รายการที่ 3 ทีไ่ดจ้ากการแยกสารสกัดชันจากชันโรงที่เก็บได้จากสวนส้มโอ 

คือ TP5/25_1 เป็นของแข็งสีเหลือง แต่เนื่องจากสารที่แยกได้มีปริมาณน้อย เพียง 2.8 mg และด้วย

ข้อจ ากัดเกี่ยวกับศักยภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิเคราะห์  ท าให้ข้อมูลที่ส าคัญในการวิเคราะห์สูตร

โครงสร้างทางเคมียังไม่เพียงพอ ท าให้ไม่สามารถแปลสูตรโครงสร้างได้ทั้งหมด แต่จากการศึกษา 1H 

และ 13C MNR spectra เบื้องต้นพบว่าเป็นสารในกลุ่ม terpene มีจ านวน 20 carbons จ าแนกได้เป็น 

5 methyls, 5 methylenes, 5 methines และ  5 quaternary carbons มี  functional group ที่

ส าคัญ ได้แก่ carboxilic acid และ ketone ในโครงสร้างทางเคมี ซึ่งยืนยันได้จากสัญญาณ H 13.87 

(-COOH) และ C 188.0 (-COOH) ของ carboxylic group และ C 192.6 (-CO-) ของ ketone ซึ่ง

ยืนยันด้วยการพบสัญญาณของหมู่ carboxylic acid และ ketone ใน IR spectra ที่ 3500 (-COOH), 

1645 (-CO-) และ 1605 (-CO-) cm-1 

 

ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการวิจัยในขั้นตอนต่อไป  

  การศึกษาฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็งและความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติของสารบริสุทธิ์ที่แยกได้

จากสารสกัดชันจากชันโรง Tetragonula pegdeni การศึกษาวิถีชีวสังเคราะห์ และการศึกษากลไก

การออกฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็ง 
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ประโยชน์ในทางประยุกต์ของผลการวิจัยท่ีได้ 

  เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการศึกษา SAR (Structure Activity Relationship) ของสาร

กลุ่ม indole alcohol ที่มีผลต่อกลไกในการออกฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็ง เพ่ือพัฒนาเป็นยารักษาโรคมะเร็ง

ต่อไปในอนาคต 

 

ผลผลิตและผลลัพธ์ (Output/Outcome) 

 ผลผลิต (Outputs) 

  1. ทราบองค์ประกอบทางเคมีที่มีอยู่ ในสารสกัดชันจากชันโรง Tetragonula 

pegdeni ที่เก็บได้จากสวนส้มโอ 

  2. ทราบฤทธิ์ในการต้านเซลล์มะเร็งต่าง ๆ ของสารสกัดชันจากชันโรงที่ได้จากสวนส้ม

โอ สวนสมุนไพร และป่าชายเลน 

 

 ผลลัพท์ (Outcomes) 

  1. เพ่ิมมูลค่าให้กับชันจากชันโรง ซึ่งเป็นผลผลิตพลอยได้ ที่เกษตรกรได้จากการเลี้ยง

ชันโรงเพื่อใช้ในการผสมเกสรผลไม้เศรษฐกิจ 

  2. เป็นข้อมูลพ้ืนฐานเพ่ือใช้ในการศึกษา SAR และกลไกในการออกฤทธิ์ต้าน

เซลล์มะเร็งของสารในกลุ่ม indole alkaloids 

  3. ประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนด้านการวิจัยเพ่ือค้นคว้าหายาใหม่จากผลิตภัณฑ์

ธรรมชาติ 

  4. ตีพิมพ์เผยแพร่ผลงานวิจัยเกี่ยวกับองค์ประกอบทางเคมี และฤทธิ์ในการต้าน

เซลล์มะเร็งของสารสกัดชันจากชันโรง 
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รายงานสรุปการเงิน 

 

สัญญาเลขที ่4/2559 (เพิ่มเติม) 

โครงการวิจัยประเภทงบประมาณเงินรายได้จากเงินอุดหนุนรัฐบาล (งบประมาณแผ่นดิน) 

ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 

มหาวิทยาลัยบูรพา 

 

ชื่อโครงการ  การศึกษาฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเซลล์มะเร็งของสารสกัดชันจากชันโรงจากแหล่ง   

  ต่าง ๆ ภายใต้โครงการอนุรักษ์พันธุ์พืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริ สมเด็จพระเทพ

  รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี  

ชื่อหัวหน้าโครงการ เภสัชกรหญิง ดร.นภัสสร ฉันทธ ารงศิริ 

รายงานในช่วง วันที่ 9 มิถุนายน พ.ศ. 2559 ถึงวันที่ 20 สิงหาคม พ.ศ. 2562 

ระยะเวลาการด าเนินการ ตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2558 ถึงวันที่ 20 สิงหาคม พ.ศ. 2562 

 

รายรับ 

จ าเงินที่ได้รับ 

งวดที่ 1 (50%)    202,500 บาท   เมือ่ 9 มิถุนายน พ.ศ. 2559 

งวดที่ 2 (40%)    162,000 บาท   เมื่อ 29 กันยายน พ.ศ. 2559 

งวดที่ 3 (10%)      40,500 บาท   เมื่อ              -               

    รวม      405,000 บาท* 

 

*จ านวนเงินรวม 450,000 บาท หักค่าสาธารณูปโภค 45,000 บาท คงเหลือ 405,000 บาท 
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รายจ่าย 

รายการ งบประมาณที่ตั้งไว้ งบประมาณที่ใช้จริง จ านวนเงินคงเหลือ/เกิน 

1. ค่าตอบแทน 40,000 40,000 0 

2. ค่าจ้าง - - - 

3. ค่าวัสดุ 265,000 342,176.52 เกิน 77,176.52 

4. ค่าใช้สอย 100,000 23,673.00 เหลือ 76,327.00 

5. ค่าครุภัณฑ์ - - - 

,6. ค่าสาธารณูปโภค 45,000 45,000 0 

รวม 450,000 450,849.52 เกิน 849.52 

 

 

(..............................................................) 

ลงนามหัวหน้าโครงการวิจัยผู้รับทุน 

นางสาว นภัสสร ฉันทธ ารงศิริ 
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