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งบประมาณเงินรายได้ จากเงินอุดหนุนรัฐบาล (งบประมาณแผ่นดิน) มหาวิทยาลัยบูรพา   
โครงการวิจัยเรื่อง การศึกษาคุณสมบัติของไม้ยูคาลิปตัสที่ปลูกในภาคตะวันออกเพ่ือใช้ในงานก่อสร้าง 
A Study of Eucalyptus Properties planned in the East of Thailand for Constructionsรหัส
โครงการ 256109A1080015 สัญญาเลขท่ี 160/2561 ได้รับงบประมาณรวมทั้งสิ้น 208,100 บาท  
ระยะเวลาการด าเนินงาน 1 ปี (ตค.2560-กย.2561) 
ABSTRACT 

 
Eucalyptus, an evergreen tall tree native to Australian and Tasmania, has been 

famously utilized in many industries in Thailand. This is because of their plasticity and 
their capacity of rapid growth. This study involved the study of physical and mechanical 
properties of Eucalyptus wood for its use in construction. The test specimens were taken 
from Eucalyptus wood of age 3 and 5 years planned in the eastern provinces of 
Thailand, Chonburi, Rayong, Chachoengsao, Chantaburi, Trat. Three basic properties tests 
of specific gravity, moisture content, absorption, were carried on according to ASTM 
D2395-02. In addition, five mechanical properties of Eucalyptus wood named as 
compression parallel to grain, compression perpendicular to grain, shear parallel to grain, 
tension, and cleavage, were tested according to ASTM D143-94. Decreasing the moisture 
content, the study presented an increase in all five mechanical properties. Oppositely, 
all five mechanical properties increased with the wood of advanced years. Moreover, 
the location of sample woods from the wood log yielded in significant discrepancy of 
mechanical properties and failures.  
Keywords: Eucalyptus, ASTM D2395-02, ASTM D143-94, Mechanical Properties 
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บทที่ 1  

บทน ำ 

1.1 ที่มำและควำมส ำคัญ 

ไม้เป็นผลิตผลหลักท่ีได้มาจากป่าไม้ อันเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีความส าคัญยิ่งในชีวิตความเป็นอยู่
ของมนุษย์ชาติ และได้มีบทบาทสัมพันธ์กับชีวิตมนุษย์มาทุกยุคทุกสมัย โดยเฉพาะประเทศไทยซึ่งเป็นประเทศ
กสิกรรมแล้วนับว่ามีความส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่งในการด ารงชีวิตอย่างยิ่ง ถึงแม้ว่าในปัจจุบันโลกได้
เจริญก้าวหน้าไปมากสามารถผลิตวัตถุอย่างอ่ืนขึ้นมาใช้แทนไม้ได้ดี แต่เมื่อคิดถึงความสะดวกในการใช้ท า
ประโยชน์และค่าใช้จ่ายแล้ว ทั่วโลกก็ยังคงยอมรับว่าไม้เป็นวัตถุธรรมชาติที่มีคุณสมบัติเหมาะสมยิ่งส าหรับการ
ก่อสร้างเกือบทุกชนิด ยากที่จะหาวัตถุอ่ืนมาแข่งขันได้ ถึงอย่างไรก็ตามไม้ก็มีข้อเสียอยู่บ้างโดยที่ไม้มีความ
ทนทานตามธรรมชาติน้อยกว่าวัสดุก่อสร้างชนิดอ่ืน 

 ความทนทานของไม้ที่น าเอามาใช้ท าประโยชน์ต่างๆ นั้นแตกต่างกันไปตามชนิดของไม้ ลักษณะของ
การใช้ไม้ สภาพท้องที่และสิ่งแวดล้อมอ่ืนๆ ในประเทศไทยมีพรรณไม้ชื้นรวมอยู่จ านวนมากมายหลายร้อยชนิด 
แตไ่ม้ที่มีความทนทานตามสภาพธรรมชาติได้ดีจริงๆ มีเพียงไม่ก่ีชนิดเท่านั้น ส่วนไม้ที่มีความทนทานน้อยอีก
มากทีย่ังไม่ถูกน ามาใช้ประโยชน์มากนัก ความต้องการใช้ไม้จึงมีมากส าหรับไม้ที่ทนทานต่อสภาพธรรมชาติได้ดี
เท่านั้น ท าให้ไม้เหล่านี้มีราคาสูงมากและไม่เพียงพอกับความต้องการของท้องตลาด ดังนั้นมนุษยจ์ึงได้คิดค้น
วิธีการท าให้ไม้ที่มีความทนทานน้อยและมีคุณสมบัติเหมาะสมแก่การใช้ท าประโยชน์ต่างๆ ให้มีความทนทาน
มากขึ้น ซึ่งนับว่าเป็นสิ่งส าคัญและจ าเป็นทั้งในปัจจุบันและอนาคต เพราะเราสามารถหาซื้อไม้ราคาถูกมาใช้ท า
ประโยชน์ได้ง่าย และใช้ได้ทนทานหลายปีเช่นเดียวกับไม้ที่มีราคาแพงอ่ืน ๆ โดยเสียค่าใช้จ่ายในการปรับปรุง
คุณภาพทางด้านความทนทานของไม้อีกเพียงเล็กน้อยเท่านั้น 

ไม้ที่ใช้ในงานก่อสร้างนั้นมีอยู่ด้วยกันหลายประเภท และหลากหลายชนิด ซึ่งได้จัดแบ่งประเภทของไม้
ออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ ไม้เนื้อแข็ง ไม้เนื้อปานกลาง และไม้เนื้ออ่อนซึ่งไม้ในแต่ละประเภทสามารถน าไปใช้
งานก่อสร้างต่างๆ กันออกไป ไม้ในแต่ละประเภท แต่ละชนิดการน าไปใช้ในงานก่อสร้างนั้นใช้ไม่เหมือนกัน   

หลักเกณฑ์การแบ่งไม้เนื้ออ่อนไม้เนื้อแข็งตามมาตรฐานของกรมป่าไม้ ไมท้างการค้าแบ่งออกเป็นสอง
ชนิด คือ ไม้เนื้ออ่อน (Softwoods) และไม้เนื้อแข็ง (Hardwoods) โดยอาศัยวิชาการทางพฤกษศาสตร์เป็น
รากฐานในการแบ่งออกเป็นสองชนิดดังกล่าวคือไม้เนื้ออ่อน เป็นไม้ที่ได้จากต้นไม้พวกสน Coniferae ที่มี
ลักษณะใบเรียวเล็ก  (Needle leaves) ผลมีรูปลักษณะเป็นรูปทรงกรวย (Cone) ต้นไม้พวกนี้ส่วนมากขึ้นอยู่
ในที่สูงมีอากาศเย็นในประเทศท่ีมีอากาศหนาว (Temperate regions) ลักษณะโครงสร้างของไม้เนื้ออ่อนเป็น
แบบธรรมดาซึ่งแตกต่างจากไม้เนื้อแข็งอย่างชัดเจน และมีความเหมาะสมในการใช้งานก่อสร้างได้ แมว้่าเนื้อไม้
ของไม้สนหลายชนิดค่อนข้างอ่อนแต่ก็ง่ายต่อการไสตบแต่ง มีน้ าหนักเบาและแข็งพอที่จะใช้ส าหรับงาน
ก่อสร้างโดยทั่วไปได้เช่นกัน ไม้เนื้อแข็งเป็นไม้ที่ได้มาจากต้นไม้ที่มีใบกว้าง (Broad leaved trees) ซึ่งเป็นไม้
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จ านวนมากที่มีอยู่ในป่าไม้ของประเทศไทย ไม้ที่เป็นของไทยส่วนมากหรือทั้งหมดที่เป็นการค้าเป็นไม้เนื้อแข็งมี
จ านวนหลายสิบชนิด ลักษณะโครงสร้างของไม้เนื้อแข็งมีความยุ่งยากซับซ้อนกว่าไม้เนื้ออ่อน และมีลักษณะ
แตกต่างระหว่างไม้เนื้อแข็งด้วยกันเอง คุณสมบัติของไม้เนื้อแข็งมีความแตกต่างระหว่างจึงพวกไม้เนื้อแข็ง
ด้วยกันทั้งในด้านความแข็งแรงของการรับน้ าและความแข็งของเนื้อไม้  

ไม้เนื้ออ่อน (Softwood) ตามหลักวิชาการทางลักษณะโครงสร้างไม้ คือไม้ที่เนื้อไม้ไม่มีรู (Non-
porous wood) ถ้าเอามีดคมๆ เฉือนที่หน้าตัดไม้ให้เรียบ แล้วใช้แว่นขยาย (Hand lens) ส่องดู จะเห็นว่าไม่มี
รู ไม้ที่เป็นไม้เนื้ออ่อนตามหลักวิชาการดังกล่าว ได้แก่ พวกไม้สน (Conifers) ส่วนไม้เนื้อแข็งเป็นไม้ที่มีลักษณะ
โครงสร้างที่มีรู (Porous wood) ถ้าใช้แว่นขยายส่องดูเนื้อไม้ตามกรรมวิธีที่ว่า จะพบว่าในเนื้อไม้มีรูพรุน
โดยทั่วไป ปัญหาไม้เนื้ออ่อน เนื้อแข็งตามความหมายที่ใช้โดยทั่วๆ ไปเกีย่วกับไม้ที่ใช้ในการก่อสร้างนั้น 
หมายถึงไม้ที่สามารถรับแรงหรือรับน้ าหนักโดยไม่แตกหักเสียหาย ซึ่งหากจะพูดในอีกแง่หนึ่งคือใช้ความ
แข็งแรงของไม้เพ่ือแบ่งระหว่างไม้เนื้ออ่อนและเนื้อแข็งนั้นเอง ดังนั้นไม้เนื้ออ่อนหรือเนื้อแข็งที่จะกล่าวต่อไปก็
หมายความตามที่ว่ากันโดยทั่วไป คือความแข็งแรงของไม้ในการรับน้ าหนักในการใช้งานที่ประกอบเป็นสิ่งปลูก
สร้าง ไม้เนื้อแข็งตามาตรฐานของกรมป่าไม้ การก าหนดว่าไม้ชนิดหนึ่งชนิดใดเป็นไม้เนื้อแข็งนั้น มิได้ค านึงถึง
เฉพาะในความแข็งแรงในการรับน้ าหนักอย่างเดียว หากได้พิจารณาตามความเป็นจริงและความนิยมยอมรับ
โดยทั่วๆ ไปว่า นอกจากความแข็งแรงแล้ว ต้องมีความทนทานอีกด้วย เช่นไม้เต็ง รัง ประดู่ แดง มะค่าโมง 
ตะเคียนทอง เคี่ยม หลุมพอ บุนนาค และกรันเกรา เป็นต้น ถือว่าเป็นไม้เนื้อแข็ง  

ชนิดไม้ที่กล่าวเมื่อน ามาทดลองตามหลักวิชาการ เพื่อหาค่าความแข็งแรงก็ปรากฏว่า เป็นไม้ที่มีความ
แข็งแรงสูงกว่า 1,000 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ขึ้นไปทั้งสิ้น และเมื่อพิจารณาด้านความทนทานตาม
ธรรมชาติจากการทดลองน าส่วนที่เป็นแก่นของไม้ชนิดดังกล่าวไปทดลองปักดิน ปรากฏว่ามีความทนทานตาม
ธรรมชาติโดยเฉลี่ยสูงกว่า 10 ปี ยกเว้นไมต้ะเคียนทองที่มีค่าความทนทานตามธรรมชาติโดยเฉลี่ย 7.7 ปี จะ
เห็นว่าความยอมรับของคนสมัยก่อนที่ว่าเป็นไม้เนื้อแข็งนั้น มีข้อมูลทางวิชาการท่ีสนับสนุนข้อเท็จจริงนี้ คนใน
สมัยก่อนได้ความรู้จากประสบการณ์ที่น าไม้ไปใช้จนยอมรับกันว่าเป็นไม้ดี ในปัจจุบันไม้ที่ยอมรับและนิยม
น าไปใช้กันว่าเป็นไม้เนื้อแข็งที่ดีหาได้ค่อนข้างยาก ส่วนมากจะพบแต่ไม้ชนิดใหม่ๆท่ียังไม่รู้จักมาก่อน จึงยังไม่
ทราบว่าเป็นไม้เนื้อแข็งหรือไม่ บางคนที่คาดคะเนเอาว่าเป็นไม้เนื้อแข็ง เพราะมีน้ าหนักมากเมื่อเทียบกับไม้ที่
นิยมใช้กันโดยเฉพาะไม้ตะเคียนทอง ซึ่งตามข้อมูลทางวิชาการแล้วไม่เป็นจริงเสมอไป บางคนก็น าข้อสงสัยนี้มา
ปรึกษาหารือกับกองวิจัยผลิตผลป่าไม้ กรมป่าไม้ ซึ่งเป็นหน่วยงานราชการแห่งเดียวในประเทศไทยที่มีงานใน
หน้าที่เกี่ยวข้องกันการน าไม้ไปใช้ประโยชน์ แต่ในอดีตกองวิจัยผลิตผลป่าไม้เองก็มิได้ก าหนดกฎเกณฑ์เอาไว้
เป็นบรรทัดฐานว่า ไม้ชนิดใดจัดเป็นไม้เนื้อแข็ง ดังนั้นเพ่ือเป็นการตัดปัญหาความยุ่งยากต่างๆ ที่จะเกิดข้ึน
ต่อไป และเพ่ือให้มีหลักเกณฑ์และมาตรฐานที่แน่ชัดเป็นอย่างเดียวกันในการก าหนดชนิดไม้ว่าเป็นไม้เนื้อแข็ง
หรือไม้เนื้ออ่อน 
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หลักเกณฑ์การแบ่งไม้เนื้ออ่อนและไม้เนื้อแข็งตามมาตรฐานของกรมป่าไม้พิจารณาคุณสมบัติไม้
ทางด้านกลสมบัติ (Mechanical properties) ทีเ่กี่ยวข้องกบัความเค้น (Stress) ทีเ่กิดข้ึนในไม้สัมพันธ์กับแรง
มี 4 ลักษณะด้วยกัน คือ แรงอัด (Compression) เป็นแรงที่ท าให้ไม้มีขนาดเล็กกว่าเดิม แรงดึง (Tension) 
เป็นแรงที่ท าให้ไม้มีขนาดหรือปริมาตรใหญ่กว่าเดิม แรงเฉือน (Shear force) เป็นแรงที่ท าให้ไม้แยกออกเป็น 
2 ส่วน ส่วนแรงดัด (Bending force) เป็นแรงที่ท าให้ไม้โค้งงอจนหัก เป็นแรงที่รวมเอาแรง 3 ชนิดแรกเข้า
ด้วยกัน ความสามารถที่ไม้จะต้านทานต่อแรงที่มากระท า เรียกว่า ความแข็งแรง (Strength) ซ่ึงจะมีความ
แข็งแรงเท่าใด ขึ้นอยู่กับชนิดแรงที่มากระท าดังกล่าวแล้ว แรงที่นับว่าส าคัญและพบว่าเกิดขึ้นเสมอใน
สิ่งก่อสร้าง คือแรงอัดขนานเสี้ยน และแรงดัด รองลงมาก็คือแรงเฉือน โดยเฉพาะแรงดัดซึ่งสามารถท าให้ไม้หัก
เสียรูปโดยสิ้นเชิงนั้นเป็นแรงที่มีปัจจัยต่างๆ ในสิ่งก่อสร้างมาเก่ียวข้องอยู่เป็นอันมาก แรงดัดสูงสุดที่ท าให้ไม้
หัก เรียกว่าแรงดัดประลัยหรือสัมประสิทธิ์ในการหัก (Modulus of rupture) ความต้านทานของไม้ต่อแรงดัด
ประลัยนี้ เรียกว่า ความแข็งแรงของไม้ในการดัดซึ่งยอมรับและใช้กันเป็นมาตรฐานของความแข็งแรงของไม้  

การแบ่งไม้ออกเป็นประเภทไม้เนื้ออ่อนหรือไม้เนื้อแข็ง ถือเอาความแข็งแรงในการดัดเป็นเกณฑ์ โดย
พิจารณาความทนทานตามธรรมชาติประกอบด้วย และเนื่องจากไม้ตะเคียนทองเป็นไม้ที่ได้รับความนิยมและ
ยอมรับกันอย่างกว้างขวางมานานว่าเป็นไม้เนื้อแข็งที่มีคุณภาพดีทั้งด้านความแข็งแรงและความทนทาน จึงได้
เปรียบเทียบคุณภาพของไม้ที่ยังไม่รู้จักกับไม้ตะเคียนทองเสมอ ดังนั้นการแบ่งไม้เนื้ออ่อนและไม้เนื้อแข็งของ
กรมป่าไม้ จึงน าเอาความแข็งแรงในการดัดของไม้ตะเคียนทองที่แห้งเป็นค่ามาตรฐานในการแบ่งช่วงความ
แข็งแรงในการดัดของไม้ชนิดต่างๆ ว่าเป็นไม้เนื้อแข็ง หรือไม้เนื้ออ่อน ปรากฏตามรายละเอียดในหนังสือกรม
ป่าไม้ที่ กส 0702/6679 ลงวันที่ 3 พฤษภาคม 2517มีสาระส าคัญพอสรุปได้ดังนี้ ไมถู้กแบ่งออกเป็น 3 
ประเภท โดยถือเอาค่าความแข็งแรงในการดัดของไม้แห้ง (ความชื้นประมาณ 12 %) และความทนทานตาม
ธรรมชาติของไม้นั้น เป็นเกณฑ์  

 -ไม้เนื้อแข็งมีค่าความเค้นดัดของไม้สูงกว่า 1,000 (กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร) อายุไม้มากกว่า 6 (ปี) 

 -ไม้เนื้อแข็งปานกลางมีค่าความเค้นดัดของไม้ระหว่าง 600 - 1,000 (กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร) อายุ
ไมร้ะหว่าง 2 ถึง 6 (ปี) 

 -ไม้เนื้ออ่อนมีค่าความเค้นดัดของไม้น้อยกว่า 600 (กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร) อายุไม้น้อยกว่า 2 (ปี) 

 การประเมินคุณสมบัติทางวิศวกรรมของไม้ยูคาลิปตัสที่ใช้ส าหรับการก่อสร้างของสถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าธนบุรี [4] ผลการศึกษาค่าความถ่วงจ าเพาะระหว่างไม้เล็ก 5 นิ้ว กับไม้ใหญ่ 8 นิ้วจะมีค่าไม่
แตกต่างกันมาก โดยส่วนใหญ่ไม้ขนาดใหญ่จะมีค่าความถ่วงจ าเพาะมากกว่าไม้เล็ก แต่เมื่อคิดเป็นค่าเฉลี่ยแล้ว
จะได้ค่าพอๆกัน เนื่องจากไม้เล็กมีการกระจายของข้อมูลมากกว่าจึงท าให้มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกัน ส่วนค่าความ
ถ่วงจ าเพาะของไม้ยูคาลิปตัสที่น ามาทดสอบอยู่ในช่วงระหว่าง 0.55–0.85  
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ผลการศึกษาการรับแรงอัดขนานเสี้ยน: ค่าหน่วยแรงอัดขนานเสี้ยนที่ได้มีค่าน้อยกว่าหน่วยแรงอัด
ขนานเสี้ยนของไม้กระบากและไม้ยาง ค่าหน่วยแรงอัดขนานเสี้ยนของไม้ใหญ่สูงกว่าไม้เล็ก ส่วนต าแหน่งที่
ปลายและโคนต้นจะได้ค่าใกล้เคียงกัน เนื่องจากแก่นไม้ของไม้ยูคาลิปตัส เนื้อไม้มีลักษณะค่อนข้างละเอียด 
เสี้ยนสนบางครั้งบิดไปตามแนวล าต้น จึงท าให้สามารถรับก าลังอัดได้พอสมควร ส่วนโมดูลัสของการยืดหยุ่นใน
แนวขนานเสี้ยนของไม้ยูคาลิปตัส ใช้ชิ้นทดสอบมาตรฐาน 2 เซนติเมตรไดว้ัดการหดตัวตลอดความยาวของชิ้น
ไม้ทดสอบ ซึ่งมีผลเนื่องจากการยุบตัวที่ปลายทั้งสองของชิ้นไม้ทดสอบด้วย ดังนั้นค่าการหดตัวที่วัดได้โดยวิธีนี้
มีค่ามากกว่าการวัดที่ระยะพิกัด ซึ่งเป็นการหดตัวจริงๆ และส่งผลให้ค่าโมดูลัสของการยืดหยุ่นที่ค านวณได้มีค่า
ต่ ากว่าการทดสอบโดยใช้ชิ้นทดสอบมาตรฐาน 2 นิ้ว เมื่อวิเคราะห์แล้วพบว่าค่าโมดูลัสของการยืดหยุ่นที่ได้จาก
การอัดขนานเสี้ยนควรจะสูงกว่าค่าท่ีได้จากการดัดและการอัดตั้งฉากเสี้ยน ทั้งนี้เนื่องจากในแนวขนานเสี้ยนมี
เส้นใยไม้ที่แข็ง จึงท าให้การยุบตัวในแนวนี้น้อยกว่าในแนวตั้งฉาก 

ผลการศึกษาการรับแรงตั้งฉากเสี้ยน: การทดสอบหาเฉพาะค่าหน่วยแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนและหน่วย
แรงอัดตั้งฉากเสี้ยนที่การยุบตัว 0.1 นิ้ว สว่นแรงอัดประลัยไม่สามารถค านวณหาค่าได้ ทั้งนี้เนื่องจากไม่อาจ
น าเอาค่าหน่วยแรงอัดประลัยมาใช้เพราะการหดตัวมีค่าสูงเกินไป จากผลการทดสอบจะเห็นได้ว่าแรงอัดตั้ง
ฉากเสี้ยนมีค่าประมาณ 1 ใน 3 ของหน่วยแรงอัดขนานเสี้ยน และหน่วยแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไม้ยูคาลิปตัสที่
น ามาทดสอบมีค่าใกล้เคียงกับไม้กระบากและไม้ยาง 

 ผลการศึกษาการรับแรงเฉือนขนานเสี้ยน: ไม้ยูคาลิปตัสสามารถรับแรงเฉือนได้พอสมควร คือ มี
ค่าเฉลี่ยพอๆกับไม้ยาง และส่วนไม้แก่นจะให้ค่าแรงเฉือนสูงกว่าไม้กระพี้ เนื่องจากไม้กระพ้ีของไม้ยูคาลิปตัส
นั้นมีลักษณะการยึดจับกันค่อนข้างหลวมเม่ือเปรียบเทียบกับแก่นไม้ 

ผลการศึกษาการรับแรงฉีก: ไม้ยูคาลิปตัสเป็นไม้ที่สามารถรับแรงฉีกต่อหน่วยความยาวได้สูงมาก ค่าที่
ได้อาจให้ค่าไม่แม่นย าสามารถรับได้สูงสุดถึง 91 กิโลกรัมต่อเซนติเมตร ต่ าสุด 26 กิโลกรัมต่อเซนติเมตร 
เนื่องจากการบิดเป็นเกลียวของเนื้อไม้ และการยึดจับกันระหว่างเส้นใยดี ฉะนั้นจะเห็นได้ว่าไม้ยูคาลิปตัส
ทนทานต่อการแตกของเนื้อไม้เม่ือตอกตะปู  

ไม้ยูคาลิปตัสสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้หลายอย่างเฟอร์นิเจอร์ เครื่องเรือน ท ารั้ว ท าคอกปศุสัตว์ 
ใช้ในการก่อสร้าง ท าเสา ท าค้ ายัน ท าเสาเข็ม ท าตุ๊กตา ไม้ยูคาลิปตัสสามารถน ามาใช้เป็นส่วนประกอบของ
อาคารบ้านเรือนได้ แต่ควรผ่านการอาบน้ ายารักษาเนื้อไม้ไว้ก่อนจึงจะยืดอายุการใช้งานได้นาน นักวิชาการได้
ให้ความเห็นว่ายูคาลิปตัสชนิดโตช้าเนื้อแข็งบางชนิดเท่านั้นที่ปลวกไม่กินอย่างเช่น ไม้ยูคาลิปตัส Tallow 
Wood ซึ่งใช้ในการก่อสร้างอย่างกว้างขวางในประเทศออสเตรเลีย แต่ไม่นิยมน ามาปลูกในประเทศไทย
เนื่องจากสภาพอากาศไม่อ านวย ส่วน ยูคาลิปตัสที่ปลูกในบ้านยังไม่สามารถยืนยันได้ว่ามีความทนทานมาก
น้อยแค่ไหน เนื่องจากไม้ยูคาลิปตัสเป็นไม้เนื้ออ่อน โตเร็ว (วงปีห่าง) ส่วนใหญ่เราน ามาท าเยื่อกระดาษ ชิปไม้ 
ไม้แผ่น หรือเฟอร์นิเจอร์ การน าไม้ยูคาลิปตัสมาใช้ในการก่อสร้างอาคาร สิ่งปลูกสร้างอ่ืนๆ จึงยังเป็นค าถาม
ด้านความแข็งแรง คงทน และถาวรของการใช้งานไม้ชนิดนี้ทดแทนไม้เนื้อแข็งชนิดอ่ืนๆ เช่น ไม้สัก เต็ง รัง 
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และไม้แดง เป็นต้น ซึ่งในปัจจุบันมีราคาแพงขึ้นและหายากมากขึ้น ท าให้ท าเกิดงานวิจัยเรื่องการศึกษา
คุณสมบัติด้านกลสมบัติของไม้ยูคาลิปตัส เพ่ือให้การน าไม้ยูคาลิปตัสไปใช้ในงานก่อสร้างเพ่ือให้เกิดประโยชน์ 
ประหยัดและเหมาะสมสูงสุด 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 

1) เพ่ือศึกษาหาค่าโมดูลัสความยืดหยุ่น (Elastic Modulus) ของไม้ยูคาลิปตัส 
2) เพ่ือศึกษาหาค่าความถ่วงจ าเพาะ (Specific Gravity) ของไม้ยูคาลิปตัส 
3) เพ่ือศึกษาค่าแรงอัด (Compression) ของไม้ยูคาลิปตัส 
4) เพ่ือศึกษาค่าแรงดึง (Tension) ของไม้ยูคาลิปตัส 
5) เพ่ือศึกษาหาค่าแรงเฉือน (Shear) ของไม้ยูคาลิปตัส 
6) เพ่ือศึกษาการฉีกแตก (Cleavage) ของไม้ยูคาลิปตัส 
 

1.3 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 

1) หาค่าความถ่วงจ าเพาะ ปริมาณความชื้น และการดูดซึมของไม้ 
2) หาค่าแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน (Compression perpendicular to Grain) 
3) หาค่าแรงอัดขนานเสี้ยน (Compression Parallel to Grain) 
4) หาค่าแรงดึงในแนวตั้งฉากเสี้ยน (Tensile strength of wood perpendicular to the grain) 
5) หาค่าแรงฉีกแตกของไม้ (Cleavage ability of wood) 
6) หาคา่แรงเฉือนขนานเสี้ยนไม้ (Shear Parallel to Grain ) 

 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

  เป็นการใช้ประโยชน์จากไม้ยูคาลิปตัสให้เกิดประโยชน์ทางงานก่อสร้างมากทีสุ่ด งานวิจัยนี้สนใจศึกษา

ด้านคุณสมบัติทางกลศาสตร์ของไม้ยูคาลิปตัส (Mechanical properties) กลสมบัติทีศ่ึกษามี การรับแรงอัด

ในแนวขนานเสี้ยน (Compression parallel to grain) การรับแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยน (Compression 

perpendicular to grain) การรับแรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยน (Shear parallel to grain) การรับแรงดึงและ

การฉีกแตกของไม้ (Tension and cleavage test of wood) การหาค่าความถ่วงจ าเพาะ ปริมาณความชื้น 

และการดูดซึมน้ าของไม้ (Specific Gravity, Moisture Content and Absorption Test of Wood) ซึ่งจาก

งานวิจัยนี้คาดว่าจะได้รับประโยชน์ดังนี้ 

1) น ามาทดแทนไม้ที่หายากเพราะไม้ชนิดนี้มีราคาถูกเมื่อเทียบกับไม้ชนิดอ่ืน 



6 
 

2) ทราบค่าก าลังรับแรงของยูคาลิปตัสว่ามีความคงทนแค่ไหนเพ่ือน ามาใช้ในงานก่อสร้าง 
3) เพ่ือทราบคุณสมบัติในการน าไม้ยูคาลิปตัสไปใช้ในงานก่อสร้างเพ่ือให้เกิดประโยชน์ ตามความ

เหมาะสม 
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บทที ่2 

ทฤษฏีและงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

1) ยูคำลิปตัส (Eucalyptus) 

          ไม้ยูคาลิปตัสเป็นไม้เนื้ออ่อนปลูกมากทั่วไปในภาคตะวันออก และทนต่อทุกสภาพอากาศทนกับทุก

สภาพดินไม่ว่าจะดินทราย ดินเหนียว ดินลูกรัง จึงนิยมปลูกกันอย่างแพร่หลาย ไม้ยูคาลิปตัสเป็นพรรณไม้มีถิ่น

ก าเนิดในทวีปออสเตรเลีย จัดอยู่ในวงศ์ Myrtaceae ในถิ่นก าเนิดเดิมมีอยู่กว่า 700  ชนิด ดังนั้นการน าพันธุ์ไม้

ยูคาลิปตัสมาปลูกในประเทศไทย จึงจ าเป็นต้องพิจารณาคัดเลือกพันธุ์ที่จะให้ผลผลิตดีที่สุดเป็นส าคัญ จาก

รายงานที่ผ่านมาพบว่ามีการน าพันธุ์ไม้ยูคาลิปตัสเข้ามาทดลองปลูกเป็นจ านวนมาก และจากการทดลอง

ดังกล่าวพบว่าสายพันธุ์คามาลดูเลนซิส (Camaldulensis) เป็นเพียงชนิดเดียวที่สามารถปลูกข้ึนได้ดีในทุกภาค

ของประเทศไทย  โดยจะทนต่ออากาศร้อนจัดที่อุณหภูมิสูงสุด 45 องศาเซลเซียส และต่ าสุดที่ –5 องศา

เซลเซียส ระยะเวลาทนต่อความแห้งแล้ง 6-8 เดือน และทนต่อน้ าท่วมขัง 2-3 เดือน ปรับตัวได้ดีในดินทุก

ประเภททั้งดินเหนียว ดินทราย ดินร่วนปนทราย ดินลูกรัง ดินเค็ม ฯลฯ  

ลักษณะท่ัวไปของไม้ยูคำลิปตัส   
           ใบ เป็นชนิดใบเดี่ยว กล้าไม้และใบอ่อนออกเป็นคู่ตรงข้าม 3-4 คู่เรียบสลับกัน ใบสีเขียวอ่อนทั้งสอง
ด้าน บางครั้งมีสีเทา เนื้อใบละเอียดเกลี้ยงค่อนข้างหนาเป็นแผ่น ท้องใบจะมองเห็นเป็นคราบสีขาวซึ่งเกิดจาก
สีของปากใบ ใบบางและห้อยลง เส้นใบมองเห็นได้ชัด 
           เปลือก เปลือกในมีลักษณะเรียบเป็นมัน มีสีเทาสลับขาวและน้ าตาลแดงเป็นบางแห่ง เปลือกนอกพอ

แก่จะแตกล่อนออกเป็นแผ่นหนาประมาณ 0.5 เซนติเมตร คล้ายเปลือกต้นฝรั่ง 

           ดอก จะออกดอกรวมกันเป็นช่อกลมสีขาวหรือเหลืองอ่อน เกิดระหว่างกิ่งและใบ เกสรตัวผู้เป็นฝอย

คล้ายดอกชมพู่ เกสรตัวผู้และเกสรตัวเมียอยู่ในดอกเดียวกันโคนกลีบดอกหนา งองุ้มและแข็ง 

           ผล มีลักษณะเป็นรูปครึ่งวงกลมหรือรูปถ้วย เมื่อยังอ่อนอยู่จะมีสีเขียวและจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลเมื่อ

ผลเริ่มแก่ ผลที่ก าลังแก่เต็มที่มีช่วงที่สั้นมากหลังจากนั้นผลจะแยกออกท าให้เมล็ดที่อยู่ภายในร่วงหล่นออกมา  

          เมล็ด เมล็ดยูคาลิปตัสมีขนาดเล็กมาก เมล็ดจ านวน 1 กรัม มีประมาณ 700 เมล็ด 

2) ลักษณะเนื้อไม้  

http://th.wikipedia.org/wiki/%C3%A0%C2%B8%C2%97%C3%A0%C2%B8%C2%A7%C3%A0%C2%B8%C2%B5%C3%A0%C2%B8%C2%9B%C3%A0%C2%B8%C2%AD%C3%A0%C2%B8%C2%AD%C3%A0%C2%B8%C2%AA%C3%A0%C2%B9%C2%80%C3%A0%C2%B8%C2%95%C3%A0%C2%B8%C2%A3%C3%A0%C2%B9%C2%80%C3%A0%C2%B8%C2%25A
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           เนื้อไมแ้สดงดังรูปที่ 1.1 ประกอบด้วยกลุ่มเซลล์ที่มีรูปร่างยาว แคบ กลวง ท าหน้าที่เก่ียวกับการ

ล าเลียงน้ าอนินทรีย์สารและวัตถุดิบซึ่งเป็นสารละลายรวมทั้งแร่ธาตุต่างๆ จากรากข้ึนไปสู่ส่วนบนของล าต้น 

เนื้อเยื่อล าเลียงนี้เรียกว่า ไซเลม (Xylem) โดยมักจะอยู่คู่กับโฟลเอม (Pholem) ซึ่งท าหน้าที่ล าเลียงอาหาร

เสมอ เรียกรวมกันว่าเนื้อเยื่อล าเลียง (vascular tissue) ในทางสรีรวิทยาได้ใช้เนื้อเยื่อล าเลียงโดยเฉพาะอย่าง

ยิ่งไซเลมในการจ าแนกพืช เนื่องจากเนื้อเยื่อที่ล าเลียงน้ ามีความม่ันคง และทนทานเพราะเซลล์มีผนังหนาและ

แข็งท าให้จ าแนกชนิดของพืชได้ จากการศึกษาผลกระทบของการปลูกไม้ยูคาลิปตัสต่อการเปลี่ยนแปลงระดับ

น้ าบนดินพบว่าการใช้น้ าของพืชแต่ละชนิดสามารถแสดงออกมาในรูปของอัตราส่วนการคายน้ า ซึ่งเป็นค่าของ

ปริมาณน้ าที่พืชใช้ในการสร้างวัตถุแห้งหนักหนึ่งกรัม ประสิทธิภาพในการใช้น้ าของพืชจะแตกต่างกันไปตาม

ชนิดของพืชพรรณ เมื่อเปรียบเทียบกับไม้ชนิดอ่ืนพบว่าไม้ยูคาลิปตัสมีปริมาณการใช้น้ าน้อยที่สุด  

                                                                           

 

 

 

 

 

 รูปที่ 1.1 แสดงลักษณะองค์ประกอบของเนื้อไม้   

            ไม้ยูคาลิปตัสสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในงานก่อสร้างได้หลายอย่าง เช่น ใช้ท าเสาขนาดเล็ก เสารั้ว

และซี่รั้ว ไม้ค้ ายันในเหมืองแร่  ไม้อัด ไม้ปาเก้ ใช้ท าเฟอร์นิเจอร์ และไม้แปรรูปเพ่ือสร้างเครื่องเรือนต่างๆ 

เนื่องจากไม้ยูคาลิปตัสเป็นไม้โตเร็ว จึงมีความชื้นในเนื้อไม้สูงเมื่อน าไปใช้ประโยชน์โดยไม่มีการผึ่งหรืออบ

เสียก่อน จะท าให้การน าไปใช้ประโยชน์ไม่ได้ผลดีเท่าท่ีควร ดังนั้นก่อนน าไม้ยูคาลิปตัสที่แปรรูปแล้ว ไปใช้ใน

งานต่างๆ ควรผ่านการท าให้แห้งเสียก่อน เพ่ือเป็นการลดปริมาณความชื้นในเนื้อไม้ช่วยลดการแตกร้าวและ

การยืดหดตัวของไม้ที่จะน าไปใช้ได้มาก  

           โดยทั่วไปโครงสร้างไม้เป็นที่นิยมเนื่องจากมีลักษณะสวยงาม มีสมบัติที่ดีทางด้านการรับ

แรงสั่นสะเทือน มีผิวเรียบมันและเป็นวัสดุที่สะดวกต่อการประกอบและรื้อถอน มักน ามาใช้สร้างอาคารต่างๆ 

เช่น บ้านพักอาศัย อาคารที่ท าการราชการ โรงเรียน ฯลฯ เป็นต้น อาจใช้ร่วมกับวัสดุก่อสร้างอย่างอ่ืน เช่น 
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คอนกรีตเสริมเหล็กส าหรับฐานราก  การออกแบบโครงสร้างไม้จ าเป็นต้องทราบคุณสมบัติของไม้ที่น ามาใช้งาน 

ซึ่งคุณสมบัติของไม้สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทด้วยกัน คือคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทาง

กลศาสตร์ ส าหรับงานวิจัยนี้เน้นการศึกษาในเรื่องของคุณสมบัติทางกลศาสตร์ของไม้ยูคาลิปตัส 

          ไมยู้คาลิปตัสที่ปลูกในภาคตะวันออกของประเทศไทย โดยมากนิยมปลูกไม้ยูคาลิปตัสพันธุ์คามาลดู
เลนซิสเนื่องจากเจริญเติบโตได้ดีในทุกสภาพดิน โดยจังหวัดที่นิยมปลูกในภาคตะวันออกได้แก่เขตจังหวัด
ปราจีนบุรีและจังหวัดฉะเชิงเทรา ยูคาลิปตัสคามาลดูเลนซิสสามารถเจริญเติบโตได้ในทุกสภาพของดิน แทบ
ทุกประเภท ตั้งแต่ในที่ริมน้ า ที่ราบน้ าท่วมบางระยะในรอบปี แม้แต่ดิน ที่เป็นทรายและมีความแห้งแล้ง
ติดต่อกันเป็นเวลานาน พื้นที่ดินเลวที่มีปริมาณ น้ าฝนน้อยกว่า 650 มม.ต่อปี รวมทั้งพ้ืนที่ที่มีดินเค็ม ดินเปรี้ยว 
แต่จะไม่ทนทานต่อดินที่มีหินปูนสูง 
           ล าต้น เป็นไม้ขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ มีความสูง 24-26 เมตร และอาจ สูงถึง 50 เมตร ความโตทาง
เส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 1-2 เมตร หรืออาจโต มากกว่านี้ รูปทรงสูง เปลาตรง มีกิ่งก้านน้อย 
           ใบ เป็นคู่ตรงข้ามเรียงสลับกัน ลักษณะใบเป็นรูปหอก มีขนาด 2.5-12x0.3- 0.8 นิ้ว ก้านใบยาว ใบสี
เขียวอ่อนทั้งสองด้าน บางครั้งมีสีเทาใบบาง ห้อยลง เส้นใบ มองเห็นได้ชัด 
           เปลือก  มีลักษณะเรียบเป็นมัน มีสีเทาสลับสีขาวและน้ าตาลแดงเป็นบางแห่ง เปลือกนอกจะแตก
ร่อนเป็นแผ่นหลุดออกจากผิวของล าต้นเมื่อแห้งและลอกออกได้ง่ายในขณะสดหลังจากการตัดฟัน 
          ช่อดอก เกิดท่ีข้อต่อระหว่างก่ิงกับใบ มีก้านดอกเรียวยาว และมีก้านย่อยแยกไปอีก ออกดอกเกือบ
ตลอดปี ขึ้นอยู่กับความสมบูรณ์ของต้นไม้ บางครั้งมีทั้ง ดอกตูม ดอกบาน ผลอ่อน และผลแก่ในก่ิงเดียวกัน 
ออกดอกปีละ 7-8 เดือน เหมาะกับการเลี้ยงผึ้ง 
         ลักษณะเนื้อไม้ มีแก่นสีน้ าตาล กระพ้ีสีน้ าตาลอ่อนกระพี้และแก่นสีแตกต่างเห็นได้ชัดแสดงดังรูปที่ 1.2 
ไม้ยูคาลิปตัสคามาลดูเลนซิสที่มีอายุมากขึ้นจะมีสีน้ าตาลแดงเข้มกว่าไม้อายุน้อย เนื้อไม้มีลักษณะค่อนข้าง
ละเอียด เสี้ยนสน (Interlocked grain) บางครั้งบิดไปตามแนวล าต้น เนื้อไม้มีความ ถ่วงจ าเพาะอยู่ระหว่าง 
0.6-0.9 ในสภาพแห้งแล้งซึ่งขึ้นอยู่กับอายุของไม้ เนื้อไม้แตกง่ายหลังจากตัดฟันตามแนวยาวขนานล าต้น แต่
ถ้าท าให้ถูกหลักวิธีก็สามารถน ามาเลื่อยท าเครื่องเรือนและก่อสร้างได้ การเตรียมพ้ืนที่ปลูกเป็นขั้นตอนหนึ่งที่มี
ผลต่อการเจริญเติบโตของยูคาลิปตัส การจะจัดเตรียมพ้ืนที่ปลูกอย่างไรขึ้นอยู่กับสภาพพ้ืนที่ สภาพดินซึ่ง
จะต้อง พิจารณาในแต่ละพ้ืนที่ดังต่อไปนี้  
 การเจริญเติญโต การปลูกสร้างสวนป่ายูคาลิปตัส ถ้าหากได้มีการด าเนินการปลูกและบ ารุงรักษา 

อย่างดีถูกต้อง ตามหลักวิชาการแล้ว ต้นยูคาลิปตัสที่ปลูกในสวนป่า จะเจริญเติบโตและให้ผลผลิตตอบแทนใน

ระยะเวลา 5 ปี การเจริญเติบโตของยูคาลิปตัสในระยะ 5–7 ปีแรกไม่ต้องการเนื้อที่เท่าใดนัก เนื่องจากมีเรือน

ยอดแคบๆ แม้บางแห่งจะเห็นต้นไม้อยู่อย่างเบียดเสียดกันบ้าง แต่การเจริญเติบโตยังคงเป็นไปอย่างสม่ าเสมอ 

ดังนั้นจึงไม่จ าเป็นนักในการตัดสางขยายระยะ อย่างไรก็ตามสิ่งจ าเป็นที่ต้องปฏิบัติในการดูแลต้นไม้ คือหากพบ

ต้นไม้ใดที่ไม่แข็งแรง เช่น ต้นที่ถูกแมลง รบกวนหรือเป็นโรค ไม้ที่แคระแกร็นหรือหากถูกข่มจากต้นข้างเคียง
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มาก ควรต้องตัดทิ้งออกไป สวนป่าที่ได้รับการดูแลเอาใจใส่เกี่ยวกับ การก าจัดวัชพืชและเชื้อเพลิงต่างๆ อย่างดี

แล้วมักจะรอดพ้นอันตราย จากไฟป่าได้ หรือในกรณีท่ีต้นไม้ยูคาลิปตัสไฟป่า ส่วนใหญ่ก็จะแตกตาออกมาอีก

ตามก่ิง ล าต้น และตาเหล่านี้จะเจริญเติบโต เป็นหน่อใหม่หรือบางครั้งล าต้นเดิมจะเริ่มเจริญเติบโตต่อไปอีก

อย่างปกติ  

         ประโยชน์ในการก่อสร้าง เฟอร์นิเจอร์ เครื่องเรือน ท ารั้ว ท าคอกปศุสัตว์ ใช้ในการก่อสร้าง ท าเสา ท า

ค้ ายัน ท าเสาเข็ม ท าตุ๊กตา ไม้ยูคาลิปตัสสามารถน ามาใช้เป็นส่วนประกอบของอาคารบ้านเรือนได้ การน าไมยู้

คาลิปตัสมาใช้แต่ควรท าการอาบน้ ายารักษาเนื้อไม้ไว้ก่อนก็สามารถยืดอายุการใช้งานได้นานแสดงดังรูปที่ 1.3  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.2 ไม้ยูคาลิปตัสที่มีอายุ 3 ปี 

 

 

 

รูปที่ 1.3 ไม้ยูคาลิปตัสที่แปรรูปแล้ว 
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3) กำรทดสอบหำค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะ ปริมำณควำมชื้น และกำรดูดซึมของไม้  

มาตรฐานที่ใช้ในการทดสอบ: ASTM Standard: D2395-02 Test Methods for Specific Gravity 
of Wood and Wood-Base Materials ขนาดตัวอย่างทดสอบ  2.5 x 2.5 x 2.5 ซม. สมการที่เกี่ยวข้องใน
การค านวณ 

 

ปริมาตรความชื้นของไม้    =               

               

                

การดูดซึมน้ าของไม้         =   

         

ปริมาตรของชิ้นงาน         =             กว้าง x ยาว x สูง   (ซม3) 

 

ความถ่วงจ าเพาะสภาพธรรมชาติ     =   

               

 

ความถ่วงจ าเพาะสภาพแห้ง              =    

                  

 

ความถ่วงจ าเพาะสภาพเปียก            =                                 

                                           

 

ค่าน้ าที่อยู่ในไม้    =    น้ าหนกัของไม้ในสภาพธรรมชาติ – น้ าหนักของไม้ในสภาพเปียก (กรัม) 

          

 

ปริมาณความชื้นของไม้ (%)          =     

                                

น ำ้หนกัของไม้ในสภำพเปียก - น ำ้หนกัของไม้ในสภำพแห้ง     

                                น ำ้หนกัของไม้ในสภาพแห้ง     
X 100(%)  

น้ าหนักของไม้ในสภาพธรรมชาติ  (กรัม) 

      ปริมาตรของชิ้นงาน (ซม3) x  W
 

 น้ าหนักของไม้ในสภาพแห้ง  (กรัม) 

ปริมาตรของชิ้นงาน (ซม3) x W
 

 
น้ าหนักของไม้ในสภาพเปียก  (กรัม) 

ปริมาตรของชิ้นงาน (ซม3) x W
 

 

ค่าน้ าที่อยู่ในตัวไม้ 

น้ าหนักของไม้ในสภาพแห้ง (กรัม) 

 

X 100(%) 

น้ าหนักของไม้ในสภาพธรรมชาติ - น้ าหนักของไม้ในสภาพแห้ง     

                                น้ าหนักของไม้ในสภาพแห้ง     

X 100 (%)  
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การดูดซับน้ า (กรัม)   =    น้ าหนักของไม้ในสภาพเปียก–น้ าหนักของไม้ในสภาพแห้ง (กรัม) 

                 

 

การดูดซึมน้ าของไม้ (%)              =   

        

  

4) กำรทดสอบของไม้ในแนวตั้งฉำกและขนำนเสี้ยน  

มาตรฐานที่ใช้ในการทดสอบ: ASTM D143-94 Standard Methods of Testing Small Clear 
Specimens of Timber ขนาดตัวอย่างทดสอบ 2x2x6 นิ้ว หรือ 50x50x150 มม. การอัดขนานฉากเสี้ยนใช้
มาตรฐานที่ใช้ในการทดสอบ: ASTM D143-94 Standard Methods of Testing Small Clear Specimens 
of Timber ขนาดตัวอย่างทดสอบ 2x2x8 นิ้ว หรือ 50x50x200 มม. สมการที่เกี่ยวข้องในการค านวณ 

ความเค้น  (Stress) 

  

     Stress,               =         
A

P   =             หรือ               นวิตัน/ตารางมิลลิเมตร 

    

   เม่ือให้                      =        หน่วยแรง (นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร) 

                        P   =        แรงกระท าตั้งฉากกับพ้ืนที่หน้าตัด (นิวตัน) 

                        A           =        พ้ืนที่หน้าตัด (มม2) 

ความเครียด (Strain) 

 

     Strain,       =       

                  

          

การดูดซับน้ า 

น้ าหนักของไม้ในสภาพแห้ง (กรัม) 

 

X 100(%) 

ระยะยุบตัวของไม้ 

              ความยาวของไม้ก่อนทดลอง    

แรงกระท ำ 

พ้ืนที่หน้าตัด 
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5) กำรทดสอบแรงดึงและกำรฉีกแตกของไม้  

มาตรฐานที่ใช้ในการทดสอบ: ASTM D143-94 Standard Methods of Testing Small Clear 
Specimens of Timber: สมการที่เก่ียวข้องในการค านวณ 

         

    ก าลังดึงสูงสุดของไม ้    =                                                 กก/ซม2 

               

 

     ก าลังฉีกแตกของไม้    =                                                                 กก/ซม2 

 

6) กำรทดสอบกำรรับแรงเฉือนของไม้  

มาตรฐานที่ใช้ในการทดสอบ: ASTM D143-94 Standard Methods of Testing Small Clear 
Specimens of Timber: สมการที่เก่ียวข้องในการค านวณ 

 

ก าลังเฉือนสูงสุด       =                                                           กก/ซม2 

 

6) ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง  

         

 ไม้ที่ใช้ในงานก่อสร้างนั้นมีอยู่ด้วยกันหลายประเภท และหลากหลายชนิด ซึ่งได้จัดแบ่งประเภทของไม้

ออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ ไม้เนื้อแข็ง ไม้เนื้อปานกลาง และไม้เนื้ออ่อนซึ่งไม้ในแต่ละประเภทสามารถน าไปใช้

งานก่อสร้างต่างๆ กันออกไป ไม้ในแต่ละประเภท แต่ละชนิดการน าไปใช้ในงานก่อสร้างนั้นใช้ไม่เหมือนกัน  

 หลักเกณฑ์การแบ่งไม้เนื้ออ่อนไม้เนื้อแข็งตามมาตรฐานของกรมป่าไม้  

 ไมท้างการค้าแบ่งออกเป็นสองชนิด คือ ไม้เนื้ออ่อน (Softwoods) และไม้เนื้อแข็ง (Hardwoods) 

โดยอาศัยวิชาการทางพฤกษศาสตร์เป็นรากฐานในการแบ่งออกเป็นสองชนิดดังกล่าวคือไม้เนื้ออ่อน เป็นไม้ที่ได้

จากต้นไม้พวกสน Coniferae ที่มีลกัษณะใบเรียวเล็ก  (Needle leaves) ผลมีรูปลักษณะเป็นรูปทรงกรวย 

แรงดึงสูงสุด 

พ้ืนทีร่ับแรงตั้งฉาก 

แรงฉีกสูงสุด 

พ้ืนทีร่ับแรงตั้งฉาก 

 

แรงกระท าสูงสุด 

พ้ืนที่รับแรงเฉือน 
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(Cone) ต้นไม้พวกนี้ส่วนมากขึ้นอยู่ในที่สูงมีอากาศเย็นในประเทศที่มีอากาศหนาว (Temperate regions) 

ลักษณะโครงสร้างของไม้เนื้ออ่อนเป็นแบบธรรมดาซึ่งแตกต่างจากไม้เนื้อแข็งอย่างชัดเจน และมีความ

เหมาะสมในการใช้งานก่อสร้างได้ แม้ว่าเนื้อไม้ของไม้สนหลายชนิดค่อนข้างอ่อนแต่ก็ง่ายต่อการไสตบแต่ง มี

น้ าหนักเบาและแข็งพอที่จะใช้ส าหรับงานก่อสร้างโดยทั่วไปได้เช่นกัน ไม้เนื้อแข็งเป็นไม้ที่ได้มาจากต้นไม้ที่มีใบ

กว้าง (Broad leaved trees) ซึ่งเป็นไม้จ านวนมากท่ีมีอยู่ในป่าไม้ของประเทศไทย ไม้ที่เป็นของไทยส่วนมาก

หรือทั้งหมดทีเ่ป็นการค้าเป็นไม้เนื้อแข็งมีจ านวนหลายสิบชนิด ลักษณะโครงสร้างของไม้เนื้อแข็งมีความยุ่งยาก

ซับซ้อนกว่าไม้เนื้ออ่อน และมีลักษณะแตกต่างระหว่างไม้เนื้อแข็งด้วยกันเอง คุณสมบัติของไม้เนื้อแข็งมีความ

แตกต่างระหว่างจึงพวกไม้เนื้อแข็งด้วยกันทั้งในด้านความแข็งแรงของการรับน้ าและความแข็งของเนื้อไม้  

 ไม้เนื้ออ่อน (Softwood) ตามหลักวิชาการทางลักษณะโครงสร้างไม้ คือไม้ที่เนื้อไม้ไม่มีรู (Non-

porous wood) ถ้าเอามีดคมๆ เฉือนที่หน้าตัดไม้ให้เรียบ แล้วใช้แว่นขยาย (Hand lens) ส่องดู จะเห็นว่าไม่มี

รู ไม้ที่เป็นไม้เนื้ออ่อนตามหลักวิชาการดังกล่าว ได้แก่ พวกไม้สน (Conifers) ส่วนไม้เนื้อแข็งเป็นไม้ที่มีลักษณะ

โครงสร้างที่มีรู (Porous wood) ถ้าใช้แว่นขยายส่องดูเนื้อไม้ตามกรรมวิธีที่ว่า จะพบว่าในเนื้อไม้มีรูพรุน

โดยทั่วไป ปัญหาไม้เนื้ออ่อน เนื้อแข็งตามความหมายที่ใช้โดยทั่วๆ ไปเกีย่วกับไม้ที่ใช้ในการก่อสร้างนั้น 

หมายถึงไม้ที่สามารถรับแรงหรือรับน้ าหนักโดยไม่แตกหักเสียหาย ซึ่งหากจะพูดในอีกแง่หนึ่งคือใช้ความ

แข็งแรงของไม้เพ่ือแบ่งระหว่างไม้เนื้ออ่อนและเนื้อแข็งนั้นเอง ดังนั้นไม้เนื้ออ่อนหรือเนื้อแข็งที่จะกล่าวต่อไปก็

หมายความตามที่ว่ากันโดยทั่วไป คือความแข็งแรงของไม้ในการรับน้ าหนักในการใช้งานที่ประกอบเป็นสิ่งปลูก

สร้าง ไม้เนื้อแข็งตามาตรฐานของกรมป่าไม้ การก าหนดว่าไม้ชนิดหนึ่งชนิดใดเป็นไม้เนื้อแข็งนั้น มิได้ค านึงถึง

เฉพาะในความแข็งแรงในการรับน้ าหนักอย่างเดียว หากได้พิจารณาตามความเป็นจริงและความนิยมยอมรับ

โดยทั่วๆ ไปว่า นอกจากความแข็งแรงแล้ว ต้องมีความทนทานอีกด้วย เช่นไม้เต็ง รัง ประดู่ แดง มะค่าโมง 

ตะเคียนทอง เคี่ยม หลุมพอ บุนนาค และกรันเกรา เป็นต้น ถือว่าเป็นไม้เนื้อแข็ง  

 ชนิดไม้ที่กล่าวเมื่อน ามาทดลองตามหลักวิชาการ เพื่อหาค่าความแข็งแรงก็ปรากฏว่า เป็นไม้ที่มีความ

แข็งแรงสูงกว่า 1,000 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ขึ้นไปทั้งสิ้น และเมื่อพิจารณาด้านความทนทานตาม

ธรรมชาติจากการทดลองน าส่วนที่เป็นแก่นของไม้ชนิดดังกล่าวไปทดลองปักดิน ปรากฏว่ามีความทนทานตาม

ธรรมชาติโดยเฉลี่ยสูงกว่า 10 ปี ยกเว้นไมต้ะเคียนทองที่มีค่าความทนทานตามธรรมชาติโดยเฉลี่ย 7.7 ปี จะ

เห็นว่าความยอมรับของคนสมัยก่อนที่ว่าเป็นไม้เนื้อแข็งนั้น มีข้อมูลทางวิชาการท่ีสนับสนุนข้อเท็จจริงนี้ คนใน

สมัยก่อนได้ความรู้จากประสบการณ์ที่น าไม้ไปใช้จนยอมรับกันว่าเป็นไม้ดี ในปัจจุบันไม้ที่ยอมรับและนิยม

น าไปใช้กันว่าเป็นไม้เนื้อแข็งที่ดีหาได้ค่อนข้างยาก ส่วนมากจะพบแต่ไม้ชนิดใหม่ๆท่ียังไม่รู้จักมาก่อน จึงยังไม่

ทราบว่าเป็นไม้เนื้อแข็งหรือไม่ บางคนที่คาดคะเนเอาว่าเป็นไม้เนื้อแข็ง เพราะมีน้ าหนักมากเมื่อเทียบกับไม้ที่
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นิยมใช้กันโดยเฉพาะไม้ตะเคียนทอง ซึ่งตามข้อมูลทางวิชาการแล้วไม่เป็นจริงเสมอไป บางคนก็น าข้อสงสัยนี้มา

ปรึกษาหารือกับกองวิจัยผลิตผลป่าไม้ กรมป่าไม้ ซึ่งเป็นหน่วยงานราชการแห่งเดียวในประเทศไทยที่มีงานใน

หน้าที่เกี่ยวข้องกันการน าไม้ไปใช้ประโยชน์ แต่ในอดีตกองวิจัยผลิตผลป่าไม้เองก็มิได้ก าหนดกฎเกณฑ์เอาไว้

เป็นบรรทัดฐานว่า ไม้ชนิดใดจัดเป็นไม้เนื้อแข็ง ดังนั้นเพ่ือเป็นการตัดปัญหาความยุ่งยากต่างๆ ที่จะเกิดข้ึน

ต่อไป และเพ่ือให้มีหลักเกณฑ์และมาตรฐานที่แน่ชัดเป็นอย่างเดียวกันในการก าหนดชนิดไม้ว่าเป็นไม้เนื้อแข็ง

หรือไม้เนื้ออ่อน 

 หลักเกณฑ์การแบ่งไม้เนื้ออ่อนและไม้เนื้อแข็งตามมาตรฐานของกรมป่าไม้พิจารณาคุณสมบัติไม้

ทางด้านกลสมบัติ (Mechanical properties) ทีเ่กี่ยวข้องกบัความเค้น (Stress) ทีเ่กิดข้ึนในไม้สัมพันธ์กับแรง

มี 4 ลักษณะด้วยกัน คือ แรงอัด (Compression) เป็นแรงที่ท าให้ไม้มีขนาดเล็กกว่าเดิม แรงดึง (Tension) 

เป็นแรงที่ท าให้ไม้มีขนาดหรือปริมาตรใหญ่กว่าเดิม แรงเฉือน (Shear force) เป็นแรงที่ท าให้ไม้แยกออกเป็น 

2 ส่วน ส่วนแรงดัด (Bending force) เป็นแรงที่ท าให้ไม้โค้งงอจนหัก เป็นแรงที่รวมเอาแรง 3 ชนิดแรกเข้า

ด้วยกัน ความสามารถที่ไม้จะต้านทานต่อแรงที่มากระท า เรียกว่า ความแข็งแรง (Strength) ซ่ึงจะมีความ

แข็งแรงเท่าใด ขึ้นอยู่กับชนิดแรงที่มากระท าดังกล่าวแล้ว แรงที่นับว่าส าคัญและพบว่าเกิดขึ้นเสมอใน

สิ่งก่อสร้าง คือแรงอัดขนานเสี้ยน และแรงดัด รองลงมาก็คือแรงเฉือน โดยเฉพาะแรงดัดซึ่งสามารถท าให้ไม้หัก

เสียรูปโดยสิ้นเชิงนั้นเป็นแรงที่มีปัจจัยต่างๆ ในสิ่งก่อสร้างมาเก่ียวข้องอยู่เป็นอันมาก แรงดัดสูงสุดที่ท าให้ไม้

หัก เรียกว่าแรงดัดประลัยหรือสัมประสิทธิ์ในการหัก (Modulus of rupture) ความต้านทานของไม้ต่อแรงดัด

ประลัยนี้ เรียกว่า ความแข็งแรงของไม้ในการดัดซึ่งยอมรับและใช้กันเป็นมาตรฐานของความแข็งแรงของไม้  

 การแบ่งไม้ออกเป็นประเภทไม้เนื้ออ่อนหรือไม้เนื้อแข็ง ถือเอาความแข็งแรงในการดัดเป็นเกณฑ์ โดย

พิจารณาความทนทานตามธรรมชาติประกอบด้วย และเนื่องจากไม้ตะเคียนทองเป็นไม้ที่ได้รับความนิยมและ

ยอมรับกันอย่างกว้างขวางมานานว่าเป็นไม้เนื้อแข็งที่มีคุณภาพดีทั้งด้านความแข็งแรงและความทนทาน จึงได้

เปรียบเทียบคุณภาพของไม้ที่ยังไม่รู้จักกับไม้ตะเคียนทองเสมอ ดังนั้นการแบ่งไม้เนื้ออ่อนและไมเ้นื้อแข็งของ

กรมป่าไม้ จึงน าเอาความแข็งแรงในการดัดของไม้ตะเคียนทองที่แห้งเป็นค่ามาตรฐานในการแบ่งช่วงความ

แข็งแรงในการดัดของไม้ชนิดต่างๆ ว่าเป็นไม้เนื้อแข็ง หรือไม้เนื้ออ่อน ปรากฏตามรายละเอียดในหนังสือกรม

ป่าไม้ที่ กส 0702/6679 ลงวันที่ 3 พฤษภาคม 2517มีสาระส าคัญพอสรุปได้ดังนี้ ไมถู้กแบ่งออกเป็น 3 

ประเภท โดยถือเอาค่าความแข็งแรงในการดัดของไม้แห้ง (ความชื้นประมาณ 12 %) และความทนทานตาม

ธรรมชาติของไม้นั้น เป็นเกณฑ์  

 -ไม้เนื้อแข็งมีค่าความเค้นดัดของไม้สูงกว่า 1,000 (กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร) อายุไม้มากกว่า 6 (ปี) 
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 -ไม้เนื้อแข็งปานกลางมีค่าความเค้นดัดของไม้ระหว่าง 600 - 1,000 (กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร) อายุ

ไม้ ระหว่าง 2 ถึง 6 (ปี) 

 -ไม้เนื้ออ่อนมีค่าความเค้นดัดของไม้น้อยกว่า 600 (กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร) อายุไม้น้อยกว่า 2 (ปี) 

 การประเมินคุณสมบัติทางวิศวกรรมของไม้ยูคาลิปตัสที่ใช้ส าหรับการก่อสร้างของสถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าธนบุรี [4] ผลการศึกษาค่าความถ่วงจ าเพาะระหว่างไม้เล็ก 5 นิ้ว กับไม้ใหญ่ 8 นิ้วจะมีค่าไม่

แตกต่างกันมาก โดยส่วนใหญ่ไม้ขนาดใหญ่จะมีค่าความถ่วงจ าเพาะมากกว่าไม้เล็ก แต่เมื่อคิดเป็นค่าเฉลี่ยแล้ว

จะได้ค่าพอๆกนั เนื่องจากไม้เล็กมีการกระจายของข้อมูลมากกว่าจึงท าให้มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกัน ส่วนค่าความ

ถ่วงจ าเพาะของไม้ยูคาลิปตัสที่น ามาทดสอบอยู่ในช่วงระหว่าง 0.55–0.85  

 ผลการศึกษาการรับแรงอัดขนานเสี้ยน: ค่าหน่วยแรงอัดขนานเสี้ยนที่ได้มีค่าน้อยกว่าหน่วยแรงอัด

ขนานเสี้ยนของไม้กระบากและไม้ยาง ค่าหน่วยแรงอัดขนานเสี้ยนของไม้ใหญ่สูงกว่าไม้เล็ก ส่วนต าแหน่งที่

ปลายและโคนต้นจะได้ค่าใกล้เคียงกัน เนื่องจากแก่นไม้ของไม้ยูคาลิปตัส เนื้อไม้มีลักษณะค่อนข้างละเอียด 

เสี้ยนสนบางครั้งบิดไปตามแนวล าต้น จึงท าให้สามารถรับก าลังอัดได้พอสมควร ส่วนโมดูลัสของการยืดหยุ่นใน

แนวขนานเสี้ยนของไม้ยูคาลิปตัส ใช้ชิ้นทดสอบมาตรฐาน 2 เซนติเมตรได้วัดการหดตัวตลอดความยาวของชิ้น

ไม้ทดสอบ ซึ่งมีผลเนื่องจากการยุบตัวที่ปลายทั้งสองของชิ้นไม้ทดสอบด้วย ดังนั้นค่าการหดตัวที่วัดได้โดยวิธีนี้

มีค่ามากกว่าการวัดที่ระยะพิกัด ซึ่งเป็นการหดตัวจริงๆ และส่งผลให้ค่าโมดูลัสของการยืดหยุ่นที่ค านวณได้มีค่า

ต่ ากว่าการทดสอบโดยใช้ชิ้นทดสอบมาตรฐาน 2 นิ้ว เมื่อวิเคราะห์แล้วพบว่าค่าโมดูลัสของการยืดหยุ่นที่ได้จาก

การอัดขนานเสี้ยนควรจะสูงกว่าค่าท่ีได้จากการดัดและการอัดตั้งฉากเสี้ยน ทั้งนี้เนื่องจากในแนวขนานเสี้ยนมี

เส้นใยไม้ที่แข็ง จึงท าให้การยุบตัวในแนวนี้น้อยกว่าในแนวตั้งฉาก 

 ผลการศึกษาการรับแรงตั้งฉากเสี้ยน: การทดสอบหาเฉพาะค่าหน่วยแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนและหน่วย

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยนที่การยุบตัว 0.1 นิ้ว สว่นแรงอัดประลัยไม่สามารถค านวณหาค่าได้ ทั้งนี้เนื่องจากไม่อาจ

น าเอาค่าหน่วยแรงอัดประลัยมาใช้เพราะการหดตัวมีค่าสูงเกินไป จากผลการทดสอบจะเห็นได้ว่าแรงอัดตั้ง

ฉากเสี้ยนมีค่าประมาณ 1 ใน 3 ของหน่วยแรงอัดขนานเสี้ยน และหน่วยแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไม้ยูคาลิปตัสที่

น ามาทดสอบมีค่าใกล้เคียงกับไม้กระบากและไม้ยาง 

 ผลการศึกษาการรับแรงเฉือนขนานเสี้ยน: ไม้ยูคาลิปตัสสามารถรับแรงเฉือนได้พอสมควร คือ มี

ค่าเฉลี่ยพอๆกับไม้ยาง และส่วนไม้แก่นจะให้ค่าแรงเฉือนสูงกว่าไม้กระพี้ เนื่องจากไม้กระพ้ีของไม้ยูคาลิปตัส

นั้นมีลักษณะการยึดจับกันค่อนข้างหลวมเม่ือเปรียบเทียบกับแก่นไม้ 
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 ผลการศึกษาการรับแรงฉีก: ไม้ยูคาลิปตัสเป็นไม้ที่สามารถรับแรงฉีกต่อหน่วยความยาวได้สูงมาก ค่าที่

ได้อาจให้ค่าไม่แม่นย าสามารถรับได้สูงสุดถึง 91 กิโลกรัมต่อเซนติเมตร ต่ าสุด 26 กิโลกรัมต่อเซนติเมตร 

เนื่องจากการบิดเป็นเกลียวของเนื้อไม้ และการยึดจับกันระหว่างเส้นใยดี ฉะนั้นจะเห็นได้ว่าไม้ยูคาลิปตัส

ทนทานต่อการแตกของเนื้อไม้เม่ือตอกตะปู 
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บทที ่3 

วัสดุ อุปกรณ์และวิธีกำรทดลอง 

 
การทดสอบเป็นการทดสอบกายสมบัติและกลสมบัติต่างๆของไม้ยูคาลิปตัสอายุ 3 และ 5 ปี โดยไม้ยู

คาลิปตัสที่น ามาทดสอบได้สุ่มตัวอย่างมาจากท้องตลาดที่มีขายอยู่ทั่วไปโดยตัวอย่างจากร้านค้าไม้ในจังหวัด

ชลบุรี การศึกษากลสมบัติของไม้ยูคาลิปตัส (Mechanical Properties) ใช้วิธีการทดสอบตัวอย่างไม้ตาม

มาตรฐาน ASTM D143-94 มีดังนี้  

1) การหาค่าความถ่วงจ าเพาะ ปริมาณความชื้น และการดูดซึมน้ าของไม้  
     (Specific Gravity, Moisture Content and Absorption Test of Wood)  

2) การรับแรงอัดในแนวขนานเสี้ยน (Compression Parallel to Grain) 
3) การรับแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยน (Compression Perpendicular to Grain) 
4) การรับแรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยน (Shear Parallel to Grain) 
5) การรับแรงดึงและการฉีกแตกของไม้ (Tension and Cleavage Test of Wood) 

 การเตรียมชิ้นทดสอบน าไม้ที่ได้จากการสุ่มตัวอย่างท าการแปรรูปให้มีขนาดตามมาตรฐาน 

ASTM.D143-94 ในไม้ต้นเดียวจะท าเป็นส่วนในการทดสอบหลายชิ้นแสดงดังรูปที่ 3.1-3.5 เครื่องมือและ

อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบหากลสมบัติต่างๆของไม้ยูคาลิปตัส 

1) เครื่องทดสอบเอนกประสงค์ (Universal testing machine) ขนาด 30 ตัน  
2) Load Cell 50 ตัน 
3) เครื่องวัดการเสียรูป (Dial gauge) 
4) Electronic Strain Gauge  
5) Data Logger 
6) เวอร์เนียร์ (Venire) 
7) เครื่องชั่ง 
8) แผ่นเหล็กหนาขนาด 3 มม. ใช้ในการทดสอบแรงอัดในแนวตั้งฉาก 
9) ชุดอุปกรณ์ทดสอบแรงดึงโดยตรง (Apparatus of direct tension test) รูปที่ 3.6 
10) ชุดอุปกรณ์ประกอบทดสอบแรงเฉือนของไม ้รูปที่ 3.7 
11) ชุดอุปกรณ์ทดสอบการฉีกแตกของไม้ รูปที่ 3.8 
12) อุปกรณ์อ่ืนๆ 
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รูปที่ 3.1 ตัวอย่างชิ้นไม้ทดสอบแรงอัดตั้งฉากกับเสี้ยน 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2 ตัวอย่างชิ้นไม้ทดสอบแรงอัดตั้งฉากกับเสี้ยน 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 ตัวอย่างไม้ทดสอบก าลังดึง 

 

 

 

 

รูปที่ 3.4 ตัวอย่างไม้ทดสอบการฉีกแตก 

50 มม. 

  50 มม.  

   150 มม. 

150 มม. 

50 มม. 

200 มม. 

50 มม. 

50 มม. 

25 มม. 
50 มม. 50 มม. 

50 มม. 

 25 มม. 50 มม. 
50 มม. 

85 มม. 
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รูปที่ 3.5 ตัวอย่างไม้ทดสอบก าลังต้านทานแรงเฉือน 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6 ชุดอุปกรณ์ทดสอบแรงดึงของไม้ 

 

 

 

 

รูปที่ 3.7 ชุดอุปกรณ์ทดสอบแรงเฉือนของไม้ 

 

 

 

 

รูปที่ 3.8 ชุดอุปกรณ์ทดสอบการฉีกแตกของไม้ 
 

50 มม. 

62.5 มม. 62.5 มม. 

50 มม. 
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บทที่ 4 

ผลกำรทดสอบ 

4.1 ด ำเนินกำรทดสอบ 

การทดสอบเป็นการทดสอบกายสมบัติ  และกลสมบัติต่างๆ ของไม้ยูคาลิปตัสดังที่ได้กล่าวมาแล้ว การ

ทดสอบได้ทดสอบไม้ยูคาลิปตัสที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 นิ้ว ความยาว 5 เมตร (ขนาดตามท่ีมีขายใน

ท้องตลาด) อายุประมาณ 5 ปี โดยจะทดสอบชิ้นงานตัวอย่างละ 15-20 ชิ้นทดสอบ ได้ตัดไม้ขนาดต่างๆ ไว้ 

200 ชิ้นงาน แต่ได้เลือกตัวอย่างไม้ที่ไม่มีต าหนิ จ านวนชิ้นตัวอย่างทดสอบทั้งหมด 75 ชิ้น ดังแสดงการทดสอบ

ในตารางได้ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM พร้อมทั้งได้หาความสัมพันธ์ระหว่างกายสมบัติกับความถ่วงจ าเพาะ

ของไม้ยูคาลิปตัส  และกลสมบัติความแข็งของไม้ยูคาลิปตัส ในขบวนการทดสอบต่างๆที่บอกไว้ข้างต้น 

4.1.1 แหล่งไม้ที่น ามาทดสอบ  

      ไม้ยูคาลิปตัสที่น ามาทดสอบ  ได้สุ่มตัวอย่างมาจากพ้ืนที่ที่ปลูกในภาคตะวันออกจากท้องตลาดที่มีขายอยู่

ที่ร้านคอสะพาน ถนนอ่างศิลา จากการสอบถามผู้ขายทราบว่าไม้ที่ขายมาจากแหล่งปลูกท่ีจังหวัดฉะเชิงเฉรา  

ชลบุรี  ระยอง  จันทบุรี  สระแก้ว และพ้ืนที่ภาคตะวันออก 

4.1.2 การเก็บตัวอย่าง 

     เนื่องจากไม้เป็นวัสดุที่มีคุณสมบัติไม่แน่นอน  ซึ่งแตกต่างจากวัสดุก่อสร้างอ่ืนๆ เช่น  เหล็กและคอนกรีต  

และไม่เพียงแต่แตกต่างกันไปแต่ละชนิดเท่านั้น  ยังจะแตกต่างกันแม้แต่เป็นไม้ชนิดเดียวกันก็ตาม  ดังนั้นการ

ท าการทดสอบก็ต้องการความม่ันใจว่าได้ตัวอย่างที่สามารถครอบคลุมและเป็นตัวแทนของไม้ที่ต้องการจะ

ทดสอบได้   

4.1.3 การเตรียมชิ้นทดสอบ 

       น าไม้ที่ได้เตรียมตัวอย่างมาท าการแปรรูปให้มีขนาดต่างๆตาม ASTM ที่ก าหนด เนื่องจากไม้ที่น ามา

ทดสอบมีอายุ 5 ปี เส้นผ่าศูนย์กลาง 5 นิ้ว ความยาว 3 เมตร แล้วจึงน ามาไสให้เหลือขนาด 2 x 2 นิ้ว แล้วจึง

น ามาเรื่อยออกเป็นชิ้นๆตามขนาดของชิ้นทดสอบต่างๆ 

4.2 วิธีกำรทดสอบ 

4.2.1  หาค่าความถ่วงจ าเพาะ ปริมาณความชื้น และการดูดซึมของไม้  
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         การทดสอบตัดชิ้นตัวอย่างไม้ที่ใช้ทดสอบด้วยเลื่อยประมาณ 25x25x25 มม. และพยายามให้แต่ละ

ด้านได้ฉากกัน  ตกแต่งผิวให้เรียบด้วยกระดาษทราย  ท าเครื่องไม้แต่ละชิ้นไว้ ชั่งน้ าหนักแต่ละชิ้นตัวอย่างให้

ละเอียดถึง 0.05 มม. น าชิ้นตัวอย่างทั้งหมดเข้าเตาอบที่อุณหภูมิ 103 2 C หลังจากครบ 24 ชม. น าออก

จากเต่าอบแล้วชั่งน้ าหนัก น าชิ้นทดสอบทั้งหมดแช่ในน้ า  โดยชิ้นทดสอบต้องจมอยู่ในน้ าจริงๆ หลังจากแช่น้ า

ครบ 24 ชม. น าชิ้นทดสอบขึ้นจากน้ า เช็ดผิวให้แห้งด้วยผ้า และชั่งน้ าหนัก 

 

รูปที่ 4.1 ขนาดของไม้ในการทดสอบ  

 

รูปที่ 4.2 ขนาดของไม้ในการทดสอบจริง 

 

รูปที่ 4.3 ชุดเครื่องมือส าหรับทดสอบ 

25 mm 

25 mm 

25 mm 
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รูปที่ 4.4 เครื่องชั่งน้ าหนัก 

 

รูปที่ 4.5 เตาอบ 

 

รูปที่ 4.6 การชั่งน้ าหนักของชิ้นทดสอบ 
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รูปที่ 4.7 การแช่น้ าของไม้ในการดูดซับน้ า 

ผลการทดสอบหาค่าความถ่วงจ าเพาะ ปริมาณความชื้นและการดูดซับน้ าของไม้และทางสถิติของค่า

การทดลอง 

1.ความชื้นของไม้ 

        จากผลการทดลองค่าเฉลี่ยของไม้ยูคาลิปตัสอยู่ที่ 21.55 เปอร์เซนต์  มีค่าความชื้นค่อนข้างสม่ าเสมอกัน 

อยู่ระหว่าง 17.3-24.8 เปอร์เซนต์ ซึ่งไม้สามารถดูดและคายความชื้นได้ โดยจะเก็บรักษาความชื้นของไม้หลาย

รูปแบบ  

2.ความถ่วงจ าเพาะ 

        จากผลการทดลองค่าเฉลี่ยความถ่วงจ าเพาะธรรมชาติอยู่ที่ 0.86 อยู่ระหว่าง 0.73-0.99 ค่าเฉลี่ยความ

ถ่วงจ าเพาะแห้งอยู่ที่ 0.71 อยู่ระหว่าง 0.60-0.79 และค่าเฉลี่ยความถ่วงจ าเพาะดูดซับน้ าอยู่ที่ 1.06 อยู่

ระหว่าง 0.94-1.15 จากการทดลองปริมาณน้ าที่มีอยู่ในเนื้อไม้ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 50.05 เปอร์เซนต์ ซึ่งเป็นผลต่าง

จากสภาพไม้อบแห้งและไม้แช่น้ าจะอยู่ระหว่าง 30.7-64.3  เปอร์เซนต์  

        ตารางที ่4.1 แสดงค่าทางสถิตขิองค่าความถ่วงจ าเพาะ ปริมาณความชื้นและการดูดซับน้ าของไม้ ความ

ถ่วงจ าเพาะธรรมชาติสูงสุดเท่ากับ 0.99 น้อยที่สุด 0.75 และค่าเฉลี่ย 0.86 ความถ่วงจ าเพาะแห้ง สูงสุด

เท่ากับ 0.79 น้อยที่สุด 0.62 และค่าเฉลี่ย 0.71  ความถ่วงจ าเพาะดูดซับน้ ามากที่สุด 1.17 น้อยท่ีสุด 0.94 

และค่าเฉลี่ยที่ 1.06 ความชื้นมากที่สุด 24.8  น้อยที่สุด 17.3  และค่าเฉลี่ยที่ 21.5 การดูดซับน้ ามากที่สุด 7.2 

น้อยที่สุด 3.8 และค่าเฉลี่ยที่ 5.5 เปอร์เซนต์การดูดซับน้ ามากท่ีสุด 64.3 น้อยที่สุด 30.7 และค่าเฉลี่ย 50.05  
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ตำรำงท่ี 4.1 ผลกำรทดสอบหำค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะ ปริมำณควำมชื้นและกำรดูดซับน้ ำของไม้  
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4.2.2  การทดสอบแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน (Compression Perpendicular to Grain Test)  

วัดขนาดของไม้ละเอียดถึง 0.1 เซนติเมตรวางไม้บนแผ่นฐานของเครื่องทดสอบแรงอัดแล้ววางแผ่น

เหล็กท่ีมีความกว้าง 5 ซม. กดทาบบนไม้และปรับเครื่องทดสอบแรงอัดให้แตะบนแผ่นเหล็กพอดี พร้อมทั้ง

ติดตั้งเครื่องวัดการเสียรูป  (Dial gauge 1 ช่องเท่ากับ 0.01 mm) เดินเครื่องให้หน้ากดของเครื่องมาสัมผัสกับ

ผิวหน้าของไม้ แล้วปรับหน้าปัดของ Dial gauge ให้เข็มชี้ที่ศูนย์ ซึ่งให้เป็นค่าเริ่มต้น เพิ่มแรงอัดให้สม่ าเสมอใน

อัตราความเร็ว 0.3 มิลลิเมตร/นาที อ่านและบันทึกค่าการเสียรูปของไม้ทุกๆช่วง 100 - 200 กิโลกรัม 

จนกระท่ังอ่านค่าการเสียรูปไปได้ถึง 3 มิลลิเมตร   น าเนื้อไม้ที่ทดสอบ น าไปชั่งและอบหาปริมาณความชื้นใน

เนื้อไม้ 

 

รูปที่ 4.8 ขนาดของไม้ในการทดสอบแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน  

 

รูปที่ 4.9 ขนาดของไม้ในการทดสอบจริง 

  50 mm 

50 mm 

 

   150 mm 
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รูปที่ 4.10 ทดสอบแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

รูปที่ 4.11 การเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน  

 

รูปที่ 4.12 การเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 
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ตำรำงท่ี 4.2 ผลกำรทดสอบของไม้ในแนวตั้งฉำกกับเสี้ยน   
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ตำรำงท่ี 4.3 ผลกำรทดสอบของไม้ในแนวตั้งฉำกกับเสี้ยนตัวอย่ำงที่1  

 

ตารางที่ 4.3 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวตั้งฉากกับเสี้ยนตัวอย่างที่1 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อหน้า

ตัดไม้จะค่อยเพิ่มข้ึนสูงสุด 41.89 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.0168 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่าการ

ยุบตัวของไม้สูงสุด 260 และความเครียดสูงสุด 0.0173 ลักษณะการเสียรูปแบบยุบตัวลงไป 1 มิลลิเมตร รูปที่ 

4.12 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน และจากรูปที่ 4.13 กราฟแสดงผลการทดลอง

สามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 1.50 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.0122 นิวตัน/ ตาราง

มิลลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.0168  นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  
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รูปที่ 4.13 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่1 
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ตำรำงท่ี 4.4 ผลกำรทดสอบของไม้ในแนวตั้งฉำกกับเสี้ยนตัวอย่ำงที2่ 

 

ตารางที่ 4.4 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวตั้งฉากกับเสี้ยนตัวอย่างที่2 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อหน้า

ตัดไม้จะค่อยเพิ่มข้ึนสูงสุด 36.97 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.0148 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่าการ

ยุบตัวของไม้สูงสุด 260 และความเครียดสูงสุด 0.0173 ลักษณะการเสียรูปแบบยุบตัวลงไป 1 มิลลิเมตร รูปที่ 

4.12 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน และจากรูปที ่4.14 กราฟแสดงผลการทดลอง

สามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 1.56 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.0085 นิวตัน/ ตาราง

มิลลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.0150 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร 
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รูปที่ 4.14 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่2 
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ตำรำงท่ี 4.5 ผลกำรทดสอบของไม้ในแนวตั้งฉำกกับเสี้ยนตัวอย่ำงที่3  

 

ตารางที่ 4.5 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวตั้งฉากกับเสี้ยนตัวอย่างที่3 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อหน้าตัด

ไม้จะค่อยเพ่ิมขึ้นสูงสุด 45.89 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.0184 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่าการยุบตัว

ของไม้สูงสุด 260 และความเครียดสูงสุด 0.0173 ลักษณะการเสียรูปแบบยุบตัวลงไป 1 มิลลิเมตร รูปที่ 4.12 

แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน และจากรูปที่ 4.15 กราฟแสดงผลการทดลองสามารถ

สรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 3.16 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.0130 นิวตัน/ ตารางมิลลิเมตร 

3.แรงกระท าสูงสุด 0.0182 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร 
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รูปที่ 4.15 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่3 
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ตำรำงท่ี 4.6 ผลกำรทดสอบของไม้ในแนวตั้งฉำกกับเสี้ยนตัวอย่ำงที่4 

  

        ตารางที่ 4.6 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวตั้งฉากกับเสี้ยนตัวอย่างที่4 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อหน้า

ตัดไม้จะค่อยเพิ่มข้ึนสูงสุด 40.78 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.0163 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่าการ

ยุบตัวของไม้สูงสุด 260 และความเครียดสูงสุด 0.0173 ลักษณะการเสียรูปแบบยุบตัวลงไป 1 มิลลิเมตร รูปที่ 

4.12 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน และจากรูปที่ 4.16 กราฟแสดงผลการทดลอง

สามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 1.37 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.0124 นิวตัน/ ตาราง

มิลลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.0164 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร 
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รูปที่ 4.16 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่4 
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ตำรำงท่ี 4.7 ผลกำรทดสอบของไม้ในแนวตั้งฉำกกับเสี้ยนตัวอย่ำงที่5 

   

ตารางที่ 4.7 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวตั้งฉากกับเสี้ยนตัวอย่างที่5 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อหน้า

ตัดไม้จะค่อยเพิ่มข้ึนสูงสุด 35.94 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.0144 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่าการ

ยุบตัวของไม้สูงสุด 260 และความเครียดสูงสุด 0.0173 ลักษณะการเสียรูปแบบยุบตัวลงไป 1 มิลลิเมตร รูปที่ 

4.12 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน และจากรูปที ่4.17 กราฟแสดงผลการทดลอง

สามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 1.17 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.0092 นิวตัน/ ตาราง

มิลลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.0144 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร 
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รูปที่ 4.17 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่5 
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ตำรำงท่ี 4.8 ผลกำรทดสอบของไม้ในแนวตั้งฉำกกับเสี้ยนตัวอย่ำงที6่   

 

        ตารางที่ 4.8 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวตั้งฉากกับเสี้ยนตัวอย่างที่6 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อหน้า

ตัดไม้จะค่อยเพ่ิมขึ้นสูงสุด 41.30 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.0165 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่าการ

ยุบตัวของไม้สูงสุด 260 และความเครียดสูงสุด 0.0173 ลักษณะการเสียรูปแบบยุบตัวลงไป 1 มิลลิเมตร รูปที่ 

4.12 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน และจากรูปที่ 4.18 กราฟแสดงผลการทดลอง

สามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 1.68 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.0120 นิวตัน/ ตาราง

มิลลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.0165 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร 
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รูปที่ 4.18 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่6 
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ตำรำงท่ี 4.9 ผลกำรทดสอบของไม้ในแนวตั้งฉำกกับเสี้ยนตัวอย่ำงที7่   

 

ตารางที่ 4.9 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวตั้งฉากกับเสี้ยนตัวอย่างที่7 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อหน้า

ตัดไม้จะค่อยเพิ่มข้ึนสูงสุด 40.86 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.0163 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่าการ

ยุบตัวของไม้สูงสุด 260 และความเครียดสูงสุด 0.0173 ลักษณะการเสียรูปแบบยุบตัวลงไป 1 มิลลิเมตร รูปที่ 

4.12 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน และจากรูปที่ 4.19 กราฟแสดงผลการทดลอง

สามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 1.68 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.0124 นิวตัน/ ตาราง

มิลลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.0165 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร 
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รูปที่  4.19 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่7 
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ตำรำงท่ี 4.10 ผลกำรทดสอบของไม้ในแนวตั้งฉำกกับเสี้ยนตัวอย่ำงที่8    

 

ตารางที่ 4.10 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวตั้งฉากกับเสี้ยนตัวอย่างที่8 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อ

หน้าตัดไม้จะค่อยเพิ่มข้ึนสูงสุด 40.83 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.0163 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่า

การยุบตัวของไม้สูงสุด 260 และความเครียดสูงสุด 0.0173 ลักษณะการเสียรูปแบบยุบตัวลงไป 1 มิลลิเมตร 

รูปที่ 4.12 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน และจากรูปที่ 4.20 กราฟแสดงผลการทดลอง

สามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 1.58 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.0128 นิวตัน/ ตาราง

มิลลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.0164 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร 
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รูปที่ 4.20 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่8 
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ตำรำงท่ี 4.11 ผลกำรทดสอบของไม้ในแนวตั้งฉำกกับเสี้ยนตัวอย่ำงที่9   

 

ตารางที่ 4.11 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวตั้งฉากกับเสี้ยนตัวอย่างที่9 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อ

หน้าตัดไม้จะค่อยเพิ่มข้ึนสูงสุด 40.84 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.0163 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่า

การยุบตัวของไม้สูงสุด 260 และความเครียดสูงสุด 0.0173 ลักษณะการเสียรูปแบบยุบตัวลงไป 1 มิลลิเมตร 

รูปที่ 4.12 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน และจากรูปที่ 4.21 กราฟแสดงผลการทดลอง

สามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 1.67 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.0124 นิวตัน/ ตาราง

มิลลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.0164 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร     
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รูปที่ 4.21 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่9 
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ตำรำงท่ี 4.12 ผลกำรทดสอบของไม้ในแนวตั้งฉำกกับเสี้ยนตัวอย่ำงที่10  

 

ตารางที่ 4.12 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวตั้งฉากกับเสี้ยนตัวอย่างที่9 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อ

หน้าตัดไม้จะค่อยเพิ่มข้ึนสูงสุด 41.34 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.0165 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่า

การยุบตัวของไม้สูงสุด 260 และความเครียดสูงสุด 0.0173 ลักษณะการเสียรูปแบบยุบตัวลงไป 1 มิลลิเมตร 

รูปที่ 4.12 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน และจากรูปที่ 4.22 กราฟแสดงผลการทดลอง

สามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 1.74 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.0112 นิวตัน/ ตาราง

มิลลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.0164 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร     
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รูปที่ 4.22 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่10 
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4.2.3 การทดสอบแรงอัดขนานเสี้ยน ( Compression Parallel to Grain Test) 

          วัดขนาดของไม้ละเอียดถึง 0.1 เซนติเมตร จัดไม้ให้อยู่กลางฐานของเครื่องทดสอบแรงอัด เดินเครื่อง

ให้หน้ากดของเครื่องมาสัมผัสกับผิวหน้าของไม้ แล้วปรับหน้าปัดของ  Dial gauge ให้เข็มชี้ที่ศูนย์ ซึ่งให้เป็นค่า

เริ่มต้น    เพ่ิมแรงอัดให้สม่ าเสมอในอัตราความเร็ว 0.6 มิลลิเมตร/นาที อ่านและบันทึกค่าการเสียรูปของไม้

ทุกๆ ช่วง 200 กิโลกรัม จนกระทั่งไม้แตกหักลงถ่ายรูปไม้แสดงการวิบัติของไม้   น าเนื้อไม้ที่ทดสอบ น าไปชั่ง

และอบหาปริมาณความชื้นในเนื้อไม้ 

 

รูปที่  4.23 ขนาดของไม้ในการทดสอบแรงอัดขนานเสี้ยน  

 

รูปที่ 4.24 ขนาดของไม้ในการทดสอบจริง 

    200 mm 

50 mm 
50 mm 
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รูปที่ 4.25 ทดสอบแรงอัดขนานเสี้ยน 

 

รูปที่ 4.26 ลักษณะการพังแบบผ่า  

 

รูปที่ 4.27 ลักษณะการพังแบบเฉือน  
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รูปที่ 4.28  ลักษณะการพังแบบบดอัด 
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ตำรำงท่ี  4.13 ผลกำรทดสอบแรงอัดของไม้ในแนวขนำนกับเสี้ยน   
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ตำรำงท่ี 4.14 ผลกำรทดสอบแรงอัดของไม้ในแนวขนำนกับเสี้ยนตัวอย่ำงที่1  
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รูปที่ 4.29 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่1 

ตารางที่ 4.14 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวขนานกับเสี้ยนตัวอย่างที่1 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อหน้า

ตัดไม้จะค่อยเพิ่มข้ึนสูงสุด 474.00 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.181 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่าการ

ยุบตัวของไม้สูงสุด 300 และความเครียดสูงสุด 0.0084 รูปที่ 4.28 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัด

ขนานกับเสี้ยน และจากรูปที่ 4.29 กราฟแสดงผลการทดลองสามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 

37.64 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.156 นิวตัน/ ตารางมิลลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.184 นิวตัน/

ตารางมิลลิเมตร 
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ตำรำงท่ี 4.15 ผลกำรทดสอบแรงอัดของไม้ในแนวขนำนกับเสี้ยนตัวอย่ำงที่2
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รูปที่ 4.30 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่2 

ตารางที่ 4.15 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวขนานกับเสี้ยนตัวอย่างที่2 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อหน้า

ตัดไม้จะค่อยเพิ่มข้ึนสูงสุด 540.26 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.1998 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่าการ

ยุบตัวของไม้สูงสุด 320 และความเครียดสูงสุด 0.0093 รูปที่ 4.28 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัด

ขนานกับเสี้ยน และจากรูปที่ 4.30 กราฟแสดงผลการทดลองสามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 

25.63 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.148 นิวตัน/ ตารางมิลลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.184 นิวตัน/

ตารางมิลลิเมตร 
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ตำรำงท่ี 4.16 ผลกำรทดสอบแรงอัดของไม้ในแนวขนำนกับเสี้ยนตัวอย่ำงที่3 
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รูปที่ 4.31 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่3 

ตารางที่ 4.16 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวขนานกับเสี้ยนตัวอย่างที่3 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อหน้า

ตัดไม้จะค่อยเพิ่มข้ึนสูงสุด 509.68 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.187 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่าการ

ยุบตัวของไม้สูงสุด 302 และความเครียดสูงสุด 0.0091 รูปที่ 4.28 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัด

ขนานกับเสี้ยน และจากรูปที่ 4.31 กราฟแสดงผลการทดลองสามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 

34.17 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.152 นิวตัน/ ตารางมิลลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.192 นิวตัน/

ตารางมิลลิเมตร 
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ตำรำงท่ี 4.17 ผลกำรทดสอบแรงอัดของไม้ในแนวขนำนกับเสี้ยนตัวอย่ำงที่4 
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รูปที่ 4.32 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่4 

  ตารางที่ 4.17 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวขนานกับเสี้ยนตัวอย่างที่4 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อหน้า

ตัดไม้จะค่อยเพิ่มข้ึนสูงสุด 530.07 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.179 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่าการ

ยุบตัวของไม้สูงสุด 325 และความเครียดสูงสุด 0.0090 รูปที่ 4.28 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัด

ขนานกับเสี้ยน และจากรูปที่ 4.32 กราฟแสดงผลการทดลองสามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 

50.00 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.144 นิวตัน/ ตารางมิลลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.176 นิวตัน/

ตารางมิลลิเมตร 
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ตำรำงท่ี 4.18 ผลกำรทดสอบแรงอัดของไม้ในแนวขนำนกับเสี้ยนตัวอย่ำงที่5   
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รูปที่ 4.33 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่5 

ตารางที่ 4.18 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวขนานกับเสี้ยนตัวอย่างที่5 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อหน้า

ตัดไม้จะค่อยเพิ่มข้ึนสูงสุด 428.13 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.154 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่าการ

ยุบตัวของไม้สูงสุด 336 และความเครียดสูงสุด 0.0018 รูปที่ 4.28 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัด

ขนานกับเสี้ยน และจากรปูที่ 4.33 กราฟแสดงผลการทดลองสามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 

26.25 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.112 นิวตัน/ ตารางมิลลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.156 นิวตัน/

ตารางมิลลิเมตร 
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ตำรำงท่ี 4.19 ผลกำรทดสอบแรงอัดของไม้ในแนวขนำนกับเสี้ยนตัวอย่ำงที่6   
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รูปที่ 4.34 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่6 

ตารางที่ 4.19 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวขนานกับเสี้ยนตัวอย่างที่6 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อหน้า

ตัดไม้จะค่อยเพิ่มข้ึนสูงสุด 489.29 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.179 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่าการ

ยุบตัวของไม้สูงสุด 210 และความเครียดสูงสุด 0.0070 รูปที่ 4.28 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัด

ขนานกับเสี้ยน และจากรปูที่ 4.34 กราฟแสดงผลการทดลองสามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 

76.67 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.148 นิวตัน/ ตารางมิลลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.180 นิวตัน/

ตารางมิลลิเมตร 
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ตำรำงท่ี 4.20 ผลกำรทดสอบแรงอัดของไม้ในแนวขนำนกับเสี้ยนตัวอย่ำงที่7   
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รูปที่ 4.35 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่7 

ตารางที่ 4.20 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวขนานกับเสี้ยนตัวอย่างที่7 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อหน้า

ตัดไม้จะค่อยเพิ่มข้ึนสูงสุด 530.07 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.1957 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่าการ

ยุบตัวของไม้สูงสุด 243 และความเครียดสูงสุด 0.0089 รูปที่ 4.28 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัด

ขนานกับเสี้ยน และจากรปูที่ 4.35 กราฟแสดงผลการทดลองสามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 

25.00 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.170 นิวตัน/ ตารางมิลลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.210 นิวตัน/

ตารางมิลลิเมตร 
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ตำรำงท่ี 4.21 ผลกำรทดสอบแรงอัดของไม้ในแนวขนำนกับเสี้ยนตัวอย่ำงที่8   
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รปูที่ 4.36 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่8 

ตารางที่ 4.21 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวขนานกับเสี้ยนตัวอย่างที่8 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อหน้า

ตัดไม้จะค่อยเพิ่มข้ึนสูงสุด 530.07 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.1957 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และคา่การ

ยุบตัวของไม้สูงสุด 269 และความเครียดสูงสุด 0.0081 รูปที่ 4.28 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัด

ขนานกับเสี้ยน และจากรูปที่ 4.36 กราฟแสดงผลการทดลองสามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 

30.00 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.180 นิวตัน/ ตารางมิลลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.216 นิวตัน/

ตารางมิลลิเมตร 
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ตำรำงท่ี 4.22 ผลกำรทดสอบแรงอัดของไม้ในแนวขนำนกับเสี้ยนตัวอย่ำงที่9  
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รูปที่  4.37 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่9 

ตารางที่ 4.22 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวขนานกับเสี้ยนตัวอย่างที9่ จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อหน้า

ตัดไม้จะค่อยเพิ่มข้ึนสูงสุด 530.07 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.195 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่าการ

ยุบตัวของไม้สูงสุด 335 และความเครียดสูงสุด 0.0093 รูปที่ 4.28 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบแรงอัด

ขนานกับเสี้ยน และจากรูปที่ 4.37 กราฟแสดงผลการทดลองสามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 

32.94 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.168 นิวตัน/ ตารางมิลลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.216 นิวตัน/

ตารางมิลลิเมตร 
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ตำรำงท่ี 4.23 ผลกำรทดสอบแรงอัดของไม้ในแนวขนำนกับเสี้ยนตัวอย่ำงที่10   
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รูปที่ 4.38 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดตัวอย่างที่10 

ตารางที่ 4.23 แสดงผลการทดสอบไม้ในแนวขนานกับเสี้ยนตัวอย่างที่10 จะเห็นว่าแรงที่กระท าต่อ

หน้าตัดไม้จะค่อยเพิ่มข้ึนสูงสุด 530.07 นิวตัน และมีความเค้นสูงสุด 0.203 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร และค่า

การยุบตัวของไม้สูงสุด 245 และความเครียดสูงสุด 0.0083 รูปที่ 4.28 แสดงการเสียรูปหลังจากทดสอบ

แรงอัดขนานกับเสี้ยน และจากรูปที่ 4.38 กราฟแสดงผลการทดลองสามารถสรุปค่าได้ดังนี้ 1.ค่าโมดูลัส

ยืดหยุ่น 43.64 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร  2.จุดคราก 0.140 นิวตัน/ ตารางมลิลิเมตร 3.แรงกระท าสูงสุด 0.180 

นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร 
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4.2.4  การทดสอบดึงตั้งฉากเสี้ยน ( Tensile Perpendicular Grain Test ) 

        วัดขนาดของตัวย่างไม้ส าหรับการทดสอบก าลังดึง(มีการเซาะร่องสองด้าน)ให้ละเอียดถึง  0.1เซนติเมตร  

ใส่ตัวอย่างไม้ทดสอบเข้าในชุดอุปกรณ์ทดสอบ แล้วเพ่ิมแรงดึงอย่างช้าๆ ในอัตราประมาณ 2.5 มิลลิเมตรต่อ

นาที จนกระท่ังไม้วิบัติ และบันทึกแรงดึงสูงสุด    น าส่วนของไม้ส่วนหนึ่งไปชั่งน้ าหนัก และเข้าตู้อบเพื่อให้แห้ง 

เพ่ือหาปริมาณความชื้นในไม้ต่อไป 

 

รูปที่ 4.39 ขนาดของไม้ในการทดสอบการดึงตั้งฉากเสี้ยน 

 

รูปที่ 4.40 ขนาดของไม้ในการทดสอบจริง 

 

รูปที่ 4.41 การทดสอบแรงดึง 

50 mm 

  25 mm 50 mm b 
a 
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รูปที่ 4.42 การเสียรูปหลังการทดสอบแรงดึง 

ตำรำงท่ี  4.24  ผลกำรทดสอบแรงดึงตั้งฉำกเสี้ยนไม้  

        ผลการทดสอบแรงดึงตั้งฉากเสี้ยนไม้ (Tension test of wood perpendicular to the grain) 

     จากการทดสอบหาค่าแรงดึงตั้งฉากกับเสี้ยนของไม้ จากชิ้นงานทดสอบจ านวน 15 ตัวอย่าง   
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         จากตารางที่ 4.24 แสคงผลการทดลองแรงดึงของไม้ จะพบว่าค่าเฉลี่ยที่ไม้สามารถรับแรงกระท าสูงสุด

ได้อยู่ที่ 70.85 กก. อยู่ระหว่าง 53.64-90.11 กก. และก าลังดึงเฉี่ยต่อพ้ืนที่  5.67 กก./ซม2 อยู่ระหว่าง 4.47-

7.21 กก./ซม2 ค่าเปอร์เซนต์ความชื้นอยู่ที่ 14.92 เปอร์เซนต์  ค่าแรงดึงของไม้มีค่าเฉลี่ยอย 5.66 กก./ซม2 

ค่าแรงดึงน้อยสุด 4.29 กก./ซม2 ค่าแรงดึงมากสุด 7.20 กก./ซม2 

4.2.5 การทดสอบการฉีก   

         วัดขนาดของตัวย่างไม้ส าหรับการทดสอบก าลังฉีกขาดของไม้ (เซาะร่องด้านเดียว) ให้ละเอียดถึง

มิลลิเมตร    ใส่ตัวอย่างไม้ทดสอบเข้าในชุดอุปกรณ์ทดสอบ แล้วเพ่ิมแรงดึงอย่างช้าๆ ในอัตราประมาณ 2.5 

มิลลิเมตรต่อนาที จนกระทั่งไม้วิบัติ และบันทึกแรงดึงสูงสุด น าส่วนของไม้ส่วนหนึ่งไปชั่งน้ าหนัก และเข้าตู้อบ

เพ่ือให้แห้ง เพื่อหาปริมาณความชื้นในไม้ต่อไป 

 

รูปที่ 4.43 ขนาดของไม้ในการทดสอบการฉีก  

 

รูปที่ 4.44 ขนาดของไม้ในการทดสอบจริง 

  50 mm 
    75 mm 

 

   50 mm 

   6 mm 
 13 mm 
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รูปที่ 4.45 การทดสอบการฉีกแตกของไม้ 

 

รูปที่ 4.46 การเสียรูปหลังการทดสอบการฉีกแตกของไม้ 

 

รูปที่ 4.47 การเสียรูปหลังการทดสอบการฉีกแตกของไม้ 
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ตำรำงท่ี 4.25  กำรทดสอบกำรฉีกแตกของไม้  

   จำกกำรทดสอบหำคำ่กำรฉีกแตกของไม้ จำกชิน้งำนทดสอบจ ำนวน 15 ตวัอยำ่ง   

 

  จากตารางที่ 4.25  แสดงผลการทดสอบการฉีกแตกของไม้  จะเห็นว่าค่าเฉลี่ยที่ไม้สามารถรับแรง

กระท าได้อยู่ที่ 43.56 กก.  อยู่ระหว่าง 29.94-63.84  กก. และก าลังฉีกเฉลี่ยต่อพ้ืนที่  8.71 กก./ซม2 และอยู่

ระหว่าง 5.988-12.77  กก./ซม2  ค่าเปอร์เซนต์ความชื้นเฉลี่ย 15.11 เปอร์เซนต์  ค่าแรงฉีกของไม้เฉลี่ย 8.71 

กก./ซม2 ค่าแรงฉีกน้อยสุด 5.98กก./ซม2 ค่าแรงฉีกมากสุด12.76 กก./ซม2   

4.2.6 การทดสอบการเฉือนขนานเสี้ยน ( Shear Parallel to Grain Test ) 

          เตรียมไม้ที่ไสเรียบให้ได้ตามขนาด  ตกแต่งผิวให้เรียบด้วยกระดาษทราย น าไม้ไปชั่งแล้วจดบันทึก

น้ าหนักไม ้ น าไม้ประกอบเข้ากับเครื่องมือทดสอบแรงเฉือน แล้งค่อยๆเพ่ิมแรงไปเลื่อยๆจนกว่าไม้เกิดการ
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เฉือนขาด   บันทึกค่าแรงเฉือนสูงสุดที่ไม้รับได้ จดบันทึกค่าแรงกระท าสูงสุดและลักษณะการวิบัติของไม้     

น าไม้ออกจากเครื่องทดสอบ เข้าเตาอบเพื่อให้แห้ง เพ่ือหาปริมาณความชื้นในไม้ต่อไป 

 

รูปที่ 4.48 ขนาดของไม้ในการทดสอบการเฉือนขนานเสี้ยน  

 

รูปที่ 4.49 ขนาดของไม้ในการทดสอบจริง 

 

รูปที่ 4.50 การเฉือนของไม้ 

 63 มม. 

 50 

มม. 
 50 มม. 

 50 มม. 

 20 มม. 
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รูปที่ 4.51 การเสียรูปหลังจากทดสอบการเฉือนของไม้ 

 

รูปที่ 4.52 การเสียรูปหลังจากทดสอบการเฉือนของไม้ 
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ตำรำงท่ี 4.26  ผลกำรทดสอบกำรรับแรงเฉือนขนำนเสี้ยน   

  จากการทดสอบหาค่าการรับแรงเฉือนของไม้ จากชิ้นงานทดสอบจ านวน 10 ตัวอย่าง  

 

        จากตารางที่ 4.26 แสดงผลการทดสอบการรับแรงเฉือนของไม้  จะเห็นว่าค่าเฉลี่ยที่ไม้สามารถรับแรง

สูงสุดอยู่ที่ 93.69 กก.  และอยู่ระหว่าง 86.13-103.01 กก. และแรงเฉือนประลัยต่อพ้ืนที่ อยู่ที่ 3.75 กก./ซม2 

และอยู่ระหว่าง 3.445-4.347  กก./ซม2 ค่าเปอร์เซนต์ความชื้นอยู่ที่ 18.96 เปอร์เซนต์  ค่าแรงเฉือนของไม้ 

3.784 กก./ซม2 ค่าแรงเฉือนน้อยสุด 3.445 กก./ซม2  ค่าแรงเฉือนมากสุด 4.120 กก./ซม2   
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บทที่ 5 

สรุปผลกำรศึกษำ 

จากการทดสอบและวิเคราะห์ไม้ยูคาลิปตัสเพ่ือมาใช้เป็นโครงสร้างองค์อาคารสามารถน าไม้ยูคาลิปตัส

ที่มีอายุ 3 ปีขึ้นไป  มาใช้เป็นองค์อาคารได้บางประเภทได้  และสามารถที่จะน ามาใช้เป็นโครงสร้างชั่วคราว

ประเภทค้ ายันและเสาเข็มไม้  ควรใช้ทั้งล าต้น  สาเหตุเนื่องจากไม้อายุน้อยมีขนาดเล็ก การแปรรูปใหม่ๆจะ

เกิดการโก่งทางด้านไส้ไปหาเปลือกหรือเรียกว่าการโก่งหนีไส้  คือเป็นการดึงตัวของเซลล์เนื้อไม้เพ่ือปลดปล่อย

ความเค้นจากการเจริญเติบโต และการบิดเบี้ยวและแตกตามแนวยาวเมื่อมีการสูญเสียน้ าหลังจากการแปรรูป

แล้ว และไม้แปรรูปยูคาลิปตัสควรจะท าการอาบน้ ายาเคมีเพ่ือป้องกันการหดตัว  การบิดเบี้ยว และการแตก  

ควรตัดไม้ให้สั้นหรือยาวประมาณ 1.50-2.50 เมตรจะช่วยให้การโก่งตัวไม้ยูคาลิปตัสลดลงได้มาก 

ผลการศึกษาสามารถสรุปเป็นข้อๆได้ดังนี้ 

       1. อายุของไม้ยูคาลิปต้สมีผลต่อคุณสมบัติของไม้ยูคาลิปตัสอย่างมาก  คือเมื่ออายุมาก  ค่ากายสมบัติ

และกลสมบัติต่างๆจะสูงขึ้น 

       2. ต าแหน่งของไม้ยูคาลิปตัสที่น ามาทดสอบก็เป็นส่วนส าคัญในการท าให้ค่ากายสมบัติและกลสมบัติ

ต่างๆ สูงขึ้นด้วย 

       3. กลสมบัติต่างๆของไม้ยูคาลิปตัสทมีความสัมพันธ์กับความถ่วงจ าเพาะ และความแข็งของไม้ 

       4. การอัดขนานเสี้ยน การอัดตั้งฉากเสี้ยน มีค่าดีพอสมควรเมื่อเทียบกับไม้เนื้ออ่อนทั่วไป ส่วนค่าเฉือน

ขนานเสี้ยน การฉีก มีค่าสูงกว่าไม้เนื้ออ่อนทั่วไปและมีค่าใกล้เคียงกับไม้เนื้อแข็ง 

       5.การใช้งานไม้ยูคาลิปตัสยังพอใช้ได้กับงานจ าพวกไม้โครงสร้างขนาดเล็ก เช่นไม้ท าเครื่องเรือน ไม้

ประสานหรือไม้ประกอบในงานทั่วไป ไม้วงกบ ไม้กรอบหรือบานประตู ไม้ลิ้นลองรอบตัวและไม้พื้นปาร์เก้  โม

เสค เป็นต้น รวมทั้งงานเสาเข็มไม้  งานโครงสร้างค้ ายันชั่วคราว 
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