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บทคัดย่อ 
การศึกษาความหลากหลายของราในดินและน า้ในนาเกลือ  จังหวดัฉะเชิงเทรา ในช่วงระหว่างเดือนตุลาคม            

พ.ศ. 2554 ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2555 พบราทัง้หมดจ านวน 41 แทกซา ซึ่งเป็นราในกลุ่มอะนามอร์พ  เมื่อน า              
มาจดัจ าแนกโดยอาศยัลกัษณะทางสณัฐาน สามารถจ าแนกได้อยา่งน้อยถึงระดบัจีนสั จ านวน 23 จีนสั จีนสัที่พบสมาชิก
ได้หลากหลายสปีชีส์ คือ Aspergillus, Penicillium และ Cladosporium โดยมีจ านวน 5, 4 และ 3 สปีชีส์ ตามล าดับ               
ราที่ พบบ่อยที่ สุดคื อ  Cochilobolus sp. / Bipolaris sp.  (8.33%)  ตาม ด้วย  Cladosporium sphaerospermum,               
C. cladosporioides,  Moniliella  sp. และ Nigrospora  sphaerica  (พบชนิดละ 5.56%) ประชาคมราที่พบในการเก็บ
ตวัอย่างเดือนตลุาคม พ.ศ. 2554 มกราคม พ.ศ. 2555 และเมษายน พ.ศ. 2555 มีความคล้ายคลงึกนัตาม Sorensen’s 
index of similarity (S) ระหวา่ง 0.30-0.52 ปริมาณราที่พบในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2555 มีมากที่สดุ แตม่ีความคล้ายคลงึ
ของประชาคมรากบัประชาคมราในเดือนอ่ืนๆ น้อยที่สดุ (S = 0.1 - 0.2) 
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Abstract 
 Diversity of fungi from soil and water in solar salterns of Chachoengsao Province during                     

October, 2011 and July, 2012  was investigated.  Forty-one taxa of anamorphic fungi were revealed.  Twenty-
three fungal genera were identified based upon morphological characteristics.  High species diversity                
was found in the genera  Aspergillus, Penicillium  and  Cladosporium, i.e. 5, 4, and  3 species, respectively.  
The most frequent fungi were Cochilobolus sp. / Bipolaris sp. (8.33), followed by Cladosporium 
sphaerospermum, C.cladosporioides, Moniliella sp. and Nigrospora sphaerica (each represented 5.56%). 
Sorensen’s index of similarity (S)  between fungal communities in the samples collected in October, 2011, 
January, 2012  and  April, 2012  ranged  from 0.30 - 0.52. The highest total number of fungi was found in July, 
2012 compared to those of other collection times.  In contrast, the lowest similarity of fungal community              
was recorded in this month  (S = 0.1-0.2). 
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บทน า 
 นาเกลือ (solar saltern land, marine salterns) เป็นระบบนิเวศทางทะเลประเภทหนึ่งที่มนุษย์สร้างขึน้ (man-
made ecosystem)  มีสภาพแวดล้อมที่แตกต่างจากระบบนิเวศอื่นๆ โดยมีปัจจัยสิ่งแวดล้อมหลายประการที่มีผลต่อ               
การด ารงชีวิตของจุลินทรีย์รวมทัง้ราที่อาศยัอยู่ในบริเวณนี ้ได้แก่ ความเค็ม ความเป็นกรด-เบส อณุหภมูิ ความเข้มแสง 
ปริมาณออกซิเจน และความเข้มข้นของสารอาหาร (Cantrell et al., 2006; Nayak et al., 2012) ความเค็มในนาเกลอืมีคา่
อยู่ในช่วง 3%  ถึงมากกว่า 30% (Oren, 2002) ซึ่งสูงมากเมื่อเทียบกับความเค็มของน า้ทะเลปกติ จึงถูกจัดเป็น
สภาพแวดล้อมสุดขีด (extreme environment)  แบบ hypersaline และ thallassohaline (Oren, 2002; Ventosa & 
Arahal, 2009) น า้ในนาเกลือมีความเป็นกรด-เบส อยู่ในช่วงกลางถึงเป็นเบสเล็กน้อย (Oren, 2002) ส่วนปัจจัยทาง
ชีวภาพที่มีอิทธิพลโดยตรงคืออินทรีย์สารและสารอาหารโดยเฉพาะอย่างยิ่งไนโตรเจนและฟอสฟอรัส (Gunde-
Cemerman et al., 2009)  

ความหลากหลายของราในนาเกลือรวมถึงระบบนิเวศที่มีความเค็มสูงอื่นๆ เช่น Dead Sea  อาจมีน้อยกว่า                    
บริเวณอื่นๆ  แต่สามารถพบรากลุม่ที่ชอบเค็ม (halophile) และทนเค็ม (halotolerant) ได้ เนื่องจากราในบริเวณนีม้ีการ
ปรับตวัทางสรีรวิทยา (Oren, 2002)   ราชอบเค็มชนิดแรกที่มีรายงานจาก Dead Sea คือ Gymnascella marismortui   
(Buchalo  et al., 1998)  ปัจจุบันการศึกษาความหลากหลายของราในบริเวณนาเกลือที่มีค่าความเค็มสูงมากๆ นี ้            
ยงันบัว่าน้อยมากเมื่อเทียบกับรากลุม่อื่นๆ และการศึกษาราในนาเกลือในประเทศไทยยงัมีน้อยมาก  (Ali et al., 2012)  
โดยมีรายงานการพบรานาเกลือจากประเทศต่างๆ ครัง้แรกไม่ถึง 20 ปีที่ผ่านมา (Gunde-Cemerman et al., 2009)               
ราทนเค็มชนิดเด่นในนาเกลือที่มีรายงาน ได้แก่ Cladosporium cladosporioides, Aspergillus, Penicillium (Cantrell            
et al., 2006; Cantrell & Baez- Félix, 2010)  ในประเทศไทย Ali et al. (2012) รายงานการจัดจ าแนกราในนาเกลือ 
จงัหวดัเพชรบรีุทางสณัฐานวิทยาและอณพูนัธุศาสตร์ไว้ ในจ านวนนีร้า 4 สปีชีส์ (6 สายพนัธุ์) เป็นราชอบเค็ม ปัจจุบนั              
ราชอบเค็มก าลงัเป็นที่สนใจมากขึน้เนื่องจากสามารถผลิตสารโพลีเมอร์ชีวภาพและ สารก่อฤทธ์ิชีวภาพต่างๆ เช่น              
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beta - carotene,  ectoine,  biosurfactats,  exopolysaccharides,  compatible  solutes   รวมถึง เอนไซม์อาทิ เช่น
amylase, cellulase,  lipase ที่ท างานได้ในท่ีมีความเค็ม  (Margesin & Schinner, 2001;  Ali et al., 2014) 

ประเทศไทยมีพืน้ที่ท านาเกลือทัง้หมดประมาณ 81,485 ไร่ โดยจังหวดัเพชรบุรีมีพืน้ที่มากที่สดุ ร้อยละ 47.0 
รองลงมาคือจงัหวดัสมทุรสาคร (ร้อยละ 43.1) จงัหวดัสมทุรสงคราม (ร้อยละ 7.7) นาเกลือในภาคตะวนัออก มีพืน้ที่ผลิต
เกลือที่ผลิตเกลือได้ประมาณร้อยละ 10 ของผลผลิตเกลือทัง้ประเทศ โดยจังหวดัฉะเชิงเทรามีพืน้ท่ีที่มีการผลิตเกลือเพียง              
ร้อยละ 0.4 (Marine Knowledge Hub, 2010) เนื่องจากรานาเกลือเป็นรากลุม่หนึ่งที่อาจมีศกัยภาพในการใช้ประโยชน์  
เชิงพาณิชย์  งานวิจัยนีจ้ึงมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของรานาเกลือในจังหวดัฉะเชิงเทรา               
เพื่อใช้เป็นฐานข้อมลูด้านความหลากหลายทางชีวภาพพร้อมแหลง่ที่อยู่ตามธรรมชาติ และเพื่อการวางแผนเพื่ออนรัุกษ์            
รานาเกลอืตอ่ไป 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
แหล่งเกบ็ตวัอย่างและรายละเอียดของแหล่งที่เก็บตัวอย่าง 

 ท าการเก็บตวัอย่างดินและน า้จากนาเกลอื  ต าบลท่าข้าม  อ าเภอบางปะกง  จงัหวดัฉะเชิงเทรา  (13๐30’8”N 
100๐59’24”E) ในฤดฝูนและฤดแูล้ง รวมทัง้หมด 4 ครัง้คือเดือนตลุาคม พ.ศ. 2554 เดือนมกราคม พ.ศ. 2555 เดือนเมษายน 
พ.ศ. 2555 และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2555 โดยที่เดือนตลุาคม พ.ศ. 2554 และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2555 เป็นตวัแทน
ของฤดฝูน ซึ่งไม่ใช่ฤดูท านาเกลือ น า้ในนาเกลือทกุแปลงมีลกัษณะทางกายภาพที่ไม่แตกต่างกนั  สว่นอีก 2 ครัง้ ท าการ
เก็บตวัอยา่งเดือนมกราคม พ.ศ. 2555 และเดือนเมษายน พ.ศ. 2555 ซึง่เป็นฤดแูล้งเป็นช่วงต้นและช่วงท้ายฤดทู านาเกลอื 
เลอืกเก็บตวัอย่างจากแปลงนาเกลือมีลกัษณะทางกายภาพท่ีแตกต่างกนัอย่างชดัเจน ได้แก่ สขีองน า้ ความขุน่ และตะกอน
แขวนลอยในนาเกลือ (ภาพที่ 1) แปลงที่เลือกเก็บตัวอย่างในแต่ละครัง้มีจ านวน 3 แปลงๆ ละ 3 ซ า้ โดยเก็บตวัอย่าง
บริเวณขอบแปลง พร้อมกบัวดัความเป็นกรด - เบส และอณุหภมูิของน า้ในแปลงที่เก็บตวัอยา่ง 

    การเก็บตวัอยา่งดิน ใช้ทอ่ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 5 เซนติเมตร เก็บดินตัง้แตร่ะดบัผิวหน้าดินจนถึงความลกึ 
15 เซนติเมตร ส่วนตวัอย่างน า้เก็บโดยใช้ขวดเก็บตวัอย่างปริมาตร 500 มิลลิลิตร เก็บน า้ที่ระดบัความลึกจากผิวน า้ 5             
เซนติเมตร เก็บตวัอย่างดินและน า้ใสถ่งุพลาสติกแช่ในน า้แข็ง น ากลบัห้องปฏิบตัิการเพื่อท าการศึกษาความหลากหลาย
ของรา  และวดัคา่ความเค็มโดยน าตวัอยา่งมาท าการเจือจางก่อนวดัด้วย  salinometer  (Atago, Japan) 

 

 
ภาพที่ 1  ลกัษณะทางกายภาพ 3 ลกัษณะ  ของแปลงนาเกลอื ในฤดทู านาเกลอืช่วงที่เก็บตวัอยา่ง 
                ก: น า้ลกัษณะใสเป็นปกติ,  ข: น า้มีสเีข้มขึน้ มตีะกอนแขวนลอยหยาบๆ สนี า้ตาลอมส้มในน า้ สว่นใหญ่ 
                อยูบ่ริเวณขอบบอ่,  ค: น า้ในแปลงเร่ิมงวด เปลีย่นเป็นสส้ีม เห็นผลกึเกลอืสขีาวทีด้่านลา่ง   

ก ข ค 
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การแยกเชือ้ราจากตวัอย่างดนิ 
                น าตัวอย่างดินมาเจือจางด้วยน า้กลัน่ปลอดเชือ้ด้วยเทคนิค tenfold dilution (Gunasekaran, 1995) จนได้
สารละลายดินที่ระดบัการเจือจางที่เหมาะสม (10-1-10-3) ปิเปต soil suspension แต่ละระดบัการเจือจาง 0.1 มิลลิลิตร 
เกลี่ยบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) ที่ผสมน า้ทะเล (PDAsw) ความเค็ม 30 psu น าจานเลีย้งเชือ้ไปบ่มที่
อณุหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 - 7 วนั (3 ซ า้) สงัเกตการเจริญลกัษณะของโคโลนีรา เมื่อสงัเกตเห็นเส้นใยรา
ชัดเจน นับจ านวนโคโลนีบนอาหารเลีย้งเชือ้ แยกราโดยเลือกเฉพาะโคโลนีเดี่ยวที่มีลกัษณะแตกต่างกัน ถ่ายลงใน                
อาหารใหม ่ เก็บเป็นเชือ้บริสทุธ์ิไว้จดัจ าแนกตอ่ไป 
 การแยกเชือ้ราจากตัวอย่างน า้ 

 ใช้ป๊ัมสญูญากาศดดูตวัอยา่งน า้ปริมาตร 100 มิลลลิติร ผา่นกระดาษกรองปลอดเชือ้ Millipore HA-type 
(Millipore, USA) ขนาดช่องตา 0.45 µm เส้นผา่นศนูย์กลาง 47 มลิลเิมตร วางกระดาษกรองลงบนอาหารเลีย้งเชือ้ PDAsw
ความเค็ม 30 psu โดยวางด้านที่มีเชือ้ขึน้ น าจานเลีย้งเชือ้ไปบม่ที่อณุหภมูิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-7 วนั (3 ซ า้) 
สงัเกตการเจริญ ลกัษณะของโคโลนี เมื่อสงัเกตเห็นเส้นใยราชดัเจน นบัจ านวนโคโลนีบนอาหารเลีย้งเชือ้ เลอืกโคโลนีเดี่ยว
ที่มีลกัษณะแตกตา่งกนัเก็บไว้เป็นเชือ้บริสทุธ์ิ 
การจ าแนกราทางสัณฐานวทิยา 
  ศึกษาลกัษณะโคโลนีด้านบน และลกัษณะด้านล่างโคโลนี อตัราการเจริญ  ความสามารถในการสร้างสปอร์     
และฟรุตบอดี บนอาหารเลีย้งเชือ้ PDAsw ความเค็ม 30 psu ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo (Zeiss STEMI SV6, 
Germany) และ แบบ compound (Olympus CH30, Japan) รวมถึงศึกษาโครงสร้างของราที่เลีย้งด้วยเทคนิคการเพาะ
เชือ้บนสไลด์ (Booth, 1971) บันทึกลกัษณะการเจริญ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนี อตัราการเจริญ และถ่ายภาพ
ลกัษณะของโคโลนี รวมทัง้สปอร์และโครงสร้างสบืพนัธุ์ที่พบ  น าไปเป็นข้อมลูของราเพื่อใช้ในการจ าแนก การจ าแนกชนิด
ของราตวัอยา่ง อ้างอิงคูม่ือการจดัจ าแนกของ Samson et al. (2004) และ Barnett and Hunter (2006) เป็นหลกั 
การค านวณค่าความถี่ของการพบราทะเลแต่ละชนิด 
 ร้อยละของความถ่ีของการพบราทะเลแต่ละชนิด ค านวณได้จากสตูร (จ านวนตวัอยา่งที่พบราชนิดนัน้ / จ านวน
ตวัอยา่งทัง้หมด) x 100 (Maria and Sridhar, 2003) 

แบ่งความถ่ีของการพบราออกเป็น  4  ระดบั โดยใช้เกณฑ์ดงันี ้ความถ่ีการพบตัง้แต่ 7.50% จดัว่าพบบ่อยมาก
ความถ่ีการพบตัง้แต่ 5.50% จัดว่าพบบ่อย  ความถ่ีการพบตัง้แต่ 3.50% จัดว่าพบได้ปานกลาง ความถ่ีการพบตัง้แต่ 
1.50% จดัวา่พบได้น้อย พบน้อยกวา่ 1.50% จดัวา่หายาก 
การศึกษาความคล้ายคลึงของประชาคมราทะเล 

ความคล้ายคลงึของประชาคมราทะเลค านวณได้จากดชันีความคล้ายคลงึ (Sorensen’s index of                
similarity, S) (Sorensen, 1948) จากสตูร 

S = 2c / (a+b) 
โดย a คือจ านวนแทกซาของราทีพ่บเฉพาะในตวัอยา่งของเดือนที่ 1  
       b คือจ านวนแทกซาของราทีพ่บเฉพาะในตวัอยา่งของเดือนที ่2 
       c คือจ านวนแทกซาของราทีพ่บในตวัอยา่งที่เก็บทัง้สองเดือน 

 
 

3 
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล  
คุณสมบัตทิางกายภาพและเคมีของแหล่งเกบ็ตวัอย่าง 
 ความเค็มของตวัอยา่งน า้แตล่ะแปลงที่เก็บตวัอยา่งในแตล่ะช่วงเวลามีคา่แตกตา่งกนั แตม่ีแนวโน้มไปในทิศทาง
เดียวกนั (ตารางที่ 1) ความเค็มเฉลีย่ที่วดัได้ตลอดการศกึษามีค่าอยู่ในช่วง 110-383 psu โดยในฤดฝูน (เดือนกรกฎาคม 
พ.ศ. 2555 และตุลาคม พ.ศ. 2554) มีความเค็มเฉลี่ยอยู่ในช่วง 110-263 psu ซึ่งต ่ากว่าฤดูแล้ง (เดือนมกราคม พ.ศ. 
2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2555) ที่เป็นช่วงต้นและช่วงท้ายฤดทู านาเกลือ  ในฤดแูล้งน า้มีคา่ความเค็มอยูใ่นช่วง 267-
283 psu ตวัอย่างดินมีความเค็มเฉลี่ยตลอดปีอยู่ในช่วง 140-350 psu โดยฤดูฝนและฤดแูล้งมีค่าเฉลี่ยในช่วง 140-250 
psu และ 260-350 psu ตามล าดบั พบวา่ความเค็มที่วดัได้จากการศกึษานีม้ีคา่น้อยกวา่นาเกลอืประเทศเปอโตริโกที่มีค่า
ระหวา่ง  250-600 psu (Cantrell et al., 2006) 

ความเป็นกรด-เบสเฉลีย่ของน า้ในนาเกลือมีคา่เป็นด่างเล็กน้อยเช่นเดียวกบัน า้ทะเลทัว่ไป และคา่เฉลีย่ตลอดปี
นบัว่าไม่แตกต่างกัน โดยในฤดแูล้งอยู่ในช่วง 7.4-7.6  ฤดฝูนอยู่ในช่วง  7.4-7.7  อณุหภมูิเฉลี่ยของน า้ที่วดัได้แต่ละครัง้
ตลอดปีใกล้เคียงกนั  คือ 38°C - 40 °C  
การวิเคราะห์ปริมาณราทัง้หมดในตัวอย่างดนิและตัวอย่างน า้ 

 ราจากตวัอยา่งดินและตวัอยา่งน า้พบในปริมาณที่ต ่า โดยมีความแตกต่างกนัในแต่ละแปลง ราสว่นใหญ่อาศยั
อยู่ในดิน จากการศึกษาสามารถประมาณการปริมาณราที่พบแตกต่างกันในดินจงัหวดัฉะเชิงเทรา ในช่วงเดือนตลุาคม      
พ.ศ. 2554–กรกฎาคม พ.ศ. 2555 ระหว่าง 1.5-3.0 cfu/g ปริมาณราในน า้ตวัอย่างในช่วงเดียวกนั ระหว่าง 0.05-0.85 
cfu/ml  ปริมาณราในดินและน า้ในนาเกลือ รวมถึงบริเวณที่เค็มจดัอื่นๆ เช่น Dead Sea ยงัไมม่ีผู้ศึกษาและรายงานไว้ แต่
เมื่อเทียบปริมาณราในดินนาเกลอืกบัราในแหลง่ที่มีผู้ศึกษา พบวา่มีปริมาณน้อยมากเมื่อเทียบกบัราประมาณ 2.5 x105- 
8.0x105cfu/g ในดินจากแหลง่ธรรมชาติที่สมบรูณ์ ที่มีรายงานก่อนหน้านี ้(Vieira & Nahas, 2005; Parveen et al., 2011) 
เนื่องจากนาเกลือถูกจัดเป็นพืน้ที่แบบสดุขีดที่มีข้อจ ากัดหลายด้าน  จึงมีราบางกลุ่มเท่านัน้ที่มีความสามารถสงูในการ
ปรับตวัให้อาศยัอยู่ได้ (Cantrell &  Duval- Pérez, 2012) การที่ตวัอย่างจากเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2555 พบปริมาณรา
สงูสดุในน า้แตม่ีปริมาณราในดินต ่าสดุ (ตารางที่ 2)  อาจเนื่องจากเป็นฤดฝูนมีฝนตกชุกในช่วงเวลาก่อนเก็บตวัอย่างดิน   
จึงคอ่นข้างออ่นนุม่ รานาเกลอืที่อาศยัอยูใ่นดินบางสว่นจึงถกูน า้ชะออกมาอยูใ่นน า้ ในท านองเดียวกนัการท่ีพบปริมาณรา
ในน า้มากในช่วงนี ้น่าจะเกิดจากการเจริญของราในดินนาเกลอืที่ถกูน า้ชะพาขึน้มา  ประกอบกบัน า้มีความเค็มต ่าเอือ้ต่อ
การเจริญและอาศยัของราชนิดตา่งๆ มากขึน้ ซึง่รวมถึงราบกที่ถกูน า้ชะลงสูแ่หลง่น า้ในนาเกลอืในช่วงฤดกูาลนี ้
ความหลากหลายของราในนาเกลือ 

จากการแยกราที่มีลกัษณะแตกตา่งกนัทัง้หมดที่พบ มาเลีย้งเป็นเชือ้บริสทุธ์ิและเก็บรักษาที่ ภาควิชาจลุชีววิทยา 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับรูพา พบราทัง้หมดจ านวน 41 แทกซา ราที่แยกได้เป็นราที่สามารถจดัจ าแนกเบือ้งต้น
ทางสณัฐานวิทยาได้จ านวน 23 จีนสั รา 2 สายพนัธุ์  เป็นราในชัน้ coelomycete รา 8 แทกซาไม่สามารถจัดจ าแนกได้  
เนื่องจากพบแตเ่ส้นใยราไมพ่บโครงสร้างอื่น (sterile) สว่นอีก 8 แทกซา ยงัไมส่ามารถจ าแนกได้ในขณะนี ้บางสว่นเป็นรา
ที่เห็นโครงสร้างสบืพนัธุ์ไมส่มบรูณ์ (unidentified and incomplete) (ตารางที่ 3) อยา่งไรก็ตามจ านวนแทกซาของราที่พบ
จากการศกึษานีใ้กล้เคียงกบัรา 43  แทกซา ที่ Cantrell & Duval – Pérez (2012) รายงานจาก microbial mats ในนาเกลอื
ฤดนู า้มาก ประเทศเปอโตริโก และใกล้เคียงกบั 38 แทกซาจาก Dead Sea ประเทศอิสราเอล (Kis-Papo et al., 2001) 
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ราที่จดัจ าแนกได้เป็นรากลุม่อะนามอร์พทัง้หมด จีนสัที่พบสมาชิกหลากหลายที่สดุคือ Aspergillus, Penicillium
และ Cladosporium (5 4 และ 3 สปีชี ตามล าดบั) Aspergillus spp. และ Penicillium spp. เป็นราที่มีรายงานการพบ
มากในนาเกลอืและพืน้ท่ีที่มีความเค็มจดั จากหลายภมูิภาคทัว่โลก (Kis-Papo et al., 2001; Cantrell et al., 2006, 2011; 
Cantrell & Duval-Pérez, 2012) ซึ่งนอกจากจะแสดงให้เห็นว่าน่าจะเป็นเชือ้ประจ าถ่ินแล้ว ยงัแสดงให้เห็นว่าราในจีนสั
เหลา่นีน้่าจะมีกลไกที่สามารถปรับตวัให้ทนต่อสภาวะต่างๆ รวมถึงสภาวะความเค็มที่รุนแรงได้ดี จึงพบได้ทัว่ไป และจาก
การจดัจ าแนกเบือ้งต้นทางสณัฐานวิทยา พบว่าสปีชีส์ของราที่พบในงานวิจยันีค้ล้ายคลงึกบัท่ีมีรายงานไว้แล้ว โดยเฉพาะ
อยา่งยิ่ง Cladosporium spp. (Cantrell et al., 2006, 2011; Cantrell & Duval-Pérez, 2012) 

ราที่พบได้บ่อยมากและพบได้บ่อย (most frequent and frequent) แสดงให้เห็นว่าน่าจะเป็นเชือ้ประจ าถ่ิน               
คือ Cochilobolus sp./ Bipolaris sp.(8.33%), Cladosporium sphaerospermum, C. cladosporioides, Moniliella sp. 
และ Nigrospora sphaerica  (5.56%) ราที่พบบอ่ยปานกลาง (4.17%)  ได้แก่ Acremonium sp., Fusarium oxysporum, 
Fusarium sp.1, Penicillium sp. 1, Penicillium sp. 2 และ unidentified 1  การทบทวนวรรณกรรมเก่ียวกับจีนัสต่างๆ 
ของราในตัวอย่างสิ่งแวดล้อมเค็มจัด (hypersaline)  และเ ก่ียวเนื่องกับจีนัสของราที่พบในการศึกษานีพ้บว่า   
Acremonium strictum  เป็นราที่มีรายงานการพบบ่อยจากการตรวจหาโดยตรงในตวัอย่าง microbial mat  ด้วยวิธีทาง            
อณูพนัธุศาสตร์ และ Cladosporium dominicanum  เป็นราที่มีรายงานการพบบ่อยสดุจากการแยกเชือ้จากตวัอย่าง
microbial mat  แถบคาลิเบียน (Cantrell & Duval-Pérez, 2012)  C. sphaerospermum  และ C. cladosporioides     
เป็นราที่มีรายงานในตัวอย่างน า้ที่มีความเค็มจัดทัง้จากเขตร้อนและเขตอบอุ่น  (Cantrell et al., 2006) อย่างไรก็ตาม             
การพบ Cochilobolus sp./ Bipolaris sp. ได้บ่อยยังไม่มีผู้ ใดรายงานไว้ และอาจเป็นเชือ้ประจ าถ่ินที่จ าเพาะ แต่ใน
การศกึษาเพียงเบือ้งต้นนีท้ าให้ยงัสรุปข้อสงัเกตนีไ้มไ่ด้แนช่ดั 

 

ตารางที่ 1 คา่เฉลีย่ความเค็มและความเป็นกรด-เบส ของตวัอยา่งดินและตวัอยา่งน า้จากนาเกลอื จงัหวดัฉะเชิงเทรา 

ตัวอย่าง/
แปลง 

ค่าเฉล่ียความเค็มและความเป็นกรด-เบส ของตัวอย่างดินและตัวอย่างน า้ 
ตุลาคม  

พ.ศ. 2554 
มกราคม  
พ.ศ. 2555 

เมษายน  
พ.ศ. 2555 

กรกฎาคม  
พ.ศ. 2555 

ความเค็ม 
(psu) 

ความเป็น 
กรด-เบส 

ความเค็ม 
(psu) 

ความเป็น 
กรด-เบส 

ความเค็ม 
(psu) 

ความเป็น 
กรด-เบส 

ความเค็ม 
(psu) 

ความเป็น 
กรด-เบส 

ดนิ         
แปลง 1 180 - 270 - 350 - 160 - 
แปลง 2 200 - 260 - 320 - 145 - 
แปลง 3 250 - 300 - 307 - 140 - 
น า้         
แปลง 1 180 7.6 290 7.4 383 7.4 160 7.4 
แปลง 2 197 7.7 267 7.4 370 7.6 140 7.5 
แปลง 3 263 7.7 300 7.4 340 7.4 110 7.4 
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ตารางท่ี 2 ประมาณการปริมาณรานาเกลือท่ีพบในตวัอย่างดนิและน า้ จงัหวดัฉะเชิงเทรา 

แปลง 

 ประมาณการปริมาณรานาเกลือ 
ตัวอย่างดิน (cfu/g)  ตัวอย่างน า้ (cfu/ml) 

ตุลาคม  
พ.ศ. 2554 

มกราคม 
พ.ศ. 2555 

เมษายน 
พ.ศ. 2555 

กรกฎาคม 
พ.ศ. 2555 

 ตุลาคม  
พ.ศ. 2554 

มกราคม 
พ.ศ. 2555 

เมษายน 
พ.ศ. 2555 

กรกฎาคม 
พ.ศ. 2555 

1 3.00 1.54 2.00 1.5  0.05 0.13 0.07 0.55 

2 1.93 2.80 2.20 1.53  0.08 0.08 0.08 0.47 

3 1.80 2.00 1.93 1.97  0.07 0.07 0.08 0.85 

 
ตารางท่ี 3  ความถ่ีของราท่ีพบในตวัอย่างดนิและตวัอย่างน า้จากนาเกลือ จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
 

 

ล าดับ แทกซาของราที่พบ 

จ านวนตัวอย่างที่พบ ความถี่ 

การพบ 

(%) 

ต.ค. 
พ.ศ. 
2554 

ม.ค.
พ.ศ. 
2555 

เม.ย. 
พ.ศ. 
2555 

ก.ค.
พ.ศ. 
2555 

รวม 

1 Acremonium sp.   2 1 3 4.17 

2 Aspergillus flavus    2 2 2.78 

3 A. fumigatus   1  1 1.39 

4 A. terreus 1  1  2 2.78 

5 A. versicolor like  1 1  2 2.78 

6 Aspergillus sp.  2   2 2.78 

7 

8 

9 

10 

 

Bipolaris sp./Cochilobolus sp. 3 2  1 6 8.33 

8 Cladosporium cladosporiodes 1 2 1  4 5.56 

9 C.sphaerospermum   1 3 4 5.56 

10 Cladosporium sp.1 2    2 2.78 

12 

 

Curvularia lunata 2    2 2.78 

13 

 

Curvularia sp.1 1    1 1.39 

14 

 

Curvularia sp.2 1    1 1.39 

15 

 

Fusarium oxysporum   1 1 3 4.17 

16 

 

Fusarium sp.1 1 1 1  3 4.17 

 17 

 

Moniliella sp. 2 1 1  4 5.56 

18 

 

Nigrospora sphaerica 1    4 5.56 
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ตารางท่ี 3  ความถ่ีของราท่ีพบในตวัอย่างดินและตวัอย่างน า้จากนาเกลือ จงัหวดัฉะเชิงเทรา (ตอ่) 

                         
 
 

ล าดับ แทกซาของราที่พบ 

จ านวนตัวอย่างที่พบ ความถี่ 

การพบ 
(%) 

ต.ค.  
พ.ศ. 
 2554 

ม.ค.
พ.ศ. 
2555 

เม.ย. 
พ.ศ. 
2555 

ก.ค.
พ.ศ. 
2555 

รวม 

18 

 

Nigrospora sphaerica 1    4 5.56 

19 

 

Penicillium sp.1  1 2  3 4.17 

20 

 

Penicillium sp. 2  2 2  4 5.56 

21 Penicillium sp. 3   2  2 2.78 

22 Penicillium sp. 4   1  1 1.39 

 

 

23 Pestalothia sp.    1 1 1.39 

24 Unidentified 1   2 1 3 4.17 

25 Unidentified 2     1 1.39 

26 Unidentified 3   2  2 2.78 

27 Unidentified 4   1  1 1.39 

28 Unidentified 5    1 1 

 

1.39 

29 Unidentified 6    2 2 

 

2.78 

30 Coelomycete 1 1    1 1.39 

31 Coelomycete 2    1 1 1.39 

32 Incomplete 1 1    1 1.39 

33 Incomplete 2    1 1 1.39 

34 Sterile mycelium 1 1    1 1.39 

35 Sterile mycelium 2 1    1 1.39 

36 Sterile mycelium 3  1 1  2 2.78 

37 Sterile mycelium 4 2    2 2.78 

38 Sterile mycelium 5 1    1 1.39 

39 Sterile mycelium 6    2 2 2.78 

40 Sterile mycelium 7    1 1 1.39 

41 Sterile mycelium 8    1 1 1.39 

 รวม 19 12 16 14 41 100 

 Species richness (S)     41  

 Total number of samples     72  
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ความชุกชุมและความคล้ายคลึงประชาคมประชากร 
จากข้อมลูในตารางที่  3  เมื่อพิจารณาจ านวนชนิด / แทกซาของรานาเกลือที่แยกได้ในช่วงเวลาตา่งๆ กนั พบว่า

ไม่แตกต่างกัน ในแต่ละช่วงเวลา เก็บตัวอย่างพบราระหว่าง 12-19  แทกซา  ค่า Sorensen’s index of similarity                 
ของประชาคมราในช่วงเวลาต่างๆ (ตารางที่ 4) แสดงให้เห็นว่าประชาคมราในเดือนกรกฎาคม มีความคล้ายคลงึน้อยกบั
ประชาคมราที่เก็บจากตวัอย่างในเดือนอื่นๆ การที่พบปริมาณราในเดือนนีม้ากกว่าเดือนอื่นๆ  จึงน่าจะเป็นเพราะน า้มี
ความเค็มต ่าเนื่องจากเป็นช่วงฝนตกชุก เอือ้ต่อการเจริญและอาศยัของราชนิดต่างๆ มากขึน้ ซึ่งรวมถึงราบกที่ถูกน า้          
ชะลงสูแ่หลง่น า้ในนาเกลอืดงัที่กลา่วมา 
 
สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของราในนาเกลือ  จังหวัดฉะเชิงเทรา พบราทัง้หมด 41 แทกซา                
โดยทัง้หมดเป็นรากลุ่มอะนามอร์พ จีนัสที่พบได้หลากหลายสปีชีย์คือ Aspergillus, Penicillium และ Cladosporium                 
ราที่พบบ่อยสดุคือ Cochilobolus sp./ Bipolaris sp. ความถ่ีการพบ 8.83% ในแต่ละช่วงเวลาเก็บตวัอย่างพบราชุกชุม
ระหว่าง 12-19 แทกซา ประชาคมราที่พบในการเก็บตวัอย่างเดือนตุลาคม 2554 มกราคม 2555 และเมษายน 2555               
มีความคล้ายคลึงกันระหว่าง 0.30-0.52  ปริมาณราที่พบในเดือนกรกฎาคมมีมากที่สุดแต่มีความคล้ายคลึงของ                   
ประชาคมรากบัประชาคมราในเดือนอื่นๆ น้อยที่สดุ บง่ชีว้า่สว่นใหญ่นา่จะไมใ่ช่รานาเกลอืที่แท้จริง 
 

ตารางที่ 4  ดชันีความคล้ายคลงึของประชาคมราที่พบในตวัอยา่งดินและน า้จงัหวดัฉะเชิงเทราในชว่งเวลาตา่งๆ กนั 
 
 
เวลาเก็บตวัอย่าง 

ตุลาคม  

พ.ศ. 2554 

มกราคม  

พ.ศ. 2555 

เมษายน  

พ.ศ. 2555 

กรกฎาคม 

พ.ศ. 2555 

ตุลาคม พ.ศ. 2554 1.0    

มกราคม พ.ศ. 2555 0.37 1.0   

เมษายน พ.ศ. 2555 0.52 0.30 1.0  

กรกฎาคม พ.ศ. 2555 0.10 0.10 0.20 1.0 

 
กิตติกรรมประกาศ 
 การศกึษานีไ้ด้รับทนุสนบัสนนุการวิจยัจากส านกับริหารโครงการวจิยัในอดุมศกึษาและพฒันามหาวิทยาลยัวิจยั
แหง่ชาติ ส านกังานคณะกรรมการอดุมศกึษา ปีงบประมาณ 2555   คณะผู้วิจยัขอขอบคณุมา ณ โอกาสนี ้  
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