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บทคัดยอ 
 

 ในการศึกษาการวิเคราะหซูมาทริพแทนและอีลิทริพแทน โดยแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซีสดวยตัวตรวจวัดยูวี  ภายใตสภาวะ
ที่เหมาะสม สารสนใจสามารถแยกไดอยางสมบูรณภายใน 2 นาที ขีดจํากัดของการตรวจวัดและขีดจํากัดการหาปริมาณของ    
ซูมาทริพแทนและอีลิทริพแทนเทากับ 0.30 และ 0.60 มิลลิกรัมตอลิตร และ 0.90 และ 1.80 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับความ
เปนเสนตรงของซูมาทริพแทน (0.90-50.00 มิลลิกรัมตอลิตร) และอีลิทริพแทน (1.80-50.00 มิลลิกรัมตอลิตร) ใหคา R2 เทากับ 
0.9993 และ 0.9994 ตามลําดับ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของไมเกรชั่นไทมของซูมาทริพแทนและอีลิทริพแทนนอยกวา 0.77% 
และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของพื้นที่ใตพีคของอีลิทริพแทนและอีลิทริพแทนนอยกวา 6.46% 
 

คําสําคัญ : แคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซีส / ซูมาทริพแทน / อิลิทริพแทน 
 
Abstract 
 

 Analysis of sumatriptan and eletriptan by capillary electrophoresis with UV detection was studied. Under the 
optimized conditions, analytes could be completely separated within 2 min. Limits of detections and limits of 
quantitations of sumatriptan and eletriptan were 0.30 and 0.60mg/L, and 0.90 and 1.80 mg/L, respectively. Linearity 
of sumatriptan (0.90-50.00 mg/L) with R2 = 0.9993 and eletriptan (1.80-50.00 mg/L) with R2 = 0.9994 were obtained. 
Relative standard deviations of migration times of sumatriptan and eletriptan were less than 0.77%. Relative 
standard deviations of peak areas of sumatriptan and eletriptan were less than 6.46%. 
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1. บทนํา 
 โรคปวดศีรษะเปนโรคที่ทรมานผูปวยมากโรคหนึ่ง  ทําใหความคิดความจําและอารมณตางๆ เสียไปในชวงเวลาหน่ึงที่มี
อาการปวดรวมท้ังทําลายสุขภาพขัดขวางการทํางานและการนอนหลับพักผอน  ประเภทของโรคปวดศีรษะที่พบบอยคือ ไมเกรน 
 ไมเกรน (สันติ ไชยวงศเกียรติ, 2550) เปนโรคปวดศีรษะแบบเปนๆ หายๆ เกิดจากสาเหตุภายในและภายนอกกะโหลกศีรษะ 
โดยเกิดจากหลอดเลือดภายในหรือภายนอกศีรษะหดตัวหรือขยายตัวมากผิดปกติ เม่ือถูกกระตุนดวยอาการเครียดเฉียบพลัน 
ระบบประสาทของผูที่เปนไมเกรนจะไวตอการเปล่ียนแปลงในรางกายและส่ิงแวดลอมมากกวาคนปกติ  เมื่อระบบประสาทมีการ
ตอบสนองตอส่ิงกระตุนจะทําใหเกิดการอักเสบของเสนสมองทําใหปวดศีรษะไมเกรน (ศิริลักษณ, 2549) 
 ทริพแทน (พิสิฐ วงศวัฒนะ, 2547) ใชบรรเทาอาการปวดแบบไมเกรน รวมถึงอาการปวดศีรษะอยางรุนแรง เชนเดียวกับ
อาการคล่ืนไส อาเจียน ซึ่งสารหรือยาที่อยูในกลุมนี้แบงออกเปน 7 กลุม ไดแก 1. แอลโมทริพแทน (Almotriptan) 2. โฟรวาทริพแทน 
(Frovatriptan) 3. แนราทริพแทน (Naratriptan) 4. ริซาทริพแทน (Risatriptan) 5. ซูมาทริพแทน (Sumatriptan) 6. โซลมิทริพแทน 
(Zolmitriptan) 7. อีลิทริพแทน (Eletriptan) โดยยาเหลานี้ออกฤทธิ์ที่ศูนยเซโรโทนินในสมอง ทําใหหลอดเลือดในสมองหดตัว
เพราะขณะท่ีเกิดอาการปวดไมเกรน หลอดเลือดเหลานี้มักขยายตัว ทริพแทนออกฤทธิ์เจาะจงที่ศูนยเซโรโทนินประเภทหนึ่งชื่อวา 
ศูนย 5-เอชที (5-HT 1B/1D) ไมออกฤทธิ์ที่ศูนยเซโรโทนินอื่น  
 โดยปกติการวิเคราะหซูมาทริพแทน อีลิทริพแทน สามารถทําไดหลายวิธีซึ่งมีการใชเครื่องมือและเทคนิคที่ตางกันออกไป 
โดยเทคนิคหลักที่ใชในการวิเคราะหคือ โครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง (High performance liquid chromatography) 
(Swamy et al., 2012; Franklin et al., 1996; Suneetha et al., 2010; Ge et al., 2004; Cooper et al., 1999) กับเคร่ืองวัด
ชนิดตางๆ เชน ฟลูออเรสเซนต  เคมีไฟฟา (electrochemistry)  และสเปคโทรฟลูออโรเมตรี (Sunitha et al., 2012) ซึ่ง             
วิธีนี้จะใชเวลาในการวิเคราะหนาน ใชปริมาณตัวทําละลายอินทรียในปริมาณมาก เพราะทําหนาท่ีเปนสารละลายเฟสเคล่ือนที่ 
ทําใหการวิเคราะหมีคาใชจายสูงและของเสียหลังการวิเคราะหมีปริมาณมาก สวนอีกเทคนิคหนึ่งที่ไดรับความสนใจคือเทคนิค               
แคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซีส (Capillary electrophoresis) (Azzam et al., 2011) เปนอีกเทคนิคหนึ่งที่นํามาวิเคราะหหาปริมาณ
สารซูมาทริพแทนและอีลิทริพแทน ซึ่งเปนวิธีวิเคราะหที่สะดวก รวดเร็ว ประหยัด ใชสารละลายปริมาณนอยในระดับนาโนลิตร 
และชวยลดปริมาณของเสียที่เกิดจากการทดลอง 
 งานวิจัยกอนหนานี้ไดมีการศึกษาการพัฒนาและการตรวจสอบการหาปริมาณของอีลิทริพแทนไฮโดรโบรไมดในยาเม็ดโดย 
เทคนิคไฮเพอรฟอรมานซลิควิดโครมาโทรกราฟ4 ดวยตัวตรวจวัดยูวี ที่ความยาวคล่ืน 221 นาโนเมตร สภาวะทีใ่ชในการวิเคราะหคือ 
เฟสเคล่ือนที่ประกอบดวย ฟอสเฟตบัฟเฟอร : อะซิโตไนไตล (60 : 40) อัตราการไหลของเฟสเคลื่อนที่เทากับ 1 มิลลิลิตรตอนาที 
จากวิธีการวิเคราะหนี้มีชวงความเปนเสนตรง 5-30 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ขีดจํากัดของการตรวจวัดเทากับ 0.6327 ไมโครกรัม
ตอมิลลิลิตร ขีดจํากัดของการหาปริมาณเทากับ 1.963 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร และรอยละการไดกลับคืนเทากับ 98 ถึง 100%  
 นอกจากนี้มีการศึกษาการวิเคราะหหาปริมาณของซูมาทริพแทนในตัวอยางยา โดยเทคนิคไมเซลลารอิเลคโทรไคเนติกโคร-
มาโทกราฟ (Micellar electrokinetic chromatography, MEKC) (Azzam et al., 2011) ดวยตัวตรวจวัดยูวี ที่ความยาวคลื่น 
226 นาโนเมตร สภาวะท่ีใชในการวิเคราะหคือ สารละลายโซเดียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟตบัฟเฟอร ความเขมขน 25 มิลลิโมลตอ

ลิตรกับโซเดียมโดเดซิลซัลเฟต ความเขมขน 125 มิลลิโมลตอลิตร แลวปรับพีเอชเทากับ 2.2 แคปปลารีที่ใชมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางภายใน 50 ไมโครเมตร ยาว 40 เซนติเมตร สารถูกฉีดเขาสูระบบเปนเวลา 10 วินาที คาศักยไฟฟา 26กิโลโวลตจาก
วิธีการวิเคราะหนี้มีชวงความเปนเสนตรง 100-2000 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร และขีดจํากัดของการตรวจวัดเทากับ 1.49 ไมโครกรัม
ตอมิลลิลิตร 
 งานวิจัยนี้ไดพัฒนาวิธีการวิเคราะหยาในตัวอยางยา โดยใชเทคนิคแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซีสโดยใชตัวตรวจวัดยูวี ซึ่งจะ
เปนเทคนิคท่ีงายกวาเทคนิคกอนหนานี้ เนื่องดวยเทคนิคแคปปลารีอิเล็กโทรโฟรีซิส เปนวิธีการแยกสารที่งายและมีการนําไป
ประยุกตใชมากที่สุด โดยไมใชสารลดแรงตึงผิวในสารละลายบัฟเฟอร และยังไมมีการรายงานการวิเคราะหสารทั้งสองตัวพรอมกัน
โดยเทคนิคแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซิส 
 
2. วัสดุอุปกรณและวิธีการวิจัย 
 2.1 อุปกรณ เครื่องมือและสารเคมี 
 สารเคมีทุกตัวเปนเกรดวิเคราะห ซูมาทริพแทน (C14H21N3O2S) และ อีลิทริพแทน (C22H26N2O2S) จากบริษัท Sigma-
Aldrich ประเทศสหรัฐอเมริกา โพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4) จากบริษัท Ajax finechem ประเทศออสเตรเลีย 
กรดฟอสฟอริก (H3PO4) จากบริษัท loba chemie ประเทศอินเดีย โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) จากบริษัท loba chemie 
ประเทศอินเดีย น้ําปราศจากไอออนจากเครื่อง Water Purification System รุน EASYpure LF ของบริษัท Barnstead ประเทศ
เยอรมัน เครื่องแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซีสของบริษัท Hewlett-Packard 3DCE ประเทศเยอรมัน ฟวสซิลิกาแคปปลารี ขนาดเสน
ผานศูนยกลางภายใน 75 ไมโครเมตร ยาว 48.5 เซนติเมตร ของบริษัท Polymicro Technologies ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 2.2 วิธีการทดลอง 
 ในการวิเคราะหสารดวยเทคนิคแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซีสแตละคร้ัง กอนนําสารตัวอยางเขาสูแคปปลารีมีการปรับสภาพ
ผิวภายในแคปปลารีดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขม 0.1 โมลตอลิตร เปนเวลา 2 นาที น้ําปราศจากไอออน      
เปนเวลา 1 นาที และสารละลายบัฟเฟอร 4 นาทีฉีดสารผสมของท้ัง 2 ชนิดไดแก ซูมาทริพแทน ความเขมขน 10.0 มิลลิกรัม    
ตอลิตร และ อีลิทริพแทน ความเขมขน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร เขาสูเครื่องแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซีส ตรวจวัดดวยที่ความยาวคลื่น 
228 นาโนเมตร สารละลายบัฟเฟอรที่ใชคือ ฟอสเฟตบัฟเฟอร สภาวะท่ีศึกษาไดแก ผลของพีเอชของสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร  
ผลของความเขมขนของสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร ผลอุณหภูมิของแคปปลารีผลของศักยไฟฟา และทดสอบความเชื่อถือได
ของวิธีการวิเคราะหโดยการศึกษาขีดจํากัดตํ่าสุดของการตรวจวัดขีดจํากัดตํ่าสุดในการหาปริมาณชวงความเปนเสนตรงกราฟ
มาตรฐานและความเที่ยงของการวิเคราะห 
 2.3 การเตรียมตัวอยาง 
 นําตัวอยางยาเม็ดอีลิทริพแทนจํานวน 10 เม็ดมาชั่งและบดใหเปนผง ชั่งผงตัวอยางยาใหมีตัวยา 20 มิลลิกรัม ละลายใน
สารละลายผสมของเมทานอลและน้ําในอัตราสวน 50 ตอ 50 โดยปริมาตร จากนั้นถายลงไปในขวดวัดปริมาตรขนาด 100 
มิลลิลิตร นําไปวางในเครื่องอุลตราโซนิคเปนเวลา 10 นาที และปรับปริมาตรใหถึงขีดบอกปริมาตรดวยสารละลายผสมเมทานอล    
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ลิตรกับโซเดียมโดเดซิลซัลเฟต ความเขมขน 125 มิลลิโมลตอลิตร แลวปรับพีเอชเทากับ 2.2 แคปปลารีที่ใชมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางภายใน 50 ไมโครเมตร ยาว 40 เซนติเมตร สารถูกฉีดเขาสูระบบเปนเวลา 10 วินาที คาศักยไฟฟา 26กิโลโวลตจาก
วิธีการวิเคราะหนี้มีชวงความเปนเสนตรง 100-2000 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร และขีดจํากัดของการตรวจวัดเทากับ 1.49 ไมโครกรัม
ตอมิลลิลิตร 
 งานวิจัยนี้ไดพัฒนาวิธีการวิเคราะหยาในตัวอยางยา โดยใชเทคนิคแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซีสโดยใชตัวตรวจวัดยูวี ซึ่งจะ
เปนเทคนิคที่งายกวาเทคนิคกอนหนานี้ เนื่องดวยเทคนิคแคปปลารีอิเล็กโทรโฟรีซิส เปนวิธีการแยกสารที่งายและมีการนําไป
ประยุกตใชมากที่สุด โดยไมใชสารลดแรงตึงผิวในสารละลายบฟัเฟอร และยังไมมีการรายงานการวิเคราะหสารทั้งสองตัวพรอมกัน
โดยเทคนิคแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซิส 
 
2. วัสดุอุปกรณและวิธีการวิจัย 
 2.1 อุปกรณ เครื่องมือและสารเคมี 
 สารเคมีทุกตัวเปนเกรดวิเคราะห ซูมาทริพแทน (C14H21N3O2S) และ อีลิทริพแทน (C22H26N2O2S) จากบริษัท Sigma-
Aldrich ประเทศสหรัฐอเมริกา โพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4) จากบริษัท Ajax finechem ประเทศออสเตรเลีย 
กรดฟอสฟอริก (H3PO4) จากบริษัท loba chemie ประเทศอินเดีย โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) จากบริษัท loba chemie 
ประเทศอินเดีย น้ําปราศจากไอออนจากเครื่อง Water Purification System รุน EASYpure LF ของบริษัท Barnstead ประเทศ
เยอรมัน เครื่องแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซีสของบริษัท Hewlett-Packard 3DCE ประเทศเยอรมัน ฟวสซิลิกาแคปปลารี ขนาดเสน
ผานศูนยกลางภายใน 75 ไมโครเมตร ยาว 48.5 เซนติเมตร ของบริษัท Polymicro Technologies ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 2.2 วิธีการทดลอง 
 ในการวิเคราะหสารดวยเทคนิคแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซีสแตละคร้ัง กอนนําสารตัวอยางเขาสูแคปปลารีมีการปรับสภาพ
ผิวภายในแคปปลารีดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขม 0.1 โมลตอลิตร เปนเวลา 2 นาที น้ําปราศจากไอออน      
เปนเวลา 1 นาที และสารละลายบัฟเฟอร 4 นาทีฉีดสารผสมของท้ัง 2 ชนิดไดแก ซูมาทริพแทน ความเขมขน 10.0 มิลลิกรัม    
ตอลิตร และ อีลิทริพแทน ความเขมขน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร เขาสูเครื่องแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซีส ตรวจวัดดวยที่ความยาวคลื่น 
228 นาโนเมตร สารละลายบัฟเฟอรที่ใชคือ ฟอสเฟตบัฟเฟอร สภาวะที่ศึกษาไดแก ผลของพีเอชของสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร  
ผลของความเขมขนของสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร ผลอุณหภูมิของแคปปลารีผลของศักยไฟฟา และทดสอบความเชื่อถือได
ของวิธีการวิเคราะหโดยการศึกษาขีดจํากัดตํ่าสุดของการตรวจวัดขีดจํากัดตํ่าสุดในการหาปริมาณชวงความเปนเสนตรงกราฟ
มาตรฐานและความเที่ยงของการวิเคราะห 
 2.3 การเตรียมตัวอยาง 
 นําตัวอยางยาเม็ดอีลิทริพแทนจํานวน 10 เม็ดมาชั่งและบดใหเปนผง ชั่งผงตัวอยางยาใหมีตัวยา 20 มิลลิกรัม ละลายใน
สารละลายผสมของเมทานอลและน้ําในอัตราสวน 50 ตอ 50 โดยปริมาตร จากนั้นถายลงไปในขวดวัดปริมาตรขนาด 100 
มิลลิลิตร นําไปวางในเครื่องอุลตราโซนิคเปนเวลา 10 นาที และปรับปริมาตรใหถึงขีดบอกปริมาตรดวยสารละลายผสมเมทานอล    
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ปเปตสารละลายที่ไดปริมาตร 50 ไมโครลิตร ลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร จากน้ันเจือจางสารละลายตัวอยางดวย
สารละลายเมทานอล ปรับปริมาตรและกรองกอนวิเคราะห สําหรับการเตรียมตัวอยางยาซูมาทริพแทนทําในทํานองเดียวกัน 
 
3. ผลการวิจัยและวิจารณผล 
 3.1 ผลของพีเอชของสารละลายบัฟเฟอร 
 เนื่องจากพีเอชของสารละลายบัฟเฟอรมีผลตอประจุของตัวถูกละลาย และมีผลตอการเปล่ียนแปลงในอิเลคโทรออสโมติค-
โฟลว (EOF) ซึ่งทําใหสงผลตอการแยกของสารในเทคนิคแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซสี การศึกษาพีเอชในชวง 6.5-8.5 ของสารละลาย
ฟอสเฟตบัฟเฟอร ความเขมขน 10.0 มิลลิโมลตอลิตร จะเห็นวาพีเอช 6.5, 7.0, 7.5 ใชเวลาในการวิเคราะหที่ใกลเคียงกัน       
แตพบวาท่ีพีเอช 6.5 สารแยกกันสมบูรณ (Rs = 1.5) สวนที่พีเอชอื่นๆ มีคาการแยกนอยกวา 1.5 และท่ีพีเอช 8.5 จะเห็นวา      
ใชเวลาในการวิเคราะหเร็วขึ้น แตเนื่องดวยใหคาการแยกลดลง เม่ือพีเอชของสารละลายบัฟเฟอรเพิ่มขึ้นเวลาในการวิเคราะห 
เร็วขึ้น เนื่องจากคาอิเลคโทรออสโมติคโฟลว (EOF) เพิ่มมากขึ้น ซึ่งมีผลทําใหสารเคล่ือนที่ไดเร็วขึ้น แตคาการแยกนั้นลดลง    
จึงสรุปไดวาที่พีเอช 6.5 เปนสภาวะท่ีเหมาะสมในการแยกดังภาพท่ี1 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1 ผลของพีเอชตออิเลคโทรเฟอโรแกรมของซูมาทริพแทน (S) และอีลิทริพแทน (E) 
 
 3.2 ผลของความเขมขนของสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร 
 การศึกษาความเขมขนของสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอรในชวงความเขมขนตางๆ (5.0-20.0 มิลลิโมลตอลิตร) พบวาทุกคา
ความเขมขนของสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอรที่ศึกษา พีคของสารแยกกันอยางสมบูรณ (Rs ≥ 1.5) ดังนั้นจึงเลือกความเขมขน
ของสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอรที่ 10.0 มิลลิโมลตอลิตร เปนสภาวะที่เหมาะสมในการแยก ดังภาพที่ 2 
 

พีเอช 7.0 

พีเอช 8.5 พีเอช 7.5 

พีเอช 6.5 
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ภาพที ่2 ผลของความเขมขนของสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอรตออิเลคโทรเฟอโรแกรมของซูมาทริพแทน (S) และอีลิทริพแทน (E) 
 
 3.3 ผลของคาศักยไฟฟา 
 การศึกษาคาศักยไฟฟาในชวง 10-14 กิโลโวลต สารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอรความเขมขน 10.0 มิลลิโมลตอลิตร พีเอช 6.5 
อุณหภูมิของแคปปลารี 25 องศาเซลเซียสพบวาท่ีทุกคาของศักยไฟฟาที่ศึกษาพีคทั้งสองแยกกันอยางสมบูรณ ดังนั้นจึงเลือก  
คาศักยไฟฟาที่ 14 กิโลโวลต เปนสภาวะท่ีเหมาะสม ดังภาพที่ 3 เนื่องจากการแยกสมบูรณและเวลาในการวิเคราะหนอยที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3 ผลของคาศักยไฟฟาตออิเลคโทรเฟอโรแกรมของซูมาทริพแทน (S) และอีลิทริพแทน (E) 
 
 

5.0 มิลลิโมลตอลิตร 10.0 มิลลิโมลตอลิตร 

15.0 มิลลิโมลตอลิตร 20.0 มิลลิโมลตอลิตร 

10.0 กิโลโวลต 12.0 กิโลโวลต 

14.0 กิโลโวลต 
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ภาพที ่2 ผลของความเขมขนของสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอรตออิเลคโทรเฟอโรแกรมของซูมาทริพแทน (S) และอีลิทริพแทน (E) 
 
 3.3 ผลของคาศักยไฟฟา 
 การศึกษาคาศักยไฟฟาในชวง 10-14 กิโลโวลต สารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอรความเขมขน 10.0 มิลลิโมลตอลิตร พีเอช 6.5 
อุณหภูมิของแคปปลารี 25 องศาเซลเซียสพบวาท่ีทุกคาของศักยไฟฟาท่ีศึกษาพีคท้ังสองแยกกันอยางสมบูรณ ดังนั้นจึงเลือก  
คาศักยไฟฟาที่ 14 กิโลโวลต เปนสภาวะท่ีเหมาะสม ดังภาพที่ 3 เนื่องจากการแยกสมบูรณและเวลาในการวิเคราะหนอยที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3 ผลของคาศักยไฟฟาตออิเลคโทรเฟอโรแกรมของซูมาทริพแทน (S) และอีลิทริพแทน (E) 
 
 

5.0 มิลลิโมลตอลิตร 10.0 มิลลิโมลตอลิตร 

15.0 มิลลิโมลตอลิตร 20.0 มิลลิโมลตอลิตร 

10.0 กิโลโวลต 12.0 กิโลโวลต 

14.0 กิโลโวลต 
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 3.4 ผลของอุณหภูมิของแคปปลารี 
 การศึกษาอุณหภูมิของแคปปลารีในชวง 25-40 องศาเซลเซียส สารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอรความเขมขน 10.0 มิลลิโมล
ตอลิตร ที่พีเอช 6.5 พบวาเมื่ออุณหภูมิของแคปปลารีเพิ่มขึ้นเวลาในการวิเคราะหเร็วขึ้น แตคาการแยกนั้นลดลง จึงสรุปไดวาที่
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนสภาวะท่ีเหมาะสมในการแยก ดังภาพที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4 ผลของอุณหภูมิของแคปปลารีตออิเลคโทรเฟอโรแกรมของซูมาทริพแทน (S) และอีลิทริพแทน (E) 
 
 3.5 การทดสอบความถูกตองและความนาเชื่อถือไดของวิธีการวิเคราะห 
 ตัวแปรท่ีใชทดสอบความถูกตองและความนาเชือ่ถือของวธิีวิเคราะหแสดงดังตารางท่ี 1 พบวาในการวิเคราะหสารทั้ง 2 ชนิด 
ไดแก ซูมาทริพแทน และอีลิทริพแทน โดยเทคนิคแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซีส คาขีดจํากัดในการหาปริมาณ (LOQ) ของซูมาทริพแทน 
และอีลิทริพแทน ได 0.90 และ 1.80 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และคาขีดจํากัดตํ่าสุดในการตรวจวัด มีคาเทากับ 0.30 และ 
0.60 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ คา R2 ของกราฟแสดงความเปนเสนตรง และกราฟมาตรฐานของสารแตละชนิดอยูในชวง 
0.9991-1.0000 ไมเกรชั่นไทมและพื้นที่ใตพีคมี %RSD นอยกวา 40.77% และ 6.46% รอยละการไดกลับคืนของสารทุกตัวอยู
ในชวง 93.00-96.33% 
 
 
 
 
 
 

25 องศาเซลเซียส 30 องศาเซลเซียส 

35 องศาเซลเซียส 40 องศาเซลเซียส 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบความถูกตองและความนาเชื่อถือไดของวิธีการวิเคราะห 
 

ตัวแปร ซูมาทริพแทน อีลิทริพแทน 

กราฟแสดงความเปนเสนตรง (มิลลิกรัมตอลิตร) 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R2) 

0.90 - 50.0 
0.9993 

1.80 – 50.0 
0.9994 

ขีดจํากัดของการตรวจวัด (มิลลิกรัมตอลิตร) 0.30 0.60 
ขีดจํากัดของการวิเคราะหเชิงปริมาณ (มิลลิกรัมตอลิตร) 0.90 1.80 
ความเที่ยง   
ไมเกรชั่นไทม, RSD(%) (n=3)   
 ที่ความเขมขน2.0 mg/L 0.00 0.66 
 ที่ความเขมขน4.0 mg/L 0.37 0.77 
 ที่ความเขมขน8.0 mg/L 0.00 0.40 
พื้นที่พีค, RSD(%) (n=3)   
 ที่ความเขมขน2.0 mg/L 0.98 2.43 
 ที่ความเขมขน4.0 mg/L 1.60 6.46 
 ที่ความเขมขน8.0 mg/L 0.67 2.89 
รอยละการไดกลับคืน   
 ที่ความเขมขน1.0 mg/L 96.33 ± 2.31  93.00 ± 2.65  

 
 3.6 การวิเคราะหสารตัวอยาง 
 เมื่อนําสภาวะที่เหมาะสมจากการทดลองมาวิเคราะหสารซูมาทริพแทน และอีลิทริพแทนในตัวอยางยา พบปริมาณซูมาทริพแทน
ในตัวอยาง เทากับ 3.06 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.31 และปริมาณสารอีลิทริพแทนในตัวอยางเทากับ 
2.92 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 2.65 และเมื่อนํามาเทียบกับเทคนิคโครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง
พบวาเวลาในการวิเคราะหสารทั้งสองตัวใชเวลานานกวาการวิเคราะหดวยเทคนิคแคปปลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส 
 
4. สรุปผลการวิจัย 
 เทคนิคแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซีสสามารถตรวจวัด ซูมาทริพแทน และอีลิทริพแทนในตัวอยางยาไดพรอมกัน เพื่อใชในการ
ควบคุมคุณภาพและปริมาณท่ีเหมาะสมไดเปนอยางดี และภายใตสภาวะท่ีเหมาะสมใชเวลาในการวิเคราะหเพียง 2 นาที ซึ่ง
วิเคราะหไดเร็วกวา 1-3 เทาเมื่อเทียบกับงานวิจัยที่เคยไดรายงานกอนหนานี้ (Pourmand et al., 2011; Riddhi et al., 2013; 
Suneetha et al., 2010) ใหสารแยกจากกันไดสมบูรณ และไมมีสัญญาณรบกวนจากสารอื่นอีกดวย  
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ตารางที่ 1 ผลการทดสอบความถูกตองและความนาเชื่อถือไดของวิธีการวิเคราะห 
 

ตัวแปร ซูมาทริพแทน อีลิทริพแทน 

กราฟแสดงความเปนเสนตรง (มิลลิกรัมตอลิตร) 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R2) 

0.90 - 50.0 
0.9993 

1.80 – 50.0 
0.9994 

ขีดจํากัดของการตรวจวัด (มิลลิกรัมตอลิตร) 0.30 0.60 
ขีดจํากัดของการวิเคราะหเชิงปริมาณ (มิลลิกรัมตอลิตร) 0.90 1.80 
ความเที่ยง   
ไมเกรชั่นไทม, RSD(%) (n=3)   
 ที่ความเขมขน2.0 mg/L 0.00 0.66 
 ที่ความเขมขน4.0 mg/L 0.37 0.77 
 ที่ความเขมขน8.0 mg/L 0.00 0.40 
พื้นที่พีค, RSD(%) (n=3)   
 ที่ความเขมขน2.0 mg/L 0.98 2.43 
 ที่ความเขมขน4.0 mg/L 1.60 6.46 
 ที่ความเขมขน8.0 mg/L 0.67 2.89 
รอยละการไดกลับคืน   
 ที่ความเขมขน1.0 mg/L 96.33 ± 2.31  93.00 ± 2.65  

 
 3.6 การวิเคราะหสารตัวอยาง 
 เม่ือนําสภาวะที่เหมาะสมจากการทดลองมาวิเคราะหสารซูมาทริพแทน และอีลิทริพแทนในตัวอยางยา พบปริมาณซูมาทริพแทน
ในตัวอยาง เทากับ 3.06 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.31 และปริมาณสารอีลิทริพแทนในตัวอยางเทากับ 
2.92 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 2.65 และเมื่อนํามาเทียบกับเทคนิคโครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง
พบวาเวลาในการวิเคราะหสารทั้งสองตัวใชเวลานานกวาการวิเคราะหดวยเทคนิคแคปปลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส 
 
4. สรุปผลการวิจัย 
 เทคนิคแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซีสสามารถตรวจวัด ซูมาทริพแทน และอีลิทริพแทนในตัวอยางยาไดพรอมกัน เพื่อใชในการ
ควบคุมคุณภาพและปริมาณท่ีเหมาะสมไดเปนอยางดี และภายใตสภาวะท่ีเหมาะสมใชเวลาในการวิเคราะหเพียง 2 นาที ซึ่ง
วิเคราะหไดเร็วกวา 1-3 เทาเมื่อเทียบกับงานวิจัยที่เคยไดรายงานกอนหนานี้ (Pourmand et al., 2011; Riddhi et al., 2013; 
Suneetha et al., 2010) ใหสารแยกจากกันไดสมบูรณ และไมมีสัญญาณรบกวนจากสารอื่นอีกดวย  
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