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บทคัดย่อ

 จังหวัดชลบุรีมีแหล่งท่องเท่ียวชายฝั่งทะเลหลายแห่ง แต่ที่ส�าคัญและรู้จักกันทั่วไป ได้แก่ หาดบางแสน หาดพัทยา และหาด 

จอมเทียน การศึกษาครั้งนี้จึงได้ท�าการติดตามตรวจสอบคุณภาพน�า้ทะเลทั้ง 3 หาด จ�านวน 12 สถานี เดือนละ 1 ครั้ง ระหว่างเดือน

กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2554 – เดือนมกราคม พ.ศ. 2555 โดยพารามิเตอร์ที่ท�าการตรวจสอบ ได้แก่ อุณหภูมิ ความเป็นกรด-ด่าง ออกซิเจน

ละลายน�้า ความเค็ม สารแขวนลอย แอมโมเนีย ไนไตร์ท ไนเตรท ฟอสเฟต แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด กลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม และ

กลุ่มฟีคอลสเตรปโตคอคไค ผลการศึกษาพบว่าคุณภาพน�้าทะเลร้อยละ 31 ของตัวอย่างทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์ดี ร้อยละ 63 พอใช้ และ 

ร้อยละ 6 เสื่อมโทรม โดยน�้าทะเลบริเวณหาดจอมเทียนมีคุณภาพดีกว่าบริเวณหาดบางแสนและหาดพัทยาอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ 

(p<.05) อย่างไรก็ตามคุณภาพน�้าทะเลส่วนใหญ่ยังคงมีความเหมาะสมกับการใช้ประโยชน์เพื่อการนันทนาการทางน�า้

ค�าส�าคัญ : คุณภาพน�า้ทะเล   แหล่งท่องเที่ยวทางทะเล   สารอาหาร   แบคทีเรีย   จังหวัดชลบุรี  

Abstract

 There are many marine recreation areas in Chon Buri Province. However, the most important and commonly 

known areas include Bangsaen, Pattaya and Jomtien beaches. This study was conducted to monitor some water 

qualities in these three beaches. Water samples from 12 stations were collected one time per month during February 

2011 to January 2012. The parameters investigated included temperature, pH, dissolve oxygen, salinity, suspended 

solids, ammonia, nitrite, nitrate, phosphate, total coliform bacteria, fecal coliform bacteria and fecal streptococci 

bacteria. The result showed that 31 % of water samples were in good quality, 63 % were fair and 6 % were quite poor. 

The water quality of Jomtien beach was significantly (p<.05) better than Bangsaen and Pattaya beaches. However, 

most of the marine water qualities were still within the marine water quality standard for recreation.
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บทน�า
 ชลบุรี เป็นจังหวัดชายฝั่งทะเลตะวันออกของอ่าวไทย ซ่ึง

เป็นที่รู้จักและมีชื่อเสียงมานานในฐานะเมืองท่องเที่ยวตากอากาศ

ชายทะเลที่ใกล้กรุงเทพฯ มีชายหาดทอดยาวกว่า 160 กิโลเมตร 

ด้วยลกัษณะภมูปิระเทศและทรพัยากรธรรมชาตทิีม่คีณุค่าเหมาะสม

ต่อการพฒันาให้เกดิประโยชน์ ชลบรุจีงึกลายเป็นเมอืงหลกัทางด้าน 

อุตสาหกรรม การค้าขาย และการท่องเที่ยวของภาคตะวันออก แต่

ในขณะเดียวกันก็ท�าให้สภาวะแวดล้อม โดยเฉพาะสภาวะแวดล้อม

ทางทะเลเสื่อมโทรมลง เพราะทะเลเป็นแหล่งสุดท้ายที่จะรองรับ 

น�้าทิ้งและกากของเสียต่างๆ จากกิจกรรมทั้งบนบกและในทะเล

โดยตั้งใจและไม่ตั้งใจ จนท�าให้น�้าทะเลเสื่อมโทรมไม่เหมาะกับ 

การว่ายน�า้ในบางครั้ง (Thongra-ar et al., 1996) รวมทั้งอาจเกิด 

ปรากฏการณ์น�้าทะเลเปลี่ยนสี (red tide) ซึ่งพบว่ามีความสัมพันธ์

โดยตรงกับกิจกรรมของมนุษย์บริเวณชายฝั่ง โดยเฉพาะการเพิ่ม 

อนิทรีย์สารจากน�า้เสยีบ้านเรอืน ชมุชน อตุสาหกรรม และการเกษตร 

(อัจฉราภรณ์ เปี่ยมสมบูรณ์ และคณะ, 2546) และปรากฏการณ์ 

ดงักล่าวมกัเกดิขึน้บ่อยบรเิวณชายฝ่ังทะเลจงัหวดัชลบรุ ี(Thongra-

ar et al., 1995; Lirdwitayaprasit et al., 1995; แววตา ทองระอา, 

2541; สมภพ รุ่งสุภา และคณะ, 2546; สถาบันวิทยาศาสตร์ทาง 

ทะเล, 2549) การเฝ้าระวังติดตามตรวจสอบการปนเปื้อนของ 

สารมลพิษในทะเลอย่างต่อเนื่องนับเป็นสิ่งจ�าเป็น เพราะอาจช่วย

ลดผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นได้ในอนาคต ดังน้ันการศึกษาครั้งนี้ 

จงึเป็นการตดิตามตรวจสอบคณุภาพน�า้ในแหล่งท่องเทีย่วทางทะเล

ที่ส�าคัญของจังหวัดชลบุรี ได้แก่ หาดบางแสน หาดพัทยา และ

หาดจอมเทียน เพื่อให้ทราบถึงสถานการณ์คุณภาพน�้าและการ

เปลีย่นแปลงในรอบ 1 ปี ว่ามคีวามเหมาะสมส�าหรบัการใช้ประโยชน์

เพื่อการนันทนาการทางน�า้หรือไม่ อย่างไร

วัสดุอุปกรณ์และวิธีการวิจัย
 พื้นที่ศึกษาคุณภาพน�้าทะเลครอบคลุมตลอดแนวชายหาด

ท่องเที่ยว 3 หาด คือ หาดบางแสน (3 สถานี) หาดพัทยา (6 สถานี) 

และหาดจอมเทยีน (3 สถาน)ี รวมทัง้สิน้ 12 สถาน ี(ภาพที ่1) ท�าการ

ศึกษาคุณภาพน�้าทะเลเดือนละ 1 ครั้ง ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ 

พ.ศ. 2554 – เดอืนมกราคม พ.ศ. 2555 โดยพารามเิตอร์คุณภาพน�า้ 

ที่ท�าการศึกษาและวิธีการตรวจวิเคราะห์ดังแสดงในตารางท่ี 1 

การเก็บตัวอย่างน�้าส�าหรับการวิเคราะห์สารอาหาร (แอมโมเนีย 

ไนไตร์ท ไนเตรท ฟอสเฟต) และสารแขวนลอย เก็บตัวอย่างน�้า 

สถานีละ 3 ซ�้า โดยใช้วิธีเดินลุยน�้าลงไปที่ระดับความลึกประมาณ 

1 – 1.2 เมตร ในช่วงเวลาน�้าขึ้น ส่วนการวิเคราะห์แบคทีเรีย

เก็บตัวอย่างน�้าโดยใช้ขวดแก้วที่ผ่านการฆ่าเชื้อเก็บน�้าที่ความลึก

ประมาณ 30 เซนติเมตรจากผิวน�้า น�าขวดตัวอย่างทั้งหมดเก็บไว้

ในถังน�้าแข็ง และท�าการวิเคราะห์ตัวอย่างภายในเวลา 24 ชั่วโมง  

นอกจากน้ีได้ท�าการตรวจวัดค่าอุณหภูมิน�้า ความเค็ม ออกซิเจน

ละลายน�า้ ความเป็นกรด-ด่าง พร้อมทั้งสังเกตวัตถุลอยน�า้ สี กลิ่น 

ภาพที่ 1  สถานี (●) ศึกษาคุณภาพน�า้ทะเลบริเวณหาดบางแสน หาดพัทยา และหาดจอมเทียน

3 

            Station 
Bangsaen Beach 

B1 Laem Taen 
B2 Bangsaen Heritage Hotel 
B3 Wong Wien Bangsaen 

 

Pattaya Beach 
P1 Wong Amart Hotel 
P2 Dusit Resort Hotel 
P3 Yatch Club 
P4 Siam Commercial Bank 
P5 Laem Bali Hei Harbor 
P6 Royal Cliff Beach Hotel 

 

Jomtien Beach 
J1 Jomtien Soi 1 
J2 Police Booth 
J3 Lung Sawai Restaurant 

 1
ภาพท่ี 1 สถานี () ศึกษาคุณภาพน้ําทะเลบริเวณหาดบางแสน หาดพัทยา และหาดจอมเทียน 2
 3
ตารางท่ี 1 พารามิเตอรคุณภาพน้ําท่ีทําการศึกษาในครั้งนี้และวิธีวิเคราะห 4

Parameters Method of analysis  

Temperature (°C) DO meter (YSI; 550A) 

Salinity (ppt) Hand- refractometer (Atago; S/Mill-E) 

pH pH meter (YSI; pH 100) 

Dissolved Oxygen (DO; mg/L) DO meter (YSI; 550A) 

Suspended Solids (SS; mg/L) GF/C Filter  (APHA, 1992) 

Total Ammonia (µM) Phenol-hypochlorite (Grasshoff et al., 1983) 

Unionized Ammonia (µM) คํานวณจากคา Total Ammonia, pH และอุณหภูม ิ

(กรมควบคุมมลพิษ, 2549) 

Nitrite (µM) Diazotization (Strickland & Parsons, 1972) 

Nitrate (µM) Cadmium reduction + Diazotization (Strickland & 

Parsons, 1972) 

Phosphate (µM) Ascorbic acid (Strickland & Parsons, 1972) 

Total Coliform Bacteria (MPN/100 mL) Multiple tube fermentation technique (APHA, 1992) 

Fecal Coliform Bacteria (MPN/100 mL) Multiple tube fermentation technique (APHA, 1992) 

Fecal Streptococci Bacteria (MPN/100 mL) Multiple tube fermentation technique (APHA, 1992) 
 5
ผลการวิจัย 6

ผลการศึกษาคุณภาพน้ําทะเลบริเวณหาดบางแสน หาดพัทยา และหาดจอมเทียน  ตลอดระยะเวลา 7
12 เดือน พบวาคุณภาพน้ํามีการเปลี่ยนแปลงความเขมขนในชวงเวลาและสถานีท่ีแตกตางกัน ดังแสดงในภาพ8
ท่ี 2-3 โดยมีคาพิสัย (range) และคาเฉลี่ย (mean) ดงัแสดงในตารางท่ี 2 สําหรับความแตกตางของคุณภาพ9
น้ําระหวางหาดบางแสน หาดพัทยา และหาดจอมเทียน  ไดแสดงไวในรูปของ Box and Whisker Plots      10
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ตารางที่ 1 พารามิเตอร์คุณภาพน�า้ที่ท�าการศึกษาในครั้งนี้และวิธีวิเคราะห์

Parameters Method of analysis
Temperature (°C) DO meter (YSI; 550A)
Salinity (ppt) Hand- refractometer (Atago; S/Mill-E)
pH pH meter (YSI; pH 100)
Dissolved Oxygen (DO; mg/L) DO meter (YSI; 550A)
Suspended Solids (SS; mg/L) GF/C Filter (APHA, 1992)
Total Ammonia (µM) Phenol-hypochlorite (Grasshoff et al., 1983)
Unionized Ammonia (µM) ค�านวณจากค่า Total Ammonia, pH และอุณหภูมิ (กรมควบคุมมลพิษ, 2549)
Nitrite (µM) Diazotization (Strickland & Parsons, 1972)
Nitrate (µM) Cadmium reduction + Diazotization (Strickland & Parsons, 1972)
Phosphate (µM) Ascorbic acid (Strickland & Parsons, 1972)
Total Coliform Bacteria (MPN/100 mL) Multiple tube fermentation technique (APHA, 1992)
Fecal Coliform Bacteria (MPN/100 mL) Multiple tube fermentation technique (APHA, 1992)
Fecal Streptococci Bacteria (MPN/100 mL) Multiple tube fermentation technique (APHA, 1992)

น�า้มันและไขมันบนผิวน�้า ณ สถานีเก็บตัวอย่างด้วยทุกครั้ง ส�าหรับ

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติใช้ซอฟท์แวร์ Microsoft Excel และ 

SPSS ในการประมวลผล

ผลการวิจัย
 ผลการศึกษาคุณภาพน�้ าทะเลบริ เวณหาดบางแสน 

หาดพัทยา และหาดจอมเทียน ตลอดระยะเวลา 12 เดือน พบว่า

คุณภาพน�้ามีการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นในช่วงเวลาและสถานี 

ที่แตกต่างกัน ดังแสดงในภาพที่ 2-3 โดยมีค่าพิสัย (range) และ

ค่าเฉลี่ย (mean) ดังแสดงในตารางที่ 2 ส�าหรับความแตกต่างของ

คุณภาพน�้าระหว่างหาดบางแสน หาดพัทยา และหาดจอมเทียน 

ได้แสดงไว้ในรูปของ Box and Whisker Plots ดังภาพที่ 4-5 ซึ่ง 

พบว่าค่าเฉลี่ยคุณภาพน�้าส่วนใหญ่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัย

ส�าคญัทางสถติ ิ(p<.05) ยกเว้นอณุหภมู ิแอมโมเนยีรวม แอมโมเนยี

ในรูปที่ไม่มีอิออน และแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลสเตรปโตคอคไค ซึ่ง 

ไม่พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ (p>.05) 

นอกจากนี้ ในเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งตรงกับช่วงปรับเปลี่ยนฤดูมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือไปเป็นมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และเดือน

มิถุนายน – กันยายน ซ่ึงเป็นฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ คลื่นลม 

ในทะเลค่อนข้างแรง มีการพัดพาเอาขยะ (พลาสติก ขวด โฟม 

เศษไม้ กิ่งไม้ ใบไม้ และไม้ไผ่หลักหอย เป็นต้น) จ�านวนมากเข้ามา

บริเวณหาดบางแสน จนบางครั้งท�าให้มองดูเป็นที่รังเกียจท�าลาย

ทัศนียภาพของแหล่งท่องเที่ยว 

 การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน�้าทะเลพื้นฐาน ได้แก่ อุณหภูมิ 

ความเค็ม ความเป็นกรด-ด่าง ออกซิเจนละลายน�้า และสาร

แขวนลอย (ภาพที่ 2 และภาพที่ 4) มีความแปรปรวนระหว่างสถานี

และช่วงเวลาอยู่ในช่วงแคบๆ ซึ่งคาดว่าเกิดจากอิทธิพลของปัจจัย

ทางธรรมชาติ เช่น แสงแดด กระแสน�้า กระแสลม และปริมาณ

น�้าฝนเป็นหลัก เพราะพบอุณหภูมิน�้าทะเลมีการเปลี่ยนแปลงตาม

อุณหภูมิอากาศ และมีค่าสูงสุดในฤดูร้อน เดือนมีนาคม – เมษายน 

และต�า่สุดในช่วงฤดูหนาว เดือนธันวาคม เช่นเดียวกับความเค็ม คือ 

สูงในฤดูร้อน (เมษายน) และต�่าในฤดูฝน เดือนสิงหาคม-กันยายน 

ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่ฝนตกมากที่สุดในรอบปี พ.ศ. 2554 (ภาพที่ 6) 

นอกจากน้ีบริเวณหาดบางแสนยังได ้รับอิทธิพลจากน�้าท ่าท่ี 

ไหลลงสู่ทะเลบริเวณปากแม่น�้าบางปะกงด้วย ความเค็มจึงต�่ากว่า

หาดพัทยา และหาดจอมเทียนที่อยู่ห่างออกไป ส่วนความเป็น 

กรด-ด่างถงึแม้มกีารแปรปรวนในช่วงแคบๆ แต่พบว่าค่าเฉล่ียบรเิวณ 

หาดจอมเทียนสูงกว่าหาดพัทยาและหาดบางแสนอย่างมีนัยส�าคัญ 

ในขณะที่ปริมาณออกซิเจนละลายน�้าบริเวณหาดบางแสนมีความ

แปรปรวนสูงกว่าบริเวณอื่น แต่บริเวณหาดจอมเทียนค่าเฉลี่ย 

ปริมาณออกซิเจนละลายน�้าสูงกว่าบริเวณหาดบางแสนและ 

หาดพัทยาอย่างมีนัยส�าคัญ ส�าหรับปริมาณสารแขวนลอย บริเวณ

หาดบางแสนมีความแปรปรวนค่อนข้างสูงกว่าบริเวณอื่น และม ี

ค่าเฉลี่ยต�่าสุดบริเวณหาดพัทยาซึ่งต�่ากว ่าหาดบางแสนและ 

หาดจอมเทียนอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ

ฉลวย  มุสิกะ   วันชัย  วงสุดาวรรณ   อาวุธ  หมั่นหาผล   พัฒนา  ภูลเปี่ยม และ แววตา  ทองระอา / วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา. 19 (2557) 1 : 11-23

 
 
 



14

ตารางที่ 2 พารามิเตอร์คุณภาพน�า้ ค่ามาตรฐาน ค่าพิสัย และค่าเฉลี่ย ± ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน

Parameters Standard*
Ranges (Mean ± S.D.)

Bangsaen (n=36) Pattaya (n=72) Jomtien (n=36)

Temperature (°C) - 27.1 - 32.5

(30.3±1.2)

25.8 - 32.0 

(29.9±1.7)

26.3 - 33.0 

(30.4±1.7)

Salinity (ppt) - 3 - 32

(24.7±9.7)

13 - 35

(29.9±4.1)

23 - 35

(30.7±2.6)

pH 7.0 – 8.5 7.9 - 8.7

(8.3±0.2)

7.9 - 8.9 

(8.2±0.2)

8.0 - 8.7 

(8.4±0.2)

Dissolved Oxygen (mg/L) <4 3.8 - 8.5

(5.8±1.3)

4.2 - 7.2

(5.5±0.6)

5.1 - 8.7

(6.2±0.9)

Suspended Solid (mg/L) - 17 - 303

(52±47)

10 - 94

(30±14)

21 - 90

(44±17)

Total Ammonia (µM) - 0.58 - 6.02 

(2.64±1.53)

0.27 - 114 

(4.91±13.54)

0.54 - 7.57 

(2.29±1.76)

Unionized Ammonia (µM) >5 0.05 - 1.31 

(0.35±0.22)

0.03 - 13.9 

(0.68±1.81)

0.07 - 2.09 

(0.40±0.39)

Nitrite (µM) - 0.10 - 2.54 

(0.53±0.53)

<0.02 - 7.50 

(0.36±0.89)

<0.02 - 6.39 

(0.47±1.07)

Nitrate (µM) >4.28 0.06 - 18.9 

(2.89±4.53)

0.19 - 68.1 

(4.57±8.84)

0.11 - 15.4 

(2.17±2.87)

Phosphate (µM) >0.48 <0.05 - 1.48 

(0.53±0.38)

<0.05 - 6.68 

(0.43±0.85)

<0.05 - 3.78 

(0.43±0.61)

Total Coliform Bacteria (MPN/100 mL) >1,000 27 - 24,000 

(2,731±6,003)

8 - 2,400,000 

(44,071±284,113)

23 - 3,000 

(346±516)

Fecal Coliform Bacteria (MPN/100 mL) - <2 -1 ,600 

(130±303)

<2 - 240,000 

(4,590±28,403)

<2 - 300 

(34±59)

Fecal Streptococci Bacteria 

(MPN/100 mL)

- 2 - 24,000 

(1,287±3,956)

<2 - 900,000 

(16,025±107,316)

2 - 3,600 

(496±886)

หมายเหตุ: * มาตรฐานคุณภาพน�้าทะเล เพื่อการนันทนาการ (กรมควบคุมมลพิษ, 2549)

Chaluay Musika, Wanchai Wongsudawan, Arvut Munhapon, Pattana Poonpium and Waewtaa Thongra-ar / Burapha Sci. J. 19 (2014) 1 : 11-23
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ภาพที่ 2  การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ ความเค็ม ความเป็นกรด-ด่าง ออกซิเจนละลายน�า้ สารแขวนลอย และสารอาหาร (แอมโมเนีย  

  ไนไตร์ท ไนเตรท และฟอสเฟต) ระหว่างสถานีและเวลาที่แตกต่างกัน

ฉลวย  มุสิกะ   วันชัย  วงสุดาวรรณ   อาวุธ  หมั่นหาผล   พัฒนา  ภูลเปี่ยม และ แววตา  ทองระอา / วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา. 19 (2557) 1 : 11-23

5 

        1
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       9
         10
ภาพท่ี 2 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ ความเค็ม ความเปนกรด-ดาง ออกซิเจนละลายน้ํา สารแขวนลอย 11

และสารอาหาร (แอมโมเนยี ไนไตรท ไนเตรท และฟอสเฟต) ระหวางสถานแีละเวลาท่ีแตกตางกัน 12
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 การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน�้าเกี่ยวกับสารอาหารแอมโมเนีย 

ไนไตรท์ ไนเตรท และฟอสเฟต ในรอบ 12 เดือน (ภาพที่ 2) สังเกต

ได้ว่าบรเิวณหาดพัทยามคีวามแปรปรวนมากกว่าบรเิวณอืน่ กล่าวคอื 

บางสถานีมีค่าสูงโดดเด่นออกจากกลุ่ม (outlier และ extreme) 

(ภาพที่ 4 - 5) ในบางเดือน โดยกระจายตั้งแต่พัทยาเหนือจนถึง

พทัยาใต้ ในช่วงเวลาต่างๆ กนั เช่น ค่าสงูสดุของไนเตรท (68.1 µM) 

พบที่สถานีหน้าโรงแรมวงศ์อมาตย์ ในเดือนเมษายน รองลงมา คือ 

บริเวณพัทยากลาง (หน้าธนาคารไทยพาณิชย์) ในเดือนพฤษภาคม 

และฟอสเฟตสูงสุด 6.68 µM บริเวณหน้าธนาคารไทยพาณิชย์ 

ในเดือนพฤษภาคม รองลงมา คือ บริเวณหน้าโรงแรมวงศ์อมาตย ์

ในเดือนกุมภาพันธ์ เป็นต้น ส่วนบริเวณหาดบางแสน สถานี 

แหลมแท่นเป็นบริเวณท่ีมักพบสารอาหารสูงกว่าบริเวณอื่น โดย

พบค่าสูงสุดของฟอสเฟต (1.48 µM) และไนเตรท (18.9 µM) 

ในเวลาเดียวกัน คือ เดือนสิงหาคม ส�าหรับหาดจอมเทียน บริเวณ

ที่พบไนเตรท และฟอสเฟตสูงสุด คือ บริเวณสุดหาดทางด้านทิศใต้ 

(ร้านอาหารลุงไสว) 

 คุณภาพน�้าทางด้านแบคทีเรีย พบการเปล่ียนแปลงในรอบ 

12 เดือน ของแบคทีเรียทั้ง 3 กลุ่ม คือ โคลิฟอร์มทั้งหมด ฟีคอล

โคลิฟอร์ม และฟีคอลสเตรปโตคอคไค บริเวณหาดพัทยามีความ

แปรปรวนสูงที่สุด (8 – 2,400,000, <2 – 240,000 และ <2 – 

900,000 MPN/100 mL ตามล�าดับ) รองลงมา คือ หาดบางแสน 

(27 – 24,000, <2 – 1,600, และ 2 – 24,000 MPN/100 mL  

ตามล�าดับ) และหาดจอมเทียน (23 – 3,000, <2 – 300 และ 

2 – 3,600 MPN/100 mL ตามล�าดับ) (ภาพที่ 3 และภาพที่ 5) 

โดยแบคทีเรียทั้ง 3 กลุ่ม มีการปนเปื้อนสูงสุดบริเวณพัทยาเหนือ 

สถานีท่าเรือแหลมบาลีฮาย ในช่วงฤดูร้อน เดือนพฤษภาคม 

ภาพที่ 3  การเปลีย่นแปลงของแบคทเีรยีกลุม่โคลฟิอร์มทัง้หมด (TCB) กลุ่มฟีคอลโคลฟิอร์ม (FCB) และกลุม่ฟีคอลสเตรปโตคอคไค (FSB)  

  ระหว่างสถานี และช่วงเวลาที่แตกต่างกัน

6 

 1

 2

 3
 4

ภาพท่ี 3 การเปลี่ยนแปลงของแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมท้ังหมด (TCB) กลุมฟคอลโ คลฟิอรม (FCB) และ5
กลุมฟ คอลสเตรปโตคอคไค (FSB) ระหวางสถานี และชวงเวลาท่ีแตกตางกัน 6

 7
การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําทะเลพ้ืนฐาน ไดแก อุณหภูมิ ความเค็ม ความเปนกรด- ดาง ออกซิเจน8

ละลายน้ํา และสารแขวนลอย (ภาพท่ี 2 และภาพท่ี 4) มีความแปรปรวนระหวางสถานีและชวงเวลาอยูในชวง9
แคบๆ ซ่ึงคาดวาเกิดจากอิทธิพลของปจจัยทางธรรมชาติ เชน แสงแดด กระแสน้ํา กระแสลม และปริมาณ10
น้ําฝนเปนหลัก เพราะพบอุณหภมิูน้ําทะเลมีการเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิอากาศ และมี คาสูงสุดในฤดูรอน 11
เดือนมีนาคม – เมษายน และต่ําสุดในชวงฤดูหนาว เดือนธันวาคม เชนเดียวกับความเค็ม คือ สูงในฤดูรอน 12
(เมษายน) และต่ําในฤดูฝน เดือนสิงหาคม-กันยายน ซ่ึงเปนชวงเวลาท่ีฝนตกมากท่ีสุดในรอบป พ .ศ. 2554 13
(ภาพท่ี 6) นอกจากจากนี้บริเวณหาดบางแสนยังไดรับอิทธิพลจากน้ําทาท่ีไหลลงสูทะเลบริเวณปากแมน้ําบาง14
ปะกงดวย ความเค็ม จึงต่ํากวาหาดพัทยา และหาดจอมเทียนท่ีอยูหางออกไป สวนความเปนกรด-ดางถึงแมมี15
การแปรปรวนในชวงแคบๆ แตพบวา คาเฉลี่ยบริเวณหาดจอมเทียนสูงกวาหาดพัทยาและหาดบางแสนอยางมี16
นัยสําคัญ ในขณะท่ีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําบริเวณหาดบางแสนมีความแปรปรวนสูงกวาบริเวณอ่ืน แต17
บริเวณหาดจอมเทียนคาเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนละลายน้ําสูงกวาบริเวณหาดบางแสนและหาดพัทยาอยางมี18
นัยสําคัญ สําหรับปริมาณสารแขวนลอย บริเวณหาดบางแสนมี ความแปรปรวนคอนขางสูงกวาบริเวณอ่ืน และ19
มีคาเฉลี่ยต่ําสุดบริเวณหาดพัทยาซ่ึงต่ํากวาหาดบางแสนและหาดจอมเทียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 20
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ภาพที่ 4  Box and Whisker Plots ของอุณหภูมิ ความเค็ม ความเป็นกรด-ด่าง ออกซิเจนละลายน�า้ สารแขวนลอย แอมโมเนียรวม  

  แอมโมเนียในรูปที่ไม่มีอิออน และไนไตร์ท บริเวณหาดบางแสน หาดพัทยา และหาดจอมเทียน
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ภาพท่ี 4 Box and Whisker Plots ของอุณหภูมิ ความเค็ม ความเปนกรด-ดาง ออกซิเจนละลายน้ํา สารแขวนลอย 11

แอมโมเนยีรวม แอมโมเนยีในรปูท่ีไมมีอิออน และไนไตรท บริเวณหาดบางแสน หาดพัทยา และ12
หาดจอมเทียน  13

° 

p > .05 p < .01 

p < .01 p < .01 

p < .01 
p > .05 

p > .05 p < .01 

ฉลวย  มุสิกะ   วันชัย  วงสุดาวรรณ   อาวุธ  หมั่นหาผล   พัฒนา  ภูลเปี่ยม และ แววตา  ทองระอา / วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา. 19 (2557) 1 : 11-23
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ภาพที่ 5  Box and Whisker Plots ของไนเตรท ฟอสเฟต แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด กลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม และกลุ่มฟีคอลสเตรป 

  โตคอคไคบริเวณหาดบางแสน หาดพัทยา และหาดจอมเทียน

ภาพที่ 6  ปริมาณน�้าฝนรายเดือนในปี พ.ศ. 2554 สถานีเกาะจันทร์และบางพระ จังหวัดชลบุรี (ข้อมูลจากกรมชลประทาน, 2556)
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ภาพท่ี 5 Box and Whisker Plots ของไนเตรท ฟอสเฟต แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมท้ังหมด กลุมฟคอลโคลฟิอรม 7
และกลุมฟ คอลสเตรปโตคอคไคบริเวณหาดบางแสน หาดพัทยา และหาดจอมเทียน  8

 9

 10
ภาพท่ี 6 ปริมาณน้ําฝน รายเดือนในป  พ.ศ. 2554 สถานีเกาะจันทรและบางพระ จังหวัดชลบุรี (ขอมูลจาก11

กรมชลประทาน , 2556) 12
 13
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ภาพท่ี 5 Box and Whisker Plots ของไนเตรท ฟอสเฟต แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมท้ังหมด กลุมฟคอลโคลฟิอรม 7
และกลุมฟ คอลสเตรปโตคอคไคบริเวณหาดบางแสน หาดพัทยา และหาดจอมเทียน  8

 9

 10
ภาพท่ี 6 ปริมาณน้ําฝน รายเดือนในป  พ.ศ. 2554 สถานีเกาะจันทรและบางพระ จังหวัดชลบุรี (ขอมูลจาก11

กรมชลประทาน , 2556) 12
 13
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รองลงมา คือ พัทยากลาง (หน้าธนาคารไทยพาณิชย์) ในเดือน

เดยีวกนั แต่สถานทีีพ่บมกีารปนเป้ือนสงูบ่อยทีส่ดุ คอื หน้าธนาคาร

ไทยพาณิชย์  และหน้าโรงแรมรอยัล คลิฟ บีช รองลงมา คือ หน้า

โรงแรมวงศ์อมาตย์ สโมสรเรอืใบ ท่าเรอืแหลมบาลฮีาย และโรงแรม

ดุสิตรีสอร์ท ตามล�าดับ ส่วนบริเวณหาดบางแสน การปนเปื้อนของ

แบคทเีรียโดยเฉพาะกลุม่โคลฟิอร์มทัง้หมด พบค่าสงูสดุบริเวณกลาง

หาด (หน้าโรงแรมบางแสนเฮอริเทจ) ในเดือนกรกฎาคม และแหลม

แท่นเป็นสถานีที่พบมีค่าการปนเปื้อนค่อนข้างสูงบ่อยกว่าสถานีอื่น 

โดยอยู่ในช่วงเดือนพฤษภาคม – ตุลาคม รองลงมาคือ สถานีหน้า

โรงแรมบางแสนเฮอริเทจ และสถานีวงเวียนบางแสน ตามล�าดับ 

ส�าหรบัหาดจอมเทยีน การปนเป้ือนแบคทเีรยีในน�า้ทะเลต�า่กว่าหาด

พทัยาและหาดบางแสน สถานทีีพ่บโคลิฟอร์มทัง้หมดสูงสุด  (3,000 

MPN/100 mL) คือ ร้านอาหารลุงไสว (สุดหาดด้านทิศเหนือ) ใน

เดือนเมษายน และบริเวณต้นหาด (สถานีจอมเทียน ซอย1) ซึ่งเป็น

บริเวณที่ได้รับความนิยมจากนักท่องเที่ยวมากกว่าบริเวณอื่น แบค

ทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มมีการปนเปื้อนมากกว่าสถานีอื่น โดยพบ

สูงสุด (300 MPN/100 mL) ในเดือนพฤษภาคม

ภาพที่ 7 (a) จ�านวนประชากรตามทะเบยีนราษฎร์ จงัหวดัชลบรุ ีระหว่างปี พ.ศ. 2547-2554 (ข้อมลูจากส�านกังานสถติแิห่งชาติ, 2556)  

  และ (b) จ�านวนนักท่องเที่ยวที่มาเยือนบางแสนและพัทยา ระหว่างปี พ.ศ. 2550-2554 (ข้อมูลจากกรมการท่องเที่ยว, 2556)

9 

การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําเก่ียวกับสารอาหารแอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท และฟอสเฟต ในรอบ 12 1
เดือน (ภาพท่ี 2) สังเกตไดวาบริเวณหาดพัทยามีความแปรปรวนมากกวาบริเวณอ่ืน กลาวคือ บางสถานีมีคาสูง2
โดดเดนออกจากกลุม (outlier และ extreme) (ภาพท่ี 4 - 5) ในบางเดือน โดยกระจายตั้งแตพัทยาเหนือ3
จนถึงพัทยาใต ในชวงเวลาตางๆกัน เชน คาสูงสุดของไนเตรท (68.1 μM) พบท่ีสถานีหนาโรงแรมวงศอมาตย 4
ในเดือนเมษายน รองลงมา คือ บริเวณพัทยากลาง (หนาธนาคารไทยพาณิชย) ในเดือนพฤษภาคม และ5
ฟอสเฟตสูงสุด 6.68 μM บริเวณหนาธนาคารไทยพาณิชย ในเดือนพฤษภาคม รองลงมา คือ บริเวณหนา6
โรงแรมวงศอมาตย ในเดือนกุมภาพันธ เปนตน สวนบริเวณหาดบางแสน สถานีแหลมแทนเปนบริเวณท่ีมักพบ7
สารอาหารสูงกวาบริเวณอ่ืน โดยพบคาสูงสุดของฟอสเฟต (1.48 μM) และไนเตรท (18.9 μM) ในเวลา8
เดียวกัน คือ เดือนสิงหาคม สําหรับหาดจอมเทียน บริเวณท่ีพบไนเตรท และฟอสเฟตสูงสุด คือ บริเวณสุดหาด9
ทางดานทิศใต (รานอาหารลุงไสว)  10

คุณภาพน้ําทางดานแบคทีเรีย พบการเปลี่ยนแปลงในรอบ 12 เดือน ของแบคทีเรียท้ัง 3 กลุม คือ 11
โคลฟิอรม ท้ังหมด  ฟคอลโคลิฟอรม และฟคอลสเตรปโตคอคไค บริเวณหาดพัทยามี ความแปรปรวนสูงท่ีสุด (8 12
– 2,400,000, <2 – 240,000 และ <2 – 900,000 MPN/100 mL ตามลําดับ) รองลงมา คือ หาดบางแสน 13
(27 – 24,000, <2 – 1,600, และ 2 – 24,000 MPN/100 mL ตามลําดับ) และหาดจอมเทียน (23 – 3,000, 14
<2 – 300 และ 2 – 3,600 MPN/100 mL ตามลําดับ) (ภาพท่ี 3 และภาพท่ี 5) โดยแบคทีเรียท้ัง 3 กลุม มี15
การปนเปอนสูงสุดบริเวณพัทยาเหนือ สถานีทาเรือแหลมบาลีฮาย ในชวงฤดูรอน เดือนพฤษภาคม รองลงมา 16
คือ พัทยากลาง (หนาธนาคารไทยพาณิชย) ในเดือนเดียวกัน แตสถานีท่ีพบมีการปนเปอนสูงบอยท่ีสุด คือ 17
หนาธนาคารไทยพาณิชย  และหนาโรงแรมรอยัล คลิฟ บีช รองลงมา คือ หนาโรงแรมวงศอมาตย สโมสร18
เรือใบ ทาเรือแหลมบาลีฮาย และโรงแรมดุสิตรีสอรท ตามลําดับ สวนบริเวณหาดบางแสน การปนเปอน ของ19
แบคทีเรียโดยเฉพาะกลุมโคลิฟอรมท้ังหมด พบคาสูงสุดบริเวณกลางหาด (หนาโรงแรมบางแสนเฮอรเิทจ) ใน20
เดือนกรกฎาคม และ แหลมแทนเปนสถานีท่ีพบมีคาการปนเปอนคอนขางสูงบอยกวาสถานีอ่ืน โดยอยูในชวง21
เดือนพฤษภาคม – ตุลาคม รองลงมาคือ สถานีหนาโรงแรมบางแสนเฮอริเทจ และสถานีวงเวียนบางแสน 22
ตามลําดับ สําหรับหาด จอมเทียน การปนเปอนแบคทีเรียในน้ําทะเล ต่ํากวาหาดพัทยาและหาดบางแสน สถานี23
ท่ีพบโคลิฟอรมท้ังหมดสูงสุด  (3,000 MPN/100 mL) คือ รานอาหารลุงไสว (สุดหาดดานทิศเหนือ) ในเดือน24
เมษายน และบริเวณตนหาด (สถานีจอมเทียน ซอย 1) ซ่ึงเปนบริเวณท่ีไดรับความนิยมจากนักทองเท่ียว25
มากกวาบริเวณอ่ืน แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรมมีการปนเปอนมากกวาสถานีอ่ืน โดยพบสูงสุด (300 26
MPN/100 mL) ในเดือนพฤษภาคม 27

 28

              29
 30
ภาพท่ี 7  (a) จํานวนประชากรตามทะเบียนราษฎร จังหวัดชลบุรี ระหวางป พ.ศ. 2547-2554 (ขอมูลจาก31

สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2556) และ (b) จํานวนนักทองเท่ียวท่ีมาเยือนบางแสนและพัทยา ระหวาง32
ป พ.ศ. 2550-2554 (ขอมูลจากกรมการทองเท่ียว, 2556) 33

 34
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วิจารณ์ผลการวิจัย
 เมื่อน�าผลการศึกษาครั้งนี้มาเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน

คุณภาพน�้าทะเลของไทย ประเภทที่ 4 คือ คุณภาพน�้าเพื่อการ

นันทนาการ (กรมควบคุมมลพิษ, 2549) โดยพารามิเตอร์ที่ส�าคัญ

และมีการก�าหนดค่ามาตรฐานไว้ชัดเจน คือ ความเป็นกรด-ด่าง 

ออกซเิจนละลายน�า้ แอมโมเนยีในรปูทีไ่ม่มอีอิอน ไนเตรท ฟอสเฟต 

และแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มท้ังหมด พบว่าค่าเฉลี่ยคุณภาพน�้า 

ส่วนใหญ่มค่ีาอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐาน ยกเว้นแบคทเีรยีกลุม่โคลิฟอร์ม 

ทั้งหมด บริเวณหาดพัทยาและหาดบางแสน ไนเตรท บริเวณ 

หาดพัทยา และฟอสเฟต บรเิวณหาดบางแสน ซ่ึงค่าเฉลีย่สงูเกนิกว่า

ค่ามาตรฐาน (ตารางที่ 2) แต่เมื่อพิจารณาในเชิงเวลา (12 เดือน) 

และสถานี จากจ�านวนตัวอย่างน�้าที่ศึกษาทั้งหมด 144 ตัวอย่าง 

พบแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มท้ังหมดมีค่าสูงเกินกว่าค่ามาตรฐาน

มากที่สุด คือ 43 ตัวอย่าง (หาดบางแสน 8 ตัวอย่าง หาดพัทยา 34 

ตัวอย่าง และหาดจอมเทียน 1 ตัวอย่าง) รองลงมา คือ ฟอสเฟต 33 

ตัวอย่าง (หาดบางแสน 13 ตัวอย่าง หาดพัทยา 14 ตัวอย่าง และ

หาดจอมเทียน 6 ตัวอย่าง) ไนเตรท 30 ตัวอย่าง (หาดบางแสน 

6 ตัวอย่าง หาดพัทยา 19 ตัวอย่าง และหาดจอมเทียน 5 ตัวอย่าง) 

และแอมโมเนียในรูปที่ไม่มีอิออน 2 ตัวอย่าง บริเวณหาดพัทยา  

โดยแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมดบริเวณหาดพัทยาสูงกว่า 

ค่ามาตรฐาน 1.6–2,400 เท่า บริเวณหาดบางแสน 1.6-24 เท่า 

และบริเวณหาดจอมเทียน 3 เท่า ส่วนฟอสเฟตสูงกว่าค่ามาตรฐาน 

1.03-13.8, 1.01-3.05 และ 1.2-7.8 เท่า บริเวณหาดพัทยา 

หาดบางแสน และหาดจอมเทียน ตามล�าดับ ขณะที่ไนเตรทสูง

กว่าค่ามาตรฐาน 1.0-15.9, 1.0-4.4 และ 1.02-3.58 เท่า บริเวณ 

หาดพัทยา หาดบางแสน และหาดจอมเทียน ตามล�าดับ

 การประเมินสถานการณ์ความเส่ือมโทรมของคุณภาพน�้า

จากค่าดัชนีคุณภาพน�้าทะเล (Marine Water Quality Index; 

MWQI) ซึ่งค�านวณจากปริมาณออกซิเจนละลายน�า้ แบคทีเรียกลุ่ม

โคลิฟอร์มทั้งหมด ฟอสเฟต ไนเตรท อุณหภูมิน�้า สารแขวนลอย 

ความเป็นกรด-ด่าง และแอมโมเนียรวม ตามวิธีของกรมควบคุม

มลพิษ (2555ก) ผลการประเมินพบว่าคุณภาพน�้าทะเลส่วนใหญ่

อยู่ในเกณฑ์พอใช้ ยกเว้นบางครั้งพบอยู่ในเกณฑ์ดี และบางครั้งก็

เสือ่มโทรม โดยขึน้อยูก่บัเวลาและสถานที ่(ตารางที ่3) ซึง่คณุภาพน�า้ 

ฉลวย  มุสิกะ   วันชัย  วงสุดาวรรณ   อาวุธ  หมั่นหาผล   พัฒนา  ภูลเปี่ยม และ แววตา  ทองระอา / วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา. 19 (2557) 1 : 11-23
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ภาพที่ 8 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยออกซิเจนละลายน�้า แอมโมเนีย ไนเตรท ฟอสเฟต และแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด ระหว่าง 

  ปีพ.ศ. 2545 – 2554 บริเวณหาดบางแสน หาดพัทยา และหาดจอมเทียน 

13 
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 29
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 34
 35

ภาพท่ี 8 เปรียบเทียบคาเฉลี่ย ออกซิเจนละลายน้ํา  แอมโมเนยี ไนเตรท ฟอสเฟต และแบคทีเรีย36
กลุมโคลิฟอรมท้ังหมด  ระหวางป พ .ศ. 2545 – 2554 บริเวณหาดบางแสน หาดพัทยา 37
และหาดจอมเทียน   38

 39
ฉลวย  มุสิกะ   วันชัย  วงสุดาวรรณ   อาวุธ  หมั่นหาผล   พัฒนา  ภูลเปี่ยม และ แววตา  ทองระอา / วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา. 19 (2557) 1 : 11-23

 
 
 



22

บริเวณหาดบางแสนและหาดพัทยาค่อนข้างใกล้เคียงกัน คือ 

ตั้งแต่เดือนกันยายน-เดือนกุมภาพันธ์ คุณภาพน�้าทะเลค่อนข้างด ี

และเสื่อมโทรมบางครั้งโดยเฉพาะในเดือนพฤษภาคม ส�าหรับ 

หาดจอมเทียนคุณภาพน�้าอยู ่ในเกณฑ์ดีมากจนถึงพอใช้ เม่ือ

วิเคราะห์หาสาเหตุหรือแหล่งท่ีมาของความสกปรกจากปริมาณ

แบคทีเรีย ตามวิธีของ Gerba (1999) ด้วยการค�านวณค่าปริมาณ

แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มท้ังหมดซ่ึงบ่งชี้ถึงความสกปรกของน�้าที่

มีการปนเปื้อนของเสียจากขยะชุมชนและสิ่งขับถ่ายของมนุษย์

และสัตว์เลือดอุ่น กลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มซึ่งบ่งชี้ถึงการปนเปื้อนจาก 

สิ่งขับถ่ายของมนุษย์และสัตว์เลือดอุ่น (วีระชัย โชควิญญู, 2530) 

และแบคทีเรียกลุ ่มสเตรปโตคอคไค โดยส่วนต่างระหว่างกลุ ่ม 

โคลิฟอร์มทั้งหมดและกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม เป็นปริมาณแบคทีเรีย 

ที่มีแหล่งที่มาจากขยะชุมชน และสัดส่วนระหว่างแบคทีเรียกลุ่ม

ฟีคอลโคลิฟอร์มและกลุ่มสเตรปโตคอคไค ถ้าค่าที่ได้น้อยกว่า 

0.7 แสดงว่ามีการปนเปื้อนของสิ่งขับถ่ายจากสัตว์เลือดอุ่น แต่ถ้า

มากกว่า 4.0 จะเป็นการปนเป้ือนของสิง่ขบัถ่ายจากมนษุย์ ซึง่ท�าให้

พบว่าการปนเปื้อนแบคทีเรียในน�้าทะเลครั้งนี้ส่วนใหญ่มีแหล่งที่มา

จากขยะชุมชน และมีเพียงส่วนน้อยท่ีมาจากสิ่งขับถ่ายของมนุษย์

และสัตว์เลือดอุ ่น โดยในส่วนน้อยน้ีพบว่าแหล่งท่ีมาส�าคัญคือ 

สิง่ขบัถ่ายของสตัว์เลอืดอุน่อืน่ทีไ่ม่ใช่มนษุย์ ซึง่อาจจะเป็นสตัว์เลีย้ง 

เช่น หมา และแมว ที่มักพบเสมอว่ามีการถ่ายไว้ตามพื้นทางเดิน 

สนาม และที่อื่นๆ ซึ่งสุดท้ายจะถูกชะล้างลงสู่ทะเล 

 เมื่อเปรียบเทียบคุณภาพน�้าทะเลจากการศึกษาครั้งนี้กับ

คุณภาพน�้าทะเลในอดีตย้อนหลัง 10 ปี (พ.ศ. 2545 – พ.ศ. 2553)  

จากข้อมูลของกรมควบคุมมลพิษ (2553, 2555ข) พบว่าความเค็ม  

ความเป็นกรด-ด่าง และอุณหภูมิ มีค่าอยู่ในช่วงเดียวกับ 10 ป ี

ที่ผ่านมา แสดงว่าปัจจัยทางธรรมชาติ เช่น แสงแดด กระแสน�้า 

คล่ืนลม และปริมาณน�้าฝนเป็นปัจัยหลักในการควบคุมคุณภาพน�้า

เหล่านี ้ส�าหรบัออกซเิจนละลายน�า้ แอมโมเนยีรวม ไนเตรท ฟอสเฟต 

และแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มท้ังหมด แนวโน้มการเปล่ียนแปลง 

แตกต่างกันไปดังแสดงในภาพท่ี 8 ซ่ึงสังเกตได้ว่าคุณภาพน�้า 

ส่วนใหญ่มีแนวโน้มสูงขึ้น ยกเว้นออกซิเจนละลายน�้าค่อนข้าง 

ลดลงเลก็น้อย และสอดคล้องเป็นไปในลกัษณะเดยีวกนัทัง้ 3 บรเิวณ 

แสดงว่าคุณภาพน�า้มีแนวโน้มเสื่อมโทรมลง ทั้งนี้เนื่องจากบางแสน  

พัทยา และจอมเทียนเป็นแหล่งท่องเที่ยวที่มีการเจริญเติบโต 

อย่างรวดเร็วและต่อเนื่อง มีจ�านวนประชากรและนักท่องเที่ยวเพิ่ม

สูงขึ้นเรื่อยๆ (ภาพที่ 7) ทรัพยากรธรรมชาติถูกท�าลายอย่างรวดเร็ว 

เกิดของเสียมากมายในพื้นที่ ยากที่จะก�าจัดได้ทั้งหมด ของเสีย 

บางส่วนทั้งที่ผ ่านการบ�าบัดและไม่ผ่านการบ�าบัดจึงมีโอกาส 

ถูกปล่อยลงสู ่สิ่งแวดล้อมและสุดท้ายลงสู ่ทะเลอย่างต่อเนื่อง 

โอกาสที่ธรรมชาติจะฟื้นฟูตัวเองมีน้อย จึงท�าให้น�้าทะเลมีคุณภาพ

เสื่อมโทรมในบางเวลา 

สรุปผลการวิจัย
 คณุภาพน�า้ทะเลบรเิวณหาดจอมเทยีนค่อนข้างสะอาดทีส่ดุ 

ในบรรดา 3 พื้นที่ รองลงมา คือ หาดบางแสน และหาดพัทยา 

ตามล�าดับ โดยคุณภาพน�้าทะเลส่วนใหญ่ยังมีค่าอยู ่ในเกณฑ์

มาตรฐานคุณภาพน�้าทะเลเพื่อการนันทนาการ ถึงแม้บางพื้นท่ี 

บางเวลา เช่น ช่วงฤดูกาลท่องเที่ยว ฤดูมรสุม และบริเวณใกล ้

ปลายท่อระบายน�า้ทิ้งลงทะเล คุณภาพน�า้ไม่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน

ก็ตาม แต่ด้วยธรรมชาติของทะเล ในขณะน�้าขึ้นปริมาณน�้าจาก

นอกฝั่งที่ไหลเข้าหาฝั ่งจะเป็นตัวช่วยเจือจางความสกปรกของ 

น�้าทะเลชายฝั ่งให้น�้ากลับมามีคุณภาพอยู ่ในเกณฑ์มาตรฐาน 

ได้อีกครั้งในเวลาไม่นานนัก ถ้าไม่มีการปล่อยทิ้งของเสียท่ี 

ไม่ได้มาตรฐานในปรมิาณมากและต่อเนือ่งตลอดเวลา โดยแหล่งทีม่า

ของของเสียส่วนใหญ่ คือ จากขยะมูลฝอยทั่วๆ ไปในพื้นที่ ดังนั้น 

ถ้าทุกภาคส่วนมีความตระหนักและปฏิบัติตามระเบียบข้อบังคับ

ในการจัดการของเสียอย่างถูกวิธีก็สามารถจะช่วยให้คุณภาพ 

สิ่งแวดล้อมและคุณภาพน�า้ทะเลไม่เสื่อมโทรมไปมากกว่านี้ 

กิตติกรรมประกาศ
 ขอขอบคุณ ส�านักบริหารโครงการวิจัยในอุดมศึกษาและ

พัฒนามหาวิทยาลัยแห่งชาติ ส�านักคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

ที่สนับสนุนเงินทุนวิจัย  บุคลากรของสถาบันวิทยาศาสตร์ทางทะเล 

และมหาวิทยาลัยบูรพา ที่อ�านวยความสะดวกในการท�าวิจัยครั้งนี้
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