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บทคัดย่อ
บทควำมน้ีน�ำเสนอแนวคิดเกี่ยวกับกำรสอนให้คิดและสร้ำงสรรค์โครงงำนวิทยำศำสตร์โดยใช้ทฤษฎีกำร

เรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำ มีเนื้อหำประกอบไปด้วย ทฤษฎีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำ หลักกำร

จดักำรเรยีนรู้ แนวกำรจัดกำรเรยีนรู ้ขัน้ตอนกำรจัดกจิกรรมกำรเรยีนรู ้เครือ่งมอืทีใ่ช้ส่งเสรมิกำรเรยีนรู ้บรรยำกำศ

ของกำรเรียนรู้ บทบำทของผู้สอน บทบำทของผู้เรียน กำรประเมินผลกำรเรียนรู้ กำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์

ตำมแนวทฤษฎีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำ และตัวอย่ำงกิจกรรมกำรสอนให้คิดและสร้ำงสรรค์โครงงำน

วิทยำศำสตร์ด้วยกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำ
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Abstract
This paper presented details of idea for Science Instruction Consistency on Constructionism 

Theory for Science Project Creating. The content consisted of Constructionism Theory , Principles 

of Constructionism, Instructional principles based on constructionism, Steps of learning - activities 

provision, Constructional tools, Learning Atmosphere, role of Science teacher, role of students, 

Learning Assessment, Science Project Teaching based on Constructionism Theory, and Examples 

of instructional activities on science projects based on Constructionism
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บทน�า
โครงงำนวิทยำศำสตร์ เป็นกิจกรรมกำรเรียน

รู้ทำงวิทยำศำสตร์ที่มุ่งให้ผู้เรียนใช้กระบวน-กำรทำง

วิทยำศำสตร์ในกำรแสวงหำควำมรู้และแก้ปัญหำทำง

วิทยำศำสตร์เยี่ยงนักวิทยำศำสตร์ ด้วยกำรสืบเสำะ

หำควำมรู้ กำรสังเกต ส�ำรวจตรวจสอบ ศึกษำค้นคว้ำ

อย่ำงเป็นระบบด้วยตนเอง กำรท�ำโครงงำนวิทยำศำสตร์

จะช่วยให้ผูเ้รยีนได้เรยีนรูจ้ำกประสบกำรณ์ตรง ผ่ำนกำร

คิดและค้นคว้ำหำควำมรู้ด้วยตนเองโดยอำศัยวิธีกำร

ทำงวิทยำศำสตร์ ท�ำให้ผูเ้รยีนมคีวำมคิดรเิริม่สร้ำงสรรค์ 

มีควำมรับผดิชอบ เชือ่มัน่ในตนเอง สำมำรถท�ำงำนร่วม

กบัผูอ้ืน่ได้ เกดิควำมรกั ควำมสนใจ ตระหนกัถงึคณุค่ำ

และประโยชน์ของวทิยำศำสตร์และเทคโนโลย ีนอกจำก

นั้นยังท�ำให้ผู้เรียนเข้ำใจธรรมชำติของวิทยำศำสตร์ว่ำ

เป็นท้ังควำมรู้และกระบวนกำรเรียนรู้ แต่ปัจจุบันพบ

ว่ำกำรท�ำโครงงำนวิทยำศำสตร์ยังเป็นเรื่องยำกส�ำหรับ

ผู ้สอนและผู ้เรียน กำรจัดกำรเรียนรู ้ด้วยโครงงำน

วิทยำศำสตร์ยังไม่สำมำรถท�ำให้ผู้เรียนพัฒนำได้ตำม

วัตถุประสงค์ของกำรเรียนรู้โครงงำนวิทยำศำสตร์ข้ำง

ต้นได้ สำเหตุมำจำกกำรทีผู่ส้อนขำดควำมรูค้วำมเข้ำใจ

เกี่ยวกับธรรมชำติของกำรเรียนรู้ของผู้เรียน ธรรมชำติ

ของกำรเรียนรู้ด้วยโครงงำนทำงวิทยำศำสตร์ และแนว

กำรจัดกำรเรียนรู้โครงงำนวิทยำศำสตร์ที่เหมำะสม ดัง

นัน้หำกผู้สอนมีควำมรู้ควำมเข้ำใจในเรือ่งดงักล่ำวอย่ำง

ชัดเจนดพีอและมคีวำมมุง่มัน่ทีจ่ะพัฒนำผูเ้รยีนโดยเชือ่

พลังในกำรเรียนรู้ในตัวของผู้เรียน ก็จะท�ำให้กำรเรียนรู้

โครงงำนวิทยำศำสตร์ประสบผลส�ำเร็จ

 ทฤษฎกีำรเรยีนรูเ้พือ่สร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำ 

(Constructionism) เป็นทฤษฎีทำงกำรศึกษำที่มี

แนวคิดในกำรจัดกระบวนกำรเรียนรู้ที่สอดคล้องกับ

ธรรมชำติของกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ด้วยกำรจัดกำร

เรียนรู้ที่ใช้โครงงำนเป็นฐำน (Project - Based 

Learning) เน้นให้ผู ้เรียนได้เรียนรู ้ด้วยกำรกระท�ำ 

(Learning by doing) ผ่ำนกำรริเริ่ม คิด และสร้ำงชิ้น

งำนด้วยตนเอง โดยกำรมปีฏสิมัพันธ์กบัสภำพแวดล้อม

ท่ีหลำกหลำยและเหมำะสม อันจะท�ำให้ผู้เรียนรู้จักคิด 

รู้จักแก้ปัญหำ รู้จักกำรแสวงหำควำมรู้ และประเมิน

ตนเองอยู่เสมอว่ำรู้อะไรบ้ำง รู้เพียงพอหรือยัง อันจะ

ท�ำให้ผู้เรียนมีพลังในกำรเรียนรู้ต่อไปอย่ำงไม่มีที่สิ้นสุด 

ซ่ึงเป็นแนวทำงท่ีสอดคล้องกับแนวกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ี

ระบไุว้ในพระรำชบญัญตักิำรศกึษำแห่งชำต ิพ.ศ. 2542 

และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 2553 หมวด 

4 มำตรำ 24 ว่ำ กำรจัดกำรเรียนรู้ควรให้สอดคล้อง

กับควำมสนใจและควำมถนัดของผู้เรียน โดยค�ำนึงถึง

ควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคล ฝึกทักษะ กระบวนกำร

คิด กำรจัดกำร กำรเผชิญสถำนกำรณ์ ได้เรียนรู้จำก

ประสบกำรณ์จริง ฝึกกำรปฏิบัติให้ท�ำได้ คิดเป็น และ

ท�ำเป็น สำมำรถประยุกต์ใช้ควำมรู้มำใช้เพ่ือป้องกัน

และแก้ไขปัญหำ เกิดกำรใฝ่รู ้อย่ำงต่อเนื่อง ภำยใต้

บรรยำกำศ สภำพแวดล้อม สือ่กำรเรยีน และกำรอ�ำนวย

ควำมสะดวกเพื่อให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้ ดังนั้นเพื่อให้

ผูส้อนมคีวำมรู้ควำมเข้ำใจเกีย่วกบัจดักำรเรียนกำรสอน

โครงงำนวิทยำศำสตร์ที่สอดคล้องกับธรรมชำติของ

วิทยำศำสตร์และสำมำรถสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์ได้

ประสบควำมส�ำเร็จตำมวัตถุประสงค์ของกำรสอนโครง

งำนวิทยำศำสตร์ ในบทความนี้จึงน�าเสนอรายละเอียด

เกี่ยวกับแนวคิดในการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ตาม

แนวทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือสร้างสรรค์ด้วยปัญญา ตาม

ล�าดบัต่อไปนี ้1. แนวคดิทฤษฎกีารเรยีนรูเ้พือ่สร้างสรรค์

ด้วยปัญญา 2. การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ตาม

แนวทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือสร้างสรรค์ด้วยปัญญา (การ

ประยุกต์ใช้ทฤษฎีในการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์) 

และ 3. ตวัอย่างกจิกรรมการเรียนรู ้เพือ่เป็นข้อมลูเบือ้ง

ต้นในการสอนเพือ่ให้ผูเ้รยีนคดิและสร้างสรรค์โครงงาน

ทางวิทยาศาสตร์ด้วยตัวของผู้เรียนเอง
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ทฤษฎกีารเรยีนรูเ้พือ่สร้างสรรค์ด้วยปัญญา

ทฤษฎีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำ 

(Constructionism) เป็นทฤษฎีกำรเรียนรู้ที่พัฒนำ

ข้ึนโดย ศำสตรำจำรย์ ซีมัวร์ แพเพอร์ท (Seymour 

Papert) นักคณิตศำสตร์และผู้เชี่ยวชำญด้ำนปัญญำ

ประดิษฐ์ชำวอเมริกัน แห่งสถำบันเทคโนโลยีแมสซำ

ชูเซตส์ (MIT) ในปี ค.ศ.1960 โดยมีรำกฐำนมำจำก

ทฤษฎีพัฒนำกำรทำงสติปัญญำของเพียเจต์ (Piaget’s 

Cognitive Theory) นกัจิตวิทยำชำวสวิตเซอร์แลนด์ ที่

เชื่อว่ำเด็กสำมำรถสร้ำงควำมรู้ขึ้นได้ด้วยตนเองและให้

ควำมส�ำคัญด้ำนพัฒนำกำรทำงควำมคิดและกระบวน

สร้ำงสมดุลหรือพัฒนำกำรทำงสติปัญญำของเด็ก โดย

อธิบำยว่ำเด็กไม่สำมำรถเรียนรู้เรื่องบำงเรื่องได้ในช่วง

วยัหนึง่ๆ เนือ่งจำกบำงเร่ืองมคีวำมซับซ้อนหรอืมรีะบบ

แบบแผนทีย่ำกต่อกำรท�ำควำมเข้ำใจ ต้องรอให้ถงึวยัที่

เหมำะสมเสียก่อน ซึ่งทฤษฎีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรค์

ด้วยปัญญำก็ยึดหลักที่ว่ำผู้เรียนเป็นฝ่ำยสร้ำงควำมรู้

ขึ้นด้วยตนเอง มิใช่ได้มาจากครู เช่นเดียวกัน แต่มีข้อ

เพิ่มเติมว่ำในกำรสร้ำงควำมรู้น้ันผู้เรียนจะต้องลงมือ

สร้ำงสิ่งใดสิ่งหนึ่งขึ้นมำและมีควำมเห็นที่แตกต่ำงว่ำ

พัฒนำกำรทำงควำมคิดและกระบวนสร้ำงสมดุลนั้น

ไม่มีข้อก�ำหนดที่แน่นอนตำมวัย อำจเกิดก่อนวัยได้ถ้ำ

บคุคลถกูกระตุ้นด้วยสิง่เร้ำทีเ่ป็นวัสดหุรอืเครือ่งมอืทีใ่ช้

ส�ำหรบัสร้ำงควำมรู้ (Constructional Tools) ที่เหมำะ

สม เนื่องจำกวัสดุจะช่วยให้สิ่งที่เรียนรู้ได้ยำกกลำยเป็น

เร่ืองง่ำยและเป็นรูปธรรมเพียงพอ กำรมีวัสดุส�ำหรับ

สร้ำงควำมรู้ที่หลำกหลำยอย่ำงเพียงพอจะช่วยให้เด็ก

มีโอกำสในกำรเลือกใช้วัสดุเหล่ำนั้นเป็นสื่อส�ำหรับช่วย

คิด โดยเด็กแต่ละคนสำมำรถใช้วัสดุนั้นทดลองสร้ำง

ส่ิงใหม่ขึ้นตำมควำมคิดและวิธีกำรของตนเองได้อย่ำง

อสิระ ท�ำให้เกดิกำรเรยีนรูผ่้ำนกำรรเิร่ิม คิด และสร้ำงชิน้

งำนด้วยตนเอง ภำยใต้กำรมทีำงเลอืก กำรมปีฏสิมัพนัธ์

กบัสภำพแวดล้อมทีห่ลำกหลำย เช่น มีคอมพวิเตอร์/สือ่

เทคโนโลยี/เครื่องมือส�ำหรับเรียนรู้ที่เหมำะสม จะท�ำให้

เด็กเกิดกำรเช่ือมโยงควำมรู้ใหม่เข้ำกับสิ่งท่ีรู้มำก่อน

แล้ว และสำมำรถสร้ำงควำมรู้ใหม่ขึ้นด้วยตนเอง เป็น

ไปตำมแนวคดิท่ีว่ำ “กำรเรียนรู้ท่ีดีกว่ำ ไม่ได้มำจำกกำร

ค้นพบวิธีกำร “สอน” ที่ดีกว่ำของครู หำกแต่เป็นกำร

ให้โอกำส “ในกำรสร้ำง” ที่ดีกว่ำแก่ผู้เรียน” (Papert, 

1996) นอกจำกนัน้กำรสร้ำงบำงสิง่บำงอย่ำงทีส่มัผสัได้

และมคีวำมหมำยกบัตนเองจะท�ำให้ผู้สร้ำงได้รบัควำมรู้

ไปด้วยและควำมรู้ใหม่นี้จะช่วยให้ผู้เรียนนั้นน�ำไปสร้ำง

สิง่ต่ำงๆ ทีม่คีวำมซบัซ้อนมำกขึน้ กำรได้มโีอกำสปรบั

เปลีย่นแนวคดิหรอืวธิกีำรท�ำงำน และแลกเปลีย่นควำม

รู้กับผู้อ่ืน จะท�ำให้ควำมรู้เพ่ิมพูนขึ้น กระบวนกำรนี้

จะเป็นวงจรต่อเนื่องที่เสริมรับกันและกันภำยในตนเอง

อย่ำงไม่มีที่สิ้นสุด ดังแผนภำพ 1

แผนภาพ	1 แสดงวัฎจักรกำรเรียนรู้ตำมทฤษฎีกำร

เรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำ 

(ปรับปรุงจำก ธเนศ ข�ำเกิด. 2548 : 164)

หลักการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้

เพื่อสร้างสรรค์ด้วยปัญญา

ทฤษฎีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำ

เชื่อว่ำกำรสร้ำงควำมรู้ด้วยตนเองจำกกำรคิดกำรท�ำ

และสร้ำงสิ่งใดสิ่งหนึ่งข้ึนมำนั้นมีหลักกำรเรียนรู ้ 2 

ประกำร ดังนี้

1. มีกำรคิดและสร้ำงสรรค์ผลงำนจำกควำม

คิดของตนเอง เพ่ือแสดงควำมคิดของตนเองให้คน

อื่นมองเห็นได้ กำรคิดและกำรกระท�ำดังกล่ำวจะท�ำให้

3 

ดา้นปัญญาประดิษฐช์าวอเมริกนั  แห่งสถาบนัเทคโนโลยแีมสซาชูเซตส์ (MIT)  ในปี ค.ศ.1960  
โดยมีรากฐานมาจากทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์(Piaget's Cognitive Theory) 
นกัจิตวิทยาชาวสวิตเซอร์แลนด ์ ท่ีเช่ือวา่เดก็สามารถสร้างความรู้ข้ึนไดด้ว้ยตนเองและให้
ความสาํคญัดา้นพฒันาการทางความคิดและกระบวนสร้างสมดุลหรือพฒันาการทางสติปัญญาของ
เดก็  โดยอธิบายวา่เดก็ไม่สามารถเรียนรู้เร่ืองบางเร่ืองไดใ้นช่วงวยัหน่ึงๆ  เน่ืองจากบางเร่ืองมีความ
ซบัซอ้นหรือมีระบบแบบแผนท่ียากต่อการทาํความเขา้ใจ  ตอ้งรอใหถึ้งวยัท่ีเหมาะสมเสียก่อน  ซ่ึง
ทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือสร้างสรรคด์ว้ยปัญญากย็ดึหลกัท่ีวา่ผูเ้รียนเป็นฝ่ายสร้างความรู้ข้ึนดว้ยตนเอง 
มิใช่ได้มาจากครู เช่นเดียวกนั  แต่มีขอ้เพิ่มเติมวา่ในการสร้างความรู้นั้นผูเ้รียนจะตอ้งลงมือสร้างส่ิง
ใดส่ิงหน่ึงข้ึนมาและมีความเห็นท่ีแตกต่างวา่พฒันาการทางความคิดและกระบวนสร้างสมดุลนั้นไม่
มีขอ้กาํหนดท่ีแน่นอนตามวยั  อาจเกิดก่อนวยัไดถ้า้บุคคลถูกกระตุน้ดว้ยส่ิงเร้าท่ีเป็นวสัดุหรือ
เคร่ืองมือท่ีใชส้าํหรับสร้างความรู้ (Constructional Tools) ท่ีเหมาะสม  เน่ืองจากวสัดุจะช่วยใหส่ิ้งท่ี
เรียนรู้ไดย้ากกลายเป็นเร่ืองง่ายและเป็นรูปธรรมเพียงพอ  การมีวสัดุสาํหรับสร้างความรู้ท่ี
หลากหลายอยา่งเพียงพอจะช่วยใหเ้ดก็มีโอกาสในการเลือกใชว้สัดุเหล่านั้นเป็นส่ือสาํหรับช่วยคิด  
โดยเดก็แต่ละคนสามารถใชว้สัดุนั้นทดลองสร้างส่ิงใหม่ข้ึนตามความคิดและวิธีการของตนเองได้
อยา่งอิสระ  ทาํใหเ้กิดการเรียนรู้ผา่นการริเร่ิม  คิด  และสร้างช้ินงานดว้ยตนเอง  ภายใตก้ารมี
ทางเลือก  การมีปฏิสมัพนัธ์กบัสภาพแวดลอ้มท่ีหลากหลาย  เช่น  มีคอมพิวเตอร์/ส่ือเทคโนโลย/ี
เคร่ืองมือสาํหรับเรียนรู้ท่ีเหมาะสม  จะทาํใหเ้ดก็เกิดการเช่ือมโยงความรู้ใหม่เขา้กบัส่ิงท่ีรู้มาก่อน
แลว้  และสามารถสร้างความรู้ใหม่ข้ึนดว้ยตนเอง  เป็นไปตามแนวคิดท่ีวา่ "การเรียนรู้ท่ีดีกวา่ ไม่
ไดม้าจากการคน้พบวิธีการ "สอน" ท่ีดีกวา่ของครู หากแต่เป็นการใหโ้อกาส "ในการสร้าง" ท่ีดีกวา่
แก่ผูเ้รียน" (Papert, 1996)  นอกจากนั้นการสร้างบางส่ิงบางอยา่งท่ีสมัผสัไดแ้ละมีความหมายกบั
ตนเองจะทาํใหผู้ส้ร้างไดรั้บความรู้ไปดว้ยและความรู้ใหม่น้ีจะช่วยใหผู้เ้รียนนั้นนาํไปสร้างส่ิงต่างๆ 
ท่ีมีความซบัซอ้นมากข้ึน  การไดมี้โอกาสปรับเปล่ียนแนวคิดหรือวิธีการทาํงาน  และแลกเปล่ียน
ความรู้กบัผูอ่ื้น  จะทาํใหค้วามรู้เพิ่มพนูข้ึน  กระบวนการน้ีจะเป็นวงจรต่อเน่ืองท่ีเสริมรับกนัและ
กนัภายในตนเองอยา่งไม่มีท่ีส้ินสุด  ดงัแผนภาพ 1 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภาพ 1  แสดงวฎัจกัรการเรียนรู้ตามทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา  

(ปรับปรุงจาก  ธเนศ  ขาํเกิด. 2548 : 164) 

1.คิด 

2. สร้าง3.สะท้อนคิด 

4.คิดส่ิงใหม่ 

6. สะท้อนคิด    
    ส่ิงใหม่ 

7..8..9 ฯลฯ 

5. สร้างส่ิงใหม่ 
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ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจในกำรคิด ลงมือปฏิบัติ มีควำม

กระตือรือร้น มีควำมรับผิดชอบต่อกำรเรียนรู ้ของ

ตนเองอย่ำงจริงจัง จึงท�ำให้กำรเรียนรู้นั้นมีควำมหมำย

ต่อผู้เรียน

2. มกีำรคดิและสร้ำงสรรค์ผลงำนในบรรยำกำศ

ที่มีควำมหลำกหลำย ได้แก่ วัสดุ/สื่อเทคโนโลยีที่หลำก

หลำยและเหมำะสม บุคคลที่หลำกหลำยทั้งควำม

สำมำรถ ทกัษะ และรปูแบบกำรท�ำงำน กำรมปีฏิสมัพนัธ์

กับผู้อ่ืนท�ำให้เกิดกำรแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน 

เป็นผลให้ผู้เรียนจะต้องปรับเปลี่ยนควำมคิดและวิธี

กำรท�ำงำนเป็นระยะและประเมินตนเองได้ว่ำ “รู้เร่ือง

นั้นเพียงพอแล้วหรือไม่” ซึ่งสิ่งเหล่ำนี้เป็นกำรสร้ำงแรง

จูงใจภำยในให้เกิดขึ้นในตัวของผู้เรียนเอง และควำมรู้

ที่สร้ำงขึ้นเองนี้ยังเป็นฐำนให้ผู้เรียนสำมำรถสร้ำงควำม

รู้ใหม่เป็นวัฎจักรต่อไปได้อย่ำงไม่มีที่สิ้นสุด

แนวการจัดการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีการ

เรียนรู้เพื่อสร้างสรรค์ด้วยปัญญา

กำรจดักำรเรยีนรูต้ำมแนวทฤษฎกีำรเรยีนรูเ้พือ่

สร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำนั้น ควรจัดกิจกรรมโดยให้ควำม

ส�ำคัญต่อเรื่องต่อไปนี้ (สุชิน เพ็ชรักษ์. 2544 : 31-38)

1. กำรเชื่อมโยงควำมคิด : เป็นกำรเชื่อมโยง

สิ่งที่รู้แล้วกับสิ่งที่ก�ำลังเรียน สิ่งที่รู้หรือควำมคิดเก่ำจะ

เป็นฐำนของกำรคิดใหม่ ท�ำใหม่ และรู้ใหม่

2. กำรริเริ่มของผู้เรียน : ให้โอกำสผู้เรียนเป็น

ผู้ริเริ่มท�ำโครงกำรตำมควำมสนใจ เม่ือผู้เรียนเป็นฝ่ำย

รเิริม่ท�ำโครงกำรจะท�ำให้เกดิควำมรูส้กึเป็นเจ้ำของ และ

มุ่งมั่นท�ำงำนนั้นให้บรรลุผล

3. ควำมต่อเนื่องในกำรพัฒนำโครงกำร : ให้

เวลำส�ำหรับกำรท�ำโครงกำรอย่ำงต่อเนื่องและเพียงพอ

4. กำรวเิครำะห์กระบวนกำรเรยีนรูข้องตนเอง: 

เปิดโอกำสให้ผู้เรียนได้พูด อธิบำย กระบวนกำรคิด 

กระบวนกำรลงมอืท�ำ กระบวนกำรแก้ปัญหำของตนเอง

อยู่เสมอ ซึ่งจะท�ำให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ทั้งควำมรู้และวิธี

กำรเรียนรู้ของตนเอง เกิดทักษะในกำรกำรเรียนรู้ และ

สำมำรถแก้ปัญหำต่ำงๆ ที่เผชิญอยู่ได้

5. กำรแลกเปลี่ยนควำมคิดในสภำพท่ีอบอุ่น

และเป็นมิตร : กำรเรียนรู้ท่ีดีจะต้องมีกำรคิด กำรท�ำ 

และกำรแลกเปลี่ยนควำมรู้ซ่ึงกันและกันอย่ำงต่อเนื่อง

ตลอดเวลำ

6. กำรสนับสนุนของผู้สอน : กำรที่ผู้เรียนจะ

เรียนรู้ด้วยตนเองได้ต้องได้รับกำรสนบัสนนุอย่ำงเหมำะ

สมไม่มำกหรอืน้อยเกนิไปจำกผูส้อนทีไ่ด้รบักำรฝึกฝน

ให้มีควำมเข้ำใจในกระบวนกำรเรียนรู้อย่ำงลึกซ้ึง กำร

สะท้อนสิ่งที่ผู้เรียนได้เรียนรู้และกำรใช้ค�ำถำมกระตุ้น

ของผู้สอนจะท�ำให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้ได้เป็นอย่ำงดี

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จำกแนวกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทฤษฎีกำร

เรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำ ผู้เขียนจึงสังเครำะห์

เป็นขั้นตอนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 3 ขั้น หรือ 

วัฏจักรแห่งกำรสร้ำงควำมรู้ 3C ดังแผนภำพ 2
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ขั้นตอนการจดักจิกรรมการเรียนรู้ 
 จากแนวการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา  ผูเ้ขียนจึง
สงัเคราะห์เป็นขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  3  ขั้น  หรือ  วฏัจกัรแห่งการสร้างความรู้ 3C   
ดงัแผนภาพ 2 
 

1.  เช่ือมโยงส่ิงท่ีรู้แลว้กบัส่ิงท่ีกาํลงัเรียน   
 
 
 
 

        2. ใหโ้อกาสผูเ้รียนเป็นผูริ้เร่ิมทาํ 
             โครงการตามความสนใจ 

 
 
4. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดพ้ดู  อธิบาย   
   กระบวนการคิด  กระบวนการลงมือทาํ   
   กระบวนการแกปั้ญหาของตนเอง  

 
 
 
         3. ใหเ้วลาสาํหรับการทาํโครงการ 
             อยา่งต่อเน่ืองและเพียงพอ 

 
 
 

แผนภาพ 2   แสดงขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  3  ขั้น 
 

 จากแผนภาพแสดงใหเ้ห็นถึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงกบัแนวการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา  ภายใตส่ิ้งเร้าอนัประกอบไปดว้ยเคร่ืองมือท่ี
ใชใ้นการสร้าง  และบรรยากาศ/สภาพแวดลอ้มอนัเหมาะสม  รวมถึงการสนบัสนุนโดยผูส้อน  ซ่ึงมี
รายละเอียดในแต่ละขั้นตอนดงัตาราง 1 
 

ตาราง 1  แสดงรายละเอียดขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  3  ขั้น 
 

ขั้นการสอน ผลทีเ่กดิขึน้ 
1.  ขั้นเช่ือมโยงประสบการณ์ (Connection)  เป็นการ
ทบทวนความรู้เดิม  เช่ือมโยงเขา้สู่ความรู้ใหม่  ให้
แนวคิดหรือความรู้ท่ีเป็นพื้นฐานของบทเรียน ร่วม 
กนัอภิปรายเพือ่ใหเ้กิดคาํถามและจุดประเดน็ปัญหา 

ผูเ้รียนไดมี้โอกาสทบทวนความรู้เดิมและสร้าง
ความคุน้เคยกบัความรู้ใหม่  อภิปราย  ตั้งคาํถามใน
ประเดน็ปัญหา  ทาํใหผู้เ้รียนเกิดแรงบลัดาลใจใน
การเรียนรู้เก่ียวขอ้งกบัส่ิงนั้น 

2.  ขั้นสร้างช้ินงาน (Construction)  เป็นการให้
ผูเ้รียนเป็นผูริ้เร่ิมหรือเลือกปัญหาหรือเลือกทาํ
โครงการตามความสนใจ  โดยใหผู้เ้รียนท่ีมีความ
สนใจในส่ิงท่ีคลา้ยกนัอยูก่ลุ่มเดียวกนั  ร่วมกนัทาํ
ความเขา้ใจกบัปัญหา/โครงการ  วางแผนการทาํงาน 
คิดและคน้ควา้จากแหล่งเรียนรู้  จากผูเ้ช่ียวชาญ   

ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ผา่นการกระทาํดว้ยตนเอง 
(Learning by doing)  มีโอกาสริเร่ิม/เลือกทาํ
โครงการตามความสนใจ  จะส่งผลใหเ้กิด แรง
บนัดาลใจในการท่ีจะเรียนรู้เก่ียวกบัส่ิงนั้นมากข้ึน  
ผูเ้รียนจะเกิดความรู้สึกเป็นเจา้ของ  มุ่งมัน่ทาํงาน 
ใหบ้รรลุผลสาํเร็จ  ผา่นการคิด  การลองผดิลองถูก   

 

5.บรรยากาศ/ส่ิงแวดลอ้มท่ีหลากหลาย  และ 6.การสนบัสนุนโดยผูส้อน 

1.เช่ือมโยงประสบการณ์ 
(Connection) 

2.สร้างช้ินงาน 
(Construction) 

3.ส่ือสาร 
(Communication) 

    1.คิด (thinking) 

2.สร้าง (constructing): 
    

3.สะทอ้นความคิด 
(reflecting) 

แผนภาพ	2 แสดงขั้นตอนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 3 ขั้น

จำกแผนภำพแสดงให้เห็นถึงขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่เช่ือมโยงกับแนวกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวคิด

ทฤษฎีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำ ภำยใต้สิ่งเร้ำอันประกอบไปด้วยเครื่องมือที่ใช้ในกำรสร้ำง และ

บรรยำกำศ/สภำพแวดล้อมอันเหมำะสม รวมถึงกำรสนับสนุนโดยผู้สอน ซึ่งมีรำยละเอียดในแต่ละขั้นตอนดัง

ตำรำง 1

ตาราง	1 แสดงรำยละเอียดขั้นตอนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 3 ขั้น

ขั้นการสอน ผลที่เกิดขึ้น

1.	ขั้นเชื่อมโยงประสบการณ์ (Connection) เป็นกำร

ทบทวนควำมรู้เดิม เชื่อมโยงเข้ำสู่ควำมรู้ใหม่ ให้แนวคิดหรือ

ควำมรู้ที่เป็นพื้นฐำนของบทเรียน ร่วมกันอภิปรำยเพื่อให้เกิด

ค�ำถำมและจุดประเด็นปัญหำ

ผู้เรียนได้มีโอกำสทบทวนควำมรู้เดิมและสร้ำงควำมคุ้นเคย

กับควำมรู้ใหม่ อภิปรำย ตั้งค�ำถำมในประเด็นปัญหำ ท�ำให้

ผู้เรียนเกิดแรงบัลดำลใจในกำรเรียนรู้เกี่ยวข้องกับสิ่งนั้น

2.	ขั้นสร้างชิ้นงาน (Construction) เป็นกำรให้ผู้เรียน

เป็นผู้ริเริ่มหรือเลือกปัญหำหรือเลือกท�ำโครงกำรตำมควำม

สนใจ โดยให้ผู้เรียนที่มีควำมสนใจในสิ่งที่คล้ำยกันอยู่กลุ่ม

เดียวกัน ร่วมกันท�ำควำมเข้ำใจกับปัญหำ/โครงกำร วำงแผน

กำรท�ำงำน

คิดและค้นคว้ำจำกแหล่งเรียนรู้ จำกผู้เชี่ยวชำญ 

ผู้เรียนได้เรียนรู้ผ่ำนกำรกระท�ำด้วยตนเอง (Learning by 

doing) มีโอกำสริเริ่ม/เลือกท�ำโครงกำรตำมควำมสนใจ จะ

ส่งผลให้เกิด แรงบันดำลใจในกำรที่จะเรียนรู้เกี่ยวกับสิ่งนั้น

มำกขึ้น ผู้เรียนจะเกิดควำมรู้สึกเป็นเจ้ำของ มุ่งมั่นท�ำงำน

ให้บรรลุผลส�ำเร็จ ผ่ำนกำรคิด กำรลองผิดลองถูก 
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ขั้นการสอน ผลที่เกิดขึ้น

สร้ำงสิ่งที่เป็นรูปธรรม สะท้อนควำมคิดกับผู้สอนและเพื่อน

เป็นระยะ โดยระหว่ำงสะท้อนควำมคิดผู้เรียนจะมีโอกำส

ประเมินตนเองว่ำรู้เพียงพอหรือยัง หำกผู้เรียนประเมินว่ำรู้

ยังไม่เพียงพอให้ค้นคว้ำเพิ่มเติมหรือปรับรูปแบบกำรท�ำงำน

หรือแก้ไขได้ตลอดเวลำ ซึ่งจะเกิดเป็นวัฏจักรตำมล�ำดับ (1) 

คิด/ริเริ่ม --> (2) สร้ำง/นำมธรรมสู่รูปธรรม --> (3) สะท้อน

ควำมคิด/แลกเปลี่ยนประสบกำรณ์ โดยจะด�ำเนินเป็นวง

รอบไปเรื่อยๆ จนกว่ำผู้เรียนจะได้ประเมินว่ำพอใจหรือเพียง

พอแล้ว เมื่อผู้เรียนน�ำควำมรู้มำสร้ำงชิ้นงำนหรือนวัตกรรมจน

เป็นที่น่ำพอใจแล้ว จำกนั้นให้ผู้เรียนสรุปควำมรู้ใหม่ในรูปแบบ

ผังควำมคิด (Mind map) ส�ำหรับอธิบำยหรือสำธิตคู่กับชิ้น

งำนหรือนวัตกรรมใหม่ที่สร้ำงขึ้น 

กำรวำงแผน กำรค้นคว้ำ กำรศึกษำจำกผู้เชี่ยวชำญ และกำร

ลงมือสร้ำงชิ้นงำน ระหว่ำงกำรท�ำงำนอำจจะต้องปรับควำม

คิดและวิธีกำรท�ำงำนไปเป็นระยะๆ ท�ำให้ผู้เรียนประเมิน

ตนเองได้ว่ำ ตนเองนั้นรู้หรือยังไม่รู้ รู้พอหรือยัง โดยผู้เรียน

จะต้องปรับเพื่อสร้ำงให้เกิดควำมสมดุลในองค์ควำมรู้ที่ใช้ใน

กำรสร้ำงงำนหรือแก้ปัญหำ ตนเอง ซึ่งจะท�ำให้เกิดกำรรับหรือ

ดูดซึมประสบกำรณ์ใหม่ (assimilation) และกำรปรับควำม

แตกต่ำง (accommodation) ระหว่ำงกำรสร้ำงงำนหรือแก้

ปัญหำอยู่ตลอดเวลำ เพื่อสร้ำงสรรค์ควำมรู้และวิธีกำรค้นคว้ำ

หำควำมรู้ที่เป็นแบบฉบับของตนเอง

3.	ขั้นสื่อสาร	(Communication) เป็นกำรน�ำเสนอผล

งำนด้วยวำจำหรือกำรจัดนิทรรศกำร ประกอบด้วย ผลงำน/

ผลผลิตจำกกำรท�ำงำน กระบวนกำรเรียนรู้ และแนวคิดของ

กำรน�ำควำมรู้และกระบวนกำรเรียนรู้ที่ค้นพบที่ผ่ำนมำไปต่อย

อดเป็นงำนชิ้นใหม่ ทั้งนี้ผู้สอนจะท�ำกำรประเมินผลจำกเรียนรู้

จำกกำรสะท้อนคิดในขั้นที่ 2 และแฟ้มสะสมผลงำน

ผู้เรียนได้น�ำเสนอ พูด และอธิบำยถึงผลงำน กระบวนกำรคิด 

กระบวนกำรแก้ปัญหำ และควำมภำคภูมิใจของผู้เรียนที่มีต่อ

ผลงำนที่สร้ำงขึ้นในบรรยำกำศที่เป็นมิตรและอบอุ่น เป็นกำร

ท�ำให้ผู้เรียนได้ประจักษ์แก่ตัวผู้เรียนเองว่ำ ผู้เรียนมีควำมรู้ มี

ทักษะใดเพิ่มขึ้นบ้ำง และมีกระบวนกำรคิดหรือกระบวนกำร

แก้ปัญหำอย่ำงไร นอกจำกนั้นยังเป็นกำรสะท้อนให้ผู้สอนเห็น

ถึงองค์ควำมรู้ใหม่ท่ีผู้เรียนได้สร้ำงข้ึนด้วยตนเอง ผ่ำนทำงผล

งำน ส่ิงประดิษฐ์ และกำรน�ำเสนอผู้เรียน รวมถึงแนวคิดใน

กำรน�ำควำมรู้และกระบวนกำรเรียนรู้ไปใช้ในกำรสร้ำงงำนหรือ

สิ่งต่อไปอย่ำงไม่มีที่สิ้นสุด

เครื่องมือที่ใช้ในการสร้างความรู้		

(Constructional	Tools)
ทฤษฎีกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำ

ให้ควำมส�ำคัญต่อคอมพิวเตอร์และดิจิตอลเทคโนโลยี

เป็นอย่ำงมำก เน่ืองจำกคอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือ

ส�ำหรับสร้ำงสรรค์สิง่ต่ำงๆ ทีง่่ำยต่อกำรเปลีย่นสิง่ทีเ่ป็น

นำมธรรมให้แสดงออกมำเป็นรูปธรรมหรือชิ้นงำนเพื่อ

ให้ผู้อืน่สำมำรถมองเหน็ควำมคดิของผูเ้รยีน และผูเ้รยีน

ก็สำมำรถใช้สิ่งที่เป็นรูปธรรมนั้นสร้ำงควำมเข้ำใจที่ลึก

ซึ้งเกี่ยวกับนำมธรรมต่อไป นอกจำกนั้นคอมพิวเตอร์

ยังมีควำมยืดหยุ ่นสำมำรถรองรับควำมคิดในกำร

สร้ำงสรรค์งำนของผู้เรียนได้เป็นอย่ำงดี สำมำรถแก้ไข

ปรับเปลี่ยนได้ทันทีและตลอดเวลำตำมควำมคิดของผู้

เรยีน แต่อย่ำงไรกต็ำมแนวคดิของทฤษฎกีำรเรยีนรูเ้พือ่

สร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำนัน้กส็ำมำรถน�ำไปใช้ได้เป็นอย่ำง

ดีโดยไม่มีคอมพิวเตอร์ (ชัยอนันต์ สมุทวณิช. 2542 

: 143) โดยสำมำรถใช้วัสดุหรืออุปกรณ์อื่นๆ แทนได้ 

เช่น กำรต่อเลโก้ กำรปั้นดินน�้ำมัน กำรใช้ดินสอวำด

ภำพบนกระดำษ กำรตัดหรือพับกระดำษ กำรสร้ำงสิ่ง

ประดิษฐ์หรืองำนทำงวิทยำศำสตร์ เป็นต้น ผู้เขียนจึง

สรุปคณุสมบตัขิองเคร่ืองมอืท่ีเหมำะสมส�ำหรับกำรสร้ำง

ควำมรู้ 3 ประกำร ดังนี้
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1. หลำกหลำยทำงเลือก : เครื่องมือมีหลำย

ชนิด หลำยรูปแบบ หลำยสีสัน เพื่อให้ผู้เรียนสำมำรถ

เลือกใช้สื่อในกำรสร้ำงงำนได้ตำมควำมคิดของตนเอง

ได้อย่ำงอิสระ เช่น ตัวต่อเลโก้ที่มีทั้งสีเหลี่ยม สำมเหลี

ยม วงกลม รูปต้นไม้ สัตว์ รถ และอื่นๆ 

2. หลำกหลำยวิธีกำร : สำมำรถน�ำเครื่องมือ

ไปสร้ำงช้ินงำนได้หลำกหลำยทัง้รปูแบบและวิธกีำร เช่น 

กำรสร้ำงหุน่ยนต์จะต้องออกแบบทัง้โครงสร้ำงและเขยีน

โปรแกรม หรือกำรก�ำหนดให้เต่ำเดินในโปรแกรมโลโก้ 

(Logo) ให้เป็นรูปสี่เหลียมนั้น สำมำรถเขียนโปรแกรม

ได้หลำยวิธีกำร ซึ่งจะท�ำให้ให้ผู้เรียนได้มีโอกำสได้ใช้

ควำมคิดของตนเองได้อย่ำงอิสระ

3. สำมำรถรองรับควำมคิดของผู้เรียนได้ : 

สำมำรถรองรับควำมคิดและจิตนำกำรของผู้เรียนได้ดี 

สำมำรถปรับเปลี่ยนและแก้ไขตำมควำมคิดของผู้เรียน

ได้ตลอดเวลำ เช่น กำรพิมพ์ข้อควำมหรือวำดภำพบน

คอมพิวเตอร์ กำรปันดินน�้ำมัน ผู้เรียนจะสำมำรถปรับ

เปลี่ยนแก้ไขได้ตลอดเวลำ

บรรยากาศและสภาพแวดล้อมที่ส่งเสริม

การเรียนรู้
กำรให้โอกำสผู้เรียนในกำรสร้ำงชิ้นงำนตำม

แนวทฤษฎีกำรเรียนรู ้เพื่อสร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำนั้น 

นอกจำกจะมเีครือ่งมอืทีเ่หมำะสมส�ำหรบักำรสร้ำงควำม

รู้ที่ดีแล้ว จ�ำเป็นต้องมีบรรยำกำศและสภำพแวดล้อมที่

ดี (Learning Environment) ที่เหมำะสมส�ำหรับกำร

สร้ำงควำมรูด้้วย ซ่ึงควรมส่ีวนประกอบ 3 ประกำร ดงันี้

1. กำรมีทำงเลือก (Choice) กำรมีทำงเลือก

ที่หลำกหลำยเป็นกำรเปิดโอกำสให้ผู้เรียนได้คิด ได้ท�ำ 

ได้สร้ำงสิ่งที่สนใจและมีควำมหมำยต่อตนเอง จะท�ำให้

ผู้เรียนมีแรงจูงใจ มุ่งมั่น เต็มใจ ที่จะเรียนรู้ในสิ่งที่มี

ควำมหมำยนั้นต่อไป

2. มีควำมหลำกหลำย (Diversity) สภำพ

แวดล้อมทีป่ระกอบไปด้วย กลุม่ผูเ้รยีนทีม่คีวามหลาก

หลายทักษะ	(skill) ได้แก่ กลุ่มคนที่มีวัย ควำมถนัด 

ควำมสำมำรถ และประสบกำรณ์ท่ีแตกต่ำงกนั และกลุม่

ผูเ้รยีนท่ีมคีวามหลากหลายรปูแบบ	(style) ได้แก่ รูป

แบบกำรคิด รูปแบบกำรท�ำงำนที่แตกต่ำงกัน เช่น บำง

คนชอบวำงแผนก่อนลงมือท�ำงำน แต่บำงคนชอบลอง

ผดิลองถกู คดิไปสร้ำงไปแก้ปัญหำไป ซึง่ไม่มวีธิกีำรใด

ที่ถูกต้องที่สุด ผู้สอนควรให้อิสระและกำรยอมรับในวิธี

กำรท�ำงำนของผู้เรียนอย่ำงเท่ำเทียม สภำพแวดล้อมท่ีมี

ควำมแตกต่ำงและหลำกหลำยนี้จะมีผลเป็นอย่ำงมำก

ต่อกำรสร้ำงควำมรู้

3. มีควำมเป็นกันเอง (Congeniality) 

ภำยใต้บรรยำกำศที่มีควำมเป็นมิตรจะท�ำให้ผู ้เรียน 

รู้สึกอบอุ่น ปลอดภัย สบำยใจ และจะเอื้อให้กำรเรียนรู้

เป็นไปอย่ำงมีควำมสุข

บทบาทของผูส้อนต่อการส่งเสรมิการเรยีนรู้

ในกำรจัดกำรเรียนรู้นั้นผู้สอนนับว่ำมีบทบำท

ส�ำคญัมำกในกำรท่ีจะควบคมุกระบวนกำรเรียนกำรสอน

ให้บรรลตุำมเป้ำหมำยท่ีก�ำหนดไว้ ผูส้อนจงึควรก�ำหนด

บทบำทของตนดังนี้

1. เป็นผู ้สอน : เป็นผู ้ ท่ีมีควำมเข้ำใจใน

กำรจัดกระบวนกำรเรียนรู้ตำมแนวทฤษฎีกำรเรียน

รู้เพื่อสร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำและเนื้อหำที่จะสอนเป็น

อย่ำงดี เป็นผู้จัดบรรยำกำศ/สิ่งแวดล้อมเพ่ือส่งเสริม

กำรเรียนรู ้ได้อย่ำงเหมำะสม เป็นผู ้อ�ำนวยควำม

สะดวก (Facilitator) แก่ผู้เรียน และสำมำรถควบคุม

กระบวนกำรเรียนรู้ให้บรรลุเป้ำหมำย

2. เป็นเพ่ือนร่วมเรียน : มีควำมเป็นกันเอง

กับผู้เรียน

3. เป็นผู้ให้โอกำส : เปิดโอกำสให้ผู้เรียนได้

คิดด้วยตนเอง
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4. เป็นผู้แนะน�ำ : เป็นผู้สะท้อนสิ่งที่ผู้เรียนได้

เรียนรู้ ให้ค�ำแนะน�ำ และใช้ค�ำถำมกระตุ้นเพื่อให้เกิด

กำรเรียนรู้

บทบาทของผู้เรียนต่อการส่งเสริมการเรียนรู้

ในกำรเรียนตำมทฤษฎีตำมทฤษฎีกำรเรียนรู้

เพื่อสร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำผู้เรียนจะมีบทบำทเป็นผู้คิด 

เป็นผู้ปฎิบัติ และเป็นผู้สร้ำงควำมรู้ด้วยตนเอง ผู้เรียน

จึงควรมีบทบำทดังต่อไปนี้

1. พร้อมเรียนรู้ : เข้ำร่วมกิจกรรมด้วยควำม

กระตือรือร้นและสมัครใจ รับผิดชอบต่องำนที่ได้รับ

มอบหมำยอย่ำงเต็มควำมสำมำรถ 

2. ใฝ่รู้ใฝ่เรียน : มุ่งมั่นในกำรคิดและสร้ำงงำน 

(นำมธรรมสูร่ปูประธรรม) รูจั้กแสวงหำควำมรูจ้ำกแหล่ง

ควำมรูต่้ำงๆ ทีม่อียู่ด้วยตนเอง อดทนในกำรแก้ปัญหำ

3. รู้จักตนเอง : วิเครำะห์ควำมรู้ ควำมคิด 

กระบวนกำรเรียนรู้ พฤติกรรม ควำมรู้สึกของตนเอง 

และสะท้อนให้ผู้อื่นเข้ำใจได้

4. ร่วมเรียนร่วมรู้ : ให้ควำมช่วยเหลือกันและ

กนั ร่วมแสดงควำมคดิเหน็ ยอมรบัฟังควำมคดิเหน็ของ

ผู้อื่น ยอมรับควำมแตกต่ำง ร่วมตัดสินปัญหำต่ำงๆ

อย่ำงมีเหตุผล

การประเมินผลการเรียนรู้

ส�ำหรับกำรประเมินผลนั้นจะเป็นกำรประเมิน

ทั้งด้ำนควำมรู ้ (Knowledge) และกระบวนกำร

เรียนรู้ (Process) ด้วยวิธีกำรประเมินผลตำมสภำพ

จริง (Authentic Assessment) โดยสำมำรถแบ่งออก

เป็น 2 ส่วนได้ดังนี้

1. ประเมินตนเอง เป็นกำรวิเครำะห์ผลกำร

เรียนรู้และกระบวนกำรเรียนรู้ของตนเองระหว่ำงกำร

ท�ำงำนเพื่อให้ตนเองรู้ว่ำยังมีข้อบกพร่องใดบ้ำงที่ควร

ปรับปรุง หรือมีควำมรู ้ใดบ้ำงที่ต้องศึกษำเพิ่มเติม 

รวมทั้งกำรประเมินตนเองเมื่อสิ้นสุดโครงกำร โดยกำร

สะท้อนควำมคิด (reflecting) และกำรบันทึกผลกำร

เรียนรู้ทุกสัปดำห์

2. ประเมินโดยผู้สอน เป็นกำรประเมินด้วยวิธี

กำรหลำกหลำย ได้แก่ ตรวจแฟ้มสะสมผลงำน สังเกต

กำรปฏิบัติงำน ทดสอบ ติดตำมผลหลังเรียน รวมท้ัง

กำรประเมินโดยเพ่ือน ท้ังนี้มำตรฐำนหรือเกณฑ์ท่ีใช้

ในกำรประเมินควรเป็นกำรก�ำหนดร่วมกันระหว่ำงผู้

สอนและผู้เรียน

การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ตามแนว

ทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรค์ด้วยปัญญา

กำรสอนให้ผูเ้รียนท�ำโครงงำนทำงวทิยำศำสตร์ 

มีจุดมุ่งหมำยเพ่ือปลูกฝังให้ผู้เรียนได้ใช้กระบวนกำร

ทำงวิทยำศำสตร์ในกำรแสวงหำควำมรู้และแก้ปัญหำ

ทำงวิทยำศำสตร์ ผ่ำนกำรสืบเสำะหำควำมรู ้ กำร

สังเกต ส�ำรวจตรวจสอบ ศึกษำค้นคว้ำอย่ำงเป็นระบบ

ด้วยตนเอง แสดงออกถึงควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์ 

ควำมรับผิดชอบ สำมำรถท�ำงำนร่วมกับผู้อ่ืนได้ เกิด

ควำมรัก ควำมสนใจ ตระหนักถึงคุณค่ำและประโยชน์

ของวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี และท�ำให้ผู ้เรียน

เข้ำใจธรรมชำติของวิทยำศำสตร์ว่ำเป็นทั้งควำมรู้และ

กระบวนกำรเรียนรู้ ดังนั้นกำรสอนให้คิดและสร้ำงโครง

งำนวิทยำศำสตร์เพื่อบรรลุผลตำมจุดมุ ่งหมำยกำร

ท�ำโครงงำนวิทยำศำสตร์ด้วยกำรเรียนรู้ตำมแนวคิด

ของทฤษฎีกำรเรียนรู้เพ่ือสร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำน้ัน 

จึงต้องท�ำควำมเข้ำใจร่วมกันก่อนว่ำกำรท�ำโครงงำน

วทิยำศำสตร์มุง่ฝึกให้ผูเ้รยีนเรยีนรูว้ธิกีำรศกึษำค้นคว้ำ

และแก้ปัญหำด้วยตนเอง มิได้ เน้นกำรส่งเข้ำประกวด

แข่งขันเพ่ือรับรำงวัล ดังน้ันในกำรท�ำโครงงำนทำง

วิทยำศำสตร์จึงเริ่มจำกกำรเปิดโอกำสให้ผู้เรียนริเริ่ม

และเลือกท�ำโครงงำนวิทยำศำสตร์ตำมควำมสนใจและ

เหมำะสมกบับริบทของตนเอง ตัง้แต่กำรก�ำหนดปัญหำ

หรือเลือกหัวข้อที่สนใจ กำรวำงแผนกำรศึกษำค้นคว้ำ 

กำรรวบรวมข้อมลูหรอืกำรทดลอง และกำรสรปุผลกำร
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ศึกษำค้นคว้ำด้วยกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ โดยมี

ผู้สอนเป็นผู้อ�ำนวยควำมสะดวกและให้ค�ำปรึกษำ ใน

บรรยำกำศและสภำพแวดล้อมทีม่ทีำงเลอืก หลำกหลำย

ควำมสำมำรถ หลำกหลำยทักษะ หลำกหลำยรูปแบบ

กำรท�ำงำน มีสื่อเทคโนโลยีและวัสดุส�ำหรับสร้ำงควำม

รู้ที่เหมำะสม หลำกหลำย เพียงพอ และสำมำรถรองรับ

ควำมคิดของผู้เรียนได้ดี ส�ำหรับกำรก�ำหนดประเด็น

หรือกรอบที่จะเร้ำให้ผู้เรียนเกิดปัญหำ ควำมสงสัย และ

ควำมอยำกรู้อยำกเห็น ที่จะน�ำไปสู่กำรริเริ่มหรือเลือก

หัวข้อในกำรท�ำโครงงำนของผู้เรียนที่มีพื้นฐำนจำก

ปัญหำของตนเองอย่ำงแท้จริงนั้น ผู้สอนควรค�ำนึงถึง

ควำมสนใจของผู้เรียน ผลกระทบที่มีต่อชีวิตประจ�ำวัน 

ชุมชน และสังคม นอกจำกนั้นควรค�ำนึงถึงบริบทของ

สภำพแวดล้อมกำรเรยีนรูข้องผูเ้รยีน ได้แก่ บรบิทของผู้

เรียน โรงเรียน ชุมชน เพื่อน ครูประจ�ำวิชำ ครูที่ปรึกษำ 

ผูเ้ช่ียวชำญ แหล่งเรียนรู ้เครือ่งมือ และวสัดใุนกำรสร้ำง

ควำมรู้ที่มีอยู่ในโรงเรียนและชุมชน เป็นต้น

จำกแนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้ที่กล่ำวมำน้ันผู้

เขียนจึงก�ำหนดขั้นตอนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โครง

งำนวิทยำศำสตร์ที่น�ำไปสู่กำรปฏิบัติจริงเป็น 3 ขั้น

ตอน ดังนี้

1. เชื่อมโยงประสบกำรณ์ (Connection)  

ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันทบทวนควำมรู้เดิมเพ่ือเชื่อม

โยงเข้ำสู่ควำมรู้ใหม่ ผู้สอนให้แนวคิดหรือควำมรู้ที่

เป็นพื้นฐำนของบทเรียน ร่วมกันอภิปรำย ส�ำรวจตรวจ

สอบ เพื่อให้เกิดค�ำถำมและจุดประเด็นปัญหำเกี่ยว

กับวิทยำศำสตร์ที่น่ำสนใจ เพื่อเป็นกำรก�ำหนดกรอบ

และน�ำเข้ำสู ่กำรก�ำหนดประเด็นในกำรท�ำโครงงำน

วิทยำศำสตร์ของผู้เรียน

2. สร้ำงชิ้นงำน (Construction) ผู้สอนให้ผู้

เรียนท่ีมีควำมสนใจสิ่งท่ีคล้ำยกันอยู่กลุ่มเดียวกันเพ่ือ

ระดมสมองท�ำควำมเข้ำใจปัญหำ วำงแผน ศึกษำจำก

แหล่งข้อมลูและผูเ้ชีย่วชำญ รเิริม่ สร้ำงเป็นผลงำน แลก

เปลี่ยนเรียนรู้กับเพ่ือนและผู้สอน หำกผู้เรียนประเมิน

ว่ำรู้ยังไม่เพียงพอให้ค้นคว้ำเพิ่มเติมหรือปรับควำมคิด 

รูปแบบกำรท�ำงำน และแก้ไขผลงำนได้ตลอดเวลำ ใน

ลกัษณะ คดิไป ท�ำไป แก้ปัญหำไป ด้วยกระบวนกำรทำง

วิทยำศำสตร์ จนกว่ำจะได้ผลงำนหรือชิ้นงำนที่ผู้เรียน

สำมำรถแก้ปัญหำได้และผู้เรียนพึงพอใจที่สุด โดยมีผู้

สอนเป็นผูอ้�ำนวยควำมสะดวกเพือ่ให้เกดิกำรเรยีนรู ้ใช้

ค�ำถำมกระตุน้ให้ผูเ้รยีนคดิ และแนะกำรใช้กระบวนกำร

ทำงวิทยำศำสตร์เพื่อค้นหำควำมรู้ 

3. ส่ือสำร (Communication) ผู้สอนให้ผู้

เรียนสรุปควำมรู้และส่ิงท่ีได้เรียนรู้ในรูปแบบผังควำม

คิด (Mind map) เกี่ยวกับผลงำนและกระบวนกำร

เรียนรู้ของตนเอง แล้วเขียนรำยกำรกำรท�ำโครงงำน 

เพื่อน�ำเสนอด้วยวำจำและสำธิตพร้อมกับกำรน�ำเสนอ

สิ่งประดิษฐ์หรือนวัตกรรมท่ีสร้ำงขึ้น รวมท้ังสร้ำงแรง

บันดำลใจในกำรน�ำควำมรู้ที่ค้นพบไปต่อยอดเป็นงำน

ชิ้นใหม่ต่อไป

เพือ่ให้เกดิควำมชดัเจนในแนวคดิของกำรสอน

โครงงำนวิทยำศำสตร์ตำมแนวทฤษฎีกำรเรียนรู้เพื่อ

สร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำ จึงขอเปรียบเทียบเพ่ือให้เห็น

ถึงควำมเหมือนและควำมแตกต่ำงของกำรสอนโครง

งำนวิทยำศำสตร์ด้วยกำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู ้

(Inquiry Method) และกำรสอนโครงงำนวทิยำศำสตร์

ตำมแนวทฤษฎีกำรเรียนรู้เพ่ือสร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำ 

(Constructionism) ดังตำรำง 2
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ตาราง	2  แสดงควำมเหมือนและควำมแตกต่ำงระหว่ำงกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์ด้วยกำรสอนแบบสืบ

เสำะหำควำมรู้ (Inquiry Method) กำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์ตำมแนวทฤษฎีกำรเรียนรู้เพื่อ

สร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำ (Consturctionism)

การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ด้วยการสอนแบบสืบเสาะ

หาความรู้	(Inquiry	Method)

การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้

เพื่อสร้างสรรค์ด้วยปัญญา(Consturctionism)

แนวคิดหลัก

1. ผู้เรียนสำมำรถสร้ำงควำมรู้ด้วยตนเอง 1. ผู้เรียนสำมำรถสร้ำงควำมรู้ด้วยตนเอง

การสร้างความรู้ของผู้เรียน

2. ผู้เรียนสำมำรถสร้ำงรูปแบบในกำรท�ำ ควำมเข้ำใจ 

(mental model) ได้ด้วยตนเอง

3. ผู้เรียนสำมำรถสร้ำงควำมรู้และควำมเข้ำใจจำก

ประสบกำรณ์ กำรสังเกต และหลักฐำน 

4. ผู้เรียนสำมำรถสร้ำงโครงสร้ำงควำมรู้และควำมเข้ำใจด้วย

ควำมรู้เดิมและสภำพแวดล้อมในสังคม

5. ควำมรู้ของผู้เรียนเกิดจำกกำรแก้ปัญหำ สภำพแวดล้อม

ของกำรโต้แย้ง และกำรท�ำงำนร่วมกัน

6. กำรเรียนรู้ในเรื่องใดเรื่องหนึ่งควรจัดให้สอดคล้องและ

เหมำะสมกับพัฒนำกำรทำงควำมคิดของผู้เรียนในแต่ละ

ช่วงวัย

2. ควำมรู้ควำมคิดเกิดจำกกำรคิด ลงมือสร้ำง  

 และแสดงออกมำเป็นรูปธรรมด้วยตนเอง

3. ควำมรู้ควำมคิดของผู้เรียนเกิดจำกกำรแก้ปัญหำแลกเปลี่ยน

ควำมรู้กลุ่มที่สนใจสิ่งเดียวกัน

4. ผู้เรียนสำมำรถสร้ำงโครงสร้ำงควำมรู้ด้วยควำมรู้ใหม่ที่เกิด

จำกกำรกระท�ำและกำรปฏิสัมพันธ์ โดยจนในบำงครั้งอำจไม่

ต้องอำศัยควำมรู้เดิม

5. สภำพแวดล้อมที่หลำกหลำยบรรยำกำศในกำรเรียนรู้ที่เป็น

มิตร สำมำรถจูงใจ และเอื้ออ�ำนวยให้เกิดกำรสร้ำงควำมรู้ด้วย

ตนเอง

6. กำรเรียนรู้ในเรื่องที่ซับซ้อนอำจเกิดก่อนวัยได้ถ้ำผู้เรียนถูก

กระตุ้นด้วยสิ่งเร้ำที่เป็นเครื่องมือที่ใช้ในกำรสร้ำงที่เหมำะสม

การจัดกระบวนการเรียนรู้

7. ใช้ยุทธวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบใช้กำรสืบเสำะเป็นฐำน 

(Inquiry -Based Learning) 

8. กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนมุ่งเน้นให้ผู้เรียนคิด วิเครำะห์ 

สังเครำะห์ และคิดแก้ปัญหำ

9. ให้ครูและแหล่งข้อมูลตลอดจนวัสดุ อุปกรณ์ที่ใช้ลงมือ

ปฏิบัติเป็นสื่อในกำรเรียนรู้

10. แนวทำงกำรสอนมีลักษณะเริ่มจำกส่วนใหญ่ไปหำ

ส่วนน้อย ผ่ำนกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ที่มีแบบแผน

แน่นอน

7. ใช้ยุทธวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้โครงงำน 

เป็นฐำน (Project - Based Learning) 

8. ให้ผู้เรียนริเริ่มเอง คิดเอง สร้ำงเองท�ำเอง และถ่ำยทอดควำม

คิดออกมำเป็นรูปธรรม

9. ให้สื่อ/เครื่องมือที่ใช้ส�ำหรับสร้ำงควำมรู้ และเทคโนโลยีที่

เหมำะสม

10. แนวทำงในกำรสอนมีควำมหลำกหลำย โดยให้ผู้เรียนเป็นผู้

วำงแผนคิดไปท�ำไป จึงไม่มีแบบแผนที่แน่นอน

ตัวอย ่างกิจกรรมการสอนให ้คิดและ

สร้างสรรค์โครงงานวิทยาศาสตร์ด้วยการเรียนรู้

เพื่อสร้างสรรค์ด้วยปัญญา	(Constructionism)	ที่

ผู้เขียนสร้างขึ้น

กิจกรรมกำรเรียนรู้ที่น�ำเสนอนี้ เป็นกำรจัด

กิจกรรมกำรเรียนรู้ให้ผู ้เรียนคิดและสร้ำงสรรค์โครง

งำนตำมแนวทำงของกำรเรียนรู ้เพื่อสร้ำงสรรค์ด้วย

ปัญญำ ตำมมำตรฐำนกำรเรยีนรูก้ลุม่สำระวทิยำศำสตร์ 

สำระท่ี 8 ธรรมชำติของวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  
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ชัน้มธัยมศึกษำปีที ่1-3 โดยก�ำหนดสถำนกำรณ์เป็นกำร

ท�ำโครงงำนวทิยำศำสตร์เก่ียวกับเครือ่งร่อนกระดำษกับ

ปัญหำสดุท้ำทำยว่ำ “ผูเ้รียนจะสร้ำงเครือ่งร่อนกระดำษ

ให้บินได้ไกลที่สุดและบินอยู่บนอำกำศได้นำนที่สุดได้

อย่ำงไร?” กำรเรียนรู้เรื่องดังกล่ำวจะท�ำให้ผู้เรียนได้

เรยีนรูเ้กีย่วกบัหลกักำรทำงวิทยำศำสตร์ทำงกำรบินและ

เป็นกำรฝึกให้ผูเ้รยีนใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ใน

กำรหำแสวงหำควำมรู้ ซึ่งจะน�ำไปสู่กำรเกิดจิตวิทยำ

ศำสตร์ข้ึนในตัวผู้เรียน ผ่ำนกำรคิด กำรสร้ำง กำร

ทดลอง กำรสะท้อนคิด น�ำเสนอ สรุปและเขียนเป็น

รำยงำนกำรท�ำโครงงำนทำงวิทยำศำสตร์ ซ่ึงถือเป็น

หัวใจส�ำคัญของวิชำวิทยำศำสตร์ โดยเริ่มออกแบบกำร

เรียนรู้จำกกำรวิเครำะห์บริบทผู้เรียน สภำพแวดล้อม 

และมำตรฐำนกำรเรยีนรู ้(ตวัชีว้ดั ว8.1ม.1-3/1-9 จำก

หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พ.ศ.2551) 

เพ่ือก�ำหนดจดุประสงค์กำรเรยีนรู ้ก�ำหนดหลกัฐำนกำร

เรียนรู ้และกจิกรรมกำรเรยีนรู ้ตำมล�ำดบั (ทัง้นีส้ำมำรถ

ศึกษำวิธีกำรออกแบบกำรเรียนรู้อย่ำงละเอียดเพ่ิมเติม

ได้จำกเอกสำรที่เก่ียวข้องกับกำรออกแบบกำรเรียนรู้

แบบย้อนกลบั : Backward Design) ซึง่มีรำยละเอยีด

ดังตัวอย่ำงกิจกรรมต่อไปนี้

จุดประสงค์การเรียนรู้
เมื่อเรียนจบแล้วนักเรียนสำมำรถ

1. ก�ำหนดปัญหำ สำเหตุส�ำคัญของปัญญำ 

ก�ำหนดตัวแปร ตั้งสมมติฐำนที่น�ำไปสู่กำรวำงแผน 

ปฏบิตักิำรเกบ็ข้อมลู กำรจดักระท�ำข้อมลู กำรวิเครำะห์ 

และสรุปผลกำรศึกษำได้

2. สร้ำงแบบจ�ำลองหรือผังควำมคิดเกี่ยวกับ

ควำมรู้และกระบวนกำรเรียนรู้ได้

3. เขียนรำยงำนกำรท�ำโครงงำน จัดแสดงผล

งำน อธิบำยและสำธิตเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนกำร 

และผลของโครงงำนให้ผู้อื่นเข้ำใจได้

หลักฐานการเรียนรู้

1. ใบกิจกรรมที่ 1-3 ควำมรู้เกี่ยวกับโครงงำน

วิทยำศำสตร์

2. ผงัควำมคดิเกีย่วกบัควำมรู้และกระบวนกำร

เรียนรู้

3. รำยงำนกำรท�ำโครงงำนวิทยำศำสตร์ กำร

จดัแสดง กำรน�ำเสนอควำมคดิ กระบวนกำรเรยีนรู ้และ

สำธิตต่ำงๆ ที่เกี่ยวกับผลกำรเรียนรู้ของตนเอง

กิจกรรมการเรียนรู้

ก ำ ร จั ด กิ จ ก ร รมก ำ ร เ รี ย น รู ้ โ ค ร ง ง ำ น

วิทยำศำสตร์ ใช้เวลำประมำณ 16 สัปดำห์ๆ ละ 2 

ชั่วโมง รวม 32 ชั่วโมง กับนักเรียน 30 คน แบ่งเป็น 

8 กลุ่มๆ ละ 3-4 คน ดังตำรำง 3
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ตาราง	3  แสดงตัวอย่ำงกิจกรรมกำรสอนให้คิดและสร้ำงสรรค์โครงงำนวิทยำศำสตร์ด้วยกำรเรียนรู้ เพื่อ

สร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำ เรื่อง “เครื่องร่อนกระดำษ” 

สัปดาห์ กิจกรรม

1-2 ขั้นที่	1	เชื่อมโยงประสบการณ์ (Connection)

(1) ครูแนะน�ำรำยวิชำ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ แผนกำรเรียนตลอดรำยวิชำ ภำระงำน และกำรวัดผลประเมิน

ผล จำกนั้นครูและนักเรียนร่วมกับอภิปรำยกันเกี่ยวกับธรรมชำติของวิทยำศำสตร์ โครงงำนวิทยำศำสตร์ 

กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ รวมถึงฝึกกำรใช้กระบวน- 

กำรทำงวิทยำศำสตร์ด้วยกำรก�ำหนดสถำนกำรณ์และร่วมกันก�ำหนดก�ำหนดปัญหำ สมมติฐำน ทดลอง วิเครำะห์

ผล และสรุปผล ผ่ำนใบควำมรู้และใบกิจกรรม จำกนั้นครูแนะน�ำกำรบันทึกผลกำรเรียนรู้ด้วยบล็อก (Blog) 

เทคนิคกำรเขียนผังควำมคิด (Mind Map) เทคนิคกำรถ่ำยภำพวีดิทัศน์และกำรใช้ยูทิวบ์ (YouTube) เพื่อแสดง

กำรเรียนรู้ ฝึกสร้ำงและบันทึกกำรเรียนรู้ของตนเองด้วยกำรสรุปควำมรู้ ผังควำมคิด และน�ำเสนอผ่ำนบล็อกของ

ตนเอง

หลักฐาน : ใบกิจกรรมธรรมชำติวิทยำศำสตร์ และบล็อก (Blog) บันทึกกำรเรียนรู้

สื่อการเรียนรู้ : เอกสำรแนะน�ำรำยวิชำ ใบกิจกรรมธรรมชำติวิทยำศำสตร์ คอมพิวเตอร์ อินเทอร์เนต และคู่มือ

กำรใช้บล็อก (Blog)

3 (2) ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนควำมรู้หรือประสบกำรณ์เดิมเกี่ยวกับ “เครื่องบิน 

บินได้อย่ำงไร?” เพื่อน�ำสู่กำรท�ำโครงงำนเกี่ยวกับกำรออกแบบเครื่องร่อน

(3) ครูน�ำเสนอสถำนกำรณ์ว่ำ “นักเรียนเป็นทีมนักวิทยำศำสตร์ ท�ำหน้ำที่วิจัยค้นคว้ำเพื่อออกแบบเครื่องบินและ

เครื่องร่อน โดยครั้งนี้ได้รับมอบหมำยให้ท�ำโครงงำนสร้ำงแบบจ�ำลอง (model) เครื่องร่อน จำกกระดำษ A4 2 

รูปแบบ ได้แก่ แบบจ�ำลองเครื่องร่อนที่สำมำรถร่อนในอำกำศได้นำนที่สุด และแบบจ�ำลองเครื่องร่อนที่ร่อนได้

ไกลที่สุด เพื่อจะน�ำควำมรู้/หลักกำรในกำรออกแบบเครื่องบินที่ได้ไปขยำยเพื่อสร้ำงเครื่องบินขนำดใหญ่ต่อไป” 

จำกนั้นครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรำยเกี่ยวกับโครงงำน ตอบข้อซักถำม รวมถึงก�ำหนดเป้ำหมำย กติกำหรือ

เกณฑ์ในกำรท�ำโครงงำนดังกล่ำวร่วมกัน

(4) ครูให้นักเรียนตั้งชื่อบริษัท อธิบำยหลักกำรท�ำงำนของเครื่องบิน และแนวคิดในกำรสร้ำงเครื่องร่อนทั้ง 2 

ประเภท และสรุปเป็นผังควำมคิดแล้วบันทึกผลกำรเรียนรู้ของตนเอง (งำนบุคคล) จำกนั้นครูแจ้งนักเรียนว่ำ

สัปดำห์ต่อไปจะไปศึกษำหลักกำรบินของเครื่องบิน/เครื่องร่อน ณ สนำมบินบำงพระ โดยครูบอกจุดมุ่งหมำยของ

กำรไปศึกษำดูงำนและนัดหมำย หลักฐาน : บันทึกกำรเรียนรู้

4 (5) ครูพำนักเรียนไปศึกษำดูงำนยังแหล่งเรียนรู้สนำมบินบำงพระ เพื่อเรียนรู้เกี่ยวกับหลักกำรท�ำงำนของเครื่อง

บินเล็กและเครื่องร่อน นักเรียนบันทึกและซักถำมในประเด็นที่สงสัย สรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้และเขียนผังควำมคิด 

(อำจมีกำรปรับจำกผังควำมคิดที่เคยสรุปไว้) แล้วท�ำบันทึกกำรเรียนรู้ (แนบภำพถ่ำย)

หลักฐาน : บันทึกกำรเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ : แหล่งเรียนรู้อื่น “สนำมบินบำงพระ”
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สัปดาห์ กิจกรรม

5-9 ขั้นที่	2สร้างชิ้นงาน (Construction)

(6) ครูแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 3-4 คน โดยให้นักเรียนที่สนใจในเรื่องที่ใกล้เคียงกันอยู่กลุ่มเดียวกัน เพื่อให้

นักเรียนระดมสมองเพื่อตั้งชื่อบริษัท อธิบำยหลักกำรท�ำงำนของเครื่องบิน คิดหำวิธีกำรสร้ำงเครื่องร่อนกระดำษ

ให้ร่อนไกลและนำนที่สุด โดยสืบค้นข้อมูลจำกเอกสำร หนังสือ อินเทอร์เนต ผู้รู้ผู้เชี่ยวชำญได้อย่ำงอิสระ เพื่อน�ำ

หลักกำรหรือควำมรู้เหล่ำนั้นมำใช้ในกำรออกแบบและสร้ำงเครื่องร่อนทั้ง 2 ประเภท นักเรียนสำมำรถแลกเปลี่ยน

เรียนรู้กับเพื่อนและครูได้ตลอดเวลำ ครูให้อิสระในกำรคิด กำรสร้ำง วิธีกำรท�ำอย่ำงอย่ำงเต็มที่ หำกนักเรียน

ประเมินว่ำรู้ยังไม่เพียงพอให้ค้นคว้ำเพิ่มเติมหรือปรับควำมคิด รูปแบบกำรท�ำงำน และแก้ไขชิ้นงำนได้ตลอด

เวลำ ในลักษณะ คิดไป ท�ำไป แก้ปัญหำไป จนกว่ำจะได้ผลงำนหรือชิ้นงำนที่นักเรียนสำมำรถแก้ปัญหำได้และ

นักเรียนพึงพอใจที่สุด โดยมีครูประจ�ำวิชำและครูประจ�ำกลุ่มเป็นผู้อ�ำนวยควำมสะดวก และใช้ค�ำถำมกระตุ้นให้

นักเรียนคิด ถึงกำรใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ เช่น นักเรียนมีแนวคิดว่ำถ้ำบีกใหญ่ขึ้นจะท�ำให้เครื่องร่อนบิน

ได้นำนขึ้น ครูอำจช่วยสะท้อนคิดในเรื่องกำรควบคุมตัวแปร ได้แก่ รูปร่ำงของปีก น้�ำหนักของเครื่องร่อน สถำน

ที่ทดลอง รวมถึงกำรวัดขนำดเพื่อบันทึกไว้เป็นข้อมูล ทั้งนี้เพื่อให้นักเรียนตระหนักถึงกำรใช้กระบวนกำรทำง

วิทยำศำสตร์เพรำะสิ่งนี้เป็นหัวใจส�ำคัญของโครงงำนวิทยำศำสตร์ 

(7) เมื่อสร้ำงเสร็จในแต่ละสัปดำห์ ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มน�ำเสนอควำมรู้ที่ค้นพบ กระบวนกำรเรียนรู้ของ

ตนเอง พร้อมทั้งแสดงและสำธิตเครื่องร่อนตำมแนวคิดของกลุ่ม และเมื่อสิ้นสุดกำรเรียนในแต่ละสัปดำห์ครูให้

นักเรียนท�ำใบบันทึกกิจกรรมหรือควำมรู้ใหม่ประจ�ำสัปดำห์ โดยในแต่ละสัปดำห์นักเรียนอำจปรับเปลี่ยนผังควำม

คิดตำมข้อมูลหรือผลกำรทดลองที่พบใหม่ได้เสมอ

(8) ให้นักเรียนด�ำเนินกำรสืบค้น ทดลอง เพื่อสร้ำงเครื่องร่อนตำมกระบวนกำรในข้อ 6-7 ในสัปดำห์ 6, 7, 8, 

และ 9 ตำมล�ำดับ เมื่อนักเรียนพอใจกับผลงำน แนวคิด หรือสิ่งประดิษฐ์แล้วให้นักเรียนสรุปควำมรู้และกระบวน

เรียนรู้ของกลุ่มแล้วเขียนเป็นผังควำมคิด พร้อมบันทึกผลกำรเรียนรู้

หลักฐาน : บันทึกกำรเรียนรู้

สื่อการเรียนรู้ : กระดำษ A4 เทปใส กำว คอมพิวเตอร์ อินเตอร์เนต ห้องสมุด และแหล่งเรียนรู้อื่น

10 (9) นักเรียนสรุปแนวคิดที่ได้จำกกำรค้นคว้ำในสัปดำห์ที่ 3-9 มำสรุปควำมรู้ หลักกำรในกำรสร้ำงเครื่องร่อน และ

ท�ำกำรสร้ำงเครื่องร่อนตำมแนวคิดสุดท้ำยของกลุ่ม และท�ำกำรบันทึกกำรเรียนรู้ (แนวคิดที่สมบูรณ์ที่สุดหรือ

แนวคิดที่ตกผลึกแล้ว)

หลักฐาน : บันทึกกำรเรียนรู้

11-13 ขั้นที่	3	สื่อสาร	(Communication)

(10) ครูแนะน�ำกำรรวบรวมผลกำรเรียนรู้ทั้งหมด เพื่อน�ำมำสรุปควำมรู้และกระบวนเรียนรู้ของกลุ่มแล้ว เขียน

เป็นรำยงำนกำรท�ำโครงงำนวิทยำศำสตร์ ด้วยรูปแบบกำรเขียนรำยงำนผลกำรท�ำโครงงำนทำงวิทยำศำสตร์ จัดท�ำ

แผ่นป้ำยแสดงโครงงำนวิทยำศำสตร์ เพื่อน�ำเสนอนิทรรศกำรในกำร ฝึกกำรน�ำเสนอและสำธิตผลงำน โดยมีครู

ประจ�ำวิชำและครูประจ�ำกลุ่มให้ค�ำแนะน�ำอย่ำงใกล้ชิด

หลักฐาน : รำยงำนกำรท�ำโครงงำนวิทยำศำสตร์ แผ่นป้ำยแสดงโครงงำนวิทยำศำสตร์

สื่อการเรียนรู้ : ตัวอย่ำงรำยงำนโครงงำนวิทยำศำสตร์ ตัวอย่ำงแผ่นป้ำยแสดงโครงงำนวิทยำศำสตร์

14 (11) นักเรียนจัดแสดงผลงำนและน�ำเสนอผลงำนด้วยวำจำ กลุ่มละ 10 นำที ซักถำม 5 นำที หลักฐาน : กำรน�ำ

เสนอผลงำน
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15-16 (12) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปแนวคิดในกำรสร้ำงเครื่องร่อนที่จะสำมำรถบินร่อนไปได้ไกลที่สุดและนำนที่สุด

และควำมรู้อื่นๆ ที่เรียนรู้ขณะท�ำโครงงำนวิทยำศำสตร์ และกระบวนกำรเรียนรู้ของนักเรียน ร่วมถึงกำรน�ำควำม

รู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ�ำวัน จำกนั้นครูเปิดโอกำสให้นักเรียนซักถำมในประเด็นที่ยังสงสัยที่เกี่ยวข้องกับโครง

งำนที่นักเรียนท�ำ เนื่องจำกนักเรียนอำจยังพบควำมไม่สมบูรณ์ของงำน

(13) ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรำยเกี่ยวกับกำรน�ำควำมรู้ที่ค้นพบไปศึกษำต่อยอด และประโยชน์ที่ได้รับจำก

กำรท�ำโครงงำนวิทยำศำสตร์

(14) จำกนั้นครูยกตัวอย่ำงโครงงำนวิทยำศำสตร์ หรือผลกำรค้นคว้ำทำงวิทยำศำสตร์ที่น่ำสนใจและมีผลกระทบ

ต่อชุมชน สังคม และโลก เพื่อสร้ำงแรงบันดำลใจให้นักเรียนมุ่งมั่นที่จะค้นคว้ำหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ อันจะ

เป็นประโยชน์ตนเองและผู้อื่นๆ ด้วยวิธีกำรของโครงงำนทำงวิทยำศำสตร์ได้อย่ำงมั่นใจต่อไป

หลักฐาน : บันทึกกำรเรียนรู้

ตัวอย่างแบบบันทึกการเรียนรู้ประจ�าสัปดาห์
ค�าชี้แจง	:	ให้นักเรียนตอบค�าถามต่อไปนี้

1. นักเรียนได้เรียนรู้อะไรบ้ำงในสัปดำห์นี้? .......................................................................................

2. นักเรียนพบปัญหำใดบ้ำง และมีวิธีแก้ปัญหำนั้นอย่ำงไร? ..............................................................

3. นักเรียนรู้สึกสนุก และพึงพอใจกับกำรเรียนรู้เรื่องใด และกิจกรรมใดบ้ำง? ...................................

4. สิ่งใดที่นักเรียนไม่สนุก หรือไม่มีควำมสุขกับกำรท�ำกิจกรรม? ......................................................

5. สิ่งใดบ้ำงที่นักเรียนยังไม่เข้ำใจ ในกิจกรรมกำรเรียนรู้นี้? ..............................................................

6. สิ่งใดบ้ำงในกิจกรรมกำรเรียนรู้นี้ที่นักเรียนต้องกำรเรียนเพิ่มเติม? ................................................

ตัวอย่างแบบรายงานผลการท�าโครงงานทางวิทยาศาสตร์
ค�าชี้แจง	:	ให้นักเรียนร่วมกันสรุปกระบวนการในการท�าโครงงานทางวิทยาศาสตร์ตามล�าดับดังนี้

1. ปัญหำที่พบ......................................................................................................................................

2. ควำมรู้ที่ต้องใช้ในกำรแก้ปัญหำ......................................................................................................

3. ที่มำและควำมส�ำคัญของปัญหำ.......................................................................................................

4. ค�ำถำมของโครงงำน........................................................................................................................

5. สมมติฐำน........................................................................................................................................

6. ขอบเขตของกำรศึกษำ.....................................................................................................................

7. เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในกำรศึกษำ....................................................................................

8. วิธีด�ำเนินกำร…..............................................................................................................................

9. บันทึกผลกำรทดลอง (กำรออกแบบกำรน�ำเสนอ)...........................................................................

10. แนวกำรสรุปผลกำรศึกษำ..............................................................................................................

11. ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับจำกกำรท�ำโครงงำน............................................................................

12. งบประมำณ…………………………............................................................................................

13. นักเรียนจะตั้งชื่อโครงงำนนี้ว่ำอย่ำงไร..........................................................................................
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บทสรุป
จำกสำระที่ได้น�ำเสนอข้ำงต้นนั้นแสดงให้เห็น

ว่ำกำรสอนให้คิดและสร้ำงโครงงำนทำงวิทยำศำสตร์

ด้วยกำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำนั้น เป็นกำร

จัดกำรเรียนรู ้ที่ท�ำให้ผู ้เรียนได้สร้ำงควำมรู้ทั้งที่เป็น

ควำมรู ้เกี่ยวกับวิทยำศำสตร์และควำมรู ้ที่เป็นกระ

บวนกำรเรียนรู้ของตนเองด้วยตัวของผู้เรียนเอง ผ่ำน

กำรฝึกให้ผู้เรียนใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์และ

กระบวนกำรท่ีสร้ำงขึ้นด้วยตนเองในกำรหำแสวงหำ

ควำมรู้ ด้วยกำรคิด กำรสร้ำง กำรทดลอง กำรสะท้อน

คิด น�ำเสนอ สรุปและเขียนเป็นรำยงำนกำรท�ำโครงงำน

ทำงวิทยำศำสตร์ ซึ่งสิ่งเหล่ำนี้เป็นหัวใจส�ำคัญของกำร

เรียนเพื่อสร้ำงสรรค์ด้วยปัญญำอย่ำงแท้จริง
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