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บทคัดย่อ (ภาษาไทย) 

 

การศึกษาทิศทางการไหลของน้ าและ ปริมาณตะกอนแขวนลอยต่อความหลากหลายของปะการัง
บริเวณหาดเจ้าหลาวจังหวัดจันทบุรีตลอดทั้งปีตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 – เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2556    
ทิศทางการไหลของน้ า ทิศทางการเคลื่อนที่ของตะกอน ปริมาณตะกอนทั้งผิวน้ า และพ้ืนท้องน้ าถูกศึกษาด้วย
เครื่องมือเฉพาะ (current meter and water trap) ผลการศึกษาพบว่า ทิศทางการไหลของกระแสน้ ากับทิศ
ทางการเคลื่อนตัวของตะกอนในฤดูฝนมีแนวโน้มมาจากปากแม่น้ าแขมหนูเป็นส่วนมาก ส่วนในฤดูหนาวนั้นทิศ
ทางการไหลของกระแสน้ ากับทิศทางการเคลื่อนตัวของตะกอนนั้นเป็นแบบสม่ าเสมอเนื่องจากไม่ได้รับ
ผลกระทบของคลื่นลมและกระแสน้ า ส าหรับในเดือนสิงหาคม มีนาคม และมิถุนายนพบว่าตะกอนผิวน้ า และ
พ้ืนท้องน้ ามีความสัมพันธ์กันเนื่องจากได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมในฤดูฝนซึ่งจะพัดพาตะกอนจากชายฝั่งลง
ทะเล 

ผลการศึกษาพบว่าตะกอนบริเวณอ่าวคุ้งกระเบนมีขนาดเล็กกว่า และมีปริมาณน้อยกว่าตะกอนบริ
เวณปากแม่น้ าแขมหนู  ผลการส ารวจแนวปะการังท้ัง 3 แนว พบว่า ในแนวส ารวจที่ใกล้กับอ่าวคุ้งกระเบน และ
หาดเจ้าหลาวมีความหลากหลายของปะการังมากกว่าในบริเวณปากน้ าแขมหนู ส าหรับปริมาณฟอสเฟต และซิ
ลิเกตพบได้มากในฤดูฝนมากกว่าฤดูแล้ง ในขณะที่ตะกอนแขวนลอย ความเค็ม และอุณหภูมิพบได้ปริมาณมาก
ในฤดูร้อนมากกว่าฤดูฝน ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างการน าไฟฟ้าและค่าตะกอนแขวนลอยค่าเท่ากับ 0.38 ค่า
แอมโมเนียและไนเตรทมีความสัมพันธ์กันแบบแปรผันตรงโดยมีค่าสหสัมพันธ์เท่ากับ 0.62   
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Abstract 

 

Directions of water flow and suspended solid on biodiversity of coral at Chao Lao 
Beach, Chanthaburi Province were study during August 2012 - November 2013. The direction 
of water flow, the direction of sediment movement and quantity of sediment (surface and 
bottom) around area were collected by current meter and sediment trap.  The results found 
that the direction of water flow and sediment movement had been came from the Kham-Nu 
Estuary in the rainy season. In the winter, the direction of water flow and sediment movement 
had been not affected on wind, waves and water flow. On August, March and June, amounts 
of surface and bottom sediment had been related because the sediment had been carried 
from the shoreline into the sea by the monsoon. 

Result found that sediment from Kung Kraben Bay was smaller and less quantity 
than the sediment from Kham-Nu Estuary. Coral located near Kung Krabaen Bay and Chao Lao 
Beach had higher biodiversity that those located near Kham-Nu Estuary. Phosphate and silicate 
in rainy season were greater amount than those in summer. While, suspension solid, salinity 
and temperature in summer were higher concentration than those in rainy season. Correlation 
index between conductivity and total suspension solid was 0.38. Concentration of ammonia 
and nitrate had linear relationship equal 0.38 of correlation index. 

 



จ 

 

สารบัญ 

  หน้า 
กิตติกรรมประกาศ
Acknowledgement 

......................................................................................................... ................ 
…………………………………………………………………………………………………………… 

ก 
ข 

บทคัดย่อ .................................................................................................. ....................... ค 
Abstract .................................................................................................. ....................... ง 
สารบัญ ........................................................................................................................ จ 
สารบัญภาพ ...................................................................................... ................................... ซ 
สารบัญตาราง ....................................................................................... ................................. ญ 

 
บทที่ 1  บทน า 1 
 1  ความส าคัญ และโจทย์ที่มาของการวิจัย  ................................................  1 
 2  วัตถุประสงค์ของโจทย์วิจัย ..................................................................... 2 
 3  ขอบเขตของโครงการวิจัย ..................................................................... 

4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ ................................................................... 
5  การตรวจสอบเอกสารงานวิจัย .............................................................. 

2 
3 
3 

   
บทที่ 2 เนื้อเรื่อง 23 
 1 วิธีด าเนินการวิจัย ...............……………………........................................... 

1.1 แผนงานการวิจัย ........................................................................... 
1.2 พ้ืนที่ศึกษาวิจัย ................................................................... ........ 
1.3  ระยะเวลาศึกษาวิจัย และอุปกรณ์การเก็บตัวอย่าง ...................... 
1.4  วิธีการด าเนินการวิจัยภาคสนาม .................................................. 

23 
23 
23 
24 
25 

 2 ผลการวิจัย ............................................................................................ 
2.1 ฟลักซ์ของน้ าบริเวณปากน้ าแขมหนู ……………………………………….. 
2.2 ความเข้มข้นของธาตุอาหารอนนิทรีย์ไนโตรเจนบริเวณปากน้ าแขมหนู . 
2.3 ปริมาณฟลักซ์ธาตุอาหารอนินทรีย์ไนโตรเจนบริเวณปากน้ าแขมหนู  
2.4 ความเข้มข้นของธาตุอาหารอนินทรีย์ฟอสเฟตละลายน้ าบริเวณ

ปากน้ าแขมหนู ………………………………………………………………….. 
2.5 ปริมาณฟลักซ์ธาตุอาหารอนินทรีย์ฟอสเฟตละลายน้ าบริเวณ

ปากน้ าแขมหนู .......................................................................... 
2.6 ความเข้มข้นของธาตุอาหารอนินทรีย์ซิลิเกตบริเวณปากน้ าแขมหนู  
2.7 ปริมาณฟลักซ์ของธาตุอาหารอนินทรีย์ซิลิเกตบริเวณปากน้ าแขม

หน ู..............................................................................................  
2.8 ปริมาณตะกอนแขวนลอยทั้งหมดบริเวณปากน้ าแขมหนู ............ 
2.9 ปริมาณตะกอนแขวนลอยทั้งหมดในรูป Volatile ......................  
2.10 สัดส่วนตะกอนอินทรีย์และตะกอนอนินทรีย์ ………………….. 

30 
30 
32 
35 

 
38 

 
40 
42 

 
43 
44 
45 
46 



ฉ 

 

  หน้า 
2.11 ฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอย ................................................ 
2.12 ฟลักซ์ตะกอนในรูป Volatile ………………………………………. 
2.13 ฟลักซ์สุทธิของตะกอนแขวนลอยทั้งหมดและตะกอน 

Volatile …………………………………………………………….. 
2.14 ความลึก พื้นที่หน้าตัด ปริมาณน้ าฝน และ คุณภาพน้ าทาง

กายภาพและเคมีบางประการ ............................................. 
2.15 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยสิ่งแวดล้อมต่อปะการัง ...   
2.16 ศึกษาฟลักซ์ธาตุอาหาร และปัจจัยสิ่งแวดล้อม ...................  
2.17 ศึกษาปริมาณตะกอนบริเวณพ้ืนที่ศึกษา .......................... 
2.18 ศึกษาชนิด และความหลากหลายของปะการังบริเวณหาด

เจ้าหลาว อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี ………………. 
2.19 ภาพถ่ายปะการังที่พบจากการส ารวจ …………………………… 

47 
48 

 
50 

 
50 
52 
56 
58 

 
60 
64 

บทที่ 3 อภิปรายผลการศึกษา  44 
 3.1  ศึกษาความเข้มข้นของธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสเฟต ซิลิเกต 

และตะกอนแขวนลอย ……………………….…………………………….. 
3.2  ฟลักซค์วามเข้มข้นของธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสเฟต ซิลิเกต 

และตะกอนแขวนลอย ……………………………………….…………………. 
3.3  ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยสิ่งแวดล้อมท่ีมีผลต่อปริมาณธาตุ

อาหาร ............................................................................................   
3.4  ศึกษาทิศทางการไหลของน้ าและทิศทางการเคลื่อนตัวของตะกอน  
3.5  ศึกษาปริมาณตะกอนผิวน้ า และตะกอนพ้ืนน้ า ............................. 
3.6  ศึกษาชนิด และความหลากหลายของปะการังหาดเจ้าหลาว ......... 
3.7  ผลกระทบของตะกอนแขวนลอยต่อความหลากหลายของปะการัง 

. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
67 

 
71 

 
77 
78 
79 
80 
84 

 

 



ช 

 

  หน้า 
 
   
บทที่ 4 สรุป และ ข้อเสนอแนะ  85 
 4.1 สรุปผลการศึกษา  ……………………………………………………...…………….. 85 
 4.2 ข้อเสนอแนะ ......................…………………………………………………….….. 86 
 
บทที่ 5 ผลผลิต 88 
 5.1 ผลงานเตรียมพิมพ์เผยแพร่ ........…………………………………………………… 88 
 5.2 ผลงานเชิงสาธารณะ ……………………………………………………….……..…. 

 
88 

รายงานการเงิน 
บรรณานุกรม 

.........................................................................................................................  

......................................................................................................................... 
89 
90 

ภาคผนวก ........................................................................................................................  97 
ประวัติผู้วิจัย …...…………………..………………………………………………………………………………….  100 
 

สารบัญ (ต่อ) 



ซ 

 

สารบัญภาพ 

ภาพที่  หน้า 
   
1 - 1 สถานที่ศึกษาในโครงการนี้  และสถานที่ใกล้เคียง จังหวัดจันทบุรี ....………….. 6 
1 - 2 ลักษณะรูปทรงของปะการังและสิ่งมีชีวิตชนิดต่างๆ  ……………….………...….…. 13 
2 - 1 แผนที่บริเวณพ้ืนที่ศึกษาวิจัย …………............................................................... 23 
2 - 2 เครื่องมือวัดความเร็ว และ ทิศทางกระแสน้้า .................................................. 25 
2 – 3 กระบอกเก็บน้้าแบบ Van Dorn เพ่ือศึกษาตะกอนผิวน้้า ............................. 25 
2 – 4 
2 - 5 

ขั้นตอนการวิเคราะห์น้้าเพื่อค้านวณธาตุอาหาร และค้านวณฟลักซ์ .............… 
การศึกษาส้ารวจความหลากหลายของปะการังด้วยวิธี Manta tow ………… 

26 
27 

2 - 6 พ้ืนที่ในการส้ารวจแนวปะการังหาดเจ้าหลาว ................................................ 28 
2 - 7 เครื่องมือเก็บตะกอนพื้นท้องน้้า ...................................................................... 29 
2 - 8 ฟลักซ์ของน้้าเดือนเมษายนและเดือนกันยายน ............................................... 31 
2 - 9 ค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนบริเวณปากแม่น้้าแขมหนูช่วงฤดูแล้ง ……………. 33 
2 - 10 ค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนบริเวณปากแม่น้้าแขมหนูช่วงฤดูน้้ามาก ....... 34 
2 - 11 ปริมาณฟลักซ์ไนโตรเจนบริเวณปากแม่น้้าแขมหนูในช่วงเมษายน .................. 36 
2 - 12 ปริมาณฟลักซ์ไนโตรเจนบริเวณปากแม่น้้าแขมหนูในช่วงกันยายน ................  37 
2 - 13 ค่าความเข้มข้นของออร์โธฟอสเฟต บริเวณปากแม่น้้าแขมหนู .....................  39 
2 - 14 ค่าฟลักซ์ของฟอสเฟต บริเวณปากแม่น้้าแขมหนู จังหวัดจันทบุรี  ….……….... 41 
2 - 14 ทิศทางการไหลของกระแสน้้าในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2556 ................ 41 
2 - 15 ความเข้มข้นของซิลิเกตเดือนเมษายนและเดือนกันยายน ............................… 43 
2  - 16 ฟลักซ์ของซิลิเกตเดือนเมษายนและเดือนกันยายน ....………............................ 43 
2 - 17 ความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอยเดือนเมษายนและเดือนกันยายน ............. 45 

2 - 18 ความเข้มข้นของ Volatile Solid ก) เดือนเมษายนและ ข) เดือนกันยายน ... 46 
2 - 19 สัดส่วนตะกอนอินทรีย์และตะกอนอนินทรีย์เดือนเมษายนและเดือนกันยายน ....... 47 
2 - 20 ฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอยเดือนเมษายนและเดือนกันยายน ...................... 48 
2 - 21 ฟลักซ์ของตะกอน Volatile เดือนเมษายนและเดือนกันยายน ....................... 49 
2 - 22 ความลึกกลางร่องเดือนเมษายนและเดือนกันยายน ........................................ 51 
2 - 23 พ้ืนที่หน้าตัดเดือนเมษายนและเดือนกันยายน ................................................ 51 
2 – 24 
2 – 25 
2 – 26 
 
2 – 27 
 
2 - 28 
 

ปริมาณน้้าฝนรายเดือนที่สถานีตรวจวัดจังหวัดจันทบุรีปีพ.ศ.2557 ................ 
การแพร่กระจายชนิดต่างๆ ของปะการังในพ้ืนที่ศึกษา ................................... 
ความสัมพันธ์ระหว่างชนิดของปะการัง ปัจจัยสิ่งแวดล้อม และสถานีเก็บ

ตัวอย่าง ในพื้นที่ศึกษา ............................................................................... 
การแพร่กระจายชนิดต่างๆ ของปะการังในพ้ืนที่ศึกษาซึ่งที่ 3 สถานีพบได้

ชนิดที่แตกต่างกัน ........................................................................................ 
ความเหมือนกันของข้อมูลของปะการังในพ้ืนที่ศึกษาในช่วงครั้งละ 6 เดือน … 
 

52 
53 

 
54 

 
55 
55 

 



ฌ 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

ภาพที่  หน้า 
   
2 – 29 
 
2 – 30 
 
2 - 31 
 
2 – 32 
2 – 33 
2 - 34 

ความสัมพันธ์ระหว่างฤดูกาลเก็บตัวอย่าง ธาตุอาหาร และปัจจยัสิ่งแวดล้อมใน
การศึกษา ...........................................................................................………….. 

ความสัมพันธ์ระหว่างการเก็บตัวอย่างแต่ละพารามิเตอร์บริเวณผิวน้้า และ
พ้ืนท้องน้้า ในพ้ืนที่ศึกษา ....................................................................……….. 

ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยเรื่องความเข้มข้นของธาตุอาหาร ตะกอน
แขวนลอยและปัจจัยแวดล้อมต่างๆ ในบริเวณท่ีศึกษา ......................................
ปริมาณตะกอนผิวน้้าในแต่ละช่วงการเก็บตัวอย่างของการศึกษาครั้งนี้ ........... 
ปริมาณตะกอนพ้ืนท้องน้้าในแต่ละช่วงการเก็บตัวอย่างของการศึกษาครั้งนี้ ... 
ภาพถ่ายปะการังบริเวณหาดเจ้าหลาว จังหวัดจันทบุรี ..................................... 

 
56 

 
57 

 
58 
59 
60 
66 

 
 

 
 

 

 

 



ญ 

 

สารบัญตาราง 

ตารางที ่  หน้า 
   
2 - 1 วิธีการวิเคราะห์ธาตุอาหารอนินทรีย์ในน ้า และ ปัจจัยสิ่งแวดล้อมท่ีเกี่ยวข้อง   24 
2 - 2 ฟลักซ์ในเดือนเมษายนและเดือนกันยายนพิจารณาจากน ้าชั นบนและชั นล่าง   31 
2 - 3 ฟลักซ์เฉลี่ยในวัฏจักรน ้าขึ น-น ้าลงของสารอาหารอนินทรีย์ในการศึกษา ..……. 38 
2 – 4 
2 – 5 
2 – 6 
2 – 7 
2 – 8 
2 – 9 
2 – 10 
2 – 11 
2 - 12 

ค่าความเข้มของฟอสเฟต บริเวณปากแม่น ้าแขมหนู  …………………………..…… 
ฟลักซ์เฉลี่ยของออร์โธฟอสเฟตในวัฏจักรน ้าขึ น-น ้าลง  ..............………………… 
ฟลักซ์ในเดือนเมษายนและเดือนกันยายน ................................………..………… 
ฟลักซ์ในเดือนเมษายนและเดือนกันยายน ................................………..………… 
ค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์ในเดือนเมษายนและเดือนกันยายน .……………………. 
ชนิดและปริมาณของปะการังที่พบในแนวปะการังเส้นส้ารวจ A ………………… 
ชนิดและปริมาณของปะการังที่พบในแนวปะการังเส้นส้ารวจ B ..................... 
ชนิดและปริมาณของปะการังที่พบในแนวปะการังเส้นส้ารวจ C ..................... 
จ้านวนชนิดปะการังที่พบในแนวปะการังบริเวณหาดเจ้าหลาว ………………….. 
 
 
 
 
 
 

40 
41 
44 
50 
52 
61 
62 
63 
63 

 

 



 

ความสัมพันธ์ระหว่างปรมิาณตะกอนแขวนลอย ฟลักซ์ของธาตุอาหารอนินทรีย์ต่อความหลากหลายทางชีวภาพของปะการัง
บริเวณหาดเจ้าหลาว จังหวัดจันทบุรี: โครงการปีที่ 2 

1 บทที่ 1: บทน า (Introduction) 

บทที่ 1 
บทน ำ (Introduction) 

 
1 ควำมส ำคัญ และโจทย์ที่มำของกำรวิจัย 

ประเทศไทยมีทรัพยากรทางทะเลที่หลากหลายไม่ว่าจะเป็นป่าชายเลน หญ้าทะเล ปะการัง เป็นต้น  
ซ่ึงระบบนิเวศน์ที่สมบูรณ์นั้นต่างพ่ึงพาอาศัยกันอย่างลงตัวระหว่างมนุษย์ที่อยู่ในชุมชนนั้น กับทรัพยากรที่ล้วน
หลากหลายทรัพยสิ่งทรัพยากรทางทะเลเหล่านั้น รวมถึงความงดงามของบรรยากาศ ทิวทัศน์ของทะเลล้วน
เป็นต้นทุนทางสิ่งแวดล้อมที่ส าคัญมากอันจะส่งผลต่อเป็นต้นทุนในทางเศรษฐกิจต่อไป การเก็บเก่ียว
ผลประโยชน์ทางทะเลมีได้ในหลายรูปแบบ เช่น เป็นอาหารให้กับมนุษย์ น าไม้ไปสร้างที่พักอยู่อาศัย น าไม้ไป
สกัดท ายา น าสิ่งมีชีวิตทางทะเลไปสกัดเป็นยารักษาโรค เป็นแหล่งพักผ่อนหย่อนใจ เป็นแหล่งอุตสาหกรรม
ต่างๆ เช่น ท่าเรือพาณิชย์ สนามบิน สะพานปลา รวมถึงแหล่งนิคมอุตสาหกรรม เป็นต้น  

จากที่กล่าวมาจะเห็นว่ามนุษย์ได้ใช้ประโยชน์จากทรัพยากรทางทะเลที่หลากหลายรูปแบบมาก อาทิ
เช่น เป็นแหล่งท่องเที่ยวทางทะเลที่ส าคัญน าเงินรายได้จากชาวต่างชาติ และคนไทยสู่ประเทศไทยเป็นจ านวน
มากในแต่ละปี ทั้งในแง่การท่องเที่ยวทางนิเวศ รวมถึงธุรกิจต่อเนื่องจากการท่องเที่ยวทรัพยากรทางทะเลนั้น 
ทรัพยากรทางทะเลที่มีความงดงามและดึงดูดนักท่องเที่ยวทั้งชาวต่างชาติ และคนไทยมาเที่ยวน าเงินตราสู่
ประเทศไทยปีละหลายหมื่นล้านบาทในอุตสาหกรรมต่อเนื่อง นั่นคือ ทรัพยากรปะการัง ซึ่งมีความส าคัญทั้ง
แหล่งท่องเที่ยวที่งดงามในโลกใต้ทะเล และ การเสริมสร้างความเข้มแข็งให้กับสายใยอาหารในระบบนิเวศทาง
ทะเล กล่าวคือ ปะการังเป็นอีกหนึ่งแหล่งที่อนุบาลลูกสัตว์น้ าวัยอ่อนในทะเลและชายฝั่ง ซึ่งชาวประมงพ้ืนบ้าน
ได้ท ามาหาเลี้ยงชีพตนในการท าประมงด้วยวิธีการที่ไม่ซับซ้อนนัก ไม่ต้องลงทุนค่าน้ ามัน อีกท้ังปะการังยังเป็น
ปราการของธรรมชาติที่ส าคัญอันจะช่วยลดความแรงของกระแสน้ า และคลื่นไม่ให้ชัดเข้าฝั่งด้วยความเร็ว และ
แรงมากเกินไป อันจะท าให้เกิดการกัดเซาะตามชายฝั่งทะเลนั่นเอง นอกจากนี้แล้วปะการังยังเป็น “สินค้า
ธรรมชาติที่ช่วยส่งเสริมการท่องเที่ยว” ที่เรียกว่า “การท่องเที่ยวเชิงนิเวศน์” ได้อีกด้วย ในรูปแบบต่างๆ เช่น 
การด าน้ าดูปะการัง และปลาในแนวปะการัง เป็นต้น 

มีหลายปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของปะการัง อาทิเช่น  มลสาร (Pollutant) หรือ สิ่ง
ที่สะสมมากข้ึนในทะเล แล้วก่อให้เกิดภาวะสายใยอาหารมีปัญหา นอกจานี้ยังมพีารามิเตอร์ที่ส าคัญอ่ืน
ประกอบดังนี้ ความเค็ม อุณหภูมิของน้ าทะเล ค่าความโปร่งแสงของน้ า ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน้ าทะเล 
ปริมาณสารอาหารในทะเล (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และซิลิเกต เป็นต้น) ค่าออกซิเจนที่ละลายน้ า เป็นต้น ซึ่ง
ทั้งหมดนี้เป็นสาเหตุที่ส่งผลต่อสายใยอาหารในระบบนิเวศน์นั่นเอง อนึ่งทิศทางกระแสน้ า ความเร็ว และมวล
น้ านั้นมีความสัมพันธ์กับ สายใยอาหารดังกล่าวด้วย เนื่องจากเป็นปัจจัยที่น าพาปัจจัยสิ่งแวดล้อมดังกล่าวมี
การเคลื่อนย้าย จากสถานที่หนึ่งสู่สถานที่หนึ่ง  

ดังนั้นในโครงการวิจัยครั้งนี้จึงได้มีแนวความคิดว่าควรศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทาง
กายภาพ (อาทิเช่น ปริมาณตะกอนแขวนลอย และ ฟลักซ์ของปริมาณตะกอนแขวนลอย) และปัจจัยทางเคมี 
(อาทิเช่น สารอาหารอนินทรีย์ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และซิลิเกต) ต่อความหลากหลายทางชีวภาพของปะการัง
บริเวณหาดเจ้าหลาว จังหวัดจันทบุรี ซึ่งจะท าให้ทราบถึงความสัมพันธ์ และผลกระทบที่อาจจะมีมากน้อย
เพียงใด อันจะเป็นประโยชน์ต่อการจัดสรร และ จัดการทรัพยากรชายฝั่ง ที่สามารถให้ประชาชนส่วนใหญ่ใน
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บริเวณหาดเจ้าหลาว จังหวัดจันทบุรี: โครงการปีที่ 2 

2 บทที่ 1: บทน า (Introduction) 

พ้ืนที่เข้าถึงทรัพยากร และเป็นการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรอย่างรู้คุณค่า และให้เกิดผลประโยชน์สูงสุด โดย
ค านงึถึงยังคงเหลือทรัพยากรปะการังในพ้ืนที่นี้ไว้ให้ลูกหลานได้ใช้ประโยชน์อีกต่อไปในอนาคต  อีกทั้ง 
น าไปใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานส าหรับการประเมินผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากตะกอนแขวนลอยต่อสิ่งแวดล้อม
ชายฝั่งในบริเวณนั้นและบริเวณใกล้เคียงได้ 

นอกจากนี้จะได้แนวความคิดในเรื่องความสัมพันธ์ปัจจัยแวดล้อมประเภทตะกอนแขวนลอย และ
สารอาหารอนินทรีย์ที่มีต่อความหลากหลายของปะการัง อันจะน าไปเป็นต้นแบบ และแนวทางในการบริหาร
จัดการในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลที่มีแนวปะการัง อันจะท าให้ประชาชนในพื้นท่ีได้มีชีวิตอยู่แบบพอเพียงในการเข้าถึง
ทรัพยากรอย่างถ้วนหน้า และ เป็นธรรม ซึ่งคิดว่าหากงานวิจัยนี้ส าเร็จน่าจะเป็นประโยชน์ต่อ องค์การบริหาร
ปกครองส่วนท้องถิ่นในการปรับใช้งานวิจัยนี้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อชุมชน และทรัพยากรธรรมชาติทะเล 
และชายฝั่งต่อไป  

2 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 
1. ศึกษาทิศทาง และปริมาณตะกอนแขวนลอยที่มีผลต่อความหลากหลายทางชีวภาพของปะการัง

บริเวณหาดเจ้าหลาว จ. จันทบุรี  
2. ศึกษาทิศทาง และปริมาณฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอยบริเวณปากน้ าแขมหนูในน้ าที่มีผลต่อ

ความหลากหลายทางชีวภาพของปะการัง   
3. ศึกษาฟลักซ์ของธาตุอาหารอนินทรีย์ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ ซิลิเกตบริเวณปากน้ าแขมหนูที่

มีผลต่อความหลากหลายทางชีวภาพของปะการัง 
4. ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพ (ตะกอนแขวนลอย ความเค็ม และอุณหภูมิ) 

และปัจจัยทางเคมี (ปริมาณธาตุอาหารอนินทรีย์ และพีเอช) บริเวณปากน้ าแขมหนูและพ้ืนที่ใกล้เคียงที่ส่งผล
ต่อความหลากหลายทางชีวภาพของปะการังบริเวณหาดเจ้าหลาว จ. จันทบุรี 

 
3  ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 

การวิจัยมีก าหนดระยะเวลา 2 ปี ในปีแรก (พ.ศ. 2558) เป็นการศึกษาวิจัยเรื่อง ศึกษาทิศทาง และ
ปริมาณตะกอนแขวนลอยที่มีผลต่อความหลากหลายทางชีวภาพของปะการัง โดยจะวางเครื่อง current 
meter เพ่ือศึกษาทิศทาง และ ความเร็วกระแสน้ าทั้งหมด 6 ครั้ง ดังนี้ 

 
ครั้งที ่ เดือน ช่วงมรสุม 

1 สิงหาคม 2555 ตะวันตกเฉียงใต้ 
2 พฤศจิกายน 2555 ตะวันออกเฉียงเหนือ 
3 มกราคม 2556 ตะวันออกเฉียงเหนือ 
4 มีนาคม 2556 ช่วงเปลี่ยนฤดู 
5 มิถุนายน  2556 ตะวันตกเฉียงใต้ 
6 กันยายน 2556 ตะวันตกเฉียงใต้ 
7 พฤศจิกายน 2556 ตะวันออกเฉียงเหนือ 

 



 

ความสัมพันธ์ระหว่างปรมิาณตะกอนแขวนลอย ฟลักซ์ของธาตุอาหารอนินทรีย์ต่อความหลากหลายทางชีวภาพของปะการัง
บริเวณหาดเจ้าหลาว จังหวัดจันทบุรี: โครงการปีที่ 2 

3 บทที่ 1: บทน า (Introduction) 

โดยมีการเก็บตะกอนผิวน้ าด้วยกระบอกเก็บน้ าแบบ Van Dorn และตะกอนพ้ืนท้องน้ าด้วย 
Sediment trap ในทั้ง 6 ครั้งที่วางเครื่อง current meter นอกจากนี้ลงส ารวจความหลากหลายของปะการัง
ในบริเวณหาดเจ้าหลาว อ. ท่าใหม่ จ. จันทบุรี ด้วย     

 
ในโครงการวิจัยปีที่สอง (พ.ศ. 2559) จะศึกษา ดังนี้   
1)  ศึกษาทิศทาง และปริมาณฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอยบริเวณปากน้ าแขมหนูในน้ าที่มีผลต่อ

ความหลากหลายทางชีวภาพของปะการัง  
2)  ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพ (ตะกอนแขวนลอย ความเค็ม และอุณหภูมิ) 

และปัจจัยทางเคมี (ปริมาณธาตุอาหารอนินทรีย์ และพีเอช) บริเวณปากน้ าแขมหนูและพ้ืนที่ใกล้เคียงที่ส่งผล
ต่อความหลากหลายทางชีวภาพของปะการังบริเวณหาดเจ้าหลาว จ. จันทบุรี 

 
4  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ   

1. ได้ทราบถึงทิศทาง และปริมาณตะกอนแขวนลอยที่มีผลต่อความหลากหลายทางชีวภาพของ
ปะการังบริเวณหาดเจ้าหลาว จ. จันทบุรี 

2. ได้ทราบถึงทิศทาง และปริมาณฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอยบริเวณปากน้ าแขมหนูในน้ าที่มีผล
ต่อความหลากหลายทางชีวภาพของปะการัง 

3. ได้ทราบถึงฟลักซ์ของธาตุอาหารอนินทรีย์ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ ซิลิเกตบริเวณปากน้ าแขม
หนูที่มีผลต่อความหลากหลายทางชีวภาพของปะการัง 

4. ได้ทราบความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพ (ตะกอนแขวนลอย ความเค็ม และอุณหภูมิ) 
และปัจจัยทางเคมี (ปริมาณธาตุอาหารอนินทรีย์ และพีเอช) บริเวณปากน้ าแขมหนูและพ้ืนที่ใกล้เคียงที่ส่งผล
ต่อความหลากหลายทางชีวภาพของปะการังบริเวณหาดเจ้าหลาว จ. จันทบุรี 

5. น าข้อมูลที่ได้จากการศึกษาไปประยุกต์ใช้ในการจัดการทรัพยากรสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่การศึกษา 
เช่น ปะการัง เพ่ือใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืนต่อไป  

 
5  กำรตรวจสอบเอกสำรงำนวิจัย   

 
5.1 ควำมส ำคัญของปะกำรังในระบบนิเวศทำงทะเล และชำยฝั่ง 

แนวปะการังจัดเป็นระบบนิเวศทางทะเลและทรัพยากรชายฝั่งที่ส าคัญเป็นประติมากรรมที่งดงาม
และเป็นประโยชน์ทั้งทางตรงและทางอ้อม  ซึ่งเป็นสมบัติที่มีคุณค่ายิ่งต่อท้องทะเล โดยแนวปะการังที่เกิดขึ้นนี้ 
จะเป็นแหล่งอาหาร  เป็นแหล่งหลบภัย เป็นแหล่งแพร่ขยายพันธุ์ของสัตว์น้ านานาชนิดที่เข้ามาอยู่อาศัย เรา
สามารถอธิบายให้เข้าใจอย่างง่ายๆ คือ เป็นแหล่งที่สร้างอาหารให้แก่สัตว์น้ าในท้องทะเล และสัตว์น้ าเหล่านั้น
ก็เป็นอาหารของมนุษย์เรานั่นเอง นอกจากสร้างอาหารแล้ว แนวปะการังยังเป็นแหล่งท่องเที่ยวส าหรับคนชอบ
ด าน้ าชมปะการังอีกด้วย ซึ่งแนวปะการังก่อให้เกิดประโยชน์มากมายมหาศาล 

ปะการัง เป็นสัตว์ที่จัดอยู่ใน Phylum Cnidaria Class Anthozoa Subclass Zoantharia Order 
Scleratinia ซึ่งปะการังนั้นเกิดข้ึนจากสิ่งมีชีวิต 2 ชนิดที่อาศัยอยู่แบบพึ่งพาอาศัยกัน โดยฝ่ายหนึ่งเป็นสัตว์ คือ 
ตัวปะการัง ส่วนอีกฝ่ายหนึ่งเป็น พืช คือ สาหร่าย ที่มีชื่อว่า ซูแซนเทลลี่ (Xooxanthellae) เป็นสาหร่ายเซลล์
เดียวขนาดเล็กอาศัยอยู่ในเนื้อเยื่อของปะการัง และมีรงควัตถุสีต่างๆ ที่ช่วยสร้างสีสันให้แก่ปะการังเกิดความ
สวยงามภายใต้ท้องทะเลขึ้น เราจะสามารถพบแนวปะการังเฉพาะเขตร้อนของโลก บริเวณที่มีน้ าอุณหภูมิ 18-
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33 องศาเซลเซียส มีระดับความเค็ม  30-35 ppt   และเป็นบริเวณที่มีแสงส่องถึง ปะการังเป็นสัตว์ชนิดหนึ่ง 
เช่นเดียวกับพวกดอกไม้ทะเล และแมงกะพรุน แต่ปะการังนั้นจะมีสาหร่าย Zooxanthellae อาศัยอยู่ภายใน
เนื้อเยื่อ สาหร่ายชนิดนี้ในเวลากลางวันจะสังเคราะห์แสงให้พลังงานแก่ปะการัง รวมทั้งช่วยสร้างโครงสร้าง
หินปูน นอกจากปะการังจะได้พลังงานจาก Zooxanthellae แล้วในเวลากลางคืนปะการังจะยื่นหนวดออกมา 
ปลายหนวดจะมีเข็มพิษ (Nematocyst) ใช้จับ plankton กินเป็นอาหาร โดยจะใช้หนวดดึงเข้าสู่ปากซึ่งอยู่
บริเวณกลางล าตัว (ธรณ์ ธ ารงนาวาสวัสดิ์, 2538)  

 
5.2 ปะกำรังของจังหวัดจันทบุรี  

จังหวัดจันทบุรี เป็นจังหวัดที่มีอาณาเขตติดกับชายฝั่งทะเลตะวันออก  มีแนวปะการังเป็นแนว
ปะการังประเภทที่เกิดขึ้นบริเวณริมฝั่ง (Fringing reef) อยู่ในเขตอ าเภอท่าใหม่ ตั้งอยู่บริเวณหาดเจ้าหลาวและ
บริเวณชายฝั่งของเกาะนมสาว โดยแนวปะการังทั้งสองแนวมีคุณค่าด้านการประมงและการท่องเที่ยวแก่
จังหวัดและชุมชนที่ตั้งอยู่โดยรอบ แนวปะการังบริเวณใกล้ฝั่งเป็นแนวปะการังมีขนาดเล็ก ที่ความลึกประมาณ 
1 เมตร องค์ประกอบของแนวปะการังเป็นกลุ่มที่มีลักษณะเป็นก้อนขนาดเล็ก แนวปะการังค่อนข้างกระจายตัว 
ปะการังกลุ่มเด่น ได้แก่ ปะการังโขด (Porites lutea) และปะการังวงแหวน (Favia sp.) แนวปะการังบริเวณ
ห่างฝั่ง (หินอ้ายหลาว) ตั้งอยู่ห่างฝั่งประมาณ 500 เมตร มีความลึกประมาณ 2 – 7 เมตร โครงสร้างของแนว
ปะการังประกอบด้วยปะการังโขดขนาดใหญ่ และกลุ่มปะการังวงแหวนเป็นกลุ่มเด่น สภาพโดยทั่วไปปะการังที่
อยู่บริเวณที่ตื้นเป็นซากปะการังตายสลับกับปะการังโขด และปะการังวงแหวน  ปะการังสมองร่องยาว 
(Platygyra sp.) ในบริเวณที่ลึกมีปะการังโขดขนาดใหญ่ ปะการังวงแหวน ปะการังสมองร่องยาว ปะการัง
สมองร่องใหญ่ (Symphyllia sp.) และปะการังหนวดดอกไม้ทะเล (Goniopora sp.) เป็นกลุ่มเด่น  

 
5.3 ปำกน้ ำแขมหนู  หำดเจ้ำหลำว และอ่ำวคุ้งกระเบน  

ปากแม่น้ าเป็นบริเวณพ้ืนที่ที่มีความส าคัญต่อสังคม เศรษฐกิจของประเทศไทยมาตั้งแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบัน การผสมผสานกันของน้ าจืดกับน้ าทะเลบริเวณปากแม่น้ า ท าให้บริเวณพ้ืนที่นั้นมีความอุดมสมบูรณ์ มี
ธาตุอาหารจากแผ่นดิน และทะเล รวมถึงระบบนิเวศที่มีจ านวนของสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่มากมายหลายชนิด จาก
ความอุดมสมบูรณ์บริเวณปากแม่น้ า ท าให้มีผู้ใช้ประโยชน์จากบริเวณนี้ในการประกอบอาชีพจับสัตว์น้ า และ
การประมงเป็นมากมาย และจากการที่บริเวณปากแม่น้ าเป็นพ้ืนที่เชื่อมต่อระหว่างทะเลและแผ่นดิน บริเวณนี้
จึงเป็นเส้นทางสัญจรการเดินเรือของผู้ประกอบการเกี่ยวกับเรือ โดยเฉพาะการเดินเรือประมงนั่นเอง 
นอกจากนี้บริเวณปากแม่น้ ายังเป็นพ้ืนที่รองรับน้ าทิ้งหรือน้ าเสีย และสิ่งปฏิกูลต่าง ๆ ท าให้คุณภาพน้ าในปาก
แม่น้ ามีความแปรผันตามแหล่งกิจกรรมของมนุษย์  

ปากน้ าแขมหนู หรือปากน้ าวังโตนด เป็นปากแม่น้ าที่มีความส าคัญอีกแห่งหนึ่งของจังหวัดจันทบุรีที่
เคยมีเรือ ส าเภาขนาดใหญ่จ านวนมาก บรรทุกสินค้าแล่นผ่านเข้ามาค้าขายกับชาวจันทบุรีที่ตั้งชุมชนอยู่ใกล้แม้
น้ า วังโตนด โดยเฉพาะอย่างยิ่งการค้าขายกับชุมชนท่าใหม่หลังจากทหารฝรั่งเศสเข้ายึดครอง เมืองจันทบุรี
และควบคุมการแล่นเรือผ่านปากน้ าแหลมสิงห์ แม่น้ าวังโตนด  ต้นน้ าเกิดจากเทือกเขาสูงในอ าเภอแก่งหาง
แมวด้านทิศเหนือของจังหวัดจันทบุรี ซึ่งเป็นเขตติดต่อระหว่างอ าเภอวังสมบูรณ์ จังหวัดสระแก้ว และอ าเภอ
สนามไชยเขต จังหวัดฉะเชิงเทรา ประกอบด้วยคลองโตนด และคลองประแกด คือ เขาช่อง เขาป้อม เขาล า
ปลายประแกด เขาเลือดแตก และเขาสอบแม เนินเขาเหล่านี้อยู่ทางด้านทิศตะวันออกของเขาชะมูล และทาง
ทิศตะวันตกเฉียงเหนือของบ้านขุนซอง ล าคลองประแกดจะไหลลงมาทางทิศใต้บรรจบกับคลองโตนด แม่น้ าวัง
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โตนดไหลลงสู่เกาะนก (ทางทิศใต้ของบ้านโขมง) ลักษณะของอ่าวเกาะนกมีความยาว 6.25 กิโลเมตร บริเวณ
ปากอ่าวเรียกว่า ปากน้ าแขมหนู ปาก อ่าวแคบเหมือนกับปากขวดโดยมีแหลมท้ายร้านดอกไม้ยื่นลงไปทางทิศ
ใต ้ ท าให้ปากน้ าแขมหนูเป็นแหลมทรายยื่นตรงไปทางทิศใต้ยาวถึง 1.8  กิโลเมตร 

ในปัจจุบันปากแม่น้ าแขมหนู หรือปากน้ าวังโตนด เป็นแหล่งชุมชนที่มีประชากรอาศัยอยู่หนาแน่น 
เป็นชุมชนประมงเล็กๆ ที่ปลูกบ้านเรียงรายตามริมฝั่งแม่น้ าวังโตนด ซึ่งส่วนใหญ่มีอาชีพท าการประมง เช่น 
ลอบหมึกและจับแมงกะพรุนกัน และมีการสัญจรของเรือประมงพาณิชย์จ านวนไม่น้อย นอกจากนี้ปากแม่น้ า
แขมหนูยังเป็นแหล่งเลี้ยงหอยนางรม และแหล่งเลี้ยงหอยแมลงภู่บริเวณริมฝั่งปากแม่น้ าด้วย ซึ่งหอยแมลงภู่ มี
คุณสมบัติเป็นตัวกรองของเสีย จึงเป็นไปได้ว่า ของเสียที่ไหลลงบริเวณปากแม่น้ าแขมหนูบางส่วนถูกกรองโดย
หอยแมลงภู่ก่อนไหลลงสู่ทะเล นอกจากนี้นับตั้งแต่มีการสร้างสะพานเฉลิมพระเกียรติข้ามปากน้ าแขมหนู 
สะพานตากสินมหาราชข้ามปากน้ าแหลมสิงห์ และการสร้างถนนเฉลิมบูรพาชลทิตเชื่อมโยงแหล่งท่องเที่ยว
ชายทะเลต่างๆ ของจันทบุรีเข้าดัวยกัน ปากน้ าแขมหนูซึ่งอยู่บนถนนเฉลิมบูรพาชลทิตด้วยเช่นกันกลายมาเป็น
แหล่งท่อง เที่ยวที่ส าคัญแห่งหนึ่งขึ้นมาทันที เพราะมีจุดชมวิวที่มีทิวทัศน์ที่สวยงาม และมีชุมชนซึ่งเป็นหมู่บ้าน
ชาวประมงดั้งเดิมให้นักท่องเที่ยวได้ศึกษาวิถี ชีวิตความเป็นอยู่ที่น่าสนใจของชาวบ้าน 

อ่าวคุ้งกระเบนเป็นอ่าวกึ่งปิดขนาดเล็ก ตั้งอยู่ในจังหวัดจันทบุรี มีพ้ืนที่ประมาณ 4,000 ไร่ เป็นพ้ืนที่
ลุ่มน้ าขนาดเล็กรูปทรงลิ่มแคบๆคล้ายกระเบน บริเวณภายในอ่าวเป็นแหล่งหญ้าทะเล และล้อมรอบด้วยป่า
ชายเลน โดยลักษณะของพ้ืนที่อ่าวส่วนใหญ่เป็นดินร่วนเหนียวปนทรายหรือดินเหนียว และเปลือกหอยปะปน
อยู่ในดินเป็นจ านวนมาก มีตะกอนที่มาจากนากุ้ง บ่อเก็บเลน และแหล่งชุมชนชาวประมงใกล้เคียง   

หาดเจ้าหลาว  เป็นหาดทรายละเอียดสีแดง ซึ่งเป็นลักษณะพิเศษของหาดทรายเมืองจันทบุรี เมื่อน้ า
ลงแนวสันทรายจะโผล่พ้นน้ า ทอดเป็นแนวยาวไปจดเขตห้ามล่าสัตว์ป่าคุ้งกระเบน  ส่วนชายหาดด้าน
ตะวันออกเป็นแหลมหิน บริเวณสันเขาหาดเจ้าหลาวเป็นจุดชมทิวทัศน์ทะเลที่ สวยงาม และมีหมู่บ้าน
ชาวประมงพ้ืนบ้านขนาดเล็กตั้งอยู่ ปัจจุบันพัฒนาเป็นจุดชมวิว และสถานที่ท่องเที่ยวที่ส าคัญของจังหวัด
จันทบุรี ชื่อว่า เนินนางพญา จากหาดนี้ไปไม่ไกล สามารถออกไปด าน้ าชมปะการังน้ าตื้นได้ หาดเจ้าหลาวเป็นที่
นิยมของนักท่องเที่ยว เพราะมีทั้งที่พักและร้านอาหารทะเล ขึ้นชื่อในความสดใหม่ ไม่ว่าจะเป็นปูด า หมึก ปลา
กะรัง ปลากะพง เป็นต้น สถานที่ท าการศึกษา และท่ีใกล้เคียงดังภาพที่ 1 - 1 

 

 
หาดเจ้าหลาว 

 
หาดแหลมเสด็จ 
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ภาพที่ 1 – 1   สถานที่ศึกษาในโครงการนี้ และสถานที่ใกล้เคียง จังหวัดจันทบุรี 

 
5.4 แหล่งที่มีของตะกอนในบริเวณที่ศึกษำ 

ปากแม่น้ าเป็นบริเวณพ้ืนที่ที่มีความส าคัญต่อสังคม เศรษฐกิจของประเทศไทยมาตั้งแต่ลักษณะการ
สะสมของตะกอนอินทรีย์ในอ่าวคุ้งกระเบนพบว่าด้านทิศเหนือและใต้ของอ่าวมีการสะสมของสารอินทรีย์
ค่อนข้างสูง เนื่องจากทั้งสองบริเวณเป็นแนวร่องน้ า ของเสียจากนากุ้งและแหล่งชุมชนที่ไหลผ่านแนวร่องน้ า
บริเวณนี้ จึงมีอิทธิพลต่อการสะสมตัวของตะกอนอินทรีย์ปริมาณสูง ทั้งยังมีการขุดลอกร่องน้ ากลางอ่าวเพ่ือ
ประโยชน์เป็นร่องน้ าเดินเรือของชุมชน ด้วยเหตุนี้ ปริมาณตะกอนอินทรีย์ที่เพ่ิมขึ้นอาจส่งผลกระทบต่อ
สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ภายในบริเวณอ่าวได้ เช่น การบดบังแสงเป็นผลท าให้การสังเคราะห์ด้วยแสงของแหล่งหญ้า
ทะเล และแพลงก์ตอนพืชลดลง ผลกระทบต่อการด ารงชีวิตของสัตว์หน้าดิน ปริมาณตะกอนที่เพ่ิมขึ้นยังท าให้
ร่องน้ าเดินเรือตื้นเขินเร็วยิ่งขึ้น ซึ่งกระทบต่อวิถีชีวิตชุมชนในการท าประมงยังชีพ เมื่อมีการขุดลอกร่องน้ าจะ
ท าให้ตะกอนฟุ้งกระจาย ซึ่งอาจไปรบกวนต่อโครงสร้างนิเวศวิทยาของสัตว์น้ า และแนวปะการังชายฝั่งได้  

 
5.5 ควำมส ำคัญของตะกอนชำยฝั่ง 

ตะกอน (Sediment) หมายถึง อนุภาคอนินทรีย์สารซึ่งเกิดจากการกัดเซาะพังทลายของหินซึ่งเป็น
แร่กลุ่ มอลูมิ โนซิลิ เกต (Clay minerals) หรือเกิดขึ้น เองภายในแหล่งน้ าโดยมีภาวะทางเคมี ฟิสิกัล 
(Physicochemical conditions) รวมไปถึงโครงสร้างแข็งของสิ่งมีชีวิตที่ถูกพัดพามากับแม่น้ าและตกทับถมลง
บนพ้ืนท้องน้ าบริเวณชายฝั่งทะเล  ตะกอนเหล่านี้ถูกเคลือบด้วยอินทรีย์สาร (Organic coating) บนบริเวณผิว  
แพลงก์ตอนพืชและพรรณไม้น้ าต่างๆสามารถน ามาใช้ในกระบวนการผลิตขั้นต้นในแหล่งน้ าได้อีกครั้งโดย
บทบาทของตะกอนในวัฏจักรชีวธรณีทางธรณีเคมีทางทะเลเป็นซึ่งแหล่งสะสมกักเก็บธาตุอาหาร ตลอดจนยัง
เป็นแหล่งหมุนเวียนธาตุอาหารของมวลน้ าเบื้องบน (Sink and source of nutrients) เนื่องจากตะกอนพ้ืน
ท้องน้ าจะเป็นที่รวมของผู้ย่อยสลาย (Decomposer) ซึ่งจะท าหน้าที่เปลี่ยนรูปอินทรีย์สารที่มีการตกทับถมลง
มาในบริเวณพ้ืนท้องน้ าให้กลับไปอยู่ในรูปของสารอนินทรีย์ที่ละลายน้ า (Remineralization) นอกจากนี้ 
บริเวณตะกอนพ้ืนท้องน้ า ยังนับเป็นชุมชนสิ่งมีชีวิตของสัตว์หน้าดินหลายประเภท  (จารุมาศ เมฆสัมพันธ์, 
2548) 

 
5.6 รูปแบบของกำรตกตะกอนชำยฝั่ง 

อัปสรสุดา ศิริพงษ ์และคณะ (2547) รายงานรูปแบบการตกตะกอนชายฝั่งมีหลายแบบดังนี้ 
ก) ตะกอนในบริเวณเอสทูรี (Estuarine sediment) มีแหล่งที่มาหลายทางด้วยกัน เช่น การ
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ชะล้างจากแผ่นดินโดยน้ าท่าพัดพามากับน้ าทิ้งของชุมชนและโรงงาน เคลื่อนตัวมาตามชายฝั่ง หรือ ลมกัด
กร่อนและพัดพาทรายจากเนินทรายหรือที่ตื้นน้ าท่วมถึง รวมไปถึงตะกอนจากการขุดลอกร่องน้ าและชิ้นส่วน
ของสัตว์หรือพืชเมื่อตายลง เป็นต้น ตะกอนในเอสทูรีจะถูกพัดพา ตกตะกอน จับตัวหรือแตกตัวตามอิทธิพล
ของกระแสน้ าและความเค็มของน้ า 

กระแสน้ ามีส่วนในการอุ้มพัดพาตะกอนให้ออกจากแหล่งก าเนิด เมื่อกระแสน้ าอ่อนแรงลงไม่
สามารถอุ้มตะกอนขนาดใหญ่ได้ก็เกิดการตกตะกอน โดยเฉพาะที่บริเวณปากแม่น้ าจะมีสันดอนน้ าลง (Ebb 
tidal delta) และสันดอนน้ าขึ้น (Flood tidal delta) เกิดขึ้น ซึ่งขนาดของตะกอนที่ตกจะขึ้นกับแหล่งที่มา
ของตะกอน โดยตะกอนละเอียดจะมากับน้ าท่า ในขณะที่ตะกอนทรายมาจากชายฝั่ง  การทับถมของตะกอน
ทรายเนื่องจากคลื่นจะท าให้เกิดสันทรายบริเวณปากแม่น้ า (Spit) สันดอนและสันทรายนั้นจะเปลี่ยนขนาดและ
รูปร่างอยู่ตลอดเวลาตามอิทธิพลของคลื่น และกระแสน้ า ตะกอนทรายที่เคลื่อนเข้ าไปในแม่น้ าอาจเกิดจาก 
Gravitational circulation หรือ Tidal pumping และรูปร่างของลอนทรายสามารถบอกได้ว่ากระแสน้ าไหล
ออก (Ebb current) หรือไหลเข้า (Flood current) แรงกว่ากัน โดยที่ตะกอนดินเหนียวจะเกิดขึ้นบริเวณจุดที่
มีความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอยสูงสุด (Turbidity maximum estuary) บริเวณมวลน้ าไหลมาบรรจบกัน 
กระแสน้ าวนตรงที่น้ าไหลมาบรรจบกันท าให้เกิดการกัดเซาะบริเวณท้องน้ าจนเป็นร่องลึก ตะกอนขนาดเล็กใน
เอสทูรีบริเวณพ้ืนน้ าแบบมวลน้ าผสมผสานบางส่วน  (Partially mixed estuary) จะผ่านกระบวนการ
Flocculation/Deflocculation โดยตะกอนขนาดเล็กซึ่งมีประจุไฟฟ้าเมื่อเจอกับน้ าทะเลซึ่งมีความเค็มที่
เพ่ิมขึ้นจะรวมตัวกันเป็นก้อนเท่าเม็ดทราย (Flocculation) แล้วตกตะกอนในทะเล ตะกอนบางส่วนจะไหล
ย้อนกลับเข้าไปในเอสทูรีในน้ าชั้นล่างเมื่อถึงบริเวณที่มีความเค็มของน้ าลดต่ าลง ตะกอนจะมีการกระจายตัวอีก
ครั้ง (Deflocculation) ซึ่งเป็นจุดที่มีความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอยสูงสุด เม็ดตะกอนบางส่วนจะผ่าน
กระบวนการ Flocculation/Deflocculation ไปเรื่อยๆ ของตะกอนผิดไปจากธรรมชาติ อาจเกิดสิ่งไม่พึง
ประสงค์ได้ เช่น การพังทลายของชายฝั่ง การหดหายของชายหาดได้ ในขณะที่การตัดไม้ท าลายป่าท าให้การชะ
ล้างหน้าดินสูงขึ้น เป็นการเพ่ิมปริมาณของตะกอนในแม่น้ า โดยสรุปแล้วบริเวณเอสทูรีถือเป็นแหล่งดักตะกอน
ที่มากับแม่น้ านั่นเอง ตราบที่ระดับน้ าทะเลยังทรงตัวอยู่ ตะกอนจะทับถมในเขตเอสทูรีจนตื้นเขินในที่สุด 

ข) ตะกอนในทะเลสำบเปิดใกล้แหล่งทะเล (Lagoon sediment) เป็นบริเวณแหล่งน้ าตื้นที่เกิด
จากชายฝั่งแยกจากทะเลสาบเปิดโดยมีแนวสันทราย (Sand bar) และสามารถติดต่อกับทะเลได้โดยมีทาง
เชื่อมต่อกัน การเกิดทะเลสาบชนิดนี้จะต้องอาศัยปัจจัยที่ส าคัญ คือ ขนาดของเม็ดทรายซึ่งมีปริมาณมาก
เพียงพอ ซึ่งสามารถถูกพัดพาโดยแม่น้ าหรือกระแสน้ าในทะเล และมีกระแสน้ าคลื่นลมแรงพอเหมาะที่จะท าให้
เกิดการทับถมของทรายได้ การเกิดการทับถมของทราย ดังกล่าวท าให้เกิดแนวสันทรายขึ้น  ตะกอนจะถูกพัด
พาเข้ามาสู่ภายในทะเลสาบเปิด โดยผ่านร่องคลองและเกิดการตกทับถมได้เฉพาะเวลาที่มีความเร็วของ
กระแสน้ าพอเหมาะ นอกจากนี้การที่ทะเลสาบเปิดจะมีน้ าหรือไม่นั้นขึ้นอยู่กับการเปลี่ยนแปลงระดับน้ าใน
ทะเลเปิด ซึ่งผิดกับการทับถมของตะกอนในบริเวณน้ าขึ้นน้ าลง (Tidal flat) จะไม่มีลักษณะคล้ายร่องคลอง
ดังกล่าว ทะเลสาบเปิดบางแห่งมีความเค็มของน้ าทะเลที่แตกต่างจากทะเลภายนอก  ทั้งนี้เนื่องจากการระเหย
ของน้ าหรือการผสมระหว่างน้ าจืดและน้ าทะเลลักษณะดังกล่าวเป็นปัจจัยส าคัญในการจ ากัดการแพร่กระจาย
ของสิ่งมีชีวิต 

ค) ตะกอนในบริเวณที่รำบน้ ำขึ้นน้ ำลง (Tidal flat) บริเวณชายฝั่งที่มีน้ าขึ้นน้ าลงมักเกิดการทับ
ถมของอนุภาคตะกอนในปริมาณมาก บริเวณดังกล่าวมีความเร็วของกระแสน้ าใกล้ฝั่งไม่รุนแรง และท าให้มีการ
ทับถมของอนุภาคต่างๆ บนพ้ืนบริเวณน้ าขึ้นสูงสุดและน้ าลงต่ าสุดได้ ลักษณะโดยทั่วไป ของบริเวณทับถม
ดังกล่าวนี้จะมีล าคลองและคลองย่อยแผ่แขนงออกไปความเร็วของกระแสน้ าจะอยู่ในช่วง 30-50 เซนติเมตร
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ต่อวินาที การทับถมของดินตะกอนในบริเวณนี้มักเกิดเป็นบริเวณกว้างใหญ่ เช่น ในบริเวณดอนหอยหลอดมีดิน
ตะกอนเป็นชั้นหนาประกอบด้วยชั้นของตะกอนที่ทับถมกันอยู่ก่อนเป็นระยะเวลานานและมีสังคมสิ่งมีชีวิต
อาศัยอยู่มาก ได้แก่ พันธุ์พืชในป่าชายเลนและสัตว์หน้าดินต่างๆ 

 
5.7 กระบวนกำรพัดพำตะกอนชำยฝั่ง 

กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง (2554) รายงานพบว่าการพัดพาตะกอนเป็นกระบวนการเคลื่อน
ตัวของตะกอนชายฝั่งตามธรรมชาติซึ่งท าให้เกิดการพอกพูนและการกัดเซาะแตกต่างกันไปในแต่ละบริเวณหาด
ทรายมีก าเนิดมาจากตะกอนทรายที่พัดพาตามล าน้ า แล้วไหลออกสู่ทะเล ซึ่งจะตกทับถมบริเวณปากคลองและ
ชายฝั่ง  คลื่นเป็นตัวการพัดพาให้ตะกอนทรายเหล่านั้นเคลื่อนที่ไปตามแนวชายฝั่งและจัดเรียงตัวเป็นหาด
ทราย  ความสมดุลระหว่างตะกอนทรายที่มาหล่อเลี้ยงชายหาดกับการพัดพาของคลื่น ท าให้เกิดเป็นหาดทราย
ที่มั่นคง สาเหตุและปัจจัยที่ท าให้เกิดกระบวนการพัดพาตะกอน ดังนี้ 

 
ก) คลื่น (Waves) มีผลต่อการพัดพาทราย และกรวดออกจากฝั่งท าให้ความลาดชันหาดเปลี่ยนไปถึง 

6 ฟุตภายใน1วัน เกิดปรากฏการณ์ที่เรียกว่า Beach drifting ทิศทางของกระแสคลื่นมีการเปลี่ยนแปลงไป
ตามฤดูกาลและมุมคลื่นตกกระทบ 

ข) น้ ำขึ้นน้ ำลง (Tide) น าตะกอนขนาดเล็กและตะกอนแขวนลอยออกสู่ชายฝั่งด้านนอกโดยเฉพาะ
ปากอ่าวเอสทูรี แม้ว่าบริเวณนี้จะมีสิ่งกีดขวางการเคลื่อนย้ายตะกอนแต่ยังมีการเคลื่อนที่อยู่ได้ 

ค) ลม (Wind) ที่พัดเข้าหาฝั่ง หรือออกจากฝั่งจะพัดพาทรายออกจาก Berm เข้าไปสะสมบนสัน
ทรายหรือออกไปทับถมนอกฝั่ง ลมที่พัดเข้าหาฝั่งยังเป็นตัวท าให้เกิดกระแสน้ าที่พ้ืนท้องน้ าในทิศทางออกจาก
ฝั่ง กระแสน้ านี้เป็นตัวเคลื่อนย้ายอนุภาคที่แขวนลอยอยู่ในน้ าออกให้ไปจากฝั่ง ท าให้เกิดการกัดเซาะบน
ชายหาดด้านหน้าตอนบน ลมที่พัดออกจากฝั่งท าให้เกิดกระแสน้ าเข้าสู่ฝั่งที่พ้ืนท้องทะเลท าให้เกิดการสะสม
ตะกอนบริเวณชายหาดด้านหน้าตอนบน ลมที่พัดขนานกับชายฝั่งที่เรียกว่า Longshore transport 

ง) กระแสน้ ำเลียบชำยฝั่ง (Longshore current) เป็นตัวการพัดพาอนุภาคตะกอนทรายไป เกิด
การกัดเซาะท าลายที่แห่งหนึ่งและไปสะสมในอีกแห่ง ความเร็วของกระแสน้ านี้จะแปรผันตามความสูงและ
พลังงานของคลื่น 
 

5.8 ตะกอนในน้ ำ  

เอิบ เขียวรื่นรม (2542) พ้ืนท้องมหาสมุทรโลกส่วนใหญ่ถูกปกคลุมด้วยตะกอนที่ยังไม่จับตัวกันแน่น 
แหล่งที่มาของตะกอนเหล่านี้มาจากที่ต่างๆกัน เช่น การผุพังของหินแร่ และกรวดทราย ฝุ่นละอองต่างๆ จาก
พ้ืนทวีปพัดลงสู่ทะเลโดยน้ าและลม ชิ้นส่วนโครงสร้างของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยในทะเลเมื่อตายลงส่วนที่ไม่ละลาย
น้ าหรือละลายน้ าได้ยากจะจมตัวลง กระบวนการทางเคมีของน้ าทะเลท าให้เกิดการตกตะกอนหรือการแยกตัว
ของแร่ธาตุจากน้ าทะเล แม้กระท่ังสะเก็ดดาว ดาวหาง อุกาบาตรที่ผ่านชั้นบรรยากาศตกลงสู่ทะเลก็ถือเป็น
ตะกอนชนิดหนึ่ง ดังนั้นการศึกษาเกี่ยวกับการสะสมตะกอนในมหาสมุทรถือเป็นแหล่งข้อมูลส าคัญประการ
หนึ่งที่ท าให้ทราบถึงความเป็นมาของมหาสมุทรได้ 
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ควำมส ำคัญของตะกอนในน้ ำ: ศูนย์วิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่งอ่าวไทยตอนล่าง (2550) 
รายงานว่าปริมาณตะกอนจะมีผลการยับยังการสังเคราะห์แสงในแนวปะการังโดยความขุ่นที่เกิดจากตะกอนจะ
ไปบดบังการสังเคราะห์แสงของสาหร่าย Zooxanthellae ที่อาศัยในตัวปะการัง 
 
รูปแบบของตะกอนแขวนลอยในน้ ำ 

ตะกอนแขวนลอยในน้ าเป็นเพียงส่วนหนึ่งของของแข็งในน้ า ซึ่งมีหลากหลายชนิด ซึ่งของแข็ง 
หมายถึงสารหรือสิ่งเจือปนที่หลงเหลือภายหลังการน าน้ าออกแล้ว ไม่รวมถึงสารที่ระเหยไปกับน้ า สื่งที่เหลืออยู่
มีทั้งตะกอน สารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ ซึ่งอาจละลายน้ าหรือไม่ละลายน้ าก็ได้ ในการวิเคราะห์ความขุ่น
โดยทั่วไปสามารถจัดแบ่งวิเคราะห์ปริมาณของแข็งในน้ าตัวอย่างเป็นชนิดต่างๆ ได้ดังน้ า (เบ็ญจมาศ จันทะภา 
ไพบูลย์กิจกลุ, 2556) 

1. ของแข็งท้ังหมด (Total solid; TS) คือของเข็งท้ังหมกที่เหลืออยู่จากการระเหยน้ าออกหมดแล้ว 
2. ของแข็งละลายน้ า (Dissolved solid; DS หรือ Total dissolved solid; TDS) คือของแข็งที่สา

มารถะลายน้ าได้ เช่น เกลือ  
3. ของแข็งไม่ละลายน้ า หรือ ของแข็งแขวนลอย (Total suspended solid; TSS) สามารถแบ่ง

ออกได้เป็น 2 ชนิด ได้แก่ 
3.1 Suspended solid คือ ของแข็งท่ีไม่ละลายน้ าและสามารถแขวนลอยอยู่ในน้ าได้โดย

อนุภาคของตะกอนมีขนาดเล็ก น้ าหนักเบา 
3.2 Settleable solid คือของแข็งที่ไม่ละลายน้ า อนุภาคตะกอนมีขนาดใหญ่ มีความ

ถ่วงจ าเพาะสูงกว่าน้ า ท าให้เมื่อตั้งทิ้งไว้สักระยะหนึ่งจะสามารถตกตะกอนที่ก้นภาชนะได้ 
4. ของแข็งระเหย (Volatile solid) คือของแข็งระเหยได้เมื่อน าไปเผาในเตาเผาความร้อนสูงที่

อุณหภูมิ 550 - 600 °C ของแข็งนี้ได้แก่ สารอินทรีย์เมื่อถูกเผาจะเปลี่ยนไปเป็น CO2 และ H2O ได้ ของแข็งท่ี
ระเหยได้มี 2 รูปคือ 

4.1 Total volatile solid คือ ของแข็งระเหยง่ายทั้งหมดในตะกอนของแข็งท้ังหมด 
4.2 Volatile suspended solid คือ ของแข็งระเหยแขวนลอยในตะกอนแขวนลอย 

5. ของแข็งคงตัว (Fixed solid) คือของแข็งคงตัวซึ่งหลงเหลือจากการเผาของตะกอนที่อุณหภูมิ 
550-600 °C ของแข็งนี้ได้แก่ สารอนินทรีย์ เมื่อถูกเผาแล้วไม่มีการเปลี่ยนแปลงสภาพ 
 
5.9 ปริมำณตะกอนส่งผลอย่ำงไรต่อปะกำรัง  

จะมีผลยับยั้งการก่อตัวของแนวปะการัง เนื่องจากความขุ่นที่เกิดจากตะกอนแขวนลอยเป็นตัวลด
ปริมาณแสงที่ส่องลงใต้ผิวน้ า ท าให้ Zooxanthellae สังเคราะห์แสงได้น้อยลง อัตราการสร้างหินปูนจึงลดลง 
(ศูนย์วิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่งอ่าวไทยตอนล่าง , 2550) นอกจากนี้เมื่อเกิดการตกตะกอนจะท าให้
ปะการังถูกทับถมอยู่ภายใต้ตะกอนจึงไม่สามารถเติบโตหรือด ารงชีวิตอยู่ได้ ผลกระทบของตะกอนที่มีต่อ
ปะการังแบ่งเป็น 4 รูปแบบ คือ 

ก) ตะกอนจะไปขัดขวำงกำรหำยใจของปะกำรัง ท าให้หายใจไม่ได้ (Smothering) ก่อให้เกิดความ
เสียหายเป็นวงกว้างต่อแนวปะการังและสิ่งมีชีวิตอ่ืนที่มีความไวต่อตะกอน  

ข) ตะกอนจะไปขูดขัดถูปะกำรัง ท าให้ปะการังเกิดรอยสึกและถลอก (Abrasion) นอกจากนี้การขัดถู
ของตะกอนจะเป็นตัวจ ากัดชนิดของปะการังที่จะสามารถมีชีวิตอยู่ได้ในบริเวณส่วนยอดของแนวปะการังน้ าตื้น 
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ค) ตะกอนจะบดบังกำรส่องผ่ำนของแสงลงสู่น้ ำ (Shading) เป็นผลกระทบที่ส าคัญท่ีสุด จะท าให้ลด
การเจริญเติบโตของปะการัง และส่งผลกระทบต่อรูปแบบของเขตปะการัง (Zonation Patterns) และน าไปสู่
การตายหมู่ของปะการังถ้าหากเกิดขึ้นเป็นเวลานาน  

ง) ตะกอนจะขัดขวำงกำรขยำยพันธุ์ของปะกำรัง (Inhibition of Recruitment) โดยการตกตะกอน
ที่มากเกินไปจะขัดขวางการลงเกาะของตัวอ่อนปะการัง (Coral Larvae) 

 
5.10 ประเภทของแนวปะกำรัง  

สุวลักษณ์ สาธุมนัสพันธุ์  (2543) รายงานว่าแนวปะการังก่อก าเนิดในรูปแบบที่แตกต่างกัน จึงท าให้
ปะการังแต่ละบริเวณไม่เหมือนกัน แนวปะการังมี 3 ประเภท คือ 

ก) แนวปะกำรังบริเวณชำยฝั่ง (Fringing reefs) เป็นแนวปะการังที่เกิดขึ้นอยู่ติดชายฝั่ง บริเวณ
แนวลาดชันบนไหล่ทวีปหรือรอบ ๆ เกาะในทะเลนอก แนวปะการังนี้จะเป็นแนวอยู่ตามแนวชายฝั่ง ซึ่งเกิดจาก
การเติบโตของปะการังในน้ าตื้นใกล้ชายฝั่ง แนวปะการังรูปแบบนี้ ในหลายพ้ืนที่ของโลกได้รับความเสียหาย
จากกิจกรรมของมนุษย์ เนื่องจากอยู่ใกล้กับชายฝั่งและง่ายต่อการเข้าถึง  ปัญหาจากตะกอน สารอาหาร และ
น้ าจืดจากแม่น้ าที่ไหลลงสู่ทะเล สามารถท าให้เกิดความเสียหายต่อปะการังได้ แนวปะการังในประเทศไทย
จัดเป็นแนวปะการังประเภทนี้ 

ข) แนวปะกำรังแบบก ำแพง (Barrier reefs) เป็นแนวปะการังที่เกิดขึ้นอยู่นอกชายฝั่งออกไป
มากกว่า fringing reefs ซึ่งเกิดจากการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ าทะเลที่สูงขึ้น แนวปะการังแบบ Barrier reefs ที่
ใหญ่ที่สุดคือเกรท แบริเออร์รีฟ (Great Barrier Reef) อยู่ทางตะวันออกของประเทศออสเตรเลีย มีความยาว
ประมาณ  2,000 กิโลเมตร  และยังพบแนวปะการังแบบ Barrier reefs ที่อ่ืนๆ ได้แก่ แคริเบียน ฟิจิ และ
บริเวณอ่ืนๆในมหาสมุทรแปซิฟิก รูปแบบปะการังแบบ Barrier reefs นี้ ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมของ
มนุษย์น้อยกว่าแบบ Fringing reefs เนื่องจากอยู่ไกลจากชายฝั่ง ในประเทศไทยไม่พบแนวปะการังลักษณะนี้ 

ค) แนวปะกำรังแบบวงแหวนหรือเกือกม้ำ (Atoll reefs)  เป็นแนวปะการังที่อยู่ในทะเลลึกไกล
จากชายฝั่งมาก เกิดอยู่บนเกาะภูเขาไฟใต้น้ ากลางมหาสมุทร มีลักษณะวงแหวน ล้อมรอบด้วยทะเลสาบน้ าเค็ม
อยู่ภายใน แนวปะการังประเภทนี้จะมีหาดทรายเกิดจากการสลายตัวของโครงสร้างหินปูนของปะการังชาร์ล 
ดาร์วิน เป็นผู้เสนอทฤษฎี การเกิดแนวปะการังทั้งสามแบบไว้ โดยกล่าวว่า เมื่อภูเขาไฟบนเกาะสงบลง   ก็จะ
เกิดปะการังเติบโตรอบๆ ชายฝั่งและตายทับถมกัน ซึ่งแนวปะการังระยะนี้เรียกว่า Fringing reefs จากนั้นเมื่อ
เวลาผ่านไป ภูเขาไฟจะเริ่มจมตัวลงช้าๆ และปะการังตายถับถมกันมากขึ้น ท าให้แนวปะการังอยู่ห่างจาก
ชายฝั่ งและไกลออกไป เรียกแนวปะการังระยะนี้ว่า Barrier reefs และเมื่อภู เขาไฟจมตัวลงต่ ากว่า
ระดบัน้ าทะเล จะท าให้เห็นแนวปะการังเป็นรูปวงแหวน มีทะเลสาบน้ าเค็มอยู่ภายใน 

ง) Reef zones  แนวปะการังจะมีรูปแบบตามลักษณะทางภูมิประเทศที่แตกต่างกัน ปัจจัยหลักที่
เป็นตัวก าหนดรูปแบบและต าแหน่งของแนวปะการังคือทิศทางของลม   ทิศทางของลมจะเป็นตัวก าหนดทิศ
ของคลื่น และผลกระทบของคลื่นจะเป็นตัวแบ่งลักษณะภูมิประเทศซึ่งได้รับผลจากคลื่นจากมากไปน้อย พื้นที่
ในแนวปะการังทั่วไปจะแบ่งเป็น ปะการังแนวลาดชัน (Reef slope), ปะการังแนวสัน (Reef crest หรือ Reef 
edge) และปะการังแนวราบ (Reef flat) สัตว์ที่อาศัยในบริเวณต่างๆ ของแนวปะการัง ก็จะมีความแตกต่างกัน 
เช่น สัตว์ที่สามารถทนทานต่อคลื่นสูง จะสามารถ อาศัยในบริเวณแนวสันได้ ในบริเวณที่เป็นแอ่งทะเลสาบ 
สามารถพบสัตว์ที่ชอบน้ านิ่ง ไม่มีคลื่น อาศัยบนหรือในดินตะกอน 
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5.11 ควำมหลำกหลำยของรูปร่ำงของปะกำรัง  
สุวลักษณ์  สาธุมนัสพันธุ์ (2543) รายงานว่ารูปร่างของปะการังคือ ลักษณะภายนอกของมัน ปะการัง

นั้นมีลักษณะภายนอกหลากหลาย บางชนิดมีรูปร่างแตกต่างกันไปตามบริเวณที่อยู่ด้วย แต่โดยทั่วไปแล้ว
สามารถจ าแนกรูปร่างของปะการังออกได้ 7 แบบ คือ 

แบบท่ี 1 ปะกำรังก้อน มีลักษณะเป็นก้อนคล้ายหิน เช่น ปะการังสมอง 
แบบที่ 2 ปะกำรังกึ่งก้อน มีลักษณะเป็นแท่งรวมกันเป็นกระจุก ไม่ได้ติดเป็นเนื้อเดียวกันทั้งหมด เช่น

ปะการังดอกกระหล่ า ปะการังนิ้วมือ 
แบบท่ี 3 ปะกำรังกิ่ง มีลักษณะเป็นกิ่งก้านแตกแขนง เช่น ปะการังเขากวาง 
แบบท่ี 4 ปะกำรังกลีบซ้อน เป็นแผ่นซ้อนกัน รวมเป็นกระจุก คล้ายใบไม้ เช่น ปะการังผักกาด 
แบบท่ี 5 ปะกำรังเคลือบ เติบโตคลุมไปตามพ้ืนผิวที่มันห่อหุ้มอยู่ 
แบบท่ี 6 ปะกำรังแผ่น มีลักษณะเป็นแผ่นแนวราบคล้ายโต๊ะ เช่น ปะการังเขากวางรูปโต๊ะ 
แบบท่ี 7 ปะกำรังเห็ด มีลักษณะเป็นปะการังก้อนเดี่ยวๆ เช่น ปะการังเห็ด 

 
รูปร่างภายนอกของปะการังนั้นส่วนมากแล้วเกิดจากพันธุกรรม แต่อย่างไรก็ตามปัจจัยที่สามารถมีผล

ต่อรูปร่างของปะการังคือสภาพแวดล้อมที่มันอาศัยอยู่  โดยปะการังชนิดเดียวกันสามารถมีรูปร่างแตกต่างกัน
ได้ ถ้าอาศัยอยู่ในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน ปะการังบางชนิดสามารถเติบโตให้รูปร่างที่แตกต่างกันได้
มากกว่าชนิดอ่ืน ซึ่งปะการังชนิดนี้จะมีความสามารถในการปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน  
ปะการังเป็นสัตว์ที่เกาะอยู่กับที่ ดังนั้นเมื่อมันลงเกาะแล้วในที่แห่งหนึ่งมันก็ไม่สามารถเคลื่อนที่ได้ ถ้าหากว่า
สภาพแวดล้อมที่อาศัยอยู่นั้นเปลี่ยนแปลงอย่างรุนแรง ปะการังก็ไม่สามารถเคลื่อนที่หนีไปอาศัยในที่แห่งใหม่
ได้  การที่ปะการังมีรูปร่างและขนาดแตกต่างกันจึงเป็นตัวช่วยหนึ่งท าให้ปะการังสามารถปรับตัวเข้ากับ
สภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันได้  ในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน ปะการังชนิดเดียวกันอาจจะเติบโตมีขนาด
รูปร่างแตกต่างกันได้ ดังภาพที่ 1 - 2 
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ภาพที่ 1 – 2   ลักษณะรูปทรงของปะการังและสิ่งมีชีวิตชนิดต่างๆ (English et al., 1997)    

ปัจจัยสภาพแวดล้อมส าคัญที่มีผลต่อรูปร่างของปะการัง คือ คลื่นและแสง นอกจากปัจจัยทาง
กายภาพแล้ว  ความสัมพันธ์กับปะการังที่อยู่ใกล้กัน หรือกับสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ก็เป็นปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อรูปร่าง
ของปะการัง ความสัมพันธ์ที่กล่าวมานี้คือ การแข่งขันกัน (Competition) 

พายุอาจก่อให้เกิดคลื่นขนาดใหญ่เหนือแนวปะการัง ซึ่งบริเวณที่คลื่นแตกนี้เรียกว่าบริเวณ
พลังงานสูง  แนวปะการังที่ได้รับคลื่นขนาดใหญ่หรือลมแรงนั้นจึงต้องมีการปรับตัว  โดยบริเวณท่ีพลังคลื่นแรง
นั้นปะการังที่มีรูปร่างและขนาดที่มั่นคงเท่านั้นที่สามารถมีชีวิตอยู่ได้ ถ้าหากปะการังนั้นมีรูปร่างเป็นกิ่งก้าน
และตั้งตรง มันจะเกิดการแตกหักง่าย ส าหรับปะการังชนิดที่เหมาะสมต่อการเติบโตในบริเวณที่สภาพแวดล้อม
มีคลื่นแรงคือปะการังก้อน นอกจากนี้ปะการังแบบเคลือบ ก็เติบโตได้ดีเช่นกัน แต่ถ้าเป็นปะการังรูปกิ่งก้าน 
คลื่นก็จะท าให้กิ่งปะการังหักได้ 

แสงนั้นมีความส าคัญอย่างมากต่อการเติบโตของปะการัง  บริเวณน้ าลึกปะการังจะได้รับแสงน้อย
กว่าในน้ าตื้น บริเวณด้านล่างของแนวปะการังแนวลาดชันนั้น ปะการังที่มีรูปร่างที่สามารถรับแสงได้ดีจะ
สามารถมีชีวิตอยู่ได้  รูปร่างที่ว่านี้มักจะแบน หรือมีเนื้อเยื่อของปะการังที่โผล่มารับแสงได้ ด้วยเหตุนี้ปะการัง
รูปร่างแบนหรือเป็นแผ่นจึงเจริญเติบโตได้ดี ในบริเวณน้ าลึกรูปร่างที่ดักแสงได้ดีจะมีประโยชน์มากกว่ารูปร่างที่
สามารถทนพลังงานคลื่น ส่วนในแนวปะการังน้ าตื้นนั้น น้ ามักจะขุ่น ช่วงที่ฝนตกหนักตะกอนจากแผ่นดินถูกชะ
ล้างลงสู่แนวปะการัง  ดังนั้นกลุ่มปะการังท่ีมีรูปร่างดักตะกอนจะไม่สามารถเติบโตได้ดีในสภาพแวดล้อมเช่นนี้  

รูปร่างภายนอกของปะการังสามารถบอกสภาพแวดล้อมทางกายภาพของสังคมสิ่งมีชีวิตของ
ปะการังได้  ชนิดของปะการังแต่ละชนิดจะเติบโตได้ดีที่สุดในเขตอาศัยซึ่งรูปร่างของมันเป็นตัวออกแบบ
ไว้  การกระจายตัวในแนวปะการังนั้นอาจขึ้นอยู่กับรูปร่างของมัน แต่อย่างไรก็ตามปะการังบางชนิดสามารถ
เติบโตเป็นกลุ่มปะการังหลายรูปร่าง ดังนั้นปะการังเหล่านี้จึงอาศัยในพ้ืนที่เขตอาศัยที่แตกต่างกันในแนว
ปะการัง (สุวลักษณ์ สาธุมนัสพันธุ์, 2543) 
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5.12 แนวปะกำรังเจ้ำหลำว 

แนวปะการังเจ้าหลาว ตั้งอยู่ในต าบลคลองขุด อ าเภอท่าใหม่ ลักษณะเป็นแนวปะการังใกล้ฝั่ง มีการ
ตรวจพบการฟอกขาวของปะการังในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรีโดยชาวประมงพ้ืนบ้านในช่วงเดือนเมษายน 2553 
และจากการส ารวจเบื้องต้นพบว่าบริเวณใกล้ฝั่งได้รับผลกระทบมากที่สุดโดยพบว่าปะการังเกือบทั้งหมดเกิด
การฟอกขาวแต่ยังมีชิวิตอยู่ขณะที่บริเวณห่างฝั่งเกิดการฟอกขาวเป็นส่วนใหญ่แต่เนื่องจากมีความลึกของน้ า
มากกว่าประกอบกับโครงสร้างของปะการังมีความซับซ้อนมากกว่า จึงพบว่าปะการังท่ีมีโคโลนีขนาดใหญ่มักจะ
ฟอกขาวเฉพาะส่วนบนของโคโลนี 

แนวปะการังบริเวณใกล้ฝั่งเป็นแนวปะการังมีขนาดเล็ก ที่ความลึกประมาณ 1 เมตร องค์ประกอบ
ของแนวปะการังเป็นกลุ่มที่มีลักษณะเป็นก้อนขนาดเล็ก แนวปะการังค่อนข้างกระจายตัว ปะการังกลุ่มเด่น 
ได้แก่ ปะการังโขด (Porites lutea) และปะการังวงแหวน (Favia sp.) 

แนวปะการังบริเวณห่างฝั่ง (หินอ้ายหลาว) ตั้งอยู่ห่างฝั่งประมาณ 500 เมตร มีความลึกประมาณ 2 
– 7 เมตร โครงสร้างของแนวปะการังประกอบด้วยปะการังโขดขนาดใหญ่ และกลุ่มปะการังวงแหวนเป็นกลุ่ม
เด่น สภาพโดยทั่วไปปะการังที่อยู่บริเวณที่ตื้นเป็นซากปะการังตายสลับกับปะการังโขด และปะการังวงแหวน 
ปะการังสมองร่องยาว (Platygyra sp.) ในบริเวณที่ลึกมีปะการังโขดขนาดใหญ่ ปะการังวงแหวน ปะการัง
สมองร่องยาว ปะการังสมองร่องใหญ่ (Symphyllia sp.) และปะการังหนวดดอกไม้ทะเล (Goniopora sp.) 
เป็นกลุ่มเด่น  
 
5.13 ปำกแม่น้ ำ 

ปากแม่น้ า (Esturines) คือบริเวณที่เป็นเขตติดต่อระหว่างแม่น้ ากับทะเล เป็นบริเวณที่มีการผสม
ระหว่างน้ าจืดและน้ าเค็มจากทะเล รวมถึงได้รับอิทธิพลของน้ าขึ้นน้ าลงด้วย สภาพของบริเวณปากแม่น้ า
สามารถเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา ปากแม่น้ าที่มีร่องน้ าเดียวเรียกว่า Simple estuary แต่ถ้าบางแห่งทีม่ีล า
ธารหลายสายแยกกันลงไปในทะเล เช่น Chesapeake Bay เรียกว่า Irregular aetuary (เบ็ญจมาศ จันทะภา 
ไพบูลย์กิจกุล, 2556) 

สิ่งที่ควบคุมการหมุนเวียนของน้ าในบริเวณปากแม่น้ ามีอยู่ทั้งหมด 4 ประการด้วยกัน คือ กระแสน้ า
ขึ้นน้ าลง กระแสน้ าที่ไหลเข้ามาจากแม่น้ า ลักษณะของร่องน้ าบริเวณปากแม่น้ า และผลของ Coriolis คือ ถ้า
กระแสน้ าที่ไหลจากแม่น้ ามีพลังมากเมื่อถึงบริเวณปากแม่น้ าก็จะแผ่กว้างออกไปปกคลุมน้ าทะเล ท าให้เกิดชั้น
ของน้ าจืดและน้ าเค็มอย่างเห็นได้ชัด แต่ถ้ากระแสน้ าขึ้นน้ าลงมีพลังมากก็จะท าให้เกิดการกลมกลืนจาก
ระดับบนลงระดับล่าง Coriolis จะมีผลในบริเวณปากแม่น้ าที่มีพ้ืนที่กว้างใหญ่ โดยถ้าอยู่ซีกโลกด้านเหนือผล
ของ Coriolis จะท าให้กระแสน้ าผิวบนไหลไปทางขวาเสมอการแบ่งประเภทของปากแม่น้ าพิจารณาจากการ
หมุนเวียนของน้ าและลักษณะของความเค็มในระดับลึกต่างๆได้ 5 ประเภท คือ. 

 
1. ปำกแม่น้ ำแบบล่ิมน้ ำเค็ม (Salt-wedge estuary) 

เป็นลักษณะการไหลของน้ าจากแม่น้ าที่มีพลังมากกว่าการไหลของน้ าขึ้นน้ าลง น้ าจืดจึงแผ่กระจาย
ออกเหนือน้ าทะเลจึงเป็นผลให้น้ าเค็มจะอยู่ในระดับต่ ากว่าน้ าจืดโดยอยู่ในสภาพเหมือนกับคาน หรือ ลิ่ม 

2. ปำกแม่น้ ำแบบไหลสองช้ันโดยน้ ำทะเลซึมเข้ำชั้นบน (Two-layers flow with entrainment)  
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การหมุนเวียนของน้ าประเภทนี้เกิดขึ้นในบริเวณปากแม่น้ าที่มีกระแสน้ าในแม่น้ ามีพลังมากกว่า
กระแสน้ าขึ้นน้ าลงเล็กน้อย น้ าทะเลจะซึมเข้าสู่ชั้นของน้ าจืดที่อยู่ข้าบนอย่างไรก็ดีน้ าจืดจะไม่ลงมาผสมกับ
น้ าเค็มด้านล่าง ท าให้ความเค็มเฉพาะส่วนบนเท่านั้นที่เปลี่ยนแปลงไป 

 
3. ปำกแม่น้ ำแบบไหลสองชั้นและมีกำรผสมกันระหว่ำงชั้นบนกับชั้นล่ำง (Two-layers flow with 

vertical mixing) 

การหมุนเวียนของน้ าประเภทนี้เกิดขึ้นในปากแม่น้ าที่มีร่องน้ าค่อนข้างตื้น กระแสน้ าจากแม่น้ ามีพลัง
เท่าๆกับกระแสน้ าขึ้นน้ าลง เพราะฉะนั้นจึงท าให้เกิดการผสมกันระหว่างน้ าจืดกับน้ าเค็มในระดับกลาง 

 
4. ปำกแม่น้ ำแบบท่ีมีกำรผสมกันในแนวดิ่งแบบสมบูรณ์ (Vertically homogeneous estuary) 

ถ้ากระแสน้ าขึ้นน้ าลงมีพลังมากกว่ากระแสน้ าของแม่น้ า จะท าให้เกิดการผสมกลมกลืนโดยตลอด
แนวดิ่ง เพราะฉะนั้นความเค็มจากระดับบนถึงระดับล่างจึงไม่แตกต่างกัน 

 
5. ปำกแม่น้ ำแบบพิเศษ (Exceptional case) 

นอกเหลือจากการหมุนเวียนของน้ าในปากแม่น้ าที่กล่าวมาแล้วยังมีการหมุนเวียนของน้ าที่ต่างกัน
ออกไป โดยบางปากแม่น้ าจะมีรูปร่างที่แปลกท าให้การหมุนเวียนของน้ าไม่สามารถจ าแนกได้ 
 
5.14 ไนโตรเจน   

ไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารที่มีความส าคัญมากส าหรับสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ในน้ า เนื่องจากไนโตรเจน
เป็นองค์ประกอบส าคัญของโปรตีน ซึ่งมีความส าคัญในด้านการสังเคราะห์แสง การสังเคราะห์โปรตีน การ
เจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต ธาตุไนโตรเจนที่ละลายอยู่ในแหล่งน้ าอาจอยู่ในรูปของก๊ าชไนโตรเจน แอมโมเนีย
ไอออน ไนไตร์ตไอออน ไนเตรตไอออน เนื่องจากก๊าชไนโตรเจนมีอากาศที่มีความสามารถในการละลายน้ าได้
สูง ถึง 12 มิลลิกรัม/ลิตร ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นอกจากนี้ยังมีธาตุไนโตรเจนที่ละลายน้ าอยู่ในรูปของ
สารอนินทรีย์ไนโตรเจน ไนไตรท์ ไนเตรต และแอมโมเนีย สารอนินทรีย์ที่ละลายอยู่ในน้ าที่เป็นองค์ประกอบ
ของสิ่งมีชีวิต รวมถึงซากพืชซากสัตว์ที่ตายแล้วที่ถูกย่อยสลายโดยแบคทีเรียโดยการปล่อยแอมโมเนียออกมาซึ่ง
กระบวนการดังกล่าวเกิดได้ทั้งในสภาวะที่มีออกซิเจนและไร้ออกซิเจน 
 
5.14.1) แอมโมเนีย (Ammonia)  

เกิดจากการย่อยสลายทางชีวภาพของสารอินทรีย์ไนโตรเจน การขับถ่ายของสิ่งมีชีวิต อาหารที่
ตกค้าง การย่อยสลายยูเรีย แพลงก์ตอนพืชและพืชน้ า ใช้แอมโมเนียเพ่ือสร้างโปรตีน (กรดอะมิโน) แอมโมเนีย
ที่ เหลือจะถูกปล่อยลงแหล่งน้ า ในสภาวะมีออกซิ เจน แอมโมเนียในแหล่งน้ าจะถูกออกซิ ไดซ์ โดย 
Nitrosomonas bacteria ไปเป็นไนไตรท์ในแหล่งน้ าโดยทั่วไปจะพบความเข้มข้นของแอมโมเนียไม่เกิน 1 mg 
N/L (กรมประมง, 2546) 

ระดับแอมโมเนียที่เพิ่มข้ึนจะท าให้สัตว์น้ าขับถ่ายแอมโมเนียออกมาได้น้อยลง ท าให้ระดับแอมโมเนีย
ในเลือดและเนื้อเยื่อมีปริมาณที่เพ่ิมสูงขึ้น เป็นผลท าให้ค่า pH ในเลือดมีค่าสูงขึ้นส่งผลท าให้ความสารถของ
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เลือดในการขับถ่ายออกซิเจนมีค่าลดลง จึงท าให้สัตว์น้ ามีความต้องการปริมาณออกซิเจนที่มากขึ้นตามไปด้วย 
เป็นอันตรายต่อเหงือกสัตว์น้ าเอง อย่างไรก็ตามความเป็นพิษของแอมโมเนียต่อสัตว์น้ ายังขึ้นอยู่กับหลายๆ 
ปัจจัย โดยเฉพาะออกซิเจนละลายในน้ า ซึ่งพบว่าระดับความเข้มข้นของแอมโมเนียที่เท่ากัน เช่น 2 mg N/L 
ในสภาวะที่ออกซิเจนละลายในน้ าได้น้อยจะมีความเป็นพิษของแอมโมเนียมากกว่าในสภาวะที่มีออกซิเจน
ละลายในน้ ามากกว่า  
 
5.14.2) ไนไตรท์ (Nitrite) 

ไนไตรท์เป็นสารประกอบกึ่งการของปฏิกิริยาในกระบวนการไนตริฟิเคชัน (Nitrification) โดยทั่วไป
จะไม่พบไนไตรท์สะสมอยู่บริเวณแหล่งน้ า เพราะไนไตรท์เปลี่ยนรูปไปเป็นไนเตรตอย่างรวดเร็ว ด้วย
กระบวนการไนตริฟิเคชัน แต่ในบางกรณีหากอัตราการออกซิไดซ์แอมโมเนียได้เร็วกว่าอัตราการออกซิไดซ์ไน
ไตรท์ก็เกิดการสะสมของไนไตรท์ขึ้นได้ แหล่งน้ าทั่วไปพบว่า ความเข้มข้นของไนไตรท์ไม่เกิน 0.1 mg N/L ใน
สภาวะที่ไร้ออกซิเจน ไนไตรท์สามารถถูกรีดิวซ์ได้เป็นแอมโมเนียด้วยกระบวนการดีไนตริฟิเคชันในสภาวะที่มี
ออกซิเจน ไรไตรท์ถูกออกซิไดซ์ไปเป็นไนเตรตด้วยกระบวนการ ไนตริฟิเคชัน 

ความเป็นพิษของไนไตรท์อาจเนื่องมาจากความเข้มข้นของกรดไนตรัส ซึ่งปริมาณของกรดไนตรัสจะ
ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ และค่า pH ตลอดจนความเค็มของน้ าโดยเมื่อน้ ามีค่า pH และอุณหภูมิต่ าจะเกิดกรดไนตรัส
ได้ดี ส าหรับผลกระทบของไนไตรท์มีผลต่อสัตว์น้ าที่เกิดจากเฟอร์รัสไอออน ซึ่งท าให้ฮีโอโกลบิน ที่มีความสารถ
ในการรับก๊าชออกซิเจนได้ต่ าลง ซึ่งท าให้เกิดสภาวะเม็ดเลือดที่มีปราณออกซิเจนต่ ากว่าปกติ (Hypoxia) หรือ
ที่เรียกว่า “Brown blood disease” ความเป็นพิษของไนไตรท์จะเพ่ิมมากขึ้นในสภาวะที่น้ ามีระดับออกซิเจน
ต่ า และอุณหภูมิสูง ในบางครั้งพบว่า หากไนไตรท์สูงเกิน 1 mg N/L จะเป็นอันตรายต่อปลา (เบ็ญจมาศ     
จันทะภา ไพบูลย์กิจกุล, 2556) 
 
5.14.3) ไนเตรต (Nitrate)  

ไนเตรตเป็นสารอนินทรีย์ไนโตรเจนที่พบในแหล่งน้ าธรรมชาติ ซึ่งส่วนใหญ่ได้จากผลผลิตขั้นสุดท้าย
ของกระบวนการไนตริฟิเคชั้น นอกจากนี้ไนเตรตยังสามารถเข้าสู่แหล่งน้ าธรรมชาติจากการเน่าเปื่อยของ
สิ่งมีชีวิต แล้วยังมาจากปุ๋ยเพื่อการเกษตรกรรมและน้ าเสียอีกด้วย โดยทั่วไปพบว่า แหล่งน้ าทิ้งจากชุมชน หรือ
การเพาะเลี้ยงแบบหนาแน่นมักมีความเข้มข้นไนเตรตเฉลี่ย 0.3 mg N/L อย่างไรก็ตามไนเตรตในแหล่งน้ าจะ
ถูกน าไปใช้โดยแพลงก์ตอนพืช และมีการน าออกไปผ่านกระบวนการดีไรตริฟิเคชัน ปกติความเป็นพิษของไน
เตรตที่มีผลต่อสัตว์นั้นน้อยมาก (เบ็ญจมาศ จันทะภา ไพบูลย์กิจกุล, 2556) นอกจากในสภาวะที่แหล่งน้ าขาด
ออกซิเจน แบคทีเรียกลุ่ม denitrifying bacteria ที่รีดิวซ์ไนเตรตเป็นไนไตรท์ท าให้เป็นพิษต่อสัตว์น้ า 
 

5.15 ฟอสฟอรัส    

5.15.1) ชนิดของฟอสฟอรัส 

ฟอสเฟตพบทั้งในน้ าธรรมชาติและน้ าเสียในรูปของฟอสเฟตและโมเลกุลของฟอสเฟต ปัจจุบันนิยม
จ าแนกฟอสฟอรัสออกเป็น 3 ชนิด คือ ออร์โธฟอสเฟส คอนเดนส์ฟอสเฟส และสารอินทรีย์ฟอสเฟต อาจพบ
ฟอสฟอรัสในรูปของสารละลาย สารแขวนลอยในน้ า ตะกอนดินก้นบ่อ ตลอดจนในตัวของสิ่งมีชีวิตต่างๆ ออร์
โธฟอสเฟสและคอนเดนซ์ฟอสเฟสมักจะพบในรูปของสารละลายในน้ า สารอินทรีย์ฟอสเฟสในน้ าอาจอยู่ในรูป
สารละลายเชิงซ้อนหรือในรูปตะกอนแขวนลอยก็ได้ (ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม์ และม่ันรัก ตัณฑุลเวศม์, 2547) 
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ก. ออร์โธฟอสเฟต (Orthophosphate) หรืออาจเรียกอีกอย่างว่าฟอสฟอรัสละลายน้ า (Soluble 
Reactive Phosphorus) สารประกอบเหล่านี้ละลายน้ าได้ดีและแพลงก์ตอนพืชสามารถน าไปใช้เพ่ือการ
เจริญเติบโต  
 

ข. โพลีฟอสเฟต (Polyphosphate) ซึ่งเป็นสารประกอบที่พบได้มากในน้ าเสียที่มาจากบ้านเรือน
หรือโรงงานอุตสาหกรรมเนื่องจากเป็นส่วนผสมของน้ ายาท าความสะอาดเมื่ อแตกตัวจะให้ออร์โธฟอสเฟต
ออกมาสารประกอบเหล่านี้เป็น Dehydrated Phosphate ดังนั้นจะถูกไฮโดรไลซ์ในน้ ากลับไปเป็นพวกออร์โธ
ฟอสเฟต (Orthophosphate) ตามเดิม อัตราการเกิดปฏิกิริยาขึ้นอยู่กับอุณหภูมิและค่าพีเอชที่ต่ า การย่อย
สลายจะเกิดขึ้นได้ช้าถ้าอยู่ในน้ าสะอาด 4-50 วัน แต่จะเกิดได้เร็วในน้ าเสียประมาณ 20 ชั่วโมง 
 

ค. อินทรีย์ฟอสเฟต (Organic Phosphate) ซึ่งได้จากกระบวนการทางชีวภาพสารฟอสฟอรัสเหล่านี้
พบได้ในสารละลาย สารแขวนลอยหรืออนิทรียวัตถุท่ีก าลังเน่าสลายหรือเป็นองค์ประกอบในร่างกายสิ่งมีชีวิต 
 
5.15.2) แหล่งที่มำของฟอสเฟต 

มาจาก 2 แหล่งใหญ่ๆ ได้แก่ 
ก) จากธรรมชาติ เช่น การละลายของหินฟอสเฟต ผงฝุ่นฟอสฟอรัสในอากาศซึ่งถูกฝนพัดพาให้

ตกลงสู่แหล่งน้ า รวมทั้งฝนที่ตกลงมายังพ้ืนดินพัดพาเศษซากดินและหินที่มีฟอสเฟตลงในแหล่งน้ า นอกจากนี้
อาจมาจากมูลนกบางชนิด เศษซากพืชซากสัตว์ที่ตายทับถมในแหล่งน้ า การสะสมดังกล่าว อาจก่อให้เกิด
ปัญหา ยูโทรฟิเคชั่นในแหล่งน้ าได้ 

ข) จากกิจกรรมต่างๆของมนุษย์ ได้แก่ น้ าทิ้งจากแหล่งชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม และการ
เกษตรกรรม แม้ว่าจะมีการบ าบัดน้ าทิ้งแล้ว แต่ยังคงมีฟอสฟอรัสเหลืออยู่ในปริมาณสูง อย่างไรก็ตามเรา
สามารถควบคุมฟอสฟอรัสที่ไหลลงสู่แหล่งน้ าได้  
 
5.16 ซิลิคอน  

สารประกอบซิลิคอนพบในน้ าทะเลทั้งในรูปที่ละลายน้ าและในรูปสารแขวนลอย ส่วนที่อยู่ในรูปสาร
แขวนลอยเป็นโครงสร้างของเซลล์ของแพลงก์ตอนบางชนิด และในรูปอนินทรีย์ที่เป็นแร่ ซิลิกอนที่ละลายในน้ า
ทะเลทั่วไปส่วนใหญ่อยู่ในรูปกรดซิลิสิก (H4SiO4) ซิลิคอนเป็นสารอาหารส าคัญต่อสิ่งมีชีวิตในทะเลบางชนิด 
เช่น ไดอะตอม เรดิโอแลเรีย และฟองน้ า ซึ่งสิ่งมีชีวิตเหล่านี้จะใช้ส าหรับสร้างโครงสร้างแข็งของมัน ดังนั้น
ปริมาณของซิลิคอนในน้ าจึงถูกควบคุมโดยสิ่งมีชีวิตเหล่านี้ ส าหรับในแม่น้ า ซิลิคอนจะอยู่ในรูปส าคัญ 3 รูป 
คือ เศษควอร์ตซ์ แร่ดินเหนียวอลูมิโนซิลิเกต และซิลิคอนละลายน้ า ซึ่งได้กระบวนการทางธรณีเคมีของแร่
ประเภทอลูมิโนซิลิเกตซ่ึงเป็นแร่ที่ได้จากการกัดเซาะของแผ่นดินและถูกพามากับน้ าแม่น้ าก็มีบทบาทส าคัญ
ด้วย (มนุวดี หังสพฤกษ์, 2532) 
 
ปัจจัยท่ีมีผลต่อพฤติกรรมซิลิคอน 

1. กระบวนการทางชีวภาพ 

กระบวนการทางชีวภาพเป็นกระบวนการหนึ่งในการควบคุมปริมาณซิลิคอนที่ละลายน้ า โดย
สิ่งมีชีวิตน าซิลิคอนไปใช้ในการสร้างโครงสร้างแข็ง เช่น ไดอะตอม Anderson (1986) อ้างใน สมภพ เหลือง
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กังวานกิจ (2541) ได้ศึกษาแม่น้ าที่ไหลลง Chasepeake Bay พบว่าซิลิคอนมีการเคลื่อนย้ายออกจากน้ าทะเล
ที่แผ่เข้ามา โดยการ Bloom ของไดอะตอม และมีการเพิ่มขึ้นของซิลิคอนในน้ าเค็มจากการละลายของได
อะตอมน้ าจืด  
 

2. ความเข้มข้นของสารละลาย 

ในระหว่างการผสมผสานกันของแม่น้ าและน้ าทะเล การเพิ่มข้ึนของอิเลคโตรไลท์ สามารถท่ีจะ
น าไปสู่การสร้างของ Ppolymeric และ Colloidal form จาก Silicic acid ซึ่งจะเกิดการ Flooculate และ
เกิดการเคลื่อนย้ายของ Dissolved silicate เช่นการศึกษาของ Sholkovitz  (1976) อ้างใน สมภพ เหลือง
กังวานกิจ (2541) โดยท าการผสมน้ าทะเลกับน้ าจืด โดยผ่านการกรองและไม่ผ่านการกรอง พบว่า มีการ
สูญเสียชองซิลิเกตมากในกรณีน้ าที่ไม่ได้ผ่านการกรอง แสดงว่าเกิดการสูญเสียเนื่องมาจากกระบวนการดูดซับ
ของซิลิเกตท่ีละลายน้ าบนตะกอนแขวนลอย โดยที่อิเลคโตรไลท์อ่ืนๆ ในน้ าทะเลมีส่วนเกี่ยวข้อง 
 
5.17 ฟลักซ์ของธำตุอำหำร 

ฟลักซ์คือการส่งผ่านของคุณสมบัติทางฟิสิกส์ เคมีหรือชีวภาพโดยในหนึ่งหน่วยเวลาโดยการศึกษานี้
จะหมายถึงการส่งผ่านธาตุอาหารจากแหล่งหนึ่งไปยังอีกแหล่งหนึ่งว่ามีค่าเท่าใดโดยผ่านพ้ืนที่หน้าตัดในหนึ่ง
หน่วยเวลา ซึ่งค่าฟลักซ์จะสามารถบอกถึงปริมาณและทิศทางการไหลของธาตุอาหารละลายน้ าและตะกอนที่
ถูกล าเลียงจากปากแม่น้ าสู่ทะเลหรือจากทะเลสู่ปากแม่น้ าในหนึ่งหน่วยเวลาได้ (อนุกูล บูรณประทีปรัตน์ และ 
คณะ, 2556a) 
 
5.18 งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

ซิลิคอนเป็นสารอาหารที่ส าคัญต่อสิ่งมีชีวิตในทะเลบางชนิด เช่น ไดอะตอม เรดิโอแลเรีย และฟองน้ า 
สิ่งมีชีวิตเหล่านี้จะใช้ซิลิคอนในการสร้างโครงสร้างแข็งของมัน ดังนั้น ปริมาณซิลิคอนจึงถูกควบคุมโดย
สิ่งมีชีวิตเหล่านี้ในแม่น้ า ซิลิคอนอยู่ในรูปส าคัญ คือ เศษควอร์ตซ์ แร่ดินเหนียวอลูมิโนซิลิเกต และซิลิคอน
ละลายน้ า ซึ่งได้จากการชะล้างพวกหินซิลิเกต (มนุวดี หังสพฤกษ์, 2532)  

พรทิพย์ งานสกุล (2534) ศึกษาการแพร่กระจายของธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสทั้งส่วนที่ละลาย
น้ าและส่วนที่แขวนลอยในแม่น้ าบางปะกงระหว่างฤดูน้ ามาก (เดือนสิงหาคม 2532) และฤดูน้ าน้อย (เดือน
กุมภาพันธ์ 2533) พบว่าธาตุอาหารส่วนใหญ่อยู่ในรูปที่ละลายน้ า โดยไนโตรเจนรวมมีส่วนที่ละลายน้ าเท่ากับ 
99.8 % ในฤดูน้ ามาก มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเมื่อออกสู่ทะเล ในขณะที่ฤดูน้ ามีน้อยแนวโน้มลดลง แอมโมเนียและ
ฟอสฟอรัสแสดงการแปรผันที่ไม่แน่นอนทั้งฤดูน้ ามากและฤดูน้ าน้อย โดยทั่วไปพบว่า ความเข้มข้นของธาตุ
อาหารในฤดูน้ าน้อยจะสูงกว่าฤดูน้ ามากโดยเฉพาะไนไตรท์ -ไนเตรท ออโธฟอสเฟต ไนโตรเจนรวมและ
ฟอสฟอรัสรวมค่าเฉลี่ย N:P เท่ากับ 28:1 แสดงว่า การเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชในแม่น้ าบางปะกงมี
ฟอสฟอรัสเป็นปัจจัยจ ากัด พฤติกรรมของไนไตรท์+ไนเตรท และไนโตรเจนรวม ส่วนที่ละลายน้ าในฤดูน้ าน้อย 
มีพฤติกรรมแบบอนุรักษ์ ในขณะที่แอมโมเนีย ไนโตรเจนอินทรีย์ ออโธฟอสเฟต ฟอสฟอรัสอินทรีย์ และ
ฟอสฟอรัสรวม มีพฤติกรรมแบบไม่อนุรักษ์ ฟลักซ์ของธาตุอาหารที่ถูกพัดพาออกสู่อ่าวไทยตอนบนในฤดูน้ า
มากมีค่าสูงกว่าฤดูน้ าน้อย  

สมภพ เหลืองกังวานกิจ (2541) ศึกษาพฤติกรรมและฟลักซ์ของสารอาหาร ในบริเวณเอสทูรีแม่น้ าตา
ปี จังหวัดสุราษฎร์ธานี โดยท าการเก็บตัวอย่างระหว่างฤดูแล้ง (เมษายน) และฤดูน้ าหลาก (ตุลาคม) ในปี พ.ศ.

http://www.tnrr.in.th/2557/?page=research_result&name=%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%9E%E0%B8%A2%E0%B9%8C%20%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B8%A5
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2540 การศึกษาพฤติกรรมของอาหารส่วนที่ละลายน้ าในฤดูแล้งพบว่า ในช่วงความเค็ม 5-20 psu ไนไตรท+
ไนไตรท์ และซิลิเกตมีพฤติกรรมเป็นแบบอนุรักษ์ ส่วนแอมโมเนียและฟอสเฟต มีพฤติกรรมแบบไม่อนุรักษ์ 
ส่วนในฤดูน้ าหลากสารอาหารส่วนที่ละลายน้ าทุกตัวมีลักษณะพฤติกรรมเป็นแบบไม่อนุรักษ์ ส่วนพฤติกรรม
ของอินทรีย์คาร์บอน ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสที่ละลายน้ า พบว่าเป็นแบบไม่อนุรักษ์ทั้งสองฤดูกาล 
การศึกษาฟลักซ์ของสารอาหาร พบว่าฟลักซ์ของสารอาหารทุกตัวมีทิศทางเข้าสู่ในแม่น้ าในฤดูแล้ง แอมโมเนีย 
ฟอสเฟต ซิลิเกต และฟอสฟอรัสในตะกอนแขวนลอยมีทิศทางออกสู่ทะเลในฤดูน้ าหลาก ฟลักซ์ของสารอาหาร
ในฤดูฝนมากกว่าฤดูแล้ง ส่วนฟลักซ์ของเกลือมีทิศทางออกสู่ทะเลทั้งสองฤดูกาล 

อนุกูล บูรณประทีปรัตน์และ เผชิญโชค จินตเศรณี (2545) ได้ศึกษาคุณภาพน้ าทะเลบริเวณปาก
แม่น้ าบางปะกงในช่วงเดือนเมษายน มิถุนายน กันยายน และธันวาคม พ.ศ. 2545 พบว่าค่าคุณภาพน้ าได้แก่ 
ความเค็ม อุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ออกซิเจนละลายน้ า แอมโมเนีย ไนไตรท์ฟอสเฟตและซิลิเกต มีการ
เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.01) โดยอิทธิพลหลักของการเปลี่ยนแปลงปริมาณสาร
ในพ้ืนที่มาจากปริมาณน้ าท่า การฟุ้งกระจายกลับสู่มวลน้ าของตะกอนที่พ้ืนที่ทะเล 

ณัฐวุฒิ อภิวัฒนศร (2547) ได้ประเมินการเคลื่อนตัวของตะกอนชายฝั่งบริเวณอ่าวมหาชัยฝั่งตะวันตก 
จังหวัดสมุทรสาคร พบว่าปริมาณการเคลื่อนตัวของตะกอนท้องน้ าจะขึ้นกับพลังงานคลื่นในขณะที่ทิศทางการ
เคลื่อนที่ของตะกอนท้องน้ าจะขึ้นอยู่กับทิศทางของกระแสน้ าเป็นหลัก โดยที่ลมเป็นตัวก าหนดความสูง คาบ 
และทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น 

ธราพล จิตมั่นขวัญยืน (2548) ได้ประเมินอัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนบริเวณป่าชายเลน ปากแม่
น้ าท่าจีน จังหวัดสมุทรสาคร พบว่ามีการพัดพาตะกอนไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ทั้งสองฤดูมรสุม ซึ่งเป็นการ
พาตะกอนออกจากฝั่ง ท าให้เกิดการหดหายของแผ่นดิน (Erosion) โดยที่การเคลื่อนตัวของตะกอนในช่วง
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้มี อัตราการเคลื่ อนตัว 49.01 กรัม/ตารางเมตร/วัน ในขณะที่ ในช่วงมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือมีอัตราการเคลื่อนตัว 6.854 กรัม/ตารางเมตร/วัน 

กิตติ มีนาภา (2549) ได้ศึกษาชนิดและการแพร่กระจายของปะการังเห็ดบริเวณแนวปะการังเจ้าหลาว 
จังหวัดจันทบุรี พบว่าเมื่อเปรียบเทียบผลที่ได้จากการท าการส ารวจขนานไปกับชายฝั่ง และการส ารวจ
ภาคตัดขวางและปะการังเห็ดแสดงให้เห็นว่าความความลึกไม่มีผลต่อการแพร่กระจายของปะการังเห็ด  ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Grant and Manning (2000) ที่ได้ศึกษาการแพร่กระจายและความสมบูรณ์ของ
ปะการังเห็ด 5 Subgenera ได้แก่ Ctenactis, Danafungia, Fungia, Pleuractis และ Verrillofungia ใน 
Opunohu Bay, Moorea, French Polynesia ระหว่างเดือน พฤศจิกายน ปี ค.ศ. 2000   

ชื่นกมล สุวรรณชาติ (2549) ได้ประเมินการเคลื่อนตัวของตะกอนบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน 
จังหวัดจันทบุรี  พบว่าขนาดอนุภาคตะกอนในบริเวณอ่าวคุ้งกระเบนเป็นทรายปนโคลน (Clayey Sand) มีเศษ
เปลือกหอยปะปนอยู่มาก โดยสัดส่วนขนาดอนุภาคตะกอนที่ได้เป็นทราย (Sand) 41.59 % ทรายแป้ง (Silt) 
21.38% และโคลน (Clay) 36.14% ซึ่งมีค่าเปอร์เซ็นต์สะสมขนาดอนุภาคตะกอนที่ 50 (D50) และ 90 (D90) 
คือ 0.0045 และ 0.50 มิลลิเมตร ส าหรับการแพร่กระจายของปริมาณตะกอนแขวนลอยบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 9.46+5.35 มิลลิกรัมต่อลิตรในเดือนกันยายน และ 23.88+1.73 มิลลิกรัมต่อลิตร ในเดือน
ธันวาคม โดยพบว่าการแพร่กระจายของตะกอนมีแนวโน้มสูงในบริเวณทิศเหนืออ่าว บริเวณริมปากอ่าว และ
บริเวณท่ีอยู่ทางทิศใต้อ่าว ตามล าดับ  

จารุพงษ์ มีมุข (2552) ได้ท าการศึกษาธาตุอาหารจ าพวกนินทรีย์ไนโตรเจนที่ละลายน้ า ได้แก่ 
แอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรท ตลอดช่วงระยะเวลาของการศึกษาพบว่า ค่าแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไน
เตรต จากการศึกษาพบว่า ผลจากการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลนั้น มีอิทธิพลต่อความเข้มข้นของปริมาณ 
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แอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรท อย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05) และในแต่ละฤดูกาลปริมาณความเข้มข้นของธาตุ
อาหารทั้งสามชนิดมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05) ปริมาณธาตุอาหารทั้งสามชนิดมีค่าสูงสุดในช่วง
ฤดูหนาว และแต่ละสถานีที่ท าการศึกษาพบว่าปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรท มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเมื่อ
เข้าใกล้ชุมชน และเมื่อพิจารณาในช่วงเวลาน้ าขึ้น-น้ าลงนั้นปริมาณธาตุอาหารทั้งสามชนิด มีค่าเฉลี่ยสูงสุดใน
ช่วงเวลาน้ าลงแต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) 

สราวุธ ศิริวงศ์ และคณะ (2553) สถานภาพแนวปะการังในบริเวณหาดเจ้าหลาว และเกาะนมสาว 
จังหวัดจันทบุรี พบว่า แนวปะการังบริเวณใกล้ฝั่งเป็นแนวปะการังมีขนาดเล็ก ที่ความลึกประมาณ  1 เมตร 
เป็นกลุ่มที่มีลักษณะเป็นก้อนขนาดเล็ก แนวปะการังค่อนข้างกระจายตัว ปะการังกลุ่มเด่นได้แก่  ปะการังโขด 
(Porites lutea) และปะการังวงแหวน (Favia sp.) แนวปะการังบริเวณห่างฝั่ง (หินอ้ายหลาว) ตั้งอยู่ห่างฝั่ง
ประมาณ 500 เมตร มีความลึกประมาณ 2 – 7 เมตร โครงสร้างของแนวปะการังประกอบด้วยปะการังโขด
ขนาดใหญ่ และกลุ่มปะการังวงแหวนเป็นกลุ่มเด่นสภาพโดยทั่วไปปะการังที่อยู่บริเวณที่ตื้นเป็นซากปะการัง
ตายสลับกับปะการังโขด และปะการังวงแหวนปะการังสมองร่องยาว (Platygyra sp.) ในบริเวณที่ลึกมี
ปะการังโขดขนาดใหญ่ ปะการังวงแหวน ปะการังสมองร่องยาว ปะการังสมองร่องใหญ่ (Symphyllia sp.) 
และปะการังหนวดดอกไม้ทะเล (Goniopora sp.) เป็นกลุ่มเด่น 

รพีพรรณ เจียวก๊ก และคณะ (2554) การศึกษาการแพร่กระจายและการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล
ของคลอฟิลล์ เอ และฟอสฟอรัสในรูปแบบต่างๆ บริเวณปากแม่น้ าบางตะบูน จังหวัดเพชรบุรี โดยการเก็บ
ตัวอย่างน้ าเดือนกันยายนและธันวาคม พ.ศ. 2554 และเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบว่า ความเข้มข้นของ
สารแขวนลอยอนินทรีย์ฟอสฟอรัส ในช่วงฤดูมรสุมและฤดูแล้งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับความ
เชื่อมั่นร้อยละ95 (P>0.05) โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 0.15-0.87µmol-P/L ในช่วงฤดุมรสุม และจะลดลงอยู่
ระหว่าง 0.14-0.41 µmol-P/L ในช่วงฤดูแล้ง 

เบ็ญจมาศ จันทะภา ไพบูลย์กิจกุล และคณะ (2555) ได้ใช้สิ่งมีชีวิตเพ่ือเป็นดัชนีประเมินคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมเช่น การ ศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน และปริมาณอินทรียวัตถุในดินบริเวณอ่าวนก   
อ. ท่าใหม่ จ. จันทบุรี โดยแบ่งสถานีเก็บตัวอย่างเป็น 6 สถานี ตั้งแต่บริเวณป่าชายเลนถึงปากน ้าแขมหนู 
การศึกษาครั้งนี้พบว่าสัตว์หน้าดินรวม 26 วงศ์ จากทั้งหมด 4 ไฟลัม ได้แก่ Annelida, Mollusca, 
Arthropoda และ Echinodermata คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 87.79 8.50 3.45 และ 0.26 ตามล าดับดับ โดย
ความหนาแน่นทั้งหมดของสัตว์หน้าดินพบว่าสถานีที่ 5 มีความหนาแน่นเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 185.03 ± 146.52 
ตัว/ตารางเมตร ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสถานีอื่น (P < 0.05) สถานีที่ 4 มีค่าดัชนีความ
หลากหลายสูงที่สุดเท่ากับ 0.66 ± 0.48 และมีค่าดัชนีความหลากหลายสูงกว่าสถานีที่ 5 และ 6 อย่างมี
นัยส าคัญ (P < 0.05) การศึกษาครั้งนี้พบว่าคุณภาพน ้าทะเลบริเวณอ่าวนกจัดอยู่ในเกณฑ์ดีเม่ือเปรียบเทียบ
กับค่ามาตรฐานคุณภาพน ้าทะเลชายฝั่ง ดังนั้นในอนาคตหากมีการประเมินคุณภาพสิ่งแวดล้อมบริเวณอ่าวนก
ควรมีการติดตามการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน ้า และดินตะกอนควบคู่กับการศึกษาสัตว์หน้าดิน 

อนุกูล บูรณประทีปรัตน์ และคณะ (2556a) ศึกษาฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอยบริเวณปากแม่น้ าประ
แสร์ จังหวัดระยอง พ.ศ. 2553 ในสามช่วงเวลา ครั้งที่ 1 ระหว่างวันที่ 23 – 24 กุมภาพันธ์ (ฤดูแล้ง) ครั้งที่ 2 
วันที่ 17 – 18 พฤษภาคม (ปลายฤดูแล้ง) และครั้งที่ 3 วันที่ 8 – 9 ตุลาคม (ปลายฤดูน้ ามาก) ฟลักซ์สุทธิของ
น้ ามีทิศไหลจากปากแม่น้ าออกสู่ทะเลในทุกฤดูกาล โดยในฤดูแล้งมีปริมาณ 2.60 × 106 m3/day ในช่วงปลาย
ฤดูแล้งมีค่า 0.23 × 106 m3/day และ ในช่วงปลายฤดูน้ ามากมีค่า 0.43 × 106 m3/day ข้อมูลความเค็มและ
คุณภาพน้ าอ่ืนๆ จากสองระดับความลึกแสดงให้เห็นว่าเอสทูรีบริเวณปากแม่น้ าประแสร์เป็นแบบผสมผสานกัน
ดีในช่วงฤดูแล้งและเป็นแบบแบ่งชั้นในช่วงฤดูน้ ามาก ส าหรับปริมาณฟลักซ์สุทธิของตะกอนแขวนลอยที่ไหล
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ผ่านเข้าออกปากแม่น้ าประแสร์ในฤดูแล้งมีทิศไหลออกสู่ทะเลในปริมาณ 103.66 ton/day ช่วงปลายฤดูแล้งมี
ทิศไหลเข้าปากแม่น้ าในปริมาณ 110.11 ton/day และปลายฤดูน้ ามากมีทิศไหลออกสู่ทะเลในปริมาณ 63.21 
ton/day ปริมาณตะกอนแขวนลอยในมวลน้ ามีแนวโน้มของการเพิ่มข้ึนและลดลงสอดคล้องกับความแรงของ
กระแสน้ า โดยปริมาณจะเพ่ิมขึ้นเมื่อกระแสน้ ามีก าลังแรงและลดลงในช่วงที่กระแสน้ าอ่อนก าลังลง แสดงถึง
ความส าคัญของกระบวนการฟุ้งกระจายของตะกอนจากพ้ืนท้องน้ ากลับสู่มวลน้ า (Resuspension) ที่ส่งผล
ต่อฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอยที่บริเวณปากแม่น้ าแห่งนี้ 

อนุกูล บูรณประทีปรัตน์และ คณะ (2556b) ศึกษาฟลักซ์ของสารอาหารอนินทรีย์ละลายน้ าบริเวณ
ปากแม่ประแสร์ จังหวัดระยอง ในฤดูแล้งและฤดูน้ ามาก ในปี พ.ศ. 2553 ในฤดูแล้ง (23-24 กุมภาพันธ์) และ
ฤดูน้ ามาก (8-9 ตุลาคม) ทั้งสองช่วงเวลามีการไหลออกสู่ทะเลในปริมาณ 2.60 × 106 m3/day และ 0.43 × 
106 m3/day ตามล าดับ ฟลักซ์ของน้ าในช่วงฤดูแล้งมีมากกว่าช่วงฤดูน้ ามากเกิดจากความไม่สมดุลย์ของน้ า
ขึ้น-น้ าลง เนื่องจากช่วงที่ตรวจวัดในฤดูแล้งมีช่วงของน้ าลงมากกว่าช่วงฤดูน้ ามากและอาจเป็นผลมาจากการ
สอดคล้องกับลิ่มน้ าเค็มส่งผลให้ฟลักซ์ของน้ าชั้นล่างมีทิศทางจากทะเลเข้าสู่แผ่นดิน ฟลักซ์สุทธิในทิศออกสู่
ทะเลจึงมีค่าลดลง ฟลักซ์ของสารอาหารอนินทรีย์ละลายน้ าทั้งหมดทิศออกสู่ทะเลในฤดูน้ ามากในปริมาณที่
มากกว่า (ยกเว้นแอมโมเนีย) ในฤดูน้ ามาก (แอมโมเนีย 201.98 kg – N/day ไนไตรท์ 55.89 kg – N/day ไน
เตรท 381.89 kg – N/day ฟอสเฟต 101.31 kg – P/day และซิลิเกต 8,195.15 kg – Si/day) ในฤดูแล้ง     
( แอมโมเนีย 258.11 kg – N/day ไนไตรท์ 38.10 kg – N/day ไนเตรท 180.82 kg – N/day ฟอสเฟต 
94.71 kg – P/day และซิลิเกต 2,209.12 kg – Si/day) 

เบ็ญจมาศ จันทะภา ไพบูลย์กิจกุล และคณะ (2559) ศึกษาปริมาณและทิศทางการไหลของ
ตะกอนบริเวณชายหาดท่องเที่ยว อ. ท่าใหม่ จ. จันทบุรี (ชายหาดเจ้าหลาว และ ชายหาดแหลมเสด็จ) 
ระหว่างเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2556 ปริมาณตะกอนผิวน้ าและพ้ืนท้องน้ าถูก
เก็บด้วยกระบอกเก็บน้ าแบบแวนดอน และเครื่องมือดักตะกอน และวัดทิศทางการไหลของกระแสน้ า ด้วย
เครื่องมือวัดทิศทางการไหลของน้ าการศึกษาพบว่า ทิศทางการไหลของกระแสน้ ากับทิศทางการเคลื่อนตัวของ
ตะกอนในฤดูฝนมีแนวโน้มมาจากปากแม่น้ าแขมหนูเป็นส่วนมาก ส าหรับในฤดูหนาวพบว่าทิศทางการไหลของ
กระแสน้ ากับทิศทางการเคลื่อนตัวของตะกอนนั้นจะเป็นแบบสม่ าเสมอเนื่องจากไม่ได้รับผลกระทบของคลื่น
ลมและคลื่นน้ าในเดือนสิงหาคม มีนาคม และมิถุนายนพบว่าตะกอนผิวน้ าและพ้ืนท้องน้ ามีความสัมพันธ์กัน 
เนื่องจากได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมซึ่งจะพัดพาตะกอนจากชายฝั่งลงทะเล    

Li et al. (2006)  ศึกษารูปแบบระยะยาวในการละลายของฟลักซ์ซิลิเกต ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 
จากแม่น้ าแยงซีไปจนถึงทะเลจีนตะวันออกและศึกษาผลกระทบต่อระบบนิเวศปากแม่น้ า ในการไหลของฟ
ลักซ์ในแม่น้ าแยงซีก่อให้เกิดความกังวลในหมู่นักวิทยาศาสตร์ จากข้อมูลธรณีเคมีที่สถานีอุทกวิทยาบันทึกการ
ไหลของสารอาหารในช่วงน้ าหลาก  คือ การละลายของอนินทรีย์ซิลิเกตอยู่ที่ 74%  การไหลของอนินทรีย์ไน
เตรต 73% และอนินทรีย์ฟอสเฟตอยู่ที่ 68% แสดงให้เห็นว่าฟลักซ์ลดลงตั้งแต่ปี 1950 ในปี 2002 การละลาย
ของอนินทรีย์ไนเตรตและการละลายของอนินทรีย์ฟอตเฟต ค่าความเข้มข้นและฟลักซ์เพ่ิมขึ้นจากปี 1950 
หลังจากปี 1980 การใช้ปุ๋ยสามารถท าให้การละลายของอนินทรีย์ไนเตรตและการละลายของอนินทรีย์ฟอต
เฟต สูงขึ้น ส่วนการละลายของซิลิเกตลดลง แต่การละลายของอนินทรีย์ไนเตรตและการละลายของอนินทรีย์
ฟอตเฟตฟลักซ์เพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วในทะเท ส่งผลให้เกิดยูโทฟิเคชั่นและเป็นสาเหตุให้เกิดการส่งผลกระทบต่อ
สาหร่ายบริเวณชายฝั่ง การเปลี่ยนแปลงของฟลักซ์ของสารอาหารในลุ่มน้ าและบริเวณปากแม่น้ า มีส่วน
เกี่ยวกับการจัดระบบนิเวศชายฝั่ง 
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Arndt  et al. (2009) ศึกษาการท าแบบจ าลองการท าปฏิกิริยาและการเคลื่อนที่ของธาตุอาหาร
บริเวณปากแม่น้ าสเกลต์ โดยดูจากปริมาณซิลิกาที่เปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาลและความสามารถในการกักเก็บ
ไนโตรเจนและปริมาณฟลักซ์ที่ออกไปยังชายฝั่งในช่วงระยะเวลา 1 ปี พบว่าความแปรปรวนของแต่ละฤดูกาลมี
ผลต่อวงจรของธาตุอาหาร โดยพบว่ามีซิลิกาละลายและสะสมอยู่เป็นจ านวนมากและท าให้การไหลของฟลักซ์
ช้าลงเมื่อเทียบกับไนโตรเจน ซึ่งท าให้ฟลักซ์ของธาตุอาหารไหลออกมายังชายฝั่งมากขึ้น เป็นผลให้จ านวน
แพลงค์ตอนพืชในทะเลเพ่ิมมากขึ้น ความแปรปรวนในการกักเก็บธาตุอาหารบริเวณปากแม่น้ าสเกลต์แสดงให้
เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างการเกิดปฎิกิริยาและการเคลื่อนที่ของธาตุอาหาร จากผลการศึกษาพบว่า
ความสามารถในการกักเก็บของซิลิกาในแต่ละฤดูกาลมีค่าอยู่ระหว่าง 0.01 และ 0.81 ส าหรับไนโตรเจนอยู่ที่ 
0.13 และ 0.78 ซึ่งไม่สามารถประเมินความสัมพันธ์ของการทดลองระหว่างตัวแปรและเวลาพ านักของน้ าจืด
ได ้

Storlazzi et al. (2011) ได้ท าการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใช้เครื่องดักตะกอนใต้น้ า (Sedimentation 
Trap) โดยวางในแนวปะการัง และท าการศึกษาการเคลื่อนที่ของตะกอน ที่อาจส่งผลกระทบต่อปะการัง
ดังกล่าวนี้ ผลการศึกษา พบว่าสามารถน าเครื่องดักตะกอนนี้กับงานเก็บตัวอย่างในแนวปะการังได้ดี และ
สามารถบอกถึงชนิดและปริมาณของตะกอนในพ้ืนที่ดังกล่าวได้ 

Kaufmann et al. (2014) ศึ ก ษ าก าร จ า ล อ งก า ร ไห ล ข อ ง ไน โต ร เจ น แ ล ะฟ อ ต ฟ อ รั ส 
ใน  Cambisol ระหว่างอันตราการไหลแบบธรรมชาติกับปริมาณฝนตก จากการทดลองพบว่า ปริมาณฝนที่ตก
ลงมามากมีผลกระทบต่อพ้ืนที่ท าการเกษตรอย่างมากและเป็นทางหนึ่งที่ท าให้เกิดการเคลื่อนที่ของสารพิษ 
โดยปรกติแล้วการท าแบบจ าลองทางอุทกศาสตร์ ท าเพ่ือจ าลองการไหลของน้ าและสารพิษ เพ่ือช่วยในการ
ตัดสินใจในการใช้มาตรการลดปัญหาดังกล่าว โดยในงานวิจัยนี้เป็นการประเมินประสิทธิภาพการท างานของ
โมเดล SWAP และ ANIMO ในการจ าลองการเคลื่อนที่ของน้ า ศึกษาปริมาณไนเตรตและฟอสฟอรัส ในช่วงที่มี
ฝนตกหนัก ในโมเดลจะมีการเปรียบเทียบและตรวจสอบปริมาณน้ าฝนในช่วงที่ฝนตกหนักเป็นเวลา 10 นาที 
จาการทดลองพบว่า เมื่อฝนตกหนัก การสะสมของไนเตรทที่สะสมอยู่ที่ผิวหน้าน้ ามีค่าการขนส่งที่ต่างกัน
ระหว่าง 0.08 และ 8.46 kg ha-1 และมีการระบายออกอยู่ระหว่าง 2.44 และ 112.57 kg ha-1 เมื่อท าการวัด
ด้วย ไลซิมิเตอร์ และในกรณีของฟอสเฟต การสะสมของฟอสเฟตที่สะสมอยู่ที่ผิวหน้าน้ ามีค่าการขนส่งที่
ต่างกันระหว่าง 0.002 และ 0.504 kg ha-1 และมีการระบายออกอยู่ระหว่าง 0.005 และ 1.107 kg ha-1 การ
ใช้โมเดล SWAP และ ANIMO แสดงให้เห็นถึงขนาดฟลักซ์ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ที่มีการขนส่งโดย
ธรรมชาติและเมื่อฝนตกอย่างรุนแรง ในพ้ืนที่การเกษตร ที่มีลักษณะดินที่แตกต่างกัน ท าให้สามารถใช้เป็น
แนวทางในการตัดสินใจแก้ปัญหาในเรื่องท่ีเกี่ยวข้องได้ 
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บทที่ 2 
เนื้อเรื่อง (Main body) 

 
เนื้อหาในบทนี้ประกอบด้วย 2 ส่วนที่ส าคัญคือ รายละเอียดเกี่ยวกับวิธีด าเนินการวิจัย (Materials and 

Method) และ ผลการวิจัย (Results) ดังนี้ 
 

1 วิธีด ำเนินกำรวิจัย (Materials and Method) 

การศึกษาวิจัยในปีที่ 2 นี้เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างฟลักซ์ของธาตุอาหารอนินทรีย์ต่อความ
หลากหลายทางชีวิภาพของปะการังจึงได้แบ่งหัวข้องานวิจัย ดังนี้ 

1.1 พื้นที่ศึกษำวิจัย 

ท าการเก็บตัวอย่างน้ าเพ่ือมาศึกษาความเข้มข้นและปริมาณฟลักซ์ของธาตุอาหารอนินทรีย์  ณ 
บริเวณปากแม่น้ าแขมหนู อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี แผนที่ดังภาพที่ 2 – 1  

 

 

ภาพที่ 2 – 1   แผนที่บริเวณพ้ืนที่ศึกษาวิจัยปากน้ าแขมหนู อ. ท่าใหม่ จ. จังทบุรี                 
(ท่ีมา : www.map.google.com ) 

1.2  ระยะเวลำศึกษำวิจัย วิธีกำรเก็บตัวอย่ำง และ วิธีกำรวิเครำะห์ 

เก็บตัวอย่างน้ าเพ่ือมาศึกษาตามโจทย์วิจัยที่ได้ก าหนดไว้ โดยศึกษาธาตุอาหารอนินทรีย์และวิธี
การศึกษา รวมถึงปัจจัยแวดล้อมต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการวิจัยโดยเก็บ 2 ครั้งคือ ครั้งที่ 1 ตัวแทนฤดูแล้ง (4 – 
5 เมษายน 2557) และ ครั้งท่ี 2 ตัวแทนฤดูน้ ามาก (27 – 28 กันยายน 2557) ในการเก็บตัวอย่างแต่ละครั้ง
นั้นท าการเก็บทุกๆ พารามิเตอร์ (ดังตารางที่ 2 – 1) ทุกๆ 2 ชั่วโมง จนกระท่ังครบเวลา 25 ชั่วโมงต่อเนื่อง 
จากนั้นน าตัวอย่างน้ าไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 
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ตารางที่ 2 – 1   วิธีการวิเคราะห์ธาตุอาหารอนินทรีย์ในน้ า และ ปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวข้อง 
 

Parameter/ Unit Methods Instruments 
Ammonia (mg/L) Phenol-hypochloride  

(Grasshoff et al., 1999) 
- 

Nitrite (mg/L) Diazotization  
(Strickland and Parsons, 1972) 

- 

Nitrate (mg/L) Cadmium reduction + Diazotization 
(Strickland and Parsons, 1972) 

- 

Phosphate (mg/L) Ascorbic acid  
(Strickland and Parsons, 1972) 

- 

Silicate (mg/L) Silicomolybdate 
(Strickland and Parsons, 1972) 

- 

Total Suspended Solid 
(mg/L) 

GF/C Filter  
(APHA,1992) 

- 

Velocity (m/sec.) - Current meter 
(Valeport Model 105) 

Depth (m) - Echo Sounder 
Temperature (Degree celcius) - YSI model 550A 
Salinity (ppt) - Refractometer 
pH - YSI  pH model 100 
Dissolved Solid; DO (mg/L) - YSI model 550A 

 
จากภาพที่ 2 – 1 เป็นสถานีในการเก็บตัวอย่างน้ าแบ่งเป็น 3 สถานี คือ สถานี A B และ C   โดย

สถานี A และ C วัดกระแสน้ า และเก็บตัวอย่างน้ าเพ่ือน าไปวิเคราะห์ในบริเวณส่วนกลางของความลึกนั้นๆ 
(เนื่องจากน้ าค่อนข้างตื้นเพียง 3 เมตร) ในขณะทีส่ถานี B วัดกระแสน้ า และเก็บน้ าไปวิเคราะห์โดยลึกจากผิว
น้ า 1 เมตร และ ลึกจากพ้ืนท้องน้ า 1 เมตร ตามช่วงเวลาที่ได้ก าหนดไว้  

1.3  อุปกรณ์กำรเก็บตัวอย่ำง 

ในการศึกษาครั้งนี้เก็บตัวอย่างน้ าในภาคสนามโดยบางพารามิเตอร์ท าการตรวจสอบในภาคสนามได้
ในทันทีโดยใช้เครื่องมือดังระบุไว้ในตารางที่ 2 - 1 เช่น ความเร็วของกระแสน้ า (ดังภาพที่ 2 – 2) อุณหภูมิน้ า 
ความเค็ม ออกซิเจนละลายน้ า เป็นต้น แต่ถ้าเป็นปริมาณธาตุอาหารอนินทรีย์จะเก็บน้ าโดยใช้กระบอกเก็บน้ า
แบบ Van Dorn ดังภาพที่ 2 – 3 แล้วน าน้ าที่ได้ไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการด้วยวิธีการวิเคราะห์ดังระบุไว้ใน
ตารางที่ 2 – 1 
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ภาพที่ 2 – 2   เครื่องมือวัดความเร็ว และ ทิศทางกระแสน้ า 

(Current meter; Valeport Model 105) 

 
ภาพที่  2  – 3    กระบอกเก็ บน้ าแบบ  Van Dorn ใช้ ใน การ เก็ บ ตั วอย่ างน้ า เพ่ื อศึ กษ า           

ปริมาณธาตุอาหารอนินทรีย์บริเวณปากน้ าแขมหนู 

1.4  วธีิด ำเนินกำรวจัิยในภำคสนำม 

1. ในฤดแูล้ง ท าการเก็บตัวอย่างน้ าทุกๆ 2 ชั่วโมงไปให้ครบ 25 ชั่วโมงต่อเนื่อง น าเครื่องมือที่เก็บน้ า
แบบแนวนอน (ภาพที่ 2 - 2) เก็บน้ าที่สถานี A และ C โดยเก็บบริเวณกลางความลึกของล าน้ า (เนื่องจากน้ า
ต้ืน) ในขณะที่สถานี B เก็บตัวอย่างน้ าทั้งผิวน้ าและพ้ืนท้องน้ าเนื่องจากเป็นร่องน้ ามีความลึกในช่วงเวลาน้ าขึ้น
น้ าลงแตกต่างกันอย่างชัดเจน  

2. เก็บตัวอย่างน้ าเพ่ือวิเคราะห์สถานีละประมาณ 1000 มิลลิลิตร ในแต่ละสถานตีรวจวัดพารามิเตอร์ที่
ส าคัญประกอบด้วย เช่น อุณหภูมิ ความเค็ม ค่าออกซิเจนละลายน้ า เป็นต้น 

3. น าตัวอย่างน้ าที่เก็บมาวิเคราะห์ในปฏิบัติการของคณะเทคโนโลยีทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา วิทยา
เขตจันทบุรี จัดเรียงข้อมูลที่ได้เตรียมวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป  
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1.5  วิเครำะห์ปริมำณธำตุอำหำรอนินทรีย์ 

ในการวิเคราะห์แอมโมเนีย ไนไตร์ท และไนเตรท รวมถึง ฟอสเฟตที่ละลายน้ า และซิลิเกตท่ี
ละลายน้ านั้น เมื่อเก็บตัวอย่างน้ ามาแล้วต้องน าน้ ามากรองผ่านกระดาษกรอง GF/C แล้วจึงน ามาวิเคราะห์ด้วย
วิธีมาตรฐานดังระบุไว้ในตารางที่ 2 – 1 จากนั้นน าข้อมูลความเข้มข้นของธาตุอาหารอนินทรีย์แต่ละชนิดไป
ค านวณหาฟลักซ์ของธาตุอาหารดังกล่าวดังสูตรค านวณในหัวข้อที่ 1.7 แผนภาพขั้นตอนการวิเคราะห์น้ าดัง
ภาพที่ 2 - 4 

 

ภาพที่ 2 – 4   ขั้นตอนการวิเคราะห์น้ าเพ่ือทราบความเข้มข้นธาตุอาหารอนินทรีย์  

จากนั้นน าไปค านวณหาฟลักซ์ของธาตุอาหาร  

1.6  วิเครำะห์ปริมำณตะกอนแขวนลอยทั้งหมด (Total Suspended Solid; TSS) 

เมื่อเก็บตัวอย่างน้ าแต่ละสถานีแล้วน าน้ านั้นมาวิเคราะห์ดังนี้ โดยการหาน้ าหนักของตะกอน
แขวนลอยโดยใช้น้ าหนักของกระดาษ GF/C ที่มีตะกอนหักลบด้วยน้ าหนักเริ่มต้นของกระดาษ GF/C และ
น าไปค านวณหาปริมาณตะกอนแขวนลอยดังสมการ 

 
 

SS =
(A-B)

V
x 1,000 

 
เมื่อ   SS   คือ  ปริมาณตะกอนแขวนลอย (mg/L) 

A   คือ  น้ าหนักกระดาษกรองรวมสารแขวนลอย (mg)  
B   คือ  น้ าหนักกระดาษกรอง (mg) ก่อนท าการกรอง 
V   คือ  ปริมาตรน้ าที่ใช้ในการกรอง (ml) 
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1.7  ค ำนวณฟลักซ์ 

ค านวณฟลักซ์ของธาตุอาหารอนินทรีย์ทั้งแอมโมเนีย ไนไตร์ท ไนเตรท ฟอสฟอสละลายน้ า          
ซิลิเกตละลายน้ า และตะกอนแขวนลอย ดังสมการ (ดัดแปลงจาก Dyer, 1973) 

 

F = 
1

T
 ∫ (AsusCs  + AbubCb)dt

T

t = 0

 

 
F  คือ  ค่าเฉลี่ยของฟลักซ์ซิลิเกตท่ีละลายน้ าที่ผ่านเข้าออกบริเวณพ้ืนที่หน้าตัดของ 

แม่น้ าในรอบน้ าขึ้นน้ าลง (g/sec) 
u  คือ  ความเร็วของกระแสน้ า (m/sec) 
C  คือ  ความเข้มข้นของสารอาหารอนินทรีย์ละลายน้ า (g/m3) 
T  คือ  รอบเวลาทั้งหมดของการตรวจวัดข้อมูล (25 hrs) 
A  คือ  พ้ืนที่หน้าตัดของล าน้ า (m2) ซึ่งเปลี่ยนแปลงไปตามระดับน้ าขึ้นน้ าลง 
(ตัวห้อย s และ b หมายถึง ค่าของข้อมูลที่น้ าชั้นบนละน้ าชั้นล่าง ตามล าดับ) 
 

1.8  กำรศึกษำควำมหลำกหลำยของปะกำรังบริเวณหำดเจ้ำหลำว  

ท าการด าน้ าส ารวจชนิด และความหลากหลายของปะการังบริเวณหาดเจ้าหลาวโดยใช้เทคนิค 
Manta tow (Moran et al. 1988) (ภาพที่ 2 - 5) 

 
ภาพที่ 2 – 5   การศึกษาส ารวจความหลากหลายของปะการังที่เรียกว่า Manta tow techniques 

(Moran et al. 1988) 
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ในการส ารวจแนวปะการังบริเวณแนวปะการังหาดเจ้าหลาวนั้นใช้วิธีการส ารวจโดยการวาง Line 
Intercept Transect ซึ่งในการวางแผนการส ารวจจะวางเทปยาวเป็นระยะทาง 200 m. ต่อเส้น และ
ระยะห่างกัน 30 m. วางทั้งหมด 3 เส้น โดยก าหนดจุดพื้นที่การส ารวจเป็น A B C คือ จะวางเทปไปใน
แนวตั้งฉากกับชายหาดให้ผ่านปะการังน้ าตื้น และปะการังน้ าลึก และจดบันทึกข้อมูลชนิดของปะการังพร้อม
กับถ่ายภาพปะการังท่ีพบตามระดับความลึก (พ้ืนที่ส ารวจดังภาพที่ 2 – 6)  

 

ภาพที่ 2 – 6   พ้ืนที่ในการส ารวจแนวปะการังหาดเจ้าหลาว (ที่มา : www.map.google.com ) 

 

1.9  ดัชนีนิเวศวิทยำเพื่อประเมินทรัพยำกรปะกำรังบริเวณหำดเจ้ำหลำว  

ก)  ดัชนีควำมเด่นชนิดของปะกำรัง    

เพ่ือบอกถึงความเด่นของชนิดและความหลากหลายของชนิดปะการังที่พบในแต่ละจุดที่ท าการ
ส ารวจและใช้เป็นข้อมูลแสดงให้เห็นถึงการแพร่กระจายของปะการังแต่ละชนิด (Krebs, 1999) 

 
C = ∑ (ni/N)2 

 
เมื่อ ni= จ านวนปะการังแต่ละชนิด 
           N = จ านวนปะการังทั้งหมด 
 
ค่าท่ีได้อยู่ในช่วง 0 – 1 กล่าวคือ 
ถ้ามีค่าใกล้ 1 แสดงว่าเป็น complex structure คือมีความเด่นของชนิดมาก 
ถ้ามีค่าใกล้ 0 แสดงว่าเป็น simple structure คือมีความเด่นของชนิดน้อย 
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ข) ดัชนีควำมหลำกหลำยของปะกำรัง Shannon - Wiener Index (Shannon-
Wiener’s Index, H) 

เพ่ือบอกถึงความเด่นของชนิดและ Weiner ความหลากหลายของชนิดปะการังที่พบในแต่
ละจุดที่ท าการส ารวจและใช้เป็นข้อมูลแสดงให้เห็นถึงการแพร่กระจายของปะการังแต่ละชนิด (Krebs, 1999) 

 
H' = -∑Pi In Pi 

 
เมื่อ  H'= ดัชนีความหลากหลายของ Shannon –Weiner 
Pi= สัดส่วนของชนิดปะการังต่อปะการังท้ังหมด ซึ่งหาได้จาก (ni/N) 

 

1.10  กำรศึกษำปริมำณตะกอนผิวน้ ำ และตะกอนพื้นท้องน้ ำ  

ท าการเก็บปริมาณตะกอนผิวน้ าด้วยกระบอกเก็บน้ าแบบ Van Dorn โดยจะเก็บในทุกครั้งที่ออก
ภาคสนามแล้วน ามาวิเคราะห์ปริมาณตะกอนแขวนลอยในห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธีของ Parsons et al. (1984) 
และเก็บตะกอนพ้ืนท้องน้ าด้วยเครื่องมือที่เรียกว่า Sediment trap (ภาพที่ 2 – 7) โดยหากเป็นการศึกษา
ปริมาณตะกอนผิวน้ าจะเก็บด้วยกระบอกเก็บน้ าแบบแวนดอน ปริมาตรน้ าที่เก็บได้ครั้งละประมาณ 1,000 
มิลลิลิตร เก็บท้ัง 3 สถานี สถานีละ 3 ซ้ า  

ในขณะที่หากเป็นการศึกษาปริมาณตะกอนพื้นท้องน้ าจะน าเครื่องมือ sediment trap (ชุดดัก
ตะกอน) ไปวางใต้น้ าในพิกัดที่ก าหนดไว้ในการศึกษาวิจัยนี้ โดยในบริเวณสถานีที่ก าหนดไว้ทั้ง 3 สถานี คือ 
สถานีอ่าวคุ้งกระเบน สถานีเจ้าหลาว และ สถานีปากน้ าแขมหนู วางชุดดักตะกอนสถานีละ 2 ซ้ า เป็น
ระยะเวลา 7 วัน เมื่อครบก าหนดจึงไปเก็บกู้เพ่ือน าไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการต่อไป วางทั้งหมด 7 ครั้ง 

 

ขวดที่ 1: เป็นตัวแทนดักตะกอนทิศเหนือ 

ขวดที่ 2: เป็นตัวแทนดักตะกอนทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

ขวดที่ 3: เป็นตัวแทนดักตะกอนทิศตะวันออกเฉียงใต้ 

ขวดที่ 4: เป็นตัวแทนดักตะกอนทิศใต้ 

ขวดที่ 5: เป็นตัวแทนดักตะกอนทิศตะวันตกเฉียงใต้ 

ขวดที่ 6: เป็นตัวแทนดักตะกอนทิศตะวันตกเฉียง
เหนือ 

 

 

ภาพที่ 2 – 7   เครื่องมือเก็บตะกอนพื้นท้องน้ า (Sediment trap) 
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1.11 ศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อควำมหลำกหลำยของปะกำรังบริเวณ
หำดเจ้ำหลำว 

น าข้อมูลปัจจัยสิ่งแวดล้อมต่างๆ ที่เก็บอยู่โดยรอบบริเวณแนวปะการัง เช่น TSS (ตะกอนแขวนลอย) 
Sedimentation rate (อัตราการตกตะกอน) Temperature (อุณหภูมิ) Transparency (ความโปร่งแสง) 
Salinity (ความเค็ม) pH (ความเป็นกรดด่าง)  และ DO (ออกซิเจนละลายน้ า) มาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ที่มี
ต่อความหลากหลายของปะการังบริเวณหาดเจ้าหลาว โดยใช้สถิติ Canonical Correspondence Analysis 
(CCA)  

 
1.12 ศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อปริมำณธำตุอำหำรบริเวณปำกแม่น้ ำ

แขมหนู 
น าข้อมูลปัจจัยสิ่งแวดล้อมต่างๆ ที่ตรวจสอบอยู่โดยรอบบริเวณปากแม่น้ าแขมหนู เช่น ธาตุอาหารทั้ง 

แอมโมเนีย ไนไตร์ท ไนเตรท ฟอสเฟต และ ซิลิเกต รวมถึงปัจจัยอื่น เช่น ตะกอนแขวนลอย และปัจจัย
พารามิเตอร์ด้านสิ่งแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ ความเค็ม การน าไฟฟ้า ความลึก พีเอช เป็นต้น มาวิเคราะห์หา
ความสัมพันธ์ที่มต่ีอกันและกัน โดยใช้สถิติ PCA (Principal component analysis) และ การหาค่า
สหสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของธาตุอาหาร ตะกอนแขวนลอย และปัจจัยสิ่งแวดล้อมในบริเวณศึกษาด้วย
การหาค่าสหสัมพันธ์ (Correlation analysis)  

 

2 ผลกำรวิจัย (Results) 

ในการศึกษาครั้งนี้ มีทั้งทิศทางการไหลของกระแสน้ า ทิศทางของตะกอน ปริมาณตะกอน และ 
ความหลากหลายชนิดของปะการังในพ้ืนที่ส ารวจ ดังนั้นจึงแบ่งเป็นแต่ละประเด็น ดังนี้ 

2.1  ฟลักซ์ของน้ ำบริเวณปำกน้ ำแขมหนู  

ฟลักซ์ของน้ าในเดือนเมษายน และกันยายนดังภาพที่ 2 – 8  พบว่า ในช่วงเดือนเมษายนมีแนวโน้ม
ของฟลักซ์เพ่ิมสูงขึ้นในระหว่างช่วงเวลา 04:00 – 0800  น. และจะค่อยๆ ลดลงจนกระทั่งถึงเวลา 12:00 น.  
ในขณะที่เดือนกันยายนแนวโน้มฟลักซ์จะเพ่ิมสูงขึ้นในช่วงเวลา 16:00 – 20:00 น. จากนั้นค่อยๆ ลดลงจนถึง
เวลา 24:00 น. สังเกตได้ว่าฟลักซ์ของเดือนเมษายนมีค่าสูงกว่าฟลักซ์ในเดือนกันยายน อีกท้ังพบว่าแนวโน้ม 
ฟลักซ์ในเดือนกันยายนในช่วงน้ าขึ้นน้ าลงมีค่าความแตกต่างกันมากกว่าในเดือนเมษายน  
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ก) เดือนเมษายน 

 
ข) เดือนกันยายน 

 

 
ภาพที่ 2 - 8   ฟลักซ์ของน้ าเดือนเมษายนและเดือนกันยายน  

หมายเหตุ –หมายถึงมีทิศทางไหลเข้าสู่แม่น้ า,+หมายถึงมีทิศทางไหลออกทะเล 
 

ตารางที่ 2 - 2  ฟลักซ์ในเดือนเมษายนและเดือนกันยายนพิจารณาจากน้ าชั้นบนและชั้นล่าง 

Flux 
April September 

Surface Bottom Net Surface Bottom Net 
Water [m3/day] +4.73 x106 +2.57 x106 +3.65 x106 +2.82 x106 -3.49 x106 -0.33 x106 

หมายเหตุ –หมายถึงมีทิศทางไหลเข้าสู่แม่น้ า,+หมายถึงมีทิศทางไหลออกทะเล 
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จากฟลักซ์สุทธิในตารางที่ 2 - 2 แสดงให้เห็นว่าปากน้ าแขมหนูในเดือนเมษายนมีการส่งผ่าน
ของมวลน้ าชั้นบนมากกว่ามวลน้ าชั้นล่าง (+4.73 x106 m3/day) และมวลน้ าชั้นล่าง (+2.57 x106 m3/day) 
โดยมีมวลน้ าสุทธิทีอ่อกจากปากน้ าแขมหนูไหลออกสู่ทะเล (+3.65 x106 m3 /day) ในขณะทีเ่ดือนกันยายน 
ฟลักซ์ของน้ าชั้นบนมีค่าสูงกว่า (+2.82 x106 m3/day) ฟลักซ์ของน้ าชั้นล่างซ่ึงมีค่า (-3.49 x106 m3/day) 
และฟลักซ์มวลน้ าสุทธิในเดือนกันยายน (-0.33 x106 m3/day) มีทิศทางไหลเข้าสู่ปากแม่น้ า ซึ่งแตกต่างจาก 
ฟลักซม์วลน้ าสุทธิในเดือนเมษายนที่ไหลออกสู่ทะเล 

   

2.2  ควำมเข้มข้นของธำตุอำหำรอนินทรีย์ไนโตรเจนบริเวณปำกน้ ำแขมหนู 

ปริมาณความเข้มข้นของสารอาหารไนโตรเจนละลายน้ า (แอมโมเนีย ไนไตร์ท และไนเตรท) ใน
เดือนเมษายนบริเวณน้ าชั้นบน (ภาพที่ 2 – 9ก) พบว่ามีแนวโน้มใกล้เคียงกับน้ าชั้นล่าง (ภาพที่  2 – 9 ข) ซ่ึงมี
แนวโน้มที่คล้ายคลึงกันทั้งช่วงน้ าขึ้นและน้ าลง ค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของสารประกอบไนโตรเจนในเดือน
เมษายนดังภาพที่ 2 – 9ค) ในขณะที่ภาพ 2 – 10 ก) เป็นปริมาณสารอาหารไนโตรเจนของเดือนกันยายน โดย
ในภาพ 2 – 10 เห็นความแตกต่างความเข้มข้นของไนโตรเจนในช่วงเวลาน้ าขึ้นและน้ าลงได้ชัดเจนกว่าในฤดู
แล้ง (ภาพที่ 2 – 9) อีกทั้งจากภาพที่ 2 – 10ก) เป็นช่วงเวลาน้ าขึ้นจะพบความแตกต่างความเข้มข้นของ
แอมโมเนีย และไนเตรทได้ชัดเจนกว่าในช่วงเวลาน้ าลง เมื่อพิจารณาภาพรวมพบว่า ความเข้มข้นของ
สารประกอบไนโตรเจนในเดือนเมษายนมีค่าสูงกว่าเดือนกันยายน ดังภาพที่ 2 – 9 ค) และ 2 – 10ค) 

ในเดือนเมษายนน้ าชั้นบนมีความเข้มข้นเฉลี่ย (µg/L) ของแอมโมเนีย (98.46 ± 6.77) ไนไตร์ท 
(1.91 ± 1.75) และไนเตรท (53.79 ± 40.21) ในขณะที่ในน้ าชั้นล่างมีความเข้มข้นเฉลี่ยของแอมโมเนีย ไน
ไตร์ท และไนเตรท เท่ากับ 89.43 ± 11.72 2.49 ± 2.09 และ 59.44 ± 37.92 µg/L ตามล าดับ ในขณะที่
เดือนกันยายนน้ าชั้นบนมีความเข้มข้นเฉลี่ยของแอมโมเนีย ไนไตร์ท และไนเตรท เท่ากับ 66.42 ± 30.58 
2.31 ± 1.84 และ 69.23 ± 52.45 µg/L ตามล าดับ ในขณะที่ในน้ าชั้นล่างมีความเข้มข้นเฉลี่ย (µg/L) ของ
แอมโมเนีย (63.086 ± 30.58) ไนไตร์ท (1.18 ± 0.96)  และไนเตรท (45.59 ± 32.82) หากพิจารณาในเดือน
เมษายนพบว่าค่าเฉลี่ยความเข้มข้นสูงกว่าในเดือนกันยายน โดยในเดือนเมษายนมีปริมาณแอมโมเนีย ไนไตร์ท 
และไนเตรท เท่ากับ 93.95 ± 10.44 2.20 ± 1.91 และ 56.62 ± 38.40 µg/L  ตามล าดับ ในขณะที่เดือน
กันยายนมีค่าความเข้มข้นเฉลี่ยแอมโมเนีย (65.75 ± 29.69)  ไนไตร์ท (1.75 ± 1.55)  และไนเตรท (57.41 ± 
44.53) ดังภาพที่ 2- 9ค) และ 2 - 10ค)      
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ภาพที่ 2 - 9   ค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนบริเวณปากแม่น้ าแขมหนูช่วงฤดูแล้ง (เมษายน) 
                   ก)  ค่าความเข้มข้นของแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรตในน้ าชั้นบน 
                    ข) ค่าความเข้มข้นของแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรตในน้ าชั้นล่าง  
                    ค) ค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรตในน้ าทั้งช่วงน้ าขึ้นน้ าลง 
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ภาพที่ 2 - 10   ค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนบริเวณปากแม่น้ าแขมหนูช่วงฤดูน้ ามาก (กันยายน) 
                    ก)  ค่าความเข้มข้นของแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรตในน้ าชั้นบน 
                     ข) ค่าความเข้มข้นของแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรตในน้ าชั้นล่าง  
                     ค) ค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรตในน้ าทั้งในช่วงน้ าขึ้นน้ าลง  

 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

12 00 14 00 16 00 18 00 20 00 22 00 0 00 2 00 4 00 6 00 8 00 10 00 12 00

C
o

n
ce

n
ta

ti
o

n
 o

f 
n

it
ro

g
en

 (
µ

g
/L

)

Time (hr)

Ammonia Nitrite Nitrate

0

50

100

150

200

250

300

350

400

12 00 14 00 16 00 18 00 20 00 22 00 0 00 2 00 4 00 6 00 8 00 10 00 12 00

C
o

n
ce

n
tr

a
ti

o
n

 o
f 

N
it

ro
g

en
 (

µ
g

/L
)

Time (hr)

Ammonia Nitrite Nitrate  )

0.00

50.00

100.00

150.00

200.00

250.00

300.00

350.00

400.00

12 00 14 00 16 00 18 00 20 00 22 00 0 00 2 00 4 00 6 00 8 00 10 00 12 00

C
o

n
ce

n
tr

a
ti

o
n

 o
f 

N
it

ro
g

en
 (

µ
g

/L
)

Time (hr)

Ammonia Nitrite Nitrate ค) 



 

ความสัมพันธ์ระหว่างปรมิาณตะกอนแขวนลอย ฟลักซ์ของธาตุอาหารอนินทรีย์ต่อความหลากหลายทางชีวภาพของปะการัง
บริเวณหาดเจ้าหลาว จังหวัดจันทบุรี: โครงการปีที่ 2 

35 บทที่ 2: เนื้อเรื่อง (Main body)  

2.3  ปริมำณฟลักซ์ธำตุอำหำรอนินทรีย์ไนโตรเจนบริเวณปำกน้ ำแขมหนู 

ฟลักซ์ของสารประกอบไนโตรเจนในเดือนเมษายนทั้งในน้ าชั้นบน และชั้นล่างมีแนวโน้มใกล้เคียง
กัน (ภาพที่ 2 -11)  ในขณะที่ฟลักซ์ของสารประกอบไนโตรเจนในเดือนกันยายนในน้ าชั้นบน และชั้นล่าง มี
แนวโน้มแตกต่างกัน ดังภาพที่ 2 – 12 โดยพบบว่าในน้ าชั้นบนมีค่าสูงมากกว่าน้ าชั้นล่าง     
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ภาพที่ 2 - 11   ปริมาณฟลักซ์ไนโตรเจนบริเวณปากแม่น้ าแขมหนูในช่วงเมษายน (ฤดูแล้ง) 
                      ก)  ปริมาณฟลักซ์ของแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรตในน้ าชั้นบน 
                       ข) ปริมาณฟลักซ์ของแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรตในชั้นล่าง 

 ค) ปริมาณฟลักซ์เฉลี่ยของแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรตทั้งน้ าชั้นบนและล่าง 
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ภาพที่ 2 - 12   ปริมาณฟลักซ์ไนโตรเจนบริเวณปากแม่น้ าแขมหนูในช่วงกันยายน (ฤดูน้ ามาก) 
                      ก)  ปริมาณฟลักซ์ของแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรตในน้ าชั้นบน                   
                       ข) ปริมาณฟลักซ์ของแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรตในชั้นล่าง 

 ค) ปริมาณฟลักซ์เฉลี่ยของแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรตทั้งน้ าชั้นบนและล่าง 
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เมื่อพิจารณาฟลักซ์สุทธิของแอมโมเนีย ไนไตร์ท และไนเตรทในฤดูแล้ง (เมษายน) มีค่าเท่ากับ 
+1118.09  +37.51 และ +377.56 kg N/day ตามล าดับ ซึ่งหมายความว่าธาตุอาหารดังกล่าวมีทิศทางไหล
ออกสู่ทะเล ในขณะที่ฟลักซ์สุทธิของเดือนกันยายน (ฤดูน้ ามาก) มีค่าเท่ากับ -914.25  -14.05 และ -114.60 
kg N/day ตามล าดับ ซึ่งมีค่าติดลบหมายความว่าธาตุอาหารดังกล่าวมีทิศทางไหลเข้าสู่ปากแม่น้ าแขมหนู  ซึ่ง
เมื่อพิจารณาแล้วพบว่า ฟลักซ์ของฤดูแล้งมีค่าสูงกว่าฟลักซ์ในฤดูน้ ามากมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ +1533.16 และ -
1042.90 kg N/day  ตามล าดับ โดยฟลักซ์ของสารอาหารอนินทรีย์ไนโตรเจนมีทิศทางไหลออกสู่ทะเล ดัง
ตารางที่ 2 - 3 

 
ตารางที่ 2 - 3   ฟลักซ์เฉลี่ยในวัฏจักรน้ าขึ้น-น้ าลงของสารอาหารอนินทรีย์ไนโตรเจนบริเวณปากแม่น้ า     

แขมหนู จังหวัดจันทบุรี  
Nitrogen Flux   April September 

Ammonia [kg N/day] 

Surface +1329.67 -484.04 

Bottom +906.51 -1344.45 

Net +1118.09 -914.25 

Nitrite [kg N/day] 

Surface +41.75 -5.29 

Bottom +33.27 -22.81 

Net +37.51 -14.05 

Nitrate [kg N/day] 

Surface +667.23 -630.40 

Bottom +87.89 -859.61 

Net +377.56 -114.60 

Nitrogen [kg N/day]   +1533.16 -1042.90 
 

หมำยเหตุ -  หมายถึงทิศทางเข้าสู่ปากแม่น้ า, + หมายถึงทิศทางไหลออกสู่ทะเล 
 

2.4  ควำมเข้มข้นของธำตุอำหำรอนินทรีย์ฟอสเฟตละลำยน้ ำบริเวณปำกน้ ำแขมหนู 

จากภาพที่ 2 – 13 พบว่า ความเช้มข้นของออร์โธฟอสเฟตในเดือนเมษายนมีค่าแนวโน้ม
เปลี่ยนแปลงมากกว่าในเดือนกันยายน โดยมีการเปลี่ยนแปลงในน้ าชั้นบนและชั้นล่างในทุกช่วงเวลา ซึ่ง
แนวโน้มความแตกต่างในช่วงน้ าชั้นบนและชั้นล่างนี้เห็นได้ชัดเจนมากกว่าในฤดูน้ ามาก ในขณะที่ในฤดูน้ ามาก
ค่าออร์โธฟอสเฟตจะเริ่มมากขึ้นในช่วง 14:00 – 22:00 น. จากนั้นจะค่อยๆ ลดต่ าลง 

 
ในตารางที่ 2 – 4 แสดงถึงค่าความเข้มข้นของออร์โธฟอสเฟตในวัฎจักรน้ าขึ้น-น้ าลง โดยใน

เดือนเมษายนมีค่าในน้ าชั้นบน ชั้นล่าง และค่าสุทธิ เท่ากับ 0.12±0.08  0.13±0.08 และ 0.12±0.06 mg/L 
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ตามล าดับ ในขณะที่ในฤดูน้ ามากมีค่าในน้ าชั้นบน ชั้นล่าง และค่าสุทธิ เท่ากับ 0.14±0.11 0.15±0.14  และ 
0.14±0.12 mg/L ตามล าดับ 
 
ก)    

 
 
ข) 

 
ภาพที่ 2 – 13   ค่าความเข้มข้นของออร์โธฟอสเฟต บริเวณปากแม่น้ าแขมหนู จังหวัดจันทบุรี  

ก) ค่าความเข้มข้นเฉลี่ยของออร์โธฟอสเฟตในเดือนเมษายน 
ข) ค่าความเข้มข้นเฉลี่ยของออร์โธฟอสเฟตในเดือนกันยายน 
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ตารางที่ 2 – 4   ค่าความเข้มของฟอสเฟต บริเวณปากแม่น้ าแขมหนู จังหวัดจันทบุรีในเดือน  
   เมษายน และกันยายน  

 
Month Concentration [mg/L] 

Surface  Bottom Net 
April 0.12±0.08 0.13±0.08 0.12±0.06 

September 0.14±0.11 0.15±0.14 0.14±0.12 

 

2.5  ปริมำณฟลักซ์ธำตุอำหำรอนินทรีย์ฟอสเฟตละลำยน้ ำบริเวณปำกน้ ำแขมหนู 

ค่าฟลักซ์ของออร์โธฟอสเฟตบริเวณปากแม่น้ าแขมหนูที่วัดได้ตลอด 25 ชั่วโมง  พบว่าในเดือน
เมษายนมีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงน้อยกว่าในเดือนกันยายน โดยในเดือนเมษายนมีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลง
ธาตุอาหารฟอสเฟต 2 ครั้ง คือ การไหลออกสู่ทะเล 1 ครั้งในช่วงเวลา 04:00 – 12:00 น. และ มีแนวโน้มการ
ไหลเข้าสู่ปากแม่น้ า 1 ครั้ง ในช่วงเวลา 16:00 – 22:00 น. ดังภาพที่ 2 – 14 ก) ในขณะที่ในเดือนกันยายนมี
แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงฟลักซ์ฟอสเฟต 3 ครั้ง คือ ทิศทางการไหลออกสู่ทะเล 2 ครั้ง ในช่วงเวลา 18:00 – 
24:00 น และ 06:00 – 12:00 น. ในขณะที่ในช่วงเวลา 24:00 – 06:00 น. มีทิศทางที่ฟอสเฟตไหลเข้าสู่ปาก
แม่น้ า ดังภาพที่ 2 – 14 ข) 
 
ก.) 
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ข.) 

 
 
ภาพที่ 2 – 14   ค่าฟลักซ์ของฟอสเฟต บริเวณปากแม่น้ าแขมหนู จังหวัดจันทบุรี  

ก.) ค่าฟลักซ์ของออร์โธฟอสเฟต ในเดือนเมษายน 
ข.) ค่าฟลักซ์ของออร์โธฟอสเฟต ในเดือนกันยายน 

 
ส าหรับค่าฟลักซ์ฟอสเฟตของเดือนเมษายนในน้ าชั้นบน น้ าชั้นล่าง และค่าสุทธิมีค่าเท่ากับ  -274.81 

1467.52 และ 596.36 kg-P/day ตามล าดับ ในขณะที่เดือนกันยายนฟลักซ์ฟอสเฟตในน้ าชั้นบน ชั้นล่าง และ
ค่าสุทธิเท่ากับ 667.01 -2550.18 และ -941.58 kg-P/day ตามล าดับ ซึ่งฟลักซ์ฟอสเฟตในช่วงเดือนเมษายน
มีทิศทางไหลออกสู่ทะเล ในเดือนกันยายนฟลักซ์ฟอสเหตมีทิศทางไหลเข้าสู่ปากแม่น้ าดังตารางที่ 2 - 5 
 
ตารางที่ 2 – 5   ฟลักซ์เฉลี่ยของออร์โธฟอสเฟตในวัฏจักรน้ าขึ้น-น้ าลง  
 

Flux  April September 

Orthophosphate     
[kg-P/day] 

 

        Surface -274.81 667.01 

        Bottom 1467.52 -2550.18 
         Net 596.36 -941.58 

หมำยเหตุ - หมายถึงทิศทางของฟลักซ์เข้าสู่ปากแม่น้ า,  
+ หมายถึงทิศทางของฟลักซ์ไหลออกสู่ทะเล 
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2.6  ควำมเข้มข้นของธำตุอำหำรอนินทรีย์ซิลิเกตบริเวณปำกน้ ำแขมหนู 

ความเข้มข้นซิลิเกตในช่วงเดือนกันยายนมีการแปรผันสูงกว่าในเดือนเมษายน โดยพบว่าในเดือน
เมษายนนค่าความเข้มข้นซิลิเกตในน้ าชั้นบน และชั้นล่างมีแนวโน้มเดียวกันและมีค่าใกล้เคียงกันมาก ในขณะที่
เดือนกันยายนพบว่าซิลิเกตในน้ าชั้นบนมีค่ามากกว่าในน้ าชั้นล่างในทุกช่วงเวลา และพบว่าความเข้มข้นซิลิเกต
ของน้ าชั้นบนในช่วงเวลา 18:00 – 02:00 น. มีความเข้มข้นมากกว่าในช่วงเวลา 06 :00 – 12:00 น. อีกทั้ง
พบว่าความเข้มข้นเฉลี่ยของซิลิเกตในเดือนกันยายนมีค่ามากกว่าในเดือนเมษายน ดังภาพที่ 2 - 15   

 
ก) เดือนเมษายน 

 
ข) เดือนกันยายน 

 
ภาพที่ 2 - 15   ความเข้มข้นของซิลิเกตเดือนเมษายนและเดือนกันยายน 
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2.7  ปริมำณฟลักซ์ของธำตุอำหำรอนินทรีย์ซิลิเกตบริเวณปำกน้ ำแขมหนู 

 ฟลักซ์ซิลิเกตในเดือนเมษายนมีความแปรผันน้อยกว่าในเดือนกันยายน โดยในเดือนกันยายน
มีค่าการแปรผันของฟลักซ์ซิลิเกตมากมีความแตกต่างกันระหว่างช่วงเวลาน้ าขึ้นและน้ าลง โดยพบการแปรผันนี้
ได้มากในช่วงเวลา 16:00 – 24:00 น. ในขณะที่ในเดือนเมษายนฟลักซ์ซิลิเกตในน้ าชั้นบนและชั้นล่างไม่
แตกต่างกันมาก ดังภาพที่ 2 – 16    

 
ก) เดือนเมษายน 

 
ข) เดือนกันยายน 

 

 
ภาพที่ 2 – 16  ฟลักซ์ของซิลิเกตเดือนเมษายนและเดือนกันยายน 

 
หมายเหตุ เครื่องหมาย – หมายถึง มีทิศทางไหลเข้าสู่แม่น้ า และ + หมายถึง มีทิศทางไหลออกทะเล 
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ตารางที่ 2 - 6   ฟลักซ์ในเดือนเมษายนและเดือนกันยายน 
 

Flux 
April September 

Surface Bottom Net Surface Bottom Net 
Water [m3/day] +4.73 x106 +2.57 x106 +3.65 x106 +2.82 x106 -3.49 x106 -0.33 x106 

Silicate [kg Si/day] +873.17 +389.88 +631.52 +2,524.00 -923.42 +800.29 
หมายเหตุ –หมายถึงมีทิศทางไหลเข้าสู่แม่น้ า,+หมายถึงมีทิศทางไหลออกทะเล 
  

ส าหรับค่าฟลักซ์ซิลิเกตของเดือนเมษายนในน้ าชั้นบน น้ าชั้นล่าง และค่าสุทธิมีค่าเท่ากับ +873.17 
+389.88และ +631.52 kg-Si/day ตามล าดับ ในขณะที่เดือนกันยายนฟลักซ์ซิลิเกตในน้ าชั้นบน ชั้นล่าง และ
ค่าสุทธิเท่ากับ +2,524.00 --923.42 และ +800.29  kg-Si/day ตามล าดับ ซึ่งฟลักซ์สุทธิของซิลิเกตในช่วง
เดือนเมษายนมีแนวโน้มทิศทางไหลออกสู่ทะเล ในขณะที่เดือนกันยายนฟลักซ์สุทธิซิลิเกตมีทิศทางไหลเข้าสู่
ปากแม่น้ าดังตารางที่ 2 - 6 
 

2.8  ปริมำณตะกอนแขวนลอยท้ังหมดบริเวณปำกน้ ำแขมหนู 

ผลการศึกษาพบว่า ในเดือนเมษายนทั้งในน้ าชั้นบนและชั้นล่างมีแนวโน้มปริมาณตะกอน
แขวนลอยไม่แตกต่างกันมากในทุกช่วงเวลา แต่พบได้ในช่วงเวลาสั้นๆ คือ ช่วงเวลา 24:00 – 04:00 น เท่านั้น 
ในขณะที่ในเดือนกันยายนพบแนวโน้มความแตกต่างของ TSS ในน้ าชั้นบน และชั้นล่างในทุกช่วงเวลา เห็นได้
ชัดเจนมากในระหว่างช่วงเวลา 16:00 – 12:00 น.  จากแนวโน้มพบว่า ปริมาณตะกอนแขวนลอยเฉลี่ยใน
เดือนกันยนยนมีมากกว่าในเดือนเมษายน ดังภาพที่ 2 -17 

 
ก) เดือนเมษายน 
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ข) เดือนกันยายน 

 
ภาพที่ 2 – 17   ความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอยเดือนเมษายนและเดือนกันยายน 

2.9  ปริมำณตะกอนแขวนลอยท้ังหมดในรูป Volatile  

ผลการศึกษาพบว่า ตะกอนแขวนลอยในรูปอินทรีย์ในเดือนกันยายนมีความแปรผันในช่วงแคบกว่า
เดือนเมษายน โดยค่าเฉลี่ยในเดือนกันยายนและเดือนเมษายนเท่ากับ 14.56 ± 2.82 และ 21.66 ± 9.18  
mg/L ตามล าดับ ในเดือนเมษายนพบปริมาณตะกอนแขวนลอยในรูปอินทรีย์มากในระหว่างเวลา 12:00 – 
16:00 น. และ 20:00 น. ดังภาพที่ 2 – 18 และจากแนวโน้มพบว่า ปริมาณตะกอนแขวนลอย (TSS) มีการ
แปรผันสูงในเดือนเมษายนมากกว่าเดือนกัยยายน ดังภาพที่ 2 - 18 ในขณะที่หากเป็นตะกอนแขวนลอยในรูป
อินทรีย์ (Volatile) ในเดือนเมษายนมีการแปรผันสูงกว่าในเดือนกันยายน ดังภาพที่ 2 - 18 
 

ก) เมษายน 
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ค) เดือนกันยายน 

 
ภาพที่ 2 - 18   ความเข้มข้นของ Volatile Solid ก) เดือนเมษายนและ ข) เดือนกันยายน 

 

2.10  สัดส่วนตะกอนอินทรีย์และตะกอนอนินทรีย์ 

จากการศึกษาเปรียบเทียบสัดส่วนตะกอนอินทรีย์และตะกอนอนินทรีย์พบว่าในเดือนเมษายนสัดส่วน
ของตะกอนมีความแปรผันมากกว่าในเดือนกันยายน โดยค่าเฉลี่ยของตะกอนอนินทรีย์และตะกอนอินทรีย์ใน
เดือนเมษายนมีค่า 65.82 ± 3.62 และ 34.18 ± 3.62 % ตามล าดับ ในเดือนกันยายนมีค่า 56.17 ± 14.95  
และ 43.83 ± 14.95 % ตามล าดับ อีกท้ังพบว่า ในเดือนกันยายนมีแนวโน้มของตะกอนอินทรีย์และตะกอนอ
นินทรีย์ไปในทิศทางเดียวกัน โดยตะกอนอนินทรีย์มีค่าสูงกว่าตะกอนอินทรีย์ในทุกช่วงเวลา ในขณะที่ในเดือน
เมษายนตะกอนอินทรีย์และตะกอนอนินทรีย์มีความแปรผันกันในทุกช่วงเวลา  (ภาพที่ 2 - 19) 

 
ก) เดือนเมษายน 
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ข) เดือนกันยายน 

 
ภาพที่ 2 - 19   สัดส่วนตะกอนอินทรีย์และตะกอนอนินทรีย์เดือนเมษายนและเดือนกันยายน 

 

2.11  ฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอย  

ฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอยในเดือนกันยายนมีความแปรผันมากกว่าเดือนเมษายนโดยฟลักซ์
กันยายนมีค่าสูงระหว่าง 16:00 – 20:00 น. และ 6:00 – 10:00 น. อีกทั้งยังพบว่าในช่วงเวลา 22:00 
– 02:00 น. พบความแตกต่างของฟลักซ์ตะกอนแขวนลอยในระหว่างน้ าชั้นบนและชั้นล่าง  ดังภาพที่ 
2 - 20ข) ในขณะที่เดือนเมษายนแนวโน้มของฟลักซ์ใกล้เคียงกันมาก ดังภาพที่ 2 – 20ก) 

 
ก) เดือนเมษายน 
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ข) เดือนกันยายน 

 
ภาพที่ 2 - 20   ฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอยเดือนเมษายนและเดือนกันยายน 

 
หมายเหตุ –หมายถึงมีทิศทางไหลเข้าสู่แม่น้ า,+หมายถึงมีทิศทางไหลออกทะเล 

 

2.12  ฟลักซ์ตะกอนในรูป Volatile 

ฟลักซ์ของตะกอนอนินทรีย์ในเดือนเมษายนมีแนวโน้มสูงกว่าในเดือนกันยายน โดยในช่วง
เวลา 04:00 – 12:00 น. เป็นช่วงเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงฟลักซ์มากท่ีสุด ในขณะที่ฟลักซ์ในเดือน
กันยายนมีการเปลี่ยนแปลงฟลักซ์น้อยกว่าในเดือนเมษายน โดยค่าเฉลี่ยฟลักข์ของเดือนกันยายนน้อย
กว่าในเดือนเมษายนดังภาพที่ 2 – 21 
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 ก) เดือนเมษายน 

 
ก) เดือนกันยายน 

 
ภาพที่ 2 – 21  ฟลักซ์ของตะกอน Volatile เดือนเมษายนและเดือนกันยายน 

 
หมายเหตุ – หมายถึง มีทิศทางไหลเข้าสู่แม่น้ า,+ หมายถึง มีทิศทางไหลออกทะเล
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2.13  ฟลักซ์สุทธิของตะกอนแขวนลอยทั้งหมดและตะกอน Volatile  

 
ตารางที่ 2 - 7   ฟลักซ์ในเดือนเมษายนและเดือนกันยายน 
 

Flux 
April September 

Surface Bottom Net Surface Bottom Net 
Water [m3/day] +4.73 x106 +2.57 x106 +3.65 x106 +2.82 x106 -3.49 x106 -0.33 x106 
TSS [ton/day] +263.50 +162.31 +212.90  +22.18 -184.28 -81.04 

Volatile Solid [ton/day] +113.58 +45.52 +79.54 +21.87 -55.42 -16.77 
หมายเหตุ – หมายถึงมีทิศทางไหลเข้าสู่แม่น้ า, + หมายถึงมีทิศทางไหลออกทะเล 
  

จากฟลักซ์สุทธิ์ แสดงให้เห็นว่าปากน้ าแขมหนูในเดือนเมษายน 2557  นั้นมีการส่งผ่านของมวล
น้ าชั้นบน +4.73 x106 m3/day และมวลน้ าชั้นล่าง +2.57 x106 m3/day ซึ่งสุทธิมีมวลน้ าออกจากปากน้ า
แขม +3.65 x106 m3 /day การส่งผ่านตะกอนแขวนลอยและซิลิเกตจากปากแม่น้ าไปสู่ทะเล ซึ่งส่งผ่าน
ตะกอนแขวนลอยในน้ าชั้นบน +263.50 ton/day และน้ าชั้นล่างมีการส่งผ่านตะกอนแขวนลอยสู่ทะเล 
+162.31 ton/day ซึ่งในแต่ละวันจะมีตะกอนส่งผ่านจากปากแม่น้ าแขมหนูไปยังทะเล +212.90 ton/day  
การส่งผ่าน Volatile ในน้ าชั้นบนออกสู่ทะเล +113.58 ton/day และในน้ าชั้นล่าง +45.52 ton/day ซึ่งใน
แต่ละวันจะมี Volatile ส่งผ่านออกสู่ทะเล +79.54 ton/day ดังตารางที่ 2 – 7  
 ในเดือนกันยายนฟลักซ์ของน้ าชั้นบนมีค่า +2.82 x106 m3/day ฟลักซ์ของน้ าชั้นล่างมีค่า -3.49 
x106 m3/day และฟลักซ์สุทธิมีมวลน้ าไหลกลับเข้าสู่ปากน้ าแขมหนู -0.33 x106m3/day  ฟลักซ์ของตะกอน
แขวนลอยชั้นบน มีค่า +22.18 ton/day  ฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอยชั้นล่างมีค่า  -184.28 ton/day ฟลักซ์
ของตะกอนแขวนลอยสุทธิมีค่า -81.04 ton/day ซึ่งมีทิศทางไหลกลับเข้าสู่แม่น้ า การส่งผ่าน Volatileในน้ า
ชั้นบนออกสู่ทะเล +21.87 ton/day และในน้ าชั้นล่างไหลกลับ -55.42 ton/day ซึ่งในแต่ละวันจะมี 
Volatile ไหลกลับเข้าสู่ปากน้ าแขมหนู -16.77 ton/day ดังตารางที่ 2 – 7 

 

2.14  ควำมลึก พื้นที่หน้ำตัด ปริมำณน้ ำฝน และ คุณภำพน้ ำทำงกำยภำพและเคมีบำงประกำร 

ความลึกกลางร่องในเดือนเมษายนมีความแปรผันน้อยกว่าความลึกกลางร่องน้ าเดือนกันยายนโดย
ความลึกกลางร่องเดือนเมษายนต่ าสุดในเวลา 16.00 น. มีความลึกอยู่ที่ 8 เมตรในขณะที่เดือนกันยายนมีความ
ลึกต่ าสุดที่ 6.3 เมตร ในเวลา 24.00 น. (ภาพที่ 2 - 22) 

พ้ืนที่หน้าตัดในเดือนเมษายนมีความแปรผันน้อยกว่าเดือนกันยายนโดยพ้ืนที่หน้าตัดเฉลี่ยในเดือน
เมษายนและในเดือนกันยายนมีค่าเท่ากับ 1,067.54 ± 66.01 m2 และ 1,047.46 ± 113.27 m2 ตามล าดับ 
(ภาพที่ 2 - 23)  

ข้อมูลการตรวจวัดปริมาณน้ าฝนพบว่าในระหว่างเดือนพฤษภาคม – เดือนกันยายน พ.ศ. 2557 มี
ปริมาณน้ ามาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเดือนมิถุนายน – กันยายนมีปริมาณน้ าฝนประมาณ 525 มิลลิเมตร (ภาพ
ที่ 2 - 24) 
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ความเค็มเดือนเมษายนมีการแปรผันน้อยกว่าเดือนกันยายนโดยมีค่าเฉลี่ยในเดือนเมษายนและ
กันยายน 31.69 ± 1.38 ppt และ 21.31 ± 4.33 ppt ตามล าดับ  อุณหภูมิในเดือนเมษายนมีความแปรผันใน
ช่วงกว้างมากกว่าเดือนกันยายนโดยค่าเฉลี่ยอุณหภูมิเดือนเมษายนและเดือนกันยายนอยู่ที่ 32.02 ± 0.63 °C 
และ 32.02 ± 0.63 °C ตามล าดับ  ค่าการน าไฟฟ้าในเดือนเมษายนจะมีค่าสูงว่าเดือนกันยายนโดยมีค่าเฉลี่ย
ในเดือนเมษายนและเดือนกันยายน 40.85 ± 5.09 µS/cm และ 28.52 ± 6.50 µS/cm ตามล าดับ (ตารางที่ 
2 - 8) 

 
ภาพที่ 2 – 22   ความลึกกลางร่องเดือนเมษายนและเดือนกันยายน 

 

 
ภาพที่ 2 - 23   พ้ืนที่หน้าตัดเดือนเมษายนและเดือนกันยายน 

0

2

4

6

8

10

12
1
2
.0

0

1
4
.0

0

1
6
.0

0

1
8
.0

0

2
0
.0

0

2
2
.0

0

2
4
.0

0

2
.0

0

4
.0

0

6
.0

0

8
.0

0

1
0
.0

0

1
2
.0

0

D
ep

th
  

(m
)

Time (hr)

April September

 -
 200.00
 400.00
 600.00
 800.00

 1,000.00
 1,200.00
 1,400.00
 1,600.00
 1,800.00
 2,000.00

1
2
.0

0

1
4
.0

0

1
6
.0

0

1
8
.0

0

2
0
.0

0

2
2
.0

0

2
4
.0

0

2
.0

0

4
.0

0

6
.0

0

8
.0

0

1
0
.0

0

1
2
.0

0

T
o

ta
l 

A
re

a
 (

m
2
)

Time (hr)

April September



 

ความสัมพันธ์ระหว่างปรมิาณตะกอนแขวนลอย ฟลักซ์ของธาตุอาหารอนินทรีย์ต่อความหลากหลายทางชีวภาพของปะการัง
บริเวณหาดเจ้าหลาว จังหวัดจันทบุรี: โครงการปีที่ 2 

52 บทที่ 2: เนื้อเรื่อง (Main body)  

 
 

ภาพที่ 2 - 24   ปริมาณน้ าฝนรายเดือนที่สถานีตรวจวัดจังหวัดจันทบุรีปีพ.ศ.2557  
(ท่ีมา : ศูนย์ภูมิอากาศ ส านักพัฒนาอุตุนิยมวิทยา, 2557) 

 
ตารางที่ 2 - 8   ค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์ในเดือนเมษายนและเดือนกันยายน 

 

Parameter April September 

Salinity [ppt] 31.69 ± 1.38 21.31 ± 4.33 

Temperature [°C] 32.02 ± 0.63 31.38 ± 0.32 

pH 7.99 ± 0.25 8.02 ± 0.36 

Conductivity [µS/cm] 40.85 ± 5.09 28.52 ± 6.50 

 

2.15  ศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปัจจัยสิ่งแวดล้อม (TSS Sedimentation rate Temperature 
Transparency Salinity pH และ DO) ที่มีผลต่อควำมหลำกหลำยของปะกำรังบริเวณหำดเจ้ำหลำว 

ผลการศึกษาพบว่าชนิดปะการังที่พบจะแตกต่างกันแยกตามสถานีเก็บตัวอย่าง ปะการังที่พบในทุก
สถานีมี 11 ชนิด ได้แก่ ปะการังโขด (Porites lute) ปะการังวงแหวน (Favia sp.) ปะการังช่องเหลี่ยม 
(Favites sp.) ปะการังสมอง (Platygyra daedalea) ปะการังสมองร่องใหญ่ (Symphyllia sp.) ปะการัง
ผักกาด (Pavona sp.) ปะการังพุ่มไม้ (Pocillopora sp.) ปะการังจาน (Turbinaria sp.) ปะการังอ่อน 
(Sinularia abdita) ปะการังเขากวาง (Acropora millepora) และ ปะการังดาวใหญ่ (Fiploastrea 
heliopora) ปะการังที่พบในบางสถานีมี 3 ชนิด ได้แก่ ปะการังดอกไม้ทะเล (Goniopora sp.) ปะการังรังผึ้ง 
(Goniastrea retiformis) และ ปะการังดอกเห็ด (Fungia sp.) สถานีใกล้อ่าวคุ้งกระเบนจะพบปะการัง
ผักกาด (Pavona sp.) ปะการังวงแหวน (Favia sp.) ปะการังช่องเหลี่ยม (Favites sp.) ปะการังเขากวาง 
(Acropora millepora) และปะการังพุ่มไม้ (Pocillopora sp.) เป็นปะการังชนิดเด่น สถานีหาดเจ้าหลาวจะ
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พบปะการังจาน (Turbinaria sp.) ปะการังสมอง (Platygyra daedalea) ปะการังดาวใหญ่ (Fiploastrea 
heliopora) ปะการังดอกไม้ทะเล (Goniopora sp.) ปะการังรังผึ้ง (Goniastrea retiformis) และ ปะการัง
ดอกเห็ด (Fungia) เป็นปะการังชนิดเด่น สถานีใกล้ปากแม่น้ าแขมหนูจะพบปะการังโขด (Porites lute) 
ปะการังอ่อน (Sinularia abdita) และปะการังสมองร่องใหญ่ (Symphyllia sp.) เป็นปะการังชนิดเด่น ดัง
ภาพที่ 2 – 25 

 

ภาพที่ 2 – 25   การแพร่กระจายชนิดต่างๆ ของปะการังในพื้นที่ศึกษา 

เมื่อพิจารณาปัจจัยแวดล้อมทั้งที่มาจากบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน หาดเจ้าหลาว และปากน้ าแขมหนูที่
ส่งผลต่อความหลากหลายของแนวปะการัง พบว่าตะกอนหนัก (Sediment) จะมาจากบริเวณปากน้ าแขมหนู
เป็นหลักประกอบกับบริเวณปากน้ าแขมหนูมีปริมาณฟลักซ์ของน้ ามากกว่าอ่าวคุ้งกระเบนจึงท าให้อัตราการ
ตกตะกอนต่อปีในบริเวณปากน้ าแขมหนูมีมากกว่าบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน ในขณะที่ตะกอนที่มาจากบริเวณอ่าว
คุ้งกระเบนเป็นตะกอนมีน้ าหนักเบา (TSS) เป็นตะกอนผิวน้ า จะเกิดการฟุ้งกระจายในมวลน้ าได้นานกว่าจึง
ตรวจพบได้มากกว่าบริเวณปากน้ าแขมหนู ซึ่งเป็นตะกอนมวลหนัก ตกตะกอนได้เร็วกว่า ดังนั้น จากการศึกษา
จะพบว่าหากเป็นปริมาณตะกอนผิวน้ าจากฟุ้งมาจากบริเวณอ่าวคุ้งกระเบนมาสู่แนวปะการังเจ้าหลาวมากกว่า
จะมาจากทางบริเวณปากน้ าแขมหนู ในขณะที่หากพิจารณาจากอัตราการตกตะกอนพบว่า บริเวณปากน้ าแขม
หนูมีอัตราการตกตะกอนมากกว่าทางบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน อาจเนื่องมาจากอยู่บริเวณปากแม่น้ า มีปริมาณ
น้ าท่า และน้ าจากบ้านเรือนชุมชนไหลมาตลอดเวลา ประกอบกับปริมาณน้ าท่าท่ีมากท าให้โอกาสการสะสม
ตะกอนมากข้ึน จึงส่งผลให้อัตราการตกตะกอนบริเวณปากน้ าแขมหนูมีมากกว่าบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน ดังภาพ
ที่ 2 – 26 ในขณะที่บริเวณปากน้ าแขมหนูมีการไหลถ่ายเทของมวลน้ าในปริมาณมากท าให้ปริมาณออกซิเจน
ละลายน้ า (DO) ที่พบเฉลี่ยสูงกว่าอีก 2 สถานี ส่วนคุณภาพปัจจัยอื่น ๆ ได้แก่ ความเค็ม อุณหภูมิ ความโปร่ง
แสง และ pH มีค่าใกล้เคียงกันไม่มีความแตกต่างระหว่างสถานี 
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ภาพที่ 2 – 26   ความสัมพันธ์ระหว่างชนิดของปะการัง ปัจจัยสิ่งแวดล้อม และสถานีเก็บตัวอย่าง ใน
พ้ืนที่ศึกษา 

จากการศึกษาพบว่าชนิดของปะการังในพ้ืนที่ศึกษาทั้ง 3 สถานี พบว่าโครงสร้างสังคมปะการังทั้งสาม
สถานีมีความแตกต่างกัน ซึ่งความแตกต่างของสังคมปะการังเกิดจากชนิดและจ านวนที่พบปะการังที่เป็น
องค์ประกอบหลักมีความแตกต่างกัน รวมถึงชนิดและจ านวนที่พบปะการังที่พบเฉพาะในบางสถานีที่แตกต่าง
จากสถานีอ่ืน เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธี PCA พบว่าสามารถแบ่งกลุ่มได้อย่างชัดเจน ดังภาพที่ 2 – 27   
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ภาพที่ 2 – 27   การแพร่กระจายชนิดต่างๆ ของปะการังในพื้นที่ศึกษาซึ่งที่ 3 สถานีพบได้ชนิดที่
แตกต่างกัน 

จากการศึกษาว่าข้อมูลปะการังที่เก็บในช่วงทุกๆ 6 เดือน รวม 2 ครั้งในการศึกษาไม่มีความแตกต่างกัน 
หมายถึง ในแต่ละครั้งการศึกษาพบชนิดของปะการังที่คล้ายคลึงกัน ดังภาพที่ 2 – 28 

 

 

ภาพที่ 2 – 28   ความเหมือนกันของข้อมูลของปะการังในพ้ืนที่ศึกษาในช่วงครั้งละ 6 เดือน  
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2.16  กำรศึกษำปริมำณฟลักซ์ของธำตุอำหำร และปัจจัยแวดล้อมในระยะเวลำกำรศึกษำ     

ผลการศึกษาพบว่าปริมาณธาตุอาหาร และปัจจัยแวดล้อมทั้งสองฤดูกาลมีความแตกต่างกันอย่างชัดเจน 
ในช่วงฤดูฝนเดือนกันยายน (September) มีปริมาณน้ าไหลบ่าจากแม่น้ าลงสู่ทะเลค่อนข้างมาก น้ าที่ไหลลงสู่
ทะเลพบว่ามีปริมาณซิลิเกต ฟอสเฟต และ pH ค่อนข้างสูง เนื่องจากน้ าฝนหรือน้ าจากแม่น้ าท่ีไหลบ่าลงสู่
ทะเลจะไหลผ่านชั้นหินเกิดกระบวนการกัดเซาะท าให้ปริมาณซิลิเกตในน้ าค่อนข้างสูง และน้ าที่ไหลลงสู่ทะเลมี
ปริมาณ ฟอสเฟตค่อนข้างสูงซึ่งอาจเกิดจากการชะล้างของปุ๋ยฟอสเฟตจากการเกษตรบริเวณจังหวัดจันทบุรี 
ส่วนในฤดูร้อนเดือนเมษายน (April) พบว่าความเค็ม การน าไฟฟ้า อุณหภูมิ TSS และ Volatile TSS ในน้ า
ค่อนข้างสูง เนื่องจากในฤดูนี้มีการไหลของน้ าจากแม่น้ าในปริมาณน้ า ท าให้อิทธิพลของน้ าทะเลรุกเข้าในแม่น้ า
อย่างชัดเจน  ปริมาณน้ าน้อย แสงแดดมีความเข้มข้นสูง ท าให้การระเหยของน้ ามีสูงขึ้น ส่งผลให้ความเค็มของ
น้ าสูงขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับฤดูฝน ส าหรับค่าตะกอนแขวนลอยในน้ าพบว่ามีความสัมพันธ์กับฤดูร้อนอาจ
เนื่องจากว่ามวลน้ าผสมผสานกันดีท าให้ในฤดูร้อนมีค่าตะกอนแขวนลอยมากกว่าในฤดูฝน นอกจากนี้ความ
เข้มข้นของแอมโมเนีย ไนไตร์ต และไนเตรท พบว่าไม่แตกต่างระหว่างช่วงฤดูฝนและฤดูร้อน ดังภาพที่ 2 - 29 

 

ภาพที่ 2 – 29   ความสัมพันธ์ระหว่างฤดูกาลเก็บตัวอย่าง ธาตุอาหาร และปัจจัยสิ่งแวดล้อมใน
การศึกษา 

ผลการศึกษาพบว่าข้อมูลทั้งหมดเม่ือพิจารณาว่าการเก็บบริเวณผิวน้ า และพ้ืนท้องน้ ามีความแตกต่างใน
ทุกๆ พารามิเตอร์หรือไม่ ซึ่งพบว่าความแตกต่างนั้นไม่ชัดเจน โดยในภาพที่ 2 – 30 เส้นสแีดงเป็นข้อมูลในแต่
ละพารามิเตอร์โดยเป็นตัวแทนในการเก็บบริเวณผิวน้ า (surface) ในขณะที่สีน้ าเงินเป็นข้อมูลในแต่ละ
พารามิเตอร์โดยเป็นตัวแทนในการเก็บบริเวณพ้ืนท้องน้ า (bottom) จะสังเกตเห็นว่าข้อมูลทั้งหมดผสมกัน 
ไม่ได้แยกส่วนกันอย่างเด่นชัด ดังภาพที่ 2 - 30   
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ภาพที่ 2 – 30   ความสัมพันธ์ระหว่างการเก็บตัวอย่างแต่ละพารามิเตอร์บริเวณผิวน้ า และพ้ืนท้องน้ า 
ในพ้ืนที่ศึกษา  

ผลการศึกษาพบว่า ค่าการน าไฟฟ้าสัมพันธ์กับค่าความเค็มโดยมีค่าสหสัมพันธ์เท่ากับ +0.83 หมายถึง 
เมื่อค่าการน าไฟฟ้าเพ่ิมสูงขึ้น ค่าความเค็มก็เพ่ิมสูงขึ้น เป็นความสัมพันธ์แบบแปรผันตรง ค่าการน าไฟฟ้าและ
ค่าตะกอนแขวนลอยในรูปอนินทรีย์มีความสัมพันธ์แบบแปรผันตรงมีค่าเท่ากับ +0.44  ค่าการน าไฟฟ้าและค่า
ตะกอนแขวนลอยมีค่าสหสัมพันธ์เท่ากับ +0.38 อีกทั้งค่าสหสัมพันธ์ระหว่างไนเตรทและไนไตร์ทเท่ากับ  +0.7 
นอกจากนี้พบว่า ค่าแอมโมเนียและไนเตรทมีความสัมพันธ์กันแบบแปรผันตรง โดยมีค่าสหสัมพันธ์เท่ากับ 
+0.62 ในขณะที่ค่าความเค็มและค่าซิลิเกตมีความสัมพันธ์แบบแปรผกผัน โดยเมื่อความเค็มสูงขึ้นจะพบความ
เข้มข้นซิลิเกตต่ าลง ซึ่งค่าสหสัมพันธ์เท่ากับ -0.78 ดังภาพที่ 2 - 31 
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ภาพที่ 2 – 31   ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยเรื่องความเข้มข้นของธาตุอาหาร ตะกอนแขวนลอย 

และปัจจัยแวดล้อมต่างๆ ในบริเวณท่ีศึกษา 

 

2.17  ศึกษำปริมำณตะกอนบริเวณพื้นที่ศึกษำ  

ในการศึกษาครั้งนี้ส ารวจทั้งปริมาณตะกอนผิวน้ า และตะกอนพ้ืนท้องน้ าทั้ง 3 พ้ืนที่ศึกษาที่ส าคัญ 
คือ บริเวณแหลมเสด็จ (KKB) บริเวณแนวปะการังน้ าตื้น (CHA) และ บริเวณปากน้ าแขมหนู (KHN) โดยเก็บ
ตัวอย่างตามท่ีระบุไว้ในหัวข้อการเก็บตัวอย่าง ผลการทดลองดังนี้   
 

2.17.1 ปริมำณตะกอนผิวน้ ำ 
จากการศึกษาปริมาณตะกอนผิวน้ าในรอบปีตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 – เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 

2556 พบว่าตะกอนผิวน้ าในช่วงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ในบริเวณแหลมเสด็จ บริเวณปากแม่น้ าแขมหนู 
และบริเวณแนวปะการังเจ้าหลาวมีปริมาณตะกอนผิวน้ ามากที่สุดคือ 0.42 ± 0.01, 0.37 ± 0.01 และ 0.30 ± 
0.02 mg/L ตามล าดับ ส่วนในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2556 ในบริเวณแนวปะการังเจ้าหลาว บริเวณปาก
แม่น้ าแขมหนู และบริเวณแหลมเสด็จ มีปริมาณตะกอนผิวน้ าน้อยที่สุดคือ 0.12 ± 0.01, 0.13 ± 0.01 และ 
0.14 ± 0.01 mg/L ตามล าดับ จากข้อมูลของปริมาณตะกอนผิวน้ าทั้ง 3 สถานี ในทุกครั้งของการเก็บข้อมูล
จะมีแนวโน้มที่คล้ายคลึงกันคือในช่วง เดือนสิงหาคมกับเดือนมิถุนายนมีแนวโน้มของปริมาณตะกอนผิวน้ าที่
มากที่สุด และในช่วงเดือนพฤศจิกายนมีแนวโน้มของปริมาณตะกอนผิวน้ าที่น้อยที่สุด ดังภาพที่ 2 - 32 
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ภาพที่ 2 – 32   ปริมาณตะกอนผิวน้ าในแต่ละช่วงการเก็บตัวอย่างของการศึกษาครั้งนี้แบ่งเป็น 3 สถานี    
 

 
2.17.2 ปริมำณตะกอนพื้นท้องน้ ำ 

จากการศึกษาปริมาณตะกอนพ้ืนท้องน้ าในรอบปีตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 – เดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2556 พบว่าตะกอนพ้ืนท้องน้ าในช่วงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ในบริเวณแหลมเสด็จ บริเวณปากแม่น้ า
แขมหนู และบริเวณแนวปะการังเจ้าหลาวมีปริมาณตะกอนพ้ืนท้องน้ ามากท่ีสุดคือ 12.13 ± 0.16, 
10.30±0.39 และ 7.79 ± 0.38 mg/L ตามล าดับ ส่วนในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2556 ในบริเวณแนว
ปะการังเจ้าหลาว บริเวณปากแม่น้ าแขมหนู และบริเวณแหลมเสด็จ มีปริมาณตะกอนพ้ืนท้องน้ าน้อยที่สุดคือ 
2.55 ± 0.26, 3.61 ± 0.16 และ 5.37 ± 0.28 mg/L ตามล าดับจากข้อมูลปริมาณตะกอนพื้นท้องน้ าทั้ง 3 
สถานี ในทุกครั้งของการเก็บข้อมูลจะมีแนวโน้มที่คล้ายคลึงกันคือในเดือนสิงหาคม มีนาคม และเดือนมิถุนายน 
มีแนวโน้มของปริมาณตะกอนพ้ืนท้องน้ าที่มากที่สุด และในช่วงเดือนพฤศจิกายนมีแนวโน้มของปริมาณตะกอน
พ้ืนท้องน้ าที่น้อยที่สุด ดังภาพที่ 2 - 33 
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ภาพที่ 2 – 33   ปริมาณตะกอนพ้ืนท้องน้ าในแต่ละช่วงการเก็บตัวอย่างของการศึกษาครั้งนี้แบ่งเป็น 3 สถานี    
 
2.18 ศึกษำชนิด และควำมหลำกหลำยของปะกำรังบริเวณหำดเจ้ำหลำว อ ำเภอท่ำใหม่ จังหวัด

จันทบุรี    

2.18.1 กำรส ำรวจแนวปะกำรัง 

ท าการส ารวจโดยท าการวาง Line Intercept Transect จ านวน 3 เส้นเส้นละ 2 ซ้ าก าหนดให้เป็น
เส้นส ารวจ A, B และ C บริเวณแนวปะการังหาดเจ้าหลาวซึ่งในแต่ละเส้นมีความยาว 200 เมตร และมี
ระยะห่างกัน 30 เมตร รวมถึงท าการประเมินสถานภาพความอุดมสมบูรณ์ของปะการัง และน ามาวิเคราะห์
ดัชนีความเด่นของชนิด ดัชนีความหลากหลายของแนวปะการังในแต่ละเส้นการส ารวจ โดยข้อมูลค่าดัชนีความ
เด่นของชนิด และดัชนีความหลากหลายได้มาจากการเก็บข้อมูล 2 ซ้ า ได้ผลการส ารวจดังนี้ 
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ตารางที่ 2 - 9   ชนิดและปริมาณของปะการังที่พบในแนวปะการังเส้นส ารวจ A 

 

จากการส ารวจชนิดของปะการังในเส้นส ารวจ A ในการศึกษาครั้งนี้มีค่าดัชนีความเด่นของชนิด
เท่ากับ 0.0986 ส่วนค่าดัชนีความหลากหลายมีค่าเท่ากับ 0.9014  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปะการังโขด (Porites lute ) 10 0.0968 0.9014
ปะการังวงแหวน (Favia sp.) 9
ปะการังช่องเหล่ียม (Favites sp.) 5
ปะการังสมองร่องยาว (Platygyra daedalea) 2
ปะการังสมองร่องใหญ่ (Symphyllia sp.) 3
ปะการังหนวดดอกไมท้ะเล  (Goniopora sp.) 0
ปะการังรังผ้ึง (Goniastrea retiformis) 1
ปะการังลายดอกไม ้ (Pavona sp.) 2
ปะการังดอกกะหล ่า (Pocillopora sp.) 5
ปะการังจาน (Turbinaria sp.) 2
ปะการังอ่อน (Sinularia abdita) 2
ปะการังเขากวางโตะ๊ (Acropora millepora) 2
ปะการังเห็ด (Fungia sp.) 0
ปะการังดาวใหญ่  (Fiploastrea heliopora) 2

ชนิดปะการัง จ านวนที่พบ ดชันีความเด่นของชนิด ดชันีความหลากหลาย

ปะการังโขด (Porites lute ) 10 0.1012 0.9792

ปะการังวงแหวน (Favia sp.) 8

ปะการังช่องเหล่ียม (Favites sp.) 3

ปะการังสมองร่องยาว (Platygyra daedalea) 5

ปะการังสมองร่องใหญ่ (Symphyllia sp.) 4

ปะการังหนวดดอกไมท้ะเล  (Goniopora sp.) 0

ปะการังรังผ้ึง (Goniastrea retiformis) 2

ปะการังลายดอกไม ้ (Pavona sp.) 2

ปะการังดอกกะหล ่า (Pocillopora sp.) 3

ปะการังจาน (Turbinaria sp.) 1

ปะการังอ่อน (Sinularia abdita) 3

ปะการังเขากวางโต๊ะ (Acropora millepora) 2

ปะการังเห็ด (Fungia sp.) 0

ปะการังดาวใหญ่  (Fiploastrea heliopora ) 1

ชนิดปะการัง จ านวนที่พบ ดัชนีความเด่นของชนิด ดัชนีความหลากหลาย
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ตารางที่ 2 - 10   ชนิดและปริมาณของปะการังที่พบในแนวปะการังเส้นส ารวจ B 

 

จากการส ารวจชนิดของปะการังในเส้นส ารวจ A ในการศึกษาครั้งนี้มีค่าดัชนีความเด่นของชนิด
เท่ากับ 0.1060 ส่วนค่าดัชนีความหลากหลายมีค่าเท่ากับ 0.8059 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปะการังโขด (Porites lute ) 10 0.1060 0.8059
ปะการังวงแหวน (Favia sp.) 4
ปะการังช่องเหล่ียม (Favites sp.) 2
ปะการังสมองร่องยาว (Platygyra daedalea) 5
ปะการังสมองร่องใหญ่ (Symphyllia sp.) 2
ปะการังหนวดดอกไมท้ะเล  (Goniopora sp.) 2
ปะการังรังผ้ึง (Goniastrea retiformis) 4
ปะการังลายดอกไม ้ (Pavona sp.) 2
ปะการังดอกกะหล ่า (Pocillopora sp.) 2
ปะการังจาน (Turbinaria sp.) 5
ปะการังอ่อน (Sinularia abdita) 1
ปะการังเขากวางโตะ๊ (Acropora millepora) 1
ปะการังเห็ด (Fungia sp.) 1
ปะการังดาวใหญ่  (Fiploastrea heliopora) 2

ชนิดปะการัง จ านวนที่พบ ดชันีความเด่นของชนิด ดชันีความหลากหลาย
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ตารางที่ 2 - 11   ชนิดและปริมาณของปะการังที่พบในแนวปะการังเส้นส ารวจ C 

 

จากการส ารวจชนิดของปะการังในเส้นส ารวจ A ในการศึกษาครั้งนี้มีค่าดัชนีความเด่นของชนิด
เท่ากับ 0.1012 ส่วนค่าดัชนีความหลากหลายมีค่าเท่ากับ 0.1797 

ตารางที่ 2 – 12   จ านวนชนิดปะการังที่พบในแนวปะการังบริเวณหาดเจ้าหลาว 

ชนิดปะกำรัง 

จ ำนวนที่พบ 

Total Line A Line B Line C 

ปะการังโขด 10 10 17 37 

ปะการังวงแหวน 9 4 3 16 

ปะการังช่องเหลี่ยม 5 2 2 9 

ปะการังสมองร่องยาว 2 5 1 8 

ปะการังสมองร่องใหญ่ 3 2 11 16 

ปะการังหนวดดอกไม้ทะเล 0 2 0 2 

ปะการังรังผึ้ง 1 4 0 5 

ปะการังลายดอกไม้ 2 2 1 5 

ปะการังดอกกะหล่ า 5 2 1 8 

ปะการังจาน 2 5 1 8 

ปะการังอ่อน 2 1 5 8 

ปะการังโขด (Porites lute ) 17 0.1012 0.1797
ปะการังวงแหวน (Favia sp.) 3
ปะการังช่องเหล่ียม (Favites sp.) 2
ปะการังสมองร่องยาว (Platygyra daedalea) 1
ปะการังสมองร่องใหญ่ (Symphyllia sp.) 11
ปะการังหนวดดอกไมท้ะเล  (Goniopora sp.) 0
ปะการังรังผ้ึง (Goniastrea retiformis) 0
ปะการังลายดอกไม ้ (Pavona sp.) 1
ปะการังดอกกะหล ่า (Pocillopora sp.) 1
ปะการังจาน (Turbinaria sp.) 1
ปะการังอ่อน (Sinularia abdita) 5
ปะการังเขากวางโตะ๊ (Acropora millepora) 1
ปะการังเห็ด (Fungia sp.) 0
ปะการังดาวใหญ่  (Fiploastrea heliopora) 1

ชนิดปะการัง จ านวนที่พบ ดชันีความเด่นของชนิด ดชันีความหลากหลาย

ปะการังโขด (Porites lute ) 10 0.1012 0.9792

ปะการังวงแหวน (Favia sp.) 8

ปะการังช่องเหล่ียม (Favites sp.) 3

ปะการังสมองร่องยาว (Platygyra daedalea) 5

ปะการังสมองร่องใหญ่ (Symphyllia sp.) 4

ปะการังหนวดดอกไมท้ะเล  (Goniopora sp.) 0

ปะการังรังผ้ึง (Goniastrea retiformis) 2

ปะการังลายดอกไม ้ (Pavona sp.) 2

ปะการังดอกกะหล ่า (Pocillopora sp.) 3

ปะการังจาน (Turbinaria sp.) 1

ปะการังอ่อน (Sinularia abdita) 3

ปะการังเขากวางโต๊ะ (Acropora millepora) 2

ปะการังเห็ด (Fungia sp.) 0

ปะการังดาวใหญ่  (Fiploastrea heliopora) 1

ชนิดปะการัง จ านวนที่พบ ดัชนีความเด่นของชนิด ดัชนีความหลากหลาย
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ชนิดปะกำรัง 

จ ำนวนที่พบ 

Total Line A Line B Line C 

ปะการังเขากวางโต๊ะ 2 1 1 4 

ปะการังเห็ด 0 1 0 1 

ปะการังดาวใหญ่ 2 2 1 5 

รวม 45 43 44 132 

จากการศึกษาเห็นได้ว่าในแต่ละเส้นการส ารวจทั้ง 3 เส้น มีจ านวนที่พบใกล้เคียงกัน โดยมีปะการัง
โขดเป็นปะการังชนิดเด่นพบเป็นจ านวนมาก ในขณะที่ปะการังเห็ด และปะการังหนวดดอกไม้ทะเล พบได้ใน
ปริมาณไม่มากนัก   

2.19 ภำพถ่ำยปะกำรังที่พบจำกกำรส ำรวจ 

จากการด าน้ าส ารวจได้น าภาพบางส่วนน าเสนอดังนี้  
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ภาพที่ 2 – 34   ภาพถ่ายปะการังบริเวณหาดเจ้าหลาว จังหวัดจันทบุรี 
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บทที่ 3 
อภิปรายผลการศึกษา (Discussion) 

 
ผลการศึกษาครั้งนี้มีหลายวัตถุประสงค์ จึงแบ่งประเด็นการอภิปรายผลดังนี้ 
 
3.1  ศึกษาความเข้มข้นของธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสเฟต ซิลิเกต และตะกอนแขวนลอยในช่วงน ้าแล้ง

และน ้ามากในบริเวณปากแม่น ้าแขมหนู อ้าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี 
 
ความเข้มข้นของสารประกอบไนโตรเจน 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลที่มีผลต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารไนโตรเจน 
(แอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรต) พบว่า ความเข้มข้นไนโตรเจนในเดือนเมษายนสูงกว่าเดือนกันยายน อาจ
เนื่องมาจากมีการสะสมปริมาณสารอาหารไนโตรเจนที่ เกิดจากของเสียชุมชนบ้านเรือน และการท า
เกษตรกรรมการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า และเนื่องด้วยช่วงเดือนเมษายนมีปริมาณน้ าฝนไม่มาก ท าให้มีปริมาณน้ าใน
น้ าท่าไม่มาก ปริมาณความเข้มข้นของไนโตรเจนจึงสูง รวมทั้งอัตราการไหลเข้า -ออกของน้ าบริเวณที่
ท าการศึกษา อนึ่งค่าไนเตรตในเดือนเมษายนลดลงในช่วงกลางคืน เนื่องจากสิ่งมีชีวิตดึงออกซิเจนจากไนเตรต
ไปใช้ และค่าแอมโมเนียมีปริมาณที่มากกว่าเนื่องจากมีการขับถ่ายของสิ่งมีชีวิต ซึ่งสอดคล้องกับกับการศึกษา
ของธวัชชัย นาอุดม และคณะ (2556) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงเชิงเวลาและพ้ืนที่ของคุณภาพน้ าทะเลบริเวณ
อ่าวไทย พบว่า ฤดูกาลส่งผลต่อการแปรผันของสารอาหาร ส าหรับแอมโมเนียที่เพ่ิมสูงขึ้นนั้นอาจเกิดจากการ
ขับออกของเซลล์หรือการตายของแพลงก์ตอนพืชที่เกิดจากการสะพรั่ง (Eutrophication) มาก่อนหน้านี้  

ในขณะที่ในเดือนกันยายนปริมาณแอมโมเนียและไนเตรตมีความสม่ าเสมอ เนื่องจากกระแสน้ าพัดพา
ธาตุอาหารท าให้เกิดการผสมกันค่าจึงไปในทางเดียวกัน ซึ่งสอดคล้องกับจารุพงษ์ มีมุข (2551) ศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงธาตุอาหารอนินทรีย์ไนโตรเจนในแม่น้ าจันทบุรี พบว่า ความเข้มข้นในช่วงฤดูหนาวมีค่าสูงกว่าฤดู
ฝน ซึ่งปริมาณความเข้มข้นของธาตุอาหารทั้งสองฤดูที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับฤดูกาล และช่วงน้ าขึ้น -น้ าลง 
รวมทั้งกิจกรรมของชุมชน โดยมีค่าสารประกอบไนโตรเจนในรูปแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรต ทั้งสองฤดู
อยู่ในช่วง 0.003 - 0.034 mg/L (เท่ากับ 3 - 34 µg/L) 0.001 - 0.025 mg/L (เท่ากับ 1 - 25 µg/L) และ 
0.177 - 0.598 mg/L (เท่ากับ 177 - 508 µg/L) ตามล าดับ แต่ปริมาณไนไตรท์ในเดือนเมษายนและเดือน
กันยายนมีค่าต่ าตลอดช่วงการศึกษา เนื่องจากไนไตรท์เป็นสารที่ท าปฏิกิริยาในมวลน้ าเอง และเปลี่ยนรูปได้
เร็วและอยู่ในมวลน้ าในช่วงเวลาสั้นๆ ท าให้ฤดูกาลที่เปลี่ยนแปลงมีผลต่อปริมาณความเข้มข้นของไนไตรท์ ซึ่ง
สอดคล้องกับอนุกูล บูรณประทีปรัตน์ และคณะ (2556) ศึกษาท าการศึกษาฟลักซ์ของสารอาหารอนินทรีย์
ไนโตรเจนละลายน้ าในฤดูแล้งและฤดูน้ ามากพบว่าความเข้มข้นไนไตรท์ต่ า เนื่องจากมีการเปลี่ยนรูปในมวลน้ า 
อีกท้ังปัจจัยหลักๆ ที่ท าให้ปริมาณไนโตรเจนลงลดและเพ่ิมข้ึนในแต่ละช่วงเวลาที่ท าการศึกษาในครั้งนี้คือ ช่วง
ที่ท าการเก็บตัวอย่างเป็นช่วงน้ าขึ้น-น้ าลง ซึ่งน้ าลงท าให้มีปริมาณธาตุอาหารมากกว่าช่วงน้ าขึ้น และอัตราการ
ใช้ออกซิเจนของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ในน้ า เช่น แพลงก์ตอน รวมทั้งปริมาณน้ าท่าท่ีท าการศึกษา 
 
ความเข้มข้นของฟอสเฟต 

ในเดือนเมษายนค่าความเข้มข้นของฟอสเฟตทั้งน้ าชั้นบนและน้ าชั้นล่างมีแนวโน้มไปในทางเดียวกัน 
ยกเว้นช่วงเวลา 04.00-10.00 น. ที่ค่าความเข้มข้นของฟอสเฟตทั้งผิวน้ าและพ้ืนท้องน้ ามีการแปรผกผันโดยที่
น้ าชั้นล่างมีค่าสูงกว่าน้ าชั้นบนอย่างเห็นได้ชัด ซึ่งเมื่อสังเกตจากค่าความเค็มในช่วง 04.00-10.00 น. พบว่าค่า
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68 บทที่ 3: อภิปรายผลการศึกษา (Discussion) 

ความเค็มมีการแปรผันและยังเป็นช่วงเวลาที่น้ าลง ในขณะที่เดือนกันยายนค่าความเข้มข้นของฟอสเฟตทั้งน้ า
ชั้นบนและน้ าชั้นล่างมีแนวโน้มไปในทางเดียวกันโดยที่พบว่าค่าความเข้นข้นของฟอสเฟตเริ่มสูงในช่วงเวลา 
18.00-22.00 น. โดยพบว่าในช่วงเวลา 18.00 น. ค่าความเค็มเริ่มลดต่ าลงและเป็นช่วงเวลาที่น้ าลง ซึ่งเป็น
พฤติกรรมที่พบว่าค่าความเค็มของน้ าเพ่ิมสูงขึ้นจะท าให้ฟอสเฟตตกตะกอนได้มากขึ้น เมื่อเก็บน้ าตัวอย่างมา
วิเคราะห์ จึงเห็นว่าฟอสเฟตที่น้ าชั้นล่างมีค่าสูงกว่าน้ าชั้นบน (ภาพที่ 3 - 1) ส าหรับค่าความเข้นข้นของ
ฟอสเฟตในเดือนกันยายนมีค่ามากกว่าเดือนเมษายน พบคือ 0.28 ± 0.23 และ 0.25 ± 0.11 mg/L 
ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของรพีพรรณ เจียวก๊กและคณะ (2554) ที่พบว่าความเข้มข้นของ
สารละลายอนินทรีย์ฟอสฟอรัส ในช่วงฤดูมรสุมและในช่วงฤดูแล้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.63 - 5.03 µmol-P/L 
และ 0.14 – 0.41 µmol-P/L ตามล าดับ ซึ่งจะพบแนวโน้มว่าในช่วงเดือนมรสุมอาจหมายถึงเดือนมิถุนายนถึง
เดือนตุลาคมมีค่าความเข้มข้นของฟอสเฟตสูงกว่าในฤดูแล้ง 
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69 บทที่ 3: อภิปรายผลการศึกษา (Discussion) 

ข) 

 
 
ภาพที่ 3 - 1 ค่าความเข้มข้นของฟอสเฟตกับค่าความเค็ม บริเวณปากแม่น้ าแขมหนู จังหวัดจันทบุรี 

ก) ค่าความเข้มข้นของฟอสเฟตกับค่าความเค็มในเดือนเมษายน 
ข) ค่าความเข้มข้นของฟอสเฟตกับค่าความเค็มในเดือนกันยายน 

ความเข้มข้นของซิลิเกต 
จากการศึกษาความเข้มข้นของซิลิเกตในเดือนกันยายนนั้นมีค่าสูงกว่าเดือนเมษายนเพราะในเดือน

กันยายนมีปริมาณน้ าฝนไหลลงมายังพ้ืนที่ศึกษามากกว่าเดือนเมษายน จากข้อมูลของศูนย์ภูมิอากาศ ส านัก
พัฒนาอุตุนิยมวิทยา (2557) รายงานว่า ระดับของปริมาณน้ าฝนในเดือนกันยายนมีค่ามากกว่าในเดือน
เมษายน ซึ่งสามารถบ่งบอกได้ว่าซิลิเกตนั้นถูกชะล้างมากจากดินภูเขาในปริมาณมากจึงท าให้พบปริมาณของซิ
ลิเกตเพ่ิมขึ้นและปริมาณซิลิเกตที่พบมากจะอยู่ในน้ าชั้นบน และนอกจากนี้ผู้วิจัยคิดว่าสาเหตุที่พบค่าเฉลี่ย
ความเข้มข้นของซิลิเกตได้มากในบริเวณผิวน้ าในช่วงเดือนกันยายนเนื่องจากการเกิดลิ่มน้ าเค็มสอดแทรก
เท่ากับ -3.49 x 106 m3/day ในขณะที่ค่าฟลักซ์น้ าน้ าชั้นบนมีทิศทางไหลออกจากปากแม่น้ าสู่ทะเล มีค่า
เท่ากับ +2.82  x 106 m3/day ซึ่งโดยธรรมชาติแล้วพบว่า แหล่งที่มีของซิลิเกตนั้นส่วนใหญ่จะมาจากน้ าจืด
ที่มาจากแผ่นดินมากกว่าที่จะมาจากน้ าในทะเล 

ผลการศึกษาครั้งนี้สอดคล้องกับผลการศึกษาของ อนุกูล บูรณประทีปรัตน์และคณะ (2556b) ที่
ท าการศึกษาฟลักซ์ของปากน้ าประแสร์ จังหวัดระยอง ได้อธิบายถึงพฤติกรรมของธาตุอาหารอนินทรีย์พบว่า
สารอาหารละลายน้ านี้มาจากแหล่งแผ่นดินเพราะสารอาหารส่วนใหญ่อยู่บนน้ าชั้นบนที่มีความเค็มต่ า และซิลิ
เกตที่ปากน้ าประแสร์มีปริมาณมากขึ้น ซึ่งหมายความว่าซิลิเกตในพ้ืนที่ดังกล่าวอาจมีที่มาทั้งจากแผ่นดินและ
ทะเลเนื่องจากพบในปริมาณสูงที่น้ าชั้นบนมากกว่าน้ าชั้นล่าง ซึ่งปริมาณซิลิเกตที่พบในเดือนกุมภาพันธ์และ
เดือนตุลาคมมีค่าเฉลี่ยเป็นดังนี้ คือ ในเดือนกุมภาพันธ์พบค่าที่ผิวน้ า 18.09 µM และ ท้องน้ า 17.77 µM 
ในขณะที่เดือนตุลาคมมีค่าเฉลี่ยที่ผิวน้ า 156.24 µM และ ท้องน้ า 209.60 µM ตามล าดับ 

อีกท้ังยังสอดคล้องกับผลการศึกษาของ สมภพ เหลืองกังวานกิจ (2541) ได้ท าการศึกษาฟลักซ์ของ
ธาตุอาหารที่แม่น้ าตาปี จังหวัดสุราษฎร์ธานี พบว่าปริมาณของซิลิเกตมีมากขึ้นในฤดูน้ าหลากโดยมีค่าเฉลี่ยใน
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ฤดูน้ าหลาก และในฤดูแล้ง เท่ากับ 215.53 µM และ 10.50 µM ตามล าดับ และ ซึ่งเนื่องจากปริมาณน้ าฝนที่
เข้ามายังแม่น้ าตาปีที่เพ่ิมข้ึนเช่นกัน อนึ่งในการศึกษาเกี่ยวกับเรื่องนี้มีผลการศึกษาที่แตกต่างกันบ้าง เช่น 
การศึกษาของ ธวัชชัย นาอุดม และ คณะ (2556) ท าการศึกษาการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่และคุณภาพน้ าทะเล
ระหว่างฤดูกาลบริเวณอ่าวไทยตอนบน ในปี พ.ศ. 2552 ผลการศึกษาพบว่า ซิลิเกตของเดือนมีนาคมสูงกว่า
เดอืนสิงหาคมแต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P > 0.05) ซึ่งธวัชชัย นาอุดม และ คณะ (2556) ให้เหตุผลประกอบ
ว่าจากค่าสัดส่วนเรดฟิลล์ (Redfield Ratio) ชี้ให้เห็นว่าอนินทรีย์ไนโตรเจนละลายน้ าเป็นปัจจัยจ ากัดของ
ผลผลิตขั้นปฐมภูมิของแพลงก์ตอนพืชมากกว่าจะเป็นซิลิเกต เนื่องจากพบว่าธาตุอาหารอ่ืนแตกต่างระหว่าง
ฤดูกาลอย่างมีนัยส าคัญ (P < 0.05) 

 
ปริมาณตะกอนแขวนลอยและ Volatile ที่ผิวน ้าและท้องน ้า  

ปริมาณของตะกอนแขวนลอยในเดือนเมษายนทั้งในชั้นบนและ ชั้นล่างไม่มีความแตกต่างกันมากนัก
เนื่องจากการผสมกันได้ดีของมวลน้ าในฤดูแล้งท าให้ตะกอนฟุ้งกระจายได้ดีกว่าในเดือนกันยายน และเมื่อ
พิจารณาค่าเฉลี่ยของตะกอนผิวน้ าและพ้ืนท้องน้ าในเดือนเมษายนและกันยายน พบว่า ในเดือนกันยายน
ปริมาณของตะกอนแขวนลอยที่พ้ืนท้องน้ ามีค่ามากกว่าในบริเวณผิวน้ าเนื่องจากความเค็มเฉลี่ยของทั้งเดือน
กันยายนมีค่าต่ ากว่าเดือนเมษายน (ผู้วิจัยไม่ได้เก็บข้อมูลความเค็มแยกตามระดับความลึกของชั้นน้ า อนึ่งข้อ
มูลค่าความเค็มเฉลี่ยของทั้ง 2 เดือน ดังตารางที่ 4 -1) จึงท าให้ความหนาแน่นของมวลน้ าในเดือนกันยายนต่ า
กว่าเดือนเมษายนจึงเป็นสาเหตุส าคัญที่ท าให้พบค่าเฉลี่ยของตะกอนแขวนลอยในชั้นท้องน้ ามากกว่าผิวน้ า (ดัง
ภาพที่ 3 - 2) ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอยที่ปากน้ าประแสร์ของ อนุกูล บูรณ
ประทีปรัตน์และคณะ (2556a) ซึ่งจากการศึกษาพบว่าปริมาณของตะกอนในช่วงหน้าแล้งที่ผิวน้ าและท้องน้ ามี
ค่าใกล้เคียงกัน 53.79 mg/L และ 62.56 mg/L ตามล าดับ และในช่วงฤดูน้ ามากตะกอนที่ผิวน้ าและท้องน้ ามี
ค่าต่างกัน 44.50 mg/L และ 58.34 mg/L ตามล าดับ ซึ่งจากการศึกษาพบว่าความเค็มของน้ าทะเลมีผลต่อ
การฟุ้งกระจายของตะกอนซึ่งในหน้าแล้งปากน้ าประแสร์มีความเค็มที่ผิวน้ า 30.17 ppt แต่ในหน้าน้ ามาก 
ความเค็มผิวน้ าเหลือเพียง 10.30 ppt ซึ่งแสดงว่าน้ าชั้นบนเป็นน้ าที่ไหลออกมาจากแผ่นดินท าให้เกิดการแบ่ง
ชั้นท าให้มวลน้ าผสมกันไม่ดีท าให้ค่าตะกอนมีความต่างกันที่ผิวน้ าและท้องน้ า 

ส าหรับปริมาณตะกอนอินทรีย์ในเดือนเมษายน พบว่ามีค่ามากกว่าในเดือนกันยายน อาจเนื่องจากว่า 
ทิศทางฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอย และ ตะกอน Volatile มีการไหลจากปากแม่น้ าออกสู่ทะเลซึ่งมีค่าเท่ากับ 
+425.81 ton/day และ +159.10 ton/day ตามล าดับ ในขณะที่เดือนกันยายนพบว่า ทิศทางฟลักซ์ของ
ตะกอนแขวนลอย และ ตะกอน Volatile มีการไหลจากทะเลเข้าสู่ปากแม่น้ า มีค่าเท่ากับ -162.10  และ -
33.55 ตันต่อวัน ตามล าดับ ซึ่งผู้วิจัยคิดว่าตะกอนอินทรีย์มากจากแผ่นดินได้มากกว่าที่จะมาจากทะเล 
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ก) เดือนเมษายน 

 
 
ข) เดือนกันยายน 

 
ภาพที่ 3 - 2 ปริมาณของตะกอนแขวนลอยและความเค็มเดือนเมษายนและเดือนกันยายน 2557 

 
3.2  ศึกษาฟลักซ์ของของธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสเฟต ซิลิเกต และตะกอนแขวนลอย ในช่วงน ้าแล้ง

และน ้ามากในบริเวณปากแม่น ้าแขมหนู อ้าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี   
 
ฟลักซ์ของปริมาณน ้า 

ฟลักซ์ของมวลน้ านั้นมีอิทธิพลมาจากน้ าขึ้นน้ าลงซึ่งท าให้ฟลักซ์มีทิศทางเข้าและออกปากแม่น้ า ซึ่ง
ปริมาณฟลักซ์ของน้ าที่มากข้ึนในเดือนกันยายนเนื่องจากปริมาณน้ าฝนที่ไหลลงมาจากแผ่นดินที่ให้ปริมาณน้ า
เพ่ิมมากข้ึนและปริมาณน้ าจืดที่ไหลลงมาท าให้เกิดเป็นมวลน้ าแยกชั้นซึ่งน้ าจากทะเลจะเป็นมวลน้ าชั้นล่าง
เนื่องจากความหนาแน่นสูงกว่า ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ อนุกูล บูรณประทีปรัตน์และคณะ (2556b) ใน
การศึกษาฟลักซ์ที่ปากน้ าประแสร์ พบว่าฟลักซ์ของน้ าในเดือนกุมภาพันธ์มีทิศทางไหลออกสู่ทะแลทั้งหมดโดย 
ฟลักซ์ที่ระดับน้ าชั้นบนเท่ากับ +1.45×106 m3/day  ที่ระดับน้ าชั้นล่างเท่ากับ +1.16×106 m3/day  และฟ
ลักซ์สุทธิเท่ากับ +2.6×106 m3/day  ส่วนเดือนตุลาคมฟลักซ์ของน้ าชั้นบนมีทิศออกสู่ทะเล 0.92×106 
m3/day    ในขณะที่น้ าชั้นล่างมีทิศทางการไหลเข้าสู่ปากแม่น้ า -0.49×106 m3/day โดยฟลักซ์สุทธิมีทิศ
ทางออกสู่ทะเลซึ่งมีค่าเท่ากับ  0.43×106 m3/day 
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จากการศึกษาฟลักซ์ของซิลิเกตพบว่าในเดือนกันยายนมีฟลักซ์สุทธิมีค่าสูงกว่าในเดือนเมษายน 
เนื่องจากซิลิเกตนั้นถูกพัดมามาจากการชะล้างจากแผ่นดินโดยน้ าชั้นบนฟลักซ์ของซิลิเกตจะมีปริมาณท่ีสูงว่า
ท้องน้ า แต่พบว่าฟลักซ์ในเดือนกันยายนมีการสอดแทรกของน้ าชั้นล่าง จึงท าให้เกิดการชดเชยกับซิลิเกตท่ีไหล
ออกจากปากน้ าแขมหนู ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาฟลักซ์ซิลิเกตที่แม่น้ าตาปี (สมภพ เหลืองกังวานกิจ,  2541) 
พบว่าฟลักซ์ของซิลิเกตในแม่น้ าตาปีในฤดูน้ ามากจะมีค่าสูงกว่าฤดูแล้งซึ่งฟลักซ์เฉลี่ยของปากแม่น้ าตาปีในฤดู
แล้งและฤดูน้ ามากมีค่า -2,950 kg/day และ +782 kg/day  ตามล าดับ เนื่องจากปริมาณน้ าฝนในท าให้ฟ
ลักซ์ซิลิเกตมีปริมาณสูงขึ้น  และจากการศึกษาของ อนุกูล บูรณประทีปรัตน์และคณะ (2556b) ฟลักซ์ของซิลิ
เกตท้ัง 2 เดือนในปากน้ าประแสร์ โดยเดือนกุมภาพันธ์ (ฤดูน้ าแล้ง) น้ าชั้นบนมีค่า + 843.61 kg/day น้ าชั้น
ล่าง + 1,365.50 kg/day  สุทธิ + 2,209.12 kg/day และในเดือนตุลาคม (ฤดูน้ าหลาก ) น้ าชั้นบน + 
9,100.00 kg/day น้ าชั้นล่าง - 904.85 kg/day สุทธิ + 8,195.15 kg/day ซึ่งทั้งสองเดือนมีทิศทางการไหล
ลงสู่ทะเลและในเดือนตุลาคม สังเกตได้ว่าทิศทางของฟลักซ์นั้นมีการแบ่งชั้นเกิดข้ึนเช่นเดียวกับการศึกษาครั้ง
นี้ 
 
ฟลักซ์ของไนโตรเจน 

ในการศึกษาปริมาณฟลักซ์ไนโตรเจนพบว่า ในเดือนเมษายนมีปริมาณ ฟลักซ์ไนโตรเจนสุทธิ ไหลไป
ในทิศทางเดียวกันคือ ไหลออกสู่ทะเลทั้งหมด และจากการทดลองพบว่า โดยส่วนใหญ่ปริมาณฟลักซ์ไนเตรต
และฟลักซ์แอมโมเนียจะมีทิศทางไหลออกสู่ทะเล แต่บางช่วงเวลามีทิศไหลเข้าสู่ปากแม่น้ า อาจเนื่องจากในฤดู
น้ าแล้งมีช่วงเวลากระแสน้ าลงมากกว่ากระแสน้ าขึ้น และปริมาณฟลักซ์ไนโตรเจนน้ าชั้นบนมีมากกว่าชั้นล่าง 
เนื่องจากน้ าชั้นล่างมีมวลน้ าหนักมากจึงท าให้มีแรงดันน้อย ส่วนเดือนกันยายนปริมาณฟลักซ์ไนโตรเจนสุทธิ มี
ทิศทางการไหลตรงกันข้ามกับเดือนเมษายนคือ ไหลเข้าสู่ปากแม่น้ าโดยปริมาณฟลักซ์แอมโมเนีย และฟลักซ์ไน
เตรต มีทิศทางการไหลออกสู่ทะเล แต่จะมีทิศไหลเข้าสู่ปากแม่น้ าเป็นส่วนใหญ่ซึ่งอาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ฤดูกาล การผสมผสานกันของมวลน้ า ความสมดุลย์ของน้ าขึ้น-น้ าลงในช่วงเวลาที่ตรวจวัด รวมทั้งการทิ้งของ
เสียจากบ้านเรือนชุมชน การปล่อยน้ าจากฟาร์มเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า และปัจจัยหลักคือ น้ าขึ้น-น้ าลง รวมทั้งน้ ามี
อัตราการไหลจากแผ่นดินมาก ซึ่งในเดือนกันยายนนั้นน้ าจืดและน้ าเค็มจะมีการแบ่งชั้นอย่างชัดเจน เนื่องจาก
ความหนาแน่นของน้ าเค็มมีค่ามากกว่าความหนาแน่นของน้ าจืด ดังนั้นน้ าจืดจึงมีแนวการไหลอยู่บนลิ่มน้ าเค็ม
และเกิดการฟุ้งกระจายของน้ าเค็มที่ผิวสัมผัสร่วมระหว่างน้ าเค็มกับน้ าจืด ซึ่งจะเกิดการเคลื่อนไหวของมวล
น้ าเค็มกับมวลของน้ าจืด แลกเปลี่ยนกันบ้าง แต่ไม่ปั่นป่วนมากนัก ท าให้ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงฟลักซ์ของ
น้ าและฟลักซ์ของสารอาหารไนโตรเจน  

ส่วนปริมาณฟลักซ์ไนไตรท์ทั้งสองฤดูกาลนั้น ค่าค่อนข้างต่ าและปริมาณการเปลี่ยนแปลงในรอบวัน
น้อยมาก อาจเนื่องมาจากกระแสน้ าเริ่มแรง ท าให้ทิศทางการไหลของฟลักซ์ไนโตรเจนเปลี่ยนทิศเมื่อระดับน้ า
เปลี่ยนจึงท าให้ปริมาณธาตุอาหารไหลออกสู่ทะเลช่วงเวลาหนึ่ง และไหลกลับเข้าปากแม่น้ าอีกครั้ง  ซึ่ง
สอดคล้องกับการศึกษาของอนุกูล บูรณประทีปรัตน์ และคณะ (2556b) ทีท่ าการศึกษาฟลักซ์ของสารอาหารอ
นินทรีย์ละลายน้ าในฤดูแล้งและฤดูน้ ามากพบว่า การเปลี่ยนของฟลักซ์ของสารอาหารอนินทรีย์มีแนวโน้มไป
ในทางเดียวกัน คือไหลออกสู่ทะเลทั้งหมด ซึ่งปริมาณฟลักซ์ไนโตรเจนในรอบวันที่ท าการศึกษา ในเดือน
เมษายนและเดือนกันยายน มีทิศทางการไหลไปทางเดียวกับปริมาณฟลักซ์ของน้ า ดังภาพที่ 3 - 3 
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ภาพที่ 3 - 3 ปริมาณฟลักซ์ของน้ าและฟลักซ์ไนโตรเจนบริเวณปากแม่น้ าแขมหนู จังหวัดจันทบุรี 
                 ระหว่างเดือนเมษายนและเดือนกันยายน พ.ศ. 2557 
 

จากการศึกษาสถานที่ท าการศึกษาระหว่างสองสถานีปากแม่น้ าแขมหนูพบว่า ปริมาณฟลักซ์
ไนโตรเจนทั้งสองฤดูนั้นมีทิศทางแต่ต่างกัน คือ ในเดือนเมษายนฟลักซ์ไนโตรเจนไหลออกสู่ทะเลทั้งหมด ส่วน
เดือนกันยายนพบว่ามีทิศทางไหลกลับเข้าสู่ปากกแม่น้ าทั้งหมด ในขณะที่บริเวณปากแม่น้ าประแสร์มีผล
การศึกษาของ อนุกูล บูรณประทีปรัตน์ และคณะ (2556b) พบว่า ฟลักซ์ไนโตรเจนทั้งสองฤดูกาลมีทิศทางไหล
ออกสู่ทะเลทั้งหมด เนื่องจากลักษณะทางกายภาพของพ้ืนที่ท าการศึกษานั้นมีลักษณะแตกต่างกันรวมทั้ง
ปริมาณน้ าท่า ลักษณะของปากแม่น้ า เป็นต้น ข้อมูล ดังตารางที่ 3 - 1 
 
ตารางที่ 3 - 1 เปรียบเทียบฟลักซ์สุทธิของสารอาหารอนินทรีย์ไนโตรเจนละลายน้ าในการศึกษาที่  
                    ปากแม่น้ าแขมหนูและบริเวณปากแม่น้ าประแสร์ 
 

Location Season 

Flux 

Ammonia Nitrite Nitrate 

[kg N/day] [kg N/day] [kg N/day] 

ปากแม่น้ าประแสร์ Dry +258.11 +38.1 +180.82 

[อนุกูล บูรณประทีปรัตน์ และคณะ (2556b)] Wet +201.98 +55.89 +381.39 

ปากแม่น้ าแขมหนู (การศึกษาครั้งนี้) 
Dry +2236.18 +75.02 +755.12 

Wet -1828.49 -28.09 -229.21 
 

หมายเหตุ - หมายถึงมีทิศทางไหลเข้าสู่ปากแม่น้ า, + หมายถึงมีทิศไหลออกสู่ทะเล 
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ฟลักซ์ฟอสเฟต 
ในเดือนเมษายนปริมาณของฟลักซ์ฟอสเฟตมีการแปรผันแคบบางช่วงเวลา แต่ในเดือนกันยายน 

ฟลักซ์ฟอสเฟตมีการแปรผันในช่วงกว้าง เนื่องจากมีแนวโน้มมาจากปริมาณน้ าฝนซึ่งดูจากปริมาณและทิศทาง
ของฟลักซ์ของน้ า ซึ่งในเดือนกันยายนมีปริมาณฟลักซ์ของน้ ามากกว่าเดือนเมษายนจึงท าให้ค่าฟลักซ์ของเดือน
กันยายนมีปริมาณท่ีมากว่า ซึ่งเกิดจากพัดพาน าฟอสเฟตมาจากการเลี้ยงกุ้งหรือน้ าทิ้ง พ้ืนที่หน้าตัดและ
กระแสน้ าขึ้น-น้ าลง ในเดือนกันยายนมีมากกว่าเมษายน ทั้งนี้ท าให้ทิศทางของฟลักซ์ทั้งเดือนเษายนและเดือน
กันยายนแตกต่างกัน โดยที่เดือนเมษายนฟลักซ์มีทิศทางไหลออกสู่ทะเล แต่ในเดือนกันยายนฟลักซ์มีทิศทาง
ไหลเข้าสู่ปากแม่น้ าอาจเกิดขึ้นจากลักษณะทางกายภาพของปากแม่น้ า และปริมาณน้ าขึ้นน้ าลง ซึ่งสอดคล้อง
กับงานวิจัยของ อนุกูล บูรณประทีปรัตน์และคณะ (2556b) ศึกษาฟลักซ์ของสารอาหารอนินทร์ละลายน้ า
บริเวณปากแม่น้ าประแสร์ในปี 2553 พบว่าฟลักซ์ของน้ าทั้งสองช่วงเวลามีทิศออกสู่ทะเล ฟลักซ์ของ
สารอาหารอนินทรีย์ละลายน้ าทั้งหมดมีทิศออกสู่ทะเลและส่วนใหญ่ ในฤดูน้ ามากมีค่าสูงกว่าในฤดูน้ าแล้ง การ
เปลี่ยนแปลงของฟลักซ์ของธาตุอาหารตามเวลาทุกชนิดมีความสอดคล้องกับน้ าขึ้นน้ าลงในทั้งสองช่วงฤดูกาล 
อนึ่งผลการศึกษา (ตารางท่ี 3 - 2) ได้ศึกษาปริมาณและทิศทางของฟลักซ์ฟอสเฟต และฟลักซ์ของน้ าใน
สถานที่ต่างๆ ซึ่งผลของปริมาณฟลักซ์ฟอสเฟตในฤดูแล้งมีปริมาณน้อยกว่าฤดูน้ ามากในทุกสถานที่
ท าการศึกษา 
 
ตารางที่ 3 - 2   ฟลักซ์สุทธิของฟอสเฟตละลายน้ าในการศึกษาที่ปากแม่น้ าแขมหนู และ            
                  บริเวณอ่ืนๆ 

 
Area 

 
Season 

Flux 
Water 

(106m3/day) 
Phosphate 
Kg-P/day 

แม่น้ าตาปี 
(สมภพ  เหลืองกังวานกิจ, 2541) 

แล้ง -2.17 -36 
น้ ามาก -0.85 +62 

คลองหงาว 
(สุภาพร รักเขียว, 2533) 

แล้ง +2.89 +20.8 
น้ ามาก +2.93 +33.4 

ปากแม่น้ าประแสร์ 
(อนุกุล บูรณประทีปรัตน์และคณะ, 2556b) 

แล้ง +2.6 +94.71 

น้ ามาก +0.43 +101.31 
การศึกษาครั้งนี้ แล้ง +6.2 +1192.71 

น้ ามาก -2.9 -1883.17 
หมายเหตุ  - หมายถึงมีทิศทางไหลเข้าสู่ปากแม่น้ า ,+ มีทิศทางไหลออกสู่ทะเล 
 
 
ฟลักซ์ของซิลิเกต 

จากการศึกษาฟลักซ์ของซิลิเกตพบว่าในเดือนกันยายนมีฟลักซ์สุทธิมีค่าสูงกว่าในเดือนเมษายน 
เนื่องจากซิลิเกตนั้นถูกพัดมามาจากการชะล้างจากแผ่นดินโดยน้ าชั้นบนฟลักซ์ของซิลิเกตจะมีปริมาณท่ีสูงว่า
ท้องน้ า แต่พบว่าฟลักซ์ในเดือนกันยายนมีการสอดแทรกของน้ าชั้นล่าง จึงท าให้เกิดการชดเชยกับซิลิเกตท่ีไหล
ออกจากปากน้ าแขมหนู ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาฟลักซ์ซิลิเกตที่แม่น้ าตาปี (สมภพ เหลืองกังวานกิจ,  2541) 
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พบว่าฟลักซ์ของซิลิเกตในแม่น้ าตาปีในฤดูน้ ามากจะมีค่าสูงกว่าฤดูแล้งซึ่งฟลักซ์เฉลี่ยของปากแม่น้ าตาปีในฤดู
แล้งและฤดูน้ ามากมีค่า -2,950 kg/day และ +782 kg/day  ตามล าดับ เนื่องจากปริมาณน้ าฝนในท าให้ 
ฟลักซ์ซิลิเกตมีปริมาณสูงขึ้น  และจากการศึกษาของ อนุกูล บูรณประทีปรัตน์และคณะ (2556b) ฟลักซ์ของซิ
ลิเกตทั้ง 2 เดือนในปากน้ าประแสร์ โดยเดือน กุมภาพันธ์ (ฤดูน้ าแล้ง) น้ าชั้นบนมีค่า + 843.61 kg/day น้ าชั้น
ล่าง + 1,365.50 kg/day  สทุธิ + 2,209.12 kg/day และในเดือนตุลาคม (ฤดูน้ าหลาก) น้ าชั้นบน + 
9,100.00 kg/day น้ าชั้นล่าง - 904.85 kg/day สุทธิ + 8,195.15 kg/day ซึ่งทั้งสองเดือนมีทิศทางการไหล
ลงสู่ทะเลและในเดือนตุลาคม สังเกตได้ว่าทิศทางของฟลักซ์นั้นมีการแบ่งชั้นเกิดข้ึนเช่นเดียวกับการศึกษาครั้ง
นี้ จากการศึกษาของเบ็ญจมาศ จันทะภา ไพบูลย์กจิกุล และคณะ (2559) พบว่า ฟลักซ์ของน้ าในฤดูแล้งไหล
ออกสู่ทะเลปริมาณ 7.30 × 106 ลบ. ม./วัน ในขณะที่ฤดูน้ ามากมีทิศทางไหลเข้าสู่ปากแม่น้ าปริมาณ 0.67 × 
106 ลบ. ม./วัน ตามล าดับ ส าหรับฟลักซ์ของซิลิเกตมีทิศทางไหลออกสู่ทะเลทั้งในฤดูแล้ง และฤดูน้ ามาก โดย
พบว่าในฤดูน้ ามากไหลออกสู่ทะเลมากกว่าในฤดูแล้ง ดังมีค่า 1,600.59 กก.–ซิลิเกต/ วัน และ 1,263.05 กก.–
ซิลิเกต/ วัน ตามล าดับ 
 
ฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอยและ Volatile solid 

จากการศึกษาฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอยในเดือนเมษายนมีทิศทางไหลออกสู่ทะเลในขณะที่เดือน
กันยายนมีทิศทางไหลกลับเข้าสู่ปากแม่น้ าซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ฟลักซ์สุทธิในเดือนเมษายนมีค่ามากกว่าใน
เดือนกันยายนซึ่งพบว่าเกิดการสอดแทรกของน้ าในน้ าชั้นล่าง แสดงว่าเกิดลิ่มน้ าเค็มเข้าสู่ปากน้ าแขมหนูและ
ปริมาณของตะกอนแขวนลอยที่น้ าชั้นล่างมีค่าสูง ท าให้เกิดการชดเชยฟลักซ์ที่ไหลออกท าให้มีปริมาณลดลง 
สอดคล้องกับการศึกษาที่ปากน้ าประแสร์ ฟลักซ์ของตะกอนสุทธิ มีค่าลดลงเช่นเดียวกัน  จากการศึกษาของ 
อนุกูล ประทีปรัตน์และคณะ (2556a) ฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอยที่ปากน้ าประแสร์ โดยเดือนกุมภาพันธ์ น้ า
ชั้นบนมีค่า + 21.96 ton/day น้ าชั้นล่าง + 81.70 ton/day สุทธิ  + 103.66 ton/day ในเดือนตุลาคม น้ า
ชั้นบน + 70.26 ton/day น้ าชั้นล่าง - 7.05 ton/day  สุทธิ + 63.21 ton/day จะพบว่า ฟลักซ์ของตะกอน
ในเดือนตุลาคมที่ปากแม่น้ าประแสร์ จังหวัดระยองนั้นชั้นบนและชั้นล่างนั้นมีทิศทางตรงข้ามเช่นเดียวกันกับใน
การศึกษาครั้งนี้ เพียงแต่ฟลักซ์ตะกอนแขวนลอยที่ปากน้ าแขมหนูมีการไหลเข้าปากแม่น้ าในน้ าชั้นล่างมากกว่า
ที่ไหลออกในชั้นบนท าให้ฟลักซ์สุทธิแสดงให้เห็นว่าตะกอนไหลข้าปากแม่น้ า และจากการศึกษาปริมาณตะกอน
แขวนลอยที่มีผลต่อปะการังในบริเวณหาดเจ้าหลาว แหลมเสด็จ จังหวัดจันทบุรี โดย เบ็ญจมาศ จันทะภา 
ไพบูลย์กิจกุล และคณะ (2559) พบว่าในช่วงฤดูน้ าหลากนั้นตะกอนแขวนลอยมีแนวโน้มลดลงเห็นได้อย่าง
ชัดเจน (ภาพที่ 3 - 4) 
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ภาพที่ 3 - 4    ปริมาณตะกอนแขวนลอยผิวน้ าบริเวณหาดเจ้าหลาว เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือน

พฤศจิกายน พ.ศ. 2556) 
 

จากการศึกษาเรื่องฟลักซ์ทั้งของซิลิเกตและตะกอนแขวนลอย ในบริเวณปากน้ าแขมหนู จังหวัด
จันทบุรี ในปี พ.ศ. 2557 ได้พบแนวโน้มว่าพบว่าฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอยและซิลิเกตทั้งในน้ าชั้นบนและชั้น
ล่างมีค่าแปรผันตรงกับฟลักซ์ของน้ าในพ้ืนที่ดังกล่าว อนึ่ง เป็นที่น่าสังเกตจากผลการทดลองที่เกิดขึ้นว่า ฟลักซ์
ของซิลิเกตในน้ าชั้นบนมีการไหลออกเป็นปริมาณมาก ซึ่งเป็นการชดเชยกับปริมาณซิลิเกตในน้ าชั้นล่าง จึงท า
ให้ฟลักซ์สุทธิของซิลิเกตมีการส่งออกสู่ทะเล ผู้วิจัยได้น าผลการศึกษานี้เปรียบเทียบกับงานวิจัยที่มีลักษณะ
คล้ายกัน สรุปดังตารางที่ 3 - 3  

 
ตารางที่ 3 - 3 ฟลักซ์สุทธิในปากน้ าแขมหนูและบริเวณอ่ืนๆ 
 

พื นที่ท้าการศึกษา ฤดู ฟลักซ์สุทธิน ้า 
(m3/day) 

ฟลักซ์สุทธิตะกอน
แขวนลอย 
(ton/day) 

ปากแม่น้ าแขมหนูการศึกษาคร้ังนี ้ ฤดูแล้ง +3.65 x106 +212.90 
ฤดูฝน -0.33 x106 -81.04 

ปากแม่น้ าประแสร์1 ฤดูแล้ง ก.พ. 53 + 2.60×106 + 103.66 
ปลายฤดูแล้ง พ.ค. 53 + 0.23×106 - 110.11 
ปลายฤดูฝน ต.ค. 53 + 0.43×106 + 63.21 

คลองปากนคร2 ฤดูแล้ง เม.ย. 44 - 1.22×106 - 270 
ฤดูน้ าหลาก ต.ค. 43 + 0.80×106 +124 

แม่น้ าตาปี3 ฤดูแล้ง เม.ย. 40 - 2.71×106 - 2,420 
ฤดูน้ าหลาก ต.ค. 40 - 0.85×106 + 584 

แม่น้ าเจ้าพระยา4 ฤดูแล้ง ม.ค. 47 + 24.3×106 - 
ฤดูฝน ก.ค. 47 + 28.0×106 - 
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พื นที่ท้าการศึกษา ฤดู ฟลักซ์สุทธิน ้า 
(m3/day) 

ฟลักซ์สุทธิตะกอน
แขวนลอย 
(ton/day) 

แม่น้ าแยงซีเกียง (Datong)5 1955-2007 + 2,571.61×106 + 1,164,630.14 
แม่น้ าอิรวดี6 1983 + 1,172.60×106 + 726,000 
แม่น้ าโขง (Pakse)7 1993-2000 + 852.1×106 + 311,000 
หมายเหตุ - หมายถึงมีทิศทางไหลเข้าสูป่ากแม่น้ า, + หมายถึงมีทิศไหลออกสู่ทะเล 
 
ที่มา 1อนุกูล บูรณประทีปรัตน์และคณะ (2556a) 

2สุริยัณห์ สาระมูล และ กัลยา วัฒยากร (2544) 
 3สมภพ เหลืองกังวานกิจ (2541) 
 4Wattayakorn (2004) 
 5Cheng et al. (2009) 
 6Robinson et al. (2007) 
 7Lu & Siew (2005) 
  
  

จากการเปรียบเทียบการศึกษาปริมาณฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอยในแม่น้ าขนาดต่างๆ ตามตารางท่ี 
5 - 1 พบว่าแม่น้ าท่ีมีอัตราการไหลของน้ าใกล้เคียงกับปากแม่น้ าแขมหนู คือ แม่น้ าประแสร์ คลองปากนคร 
และแม่น้ าตาปี การขนส่งของตะกอนแขวนลอยมีค่ามากที่สุดที่คลองปากนครเนื่องจากบริเวณนี้เป็นที่ราบลุ่ม
ท าการเกษตรกรรม (สุริยัณห์ สารมูล และ กัลยา วัฒยากร, 2544) เมื่อเปรียบเทียบกับแม่น้ าที่มีขนาดใหญ่
พบว่าแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัดเจน แม่น้ าโขงมีการขนส่งตะกอนแขวนลอยมากกว่าแม่น้ าประแสร์ประมาณ 
28 เท่า แม่น้ าอิรวดีมากกว่าประมาณ 66 เท่า และแม่น้ าแยงซีเกียง มากกว่าประมาณ 106 เท่า 
 
 
3.3  ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อปริมาณธาตุอาหารบริเวณปากแม่น ้าแขมหนู 

เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติพบว่ามีความแตกต่างทางสถิติโดยสารอาหารชนิดซิลิเกต บริเวณปาก
แม่น้ าแขมหนูในช่วงฤดูน้ ามากมีสูงกว่าฤดูแล้ง อาจเป็นผลมาจากชะล้างจากแผ่นดินเป็นหลักเป็นเหตุท าให้ซิลิ
เกต ในช่วงเดือนกันยายนซึ่งเป็นฤดูน้ ามากมีค่าสูงกว่าเดือนกุมภาพันธ์ซึ่งเป็นฤดูน้ าน้อย (ดังภาพที่ 2 - 29) ซ่ึง
ค่าท่ีได้นี้แปรผันตรงกับปริมาณน้ าท่าดังนั้นอาจเป็นเพราะมีแหล่งก าเนิดมาจากการผุกร่อนพังทลายของหิน 
และดินในพ้ืนที่ลุ่มน้ า เมื่อปริมาณน้ าท่าเพ่ิมขึ้นจึงชะล้างเอาซิลิเกตลงสู่แหล่งน้ าได้มากข้ึนตามไปด้วย ซึ่งให้ผล
การศึกษาสอดคล้องกับการศึกษาของ อนุกูล บูรณประทีปรัตน์ และคณะ (2556b) ที่ท าการศึกษาฟลักซ์ของ
สารอาหารอนินทรีย์ละลายน้ าบริเวณปากแม่น้ าประแสร์ จ. ระยอง ในปี พ.ศ. 2553 ทั้งในช่วงฤดูแล้ง (23-24 
กุมภาพันธ์) และฤดูน้ ามาก (8-9 ตุลาคม) พบว่า ความเข้มข้นของซิลิเกต และฟอสเฟตในช่วงเดือนตุลาคมซึ่ง
เป็นฤดูน้ ามากมีค่าสูงกว่าในเดือนกุมภาพันธ์ซึ่งเป็นฤดูน้ าน้อย  

อีกท้ังผลการวิเคราะห์ทางสถิติจากการศึกษานี้พบว่า ปริมาณตะกอนแขวนลอย ค่าการน าไฟฟ้า และ 
อุณหภูมนิ้ ามีค่ามากในช่วงฤดูแล้ง ซึ่งอธิบายได้ว่าเป็นธรรมชาติของฤดูร้อนที่แสงแดดมีความเข้มสูง ท าให้น้ า
ร้อน ระเหยได้เร็ว ส่งผลให้น้ ามีความเค็มสูงและค่าการน าไฟฟ้าจึงสูงตามไปด้วย ในขณะที่ปริมาณแอมโมเนีย 
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ไนไตร์ต และไนเตรท เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติแล้วพบว่า มีค่าค่อนข้างสูงในช่วงฤดูร้อน (ดังภาพที่ 2 - 9) ซ่ึง
แนวโน้มของค่าที่สูงนี้อาจเป็นเพราะสารเหล่านี้มีแหล่งที่มาจากชุมชน การเกษตรกรรม การเพาะเลี้ยงกุ้ง หรือ
อุตสาหกรรมตามล าน้ า ซึ่งในช่วงที่น้ าในแม่น้ ามีปริมาณน้อยจึงเกิดการสะสมของสารเหล่านี้ในแม่น้ าเพราะ
การแลกเปลี่ยนของน้ าในแม่น้ ากับน้ าทะเลภายนอกเกิดขึ้นได้ช้า    

หากพิจารณาข้อมูลโดยวิเคราะห์ทางสถิติในทุกๆ พารามิเตอร์ตามระดับการเก็บตัวอย่าง (คือ ผิวน้ า 
กับพ้ืนท้องน้ า) พบว่า ทั้งสองบริเวณคือ ผิวน้ า และพ้ืนท้องน้ าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ดังภาพที่ 2 - 
30) อาจเป็นเพราะมวลน้ ามีการผสมผสานกันได้ดีตามแนวดิ่งเนื่องจากปริมาณฝนตกไม่มากนัก ประกอบกับ
ความลึกของปากแม่น้ าแขมหนูไม่มากนักจึงเกิดการรุกของน้ าทะเลเข้าสู่แม่น้ า อิทธิพลของกระแสน้ าขึ้นน้ าลง
จึงมีมากขึ้น ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญที่ท าให้เกิดความปั่นป่วนของมวลน้ า (Yanagi, 1999) ที่เป็นผลมาจากแรงเสียด
ทานเมื่อมีกระแสน้ าไหลผ่านพ้ืนท้องน้ า ท าให้น้ าทั้งชั้นบนและชั้นล่างผสมกันได้ดี 

ค่าความเป็นกรดด่างของน้ าจากการศึกษาครั้งนี้พบว่ามีค่าเฉลี่ยสูงในช่วงฤดูน้ ามากและต่ ากว่า
เล็กน้อยในช่วงฤดูร้อนซึ่งแตกต่างจากผลการศึกษาของ สุธิดา กาญจน์อติเรกลาภ และคณะ (2558a)  
ท าการศึกษาฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอยและสารอาหารอนินทรีย์ละลายน้ าบริเวณปากแม่น้ าระยองในปี พ.ศ. 
2556 ในระหว่างวันที่ 18 - 19 เมษายน (ฤดูแล้ง) และวันที่ 20 - 21 ตุลาคม (ฤดูน้ ามาก) พบว่าค่าความเป็น
กรดด่างเฉลี่ยในฤดูร้อนมีสูงกว่าในฤดูฝน ส าหรับปริมาณตะกอนแขวนลอยจากการศึกษาพบว่าค่าเฉลี่ยในฤดู
แล้งมีค่าต่ ากว่าในฤดูน้ ามาก ซึ่งสอดคล้องกับปริมาณน้ าท่าเช่นเดียวกัน นอกจากนี้ยังมีผลการศึกษาบริเวณ
แม่น้ าจันทบุรีที่ท าการศึกษาเมื่อ พ.ศ. 2556 ของ สุธิดา กาญจน์อติเรกลาภ และคณะ (2558b) พบว่าฟลักซ์
สุทธิของซิลิเกต และฟอสเฟตในฤดูน้ ามากมีค่าสูงกว่าฤดูแล้ง ในขณะที่ฟลักซ์ของตะกอนแขวนลอยสุทธิในฤดู
น้ าน้อยมีค่ามากกว่าในฤดูน้ ามาก ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาครั้งนี้ ณ บริเวณปากแม่น้ าแขมหนู   

 
3.4 ศึกษาทิศทางการไหลของน ้า และทิศทางการเคลื่อนตัวของตะกอน  

ทิศทางการไหลของกระแสน้ า และทิศทางการเคลื่อนที่ของตะกอนในรอบปี พบว่าในช่วงเดือน
สิงหาคม มีนาคม มิถุนายน และเดือนกันยายน นั้นส่วนมากจะมีทิศทางการไหลของกระแสน้ าไปในทิศ
ตะวันออกเฉียงใต้สลับกับทิศตะวันตกเฉียงเหนือ โดยทิศทางการไหลของกระแสน้ าจะมาทางปากแม่น้ าแขม
หนูเรียบไปยังบริเวณชายหาดเจ้าหลาว และบริเวณแหลมเสด็จ ซึ่งในบริเวณแหลมเสด็จ มีทิศทางการกระจาย
ตัวของปริมาณตะกอนไปทางชายหาดเจ้าหลาว ส่วนบริเวณแนวปะการังหาดเจ้าหลาว และบริเวณปากแม่น้ า
แขมหนูจะมีทิศทางการกระจายตัวไปทางบริเวณแหลมเสด็จ เป็นส่วนมาก ส่วนในเดือนพฤศจิกายน กับเดือน
มกราคม พบว่ามีทิศทางการไหลของกระแสน้ าแบบไม่แน่นอน คือไหลไปในทิศตะวันออกเฉียงใต้สลับกับทิศ
ตะวันตกเฉียงเหนือ และมีทิศทางการกระจายตัวของปริมาณตะกอนแบบสม่ าเสมอโดยสอดคล้องกับ นิทัศน์ 
ลิ้มผ่องใส (2554) ได้ท าการศึกษาอิทธิพลของพลังงานจากคลื่นและกระแสน้ าต่อการฟุ้งกระจายของตะกอน
ท้องน้ า และความเข้มข้นตะกอนแขวนลอยในมวลน้ าชายฝั่งบ้านขุนสมุทรจีน จังหวัดสมุทรปราการ พบว่า
พลังงานคลื่นและกระแสน้ ามีอิทธิพลต่อการฟุ้งกระจายของตะกอนท้องน้ าอย่างมากซึ่งอิทธิพลของพลังงาน
คลื่นและกระแสน้ ามีผลต่อความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอยในมวลน้ าชายฝั่ง 

 
 
 
 
 



 

ความสัมพันธ์ระหว่างปรมิาณตะกอนแขวนลอย ฟลักซ์ของธาตุอาหารอนินทรีย์ต่อความหลากหลายทางชีวภาพของปะการัง
บริเวณหาดเจ้าหลาว จังหวัดจันทบุรี: โครงการปีที่ 2 

79 บทที่ 3: อภิปรายผลการศึกษา (Discussion) 

3.5  ศึกษาปริมาณตะกอนผิวน ้า และตะกอนพื นท้องน ้าบริเวณพื นที่ศึกษา 

ผลจากการศึกษาพบว่า บริเวณปากน้ าแขมหนูมีน้ าท่าจากแม่น้ าไหลผ่านมาก ท าให้เกิดการ 

Weathering  ซ่ึงเป็นกระบวนการการผุผังสลายตัวของหินในสภาพธรรมชาติด้วยกระบวนการทางฟิสิกส์ และ
เคมี เช่น อุณหภูมิ การแตกหักของหิน การแตกอันเนื่องจากแรงดัน น้ าชะจากสภาพธรรมชาติ เป็นต้น ท าให้
เกิดการชะล้างดินตะกอนลงสู่แม่น้ าค่อนข้างมากเมื่อเทียบกับบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน  เพราะเป็นพียงแหล่ง
รองรับน้ าทิ้งจากการเพาะเลี้ยงกุ้งทะเลในระบบชลประทานน้ าเค็ม ส่งผลให้ตะกอนมวลหนักพบได้มากใน
บริเวณปากน้ าแขมหนู ในขณะที่ตะกอนมวลเบาพบได้มากในบริเวณอ่าวคุ้งเบน  

จากผลการศึกษาปริมาณตะกอนผิวน้ าในรอบปี พบว่าปริมาณตะกอนผิวน้ าทั้ง 3 สถานี ในเดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2555 มีปริมาณตะกอนผิวน้ ามากท่ีสุดโดยมีค่าอยู่ในช่วง 0.30 – 0.42 mg/L ส่วนในเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2556 พบว่ามีปริมาณตะกอนผิวน้ าน้อยที่สุดโดยมีค่าอยู่ในช่วง 0.12 – 0.14 mg/L ซึ่งใน
ทุกครั้งของการเก็บข้อมูลปริมาณตะกอนผิวน้ าทั้ง 3 สถานีนั้นมีแนวโน้มที่คล้ายคลึงกันในช่วงเดือนสิงหาคมกับ
เดือนมิถุนายน โดยมีแนวโน้มของปริมาณตะกอนผิวน้ าที่มากท่ีสุด และในช่วงเดือนพฤศจิกายนมีแนวโน้มของ
ปริมาณตะกอนผิวน้ าน้อยที่สุด  

ส่วนผลการศึกษาปริมาณตะกอนพ้ืนท้องน้ าในรอบปี พบว่าปริมาณตะกอนพ้ืนท้องน้ าทั้ง 3 สถานี ใน
เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ทั้ง 3 สถานีมีปริมาณตะกอนพ้ืนท้องน้ าที่มากท่ีสุดโดยมีค่าอยู่ในช่วง 7.79 – 12.13 
mg/Lส่วนในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2556 พบว่ามีปริมาณตะกอนพ้ืนท้องน้ าน้อยที่สุดโดยมีค่าอยู่ในช่วง 2.55 
– 5.37 mg/L ซึ่งในทุกครั้งของการเก็บข้อมูลปริมาณตะกอนพ้ืนท้องน้ าทั้ง 3 สถานีจะมีแนวโน้มที่คล้ายคลึง
กันคือในเดือนสิงหาคม มีนาคม และเดือนมิถุนายน มีแนวโน้มของปริมาณตะกอนพ้ืนท้องน้ าที่ มากที่สุด และ
ในช่วงเดือนพฤศจิกายนมีแนวโน้มของปริมาณตะกอนพ้ืนท้องน้ าที่น้อยที่สุดโดยสอดคล้องกับ ปัญญา ขาวงาม 
(2547) ได้ศึกษาปริมาณสารอินทรีย์ในดินตะกอน บริเวณชายฝั่งภาคตะวันออกตั้งแต่ปากแม่น้ าบางปะกง 
จังหวัดฉะเชิงเทราจนถึง ปากแม่น้ าตราด จังหวัดตราด ที่พบว่าปริมาณของอินทรีย์สารในดินตะกอนในช่วงฤดู
ฝนจะมีมากกว่าในฤดูแล้ง      

ซึ่งจะเห็นได้ว่าทั้งปริมาณตะกอนผิวน้ า และปริมาณตะกอนพ้ืนท้องน้ านั้นมีแนวโน้มที่คล้ายคลึงกัน ซึ่ง
เป็นผลมาจากฤดูกาลของการเก็บข้อมูล โดยในการเก็บข้อมูลของเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 เป็นช่วงลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ อยู่ในช่วงของฤดูฝนที่ท าให้มีการชะล้างน าพาตะกอนจากแผ่นดิน และชายฝั่งรวมไปถึงแม่น้ า
และปากแม่น้ าออกมาสู่ทะเลที่มากกว่าในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ โดยสอดคล้องกับ ธราพล จิตมั่นขวัญ
ยืน (2548) ได้ศึกษาประเมินอัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนบริเวณป่าชายเลน ปากแม่น้ าท่าจีน จังหวัด
สมุทรสาครพบว่ามีการพัดพาตะกอนไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ทั้งสองฤดูมรสุม ซึ่งเป็นการพาตะกอนออกจาก
ฝั่ง ท าให้เกิดการหดหายของแผ่นดินโดยที่การเคลื่อนตัวของตะกอนในช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้มีอัตราการ
เคลื่อนตัว 49.01 กรัม/ตารางเมตร/วัน ในขณะที่ในช่วงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีอัตราการเคลื่อนตัว  
6.854  กรัม/ตารางเมตร/วัน  
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3.6  ศึกษาชนิด และความหลากหลายของปะการังบริเวณหาดเจ้าหลาว อ้าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี    
 

จากผลการศึกษาพบว่าปะการังบริเวณหาดเจ้าหลาวเป็นปะการังน้ าตื้น จึงพบความหลากหลายของ
ปะการังไม่มากนัก ประกอบกับบริเวณนี้มีระดับน้ าที่ไม่ลึกมากนักในรอบวันส่งผลให้แสงแดดอาจส่องลงสู่
ปะการังมากเกินไป อาจส่งผลต่อการฟอกขาวของปะการังในบริเวณแห่งนี้ นอกจากนี้ผลการศึกษายังพบว่า 
ปริมาณตะกอนมวลเบาที่มาจากอ่าวคุ้งกระเบน ในขณะที่ตะกอนมวลหนักมากจากปากน้ าแขมหนู จึงส่งผลให้
ในบริเวณปะการังน้ าตื้นหาดเจ้าหลาวมีความหลากหลายของปะการังน้อย  

 
จากการศึกษาของ นิพนธ์ พงศ์สุวรรณ (มปป) พบว่าปะการังแต่ละชนิดไวต่อการเกิดฟอกขาวแตกต่าง

กัน โดยกลุ่มปะการังร่องหนาม (Merulina ampliata) ปะการังดอกจอก (Pectinia spp.) ปะการังลาย
ดอกไม้เคลวัส (Pavona clavus) ปะการังหนามขนุน แบบกิ่ง (Hydnophor rigida) ปะการังเขากวางแก
รนดิส ( Acropora grandis) และ ปะการังช่องเล็กแบบก้อน (Montipora spp.) เป็นพวกที่อยู่อันดับต้นๆ 
ตามล าดับ ที่เกิดการฟอกขาวได้มาก แต่ถ้าพิจารณาในระดับสกุล จะพบว่าปะการังร่องหนาม (Merulina) 
ปะการังดอกจอก (Pectinia) ปะการังหนามขนุน (Hydnophora) ปะการังวงแหวน (Favia) ปะการังรังผึ้ง 
(Goniastrea) และ ปะการังเขากวาง (Acropora) อยู่ในอันดับต้นๆ ตามล าดับที่เกิดการฟอกขาวได้มาก 

 
หากพิจารณาปะการังที่ฟอกขาวในแต่ละชนิด ข้อมูลอัตราส่วนของปริมาณครอบคลุมของปะการังที่

ฟอกขาวต่อปะการังที่ปกติของแต่ละชนิด เป็นดัชนีที่บ่งบอกถึงความอ่อนไหวของปะการังที่จะเกิดการฟอก
ขาวได้ ปะการังแต่ละชนิดอาจไวต่อการเกิดการฟอกขาวต่างกัน  Hoegh-Guldberg & Salvat (1995) ให้
ข้อคิดเห็นว่าปะการังที่เจริญเติบโตเร็วและมีอัตราการเผาผลาญพลังงานสูง  เป็นพวกที่ไวต่อการเกิดฟอกขาว 
นอกจากนี้ยังอาจขึ้นกับความทนทานของ zooxanthellae ที่อยู่ภายในเนื้อเยื่อ ปะการังแต่ละชนิดอาจมีสาย
พันธุ์ของ zooxanthellae ต่างกัน ท าให้ตอบสนองต่ออุณหภูมิที่สูงและปริมาณแสงแดด (ที่ระดับความถี่ที่ใช้
ในการสังเคราะห์แสง) ต่างกันได้ (Brown 1997) นอกจากนี้ ความต้านทานต่อการเกิดการฟอกขาว ยังขึ้นอยู่
กับว่าปะการังนั้นๆ ได้ผ่านการกระตุ้นด้วยปัจจัยบางอย่างมาก่อนจนท าให้เกิดการปรับตัวในระยะต่อมาหรือไม่ 
เช่น ปะการังในบริเวณน้ าตื้น หากได้รับแสงแดดมากในระยะแรก ต่อมาเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นอย่างผิดปกติ ก็ไม่
เกิดการฟอกขาวแต่อย่างใด 

 
ปัจจัยเสริมที่ก่อให้เกิดการฟอกขาวของปะการังได้ง่ายขึ้นในช่วงที่อุณหภูมิของน้ าทะเลขึ้นสูง ก็คือ

ลักษณะการเคลื่อนที่ของมวลน้ า มีรายงานจากหลายที่ที่กล่าวอ้างถึงการฟอกขาวว่ามีโอกาสเกิดได้มากใน
บริเวณท่ีมีการไหลเวียนของกระแสน้ าน้อย (Williams and Bunkley-Williams, 1990) โดยเฉพาะในบริเวณ
ที่น้ าตื้น หากกระแสน้ าไม่หมุนเวียนมากพอจะท าให้อุณหภูมิยังคงสูงอยู่เป็นเวลานาน ในบริเวณท่ีทะเลเรียบมี
โอกาสเกิดการฟอกขาวของปะการังได้มากเช่นเดียวกัน เพราะแสงแดดมีโอกาสผ่านชั้นน้ าลงถึงปะการังได้มาก
ขึ้น แสงแดดจะถูกดูดกลืนไปกทะเลที่มีคลื่นได้มากกว่าทะเลที่ราบเรียบมากถึง 2-4 เท่า ที่ชั้นความลึกจากผิว
จนถึง 3 เมตร (Dustan, 1982) 

 
แนวปะการังในน่านน้ าไทยมีลักษณะการกระจายตามแนวชายฝั่งของแผ่นดินใหญ่และชายฝั่งของเกาะ

ต่างๆ ทั้งฝั่งอ่าวไทยและทะเลอันดามัน ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 160 ตารางกิโลเมตร ลักษณะรูปทรงของ
ปะการังมีทั้งแบบกิ่งก้าน แบบก้อน แบบแผ่น หรือแบบเคลือบ รูปทรงแบบกิ่งก้านและแบบก้อนเป็นรูปทรง
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เด่นของปะการัง ในประเทศไทยนั้นพบว่ามีปะการังในสกุล Acropora ซึ่งอยู่ในครอบครัว Acroporidae มี
การแพร่กระจายอยู่ทั่วบริเวณอ่าวไทย โดยส่วนใหญ่พบว่าเป็นปะการังกลุ่มเด่นร่วมกับปะการังโขด Porites 
lutea ในครอบครัว Poritidae และปะการังครอบครัว Faviidae โดยพบว่าปะการัง Porites lutea มักเป็น
ชนิดเด่นในที่ตื้น (Reef flat) ซึ่งเป็นบริเวณที่ใกล้ฝั่ง หรือมีน้ าขุ่น ส่วนปะการัง Acropora มักเป็นชนิดเด่นใน
บริเวณที่มีน้ าใส หรือในที่ลึก (Reef slope) หรือแนวปะการังที่อยู่นอกฝั่ง (สิทธิพันธ์ ศิริรัตนชัย และคณะ 
(2527); สิทธิพันธ์ ศิริรัตนชัย และคณะ (2528); สุเทพ ศิลปนันทกุล และคณะ (2538); Sakai et al (1986); 
Phongsuwan and Chansang (1992); Sudara et al (1992); Kudo and Yamano (1997); Chevaporn 
et al (2000) แม้ว่าปะการังโขด P. lutea จะเป็นปะการังที่มีการครอบครองพ้ืนที่มากที่สุด (Phongsuwan 
and Chansang (1992); หรรษา จันทร์แสง และคณะ (2542)) แต่ในแง่ความหลากหลายของชนิดแล้วพบว่า 
ปะการังครอบครัว Faviidae และ ปะการังในสกุล Acropora มีความหลากหลายสูงกว่า ซึ่งในทางฝั่ง
ตะวันออกบริเวณเกาะต่างๆ ของทะเลไทย มักพบปะการังในสกุลนี้เป็นชนิดเด่น (สิทธิพันธ์ ศิริรัตนชัย และ
คณะ (2528); Sakai et al (1986); วิภูษิต (2537); ดรงค์ (2540) และทรงวุฒิ (2545) ส่วนในกลุ่มเกาะต่างๆ 
บริเวณด้านอ่าวไทยฝั่งตะวันตกมักพบปะการังสกุลนี้เป็นปะการังชนิด เด่นเช่นเดียวกัน (สุรพล สุดารา และ
คณะ (2531); Yeemin et al. (1994); Yeemin et al. (1998); อัญชลี จันทร์คง (2543) และ Chankong 
(2000)). เสธ์ ทรงพลอย และคณะ (2548) รายงานว่าแนวปะการังส่วนมากที่พบในบริเวณอ่าวไทยจะเป็น
ปะการังรูปก้อน 

 
จากการศึกษาของ จีรวรรณ ช่วยพัฒน์ (2549) พบว่า ปะการังเกาะมันและกลุ่มเกาะสีชังได้รับอิทธิพล

จากชายฝั่ง และปากแม่น้ าสูง ได้รับน้ าจืดเมื่อเกิดฝนตกหนัก และตะกอนจากปากแม่น้ า ซึ่งมีลักษณะคล้ายกับ
กลุ่มเกาะศรีบอยา คือทั้ง 3 กลุ่มเกาะเป็นแนวปะการังท่ีก่อตัวได้ไม่ลึกมาก และมีลักษณะเป็นแนวปะการังน้ า
ต้ืน มีความลาดชันเพียงเล็กน้อยหรือเป็นแนวราบกว้างๆ และได้รับอิทธิพลจากฝั่งสูง ซึ่งกลุ่มเกาะศรีบอยามี
ความผันแปรของลักษณะโครงสร้างหินปูนคล้ายกับกลุ่มเกาะมัน และกลุ่มเกาะสีชังมากกว่ากลุ่มเกาะทาง
ชายฝั่งอันดามัน อาจเนื่องจากปัจจัยสิ่งแวดล้อมดังกล่าว ส่งผลให้ลักษณะของโครงสร้างหินปูนมีความผันแปร
เช่นเดียวกับกลุ่มเกาะมัน แต่กลุ่มเกาะสีชังซึ่งอยู่ใกล้กับกลุ่มเกาะมันแต่มีความต่างมากกว่าอาจเนื่องจาก
บริเวณกลุ่มเกาะสีชังที่ตั้งอยู่ด้านในสุดของอ่าวไทยตอนบน ได้รับอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงของความเค็ม
และปริมาณตะกอนที่ไหลมาจากแม่น้ า 4 สายหลัก บริเวณใกล้ๆ มีร่องน้ าลึกเป็นที่จอดเรือสินค้าขนาดใหญ่อยู่
เป็นประจ า น้ าทะเลมีตะกอนค่อนข้างขุ่นและมีความเค็มต่ ากว่าทะเลเปิด (กรมประมง, 2542 และ มนุวดี 
หังสพฤกษ์, 2543)  

 
นอกจากนี้การศึกษาของ จีรวรรณ ช่วยพัฒน์ (2549) ยังพบว่าลักษณะของกระแสน้ าภายในบริเวณ

อ่าวไทยตอนบนสุดในช่วงฤดูร้อน มีรายงานการไหลเวียนของกระแสน้ าอยู่ภายในอ่าวรูปตัว ก ในช่วงเปลี่ยน
ทิศทางของลมมรสุม (มีนาคม-เมษายน) โดยไหลตามทิศทางของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ (พฤษภาคม-
ตุลาคม) (คงวัฒน์, 2524) ส่วนในช่วงพฤษภาคม-กันยายน กระแสน้ าไหลเวียนตามความแรงของลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ ซึ่งการไหลของกระแสน้ าภายในอาจเป็นสาเหตุให้เกิดการกีดขวางการแพร่กระจายของตัว
อ่อนปะการัง G. fascicularis ซึ่งปล่อยไข่ในช่วงหน้าร้อน นอกจากนี้ลักษณะของอ่าวไทยที่เว้าลึกเป็นรูปตัว ก 
อาจเป็นตัวเสริมในการกีดขวางการแพร่กระจายของตัวอ่อนอีกเหตุผลหนึ่ง จึงอาจส่งผลให้มีความผันแปรของ
ลักษณะโครงสร้างหินปูนมากขึ้นในกลุ่มเกาะสีชัง และระหว่างกลุ่มเกาะในชายฝั่งอ่าวไทยด้วยกัน 
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ผลการศึกษาของ จีรวรรณ ช่วยพัฒน์ (2549) พบว่า จากการศึกษาตัวอย่างปะการัง G. fascicularis 
ระหว่างชายฝั่งอ่าวไทยและชายฝั่งทะเลอันดามัน พบว่าลักษณะโครงสร้างหินปูนมีความผันแปรแตกต่างกัน
และแบ่งกลุ่มอย่างชัดเจน อาจเนื่องจาก 3 ปัจจัย คือ ปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่แตกต่างกัน ปัจจัยของกระแสน้ าต่อ
การแพร่กระจายของตัวอ่อน และลักษณะเป็นแอ่งของพ้ืนทะเลอ่าวไทย โดยในช่วงฤดูร้อนไหลวนตามเข็ม
นาฬิกาจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และทวนเข็มนาฬิกาในช่วงฤดูฝน (Morton and Blackmore, 2001; 
Wattayakorn et al., 1998) ส่วนทางทะเลอันดามันจะได้รับกระแสน้ าที่ไหลมาจากอ่าวเบงกอล (Bengal 
Bay) ไหลวนตามเข็มนาฬิกาทั้ง 2 ช่วงลมมรสุมเฉพาะส่วนของอันดามันตอนเหนือ ส่วนของอันดามันตอนใต้
ได้รับกระแสน้ าจากช่องแคบมะละกาซึ่งไหลทวนขึ้นมา (Morton and Blackmore, 2001) กระแสน้ า 
(คงวัฒน์, 2524)และกระแสลม (Wattayakorn et al., 1998) น่าจะมีผลต่อการแพร่กระจายของตัวอ่อน
ปะการัง ซึ่งการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะภายนอกในปู Scylla serrata ระหว่างชายฝั่งอ่าวไทยและชายฝั่ง
ทะเลอันดามันโดย Overton et al. (1997) พบว่าลักษณะภายนอกของปูชนิดนี้ระหว่างตัวอย่างจากระนองซึ่ง
อยู่ชายฝั่งทะเลอันดามันมีความแตกต่างกับตัวอย่างจากสุราษฎร์ธานีซึ่งอยู่ในชายฝั่งอ่าวไทยซึ่งเป็นการยืนยัน
ผลความแตกต่างจากการกีดกั้นของ 2 ชายฝั่ง และความผันแปรของตัวอย่างปะการัง G. fascicularis ระหว่าง 
2 ชายฝั่งอ่าวไทยและอันดามันซึ่งอาจเกิดการถูกกีดกั้นทางพันธุกรรมระหว่างกัน เช่นจากการศึกษาทาง
พันธุกรรมในกุ้ง Penaeus monodon พบความผันแปรทางพันธุกรรมอย่างชัดเจนระหว่างตัวอย่างกุ้งจาก 2 
ชายฝั่งทะเลไทย (Klinbunga et al., 1999) แต่ยังไม่มีรายงานการศึกษาความแตกต่างทางพันธุกรรมใน
ปะการังระหว่างชายฝั่งอ่าวไทยและอันดามัน 

 
จากการศึกษาของ อุทัย คูหาพงศ์และคณะ (2557) พบว่า บริเวณหาดท้องโตนดและแหลมเส็ดเป็น

พ้ืนที่แนวปะการังที่อยู่ทางตอนใต้ของเกาะสมุย บริเวณดังกล่าวเป็นบริเวณท่ีไม่ค่อยมีตะกอนทับถมหนา
เท่ากับบริเวณหาดแม่น้ า ซึ่งอยู่ทางด้านเหนือของเกาะสมุย แนวปะการังบริเวณหาดแม่น้ านั้นส่วนใหญ่เป็นพื้น
ทราย เศษหิน ปะการังตายและมีสาหร่ายขนาดใหญ่ ซึ่งในแนวปะการังที่มีปริมาณตะกอนมาทับถมมากอาจ
เกิดปรากฎการณ์ (Phase shift) เปลี่ยนจากระบบนิเวศปะการังเป็น สาหร่ายขนาดใหญ่ Lirman et al. 
(2003) รายงานว่า ในบริเวณท่ีมีกระแสน้ าและมีตะกอนมาก ปะการังที่สามารถด ารงชีวิตอยู่ได้จะเป็นปะการัง
เห็ด และปะการังโขด 

 
จากการศึกษาความหลากหลายของแนวปะการังโดยท าการส ารวจบันทึกค่าความอุดมสมบูรณ์ของ

แนวปะการังเจ้าหลาวในรอบปีพบว่ามีปะการังที่มีชีวิตต่อปะการังตายมีค่าเฉลี่ย 42.68% : 21.66% ซึ่งแนว
ปะการังบริเวณนี ้ปะการังท่ีพบส่วนใหญ่เป็นพวกปะการังโขด (Porites lute) ปะการังวงแหวน (Favia sp.) 
ปะรังสมองร่องยาว (Platygyra daedalea) และปะการังสมองร่องใหญ่ (Symphyllia sp.) จัดได้ว่าแนว
ปะการังเจ้าหลาวนั้นมีสถานภาพอยู่ในเกณฑ์ที่ดี ซึ่งผลการศึกษาใกล้เคียงกับการศึกษาของ อาณัติ ศิริวรรณ 
และคณะ (2553) ได้ศึกษาการประเมินสภาพแนวปะการังเกาะเต่าจังหวัดสุราษฎร์ธานี พบว่าการก่อตัวที่
ระดับความลึก 1.5 - 8.0 เมตร ค่าเฉลี่ยของการส ารวจทั้ง 56 สถานีพบร้อยละการปกคลุมของปะการังมีชีวิต 
31.70% เศษซากปะการังมีค่าเท่ากับ 26.58%  ปะการังตายมีค่าเท่ากับ 25.73% และมีค่าดัชนีความ
หลากหลายอยู่ในช่วง 0.5 - 2.5  

 
นอกจากนี้เมื่อน าผลที่ได้จากการส ารวจแนวปะการังทั้ง 3 เส้นการส ารวจของหาดเจ้าหลาว มา

วิเคราะห์ข้อมูล และหาค่าดัชนีความเด่นของชนิดกับค่าดัชนีความหลากหลายของชนิด และค่าดัชนีความ
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เหมือนของชนิด พบว่าในแนวปะการังเจ้าหลาวนั้นไม่มีดัชนีความเด่นของชนิดปะการัง แต่มีความหลากหลาย
ของชนิดปะการัง เนื่องจากแนวปะการังเจ้าหลาวนั้นมีรูปแบบความซับซ้อนทางสังคมของแนวปะการัง แบบ 
complex community คือมีความหลากชนิดมาก ส่วนค่าดัชนีความเหมือนของชนิด พบว่ามีความเหมือนของ
ชนิดอยู่ในระดับปานกลาง 

 
3.7  ผลกระทบของตะกอนแขวนลอยต่อความหลากหลายของแนวปะการังเจ้าหลาว 

 
จากการศึกษาความหลากหลายของแนวปะการังในเส้นส ารวจ A B และ C ในการศึกษาครั้งนี้สรุปค่า

ดัชนีความเด่นของชนิด ค่าดัชนีความหลากหลาย และค่าดัชนีความเหมือน ดังตารางที่ 3 – 4 โดยจะเห็นว่า ใน
เส้นส ารวจ A B และ C นั้นมีแนวโน้มของค่าดัชนีความเด่นของชนิด ค่าดัชนีความหลากหลาย และค่าดัชนี
ความเหมือนในพื้นท่ีการศึกษาที่คล้ายคลึงกัน 
 
ตารางที่ 3 – 4   ค่าดัชนีทางนิเวศของการส ารวจปะการังในพ้ืนที่ศึกษา 

 
 
 
 
 
 

 
สาเหตุที่พบความหลากหลายของปะการังในแนวเส้นส ารวจ C ค่อนข้างน้อยกว่าเส้นส ารวจ A และ B  

อาจเนื่องจากได้รับผลกระทบของตะกอนจากบริเวณปากแม่น้ าแขมหนูที่ไหลมาทับถมเป็นปริมาณมากกว่าเส้น
ส ารวจ A และ B ในช่วงของฤดูมรสุมเป็นตัวแทนของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และพบว่าชนิดของปะการัง
ส่วนใหญ่ในเส้นส ารวจ C นั้นเป็นพวกปะการังโขด (Porites lutea) ส่วนในเส้นส ารวจแนวปะการัง A และ B 
นั้นจะมีค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดมาก เนื่องจากแนวปะการังในเส้นส ารวจ A และ B นั้นได้รับ
ผลกระทบจากตะกอนน้อยกว่าแนวปะการังในเส้นส ารวจ C  ซึ่งตะกอนในบริเวณนั้นอาจจะฟุ้งกระจายขึ้นเอง
จากกระแสน้ าในช่วงฤดูมรสุม และทิศทางการเคลื่อนตัวของตะกอนนั้นไม่สามารถบอกได้ชัดเจน โดย
สอดคล้องกับ Paul Erftemeijer et al. (2012) ได้ท าการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อมต่อการขุดลอกตะกอน
ดิน และการรบกวนอื่น ๆ ในบริเวณแนวปะการังพบว่าขนาดของอนุภาคของตะกอนที่เกิดจากการขุดลอกนั้น
ได้ส่งผลกระทบต่อปะการัง โดยเฉพาะเนื้อตะกอนที่หยาบ จะส่งผลต่อการเจริญเติบโตของปะการัง โดยจะไป
ทับถมและบดบังกระบวนการต่างๆ ของตัวปะการัง และมีปะการังไม่กี่ชนิดที่สามารถทนทานต่อผลกระทบของ
ตะกอนได้ 

 
เมื่อน าข้อมูลทั้งหมดมาวิเคราะห์ทางสถิติเห็นแนวโน้มว่า ปะการังมีการกระจายเป็นหย่อมๆ ลักษณะ

ส่วนใหญ่ของปะการังเป็นปะการังโขด เป็นก้อน เช่น  ปะการังโขด ปะการังสมองร่องใหญ่ เป็นต้น ซึ่งทั้ง
ตะกอนมวลเบา และตะกอนมวลหนักส่งผลต่อปะการังโดยตรง ดังผลการศึกษาของ Paul Erftemeijer et al. 
(2012) ที่พบว่าปริมาณตะกอน และชนิดของตะกอนส่งผลต่อความหลากหลายของปะการังเนื่องจากปริมาณ
ตะกอนจะบดบังการสังเคราะห์แสงของ zooxanthellae ที่อยู่ร่วมกับปะการังส่งผลท าให้ปะการังอ่อนแอ เกิด

เส้นส้ารวจ ดัชนีความเด่นของ
ชนิด 

ดัชนีความหลากหลาย ดัชนีความเหมือน 

A 0.0968 0.9014  
0.67 B 0.1060 0.8059 

C 0.1012 0.1797 
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การฟอกขาว และอาจตายได้ในที่สุด ดังนั้นนี่อาจเป็นสาเหตุที่ท าให้ปะการังในบริเวณนี้พบการแพร่กระจายอยู่
ไม่กี่ชนิด อีกทั้งความหลากหลาย การแพร่กระจาย และ ความงดงามของปะกังในบริเวณมีไม่มากเมื่อ
เปรียบเทียบกับบริเวณเกาะต่างๆ ของทะเลอ่าวไทย เช่น ระยอง เป็นต้น  

 
จากการศึกษาของ Todd et al. (2001) พบว่า Favia speciosa ขนาดของโพลิปมีความผันแปรสูง 

โดยสามารถแบ่งกลุ่มตัวอย่างจากเกาะที่อยู่ไกลปากแม่น้ า ซึ่งจะมีขนาดโพลิปที่แตกต่างกับปะการังที่อยู่ ใกล้
ปากแม่น้ าเนื่องจากบริเวณนี้มีตะกอนปริมาณสูง นอกจากนี้ยังมีปัจจัยที่ เกี่ยวข้องกับการคงอยู่ของ 
zooxanthellae โดยการศึกษาของ Brown et al. (1999) รายงานว่า อุณหภูมิที่ต่ าอาจจะมีผลต่อรูปแบบ
การเปลี่ ยนแปลงปริมาณ  zooxanthellae ใน เนื้ อ เยื่อปะการังตามฤดูกาล  กล่ าวคือโดยปกติแล้ ว 
zooxanthellae จะมีปริมาณค่อยๆ ลดลงเมื่ออุณหภูมิตามฤดูกาลในรอบปีสูงขึ้นในช่วงปลายฤดูแล้ง  

 
การเปลี่ยนแปลงการใช้พื้นที่ในพื้นที่รับน้ า เช่น การเปลี่ยนแปลงจากสังคมเกษตรเป็นสังคมเมือง ท า

ให้ปริมาณน้ าเสียและตะกอนเพ่ิมมากข้ึน ซึ่งอาจเป็นสาเหตุของการเพ่ิมข้ึนของอัตราตกทับถมของตะกอนใน
ระยะยาว กิจกรรมบางอย่างในพื้นที่รับน้ า เช่น การปรับปรุงพัฒนาระบบบ าบัดน้ าเสียในพ้ืนที่ภาคกลางของ
ประเทศญี่ปุ่น เมื่อปี ค.ศ. 1970 ท าให้การเติมเต็มของตะกอนลงสู่แม่น้ าลดน้อยลงและเป็นสาเหตุให้อัตราการ
ตกทับถมของตะกอนลดลง (Siakeu et al., 2004) การเพาะเลี้ยงชายฝั่งอาจท าให้เกิดการสูญเสียของพ้ืนที่ใน
เขตน้ าตื้น เช่น ที่ราบน้ าท่วมถึงซ่ึงเป็นที่ทราบกันดีว่าเป็นบริเวณท่ีมีศักยภาพสูงในการดักจับตะกอน (Sohma 
et al., 2001) ซึ่งหมายความว่าอนุภาคแขวนลอยจะไม่สามารถถูกดักจับได้อย่างมีประสิทธิภาพยังผลให้
อนุภาคแขวนลอยจ านวนมากไหลลงสู่อ่าว 

 
ผลการศึกษาวิจัยต่างๆ รายงานว่า การลงเกาะของตัวอ่อนปะการังขึ้นอยู่กับปัจจัยที่เกี่ยวข้องหลาย

ประการ เช่น ความรุนแรงของกระแสน้ า ชนิดและความซับซ้อนของพ้ืนผิวที่ลงเกาะ ปริมาณแสง ปริมาณ
ตะกอน เป็นต้น (Thongtham and Chansang 1999) อีกท้ังผลการศึกษาของ Babcock and Mundy 
(1996) พบว่า อัตราการตายหลังการลงเกาะสูงสุดเมื่อมีปริมาณตะกอนและ/หรือสารแขวนลอยบริเวณผิวน้ า
สูง สอดคล้องกับผลการศึกษาวิจัยของ Rogers (1990) พบว่า ปัจจัยสิ่งแวดล้อมเช่น คุณภาพน้ าที่มีธาตุอาหาร
หรือตะกอนสูง อาจเป็นจุดวิกฤติท่ีจะท าให้แนวปะการังได้รับผลกระทบจนท าให้กลายเป็นแนวปะการังเสื่อม
โทรมได้ในที่สุด  

 
จากการศึกษาของ อุทัย คูหาพงศ์และคณะ (2557) พบว่า ค่าดัชนีความหลากหลายแชนนอน-ไวเนอร์ 

(Shannon-Wiener Index) บริเวณหาดแม่น้ ามีค่าเท่ากับ 1.996 แสดงให้เห็นว่าบริเวณดังกล่าวมีความ
หลากหลายของชนิดในระดับปานกลาง อีกท้ังมีผลการศึกษาของอาณัติ ศิริวรรณ และคณะ (2554) จ านวน 
56 จุด รอบเกาะเต่า จังหวัดสุราษฎร์ธานี พบว่า ค่าดัชนีความหลากหลายแชนนอน-ไวเนอร์ มีค่าอยู่ในช่วง 
0.50-2.50 บริเวณท่ีมีดัชนีความหลากหลายมากท่ีสุด คือ อ่าวหินงามซึ่ง มีค่า 2.620 พบปะการังทั้งหมด 20 
ชนิด ซึ่งจากผลการศึกษาของ อุทัย คูหาพงศ์และคณะ (2557) พบว่าโดยเฉลี่ยทั้ง 56 สถานีพบร้อยละการปก
คลุมของปะการังมีชีวิต 31.70, เศษซากปะการัง 26.58, ปะการังตาย 25.73, พ้ืนทราย 10.92 และพ้ืนหิน 
5.07 
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บทที่ 4 
สรุป และเสนอแนะ (Conclusion and Recommendation) 

 
ผลการศึกษาครั้งนี้มีหลายวัตถุประสงค์ จึงแบ่งประเด็นข้อสรุป และเสนอแนะ ดังนี้ 
 
4.1  สรุปผลการศึกษา   

1. ทิศทางการไหลเวียนของกระแสน้้าในบริเวณแหลมเสด็จ บริเวณแนวปะการังเจ้าหลาว และบริเวณ
ปากแม่น้้าแขมหนูในรอบปี พบว่าทิศทางการไหลของกระแสน้้าในช่วงเดือนสิงหาคม มีนาคม มิถุนายน และ
เดือนกันยายน จะมีทิศทางการไหลของกระแสน้้าไปในทิศตะวันออกเฉียงใต้สลับกับทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 
ส่วนในเดือนพฤศจิกายน กับเดือนมกราคม มีทิศทางการไหลของกระแสน้้าที่คล้ายคลึงกันคือไหลไปในทิศ
ตะวันออกเฉียงใต้สลับกับทิศตะวันตกเฉียงเหนือ มีทิศทางการกระจายตัวของปริมาณตะกอนแบบสม่้าเสมอ  

2. จากการศึกษาการเคลื่อนตัวของตะกอนในรอบปี พบว่าทั้ง 3 สถานี คือบริเวณแหลมเสด็จ บริเวณ
แนวปะการังเจ้าหลาว และบริเวณปากแม่น้้าแขมหนู พบว่าในฤดูลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ (ฤดูฝน) ทิศ
ทางการไหลของกระแสน้้าจะพัดพาการเคลื่อนตัวของตะกอนจากบริเวณปากแม่น้้าแขมหนูไปยังบริเวณแนว
ปะการังเจ้าหลาว และบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน โดยจะพบปริมาณของตะกอนที่มากในช่วงเดือนสิงหาคม 
มีนาคม และมิถุนายน ตามล้าดับ ส่วนในฤดูลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (ฤดูหนาว) มีทิศทางการไหลของ
กระแสน้้าที่พัดพาการเคลื่อนตัวของตะกอนที่ไม่แน่นอน โดยจะพบปริมาณของตะกอนที่น้อยในช่วงเดือน 
กันยายน พฤศจิกายน และมกราคม ตามล้าดับ 

3. ในการศึกษาการประเมินสถานภาพความอุดมสมบูรณ์ของแนวปะการังบริเวณแนวปะการังเจ้า
หลาวในรอบปี ทั้ง 2 กรณีศึกษา โดยเฉลี่ยแล้ว พบว่าสภาพความอุดมสมบูรณ์ของแนวปะการังบริเวณแนว
ปะการังเจ้าหลาว นั้นมีปะการังที่มีชีวิตต่อปะการังตายมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 42.20%: 21.99% จึงจัดได้ว่า
สถานภาพความอุดมสมบูรณ์ของบริเวณแนวปะการังเจ้าหลาวในรอบปี นั้นมีสถานภาพอยู่ในเกณฑ์ท่ีดี 

4. จากการศึกษาพบว่าชนิดปะการังที่พบจะแตกต่างกันแยกตามสถานีที่เก็บตัวอย่าง โดยปะการังที่
พบในทุกสถานีมี 11 ชนิด สถานีที่ใกล้อ่าวคุ้งกระเบนพบปะการังชนิดเด่น ดังนี้ ปะการังผักกาด (Pavona 
sp.) ปะการังวงแหวน (Favia sp.) ปะการังช่องเหลี่ยม (Favites sp.) ปะการังเขากวาง (Acropora 
millepora) และปะการังพุ่มไม้ (Pocillopora sp.) สถานีหาดเจ้าหลาวพบปะการังชนิดเด่น ดังนี้ ปะการัง
จาน (Turbinaria sp.) ปะการังสมอง (Platygyra daedalea) ปะการังดาวใหญ่ (Fiploastrea heliopora) 
ปะการังดอกไม้ทะเล (Goniopora sp.) ปะการังรังผึ้ง (Goniastrea retiformis) และ ปะการังดอกเห็ด 
(Fungia) ในขณะที่สถานีใกล้ปากแม่น้้าแขมหนูพบปะการังชนิดเด่น ดังนี้  ปะการังโขด (Porites lute) 
ปะการังอ่อน (Sinularia abdita) และปะการังสมองร่องใหญ่ (Symphyllia sp.)  

 
5. เมื่อพิจารณาปัจจัยแวดล้อมทั้งที่มาจากทั้งบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน หาดเจ้าหลาว และปากน้้าแขม

หนูที่ส่งผลต่อความหลากหลายของแนวปะการัง พบว่าตะกอนหนัก (Sediment) มาจากบริเวณปากน้้าแขม
หนูเป็นหลักประกอบกับบริเวณปากน้้าแขมหนูมีปริมาณฟลักซ์ของน้้ามากกว่าอ่าวคุ้งกระเบนจึงท้าให้อัตรา
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การตกตะกอนต่อปีในบริเวณปากน้้าแขมหนูมีมากกว่าบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน ในขณะที่ตะกอนที่มาจากบริเวณ
อ่าวคุ้งกระเบนเป็นตะกอนมีน้้าหนักเบา (TSS) เป็นตะกอนผิวน้้า ท้าให้เกิดการฟุ้งกระจายในมวลน้้าได้นาน
กว่าจึงตรวจพบได้มากกว่าบริเวณปากน้้าแขมหนู ซึ่งเป็นตะกอนมวลหนัก ตกตะกอนได้เร็วกว่า  ดังนั้น จาก
การศึกษาพบว่าหากเป็นปริมาณตะกอนผิวน้้าจะฟุ้งมาจากบริเวณอ่าวคุ้งกระเบนมาสู่แนวปะการังเจ้าหลาว
มากกว่าจะมาจากทางบริเวณปากน้้าแขมหนู 

 
6. ผลการศึกษาอัตราการตกตะกอนพบว่า บริเวณปากน้้าแขมหนูมีอัตราการตกตะกอนมากกว่าทาง

บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน อาจเนื่องมาจากอยู่บริเวณปากแม่น้้า มีปริมาณน้้าท่า และน้้าจากบ้านเรือนชุมชนไหล
มาตลอดเวลา ประกอบกับปริมาณน้้าท่าที่มากท้าให้โอกาสการสะสมตะกอนมากขึ้น จึงส่งผลให้อัตราการ
ตกตะกอนบริเวณปากน้้าแขมหนูมีมากกว่าบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน 

 
7. ในขณะที่บริเวณปากน้้าแขมหนูมีการไหลถ่ายเทของมวลน้้าในปริมาณมากท้าให้ปริมาณ

ออกซิเจนละลายน้้า (DO) ที่พบเฉลี่ยสูงกว่าอีก 2 สถานี ส่วนคุณภาพปัจจัยอ่ืน ๆ ได้แก่ ความเค็ม อุณหภูมิ 
ความโปร่งแสง และ pH มีค่าใกล้เคียงกันไม่มีความแตกต่างระหว่างสถานี 

 
8. ผลการศึกษาพบว่าปริมาณธาตุอาหาร และปัจจัยแวดล้อมทั้งสองฤดูกาลมีความแตกต่างกันอย่าง

ชัดเจน ในช่วงฤดูฝนเดือนกันยายน (September) มีปริมาณน้้าไหลบ่าจากแม่น้้าลงสู่ทะเลค่อนข้างมาก น้้าที่
ไหลลงสู่ทะเลพบว่ามีปริมาณซิลิเกต ฟอสเฟต และ pH ค่อนข้างสูง และน้้าที่ไหลลงสู่ทะเลมีปริมาณฟอสเฟต
ค่อนข้างสูง ส่วนในฤดูร้อนเดือนเมษายน (April) พบว่าความเค็ม การน้าไฟฟ้า อุณหภูมิ TSS และ Volatile 
TSS ในน้้าค่อนข้างสูง ส้าหรับค่าตะกอนแขวนลอยในน้้าพบว่ามีความสัมพันธ์กับฤดูร้อนอาจเนื่องจากว่ามวล
น้้าผสมผสานกันดีท้าให้ในฤดูร้อนมีค่าตะกอนแขวนลอยมากกว่าในฤดูฝน  ส้าหรับเข้มข้นของแอมโมเนีย ไน
ไตร์ต และไนเตรท พบว่าไม่แตกต่างระหว่างช่วงฤดูฝนและฤดูร้อน 

 
9. ผลการศึกษาพบว่า ค่าการน้าไฟฟ้ามีความสัมพันธ์กับค่าความเค็มแบบแปรผันตรง ค่าการน้า

ไฟฟ้าและค่าตะกอนแขวนลอยในรูปอนินทรีย์มีความสัมพันธ์แบบแปรผันตรง ค่าการน้าไฟฟ้าและค่าตะกอน
แขวนลอย ค่าแอมโมเนียและไนเตรทมีความสัมพันธ์กันแบบแปรผันตรง ในขณะที่ค่าความเค็มและค่าซิลิเกตมี
ความสัมพันธ์แบบแปรผกผัน  

 
 

4.2  ข้อเสนอแนะ 
1. ในการส้ารวจเก็บข้อมูลควรเพ่ิมสถานีการเก็บตัวอย่างให้มีระยะทางที่ใกล้กันมากขึ้น เพ่ือจะได้

ศึกษาทิศทางการไหลของกระแสน้้าที่จะพัดพาการเคลื่อนตัวของตะกอนได้อย่างละเอียด และชัดเจนมากยิ่งขึ้น 
โดยระยะเวลาศึกษาควรต่อเนื่องประมาณ 2 ปี  

 
2. ควรมีการศึกษาฟลักซ์ของธาตุอาหาร (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ซิลิเกตและ ตะกอนแขวนลอย) 

บริเวณปากน้้าแขมหนูที่อาจส่งผลต่อความอุดมสมบูรณ์ของแนวปะการังน้้าตื้นบริเวณหาดเจ้าหลาว โดยศึกษา
ทั้งระดับผิวน้้า และพ้ืนท้องน้้า เป็นระยะเวลาต่อเนื่องประมาณ 2 ปี เพ่ือน้าข้อมูลที่ได้ไปจัดการทรัพยากร
สิ่งแวดล้อมทางทะเลต่อไป  
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87 บทที่ 4: สรุป และเสนอแนะ (Conclusion and Recommendation) 

3. ในด้านการส้ารวจแนวปะการังควรเพ่ิมสถานีส้ารวจให้มีความถี่มากขึ้น อีกทั้งควรมีการส้ารวจ
ทุกๆ 6 เดือน ต่อเนื่องไปเป็นระยะเวลาประมาณ 2 ปี เพ่ือจะได้เห็นการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่
ส่งผลต่ออัตราการเจริญเติบโต และการแพร่กระจายของปะการัง เพ่ือเป็นข้อมูลพื้นฐานทางด้านทรัพยากรทาง
ทะเลของแนวปะการังเจ้าหลาว จังหวัดจันทบุรี  
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88 บทที่ 5: ผลผลติ  (Output) 

บทที่ 5 
ผลผลิต (Output) 

 
โครงการศึกษาวิจัยนี้ มีผลผลิตในรูปแบบต่างๆ  ดังนี้  
 
5.1  ผลงานเตรียมพิมพ์เผยแพร่   

เบ็ญจมาศ จันทะภา ไพบูลย์กิจกุล  ณัฐวุฒ ิสงจันทร์ นภาธิปัตย์ สิงห์สูง ชลี ไพบูลย์กิจกุล และ 
อนุกูล บูรณประทีปรัตน์ (2559) ปริมาณและทิศทางการไหลของตะกอนบริเวณชายหาดท่องเที่ยว อ. ท่าใหม่ 
จ. จันทบุรี. วารสารแก่นเกษตร 44 ฉบับพิเศษ 1: 1047 – 1053. 

  
เบ็ญจมาศ จันทะภา ไพบูลย์กิจกุล ศุภเสกข์ ไกรหาญ ชลี ไพบูลย์กิจกุล และ อนุกูล บูรณประทีป

รัตน์ (2559). ฟลักซ์ของซิลิเกตบริเวณปากน้้าแขมหนู อ.ท่าใหม่ จ.จันทบุรี. วารสารแก่นเกษตร 44 ฉบับพิเศษ 
1: 709 – 716. 

 
5.2  ผลงานเชิงสาธารณะ  

น้าผลการศึกษาวิจัยไปถ่ายทอดสู่ภาคส่วนที่เกี่ยวข้องดังนี้  
 
1) น้าไปประกอบการเรียนการสอนกับนักศึกษาระดับอุดมศึกษา เช่น มหาวิทยาลัยบูรพา วิทยา

เขตจันทบุรี (คณะเทคโนโลยีทางทะเล) มหาวิทยาลัยบูรพา คณะวิทยาศาสตร์ (ภาควิชาวาริช
ศาสตร์) มหาวิทยาลัยราชภัฏร้าไพพรรณี และ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก  

2) นักเรียนระดับประถม และ มัธยมที่อยู่ในพื้นท่ีโครงการวิจัยที่ส้ารวจ 
3) องค์การบริหารส่วนต้าบล (อบต.) ในพ้ืนที่วิจัยและใกล้เคียง เช่น อบต. คลองขุด และ อบต. 

สนามไชย เป็นต้น    
4) ท้ าแผ่น โปสเตอร์ขนาดใหญ่ เพ่ื อรณ รงค์ ให้ ชาวบ้ าน เรียนรู้  ตระหนั ก  ถึ งการรักษา

ทรัพยากรธรรมชาติที่อยู่หน้าบ้านของตนเอง 
5) เผยแพร่ผ่ านเวปไซด์  เพ่ือเพ่ิมความสะดวกในการเข้าถึงผลงานวิจัยโดยเผยแพร่ผ่าน 

https://sites.google.com/site/pkbenjamas 
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