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 งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และแนวโนม้
การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ท่ีส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเกาะชา้ง โดยใช้
เทคนิคซอ้นทบัขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม ร่วมกบัแบบจ าลอง CA Markov ในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) 
  จากการศึกษาพบวา่การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ระหวา่ง พ.ศ. 2540 - 2546 มี
การเปล่ียนแปลง 13,049.62 ไร่ พื้นท่ีเพาะปลูกลดลง 4,808.20 ไร่ ส่ิงปลูกสร้างเพิ่มข้ึน 4,601.83 ไร่ 
ระหวา่ง พ.ศ. 2546 - 2552 มีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 16,761.14 ไร่ พื้นท่ีส่ิงปลูก
สร้างเพิ่มข้ึน 7,737.91 ไร่ พื้นท่ีป่าไมล้ดลง 4,945.70 ไร่ พื้นท่ีเพาะปลูกลดลง 1,534.62 ไร่ จาก
การณ์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินพบวา่ใน พ.ศ. 2558 มีการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประมาณ 9,209.14 ไร่ พื้นท่ีป่าไมล้ดลง 3,786.46 ไร่ พื้นท่ีเพาะปลูกเพิ่มข้ึน 
2,839.47 ไร่ พื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างเพิ่มข้ึน 1,765.52 ไร่ โดยการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะ
ชา้ง ท่ีส่งผลต่อพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 2540 - 2546 พบวา่มีการเพาะปลูกบุกรุกพื้นท่ีอุทยาน
แห่งชาติลดลง 1,124.49 ไร่ ส่ิงปลูกสร้างบุกรุกพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเพิ่มข้ึน 933.97 ไร่ พ.ศ. 2546 - 
2552 พบวา่มีการเพาะปลูกบุกรุกพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติลดลง 734.33 ไร่ ส่ิงปลูกสร้างบุกรุกพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติเพิ่มข้ึน 295.08 ไร่ และจากการคาดการณ์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน พ.ศ. 2558 พบวา่มีการเพาะปลูกบุกรุกพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติลดลง 44.52 ไร่ ส่ิงปลูก
สร้างบุกรุกพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเพิ่มข้ึน 6,479.04 ไร่  
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 The objectives of this research are to study land use change and trend of land use 
change in Koh Chang National Park, Trat province by using overlay technique and CA Markov 
model in Geographic Information System (GIS). 
 The study found that between 1997-2003 land uses has changed 13,049.62 rai, 
agricultural area decreased 4,808.20 rai and urban area increased 4,601.83 rai. Between 2003-
2009 land use has changed 16,761.14 rai, urban area increased 7,737.91 rai, forest area decreased 
4,945.70 rai and agricultural area decreased 1,534.62 rai. Trend of land use change in 2015 found 
the land use will changed approximately 9,209.14 rai, forest area will decreased 3,786.46 rai, 
agricultural area will increased 2,839.47 rai and urban area will increased 1,765.52 rai. In 1997-
2003 the land use has changed and encroached on Koh Chang national park which agricultural 
area decreased 1,124.49 rai and urban area increased 933.97 rai. In 2003-2009 agricultural area 
decreased 734.33 rai and urban area increased 295.08 rai. The trend of land use change in 2015 
found agricultural area will encroach on national park which decreases 44.52 rai while urban area 
will encroach on national park which increases 6,479.04 rai. 
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บทที ่ 1 
บทน ำ 

 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 การคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดิน  มีความจ าเป็นตอ้งใช้
ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการจ าลองแบบทางคณิตศาสตร์  (Mathematical  Modeling)  ซ่ึงในอดีต
นิยมใชแ้บบจ าลอง  Markov  Chain  อยา่งไรก็ตามผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองดงักล่าวคือ  ขนาด
พื้นท่ี  และแนวโนม้การเปล่ียนแปลงของแต่ละประเภทของการใชท่ี้ดินท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต
เท่านั้น  โดยท่ีแบบจ าลอง  Markov  Chain  มีขอ้จ ากดัท่ีไม่สามารถแสดงลกัษณะการกระจายของ
การใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดินท่ีมีการเปล่ียนแปลงได ้ ท าใหก้ารวางแผนการใชท่ี้ดินไม่สามารถ
ด าเนินการไดอ้ยา่งเตม็ประสิทธิภาพ  ต่อมาเม่ือระบบภูมิสารสนเทศ  (Geo-Informatics  System)   
มีการพฒันาใหมี้ประสิทธิภาพสูงข้ึนและมีราคาถูกลง  จึงมีการน าไปประยกุตใ์ชง้านอยา่ง
กวา้งขวาง  การคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินจึงพฒันาเป็นแบบจ าลอง
ในลกัษณะกระจายพื้นท่ี  (Distributed  Model)  ซ่ึงท าใหท้ราบถึงขนาด  และรูปแบบการกระจาย
การใชท่ี้ดินประเภทต่างๆ  ไดช้ดัเจนมากยิง่ข้ึน  ส่วนแบบจ าลอง  Cellular  Automata  เป็น
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความสามารถในการแสดงผลเชิงพื้นท่ี  และมีลกัษณะการ
เปล่ียนแปลงอยา่งเป็นพลวตั  โดยทฤษฎีหรือแนวคิดดงักล่าวสามารถน าไปสร้างเป็นแบบจ าลอง
เพื่อแกปั้ญหาต่างๆ  ไดห้ลายดา้น  โดยเฉพาะการน าไปประยกุตใ์ชค้าดการณ์การเปล่ียนแปลงการ
ใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดิน  ท่ีมีความโดดเด่นอยูท่ี่กฎการเปล่ียนแปลง  (Transition  Rules)  ซ่ึงเป็น
องคป์ระกอบท่ีส าคญัของแบบจ าลองในการก าหนดเง่ือนไขส าหรับใชใ้นการวิเคราะห์การ
เปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดิน  (ชุติพงศ ์ ร่มสนธ์ิ, 2551) 
 การศึกษาน้ีไดศึ้กษาบริเวณเกาะชา้ง  จงัหวดัตราด  เป็นเกาะท่ีมีขนาดใหญ่เป็นอนัดบั
สองรองจากเกาะภูเก็ต  และเป็นแหล่งธรรมชาติอนัควรอนุรักษ ์ เกาะชา้งมีปัญหาดา้นโครงสร้าง
พื้นฐานซ่ึงเป็นผลมาจาก  การพฒันาการท่องเท่ียวก่อใหเ้กิดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มต่อเน่ืองกนัเป็น
ลูกโซ่  เช่น  ปัญหาการเพิ่มข้ึนของยานพาหนะ  การก่อสร้างถนนรองรับการจราจร  การขยายตวั
ของชุมชน  และอาคารบา้นเรือน  รวมทั้งสาธารณูปโภคสาธารณูปการต่างๆ  เกาะชา้งเป็นแหล่ง
ท่องเท่ียวท่ีไดรั้บความนิยมจากนกัท่องเท่ียวทั้งชาวไทย  และชาวต่างชาติ  ตั้งแต่ปลาย  พ.ศ. 2544  
เป็นตน้มา  รัฐบาลไดป้ระกาศนโยบายการพฒันาแหล่งท่องเท่ียวเกาะชา้งและพื้นท่ีใกลเ้คียง  ให้
เป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงอนุรักษร์ะดบันานาชาติ  ท าใหมี้การขยายตวัทั้งดา้นปริมาณจ านวน
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นกัท่องเท่ียว  และดา้นการลงทุนก่อสร้าง  โรงแรม  รีสอร์ท  ร้านคา้  และบริการต่างๆ  ท าใหเ้กิด
ปัญหาการบุกรุกท่ีสาธารณะ  การก่อสร้างอาคารท่ีไม่ถูกกฎหมาย  ก่อใหเ้กิดปัญหาน ้าเน่าเสียและ
ขยะมูลฝอย  การท าลายส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนอยา่งรวดเร็ว  (มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2550)   
 การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบนเกาะชา้ง  มีการเปล่ียนแปลงทางดา้นส่ิงปลูก
สร้างจ านวนมาก  การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีเกิดข้ึนบางส่วนนั้นมีการรุกล ้าพื้นท่ีเขต
อุทยานแห่งชาติ  และมีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึน  ตวัอยา่งเช่น  มีการบุกรุกเขา้ไปยดึถือครอบครองท่ีดิน
ภายในเขตอุทยานแห่งชาติ  ก่อสร้างบา้น  หรือร้านอาหารในเขตอุทยานแห่งชาติ   ก่อสร้างสะพาน
ไมบุ้กรุกเขา้ไปในเขตอุทยานแห่งชาติเพื่อใชเ้ดินทางไปบา้นพกัอาศยั  และร้านอาหาร  ก่อสร้าง
อาคารยืน่ลงไปในทะเล  และเหนือน่านน ้าของทะเลภายในประเทศไทยอนัเป็นทางสัญจรของ
ประชาชน  และท่ีประชาชนใชป้ระโยชน์ร่วมกนั  และบริเวณอ่าวบางเบา้เป็นท่ีดินท่ีอยูภ่ายในเขต
อุทยานแห่งชาติ  มีการปลูกสร้างอาคารบา้นเรือน  ซ่ึงการเปล่ียนแปลงดงักล่าวท าใหเ้กิดอนัตราย
หรือท าให้เส่ือม  สภาพแก่ดิน  หิน  กรวด  หรือทราย  และเปล่ียนแปลงทางน ้า  และท าใหกี้ดขวาง
แก่ทางน ้า  และเป็นการกระท าเพื่อหาผลประโยชน์ในทางการคา้  โดยไดก่้อสร้างไวเ้พื่อให้
ประชาชน  และชาวต่างชาติเช่าเพื่อพกัอาศยัโดยคิดค่าเช่า  และไม่ไดรั้บอนุญาตจากพนกังาน
เจา้หนา้ท่ี  และจากเจา้ท่า  เป็นตน้  (บางกอกวอ้ยซ์, 2555) 
 โดยในการศึกษาน้ีไดศึ้กษาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2540 - 2546 
และ พ.ศ. 2546 -2552  โดยการแปลภาพถ่ายจากดาวเทียม  น าการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินท่ีไดจ้ากการแปล  Supervised Classification  มาใชใ้นการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน  โดยใชแ้บบจ าลอง  Markov  Chain  และน าขอ้มูลท่ีไดม้าใชใ้นการคาดการณ์
แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  โดยใชแ้บบจ าลอง  Cellular  Automata  ผลลพัธ์ท่ี
ไดคื้อแนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2552 - 2558  โดยในการศึกษาน้ีไดน้ า
แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมาประเมินผลร่วมกบัขอบเขตอุทยานแห่งชาติ  เพื่อ
หาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้ง  ท่ีมีผลต่อพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ 
 

วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 
 1.  ศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินระหวา่ง  พ.ศ. 2540, 2546  และ2552 
 2.  ศึกษาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชนท่ี์ดินเกาะชา้ง  ท่ีส่งผลต่อพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติเกาะชา้ง  จงัหวดัตราด 
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กรอบแนวคดิในกำรวจิัย 
 ในการวจิยัน้ีไดร้วบรวมเอกสาร  และขอ้มูลต่างๆ  ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเกาะชา้ง  เพื่อใชเ้ป็น
แนวทางในการศึกษาวจิยั  โดยในการศึกษาน้ีไดศึ้กษาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 
2540 - 2546  และพ.ศ. 2546 - 2552  โดยศึกษาจากภาพจากถ่ายดาวเทียม  โดยใชเ้ทคนิคซอ้นทบั
ขอ้มูล  ในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์  และคาดการณ์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินเกาะชา้ง  ท่ีส่งผลต่อพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ  โดยมีกรอบแนวคิด  ดงัภาพท่ี  1-1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  1-1  กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 

ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกกำรวจิัย 
 1.  ทราบถึงการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินระหวา่ง  พ.ศ. 2540 - 2546  และ 
2546 - 2552   

ขอ้มูล 

การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
พ.ศ. 2540 - 2546 

การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
พ.ศ. 2546 - 2552 

ภาพถ่ายจากดาวเทียม 
พ.ศ. 2540 

ภาพถ่ายจากดาวเทียม 
พ.ศ. 2546 

ภาพถ่ายจากดาวเทียม  
พ.ศ. 2552 

CA Markov 

ขอบเขตอุทยานแห่งชาติ 

แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
เกาะชา้งท่ีส่งผลต่อพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ  
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 2.  ทราบถึงแนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้ง  ท่ีส่งผลต่อพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติเกาะชา้ง  จงัหวดัตราด 
 

ขอบเขตของกำรวจิัย 
 1.  ขอบเขตด้ำนพืน้ที่ 
 การประยกุตภ์ูมิสารสนเทศศาสตร์เพื่อศึกษาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์
ท่ีดิน  กรณีศึกษา: เกาะชา้ง  จงัหวดัตราด  โดยมีขอบเขตดา้นพื้นท่ีดงัต่อไปน้ี 
  1.1  ศึกษาบริเวณเกาะชา้ง  จงัหวดัตราด  ตั้งอยูท่ี่ระหวา่งพิกดั  Easting  852753 
Northing  1347098  และระหวา่งพิกดั  Easting  875654  Northing  1322477  เกาะชา้งเป็นเกาะท่ี
ใหญ่ท่ีสุดทางฝ่ังตะวนัออกของอ่าวไทย   และใหญ่เป็นอนัดบัสองของประเทศ  มีพื้นท่ีศึกษา
ประมาณ  272,772  ไร่  ตั้งอยูท่างทิศตะวนัตกเฉียงใตข้องอ าเภอแหลมงอบ  มีระยะห่างจากฝ่ัง
อ าเภอแหลมงอบประมาณ  8  กิโลเมตร  ห่างจากกรุงเทพฯประมาณ  340  กิโลเมตร  สามารถ
เดินทางไปไดโ้ดยเรือโดยสาร  ดงัภาพท่ี  1-1 
  1.2  ศึกษาขอ้มูลการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้ง  ท่ีส่งผลต่อพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติเกาะชา้ง  โดยใชข้อ้มูลขอบเขตอุทยานแห่งชาติ  ของกรมอุทยานแห่งชาติสัตวป่์า
และพนัธ์ุพืช  ในการศึกษาขอ้มูลการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้ง  ท่ีส่งผลใหมี้การ
บุกรุกพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเกาะชา้ง 
 2.  ขอบเขตด้ำนเนือ้หำ 
 การประยกุตภ์ูมิสารสนเทศศาสตร์เพื่อศึกษาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์
ท่ีดิน  กรณีศึกษา : เกาะชา้ง  จงัหวดัตราด  โดยมีขอบเขตดา้นเน้ือหาดงัต่อไปน้ี 
 2.1  การศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  โดยศึกษาจากขอ้มูลภาพถ่ายจาก
ดาวเทียม  LANDSAT 5 TM  และ  LANDSAT 7 ETM+  ท าการแปลดว้ยวธีิการ  Supervised  
Classification  น าขอ้มูลท่ีไดม้าซอ้นทบัขอ้มูล  (Overlay)  เพื่อหาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินระหวา่ง  พ.ศ. 2540 - 2546  และ2546 - 2552 
 2.2  ศึกษาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  โดยใชแ้บบจ าลอง   
CA Markov  ในการศึกษา  โดยใชข้อ้มูลการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินระหวา่ง  พ.ศ. 2540 
- 2546  และ2546 - 2552  มาใชใ้นการคาดการณ์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  
โดยใชแ้บบจ าลอง  Markov Chain  และแบบจ าลอง  Cellular Automata  ในการศึกษาเพื่อหา
ทิศทาง  และขนาด  และแนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  และคาดการณ์การ
เปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดิน   
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ภาพท่ี 1-2  ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา  (LANDSAT 5, 2547) 
  



บทที ่ 2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งน้ี  จะเป็นการศึกษาทฤษฎี  แนวคิด  และงานวจิยัท่ี
สามารถน ามาประยกุตเ์ป็นแนวทางส าหรับการศึกษา  โดยไดร้วบรวมขอ้มูลพื้นท่ีศึกษา  การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน  ประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  เทคโนโลยี
ภูมิสารสนเทศ  การคาดการณ์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  และหลกัการของ
แบบจ าลอง  CA Markov  โดยมีเน้ือหาดงัต่อไปน้ี 
 

พืน้ทีศึ่กษา 
 1.  พืน้ทีศึ่กษา 
 เกาะชา้ง  จงัหวดัตราด  ตราด  ตั้งอยูท่ี่ระหวา่งพิกดั  Easting  852753 Northing  1347098  
และระหวา่งพิกดั  Easting  875654  Northing  1322477  เกาะชา้งเป็นเกาะท่ีใหญ่ท่ีสุดทางฝ่ัง
ตะวนัออกของอ่าวไทย   และใหญ่เป็นอนัดบัสองของประเทศ  ในการศึกษาน้ีมีพื้นท่ีศึกษาประมาณ  
272,772  ไร่  ตั้งอยูท่างทิศตะวนัตกเฉียงใตข้องอ าเภอแหลมงอบ  มีระยะห่างจากฝ่ังอ าเภอแหลม
งอบประมาณ  8  กิโลเมตร  ห่างจากกรุงเทพฯประมาณ  340  กิโลเมตร  สามารถเดินทางไปไดโ้ดย
เรือโดยสาร  ซ่ึงเป็นเรือเฟอร่ี  รับส่งผูโ้ดยสาร  และรถยนตข์า้มไปยงัเกาะชา้งได ้ 
(มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2550) 
 2.  สภาพภูมิประเทศ  
 ในจ านวนกวา่  40  เกาะ  ของอุทยานแห่งชาติหมู่เกาะชา้ง มีเกาะชา้งเป็นเกาะท่ีใหญ่  
ท่ีสุดห่างจากแหลมงอบประมาณ  8  กิโลเมตร  พื้นท่ีทอดยาวจากเหนือลงมาทิศตะวนัออกเฉียงใต ้
ประมาณ  30  กิโลเมตร  กวา้งประมาณ  14  กิโลเมตร  เกาะชา้งเป็นเกาะท่ีใหญ่เป็นอนัดบัสาม
ประเทศไทยรองจากเกาะภูเก็ต  และเกาะสมุย  แต่พื้นท่ีอุทยานแห่งชาติไม่ไดค้รอบคลุมเกาะชา้ง
ทั้งหมด  มีบางส่วนท่ีเป็นส่วนของก่ิงอ าเภอเกาะชา้ง  มีราษฎรอาศยัอยู ่ ส่วนในพื้นท่ีของอุทยาน
แห่งชาติหมู่เกาะชา้ง  ส่วนท่ีเป็นพื้นดินส่วนใหญ่ของเกาะชา้งมีลกัษณะภูมิประเทศเป็น  ภูเขาเกือบ
ตลอดทั้งเกาะ  เช่น  เขาลา้น  เขาจอมปราสาท  เขาคลองมะยม  เขาสลกัเพชร  ยอดเขาใหญ่เป็นยอด
เขาท่ีสูง  ท่ีสุดมีความสูง 743 เมตร  จากระดบัทะเลปานกลาง  โครงสร้างทางธรณีส่วนใหญ่ในพื้นท่ี
เป็นหินอคันีในยคุไทรแอสซิกมีช่วงอาย ุ 195-230  ลา้นปีมาแลว้  มีท่ีราบตามชายฝ่ังทะเลในบริเวณ
หมู่บา้นสลกัเพชร  หมู่บา้นสลกัคอก  หมู่บา้นคลองสน  และอ่าวคลองพร้าว  แม่น ้าล าธารในเกาะ
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ชา้งเป็นคลองสายสั้นๆ  ท่ีน ้าทะเลเขา้ถึง  ตน้คลองเป็นหว้ยน ้าจืดไหลมาจากน ้าตก  ซ่ึงเป็นสภาพ
หุบเขาหลงัอ่าวต่างๆ  ไหลแทรกไปตามบริเวณป่าชายเลนแลว้ไหลลงสู่ทะเลรอบๆ  คลองท่ีส าคญั
ไดแ้ก่  คลองสน  คลองมะยม  คลองคา้งคาว  คลองบางเบา้  คลองพร้าว  คลองนนทรี  เป็นตน้   
ล าน ้าเหล่าน้ียงัก่อใหเ้กิดน ้าตกท่ีสวยงามหลายแห่ง  เช่น  น ้าตกธารมะยม  น ้าตกคลองพลู  น ้าตก
คลองนนทรี  น ้าตกคีรีเพชร  และน ้าตกคลองหน่ึง  นอกจากน้ีชายฝ่ังตะวนัออกของเกาะ  จะมีหาด
โคลน  และหินเป็นหาดหนา้แคบ  ส่วนหาดทางดา้นตะวนัตกจะเป็นหาดทราย  และหิน   
(กรมอุทยานแห่งชาติสัตวป่์าและพนัธ์ุพืช, 2555) 
 3.  สภาพภูมิอากาศ 
 ฤดูฝน  เร่ิมตั้งแต่  เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมของทุกปี  เป็นช่วงเวลาท่ีไดรั้บ
อิทธิพลจาก  มรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายปีประมาณ  4,700  มิลลิเมตร  ฤดูหนาว 
เร่ิมตั้งแต่  เดือนพฤศจิกายนถึงกุมภาพนัธ์  ในระยะน้ีมีมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือพดัปกคลุมพื้นท่ี  
ท าใหอุ้ณหภูมิลดลงอากาศหนาวเยน็  ฤดูร้อน  เร่ิมตั้งแต่เดือน  มีนาคมถึงเดือนเมษายน ในระยะน้ี
ดวงอาทิตยก์ าลงัเคล่ือนผา่นเส้นศูนยสู์ตรไปทางซีกโลกเหนือ  ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือมี
ก าลงัอ่อนค่อนขา้งจะแปรปรวน มีฝนตกนอ้ยท าใหอ้ากาศร้อนอบอา้ว  โดยเฉพาะในเดือนเมษายน 
มีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปีประมาณ  27  องศาเซลเซียส  (กรมอุทยานแห่งชาติสัตวป่์าและพนัธ์ุพืช, 
2555) 
 4.  สภาพเศรษฐกจิ 
 พื้นท่ีอ าเภอเกาะชา้งมีลกัษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูง  พื้นท่ีส่วนใหญ่มีสภาพเป็น
พื้นท่ีป่าไม ้ มีท่ีราบชายฝ่ังทะเลไม่มากนกั  เป็นป่าชายเลนหนาแน่น  และเป็นสถานท่ีเพาะเล้ียงสัตว์
น ้าบางชนิด  จากลกัษณะทางกายภาพของพื้นท่ีดงักล่าว  ท าใหก้ารประกอบอาชีพส่วนใหญ่ของ
ประชากรในพื้นท่ีถูกจ ากดัโดยเง่ือนไขของธรรมชาติ  การประกอบอาชีพส่วนใหญ่ของประชากร
ในพื้นท่ีคือ  การประมง  และเกษตรกรรม  รวมทั้งธุรกิจท่ีเก่ียวเน่ืองจากการท่องเท่ียว  โดยสภาพ
ทางเศรษฐกิจ  และการประกอบอาชีพของประชาชนในเกาะชา้ง  แบ่งออกเป็น  2  ส่วน  ไดแ้ก่  
เกษตรกรรม  และการท่องเท่ียว  (มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2550) 
 

การใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
 ฐานิตย ์ วงศว์ิเศษ (2548)  ศึกษาแบบจ าลองเพื่อศึกษาและคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  บริเวณชายฝ่ังทะเล  อ าเภอบา้นแหลม  จงัหวดัเพชรบุรี  กล่าววา่  การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน  (Land  Utilization)  หมายถึง  การน าท่ีดินมาใชบ้  าบดัความตอ้งการของมนุษยใ์น
ดา้นต่างๆ  เช่น  เกษตรกรรม  พาณิชยกรรม อุตสาหกรรม  และท่ีอยูอ่าศยั  ซ่ึงปัจจยัท่ีก่อใหเ้กิดการ
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เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินคือ  จ  านวนประชากรเพิ่มข้ึนผนวกกบัการเปล่ียนแปลง
สภาพแวดลอ้มเดิมใหดี้ข้ึน  หรือการใหค้วามเจริญในรูปแบบของการพฒันาโครงสร้างพื้นฐาน 
 ดรรชนี  เอมพนัธ์ุ (2531)  ศึกษาการใชท่ี้ดินเบ้ืองตน้  กล่าววา่  สามารถแบ่งการใช้
ประโยชนท่ี์ดิน  ไดเ้ป็น  2  ประเภทใหญ่ๆ  คือ 
  1.  การจ าแนกตามลกัษณะทางกายภาพของพื้นท่ี  (Physical  Classification  of  Land)  
เป็นการจ าแนกตามสมบติัทางกายภาพของท่ีดิน  เช่น  จ าแนกท่ีดินตามลกัษณะของดิน  จ าแนกตาม
ลกัษณะพืชพรรณ  เป็นตน้  การจ าแนกประเภทน้ีเป็นไปในลกัษณะใหข้อ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัสมบติั
ทางกายภาพของท่ีดิน  ซ่ึงช้ีใหเ้ห็นวา่สมบติัทางกายภาพของท่ีดินท่ีแตกต่างกนั  ยอ่มท าใหล้กัษณะ
ของท่ีดินนั้นแตกต่างกนัดว้ย 
  2.  การจ าแนกตามลกัษณะการใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ี  (Use  Classification  of  Land)  
เป็นการจ าแนกท่ีดินโดยอาศยัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็นเป้าหมายส าคญัในการจ าแนก  เช่น  การ
จ าแนกการใชท่ี้ดินในปัจจุบนั  (Present  Use  Classification)  การจ าแนกตามสมรรถนะของท่ีดิน
ในการใชป้ระโยชน์  (Use – Capability  Classification)  เป็นตน้  ซ่ึงการจ าแนกท่ีดิน  โดยพิจารณา
ถึงเร่ืองการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็นหลกัส าคญั  สามารถตีความไดใ้นเชิงเศรษฐกิจ  ซ่ึงแตกต่างกบั
การจ าแนกในแบบแรก  ซ่ึงไม่ไดน้ าเอาคุณค่าทางเศรษฐกิจเขา้มาเก่ียวขอ้งดว้ยเลย   
 วรีศกัด์ิ  เสียงหวาน (2551)  ศึกษาการประยกุตใ์ชข้อ้มูลจากการส ารวจระยะไกล  และ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อก าหนดพื้นท่ีท่ีเส่ียงต่อการบุกรุกของเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าเขา
สนามเพรียง  จงัหวดัก าแพงเพชร  กล่าววา่  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็นการน าท่ีดินมาใชบ้  าบดัความ
ตอ้งการของมนุษยใ์นดา้นต่างๆ  เช่น  เกษตรกรรม  พาณิชยกรรม  อุตสาหกรรม  และท่ีอยูอ่าศยั  
เม่ือประชากรเพิ่มมากข้ึน  ความตอ้งการท่ีดิน  และท่ีอยูอ่าศยัก็มีมากข้ึนตามล าดบั  พื้นท่ีป่าไมจึ้งถูก
เปล่ียนแปลงเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม  เมือง  และแหล่งน ้า  การเปล่ียนแปลงดงักล่าวแทบไม่มี
ขอบเขตจ ากดัแต่อยา่งใด  ท าใหเ้กิดปัญหาการใชท่ี้ดินตามมามากมาย 
 ดงันั้น  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินคือ  การน าท่ีดินมาบ าบดัความตอ้งการของมนุษยใ์นดา้น
ต่างๆ  ซ่ึงปัจจยัท่ีก่อใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินคือ  จ  านวนประชากรเพิ่มข้ึน
ผนวกกบัการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มเดิมใหดี้ข้ึน  หรือการใหค้วามเจริญในรูปแบบของการ
พฒันาโครงสร้างพื้นฐาน  ความตอ้งการท่ีดิน  และท่ีอยูอ่าศยัก็มีมากข้ึนตามล าดบั  พื้นท่ีป่าไมจึ้ง
ถูกเปล่ียนแปลงเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม  เมือง  และแหล่งน ้า  โดยสามารถจ าแนกได ้ 2  ลกัษณะคือ  
ลกัษณะกายภาพของพื้นท่ี  และลกัษณะการใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ี  โดยสามารถแบ่งออกเป็น
ประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินดงัต่อไปน้ี 
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ประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
 ดรรชนี  เอมพนัธ์ุ (2531)  ศึกษาการใชท่ี้ดินเบ้ืองตน้  กล่าววา่  สามารถจ าแนกการใช้
ประโยชน์ท่ีดินไดด้งัต่อไปน้ี   
  พื้นท่ีเมือง  หรือเขตเมือง  (Urban  Land)  ประกอบดว้ย  ท่ีอยูอ่าศยั  ยา่นการคา้  ยา่น
อุตสาหกรรม  เส้นทางคมนาคม  และสถานท่ีราชการ  การก าหนดการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภท
เมือง  และส่ิงปลูกสร้างมีหลกัการส าคญัวา่พื้นท่ีดงักล่าวควรจะเป็นบริเวณท่ีมีการระบายน ้าดี  
ลกัษณะดินไม่เป็นอุปสรรคต่อการก่อสร้าง  มีศกัยภาพในการจดับริการทางดา้นสาธารณูปโภค
สาธารณูปการไดเ้พียงพอ  มีความสะดวกในการเขา้ถึง  มีความปลอดภยัจากส่ิงรบกวนต่างๆ  มี
สภาพแวดลอ้มท่ีดีใกลส้ถานท่ีท างาน  และยา่นการคา้  เป็นตน้ 
  พื้นท่ีเกษตรกรรม  (Agriculture  Land)  ประกอบดว้ย  พื้นท่ีปลูกพืชลม้ลุก  และพืช
ถาวร  เช่น  สวนผกั  สวนผลไม ้ พืชไร่  นาขา้ว  ทุ่งหญา้ปศุสัตว ์ และไร่เล่ือนลอย  (Shifting  
Cultivation)  การใชป้ระโยชน์พื้นท่ีเกษตรกรรมในโครงการพฒันาเศรษฐกิจระดบัจงัหวดั  มีการ
แบ่งโซนปลูกพืช  เพื่อศึกษาควบคุมดูแลการก าจดัโรคแมลง  การขยายพนัธ์ุ  การชลประทาน  
ตลอดจนการส่งเสริม  หรือการใหค้  าแนะน าของเจา้หนา้ท่ีต่างๆ  เพราะในโซนเดียวกนัจะมีความ
ตอ้งการของปัจจยัในการผลิตคลา้ยคลึงกนั  ช่วยในการคาดคะเนปริมาณผลผลิตระดบัจงัหวดั 
  พื้นท่ีป่าไม ้ (Forest  Land)  ไดแ้ก่  บริเวณท่ีเป็นภูเขา  เนินเขา  บริเวณท่ีเป็นดินต้ืน
มากบริเวณท่ีมีหินโผล่  หรือบริเวณท่ีมีป่าชายเลน  หรือป่าตามธรรมชาติข้ึนหนาแน่น  และจ าแนก
ยอ่ยไปตามประเภทของป่า  เช่น  ป่าดิบเขา  ป่าดิบแลง้  และป่าเตง็รัง  เป็นตน้ 
  แหล่งน ้า  (Water  Body)  ประกอบดว้ย  พื้นท่ีท่ีเป็นแหล่งน ้าล าธาร  หว้ย  หนอง  
คลอง  บึง  และทะเลสาบ 
  พื้นท่ีวา่งเปล่า  (Idle  Land)  ประกอบดว้ย  พื้นท่ีท่ีปราศจากส่ิงปกคลุม  และรวมถึง
ไร่ร้าง  (Old  Clearing) 
  ดงันั้น  ประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประกอบดว้ย  พื้นท่ีเมือง  พื้นท่ีเกษตรกรรม  
พื้นท่ีป่าไม ้ แหล่งน ้า  และพื้นท่ีวา่งเปล่า 
 

การเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
 ฐานิตย ์ วงศว์ิเศษ (2548)  ศึกษาแบบจ าลองเพื่อศึกษาและคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  บริเวณชายฝ่ังทะเล  อ าเภอบา้นแหลม  จงัหวดัเพชรบุรี  กล่าววา่  การใช้
ประโยชน์ท่ีดินบริเวณชายฝ่ังทะเลวา่  เป็นการน าท่ีดินบริเวณพื้นท่ีรอยต่อระหวา่งทะเลกบัแผน่ดิน  
ซ่ึงมีอาณาเขตไม่แน่นอน เน่ืองจากมีการเปล่ียนแปลงตามลกัษณะธรรมชาติทางธรณีวิทยามาบ าบดั
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ความตอ้งการของมนุษย ์ โดยมีปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงรูปแบบการใชท่ี้ดินคือ  จ านวน
ประชากร  และรูปแบบของการพฒันาโครงสร้างพื้นฐาน 
 นิลอุบล  ไวปรีชี (2549)  ศึกษาการประยกุตร์ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อการศึกษา
แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในลุ่มน ้านครนายก  กล่าววา่  การใชท่ี้ดินมีการ
เปล่ียนแปลงจากประเภทหน่ึงไปเป็นอีกประเภทหน่ึงเช่น  การเปล่ียนแปลงจากสภาพป่าเป็นพื้นท่ี
เกษตรกรรม  จากพื้นท่ีเกษตรกรรมเป็นพื้นท่ีอยูอ่าศยั  และแหล่งน ้า  หรือจากพื้นท่ีแหล่งน ้าเป็น
พื้นท่ีเกษตรกรรม  ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการใชท่ี้ดิน  พบวา่สภาพเศรษฐกิจ  และสังคมของเกษตร
กรมเก่ียวขอ้งกบัพื้นดินท่ีใชป้ระกอบอาชีพ  และท่ีอยูอ่าศยัของเกษตรกรดว้ย  การใชท่ี้ดินประเภท
ท่ีอยูอ่าศยัจะสัมพนัธ์กบัการเพิ่มปริมาณของจ านวนครัวเรือน  และเส้นทางคมนาคม 
 พรศรี  ชยัวีระพฒันา (2544)  ศึกษาการพฒันาแบบจ าลองส าหรับติดตามการ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินป่าไม ้: กรณีศึกษาบริเวณอ าเภอแม่แจ่ม  กล่าววา่  การ
เปล่ียนแปลงส่ิงปกคลุมดินมีความสัมพนัธ์ต่อรูปแบบ  และสภาพการใชท่ี้ดินท่ีมีการเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลา  แต่ถา้หากการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในขอบเขตท่ีเหมาะสม  อนัไดแ้ก่การ
ใชท่ี้ดินใหต้รงกบัสมรรถนะของท่ีดิน  เหมาะสมกบัสภาพเศรษฐกิจ  และสังคม  มนุษยจ์ะไดรั้บ
ประโยชน์สูงสุดจากท่ีดินนั้นๆ  อยา่งสม ่าเสมอในระยะยาว 
 วสันต ์ ออวฒันา (2555)  ศึกษาการคาดการณ์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงของการใชท่ี้ดิน
ในจงัหวดัภูเก็ต  กล่าววา่  การเปล่ียนส่ิงปกคลุมดินประเภทหน่ึงไปเป็นอีกประเภทหน่ึงตามความ
ตอ้งการของมนุษย ์ ซ่ึงเกิดจากการเพิ่มข้ึนของจ านวนประชากร  ท าใหมี้ความตอ้งการในการใช้
ท่ีดิน  และส่ิงปกคลุมดินเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์  และประกอบกิจกรรมต่างๆ  มากข้ึน 
 สมชยั  ตั้งอนุรัตน์ (2542)  ศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินพื้นท่ีขอบเขตอุทยานแห่งชาติเขาสามหลัน่  จงัหวดัสระบุรี  กล่าววา่  การน าท่ีดินมา
ใชใ้หเ้กิดประโยชน์ตามวตัถุประสงค ์ และความตอ้งการดา้นต่างๆ  เช่น  การเกษตรกรรม  
อุตสาหกรรม  พาณิชยกรรม  การก่อสร้างสาธารณูประโภค  และใชเ้ป็นท่ีก่อสร้างท่ีอยูอ่าศยั  โดย
การใชท่ี้ดินท่ีถูกตอ้งเหมาะสมนั้น  ท าใหไ้ดผ้ลตอบแทนท่ีคุม้ค่า  และหลีกเล่ียงปัญหาการเส่ือม
โทรมของท่ีดินท่ีอาจเกิดข้ึนตามมา  จึงตอ้งมีการวางแผนการใชท่ี้ดินเกิดข้ึน  โดยสาเหตุคือ 
   2.1  จ  านวนประชากรท่ีเพิ่มมากข้ึน  ความตอ้งการท่ีดินรองรับจึงมีมากข้ึน 
   2.2  ก าลงัการผลิตอาหารต่อหน่วยของพื้นท่ีลดลง  ท าให้เกิดความขาดแคลน 
   2.3  ความเจริญมีมากข้ึน  มีการขยายตวัของชุมชนเมือง  และมีการซ้ือ–ขายท่ีดิน
เพื่อเก็งก าไร 
   2.4  การใชท่ี้ดินไม่ถูกตอ้งตามสมรรถนะ  หรือศกัยภาพของท่ีดินมีมากข้ึน 
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   2.5  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในกิจกรรมต่างๆ  เกิดความขดัแยง้กนัรุนแรงมากข้ึน 
 ดงันั้น  การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็นการเปล่ียนส่ิงปกคลุมดินประเภทหน่ึง
ไปเป็นอีกประเภทหน่ึงตามความตอ้งการของมนุษย ์ โดยมีความสัมพนัธ์ต่อรูปแบบ  และสภาพ
การใชท่ี้ดินท่ีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา  โดยมีสภาพเศรษฐกิจ  สังคม  จ  านวนประชากร  และ
การพฒันาโครงสร้างพื้นฐาน  เป็นปัจจยัการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
 

เทคโนโลยภูีมสิารสนเทศ 
 เฉลิมพล  นนัทมงคล (2543)  ศึกษาศกัยภาพการใชท่ี้ดินในระดบัไร่นาโดยใชร้ะบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์กรณีศึกษา  บา้นขนุช่อง  ต าบลแก่งหางแมว  จงัหวดัจนัทบุรี  กล่าววา่  การ
จดัเก็บขอ้มูลเชิงพื้นท่ีในรูปแบบของแผนท่ีกระดาษ  เป็นส่ิงท่ีปฏิบติัต่อกนัเร่ือยมาจากอดีตจนถึง
ปัจจุบนั  เช่นเดียวกบัการน าแผนท่ีมาซอ้นทบัขอ้มูลเชิงพื้นท่ีเพื่อศึกษา  และวเิคราะห์  โดยใชแ้ผนท่ี
กระดาษในลกัษณะท่ีซอ้นทบักนับนโตะ๊ท่ีมีแสงไฟส่องข้ึนมา  อยา่งไรก็ตามการใชป้ระโยชน์จาก
แผนท่ีในลกัษณะน้ีมีขอ้จ ากดั  เม่ือตอ้งใชใ้นการวิเคราะห์ท่ีซบัซอ้น  และประยกุตผ์ลจากการ
วเิคราะห์ขอ้มูลของงานหน่ึงไปใชใ้นอีกงานหน่ึงค่อนขา้งท าไดย้าก  จนกระทัง่มีการพฒันาระบบ
คอมพิวเตอร์  เพื่อใชใ้นการจดัการ  และการวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี  โดยการแปลงขอ้มูลแผนท่ี
กระดาษใหเ้ป็นขอ้มูลในรูปแบบเชิงคณิต  ท าใหส้ามารถจดัเก็บขอ้มูลปริมาณมากๆ  ได ้ และ
สะดวกในการปรับปรุงแกไ้ขขอ้มูล  ตลอดจนสามารถวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีมีความซบัซอ้น  และ
น าเสนอขอ้มูลไดใ้นหลายรูปแบบ 
 สุเพชร  จิรขจรกุล (2549)  หนงัสือระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  และการใชโ้ปรแกรม  
ArcGis Desktop  เวอร์ชัน่  9.1  กล่าววา่  ระบบภูมิสารสนเทศเป็นศาสตร์  และศิลป์ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี  ท่ีมีต าแหน่งอา้งอิงบนพื้นผวิโลก  (Geospatial  Data)  โดยใชเ้ทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้ง
คือ  การรับรู้ระยะไกล  (Remote  Sensing)  ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก  (จีพีเอส)  (Global  
Positioning  System)  และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  (Geographic  Information  System)  ในการ
บริหารจดัการฐานขอ้มูล  อนัประกอบไปดว้ย  การรวบรวมขอ้มูล  การจดัเก็บขอ้มูล  การจดัการ
ขอ้มูล  การวเิคราะห์ขอ้มูล  และการแสดงผลขอ้มูล  เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลสารสนเทศเชิงพื้นท่ี  
(Geospatial  Information)  ท่ีน าไปใชป้ระกอบการวางแผน  และการตดัสินใจในการบริหารจดัการ
ทรัพยากร  และส่ิงแวดลอ้มไดอ้ยา่งเป็นระบบ  และมีประสิทธิภาพ 
 อิลยาส  มามะ (2556)  ศึกษาการประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการพฒันา
แหล่งน ้าบาดาล  กล่าววา่  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  (Geographic  Information  System)  เป็น
เคร่ืองมือท่ีใชร้ะบบคอมพิวเตอร์  เพื่อใชใ้นการน าเขา้  จดัเก็บ  จดัเตรียม  ดดัแปลง  แกไ้ข  จดัการ  
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และวเิคราะห์  พร้อมทั้งแสดง  ผลขอ้มูลเชิงพื้นท่ี  (Spatial  Data)  และขอ้มูลคุณลกัษณะประจ า  
หรือขอ้มูลอรรถาธิบาย  (Attribute)  ตามวตัถุประสงคต่์างๆ  ท่ีไดก้  าหนดไว ้ ดงันั้น  GIS  จึงเป็น
เคร่ืองมือท่ีมีประโยชน์เพื่อใชใ้นการจดัการ  และบริหาร การใชท้รัพยากรธรรมชาติ  และ
ส่ิงแวดลอ้ม  และสามารถติดตามการเปล่ียนแปลงขอ้มูลดา้นพื้นท่ีใหเ้ป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 ดงันั้น  เทคโนโลยภีูมิสารสนเทศ  เป็นการจดัเก็บขอ้มูล  โดยใชร้ะบบคอมพิวเตอร์  เพื่อ
ใชท้ดแทนการเก็บขอ้มูลแบบเก่าท่ีเป็นขอ้มูลกระดาษท่ีมีจ านวนมาก  และน าไปใชง้านแกไ้ข
ดดัแปลงไดย้าก  ต่างจากระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  ซ่ึงใชพ้ื้นท่ีนอ้ยในการเก็บขอ้มูล  และ
สามารถน าขอ้มูลมาแกไ้ขดดัแปลงไดง่้าย  โดยเทคโนโลยภีูมิสารสนเทศประกอบดว้ย  การรับรู้
ระยะไกล  (Remote  Sensing)  ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก  (จีพีเอส)  (Global  Positioning  
System)  และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  (Geographic  Information  System)  หรือบางคร้ังอาจ
นิยมเรียกกนัวา่  “เทคโนโลยสีามเอส”  (3S  Technology)  โดยอาศยัอกัษร  “S”  ท่ีสอดคลอ้งกนัใน
ค าหลงัของแต่ละเทคโนโลย ี
 1.  การรับรู้ระยะไกล 
 สุเพชร  จิรขจรกุล (2549)  กล่าววา่  ในการด าเนินการจดัท าแผนท่ี  หรือขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัพื้นผวิโลก  หรือส่ิงปกคลุมบนพื้นผวิโลก  โดยมนุษยไ์ดน้ าเทคโนโลยกีารส ารวจ
ทรัพยากรธรรมชาติระยะไกลคือ  รูปถ่ายทางอากาศ  และขอ้มูลจากภาพถ่ายดาวเทียมส ารวจ
ทรัพยากร  หรือเรียกไดว้า่การรับรู้จากระยะไกล  (Remote  Sensing)  ในคริสตศ์ตวรรษท่ี  20  ซ่ึง
ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงปกคลุมบนพื้นผวิโลก  ท่ีไดรั้บจากการส ารวจทรัพยากรจากระยะไกลนั้น  
ท าใหส้ามารถท าแผนท่ีท่ีมีรูปทรง  และขนาดท่ีมีความถูกตอ้งมากกวา่ในอดีต  และใชเ้วลารวดเร็ว
กวา่ในอดีต 
  ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ(องคก์ารมหาชน) (2552)  
หนงัสือต าราเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศศาสตร์  กล่าววา่  การรับรู้ระยะไกล  หมายถึง  
การไดม้าของขอ้มูล  (Data  Acquisition)  โดยใชอุ้ปกรณ์ตรวจวดัท่ีอยูไ่กลออกไป  และท าการสกดั
สารสนเทศ  (Information  Extraction)  ต่างๆ  จากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจวดัเพื่อท าการวเิคราะห์  
และประมวลผล  ซ่ึงองคป์ระกอบทั้งสองส่วนน้ีมีกระบวนการจากการเร่ิมส่งพลงังานจากแหล่ง
พลงังานเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูล  การสกดัสารสนเทศต่างๆ  ออกมาจากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจวดั  
ไปจนถึงการน าขอ้มูลไปช่วยสนบัสนุนการตดัสินใจเร่ืองต่างๆ   
 ดงันั้น  การรับรู้ระยะไกล  หรือรีโมทเซนซ่ิงคือ  การไดม้าของขอ้มูล  โดยใชอุ้ปกรณ์
ตรวจวดัท่ีอยูไ่กลออกไป  เพื่อใชบ้นัทึกลกัษณะของวตัถุต่างๆ  ในการสะทอ้น  และการแผรั่งสี
พลงังานคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  โดยปราศจากการสัมผสัโดยตรง  เน่ืองจากวตัถุแต่ละชนิดจะมีลกัษณะ
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การสะทอ้นแสง  หรือการแผรั่งสีเฉพาะตวัแตกต่างกนัไป  เพื่อให้รับรู้วา่ส่ิงนั้น  หรือเป้าหมายนั้น
คืออะไร   
 2.  ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก 
 ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก  (จีพีเอส)  เป็นระบบน าร่องโดยอาศยัคล่ืนวทิย ุ และรหสั
ท่ีส่งมาจากดาวเทียม  Navstar  (Navigation  Satellite  Timing  and  Ranging)  จ  านวน  24  ดวง  ท่ี
โคจรอยูเ่หนือพื้นโลก  สามารถใชใ้นการหาต าแหน่งบนพื้นโลกไดต้ลอด  24  ชัว่โมง  ท่ีทุกๆ  จุด
บนผวิโลก  ประกอบดว้ย  3  ส่วนหลกัคือ  ส่วนอวกาศ  (Space  Segment)  ส่วนสถานีควบคุม  
(Control  Segment)  และส่วนผูใ้ช ้ (User  Segment) 
  2.1  ส่วนอวกาศ  (Space  Segment)  ประกอบดว้ยดาวเทียมโคจรรอบโลก  24  ดวง  
ใชป้ฏิบติังาน  21  ดวง  ส ารอง  3  ดวง  โดยมีวงโคจรสูงประมาณ  20,000  กิโลเมตร  วงโคจรมีมุม
เอียง  55°  กบัระนาบศูนยสู์ตร  และห่างกนั  60°  ใชเ้วลาโคจร  12  ชัว่โมงต่อ  1  รอบ  มีทั้งหมด  6  
วงโคจร  แต่ละวงโคจรมีดาวเทียม  4  ดวง 
  2.2  ส่วนสถานีควบคุม  (Control  Segment)  ประกอบดว้ยสถานีภาคพื้นดินท่ีท า
หนา้ท่ีควบคุมระบบ  หรือ  Operation  Control  System  ติดตั้งกระจายตามส่วนต่างๆ  ของโลก  
เพื่อท าหนา้ท่ีปรับปรุงขอ้มูลดาวเทียมใหมี้ความถูกตอ้ง  และทนัสมยัอยูต่ลอดเวลา  โดยแบ่ง
ออกเป็น  สถานีควบคุมหลกั  ตั้งอยูท่ี่ฐานทพัอากาศในเมืองโคโลราโดสปริงส์  มลรัฐโคโรลาโด  
ประเทศสหรัฐอเมริกา  สถานีติดตามดาวเทียม  ท าหนา้ท่ีรังวดัติดตามดาวเทียมตลอดเวลา  และ
สถานีรับส่งสัญญาณ 
  2.3  ส่วนผูใ้ช ้ (User  Segment)  ซ่ึงนอกจากจะหมายถึง  ผูใ้ชง้านระบบ  GPS  แลว้  
ยงัรวมถึง  ฮาร์ดแวร์  ซอฟตแ์วร์  และเทคนิควธีิการต่างๆ  ท่ีช่วยใหเ้กิดการปรับปรุงคุณภาพของ
การรับสัญญาณท่ีดีข้ึน  และค่าความถูกตอ้งเชิงต าแหน่งท่ีถูกตอ้งมากข้ึน  
  2.4  ประโยชน์ของระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก  (GPS)  ไดแ้ก่ 
      2.4.1  หาต าแหน่งใดๆ  บนพื้นโลกตลอด  24  ชัว่โมง 
      2.4.2  การน าทางจากท่ีหน่ึงไปท่ีอ่ืนๆ  ตามตอ้งการ 
      2.4.3  การติดตามการเคล่ือนท่ีของคน  และส่ิงของต่างๆ 
      2.4.4  การท าแผนท่ีต่างๆ 
      2.4.5  การวดัเวลาท่ีเท่ียงตรงท่ีสุดในโลก  (สุเพชร  จิรขจรกุล, 2549) 
 ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ(องคก์ารมหาชน) (2552)  กล่าววา่  
ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก  เป็นโครงข่ายดาวเทียมระบุต าแหน่งจ านวนอยา่งนอ้ย  24  ดวงรอบ
โลก  โดยโคจรอยูเ่หนือพื้นโลก  20,200  กิโลเมตร  ซ่ึงดาวเทียมมีช่ืออา้งอิงวา่  NAVSTAR  เดิม
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ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลกไดถู้กออกแบบมาใหใ้ชใ้นภารกิจทางทหาร  โดยกระทรวงกลาโหม
สหรัฐอเมริกาเป็นเจา้ของระบบ  ต่อมาจึงไดเ้ปิดโอกาสใหป้ระชาชนทัว่ไปไดใ้ชป้ระโยชน์  โดยไม่
คิดมูลค่าแต่อยา่งใด  ท าใหมี้การใชร้ะบบก าหนดต าแหน่งบนโลกอยา่งแพร่หลาย  ระบบก าหนด
ต าแหน่งบนโลก  จะรับสัญญาณจากดาวเทียมเพื่อหาต าแหน่ง  ณ  จุดใดๆ  บนโลกอา้งอิงกบัระบบ
พิกดัทางภูมิศาสตร์  ไดต้ลอด  24  ชัว่โมง 
 3.  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 องคป์ระกอบหลกัของระบบ  GIS  จดัแบ่งออกเป็น  5  ส่วนใหญ่ๆ  คือ  อุปกรณ์
คอมพิวเตอร์  (Hardware)  โปรแกรม  (Software)  ขั้นตอนการท างาน  (Methods)  ขอ้มูล  (Data ) 
และบุคลากร  (People)  โดยมีรายละเอียดของแต่ละองคป์ระกอบดงัต่อไปน้ี  
  3.1  อุปกรณ์คอมพิวเตอร์คือ  เคร่ืองคอมพิวเตอร์รวมไปถึงอุปกรณ์ต่อพว่งต่างๆ  เช่น  
Digitizer, Scanner, Plotter, Printer  หรืออ่ืนๆ  เพื่อใชใ้นการน าเขา้ขอ้มูล  ประมวลผล  แสดงผล  
และผลิตผลลพัธ์ของการท างาน  
  3.2  โปรแกรมคือ  ชุดของค าสั่งส าเร็จรูป  เช่น  โปรแกรม  Arc/Info, MapInfo  ฯลฯ  
ซ่ึงประกอบดว้ยฟังกช์ัน่  การท างาน  และเคร่ืองมือท่ีจ าเป็นต่างๆ  ส าหรับน าเขา้  และปรับแต่ง
ขอ้มูล, จดัการระบบฐานขอ้มูล, เรียกคน้, วเิคราะห์  และจ าลองภาพ  
  3.3  ขอ้มูลคือ  ขอ้มูลต่างๆ  ท่ีจะใชใ้นระบบ  GIS  และถูกจดัเก็บในรูปแบบของ
ฐานขอ้มูลโดยไดรั้บการดูแล  จากระบบจดัการฐานขอ้มูล  หรือ  DBMS  ขอ้มูลจะเป็น
องคป์ระกอบท่ีส าคญัรองลงมาจากบุคลากร  
  3.4  บุคลากรคือ  ผูป้ฏิบติังานซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  เช่น  ผูน้ า
เขา้ขอ้มูล  ช่างเทคนิค  ผูดู้แลระบบฐานขอ้มูล  ผูเ้ช่ียวชาญส าหรับวเิคราะห์ขอ้มูล  ผูบ้ริหาร  ซ่ึงตอ้ง
ใชข้อ้มูลในการตดัสินใจ  บุคลากรจะเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีสุดในระบบ  GIS  เน่ืองจากถา้
ขาดบุคลากร  ขอ้มูลท่ีมีอยูม่ากมายมหาศาลนั้น  ก็จะเป็นเพียงขยะไม่มีคุณค่าใดเลยเพราะไม่ไดถู้ก
น าไปใชง้าน  อาจจะกล่าวไดว้า่ถา้ขาดบุคลากรก็จะไม่มีระบบ  GIS  
  3.5  วธีิการหรือขั้นตอนการท างานคือ  วธีิการท่ีองคก์รนั้นๆ  น าเอาระบบ  GIS  ไป
ใชง้านโดยแต่ละ  ระบบแต่ละองคก์รยอ่มมีความแตกต่างกนัออกไป  ฉะนั้นผูป้ฏิบติังานตอ้งเลือก
วธีิการในการจดัการกบัปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับของหน่วยงานนั้นๆ   
(สุเพชร  จิรขจรกุล, 2549) 
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การคาดการณ์แนวโน้มการเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
 ชุติพงศ ์ ร่มสนธ์ิ (2551)  ศึกษาการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินและส่ิงปก
คลุมดินโดยใชแ้บบจ าลอง  CA_MARKOV  บริเวณลุ่มน ้าแม่แจ่ม  จงัหวดัเชียงใหม่  กล่าววา่  การ
คาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดินโดยใชแ้บบจ าลอง  CA  Markov  
ประกอบดว้ยสามส่วนส าคญัคือ  ค่าความน่าจะเป็นของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปก
คลุมดินเชิงปริมาณท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง  Markov  Chain  กฎการเปล่ียนแปลงของแบบจ าลองซ่ึงได้
จากการรวบรวมจดัเก็บแผนท่ีความน่าจะเป็นของการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดินเชิงพื้นท่ีแต่ละ
ประเภทเขา้ดว้ยกนั  ซ่ึงไดจ้ากการวเิคราะห์หลากหลายเง่ือนไข  (Multi-Criteria  Evaluation)  และ
การใชแ้บบจ าลอง  Cellular  Automata  โดยใช ้ CA Filter   ขนาด  5x5  Neighborhood  ในการ
กรองขอ้มูลทีละเซลลใ์นพื้นท่ีศึกษาตามทฤษฎี “The  Game  of  Life”  เป็นกฎการเปล่ียนแปลงของ
แบบจ าลอง  CA  Markov  โดยไดผ้ลลพัธ์สุดทา้ยแสดงเป็นแผนท่ีการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดินท่ี
ไดจ้ากการคาดการณ์ 
 ฐานิตย ์ วงศว์ิเศษ (2548)  ศึกษาการใชข้อ้มูลดาวเทียมเพื่อศึกษาแนวโนม้การใชท่ี้ดิน  
เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าอมก๋อย  จงัหวดัเชียงใหม่  และตาก  กล่าววา่กระบวนการท างาน  CA  
Markov  ประกอบดว้ยสองส่วนท่ีส าคญัคือ  CA  Filter  ขนาด  5X5  Neighborhood  และสัดส่วน
ของการเปล่ียนแปลงท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ดว้ย  Markov  Chain  Analysis  ซ่ึงใชค้าดการณ์ประเภท
การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  โดยพิจารณาทีละ  Pixel  ภายในพื้นท่ีศึกษา  กระบวนการพิจารณาเร่ิม  และ
ท าการวนซ ้ าจนครบจ านวนรอบท่ีก าหนดการเปล่ียนแปลง  หรือคงสภาพเดิมของพื้นท่ีข้ึนอยูก่บั
ประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพื้นท่ีโดยรอบตามทฤษฎี  “The  Game  of  Life”  ร่วมกบั
สัดส่วนของการเปล่ียนแปลงท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ดว้ย  Markov Chain  ซ่ึงผลลพัธ์สุดทา้ยท่ีไดจ้ะ
แสดงเป็นแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
 วสันต ์ ออวฒันา (2555)  ศึกษาการคาดการณ์แนวโนม้ของการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินในจงัหวดัภูเก็ต  กล่าววา่  การวเิคราะห์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และการ
คาดการณ์แนวโนม้การใชท่ี้ดิน  มีความจ าเป็นท่ีตอ้งท าการศึกษา  และติดตามลกัษณะการ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  และส่ิงปกคลุมดินในอดีตจนถึงปัจจุบนั  ตลอดจนการศึกษา
เพื่อคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินในอนาคต  ทั้งน้ีเพื่อใชเ้ป็นฐานขอ้มูลในการวางแผนการ
ใชท่ี้ดิน  โดยแบบจ าลองทางดา้นการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  เป็นเคร่ืองมือท่ีนิยมใชใ้น
การศึกษาเพื่อคาดการณ์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  แบบจ าลองท่ีนิยมใชใ้น
ปัจจุบนัมีอยูด่ว้ยกนั  2  กลุ่มใหญ่คือ  แบบจ าลองการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีสามารถ
คาดการณ์อตัราการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  ซ่ึงในประเทศไทยแบบจ าลองประเภทน้ีไดรั้บความ
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นิยมในการน ามาใชศึ้กษาการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  แต่ขอ้จ ากดัของแบบจ าลองประเภทน้ีคือ  
ไม่สามารถแสดงต าแหน่งของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินไดท้  าใหก้ารวางแผน  และการจดัการ
ต่างๆ  ไม่สามารถก าหนดแผนงานท่ีเฉพาะเจาะจงลงไปได ้ ส่วนแบบจ าลองอีกแบบคือ  
แบบจ าลองการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีสามารถแสดงต าแหน่งของการเปล่ียนแปลง  
และอตัราของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  ซ่ึงในปัจจุบนัมีการน าแบบจ าลอง  Cellular  Automata  
มาใชศึ้กษาการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดินอยา่งแพร่หลาย  โดยน ามาพฒันาเป็น
แบบโปรแกรมแบบจ าลอง  CA  Markov   
 ดงันั้น  การวเิคราะห์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และการคาดการณ์แนวโนม้การใช้
ท่ีดิน  มีความจ าเป็นท่ีตอ้งท าการศึกษา  และติดตามลกัษณะการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  
และส่ิงปกคลุมดินในอดีตจนถึงปัจจุบนั  และประกอบดว้ยสามส่วนส าคญัคือ  ค่าความน่าจะเป็น
ของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดินเชิงปริมาณท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง  Markov  
Chain  กฎการเปล่ียนแปลงของแบบจ าลอง  ซ่ึงไดจ้ากการรวบรวมจดัเก็บแผนท่ีความน่าจะเป็นของ
การใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดินเชิงพื้นท่ีแต่ละประเภทเขา้ดว้ยกนั  ซ่ึงไดจ้ากการวเิคราะห์
หลากหลายเง่ือนไข  (Multi-Criteria  Evaluation)  และการใชแ้บบจ าลอง  Cellular  Automata  
กระบวนการท างาน  CA  Markov  ประกอบดว้ยสองส่วนท่ีส าคญัคือ  CA  Filter  ขนาด  5X5  
Neighborhood  และสัดส่วนของการเปล่ียนแปลงท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ดว้ย  Markov Chain 
Analysis  ซ่ึงใชค้าดการณ์ประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  โดยพิจารณาทีละ  Pixel   ภายในพื้นท่ี
ศึกษา 
 

หลกัการของแบบจ าลอง  CA Markov 
 CA Markov  ประกอบดว้ยแบบจ าลองสองส่วนไดแ้ก่  แบบจ าลอง  Markov  Chain  และ
แบบจ าลอง  Cellular  Automata  ซ่ึงใชท้  างานร่วมกนั  โดยแบบจ าลอง  Markov  Chain  ท าให้
ทราบความน่าจะเป็นของการเปล่ียนแปลง  และแบบจ าลอง  Cellular Automata  ใชร่้วมกบั  ทฤษฎี  
“The  Game  of  Life”  โดยน าขอ้มูลความน่าจะเป็นของแบบจ าลอง  Markov  Chain  มาใชจ้ะท า
ใหท้ราบทิศทางแนวโนม้การเปล่ียนแปลง  และแนวโนม้ขนาดพื้นท่ี  โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 1.  แบบจ าลอง  Markov  Chain   
 คมสัน  คีรีวงศว์ฒันา (2550)  ศึกษาการประยกุตแ์บบจ าลอง  CLUE-S  เพื่อคาดการณ์
การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน  ในพื้นท่ีลุ่มน ้าแม่หยอดอ าเภอแม่แจ่ม  จงัหวดั
เชียงใหม่  กล่าววา่แบบจ าลอง  Markov  Chain  เป็นแบบจ าลองเชิงปริมาณเพื่อคาดการณ์การใช้
ท่ีดิน  และส่ิงปกคลุมดินในอนาคต  ในปัจจุบนัไดมี้ศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปก
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คลุมดินดว้ยแบบจ าลองเชิงพื้นท่ีเพื่อคาดการณ์ต าแหน่งของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และส่ิง
ปกคลุมดินท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต  
 ชุติพงศ ์ ร่มสนธ์ิ (2551)  ศึกษาการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินและส่ิงปก
คลุมดินโดยใชแ้บบจ าลอง  CA_MARKOV  บริเวณลุ่มน ้าแม่แจ่ม  จงัหวดัเชียงใหม่  กล่าววา่การ
คาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดิน  มีความจ าเป็นตอ้งใชค้วามรู้ความเขา้ใจ
เก่ียวกบัการจ าลองแบบทางคณิตศาสตร์  (Mathematical  Modeling)  ซ่ึงในอดีตนิยมใชแ้บบจ าลอง  
Markov  Chain  อยา่งไรก็ตามผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองดงักล่าวคือ  ขนาดพื้นท่ี  และแนวโนม้
การเปล่ียนแปลงของแต่ละประเภทของการใชท่ี้ดินท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตเท่านั้น  โดยท่ีแบบจ าลอง  
Markov  Chain  มีขอ้จ ากดัท่ีไม่สามารถแสดงลกัษณะการกระจายของการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุม
ดินท่ีมีการเปล่ียนแปลงได ้ ท าใหก้ารวางแผนการใชท่ี้ดินไม่สามารถด าเนินการไดอ้ยา่งเตม็
ประสิทธิภาพ  ต่อมาเม่ือระบบภูมิสารสนเทศ  (Geo-Informatics  System)  มีการพฒันาใหมี้
ประสิทธิภาพสูงข้ึน  และมีราคาถูกลง  จึงมีการน าไปประยกุตใ์ชง้านอยา่งกวา้งขวาง  การ
คาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดินจึงพฒันาเป็นแบบจ าลองในลกัษณะ
กระจายพื้นท่ี  (Distributed  Model)  ซ่ึงท าใหท้ราบถึงขนาด  และรูปแบบการกระจายการใชท่ี้ดิน
ประเภทต่างๆ  ไดช้ดัเจนมากยิง่ข้ึน 
 ฐานิตย ์ วงศว์ิเศษ (2548)  ศึกษาการใชข้อ้มูลดาวเทียมเพื่อศึกษาแนวโนม้การใชท่ี้ดิน  
เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าอมก๋อย  จงัหวดัเชียงใหม่  และตาก  กล่าววา่  Markov  Chain  Model เป็น
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีน าหลกัการของความเป็นไปได ้ มาใชก้บัเหตุการณ์ท่ีสุ่มเลือกข้ึนมา
จากเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด  เพื่อประเมินค่าเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนแลว้ในอดีต  และคาดการณ์
เหตุการณ์ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต  ภายใตส้มมุติฐานท่ีวา่  การเปล่ียนแปลงท่ีไดเ้กิดข้ึนแลว้ในอดีต  
และท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตตอ้งมีแนวโนม้ไปลกัษณะเดียวกบัการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนตามแนวโนม้
ของการเปล่ียนแปลงในช่วงระยะเวลาท่ีสุ่มเลือกข้ึนมาสามารถใชร่้วมกบัขอ้มูลการส ารวจระยะไกล  
และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  เพื่อติดตามการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  ท าใหส้ามารถมองเห็น
ภาพรวมของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินประเภทต่างๆ  วา่มีแนวโนม้เช่นไร  แต่อยา่งไรก็ตามการ
ใช ้ Markov  Chain  Model  เป็นเพียงวธีิการหาแนวโนม้การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในโดยใชข้อ้มูล
พื้นฐานต่างๆ  อธิบายอยา่งคร่าวๆ  ได ้ แต่ในสภาพความเป็นจริงอาจไม่เป็นตามแนวโนม้ท่ีหาได ้
 สถิต  วชัรกิตติ (2521)  ศึกษาระบบการแบ่งแยกประเภทการใชท่ี้ดิน  กล่าววา่
แบบจ าลองมาร์คอฟ  เป็นทฤษฎีท่ีนิยมใชใ้นการศึกษา  เพื่อคาดการณ์การเปล่ียนแปลงขอ้มูลท่ีจะ
เกิดข้ึนในอนาคต  ในการวิเคราะห์การใชว้ธีิน้ี  จะตอ้งทราบสัดส่วนของการใชท่ี้ดินใน  2  ช่วง
ระยะห่างกนัพอประมาณ  แลว้พิจารณาหาความน่าจะเป็นของการเปล่ียนแปลง  ของการใชท่ี้ดินใน
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รูปแบบต่างๆ  จากเวลาหน่ึงไปอีกช่วงเวลาหน่ึง  โดยน าเอาค่าความน่าจะเป็นของการเปล่ียนแปลง  
ซ่ึงอยูใ่นรูป  Matrix  คูณกบัสัดส่วนของเน้ือท่ีของการใชท่ี้ดินในระยะท่ี  2  จะไดเ้น้ือท่ีการใชท่ี้ดิน
รูปแบบต่างๆ  ในระยะท่ี  3  ซ่ึงมีเวลาห่างกบัระยะท่ี  2  เท่ากบัระยะท่ี  2  ห่างกบัระยะท่ี  1  ปฎิบติั
เช่นน้ีต่อไปจะไดร้ะยะท่ี  4, 5  จนถึงช่วงเวลาท่ีตอ้งการ 
 ดงันั้น  แบบจ าลอง  Markov  chain  เป็นการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์
ท่ีดิน  โดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในการคาดการณ์  และตอ้งทราบสัดส่วนการใชท่ี้ดินใน  2  
ช่วงระยะ  เพื่อใชใ้นการหาค่าความน่าจะเป็นของการเปล่ียนแปลง  สามารถใชร่้วมกบัระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์  เพื่อติดตามการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  ท าใหส้ามารถมองเห็นภาพรวม
ของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินประเภทต่างๆ  วา่มีแนวโนม้เช่นไร  แต่มีขอ้จ ากดัท่ีไม่สามารถ
แสดงลกัษณะการกระจายของการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดินท่ีมีการเปล่ียนแปลงได ้  
 2.  รูปแบบทางคณติศาสตร์ของแบบจ าลอง  Markov  Chain   
 สถิต  วชัรกิตติ (2526)  ศึกษาระบบการแบ่งแยกประเภทการใชท่ี้ดิน  กล่าววา่  กลไกของ  
Markov  Chain  คือ  การศึกษาความเป็นไปได ้ (Pij)  ซ่ึงหมายถึง  การเปล่ียนแปลงไปในค่า
ใกลเ้คียง  หรือการเคล่ือนท่ีจากสถานะหน่ึง  (i)  ไปอีกสถานะหน่ึง  (j)  ในเวลาต่อมา  ในท่ีซ่ึง
ต าแหน่ง  i  และ  j  เดียวกนั  ในการศึกษาจ าเป็นตอ้งทราบการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  2  ช่วงเวลาห่าง
กนัพอประมาณ  เพื่อใชใ้นการพิจารณาโอกาสของการเปล่ียนแปลง  ของการใชท่ี้ดินรูปแบบต่างๆ  
จากระยะเวลาหน่ึงไปยงัอีกระยะเวลาหน่ึง  โดยน าโอกาสของการเปล่ียนแปลง  ซ่ึงอยูใ่นรูปของ  
Matrix  คูณกบัสัดส่วน  (Proportion)  ของเน้ือท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในระยะท่ี  2  เท่ากบั
ระยะห่างจากระยะท่ี  1  ปฏิบติัเช่นน้ีต่อไปจะไดร้ะยะท่ี  4  และ  5  จนถึงช่วงเวลาท่ีตอ้งการ 
ส าหรับรูปแบบทางคณิตศาสตร์ในการประเมินหาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตามวธีิ
ของ  Markov  Chain  ดงัแสดงในสมการท่ี  2-1  

 
                                      
 
              (Vjx)x(Pjk)=[V1V2V3…Vm]2 x                                     = [V1V2V3…Vm]1     สมการท่ี 2-1   

 
 
 
 

P1,1P1,2P1,3…P1,m 
P2,1P2,2P2,3…P2,m 

P3,1P3,2P3,4…P3,m 

...................... 
………………. 

Pm,1Pm,2Pm,3...Pm,m 



19 
 

   โดยท่ี  
   (Vjx) x (Pjk)   = สัดส่วนของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในช่วงเวลาถดัไป 
   Pjk     = f  [กิจกรรมของมนุษยท่ี์มีผลต่อการเปล่ียนแปลงการใช ้
           ประโยชน์ท่ีดิน] 

           = โอกาสของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินจากระยะท่ี 1 เป็นระยะท่ี   
        2  ซ่ึงอยูใ่นรูปของ  Matrix   
   Vj                = สัดส่วนของการใชท่ี้ดินในระยะท่ี  2  ซ่ึงอยูใ่นรูปของ  Vecter 
   j         =  ชนิดของใชป้ระโยชน์ท่ีดินระยะท่ี  1 

   k                    =  ชนิดของใชป้ระโยชน์ท่ีดินระยะท่ี  2 
 
 3.  แบบจ าลอง  Cellular  Automata 
 จตุรงค ์ พยอมแยม้, กาญจนา  นาคะภากร, อจัฉรา  อศัวรุจิกุลชยั  และสุเพชร  จิรขจรกุล 
(2554)  ศึกษาระบบภูมิสารสนเทศเพื่อการคาดการณ์ปริมาณขยะจากการขยายตวัของเมือง  กล่าววา่
การคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินจะใชแ้บบจ าลอง  Cellular  Automata  
Markov (CA-Markov)  โดยการคาดการณ์จะไดเ้ป็นช่วงเวลาในการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์
ท่ีดินในอนาคตนั้น  จะใชต้วักรองขนาด  5x5  ในการวเิคราะห์การเปล่ียนแปลงของทุกจุดภาพตาม
กฎของ  Cellular  Automata  โดยจะท าการคาดการณ์ไปในอนาคตอีก  20  ปี 
 ชุติพงศ ์ ร่มสนธ์ิ (2551)  ศึกษาการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินและส่ิงปก
คลุมดินโดยใชแ้บบจ าลอง  CA_MARKOV  บริเวณลุ่มน ้าแม่แจ่ม  จงัหวดัเชียงใหม่  กล่าววา่
แบบจ าลอง  Cellular  Automata  จึงเป็นเคร่ืองมือท่ีมีความส าคญั  และเป็นทางเลือกหน่ึงในการ
พยากรณ์  และการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดินท่ีสามารถแสดง
ผลลพัธ์ทั้งในเชิงพื้นท่ี  และเวลาท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงซ่ึงสามารถบอกไดท้ั้งทิศทาง  ขนาด  
ต าแหน่ง  และเวลา  ของการเปล่ียนแปลงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพซ่ึงมีความโดดเด่นกวา่การน า
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาใชใ้นการวเิคราะห์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินเพียงอยา่งเดียว  โดย
ในปัจจุบนัมีแบบจ าลองส าหรับการพยากรณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดิน  มี
การพฒันาข้ึนมาจากแบบจ าลอง  Cellular  Automata  หลายหลายแบบจ าลองซ่ึงข้ึนอยูก่บัการ
ก าหนดลกัษณะการเปล่ียนแปลงของกฎการเปล่ียนแปลง  (Transition  Rules)  ในแต่ละแบบจ าลอง
วา่มีความเหมาะสมกบัลกัษณะการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมในแต่ละพื้นท่ีมากนอ้ย
เพียงใดรวมถึงตอ้งพิจารณาขนาดความละเอียดของขอ้มูลการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดินท่ีน ามาใช้
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ในการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินดว้ยวา่มีความเหมาะสมกบัพื้นท่ีศึกษารวมทั้ง
แบบจ าลองหรือไม่ 
 ดงันั้น  แบบจ าลอง  Cellular  Automata  ใชโ้อกาสของการเปล่ียนแปลง  (A  Transition 
Rule)  เป็นการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดินท่ีสามารถแสดงผลลพัธ์
ทั้งในเชิงพื้นท่ี  และเวลาท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงซ่ึงสามารถบอกไดท้ั้งทิศทาง  ขนาด  ต าแหน่ง  และ
เวลา  ของการเปล่ียนแปลงได ้ โดยปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงคือ  เซลลแ์วดลอ้มตามกฎ  
“The  Game  of  Life”   
 4.  ทฤษฎี  “The  Game  of  Life” 
 ในปี ค.ศ. 1970  นกัคณิตศาสตร์ช่ือ  Johon  Cowany  น า  Cellular  Automaton  มาใช้
ร่วมกบัทฤษฎี  “The  Game  of  Life”  โดยก าหนดให้หน่ึงหน่วยของเซลลแ์ทนค่าดว้ย  1  หรือ  
“Live”  และก าหนดให้  0  หรือ  “Dead”  เป็นตวัแทนของพื้นท่ีวา่งเปล่าแต่ละเซลลจ์ะถูกลอ้มรอบ
ดว้ยเซลลจ์  านวน  8  ตวั  ในทิศทางต่างๆ  ดงัภาพท่ี  2-1  
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  2-1  แสดงทฤษฎี  The  Game  of  Life 
 
   โดยท่ี 
   Death  หมายถึง  เซลล ์ ณ  จุด  Central  จะคงอยู ่ (มีค่าเป็น  1)  เม่ือเซลลท่ี์อยู่
ลอ้มรอบ  2  ใน  3  มีค่าเป็น  1  ถา้นอ้ยกวา่น้ี  เซลล ์ ณ  จุด  Central  จะตาย  (มีค่าเป็น  0)  เพราะ
อยูโ่ดดเด่ียว  ในทางกลบักนั  เซลล ์ ณ  จุด  Central  จะเป็น  0  ถา้เซลลท์ั้ง  8  ตวัมีค่าเป็น  1  
มากกวา่น้ีเพราะการแข่งขนั 
   Birth  หมายถึง  เซลล ์ ณ  จุด  Central  ท่ีมีค่าเป็น  0  จะกลบัเป็น  1  อีกคร้ัง  เม่ือ
เซลลแ์วดลอ้มอยา่งนอ้ย  3  ตวั มีค่าเป็น  1 
  ทฤษฎี  “The  Game  of  Life”  คือ  เซลลท่ี์วา่งเปล่าจะกลบัมีชีวติ  เม่ือมีเซลลท่ี์มีชีวติ  
3  ตวัในพื้นท่ี  3X3  Neighborhood  ลอ้มรอบอยู ่ และจะคงอยูต่ราบเท่าท่ีมีสองในสามของเซลล์

N- North North N- East 

West Central East 
S West South S- East 
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แวดลอ้มท่ีมีชีวิต  แต่ถา้มีเซลลล์อ้มรอบท่ีมีชีวิตนอ้ยกวา่นั้น  เซลลจ์ะตายเพราะอยูโ่ดดเด่ียว  และถา้
เซลลแ์วดลอ้มมีมากกวา่นั้นเซลลก์็จะตายเพราะการแข่งขนั  ดงัภาพท่ี 2-2   
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  2-2  แสดงเง่ือนไขของ  3X3  Neighborhood   
 
   สามารถตรวจสอบผลตามทฤษฎี  โดยแทนค่าเซลล ์ Central  ดว้ย  10  เซลล ์ ณ  
จุด  Central  จะตาย  (มีค่าเป็น  0)  หรือสามารถมีชีวิต  (มีค่าเป็น  1)  ตามทฤษฎี  ไดด้งัน้ี 
โดยท่ี  0-2 = 0, 3-4 = 1, 4-11 = 0, 12-13 = 1, 14-18 = 0  ทฤษฎี  “The  Game  of  Life”  ถูกน าไป
ประยกุตใ์ชร่้วมกบั  Cellular  Automata  เพื่อคาดการณ์รูปแบบการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์
ท่ีดิน 
 5.  ประโยชน์ของ  CA  Markov 
 CA  Markov  นั้นไดมี้ผูศึ้กษา  และน ามาใชป้ระโยชน์ในหลายๆ  ดา้น  ซ่ึงสามารถ
รวบรวม  และน ามาสรุปไดด้งัน้ี 
 ชุติพงศ ์ ร่มสนธ์ิ (2551)  ไดศึ้กษาการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปก
คลุมดินโดยใชแ้บบจ าลอง  CA  Markov  บริเวณลุ่มน ้าแม่แจ่ม  จงัหวดัเชียงใหม่  โดยพบวา่ความ
น่าจะเป็นของการเปล่ียนแปลงเชิงปริมาณของการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดินมีความสอดคลอ้งกบั
อตัราการลดลงของพื้นท่ีป่าไม ้ ส่วนความน่าจะเป็นเชิงพื้นท่ีจากการวเิคราะห์ความถดถอยโลจิสติค
ของการเป็นพื้นท่ีป่าไม ้ มีความสัมพนัธ์ไปในทิศทางเดียวกนักบัความสูงภูมิประเทศ  ความลาดชนั  
ลกัษณะดิน  ระยะห่างจากถนน  และระยะห่างจากหมู่บา้น  แต่มีความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงกนั
ขา้มกบัทิศดา้นลาด  ลกัษณะทางธรณีวทิยา  และระยะห่างจากทางน ้า  ซ่ึงตรงกนัขา้มกบัความน่าจะ
เป็นเชิงพื้นท่ีของการเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม  และท่ีอยูอ่าศยั  การคาดการณ์คาบเวลารายปี  ราย  2  ปี  
และ  3  ปี  โดยใชข้อ้มูลปีตั้งตน้  พบวา่การเพิ่มข้ึนของพื้นท่ีเกษตรกรรมมีลกัษณะการกระจายเป็น
ผนืเดียวกนัแผข่ยายขนาดใหญ่ข้ึน  และครอบคลุมบริเวณตอนกลางของพื้นท่ีลุ่มน ้า  ซ่ึงแตกต่างจาก
การคาดการณ์โดยใชข้อ้มูลแต่ละช่วงปี  ซ่ึงมีลกัษณะการกระจายของพื้นท่ีเกษตรกรรมไม่ต่อเน่ือง
เป็นผนืเดียวกนั  และมีความใกลเ้คียงกบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการแปลภาพถ่ายจากดาวเทียม  ในการ

1 1 1 

1 10 1 
1 1 1 
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ตรวจสอบความถูกตอ้งของการคาดการณ์ท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง  พบวา่การใชข้อ้มูลแต่ละช่วงปีมีค่า
ความถูกตอ้งเชิงปริมาณ  และเชิงพื้นท่ีสูงกวา่การใชข้อ้มูลปีตั้งตน้  โดยคาบเวลารายปี  ราย  2  ปี  
และราย  3  ปี  มีค่าความถูกตอ้งเชิงพื้นท่ีสูงกวา่ร้อยละ  90  85  และ 80  ตามล าดบั  ขณะท่ีการใช้
ขอ้มูลปีตั้งตน้มีค่าความถูกตอ้งลดลงอยา่งต่อเน่ืองในแต่ละปี  และมีค่าความถูกตอ้งต ่ากวา่ร้อยละ  
80  เม่ือคาดการณ์เกินกวา่ระยะเวลา  3  ปี  การประยกุตใ์ชแ้บบจ าลอง  CA  Markov  คาดการณ์การ
ก าหนดนโยบายการใชท่ี้ดินท่ีแตกต่างกนั  พบวา่ผลท่ีไดมี้ความสอดคลอ้งเป็นไปตามความน่าจะ
เป็นเชิงปริมาณ  และเชิงพื้นท่ี  รวมทั้งกฎการเปล่ียนแปลงท่ีไดก้ าหนดไว ้
 ฐานิตย ์ วงศว์เิศษ (2548)  ท าการศึกษาแบบจ าลองเพื่อศึกษา  และคาดการณ์การ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  บริเวณชายฝ่ังทะเลอ าเภอบา้นแหลม  จงัหวดัเพชรบุรี  โดย
ศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณชายฝ่ังทะเล  จะสามารถคาดการณ์แนวโนม้
ของรูปแบบการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็นประโยชน์ต่อการจดัการ
ทรัพยากรธรรมชาติ  และส่ิงแวดลอ้ม  สามารถน าไปสู่การจดัการ  การวางนโยบาย  การปฏิบติัการ  
การวางแผนการตดัสินใจเพื่อพฒันาเศรษฐกิจ  สังคม  และส่ิงแวดลอ้มในอนาคต  โดยไดน้ าระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์  (Geographic  Information  System : GIS)  ขอ้มูลการส ารวจจากระยะไกล  
(Remote  Sensing : RS)  และระบบระบุต าแหน่งบนโลก  (Global  Positioning  System : GPS)  มา
ประยกุตร่์วมกบัแบบจ าลอง  Markov  Chain  Model  เพื่อใชค้าดการณ์แนวโนม้การใชป้ระโยชน์
ท่ีดินในอนาคต  ซ่ึงจะท าใหส้ามารถน าไปใชใ้นการวางแผนจดัการการใชท้รัพยากรท่ีดีอยา่งมี
ประสิทธิภาพต่อไป 
 วสันต ์ ออวฒันา (2555)  ไดศึ้กษากาคาดการณ์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินในจงัหวดัภูเก็ต  โดยใช ้ CA  Markov  มาใชใ้นการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ในจงัหวดัภูเก็ต  ในอีก  10  ปีขา้งหนา้  และไดก้ล่าวไวว้า่  ขอ้มูลท่ีไดเ้ป็นการน าขอ้มูลจากปัจจยั
การท่ีดินมาใชใ้นการคาดการณ์เท่านั้น  ดงันั้นหากมีการน าเอาปัจจยัอ่ืนๆ  ท่ีมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  เช่น  ดา้นกายภาพของพื้นท่ี  ดา้นสภาพเศรษฐกิจ  ดา้นสังคม  
และดา้นภยัธรรมชาติ  เป็นตน้  เขา้มาท าการวิเคราะห์  จะท าใหผ้ลลพัธ์ของแบบจ าลองมีความ
ถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน 
 ดงันั้น  CA Markov  มีประโยชน์ในการคาดการณ์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน  ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็นขอ้มูลเชิงปริมาณ  และเชิงพื้นท่ี  ขอ้มูลท่ีไดเ้ป็นการน าขอ้มูล
จากปัจจยัการท่ีดินมาใชใ้นการคาดการณ์  โดยหากมีการน าเอาปัจจยัอ่ืนๆ  ท่ีมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  เช่น  ดา้นกายภาพของพื้นท่ี  ดา้นสภาพเศรษฐกิจ  ดา้นสังคม  
และดา้นภยัธรรมชาติ  เป็นตน้  เขา้มาท าการวิเคราะห์  จะท าใหผ้ลลพัธ์ของแบบจ าลองมีความ
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ถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน  ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็นประโยชน์ต่อการจดัการทรัพยากรธรรมชาติ  และ
ส่ิงแวดลอ้ม  สามารถน าไปสู่การจดัการ  การวางนโยบาย  การปฏิบติัการ  การวางแผนการตดัสินใจ
เพื่อพฒันาเศรษฐกิจ  สังคม  และส่ิงแวดลอ้มในอนาคต  โดยประยกุตร่์วมกบัเทคโนโลยภีูมิ
สารสนเทศ  เพื่อใชค้าดการณ์แนวโนม้การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในอนาคต  ซ่ึงจะท าใหส้ามารถ
น าไปใชใ้นการวางแผนจดัการการใชท้รัพยากรท่ีดีอยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป 
 

เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 จิราภรณ์  โพธ์ิเป้ียศรี (2553)  ศึกษาการติดตามการเปล่ียนแปลงสภาพพื้นท่ีโดยเทคนิค
การรับรู้ระยะไกล  และแบบจ าลองมาร์คอฟ  กรณีศึกษาอ าเภอคลองหลวง  จงัหวดัปทุมธานี  โดย
ใชข้อ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม  LANDSAT  ระบบ  TM  แบนด ์ 543  ประมวลผลโดยใชร้ะบบ
เทคโนโลยสีารสนเทศภูมิศาสตร์ไดแ้ก่โปรแกรม  Envi 4.7, โปรแกรม  Envi_ex  4.7, โปรแกรม  
Arcview 3.2, โปรแกรม Idrisi 15.0  และแบบจ าลองมาร์คอฟ  ซ่ึงใชข้อ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม  พ.ศ. 
2537, 2547  และ 2553  สามารถแบ่งการใชป้ระโยชน์ท่ีดินออกเป็น  5  ประเภทหลกัๆ  คือ  พื้นท่ี
แหล่งน ้า  พื้นท่ีชุมชน  พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีรอการพฒันา  และพื้นท่ีอ่ืนๆ  จากผลการทดสอบ
แบบจ าลองมาร์คอฟดว้ยวธีิทางสถิติไดค้่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์  (R2 = 0.992)  และคา่รากท่ีสอง
ของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง  (RMSE = 0.019)  ซ่ึงสามารถน าไปคาดการณ์แนวโนม้
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินอีก  30  ปี  ในอนาคตขา้งหนา้  พบวา่ระหวา่ง  พ.ศ. 2553 – 2577  พื้นท่ีชุมชน
มีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนเร่ือยๆ  พื้นท่ีเกษตรกรรมมีแนวโนม้ค่อยๆ  ลดลงอยา่งต่อเน่ือง  พื้นท่ีแหล่งน ้า  
พื้นท่ีรอการพฒันา  และพื้นท่ีอ่ืนๆ  มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนเล็กนอ้ย  การคาดการณ์แนวโนม้การใช้
ประโยชน์ท่ีดินสามารถเป็นขอ้มูลในการปรับปรุงแกไ้ขแผนท่ีใหมี้ความทนัสมยัตลอดจนการ
วางแผนจดัการดา้นสาธารณูปโภค 
 ชุติพงศ ์ร่มสนธ์ิ (2551)  ศึกษาการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปก
คลุมดินโดยใชแ้บบจ าลอง  CA Markov  บริเวณลุ่มน ้าแม่แจ่ม  จงัหวดัเชียงใหม่  โดยคาดการณ์โดย
ใชข้อ้มูลปีตั้งตน้  คาดการณ์โดยใชเ้มทริกซ์ความน่าจะเป็นระหวา่ง  พ. ศ. 2531 - 2532  คูณกบั
สัดส่วนการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดิน  พ. ศ. 2532  เพื่อคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  
และส่ิงปกคลุมดิน  พ. ศ. 2533  จากนั้นน าผลการคาดการณ์ปีดงักล่าวไปใชใ้นการคาดการณ์การ
เปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดินในปีถดัไปอยา่งต่อเน่ืองโดยใชเ้มทริกซ์ความน่าจะเป็น
เดิม  ส่วนการคาดการณ์โดยใชข้อ้มูลแต่ละช่วงปี  ส่วนการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน  
และส่ิงปกคลุมดินโดยใชข้อ้มูลแต่ละช่วงปี  ใชเ้มทริกซ์ความน่าจะเป็นของแต่ละช่วงเวลา  คูณกบั
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สัดส่วนการใชท่ี้ดินก่อนหนา้ช่วงระยะเวลาท่ีคาดการณ์  เช่น  การคาดการณ์  พ. ศ. 2533  ใชเ้มท
ริกซ์ความน่าจะเป็นระหวา่ง  พ.ศ. 2531 – 2532  คูณกบัสัดส่วนการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดิน   
พ. ศ. 2532  และการคาดการณ์  พ.ศ. 2534  ใชเ้มทริกซ์ความน่าจะเป็นระหวา่ง  พ. ศ. 2532 - 2533  
คูณกบัสัดส่วนการใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดิน  พ. ศ. 2533  เป็นตน้  และคาดการณ์ในปีถดัไปอยา่ง
ต่อเน่ือง 
 ฐานิตย ์ วงศว์ิเศษ (2548)  ศึกษาแบบจ าลองเพื่อศึกษา  และคาดการณ์การเปล่ียนแปลง
การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  บริเวณชายฝ่ังทะเลอ าเภอบา้นแหลม  จงัหวดัเพชรบุรี  โดยน าเขา้ขอ้มูลการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2540  และ 2543  เพื่อหาแนวโนม้การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของ พ.ศ. 2546  
ดว้ยโปรแกรมประมวลผลขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  (Markov  Chain  Analysis)  ผลลพัธ์ท่ี
ไดคื้อ  ค่าโอกาสของการเปล่ียนแปลง  (Probability  of  Changing)  และค่าสัดส่วนของการ
เปล่ียนแปลง  (Transition  Area)  และน าค่าสัดส่วนของการเปล่ียนแปลงของการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์มาสร้างแบบจ าลองการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2546  โดยใชโ้ปรแกรม
ประมวลผลขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Markov  Cellular  Automata  หรือ  CA_Markov)  
และตรวจสอบค่าความถูกตอ้งของแบบจ าลอง  โดยน าแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2546  ท่ี
ไดจ้ากการคาดการณ์ดว้ยโปรแกรมประมวลผลขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  ซอ้นทบักบัแผน
ท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2546  ท่ีไดจ้ากการจ าแนกประเภทขอ้มูลดาวเทียมดว้ยวธีิแบบผสม  
เพื่อเปรียบเทียบขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของแผนท่ีทั้ง  2  ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษา  152.24  ตาราง
กิโลเมตร  หรือ  95,153.06  ไร่  ประกอบดว้ยรูปแบบการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  9  ประเภท  มาสร้าง
ตารางค านวณค่าความผิดพลาด  เพื่อค านวณค่าความถูกตอ้งทั้งหมดของการจ าแนกประเภทขอ้มูล  
ค่าความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีท าการจ าแนกขาดหายไป  ค่าความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีท าการจ าแนก
เกินมา  และค่า  Kappa (Khat)  ซ่ึงค่าความถูกตอ้งทั้งหมดท่ียอมรับไดต้ามผลการศึกษาของ  
Congalton  and  Green  (1999)  คือ  ร้อยละ  85  ทั้งน้ี  เน่ืองจากแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พ.ศ. 
2546  ท่ีไดจ้ากการจ าแนกประเภทขอ้มูลดาวเทียมดว้ยวธีิแบบผสม  ท่ีน ามาใชเ้ปรียบเทียบมีค่า
ความถูกตอ้งไม่เท่ากบั  100 %  ดงันั้น  ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงก าหนดใหค้่าความถูกตอ้งทั้งหมดของ
แบบจ าลองไม่นอ้ยกวา่  70%  ถือวา่  ยอมรับได ้ หลงัจากนั้นน าเขา้ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของ  
2  ช่วงเวลาคือ  พ.ศ. 2540  และ 2543  เพื่อหาแนวโนม้การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของ  พ.ศ. 2558  ดว้ย
โปรแกรมประมวลผลขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์น าค่าสัดส่วนของการเปล่ียนแปลงท่ีได ้ มา
สร้างแบบจ าลองส าหรับคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ท่ีดินอีก  15  ขา้งหนา้คือ  พ.ศ. 2558  โดยใช้
โปรแกรมประมวลผลขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ค านวณพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแต่ละ
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ประเภทใน  พ.ศ. 2558  และวเิคราะห์รูปแบบของการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในช่วง
ระยะเวลาตั้งแต่  พ.ศ.2543 - 2558 
 นิลอุบล  ไวปรีชี (2549)  ศึกษาการประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อการศึกษา
แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในลุ่มน ้านครนายก  โดยท าการวิเคราะห์การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน  พร้อมทั้งค  านวณพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภท  และวเิคราะห์ขอ้มูล
การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  ในระหวา่ง  พ.ศ. 2543 - 2547  พยากรณ์แนวโนม้การ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  โดยน ารูปแบบการใชท่ี้ดินท่ีไดท้  าการวิเคราะห์ไวแ้ลว้ทั้ง  2  
ช่วงเวลา  เป็นขอ้มูลน าเขา้  จากนั้นสร้างแบบจ าลอง  Markov  Chain  เพื่อน าขอ้มูลน าเขา้  (Input  
Data)  เหล่าน้ีสู่กระบวนการทางแบบจ าลอง  และแปลผลออกมาเป็นรูปแบบของการพยากรณ์การ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีคาดวา่จะเกิดข้ึนในช่วงเวลาท่ีจะท าการพยากรณ์การใชท่ี้ดินใน
อนาคต  และแสดงผลการศึกษาโดยการจดัท าแผนท่ี  (Layout)  ของพื้นท่ี 
 วรีศกัด์ิ  เสียงหวาน (2551)  ศึกษาการประยกุตข์อ้มูลการส ารวจระยะไกล  และระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อก าหนดพื้นท่ีเส่ียงต่อการบุกรุกของเขตรักษาพนัธ์สัตวป่์าเขาสามเพรียง  
จงัหวดัก าแพงเพชร  โดยการจ าแนกประเภทขอ้มูลจะใชก้ารแปลทั้งแบบแปลดว้ยสายตา  (Visual  
Interpretations)  และการแปลดว้ยคอมพิวเตอร์  (Automated  Interpretations)  โดยท่ีการแปลดว้ย
คอมพิวเตอร์จะใชท้ั้งแบบก ากบัดูแล  (Supervised  Classification)  และแบบไม่ก ากบัดูแล  
(Unsupervised  Classification)  ซ่ึงแบบไม่ก ากบัดูแลจะใชว้ธีิ  Clustering  Algorithm  และแบบ
ก ากบัดูแล  (Supervised  Classification)  ใชว้ธีิ  Maximum  Likelihood  ตรวจสอบความถูกตอ้งใช้
วธีิ  Confusion  Matrix  Accuracy  โดยเปรียบเทียบผลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ขอ้มูลดาวเทียมกบัการ
ออกส ารวจในภาคสนาม  (Ground  Truth)  วธีิการสุ่มตวัอยา่งแบบจุดสามารถประมาณจ านวน
จุดภาพตวัอยา่งจ านวนนอ้ยท่ีสุด  ท่ีควรจะน ามาตรวจสอบหลกัการของ  Binomial  Probability 
Theory  จากนั้นจึงปรับปรุง  และแกไ้ขขอ้มูลใหมี้ความถูกตอ้งในระดบัท่ีเหมาะสม  ซ่ึงก าหนด
ความถูกตอ้งไวท่ี้มากกวา่ร้อยละ  80  และคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินโดยท า
การเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินระหวา่ง  พ.ศ. 2532  และ 2549  โดยวธีิการ  Cross  
Tabulation  และใชแ้บบจ าลองมาร์คอฟจะเป็นการวเิคราะห์ความแตกต่างของขอ้มูล  2  ชุด  ท่ี
ก าหนดช่วงเวลาเป็นการเฉพาะ  โดยใชข้อ้มูลการใชท่ี้ดินใน  พ.ศ. 2532  และ 2549  เป็นฐาน
ด าเนินการวเิคราะห์  ค่าความน่าจะเป็น  (Probability)  และค่าการถ่ายโอน  (Transition)  เพื่อ
จ าแนกขอ้มูลการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินท่ีคาดวา่จะเกิดข้ึนใน  พ.ศ. 2566  คาดการณ์การ
เปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินบริเวณเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าเขาสนามเพรียงดว้ยแบบจ าลองเซลลูลาออโต
มาตา  น าค่าความน่าจะเป็น  และค่าการถ่ายโอนท่ีค านวณไดจ้ากแบบจ าลองมาร์คอฟ  มาจ าแนก
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เพื่อจดัชั้นของแต่ละพิกเซล  (Pixel)  ตามหลกัการของเซลลูลาออโตมาตา  โดยใหค้วามส าคญัใน
ปัจจยัหลกัของพิกเซลใกลเ้คียง  (Nearest  Neighbor  Majority  Approach)  จากการสร้างตาราง  
(Matrix)  ในการค านวณ  ขนาด  5 x 5  พิกเซล  เพื่อจดัท าแผนท่ีคาดการณ์การใชท่ี้ดินใน  พ.ศ. 
2566  โดยการก าหนดพื้นท่ีท่ีเส่ียงต่อการถูกบุกรุก การวเิคราะห์หาพื้นท่ีท่ีเส่ียงต่อการถูกบุกรุก  จะ
ใชข้อ้มูลพื้นท่ีป่าท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงระหวา่ง  พ.ศ. 2532 และ 2549  มาซอ้นทบักนัเพื่อวเิคราะห์
หาการเปล่ียนแปลงสภาพการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  จากนั้นจึงเปรียบเทียบหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ปัจจยัพื้นฐานต่างๆ  กบัพื้นท่ีป่าท่ีถูกท าลาย  เพื่อน าไปหาค่าความส าคญั  หรือค่าน ้าหนกั 
(Weighing)  ใหก้บัปัจจยัแต่ละประเภท  โดยปัจจยัท่ีมีความส าคญัมากจะใหค้่าน ้าหนกัมาก  แลว้จึง
น ามาใชว้เิคราะห์เพื่อสร้างแผนท่ีแสดงพื้นท่ีท่ีเส่ียงต่อการถูกบุกรุก  ในการวเิคราะห์หาพื้นท่ีท่ีเส่ียง
ต่อการถูกบุกรุก  ไดก้ าหนดความสัมพนัธ์ไวก้บัปัจจยัแวดลอ้มทางกายภาพของพื้นท่ีท่ีคาดวา่มีผล
ต่อการถูกบุกรุกครอบครองพื้นท่ี  ไดแ้ก่  ความลาดชนัของพื้นท่ี  ความสูงของพื้นท่ีจาก
ระดบัน ้าทะเล  ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม  ระยะห่างจากหมู่บา้น  ลกัษณะทางธรณีวทิยา  
ลกัษณะทางปฐพีวทิยา 
 วสันต ์ ออวฒันา (2555)  ศึกษาการคาดการณ์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินในจงัหวดัภูเก็ต  โดยใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียม  LANDSAT 5  ระบบ  Thematic  Mapper  ช่วง  
พ.ศ. 2544,  2549  และ 2554  ท าการแปลโดยแบ่งเป็น  พื้นท่ีชุมชน  พื้นท่ีป่าไม ้ พื้นท่ีป่าชายเลน  
พื้นท่ีสวนยางพารา  พื้นท่ีสวนผลไม ้ พื้นท่ีนาขา้ว  พื้นท่ีนากุง้  และบ่อเล้ียงปลา  พื้นท่ีแหล่งน ้า  
และพื้นท่ีอ่ืนๆ  โดยวธีิการจ าแนกขอ้มูลแบบมีการก ากบัดูแล  (Supervised  Classification)  และ
น าเขา้ขอ้มูลทั้งสามช่วงเวลา  มาท าการวเิคราะห์เชิงพื้นท่ี  (Spatial  Analysis)  โดยใชว้ิธีทบัซอ้น
ขอ้มูล  (Overlay)  เพื่อหาการเปล่ียนแปลงประโยชน์ท่ีดิน  และน าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์แนวโนม้
การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินดว้ยแบบจ าลอง  CA  Markov  โดยใชโ้ปรแกรม  IDRISI  
Andres  Edition  15  โดยศึกษา  และตรวจสอบค่าความถูกตอ้งของแบบจ าลอง  CA Markov  และ
คาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  จงัหวดัภูเก็ต  ใน พ.ศ. 2564 
 สุรางค ์ รัตนพนัธ์ (2549)  ศึกษาการคาดการณ์รูปแบบการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่ม
น ้าแม่แตง  จงัหวดัเชียงใหม่  โดยประยกุตเ์ทคโนโลยสี ารวจระยะไกล  (Remote  Sensing : RS)  
ร่วมกบัแบบจ าลอง  Markov  Chain  and  Cellular  Automata  (CA  Markov)  โดยจ าแนกการใช้
ประโยชน์ท่ีดินออกเป็นป่าไม่พลดัใบ  ป่าผลดัใบ  สวนป่า  นาขา้ว  พืชไร่  พืชสวน  ไมย้นืตน้  
ชุมชน  และพื้นท่ีเปิดโล่ง  การคาดการณ์การใชท่ี้ดินในลุ่มน ้าแม่แตง  จงัหวดัเชียงใหม่  พ.ศ. 2553  
โดยใชข้อ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในช่วง  พ.ศ. 2533 - 2543  และ 2543 - 2548  เป็นฐานในการ
ค านวณ  และตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลองการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2548  โดยน าผล
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จากการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตรวจสอบกบัผลของการแปลภาพถ่าย
ดาวเทียมดว้ยค่าสัมประสิทธ์ิ  Kappa  และตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลองการใชป้ระโยชน์
ท่ีดิน  พ.ศ. 2553  ตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลองจากการเปรียบเทียบฐานขอ้มูลการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2533 - 2543  และ 2543 - 2548  ดว้ยค่าสัมประสิทธ์ิ  Kappa   



บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิยั 

 
 ในการศึกษาวจิยัน้ีไดร้วบรวมขอ้มูลและเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งจากส่ือต่างๆ  เพื่อใช้
เป็นแนวทางในการด าเนินการวจิยั  ในงานวจิยัฉบบัน้ีเป็นการศึกษาการเปล่ียนแปลงใชป้ระโยชน์
ท่ีดินบริเวณเกาะชา้งจงัหวดัตราด  โดยการถ่ายจากดาวเทียมดว้ยวธีิ  Supervised Classification  และ
น าขอ้มูลท่ีไดม้าใชใ้นการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้ง  และน าผลท่ีได ้ 
มาศึกษาแนวโนม้การใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้ง  ท่ีส่งผลต่อพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ  โดยในงานวจิยั
ฉบบัน้ีมีวธีิการด าเนินการดงัต่อไปน้ี 
 

ข้อมูลทีใ่ช้ในการวจิัย 
 1.  ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม  LANDSAT  5  ระบบ  Thematic  Mapper  จ  านวน  2  
ช่วงเวลาดงัน้ี 
  ต าแหน่ง  Path/Row  =  128/052  พ.ศ. 2540  
  ต าแหน่ง  Path/Row  =  128/052  วนัท่ี  12  มกราคม  พ.ศ. 2552   
 และขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม  LANDSAT  7  ระบบ  Enhanced  Thematic  Mapper  
Plus  จ  านวน  1  ช่วงเวลาดงัน้ี 
  ต าแหน่ง  Path/Row  =  128/052  วนัท่ี  4  มกราคม  พ.ศ. 2546 
 2.  แผนท่ีขอบเขตอุทยานแห่งชาติ  ของกรมอุทยานแห่งชาติ  สัตวป่์าและพนัธ์ุพืช 
 3.  แผนท่ีแสดงลกัษณะภูมิประเทศของกรมแผนท่ีทหารมาตราส่วน  1:50,000   
 

อปุกรณ์และเคร่ืองมือ 
 1.  Hard  Ware 
  1.1  กลอ้งถ่ายรูป 
  1.2  เคร่ืองก าหนดพิกดัดว้ยดาวเทียม  (GPS)   
  1.3  เคร่ืองพิมพ ์(Printer) Inkjet 
  1.4  อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 
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 2.  Soft  Ware 
  2.1  โปรแกรมประยกุตท์างระบบภูมิสารสนเทศ 
  2.2  Microsoft  Word 
   

ขั้นตอนการด าเนินการวจิัย 
 1.  การเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
  1.1  ท าการรวบรวมขอ้มูลจากต ารา  เอกสาร  บทความ  และผลงานวจิยัต่างๆ  เพื่อ
น าไปเป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้  และแนวทางในการศึกษา   
  1.2  รวบรวมขอ้มูลปัจจยัต่างๆ  ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  เช่น  
จ  านวนประชากร  ขอ้มูลดา้นเศรษฐกิจ  เป็นตน้  ทั้งน้ีเพื่อน าไปเป็นขอ้มูลประกอบกบัผลการศึกษา 
  1.3  ปรับแกค้่าความคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิตของขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศและ
ภาพถ่ายจากดาวเทียม  โดยการก าหนดจุดควบคุมภาคพื้นดิน  (GCPs)  ใหค้รอบคลุมทั้งภาพ  โดย
ก าหนดระบบพิกดัต าแหน่งเป็นแบบ  UTM  (Universal  Transverse  Mercator)  WGS84  Zone   
48N   
  1.4  ก าหนดการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็น  5  ประเภท  ไดแ้ก่พื้นท่ีชุมชน  และส่ิงปลูก
สร้าง  พื้นท่ีเพาะปลูก  พื้นท่ีป่าไม ้ พื้นท่ีแหล่งน ้า  และพื้นท่ีป่าชายเลน 
  1.5  คดัเลือกขอ้มูลจากภาพถ่ายจากดาวเทียม  LANDSAT  โดยเลือกขอ้มูลท่ีไม่มีเมฆ  
และสามารถดาวน์โหลดไดจ้ากเวบ็ไซดบ์ริการขอ้มูลต่างๆ  และเลือกขอ้มูลท่ีมีระยะเวลาความห่าง
ของปีเท่ากนั  จากนั้นท าการแปลภาพถ่ายจากดาวเทียมแบบมีการก ากบัดูแล  (Supervised  
Classification )    
  1.6  ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูล  โดยใชว้ิธี  Confusion  Matrix  Accuracy  
เปรียบเทียบผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ขอ้มูลดาวเทียมกบัภาพถ่ายจากดาวเทียม  ตรวจสอบความถูก
ตอ้งของการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน   
  1.7  น าขอ้มูลประเภทการใชท่ี้ดินต่างๆ  ทั้งสามช่วงเวลา  ระหวา่งประเภทขอ้มูล พ.ศ. 
2540 - 2546 , 2546 - 2552  มาท าการวเิคราะห์เชิงพื้นท่ี  (Spatial Analysis)  โดยใชว้ธีิการซอ้นทบั
ขอ้มูล  (Overlay)  แผนท่ีการใชท่ี้ดินระหวา่งปีท่ีน ามาวเิคราะห์  จะท าใหไ้ดค้วามสัมพนัธ์ระหวา่ง
ประเภทการใชท่ี้ดิน  เพื่อทราบถึงพื้นท่ีการใชท่ี้ดินแต่ละประเภท  เพิ่มข้ึนหรือลดลงอยา่งไร   
 1.8  การแสดงผลขอ้มูล  โดยสรุปผลและวเิคราะห์ขอ้มูลต่างๆ  ของการเปล่ียนแปลงการ
ใชท่ี้ดิน  มีการแสดงผลในรูปแบบของตาราง  และแผนท่ี   
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 2.  แนวโน้มการเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
 การคาดการณ์โดยใชแ้บบจ าลอง  CA  Markov  ในล าดบัแรกตอ้งหาเมทริกซ์ความน่าจะ
เป็นของการเปล่ียนแปลง  (Probability  of  Changing)  การใชท่ี้ดิน  และส่ิงปกคลุมดินเชิงปริมาณ  
เพื่อน าไปใชใ้นการคาดการณ์สัดส่วนพื้นท่ีแต่ละประเภทก่อนด าเนินการคาดการณ์เชิงพื้นท่ีดว้ย
แบบจ าลอง  Cellular Automata  ในล าดบัถดัไป  โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
  2.1  การหาความน่าจะเป็นของการเปลี่ยนแปลงการใช้ทีด่ินและส่ิงปกคลุมดินเชิง
ปริมาณ 
   2.1.1  น าเขา้ขอ้มูลการใชท่ี้ดิน  พ.ศ. 2546, 2552  เพื่อหาแนวโนม้การเปล่ียนแปลง
การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พ.ศ. 2558  โดยแบบจ าลองมาร์คอฟ  ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อความน่าจะเป็นของการ
เปล่ียนแปลง  (Probability  of  Changing)  และค่าสัดส่วนการเปล่ียนแปลง  (Transition  of  
Changing)   
   2.1.2  น าค่าสัดส่วนการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์มาสร้าง
แบบจ าลองการใชท่ี้ดิน  พ.ศ. 2558  ดว้ยแบบจ าลอง  CA_MARKOV 
   2.1.3  น าแผนท่ีท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง  มาซอ้นทบักบัแผนท่ีการใชท่ี้ดิน  พ.ศ. 2552  
ท่ีไดจ้ากการจ าแนกขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม  เพื่อเปรียบเทียบขอ้มูลการใชท่ี้ดินทั้งสองปี 
   2.1.4  น าผลเปรียบเทียบท่ีได ้ มาตรวจสอบค่าความถูกตอ้งของขอ้มูลจาก
แบบจ าลอง  โดยใชต้ารางค านวณค่าความผิดพลาด  เพื่อใชค้  านวณค่าความถูกตอ้งทั้งหมด  
(Overall  Accuracy)  ของการจ าแนกประเภทขอ้มูล  ดงัตารางท่ี 3-1  และค านวณหาค่าความถูกตอ้ง
ดงัสมการท่ี  3-1 
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ตารางท่ี  3-1  การตรวจสอบค่าความถูกตอ้งโดยใชต้ารางค านวณค่าความผิดพลาด (Congalton &  
      Green, 1999) 
 

 Reference  Data 
 1 2 3 k Row  Total 

Classified Data      
1 n11 n12 n13 n1k n1+ 

2 n21 n22 n23 n2k n2+ 

3 n31 n32 n33 n3k n3+ 

K nk1 nk2 nk3 nkk nk+ 

Colum Total n+1 n+2 n+3 n+k n 

 
   สมการท่ี  3-1  แสดงการค านวณหาค่าความถูกตอ้งรวม 

 
              Overall Accuracy =  ∑ 𝑛

𝑖𝑖

𝑘
𝑖=1

𝑛

                                           สมการท่ี  3-1 

 
    โดยท่ี 
     i   คือ  แถว  (Row)  และ  j  คือ  แนวตั้ง  (Colum) 
    nii      คือ แถวท่ี i  แนวตั้งท่ี  i  หรือแถวท่ี  j  บรรทดัท่ี  j 

    N     คือ  ผลรวมทั้งหมด 
  
  2.2  แนวโน้มการเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ทีด่ินเกาะช้างทีส่่งผลต่อพืน้ทีอุ่ทยาน
แห่งชาติ 
   2.2.1  น าแนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2558  และแผนท่ี
การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2540, 2546  และ2552  มาซอ้นทบักบัขอ้มูลขอบเขตอุทยานแห่งชาติ 
   2.2.2  ค  านวณพื้นท่ีการใชท่ี้ดินแต่ละประเภททั้งในเขตอุทยานแห่งชาติ  และนอก
เขตอุทยานแห่งชาติ 
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การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

เอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

ภาพถ่ายจากดาวเทียม 
พ.ศ. 2540 

ภาพถ่ายจากดาวเทียม  
พ.ศ. 2546 

ภาพถ่ายจากดาวเทียม 
พ.ศ. 2552 

Supervised Classification 

ตรวจสอบความถูกตอ้ง 

การเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ปี พ.ศ. 

2540 - 2546 

การเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ปี พ.ศ. 

2546 - 2552 

Markov  Chain  Model 

Probability 

Overlay 

Cellular  Automata Model 

Crosstab    

 
ขอบเขตอุทยานแห่งชาติ 

 
ภาพท่ี  3-1  แสดงขั้นตอนการศึกษา 

 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
พ.ศ. 2546  และ2552 



บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
 การศึกษาคร้ังน้ีไดน้ าขอ้มูลจากการส ารวจระยะไกล  มาประยกุตใ์ชร่้วมกบัระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์  และแบบจ าลอง  Markov Chain  และCellular Automata  เพื่อใชศึ้กษา
รูปแบบการใชท่ี้ดิน  การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  และคาดการณ์แนวโนม้การ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  โดยมีรายละเอียดการศึกษาดงัต่อไปน้ี 
 1.  ลกัษณะการใชท่ี้ดิน 
 2.  การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
 3.  แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
 4.  แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้ง  ท่ีส่งผลต่อพื้นท่ีอุทยาน
แห่งชาติ 
  

1.  ลกัษณะการใช้ทีด่ิน 
 การจ าแนกภาพถ่ายจากดาวเทียม  พ.ศ. 2540, 2546  และ2552  ในพื้นท่ีเกาะชา้ง จงัหวดั
ตราด  ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษา  272,772.84  ไร่  โดยวเิคราะห์ขอ้มูลจากภาพถ่ายจากดาวเทียม  
LANDSAT 5 TM  และ  LANDSAT  7  ETM+   ผลการศึกษาสรุปลกัษณะการใชท่ี้ดินดงัต่อไปน้ี   
(ตารางท่ี  4-1) 
 1.1  พื้นท่ีแหล่งน ้า 
 พื้นท่ีแหล่งน ้า  ซ่ึงประกอบดว้ยน ้าทะเล  และน ้าจืด  ผลจากการจ าแนกภาพถ่ายจาก
ดาวเทียมทั้ง  3  ปี  พบวา่พื้นท่ีแหล่งน ้า  พ.ศ. 2540  มีเน้ือท่ีประมาณ  139,325.86  ไร่  คิดเป็นร้อย
ละ  51.08  ดงัภาพท่ี  4-1  พ.ศ. 2546  มีเน้ือท่ีประมาณ  139,080.65  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  50.99  ดงั
ภาพท่ี  4-2  พ.ศ. 2552  มีเน้ือท่ีประมาณ  137,180.40  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  50.29  ดงัภาพท่ี  4-3  
การศึกษาพบวา่พื้นท่ีแหล่งน ้ ามีพื้นท่ีลดลงทุกปี 
 1.2  พื้นท่ีป่าไม ้ 
 ผลจากการจ าแนกภาพถ่ายจากดาวเทียมทั้ง  3  ปี  พบวา่พื้นท่ีป่าไม ้ พ.ศ. 2540  มีเน้ือท่ี
ประมาณ  114,385.49  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  41.93  ดงัภาพท่ี  4-1  พ.ศ. 2546  มีเน้ือท่ีประมาณ  
112,650.40  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  41.30  ดงัภาพท่ี  4-2  พ.ศ. 2552  มีเน้ือท่ีประมาณ  107,704.70  ไร่  
คิดเป็นร้อยละ  39.49  ดงัภาพท่ี  4-3  การศึกษาพบวา่ป่าไมมี้พื้นท่ีลดลงทุกปี 
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 1.3  พื้นท่ีเพาะปลูก  
 ผลจากการจ าแนกภาพถ่ายจากดาวเทียมทั้ง  3  ปี  พบวา่พื้นท่ีเพาะปลูก  พ.ศ. 2540  มีเน้ือ
ท่ีประมาณ  13,288.93  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  4.87  ดงัภาพท่ี  4-1  พ.ศ. 2546  มีเน้ือท่ีประมาณ  
9,008.11  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  3.30  ดงัภาพท่ี  4-2  พ.ศ. 2552  มีเน้ือท่ีประมาณ  7,473.49  ไร่  คิด
เป็นร้อยละ  2.74  ดงัภาพท่ี  4-3  การศึกษาพบวา่พื้นท่ีเพาะปลูกลดลงทุกปี 
 1.4  พื้นท่ีส่ิงปลูกสร้าง 
 ผลจากการจ าแนกภาพถ่ายจากดาวเทียมทั้ง  3  ปี  พบวา่พื้นท่ีส่ิงปลูกสร้าง  พ.ศ. 2540  มี
เน้ือท่ีประมาณ  4,525.67  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  1.66  ดงัภาพท่ี  4-1  พ.ศ.  2546  มีเน้ือท่ีประมาณ  
9,127.50  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  3.35  ดงัภาพท่ี  4-2  พ.ศ. 2552  มีเน้ือท่ีประมาณ  16,865.41  ไร่  คิด
เป็นร้อยละ  6.18  ดงัภาพท่ี  4-3  การศึกษาพบวา่พื้นท่ีส่ิงก่อสร้างเพิ่มข้ึนทุกปี 
 1.5  พื้นท่ีป่าชายเลน   
 ผลจากการจ าแนกภาพถ่ายจากดาวเทียมทั้ง  3  ปี  พบวา่พื้นท่ีป่าชายเลน  พ.ศ. 2540  มี
เน้ือท่ีประมาณ  1,246.89  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  0.46  ดงัภาพท่ี  4-1  พ.ศ. 2546  มีเน้ือท่ีประมาณ  
2,906.18  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  1.07  ดงัภาพท่ี  4-2  พ.ศ. 2552  มีเน้ือท่ีประมาณ  3,548.84  ไร่  คิด
เป็นร้อยละ  1.30  ดงัภาพท่ี  4-3 
  
ตารางท่ี  4-1  แสดงลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรายปี   
 
ประเภทการใชท่ี้ดิน พื้นท่ี  (ไร่) 

2540 2546 2552 
แหล่งน ้า         139,325.86          139,080.65          137,180.40 
ป่าไม ้         114,385.49          112,650.40          107,704.70 
เพาะปลูก           13,288.93              9,008.11              7,473.49 
ส่ิงปลูกสร้าง             4,525.67              9,127.50            16,865.41 
ป่าชายเลน             1,246.89              2,906.18              3,548.84 
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ภาพท่ี  4-1  แสดงลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2540 
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ภาพท่ี  4-2  แสดงลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2546 
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ภาพท่ี  4-3  แสดงลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2552 
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2.  การเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
 การจ าแนกภาพถ่ายจากดาวเทียม  พ.ศ. 2540, 2546  และ2552  ในพื้นท่ีเกาะชา้ง จงัหวดั
ตราด  ตามช่วงเวลาท่ีตอ้งการศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินระหวา่ง  พ.ศ. 2540 - 
2546  และระหวา่ง  พ.ศ. 2546 - 2552  โดยใชโ้ปรแกรมประมวลผลขอ้มูลจากระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์  เพื่อวเิคราะห์การใชท่ี้ดิน  พร้อมทั้งค  านวณพื้นท่ีการใชท่ี้ดินแต่ละประเภท  และ
วเิคราะห์ขอ้มูลการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  ไดผ้ลการศึกษาดงัน้ี 
 2.1  การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2540 - 2546 
 การศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2540 - 2546  มีการเปล่ียนแปลง
การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  13,049.62  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  4.78  โดยพบวา่พื้นท่ีเพาะปลูกมีการ
เปล่ียนแปลงมากท่ีสุดคือ  ลดลง  4,808.20  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  36.85  ดงัตารางท่ี  4-2  รองลงมาคือ
พื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างเพิ่มข้ึน  4,601.83  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  35.26  พื้นท่ีป่าไมล้ดลง  1,735.09  ไร่  คิด
เป็นร้อยละ  13.30  พื้นท่ีป่าชายเลนเพิ่มข้ึน  1,659.29  ไร่คิดเป็นร้อยละ  12.71  และพื้นท่ีแหล่งน ้า
ลดลง  245.21  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  1.88  ตามล าดบั  ดงัภาพท่ี  4-4 
 
ตารางท่ี  4-2  แสดงการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2540 - 2546 
 
ประเภทการใชท่ี้ดิน พื้นท่ี (ไร่) ร้อยละการเปล่ียนแปลง 

2540 2546 เปล่ียนแปลง 
แหล่งน ้า 139,325.86 139,080.65      -245.21                  -1.88 
ป่าไม ้ 114,385.49 112,650.40   -1,735.09                -13.30 
เพาะปลูก   13,288.93     9,008.11   -4,808.20                -36.85 
ส่ิงปลูกสร้าง     4,525.67     9,127.50  +4,601.83               +35.26 
ป่าชายเลน     1,246.89     2,906.18  +1,659.29               +12.71 
พื้นท่ีรวม 272,772.84 272,772.84  13,049.62               100.00 
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ภาพท่ี  4-4  แผนท่ีแสดงการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2540 - 2546 
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 2.2  การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2546 - 2552 
 การศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2546 - 2552  มีการเปล่ียนแปลง
การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  16,761.14  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  6.14  โดยพบวา่มีพื้นท่ีส่ิงปลูกสร้าง
เปล่ียนแปลงมากท่ีสุดคือ  เพิ่มข้ึน  7,737.91  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  46.16  ดงัตารางท่ี 4-3  รองลงมา
คือพื้นท่ีป่าไมล้ดลง  4,945.70  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  29.52  พื้นท่ีแหล่งน ้าลดลง  1,534.62  คิดเป็น
ร้อยละ  9.16 พื้นท่ีแหล่งน ้าลดลง  1,900.25  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  11.33  และพื้นท่ีป่าชายเลนเพิ่มข้ึน  
642.66  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  3.83 ตามล าดบั  ดงัภาพท่ี  4-5 
 
ตารางท่ี  4-3  แสดงการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2546 - 2552 
 
ประเภทการใชท่ี้ดิน พื้นท่ี (ไร่) ร้อยละการเปล่ียนแปลง 

2546 2552 เปล่ียนแปลง 
แหล่งน ้า  139,080.65  137,180.40      -1,900.25                 -11.33 
ป่าไม ้  112,650.40  107,704.70      -4,945.70                 -29.52 
เพาะปลูก      9,008.11      7,473.49      -1,534.62                   -9.16 
ส่ิงปลูกสร้าง      9,127.50    16,865.41     +7,737.91                +46.16 
ป่าชายเลน      2,906.18      3,548.84        +642.66                  +3.83 
พื้นท่ีรวม  272,772.84  272,772.84      16,761.14                100.00 
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ภาพท่ี  4-5  แผนท่ีแสดงการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2546 - 2552 
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3.  แนวโน้มการเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
 แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  โดยใช้ขอ้มูลการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2540 - 2546  และ2546 - 2552  โดยใชแ้บบจ าลอง  Markov  Chain  
คาดการณ์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  6  ปี  จาก พ.ศ. 2552  ไดโ้อกาสของการ
เปล่ียนแปลงของการใชท่ี้ดิน  ดงัตารางท่ี  4-4  แลว้น าค่าท่ีไดม้าใชก้บัแบบจ าลอง  Cellular 
Automata  โดยใช ้ Filter  ขนาด  5x5  โดยท าการ  Iteration  จ  านวน  10  คร้ัง  ไดผ้ลดงัภาพท่ี  4-6 
 
ตารางท่ี  4-4  โอกาสของการเปล่ียนแปลงของการใชท่ี้ดิน  พ.ศ. 2558 
 

ประเภท แหล่งน ้า ป่าไม ้ เพาะปลูก ส่ิงปลูกสร้าง ป่าชายเลน 
แหล่งน ้า 0.9723 0.0121 0.0085 0.0055 0.0015 
ป่าไม ้ 0.0110 0.8959 0.0159 0.0728 0.0044 
เพาะปลูก 0.0174 0.3526 0.1275 0.4962 0.0063 
ส่ิงปลูกสร้าง 0.1483 0.2444 0.2284 0.3489 0.0299 
ป่าชายเลน 0.2349 0.3879 0.1293 0.1444 0.1034 
 



43 
 

 
 
ภาพท่ี  4-6  แสดงแนวโนม้ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2558 
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 ท าการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลจากการคาดการณ์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินกบัขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2552  มาตรวจสอบหาค่าความถูกตอ้งรวม
ของขอ้มูล  ดงัตารางท่ี  4-5   
 
ตารางท่ี  4-5  แสดงค่าความถูกตอ้งของแบบจ าลอง  พ.ศ. 2558 
 

ประเภท แหล่งน ้า ป่าไม ้ เพาะปลูก ส่ิงปลูก
สร้าง 

ป่าชาย
เลน 

รวม 

แหล่งน ้า 272,054.22     1,181.75       151.42   1,249.00    631.68 275,268.07 
ป่าไม ้        129.38 106,737.56       379.40      475.73    427.58 108,149.65 
เพาะปลูก          28.11        637.18    1,343.27   5,173.08    151.42     7,333.06 
ส่ิงปลูกสร้าง  -      1,728.92    8,262.67   6,189.23    524.23   16,705.05 
ป่าชายเลน  -           28.37         42.19        40.22 1,381.14     1,491.92 
รวม 272,211.71 110,313.78 10,178.95 13,127.26 3,116.05 408,947.75 
 
 จากตารางท่ี  4-5  สามารถตรวจสอบค่าความถูกตอ้งรวมดงัสมการท่ี  4-1  ดงัต่อไปน้ี 
 
              Overall Accuracy = ∑ 𝑛

𝑖𝑖

𝑘
𝑖=1

𝑛

                                            สมการท่ี  4-1 

 

 ค่าความถูกตอ้งรวม  =  (272,054.22+106,737.56+1,343.27+6,189.23+1,381.14)   X100 

      =  94.81 
 ดงันั้นขอ้มูลจากการคาดการณ์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  มี
ความถูกตอ้งรวม  (Overall  Accuracy)  เท่ากบั  94.81 
 
 แนวโนม้ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พ.ศ. 2558  จากการคาดการณ์พบวา่แหล่งน ้ามี
พื้นท่ีประมาณ  138,741.60  ไร่  พื้นท่ีป่าไมป้ระมาณ  110,295.60  ไร่  พื้นท่ีเพาะปลูกประมาณ  
12,076.74  ไร่  พื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างประมาณ  9,125.84  ไร่  และพื้นท่ีป่าชายเลนประมาณ  2,532.96
ไร่  โดยน าขอ้มูลท่ีไดม้าแสดงในตารางท่ี  4-6   
 

408,947.75 
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ตารางท่ี  4-6  แสดงลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรายปี   
  
ประเภทการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน 

พื้นท่ี  (ไร่) 
2540 2546 2552 2558 

แหล่งน ้า         139,325.86       139,080.65      137,180.40   138,741.60 
ป่าไม ้         114,385.49       112,650.40      107,704.70   110,295.60 
เพาะปลูก           13,288.93           9,008.11          7,473.49     12,076.74 
ส่ิงปลูกสร้าง             4,525.67           9,127.50        16,865.41       9,125.84 
ป่าชายเลน             1,246.89           2,906.18          3,548.84       2,532.96 
 
 แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2558  จากการคาดการณ์น ามา
เปรียบเทียบขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พ.ศ. 2552  พบวา่มีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  
9,209.14  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  3.38  โดยพบวา่พื้นท่ีป่าไมมี้การเปล่ียนแปลงมากท่ีสุดคือ  ลดลง  
3,786.46  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  41.12  ดงัตารางท่ี  4-7  รองลงมาคือ  พื้นท่ีเพาะปลูกเพิ่มข้ึน  2,839.47  
ไร่  คิดเป็นร้อยละ  30.83  ส่ิงปลูกสร้างเพิ่มข้ึน  1,765.52  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  19.17  แหล่งน ้าลดลง  
460.22  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  5.00  และป่าชายเลนลดลง  357.47  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  3.88  ตามล าดบั 
 
ตารางท่ี  4-7  แสดงแนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2552 - 2558 
 
ประเภทการใชท่ี้ดิน พื้นท่ี (ไร่) ร้อยละการเปล่ียนแปลง 

2552 2558 เปล่ียนแปลง 
แหล่งน ้า  137,180.40 136,720.18       - 460.22                   -5.00 
ป่าไม ้  107,704.70 103,918.24   -3,786.46                 -41.12 
เพาะปลูก      7,473.49   10,312.96  +2,839.47                +30.83 
ส่ิงปลูกสร้าง    16,865.41   18,630.93  +1,765.52                +19.17 
ป่าชายเลน      3,548.84     3,190.53      -357.47                   -3.88 
พื้นท่ีรวม  272,772.84 272,772.84    9,209.14                100.00 
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ภาพท่ี  4-7  แผนท่ีแสดงการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2552 - 2558 
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4.  แนวโน้มการเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ทีด่ินเกาะช้างทีส่่งผลต่อพืน้ทีอ่ทุยาน
แห่งชาติ 
 แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้ง  ท่ีส่งผลต่อพื้นท่ีอุทยาน
แห่งชาติ  ไดร้วบรวมขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในแต่ละปีซอ้นทบักบัขอ้มูลขอบเขตอุทยาน
แห่งชาติ  เพื่อหาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้ง  ท่ีส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีอุทยาน
แห่งชาติ  โดยแสดงผลในรูปแบบตาราง  และแผนท่ีดงัต่อไปน้ี 
 การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้ง  ท่ีส่งผลต่อพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ  พ.ศ. 
2540 - 2546  พบวา่พื้นท่ีนอกเขตอุทยานแห่งชาติมีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  
8,130.92  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  2.98  ดงัตารางท่ี  4-8  มีพื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างเพิ่มข้ึน  3,667.86  ไร่  คิด
เป็นร้อยละ  45.11  และพื้นท่ีเพาะปลูกลดลง  3,156.33  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  38.82  ดงัภาพท่ี  4-8  
 
ตารางท่ี  4-8  แสดงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้งนอกเขตอุทยานแห่งชาติ  พ.ศ. 2540 - 2546   
 

ประเภทการใชท่ี้ดิน นอกเขตอุทยานแห่งชาติ  (ไร่) 

2540 2546 การเปล่ียนแปลง ร้อยละ 
แหล่งน ้า         919.21         838.53                -80.68       -0.99 
ป่าไม ้    26,061.14    25,232.69              -828.45     -10.19 
เพาะปลูก    10,492.06      7,335.73           -3,156.33     -38.82 
ส่ิงปลูกสร้าง      2,412.41      6,080.27          +3,667.86    +45.11 
ป่าชายเลน         978.08      1,375.68             +397.60      +4.89 
รวม    40,862.90    40,862.90            8,130.92    100.00 

 
 ส่วนพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ  มีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  4,931.36  ไร่  
พบวา่พื้นท่ีเพาะปลูกลดลง  1,124.49  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  25.60  พื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างเพิ่มข้ึน  933.97  
ไร่  คิดเป็นร้อยละ  21.27  ดงัตารางท่ี  4-9 
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ตารางท่ี  4-9  แสดงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้งในเขตอุทยานแห่งชาติ  พ.ศ. 2540 - 2546 

 
ประเภทการใชท่ี้ดิน เขตอุทยานแห่งชาติ  (ไร่) 

2540 2546 การเปล่ียนแปลง ร้อยละ 
แหล่งน ้า    138,406.65  138,242.11          -164.54         -3.75 
ป่าไม ้      88,324.35    87,417.68          -906.67       -20.65 
เพาะปลูก        2,796.87      1,672.38       -1,124.49       -25.60 
ส่ิงปลูกสร้าง        2,113.26      3,047.23         +933.97      +21.27 
ป่าชายเลน           268.81      1,530.50      +1,261.69      +28.73 
รวม    231,909.90  231,909.90        4,391.36      100.00 
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ภาพท่ี  4-8  แสดงการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้งท่ีส่งผลต่อพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ   
   พ.ศ. 2540 - 2546 
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 การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้งท่ีส่งผลต่อพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ  พ.ศ. 
2546 - 2542  พบวา่พื้นท่ีนอกเขตอุทยานแห่งชาติมีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
14,992.08  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  5.50  ดงัตารางท่ี  4-10  มีพื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างเพิ่มข้ึน  7,442.83  ไร่  
คิดเป็นร้อยละ  49.65  พื้นท่ีป่าไมล้ดลง  4,932.54  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  32.91  พื้นท่ีเพาะปลูกลดลง  
2,268.95  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  15.13  ดงัภาพท่ี  4-9 
 
ตารางท่ี  4-10  แสดงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้งนอกเขตอุทยานแห่งชาติ  พ.ศ. 2546 - 2552 
 

ประเภทการใชท่ี้ดิน นอกเขตอุทยานแห่งชาติ  (ไร่) 

2546 2552 การเปล่ียนแปลง ร้อยละ 
แหล่งน ้า         838.53        891.74           +53.21      +0.35 
ป่าไม ้    25,232.69   20,300.15       -4,932.54     -32.91 
เพาะปลูก      7,335.73     5,066.78       -2,268.95     -15.13 
ส่ิงปลูกสร้าง      6,080.27   13,523.10      +7,442.83    +49.65 
ป่าชายเลน      1,375.68     1,081.13          -294.55       -1.96 
รวม    40,862.90   40,862.90      14,992.08    100.00 
 
 ส่วนพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ  มีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  3,933.24  ไร่  คิด
เป็นร้อยละ  1.44  ดงัตารางท่ี  4-11  พื้นท่ีแหล่งน ้าลดลง  1,953.53  ไร่  พื้นท่ีป่าชายเลนเพิ่มข้ึน  
937.21  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  23.83  พื้นท่ีเพาะปลูกลดลง  734.33  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  18.67  พื้นท่ีส่ิง
ปลูกสร้างเพิ่มข้ึน  295.08  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  7.50   
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ตารางท่ี  4-11  แสดงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้งในเขตอุทยานแห่งชาติ  พ.ศ. 2546 - 2552 
 

ประเภทการใชท่ี้ดิน เขตอุทยานแห่งชาติ  (ไร่) 

2546 2552 การเปล่ียนแปลง     ร้อยละ 
แหล่งน ้า   138,242.11 136,288.58        -1,953.53     -49.67 
ป่าไม ้     87,417.68   87,404.59             -13.09        0.33 
เพาะปลูก       1,672.38     2,406.71           -734.33     -18.67 
ส่ิงปลูกสร้าง       3,047.23     3,342.31          +295.08      +7.50 
ป่าชายเลน       1,530.50     2,467.71          +937.21    +23.83 
รวม   231,909.90 231,909.90         3,933.24    100.00 
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ภาพท่ี  4-9  แสดงการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้งท่ีส่งผลต่อพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ   
   พ.ศ. 2546 - 2552 
 



53 
 

 จากการคาดการณ์แนวโนม้การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2558  น ามาศึกษาการ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้ง  ท่ีส่งผลต่อพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ  พ.ศ. 2552 - 2558  
พบวา่พื้นท่ีนอกเขตอุทยานแห่งชาติมีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  10,637.70  ไร่ ดงั
ตารางท่ี  4-12  คิดเป็นร้อยละ  3.90  พื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างลดลง  4,713.52  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  44.31  
พื้นท่ีเพาะปลูกเพิ่มข้ึน  2,883.99  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  27.11  ดงัภาพท่ี  4-10 
   
ตารางท่ี  4-12  แสดงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้งนอกเขตอุทยานแห่งชาติ  พ.ศ. 2552 - 2558 

 
ประเภทการใชท่ี้ดิน นอกเขตอุทยานแห่งชาติ  (ไร่) 

2552 2558 การเปล่ียนแปลง ร้อยละ 
แหล่งน ้า         891.74         286.41            -605.33       -5.69 
ป่าไม ้    20,300.15    22,051.35        +1,751.20    +16.46 
เพาะปลูก      5,066.78      7,950.77        +2,883.99    +27.11 
ส่ิงปลูกสร้าง    13,523.10      8,809.58         -4,713.52     -44.31 
ป่าชายเลน      1,081.13      1,764.79           +683.66      +6.43 
รวม    40,862.90    40,862.90        10,637.70    100.00 

 
 ส่วนพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ  มีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  13,248.38  ไร่  คิด
เป็นร้อยละ  4.86  ดงัตารางท่ี  4-13  พื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างเพิ่มข้ึน  6,479.04  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  48.90  
ป่าไมมี้พื้นท่ีลดลง  5,537.70  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  41.80  พื้นท่ีเพาะปลูกลดลง  44.52  ไร่  คิดเป็น
ร้อยละ  0.34  
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ตารางท่ี  4-13  แสดงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้งในเขตอุทยานแห่งชาติ  พ.ศ. 2552 - 2558 

 
ประเภทการใชท่ี้ดิน เขตอุทยานแห่งชาติ  (ไร่) 

2552 2558 การเปล่ียนแปลง ร้อยละ 
แหล่งน ้า   136,288.58  136,433.73          +145.15       +1.10 
ป่าไม ้     87,404.59    81,866.89        -5,537.70      -41.80 
เพาะปลูก       2,406.71      2,362.19             -44.52        -0.34 
ส่ิงปลูกสร้าง       3,342.31      9,821.35       +6,479.04     +48.90 
ป่าชายเลน       2,467.71      1,425.74        -1,041.97        -7.86 
รวม   231,909.90  231,909.90       13,248.38     100.00 
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ภาพท่ี  4-10  แสดงแนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้งท่ีส่งผลต่อพื้นท่ีอุทยาน 
     แห่งชาติ  พ.ศ. 2552 - 2558 



บทที ่5 
อภปิรายและสรุปผล 

 
 การคาดการณ์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้งท่ีส่งผลต่อพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติเกาะชา้ง  จงัหวดัตราด  โดยใชข้อ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อใชใ้นการจ าแนกการใช้
ท่ีดิน  และน าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  มาวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  
รวมถึงการน าแบบจ าลอง  CA  Markov  มาใชค้าดการณ์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินเกาะชา้ง  ท่ีส่งผลต่อพื้นท่ีแห่งชาติในอนาคต  โดยสามารถอภิปรายและสรุปผลการศึกษาได้
ดงัต่อไปน้ี 
  

อภิปรายผล 
 1.  การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2540 - 2546  พบวา่พื้นท่ีนอกเขต
อุทยานแห่งชาติ  มีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  13,049.62  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  4.78  
ของพื้นท่ีศึกษา  มีพื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างเพิ่มข้ึน  4,601.83  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  35.26  ของพื้นท่ีการ
เปล่ียนแปลง  พื้นท่ีเพาะปลูกลดลง  4,808.20  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  36.85  ของพื้นท่ีการเปล่ียนแปลง  
จากขอ้มูลของกรมการปกครอง (2556)  พบวา่มีจ านวนประชากรเพิ่มข้ึนจาก  พ.ศ. 2540  จ  านวน  
3,098  คน  เศรษฐกิจในประเทศเติบโตกวา่ช่วง  พ.ศ. 2540  แต่มีสงครามระหวา่งประเทศ
สหรัฐอเมริกา  และประเทศอิรัก  อีกทั้งมีการระบาดของโรคไขห้วดันก  ส่งผลใหจ้  านวน
นกัท่องเท่ียวลดลง  (อาร์วายทีไนน์, 2556)  จากขอ้มูลมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  (2550)  พบวา่
จ านวนนกัท่องเท่ียว  พ.ศ. 2540 มีจ านวน  210,618  คน  และขอ้มูลจากกรมอุทยานแห่งชาติ  สัตว์
ป่า  และพนัธ์ุพืช (2556)  พบวา่จ านวนนกัท่องเท่ียว  พ.ศ. 2546  มีจ  านวน  127,980  คน  ซ่ึงมี
จ านวนนกัท่องเท่ียวลดลงจาก  พ.ศ. 2540  จ  านวน  82,638  คน  และใน  พ.ศ. 2544  รัฐไดป้ระกาศ
นโยบายส่งเสริมการท่องเท่ียวเกาะชา้ง  และพื้นท่ีใกลเ้คียงเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงอนุรักษร์ะดบัชาติ  
ท าใหมี้การขยายตวัทั้งดา้นปริมาณนกัท่องเท่ียว  และการลงทุน  (มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2550)  
ท าใหพ้ื้นท่ีมีส่ิงปลูกสร้างเพิ่มข้ึน  และท าเกษตรกรรมลดลง  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั  วสันต ์ ออวฒันา 
(2555)  ศึกษาการคาดการณ์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในจงัหวดัภูเก็ต  กล่าว
วา่  การเกษตรในจงัหวดัภูเก็ตนอ้ยลงเน่ืองจากการขยายตวัทางเศรษฐกิจ  และสังคม  โดยท่ีดินใน
จงัหวดัภูเก็ตมูลค่าทางเศรษฐกิจเพิ่มข้ึนตามสภาพพื้นท่ีบริเวณแหล่งท่องเท่ียวต่างๆ  เน่ืองจากในแต่
ละปีสามารถสร้างรายไดใ้หก้บัเจา้ของท่ีดินไดเ้ป็นจ านวนมากจากธุรกิจท่องเท่ียว  ทั้งน้ีพื้นท่ี
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เกษตรกรรมในจงัหวดัภูเก็ตสร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจไดน้อ้ย  ไม่คุม้กบัมูลค่าของท่ีดิน  จึงท าให้
ประชากรในจงัหวดัภูเก็ตหนัมาท าอาชีพทางดา้นการท่องเท่ียว  ส่งผลใหมี้การเปล่ียนแปลงจาก
พื้นท่ีเกษตรกรรมเป็นพื้นท่ีชุมชนจ านวนมาก  เกาะชา้งก็เช่นกนัมีการลดลงของพื้นท่ีเกษตรกรรม  
และมีการเพิ่มข้ึนของส่ิงปลูกสร้าง  ส่งผลใหพ้ื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างบุกรุกพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเพิ่มข้ึน  
933.97  ไร่  และพื้นท่ีเพาะปลูกบุกรุกพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติลดลง  1,124.49  ไร่ 
 2.  การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2546 - 2552  พบวา่พื้นท่ีนอกเขต
อุทยานแห่งชาติมีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  14,992.08  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  5.50  ของ
พื้นท่ีศึกษา  พื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างเพิ่มข้ึน  7,442.83  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  49.65  ของพื้นท่ีการ
เปล่ียนแปลง  พื้นท่ีเพาะปลูกลดลง  2,268.95  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  15.13  ของพื้นท่ีการเปล่ียนแปลง  
จากขอ้มูลกรมอุทยานแห่งชาติ  สัตวป่์า  และพนัธ์ุพืช (2556)  พบวา่จ านวนนกัท่องเท่ียวเพิ่มข้ึนจาก  
พ.ศ. 2546  จ  านวน  122,732  คน  ส่งผลใหเ้ศรษฐกิจในพื้นท่ีดีข้ึนมีการสร้างส่ิงปลูกสร้างเพิ่มมาก
ข้ึน  ส่งผลใหพ้ื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างบุกรุกพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเพิ่มข้ึน  295.08  ไร่  และพื้นท่ีเพาะปลูก
บุกรุกพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติลดลง  734.33  ไร่ 
 3.  จากการคาดการณ์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2552 - 2558 
พบวา่นอกพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติมีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  10,367.70  ไร่  คิดเป็น
ร้อยละ  3.90  ของพื้นท่ีศึกษา  พื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างลดลง  4,713.52  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  44.31  ของ
พื้นท่ีการเปล่ียนแปลง  พื้นท่ีเพาะปลูกเพิ่มข้ึน  2,883.99  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  27.11  ของพื้นท่ีการ
เปล่ียนแปลง  จากขอ้มูลจ านวนประชากรของกรมการปกครอง (2556)  น ามาคาดการณ์จ านวน
ประชากรในพื้นท่ี  โดยใชส้มการเส้นตรง  (มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2550)  ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิ
สัมพนัธ์  (R2)  เท่ากบั  0.97  พบวา่มีจ านวนประชากรเพิ่มข้ึน  6,569  คน  ส่งผลใหพ้ื้นท่ีนอกเขต
อุทยานแห่งชาติมีการเพาะปลูกเพิ่มมากข้ึน  ส่ิงปลูกสร้างลดลง  แต่มีส่ิงปลูกสร้างบุกรุกพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติเพิ่มข้ึน  จากขอ้มูลจ านวนนกัท่องเท่ียวของกรมอุทยานแห่งชาติ  สัตวป่์า  และพนัธ์ุ
พืช  (2556)  ยอ้นหลงั  5  ปี  จาก  พ.ศ. 2551 - 2555  น ามาคาดการณ์จ านวนนกัท่องเท่ียวโดยใช้
สมการเส้นตรง  (มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2550)  ซ่ึงมีค่าสัมประสิทธ์ิสัมพนัธ์  (R2)  เท่ากบั  
0.97  คาดวา่ใน  พ.ศ. 2558  จะมีนกัท่องเท่ียวประมาณ  517,590  คน  พบวา่มีจ านวนนกัท่องเท่ียว
เพิ่มข้ึน  266,878  คน  ส่งผลใหเ้ศรษฐกิจในพื้นท่ีดีข้ึนมีการลงทุนสร้างส่ิงปลูกสร้างเพิ่มข้ึน       
โดยบุกรุกพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเพิ่มข้ึน  6,479.04  ไร่  พื้นท่ีเพาะปลูกบุกรุกพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ
ลดลง  44.52  ไร่   
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สรุปผล 
 1.  การเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
  1.1  จากการศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินพบวา่  พ.ศ. 2540 - 2546  มี
การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  13,049.62  ไร่  มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี  แหล่งน ้าลดลง  
245.21  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  1.88  ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงทั้งหมด  ป่าไมล้ดลง  1,735.09  ไร่  คิดเป็น
ร้อยละ  13.30  ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงทั้งหมด  การเพาะปลูกลดลง  4,808.20  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  
36.85  ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงทั้งหมด  ส่ิงปลูกสร้างเพิ่มข้ึน  4,601.83  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  35.26  
ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงทั้งหมด  ป่าชายเลนเพิ่มข้ึน  1,659.29  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  12.71   ของพื้นท่ี
เปล่ียนแปลงทั้งหมด 
  1.2  การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2546 - 2552  พบวา่มีการ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  16,761.14  ไร่  มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี  แหล่งน ้าลดลง  
1,900.25  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  11.33  ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงทั้งหมด  ป่าไมล้ดลง  4,945.70  ไร่คิด
เป็นร้อยละ  29.52  ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงทั้งหมด  พื้นท่ีเพาะปลูกลดลง  1,534.62  ไร่  คิดเป็นร้อย
ละ  9.16  ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงทั้งหมด  ส่ิงปลูกสร้างเพิ่มข้ึน  7,737.91  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  46.16  
ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงทั้งหมด  ป่าชายเลนเพิ่มข้ึน  642.66  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  3.83  ของพื้นท่ี
เปล่ียนแปลงทั้งหมด 
  1.3  จากการคาดการณ์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  พ.ศ. 2558  
พบวา่ช่วง  พ.ศ. 2552 - 2558  มีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  9,209.14  ไร่  มีรายละเอียด
ดงัต่อไปน้ี  แหล่งน ้าลดลง  460.22  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  5.00  ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงทั้งหมด  ป่าไม้
ลดลง  3,786.46  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  41.12  ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงทั้งหมด  พื้นท่ีเพาะปลูกเพิ่มข้ึน  
2,839.47  ไร่  คิดเป็นร้อยละ  30.83  ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงทั้งหมด  ส่ิงปลูกสร้างเพิ่มข้ึน  1,765.52  
ไร่  คิดเป็นร้อยละ  19.17  ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงทั้งหมด  ป่าชายเลนลดลง  357.47  ไร่  คิดเป็นร้อย
ละ  3.88  ของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงทั้งหมด 
 
 2.  แนวโน้มการเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ทีด่ินเกาะช้างทีส่่งผลกระทบต่อพืน้ที่
อุทยานแห่งชาติ 
  2.1  การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้ง  ท่ีส่งผลต่อพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ  
พ.ศ. 2540 - 2546  พบวา่พื้นท่ีนอกเขตอุทยานแห่งชาติมีพื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างเพิ่มข้ึน  และพื้นท่ี
เพาะปลูกลดลง  ทั้งน้ีเป็นผลมาจากเศรษฐกิจในพื้นท่ีเปล่ียนแปลงจากพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีให้
ผลตอบแทนนอ้ย  ไม่คุม้กบัมูลค่าท่ีดิน  ท าใหเ้จา้ของท่ีดินจ านวนมากหนัมาท าธุรกิจท่องเท่ียว
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เพิ่มข้ึน  ส่งผลใหมี้ส่ิงปลูกสร้างบุกรุกพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเพิ่ม  933.97  ไร่  และพื้นท่ีเพาะปลูกบุก
รุกพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติลดลง  1,124.49  ไร่ 
  2.2  การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้ง  ท่ีส่งผลต่อพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ  
พ.ศ. 2546 - 2552  พบวา่พื้นท่ีนอกเขตอุทยานแห่งชาติมีพื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างเพิ่มข้ึน  และพื้นท่ี
เพาะปลูกลดลง  เป็นผลมาจากเศรษฐกิจในพื้นท่ีท่ีมีจ  านวนนกัท่องเท่ียวเพิ่มมากข้ึน  มูลค่าท่ีดินเพิ่ม
มากข้ึน  มีการลงทุนท าธุรกิจท่องเท่ียวเพิ่มมากข้ึน  ส่งผลใหมี้ส่ิงปลูกสร้างบุกรุกพื้นท่ีอุทยาน
แห่งชาติเพิ่มมากข้ึน  295.08  ไร่  และพื้นท่ีเพาะปลูกลดลง  734.33  ไร่  
  2.3  แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเกาะชา้ง  ท่ีส่งผลต่อพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติ  พ.ศ. 2552 - 2558  พบวา่พื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างนอกเขตอุทยานแห่งชาติลดลง  และ
พื้นท่ีเพาะปลูกเพิ่มข้ึน  เป็นผลมาจากจ านวนประชากรในพื้นท่ีท่ีไดจ้ากการคาดการณ์เพิ่มข้ึน  แต่
การลงทุนธุรกิจท่องเท่ียวก็เพิ่มข้ึนเช่นกนั  โดยผลจากการคาดการณ์จ านวนนกัท่องเท่ียวพบวา่  จะมี
นกัท่องเท่ียวเดินทางมาท่องเท่ียวเพิ่มมากข้ึนประมาณ  266,878  คน  ส่งผลใหมี้ส่ิงปลูกสร้างบุกรุก
พื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเพิ่มข้ึน  6,479.04  ไร่  และพื้นท่ีเพาะปลูกลดลง  44.52  ไร่ 
 

ข้อเสนอแนะ 
 1.  การศึกษาน้ีเป็นการน าปัจจยัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมาใชค้าดการณ์แนวโนม้การ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเท่านั้น  ดงันั้นหากมีการน าปัจจยัดา้นอ่ืนๆ  เช่นดา้นกายภาพ  
ดา้นเศรษฐกิจ  เขา้มาร่วมในการวเิคราะห์ดว้ย  จะท าใหแ้บบจ าลองมีความถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน 
 2.  เน่ืองจากขั้นตอนในการวเิคราะห์ขอ้มูล  มีการแปลงขอ้มูล  ระหวา่ง  ขอ้มูลท่ีเป็น
เวคเตอร์  (Vector)  และราสเตอร์  (Raster)  อาจเกิดความคลาดเคล่ือนของขอ้มูลได ้  
 3.  ควรใชข้อ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมท่ีมาจากแหล่งเดียวกนั  และรายละเอียดภาพ
เท่ากนั  เพื่อความถูกตอ้งของขอ้มูลมากยิง่ข้ึน 
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