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โครงการการศึกษาชีววิทยาบางประการของปลาแมนดาริน,  Synchiropus splendidus (Herre, 
1927) ในที่กักขัง เปนโครงการที่อยูภายใตแผนวิจัยการการพัฒนาเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงปลาแมนดาริน
,Synchiropus splendidus (Herre, 1927)เพื่อการอนุรักษและการผลิตเชิงพาณิชย เปนโครงการตอเน่ือง 
2 ป (ปงบประมาณ 2556) ทางคณะผูวิจัยขอขอบคุณสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติที่ใหการสนับสนุน
การวิจัยใหสามารถดําเนินการวิจัยไดตามแผนวิจัยที่วางไว 

งานวิจัยในครั้งน้ีสามารถดําเนินการไปไดตามแผนที่วางไวในโครงการวิจัยคณะผูวิจัยขอขอบคุณ 
ผูอํานวยการแผนวิจัยที่ใหคําแนะนํา คําปรึกษาเมื่อมีปญหาอุปสรรค ขอขอบคุณบุคลากรในงานวิจัยเพาะเลี้ยง
สัตวและพืชทะเลทุกทานที่ใหความรวมมือในการทํางานวิจัยในครั้งน้ี ขอขอบคุณคณะวิจัยและนักวิทยาศาสตร
ของโครงการวิจัยทุกทานที่ทุมเทกําลังกาย กําลังใจ และความคิดในการทํางานวิจัยตามแผนโครงการวิจัย 
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บทคัดยอ 
 การทดลองครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อทําการศึกษาพฤติกรรมการดํารงชีวิต พฤติกรรมการอาศัยอยู การ

ซอนตัว การกินอาหาร  การสืบพันธุ การเจริญพันธุ  ระยะเวลาที่ปลาแมนดารินวัยออนสามารถที่จะระบุเพศ
ได  รวมถึงการผสมพันธุ ซึ่งเปนขอมูลพื้นฐานสําคัญ เพื่อนําไปสูการพัฒนาเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงปลาแมน
ดารินในเชิงพาณิชยตอไป 
 ผลการศึกษาพบวา พอแมพันธุแมนดารินที่ใชในการทดลอง เพศผูมีขนาดนํ้าหนักเฉลี่ย 4.44+0.32 
กรัม ความยาวเหยียดเฉลี่ย 6.05+0.70 เซนติเมตร เพศเมียมีขนาดนํ้าหนักเฉลี่ย 3.97 +0.70 กรัม ความยาว
เหยียดเฉลี่ย 5.44+0.70 เซนติเมตร จากการสังเกตพฤติกรรมการเกี้ยวพาราสีและการสืบพันธุในระบบเลี้ยง
พบวา ปลาแมนดารินจะเริ่มมีการเกี้ยวพาราสีในชวงเวลาหลังทองฟาเริ่มมืด (ชวงเวลา 18.30 น.) และจะเริ่ม
การผสมพันธุเวลา 19.01 น. ระยะเวลาที่เกี้ยวพาราสีและผสมพันธุจะใชเวลาประมาณ 22 วินาที หลังจากการ
ผสมพันธุครั้งแรกผานไปแลว และจะมีการเกี้ยวพาราสีและผสมพันธุกันอีกครั้ง เวลาประมาณ 19.55 น. จะ
หางจากการผสมพันธุครั้งแรกเปนเวลา 54 นาที สิ้นสุดการเฝาสังเกตเวลา 20.30 น. 

 ปลาแมนดารินสามารถแยกเพศไดในอัตราสวน เพศผู : เพศเมีย เทากับ 16:9 ตัว (N=25) โดยเพศผู
เปลี่ยนเพศเมื่ออายุเฉลี่ย (+SE) 197.50+4.92 วัน มีนํ้าหนักตัวเฉลี่ยเทากับ 0.82+.04 กรัม มีความยาวเหยียด
เฉลี่ย 10.34 +0.22 เซนติเมตร เพศเมียเปลี่ยนเพศเมื่ออายุเฉลี่ย (+SE) 223.78+ 4.98 วัน มีนํ้าหนักตัวเฉลี่ย
เทากับ 0.60+.036 กรัม มีความยาวเหยียดเฉลี่ย 10.42+0.29 เซนติเมตร ความสมบูรณเพศของแมนดาริน
หลังจากการจับคูเมื่อสามารถแยกเพศไดแลว จากการศึกษาลักษณะภายนอกที่มีการเปลี่ยนแปลงสวนของหัว
เพศผูจะมีขนาดที่ใหญกวาเพศเมีย และครีบหลังจะมีความยาวมากกวาเพศเมียอยางชัดเจน สวนเพศเมียจะมี
ขนาดเล็กกวาเพศผู มีขนาดสวนหัวที่เล็กกวาและครีบหลังสั้นกวาเพศผูชัดเจน โดยเพศผูมีนํ้าหนักอยูในชวง 
5.36-6.06 กรัม นํ้าหนักเฉลี่ยเทากับ 5.62 + 0.38 กรัม ความยาวเหยียดเทากับ 105.67 เซนติเมตร โดยเพศ
เมียมีนํ้าหนักอยูในชวง 2.73-3.22 กรัม นํ้าหนักเฉลี่ยเทากับ 3.01+ 0.25 กรัม ความยาวเหยียดเฉลี่ยเทากับ 
65.24 + 9.08 เซนติเมตร และสามารถผสมพันธุวางไขไดครั้งแรกเมื่ออายุ 527 วัน จํานวนตัวออนเทากับ 54 
ฟอง  

ปลาแมนดารินสามารถวางไขไดตลอดทั้งป ที่อุณหภูมินํ้า 24-28.4 องศาเซลเซียส การเจริญพัฒนา
ของคัพภะ แบงออกเปน 8 ระยะ ไดแก Zygote Period; Cleavage Period; Blastula Period; Gastrula 
Period; Segmentation period; Pharyngulal period; Hatching period; Early larval period ภายหลัง
การปฏิสนธิ (+SD)12 ช่ัวโมง + 2 ช่ัวโมง ตัวออนจึงฟกออกจากไข ลูกปลาแมนดารินในระยะแรกเกิดมีขนาด
ความยาวเหยียดเฉลี่ยเทากับ 1.51 + 0.02 มิลลิเมตร การเจริญพัฒนาของวัยออน แบงตามลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงที่สําคัญไดแก ระยะที ่อายุแรกเกิด- 3 วัน ขนาดความยาวเหยียดเฉลี่ย (1.81+ 0.02 มม.) รูปราง
ลักษณะลําตัวแบน ปลายหางแหลม; อายุ 5-10 วัน ขนาดความยาวเหยียดเฉลี่ย (2 + 0.03 มม.) รูปราง
เปลี่ยนแปลงจากลักษณะของลําตัวทีแ่บนเปนรูปรางที่ชัดเจนข้ึน  ขนาดของสวนทองขยายใหญข้ึนอยางชัดเจน
หางกวางข้ึนแตยังไมมีสี และเริ่มมีสีของลําตัวคือเขียวอมนํ้าตาลออนมีจุดดําเล็กๆตามลําตัว; อายุ 18 วัน 
ขนาดความยาวเหยียดเฉลี่ย (6.80±2.63 มม.) เริ่มมองเห็นจุดดําและจุดเขียวข้ีมาตามสวนหัวและลําตัวชัดเจน
ข้ึนรูปรางของลําตัวก็มีการเปลี่ยนแปลงมีขอปลองเกิดข้ึน; อายุ 20 วัน ขนาดความยาวเหยียดเฉลี่ย 
(5.15±0.72 มม.)  เริ่มมีลายเกิดข้ึนเล็กนอยบริเวณสวนหัวและตรงกลางของลําตัว; อายุ 25 วัน ขนาดความ
ยาวเหยียดเฉลี่ย (6.06±0.70 มม.) ลายและสีบริเวณสวนหัวและลําตัวเริ่มมีสีเขียวข้ีมาเขม ผสมนํ้าตาลออน
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และมีจุดขาวเลก็ๆ ตามลําตัว; อายุ 30-35 วัน ขนาดความยาวเหยียดเฉลี่ย (7.35±1.42 มม.) เริ่มมีสีสมออน
เกิดข้ึนผสมกับสีนํ้าตาลออนเล็กนอยบริเวณสวนหัวและลําตัว สังเกตเห็นลายและสีสมออนบริเวณสวนหัวและ
ลําตัวชัดเจนในวันที่ 35; อายุ 40 วัน ขนาดความยาวเหยียดเฉลี่ย (7.64 ± 2.25 มม.) บริเวณครีบหลังเริ่มมีสี
นํ้าตาลออนเกิดข้ึน และบริเวณคอดหางมีสีนํ้าตาลอมเขียวเขม; อายุ 45 วัน ขนาดความยาวเหยียดเฉลี่ย 
(8.45±2.9 มม.) ลําตัวเริ่มมีลวดลายสีฟา เลนสตานอกสุดเปนสีสมชัดเจนและบริเวณปลายหางเริ่มมีสีนํ้าเงิน
เกิดข้ึน; อายุ 50-60 วัน ขนาดความยาวเหยียดเฉลี่ย (12.23 ± 2.40 มม.) เริ่มมีสีนํ้าเงินเกิดข้ึนบริเวณ ครีบอก 
ปลายครีบหลัง และปลายหางเกิดและจะเปนสีนํ้าเงินชัดเจนในวันที่ 60; อายุ 80 วัน ขนาดความยาวเหยียด
เฉลี่ย (16.06 ± 1.25 มม.) สีสมตามลําตัวเริ่มชัดเจนข้ึน มีสีและลวดลายที่สม่ําเสมอ; อายุ 90 วัน ขนาดความ
ยาวเหยียดเฉลี่ย (18.19 ± 1.28 มม.) รูปราง ลวดลาย สีสัน ชัดเจนเหมือนกับพอแมพันธุทุกประการ 
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บทนํา 
(Introduction) 

 
ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

 การเพาะและขยายพันธุสัตวนํ้าในเชิงพาณิชยหากตองการใหมีสวนในการสงเสริมการอนุรักษสัตวนํ้า
ชนิดน้ันควบคูไปดวย  จะตองมีขบวนการใหความรูและเนนยํ้าใหเกษตรกรหรือผูที่ดําเนินการเกี่ยวกับการ
เพาะเลี้ยงสัตวนํ้าตระหนักถึงการไดมาของพอแมพันธุ  หากตองการใหธุรกิจการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าชนิดนั้น ๆ 
คงอยูในระยะยาว  พอแมพันธุที่จะนํามาใชในการเพาะขยายพันธุควรจะไดจากการเพาะเลี้ยงเปนหลักไมใชได
จากพอแมพันธุที่นํามาจากธรรมชาติเพียงอยางเดียว  ซึ่งเปนการเสี่ยงตอการสูญพันธุไดในอนาคต   

การเพาะเลี้ยงปลาแมนดารินน้ันในปจจุบันยังไมมีการเพาะเลี้ยงเปนการคาเน่ืองจากยังไมมีเทคโนโลยี
การผลิตที่เหมาะสม ถึงแมปจจุบันจะมีความตองการของตลาดเพิ่มมากข้ึน  ซึ่งปลาที่ไดมาก็ไดมาจากการจับ
มาจากธรรมชาติ  ก็มักจะประสบปญหาตาง ๆ  เชน การตายเน่ืองจากวิธีการจับการขนสงลําเลียงไมดีเทาที่ควร  
ทําใหผูเลี้ยงไดปลาแมนดารินมาในสภาพที่ออนแอ  หรือตายเน่ืองจากการที่ผูเลี้ยงไมศึกษาใหดีกอน  ซึ่งปลา
แมนดารินตองกินโคพีพอด (Harpacticoid and Cyclopoid copepods) หอยฝาเดียวขนาดจิ๋ว 
(Gastropods) ออสตราคอด (Ostracods) ไดอะตอม (Diatoms) ฟอแรมมินิเฟอแรน (Foraminiferans) เคย 
(Mysids) หนอนปลอง (Polychaete worms) และไขของสัตวขนาดเล็กเปนอาหาร(Sadovy et. al., 2001)  
เปนตน  ดังน้ันในแตละปเราตองสูญเสียปลาแมนดารินที่จับจากธรรมชาติไปเปนจํานวนมาก  ในขณะน้ีการ
เพาะขยายพันธุปลาแมนดารินยังไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควร  และการศึกษาเกี่ยวกับการเพาะเลี้ยงปลาแมน
ดารินยังไมกาวหนามากนัก   

 การศึกษาการดํารงชีวิต  การเจริญพันธุ  และพฤติกรรมการสืบพันธุของปลาแมนดารินนับวาเปนสวน
หน่ึงที่จะมีผลทําใหการพัฒนาเทคโนโลยีการเพาะขยายพันธุปลาแมนดารินประสบความสําเร็จและจะลดการ
นําพอแมพันธุปลาแมนดารินจากธรรมชาติมาใชในการเพาะเลี้ยงในอนาคตได   

 สิ่งสําคัญที่จะทําใหการเพาะขยายพันธุปลาแมนดารินประสบความสําเร็จ และสามารถพัฒนา
เทคโนโลยีการเพาะขยายพันธุปลาแมนดารินจนถึงข้ันสามารขยายพันธุปลาแมนดารินในเชิงพาณิชย และให
สอดคลองกับแนวทางอนุรักษควบคูกันไปไดน้ัน  สิ่งสําคัญสิ่งแรกที่จะนําไปสูเปาหมายน้ันไดคือการศึกษา
พื้นฐานทางชีววิทยาของปลาแมนดารินกอนเปนอันดับแรก 

 
ความสําคัญและท่ีมาของปญหา 

 ธุรกิจการคาสัตวทะเลสวยงาม เปนธุรกิจที่มีมูลคาการซื้อขายทั่วโลกสูงถึง 200-330 ลานเหรียญสหรัฐ 
(US$) ตอป (Green, 2003) แตสัตวทะเลสวยงามที่นํามาคาขายกันน้ัน เกือบทั้งหมดไดมาจากการจับจาก
ธรรมชาติ มีเพียง 2-3% น้ันที่ไดจาการเพาะเลี้ยงในฟารม (Tlusty, 2004) ผลของการทําการประมงสัตวทะเล
สวยงามที่ผิดวิธีและการจับสัตวทะเลสวยงามชนิดใดชนิดหน่ึงเปนจํานวนมากออกจากระบบนิเวศ จะทําใหเกิด
การเสียสมดุลย และสงผลกระทบตอระบบนิเวศแนวปะการังอยางหลีกเลี่ยงไมได สัตวทะเลสวยงามที่นํามาคา
เหลาน้ีประกอบไปดวย ปลาทะเลสวยงาม ปะการัง และสัตวไมมีกระดูกสันหลังอื่นๆ 

สิ่งสําคัญที่จะทําใหการเพาะขยายพันธุปลาแมนดารินประสบความสําเร็จ และสามารถพัฒนา
เทคโนโลยีการเพาะขยายพันธุปลาแมนดาริน  จนถึงข้ันสามารถผลิตพันธุปลาแมนดารินในเชิงพาณิชย และให
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สอดคลองกับแนวทางอนุรักษควบคูกันไปไดน้ัน  สิ่งสําคัญสิ่งแรกที่จะนําไปสูเปาหมายน้ันไดคือการศึกษา
พื้นฐานทางชีววิทยาของปลาแมนดารินกอนเปนอันดับแรก ดังน้ันการศึกษาพฤติกรรมการดํารงชีวิต การกิน
อาหาร การสืบพันธุ การเจริญพันธุและการพัฒนาของตัวออนปลาแมนดารินนับวาเปนสวนหน่ึงที่จะมีผลทําให
การพัฒนาเทคโนโลยีการเพาะขยายพันธุปลาแมนดารินประสบความสําเร็จ  และจะลดการนําพอแมพันธุปลา
แมนดารินจากธรรมชาติมาใชในการเพาะเลี้ยงในอนาคตได   

การศึกษาน้ันประกอบไปดวยการศึกษาพฤติกรรมการดํารงชีวิต และที่อยูอาศัย ของปลากรีนแมนดา
ริน โดยศึกษาพฤติกรรมตางๆ เชนการหลบซอนตัวของปลา ศึกษาพฤติกรรมการกินอาหาร ของปลาแมนดาริน 
ศึกษาพฤติกรรมการสืบพันธุ การวางไขของปลาแมนดาริน ศึกษาการเจริญพันธุโดยการระบุเพศการหาสัดสวน
เพศ (sex ratio) ความดกไข (fecundity) การพัฒนาของตัวออน(development)ของปลาแมนดาริน 

การศึกษาในครั้งน้ีมีจุดประสงคที่จะศึกษาพฤติกรรมการดํารงชีวิต การกินอาหาร การสืบพันธุ การ
วางไข การเจริญพันธุ ความดกไขและการพัฒนาของตัวออนปลาแมนดาริน ที่ไดมาจากธรรมชาติ ซึ่งเปนขอมูล
พื้นฐานสําคัญสําหรับสนับสนุนการดําเนินงานโครงการวิจัยอื่นๆในแผนงานวิจัยเพื่อนําไปสูการพัฒนา
เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงปลาแมนดารินในเชิงพาณิชย 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 โครงการวิจัยน้ีเปนโครงการตอเน่ือง 2 ป (ปงบประมาณ 2556-2557) โดยในปแรกจะเปนการจัดหา
พอแมพันธุ และเปนการศึกษาความหนาแนนที่เหมาะสมของลูกปลาที่ใชในการอนุบาลลูกปลาแมนดารินวัย
ออนในวัตถุประสงคขอที่ 1 และในปที่ 2 จะทําการศึกษาวิจัยในวัตถุประสงคขอที่ 2 และ 3 

1. เพื่อศึกษาพฤติกรรมการดํารงชีวิตและที่อยูอาศัย ของปลาแมนดาริน (Synchiropus 
splendidus) 

2. เพื่อศึกษาพฤติกรรมการกินอาหารของปลาแมนดาริน (Synchiropus splendidus) 
3. เพื่อศึกษาพฤติกรรมการสืบพันธุ การวางไขของปลาแมนดาริน (Synchiropus splendidus) 
4. เพื่อศึกษาการเจริญพันธุ และความดกไข (fecundity) ของปลาแมนดาริน 

 (Synchiropus splendidus) 
5. เพื่อศึกษาถึงพัฒนาการในแตละระยะของคัพภะของปลาแมนดาริน ต้ังแตไขไดรับการ

ปฏิสนธิจนฟกออกเปนตัว และการเปลี่ยนแปลงรูปรางของปลาแมนดารินวัยออนจนถึงระยะหลังตัวออน
(Post larva) 

6. เพื่อศึกษาถึงระยะเวลาที่ใชในการพัฒนาในแตละระยะของคัพภะปลาแมนดารินต้ังแตไข
ไดรับการปฏิสนธิจนฟกออกเปนตัว  

 
ขอบเขตการวิจัย 
 ศึกษาพื้นฐานทางชีววิทยาของปลากรีนแมนดาริน  ซึ่งแบงออกเปน 6 ดานคือ  1. เพื่อศึกษา
พฤติกรรมการดํารงชีวิต และที่อยูอาศัย โดยสังเกตพฤติกรรมการอาศัยอยูและการซอนตัวของปลาแมนดาริน
ในระบบเลี้ยง 2.การศึกษาการกินอาหาร  โดยสังเกตพฤติกรรมในการกินอาหารของปลาแมนดาริน  3.
การศึกษาพฤติกรรมการสืบพันธุ รวมทั้งพฤติกรรมในการวางไขของปลาแมนดาริน 4.การศึกษาการเจริญพันธุ  
โดยศึกษาระยะเวลาที่ปลาแมนดารินวัยออนสามารถที่จะระบุเพศได  รวมถึงการผสมพันธุ  ตลอดจนเมื่อปลา
แมนดารินวางไข จึงทําการหาความดกไขของปลาแมนดาริน  5. เพื่อศึกษาถึงพัฒนาการในแตละระยะ
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ของคัพภะของปลาแมนดาริน ต้ังแตไขไดรับการปฏิสนธิจนฟกออกเปนตัวหลังจากน้ัน เลี้ยงลูกปลาที่เพิ่งฟก
จนถึงระยะที่ลูกปลาเปลี่ยนแปลงรูปรางเหมือนพอแม (Matamorphosis)6. ศึกษาถึงระยะเวลาที่ใชในการ
พัฒนาในแตละระยะของคัพภะปลาแมนดารินต้ังแตไขไดรับการปฏิสนธิจนฟกออกเปนตัว 
 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ เชน การเผยแพรในวารสาร จดสิทธิบัตร ฯลฯ และหนวยงานท่ีนําผลการวิจัย
ไปใชประโยชน 

1.1 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1.1.1 ขอมูลวิชาการ เพื่อการเผยแพรในวารสารทางวิชาการ บทความทางวิชาการ สื่ออิเลก

ทรอนิกส (website) 
1.1.2 ใชเปนขอมูลพื้นฐานดานชีววิทยาเพื่อการพัฒนาการเพาะเลี้ยงในแผนงานวิจัยเพื่อ

สามารถนําไปเปนประยุกตใชในการพัฒนาเทคนิคเพื่อการเพาะขยายพันธุใหไดปริมาณมากข้ึนซึ่งนําไปสูการ
เพาะเลี้ยงเชิงพาณิชยตอไป 

1.2  หนวยงานท่ีนําผลการวิจัยไปใชประโยชน 
1.2.1 เกษตรกร ผูที่มีอาชีพการเพาะเลี้ยงสัตวทะเลสวยงาม หรือเกษตรกรที่มีอาชีพดานการ

เพาะเลี้ยงสัตวนํ้า 
1.2.2 หนวยงานการศึกษาและวิจัย เชน วิทยาลัยประมง มหาวิทยาลัย เพื่อนําไปใชในการ

เรียนการสอนและการวิจัยตอยอด 
1.2.3 หนวยงานรัฐบาลที่มีภารกิจเกี่ยวของกับการจัดการทรัพยากรธรรมชาติทางทะเล เชน 

กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง กรมประมง เปนตน 
1.2.4 บริษัทเอกชน ที่มีธุรกิจดานการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้า 
 

สถานท่ีทําการทดลอง 
 โรงเรือนสาธิตเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าเค็ม สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา 
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วิธีดําเนินการวิจัย 
(Materials & Method) 

 
1. การดูแลพอแมพันธุปลาแมนดาริน 

จัดหาและเลี้ยงพอแมพันธุปลาแมนดารินจากธรรมชาติโดยการนําเขาจากตางประเทศ คือ ประเทศ
อินโดนีเซียและประเทศฟลปิปนส ทําการเลี้ยงไวในระบบหมุนเวียนระบบปดซึ่งต้ังอยูในโรงเรือนสาธิต สถาบัน
วิทยาศาสตรทางทะเล ใหอารทีเมียตัวเต็มวัยเปนอาหารในปริมาณที่เพียงพอเพื่อใหปลามีสุขภาพที่แข็งแรง
สมบูรณสามารถวางไขนํามาใชในการศึกษาวิจัยไดอยางตอเน่ือง 
2.  วิธีการทดลอง 
 การวิจัยในปงบประมาณ 2556 เปนการศึกษาพฤติกรรมการดํารงชีวิต ที่อยูอาศัย พฤติกรรมการ
กินอาหาร พฤติกรรมการสืบพันธุ การวางไข การเจริญพันธุ และความดกไข (fecundity) ของปลาแมนดาริน  
โดยแบงการทดลองออกเปน 4 การทดลองดังน้ี 

 การทดลองที่  1  การศึกษาการดํารงชีวิต และที่อยูอาศัย ทําการช่ังนํ้าหนักและความยาวพอ
แมพันธุที่ไดกอนการทดลอง โดยปลอยปลาแมนดารินเพศผู : เพศเมีย เทากับ 1 : 3 ในแตละระบบทดลอง   
ในระบบทดลองตองมีอาหารธรรมชาติอยางเพียงพอเพื่อเปนอาหารใหแกพอแม  สังเกตพฤติกรรมการหลบ
ซอนตัวของปลาแมนดารินในระบบเลี้ยง และพฤติกรรมในการหาอาหาร ทําการถายภาพ  และทําการ
บันทึกภาพดวยกลองวีดีโอ   

 การทดลองที่ 2  การศึกษาพฤติกรรมการกินอาหาร ในแตละระบบทดลอง   ในระบบทดลอง
ตองมีอาหารธรรมชาติอยางเพียงพอเพื่อเปนอาหารใหแกพอแม สังเกตพฤติกรรมหรือวิธีการกินอาหารของ
ปลาแมนดารินในระบบเลี้ยง ทําการถายภาพ  และทําการบันทึกภาพดวยกลองวีดีโอ   

 การทดลองที่ 3  การศึกษาพฤติกรรมการสืบพนัธุและการวางไขของปลาแมนดาริน  เมื่อปลา
แมนดารินถึงระยะที่สามารถเจริญพันธุ  จับคูปลาแมนดาริน  จํานวน  1 ฝูง / ระบบ   โดยใสปลาแมนดาริน
เพศผู : เพศเมียเทากับ 1 : 3 ใน 1 ระบบทดลอง  ใหอาหารเปนแพลงกตอนสัตวขนาดเล็ก(zooplankton)  
บันทึกภาพโดยใชกลองวีดีโอเพื่อสังเกตพฤติกรรมการสืบพันธุของปลาแมนดารินแลวบันทึกพฤติกรรมของปลา
แมนดารินขณะที่ผสมพันธุ  เมื่อปลาแมนดารินผสมพันธุเสร็จใหบันทึกวัน/เวลาในการผสมพันธุ  เมื่อลูกปลา
แมนดารินฟกใหนับจํานวนลูกปลาแมนดารินที่ฟก  และวัดขนาดช่ังนํ้าหนักของพอแมพันธุปลาแมนดารินไว 

 การทดลองที่ 4  การศึกษาการเจริญพันธุของปลาแมนดาริน  ทําการเลี้ยงปลาแมนดารินที่ได
จากการทดลอง จํานวน  30  ตัว   โดยใสปลาแมนดาริน 10 ตัว/ ตูๆขนาด 20×60×20 น้ิว จํานวน 3 ระบบ 
ใหอาหารเปนแพลงกตอนสัตว ขนาดเล็ก(zooplankton)  เฝาสังเกตลักษณะภายนอกคือเมื่อปลาแมนดารินโต
เต็มที่ในเพศผู  สวนของหัวจะมีขนาดที่ใหญกวาเพศเมีย และครีบหลังจะมีความยาวมากกวาเพศเมียอยาง
ชัดเจน  สวนเพศเมียจะมีขนาดเล็กกวาเพศผู มีขนาดสวนหัวที่เล็กกวาและครีบหลังสันกวาเพศผูชัดเจน  หาก
สามารถแยกเพศไดก็จะทําการถายภาพ  บันทึกวัน/เวลา  วัดขนาดและช่ังนํ้าหนักไว  จากน้ันทําการหาสัดสวน
เพศ (sex ratio) หลังจากที่สามารถแยกเพศหรือระบุเพศไดแลว  ทําการจับคูปลาแมนดารินโดยใชเพศผู : เพศ
เมีย เทากับ 1 : 3 ในแตละระบบทดลอง  จํานวน 2 ระบบทดลอง  โดย บันทึกภาพโดยใชวีดีโอ เพื่อสังเกตการ
จับคูผสมพันธุของปลาแมนดาริน  พรอมทั้งถายภาพ  บันทึกวัน/เวลา  วัดขนาดและช่ังนํ้าหนักไว  และเมื่อ
ปลาวางไข ทําการหาความดกไข (fecundity) ของปลาแมนดารินตอไป 
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 การทดลองที่ 5 ศึกษาถึงพัฒนาการในแตละระยะของคัพภะของปลาแมนดาริน การ
เปลี่ยนแปลงรูปรางของปลาแมนดารินวัยออนจนถึงระยะหลังตัวออน (Post larva)โดยนํามาใชในการศึกษา
ภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอ โดยทําการวัดขนาด บันทึกภาพ การเปลี่ยนแปลง พัฒนาการของคัพภะ เปน
จนไขฟกออกเปนตัว  ระยะเวลาในการพัฒนาจนฟกออกเปนตัวดวยการบันทึกภาพดวยกลองดิจิตอลถาย
ภาพน่ิงที่ติดกับกลองจุลทรรศน ภาพถายที่บันทึกไวจะถูกนํามาวัดขนาด ดวยโปรแกรม Image – pro plus g 
ทําการศึกษาซ้ําๆ จนไดระยะที่สําคัญระยะตางๆ ครบถวนและการเปลี่ยนแปลงของคัพภะในระยะตางๆ จะถูก
นํามาอธิบาย ประกอบกับภาพถายหรือภาพวาดจากภาพถาย และเปรียบเทียบกับปลาสวยงามชนิดอื่นๆที่มี
รายงานไว 

 การทดลองที่ 6 ศึกษาถึงระยะเวลาที่ใชในการพัฒนาในแตละระยะของคัพภะปลาแมนดาริน
ต้ังแตไขไดรับการปฏิสนธิจนฟกออกเปนตัว โดยทําการนําลูกปลาออกมาอนุบาลหลังการฟกออกมาเปนตัว 
และเลี้ยงจนกวาลูกปลาจะเปลี่ยนแปลงรูปรางเหมือนพอแม (metamorphosis) โดยการเลี้ยงลูกปลาดวย
แพลงกตอน ซึ่งไดแก โรติเฟอร โคพีพอด และสาหรายเซลลเดียว มีการเปลี่ยนถายนํ้าและทําความสะอาดตู
อนุบาลเปนระยะตลอดการอนุบาล เมื่อลูกปลาฟกออกเปนตัวทําการเก็บตัวอยางลูกปลาทันทีที่ฟกหลังจากน้ัน
ทําการเก็บตัวอยางเปนระยะทุกวัน หรือทุก 2-3 วันเพื่อตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงรูปราง ซึ่งจุดที่
ทําการศึกษา เชน อวัยวะตางๆ สีสันบนลําตัว ลวดลาย และสวนอื่นๆของรางกาย ตัวอยางที่เก็บมาในแตละ
ครั้งจะนํามาใชในการศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอทันที โดยทําการวัดขนาด บันทึกภาพ การ
เปลี่ยนแปลง พัฒนาการของวัยออนจนลูกปลามีรูปราง สีสันเหมือนพอแม (metamorphosis) ดวยกลอง
ดิจิตอลถายภาพน่ิงที่ติดกับกลองจุลทรรศน ภาพถายของลูกปลาที่บันทึกไวจะถูกนํามาวัดขนาด ดวยโปรแกรม 
Image – pro plus รายงานผลการเปลี่ยนแปลงรูปรางของลูกปลาแมนดารินวัยออนตามระยะอยางชัดเจน 
โดยการอธิบายการเปลี่ยนแปลง ประกอบกับภาพถายหรือภาพวาดจากภาพถาย เปรียบเทียบกับปลาสวยงาม
วัยออน หรือปลาทะเลชนิดอื่นๆที่มีรายงานไว 
 การดูแลระหวางการอนุบาลลูกปลาแมนดาริน 
 ใหอาหารทุกๆวัน วันละ 2 ครั้ง เวลา 9.00 และ 15.00 น. ทําความสะอาดตู ดูดตะกอน เปลี่ยน
ถายนํ้าประมาณ 10-20% สัปดาหละ 1 ครั้ง และควบคุมคุณภาพนํ้าดวยการเช็คความเค็มกอนและหลังการ
เปลี่ยนถายนํ้าเพื่อควบคุมใหอยูในดับที่เหมาะสม 
 
 การตรวจสอบและวิเคราะหคุณสมบัตินํ้า 

 ทําการเก็บตัวอยางนํ้าทุกตูในชุดการทดลองเพื่อตรวจสอบคุณภาพนํ้าจนสิ้นสุดการทดลองตามตัว
แปรคุณภาพนํ้า ดังน้ี ความเค็ม (Salino-refractometer ATAGO รุน S/mill-E) ความเปนกรด- ดาง (Hach-
senION2) และอุณหภูมิของนํ้า (Hach-senION2) ทุกวันและทําการตรวจวิเคราะหคาความเปนดาง 
Alkalinity ดวยการไตเตรทกับสารละลายกรดมาตรฐาน (APHA, 1980) ปริมาณไนไตรท–ไนโตรเจน ดวยวิธี 
Azo dye ไนเตรท-ไนโตรเจนดวยวิธี Cadmium-reduction (Strickland and Parsons, 1972) ปริมาณ
แอมโมเนียรวม ดวยวิธี Phenolhypochlorite (Solorzano, 1969) ทุก 7 วัน  
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ผลการวิจัย 
(Results) 

พฤติกรรมการดํารงชีวิต และท่ีอยูอาศัย 
 พอแมพันธุแมนดาริน 3 เมื่อเริ่มการทดลองเลี้ยงในตูกระจกขนาด 18x48x20 น้ิว (กวางxยาวxสูง) โดย
ทําการกั้นตูเลี้ยงพอแมพันธุปลาแมนดารินมีพื้นที่ผลิตอาหารธรรมชาติที่เกิดขึ้นภายในตูเลี้ยงกับพื้นที่เลี้ยง 
ดวยอัตราสวนเพศผู: เพศเมีย 1:3 ตัว (3 ชุดการทดลอง) โดยเพศผูมีขนาดนํ้าหนักเฉลี่ย 4.44+0.32 กรัม 
ความยาวทั้งหมดเฉลี่ย 6.0500+0.70 เซนติเมตร เพศเมีย มีขนาดนํ้าหนักเฉลี่ย 3.9656 +0.70 กรัม ความ
ยาวทั้งหมดเฉลี่ย 5.4444+0.70 เซนติเมตร จากการศึกษาพฤติกรรมพบวาปลาแมนดารินจะอาศัยอยูเพียง
ลําพังในบริเวณใดบริเวณหน่ึงของตูโดยไมไดอยูรวมกันเปนกลุมปลาแมนดารินตัวผูจะอาศัยอยูเพียงลําพังใน
บริเวณโขดหินใหญกลางตู  โดยจะไมเขาไปใกลกับตัวเมียตัวอื่นๆ ในการสังเกตบางครั้งตัวผูจะวายออกจากที่
หลบซอนแลววายกลับเขาไปในที่หลบซอนใหม สวนปลาแมนดารินตัวเมียจะอาศัยอยูใกลๆ บริเวณโขดหินและ
บริเวณพื้นตูที่ตัวผูอาศัยอยู ตัวเมียบางตัวก็หลบอยูในที่หลบซอน ลักษณะการเคลื่อนที่โดยทั่วไปปลาแมนดา
รินจะวายเคลื่อนที่พุงไปดานหนาเพียงทิศเดียว จากการสังเกตจะมีลักษณะการวายอยู 4 แบบ คือ  
  1.วายพุงแลวหยุด (burst swimming) โดยใชครีบทอง (pelvic fin) ผลักตัวเองออกจากพื้นเพื่อพุงไป
ดานหนา และใชครีบอก (pectoral fin) ชวยบังคับลําตัว ระยะการวายประมาณครึ่งหน่ึงของลําตัวหรือ
ชวงหน่ึงของลําตัว ซึ่งเปนการวายรูปแบบปกติที่พบทั่วไป   
 2.วายตอเน่ือง (continuous swimming) คลายกับรูปแบบที่ 1 แตระยะการวายเพิ่มข้ึนกวาเดิม
มากกวา 2 ชวงลําตัว ใชในการวายหนีหรือเขาหาสิ่งเรา 
 3.วายอยางรวดเร็ว (rapid swimming) ตางจาก 2 รูปแบบดานบน วิธีน้ีจะใชครีบหาง (caudal fin) 
ชวยโบกพัดในการวายเพิ่มเขาไป จะพบเมื่อปลากัดกัน หรือวายหนีอันตรายจากสิ่งรบกวน    
 4.วายในแนวด่ิง (vertical swimming) จะใชครีบอก ผลักลําตัวไปตามแนวด่ิงในมวลนํ้าและจะชูครีบ
หลัง (dorsal fin) หรือครีบทอง ชวยเพิ่มการทรงตัว รูปแบบปกติเมื่อปลาอยูกับที่ จะมีการขยับครีบอกอยู
ตลอดเวลา อาจกางหรือหุบครีบสลับกัน ในบางครั้งเมื่ออยูในบริเวณแนวหินปลาจะหยุดขยับครีบและขยับ
ลําตัวแนบไปกับผิวกอนหิน ทําใหกลมกลืนกับกอนหินเหมือนสาหรายเกาะอยูตามพื้นหิน (seagrass mimicry) 
เปนการปองกันผูลาพบเห็น ในการเฝาสังเกตพฤติกรรมในตูระบบเลี้ยง ตัวเมียบางตัวมีพฤติกรรมในการแยงชิง
และครอบครองพื้นที่อยูอาศัย (territory) ในการอยูรวมกันกับตัวผู พฤติกรรมเหลาน้ีเกิดข้ึนเฉพาะกับตัวเมีย
ดวยกัน (dominance hierarchies) มีตัวขม (dominant) และตัวถูกขม (subordinate) ที่อาศัยอยูในบริเวณ
ใกลกัน   เมื่อตัวเมียวายมาเจอกัน ตัวเมียที่รูปรางใหญกวาจะขมตัวเมียที่เล็กกวา เกินการวายไลกัน บางครั้ง
การไลก็เกิดจากการพยายามขัดขวางไมใหตัวเมียตัวอื่นเขาใกลตัวผู เวลาในการไลใชเวลาประมาณ 1-5 วินาที  
รูปแบบการวายไลกันจะเปนแบบไลเปนเสนตรงแนวราบ หรือไลวนเปนวงกลม ตัวเมียตัวที่ถูกไลจะวายหนี
อยางรวดเร็วไปตามพื้นนํ้าบางตัวอาจหนีข้ึนไปถึงผิวนํ้า ตัวเมียที่ไลเมื่อเห็นตัวเมียตัวอื่นที่วายหนีไปก็จะหยุดไล 
แลวก็วายกลับไปประจําที่เดิม ตัวเมียที่ถูกไลตอนข้ึนบริเวณผิวนํ้าจะมีหยุดพักกอน แลวคอยวายลงมายัง
บริเวณที่อยูของตัวเอง จะเกิดการไลอีกครั้งเมื่อตัวเมียมาพบเห็นกันอีก ตัวเมียถูกไลบางตัวจะมีอาการบาดเจ็บ 
มีครีบที่ขาดว่ิน หางวายนํ้าขาดเปนริ้วๆ  
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พฤติกรรมการกินอาหารของปลาแมนดาริน 
 พอแมพันธุแมนดารินเมื่อเริ่มการทดลองโดยเลี้ยงโดยใชตูกระจกขนาด 18x48x20 น้ิว (กวางxยาวx
สูง) โดยทําการกั้นตูเลี้ยงพอแมพันธุปลาแมนดารินมีพื้นที่ผลิตอาหารธรรมชาติที่เกิดขึ้นภายในตูเลี้ยงกับ
พื้นที่เลี้ยง ดวยอัตราสวนเพศผู: เพศเมีย 1:3 ตัว โดยเพศผูมีขนาดนํ้าหนักเฉลี่ย 4.44+0.32 กรัม ความยาว
ทั้งหมดเฉลี่ย 6.0500+0.70 เซนติเมตร เพศเมีย มีขนาดนํ้าหนักเฉลี่ย 3.9656 +0.70 กรัม ความยาวทั้งหมด
เฉลี่ย 5.4444+0.70 เซนติเมตร จากการศึกษาพบวาพฤติกรรมการกินอาหาร (feeding) ของปลาแมนดาริน
จะใชขากรรไกรที่สามารถย่ืนไปขางหนาและดึงกลับมาไดอยางรวดเร็ว (protrusible jaws) ฮุบอาหารที่
ตองการเขาปากเหมือนเครื่องดูดฝุน (vacuum-like action) และพนสิ่งแปลกปลอมที่ไมตองการออกจากปาก  
ปลาแมนดารินจะแยกตัวออกหาอาหารตามลําพัง ไมรวมกันเปนฝูงตางฝายตางหาอาหาร  ตัวผูสวนใหญจะหา
อาหารอยูใกลๆอาณาเขตของตัวเอง ไมคอยออกหาอาหารที่ไกลๆ หรอืถาออกหาอาหารที่ไกลจากที่อยู ก็จะรีบ
วายกลับอยางรวดเร็ว สวนตัวเมียจะหาอาหารอยูบริเวณรอบๆ โขดหินเล็กและบริเวณกอสาหรายจะไมเขาไป
ยุงเกี่ยวกับพื้นที่ของตัวผู ถาเจออาหารที่เดียวกันก็จะไมแยงอาหารกันจะหยุดดูแลวก็วายนํ้าหาอาหารตอไป 
  
พฤติกรรมการสืบพันธุ 
 พอแมพันธุแมนดารินเมื่อเริ่มการทดลองโดยเลี้ยงโดยใชตูกระจกขนาด 18x48x20 น้ิว (กวางxยาวx
สูง) โดยทําการกั้นตูเลี้ยงพอแมพันธุปลาแมนดารินมีพื้นที่ผลิตอาหารธรรมชาติที่เกิดขึ้นภายในตูเลี้ยงกับ
พื้นที่เลี้ยง ดวยอัตราสวนเพศผู: เพศเมีย 1:3 ตัว โดยเพศผูมีขนาดนํ้าหนักเฉลี่ย 4.44+0.32 กรัม ความยาว
ทั้งหมดเฉลี่ย 6.0500+0.70 เซนติเมตร เพศเมีย มีขนาดนํ้าหนักเฉลี่ย 3.9656 +0.70 กรัม ความยาวทั้งหมด
เฉลี่ย 5.4444+0.70 เซนติเมตร พฤติกรรมที่นําไปสูการสืบพันธุ จากการสังเกตปลาแมนดารินที่เลี้ยงในระบบ
จะเรียงตามลําดับดังตอไปน้ี 1. วายเขาไปใกลตัวเมีย   2. วายวนรอบๆตัวเมีย 3. วายเขาไปประชิดตัวเมีย   4. 
นําสวนทองประกบติดกัน    5. ปลอยไขและอสุจิ  ในการสังเกตจะพบวาพฤติกรรมการสืบพันธุบอยครั้งจะอยู
ในบริเวณที่โลงไมมีอะไรมารบกวน 
 ตัวผูที่พรอมผสมพันธุจะวายเคลื่อนที่มาหาตัวเมีย จากน้ันจะมีการเกี้ยวพาราสีโดยการแสดงทาทาง
ตางๆ ใหตัวเมีย เชน แผกางครีบหลัง ครีบหาง และครีบอก เพื่อเผยสีสันใหเห็น วายวนไปรอบตัวเมีย 
(courtship lateral display) ขณะตัวผูกําลังเกี้ยวพาราสี ตัวเมียที่ยังไมพรอมจะผสมพันธุจะวายหนีตัวผู 
สวนตัวที่พรอมผสมพันธุจะไมวายหนีไปไหนทําใหตัวผูวายเขาไปชิดใกลกับตัวเมียและเริ่มการผสมพันธุโดยทั้ง
สองเพศทําการเอี้ยวลําตัวสวนทองเอียงมาประกบกันแลววายข้ึนในแนวด่ิงประมาณ 10-20 เซนติเมตร 
จนกระทั่งลําตัวทั้งสองดีดแยกออกจากกัน มีการปลอยไขและอสุจิ ไขและอสุจิที่ปลอยออกมาจะผสมกันและ
ลอยข้ึนสูผิวนํ้า หลังจากดีดแยกออกจากกันก็จะวายลงสูพื้นนํ้าและวายแยกหนีออกจากกัน 
 จากการสังเกตพฤติกรรมการเกี้ยวพาราสีและการสืบพันธุในระบบเลี้ยงพบวา ปลาแมนดารินจะเริ่มมี
การเกี้ยวพาราสีในชวงเวลาหลังทองฟาเริ่มมืด (ชวงเวลา 18.30 น.) และจะเริ่มการผสมพันธุเวลา 19.01 น. 
ระยะเวลาที่เกี้ยวพาราสีและผสมพันธุจะใชเวลาประมาณ 22 วินาที หลังจากการผสมพันธุครั้งแรกผานไปแลว 
จากการเฝาสังเกตจะมีการเกี้ยวพาราสีและผสมพันธุกันอีกครั้ง เวลาประมาณ 19.55 น. จะหางจากการผสม
พันธุครั้งแรกเปนเวลา 54 นาที สิ้นสุดการเฝาสังเกตเวลา 20.30 น. 
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    วายเขาไปใกลตัวเมีย 
 
    วายวนรอบๆ ตัวเมีย                  ตัวเมียวายหนี 
 
    วายเขาไปประชิดตัวเมีย          ตัวผูวายไลตาม 
 
    นําสวนทองประกบติดกัน 
 
       วายข้ึนในแนวด่ิงพรอมกัน 
 
ปลอยไขและอสุจิผสมกัน            วายแยกออกจากกัน                 มีการรบกวนจากสิ่งเราภายนอก 
 
              วายลงสูพื้นผิวตามปกติ 
 
แผนภาพท่ี 1 แสดงพฤติกรรมท่ีนําไปสูการสืบพันธุของปลาแมนดาริน 
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การเจริญพันธุของปลาแมนดาริน 
ปลาแมนดารินสามารถแยกเพศไดในอัตราสวน เพศผู : เพศเมีย เทากับ 16:9 ตัว (N=25) โดยเพศผู

เปลี่ยนเพศเมื่ออายุเฉลี่ย (+SE) 197.50+4.92 วัน มีนํ้าหนักตัวเฉลี่ยเทากับ 0.82+.04 กรัม มีความยาวเหยียด
เฉลี่ย 10.34+0.22 เซนติเมตร เพศเมียเปลี่ยนเพศเมื่ออายุเฉลี่ย (+SE) 223.78+4.98 วัน มีนํ้าหนักตัวเฉลี่ย
เทากับ 0.60+.036 กรัม มีความยาวเหยียดเฉลี่ย 10.42+0.29 เซนติเมตร 

 

  
   

ภาพที่ 2  แสดงรูปปลาแมนดารินที่เปลี่ยนเปนเพศผู (1)  และเพศเมีย (2) 
ความสมบูรณเพศของแมนดารินหลังจากการจับคูเมื่อสามารถแยกเพศไดแลว จากการศึกษาพบวา 

จากลักษณะภายนอกที่มีการเปลี่ยนแปลงของปลาแมนดารินสวนของหัวเพศผูจะมีขนาดที่ใหญกวาเพศเมีย 
และครีบหลังจะมีความยาวมากกวาเพศเมียอยางชัดเจน สวนเพศเมียจะมีขนาดเล็กกวาเพศผู มีขนาดสวนหัวที่
เล็กกวาและครีบหลังสั้นกวาเพศผูชัดเจน โดยเพศผูมีนํ้าหนักอยูในชวง 5.36-6.06 กรัม นํ้าหนักเฉลี่ยเทากับ 
5.62 + 0.38 กรัม ความยาวเหยียดเฉลี่ยเทากับ 105.67 เซนติเมตร โดยเพศเมียมีนํ้าหนักอยูในชวง 2.73-
3.22 กรัม นํ้าหนักเฉลี่ยเทากับ 3.01+ 0.25 กรัม ความยาวเหยียดเฉลี่ยเทากับ 65.24 + 9.08 เซนติเมตร 

ปลาแมนดารินสามารถวางไขไดครั้งแรกเมื่ออายุ 527 วัน (เพศผูและเพศเมีย) โดยเพศเมียมีขนาด
นํ้าหนักนอยที่สุดเทากับ 2.73 กรัม ความยาวเหยียดเทากับ 72.9 เซนติเมตร จํานวนตัวออนเทากับ 54 ฟอง 
และเพศผูที่ที่สามารถผสมพันธุไดมีขนาดนํ้าหนัก 5.36 กรัม ความยาวเหยียดเทากับ 105.67 เซนติเมตร 
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ภาพท่ี 3  แสดงรูปปลาแมนดารินที่เปลี่ยนเปนเพศผู (1)  และเพศเมีย (2) เพศเมีย (3) เพศเมีย (4) 
 

พัฒนาการของคัพภะของปลาแมนดาริน  
ลักษณะไขของปลาแมนดาริน 
ไขปลาแมนดารินเปนไขประเภทไขลอย (pelagic) มีรูปรางทรงกลม ไมมีสี โดยไขจะมีขนาดของ

เสนผาศูนยกลางประมาณ 0.64-0.72 mm. (ภาพที่4)  
 พัฒนาการของคัพภะ 
ลําดับข้ันพัฒนาการของคัพภะของปลาแมนดารินแบงออกเปน 8 ระยะ (Gary C. Schoenwolf, 2009) ไดแก 

1. ระยะที่ 1 Zygote Period ที่ 0 นาท ี(ภาพที่ 4) 
2. ระยะที่ 2 Cleavage Period ที่ 2-26 นาท ี 

ระยะ 2-cell (view from top side) (ภาพที่ 5) (view from lateral side) (ภาพที่ 6) 
ระยะ 4-cell stage (view from top side) (ภาพที่ 7) (view from lateral side) (ภาพที่ 8) 
ระยะ 8-cell stage (view from top side) (ภาพที่ 9) (view from lateral side) (ภาพที่ 10) 
ระยะ 16-cell stage (view from top side) (ภาพที่ 11) (view from lateral side) (ภาพที่ 12) 
ระยะ 32-cell stage (view from top side) (ภาพที่ 13) (view from lateral side) (ภาพที่ 14) 
ระยะ 64-cell stage (view from top side) (ภาพที่ 15) (view from lateral side) (ภาพที่ 16) 
ระยะ 128-cell stage (view from top side) (ภาพที่ 17) (view from lateral side) (ภาพที่ 18) 
ระยะ 256-cell stage (view from top side) (ภาพที่ 19) (view from lateral side) (ภาพที่ 20) 

3. ระยะที่ 3 Blastula Period ที่ 1 ช่ัวโมง 33 นาท-ี 4 ช่ัวโมง 10 นาที (ภาพที่ 21) 
4. ระยะที่ 4 Gastrula Period ที่ 3 ช่ัวโมง 43 นาที - 5 ช่ัวโมง 5 นาที  (ภาพที่ 22-23) 
5. ระยะที่ 5 Segmentation period ที่ 5 ช่ัวโมง 52 นาที - 6 ช่ัวโมง 18 นาที (ภาพที่ 24-25) 
6. ระยะที่ 6 Pharyngulal  period ที่ 7 ช่ัวโมง 40 นาที - 8 ช่ัวโมง 52 นาที (ภาพที่ 26-27) 
7. ระยะที่ 7 Hatching period ที่ 12 ช่ัวโมง - 14 ช่ัวโมง (ภาพที่ 28)  
8. ระยะที่ 8 Early larval period ที่ 14 ช่ัวโมง  (ภาพที่ 29) 
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พัฒนาการของปลาแมนดารินวัยออน 
 ลําดับขั้นพัฒนาการของปลาแมนดารินวัยออน แบงตามลักษณะการเปลี่ยนแปลงท่ีสําคัญดังน้ี 
 

ชวงอายุ (วัน) ขนาดความยาวท้ังหมด 
(Total length) mm 

ลักษณะเดนท่ีมีการเปลี่ยนแปลง 

อายุ แรกเกิด 
 

1.747+ 0.181 รูปรางตัวออนมีลักษณะลําตัวที่แบนและมีปลายหางแหลม 
ปากยังไมเปด และยังคงมีถุงไขแดงอยู 

อายุ 1- 3 วัน 1.81+ 0.02 รูปรางตัวออนของปลาแมนดารินมีลักษณะลําตัวที่แบน
และมีปลายหางแหลม 

อายุ 5-10 วัน 2 + 0.03 รูปรางจะเปลี่ยนแปลงจากลักษณะของลําตัวที่แบนเปน
รูปรางที่ชัดเจนข้ึน  เริ่มมีการเปลี่ยนแปลงขนาดของสวน
ทองที่ขยายใหญข้ึนอยางชัดเจนหางกวางข้ึนแตยังไมมีสี
และสีของลําตัวเริ่มมีสีเขียวอมนํ้าตาลออนมีจุดดําเล็กๆ
ตามลําตัว 

อายุ 18 วัน 
 

6.80±2.63 
 

เริ่มมองเห็นจุดดําและจุดเขียวข้ีมาตามสวนหัวและลําตัว
ชัดเจนข้ึนรูปรางของลําตัวก็มีการเปลี่ยนแปลงมีขอปลอง
เกิดข้ึน 

อายุ 20 วัน 
 

5.15±0.72 
 

เริ่มมีลายเกิดข้ึนเล็กนอยบริเวณสวนหัวและตรงกลางของ
ลําตัว 

อายุ 25 วัน 
 

6.06±0.70 
 

ลายและสีบริเวณสวนหัวและลําตัวเริ่มจะออกสีเขียวข้ีมา
เขม ผสมนํ้าตาลออนและมีจุดขาวเล็กๆ ตามลําตัว 

อายุ 30-35 วัน 
 

7.35±1.42 
 

เริ่มมีสีสมออนเกิดข้ึนผสมกับสีนํ้าตาลออนเล็กนอยบริเวณ
สวนหัวและลําตัว สังเกตเห็นลายและสีสมออนบริเวณสวน
หัวและลําตัวชัดเจนในวันที่ 35   

อายุ 40 วัน 
 

7.64±2.25 
 

บริเวณครีบหลังเริ่มมีสีนํ้าตาลออนเกิดข้ึน และบริเวณคอด
หางมีสีนํ้าตาลอมเขียวเขม 

อายุ 45 วัน 
 

8.45±2.9 
 

ลําตัวเริม่มีลวดลายสีฟา เลนสตานอกสุดเปนสีสมชัดเจน
และบริเวณปลายหางเริ่มมีสีนํ้าเงินเกิดข้ึน 

อายุ 50-60 วัน 
 

12.23±2.40 
 

เริ่มมีสีนํ้าเงินเกิดข้ึนบริเวณ ครีบอก ปลายครีบหลัง และ
ปลายหางเกิดและจะเปนสีนํ้าเงินชัดเจนในวันที่ 60 

อายุ 80 วัน 16.06±1.25 สีสมตามลําตัวเริ่มชัดเจนข้ึน มีสีและลวดลายที่สม่ําเสมอ 
อายุ  90 วัน 18.19±1.28 รูปราง ลวดลาย สีสัน ชัดเจนเหมือนกับพอแมพันธุ   
อายุ 100 วัน 17.65±1.18 เกิดการเปลี่ยนแปลงนอยมาก 
 
ตารางท่ี 1 แสดงลักษณะที่สําคัญของพัฒนาการของปลาแมนดารินต้ังแตแรกฟกจนเปลีย่นแปลงรปูรางเหมือน
พอแมพันธุทุกประการ 
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ภาพที่ 30  อายุแรกเกิด ภาพที่ 31 อายุ1 วัน 

  
ภาพที่ 32 อายุ 3 วัน ภาพที่ 33 อายุ 5 วัน 

 
ภาพที่ 34 อายุ 10 วัน ภาพที่ 35 อายุ 15 วัน 

 
ภาพที่ 36 อายุ 20 วัน ภาพที่ 37 อายุ 25  วัน 
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ภาพที่ 38 อายุ 30 วัน ภาพที่ 39 อายุ 35 วัน 

 
ภาพที่ 40 อายุ 40 วัน ภาพที่ 41 อายุ 55 วัน 

 
ภาพที่ 42 อายุ 60 วัน ภาพที่ 43 อายุ 70 วัน 

  

ภาพที่ 44  อายุ 80 วัน ภาพที่ 45  อายุ 90 วัน 
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ภาพที่ 46  อายุ 100 วัน ภาพที่ 47  อายุ 105 วัน 

  
ภาพที่ 48  อายุ 110 วัน ภาพที่ 49  อายุ 120 วัน 

 
ภาพที่ 50  อายุ 130 วัน ภาพที่ 51 อายุ 146 วัน 

 
ภาพที่ 52 อายุ 155 วัน ภาพที่ 53  อายุ 169 วัน 
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ภาพที่ 54  อายุ 178 วัน ภาพที่ 55  อายุ 182 วัน 

  
ภาพที่ 56  อายุ 186 วัน ภาพที่ 57  อายุ 194 วัน 
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อภิปราย/วิจารณ 
Discussion 

 ครีบหลังของปลาเพศผู (dorsal fin) จะเปนตัวกําหนดลักษณะที่ทําใหตัวเมียรับรูวาเปน เพศผูและ
เปนปลาสปชีสเดียวกัน และขนาดครีบหลังของปลา Diplogrammus pauciradiatus มีสวนทําใหตัวเมีย
คัดเลือกตัวผูที่จะทําการผสมพันธุ  และทําให ตัวผู เกิดการ ตัดสินใจแข งขันตอสู กับ เพศผู ดวยกัน 
(Pomiankowski and Moller, 1995)  
 Takita and Okamoto (1979) ไดทําการสังเกตการผสมพันธุของปลา Callionymus flagis และ 
Callionymus richardsoni พบวาลักษณะการผสมพันธุเรียงลําดับตามข้ันตอนดังน้ีคือ เกี้ยวพาราสี จับคู
ประกบกัน วายลอยข้ึนผิวนํ้า และปลอยไขกับอสุจิผสมกัน และใชพื้นที่โลงปราศจากสิ่งรบกวนในการผสมพันธุ 
 จากการศึกษาเฝาสังเกตพฤติกรรมการสืบพันธุของ Takita et al. (1983) ที่ทําการทดลองใชปลา 
Diplogrammus  pauciradiatus เพศผู 6 ตัว เพศเมีย 14 ตัวในถังกลมขนาดใหญ พบวามีตัวผูจํานวน 2 ตัว
ที่ผสมพันธุกับตัวเมีย เพศผู 2 ตัวที่ผสมพันธุกันน้ันจะมีการแบงแยกพื้นที่กันคนละสวนของถังเลี้ยง และตัวผู
ตัวอื่นที่ไมไดมีการผสมพันธุจะมีพฤติกรรมวายขัดขวาง ในชวงเวลากลางวันก็มีการตอสูกันของตัวผู โดยการไล
วนและกัดกัน นอกจากน้ีทีมงานวิจัย Takita ศึกษาพบวาพฤติกรรมการตอสูของเพศผูยังพบในปลา 
Callionymus enneactis โดยมีการแบงเขตแดนที่อยูอาศัยกันอยางชัดเจน มีการตอสูแบงลําดับช้ันของปลา 
(dominance hierarchies) ซึ่งจะทําใหปลาที่แข็งแรงที่สุดในถังเลี้ยงเพียงตัวเดียวผสมพันธุกับเพศเมียไดซึ่ง
แตกตางกันกับปลา Diplogrammus  pauciradiatus ที่ทําแควายวนขัดขวางการสืบพันธุ ทีมงานวิจัย 
Takita พบวาไมมีการวายตอสูกันเพื่อแยงพื้นที่ในปลาตัวเมียทั้งสองชนิด ในการศึกษาพฤติกรรมปลาแมนดา
รินที่ทดลองในระบบตูเลี้ยง ออกแบบใหมีตัวผู 1 ตัวและตัวเมีย 3 ตัวเพื่อลดปญหาตัวผูตอสูกันในระบบ แต
ปรากฏวาตัวเมียในระบบก็มีการตอสูแยงพื้นที่แบงลําดับช้ัน ซึ่งแตกตางจากปลา Callionymus enneactis 
และ Diplogrammus pauciradiatus 
 ชวงเวลาที่มีการจับคูผสมพันธุมีความแตกตางกันในแตละเขตสภาพภูมิอากาศ เชน ปลา 
Diplogrammus pauciradiatus  ในเขตอบอุน (temperate region) ที่อาศัยในอาว Biscayne รัฐ Florida 
สหรัฐอเมริกา จะเริ่มพฤติกรรมเกี้ยวพาราสีและสืบพันธุในชวงเวลา 1 ช่ัวโมงกอนทองฟามืดและหยุดในชวง
ทองฟามืด (Harrington, 1997) หรือ ปลา Callionymus ornatipinnis ในแถบ Usujiri ฮอกไกโดตอนใตของ
ประเทศญี่ปุน ก็มีพฤติกรรมเกี้ยวพาราสีและสืบพันธุในชวงเวลา 1 ช่ัวโมงกอนทองฟามืดสนิทและหยุดในชวง
ทองฟามืดเชนกัน (Awata et al., 2009) สวนปลาแมนดารินในเขตรอน (tropical region) ที่เลี้ยงในระบบ
พบวาแตกตางกันกับเขตอบอุน จะมีพฤติกรรมเกี้ยวพาราสีและสืบพันธุชวงทองฟาเริ่มมืด 
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ดําเนินการ 

7.4.3 ผลของอาหารตอการเจริญเติบโต การรอดตาย และการเจริญพันธุของกุงการตูน(Hymenocera picta) 
ที่เกิดจากการเพาะเลี้ยง  สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, อยูในระหวางการดําเนินการ 

 
 
 


