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 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) จาํแนกประเภทป่าไมภ้ายในเขตอุทยานแห่งชาติดอย

อินทนนท ์จาํแนกโดยเทคนิค Supervised Classification และ 2) การประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 

ป่าดิบเขาตํ่า จากแปลงตวัอยา่งถาวร จาํนวน 85 แปลง โดยหาค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินจากสมการ

แอลโลเมตรี และดชันีพืชพรรณ 4 ตวัแปร คือ NDVI  GVI  DVI และ TNDVI เพื่อหาสมการท่ี

เหมาะสมโดยใชก้ารวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบเชิงเส้น (Multiple Linear Regression) จาก

ขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 7 ปี พ.ศ. 2551 

 ผลการวจิยัพบวา่ อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนทส์ามารถแบ่งประเภทป่าไมอ้อกได ้

ทั้งหมด 6 ประเภท โดยป่าดิบเขา พบมากท่ีสุดมีพื้นท่ีเท่ากบั 161.23 ตร.กม. (33.42%) รองลงมา คือ

ป่าดิบเขา-ป่าสน 77.933  ตร.กม. (16.15%) ป่าเตง็รัง 77.394 ตร.กม. (16.04%) ป่าเบญจพรรณ 

63.085 (13.07%) และป่าดิบเขาสูงมีพื้นท่ีนอ้ยท่ีสุด 25.923 ตร.กม. (5.37%) และพื้นท่ีเกษตร/ท่ีอยู่

อาศยัพบวา่ มีพื้นท่ี 60.358 ตร.กม. (12.51%)  ความถูกตอ้งโดยรวม (Overall Accuracy) ของพื้นท่ี

ป่าทั้งหมด เท่ากบั 86.90 %  สาํหรับค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง 85 

แปลง โดยวเิคราะห์จากสมการแอลโลเมตรีไดค้่าเฉล่ียเท่ากบั 472.12 Mg.ha-1 และเม่ือนาํค่ามวล

ชีวภาพเหนือพื้นดินมาหาความสัมพนัธ์กบัค่าดชันีพืชพรรณทั้ง 4 ตวัแปร พบวา่ ค่า NDVI มี

ความสัมพนัธ์กบัมวลชีวภาพเหนือพื้นดินป่าดิบเขาตํ่า มากท่ีสุด โดยมีค่า R2 = 0.76020 รองลงมาคือ 

ค่า TNDVI  R2 = 0.75960 ส่วนค่า DVI และ GVI ไม่มีความสัมพนัธ์กบัค่ามวลชีวภาพ  

   สมการท่ีเหมาะสมในการหาค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินป่าดิบเขานั้นพบวา่ ค่า NDVI 

และ TNDVI เป็นตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กบัค่ามวลชีวภาพมากท่ีสุด ดงัสมการ Biomass (Mg.ha-1) 

= 18.34+58.27*log(NDVI)-174.34*log(TNDVI)  (R2 = 0.8027) (F = 88.89, df= 80)) (P = < 0.001) 



ฉ 

 

และ Biomass (Mg.ha-1) = 42.22+58.27*ln(NDVI)-174.34*ln(TNDVI)  (R2 = 0.8027) (F = 88.89, 

df= 80)) (P = < 0.001) โดยสมการทั้ง 2 น้ีสามารถนาํไปประเมินค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ค่าการ

กกัเก็บคาร์บอนของพื้นท่ีป่าไมท่ี้เป็นป่าดิบเขาตํ่าได ้ช่วยลดระยะเวลา งบประมาณ และไดข้อ้มูลท่ี

ทนัสมยั และเป็นฐานขอ้มลูท่ีใชใ้นการการจดัการทรัพยากรป่าไมใ้หมี้ความย ัง่ยนืไดต่้อไป 
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 This research aims to 1) classified forest type of Doi Inthanon National Park by 

Supervise Classification techniques and 2) estimate the above-ground biomass in lower montane 

forest from 85 permanent sample plots for analyze the above-ground biomass allometric equation. 

And vegetation index NDVI GVI DVI and TNDVI 4 variables to determine the appropriate 

analysis using multiple linear regression. This research was used data from LANDSAT 7 satellite 

data. 

    The results showed that Doi Inthanon National Park can be divided into a total of six 

types of forest, evergreen forest with an area of 161.23 km2. (33.42%), followed by the mountane 

oak  Forest 77.933 km2 (16.15. %), Dipterocarp forest 77.394 km2. (16.04%), Mixed Deciduous 

Forest 63.085 km2. (13.07%) and Upper montane forest 25.923 km2. (5.37%) and agricultural/ 

residential area found 60.358 km2. (12.51%), the overall accuracy (Overall accuracy) of the total 

forest area equal to 86.90%  for the above-ground biomass from Lower montane forest 

conversion, by analyzing 85 samples from allometric equation. an average of AGB as 472.12 

Mg.ha-1.The  above ground biomass relationship with the vegetation index, the 4 variables and 

found that the NDVI is correlated with the biomass above ground rainforest low as possible (R2 = 

0.76020), followed by the value of TNDVI (R2 = 0.75960) and DVI and GVI no relation to the 

biomass. 

    The best-fit model for estimation of above-ground biomass of lower montane forest 

and found that the NDVI TNDVI variables that were associated with the most famous equation of 

biomass Biomass (Mg.ha-1) = 18.34 + 58.27 *. log (NDVI) -174.34 * log (TNDVI) with R2 = 

0.8027 (F = 88.89, df = 80)) (P = <0.001) and Biomass (Mg.ha-1) = 42.22 + 58.27 * ln (NDVI). -



ซ 

 

174.34 * ln (TNDVI) with R2 = 0.8027 (F = 88.89, df = 80) (P = <0.001) in the second equation 

can be used to estimate the biomass above ground. The sequestration of carbon in forests, lower 

montane forest. Reducing the time, budget and up to date. The database used to manage forest 

resources sustainably for the future. 
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บทที ่1 

บทนํา 

 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา  

 ปัจจุบนัปัญหาจากการเปล่ียนแปลงสภาวะอากาศของโลกนบัวนัจะทวคีวามรุนแรง

เพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง จากการประเมินของคณะกรรมการติดตามการเปล่ียนแปลงของโลกนานาชาติ 

(International Panel on Climate Change, IPCC) คร้ังท่ี 4 เม่ือปี พ.ศ. 2550 พบวา่ ในศตวรรษท่ีผา่น

มา พ.ศ. 2449-2548 อุณหภูมิเฉล่ียของผวิโลกเพิ่มข้ึน 0.74 (0.56-0.92) องศาเซลเซียส 

ระดบันํ้าทะเลท่ีเพิ่มข้ึนสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึน และอตัราการเพิ่มข้ึนในระยะหลงัสูงกวา่ใน

อดีต การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายปีเพิ่มข้ึนจากปีละ 28.7 เป็น 49 พนัลา้นตนัคาร์บอน โดย

คาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นก๊าซท่ีเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด ประมาณ 80% ซ่ึงส่วนใหญ่เกิดจากการใชพ้ลงังาน

ฟอสซิลเป็นสาํคญัโดยการสูญเสียพื้นท่ีป่าไมมี้ส่วนทาํให้ก๊าซเพิ่มข้ึนดว้ย และใน 50 ปีท่ีผา่นมา 

อุณหภูมิเฉล่ียสูงข้ึนในทุกทวปี ยกเวน้ทวปีแอนตาร์กติกา นอกจากน้ียงัคาดการวา่การปลดปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกจะเพิ่มข้ึน 25-90% และภายใน 2-3 ทศวรรษหนา้ อุณหภูมิเฉล่ียจะเพิ่มข้ึนทศวรรษ

ละประมาณ 0.2 องศาเซลเซียส นอกจากน้ียงัมีการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิและระดบันํ้าทะเล คือ

อุณหภูมิอาจสูงข้ึน 1.8 – 4.0 องศาเซลเซียส ระหวา่งปี พ.ศ. 2633-2642 โดยอาจทาํให้ระดบันํ้าทะเล

เพิ่มสูงข้ึน 0.18-0.38 เมตร ถา้อุณหภูมิเพิ่มข้ึนตํ่ากวา่ 1.8 องศาเซลเซียสและอาจเพิ่มสูงข้ึนถึง 0.26-

0.59 เมตร ถา้อุณหภูมิเพิ่มข้ึนสูงกวา่ 4.0 องศาเซลเซียส 

 สาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ (2556) ไดก้ล่าวถึง

ผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงสภาวะอากาศออกเป็นดา้นต่างๆ อาทิเช่น 1) ความมัน่คงทางอาหาร 

จากประสิทธิภาพการผลิตทางการเกษตรท่ีจะตอ้งไดรั้บผลกระทบเน่ืองจากสภาวะอากาศ

แปรปรวน 2) สุขอนามยั อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจะเอ้ืออาํนวยต่อการระบาดของเช้ือโรคบางชนิด เช่น

มาลาเรีย 3) การอพยพยา้ยถ่ินจะเป็นผลท่ีตามมาจากการท่ีบางพื้นท่ีตํ่า ชายฝ่ังทะเลจะถูกนํ้าท่วมใน

ขณะท่ีท่ีสูงและกนัดารจะไดรั้บความแหง้แลง้หนกัข้ึน ผูท่ี้อยูใ่นพื้นท่ีทั้ง 2 จะมีการเคล่ือนยา้ยออก

จากพื้นท่ีเพื่อหาท่ีอยูท่ี่ทาํกินใหม่ 4) ทรัพยากรธรรมชาติบางชนิดจะไดรั้บผลกระทบ เช่น เกิด

ปรากฏการณ์ปะการังเปล่ียนสี บางชนิดกลายเป็นสีขาว 5) การตกของฝนมีการเปล่ียนแปลงทั้งดา้น

ของพื้นท่ี และช่วงเวลาทาํใหเ้ป็นปัญหาต่อการเกษตร 6) ภาวะภยัแลง้ในพื้นท่ีแหง้แลง้จะทวคีวาม

รุนแรง รวมทั้งมีการขยายตวัของพื้นท่ีแหง้แลง้ดว้ย 7) ความรุนแรงของพายุอาจมีความรุนแรงมาก

ข้ึน เม่ือผสมกบัอิทธิพลจากภาวะโลกร้อน ส่วนผลกระทบทางดา้นป่าไมพ้บวา่ ถา้หากปริมาณก๊าซ



2 

 

คาร์บอนไดออกไซดเ์พิ่มข้ึนเป็นสองเท่า จากค่าปกติจะทาํใหโ้ครงสร้างของป่าไมเ้ปล่ียนแปลงเป็น

อยา่งมาก โดยป่าเขตร้อนในพื้นท่ีส่วนใหญ่ของประเทศจะลดลงในขณะท่ีป่าในพื้นท่ีภาคใตจ้ะ

เพิ่มข้ึน ป่าบางประเภท เช่น ป่าดิบแลง้ (Tropical very dry forest) จะเพิ่มมากข้ึนในแถบภาคเหนือ

และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ  

 สถานการณ์ป่าไมป้ระเทศของประเทศไทย จากรายงานของสาํนกังานท่ีดินป่าไม ้กรมป่า

ไม ้(2558) พบวา่พื้นท่ีป่าไมข้องประเทศไทยลดลงอยา่งมาก จากปี พ.ศ. 2516 ประเทศไทยมีพื้นท่ี

ป่าไม ้221,707 ตร.กม. (43.21% ของพื้นท่ีทั้งหมด) ลดลงเหลือ 163,656.64 (31.62%) ตร.กม. ในปี 

พ.ศ. 2557 โดยภาคเหนือมีพื้นท่ีป่าไมม้ากท่ีสุด 62,031 ตร.กม. (38%) รองลงมาคือ ภาคตะวนัตก 

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคใต ้ภาคตะวนัออก มีพื้นท่ีเท่ากบั 32,201, 25,198, 19,043, 

17,695 และ 7,488 ตร.กม. ตามลาํดบั สาเหตุท่ีเป็นตน้กาํเนิดของการทาํลายป่าท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบนัมี

มากมาย อาทิเช่น 1) การทาํไร่เล่ือนลอยของชาวเขาแผว้ถางป่าเพื่อปลูกพืชไร่อยูต่ามภูเขาสูง 

โดยเฉพาะป่าดิบเขาบริเวณตน้นํ้าลาํธาร 2) การบุกรุกป่าเพื่อปลูกพืชเศรษฐกิจ เช่น ขา้วโพด มนั

สาํปะหลงั ซ่ึงจะพบไดท้ัว่ไปในเขตภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคตะวนัออก 3) การ

บุกรุกป่าเพื่อเขา้ไปตั้งถ่ินฐานใหม่ การทาํลายป่าในรูปลกัษณะน้ีมองไดช้ดัเจนจากการจดัท่ีดินทาํ

กินของนิคมต่างๆ เช่นนิคมสหกรณ์ท่ีดิน นิคมชาวเขา เป็นตน้ 3) ไฟป่า ซ่ึงนอกจากจะทาํลายพื้นท่ี

ป่าไมแ้ลว้ยงัส่งผลต่อคุณภาพของดินอีกดว้ย 4) การทาํไมอ้อกเกินกาํลงัของป่า และ 5) การทาํ

เหมืองเปิด (Strip Mining) การทาํลายป่ารูปแบบน้ีนบัวา่ร้ายแรงมาก มีการเปิดหนา้ดินออกเพื่อขุด

หาแร่ เม่ือพื้นดินปราศจากส่ิงปกคลุม ฝนตกลงมากระทบกบัพื้นดินโดยตรง และเกิดนํ้ าไหลบ่าหนา้

ดิน และก่อใหเ้กิดกษยัการของดินตามมาอีกดว้ย รวมถึงการทุจริตของหน่วยงานรัฐบาล การ

กระจายความมัง่คงและอาํนาจอยา่งไม่เสมอภาค การเพิ่มข้ึนของประชากร และการพฒันาเป็นเมือง

อยา่งไม่เป็นระบบ  

 อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท0์ (สาํนกัอุทยานแห่งชาติ, 2556) มีเน้ือท่ี 301,500 ไร่ มีพื้นท่ี

ครอบคลุม33อาํเภอดอยหล่อ อาํเภอจอมทองและ33อาํเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ ประกอบไปดว้ย

ภูเขาสูงสลบัซบัซอ้น มีดอยอินทนนทซ่ึ์งเป็นส่วนหน่ึงของเทือกเขาหิมาลยั พาดผา่นจากประเทศ

เนปาล ภูฐาน พม่า เป็นยอดเขาท่ีสูงท่ีสุดในประเทศไทย โดยมีความสูง 2,565 เมตรจากระดบัทะเล

ปานกลาง ดอยอินทนนทป์ระกอบไปดว้ยสังคมพืชและป่าชนิดต่างๆ ดงัน้ี ป่าเตง็รัง (Deciduous 

dipterocarp forest) ป่าเตง็รังผสมสนเขา (Pine-dipterocarp forest) ป่าสนผสมก่อ (Pine-oak forest) 

ป่าดิบเขา (Hill evergreen forest) ป่าเบญจพรรณ (Mixed deciduous forest) ป่าดิบแลง้ (Dry 

evergreen forest) และไร่ร้าง (Abandoned area)  

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9B%E0%B9%88%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%88%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%81%E0%B8%88%E0%B9%88%E0%B8%A1
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 ป่าดิบเขา เป็นป่าประเภทหน่ึงซ่ึงมีความสาํคญัอยา่งยิง่ สามารถพบเห็นตั้งแต่ระดบัความ

สูงจากระดบัทะเลปานกลาง 1,000 เมตรข้ึนไป0 พบปรากฏอยูท่างทิศตะวนัตกของพื้นท่ี และเรียงตวั

ตามแนวเหนือใต ้ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 67 ตร.กม. หรือประมาณ 14% ของพื้นท่ีอุทยานทั้งหมด 

(ปิยฉตัร, 2536) โดยมากเป็นป่าท่ีมีเรือนยอดเบียดกนัหนาแน่น ดินในป่ามีความลึกและมีความช้ืน

สูง มีเศษไม ้ใบไม ้ปกคลุมผวิดินหนาและเป็นป่าท่ีมีอิทธิพลต่อการเพิ่มปริมาณนํ้าในพื้นท่ี ทั้งน้ี

เน่ืองจากโดยทัว่ไปแลว้ พื้นท่ีป่าดิบเขาจะมีฝนตกเกือบตลอดทั้งปี และมีอุณหภูมิตํ่าอยูเ่สมอ จึงทาํ

ใหอ้ากาศบริเวณดงักล่าวมีปริมาณไอนํ้าสูง การคายระเหยนํ้าสู่บรรยากาศมีนอ้ย อีกทั้งมีพืชปกคลุม

ดินหนาแน่น0 และดินนํ้าซึมไดดี้ นอกจากน้ี ธวชัชยั (2556) ยงัไดก้ล่าวอีกวา่ ป่าดิบเขาจดัเป็นป่าไม่

ผลดัใบ แบ่งออกเป็นป่าดิบเขาตํ่า และป่าดิบเขาสูง โดยป่าดิบเขาตํ่า สามารถแบ่งยอ่ยออกเป็นป่า 2 

ชนิด คือ ป่าไมก่้อ ป่าไมก่้อ-ไมส้น ป่าประเภทดงักล่าวสามารถพบบนภูเขาท่ีสูงกวา่ระดบัทะเลปาน

กลางตั้งแต่ประมาณ 1,000 เมตร จนถึง 1,900 เมตร สภาพป่ามีเรือนยอดแน่นทึบ มีไมพ้ื้นล่าง

หนาแน่นคลา้ยคลึงกบัป่าดิบช้ืนและป่าดิบแลง้บนท่ีตํ่า แต่แตกต่างกนัในองคป์ระกอบของพรรณ

ไม ้ปัจจุบนัป่าดิบเขาตํ่าท่ีสมบรูณ์เหลืออยูน่อ้ยมาก ส่วนใหญ่จะถูกชาวเขาแผว้ถางทาํไร่เล่ือนลอย 

พื้นท่ีป่าดิบเขาตามธรรมชาติ เม่ือถูกทาํลายแลว้ทิ้งร้างไวน้านๆ จะเปล่ียนสภาพไปเป็นป่าดิบเขาตํ่า

รุ่นสอง เช่น ป่าไมก่้อ หรือป่าไมก่้อ-ไมส้น พื้นท่ีป่าดิบเขาตํ่าดั้งเดิมในปัจจุบนัพบเหลือเป็นหยอ่มๆ 

บนภูเขา เช่น ดอยอินทนนท ์ดอยเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม่, ดอยภูคา จงัหวดัน่าน, เทือกเขาสูงใน

ป่าทุ่งใหญ่ จงัหวดักาญจนบุรี, เขาสอยดาว จงัหวดัจนัทบุรี, บนภูเขาหินทรายทางภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ เช่น ภูหลวง จงัหวดัเลย และบนภูเขาสูงทางภาคใต ้เช่น เขาหลวง จงัหวดั

นครศรีธรรมราช ซ่ึงโดยภาพรวมแลว้ป่าดิบเขาจะเป็นป่าตน้นํ้าลาํธาร หรือพื้นท่ีลุ่มนํ้าชั้น 1 และ

ดงันั้นเพื่อใหเ้ป็นการป้องกนัพื้นท่ีตน้นํ้าลาํธาร จาํเป็นอยา่งยิง่จะตอ้งมีการอนุรักษแ์ละป้องกนัมิให้

ป่าดิบเขาถูกทาํลายจนเส่ือมโทรมหรือบุกรุก หากสภาพป่าดิบเขามีความสมบูรณ์ก็จะส่งผลต่อ

ระบบนิเวศดินและนํ้า การป้องกนัปัญหานํ้าป่าไหลหลาก อุทกภยันํ้าท่วม แผน่ดินถล่ม การต้ืนเขิน

ของลาํธาร สภาวะแหง้แลง้ และความวปิริตทางสภาวะอากาศ และสภาวะแวดลอ้ม 

ป่าไมมี้บทบาททั้งในการทาํหนา้ท่ีเป็นแหล่งกกัเก็บ (sink) และแหล่งปลดปล่อย (source) 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์การกกัเก็บหรือดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์จะผา่นกระบวนการ

สังเคราะห์แสงโดยพืชทุกชนิดจะนาํก๊าซคาร์บอนไดออกไซดม์าใชใ้นการปรุงอาหารแลว้เปล่ียน

สภาพเป็นเซลลูโลสและกลายเป็นมวลชีวภาพในท่ีสุด ซ่ึงถือไดว้า่เป็นกระบวนการท่ีมี

ประสิทธิภาพท่ีสุดในการลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นอากาศ (ชิงชยั, 2546) การศึกษามวล

ชีวภาพของตน้ไมใ้นป่าเพื่อใหไ้ดค้วามถูกตอ้งจะตอ้งมีการตดัลาํตน้ ก่ิง ใบ เพื่อนาํมาหานํ้าหนกั

แหง้ การวดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเพียงอก และความสูงของตน้ไม ้จึงทาํใหเ้กิดมีการใชส้มการ
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แอลโลเมตรี เพื่อคาํนวณหามวลชีวภาพของป่าประเภทต่างๆ ทั้งป่าปลูกและป่าธรรมชาติ แต่ในป่า

ธรรมชาติท่ีเป็นป่าตน้นํ้าลาํธาร เช่น ป่าดิบเขา การศึกษากระทาํไดย้ากเพราะมีขอ้จาํกดัในการตดัลาํ

ตน้ ก่ิง ใบ เน่ืองจากป่าดิบเขาส่วนใหญ่ จะอยูใ่นลุ่มนํ้าชั้น 1 และอยูใ่นเขตป่าสงวน หรือในเขต

อุทยานเป็นส่วนใหญ่ 

เทคโนโลยภูีมิสารสนเทศ (Geoinformation Technology) เป็นศาสตร์ท่ีบูรณาการกนั

ระหวา่งระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System) ระบบกาํหนดตาํแหน่งบน

โลก (Global Positioning System) และการรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing) เพื่อศึกษาลกัษณะ

ต่างๆ บนพื้นโลก การศึกษาทางดา้นการรับรู้จากระยะไกลเป็นการอาศยัพลงังานคล่ืน

แม่เหลก็ไฟฟ้า ในดา้นการป่าไมมี้การนาํเทคนิคดงักล่าวมาใหใ้นการจาํแนกประเภทของป่าไม ้   

การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าไม ้เป็นตน้ ในการศึกษาคร้ังน้ีผูว้ิจยัสนใจท่ีจะนาํลกัษณะการสะทอ้นคล่ืน

แสงของดาวเทียมความละเอียดสูง มาใชใ้นการประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน โดยใชส้มการ 
Allometric ของป่าดิบเขาตํ่าในเขตอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จงัหวดัเชียงใหม่ เพื่อเป็น

แนวทางในการหามวลชีวภาพป่าดิบเขาตํ่าอ่ืนๆ ในประเทศไทย ซ่ึงหากและการศึกษาออกมาไดค้่า

มวลชีวภาพท่ีมีความเท่ียงตรงก็จะประหยดัทั้งงบประมาณ ค่าใชจ่้าย และเวลากวา่การประเมิน

แบบเดิม  นอกจากน้ียงัสามารถหาปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนไดอี้กดว้ย และจะส่งผลต่อแนวทาง

หรือนโยบายในการอนุรักษท์รัพยากรป่าไมข้องไทยต่อไปในอนาคตใหค้งสภาพท่ีสมบูรณ์ย ัง่ยนื

ต่อไป 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

 

1. จาํแนกประเภทป่าไมใ้นเขตอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จงัหวดัเชียงใหม่ 

2. เพื่อประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ป่าดิบเขา อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จงัหวดั

เชียงใหม่  
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กรอบแนวคดิในการวจิัย  

วตัถุประสงค ์ขอ้ท่ี 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

วตัถุประสงค ์ขอ้ท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่1-1 กรอบแนวคิดในการวจิยั 

LANDSAT 7 
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Doi Inthanon 

National Park 

2551 

Preprocessing 

Geometric correction 

Color Composition 

(RGB Color 

Composition) 

Image Enhancement 

The reflectant from tree (species)  

NDVI, DVI GVI TNDVI 

 

Multiple 

Regression 

 Equations 

 

Mapping 

 
Classification Accuracy 

Assessment 

 Forest Type Map 

 

Object base 

 

supervised Classification 

(GLCM, Mean, SD) 

Permanent  Plot (15 ha.) 

Lower Montane Rain Forest 

Doi Inthanon National Park 

 

Inventory of Tree DBH, Hight, 

Wood density and Use Model 

Chave et al. (2005) 

 

Data Remote Sensing  

LANDSAT 7 Satellite 

 

Multispectral 

 

Panchromatic 

 Pre-processing 

Geometric correction radiometric correction 

 
Image Enhancement 

 Image Classification 

 

Model estimate above ground biomass Lower Montane Rain Forest in Thailand. 
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จากภาพท่ี 1-1 แสดงกรอบแนวคิดของการทาํวจิยัในคร้ังน้ี ซ่ึงอธิบายไดว้า่ 

การวจิยัคร้ังน้ีเร่ิมตน้จากปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาวะอากาศของโลก ทาํใหอุ้ณหภูมิของโลก

สูงข้ึนอยา่งต่อเน่ือง โดยสาเหตุส่วนใหญ่มาจากการเพิ่มข้ึนของก๊าซคาร์บอนไดออกไซคซ่ึ์งเป็นผล

มาจากการกระทาํของมนุษยท์ั้งส้ิน แนวทางหน่ึงท่ีจะช่วยบรรเทาปัญหาน้ีไดคื้อ ทรัพยากรป่าไม ้ซ่ึง

ป่าไมจ้ะช่วยนาํก๊าซคาร์บอนไดออกไซคไ์ปใชใ้นกระบวนการสร้างอาหารและจะเก็บไวใ้นรูปของ

เน้ือไม ้ท่ีเรียกวา่ มวลชีวภาพ ปัจจุบนัประเทศไทยเหลือพื้นท่ีป่าเพียง 31.62% และส่วนใหญ่อยูใ่น

บริเวณภาคเหนือของประเทศ อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จงัหวดัเชียงใหม่ เป็นอุทยานท่ีมีความ

อุดมสมบูรณ์ของป่าไม ้และมีความหลากหลายของประเภทป่า นอกจากน้ียงัมีป่าดิบเขาซ่ึงเป็นป่าท่ี

มีความสาํคญัอยา่งยิง่ เพราะเป็นป่าตน้นํ้าลาํธาร โดยส่วนใหญ่ป่าประเภทน้ีจะข้ึนบริเวณท่ีสูง

มากกวา่ 1,000 เมตรข้ึนไป ซ่ึงพื้นท่ีดงักล่าวก็เป็นพื้นท่ีป่าสงวนเป็นส่วนใหญ่ การศึกษาดา้นมวล

ชีวภาพป่าไมจึ้งกระทาํไดย้าก เพราะตอ้งมีการตดัตน้ไม ้และนาํมาหานํ้าหนกัแหง้ เพื่อประเมินหา

ค่ามวลชีวภาพ ดงันั้นเทคโนโลยทีางดา้นภูมิสารสนเทศจึงเป็นทางเลือกท่ีจะนาํมาใชป้ระเมินมวล

ชีวภาพไดโ้ดยใชเ้พียงภาพถ่ายดาวเทียม จึงทาํใหป้ระหยดัทั้งเวลา และงบประมาณในการศึกษา 

การศึกษาน้ีจึงเร่ิมตน้จากนาํภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 7 บนัทึกเม่ือปี 2551 จาํแนกประเภทของ

ป่าไมภ้ายในเขตอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์เพื่อใหท้ราบพื้นท่ีของป่าประเภทต่างๆจากนั้นจะ

นาํภาพถ่ายดาวเทียมไปศึกษาค่าดชันีพืชพรรณต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัมวลชีวภาพ เช่น NDVI, DVI, 

GVI และ TNDVI เพื่อนาํไปหาความสัมพนัธ์กบัแปลงตวัอยา่งถาวรของป่าดิบเขาตํ่า เพื่อหาสมการ

ท่ีเหมาะสมในการประเมินค่ามวลชีวภาพท่ีมีความน่าเช่ือถือและสามารถนาํไปใชพ้ยากรณ์ค่ามวล

ชีวภาพป่าดิบเขาท่ีอ่ืนๆ ต่อไปนอกจากน้ี ยงัสามารถนาํสมการไปใชค้าํนวณค่าปริมาณการสะสม

ของคาร์บอนไดอี้กดว้ย ซ่ึงจะเป็นขอ้มูลใหเ้ราทราบประโยชน์ของป่าไมใ้นการช่วยแกปั้ญหาโลก

ร้อนไดอี้กทางหน่ึง 

 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจิัย    

1. ทราบการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าในปี พ.ศ. 2552 

2. นาํสมการประเมินมวลชีวภาพป่าดิบเขาไปใชใ้นพื้นท่ีอ่ืนๆ 

3. ทราบศกัยภาพการกกัเก็บ CO2 ของป่าดิบเขา 
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4. แนวทางในการฟ้ืนฟูป่าดิบเขาใหค้งสภาพเป็นป่าตน้นํ้าลาํธารอยา่งย ัง่ยนื 

5. ตระหนกัถึงความสาํคญัของป่าดิบเขากบัปัญหาภาวะโลกร้อน 

6. ประมาณค่าเชิงเศรษฐกิจในการจดัการป่าไมเ้พื่อลด CO2 

 

ขอบเขตของการวจิัย  

 การศึกษาวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดแ้บ่งขอบเขตออกเป็น 2 ดา้น ดงัน้ี 

 ขอบเขตเชิงพืน้ที ่

 อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์พื้นท่ีครอบคลุมอยูใ่นทอ้งท่ีอาํเภอดอยหล่อ อาํเภอ

จอมทองและอาํเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่มีเน้ือท่ีประมาณ 482.4 ตารางกิโลเมตร หรือ 301,500 

ไร่ 

 ขอบเขตเชิงเนือ้หา 

 การศึกษาน้ีเป็นการประยกุตเ์ทคโนโลยภูีมิสารสนเทศมาใชใ้นการศึกษาจาํแนกประเภท

ป่าไมภ้ายในเขตอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จงัหวดัเชียงใหม่และศึกษาสมการ allometric ท่ี

เหมาะสมในการประเมินมวลชีภาพเหนือพื้นดินป่าดิบเขาตํ่า 

 

ข้อจํากดัของการวจิัย   

 การศึกษาจาํแนกประเภทป่าไมแ้ละการศึกษาหาสมการ allometric เพื่อหามวลชีวภาพ

เหนือพื้นดินป่าดิบเขา ภายในเขตอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนทค์ร้ังน้ีใชข้อ้มูลดาวเทียม 

LANDSAT 7 ETM+ ท่ีบนัทึกในวนัท่ี 24 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2551 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. ป่าดิบเขาตํ่า (Lower Montane Rain Forest) หมายถึง ป่าไมท่ี้ข้ึนสูงกวา่ระดบัทะเลปาน

กลางตั้งแต่ประมาณ 1,000 เมตร จนถึง 1,900 เมตรในท่ีน่ีจะใชแ้ปลงถาวรขนาด 15-ha. (18o31’ 24” 

N, 98o29’42”E และมีความสูง 1,700 เมตรจากระดบัทะเลปานกลาง) 

2. สมการแอลโลเมตริก (Allometric) หมายถึง สมการความสัมพนัธ์ระหวา่งความโตท่ี

ระดบัอก หรือ 1.30 เมตร (diameter at breast height: DBH) และความสูงทั้งหมด (Height) ของ

ตน้ไม ้ซ่ึงใชค้าํนวณนํ้าหนกัแหง้ของตน้ไม ้มีหน่วยเป็น กิโลกรัม  
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3. มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (Above-ground Biomass) หมายถึง นํ้าหนกัหรือมวล

ทั้งส้ินของตน้ไมใ้นแปลงถาวร 15-ha โดยนํ้าหนกัทั้งส้ินของตน้ไมไ้ดแ้ก่ ลาํตน้ ก่ิง กา้น และใบ 

ทั้งน้ีไม่รวมถึงรากและตอท่ีเหลืออยู ่(Mg.ha-1) 

4. ความหนาแน่นของเน้ือไม ้(Wood density) หมายถึง นํ้าหนกัอบแหง้ของเน้ือไมต่้อ

นํ้าหนกัของนํ้าท่ีมีปริมาตรเท่ากบัปริมาตรของไมเ้ม่ืออบแหง้แลว้หรือเม่ือสดจากแปลงถาวร 15-ha. 

plot  

5. มวลชีวภาพ (Biomass) หมายถึง มวลของส่ิงมีชีวติทั้งหมดในพื้นท่ีใดพื้นท่ีหน่ึงหรือใน

ระบบนิเวศใดๆ นิยมท่ีจะคาํนวณออกมาในรูปนํ้าหนกัแหง้ (ตนั/ไร่) 

 

 

 

 



บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

 การศึกษาวจิยัคร้ังน้ี เป็นการศึกษาการประยกุตเ์ทคโนโลยภูีมิสารสนเทศเพื่อประเมินมวล

ชีวภาพป่าดิบเขาตํ่า บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จงัหวดัเชียงใหม่ ซ่ึงผูว้จิยัไดร้วบรวม

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยแบ่งเป็นหวัขอ้ต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 

1. มวลชีวภาพ 

2. การประเมินค่ามวลชีวภาพป่าไม ้

3. เทคโนโลยภูีมิสารสนเทศ 

4. การวเิคราะห์การถดถอยและสหสัมพนัธ์ 

5. คุณลกัษณะของดาวเทียมท่ีใชใ้นการศึกษา 

6. พื้นท่ีศึกษาอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์

7. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1. มวลชีวภาพ 

  

ป่าไมมี้บทบาทสาํคญัอยา่งมาก และมีการเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดซ่ึ์ง

เป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีถูกปล่อยออกมามากท่ีสุด คือประมาณร้อยละ 71 ของก๊าซเรือนกระจก

ทั้งหมด โดยป่าไมจ้ะมีบทบาททั้งในการทาํหนา้ท่ีเป็นแหล่งกกัเก็บ (sink) และแหล่งปลดปล่อย 

(source) ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ การกกัเก็บหรือดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์จะผา่น

กระบวนการสังเคราะห์แสง โดยพืชทุกชนิดจะนาํก๊าซคาร์บอนไดออกไซดม์าใชใ้นกระบวนการ 

ปรุงอาหารแลว้เปล่ียนสภาพใหเ้ป็นเซลลูโลสและกลายเป็นมวลชีวภาพในท่ีสุด โดยถูกจดัเก็บใน

รูปของธาตุคาร์บอนในเน้ือไม ้ซ่ึงถือไดว้า่เป็นกระบวนการท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุดในการลดก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซดใ์นอากาศ ซ่ึงในขณะเดียวกนัก็จะปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์เขา้สู่

บรรยากาศผา่นกระบวนการหายใจ การตายและการยอ่ยสลายของเศษซากพชื ป่าธรรมชาติท่ี

สมบูรณ์ไม่เคยถูกรบกวนมาก่อนนั้นถือวา่มีสมดุลมีผลผลิตขั้นปฐมภูมิรวมเป็นศูนย ์ (พงษศ์กัด์ิ, 

2538) จึงไม่มีการกกัเก็บหรือปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากป่าเหล่าน้ี ซ่ึงป่าธรรมชาติท่ี

สมบูรณ์เหล่าน้ีเหลืออยูน่อ้ยมากในปัจจุบนั ปัญหาท่ีก่อใหเ้กิดการเพิ่มข้ึนของก๊าซในภาคป่าไม ้คือ
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การลดลงของพื้นท่ีป่าไมซ่ึ้งเป็นสาเหตุสาํคญัท่ีทาํให ้เกิดการปลดปล่อยก๊าซซ่ึงสะสมอยูใ่นรูปมวล

ชีวภาพท่ีถูกเผาไหมอ้อกสู่อากาศ (ชิงชยั, 2546) 

 

1.1 ความหมายของมวลชีวภาพ 

 รักชาติ (2548) กล่าววา่ มวลชีวภาพ (biomass) หมายถึง มวลของส่ิงมีชีวติทั้งหมดในพื้นท่ี

ใดพื้นท่ีหน่ึงหรือในระบบนิเวศใดๆ มวลชีวภาพดงักล่าว ประกอบไปดว้ยมวลของพืชสีเขียวท่ีสร้าง

ข้ึนมาจากขบวนการสงัเคราะห์แสง รวมกบัมวลของส่ิงมีชีวติอ่ืนๆ มวลชีวภาพสามารถวดัออกมา

ในรูปของนํ้าหนกัสด นํ้าหนกัแหง้ นํ้าหนกัข้ีเถา้ ซ่ึงอาจมีหน่วยเป็นกรัมต่อตารางเมตร กิโลกรัมต่อ

ไร่ หรือในรูปของพลงังานซ่ึงมีหน่วยเป็นแคลอรี แต่โดยทัว่ไปนิยมท่ีจะหาออกมาในรูปนํ้าหนกั

แหง้ มีหน่วยเป็นตนัต่อไร่ มวลชีวภาพสามารถวดัไดห้ลายรูปแบบ เช่น การวดัการไหลเวยีนของ

พลงังาน ผา่นระบบนิเวศหรือจากการประมาณโดยออ้ม เช่น จากปริมาณของส่ิงต่างๆ ท่ีผลิตข้ึนมา 

จากวตัถุดิบท่ีใช ้หรือผลตอบแทนท่ีได ้ 

ดงันั้นเม่ือกล่าวถึงมวลชีวภาพไม ้จะหมายถึง มวลหรือนํ้าหนกัของตน้ไมท่ี้สร้างข้ึนมาจาก

ขบวนการสังเคราะห์แสง สามารถแยกวดัมวลชีวภาพออกตามส่วนต่างๆ ของตน้ไม ้ไดแ้ก่ ลาํตน้ 

ก่ิง ใบ ราก ดอก ผล และซากใบไม ้เศษไมท่ี้ร่วงหล่น 

Ovington (1962) ไดใ้หค้วามหมายของมวลชีวภาพไวว้า่ หมายถึง ปริมาณของส่ิงมีชีวิต 

ทั้งหมดท่ีปรากฏอยูใ่นระบบนิเวศต่อหน่วยพื้นท่ีดินในช่วงเวลาใดเวลาหน่ึงของสถานการณ์ใด ๆ 

โดยเฉพาะ มวลชีวภาพอาจหาออกมาในรูปของนํ้าหนกัสด (fresh weight) นํ้าหนกัแห้ง (dry 

weight) นํ้าหนกัปราศจากข้ีเถา้ (ash free dry weight) นํ้าหนกัคาร์บอน (carbon weight) ท่ีอาจมี

หน่วยเป็น กรัมต่อ 1 ตารางเมตรหรือต่อ 1 เฮกแตร์ หรือมวลชีวภาพ คือ นํ้าหนกัแหง้ของพืชชนิดท่ี

กาํหนดต่อหน่วยพื้นท่ี (อุทิศ, 2542) เช่นเดียวกนักบั พงษศ์กัด์ิ (2538) ไดใ้หค้วามหมายวา่มวล

ชีวภาพหมายถึง นํ้าหนกัของพืชท่ีวดัออกมาเป็นนํ้าหนกัแหง้ หรือนํ้าหนกัแหง้ของพืชท่ีปราศจาก

ข้ีเถา้ อาจเป็นนํ้าหนกัต่อหน่วยของพชื เช่น ต่อตน้หรือต่อหน่วยพื้นท่ี ซ่ึงหมายถึงมวลชีวภาพของ

พืชทั้งกลุ่ม ทั้งหมู่ไมห้รือทั้งสังคมพืช โดยปกติมกัใชพ้ื้นท่ี 1 ตารางเมตรหรือ 1 เฮกแตร์ แลว้แต่

ชนิดของสังคมพืช 

มวลชีวภาพของนํ้าหนกัแหง้ของตน้ไมไ้ดม้าจากพืช 2 กลุ่ม คือ ไมเ้น้ืออ่อน (softwoods) 

และไมเ้น้ือแขง็ (hardwoods) ไมเ้น้ือแขง็ คือ พืชใบเล้ียงคู่โดยปกติจะมีใบกวา้ง (broad-leaved) และ

ผลดัใบ ส่วนไมเ้น้ืออ่อน เป็นพวกไมส้น ปกติจะมีใบแคบเป็นเส้นหรือมีใบเป็นสเกล (scale) และ

ไม่ผลดัใบ มวลชีวภาพของไมท้ั้งสองกลุ่มส่วนใหญ่จะพบในลาํตน้ท่ีประมาณจากพื้นดินถึงยอด

หรือเลือกประมาณบางส่วน การเพิ่มข้ึนของมวลชีวภาพทั้งหมดในป่าจะมีความผนัแปรไปในแต่ละ
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ทอ้งท่ี ซ่ึงสามารถท่ีจะแสดงมวลชีวภาพไดใ้นส่วนท่ีเหลือจากลาํตน้ เช่น ตอ (stump) ใบ (foliage) 

กลา้ไม ้(seedling) ลูกไม ้(sapling) และไมพุ้ม่ (shrub) ปัจจุบนัมวลชีวภาพในป่าไมท่ี้ไดจ้ากการ

สาํรวจจะใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานทั้งขอ้มูลดา้นปริมาตรและดา้นการปลูกสร้างสวนป่า โดยใชก้าร

ประยกุตจ์ากปัจจยัท่ีไดจ้ากการประมาณค่า โดยจะใชว้ธีิการ 2 วธีิในการประมาณค่า คือ 1) จาก

สมการมวลชีวภาพ และ 2) จากการประมาณโดยใชข้อ้มูลพื้นฐานประกอบ ซ่ึงแต่ละวธีิการจะ

สามารถใชไ้ดต้ามส่วนประกอบท่ีมีอยู ่(ชิงชยั, 2546) 

 

2. การประเมินค่ามวลชีวภาพป่าไม้ 

 

 มวลชีวภาพของพืชพรรณสามารถแยกไดเ้ป็นมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและมวลชีวภาพใต ้

พื้นดิน ซ่ึงมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในท่ีน้ีจะเป็นนํ้าหนกัหรือมวลทั้งส้ินของตน้ไมต้น้หน่ึงหรือ 

หลายตน้ในพื้นท่ีท่ีกาํหนด นํ้าหนกัแหง้ทั้งส้ินของตน้ไมไ้ดแ้ก่ ลาํตน้ ก่ิง กา้น และใบ ทั้งน้ีไม่

รวมถึงรากและตอท่ีเหลืออยูห่ลงัจากตดัตน้ไมแ้ลว้ (Edward and Grubb, 1977) จากการรวบรวม

เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งพบวา่การศึกษามวลชีวภาพในประเทศไทยนิยมวธีิการศึกษาได ้3 รูปแบบ (พงษ์

ศกัด์ิ, 2538; ชิงชยั, 2546; รักชาติ, 2548 และ Kira and Shidei, 1967) 

 รูปแบบท่ี 1 เป็นการศึกษาโครงสร้างของผลผลิตพืชพรรณไมท้ั้งป่าหรือหมู่ไม ้(forest 

stand) ซ่ึงจาํเป็นจะตอ้งมีการตดัตน้ไมท้ั้งแปลง และใชเ้ทคนิคการแบ่งชั้นตน้ไมท่ี้เรียกวา่ Stratified 

clip technique โดยจะตดัทอนตน้ไมอ้อกเป็นชั้นๆ ทุก 1 เมตร ตั้งแต่โคนถึงปลายยอด และในแต่ละ

ชั้นจะทาํการชัง่นํ้าหนกัสดของส่วนต่างๆ  เม่ือไดท้าํการชัง่นํ้าหนกัสดของส่วนต่างๆ ของตน้ไม้

เสร็จเรียบร้อยแลว้จะตอ้งทาํการเก็บตวัอยา่งยอ่ย (subsample) ของส่วนต่างๆ ของตน้ไม ้จากนั้นทาํ

การอบใหแ้หง้ดว้ยเตาอบท่ีอุณหภูมิประมาณ 80 - 90 ◦C หลงัจากท่ีกลุ่มตวัอยา่งยอ่ยผา่นการอบแหง้

แลว้ จะทาํการชัง่นํ้าหนกัในแต่ละส่วนของกลุ่มตวัอยา่งยอ่ย โดยนํ้าหนกัท่ีไดน้ี้เรียกวา่ นํ้าหนกั

อบแหง้ หลงัจากท่ีไดข้อ้มูลนํ้ าหนกัอบแหง้ของตวัอยา่งแลว้ นาํมาคาํนวณหาเปอร์เซ็นตค์วามช้ืน 

(Moisture Content, MC) ในแต่ละส่วนของแต่ละตน้ (เกียรติกอ้ง และคณะ, 2530) จากสมการ ดงัน้ี 

 

เปอร์เซ็นตค์วามช้ืน=  (นํ้าหนกัสด-นํ้าหนกัแหง้)/นํ้าหนกัอบแห้ง  x 100.......................................(1) 

 

โดยท่ี นํ้าหนกัสดและนํ้าหนกัอบแหง้ของลาํตน้ ก่ิงใหญ่ ก่ิงเล็ก ใบ และรากมีหน่วยเป็น

กรัม 

จากนั้น นาํค่าเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนท่ีไดไ้ปคาํนวณเพื่อเปล่ียนนํ้าหนกัสดของตน้ไมต้วัอยา่ง 
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ของแต่ละตน้ใหเ้ป็นนํ้าหนกัอบแหง้ จากสมการ ดงัน้ี 

 

นํ้าหนกัอบแหง้= 
100 x นํ้าหนกัสด

100+เปอร์เซ็นตค์วามช้ืน
…….……………………. (2) 

 

โดยท่ี นํ้าหนกัสดของตวัอยา่งและนํ้าหนกัอบแหง้ลาํตน้ ก่ิงใหญ่ ก่ิงเล็ก ใบ และราก 

มีหน่วยเป็นกิโลกรัม นํ้าหนกัอบแหง้ คือ มวลชีวภาพในแต่ละส่วนของตน้ไม ้และจากมวลชีวภาพ

น้ีจะนาํไปประมาณหาค่ามวลชีวภาพของตน้ไมท้ั้งป่าหรือหมู่ไมไ้ด ้

 วธีิการวดัปริมาณมวลชีวภาพโดยวธีิน้ีจะมีประโยชน์มากในการศึกษาทางสัณฐาน 

วทิยาและทางสรีระวทิยาของใบไมห้รือของเน้ือไม ้แต่มีขอ้เสียคือ มีการดาํเนินการท่ียุง่ยากและใช้

เวลานานและมีค่าใชจ่้ายสูง 

 รูปแบบท่ี 2 เป็นวธีิทางแอลโลเมตรี (allometry method) เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติ

ต่างๆ ของตน้ไม ้ โดยจะทาํการตดัฟันตน้ไมแ้บบเดียวกบัรูปแบบท่ีหน่ึง แต่จะตดัเฉพาะตน้ไมท่ี้

เป็นตวัแทนในแต่ละชั้น และนาํมาหานํ้าหนกัอบแหง้หรือมวลชีวภาพแต่ละส่วนของตน้ไม ้ โดยจะ

นาํค่าท่ีไดม้าหาความสัมพนัธ์กบัค่าความสูงทั้งหมดของตน้ไม ้(Ht) และค่าขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง

เพียงอก (Diameter at Breast Height, DBH) ท่ีความสูง 1.30 เมตร และผลคาํนวณจะไดส้มการแอล

โลเมตรีท่ีสามารถนาํไปประมาณค่ามวลชีวภาพของตน้ไมอ่ื้นได ้โดยอาศยัค่าความสูงทั้งหมดของ

ตน้ไม ้(Ht) และค่าขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอก (DBH) ซ่ึงวธีิน้ีผูศึ้กษาไม่จาํเป็นตน้ตดัตน้ไม ้ทาํ

ใหล้ดเวลา และงบประมาณไดใ้นการศึกษามวลชีวภาพ 

จากการศึกษาของชิงชยั (2546) พบวา่สูตรทางแอลโลเมตริก ไดถู้กนาํมาใชใ้นการศึกษา

นิเวศวทิยาของป่าไมเ้ป็นคร้ังแรกโดย Kittredge (1944) โดยอยูใ่นรูปสมการ 

 

logWl = b Log D-a ………………………………………(3) 

 

โดยท่ี Wl = มวลชีวภาพของใบต่อตน้ (กิโลกรัม : kg) 

D = ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีระดบัอก (เซนติเมตร : cm) 

a, b  = ค่าคงท่ี 

ต่อมา Satoo and Senda (1958) ไดพ้ฒันาสมการแอลโลเมตริก เพื่อใชห้าปริมาณมวล

ชีวภาพของลาํตน้ ก่ิง ใบ และราก ของตน้ไม ้โดยมีรูปสมการ 

 

Y = AXh ...............................................................(4) 



13 

 

หรือ 

logY=logA+hLogX  .....................................................(5) 

โดยท่ี  Y = มวลชีวภาพของลาํตน้ ก่ิง ใบ และราก (kg) 

X  = ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีระดบัอก (cm) 

A, h = ค่าคงท่ี 

  

 สมการ  Y = AXh  เป็นสมการยกกาํลงัซ่ึงในอดีตการคาํนวณสมการเพื่อหาค่าคงท่ีของ A

และ h กระทาํไดย้าก จึงมีการแปลงใหม่ใหอ้ยูใ่นรูปสมการเส้นตรง แลว้จึงวเิคราะห์หาค่าคงท่ีต่างๆ 

ของความสัมพนัธ์โดยอาศยัวิธีกาํลงัสองนอ้ยท่ีสุด (least square method) โดยจะใส่ค่าลอการิทึมใน

สมการยกกาํลงั ดงัสมการดา้นล่าง ซ่ึงเป็นขั้นตอนท่ีนิยมใชใ้นการคาํนวณในอดีตและตวัแปรท่ีใช้

ในสมการจะใชค้่าเพียงขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอก (DBH) เพียงค่าเดียว 

 ต่อมา Kira and Shidei (1967) พบวา่ การใชค้วามสูงทั้งหมดของตน้ไม ้(Ht) มาเป็นตวัแปร 

อิสระร่วมกบัขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอกยกกาํลงัสอง (DBH2) ในรูปของปริมาตรเชิงพาราโบลา 

(parabolic volume) คือ DBH2  · Ht โดยมีหน่วยเป็น (cm2· m) สามารถใชใ้นการประมาณค่าปริมาตร

ของลาํตน้และมวลชีวภาพของลาํตน้ ก่ิง ใบ และราก ค่ามวลชีวภาพท่ีประมาณไดมี้ความถูกตอ้ง

มากข้ึน จึงทาํใหมี้ผูนิ้ยมใชศึ้กษามวลชีวภาพจนถึงปัจจุบนั โดยมีรูปแบบสมการดงัน้ี 

 

Y=aXb
 ...............................................................(6) 

 

 โดยท่ี Y  คือ   มวลชีวภาพของลาํตน้ ก่ิง ใบและราก (กิโลกรัม) 

    ปริมาตรของลาํตน้ (เมตร2) 

  X  คือ ตวัแปรอิสระ DBH2 · Ht (เซนติเมตร2 · เมตร) 

  a, b คือ  ค่าคงท่ี 

  

 การศึกษามวลชีวภาพในส่วนต่างๆ ของพืชนั้น ไดมี้การศึกษาและพฒันาอยา่งต่อเน่ือง เพื่อ

ครอบคลุมชนิดพืชหรือตน้ไมท่ี้หลากหลาย ทาํใหไ้ดส้มการแอลโลเมตรีท่ีมีความถูกตอ้งมากท่ีสุด

จึงทาํใหส้ามารถนาํสมการแอลโลเมตรีท่ีไดไ้ปปรับใชก้บัพื้นท่ีอ่ืนๆ ท่ีมีชนิดพืชหรือตน้ไมท่ี้เรา

สนใจชนิดเดียวกนัได ้โดยไม่ตอ้งทาํการพฒันาสมการแอลโลเมตรีข้ึนใหม่ 
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รูปแบบท่ี 3 เป็นการนาํสมการแอลโลเมตรีท่ีไดจ้ากการศึกษามาแลว้มาใชใ้นการ

คาํนวณหามวลชีวภาพ โดยอาศยัการคดัเลือกสมการของชนิดพืชหรือตน้ไมท่ี้ใกลเ้คียงกนั นิยมใช้

กบัการศึกษามวลชีวภาพในป่าธรรมชาติ เน่ืองจากป่าไมใ้นประเทศไทยมีหลายประเภท แต่ละ 

ประเภทก็มีสังคมพืชหลกัแต่ละชนิดแตกต่างกนัเป็นการยากท่ีจะทาํการศึกษาครบทุกสังคมพชื 

นอกจากน้ียงัมีความลาํบากในการเขา้ถึง และดว้ยเง่ือนไขในการศึกษาท่ีตอ้งทาํการตดัไมจ้าํนวน 

มากและมีขนาดใหญ่ ซ่ึงป่าธรรมชาติส่วนใหญ่จะอยูใ่นเขตอุทยานแห่งชาติและเขตรักษาพนัธ์ุสัตว์

ป่า ดงันั้น การศึกษามวลชีวภาพของตน้ในป่าธรรมชาติของในประเทศไทย จะอาศยัสมการแอล

โลเมตรีท่ีไดมี้การจดัทาํไวแ้ลว้ของแต่ละประเภทของป่ามาปรับใชใ้นการศึกษามวลชีวภาพของ

ตน้ไมใ้นป่าธรรมชาติ 

 

3. เทคโนโลยภูีมิสารสนเทศ (Geoinformation Technology) 

 

 เทคโนโลยภูีมิสารสนเทศ หมายถึง การบูรณาการความรู้และเทคโนโลยทีางดา้นการรับรู้

จากระยะไกล (Remote Sensing : RS) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information 

System : GIS) และระบบกาํหนดตาํแหน่งบนโลก (Global Positional System : GPS) เพื่อ

ประยกุตใ์ชง้านในดา้นต่างๆ ใหเ้ป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพโดยท่ีวทิยาการดา้นการรับรู้จาก

ระยะไกลเป็นการศึกษาองคป์ระกอบต่างๆ บนพื้นโลกและในชั้นบรรยากาศ เพื่อศึกษาและติดตาม

การเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มทางธรรมชาติโดยการเลือกใชข้อ้มูลจากดาวเทียมท่ีมีความละเอียด

ของภาพและประเภทของดาวเทียมหลากหลาย สาํหรับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือท่ี

ใชใ้นการจดัการเชิงพื้นท่ี วเิคราะห์ขอ้มลูและประยกุตใ์ชใ้นการวางแผนจดัการทรัพยากรธรรมชาติ

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ส่วนระบบกาํหนดตาํแหน่งบนพื้นโลกสามารถนาํมาใชก้าํหนดตาํแหน่งเชิง

พื้นท่ี และติดตามการเคล่ือนท่ีของคนและส่ิงของไดอ้ยา่งรวดเร็วและแม่นยาํ (สาํนกังานพฒันา

เทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2552) 

 ดงันั้นเทคโนโลยภูีมิสารสนเทศ จึงเป็นการศึกษาเพื่อนาํผลวเิคราะห์มาใชป้ระกอบในการ

วางแผนการตดัสินใจไดอ้ยา่งมากมายหลายดา้น อาทิ ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม เกษตร 

ผงัเมือง ภยัธรรมชาติ การจราจรและการขนส่ง ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและรวดเร็ว 
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 2.1 องค์ประกอบของเทคโนโลยภูีมิสารสนเทศ 

 เทคโนโลยภูีมิสารสนเทศ ประกอบไปดว้ยเทคโนโลยทีางดา้นการรับรู้จากระยะไกล 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และระบบกาํหนดตาํแหน่งบนพื้นโลก โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 2.1.1 การรับรู้จากระยะไกล (Remote sensing) หมายถึง การไดม้าของขอ้มูล (Data 

acquisition) โดยใชอุ้ปกรณ์ตรวจวดัท่ีอยูไ่กลออกไป และทาํการสกดัสารสนเทศ (Information 

extraction) ต่างๆ จากขอ้มูลท่ีไดม้าจากการตรวจวดัเพื่อทาํการวเิคราะห์และประมวลผล ซ่ึง

องคป์ระกอบทั้งสองส่วนน้ีมีกระบวนการเร่ิมจาก การส่งพลงังานจากแหล่งพลงังานเพื่อใหไ้ด้

ขอ้มูล การสกดัสารสนเทศต่างๆ ออกมาจากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจวดัไปจนถึงการนาํเขา้ไปช่วย

สนบัสนุนการตดัสินใจในเร่ืองต่างๆ รายละเอียดของแต่ละองคป์ระกอบมีดงัน้ี 

 1) การไดม้าของขอ้มูล  ประกอบไปดว้ย แหล่งพลงังาน ปฏิสัมพนัธ์ของพลงังานกบัวตัถุ

ต่างๆ บนพื้นโลกระบบการตรวจวดัขอ้มูล และบนัทึกขอ้มูล 

 2) การสกดัขอ้มูลเพื่อทาํการวเิคราะห์และประมวลผล ประกอบดว้ยขั้นตอนต่างๆ คือ การ

ปรับเทียบขอ้มูลเบ้ืองตน้และการพิมพภ์าพ (Preprocessing calibration development and printing) 

การตีความ (Interpretation) ซ่ึงตอ้งอาศยัพื้นฐานความรู้และความเขา้ใจของผูแ้ปลและการ

ตรวจสอบในภาคสนาม เพื่อจดัทาํแผนท่ีและจดัการสารสนเทศต่อไป 

 ในการไดม้าซ่ึงขอ้มูลจากดาวเทียมประเภทต่างๆ ของระบบการรับรู้จากระยะไกล โดย

ปกติเคร่ืองมือท่ีติดตั้งบนดาวเทียมเป็นเคร่ืองวดัแบบพาสซีฟ (Passive sensor) วดัรังสีคล่ืน

แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีส่งออกหรือสะทอ้นจากพื้นผวิโลก เม่ือโลกรับพลงังานและความร้อนจากดวง

อาทิตยท่ี์เขา้สู่ชั้นบรรยากาศ จะมีคล่ืนรังสีแม่เหล็กนอ้ยกวา่ 50% ท่ีถึงพื้นผวิโลก (Howard, 1991) 

สาเหตุจากท่ีรังสีคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเม่ือผา่นชั้นบรรยากาศจะถูกดูดกล่ืนไว ้(Absorption) สะทอ้น

กลบั (Reflectance) และเกิดการกระจดักระจาย (Scattering) ซ่ึงจะข้ึนอยูก่บัเมฆ นํ้า ก๊าซ ฝุ่ นละออง 

และอนุภาคอ่ืนๆ ในชั้นบรรยากาศ ส่วนรังสีคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีเหลือเม่ือผา่นสู่พื้นผวิโลกจะถูก

ทาํการดูดกลืน สะทอ้น และมีการกระจดักระจายพลงังานของคล่ืนสั้น ในรูปแบบต่างๆ เม่ือ

พื้นผวิโลกดูดกลืนพลงังานของรังสีคล่ืนสั้นไวแ้ลว้ หลงัจากนั้นจะปล่อยออกมาในรูปของรังสีคล่ืน

ยาว รังสีท่ีสะทอ้นจากพื้นผวิโลกในลกัษณะต่างๆ สู่เคร่ืองวดัของการรับรู้จากระยะไกล มีประมาณ 

8-15 เปอร์เซ็นตข์องรังสีคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีเขา้สู่ชั้นบรรยากาศ โดยพบวา่สามารถสะทอ้นหิมะได้

ประมาณ 15 เปอร์เซ็นต ์    ป่าไมป้ระมาณ 10 เปอร์เซ็นต ์ดินช้ืนประมาณ 8 เปอร์เซ็นต ์หรือนํ้า

ประมาณ 1.5 เปอร์เซ็นต ์(Haward, 1991) 

 ขอ้มูลภาพท่ีไดจ้ากพลงังานแสงท่ีสะทอ้นสู่เคร่ืองวดั จะถูกเก็บในรูปของขอ้มูลดิจิตอล 

โครงสร้างของขอ้มูลจะเป็นตารางกริด แต่ละช่องกริดของขอ้มูลมกัเรียกวา่ จุดภาพ หรือ “Pixel” 
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โดยในแต่ละจุดภาพจะแสดงค่าตวัเลขจาํนวนเตม็บวกท่ีเรียกวา่ ตวัเลขดิจิตอล (Digital number, 

DN) ซ่ึงค่าเหล่าน้ีอาจเป็นตวัแทนของค่าการแผรั่งสี (Radiance หรือ Spectral brightness) ค่าความ

ชนั (Slope gradient) ก็ได ้โดยขอ้มูลภาพท่ีไดแ้มไ้ม่แสดงวา่ไดบ้่งบอกโดยตรงเก่ียวกบัตวัแปรของ

ส่ิงท่ีสนใจต่างๆ แต่ขอ้มูลภาพจะมีความสัมพนัธ์กลัป์ส่ิงท่ีสนใจนั้นๆ ทาํใหเ้คร่ืองมือวดัรังสีท่ี

สะทอ้นจากสภาพพื้นผวิโลกในช่วงของความยาวคล่ืนท่ีแตกต่างกนั สามารถใหข้อ้มูลเก่ียวกบั

พื้นผวิโลกลกัษณะต่างๆ ไดอ้ยา่งมากมาย  

 

 2.1.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic information system) เป็นระบบ

สารสนเทศท่ีนาํเอาขอ้มูลมารวบรวม จดัเก็บ และวเิคราะห์อยา่งเป็นระบบ สามารถทาํการสืบคน้

ขอ้มูลและปรับปรุงขอ้มูล รวมไปถึงการนาํเอาขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์เพื่อช่วยประกอบการ

ตดัสินใจในเร่ืองต่างๆ ได ้ขอ้มลูท่ีนาํมารวบรวมและจดัเก็บในระบบท่ีสามารถนาํไปจดัการและ

วเิคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Spatial data) โดยขอ้มูลเชิงพื้นท่ียงัมีการเช่ือมโยงเขา้กบัขอ้มูลลกัษณะ

ประจาํ (Attribute data) ท่ีใชอ้ธิบายรายละเอียดของปรากฏการณ์และคุณลกัษณะของขอ้มูลเชิง

พื้นท่ีนั้นๆ ซ่ึงจะทาํใหก้ารนาํเอาขอ้มูลไปใชมี้ความถูกตอ้งและแม่นยาํมากยิง่ข้ึน 

 องคป์ระกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ( Components of GIS ) (ศูนยว์จิยัภูมิ

สารสนเทศแห่งประเทศไทย, 2556) 

 องคป์ระกอบหลกัของระบบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ จดัแบ่งออกเป็น 5 ส่วนใหญ่ ๆ 

คือ อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ (Hardware) โปรแกรม (Software) ขั้นตอนการทาํงาน (Methods) ขอ้มูล 

(Data) และบุคลากร (People) โดยมีรายละเอียดของแต่ละองคป์ระกอบดงัต่อไปน้ี0  

1) อุปกรณ์คอมพิวเตอร์43 คือ เคร่ืองคอมพิวเตอร์รวมไปถึงอุปกรณ์ต่อพว่งต่าง ๆ เช่น 

Digitizer, Scanner, Plotter, Printer หรืออ่ืน ๆ เพื่อใชใ้นการนาํเขา้ขอ้มูล ประมวลผล แสดงผล และ

ผลิตผลลพัธ์ของการทาํงาน0  

2) โปรแกรม43  คือ  ชุดของคาํสั่งสาํเร็จรูป เช่น โปรแกรม Arc/Info, MapInfo ฯลฯ ซ่ึง

ประกอบดว้ยฟังกช์ัน่ การทาํงานและเคร่ืองมือท่ีจาํเป็นต่าง ๆ สาํหรับนาํเขา้และปรับแต่งขอ้มูล, 

จดัการระบบฐานขอ้มูล, เรียกคน้, วเิคราะห์ และ จาํลองภาพ0  

3) ขอ้มูล43  คือ  ขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีจะใชใ้นระบบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และถูกจดัเก็บใน

รูปแบบของฐานขอ้มูลโดยไดรั้บการดูแล จากระบบจดัการฐานขอ้มูลหรือ DBMS ขอ้มูลจะเป็น

องคป์ระกอบท่ีสาํคญัรองลงมาจากบุคลากร0  

4) บุคลากร43  คือ ผูป้ฏิบติังานซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เช่น ผูน้าํเขา้ขอ้มูล 

ช่างเทคนิค ผูดู้แลระบบฐานขอ้มูล ผูเ้ช่ียวชาญสาํหรับวิเคราะห์ขอ้มูล ผูบ้ริหารซ่ึงตอ้งใชข้อ้มลูใน
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การตดัสินใจ บุคลากรจะเป็นองคป์ระกอบท่ีสาํคญัท่ีสุดในระบบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

เน่ืองจากถา้ขาดบุคลากร ขอ้มูลท่ีมีอยูม่ากมายมหาศาลนั้น ก็จะเป็นเพียงขยะไม่มีคุณค่าใดเลยเพราะ

ไม่ไดถู้กนาํไปใชง้าน อาจจะกล่าวไดว้า่ ถา้ขาดบุคลากรก็จะไม่มีระบบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

5) วธีิการหรือขั้นตอนการทาํงาน43  คือ  วธีิการท่ีองคก์รนั้น ๆ นาํเอาระบบระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ ไปใชง้านโดยแต่ละ ระบบแต่ละองคก์รยอ่มีความแตกต่างกนัออกไป ฉะนั้นผูป้ฏิบติังาน

ตอ้งเลือกวธีิการในการจดัการกบัปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดสาํหรับของหน่วยงานนั้น ๆ เอง 

 

2.1.3 ระบบกาํหนดตาํแหน่งบนพื้นโลก เป็นระบบโครงข่ายดาวเทียมระบุตาํแหน่งอยา่ง

นอ้ย 24 ดวงรอบโลก โดยโคจรอยูเ่หนือพื้นโลกประมาณ 20,200 กิโลเมตร ซ่ึงดาวเทียมมีช่ืออา้งอิง

วา่ NAVSTAR เดิมระบบกาํหนดตาํแหน่งบนโลกไดถู้กออกแบบมาใชท้างกิจการทางทหาร ของ

สหรัฐอเมริกา ต่อมาไดเ้ปิดโอกาสใหป้ระชาชนทัว่ไปไดใ้ชป้ระโยชน์โดยไม่คิดมูลค่า ทาํใหมี้ผูใ้ช้

ระบบกาํนหดตาํแหน่งบนโลกเพิ่มข้ึนอยา่งแพร่หลาย โดยระบบกาํหนดตาํแหน่งบนพื้นโลกจะรับ

สัญญาณจากดาวเทียมเพื่อหาตาํแหน่ง ณ จุดใดๆ บนโลกอา้งอิงกบัระบบพิกดัทางภูมิศาสตร์ ได้

ตลอด 24 ชัว่โมง โดยไม่จาํกดัสภาพอากศแต่อยา่งใด ปัจจุบนัระบบกาํหนดตาํแหน่งบนโลกทาํงาน

โดยอาศยัการรับสัญญาณจากดาวเทียมอยา่งนอ้ย 3 ดวง ซ่ึงสามารถคาํนวณตาํแหน่งท่ีอยูใ่นแบบ 2 

มิติ คือ เฉพาะค่าในแนวราบ และหากระบบกาํหนดตาํแหน่งบนพื้นโลกรับดาวเทียมได ้4 ดวงข้ึน

ไป จะทาํใหท้ราบตาํแหน่งในแบบ 3 มิติ คือ ตาํแหน่ง และความสูง (สาํนกังานพฒันาเทคโนโลยี

อวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2552) 

 

 2.2 เทคโนโลยภูีมิสารสนเทศทีเ่กีย่วข้องกบัทรัพยากรป่าไม้ 

 ในส่วนน้ีผูว้จิยัไดร้วบรวมเอกสารและบทความท่ีเก่ียวขอ้งเก่ียวกบัการนาํเทคโนโลยี

ทางดา้นภูมิสารสนเทศมาประยกุตท์างดา้นป่าไม ้โดยแบ่งออกไดด้งัน้ี 

 

2.2.1 การคัดเลอืกช่วงคลืน่เพื่อศึกษาพชืพรรณ 

ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาท่ีเป็นขอ้มูลจากดาวเทียมสาํรวจทรัพยากร LANDSAT 7 ขอ้มูล

จาํนวน 4 ช่วงคล่ืน (band) โดยมีรายละเอียดของขอ้มูลและการประยกุตใ์ชซ่ึ้งสรุปไดด้งัน้ี 

(สาํนกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2552) 
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 ช่วงคล่ืนแสงสีนํ้าเงิน (0.45-0.52 ไมโครเมตร) มีคุณลกัษณะท่ีมีความสามารถในการส่อง

ผา่นบริเวณท่ีเป็นแหล่งนํ้า (Water Penetration Band) รวมทั้งความสามารถในการจาํแนกลกัษณะ

ของพืชพรรณ ดิน และการใชท่ี้ดิน 

 ช่วงคล่ืนแสงสีเขียว (0.53-0.60 ไมโครเมตร) ช่วงคล่ืนน้ีมีช่ือเรียกวา่ “Chlorophyll 

Absorption Band) ดงันั้นในช่วงคล่ืนแสงสีเขียวน้ีจึงเป็นช่วงคล่ืนท่ีสามารถใชต้รวจสอบความ

สมบูรณ์ของพืชพรรณไดเ้ป็นอยา่งดี 

 ช่วงคล่ืนแสงสีแดง (0.62-0.69 ไมโครเมตร) สามารถใชใ้นการจาํแนกขอบเขตชนิดของดิน

และใชใ้นดา้นธรณีวทิยา 

 ช่วงคล่ืนแสงอินฟราเรดใกล ้(0.77-0.90 ไมโครเมตร) ในช่วงคล่ืนท่ีมากกวา่ 0.75 

ไมโครเมตร เป็นช่วงคล่ืนท่ีตอบสนองต่อมวลชีวภาพของพืชไดเ้ป็นอยา่งดี ดงันั้นช่วงคล่ืนน้ี

สามารถนาํไปใชใ้นการวเิคราะห์พืช และช่วงน้ีสามารถใชต้รวจสอบบริเวณท่ีเป็นพื้นดินหรืพืชไร่ 

และพื้นดินหรือแหล่งนํ้าเป็นตน้ 

2.2.2 การสะท้อนช่วงคลื่นของพชืพรรณ 

Lillesand and Kiefer (1994) กล่าววา่การปรากฏใหเ้ห็นภาพของวตัถุเกิดข้ึนเน่ืองจากการ

สะทอ้นแสงของวตัถุ และสาเหตุท่ีทาํให้ตน้ไมป้รากฏภาพท่ีแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัลกัษณะทาง

กายภาพของตน้ไม ้เช่น การเรียงตวัของใบ รูปแบบของใบ นอกจากน้ียงัข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบทาง

เคมี ชนิดของดินและสภาพภูมิประเทศ ดงันั้นขอ้มูลจากการสาํรวจระยะไกลท่ีใชส้าํหรับ

จุดประสงคท์างดา้นป่าไม ้เช่น ชนิดป่า สภาพป่า ค่าดชันีพื้นท่ีผวิใบ (Leaf Area Index : LAI) 

โครงสร้างป่า มวลชีวภาพของหมู่ไม ้(stand biomass) และโดยมากการหาช่วงคล่ืนท่ีเหมาะสมใน

การใหข้อ้มูลของพืชพรรณมกัจะนาํช่วงคล่ืนท่ีสายตามนุษยม์องเห็น (visible) กบัช่วงคล่ืน

อินฟราเรดใกล ้(near - infrared) มาใชป้ระโยชน์ ซ่ึงพืชพรรณจะมีความแปรผนัสูงระหวา่งช่วงคล่ืน

สีแดงท่ีถูกดูดกลืนมากกบัช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกลท่ี้มีการสะทอ้นมาก 

สาํนกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ (2540) พบวา่ในช่วงคล่ืนท่ีเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า

คลอโรฟิลลข์องใบพืชดูดกลืนพลงังานท่ีช่วงความยาวคล่ืน 0.45 ไมโครเมตร และ 0.65ไมโครเมตร 

สะทอ้นพลงังานในช่วงความยาวคล่ืน 0.5 ไมโครเมตร ตาของมนุษยส์ามารถมองเห็นใบพืชสีเขียว

เพราะใบพืชดูดกลืนแสงสีนํ้าเงินและสีแดง และสะทอ้นสีเขียว หากวา่ใบพืชมีอาการผดิปกติ เช่น

เห่ียวแหง้หรือปริมาณคลอโรฟิลลล์ดลง ทาํใหก้ารสะทอ้นท่ีคล่ืนสีเขียวลดลงปรากฏเป็นสีอ่ืนแทน 

ในช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้(0.7–1.3 ไมโครเมตร) ใบพืชสะทอ้นพลงังานสูงประมาณร้อยละ 50 

การสะทอ้นพลงังานของพืชท่ีความยาวคล่ืนในช่วงอินฟราเรดใกล ้ข้ึนอยูก่บัโครงสร้างภายในของ

ใบพืชท่ีแตกต่างกนัไปตามชนิดของพืช ทาํใหส้ามารถจาํแนกชนิดของพืชได ้แมว้า่การสะทอ้น
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พลงังานของใบพืชในช่วงคล่ืนท่ีเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าจะใกลเ้คียงกนั ในทาํนองเดียวกนัการสะทอ้น

พลงังานท่ีความยาวคล่ืนอินฟราเรดใกลข้องพืชท่ีมีอาการผดิปกติทางใบจะแตกต่างไปจากการ

สะทอ้นท่ีความยาวคล่ืนเดียวกนัของพืชท่ีสมบูรณ์ ในช่วงคล่ืนท่ีมีขนาดสูงกวา่1.3 ไมโครเมตร 

พลงังานส่วนใหญ่ถูกดูดกลืนหรือสะทอ้นโดยใบพืชแทบจะไม่มีการทะลุทะลวงมกัพบค่าตํ่าลงท่ี 

1.4 1.9 และ 2.7 ไมโครเมตร เพราะวา่นํ้าในใบพชืจะดูดกลืนความยาวดงักล่าว เรียกวา่ water 

absorption band และค่าสูงข้ึนท่ีความยาวคล่ืน 1.6 และ 2.2 ไมโครเมตร ตลอดช่วงความยาวคล่ืนสูง

กวา่ 1.3 ไมโครเมตร ค่าการสะทอ้นพลงังานของใบพืชแปรผกผนักบัปริมาณนํ้าทั้งหมดในใบพืช 

นอกจากน้ี Price and Bausch (1995) ยงัพบวา่ในช่วงคล่ืนสีแดงและช่วงคล่ืนอินฟราเรด เป็นช่วง

คล่ืนพลงังานแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีประสิทธ์ิภาพในการแสดงค่าดชันีพื้นท่ีผวิใบและประมาณผลผลิต

ของป่าไมไ้ดดี้ คล่ืนสีแดงจะถูกดูดซบัโดยคลอโรฟิลลเ์ป็นปริมาณมากแหล่งพลงังานของช่วง

อินฟราเรดจะกระจายและแผพ่ลงังานรังสีไดสู้งจากเรือนยอดโดยอิทธิพลของโครงสร้างภายในใบ

พืช ปกติแลว้ค่าดชันีพื้นท่ีผิวใบจะมีความสัมพนัธ์อยา่งมากในความแตกต่างระหวา่งพลงังาน

ในช่วงคล่ืนอินฟราเรดและช่วงคล่ืนสีแดง ท่ีแสดงค่าความแตกต่างเป็นตวัเลขความสัมพนัธ์ระหวา่ง

ช่วงคล่ืนกบัการปกคลุมของพืชพรรณมีหลายลกัษณะ เช่น การทาํอตัราส่วน (rationing) เพื่อหา

ลกัษณะทางธรณีวทิยา และการทาํค่าดชันีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (normalized 

difference vegetation index : NDVI) สาํหรับการหาความแตกต่างของพืชพรรณ (vegetation 

monitoring) หรือเป็นช่วงบ่งช้ีถึงความหนาแน่นของมวลชีวภาพ ยิง่ค่า NDVI มีค่ามากก็จะมีความ

หนาแน่นของพืชพรรณมาก (สาํนกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ, 2540) ปกติค่า NDVI เป็น

สมการอยา่งง่ายท่ีใชข้อ้มูลดาวเทียมสองช่วงคล่ืน ถา้ช่วงคล่ืนหน่ึงเป็นช่วงคล่ืนท่ีสายตามองเห็น 

(visible : VIS) และอีกช่วงคล่ืนหน่ึงคือช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้(near infrared : NIR)  

 

 NDVI=
NIR-Red

NIR+Red
………..…………….…….....………………..(7) 

 

สมการท่ีสร้างข้ึนทั้งหมดสร้างข้ึนจากช่วงคล่ืนใหม่ของภาพท่ีบรรจุจุดภาพต่อจุดภาพ คือ 

ค่า NDVI ของภาพ แต่โดยปกติค่า NDVI มีค่าตํ่าสุดเท่ากบั -1 และสูงสุดเท่ากบั 1 และเม่ือคาํนวณ

ค่าของจุดภาพอ่ืนมีค่าเท่ากบั 8 บิต ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมมีค่าอยูใ่นช่วง 0 – 255 เน่ืองจากดชันี

ความเป็นพืชพรรณของพืชจะมีความสัมพนัธ์กบัความสมบูรณ์ของพืชพรรณ ซ่ึงสะทอ้นอยา่งมาก

ในช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้ใบพืชสีเขียวมีการสะทอ้นประมาณ 20 เปอร์เซ็นต ์หรือนอ้ยในช่วง 0.5 

– 0.7 ไมครอน (เขียวถึงแดง) 
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และประมาณ 60 เปอร์เซ็นต ์ในช่วง 0.7 – 1.3 ไมครอน (อินฟราเรดใกล)้ ซ่ึงเห็นไดช้ดัจากระดบั 

ชั้นบรรยากาศท่ีเหมาะสม แต่บางส่วนจะมีความแตกต่างตามการใหแ้สงสวา่งและความลาดชนัของ 

พื้นผวิ (Kidwell, 1990) นอกจากค่า NDVI แลว้ การวดัพืชพรรณในลกัษณะต่าง ๆ มีการพฒันาโดย

อาศยัอตัราส่วนระหวา่งแบนด ์(band ratioing) ในรูปของการบวก การลบ การคูณ การหาร และการ

ผสมของการปฏิบติัการทั้ง 4 ขา้งตน้ เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหวา่งช่วงคล่ืนกบัค่ามวลชีวภาพ ท่ีนิยม

นาํมาใชใ้นปัจจุบนัไดแ้ก่ 

 

1) RVI (Ratio Vegetation Index) ค่าอตัราส่วนพืชพรรณหรือเรียกวา่การหาร แบบ 

ง่าย สมการคือ (Jordan, 1969) 

 

RVI= 
NIR

Red
………..………….…….....………………..(8) 

   

2) NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) ค่าดชันีพืชพรรณผลต่าง 

แบบนอร์แมลไลซ์ ซ่ึงไดมี้การพฒันามาจากค่า RVI โดย Rouse et al., (1973) อยูใ่นรูปของสมการ

ดงัน้ี 

 

  NDVI = 
RVI-1

RVI+1
    หรือ   NDVI= 

NIR-Red

NIR-Red
…………………..…….(9) 

 

เม่ือ  NIR = Near Infrared band 

            R = Red band 

  3) IPVI (Infrared Percentage Vegetation Index) ซ่ึงเป็นสมการท่ีพฒันาจาก 

Crippen (1990) สมการท่ีไดคื้อ  

  

IPVI=
NDVI+1

2
    หรือ    IPVI= 

NIR

NIR+Red
………..………………….(10) 

 

4) DVI (Difference Vegetation Index) (Lillesand and Kiefer, 1994) 

 

DVI = NIR – Red ………..…………………………………(11) 
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5) GEMI (Global Environmental Monitoring Index) (Lillesand and Kiefer, 1994)  

ดงัสมการ 

 

GEMI=eta�1-0.25 x eta�-
Red-0.125

1-Red
………………..…….(12) 

 

เม่ือ   eta= 
2(NIR2- Red2  +(1.5NIR)+(0.5Red)

(NIR+Red+0.5)
 

 

6) GVI (Green Vegetation Index) พฒันาโดย Jackson (1983) เพื่อใชก้บัขอ้มูล 

ดาวเทียม LANDSAT ระบบ TM จาํนวน 6 แบนด ์ในรูปของสมการ 

 

GVI = - (0.2848 x TM1) – (0.2435 x TM2) - (0.5436 x TM3) + (0.7243 x TM4)  

+ (0.0840 x TM5) - (0.1800 x TM7) ………..………………….(13) 

 

นอกจากน้ี Howard (1991) ยงัไดพ้ฒันารูปแบบของสมการเพื่อหาค่า GVI เช่นกนั โดย 

สมการท่ีนิยมนาํมาศึกษาเก่ียวกบัพืชพรรณเพื่อประมาณค่าดงักล่าว จากช่วงคล่ืนสีเขียว (green) 

สีแดง (red) และอินฟราเรดใกล ้(near - infrared) สมการท่ีไดคื้อ 

 

GVI = - 0.29 (Green) – 0.56 (Red) + 0.60 (NIR) + 0.49 (NIR) ………..………….(14) 

 

 

7) TNDVI (Transformed Normalized Difference Vegetation Index) เป็นดชันีท่ีช้ี 

วดัปริมาณมวลชีวภาพสีเขียวและส่วนประกอบของคลอโรฟิลลใ์นพืช ซ่ึงไดมี้การบวก 0.5 ใหก้บั

ค่า NDVI เพื่อหลีกเล่ียงค่าการติดลบและใชก้ารถอดรากท่ีสองกบัค่าดงักล่าว (Howard, 1991) แสดง

สมการในรูป 

 

TNDVI= �
NIR-Red

NIR+Red
+0.5�

1

2

………..……………….……….(15) 
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2.2.3 การจําแนกพืน้ทีป่่าไม้ 

อดีตในปี พ.ศ. 2504 ประเทศไทยมีพื้นท่ีป่าปกคลุมพื้นท่ีถึง 171 ลา้นไร่ (หรือประมาณร้อย

ละ 53) กระทัง่ในปัจจุบนัเน้ือท่ีป่าของประเทศไดถู้กทาํลายและมีการใชป้ระโยชน์มากข้ึน โดยมี

สาเหตุมาจากการเพิ่มข้ึนของประชากร และการพฒันาสังคมและเศรษฐกิจของประเทศอยา่งรวดเร็ว 

โดยเฉพาะในช่วงหา้ทศวรรษท่ีผา่นมา จนในปี พ.ศ. 2551 เน้ือท่ีป่าของประเทศลดลงเหลือเพียง 96 

ลา้นไร่ (หรือประมาณร้อยละ 30) พื้นท่ีป่าท่ีเหลือส่วนใหญ่กระจายตามเทือกเขาแนวชายแดนไทย - 

พม่า เขตจงัหวดัเชียงราย เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน ตาก กาญจนบุรี และเพชรบุรี ลงไปถึงภาคใตใ้นเขต

จงัหวดั ระนอง พงังา สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช จนสุดชายแดนไทย - มาเลเซีย ส่วนทางภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือจะมีเน้ือท่ีป่าไมเ้หลือนอ้ยท่ีสุด โดยจะพบป่ากระจายอยูเ่ฉพาะในเขตจงัหวดั

ชยัภูมิ เลย อุดรธานี สกลนคร นครราชสีมา และอุบลราชธานี นอกจากนั้นมีป่าอยูบ่า้งในบริเวณ

รอยต่อ 5 จงัหวดั ไดแ้ก่ สระแกว้ ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง และจนัทบุรี (ธวชัชยั สันติสุข, 2555) 

พื้นท่ีป่าและสังคมพืชตามธรรมชาติท่ีเหลือในปัจจุบนั ส่วนใหญ่อยูใ่นพื้นท่ีเขตป่าอนุรักษ ์ไดแ้ก่ 

อุทยานแห่งชาติ เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์า และพื้นท่ีตน้นํ้าลาํธาร  

ธวชัชยั  สันติสุข (2555) ไดจ้าํแนกประเภทป่าไม ้โดยขอ้มูลดา้นองคป์ระกอบของพรรณ

พฤกษชาติ (Floristic composition) ในป่าเป็นพื้นฐานในการวเิคราะห์ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี  

ปัจจัยทีเ่กีย่วข้องกบัชนิดป่าไม้ในประเทศไทย  ประกอบไปดว้ยปัจจยัดงัต่อไปน้ี 

1.1 ลมฟ้าอากาศ (Climatic) เป็นปัจจยัท่ีสาํคญัท่ีสุดท่ีก่อใหเ้กิดป่าชนิดต่างๆ (Climatic 

formation) ในประเทศไทย  ตวัแปรท่ีสาํคญัคือ ฤดูกาล และปริมาณฝนเฉล่ียรายปี และการกระจาย

ของฝน (จาํนวนวนัท่ีฝนตก) โดยในพ้ืนท่ีภาคกลาง (ตั้งแต่บริเวณเหนือจงัหวดัชุมพร) ภาคเหนือ 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีปริมาณฝนเฉล่ียรายปีประมาณ 1,050–1,470 มม. จาํนวนวนัฝนตกเฉล่ีย

รายปี ระหวา่ง 75–97 วนั ส่วนใหญ่ฝนตก ในช่วงเดือนพฤษภาคม–ตุลาคม ป่าส่วนใหญ่ของภาค

กลางภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เป็นป่าชนิดท่ีผลดัใบ (Deciduous forest) ในฤดูแลง้ แทบ

ทั้งส้ิน ไดแ้ก่ ป่าเบญจพรรณ หรือ ป่าผสมผลดัใบและป่าเตง็รัง ยกเวน้พื้นท่ีบริเวณหุบเขาท่ีชุ่มช้ืน 

พื้นท่ีริมลาํธาร แม่นํ้า ซ่ึงมีความชุ่มช้ืนตลอดปี ป่าท่ีข้ึนอยูจ่ะเปล่ียนสภาพไปเป็นป่าชนิดท่ีไม่ผลดั

ใบ (Evergreen forest) ไดแ้ก่ ป่าดิบแลง้ (Seasonal rain forest หรือ Semi-evergreen forest หรือ Dry 

evergreen forest) 

1.2 ชนิดของดินหิน (Edaphic) ลกัษณะของดินท่ีมีความลึกอุดมสมบูรณ์ ความสามารถใน

การเก็บความช้ืน จะเป็นปัจจยักาํหนดชนิดป่า เช่น ป่าท่ีมีดินต้ืน ไม่สมบูรณ์ แหง้แลง้ไม่สามารถกกั

เก็บความช้ืนในดินไวใ้นฤดูแลง้ในทอ้งท่ีมีฤดูฝนและฤดูแลง้แยกกนัอยา่งชดัเจน  ป่าส่วนใหญ่จะ
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เป็นป่าผลดัใบ มกัจะเป็นป่าเตง็รัง ป่าแดง หรือป่าแพะ ซ่ึงส่วนใหญ่จะชอบดินท่ีมีสภาพเป็นกรด 

แต่หากบริเวณท่ีมีดินอุดมสมบูรณ์ก็จะเป็นป่าผสมผลดัใบหรือป่าเบญจพรรณ 

1.3 ความสูงเหนือระดบันํ้าทะเล (Elevation) มีความสมัพนัธ์โดยตรงกบัอุณหภูมิ

(Temperature) และความชุ่มช้ืนในอากาศ (Atmospheric humidity) ภูเขาในเขตร้อนจะมีอุณหภูมิ

ลดลง โดยเฉล่ีย 0.4–0.7 Cº ต่อระดบัความสูงท่ีเพิ่มข้ึนประมาณ 100 เมตร อุณหภูมิเฉล่ียยิง่ลดลง

มากบนภูเขาสูงประกอบกบัความชุ่มช้ืนท่ีมีมากข้ึน จากเมฆ/หมอกท่ีมกัจะปกคลุมสันเขาและยอด

เขาท่ีสูงเกินกวา่ 1,000 เมตร ตั้งแต่ระดบัความสูงประมาณ 1,900–2,565 เมตร จะอยูใ่นแนวเขตปก

คลุมของเมฆ/หมอกเกือบตลอดปี บางคร้ังเรียกป่าในเขตน้ีวา่ “ป่าเมฆ” หรือ “Cloud forest” ป่าส่วน

ใหญ่จะเป็นประเภทป่าไม่ผลดัใบ ประกอบดว้ยพรรณไมเ้ขตอบอุ่น (Temperate) และพรรณไมเ้ขต

ภูเขา (Montane) จาํนวนมาก 

1.4 ชีวปัจจยั (Biotic) ไดแ้ก่ ป่าท่ีเกิดข้ึนจากมนุษยท่ี์ก่อใหเ้กิดผลกระทบโดยทางตรงหรือ

ทางออ้ม ไฟป่าท่ีเกิดข้ึนเป็นประจาํโดยเฉพาะในป่าผลดัใบ ทาํใหเ้กิดป่าผสมผลดัใบหรือป่า    

เบญจพรรณและป่าเตง็รังข้ึน การเล้ียงสัตวใ์นป่าและการแผว้ถางป่า ทาํใหป่้าธรรมชาติดั้งเดิม

เปล่ียนสภาพเป็นป่ารุ่น ป่าใสอ่อนหรือป่าเหล่า (Secondary growth) อนัทาํใหเ้กิดความสับสนใน

การระบุสังคมพชืประเภทน้ีท่ีจดัเป็นสังคมพืชในช่วงระยะทดแทน (Successional stage) ไฟป่า

จดัเป็นปัจจยัสาํคญัท่ีมีส่วนทาํใหช้นิดป่าและสังคมพืชเปล่ียนแปลงไปได ้โดยเฉพาะป่าผลดัใบท่ีมี

เศษไม ้ใบไมร่้วงหล่นเป็นเช้ือเพลิงอยูม่าก จึงเกิดไฟไหมลุ้กลามไปตามพื้นล่างของป่าเป็นประจาํ

ทุกปี พรรณไมใ้นป่าประเภทน้ี จาํเป็นจะตอ้งปรับตวัใหเ้ขา้กบัไฟป่า กล่าวคือ มีเปลือกหนา ระบบ

รากแขง็แรง ทนไฟ เช่น พรรณไมใ้นป่าเตง็รัง ป่าเบญจพรรณ จากปัจจยัทั้งหมดขา้งตน้เราสามารถ

สรุปดงัตารางท่ี 2-1 
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ตารางที ่2-1 ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มท่ีมีอิทธิพลต่อการกระจายของสังคมพืชและป่าธรรมชาติชนิดต่างๆ 

ของประเทศไทย 

ชนิดป่า 

ปัจจยั 
ความสูงจากระดบัทะเล 

ปานกลาง (เมตร) 
ลมฟ้า

อากาศ 

สภาพดนิ

และหิน 

ชีวปัจจยั 

ป่าไม่ผลดัใบ EVERGREEN FOREST     

1. ป่าดิบช้ืน 

Tropical evergreen rain forest 

xx X  800-900 

2. ป่าดิบแลง้  Seasonal rain forest / Dry 

evergreen forest 

xx X  800-900 

3. ป่าดิบเขาตํ่า 

Lower montane rain forest 

xx X  1,000-1,800 

4. ป่าไมก่้อ 

Lower montane oak forest 

xx x x 1,000-2,000 

5. ป่าไมก่้อ-ไมส้น 

Lower montane pine-oak forest 

xx xx xx 1,000-1,400 

6. ป่าไมส้นเขา 

Lower montane coniferous forest 

xx xx  1,100-1,500 

7. ป่าละเมาะเขาตํ่า 

Lower montane scrub 

xx xx x 1,200-1,800 

8. ป่าดิบเขาสูง 

Upper montane rain forest 

xx x  2,000-2,500 

9. ป่าละเมาะเขาสูง 

Upper montane scrub 

xx xx x 1,900-2,300 

10. แอ่งพรุภูเขา 

Montane peat bog or sphagnum bog 

xx xx x 1,200-2,500 

11. ป่าชายเลน 

Mangrove forest 

x xx  0-20 

12. ป่าพรุ 

Peat swamp forest 

xx xx  0-30 

13. ป่าบึงนํ้ าจืด, ป่าบุ่ง-ทาม 

Freshwater swamp forest 

x 

 

xx  5-200 
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ตารางที ่2-1 (ต่อ) 

ชนิดป่า 

ปัจจยั 
ความสูงจากระดบัทะเล 

ปานกลาง (เมตร) 
ลมฟ้า

อากาศ 

สภาพดนิ

และหิน 

ชีวปัจจยั 

14. สงัคมพืชชายหาด (หาดทรายและโขด

หิน) 

Strand vegetation 

(sand strand, sand dune & rock strand) 

ป่าผลดัใบ  DECIDUOUS FOREST 

15. ป่าเบญจพรรณ, ป่าผสมผลดัใบ 

Mixed deciduous forest 

16. ป่าเตง็รัง 

Deciduous dipterocarp forest 

17. ป่าเตง็รัง-ไมส้น 

Pine-deciduous dipterocarp forest 

x  

 

 

 

 

x 

 

x 

 

x 

xx  

 

 

 

 

xx  

 

xx 

 

xx  

xx  

 

 

 

 

xx  

 

xx 

 

xx 

0-20 

 

 

 

 

800-900 

 

600-900 

 

150-1,200 

 

ท่ีมา: ธวชัชยั  สันติสุข (2555)     

หมายเหตุ  x    หมายถึง ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มนั้นมีอิทธิพลต่อการกระจายของสังคมพืชและป่านอ้ย 

                  xx  หมายถึง ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มนั้นมีอิทธิพลต่อการกระจายของสังคมพืชและป่ามาก 

 

 ชนิดป่าของประเทศไทย  

 ธวชัชยั  สันติสุข (2555) ไดจ้าํแนกชนิดป่าของประเทศไทยออกไดเ้ป็นสองประเภทใหญ่ๆ 

คือ ป่าไม่ผลดัใบ (Evergreen forest) และป่าผลดัใบ (Deciduous forest) โดยมีรายละเอียดดงัน้ี  

 ป่าไม่ผลดัใบ (Evergreen forest) มีเรือนยอดท่ีเขียวชอุ่มตลอดปี เน่ืองจากตน้ไมแ้ทบ

ทั้งหมดท่ีข้ึนเป็นประเภทไม่ผลดัใบ เช่น ป่าดิบช้ืน แต่ก็อาจจะพบไมต้น้ผลดัใบข้ึนแทรกในชั้น

เรือนยอดอยูบ่า้ง ข้ึนอยูก่บัสภาพดินฟ้าอากาศและความชุ่มช้ืนในดิน เช่นป่าดิบแลง้ โดย ป่าไม่ผลดั

ใบในประเทศไทย จาํแนกออกเป็นชนิดหลกั ได ้14 ชนิด ดงัน้ี 

1. ป่าดิบช้ืน (Tropical evergreen rain forest หรือ Tropical rain forest) 

2. ป่าดิบแลง้ (Seasonal rain forest หรือ Semi-evergreen forest หรือ Dry evergreen forest) 

3. ป่าดิบเขาตํ่า (Lower montane rain forest) 

4. ป่าไมก่้อ (Lower montane oak forest) 

5. ป่าไมก่้อ-ไมส้น (Lower montane pine-oak forest) 
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6. ป่าไมส้นเขา (Lower montane coniferous forest) 

7. ป่าละเมาะเขาตํ่า (Lower montane scrub) 

8. ป่าดิบเขาสูงหรือป่าเมฆ (Upper montane rain forest หรือ Cloud forest) 

9. ป่าละเมาะเขาสูง (Upper montane scrub) 

10. แอ่งพรุภูเขา (Montane peat bog หรือ Sphagnum bog) 

11. ป่าชายเลนหรือป่าโกงกาง (Mangrove forest) 

12. ป่าพรุ (Peat swamp forest) 

13. ป่าบึงนํ้าจืด หรือป่าบุ่ง-ทาม (Freshwater swamp forest) 

14. สังคมพืชชายหาด (Strand vegetation) ตามหาดทราย (Sand strand) และโขดหิน 

(Rock strand) 

 

ป่าผลดัใบ (Deciduous forest)  เป็นป่าไมท่ี้ผลดัใบตามฤดูกาล (Seasonal) พบทัว่ไปทุก 

ภาคท่ีมีช่วงฤดูแลง้ยาวนานชดัเจน ระหวา่ง 4–7 เดือน ยกเวน้ภาคใตแ้ละภาคตะวนัออกเฉียงใต ้

(จนัทบุรี-ตราด) เม่ือถึงฤดูแลง้ท่ีมีปริมาณความชุ่มช้ืนในดินและบรรยากาศลดลงอยา่งมาก ตน้ไม้

ในป่าประเภทน้ีจะผลดัใบร่วงลงสู่พื้นดินและเตรียมผลิใบอ่อนข้ึนมาใหม่ ในช่วงตน้ฤดูฝนหรือเม่ือ

มีความชุ่มช้ืนมากข้ึน พืชพรรณในป่าผลดัใบส่วนใหญ่เป็นพรรณไมผ้ลดัใบ (Deciduous species) 

แทบทั้งส้ิน ในฤดูแลง้ (มกราคม–มีนาคม) ใบไมแ้หง้จะกองทบัถมบนพื้นป่าทาํใหเ้กิดไฟป่าลุกลาม

ในป่าผลดัใบไดง่้ายแทบทุกปี ป่าผลดัใบพบทัว่ไปบนท่ีราบเชิงเขา และบนภูเขาสูงท่ีไม่เกินระดบั 

1,000 เมตร (ยกเวน้ป่าเตง็รัง-ไมส้น) จาํแนกออกเป็น 3 ชนิด ดงัน้ี 

1. ป่าเบญจพรรณหรือป่าผสมผลดัใบ (Mixed deciduous forest) 

2. ป่าเตง็รัง (Deciduous dipterocarp forest หรือ Dry dipterocarp forest) 

3. ป่าเตง็รัง-ไมส้น (Pine-deciduous dipterocarp forest) 

 

 ในท่ีน้ีผูว้จิยัจะขอกล่าวเฉพาะป่าดิบเขาตํ่า (Lower montane rain forest) ซ่ึงเป็นพื้นท่ีศึกษา 

โดยมีคุณลกัษณะของป่าดงัน้ี 

 ป่าดิบเขาตํ่า พบบนภูเขาท่ีสูงกวา่ระดบัทะเลปานกลางตั้งแต่ประมาณ 1,000 เมตร จนถึง 

1,900 เมตร สภาพป่ามีเรือนยอดแน่นทึบ มีไมพ้ื้นล่างหนาแน่นคลา้ยคลึงกบัป่าดิบช้ืนและป่าดิบ

แลง้บนท่ีตํ่า แต่แตกต่างกนัในองคป์ระกอบของพรรณไม ้ป่าดิบเขาตํ่าประกอบดว้ยพรรณไมเ้ขต

อบอุ่น (Temperate species) และพรรณไมภู้เขา (Montane species) ท่ีตอ้งการอากาศค่อนขา้ง 
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หนาวเยน็ตลอดปี ส่วนใหญ่ไดแ้ก่ ไมก่้อ นอกจากน้ียงัมีพรรณไมใ้นระดบัตํ่า (Lowland species) ท่ี

เป็นพรรณไมเ้ด่นของป่าดิบช้ืนและป่าดิบแลง้ข้ึนปะปนอยูด่ว้ย พรรณพืชจาํพวกหมากปาลม์ท่ีเป็น

ตน้ กอ หรือหวาย มีนอ้ยเม่ือเปรียบเทียบกบัป่าดิบช้ืนและป่าดิบแลง้ ความสูงของเรือนยอดชั้นบน

ของป่าดิบเขาตํ่า ประมาณ 20–35 เมตร ความสูงของเรือนยอดจะลดลงตามระดบัความสูงของพื้นท่ี

เพิ่มข้ึน ปัจจุบนัป่าดิบเขาตํ่าท่ีสมบรูณ์เหลืออยูน่อ้ยมาก ส่วนใหญ่จะถูกชาวเขาแผว้ถางทาํไร่เล่ือน

ลอย เม่ือถูกทาํลายแลว้ทิ้งร้างไวน้านๆ จะเปล่ียนสภาพไปเป็นป่าดิบเขาตํ่ารุ่นสอง เช่น ป่าไมก่้อ  

หรือป่าไมก่้อ -ไมส้น พื้นท่ีป่าดิบเขาตํ่าดั้งเดิมในปัจจุบนั พบเหลือเป็นหยอ่มๆ บนภูเขา เช่น ดอย 

อินทนนท ์ดอยเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม่, ดอยภูคา จงัหวดัน่าน, เทือกเขาสูงในป่าทุ่งใหญ่ จงัหวดั

กาญจนบุรี, เขาสอยดาว จงัหวดัจนัทบุรี, บนภูเขาหินทรายทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  เช่น          

ภูหลวง จงัหวดัเลย และบนภูเขาสูงทางภาคใต ้เช่น เขาหลวง จงัหวดันครศรีธรรมราช ไมต้น้ท่ีพบ

ทัว่ไปในป่าดิบเขาตํ่า เช่น ไมก่้อชนิดต่างๆ ของวงศ ์Fagaceae เช่น ก่อเดือย Castanopsis 

acuminatissima (Blume) A. DC., ก่อหร่ัง C. armata (Roxb), ก่อนํ้า C. calathiformis (Skan) 

Rehder & E.H.Wilson, ก่อแป้น C. diversifolia (Kurz) King ex Hook.f., ก่อหนาม C. 

echidnocarpa Hook.f. & Thomson ex A.DC., ก่อแหลม C. ferox (Roxb), ก่อตาหมู C. 

fissa (Champ. ex Benth.) Rehder & E.H.Wilson, ก่อตี C. indica Roxb. ex Lindl,ก่อหิน C. 

piriformis Hickel & A.Camus, ก่อดาน C. purpurea Barnett, ก่อข้ีหมู C. rhamnifolia (Miq.) 

A.DC., ก่อใบเล่ือม C. tribuloides (Sm.) A.DC., ก่อหมี Lithocarpus auriculatus (Hickel & A. 

Camus) Barnett., ก่อผวัะ L. dealbatus (Hook.f. & Thomson ex Miq.) Rehder.., ก่อหม่น L. elegans 

(Blume) Hatus. ex Soepadmo., ก่อพวง L. fenestratus (Roxb.) Rehder., ก่อเลือด L. garrettianus 

(Craib) A. Camus., ก่อด่าง L. lindleyanus (Wall. ex A.DC.) A.Camus., ก่อแงะ L. polystachyus 

(Wall. ex A. DC.) Rehder., ก่อหวัหมู L. sootepensis (Craib) A.Camus., ก่อหม่น L. thomsonii 

(Miq.) Rehder., ก่อดาํ L. truncates (King ex Hook. f.),ก่อหนุน Quercus brandisiana Kurz., ก่อ

ตลบั Q. rex (Hemsl.), ก่อตาคลอย Q. lenticellata (Barnett.), ก่อด่าง Q. myrsinifolia (Blume), ก่อ

หมวก Q. oidocarpa (Korth.), ก่อสีเสียด Q. poilanei Hickel & A.Camus., ก่อตาหมูหลวง Q. 

semiserrata Roxb., ก่อแอบ Q. vestita Rehder & E.H.Wilson. พรรณไมช้นิดอ่ืน เช่น จาํปีหลวง 

Michelia rajaniana (Craib)., แกว้มหาวนั M. fl oribunda (Finet & Gagnep), จาํปีป่า M. baillonii 

(Pierre) Finet & Gagnep., มณฑาดอย Manglietia garrettii (Cralb), ตองแขง็ Magnolia 

hodgsonii (Hook.f. & Thomson)., จาํปีดง M. henryi Dunn. (Magnoliaceae), ทะโล ้Schima 

wallichii (DC.) Korth.(Theaceae), ตองลาด Actinodaphne henryi Gamble., แกง Cinnamomum 

tamala (Buch.-Ham.) Nees et Eberm., เชียดขาว Lindera pulcherrima (Wall.) Benth., สะหม่ี 

http://www.theplantlist.org/tpl/record/kew-35108
http://www.theplantlist.org/tpl/record/kew-35108
http://www.theplantlist.org/tpl/record/kew-35168
http://www.theplantlist.org/tpl/record/kew-34969
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Litsea monopetala (Roxb.) , หม่ีบง้ L. semecarpifolia (Wallich ex Nees.), ทงั L. beusekomii 

(Kosterm.), เมียดตน้ L. martabanica (Kurz) Hook.f.,        ทนั Phoebe tavoyana (Meisn.) Hook. 

f.(Lauraceae), จนัทร์ทอง Fraxinus floribundus Wall., มวกกอ Olea salicifolia Wallich ex G. Don. 

(Oleaceae), มะกอกเลือ่ม Canarium subulatum Guill. (Burseraceae), ลูบลีบ Ulmus lanceifolia 

Roxburgh ex Wallich. (Ulmaceae), ก่วมแดง Acer calcaratum Gagnep., ก่วมขาว A. laurinum 

Hassk., ก่วม A. oblongum Wall.ex DC. (Aceraceae), มะมือ Choerospondias axillaris (Roxb.), 

แกนมอ Rhus succedanea (L.) Kuntze.,มะม่วงข้ีใต ้Mangifera sylvatica Roxburgh. 

(Anacardiaceae), ยมหอม Toona ciliate M.Roem., ข้ีอา้ย Walsura robusta Roxb. (Meliaceae), 

สารภีดง Mammea harmandii Kosterm., กะนวน Garcinia merguensis Wight. (Guttiferae), มุ่น

ดอย Elaeocarpus braceanus Watt ex C.B.Clarke., กุนเถ่ือน E. floribundus BI., มุ่นดอย E. 

prunifolius Wall. ex C. Muell., ก่อเรียน Sloanea sigun K.Schum., สตี S. tomentosa Hort. Ex 

A.C.White & B.Sloane. (Elaeocarpaceae), มะซกั Sapindus rarak A.DC. (Sapindaceae), ตีนจาํดง 

Adinandra integerrima T. Anders.ex Dyer., เม่ียงอาม Camellia connate (Craib), เหมือดเมก็ C. 

oleifera var. confuse (Craib), ข้ีผึ้ง Gordonia dalglieshiana (Craib), เหมือดหอม Symplocos 

racemosa Roxb., เหมือดปลาซิว   S. sumuntia Buch.-Ham. ex D.Don. (Symplocaceae), มะเนียงนํ้า 

Aesculus assamica Griffith. (Hippocastanaceae), คางคาก Nyssa javanica Blume. (Nyssaceae), 

ชา้ส้าน Saurauia nepaulensis Wall., ส้านเห็บ S. roxburghii Wall. (Actinidiaceae), มะยมหิน 

Meliosma pinnata (Roxb.) (Sabiaceae), ตะเกรานํ้า Eriobotrya bengalensis (Roxb.)  forma 

bengalensis (Roxb.)  (Rosaceae), เหมือดคนดง Helicia formosana Hemsl. เหมือดคน Heliciopsis 

terminalis (Kurz.) (Proteaceae), หวา้เขา Syzygium angkae (Craib) Chantar. & J.Parn. (Myrtaceae), 

ขางขาว Xanthophyllum virens Roxb. (Xanthophyllaceae), น่องขาว Alstonia rostrata 

C.E.C.Fisch.  (Apocynaceae)  เป็นตน้ 

 

3. การวเิคราะห์การถดถอยและสหสัมพนัธ์ 

  

การวเิคราะห์การถดถอยเป็นการศึกษาหาความสัมพนัธ์ ซ่ึงความสัมพนัธ์อาจเป็นไดท้ั้ง 

เส้นตรงและเส้นโคง้ เป็นการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 2 ชนิด ไดแ้ก่ ตวัแปรอิสระ 

(Independent variable) ซ่ึงเป็นตวัแปรท่ีกาํหนดค่าไดห้รือควบคุมได ้จะเขียนแทนดว้ย x และตวั 

แปรตาม (Dependent variable) ซ่ึงเป็นตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาหรือพยากรณ์ ซ่ึงข้ึนอยูก่บัตวัแปร 

อิสระ ตวัแปรตามเขียนแทนดว้ย y ความสัมพนัธ์ของสองตวัแปรน้ีศึกษาได ้2 แบบ คือ 
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3.1 การวเิคราะห์การถดถอย (Regression analysis) ถา้ตวัแปรทั้งสองตวัสัมพนัธ์กนั 

สามารถกาํหนดไดแ้น่นอนวา่ ตวัแปรใดเป็นตวัแปรอิสระและตวัแปรใดเป็นตวัแปรตาม การ

วเิคราะห์การถดถอยจะเป็นการศึกษาหาสมการพีชคณิต เพื่อใชเ้ป็นสมการกาํหนดความสัมพนัธ์

ระหวา่งตวัแปรสองตวัแปรน้ีเพื่อจะนาํมาใชใ้นการคาดหมายหรือประมาณค่าตวัแปรตามเม่ือทราบ

ค่าตวัแปรอิสระ 

3.2 การวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ (Correlation analysis ) เป็นการศึกษาระดบัและทิศทาง 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรสองตวัแปรวา่มีมากนอ้ยเพียงใด โดยไม่กาํหนดวา่ตวัแปรใดเป็นตวั 

แปรอิสระ ตวัแปรใดเป็นตวัแปรตาม (ภทัรสินี  ภทัรโกศล, 2550) 

 

4. คุณลกัษณะของดาวเทยีมทีใ่ช้ในการศึกษา 

 

 ในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดมี้การนาํเอาขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ โดยมี

คุณลกัษณะดงัน้ี 

 

4.1 ดาวเทยีม LANDSAT 7 ETM+  

สาํนกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศ และภูมิสารสนเทศ (อคก์รมหาชน) หรือ สทอภ. (Geo-

informatics and space technology development agency (Public organization) : GISDTA ไดเ้ร่ิม

ใหบ้ริการขอ้มูลดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2544 โดยมีระบบ ETM+: 

Enhaced Thermatic Mapper Plus ซ่ึงเป็นการพฒันาต่อเน่ืองมาจากระบบ TM โดยปรับปรุงใหมี้

ความไวต่อทุกช่วงคล่ืนมากข้ึน สามารถรับระดบัสีเทาไดถึ้ง 256 ระดบั ใน 8 ช่วงคล่ืน (ตาราง 2.2) 

สามารถปรับปรุงแยกความแตกต่างไดใ้นทุกช่วงคล่ืนในพื้นท่ี 30 เมตร เวน้แต่คล่ืนความร้อนใน

พื้นท่ี 60 เมตร ส่วนในคล่ืนแบนท่ี ค สามารถใชใ้นการแยกแยะทางพื้นท่ีไดล้ะเอียดถึง 15 เมตร  
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ตารางที ่2-2 ระบบบนัทึกขอ้มูล ETM+ ของดาวเทียม LANDSAT 7 

แบนด ์ ช่วงคล่ืน ความยาวคล่ืน (ไมครอน) ค่าความคมชดัขอ้มูล 

(เมตร) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

สีนํ้าเงิน – เขียว 

สีเขียว 

สีแดง 

อินฟราเรดใกล ้

อินฟราเรดคล่ืนสั้น 

อินฟราเรดคล่ืนยาว (ความ

ร้อน) 

อินฟราเรดคล่ืนสั้น 

สีเขียว-อินฟราเรดใกล ้

0.450 – 0.515 

0.525 – 0.605 

0.630 – 0.690 

0.775 – 0.900 

1.550 – 1.750 

10.46 – 12.45 

2.090 – 2.350 

0.250 – 0.900 

30 

30 

30 

30 

30 

60 

30 

15 

ท่ีมา: สาํนกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (2552) 

 

5. พืน้ทีศึ่กษาอุทยานแห่งชาติดอยอนิทนนท์ 

 

 อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์ตั้งอยูใ่นขงัหวดัเชียงใหม่  ไดรั้บการประกาศจดัตั้งเป็น

อุทยานแห่งชาติเป็นลาํดบัท่ี  6 (สาํนกัอุทยานแห่งชาติ, 2556) อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนทต์ั้งอยู่

ระหวา่งละติจูด 18 o24’ ถึง 18o 40’ เหนือ และลองติจูดท่ี 98 o24’ ถึง 98 o42’ มีพื้นท่ีทั้งหมด 485.4 

ตร.กม. (301,500 ไร่) ครอบคลุมพื้นท่ี 4 อาํเภอในจงัหวดัเชียงใหม่คือ อาํเภอจอมทอง แม่แจ่ม แม่

วางและสันป่าตอง พื้นท่ีในอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนทส่์วนใหญ่ประกอบดว้ยภูเขาสูง

สลบัซบัซอ้น มีพื้นท่ีอยูสู่งจากระดบัทะเลประมาณ 400 เมตร ถึง 2,565 เมตร ป่าไมป้กคลุมจาก

พื้นท่ีล่างข้ึนไปจนถึงยอดเขา ประกอบดว้ย 5 ชนิดคือ ป่าเตง็รัง ป่าเบญจพรรณ ป่าเตง็รัง-ไมส้น ป่า

ดิบแลง้ และป่าดิบเขา โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
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แผนทีข่อบเขตอุทยานแห่งชาติดอยอนิทนนท์ และแปลงตัวอย่างถาวร 15-ha 

 

ภาพที ่2-1 พื้นท่ีศึกษาอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนทแ์ละท่ีตั้งแปลงตวัอยา่งถาวร 

 

 

 

   สัญลกัษณ์ 

                      ระดบัความสูง    400 ม.     ระดบัความสูง    800 ม. 

                      ระดบัความสูง 1,200 ม.     ระดบัความสูง 1,600 ม. 

         ระดบัความสูง 2,000 ม. 
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5.1 ลกัษณะภูมปิระเทศ 

 สภาพภูมิประเทศประกอบดว้ยภูเขาสูงสลบัซบัซอ้น ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของเทือกเขาถนน 

ธงชยัท่ีทอดตวัตามแนวเหนือ-ใต ้มาจากเทือกเขาหิมาลยัในประเทศเนปาล มีความสูงของพื้นท่ีอยู ่

ระหวา่ง 400-2,565 เมตรจากระดบันํ้าทะเลปานกลาง โดยจุดท่ีสูงสุดอยูท่ี่ยอดดอยอินทนนท ์ซ่ึงเป็น 

จุดท่ีสูงท่ีสุดในประเทศไทย ยอดเขาท่ีมีระดบัสูงรองลงมา คือ ดอยหวัหมดหลวง สูง 2,330 เมตร 

ดอยหวัหมดนอ้ย สูง 1,900 เมตร และ ดอยหวัเสือ สูง 1,881 เมตรจากระดบันํ้าทะเล อุทยาน

แห่งชาติดอยอินทนนทเ์ป็นพื้นท่ีตน้นํ้าลาํธารท่ีสาํคญัของแม่นํ้าปิงและใหก้าํเนิดแม่นํ้าลาํธารหลาย

สาย ท่ีสาํคญัไดแ้ก่ ลาํนํ้าแม่วาง แม่กลาง แม่ยะ แม่หอย แม่แจ่มและแม่เต๊ียะ ลาํนํ้าเหล่าน้ีไหลผา่น

ชุมชนต่างๆ ในเขตอาํเภอจอมทอง แม่แจ่ม ฮอด แม่วางและสันป่าตอง จงัหวดัเชียงใหม่ แลว้ไหลลง

สู่แม่นํ้าปิง 

 5.2 ลกัษณะทางธรณวีิทยา 

หินท่ีพบบริเวณดอยอินทนนทมี์อายตุั้งแต่ประมาณ ยคุพรีแคมเบรียน ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็น

หินไนส์ (Gneiss) จนถึงยคุเทอร์เซียร่ี ซ่ึงเป็นพวกหินกรวดมน โดยมีหินไนส์เป็นหินท่ีเกิดเป็นแกน

ใหญ่ ปรากฏทางทิศตะวนัตกของพื้นท่ี ซ่ึงเรียงตวัในแนวเหนือ – ใต ้และทางทิศตะวนัตกเฉียง

เหนือและท่ีบริเวณยอดดอยอินทนนท ์รองลงมาเป็นหินแกรนิตปรากฏกระจายอยูท่างทิศตะวนัออก

และทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือของพื้นท่ี พบหินแกรนิไดโอไรตท์างตอนกลางของพื้นท่ี พบหินปูน

ทางทิศตะวนัออกสุดของพื้นท่ี นอกจากน้ียงัมีหินกรวด หินทรายและหินฟิลไลต ์(Phyllite) อีกดว้ย  

ดอยอินทนนทเ์ป็นส่วนหน่ึงของเทือกเขาถนนธงชยัทางดา้นทิศตะวนัตก พบหินไนส์ท่ีมีอายใุน

มหายคุพรีแคมเบียน (Precambrian Era) และจดัใหเ้ป็นหินฐานรากเน้ือผลึก (Crystalline basement) 

เน่ืองจากเป็นหินแปรเกรดสูง อยูใ่ตหิ้นตะกอนและหินแปรของมหายคุพาลีโอโซอิก (Paleozoic 

Era) (Baum et al., 1982, อา้งโดย นิวติั, 2546) หินไนส์ เป็นหินท่ีพบเป็นผนืใหญ่ในพื้นท่ีอุทยาน

แห่งชาติ หินไนส์ท่ีพบจะเป็นหินชนิด Sillimanite Gneiss เช่นท่ีบริเวณยอดดอยอินทนนท ์และหิน 

Biotite Gneiss ซ่ึงมีสีเทา-เทาอ่อน เน้ือหยาบและหยาบปานกลาง ประกอบไปดว้ยแร่ธาตุ ควอร์ต 

(Quartz) มสัโคไวท ์(Muscovite) ไบโอไตท ์(Biotite) ไมกาซีสท ์(Micro-Schist) และเฟลสปาร์ 

(Feldspar) และแร่อ่ืนๆ (สาํนกัอุทยานแห่งชาติ, 2556) 

 

5.3 ชนิดป่าไม้อุทยานแห่งชาติดอยอนิทนนท์  

จากการสาํรวจของ ธวชัชยั  สันติสุข (2541) ไดแ้บ่งออกไดด้งัน้ี 

 5.3.1 ป่าเบญจพรรณ (Mixed Deciduous Forest; MDF) หรือป่าผลดัใบผสมมีกระจายทัว่ไป

ในระดบัตํ่ากวา่ 800 เมตร เป็นพื้นท่ีค่อนขา้งราบตามเชิงเขา ท่ีลาดชนัตํ่าและปานกลาง พื้นท่ีมีความ
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ชุ่มช้ืนสูงและสภาพดินท่ียงัไม่ถูกชะลา้งมากเท่าดินป่าเตง็รัง เรือนยอดของป่าเบญจพรรณจะมี

ตน้ไมช้นิดต่างๆ ข้ึนปะปนกนั ไม่มีพืชใดชนิดใดชนิดหน่ึงเป็นไมเ้ด่น องคป์ระกอบของป่าค่อนขา้ง

หลากหลาย ป่าชนิดน้ีมีไมว้งศ ์Legguminosea วงศ ์Labiatae วงศ ์Combretaceae และวงศ ์

Lythraceae  

 5.3.2 ป่าเตง็รัง (Dry Dipterocarp Forest; DDF) พบป่าชนิดน้ีข้ึนในพื้นท่ีแลง้ตามไหล่เขา

และตามสันเขา ท่ีระดบัความสูง 600-800 เมตร ป่าเตง็รังจะมีเรือนยอดเปิด โดยทัว่ไปตน้ไมจ้ะมี

ความสูงตํ่ากวา่ 20 เมตร ไมเ้ด่น คือ ยางกราด Dipterocarpus intricatus Dyer., เหียง D. obtusifolius 

Teijsm. ex Miq., พลวง D. tuberculatus Roxb., เตง็ Shorea obtuse Wall. และรัง S. siamensis Miq. 

(วงศ ์Dipterocarpaceae) 

 5.3.3 ป่าเตง็รัง-ไมส้น (Pine-Deciduous Dipterocarp Forest; PDDF)  ป่าชนิดน้ีข้ึนในระดบั

ความสูง 800-1,200 เมตร คลา้ยกบัป่าเตง็รังแต่จะเด่นท่ีมีเรือนยอดของไมส้นสูงเด่น และมีไมอ่ื้นท่ี

เป็นพรรณไมป่้าดิบเขาแทรกอยูด่ว้ย  ปกติป่าชนิดน้ีจะมีเรือนยอด 3 ระดบัชั้น ชั้นท่ี 1 เป็นไมส้น

สองใบ Pinus  merkusii Jungh. & Vriese ex Vriese. (วงศ ์Pinaceae) และมีไมส้นสามใบ P. kesiya 

ปะปนอยูด่ว้ยส่วนไม่เด่นในเร่ือยอดน้ี คือ ไมย้างหลายชนิด (Dipterocarps) เช่นเดียวกบัป่าเตง็รัง 

พืชล่างเป็นพวกหญา้ 

 5.3.4 ป่าดิบแลง้ (0 Dry Evergreen Forest; DEF) ป่าประเภทน้ีจะมีสีเขียวตลอดปีทั้งในฤดู

ฝนและฤดูแลง้ มกัพบตามท่ีชุ่มช้ืนบริเวณหุบเขา ลาํห้วย นํ้าตก ตั้งแต่ท่ีตํ่าจนถึง 900 เมตรจาก

ระดบันํ้าทะเล โครงสร้างของป่ามีเรือนยอด 3 ชั้นโดย 2 ใน 3 ของไมเ้รือนยอดหลกัเป็นไมไ้ม่ผลดั

ใบ ไมส้าํคญัอาทิเช่น วงศ ์Meliaceae, Myetaceae, Anacardiaceae เป็นตน้ 

 5.3.5 ป่าดิบเขา (Montane Forest) พบท่ีความสูงตั้งแต่ 700 เมตรเป็นตน้ไป โดยแบ่ง

ออกเป็น ป่าดิบเขาตํ่า และป่าดิบเขาสูง มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1) ป่าดิบเขาตํ่า (Lower Montane Rain Forest; LMRF) แบ่งยอ่ยออกเป็น 3 ชนิดตามสภาพ

และองคป์ระกอบของพรรณไม ้ไดแ้ก่ ป่าดิบเขาตํ่า ป่าไมก่้อ และป่าไมก่้อ-ไมส้น 

  1.1) ปาดิบเขาตํ่า (Lower Montane Rain Forest; LMRF) ป่าดิบเขาตํ่ามีเรือนยอด

แน่นทึบ คลา้ยป่าดิบช้ืนและป่าดิบแลง้ แต่แตกต่างกนัท่ีองคป์ระกอบของพรรณไม ้ในป่าดิบเขาตํ่า

พรรณไมท่ี้เด่นพบทัว่ไป ไดแ้ก่ ไมว้งศ ์Facaceae, วงศ ์Lauraceae, วงศ ์Magnoliaceae และวงศ ์

Theaceae ป่าดิบเขาตํ่าอยูต่ามท่ีลาดชนัชุ่มช้ืน และแอ่งนํ้าในหุบเขาสองขา้งนํ้า ป่าดิบเขาตํ่าพบท่ี

ความสูงตํ่ากวา่ 1,000 เมตร และมกักลืนไปกบัป่าดิบแลง้ ส่วนพื้นท่ีสูงกวา่ 1,800 เมตรข้ึนไป ป่าดิบ

เขาตํ่าจะกลืนไปกบัป่าดิบเขาสูง ไม่มีขอบเขตแบ่งท่ีชดัเจน และโครงสร้างของป่ามี 3 ชั้นเรือนยอด 

ไม่มีไมพ้ื้นล่างและไมเ้ล้ือยเน้ือแขง็มากนกั  
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    1.2) ป่าไมก่้อ (Lower Montane Oak Forest; LMOF) ป่าไมก่้อเป็นป่ารุ่นสอง (ป่าท่ี

ชาวเขาทิ้งร้างไปนานแลว้)  หรือป่าดิบเขาเดิม มีทั้งป่าก่อโปร่งและป่าก่อทึบ โดยเป็นป่าท่ีค่อนขา้ง

แน่นและเรือนยอดปิด ไม่พุม่และไมล้ม้ลุกไม่ค่อยพบ ก่ิงของตน้ไมจ้ะมีไลเคนปกคลุมหนาแน่น 

ส่วนป่าเปิดท่ีเป็นลกัษณะหน่ึงของป่าไมก่้อ จะมีไมต้น้เรือนยอดโปร่งแตกก่ิงตํ่า เป็นเพราะพืชโดน

ไฟและโดนตดัฟืน จะมีหญา้ข้ึนหนาแน่น และมีกลุ่มของเฟิร์นกา้นดาํ  ไมเ้ด่นท่ีพบไดแ้ก่ ไมว้งศก่์อ 

Facaceae สกุล Castanopsis, Lithocarpus และ Quercus เป็นตน้ 

    1.3) ป่าไมก่้อ-ไมส้น (Lower Montane Pine-Oak Forest; LMPSF) ป่าชนิดน้ีมี

พรรณไมค้ลา้ยป่าไม่ก่อ แต่ต่างกนัท่ีป่าชนิดน้ีมีไมส้นสามใบ Pinus kesiya Royle ex Gordon. ข้ึน

กระจายตั้งแต่สองสามตน้จนถึงข้ึนเป็นกลุ่มหนาแน่น โดยป่าชนิดน้ีจะข้ึนหนาแน่นตามสันเขาท่ี

โล่งแจง้ ความชนัปานกลาง ท่ีระดบัความสูงระหวา่ง 1,000-1,400 เมตร และจะลดลงท่ีระดบัความ

สูงกวา่ 1,500 เมตรข้ึนไป ซ่ึงจะพบไมส้นอยูห่่างๆ กนั ไมเ้รือนยอดเด่น (สูง 30-40 เมตร) ไดแ้ก่ สน

สามใบ ส่วนไม่อ่ืนเป็นพืชในวงศ ์Facaceae ท่ีพบในป่าดิบเขาตํ่า 

 2) ป่าดิบเขาสูง (Upper Montane Rain Forest; UMRF) ป่าชนิดน้ีจะพบท่ีระดบัความสูง  

1,800 เมตรเป็นตน้ไป ตน้ไมมี้ความหนาแน่นและความสูงไม่ถึง 20 เมตร และมีความแตกต่างกบัป่า

ดิบเขาตํ่าท่ีองคป์ระกอบของพรรณไมโ้ดยไมเ้ด่นของป่าดิบเขาตํ่าจะค่อยๆ หายไปเม่ือความสูง

เพิ่มข้ึน พรรณไมท่ี้สาํคญัวงศก่์อ เช่น ก่อเรียบ พรรณไมว้งศ ์Theaceae  ไดแ้ก่ ทะโล ้เป็นตน้ 

นอกจากน้ียงัมีพืชองอาศยั (เฟริน์ มอสส์ และไลเคน) เกาะตามก่ิงบนเรือนยอดของตน้ไมใ้หญ่อีก

ดว้ย 

 

6. งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

 

 ผูเ้ขียนไดเ้รียบเรียงงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 เอกสารและงานวจัิยภายในประเทศ 

สุขี  บุญสร้าง และ วนัชยั  อรุณประภารัตน์ (2554) ศึกษาการประมาณการกกัเก็บคาร์บอน

เหนือพื้นดินของป่าไมด้ว้ยเทคนิคการสาํรวจระยะไกลบริเวณเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าแม่ต่ืน จงัหวดั

ตาก โดยการวเิคราะห์สมการถดถอยหาความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนท่ีอยูเ่หนือ

พื้นดินกบัค่าการสะทอ้นช่วงคล่ืนท่ีเก่ียวขอ้งกบัพืชพรรณจากขอ้มูลภาพถ่าย ดาวเทียม LANDSAT 

5 TM ใน ปี พ.ศ.2550 ไดแ้ก่ แบนด ์2 (G) แบนด ์3 (R) และแบนด ์4 (IR) รวมทั้งค่าดชันีท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัพืชพรรณ ไดแ้ก่ การลบแบบง่าย : IR–R การหารแบบง่าย : IR/R NDVI TVI และ GVI ผล

การศึกษาพบวา่ ป่าดิบแลง้มีสมการท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ CS = 630.339 (R) - 74.019 และมีค่า
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สัมประสิทธ์ิกาํหนด (R2) เท่ากบั 0.839 ป่าดิบเขามีสมการท่ีเหมาะสม คือ CS = 327.630 (IR) - 

27.974 (IR/R) - 36.188 และมีค่า R2 เท่ากบั 0.854 ป่าเบญจพรรณ มีสมการท่ีเหมาะสม คือ CS = 

951.608 (IR–R) - 505.367 (IR) - 62.406 (IR/R) + 134.572 และมีค่า R2 เท่ากบั 0.741 และป่าเตง็รัง 

มีสมการท่ีเหมาะสม คือ CS = 53.140 (IR) - 41.031 (TVI) - 194.004 (G) + 59.783 และมีค่า R2

เท่ากบั 0.745 ในการประมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินของป่าไม ้เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าแม่

ต่ืน ในปี พ.ศ. 2550 โดยใชส้มการท่ีเหมาะสมสาํหรับป่าประเภทต่างๆ นั้น สามารถประมาณการกกั

เก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินไดท้ั้งส้ิน 8,886,516.9 ตนัคาร์บอน โดยป่าประเภทต่างๆ มีอตัราการกกั

เก็บคาร์บอน เหนือพื้นดินแตกต่างกนัไปโดยท่ีป่าดิบแลง้มีอตัราการกกัเก็บคาร์บอนมากท่ีสุด 

รองลงมาคือ ป่าดิบเขา ป่าเบญจพรรณ และป่าเตง็รัง ตามลาํดบั (129, 102.43, 80.16, และ 54.68 ตนั

คาร์บอนต่อเฮกแตร์) 

พิทกัษ ์ไชยลงักา (2553) ศึกษาการประมาณค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของสวนป่ายคูา

ลิปตสัจากขอ้มูลการรับรู้จากระยะไกล: กรณีศึกษา จงัหวดันครราชสีมา โดยมีวตัถุประสงค ์คือ 

สร้างแบบจาํลองการประมาณค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของสวนป่ายคูาลิปตสั  จดัทาํแผนท่ีสวน

ป่าจากขอ้มูลการรับรู้จากระยะไกล และประมาณค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของสวนป่ายคูาลิปตสั 

โดยใชภ้าพถ่ายดาวเทียม LANDSAT –TM (ปี พ.ศ. 2552) ผลการสร้างแบบจาํลองการประมาณค่า

มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของสวนป่ายคูาลิปตสัท่ีอาศยัการวเิคราะห์สมการถดถอยพหุนามเชิงเส้น

ระหวา่งขอ้มูลมวลชีวภาพเหนือพื้นดินจากแปลงสาํรวจ 55 แปลงกบัสมการค่าความสวา่ง 5 แบนด์

และค่าดชันีในรูปแบบต่างๆ จากขอ้มูลภาพดาวเทียม พบวา่ สมการมี 2 รูปแบบ คือ (1) ABGEP = 

661.011 + 127.288 (Greenness) และ (2) ABGEP = 1,113.145 + 78.316 (Greenness) + 2,561.736 

(NDWI) ค่า R2 และค่าการประมาณความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของสมการถดถอย (SEE) เท่ากบั 

0.718 และ 533.011 กิโลกรัม และ 0.741 และ 515.718 กิโลกรัม ตามลาํดบั และผลการทดสอบ

ความสมเหตุสมผลของแบบจาํลองโดยอาศยัการพล็อตค่าดูความสัมพนัธ์และวเิคราะห์ถดถอยเชิง

เส้นตรงแบบง่ายเพื่ออธิบายความสัมพนัธ์ค่าประมาณและค่าสังเกตการณ์ พบวา่สมการในรูปแบบท่ี 

(2) มีความเหมาะสมกวา่แบบท่ี (1)  สาํหรับการประมาณค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของสวนป่ายู

คาลิปตสัจากแบบจาํลอง พบวา่มี 999,143.97 ตนัและค่าคาร์บอนสะสม มีค่าเท่ากบั 499,571.99 ตนั 

และขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT -TM สามารถนาํมาหาค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินไดอ้ยา่ง

มีประสิทธิภาพโดยอาศยัความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลการสาํรวจภาคสนามและขอ้มูลดชันี 

Greenness และ NDWI  

 ชรัตน์  มงคลสวสัด์ิ  วาสนา  พุฒกลาง  อคัรเดช  นงัตะลา  และพงษเ์ทพ  วรรณรส (2552) 

ศึกษาการวเิคราะห์เปรียบเทียบขอ้มูลจากดาวเทียม THEOS สาํหรับหาพื้นท่ียางพารา มี
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วตัถุประสงคเ์พื่อหาแนวทางการวเิคราะห์พื้นท่ีปลูกยางพาราตามช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตดว้ย

ขอ้มูลจากดาวเทียม และเพื่อวเิคราะห์เปรียบเทียบสมรรถนะของดาวเทียม THEOS ในหาพื้นท่ีปลูก

ยางพาราโดยวธีิเปรียบเทียบจากดาวเทียม SPOT-5 พื้นท่ีศึกษาเป็นบริเวณรอยต่อ 3 จงัหวดั ไดแ้ก่ 

จงัหวดัเลย หนองคาย และอุดรธานี ซ่ึงมีลกัษณะภูมิสญัฐานท่ีม่ีความหลากหลาบ มีทั้งพื้นท่ีภูเขาเชิง

เขาและพื้นท่ีลูกคล่ืนลอนลาด โดยวธีิศึกษาเร่ิมจากการปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิตของ

ขอ้มูลจากดาวเทียม SPOT-5 (PAN/MS) ถ่ายเม่ือวนัท่ี 22 ธนัวาคม พ.ศ. 2549 ดว้ยวธีิ Image to 

image โดยใชข้อ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT-5 TM เป็นภาพอา้งอิง ต่อจากนั้นเป็นการเนน้

ขอ้มูลภาพ และใชภ้าพท่ีปรับแกแ้ลว้ขอ้มูลจากดาวเทียม SPOT-5 มาปรับแกอี้กคร้ังหน่ึงดว้ยวธีิ 

Image to Image กบัขอ้มูลจากดาวเทียม THEOS และทาํการเนน้ขอ้มูลก็จะไดภ้าพอีกชุดหน่ึง

จากนั้นนาํภาพทั้งสองชุดไปวเิคราะห์พื้นท่ีปลูกยางพาราและนาํมาตรวจสอบความถูกตอ้งดว้ยวธีิ 

Kappa Statistic และจากการสาํรวจภาพสนาม จากนั้นนาํมาเปรียบเทียบสมรรถนะความแยกชดั 

ผลสรุปวา่ ขอ้มูลจากดาวเทียม THEOS ในระบบ Panchromatic มีสมรรถนะในการวเิคราะห์หา

พื้นท่ีปลูกยางพาราไดทุ้กช่วงอาย ุโดยเฉพาะพื้นท่ีปลูกใหม่ ความแตกต่างของการไดม้าซ่ึงขอ้มลู

พื้นท่ีปลูกยางพาราระหวา่งขอ้มูลจากดาวเทียม THEOS และ SPOT-5 อยูท่ี่ยางอายนุอ้ยกวา่ 3 ปี 

และเพื่อการตีความท่ีมีความถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน ผูแ้ปลตอ้งมีความเขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยั

ทางกายภาพ 

 ภทัรา  ชยัเพียรเจริญกิจ (2551) ศึกษาศกัยภาพดา้นความละเอียดเชิงพื้นท่ีของขอ้มูลจาก

ดาวเทียม THEOS เพื่อประโยชน์ในการจาํแนกส่ิงปกคลุมดิน ซ่ึงมุ่งเนน้ลกัษณะพื้นท่ีสวนลาํไย 

การจาํลองขอ้มูลจากดาวเทียม THEOS รายละเอียดจุดภาพ  2 เมตร ไดม้าจากขอ้มูลดาวเทียม 

QUICKBIRD รายละเอียดจุดภาพ 0.60 เมตร  และการจาํลองขอ้มูลจากดาวเทียม THEOS 

รายละเอียด 15 เมตร โดยใชข้อ้มูลจากดาวเทียม SPOT-5 รายละเอียด 10 เมตร การจาํลองขอ้มูล

สร้างจากเทคนิค 3 เทคนิค คือ 1) การประมาณค่าจากตาํแหน่งท่ีใกลท่ี้สุด (Nearest Neightbor 

Interpolation : NN) 2) การประมาณค่าแบบเส้นคู่ (Bi-Linear Interpolation : BL) 3) การประสาน

เชิงลูกบาศก ์(Cubic Convolution Interpolation : CC) ผลปรากฏวา่ มีความคลา้ยคลึงกนัมากทั้งใน

ดา้นความคมชดัของภาพขอ้มูลและค่าเชิงสถิติของจุดภาพขอ้มูลจนอาจกล่าวไดว้า่ไม่มีความ

แตกต่างกนัอยา่งชดัเจน ตวัแทนภาพจากขอ้มูลท่ีได ้ถูกนาํไปทดสอบศกัยภาพการจาํแนกส่ิงปก

คลุม เปรียบเทียบกบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสาํรวจภาคสนามร่วมกบัขอ้มูลจากดาวเทียมรายละเอียดสูง 

QUICKBIRD ผลการศึกษามาตราส่วนท่ีเหมาะสมในการจาํแนกอยูท่ี่ช่วง 1:2,000 – 1:4,000 อาจ

กล่าวไดว้า่ความสามารถในการจาํแนกของทั้ง 2 ดาวเทียมมีความใกลเ้คียงกนั 
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ชมพู ่ บุญรอดกลบั และ สคาร  ทีจนัทึก (2551)  ศึกษาโครงสร้างและมวลชีวภาพเหนือ 

พื้นดินของสังคมพืชบริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จงัหวดัเชียงใหม่ พบวา่มีสงัคมป่า 5 

สังคม จากแปลงตวัอยา่งทั้งหมด 39 แปลง มีไมท้ั้งหมด 289 ชนิด 150 สกุล 69 วงศ ์ความหนาแน่น

เฉล่ียของตน้ไมข้องป่าเบญจพรรณตํ่าท่ีสุด คือ 522 ตน้/เฮกแตร์ และมากข้ึนตามลาํดบัคือ ป่าเตง็รัง  

ป่าเตง็รังผสมสน  ป่าดิบเขา  ป่าสนผสมก่อ โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  1027, 1275, 1353 และ 1426 ตน้/

เฮกแตร์ ค่าฉล่ียของ DBH และพื้นท่ีหนา้ตดัของป่าเบญจพรรณมีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ 0.14% ท่ี

เพิ่มข้ึนตามลาํดบั คือ ป่าเตง็รัง ป่าสนผสมก่อ และป่าดิบเขา มีค่าเท่ากบั 0.16, 0.39, 0.40 และ 

0.60% ตามลาํดบั ส่วนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินป่าดิบเขามีค่าเฉล่ียเหนือพื้นดินมากท่ีสุด คือ 197.21 

ตนั/เฮกแตร์ รองลงมาคือ ป่าสนผสมก่อ ป่าเตง็รังผสมสน ป่าเตง็รัง และป่าเบญจพรรณ โดยมี

ค่าเฉล่ียเท่ากบั 192.96, 175.59, 58.03 และ 49.63 ตนั/เฮกแตร์ ตามลาํดบั 

จาํลอง  แปลกสระนอ้ย (2549) ศึกษาการประยกุตก์ารรับรู้จากระยะไกลและระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าดิบแลง้และป่าเตง็ บริเวณสถานีวจิยั

ส่ิงแวดลอ้มสะแกราช  จากขอ้มูลดาวเทียม 2 ช่วงเวลา คือ ปี พ.ศ. 2537 และ 2546 จาํแนกขอ้มูล

ดาวเทียมจากการรับรู้จากระยะไกล และใชเ้ทคนิคการซอ้นทบัขอ้มูลของชั้นขอ้มูลการใชป้ระโยชน์

ท่ีดินโดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อประเมินหาพื้นท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีป่า และวาง

แปลงสาํรวจชนิดพนัธ์ุพืชเพื่อศึกษาสังคมชนิดพนัธ์ุพืชท่ีมีการเปล่ียนแปลงในพื้นท่ีศึกษาในปี พ.ศ. 

2548 ผลการศึกษาพบวา่ พื้นท่ีป่าไมแ้ละการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณพื้นท่ีศึกษาสามารถแบ่งกลุ่ม

ตามชนิดป่าไมแ้ละการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพื้นท่ีได ้6 กลุ่ม ไดแ้ก่ ป่าดิบแลง้ ป่าเตง็รัง ป่าไผ ่ป่า

ปลูก ทุ่งหญา้ และส่ิงปลูกสร้าง จากการเปรียบเทียบแผนท่ีพื้นท่ีป่าไมแ้ละการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 2 

ช่วงเวลา คือ ปี พ.ศ. 2537 และ 2546 พบวา่ พื้นท่ีดิบแลง้และพื้นท่ีป่าเตง็รัง ในบริเวณพื้นท่ีสถานี

วจิยัส่ิงแวดลอ้มสะแกราชมีการเปล่ียนแปลงจาํนวน 6 พื้นท่ี รวมทั้งส้ิน 198.93 ไร่ หรือร้อยละ 0.40 

ของพื้นท่ีทั้งหมด พื้นท่ีป่าดิบแลง้เพิ่มข้ึน 198.93 ไร่ พื้นท่ีป่าเตง็รังลดลง 128.15 ไร่ และทุ่งหญา้

พื้นท่ีลดลง 70.78 ไร่  ส่วนการศึกษาสังคมป่าดิบแลง้และป่าเตง็รังในบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการ

เปล่ียนแปลง ปี พ.ศ. 2548 พบวา่ ชนิดพนัธ์ุไมท่ี้มีความเด่นมากสุด ไดแ้ก่ มะค่าโมง โดยมีค่า

ความสาํคญั (Importance value index หรือ IVI) มากกวา่พนัธ์ุไมช้นิดอ่ืนๆ บริเวณพื้นท่ีท่ีมีการ

เปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าไมแ้ละการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณพื้นท่ีศึกษาทั้ง 6 พื้นท่ีในอดีตเคยเป็นพื้นท่ี

ท่ีถูกบุกรุกแผว้ถาง ตดัไมเ้ผาป่า เพื่อทาํไร่เล่ือนลอย ทาํให้ผนืป่าท่ีเคยสมบูรณ์กลายเป็นป่าเส่ือม

โทรม หลงัจากท่ีมีประกาศของคณะรัฐมนตรีใหใ้ชพ้ื้นท่ีแห่งน้ีเป็นป่าสงวนส่วนหน่ึงของป่าภูเขียว-

วงันํ้าเขียว เพื่อใชเ้ป็นพื้นท่ีศึกษาวจิยัส่ิงแวดลอ้มสะแกราช ในปี พ.ศ. 2510 ปัญหาดา้นการบุกรุก

พื้นท่ีจึงค่อยๆ หมดไป ป่าเร่ิมฟ้ืนฟูโดยทางธรรมชาติโดยการทดแทน บางพื้นท่ีกลุ่มไมด้ั้งเดิม
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สามารถยดึครองพื้นท่ีกลบัมา และกลายเป็นไมรุ่้นสอง (Secondary forest) ในบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการ

เปล่ียนแปลงพื้นท่ีท่ี 1, 2 ป่ารุ่นสองขยายขอบเขตพื้นท่ีกวา้งกวา่เดิมทาํใหพ้ื้นท่ีไร่ร้างท่ีเป็นป่าพง

และสาบเสือมีขนาดเล็กลงและเปล่ียนสภาพโดยตลอด เน่ืองจากสภาพพื้นท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลง

พื้นท่ีท่ี 1, 2, 4, 5, 6 มีพื้นท่ีติดกบัแนวเขตพื้นท่ีป่าดิบแลง้และพื้นท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีท่ี 3 ซ่ึง

เป็นพื้นท่ีทุ่งหญา้และลอ้มรอบพื้นท่ีดว้ยป่าดิบแลง้ทาํใหมี้เมล็ดพนัธ์ุไมป้ริมาณมากเขา้ไปในไร่ร้าง

และทุ่งหญา้ ไม่วา่จะอาศยักระบวนการใดก็ตามเม่ือสภาพแวดลอ้มเหมาะสมจึงงอกและ

เจริญเติบโตเป็นไมใ้หญ่ทดแทนวชัพืชจาํพวก หญา้คา สาบเสือไม ้พุม่หนามต่างๆ และพนัธ์ุไมเ้บิก

นาํในพื้นท่ีไร่ร้างและทุ่งหญา้จึงเร่ิมกลายเป็นป่าดิบแลง้ข้ึนใหม่  

นวลปราง นวลอุไร (2548) ศึกษาการเปรียบเทียบค่าดชันีพื้นท่ีใบ มวลชีวภาพและปริมาณ

คาร์บอนสะสมท่ีอยูเ่หนือพื้นดินของระบบนิเวศจากการสาํรวจป่าไมแ้ละการรับรู้จากระยะไกล

บริเวณอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน โดยวธีิการประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ใชก้ารวดัขนาด

เส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีระดบัความสูงเพียงอก (DBH) ของตน้ไมท่ี้มีขนาดมากกวา่ 4.5 ซม.เป็นตน้ไป 

ใชค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งขนาดของเส้นผา่นศูนยก์ลางและความสูงของตน้ไม ้(D-H relation) ในการ

ประเมินความสูงของตน้ไม ้คาํนวณมวลชีวภาพท่ีอยูเ่หนือพื้นดินของระบบนิเวศป่าโดยใชส้มการ

แอลโลเมตรี (Allometric equation) ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพท่ีอยูเ่หนือพื้นดินมีค่าเป็น 0.5 

เท่าของมวลชีวภาพท่ีอยูเ่หนือพื้นดิน ผลการศึกษาจากแปลงขนาด 30x30 ตารางเมตร จาํนวน 9, 16, 

50 และ 10 แปลง ในป่าเตง็รัง ป่าเบญจพรรณ ป่าดิบแลง้ และป่าดิบช้ืน ตามลาํดบั พบวา่ ป่าดิบช้ืนมี

ปริมาณการเก็บกกัคาร์บอนในมวลชีวภาพท่ีอยูเ่หนือพื้นดินท่ีสุด 168.0± 4 61.32, 34.26 ± 24.18 

และ 29.31 ± 9.17 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์ ตามลาํดบั ส่วนการประเมินค่าดชันีพื้นท่ีผวิ มวลชีวภาพ 

และปริมาณคาร์บอนสะสมท่ีอยูเ่หนือพื้นดินจากการรับรู้จากระยะไกล ศึกษาโดยใชด้าวเทียม การ

วางตาํแหน่งแปลงตวัอยา่งใชเ้ทคนิค GPS (Global positioning system) ค่าพิกดัตาํแหน่งของแปลง

ตวัอยา่งไดจ้ากการแปลงค่าพิกดัจุดภาพของขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT- TM ท่ีนาํมาหาค่า

ความส่องสวา่ง (Brightness values) เพื่อใชเ้ป็นดชันีพืชพรรณในรูปแบบต่างๆ ขอ้มูลท่ีไดจ้าก

ภาคสนาม และขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-TM นาํมาหาความสัมพนัธ์กนัในรูปแบบของ

สมการความถดถอยแบบเส้นตรง ผลการศึกษาพบวา่ เม่ือกาํหนดใหข้อ้มูลจากภาพถ่ายดาวเทียม

เป็นตวัอิสระ และขอ้มลูจากภาคสนามเป็นตวัแปรตาม ไดค้่าดชันีพื้นท่ีใบและมวลชีวภาพท่ีอยู่

เหนือพื้นดิน จากรูปแบบสมการท่ีดีท่ีสุดของป่าแต่ละชนิดดงัน้ี ป่าดิบช้ืน มีค่าดชันีพื้นท่ีใตใ้บโดย

เฉล่ียมากท่ีสุด 7.68 รองลงมาไดแ้ก่ ป่าดิบแลง้ ป่าเตง็รัง และป่าเบญจพรรณ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 5.81, 

3.38 และ 3.27 ตามลาํดบั ขณะท่ีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินป่าดิบช้ืนมีค่าโดยเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 
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336.12 ตนั/เฮกแตร์ รองลงมาไดแ้ก่ป่าดิบแลง้ ป่าเบญจพรรณ และป่าเตง็รัง ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 207.70, 

68.53 และ 58.63 ตนั/เฮกแตร์ ตามลาํดบั  

 จิรนนัท ์ ธีรกุลพิศุทธ์ิ (2546) ศึกษาศกัยภาพการสะสมธาตุคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือ

พื้นดินของระบบนิเวศป่าทองผาภูมิ โดยแบ่งการประเมินออกเป็น 2 ส่วนคือ 1) มวลชีวภาพเหนือ

พื้นดิน 2) ผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิ ในส่วนแรกทาํการวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางระดบัอก  ≥ 4.5 

เซนติเมตรของตน้ไมทุ้กตน้ในแปลงตวัอยา่งแลว้คาํนวณจากสมการแอลโลเมตริก การสะสม

คาร์บอนเหนือพื้นดินคาํนวณโดยนาํค่ามวลชีวภาพคุณดว้ย conversion factor ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.5 ผล

การศึกษาพบวา่การสะสมธาตุคาร์บอนแตกต่างกนัในป่าแต่ละประเภท โดยป่าดิบช้ืน มีค่าสูงกวา่ 

(KP 27) และป่าเบญจพรรณ โดยค่าท่ีไดต้ามลาํดบัดงัน้ี 137.73 ± 48.07, 70.81±1.08, 70.29±7.38 

48.14±16.72 ตนั คาร์บอน / เฮกแตร์ เน่ืองจากความหลากหลายในแง่ของท่ีอยูอ่าศยัในป่าแต่ละ

ประเภทส่งผลใหก้ารสะสมของมวลชีวภาพ องคป์ระกอบของพนัธ์ุพืช และความสัมพนัธ์แอลโล 

เมตริกท่ีใชใ้นป่าแตกต่างกนัไป รูปแบบการกระจายของขนาดตน้ไมใ้นพื้นท่ีศึกษามีความคลา้ยคลึง

กนั คือตน้ไมท่ี้พบมากสุด คือขนาด ≥ 4.5 - 20 เซนติเมตร ซ่ึงตน้ไมท่ี้มีขนาดเล็กเหล่าน้ีเป็นขนาด

ของกลุ่มไมท่ี้มีศกัยภาพตํ่าสุดในการสะสมคาร์บอนแต่จะเป็นตวัหลกับอกถึงศกัยภาพของป่าใน

อนาคต โดยกลุ่มไมเ้หล่าน้ีจะเจริญต่อไปนัน่หมายถึงกลุ่มไมท่ี้มีความสามารถท่ีจะเพิ่มการสะสม

มวลชีวภาพและธาตุคาร์บอนไดข้ึ้นไปอีก ส่วนการประเมินหาอตัราผลผลิตขั้นปฐมภูมิอยูบ่น

พื้นฐานของการใช ้Miami model  โดยปัจจยัท่ีคาํนึงถึงไดแ้ก่ อุณหภูมิและปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียราย

เดือน จากการศึกษาพบวา่อตัราผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิส่วนท่ีอยูเ่หนือพื้นดินประมาณค่าไดเ้ท่ากบั 

10.34 ตนั คาร์บอน / เฮกแตร์ / ปี และพบวา่ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายปี อาจเป็นเพราะวา่พื้นท่ีใน

การศึกษาตั้งอยูใ่นเขตร้อนท่ีมีปริมาณแสงและอุณหภูมิไม่ไดเ้ป็นปัจจยัจาํกดัสาํหรับผลผลิตขั้นปฐม

ภูมิสุทธิของป่า 

 

เอกสารและงานวจัิยต่างประเทศ 

 Chave et al. (2005)  ศึกษาและปรับปรุงสมการแอลโลเมตริกเพื่อประเมินค่าการกกัเก็บ

คาร์บอนในป่าเขตร้อน  พบวา่ป่าเขตร้อนเป็นแหล่งกบัเก็บคาร์บอนขนาดใหญ่แต่ยงัไม่สามารถวดั

ค่าปริมาณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง วธีิการหน่ึงท่ีสามารถคาํนวณหาค่ามวลชีวภาพไดคื้อการวางแปลงศึกษา

ในระยะยาวและหาแบบจาํลองความสัมพนัธ์ท่ีไดจ้ากแปลงตวัอยา่งเพื่อนาํไปประเมินมวลชีวภาพ

เหนือพื้นดิน ศึกษาโดยนาํแบบจาํลองท่ีเก่ียวขอ้งจากป่าเขตร้อนและขอ้มูลตวัอยา่งจากตน้ไม ้2,410 

ตน้ท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 5 เซนติเมตรรวมทั้งขอ้มูลจาก 27 พื้นท่ีศึกษานาํมาหาความสัมพนัธ์

ระหวา่งค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินและความหนาแน่นของเน้ือไม,้ พื้นท่ีหนา้ตดัของลาํตน้ และ
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ความสูงของตน้ไม ้และพฒันาสมการความสัมพนัธ์ระหวา่งความหนาแน่นและขนาดเส้นผา่น

ศูนยก์ลางเพียงอกอีกดว้ย  และสมการทั้งหมดใชท้ดสอบทั้งป่าเดิมและป่าท่ีเกิดใหม่ เช่นป่าดิบแลง้ 

ป่าดิบช้ืนในพื้นท่ีลุ่ม ป่าดิบเขาและป่าโกงกาง การประเมินค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินจะใชต้วัแปร

ความโนม้ถ่วงจาํเพาะของไม ้ความสูงในป่าชนิดต่างๆ โดยใหค้วามคาดเคล่ือนอยูร่ะหวา่ง 0.5 – 

6.5% เพื่อประเมินค่าคาร์บอนทั้งหมดในวฐัจกัรอนัเป็นผลมาจากการตดัไมท้าํลายป่า โดยสมการท่ีดี

ท่ีสุดในการประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน แบ่งตามประเภทป่าไดด้งัน้ี 

Dry forest stands:  

(AGB)est =  exp (-2.187 + 0.961x In(ρD2H)) ≡ 0.112 x (ρD2H)0.916   

  (AGB)est =  ρ x exp (-0.667 + 1.784 In(D)+0.207(In(D))2 – 0.0281(In(D))3)  

 Moist forest stands:   

(AGB)est = exp (-2.977 + In (ρD2H)) ≡ 0.0509 x ρD2H  

(AGB)est = ρ x exp (-1.499 + 2.148 In(D) + 0.207 (In(D))2  - 0.0281(In(D))3) 

 Moist mangrove forest stands: 

(AGB)est =  exp (-2.977 + In (ρD2H)) ≡ 0.0509 x ρD2H   

  (AGB)est =  ρ x exp (-1.349 + 1.980 In(D)+0.207(In(D))2 – 0.0281(In(D))3)  

 Wet forest stands:  

(AGB)est =  exp (-2.557 + 0.940 x  In (ρD2H)) ≡ 0.0776 x ρD2H0.940   

  (AGB)est =  ρ x exp (-1.239 + 1.980 In(D)+0.207(In(D))2 – 0.0281(In(D))3)  

 Weiguo L. et al. (2006) ศึกษาการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งมวลชีวภาพของระบบ

นิเวศโอเอซิสกบัดชันีพืชพรรณท่ี Fukang, Xinjiang China โดยใชภ้าพถ่ายดาวเทียม MODIS 

วเิคราะห์หาค่าดชันีพืชพรรณ 4 ตวัแปร คือ NVDI  DVI  RVI และ MSAVI พื้นท่ีศึกษามีขนาด 

30,700 ตร.กม. แต่สุ่มมาใชว้เิคราะห์ 53 แปลง (250x250 ม.) และนาํมาหาความสัมพนัธ์กบัค่ามวลชี

ภาพเพื่อหาสมการท่ีเหมาะสมในการประเมินค่ามวลชีวภาพ ผลการศึกษาพบวา่ สมการท่ีดีท่ีสุดคือ  

Y = -593.3NDVI 3 + 7509.7NDVI2-1268.9NDVI + 191  

Navar. (2009) ศึกษาสมการแอลโลเมตรีเพื่อประเมินชนิดพรรณไมแ้ละปริมาณกกัเก็บ

คาร์บอนสาํหรับป่าภาคตะวนัตกเฉียงเหนือของเมก็ซิโก จากตน้ไม ้872 ชนิดโดยวธีิการตดัส่วน

ต่างๆ ของพนัธ์ุไมคื้อ ใบ ก่ิง ลาํตน้และราก และสมการแอลโลเมตรีน้ีใชเ้พียง เส้นผา่ศุนยก์ลางเพียง

อก (DBH) เป็นตวัแปรอิสระและใชก้ารถดถอยแบบไม่เป็นเส้นตรงสาํหรับตวัแปรในสมการยก

กาํลงัสอง ผลการศึกษาพบวา่ 31 สมการสามารถนาํไปใชป้ระเมินค่ามวลชีวภาพทั้ง 3 อยา่งคือ ลาํ
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ตน้ ก่ิงใบ เหนือพื้นดินและรากไดต้ามชนิดพนัธ์ุไมท่ี้แตกต่างกนั 10 กลุ่ม โดยค่าปริมาณกกัเก็บ

คาร์บอนของป่ามีค่า 130 Mg ha-1  และค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินมีค่า 73 Mg ha-1  

 Jukka Miettinen, and Soo Chin Liew (2009) ศึกษาการประเมินการกระจายของค่ามวล

ชีวภาพในคาบสมุทรมาเลเซีย หมู่เกาะสุมาตราและเกาะบอร์เนียว  โดยใชก้ารปกคลุมของพื้นท่ีจาก

ดาวเทียมความละเอียดหลายระดบั  การศึกษาคร้ังน้ีใชแ้ผนท่ีการปกคลุมดินความละเอียดสูง (20 

เมตร) ท่ีสกดัมาจากแผนท่ีการปกคลุมดินความละเอียดขนาดกลาง (500 เมตร)  โดยสามารถนาํไป

ประเมินมวลชีวภาพในแผนท่ีส่ิงปกคลุมดินความละเอียดปานกลางได ้รวมทั้งยงัสามารถติดตาม

ขอบเขตการปกคลุมพื้นท่ีป่าไดอี้กดว้ย แต่ยงัไม่สามารถนาํไปใชป้ระเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

ในพื้นท่ีใหญ่ๆ ได ้  1 ใน 4 ของพื้นท่ีศึกษาถูกปกคลุมโดยจุดภาพขนาดเล็ก (500 เมตร) ท่ีหลอม

รวมจากชนิดการปกคลุมดินประเภทต่างๆ รวมกนัไดม้วลชีวภาพ 14% ของพื้นท่ีทั้งหมด และพื้นท่ี

ท่ีไม่ใช่ป่ามีมากกวา่ 60% ของพื้นท่ีทั้งหมดและมีค่ามวลชีวภาพ 43%  โดยในพื้นท่ีน้ีโครงสร้างของ

ส่ิงปกคลุมดินท่ีมีค่าสูงๆ จะมีผลต่อค่ามวลชีวภาพอยา่งมาก และสรุปไดว้า่การติดตามพื้นท่ีป่าหรือ

การปกคลุมดินสามารถใชข้อ้มูลดาวเทียมความละเอียดปานกลางในการศึกษาการเปล่ียนแปลง

พื้นท่ีไดใ้นเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้

 Sungpalee et al. (2009) ศึกษาการเปล่ียนแปลงและลกัษณะการกระจายของความหนาแน่น

เน้ือไมใ้นป่าดิบเขาภาคเหนือของประเทศไทย พบวา่ความหนาแน่นของเน้ือไมใ้นป่าเขตร้อนจะมี

ความเก่ียวขอ้งกบัคุณสมบติัของชนิดพนัธ์ุไม ้ไม่วา่จะเป็น ขนาด อตัราการเจริญเติบโต และอตัรา

การตาย และคาดคะเนความสัมพนัธ์ภายในกลุ่มระหวา่งลกัษณะการกระจายความหนาแน่นของเน้ือ

ไมก้บัสภาพแวดลอ้มขนาดเลก็เม่ือมีการเปล่ียนแปลงความหนาแน่นของเน้ือไมท่ี้มีขนาดใหญ่กวา่ 

การศึกษาคร้ังน้ีไดท้าํการเจาะเน้ือไม ้515 ตน้จาก 72 ชนิดพนัธ์ุ จากแปลงตวัอยา่งถาวรขนาด 15 เฮก

แตร์  วเิคราะห์ความเปล่ียนแปลง ความแตกต่างของความหนาแน่นเน้ือไม ้ลกัษณะการกระจายของ

ความหนาแน่นของเน้ือไม ้ ผลการศึกษาความแตกต่างภายในชนิดพนัธ์ุไมเ้ดียวกนัมีค่าตํ่ากวา่ความ

แตกต่างระหวา่งต่างชนิดของพนัธ์ุไมก้นั (20% ต่อ 80% ของความแตกต่างทั้งหมด) แสดงใหเ้ห็นวา่

ชนิดของพนัธ์ุไมมี้ค่าความหนาแน่นแตกต่างกนั ค่าความหนาแน่นของเน้ือไมต่้างชนิดกนัจะมีค่า

แปรผกผนักบัขนาดความโตสูงสุด อตัราการเจริญเติบโต และอตัราการตายของกลา้ไม ้ค่าเฉล่ียของ

ความหนาแน่นมีค่าผกผนักบัความสูงของพื้นท่ี ความลาดชนัสูงและอตัราการเจริญเติบโต และ

อตัราการตายของกลา้ไม ้ แต่ความลาดเอียงของความลาดชนัมีค่าแปรผนัตามกบัค่าความหนาแน่น

ของเน้ือไม ้โดยความลาดชนัดา้นทิศตะวนัออกมีค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ทิศตะวนัตก ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก

พื้นท่ีศึกษา บริเวณสันเขาหนัหนา้ไปทางทิศตะวนัออก และยงัพบวา่มีสภาพลมแรงซ่ึงจะส่งผล

กระตุน้ใหต้น้ไมมี้อตัราการเติบโตอยา่งรวดเร็วทาํใหมี้ค่าความหนาแน่นของเน้ือไมต้ํ่าตามไปดว้ย 
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บทสรุปจากเอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง  

 การศึกษาปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินในป่าธรรมชาติ โดยใชเ้ทคนิคการรับรู้

จากระยะไกลนั้นส่วนใหญ่ใชค้่าดชันีพืชพรรณดงัน้ี คือ NDVI  TVI  GVI  IR/R และใชส้มการ

ถดถอยหาความสัมพนัธ์กบัปริมาณกกัเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินกบัดชันีพืชพรรณ แลว้นาํมา

วเิคราะห์หาค่าปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนไดโ้ดยส่วนใหญ่พบวา่ ป่าดิบเขา มีอตัราการกกัเก็บ

คาร์บอนไดม้ากท่ีสุด ส่วนในพื้นท่ีป่าปลูก ค่าดชันีพืชพรรณท่ีนิยมนาํมาใชก้บัสมการคือ Greenness 

NDWI 

 สาํหรับการหาค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าไมน้ั้น นิยมใชส้มการของ Ogawa et al. 

(1961) ในป่าดิบเขา โดยคาํนวณจากการหาค่านํ้าหนกัแหง้ของลาํตน้ ใบ ก่ิง และขนาดความโตของ

ตน้ไม ้(DBH) อีกวธีิการหน่ึงซ่ึงเป็นวธีิท่ีใชเ้วลานอ้ย และรวดเร็ว คือการใชส้มการ Allometric ท่ีใช้

ค่ามวลชีวภาพจากภาคสนามและนาํไปหาความสัมพนัธ์กบัค่าดชันีพืชพรรณของดาวเทียม  เช่น     

ค่าความส่องสวา่ง ค่าดชันีพื้นท่ีใบ ซ่ึงค่าดชันีท่ีใชจ้ะมีความแตกต่างกนัไปตามประเภทของป่า และ

ลกัษณะทางภูมิประเทศ สาํหรับสมการ Allometric ท่ีนิยมนาํมาอา้งอิงและใชก้นัมากท่ีสุดในขณะน้ี

คือ สมการของ Chave et al. (2005) ซ่ึงจะใชค้่าความหนาแน่นของเน้ือไม ้หรือพื้นท่ีหนา้ตดัของ

ตน้ไม ้มาใชใ้นการประเมินค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินป่าประเภทต่างๆ ไดเ้ช่นเดียวกนั นอกจากน้ี

ยงัพบวา่ ค่า NDVI จากภาพถ่ายดาวเทียมสามารถนาํมาใชใ้นการประเมินค่ามวลชีวภาพเหนือ

พื้นดินไดดี้ท่ีสุด โดยมีค่าความเช่ือมัน่มากถึง 70-80% 



บทที ่3 

วธีิดาํเนินการวจิยั 

 

 การประยกุตเ์ทคโนโลยภูีมิสารสนเทศเพื่อประเมินมวลชีวภาพป่าดิบเขาตํ่า อุทยาน

แห่งชาติดอยอินทนนท ์จ.เชียงใหม่คร้ังน้ีผูว้จิยัไดแ้บ่งขั้นตอนการศึกษาออกเป็น 2 ส่วน ตาม

วตัถุประสงคด์งัน้ี คือ 1) เพื่อจาํแนกประเภทป่าไมใ้นเขตอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จงัหวดั

เชียงใหม่ และ 2) เพื่อประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ป่าดิบเขา อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์

จงัหวดัเชียงใหม่ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 

1. การจําแนกประเภทป่าไม้ อุทยานแห่งชาติดอยอนิทนนท์ จังหวดัเชียงใหม่ 

  

 ในการศึกษาคร้ังน้ีผูว้จิยัไดใ้ชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั และรวบรวม

ขอ้มูล โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 

 อุปกรณ์และเคร่ืองมือ 

1. ขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ ในระบบขอ้มูลตวัเลขบนัทึก บนัทึกในวนัท่ี 

24 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2551 

2. ครอบคลุมพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์อ.จอมทอง จ.เชียงใหม่ 

3. แผนท่ีดิจิตอลภูมิประเทศ จากกรมแผนท่ีทหาร มาตราส่วน 1:50,000 ลาํดบัชุด L7018 

ระวางแผนท่ี 4746III 

4. ขอ้มูลภาพถ่าย15ออร์โธสี15เชิงเลข จากกรมพฒันาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

มาตราส่วน 25,000 ปี พ.ศ. 2550 

5. เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ ความเร็วหน่วยประมวลผลกลาง Core II dual 2.0 GHz. 

หน่วยความจาํ 2 GB. แลหน่วยเก็บขอ้มูล 250 GB. 

6. เคร่ืองมือกาํหนดตาํแหน่งพิกดับนโลก (GPS) 

7. เขม็ทิศ 

8. กลอ้งถ่ายรูป 

9. เคร่ืองพิมพ ์และ Plotter 
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10. โปรแกรมวเิคราะห์ขอ้มูลดาวเทียม ERDAS IMAGINE จากคณะวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ีมหวทิยาลยัราชภฏัเทพสตรี 

11. โปรแกรมวเิคราะห์ขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ArcGIS  จากคณะภูมิ

สารสนเทศศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 

  

 ข้ันตอนการจําแนกพืน้ทีป่ระเภทป่าไม้จากข้อมูลดาวเทยีม 

 การจาํแนกพื้นท่ีประเภทป่าไมบ้นขอ้มูลดาวเทียม เป็นการแปลตีความขอ้มูลพื้นท่ีประเภท

ป่า ออกจากพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์อ่ืนๆ บนขอ้มูลจากดาวเทียม ประกอบดว้ยขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1. การเตรียมขอ้มูลเบ้ืองตน้ (Pre-Processing) 

1.1 คดัเลือกขอ้มูลดาวเทียมในช่วงเวลาท่ีปราศจากเมฆ ในการวจิยัคร้ังน้ีใชข้อ้มูล 

ดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ ท่ีบนัทึกวนัท่ี 24 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2551 และเลือกแบนด ์5-6-4 (R-

G-B) 

1.2 การแสดงภาพ เป็นการเรียกขอ้มูลจากแหล่งจดัเก็บ ซ่ึงอยูใ่นรูปของตวัเลขมาแสดง 

เป็นภาพในปัจจุบนั การแสดงผลออกมาทางจอภาพ โดยการเปล่ียนค่าตวัเลขในแต่ละช่วงมาเป็นค่า

ความเขม้ของแสงเป็นภาพขาว-ดาํไดพ้ร้อมกนัทั้ง 3 แบนด์ และเม่ือหึความเขม้ของแสงเป็นสีต่างๆ 

กนัในแต่ละแบนด์แลว้นาํมาซอ้นเขา้ดว้ยกนัทาํใหเ้กิดเป็นภาพสีผสมข้ึน (Color Composite) 

สาํหรับภาพสีท่ีนิยมใช ้คือ ภาพสีผสมเทจ็ (False Color Composite) 

2. การเนน้ภาพใหส้มบูรณ์ (Image Enhancement) 

ขบวนการสร้างภาพกลบัคืน (Image Restoration) หรือปรับปรุงขอ้มูลท่ีมีขอ้บกพร่องใน 

คุณสมบติัต่างๆ ใหมี้ความถูกตอ้งตรงตามความเป็นจริงและใหมี้ความละเอียดชดัเจนตามเป้าหมาย

เพื่อเตรียมในการวเิคราะห์ต่อไป ประกอบไปดว้ย 

2.1 การแกร้ะดบัความเขม้สีเทา (Radiometric Correction) การแกร้ะดบัสีเทาท่ีอาจ 

ผดิพลาดจากอุปกรณ์บนัทึกภาพ หรือจากมุมแสงอาทิตย ์(Sun Angle) หรือจากการแผก่ระจายพลงั

แม่เหลไ็ฟฟ้าผา่นชั้นบรรยากาศ ทาํใหไ้ดข้อ้มูลควบถว้นสมบูรณ์และเป็นการปรับค่าขอ้มูลบริเวณ

เดียวกนั แต่บนัทึกในต่างวนัต่างฤดูใหเ้ป็นมาตราฐานเดียวกนั 

2.2 การปรับแกค้วามผิดพลาดเชิงเรขาคณิต (Geometric Correction) การบิดเบือนของ 

ตาํแหน่งในภาพเน่ืองจากความผดิพลาดของการโคจรและระบบการบนัทึกของภาพดาวเทียมโดย

อาศยัจุดยดึโยงจากแผนท่ีขอ้มลูจะไดรั้บการแกไ้ขให้อยูใ่นตาํแหน่งท่ีถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบั

ตาํแหน่งบนพื้นโลกตามระบบพิกดัทางภูมิศาสตร์ หรือพิกดั UTM ของแผนท่ีในท่ีน่ีใชแ้ผนท่ีภูมิ

ประเทศมาตราส่วน 1:50,000 มาทาํการปรับแกใ้ห้เป็นไปตามระบบมาตรฐานทางแผนท่ีมาตราส่วน 
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1:50,000 ท่ีใชก้นัอยูใ่นปัจจุบนัของประเทศไทย คือระบบ UTM หรือ Universal Transverse 

Mercator รูปทรงรี (Ellipsoid) และพื้นหลกัฐานทางราบ (Horizontal Datum) ในระบบ World 

Geodetic System 1984 (WGS 1984) โดยอา้งอิงกบัพื้นท่ีภูมิประเทศ ลาํดบัชุด L7018 โดยใช้

แบบจาํลอง Polynomial Order 2 ในการคาํนวณค่าพิกดัใหม่ท่ีอา้งอิงจากแผนท่ีภูมิประเทศชุด 

L7018 ของกรมแผนท่ีทหาร ซ่ึงตอ้งใชจุ้ดควบคุมประมาณ 20 จุดต่อขอ้มูลจากดาวเทียม 1 ภาพ 

และมาความคาดเคล่ือน (Root Mean Square Error/RMS) ไม่เกิน 1.0 

3. การเนน้คุณภาพขอ้มูล (Image Enhancement) การปรับปรุงค่าระดบัความเขม้สีเทา 

ของขอ้มูลโดยการเลือกวธีิเนน้คุณภาพใหเ้หมาะสมกบัวตัถุประสงคเ์พือ่ใหไ้ดข้อ้มูลใหม่ตามท่ี

ตอ้งการศึกษาทาํใหก้ารวเิคราะห์ถูกตอ้งยิง่ข้ึน โดยทัว่ไปนิยมใชว้ธีิยดืความเขม้สีเทา เดิมอยูใ่นช่วง

แคบๆ ใหก้ระจายกวา้งข้ึนโดยเชิงคณิตศาสตร์ ซ่ึงทาํไดห้ลายวธีิ คือ 

3.1 Linear Contrast Stretch เป็นการขยายค่าความเขม้สีเทาเดิมใหมี้ค่ามากยิง่ข้ึนตาม 

สมการเส้นตรง 

3.2 Histogram Equalization เป็น Non-Linear Contrast Stretch โดยการกระจายค่าความ 

เขม้สีเทาใหเ้ป็นการกระจายแบบปกติ คือใหจ้าํนวนจุดภาพในแต่ละค่าความเขม้มีจาํนวนใกลเ้ตียง

กนั 

3.3 Piecewise Stretch การขยายค่าความเขม้สีเทาเฉพาะช่วงท่ีตอ้งการให้ขยายออกไป 

ทาํใหไ้ดข้อ้มูลชดัเจนเฉพาะช่วงท่ีตอ้งการ 

3.4 Rationing Image การหาอตัราส่วนระหวา่งแบนด ์โดยนาํค่าความเขม้ของแบนด์หน่ึง 

ในแต่ละจุดภาพเดียวกนั ภาพท่ีไดใ้หม่สามารถเนน้เฉพาะพืชพรรณใหมี้ความแตกต่างจากพื้นท่ี

อ่ืนๆ 

3.5 Principle Component Analysis (PCA) เทคนิคการเนน้ภาพโดยอาศยัการเปล่ียนแปลง 

ค่าระดบัสีเทาของการสะทอ้นแสงท่ีมีค่าซํ้ าซอ้นกนัเพื่อสร้างภาพใหม่ใหมี้ขนาดเล็กลงและไดภ้าพ

ท่ีมีขอ้มูลรายละเอียดครบถว้นและมีคุณภาพเด่นชดัข้ึน 

3.6 Color Composite Image การทาํภาพสีผสมจากขอ้มูลจากดาวเทียมสามารถทาํไดโ้ดย 

การนาํขอ้มูลจากดาวเทียมขาวดาํ 3 ช่วงคล่ืนใดๆ มาผสมเป็นภาพสีผสมใหร้ายละเอียดขอ้มูลดา้น

ต่างๆ ชดัเจนกวา่ภาพขาวดาํ โดยสามารถทาํไดท้ั้งภาพท่ีถ่ายวนัเดียวกนั (Single-Data Image) และ

ภาพจากดาวเทียมหลายวนั (Multi-date Image) รวมทั้งภาพจากดาวเทียมต่างกนั 

4. การกาํหนดประเภทขอ้มูล (Nomenclature Identification) 

การกาํหนดประเภทขอ้มูลเป็นการกาํหนดจาํนวนและคุณลกัษณะของประเภทขอ้มูล 
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ก่อนท่ีจะทาํการแปลหรือตีความขอ้มูล เพื่อควบคุมการแปลภาพใหค้รอบคลุมลกัษณะการใชท่ี้ดิน

หรือส่ิงปกคลุมดินทุกประเภทท่ีพบในพื้นท่ีศึกษานั้นๆ และเป็นเกณฑท่ี์ช่วยในการตดัสินใจตความ

วา่วตัถุท่ีพบเป็นประเภทใด ในการศึกษาคร้ังน้ีออกแบบการกาํหนดประเภทขอ้มูล ออกเป็นพื้นท่ีป่า 

และพื้นท่ีไม่ใช่ป่าไม ้

 5. การจาํแนกพื้นท่ีประเภทป่าไมบ้นขอ้มูลจากดาวเทียม (Image Classification) 

 ก่อนการแปลขอ้มูลภาพจะทาํภาพสีผสม (Color Composite Image) โดยการนาํขอ้มูลภาพ

ดาวเทียม  จาํนวน 3 ช่วงคล่ืนมาผสมใหเ้กิดภาพสีผสมใหร้ายละเอียดขอ้มูลต่างๆ ชดัเจนกวา่ภาพ

ขาวดาํ โดยสามารถทาํไดท้ั้งภาพวนัท่ีเดียวกนั และภาพจากดาวเทียมหลายวนั โดยการผสมสี 

แบนด ์4 แบนด ์5 และแบนด ์3 ใหแ้สงผา่นสีแดง เขียว นํ้าเงิน ตามลาํดบั 

 การทาํภาพผสมสีเทจ็ (False Color Composite) ของขอ้มูลจากดาวเทียมเป็นการเลือกใช้

ค่าความสวา่งของขอ้มูลในแต่ละแบนดข์องดาวเทียมไทยโซต ผสมเป็นภาพผา่นแสงสีแดง เขียว นํ้า

เงิน (RGB) เพื่อใหพ้ื้นท่ีป่าไมป้รากฏเป็นสีแดง-ม่วงแดง และเหมาะต่อการจาํแนกดว้ยสายตา  

5.1 การจาํแนกประเภทขอ้มูลใชแ้บบควบคุม (supervised Classification)  และจาํแนก

ประเภทป่าออกเป็น 6 ประเภท ประกอบดว้ย ป่าเบญจพรรณ. ป่าเตง็รัง, ป่าดิบเขา-ป่าสน, ป่าดิบเขา

ป่าดิบเขาสูง และพื้นท่ีการเกษตรและท่ีอยูอ่าศยั 

5.2 การใชด้ชันีพืชพรรณ (Vegetation Index) 

 การตีความพื้นท่ีป่าไมไ้ดน้าํดชันีพืชพรรณ (Vegetation Index) มาช่วยในการจาํแนกเพื่อ

เพิ่มความถูกตอ้ง ดชันีพืชพรรณเป็ฯดชันีช้ีวดัถึงพื้นท่ีท่ีมีพืชปลุกคลุม พื้นท่ีท่ีมีพืชปกคลุมหนาแน่น

จะมีความแตกต่างจากพื้นท่ีท่ีพืชปกคลุมอยูน่อ้ยและมีความแตกต่างจากพื้นท่ีท่ีไม่มีพืชปกคลุม 

 ดชันีพืชพรรณท่ีเลือกใชเ้รียกวา่ Normalize Difference Vegetation Index เป็นการคาํนวณ

โดยนาํค่าการสะทอ้นแสงในรูปตวัเลข (Digital Number) ของพืชในช่วงคล่ืนท่ีเก่ียวขอ้งกบัพืช

พรรณมาคาํนวณผา่นเคร่ืองหมายทางคณิตศาสตร์ ในท่ีน่ีคือเขา้สัดส่วนซ่ึงกนัและกนั แลว้ให้

ผลลพัธ์ในการจาํแนกบริเวณท่ีมีปริมาณพืชปกคลุม กบับริเวณท่ีไม่มีพืชพรรณ ปกคลุม ซ่ึงใช้

ติดตามการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของพืชพรรณ NDVI ใชค้วามแตกต่างของช่วงคล่ืน ตามองเห็นในช่วง

คล่ืนสีแดง พืชหรือคลอโรฟิลลใ์นใบพืช จะดูดกลืนพลงังานช่วงคล่ืนสีแดง ในทางตรงกนัขา้มใน

แถบคล่ืนช่วงคล่ืนใตแ้ดงใกล ้(Near Infrared) ใบและก่ิงกา้นพืชจะสะทอ้น ช่วงคล่ืนใตแ้ดงใกลไ้ด้

ดี แตกต่างจากพื้นท่ีท่ีไม่มีพืช หรือพื้นท่ีอ่ืนๆ (ดิน นํ้า)  

 หลกัการคาํนวนดชันีพืชพรรณโดยวธีิ Normalize Difference Vegetation Index เป็นการเขา้

สัดส่วนระหวา่งสองช่วงคล่ืน เป็นการปรับใหมี้ลกัษณะการกระจายแบบปกติ คือ นาํช่วงคล่ืนใต้
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แดงใกลห้รืออินฟาเรดใกลม้าลบดว้ยช่วงคล่ืนแสงสีแดง แลว้หารดว้ยผลบวก ของช่วงคล่ืนอิน

ฟาเรดใกลแ้ละช่วงคล่ืนแสงสีแดง ดงัน้ี 

 

NDVI= 
(NIR-RED)

(NIR+RED)
…………………………………………….(1) 

 

 โดยท่ี NDVI  =  ดชันีพืชพรรณโดยวธีิ Normalized Difference Vegetation Index 

           NIR     =  ช่วงคล่ืนอินฟราเรดไกล ้

           RED    =  ช่วงคล่ืนแสงสีแดง  

 การคาํนวณดชันีพรรณพืชโดยปกติจะใหค้่าอยูร่ะหวา่ง -1 และ 1 โดยเซลลภ์าพท่ีมีค่าเขา้

ใกล ้1 หมายถึงบริเวณท่ีมีพืชหนาแน่นและมวลชีวภาพสูง 

 6. การวเิคราะห์ความถูกตอ้ง (Classification Accuracy) 

 เป็นการเปรียบเทียบระหวา่งผลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ขอ้มูลดาวเทียมกบัการออกสาํรวจใน

ภาคสนาม (Ground truth) เพื่อหาระดบัความถูกตอ้งท่ีสามารถยอมรับได ้โดยทัว่ไปแลว้โอกาส

ความน่าจะถูกตอ้ง (p) อยูท่ี่ 80% และเปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาดท่ียอมรับได ้(E) เท่ากบั 10% และ

นาํมาประมาณจุดภาพตวัอยา่งจาํนวนอยา่งนอ้ยท่ีสุด ท่ีควรจะนาํมาตรวจสอบดว้ยสูตร 

 

n = 
Z2(p)-(q)

E2
… … ..…………………………………….(2) 

 

โดย  n = จาํนวนจุดภาพอยา่งนอ้ยท่ีสุดท่ีควรจะใชสุ่้มเป็นตวัอยา่ง 

 P = โอกาสความน่าจะเป็นท่ีจุดภาพนั้นน่าจะถูกตอ้ง 

 Q = ค่าความแตกต่างระหวา่ง 100-P 

 E = ร้อยละของความผดิพลาดท่ีสามารถยอมรับได ้

 Z = ค่ามาตรฐานตามการแจกแจงแบบปกติ ณ ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีกาํหนด (95%) 

 

 ทาํการสรุปผลการสาํรวจและตรวจสอบความถูกตอ้งภาพสนาม ดว้ยตารางจากขอ้มูลการ

สาํรวจภาคสนาม เพื่อใหท้ราบตรวจความถูกตอ้งของการจาํแนกพื้นท่ีป่าไมแ้ละไม่ใช่ป่าไม ้โดย

เลือกสุ่มตรวจในแต่ละจงัหวดัไม่นอ้ยกวา่ 50 จุด โดยกาํหนดค่าของความถูกตอ้งท่ีมากกวา่ ร้อยละ 

80 ของพื้นท่ีสุ่มตรวจ และสร้างตารามประเมินความถูกตอ้ง 
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2. การประเมินมวลชีวภาพเหนือพืน้ดิน ป่าดิบเขาตํ่า อุทยานแห่งชาติดอยอนิทนนท์ จ.เชียงใหม่  

  

 แบ่งขั้นตอนการวธีิการดาํเนินการวจิยัออกเป็น 2 ขั้ยตอน ประกอบดว้ย 1) การรวบรวม

และจดัการขอ้มูล 2) การสาํรวจขอ้มูลภาพสนามและการจดัสร้างแบบจาํลองการประเมินค่ามวล

ชีวภาพเหนือพื้นดินป่าดิบเขาตํ่า โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

  

 2.1 การเตรียมข้อมูลจากข้อมูลดาวเทยีม 

 2.1.1 ในการจดัเตรียมขอ้มูลจากขอ้มูลดาวเทียม LANDSAT 7 ท่ีนาํมาใชใ้นการศึกษามี

ขั้นตอนการดาํเนินงานหลกั คือ การปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนเชิงเราขาคณิต (Geometric 

correction) ใหก้บัขอ้มูลจากดาวเทียมแบบภาพสู่ภาพ (Image to image) โดยใชโ้ปรแกรม ERDAS 

Imagine ท่ีอาศยัขอ้มูลภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข กรมพฒันาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ซ่ึงมี

ระบบพิกดัอา้งอิงเป็นระบบ UTM WGS 84 Zone 48 เป็นขอ้มูลภาพอา้งอิง ทาํให้ขนาดของจุดภาพ

เท่ากบั 20 x  20 เมตร จากนั้นทาํการผลิตเป็นขอ้มูลจากดาวเทียมท่ีไดจ้ากการผสมขอ้มูลช่วงคล่ืน 5 

6 4 (R G B) เพื่อเนน้พืชพรรณใหเ้ด่นสาํหรับใชใ้นการประมวลผลขอ้มูลภาพต่อไป 

 2.1.2 แปลงตวัอยา่งป่าดิบเขาตํ่าท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี ผูว้ิจยัใชแ้ปลงตวัอยา่งถาวรขนาด 

15-ha. (18º 31’ 24”N, 98º 29’ 42”E) ขนาดแปลงเท่ากบั 300 x 500 เมตร โดยแบ่งเป็นแปลงยอ่ย

ขนาด 20 x 20 เมตร และท่ีความความสูง 1,700 เมตรจากระดบัทะเลปานกลาง จากนั้นนาํขอ้มูล

แปลงตวัอยา่งไปซอ้นทบักบัขอ้มูลดาวเทียม LANDSAT 7 ซ่ึงบนัทึกขอ้มูลในปี พ.ศ. 2551 สาํหรับ

นาํไปใชใ้นการสาํรวจภาคสนามต่อไป 

 

  2.2 การสํารวจข้อมูลภาพสนามและการจัดสร้างแบบจําลองการประเมินค่ามวลชีวภาพ

เหนือพืน้ดินป่าดิบเขาตํ่า 

 ในการสาํรวจขอ้มูลภาพสนามในแปลงตวัอยา่งขนาด 20 x 20 เมตรซ่ึงเป็นตวัแทนของ

จุดภาพ (pixel) โดยทาํการบนัทึกเส้นรอบวง (Girth at Breast Height: GHB) ณ ระดบัความสูงเพยีง

อก (1.30 เมตร) ของตน้ไมท่ี้มีขนาดมากกวา่ 1 เซ็นติเมตร สาํหรับนาํไปคาํนวณขนาดเส้นผา่น

ศูนยก์ลางเพียงอก (Diameter Breast Height: DBH) และความหนาแน่นของเน้ือไม ้จากการศึกษา

ของ Sungpalee et al. (2009) จากนั้นนาํผลท่ีไดจ้ากการสาํรวจภาพสนามท่ีจดัเก็บในรูปแบบไฟล ์

Microsoft Excel มาทาํการคาํนวณค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน โดยอาศยัสมการแอลโลเมตรีของ 

Chave et al. (2005) ดงัต่อไปน้ี 
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(AGB)est = ρ x exp (-1.499 + 2.148 In(D) + 0.207 (In(D))2  - 0.0281(In(D))3) 

………..(3) 

 โดยท่ี 

 ρ = ค่าความหนาแน่นของเน้ือไม ้

 D = ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเพียงอก (Diameter Breast Height, DBH) 

 

นาํขอ้มูลดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ Band 2(green), Band 3(red) และ Band 4(near  

infrared) มาวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของค่าการสะทอ้นแสง (Reflectance) ท่ีแสดงค่าในรูปของ

ขอ้มูลเชิงตวัเลข (Digital number: DN) ท่ีเป็นเลขจาํนวนเตม็บวก ตั้งแต่ 0-255 ท่ีเป็นค่าของจุดภาพ 

(Pixel) บริเวณเดียวกนักบัพื้นท่ีท่ีมีการวางแปลงตวัอยา่งเก็บขอ้มูล ซ่ึงบนัทึกจากเคร่ืองมือกาํหนด

ตาํแหน่งบนโลก (GPS) มาหาค่าความสัมพนัธ์ของดาวเทียม Band2, Band 3 และ Band 4 ใหเ้ป็น

ดชันีพืชพรรณในรูปแบบต่างๆ กนั 8 รูปแบบ โดยมีรูปแบบสมการดงัน้ี  

  

 G (green radiance) = Green band (แบนด ์2)…………………………..……………….(4) 

 R (red radiance) = Red band (แบนด ์3) …………………………..…………………...(5) 

 NIR (Near-Infrared radiance) = NIR band (แบนด ์4) ……………………………..…..(6) 

 DVI (Difference vegetation Index) ค่าผลต่างพืชพรรณ 

 DVI = NIR-Red…………………………..…………………………………………….(7) 

 RVI (Ratio vegetation index) ค่าอตัราส่วนพืชพรรณ 

 RVI = 
NIR

Red
 …………………………..…………………………………………….……(8) 

 NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) ค่าดชันีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมล

ไลซ์ 

NDVI= 
NIR-Red

NIR+Red
…………………………..……………………………………………...(9) 

TNDI (Transformed Normalized Difference Vegetation Index) 

TNDVI= Sqrt ��
Nir-Red

Nir-Red
� +0.5�………………………………………..……………...(10) 

GVI (Green Vegetation Index) 

GVI = -0.29(Green) – 0.56 (Red) + 0.60 (NIR) + 0.49 (NIR) ………………………...(11) 
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 สาํหรับสมการประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่า จะนาํค่าดชันี

ความสัมพนัธ์กบัมวลชีวภาพเหนือพื้นดินท่ีคาํนวณไดจ้ากสมการแอลโลเมตรี โดยใชก้ารวเิคราะห์

การถดถอยแบบเส้นตรง (Linear regression analysis) โดยพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิตวักาํหนด พร้อม

ทั้งทดสอบค่าทางสถิติ F วา่สมการเหมาะสมหรือมีความคาดเคล่ือนเพียงใด เพื่อประกอบการ

ตดัสินใจวา่เทคโนโลยภูีมิสารสนเทศสามารถนาํมาใชใ้นการประเมินมวลชีวภาพป่าดิบเขาตํ่าใน

พื้นท่ีอ่ืนๆ ไดต่้อไปในอนาคต 



บทที ่4 

ผลการวจิยั 

 

 การประยกุตเ์ทคโนโลยภูีมิสารสนเทศเพื่อประเมินมวลชีวภาพป่าดิบเขาตํ่า อุทยาน

แห่งชาติดอยอินทนนท ์จ.เชียงใหม่ โดยการใชข้อ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมจาก Landsat 7 ETM+ 

สามารถแบ่งผลการศึกษาตามวตัถุประสงคไ์ดเ้ป็น 2 ส่วนประกอบไปดว้ย 1) เพื่อจาํแนกประเภทป่า

ไมใ้นเขตอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์และ 2) เพื่อประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ป่าดิบเขา 

อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จงัหวดัเชียงใหม่  โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 

การจําแนกประเภทป่าไม้ในเขตอุทยานแห่งชาติดอยอนิทนนท์ 

 จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 7 ETM+ บนัทึกเม่ือวนัท่ี 24 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2551 

(ดงัภาพท่ี 4-1 )โดยเทคนิค supervised classification แยกประเภทโดยใช ้3 สมการ ในการแยก class 

ท่ีถูกตอ้งท่ีสุด คือ 1. GLCM (Gray-Level Co-Occurrence Matrix) 2. Mean 3. Standard deviation 

สามารถแยกประเภทป่าไมอุ้ทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จ. เชียงใหม่ ออกไดท้ั้งหมด 6 ประเภท

ประกอบไปดว้ย ป่าดิบเขาสูง, ป่าดิบเขา, ป่าดิบเขา-ป่าสน, ป่าเตง็รัง, ป่าเบญจพรรณ และพื้นท่ี

เกษตรและท่ีอยูอ่าศยั (ดงัภาพท่ี 4-2) 

 

ภาพที ่4-1 ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 7 ETM+ บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จ.เชียงใหม่ 

บนัทึกเม่ือ 24 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2551 

ท่ีมา: สาํนกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (2558) 
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ภาพที ่4-2 ประเภทป่าไม ้บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จ.เชียงใหม่ พ.ศ. 2551 

 จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 7 ETM+ พบวา่พื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยอิน

ทนนท ์รวมทั้งหมด 482.4 ตารางกิโลเมตร แบ่งออกเป็นป่าประเภทต่างๆ ไดด้งัตารางท่ี 4-1 

ตารางที ่4-1 พื้นท่ีประเภทป่าต่างๆ ในอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จ.เชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2551 

ประเภท พืน้ที ่(ตารางกิโลเมตร) ร้อยละ 

ป่าดิบเขา 

ป่าดิบเขา-ป่าสน 

ป่าเตง็รัง 

161.235 

77.933 

77.394 

33.42 

16.15 

16.04 

ป่าเบญจพรรณ 63.085 13.07 

การเกษตรและท่ีอยูอ่าศยั 

ป่าดิบเขา-สูง 

60.358 

25.923 

12.51 

5.37 

*พื้นท่ีอ่ืนๆ 16.472 3.41 

รวม 482.4 100 

*พื้นท่ีขอบภาพท่ีมีรายละเอียดภาพต่างกนั 

 จากตารางพบวา่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนทป์ระกอบไปดว้ย ป่าดิบเขา มากท่ีสุดโดยมี

พื้นท่ี 161.23 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 33.42 รองลงมา คือป่าดิบเขา-ป่าสน และป่าเตง็รังโดยมี

พื้นท่ีเท่ากบั 77.933  และ 77.394 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 16.15 และ 16.04 ตามลาํดบั ป่าเบญจ

พรรณมีพื้นท่ีเท่ากบั 63.085 ร้อยละ 13.07 และป่าดิบเขาสูงมีพื้นท่ีนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 25.923 หรือ  
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ร้อยละ 5.37 ส่วนพื้นท่ีเกษตรและท่ีอยูอ่าศยัพบวา่มีพื้นท่ี 60.358 หรือร้อยละ 12.51  จากพื้นท่ี

ทั้งหมด (ภาพท่ี 4-3) สามารถแบ่งรายละเอียดตามประเภทป่าออกไดด้งัต่อไปน้ี 

 
ภาพที ่4-3 ร้อยละของประเภทป่าไม ้อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จ.เชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2551 

 

 1.ป่าดิบเขา พบพื้นท่ีมากท่ีสุดเท่ากบั 161.23 ตารางกิโลเมตร หรือ 100,768 ไร่ (ร้อยละ 

33.42)  ดงัภาพท่ี 4-4 

 
ภาพที ่4-4 พื้นท่ีป่าดิบเขา บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จ.เชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2551 

 

การเกษตรและท่ี

อยูอ่าศยั

13%

ป่าเตง็รัง

17%

ป่าเบญจพรรณ

13%

ป่าดิบเขา

35%

ป่าดิบเขา-ป่าสน

17%

ป่าดิบเขา-สูง

5%
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 พื้นท่ีป่าดิบเขาส่วนใหญ่พบท่ีความสูงตั้งแต่ 700 เมตรข้ึนไป ส่วนใหญ่อยูบ่ริเวณ

ตอนกลางของพื้นท่ีอุทยานฯ พรรณไมเ้ด่นท่ีพบทัว่ไปไดแ้ก่ ไมใ้นวงศ ์Fagaceae, วงศ ์Lauraceae, 

วงศ ์Magnoliaceae และวงศ ์Theaceae โครงสร้างของป่ามี 3 เรือนยอด ไม่มีไมพ้ื้นล่างและไมเ้ล้ือย

เน้ือแขง็มากนกั ไมต้น้ท่ีสาํคญัไดแ้ก่ ไมก่้อหลายชนิดในสกลุ Castanopsis, Lithocarpus และ 

Quercus (วงศ ์Fagaceae) สกุล Michelia และสกลุ Paramichelia (วงศ ์Magnoliaceae), สกุล 

Actinodaphne, สกุล Cinnamomum และสกุล Litsea (วงศ ์Lauraceae), ทะโล ้Schima wallichil และ

สกุล Camellia (วงศ ์Theaceae) เป็นตน้ (ก่องกานดา, 2550) 

 

 2. ป่าดิบเขา-ป่าสน พบพื้นท่ีเท่ากบั 77.394 ตารางกิโลเมตร หรือ 48,371 ไร่ (ร้อยละ 

16.15) ดงัภาพท่ี 4-5 

 
ภาพที ่4-5 พื้นท่ีป่าดิบเขา-ป่าสน บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จ.เชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2551 

 

 พื้นท่ีป่าดิบเขา-ป่าสน ส่วนใหญ่พบท่ีความสูงตั้งแต่ 1,000 – 1,400 เมตรข้ึนไป ส่วนใหญ่

ข้ึนหนาแน่นตามสันท่ีโล่งแจง้ ความลาดชนัปานกลางของพื้นท่ีอุทยานฯ โดยสังคมป่าดิบเขา-ป่า

สนจะนอ้ยลงเม่ือระดบัความสูงมากกวา่ 1,500 เมตรข้ึนไป ซ่ึงจะพบไมส้นอยูห่่างๆ กนั ไมเ้รือน
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ยอดเด่น (สูง 30-40 เมตร) ไดแ้ก่ สนสามใบ ส่วนไมอ่ื้นๆ ส่วนมากเป็นพืชในวงศ ์Fagaceae ท่ีพบ

ในป่าดิบเขา (ก่องกานดา, 2550) 

 

 3. ป่าเต็งรัง พบพื้นท่ีเท่ากบั 77.933 ตารางกิโลเมตร หรือ 48,708 ไร่ (ร้อยละ 16.04) ดงั

ภาพท่ี 4-6 

ภาพที ่4-6 พื้นท่ีป่าเตง็รัง บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จ.เชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2551 

 

 พื้นท่ีป่าเตง็รัง ส่วนใหญ่พบบริเวณทิศใตข้องพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์ท่ีความ

สูงตั้งแต่ 600  – 800 เมตรข้ึนไป เป็นป่าท่ีมีเรือนยอดเปิด โดยทัว่ไปตน้ไมจ้ะมีความสูงตํ่ากวา่ 20 

เมตร ไมเ้ด่นท่ีพบ คือ ยางกราด Dipterocarpus intricatus, เหียง D. obtusifolius, พลวง D. 

tuberculatus, เตง็ Shorea obtusa และรัง S. siamensis (วงศ ์Dipterocarpaceae) นอกจากน้ีแลว้ยงัพบ

ไมต้น้ขนาดเลก็อีกหลายชนิด เช่น แสลงใจ วงศ ์Loganiaceae, ปอม่ืน Colona floribunda วงศ ์

Tiliaceae และยงัพบพืชพื้นล่างท่ีเด่นคือ พวกหญา้ รวมถึงพวกไผต่น้เลก็ (สกุล Arundinaria วงศ ์

Gramineae)  (ก่องกานดา, 2550) 
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4. ป่าเบญจพรรณ พบพื้นท่ีเท่ากบั 63.085 ตารางกิโลเมตร หรือ 39,428 ไร่ (ร้อยละ 13.07) 

ดงัภาพท่ี 4-7 

ภาพที ่4-7 พื้นท่ีป่าเบญจพรรณ บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จ.เชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2551 

 

 พื้นท่ีป่าเบญจพรรณ ส่วนใหญ่พบบริเวณทิศใตแ้ละทิศตะวนัออกของพื้นท่ีอุทยาน

แห่งชาติดอยอินทนนท ์ท่ีความสูงตํ่ากวา่ 800 เมตร เป็นพื้นท่ีค่อนขา้งราบตามเชิงเขา ท่ีลาดชนัตํ่า

ถึงปานกลาง และเป็นพื้นท่ีท่ีมีความชุ่มช้ืนสูง เรือนยอดของป่าชนิดน้ีจะมีตน้ไมช้นิดต่างๆ ข้ึน

ปะปนกนั ไม่มีพืชใดชนิดใดชนิดหน่ึงเป็นไมเ้ด่นนาํ องคป์ระกอบของป่าค่อนขา้งหลากหลาย โดย

สังเกตไดจ้ะมีไมใ้นวงศ ์Leguminosea เช่น สกุล Albizia, สกุล Dalbergia, สกุล  Millettia วงศ ์

Labiatea เช่น สกุล Vitex, วงศ ์Combretaceae สกุล Terminalia และวงศ ์Lythraceae สกุล 

Lagerstroemia ส่วนไมว้งศย์างท่ีผลดัใบจะไม่พบในป่าชนิดน้ี  (ก่องกานดา, 2550) 

 

 

 

 



56 

 

5. ป่าดิบเขาสูง พบพื้นท่ีเท่ากบั 25.923 ตารางกิโลเมตร หรือ 16,201 ไร่ (ร้อยละ 5.37) ดงั

ภาพท่ี 4-8 

 

ภาพที ่4-8 พื้นท่ีป่าดิบเขาสูง บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จ.เชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2551 

 พื้นท่ีป่าดิบเขาสูง พบท่ีความสูงตั้งแต่ 1,800 เมตร ตน้ไมป่้าชนิดน้ีจะมีความสูงและ

หนาแน่นแต่เม่ือเทียบกบัป่าดิบเขาตํ่าแลว้ความสูงจะลดลงโดยสูงไม่ถึง 20 เมตร และเร่ือนยอดจะ

แน่นแบนต่อเน่ืองกนัไป พรรณไมท่ี้สาํคญัมีไมว้งศก่์อเพียงบางชนิด เช่น ก่อเรียบ Quercus 

glabricupulata พรรณไมว้งศ ์Theaceae ไดแ้ก่ ทะโล ้Schima wallichii แมงเม่านก Eurya nitidia 

และข้ีผึ้ง Gordonia dalglieshiana สกุล Acer (วงศ ์Aceraceae) และโพสามหาง Exbucklandia 

populnia วงศ ์Hamamelidaceae พรรณไมท่ี้พบทัว่ไปไดแ้ก่ เหมือดดอย Myrsine semiserrata (วงศ ์

Myrsinaceae) ส้มปี Vaccinium sprengelii และกุหลาบพนัปี Rhododendrum arboreum subsp. (ก่อง

กานดา, 2550) 
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6. พืน้ทีเ่กษตรและทีอ่ยู่อาศัย พบพื้นท่ีเท่ากบั 60.358 ตารางกิโลเมตร หรือ 37,723 ไร่ (ร้อย

ละ 12.51) ดงัภาพท่ี 4-9 

 

ภาพที ่4-9 พื้นท่ีเกษตรและท่ีอยูอ่าศยั บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จ.เชียงใหม่ ปี พ.ศ. 

2551 

พื้นท่ีเกษตรจะประกอบไปดว้ยพื้นท่ีของเกษตรโครงการหลวงซ่ึงจะปลูกไมด้อก-ไมผ้ล

เมืองหนาว และพื้นท่ีเกษตรของชาวเขา ซ่ึงจะมี 2 ชาติพนัธ์ุ คือ กะเหร่ียงและมง้ โดยกะเหร่ียงจะทาํ

เกษตรดว้ยการปลูกขา้วไร่ ทาํนาเป็นขั้นบนัไดตามหุบเขา ปลูกผกัต่างๆ แบบไร่หมุนวยีน ส่วนมง้

เป็นสังคมการเกษตร ทาํไร่แบบเล่ือนลอยในอดีต ปัจจุบนัหนัมาเปล่ียนเป็นปลูกพืช ผกั ผลไม ้ไม้

ดอกเมืองหนาว ส่วนดา้นท่ีอยูอ่าศยัส่วนใหญ่อยูใ่กลท่ี้ทาํการอุทยานและโครงการหลวงดอยอิน

ทนนท ์
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การตรวจสอบความถูกต้องการจําแนกประเภทป่าอุทยานแห่งชาติดอยอนิทนนท์ 

จากการสาํรวจและตรวจสอบความถูกตอ้งภาคสนาม (Classification Accuracy) จากการ

เลือกสุ่มตรวจประเภทป่าต่างๆ รวมจุดสาํรวจทั้งส้ิน 145 จุด แบ่งออกเป็น ป่าเบญจพรรณ 20 จุด 

(ร้อยละ 13) ป่าเตง็รัง 24 จุด (ร้อยละ 16) ป่าดิบเขา 50 จุด (ร้อยละ 33) ป่าดิบเขา-ป่าสน 24 จุด (ร้อย

ละ 16) ป่าดิบเขาสูง 8 จุด (ร้อยละ 5) พื้นท่ีเกษตรและท่ีอยูอ่าศยั 19 จุด (ร้อยละ 12) ดงัตาราง 4-2 

 

ตารางที ่4-2 แมทริกตก์ารคาํนวณการประเมินความถูกตอ้ง (Accuracy Assessment) ของพื้นท่ี 

ประเภทป่าต่างๆ ในอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จ.เชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2551 
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ประเภท

ป่า 

ผลการสาํรวจภาคสนาม 

 

ป่า

เบญจ

พรรณ 

ป่าเตง็

รัง 

ป่าดิบ

เขา 

ป่าดิบ

เขา-ป่า

สน 

ป่าดิบ

เขาสูง 

การเกษตร

และท่ีอยู่

อาศยั 

รวมจุด

สาํรวจ 

 

ป่าเบญจ

พรรณ 

18 1 0 0 0 1 20 

ป่าเตง็รัง 2 21 0 0 0 1 24 

ป่าดิบเขา 0 0 45 3 1 1 50 

ป่าดิบเขา-

ป่าสน 

1 0 2 20 0 1 24 

ป่าดิบเขา

สูง 

0 0 1 0 7 0 8 

การเกษตร

และท่ีอยู่

อาศยั 

1 1 1 1 0 15 19 

 รวม 22 23 49 24 8 19 145 
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จากตารางพบวา่ความถูกตอ้งโดยรวม (Overall Accuracy) ของพื้นท่ีป่าทั้งหมด เท่ากบั 

((18+21+45+20+7+15)/145) x 100 = 86.90 % ส่วนค่าความคาดเคล่ือนในการแปลภาพ เท่ากบั 

((4+2+4+4+1+4)/145) x 100 = 13.10 % เน่ืองจากภาพถ่ายดาวเทียมท่ีใช ้Landsat 7 ETM+ นั้น

บนัทึกในช่วงปี พ.ศ. 2551 ซ่ึงเป็นช่วงท่ีอุปกรณ์ถ่ายภาพท่ีใชร้ะบบกราดภาพเร่ิมมีปัญหา เน่ืองจาก

ช้ินส่วนสาํหรับการกราดภาพทาํงานผดิพลาด ทาํใหไ้ดภ้าพท่ีมีลกัษณะเป็นแถบเวน้แถบใน

แนวนอน ส่งผลต่อคุณภาพของภาพถ่ายดาวเทียมและความถูกตอ้งในการแปลภาพดงักล่าว 

 

ศึกษาสมการประเมินมวลชีวภาพเหนือพืน้ดิน ป่าดิบเขาตํ่า อุทยานแห่งชาติดอยอนิทนนท์ จังหวดั

เชียงใหม่ 

 

การศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดินป่าดิบเขาตํ่าคร้ังน้ีไดท้าํการศึกษาจากแปลงตวัอยา่ง 

ขนาด 300 x 500 เมตร (ภาพท่ี 4-10) และแบ่งแปลงยอ่ยเป็นขนาด 20 x 20 เมตร ทั้งหมด 85 แปลง

ยอ่ย (ภาพท่ี 4-11) โดยทาํการบนัทึกเส้นรอบวง (Girth at Breast Height: GHB) ณ ระดบัความสูง

เพียงอก (1.30 เมตร) ของตน้ไมท่ี้มีขนาดมากกวา่ 1 เซนติเมตร สาํหรับนาํไปคาํนวณขนาดเส้นผา่น

ศูนยก์ลางเพียงอก (Diameter Breast Height: DBH) และความหนาแน่นของเน้ือไม ้จากนั้นนาํมา

คาํนวณโดยอาศยัสมการแอลโลเมตรีของ Chave et al. (2005) ดงัน้ี (AGB)est = ρ x exp (-1.499 + 

2.148 In(D) + 0.207 (In(D))2  - 0.0281(In(D))3) ผลการศึกษามีรายละเอียดดงัน้ี  
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ภาพที ่4-11 ขนาดแปลงตวัอยา่ง 300 x 500 เมตร และแปลงยอ่ยขนาด 20 x 20 เมตรท่ีใชใ้น

การศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดินป่าดิบเขาตํ่า อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จ.เชียงใหม่ ปี พ.ศ. 

2551 
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Permanent Plot 15-ha. 

  

ภาพที ่4-10 ตาํแหน่งแปลงตวัอยา่ง  15-ha (300 x 500 เมตร) ท่ีใชใ้นการศึกษามวลชีวภาพเหนือ

พื้นดินป่าดิบเขาตํ่า อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จ.เชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2551 
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จากการคาํนวณพบวา่ ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่า มีค่าระหวา่ง 

210.833±884.6832 Mg.ha-1 หรือเฉล่ีย 472.12 Mg.ha-1  เม่ือนาํไปเทียบกบังานวิจยัอ่ืนๆ สามารถ

สรุปออกไดด้งัตารางท่ี 4-3 

ตารางที ่4-3 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าไมต่้างๆ ในประเทศไทย 

ประเภทป่า มวลชีวภาพเหนือ

พื้นดิน 

(Above ground 

biomass) Mg.ha-1 

ค่าเฉล่ียมวล

ชีวภาพเหนือ

พื้นดิน 

Mg.ha-1 

 ผูว้จิยั 

ป่าดิบเขา

ตํ่า 

210.83±884.68 472.12  การศึกษาคร้ังน้ี 

ป่าดิบเขา 284.73±149.15 197.21  ชมพู ่บุญรอดกลบั 

และ สคาร ทีจนัทึก 

(2551) 

ป่าดิบเขา - 246.00 

 

 สุนทร คาํยอง และ

อ่ืนๆ (2551) 

ป่าดิบช้ืน 336.07±215.77 -   นวลปราง นวลอุไร 

(2548) 

 

จากตารางพบวา่ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่า อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์

ในบริเวณแปลงตัวอย่าง 15 ha. (N = 85) มีค่าเท่ากับ 210.83±884.68 Mg.ha-1 และค่าเฉล่ียมวล

ชีวภาพเหนือพื้นดินเท่ากบั 472.12 Mg.ha-1  ในขณะท่ี การศึกษาของชมพู่ บุญรอดกลบั และ สคาร 

ทีจนัทึก (2551 : 411-419) พบวา่ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของสังคมพืชป่าดิบเขา บริเวณอุทยาน

แห่งชาติดอยอินทนนท์มีค่าเท่ากบั 284.73±149.15 Mg.ha-1  และค่าเฉล่ียมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

เท่ากบั 197.21 tan/ha. โดยสาเหตุท่ีป่าดิบเขาตํ่ามีค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินสูงกวา่เน่ืองจากไมท่ี้

ปรากฏในแปลงมีขนาดใหญ่ โดยเฉพาะไมส้กุล Fagaceae  Lauraceae เป็นส่วนใหญ่จึงมีศกัยภาพ

ในการกบัเก็บคาร์บอนไดใ้นปริมาณท่ีสูง (ภาพท่ี 4-12) 
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ภาพที ่4-12 ลกัษณะพืชพรรณป่าดิบเขาตํ่าภายในแปลงตวัอยา่ง 15 ha. 

 

ความสัมพนัธ์ระหว่างมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินป่าดิบเขาตํ่ากบัดัชนีพชืพรรณ 

จากการเลือกแปลงตวัอยา่งทั้งหมด 85 แปลง และนาํมาหาค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งค่ามวล

ชีวภาพเหนือพื้นดินกบัค่าดชันีพืชพรรณ 4 ตวัแปร ประกอบไปดว้ย ค่า NDVI, GVI, DVI และ 

TNDVI  จากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 7 ETM+ ปรากฏผลการศึกษาดงัน้ี 

 

ภาพที ่4-13 ค่า NDVI ภายในแปลงตวัอยา่งถาวรขนาด 15 ha. แปลจากดาวเทียม Landsat 7 ETM+ 

บนัทึกเม่ือวนัท่ี วนัท่ี 24 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2551 
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ภาพที ่4-14 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินกบัค่า NDVI 

 จากภาพท่ี 4-14 พบวา่ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 

85) มีผลต่อค่า NDVI ในเชิงบวกอยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบั 0.001 (P = < 2.2e-16) ดงัสมการ Biomass 

(Mg.ha-1) = -2031.4+3259.5 (NDVI)  r2 = 0.7602   F =  267.3***   

 

ภาพที ่4-15 ค่า GVI ภายในแปลงตวัอยา่งถาวรขนาด 15 ha. แปลจากดาวเทียม Landsat 7 ETM+ 

บนัทึกเม่ือวนัท่ี วนัท่ี 24 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2551 
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ภาพที ่4-16 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินกบัค่า GVI 

จากภาพท่ี 4-16 พบวา่ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 

85) ไม่มีผลต่อค่า GVI (P = 0.08547) ดงัสมการ Biomass (Mg.ha-1) = 326.41+233.07 (GVI)                

R2 = 0.02359   F =  3.029   

 

ภาพที ่4-17 ค่า DVI ภายในแปลงตวัอยา่งถาวรขนาด 15 ha. แปลจากดาวเทียม Landsat 7 ETM+ 

บนัทึกเม่ือวนัท่ี วนัท่ี 24 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2551 
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ภาพที ่4-18 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินกบัค่า DVI 

จากภาพท่ี 4-18 พบวา่ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 

85) ไม่มีผลต่อค่า DVI (P = 0.0606) ดงัสมการ Biomass (Mg.ha-1) = 324.26+436.79 (DVI)  R2 = 

0.03023   F =  3.619   

 

ภาพที ่4-19 ค่า TNDVI ภายในแปลงตวัอยา่งถาวรขนาด 15 ha. แปลจากดาวเทียม Landsat 7 ETM+ 

บนัทึกเม่ือวนัท่ี วนัท่ี 24 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2551 
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ภาพที ่4-20 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินกบัค่า TNDVI 

 จากภาพท่ี 4-20 พบวา่ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 

85) มีผลต่อค่า TNDVI ในเชิงบวกอยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบั 0.001 (P = < 2.2e-16) ดงัสมการ 

Biomass (Mg.ha-1) = -7795.6+7343.1 (TNDVI) R2 = 0.7596   F =  266.5***   

 

ภาพที ่4-21 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินกบัค่า log(NDVI) 
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 จากภาพท่ี 4-21 พบวา่ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 

85) มีผลต่อค่า log(NDVI) ในเชิงบวกอยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบั 0.001 (P = < 2.2e-16) ดงัสมการ 

Biomass (Mg.ha-1) = 3.28973+5.5019log(NDVI)  R2 = 0.7968   F =  330.4***   

 

 

ภาพที ่4-22 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินกบัค่า log(GVI) 

จากภาพพบวา่ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 85) ไม่มี

ผลต่อค่า log(GVI) ท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 (P = 0.01639) ดงัสมการ Biomass (Mg.ha-1) = 

2.74477+0.41858log(GVI) R2 = 0.0562   F =  6.002   
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ภาพที ่4-23 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินกบัค่า log(DVI) 

จากภาพท่ี 4-23 พบวา่ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 

85) ไม่มีผลต่อค่า log(DVI) ท่ีนยัสาํคญัท่ีระดบั 0.05 (P = 0.009681) ดงัสมการ Biomass (Mg.ha-

1) = 2.8556+0.4163log(DVI)  R2 = 0.06681   F =  7.013**   

 

ภาพที ่4-24 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินกบัค่า log(TNDVI) 
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จากภาพท่ี 4-24 พบวา่ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 

85) มีผลต่อค่า log(TNDVI) ในเชิงบวกท่ีนยัสาํคญัท่ีระดบั 0.001 (P = < 2.2e-16 ) ดงัสมการ 

Biomass (Mg.ha-1) = 1.72301+18.41018log(TNDVI)  R2 = 0.7937   F =  324.3***   

 

ภาพที ่4-25 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินกบัค่า ln(NDVI) 

 จากภาพท่ี 4-25 พบวา่ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 

85) มีผลต่อค่า ln(NDVI) ในเชิงบวกท่ีนยัสาํคญัท่ีระดบั 0.001 (P = < 2.2e-16) ดงัสมการ Biomass 

(Mg.ha-1) = 7.57489+5.50199ln(NDVI)  R2 = 0.7968   F =  330.4***   
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ภาพที ่4-26 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินกบัค่า ln(GVI) 

 จากภาพท่ี 4-26 พบวา่ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 

85) มีผลต่อค่า ln(GVI) ท่ีนยัสาํคญัท่ีระดบั 0.05 (P = 0.1639) ดงัสมการ Biomass (Mg.ha-1) = 

6.32006+0.41858ln(GVI) R2 = 0.0562   F =  6.002*  

 

ภาพที ่4-27 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินกบัค่า ln(DVI) 
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 จากภาพท่ี 4-27 พบวา่ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 

85) มีผลต่อค่า ln(DVI) ท่ีนยัสาํคญัท่ีระดบั 0.01 (P = 0.009681) ดงัสมการ Biomass (Mg.ha-1) = 

6.5753+0.4163ln(DVI)  R2 = 0.06681   F =  7.013** 

 

ภาพที ่4-28 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินกบัค่า ln(TNDVI) 

 จากภาพท่ี 4-28 พบวา่ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 

85) มีผลต่อค่า ln(TNDVI) ท่ีนยัสาํคญัท่ีระดบั 0.001 (P = < 2.2e-16 ) ดงัสมการ Biomass (Mg.ha-

1) = 3.9674+18.1402ln(TNDVI)  R2 = 0.7937   F =  324.3*** 

ตารางที ่4-4  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินป่าดิบเขาตํ่าภายในแปลงตวัอยา่ง 15-

ha (N = 85) กบัค่าดชันีพืชพรรณต่างๆ 

 

ค่าดรรชนี

พืชพรรณ 

สมการความสมัพนัธ์ R-

squared 

p-value F 

NDVI 

log(NDVI) 

ln(NDVI) 

Biomass (Mg.ha-1) = -2031.4+3259.5 (NDVI)  

Biomass (Mg.ha-1) = 1.72301+18.41018log(TNDVI) 

Biomass (Mg.ha-1) = 7.57489+5.50199ln(NDVI) 
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Biomass (Mg.ha-1) = 326.41+233.07 (GVI) 
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Biomass (Mg.ha-1) = 6.32006+0.41858ln(GVI) 
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ตารางที ่4-4  (ต่อ) 

ค่าดชันีพืช

พรรณ 

สมการความสมัพนัธ์ R-

squared 

p-value F 

DVI 

log(DVI) 

ln(DVI) 

Biomass (Mg.ha-1) = 324.26+436.79 (DVI) 

Biomass (Mg.ha-1) = 2.8556+0.4163log(DVI) 

Biomass (Mg.ha-1) = 6.5753+0.4163ln(DVI) 

0.03023    

0.06681    

0.05620  

P = 0.06060 

P = 0.00968 

P = < 0.01  

3.619 

7.013**   

7.013** 

TNDVI 

log(TNDVI) 

ln(TNDVI) 

Biomass (Mg.ha-1) = -7795.6+7343.1 (TNDVI) 

Biomass (Mg.ha-1) = 1.72301+18.41018log(TNDVI) 

Biomass (Mg.ha-1) = 3.9674+18.1402ln(TNDVI) 

0.75960   

0.79370  

0.79370 

P = < 0.01 

P = < 0.01  

P = < 0.01 

266.5*** 

324.3***   

324.3*** 

 

 จากตารางท่ี 4-4 พบวา่ค่า NDVI มีความสัมพนัธ์กบัมวลชีวภาพเหนือพื้นดินป่าดิบเขาตํ่า 

มากท่ีสุด โดยมีค่า R2 = 0.76020 รองลงมาคือ ค่า TNDVI  R2 = 0.75960 ส่วนค่า DVI และ GVI ไม่

มีความสัมพนัธ์กบัค่ามวลชีวภาพ โดยความสัมพนัธ์กบัค่ามวลชีวภาพกบั สอดคลอ้งกบังานวจิยั

ของของ Weiguo et al. (2006) ท่ีไดส้มการ Y =1640.6NDVI-111 และ R2 = 0.743 และการศึกษา

ประมาณมวลชีวภาพของแปลงสักในจงัหวดัปราจีนบุรีโดยใชภ้าพจากดาวเทียมของ เสาวนี ศรี

สุวรรณ และอ่ืนๆ (2009: 69-75) พบวา่ค่ามวลชีวภาพกบัค่า NDVI มีความสัมพนัธ์กนัโดยมีค่า R2 = 

0.72 

การวเิคราะห์หาสมการทีเ่หมาะสมในการประเมินมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินป่าดิบเขาตํ่า อุทยาน

แห่งชาติดอยอนิทนนท์ จังหวดัเชียงใหม่ 

 

 เม่ือนาํค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินท่ีวิเคระห์ไดจ้ากภาคสนามโดยอาศยัสมการแอลโลเมตรี

ของ Chave et al. (2005) ดงัต่อไปน้ี 

(AGB)est = ρ x exp (-1.499 + 2.148 In(D) + 0.207 (In(D))2  - 0.0281(In(D))3) 

 จากแปลงตวัอยา่ง 85 แปลงยอ่ยมาหาค่าความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลดาวเทียม ไดแ้ก่ NDVI  

GVI  DVI และ TNDVI โดยวเิคราะห์การถอถอยพหุคูณแบบเชิงเส้น (Multiple Linear Regression) 

เพือ่คดัเลือกตวัแปรอิสระเขา้สู่สมการความสัมพนัธ์ ปรากฏผลการศึกษาออกไดเ้ป็นสมการ 2 

รูปแบบดงัน้ี 
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 1. แบบท่ี 1. 

 มีตวัแปรอิสระ 2 ตวัแปรท่ีถูกคดัเลือกเขา้ไปใชใ้นการสร้างสมการ คือ NDVI และ 

TNDVI และใหรู้ปแบบสมการความสัมพนัธ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ  

    Biomass (Mg.ha-1) = 18.34+58.27*log(NDVI)-174.34*log(TNDVI) 

 โดยมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่  (R2 = 0.8027) (F = 88.89, df= 80)) (P = < 

0.001) 

 1. แบบท่ี 2. 

 มีตวัแปรอิสระ 2 ตวัแปรท่ีถูกคดัเลือกเขา้ไปใชใ้นการสร้างสมการ คือ NDVI และ 

TNDVI และใหรู้ปแบบสมการความสัมพนัธ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ  

    Biomass (Mg.ha-1) = 42.22+58.27*ln(NDVI)-174.34*ln(TNDVI) 

 โดยมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ (R2 = 0.8027) (F = 88.89, df= 80)) (P = < 

0.001) 

 จากสมการความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าดรรชนีพืชพรรณกบัค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของ

ป่าดิบเขาตํ่า อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์พบวา่ สมการแบบท่ี 1 และ 2 เหมาะสมจะนาํไปใช ้

เน่ืองจากค่าความเช่ือมัน่ R2 มีค่าเท่ากบั 0.8027 หรือ 80% โดยค่า NDVI และ TNDVI มี

ความสัมพนัธ์กบัค่ามวลชีวภาพมากท่ีสุด เน่ืองจากป่าดิบเขาตํ่าในบริเวณแปลงตวัอยา่งมีเรือนยอด

แน่นหรือหนาทึบเน่ืองจากเป็นไมท่ี้ขนาดความโตมาก ทาํใหไ้ดค่้าการสะทอ้นแสงมากตามไปดว้ย

สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Weiguo et.al. (2006) ท่ีนาํค่า NDVI ไปใชใ้นการหามวลชีวภาพ ดงั

สมการ Y = -5593.3NDVI3+7509.7NDVI2-1268.9NDVI+191  R2 = 0.752 (N = 53) ซ่ึงจากสมการ

ท่ีไดใ้นการศึกษาคร้ังน้ีสามารถนาํไปประเมินค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าได ้โดยไม่

ตอ้งไปสาํรวจภาคสนามทั้งหมด เพื่อลดงบประมาณค่าใชจ่้าย และเวลาในการทาํการวิจยั เพื่อใหไ้ด้

ขอ้มูลท่ีทนัสมยัสามารถตอบสนองความตอ้งการใชข้อ้มูลท่ีเร่งด่วนได ้นอกจากน้ีค่ามวลชีวภาพ

เหนือพื้นดินยงัสามารถนาํไปใชใ้นการประมาณค่าการกกัเก็บคาร์บอนของพื้นท่ีป่าไมท่ี้เป็นป่าดิบ

เขาตํ่า ซ่ึงส่วนใหญ่ในประเทศไทยเป็นท่ีพื้นท่ีลุ่มนํ้าชั้น 1A เป็นพื้นท่ีแหล่งตน้นํ้าลาํธารท่ีเป็น

เสมือนฟองนํ้าขนาดใหญ่ทาํหนา้ท่ีดูดซบันํ้าฝน และเป็นแหล่งตน้นํ้าท่ีผลิตนํ้าลงสู่พื้นท่ีดา้นล่างเพื่อ

ใชใ้นการอุปโภคและบริโภคต่อไป และท่ีสาํคญัอยา่งยิง่คือใชเ้ป็นฐานขอ้มูลสาํคญัท่ีใชใ้นการ
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จดัการทรัพยากรป่าไมใ้หมี้ความย ัง่ยนื เพราะป่าไมเ้ป็นแหล่งกกัเก็บคาร์บอนแหล่งใหญ่ สามารถ

ช่วยบรรเทาปัญหาโลกร้อนไดอี้กทางหน่ึงดว้ย 

 

 

 

 



บทที ่5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การประยกุตเ์ทคโนโลยภูีมิสารสนเทศเพื่อประเมินมวลชีวภาพป่าดิบเขาตํ่า อุทยาน

แห่งชาติดอยอินทนนท ์จ.เชียงใหม่ คร้ังน้ีใชข้อ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมจาก Landsat 7 ETM+ บนัทึก

เม่ือ 24 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2551 ศึกษาการจาํแนกประเภทป่าไมใ้นเขตอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์

ใชจ้าํแนกแบบ supervise classification โดยการจาํแนกคร้ังน้ีจะใช ้3 สมการ ในการแยก class ท่ี

ถูกตอ้งท่ีสุด คือ 1. การวเิคราะห์เมตริกซ์ความสัมพนัธ์ของระดบัสีเทา (Gray-level Co-occurrence 

Matric; GLCM) 2. Mean และ 3. Standard deviation จาํแนกประเภทป่าและ 2) เพื่อประเมินมวล

ชีวภาพเหนือพื้นดิน ป่าดิบเขาตํ่า อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จงัหวดัเชียงใหม่ โดยหาค่ามวล

ชีวภาพเหนือพื้นดินจากสมการแอลโลเมตรีของ Chave et al. (2005) จากแปลงตวัอยา่ง 85 แปลง 

และค่าความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลดาวเทียม ไดแ้ก่ NDVI  GVI  DVI และ TNDVI โดยวเิคราะห์การ

ถดถอยพหุคูณแบบเชิงเส้น (Multiple Linear Regression) เพื่อคดัเลือกตวัแปรอิสระเขา้สู่สมการ

ความสัมพนัธ์ เพือ่หาสมการท่ีเหมาะสม ซ่ึงสามารถสรุปไดต้ามลาํดบัดงัน้ี 

 

สรุป และอภิปรายผลการวจัิย 

 สามารถแบ่งผลการวจิยัออกไดต้ามวตัถุประสงคด์งัน้ี 

 1. การจําแนกประเภทป่าไม้ในเขตอุทยานแห่งชาติดอยอนิทนนท์ จ.เชียงใหม่ 

 จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 7 ETM+ บนัทึกเม่ือวนัท่ี 24 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2551 

โดยเทคนิค supervised classification สามารถแยกประเภทป่าไมอุ้ทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์    

จ. เชียงใหม่ ออกไดท้ั้งหมด 6 ประเภทประกอบไปดว้ย ป่าดิบเขาสูง, ป่าดิบเขา, ป่าดิบเขา-ป่าสน, 

ป่าเตง็รัง, ป่าเบญจพรรณ และพื้นท่ีเกษตรและท่ีอยูอ่าศยั โดยป่าดิบเขา พบมากท่ีสุดมีพื้นท่ีเท่ากบั 

161.23 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 33.42 รองลงมา คือป่าดิบเขา-ป่าสน และป่าเตง็รังโดยมีพื้นท่ี

เท่ากบั 77.933  และ 77.394 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 16.15 และ 16.04 ตามลาํดบั ป่าเบญจ

พรรณมีพื้นท่ีเท่ากบั 63.085 ร้อยละ 13.07 และป่าดิบเขาสูงมีพื้นท่ีนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 25.923 หรือร้อย

ละ 5.37 ส่วนพื้นท่ีเกษตรและท่ีอยูอ่าศยัพบวา่มีพื้นท่ี 60.358 หรือร้อยละ 12.51  จากพื้นท่ีทั้งหมด  

 พื้นท่ีป่าดิบเขาส่วนใหญ่พบท่ีความสูงตั้งแต่ 700 เมตรข้ึนไป ส่วนใหญ่อยูบ่ริเวณ

ตอนกลางของพื้นท่ีอุทยานฯ พรรณไมเ้ด่นท่ีพบทัว่ไปไดแ้ก่ ไมใ้นวงศ ์Fagaceae, วงศ ์Lauraceae, 

วงศ ์Magnoliaceae และวงศ ์Theaceae โครงสร้างของป่ามี 3 เรือนยอด ไม่มีไมพ้ื้นล่างและไมเ้ล้ือย
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เน้ือแขง็มากนกั ไมต้น้ท่ีสาํคญัไดแ้ก่ ไมก่้อหลายชนิดในสกุล Castanopsis, Lithocarpus และ 

Quercus (วงศ ์Fagaceae) สกุล Michelia และสกลุ Paramichelia (วงศ ์Magnoliaceae), สกุล 

Actinodaphne, สกุล Cinnamomum และสกุล Litsea (วงศ ์Lauraceae), ทะโล ้Schima wallichil และ

สกุล Camellia (วงศ ์Theaceae) เป็นตน้  

 พื้นท่ีป่าดิบเขา-ป่าสน ส่วนใหญ่พบท่ีความสูงตั้งแต่ 1,000 – 1,400 เมตรข้ึนไป ส่วนใหญ่

ข้ึนหนาแน่นตามสันท่ีโล่งแจง้ ความลาดชนัปานกลางของพื้นท่ีอุทยานฯ โดยสังคมป่าดิบเขา-ป่า

สนจะนอ้ยลงเม่ือระดบัความสูงสูงกวา่ 1,500 เมตรข้ึนไป ซ่ึงจะพบไมส้นอยูห่่างๆ กนั ไมเ้รือนยอด

เด่น (สูง 30-40 เมตร) ไดแ้ก่ สนสามใบ ส่วนไมอ่ื้นๆ ส่วนมากเป็นพืชในวงศ ์Facaceae ท่ีพบในป่า

ดิบเขา  

 พื้นท่ีป่าเตง็รัง ส่วนใหญ่พบบริเวณทิศใตข้องพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์ท่ีความ

สูงตั้งแต่ 600  – 800 เมตรข้ึนไป เป็นป่าท่ีมีเรือนยอดเปิด โดยทัว่ไปตน้ไมจ้ะมีความสูงตํ่ากวา่ 20 

เมตร ไมเ้ด่นท่ีพบ คือ ยางกราด Dipterrocarpus intricatus, เหียง D. obtusifolius, พลวง D. 

tuberculatus, เตง็ Shorea obtusa และรัง S. siamensis (วงศ ์Dipterocarpaceae) นอกจากน้ีแลว้ยงัพบ

ไมต้น้และไมต้น้ขนาดเล็กอีกหลายชนิด เช่น แสลงใจ วงศ ์Loganiaceae, ปอม่ืน Colona floribunda 

วงศ ์Tiliaceae และยงัพบพืชพื้นล่างท่ีเด่นคือ พวกหญา้ รวมถึงพวกไผต่น้เล็ก (สกุล Arundinaria 

วงศ ์Gramineae)   

 พื้นท่ีป่าเบญจพรรณ ส่วนใหญ่พบบริเวณทิศใตแ้ละทิศตะวนัออกของพื้นท่ีอุทยาน

แห่งชาติดอยอินทนนท ์ท่ีความสูงตํ่ากวา่ 800 เมตร เป็นพื้นท่ีค่อนขา้งราบตามเชิงเขา ท่ีลาดชนัตํ่า

ถึงปานกลาง และเป็นพื้นท่ีท่ีมีความชุ่มช้ืนสูง เรือนยอดของป่าชนิดน้ีจะมีตน้ไมช้นิดต่างๆ ข้ึน

ปะปนกนั ไม่มีพืชใดชนิดใดชนิดหน่ึงเป็ฯไมเ้ด่นนาํ องคป์ระกอบของป่าค่อนขา้งหลากหลาย โดย

สังเกตไดจ้ะมีไมใ้นวงศ ์Leguminosea เช่น สกุล Albizia, สกุล Dalbergia, สกุล  Millatia วงศ ์

Labiatea เช่น สกุล Vitex, วงศ ์Combretaceae สกุล Terminalia และวงศ ์Lythraceae สกุล 

Lagerstroemia ส่วนไมว้งศย์างท่ีผลดัใบจะไม่พบในป่าชนิดน้ี   

 พื้นท่ีป่าดิบเขาสูง พบท่ีความสูงตั้งแต่ 1,800 เมตร ตน้ไมป่้าชนิดน้ีจะมีความสูงและ

หนาแน่นแต่เม่ือเทียบกบัป่าดิบเขาตํ่าแลว้ความสูงจะลดลงโดยสูงไม่ถึง 20 เมตร และเร่ือนยอดจะ

แน่นแบนต่อเน่ืองกนัไป พรรณไมท่ี้สาํคญัมีไมว้งศก่์อเพียงบางชนิด เช่น ก่อเรียบ Quercus 

glabricupulata พรรณไมว้งศ ์Theaceae ไดแ้ก่ ทะโล ้Schima wallichii} แมงเม่านก Eurya nitidia 

และข้ีผึ้ง Gordonia dalglieshiana สกุล Acer (วงศ ์Aceraceae) และโพสามหาง Exbucklandia 

populnia วงศ ์Hamamelidaceae พรรณไมท่ี้พบทัว่ไปไดแ้ก่ เหมือดดอย Myrsine semiserrata (วงศ ์

Myrsinaceae) ส้มปี Vaccinium sprengelii และกุหลาบพนัปี Rhododendrum arboreum subsp. 
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พื้นท่ีเกษตรและท่ีอยูอ่าศยัจะประกอบไปดว้ยพื้นท่ีของเกษตรโครงการหลวงซ่ึงจะปลูกไม้

ดอก-ไมผ้ลเมืองหนาว และพื้นท่ีเกษตรของชาวเขา ซ่ึงจะมี 2 ชาติพนัธ์ุ คือ กะเหร่ียงและมง้ โดย

กะเหร่ียงจะทาํเกษตรดว้ยการปลูกขา้วไร่ ทาํนาเป็นขั้นบนัไดตามหุบเขา ปลูกผกัต่างๆ แบบไร่หมุน

วยีน ส่วนมง้เป็นสังคมการเกษตร ทาํไร่แบบเล่ือนลอยในอดีต ปัจจุบนัหนัมาเปล่ียนเป็นปลูกพืช ผกั 

ผลไม ้ไมด้อกเมืองหนาว ส่วนดา้นท่ีอยูอ่าศยัส่วนใหญ่อยูใ่กลท่ี้ทาํการอุทยานและโครงการหลวง

ดอยอินทนนท ์

การตรวจสอบความถูกต้องการจําแนกประเภทป่าอุทยานแห่งชาติดอยอนิทนนท์ 

จากการสาํรวจและตรวจสอบความถูกตอ้งภาคสนาม (Classification Accuracy) จากการ

เลือกสุ่มตรวจประเภทป่าต่างๆ รวมจุดสาํรวจทั้งส้ิน 145 จุด แบ่งออกเป็น ป่าเบญจพรรณ 20 จุด 

(ร้อยละ 13) ป่าเตง็รัง 24 จุด (ร้อยละ 16) ป่าดิบเขา 50 จุด (ร้อยละ 33) ป่าดิบเขา-ป่าสน 24 จุด (ร้อย

ละ 16) ป่าดิบเขาสูง 8 จุด (ร้อยละ 5) พื้นท่ีเกษตรและท่ีอยูอ่าศยั 19 จุด (ร้อยละ 12) พบวา่ความถูก

ตอ้งโดยรวม (Overall Accuracy) ของพื้นท่ีป่าทั้งหมด เท่ากบั 86.90 % ค่าความคาดเคล่ือนในการ

แปลภาพ เท่ากบั 13.10 % เน่ืองจากภาพถ่ายดาวเทียมท่ีใช ้Landsat 7 ETM+ นั้นบนัทึกในช่วงปี 

พ.ศ. 2551 ซ่ึงเป็นช่วงท่ีอุปกรณ์ถ่ายภาพท่ีใชร้ะบบกราดภาพเร่ิมมีปัญหา เน่ืองจากช้ินส่วนสาํหรับ

การกราดภาพทาํงานผดิพลาด ทาํใหไ้ดภ้าพท่ีมีลกัษณะเป็นแถบเวน้แถบในแนวนอน ส่งผลต่อ

คุณภาพของภาพถ่ายดาวเทียมและความถูกตอ้งในการแปลภาพดงักล่าว 

 

 2. การประเมินมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินป่าดิบเขาตํ่า อุทยานแห่งชาติดอยอนิทนนท์ 

จังหวดัเชียงใหม่ 

 

พบว่าค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่า อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ ใน

บริเวณแปลงตวัอยา่ง 15 ha. (N = 85) มีค่าเท่ากบั 210.83±884.68 Mg.ha-1 และค่าเฉล่ียมวลชีวภาพ

เหนือพื้นดินเท่ากบั 472.12 Mg.ha-1  ในขณะท่ี การศึกษาของชมพู ่บุญรอดกลบั และ สคาร ทีจนัทึก 

(2551: 411-419) พบวา่ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของสังคมพืชป่าดิบเขา บริเวณอุทยานแห่งชาติ

ดอยอินทนนทมี์ค่าเท่ากบั 284.73±149.15 tan/ha และค่าเฉล่ียมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเท่ากบั 197.21 

tan/ha. โดยสาเหตุท่ีป่าดิบเขาตํ่ามีค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินสูงกวา่เน่ืองจากไมท่ี้ปรากฏในแปลงมี

ขนาดใหญ่ ไม่พบไมข้นาดเล็กในป่าดิบเขาระดบัสูง และอุณหภูมิบริเวณป่าดิบเขาตํ่าทาํให้มีการ

ยอ่ยสลายของเศษซากพืชนอ้ย ดินมีความอุดมสมบรูณ์สูง  
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 ความสัมพนัธ์ระหว่างค่ามวลชีวภาพเหนือพืน้ดินกบัค่าดัชนีพชืพรรณ 

 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินกบัค่าดชันีพืชพรรณ 4 ตวัแปร ประกอบ

ไปดว้ย ค่า NDVI  GVI  DVI และ TNDVI  ผลการศึกษาสรุปไดด้งัน้ี 

ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 85) มีผลต่อค่า NDVI 

ในเชิงบวกอยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบั 0.001 (P = < 2.2e-16) ดงัสมการ  

Biomass (Mg.ha-1) = -2031.4+3259.5 (NDVI)  r2 = 0.7602   F =  267.3***   

ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 85) ไม่มีผลต่อค่า GVI 

(P = 0.08547) ดงัสมการ  

Biomass (Mg.ha-1) = 326.41+233.07 (GVI) R2 = 0.02359   F =  3.029   

ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 85) ไม่มีผลต่อค่า DVI 

(P = 0.0606) ดงัสมการ  

Biomass (Mg.ha-1) = 324.26+436.79 (DVI)  R2 = 0.03023   F =  3.619   

ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 85) มีผลต่อค่า TNDVI 

ในเชิงบวกอยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบั 0.001 (P = < 2.2e-16) ดงัสมการ 

Biomass (Mg.ha-1) = -7795.6+7343.1 (TNDVI) R2 = 0.7596   F =  266.5***   

ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 85) มีผลต่อค่า 

log(NDVI) ในเชิงบวกอยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบั 0.001 (P = < 2.2e-16) ดงัสมการ  

Biomass (Mg.ha-1) = 3.28973+5.5019log(NDVI)  R2 = 0.7968   F =  330.4***   

ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 85) ไม่มีผลต่อค่า 

log(GVI) ท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 (P = 0.01639) ดงัสมการ  

Biomass (Mg.ha-1) = 2.74477+0.41858log(GVI) R2 = 0.0562   F =  6.002   

ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 85) ไม่มีผลต่อค่า 

log(DVI) ท่ีนยัสาํคญัท่ีระดบั 0.05 (P = 0.009681) ดงัสมการ  

Biomass (Mg.ha-1) = 2.8556+0.4163log(DVI)  R2 = 0.06681   F =  7.013**   

ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 85) มีผลต่อค่า 

log(TNDVI) ในเชิงบวกท่ีนยัสาํคญัท่ีระดบั 0.001 (P = < 2.2e-16 ) ดงัสมการ  

Biomass (Mg.ha-1) = 1.72301+18.41018log(TNDVI)  R2 = 0.7937   F =  324.3***   
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ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 85) มีผลต่อค่า 

ln(NDVI) ในเชิงบวกท่ีนยัสาํคญัท่ีระดบั 0.001 (P = < 2.2e-16) ดงัสมการ  

Biomass (Mg.ha-1) = 7.57489+5.50199ln(NDVI)  R2 = 0.7968   F =  330.4***   

ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 85) มีผลต่อค่า ln(DVI) 

ท่ีนยัสาํคญัท่ีระดบั 0.01 (P = 0.009681) ดงัสมการ  

Biomass (Mg.ha-1) = 6.5753+0.4163ln(DVI)  R2 = 0.06681   F =  7.013** 

ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าจากแปลงตวัอยา่ง (N = 85) มีผลต่อค่า 

ln(TNDVI) ท่ีนยัสาํคญัท่ีระดบั 0.001 (P = < 2.2e-16 ) ดงัสมการ  

Biomass (Mg.ha-1) = 3.9674+18.1402ln(TNDVI)  R2 = 0.7937   F =  324.3*** 

 สรุปค่า NDVI มีความสัมพนัธ์กบัมวลชีวภาพเหนือพื้นดินป่าดิบเขาตํ่า มากท่ีสุด โดยมีค่า 

R2 = 0.76020 รองลงมาคือ ค่า TNDVI  R2 = 0.75960 ส่วนค่า DVI และ GVI ไม่มีความสัมพนัธ์กบั

ค่ามวลชีวภาพ โดยความสัมพนัธ์กบัค่ามวลชีวภาพกบั สอดคลอ้งกบังานวิจยัของของ Weiguo and 

other (2006) ท่ีไดส้มการ Y =1640.6NDVI-111 และ R2 = 0.743 และการศึกษาประมาณมวล

ชีวภาพของแปลงสักในจงัหวดัปราจีนบุรีโดยใชภ้าพจากดาวเทียมของ เสาวนี ศรีสุวรรณ และอ่ืนๆ 

(2009: 69-75) พบวา่ค่ามวลชีวภาพกบัค่า NDVI มีความสัมพนัธ์กนัโดยมีค่า R2 = 0.72 

 

  การวเิคราะห์หาสมการทีเ่หมาะสมในการประเมินมวลชีวภาพเหนือพืน้ดิน ป่าดิบเขา 

อุทยานแห่งชาติดอยอนิทนนท์ จังหวดัเชียงใหม่ 

 จากวเิคราะห์การถอถอยพหุคูณแบบเชิงเส้น (Multiple Linear Regression) ระหวา่งค่า

มวลชีวภาพเหนือพื้นดินกบัดชันีพืชพรรณ และคดัเลือกตวัแปรอิสระเขา้สู่สมการความสัมพนัธ์ เพื่อ

สร้างเป็นสมการท่ีใชใ้นการประเมินมวลชีวภาพ ผลการศึกษาสรุปไดเ้ป็นสมการท่ีเหมาะสม 2 

รูปแบบดงัน้ี 

 1. Biomass (Mg.ha-1) = 18.34+58.27*log(NDVI)-174.34*log(TNDVI) 

 (R2 = 0.8027) (F = 88.89, df= 80)) (P = < 0.001) 

 2. Biomass (Mg.ha-1) = 42.22+58.27*ln(NDVI)-174.34*ln(TNDVI) 

(R2 = 0.8027) (F = 88.89, df= 80)) (P = < 0.001) 

 สมการแบบท่ี 1 และ 2 เหมาะสมจะนาํไปใช ้เน่ืองจากค่าความเช่ือมัน่ R2 มีค่าเท่ากบั 

0.8027 หรือ 80% โดยค่า NDVI และ TNDVI มีความสมัพนัธ์กบัค่ามวลชีวภาพมากท่ีสุด เน่ืองจาก
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ป่าดิบเขาตํ่าในบริเวณแปลงตวัอยา่งมีเรือนยอดแน่นหรือหนาทึบเน่ืองจากเป็นไมท่ี้ขนาดความโต

มาก ทาํใหไ้ดค้่าการสะทอ้นแสงมากตามไปดว้ยสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Weiguo et.al. (2006) ท่ี

นาํค่า NDVI ไปใชใ้นการหามวลชีวภาพ ดงัสมการ Y = -5593.3NDVI3+7509.7NDVI2-

1268.9NDVI+191  R2 = 0.752 (N = 53) ซ่ึงจากสมการท่ีไดใ้นการศึกษาคร้ังน้ีสามารถนาํไป

ประเมินค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าได ้โดยไม่ตอ้งไปสาํรวจภาคสนามทั้งหมด เพื่อ

ลดงบประมาณค่าใชจ่้าย และเวลาในการทาํการวจิยั เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีทนัสมยัสามารถตอบสนอง

ความตอ้งการใชข้อ้มูลท่ีเร่งด่วนได ้นอกจากน้ีค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินยงัสามารถนาํไปใชใ้น

การประมาณค่าการกกัเก็บคาร์บอนของพื้นท่ีป่าไมท่ี้เป็นป่าดิบเขาตํ่าอ่ืนๆ ซ่ึงส่วนใหญ่ในประเทศ

ไทยเป็นท่ีพื้นท่ีลุ่มนํ้าชั้น 1A เป็นพื้นท่ีแหล่งตน้นํ้าลาํธารท่ีเป็นเสมือนฟองนํ้าขนาดใหญ่ทาํหนา้ท่ี

ดูดซบันํ้าฝน และเป็นแหล่งตน้นํ้าท่ีผลิตนํ้าลงสู่พื้นท่ีดา้นล่างเพื่อใชใ้นการอุปโภคและบริโภค

ต่อไป และท่ีสาํคญัอยา่งยิง่คือใชเ้ป็นฐานขอ้มูลสาํคญัท่ีใชใ้นการจดัการทรัพยากรป่าไมใ้หมี้ความ

ย ัง่ยนื เพราะป่าไมเ้ป็นแหล่งกกัเก็บคาร์บอนแหล่งใหญ่ สามารถช่วยบรรเทาปัญหาโลกร้อนไดอี้ก

ทางหน่ึงดว้ย 

 

ข้อเสนอแนะ 

 การศึกษาในคร้ังน้ีแสดงให้เห็นวา่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์เป็นอุทยานท่ีมีความ

หลากหลายของป่าไมเ้ป็นอยา่งมาก มีเทือกเขาสลบัซบัซอ้น เป็นสถานท่ีท่ีเป็นจุดสูงสุดของประเทศ

ไทย และยงัเป็นแหล่งท่องเท่ียวท่ีสาํคญัของจงัหวดัเชียงใหม่อีกดว้ย อีกทั้งยงัเป็นแหล่งตน้นํ้าลาํธาร 

และเป็นแหล่งกาํเนิดแม่นํ้าปิงซ่ึงเป็นแม่นํ้าสายหลกัของคนภาคเหนือ  อุทยานแห่งชาติดอยอิน

ทนนทจึ์งเป็นมรดกอนัลํ้าค่าของธรรมชาติท่ีจกัตอ้งอนุรักษแ์ละดาํเนินการเพื่อใหค้งอยูต่ลอดไป จึง

ควรมีการวางมาตรการในการจดัการพื้นท่ีใหเ้หมาะสม เพื่อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดทั้งประโยชน์

โดยเฉพาะพื้นท่ีป่าไม ้ซ่ึงผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมดงัต่อไปน้ี 

 1.การจดัการป่าไมแ้ละการใชป้ระโยชน์ 

  ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 7 ETM+ ทาํใหท้ราบถึงชนิดป่าไม ้

ขนาด และตาํแหน่งท่ีตั้งของป่าแต่ละประเภท ซ่ึงสามารถนาํไปใชใ้นการวางแผนการจดัการพื้นท่ี

ป่าในเขตอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนทไ์ด ้เช่น การเกิดไฟป่าในฤดูร้อนโดยเฉพาะในป่าผลดัใบ 
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(ป่าเตง็รัง และป่าเบญจพรรณ) การปลูกป่าเพิ่มเติมในพื้นท่ีป่าเส่ือมโทรมโดยเฉพาะป่าตน้นํ้าลาํธาร 

(ป่าดิบเขา) และปํญหาท่ีน่าเป็นห่วงอยา่งยิง่ในปัจจุบนั คือ เร่ืองการบุกรุกป่าเพื่อทาํเป็นสถานท่ีพกั

สาํหรับนกัท่องเท่ียว อีกทั้งการเพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูกของชาวเขาท่ีมากข้ึนทุกวนั การกาํหนดเขตใน

การจดัการพื้นท่ีดงักล่าวจึงจาํเป็นตอ้งรีบจดัการอยา่งเร่งด่วน อีกทั้งตอ้งมีการใชก้ฏหมายอยา่ง

เขม้งวดอีกดว้ย นอกจากน้ีควรมีการจดัทาํแผนแม่บทอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์ในการแบ่งการ

ใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ีใหมี้ความชดัเจน การเพิ่มศกัยภาพของพื้นท่ีเพิ่มเติม เช่นการปรับปรุงดินให้

มีศกัยภาพในการทาํการเกษตร การอนุรักษดิ์นและนํ้า  และควรมีแผนการการจดัการองคค์วามรู้

ของชุมชนควบคู่ไปกบัการพฒันา เช่นการปลูกพืชพร้อมๆ กนัหลายๆ ชนิดในพื้นท่ีเดียวกนั 

 2. ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่า เป็นดชันีท่ีแสดงถึงความสามารถในการ

ใหผ้ลผลิตของป่า สามารถนาํไปคาํนวณหาค่าปริมาณสะสมของคาร์บอน เพือ่ลดปัญหาโลกร้อนได้

อีกทางหน่ึงโดยหลกัการของ Carbon sink นอกจากน้ีสามารถนาํเปรียบเทียบกบัป่าชนิดเดียวกนัท่ี

อยูต่่างพื้นท่ีกนัแต่ช่วงเวลาต่างกนัได ้ซ่ึงจะก่อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดในดา้นการศึกษาทางดา้นป่า

ไม ้ 

 3. สมการประเมินมวลชีวภาพป่าดิบเขาตํ่า สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์หาค่าปริมาณ

คาร์บอนสะสมท่ีอยูเ่หนือพื้นดินของป่าดิบเขาตํ่าไดท้ั้งในอดีต และอนาคตเม่ือมีขอ้มลูภาพถ่าย

ดาวเทียมท่ีอยูใ่นช่วงเดียวกนักบัสมการท่ีสร้างข้ึนได ้

 ขอ้เสนอแนะในการทาํวจิยัคร้ังต่อไป  

 1. ตาํแหน่งวางแปลงตวัอยา่งควรใหมี้สัมพนัธ์การภาพถ่ายดาวเทียม เพื่อสะดวกในการ

วเิคราะห์หาความสัมพนัธ์กบัดชันีพืชพรรณและไดผ้ลการวจิยัท่ีมีความคาดเคล่ือนนอ้งลง 

 2. ควรมีการวางแปลงตวัอยา่งเพิ่มเติมในพื้นท่ีป่าชนิดเดียวกนั เพื่อนาํค่าท่ีไดม้า

เปรียบเทียบ และปรับสมการใหมี้ความถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน 

 3. ควรมีการศึกษาหาสมการประเมินความสัมพนัธ์ระหวา่งป่าชนิดอ่ืนๆ กบัค่ามวลชีวภาพ 

เพื่อจะไดค้่ามวลชีวภาพป่าไมท้ั้งหมดทัว่ประเทศ 

 4. ควรมีการนาํดาวเทียมอ่ืนๆ ท่ีมีศกัยภาพในการประเมินการหามวลชีวภาพมาทดสอบ

เพื่อเปรียบเทียบหาความถูกตอ้งของขอ้มูลต่อไป 
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ภาคผนวก ก 

 

ผลการวเิคราะห์ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ค่า NDVI  TNDVI  GVI และ DVI  

โดยภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 7 ETM+ จากแปลงตวัอยา่งถาวร ป่าดิบเขาตํ่า  

อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จ.เชียงใหม่ 
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ตารางภาคผนวกที ่1 ผลการวเิคราะห์ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ค่า NDVI  TNDVI  GVI และ DVI 

โดยภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 7 ETM+ จากแปลงตวัอยา่งถาวร ป่าดิบเขาตํ่า อุทยานแห่งชาติ

ดอยอินทนนท ์จ.เชียงใหม่  

 

Plot Biomass.ha NDVI GVI DVI TNDVI 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

210.8337 

232.40545 

248.23593 

234.04178 

269.9618 

293.02778 

292.0667 

332.5916 

320.11355 

335.83473 

337.73515 

377.62608 

362.02518 

367.19 

373.85705 

400.85168 

466.1902 

403.6839 

341.84783 

353.53335 

363.04738 

353.4309 

337.96698 

519.98098 

509.15113 

0.684447 

0.685262 

0.702386 

0.7037 

0.707853 

0.718995 

0.719998 

0.721678 

0.723739 

0.725977 

0.728587 

0.729406 

0.731011 

0.732491 

0.73475 

0.736732 

0.741336 

0.742305 

0.742513 

0.743187 

0.7435 

0.743603 

0.743825 

0.744589 

0.745141 

0.479336  

0.430487  

0.487805  

0.674889  

0.467461  

0.68104  

0.426722  

0.457876  

0.476701  

0.509375  

0.748823  

0.638792  

0.629736  

0.801394  

0.638792  

0.654227  

0.474079  

0.560201  

0.679319  

0.557317  

0.428192  

0.608182  

0.827204  

0.498459  

0.687361  

0.251926      

0.225519      

0.248175      

0.365917      

0.249862      

0.372415      

0.221141      

0.236665      

0.255689      

0.270073      

0.399539      

0.343066      

0.337681      

0.445256      

0.343066      

0.35267      

0.246848      

0.306472      

0.368846      

0.296508      

0.220766      

0.324783      

0.456031      

0.262335      

0.368945      

1.088282 

1.088669 

1.0965 

1.097133 

1.099022 

1.104035 

1.10453 

1.10519 

1.106194 

1.107114 

1.1084 

1.108679 

1.109482 

1.10998 

1.111109 

1.112068 

1.113955 

1.114548 

1.114576 

1.114974 

1.115123 

1.115131 

1.115171 

1.115564 

1.115838 
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Plot Biomass.ha NDVI GVI DVI TNDVI 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

438.5166 

394.87688 

388.98643 

417.0357 

412.29438 

371.64005 

437.2542 

449.419 

429.12585 

393.5696 

364.00145 

407.25788 

414.40863 

389.48798 

542.3855 

485.872 

513.51175 

543.83208 

593.9141 

570.50863 

409.68783 

513.4951 

444.62323 

454.6489 

446.20755 

445.88685 

405.25963 

474.11195 

492.89708 

0.746002 

0.747408 

0.748665 

0.749412 

0.752235 

0.755213 

0.756421 

0.756609 

0.757311 

0.757829 

0.759 

0.760815 

0.761211 

0.762181 

0.764726 

0.766704 

0.767025 

0.768348 

0.769638 

0.770335 

0.771415 

0.7727 

0.77277 

0.773503 

0.7757 

0.775886 

0.776008 

0.7763 

0.777359 

0.74421  

0.668335  

0.784604  

0.480002  

0.681594  

0.671289  

0.731707  

0.636783  

0.5631  

0.441453  

0.45189  

0.522737  

0.634491  

0.638792  

0.647602  

0.766551  

0.656913  

0.598199  

0.750151  

0.686546  

0.642006  

0.615313  

0.679408  

0.601352  

0.496797  

0.715596  

0.701474  

0.740176  

0.870495  

0.404637      

0.361191      

0.434704      

0.25747      

0.372454      

0.363858      

0.394161      

0.346162      

0.304326      

0.233643      

0.243498      

0.277447      

0.340362      

0.343066      

0.346509      

0.423358      

0.350621      

0.324603      

0.412486      

0.37267      

0.344941      

0.339285      

0.368592      

0.325384      

0.2672      

0.394282      

0.38246      

0.404805      

0.480252      

1.116173 

1.11684 

1.117421 

1.117757 

1.119003 

1.12023 

1.120839 

1.120985 

1.121266 

1.121529 

1.122052 

1.122827 

1.12303 

1.123389 

1.124577 

1.125399 

1.125558 

1.126135 

1.126766 

1.126984 

1.127402 

1.12814 

1.128166 

1.128495 

1.129469 

1.129551 

1.129503 

1.129734 

1.130187 
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64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 

81 

82 
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447.90905 

451.11193 

435.53748 

523.81435 

613.6882 

608.54113 

531.97238 

662.71423 

452.0642 

565.72565 

620.01505 

591.16638 

666.03043 

473.6932 

465.1633 

463.89348 

543.7533 

633.41585 

720.2428 

485.50473 

568.4838 

625.89893 

729.0267 

808.5123 

667.33408 

510.49353 

738.12445 

643.87585 

612.52325 

0.779139 

0.779349 

0.780507 

0.78572 

0.786457 

0.78767 

0.789483 

0.79016 

0.790332 

0.794109 

0.795876 

0.795911 

0.795983 

0.798347 

0.799359 

0.799639 

0.801321 

0.801834 

0.802008 

0.807217 

0.808443 

0.811295 

0.811783 

0.814138 

0.816429 

0.816605 

0.821032 

0.835886 

0.840506 

0.696111  

0.620247  

0.80866  

0.708852  

0.5988  

0.68525  

0.584039  

0.475465  

0.486912  

0.777485  

0.613595  

0.563796  

0.760815  

0.683679  

0.541126  

0.662021  

0.77419  

0.547507  

0.569039  

0.674157  

0.441347  

0.615083  

0.654374  

0.763122  

0.575843  

0.819352  

0.660085  

0.649792  

0.621334  

0.384496      

0.33141      

0.444245      

0.387096      

0.32969      

0.372263      

0.315954      

0.248023      

0.262212      

0.429955      

0.334034      

0.304275      

0.412454      

0.367515      

0.295289      

0.364964      

0.428159      

0.299782      

0.310156      

0.371041      

0.226277      

0.335465      

0.356123      

0.416962      

0.317044      

0.455008      

0.35807      

0.357355      

0.339393      

1.130987 

1.131051 

1.13159 

1.13389 

1.13416 

1.134742 

1.135553 

1.135522 

1.135633 

1.137558 

1.138361 

1.138378 

1.138412 

1.139447 

1.139827 

1.139998 

1.140742 

1.140962 

1.141049 

1.14332 

1.143683 

1.144988 

1.145329 

1.146287 

1.147357 

1.147432 

1.149333 

1.155803 

1.15777 
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703.99588 

884.68318 
 

0.857493 

0.865109 
 

0.575705  

0.590501  
 

0.315942      

0.320229      
 

1.164967 

1.168347 
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