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 นุชนาฏ  บวัศรี: การกระจายตวัของอุณหภูมิพื้นผวิในพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงั
โรงงาน จากขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 โดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกภาพเชิงวตัถุ กรณีศึกษา 
จงัหวดัมหาสารคาม (SURFACE TEMPERATURE DISTRIBUTION IN CASSAVA PLANTED 
AREA FROM LANDSAT 8 SATELLITE DATA USING OBJECT BASED IMAGE 
ANALYSIS: CASE STUDY OF MAHASARAKHAM PROVINCE, THAILAND)  
คณะกรรมการควบคุมดุษฎีนิพนธ์: สุพรรณ กาญจนสุธรรม, D.Tech.Sci., แกว้ นวลฉว,ี Ph.D.,  
นฤมล อินทรวเิชียร, Ph.D. 113 หนา้. ปี พ.ศ.2559. 
 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) จ  าแนกพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน              
2) จ  าแนกอุณหภูมิพื้นผวิของพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน และ 3) วเิคราะห์ความสัมพนัธ์
อุณหภูมิพื้นผวิและพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน ในพื้นท่ีจงัหวดัมหาสารคาม ซ่ึงวธีิการ
ศึกษาไดท้  าการจ าแนกภาพเชิงวตัถุ (Object Based Image Analysis) ดว้ยการก าหนดค่าปัจจยัต่าง ๆ 
ท่ีใช ้ไดแ้ก่ Scale parameter  Shape parameter Compactness parameter โดยใชข้อ้มูลจากดาวเทียม 
LANDSAT 8 เป็นขอ้มูลในการจ าแนก และการสร้างชุดขอ้มูลดชันีพืชพรรณ (NDVI)  เม่ือท าการ
แบ่งส่วนภาพแลว้ จึงน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปท าการจ าแนก (Classify) แบบตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision 
Tree) ก าหนดเกณฑข์องการจ าแนกเป็น 5 ระดบัขั้น การจ าแนก ประกอบดว้ย ขั้นแรก เป็นขอ้มูลท่ี
ผา่นกระบวนการแบ่งส่วนภาพ และขอ้มูลชุดดชันีพืชพรรณ ระดบัขั้นท่ี 2 จ  าแนกเกณฑค์่าดชันีพืช
พรรณกบัไม่ใช่พืชพรรณ ระดบัขั้นท่ี 3 จ  าแนกช่วงอายขุองพืช เป็น 3 ระยะการเจริญเติบโตดว้ยการ
ก าหนดเกณฑก์ารจ าแนกจากค่าของดชันีพืชพรรณภายใตชุ้ดขอ้มูลวตัถุภาพของพืชพรรณ  ระดบั
ขั้นท่ี 4 จ  าแนกชนิดของพืชดว้ยค่าเกณฑจ์ากช่วงคล่ืน Band 4 ภายใตชุ้ดขอ้มูลวตัถุภาพระยะการ
เจริญเติบโต  และระดบัขั้นท่ี 5 ระดบัสุดทา้ย ก าหนดเกณฑก์ารจ าแนกดว้ยขอ้มูลอุณหภูมิจากช่วง
คล่ืนความร้อน (Thermal Infrared)  
 ผลการศึกษาพบว่า การแบ่งส่วนภาพในขั้นตอนแรก สามารถแบ่งส่วนภาพไดต้รงตาม
ลกัษณะของส่ิงคลุมดิน มีบางวตัถุภาพท่ีมีขนาดใหญ่ เน่ืองจากขอ้มูลมีลกัษณะคลา้ยกนัจึงถูกจดัอยู่
ในกลุ่มวตัถุภาพเดียวกนั และจากการจ าแนกพื้นท่ีมนัส าปะหลงัโรงงาน ผลการจ าแนกพื้นท่ีปลูก
มนัส าปะหลงัรวมทั้ง 3 ระยะ จ านวน 1,846 Objects คิดเป็นพื้นท่ี 817.63 ตารางกิโลเมตร หรือ 
511,018.75 ไร่ จากการวจิยัพบวา่ การจ าแนกแบบตน้ไมต้ดัสินใจ สามารถช่วยใหก้ารจ าแนกพื้นท่ีท่ี



 
 

มีรายละเอียดต ่า สามารถจ าแนกไดดี้ และพบว่า หากใช้ขอ้มูลอุณหภูมิพื้นผิวมาเป็นเกณฑ์ในการ
จ าแนก จะช่วยท าใหก้ารจ าแนกไดผ้ลดีมากยิง่ข้ึน  
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 This research aims to 1) classification of cassava planted, 2) classification of the surface 
temperature of cassava planted, and 3) the relationship analysis between the surface temperatures 
with plantations of cassava planted in Mahasarakham, Province. This study was conducted to 
identify by OBIA (Object Based Image Analysis), segmentation with parameters that include Scale 
parameter, Shape parameter and Compactness parameter using satellite data from LANDSAT 8 
and creating vegetation index (NDVI) into the first step.   And then, with the segmentation objects 
has to be classified by Decision Tree Model, configuration criteria of classification into five levels 
of classification.  First, Root node contains data set of image segmentation and NDVI. Stage 2: 
range of criteria NDIV for the classification into vegetation and non-vegetation. Stage 3:  at this 
levels classified from objects data set of vegetation into three stages of planted growth.  Stage 4: 
The criteria of the LANDSAT (Band 4) for the classify verities of planted under the Data Set of 
stage 3. And the final stage of the five-level classification criteria determined by the temperature 
of the thermal wave infrared (Band10).  
 The study found that the first step in image segmentation. Objects dataset cannot 
encounter the characteristics of the landcover, there are some objects that are larger. The data set 
are non-similar is in the same object. The areas identified cassava of 1,846 objects for 511,018.75 
Rais or 817.63 square kilometers. This research found, the low resolution of LANDSAT can be 
classify by Decision Tree model. And surface temperature can be classified criteria as good as 
classification method to help identify that helping to the greater classification. 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ     
 ประเทศไทย เป็นประเทศเกษตรกรรม พื้นท่ีส่วนใหญ่ถูกใชใ้นการท าการเกษตร มีการ

ส่งออกผลผลิตทางการเกษตรมากมายหลายอยา่ง พืชเศรษฐกิจหลกั คือ ขา้วจา้วและขา้วเหนียว ซ่ึง

จดัเป็นอาหารหลกัส าคญัส าหรับประชากรในประเทศ (กองวจิยัและพฒันาขา้ว, 2557)   โดย

เพาะปลูกบริเวณท่ีราบน ้าท่วมถึงและท่ีราบลุ่มทัว่ไป  นอกจากนั้น ยงัมีพืชเศรษฐกิจรองท่ีนิยมปลูก 

ไดแ้ก่ ออ้ย มนัส าปะหลงัโรงงาน ยางพารา และปาลม์น ้ามนั 

 พืชเศรษฐกิจรองท่ีส าคญัของประเทศไทยท่ีนิยมปลูกกนัมาก คือ มนัส าปะหลงัโรงงาน   

ในสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงคใ์นพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั ไดก้ล่าว

วา่ประเทศไทยเป็นแหล่งผลิตมนัส าปะหลงัมากเป็นอนัดบั 5 ของโลก โดยส่วนใหญ่อยูใ่นเขตภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ร้อยละ 54.7  ของพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน (สารานุกรมไทยส าหรับ

เยาวชน, 2557) ความตอ้งการใชม้นัส าปะหลงัภายในประเทศคิดเป็นสัดส่วน ร้อยละ 30 อีกร้อยละ 

70 ส่งออกในรูปของผลิตภณัฑป์ระเภทต่าง ๆ อาทิ แป้งมนัส าปะหลงั มนัเส้น และมนัอดัเม็ด  โดย

ขณะน้ีประเทศไทยเป็นประเทศผูส่้งออกผลิตภณัฑม์นัส าปะหลงัอนัดบัหน่ึงของโลก และมีส่วน

แบ่งตลาดร้อยละ 75 (ฝ่ายวจิยัธุรกิจ สายงานบริหารความเส่ียง และบรรษทัภิบาลธนาคารกรุงไทย, 

2551)   จากรายงานการวจิยัของกรมพฒันาท่ีดิน ไดว้เิคราะห์พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัทั้งประเทศ

โดยใชข้อ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 5 ช่วงเวลาปี พ.ศ.2547 ร่วมกบัการตรวจสอบภาคสนาม 

พบวา่ มีพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานครอบคลุม 41 จงัหวดั จากภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

19 จงัหวดั ภาคตะวนัออก 6 จงัหวดั ภาคเหนือ 9 จงัหวดั และภาคกลาง 7 จงัหวดั รวมเน้ือท่ีทั้งส้ิน 

6,408,651 ไร่ จงัหวดันครราชสีมา มีเน้ือท่ีปลูกมากท่ีสุดของประเทศ จ านวน 1,393,606 ไร่ โดยเป็น

เกษตรกรรายยอ่ยท่ีมีเน้ือท่ีปลูกขนาด 1-20 ไร่ มากท่ีสุด  ร้อยละ 61.24 ของเกษตรกรตวัอยา่ง

ทั้งหมด 7,516 ราย (กรมพฒันาท่ีดิน, 2549)   

 การท่ีมนัส าปะหลงักลายมาเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศนั้น เน่ืองจาก               

มนัส าปะหลงัเป็นพืชท่ีใชป้ระโยชน์ไดทุ้ก ๆ ส่วน ตั้งแต่ยอดจนถึงราก (หวัมนั) มีการน ามาใช้
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ประโยชน์ในครัวเรือนเพื่อการบริโภคเป็นอาหารมนุษย ์อาหารสัตว ์และใชแ้ปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์

ต่าง ๆ ตลอดทั้งใชใ้นอุตสาหกรรมแป้งแปรรูป (Modified Starch) เพื่อใชป้ระโยชน์ในอุตสาหกรรม

ต่าง ๆ เช่น อุตสาหกรรมอาหารและเคร่ืองด่ืม ผงชูรส สารความหวาน อุตสาหกรรมอาหารสัตว ์

อุตสาหกรรมยารักษาโรคโดยใชแ้ป้งมนัส าปะหลงัเป็นส่วนผสมในการผลิตยาประเภทแคปซูลหรือ

ยาเมด็รักษาโรคต่าง ๆ ได ้และมนัส าปะหลงัยงัเป็นวตัถุดิบท่ีผลิตเป็นพลาสติกท่ียอ่ยสลายไดท้าง

ชีวภาพโดยท าเป็นภาชนะใส่อาหารต่าง ๆ แทนพลาสติก เป็นตน้ (ส านกังานคณะกรรมการก ากบั

การซ้ือขายสินคา้เกษตรล่วงหนา้, 2550) นอกจากนั้น มนัส าปะหลงัยงัสามารถน าไปผลิตพลงังาน

ทดแทน เช่น เอธานอลและแอลกอฮอร์  ซ่ึงเอธานอลท่ีผลิตข้ึนในประเทศไทยส่วนใหญ่ท ามาจาก

พืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศ 2 ชนิด คือ มนัส าปะหลงัและออ้ยโรงงานในรูปกากน ้าตาล จากท่ี

ตอ้งน าพืชอาหารของมนุษยโ์ดยตรงหรือน าไปผลิตอาหารสัตวเ์พื่อไปผลิตเป็นพลงังานทดแทนนั้น 

จะตอ้งค านึงถึงการจดัสรรทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดัใหเ้หมาะสมและเป็นธรรม และให้

ท่ีดินและเทคโนโลยอียูใ่นมือของเกษตรกรส่วนใหญ่ โดยใหค้วามส าคญักบัการบริหารจดัการ

ทรัพยากรการผลิตแบบยัง่ยนืท่ีเนน้ความสมดุลทางธรรมชาติและความหลากหลายทางชีวภาพ 

ตลอดจนเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม สามารถใชเ้ป็นกรอบแนวทางในการตดัสินใจจดัสรรพื้นท่ีการ

ปลูกพืชเศรษฐกิจดา้นอาหารและพลงังานทางเลือก ใหมี้ความเหมาะสมต่อพื้นท่ี ทรัพยากรท่ีดิน 

ทรัพยากรน ้า สภาพภูมิอากาศ และทรัพยากรเพื่อการผลิตอ่ืน ๆ ไดอ้ยา่งเป็นธรรม ทั้งสอดคลอ้งกบั

ปริมาณความตอ้งการพืชอาหารและพืชพลงังานในอนาคต (ส านกังานคณะกรรมการก ากบัการซ้ือ

ขายสินคา้เกษตรล่วงหนา้, 2550) 

 การพฒันายทุธศาสตร์หรือวางแผนจดัการพื้นท่ีการเกษตรใหไ้ดผ้ลดีและย ัง่ยนืนั้น 

จ  าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งมีขอ้มูลท่ีเพียงพอในทั้งดา้นเศรษฐกิจ การตลาด ตน้ทุนการผลิต พื้นท่ีการ

ผลิต ความเหมาะสมของลกัษณะทางกายภาพของพื้นท่ีเพาะปลูกพืชแต่ละชนิด  ปัจจุบนั 

เทคโนโลยภูีมิสารสนเทศไดเ้ขา้มามีบทบาทส าคญัอยา่งมากในดา้นการเกษตร เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วย

สร้างชุดขอ้มูลเพื่อการตดัสินใจ เช่น การท าแผนท่ีการเกษตร การท าแผนท่ีการเพาะปลูกพืชชนิด

ต่างๆ การหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมต่อการเพาะปลูก การค านวณหาพื้นท่ีหรือการคาดคะเนปริมาณของ

ผลผลิตทางการเกษตร เป็นตน้ อีกทั้งวธีิในการด าเนินการนั้นใชต้น้ทุนในการท างานต ่า ใชเ้วลาใน

การประมวลผลท่ีรวดเร็ว ประหยดัแรงงานและงบประมาณในการจดัท า  จะเห็นไดว้า่ ผลตอบแทน
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ของการท างานดว้ยระบบภูมิสารสนเทศมีมากกวา่เม่ือเทียบกบัการท างานโดยใชแ้รงงานคน ดงันั้น 

เม่ือการคาดการณ์พื้นท่ีและผลผลิตเป็นไปอยา่งรวดเร็ว ส่งผลใหภ้าครัฐสามารถวางแผนนโยบาย

ดา้นเศรษฐกิจไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน  

 การวเิคราะห์และการจ าแนกขอ้มูลจากดาวเทียม สามารถจ าแนกลกัษณะของพื้นท่ีท่ีเป็น

พืชพรรณ แยกจากพื้นท่ีแหล่งน ้าหรือพื้นท่ีดินโล่งไดอ้ยา่งชดัเจน โดยใชเ้ทคนิคในการจ าแนก เช่น 

ดชันีพืชพรรณ ช่วงเวลาฤดูกาล ค่าสะทอ้นพลงังานของวตัถุของพืชกบัน ้าแตกต่างกนั ซ่ึงขอ้มูลจาก

ดาวเทียมมีรายละเอียดภาพ 30 x 30 เมตร กอปรกบัลกัษณะการสะทอ้นช่วงคล่ืนของพืชใกลเ้คียง

กนั ดงันั้น การจ าแนกพืชพรรณดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียมจึงตอ้งอาศยัค่าปัจจยัต่าง ๆ ในการวเิคราะห์ 

เช่น รูปแบบการกระจายตวัของวตัถุ  ลกัษณะแวดลอ้มของพื้นท่ี ลกัษณะความแหง้แลง้ ความชุ่ม

ช้ืนของดิน และดว้ยการใชเ้ทคนิคการประมวลผลภาพท่ีแตกต่างกนัในการสร้างเคร่ืองมือการ

จ าแนกพืชพรรณ  และนอกจากนั้น ในช่วงคล่ืนของดาวเทียม LANDSAT ยงัมีช่วงคล่ืนความร้อน 

ท่ีสามารถตรวจสอบหาอุณหภูมิของวตัถุต่าง ๆ ในภาพได ้ ซ่ึงสามารถน ามาประยกุตใ์นการหา

ความร้อนจากพืช ซ่ึงพืชจะเกิดความร้อนข้ึนเม่ือพืชอยูใ่นสภาวะเครียด อนัเน่ืองมาจากปัจจยัทั้งดา้น

กายภาพ เช่น ความแหง้แลง้ ขาดน ้า และดา้นชีวภาพ เช่น โรคพืช เพล้ีย หนอน เป็นตน้  ดงันั้น 

เคร่ืองมือการส ารวจจากระยะไกล จะช่วยในการวเิคราะห์หาพื้นท่ีไดใ้นเบ้ืองตน้  ผูว้จิยั จึงได้

ทดลองเพื่อหาเทคนิคในการวเิคราะห์หาการกระจายตวัของอุณหภูมิในพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั  

โดยใชเ้ทคนิคการวเิคราะห์ภาพวตัถุพื้นฐานและการท าเหมืองขอ้มูลเพื่อจ าแนกมนัส าปะหลงัจาก

ภาพถ่ายจากดาวเทียมก่อน โดยรูปแบบการจ าแนกท่ีไดส้ามารถน าไปบูรณาการในการจ าแนกพืช

ชนิดอ่ืนต่อไปได ้ จากนั้น จึงน าพื้นท่ีท่ีไดจ้ากการจ าแนกไปวเิคราะห์หาอุณหภูมิต่อไป ซ่ึงเม่ือพบ

พื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิผดิปกติ จึงส ารวจเพื่อหาปัจจยัของการเกิดความเครียดในพืชต่อไป 

 ในการวจิยัคร้ังน้ี ไดเ้ลือกพื้นท่ีจงัหวดัมหาสารคามในการวจิยั เน่ืองจากจงัหวดั

มหาสารคามเป็นจงัหวดัหน่ึงในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีท่ีตั้งเป็นจุดก่ึงกลางของภูมิภาคน้ี มี

ลกัษณะพื้นท่ีเป็นลูกคล่ืนลอนลาด มีพื้นท่ีเหมาะในการปลูกพืชเศรษฐกิจและมีแนวโนม้การ

ขยายตวัของการปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานเพิ่มข้ึน โดยบญัชีแนบทา้ยประกาศกระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์ เร่ือง การก าหนดเขตเหมาะสมส าหรับการปลูกมนัส าปะหลงั จ  าแนกตามรายภาค จงัหวดั 
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อ าเภอ ต าบล ไดจ้ดัใหจ้งัหวดัมหาสารคามอยูใ่นพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงั ทั้งส้ิน 

13 อ าเภอ (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2556, หนา้ 185) 

 
วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย   
 1. จ าแนกพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานดว้ยเทคนิคการวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี 
และการจ าแนกแบบ Decision Tree 
 2. จ าแนกพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานดว้ยขอ้มูลอุณหภูมิพื้นผวิจากขอ้มูล
ภาพถ่ายจากดาวเทียม 
 3. วเิคราะห์ความสัมพนัธ์อุณหภูมิพื้นผวิและพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน 
 

กรอบแนวคดิกำรวจิัย 
 การด าเนินการวิจยั ผูว้จิยัมีแนวคิดในการวเิคราะห์แนวทางการด าเนินการจากภาพรวม
ขอ้มูลน าเขา้ (Input) การประมวลผล (Process) และผลลพัธ์ (Output) ท่ีได ้ดงัแสดงในภาพท่ี 1-1 
ซ่ึงสามารถอธิบายแนวทางการด าเนินงานวจิยั ดงัน้ี โดยมีขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 และ 
ขอ้มูลจากการส ารวจ (Survey) เป็นขอ้มูลน าเขา้ ส าหรับการประมวลผลนั้น ผูว้จิยัด าเนินการ
วเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยเทคนิคการจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุ (Object Based Image Analysis: OBIA) และ 
เทคนิคในการการวเิคราะห์อุณหภูมิพื้นผวิ (Surface Temperature Analysis)  ซ่ึงจากการวเิคราะห์
การจ าแนกขอ้มูลจากดาวเทียมจะไดผ้ลลพัธ์ขอ้มูลแผนท่ีการเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน 
(Cassava Planted) และแผนท่ีแสดงอุณหภูมิพื้นผวิ เพื่อวเิคราะห์หาการกระจายตวัของอุณหภูมิ
พื้นผวิในแปลงเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน 
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ภาพท่ี 1 – 1 กรอบแนวคิดการวจิยั 
 

ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกกำรวจิัย     
 1. ไดพ้ื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานจากขอ้มูลจากดาวเทียมดว้ยเทคนิคการจ าแนก
เชิงวตัถุ  
 2. ไดเ้ทคนิคการจ าแนกขอ้มูลจากดาวเทียมรายละเอียดต ่า ดว้ยการจ าแนกแบบ Decision 
Tree 
 3. สร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิพื้นผวิกบัพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน 
 4. น าไปประยกุตก์บัพืชเศรษฐกิจอ่ืน ๆ 
 

ขอบเขตของกำรวจิัย   
 การวจิยัคร้ังน้ี เป็นการวจิยัเพื่อศึกษาการกระจายตวัของอุณหภูมิในพื้นท่ีปลูกมนั
ส าปะหลงั  ซ่ึงมีขอบเขตการวจิยั ดงัน้ี 
 1. ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 

ขอ้มูลจากดาวเทียม 

ขอ้มูลจากดาวเทียม 

การจ าแนกเชิงวตัถุ 

จ าแนกแบบล าดบัขั้น 

ตรวจสอบ 

การจ าแนก 

วิเคราะห ์

อุณหภูมิพื้นผวิ  

พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั 

การกระจายตวัของพื้นท่ี

เพาะปลูกมนัส าปะหลงั 

การน าเขา้ การประมวลผล ผลลพัธ์ 

การส ารวจ 

ตรวจสอบความถูกตอ้ง 

จ าแนกอุณหภูมิพื้นผวิ 
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 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดก้  าหนดขอบเขตของพื้นท่ีศึกษาตามวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 
  1.1 ใชพ้ื้นท่ีศึกษาครอบคลุมจงัหวดัมหาสารคาม พื้นท่ีประมาณ 3,312,500 ไร่ 
ส าหรับการจ าแนกพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัและการจ าแนกอุณหภูมิพื้นผวิ  
  1.2 ใชข้อบเขตพื้นท่ีครอบคลุม 10 x 10 ตารางกิโลเมตร เพื่อทดสอบความถูกตอ้ง 
 2.  ขอบเขตดา้นขอ้มูล 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ใชข้อ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8   และขอ้มูลการส ารวจภาคสนาม   
 3.  ขอบเขตดา้นเทคนิคท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล  
  3.1  การวจิยัน้ีไดศึ้กษาการใชเ้ทคนิค OBIA ร่วมกบั การจ าแนกดว้ยวธีิ Decision Tree 
ในการจ าแนกพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน  
  3.2  ใชก้ารวเิคราะห์อุณหภูมิดว้ยขอ้มูล Thermal band เพื่อวเิคราะห์ความสัมพนัธ์
ของพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน 
 

ข้อจ ำกดัของกำรวจิัย   
 ในงานวจิยัไดใ้ชข้อ้มูลดาวเทียม LANDSAT 8 ซ่ึงรายละเอียดของขอ้มูลภาพในช่วงคล่ืน 
Visible มีรายละเอียดภาพ 30 เมตร และในช่วงคล่ืน Thermal band มีรายละเอียดจุดภาพ 100 เมตร  
อาจท าใหก้ารวเิคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียมของอุณหภูมิคลาดเคล่ือนไปบา้ง  
 

นิยำมศัพท์เฉพำะ   
 การจ าแนกพื้นท่ีปลูกพืชมนัส าปะหลงัโรงงาน หมายถึง การจ าแนกขอ้มูลจากดาวเทียม
ดว้ยเทคนิคโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพื่อจ าแนกพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานออกจากพื้นท่ีอ่ืน ๆ  
 การจ าแนกอุณหภูมิพื้นผวิพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั หมายถึง การน าขอ้มูลจากดาวเทียม
ช่วงคล่ืนความร้อนมาวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพื่อหาการกระจายตวัของอุณหภูมิ
พื้นผวิในพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน 
 การวเิคราะห์ขอ้มูลภาพเชิงวตัถุ (OBIA) หมายถึง การจ าแนกขอ้มูลดว้ยการท า 
Segmentation กบัชุดขอ้มูล เพื่อจดักลุ่มของขอ้มูลท่ีมีลกัษณะคลา้ย ๆ กนัเขา้ไวด้ว้ยกนัตามเง่ือนไข
ท่ีก าหนด 
 การจ าแนกดว้ยวธีิโครงสร้างตน้ไม ้(Decision Tree Classification) หมายถึง การจ าแนก
ชั้นขอ้มูลดว้ยค่าของขอ้มูลทีละระดบัชั้น จากชุดขอ้มูลใหญ่ จนไปถึงชุดขอ้มูลขนาดเล็ก ตาม
เง่ือนไขท่ีก าหนด 
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 ช่วงคล่ืนความร้อน (Thermal Band) หมายถึง ขอ้มูลในช่วงคล่ืนความร้อนจากดาวเทียม 
LANDSAT 8 มี 2 Bands คือ Band 10 ความยาวคล่ืน 10.60 - 11.19 (Thermal Infrared - TIRS 1) 
และ Band 11 ความยาวคล่ืน 11.50 - 12.51 (Thermal Infrared - TIRS 2)  
 อุณหภูมิพื้นผวิ (Surface Temperature) หมายถึง อุณหภูมิบริเวณพื้นผวิของพืชท่ีสามารถ
ตรวจวดัไดจ้ากกลอ้ง Thermal camera 
 กลอ้ง Thermal camera  หมายถึง การสร้างภาพจากแสงอินฟราเรดท่ีแผก่ระจายออกจาก
วตัถุโดยการใชก้ลอ้งถ่ายภาพความร้อน และสร้างเป็นภาพแถบสีโดยท่ีวตัถุท่ีร้อนกวา่จะแสดงสี
สวา่งและวตัถุท่ีเยน็กวา่จะแสดงสีมืดกวา่ 



บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 กระบวนการในการวเิคราะห์ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมในปัจจุบนั มีหลายเทคนิคท่ี

ช่วยในการจ าแนกภาพ กอปรกบัขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมท่ีมีหลายช่วงคล่ืน การสะทอ้น

พลงังานแสงและการบนัทึกขอ้มูลเพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ท่ีตอ้งการและตรงตามวตัถุประสงคข์อง

ผูใ้ชง้าน  ปัจจุบนัการวเิคราะห์ดว้ยคอมพิวเตอร์เขา้มามีบทบาทมากข้ึน  ซ่ึงการพฒันาเทคนิคท่ีใช้

ในกระบวนการวิเคราะห์ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ ไดมี้การพฒันา

เคร่ืองมือหรือโปรแกรมทางดา้นเทคนิคต่าง ๆ กา้วหนา้มากข้ึน เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้ง สะดวก 

ประหยดัเวลาและแรงงานมากท่ีสุด  ดงันั้น ผูว้จิยัจึงไดศึ้กษาลกัษณะของขอ้มูลจากดาวเทียมในช่วง

คล่ืนต่าง ๆ เพื่อคน้หาเทคนิคและหลกัการท างานดา้นการวเิคราะห์และการจ าแนก และศึกษาวธีิการ

น าเทคนิคเหมืองขอ้มูลมาผสมผสานการท างานดา้นการวิเคราะห์ขอ้มูลภาพเชิงวตัถุ ซ่ึงการ

วเิคราะห์จะเกิดจากการเรียนรู้จากฐานขอ้มูลขนาดใหญ่ของไฟลภ์าพ เพื่อช่วยในการจดจ ารูปแบบ

หรือกฎในการวเิคราะห์การจ าแนกไดอ้ยา่งถูกตอ้งและแม่นย  ามากข้ึน จากนั้น น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ

จ าแนกแลว้มาวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิกบัส่ิงคลุมดิน เพื่อดูการกระจายตวัของ

อุณหภูมิในพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน เพื่อคน้หารูปแบบและลกัษณะการกระจายตวัของความ

ร้อนท่ีมีผลต่อการเกิดความเครียดในพืช  ซ่ึงผูว้จิยัไดจ้  าแนกหวัขอ้ท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อการทบทวนหา

ความส าคญั ดงัน้ี 

 พื้นท่ีศึกษา 

 ขอ้มูลเก่ียวกบัมนัส าปะหลงัและอุณหภูมิ 

 ขอ้มูลและเทคนิคท่ีใช้ 

 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
พืน้ทีศึ่กษา 
 จงัหวดัมหาสารคาม เป็นจงัหวดัหน่ึงในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีพื้นท่ีประมาณ 
3,307,300 ไร่ ระยะทางห่างจากกรุงเทพฯ 475 กิโลเมตร จากรายงานประจ าปีของจงัหวดั
มหาสารคาม (2557)  ไดก้ล่าวถึงลกัษณะโดยทัว่ไปของจงัหวดัมหาสารคาม ไวด้งัน้ี     
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 มีอาณาเขตติดต่อกบัจงัหวดัใกลเ้คียง ดงัน้ี  
  ทิศเหนือ ติดต่อกบัจงัหวดัขอนแก่น และจงัหวดักาฬสินธ์ุ 
  ทิศใต ้ติดต่อกบัจงัหวดัสุรินทร์ และจงัหวดับุรีรัมย ์
  ทิศตะวนัออก ติดต่อกบัจงัหวดักาฬสินธ์ุ และจงัหวดัร้อยเอด็ 
  ทิศตะวนัตก ติดต่อกบัจงัหวดัขอนแก่น และจงัหวดับุรีรัมย ์
ขอ้มูลทัว่ไปของจงัหวดัมหาสารคาม มีรายละเอียดดงัน้ี 
 1.  ภูมิประเทศ และภูมิอากาศ 
 โดยทัว่ไป จงัหวดัมหาสารคามมีพื้นท่ีค่อนขา้งราบเรียบถึงลูกคล่ืนลอนลาด สูงจากระดบั
ทะเลปานกลางประมาณ 130 – 230 เมตร ทิศตะวนัตกและทิศเหนือเป็นท่ีสูงในเขตอ าเภอโกสุม-
พิสัย อ าเภอเชียงยนื และอ าเภอกนัทรวชิยั ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณคร่ึงหน่ึงของจงัหวดั และค่อย ๆ        
เทลาดมาทางทิศตะวนัออกและทิศใต ้
 2.  สภาพพื้นท่ี แบ่งได ้3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 
  2.1  พื้นท่ีราบเรียบถึงค่อนขา้งราบเรียบ  ส่วนใหญ่เป็นท่ีราบลุ่มริมน ้า เช่น ท่ีราบลุ่ม      
ริมแม่น ้าชี ในบริเวณอ าเภอเมืองมหาสารคาม อ าเภอโกสุมพิสัย และทางตอนใตข้องจงัหวดัแถบ
ชายทุ่งกุลาร้องไห ้  
  2.2  พื้นท่ีค่อนขา้งราบเรียบสลบักบัลูกคล่ืนลอนลาด  ตอนเหนือของอ าเภอพยคัฆภูมิ-
พิสัย เป็นแนวยาวไปทางตะวนัออก ถึงอ าเภอเมืองมหาสารคาม 
  2.3  พื้นท่ีลูกคล่ืนลอนลาดสลบักบัพื้นท่ีลูกคล่ืนลอนชนั  ตอนเหนือและตะวนัตกของ
จงัหวดั บริเวณน้ีมีเน้ือท่ีประมาณคร่ึงหน่ึงของจงัหวดั 
 3.  ลกัษณะภูมิอากาศ  
 ในเขตจงัหวดัมหาสารคาม เป็นแบบมรสุมเมืองร้อน มีฝนตกสลบักบัอากาศแหง้ ในปี 
พ.ศ. 2555 มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายเดือน 118.1 มิลลิเมตร และปริมาณน ้าฝนมากท่ีสุดท่ี 414.9 
มิลลิเมตร ในเดือนพฤษภาคม อุณหภูมิเฉล่ียในเดือนมกราคม - กรกฎาคม ท่ี 27.91 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิสูงสุด 39.3 องศาเซลเซียส ในเดือนเมษายน และอุณหภูมิต ่าสุด 15.0 องศาเซลเซียส ใน
เดือนมกราคม ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย ประมาณ 73.55 % (เดือนมกราคม - กรกฎาคม) 
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ภาพท่ี 2-1  พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั จงัหวดัมหาสารคาม 
  ท่ีมา: กรมพฒันาท่ีดิน, 2549 

พื้นท่ีศึกษาจงัหวดัมหาสารคาม 

เน้ือท่ีปลูกทั้งหมด       112,577  ไร่ 

ผลผลิตต่อไร่                        3.1  ตนั/ไร่ 

ผลผลิตรวม                 349,508   ตนั 

ผลผลิต 
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 4.  การปกครองส่วนภูมิภาค 
 จงัหวดัมหาสารคามแบ่งการปกครองออกเป็น 13 อ าเภอ 133 ต าบล 1,804 หมู่บา้น  
 5.  การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  
 จงัหวดัมหาสารคามมีพื้นท่ีประมาณ 3,307,300 ไร่ ปี พ.ศ. 2554 มีพื้นท่ีท าการเกษตร
จ านวน 2,922,263 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 88.36 ของพื้นท่ีจงัหวดั พืชเศรษฐกิจหลกัท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ขา้ว
นาปี ออ้ยโรงงาน และมนัส าปะหลงัโรงงาน ซ่ึงในส่วนของจงัหวดัมหาสารคาม มีเน้ือท่ีเก็บเก่ียว 
ผลผลิตต่อไร่ในปี พ.ศ. 2554/ 2555 และ พ.ศ.2555/ 2556 เป็นพื้นท่ี 96,432 ไร่ และ 87,309 ไร่ 
ตามล าดบั และผลผลิตรวมของมนัส าปะหลงัโรงงานของจงัหวดัมหาสารคาม ปี พ.ศ. 2554/ 2555 
และ ปี พ.ศ. 2555/ 2556 เป็น 306,264 ตนั และ 286,635 ตนั ตามล าดบั ดงัแสดงในตารางท่ี 2-1 และ
ตารางท่ี 2-2  
 
ตารางท่ี 2-1  เน้ือท่ีเก็บเก่ียว ผลผลิตต่อไร่ และผลผลิตรวมของมนัส าปะหลงัโรงงานของจงัหวดั 
     มหาสารคาม ปี พ.ศ. 2554/ 2555 และ ปี พ.ศ. 2555/ 2556  

    ท่ีมา: สมาคมโรงงานผูผ้ลิตมนัส าปะหลงั ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ, 2555 

 

ช่ือพืช 
เน้ือท่ีเก็บเก่ียว (ไร่) ผลผลิตต่อไร่(ตนั/ไร่) ผลผลิตรวม (ตนั) 

ปี54/55 ปี55/56 %เพ่ิม/ลด ปี54/55 ปี55/56 %เพ่ิม/ลด ปี54/55 ปี55/56 %เพ่ิม/ลด 

มนัส าปะหลงั   96,432  96,057 -0.39  3.176 3.283 3.37 306,264 315,355 2.97 
 

ตารางท่ี 2-2  เน้ือท่ีเก็บเก่ียว ผลผลิตต่อไร่ และผลผลิตรวมของมนัส าปะหลงัโรงงานของจงัหวดั 
    มหาสารคาม ปี พ.ศ. 2555/ 2556 และ ปี พ.ศ. 2556/ 2557  

     ท่ีมา: สมาคมโรงงานผูผ้ลิตมนัส าปะหลงั ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ, 2556 
 

ช่ือพืช 
เน้ือท่ีเก็บเก่ียว (ไร่) ผลผลิตต่อไร่(ตนั/ไร่) ผลผลิตรวม (ตนั) 
ปี55/56 ปี56/57 %เพ่ิม/ลด ปี55/56 ปี56/57 %เพ่ิม/ลด ปี55/56 ปี56/57 %เพ่ิม/ลด 

มนัส าปะหลงั  87,309  89,459 2.50  3.283 3.394 3.38 286,635 303,746 5.97 
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ข้อมูลเกีย่วกบัมนัส าปะหลงัโรงงานและอณุหภูมพืิ้นผวิ 
 1.  มนัส าปะหลงัโรงงาน 
 มนัส าปะหลงั เป็นพืชท่ีสามารถปลูกในพื้นท่ีคุณภาพดินค่อนขา้งต ่าและมีความทนทาน
ต่อความแหง้แลง้  ปลูกง่าย มีปัญหาในการผลิตนอ้ย ปรับตวัไดดี้ในเกือบทุกสภาพพื้นท่ีแมดิ้นจะไม่
ดี   ปัญหาโรคแมลงมีนอ้ย หวัสดมีตลาดรองรับแน่นอน การขดุเก็บเก่ียวไม่ข้ึนกบัฤดูกาลสามารถ
จะชะลอการเก็บเก่ียวได ้ ทนต่อความแหง้แลง้เม่ือเปรียบเทียบกบัพืชไร่ชนิดอ่ืน  หลงัจากปลูกไป
แลว้ประมาณ 1-2 เดือน แมจ้ะไม่ไดรั้บความช้ืนเลยเป็นเวลา 3-4 เดือน มนัส าปะหลงัยงัสามารถ
เจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตไดเ้ม่ือไดรั้บความช้ืนจากฝนอีกคร้ัง  
 มนัส าปะหลงั เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศ เน่ืองจาก เป็นทั้งพืชอาหารและพืช
พลงังาน จากแนวโนม้การผลิตของประเทศไทย มีการผลิตท่ีสูงข้ึนในทุกปี จากขอ้มูลส านกังาน
เศรษฐกิจการเกษตร ปี พ.ศ.2554 มีการผลิต 18.89 ลา้นตนั เพิ่มในปี พ.ศ.2546 เพิ่มเป็น 23.85 ลา้น
ตนั ในปี 2550 มีผลผลิตเพิ่มเป็น 27.94 ลา้นตนั ในปี พ.ศ.2552 มีผลผลิตเป็น 30.09 ลา้นตนั ซ่ึง
ประเทศไทยมีผลผลิตมากเป็นอนัดบัหน่ึงในภูมิภาคอาเซียน และหากพิจารณาผลผลิตมนัส าปะหลงั
รวมในภูมิภาคอาเซียน ปี พ.ศ.2556 สามารถผลิตได ้76.7 ลา้นตนั คิดเป็นร้อยละ 30 ของโลก และ
ผลผลิตมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน เน่ืองจากความตอ้งการใชมี้เพิ่มข้ึน (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2555) 
 สาเหตุท่ีมีการส่งเสริมใหมี้การปลูกมนัส าปะหลงัจ านวนมากนั้น เน่ืองมาจาก ในปัจจุบนั  
รัฐบาลมีนโยบายส่งเสริมการน าหวัมนัส าปะหลงัมาผลิตเอทานอล เพื่อน าเอทานอลมาผสมกบั
น ้ามนัเบนซินโดยใชแ้ทนสารเอม็ทีบีอี เรียกน ้ามนัเบนซินชนิดน้ีวา่ “แก๊สโซฮอล”์  (ประภาส 
ช่างเหล็ก,  สุดประสงค ์สุวรรณเลิศ และ สกล ฉายศรี, 2552)  แต่ดว้ยขอ้จ ากดัของพื้นท่ีปลูกมนั
ส าปะหลงั กอปรกบัโรคระบาดท าใหไ้ดผ้ลผลิตลดลง ทั้งในส่วนของผลิตภณัฑเ์พื่อการส่งออก และ
ส าหรับผลิตเอทานอล  โดยส านกัเศรษฐกิจการเกษตร (สศก.) ไดป้ระมาณการผลผลิตมนัส าปะหลงั
ในปี พ.ศ. 2552 ไวจ้  านวน 29.60 ลา้นตนั ซ่ึงจะน าไปแปรรูปเป็นมนัเส้น มนัเมด็ และแป้งมนัเพื่อใช้
ในประเทศและส่งออก เหลือผลผลิตส่วนเกินส าหรับน ามาผลิตเป็นเอทานอลจ านวน 1.25 ลา้นตนั 
สามารถผลิตเอทานอลได ้0.58 ลา้นลิตร/ วนั  (กระทรวงพลงังาน, ม.ป.ป.)  ดงันั้น เพื่อเป็นการ
ส่งเสริมใหเ้กษตรกรหนัมาปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานเพิ่มข้ึน จึงตอ้งมีนโยบายในการส่งเสริมการ
ผลิต และการเพิ่มปริมาณผลผลิตต่อไร่ โดยควบคุมการระบาดของโรคและศตัรูพืช ซ่ึงหากมีการ
ระบาดของโรคพืช อาจท าให้ผลผลิตต่อไร่ลดลง จากการส ารวจในฤดูการผลิตปี พ.ศ.2556/ 2557 
พบวา่ มีเพล้ียแป้งสีชมพูระบาดในหลายพื้นท่ี โดยพบการระบาดรุนแรงในอ าเภอหนองบุญมาก 
จงัหวดันครราชสีมา ซ่ึงเป็นแหล่งจ าหน่ายตน้พนัธ์ุมนัส าปะหลงัซ่ึงเป็นสาเหตุใหมี้การแพร่กระจาย



13 
 

ของเพล้ียแป้งออกสู่พื้นท่ีเพาะปลูกในจงัหวดัอ่ืน (คณะส ารวจภาวะการผลิตและการคา้มนั
ส าปะหลงั ฤดูกาลผลิตปี พ.ศ.2556/ 2557,  2557)  ซ่ึงภาวะท่ีพืชเป็นโรคระบาดหรือมีศตัรูพืชนั้นจะ
ก่อใหเ้กิดการชะงกัการเจริญเติบโต หรือเรียกวา่ พืชอยูใ่นสภาวะเครียด  
 
 2.  ขอ้มูลจากดาวเทียมและอุณหภูมิพื้นผวิ  
  2.1 ขอ้มูลจากดาวเทียม  LANDSAT 8 
  ดาวเทียม LANDSAT 8 มีเซนเซอร์ใหม่สองตวั คือ Operational Land Imager (OLI) 
ท่ีจะคอยถ่ายภาพพื้นผวิโลกในมุมต่าง ๆ รวมถึงน ้าทะเล และแนวปะการัง ส่งกลบัมายงัสถานี
ปฏิบติัการภาคพื้นดินเป็นระยะ กบั Thermal Infrared Sensor (TIRS)  ซ่ึงเป็นเซนเซอร์อินฟราเรดท่ี
สามารถวดัรังสีความร้อนท่ีมาจากพื้นผวิโลกได ้โดยสามารถจบัรายละเอียดภาพในระยะ 15-100 
เมตร ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความยาวคล่ืนของแสงท่ีสามารถวดัได ้ ดาวเทียม LANDSAT 8 จะโคจรรอบโลก
หน่ึงรอบในเวลา 99 นาทีในแนวขั้วโลกเหนือใตโ้ดยประมาณ ท่ีระดบัความสูงจากพื้นโลกประมาณ 
705 กิโลเมตร โคจรรอบโลกวนัละ 14 คร้ัง และจะโคจรกลบัมาถ่ายภาพซ ้ าต าแหน่งเดิมทุก 16 วนั  
ดงัแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 2-3  
 
ตารางท่ี 2-3  คุณสมบติัของขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 
     ท่ีมา:  USGS, 2015 
 
ขอ้มูล คุณสมบติั 
Processing: Level 1 T- Terrain Corrected 
Pixel Size: OLI multispectral bands 1-7,9  :  30-meters 

OLI panchromatic band 8  :   15-meters 
TIRS bands 10-11  :   collected at 100 meters but resampled 
         to 30 meters to match OLI multispectral bands 

Data Characteristics: GeoTIFF data format 
Cubic Convolution (CC) resampling 
North Up (MAP) orientation 
Universal Transverse Mercator (UTM) map projection (Polar    
Stereographic projection for scenes with a center latitude greater 
than or equal to -63.0 degrees)   
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ตารางท่ี 2-3  (ต่อ) 
 
ขอ้มูล คุณสมบติั 
 World Geodetic System (WGS) 84 datum 

12 meter circular error, 90% confidence global accuracy for OLI 
41 meter circular error, 90% confidence global accuracy for TIRS 
16-bit pixel values 

Data Delivery: .tar.gz compressed file via HTTP Download 
File size: Approximately 1 GB (compressed), approximately 2 GB  

          (uncompressed) 
 
 ดาวเทียม LANDSAT 8  สามารถถ่ายภาพในช่วงความยาวคล่ืนต่าง ๆ ไดแ้ก่ น ้าเงิน เขียว 
แดง อินฟราเรดใกลจ้  านวน 2 ช่วง และอินฟราเรดคล่ืนสั้นจ านวน 2 ช่วง ความละเอียดของจุดภาพ 
30 เมตร ในช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อนจ านวน 2 ช่วงดว้ยความละเอียด 100 เมตร และภาพขาว
ด าความละเอียด 15 เมตร ดงัแสดงในตารางท่ี 2-4 
 
ตารางท่ี 2-4   รายละเอียดความยาวคล่ืน 
  ท่ีมา:  USGS, 2015  
 

BAND Wave Length  (ไมโครเมตร) Resolution (เมตร) 

1 0.43 - 0.45 (Coastal Aerosol) 30 

2 0.45 - 0.51 (Blue) 30 

3 0.53 - 0.59 (Green) 30 

4 0.64 - 0.67 (Red) 30 

5 0.85 - 0.88 (Near Infrared NIR) 30 

6 1.57 - 1.65 (SWIR 1) 30 

7 2.11 - 2.29 (SWIR 2) 30 
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ตารางท่ี 2-4  (ต่อ) 
 

BAND Wave Length  (ไมโครเมตร) Resolution (เมตร) 

8 0.50 - 0.68 (Panchromatic) 15 

9 1.36 - 1.38 (Cirrus) 30 

10 10.60 - 11.19 (Thermal Infrared - TIRS 1) 100 

11 11.50 - 12.51 (Thermal Infrared - TIRS 2) 100 

 
  2.2  ขอ้มูลจากดาวเทียมช่วงคล่ืนความร้อน 
  ส าหรับขอ้มูลจากดาวเทียม อุปกรณ์บนดาวเทียมจะสามารถตรวจจบัพลงังานท่ีมาจาก
ผวิโลกไดด้ว้ยวธีิการแผรั่งสีเท่านั้น ซ่ึงพลงังานท่ีมีการแผรั่งสีออกมาจากพื้นผวิโลกผา่นชั้น
บรรยากาศ จะมีปฏิสัมพนัธ์กบัชั้นบรรยากาศ ไดแ้ก่ การกระเจิง การส่งผา่น และการดูดกลืน โดย
ชั้นบรรยากาศท่ีประกอบไปดว้ยโมเลกุลของแก๊สต่าง ๆ มีการดูดกลืนพลงังานส่วนใหญ่ไป โดย
ยอมใหพ้ลงังานบางส่วนผา่นไดใ้นช่วงความยาวคล่ืนเพียงบางช่วง ไดแ้ก่ ช่วงคล่ืนท่ีตามองเห็น 
ความยาวคล่ืนตั้งแต่ 0.4-0.7 ไมโครเมตร   อินฟาเรดสะทอ้นบางส่วนในช่วงความยาวคล่ืน 0.7-3
ไมโครเมตร และอินฟาเรดความร้อนตั้งแต่ 8-14 ไมโครเมตร แต่ชั้นโอโซนในชั้นบรรยากาศ
ดูดกลืนพลงังานในช่วง 9-10 ไมโครเมตรไป ดงันั้น ในการรับรู้ความร้อนของพื้นผวิโลกจาก
ระยะไกลจะใชช่้วงคล่ืน 10.5-12.5 ไมโครเมตร ซ่ึงสอดคลอ้งกบัอุณหภูมิบนผวิโลก ซ่ึงเรียก
อุปกรณ์ท่ีสามารถรับรู้และสามารถตอบสนองต่อความยาวคล่ืนในช่วงท่ีมีการแผรั่งสีสูงสุดท่ี
อุณหภูมิน้ีไดดี้วา่ อุปกรณ์รับรู้เชิงความร้อน (Thermal sensor) (สมพงษ ์เล่ียงโรคาพาธ, 2556)   
 สมพงษ ์เล่ียงโรคาพาธ (2556) ไดว้จิยัและแสดงใหเ้ห็นความแตกต่างของอุณหภูมิ
ระหวา่งเขตเมืองและชนบท  จากภาพท่ี 2-2 ภาพถ่ายบริเวณกรุงเทพมหานครและปริมณฑล (ก)  
แสดงขอ้มูลภาพจากอุปกรณ์ ETM+ บนดาวเทียม LANDSAT 7 บนัทึกเม่ือวนัท่ี 8 มกราคม 
พ.ศ.2545 เวลาทอ้งถ่ินประมาณ 10:26 น. ช่วงเชา้ และมีความละเอียดเชิงพื้นท่ี 60 m (ข) ภาพจาก
อุปกรณ์ TM บนดาวเทียม LANDSAT 5 บนัทึกเม่ือวนัท่ี 19 มกราคม พ.ศ.2552 เวลาทอ้งถ่ิน
ประมาณ 10:22 น. ช่วงเชา้ และมีความละเอียดเชิงพื้นท่ี 120 เมตร บริเวณพื้นท่ีสีแดงเขม้มีอุณหภูมิ
สูงกวา่ 35 องศาเซลเซียส  จากงานวจิยัพบวา่ในภาพปี พ.ศ.2552 มีพื้นท่ีท่ีมีความแตกต่างของ
อุณหภูมิท่ีมีสีเขียวเขม้จนถึงแดงเกิดข้ึนมากกวา่ในปี พ.ศ.2545 และในภาพปี พ.ศ.2552 จะเห็น
อุณหภูมิท่ีแตกต่างกนัสูงมากในบริเวณสนามบินทั้งสอง ไดแ้ก่ สนามบินดอนเมือง และสนามบิน
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สุวรรณภูมิ  เม่ือพื้นท่ีสีเขียวเขม้หมายถึง มีอุณหภูมิสูงกวา่ในชนบทมากกวา่ 3 องศาเซลเซียส  สี
เหลือง แสดงถึงความแตกต่าง 4 องศาเซลเซียส  และสีแดง แสดงถึงความแตกต่างมากกวา่ 5 องศา
เซลเซียส ซ่ึงหมายถึงในภาพปี พ.ศ.2552 พบการเกิด UHI (Urban Heat Island) ในช่วงกลางวนัได้
ชดัเจนมากและมากกวา่ปี พ.ศ.2545 นอกจากน้ี ยงัสามารถสังเกตการขยายตวัของเมืองออกไปใน
ทิศทางต่าง ๆ ไดค้่อนขา้งชดัเจน  
 

        
(ก)  ปี พ.ศ.2545                                                    (ข) ปี พ.ศ.2552 

 
ภาพท่ี 2 - 2 ภาพถ่ายจากดาวเทียมบริเวณกรุงเทพมหานครฯ และปริมณฑล  
   (ก) ปี พ.ศ.2545 และ (ข) ปี พ.ศ.2552 
   ท่ีมา: สมพงษ ์เล่ียงโรคาพาธ, 2556 
 
 3.  ส่ิงปกคลุมดินท่ีมีผลต่ออุณหภูมิพื้นผวิ 
 ส่ิงปกคลุมดินแต่ละชนิดมีการดูดกลืนและถ่ายเทพลงังานความร้อนท่ีแตกต่างกนั เช่น 
บริเวณท่ีเป็นเมืองนั้นจะถูกปกคลุมดว้ยวสัดุพื้นผวิท่ีแหง้และไม่ดูดซบัความช้ืน ไดแ้ก่ คอนกรีต 
และยางมะตอย ท าใหก้ารดูดซบัพลงังาน และปลดปล่อยพลงังานของพื้นผวิส่วนใหญ่ของเมืองต่าง
จากพื้นผวิธรรมชาติอยา่งในชนบทซ่ึงเป็นพื้นผวิท่ีน ้าสามารถแทรกซึมไดดี้ และมีความช้ืน เช่น ดิน 
พืชพรรณ และแหล่งน ้า ดงัแสดงในภาพท่ี 2-3  ซ่ึงผลจากความแตกต่างดา้นอุณหภูมิของพื้นผวิน้ี 
ก่อใหเ้กิดปรากฏการณ์ท่ีเรียกวา่  ปรากฏการณ์โดมความร้อน หรือ เกาะร้อน เป็นปรากฏการณ์ท่ี
เกิดข้ึนอนัเน่ืองมาจากอุณหภูมิบริเวณเมืองหลวงมีความแตกต่างกบับริเวณท่ีเป็นแหล่งน ้าหรือพืช
พรรณ อุณหภูมิของอากาศระหวา่งวนัของเมืองใหญ่อาจสูงกวา่พื้นท่ีโดยรอบ 1 ถึง 3 องศาเซลเซียส  
และในช่วงเวลากลางคืนความแตกต่างของอุณหภูมิอาจสูงถึง 12 องศาเซลเซียส อุณหภูมิท่ีแตกต่าง
กนัน้ีท าใหเ้กิดการก่อตวัของปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเขตเมือง (Urban Heat Island, UHI) ข้ึน  
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ภาพท่ี 2 - 3 อุณหภูมิพื้นผวิบริเวณต่าง ๆ 
   ท่ีมา: สมพงษ ์เล่ียงโรคาพาธ, 2556 
 
 พื้นดินส่วนใหญ่ถูกปกคลุมไปดว้ยพืชพรรณและดิน ตน้ไมแ้ละพืชพรรณซ่ึงช่วยให้
อุณหภูมิของผวิดินลดต ่าลง และช่วยลดอุณหภูมิในอากาศผา่นกระบวนการระเหยและคายน ้า 
(Evapotranspiration) โดยตน้ไมค้ายน ้าสู่อากาศรอบ ๆ ท าใหค้วามร้อนโดยรอบค่อย ๆ ลดลง 
ในทางตรงขา้ม พื้นท่ีเขตเมืองมีลกัษณะพื้นผวิท่ีแหง้ น ้าไม่สามารถผา่นได ้ไดแ้ก่ วสัดุปูหลงัคา
ทัว่ไป พื้นทางเทา้ ถนน และพื้นท่ีจอดรถ พื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างคายน ้าออกสู่อากาศในปริมาณท่ีนอ้ย
กกวา่  จึงส่งผลใหอุ้ณหภูมิท่ีพื้นผวิและในอากาศสูงข้ึน  ดงัแสดงในภาพท่ี 2-4 
 

 
 

ภาพท่ี 2 - 4 ลกัษณะส่ิงคลุมดินชนิดต่าง ๆ ท่ีมีผลต่ออุณหภูมิพื้นผวิ 
   ท่ีมา: สมพงษ ์เล่ียงโรคาพาธ, 2556 
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 ดงันั้น จากการศึกษางานวจิยัและเอกสารต่าง ๆ เก่ียวกบัความเครียดของพืชและอุณหภูมิ 
แลว้ ผูว้จิยัสามารถสรุปไดว้า่ หากพืชอยูใ่นสภาวะเครียดไม่วา่จะเป็น Biotic stress หรือ Abiotic 
stress จะส่งผลใหเ้กิดปฏิกิริยาทางเคมีท่ีปากใบของพืช ปากใบจะปิดเพื่อลดการคายน ้าและท าให้
อุณหภูมิท่ีบริเวณผวิใบมีอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน ซ่ึงสามารถตรวจวดัไดด้ว้ยช่วงคล่ืนความร้อน (Thermal 
Infrared) ทั้งจากกลอ้ง Thermal camera และในขอ้มูลจากดาวเทียม (Thermal sensor)  ซ่ึงในการ
วจิยัคร้ังน้ี ไดใ้ชข้อ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8  Band 10 ความยาวคล่ืน 10.60-11.19 และ Band 
11 ความยาวคล่ืน 11.50-12.51  ซ่ึงจากบทความของ สมพงษ ์เล่ียงโรคาพาธ (2556)  ไดเ้ขียนอธิบาย
ไวถึ้งปรากฏการณ์เกาะร้อนท่ีพบไดส่้วนใหญ่จะพบในพื้นท่ีเมืองซ่ึงมีอุณหภูมิท่ีสูงกวา่ชนบทหรือ
บริเวณท่ีมีพืชพรรณ ดงันั้น หากตอ้งการวเิคราะห์การกระจายตวัของอุณหภูมิพื้นผวิของพื้นท่ีปลูก
มนัส าปะหลงัโรงงาน โดยใช้ขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 ในการวเิคราะห์หาความเครียดของ
มนัส าปะหลงัโรงงาน โดยใชช่้วงคล่ืน Thermal band นั้น ผูว้จิยัจึงไดใ้ชเ้ทคนิค OBIA มาช่วยใน
การแยกพื้นท่ีมนัส าปะหลงัโรงงานออกจากพื้นท่ีเมืองและพื้นท่ีอ่ืน ๆ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลเฉพาะของ
อุณหภูมิพื้นผวิบริเวณแปลงมนัส าปะหลงัโรงงานเท่านั้น แลว้จึงน าภาพท่ีไดไ้ปวิเคราะห์หาการ
กระจายตวัของอุณหภูมิของพืชต่อไป 

 
ข้อมูลและเทคนิคทีใ่ช้ 
 ในอดีตการจ าแนกขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมตอ้งอาศยัความช านาญทางระดบัสายตา
ของมนุษยใ์นการแปลภาพ (Interpret) เพื่อหาขอบเขต (Boundary) ส่ิงคลุมดิน การใชป้ระโยชน์
ท่ีดิน เช่น การเพาะปลูกพืชชนิดต่าง ๆ อาคารบา้นเรือน ถนน หรือใชส้ าหรับการติดตามการ
เปล่ียนแปลงพื้นท่ีทางดา้นการเกษตรและป่าไม ้  ปัจจุบนัไดมี้การพฒันาเทคนิคในการจ าแนก
ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมมากมาย  โดยส่วนมากแลว้นิยมใชก้ระบวนการจ าแนกเชิงจุดภาพ 
(Pixel –Based Classification) ซ่ึงอาศยัค่าการสะทอ้นแสง (Digital Number) ของวตัถุบนผวิโลกใน
แต่ละจุดภาพท่ีมีความแตกต่างกนัในการจ าแนก แต่ค่าการสะทอ้นแสงของวตัถุต่างชนิดกนัอาจมีค่า
ลกัษณะของขอ้มูลท่ีใกลเ้คียงกนั ท าใหเ้กิดความผดิพลาดในการจ าแนกไดง่้าย  ปัจจุบนัไดมี้การ
พฒันาเทคนิคในการจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุ (Object Based Image Analysis : OBIA)  ซ่ึงอาศยัการ
จ าแนกดว้ยค่าการสะทอ้นแสงเช่นเดียวกนั แต่พิจารณาไปถึงขนาด รูปร่าง สี ความเรียบ และการ
เกาะกลุ่มของขอ้มูลท่ีไดจ้ากภาพถ่ายจากดาวเทียม รวมไปถึงค่าความส าคญัของช่วงคล่ืน แลว้สร้าง
เป็นวตัถุข้ึนมาใหม่ ซ่ึงเรียกวา่กระบวนการน้ีวา่ ขั้นตอนการแบ่งส่วน (Segmentation) และจากนั้น
จึงท าการจ าแนกวตัถุนั้นจากค่าการสะทอ้นแสงรวมของวตัถุท่ีสร้างข้ึน ซ่ึงวธีิการน้ีเป็นการรวมค่า
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การสะทอ้นแสงท่ีใกลเ้คียงกนัของจุดภาพเขา้ดว้ยกนั  (ฐิตาภรณ์ สาดแสงจนัทร์, 2556) ในงานวจิยั
น้ี ไดน้ าเทคนิคการจ าแนกขอ้มูลภาพเชิงเทคนิค (Object Base Image Analysis) และเทคนิคการ
จ าแนกแบบล าดบัขั้น (Decision Tree) มาใชใ้นการจ าแนกขอ้มูลมนัส าปะหลงั ดงัน้ี 
 1.  การวเิคราะห์ขอ้มูลภาพเชิงวตัถุ (Object Based Image Analysis) 
 การวเิคราะห์ขอ้มูลภาพเชิงวตัถุ (Object Based Image Analysis : OBIA)  เป็นเทคนิค
หน่ึงซ่ึงใชส้ าหรับการจ าแนกขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม โดยอาศยัคุณลกัษณะของวตัถุเชิงภาพ 
(Image Object) หรือกลุ่มของจุดภาพ (Pixel object) แทนการใชค้่าสะทอ้นพลงังานของจุดภาพเด่ียว 
(Pixel) โดยมีวธีิการท่ีส าคญัคือ การแบ่งแยกชุดขอ้มูลเป็นส่วน ๆ หรือเรียกวา่ เซกเมนตเ์ตชนั  
(Segmentation) อาจกล่าวไดว้า่ Segmentation เป็นกระบวนการแบ่งส่วนของภาพ (Image) ออกเป็น
หลายพื้นท่ี (Region) หรือแบ่งเป็นวตัถุ (Object) หลายชนิด ตามลกัษณะของการเป็นเน้ือเดียวกนั
(Homogenous areas) หรือมีความสัมพนัธ์กนั (Relatively homogeneous areas) เพื่อพยายามสร้าง
วตัถุและใชว้ตัถุท่ีสร้างข้ึนมาอธิบายชั้นขอ้มูล (Class) อนัเป็นตวัแทนของวตัถุท่ีใชใ้นการจ าแนก  
จากการศึกษาผลงานท่ีไดมี้การทดสอบความถูกตอ้งของวิธีการจ าแนกเชิงวตัถุจะมีค่าโดยประมาณ 
78-97% (ฐิตาภรณ์ สาดแสงจนัทร์, 2556) 
 ในเทคนิคการท า OBIA มีขั้นตอนการท างานดงัน้ี 
  1.1 การแบ่งขอ้มูลภาพ (Segmentation) 
  การแบ่งขอ้มูลภาพ (Segmentation) หรือการสร้างวตัถุภาพ (Object creation)  เป็น
กระบวนสร้างวตัถุภาพจากการจบักลุ่มจุดภาพท่ีอยูใ่กลเ้คียงกนัใหเ้ป็นพื้นท่ีเป็นส่วน ๆ (Regions or 
segment) ทั้งน้ีการจบักลุ่มขอ้มูลจะข้ึนอยูก่บัค่าของขอ้มูลการสะทอ้นแสงเชิงคล่ืนของภาพ (Digital 
Number) และรูปแบบ (Texture) ของขอ้มูลภาพ ตามลกัษณะเฉพาะของพื้นท่ีจริงบนพื้นโลกท่ี
แสดงลกัษณะเด่น เช่น ลกัษณะแปลงการเพาะปลูกของพืชแต่ละชนิด ลกัษณะป่าไม ้ลกัษณะของ
แหล่งน ้าตามธรรมชาติและแหล่งน ้าท่ีสร้างข้ึน ถนน อาคาร เป็นตน้ ดงันั้น การสร้างวตัถุภาพจึง
เป็นการรวมกลุ่มของจุดภาพท่ีมีความคลา้ยกนั (Similar) กบัคุณสมบติัเชิงคล่ืนอ่ืน ๆ เช่น ขนาด 
รูปร่าง และพื้นผวิท่ีอยูร่อบ ๆ จุดภาพนั้น  ซ่ึงสามารถสร้างวตัถุภาพไดจ้ากหลายเง่ือนไขและหลาย
วธีิ  
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ภาพท่ี 2-5  การแบ่งและรวมจุดภาพใหก้ลายเป็นวตัถุภาพ 
  ท่ีมา: Definiens Developer 7, User Guide, 2016. p. 26 
 
  จากภาพท่ี 2-5 โดยขั้นตอนของการสร้างวตัถุภาพจะเร่ิมจากจุดภาพจุดหน่ึงจะท าการ
รวมกบัจุดภาพขา้งเคียงท่ีมีคุณลกัษณะสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีก าหนดไว ้โดยพิจารณาจากการ
ก าหนดค่าพารามิเตอร์ ไดแ้ก่ สเกลพารามิเตอร์ (Scale Parameter)  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าสี 
(Color) และรูปร่าง (Shape) ค่าน ้าหนกัของรังสีช่วงคล่ืน (Spectral band) และแบบรูป (Form factor) 
รูปร่าง (Shape) ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเป็นปึกแผน่ (Compactness) และความเรียบเนียน 
(Smoothness) (ฐิตาภรณ์ สาดแสงจนัทร์, 2556) เป็นตน้  ประกอบรวมกนัเป็นวตัถุเชิงภาพ แต่ถา้จุด
ขา้งเคียงท่ีพิจารณามีคุณลกัษณะไม่สอดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีก าหนด จะใชจุ้ดดงักล่าวเป็นจุดเร่ิมตน้
ต่อไปในการพิจารณากบัจุดขา้งเคียง เม่ือจุดภาพสามารถรวมกนั สร้างเป็นรูปปิดท่ีเรียกวา่ วตัถุเชิง
ภาพ ไดแ้ลว้ วตัถุเชิงภาพนั้นจะถูกเก็บไวใ้นระดบัของวตัถุเชิงภาพ (Image Object Levels)  เพื่อใช้
ในการแสดงผลต่อไป (ฐิตาภรณ์ สาดแสงจนัทร์, 2556)  ซ่ึงผลลพัธ์ของวตัถุภาพท่ีไดจ้ะข้ึนอยูก่บั 
รูปร่าง ขนาด สี และ Pixel topology ท่ีก าหนดในตอนท าการสร้างวตัถุภาพ และข้ึนอยูก่บัภาพท่ี
น ามาท าการสร้างวตัถุภาพนั้น เช่น คุณภาพ (Image quality) ช่วงคล่ืน (Band) และความละเอียดของ
ภาพ (Image resolution)  
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ภาพท่ี 2-6  ปัจจยัท่ีส าคญัในการสร้างวตัถุภาพ 
  ท่ีมา: ฐิตาภรณ์ สาดแสงจนัทร์, 2556 

  จากภาพท่ี 2-6 กระบวนการท างานของการสร้างวตัถุภาพ สามารถใชปั้จจยัต่าง ๆ ท่ี
เหมาะสมกบัขอ้มูลภาพแต่ละภาพ ซ่ึงเทคนิค Multi-resolution Segmentation เป็นเทคนิคในการ
สร้างวตัถุภาพโดยอาศยัขอ้มูลคุณลกัษณะบางอยา่งท่ีคลา้ยกนัของจุดภาพท่ีอยูติ่ดกนั เป็นวธีิรวม
จุดภาพจากล่างข้ึนบน (Bottom-up Segmentation) สามารถก าหนดปัจจยัท่ีเหมาะสมได ้ดงัน้ี 
   1.1.1  สเกลพารามิเตอร์ (Scale parameter)  เป็นตวัก าหนดขนาดของการสร้างวตัถุ
ภาพ ซ่ึงเป็นตวัก าหนดค่าท่ีจะยอมใหเ้กิดลกัษณะท่ีแตกต่างกนัส าหรับวตัถุภาพ กล่าวคือ ถา้สเกล-
แวลู (Scale value) มีค่าสูง ค่าความแปรปรวนของแต่ละเซกเมนต ์(Segment) ก็จะสูงและขนาดของ
วตัถุภาพจะมีขนาดใหญ่  และหาก Scale value มีค่านอ้ย ค่าความแปรปรวนของ Segment ก็จะนอ้ย 
ขนาดของวตัถุภาพจะมีขนาดเล็ก กล่าวคือ ขนาดของ Scale value ท่ีก าหนดจะถูกใชเ้ป็นตวัแยก
ความแตกต่างของพื้นท่ี (Region) ทั้งน้ีการก าหนดค่า Scale value นั้น ข้ึนกบัลกัษณะเฉพาะของ      
แต่ละพื้นท่ีท่ีมีความเป็นเน้ือเดียวกนัของขอ้มูลมากนอ้ยเพียงใด จึงไม่สามารถก าหนดเป็นค่าท่ี
แน่นอนได ้
   1.1.2  สี (Color) สี เป็นการใชสี้ของจุดภาพในการพิจารณาเพื่อสร้างวตัถุภาพ
ข้ึนมา ซ่ึงจะมีค่าผกผนักบัค่าของรูปร่าง กล่าวคือ ถา้ค่าสีมากจะมีอิทธิพลต่อการท าเซกเมนตเ์ตชนั 
(Segmentation) มาก ค่าของรูปร่างจะตอ้งมีค่านอ้ยซ่ึงจะมีอิทธิพลนอ้ยกวา่  และหากค่าทั้งสอง
เท่ากนัก็จะมีอิทธิพลต่อการท าเซกเมนตเ์ตชนัเท่า ๆ กนั ซ่ึงสามารถก าหนดค่าน ้าหนกัของ
คุณลกัษณะ ไดต้ั้งแต่ 0-1 ซ่ึง 1 มีค่าเทียบไดก้บั 100%    
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   1.1.3  รูปร่าง (Shape)   เป็นการใชรู้ปร่างของวตัถุภาพท่ีจะถูกสร้างข้ึนมาเป็น
ปัจจยัในการพิจารณาเพื่อสร้างวตัถุภาพ สามารถก าหนดค่าน ้าหนกัของคุณลกัษณะไดต้ั้งแต่ 0-1 ซ่ึง 
1 มีค่าเทียบไดก้บั 100%  
   1.1.4  ความหนาแน่น (Compactness) เป็นการพิจารณาจุดภาพท่ีจะสร้างแบบใช้
ปัจจยัดา้นรูปร่างท่ีมีลกัษณะเกาะกลุ่มกนัแน่น เช่น บริเวณท่ีมีการปลูกพืชหนาแน่น สามารถ
ก าหนดค่าน ้าหนกัของคุณลกัษณะ ไดต้ั้งแต่ 0 – 1 ซ่ึง 1 มีค่าเทียบเท่ากบั 100%  
   1.1.5  ความราบเรียบ (Smoothness) เป็นการพิจารณาวตัถุเชิงภาพท่ีจะสร้างแบบ
ใชปั้จจยัดา้นรูปร่างท่ีมีลกัษณะวางตวัสม ่าเสมอ เช่น บริเวณท่ีเป็นนาขา้วหนาแน่น สามารถ
ก าหนดค่าน ้าหนกัของคุณลกัษณะ ไดต้ั้งแต่ 0 – 1 ซ่ึง 1 มีค่าเทียบเท่ากบั 100%  
  วธีิการท างานของ Multi-Resolution Segmentation คือ ใชค้่าพารามิเตอร์ท่ีก าหนดมา
วเิคราะห์กบัจุดภาพท่ีสนใจจุดใดจุดหน่ึง จากนั้นจะท าการเปรียบเทียบคุณลกัษณะกบัจุดภาพ
ใกลเ้คียงกนัจะถูกจดัและสร้างใหเ้ป็นวตัถุภาพเดียวกนั แต่ถา้จุดภาพไม่มีคุณลกัษณะใกลเ้คียงกนั
ตามพารามิเตอร์  ก็จะไม่ถูกสร้างเป็นวตัถุภาพเดียวกนั  
 
 2. ดชันีพืชพรรณ 
 ในการสร้างชุดขอ้มูลดชันีพืชพรรณ จากขอ้มูลดาวเทียม LANDSAT 8 นั้น ใชข้อ้มูลจาก
ช่วงคล่ืน NIR และ RED ในการค านวณ โดยใชส้มการ ดงัน้ี 

    NDVI  =  
𝑁𝐼𝑅−𝑅𝐸𝐷

𝑁𝐼𝑅+𝑅𝐸𝐷
    (2-1) 

 
 โดยท่ี  NDVI   คือ  ดชันีพืชพรรณ 
    NIR      คือ  ช่วงคล่ืน Near Infrared  ความยาวคล่ืน 0.85 - 0.88 ไมโครเมตร 
    RED     คือ  ช่วงคล่ืนสีแดง ความยาวคล่ืน 0.64 - 0.67 ไมโครเมตร 
 
 3. เทคนิคการจ าแนก (Classification)  
 เทคนิคการจ าแนกประเภทขอ้มูล (Data Classification) และการจดักลุ่ม  (Cluster) เป็น
เทคนิคท่ีส าคญัของการสืบคน้ความรู้บนฐานขอ้มูลขนาดใหญ่ (Knowledge Discovery from very 
large Database : KDD) หรือ การท าเหมืองขอ้มูล (Data Mining)   เทคนิคในการจ าแนกขอ้มูล  
(ชิดชนก ส่งศิริ,  ธนาวินทท ์รักธรรมานนท ์และ กฤษณะ ไวยมยั, 2550)  เป็นกระบวนการสร้าง
โมเดลจดัการขอ้มูลใหอ้ยูใ่นกลุ่มท่ีก าหนดมาใหจ้ากกลุ่มตวัอยา่งขอ้มูลท่ีเรียกวา่ ขอ้มูลสอนระบบ 
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(Training data) ท่ีแต่ละแถวของขอ้มูลประกอบดว้ยฟิลด ์(Field) หรือแอทริบิวต ์(Attribute) จ านวน
มาก Attribute น้ีอาจเป็นค่าต่อเน่ือง (Continuous) หรือค่ากลุ่ม (Categorical) โดยจะมี Attribute 
แบ่ง (Classifying attribute) ซ่ึงจะเป็นตวับ่งช้ีคลาสของขอ้มูล จุดประสงคข์องการจ าแนกประเภท
ขอ้มูลคือ การสร้างโมเดลการแยก Attribute หน่ึงโดยข้ึนกบั Attribute อ่ืน โมเดลท่ีไดจ้ากการ
จ าแนกประเภทขอ้มูลจะท าใหส้ามารถพิจารณาคลาสในขอ้มูลท่ียงัไม่ไดแ้บ่งกลุ่มในอนาคตได ้ 
เทคนิคการจ าแนกประเภทขอ้มูลน้ีไดน้ าไปประยกุตใ์นหลายดา้น เช่น การจดักลุ่มลูกคา้ทาง
การตลาด การตรวจสอบความผดิปกติ และการวเิคราะห์ทางการแพทย ์  
 การจ าแนกดว้ยเทคนิคการสร้างตน้ไมต้ดัสินใจ  (Decision Tree)  ตน้ไมต้ดัสินใจ เป็น
แบบจ าลองท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัตน้ไม ้โดยจะสร้างกฎต่าง ๆ ข้ึนเพื่อใชใ้นการตดัสินใจ นบัเป็นการ
เรียนรู้ท่ีมีการใชง้านมากท่ีสุดแบบหน่ึง เน่ืองจากความไม่ซบัซอ้นของกระบวนการ การเรียนรู้แบบ
น้ีเป็นการเรียนรู้โดยการจ าแนก (Classification) ขอ้มูลออกเป็นกลุ่ม (Class) ต่าง ๆ โดยใช้
คุณสมบติั (Attribute) ของขอ้มูลในการแยกแยะ ตน้ไมต้ดัสินใจท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ท าใหท้ราบวา่
คุณสมบติัใดของขอ้มูลท่ีเป็นตวัก าหนดการจ าแนก และคุณสมบติัแต่ละตวัของขอ้มูลมีความส าคญั
มากนอ้ยต่างกนัอยา่งไร ซ่ึงเป็นประโยชน์ช่วยใหผู้ใ้ชส้ามารถวเิคราะห์ขอ้มูลและตดัสินไดถู้กตอ้ง
ยิง่ข้ึน (บุญเสริม กิจศิริกุล, 2546 : 19-27)   
 การแทนตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Tree Representation) ผลลพัธ์ของการเรียนรู้ตน้ไม้
ตดัสินใจจะแสดงในรูปตน้ไม ้ประกอบดว้ย 
  3.1 โนดภายใน (Internal node) คือ คุณสมบติัต่าง ๆ ของขอ้มูล ซ่ึงเม่ือขอ้มูลใด ๆ  ตก
ลงมาท่ีโนด จะใชคุ้ณสมบติัน้ีเป็นตวัตดัสินใจวา่ขอ้มูลจะไปในทิศทางใด โดยโนดภายในท่ีเป็น
จุดเร่ิมตน้ของตน้ไมเ้รียกวา่ โนดราก (Root node) 
  3.2 ก่ิง (Branch link) เป็นค่าคุณสมบติัของคุณสมบติัในโนดภายในท่ีแตกก่ิงน้ีออกมา 
ซ่ึงโนดภายในจะแตกก่ิงเป็นจ านวนเท่ากบัจ านวนค่าคุณสมบติัของโนดภายในนั้น 
  3.3 โนดใบ (Leaf node) คือ กลุ่มต่าง ๆ ซ่ึงเป็นผลลพัธ์ในการแยกแยะขอ้มูล เป็น
ขั้นตอนสุดทา้ยท่ีไดจ้ากการจ าแนกตามผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ 
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ภาพท่ี 2-7  การแทนตน้ไมต้ดัสินใจ 
  ท่ีมา: บุญเสริม กิจศิริกุล, 2546 
 
 4. การตรวจสอบความถูกตอ้ง (Accuracy Assessment) 
 การตรวจสอบความถูกตอ้ง (Accuracy Assessment) เป็นขั้นตอนสุดทา้ย เพื่อท าการ
ตรวจสอบวธีิการท่ีท าการทดลองมาขา้งตน้ วา่มีประสิทธิภาพมากหรือยอ้ยลงเพียงใดเม่ือน ามาใช้
งานจริง จะเป็นขั้นตอนส าคญัเพราะการน าวธีิการท่ีน าเสนอไปขา้งตน้มาใชง้านไดน้ั้นจะตอ้ง
สอดคลอ้งกบัความตอ้งการ จึงตอ้งมีการทดสอบศกัยภาพการน าไปใช ้ซ่ึงขอ้มูลจากการส ารวจ
ภาคสนามในการประเมินความถูกตอ้งดว้ย 

 
งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 H. G. Jones and P. Schofield (2008,  pp. 19-32) ไดน้ าเอา ช่วงคล่ืนต่าง ๆ ของภาพถ่าย
จากดาวเทียม โดยเฉพาะช่วงคล่ืนความร้อน (Thermal) มาใชใ้นการวนิิจฉยัและติดตามความเครียด
ของพืชอนัเน่ืองมากจากสภาวะแวดลอ้มต่าง ๆ ทั้งความเครียดท่ีเกิดจากส่ิงมีชีวติ (Biotic stress) 
และความเครียดจากส่ิงไม่มีชีวติ (Abiotic stress) ปกติแลว้ในใบพืชนั้นจะสามารถตรวจพบค่าการ
สะทอ้นพลงังานและสีของใบ โดยองคป์ระกอบของสีจะเป็นตวับ่งช้ีสุขภาพของใบ เช่น คลอโร
ฟิลด ์แคโรทินอยด ์ฟลาโวนอยด ์และอ่ืน ๆ โดยเฉพาะเม่ือพืชมีความเครียดจะส่งผลใหค้ลอโรฟิลด์
มีการเปล่ียนแปลงลดลง จะเห็นวา่ใบจะมีลกัษณะเหลือง  มีการผลิตคลอโรฟิลดล์ดลง ปฏิกิริยาทาง
ไฟฟ้าท่ีเป็นตวัวดัการท างานของพลงังานในใบก็จะลดลง ส่งผลใหอุ้ณหภูมิท่ีใบเพิ่มข้ึน  ปากใบก็
จะปิด เพื่อลดการคายน ้า ซ่ึงในงานวจิยัน้ีไดมี้การศึกษาและทดลองใชช่้วงคล่ืนความร้อนของ
อุปกรณ์ตรวจสอบ (Thermal Sensors) สามารถศึกษาความสัมพนัธ์ของพืชเครียดน ้า ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
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การปิดของปากใบ และศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความเครียดอ่ืน ๆ ท่ีตรวจจบัไดโ้ดยใชช่้วงคล่ืน
ต่าง ๆ ของภาพถ่ายจากดาวเทียมได ้
 E-C. Oerke, U. Steiner, H-W. Dehne and M. Lindentha (2006,  pp. 2121–2132)  ได้
ศึกษาพบวา่ กลไกการเกิดโรคของ Pseudoperonospora cubensis ก่อใหเ้กิดโรคราน ้าคา้งของ
แตงกวาส่งผลใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงกระบวนการเผาผลาญอาหารภายในใบแตงกวารวมถึงอตัรา
การคายน ้า กล่าวคือถา้อตัราการคายน ้านอ้ยจะส่งผลใหอุ้ณหภูมิสูงข้ึน 
 

 
 
ภาพท่ี 2-8 ภาพถ่ายเปรียบเทียบอุณหภูมิของใบพืชโรคราน ้าคา้ง 
 ท่ีมา: E-C. Oerke, U. Steiner, H-W. Dehne and M. Lindentha, 2006 

 
 พนิตา ชุติมานุกูล, อญัชลี ใจดี, ธีรพงษ ์บวับูชา, มีชยั เซ่ียงหลิว, ธีรยทุธ ตูจิ้นดา,          
ศุภจิตรา ชชัวาล  และ บุญธิดา โฆษิตทรัพย.์  (2556).  กล่าววา่ ภาวะดินเคม็เป็นปัจจยัจ ากดัการ
เจริญเติบโตของพืชหลายชนิด โดยเฉพาะอยา่งยิง่ต่อกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช 
(Photosynthesis) พืชท่ีอยูใ่นภาวะความเครียดจากเกลือจะมีอตัราการสังเคราะห์แสง อตัราการคาย
น ้า ความหนาแน่นของปากใบ (Stomatal density) และการชกัน าการเปิดปิดของปากใบ (Stomatal 
conductance) ลดลงกวา่ในพืชท่ีอยูใ่นภาวะปกติ ซ่ึงไดท้  าการทดลองกบัขา้วในระยะตน้ของการ
ไดรั้บภาวะเคม็ ขา้วในประชากร CSSL ทุกสายพนัธ์ุมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสูงสุดเพิ่มข้ึน
เม่ือเทียบกบัการสังเคราะห์ของตน้ท่ีไม่ไดรั้บภาวะเคม็ ขา้ว CSSL10, 12, 16 และ 27 มี Amax 
เพิ่มข้ึนหลงัจากไดรั้บภาวะเค็มมากเป็นเวลา 18 วนั ซ่ึงคลา้ยคลึงกบัขา้วพนัธ์ุ Pokkali 
 ธนากร แสงสง่า (2557) ไดศึ้กษาทดลองเก่ียวกบัการใชปั้จจยัทางชีวภาพมาช่วยลด
ปัญหาความเครียดของพืช โดยกล่าววา่ การเจริญเติบโตของพืชภายใตส้ภาวะเครียดสามารถ
ปรับปรุงไดด้ว้ยการใชแ้บคทีเรียท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช  ซ่ึงความเครียดนั้นมีทั้งจากส่ิงไม่มีชีวติและ
มีชีวติ เช่น ความเคม็ ความแหง้แลง้ น ้าท่วม โลหะหนกั และเช้ือโรคพืช ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีส าคญัของ
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การท าเกษตรกรรม ก่อใหเ้กิดความเครียดออกซิเดชนัและการสะสมเอทิลีนในพืช ส่งผลท าใหเ้กิด
ความเสียหายอยา่งมากต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต  
 วนิยั วริิยะอลงกรณ์ ธนะชยั พนัธ์เกษมสุข สมชาย องคป์ระเสริฐ และโวลฟรัม สแปร 
(2556, หนา้ 1-13) ไดศึ้กษาการวดัความเครียดของล าไยท่ีปลูกแบบแบ่งรากภายใตก้ารใหน้ ้าท่ี
แตกต่างกนัโดยใชก้ลอ้ง Thermal Imaging โดยแบ่งรากของล าไยเป็นสองส่วนเพื่อทดสอบการให้
น ้าท่ีแตกต่างกนั คือ 1) ให้น ้าเตม็ท่ี (Full Irrigation; FI) 2) ใหน้ ้าแบบสลบัขา้งทีละคร่ึงตน้ (Partial 
Root-zone Drying, PRD) และ 3) ใหน้ ้าแบบขาดแคลน (Deficit Irrigation, DI) จ านวน 5 คร้ัง พบวา่ 
ความเครียดท่ีเกิดข้ึนกบัตน้ล าไยสามารถตรวจวดัไดด้ว้ยกลอ้ง Thermal imaging โดยท่ีการใหน้ ้า
แบบสลบัขา้งทีละคร่ึงตน้ และแบบขาดแคลนมีค่าดชันีความเครียดของพืช (CWSI) สูงกวา่ตน้ท่ีให้
น ้าเตม็ท่ี โดยมีความแตกต่างกนัทางสถิติเม่ือมีการให้น ้าแบบประหยดันานข้ึน ส่วนการชกัน ้าของ
ปากใบพืชและค่าศกัยน์ ้าของใบใหผ้ลในทิศทางเดียวกบัค่าดชันีความเครียดของพืช (CWSI) และ
การสังเคราะห์แสงของล าไย พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติในช่วงกลางของการทดลอง 
 ชรัตน์ มงคลสวสัด์ิ อุราวรรณ จนัทร์เกษ วาสนา พุฒกลาง พทัยา ค าแดง และพงษเ์ทพ 
วรรณรส (2554)  การวเิคราะห์เน้ือภาพเพื่อจ าแนกพื้นท่ีปลูกยางพารา ดว้ยภาพถ่ายจากดาวเทียม 
THEOS ลุ่มน ้าคอง  โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อจ าแนกพื้นท่ีปลูกยางพารา ดว้ยภาพถ่ายจาก THEOS 
ดว้ยการวเิคราะห์เน้ือภาพ เพื่อเปรียบเทียบความสามารถของภาพถ่ายจากดาวเทียมธีออสในการ 
วเิคราะห์เน้ือภาพแบบต่าง ๆ เพื่อประโยชน์ในการจ าแนกช่วงอายขุองยางพารา และเพื่อหาเน้ือภาพ
ท่ีเหมาะสมสูงสุดในการจ าแนกช่วงอายขุองยางพารา  โดยเลือกศึกษาในพื้นท่ีลุ่มน ้าคอง ซ่ึงเป็นลุ่ม
น ้าสาขาของลุ่มน ้าโขง โดยใชเ้ทคนิคการวิเคราะห์เน้ือภาพ ซ่ึงเป็นวธีิค านวณเน้ือภาพเพื่อใหไ้ด้
โครงร่างของเน้ือภาพ ซ่ึงเป็นการวดัค่าความเขม้ระดบัสีเทาของ Pixel หรือเรียกวา่ การวเิคราะห์
เมตริกซ์ความสัมพนัธ์ระดบัสีเทา (GLCM: Gray-Level Co-occurrence Matrix)  ซ่ึงแต่ละ Pixel 
ภายในหนา้ต่างจะถูกน ามาวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของระดบัสีเทาแบบเมตริกซ์คร้ังละ 2 Pixel ท่ี
ระดบัความเขม้สีเทาท่ีแตกต่างกนัใน 4 ทิศทาง คือ 0, 45, 90 และ 135 องศา ซ่ึงค่าเฉล่ียของ GLCM 
ในหนา้ต่างเดียวกนัจะค านวณเป็นรูปแบบเดียวกนั ค่าในเมตริกซ์แต่ละค่าจะแสดงความเป็นไปได้
ของการเกิดความสัมพนัธ์ (Co-Occurrence) ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีไดส้ร้างโครงร่างเน้ือภาพท่ีแสดง
ถึงค่าวดัเน้ือภาพทั้งหมด 8 ค่าวดัดว้ยกนั ไดแ้ก่ Homogeneity, Contrast, Dissimilarity, Mean, 
Standard Deviation, Entropy, Angular Second Moment และ Correlation โดยค านวณความสัมพนัธ์
ระหวา่ง 2 Pixel ภายใตห้นา้ต่างขนาด 25x25 จากนั้นท าการเลือกเน้ือภาพท่ีเหมาะสม  ท าการ
ผสมผสานขอ้มูล (Data Fusion) ขอ้มูลภาพ Multispectral สีผสมเทจ็ 4 3 1 กบัขอ้มูลเน้ือภาพ 
Entropy กบั Contrast ซ่ึงจะช่วยใหเ้ห็นพื้นท่ีปลูกยางพาราเด่นชดัมากข้ึน จ าแนกพื้นท่ีปลูกยางพารา

http://gecnet.kku.ac.th/research/n_proceed/2554/5_np2011.pdf
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ดว้ยขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม และประเมินความถูกตอ้งจากการจ าแนก ผลการวจิยัพบวา่ จะมี
ความถูกตอ้งมากนอ้ยเพียงใดนั้นข้ึนอยูก่บัการเจริญเติบโตของยางพาราซ่ึงตอ้งมีลกัษณะการ
เจริญเติบโตท่ีเท่ากนัในแปลงเดียวกนัทั้งหมด  
 Anan, T., Phothiracha, Y. and Phoompanich, S. (2010)  ใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียม 
THEOS  ระบบ Panchromatics  รายละเอียดภาพ 2.0 เมตร เพื่อจ าแนกพื้นท่ีปลูกปาลม์น ้ามนัดว้ย
เทคนิคการวิเคราะห์จากเน้ือภาพ (Texture Analysis) วธีิท่ีใชคื้อ วธีิการอธิบายความสัมพนัธ์
ระหวา่งสองพิกเซลท่ีค่าระดบัความเขม้สีเทาแตกต่างกนัในทิศทางและระยะห่างต่าง ๆ กนัหรือ
เรียกวา่ Grey-level co-occurrence matrices (GLCM)  ซ่ึงใชห้ลกัในการสกดัพื้นท่ีปลูกปาลม์น ้ามนั
ออกจากพื้นท่ีการใชท่ี้ดินอ่ืน 3 แบบ คือ GLCM แบบ Homogeneity, Contrast  และ แบบEntropy 
ผลการศึกษาสามารถจ าแนกพื้นท่ีปลูกปาลม์น ้ามนั และแสดงถึงประโยชน์ของการจ าแนกเชิงวตัถุ
จากภาพถ่ายจากดาวเทียม ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีค่อนขา้งใหม่ และไดข้อ้มูลท่ีสามารถน าไปสนบัสนุน
การตดัสินใจเพื่อจ าแนกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินไดเ้ป็นอยา่งดี 
 สุวทิย ์อ๋องสมหวงั และ ศศิกานต ์ไพลกลาง (2553) น าเทคโนโลยกีารรับรู้จากระยะไกล  
โดยใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียมธีออส ประเมินหากลุ่มชุดขอ้มูลท่ีมีความเหมาะสมสูงสุดเพื่อจ าแนก
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (LU/ LC) โดยการน าค่าการสะทอ้นคล่ืนแสงผสม 
(Pansharpening) กบัการวดัลายผวิซ่ึงค านวณค่าทางสถิติในระดบัต่าง ๆ ซ่ึงไดแ้ก่ ระดบัท่ี 1 คือ ค่า 
Mean และ Variance ระดบัท่ี 2 คือ ค่า Contrast, Angular second moment, Correlation, Entropy, 
Dissimilarity, Homogeneity และระดบัท่ี 3 คือค่า Semi-Variogram จากนั้น ทดสอบความถูกตอ้ง
เพื่อหากลุ่มขอ้มูลท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดส าหรับการจ าแนกแบบเชิงวตัถุ ผลการศึกษาพบวา่ กลุ่ม
ชุดขอ้มูลท่ีมีความเหมาะสมสูงในการจ าแนก LU/ LC 3 กลุ่มไดแ้ก่ ชุดขอ้มูลภาพ Pansharpened ชุด
ขอ้มูลภาพ  Pansharpened รวมกบั Entropy  และ ชุดขอ้มูลภาพ Pansharpened  รวมกบั Variance 
ซ่ึงมีค่าความถูกตอ้งโดยรวมคิดเป็นร้อยละ 71.51, 57.38 และ 59.95 ตามล าดบั 
 วษิณุ ก่อพิมพ ์(2556)  ไดศึ้กษาอุณหภูมิพื้นผิวและสัดส่วนการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิง
ปลูกสร้าง เพื่อหาความสัมพนัธ์ท่ีส่งผลต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองของ
กรุงเทพมหานคร โดยใชข้อ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT 5 TM วนัท่ี 19 มกราคม พ.ศ.
2552 และ LANDSAT 8 OLI วนัท่ี 2 กุมภาพนัธ์ พ.ศ.2557 ในการประมาณค่าอุณหภูมิพื้นผวิ โดย
การจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงคลุมดินออกเป็น 4 ประเภท คือ พื้นท่ีเมือง พื้นท่ีสีเขียว พื้น
ชุ่มน ้าและพื้นท่ีน ้า  และพื้นท่ีดินเปิด  เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ี จนถึงการวเิคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิพื้นผวิและสัดส่วนการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ผล
การศึกษาพบวา่ การเปล่ียนแปลงสัดส่วนการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมีการเปล่ียนแปลงท่ีเป็นพื้นท่ีเมือง 
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เพิ่มข้ึนร้อยละ 11.16 ของพื้นท่ี พื้นท่ีสีเขียวลดลงร้อยละ 12.98 ของพื้นท่ี พื้นท่ีชุ่มน ้าและพื้นท่ีน ้า 
ลดลงร้อยละ 0.86 ของพื้นท่ี และพื้นท่ีดินเปิดเพิ่มข้ึนร้อยละ 2.69 ของพื้นท่ี ซ่ึงจากการท่ีพื้นท่ีเมือง
เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัท่ีวา่ พื้นท่ีท่ีมีความเป็นเมืองสูงยิง่ส่งผลต่ออุณหภูมิท่ีสูงเพิ่มข้ึนกวา่พื้นท่ีท่ีมี
สัดส่วนความเป็นเมืองต ่า  
 อนุศาสน์ สิทธิเวช (2554) ท าการศึกษารูปแบบ และองคป์ระกอบทางกายภาพของเมืองท่ี 
มีผลกบัการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิเมือง ซ่ึงเป็นสาเหตุของการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง 
(Urban Heat Island) โดยใชข้อ้มูลดาวเทียม LANDSAT 5 TM ของพื้นท่ีเมืองเชียงใหม่ระหวา่ง ปี 
พ.ศ.2544 และปี พ.ศ.2553 ท  าใหพ้บวา่ พื้นท่ีเกาะความร้อนเมืองมีขนาด และระดบัของอุณหภูมิ
เพิ่มข้ึน และใชก้ารวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของปัจจยัในการพฒันาเมืองดว้ยวธีิ Multiple Regression 
โดยปัจจยัท่ีศึกษาสะทอ้นรูปแบบการพฒันาออกเป็น 2 รูปแบบ คือ รูปแบบการพฒันาเมืองใน
แนวราบ (2 มิติ) รูปแบบการพฒันาเมืองในแนวด่ิง (3 มิติ) เพื่อหาปัจจยัท่ีมีผลต่อการเพิ่มหรือลด
อุณหภูมิจากการศึกษาพบวา่ สามารถน ามาเปรียบเทียบผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการพฒันาเมือง ทั้ง 2 
รูปแบบ ไดแ้ก่ รูปแบบการพฒันาเมืองแบบแนวราบ หรือ Suburbanization กบัการพฒันาแนวด่ิง
ตามแนวคิด Compact City ไดใ้นเชิงปริมาณอยา่งชดัเจน ซ่ึงน าไปสู่ขอ้เสนอแนะสนบัสนุนรูปแบบ
การพฒันาเมืองแบบ Compact City ของเชียงใหม่ท่ีมีผลในการบรรเทาการเกิดปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อนเมือง โดยเนน้การพฒันาในแนวด่ิง เพื่อลดการใชพ้ื้นท่ีแนวราบและเพิ่มพื้นท่ีสีเขียว
ประเภทไมย้นืตน้ท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ และสนบัสนุนรูปแบบอาคารท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม เช่น 
การมีสวนบนหลงัคาและสวนแนวตั้ง เป็นตน้ 
 



บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 
 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ไดศึ้กษาเทคนิคกระบวนการในการวิเคราะห์ขอ้มูลภาพ โดยใช้
หลกัการวเิคราะห์ขอ้มูลภาพเชิงวตัถุร่วมกบัการกระบวนการจ าแนกแบบล าดบัชั้นมาใชร่้วมในการ
สร้างความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเชิงพื้นท่ี  เพื่อหาพื้นท่ีการปลูกมนัส าปะหลงั จากนั้นใชภ้าพถ่ายจาก
ดาวเทียมในช่วงคล่ืนความร้อนมาวเิคราะห์หาการกระจายตวัของอุณหภูมิพื้นผวิในพื้นท่ีเพาะปลูก
มนัส าปะหลงัโรงงาน  
 

เคร่ืองมือและอปุกรณ์ในกำรด ำเนินงำน 
 1. ขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 บนัทึกภาพเม่ือวนัท่ี 10 มกราคม พ.ศ.2557  
 2. อุปกรณ์การส ารวจภาคสนาม ไดแ้ก่ GPS กลอ้งถ่ายภาพ แบบส ารวจขอ้มูล  
 3. โปรแกรมท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ArcGIS และ eCognition Developer 
ไดรั้บการสนบัสนุนจากมหาวทิยาลยัมหาสารคาม 
 

กำรเตรียมข้อมูลทีใ่ช้ในกำรด ำเนินงำน 
 1. ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม การศึกษาคร้ังน้ีใชข้อ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 ซ่ึง
สามารถดาวโหลดจากเวบ็ไซต ์www.earthexplorer.usgs.gov โดยก าหนด path  128 row 49 
ครอบคลุมพื้นท่ีจงัหวดัมหาสารคาม  คน้หาขอ้มูลช่วงเวลาต่าง ๆ เพื่อหาชุดขอ้มูลท่ีสามารถใชง้าน
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากภาพบางภาพมีเมฆมากไม่สามารถใชป้ระโยชน์ในการจ าแนกได ้ 
พร้อมทั้งน าขอ้มูลขอบเขตจงัหวดัส าหรับตดัขอ้มูลจากดาวเทียมเพื่อเตรียมพื้นท่ีศึกษา 
  พื้นท่ีศึกษา จงัหวดัมหาสารคาม เป็นจงัหวดัท่ีอยูต่อนกลางของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ มีลกัษณะพื้นท่ีเป็นท่ีลุ่มสลบักบัท่ีดอน  เน่ืองจาก ตอนบนของพื้นท่ีจงัหวดัมี
แม่น ้าส าคญัไหลผา่น คือ แม่น ้าชี พื้นท่ีเป็นท่ีลุ่ม พืชท่ีนิยมปลูกคือขา้ว  ส่วนในตอนกลางค่อนไป
ทางใตข้องพื้นท่ีจงัหวดัเป็นพื้นดอนท่ีราบสูง  มีการเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานและออ้ย สลบั
กบัพื้นท่ีปลูกขา้ว เพื่อเป็นการเสริมรายไดใ้หก้บัครอบครัว และแกปั้ญหาภาวะแลง้ ดงัภาพท่ี 3-1  
 
 

 

http://www.earthexplorer.usgs.gov/
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ภาพท่ี 3-1  ภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT 8   Band : 5 4 3 (R G B) บนัทึกเม่ือวนัท่ี 10 มกราคม    

                  พ.ศ.2557   
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 2. ขอ้มูลภาคสนาม การส ารวจขอ้มูลแปลงปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานในพื้นท่ีจงัหวดั
มหาสารคาม โดยการสุ่มเลือกพื้นท่ีการส ารวจต าแหน่งแปลงเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานใน
พื้นท่ีอ าเภอบรบือ อ าเภอกุดรัง ซ่ึงทั้งสองอ าเภอมีพื้นท่ีติดกนัและมีพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงั
จ านวนมาก ดงัตารางท่ี 3-1  
 
ตารางท่ี 3-1 ขอ้มูลพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน จงัหวดัมหาสารคาม ปี พ.ศ.2553 
    ท่ีมา: ส านกังานเกษตรจงัหวดัมหาสารคาม, 2558 
 

ล าดบั อ าเภอ 
พื้นท่ีปลูก 
(ไร่) 

ผลผลิตรวม 
(ตนั) 

ผลผลิตต่อไร่ 
(ก.ก./ไร่) 

1 เมือง 7,718 27,648 3,582 
2 แกด า 418 1,484 3,550 
3 โกสุมพิสัย 24,692 89,413 3,621 
4 พยคัฆภูมิพิสัย 142 499 3,514 
5 เชียงยนื 3,930 14,809 3,768 
6 บรบือ 36,690 120,508 3,284 
7 นาเชือก 12,497 39,634 3,171 
8 นาดูน 221 597 2,701 
9 กุดรัง 1,599 4,673 2,922 
10 ช่ืนชม 1,604 5,478 3,415 
11 วาปีปทุม 1,126 4,084 3,627 
12 ยางสีสุราช 54,208 193,732 3,574 
13 กนัทรวชิยั 1,956 5,710 2,919 

รวมจงัหวดั 146,801 508,269 3,462 
 
  ในการส ารวจคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดบ้นัทึกขอ้มูลต่าง ๆ บนัทึกภาพ บนัทึกพิกดัต าแหน่ง
แปลงเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานดว้ยเคร่ือง GPS  และส ารวจอุณหภูมิพื้นผิวดว้ยกลอ้ง Thermal 
Camera  โดยบนัทึกค่าต่าง ๆ ลกัษณะการเจริญเติบโตของตน้พืช เช่น อาย ุขนาด ความสูงของตน้ 
และใบ ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจ ดงัตารางท่ี 3-2 
 



32 
 

ตารางท่ี 3-2  แบบส ารวจขอ้มูลพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน 
 

จุด
ส ารวจ 

X Y 
อาย ุ

(เดือน) 
ความสูง 

(เซนติเมตร) 
สภาวะโรค 

1 293919 
293924 
293919 
293914 

1776185 
1776184 
1776168 
1776167 

4-5 70-80 ปกติ 

2 293917 
293917 
293919 

1776159 
1776156 
1776154 

5-6 70-80 ปกติ 

3 239934 
293930 
293910 

1776118 
1776116 
1776164 

5-6 70 โรค 

4 292488 
292486 

1776265 
1776252 

2-3 30-40 ปกติ 

5 292486 
292489 

1776250 
1776249 

2-3 30-40 ปกติ 

6 291441 
291424 

1775641 
1775592 

7-8 110-120 โรค 

7 290924 
290916 
290961 

1773909 
1773861 
1773837 

2-3 30-40 ปกติ 

8 288881 
289310 
289284 
289310 

1776043 
1776069 
1775878 
1775878 

2-3 30-40 ปกติ 

9 289061 
281870 
281445 

1775652 
1775124 
1774811 

7-9 120 โรค 
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ตารางท่ี 3-2  (ต่อ) 
 

จุด
ส ารวจ 

X Y 
อาย ุ

(เดือน) 
ความสูง 

(เซนติเมตร) 
สภาวะโรค หมายเหตุ 

10 288881 
289360 

1778878 
1778878 

2-4 30-50 ปกติ  

 
 จากตารางท่ี 3-2 เม่ือน าค่าของอายเุฉล่ียของพืชทั้งหมดมาเพื่อวเิคราะห์หาช่วงอายขุอง
พืช สามารถก าหนดช่วงอายุของมนัส าปะหลงัโรงงานท่ีมีความสัมพนัธ์กบัส่วนสูง ไดด้งัน้ี 
 ระยะท่ี 1  อาย ุ1 – 3  เดือน สูง   20 – 60 เซนติเมตร  
 ระยะท่ี 2  อาย ุ4 – 6 เดือน  สูง   70 – 100 เซนติเมตร 
 ระยะท่ี 3  อาย ุ7 – 12  เดือน สูง 110 – 180  เซนติเมตร 
 
 ช่วงฤดูกาลปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน สามารถปลูกไดต้ลอดทั้งปี  ซ่ึงชาวบา้นนิยม
เร่ิมตน้ปลูกในช่วง ฤดูฝน เร่ิมประมาณ มีนาคม-พฤษภาคม  ฤดูแลง้ เร่ิมประมาณ พฤศจิกายน – 
กุมภาพนัธ์ เม่ือปลูกแลว้จะสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได ้ตั้งแต่ช่วง 10-12 เดือน  นอกจากนั้น จาก
การส ารวจและสอบถามเกษตรกรในพื้นท่ีเพาะปลูก พบวา่ หากมนัส าปะหลงัโรงงานในแปลงปลูก
มีโรคระบาด เช่น เพล้ียใบ ชาวบา้นจะท าการเก็บเก่ียวผลผลิตก่อนถึงช่วงระยะเก็บเก่ียวจริง แต่
ผลผลิตท่ีไดต้  ่ากวา่ท่ีตอ้งการ  และท าการปรับปรุงแปลงเพาะปลูกเพื่อเตรียมเพาะปลูกในรอบใหม่  
ดงันั้น ในแปลงเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานบางแปลง จึงมีมนัส าปะหลงัโรงงานในช่วงเวลาท่ี
แตกต่างกนั  
 
 

 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3-2 แปลงเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน อาย ุ1-3 เดือน 
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ภาพท่ี  3-3  แปลงเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน อาย ุ2-3 เดือน 

 

         
 
ภาพท่ี  3-4  แปลงเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน อาย ุ4-6 เดือน 
 

 
      
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  3-5  แปลงเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน อาย ุ5-6 เดือน ท่ีมีการระบาดของโรค 
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ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวจิัย 
 ในการด าเนินการวจิยั เร่ิมตน้การเตรียมขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมและการส ารวจ
ภาคสนาม ซ่ึงไดก้ล่าวไวใ้นหวัขอ้ขา้งตน้แลว้ จากนั้น ด าเนินการวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยกระบวนการ
ทาง Image Processing จากนั้น ด าเนินการท า Classification ดว้ยวธีิ Decision Tree และด าเนินการ
ตรวจสอบความถูกตอ้งของการวเิคราะห์ผล ตามล าดบั ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการตามล าดบัขั้นตอนของ
ด าเนินการวจิยัไวใ้นแผนผงัขั้นตอนการด าเนินการวจิยั ดงัภาพท่ี 3-6  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3-6 แผนผงัแสดงขั้นตอนการท างาน 

 

ภาพถ่ายจากดาวเทียม 

ภาพถ่ายจากดาวเทียม 

ตดัพ้ืนท่ีศึกษา 

ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา 

ดชันีพืชพรรณ 

การแบ่งส่วนภาพ 

จ าแนกขอ้มูลแบบล าดบั

ขั้น 

Ground Survey 

ขอ้มูลอุณหภูมิ 

แปลงค่าเป็น  

TOA Radiance 

แปลงค่าเป็น 

At- Satellite Brightness 

แผนท่ีอุณหภูมิพ้ืนผิว 

แผนท่ีเพาะปลูกมนั

ส าปะหลงัโรงงาน 

การกระจายตวัของอุณหภูมิพ้ืนผิว

ของมนัส าปะหลงัโรงงาน 

ประเมินความถูกตอ้ง 

จ าแนก 

แบบล าดบัขั้น 
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รายละเอียดของขั้นตอนต่าง ๆ อธิบายไดด้งัน้ี 
 1. จ าแนกพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานดว้ยเทคนิคการวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี
และการจ าแนกแบบ  Decision Tree  
  1.1 การเตรียมขอ้มูลจากดาวเทียม 
   1.1.1 ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT 8 มีระบบการบนัทึกภาพแบบ OLI 
multispectral bands 1-7 and 9 Resolution: 30 meters ระบบ OLI panchromatic band 8 Resolution:  
15 meters และระบบ TIRS bands 10-11 Resolution: 100 meters  ซ่ึงในงานวจิยัน้ี ใชป้ระโยชน์จาก
ชุดขอ้มูลของ LANDSAT 8 ไดค้รบทุกระบบการบนัทึกภาพ  ในการใชง้านขอ้มูลจากดาวเทียม 
LANDSAT 8 ตอ้งมีการแปลงขอ้มูล ค่า DN ใหเ้ป็น Top Of Atmosphere (TOA) Reflectance ใน
ระบบ Multispectral bands และ TIRS Data to the At-Satellite Brightness Temperature ในระบบ 
Thermal Band  ค่าของขอ้มูลท่ีใชใ้นการค านวณน ามาจาก Meta data ของไฟลภ์าพ  โดยใชส้มการ 

 TOA radiance = (RADIANCE_MULT_BAND_x) * DN + (RADIANCE_ADD_BAND_x)          (3-1) 
TOA reflectance = (REFLECTANCE_MULT_BAND_x) * DN + (REFLECTANCE_ADD_BAND_x)   (3-2) 

   1.1.2 เน่ืองจากภาพท่ีไดม้า ในระบบการบนัทึกภาพจะบนัทึกภาพแต่ละแบนดแ์ยก
ไฟล ์ดงันั้น ก่อนท าการวเิคราะห์ขอ้มูลจึงตอ้งท าการรวมภาพ (Band composite) ก่อนการใชง้าน 
   1.1.3 ตดัพื้นท่ีศึกษา โดยใชข้อบเขตจงัหวดัมหาสารคาม ตดัขอ้มูลจากดาวเทียม
เพื่อใหไ้ดพ้ื้นท่ีศึกษาท่ีตอ้งการ 
   1.1.4 การท า NDVI ใหก้บัขอ้มูลภาพ ในการศึกษาคร้ังน้ี ไดใ้ช ้NDVI ในการ
จ าแนกขอ้มูล เพื่อแยกพื้นท่ีท่ีมีค่าการสะทอ้นของพืชพรรณ และ ไม่ใช่พืชพรรณ โดยการค านวณ
จากสูตร 
  การสร้างชุดขอ้มูลดชันีพืชพรรณ จากขอ้มูลดาวเทียม LANDSAT 8  นั้น ใชข้อ้มูลจาก
ช่วงคล่ืน NIR และ RED ในการค านวณ โดยใชส้มการ ดงัน้ี 

     NDVI  =  
𝑁𝐼𝑅−𝑅𝐸𝐷

𝑁𝐼𝑅+𝑅𝐸𝐷
                       (3-3) 

 
 โดยท่ี  NDVI   คือ  ดชันีพืชพรรณ 
    NIR      คือ  ช่วงคล่ืน Near Infrared 
    RED     คือ  ช่วงคล่ืนสีแดง  
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  ค่าของดชันีพืชพรรณท่ีไดน้ั้น มีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง 1 โดยค่าท่ีนอ้ยกวา่ -1 - 0  เป็น
การสะทอ้นของส่ิงท่ีไม่ใช่พืชพรรณ และค่าท่ีมากกวา่ 0 – 1 เป็นการสะทอ้นวตัถุท่ีเป็นพืชพรรณ  
สร้างการจ าแนกวตัถุท่ีไม่ใช่พืชพรรณออกจากพื้นท่ีศึกษา 

         
 
 
 
 
  
               (ก) ภาพสีผสมเทจ็ 453(RGB)    (ข) ภาพระดบั NDVI  
 
ภาพท่ี 3-7  ภาพสีผสมเทจ็ (ก) และ ภาพ NDVI (ข) 
 
  จากภาพท่ี 3-7 ค่าตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการสร้าง NDVI พื้นท่ีศึกษา มีค่าอยูร่ะหวา่ง       -
1.04331 ถึง 0.854979 นัน่คือ บริเวณท่ีเป็นเขม้หรือสีด า ซ่ึงมีค่าเขา้ใกล ้-1  แสดงวา่เป็นพื้นท่ีไม่ใช่
พืชพรรณ เช่น แหล่งน ้า ชุมชน เป็นตน้ และบริเวณท่ีมีสีอ่อนหรือสีขาว ซ่ึงมีค่าเขา้ใกล ้1 แสดงวา่
เป็นพื้นท่ีท่ีมีความเป็นพชืพรรณสูง เช่น พื้นท่ีเกษตรกรรมหรือป่าไม ้เป็นตน้ 
  1.2 ขั้นตอนการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ในกระบวนการวิเคราะห์  
  การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อจ าแนกพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน โดยใชเ้ทคนิคการ
จ าแนกแบบ Object Based Image Analysis และ Decision Tree โดยมีขั้นตอน ดงัน้ี  
   1.2.1  Segmentation  
   โดยด าเนินการทดสอบพารามิเตอร์ 3 ตวัท่ีใชใ้นกระบวนการท า Segmentation 
เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหวา่งกนั กระบวนการสร้างวตัถุจากภาพถ่ายจากดาวเทียมท่ีใชใ้นการศึกษา
คร้ังน้ี คือ วธีิ Multi-resolution Segmentation โดยสามารถก าหนดค่าปัจจยั (Parameter) ต่าง ๆ ท่ี
เป็นตวัก าหนดในการแบ่งส่วนภาพ ไดแ้ก่   
    1.2.1.1 ขนาดของภาพ (Scale parameter) ขนาดของ Scale value ท่ีก าหนดจะ
ถูกใชเ้ป็นตวัแยกความแตกต่างของพื้นท่ี (Region) ทั้งน้ีการก าหนดค่า Scale value นั้น ข้ึนกบั
ลกัษณะเฉพาะของแต่ละพื้นท่ีท่ีมีความเป็นเน้ือเดียวกนัของขอ้มูลมากนอ้ยเพียงใด   
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    1.2.1.2 รูปร่าง (Shape parameter) เป็นการใชรู้ปร่างของวตัถุภาพท่ีจะถูกสร้าง
ข้ึนมาเป็นปัจจยัในการพิจารณาเพื่อสร้างวตัถุภาพ สามารถก าหนดค่าน ้าหนกัของคุณลกัษณะได้
ตั้งแต่ 0-1    
    1.2.1.3 ค่าความหนาแน่น (Compactness parameter)  เป็นการพิจารณาจุดภาพ
ท่ีจะสร้างแบบใชปั้จจยัดา้นรูปร่างท่ีมีลกัษณะเกาะกลุ่มกนัแน่น เช่น บริเวณท่ีมีการปลูกพืช
หนาแน่น สามารถก าหนดค่าน ้าหนกัของคุณลกัษณะ ไดต้ั้งแต่ 0 – 1 
    เน่ืองจากขอ้มูลภาพท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8  
รายละเอียดภาพ 30 เมตร โดยใชช่้วงคล่ืน 1 – 7 (Band 1 – 7) ในการวเิคราะห์  ผูว้ิจยัไดท้ดลองใช้
ค่าขนาดของภาพหรือสเกลพารามิเตอร์ หลายค่าในการแบ่งส่วนภาพหรือท า Segmentation  และได้
ทดลองในการเปล่ียนค่าของปัจจยั (Parameter) อ่ืน ๆ  ใหมี้ค่าแตกต่าง  เพื่อหาขนาดของวตัถุท่ี
เหมาะสมในการแบ่งส่วนภาพเพื่อการจ าแนกต่อไป  ดงัน้ี 
     1) ก าหนดให้ ค่า Scale เป็น 300 250 200 180 150 100 ตามล าดบั และ ค่า 
Shape 0.5 Compactness 0.5 คงท่ี  ผลการทดสอบค่าทั้ง 5 รูปแบบแลว้  ขนาดของวตัถุท่ีอยู่ในช่วง  
100 - 200 เป็นขนาดท่ีเหมาะในการทดสอบคร้ังน้ี  ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงไดท้ดลองก าหนดค่า 130  150 
และ 180 เพื่อดูขนาดของวตัถุท่ีมีผลต่อการท า Segmentation  และก าหนดเป็น ขนาดของ Scale 
parameter  
     2) ก าหนดให้ค่า Scale parameter = 150 และ ค่า Compactness parameter = 
0.5 คงท่ี และ ค่า Shape parameter มีการเปล่ียนแปลง      
     3) ก าหนดให้ ค่า Scale parameter = 150 คงท่ี และ ค่า Shape parameter = 
0.5 คงท่ี และ ค่า Compactness parameter มีการเปล่ียนแปลง   
    จากผลการทดสอบค่า Parameter แลว้ไดท้ดสอบค่าของกลุ่มตวัอยา่ง เพื่อหาค่า
ความแยกชดัของขอ้มูล ดงัแสดงในภาคผนวก ก 
   1.2.2 Classification  แบบ Decision Tree  
   เป็นกระบวนการจ าแนกแบบล าดบัขั้น น าชุดขอ้มูลตวัอยา่ง (Training data set) ท่ี
ได ้มาหากฎความสัมพนัธ์ของขอ้มูลโดยใชก้ารจ าแนกแบบ Decision Tree เป็นการจ าแนกขอ้มูล
เป็นกลุ่มทีละระดบัขั้น เร่ิมจาก Root Node การจ าแนกเป็นระดบัยอ่ย ๆ ไปเร่ือย ๆ จนกวา่จะไดชุ้ด
ขอ้มูลท่ีถูกตอ้งตรงตามความตอ้งการใชง้าน  การก าหนดรูปแบบการจ าแนกแบบ Decision Tree น้ี 
เพื่อใหง่้ายต่อการจ าแนกพืชในระดบัต่อไป เน่ืองจาก การท าการแบ่งส่วนภาพนั้น ภาพจะถูกแบ่ง
ออกวตัถุเล็ก (Object)  จ  านวนมาก ตามขนาด สี และความหนาแน่นของขอ้มูลภาพท่ีถูกก าหนดใน
ขั้นตน้ของการท า Segmentation  สามารถตดัวตัถุภาพส่วนท่ีไม่ตอ้งการใชง้านออกไปก่อนได ้ท า
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ใหเ้หลือวตัถุท่ีตอ้งการจ าแนกใหน้อ้ยลง จะเกิดประสิทธิภาพในการท างานมากข้ึน จ าแนกขอ้มูลได้
รวดเร็วและถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน โดยก าหนดระดบัขั้นของการจ าแนก ไว ้5 ระดบั ดงัน้ี 
    1.2.2.1 ระดบัขั้นท่ี 1   ขอ้มูลวตัถุภาพ (Segmentation)  + NDVI imagery 
    1.2.2.2 ระดบัขั้นท่ี 2   จ  าแนกชุดขอ้มูลพืชพรรณ และ ไม่ใช่พืชพรรณ (แหล่ง
น ้า) โดยน าขอ้มูลจากดาวเทียมท่ีไดท้  า NDVI แลว้ น ามาพิจารณาเลือกกลุ่มขอ้มูลตวัอยา่งท่ีเป็นพืช
พรรณ และ ไม่ใช่พืชพรรณ (แหล่งน ้า ชุมชน) เพื่อตรวจสอบค่าดชันีพืชพรรณในแต่ละจุด  
    1.2.2.3 ระดบัขั้นท่ี 3   จ  าแนกขอ้มูลพืชพรรณ อายขุองพืชตามค่าดชันีพืช
พรรณ (NDVI) ผูว้จิยัไดน้ าชุดขอ้มูลพืชพรรณท่ีไดจ้ากการจ าแนกในระดบัขั้นท่ี 2 จ  านวน 8,783 
Objects มาจ าแนกอายขุองพืชพรรณ โดยใชค้่าดชันีพืชพรรณ (NDVI)  โดยผูว้ิจยัไดท้  าการสุ่มเลือก
พื้นท่ีตวัอยา่งเพื่อหาค่าตวัแทนของค่า NDVI ในพื้นท่ีการใชง้านท่ีดินแต่ละประเภท 
    1.2.2.4 ระดบัขั้นท่ี 4   จ  าแนกขอ้มูลพืชพรรณ ชนิดของพืชตามค่าการสะทอ้น
ของ Band 4ขอ้มูลค่าการสะทอ้นพลงังานของ Band 4 (0.64 - 0.67) ซ่ึงเป็นช่วงคล่ืนท่ีสามารถ
น ามาใชแ้ยกประเภทพืชพรรณ ศึกษาค่าการสะทอ้นพลงังานของพืชแต่ละชนิดและช่วงอายตุ่าง ๆ  
    1.2.2.5 ระดบัขั้นท่ี 5   ระดบัน้ีจะเป็นการจ าแนกดว้ยขอ้มูลจากอุณหภูมิพื้นผิวท่ี
ไดจ้ากขอ้มูลจากดาวเทียมในช่วงคล่ืนความร้อน (Band 10) จะกล่าวถึงในหวัขอ้ต่อไป   ซ่ึงเป็นการ
จ าแนกขอ้มูลพืชพรรณและชนิดของพืชตามค่าอุณหภูมิพื้นผิวการวิเคราะห์อุณหภูมิพื้นผิวจาก
ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมช่วงคล่ืน Thermal  
 
 

 

 

 

 

 

 
 
ภาพท่ี 3-8 แผนภาพการจ าแนก Decision Tree 

ขอ้มูลวตัถุภาพ + ดชันีพืชพรรณ 

ดชันีพืชพรรณI>=0.16 ดชันีพืชพรรณ<0.16 

0.20<ดชันีพืชพรรณ 0.24<ดชันีพืชพรรณ 0.25<ดชันีพืชพรรณ

10000<=Band4<11 8500<Band4<894

0 

7100<Band4<830
0 อ่ืน ๆ อ่ืน ๆ อ่ืน ๆ 

29.5<อุณหภูมิ<=30.5 28.5<อุณหภูมิ<30.5 27.4<อุณหภูมิ<29.5 
อ่ืน ๆ อ่ืน ๆ อ่ืน ๆ 
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 2.  จ าแนกพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลังโรงงานด้วยข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิวจากข้อมูลจาก
ดาวเทียม 
 การวเิคราะห์อุณหภูมิพื้นผวิจากขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมช่วงคล่ืน Thermal ในการ
วเิคราะห์อุณหภูมิพื้นผวิของขอ้มูลจากดาวเทียม จ าเป็นตอ้งมีกระบวนการในการแปลงค่าต่าง ๆ 
ดงัน้ี 
  2.1 Conversation to TOA Radiance ขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 OLI และ 
TIRS band สามารถแปลงค่าไปเป็นค่า TOA Radiance โดยใชส้มการ 

      𝐿𝜆 = 𝑀𝐿𝑄𝑐𝑎𝑙 + 𝐴𝐿                (3-4) 

    เม่ือ 𝐿𝜆    คือ TOA spectral radiance 
     𝑀𝐿   คือ Band-specific multiplicative rescaling factor from metadata 
     𝑄𝑐𝑎𝑙 คือ Quantized and calibrated standard product pixel value (DN) 
     𝐴𝐿    คือ Band-specific additive rescaling factor from metadata 
  2.2  Conversion to At- Satellite Brightness  ขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 TIRS 
band สามารถแปลงค่าจาก Spectral radiance  เป็นค่า Brightness temperature โดยใชส้มการ 

      𝑇 =  
𝐾2

ln(  
𝐾1 
𝐿𝜆
𝜀

  )+1
                  (3-5) 

    เม่ือ   𝑇   คือ At-satellite brightness temperature (K) 
     𝐿𝜆  คือ TOA spectral radiance  
     𝐾1  คือ Band-specific thermal conversion contact from metadata  
      (K1_CONSTANT_BAND_X เม่ือ x คือ band number) 
     𝐾2  คือ Band-specific thermal conversion contact from metadata  
      (K2_CONSTANT_BAND_X เม่ือ x คือ band number) 
     𝜀    คือ Emissivity  

  สัมประสิทธ์ิการแผรั่งสีความร้อน (Emissivity, ε)   เป็นค่าท่ีแสดงถึงความสามารถ
ในการแผรั่งสีความร้อน (Thermal Radiation) ของวตัถุท่ีอุณหภูมิใด ๆ หรือค่าอตัราส่วนของ
พลงังานการแผรั่งสีความร้อน (Emissive Power) ของวตัถุใด ๆ และพลงังานการแผรั่งสีความร้อน
ของวตัถุด า ณ อุณหภูมิเดียวกนั ค่าความสามารถในการแผรั่งสีความร้อน ( ε) ของวตัถุจริงใด ๆ มี
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ค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 โดยวตัถุด า (Blackbody) ซ่ึงเป็นวตัถุทางอุดมคติมีความสามารถในการแผรั่งสี
ความร้อนสูงท่ีสุดมีค่า  ε  เท่ากบั 1  ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนด ค่า Emissivity = 0.95  และ 
ตอ้งการแปลงอุณหภูมิท่ีไดจ้ากองศาเคลวนิ (K) เป็นองศาเซลเซียส (๐C) ท าไดโ้ดยการน าค่า 273.15 
มาลบในตอนค านวณในสมการหาค่า T ดว้ย 
  2.3 การส ารวจภาคสนามส ารวจค่าการสะทอ้นพลงังานความร้อนของพืช และโรคพืช 
ผูว้จิยัไดล้งส ารวจ ในจุดส ารวจ 7 จุด โดยแต่ละจุดส ารวจ ไดก้ าหนดค่าของพิกดัส ารวจหลายจุด 
แลว้น าค่าท่ีไดม้าเฉล่ียเพื่อหาค่าท่ีเหมาะสมในแปลงต่อไป  
 
 3. วเิคราะห์ความสัมพนัธ์อุณหภูมิพื้นผวิและพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน 
 ในกระบวนการน้ี เป็นการน าผลท่ีไดจ้ากการจ าแนกทั้ง 5 ระดบัขั้น มาวิเคราะห์หา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานกบัอุณหภูมิพื้นผวิ  เพื่อวเิคราะห์วา่
อุณหภูมิพื้นผวิมีผลต่อลกัษณะของมนัส าปะหลงัโรงงานอยา่งไร โดยพิจารณาค่าของอุณหภูมิแต่ละ
ช่วงอายขุองพืช  เพื่อหาวา่พืชมนัส าปะหลงัโรงงานแต่ละช่วงอายจุะมีค่าอุณหภูมิพื้นผิวท่ีวดัค่าได้
แตกต่างกนัอยา่งไร และเม่ือน าค่าท่ีไดจ้ากขอ้มูลจากดาวเทียมมาเปรียบเทียบกบัค่าท่ีวดัไดจ้ากกลอ้ง
ตรวจวดัอุณหภูมิ (FLIR) ค่าท่ีไดแ้ตกต่างกนัอยา่งไร  
 
 4.  การตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าแนก  
 การตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าแนกขอ้มูล ผูว้ิจยัไดเ้ลือกพื้นท่ีขนาด 30 x 30 เมตร 
ตามท่ีไดก้ าหนดไวส้ าหรับการหาค่าท่ีเหมาะสมของค่าพารามิเตอร์ในกระบวนการท าการแยกวตัถุ
ภาพ (Segmentation)  และส ารวจจุดพื้นท่ีทดสอบจ านวน 60 จุด กระจายทัว่พื้นท่ี 900 ตารางเมตร 
และใชว้ธีิการเปรียบเทียบค่าของวตัถุภาพท่ีไดจ้ากการจ าแนกกบัจุดส ารวจ ซ่ึงเป็นการเปรียบเทียบ
ขอ้มูลวา่วตัถุภาพท่ีจ าแนกนั้น ตรงกบัจุดส ารวจพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัหรือไม่ หากตรงกนัแสดง
วา่การจ าแนกถูกตอ้ง  



บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาและใชข้อ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8  ในการ
วเิคราะห์หาพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั ซ่ึงภาพถ่ายท่ีใชมี้ค่าความละเอียดภาพ (Resolution) 30 เมตร 
ซ่ึงเป็นค่าความละเอียดของภาพท่ีค่อนขา้งหยาบในการจ าแนกพืชพรรณแต่ละชนิด ดงันั้น ผูว้จิยัจึง
ไดใ้ชก้ารวเิคราะห์ภาพเชิงวตัถุ (Object Base Image Analysis) ดว้ยเทคนิคการแบ่งขอ้มูลส่วนภาพ 
(Segmentation) ร่วมกบัการจ าแนก (Classification) แบบล าดบัขั้น (Decision Tree) มาช่วยในการ
จ าแนกพืชพรรณจากขอ้มูลดาวเทียม LANDSAT 8 ซ่ึงในการวจิยัน้ี ผูว้ิจยัไดแ้บ่งระดบัของการ
จ าแนกแบบ Decision Tree เป็น 5 ระดบั ซ่ึงวตัถุประสงคง์านวจิยัตามขอ้ท่ี 1 ใชก้ารจ าแนกระดบั
ขั้นท่ี 1-4 และวตัถุประสงคง์านวจิยัตามขอ้ท่ี 2 ใชก้ารจ าแนกระดบัขั้นท่ี 5  จากนั้น น าผลท่ีไดข้อง
การจ าแนกมาวิเคราะห์ผลตามวตัถุประสงคง์านวจิยัขอ้ท่ี 3 ต่อไป ผลท่ีไดจ้ากการวจิยั มีดงัน้ี 
 

ผลการจ าแนกพืน้ทีเ่พาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานด้วยเทคนิคการวเิคราะห์ข้อมูลเชิง  
พืน้ทีแ่ละการจ าแนกแบบ Decision Tree  
 ในกระบวนการจ าแนกในขั้นตอนน้ี ตรงตามวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 1 เพื่อจ าแนกพื้นท่ี
เพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน โดยผูว้ิจยัไดใ้ชก้ารจ าแนกแบบ Decision Tree ในระดบัขั้นท่ี 1-4 
ในการจ าแนกพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน โดยในขั้นตอนน้ีประกอบไปดว้ยเทคนิคของ
การวเิคราะห์ 2 ขั้นตอนหลกั ๆ คือ การแบ่งส่วนขอ้มูลภาพ (Segmentation) และการจ าแนกแบบ
ล าดบัขั้น (Decision Tree) ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการแบ่งส่วนภาพจะถูกน ามาเป็นวตัถุภาพส าหรับการ
จ าแนกในล าดบัขั้นต่อ ๆ ไป 
 1. ผลการแบ่งส่วนขอ้มูลภาพ (Segmentation)  
 การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัน าขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 บนัทึกภาพ ณ วนัท่ี 10 
มกราคม พ.ศ.2557  มาใชใ้นการวเิคราะห์ภาพและท าการแบ่งส่วนภาพ (Segmentation) โดย
กระบวนการของการท า Segmentation นั้น ผูว้จิยัตอ้งศึกษาและก าหนดค่าน ้าหนกัของแต่ละชั้น
ขอ้มูล (Image layer weight) ใหก้บัค่าปัจจยั (Parameter) ต่าง ๆ โดยค่าแต่ละค่าท่ีก าหนดใหน้ั้นมีผล
ต่อขนาดของวตัถุภาพ (Object) กล่าวคือ ค่าปัจจยัของ Scale parameter ค่าของปัจจยัท่ีก าหนดใหจ้ะ
มีค่าแปรผนัตามขนาดของวตัถุภาพ นัน่คือ หากก าหนดค่ามากเกินไป เช่น ค่า 300 ขนาดของวตัถุ
ภาพท่ีไดจ้ะมีขนาดใหญ่กวา่ ค่า 100  ส่วนค่าปัจจยัของ Shape parameter ค่าของปัจจยัท่ีก าหนดให้
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จะมีค่าแปรผนัตามขนาดของวตัถุภาพ ซ่ึงค่าของปัจจยัจะมีค่าไม่เกิน 1 เช่น หากก าหนดค่า 0.7 การ
แบ่งส่วนภาพท่ีไดจ้ะใหว้ตัถุภาพมีขนาดใหญ่กวา่ ก าหนดค่าเป็น 0.3 และค่าปัจจยั Compactness 
parameter ค่าปัจจยัท่ีก าหนดใหจ้ะแปรผกผนักบัขนาดของวตัถุภาพ คือ หากก าหนดค่าเป็น 0.7 
ขนาดของวตัถุภาพท่ีไดจ้ะมีขนาดเล็กกวา่เม่ือก าหนดค่าเป็น .01 เป็นตน้  ซ่ึงในการท างาน ผูว้จิยัได้
ทดลองเปล่ียนค่าของปัจจยัใหมี้ค่าแตกต่างกนั เพื่อหาค่าท่ีเหมาะสมของปัจจยัท่ีใชใ้นการวจิยัใน
คร้ังน้ี ซ่ึงผลของการทดสอบก าหนดขนาดของค่าปัจจยัต่าง ๆ ใหมี้ค่าเปล่ียนแปลง ดงัแสดงใน
ภาคผนวก ก   โดยการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดค่าน ้าหนกัใหก้บัแต่ละ Layer ของ Band 1-7  มีค่า
เท่ากนั คือ 1 และก าหนดค่า Parameter ดงัน้ี ก าหนด  Scale parameter = 150  Shape parameter = 
0.5  และ Compactness parameter = 0.7  เป็นค่าท่ีใชใ้นการท าวจิยัคร้ังน้ี เน่ืองจากพื้นท่ีศึกษามี
ขนาดกวา้ง หากเลือกค่าปัจจยัท่ีใหข้นาดของวตัถุภาพมีขนาดเล็ก จะใหมี้จ านวนของวตัถุภาพท่ีมาก
เกินไป การประมวลผลในการจ าแนกขั้นต่อไปจะท าไดช้า้ หรือหากก าหนดค่าปัจจยัท่ีท าใหว้ตัถุ
ภาพมีขนาดใหญ่เกินไป ขนาดของวตัถุภาพท่ีไดจ้ะครอบคลุมพื้นท่ีของการใชท่ี้ดินหลายประเภท 
ไม่สามารถจ าแนกชนิดของพืชได ้ดงัแสดงในภาคผนวก ข  ดงันั้น จึงตอ้งเลือกขนาดให้มีความ
เหมาะสมกบัการจ าแนกในคร้ังน้ีดว้ย ดงัแสดงในภาพท่ี 4-1 
 

              
 

ภาพท่ี 4-1 ขนาดของวตัถุภาพท่ีไดจ้ากการแบ่งส่วนขอ้มูลภาพ  
 

 จากภาพ จะเห็นไดว้่า เม่ือก าหนดขนาดของปัจจยัให้มีค่าท่ีเหมาะสม จะท าให้การแบ่ง
วตัถุภาพท่ีได ้สามารถสร้างวตัถุภาพท่ีครอบคลุมลกัษณะของพื้นท่ีท่ีมีความแตกต่างกนัได ้และผล
ท่ีไดจ้ากการแบ่งส่วนภาพ (Segmentation) ของพื้นท่ีศึกษาจงัหวดัมหาสารคาม  สามารถแบ่งวตัถุ
ภาพได ้จ านวน 11,880 Objects   
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 ผลท่ีไดจ้ากการแบ่งส่วนภาพในแต่ละวตัถุภาพ (Object) จะมีค่าขอ้มูลท่ีอยูภ่ายในวตัถุ
ภาพซ่ึงเกิดจากการค านวณหาค่าเฉล่ีย (Mean) ของแต่ละจุดภาพ (Pixel) ภายใตว้ตัถุภาพนั้น ๆ และ
ในการวจิยัคร้ังน้ี ไดพ้ิจารณาค่าการสะทอ้นพลงังานของแต่ละวตัถุภาพเพื่อน าหาค่าท่ีเหมาะสมใน
การก าหนดเป็นเง่ือนไขของการจ าแนกในแต่ละระดบัขั้น โดยพิจารณาจากค่าเฉล่ีย (Mean) ในแต่
ละ Layer1-7 (Band 1 -7) ของวตัถุภาพ และในชั้นขอ้มูลท่ี 8 (Layer 8) ท่ีโหลดภาพเขา้มาเป็นชุด
ขอ้มูล NDVI  และในชั้นขอ้มูลท่ี 9 (Layer 9) ท่ีโหลดภาพเขา้มาเป็นชุดขอ้มูลของช่วงคล่ืนความ
ร้อน (Thermal band 10)  ดงัภาพท่ี 4-2  
 

 
 
ภาพท่ี 4-2 ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการท า Segmentation 
 
 2. ผลการจ าแนกแบบล าดบัขั้น (Decision Tree) 
 การจ าแนกแบบล าดบัขั้น (Decision Tree) เป็นเคร่ืองมือช่วยส าหรับการตดัสินใจแบบ
โครงสร้างตน้ไม ้กล่าวคือ เป็นการก าหนดเง่ือนไขของของการจ าแนกและหากขอ้มูลท่ีถูกจ าแนกมี
ค่าตรงตามเง่ือนไขใด ขอ้มูลจะถูกจดัใหอ้ยูใ่นกลุ่มนั้น ๆ ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดในการจ าแนก
แต่ละขั้น และเลือกชุดขอ้มูลในระดบัขั้นนั้นไปก าหนดเง่ือนไขใหมเ่พื่อใชจ้  าแนกต่อไปอีก จ าแนก
หลายระดบัไปจนกวา่จะไดข้อ้มูลท่ีเหมาะสมตรงตามความตอ้งการของผูใ้ช ้ โดยการวิจยัคร้ังน้ี 
ผูว้จิยัไดจ้ดัระดบัขั้นของการจ าแนกแบบล าดบัขั้น ไว ้5 ระดบั และก าหนดเง่ือนไขท่ีใชใ้นการ
จ าแนกในแต่ละล าดบัขั้น ตามวตัถุประสงคใ์นการจ าแนกแต่ละดบัขั้นต่าง ๆ ดงัน้ี 
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  ระดบัขั้นท่ี 1   ขอ้มูลวตัถุภาพ(segmentation)  + NDVI imagery 
  ระดบัขั้นท่ี 2   จ  าแนกชุดขอ้มูลพืชพรรณ และ ไม่ใช่พืชพรรณ (แหล่งน ้า) 
  ระดบัขั้นท่ี 3   จ  าแนกขอ้มูลพืชพรรณ อายขุองพืชตามค่าดชันีพืชพรรณ (NDVI)  
  ระดบัขั้นท่ี 4   จ  าแนกขอ้มูลพืชพรรณ ชนิดของพืชตามค่าการสะทอ้นของ Band 4 
  ระดบัขั้นท่ี 5   จ  าแนกขอ้มูลพืชพรรณ ชนิดของพืชตามค่าอุณหภูมิพื้นผวิ (ตรงตาม
วตัถุประสงคข์องงานวจิยั ขอ้ท่ี 2) 
 

 
 
ภาพท่ี 4-3 ล าดบัชั้นของการจ าแนกแบบ Decision Tree 
 
 ในการจ าแนก ผูว้จิยัใชค้่าของขอ้มูลวตัถุภาพ (Objects) ท่ีไดจ้ากการแบ่งส่วนภาพ 
(Segmentation) จากกระบวนการขา้งตน้ เป็นขอ้มูลพื้นฐานท่ีใชใ้นการจ าแนก (Classify) ซ่ึงใน
ระบบการจ าแนกน้ี ก าหนดเง่ือนไขเพื่อจ าแนกค่าของวตัถุภาพตามเง่ือนไขท่ีก าหนดในแต่ละระดบั
ขั้น และค่าของวตัถุภาพท่ีตรงกบัเง่ือนไขท่ีก าหนด จะถูกพิจารณาเลือกน าค่าของขอ้มูลวตัถุภาพนั้น
มาใชใ้นการจ าแนกในระดบัต่อไป โดยสามารถอธิบายผลการจ าแนกแต่ละระดบัขั้นไดด้งัน้ี  
  ระดบัขั้นท่ี 1 ระดบัขั้นตน้ (Root Node) ชุดขอ้มูลท่ีเป็นชุดขอ้มูลตั้งตน้ส าหรับการ
เร่ิมตน้จ าแนก   ผูว้จิยัไดเ้ลือกใชข้อ้มูลท่ีผา่นการะบวนการแบ่งส่วนภาพ (Segmentation) จาก       
ผลการศึกษาขา้งตน้ โดยจะพิจารณาค่าของขอ้มูลวตัถุภาพตามเง่ือนไขท่ีก าหนด ซ่ึงจากผลการวจิยั
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การแบ่งขอ้มูลวตัถุภาพ พบวา่ ขอ้มูลถูกแบ่งเป็นวตัถุภาพไดจ้  านวน 11,880 Objects  ดงัแสดงใน
ภาพท่ี 4-4 
 

 
 
ภาพท่ี 4-4  แผนท่ีการจ าแนกวตัถุภาพ 
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  ระดบัขั้นท่ี 2  การจ าแนกชุดขอ้มูลพืชพรรณ และ ไม่ใช่พืชพรรณ  
  วตัถุประสงคข์องการจ าแนกในระดบัน้ี ผูว้ิจยัตอ้งการจ าแนกชุดขอ้มูลออกเป็น 2 
กลุ่ม คือ กลุ่มพืชพรรณ และกลุ่มท่ีไม่ใช่พืชพรรณ เช่น ชุมชน ถนน แหล่งน ้า โดยพิจารณาจาก
ค่าสถิติของชุดขอ้มูล NDVI  เพื่อตดัพื้นท่ีส่วนท่ีไม่ใช่พืชพรรณออก และเลือกเฉพาะกลุ่มท่ีเป็นพืช
พรรณส าหรับการจ าแนกขั้นต่อไป  โดยระดบัขั้นน้ี ผูว้ิจยัไดเ้ลือกกลุ่มตวัอยา่ง โดยก าหนดชุด
ขอ้มูลตวัอยา่ง (Training set) ของถนน ชุมชน แหล่งน ้า และพืชพรรณ ดงัแสดงในภาคผนวก ค  ผล
การศึกษาพบวา่ ค่าของกลุ่มพืชพรรณ มีค่าตั้งแต่ 0.16 ข้ึนไป และค่าท่ีต ่ากวา่ 0.16 เป็นค่าของกลุ่มท่ี
ไม่ใช่พืชพรรณ ดงัแสดงในภาคผนวก ง 
 

 
   (ก) NDVI มีค่า 0.02   (ข) NDVI มีค่า 0.16 
 
ภาพท่ี 4-5 NDVI มีค่า 0.02 (ก) ของแหล่งน ้า และ NDVI มีค่า 0.16 (ข) ของชุมชน  
 
  ผลจากการวจิยั พบวา่ ค่าท่ีไดจ้ากการจ าแนกโดยการก าหนดค่าดชันีพืชพรรณ 
(NDVI)  สามารถจ าแนกขอ้มูลพืชพรรณได ้จ านวน  8,783 Objects  คิดเป็นพื้นท่ี 4,867.36 ตาราง
กิโลเมตร หรือ 3,042,100 ไร่ และไม่ใช่พืชพรรณ (แหล่งน ้ า พื้นท่ีชุ่มน ้า ชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง) 
จ านวน 3,097 Objects จากจ านวนวตัถุภาพทั้งส้ิน 11,880 Objects  ดงัภาพท่ี 4-6 แสดงใหเ้ห็นขอ้มูล
ส่วนท่ีเป็นพืชพรรณและไม่ใช่พืชพรรณ 
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ภาพท่ี 4-6 การจ าแนกระดบัขั้นท่ี 2 
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  ระดบัขั้นท่ี 3  จ  าแนกขอ้มูลพืชพรรณ  อายขุองพืชตามค่าดชันีพืชพรรณ (NDVI) 
  ผูว้จิยัไดก้  าหนดวตัถุประสงคข์องการจ าแนกเพื่อแยกขอ้มูลพืชพรรณ โดยน าเอาชุด
ขอ้มูลเฉพาะขอ้มูลพืชพรรณท่ีไดจ้ากการจ าแนกในระดบัขั้นท่ี 2 จ  านวน 8,783 Objects มาจ าแนก
อายขุองพืช โดยใชค้่าดชันีพืชพรรณ (NDVI) ท่ีผูว้จิยัไดท้  าการสุ่มเลือกพื้นท่ีตวัอยา่งเพื่อหาค่าตวั
แทนของค่า NDVI ในพื้นท่ีการใชง้านท่ีดินแต่ละประเภท ดงัแสดงในภาคผนวก ค ซ่ึงผลการวจิยั
ในคร้ังน้ี ไดก้  าหนดค่าของช่วงขอ้มูล NDVI ท่ีน ามาใชก้ าหนดเกณฑก์ารจ าแนกพืชตามกลุ่มอาย ุได ้
ดงัน้ี  
 
ตารางท่ี 4-1 ก าหนดเง่ือนไขการจ าแนกระดบัขั้นท่ี 3 
 

ช่วงอาย ุ เดือน ค่าท่ีก าหนด 
ระยะท่ี 1 0 – 3 0.20 <= NDVI < 0.24 
ระยะท่ี 2 4 – 7 0.24 <= NDVI < 0.25 
ระยะท่ี 3 8 – 12 0.25 <= NDVI < 0.31 

 
  ผลการจ าแนกในระดบัขั้นท่ี 3  พบวา่ สามารถจ าแนกพืชจากค่า NDVI ตามช่วงอายุ
พืช จากวตัถุภาพพืชพรรณ จ านวน 8,783 Objects พื้นท่ี 4,867.36 ตารางกิโลเมตร หรือ 3,042,100 
ไร่ สรุปรวมพื้นท่ี ระยะท่ี 1 ระยะท่ี 2 และระยะท่ี 3 ไม่รวมพื้นท่ีอ่ืน ๆ คิดเป็นพื้นท่ี 4,065.09 ตาราง
กิโลเมตร หรือ 2,540,706.25 ไร่  ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 4-2 ผลการจ าแนกระดบัท่ี 2 
 

ระยะของพืช 
จ านวนวตัถุภาพ 

(objects) 
พื้นท่ี 

ตารางกิโลเมตร ไร่ 
ระยะท่ี 1   4,194 2,799.04 1,749,400.00 
ระยะท่ี 2   1,985    971.31   607,068.75 
ระยะท่ี 3      937    294.78   184,237.5 
พืชชนิดอ่ืน ๆ   1,667    802.23   501,393.75 

รวม     8,783    4,867.36         3,042,100.00 
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 การจ าแนกในระดบัน้ียงัมีค่าของพืชหลายชนิดถูกจดักลุ่มร่วมกนัขอ้มูลช่วงอายเุดียวกนั 
เช่น ออ้ย มนัส าปะหลงั และยคูาลิปตสัขนาดเล็ก ยงัคงถูกจดักลุ่มร่วมกนั ซ่ึงผลของแต่ละตวัอยา่ง
ชุดขอ้มูลท่ีจ าแนกตามช่วงอายใุนการจ าแนกระดบัน้ี ดงัแสดงในภาคผนวก จ 
 

 
 
ภาพท่ี 4-7 การจ าแนกระดบัขั้นท่ี 3 
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  ระดบัขั้นท่ี 4  จ  าแนกขอ้มูลพืชพรรณ ชนิดของพืชตามค่าการสะทอ้นของ Band 4 
  การจ าแนกในระดบัขั้นน้ี มีวตัถุประสงคใ์นการจ าแนกชนิดของพืชพรรณ โดยใชค้่า
ของขอ้มูลค่าการสะทอ้นพลงังานของ Band 4 (0.64 - 0.67) ซ่ึงเป็นช่วงคล่ืนท่ีสามารถน ามาใชแ้ยก
ประเภทพืชพรรณ จากการศึกษาค่าของขอ้มูลใน Band 4 ดงัแสดงในภาคผนวก ค  ของพืชแต่ละ
ชนิดเพื่อหาช่วงของขอ้มูลท่ีจะใชก้ าหนดเง่ือนไขของการจ าแนก พบวา่ การสะทอ้นพลงังานของ 
Band 4 ท่ีน ามาก าหนดเง่ือนไขในการจ าแนกพืชมนัส าปะหลงัโรงงงานจากพืชชนิดอ่ืน ๆ  ผลของ
การจ าแนกพืชแต่ละชนิด ดงัแสดงในภาคผนวก ฉ ในแต่ละช่วงอาย ุ ดงัน้ี 
   ระยะท่ี 1 อาย ุ0 – 3 เดือน ค่าระหวา่ง  10,000 <= BAND4 < 11,500 
   ระยะท่ี 2 อาย ุ4 – 6 เดือน ค่าระหวา่ง    8,500 <= BAND4 < 9,840 
   ระยะท่ี 3 อาย ุ7 – 12 เดือน ค่าระหวา่ง  7,100 <= BAND4 < 8,300 
  ผลการจ าแนก พบวา่ 
  การจ าแนกพืชในช่วงอาย ุระยะท่ี 1 อาย ุ0 - 3 เดือนแรก  ผลการจ าแนกวตัถุภาพ  
พบวา่ สามารถจ าแนกชนิดของพืช ได ้1,287 Objects คิดเป็นพื้นท่ี 495.5 ตารางกิโลเมตร หรือ 
309,687.5 ไร่ 
  การจ าแนกพืชในช่วงอาย ุระยะท่ี 2 อาย ุ4 - 7 เดือน  ผลการจ าแนกวตัถุภาพ ในช่วง
อายรุะยะท่ี 2 จ  าแนกได ้957 Objects คิดเป็นพื้นท่ี 589.38 ตารางกิโลเมตร หรือ 368,362.5 ไร่ 
  การจ าแนกพืชในช่วงอาย ุระยะท่ี 3 อาย ุ8 - 12 เดือน  ผลการจ าแนกวตัถุภาพ สามารถ
กระชบัขอ้มูลจากช่วงอาย ุให้สามารถแยกชนิดพืชไดดี้ข้ึน สามารถจ าแนกพื้นท่ีเพาะปลูกตามช่วง
อายใุนระยะท่ี 3 ได ้754 Objects คิดเป็นพื้นท่ี 238.41 ตารางกิโลเมตร หรือ 149,006.25 ไร่ 
 
ตารางท่ี 4-3  สรุปผลการจ าแนกขอ้มูลในระดบัขั้นท่ี 4  
 

ระยะของพืช 
จ านวนวตัถุภาพ 

(objects) 
พื้นท่ี 

ตารางกิโลเมตร ไร่ 
ระยะท่ี 1   1,287 495.5 309,687.5 
ระยะท่ี 2   957 589.38 368,362.5 
ระยะท่ี 3   754 238.41 149,006.25 

รวม      2,998   1,323.29 827,056.25 
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  รวมพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานท่ีจ าแนกไดใ้นระดบัขั้นการจ าแนกท่ี 4 คือ 
2,998 objects คิดเป็นพื้นท่ี 1,323.29 ตารางกิโลเมตร หรือ 827,056.25ไร่ พื้นท่ีลดลงจากการจ าแนก
ในระดบัขั้นท่ี 3 ได ้2,741.8 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,713,625 ไร่ 

 

 
 
ภาพท่ี 4-8 การจ าแนกระดบัขั้นท่ี 4 
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ผลการจ าแนกพืน้ทีเ่พาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานด้วยข้อมูลอุณหภูมพืิน้ผวิจากข้อมูล 

ภาพถ่ายจากดาวเทยีม 
 ในกระบวนการจ าแนกในขั้นตอนน้ี ตรงตามวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 2 เพื่อจ าแนกพื้นท่ี
เพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานดว้ยขอ้มูลอุณหภูมิพื้นผิว โดยผูว้จิยัไดใ้ชก้ารจ าแนกแบบ Decision 
Tree ในระดบัขั้นท่ี 5 โดยน าเอาผลท่ีไดจ้ากการจ าแนก ระดบัท่ี 4 มาจ าแนกชนิดของพืชตามค่า
อุณหภูมิพื้นผวิ  ผูว้จิยัไดใ้ชข้อ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 ช่วงคล่ืนท่ี 10 (Band 10) น ามา
ค านวณหาค่าอุณหภูมิพื้นผวิ และน าขอ้มูลจากการส ารวจภาคสนามดว้ยกลอ้งตรวจวดัความร้อน 
(FLIR)  ดงัแสดงในภาคผนวก ซ และสรุปผลค่าของอุณหภูมิท่ีไดจ้ากขอ้มูลการส ารวจภาคสนาม 
ดงัแสดงในภาคผนวก ฌ  และน าค่าของขอ้มูลท่ีไดม้าก าหนดเง่ือนไขในการจ าแนกในระดบัท่ี 5 
ดงัน้ี  
 การจ าแนกระดบัท่ี 5 
 ผูว้จิยัก าหนดค่าช่วงของขอ้มูลอุณหภูมิพื้นผวิท่ีเหมาะสมในการจ าแนกพื้นท่ีปลูกมนั
ส าปะหลงัโรงงานในแต่ละช่วงอาย ุ ดงัน้ี 
   อาย ุ0-3 เดือน อุณหภูมิเฉล่ีย  29.5 – 30.5 องศาเซลเซียส 
   อาย ุ4-7 เดือน อุณหภูมิเฉล่ีย  28.5 – 30.5 องศาเซลเซียส 
   อาย ุ8-10 เดือน อุณหภูมิเฉล่ีย  27.4 - 29.5 องศาเซลเซียส 
  จากการจ าแนกระดบัขั้นท่ี 5  แสดงใหเ้ห็นวา่ เม่ือใชอุ้ณหภูมิ เป็นปัจจยัหน่ึงในการ
จ าแนกพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน ท าใหส้ามารถจ าแนกขอ้มูลไดดี้ข้ึน ผลการจ าแนกในระดบั
ขั้นน้ีดงัแสดงในภาคผนวก ช ในขั้นการจ าแนกน้ี สามารถจ าแนกขอ้มูลได ้ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 4-4  สรุปผลการจ าแนกขอ้มูลในระดบัขั้นท่ี 5  
 

ระยะของพืช 
จ านวนวตัถุภาพ 

(objects) 
พื้นท่ี 

ตารางกิโลเมตร ไร่ 
ระยะท่ี 1   839 340.25 212,656.25 
ระยะท่ี 2   503 323.94 202,462.00 
ระยะท่ี 3   504 147.44   92,150.00 

รวม       1,846   811.63 507,268.25 
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ภาพท่ี 4-9 การจ าแนกระดบัขั้นท่ี 5 
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ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์อณุหภูมพืิน้ผวิและพืน้ทีเ่พาะปลูกมนัส าปะหลงั-   
โรงงาน 
 โดยการน าค่าของอุณหภูมิพื้นผวิจากขอ้มูลจากดาวเทียมมาวเิคราะห์การจ าแนกพื้นท่ี
ปลูกมนัส าปะหลงั และผูว้จิยัน าค่าอุณหภูมิพื้นผวิท่ีไดจ้ากการส ารวจภาคสนามดว้ยกลอ้งตรวจวดั
อุณหภูมิความร้อนมาตรวจสอบค่าอุณหภูมิพื้นผวิอีกคร้ังหน่ึง จากการพิจารณาการก าหนดเง่ือนไข
ค่าอุณหภูมิท่ีจะน ามาจ าแนกแยกชนิดของพืชตามช่วงอายุของพืช นัน่คือ สามารถแยกพืชท่ีมีขนาด
ตน้โต ใบปกคลุมหนาแน่น เช่น ป่าไม ้ไมย้นืตน้ ไมย้างพารา ไมย้คูาลิปตสั จะมีค่าของอุณหภูมิท่ีต ่า
กวา่ช่วงอุณหภูมิของมนัส าปะหลงั  และยงัสามารถวเิคราะห์ไดว้า่ หากช่วงท่ีก าหนดน้ี เป็นช่วงท่ี
เป็นอุณหภูมิพื้นผิวของการเจริญเติบโตปกติ  แสดงวา่ หากพื้นผวิมีค่าอุณหภูมิท่ีสูงกวา่ท่ีก าหนด 
นัน่อาจหมายถึง พื้นท่ีของมนัส าปะหลงัโรงงานท่ีมีความผดิปกติ เช่น อาจเป็นเช้ือโรคระบาด 
ดงันั้นเพื่อเป็นแนวทางในการศึกษา วจิยัและติดตามผลในคร้ังต่อไป 
 จะเห็นได้ว่า อุณหภูมิของมนัส าปะหลงัโรงงานในช่วงอายุโตจะมีค่าอุณหภูมิต ่ากว่า 
เน่ืองจาก ใบของพืชจะมีความช้ืนมากกวา่ดินจึงมีอุณหภูมิท่ีต ่า  แต่ดินแห้งแลง้จึงปล่อยค่าพลงังาน
ความร้อนออกมาไดม้ากกวา่ จึงมีอุณหภูมิท่ีสูงกวา่   
 
 

No Age LANDSAT FLIR 
1   2-3 29.75 34.3 
2   2-3 30.12 34.86 
3   2-3 29.61 35.06 
4   2-3 30.23 34.49 
5   3-4 29.59 32.54 
6   3-4 29.48 35.43 
7   4-5 30.03 29.35 
8   5-6 30.08 37 
9   7-8 29.75 35.2 

10   7-8 30.82 30.85 
11   7-8 30.36 32.67 
 12   7-8 31.67 31.14 

 

ภาพท่ี 4-10 กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิจากขอ้มูล LANDSAT 8 และ FLIR 
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 การจ าแนกขอ้มูลในระดบัต่าง ๆ สามารถจ าแนกพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานไดผ้ล 
แต่ละระดบัขั้นการจ าแนก  ดงัในตารางท่ี 4-5 
 
ตารางท่ี 4-5  ผลการจ าแนก 5 ระดบัขั้นการจ าแนก 
 
ระดบัการจ าแนก ประเภทการ

จ าแนก 
จ านวน  
Objects 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

พื้นท่ี 
(ไร่) 

ระดบัขั้นท่ี 1 Segmentation 11,800  5,291.68  3,307,300  

ระดบัขั้นท่ี 2 
NDVI 

พืชพรรณ 8,783 4,867.36 3,042,100.00 

ระดบัขั้นท่ี 3 
NDVI 
  

ระยะท่ี 1 4,191 2,799.04 1,749,400.00 

ระยะท่ี 2 1,985 971.31 607,068.75 

ระยะท่ี 3 937 294.78 184,237.50 

ระดบัขั้นท่ี 4 
Band4 
  

ระยะท่ี 1 1,287 495.5 309,687.50 

ระยะท่ี 2 957 589.38 368,362.50 

ระยะท่ี 3 754 238.41 149,006.25 

ระดบัขั้นท่ี 5 
Surface 
Temperature 

ระยะท่ี 1 839 340.25 212,656.25 

ระยะท่ี 2 503 329.94 202,462.00 

ระยะท่ี 3 504 147.44 92,150.00 

 
 จากตารางท่ี 4-5 จะเห็นไดว้า่ เม่ือน าค่าของอุณหภูมิพื้นผวิ มาใชใ้นการจ าแนกพื้นท่ี
เพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานตามช่วงอายขุองพืช จะท าใหส้ามารถจ าแนกไดดี้ข้ึน โดยจะเห็นวา่
พื้นท่ีท่ีจ  าแนกไดมี้พื้นท่ีลดลง โดยในช่วงของการท าวิจยัเป็นช่วงท่ีพืชมีอายอุยูร่ะหวา่ง 2-4 เดือน 
และ 4-6  เดือน  
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ภาพท่ี 4-11 แผนท่ีพื้นท่ีการปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน 
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ผลการตรวจสอบความถูกต้องของการจ าแนก 
 การตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าแนก ผูว้จิยัไดน้ าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจ
ภาคสนามพื้นท่ีแปลงมนัส าปะหลงัโรงงานจ านวน 60 จุดส ารวจ มาก าหนดจุดและน าเขา้ขอ้มูลใน
โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อน ามาเปรียบเทียบกบัพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานท่ี
ไดจ้ากการจ าแนกโดยวธีิ Segmentation และ Decision Tree โดยก าหนดจุดและตรวจสอบค่าในวตัถุ
ภาพท่ีจุดนั้นมีค่าพิกดัต าแหน่งตรงกนั เพื่อตรวจสอบวา่จุดส ารวจพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงั
โรงงานมีความถูกตอ้งตรงกบัพื้นท่ีท่ีไดจ้ากการจ าแนกหรือไม่ ดงัแสดงในตาราง ท่ี 4-6 ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 4-6  ตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าแนก 
 

ID x y 
ความ
ถูกตอ้ง 

 ID x y 
ความ
ถูกตอ้ง 

1 293920 1776185 ถูกตอ้ง  31 272456 1774733 ไม่ถูก 
2 292488 1776265 ถูกตอ้ง  32 272560 1774759 ถูกตอ้ง 
3 291424 1775592 ถูกตอ้ง  33 275628 1775875 ถูกตอ้ง 
4 290961 1773837 ไม่ถูก  34 296950 1774051 ถูกตอ้ง 
5 290924 1773909 ไม่ถูก  35 296857 1773795 ถูกตอ้ง 
6 289310 1776069 ไม่ถูก  36 297270 1773803 ถูกตอ้ง 
7 289284 1775878 ไม่ถูก  37 294287 1775911 ไม่ถูก 
8 283061 1775652 ถูกตอ้ง  38 294343 1776680 ถูกตอ้ง 
9 281445 1774811 ถูกตอ้ง  39 294631 1776800 ไม่ถูก 

10 281870 1775124 ถูกตอ้ง  40 295133 1776404 ถูกตอ้ง 
11 285065 1775551 ไม่ถูก  41 295003 1776264 ถูกตอ้ง 
12 284936 1775204 ไม่ถูก  42 295250 1776247 ถูกตอ้ง 
13 283625 1775596 ถูกตอ้ง  43 295148 1776429 ถูกตอ้ง 
14 283836 1775533 ถูกตอ้ง  44 295452 1775874 ถูกตอ้ง 
15 283172 1775547 ถูกตอ้ง  45 279241 1775339 ถูกตอ้ง 
16 283171 1774982 ถูกตอ้ง  46 279038 1774333 ถูกตอ้ง 
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ตารางท่ี 4-6  (ต่อ) 
 

ID x y 
ความ
ถูกตอ้ง 

 ID x y 
ความ
ถูกตอ้ง 

17 280703 1775140 ถูกตอ้ง  47 278782 1777820 ถูกตอ้ง 
18 280657 1774971 ถูกตอ้ง  48 279700 1773702 ถูกตอ้ง 
19 280516 1775041 ถูกตอ้ง  49 278710 1773046 ถูกตอ้ง 
20 280330 1775130 ถูกตอ้ง  50 278440 1772899 ถูกตอ้ง 
21 280570 1774689 ถูกตอ้ง  51 278262 1772993 ถูกตอ้ง 
22 279081 1774537 ถูกตอ้ง  52 278093 1772868 ถูกตอ้ง 
23 278681 1774571 ถูกตอ้ง  53 278308 1770705 ถูกตอ้ง 
24 278711 1774673 ถูกตอ้ง  54 278732 1770685 ถูกตอ้ง 
25 277958 1774456 ถูกตอ้ง  55 279248 1770865 ถูกตอ้ง 
26 277609 1774525 ถูกตอ้ง  56 279762 1770594 ถูกตอ้ง 
27 277454 1774751 ถูกตอ้ง  57 279652 1771122 ถูกตอ้ง 
28 276962 1774887 ถูกตอ้ง  58 280086 1770820 ถูกตอ้ง 
29 277153 1774814 ถูกตอ้ง  59 280345 1770434 ถูกตอ้ง 
30 277148 1774937 ถูกตอ้ง  60 280501 1770567 ถูกตอ้ง 

 
 ผลการตรวจสอบความถูกตอ้งท่ีไดจ้ากการจ าแนก จากการน าเขา้จุดพิกดัต าแหน่งท่ีได้
จากการส ารวจภาคสนามกบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการจ าแนกขา้งตน้นั้น มีความถูกตอ้งของการจ าแนก 51 
จุด จากจุดส ารวจ 60 จุด คิดเป็นร้อยละ 85  



บทที ่5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 การศึกษาการกระจายตวัของอุณหภูมิพื้นผวิในพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน จาก
ขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 โดยใชเ้ทคนิคการจ าแนกภาพเชิงวตัถุ กรณีศึกษา จงัหวดั
มหาสารคาม  ผูว้จิยัไดศึ้กษาและวจิยัตามวตัถุประสงคข์องงานวจิยั คือ จ าแนกพื้นท่ีเพาะปลูกมนั
ส าปะหลงัโรงงาน  จ  าแนกอุณหภูมิพื้นผวิของพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน  วเิคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิพื้นผวิกบัพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน โดยสามารถสรุปผล 
อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ ไดด้งัน้ี 
 

สรุปผลการวจิัย 
 จากการวจิยั  ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการวจิยัตามประบวนการท่ีไดก้ าหนดไวต้ามกรอบของการ
วจิยั และตามขั้นตอนการด าเนินการวิจยัดงัไดก้ล่าวไวใ้นบทท่ี 3 ซ่ึง ผลจากการวจิยัน้ีตรงตาม
วตัถุประสงคข์องการวจิยั ซ่ึงไดก้ าหนดวตัถุประสงคก์ารวิจยัไว ้3 ดา้น ซ่ึงสามารถสรุปผลการวจิยั
ตามวตัถุประสงคไ์ดด้งัน้ี 
 1. สรุปผลท่ีไดจ้ากการจ าแนกพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานดว้ยเทคนิคการ
วเิคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี และการจ าแนกแบบ Decision Tree 
 ผูว้จิยัไดใ้ชว้ธีิการจ าแนกพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน  ขอ้มูลท่ีใชใ้นการวจิยัคือ 
ขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 ณ วนัท่ี 10 มกราคม 2557  ใชข้อ้มูลในช่วงคล่ืนท่ี 1 – 7 และ ใช้
ขอ้มูลจากดาวเทียม ในการวเิคราะห์ค่าดชันีพืชพรรณ (NDVI)  ขั้นตอนแรก  ผูว้ิจยัไดว้เิคราะห์
ขอ้มูลดว้ยวธีิการแบ่งส่วนภาพ (Segmentation) ผูว้จิยัไดก้  าหนดขนาดของวตัถุในระดบักลาง คือ 
Scale parameter = 150 Shape parameter = 0.3 และ Compactness = 0.7 วตัถุภาพท่ีไดมี้การสร้าง
วตัถุครอบคลุมพื้นท่ีการใชท่ี้ดินไดเ้หมาะสม   เม่ือไดว้ตัถุภาพ (Objects) แลว้ ขั้นตอนท่ีสอง  
ด าเนินการจ าแนกขอ้มูลภาพ (Classification) ดว้ยวธีิ Decision Tree คือการจ าแนกแบบล าดบัชั้น 
โดยก าหนด ระดบัของการจ าแนกไดเ้ป็น 5 ระดบั คือ 
  ระดบัขั้นท่ี 1   ขอ้มูลวตัถุภาพ(segmentation)  + NDVI imagery  (Root Node) จ าแนก
ขอ้มูลได ้ 11,800 objects คิดเป็นพื้นท่ี  5,291.68 ตารางกิโลเมตร หรือ 3,307,300 ไร่ 
  ระดบัขั้นท่ี 2   จ  าแนกชุดขอ้มูลพืชพรรณ และ ไม่ใช่พืชพรรณ (แหล่งน ้า+ชุมชน) 
จ าแนกขอ้มูลได ้8,783 objects คิดเป็นพื้นท่ี 4,867.36 ตารางกิโลเมตร หรือ 3,042,100.00 ไร่ 
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  ระดบัขั้นท่ี 3   จ  าแนกขอ้มูลพืชพรรณ อายขุองพืชตามค่าดชันีพืชพรรณ (NDVI)  
จ าแนกไดเ้ป็นพื้นท่ี 7,113  objects คิดเป็นพื้นท่ี 4,065.09 ตารางกิโลเมตร หรือ 2,540,706.25   ไร่ 
  ระดบัขั้นท่ี 4   จ  าแนกขอ้มูลพืชพรรณ ชนิดของพืชตามค่าการสะทอ้นของ Band 4
ช่วงคล่ืน Band 4 (0.64 - 0.67)  จ  าแนกพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานได ้2,998 objects คิดเป็น
พื้นท่ี 1,323.29 ตารางกิโลเมตร หรือ 548,056.25 ไร่   
  ระดบัขั้นท่ี 5   จ  าแนกขอ้มูลพืชพรรณ ชนิดของพืชตามค่าอุณหภูมิพื้นผวิ จ าแนก
พื้นท่ีไดเ้ป็น  1,846 objects คิดเป็นพื้นท่ี 817.63 ตารางกิโลเมตร หรือ 507,268.25 ไร่ 
 จากผลท่ีไดจ้ากการจ าแนกทั้ง 5 ระดบัขั้นนั้น จ  านวนของวตัถุภาพท่ีไดแ้ต่ละขั้นการ
จ าแนกจะมีจ านวนลดลง กล่าวคือ เป็นการจ าแนกพื้นท่ีท่ีไม่ตอ้งการออกเพื่อให้เหลือพื้นท่ีท่ีจะ
น ามาจ าแนกต่อตามเง่ือนไขต่อไป และการจ าแนกระดบัสุดทา้ยจะไดพ้ื้นท่ีเป้าหมายตามท่ีตอ้งการ  
 2.  สรุปผลท่ีไดจ้ากการจ าแนกพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานดว้ยขอ้มูลอุณหภูมิ
พื้นผวิจากขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 
 ในขั้นตอนน้ีจดัอยูใ่นกระบวนการจ าแนกแบบ Decision Tree ในระดบัจ าแนกขั้นท่ี 5 ซ่ึง
ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ขอ้มูลอุณหภูมิพื้นผวิจากขอ้มูลจากดาวเทียมและขอ้มูลจากการส ารวจภาคสนาม
ดว้ยกลอ้ง FLIR  เพื่อน ามาวิเคราะห์และก าหนดเป็นเกณฑใ์นการจ าแนกภายใตว้ตัถุภาพของพืช
ระดบัจ าแนกขั้นท่ี 4 ซ่ึงผลท่ีไดใ้นระดบัจ าแนกขั้นท่ี 5 น้ี ท าใหส้ามารถจ าแนกพื้นท่ีเพาะปลูกพืช
มนัส าปะหลงัตามช่วงอายไุดดี้ยิง่ข้ึน  โดยสามารถจ าแนกพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัรวมทั้ง 3 ช่วงอาย ุ
จ านวน 1,846 Objects คิดเป็นพื้นท่ี 817.63 ตารางกิโลเมตร หรือ 511,018.75 ไร่ ซ่ึงผลการจ าแนกท่ี
ไดจ้ะเห็นไดว้า่ อุณหภูมิพื้นผิวสามารถช่วยจ าแนกพืชมนัส าปะหลงัจากพืชชนิดอ่ืน ๆ ได ้เน่ืองจาก
ค่าของการสะทอ้นพลงังานความร้อนของมนัส าปะหลงัจะมีค่าสูงกวา่พืชอ่ืน ๆ เพราะขนาดล าตน้
ของพืชยงัไม่โตมาก และค่าการสะทอ้นพลงังานของพื้นดินระหวา่งล าตน้ค่อนขา้งสูง จึงท าให้
สามารถจ าแนกมนัส าปะหลงัโรงงานจากพืชชนิดอ่ืนได ้ 
 3. สรุปผลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิพื้นผวิกบัพื้นท่ีเพาะปลูก
มนัส าปะหลงัโรงงาน 
 จากการวเิคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียม พบวา่อุณหภูมิพื้นผวิของพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั
โรงงานมีความสัมพนัธ์กนัในลกัษณะผกผนั กล่าวคือ ช่วงอายขุองพืชนอ้ยจะมีค่าอุณหภูมิพื้นผวิสูง 
และช่วงอายพุืชมากข้ึนจะมีค่าอุณหภูมิพื้นผวิต ่ากวา่ ในช่วงเดือนมกราคมซ่ึงผูว้จิยัไดส้ ารวจขอ้มูล
ภาคสนามพบวา่ ส่วนใหญ่แลว้ช่วงอายขุองพืชมนัส าปะหลงัโรงงานจะมีอายปุระมาณ 2-5 เดือน 
และพบวา่พื้นท่ีบางแห่งท่ีมีความแหง้แลง้ เน่ืองจากช่วงเดือนมกราคมเป็นช่วงท่ีฝนไม่ตก ตน้มนั
ส าปะหลงัจึงมีขนาดไม่โตนกั ขนาดและจ านวนของใบนอ้ย และบางพื้นท่ีมีการระบาดของโรคพืช
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ท าใหพ้ืชทิ้งใบหรือใบมีสีเหลือง ส่งผลต่อค่าของการสะทอ้นพลงังานช่วงคล่ืนความร้อน ท าใหค้่า
อุณหภูมิพื้นผวิท่ีไดมี้ค่าค่อนขา้งสูง  
 

อภิปรายผล 
 จากการวจิยั ผูว้ิจยัไดจ้  าแนกขอ้มูลพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานดว้ยเทคนิคการ
จ าแนกภาพเชิงวตัถุและการจ าแนกแบบ Decision Tree ดงัผลการศึกษาท่ีไดน้ั้น  ซ่ึงกระบวนการ
จ าแนกภาพเชิงวตัถุ ผูว้จิยัไดท้  าการแบ่งส่วนภาพ (Segmentation) ก่อน โดยพิจารณาค่าเฉล่ีย 
(mean) ท่ีไดใ้นแต่ละวตัถุภาพ จากนั้นจึงน าค่าเฉล่ียของวตัถุภาพท่ีไดไ้ปจ าแนกแบบล าดบัขั้นต่อไป 
โดยเทคนิคท่ีใชใ้นงานวจิยัน้ี ผูว้จิยัไดศึ้กษางานวจิยัของนกัวจิยัจากหลาย ๆ ดา้นเพื่อน าเอาเทคนิค
หรือวธีิการต่าง ๆ มาประยกุตใ์หเ้หมาะสมในการท าวิจยัในคร้ังน้ี ดงัน้ี  
 1. ผูว้จิยัไดใ้ชเ้ทคนิคการจ าแนกภาพเชิงวตัถุ ดว้ยการแบ่งส่วนภาพ (Segmentation) และ
ไดศึ้กษาการก าหนดค่าปัจจยั (Parameter) ใหมี้ขนาดแตกต่างกนัเพื่อหาขนาดของวตัถุภาพท่ี
เหมาะสมต่อการจ าแนก ซ่ึงผลท่ีไดน้ั้น ท าใหท้ราบวา่การก าหนดขนาดปัจจยัของการแบ่งวตัถุภาพ
มีผลต่อการแบ่งส่วนภาพ นัน่คือ การก าหนดขนาดปัจจยัมีค่ามาก จะท าใหว้ตัถุภาพท่ีไดมี้ขนาด
ใหญ่และมีการปะปนของการใชท่ี้ดินแบบอ่ืน ๆ รวมอยูใ่นวตัถุภาพเดียวกนั ซ่ึงตรงกบังานวจิยัของ
ของ ฐิตาภรณ์ สาดแสงจนัทร์ (2556) ท่ีไดก้ล่าววา่ ขนาดของ Scale parameter  มีผลต่อการแบ่ง
ส่วนภาพมากท่ีสุด รองลงมาคือ Shape parameter และ Compactness parameter ตามล าดบั ซ่ึงใน
การแบ่งส่วนภาพตอ้งศึกษารายละเอียดของขอ้มูลภาพก่อนก าหนดขนาดของการแบ่งส่วนภาพ 
 2. ในการจ าแนกขอ้มูลดว้ยการใชเ้ทคนิคการจ าแนกแบบ Decision Tree น้ี ผูว้จิยัได้
ก าหนดล าดบัขั้นการจ าแนกเป็น 5 ระดบั และก าหนดเง่ือนไขใหแ้ต่ละระดบัขั้นการจ าแนก ตาม
ปัจจยัหรือท่ีพิจารณาตามล าดบัความส าคญัของค่าขอ้มูล และคุณสมบติัของขอ้มูลในชุดนั้น ๆ ซ่ึง
ผูว้จิยัไดศึ้กษาขอ้มูลจาก บุญเสริม กิจศิริกุล (2546) ท่ีกล่าวถึงการจ าแนกแบบล าดบัขั้น หรือ 
Decision Tree เป็นแบบจ าลองท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัตน้ไม ้โดยจะสร้างกฎต่าง ๆ ข้ึนเพื่อใชใ้นการ
ตดัสินใจ ซ่ึงการเรียนรู้แบบน้ีเป็นการเรียนรู้โดยการจ าแนก (Classification) ขอ้มูลออกเป็นกลุ่ม 
(Class) ต่าง ๆ โดยใชคุ้ณสมบติัขอ้มูลในการแยกแยะ ผลท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ท าใหท้ราบวา่
คุณสมบติัใดของขอ้มูลท่ีเป็นตวัก าหนดการจ าแนก และคุณสมบติัแต่ละตวัของขอ้มูลมีความส าคญั
มากนอ้ยต่างกนัอยา่งไร ซ่ึงเป็นประโยชน์ช่วยใหผู้ใ้ชส้ามารถวเิคราะห์ขอ้มูลและตดัสินไดถู้กตอ้ง
ยิง่ข้ึน  
 3. ความสัมพนัธ์ของอุณหภูมิพื้นผวิกบัพืชพรรณ จากการวิจยัพบวา่พืชพรรณท่ีมีอายุ
มากกวา่จะมีค่าของอุณหภูมิพื้นผวิท่ีต ่ากวา่ เน่ืองจากมีค่าของความช้ืนในใบมากกวา่ และหากพืชมี
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อายนุอ้ยกวา่หรือหากพืชอยูใ่นสภาวะเครียด เป็นโรค พืชนั้นจะมีอุณหภูมิพื้นผิวท่ีสูงกวา่  เน่ืองจาก
ใบมีขนาดเล็กและอุณหภูมิความร้อนจากผวิดินท่ีสะทอ้นข้ึนมา ซ่ึงตรงกบังานวิจยัของ สมพงษ ์
เล่ียงโรคาพาธ (2556) ท่ีไดร้ะบุไวว้า่ ตน้ไมแ้ละพืชพรรณซ่ึงช่วยใหอุ้ณหภูมิของผวิดินลดต ่าลง 
และช่วยลดอุณหภูมิในอากาศผา่นกระบวนการระเหยและคายน ้า (Evapotranspiration) โดยตน้ไม้
คายน ้าสู่อากาศรอบ ๆ ท าให้ความร้อนโดยรอบค่อย ๆ ลดลง ในทางตรงขา้ม พื้นท่ีเขตเมืองมี
ลกัษณะพื้นผวิท่ีแหง้ น ้าไม่สามารถผา่นได ้ไดแ้ก่ วสัดุปูหลงัคาทัว่ไป พื้นทางเทา้ ถนน และพื้นท่ี
จอดรถ พื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างคายน ้าออกสู่อากาศในปริมาณท่ีนอ้ยกกวา่  จึงส่งผลใหอุ้ณหภูมิท่ีพื้นผวิ
และในอากาศสูงข้ึน   
 

ข้อเสนอแนะ 
 1. การจ าแนกพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน  
 การจ าแนกพื้นท่ีเพาะปลูกดว้ยวธีิ Object Based Image Analysis นั้น เป็นการจดักลุ่ม
ขอ้มูลท่ีมีลกัษณะคลา้ยกนัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนั ดงันั้น การก าหนดปัจจยั (Parameter) ในการจ าแนก
จึงมีผลต่อขนาด รูปร่าง และ ความเรียบเนียน ของขอ้มูล ในการวจิยัคร้ังน้ี มีหลายวตัถุภาพท่ีมีการ
จ าแนกไม่ชดัเจน เพราะขนาดของวตัถุภาพมีขนาดใหญ่เกินท าใหเ้กิดมีลกัษณะของขอ้มูลต่างชนิด 
ปนอยูด่ว้ยกนั เช่น ภาพท่ี 5-1 แสดงใหเ้ห็นวตัถุภาพขนาดใหญ่ เน่ืองจากมีลกัษณะของขอ้มูลท่ีมี
ความเหมือนหรือคลา้ยกนัจึงถูกรวมในวตัถุเดียวกนัซ่ึงเป็นปัญหาในการจ าแนก 
 

 
 
ภาพท่ี 5-1 ลกัษณะของวตัถุภาพท่ีมีขนาดใหญ่ 
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 2.  จ าแนกอุณหภูมิพื้นผิวของพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน 
 การจ าแนกพื้นท่ีของมนัส าปะหลงัโรงงานดว้ยการใชข้อ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 
ช่วงคล่ืนอินฟาเรดความร้อน  ค่าของอุณหภูมิท่ีไดมี้ความแตกต่างจากค่าของอุณหภูมิไดจ้ากการ
ส ารวจภาคสนามดว้ยกลอ้งอินฟาเรดความร้อน (FLIR) อาจเน่ืองมากจากการถ่ายภาพดว้ยกลอ้ง 
FLIR ในมุม ช่วงเวลา และวนัท่ี ท่ีบนัทึกขอ้มูลทั้งสองแหล่งขอ้มูลแตกต่างกนั อีกทั้งขอ้มูลจาก
ดาวเทียมมีรายละเอียดของจุดภาพต ่า คือ 100 เมตร x100 เมตร ค่าของอุณหภูมิท่ีไดจึ้งเป็นค่าเฉล่ีย
ของจุดภาพขนาดใหญ่ ครอบคลุมพื้นท่ีกวา้ง กอรปกบัลกัษณะการถ่ายภาพของผูว้จิยั ท่ีไดภ้าพใน
มุมต่าง ๆ ในจุดภาพเดียวกนั ไม่เหมือนกนั จึงไม่ไดค้่าเฉล่ียของขอ้มูลท่ีแทจ้ริง  
 

          

 

ภาพท่ี 5-2  ขอ้มูลอุณหภูมิเฉล่ียของพืช ดิน และเฉล่ียทั้งแปลงปลูก 

 

 จากภาพท่ี 5-2 แสดงการหาค่าของอุณหภูมิเฉล่ียของแปลงเพาะปลูกมนัส าปะหลงั
โรงงาน อาย ุ3-4 เดือน มีลกัษณะการปลูกเป็นแถว ระหวา่งแถวปลูกมีร่องระหวา่งแปลงห่างกนั
ประมาณ  60-80 เซนติเมตร ความสูงตน้ประมาณ 30-40 เซนติเมตร  ซ่ึงการสะทอ้นค่าพลงังานส่วน
หน่ึงเป็นค่าท่ีไดจ้ากการสะทอ้นของพืช และส่วนหน่ึงไดจ้ากการสะทอ้นของดิน ดงันั้น ผูว้จิยั จึง
ไดท้  าการหาค่าเฉล่ียของลกัษณะขอ้มูล 3 แบบ คือ เส้นตามร่องดิน (Li1)  เส้นตามการปลูกพืช (Li2) 
และเส้นตวัขวางของพื้นท่ี (Li3)  จะเห็นวา่ ค่าเฉล่ียของทั้งสามแนวนั้น แตกต่างกนั ดงัน้ี  เส้น Li1 
อุณหภูมิเฉล่ีย 41.3 องศาเซลเซียส และ 44.7 องศาเซลเซียส เส้น Li2 อุณหภูมิเฉล่ีย 30.0 องศา-
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เซลเซียส  และ 29.8 องศาเซลเซียส  และเส้น Li3 อุณหภูมิเฉล่ีย 34.0 องศาเซลเซียส  และ 32.0 
องศาเซลเซียส  ตามล าดบัภาพ จะเห็นไดว้า่ มีความแตกต่างกนัมาก อุณหภูมิผวิดินมีค่าสูงกวา่พืช 
 3. เน่ืองจากรายละเอียดภาพ และ ขนาดของวตัถุภาพ มีขนาดใหญ่ จึงไม่สามารถจ าแนก
ลกัษณะของพื้นท่ีท่ีเกิดการระบาดของโรคได ้ 
 ในการศึกษางานวจิยัโดยปกติพบวา่ ใชเ้ทคนิคการวเิคราะห์เชิงวตัถุกบัขอ้มูลจาก
ดาวเทียมท่ีมีรายละเอียดภาพสูง (High resolution)  เช่น พื้นท่ีชุมชน เมือง อาคาร ท่ีมีลกัษณะรูปร่าง
ท่ีเด่นชดั แต่ในการศึกษาน้ีผูว้จิยัไดน้ ามาใชก้บัภาพถ่ายรายละเอียดต ่า (Low resolution) 30 เมตร x 
30 เมตร  และวเิคราะห์พืชพรรณ ดงันั้น ผูว้จิยัขอเสนอแนะในการท าวจิยัต่อ ดงัน้ี 
  3.1  ท า Segmentation ควรใชข้นาดของพื้นท่ีเล็ก และก าหนดปัจจยัขนาดของวตัถุ
ภาพเล็ก เพื่อการแบ่งส่วนภาพท่ีละเอียดมากข้ึน 
  3.2  การส ารวจภาคสนาม ให้เลือกวนัและเวลาใหต้รงกบัขอ้มูลจากดาวเทียมท่ีจะใช ้
เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งหรือใกลเ้คียงกนั 
  3.3  ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิ ท่ีไดจ้ากการส ารวจ และค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ขอ้มูล
จากดาวเทียม ควรใหมี้ค่ามากพอเพียงในการเป็นตวัแทนของอายขุองระยะต่าง ๆ ของพืช 
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ภาคผนวก ก 

การหาค่าทีเ่หมาะสมให้กบัการท า Segmentation 
 
  เน่ืองจากขอ้มูลภาพท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8  
รายละเอียดจุดภาพ 30 เมตร โดยใชช่้วงคล่ืน 1 – 7 (Band 1 – 7) ในการวเิคราะห์  ผูว้จิยัไดท้ดลอง
ใชค้่าขนาดของภาพหรือสเกลพารามิเตอร์ หลายค่าในการแบ่งส่วนภาพหรือท า Segmentation  และ
ไดท้ดลองในการเปล่ียนค่าของปัจจยั (Parameter) อ่ืน ๆ  ใหมี้ค่าแตกต่าง  เพื่อหาขนาดของวตัถุท่ี
เหมาะสมในการแบ่งส่วนภาพเพื่อการจ าแนกต่อไป  ดงัแสดงไดจ้ากการทดลองต่อไปน้ี 

1.  การหาค่าของ Scale parameter  
 ก าหนดให ้ค่า Scale เป็น 300 250 200 180 150 100 ตามล าดบั และ ค่า Shape 0.5 
Compactness 0.5 คงท่ี ดงัน้ี 
 
ตารางภาคผนวก ก-1 ผลของการก าหนดค่า Scale มีการเปล่ียนแปลง และ ค่า Shape และ  
      Compactness คงท่ี  
 

ภาพ ค่า Parameter 
Scale/ Shape/ Compactness 

จ านวนวตัถุ
ภาพท่ีได ้

 

300/ 0.5/ 0.5 2,914 

 

250/ 0.5/ 0.5 4,303 
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ตารางภาคผนวก ก-1 (ต่อ) 
 

ภาพ ค่า Parameter 
Scale/ Shape/ Compactness 

จ านวนวตัถุ
ภาพท่ีได ้

 

200/ 0.5/ 0.5 7,079 

 

180/ 0.5/ 0.5 8,879 

 

150/ 0.5/ 0.5 12,850 

 

100/ 0.5/ 0.5 28,481 

 

 จากการทดลอง เป็นการท า Segmentation ในพื้นท่ีทดสอบ ขนาด 30 x 30 ตาราง
กิโลเมตร  โดยการก าหนดค่า Scale parameter ใหมี้ค่าเปล่ียนแปลง  และก าหนดค่า Shape 
parameter = 0.5  ค่า Compactness parameter = 0.5  มีค่าคงท่ี และค่า Scale parameter มีการ
เปล่ียนแปลง โดยเร่ิมตั้งแต่ 300  250  200 150 และ 100  ช่วงห่างท่ีเท่า ๆ กนั ซ่ึงจากการท าการ
ทดสอบค่าต่าง ๆ ในการท า Segmentation นั้น พบวา่ การก าหนดขนาดของ Scale parameter มีผล



74 
 

ต่อขนาดของวตัถุมากท่ีสุด โดยเม่ือก าหนดค่า Scale ท่ีมีค่ามาก เช่น ก าหนดค่า 300   250  เม่ือท า 
Segmentation จะไดว้ตัถุ (Object) ท่ีมีขนาดใหญ่ จ านวนของวตัถุท่ีแบ่งได ้มีจ  านวนนอ้ย คือ 2,914 
และ 4,303 Objects ตามล าดบั  เม่ือวตัถุมีขนาดใหญ่จึงท าใหค้รอบคลุมพื้นท่ีขนาดกวา้ง ซ่ึงอาจท า
ใหเ้กิดการปะปนของลกัษณะการใชท่ี้ดินชนิดต่าง ๆ ไดห้ลายชนิด  เช่น พื้นท่ีหมู่บา้นถูกรวมกบั
พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีแหล่งน ้าถูกรวมเขา้กบัพื้นท่ีหมู่บา้น หมู่บา้นรวมกบัพื้นท่ีเกษตร  
เป็นตน้  และเม่ือมีการก าหนดค่า Scale ใหมี้ค่านอ้ยลง เช่น 200  180  150  ขนาดของวตัถุ จะมี
ขนาดเล็กลง จ านวนของวตัถุมีจ  านวนมากข้ึน คือ 7,079  8,879  และ 12,850 Objects ตามล าดบั เม่ือ
มีการแบ่งวตัถุท่ีขนาดเล็กลง การแบ่งพื้นท่ีการใชท่ี้ดินจึงชดัเจนมากข้ึน และหากก าหนดค่า Scale 
ใหมี้ค่านอ้ยเกินไป เช่น 100 จะได ้28,481 Objects จะท าใหว้ตัถุท่ีไดมี้ขนาดเล็กเกินไป เช่น วตัถุท่ี
เป็นการใชท่ี้ดินชนิดเดียวกนั แต่ถูกก าหนดใหเ้ป็นวตัถุหลาย ๆ วตัถุ ท าใหข้อ้มูลจ านวนของวตัถุมี
มากเกินความจ าเป็น ซ่ึงพื้นท่ีศึกษาท่ีใชใ้นการวจิยั เป็นพื้นท่ีศึกษาขนาดใหญ่ (ทั้งจงัหวดั
มหาสารคาม) และรายละเอียดจุดภาพใหญ่หากใชข้นาดของ Scale  เล็กเกินไป จะท าใหจ้  านวนของ 
Objects ท่ีได ้มีจ านวนมาก  

2. การหาค่า Shape parameter 
 ก าหนดใหค้่า Scale parameter = 150 และค่า Compactness parameter = 0.5 คงท่ี และ ค่า 
Shape parameter มีการเปล่ียนแปลง ดงัน้ี 
 
ตารางภาคผนวก ก-2  ผลของการก าหนดค่า Scale และ Compactness คงท่ี และ Shape มีการ 
      เปล่ียนแปลง 
 

ภาพ ค่า Parameter 
Scale/ Shape/ Compactness 

จ านวนวตัถุ
ภาพท่ีได ้

 

150/ 0.1/ 0.5 15,693 
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ตารางภาคผนวก ก-2 (ต่อ) 
 

ภาพ ค่า Parameter 
Scale/ Shape/ Compactness 

จ านวนวตัถุ
ภาพท่ีได ้

 

150/ 0.3/ 0.5 12,385 

 

150/ 0.5/ 0.5 8,879 

 

150/ 0.7/ 0.5 5,402 

 

150/ 0.9/ 0.5 1,978 

 
 หลงัจากก าหนดค่าของ Scale parameter ไดค้่า 150 จากการทดสอบขา้งตน้ จึงน ามาใช้
เป็นค่าท่ีก าหนด เพื่อหาค่าของ Sahpe parameter และ Compactness parameter ต่อไป  โดย 
ก าหนดใหค้่า Shape parameter ใหมี้ค่าท่ีเปล่ียนแปลง  และก าหนดค่า Compactness parameter = 
0.5 ใหมี้ค่าคงท่ี  โดยค่า Shape parameter มีค่าเปล่ียนแปลง เร่ิมตั้งแต่ ค่า 0.1 0.3 0.5 0.7  และ 0.9 
ช่วงห่างท่ีเท่า ๆ กนั  ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ การก าหนดค่า Shape parameter มีผลต่อขนาดและจ านวนวตัถุ 
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โดยหากก าหนดค่าของ Shape parameter ใหมี้ค่านอ้ย ขนาดของวตัถุจะมีขนาดเล็ก และมีจ านวน
วตัถุมาก  จะท าใหก้ารแบ่งตวัของวตัถุไดดี้ยิง่ข้ึน มีความชดัแจนในการสร้างวตัถุใหต้รงตามการใช้
ท่ีดินถูกตอ้งมากข้ึน  มีการปะปนกนัของการใชท่ี้ดินอ่ืน ๆ นอ้ยลง  และหากก าหนดค่าของ Shape 
parameter ใหมี้ค่ามากข้ึน การแบ่งตวัของวตัถุจะมีขนาดใหญ่ มีจ านวนของวตัถุนอ้ยลง และมีการ
ใชท่ี้ดินปะปนในวตัถุหน่ึง ๆ เป็นจ านวนหลายชนิด  ดงันั้น จะเห็นไดว้า่ ค่า Shape parameter  มีผล
ต่อขนาดของวตัถุ กล่าวคือ หากมีค่านอ้ย ขนาดของวตัถุจะเล็ก และจ านวนของวตัถุเพิ่มข้ึน  หากค่า
มาก ขนาดของวตัถุจะใหญ่ และจ านวนนอ้ยลง 

3.  การหาค่า Compactness parameter  
 ก าหนดให ้ค่า Scale parameter = 150 คงท่ี และ ค่า Shape parameter = 0.5 คงท่ี และ ค่า 
Compactness parameter มีการเปล่ียนแปลง 
 
ตารางภาคผนวก ก-3  ผลของการก าหนดค่า Scale และ ค่า Shape คงท่ี และ Compactness มีการ 
       เปล่ียนแปลง  
 

ภาพ ค่า Parameter 
Scale/ Shape/ Compactness 

จ านวนวตัถุ
ภาพท่ีได ้

 

150/ 0.5/ 0.1 12,257 

 

150/ 0.5/ 0.3 12,344 
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ตารางภาคผนวก ก-3  (ต่อ)  
 

ภาพ ค่า Parameter 
Scale/ Shape/ Compactness 

จ านวนวตัถุ
ภาพท่ีได ้

 

150/ 0.5/ 0.5 12,385 

 

150/ 0.5/ 0.7 12,357 

 

150/ 0.5/ 0.9 12,375 

 
 การท า Segmentation โดยการก าหนดค่า Scale parameter = 150 คงท่ี   และก าหนดค่า 
Shape parameter มีค่าคงท่ี 0.5 และ Compactness parameter มีการเปล่ียนแปลงค่า โดยเร่ิมตั้งแต่ ค่า 
0.1 0.3 0.5 0.7 และ 0.9  ผลการทดสอบค่าทั้งหมด พบวา่ ค่าของ Compactness parameter มีผลต่อ
การเปล่ียนแปลงขนาดและจ านวนของวตัถุนอ้ยมาก  
 
 

 



ภาคผนวก ข 

การแบ่งส่วนภาพ Segmentation 

 

 จากการท า Segmentation โดยก าหนดค่า Parameter ตามท่ีไดท้ดสอบในภาคผนวก ข และ

ไดค้่าท่ีเหมาะสมในการท า Segmentation คือ Scale parameter = 150  Shape parameter = 0.3  และ 

Compactness parameter = 0.7  และก าหนดเป็นปัจจยัในการแบ่งส่วนภาพ ผลของการแบ่งส่วนภาพ

แสดงพื้นท่ีต่าง ๆ ไดด้งัน้ี 

 
ตารางภาคผนวก ข-1  การแบ่งส่วนภาพ (Segmentation) ของพื้นท่ีต่าง ๆ  

 
ค่าพิกดั 

ภาพจากดาวเทียม ท า Segmentation 
ค าอธิบาย 

x y 

0293910 1776164 

  

พื้นท่ีเกษตรกรรม 
เส้นทางคมนาคม 
ชุมชน  

0292488 1776265 

  

เกษตรกรรม พืชไร่ 
พืชยนืตน้ขนาดโต 
แหล่งน ้า และเส้นทาง
คมนาคม  

0292486 1776250 

  

แปลงเกษตรกรรม
ขนาดใหญ่ มีแหล่งน ้า  

0290924 1773909 

  

พื้นท่ีเกษตรกรรม  
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ตารางภาคผนวก ข-1 (ต่อ) 

 

ค่าพิกดั 
ภาพจากดาวเทียม ท า Segmentation 

ค าอธิบาย 
x y 

0288881 1776043 

  

พืชไร่แต่ละชนิดและ
แต่ละช่วงเวลา  

0283061 1775652 

  

พื้นท่ีนาขา้ว  

 

0281870 1775124 

  

พื้นท่ีเกษตรกรรม พืช
ไร่และนาขา้วท่ีมีการ
เพาะปลูก 

028881 1778878 

  

พื้นท่ีเกษตรกรรม  

0289360 1778878 

  

ทางน ้า แหล่งน ้า 
ชุมชน และพื้นท่ี
เกษตรกรรม  

0293919 1776185 

  

นาขา้ว ทางน ้า แหล่ง
ชุมชน  
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ตารางภาคผนวก ข-1  (ต่อ) 
 

ค่าพิกดั 
ภาพจากดาวเทียม ท า Segmentation 

ค าอธิบาย 
x y 

293934 1776118 

  

อ่างเก็บน ้า และ
พื้นท่ีเกษตรกรรม  
 

0292486 1776252 

  

พื้นท่ีเกษตรกรรม
ท่ีมีท าแปลงโดย
ปลูกพืชยนืตน้ตาม
ขอบแปลง  

0291473 1776235 

  

ทางน ้า แหล่งน ้า 
และพื้นท่ี
การเกษตรบริเวณ
ลุ่มแม่น ้า  

0292526 1776340 

  

แหล่งชุมชนขนาด
ใหญ่  

0292656 1776242 

  

ป่าไม ้และพื้นท่ี
เกษตรกรรม  

0292421 1776250 

  

การใชท่ี้ดินหลาย
ประเภท  

 



ภาคผนวก ค 
ค่าการสะท้อนพลงังานของวัตถุภาพ 

 
 จากการท า Segmentation แลว้ จะไดว้ตัถุภาพท่ีมีขนาดต่างกนัตามขอบเขต รูปร่าง และ 
ค่าการสะทอ้นพลงังานของแต่ละวตัถุ ซ่ึงในการวจิยัน้ี ไดน้ าเอาค่าขอ้มูลของวตัถุภาพมาเป็นค่าใน
การพิจารณาการจ าแนก (Classify) โดยก่อนการจ าแนก ผูว้จิยัไดศึ้กษาค่าของขอ้มูลวตัถุภาพแต่ละ
ชนิดของแหล่งน ้า และ พืชพรรณแต่ละประเภท น ามาพิจารณาหาค่าท่ีเหมาะสมส าหรับการจ าแนก 
ดงัน้ี 
1.  การหาค่าที่เหมาะสมของแหล่งน า้และส่ิงปลูกสร้าง 
 ผูว้จิยัไดน้ าขอ้มูลจากดาวเทียมท่ีผา่นกระบวนการท า NDVI แลว้ น ามาพิจารณาเลือก
กลุ่มขอ้มูลตวัอยา่งท่ีเป็นพืชพรรณ และ ไม่ใช่พืชพรรณ (แหล่งน ้า ชุมชน) เพื่อตรวจสอบค่าดชันี
พืชพรรณในแต่ละจุดไดด้งัน้ี 
 
ตารางภาคผนวก ค-1  ค่า NDVI ของน ้าและแหล่งชุมชน 
 

ค่าพิกดั ภาพ ค าอธิบาย ค่า NDVI  
แต่ละวตัถุภาพ x y 

0292471 1776355 

 

อ่างเก็บน ้า -0.0109 
-0.0138 
 0.0288 
 0.1236 

   0.09823 

0291573 1776225 

 
 

แหล่งน ้า
ขนาดเล็ก 

0.0836 
0.1073 
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ตารางภาคผนวก ค-1  (ต่อ) 
 

ค่าพิกดั ภาพ ค าอธิบาย ค่า NDVI  
แต่ละวตัถุภาพ x y 

0291241 1776215 

 

เส้นทางน ้า   0.07322 
   0.007504 
-0.01884 
 0.0425 

0291351 1776245 

 
 

แหล่งน ้า
ขนาดเล็ก 

0.0844 
0.1425 
0.1376 
0.0344 

0291353 1776625 

 
 

ชุมชน 0.1437 
0.1382 
0.1330 
0.1551 

 

2. การหาค่า NDVI และค่าการสะท้อนพลงังาน Band 4 ของพืน้ทีเ่พาะปลูกประเภทต่าง ๆ 

 ผลท่ีไดจ้ากการแบ่งส่วนภาพนั้น ค่าขอ้มูลท่ีอยูภ่ายในวตัถุภาพหน่ึง จะเกิดจากการ
ค านวณหาค่าเฉล่ีย (Mean) ของแต่ละจุดภาพภายใตว้ตัถุภาพหน่ึง ๆ และในการวจิยัคร้ังน้ี ได้
พิจารณาค่าการสะทอ้นพลงังานของแต่ละวตัถุภาพเพื่อน ามาหาค่าท่ีเหมาะสมในการก าหนดเป็น
เง่ือนไขของการจ าแนกในแต่ละระดบัขั้น  โดยค่าเฉล่ียของขอ้มูลในแต่ละวตัถุภาพของพืชแต่ละ
ชนิดจะมีค่าแตกต่างกนั ดงัน้ี 
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ตารางภาคผนวก ค-2  พื้นท่ีแปลงเกษตรกรรม และค่าการสะทอ้นพลงังาน 
 

ค่าพิกดั ภาพ ค่า NDVI 
แต่ละวตัถุภาพ 

ค่า Band 4 
แต่ละวตัถุภาพ x y 

0291471 1776225 

  

     

นาขา้ว 
0.1727     0.1671           
0.1723     0.1783           
0.1908      0.1763 
0.1796      0.1655 
0.1798      0.1837 
0.1788      0.1702          

 
   10019      9724 
   10227     10273 
     9757       9707 
     9962      10345 
   10185      10117 
   10233      10138 

0293473 1776255 

 

นาขา้ว 
0.1779      0.1931 
0.1705      0.1755 
0.1765      0.1868 
0.1819 
 

   
     9967        9602 

10125      9470                
10436       9411 

    10219               
  

0291461 1776225 

 

มนัส าปะหลงั 
ระยะ1 
0.1818    0.2169 
0.2213    0.1962 
0.1984     0.1988 
0.2093     0.2185 
0.2018     0.2353 

 
 
     11069     10207 
     10429     11413 
     10979     10597 
     10908     10640 
     10362     10253 

0291663 1776655 

 
 

มนัส าปะหลงั
ระยะ1 
0.2259        0.2217 
0.1776        0.2138 
0.2337        0.2165 

 
 
     10295     10530 
     10737     10987 
     10458     10444 
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ตารางภาคผนวก ค-2  (ต่อ) 
 

ค่าพิกดั ภาพ ค่า NDVI 
แต่ละวตัถุภาพ 

ค่า Band 4 
แต่ละวตัถุภาพ x y 

0291213 1776415 

 

มนัส าปะหลงั
ระยะ 2 
0.2557      0.2472 
0.2259      0.2352 
0.2627      0.2441 

 
    
    9200      9815 
     9084      8973 
     9588      8737 
 

0291331 1776545 

 
 

มนัส าปะหลงั 
ระยะ2 
0.2427      0.2594 
0.2641      0.2379 
0.2122      0.2278 
0.2745      0.2743 

 
 
     9031      8442 
     9756      9008 
     8911      9310 
     8846      9840 

0291255 1776745 

 
 

มนัส าปะหลงั 
ระยะ3 
0.2878      0.3120 
0.2864      0.2953 
0.2671      0.3096 

 
 
     7593     7105 
     7802     7514 
     7898     7826 

0291673 1776565 

 

พื้นท่ีปลูกออ้ย 
0.2740     0.2539 
0.2566     0.2530 
 

 

8583     8869 
8460     8727 
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ตารางภาคผนวก ค-2  (ต่อ) 
 

ค่าพิกดั ภาพ ค่า NDVI 
แต่ละวตัถุภาพ 

ค่า Band4 
แต่ละวตัถุภาพ x y 

0291471 1776265 

 

พื้นท่ีปลูกออ้ย 
0.2548        0.2191 
0.2195        0.2729 
0.2381        0.2452 

 

8814    8963 
8965     8145 
9384     8510 

0291480 1776263 

 

พื้นท่ีป่าไม ้
0.3301        0.3088 
0.2933        0.3089 
0.3346        0.3280 
0.3250 

 
6977         7190 
7425         7392 
6929         7119 

    7094 

0291474 1776565 

 

พื้นท่ีป่าไม ้
0.3323   0.2883 
0.3250   0.3273 
0.3302 

 

    7146      7510 
    7133      7224 
    7099 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ง 

การจ าแนกพืชพรรณและไม่ใช่พืชพรรณ 

 

 จากการพิจารณาค่าขอ้มูลในแต่ละวตัถุภาพของแหล่งน ้าและส่ิงปลูกสร้างอ่ืน ๆ ดงัแสดง
ในภาคผนวก ค  แลว้ ผูว้ิจยัไดก้  าหนดเง่ือนไขในการจ าแนก ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการจ าแนก แสดงได้
ดงัน้ี 
 
ตารางภาคผนวก ง-1  ผลการจ าแนกพืชพรรณ และไม่ใช่พืชพรรณ  โดยการก าหนด ค่า NDVI 
 

ภาพจากดาวเทียม ท า Segmentation ค าอธิบาย 

  

พื้นท่ีการเกษตรและ
เส้นทางน ้า  

  

อ่างเก็บน ้า แก่งเลิง
จาน และ พื้นท่ี
เกษตรรอบ ๆ แหล่ง
น ้า  
 

  

แหล่งน ้า และพื้นท่ี
พืชพรรณ  
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ตารางภาคผนวก ง-1 (ต่อ)  
 

ภาพจากดาวเทียม ท า Segmentation ค าอธิบาย 

  

พื้นท่ีเกษตร พื้นท่ีชุ่ม
น ้า แหล่งน ้า   

  

แหล่งชุมชน  

  

แหล่งชุมชน และ 
แหล่งน ้า   

 

 

 

 

  



ภาคผนวก จ 

การจ าแนกชนิดพืชตามค่าดชันีพืชพรรณ 
 
 จากผลการการพิจารณาค่าของขอ้มูลในแต่ละวตัถุภาพ ดงัแสดงในภาคผนวก ค ผูว้จิยัได้
พิจารณาค่าขอ้มูลของวตัถุภาพในพืชพรรณแต่ละชนิด ดงัน้ี  
 
ตารางภาคผนวก จ-1   ค่าต ่าสุด – ค่าสูงสุด ของค่าการสะทอ้นพลงังานของพืชในพื้นท่ีตวัอยา่ง 

 

ล าดบั พืชพรรณ ช่วงของค่า NDVI 
1 พื้นท่ีนาขา้ว 0.1671 – 0.1947 
2 มนัส าปะหลงัโรงงาน ระยะ 1 0.1776 – 0.2337 
3 มนัส าปะหลงัโรงงาน ระยะ 2 0.2259 – 0.2594 
4 มนัส าปะหลงัโรงงาน ระยะ 3 0.2627 – 0.3096 
5 พื้นท่ีปลูกออ้ย 0.2191 – 0.2729 
6 พื้นท่ีป่าไม ้ 0.2883 – 0.3361 

 
 จากตารางภาคผนวก จ-1 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาค่า NDVI ของพื้นท่ีนาขา้ว พื้นท่ีมนัส าปะหลงั
โรงงาน พื้นท่ีปลูกออ้ย และพื้นท่ีป่าไม ้เพื่อเปรียบเทียบค่า NDVI  ผูว้จิยัจ  าแนกชุดขอ้มูลพืชพรรณ
ท่ีไดจ้ากขอ้มูลในระดบัขั้นท่ี 2 จ  านวน 8,783 Objects มาจ าแนกอายขุองพืชพรรณ โดยใชค้่าดชันี
พืชพรรณ (NDVI)  มาวเิคราะห์หาค่าของพืชแต่ละช่วง ผลท่ีไดจ้ากการจ าแนกระดบัท่ี 3 ดงัแสดง
ใน ตารางภาคผนวก จ-2 
 
ตารางภาคผนวก จ-2  ผลการจ าแนกพืช ตามช่วงอายุ 

 

ค าอธิบาย ภาพก่อนจ าแนก ภาพท่ีไดจ้ากการจ าแนก 

มนัส าปะหลงั
โรงงาน 

ระยะท่ี 1  
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ตารางภาคผนวก จ-2 (ต่อ) 
 
ค าอธิบาย ภาพก่อนจ าแนก ภาพท่ีไดจ้ากการจ าแนก 

มนัส าปะหลงั
โรงงาน 

ระยะท่ี 1 

  

มนัส าปะหลงั
โรงงาน 
ระยะท่ี 1 
(สีน ้าตาลอ่อน) 

  

มนัส าปะหลงั
โรงงาน 
ระยะท่ี 1 
(สีน ้าตาลอ่อน) 

  

มนัส าปะหลงั
โรงงาน 
ระยะท่ี 1 
(สีน ้าตาลอ่อน) 

  

มนัส าปะหลงั
โรงงาน 
ระยะท่ี 2 
(สีส้ม) 
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ตารางภาคผนวก จ-2 (ต่อ) 
 
ค าอธิบาย ภาพก่อนจ าแนก ภาพท่ีไดจ้ากการจ าแนก 

มนัส าปะหลงั
โรงงาน 
ระยะท่ี 2 

(สีส้ม) 
  

มนัส าปะหลงั
โรงงาน 
ระยะท่ี 2 

(สีส้ม) 
  

มนัส าปะหลงั
โรงงาน 
ระยะท่ี 2 
(สีส้ม) 

  

มนัส าปะหลงั
โรงงาน 
ระยะท่ี 2 

(สีส้ม) 
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ตารางภาคผนวก จ-2  (ต่อ) 
 
ค าอธิบาย ภาพก่อนจ าแนก ภาพท่ีไดจ้ากการจ าแนก 

มนัส าปะหลงั
โรงงาน 
ระยะท่ี 3 
(สีแดง) 
 

  

มนัส าปะหลงั
โรงงาน 
ระยะท่ี 3 
(สีแดง) 
 

  

มนัส าปะหลงั
โรงงาน 
ระยะท่ี 3 
(สีแดง) 
 

  

มนัส าปะหลงั
โรงงาน 
ระยะท่ี 3 
(สีแดง) 
 

  
 

 



ภาคผนวก ฉ 

การจ าแนกชนิดพืชตามค่าสะท้อนของช่วงคล่ืน Band 4 

 

 จากการศึกษาค่าการสะทอ้นพลงังานของพืชแต่ละชนิดและช่วงอายตุ่าง ๆ ดงัแสดงใน
ภาคผนวก ค  สามารถสรุปค่าการสะทอ้นพลงังานของพืชแต่ละชนิดไดด้งัในตารางภาคผนวก ฉ-1 
ผลท่ีได ้สามารถสรุปได ้ดงัน้ี  
 
ตารางภาคผนวก ฉ-1 ช่วงค่าต ่าสุด-สูงสุด ของ Band 4  
 

ล าดบั พืชพรรณ ช่วงของค่า Band 4 
1 พื้นท่ีนาขา้ว 9470 - 10345 
2 มนัส าปะหลงัโรงงาน ระยะ 1 10207 – 11413 
3 มนัส าปะหลงัโรงงาน ระยะ 2 8442 - 9840 
4 มนัส าปะหลงัโรงงาน ระยะ 3 7105 - 8257 
5 พื้นท่ีปลูกออ้ย 8145 - 9384 
6 พื้นท่ีป่าไม ้ 6929 - 7510 

 
 ซ่ึงจากตารางขา้งตน้ ผูว้จิยัไดน้ าขอ้มูลมาก าหนดเป็นเง่ือนไขของจากการจ าแนกใน
ระดบัท่ี 3 ซ่ึงผลแสดงในตารางภาคผนวก  ฉ-2 ตามช่วงอายท่ีุ 1 ช่วงอายท่ีุ 2 และ ช่วงอายท่ีุ 3 
ตามล าดบั  จากตารางแสดงการเปรียบเทียบภาพของขอ้มูลวตัถุภาพการจ าแนกระดบัท่ี 4 จ  าแนก
ชนิดของพืชตามค่าการสะทอ้นของ Band 4  ในการจ าแนกพืชในช่วงอาย ุระยะท่ี 1   อาย ุ0- 3 เดือน
แรก  ค่าการสะทอ้นพลงังานของค่า NDVI  มีค่าค่อนต ่ากวา่ช่วงอายอ่ืุน ๆ เน่ืองจากค่าของ NDVI  
เป็นดชันีในการช้ีวดัค่าของ   พืชพรรณ เท่านั้น จึงจ าเป็นตอ้งใชค้่าการสะทอ้นพลงังานจาก Band 4 
ในการจ าแนกชนิดของพืช ภายใตชุ้ดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการจ าแนกช่วงอาย ุ ดงัน้ี 
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ตารางภาคผนวก ฉ-2  ผลการจ าแนกชนิดพืชพรรณในระดบัขั้นท่ี 4 
 

ช่วงอาย ุ ระดบัท่ี 1 ระดบัท่ี 4 

พืชช่วงอาย ุระยะท่ี 1 

  

ช่วงอาย ุระยะท่ี 1 

  

ช่วงอาย ุระยะท่ี 1 

  

ช่วงอาย ุระยะท่ี 1 

  

ช่วงอาย ุระยะท่ี 2 

  
 



94 
 

ตารางภาคผนวก ฉ-2 (ต่อ) 

 

ช่วงอาย ุ ระดบัท่ี 1 ระดบัท่ี 4 

ช่วงอาย ุระยะท่ี 2 

  

ช่วงอาย ุระยะท่ี 2 

  

ช่วงอาย ุระยะท่ี 2 

  

ช่วงอาย ุระยะท่ี 3 

  

ช่วงอาย ุระยะท่ี 3 
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ตารางภาคผนวก ฉ-2 (ต่อ) 
 

ช่วงอาย ุ ระดบัท่ี 1 ระดบัท่ี 4 

ช่วงอาย ุระยะท่ี 3 

  

ช่วงอาย ุระยะท่ี 3 

  

 

 



ภาคผนวก ช 

การจ าแนกชนิดพืชตามค่าอุณหภูมิพืน้ผวิ 

 
 จากผลการจ าแนกชนิดพืชตามค่าอุณหภูมิพื้นผิว สามารถจ าแนกชนิดพืชได้เน่ืองจาก
อุณหภูมิของพืชจะมีค่าการสะทอ้นพลงังานท่ีแตกต่างกนั ดงัแสดงในตาราง  
 
ตารางภาคผนวก ช-1 แสดงภาพการจ าแนกระดบัขั้นท่ี 5 
 

ระยะ ขอ้มูลดาวเทียม ขั้นการจ าแนกระดบัขั้น 5 
ช่วงท่ี 1 

  

ช่วงท่ี 2 

  
ช่วงท่ี 3 

  
 

 

 



ภาคผนวก ซ 

การส ารวจอุณหภูมิพืน้ผวิด้วยกล้องตรวจวดัอุณหภูมิ (FLIR) 

 

 การส ารวจภาคสนามเพื่อตรวจสอบค่าอุณหภูมิพื้นผิวของพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลัง
โรงงานในพื้นท่ีศึกษาเพื่อน ามาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลจากดาวเทียมช่วงคล่ืนความร้อน โดยผูว้ิจยัได้
ลงพื้นท่ีส ารวจในวนัท่ี 30 – 31 มกราคม พ.ศ.2557 เวลาประมาณ 10.00 – 13.00 น. ดงัน้ี 
จุดส ารวจที ่1 
 จากจุดส ารวจภาคสนามท่ีผูว้ิจยัลงเก็บขอ้มูลตวัอยา่ง วนัท่ี 30 มกราคม พ.ศ.2557 ใน
พื้นท่ีท่ี 1 จ  านวน 10 จุด เป็นจุดท่ีมีพืชท่ีเจริญเติบโตตามปกติไม่มีโรค และพื้นท่ีบางจุดท่ีพบพืชเป็น
โรคเพล้ียใบ อายเุฉล่ีย 4-6 เดือน ความสูงเฉล่ีย 70 - 100 เซนติเมตร มีช่องวา่งระยะห่างของตน้ 
(ระหวา่งปลายใบ) เฉล่ีย 40 - 50 เซนติเมตร ดงัตารางภาคผนวก ซ-1  อุณหภูมิท่ีวดัไดจ้ากเคร่ือง 
FLIR อุปกรณ์ถ่ายภาพตรวจวดัความร้อน (Thermal Infrared Camera)  โดยวดัจากใบปกติของพืช 
และวดัจากภาพโดยรวมของพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน ณ วนัท่ี 30 มกราคม 2557 ณ เวลา 
11.23 – 11.35 น. พบวา่ ใบพืชปกติ มีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่ 29.6 และ 29.9 องศาเซลเซียส ซ่ึงต่างจาก
ใบท่ีมีการเกิดเพล้ียมีอุณหภูมิเฉล่ีย 39.1 และ 39.2 องศาเซลเซียส  และพื้นท่ีโดยรวมของแปลงพืช
ปกติมีอุณหภูมิ 28.6 และ 28.7 องศาเซลเซียส ซ่ึงต่างจากพื้นท่ีแปลงโดยรวมท่ีพบการเกิดโรคมี
อุณหภูมิ 34.2 และ 34.4 องศาเซลเซียส ส าหรับขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียม
LANDSAT 8 ซ่ึงมีรายละเอียดภาพ 100 เมตร นั้น ดงัตารางภาคผนวก ซ-2 แสดงใหเ้ห็นอุณหภูมิ
พื้นผวิมีค่าอยูร่ะหวา่ง 29.822  29.987  30.081 และ 30.338 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ซ่ึงพบวา่ มี
ลกัษณะคลา้ยกบัภาพท่ีไดจ้ากการบนัทึกดว้ยกลอ้ง FLIR คือ อุณหภูมิของพืชท่ีมีการเจริญเติบโต
ปกติมีค่าต ่ากวา่อุณหภูมิของพืชท่ีเกิดโรคเพล้ียใบ  
 
ตารางภาคผนวก ซ-1  อุณหภูมิพื้นผวิท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียม จุดส ารวจท่ี 1 
 
จุดท่ี ขอ้มูลภาพ ขอ้มูลอุณหภูมิ Band10 ขอ้มูลจาก segmentation 

1 
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ตารางภาคผนวก ซ-1  (ต่อ) 
 
จุดท่ี ขอ้มูลภาพ ขอ้มูลอุณหภูมิ Band10 ขอ้มูลจาก segmentation 

 
     ค่าอุณหภูมิท่ีไดจ้ากขอ้มูลดาวเทียม 

Pixel 1.  29.987 ๐C           Pixel 3. 30.081 ๐C 
Pixel 2. 30.338 ๐C            Pixel 4. 29.822 

๐
C 

อุณหภูมิ 30.09 ๐C 

 
ตารางภาคผนวก ซ-2 ขอ้มูลอุณหภูมิท่ีส ารวจจากกลอ้ง FLIR จุดส ารวจท่ี 1 
 

ค าอธิบาย ภาพจากกลอ้ง FLIR 
X 

0293919 
0293924 
0293919 
0293914 

Y 
1776185  
1776184  
1776168  
1776167 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 29.6๐C 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 29.9๐C 

ใบปกติ ไม่มีโรค 
อาย ุ4-5 เดือน 
ณ เวลา 11.23 น. 

X 
0293917 
0293917 
0293919 

Y   
1776159 
1776156 
1776154 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 28.6 ๐C 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 28.7 ๐C 

พื้นท่ีปกติ  
อาย ุ4-5 เดือน 
ณ เวลา 11.28 น. 
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ตารางภาคผนวก ซ-2 (ต่อ) 

 

ค าอธิบาย ภาพจากกลอ้ง FLIR 
X 

293934 
0293930 

Y   
1776118 
1776116 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 39.1 ๐C 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 39.2 ๐C 

ใบมีโรคอาย ุ5-6 เดือน 
ณ เวลา 11.35 น. 

  

             X                   
       0293910       

 

Y 
1776164 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 34.2 ๐C 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 34.4 ๐C 

พื้นท่ีมีโรคอาย ุ5-6 เดือน 
ณ เวลา 11.32 น. 

 
จุดส ารวจที ่2 
 จากจุดส ารวจภาคสนามท่ีผูว้ิจยัลงเก็บขอ้มูลตวัอยา่ง วนัท่ี 30 มกราคม พ.ศ.2557 ใน
พื้นท่ีจุดส ารวจท่ี 2 จ  านวน 4 จุด เป็นจุดท่ีมีพืชท่ีเจริญเติบโตมีโรคเพล้ียใบปนอยูบ่า้ง อายเุฉล่ีย 2-3 
เดือน ความสูงเฉล่ีย 40-60 เซนติเมตร มีช่องวา่งระยะห่างของตน้ (ระหวา่งปลายใบ) เฉล่ีย 50-60 
เซนติเมตร ดงัตารางภาคผนวก ซ-3  อุณหภูมิท่ีวดัไดจ้ากเคร่ือง FLIR อุปกรณ์ถ่ายภาพตรวจวดั
ความร้อน (Thermal Infrared camera)  โดยวดัจากใบปกติของพืช และวดัจากภาพโดยรวมของ
พื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน ณ ช่วงเวลา 12.58 – 13.01 น. พบวา่ ใบพืชปกติ มีอุณหภูมิ
เฉล่ียอยูท่ี่ 34.0 และ 36.3  องศาเซลเซียส และพื้นท่ีโดยรวมของแปลงพืชปกติมีอุณหภูมิ 41.6 และ 
40.3 องศาเซลเซียส ส าหรับขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 ซ่ึงมี
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รายละเอียดภาพ 100 เมตร นั้น ดงัตารางภาคผนวก ซ-4 แสดงใหเ้ห็นอุณหภูมิพื้นผวิมีค่าอยูร่ะหวา่ง 
29.487 และ 29.487  องศาเซลเซียส ตามล าดบั 

ตารางภาคผนวก ซ-3  อุณหภูมิพื้นผวิท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียม จุดส ารวจท่ี 2 

จุดท่ี ขอ้มูลภาพ ขอ้มูลอุณหภูมิ Band 10 ขอ้มูลจาก segmentation 

2 

   
 

 
 ค่าอุณหภูมิท่ีไดจ้าก
ขอ้มูลดาวเทียม 

Pixel 1.  29.593 ๐C 
Pixel 2. 29.487 ๐C 

อุณหภูมิ 29.41 ๐C 

 

ตารางภาคผนวก ซ-4 ขอ้มูลอุณหภูมิท่ีส ารวจจากกลอ้ง FLIR จุดส ารวจท่ี 2 
 

ค าอธิบาย ภาพจากกลอ้ง FLIR 
X 

0292488 
0292486 

 

Y   
1776265 
1776252 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 34.0 ๐C 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 36.3 ๐C 

ใบปกติอาย ุ2-3 เดือน 
ณ เวลา 12.54 น. 

X 
0292486 
0292489 

Y   

1776250 
1776249 

 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 41.6 ๐C 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 40.3 ๐C 

ใบปกติอาย ุ2-3 เดือน 
ณ เวลา 13.01 น. 
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จุดส ารวจที ่3 
 จากจุดส ารวจภาคสนามท่ีผูว้ิจยัลงเก็บขอ้มูลตวัอยา่ง วนัท่ี 30 มกราคม พ.ศ.2557  ใน
พื้นท่ี ท่ี 3 จ  านวน 2 จุด เป็นจุดท่ีมีการระบาดของโรค ใบร่วง เหลือแต่ล าตน้ แหง้ แกร็น อายเุฉล่ีย 
7-8 เดือน ความสูงเฉล่ีย 100-150 เซนติเมตร ดงัตารางภาคผนวก ซ-5  อุณหภูมิท่ีวดัไดจ้ากเคร่ือง 
FLIR อุปกรณ์ถ่ายภาพตรวจวดัความร้อน (Thermal Infrared camera)  โดยวดัจากใบปกติของพืช 
และวดัจากภาพโดยรวมของพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน ณ ช่วงเวลา 13.52 น.  พบวา่ ใบ
พืชปกติ มีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่ 34.0 และ 36.5  องศาเซลเซียส และพื้นท่ีโดยรวมของแปลงพืชปกติมี
อุณหภูมิ 34.8 องศาเซลเซียส ส าหรับขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 
ซ่ึงมีรายละเอียดภาพ 100 เมตร นั้น ดงัตารางภาคผนวก ซ-6 แสดงใหเ้ห็นอุณหภูมิพื้นผิวมีค่าอยู่
ระหวา่ง 30.062 และ 29.805  องศาเซลเซียส ตามล าดบั  
 
ตารางภาคผนวก ซ-5  อุณหภูมิพื้นผวิท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียม จุดส ารวจท่ี 3 

 

จุดท่ี ขอ้มูลภาพ ขอ้มูลอุณหภูมิ Band 10 ขอ้มูลจาก Segmentation 

1 

 

  
 

 
 ค่าอุณหภูมิท่ีไดจ้ากขอ้มูล

ดาวเทียม 
Pixel 1.  30.062 ๐C 
Pixel 2. 29.805 ๐C 

29.87 ๐C 
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ตารางภาคผนวก ซ-6  ขอ้มูลอุณหภูมิท่ีส ารวจจากกลอ้ง FLIR จุดส ารวจท่ี 3 
 

ค าอธิบาย ภาพจากกลอ้ง FLIR 

1.  X  0291441   Y  1775641 
มีโรค ไม่มีใบ 
อาย ุ7-8 เดือน 

และ  
ณ เวลา 13.52 น.  

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 34 ๐C 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 36.5 ๐C 

2.  X  0291424   Y  1775592 
มีโรค ไม่มีใบ 
อาย ุ7-8 เดือน 
ณ เวลา 13.52 น. 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 34.8  ๐C 

 

 

จุดส ารวจที ่4 
 จากจุดส ารวจภาคสนามท่ีผูว้ิจยัลงเก็บขอ้มูลตวัอยา่ง วนัท่ี 30 มกราคม พ.ศ.2557  ใน
พื้นท่ี ท่ี 4 จ  านวน 3 จุด เป็นจุดท่ีมีพืชท่ีเจริญเติบโตตามปกติไม่มีโรค อายเุฉล่ีย 2-3 เดือน ความสูง
เฉล่ีย 30-50 เซนติเมตร มีช่องวา่งระยะห่างของตน้ (ระหวา่งปลายใบ) เฉล่ีย 60-80 เซนติเมตร ดงั
ตารางภาคผนวก ซ-7  อุณหภูมิท่ีวดัไดจ้ากเคร่ือง FLIR อุปกรณ์ถ่ายภาพตรวจวดัความร้อน 
(Thermal Infrared camera)  โดยวดัจากใบปกติของพืช และวดัจากภาพโดยรวมของพื้นท่ีเพาะปลูก
มนัส าปะหลงัโรงงาน ณ ช่วงเวลา 14.45 – 14.51 น.  พบวา่ ใบพืชปกติ มีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่ 40.4 
และ 37.9  องศาเซลเซียส และพื้นท่ีโดยรวมของแปลงพืชปกติมีอุณหภูมิ 34.5 และ 35.6  องศา
เซลเซียส ส าหรับขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 ซ่ึงมีรายละเอียด
ภาพ 100 เมตร นั้น ดงัตารางภาคผนวก ซ-8 แสดงใหเ้ห็นอุณหภูมิพื้นผวิมีค่าอยูร่ะหวา่ง 29.641 
29.680 และ 29.950  องศาเซลเซียส ตามล าดบั 
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ตารางภาคผนวก ซ-7  อุณหภูมิพื้นผวิท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียม จุดส ารวจท่ี 4 
 
จุดท่ี ขอ้มูลภาพ ขอ้มูลอุณหภูมิ Band 10 ขอ้มูลจาก Segmentation 

1 

   

 
 ค่าอุณหภูมิท่ีไดจ้ากขอ้มูล

ดาวเทียม 
 

Pixel 1.  29.641 ๐C 
Pixel 2. 29.680 ๐C 
Pixel 3. 29.950 ๐C 

30.1 ๐C 

 

ตารางภาคผนวก ซ-8  ขอ้มูลอุณหภูมิท่ีส ารวจจากกลอ้ง FLIR จุดส ารวจท่ี 4 

 

ค าอธิบาย ภาพจากกลอ้ง FLIR 

1.  X  0290924   Y  1773909 
ใบปกติ ไม่มีโรค 
อาย ุ2-3 เดือน 
ณ เวลา 14.45 น.  

 

อุณหภูมิเฉล่ีย 40.4 ๐C 

 

อุณหภูมิเฉล่ีย 37.9 ๐C 
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ตารางภาคผนวก ซ-8  (ต่อ) 

 

ค าอธิบาย ภาพจากกลอ้ง FLIR 

2.  X  0290916   Y  1773861 
     X  0290961   Y  1773837 

แปลงปกติ ไม่มีโรค 
อาย ุ2-3 เดือน 
ณ เวลา 14.51 น. 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 34.5 ๐C 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 35.6 ๐C 

 

จุดส ารวจที ่5 
 จากจุดส ารวจภาคสนามท่ีผูว้ิจยัลงเก็บขอ้มูลตวัอยา่ง  วนัท่ี 31 มกราคม พ.ศ.2557 ใน
พื้นท่ี ท่ี 5 จ  านวน 4 จุด เป็นจุดท่ีมีพืชท่ีเจริญเติบโตตามปกติ แต่มีโรคจุดบา้งเล็กนอ้ย อายเุฉล่ีย 2-3 
เดือน ความสูงเฉล่ีย 40-50 เซนติเมตร มีช่องวา่งระยะห่างระหวา่งแถว 80-100 เซนติเมตร ดงัตาราง
ภาคผนวก ซ-9  อุณหภูมิท่ีวดัไดจ้ากเคร่ือง FLIR อุปกรณ์ถ่ายภาพตรวจวดัความร้อน (Thermal 
Infrared camera)  โดยวดัจากใบปกติของพืช และวดัจากภาพโดยรวมของพื้นท่ีเพาะปลูกมนั
ส าปะหลงัโรงงาน ณ ช่วงเวลา 11.03 - 11.17 น.  พบวา่ ใบพืชปกติ มีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่ 31.7  และ 
36.3 องศาเซลเซียส ส่วนใบท่ีมีจุดเพล้ีย พบวา่ จุดท่ีไม่เป็นเพล้ีย และจุดท่ีเป็นเพล้ีย อุณหภูมิ34.0 
และ 40.0 องศาเซลเซียส ตามล าดบั  และพื้นท่ีโดยรวมของแปลงพืช หากวดัค่าเฉล่ียตามแนวของ
พืช (Li1) มีอุณหภูมิ 30.6 และ 34.1 องศาเซลเซียส และหากวดัตามค่าแนวตดัขวางของแปลง จะมี
ขอ้มูลบางส่วนท่ีเป็นค่าสะทอ้นของดินท่ีเป็นช่องระหวา่งแถวของการปลูก (Li2) มีอุณหภูมิเฉล่ีย 
33.9 และ 37.5 องศาเซลเซียส ส าหรับขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 
ซ่ึงมีรายละเอียดภาพ 100 เมตร นั้น ดงัตารางภาคผนวก ซ-10 แสดงใหเ้ห็นอุณหภูมิพื้นผวิมีค่าอยู่
ระหวา่ง 29.545  30.360  30.443 และ 30.153  องศาเซลเซียส ตามล าดบั  
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ตารางภาคผนวก ซ-9  อุณหภูมิพื้นผวิท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียม จุดส ารวจท่ี 5 
 
จุดท่ี ขอ้มูลภาพ ขอ้มูลอุณหภูมิ Band 10 ขอ้มูลจาก Segmentation 

1 

 
 

 

  Pixel 1.  29.545 ๐C      
Pixel 2. 30.443  ๐C     

Pixel 3. 30.360 ๐C 
Pixel 4. 30.153 ๐C 

30.30 ๐C 

 
ตารางภาคผนวก ซ-10  ขอ้มูลอุณหภูมิท่ีส ารวจจากกลอ้ง FLIR จุดส ารวจท่ี 5 
 

ค าอธิบาย ภาพจากกลอ้ง FLIR 

1.  X  0288881   Y  1776043 
     X  0289310   Y  1776069 

ใบมีโรคเป็นจุดๆ 
อาย ุ2-3 เดือน 
ณ เวลา 11.03 น.  

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 34.9 ๐C 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 35.9 ๐C 

2.  X  0289284   Y  1775878 
     X  0289310   Y  1775878 

แปลงเพาะปลูก 
อาย ุ2-3 เดือน 
ณ เวลา 11.17 น. 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 34.3 ๐C 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 36.0 ๐C 
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จุดส ารวจที ่6 
 จากจุดส ารวจภาคสนามท่ีผูว้ิจยัลงเก็บขอ้มูลตวัอยา่ง วนัท่ี 31 มกราคม พ.ศ.2557  ใน
พื้นท่ีท่ี 5 จ านวน 3 จุด เป็นจุดท่ีมีพืชท่ีเจริญเติบโตแบบมีโรค อายเุฉล่ีย 7-9 เดือน ความสูงเฉล่ีย 
150-180 เซนติเมตร มีใบค่อนขา้งนอ้ยไม่หนาแน่น ดงัตารางภาคผนวก ซ-11  อุณหภูมิท่ีวดัไดจ้าก
เคร่ือง FLIR อุปกรณ์ถ่ายภาพตรวจวดัความร้อน (Thermal Infrared camera)  โดยวดัจากใบปกติ
ของพืช และวดัจากภาพโดยรวมของพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน ณ ช่วงเวลา 11.30 - 11.40 
น.  พบวา่ พื้นท่ีโดยรวมของแปลงพืช มีอุณหภูมิเฉล่ีย แปลงท่ี 1 29.6 และ 29.8 องศาเซลเซียส  
แปลงท่ี 2 มีอุณหภูมิ 29.8 และ 29.8 องศาเซลเซียส และแปลงท่ี 3 มีอุณหภูมิ 33.7 และ 32.4 องศา
เซลเซียส   ส าหรับขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 ซ่ึงมีรายละเอียด
ภาพ 100 เมตร นั้น ดงัตารางภาคผนวก ซ-12 แสดงใหเ้ห็นอุณหภูมิพื้นผวิมีค่าอยูร่ะหวา่ง 30.823 
30.36 และ 31.670 องศาเซลเซียส ตามล าดบั  
 
ตารางภาคผนวก ซ-11  อุณหภูมิพื้นผวิท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียม จุดส ารวจท่ี 6 
 
จุดท่ี ขอ้มูลภาพ ขอ้มูลอุณหภูมิ Band 10 ขอ้มูลจาก Segmentation 

1 

 
 

 
 

  ค่าอุณหภูมิท่ีไดจ้ากขอ้มูล
ดาวเทียม 

 

Pixel 1.  30.823 ๐C       
Pixel 2. 30.336  ๐C     
Pixel 3. 31.670 ๐C 

30.7 ๐C 
30.79 ๐C 
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ตารางภาคผนวก ซ-12  ขอ้มูลอุณหภูมิท่ีส ารวจจากกลอ้ง FLIR จุดส ารวจท่ี 6 
 

ค าอธิบาย ภาพจากกลอ้ง FLIR 

1.  X  0283061   Y  1775652 
แปลงเพาะปลูก 
อาย ุ7-9 เดือน 
ณ เวลา 11.30 น.  

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 29.6 ๐C 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 29.8 ๐C 

2.  X  0281870   Y  1775124 
แปลงเพาะปลูก 
อาย ุ7-9 เดือน 
ณ เวลา 11.33 น. 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 29.8 ๐C 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 29.8 ๐C 

3.  X  0281445   Y  1774811 
แปลงเพาะปลูก 
อาย ุ7-9 เดือน 
ณ เวลา 11.40 น. 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 33.7  ๐C 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 32.4 ๐C 

 

จุดส ารวจที ่7 
 จากจุดส ารวจภาคสนามท่ีผูว้ิจยัลงเก็บขอ้มูลตวัอยา่ง วนัท่ี 31 มกราคม พ.ศ.2557 ใน
พื้นท่ี ท่ี 7 จ  านวน 2 จุด เป็นจุดท่ีมีพืชท่ีเจริญเติบโตแบบมีโรคเพล้ียใบ มีใบค่อนขา้งนอ้ยไม่
หนาแน่น ใบมีลกัษณะเหลือง และหงิกงอ ล าตน้เล็กแคระแกร็น อายเุฉล่ีย 2-3 เดือน ความสูงเฉล่ีย 
30-40 เซนติเมตร  ดงัตารางภาคผนวก ซ-13  อุณหภูมิท่ีวดัไดจ้ากเคร่ือง FLIR อุปกรณ์ถ่ายภาพ
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ตรวจวดัความร้อน (Thermal Infrared camera)  โดยวดัจากใบปกติของพืช และวดัจากภาพโดยรวม
ของพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงาน ณ เวลาช่วงเวลา 12.46 น.  พบวา่ พื้นท่ีโดยรวมของแปลง
พืช มีอุณหภูมิเฉล่ีย แปลงท่ี 1 36.0  35.4  31.5 และ 34.0 องศาเซลเซียส  แปลงท่ี 2 มีอุณหภูมิ 29.2 
และ 33.4 องศาเซลเซียส ส าหรับขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 ซ่ึงมี
รายละเอียดภาพ 100 เมตร นั้น ดงัตารางภาคผนวก ซ-14 แสดงใหเ้ห็นอุณหภูมิพื้นผวิมีค่าอยู่
ระหวา่ง 29.619 และ 30.233 องศาเซลเซียส ตามล าดบั  
 
ตารางภาคผนวก ซ-13  อุณหภูมิพื้นผวิท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียม จุดส ารวจท่ี 7 
 
จุดท่ี ขอ้มูลภาพ ขอ้มูลอุณหภูมิ Band10 ขอ้มูลจาก Segmentation 

1 

  

 

 
 ค่าอุณหภูมิท่ีไดจ้าก
ขอ้มูลดาวเทียม 

Pixel 1.  29.619  ๐C   
Pixel 2. 30.233 ๐C      

29.96 ๐C 

 
ตารางภาคผนวก ซ-14  ขอ้มูลอุณหภูมิท่ีส ารวจจากกลอ้ง FLIR จุดส ารวจท่ี 7 
 

ค าอธิบาย ภาพจากกลอ้ง FLIR 

1.  X  028881   Y  1778878 
ใบมีโรค 

อาย ุ2-3 เดือน 
ณ เวลา 12.46 น.  

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 36.0 ๐C 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 35.4 ๐C 
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ตารางภาคผนวก ซ-14 (ต่อ) 
 

ค าอธิบาย ภาพจากกลอ้ง FLIR 

และ  

แปลงเพาะปลูก 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 31.5 ๐C 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 34.0 ๐C 

2.  X  0289360   Y  1778878 
แปลงเพาะปลูก 
อาย ุ3-4 เดือน 
ณ เวลา 12.50 น. 

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 30.8 ๐C  

 
อุณหภูมิเฉล่ีย 33.4 ๐C 

 

 ขอ้สังเกต อุณหภูมิท่ีไดจ้ากกลอ้งตรวจวดัอุณหภูมิ (Thermal Infrared Camera) ผูว้จิยัได้
ตรวจวดัค่าอุณหภูมิของส่วนท่ีเป็นใบเด่ียวและกลุ่มของใบ และตรวจวดัค่าอุณหภูมิแบบแปลงปลูก
ในมุมกวา้ง และการตรวจวดัค่าอุณหภูมิในภาพ 1 ภาพ โดยหาค่าเฉล่ียส่วนยอดของตน้พืช และ
ค่าเฉล่ียส่วนกลางล าตน้ท่ีมีค่าการสะทอ้นของดินในแปลงปลูกดว้ย ผลการทดลองพบวา่ ในขอ้มูล
พืชท่ีมีความหนาแน่นหรือมีส่วนท่ีใบปกคลุมหนาแน่นจะมีอุณหภูมิต ่ากวา่  ส่วนบริเวณท่ีมีมีใบ
หนาแน่นนอ้ยหรือระยะห่างระหวา่งตน้หรือร่องแปลงมากมีค่าสะทอ้นของดินรวมอยูด่ว้ยจะมี
อุณหภูมิค่อนขา้งสูง   
 

 
 

  



ภาคผนวก ฌ 

ค่าอุณหภูมิพืน้ผวิ 
 

 จากการวเิคราะห์อุณหภูมิพื้นผวิดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม และค่าอุณหภูมิท่ีไดจ้ากการ
ส ารวจภาคสนามดว้ยกลอ้ง FLIR สามารถสรุปไดด้งัตารางภาคผนวก ฌ-1 
 
ตารางภาคผนวก ฌ-1 ค่าอุณหภูมิ LANDSAT 8 และอุณหภูมิ FLIR ของพืชพรรณ ณ จุดส ารวจ 
 

จุด
ส ารวจ 

ค่าพิกดั 
LANDSAT 8 
30/01/2557 

FLIR 
10/01/2557 
10.30 น. 

พืชพรรณ 

1 X  0293919   Y  1776185 
X  0293924   Y  1776184 
X  0293919   Y  1776168 
X  0293914   Y  1776167 
X  0293917   Y  1776159 
X  0293917   Y  1776156 
X  0293919   Y  1776154 

29.987           
30.081  

 

29.6   29.9 
28.6   28.7 
28.7   29.6 
28.9   30.7 
28.7   30.1 
28.6   29.5 
เฉล่ีย 29.35 

ใบปกติ 
อาย ุ 6-7 เดือน 
สูง 60-100 ซม. 
เวลา 11.20-11.30 น.  

 X  293934    Y  1776118 
X  0293930   Y  1776116 
Y  0293910   Y  1776164 
 

30.338             
29.822  

 

39.1   39.2 
34.2   34.4 
34.2   34.4 
39.1   36.6 
39.2   36.1 
36      35.8 
เฉล่ีย 37.00 

ใบมีโรค 
อาย ุ 6-7 เดือน 
สูง 60-100 ซม. 
เวลา 11.20-11.30 น. 

2 X  0292488   Y  1776265 
X  0292486   Y  1776252 
  

29.593 34.0  41.6 
30.8  31.1 
30.1  33.2 
33.1  30.8 
เฉล่ีย 32.54 

ใบปกติ 
อาย ุ 3-4 เดือน 
สูง 50-60 ซม. 
เวลา 12.54 น. 



111 
 

ตารางภาคผนวก ฌ-1 (ต่อ) 
 

จุด
ส ารวจ 

ค่าพิกดั 
LANDSAT 8 
10/01/2557 
10.30 น. 

FLIR 
30/01/2557  

 
พืชพรรณ 

 X  0292486   Y  1776250 
X  0292489   Y  1776249       

29.487 36.3  40.3 
33  33 
35  35 

เฉล่ีย 35.43 

ใบมีโรค 
อาย ุ 3-4 เดือน 
สูง 50-60 ซม. 
เวลา 13.01 น. 

3  X  0290924   Y  1773909 
X  0290916   Y  1773861 
X  0290961   Y  1773837 
 

29.641 
29.680 
29.950 

40.4   37.9 
34.5   35.6  
41.6   35.5 
36.3   35.6 
35.9  35.7  
เฉล่ีย 36.21 

แปลงปกติ 
อาย ุ 2-3 เดือน 
สูง 30-50 ซม. 
เวลา 14.45 – 14.51 
น. 

4 X  0288881   Y  1776043 
X  0289310   Y  1776069 
X  0290916   Y  1773861 
X  0290961   Y  1773837 

29.545  
30.360  
30.443 
30.153   

34.9  35.9 
34.3  36.0   
35.8   33.2 
34.6   34.2 
เฉล่ีย 34.86 

ใบมีโรค 
อาย ุ 2-3 เดือน 
สูง 30-40 ซม. 
เวลา 11.03 - 11.17 
น. 

5 X  0283061   Y  1775652 
 

30.823  29.6   29.8 
29.8   29.8 
33.7   32.4 
เฉล่ีย 30.85 

ใบมีโรค 
อาย ุ 7-8 เดือน 
สูง 150-180 ซม. 
เวลา 11.30 - 11.40 
น. 

 X  0281870   Y  1775124 
 

30.36 31.1   30.2 
31.6   32.9 
33.9   35.8 

    33.2 
เฉล่ีย 32.67 

แปลงมีโรค 
อาย ุ7-8 เดือน 
สูง 150-180 ซม. 
เวลา 11.33 น. 
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ตารางภาคผนวก ฌ-1 (ต่อ) 
 

จุด
ส ารวจ 

ค่าพิกดั 
LANDSAT 8 
30/01/2557 

FLIR 
10/01/2557 
10.30 น. 

พืชพรรณ 

 X  0281445   Y  1774811 31.670 30.2   29.6 
29.8   29.8 
28.4   28.4 
33.6   29.6 
33.7   34.5 
33.7   32.4 
เฉล่ีย 31.14 

ใบมีโรค 
อาย ุ7-8 เดือน 
สูง 150-180 ซม. 
เวลา 11.40 น. 

6 X  028881   Y  1778878 29.619 
 

36.0  35.4 
31.5   34.0 
35.4   33.3 
33.1   37.1 
35.2   32.4 
33.7   33.5 
41.1   39.2 
เฉล่ีย 35.06 

ใบมีโรค 
อาย ุ 7-8 เดือน 
สูง 150-180 ซม. 
เวลา 12.46 น. 

 X  0289360   Y  1778878 30.233 29.2   34.4 
31.6   31.5 
34   34.7 

37.8   35.9 
35.4   37.8 
34.7   35.6 
35.6   34.6 
เฉล่ีย 34.49 

แปลงมีโรค 
อาย ุ 7-8 เดือน 
สูง 150-180 ซม. 
เวลา 12.50 น. 

 




