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 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) พัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรบัใหม โดยใชคากลางตัวใหม  
ตามขอเสนอแนะของ Boos and Brownie (2004) โดยการตัดปลายขอมูล 5% (MLT5), 10% (MLT10

15% (MLT
),  

15), and 20% (MLT20

 ผลการศึกษาปรากฏวา  

) ในกรณีขอมูลจริงมีคานอกเกณฑ 2) เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรบัใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดมิ 3 วิธี (LT, B-FT, FT) ภายใต 280 สถานการณ จาก 4 
เง่ือนไข ไดแก รอยละของคานอกเกณฑ การแจกแจงของประชากร อัตราสวนความแปรปรวนของประชากร และ
การจัดเรียงขนาดตัวอยางในแตละประชากร ศึกษาท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 และ .05 โดยใชการจําลองขอมูล
ดวยเทคนิคมอนติคารโล ทดลองซ้ํา 10,000 ครั้ง ในแตละสถานการณ 3) ตรวจสอบความแปรปรวนของดชันีราคา
คากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาส ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) โดยใชสถิติทดสอบเลวีน
แบบปรบัใหม และ 4) เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดชันีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป 
พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน 

 1) สถิตทิดสอบเลวีนแบบปรบัใหมคือ  
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              ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample) ในกลุมท่ี i ลําดับท่ี j ,γ = ian

เมื่อ a  คือ เปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูล in  คือ จํานวนขอมูลกลุมท่ี i และ [ ]g γ=  คือ จํานวนขอมูลท่ีตัดออก

ดานละ g คา ในกรณี γ  ไมใชจํานวนเต็มใหปดเศษลงเสมอ          

 2) ประสทิธิภาพของสถิตทิดสอบเลวีนปรับใหมตัดปลาย 15% (MLT15

 3) ความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาส ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4  

) ดีกวาสถิตทิดสอบเลวีแบบเดมิ 
จาํนวน 55 สถานการณ 

(ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ไมแตกตางกัน 
 4) คาเฉลี่ยของดชันีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) 
ไมแตกตางกัน  
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 The objectives of this research were 1) to adjust modify Levene test (MLT) that using 
adaptive new central tendency based on Boos and Brownie (2004); trimed mean 5% (MLT5), 10% 
(MLT10), 15% (MLT15), and 20% (MLT20

 The results were as follows:   

) in the sample that have outliers, 2) to compares the 
efficiency of MLT and three Levene tests (LT, B-FT, and FT) under 280 situations from these four 
conditions; the percentage of outliers; the population distributions; ratio of population variances; 
and configurations of sample sizes in population at the statistical significant levels .01 and .05. 
The data were simulated using the Monte Carlo technique, repeated 10,000 times for each 
situation ;3) to examine the variances of home construction cost index of quarters 1 - 4 in the 
year 2000-2012 using MLT; and 4) to compare the means of home construction cost index of 
quarters 1 - 4 in 2000-2012 by analysis of variance (ANOVA).  

 (1) The modify Levene test was
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 ( )i jY  is order sample group i  (in ascending order) of the

 
j  th,γ = ian when a  is 

percentage of trimed mean, in  is sample size group i  and [ ]g γ=  is rounded down to the 

nearest integer.  
 (2) The MLT15

 (3)  The variances of home construction cost index of quarters 1 - 4 in the years 2000-
2012 were not different. 

 was more efficient than the other Levene tests under 55 combinations 
of simulation conditions. 

 (4) The means of home construction cost index of quarters 1 - 4 in the years 2000-
2012 were not different. 
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ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกต ิกรณีขอมูลมีคา 
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คาความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี 1 ของการแจกแจงปรกติ  
ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 ก) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 ข) ขอมูลมีคา 
นอกเกณฑรอยละ 10 ค) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 และ ง) ขอมูลมีคา 
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ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 ก) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 ข) ขอมูลมีคา 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 

ความเปนมาและความสาํคัญของปญหา 
 การทดสอบสมมุติฐานทางสถิติโดยใชขอมูลจากตัวอยาง k กลุม (k ≥2) เพ่ืออนุมาน    
ไปยังประชากร และการตรวจสอบความเทากันของความแปรปรวนของขอมูลในแตละกลุม  
เปนขอตกลงเบื้องตนขอหนึ่งในการใชสถิติทดสอบ โดยเฉพาะอยางยิ่งสถิติทดสอบความแปรปรวน
หรือการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) ซ่ึงใชสถิติทดสอบเอฟ (F) 
ทดสอบภายใตขอตกลงเบื้องตน ไดแก 1) คาคลาดเคลื่อนแบบสุม ( ijε ) แตละคาเกิดข้ึนเปนอิสระกัน 

(Independence of Errors) 2) ประชากรแตละกลุมมีการแจกแจงปรกติ (Normality) และ  
3) ขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหจะตองไดมาจากประชากรทุกกลุมท่ีมีความแปรปรวนเทากัน
(Homogeneity of Variance) แตจากการใชสถิติทดสอบท่ีผานมาปรากฏวา ขอมูลท่ีมาจาก
ประชากรแตละกลุม (k กลุม) สวนใหญจะมีความแปรปรวนไมเทากัน (Kao & Green, 2008) และ
ผูวิจัยไมไดตระหนักถึงผลกระทบจากการฝาฝนขอตกลงเบื้องตน เพราะในทางปฏิบัติใชตามซอฟตแวร
ท่ีมีอยูแลว เชน โปรแกรม SPSS, SAS, R (Erceg-Hurn & Mirosevich, 2008) 
 จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใชสถิติทดสอบความแปรปรวนและ 
การฝาฝนขอตกลงเบื้องตน ชี้ใหเห็นวา ขอตกลงเบื้องตนบางขออาจไมสงผลกระทบตอการวิเคราะห 
ขอมูลมากนัก แตขอตกลงเบื้องตนบางขอไมควรฝาฝน เชน ขอตกลงเบื้องตนเก่ียวกับความเปนอิสระ
ของคาคลาดเคลื่อนแบบสุม ( ijε ) Montgomerry (2005, p. 78) ไดกลาววา สามารถปองกันไดโดย

การเลือกตัวอยางแบบสุม (Random Sampling) ซ่ึงจะทําใหขอมูลท่ีเก็บมาไดเปนอิสระกัน   
จากการศึกษาของ Cunningham and Wallraven (2012, p. 271) ชี้ใหเห็นวา การใชสถิติทดสอบ
เอฟ (F) มีความแกรง (Robust) ตอการฝาฝนขอตกลงเบื้องตนของการแจกแจงปรกติ Glass and 
Hopkin (1996, p. 291) ไดสรุปผลจากการศึกษาแสดงใหเห็นวา เม่ือฝาฝนขอตกลงเบื้องตนเก่ียวกับ 
การแจกแจงปรกติ มีผลตอความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 (Type I error) เล็กนอย  
สวนการฝาฝนขอตกลงเบื้องตนเก่ียวกับความเทากันของความแปรปรวน Fidell (2007, pp. 86-88)  
ไดกลาวไววา จะเกิดผลกระทบท้ังระดับนัยสําคัญทางสถิติและความไวของการทดสอบ (Sensitivity)  
ดังนั้น การวิเคราะหความแปรปรวน ควรจะมีการตรวจสอบความเทากันของความแปรปรวนกอน 
เพ่ือท่ีจะไดไมทําใหเกิดขอสรุปผิดพลาด อันสงผลใหงานวิจัยมีความนาเชื่อถือลดลงและคุณคา 
ทางวิชาการนอยลง (Fidell, 2007, p. 86; Yang & Huck, 2010) 
 ในอดีตท่ีผานมา นักสถิติไดพัฒนาวิธีการตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนเก่ียวกับความเทากัน
ของความแปรปรวนหลายวิธี เชน Gastwirth, Gel, and Miao (2009) ไดอางถึง Bartlett (1937)  
ท่ีชี้ใหเห็นวา ในป ค.ศ. 1937 Maurice Stevenson Bartlett ไดเสนอสถิติทดสอบบารตเล็ตต 
(Bartlett’s Test) เพ่ือทดสอบความเทากันของความแปรปรวนประชากร k กลุม ซ่ึง Box (1953)  
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ไดแสดงใหเห็นวา สถิติทดสอบบารตเล็ตตขาดความแกรงตอการฝาฝนขอตกลงเบื้องตนเรื่องประชากร
แตละกลุมมีการแจกแจงปรกติ และไดตั้งขอสังเกตวา กระบวนการของบารตเล็ตตนาจะมีประโยชน
ตอการทดสอบประชากรแตละกลุมท่ีมีการแจกแจงปรกติมากกวาทดสอบความเทากัน 
ของความแปรปรวนประชากร k กลุม ในป ค.ศ. 1955 Box and Anderson ไดแสดงใหเห็นวา 
ผลกระทบของประชากรแตละกลุมท่ีมีการแจกแจงปรกติ ข้ึนอยูกับความโดง ซ่ึงหาไดจากโมเมนต 
ท่ีสี่ และตอมาในป ค.ศ. 1960 Levene พบปญหาวา ในกรณีกลุมตัวอยางขนาดเล็ก การประยุกต 
ANOVA สําหรับโมเมนตสูงไมสามารถหาได กลาวคือ การทดสอบไมสามารถทําไดภายใตโมเมนตท่ีสี่
ของกลุมตัวอยาง จึงไดนําแนวคิดนี้ไปปรับปรุงสถิติทดสอบเอฟ โดยพิจารณาจากฟงกชันของ

, .µ−i j iX  โดยท่ี ,i jX คือ ขอมูลกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j  และ .µi  คือ คากลางของขอมูลกลุมท่ี i  เชน 

, .µ−i j iX และ ( )2

, .µ−i j iX
 
โดยในแตละกลุมตัวอยาง จะใช .iX แทน .µi ดังนั้นจะได , .−i j iX X

หรอื ( )2

, .−i j iX X มีคุณสมบัติเปนอิสระกัน มีการแจกแจงเดียวกัน (Identical Distribution) และ

ตัวแปรมีการแจกแจงปรกติ ดังนั้น Levene (1960) จึงไดเสนอสถิติทดสอบเลวีน (Levene’s Test) 
ดวยการประยุกตสถิติทดสอบเอฟ (F) โดยการใชคาสัมบูรณของคาเฉลี่ยท่ีเบี่ยงเบนออกจากคาขอมูล
ในกลุมตัวอยาง , , .( )= −i j i j iZ X X เพ่ือตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะห 

ความแปรปรวน   
 สถิติทดสอบเลวีนเปนสถิติทดสอบสําหรับขอมูลท่ีมีลกัษณะการแจกแจงสมมาตร 
(Symmetry) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Vorapongsathorn et al. (2004) ท่ีชี้ใหเห็นวา  
ในกรณีขอมูลกลุมตัวอยางมีขนาดเล็กและมีลักษณะการแจกแจงสมมาตร สถิติทดสอบเลวีน 
มีความเหมาะสมในการตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนมากท่ีสุด ตอมาในป ค.ศ. 1968 Miller ไดศกึษา 
สถิติทดสอบเลวีนและตั้งขอสังเกตวา ในกรณีท่ีขอมูลมีลักษณะการแจกแจงไมสมมาตร(Asymmetry) 
ควรใชคาสัมบูรณของมัธยฐานท่ีเบี่ยงเบนออกจากคาขอมูลในกลุมตัวอยางเปนองคประกอบในสูตร
ของสถิติทดสอบเลวีน ตอมาในป ค.ศ. 1974 Brown and Forsthety ไดศึกษาแนวคิดของ Miller 
แลวชี้ใหเห็นวา เปนการแกปญหาท่ีถูกตองในการใชคามัธยฐานแทนการใชคาเฉลี่ย นั่นคือ

 
, ( ) .= −i j i j iZ Y Mdn  โดยท่ี .iMdn คือ มัธยฐานของขอมูลกลุมท่ี i  และ  ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ี

เรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample) ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j  ในกรณีขอมูลมีลกัษณะการ
แจกแจงไมสมมาตร (Boos & Brownie, 2004) ซ่ึงถือวาเปนการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน โดย
พยายามแกไขขอบกพรองและลดขอจํากัดในกรณีขอมูลมีลกัษณะการแจกแจงไมสมมาตร เพ่ือใหสถิติ
ทดสอบเลวีนใชไดท้ังในกรณีท่ีขอมูลมีลกัษณะการแจกแจงสมมาตรและไมสมมาตร นอกจากนี้ จาก
การศึกษาของ Conover et al. (1981) รวมท้ังจากการศึกษาของ Lim and Loh (1996) ชี้ใหเห็นวา 
สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี มีความแกรงในการทดสอบ สามารถใชไดอยางกวางขวางเหมาะสมกับ
ขอมูลทุกชวงของการแจกแจง  
 จากการศึกษาการปรับปรุงสถิติทดสอบเลวีน Hines and Hines (2000) ชี้ใหเห็นวา  
ในกรณี in เปนจํานวนค่ี การใชมัธยฐานเปนคากลาง ทําใหเกิดโครงสรางศูนย (Structural Zero) 

ดังนั้นตองปรับคา ,i jZ ท่ีนอยท่ีสุดอันดับท่ี 1 และ 2 ใหม [คา (1)iZ และ (2)iZ ] โดยการแทนคาท้ังสอง
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ใหมดวย (1) (2)[ ] / 2+i iZ Z  แตการปรับคาดังกลาว ทําใหมีผลกระทบตอคา ,
1=
∑

in

i j
j

Z มีคามากกวา

ปกติ ในป ค.ศ. 2006 Liu ไดใชหลักการแกปญหาโครงสรางศูนยกับสถิติทดสอบเลวีน กรณี in   
เปนจํานวนค่ี คลายกันกับ Hines and Hines (2000) โดยปรับคา ,i jZ ท่ีนอยท่ีสุดอันดับท่ี 1  

และ 2 ใหม ดวยคา (1) (2)[ ] / 2+i iZ Z  แตการปรับคาดังกลาว ทําใหมีผลกระทบตอคา 2
,

1=
∑

in

i j
j

Z  

มีคานอยกวาปกติ   
 จากบทความของ Boos and Brownie (2004) ไดเขียนถึงผลงานของ Brown and 
Forsthety (1974) โดยสรุปและเสนอแนะวิธีการแกปญหาไววา สถิติทดสอบความเทากันของ 
ความแปรปรวนดวยสูตรสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี มีความเหมาะสมกับขอมูลท่ีมีลกัษณะ 
การแจกแจงไมสมมาตร สวนกรณีท่ีขอมูลมีคานอกเกณฑ (Outliers) จะตองพิจารณาความแกรง 
ของตัวประมาณการกระจายดวย Pannik (2012, p. 41) ไดแนะนําแนวทางในการกําจัด 
คานอกเกณฑดวยวิธีการตัดปลายคาเฉลี่ยเทากับ a  โดย 0 0.5a< <  เพ่ือใชแทนคาเฉลี่ย เชน 
จํานวนตัวอยางเทากับ in  ดังนั้นจํานวนขอมูลท่ีนอยท่ีสุดจะถูกตัดออกจํานวน ian  คา และคาท่ีมาก

ท่ีสุดจะถูกตัดออกจํานวน ian  คา เชนกัน ซ่ึงหลักการนี้สอดคลองกับ Wilcox (2009, pp. 22-29) 

ไดแนะนําเพ่ิมเติมวา เพ่ือใหการวัดตําแหนง (Measure of Location) เหมาะสมกับลักษณะขอมูล 
และคากลางท่ีไดไมมีความไวตอคานอกเกณฑ และความแปรปรวนของขอมูลมีความแกรงตอ 
คานอกเกณฑ  จึงไดเสนอใหใชคากลางแบบ winsorize 20% นั่นคือใหตัดปลายขอมูลท่ีนอยท่ีสุด 
20% และมากท่ีสุด 20% ออก แลวนําคาท่ีนอยท่ีสุดท่ีไมตัดออกแทนคืนเทาจํานวนท่ีตัดออก  
ดานท่ีคานอย (คามากท่ีสุดท่ีไมตัดออกแทนคืนเทาจํานวนท่ีตัดออกดานท่ีคามาก) หลังจากนั้น 
นําขอมูลเหลานั้นหาคาเฉลี่ย เพ่ือใชเปนคากลางของขอมูลท่ีศึกษา 
 จากผลการวิจัยของ Frutos (2009) ชี้ใหเห็นวา การปรับปรุงสถิติทดสอบเลวีน  
ดวยการตัดปลายคาเฉลี่ย 10% (10% Trimed Mean) เพ่ือเปนคากลางแทนการใชคามัธยฐาน 
ท่ีอยูในรูปแบบ , ( ) 10= −i j i j iZ Y Y  โดยท่ี 10iY คือ คากลางของ Frutos ไปแทนท่ีในสูตรของสถิติ

ทดสอบเลวีน (Levene test) ผลปรากฏวา ขอมูลท่ีมีลกัษณะการแจกแจงสมมาตร สถิติทดสอบ 
ฟรโูทส มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 [ยกเวน 1 2 3 4( , , , )n n n n (5,5,5,5)= ] อยู

ในชวงตามเกณฑของ Bradley (1989) และมีกําลังการทดสอบสูงกวาการใชสถิติทดสอบ 
บราวน-ฟอรสิตี แตใหกําลังการทดสอบนอยกวาการใชคาเฉลี่ยเปนองคประกอบสูตรสถิติทดสอบ 
เลวีน สวนในกรณีขอมูลมีลกัษณะการแจกแจงไมสมมาตร คาความนาจะเปนของความผิดพลาด 
แบบท่ี 1 ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley 
 นอกจากนี้ David and Bruno (2010) ไดอางถึง Nordstokke and Zumbo (2007)  
ท่ีชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนท่ีใชคาเฉลี่ยเปนองคประกอบในสูตร ไดนําไปใชอยางแพรหลาย
เนื่องจากมีในโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ แตสถิติทดสอบนี้ไมมีความแกรง  เม่ือประชากรมีลักษณะ  
ไมสมมาตร มีขอวิจารณจากตําราหลาย ๆ เลมวา มีประสิทธิภาพของผลการทดสอบแยพอ ๆ กับสถิติ
ทดสอบเอฟหรืออาจจะแยกวาดวยซํ้า จากปญหาดังท่ีกลาวมา ยังไมพบวามีงานวิจัยใด พัฒนาสถิติ 
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ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ดวยคากลางตัวใหม สําหรับขอมูลท่ีมีขนาดตัวอยางเล็ก ( in <30) และมี

คานอกเกณฑ โดยการตัดปลายขอมูลรวมกับวิธีการแทนคาขอมูลคืน (พิจารณาเปอรเซ็นตการตัด
ปลายขอมูลจากคานอกเกณฑ) แลวนํามาหาคาเฉลี่ย เพ่ือใชเปนคากลางตัวใหม   
 จากรายงานดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานในเขตกรุงเทพฯ ของศูนยขอมูล 
อสงัหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะห รวมกับสมาคมธุรกิจรับสรางบาน ไดรวบรวมขอมูลตั้งแต
ไตรมาส 1 ป พ.ศ. 2543 ถึงไตรมาส 4 ป พ.ศ. 2555 ปรากฏวา ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน
ปรับเพ่ิมข้ึนมาก ตั้งแตไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 พ.ศ. 2555 (เม่ือเทียบแตละปในชวงไตรมาสเดียวกัน)  
เปนผลมาจากการปรับข้ึนคาแรงข้ันต่ําตั้งแตวันท่ี 1 เมษายน พ.ศ. 2555 และตนทุนในหมวดคาแรง 
มีสัดสวนเพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 38.7 ของตนทุนคากอสรางบานมาตรฐานท้ังหมด จากเดิมท่ีมีสัดสวน 
รอยละ 32.0 ในไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2554 ซ่ึงราคาขายสงวัสดุกอสรางอางอิงจากกระทรวงพาณิชย  
และคาแรงข้ันต่ําจากกระทรวงแรงงาน (ศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะหและ
สมาคมธุรกิจรับสรางบาน [REIC], 2555, หนา 31-33) สงผลใหขอมูลแตละไตรมาส ป พ.ศ. 2555  
มีคานอกเกณฑ ประมาณ 10% ของขอมูลท้ังหมด และมีลกัษณะไมสมมาตร  
 จากปญหาและแนวคิดดังกลาว  เพ่ือใหไดสถิติทดสอบความแปรปรวนของประชากร 
ท่ีเหมาะสมกับขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน  ผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะพัฒนาสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม ( )aiY ′ จากขอเสนอแนะของ Boos and Brownie (2004) 

และแนวทางการตัดปลายขอมูลของ Frutos (2009) เพ่ือหาคากลางตัวใหมใหเหมาะกับขอมูลท่ีมีคา 
นอกเกณฑและขอมูลมีขนาดตัวอยางเล็ก  ดวยการตัดปลายขอมูลเทากับเปอรเซ็นตคานอกเกณฑของ
ขอมูลจริง ( %)a  รวมกับวิธีการแทนท่ีคาขอมูลท่ีตัดออก (คาขอมูลท่ีนอยท่ีสุดตัดออกแทนดวยคา
ขอมูลท่ีนอยท่ีสุดท่ีไมถูกตัดออก สวนคาขอมูลท่ีมากท่ีสุดตัดออกแทนดวยคาขอมูลท่ีมากท่ีสุดท่ีไมถูก
ตัดออก เทากับจํานวนขอมูลท่ีตัดออก) ตามแนวคิดของ Wilcox (2009, pp. 25-28) แลวนําคาท่ีได
จากการตัดขอมูลออกและการแทนท่ีคาคืนคํานวณหาคาเฉลี่ย เพ่ือใชเปนคากลางตัวใหม ( )aiY ′  โดย

ใชคา ′aiY  เปนสวนหนึ่งขององคประกอบของสูตรสถิติทดสอบเลวีน ในรูปของคาสัมบูรณของ 

คากลางแบบใหมท่ีเบี่ยงเบนออกจากคาขอมูลในกลุมตัวอยาง
 , ( )( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y  และนําคา ,′i jZ  

ท่ีไดนี้แทนในสูตรสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม เพ่ือลดความผันผวนภายในชุดขอมูล ซ่ึงเปนสาเหตุทําให
สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิมยังขาดความแกรง แลวไดสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีมคีวามแกรง   
เปนสถิติทดสอบขอตกลงเบื้องตนท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีและเหมาะสมในการตรวจสอบความแปรปรวน
ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาสท่ีตองการทดสอบมากท่ีสุด ซ่ึงขอมูลมีขนาดตัวอยาง
เล็กและมีคานอกเกณฑปะปนอยู 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1.  เพ่ือพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม ในกรณีขอมูลจริง 
มีคานอกเกณฑ  
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 2.  เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม (MLT) กับสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบเดิม 3 วิธี (LT, B-FT, FT) โดยใชเกณฑพิจารณาจากคาความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ  
 3. เพ่ือตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาส
ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) โดยใชสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 
 4. เพ่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1  
ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ดวยการวิเคราะห ANOVA  
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 ในป ค.ศ. 1960 Howard Levene ไดเสนอสถิติทดสอบการเทากันของความแปรปรวน
ดวยการประยุกตสถิติทดสอบเอฟ (F) โดยการใชคาสัมบูรณของคาเฉลี่ยท่ีเบี่ยงเบนออกจากคาขอมูล 
ในกลุมตัวอยาง

 , , .( )= −i j i j iZ X X  ซ่ึงสถิติทดสอบเลวีน มีสูตรคํานวณดังนี้   
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 แนวทางในการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน  มีหลายวิธีเพ่ือใหเหมาะกับลักษณะขอมูล  
วิธีหนึ่งท่ีไดรับความนิยม คือ การพิจารณาคากลางของขอมูลแตละกลุมตัวอยางท่ีศกึษา โดยพิจารณา 
จากฟงกชันตาง ๆ ของ , .µ−i j iX  เชน ในป ค.ศ. 1974 Brown and Forsythe ใชคามัธยฐานแทน

คาเฉลี่ย มีรูปแบบ , ( ) .= −i j i j iZ Y Mdn  โดยเลือกใชคา .iMdn คือมัธยฐานของขอมูล เปนตัว

ประมาณคาพารามิเตอรท่ีแกรงของ .µi เพ่ือใหเหมาะกับลักษณะขอมูลไมสมมาตร แตจากการศึกษา

ของ Boos and Brownie (2004) พบวา ไมมีขอมูลท่ีชี้ชัดวา คากลางตัวใดจะเหมาะสมกับขอมูลท่ีมี
คานอกเกณฑปะปนอยู  แตไดแนะนําวิธีการแกปญหาเพ่ือใหสถิติทดสอบมีความแกรง ดวยการปรับ
คากลางใหม เชน ถาขอมูลมีคานอกเกณฑ นอกจากจะพิจารณาคากลางแลว จะตองพิจารณาความ
แกรงของตัวประมาณการกระจายดวย ตอมาในป ค.ศ. 2009 Frutos ไดชี้ใหเห็นวา การตัดปลาย
ขอมูล 10% ทําใหกําลังการทดสอบดีกวาการใชคามัธยฐาน และในป ค.ศ. 2011 Othman et al.  
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ไดศกึษาแนวทางการปรับปรุงสถิติทดสอบเลวีน โดยใชวิธีการตัดปลายขอมูล 20% พบวา คาความ
นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑมากท่ีสุด 
 จากการศึกษาดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแตไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 ถึง  
ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 ปรากฏวา ขอมูลแตละไตรมาสมีคานอกเกณฑประมาณ 10% ซ่ึงในป  
พ.ศ. 2555 ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานปรับเพ่ิมข้ึนมาก เม่ือเทียบขอมูลทุก ๆ ปท่ีผานมา 
ในไตรมาสเดียวกัน เปนผลมาจากการปรับข้ึนคาแรงข้ันต่ําตั้งแตวันท่ี 1 เมษายน พ.ศ. 2555   
และตนทุนในหมวดคาแรงมีสัดสวนเพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 38.7 ของตนทุนคากอสรางบานมาตรฐาน
ท้ังหมดและราคาวัสดุกอสรางปรับตัวสูงข้ึน เม่ือเทียบกับป พ.ศ. 2548 (ปฐาน) และเพ่ือใหไดสถิติ
ทดสอบความแปรปรวนท่ีเหมาะกับลกัษณะของขอมูลดังกลาว จงึใชแนวคิดกระบวนการท่ีทําใหสถิติ
ทดสอบมีความแกรงของ Boos and Brownie (2004)  ดวยการปรับคากลางตัวใหม แทนคากลาง
แบบเดิมท่ีใชเปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน  ซ่ึงคากลางตัวใหมหาจากคาเฉลี่ยของขอมูล 
ตามแนวคิด Frutos (2009) ดวยการตัดปลายขอมูลเทากับเปอรเซ็นตคานอกเกณฑของขอมูลจริง 
a % โดย 0 0.5a< <  นั่นคือ  ขอมูลจะตัดถูกออกไมเกินครึ่งหนึ่งของขอมูลท้ังหมด ตามแนวคิด 
Pannik (2012, p. 41) รวมกับวิธีการแทนท่ีคาขอมูลท่ีตัดออก (คาขอมูลท่ีนอยท่ีสุดตัดออกแทนดวย
คาขอมูลท่ีนอยท่ีสุดท่ีไมถูกตัดออก สวนคาขอมูลท่ีมากท่ีสุดตัดออกแทนดวยคาขอมูลท่ีมากท่ีสุด  
ท่ีไมถูกตัดออก โดยแทนท่ีเทากับจํานวนขอมูลท่ีตัดออก) ตามแนวคิดของ Wilcox (2009, pp.  
25-28) เพ่ือใหการวัดตําแหนง (Measure of Location) เหมาะสมกับลักษณะขอมูล (ความ
แปรปรวนของขอมูลมีความแกรงตอคานอกเกณฑ) ลดความผันผวนภายในชุดขอมูล ซ่ึงเปนสาเหตุ 
ทําใหสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิมยังขาดความแกรง โดยสูตรคากลางแบบ Frutos (2009) ไมมีการ
แทนคาขอมูลคืนซ่ึงอาจสงผลใหประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนดอยลง   
 กรอบแนวคิดในการวิจัยในสวนการพัฒนาคากลางตัว ใหม  สําหรับใชเปนองคประกอบใน
สูตรสถิติทดสอบเลวีน ปรากฏดังภาพท่ี 1-1  
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ภาพท่ี 1-1 กรอบแนวคิดการพัฒนาคากลางตัวใหม สําหรับเปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบ 
              เลวีนแบบปรับใหม 
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การพัฒนาคากลางตัวใหม ( )aiY ′  สําหรับสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 

1. ใชกระบวนการที่ทําใหสถิติทดสอบมีความแกรงตามแนวคิดของ Boos and  
    Brownie (2004) สําหรับขอมูลที่มีคานอกเกณฑ (Outlier) ที่ปะปนอยู 

  2. การตัดปลายคาเฉล่ียตามแนวคิดของ Frutos (2009) ป ค.ศ. 2009 Isabel  
     Parra-Frutos เสนอ 
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3. จํานวนขอมูลที่ตัดออกเทากับ
 
a % ( a =5, 10, 15, 20) ของขอมูลทั้งหมด 

    ตามแนวคิดของ Pannik (2012, p. 41) 
4. การแทนขอมูลที่ตัดออกตามแนวคิดของ Wilcox (2009, pp. 25-28)  
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สมมุติฐานของการวจิยั 
 1. สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ดวยคากลางตัวใหม ท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพดีกวา
สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม 3 วิธี ไดแก LT, B-FT และ FT [คาความนาจะเปนของความผิดพลาด 
แบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley ดังนี้ 1) คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
จากการทดลองตองอยูในชวง [0.005, 0.015] ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 และ 2) คาความนาจะ
เปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองตองอยูในชวง [0.025, 0.075] ท่ีระดับนัยสําคัญทาง
สถิติ .05 และกําลังการทดสอบของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมสูงกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม] 
โดยการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล ภายใต 280 สถานการณ (คาความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ภายใต 56 สถานการณ และกําลังการทดสอบภายใต 224 สถานการณ) 
 2. ความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4  
(ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ไมแตกตางกัน  
 3. คาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4  
(ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) แตกตางกัน 
 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรบัจากการวจิยั 
 1. ไดสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ท่ีเหมาะกับขอมูลท่ีมีขนาดตัวอยางเล็กและมีคา 
นอกเกณฑ (Outliers) ท่ีมีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ 
Bradley และมีกําลังการทดสอบสูงข้ึนกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม เพ่ือใชสําหรับตรวจสอบ 
ความแปรปรวนของประชากร  
 2. ไดสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีเหมาะกับขอมูลท่ีมีขนาดตัวอยางเล็กและมีคา 
นอกเกณฑ (Outliers) เพ่ือตรวจสอบความแปรปรวนดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานอยาง
เหมาะสม  
 3. ไดทราบลกัษณะความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาส
ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 ซ่ึงเปนการตรวจสอบขอตกลงเบื้องตน กอนเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคา
คากอสรางบานมาตรฐานในแตละไตรมาส  
 4. ไดทราบลักษณะคาเฉลี่ยดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานในแตละไตรมาส  

 

ขอบเขตของการวจัิย 
 การวิจัยนี้มุงเนนท่ีจะพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม 
เปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน และเปรียบเทียบประสิทธิภาพสถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ภายใตสถานการณ 280 สถานการณ โดยพิจารณาจาก 
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จํานวน 56 สถานการณ และคากําลังการทดสอบ 
จํานวน 224 สถานการณ โดยใชการจําลองสถานการณดวยเทคนิคมอนติคารโล แลวนําสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหมไปใชตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส ดวยการวิเคราะห 
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ความแปรปรวน มีรายละเอียดดังนี้ 
 1. วิธีการปรับสูตรสถิติทดสอบเลวีน  
  1.1 ตรวจสอบลกัษณะขอมูลจริงท่ีนํามาใชในการวิจัย เชน คาสถิติพ้ืนฐาน ตรวจสอบ
หาคานอกเกณฑของขอมูล (Outliers) ดวยวิธีคลาสสิค (Wilcox, 2009, p. 23) พิจารณาจาก 
คาขอมูลท่ีแปลงเปนคะแนนมาตรฐานแลว 
  1.2 ตรวจสอบลกัษณะการแจกแจงขอมูล 
   1.2.1 ตรวจดวยการใชกราฟ เชน แผนภาพกลอง (Box Plot) PP Plot และ QQ 
Plot เพ่ือดูแนวโนมลกัษณะการแจกแจงท่ีเปนไปได 
   1.2.2 ตรวจดวยการใชสถิติทดสอบ คือ ใชสถิติทดสอบ Anderson Darling (AD) 
ตรวจสอบลกัษณะการแจกแจงขอมูลท่ีไดจากขอ 1.2.1 
  1.3 นําลกัษณะการแจกแจงขอมูลท่ีไดในขอ 1.2 ไปทดสอบหาลกัษณะการแจกแจงของ
ขอมูล ซ่ึงประมาณคาพารามิเตอร ดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด (MLE) 
  1.4 ใชคาประมาณพารามิเตอรจากขอ 1.3 ตรวจสอบความเหมาะสมของลกัษณะ 
การแจกแจงของขอมูลดวยรากของคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error: 
RMSE) เพ่ือหาลกัษณะการแจกแจงท่ีใกลเคียงกับขอมูลจริงท่ีนํามาใชในการวิจัย โดยพิจารณาจากคา 
RMSE   
  1.5 หาแนวทางแกไขกรณีขอมูลมีคานอกเกณฑ เพ่ือใหสถิติทดสอบเลวีนมีความแกรง
เพ่ิมข้ึน ดังนี้  
   1.5.1 ใชกระบวนการ Boos and Brownie (2004) เพ่ือแกปญหาขอมูล 
มีคานอกเกณฑ  โดยการใชคากลางตัวใหมท่ีทําใหตัวประมาณคาการกระจายมีความแกรง  
   1.5.2 ใชวิธีตัดปลายขอมูลตามแนวคิดของ Frutos (2009) รวมกับวิธีการแทนคา 
ท่ีตัดออกดวยคาท่ีนอยท่ีสุดและมากท่ีสุดท่ีไมถูกตัด เทากับจํานวนขอมูลท่ีตัดออก เพ่ือใหไดคา 
ท่ีเหมาะสมกับขอมูลท่ีมีคานอกเกณฑลดความผันผวนภายในชุดขอมูล และทําใหตัวประมาณคา 
การกระจายมีความแกรง ตามคําแนะนําของ Wilcox (2009, pp. 25-28)   
   1.5.3 ใชแนวทางการตัดปลายขอมูล ตามคําแนะนําของ Pannik (2012, p. 41)  
โดยจํานวนขอมูลท่ีถูกตัดเทากับ

 a % ของขอมูลท้ังหมด โดยท่ี 0 0.5a< <  
  1.6 นําวิธีการจากขอ 1.5.1-1.5.3 ไปหาคากลางตัวใหม ( )′aiY เพ่ือเปนองคประกอบ 

ในสูตรสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ในรูป , ( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y  โดยท่ี ( )i jY คือ คาตัวอยาง 

ท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample) ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j และ ′aiY  คือคากลางตัว

ใหม 
  1.7 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทดสอบ (ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1
และกําลังการทดสอบ) ของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม  
 2. ประชากรท่ีใชการวิจัย 
  2.1 ประชากรท่ีใชในวัตถุประสงคขอ 2 ไดจากการจําลองสถานการณดวยเทคนิค 
มอนติคารโล โดยใชโปรแกรม Matlab ประกอบดวย 280 สถานการณ (4x2x5x7) ซ่ึงประกอบดวย 
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เง่ือนไขยอย 4 เง่ือนไข คือ 1) รอยละของคานอกเกณฑ 4 แบบ 2) การแจกแจงของประชากร 2 แบบ  
3) อัตราสวนความแปรปรวนของประชากร 5 แบบ 4) ขนาดตัวอยางในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  7 แบบ  

  ในแตละสถานการณทดลองซํ้า 10,000 ครั้ง ศึกษาท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ )(α  
.01 และ .05 
  2.2 ประชากรท่ีใชในวัตถุประสงคขอ 3 และ 4 ไดจากขอมูลทุติยภูมิ รายงานดัชนีราคา
คากอสรางบานมาตรฐาน จัดทําเฉพาะในเขตกรุงเทพฯ รายไตรมาส จํานวน 52 ไตรมาส เริ่มตั้งแต 
ไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 ถึง ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 โดยใชป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน จากศูนย
ขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะหรวมกับสมาคมธุรกิจรับสรางบาน  
 3. ตัวแปรท่ีใชในวัตถุประสงคขอ 2 เรื่อง การจําลองสถานการณดวยเทคนิคมอนติคารโล  
ดังนี้   
  3.1 ตัวแปรตน มี 4 ตัว ไดแก 
   3.1.1 รอยละของคานอกเกณฑ 4 แบบ คือ 
    (1) รอยละ 5 
    (2) รอยละ 10 
    (3) รอยละ 15 
    (4) รอยละ 20 
   3.1.2 การแจกแจงของประชากร 2 แบบ คือ  
    (1) การแจกแจงปรกติ 
    (2) การแจกแจงลอ็กนอรมอล 
   3.1.3 อัตราสวนความแปรปรวนของประชากร 5 แบบ คือ  
    (1) แบบ (1, 1, 1, 1)   
    (2) แบบ (1, 6, 11, 16)    
    (3) แบบ (16, 11, 6, 1) 
    (4) แบบ (1, 1, 1, 8)          
    (5) แบบ (8, 1, 1, 1) 
   3.1.4 ขนาดตัวอยางในแตละประชากร มี 7 แบบ คือ  
    (1) แบบ (5, 5, 5, 5)  
    (2) แบบ (6, 6, 6, 6)      
    (3) แบบ (13, 13, 13, 13)   
    (4) แบบ (16, 16, 16, 16) 
    (5) แบบ (30, 30, 30, 30) 
    (6) แบบ (6, 7, 8, 9) 
    (7) แบบ (4, 10, 18, 22) 
  3.2 ตัวแปรตามเปนประสิทธิภาพของการทดสอบพิจารณาจาก 



11 

 

   3.2.1 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของสถิติทดสอบเลวีน  
แบบปรับใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ตามเกณฑของ Bradley ไดกลาววา สถิติทดสอบ 
จะสามารถควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ก็ตอเม่ือ คาประมาณความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองอยูในชวงของ [0.5 ,1.5 ]α α  ซ่ึงงานวิจัยนี้ศึกษาท่ีระดับนัยสําคัญ
ทางสถิติ คือ .01 และ .05 แบงได 2 ชวง ดังนี ้
 ชวงท่ี 1 คาประมาณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองตองอยู
ในชวง [0.005, 0.015] ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
 ชวงท่ี 2 คาประมาณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1จากการทดลองตองอยู
ในชวง [0.025, 0.075] ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
 คาประมาณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับ
ใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม คํานวณไดดังนี้ 
 

คาประมาณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 = 
จํานวนคร้ังในการปฏิเสธสมมุติฐานวางเมื่อสมมุติฐานวางเปนจริง 

จํานวนคร้ังในการทดลอง 
 

                  ……………………………(1.2) 
   3.2.2 กําลังการทดสอบของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบเดิม คํานวณไดดังนี้ 
 

กําลังการทดสอบ = 
จํานวนคร้ังในการปฏิเสธสมมุติฐานวางเมื่อสมมุติฐานวางเปนเท็จ ………………….…………..(1.3) 

 จํานวนคร้ังในการทดลอง 

         
 4. ตัวแปรท่ีใชในวัตถุประสงคขอ 3 เรื่อง การตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคา 
คากอสรางบานมาตรฐาน จํานวน 52 ไตรมาส ตั้งแตไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 จนถึงไตรมาสท่ี 4  
ป พ.ศ. 2555 และใชป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน มีดังนี้     
  ตัวแปรตน คือ ขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน (มีคานอกเกณฑปะปน)  
รายไตรมาส ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 จนถึง ป พ.ศ. 2555)  
  ตัวแปรตาม คือ ผลการตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบาน
มาตรฐาน 
 5. ตัวแปรท่ีใชในวัตถุประสงคขอ 4 เรื่องการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสราง 
บานมาตรฐาน จํานวน 52 ไตรมาส ตั้งแตไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 จนถึงไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 
และใชป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน ดังนี้     
  ตัวแปรตน คือ ขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน (มีคานอกเกณฑปะปน)  
รายไตรมาส ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 จนถึง ป พ.ศ. 2555) 
  ตัวแปรตาม คือ ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
รายไตรมาส 
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นิยามศัพทเฉพาะ 
 ปฐาน (Base Year) หมายถึง ปท่ีกําหนดใหตัวเลขดัชนีมีคาเทากับ 100 เพ่ือเปรียบเทียบ
ราคาสินคาในชวงเวลาหนึ่ง ๆ กับราคาสินคาอยางเดียวกันในชวงเวลาตั้งตน ในงานวิจัยใช ป พ.ศ. 
2548 เปนปฐาน 
 ขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน (Home Construction Cost Index) หมายถึง
ดัชนีราคาคากอสรางบานจากศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะหรวมกับสมาคม
ธุรกิจรับสรางบาน ไดจัดทํารายงานดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานในเขตกรุงเทพฯ  
เปนรายไตรมาส จํานวน 52 ไตรมาส ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 จนถึง ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 
2555 โดยป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน 
 เทคนิคมอนติคารโล (Monte Carlo Technique) หมายถึง เทคนิคท่ีใชคอมพิวเตอร 
เขามาชวยในการสรางสถานการณท่ีตองการศึกษา ใหเหมือนหรือคลายกับสถานการณจริง โดยอาศัย 
เลขสุม และทดลองทําซํ้าหลาย ๆ ครั้ง เพ่ือใหคาท่ีแนนอนในผลท่ีจะเกิดข้ึน ใชในการหาคาประมาณ
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม
และสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม 3 วิธี ไดแก วิธี LT, B-FT และ FT 
 การแจกแจงของประชากร (Population Distributions) หมายถึง การแจกแจงของ 
คาท่ีสนใจศึกษาจากทุกหนวยของประชากร ประกอบดวยการแจกแจง 2 แบบ ไดแก การแจกแจง
ปรกติ และการแจกแจงลอ็กนอรมอล 

 
 การแจกแจงปรกติ (Normal Distribution) หมายถึง การแจกแจงของตวัแปรสุม X  

มีพารามิเตอร µ และ 2σ  ซ่ึงมีฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปน คือ 
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  การแจกแจงลอ็กนอรมอล (Lognormal Distribution) หมายถึง การแจกแจงของ 
ตัวแปรสุม X โดยตัวแปรสุม A  =ln ( X ) ซ่ึงมีการแจกแจงปรกติท่ีมีคาเฉลี่ยเทากับ µ  และ 
ความแปรปรวนเทากับ 2σ  ท่ีมีฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปน คือ  
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 การแจกแจงไมสมมาตร (Asymmetry) หมายถึง การแจกแจงขอมูลท่ีเบี่ยงเบนออกจาก 
คากลางไปทางขวาและซายไมเทากัน  โดยคาเฉลี่ย คามัธยฐาน คาฐานนิยม ของขอมูลไมอยูใน
ตําแหนงเดียวกัน  มีลักษณะโคงของการแจกแจงเบขวา หรือซาย

 
 

 คานอนเซนทรัลลิตี (Noncentrality Parameter) หมายถึง คาท่ีใชเปนเกณฑในการวัด
ความแตกตางของอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรแตละกลุม  
 อัตราสวนความแปรปรวนของประชากร (Ratio of Population Variances) หมายถึง 
การกําหนดความแปรปรวนใหกับประชากรแตละกลุม โดยใชคานอนเซนทรัลลิตีเปนเกณฑ กําหนด
ความแปรปรวนใหกับประชากรแตละกลุม 5 แบบ คือ (1, 1, 1, 1), (1, 1, 1, 8), (8, 1, 1, 1),  
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(1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1) โดยลําดับตัวเลขแตละแบบแทนความแปรปรวนของประชากร 
แตละกลุม เชน (16, 11, 6, 1) หมายความวา ประชากรกลุมท่ี 1, 2, 3 และ 4 มีความแปรปรวน
เทากับ 16, 11, 6 และ 1 ตามลําดับ 
 การจัดเรียงขนาดตัวอยางในแตละประชากร (Configurations of Sample Sizes in 
population) หมายถึง การกําหนดจํานวนตัวอยางท่ีสุมจากประชากรแตละกลุมมี 7 แบบ คือ  
(5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13), (16, 16, 16, 16), (30, 30, 30, 30), (6, 7, 8, 9) และ 
(4, 10, 18, 22) โดยลําดับตัวเลขแตละแบบแทนจํานวนตัวอยางจากการสุมในประชากรแตละกลุม 
เชน (6, 7, 8, 9) หมายความวา สุมตัวอยางจํานวน 6, 7, 8 และ 9 จากประชากรกลุมท่ี 1, 2, 3 และ 
4 ตามลําดับ 
 สถิติทดสอบเลวีน (Levene Test) หมายถึง สถิติทดสอบเพ่ือตรวจสอบความเทากัน 
ของความแปรปรวนท่ีเสนอโดย Howard Levene ในป ค.ศ. 1960  
 ประสิทธิภาพการทดสอบ (Efficiency of Test) หมายถึง เกณฑในการตัดสินใจวา สถิติ
ทดสอบใดดีท่ีสุดในบรรดาสถิติทดสอบท่ีสนใจศึกษา โดยวัดประสิทธิภาพจากคาความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ 
 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 (Probability of Type I Error) หมายถึง  
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดท่ีเกิดจากการปฏิเสธสมมุติฐานวางทางสถิติ ( 0H ) เม่ือ

สมมุติฐานวางทางสถิติเปนจริง แทนดวยสัญลักษณ (α ) ในการวิจัยนี้ หาคาความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดจากคาประมาณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากจํานวนครั้งใน
การปฏเิสธวาง เม่ือสมมุติฐานวางเปนจริง หารดวย 10,000 (จํานวนรอบในการทดลอง) เทียบเกณฑ
ของ Bradley ตองอยูในชวงของ [0.5 ,1.5 ]α α  
 กําลังการทดสอบ (Power of a Test) หมายถึง ความนาจะเปนในการปฏิเสธ 
สมมุติฐานวางทางสถิติ ( 0H ) เม่ือสมมุติฐานวางทางสถิติเปนเท็จ แทนดวยสัญลกัษณ (1 β− ) 

ในการวิจัยนี้ วัดกําลังการทดสอบจากจํานวนครั้งในการปฏิเสธวาง เม่ือสมมุติฐานวางเปนเท็จ  
หารดวย 10,000 (จํานวนรอบในการทดลอง) 
 ความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน (Variance of Home 
Construction Cost Index) หมายถึง คาความแปรปรวนดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555 
 คาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน (Mean of Home Construction Cost 
Index) หมายถึง คาเฉลี่ยดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 ป พ.ศ. 2543 ถึง 
2555 
 คานอกเกณฑ (Outliers) หมายถึง คาขอมูลท่ีแตกตางจากคาขอมูลในชุดเดียวกันมาก ๆ 
โดยพิจารณาไดจากคาขอมูลท่ีแปลงเปนคะแนนมาตรฐาน และมีคาสัมบูรณของคะแนนมาตรฐาน
ตั้งแต 2 ข้ึนไป 
 สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม หมายถึง สถิติทดสอบเลวีนและสถิติทดสอบท่ีพัฒนาจากสถิติ
ทดสอบเลวีน ไดแก 1) สถิติทดสอบเลวีน (LT) เสนอสูตรโดย Howard Levene ป ค.ศ. 1960  
2) สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) 3) สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
 การพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม ในกรณีขอมูลจริงมีคา
นอกเกณฑ โดยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ (คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และ
กําลังการทดสอบ) ของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม 3 วิธี (LT, B-FT, 
FT) ภายใตสถานการณ 280 สถานการณ รวมท้ังการตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคา 
คากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาสตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) และ 
การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 
2543 ถึง 2555) ซ่ึงผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ โดยนําเสนอตามหัวขอ
ดังตอไปนี้ 
 ตอนท่ี 1 หลักการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน 
 ตอนท่ี 2 การจําลองสถานการณดวยเทคนิคมอนติคารโล 
 ตอนท่ี 3 ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน และขอมูลท่ีอยูอาศัย 
 ตอนท่ี 4 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับสถิติทดสอบเลวีน 
  

ตอนที่ 1 หลักการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน 
 1. ความสาํคญัของสถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวน 
 การทดสอบความเทากันของความแปรปรวนจะถูกนํามาใชเม่ือผูวิจัยมีความสนใจอางอิงถึง
การเทากันของความแปรปรวนในแตละกลุมประชากรท่ีศึกษา เชน กอนการวิเคราะหขอมูลดวย 
ANOVA ตองมีการตรวจสอบขอมูลใหเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของสถิติทดสอบเอฟ แตถาผูวิจัย  
ฝาฝนขอตกลงเบื้องตนโดยไมทําการตรวจสอบกอนวิเคราะหขอมูลผลท่ีตามมาคือ ในกรณีผล 
การวิเคราะหของสถิติทดสอบเอฟ พบวาตองปฏิเสธสมมุติฐานวาง นั่นหมายความวาประชากร 
อยางนอยสองกลุมท่ีมีคาเฉลี่ยไมเทากัน ถาตองการทราบตอวาประชากรกลุมใดบางท่ีไมเทากัน  
นั่นคือ ตองหาคําตอบตอไปดวยการใชการเปรียบเทียบความตางของคาเฉลี่ยรายคู (Multiple 
Comparison Test) ซ่ึงบางวิธีมีขอตกลงเบื้องตนวา ประชากรแตละกลุมตองมีความแปรปรวนเทากัน 
คือ วิธี Student’s t วิธี Dunnett tDN วิธี Dunn วิธี Dunn – Sidak วิธี Holm วิธี Fisher-LSD วิธี 
Tukey’s HSD วิธ ีTukey’s Kramer วิธี Fisher- Hayter วิธี REGW F, FQ, and Q วิธี Newman-
Keuls วิธี Duncan วิธ ีPeritz F, FQ, and Q และ วิธี Scheffe’ (Kirk, 2013 p. 202) แตผูวิจัย 
ยังไมมีหลักฐานยืนยันวา ประชากรแตละกลุมท่ีศึกษามีความแปรปรวนเทากัน ขอสรุปท่ีเกิดจาก  
การฝาฝนขอตกลงอาจมีความคลาดเคลื่อนจากความเปนจริงได ซ่ึงทําใหงานวิจัยขาดความนาเชื่อถือ  
ดังนั้น เพ่ือปองกันความผิดพลาดจากการสรุปผลจึงตองทดสอบการเทากันของความแปรปรวนทุกครั้ง 
กอนวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) 
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  2. ผลกระทบจากการฝาฝนขอตกลงเบ้ืองตนของสถิติทดสอบเอฟ  
  การทดสอบสมมุติฐานเก่ียวกับคาเฉลี่ยของประชากรตั้งแตสองกลุมข้ึนไปวาเทากันหรอืไม  
โดยการใชสถิติทดสอบเอฟ ซ่ึงสถิติทดสอบเอฟมีขอตกลงเบื้องตนวา ประชากรท่ีนํามาศึกษา  
แตละกลุมตองเปนอิสระกัน มีการแจกแจงแบบปรกติ และมีความแปรปรวนเทากัน แตถาประชากร
ดังกลาวไมไดมีการแจกแจงแบบปรกติแลว สถิติทดสอบเอฟจะมีความไว (Sensitive) มาก 
ตอการทดสอบ สวนกรณีฝาฝนขอตกลงเบื้องตนเก่ียวกับการเทากันของความแปรปรวน โดยท่ี 
ขนาดตัวอยางในแตละกลุมเทากันจะสงผลกระทบตอสถิติทดสอบเอฟเล็กนอย (Cunningham, 
2012, p. 271; Kao & Green, 2008.) ในทางปฏิบัติอาจมีขนาดตัวอยางในกลุมทดลองไมเทากัน  
ซ่ึงมาจากหลายสาเหตุ เชน ผูเขารวมทดลองไมสามารถเขารวมการทดลองไดจนสิ้นสุด หรือผลการ
ทดลองใหผลไมเปนท่ีพอใจ (Lam, 2010) ดังนั้น ถาขนาดตัวอยางในกลุมทดลองไมเทากัน หรือเม่ือ 
มีความแปรปรวนหนึ่งกลุมมีขนาดใหญมากกวากลุมอ่ืน ๆ จะเกิดปญหามาก คือผลจากการทดสอบ 
จะกระทบตอสถิติเอฟมาก (Berger & Maures, 2002, p. 62, Cunningham, 2012, p. 271; Kirk, 
p. 97) โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือเกิดสองกรณี ดังนี้ กรณีแรก คือ ถาภายในกลุมมีความแปรปรวนมาก ๆ 
ซ่ึงขนาดตัวอยางเล็ก จะทําใหคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ท่ีแทจริงใหญกวาคาตาม
ทฤษฎี (Anticipated) กรณีท่ีสอง คือ ถาภายในกลุมมีความแปรปรวนมาก ๆ ซ่ึงมีตัวอยางขนาดใหญ 
จะทําใหคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ท่ีแทจริง เล็กกวาคาตามทฤษฎี
(Montgomery, 2005, p. 79) ดังนั้น หากการแจกแจงของประชากรไมไดเปนไปตามขอตกลง
เบื้องตนแลว ควรเลือกใชการทดสอบอ่ืนซ่ึงมีความเหมาะสม ซ่ึงวิธีท่ีไดรับความนิยมคือสถิติทดสอบ  
เลวีน เนื่องจากเปนสถิติทดสอบท่ีมีความแกรง (Robust Test) นั่นคือ เปนสถิติทดสอบท่ีไมทําให 
ความนาจะเปนท่ีจะเกิดความผิดพลาดแบบท่ี 1 (Type I Error) หรือความผิดพลาดแบบท่ี 2 (Type II 
Error) มากข้ึน ถาการแจกแจงของประชากรไมเปนไปตามขอตกลงเบื้องตน (Fidell, 2007, p. 88)  
 3. สถิติทดสอบท่ีเกี่ยวกับการทดสอบความเทากนัของความแปรปรวน 
 จากการศึกษาเก่ียวกับสถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวนสามารถแบงเปน  
2 กลุม คือ การทดสอบนอนพาราเมตริก (Nonparametric Tests) และการทดสอบแบบคลาสสิค 
(Classical Tests) โดยการทดสอบนอนพาราเมตริกจะมีความเหมาะสมและถูกตองเม่ือขอมูลท่ีนํามา
ศึกษามาจากประชากรแบบเดียวกัน สวนการทดสอบแบบคลาสสิคมีกําลังการทดสอบดีกวาการ
ทดสอบนอนพาราเมตริกถึงแมขอมูลท่ีนํามาศึกษามีการแจกแจงไมปรกติ ซ่ึงการทดสอบแบบคลาสสิค  
เพ่ือทดสอบความเทากันของความแปรปรวนของประชากร

 
( 2)≥k  สามารถแบงออกเปน 4 กลุม 

ตามลักษณะการทดสอบ ดังนี้ 
  3.1 กลุมท่ี 1 สถิติทดสอบท่ีอาศัยหลักการเปรียบเทียบอัตราสวนของประชากรสอง
กลุม จุดเดนคือ คํานวณงาย จุดดอยคือ ใชทดสอบเฉพาะประชากรสองกลุม สถิติทดสอบกลุมนี้  
ท่ีไดรับความนิยมและเปนท่ีรูจักคือ สถิติทดสอบเอฟ (F-Test) 
  3.2 กลุมท่ี 2 พัฒนาจากการใชอัตราสวนของความแปรปรวน จุดเดนคือ เหมาะสําหรับ
ขอมูลแตละกลุมมีขนาดเทากัน ใชงาย รวดเร็วและมีกําลังการทดสอบสูงเม่ือมีความแปรปรวน  
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กลุมหนึ่งมีคาสูงกวาคากลุมอ่ืน ๆ จุดดอยคือ ถาขอมูลมีขนาดตัวอยางไมเทากันในแตละกลุม  
( )≠a bn n  สถิติทดสอบกลุมนี้จะควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไมได  ตัวอยางสถิติทดสอบกลุมนี้ 

ท่ีไดรับความนิยมและเปนท่ีรูจักคือ สถิติทดสอบคอครัน (Cochran Test)  
  3.3 กลุมท่ี 3 พัฒนาจากตัวสถิติทดสอบนีแมนเพียรสัน หลักการของตัวสถิติทดสอบ
กลุมนี้คือ ใชอัตราสวนภาวะนาจะเปนสูงสุด จุดเดนคือ ในกรณีขอมูลท่ีมีการแจกแจงปรกติตัวสถิติ
ทดสอบจะมีกําลังการทดสอบสูง เหมาะสําหรับขอมูลในแตละกลุมมีขนาดตัวอยางเทากัน ( )=a bn n

และตางกัน
 
( )≠a bn n จุดดอยคือ ถาขอมูลไมมีการแจกแจงปรกติ สถิติทดสอบกลุมนี้จะควบคุม  

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไมได และมีความยุงยากในการคํานวณ  ตัวอยางสถิติ
ทดสอบกลุมนี้ท่ีไดรับความนิยมและเปนท่ีรูจักคือ สถิติทดสอบบารตเล็ตต (Barlett Test) 
  3.4 กลุมท่ี 4 เปนกลุมท่ีมีการแปลงขอมูลแลวใชการวิเคราะหความแปรปรวน จุดเดน
คือ เปนสถิติทดสอบท่ีมีความแกรงมีขอมูลการแจกแจงไมปรกติ ( 10)≥in  จุดดอยคือ ถาขอมูลมี

ขนาดตัวอยางเล็ก
 
( 10)<in  จะเกิดความสัมพันธกันสูงระหวางสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานในกลุม

เดียวกัน ทําใหกําลังการทดสอบต่ํา ตัวอยางสถิติทดสอบกลุมนี้ท่ีไดรับความนิยมและเปนท่ีรูจักคือ 
สถิติทดสอบเลวีน (Levene Test) (อรัญ ซุยกระเดื่อง, สําราญ มีแจง และอรุณี ออนสวัสดิ์, 2551) 
 4. การพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน 
 สําหรับสถิติทดสอบแตละตัวมีความเหมาะสมกับการทดสอบความเทากันของความ
แปรปรวนในสถานการณท่ีแตกตางกัน ซ่ึงยังไมมีสถิติทดสอบใดเหมาะสมทุกสถานการณ  แตสถิติ
ทดสอบเลวีน เปนสถิติทดสอบท่ีมีความแกรงเม่ือขอมูลมีการแจกแจงไมปรกติ และไดรับความนิยม
เนื่องจากมีใหเลือกใชในโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ แตมีกําลังการทดสอบต่ํากวาสถิติอ่ืน จึงมีนักวิจัย
สนใจพัฒนาประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนใหดีข้ึน ดวยหลายวิธีเชน การปรับองศาเสรี การปรับ
โครงสรางศูนย นอกจากนี้ยังมีการปรับปรุงคากลางของขอมูลเพ่ือใหเปนองคประกอบสูตรสถิติ เลวีน  
ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ Boos and Brownie (2004) ซ่ึงศึกษากระบวนการท่ีทําใหการทดสอบ 
มีความแกรงสําหรับขอมูลมีลักษณะแจกแจงไมปรกติ ดวยกลยทุธท่ี 2 คือ ใช ANOVA กับชุดขอมูล
แตละคาสังเกตท่ีแทนโดยการกระจายของตัวแปร เชน การใชคาเบี่ยงเบนสัมบูรณของคาเฉลี่ยหรือ 
มัธยฐาน (Levene, 1960; Brown & Forsythe, 1974) เพ่ือใหไดสถิติทดสอบเลวีนแบบใหม มีคา
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ตามเกณฑของ Bradley และมีกําลังการทดสอบมากข้ึน 
ดวยการใชคาเบี่ยงเบนสัมบูรณของคาสังเกตจากคากลางตัวใหม

 , ( )( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y  โดยท่ี ( )i jY คือ

คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample) ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j และ ′aiY
 
คือ 

คากลางตัวใหม เปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ซ่ึงมีสถิติทดสอบท่ีเก่ียวของ
ในการศึกษาดังนี้  
  4.1 สถิติทดสอบเลวีน 
  ในป ค.ศ.1960 Howard Levene ชาวฝรั่งเศสไดเสนอวิธีสําหรับปญหาการทดสอบ
ความแปรปรวนโดยการประยุกตสถิติทดสอบเอฟ ดวยการใชคาเบี่ยงเบนสัมบูรณของคาสังเกตจาก
คาเฉลี่ยกลุมตัวอยาง

 , , .( )= −i j i j iZ X X วิธีของ Howard Levene มีกําลังการทดสอบและ 
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ความแกรงเม่ือประชากรแตละกลุมมีการแจกแจงปรกติ (Conover, Johnson, & Johnson, 1981) 
แตมีความไวตอความไมเทากันของความแปรปรวนแตละกลุม และเปนเครื่องมือท่ีไดรับความนิยมมาก 
ในการตรวจสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวน (Homogeneity of Variance) เนื่องจากมีใช
ในโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ (Fidell, 2007, p. 89) นักวิจัยหลายทานไดศึกษางานวิจัยเก่ียวกับสถิติ
ทดสอบเลวีน ทบทวนวิธีดั้งเดิมท่ีเสนอโดยเลวีนและการปรับปรุงความแกรง การปรับปรุงประเภท
ของสถิติทดสอบเลวีนเพ่ือเพ่ิมกําลังในการตรวจสอบแนวโนมความแปรปรวน กระบวนการนี้ 
มีประโยชนมากมาย เชน การเปลี่ยนแปลงเพ่ิมข้ึนหรือการลดลงของราคาหุน การเปดหรือปด 
เครื่องเลน การวิเคราะหเศษเหลือรีเกรซชั่น สถิติทดสอบเลวีนท่ีนิยามในการวิเคราะหความแปรปรวน
ทางเดียวโดยใช , , .= −i j i j iZ X X  เปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน ดังนี้ 
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  คาวิกฤตของสถิติทดสอบเลวีน หาไดจากตารางคาวิกฤตของการแจกแจงเอฟ 
ท่ีมีองศาเสรี 1−k  และ N k−  หรือแทนดวย ( , 1, )k N kFα − − ในป ค.ศ. 1960 Howard Levene   

ไดเสนอการประยุกตการแปลงขอมูล , , .= −i j i j iZ X X  สําหรับคาสังเกตแบบเดิม ,i jX เพ่ือพัฒนา

กระบวนการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนในรูปตัวแปร ,i jZ  ซ่ึงข้ึนอยูกับรากฐาน 

การแจกแจงของ ,i jX วิธีของ Levene (1960) แสดงใหเห็นถึงความแกรงภายใตการแจกแจง 

แบบตาง ๆ ไดอยางกวางขวาง (Lim & Loh, 1996) และในท่ีสุดแนวความคิดนี้เปนท่ีนิยมอยางมาก
จนถึงปจจุบันในหลายสาขาวิชา นําไปสูวงศ (Family) ท้ังหมดนี้ เรียกวาการทดสอบประเภทเลวีน 
(Levene-type tests) (Gastwirth et al., 2009) ตอมา Brown and Forsythe (1974) ไดนํา
ขอเสนอแนะของ Miler (1968) เพ่ือปรับปรุงสถิติทดสอบเลวีน ซ่ึงสถิติทดสอบท่ีไดนี้ถูกเรียกวา สถิติ
ทดสอบบราวน-ฟอรสิตี 
  4.2  สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี  
  ในป ค.ศ. 1974 บราวนและฟอรสิตี (Brown & Forsythe) ไดเสนอสถิติทดสอบ 
การเทากันของความแปรปรวนท่ีพัฒนาจากสถิติทดสอบเลวีน โดยการใชมัธยฐานของกลุมตัวอยาง 

.( )iMdn แทนการใชคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางในสถิติทดสอบเลวีน นั่นคือใช
 , ( ) .= −i j i j iZ Y Mdn   

เปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน เนื่องจากกรณีประชากรมีลกัษณะการแจกแจงสมมาตร 
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การใชคาเฉลี่ยเปนคากลางของกลุมตัวอยางถือวาเปนคากลางท่ีเหมาะสม แตถาประชากรมีลกัษณะ
การแจกแจงไมสมมาตร คากลางท่ีเหมาะสมคือ คามัธยฐาน ซ่ึงสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี 
เปนสถิติทดสอบท่ีมีความแกรงตอการฝาฝนขอตกลงเบื้องตนเก่ียวกับลกัษณะการแจกแจงของ
ประชากรแตละกลุมมีการแจกแจงไมปรกติ แตถาขนาดตัวอยางแตละกลุมแตกตางกันมาก สถิติ
ทดสอบนี้ก็จะมีปญหาเชนเดียวกับสถิติทดสอบเลวีน โดยสูตรสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี คือ 
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คาวิกฤตของสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี หาไดจากตารางคาวิกฤตของการแจกแจงเอฟท่ีมีองศาเสรี 
1−k  และ N k−  หรือแทนดวย ( , 1, )k N kFα − −  

  4.3 สถิติทดสอบฟรูโทส  
  ในป ค.ศ. 2009 ฟรโูทส (Frutos) ไดศึกษาถึงคุณสมบัติความแกรงของสถิติทดสอบ
ความเทากันของความแปรปรวน โดยพิจารณาจากคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1  
และกําลังการทดสอบ ในการศึกษาไดเสนอตัวสถิติทดสอบเลวีน ซ่ึงคากลาง 10iY ดวยการตัดปลาย

คาเฉลี่ย 10% เพ่ือใชเปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน , ( ) 10( )= −i j i j iZ Y Y
 
แทนการใช

คาเฉลี่ยหรือคามัธยฐาน ซ่ึงมีสูตรในการคํานวณคากลางคือ  
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              โดยท่ี ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample)  
                                                ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j  
                                    in1.0=γ เม่ือ in  คือ ขนาดตัวอยางกลุมท่ี i  

               
       [ ]g γ=  คือ จํานวนขอมูลท่ีตัดออกดานละ g  คา ในกรณี γ  ไมใช 

                                                     จํานวนเต็มใหปดเศษลงเสมอ 
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สูตรสถิติทดสอบฟรโูทส คือ 
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  ผลจากการวิจัย ชี้ใหเห็นวา เม่ือประชากรมีลกัษณะการแจกแจงสมมาตร ตัวอยาง
ขนาดเล็ก ( in <30) สถิติทดสอบนี้ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวง 

ตามเกณฑของ Bradley (ยกเวนขนาดตัวอยางจากประชากรแตละกลุมเทากับ 5 ทุกกลุม) แตมีกําลัง
การทดสอบต่ําเม่ือขนาดตัวอยางจากประชากรแตละกลุมต่ํากวา 22 สําหรับตัวอยางขนาดใหญ 
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley ท้ังหมด แตถา
ขอมูลมีลกัษณะการแจกแจงไมสมมาตร คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไมอยูในชวง
ตามเกณฑของ Bradley ไดท้ังกรณีตัวอยางขนาดเล็กและขนาดใหญ สถิติทดสอบฟรูโทส มีกําลัง 
การทดสอบมากกวาสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี แตนอยกวาสถิติทดสอบเลวีน ทุกการแจกแจงและ 
ทุกขนาดตัวอยาง คาวิกฤตของสถิติทดสอบฟรโูทส หาไดจากตารางคาวิกฤตของ การแจกแจงเอฟ 
ท่ีมีองศาเสรี 1−k  และ N k−  หรือแทนดวย ( , 1, )k N kFα − −  

 5. การวัดตําแหนงของขอมูลและการกระจายของขอมูล 
 กําหนดให ,1 ,2 ,3 ,,  ,  ,  . . . ,  

ii i i i nX X X X แทนขอมูลชุดใด ๆ การวัดตําแหนงของขอมูลและ 

การกระจายของขอมูลท่ีเก่ียวกับการพัฒนาสูตรสถิติทดสอบเลวีน มีดังนี้ 
  5.1 คาเฉล่ีย (Mean or Arithmetic Average) คือ เซนทรอยดของขอมูล (Centroid 
of the Data) ซ่ึงเปนจุดท่ีรองรับน้ําหนักขอมูลท่ีสมดุล โดยท่ีน้ําหนักขอมูลจะอยู ณ ตําแหนง .iX  

(Walpole, Myers, Myers, & Ye, 2002, p. 9) โดยท่ี 

     . ,
1

/
=

= ∑
in

i i j i
j

X X n ……………………………………………………….……………………….. (2.5) 

  ถาทราบรูปราง (Shape) ของประชากรมีการแจกแจงแบบปรกติ .iX  จะเปนตัวแทน

ของขอมูลชุดใด ๆ ไดดีกวาคามัธยฐาน แตถาขอมูลมีคานอกเกณฑ (Outliers) .iX จะไมใชตัวแทนท่ีดี
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ของขอมูล เนื่องจากคาเฉลี่ยไดรับผลกระทบจากคานอกเกณฑ (Wonnacott & Wonnacott, 1990, 
p. 536) ประโยชนของคาเฉลี่ย คือ ใชเปนตัวแทนของขอมูลและใชประมาณคาเฉลี่ยของประชากร  ซ่ึง
ถูกนํามาใชอยางกวางขวางโดยนักสถิติมากกวา คามัธยฐาน คาฐานนิยม เพราะเปนตัวประมาณคาได
ดีกวาคามัธยฐาน คาฐานนิยม (Howell, 2008, p. 65) แตปจจุบันในทางปฏิบัตินักคํานวณไดมีความรู
ความเขาใจมากยิ่งข้ึนและได ชี้ใหเห็นวา คาเฉลี่ยไมไดเหมาะสมกับขอมูลทุกสถานการณ (Wilcox, 
2009, p. 25) 
  5.2 คามัธยฐาน (Median) คือ คาขอมูลท่ีอยูตําแหนงตรงกลางของขอมูล (เม่ือมีการ
เรียงลําดับคาขอมูลแลวอาจจะเรียงจากคามากไปคานอย หรือเรียงจากคานอยไปคามากก็ได) สมมุติ
ใหมีการเรียงลําดับคาของขอมูล จากคานอยไปหาคามาก โดยแบงพิจารณาคามัธยฐานออกเปนสอง 
กรณี คือ 
   5.2.1 จํานวนขอมูลเปนเลขค่ี ( in  เปนเลขค่ี) ตําแหนงท่ีมัธยฐานอยู คือ m หาได

จาก = +( 1)/ 2im n  ดังนั้น 

    . =i mMdn Y ……………………………………………………………….………………...……. (2.6) 

   5.2.1 จํานวนขอมูลเปนเลขคู ( in เปนเลขคู) ตําแหนงท่ีมัธยฐานอยู คือ ( 1) / 2+in

ดังนั้น 
   ( ). 1 / 2+= +

i ii n nMdn Y Y …………………..…………………….………………………… (2.7) 

   จากการหาคามัธยฐานไมไดเกิดจากการคํานวณเหมือนคาเฉลี่ย แตเปนการพิจารณา
คาขอมูลท่ีอยูตําแหนงตรงกลางของขอมูล จึงทําใหมัธยฐานไมมีผลตอคานอกเกณฑ เนื่องจาก 
ในการหาคามัธยฐานมีการตัดคาท่ีนอยท่ีสุดออกและคาท่ีมากท่ีสุดออกดวยเหตุผลนี้ มัธยฐาน 
จึงถูกเรียกวา มีการตอตานตอการวัดตําแหนง  (Resistant Measure of Location) (Panik, 2011, 
p. 26; Wilcox, 2009, pp. 14-16) 
  5.3 คาเฉล่ียตัดปลาย (Trimmed Mean) คือ การตัดปลายขอมูลท่ีมากท่ีสุดและ 
คาท่ีนอยท่ีสุดออก (ขอมูลมีการเรียงลําดับขอมูลแลว) แลวนําขอมูลท่ีเหลือมาคํานวณเหมือนคาเฉลี่ย  
ซ่ึงวิธีการตัดปลายคาเฉลี่ยนี้เปนอีกหนึ่งวิธีท่ีไดตัวแทนขอมูลท่ีไมไว (Sensitive) ตอคานอกเกณฑ 
คลายกับคามัธยฐาน แตในทางตรงกันขาม วิธีคาเฉลี่ยตัดปลายจะมีสารสนเทศ (Information) 
มากกวา เพราะในการตัดปลายขอมูลในบางขอมูลจะถูกตัดออกไปเพียง 1-2 คาสังเกต และ Howell 
(2008, pp. 65-66) ไดกลาววา ถึงแมคาเฉลี่ยจะมีประโยชนเพ่ือเปนตัวประมาณพารามิเตอรท่ีดี   
แตในบางครั้ง อาจไมดีเสมอไป ดังเชน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแบบเบ ซ่ึงมี การแจกแจงหางสัน้ 
อาจมีหนึ่งคาท่ีเปนคาท่ีมาก ๆ หรือคานอย ๆ เพ่ือปองกันคาเฉลี่ยจากคามาก ๆ หรือคานอย ๆ ดวย
การตัดปลายขอมูลนั้นออก เชน ตัดปลายขอมูล 10% แลวคํานวณคาเฉลี่ยจากขอมูลท่ีเหลือจาก 
การตัดขอมูลออก นอกจากนี้ Wonnacott and Wonnacott (1990, pp. 537-539) กลาววา 
คาเฉลี่ยตัดปลายเปนคาท่ีอยูกลาง ๆ ระหวางคาเฉลี่ยและคามัธยฐาน สมมุติ ตัดปลายขอมูล 25% 
เปนการตัดคานอกเกณฑออกจึงเรียกวา Trimed Mean ซ่ึงเปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูลจะเขียนไว
เปนตัวหอย เชน .25Y คาเฉลี่ยตัดปลายถูกนําไปใชในการหาคาตัวแทนของขอมูลท่ีศึกษา 
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อยางแพรหลาย เชน ใชเปนคากลางของขอมูลเพ่ือพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน เชน Vorapongsathorn 
et al. (2004) และ Coulson and Joyce (2006) สูตรคํานวณคาเฉลี่ยตัดปลาย คือ  
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n g    ………………………………..…………………………..……………………… (2.8) 

 

      โดยท่ี aiY  คือ คาเฉลี่ยตัดปลาย  %a  ของกลุมท่ี i  

                       ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample)  

                                    ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j  

                    [ ]g γ=  คือ จํานวนขอมูลท่ีตัดออกดานละ g คา ในกรณี γ  ไมใชจํานวนเต็ม 

                                  ใหปดเศษลงเสมอ 
  ตัวอยางการหาคาเฉลี่ยตัดปลาย เชน สมมุติขอมูลเทากับ 12 คา ดังนี้  81  94  95   
95  97   102   106   110   113   114  135  160 
  กรณีท่ี 1 ตัดปลายคาเฉลี่ย 0% นั่นคือจะได คาเฉลี่ย 

  0
81+94+95+ ... +114+135+160

=108.5
12

=Y  

  กรณีท่ี 2 ตัดปลายคาเฉลี่ย 8% (8% ของ 12 เทากับ 1) เม่ือเรียงลําดับคาขอมูลแลว
ขอมูลท่ีมีคานอยท่ีสุด จะถูกตัดออก 1 ทํานองเดียวกัน คาขอมูลท่ีมีคามากท่ีสุด จะถูกตัดออก 1 คา  

  .08
94+95+95+ ... +113+114+135

106.1
10

==Y  

  กรณีท่ี 3 ตัดปลายคาเฉลี่ย 42% (42% ของ 12 เทากับ 5) เม่ือเรียงลําดับคาขอมูลแลว 
ขอมูลท่ีมีคานอยท่ีสุด จะถูกตัดออก 5 คา ทํานองเดียวกัน ขอมูลท่ีมีคามากท่ีสุด จะถูกตัดออก 5 คา 
นั่นคือ ไดคามัธยฐาน 

  .42
102 +106

104
2

==Y  

  5.4 ขอมูลวินซอไรซและความแปรปรวนวินซอไรซ (Winsorized Data and 
Winsorized Variance)    
  ตัวอยางวินซอไรซ (Winsorized Sample) คือ ตัวอยางจากการตัดปลายขอมูลและ 
มีการแทนท่ีคาท่ีมากท่ีสุด (คานอยท่ีสุด) ดวยคาท่ียังคงอยู สวนคาเฉลี่ยวินซอไรซ (Winsorized 
Mean) คือ คาเฉลี่ยของตัวอยางวินซอไรซ สวนมากนิยมใชคาเฉลี่ยตัดปลายแทนคาเฉลี่ยวินซอไรซ  
อยางไรก็ตาม ในการคํานวณคาความแปรปรวนหรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน นิยมใชความแปรปรวน 
วินซอไรซหรือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานวินซอไรซ (หาจากตัวอยางวินซอไรซ) มากกวาการคํานวณคา
ความแปรปรวนหรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานแบบเดิม (Howell, 2007, p. 92) วิธีการวัดตําแหนงเพ่ือ
ปองกันคานอกเกณฑ ดวยการตัดขอมูลออกและหาคาเฉลี่ยขอมูลท่ีเหลืออยู ซ่ึงเปนกลยุทธหนึ่งท่ีใช
ในทางปฏิบัติ แตกระบวนการตัดคานอกเกณฑออกยังเปนปญหาในทางเทคนิคท่ีตองการพัฒนา   
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ซ่ึงอาจจะแกไขไดโดยใชขอมูลวินซอไรซและความแปรปรวนวินซอไรซ เนื่องจาก การใชการตัดขอมูล
ออกเพียงอยางเดียวไมไดเปนวิธีการท่ีเขาใจขอมูลไดอยางลึกซ้ึงในการจัดการขอมูลใหมีมาตรฐาน 
(Wilcox, 2009, pp. 26-29) ข้ันตอนการหาคาเฉลี่ยวินซอไรซมีดังนี้ 
  1) เรียงลําดับขอมูล (จากนอยไปมาก) สมมุติ ขอมูลท่ีไดคือ

 (1) (2) (3) ( ),  ,  ,  . . . ,  
ii i i i nY Y Y Y   

  2) หาจํานวนขอมูลท่ีจะถูกตัดออก g คา โดยท่ี g คํานวณจากจํานวนตัวอยางคูณ
เปอรเซ็นตตัดปลายขอมูล (ปดเศษท้ิง) 
  3) ตัดขอมูลออกจํานวนดานละ g คา และแทนท่ีดวยขอมูลท่ีมากท่ีสุด (คาท่ีนอยท่ีสุด) 
ท่ีไมถูกตัดออก เทากับจํานวนขอมูลท่ีตัดออก 
  4) นําขอมูลท่ีไดจากขอ 3 มาหาคาเฉลี่ย คาท่ีไดเรียกวา คาเฉลี่ยวินซอไรซ 
  จากท่ีกลาวมาสรุปเปนสูตรท่ัวไป  ในการคํานวณคาเฉลี่ยวินซอไรซ ดังนี้ 
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       โดยท่ี wY คือ คาเฉลี่ยวินซอไรซตัดปลายขอมูล %w  

                      ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample)  

                                     ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j   

                               
 
 [ ]g γ=  คือ จํานวนขอมูลท่ีตัดออกดานละ g  คา ในกรณี γ  ไมใชจํานวน 

                                   เต็มใหปดเศษลงเสมอ
   ตัวอยางการหาคาเฉลี่ยวินซอไรซ เชน กําหนดใหคาขอมูล ดังนี้ 10, 8, 22, 42, 2, 9, 

35, 18, 27, 1, 16, 29 สมมุติใชวิธีตัดปลายขอมูลวินซอไรซ 20%  
  1) เรียงลําดับขอมูลไดดังนี้ 1, 2, 8, 9, 10, 16, 18, 22, 27, 29, 35, 42 
  2) หาจํานวนขอมูลท่ีจะถูกตัดออก g คา จากจํานวนขอมูล in  =12 จะได 12x0.2=2.4  
นั่นคือ g =2 
  3) เนื่องจากมีการตัดขอมูลท่ีมีคานอยท่ีสุดออกสองคา (ตัด 1 และ 2 ออก) และขอมูล 
ท่ีมีคานอยสุดไมถูกตัดออกคือ 8 (ขอมูลตําแหนงท่ีสาม) ดังนั้น จะนํา 8 มาแทนในตาํแหนงขอมูล 
ท่ีตัดออกทางคานอยสุด นั่นคือ ตําแหนงขอมูลท่ี 1 และ 2  ทํานองเดียวกัน มีการตัดขอมูลท่ีมีคามาก
ท่ีสุดออกสองคา (ตัด 35 และ 42 ออก) และขอมูลท่ีมากสุดท่ีไมถูกตัดออกคือ 29 (ตําแหนงขอมูลตัว
ท่ีสิบ) ดังนั้น จะนํา 29 มาแทนในตําแหนงขอมูลท่ีตัดออกทางคามากสุด  นั่นคือ ตําแหนงขอมูลท่ี 11 
และ 12  ดังนั้น ขอมูลวินซอไรซ คือ 8, 8, 8, 9, 10, 16, 18, 22, 27, 29, 29, 29 และคาเฉลี่ย 
วินซอไรซ ( )wY  คือ  

  
8+8+8+9+10+16+18+22+27+29+29+29

= =17.75
12

wY  

คาความแปรปรวนวินซอไรซ 2
wS  คือ  
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2 2 2 2 2 2(8-17.75) +(8-17.75) +(8-17.75) +...+(29-17.75) +(29-17.75) +(29-17.75)
=

12-1
2
wS  

      =82.57  
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  ขอมูลจากตัวอยาง ถาคํานวณคาเฉลี่ยเทากับ 18.25 และความแปรปรวนตัวอยาง
เทากับ 170.57 ซ่ึงท้ังสองคานี้มีคาใหญกวาคาเฉลี่ยวินซอไรซและความแปรปรวนวินซอไรซตามลําดับ 
ซ่ึงสะทอนใหเห็นวาความแปรปรวนวินซอไรซไมมีความไวตอคาขอมูลท่ีมีคามาก ๆ หรือคานอย ๆ  
  5.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการวัดตําแหนงของขอมูลและการกระจายของขอมูล  
  Keselman, Wilcox, Othman, and Fradette (2002) ไดศกึษาความแตกตาง 
ของการวัดแนวโนมเขาสูสวนกลางประกอบดวย คาเฉลี่ย คาเฉลี่ยตัดปลาย ตัวประมาณคา M  
(M-Estimators) และคามัธยฐาน โดยใชสถิติทดสอบ WJ เพ่ือเปรียบเทียบการควบคุมความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เม่ือขอมูลมีการแจกแจงไมปรกติ ความแปรปรวนไมเทากัน และขนาด
ตัวอยางแตละกลุมไมเทากัน (4 กลุมทดลอง) โดยใชเกณฑของ Bradley (1978) และทดสอบ 
ความสมมาตรของขอมูล เพ่ือชวยพิจารณาวาควรตัดปลายขอมูลแบบสมมาตร หรือตัดแบบ 
ไมสมมาตร โดยพิจารณาจากความเบของขอมูล ผลการศึกษา พบวา กรณีขอมูลมีการแจกแจงแบบ
สมมาตร เปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูลคือ 10%, 15% และ 30% สวนกรณีขอมูลมีการแจกแจงแบบ
ไมสมมาตร (ขอมูลเบขวา) เปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูลคือ 10%, 15%, 20%, 30% และ 40%   
ซ่ึงการตัดปลายของขอมูลทําใหสถิติทดสอบมีความแกรงสามารถปองกันกรณีขอมูลมีการแจกแจง 
ไมปรกติและความแปรปรวนไมเทากันในแตละกลุม 
  Oten and de Figueiredo (2004) ไดศึกษาการปรับปรุงตัวกรอง (Filters) ขอมูล 
ดวยการตัดปลายขอมูลเพ่ือกําจัดคานอกเกณฑ  เชน การเชื่อมโยงหรือการหามสิ่งรบกวนในการ
ตัดสินใจดวยการเปรียบเทียบความเร็วและประสิทธิภาพตัวกรองจากการเบี่ยงเบนจากจุดสมมาตร
และขอตกลงของเกาสเซียน คุณสมบัติเสนกํากับเสนโคงของตัวกรองดวยการตัดปลายคาเฉลี่ย 
(Alpla-Trimmed Means) โดยกําหนด 1 2 3, , ,..., nX X X X  เปนตัวอยางท่ีอิสระกัน มีการแจกแจง

ของตัวแปรสุมแบบเดียวกันดวยการแจกแจง F และให { }(1) (2) (3) ( ), , ,..., nX X X X แทนลําดับสถิติ   

โดยกําหนดตัวกรองดวยการตัดปลายคาเฉลี่ย คือ 
[ ] [ ]

[ ]
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1
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2

α

α

α
α

−

= +

=
− ∑

n n

n j
i n

M X
n n

โดยคา α  

ท่ีเหมาะสมเลือกจากความแปรปรวนท่ีนอยท่ีสุดของตัวกรองท่ีแสดงผลซ่ึง 0 0.5α≤ < คา α คือ 
เปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูล โดยถาα มีคาเขาใกล .5 ผลลัพธท่ีไดคือมัธยฐาน 
  Baguio (2008) ไดศึกษาการประมาณคาความแกรงดวยการลดอิทธิพลของคา 
นอกเกณฑ ดวยการตัดปลายคาเฉลี่ยของการแจกแจงแบบไวบูลล ( 1/ 2)λ =  ใหมีความเหมาะสมได 
ตัวประมาณคาท่ีแกรง สัดสวนการตัดปลายกําหนดโดยอัตราสวนของการตัดปลายคาเฉลี่ยท้ังสองหาง 
และศึกษาคุณสมบัติของหางเสนโคงเชิงกํากับ (Asymptotic) และคนหาคาเฉลี่ยตัดปลาย นอกจากนี้ 
ยังไดเปรียบเทียบการปรับการตัดปลายคาเฉลี่ยท่ีเหมาะสมในเทอมของคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
สัดสวนการตัดปลาย (ตัดแบบสมมาตร) และการกําหนดจุดตัดท่ีแนนอน การประมาณคาของตัวอยาง

คือ 
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 เม่ือ [ ]α=m n  และ 0 1/ 2γ δ α< < < <   โดยหางของ 

การแจกแจงคือ , ( ) 1γ δ ≥R F   ผลการศึกษาพบวา การตัดปลายคาเฉลี่ยแบงออกเปนชวง ๆ ดังนี้ 

ชวงท่ี 1 คือ 0.1,0.2 ( ) 1.5= <x R F  หรือ 0.15,0.3 ( ) 2.0= <y R F จะตัดปลายขอมูล 5% ชวงท่ี 2 คือ 
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1.5 2.0≤ <x หรือ 2.0 2.5≤ <y   จะตัดปลายขอมูล 10% ชวงท่ี 3 คือ 2.0 2.5≤ <x หรือ 

2.5 3.0≤ <y   จะตัดปลายขอมูล 15% ชวงท่ี 4 คือ 2.5 3.0≤ <x หรือ3.0 3.5≤ <y  จะตัด

ปลายขอมูล 20% ชวงท่ี 5 คือ 3.0≤x หรือ 3.5≤y   จะตัดปลายขอมูล 30% 
  Dhar and Chaudhuri (2012) ศึกษาการตัดปลายคาเฉลี่ย โดยพัฒนาเครื่องมือ
วินิจฉัยการหาอนุพันธอันดับท่ีหนึ่งเพ่ือชวยในการพิจารณาสัดสวน ( )β  เม่ือ (0,0.5)β ∈ การตัด

ปลายขอมูลท้ังแบบสมมาตรและไมสมมาตร ดวยฟงกชันการแจกแจงแบบปลอมปน ( )F x สอง 

การแจกแจง คือ H และG  เม่ือ ( ) (1 ) ( ) ( )β β= − +F x H x G x  โดยการจําลองขอมูลดวย

เทคนิคมอนติคารโล จํานวน 1000 ซํ้า เปรียบเทียบประสิทธิภาพตัวประมาณคาของ β  ดวยวิธ ี

ภาวะนาจะเปนสูงสุด เปอรเซ็นตในการตัดปลายขอมูลคือ 10%, 15% และ20% และไดคา β
เทากับ .3 ซ่ึงไดจาก 
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  Gil, Kellermann, Nguyen, Kim, and Kromrey (2014) ใชวิธีการหาคาเฉลี่ย 
ตัดปลาย และวิธีคาเฉลี่ยวินซอไรซ ไปใชหาคากลางของขอมูลแลวนําไปใชกับสถิติทดสอบ t เม่ือมีการ
ฝาฝนขอตกลงเบื้องตนคือขอมูลไมมีการแจกแจงปรกติและความเทากันของความแปรปรวน   
โดยศึกษาการควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ตามเกณฑของ Bradley และ
กําลังการทดสอบ พิจารณาเปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูล 10%, 20%, 30% ขนาดตัวอยาง 
แตละกลุม คือ 10, 20, 50, 100, 200, 300, 400 ความแปรปรวนของประชากรแตละกลุมคือ 1:1, 
1:2, 1:4, 1:8, 1:12, 1:16, 1:20 ผลจากการศึกษาพบวา การตัดปลายคาเฉลี่ย 20 % ใหผลดีท่ีสุด 
  Sharma and Bicchal (2015) ศึกษาคากลางท่ีเหมาะสมในการตัดปลายคาเฉลี่ย 
แบบไมสมมาตร โดยอาศัยแนวความคิดการตัดปลายคาเฉลี่ย เพ่ือหาคากลางของสภาพเงินเฟอ  
โดยอัตราเงินเฟอมีการแจกแจงแบบเบขวา ดวยลักษณะโดงสูง (Leptokurtic) ขอมูลท่ีนํามาศึกษา 
คือดัชนีราคาเงินเฟอรายเดือน 69 เดือน และมีการตรวจสอบคานอกเกณฑดวย กฎอิมพิริคัล 
(Impirical Rule) ในการประมาณคาการตัดปลายคาเฉลี่ยแบบไมสมมาตร และแนวความคิดเบื้องตน
เกิดจากการสังเกตหรือการทดลองมาใชเปนเกณฑ ผลการศึกษาพบวาตัวประมาณคาในการตัดปลาย
ขอมูลท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ ตัด 29.5% จากหางทางซายมือ และ ตัด 20.5% จากหางทางขวามือ 
 จากงานวิจัยดังกลาวแสดงใหเห็นวา นกัวิจัยใชหลักการตัดปลายขอมูลท้ังกรณีตัดแบบ
สมมาตรและไมสมมาตร เพ่ือกําจัดคานอกเกณฑ ชวยลดความผันผวนของขอมูล ทําใหคากลางท่ีได 
มีเหมาะสมกับลกัษณะขอมูลท่ีศึกษา และเปนตัวประมาณคาท่ีมีความแกรง โดยพิจารณาผลของสถิติ
ทดสอบจากคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ตามเกณฑของ Bradley จากทิศทาง 
งานวิจัยขางตน วิธีการพัฒนาคากลางตัวใหม คือใชหลักการตัดปลายขอมูล  โดยใชหลักการพิจารณา
จากลกัษณะขอมูล  ซ่ึงอาจจะพิจารณาเปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูลจากความเบ หรือจากคุณสมบัติ
ของหางเสนโคงเชิงกํากับ ซ่ึงเปอรเซ็นตจากการตัดปลายขอมูลไมเกิน 50% ของขอมูลท้ังหมด ดังนั้น 
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งานวิจัยในอนาคตท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาคากลางตัวใหมนั้น ควรจะศึกษาจํานวนเปอรเซ็นตการตัด
ปลายคาเฉลี่ยขอมูลท่ีมีคานอกเกณฑรวมกับวิธีการแทนท่ีคาขอมูลท่ีถูกตัดออก เชน การตัดปลาย
ขอมูลแบบวินซอไรซ เพ่ือลดความผันผวนของขอมูล และยังคงสารสนเทศของขอมูลเดิมไว คากลาง
ตวัใหมท่ีไดเปนตัวประมาณคาท่ีมีความแกรง เหมาะสมกับลักษณะขอมูลท่ีมีขนาดตัวอยางเล็กและมี
คานอกเกณฑ  
 6. คานอกเกณฑ  
 คานอกเกณฑ (Outliers) คือ คาขอมูลท่ีแตกตางจากคาขอมูลในชุดเดียวกันมาก ๆ ซ่ึง
สามารถเกิดข้ึนไดดวย 2 เหตุผล คือ 1) มีการจดบันทึกขอมูลผิดพลาด และ 2) คาท่ีไดจากการทดลอง
แตกตางจากคาอ่ืนมาก กระบวนการทางดานสถิติโดยท่ัวไปจะมีความออนไหวตอคานอกเกณฑ   
ในการตรวจสอบคานอกเกณฑมีหลายวิธี เพ่ือชวยในการตัดสินใจกอนวิเคราะหขอมูล ใหผลลัพธจาก
การวิเคราะหขอมูลทางสถิติสะทอนถึงขอมูลไดมากท่ีสุดโดยไมไดรับผลกระทบจากหนึ่งหรือสองคา  
ท่ีตางจากคาอ่ืน ถาตรวจพบคานอกเกณฑ มี 2 ทางเลือกใหกระทําคือ 1) กําจัดคานอกเกณฑออก
แลววิเคราะหขอมูลท่ีเหลือ หรือ 2) ยงัคงคานอกเกณฑไวแลวทํารายงานการวิเคราะหสองแบบ 
เพราะในบางครั้งคานอกเกณฑไมใชคาท่ีแยเสมอไป ในความเปนจริงคานอกเกณฑสามารถบอกถึง 
บางสิ่งท่ีนาสนใจศึกษาในอนาคตได (Stevens, 2009, p. 10) ในกรณีไมกําจัดคานอกเกณฑออก  
แนวทางแกไขคือ เลือกใชวิธีปรับคานอกเกณฑใหเหมาะสมกับสถานการณ เชน เลือกใชสถิติท่ีมี 
ความแกรง (Hendra & Staum, 2010, p. 9) หรือ ใหเปลี่ยนแปลง (Change) เฉพาะคานอกเกณฑ
ใหมีความนอกเกณฑนอยท่ีสุด เนื่องจากไมสามารถคาดการณผลกระทบจากขอมูลท่ีมีคานอกเกณฑได 
โดยอาจจะซอนนัยสําคัญทางสถิติท่ีแทจริงไว หรือปรากฏผลชัดเจนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติใน 
ANOVA (Fidell, 2007, pp. 89-90) 
 คานอกเกณฑจะสงผลกระทบตอคาเฉลี่ยและคาความแปรปรวน และทําใหเกิดการ
บิดเบือนขอมูล ดังนั้นจึงตองมีการตรวจสอบคานอกเกณฑอยางรอบคอบ เพ่ือใหผลสรุปสมเหตุสมผล 
Wilcox (2009, pp. 22-23) ไดแนะนําการตรวจสอบคานอกเกณฑดวยวิธีคลาสสิค โดยพิจารณาจาก
คะแนนมาตรฐาน ( z ) ซ่ึงคํานวณไดจากสมการ 2.10 ดังนี้  

  
−

=
X X

z
SD

 ……………………………….…………………………..…………………………. (2.10)  

     โดย X  แทน คาขอมูลใด ๆ ท่ีพิจารณา  
          X  แทน คาเฉลี่ยของขอมูล   
          SD แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล  

    ขอมูล X จะเปนคานอกเกณฑก็ตอเม่ือผลจากคํานวณสมการท่ี 2.10 คา 2≥z   

 การคนหาคานอกเกณฑ (Detecting Outliers) ในกรณีขอมูลมีการแจกแจงลูเขาสู 
การแจกแจงปรกติจะพิจารณาจากคะแนนมาตรฐาน ถาคาสัมบูรณของ z ใกล 3 ปริมาณขอมูลท่ีอยู
ชวงพิจารณาจะมีประมาณ 99% นั่นคือ โอกาสท่ีจะพบคานอกเกณฑนอยมาก แตในบางการแจกแจง
ของขอมูลอาจมีการขยายชวงการพิจารณาแตกตางจากการแจกแจงปรกติ Stevens (2009, p. 14)  
ไดกลาววาจะมีปริมาณขอมูลท่ีอยูในชวงของคา SD (สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานท่ีเบี่ยงออกจากคาเฉลี่ย) 
จะตองมีอยางนอย 2(1 1/ )100%− SD ซ่ึงคา 1>k และแจกแจงรายละเอียดตามคา SD  ดังตาราง 
2-1 และอางถึง Shiffler (1988) ไดแสดงวาคา z  ท่ีมากท่ีสุดท่ีเปนไปไดจากขอมูลมีท้ังหมด n คา 
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จะมีขอมูลอยูในชวงท่ีพิจารณาคือ ( 1) /−i in n เชน 10=in คา z  ท่ีมากท่ีสุดท่ีเปนไปไดคือ 

2.846 
 
ตารางท่ี 2-1 ปริมาณขอมูลท่ีมีอยูตามเปอรเซ็นตของคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานออกจากคาเฉลี่ย 
 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( )SD  เปอรเซ็นตของคาสังเกต 

2              อยางนอย  75.00% 
3              อยางนอย  88.89% 
4              อยางนอย  93.75% 
5              อยางนอย  96.00% 

 

 จากเกณฑการตรวจสอบคานอกเกณฑและการพิจารณาคานอกเกณฑของขอมูล ผูวิจัย 
จงึสนใจ ศึกษาคากลางเพ่ือใชเปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน ดวยวิธีการตัดปลายขอมูล
รวมกับวิธีการแทนคา ขอมูลท่ีตัดออกมี 4 แบบคือ รอยละ 5 รอยละ 10 รอยละ 15 และรอยละ 20 
 

ตอนที่ 2 การจําลองสถานการณดวยเทคนิคมอนตคิารโล 

1. ลักษณะของประชากร 
 การแจกแจงของตัวแปรสุมหลายชนิดซ่ึงแตกตางกันแตมีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเหมือนกัน  คาคาดหมายท่ีมีลักษณะพิเศษชนิดหนึ่งเรียกวา โมเมนต  มีประโยชน 
ในการแสดงคุณลักษณะเฉพาะของการแจกแจงของตัวแปรสุมหนึ่ ง ๆ ท่ีไมเหมือนตัวแปรสุมอ่ืน ๆ 
อยางนอยท่ีสุดโมเมนตสามารถบอกไดวา  ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปน [Probability 
Density Function: ( )f x ] มีคณุลกัษณะเฉพาะของการแจกแจงของ X  ท่ีแตกตางจากตัวอ่ืน ๆ 
ภายใตเง่ือนไขบางประการอยางไร (ชนะ ปรีชา, 2552, หนา 92) การกําหนดคุณลกัษณะ 
ของประชากรเพ่ือใหสอดคลองกับเง่ือนไขในการศึกษาครั้งนี้ โดยพิจารณาท้ังคาเฉลี่ย ความแปรปรวน 
ความเบ ความโดง ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
  1.1 คาเฉล่ีย (Mean)  
  สําหรับตัวแปรสุม X  เปนตัวแปรสุมแบบตอเนื่องท่ีมีฟงกชันความหนาแนนของ 
ความนาจะเปน [Probability Density Function: ( )f x ] โมเมนตท่ี 1 รอบจุดกําเนิดของตัวแปรสุม 
X  คือ 1 ( )E Xµ′ =  หรือสัญลักษณท่ีนิยมใชคือ µ  มากกวาท่ีจะใช 1µ′  
  1.2 ความแปรปรวน (Variance)  
  สําหรับตัวแปรสุม X เปนตัวแปรสุมแบบตอเนื่องท่ีมีฟงกชันความหนาแนนของ 
ความนาจะเปน [Probability Density Function: ( )f x ] วัดการกระจายไดดวยความแปรปรวน 
(Variance) ของตัวแปรสุม X เขียนแทนดวย ( )V X หาไดจากโมเมนตอันดับท่ี 2 ของ X   
รอบคาเฉลี่ย µ  ดังนี้ 

  ( )2 2
2 ( )V X E Xµ µ σ = = − =   
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  1.3 การวัดความเบ (Measure of Skewness)  
  สําหรับตัวแปรสุม X  ใดๆ โมเมนตอันดับท่ี 3 รอบคาเฉลี่ย ( )µ เขียนแทนดวย 3µ โดย

ความเบ หรือสัมประสิทธความเบของการแจกแจงของตัวแปรสุม X เขียนแทนดวย 1γ  หาไดจากสูตร 

   
3

1 3
µγ
σ

=  

  ถาการแจกแจงของตัวแปรสุม X  มีลักษณะสมมาตรรอบ ๆ คาเฉลี่ย ( )E Xµ = แลว

โมเมนตอันดับสามรอบคาเฉลี่ย µ  จะเทากับศูนย นั่นคือ 3 0µ = การวัดความเบดวยโมเมนต

ศูนยกลางอันดับท่ี 3 จะใหคาแตกตางกัน กลาวคือ คาความเบใชวัดความสมมาตร (Symmetry)  
ของฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุมคาจริง โดยถาฟงกชันมีคาเบขวา  (Positively 
Skewed) คามัธยฐานนอยกวาคาเฉลี่ย คาสัมประสิทธิ์ความเบท่ีคํานวณไดมีคาเปนบวก มีลักษณะ
เสนโคงเชิงเสนกํากับ (Asymtotic Curve) ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปน ดังภาพท่ี 2-1 

 

 
 

ภาพท่ี 2-1 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม คาจริงมีคาเบขวา 
 
 และถาฟงกชันมีคาเบซาย (Negatively Skewed) คามัธยฐานมากกวาคาเฉลี่ย  
คาสัมประสิทธิ์ความเบท่ีคํานวณไดมีคาเปนลบ มีลักษณะเสนโคงเชิงเสนกํากับ (Asymtotic Curve) 
ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปน ดังภาพท่ี 2-2  
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ภาพท่ี 2-2 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม คาจริงมีคาเบซาย 
 
  1.4 การวัดความโดง (Measure of Kurtosis)  
  สําหรับตัวแปรสุม X ใดๆ โมเมนตอันดับท่ี 4 รอบคาเฉลี่ย ( )µ เขียนแทนดวย 4µ  

ความโดงหรือสัมประสิทธความโดงของการแจกแจงของตัวแปรสุม X เขียนแทนดวย 2γ หาไดจากสูตร 

    
4

2 4
µγ
σ

=   

  การวัดความโดงดวยโมเมนตศูนยกลางอันดับท่ี 4 จะใหคาแตกตางกัน ซ่ึงความโดงใช
วัดความสูงของการแจกแจงความนาจะเปน (Probability Distribution) ของตัวแปรสุมคาจริง และ
บอกรูปราง (Shape) ของฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปน แบงระดับความโดงออกเปน 3 กลุม 
คือ 1) Platykurtic เกิดเม่ือการแจกแจงความนาจะเปนแบบโดงแบน ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์ความโดงมี
คานอยกวา 3 2) Mesokurtic เกิดเม่ือการแจกแจงความนาจะเปนแบบสมมาตร คาสัมประสิทธิ์ 
ความโดงเปน 3 และ 3) Leptokurtic เกิดเม่ือการแจกแจงความนาจะเปนแบบโดงสูง คาสัมประสิทธิ์
ความโดงมีคามากกวา 3 ดังภาพท่ี 2-3 

 

 
 

ภาพท่ี 2-3 รูปรางความโดงของฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปน 
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  1.5 การแจกแจงของประชากรท่ีศึกษา 

   1.5.1 การแจกแจงปรกติ (Normal Distribution)  
    ให X เปนตัวแปรสุมท่ีมีการแจกแจงปรกติท่ีมีคาเฉลี่ย µ และความแปรปรวน 

2σ  ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนคือ 
    

 

21
22

2
1 , , ,0( ; , ) 2

0,

x

e xf x u

elsewhere

µ
σ µ σσ πσ

− −  
 


 −∞ < < ∞ −∞ < < ∞ < < ∞= 



 … (2.11) 

       
 การแจกแจงปรกติ เปนการแจกแจงท่ีสําคัญโดดเดนกวาชนิดอ่ืน ๆ ในศาสตรสาขาสถิติ
และความนาจะเปน ซ่ึงมีชื่อเรียกอีกอยางหนึ่งวา การแจกแจงแบบเกาส (Guassian Distribution) 
การแจกแจงปรกติเกิดข้ึนบอยในปญหาทางกายภาพ คาเฉลี่ยของตัวแปรสุมปรกติเปนตัวอยางหนึ่ง
ของพารามิเตอรชนิดพิเศษท่ีเรียกวาพารามิเตอรกําหนดตําแหนง และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเรียกวา 
พารามิเตอรกําหนดขนาด ภาพฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงปรกติท่ีมี
พารามิเตอรท่ีกําหนดตําแหนงและขนาดท่ีแตกตางกัน ดังภาพท่ี 2-4  

 

 
 

ภาพท่ี 2-4 ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงปรกติ 
 
 คุณสมบัติการแจกแจงปรกติมีดังนี้ 
 1) เสนโคงของการแจกแจงปรกติมีคุณสมบัติสมมาตร รูปรางคลายระฆังคว่ํา 
 2) คาเฉลี่ย คามัธยฐาน และคาฐานนิยมอยูจุดเดียวกัน ณ จุดก่ึงกลางซ่ึงแบงพ้ืนท่ีออกเปน 
2 สวนเทา ๆ กันและปลายของเสนโคงจะคอย ๆ เขาใกลแกน X  และตัดกันท่ีจุดอนันต ( , )−∞ ∞  
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 3) พารามิเตอรท่ีกําหนดตําแหนงท่ีตั้งของเสนโคงคือ µ และ พารามิเตอรท่ีกําหนด
ลกัษณะความสงูของเสนโคงคือ 2σ (ชนะ ปรีชา, 2552, หนา 157-158) เชน การแจกแจงปรกติมี 
 คาคาดหวัง= µ  
 ความแปรปรวน= 2σ  
 ความเบ = 0 
 ความโดง = 3 
   1.5.2 การแจกแจงล็อกนอรมอล (Lognormal Distribution) 
   การแจกแจงลอ็กนอรมอลถูกนํามาใชอยางกวางขวาง เกิดจากการแปลงผลลัพธจาก
การแจกแจงปรกติ โดยถา X เปนตัวแปรสุมท่ีมีการแจกแจงล็อกนอรมอล เม่ือตัวแปรสุม ln( )A X=

มีการแจกแจงปรกติท่ีมีคาเฉลี่ยเทากับ µ  และความแปรปรวนเทากับ 2σ  จะไดฟงกชันความ
หนาแนนของ X  คือ 

   

2

2
(ln )

21( ; , ) . ; 0, 0,
2

x

f x e x
x

µ
σµ σ σ µ

σ π

−
−

= > > −∞ < < ∞………….…. (2.12) 

   พารามิเตอรของการแจกแจงล็อกนอรมอลคือ µ  และ 2σ ซ่ึงไมไดมุงประเด็นไปท่ี
คาเฉลี่ยและความแปรปรวนของตัวแปรสุมปรกติ A  แตคาเฉลี่ยและความแปรปรวนของ X  
เปนฟงกชนัของพารามิเตอรท้ังสองรูปแบบท่ีเหมาะสมกับการแจกแจงลอ็กนอรมอล เชน อายุ 
การใชงานอุปกรณตาง ๆ (Montgomery, & Runger, 2011, p. 144) ภาพฟงกชันความหนาแนน
ของความนาจะเปนของการแจกแจงล็อกนอรมอล ดังภาพท่ี 2-5  
 

 
 

ภาพท่ี 2-5 ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงล็อกนอรมอล
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คุณสมบัติการแจกแจงล็อกนอรมอล (Krishnamoorthy, 2006, p. 248) มีดังนี้
  คาเฉลี่ย = 2/2σµ+e  

 ความแปรปรวน =
22 2)1( σµσ +− ee  

 ความเบ = 1)2(
22

−+ σσ ee  
 ความโดง = 632

222 234 −++ σσσ eee
  2. หลักการเทคนิคมอนติคารโล 

 การศึกษาเก่ียวกับคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ 
ของสถิติทดสอบ  ทําไดโดยการศึกษาทดลองโดยใชเทคนิคการจําลองสถานการณท่ีเรียกวา เทคนิค
มอนติคารโล (Monte Carlo Technique) เปนเทคนิคท่ีใชแกปญหาการคํานวณทางคณิตศาสตร 
แนวความคิดคือการนําเอาตัวเลขสุม (Random Number) มาชวยในการหาคําตอบของปญหา 
ท่ีตองการศึกษาดวยการสรางตัวแปรใหเหมือนสถานการณจริงและมีการทดลองซํ้าหลาย ๆ ครั้ง
เพ่ือใหไดคาท่ีแนนอนในผลท่ีจะเกิดข้ึน   
 ในป ค.ศ. 1733 นักธรรมชาติวิทยาชาวฝรั่งเศสชื่อ Comte de Buffon ไดทดลอง
ประมาณคา π  โดยการโยนเข็มท่ีมีความยาว L หนวย อยางสุมลงบนพ้ืนราบท่ีมีเสนขนานอยู  
โดยใหระยะหางแตละเสนหางกัน d หนวย และ d≥ L  ดังนั้น ความนาจะเปนท่ีเข็มจะตัดกับเสน
ขนานคือ dLP π/2=  ซ่ึงหลักการเหลานี้ถูกนํามาใชเรื่อยมา แตยังไมไดตั้งชื่อวาเทคนิคมอนติคารโล
 จนกระทั่งในกลางป ค.ศ. 1940 Stanislaw Ulam and John von Neumann ไดตั้งชื่อ
วาเทคนิคมอนติคารโล โดยไดนําไปใชในการหาคําตอบเก่ียวกับปญหาการแพรของนิวตรอนท่ีลอสอา
ลามาส (Los Alamas) เพ่ือหลีกเลี่ยงอันตรายและชวยประหยัดคาใชจายกอนการทดลองจรงิ 
หลังจากนั้น  เทคนคิมอนติคารโลถูกนาํมาใชอยางกวางขวางหลายศาสตร และเปนเทคนิคท่ีนิยมอยาง
แพรหลายในปจจุบันซ่ึงใชในศาสตรอ่ืน ๆ อีกดวย เชน วิทยาศาสตร อุตสาหกรรม นับไดวาเทคนิค
มอนติคารโล มีประโยชนอยางมากในการขยายความรูเชิงทฤษฎี เชน การนํามาศึกษา 
คาความคลาดเคลื่อนทางสถิติ เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทดสอบชนิดตาง ๆ เปนตน (Ronald & 
Franklin, 2006, pp. 1- 4) ข้ันตอนของเทคนิคมอนติคารโล มีดังนี้ 
 1. สรางตัวเลขสุม เนื่องจากเทคนิคมอนติคารโล จะใชตัวเลขสุมมาชวยในการหาคําตอบ
ใหกับการแกปญหาลักษณะของตัวเลขสุมจะมีการแจกแจงแบบยูนิฟอรมในชวง 0 ถึง 1 และตองมี
ความเปนอิสระซ่ึงกันและกัน โดยคุณสมบัติท่ีใชในการพิจารณาวาวิธีการและโปรแกรม ท่ีใช 
ในการสรางตัวเลขสุมนั้นเหมาะสมเพียงใดประกอบดวย  
  1) ตัวเลขท่ีไดมีลักษณะการกระจายของความนาจะเปนแบบยูนิฟอรม  
  2) ตัวเลขท่ีไดเปนอิสระตอกัน 
  3) อนุกรมของตัวเลขท่ีไดสามารถสรางซํ้าแบบเดิมได 
  4) อนุกรมของตัวเลขไมซํ้าแบบเดิมในชวงท่ีตองการใชตัวเลขแบบสุม 
  5) ในเวลาสั้น ๆ ในการสรางตัวเลขแบบสุม 
  6) ใชหนวยความจําคอมพิวเตอรนอย 
 2. นําตัวเลขสุมมาประยุกตใชกับปญหาตาง ๆ เปนการนําตัวเลขสุมไปสรางตัวแปร 
ตามลักษณะการแจกแจงของปญหาท่ีตองการศึกษาเพ่ือเปนขอมูลของปญหานั้น  
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 3. ทดลองกระทําโดยใชกระบวนการของการสุม มากระทําในลักษณะซํ้า ๆ กัน เชน  
ในการวิจัย แตละแบบการจําลองจะกระทําซํ้า 10,000 รอบ เพ่ือหาคําตอบของปญหาท่ีตองการ
ศึกษาแบงออกเปนสองแบบคือ แบบแรกจะนับจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมุติฐานวางเม่ือ
สมมุติฐานวางจริง หารดวยจํานวนครั้งในการทําซํ้า ซ่ึงจะไดคาประมาณความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 และแบบท่ีสองจะนับจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมุติฐานวางเม่ือสมมุติฐานวาง
เปนเท็จหารดวยจํานวนครั้งในการทําซํ้า ซ่ึงจะไดกําลังการทดสอบของสถิติทดสอบ  
 3. ผลการทดสอบสมมุติฐานทางสถิติ  
 ถามีการปฏิเสธสมมุติฐานวาง (Null Hypothesis) นําไปสู 2 แนวทางท่ีเปนไปไดคือ  
แนวทางแรกเปนไปไดวา การปฏิเสธสมมุติฐานวางเม่ือสมมุติฐานวางเปนจริง ทําใหเกิดความผิดพลาด
แบบท่ี 1 (Type I Error) และแนวทางถัดมาคือสมมุติฐานวางเปนเท็จและไมไดปฏิเสธ ท้ังนี้อาจเกิด
จากการใชจํานวนตัวอยางไมมากพอ เพราะวามีปญหาจากการออกแบบการทดลอง เรียกความ
ผิดพลาดนี้วาความผิดพลาดแบบท่ี 2 (Type II Error) มีรายละเอียดดังนี้ (Cunningham & 
wallraven, 2012, p. 243) 
 4. ความผิดพลาดแบบท่ี 1 และความผิดพลาดแบบท่ี 2 
 เม่ือผูวิจัยปฏิเสธสมมุติฐานวาง 0( )H โดยท่ี 0H  เปนจริง การตัดสินใจดังกลาวเรียกวา  

ความผิดพลาดแบบท่ี 1 โดยความนาจะเปนของการเกิดความผิดพลาดแบบท่ี 1 นี้ เรียกวา ระดับ
นัยสําคัญ (Level of Significance) ของการทดสอบ เขียนแทนดวย α  
 เม่ือผูวิจัยยอมรับ 0H  โดยท่ี 0H เปนเท็จ การตัดสินใจดังกลาวเรียกวา ความผิดพลาด

แบบท่ี 2 ใหสัญลักษณ β  แทนความนาจะเปนของการเกิดความผิดพลาดแบบท่ี 2 และใหสัญลักษณ 

β−1  แทนกําลังการทดสอบ ความสัมพันธของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ความผิดพลาดแบบท่ี 2 และ
กําลังการทดสอบ สามารถสรุปไดดังตารางท่ี 2-1 (Howell, 1993, pp. 160-161) 
 
ตารางท่ี 2-2 การตัดสินใจจากผลการทดสอบสมมุติฐานทางสถิติ 
 
การตัดสินใจ 0H  เปนจริง 0H  เปนเท็จ 

ยอมรับ 0H  P(ยอมรับ 0H / 0H จริง) =1-α  ความผิดพลาดแบบท่ี 2 
P(ความผิดพลาดแบบท่ี 2) = β  

ปฏิเสธ 0H  ความผิดพลาดแบบท่ี 1 
P(ความผิดพลาดแบบท่ี 1) =α  

P(ปฏิเสธ 0H / 0H เท็จ) =1- β  

กําลังการทดสอบ 
  
 ความผิดพลาดท้ังสองแบบแมจะมีโอกาสเกิดข้ึน แตไมมีโอกาสท่ีจะเกิดข้ึนพรอม ๆ กันได  
กลาวคือ กรณีท่ีตัดสินใจปฏิเสธ 0H เม่ือ 0H  เปนจริงเทานั้นท่ีจะมีโอกาสเกิดความผิดพลาดแบบท่ี 1  

และกรณีท่ีตัดสินใจยอมรับ 0H เม่ือ 0H  เปนเท็จเทานั้นท่ีเสี่ยงตอการเกิดความผิดพลาดแบบท่ี 2 

อยางไรก็ตาม ความคลาดเคลื่อนท้ังสองประเภทนี้เม่ือเกิดข้ึนแลวจะมีผลเสียตองานเทาเทียมกันและ
นักวิจัยพยายามใหเกิดความผิดพลาดนอยท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได   
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 หากพิจารณาใหลึกซ้ึงแลว จะพบวาความผิดพลาดแบบท่ี 2 มีความสําคัญมากกวา  
แตสวนใหญคนท่ัวไปมักใหความสําคัญกับความผิดพลาดแบบท่ี 1 มากกวา โดยการกําหนดหรือ
ควบคุมคา α  ไวกอน ท้ังนี้เพราะคิดวาคาของ α  นั้นเก่ียวของกับขอบเขตของคาสถิติทดสอบ 
ท่ีจะทําให ตัดสินใจวาปฏิเสธสมมุติฐานวาง และคา β  จะเขาไปมีสวนเก่ียวของในข้ันตอนการเลือก

ตัวแบบทดสอบ ซ่ึงกระทําโดยการเปรียบเทียบคา β -error ของแตละตัวแบบทดสอบหากตัวแบบ 

ทดสอบใดใหคา β -error ต่ําสุด ตัวแบบทดสอบนั้นจะเปนตัวแบบทดสอบท่ีดีท่ีสุด นักวิจัยสามารถ
ควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 2 ได โดยเลือกตัวแบบทดสอบท่ีทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนต่ําสุด 
เพราะฉะนั้น หนาท่ีของผูใชจึงเหลือเพียงการควบคุมมิใหเกิดความผิดพลาดแบบท่ี 1 มีคาสูงเกินไป 
โดยท่ัวไปนิยมควบคุมใหมีไดเพียง 5% หรอื 1% 
 ในการควบคุมความผิดพลาดไมควรใหคา α  ต่ํามากนัก เพราะมีผลทําให β  มีคาสูง 

ตามไปดวย ท้ังนี้เนื่องจากคา α  และ β  มีความสัมพันธกันในลักษณะท่ีเปนสัดสวนผกผัน (Inverse 

Relationship) ซ่ึงคา α  และ β  สามารถลดลงได ดวยการเพ่ิมขนาดตัวอยางใหมากข้ึน (Pagano, 
2013, pp. 256 - 257) 
 จากการประมาณคาแบบจุด ในกรณีนักวิจัยกําหนดคา α  เทากับ .05 หมายความวา  
เม่ือพิจารณาขอมูลท่ีรวบรวมได จะปฏิเสธสมมุติฐานหลกั ภายใตขอตกลงเบื้องตนท่ีมีโอกาส
เปลี่ยนแปลงได ดวยความนาจะเปนนอยกวาหรือเทากับ 5 ครั้ง ใน 100 ครั้ง และในการประมาณคา
แบบชวง Bradley (1978) ไดสรางเกณฑในการพิจารณาคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 
1 ซ่ึงไดกลาววา สถิติทดสอบจะควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดก็ตอเม่ือ 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองอยูในชวงของ [0.5 ,1.5 ]α α  ซ่ึงงานวิจัย
นี้ศึกษาท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติคือ .01 และ .05 แบงได 2 ชวงดังนี้ 
 ชวงท่ี 1 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากผลการทดลอง ตองอยูในชวง 
[0.005, 0.015] นั่นคือ กรณีทดลอง 10,000 ครั้ง ชวงของจํานวนครั้งของเหตุการณท่ีจะเกิด 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 คือ 50 ถึง 150 ครั้ง ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
 ชวงท่ี 2 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากผลการทดลอง ตองอยูในชวง 
[0.025, 0.075] นั่นคือ กรณีทดลอง 10,000 ครั้ง ชวงของจํานวนครั้งของเหตุการณท่ีจะเกิด 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 คือ 250 ถึง 750 ครั้ง ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
 ถาการทดลองใดใหคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑท่ี
กําหนดจะถือวาสถิติทดสอบนั้น สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  
แตถาการทดลองใดใหคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูนอกชวงตามเกณฑท่ีกําหนด
จะถือวาสถิติทดสอบนั้น ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  
 หลักในการพิจารณาประสิทธิภาพของสถิติทดสอบ  นอกจากจะพิจารณาคาความนาจะ
เปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดแลว อีกคาท่ีพิจารณาคือกําลังการทดสอบของสถิติทดสอบ 
 5. กําลังการทดสอบ 
 ในการทดสอบสมมุติฐานผูทดสอบจะกําหนดคาความนาจะเปนของการเกิดความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ใหนอยกวาหรือเทากับ .05 ในการทดสอบอ่ืน ๆ ผูทดสอบอาจจะกําหนดคาความนาจะเปน 
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ของการเกิดความผิดพลาดแบบท่ี 2 ใหนอยกวาหรือเทากับ .20 ถาคา β = .20 คากําลังการทดสอบ

ก็จะเทากับ1 β− = .80 ซ่ึงคากําลังการทดสอบท่ีนักวิจัยสวนใหญตัดสินใจยอมรับไดตองมีคาไมนอย
กวา .80 ถาคากําลังการทดสอบนอยกวา .80 นักวิจัยจะไมยืนยันการทดลองนั้นหรือใหทําการ
ปรับปรุงการทดลองเสียใหมจนมีกําลังการทดสอบมากกวาหรือเทากับ .80 (Cunningham & 
Wallraven, 2012, p. 243)  และการวางแผนการทดลองจะประสบความสําเร็จไดตองมีความสมดุล
ระหวางความผิดพลาดแบบท่ี 1 และความผิดพลาดแบบท่ี 2 (Stevens, 2009, p. 4) 
 กําลังการทดสอบ (1- β ) คือ ความนาจะเปนในการปฏิเสธสมมุติฐานวางทางสถิติเม่ือ
สมมุติฐานวางทางสถิติเปนเท็จ ซ่ึงควรตองปฏิเสธสมมุติฐานวาง คากําลังการทดสอบมีความสัมพันธ
กับความผิดพลาดแบบท่ี 2 หรือคา β  ในการทดสอบสมมุติฐาน โดยท่ีผูวิจัยสามารถคํานวณหาคา
กําลังการทดสอบเม่ือสมมุติฐานวางเปนเท็จเทานั้น นั่นคือ เม่ือสมมุติฐานวางเปนจริง ผูวิจัยไมสามารถ
จะหาคาความผิดพลาดแบบท่ี 2 ได (Runyon, Haber, Runyon, Pittenger, & Coleman, 1996, 
p. 542)  
 กําลังการทดสอบ คือ คาความนาจะเปนมีคาแปรผันตั้งแต .00 ถึง 1.00 คากําลัง 
การทดสอบตั้งแต .80 ถึง 1.00 ถือวาเปนชวงกําลังการทดสอบระดับดีมาก ซ่ึงเปนคาท่ีนักวิจัย
ปรารถนามากแตจะพบในการวิจัยดานพฤติกรรมศาสตรเทานั้น สวนคากําลังการทดสอบตั้งแต .4 
ถึง .60 เปนกําลังการทดสอบระดับพอใช (Pagano, 2013, p. 278) สมมุติคากําลังการทดสอบ
เทากับ .65 หมายความวา สมมุติฐานวางเปนเท็จท่ีกําหนดไวถูกปฏิเสธ ดวยคาความนาจะเปนคือ .65   

(Howell, 2008, p. 352) ในกรณีกําลังการทดสอบมีคานอย หมายความวา ผูวิจัยมีเหตุผลนอยมาก 
ท่ีจะคนหาหลักฐานหรอืขอเท็จจริงเพ่ือสรุปผล โดยสวนมากตั้งไวท่ี 0.8 (Fidell, 2007, p. 91)  
ซ่ึงในการวิจัยนี้หาคากําลังการทดสอบไดจาก จํานวนครั้งท่ีปฏิเสธสมมุติฐานวางท่ีเปนเท็จหารดวย
จํานวนครั้งในการทดลอง   
 จากการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอกําลังการทดสอบ นงลักษณ วิรัชชัย (2552) Howell (2008, 
p. 354)   Runyon and Audrey Haber (1991, p. 464) Stevens (2009, p. 4) คือ 1) คาความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 2) คาความผิดพลาดแบบท่ี 2 3) ขนาดความแตกตางระหวางคาพารามิเตอร  
4) ขนาดตัวอยาง 5) ความแปรปรวนของกลุมตัวอยาง และ 6) ตัวสถิติท่ีเลือกมาใชทดสอบ สรุปได  
มีดังนี้  
 1. กําลังการทดสอบแปรผันตามกับความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 นั่นคือ  
ถาระดับนัยสําคัญทางสถิติ α  สูงข้ึน มีผลทําใหกําลังการทดสอบสูงข้ึน (Berger & Maurer, 2005, 
p. 75) ระดับนัยสําคัญทางสถิติเทากับความนาจะเปนท่ีจะเกิดความผิดพลาดแบบท่ี 1 ลกัษณะ
ความสัมพันธของ α  และ β  มีความสัมพันธแบบผกผัน ดังภาพท่ี 2-6 (Pagano, 2013, p. 256) 
แตไมไดหมายความวา ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เทากับ .05 แลวความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 2 เทากับ .95 การทดสอบสมมุติฐานแบบทางเดียวจะมีกําลังการทดสอบ
มากกวาการทดสอบแบบสองทาง (Pagano, 2013, p. 260) จากรูปจะเห็นวา ถาเพ่ิมคาα นั่นคือ  
เลื่อนเสนตรงท่ีตั้งฉากแกนนอนไปทางซายจะทําใหคา β  ลดลงสงผลใหกําลังการทดสอบเพ่ิมสูงข้ึน  
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ภาพท่ี 2-6 ความสัมพันธระหวาง α กับ β    
 
 2. กําลังการทดสอบแปรผกผันกับความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 2 นั่นคือ ถา
คา β  ต่ําลง มีผลทําใหกําลังการทดสอบสูงข้ึน  
 3. กําลังการทดสอบจะแปรผันตามขนาดความแตกตางระหวางคาพารามิเตอรของกลุม
ประชากรภายใตสมมุติฐานวางกับสมมุติฐานทางเลือก (Alternative Hypothesis) ถาแตกตางกัน
มากกําลังการทดสอบจะยิ่งมากข้ึน เชน พิจารณาจากภาพท่ี 2-6 และภาพท่ี 2-7 แสดงระยะหาง
ระหวางคา 0µ และ 1µ  จากภาพท่ี 2-7 ถาระยะหาง 0µ และ 1µ เพ่ิมมากข้ึนเปนผลทําให กําลังการ

ทดสอบสูงข้ึน นั่นคือ เปนการเพ่ิมโอกาสในการคนหาสิ่งท่ีแตกตางมากข้ึน (Howell, 2008, p. 355)    

 

 
    

ภาพท่ี 2-7 กําลังการทดสอบแปรผันตามขนาดความแตกตางระหวางคาพารามิเตอร 
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 4. ขนาดตัวอยางมากคากําลังการทดสอบจะมากดวย (Fidell, 2007, p. 91)  
ซ่ึงสอดคลองกับ สตีเวน (Stevens, 2009, p. 5) ท่ีกลาววา ถาขนาดตัวอยางแตละกลุมมีขนาดเล็ก 
( 20≤in ) หรือมีกลุมตัวอยางกลุมหนึ่งมีขนาดเล็กจะทําใหกําลังการทดสอบต่ํา นอกจากนี้ 

ยังสอดคลองกับ รันยอนและคณะ (Runyon, et al., 1996, pp. 417-418) ซ่ึงไดกลาววา  
กลุมตัวอยางมีความสําคัญในการประมาณคาพารามิเตอรของประชากร นั่นคือ เม่ือขนาดตัวอยาง
เพ่ิมข้ึน ความแมนยาํในการประมาณคาจะเพ่ิมข้ึนดวย ปรากฏการณนี้สามารถอธิบายไดดวย  
ทฤษฎบีทขีดจํากัดสวนกลาง (Central limit theorem: CLT) ความแปรปรวนของการแจกแจงของ

การสุมตัวอยางของคาเฉลี่ย (Variance of the Sampling Distribution of Mean) คือ
2

2 σ
σ = i

X
in

 

ถาคา 2
Xσ ลดลงนั่นคือ ขนาดตัวอยาง ( )in ตองมากข้ึน ใหเปรียบภาพท่ี 2-7 และภาพท่ี 2-8 ถาสอง

การแจกแจงเพ่ิมขนาดตัวอยาง ทําใหการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงปรกติและเสนกํากับโคงจะโดง
ข้ึน สงผลใหสวนท่ีซอนทับกันลดลง นั่นคือกําลังการทดสอบเพ่ิมข้ึนดังภาพท่ี 2-8 (Howell, 2008, 
pp. 355-556) 
 5. กําลังการทดสอบแปรผกผันกับความแปรปรวนของกลุมตัวอยาง ถากลุมตัวอยาง 
มีความแปรปรวนนอยกําลังการทดสอบจะมาก ในทํานองเดียวกันถากลุมตัวอยางมีความแปรปรวนสูง
จะมีผลทําใหกําลังการทดสอบต่ําลง (Berger & Maurer, 2005, p. 75) ซ่ึงสอดคลองกับโฮเวลล 

(Howell, 2008, pp. 355-556) ไดกลาววา ถาพิจารณาสมการ 
2

2 σ
σ = i

X
in   กําลังการทดสอบ 

จะมากข้ึน ถาลดความแปรปรวนของกลุมตัวอยาง  ดังภาพท่ี 2-8 
 

 
 

ภาพท่ี 2-8 กําลังการทดสอบจากการลด 2
Xσ  

 
 6. กําลังการทดสอบข้ึนกับสถิติทดสอบท่ีเลือกมาใชทดสอบ 
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 6. แนวทางการปรบัปรงุกําลังการทดสอบ 
 Stevens (2009, pp. 195-196) ไดเสนอแนวทางในการปรับปรุงกําลังการทดสอบไววา  
การท่ีกําลังการทดสอบต่ําโดยท่ัวไปแลว จะมีขนาดตัวอยางนอยกวาหรือเทากับ 20 ตัวอยาง 
ตอกลุม ซ่ึงมี 4 แนวทางเพ่ือปรับปรุงกําลังการทดสอบดังนี้ 
  6.1 ผอนปรนการตั้งคาระดับนัยสําคัญทางสถิติ อาจจะเปน 0.10α = หรอื 0.15α =  
  6.2 ควรเลือกใชการทดสอบทางเดียว เม่ือมีเอกสารหรืองานวิจัยท่ีสนับสนุนท่ีชัดเจน 
ใหใชเลือกใชการทดสอบทางเดียว  
  6.3 ลดความแปรปรวนภายในกลุม 
  6.4 ศึกษาเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของเพ่ือใหม่ันใจไดวา การจัดกระทําทางการทดลอง 
ท่ีนํามาศึกษามีผลตอตัวแปรตาม 
 7. คานอนเซนทรัลลิตี (Noncentrality Parameter) 
 การกําหนดอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรแตละกลุม โดยใชคาพารามิเตอร 
ท่ีเรียกวาคานอนเซนทรัลลิตี (Noncentrality Parameter) ใชสัญลักษณแทนดวยφ  Games, 
Winkler and Probert (1972, pp. 887-909) แนะนําคานอนเซนทรัลลิตีพารามิเตอรเปนเกณฑวัด
ความแตกตางของความแปรปรวนของประชากร โดยท่ี  

  2
1

22

2
/)(

j

k

i
i k

σ

σσ
φ









−

=
∑
=

     ……………………………………………………………….… (2.13) 

  
2σ  แทน คาเฉลี่ยของความแปรปรวนของท้ัง k ประชากร 

   
2
iσ แทน คาความแปรปรวนประชากรที่ i; i =1,2,3,...,k 

  
2
jσ แทน คาความแปรปรวนประชากรท่ีมีคาต่ําสุด ซ่ึงหาไดจาก

min ),...,,( 22
3

2
2

2
1 kσσσσ แบงระดับความแตกตางของความแปรปรวนของประชากรออกเปน 3 ระดับ

ดังนี้ 
  1) อัตราสวนของความแปรปรวนแตกตางกันนอยเม่ือ φ  มีคาอยูระหวาง [0, 1.5) 

  2) อัตราสวนของความแปรปรวนแตกตางกันปานกลางเม่ือ φ  มีคาอยูระหวาง  
[1.5, 3.0] 
  3) อัตราสวนของความแปรปรวนแตกตางกันมากเม่ือ φ  มีคามากกวา 3 
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ตอนที่ 3 ดชันรีาคาคากอสรางบานมาตรฐาน และขอมูลที่อยูอาศัย 
 1. ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน   
  1.1ขอมูลพ้ืนฐานของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน   
  ศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะหไดรวมกับสมาคมธุรกิจ 
รับสรางบาน จัดทําผลสํารวจ “ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน” ในเขตกรุงเทพฯ เปนราย 
ไตรมาส โดยจัดทําเปนครั้งแรกสําหรับขอมูลประจําไตรมาส 1 ป พ.ศ. 2553 และจัดทําดัชนียอยหลัง 
ถึงป พ.ศ. 2543 โดยใชขอมูลป พ.ศ. 2543 เปนปฐาน [REIC, 2553, ปท่ี 5 (ฉบับท่ี 15), หนา 20] 
และในไตรมาสท่ี 3 ป พ.ศ. 2554 ไดจัดทําดัชนีจากขอมูลยอยหลังถึงป พ.ศ. 2543 โดยใชขอมูลป 
พ.ศ. 2548 เปนปฐาน เพ่ือใหสอดคลองกับการปรับฐานราคาวัสดุกอสราง กระทรวงพาณิชย 
  ความสัมพันธระหวางดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานกับราคาคากอสรางบาน
มาตรฐาน เนื่องจากสภาพเศรษฐกิจในแตละชวงเวลามีการเปลี่ยนแปลงไป จึงจะเปรียบเทียบขอมูล
ราคาคากอสรางบานมาตรฐานตรง ๆ ไมได จึงตองมีการใชคาดัชนีเพ่ือมาเปรียบเทียบใหเปน 
การเปลี่ยนแปลงแตละป วาแตกตางกันหรือไม โดยในปฐาน คาดัชนีของขอมูลใหมีคาเทากับ 100   
  1.2 การจัดทําดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน   
  การจัดทําดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน แบงรายละเอียดเปน 5 สวน คือ  
1) กรอบและวิธีการจัดทําดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 2) ปจจัยท่ีมีผลตอดัชนีราคาคากอสราง
บานมาตรฐาน 3) สูตรท่ีใชคํานวณดัชนีราคา 4) วิธีการจัดเก็บขอมูลราคาขายสงวัสดุกอสราง  
5) การปรับปรุงดัชนีราคาวัสดุกอสราง โดยใชป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน ดังนี้ 
   1.2.1 กรอบและวิธีการจัดทําดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
   ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานสํารวจเฉพาะในพ้ืนท่ีเขตกรุงเทพมหานคร   
เพ่ือใชวัดความเคลื่อนไหวของคากอสรางบานในเขตกรุงเทพฯ  โดยใชขอมูลราคาขายสงวัสดุกอสราง
ของกระทรวงพาณิชยและคาแรงข้ันต่าํของกระทรวงแรงงาน  สมมุติฐานระยะเวลากอสรางบาน
ประมาณ 180 วัน ราคากอสรางบานรวมคาดําเนินการ และภาษีมูลคาเพ่ิมแลว แตไมรวมราคาท่ีดิน
และคาใชจายในการพัฒนาท่ีดิน เชน คาใชจายในการถมดินและปรับหนาดิน 
   ใชแบบบาน “ครอบครัวไทยเปนสุข 5” ของกรมโยธาธกิารและผงัเมือง (ไดรับ
อนุญาตจากกรมโยธาฯ แลว) ซ่ึงเปนบาน 2 ชั้น พ้ืนท่ีใชสอย 169 ตารางเมตร ขนาดท่ีดินท่ีใชในการ
กอสรางประมาณ 64 ตารางวา เปนบานมาตรฐานในการคํานวณดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน   
ดังภาพท่ี 3-3  
   หมวดงานกอสรางท่ีนํามาใชในการคํานวณมี 5 หมวด ไดแก 1) หมวดงานวิศวกรรม
โครงสราง 2) หมวดงานสถาปตยกรรม 3) หมวดงานระบบสุขาภิบาล 4) หมวดงานระบบไฟฟาและ
ระบบสื่อสารอ่ืน ๆ 5) หมวดงานอ่ืน ๆ (ถามี) เพ่ือใหครบถวนตามรูปแบบและรายการ 
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ภาพท่ี 2-9 รูปแบบบานมาตรฐาน (ท่ีมา: เว็บไซต http://www.dpt.go.th/download/      
    PW/house_
 

model/detail/zoom/perspective/no11z.html) 

   1.2.2 ปจจัยท่ีมีผลตอดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน  
   ปจจัยท่ีมีผลตอดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ประกอบดวยสองสวนคือ  
สวนแรกจากคาแรงข้ันต่ําของกระทรวงแรงงาน สวนท่ีสองจากราคาขายสงวัสดุกอสรางของกระทรวง
พาณิชย แบงหมวดสินคามี 9 หมวดใหญดังนี้ 1) ไมและผลิตภัณฑไม 2) ซีเมนต 3) ผลิตภัณฑ
คอนกรตี 4) เหล็กและผลิตภัณฑเหล็ก 5) กระเบื้อง 6) วัสดุฉาบผิว 7) สขุภณัฑ 8) อุปกรณไฟฟาและ
ประปา 9) วัสดุกอสรางอ่ืน ๆ 
   1.2.3 สูตรท่ีใชคํานวณดัชนีราคา โดยใชสูตรของลาสแปร (Modified Laspeyres) 
ดังนี้   
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    โดยท่ี It
          I

       = ดัชนีราคาเดือนปจจุบัน 
t-1 

         P
    = ดัชนีราคาเดือนกอนหนา 

t

        P
     = ราคาสินคาเดือนปจจุบัน 
t-1

            Q
   = ราคาสินคาเดือนกอน 

0 

         P
    = ปริมาณสินคา ณ ปฐาน 

t-1Q0 

 
= มูลคาการจําหนายหรือน้ําหนักของสินคาเดือนกอนหนา 
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   1.2.4 วิธีการจัดเก็บขอมูลราคาขายสงวัสดุกอสราง 
   จัดเก็บราคาจําหนาย ณ หนาโรงงาน หรือรานคาตัวแทนจําหนายสินคาวัสดุกอสราง 
เปนราคาเงินสด ไมรวมภาษีมูลคาเพ่ิมและคาขนสง โดยมีแหลงจัดเก็บในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑล 
3 จังหวัด คือ นนทบุรี ปทุมธานีและสมุทรปราการ ซ่ึงสํานักงบประมาณ มีแผนพัฒนาคัดเลือกจังหวัด
ในภูมิภาคจัดเก็บราคาเปนตัวแทนเพ่ิมข้ึน เพ่ือใหสอดคลองกับน้ําหนักท่ีใชในการคํานวณท่ีเปน
น้ําหนักของประเทศ 
   สินคาท่ีมีความสําคัญ เชน เหล็กและปูนซีเมนต จะจัดเก็บเปนรายปกษ สวนสินคา
อ่ืน ๆ จัดเก็บราคาเปนรายเดือน ท้ังนี้เพ่ือประโยชนในการใชวัดการเปลี่ยนแปลงราคาสินคาวัสดุ
กอสราง   
   หมายเหตุ: ใชหลักการคํานวณราคาวัสดุกอสรางตามมติ ครม. เม่ือ 6 กุมภาพันธ 
พ.ศ. 2550 (หนังสือท่ี นร 0506/2362 ลงวันท่ี 14 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550) 
   1.2.5 การปรับปรุงดัชนีราคาวัสดุกอสราง โดยใชป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน 
   ดัชนีราคาวัสดุกอสราง เปนดัชนีท่ีใชวัดการเปลี่ยนแปลงของราคาสินคาวัสดุกอสราง 
โดยเฉลี่ยซ่ึงเปนตนทุนสวนหนึ่งของการกอสรางตาง ๆ การจัดดัชนีราคาวัสดุกอสราง จําเปนตอง 
มีการพัฒนาและปรับปรุงขอมูลใหทันสมัยอยูเสมอโดยจะมีการสํารวจปรับปรุงลักษณะจําเพาะสินคา 
(Specifications) และแหลงจัดเก็บขอมูลราคาทุกปสวนการปรับปรุงโครงสรางรายการ (ltems) 
น้ําหนักสินคา (Weights) และปฐาน (Base Year) จะปรับทุก ๆ 5 ป ตามโครงสรางการผลิต และ
การตลาดท่ีเปลี่ยนแปลงไป โดยพิจารณาจากขอมูลตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตของประเทศไทย 
(Input – Output Table of Thailand) ท่ีจัดทําโดยสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจ
และสังคมแหงชาติ เพ่ือใหการจัดทําดัชนีราคาวัสดุกอสรางเปนเครื่องชี้วัดท่ีสะทอนความเปนจริง  
ไดใกลเคียงกับโครงสรางการกอสรางใหมมากท่ีสุด  นอกจากนี้ยังใชขอมูลจากหนวยงานท่ีเก่ียวของ   
ท้ังภาครัฐและเอกชนประกอบการพิจารณา เชน สํานักงบประมาณ กระทรวงอุตสาหกรรม บริษัท
ผูแทนจําหนาย เปนตน 
   การปรับปรุงดัชนีราคาวัสดุกอสรางเปนการปรับปรุงน้ําหนักและปฐานการคํานวณ
จากป พ.ศ. 2543 เปนป พ.ศ. 2548 โดยใชขอมูลจากตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตของประเทศ
ไทย ป พ.ศ. 2548 ทางดาน input 7 สาขา (สาขาท่ี 138 - 144) และมูลคา สวนประกอบการใช
สินคาวัสดุกอสรางในโครงการงานกอสรางประเภทตาง ๆ ป พ.ศ. 2548 ของสํานักงบประมาณ 
สําหรับกําหนดน้ําหนักรายการสินคาใชคํานวณดัชนีราคาวัสดุกอสรางในโครงสรางดัชนี 9 หมวด 
รายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 2-3 
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ตาราง 2-3 การกําหนดน้ําหนักรายการสินคาเพ่ือใชคํานวณดัชนีราคาวัสดุกอสรางในโครงสราง 
  ดัชนี 9 หมวด เปรียบเทียบน้ําหนักป พ.ศ. 2543 กับป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน 
 
                    หนวย : ลานบาท 

หมวด ป พ.ศ. 2548 ป พ.ศ. 2543 เปล่ียนแปลง 
น้ําหนัก (%) 

สัดสวนความ 
สําคัญเปล่ียนแปลง น้ําหนัก สัดสวน น้ําหนัก สัดสวน 

ดัชนีรวม     505,014.60  100.00  74,534.71  100.00      83.95  

1) ไมและผลิตภัณฑไม       30,641.11      6.07        4,978.72       5.46       104.56           0.61 
2) ซีเมนต       63,838.37    12.64      35,930.24     13.09      77.67         - 0.45 
3) ผลิตภัณฑคอนกรีต     70,815.70    14.02    41,569.69   15.14      70.35         - 1.12 

4) เหล็กและผลิตภณัฑเหล็ก   139,467.93    27.61    72,123.79   26.27      93.37           1.34 
5) กระเบื้อง    37,019.22     7.33    13,184.07    4.80    180.79           2.53 
6) วสัดุฉาบผิว    14,728.79     2.92     4,897.35    1.78    200.75           1.14 
7) สุขภณัฑ      9,785.69     1.94     3,995.08    1.46    144.94           0.48 
8) อุปกรณไฟฟาและประปา    65,949.06    13.06   25,117.02    9.15    162.57           3.91 
9) วัสดุกอสรางอื่นๆ    72,768.72    14.41 62,738.75  22.85      15.99         - 8.44 

 
 จากการเปรียบเทียบมูลคาการใชวัสดุกอสรางในโครงสรางการกอสราง ป พ.ศ. 2548 กับ 
ป พ.ศ. 2543 ปรากฏวามูลคาการใชวัสดุกอสรางท้ังหมดเพ่ิมข้ึนรอยละ 83.95 โดยมีมูลคาเพ่ิมข้ึน 
ทุกหมวด โดยเฉพาะหมวดวัสดุฉาบผิว กระเบื้อง และอุปกรณไฟฟาและประปา   
 เม่ือเทียบน้ําหนักความสําคัญ ปรากฏวาสัดสวนน้ําหนักป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน 
เปลี่ยนแปลงจากป พ.ศ. 2543 เปนปฐาน ท่ีสําคัญ คือ 1) หมวดอุปกรณไฟฟาและประปา สัดสวน
เพ่ิมข้ึน 3.91 โดยมีสัดสวนความสําคัญเพ่ิมข้ึนจากรอยละ 9.15 เปนรอยละ 13.06 ไดแก สายไฟฟา 
VAF หลอดไฟฟาฟลูออเรสเซนต ทอรอยสายไฟ 2) หมวดกระเบื้อง สัดสวนเพ่ิมข้ึน 2.53 ไดแก 
กระเบื้องเคลือบปูพ้ืนกระเบื้องแกรนิต 3) หมวดเหล็กและผลิตภัณฑเหล็ก สัดสวนเพ่ิมข้ึน 1.34 ไดแก 
เหล็กเสนผิวเรียบและผิวขอออย ลวดเหล็กเสริมคอนกรีตอัดแรง เหล็กแผนเรียบดํา 4) หมวดวัสดุ
กอสรางอ่ืน ๆ สัดสวนลดลง 8.44 ไดแก ทรายละเอียด ดินถมท่ีกระจกใส 
 อัตราการเปลี่ยนแปลงดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ดัชนีรวม ไมและผลิตภัณฑไม และซีเมนต) 
เทียบเดือนเดียวกันในแตละป ตั้งแตป พ.ศ. 2543 ถึง 2555 แสดงดังตารางท่ี 2-4, 2-5 และ 2-6 ดังนี้ 
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ตารางท่ี 2-4 อัตราการเปลี่ยนแปลงดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ดัชนีรวม) เทียบเดือนเดียวกันในแตละป 
                ตั้งแตป พ.ศ. 2543 ถึง 2555 

 
เดือน/ 
ป 

 

อัตราการเปล่ียนแปลงดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ดัชนีรวม) ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555 
2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555 

ม.ค. - 1.9 3.3 - 2.3 8.7 8.7 5.1 - 2.2 7.4 12.4 - 6.5 0.4 6.0 4.6 

ก.พ. - 2.2 4.3 - 5.3 13.5 9.7 2.2 - 1.9 8.2 14.3 - 8.8 - 0.1 6.0 4.8 

มี.ค. - 0.4 4.3 - 2.2 11.8 9.8 0.9 0.3 6.8 15.0 - 12.0 2.0 6.6 4.5 

เม.ย. 0.5 3.9 1.4 7.2 10.4 1.3 1.4 5.0 18.1 - 15.3 5.9 4.5 4.8 

พ.ค. 1.6 4.5 1.7 5.8 10.0 1.7 3.2 3.7 26.5 - 21.1 6.0 4.8 4.3 

มิ.ย. 1.8 4.8 0.4 6.4 9.2 - 0.1 7.4 3.1 29.3 - 23.0 3.8 6.7 4.5 

ก.ค. 1.3 5.1 1.3 5.9 9.9 - 0.2 6.6 2.7 31.1 - 22.4 1.8 7.3 3.6 

ส.ค. 1.2 5.1 2.1 5.7 11.3 - 2.4 6.1 2.7 28.9 - 18.8 0.9 6.3 3.7 

ก.ย. - 0.3 6.9 1.6 6.1 11.8 - 2.0 4.9 3.2 19.8 - 12.4 0.6 5.8 3.4 

ต.ค. 0.5 5.9 1.7 6.2 12.2 - 2.3 5.4 4.5 8.9 - 5.6 0.4 7.2 2.0 

พ.ย. 3.6 1.2 3.0 6.9 11.1 - 2.5 7.1 5.3 2.4 - 2.5 2.4 7.3 1.0 

ธ.ค. 3.8 - 2.3 6.6 8.3 8.2 - 1.6 6.9 6.8 - 0.1 - 1.2 3.5 6.7 1.4 

 
ตารางท่ี 2-5 อัตราการเปลี่ยนแปลงดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ไมและผลิตภัณฑไม) เทียบเดือนเดียวกัน   
                ในแตละป  ตั้งแตป พ.ศ. 2543 ถึง 2555 

               
เดือน/ 
ป 

 

อัตราการเปล่ียนแปลงดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ไมและผลิตภัณฑไม ) ป พ.ศ. 2543 ถึง  2555 
2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555 

ม.ค. 1.8 3.9 2.3 0.7 5.0 6.5 3.3 7.1 2.7 21.4 - 1.2 4.5 0.5 

ก.พ. 2.9 5.2 0.9 3.4 1.5 6.5 4.6 5.8 2.7 21.4 - 1.2 4.5 0.5 

มี.ค. 4.9 3.8 2.0 3.4 7.1 2.0 6.6 3.1 2.4 20.0 - 0.1 4.5 0.7 

เม.ย. 5.6 3.7 2.1 3.4 7.1 2.0 6.6 3.1 11.6 10.1 - 0.1 5.2 0.1 

พ.ค. 5.6 3.5 2.2 4.7 6.7 1.9 5.6 4.4 10.1 10.1 - 0.1 5.2 0.1 

มิ.ย. 4.0 3.3 2.4 4.7 6.7 3.3 4.4 4.8 9.8 9.9 - 0.1 5.2 0.1 

ก.ค. 3.1 3.5 2.2 4.7 6.7 3.3 3.9 5.3 9.8 9.5 4.0 1.4 0.1 

ส.ค. 3.1 3.6 2.2 4.7 6.7 3.3 3.9 5.3 9.8 9.5 4.0 1.2 5.1 

ก.ย. .1 4.4 1.4 4.7 6.7 3.3 3.9 5.3 10.5 8.9 4.0 1.2 5.1 

ต.ค. 2.6 4.5 1.3 4.7 6.7 3.3 7.1 2.1 9.9 9.5 4.0 1.2 5.1 

พ.ย. 2.4 4.4 1.1 4.9 6.7 3.3 7.1 2.1 9.9 9.5 4.0 1.2 5.1 

ธ.ค. 2.4 4.4 1.2 4.8 6.7 3.3 7.1 2.1 9.3 9.5 4.5 0.8 5.1 



43 

 

ตารางท่ี 2-6 อัตราการเปลี่ยนแปลงดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ซีเมนต) เทียบเดือนเดียวกันในแตละป 
                ตั้งแตป พ.ศ. 2543 ถึง 2555 

 
เดือน/ 
ป 

 

อัตราการเปล่ียนแปลงดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ซีเมนต) ป พ.ศ. 2543 – ป พ.ศ. 2555 
2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555 

ม.ค. 0.0 4.9  - 25.5 37.3 0.0  - 12.2 2.3 7.0 2.5 3.8 - 7.7 8.4 0.4 

ก.พ. - 4.5 5.5  - 25.5 78.0 - 1.3  - 11.4 2.8 5.6 2.7 3.3 - 7.8 8.6 0.0 

มี.ค. 2.7 5.5  - 25.5 38.3 - 1.0  - 10.5 1.7 5.0 3.3 1.9 - 8.3 10.9 - 1.2 

เม.ย. 2.4 5.5 -4.6 8.2 - 9.0 - 10.1 2.2 3.9 5.9 - 2.4 - 8.4 14.5 -2.6 

พ.ค. 2.4 5.5 0.9 1.3 0.1 - 9.5 3.9 1.6 7.2 - 4.2 - 7.9 15.6 - 3.5 

มิ.ย. 2.1 7.4 - 6.4 9.3 - 0.7 - 9.0 4.1 2.4 6.6 - 6.9 - 6.2 15.3 - 2.4 

ก.ค. - 1.5 11.3 - 8.7 12.0 - 2.3 - 6.4 6.0 - 0.6 9.0 - 6.5 - 8.7 15.3 -1.4 

ส.ค. - 1.5 11.3 -7 .2 10.2 - 5.6 - 4.4 6.5 - 0.7 10.0 1.8  - 13.7 12.3 - 1.6 

ก.ย. - 10.5 22.5 - 8.0 11.1 - 8.5 - 1.4 6.5 - 0.7 10.6 1.2  - 12.1 10.0 - 1.2 

ต.ค. - 6.3 17.0 - 8.0 11.1 - 8.7 -1.2 6.5 - 0.7 10.7 - 1.5 - 6.5 7.1 - 2.2 

พ.ย. 9.1 - 5.8 - 1.8 11.1 - 9.6 - 0.2 6.5 - 0.7 10.3 - 2.9 - 2.0 5.3 - 3.2 

ธ.ค. 9.6  - 25.3 24.5 9.9 -10.7 1.0 6.5 2.0 5.7 - 1.6 - 1.9 3.9 - 1.9 

 
 ผูวิจัยไดรวบรวมรายงานดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ในเขตกรุงเทพฯ รายไตรมาส 
จํานวน 52 ไตรมาส เริ่มจากไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 ถึง ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 โดยใชป พ.ศ. 
2548 เปนปฐาน จากวารสารศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะหรวมกับสมาคม
ธุรกิจรับสรางบาน ปท่ี 6 ฉบับท่ี 20 ป พ.ศ. 2554  ถึงปท่ี 8 ฉบับท่ี 26 ป พ.ศ. 2556 แสดงในตาราง
ท่ี 2-7 
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ตารางท่ี 2-7 ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส ตั้งแตไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543           
                จนถึงไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 (ป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน)      

 
พ.ศ.                  ไตรมาส ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
2543 1 86.80 
2543 2 87.10 
2543 3 88.10 
2543 4 88.10 
2544 1 90.30 
2544 2 90.70 
2544 3 91.00 
2544 4 90.80 
2545 1 91.00 
2545 2 91.40 
2545 3 91.60 

 2545 4 91.70 
2546 1 92.30 
2546 2 92.80 
2546 3 92.70 
2546 4 93.00 
2547 1 95.90 
2547 2 96.20 

2547 3 97.70 
2547 4 98.20 
2548 1 99.50 
2548 2 100.90 
2548 3 100.10 
2548 4  99.50 
2549 1 100.10 
2549 2 101.30 
2549 3 101.00 
2549 4 101.50 
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ตาราง 2-7 (ตอ) 
 

พ.ศ.                 ไตรมาส ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
2550 1 103.70 
2550 2 103.70 
2550 3 103.60 
2550 4 105.00 
2551 1 106.20 
2551 2 110.30 
2551 3 112.30 
2551 4 106.80 
2552 1 111.10 
2552 2 109.20 
2552 3 109.40 
2552 4 109.30 

2553 1 110.80 

2553 2 111.00 
2553 3 111.80 
2553 4 112.50 
2554 1 114.30 
2554 2 115.40 
2554 3 117.00 
2554 4 116.80 
2555 1 119.00 
2555 2 130.10 
2555 3 129.20 
2555 4 130.20 

 
 จากตารางท่ี 2-7 เพ่ือเปรียบเทียบใหเห็นการเคลื่อนไหวของขอมูลดัชนีราคาคากอสราง
บานมาตรฐาน ตั้งแตไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 จนถึงไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 (ป พ.ศ. 2548  
เปนปฐาน) แสดงดังภาพท่ี 2-10 ดังนี้ 
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ภาพท่ี 2-10 การเคลื่อนไหวของขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแตไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ.  
                2543 จนถึงไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 (ป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน) 
 
  1.3 การเปรยีบเทียบรายปของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุ
กอสราง 
  ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานไดรับผลมาจากราคาวัสดุกอสราง ดังนั้น เพ่ือใหเห็น 
การเปลี่ยนแปลงดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุกอสราง โดยใชป พ.ศ. 2543  
เปนปฐาน แสดงดังตาราง 2-8 
 
ตารางท่ี 2-8 การเปรียบเทียบรายปของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุกอสราง 
                ตั้งแตป พ.ศ. 2543 จนถึงป พ.ศ. 2555 (ป พ.ศ. 2543 เปนปฐาน)  
 
ป พ.ศ. ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน YoY (%) ดัชนีราคาวัสดุกอสราง YoY (%) 
2543 100.0 - 100.0 - 
2544 104.5 4.5 103.9 3.9 
2545 105.3 0.8 104.8 0.9 
2546 106.8 1.4 112.8 7.6 
2547 111.8 4.6 124.3 10.2 
2548 115.2 3.1 124.3 0.0 
2549 116.3 1.0 128.9 3.7 
2550 119.8 3.0 135.2 4.9 
2551 125.4 4.7 158.4 17.2 
2552 126.4 0.8 137.6 -13.1 

หมายเหตุ: YoY หมายถึง เทียบกับขอมูลรายไตรมาสท่ีอยูติดกัน (กอนหนา) 
ท่ีมา: วารสารศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย, 2553, ปท่ี 5 (ฉบับท่ี 15), หนา 20  
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 จากตารางท่ี 2-8 เพ่ือเปรียบเทียบใหเห็นการเคลื่อนไหวของขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบาน
มาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุกอสรางตั้งแตป พ.ศ. 2543 จนถึงป พ.ศ. 2555 (ป พ.ศ. 2543  
เปนปฐาน) แสดงดังภาพท่ี 2-11 
 

 
 
ภาพท่ี 2-11 การเคลื่อนไหวของขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุกอสราง 
               รายป ตั้งแตป พ.ศ. 2543 จนถึงป พ.ศ. 2555 (ป พ.ศ. 2543 เปนปฐาน) 
 
   1.3.1 การแปลผลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน   
   โดยภาพรวมรายป  ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานปรับตัวเพ่ิมข้ึนทุกปในแตละ
ปตามดัชนีราคาวัสดุกอสราง  โดยในป พ.ศ. 2543 ดัชนีมีคาเทากับ 100.0 และเพ่ิมข้ึนเปน 104.5  
ในป พ.ศ. 2544 และเพ่ิมข้ึนตอเนื่องจนมีคาดัชนีเทากับ 125.4 ในป พ.ศ. 2551 และมีคาดัชนีเทากับ 
126.4 ในป พ.ศ. 2552 ตามลําดับ 
   ตั้งแตป พ.ศ. 2546 ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานมีการปรับตัวข้ึนในอัตราท่ี
ต่ํากวาดัชนีราคาวัสดุกอสราง สําหรับป พ.ศ. 2551 ราคาวัสดุกอสรางปรับตัวสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญ
ตามราคาน้ํามันและราคาเหล็กในตลาดโลก   
   แตโดยภาพรวมรายไตรมาสในระหวางป พ.ศ. 2552 ไตรมาสแรก ดัชนีราคาคา
กอสรางบานมาตรฐานเพ่ิมสูงข้ึนจากไตรมาสกอนหนามาก และลดต่ําลงในชวงสามไตรมาสหลัง  
   ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานมีความผันผวนนอยกวาดัชนีราคาวัสดุกอสราง 
เนื่องจาก  หมวดวัสดุเหล็กและผลิตภัณฑเหล็กมีสัดสวนประมาณรอยละ 26 ในการคํานวณดัชนีราคา
วัสดุกอสราง แตมีสัดสวนเพียงรอยละ 7 ในการคํานวณดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน  
  ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานมีแนวโนมจะปรับตัวเพ่ิมข้ึนตามราคาเหล็ก 
ในตลาดโลก อยางไรก็ตาม การแขงขันทางธุรกิจและคาแรงข้ันต่ําจะเปนปจจัยท่ีทําใหดัชนีราคาคา 
กอสรางบานมาตรฐานปรับตัวข้ึนไมมากนัก โดยดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานและดัชนีราคา
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วัสดุกอสรางรายไตรมาส  ตั้งแตไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 จนถึงไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2553 [REIC, 
2553, ปท่ี 5 (ฉบับท่ี 15), หนา 20-22., 2554, ปท่ี 6 (ฉบับท่ี 19), หนา 23-24] ดงัแสดง ตาราง 2-9 

 
ตารางท่ี 2-9 การเปรียบเทียบรายไตรมาส ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุ 
                กอสราง (ป พ.ศ. 2543 เปนปฐาน)  

 
ไตรมาส(Q)/ 
 ป พ.ศ. 

ดัชนีราคาคากอสราง
บานมาตรฐาน 

QoQ 
(%) 

YoY 
(%) 

ดัชนีราคาวัสดุกอสราง QoQ 
(%) 

YoY 
(%) 

Q1 100.0 /2543 - - 99.3 - - 
Q2 100.4 /2543 0.4 - 100.1 0.8 - 
Q3 101.4 /2543 1.1 - 99.8 -0.3 - 
Q4 101.5 /2543 0.0 - 102.2 2.4 - 
Q1 104.1 /2544 2.6 4.1 103.6 1.4 4.3 
Q2 104.5 /2544 0.4 4.1 104.6 1.0 4.5 
Q3 104.8 /2544 0.3 3.3 104.8 0.2 5.0 
Q4 104.6 /2544 -0.2 3.0 103.4 -1.3 1.2 
Q1 104.8 /2545 0.2 0.7 98.2 -0.5 -5.2 
Q2 105.3 /2545 0.4 0.8 106.4 8.4 1.7 
Q3 105.5 /2545 0.3 0.7 107.0 0.6 2.1 
Q4 105.6 /2545 0.0 1.0 106.5 -0.5 3.0 
Q1 106.4 /2546 0.7 1.5 111.4 4.6 13.4 
Q2 106.9 /2546 0.5 1.6 112.6 1.1 5.8 
Q3 106.8 /2546 -0.2 1.1 113.2 0.5 5.8 
Q4 104.6 /2546 0.3 1.4 113.8 0.5 6.9 
Q1 110.4 /2547 3.1 3.8 122.3 7.5 9.8 
Q2 110.8 /2547 0.4 3.6 123.9 1.3 10.0 
Q3 112.6 /2547 1.6 5.4 125.9 1.6 11.2 
Q4 113.2 /2547 0.5 5.7 126.4 0.4 11.1 
Q1 114.6 /2548 1.3 3.8 125.0 -1.1 2.2 
Q2 116.2 /2548 1.4 4.8 126.0 0.8 1.7 
Q3 115.3 /2548 -0.7 2.5 122.9 -2.5 -2.4 
Q4 114.6 /2548 1.3 3.8 123.3 0.3 -2.5 
Q1 115.3 /2549 0.6 0.6 122.6 -0.6 -1.9 
Q2 116.6 /2549 1.2 0.4 130.0 6.0 3.2 
Q3 116.4 /2549 -0.2 0.9 130.4 0.3 6.1 
Q4 117.0 /2549 0.5 2.1 132.0 1.2 7.1 
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ตารางท่ี 2-9 (ตอ) 
 
ไตรมาส(Q)/ 
 ป พ.ศ. 

ดัชนีราคาคากอสราง
บานมาตรฐาน 

QoQ 
(%) 

YoY 
(%) 

ดัชนีราคาวัสดุกอสราง QoQ 
(%) 

YoY 
(%) 

Q1 119.4 /2550 2.1 3.6 132.7 0.5 8.2 
Q2 119.4 /2550 0.0 2.4 134.8 1.6 3.7 
Q3 119.4 /2550 0.0 2.6 133.9 -0.7 2.7 
Q4 120.0 /2550 1.3 3.4 139.0 3.8 5.3 
Q1 122.3 /2551 1.2 2.4 151.7 9.1 14.3 
Q2 127.0 /2551 3.8 6.4 170.5 12.4 26.5 
Q3 129.3 /2551 1.8 8.4 172.6 1.2 28.9 
Q4 123.0 /2551 -4.9 1.7 142.4 -17.5 2.4 
Q1 127.9 /2552 4.0 4.6 138.4 -2.8 -8.8 
Q2 125.7 /2552 -1.7 -1.0 134.5 -2.8 -21.1 
Q3 126.0 /2552 0.2 -2.6 140.1 4.2 -18.8 
Q4 125.9 /2552 -0.1 2.3 138.9 -0.9 -2.5 
Q1 127.7 /2553 1.4 -0.2 111.2 -0.4 -0.1 
Q2 127.9 /2553 0.2 1.7 114.7 3.1 6.0 
Q3 128.8 /2553 0.7 2.2 113.7 -0.9 0.9 
Q4 129.6 /2553 0.6 2.9 114.5 0.7 2.5 
Q1 131.7 /2554 1.6 3.1 117.9 3.0 6.0 

หมายเหตุ: QoQ หมายถึง เทียบกับขอมูลรายไตรมาสท่ีอยูติดกัน (กอนหนา) 
              YoY  หมายถึง เทียบกับขอมูลรายปท่ีอยูติดกัน (กอนหนา)  
ท่ีมา: ขอมูลดัดแปลงจากวารสารศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย, 2553, ปท่ี 5 (ฉบับท่ี 15), หนา 20-22 และ 2554,  
        ปท่ี 6 (ฉบับท่ี 19), หนา 23-24 ฉบับท่ี 19 ป พ.ศ. 2554 

   
  เนื่องจากสภาพเศรษฐกิจเปลี่ยนแปลงไป เพ่ือใหการจัดทําดัชนีราคาวัสดุกอสรางเปน
เครื่องชี้วัดท่ีสะทอนความเปนจริง สํานักงบประมาณจึงปรับปรุงดัชนีราคาวัสดุกอสราง โดยปรับปรุง
น้ําหนักและปฐานการคํานวณจากป พ.ศ. 2543 เปนป พ.ศ. 2548 [REIC, 2554, ปท่ี 6 (ฉบับท่ี 20), 
หนา 29., 2556, ปท่ี 8 (ฉบบัท่ี 26), หนา 31] รายละเอียดตามตารางท่ี 2-10 ดังนี้ 
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ตารางท่ี 2-10 การเปรียบเทียบรายไตรมาส ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุ 
                 กอสราง (ป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน)  

 
ไตรมาส(Q)/ 

ป พ.ศ. 
ดัชนีราคาคากอสราง

บานมาตรฐาน 
QoQ 
(%) 

YoY 
(%) 

ดัชนีราคาวัสดุกอสราง QoQ 
(%) 

YoY 
(%) 

Q1 86.8 /2543 0.0 - 79.9 0.0 - 
Q2 87.1 /2543 0.4 - 80.5 0.8 - 
Q3 88.1 /2543 1.1 - 80.3 -0.2 - 
Q4 88.1 /2543 0.0 - 82.2 2.4 - 
Q1 90.3 /2544 2.6 4.1 83.3 1.3 4.3 
Q2 90.7 /2544 0.4 4.1 84.2 1.1 4.6 
Q3 91.0 /2544 0.3 3.3 84.3 0.1 5.0 
Q4 90.8 /2544 -0.2 3.0 83.2 -1.3 1.2 
Q1 91.0 /2545 0.2 0.7 79/0 -5.0 -5.2 
Q2 91.4 /2545 0.4 0.8 85.6 8.4 1.7 
Q3 91.6 /2545 0.3 0.7 86.1 0.6 2.1 
Q4 91.7 /2545 0.0 1.0 85.7 -0.5 3.0 
Q1 92.3 /2546 0.7 1.5 89.6 4.6 13.4 
Q2 92.8 /2546 0.5 1.6 90.6 1.1 5.8 
Q3 92.7 /2546 -0.2 1.1 91.1 0.6 5.8 
Q4 93.0 /2546 0.3 1.4 91.6 0.5 6.9 
Q1 95.9 /2547 3.1 3.8 98.4 7.4 9.8 
Q2 96.2 /2547 0.4 3.6 99.7 1.3 10.0 
Q3 97.7 /2547 1.6 5.4 101.3 1.6 11.2 
Q4 98.2 /2547 0.5 5.7 101.7 0.4 11.0 
Q1 99.5 /2548 1.3 3.8 100.6 -1.1 2.2 
Q2 100.9 /2548 1.4 4.8 101.4 0.8 1.7 
Q3 100.1 /2548 -0.7 2.5 98.9 -2.5 -2.4 
Q4 99.5 /2548 -0.6 1.3 99.2 0.3 -2.5 
Q1 100.1 /2549 0.6 0.6 98.6 -0.6 -2.0 
Q2 101.3 /2549 1.2 0.4 104.6 6.1 3.2 
Q3 101.0 /2549 -0.2 0.9 104.9 0.3 6.1 
Q4 101.5 /2549 0.5 2.1 106.2 1.2 7.1 
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ตารางท่ี 2-9 (ตอ) 
 
ไตรมาส(Q)/ 
 ป พ.ศ. 

ดัชนีราคาคากอสราง
บานมาตรฐาน 

QoQ 
(%) 

YoY 
(%) 

ดัชนีราคาวัสดุกอสราง QoQ 
(%) 

YoY 
(%) 

Q1 103.7 /2550 2.1 3.6 106.8 0.6 8.3 
Q2 103.7 /2550 0.0 2.4 108.4 1.5 3.6 
Q3 103.6 /2550 0.0 2.6 107.7 -0.6 2.7 
Q4 105.0 /2550 1.3 3.4 111.8 3.8 5.3 
Q1 106.2 /2551 1.2 2.4 122.0 9.1 14.2 
Q2 110.3 /2551 3.8 6.4 137.2 12.5 26.6 
Q3 112.3 /2551 1.8 8.4 138.9 1.2 29.0 
Q4 106.8 /2551 -4.9 1.7 114.6 -17.5 2.5 
Q1 111.1 /2552 4.0 4.6 111.3 -2.9 -8.8 
Q2 109.2 /2552 -1.7 -1.0 108.2 -2.8 -21.1 
Q3 109.4 /2552 0.2 -2.6 112.7 4.2 -18.9 
Q4 109.3 /2552 -0.1 2.3 111.7 -0.9 -2.5 
Q1 110.8 /2553 1.4 -0.2 111.2 -0.4 -0.1 
Q2 111.0 /2553 0.2 1.7 114.7 3.1 6.0 
Q3 111.8 /2553 0.7 2.2 113.7 -0.9 0.9 
Q4 112.5 /2553 0.6 2.9 114.5 0.7 2.5 
Q1 114.3 /2554 1.6 3.2 117.9 3.0 6.0 
Q2 115.4 /2554 0.9 3.9 120.2 2.0 4.8 
Q3 117.0 /2554 1.4 4.6 - - - 
Q4 116.8 /2554 -0.2 3.8 - - - 
Q1 119.0 /2555 1.9 4.1 - - - 
Q2 130.1 /2555 9.4 12.8 - - - 
Q3 129.2 /2555 -0.7 10.5 - - - 
Q4 130.2 /2555 0.8 11.5 - - - 

หมายเหตุ: QoQ หมายถึง เทียบกับขอมูลรายไตรมาสท่ีอยูติดกัน (กอนหนา) 
 YoY  หมายถึง เทียบกับขอมูลรายปท่ีอยูติดกัน (กอนหนา) 
ท่ีมา: ขอมูลดัดแปลงจากวารสารศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ฉบับท่ี 20 ป พ.ศ. 2554 และฉบับท่ี 26 ป พ.ศ. 2556 
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  1.4 ปจจัยท่ีมีผลตอดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ไตรมาสท่ี 2 ถึงท่ี 4 ป พ.ศ. 
2555 
   1.4.1 ไตรมาสท่ี 2 ป พ.ศ. 2555  
   ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานสําหรับไตรมาสท่ี 2 ป พ.ศ. 2555 มีคาเทากับ  
130.1 ปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 9.4 เม่ือเทียบกับคาดัชนี  119.0 ในไตรมาสกอนหนา (ไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 
2555) และปรับข้ึนรอยละ 12.8 เม่ือเทียบกับคาดัชนี 115.4 ในชวงเดียวกันของปกอน (ไตรมาสท่ี 2 
ป พ.ศ. 2554)  
   ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานมีการปรับเพ่ิมสูงข้ึนมากในรอบไตรมาสนี้ เปน
ผลมาจากการปรับข้ึนคาแรงข้ันต่ํา ตั้งแตตนไตรมาสท่ี 2 เม่ือวันท่ี 1 เมษายน พ.ศ. 2555 ทําใหหมวด
คาแรงมีสัดสวนเพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 38.7 ของคากอสรางบานมาตรฐาน จากเดิมมีสัดสวนเพียงรอยละ 
32.0 ในไตรมาสแรก 
   พิจารณาในแงหมวดงานวัสดุกอสราง พบวา หมวดงานวัสดุกอสรางท่ีมีการปรับ
ราคาข้ึนสูงในไตรมาสท่ี 2 ป พ.ศ. 2555 ไดแก หมวดไมและผลิตภัณฑไม ปรับเพ่ิมในอัตรารอยละ 
3.3 เม่ือเทียบไตรมาสตอไตรมาส และเพ่ิมข้ึนรอยละ 6.6 เม่ือเทียบปตอป ในขณะท่ีหมวดเหล็กและ
ผลิตภัณฑเหล็ก ปรับเพ่ิมข้ึนในอัตรารอยละ 4.5 เม่ือเทียบไตรมาสตอไตรมาส และเพ่ิมข้ึนรอยละ 5.5 
เม่ือเทียบปตอป 
   พิจารณาในแงหมวดงาน พบวา หมวดงานสถาปตยกรรมมีอัตราเพ่ิมของราคาสูงสุด
เทากับรอยละ 10.6 เม่ือเทียบไตรมาสตอไตรมาส และเพ่ิมข้ึนรอยละ 15.9 เม่ือเทียบปตอป ในขณะท่ี
หมวดงานวศิวกรรมโครงสรางมีอัตราเพ่ิมของราคาเทากับรอยละ 9.1 เม่ือเทียบไตรมาสตอไตรมาส  
และเพ่ิมข้ึนรอยละ 9.7 เม่ือเทียบปตอป [REIC, 2555, ปท่ี 7 (ฉบับท่ี 24), หนา 31.] 
   1.4.2 ไตรมาสท่ี 3 ป พ.ศ. 2555  
   ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานสําหรับไตรมาสท่ี 3 ป พ.ศ. 2555 มีคาเทากับ  
129.2 ปรับลดลงรอยละ 0.7 เม่ือเทียบกับคาดัชนี  130.1 ในไตรมาสกอนหนา (ไตรมาสท่ี 2 ป พ.ศ. 
2555) และปรับข้ึนรอยละ 10.5 เม่ือเทียบกับคาดัชนี 117.0 ในชวงเดียวกันของปกอน (ไตรมาสท่ี 3 
ป พ.ศ. 2554)  
   ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานคอนขางนิ่งเม่ือเทียบกับไตรมาสท่ีแลว  
แตเพ่ิมข้ึนมากเม่ือเทียบปตอปกับไตรมาสไตรมาสท่ี 3 ป พ.ศ. 2554 เปนผลมาจากการปรับข้ึนคาแรง
ข้ันต่ํา ตั้งแตตนไตรมาสท่ี 2 เม่ือวันท่ี 1 เมษายน พ.ศ. 2555 ทําใหหมวดคาแรงมีสัดสวนเพ่ิมข้ึนเปน
รอยละ 38.7 ของคากอสรางบานมาตรฐาน จากเดิมมีสัดสวนเพียงรอยละ 33.0 ในไตรมาสท่ี 3 ป 
พ.ศ. 2554 
   พิจารณาในแงหมวดงานวัสดุกอสรางแยกรายการ พบวา หมวดไมและผลิตภัณฑไม 
จะปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 0.7 เม่ือเทียบไตรมาสตอไตรมาส และเพ่ิมข้ึนรอยละ 7.5 เม่ือเทียบปตอป  
แตวัสดุกอสรางในหมวดอ่ืนๆ กลับปรับลดลงเปนสวนใหญ ดังนี้ 
   1) หมวดเหล็กและผลิตภัณฑเหล็ก ปรับลดลงรอยละ 7.2 เม่ือเทียบไตรมาสตอ 
ไตรมาส และลดลงรอยละ 3.7 เม่ือเทียบปตอป 
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   2) หมวดงานสุขภัณฑ ปรับลดลงรอยละ 2.0 เม่ือเทียบไตรมาสตอไตรมาส และ
ลดลงรอยละ 1.3 เม่ือเทียบปตอป  
   3) หมวดงานผลิตภัณฑคอนกรีต ปรับลดลงรอยละ 0.7 เม่ือเทียบไตรมาสตอ 
ไตรมาส และเพ่ิมข้ึนรอยละ 0.1 เม่ือเทียบปตอป 
   พิจารณาในแงหมวดงาน พบวา คาใชจายหมวดงานสถาปตยกรรมปรับลดลงรอยละ  
0.3 เม่ือเทียบไตรมาสตอไตรมาส และเพ่ิมข้ึนมากถึงรอยละ 15.3 เม่ือเทียบปตอป เชนเดียวกับ
คาใชจายในขณะท่ีหมวดงานวิศวกรรมโครงสราง ซึ่งปรับลดลงรอยละ 1.6 เม่ือเทียบไตรมาสตอ 
ไตรมาส และเพ่ิมข้ึนรอยละ 7.1 เม่ือเทียบปตอป สวนหมวดงานสุขาภิบาลและสารไมเปลี่ยนแปลง
มากนัก [REIC, 2555, ปท่ี 7 (ฉบับท่ี 25), หนา 31.] 
   1.4.3 ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555  
   ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานสําหรับไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 มีคาเทากับ  
130.2 ปรับเพ่ิมข้ึนเล็กนอยเพียงรอยละ 0.8 เม่ือเทียบกับคาดัชนี 129.2 ในไตรมาสกอนหนา  
(ไตรมาสท่ี 3 ป พ.ศ. 2555) และปรับข้ึนรอยละ 11.5 เม่ือเทียบกับคาดัชนี 116.8 ในชวงเดียวกัน
ของปกอน (ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2554)  
   ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานมีการปรับเพ่ิมสูงข้ึนมากในรอบไตรมาสท่ี 4 ป 
พ.ศ. 2555 เปนผลมาจากการปรับข้ึนคาแรงข้ันต่ํา  ตั้งแตตนไตรมาสท่ี 2 เม่ือวันท่ี 1 เมษายน พ.ศ. 
2555 และตนทุนในหมวดคาแรงมีสัดสวนเพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 38.7 ของตนทุนคากอสรางบาน
มาตรฐานท้ังหมด  จากเดิมมีสัดสวนเพียงรอยละ 32.0 ในไตรมาส 4 ป พ.ศ. 2554 
   พิจารณาในแงหมวดงานวัสดุกอสราง แยกรายการ พบวา วัสดุในหมวดไมและ
ผลิตภัณฑไมปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 5.8 เม่ือเทียบปตอป และหมวดกระเบื้องเพ่ิมข้ึนรอยละ 7.0 เม่ือ
เทียบปตอป โดยหมวดไมและผลิตภัณฑไมมีสัดสวนรอยละ 13.4 ของตนทุนคากอสรางบานมาตรฐาน
ท้ังหมด และหมวดกระเบื้องมีสัดสวนเพียงรอยละ 3.4 ของตนทุนคากอสรางบานมาตรฐานท้ังหมด   
   พิจารณาในแงหมวดงาน พบวา หมวดงานสถาปตยกรรมปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 13.4 
เม่ือเทียบปตอป และหมวดงานวิศวกรรมโครงสรางปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 9.8 เม่ือเทียบปตอป   
สวนหมวดงานสุขาภิบาลมีตนทุนเปลี่ยนแปลงนอยมาก และหมวดงานระบบไฟฟาและระบบสื่อสาร
ตนทุนไมเปลี่ยนแปลง [REIC, 2556, ปท่ี 8 (ฉบับท่ี 26), หนา 30.] 
 2. ขอมูลท่ีอยูอาศัย  
  2.1 ดัชนีราคาบานเดี่ยว 
  ศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ทําการสุมตัวอยางราคาขายของโครงการบานจัดสรรรสราง
ใหมท่ีอยูระหวางการขาย (ไมนับรวมบานมือสอง) ในกรุงเทพฯ และปริมณฑล ไดแก นนทบุรี  
ปทุมธานี และสมุทรปราการ มาจัดทําดัชนี  โดยทําการติดตามราคาบานเดี่ยว เปนประจําทุกครึ่งป  
และกําหนดให ป พ.ศ. 2552 เปนปฐาน มีคาเทากับ 100 
  การเก็บขอมูลราคาแบงออกเปน 2 ชวง คือ ครึ่งแรกของป เก็บในชวงเดือนมีนาคม-
เมษายน และครึ่งหลังของป เก็บในชวงเดือนกันยายน-ตุลาคม 
  ราคาขายท่ีนํามาจัดทําดัชนี เปนราคาท่ีหักรายการสงเสรมิการขายออกแลว เชน  
สวนลดเงินสด ของแถม เฟอรนิเจอร ฯลฯ  
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  ในการสุมตัวอยาง จะใชวิธีสุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จํานวน 
245 ตัวอยาง โดยเลือกเฉพาะโครงการบานจัดสรรท่ีมีบานเดี่ยวสองชั้น 
  หากในชวงเวลาท่ีจัดทําดัชนีมีโครงการท่ีปดการขายไปแลว หรือมีหนวยเหลือขายไม
เกิน 6 หนวย จะนําโครงการใหมเขามาทดแทน โดยโครงการดังกลาวจะตองมีทําเลใกลเคียงกัน  
   ดัชนีราคาบานเดี่ยวในในกรุงเทพฯ และ 3 จังหวัดปริมณฑล  สําหรับครึ่งปหลังของป 
พ.ศ. 2555 มีคาดัชนีเทากับ 108.48 ปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 1.12 เม่ือเทียบกับครึ่งแรก ป พ.ศ. 2555  
และปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 3.36 เม่ือเทียบกับครึ่งหลัง ป พ.ศ. 2554  โดยดัชนีราคาบานเดี่ยวใน
กรุงเทพฯ มีคาดัชนีเทากับ 107.66 ปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 1.20 เม่ือเทียบกับครึ่งแรก ป พ.ศ. 2555  
และปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 3.30 เม่ือเทียบกับครึ่งหลัง ป พ.ศ. 2554 สวนใน 3 จังหวัดปริมณฑล มีคา
ดัชนีเทากับ 109.24 ปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 1.05 เม่ือเทียบกับครึ่งแรก ป พ.ศ. 2555  และปรับเพ่ิมข้ึน
รอยละ 3.42 เม่ือเทียบกับครึ่งหลัง ป พ.ศ. 2554  [REIC, 2556, ปท่ี 8 (ฉบับท่ี 26), หนา 32]   
  ดัชนีราคาบานเดี่ยวในในกรุงเทพฯ และปริมณฑล  ไดแก  นนทบุรี  ปทุมธานี  และ
สมุทรปราการ โดยราคาปรับปรุง ณ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 [REIC, 2556, ปท่ี 8 (ฉบับท่ี 26), 
หนา 33., 2557, ปท่ี 9 (ฉบับท่ี 30), หนา 32.] มีรายละเอียดดังตารางท่ี 2-11 
 
ตารางท่ี 2-11 ดัชนีราคาบานเดี่ยวในในกรุงเทพฯ และปริมณฑล  
 
ชวงเวลา (H)/  
ป พ.ศ. 

กรงุเทพฯ และปรมิลฑล กรงุเทพฯ ปริมลฑล 
ดัชนี
ราคา 

HoH 
(%) 

YoY 
(%) 

ดัชนี
ราคา 

HoH 
(%) 

YoY 
(%) 

ดัชนี
ราคา 

HoH 
(%) 

YoY 
(%) 

H1 99.61 / พ.ศ. 2552 - - 99.75 - - 99.48 - - 
H2 100.39 / พ.ศ. 2552 - - 100.25 - - 100.52 - - 
H1 101.99 / พ.ศ. 2553 - - 101.37 - - 102.56 - - 
H2 102.76 / พ.ศ. 2553 - - 102.31 - - 103.17 - - 
H1 103.82 / พ.ศ. 2554 1.03 1.79 103.00 0.67 1.60 104.57 1.36 1.96 
H2 104.95 / พ.ศ. 2554 1.10 2.14 104.22 1.19 1.87 105.63 1.01 2.38 
H1 107.28 / พ.ศ. 2555 2.22 3.34 106.38 2.07 3.29 108.11 2.35 3.38 
H2 108.48 / พ.ศ. 2555 1.12 3.36 107.66 1.20 3.30 109.24 1.05 3.42 
H1 112.8 / พ.ศ. 2556 - 5.10 112.0 - 5.30 113.5 - 5.00 
H2 115.1 / พ.ศ. 2556 - 6.10 114.1 - 6.00 116.0 - 6.20 
หมายเหตุ
              YoY หมายถึง เทียบกับขอมูลรายปท่ีอยูติดกัน (กอนหนา)  

: HoH หมายถึง เทียบกับขอมูลครึ่งปท่ีอยูติดกัน (กอนหนา) 

ท่ีมา: ขอมูลดัดแปลงจากวารสารศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย, 2556, ปท่ี 8 (ฉบับท่ี 26), หนา 33 และ 2557,  
        ปท่ี 9 (ฉบับท่ี 30), หนา 32 
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  2.2 ขอมูลความตองการอยูอาศัย 
  จากการสํารวจขอมูลความตองการท่ีอยูอาศัยจากผูเขาชมงานมหกรรมบานและคอนโด
ครั้งท่ี 33 ซ่ึงจัดข้ึนระหวางวันท่ี 8-11 ตุลาคม พ.ศ. 2558 พบวา ประเภทท่ีอยูอาศัยท่ีตองการสูงท่ีสุด
คือ บานเดี่ยว 42% อาคารชุด 34% ทาวเฮาส 16% อาคารพานิชย 5% บานแฝด 3% แสดง 
ดังภาพท่ี 2-10 [ธนาคารอาคารสงเคราะห ปท่ี 22 (ฉบบัท่ี 84)  หนา 52] ดังภาพท่ี 2-10 
 

 
 
ภาพท่ี 2-12 ประเภทและความตองการท่ีอยูอาศัยจากผูเขาชมงานมหกรรมบานและคอนโดครั้งท่ี 33 
 
 จากการสํารวจขอมูลความตองการท่ีอยูอาศัยจากผูเขาชมงานมหกรรมบานและคอนโดครั้ง
ท่ี 34 ซ่ึงจัดข้ึนระหวางวันท่ี 10-13 มีนาคม พ.ศ. 2559 พบวา โครงการท่ีอยูอาศัยท่ีไดรับความสนใจ
จองซ้ือมากท่ีสุดคือ บานเดี่ยว 35% รองลงมาเปนคอนมิเนียม 31% ทาวนเฮาส 20% ท่ีเหลือเปน
บานแฝดและอ่ืน ๆ 14% ดังภาพท่ี 2-11 
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ภาพท่ี 2-13 ประเภทและความตองการท่ีอยูอาศัยจากผูเขาชมงานมหกรรมบานและคอนโดครั้งท่ี 34 
 
 ผูเขาชมงานกวา 30% เปนผูท่ีเคยมาชมงานในครั้งกอน และอีก 70% เปนผูท่ีเขาชมงาน
มหกรรมฯ เปนครั้งแรก ชวงอายุ 21-30 ป จํานวน 39% ชวงอายุ 31-40 ป จํานวน 34% และชวง
อายุ  41-50 ป จํานวน 14% 
 รายไดสัดสวนตอเดือน พบวา สวนใหญมีรายไดไมเกิน 30,000 บาท จํานวน 43%รายได 
30,000-50,000 บาท จํานวน 28% และรายไดเกิน 50,000 บาท จํานวน 10% 
 ระยะเวลาท่ีตองการซ้ือในอนาคต 1-2 ป อยูท่ี 19% ระยะเวลา 6-12 เดือน อยูท่ี 18%
ระยะเวลา 1-3 เดือน อยูท่ี 14% 
 งบประมาณในการซ้ือท่ีอยูอาศัยแตละประเภทระบุวา ตองการซ้ือท่ีอยูอาศัยระดับราคา  
1-2 ลานบาท 34%  ตองการระดับราคา 2-3 ลานบาท 30% ตองการระดับราคา 3-4 ลานบาท 17% 
ตองการระดับราคา 4-6 ลานบาท 9% และตองการระดับราคาต่ํากวาลานบาท 5% [ธนาคารอาคาร
สงเคราะห ปท่ี 22 (ฉบับท่ี 84)  หนา 80-81]   
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ตอนที่ 4 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับสถิติทดสอบเลวีน 
 นักวิจัยหลายคนท่ีศึกษาเก่ียวกับสถิติทดสอบเลวีน พัฒนาสูตรสถิติทดสอบเลวีนใหมีความ
แกรงข้ึน ดวยวิธีการท่ีแตกตางกัน เชน การปรับความโดง ปรับความเบ ปรับระดับองศาเสรีหรือ 
ปรับดวยคาสัมบูรณของสวนเบี่ยงเบนคากลาง  ดังนี้ 
 Hines and Hines (2000) ศึกษาการปรับปรุงสถิติทดสอบเลวีน ชี้ใหเห็นวา การใช 
มัธยฐานแทนคาเฉลี่ยในสูตรสถิติทดสอบเลวีน (สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี) ทําใหเกิดโครงสรางศูนย 
(Structural Zero) กลาวคือ กรณีท่ีจํานวนขอมูลเปนจํานวนค่ี (n เปนเลขค่ี) คํานวณคา 

, ( )= −i j i j iZ Y Mdn จะมีจํานวนหนึ่งคาท่ีเปนศูนย วิธีแกไขคือ นําคา , ( )= −i j i j iZ Y Mdn  

ท่ีคํานวณไดเรียงลําดับจากนอยไปมาก โดยปรับคา ( )i jZ
 
ท่ีนอยท่ีสุดอันดับท่ี 1 และ 2 ใหม (คา (1)iZ

และ (2)iZ ) ดวยการหาคาเฉลี่ยของสองคานี้แลวนํากลับไปแทนคืน แตการปรับคาดังกลาวทําให 

มีผลกระทบตอคา ,
1=
∑

in

i j
j

Z มีคาใหญกวาคาท่ีแทจริง 

 Neuhauser and Hothorn (2000) ไดศึกษาสถิติทดสอบอาศัยการแปลงสถิติทดสอบ 
เลวีน (1960) คือมีการแปลงคาสังเกต ,i jX  , , .= −i j i j iZ X Xใหอยูในรูป  ทดสอบสมมุติฐานวาง  

เทียบกับ Non-Restricted Alternative บางคา ,i j ดวย ji σσ ≠  ประยุกตกับ one-way ANOVA 

และใชสถิติทดสอบ F-test กับ ,i jZ สมมุติฐานท่ีใชในการทดสอบคือ 0 1 2: ...o kH σ σ σ σ= = = =   เทียบ

กับ 1 0 1 2 0: ... ;k kH σ σ σ σ σ σ≤ ≤ ≤ ≤ <  พบวา ,i jZ  มีความแปรปรวนไมคงที่ ภายใตสมมุติฐานวางกรณี

ขนาดตัวอยางไมเทากัน  สําหรับทางเลือก (Alternative) ANOVA ดวยการแปลงตัวแปรเพ่ือกําหนด 
คาวิกฤตดวยการจําลองสถานการณการแจกแจงตัวอยางจํานวนจํากัดของ ,i jZ  และในป 1987 Loh  

ใชวิธีนี้ในการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนโดยไมกําหนดลําดับเพ่ือความแมนยํา โดย 
Neuhauser and Hothorn ใชการทดสอบของ Bartholomew และ Multiple Contrast Test 
หลงัการแปลง , , .= −i j i j iZ X X  และ 2

, , .( )= −i j i j iZ X X  พบวา การแปลงดวย
 

, , .= −i j i j iZ X X  มีกําลังการทดสอบมากกวาการแปลง 2
, , .( )= −i j i j iZ X X  และใชผลจาก

การศึกษาไปใชกับการตรวจสอบระดับโฮโมนเพศชาย (Testosterone) สําหรับกลุมตัวอยางท่ีเปน
ผูชาย พบวา คาเฉลี่ยและความแปรปรวนของระดับโฮโมนมีแนวโนมสูงข้ึน ในกรณีจํานวนตัวอยาง 
ไมเทากัน การวัดแนวโนมการกระจายของสถิติใหกําลังการทดสอบสูงสุด 
 Joachim et al. (2002) ไดศึกษาการดัดแปลงสถิติทดสอบ F, Brown-Forsythe และ 
Welch เพ่ือรักษาระดับนัยสําคัญท่ีตั้งไวในแตละกรณีภายใตขอตกลงแบบคลาสสิคคือ 1) Normality 
of the Errors 2) Homogeneity of the Error Variances 3) Independence of the Errors  แต
ถาฝาฝนขอใดขอหนึ่ง F-test จะเปนตัวประมาณแบบต่ํา (Conservative or Liberral) ข้ึนอยูกับการ
จัดการและขอตกลงจาก Scheffe’(1959) ตรวจสอบผลกระทบดังกลาว ขอตกลง Normality of the 
Errors ตางกันเล็กนอยเก่ียวกับเสนกํากับเสนโคง การดัดแปลงของ Brown-Forsythe Test  
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ในป ค.ศ. 1997 Mehrotra ไดพัฒนาสูตรสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี โดยการปรับแกขอบกพรอง
เก่ียวกับกระบวนการทดสอบคือองศาเสรี (Degree of Freedom) โดย Box (1954) ประมาณคา
องศาเสรี พบวา ประสทิธิภาพของสถิติทดสอบ ท้ังสถิติทดสอบเอฟแบบเดิมและแบบใหม เทากับสถิติ
ทดสอบบราวน-ฟอรสิตีแบบเดมิและแบบใหม (กรณีจํานวนตัวอยางเทากัน) 
 Boos and Brownie (2004) ไดศึกษากระบวนการท่ีทําใหการทดสอบมีความแกรงสําหรับ
ขอมูลท่ีมกีารแจกแจงแบบไมปรกติ (Nonnormality) ดวยกลยุทธ 3 ขอ คือ 1) ปรับกระบวนการ
ทดสอบทฤษฎปีรกติ (Normal Theory Test) ใชประมาณความโดง (Box & Andersen,1955; 
Shoemaker, 2003) 2) ใช ANOVA กับชุดขอมูลแตละคาสังเกตท่ีแทนโดยการกระจายของตัวแปร
เชนการใชคาเบี่ยงเบนสัมบูรณของคาเฉลี่ยหรือมัธยฐาน (Levene, 1960; Brown & Forsty, 1974) 
กระบวนการท่ีมีความเก่ียวของกับความสามารถของ ANOVA คาเทียมของแจ็คนีฟ เชน ล็อคความ
แปรปรวนตัวอยาง (Miller,1968) 3) ใชวิธีการสุมตัวอยางซํ้าเพ่ือหาคา p-value ของสถิติทดสอบ 
(Box & Andersen, 1955; Boos & Brownie, 1989)  ดวยการเปลี่ยนคาสังเกตใหอยูในรูป  

, ( ) .= −i j i j iZ Y Mdn  นั่นคือใชวิธี  Lev1: Med  จากการศึกษาพิจารณาสองกลุมตัวอยางและใช 
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คือ แฟคเตอรการปรับแกท่ีลูเขาสูการแจกแจง 2
1−kχ  ผลจากการศึกษาพบวา Lev1: Med ใหคาระดับ

นัยสําคัญต่ํากวาระดับท่ีกําหนด โดยเฉพาะอยางยิ่งมีคาต่ํา เม่ือตัวอยางมีขนาดเล็กและมีจํานวนค่ี 
นอกจากนั้นแลวไดนําสถิติทดสอบ 6 ตัวคือ Bartlett 2χ ,Bar2 2χ ,Shoe 2χ  ,Lev1:Med F, Bar 

boot trim, Lev1: Med boot trim ท่ีใหคา p-value ไปทดสอบกับขอมูลจริง โดยศึกษาการผลิต  
ฟโรโมนของผีเสื้อกลางคืน 8 กลุมและฉีดสารเขาไปกระตุนกับตัวเมียดวย ผลจากการศึกษาคือสถิติ
ทดสอบบารตเล็ตตไมมีความแกรง สวนสถิติท่ีเหลือใหผลการผลิตสารฟโรโมนตางกันเล็กนอย แตถา
นําสถิติ Bartlett 2χ และ Lev1: Med ไปบรุทสแต็ปจะใหคา p-value นอยกวา Shoe 2χ และ 

Lev1: Med นั่นคือสถิติทดสอบท่ีบรุทสแต็ปจะมีคาเขาใกลระดับนัยสําคัญท่ีใชทดสอบ 
 Vorapongsathorn et al. (2004) ไดเปรียบเทียบกําลังการทดสอบความแปรปรวน 
ของสถิติทดสอบ 3 ตัวคือ สถิติทดสอบบารตเล็ตต สถิติทดสอบคอครันและสถิติทดสอบเลวีน ขนาด
ตัวอยางแตละกลุมท้ังเทากันและไมเทากันคือ 15, 30 และ 45 สําหรับขอมูลมีการแจกแจง 3 แบบ 
คือ การแจกแจงปรกติ การแจกแจงไคกําลังสอง และแจกแจงแกมมา พบวา สถิติทดสอบบารตเล็ตต
ใหกําลังการทดสอบสงูเกือบทุกกรณี จากการใชสถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวน   
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เม่ือขอมูลมีการแจกแจงแบบไมปรกติ  สถิติทดสอบเลวีนสามารถนําไปใชกับขอมูลขนาดเล็กและ
จํานวนตัวอยางไมเทากัน สถิติทดสอบเลวีนท่ีศึกษา นิยามไวดังนี้ 

 

2
.

1

2
,

1 1

( ) ( ..)

( 1) ( .)

=

= =

− −
=

− −

∑

∑∑
i

k

i i
i

nk

i j i
i j

N k n Z Z
W

k Z Z
  

  เม่ือ a) , ( ) .= −i j i j iZ Y Y  โดย .iY คือ คาเฉลี่ยตัวอยางกลุมท่ี i  

     b) , ( ) .= −i j i j iZ Y Mdn  โดย .iMdn  คือคามัธยฐานตัวอยางกลุมท่ี i  

        c) , ( ) .′= −i j i j iZ Y Y  โดย .iY ′  คือคาเฉลี่ยเลขคณิตตัวอยางกลุมท่ี i   

                           จากการตัดปลายขอมูล 10%  
 การตัดปลายของคาสุดโตง โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือขอมูลมีการแจกแจงไมปรกติ   
จากการแจกแจงแกมมา เม่ือขนาดตัวอยางเทากันแตฝาฝนขอตกลงความเปนปรกติและการเทากัน
ของความแปรปรวน สถิติทดสอบบารตเล็ตตใหคากําลังการทดสอบสูงสุดทุกขนาดตัวอยาง  
จากผลลัพธนี้มีความตางจากขอตกลงท่ีวา การฝาฝนขอตกลงการแจกแจงแบบปรกติอาจจะสูญเสีย
กําลังการทดสอบของสถิติทดสอบเลวีน ทําใหกําลังการทดสอบต่ํากวาสถิติทดสอบบารตเล็ตตและ
สถิติทดสอบคอครนั 
 Rosser et al. (2004) ไดศึกษาเก่ียวกับปญหาทางการแพทย เพ่ือชวยเรื่องการมองเห็น 
ท่ีชัดเจน ไดเพ่ิมความหลากหลายวิธีการวัดการมองเห็นใหดีมากกวาวิธีเดิม วิธีการทดลองคือ 
วัดการมองเห็นในแตละบุคคลท่ีมีลักษณะใกลเคียงกันและบันทึกเก็บไวดวยวิธีการวัดแบบ Test-
Retest Variability (TRV) ซ่ึงเปนการวัดในรูปลอการิทึมของวิธีแกปญหามุมท่ีนอยท่ีสุด ในการ
มองเหน็ (Log MAR) และวัดจากความคลาดเคลื่อน การศึกษากอนนี้ใชชวงความเชื่อม่ันของ TRV  
ท่ี 95% การวัดอยูในชวง 07.0±   ถึง 19.0±  ของ Log MAR เปนไปตามท่ีคาดการณไว คือชวง
ความยาว 95% TRV อาจเพ่ิมข้ึนทําใหการมองเห็นชัดเจนข้ึน โดยตรวจสอบกับผูเขารวมทดลอง
จํานวน 40 คน ภายใต 3 เง่ือนไข ไดแก 1) ความไมชัดเจนหรือมีสายตาเอียง 2) มีการแกไข +0.5 D 
และ 3) ไดรับการแกไข +1.0D โดยทําการสุมผูเขารวมทดลองใหอานชารตแลวถามถึงสิ่งท่ีอานไปจน
ครบและหลังจากนั้นใหอานยอนกลับ ในการทดลองไดมีการควบคุมการเรียนรู ความจําและ 
ความเหนื่อยลาจากการทดลอง เครื่องมือท่ีใชในการตรวจสอบคือใชสถิติทดสอบเลวีนแบบดั้งเดิมเพ่ือ
ตรวจสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวน (Homogeneity of Variances) ไดคา p=0.00023  
แนวโนมการทดสอบท่ีไดจากคาเฉลี่ย แตกลุมท่ีมีคามากกวา ไดคา p=0.0000416 ในทํานองเดียวกัน  
แนวโนมการทดสอบโดยใชมัธยฐานแตกลุมใหคา p-value ต่ํากวาการทดสอบความเปนเอกพันธ  
ไดคา p=0.00024 vs.0.00124 เปนไปตามคาด คือคา p-value ท่ีไดจากการตัดปลายคาเฉลี่ย 25% 
มีแนวโนมต่ํากวาการใชคาเฉลี่ย และมัธยฐาน ซ่ึงเปนทางเลือกท่ีนาสนใจเพ่ือใชในการสนับสนุน
ขอสรุปวิธีการวัดเพ่ือชวยใหการมองเห็นเพ่ิมความชัดเจนมากยิ่งข้ึน 
 Coulson and Joyce (2006) ไดศึกษาดัชนีความแปรปรวน ผลกระทบจากการเปลี่ยน 
แปลงสภาพอากาศตอระบบนิเวศน วิธีการศึกษาคือใชสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับปรุงเทียบกับสถิติ
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ทดสอบเลวีนแบบเดิมและสถิติบราวน-ฟอรสิตี เพ่ือตรวจสอบความแปรปรวนคาขอมูลแบบเคลื่อนท่ี
จากคาเริ่มตน จนถึงคาบเวลาสุดทาย สถิติทดสอบเลวีนท่ีศึกษา นิยามไวดังนี้ 
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     เม่ือ a)
 , ( ) .= −i j i j iZ Y Y  โดย .iY คือ คาเฉลี่ยตัวอยางกลุมท่ี i  

        b)
 , ( ) .= −i j i j iZ Y Mdn  โดย .iMdn  คือคามัธยฐานตัวอยางกลุมท่ี i  

        c)
 , ( ) .′= −i j i j iZ Y Y  โดย .iY ′  คือคาเฉลี่ยเลขคณิตตัวอยางกลุมท่ี i   

                           จากการตัดปลายขอมูล 10%  
 ผลการศึกษา ชี้ใหเห็นวา ถาการแจกแจงท่ีศึกษาเปนแบบหางยาว วิธีการตัดปลายคาเฉลี่ย 
10% สถิติทดสอบ W แบบ c ใหคากําลังการทดสอบมากสดุ สวนกรณีขอมูลมีลกัษณะการแจกแจง 
ไมสมมาตรใชคามัธยฐาน สถิติทดสอบ W จะใหคากําลังการทดสอบมากสุด และถาการแจกแจงปรกติ
ใชคาเฉลี่ยสถิติทดสอบ W จะใหคากําลังการทดสอบมากสุด 
 Liu (2006) ไดพัฒนาการเปลี่ยนแปลงจากการทดสอบมาตรฐานของเลวีนแบบใหมดวย
การประยุกตการแกไข Box-Anderson ในการทดสอบ ANOVA F ใหมีศักยภาพและมีกําลัง 
การทดสอบดี ในการทดลองแบบ RCB ดวยกําลังสองนอยสุด (OLS) หรือถวงน้ําหนักกําลังสอง 
นอยสุด (WLS) ศึกษาในกรณีขอมูลมีการแจกแจงแบบไมปรกติ และใชการทดสอบทฤษฎีปรกติ  
โดยเทียบประสิทธิภาพของ Lev1: Med Test ซ่ึงเกิดจากการแปลง , ( ) .= −i j i j iZ Y Mdn  และ 

การดัดแปลง Lev1: Med Test ใชแนวคิดหลักของการปรับแกท่ีสอดคลองกับโมเมนตลําดับท่ี 4  
ของตัวอยาง  การเรียงสับเปลี่ยนสถิติการทดสอบซ่ึงตัวแปรในสถิติทดสอบ F ไดแฟคเตอรการปรับแก
องศาเสรีในสถิติทดสอบ F ใน ANOVA แบบดั้งเดิมไดสถิติใหมคือ 
 

 

k * * 2(n -1)(Z - Z ) /(k -1)..i i.* i=1F = k ni -1 * * 2(Z - Z ) /(n -2k)i, j i.i=1 j=1

∑

∑ ∑
 

 
สวนคุณสมบัติเสนกํากับเสนโคงใชวิธี M-estimator แสดงใหเห็นวาลักษณะเสนโคงมีความถูกตอง 
สถิติทดสอบ F ของ Lev1: Med ไปยังการแจกแจงเอฟ พรอมท้ังพัฒนาสถิติทดสอบตัวใหม   
ดวยการดัดแปลง (Modified) และบรทุสแตป็ตามคําแนะนําของ Boos–Brown (1998) และใชวิธี
ของ Hines-Hines คือ Structural Zero Removal ชวยพัฒนากําลังการทดสอบของสถิติทดสอบ 
เลวีน พบวา การดัดแปลงตวัแปร Lev1: Med แบบใหมดีกวาแบบเดิม และนําสถิติตัวใหมไปทดสอบ
กับขอมูลจริง เก่ียวกับการผลิตแผงวงจรอิเล็กทรอนิค   
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 Mendes (2006) ไดศึกษาสถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวน คือ 1) สถิติ
ทดสอบ Bartlett 2χ

 
Test (Bart) 2) สถิติทดสอบ Levene 1 Test (Lev1) ท่ีนําเสนอโดย Levene 

(1960) โดยนิยามตัวแปรท่ีจะใชอยูในรูป 1
, , .= −i j i j iZ X X  3) สถิติทดสอบ Levene 2 Test 

(Lev2) นิยามตัวแปรท่ีจะใชอยูในรูป 2 2
, , .( )= −i j i j iZ X X  4) สถิติทดสอบ Levene 3 Test 

(Lev3) นิยามตัวแปรท่ีจะใชอยูในรูป 3 2
, , .ln( )= −i j i j iZ X X  5) สถิติทดสอบ Levene 4 Test 

(Lev4) นิยามตัวแปรท่ีจะใชอยูในรูป 4
, , .= −i j i j iZ X X    โดยนําสถิติทดสอบ Lev1, Lev2, 

Lev3, Lev4 ไปใชในกระบวนการของ ANOVA จะปฏิเสธสมมุติฐานวางเม่ือ Lev> ( , 1, )k N kFα − −   

6) สถิติทดสอบท่ีนําเสนอใหม MP Test นิยามตัวแปรท่ีจะใชอยูในรูป (1) (2)
, 2

−
= i i

i j

Z Z
Z   โดย

ท่ี (1)iZ คือคาท่ีนอยท่ีสุดในกลุมท่ี i  และ 2 jZ คือคาท่ีมากท่ีสุดในกลุมท่ี i  ดังนั้นในกลุมท่ี i  จะมี

จํานวน 1−in  คาเฉลี่ยกลุมท่ี i  คือ
5
,

. 1
=

−
∑ i j

i
i

X
X

n
 ไปใชในกระบวนการของ ANOVA จะปฏิเสธ 

สมมุติฐานวางเม่ือ MP Test> ( , 1, 2 )k N kFα − −  ผลการศึกษาปรากฏวา MP Test มีคาความนาจะเปน

ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ดีท่ีสุด และใหกําลังการทดสอบ 0.7 ข้ึนไป เม่ือจํานวนตัวอยางแตละกลุม
ตั้งแต 20 คาข้ึนไป ทุกสถิติทดสอบ ถาจํานวนตัวอยางในแตละกลุมแตกตางกันมากจะใหคากําลัง 
การทดสอบเพ่ิมข้ึน  
 Frutos (2009) ไดศึกษาถึงประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีน คือคาความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ โดยใชคาเฉลี่ยตัดปลายขอมูล 10% คือ 

1
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∑
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j g

i
i
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n
  เปนคากลางของขอมูล เพ่ือใชเปน

องคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิมในรูป , ( ) 10 )= −i j i j iZ Y Y  โดยการจําลองขอมูล 

ดวยเทคนิคมอนติคารโล ทําซํ้า 5,000 รอบ ศึกษาขอมูลท่ีมีการแจกแจงปรกติ การแจกแจงแบบที  
การแจกแจงแบบผสมปรกติ การแจกแจงยูนิฟอรม การแจกแจงไคกําลังสอง และการแจกแจง  
เอ็กโพเนนเชียล ผลการศึกษาพบวา เม่ือประชากรมีลักษณะการแจกแจงสมมาตร ตัวอยางขนาดเล็ก 
(n<30) สถิติทดสอบนี้ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ 
Bradley (ยกเวนขนาดตัวอยางจากประชากรแตละกลุมเทากับ 5 ทุกกลุม) แตมีกําลังการทดสอบต่ํา
เม่ือขนาดตัวอยางจากประชากรแตละกลุมต่ํากวา 22 สําหรับตัวอยางขนาดใหญคาความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley ท้ังหมด แตถาขอมูลมีลักษณะ 
การแจกแจงไมสมมาตร คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไมอยูในชวงตามเกณฑของ 
Bradley ไดท้ังกรณีตัวอยางขนาดเล็กและขนาดใหญ สถิติทดสอบฟรูโทสมีกําลังการทดสอบมากกวา
สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี แตนอยกวาสถิติทดสอบเลวีน ทุกการแจกแจงและทุกขนาดตัวอยาง   
 Gastwirth et al. (2009) ไดศึกษาถึงผลกระทบของสถิตทิดสอบเลวีนท้ังทางทฤษฎี และ
ทางปฏบิัติ โดยพบวาขนาดท่ีแทจริงของการทดสอบดวยสถิติทดสอบเอฟอาจแตกตางไปจากขนาด 
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ท่ีกําหนดไว ซ่ึงเปนปญหาท่ีสําคัญเนื่องจากความแปรปรวนในกลุมตัวอยางมีความสัมพันธแบบลบ 
กับขนาดตัวอยางในกลุม นอกจากนั้น Gastwirth และคณะ ไดนําเสนอลําดับวิธีการของสถิติทดสอบ 
เลวีนในรูปแบบใหมของสถิติทดสอบเลวีนโดยใช , , µ̂= −i j i j iZ X  แทน
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iµ̂ เปนตัวประมาณคาท่ีแกรงของ iµ  ในกรณีจํานวนตัวอยาง

แตละกลุมมีจํานวนไมเกิน 10 คา แนวทางในการเพ่ิมกําลังการทดสอบโดยวิธีของ Hines-Hines 
(2000) ดวยวิธี Structural Zero Removal  ซ่ึงวิธีนี้ชวยเพ่ิม Variability  ของ ,i jz และลดองศาเสรี

ลงหนึ่งคาเพ่ือชดเชย Structural Zeros เปนเรื่องท่ีดีเนื่องจากเปนการลดคา SSE และคา MS ใน 
Levene ANOVA ซ่ึงเหมาะกับกลุมตัวอยางขนาดเล็ก  คาคาดหวังของ ijd คือ 
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σ  ทุกกลุมมีความแปรปรวนเทากันคือ 2σ  คาคาดหวังของกลุมตัวอยางโดย

เฉลี่ยตางกัน  ดังนั้น  มีความแตกตางกันมากในขนาดตัวอยาง
 

in  อาจเปนสาเหตุใหสถิติทดสอบ 

เลวีนเดิมปฏิเสธสมมุติฐานวาง เม่ือสมมุติฐานวางเปนจริง และจากการศึกษาของ O’ Brien (1979) 

และ Keyes and Levy (1997) ไดแกไขปญหาดวยการแทนคา ijd ดวย  ijµ เม่ือ 
i

ij
ij n

d
/11−

=µ  

และใชสถิติทดสอบเลวีนในการตรวจสอบแนวโนมความแปรปรวนในกลุม โดย 

kaH σσσσ <<<< ...: 321  จากวิธีการถดถอยเชิงเสนอยางงายดวยคาคะแนน 

kωωωω <<<< ...321  ในแตละกลุม คาคาดหวังของความชัน β̂  
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     ถาคาของ β̂  มีคาเปนบวกจะไดวา kaH σσσσ <<<< ...: 321  

     ถาคาของ β̂  มีคาเปนลบจะไดวา kaH σσσσ >>>> ...: 321  

     ถาคาของ β̂  มีคาเปนศูนยจะไดวา kaH σσσσ ==== ...: 321  

วิธีการของ Hines-Hines (2000) แสดงใหเห็นวาใช Contrasts สะทอนถึงทางเลือกหรือแนวโนม 
สิ่งท่ีสงสัย มีกําลังการทดสอบเพ่ิมข้ึนกวาการใช Usual F-Standard นอกจากนี้ Gastwirth และ
คณะ (2009) ยังไดนําเสนอการนําสถิติทดสอบเลวีนไปใชในหลายสาขา เชน ในสาขาวิชาโบราณคดี
และมนษุยวทิยา ปค.ศ.1996 Stark and Longacre ไดนําสถิติทดสอบเลวีนไปใชทดสอบเครื่องปน 
ดินเผาทดสอบ Standardization Hypothesis ซ่ึงมีการวดัคุณลกัษณะ 3 อยางคือ ความลึก  
เสนรอบวงและความสูง จากแหลงโบราณคดี 3 แหง โดยใชสถิติทดสอบเอฟและสถิติทดสอบ 
บราวน-ฟอรสิตี  เปรียบเทียบความแปรผันระหวางการผลิตหมอดินท่ีมาจากแตละแหลง โดยมี
สมมุติฐานวางคือ :0H  คุณลกัษณะของหมอดินแตละแหลงคลายกัน  และสมมุติฐานแยงคือ 
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:aH  คุณลักษณะของหมอดินแตละแหลงแตกตางกัน  ผลการทดสอบพบวาคุณลักษณะหมอดิน  

แตละแหลงแตกตางกัน และคา p-value ท่ีไดจากสถิติทดสอบเอฟต่ํากวาสถิติทดสอบอ่ืนท่ีนํามา
ทดสอบและคา β̂  มีคาเปนลบ 

  Lee, Katz, and Restori (2010) ไดศึกษาความแกรงและกําลังการทดสอบของสถิติ
ทดสอบเลวีนเปรียบเทียบกับ 6 สถิติทดสอบคือ 1) Brown-Forsythe 2) Z-Variance 3) Overall-
Woodward Modified Z-Variance 6) O’Brien  เพ่ือชวยประกอบการตัดสินใจวาจะใชสถิติทดสอบ
ความเทากันของความแปรปรวนท่ีมีในโปรแกรม SPSS และโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติอ่ืน (สถิติ
ทดสอบเลวีน) หรอืไม โดยการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล ในแตละสถานการณทดลอง 
3,000 ซํ้า และศึกษาการทดลองท่ีมี 4 กลุมตัวอยาง โดยกําหนดใหคาเฉลี่ยแตละกลุมมีคาเฉลี่ยเทากัน 
แตมีความแปรปรวนตางกัน  ซ่ึงอัตราความแปรปรวนของประชากรแตละกลุมคือ 1: 2: 3: 4 จํานวน
ตัวอยางแตละกลุมเทากับ 10 และ 30 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 ผลการทดลองพบวา สถิติ
ทดสอบไมไดดีท่ีสุดแตไมไดแยท่ีสุด เม่ือพิจารณาจากความแกรงและกําลังการทดสอบ แตสถิติ
ทดสอบบราวน-ฟอรสิตี ชี้ใหเห็นวา มีความแกรงท่ีดีมากเม่ือเทียบกับสถิติทดสอบอ่ืน ๆ แตมีกําลังการ
ทดสอบนอยกวาสถิติทดสอบอ่ืน ๆ 
 Nordstokke and Zumbo (2010) ไดศกึษาสถิติทดสอบเลวีนแบบนอนพาราเมตริก   
โดยใชมัธยฐานระยะความหางของขอมูลในการทดสอบ (T3) เปรียบเทียบกับสถิติทดสอบเลวีน 
ท่ีใชมัธยฐานของขอมูล (T2) ดวยการจําลองขอมูล ประชากรมีการแจกแจงแบบไคกําลังสอง

 

2( )χ   
ท่ีมีระดับความเบเปน 0, 1, 2 และ 3 จํานวนตัวอยางท่ีศึกษา 3 กลุม อัตราความแปรปรวน 9 แบบ 
ศึกษาท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 แตละสถานการณทําซํ้า 5,000 รอบ พิจารณาผลการทดลอง 
จากคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ตามเกณฑของ Bradley และกําลังการทดสอบ  
พบวา สถิติทดสอบ (T3) ใหคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวง ตามเกณฑของ 
Bradley ทุกสถานการณ สวนสถิติ T2 ใหคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวง
ตามเกณฑของ Bradley บางสถานการณ ถาความเบเปน 0 และ 1 สวนมากสถิติทดสอบ T2 มีกําลัง
การทดสอบมากกวาสถิติทดสอบ T3 แตถาความเบเปน 2 และ 3 สถิติทดสอบ T3 มีกําลัง 
การทดสอบ มากกวาสถิติทดสอบ T2  
 Othman et al. (2011) ไดศึกษาการปรับใหมสถิติทดสอบเลวีนใหมีความแกรงข้ึน โดยใช
วิธีการตัดปลายขอมูลท่ีมีลักษณะสมมาตร สูตรท่ีใชในการคํานวณคากลางจากการตัดปลายคือ 
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α  คือ เปอรเซ็นตการตัดปลาย 

และ [ ] 1k nα= +  จํานวนเปอรเซ็นตการตัดปลาย 4 แบบ คือ 5% 10% 15% และ 20 %  ตัวแปร 

ท่ีใชในการศึกษาคือ 1) ขนาดตัวอยางรวมทุกกลุม (Total Sample Size) 2) ขนาดตัวอยางไมเทากัน
ในแตละกลุม (Degree of Sample Size Inequality) 3) รูปรางของการแจกแจงประชากร (Shape 
of the Population Distribution) 4) ประเภทและผลรวมการตัดปลาย (Type and Amount of 
total trimming) ศึกษาท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 และ.05 แตละสถานการณทําซํ้า 5,000 รอบ



64 

 

พิจารณาผลการทดลองจากคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 แบงออกเปน 3 ชวงคือ 
(.025, .050), (.045, .055) และ (.045, .050) พบวา ขอมูลสวนมากมีคาความนาจะเปนของ 
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ตกในชวง  (.025, .050) และ (.045, .050) เปอรเซ็นตการตัดปลายท่ีดีสุดคือ 
20% 
    จากงานวิจัยดังกลาวแสดงใหเห็นวา นักวิจัยบางคนไดนําสถิติทดสอบเลวีนปรับปรุง 
ใหมีประสิทธิภาพมากข้ึนภายใตการแจกแจงตาง ๆ และขนาดตัวอยางท่ีตางกัน บางคนไดนําไป
ประยุกตกับงานวิจัยในศาสตรตาง ๆ ใหเหมาะกับงานท่ีศึกษา เชน ดานการแพทย สิ่งแวดลอม 
นิเวศวิทยา ดานธุรกิจ เปนตนขอมูล อีกท้ังเปรียบเทียบประสิทธิภาพสถิติทดสอบเลวีนกับสถิติ
ทดสอบตัวอ่ืน ๆ เพ่ือทดสอบความแปรปรวนของประชากรกอนวิเคราะหขอมูลในลําดับถัดไป  
และในบางงานวิจัยไดใชท้ังสถิติทดสอบเลวีนแบบดั้งเดิมและแบบท่ีปรับปรุงแลว มีนักวิจัยหลายคน 
ไดพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนข้ึนใหมในหลากหลายรูปแบบ เชน การเลือกคากลางใหม ดวยการ 
ตัดปลายคาเฉลี่ย การปรับคาองศาเสรี  เปนตน จากทิศทางงานวิจัยขางตน วิธีการพัฒนาสถิติ
ทดสอบเลวีน คือใชหลักปรับคา ,i jZ ซ่ึงเปนองคประกอบของสูตรสถิติเลวีน สามารถแบงออกเปน 

สองกลุม คือ กลุมแรก คือเลือกคากลางดวยการตัดปลายขอมูล และไดเปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูล
ท่ีเหมาะสมกับลกัษณะขอมูล ดงัการศึกษาของ Coulson and Joyce (2006), Othman et al. 
(2011) และกลุมท่ีสอง คือลดผลกระทบของคา ,i jZ เพ่ือพัฒนาแนวคิดตอจากบราวน-ฟอรสิตี  

ดงัการศึกษาของ Hines and Hines (2000), Neuhauser and Hothorn (2000), Mendes (2006) 
 สรุปผลการศึกษาสวนใหญของกลุมแรก คือเลือกคากลางดวยการตัดปลายคาเฉลี่ย 
เนื่องจากขอมูลท่ีเกิดข้ึนสวนมากมีลกัษณะการแจกแจงแบบไมสมมาตร และมีจํานวนตัวอยางแตกลุม
มีขนาดไมมาก ซ่ึงสงผลใหสถิติทดสอบเลวีนมีประสิทธิภาพสูงข้ึนกวาวิธีอ่ืน ดังนั้น การเลือกคากลาง 
ดวยการตัดปลายขอมูลจึงเปนวิธีท่ีนาสนใจท่ีจะนําไปเปนคากลางตัวใหม เนื่องจากมีแนวคิดท่ีงาย 
ไมซับซอน และสอดคลองกับผลการศึกษาของ Frutos, (2009) ดังนั้น งานวิจัยในอนาคตท่ีเก่ียวของ
กับการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนนั้น ควรพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม 
ท่ีลดความแปรปรวนในกลุมตัวอยาง ดวยการศึกษาจํานวนเปอรเซ็นตตัดปลายคาเฉลี่ยขอมูลท่ีมีคา
นอกเกณฑ และจํานวนเปอรเซ็นตท่ีจะตัดปลายขอมูล ซ่ึงสามารถนําไปพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรับใหม  ดวยคากลางตัวใหม  ใหมีความเหมาะสมและสามารถนําไปใชกับขอมูลท่ีมีขนาด
ตัวอยางเล็กและคานอกเกณฑ (Outlier) ไดมากยิ่งข้ึน  
 



บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยนี้เปนการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม ในกรณี
ขอมูลมีคานอกเกณฑ เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบเดิม 3 วิธี (LT, B-FT, FT) ภายใตสถานการณ 280 สถานการณ ตรวจสอบ 
ความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาสตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4  
(ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคา 
คากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ข้ันตอนการดําเนินงาน 
วิจัยแบงเปน 3 ข้ันตอน ดังนี้ 
 ข้ันตอนท่ี 1 การพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม 
 ข้ันตอนท่ี 2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบเดิม โดยการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล   
 ข้ันตอนท่ี 3 การตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน   
ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม และการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน  
ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน   
 รายละเอียดในแตละข้ันตอน  จะนําเสนอในลําดับถัดไป สวนลําดับข้ันตอนการดําเนินการ
วิจัยสามารถนําเสนอไดดังภาพท่ี 3-1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3-1 ลําดับข้ันตอนการดําเนินการวิจัยในภาพรวม 

  พัฒนาคากลางตัวใหม ( )′aiY เพื่อเปนองคประกอบของสูตรสถติทิดสอบเลวนี  

เปรียบเทียบประสิทธิภาพ [โดยพิจารณาจากคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 และกําลังการทดสอบ) 
สถติิทดสอบเลวนีแบบเดิม 3 วิธ ี(LT, B-FT, FT) กับสถติทิดสอบเลวนีแบบปรับใหม 1 วิธี (MLT) โดยการจําลอง
ขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล สถติทิดสอบในการวิจัย มีองคประกอบ 

,( )i jZ ในสูตร ดังนี้  

   (1) สถิติทดสอบเลวนี (1960) 
, , .→ = −i j i j iZ X X

 
 

   (2) สถติทิดสอบบราวน-ฟอรสิตี (1974) , ( ) .→ = −i j i j iZ MdnY
 
 

   (3) สถติทิดสอบฟรูโทส (2009) , ( ) 10→ = −i j i j iZ Y Y
 
 

   (4) สถติทิดสอบเลวนีแบบปรับใหม , ( )′ ′→ = −i j i j aiZ Y Y   

  เมื่อ
 
a = 5%, 10%, 15% และ 20% 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานรายไตรมาส ดวยสถิติทดสอบเลวนีแบบปรับใหม 

เปรียบเทียบคาเฉล่ียของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานรายไตรมาส ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน 
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ข้ันตอนที่ 1 การพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตวัใหม 
 ข้ันตอนนี้เปนการดําเนินการตามวัตถุประสงคของงานวิจัยท่ีตองการพัฒนาสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม ดวยวิธีการตัดปลายขอมูลรวมกับวิธีการแทนคาคืน   
เพ่ือเปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม แบงข้ันตอนการดําเนินงานออกเปน 4  
ข้ันตอนยอย คือ 1) ศึกษาวรรณกรรมท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน 2) ศึกษาแนวทาง 
ท่ีพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน 3) การเลือกคากลางตัวใหม เพ่ือใหตัวประมาณคามีความแกรงเหมาะกับ
ขอมูลท่ีมีคานอกเกณฑ และ 4) เสนอกรอบแนวคิดคากลางตัวใหม เพ่ือพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน 
สามารถนําเสนอไดดังภาพท่ี 3-2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
ภาพท่ี 3-2 แผนผังการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม 
 
 ข้ันตอนยอยท่ี 1 จากการศึกษาวรรณกรรมท่ีเก่ียวของกับสถิติทดสอบเลวีน (Levene 
Test) พบวา สถิติทดสอบเลวีนท่ีนําเสนอโดย Levene (1960) ท่ีใชคาเฉลี่ยเปนองคประกอบในสูตร
คํานวณ ไดถูกนําไปใชอยางแพรหลาย เนื่องจากมีในโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ แตสถิติทดสอบนี้ 
ไมมีความแกรง (Robust) เม่ือประชากรมีลักษณะไมสมมาตร และ/หรือขอมูลมีคานอกเกณฑ  
จึงมีขอวิจารณจากตําราหลาย ๆ เลมวา มีประสิทธิภาพของผลการทดสอบไมดี  

การตรวจสอบความแปรปรวน   

1. สถิตทิดสอบเลวีน (1960) 
2. สถิตทิดสอบบราวน-ฟอรสิต ี(1974) 
3. สถิติทดสอบฟรโูทส (2009) 

 

 

 
ปรับปรุงสถิติทดสอบเลวีนแบบปรบัใหม โดยใชคากลางตัวใหม 

หาคากลางตัวใหมท่ีเหมาะกับขอมูลท่ีมีคานอกเกณฑ 
ดวยคาเฉลี่ยจากวิธีการตัดปลายขอมูลรวมกับวิธีการแทนคาคืน 

สถิตทิดสอบเลวีนแบบปรบัใหม 
 

เริ่มตน 

ขอมลูมีคา
นอกเกณฑ 

 

 

 

 

จบ 

ไม 

ใช 
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 ข้ันตอนยอยท่ี 2 ศึกษาแนวทางท่ีพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน มีหลายแนวทาง เชน  
การปรับองศาเสรี การลบโครงสรางศูนย การปรับคากลางของขอมูล เปนตน ซ่ึงแนวทางการปรับ 
คากลางของขอมูลไดรับความนิยมในการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีน เนื่องจากมีข้ันตอนไมซับซอน 
คากลางท่ีถูกใชแทนคาเฉลี่ยมีดังนี้ 
  2.1 คามัธยฐาน (Median) ในป ค.ศ. 1974 Brown and Forsythe ใชคามัธยฐาน
แทนคาเฉลี่ย เพ่ือเปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน คือ , ( ) .= −i j i j iZ Y Mdn  โดยเลือกใช

คา .iMdn เปนตัวประมาณคาพารามิเตอรท่ีแกรงของ .µi  เพ่ือใหเหมาะกับลักษณะขอมูลไมสมมาตร   

โดยแบงการพิจารณาคามัธยฐานออกเปน 2 กรณี คือ 
   2.2.1 จํานวนขอมูลเปนเลขค่ี ( in  เปนเลขค่ี) ตําแหนงท่ีมัธยฐานอยู คือ m หาได

จาก ( 1) / 2= +im n  ดังนั้น 

    . =i mMdn Y ………………………………………………………………………………………. (3.1) 

   2.2.1 จํานวนขอมูลเปนเลขคู ( im เปนเลขคู) ตําแหนงท่ีมัธยฐานอยู คือ ( 1) / 2+in

ดังนั้น 

   ( ). 1 / 2+= +
i ii n nMdn Y Y ………………………………………………………………...… (3.2) 

 แตคามัธยฐานท่ีหาไดจากการตัดคาท่ีนอยท่ีสุดออกและคาท่ีมากท่ีสุดออกแลวเอาคาขอมูล 
ท่ีอยูตําแหนงตรงกลาง ทําใหขาดสารสนเทศของขอมูล จึงมีการนําคากลางตัวอ่ืนมาใชแทนคา 
มัธยฐาน เชน คาเฉลี่ยตัดปลาย 10% คาเฉลี่ยตัดปลาย 20% 
  2.2 คาเฉล่ียตัดปลาย (Trimmed Mean) การตัดปลายขอมูลท่ีมากท่ีสุดและ 
คาท่ีนอยท่ีสุดออก (ขอมูลมีการเรียงลําดับขอมูลแลว) แลวนําขอมูลท่ีเหลือมาคํานวณเหมือนคาเฉลี่ย  
ซ่ึงวิธีการตัดปลายคาเฉลี่ยนี้เปนอีกหนึ่งวิธีท่ีไดตัวแทนขอมูลท่ีไมไว (Sensitive) ตอคานอกเกณฑ
คลายกับคามัธยฐาน แตใชแตกตางกันคือ ในกรณีขอมูลมีการแจกแจงแบบเบ ซ่ึงมีการแจกแจง 
หางสั้น อาจมีหนึ่งคาท่ีเปนคาท่ีมาก ๆ หรือคานอย ๆ ปะปนในขอมูล ดังนั้น เพ่ือปองกันผลกระทบ
จากคามาก ๆ หรือคานอย ๆ จึงใชคาเฉลี่ยจากการตัดปลายขอมูลนั้นออก เชน ตัดปลาย 10% แลว
คํานวณคาเฉลี่ยจากขอมูลท่ีเหลือจากการตัดขอมูลออก สูตรคํานวณคาเฉลี่ยตัดปลาย คือ  

  
( )

1

2

−

= +=
−

∑
in g

i j
j g

a
i

Y
Y

n g        ………………………………………………………………………………. (3.3) 

      โดยท่ี
 aY  คือ คาเฉลี่ยตัดปลาย 

              ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample)  

                                    ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j  

                                 ianγ = เม่ือ a  คือ เปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูล
 

 
                 [ ]g γ=  คือ จํานวนขอมูลท่ีตัดออกดานละ g  คา ในกรณี γ  ไมใชจํานวน  

                                  เต็มใหปดเศษลงเสมอ 
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 การใชคากลางดวยคาเฉลี่ยตัดปลาย เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพ (คาความนาจะเปนของ 
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ) ของสถิติทดสอบเลวีน ดังเชน การศึกษาของ 
Coulson and Joyce (2006) ชี้ใหเห็นวา ใชคากลางดวยคาเฉลี่ยตัดปลาย ใหกําลังการทดสอบ
มากกวาการใชคาเฉลี่ย และคามัธยฐาน เม่ือการแจกแจงท่ีศึกษาเปนแบบหางยาว จากการศึกษาของ  
Vorapongsathorn et al. (2004) ชี้ใหเห็นวา การใชคาเฉลี่ยตัดปลาย เม่ือขนาดตัวอยางแตละกลุม
ไมเทากัน สถิติทดสอบเลวีนใหกําลังการทดสอบนอยกวาสถิติทดสอบตัวอ่ืน ดังนั้น เพ่ือแกปญหา 
Frutos (2009) จงึใชคาเฉลี่ยตัดปลายแบบของ Frutos เปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน 
  2.3 คาเฉล่ียตัดปลายของฟรโูทส ในป ค.ศ. 2009 Frutos ไดพัฒนาคากลางตัวใหม 
โดยใชเปนองคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน ซ่ึงอยูในรูปคาเบี่ยงเบนสัมบูรณของคาสังเกตจาก
คาเฉลี่ยกลุมตัวอยาง , ( ) 10( )= −i j i j iZ Y Y

 
ดวยวิธีการตัดปลายขอมูลท่ีมากท่ีสุด 10% และวิธีการ 

ตัดปลายขอมูลท่ีนอยท่ีสุด 10% แลวนําขอมูลจากการตัดปลายไปหาคาเฉลี่ย ( 10iY ) เพ่ือเปน

องคประกอบในสูตรสถิติทดสอบเลวีน คํานวณหาคา 10iY ไดจากสมการ 3.4   
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   ………………. (3.4)  

            โดยท่ี
 10iY คือ คากลางของ Frutos (2009)   

                    ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample)  

                                         ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j  

              0.1γ = in ( in  คือจํานวนขอมูลในกลุมท่ี i ) 

                    [ ]g γ=  คือ จํานวนขอมูลท่ีตัดออกดานละ g คา ในกรณี γ  ไมใช 

                                        จํานวนเต็มใหปดเศษลงเสมอ 
  
   ผลการศึกษาชี้ใหเห็นวา เม่ือประชากรมีลักษณะการแจกแจงสมมาตร ตัวอยางขนาด
เล็ก ( in <30) สถิติทดสอบนี้ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑ

ของ Bradley (ยกเวนขนาดตัวอยางจากประชากรแตละกลุมเทากับ 5 ทุกกลุม) แตมีกําลังการ
ทดสอบต่ํา เม่ือขนาดตัวอยางจากประชากรแตละกลุมต่ํากวา 22 สําหรับตัวอยางขนาดใหญ คาความ
นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley ท้ังหมด แตถาขอมูลมี
ลักษณะการแจกแจงไมสมมาตร คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไมอยูในชวงตาม
เกณฑของ Bradley ท้ังกรณีขนาดตัวอยางเล็กและใหญ สถิติทดสอบฟรูโทสมีกําลังการทดสอบ
มากกวาสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี แตนอยกวาสถิติทดสอบเลวีน ในทุกการแจกแจงและทุกขนาด
ตัวอยาง   
 ข้ันตอนยอยท่ี 3 การเลือกคากลางตัวใหม เพ่ือใหตัวประมาณคาท่ีมีความแกรงเหมาะกับ
ขอมูลท่ีมีคานอกเกณฑ  
 1) ศึกษาขอมูลเบื้องตน (Pilot Study) ของขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน   
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ในแตละไตรมาสพบวา ขอมูลมีขนาดตัวอยางเลก็และมีคานอกเกณฑปะปนอยู 
 2) พบขอบกพรองสถิติทดสอบเลวีนท่ีมีในโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ ไมเหมาะสมกับ
ขอมูลมีขนาดตัวอยางเลก็และมีคานอกเกณฑ เนื่องจากขอมูลภายในกลุมมีความสัมพันธกันสงผลให
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาสูง ทําใหกําลังการทดสอบต่ํา (Gastwirth, Gel, & Miao, 2009)   
 3) จากขอเสนอแนะของ Boos and Brownie (2004) ใหเลือกคากลางท่ีมีความเหมาะสม
กับขอมูลท่ีมีลักษณะการแจกแจงไมสมมาตร และขอมูลมีคานอกเกณฑ (Outliers) ดวยการพิจารณา
ความแกรงของตวัประมาณคาการกระจายดวย 
 4) หาคากลางตัวใหมโดยใชสองวิธีการรวมกันคือ หลักการแรก ดวยการตัดปลายคาเฉลี่ย
ขอมูลของ Frutos ตองคํานึงถึงเปอรเซ็นตในการตัดปลายขอมูลออก โดยจํานวนขอมูลท่ีถูกตัดออก
เทากับ

 
a % ของขอมูลท้ังหมด ตามแนวคิด Pannik (2012, p. 41) วิธีการท่ีสองคือ วิธีการแทนคา

ขอมูลคืนตามขอเสนอแนะของ Wilcox (2009, pp. 25-28) เพ่ือใหไดคาท่ีเหมาะสมกับขอมูลท่ีมีคา
นอกเกณฑ ลดความผันผวนภายในชุดขอมูล และทําใหตัวประมาณคาการกระจายมีความแกรง  
 ผูวิจัยใชแนวคิดการพัฒนาคากลางตัวใหม

 ( )aiY ′  ดังท่ีกลาวมาท้ังหมด เพ่ือการปรับปรุง 

คากลางตัวใหม  มีรายละเอียดในการหาคาเฉลี่ยตัดปลายแบบใหมของขอมูลกลุมท่ี i  ดังนี้ 
  4.1 นําขอมูลกลุมท่ี i  ซ่ึงมีจํานวน in  คา เรียงลําดับขอมูลจากนอยไปหามาก  

คาขอมูลท่ีไดนี้ใหแทนดวย (1) (2) (3) ( ),  ,  ,  . . . ,  
ii i i i nY Y Y Y  

  4.2 พิจารณาขอมูลกลุมท่ี i  ตามขอ 4.1 โดยปรับวิธีการตัดปลายขอมูลจาก Frutos 
(2009) ตามสมการ 3.4 หนา 68 ชวยในการหาคากลางตัวใหม 
  4.3 คํานวณจํานวนขอมูลท่ีจะตัดออกดานละ g คา จาก [ ]g γ=  เม่ือ ianγ = ( in คือ

จํานวนขอมูลในกลุมท่ี i  และ a  คือเปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูล มี 4 คา คือ 5%, 10%, 15% 
และ 20%) ในกรณี γ  ไมใชจํานวนเต็มใหปดเศษลงเสมอ 

  4.4 ตัดขอมูลจํานวน g คา จากคาท่ีนอยท่ีสุดออกจากชุดขอมูลตามขอ 4.1 และ

ทํานองเดียวกันตัดขอมูลจํานวน g  คา จากคาท่ีมากท่ีสุดออกจากชุดขอมูลตามขอ 4.1 ดังนั้น ขอมูล

ท่ีไดคือ ( 1) ( 2) ( 3) ( ), , ,...,+ + + −ii g i g i g i n gY Y Y Y  

  4.5 พิจารณาคาถวงน้ําหนักของขอมูลตัวแรกและตัวสุดทายท่ีไมถูกตัดออก    
ตามแนวคิดของ Frutos ดวย (1 )gγ− +  แยกเปนสองกรณีดังนี้ 

  กรณีแรก  คา g  เปน 0 หมายความวา ขอมูลชุดนั้นไมถูกตัดออก แตจะถูกถวงน้ําหนัก

จากคาท่ีนอยท่ีสุดและคาท่ีมากท่ีสุดดวย (1 )gγ− +  ดังนั้น ขอมูลท่ีไดคือ 
  (1) (2) (3) ( )(1 ) , , ,..., (1 )γ γ− + − +

ii i i i ng Y Y Y g Y  

  กรณีท่ีสอง คา g  มากกวา 0 หมายความวา ขอมูลชุดนั้นมีคาท่ีถูกตัดออกจํานวนดาน

ละ g  คา ดังนั้น ขอมูลท่ีไดคือ 
  ( 1) ( 2) ( 3) ( )(1 ) , , ,..., (1 )γ γ+ + + −− + − +i g i g i g i n gg Y Y Y g Y  

  4.6 จากขอมูลขอ 4.5 ใชวิธีการแทนคาคืนตามแนวคิดคาเฉลี่ยวินซอไรซ (แทนคาขอมูล
ท่ีถูกตัดออกดานท่ีมีคานอย ดวยคาท่ีนอยท่ีสุดท่ีไมถูกตัดออก เทากับจํานวนขอมูลท่ีตัดออก และแทน
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คาขอมูลท่ีถูกตัดออกดานท่ีมีคามาก ดวยคาท่ีมากท่ีสุดท่ีไมถูกตัดออก เทากับจํานวนท่ีตัดออก)  
ขอมูลท่ีไดแยกเปนสองกรณีคือ 
  กรณีแรก คา g  เปน 0 หมายความวา ขอมูลชุดนั้นไมถูกตัดออก ดังนั้น ขอมูลจงึยงัคง
เปนชุดจากขอ 4.5 กรณีแรกคือ 
  (1) (2) (3) ( )(1 ) , , ,..., (1 )γ γ− + − +

ii i i i ng Y Y Y g Y  

  กรณีท่ีสอง คา g  มากกวา 0 หมายความวา ขอมูลชุดนั้นมีคาท่ีถูกตัดออกจํานวนดาน

ละ g  คา และมีการแทนท่ีคาขอมูลคืน ดังนั้น ขอมูลท่ีไดคือ 
  ( 1) ( 2) ( 3) ( )(1 ) , , ,..., (1 )γ γ+ + + −− + − +

ii g i g i g i n gg gY Y Y g gY  

  4.7 คํานวณคาเฉลี่ยของขอมูล iY  จากการตัดปลายขอมูลรวมกับวิธีการแทนท่ีคาคืน 

ตามข้ันตอนท่ี 4.1-4.6 ซ่ึงมีขอมูลจํานวน in คา แสดงสูตรคํานวณในรูปท่ัวไปของคากลางตัวใหม 

( )aiY ′  ดังนี้ 

 กรณีแรก  คา g  เปน 0  
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 จากการหาคากลางตัวใหมท้ังสองกรณีเขียนในรูปท่ัวไปตามหลักคณิตศาสตรได สมการท่ี 3.5 
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  ..……..………………..… (3.5)

            
โดยท่ี

  aiY ′  คือ คากลางตัวใหม 

 in  คือ ขนาดตัวอยางกลุมท่ี i  

 ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample) ในกลุมท่ี i  

                     ลําดับท่ี j  

 ianγ = ( in  คือจํานวนขอมูลในกลุมท่ี i  และ a  คือ เปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูล  

                   5%, 10%, 15%, 20%) 
 [ ]g γ=  จํานวนขอมูลท่ีตัดออกดานละ g คา ในกรณี γ  ไมใชจํานวนเต็มใหปดเศษ  

                   ลงเสมอ 
 
 ข้ันตอนยอยท่ี 4 เสนอกรอบแนวคิดเพ่ือพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม   
ดวยคากลางตัวใหม  
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   นําคากลางตัวใหม( aiY ′ ) จากสมการ 3.5 เพ่ือเปนองคประกอบสูตรสถิติทดสอบ 

เลวีนแบบปรับใหม
 , ( )( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y   สูตรคํานวณสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ดังนี้ 
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        โดย , ( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y  
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 จากการศึกษาปญหาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดมิและแนวทางแกไขปญหาเพ่ือไดสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  สรุปไดตามตารางท่ี 3-1 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3-1 ปญหาของสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิมและแนวทางแกไขปญหาเพ่ือปรับปรุง สถิติทดสอบ 
                เลวีนแบบปรับใหม 
 

คากลางท่ีใชเปน 
องคประกอบในสตูรสถิตเิลวีน 

เง่ือนไข 

คาเฉลี่ย .( )Xi  

(สถิตทิดสอบเลวีน) 

1) เหมาะสําหรับขอมูลมีลักษณะการแจกแจงสมมาตร  
2) ในกรณีขอมลูมคีานอกเกณฑ  จะสงผลใหขอมูลมีคาความแปรปรวนสูง          
    ซึ่งคาเฉลี่ยไมใชคากลางท่ีเหมาะสมกับขอมลู 
3) คาเฉลี่ยไมเหมาะท่ีจะเปนตัวประมาณคาตําแหนง (Estimators of  
    Location) ของขอมลูมคีานอกเกณฑ 

คามัธยฐาน .( )iMdn  

(สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี) 

1) เหมาะสําหรับขอมูลมีลักษณะการแจกแจงไมสมมาตรซึ่งมีขนาด  
    ตัวอยางแตละกลุมเทากันหรือแตกตางกันเล็กนอย   
2) ถาขนาดตัวอยางแตละกลุมแตกตางกันมาก สถิติทดสอบน้ีจะมีปญหา 
    เชนเดียวกับสถิติทดสอบเลวีน   

คากลางแบบ Frutos
 10 .( )iY

 
(สถิตทิดสอบฟรโูทส) 

1) เหมาะกับขอมูลขนาดตัวอยางเล็กและมีลักษณะการแจกแจงสมมาตร 
2) ถาขอมูลมีลักษณะการแจกแจงไมสมมาตร  สถิติทดสอบน้ีมีคา 
    ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไมอยูในชวงท่ีกําหนด 

  
               การศึกษาประสิทธิภาพ (คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลัง 
การทดสอบ) ของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ดวยคากลางตัวใหม ผูวิจัยจําลองขอมูลดวยเทคนคิ 
มอนติคารโลเทียบกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม รายละเอียดดําเนินงาน แสดงดังข้ันตอนท่ี 2  
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ข้ันตอนที่ 2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับ 
สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม โดยการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล   
 การจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม โดยพิจารณาจากคาความนาจะเปนของ 
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ แบงข้ันตอนการดําเนินงานออกเปน 3 ข้ันตอนยอย 
คือ 1) การศึกษาขอมูลจริง (ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน) เพ่ือกําหนดเง่ือนไขการจําลอง
สถานการณ 2) การจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล และ 3) การพิจารณาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม  
 รายละเอียดแตละข้ันตอน จะนําเสนอในลําดับถัดไป สวนข้ันตอนการวิจัยโดยการจําลอง 
ขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล แสดงดังภาพท่ี 3-4   
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ภาพท่ี 3-3 ข้ันตอนการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล 
 

 

 
ขั้นตอนยอยท่ี 1 
การศึกษา 
ขอมูลจริง 
(ดัชนีราคาคา 
กอสรางบาน
มาตรฐาน)  

ศึกษาขอมูลจริง (ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน) 
     1. คานอกเกณฑ 
     2. การแจกแจงของประชากร 
     3. อัตราสวนความแปรปรวนของประชากร 
     4. ขนาดตัวอยางในแตละประชากร 
      

 

 

ขั้นตอนยอยท่ี 2 
การจําลอง 
ขอมลูดวย
เทคนิคมอนติ
คารโล 

  

กําหนดเง่ือนไขการจําลองขอมูล 280 สถานการณ 
    1. คานอกเกณฑ 4 แบบ 
    2. ลักษณะการแจกแจงของประชากร 2 แบบ 
    3. อัตราสวนความแปรปรวนของประชากร 5 แบบ    
    4. ขนาดตัวอยางในแตละประชากร 7แบบ 
     

 

 
หาคากลาง ( 10. , , , ′X Mdn Y Yi i i ai  ) 

คํานวณคาสถิติทดสอบเลวนีแบบปรับใหมและสถติทิดสอบเลวนีแบบเดิม 

จําลองขอมูลดวยโปรแกรม Matlab 

คา P(Type I Error) และกําลังการทดสอบ 

 
ขั้นตอนยอยท่ี 3 
การพิจารณา
ประสิทธิภาพสถิติ
ทดสอบเลวนีแบบ
ปรับใหมกับสถิติ
ทดสอบเลวนี
แบบเดิม  

หาประสิทธิภาพของสถิติทดสอบ 
 

1) คาประมาณ P(Type I Error) จากการทดลองตองอยูในชวง [0.005, 0.015] ที่ระดับ 
   นัยสําคัญ .01 และ 2) คาประมาณ P(Type I Error) จากการทดลองตองอยูในชวง 
    [0.025, 0.075] ที่ระดับนัยสําคัญ .05 (เกณฑของ Bradley) 

 
กําลังการทดสอบ (พิจารณาเฉพาะสถานการณที่สถิติทดสอบ 

มีคา P(Type I Error)  ตามเกณฑของ Bradley) 

สรุปประสิทธิภาพสถิติทดสอบเลวนีแบบปรับใหมและสถติทิดสอบเลวนีแบบเดิม 
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 ข้ันตอนยอยท่ี 1 การศึกษาขอมูลจริง (ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน) 
 การศึกษาขอมูลจริง (ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน) เพ่ือเตรียมการจําลองขอมูล 
ดวยเทคนิคมอนติคารโล ใหมีลักษณะคลายขอมูลจริง เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ  
(คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ) ของสถิติทดสอบเลวีน  
แบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ดวยการจําลองขอมูลท้ังหมด 280 สถานการณ  
มี 4 ข้ันตอน คือ 1) กําหนดคานอกเกณฑในการจําลองขอมูล 2) กําหนดลกัษณะการแจกแจง 
ของประชากร 3) กําหนดอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร และ 4) กําหนดขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร มีรายละเอียด ดังนี้ 
 1. กําหนดคานอกเกณฑในการจําลองขอมูล โดยเทียบเคียงกับขอมูลจริง มีรายละเอียด 
ดังนี้  
  1.1 รวบรวมรายงานดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ในเขตกรุงเทพฯ รายไตรมาส 
จํานวน 52 ไตรมาส เริ่มจากไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 ถึง ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 โดยใชป พ.ศ. 
2548 เปนปฐาน จากศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะหรวมกับสมาคมธุรกิจ  
รับสรางบาน ดังตารางท่ี 3-2 
 
ตารางท่ี 3-2 ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555  

 

ป พ.ศ. ไตรมาสท่ี 1 ไตรมาสท่ี 2 ไตรมาสท่ี 3 ไตรมาสท่ี 4 
2543 86.8 87.1 88.1 88.1 
2544 90.3 90.7 91.0 90.8 
2545 91.0 91.4 91.6 91.7 
2546 92.3 92.8 92.7 93.0 
2547 95.9 96.2 97.7 98.2 
2548 99.5 100.9 100.1 99.5 
2549 100.1 101.3 101.0 101.5 
2550 103.7 103.7 103.6 105.0 
2551 106.2 110.3 112.3 106.8 
2552 111.1 109.2 109.4 109.3 
2553 110.8 111.0 111.8 112.5 
2554 114.3 115.4 117.0 116.8 
2555 119.0 130.1 129.2 130.2 

*ที่มา: ขอมูลดัดแปลงจากวารสารศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ฉบับที่ 20 ป พ.ศ. 2554 ถึงฉบับที ่26 ป พ.ศ. 2556    
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  1.2 พิจารณาการเคลื่อนไหวของขอมูลแตละไตรมาส ดังภาพท่ี 3-4 

 

 
 

ภาพท่ี 3-4 การเคลื่อนไหวขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 ตั้งแตป   
              พ.ศ. 2543 ถึง 2555 

 

  จากภาพท่ี 3-4 การเคลื่อนไหวขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานไตรมาส 
ท่ี 2 ถึงท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 มีคาสูงข้ึนมากกวา ไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2555 อยางชัดเจน เนื่องจาก  
ชวงเดือนเมษายน ป พ.ศ. 2555 มีการปรับคาแรงงานข้ันต่ํา 
  1.3 พิจารณาคานอกเกณฑเบื้องตน จากขอมูลรายไตรมาส ดวยแผนภาพกลอง
(Boxplot) ดังภาพท่ี 3-5 
 

 
 
ภาพท่ี 3-5 กลองแผนภาพลักษณะการเคลื่อนไหวขอมูลแตละไตรมาส  
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  จากภาพท่ี 3-5 พบวา ไตรมาสท่ี 2 ถึงท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 มีเสนหนวดแมว (Whisker) 
ยาว ดานบนหางจากคามัธยฐานแสดงวา มีคาขอมูลท่ีบางคามากกวามัธยฐานมาก จึงดําเนินการ 
ตรวจสอบคานอกเกณฑของขอมูลแตละไตรมาส จากคะแนนมาตรฐาน ( )z ดังนี้  

  1.4  ตรวจสอบหาคานอกเกณฑ (Outlier) จากคะแนนมาตรฐาน ( )z  ซ่ึง 

, .−
=

i j iX X
z

SD
 โดยท่ี ,i jX แทนคาขอมูลกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j , .iX  แทนคาเฉลี่ยของขอมูลกลุมท่ี i   

และ SD  แทนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล ถาคาขอมูลใดคํานวณไดคา z  มากกวา หรือ

เทากับ 2 ถือวาขอมูลนั้นเปนคานอกเกณฑ (Wilcox, 2009, pp. 22-24) จากการคํานวณคา z ดวย
สูตรดังกลาวไดคาจากการคํานวณดังตารางท่ี 3-3 

 

ตารางท่ี 3-3 ผลการตรวจสอบคานอกเกณฑ (Outlier) จากคะแนนมาตรฐาน ( )z  

 

 
ป 
พ.ศ. 

ไตรมาสท่ี 1 ไตรมาสท่ี 2 ไตรมาสท่ี 3 ไตรมาสท่ี 4 

,i jX  z  ,i jX  z  ,i jX  z  ,i jX  z  

2543 86.8 1.4520 87.1 1.3272 88.1 1.2837 88.1 1.2753 
2544 90.3 1.1090 90.7 1.0283 91.0 1.0420 90.8 1.0490 
2545 91.0 1.0404 91.4 0.9702 91.6 0.9920 91.7 0.9740 
2546 92.3 0.9130 92.8 0.8540 92.7 0.9003 93.0 0.8652 
2547 95.9 0.5602 96.2 0.5716 97.7 0.4835 98.2 0.4300 
2548 99.5 0.2073 100.9 0.1814 100.1 0.2834 99.5 0.3212 
2549 100.1 0.1485 101.3 0.1482 101.0 0.2084 101.5 0.1539 
2550 103.7 0.2043 103.7 0.0511 103.6 0.0083 105.0 0.1391 
2551 106.2 0.4493 110.3 0.5991 112.3 0.7335 106.8 0.2897 
2552 111.1 0.9296 109.2 0.5078 109.4 0.4918 109.3 0.4989 
2553 110.8 0.9002 111.0 0.6572 111.8 0.6919 112.5 0.7667 
2554 114.3 1.2432 115.4 1.0226 117.0 1.1253 116.8 1.1266 
2555 119.0 1.7039 130.1 2.2432 129.2 2.1423 130.2 2.2481 

หมายเหตุ: ,i jX  แทน คาขอมูลกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j   

              z    แทน คะแนนมาตรฐาน 
 
 จากตารางท่ี 3-3 ปรากฏวา คาท่ีคํานวณไดจากสูตรคะแนนมาตรฐาน คา z  มากกวา 2 

คือไตรมาสท่ี 2 ถึงท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 แสดงวา คาขอมูลนั้นเปนคานอกเกณฑ ซ่ึงแสดงในตารางโดย
พิมพเปนตัวหนา สรุปผลการตรวจคานอกเกณฑแตละไตรมาส ดังตารางท่ี 3-4 
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ตารางท่ี 3-4 จํานวนคานอกเกณฑดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานในแตละไตรมาส 

 

รายละเอียดคานอกเกณฑ ไตรมาสท่ี 1 ไตรมาสท่ี 2 ไตรมาสท่ี 3 ไตรมาสท่ี 4 
จํานวนขอมูล (คา)        13.00         13.00         13.00            13.00  
จํานวนคานอกเกณฑท่ีพบ (คา)          0.00     1.00           1.00           1.00  
คานอกเกณฑ: จาํนวนขอมูล          0:13          1:13    1:13     1:13 
เปอรเซ็นตของคานอกเกณฑ          0.00%          7.69%       7.69%        7.69% 

 

 จากตารางท่ี 3-4 จากการตรวจสอบคานอกเกณฑของขอมูลในแตละไตรมาส  
แสดงใหเห็นวา ขอมูลมีคานอกเกณฑ จากไตรมาสท่ี 2 ถึงท่ี 4 ไตรมาสละ 1 คา คิดเปน 7.69%  
ของขอมูลในแตละไตรมาส (อัตราสวนคานอกเกณฑ: จํานวนขอมูล เทากับ 1:13)   
  1.5 กําหนดวิธีคิดจํานวนคานอกเกณฑเพ่ือใชในข้ันตอนการจําลองขอมูล  
จากการศึกษาคานอกเกณฑของขอมูลโดยท่ัวไป จะมีคาไมเกิน 20% ของขอมูล ดังนั้น ในการศึกษานี้ 
จึงกําหนดคานอกเกณฑของขอมูลออกเปน 4 แบบคือ ขอมูลมีคานอกเกณฑ 5%, 10%, 15% และ 
20% นั่นคือ กําหนดใหขอมูลท่ีจําลองแตละกลุม มีคานอกเกณฑเทากับ 0.05 in , 0.10 in , 0.15 in , 

และ 0.20 in  ตามลําดับ ( in  คือ จํานวนขอมูลในกลุมท่ีศึกษา)  

   1.5.1 กรณีคา 0.05 in , 0.10 in , 0.15 in  และ 0.20 in
 
เปนจํานวนเต็ม จะไดขอมูล

มีคานอกเกณฑเทากับคาท่ีคํานวณได เชน ศึกษาขอมูลมีคานอกเกณฑ 10% และขนาดตัวอยาง
เทากับ 20 คา ดังนั้น ขอมูลชุดท่ีกําลังศึกษาจะมีจํานวนคานอกเกณฑเทากับ 0.1(20) = 2 คา 
   1.5.2 กรณีคา 0.05 in , 0.10 in , 0.15 in  และ 0.20 in  ไมใช

ใหพิจารณาผลจากทศนิยมตําแหนงท่ี 1 ถาถึงหาใหปดข้ึน แตถาไมถึงหาใหปดท้ิง เชน ศึกษาขอมูล 

จํานวนเต็ม  

มีคานอกเกณฑ 10% และขนาดตัวอยางเทากับ 16 คา ดังนั้น ขอมูลชุดท่ีกําลังศึกษา จะมีจํานวน 
คานอกเกณฑเทากับ 0.1(16) = 1.6 นั่นคือ จะมีจํานวนคานอกเกณฑเทากับ 2 คา 
 2. กําหนดลกัษณะการแจกแจงของประชากร มีข้ันตอนดังนี้ 
  2.1 ศึกษาลักษณะขอมูลเบื้องตน โดยใชสถิติพ้ืนฐานและสถิติอนุมาน   
   2.1.1 ศึกษาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คามัธยฐาน   
คาความเบ และคาความโดง ซ่ึงผูวิจัยใชคาสถิติพ้ืนฐานเหลานี้  เพ่ืออธิบายลักษณะดัชนีราคา 
คากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาสคราว ๆ ดังตารางท่ี 3-5  
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ตารางท่ี 3-5 ลักษณะขอมูลเบื้องตนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน แตละไตรมาส 
 

ลักษณะขอมลูเบ้ืองตน ไตรมาสท่ี 1 ไตรมาสท่ี 2 ไตรมาสท่ี 3 ไตรมาสท่ี 4 
คาเฉลี่ย 101.6154 103.0846 103.5000 103.3385 

SD 10.2031 12.0435 11.9965 11.9487 
ความเบ 0.1969 0.7710 0.6898 0.8347 
ความโดง -1.1437 0.5595 0.0472 0.6133 

สวนเบ่ียงเบนควอรไทล 7.8000 8.5000 8.3000 8.5000 
หมายเหตุ: SD แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 

 จากตารางท่ี 3-5 ปรากฏวา คาความเบแตละไตรมาสไมเทากับศูนย แสดงวา ขอมูล 
มีลกัษณะการแจกแจงไมสมมาตร และคาความโดงของขอมูล มีท้ังคาติดลบ (ไตรมาสท่ี 1)  
คาใกลเคียงกับศูนย (ไตรมาสท่ี 3) และคาความโดงท่ีมากกวาศูนย (ไตรมาสท่ี 2 และไตรมาสท่ี 4)  
จึงทดสอบลกัษณะการแจกแจงของขอมูลเบื้องตน โดยใชกราฟ PP plot และ QQ Plot ทดสอบ
ลกัษณะการแจกแจงขอมูลท้ัง 4 ไตรมาส (ภาคผนวก ก)  
 หลักการพิจารณากราฟ PP Plot คือ เสนตรงแทนตัวแบบทฤษฎีท่ีมีการแจกแจง 
ตามท่ีทดสอบ สวนสี่เหลี่ยมแทนคาความนาจะเปนของขอมูลท่ีนํามาวิเคราะห ถาขอมูลมีการแจกแจง
ตามท่ีทดสอบ คาของขอมูลจะเขาใกลรอบเสนตรง สวนกราฟ QQ Plot ถาขอมูลมีคากระจาย 
อยูรอบเสนตรงอยางไมมีรูปแบบ หมายความวา ขอมูลท่ีนํามาทดสอบมีลักษณะตรงตามการแจกแจง
ท่ีทดสอบ  
 ผลการตรวจท้ังหมด 13 การแจกแจง คือ 1) Beta 2) Chi square 3) Exponential  
4) Gamma 5) Half Normal 6) Laplace 7) Logistic 8) Lognormal 9) Normal 10) Pareto 
11) Student t 12) Weibull และ 13) Uniform ตรวจสอบดวยโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ  
ปรากฏวา การแจกแจงท่ีเปนไปไดของแตละไตรมาส คือ 1) การแจกแจงปกติ (Normal) และ  
2) การแจกแจงล็อกนอรมอล (Lognormal) จึงนําการแจกแจงขอมูลท้ังสองไปทดสอบดวยสถิติ
ทดสอบ 
   2.1.2 ใชสถิติอนุมาน ไดแก สถิติทดสอบ Anderson Darling (AD) ทดสอบลกัษณะ
การแจกแจงของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส (ผลจากขอ 2.1.1)  
เพ่ือทดสอบลักษณะการแจกแจงท่ีคาดวาจะสอดคลองกับขอมูลจริง  ดังตารางท่ี 3-6 วิเคราะหดวย
โปรแกรม Minitab (ภาคผนวก ก) เนื่องจาก Anderson Darling Test เปนสถิติทดสอบท่ีเหมาะสม
ในการทดสอบการแจกแจงขอมูลท่ีมีความเบและการแจกแจงขอมูลท่ีสมมาตรแบบหางยาว (Yap, & 
Sim, 2011) สวนสมมุติฐานการทดสอบการแจกแจงขอมูลแตละไตรมาสดวยสถิติทดสอบ Anderson 
Darling (จุฑาพร เนียมวงค และธนกฤต เตยานุรักษ, 2558, หนา 1-8) คือ  

 
0H : ประชากรของตัวอยางสุมมีการแจกแจงตามท่ีคาดหวัง 

 
1H : ประชากรของตัวอยางสุมไมมีการแจกแจงตามท่ีคาดหวัง 

สถิติทดสอบ Anderson Darling มีสูตรในการคํานวณคือ 
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 ………………………….… (3.7) 

       เม่ือ ,µi j  แทน ความถ่ีสะสมของคาสังเกตกลุมท่ี i
 
ลําดับท่ี j   

                               โดยท่ี =i 1, 2, 3, … , in  

             
in    แทน จาํนวนขอมูลท้ังหมด 

 
ตารางท่ี 3-6 คาจากผลทดสอบการแจกแจงของขอมูลแตละไตรมาส  
 
ขอมลู 
ท่ีทดสอบ 

การแจกแจง 
ท่ีทดสอบ 

คาประมาณพารามิเตอรของการแจกแจง 
 

คาสถิต ิ
 Anderson 
 Darling 

p-value 

พารามิเตอร 
บอกตาํแหนง 

พารามิเตอร 
บอกรปูราง 

พารามิเตอร
บอกขนาด 

ไตรมาสท่ี 1 ปรกต ิ
ลอ็กนอรมอล 

101.6000 
4.6170 

- 
- 

10.2000 
0.1002 

0.2270 
0.2180 

0.7670 
0.7960 

ไตรมาสท่ี 2 ปรกต ิ
ลอ็กนอรมอล 

103.1000 
4.6290 

- 
- 

12.0400 
0.1139 

0.2750 
0.2230 

0.5980 
0.7820 

ไตรมาสท่ี 3 ปรกต ิ
ลอ็กนอรมอล 

103.5000 
4.6340 

- 
- 

12.0000 
0.1133 

0.2770 
0.2320 

0.5910 
0.7510 

ไตรมาสท่ี 4 ปรกต ิ
ลอ็กนอรมอล 

103.3000 
4.6320 

- 
- 

11.9500 
0.1124 

0.2500 
0.1880 

0.6840 
0.8800 

 
 จากตารางท่ี 3-6 ปรากฏวา การแจกแจงท่ีคาดวาจะมีลักษณะสอดคลองกับขอมูล  
โดยสถิติทดสอบ Anderson Darling ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 (p-value>.05) คือ การแจกแจง
ปรกติและการแจกแจงล็อกนอรมอล (Chakraborti & Gibbons, 2011, pp. 140-141) ซ่ึงผล 
การทดสอบ ปรากฏวา มีการแจกแจงท่ีเปนไปไดมากกวาหนึ่งการแจกแจง   
 ดังนั้นผูวิจัยจึงตรวจสอบลกัษณะการแจกแจงท่ีเหมาะสมกับขอมูลจริงมากท่ีสุด ดวยราก
ของคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error: RMSE) ดังตารางท่ี 3-7 ซ่ึงใช 
การประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด เพ่ือคํานวณคา RMSE ของการแจกแจง
ปรกติและการแจกแจงล็อกนอรมอล จากสูตรท่ี 3.8 ดังนี้ 
 

 

2
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1
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1 =
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− ∑
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i i j i j
ji

RMSE X X
n

 ……………………………….………..………………… (3.8) 

           เม่ือ ,i jX   แทน คาจรงิของขอมูลกลุมท่ี i
 
ลําดับท่ี j  

                
,
a
i jX  แทน คาประมาณของขอมูลกลุมท่ี i

 
ลําดับท่ี j  

                 in   แทน จาํนวนขอมูลท้ังหมดกลุมท่ี i  
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ตารางท่ี 3-7 คา RMSE ของการแจกแจงปรกตแิละการแจกแจงลอ็กนอรมอล 
 

การแจกแจง RMSE ไตรมาสท่ี 1 RMSE ไตรมาสท่ี 2 RMSE ไตรมาสท่ี 3 RMSE ไตรมาสท่ี 4 
ปรกต ิ 0.160200 0.223200 0.221500 0.219800 

ลอ็กนอรมอล 0.000029 0.000018 0.000031 0.000014 

  
 จากตารางท่ี 3-7 ปรากฏวา คา RMSE ของการแจกแจงล็อกนอรมอลมีคานอยท่ีสุด   
นั่นคือ การแจกแจงลอ็กนอรมอลมีลกัษณะการแจกแจงเหมาะกับขอมูลจริงมากท่ีสุด การวิจัยนี้เลือก
การแจกแจงท้ังสองในจําลองขอมูล เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสถิติทดสอบ (คาความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ) ท้ังกรณีขอมูลมีลักษณะการแจกแจงสมมาตร  
(การแจกแจงปรกติ) และกรณีขอมูลมีลกัษณะการแจกแจงไมสมมาตร (การแจกแจงล็อกนอรมอล)    
  2.2 คําสั่งท่ีใชในการจําลองลกัษณะการแจกแจงของขอมูล โดยโปรแกรม Matlab 
   2.2.1 การแจกแจงปรกติ ในโปรแกรม Matlab คําสั่งท่ีใช คือ
normrand(mu,sigma,n,1) ในการวิจัยนี้กําหนดใหคา mu เปนศูนย sigma คือคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานของขอมูล  และ n คือขนาดตัวอยาง 
   2.2.2 การแจกแจงล็อกนอรมอล ในโปรแกรม Matlab คําสั่งท่ีใช คือ 
lognrnd(location,scale,n,1) โดยท่ี location เปนพารามิเตอรแสดงตําแหนง  ในการวิจัยนี้
กําหนดใหเทากับศูนย scale เปนพารามิเตอรแสดงสเกล  และ n คือ ขนาดตัวอยาง   
 3. การกําหนดอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร มีข้ันตอนดังนี้ 
  3.1 ศึกษาการกําหนดอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรแตละกลุมท่ีใช 
ในการจําลองขอมูล โดยใชคาพารามิเตอรท่ีเรียกวาคานอนเซนทรัลลิตี (Noncentrality Parameter)  
ใชสัญลักษณแทนดวยφ  และใชเกณฑของ Games, Winkler and Probert (1972) วัดความ
แตกตางของความแปรปรวนของประชากร ในการวิจัยนี้ใชอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร
แตกตางกันแบบนอย กลาวคือเม่ือคํานวณตามสูตรคานอนเซนทรัลลิตี จะได 2φ  มีคาเทากับศูนย  
และการกําหนดตัวเลขใหแตละกลุมประชากรใชหลักเกณฑตาม Frutos (2009) แบงออกเปน 3 แบบ 
ดังนี้ 1) แบบท่ี 1 คือ (1, 1, 1, 1) เพ่ือทดสอบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1  
2) แบบท่ี 2 มีระยะหางของตัวเลขเทากัน คือ (1, 6, 11, 16) และ (16, 11, 6, 1) และ 3) แบบท่ี 3  
มีระยะหางของตัวเลขไมเทากัน คือ (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) การกําหนดตัวเลขแบบท่ี 2 และ 3 
เพ่ือหากําลังการทดสอบของสถิติทดสอบ 
  3.2 กําหนดอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรแตละกลุม ในการทดสอบ
สมมุติฐานทางสถิติเพ่ือหาประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม ไดแบงตามเกณฑพิจารณาดังนี้ 
   3.2.1 กําหนดอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรแตละกลุมมีคาเทากัน  
(1, 1, 1, 1) หมายความวา ประชากรแตละกลุมมีความแปรปรวนเทากับ 1 เพ่ือหาคาประมาณความ
นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ซ่ึงเกิดจากการปฏิเสธ 0H เม่ือ 0H เปนจริง (สมมุติฐานในการ

ทดสอบ คือ 2 2 2 2
0 1 2 3 4:H σ σ σ σ= = = ) 



81 
 

 

   3.2.2 กําหนดอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรแตละกลุมแตกตางกัน 
เพ่ือหากําลังการทดสอบ ซ่ึงเกิดจากการปฏิเสธ 0H เม่ือ 0H เปนเท็จ (สมมุติฐานในการทดสอบ

คือ 2 2
0 : ;i jH i jσ σ≠ ≠ ) ผูวิจัยสามารถคํานวณหาคากําลังการทดสอบ เม่ือสมมุติฐานวางเปนเท็จ

เทานั้น (Runyon & Audrey, 1996, p. 542) ในการวิจัยนี้กําหนดสมมุติฐานวางทางสถิติเปนเท็จ  
4 แบบ คาความแปรปรวนท่ีไดกําหนดตามคานอนเซนทรัลลิตี ดังนี้ 
    แบบท่ี 1 คือ 2 2 2 2

0 1 2 3 4: 1 : 6 : 11 : 16σ σ σ σ= = = →H  

    แบบท่ี 2 คือ 2 2 2 2
0 1 2 3 4: 16 : 11 : 6 : 1σ σ σ σ= = = →H  

    แบบท่ี 3 คือ 2 2 2 2
0 1 2 3 4: 1 : 1 : 1 : 8σ σ σ σ= = = →H  

    แบบท่ี 4 คือ 2 2 2 2
0 1 2 3 4: 8 : 1 : 1 : 1σ σ σ σ= = = →H  

    การกําหนดสมมุติฐานวางทางสถิติ 4 แบบ แบงเปน 2 กลุม ดังนี้ 
    3.2.2.1 อัตราสวนความแปรปรวนแตกตางกันคือ (1, 1, 1, 8) และ  
(8, 1, 1, 1) เพ่ือศึกษาถึงกําลังการทดสอบความแปรปรวนของประชากรมีหนึ่งกลุมท่ีแตกตาง 
จากกลุมอ่ืนมาก โดยมีระยะหางของตัวเลขไมเทากัน 
    3.2.2.2 อัตราสวนความแปรปรวนแตกตางกันคือ (1, 6, 11, 16) และ 
(16, 11, 6, 1) เพ่ือศึกษาถึงกําลังการทดสอบความแปรปรวนของประชากรแตละกลุมแตกตางกัน 
ทุกกลุม  โดยมีระยะหางของตัวเลขเทากัน 
 4. กําหนดขนาดตัวอยางจากประชากร ตามแบบการศึกษาของ Frutos (2009) กรณี
ขนาดตัวอยางแตละกลุมไมเกิน 30 คาและจากการศึกษาของ Stevens (2009, p. 4) ชี้ใหเห็นวา 
ถาขนาดตัวอยางในกลุมไมเกิน 20 คา สถิติทดสอบมีประสิทธิภาพต่ํา ในงานวิจัยนี้แบงการพิจารณา
ออกเปน 2 กลุม คือ ขนาดตัวอยางเทากันจากประชากร 4 กลุม และขนาดตัวอยางไมเทากัน   
จากประชากร 4 กลุม ดังนี้ 
  4.1 กําหนดขนาดตัวอยางเทากันจากประชากร 4 กลุม มี 5 แบบ คือ (5, 5, 5, 5), 
(6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13), (16, 16, 16, 16) และ (30, 30, 30, 30) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของ
สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม (คาความนาจะเปนของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ) ในกรณีขนาดตัวอยางเทากันในแตละกลุม 
  4.2 กําหนดขนาดตัวอยางไมเทากัน จากประชากร 4 กลุม มี 2 แบบ คือ (6, 7, 8, 9) 
และ (4, 10, 18, 22) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบเดิม (คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ) ในกรณี  
ขนาดตัวอยางแตละกลุมตางกันเล็กนอย และตางกันมาก 
 ข้ันตอนยอยท่ี 2 การจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล 
 การจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ  
(คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ) ของสถิติทดสอบเลวีน  
แบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ดวยการจําลองขอมูลท้ังหมด 280 สถานการณ 
จําแนกเปนสถานการณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จํานวน 56 สถานการณ และ
สถานการณกําลังการทดสอบ จํานวน 224 สถานการณ โดยใชโปรแกรม Matlab มีรายละเอียดดังนี้  
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 1. จําลองขอมูล ดังรายละเอียดในข้ันตอนยอยท่ี 1 โดยใชโปรแกรม Matlab  
  1.1 กําหนดจํานวนคานอกเกณฑตามข้ันตอนยอยท่ี 1 ขอ 1.5 (หนา 77) และ
ตรวจสอบคานอกเกณฑดวยคะแนนมาตรฐาน ( )z     
  1.2 กําหนดลกัษณะการแจกแจงของประชากร คือการแจกแจงปรกติและการแจกแจง 
ลอ็กนอรมอล 
    1.3 กําหนดอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร 5 แบบ [(1, 1, 1, 1), (1, 1, 1, 8), 
(8, 1, 1, 1), (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1)] 
  1.4 กําหนดขนาดตัวอยางในแตละประชากรท่ีศกึษา 7 แบบ [(5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6), 
(13, 13, 13, 13), (16,16,16, 16), (30, 30, 30, 30), (6, 7, 8, 9), (4, 10, 18, 22)] 
  1.5 หาคากลางของตัวอยางแตละกลุมท่ีศึกษา เพ่ือเปนองคประกอบในสูตรสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม (ในสมการ 3.1, 3.2 และ 3.3 หนา 67 
สมการ 3.4 หนา 68 และสมการ 3.5 หนา 70) 
  1.6 นําคากลาง ในขอ 1.5 แทนในสูตรสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม (สมการ 3.6 
หนา 70) และสูตรสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม (สมการ 2.1 หนา 17 สมการ 2.2 หนา 18 สมการ 2.4 
หนา 19) 
  1.7 นําคาท่ีคํานวณไดจากขอ 1.6 เปรียบเทียบกับคาวกิฤต แบงเปนสองกรณี ดังนี้ 
  กรณีแรก หาคาความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนแบบท่ี 1 จากจํานวนครั้ง 
ท่ีคาคํานวณไดมากกวาหรือเทากับคาวิกฤต [เม่ือใชอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรแบบ  
(1, 1, 1, 1)] หารดวยจํานวนครั้งในการทดลอง  
     กรณีท่ีสอง หากําลังการทดสอบ จากจํานวนครั้งท่ีคาคํานวณไดมากกวาหรือเทากับคา
วกิฤต [เม่ือใชอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรแบบ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1),  
(1, 1, 1, 8), (8, 1, 1, 1)] หารดวยจํานวนครั้งในการทดลอง  
  1.8 ทําตามข้ันตอนขอ 1.1-1.7 ซํ้าเปนจํานวน 10,000 ครั้ง ในแตละสถานการณ  
โดยทดลองท้ังหมด 280 สถานการณ จําแนกเปนสถานการณคาความนาจะเปนของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 จํานวน 56 สถานการณ และสถานการณกําลังการทดสอบ จํานวน 224 สถานการณ 
 2. คํานวณคาความนาจะเปนของ ความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ สถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม จากขอ 1.8 
 จากข้ันตอนการดําเนินงานท่ีกลาวมาขางตน  สามารถสรุปเปนแผนภาพข้ันตอนการจําลอง
ขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโลได  ดังภาพท่ี 3-6 
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ภาพท่ี 3-6 แผนผงัของการจําลองขอมูลโดยใชเทคนิคมอนติคารโล 

เร่ิมตน 

หาคากลาง . . 10,  , , ′i i i aiX Mdn Y y  แตละกลุมตัวอยาง 

กําหนดการแจกแจง 
ของประชากร 

cc FL ≥  

 

 

 

แทนคาในสูตรสถิติทดสอบเลวีนและเปรียบเทียบ 
คาที่คํานวณได (Lc) กับคาวิกฤต (Fc) 

จํานวนคร้ัง cc FL ≥ เก็บไวที่  A 

 

 

Stop 

จํานวนคร้ัง cc FL < เก็บไวที่ B 

 

คาที่ A+B= 
10,000 ครั้งใชหรอืไม  

 

 

กําหนดอัตราสวนความ
แปรปรวนประชากร 

กําหนดขนาดตัวอยาง 
แตละประชากร 

่  

สุมตัวอยาง 

มีคานอกเกณฑ 
ใชหรอืไม

 

 

 

 

ไม 

ใช 

ไม 

ใช 

ใช 

ไม 

คาประมาณความนาจะเปนของความผดิพลาด  
แบบที่ 1 และกําลังการทดสอบ 
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 ข้ันตอนยอยท่ี 3 การพิจารณาเปรยีบเทียบประสิทธภิาพของสถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรบัใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดมิ 
 การพิจารณาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบเดิม โดยพิจารณาจากคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลัง  
การทดสอบ รายละเอียดดังนี้ 
 1. พิจารณาคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับ
ใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม คํานวณดังสมการท่ี 1.2 หนา 11 เทียบกับเกณฑของ 
Bradley (1978) ซ่ึงแบงได 2 กรณี ดังนี้  
  กรณีท่ี 1 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
จากการทดลองตองอยูในชวง [0.005, 0.015] ดังนั้น ในการวิจัยนี้ ทําการทดลองจํานวน 10,000 
ครั้ง ในแตละสถานการณ จึงไดวา จะตองมีจํานวนครั้งท่ีปฏิเสธสมมุติฐานวาง เม่ือสมมุติฐานวาง 
เปนจริง จํานวน 5 ครั้ง ถึง 150 ครั้ง จึงจะกลาวไดวา สถิติทดสอบควบคุมคาความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley 
  กรณีท่ี 2 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
จากการทดลองตองอยูในชวง [0.025, 0.075] ดังนั้น ในการวิจัยนี้ ทําการทดลองจํานวน 10,000 
ครั้ง ในแตละสถานการณ จึงไดวา จะตองมีจํานวนครั้งท่ีปฏิเสธสมมุติฐานวาง เม่ือสมมุติฐานวาง 
เปนจริง จํานวน 25 ครั้ง ถึง 750 ครั้ง จึงจะกลาวไดวา สถิติทดสอบควบคุมคาความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley 
 2. กําลังการทดสอบสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม 
คํานวณ ดังสมการท่ี 1.3 หนา 11 โดยกําลังการทดสอบ (1 β− ) มีคาตั้งแต .80 ถึง 1.00 ถือวาดีมาก 

ถามีคา .60 1 β− <≤ .80 ถือวาดี และถามีคาตั้งแต .40 1 β− <≤ .60 ถือวาพอใช (Pagano, 2003, 
p. 278) 
 ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม พิจารณาจากสถิติทดสอบท่ีมคีวามแกรง เนื่องจากถามีการฝาฝนขอตกลงเบื้องตนของ 
การทดสอบ สถิติทดสอบท่ีมีความแกรงจะไดรับผลกระทบเพียงเล็กนอย  ท้ังคาความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 และคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 2 (Kirk, 2013, p. 97) แตมี
ผลกระทบโดยตรงตอคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ดังนั้น การเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ตองพิจารณาสถิติ
ทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 (Erceg-Hurn & 
Mirosevich, 2008) ไดตามเกณฑของ Bradley หลังจากนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบ 
ของสถิติทดสอบนั้น  
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ข้ันตอนที่ 3 การตรวจสอบความแปรปรวนของดชันรีาคาคากอสรางบานมาตรฐาน   
ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม และการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคาคากอสราง
บานมาตรฐาน ดวยการวเิคราะหความแปรปรวน  
 ในข้ันตอนนี้ ไดนําสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีพัฒนาข้ึน ไปใชตรวจสอบ  
ความแปรปรวนของประชากร และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละ 
ไตรมาส ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) โดยใชขอมูลทุติยภูมิจากศูนยขอมูล 
อสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะหรวมกับสมาคมธุรกิจรับสรางบาน ดังภาพท่ี 3-8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3-7 แผนภาพการตรวจสอบสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
 
 ประชากร 
 ขอมูลทุติยภูมิไดจากการรวบรวมรายงานดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ในเขต
กรุงเทพฯ รายไตรมาส จํานวน 52 ไตรมาส เริ่มจากไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 ถึงไตรมาสท่ี 4 ป 
พ.ศ. 2555 โดยใชป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน จากศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะห
รวมกับสมาคมธุรกิจรับสรางบาน ซ่ึงผูวิจัยไดใชขอมูลท้ัง 52 ไตรมาส ในการวิเคราะหขอมูล 

ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 

 

ตรวจสอบคาความแปรปรวนขอมูล 
ดวยสถิตทิดสอบเลวีนแบบปรบัใหม 

เปรยีบเทียบคาเฉลี่ยดัชนี 
ราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 

 

เริ่มตน 

    จบ 

ตรวจสอบ
ขอมลู 

 

 

 ขอมลูมคีานอกเกณฑ 
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 เครื่องมือการเก็บขอมูล 
 ผูวิจัยไดจัดทําตารางรวบรวมขอมูลรายงานดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ในเขต
กรุงเทพฯ แบบรายไตรมาส  จากวารสารของศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะห
รวมกับสมาคมธุรกิจรับสรางบาน จํานวน 7 ฉบับ เริ่มจาก ฉบับท่ี 20 ปท่ี 6 (กรกฎาคม ถึงเดือน
กันยายน) พ.ศ. 2543 ถึงฉบับท่ี 26 ปท่ี 8 (มกราคม ถึง เดือนมีนาคม) พ.ศ. 2556  

การวิเคราะหขอมูล 

 การทดสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ดวยสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบปรับใหม มีวิธีดําเนินการดังนี้ 
 1. รวบรวมขอมูลทุติยภูมิ จากศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะห
รวมกับสมาคมธุรกิจรับสรางบานไดจัดทํารายงานดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาส  
เริ่มจากไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 ถึง ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 โดยใช ป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน 
จัดทําเปนตารางแบบรายไตรมาส ขอมูลมีไตรมาสละ 13 คา (ตามตารางท่ี 3-2 หนา 74) 
 2. ตรวจสอบลกัษณะขอมูล ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1  
ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) โดยใชสถิติพ้ืนฐานและสถิติอนุมาน  
 3. ตรวจสอบคานอกเกณฑขอมูลรายไตรมาส โดยพิจารณาจากคะแนนมาตรฐาน (Wilcox, 
2009, pp. 22-44)   
 4. ใชสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ดังสมการ 3.6 หนา 71 เพ่ือตรวจสอบ 
ความแปรปรวนของขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานรายไตรมาส ตามขอตกลงเบื้องตน 
ของการวิเคราะหความแปรปรวน โดยสมมุติฐานทางสถิติ คือ 
 0H 2 2 2 2

1 2 3 4:σ σ σ σ= = =  

 1 :H  มีอยางนอยหนึ่งคาท่ี 2 2: i jσ σ≠  =;  ,i j 1, 2, 3, 4 

 5. เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ไตรมาสท่ี 1, 2, 3 และ 4  
(ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
ทางสถิติ  สมมุติฐานทางสถิติคือ 

 
0H :

1 2 3 4
µ µ µ µ= = =  

 
1 :H  มีอยางนอยหนึ่งคาท่ี

i j
µ µ≠  =;  ,i j 1, 2, 3, 4 
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บทท่ี 4 
ผลการวิจยั 

 
 การวิจัยนี้เปนการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม ในกรณี
ขอมูลมีคานอกเกณฑ เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบเดิม 3 วิธี (LT, B-FT, FT) ภายใตสถานการณ 280 สถานการณ เพ่ือตรวจสอบ
ความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาส ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4  
(ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคา 
คากอสรางบานมาตรฐานตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ผลการวิจัย แบงเปน  
3 ตอน ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1 ผลการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม 
 ตอนท่ี 2 ผลการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ   
ของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม  
 ตอนท่ี 3 ผลการตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน  
ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม และผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคาคากอสรางบาน
มาตรฐาน ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน  
 ในการนําเสนอผลการวิจัยไดกําหนดความหมายของคํายอและสัญลักษณ ดังนี้ 
 LT แทน สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ท่ีใชคาเฉลี่ยเปนองคประกอบในสูตร  
 B-FT แทน สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ท่ีใชคามัธยฐานเปนองคประกอบในสูตร  
(สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี) 
 FT แทน สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ท่ีใชคากลางแบบของ Frutos เปนองคประกอบ 
ในสูตร (สถิติทดสอบฟรูโทส) 
 MLT5

 MLT

 แทน สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ท่ีใชคากลางตัวใหมเปนองคประกอบในสูตร 
โดยตัดปลายขอมูล 5 % รวมกับวิธีการแทนคาคืน (สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลาย
ขอมูล 5 %)   

10

 MLT

 แทน สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ท่ีใชคากลางตัวใหมเปนองคประกอบในสูตร 
โดยตัดปลายขอมูล 10 % รวมกับวิธีการแทนคาคืน (สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลาย
ขอมูล 10 %)   

15

 MLT

 แทน สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ท่ีใชคากลางตัวใหมเปนองคประกอบในสูตร 
โดยตัดปลายขอมูล 15 % รวมกับวิธีการแทนคาคืน (สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลาย
ขอมูล 15 %)   

20

 

 แทน สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ท่ีใชคากลางตัวใหมเปนองคประกอบในสูตร 
โดยตัดปลายขอมูล 20% รวมกับวิธีการแทนคาคืน (สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลาย
ขอมูล 20 %)    

 

 



88 
 

 

 5iY ′   แทน คากลางตัวใหม โดยตัดปลายขอมูล 5% รวมกับวิธีการแทนคาคืน 

 10iY ′   แทน คากลางตัวใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% รวมกับวิธีการแทนคาคืน 

 15iY ′   แทน คากลางตัวใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% รวมกับวิธีการแทนคาคืน 

 20iY ′
  

แทน คากลางตัวใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% รวมกับวิธีการแทนคาคืน
 

 , ( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y
 
แทน องคประกอบสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 

 

ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม 
 การตรวจสอบความแปรปรวนเปนข้ันตอนเริ่มตนของการทดสอบสมมุติฐานทางสถิติ โดย
ใชขอมูลจากตัวอยาง k กลุม ปญหาท่ีพบคือ การใชสถิติทดสอบเพ่ือใหเหมาะสมกับลักษณะขอมูล 
โดยเฉพาะอยางยิ่งกรณีขอมูลมีคานอกเกณฑ (Outliers) จากการศึกษาพบวา สถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิมไมเหมาะสมกับขอมูลผิดปกติ (David & Bruno, 2010 cited in Nordstokke & Zumbo, 
2007; Fidell, 2007, p. 89) ผูวิจัยจึงใชคากลางตัวใหม ( aiY ′ ) เปนองคประกอบสถิติทดสอบเลวีน

แบบปรับใหม มีรูปแบบคือ
 , ( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y   

 การนําสูตรสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมไปใช เพ่ือตรวจสอบความเทากันของความ
แปรปรวน สามารถแสดงรายละเอียดเปนข้ันตอนได ดังนี้   
 ข้ันตอนท่ี 1 กําหนดให ,Xi j  แทน ขอมูลกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j  ซ่ึงขอมูลกลุมท่ี i  มีจํานวน

ขอมูลเทากับ in  และจํานวนขอมูลทุกกลุมรวมกันเทากับ N  โดยตารางขอมูล ,Xi j  ในรูปทั่วไป 

แสดงไวในตารางท่ี 4-1 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4-1 ตารางรูปแบบขอมูลท่ัวไป )( ,Xi j ท่ีนํามาคํานวณสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  

                ดวยคากลางตวัใหม 
 

ลําดับของขอมูล กลุม 1 กลุม 2 กลุม 3 … กลุม k 
1 1,1X  2,1X  3,1X  … ,1kX  

2  1,2X  2,2X  3,2X  … ,2kY  

3  1,3X  2,3X  3,3X  … ,3kX  
           . 
           . 
           . 

. 

. 

. 
. 
. 
. 

. 

. 

. 
. 
. 
. 

. 

. 

. 
n   11,nX  

22,nX  
33,nX  . 4,k nX  

จํานวนขอมูล 1n  2n  3n  . kn  

หมายเหตุ: การเขียนตัวหอยตัวเลขตัวแรกเพ่ือระบุกลุม ตัวเลขตัวหลังระบุลําดับภายในกลุม 
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 ข้ันตอนท่ี 2 เรียงลําดับขอมูล ,i jX จากตารางท่ี 4-1 ภายในแตละกลุม ทุกกลุม คาขอมูล 

ท่ีไดใหแทนดวย ( )i jY  โดยท่ี ( )i jY  คือคาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample) 

ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j  ซ่ึงคาขอมูลท่ีไดในแตละกลุมคือ (1) (2) (3) ( ),  ... ,≤ ≤ ≤ ≤
ii i i i ny y y y  เพ่ือหาคา

กลางตัวใหม ′aiY  โดยท่ี ′aiY
 
คากลางตัวใหมกลุมท่ี i  ท่ีไดจากขอมูล ( )i jY  ดวยวิธีตัดปลายขอมูล

รวมกับวิธีการแทนท่ีขอมูลคืน รายละเอียด ดังตารางท่ี 4-2  
 
ตารางท่ี 4-2 ตารางคาขอมูล ( )i jY (ขอมูลกลุม i  ลําดับท่ี j ) 

 

ลําดับของขอมูล กลุม 1 กลุม 2 กลุม 3 … กลุม k 

1 1(1)Y  2(1)Y  3(1)Y  . (1)kY  

2 1(2 )Y  2(2 )Y  3(2 )Y  . (2 )kY  

3 1(3)Y  2(3)Y  3(3)Y  . (3)kY  
             . 

. 

. 
. 
. 
. 

. 

. 

. 
. 
. 
. 

. 

. 

. 
. 
. 
. 

n 11( )nY  
22( )nY  

33( )nY  . 4( )k nY  

จํานวนขอมูล 1n  2n  3n  . kn  

คากลางตัวใหม 1′aY  2′aY  3′aY  . ′akY  

  

 จากตารางท่ี 4-2 หาคากลางตัวใหม
 

′aiY  หาจากสมการ 4.1 ดังนี้ 

  

 

1

( 1) ( ) ( )
2

(1 )( 1) (1 )( 1)γ γ
− −

+ −
= +

− + + + + − + +
′ =

∑
i

i

n g

i g i j i n g
j g

ai
i

g g Y Y g g Y
Y

n
 …………...… (4.1) 

                        
    โดยท่ี

 aiY ′  คือ คากลางตัวใหม 

                               in  คือ ขนาดตัวอยางกลุมท่ี i  

                 ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample)  

                                  ในกลุมท่ี i  ลําดับท่ี j  
               ianγ = ( in  คือจํานวนขอมูลในกลุมท่ี i  และ a  คือ เปอรเซ็นตการตัดปลาย 

                                 ขอมูล 5%, 10%, 15%, 20%) 
                          [ ]g γ=  จํานวนขอมูลท่ีตัดออกดานละ g คา ในกรณี γ  ไมใชจํานวนเต็ม 

                                ใหปดเศษลงเสมอ 
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       ข้ันตอนท่ี 3 จากขอมูลตารางท่ี 4-2 หาคา , ( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y   เปนองคประกอบสูตร 

สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  ดวยคากลางตัวใหม ไดดังตารางท่ี 4-3 
 
ตารางท่ี 4-3 คา , ( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y  องคประกอบสูตรสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ดวยคากลาง 

    ตวัใหม 
 
ลําดับ 

ของขอมูล 
กลุม 1 กลุม 2 กลุม 3 … กลุม k 

1 1,1 1(1) 1′ ′= − aZ Y Y  2,1 2(1) 2′ ′= − aZ Y Y  3,2 3(1) 3′ ′= − aZ Y Y  . ,1 (1)′ ′= −k k akZ Y Y  

2 1,2 1(2) 1′ ′= − aZ Y Y  2,2 2(2) 2′ ′= − aiZ Y Y  3,2 3(2) 3′ ′= − aZ Y Y  . ,2 (2)′ ′= −k k akZ Y Y  

3 1,3 1(3) 1′ ′= − aZ Y Y  2,3 2(3) 2′ ′= − aZ Y Y  3,3 3(3) 3′ ′= − aZ Y Y  . ,3 (3)′ ′= −k k akZ Y Y  

     . 
. 
. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 
n 

1 11, 1( ) 1′ ′= −n n aZ Y Y  
2 22, 2( ) 2′ ′= −n n aZ Y Y  

3 3,3 3( ) 3′ ′= −n n aZ Y Y  . , ( )′ ′= −
k kk n k n akZ Y Y  

จํานวน 
ขอมูล 

1n  2n  3n  . kn  

 
1. , 1/′ ′= ∑ i jZ Z n  2. , /′ ′= ∑ i j iZ Z n  3. , /′ ′= ∑ i j iZ Z n  

 
. , /′ ′= ∑k i j iZ Z n  

     
,

1 1
.. /

= =

′ ′= ∑∑
ink

i j
i j

Z Z N  

 
 จากสมการท่ี 4.1 ใช

 aiY ′  เปนคากลางตัวใหม เพ่ือเปนองคประกอบสถิติทดสอบ 

เลวีนแบบปรับใหม , ,( )′ ′= −i j i j a iZ Y Y  ทําใหไดสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม มีสูตรคํานวณ 

ดังสมการ 4.2 ดังนี้ 
 

 

2

1

2
,

1 1

( ) ( )

( 1) ( )

=

= =

′ ′− −
=

′ ′− −

∑

∑∑
i

k

i i
i

a nk

i j i
i j

N k n Z Z
MLT

k Z Z
   ……………………………………………………….... (4.2) 

          โดย , ( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y  

              . , /′ ′= ∑i i j iZ Z n   

              ,
1 1

.. /
= =

′ ′= ∑∑
ink

i j
i j

Z Z N      

        ∑
=

=
k

i
inN

1
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ตอนที่ 2 ผลการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล เพ่ือเปรียบเทยีบประสิทธิภาพ
ของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดมิ 

 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม โดยการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล ท้ังหมด 280 สถานการณ (4x2x5x7) จําแนก
เปนสถานการณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จํานวน 56 สถานการณ และ
สถานการณกําลังการทดสอบ จํานวน 224 สถานการณ ประกอบดวย 1) รอยละของคานอกเกณฑ  
4 แบบ คือ รอยละ 5 รอยละ 10 รอยละ 15 และรอยละ 20 2) การแจกแจงของประชากรมี 2 แบบ 
คือ การแจกแจงปรกติและการแจกแจงล็อกนอรมอล 3) อัตราสวนความแปรปรวนของประชากร  
5 แบบ คือ (1, 1, 1, 1), (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) และ 4) ขนาด
ตัวอยางในแตละประชากร

 1 2 3 4( , , , )n n n n  ท้ังหมด 7 แบบ (ขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากันและ

ขนาดตัวอยางแตละประชากรตางกัน) ประกอบดวย (5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13), 
(16, 16, 16, 16), (30, 30, 30, 30), (6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) โดยแตละสถานการณ  
ทดลองซํ้า 10,000 ครั้ง ศึกษาท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ (α ) .01 และ .05  
 ความแกรงของสถิติทดสอบ (Robustness) เปนคุณสมบัติของการทดสอบทางสถิติ   
ท่ีจะไมแสดงความไว (Sensitive) ตอการทดสอบ ในกรณีขอมูลไมไดเปนตามขอตกลงเบื้องตน  
ของการทดสอบ  ซ่ึงสงผลโดยตรงตอคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ดังนั้น   
จึงพิจารณาความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของสถิติทดสอบ 
โดยเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองกับเกณฑของ 
Bradley อยูในชวงตามท่ีกําหนดหรือไม กอนพิจารณากําลังการทดสอบ ในกรณีอัตราสวนความ
แปรปรวนของประชากร 4 แบบ คือ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) 
 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบเดิม พิจารณา 2 สวนคือ สวนแรก พิจารณาคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1
อยูในชวง ตามเกณฑของ Bradley โดยผลการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบ
ท่ี 1 ของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ใชอัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากรแบบเทากัน (1, 1, 1, 1) เพ่ือทดสอบ 2

4
2
3

2
2

2
10 : σσσσ ===H  โดยท่ี เกณฑของ 

Bradley แบงออกเปน 2 กรณี คือ กรณีที ่1 คาประมาณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
จากการทดลองตองอยูในชวง [0.005, 0.015] ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 และ กรณีท่ี 2 
คาประมาณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองตองอยูในชวง [0.025, 
0.075] ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 และ สวนท่ีสอง พิจารณากําลังการทดสอบของสถิติทดสอบ ซ่ึง
จะพิจารณาเฉพาะกําลังการทดสอบของสถิติทดสอบท่ีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley เทานั้น โดยศึกษาอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร 4 คือ 
(1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) ศึกษาท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
และ .05 รายละเอียดดังตอไปนี้ 
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 1. ผลการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบใหมกับสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบเดมิ ของการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
  1.1 ผลการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจง 
ปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 ตามเกณฑของ Bradley ซ่ึงคาประมาณความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองตองอยูในชวง [0.005, 0.015] ไดผลดังตารางท่ี 4-4 
 
ตารางท่ี 4-4 ผลการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจง 
                ปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  

 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 5        
(5, 5, 5, 5) 0.0246 0.0000 0.0196 0.0246 0.0233 0.0212 0.0246 

(6, 6, 6, 6) 0.0238 0.0133 0.0196 a 0.0219 0.0203 0.0195 0.0230 

(13, 13, 13, 13) 0.0042 0.0002 0.1127 0.0047 0.0047 0.0048 0.0052
(16, 16, 16, 16) 

a 

0.0037 0.0016 0.0235 0.0037 0.0038 0.0041 0.0039 

(30, 30, 30, 30) 0.0043 0.0021 0.5333 0.0040 0.0043 0.0038 0.0043 

(6, 7, 8, 9) 0.0209 0.0018 0.0203 0.0199 0.0188 0.0189 0.0196 

(4, 10, 18, 22) 0.0072 0.0045 a 0.1312 0.0070 0.0065a 0.0063a 0.0063a 

 คานอกเกณฑ 

a 

 รอยละ 10        
(5, 5, 5, 5) 0.0246 0.0000 0.0196 0.0246 0.0233 0.0212 0.0246 

(6, 6, 6, 6) 0.0002 0.0000 0.0137 0.0008 a 0.0038 0.0113 0.0009 a 

(13, 13, 13, 13) 0.0038 0.0002 0.0240 0.0037 0.0038 0.0045 0.0041 

(16, 16, 16, 16) 0.0010 0.0004 0.1032 0.0013 0.0016 0.0013 0.0013 

(30, 30, 30, 30) 0.0034 0.0011 0.1446 0.0029 0.0034 0.0026 0.0034 

(6, 7, 8, 9) 0.0003 0.0001 0.0029 0.0007 0.0018 0.0021 0.0014 

(4, 10, 18, 22) 0.0046 0.0031 0.1472 0.0044 0.0043 0.0044 0.0042 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 15        
(5, 5, 5, 5) 0.0246 0.0000 0.0196 0.0246 0.0233 0.0212 0.0246 

(6, 6, 6, 6) 0.0003 0.0000 0.0251 0.0019 0.0068 0.0189 a 0.0013 

(13, 13, 13, 13) 0.0056 0.0002 a 0.1096 0.0046 0.0051 0.0055a 0.0044 a 

(16, 16, 16, 16) 0.0011 0.0006 0.0261 0.0013 0.0013 0.0011 0.0014 

(30, 30, 30, 30) 0.0030 0.0011 0.5441 0.0024 0.0030 0.0021 0.0030 

(6, 7, 8, 9) 0.0011 0.0000 0.0043 0.0012 0.0023 0.0022 0.0018 

(4, 10, 18, 22) 0.0043 0.0023 0.1450 0.0042 0.0038 0.0039 0.0032 
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ตารางท่ี 4-4 (ตอ) 
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 20        
(5, 5, 5, 5) 0.0246 0.0000 0.0196 0.0246 0.0233 0.0212 0.0246 

(6, 6, 6, 6) 0.0003 0.0000 0.0251 0.0019 0.0068 0.0189 a 0.0013 

(13, 13, 13, 13) 0.0099 0.0004 a 0.2183 0.0091 0.0090a 0.0102a 0.0082a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.0020 0.0009 0.0228 0.0015 0.0014 0.0014 0.0016 

(30, 30, 30, 30) 0.0030 0.0011 0.5441 0.0024 0.0030 0.0021 0.0030 

(6, 7, 8, 9) 0.0007 0.0002 0.0039 0.0011 0.0021 0.0032 0.0021 

(4, 10, 18, 22) 0.0042 0.0021 0.1449 0.0039 0.0036 0.0037 0.0032 

หมายเหตุ: a หมายถึง คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley  
                            ท่ีระดับนัยสําคัญ .01 ตองอยูในชวง [0.005, 0.015] 

 

 จากตารางท่ี 4-4 พล็อตกราฟเสนเพ่ือดูภาพรวมการเคลื่อนไหวของผลการเปรียบเทียบ  
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
ดังภาพท่ี 4-1 
 

 
 
ก) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 
 
ภาพท่ี 4-1 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 
              ทางสถิติ .01 ก) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 ข) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10  
              ค) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 และ ง) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 
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ข) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10 
 

 
 

ค) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 
 

ภาพท่ี 4-1 (ตอ) 
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ง) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 
 

ภาพท่ี 4-1 (ตอ) 
 

 จากตารางท่ี 4-4 และภาพท่ี 4-1 ผลการวิเคราะหคาความนาจะเปนของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ของการแจกแจงปรกติ โดยใชอัตราสวนความแปรปรวน (1, 1, 1, 1) ท่ีระดับนัยสําคัญ 
ทางสถิติ .01 ปรากฏวา กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคา 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบเลวีน (LT) เม่ือขนาดตัวอยางแตละ
ประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาดตัวอยางแตละ
ประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 15% 
(MLT5, MLT10, MLT15) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) และสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากร
เทากับ (13, 13, 13, 13) และ (4, 10, 18, 22) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละ
ประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) และสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  
โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) สวนสถิติ
ทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปน  

 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 
โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) และ
สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากร
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เทากับ (6, 6, 6, 6) และ (13, 13, 13, 13) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากร
อ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 
 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลาย
ขอมูล 5% 15% 20% (MLT5, MLT15, MLT20

(13, 13, 13, 13) และสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT
) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ  

10

  1.2 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา 

) เม่ือขนาด
ตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) และ (13, 13, 13, 13) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาด
ตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 

นอกเกณฑรอยละ 5 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
  จากผลตารางท่ี 4-4 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบบราวน- 
ฟอรสิตี (B-FT) และสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 15%, 20% 
(MLT5, MLT10, MLT15, MLT20

 

) สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 
ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-5 
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ตารางท่ี 4-5 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑ  
                รอยละ 5 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
 
ขนาดตัวอยาง 

ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน 
ของประชากร 

2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

 0.1599
0.1542

b 

 0.2161

b 

0.2121

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.6473
 0.6430

b 

0.6433

b 

0.6442

b 

b 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.1959
0.7331

b 

0.8042

a 

0.3423

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.1933
0.7376

a 

0.8045

a 

0.3431

b 

0.1950

a 

0.7365

a 

0.8029

a 

0.3463

a 

0.1862

a 

0.7332

a 

0.7977

a 

0.3517

a 

0.1837

a 

0.7405

a 

0.8004

b 

0.3637

a 

b 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
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 จากตารางท่ี 4-5 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุม 
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 13 สถานการณดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5% (MLT5

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT

) จํานวน 3 สถานการณ 
คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)   

10

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1) และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 2 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวน 

 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1) และ (8, 1, 1, 1)   

) จํานวน 2 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวน 

 4) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 6 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1) และ (8, 1, 1, 1) 
 สถานการณท่ีสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของ 
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได แตมีกําลังการทดสอบไมมากกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม มี 1 
สถานการณคอื เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวน 
ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16)  
 1.3 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา 
นอกเกณฑรอยละ 10 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
 จากผลตารางท่ี 4-4 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) และสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับ
ใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

แบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-6 
) สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาด 
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ตารางท่ี 4-6 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑ  
                รอยละ 10 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากร 

2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.2002
0.2078

a 

0.2530

a 

0.2566

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.2500
0.2400

b 

0.2988

b 

0.3082

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
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 จากตารางท่ี 4-6 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุม 
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิมจํานวน 4 สถานการณ คือ สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% 
(MLT15

  1.4 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา 

) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)   

นอกเกณฑรอยละ 15 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01    
  จากผลตารางท่ี 4-4 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีน (LT) และสถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10%, 15% (MLT10, MLT15

 

) สามารถควบคุมคาความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบดังกลาว 
ดังตารางท่ี 4-7 

ตารางท่ี 4-7 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑ  
                 รอยละ 15 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
 
ขนาดตัวอยาง 

ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.1568
0.2593

b 

0.2330

b 

0.2266

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.6410
0.6354

a 

0.6460

a 

0.6389

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.6402
0.6384

a 

0.6464

a 

0.6427

a 

0.6462

a 

0.6460

b 

0.6482

b 

0.6435

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
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ตารางท่ี 4-7 (ตอ) 
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
 

 จากตารางท่ี 4-7 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 11 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) 
เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)   

) จํานวน 7 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวน 

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 4 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

  1.5 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา 
นอกเกณฑรอยละ 20 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
  จากผลตารางท่ี 4-4 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีน (LT) และสถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 15%, 20% (MLT5, MLT10, MLT15, MLT20

 

) 
สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึง
พิจารณา กําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-8 
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ตารางท่ี 4-8 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา  
                นอกเกณฑรอยละ 20 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
 
ขนาดตัวอยาง 

ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน 

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.1568
0.1533

b 

0.6464

b 

0.2266

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.6448
0.6376

a 

0.6470

a 

0.6410

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.6479
0.6394

a 

0.6448

a 

0.6475

a 

0.6469

b 

0.6366

a 

0.6464

a 

0.6449

a 

0.6516

a 

0.6415

b 

0.6480

b 

0.6450

a 

0.6492

a 

0.6370

a 

0.6486

a 

0.6437

b 

a 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
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 จากตารางท่ี 4-8 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 16 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5% (MLT5

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1) และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 3 สถานการณ 
คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) 

) จํานวน 6 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวน 

เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวน 
ของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16) และ (8, 1, 1, 1)   
 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 4 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

 4) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) 

) จํานวน 3 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

 2. ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบใหมกับสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบเดมิ ของการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
  2.1 ผลการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจง 
ปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 ตามเกณฑของ Bradley ซ่ึงคาประมาณความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองตองอยูในชวง [0.025, 0.075] ไดผลดังตารางท่ี 4-9 
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ตารางท่ี 4-9 ผลการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจง 
                ปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 

ขนาดตวัอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 5        
(5, 5, 5, 5) 0.0887 0.0000 0.0851 0.0881 0.0853 0.0796 0.0887 

(6, 6, 6, 6) 0.0849 0.0589 0.0806 a 0.0850 0.0827 0.0760 0.0852 

(13, 13, 13, 13) 0.0291 0.0032 a 0.2114 0.0299 0.0296a 0.0315a 0.0297a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.0261 0.0159 a 0.0754 0.0270 0.0256a 0.0255a 0.0254a 

(30, 30, 30, 30) 

a 

0.0245 0.0149 0.6243 0.0248 0.0245 0.0240 0.0245 

(6, 7, 8, 9) 0.0732 0.0162 a 0.0728 0.0703a 0.0713a 0.0717a 0.0711a 

(4, 10, 18, 22) 

a 

0.0428 0.0319a 0.2199 a 0.0429 0.0410a 0.0399a 0.0404a 

คานอกเกณฑ 

a 

รอยละ 10        
(5, 5, 5, 5) 0.0887 0.0080 0.0851 0.0881 0.0853 0.0796 0.0887 

(6, 6, 6, 6) 0.0039 0.0000 0.0478 0.0102 a 0.0253 0.0506a 0.0093 a 

(13, 13, 13, 13) 0.0290 0.0032 a 0.2024 0.0296 0.0293a 0.0300a 0.0283a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.0145 0.0079 0.0745 0.0146 a 0.0137 0.0139 0.0136 

(30, 30, 30, 30) 0.0194 0.0124 0.2359 0.0208 0.0194 0.0199 0.0194 

(6, 7, 8, 9) 0.0097 0.0019 0.0266 0.0124 a 0.0222 0.0250a 0.0159 a 

(4, 10, 18, 22) 0.0284 0.0211 a 0.2251 0.0274 0.0271a 0.0279a 0.0281a 

คานอกเกณฑ 

a 

รอยละ 15        
(5, 5, 5, 5) 0.0887 0.0000 0.0851 0.0881 0.0853 0.0796 0.0887 

(6, 6, 6, 6) 0.0076 0.0000 0.0925 0.0190 0.0483 0.0961 a 0.0178 

(13, 13, 13, 13) 0.0320 0.0040 a 0.2071 0.0323 0.0323a 0.0325a 0.0313a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.0131 0.0073 0.0760 0.0129 0.0130 0.0129 0.0126 

(30, 30, 30, 30) 0.0190 0.0128 0.6314 0.0203 0.0190 0.0199 0.0190 

(6, 7, 8, 9) 0.0116 0.0013 0.0268 0.0136 a 0.0200 0.0252 0.0179 a 

(4, 10, 18, 22) 0.0300 0.0213 a 0.2225 0.0292 0.0279a 0.0259a 0.0282a 

คานอกเกณฑ 

a 

รอยละ20        
(5, 5, 5, 5) 0.0887 0.0000 0.0851 0.0881 0.0853 0.0796 0.0887 

(6, 6, 6, 6) 0.0076 0.0000 0.0925 0.0190 0.0483 0.0961 a 0.0178 

(13, 13, 13, 13) 0.0320 0.0040 a 0.2071 0.0323 0.0323a 0.0325a 0.0313a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.0115 0.0078 0.0748 0.0128 a 0.0123 0.0132 0.0122 

(30, 30, 30, 30) 0.0190 0.0128 0.6314 0.0203 0.0190 0.0199 0.0190 

(6, 7, 8, 9) 0.0120 0.0018 0.0332 0.0144 a 0.0200 0.0279 0.0183 a 

(4, 10, 18, 22) 0.0298 0.0205 a 0.2231 0.0288 0.0277a 0.0254a 0.0278a a 

หมายเหตุ: a หมายถึง คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley  
                            ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 ตองอยูในชวง [0.025, 0.075] 
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 จากตารางท่ี 4-9 พล็อตกราฟเสนเพ่ือดูภาพรวมการเคลื่อนไหวของผลการเปรียบเทียบคา
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 ดัง
ภาพท่ี 4-2 
 

 
 
ก) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5  
 

 
 
ข) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10  
 
ภาพท่ี 4-2 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับ 
              นัยสําคัญทางสถิติ .05 ก) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 ข) ขอมูลมีคานอกเกณฑ 
              รอยละ 10 ค) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 และ ง) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 
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ค) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15  
 

 
 
ง) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20  
 
ภาพท่ี 4-2 (ตอ) 
 
 จากตารางท่ี 4-9 และภาพท่ี 4-2 ผลการวิเคราะหคาความนาจะเปนของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ของการแจกแจงปรกติ โดยใชอัตราสวนความแปรปรวน (1, 1, 1, 1) ท่ีระดับนัยสําคัญ 
ทางสถิติ .05 ปรากฏวา กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคา 



107 
 

 

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบเลวีนแบบ
ปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5% 10% 15% 20% (MLT5, MLT10 MLT15, MLT20

(4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ  

) เม่ือขนาด
ตัวอยางแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13), (16, 16, 16, 16), (6, 7, 8, 9)  และ 

(6, 6, 6, 6) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ 
(6, 7, 8, 9) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคา 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 
 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบเลวีน (LT) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ  
(13, 13, 13, 13) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากร
เทากับ (6, 6, 6, 6), (16, 16, 16, 16) และ (6, 7, 8, 9) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลาย 
ขอมูล 5% 20% (MLT5, MLT20

(4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 10% 15% (MLT
) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) และ  

10, MLT15

(4, 10, 18, 22) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุม
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 

) เม่ือ
ขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13), (6, 7, 8, 9) และ  

 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม   
โดยตัดปลายขอมูล 5% 20% (MLT5, MLT20

(13, 13, 13, 13) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาดตัวอยาง 
) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ  

แตละประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16) สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากร
เทากับ (6, 7, 8, 9) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

เลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT

) เม่ือขนาด
ตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบ 

15

(13, 13, 13, 13), (6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยาง 
) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ  

แตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 
 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลาย
ขอมูล 5% 20% (MLT5, MLT20

(4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16) 
และ (6, 7, 8, 9) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 10% (MLT

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) และ  

10

แตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบ
ปรับใหมตัดปลายขอมูล 15% (MLT

) เม่ือขนาดตัวอยาง 

15

ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13), 
(6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ  
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  2.2 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคานอก
เกณฑรอยละ 5 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
 จากผลตารางท่ี 4-9 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี  
(B-FT) สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) และสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 
15%, 20% (MLT5, MLT10, MLT15, MLT20

ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบดังกลาว  
) สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของ 

ดังตารางท่ี 4-10 
 
ตารางท่ี 4-10 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา  
                 นอกเกณฑรอยละ 5 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n
 

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ

 

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
 - 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 

   - 

- 
- 
- 
 - 

- 
- 
- 

   - 

- 
- 
- 
 - 

- 
- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.3706
0.3645

b 

0.3948

b 

0.3850

b 

- 

b 

- 
- 

   - 

- 
- 
- 
 - 

- 
- 
- 

   - 

- 
- 
- 
 - 

- 
- 
- 
- 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.8934
0.8872

a 

0.8268

a 

0.8215

a 

- 

a 

- 
- 
 - 

- 
- 
- 
- 

0.8942
0.8865

b 

0.8284

a 

0.8246

a 

0.8921

a 

0.8886

a 

0.8256

b 

0.8236

a 

0.8915

a 

0.8881

a 

0.8300

a 

0.8323

b 

0.8929

b 

0.8879

a 

0.8276

a 

0.8302

a 

a 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.9389
0.9384

a 

0.8883

a 

0.8918

a 

- 

a 

- 
- 
 - 

- 
- 
- 
- 

0.9413
0.9385

b 

0.8866

a 

0.8910

a 

0.9384

a 

0.9387

a 

0.8891

a 

0.8927

b 

0.9397

a 

0.9399

a 

0.8870

b 

0.8927

a 

0.9398

a 

0.9383

a 

0.8878

a 

0.8933

a 

b 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
 - 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 

   - 

- 
- 
- 
 - 

- 
- 
- 

   - 

- 
- 
- 
 - 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.5935
0.7072

a 

0.6652

a 

0.5784

a 

- 

a 

- 
- 

     - 

0.5792
0.7146

a 

0.6595

a 

0.5833

a 

0.5875

a 

0.7111

a 

0.6677

a 

0.5805

b 

0.5839

a 

0.7085

a 

0.6645

a 

0.5764

a 

0.5782

a 

0.7163

a 

0.6660

b 

0.5916

a 

0.5981

b 

0.7030

b 

0.6677

a 

0.5722

b 

a 
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ตารางท่ี 4-10 (ตอ)  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n
 

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ

 

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.4860
0.7331

b 

0.9144

a 

0.5139

a 

0.3975

a 

0.5416

a 

0.8197

a 

0.4116

a 

- 

a 

- 
- 
- 

0.4836
0.7376

a 

0.9156

a 

0.5160

a 

0.4854

a 

0.7365

a 

0.9156

a 

0.5179

a 

0.4767

a 

0.7332

a 

0.9168

a 

0.5226

a 

0.4725

a 

0.7405

a 

0.9178

b 

0.5285

b 

b 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

 
 จากตารางท่ี 4-10 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 39 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5% (MLT5

(1, 6, 11, 16) และ (16, 11, 6, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 7, 8, 9) โดยมี
อัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 1, 1, 8) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากร
เทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1),  

) จํานวน 9 สถานการณ 
คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละ 
ประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ  

(1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  
 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละ
ประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16) และ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8), (8, 1, 1, 1)   

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

(4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) 
และ (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16) โดยมีอัตราสวน 

) จํานวน 12 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13), (6, 7, 8, 9) และ  

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1) (8, 1, 1, 1)  
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 4) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

 สถานการณท่ีสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ได แตมีกําลังการทดสอบไมมากกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม มี 1 สถานการณ
คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวน 

) จํานวน 10 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) และ (4, 10, 18, 22)  
โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) 
เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 7, 8, 9) 
โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16) และ (1, 1, 1, 8)  

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16)  
  2.3 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคานอก
เกณฑรอยละ 10 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05   
  จากผลตารางท่ี 4-9 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) และ
สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 15%, 20% (MLT5, MLT10, MLT15, 
MLT20

 

) สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley 
ดังนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-11 

ตารางท่ี 4-11 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา  
                  นอกเกณฑรอยละ 10 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 
ขนาดตัวอยาง 

ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 

 - 
(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 

(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.4290
0.4332

a 

0.4458

a 

0.4420

a 

- 

a 

- 
- 
- 

0.4150
0.4110

a 

0.4274

a 

0.4374

a 

0.4862

a 

0.4704

b 

0.4660

b 

0.4772

b 

- 

b 

- 
- 

 - 
(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 

(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.8934
0.8872

a 

0.8272

a 

0.8282

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.8942
0.8865

b 

0.8254

a 

0.8304

a 

0.8921

a 

0.8886

a 

0.8312

b 

0.8330

b 

0.8915

a 

0.8881

a 

0.8216

a 

0.8324

a 

0.8929

a 

0.8879

a 

0.8266

a 

0.8354

a 

b 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.9131
0.9126

b 

0.8733

b 

0.8664

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
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ตารางท่ี 4-11 (ตอ)  
 
ขนาดตัวอยาง 

ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ

 

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 

 - 
(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 

(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.3656
0.4530

a 

0.5250

a 

0.4224

a 

- 

a 

- 
- 
- 

0.3542
0.4466

a 

0.5192

a 

0.4200

a 

0.3434

a 

0.4548

a 

0.5258

b 

0.4574

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.3844
0.9045

b 

0.9149

a 

0.2545

b 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.3837
0.9030

a 

0.9146

a 

0.2536

a 

0.3819

a 

0.9051

a 

0.9121

a 

0.2585

a 

0.3758

a 

0.9054

a 

0.9132

b 

0.2622

a 

0.3705

a 

0.9025

a 

0.9099

a 

0.2659

a 

b 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

 
 จากตารางท่ี 4-11 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 18 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5% (MLT5

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT

) จํานวน 2 สถานการณ 
คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (8, 1, 1, 1)   

10

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาด
ตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร
เทากับ (16, 11, 6, 1) และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 5 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15) จํานวน 11 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวนความ
แปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  
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เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวน 
ของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ  
(6, 7, 8, 9) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8)   
และ (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวน 
ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1) และ (8, 1, 1, 1)  
 4) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (8, 1, 1, 1) และเม่ือขนาดตัวอยางในแตละ
ประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 3 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

 สถานการณท่ีสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ได แตมีกําลังการทดสอบไมมากกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม มี 2 สถานการณ
คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16) และ (1, 1, 1, 8) 
  2.4 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคานอก
เกณฑรอยละ 15 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
  จากผลตารางท่ี 4-9 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี 
(B-FT) สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) และสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 
15%, 20% (MLT5, MLT10, MLT15, MLT20

 

) สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-12 

ตารางท่ี 4-12 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา  
                  นอกเกณฑรอยละ 15 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 
ขนาดตัวอยาง 

ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.4103
0.4068

b 

0.5242

b 

0.4225

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.8813
0.8848

a 

0.8285

a 

0.8274

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.8802
0.8811

a 

0.8314

a 

0.8279

a 

0.8823

a 

0.8835

a 

0.8325

a 

0.8271

a 

0.8838

a 

0.8860

b 

0.8329

b 

0.8290

a 

0.8821

a 

0.8857

a 

0.8342

a 

0.8306

b 

b 
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 ตารางท่ี 4-12 (ตอ)  
 
ขนาดตัวอยาง 

ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.3660
0.4470

b 

0.6595

a 

0.5833

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.3474
0.4553

a 

0.6660

b 

0.5916

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.3831
0.9109

b 

0.9237

a 

0.5084

b 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.3801
0.9125

a 

0.9220

b 

0.5097

a 

0.3789

a 

0.9120

a 

0.9230

a 

0.5137

a 

0.3703

a 

0.9156

a 

0.9211

a 

0.5200

a 

0.3716

a 

0.9111

a 

0.9214

a 

0.5328

a 

b 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
 
 จากตารางท่ี 4-12 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 27 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5% (MLT5

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT

) จํานวน 4 สถานการณ 
คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากรเทากับ (1, 1, 1, 8), (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 
18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (8, 1, 1, 1)   

10) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวนความ
แปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (1, 1, 1, 8)  
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เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16) และ (1, 1, 1, 8) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ  
(4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1) และ  
(8, 1, 1, 1)   
 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 7, 8, 9) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากร
เทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1),  

) จํานวน 9 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความ
แปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  

(8, 1, 1, 1)   
 4) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  
และเม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวน 

) จํานวน 6 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

ของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (8, 1, 1, 1)  
 สถานการณท่ีสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของ 
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได แตมีกําลังการทดสอบไมมากกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม มี 3 
สถานการณคอื เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 7, 8, 9) โดยมีอัตราสวนความ
แปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ  
(4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16) และ  
(1, 1, 1, 8) 
  2.5 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา 
นอกเกณฑรอยละ 20 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
  จากผลตารางท่ี 4-9 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีน (LT) สถิติทดสอบฟรูโทส (FT) และ
สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 15%, 20% (MLT5, MLT10, MLT15, 
MLT20

 

) สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley 
ดังนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-13 
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ตารางท่ี 4-13 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงปรกติ กรณีขอมูลมีคา  
                 นอกเกณฑรอยละ 20 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 
ขนาดตัวอยาง 

ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.4103
0.4069

b 

0.4256

b 

0.4225

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.8887
0.8865

a 

0.8307

a 

0.8257

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.8892
0.8839

a 

0.8319

a 

0.8263

a 

0.8893

a 

0.8857

a 

0.8329

a 

0.8251

a 

0.8919

a 

0.8862

b 

0.8360

a 

0.8276

a 

0.8890

a 

0.8887

a 

0.8371

b 

0.8284

b 

b 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.9155
0.9145

b 

0.8756

b 

0.8772

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.3603
0.4436

b 

0.5275

a 

0.4210

b 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.3478
0.4471

a 

0.5213

b 

0.4508

a 

- 

b 

- 
- 
- 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

0.3851
0.9115

b 

0.9230

a 

0.5080

b 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.3824
0.9135

a 

0.9208

a 

0.5088

a 

0.3804

a 

0.9127

a 

0.9223

a 

0.5135

a 

0.3713

a 

0.9162

a 

0.9205

b 

0.5206

a 

0.3731

a 

0.9128

a 

0.9203

a 

0.5312

a 

b 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
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 จากตารางท่ี 4-13 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา  
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 26 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5% (MLT5

(16, 11, 6, 1) และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 5 สถานการณ 
คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (1, 1, 1, 8), (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากร
เทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ  

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (8, 1, 1, 1)   

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวนความ
แปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8), (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาด
ตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร
เทากับ (1, 6, 11, 16), (1, 1, 1, 8) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) 

 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (1, 1, 1, 8), (8, 1, 1, 1) เม่ือขนาดตัวอยาง 

) จํานวน 7 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

ในแตละประชากรเทากับ (6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (8, 1, 1, 1) 
 4) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8), (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 6 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวน 

เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (16, 11, 6, 1), (8, 1, 1, 1) 
 สถานการณท่ีสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของ 
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได แตมีกําลังการทดสอบไมมากกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม มี 4 
สถานการณคอื เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 7, 8, 9) โดยมีอัตราสวนความ
แปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16) และ (1, 1, 1, 8) เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากร
เทากับ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16) และ  
(1, 1, 1, 8) 
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 3. ผลการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบใหมกับสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบเดิม ของการแจกแจงล็อกนอรมอล ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
  3.1 ผลการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจง 
ล็อกนอรมอล ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 ตามเกณฑของ Bradley ซ่ึงคาประมาณความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองตองอยูในชวง [0.005, 0.015] ไดผลดังตารางท่ี 4-14 
 
ตารางท่ี 4-14 ผลการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจง 
                 ลอ็กนอรมอล ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 5         
(5, 5, 5, 5) 0.1174 0.0000 0.1862 0.0611 0.0225 0.0075 0.1174 a 

(6, 6, 6, 6) 0.1099 0.0272 0.1860 0.0553 0.0226 0.0076 0.0420 a 

(13, 13, 13, 13) 0.0822 0.0017 0.4764 0.0439 0.0443 0.0051 0.0053a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.0939 0.0068 0.3748 a 0.0461 0.0284 0.0284 0.0442 

(30, 30, 30, 30) 0.1014 0.0072 0.8663 a 0.0706 0.1014 0.0266 0.1014 

(6, 7, 8, 9) 0.1164 0.0078 0.1919 a 0.0592 0.0259 0.0412 0.0120
(4, 10, 18, 22) 

a 

0.0933 0.0125a 0.5890 0.0575 0.0499 0.0191 0.0256 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 10         
(5, 5, 5, 5) 0.1447 0.0000 0.2325 0.0825 0.0358 0.0150 0.1447 a 

(6, 6, 6, 6) 0.0227 0.0000 0.1738 0.0116 0.0079a 0.0047 a 0.0067
(13, 13, 13, 13) 

a 

0.1137 0.0017 0.5020 0.0655 0.0674 0.0126 0.0123a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.1034 0.0034 0.4537 0.0590 0.0405 0.0390 0.0577 

(30, 30, 30, 30) 0.1243 0.0075a 0.8581 0.0899 0.1243 0.0437 0.1243 

(6, 7, 8, 9) 0.1020 0.0000 0.3321 0.0533 0.0289 0.0325 0.0176 

(4, 10, 18, 22) 0.1071 0.0088a 0.5792 0.0703 0.0615 0.0268 0.0350 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 15         
(5, 5, 5, 5) 0.1174 0.0000 0.1862 0.0611 0.0225 0.0075 0.1174 a 

(6, 6, 6, 6) 0.0373 0.0000 0.3459 0.0159 0.0090 0.0037 a 0.0086
(13, 13, 13, 13) 

a 

0.0835 0.0014 0.4695 0.0443 0.0436 0.0052 0.0056a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.0774 0.0034 0.4279 0.0403 0.0249 0.0232 0.0373 

(30, 30, 30, 30) 0.0896 0.0054a 0.8600 0.0617 0.0896 0.0224 0.0896 

(6, 7, 8, 9) 0.0749 0.0002 0.2896 0.0323 0.0142 0.0179 a 0.0081
(4, 10, 18, 22) 

a 

0.0829 0.0089a 0.5859 0.0522 0.0437 0.0158 0.0222 
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ตารางท่ี 4-14 (ตอ) 
 

ขนาดตวัอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 20         
(5, 5, 5, 5) 0.1174 0.0000 0.1862 0.0611 0.0225 0.0075 0.1174 a 

(6, 6, 6, 6) 0.0373 0.0000 0.3459 0.0159 0.0090 0.0037 a 0.0086
(13, 13, 13, 13) 

a 

0.0835 0.0014 0.4695 0.0443 0.0436 0.0052 0.0056a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.0781 0.0038 0.4350 0.0424 0.0246 0.0229 0.0374 

(30, 30, 30, 30) 0.0896 0.0054a 0.8600 0.0617 0.0896 0.0224 0.0896 

(6, 7, 8, 9) 0.0757 0.0000 0.2992 0.0349 0.0173 0.0214 0.0098
(4, 10, 18, 22) 

a 

0.0819 0.0088a 0.5881 0.0521 0.0431 0.0156 0.0214 

หมายเหตุ: a หมายถึง คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley  
                            ท่ีระดับนัยสําคัญ .01 ตองอยูในชวง [0.005, 0.015] 
 

 จากตารางท่ี 4-14 พล็อตกราฟเสนเพ่ือดูภาพรวมการเคลื่อนไหวของผลการเปรียบเทียบ 
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจงล็อกนอรมอล ทดสอบท่ีระดับ 
นัยสําคัญทางสถิติ .01 ดังภาพท่ี 4-3 
 

 
 
ก) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5  
 
ภาพท่ี 4-3 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจงลอ็กนอรมอล ท่ีระดับ 
             นัยสําคัญทางสถิติ .01 ก) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 ข) ขอมูลมีคานอกเกณฑ 
             รอยละ  10 ค) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 และ ง) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 



119 
 

 

 

 
 
ข) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10  
 

 
 
ค) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15  
 
ภาพท่ี 4-3 (ตอ) 



120 
 

 

 
 
ง) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20  
 
ภาพท่ี 4-3 (ตอ) 
 
 จากตารางท่ี 4-14 และภาพท่ี 4-3 ผลการวิเคราะหคาความนาจะเปนของความผิดพลาด 
แบบท่ี 1 ของการแจกแจงล็อกนอรมอล โดยใชอัตราสวนความแปรปรวน (1, 1, 1, 1) ท่ีระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .01 ปรากฏวา กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุม
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาด
ตัวอยางแตละประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16), (30, 30, 30, 30), (6, 7, 8, 9) และ  
(4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

แตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6) และ (13, 13, 13, 13) สถิติทดสอบเลวีนแบบ 
) เม่ือขนาดตัวอยาง 

ปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 20 % (MLT20

(13, 13, 13, 13) และ (6, 7, 8, 9) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ 
ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ  

 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาดตัวอยาง 
แตละประชากรเทากับ (30, 30, 30, 30) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 
โดยตัดปลายขอมูล 5% 10% (MLT5, MLT10) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) 
สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 15 % (MLT15) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากร
เทากับ (5, 5, 5, 5) และ (13, 13, 13, 13) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 20% 
(MLT20

ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได        

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) และ (13, 13, 13, 13) สวนสถิติ
ทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของ  
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 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาดตัวอยาง 
แตละประชากรเทากับ (30, 30, 30, 30) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 
โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

(6, 7, 8, 9) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 15% (MLT
) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) และ  

15

แตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5) และ (13, 13, 13, 13) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลาย
ขอมูล 20% (MLT

) เม่ือขนาดตัวอยาง 

20

 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13) และ 
(6, 7, 8, 9) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคา
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได   

ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาดตัวอยาง 
แตละประชากรเทากับ (30, 30, 30, 30) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 
ตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

เลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT
) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) สถิติทดสอบ 

15

(5, 5, 5, 5) และ (13, 13, 13, 13) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% 
(MLT

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ  

20

  3.2 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงลอ็กนอรมอล กรณีขอมูล 

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13) และ (6, 7, 8, 9) 
สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 

มีคานอกเกณฑรอยละ 5 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
  จากผลตารางท่ี 4-14 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) และสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15%, 20% (MLT15, MLT20

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณากําลัง 
) สามารถควบคุมคา 

การทดสอบดังกลาว  ดังตารางท่ี 4-15 
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ตารางท่ี 4-15 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงล็อกนอรมอล กรณีขอมูล  
                 มีคานอกเกณฑรอยละ 5 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0174
0.0180

b 

0.0075

b 

0.0114

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0178
0.0187

b 

0.0128

b 

0.0118

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0155
0.0157

a 

0.0098

a 

0.0105

a 

0.0181

b 

0.0165

b 

0.0106

b 

0.0105

b 

b 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0123
0.0129

b 

0.0110

b 

0.0122

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0190
0.1841

b 

0.0183

b 

0.0163

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0072
0.0136

a 

0.0075

a 

0.0139

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0182
0.0263

b 

0.0148

b 

0.0187

b 

b 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0099
0.0229

b 

0.0159

b 

0.0185

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิตทิดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
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 จากตารางท่ี 4-14 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา  
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 20 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

(13, 13, 13, 13) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16),  

) จํานวน 12 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6) และ  

(16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  
 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) 
และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) และ (6, 7, 8, 9)  

  3.3 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงลอ็กนอรมอล กรณีขอมูล 
มีคานอกเกณฑรอยละ 10 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
  จากผลตารางท่ี 4-14 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) และสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 15%, 20% (MLT5, MLT10, MLT15, 
MLT20

 

) สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley 
ดังนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-16 

ตารางท่ี 4-16 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงล็อกนอรมอล กรณีขอมูล 
                  มีคานอกเกณฑรอยละ 10 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0179
0.0162

b 

0.0115

b 

0.0114

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0306
0.0276

b 

0.0230

b 

0.0208

b 

0.0218

b 

0.0168

a 

0.0154

a 

0.0142

a 

- 

a 

- 
- 
- 

0.0196
0.0188

a 

0.0150

a 

0.0118

a 

a 

13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0155
0.0157

a 

0.0086

a 

0.0126

a 

0.0181

a 

0.0165

b 

0.0094

b 

0.0154

b 

b 
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ตารางท่ี 4-16 (ตอ) 
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0149
0.0155

b 

0.0124

b 

0.0184

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0068
0.2705

b 

0.0086

b 

0.0150

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
 
 จากตารางท่ี 4-16 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา  
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 24 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5% (MLT5

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT

) จํานวน 4 สถานการณ 
คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  

10

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) 

) จํานวน 4 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวน 

 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5) และ (13, 13, 13, 13)   
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โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) 
และ (8, 1, 1, 1)  
 4) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) 
และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) และ (13, 13, 13, 13)  

  3.4 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงลอ็กนอรมอล กรณีขอมูล 
มีคานอกเกณฑรอยละ 15 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
  จากผลตารางท่ี 4-14 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) และสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10%, 15%, 20% (MLT10, MLT15, MLT20

 

) สามารถ
ควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณา 
กําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-17 

ตารางท่ี 4-17 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงล็อกนอรมอล กรณีขอมูล 
                  มีคานอกเกณฑรอยละ 15 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
 
ขนาดตัวอยาง 

ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0174
0.0180

b 

0.0111

b 

0.0114

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0227
0.0223

b 

0.0163

b 

0.0132

b 

- 

a 

- 
- 
- 

0.0203
0.0206

a 

0.0152

a 

0.0133

a 

b 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0169
0.0151

a 

0.0112

a 

0.0112

a 

0.0185

a 

0.0169

b 

0.0120

b 

0.0113

b 

b 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0156
0.0153

b 

0.0132

b 

0.0154

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
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ตารางท่ี 4-17 (ตอ) 
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0195
0.0470

b 

0.0171

b 

0.0410

b 

- 

b 

- 
- 
- 

0.0090
0.0341

a 

0.0095

a 

0.0327

a 

a 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0078
0.0154

b 

0.0096

b 

0.0158

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
 

 จากตารางท่ี 4-17 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุม 
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 28 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

(8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) และ (6, 7, 8, 9) โดยมี
อัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ 

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร เทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) 
และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5) และ (13, 13, 13, 13)   

 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

(6, 7, 8, 9) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1),  

) จํานวน 12 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13) และ 

(1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  
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  3.5 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงลอ็กนอรมอล กรณีขอมูล 
มีคานอกเกณฑรอยละ 20 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
  จากผลตารางท่ี 4-14 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) และสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10%, 15%, 20% (MLT10, MLT15, MLT20

 

) สามารถ
ควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณา 
กําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-18 

ตารางท่ี 4-18 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงล็อกนอรมอล กรณีขอมูล  
                  มีคานอกเกณฑรอยละ 20 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0174
0.0180

b 

0.0111

b 

0.0114

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0227
0.0223

b 

0.0163

b 

0.0132

b 

- 

a 

- 
- 
- 

0.0203
0.0206

a 

0.0152

a 

0.0133

a 

b 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0168
0.0160

a 

0.0114

a 

0.0108

a 

0.0169

b 

0.0175

b 

0.0116

b 

0.0108

b 

b 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0156
0.0153

b 

0.0132

b 

0.0154

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0106
0.0350

b 

0.0112

b 

0.0339

b 

b 
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ตารางท่ี 4-18 (ตอ)  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0081
0.0159

b 

0.0103

b 

0.0159

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผดิพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
 
 จากตารางท่ี 4-18 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา  
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 24 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT

) จํานวน 4 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวนความ
แปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  

15

โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) 
และ (8, 1, 1, 1) 

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5) และ (13, 13, 13, 13)  

 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

(6, 7, 8, 9) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1),  

) จํานวน 12 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13) และ  

(1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  
 4. ผลการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบใหมกับสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบเดมิ ของการแจกแจงล็อกนอรมอล ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
  4.1 ผลการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจง 
ล็อกนอรมอล ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 ตามเกณฑของ Bradley ซ่ึงคาประมาณความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองตองอยูในชวง [0.025, 0.075] ไดผลดังตารางท่ี 4-19 
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ตารางท่ี 4-19 ผลการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจง  
                 ลอ็กนอรมอล  ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

สถิติทดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 5        
(5, 5, 5, 5) 0.2761 0.0007 0.3523 0.1743 0.0866 0.0363 0.2761 a 

(6, 6, 6, 6) 0.2631 0.0886 0.3659 0.1693 0.0809 0.0324 0.1337 a 

(13, 13, 13, 13) 0.2166 0.0149 0.6324 0.1386 0.1411 0.0250 0.0288a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.2267 0.0384 0.5350 a 0.1462 0.1015 0.1024 0.1417 

(30, 30, 30, 30) 0.2331 0.0448 0.9204 a 0.1832 0.2331 0.0998 0.2331 

(6, 7, 8, 9) 0.2633 0.0343 0.3538 a 0.1678 0.0873 0.1238 0.0487
(4, 10, 18, 22) 

a 

0.2286 0.0545 0.7273 a 0.1654 0.1410 0.0684 0.0802 a 

 
คานอกเกณฑ 
รอยละ 10        
(5, 5, 5, 5) 0.2213 0.0010 0.4182 0.2168 0.1232 0.0614 0.3213 a 

(6, 6, 6, 6) 0.0876 0.0000 0.2647 0.0538 0.0382a 0.0237 a 0.0388
(13, 13, 13, 13) 

a 

0.2766 0.0182 0.6516 0.1810 0.1884 0.0523 0.0541a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.2440 0.0260 0.6836 a 0.1663 0.1663 0.1258 0.1639 

(30, 30, 30, 30) 0.2669 0.0436 0.9144 a 0.2164 0.2669 0.1338 0.2269 

(6, 7, 8, 9) 0.2591 0.0027 0.5038 0.1571 0.0953 0.1039 0.0688
(4, 10, 18, 22) 

a 

0.2533 0.0486 0.7169 a 0.1887 0.1628 0.0894 0.1000 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 15        
(5, 5, 5, 5) 0.2761 0.0007 0.3523 0.1743 0.0866 0.0363 0.2761 a 

(6, 6, 6, 6) 0.1511 0.0001 0.5366 0.0857 0.0497 0.0259a 0.0545a 

(13, 13, 13, 13) 

a 

0.2140 0.0170 0.6250 0.1377 0.1414 0.0290 0.0304a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.1985 0.0250 0.5747 a 0.1302 0.0910 0.0902 0.1234 

(30, 30, 30, 30) 0.2151 0.0356 0.9127 a 0.1722 0.2151 0.0914 0.2151 

(6, 7, 8, 9) 0.2151 0.0024 0.4798 0.1187 0.0630 0.0722a 0.0396a 

(4, 10, 18, 22) 

a 

0.2135 0.0429 0.7294 a 0.1551 0.1297 0.0617 0.0696a a 
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ตารางท่ี 4-19 (ตอ) 
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

สถิติทดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

คานอกเกณฑ 
รอยละ 20        
(5, 5, 5, 5) 0.2761 0.0007 0.3523 0.1743 0.0866 0.0363 0.2761 a 

(6, 6, 6, 6) 0.1511 0.0001 0.5366 0.0857 0.0497 0.0259a 0.0545a 

(13, 13, 13, 13) 

a 

0.2140 0.0170 0.6250 0.1377 0.1414 0.0290 0.0304a 

(16, 16, 16, 16) 

a 

0.2015 0.0215 0.5823 0.1290 0.0901 0.0872 0.1249 

(30, 30, 30, 30) 0.2151 0.0356 0.9127 a 0.1722 0.2151 0.0914 0.2151 

(6, 7, 8, 9) 0.2115 0.0019 0.4747 0.1208 0.0643 0.0743a 0.0440a 

(4, 10, 18, 22) 

a 

0.2046 0.0437 0.7287 a 0.1556 0.1283 0.0618 0.0692a a 

หมายเหตุ: a หมายถึง คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley  
                            ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 ตองอยูในชวง [0.025, 0.075] 

 
 จากตารางท่ี 4-19 พลอ็ตกราฟเสนเพ่ือดูภาพรวมการเคลื่อนไหวของผลการเปรียบเทียบ 
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจงล็อกนอรมอล  ท่ีระดับนัยสําคัญ 
ทางสถิติ .05 ดังภาพท่ี 4-4 
 

 
 
ก) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5  
 
ภาพท่ี 4-4 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการแจกแจงลอ็กนอรมอล ท่ีระดับนัย 
              สําคัญทางสถิติ .05 ก) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 ข) ขอมูลมีคานอกเกณฑ 
              รอยละ 10 ค) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 และ ง) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20  
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ข) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10  
 

 
 
ค) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15  
 
ภาพท่ี 4-4 (ตอ)
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ง) ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20  
 
ภาพท่ี 4-4 (ตอ) 
 
 จากตารางท่ี 4-19 และภาพท่ี 4-4 ผลการวิเคราะหคาความนาจะเปนของความผิดพลาด 
แบบท่ี 1 ของการแจกแจงล็อกนอรมอล โดยใชอัตราสวนความแปรปรวน (1, 1, 1, 1) ท่ีระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .05 ปรากฏวา กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุม  

คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาด
ตัวอยางแตละประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16), (30, 30, 30, 30), (6, 7, 8, 9) และ  
(4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15) เม่ือขนาด
ตัวอยางแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13) และ (4, 10, 18, 22) 
สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากร
เทากับ (13, 13, 13, 13) และ (6, 7, 8, 9) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากร
อ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 

ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาดตัวอยาง 
แตละประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16), (30, 30, 30, 30) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10% (MLT5, MLT10) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากร
เทากับ (6, 6, 6, 6) สถิติทดสอบเลวนีแบบใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT

) เม่ือขนาดตัวอยาง
แตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5) และ (13, 13, 13, 13) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม   

20

(13, 13, 13, 13) และ (6, 7, 8, 9) สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ 
ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6),  
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 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาดตัวอยาง 
แตละประชากรเทากับ (16, 16, 16, 16), (30, 30, 30, 30) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

(6, 6, 6, 6) และ (6, 7, 8, 9) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 15 % (MLT
) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ  

15) 
เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13), (6, 7, 8, 9) 
และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปน 

) เม่ือขนาด
ตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13), (6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) 
สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได คือ สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) เม่ือขนาดตัวอยาง 
แตละประชากรเทากับ (30, 30, 30, 30) และ (4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 
โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

(6, 7, 8, 9) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT
) เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) และ  

15

แตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13), (6, 7, 8, 9) และ  
) เม่ือขนาดตัวอยาง 

(4, 10, 18, 22) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

  4.2 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงลอ็กนอรมอล กรณีขอมูล 

) เม่ือขนาด
ตัวอยางแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13), (6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) 
สวนสถิติทดสอบอ่ืน ๆ และขนาดตัวอยางแตละประชากรอ่ืน ๆ ไมสามารถควบคุมคาความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

มีคานอกเกณฑรอยละ 5 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
  จากผลตารางท่ี 4-19 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) และสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15%, 20% (MLT15, MLT20

การทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-20 

) สามารถควบคุมคา
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณากําลัง 
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ตารางท่ี 4-20 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงลอ็กนอรมอล กรณีขอมูล 
                  มีคานอกเกณฑรอยละ 5 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0689
0.0641

b 

0.0363

b 

0.0469

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0657
0.0658

b 

0.0470

b 

0.0465

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0668
0.0638

a 

0.0469

a 

0.0437

a 

0.0691

a 

0.0647

b 

0.0494

b 

0.0467

b 

b 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0517
0.0581

b 

0.0499

b 

0.0550

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0807
0.4227

b 

0.0474

b 

0.0734

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0328
0.0496

a 

0.0367

a 

0.0487

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0735
0.0880

b 

0.0620

b 

0.0690

b 

b 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0533
0.0791

a 

0.0620

a 

0.0659

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.1082
0.1306

b 

0.1041

b 

0.0907

b 

- 

b 

- 
- 
- 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
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 จากตารางท่ี 4-20 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุม 
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 24 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

(13, 13, 13, 13) และ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ  

) จํานวน 16 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6),  

(1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  
 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) 
และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) และ (6, 7, 8, 9)   

  4.3 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงลอ็กนอรมอล กรณีขอมูล 
มีคานอกเกณฑรอยละ 10 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
  จากผลตารางท่ี 4-19 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) และสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 15%, 20% (MLT5, MLT10, MLT15, 
MLT20

 

) สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley 
ดังนั้น จึงพิจารณากําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-21 

ตารางท่ี 4-21 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงล็อกนอรมอล กรณีขอมูล  
                  มีคานอกเกณฑรอยละ 10 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0618
0.0617

b 

0.0498

b 

0.0469

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.1286
0.1260

b 

0.1020

b 

0.0960

b 

0.0900

b 

0.0834

a 

0.0662

a 

0.0598

a 

- 

a 

- 
- 
- 

0.0966
0.0934

a 

0.0710

a 

0.0660

a 

a 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0668
0.0638

a 

0.0422

a 

0.0548

a 

0.0691

a 

0.0647

b 

0.0460

b 

0.0596

b 

b 
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ตารางท่ี 4-21 (ตอ) 
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0369
0.0360

b 

0.0308

b 

0.0330

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0693
0.0676

b 

0.0617

b 

0.0760

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0476
0.1072

b 

0.0466

b 

0.1000

b 

b 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0394
0.5476

b 

0.0471

b 

0.0554

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
 
 จากตารางท่ี 4-21 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา  
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 28 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 5% (MLT5

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT

) จํานวน 4 สถานการณ คือ 
เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของ
ประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  

10

ความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1) 

) จํานวน 4 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) โดยมีอัตราสวน 

 3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5) และ (13, 13, 13, 13)   
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โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) 
และ (8, 1, 1, 1)  
 4) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

(6, 7, 8, 9) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวน ของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1),  

) จํานวน 12 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13) และ  

(1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  
  4.4 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงลอ็กนอรมอล กรณีขอมูลมี
คานอกเกณฑรอยละ 15 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
  จากผลตารางท่ี 4-19 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) และสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10%, 15%, 20% (MLT10, MLT15, MLT20

 

) สามารถ
ควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณา 
กําลังการทดสอบดังกลาว ดังตารางท่ี 4-22 

ตารางท่ี 4-22 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงล็อกนอรมอล กรณีขอมูล  
                  มีคานอกเกณฑรอยละ 15 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0689
0.0641

b 

0.0487

b 

0.0469

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0885
0.0851

a 

0.0704

a 

0.0662

a 

0.0566

a 

0.0553

a 

0.0414

a 

0.0371

a 

0.0959

a 

0.0909

b 

0.0725

b 

0.0732

b 

b 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0631
0.0643

a 

0.0446

a 

0.0457

a 

0.0660

a 

0.0676

b 

0.0474

b 

0.0474

b 

b 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0348
0.0360

b 

0.0308

b 

0.0332

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0705
0.0688

b 

0.0626

b 

0.0644

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
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ตารางท่ี 4-22 (ตอ) 
 
ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(6, 7, 8, 9) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0826
0.1339

a 

0.0695

a 

0.1128

a 

0.0991

a 

0.1503

b 

0.0770

b 

0.1131

b 

0.0473

b 

0.1054

a 

0.0445

a 

0.0995

a 

a 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0396
0.0601

a 

0.0548

a 

0.0549

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0935
0.1162

a 

0.0979

a 

0.0832

b 

0.0956

a 

0.1505

b 

0.0803

b 

0.0887

a 

b 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
 

  จากตารางท่ี 4-22 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา 
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 44 สถานการณ ดังนี้  
  1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

(8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) และ (6, 7, 8, 9) โดยมี
อัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ  

  2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

(13, 13, 13, 13), (6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร 
เทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 20 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6),  

  3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

(6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ  

) จํานวน 16 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13),  

(1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  
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  4.5 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงลอ็กนอรมอล กรณีขอมูลมี
คานอกเกณฑรอยละ 20 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
  จากผลตารางท่ี 4-19 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (B-FT) และสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10%, 15%, 20% (MLT10, MLT15, MLT20

กําลังการทดสอบดังกลาว  ดังตารางท่ี 4-23 

) สามารถควบคุม
คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley ดังนั้น จึงพิจารณา 

 
ตารางท่ี 4-23 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของการแจกแจงล็อกนอรมอล กรณีขอมูล  
                  มีคานอกเกณฑรอยละ 20 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05  
 
ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน
ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ  

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(5, 5, 5, 5) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0689
0.0641

b 

0.0487

b 

0.0469

b 

- 

b 

- 
- 
- 

(6, 6, 6, 6) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0566
0.0553

a 

0.0414

a 

0.0371

a 

0.0959

a 

0.0909

b 

0.0725

b 

0.0732

b 

b 

(13, 13, 13, 13) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0644
0.0641

a 

0.0455

a 

0.0457

a 

0.0685

a 

0.0669

b 

0.0483

b 

0.0473

b 

b 

(16, 16, 16, 16) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(30, 30, 30, 30) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0705
0.0688

b 

0.0622

b 

0.0644

b 

- 

b 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

(6, 7, 8, 9)   (1, 6, 11, 16) 
  (16, 11, 6, 1) 
  (1, 1, 1, 8) 
  (8, 1, 1, 1) 

      - 
     - 
     - 
     - 

     - 
     - 
    - 
    - 

    - 
    - 
   - 
   - 

  - 
  - 
  - 
  - 

0.0764
0.1308

a 

0.0718

a 

0.1151

a 

0.0963

b 

0.1479

b 

0.0775

b 

0.1149

b 

0.0457

a 

0.1044

a 

0.0461

a 

0.0990

a 

a 
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ตารางท่ี 4-23 (ตอ)  
 

ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

1 2 3 4( , , , )n n n n  

อัตราสวนความแปรปรวน

ของประชากร 
2 2 2 2
1 2 3 4( , , , )σ σ σ σ

 

สถิตทิดสอบ 
LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 

(4, 10, 18, 22) (1, 6, 11, 16) 
(16, 11, 6, 1) 
(1, 1, 1, 8) 
(8, 1, 1, 1) 

- 
- 
- 
- 

0.0398
0.0619

a 

0.0553

a 

0.0560

a 

- 

a 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0936
0.1164

a 

0.1005

a 

0.0828

b 

0.0961

a 

0.1515

b 

0.0824

b 

0.0887

a 

b 

หมายเหตุ: a หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิติทดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   

             b หมายถึง คากําลังการทดสอบท่ีมีคามากท่ีสุดในสถานการณเดียวกัน เมื่อเทียบจากสถิติทดสอบท่ีมีคา 
                            ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
             - หมายถึง คากําลังการทดสอบจากสถิตทิดสอบ มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
                          ไมอยูในชวงตามเกณฑของ Bradley   
 
 จากตารางท่ี 4-23 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีสามารถควบคุมคา  
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวาสถิติทดสอบเลวีน
แบบเดิม จํานวน 44 สถานการณ ดังนี้  
 1) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 10% (MLT10

(8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 8 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6) และ (6, 7, 8, 9) โดยมี
อัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ  

 2) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

(13, 13, 13, 13), (6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากร
เทากับ (1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)  

) จํานวน 20 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (5, 5, 5, 5), (6, 6, 6, 6),  

  3) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 20% (MLT20

(6, 7, 8, 9) และ (4, 10, 18, 22) โดยมีอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรเทากับ  

) จํานวน 16 
สถานการณ คือ เม่ือขนาดตัวอยางในแตละประชากรเทากับ (6, 6, 6, 6), (13, 13, 13, 13),  

(1, 6, 11, 16), (16, 11, 6, 1), (1, 1, 1, 8) และ (8, 1, 1, 1)   
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 สรุปสถานการณสถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาด 
แบบท่ี 1 ได ท้ังการแจกแจงปรกติและการแจกแจงล็อกนอรมอล จํานวน 56 สถานการณ จาก
การศึกษาประสิทธิภาพของสถิติทดสอบ ท้ังหมด 280 สถานการณ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
และ .05 ดังตารางท่ี 4-24   
 
ตารางท่ี 4-24 สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ท่ีสามารถควบคุม 
                  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ตามเกณฑของ Bradley 
 
ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

ระดับ 
นัยสําคัญ 

                           การแจกแจง 

ปรกต ิ ลอ็กนอรมอล 

คานอกเกณฑรอยละ 5    
(5, 5, 5, 5) .01 - MLT

.05 
15 

- MLT
(6, 6, 6, 6) 

15 

.01 B-FT MLT15  

.05 B-FT MLT
(13, 13, 13, 13) 

15 
.01 MLT MLT20 15, MLT20 
.05 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT MLT20 15, MLT

(16, 16, 16, 16) 
20 

.01 - B-FT 

.05 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT B-FT 20 
(30, 30, 30, 30) .01 - B-FT 

.05 - B-FT 
(6, 7, 8, 9) .01 - B-FT, MLT20 

.05 LT, FT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT B-FT, MLT20 
(4, 10, 18, 22) 

20 
.01 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT B-FT 20 
.05 LT, FT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT B-FT, MLT20 

คานอกเกณฑรอยละ 10 
15 

   
(5, 5, 5, 5) .01 - MLT
 

15 

.05 - MLT
(6, 6, 6, 6) 

15 
.01 FT, MLT MLT15 5, MLT15, MLT20 

 .05 FT, MLT10, MLT MLT15 5, MLT10, MLT
(13, 13, 13, 13) 

20 
.01 - MLT15, MLT20 

 .05 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT MLT20 15, MLT
(16, 16, 16, 16) 

20 
.01 - - 

 .05 FT B-FT 
(30, 30, 30, 30) .01 - B-FT 
 .05 - B-FT 
(6, 7, 8, 9) .01 - - 
 .05 FT MLT
(4, 10, 18, 22) 

20 

.01 - B-FT 
 .05 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT B-FT 20 
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ตารางท่ี 4-24 (ตอ) 
 
ขนาดตัวอยาง 
ในแตละประชากร 

ระดับ 
นัยสําคัญ 

                     การแจกแจง 

ปรกต ิ ลอ็กนอรมอล 

คานอกเกณฑรอยละ 15    
(5, 5, 5, 5) .01 - MLT
 

15 
.05 - MLT

(6, 6, 6, 6) 
15 

.01 MLT MLT10 10, MLT20 
 .05 MLT MLT10 10, MLT15, MLT
(13, 13, 13, 13) 

20 
.01 LT, MLT10, MLT MLT15 15, MLT20 

 .05 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT MLT20 15, MLT
(16, 16, 16, 16) 

20 
.01 - - 

 .05 - B-FT 
(30, 30, 30, 30) .01 - B-FT 
 .05 - B-FT 
(6, 7, 8, 9) .01 - MLT10, MLT20 
 .05 FT, MLT MLT15 10, MLT15, MLT
(4, 10, 18, 22) 

20 
.01 - B-FT 

 .05 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT B-FT, MLT20 15, MLT
คานอกเกณฑรอยละ 20 

20 
   

(5, 5, 5, 5) .01 - MLT
 

15 
.05 - MLT

(6, 6, 6, 6) 
15 

.01 MLT MLT10 10, MLT20 
 .05 MLT MLT10 10, MLT15, MLT
(13, 13, 13, 13) 

20 
.01 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT MLT20 15, MLT20 

 .05 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT MLT20 15, MLT
(16, 16, 16, 16) 

20 
.01 - - 

 .05 FT - 
(30, 30, 30, 30) .01 - B-FT 
 .05 - B-FT 
(6, 7, 8, 9) .01 - MLT20 
 .05 FT, MLT MLT15 10, MLT15, MLT
(4, 10, 18, 22) 

20 
.01 - B-FT 

 .05 LT, MLT5, MLT10, MLT15, MLT B-FT, MLT20 15, MLT20 

 
 ผลจากตารางท่ี 4-24 ชี้ใหเห็นวา กรณีขอมูลจําลองจากการแจกแจงปรกติและการแจก
แจงลอ็กนอรมอล ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 จากสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบเดิม โดยภาพรวมสามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดมากกวา 
ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 และเม่ือพิจารณาจํานวนสถานการณของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับ
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ใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 
ดังตารางท่ี 4-25 
 
ตารางท่ี 4-25 สรุปจํานวนสถานการณสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีน 
                  แบบเดิมท่ีสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  
 
ลกัษณะขอมลู LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 
ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 
ปรกต ิ ( .01)α =

 
ปรกต ิ ( .05)α =  
ลอ็กนอรมอล ( .01)α =

 
ลอ็กนอรมอล ( .05)α =  

 
1 
4 
0 
0 

 
1 
1 
4 
4 

 
0 
2 
0 
0 

 
1 
4 
0 
0 

 
1 
4 
0 
0 

 
1 
4 
3 
4 

 
2 
4 
2 
2 

ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10 
ปรกต ิ ( .01)α =

 
ปรกต ิ ( .05)α =  
ลอ็กนอรมอล ( .01)α =

 
ลอ็กนอรมอล ( .05)α =  

 
0 
2 
0 
0 

 
0 
0 
2 
3 

 
1 
3 
0 
0 

 
0 
2 
1 
1 

 
0 
3 
0 
1 

 
1 
3 
3 
2 

 
0 
2 
2 
3 

ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 
ปรกต ิ ( .01)α =

 
ปรกติ ( .05)α =  
ลอ็กนอรมอล ( .01)α =

 
ลอ็กนอรมอล ( .05)α =  

 
1 
2 
0 
0 

 
0 
0 
2 
3 

 
0 
1 
0 
0 

 
0 
2 
0 
0 

 
2 
3 
2 
2 

 
1 
3 
2 
5 

 
0 
2 
3 
4 

ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 
ปรกต ิ ( .01)α =

 
ปรกติ ( .05)α =  
ลอ็กนอรมอล ( .01)α =

 
ลอ็กนอรมอล ( .05)α =  

 
1 
2 
0 
0 

 
0 
0 
2 
2 

 
0 
2 
0 
0 

 
1 
2 
0 
0 

 
2 
3 
1 
2 

 
1 
3 
2 
5 

 
1 
2 
3 
4 

รวม 56 สถานการณท่ี .01α =
 

รวม 56 สถานการณท่ี .05α =  
3 
10 

11 
13 

1 
8 

2 
11 

8 
18 

14 
29 

13 
23 

 
 ผลจากตารางท่ี 4-25 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม [สถิติทดสอบเลวีนแบบ
ปรับใหม โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT15

เลวีนแบบปรับใหม  โดยตัดปลายขอมูล 15% (MLT

)] สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ได (จํานวน 29 สถานการณ จาก 56 สถานการณท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05) มากกวา
สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม และกรณีขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 และรอยละ 20 สถิติทดสอบ 

15

 

) สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดมากท่ีสุด เม่ือขอมูลมีการแจกแจงลอ็กนอรมอล ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
ลําดับถัดไปคือพิจารณากําลังการทดสอบของสถิติทดสอบ ดังตารางท่ี 26 
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ตารางท่ี 4-26 สรุปจํานวนสถานการณสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีน 

                  แบบเดิมท่ีสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 
                  และมีกําลังการทดสอบดีกวาสถิติทดสอบอ่ืน 
 
ลกัษณะขอมลู LT B-FT FT MLT MLT5 MLT10 MLT15 20 
ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 5 
ปรกต ิ ( .01)α =

 
ปรกต ิ ( .05)α =  
ลอ็กนอรมอล ( .01)α =

 
ลอ็กนอรมอล ( .05)α =  

 
1 
1 
0 
0 

 
4 
4 
12 
8 

 
0 
0 
0 
0 

 
1 
3 
0 
0 

 
0 
2 
0 
0 

 
0 
5 
9 
12 

 
6 
6 
8 
8 

ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 10 
ปรกต ิ ( .01)α =

 
ปรกต ิ ( .05)α =  
ลอ็กนอรมอล ( .01)α =

 
ลอ็กนอรมอล ( .05)α =  

 
0 
2 
0 
0 

 
0 
0 
8 
12 

 
0 
4 
0 
0 

 
0 
1 
4 
4 

 
0 
2 
0 
0 

 
4 
8 
4 
4 

 
0 
2 
4 
8 

ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 15 
ปรกต ิ ( .01)α =

 
ปรกติ ( .05)α =  
ลอ็กนอรมอล ( .01)α =

 
ลอ็กนอรมอล ( .05)α =  

 
0 
2 
0 
0 

 
0 
0 
8 
8 

 
0 
1 
0 
0 

 
0 
1 
0 
0 

 
4 
4 
7 
0 

 
4 
5 
4 
9 

 
0 
3 
5 
11 

ขอมูลมีคานอกเกณฑรอยละ 20 
ปรกต ิ ( .01)α =

 
ปรกติ ( .05)α =  
ลอ็กนอรมอล ( .01)α =

 
ลอ็กนอรมอล ( .05)α =  

 
0 
2 
0 
0 

 
0 
0 
8 
4 

 
0 
6 
0 
0 

 
1 
0 
0 
0 

 
4 
4 
3 
1 

 
2 
4 
5 
8 

 
1 
4 
9 
11 

รวม 224 สถานการณที่ .01α =  
รวม 224 สถานการณที่ .05α =

 

1 
7 

40 
36 

0 
11 

6 
9 

18 
13 

32 
55 

33 
53 

 
 ผลจากตารางท่ี 4-26 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 15% 
สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากท่ีสุด 
(55 สถานการณจาก 224 สถานการณ) ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 กรณีขอมูลมีคานอกเกณฑ 
รอยละ 5 ท่ีสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลายขอมูล 15% มีกําลังการทดสอบมากท่ีสุด  
(17 สถานการณจาก 56 สถานการณ) ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 นั่นคือ จากผลตารางท่ี 4-25 
ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมมีจํานวนสถานการณของความสามารถควบคุมคาความ
นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดมากกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม และจากผลตารางท่ี  
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4-26 ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมมีจํานวนสถานการณท่ีมีกําลังการทดสอบมากกวา
สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม กลาวคือ เปนไปตามสมมุติฐานขอ 1 นั่นคือ สถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรับใหม  ดวยคากลางตัวใหม  ท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพดีกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม  
(คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในเกณฑของ Bradley และกําลังการทดสอบของ
สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมสูงกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม) 
 

ตอนที่ 3 ผลการตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน               
ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม และผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคา  
คากอสรางบานมาตรฐาน ดวยการวเิคราะหความแปรปรวน  
  จากการรวบรวมรายงานดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน จัดทําในเขตกรุงเทพฯ  
รายไตรมาส จํานวน 52 ไตรมาส  โดยเริ่มจากไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2543 ถึง ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 
2555 โดยใชป พ.ศ. 2548 เปนปฐาน จากศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ธนาคารอาคารสงเคราะห
รวมกับสมาคมธุรกิจรับสรางบาน  ดังภาพท่ี 4-5 
 

 
 
ภาพท่ี 4-5 ผลการเปรียบเทียบดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายป  
 
 จากภาพท่ี 4-5 กราฟแทงดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ไตรมาสท่ี 1, 2, 3 และ 4 
ชี้ใหเห็นวา แตละปดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานรายไตรมาสใกลเคียงกัน ยกเวน ป พ.ศ. 2551 
แตละไตรมาสตางกันเล็กนอย และป พ.ศ. 2555 แตละไตรมาสแตกตางกันและตางจากปอ่ืนมาก   
จึงนําคาดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน แตละไตรมาส  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคา
กอสรางบานมาตรฐาน ไตรมาสท่ี 1, 2, 3 และ 4 ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน ดังตอไปนี้  
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 1. ผลการตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน  
ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม   
 ในข้ันตอนนี้ไดนําสถิติเลวีนแบบปรับใหมท่ีพัฒนาข้ึน  ดังผลตอนท่ี 1 และเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม ดังผลตอนท่ี 2 
ปรากฏวา เม่ือขนาดตัวอยางแตละประชากรเทากับ (13, 13, 13, 13) ท้ังกรณีขอมูลมีการแจกแจง
ปรกติและการแจกแจงล็อกนอรมอล สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
(สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  และมีกําลังการทดสอบมากกวา
สถิติทดสอบเลอวีนแบบเดิม) และมีคาเกิน .80 เปนคาอํานาจการทดสอบท่ียอมรับได (Pagano, 
2013, p. 278) ผูวิจัยจึงนําสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตรวจสอบความแปรปรวนของประชากร
ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส โดยมีขอมูลพ้ืนฐานทางสถิติของดัชนีราคา 
คากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส  ดังตารางท่ี 4-27  
 
ตารางท่ี 4-27 คาสถิติพ้ืนฐานของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส 
 
คาสถิติพ้ืนฐาน       ไตรมาสท่ี 1      ไตรมาสท่ี 2      ไตรมาสท่ี 3   ไตรมาสท่ี 4 
คาเฉลี่ย 
มัธยฐาน 

101.62 
100.10 

103.08 
101.30 

103.50 
101.00 

103.34 
101.50 

คาสูงสุด 
คาต่ําสุด 
SD 
จํานวนขอมูล 

119.00 
86.80 

             10.20 
             13.00                           

130.10 
87.10 
12.04 

            13.00 

129.20 
88.10 
12.00 

            13.00 

130.20 
88.10 
11.95 

          13.00 
หมายเหตุ: SD แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 

 จากตารางท่ี 4-27 พบวา ขอมูลพ้ืนฐานทางสถิติของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
แตละไตรมาสมีคาตางกัน  และเพ่ือตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของขอมูลเก่ียวกับความเทากันของ
ความแปรปรวนแตละไตรมาสกอนการวิเคราะหความแปรปรวน  ผูวิจัยจึงนําสถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรับใหม ตรวจสอบความแปรปรวนของประชากรดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
แตละไตรมาส ไดผลการตรวจสอบ ดังตารางท่ี 4-28  
 
ตารางท่ี 4-28 ผลการตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละ 
                  ไตรมาส ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 และ .05 
 

คาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม คา p-value 
MLT MLT5 MLT7 MLT10 MLT15 MLT20 MLT5 MLT7 MLT10 MLT15 20 
.0004 .0001 .0097 .0009 .0042 1.0000 .9999 .9988 1.0000 .9996 
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 จากตารางท่ี 4-28 ผลการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนดวยสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบปรับใหม (สมมุติฐานการทดสอบคือ 2

4
2
3

2
2

2
10 : σσσσ ===H ) ปรากฏวา สถิติทดสอบ 

เลวีนแบบปรับใหม คือ MLT5, MLT7, MLT10, MLT15, MLT20

ชี้ใหเห็นวา ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาสมีความแปรปรวนเทากัน ท้ังท่ีระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .01 และ .05 เปนไปตามสมมติฐานขอ 2 คือ ความแปรปรวนของดัชนีราคา 

 ใหคาสถิตินอยกวา คาวิกฤต  

คากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาส 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ไมแตกตางกัน 
 2. ผลเปรียบเทียบคาเฉล่ียของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส   
ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน 
 จากผลการตรวจสอบความแปรปรวนของประชากรดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน  
แตละไตรมาสมีคาไมตางกัน จึงไดเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 

แตละไตรมาส  เบ้ืองตนพิจารณาคาดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน  ตั้งแต ไตรมาส 1 ถึงท่ี 4  

(ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) แสดงดงัภาพท่ี 4-6 
 

 
 
ภาพท่ี 4-6 ผลการเปรียบเทียบดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาส  
 
 จากภาพท่ี 4-6 พบวา ผลการเปรียบเทียบดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาส   
พบวา ไตรมาสท่ี 1, 2, 3 และ 4 มีคาตางกัน จึงไดเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบาน
มาตรฐานแตละไตรมาส ดวยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (One Way ANOVA) 
สมมุติฐานในการทดสอบคือ µ µ µ µ= = =1 2 3 4:0H  และ µ µ≠:1 i jH  เม่ือ =1,2,3,4, j=1,2,3,4i   

ผลการทดสอบดังตารางท่ี 4-28 
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ตารางท่ี 4-29 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ไตรมาสท่ี 1, 2, 3   
                  และ 4 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
 
SOV Sum of Squares df Mean Square F p-value 
Between Groups 
Within Groups 
Total 

29.063 
6430.025 
6459.088 

3 
48 
51 

9.688 
133.959 

.072 .975 

 
 จากตารางท่ี 4-29 เม่ือทดสอบท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 คา p-value เทากับ .975 
ซ่ึงมีคามากกวา .05 หมายความวา ยอมรับสมมุติฐานในการทดสอบ ( µ µ µ µ= = =1 2 3 4:0H )  
ชี้ใหเห็นวา คาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ไตรมาสท่ี 1, 2, 3 และ 4 มีคาไมตางกัน 
ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 ไมเปนไปตามสมมุติฐานการวิจัยขอ 3 กลาวคือ คาเฉลี่ยของดัชนีราคา
คากอสรางบานมาตรฐาน ตั้งแต ไตรมาส 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ไมแตกตางกัน 
 
 
 
 
 
  
   
 
   
   
 



บทท่ี 5 
สรุปและอภิปรายผล 

 
 การวิจัยนี้เปนการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม   
ในกรณีขอมูลมีคานอกเกณฑ เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับ
สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม 3 วิธี (LT, B-FT, FT) ภายใตสถานการณ 280 สถานการณ ทดลองซํ้า 
10,000 ครั้ง ในแตละสถานการณ ดวยโปรแกรม Matlab เพ่ือตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนี
ราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาสตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555)  
โดยใชสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน 
ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) แบงข้ันตอนการวิจัยออกเปน 3 ตอน ดังนี้  
1) พัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม 2) เปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม โดยพิจารณาจากคาความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ตามเกณฑของ Bradley จํานวน 56 สถานการณ และกําลังการทดสอบของ
สถิติทดสอบ 224 สถานการณ โดยการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล ศึกษาท่ีระดับนัยสําคัญ
ทางสถิติ .01 และ .05 สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม ดวยการตัดปลายขอมูล 
5% 10% 15% 20% รวมกับวิธีการแทนคาคืน เขียนแทนดวย MLT5, MLT10, MLT15, MLT20

 

 
ตามลําดับ และ 3) ตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ดวยสถิติ
ทดสอบเลวีนแบบปรับใหม และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ดวยการ
วิเคราะหความแปรปรวน  ผลการวิจัยสามารถสรุปไดดังนี้ 

สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม ในกรณีขอมูลจรงิมี
คานอกเกณฑ ปรากฏวา  
  1.1 ไดสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม จากการใชคากลางตัวใหม สมการท่ี 5.2  
เปนองคประกอบของสถิติทดสอบเลวีน คือ , ( )′ ′= −i j i j aiZ Y Y  ทําใหไดสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 

มีสูตรคํานวณดังนี้  
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  1.1 ไดคากลางตัวใหมสําหรับสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ดวยวิธีการตัดปลาย
ขอมูล โดยตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 15% และ 20% รวมกับวิธีการแทนคาคืน แลวหาคาเฉลี่ย 
เพ่ือใชเปนคากลางตัวใหม คํานวณไดจากสมการ 5.1 ดังนี้ 
 

1

( 1) ( ) ( )
2

(1 )( 1) (1 )( 1)γ γ
− −

+ −
= +

− + + + + − + +
′ =

∑
i

i

n g

i g i j i n g
j g

ai
i

g g Y Y g g Y
Y

n
    ………………..……… (5.2) 

 

      โดยท่ี
 aiY ′    คือ คากลางตัวใหม 

              in    คือ ขนาดตัวอยางกลุมท่ี i  

              ( )i jY  คือ คาตัวอยางท่ีเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Order Sample) ในกลุมท่ี i   

                           ลําดับท่ี j  
              ianγ =  ( a  คือ เปอรเซ็นตการตัดปลายขอมูล 5%, 10%, 15%, 20%) 

              [ ]g γ=  จํานวนขอมูลท่ีตัดออกดานละ g คา ในกรณี γ  ไมใชจํานวนเต็มใหปดเศษลง 

                           เสมอ 
 
 2.  ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบ 
เลวีนแบบเดิม ภายใต 280 สถานการณ จําแนกเปนสถานการณคาความนาจะเปนของความผิดพลาด 
แบบท่ี 1 จํานวน 56 สถานการณ และสถานการณกําลังการทดสอบ จํานวน 224 สถานการณ 
ปรากฏวา 
  2.1 ผลกรณีพิจารณาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพจากคาความนาจะเปนของ 
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม จํานวน 56 
สถานการณ ชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลาย 15% (MLT15

  2.2 ผลกรณีพิจารณาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพจากกําลังการทดสอบของสถิติ
ทดสอบ จํานวน 224 สถานการณ โดยเปรียบเทียบเฉพาะสถิติทดสอบท่ีมีคาความนาจะเปนของ 

) มีคาความนาจะเปน 
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley ไดมากท่ีสุด จํานวน 29 สถานการณ 
จากจํานวน 56 สถานการณ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05      

ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  ตามเกณฑของ Bradley เทานั้น ผลชี้ใหเห็นวา สถิติทดสอบเลวีน 
แบบปรับใหมตัดปลาย 15% (MLT15

จากจํานวน 224 สถานการณ ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05       
) มีกําลังการทดสอบมากท่ีสุด จํานวน 55 สถานการณ  

 3. ผลการตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน รายไตรมาส
ตั้งแต ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 (ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) โดยใชสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม  
ปรากฏวา สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม คือ MLT5, MLT10, MLT15, MLT20

 4. ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 
(ป พ.ศ. 2543 ถึง 2555) ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน ปรากฏวา คาเฉลี่ยของดัชนีราคา 

 ใหคาสถิติคํานวณได
นอยกวาคาวิกฤต ชี้ใหเห็นวา ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาสมีความแปรปรวน
เทากัน ท้ังท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 และ .05  
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คากอสรางบานมาตรฐาน ไตรมาสท่ี 1, 2, 3 และ 4 มีคาไมตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
และ .05  
 

อภปิรายผล 
 ผลการวิจัยนี้สามารถอภิปรายไดดังนี้ 
 1. จากผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม (MLT5, 
MLT10, MLT15, MLT20

หากลางตัวใหมใชวิธีการตัดปลายขอมูลออกดานละเทากันและมีการถวงน้ําหนักขอมูล ท่ีไมถูกตัดออก  

) กับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม (LT, B-FT, FT) ปรากฏวา ขอมูลท่ีมีลกัษณะ
การแจกแจงแบบปกติ สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม สามารถควบคุมคาความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ตามเกณฑของ Bradley ไดดีกวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม เนื่องจาก วิธีการ 

จงึทําใหคากลางตัวใหมไมไดรับผลกระทบจากคานอกเกณฑซ่ึงอาจจะมีคานอย ๆ หรือมีคามาก ๆ  
ซ่ึงผลการวิจัยนี้สอดคลองกับ Frutos (2009) 
 สวนกําลังการทดสอบสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมตัดปลาย 15% (MLT15

สถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม (LT, B-FT, FT) จํานวน 55 สถานการณ จาก 224 สถานการณ เม่ือ
พิจารณากําลังการทดสอบท้ังของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมและสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม โดย
ภาพรวมท้ังหมดใหกําลังการทดสอบต่ํา (นอยกวา .80) เนื่องจากสวนใหญขนาดตัวอยางในแตละ
ประชากรในการวิจัยนี้มีจํานวนตัวอยางนอยกวาหรือเทากับ 22 ตัวอยางตอกลุม ซ่ึงสอดคลองกับ 
Stevens (2009, p. 5) ท่ีกลาววา ถาขนาดตัวอยางแตละกลุมมีขนาดเล็ก (

) ดีกวา 

20
i

n ≤ ) กําลังการ

ทดสอบของสถิติทดสอบจะต่ํา  
 ในกรณีขนาดตัวอยางเทากันในแตละประชากร อัตราสวนความแปรปรวนของประชากร
แตกตางกัน คากําลังการทดสอบไมตางกันมากนัก ท้ังนี้เนื่องจากคาสถิติทดสอบท่ีคํานวณได   
จะไดรับผลกระทบเพียงเล็กนอยเทานั้น  เม่ือมีการฝาฝนขอตกลงเบื้องตนเรื่องความเทากันของความ
แปรปรวน (Cunningham, 2012, p. 271; Kao & Green, 2008)  
 ในกรณีขนาดตัวอยางไมเทากันในแตละประชากร อัตราสวนความแปรปรวนของประชากร
แตกตางกัน คากําลังการทดสอบตางกัน ถาขนาดตัวอยางตางกันเล็กนอย สงผลใหกําลังการทดสอบ
ไมตางกันมาก แตถาขนาดตัวอยางตางกันมาก กําลังการทดสอบก็จะตางกันมากดวย เนื่องจาก 
ความผันผวนในกลุมของขอมูลแตกตางกัน จะสงผลใหกําลังการทดสอบตางกัน สอดคลองกับ Berger 
and Maurer (2005, p. 75) และ Howell (2008, pp. 355-556) ท่ีกลาววา กําลังการทดสอบ
แปรผกผันกับความแปรปรวนของกลุมตัวอยาง โดยกลุมตัวอยางท่ีมีความแปรปรวนนอยจะสงผลให
กําลังการทดสอบมาก ในทํานองเดียวกัน ถากลุมตัวอยางมีความแปรปรวนสูง จะมีผลทําใหกําลังการ

ทดสอบต่ําลง ดังจะเห็นไดจากสมการ 
2

2 σ
σ = i

X
in  กําลังการทดสอบจะมากข้ึน เม่ือขนาดตัวอยาง

เพ่ิมข้ึน คากําลังการทดสอบมีแนวโนมสูงข้ึน เนื่องจากตัวอยางขนาดใหญข้ึน (ทําใหกลุมตัวอยาง 
มีความแปรปรวนลดลง) ทําใหการแจกแจงลูเขาสูการแจกแจงปรกติ   
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 เม่ือพิจารณาการแจกแจงของประชากรจากขอมูลจริง ปรากฏวา ขอมูลดัชนีราคา 
คากอสรางบานมาตรฐาน  มีลกัษณะการแจกแจงท่ีเหมาะสมกับการแจกแจงล็อกนอรมอลมากกวา
การแจกแจงปรกติ [จากตรวจสอบลกัษณะการแจกแจงของขอมูล ดวยรากของคาคลาดเคลื่อนกําลัง
สองเฉลี่ย (RMSE) ซ่ึงใชการประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด เพ่ือคํานวณคา 
RMSE ของการแจกแจงปรกติและการแจกแจงล็อกนอรมอล จากสูตรท่ี 3.8 หนา 79 และผลการ
ทดสอบดังตารางท่ี 3.7 หนา 80) แตผลจากการจําลองขอมูล พบวา การแจกแจงล็อกนอรมอลมีคา
กําลังการทดสอบต่ํากวาการแจกแจงปรกติ สาเหตุอาจเนื่องมาจากในการวิจัยนี้กําหนดอัตราสวน
ความแปรปรวนของประชากรเหมือนกันท้ังสองการแจกแจง แตจากคุณสมบัติของคาพารามิเตอร
สเกลของการแจกแจงลอ็กนอรมอล (Krishnamoorthy, 2006, p. 248) เม่ือคํานวณคาความ
แปรปรวนของแตกลุมท่ีใชในการวิจัยนี้ พบวา มีคาไมตางกันมาก สงผลใหสถิติทดสอบมีกําลังการ
ทดสอบต่ํา ซ่ึงสอดคลองกับ Howell (2008, p. 355) ท่ีกลาววา เม่ือความแปรปรวนแตละกลุมนอย 
เปนการลดกําลังการทดสอบหรือโอกาสท่ีจะปฏิเสธสมมุติฐานวาง เม่ือสมมุติฐานวางเปนเท็จนอยลง
นั่นเอง     
 2. ผลการตรวจสอบความแปรปรวนของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน แตละไตรมาส  
ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ปรากฏวา ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส  
มีความแปรปรวนไมแตกตางกัน ผลการทดสอบนี้สอดคลองกับผลการจําลองขอมูล จํานวนตัวอยาง
แตละกลุมเทากัน (13, 13, 13, 13) สถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ชี้ใหเห็นวา สามารถควบคุมคา
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีกําลังการทดสอบมากกวา 0.8 ซ่ึงถือไดวาเปน
สถิติทดสอบท่ีเหมาะสม (Pagano, 2013, p. 278) เพ่ือใชในการทดสอบความเทากันของความ
แปรปรวนของขอมูล (Cunningham & Wallraven, 2012, p. 243) และใหคากําลังการทดสอบสูง
กวาสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม   
 จากขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน ไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 เม่ือพิจารณาแตละ 
ไตรมาสในชวงเวลาเดียวกัน แตตางปกัน ตั้งแตป พ.ศ. 2543 ถึงป พ.ศ. 2554 ปรากฏวา ขอมูลดัชนี
ราคาคากอสรางบานมาตรฐานไมแตกตางกันมากนัก แตในป พ.ศ. 2555 คาขอมูลแตกตางจากทุกป 
ณ ชวงเวลาเดียวกัน เนื่องจากไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 2555 เปนชวงหลังเกิดอุทกภัยครั้งใหญของ
กรงุเทพมหานครและปรมิณฑล พบวา ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานมีคาเทากับ 119.0   
ปรับเพ่ิมข้ึนรอยละ 1.9 เม่ือเทียบกับคาดัชนี 116.8 ในไตรมาสกอนหนา (ไตรมาสท่ี 4 ป พ.ศ. 2554) 
และปรับข้ึนรอยละ 4.1 เม่ือเทียบกับคาดัชนี 114.3 ในชวงเดียวกันของปกอน (ไตรมาสท่ี 1 ป พ.ศ. 
2554) 
 ไตรมาสท่ี 2 ถึงท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 แตกตางจากคาขอมูลอ่ืนภายในไตรมาสเดียวกันของ 
ปกอน ๆ มีปจจัยหลักท่ีทําใหคาขอมูลแตกตางกันมากสองปจจัยไดแก ปจจัยแรก คือหมวดคาแรงงาน  
เนื่องจากการปรับข้ึนคาแรงข้ันต่ํา เม่ือตนไตรมาสท่ี 2 คือวันท่ี 1 เมษายน พ.ศ. 2555 เปนผลให
ตนทุนในหมวดคาแรง มีสัดสวนเพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 38.7 ของตนทุนคากอสรางบานมาตรฐานท้ังหมด 
และปจจัยท่ีสองท่ีทําใหคาขอมูลแตกตางกันมาก คือหมวดงานวัสดุกอสราง โดยหมวดวัสดุเหล็กและ
ผลิตภัณฑเหล็กมีสัดสวนประมาณรอยละ 26 ในการคํานวณดัชนีราคาวัสดุกอสราง ทําใหมีผลตอ 
การคํานวณดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐาน       
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 อยางไรก็ตามขอมูลไตรมาสท่ี 1 ถึงท่ี 4 ป พ.ศ. 2555 ถึงแมจะแตกตางจากคาขอมูล
ภายในไตรมาสเดียวกัน เม่ือเทียบกับชวงป พ.ศ. 2543 ถึง 2554 แตรูปแบบการเปลี่ยนแปลงของ
ขอมูลแตละไตรมาสมีลักษณะเพ่ิมข้ึนคลายกัน ซ่ึงอาจเปนสาเหตุใหผลการตรวจความแปรปรวน 
ของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส ดวยสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 
มีความแปรปรวนไมแตกตางกัน 
 3. ผลการตรวจสอบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาส   
จากการวิเคราะหความแปรปรวน ใหผลไมตางกัน ซ่ึงไมสอดคลองตามสมมติฐานการวิจัย ท้ังนี้ 
อาจเนื่องมาจากขอมูลดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานมีความแตกตางกันเพียงเล็กนอย จึงทําให
สถิติทดสอบ ANOVA ไดผลการตรวจสอบคาเฉลี่ยแตละกลุมไมแตกตางกัน นั่นคือ โดยภาพรวมคา
ดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานมีคาแตกตางกันนอย ความแปรปรวนต่ํา ทําใหคาเฉลี่ยไมตางกัน
จึงเปนสาเหตุใหสถิติทดสอบดวยวิเคราะหความแปรปรวนไมสามารถจําแนกความแตกตางของขอมูล
แตละไตรมาส ท้ังนี้สาเหตุอาจเนื่องจาก ราคาคากอสรางบานมาตรฐานไดจัดทําเปนคาดัชนีเพ่ือ
เปรียบเทียบความเคลื่อนไหวของขอมูลราคาคากอสรางบานมาตรฐาน  ณ ชวงเวลาเดียวกันในปกอน
หนาเทียบกับปฐาน เพ่ือใหสอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจและสะทอนขอมูลท่ีแทจริงมากท่ีสุด จงึทําให
คาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานแตละไตรมาสไมแตกตางกัน 
   

ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
 1. นักสถิติ และผูท่ีสนใจ สามารถนําสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม 
ไปตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของขอมูล ในกรณีขอมูลมีคานอกเกณฑปะปนอยูไมเกินรอยละ 20 
ขนาดตัวอยางทุกกลุมเทากัน คือกลุมละ 6-16 คา หรือ ขนาดตัวอยางแตละกลุมตางกันเล็กนอย  
เชน (6, 7, 8, 9) ท้ังกรณีขอมูลท่ีมีการแจกแจงปรกติและการแจกแจงลอ็กนอรมอล กอนนําขอมูลไป
วิเคราะหดวยสถิติทดสอบเอฟ เชน การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ซ่ึงมีขอตกลงเบื้องตน
เก่ียวกับความเทากันของความแปรปรวนทุกกลุม เพ่ือใหไดสถิติทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  
(มีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวงตามเกณฑของ Bradley และ กําลัง 
การทดสอบท่ีสูงกวาสถิติทดสอบอ่ืน ๆ) สงผลใหไดขอสรุปท่ีถูกตองเหมาะสม   
 2. นักสถิติ และผูท่ีสนใจ สามารถนําสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม โดยใชคากลางตัวใหม  
ไปใชเปนสถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวนได ในกรณีขอมูลมีคานอกเกณฑ เชน นําไป
ตรวจสอบรายไดของคนแตละกลุมอาชีพ  ซ่ึงคนไทยบางกลุมอาชีพมีรายไดมาก และ/หรือ 
มีรายไดนอย จนถือไดวาเปนคานอกเกณฑ จะทําใหไดผลดีกวาการใชสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม 
 3. นักวิจัยสามารถนําสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมท่ีพัฒนาข้ึน ไปใชในงานวิจัยเพ่ือ
ทดสอบความแปรปรวนประชากร สําหรับขอมูลมีคานอกเกณฑในลักษณะแบบเดียวกันได เชน 
ทดสอบราคาอสังหาริมทรัพย ในแตละไตรมาสวามีความแปรปรวนแตกตางกันหรือไม เม่ือเกิด
เหตุการณไมปกติ เชน ไฟไหม น้ําทวม หรือมีการชุมนุม กอนนําขอมูลไปวิเคราะหดวยสถิติอนุมาน 
เชน การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพ่ือยืนยันวาผลการทดสอบในกรณีท่ีมีคาเฉลี่ยบางกลุม
ตางจากกลุมอ่ืน ไมไดเกิดจากความแปรปรวนแตละกลุม    
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 4. นักลงทุน และผูท่ีสนใจซ้ือท่ีอยูอาศัย สามารถนําสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม 
ไปตรวจสอบความแปรปรวนของราคาขายอสังหาริมทรัพยประเภทอ่ืน ๆ เชน ราคาขาย
อสังหาริมทรัพย  ประเภทคอนโดมิเนยีมท้ังในกรงุเทพ ฯ และในเมืองใหญ  ท่ีมีคานอกเกณฑ  
ประกอบการตัดสินใจในการลงทุน หรือวางแผนการมีท่ีอยูอาศัยไดเหมาะสมท่ีสุด  เชน เลือกซ้ือ
อสังหาริมทรัพยในไตรมาสท่ีราคาขายไมเปลี่ยนแปลงมาก เพ่ือชวยลดผลกระทบตองบประมาณ 
ท่ีตั้งไว 
 ขอเสนอแนะในการศึกษาตอไป 
 1. การศึกษานี้ผูวิจัยไดศึกษาจํานวนประชากรเทากับ 4 กลุมเทานั้น ซ่ึงคากลางตัวใหม 
( )aiY ′  ท่ีนําเสนอสามารถนําไปใชกับขอมูลท่ีมีคานอกเกณฑปะปนไดมากกวา 4 กลุม ดังนั้น 

ในการพัฒนาสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหมนี้ สามารถศึกษาการจําลองขอมูลท่ีมีจํานวนกลุม
ประชากรตั้งแต 4 กลุมข้ึนไปได โดยขอมูลท่ีศึกษามีคานอกเกณฑปะปนอยู 
 2. การศึกษานี้ไดศึกษาขอมูลท่ีมีคานอกเกณฑ (Outlier) และตรวจสอบคานอกเกณฑ  
โดยใชเกณฑคะแนนมาตรฐานคา z>2 ข้ึนไป ดังนั้นในการศึกษาตอไปอาจศึกษาขอมูลท่ีมีคา 
นอกเกณฑท่ีเรียกวาคาสุดขีด (Extreme Value) และใชเกณฑอ่ืน ๆ ในการตรวจสอบขอมูล 
ท่ีมีคาสุดขีดปะปนอยู 
 3. การศึกษานี้ใชคานอนเซนทรัลลิตีพารามิเตอร (Noncentrality Parameter) เปนเกณฑ
ในการกําหนดความแตกตางของความแปรปรวนของประชากรในแตละกลุม โดยกําหนดอัตราสวน
ความแปรปรวนของประชากรแตกตางกันในระดับนอย ดังนั้นการศึกษาตอไปอาจกําหนดอัตราสวน
ความแปรปรวนของประชากรแตกตางกันในระดับนอย ปานกลาง และมาก เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพ
ของสถิติทดสอบของสถิติทดสอบเลวีนแบบปรับใหม ในกรณีขอมูลแจกแจงลอ็กนอรมอล 
 4. การศึกษานี้ใชเกณฑของ Bradley (1987) ในการพิจารณาความไวตอการฝาฝน
ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงพิจารณาจากคาประมาณความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองตองอยูในชวง [0.005, 0.015] ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 
และคาประมาณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองตองอยูในชวง [0.025, 
0.075] ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 ดังนั้นในการศึกษาตอไป ควรมีการศึกษาชวงของคาประมาณ
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ดวยเกณฑอ่ืน ๆ  
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การตรวจสอบการแจกแจงของขอมูลดวยกราฟ 

 

 
 

ภาพท่ี ก-1 ผลการทดสอบการแจกปรกติ ไตรมาสท่ี 1 ดวยคา PP Plot  
 

 
 

ภาพท่ี ก-2 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 1 ดวยคา QQ Plot 
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ภาพท่ี ก-3 ผลการทดสอบการแจกแจงล็อกนอรมอล ไตรมาสท่ี 1 ดวยคา PP Plot  

 

 
 

ภาพท่ี ก-4 ผลการทดสอบการแจกแจงล็อกนอรมอล ไตรมาสท่ี 1 ดวยคา QQ Plot  
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ภาพท่ี ก-5 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 2 ดวยคา PP Plot 
 

 
 

ภาพท่ี ก-6 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 2 ดวยคา QQ Plot 
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ภาพท่ี ก-7 ผลการทดสอบการแจกแจงล็อกนอรมอล ไตรมาสท่ี 2 ดวยคา PP Plot 

 

 
 

ภาพท่ี ก-8 ผลการทดสอบการแจกแจงล็อกนอรมอล ไตรมาสท่ี 2 ดวยคา QQ Plot 
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ภาพท่ี ก-9 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 3 ดวยคา PP Plot 

 

 
 

ภาพท่ี ก-10 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 3 ดวยคา QQ Plot 
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ภาพท่ี ก-11 ผลการทดสอบการแจกแจงล็อกนอรมอล ไตรมาสท่ี 3 ดวยคา PP Plot 

 

 
 

ภาพท่ี ก-12 ผลการทดสอบการแจกแจงล็อกนอรมอล ไตรมาสท่ี 3 ดวยคา QQ Plot 
 

 

 

 

 

Lognormal P-P Plot of Q3
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ภาพท่ี ก-13 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 4 ดวยคา PP Plot 

 

 
 

ภาพท่ี ก-14 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 4 ดวยคา QQ Plot 

 

 

 

 

 

Normal P-P Plot of Q4
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ภาพท่ี ก-15 ผลการทดสอบการแจกแจงล็อกนอรมอล ไตรมาสท่ี 4 ดวยคา PP Plot 
 

 
 

ภาพท่ี ก-16 ผลการทดสอบการแจกแจงล็อกนอรมอล ไตรมาสท่ี 4 ดวยคา QQ Plot 

 

 

 

 

 

 

Lognormal P-P Plot of Q4
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ผลการตรวจสอบการแจกแจงของขอมูลดวยสถิติทดสอบ 

  

 
 

ภาพท่ี ก-17 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 1 ดวยสถิติทดสอบ Anderson Darling  

 

 
 

ภาพท่ี ก-18 ผลการทดสอบการแจกแจงลอ็กนอรมอล ไตรมาสท่ี 1 ดวยสถิติทดสอบ Anderson  
                Darling 
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ภาพท่ี ก-19 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 2 ดวยสถิติทดสอบ Anderson Darling 
  

 
 

ภาพท่ี ก-20 ผลการทดสอบการแจกแจงลอ็กนอรมอล ไตรมาสท่ี 2 ดวยสถิติทดสอบ Anderson 
                Darling 
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ภาพท่ี ก-21 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 3 ดวยสถิติทดสอบ Anderson Darling  

 

 
 

ภาพท่ี ก-22 ผลการทดสอบการแจกแจงลอ็กนอรมอล ไตรมาสท่ี 3 ดวยสถิติทดสอบ Anderson  
                Darling 
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ภาพท่ี ก-23 ผลการทดสอบการแจกแจงปรกติ ไตรมาสท่ี 4 ดวยสถิติทดสอบ Anderson Darling  

 

 
 

ภาพท่ี ก-24 ผลการทดสอบการแจกแจงลอ็กนอรมอล ไตรมาสท่ี 4 ดวยสถิติทดสอบ Anderson  
                Darling 
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ตัวประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุดของการแจกแจงปรกติ 
 ฟงกชันการแจกแจงปรกติคือ 
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ตัวประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุดของการแจกแจงล็อกนอรมอล 
 ฟงกชันการแจกแจงลอ็กนอรมอลคือ 
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ผลการทดสอบขอตกลงเบ้ืองตน  
 
ตารางท่ี ก-1 ผลการตรวจสอบความแปรปรวนดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานไตรมาสท่ี 1  
                ถึงท่ี 4 โดยใชสถิติทดสอบเลวีน 

 
  

Test of Homogeneity of Variances

INDEXH

.069 3 48 .976

Levene

Statistic df1 df2 Sig.
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ตารางท่ี ก-2 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของดัชนีราคาคากอสรางบานมาตรฐานไตรมาสท่ี 1 
                ถึงท่ี 4 ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน  
 
 ANOVA 
 
INDEXH  

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 29.063 3 9.688 .072 .975 

Within Groups 6430.025 48 133.959     

Total 6459.088 51       
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ภาคผนวก ข 

 แผนผงัการทํางานของโปรแกรมและโปรแกรมท่ีใชในการวิจัย 
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Start

Initialize countLVN1=0, countLVN5=0, countLVL1=0
countLVL5=0, countBFN1=0, countBFN5=0, countBFL1=0,
countBFL5=0, countFTN1=0, countFTN5=0, countFTL1=0;
countFTL5=0, countNS5N1=0, countNS5N5=0, countNS5L1=0,
countNS5L5=0, countNS10N1=0, countNS10N5=0, 
countNS10L1=0, countNS10L5=0, countNS15N1=0, 
countNS15N5=0, countNS15L1=0, countNS15L5=0,
countNS20N1=0, countNS20N5=0, countNS20L1=0
countNS20L5=0, alpha = 0.01, alpha2 = 0.05,

Number of group of normal (kN)
Member number of group (nN)
Mean of group (MuN), Variance of group(varN)
Number of group of lognormal (kL)
Member number of group(nL)
location of group(MuL), Variance of group(varL)
Number of loop work(nloop)

Generate data of normal
Generate data of lognormal

While(number of outlier ≠ round It up of 0.1*member 
number of group of normal(nN)

Generate data normal again

Test levernce

 loop working = Number of loop ?

1

While(number of outlier ≠ round It up of 0.1*member 
number of group of lognormal(nL)

Generate data lognormal again

Test Brown for statistic

Test frotus

Test newstatistics at 5%,10%,15% and 20%

Display  result (number of when F 
from calculate more than F-statistic 

from Table at alpha 0.01&0.05)

1

End

True

True

False

False

False

 
ภาพท่ี ข-1 แผนผงัการทํางานของโปรแกรมการคํานวณประสิทธิภาพของสถิติทดสอบเลวีน 
              แบบปรับใหมกับสถิติทดสอบเลวีนแบบเดิม   
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โปรแกรมท่ีใชในการวิจัย 
***************************************************************************************** 
%                                                    Generate Data                                         %                                                    
***************************************************************************************** 
clear all; close all;clc; 
kN = input('Enter normal distribution number of group to be generated '); 
for i=1:kN; 
 fprintf('Sample size for group %i ',i ); 
 nN(i) = input('have = '); 
 end 
% parameter in normal distribution 
 for i=1:kN; 
 fprintf(' Enter the population mean group %i ',i ); 
 muN(i) = input('have = '); 
 fprintf(' Enter the population variance group %i ',i ); 
 varN(i) = input('have = '); 
 sigmaN(i) = sqrt(varN(i)); 
 end 
countLVN1, countLVN5, countLVL1, countLVL5, countBFN1, countBFN5, countBFL1, 
countBFL5, countFTN, countFTN5, countFTL1, countFTL5, countNS5N1, countNS5N5, 
countNS5L1, countNS5L5 countNS10N1, countNS10N5, countNS10L1countNS10L5, 
countNS15N1, countNS15N5,countNS15L1, countNS15L5, countNS20N1,countNS20N5, 
countNS20L1, countNS20L5 = 0;  
alpha = 0.01; % alpha define alpha2 = 0.05; % alpha2 define 
kL = input('Enter lognormal distribution number of group to be generated '); 
for i=1:kL; 
 fprintf('Sample size for group %i ',i ); 
 nL(i) = input('have = '); 
end 
 % parameter in lognormal distribution 
 for i=1:kL; 
 fprintf(' Enter the location of group (l=0) %i ',i ); 
 lL(i) = input('have = '); 
 fprintf(' Enter the population variance of group %i ',i ); 
 varL(i) = input('have = '); 
 slL(i)=sqrt(log((1+sqrt(1+4* varL(i)))/2)); 
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 end 
nloop = input(' Number of cycle = '); 
LLV, alphaLVT, LBF, alphaBFT, LFT, alphaFTT, LNSA, alphaNST=[]; 
for loop=1:nloop % loop in design 
end 
% generate normal distribution 
 for i=1:kN; 
 eval(['XN' num2str(i) '= (normrnd(muN(i),sigmaN(i),nN(i),1)) ;']); 
 eval(['XN' num2str(i) '(:,2) =i;']); 
 end 
% generate lognormal distribution 
 for i=1:kL; 
 eval(['XL' num2str(i) '= (lognrnd(lL(i),slL(i),nL(i),1)) ;']); 
 eval(['XL' num2str(i) '(:,2) =i;']); 
 end 
 % data be generateN 
 XN, XL =[]; 
 for i=1:kN; 
 eval(['xN= XN' num2str(i) ';']); 
 XN=[XN;xN]; 
 end   
  % data be generateN 
 for i=1:kL; 
 eval(['xL= XL' num2str(i) ';']); 
 XL=[XL;xL]; 
 End 
**************************************************************************************** 
%                                             Test Outlier                                                 % 
*************************************************************************************** 
%test outlier % 
%test outlier %TO normal 
Y=XN; 
k=max(Y(:,2)); 
n, s2, Z, outleN=[]; 
indice=Y(:,2); 
for i=1:k 
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 Ye=find(indice==i); 
 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=mean(Y(Ye,1));']); 
 eval(['s' num2str(i) '=std(Y' num2str(i) ') ;']); 
 eval(['n' num2str(i) '=length(Y' num2str(i) ') ;']); 
 eval(['Z' num2str(i) '=(abs((Y' num2str(i) ') - mY' num2str(i) '))/s' num2str(i) ';']); 
 eval(['outleN' num2str(i) '=size(find(Z' num2str(i) '(:,1)>2),1) ;']); 
 eval(['check=size(find(Z' num2str(i) '(:,1)>2),1) ;']); 
 eval(['ncount=round(Data_almostoutlier(1,Numoutlier) *n' num2str(i) ') ;']); 
 eval(['nncheck=length(Y' num2str(i) ') ;']); 
 if nncheck ~= 5; 
    while(check≠ncount) 
        eval(['XN' num2str(i) '= (normrnd(muN(i),sigmaN(i),nN(i),1)) ;']); 
        eval(['XN' num2str(i) '(:,2) =i;']); 
        eval (['Yout=XN' num2str(i) ';']); 
        repair=Yout(:,2); 
        nout, sout, Zout=[]; 
        Yeout=find(repair==i); 
        eval(['Yout' num2str(i) '=Yout(Yeout,1);']); 
        eval(['mYout' num2str(i) '=mean(Yout(Yeout,1));']); 
        eval(['sout' num2str(i) '=std(Yout' num2str(i) ') ;']); 
        eval(['nout' num2str(i) '=length(Yout' num2str(i) ') ;']); 
        eval(['Zout' num2str(i) '=(abs((Yout' num2str(i) ') - mYout' num2str(i) '))/sout' 
num2str(i) ';']); 
        eval(['outleN' num2str(i) '=size(find(Zout' num2str(i) '(:,1)>2),1) ;']); 
        eval(['check=size(find(Zout' num2str(i) '(:,1)>2),1) ;']); 
        eval(['ncount=round(0.1*nout' num2str(i) ');']); 
    end 
end 
%TO lognormal 
 Y=XL; 
 k=max(Y(:,2)); 
 n, s2, Z, outleN=[]; 
 indice=Y(:,2); 
 for i=1:k 
 Ye=find(indice==i); 
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 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=mean(Y(Ye,1));']); 
 eval(['s' num2str(i) '=std(Y' num2str(i) ') ;']); 
 eval(['n' num2str(i) '=length(Y' num2str(i) ') ;']); 
 eval(['Z' num2str(i) '=(abs((Y' num2str(i) ') - mY' num2str(i) '))/s' num2str(i) ';']); 
 eval(['outleN' num2str(i) '=size(find(Z' num2str(i) '(:,1)>2),1) ;']); 
 eval(['check=size(find(Z' num2str(i) '(:,1)>2),1) ;']); 
 eval(['ncount=round(0.1*n' num2str(i) ') ;']); 
 while(check≠ncount) 
 eval(['XL' num2str(i) '= (lognrnd(lL(i),slL(i),nL(i),1)) ;']); 
 eval(['XL' num2str(i) '(:,2) =i;']); 
 eval (['Yout=XL' num2str(i) ';']); 
 repair=Yout(:,2); 
        Yeout=find(repair==i); 
        eval(['Yout' num2str(i) '=Yout(Yeout,1);']); 
        eval(['mYout' num2str(i) '=mean(Yout(Yeout,1));']); 
        eval(['sout' num2str(i) '=std(Yout' num2str(i) ') ;']); 
        eval(['nout' num2str(i) '=length(Yout' num2str(i) ') ;']); 
        eval(['Zout' num2str(i) '=(abs((Yout' num2str(i) ') - mYout' num2str(i) '))/sout' 
num2str(i) ';']); 
        eval(['outleN' num2str(i) '=size(find(Zout' num2str(i) '(:,1)>2),1) ;']); 
        eval(['check=size(find(Zout' num2str(i) '(:,1)>2),1) ;']); 
        eval(['ncount=round(0.1*nout' num2str(i) ');']); 
    end 
 end  
***************************************************************************************** 
%                                                   Levene Test                                            %                                                                      
**************************************************************************************** 
Levene test 
 for lvn=1:2 
    if lvn==1; 
Y=XN; 
k=max(Y(:,2)); 
    else 
Y=XL; 
k=max(Y(:,2)); 
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    end 
n, s2, Z=[]; 
indice=Y(:,2); 
for i=1:k 
 Ye=find(indice==i); 
 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=mean(Y(Ye,1));']); 
 eval(['n' num2str(i) '=length(Y' num2str(i) ') ;']); 
 eval(['s2' num2str(i) '=(std(Y' num2str(i) ').^2) ;']); 
 eval(['Z' num2str(i) '= sqrt(abs((Y' num2str(i) ') - mY' num2str(i) '));']); 
 eval(['xn= n' num2str(i) ';']); 
 eval(['xs2= s2' num2str(i) ';']); 
 eval(['x= Z' num2str(i) ';']); 
 n=[n;xn];s2=[s2;xs2];Z=[Z;x]; 
end 
Y=[Z Y(:,2)]; 
ZB=mean(Z); 
Y=[Z Y(:,2)]; 
indice=Y(:,2); 
Z, v, m=[]; 
for i=1:k 
 Ye=find(indice==i); 
 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['v' num2str(i) '=(length(Y' num2str(i) ')-1) ;']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=mean(Y(Ye,1));']); 
 eval(['nY' num2str(i) '= n' num2str(i) '*((mean(Y(Ye,1))-ZB) .^2);']); 
 eval(['Z' num2str(i) '= sum((Y' num2str(i) ' - mY' num2str(i) ').^2) ;']); 
 eval(['xn= v' num2str(i) ';']); 
 eval(['x= Z' num2str(i) ';']); 
 eval(['me= nY' num2str(i) ';']); 
 v=[v;xn]; Z=[Z;x]; m=[m;me]; 
end 
SSA=sum(m) ; %sample sum of squares. 
SSE= sum(Z) ; %error sum of squares. 
dfT=length(Y(:,1))-1; %total degrees of freedom. 
dfA=k-1; %sample degrees of freedom. 
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dfE=dfT-dfA; %error degrees of freedom. 
MSA=SSA/dfA; %sample mean squares. 
MSE=SSE/dfE; %error mean squares. 
L=MSA/MSE; %L values. 
v1=dfA;df1=v1; 
v2=dfE;df2=v2; 
Fst1=finv(1-alpha,v1,v2); %probability associated to the F-statistic. 
Fst2=finv(1-alpha2,v1,v2); 
if lvn==1; 
if L >= Fst1(1); 
 countLVN1 = countLVN1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(1); 
    countLVN5 = countLVN5 + 1 ; 
end 
else 
if L >= Fst1(2); 
 countLVL1 = countLVL1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(2); 
    countLVL5 = countLVL5 + 1 ; 
end 
end 
end 
*****************************************************************************************                                                  
%                                       Brown-Forsthety Test                                            % 

****************************************************************************************** 
% Brown-Forsthety Test 
for bfn=1:2 
 if bfn==1; 
Y=XN; 
k=max(Y(:,2)); 
    else 
Y=XL; 
k=max(Y(:,2)); 
    end 
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n, s2, Z=[]; 
indice=Y(:,2); 
for i=1:k 
 Ye=find(indice==i); 
 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=median(Y(Ye,1));']); 
 eval(['n' num2str(i) '=length(Y' num2str(i) ') ;']); 
 eval(['s2' num2str(i) '=(std(Y' num2str(i) ').^2) ;']); 
 eval(['Z' num2str(i) '= sqrt(abs((Y' num2str(i) ') - mY' num2str(i) '));']); 
 eval(['xn= n' num2str(i) ';']); 
 eval(['xs2= s2' num2str(i) ';']); 
 eval(['x= Z' num2str(i) ';']); 
 n=[n;xn];s2=[s2;xs2];Z=[Z;x]; 
end 
Y=[Z Y(:,2)]; 
ZB=mean(Z); 
Y=[Z Y(:,2)]; 
indice=Y(:,2); 
Z, v, m=[]; 
for i=1:k 
 Ye=find(indice==i); 
 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['v' num2str(i) '=(length(Y' num2str(i) ')-1) ;']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=mean(Y(Ye,1));']); 
 eval(['nY' num2str(i) '= n' num2str(i) '*((mean(Y(Ye,1))-ZB) .^2);']); 
 eval(['Z' num2str(i) '= sum((Y' num2str(i) ' - mY' num2str(i) ').^2) ;']); 
 eval(['xn= v' num2str(i) ';']); 
 eval(['x= Z' num2str(i) ';']); 
 eval(['me= nY' num2str(i) ';']); 
 v=[v;xn]; Z=[Z;x]; m=[m;me]; 
end 
SSA=sum(m) ; %sample sum of squares. 
SSE= sum(Z) ; %error sum of squares. 
dfT=length(Y(:,1))-1; %total degrees of freedom. 
dfA=k-1; %sample degrees of freedom. 
dfE=dfT-dfA; %error degrees of freedom. 
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MSA=SSA/dfA; %sample mean squares. 
MSE=SSE/dfE; %error mean squares. 
L=MSA/MSE; %L values. 
v1=dfA;df1=v1; 
v2=dfE;df2=v2; 
Fst1=finv(1-alpha,v1,v2); %probability associated to the F-statistic. 
Fst2=finv(1-alpha2,v1,v2); 
if bfn==1; 
if L >= Fst1(1); 
 countBFN1 = countBFN1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(1); 
    countBFN5 = countBFN5 + 1 ; 
end 
else 
if L >= Fst1(2); 
 countBFL1 = countBFL1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(2); 
    countBFL5 = countBFL5 + 1 ; 
end 
end 
end 
***************************************************************************************  
%                                            Frutos Test                                                   % 
**************************************************************************************** 
% Frutos Test 
 for ftn=1:2 
    if ftn==1; 
Y=XN; 
k=max(Y(:,2)); 
    else 
Y=XL; 
k=max(Y(:,2)); 
    end 
n, s2, Z=[]; 
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indice=Y(:,2); 
for i=1:k 
 Ye=find(indice==i); 
 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['n' num2str(i) '=length(Y' num2str(i) ') ;']); 
 eval(['r' num2str(i) '=0.1*n' num2str(i) ';']); 
 eval(['g' num2str(i) '=floor(r' num2str(i) ');']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=((1-r' num2str(i) '+g' num2str(i) ')*Y' num2str(i) '(g' num2str(i) 
'+1,1)+sum(Y' num2str(i) '(g' num2str(i) '+2:n' num2str(i) '-g' num2str(i) '-1,1)+((1-r' 
num2str(i) '+g' num2str(i) ')*Y' num2str(i) '(n' num2str(i) '-g' num2str(i) ',1))))/(n' 
num2str(i) '-(2*r' num2str(i) '));']); 
 eval(['s2' num2str(i) '=(std(Y' num2str(i) ').^2) ;']); 
 eval(['Z' num2str(i) '= sqrt(abs((Y' num2str(i) ') - mY' num2str(i) '));']); 
 eval(['xn= n' num2str(i) ';']); 
 eval(['xs2= s2' num2str(i) ';']); 
 eval(['x= Z' num2str(i) ';']); 
 n=[n;xn];s2=[s2;xs2];Z=[Z;x]; 
end 
Y=[Z Y(:,2)]; 
 ZB=mean(Z); 
Y=[Z Y(:,2)]; 
indice=Y(:,2); 
Z, v, m=[]; 
for i=1:k 
 Ye=find(indice==i); 
 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['v' num2str(i) '=(length(Y' num2str(i) ')-1) ;']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=mean(Y(Ye,1));']); 
 eval(['nY' num2str(i) '= n' num2str(i) '*((mean(Y(Ye,1))-ZB) .^2);']); 
 eval(['Z' num2str(i) '= sum((Y' num2str(i) ' - mY' num2str(i) ').^2) ;']); 
 eval(['xn= v' num2str(i) ';']); 
 eval(['x= Z' num2str(i) ';']); 
 eval(['me= nY' num2str(i) ';']); 
 v=[v;xn]; Z=[Z;x]; m=[m;me]; 
end 
SSA=sum(m) ; %sample sum of squares. 
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SSE= sum(Z) ; %error sum of squares. 
dfT=length(Y(:,1))-1; %total degrees of freedom. 
dfA=k-1; %sample degrees of freedom. 
dfE=dfT-dfA; %error degrees of freedom. 
MSA=SSA/dfA; %sample mean squares. 
MSE=SSE/dfE; %error mean squares. 
L=MSA/MSE; %L values. 
v1=dfA;df1=v1; 
v2=dfE;df2=v2; 
Fst1=finv(1-alpha,v1,v2); %probability associated to the F-statistic. 
Fst2=finv(1-alpha2,v1,v2); 
if ftn==1; 
if L >= Fst1(1); 
 countFTN1 = countFTN1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(1); 
    countFTN5 = countFTN5 + 1 ; 
end 
else 
if L >= Fst1(2); 
 countFTL1 = countFTL1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(2); 
    countFTL5 = countFTL5 + 1 ; 
end 
end 
end 
****************************************************************************************                         
%                      New Levene Test  at 5%, 10%, 15% and 20%                           % 
**************************************************************************************** 
% New Levene Test  at 5%, 10%, 15% and 20% 
LNS=[]; 
for nsper=1:4 
for nsn=1:2 
    if nsn==1; 
Y=XN; 
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k=max(Y(:,2)); 
    else 
Y=XL; 
k=max(Y(:,2)); 
    end 
n, s2, Z=[]; 
indice=Y(:,2); 
for i=1:k 
 Ye=find(indice==i); 
 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['n' num2str(i) '=length(Y' num2str(i) ') ;']); 
 if nsper==1; 
 eval(['r' num2str(i) '=0.05*n' num2str(i) ';']); 
 elseif nsper==2; 
 eval(['r' num2str(i) '=0.1*n' num2str(i) ';']); 
 elseif nsper==3; 
 eval(['r' num2str(i) '=0.15*n' num2str(i) ';']); 
 else 
 eval(['r' num2str(i) '=0.2*n' num2str(i) ';']); 
 end 
 eval(['g' num2str(i) '=floor(r' num2str(i) ');']); 
  
 if 'g'num2str(i) >= 1; 
 eval(['mY1' num2str(i) '=((1-r' num2str(i) '+g' num2str(i) ')*sum(Y' num2str(i) '(1:g' 
num2str(i) ',1)))+((1-r' num2str(i) '+g' num2str(i) ')*Y' num2str(i) '(g' num2str(i) '+1,1));']); 
    else 
 eval(['mY1' num2str(i) '=0+((1-r' num2str(i) '+g' num2str(i) ')*Y' num2str(i) '(g' num2str(i) 
'+1,1));']); 
 end 
 eval(['mY2' num2str(i) '=sum(Y' num2str(i) '(g' num2str(i) '+2:n' num2str(i) '-g' num2str(i) 
'-1,1))+((1-r' num2str(i) '+g' num2str(i) ')*Y' num2str(i) '(n' num2str(i) '-g' num2str(i) 
',1));']); 
 eval(['mY3' num2str(i) '=(1-r' num2str(i) '+g' num2str(i) ')*(sum(Y' num2str(i) '(n' 
num2str(i) '-g' num2str(i) '+1:n' num2str(i) ',1)));']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=(mY1' num2str(i) '+mY2' num2str(i) '+mY3' num2str(i) ')/n' 
num2str(i) ';']); 
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 eval(['s2' num2str(i) '=(std(Y' num2str(i) ').^2) ;']); 
 eval(['Z' num2str(i) '= sqrt(abs((Y' num2str(i) ') - mY' num2str(i) '));']); 
 eval(['xn= n' num2str(i) ';']); 
 eval(['xs2= s2' num2str(i) ';']); 
 eval(['x= Z' num2str(i) ';']); 
 n=[n;xn];s2=[s2;xs2];Z=[Z;x]; 
end 
Y=[Z Y(:,2)]; 
ZB=mean(Z); 
Y=[Z Y(:,2)]; 
indice=Y(:,2); 
Z, v, m=[]; 
for i=1:k 
 Ye=find(indice==i); 
 eval(['Y' num2str(i) '=Y(Ye,1);']); 
 eval(['v' num2str(i) '=(length(Y' num2str(i) ')-1) ;']); 
 eval(['mY' num2str(i) '=mean(Y(Ye,1));']); 
 eval(['nY' num2str(i) '= n' num2str(i) '*((mean(Y(Ye,1))-ZB) .^2);']); 
 eval(['Z' num2str(i) '= sum((Y' num2str(i) ' - mY' num2str(i) ').^2) ;']); 
 eval(['xn= v' num2str(i) ';']); 
 eval(['x= Z' num2str(i) ';']); 
 eval(['me= nY' num2str(i) ';']); 
 v=[v;xn]; Z=[Z;x]; m=[m;me]; 
end 
SSA=sum(m) ; %sample sum of squares. 
SSE= sum(Z) ; %error sum of squares. 
dfT=length(Y(:,1))-1; %total degrees of freedom. 
dfA=k-1; %sample degrees of freedom. 
dfE=dfT-dfA; %error degrees of freedom. 
MSA=SSA/dfA; %sample mean squares. 
MSE=SSE/dfE; %error mean squares. 
L=MSA/MSE; %L values. 
v1=dfA;df1=v1; 
v2=dfE;df2=v2; 
Fst1=finv(1-alpha,v1,v2); %probability associated to the F-statistic. 
Fst2=finv(1-alpha2,v1,v2); 
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if nsper==1; 
if nsn==1; 
if L >= Fst1(1); 
 countNS5N1 = countNS5N1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(1); 
    countNS5N5 = countNS5N5 + 1 ; 
end 
else 
if L >= Fst1(2); 
 countNS5L1 = countNS5L1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(2); 
    countNS5L5 = countNS5L5 + 1 ; 
end 
end 
elseif nsper==2; 
if nsn==1; 
if L >= Fst1(1); 
 countNS10N1 = countNS10N1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(1); 
    countNS10N5 = countNS10N5 + 1 ; 
end 
else 
if L >= Fst1(2); 
 countNS10L1 = countNS10L1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(2); 
    countNS10L5 = countNS10L5 + 1 ; 
end 
end 
elseif nsper==3; 
if nsn==1; 
if L >= Fst1(1); 
 countNS15N1 = countNS15N1 + 1 ; 
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end 
if L >= Fst2(1); 
    countNS15N5 = countNS15N5 + 1 ; 
end 
else 
if L >= Fst1(2); 
 countNS15L1 = countNS15L1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(2); 
    countNS15L5 = countNS15L5 + 1 ; 
end 
end 
else 
  if nsn==1; 
if L >= Fst1(1); 
 countNS20N1 = countNS20N1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(1); 
    countNS20N5 = countNS20N5 + 1 ; 
end 
else 
if L >= Fst1(2); 
 countNS20L1 = countNS20L1 + 1 ; 
end 
if L >= Fst2(2); 
    countNS20L5 = countNS20L5 + 1 ; 
end 
end 
end 
end 
 
 
 
 
 
 



193 
 

******************************************************************************************* 
%                                             Show Output                                                   % 
*******************************************************************************************                                                            

topic3T2 = {'normal' 'lognormal' 'normal' 'lognormal' 'normal' 'lognormal' 'normal' 
'lognormal' 'normal' 'lognormal' 'normal' 'lognormal' 'normal' 'lognormal'}; 
result_all = [topic3T;topic3T2;data_alls]; 
fprintf(' countLV normal at 0.01 = %7.4f \n ',countLVN1); 
fprintf(' countLV normal at 0.05 = %7.4f \n',countLVN5); 
fprintf(' countLV lognormal at 0.01 = %7.4f \n',countLVL1); 
fprintf(' countLV lognormal at 0.05 = %7.4f \n',countLVL5); 
fprintf(' countBF normal at 0.01 = %7.4f \n ',countBFN1); 
fprintf(' countBF normal at 0.05 = %7.4f \n',countBFN5); 
fprintf(' countBF lognormal at 0.01 = %7.4f \n',countBFL1); 
fprintf(' countBF lognormal at 0.05 = %7.4f \n',countBFL5); 
fprintf(' countFT normal at 0.01 = %7.4f \n ',countFTN1); 
fprintf(' countFT normal at 0.05 = %7.4f \n',countFTN5); 
fprintf(' countFT lognormal at 0.01 = %7.4f \n',countFTL1); 
fprintf(' countFT lognormal at 0.05 = %7.4f \n',countFTL5); 
fprintf(' countNS5 normal at 0.01 = %7.4f \n ',countNS5N1); 
fprintf(' countNS5 normal at 0.05 = %7.4f \n',countNS5N5); 
fprintf(' countNS5 lognormal at 0.01 = %7.4f \n',countNS5L1); 
fprintf(' countNS5 lognormal at 0.05 = %7.4f \n',countNS5L5); 
fprintf(' countNS10 normal at 0.01 = %7.4f \n ',countNS10N1); 
fprintf(' countNS10 normal at 0.05 = %7.4f \n',countNS10N5); 
fprintf(' countNS10 lognormal at 0.01 = %7.4f \n',countNS10L1); 
fprintf(' countNS10 lognormal at 0.05 = %7.4f \n',countNS10L5); 
fprintf(' countNS15 normal at 0.01 = %7.4f \n ',countNS15N1); 
fprintf(' countNS15 normal at 0.05 = %7.4f \n',countNS15N5); 
fprintf(' countNS15 lognormal at 0.01 = %7.4f \n',countNS15L1); 
fprintf(' countNS15 lognormal at 0.05 = %7.4f \n',countNS15L5); 
fprintf(' countNS20 normal at 0.01 = %7.4f \n ',countNS20N1); 
fprintf(' countNS20 normal at 0.05 = %7.4f \n',countNS20N5); 
fprintf(' countNS20 lognormal at 0.01 = %7.4f \n',countNS20L1); 
fprintf(' countNS20 lognormal at 0.05 = %7.4f \n',countNS20L5); 
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	ถึงปี พ.ศ. 2543 โดยใช้ข้อมูลปี พ.ศ. 2543 เป็นปีฐาน [REIC, 2553, ปีที่ 5 (ฉบับที่ 15), หน้า 20] และในไตรมาสที่ 3 ปี พ.ศ. 2554 ได้จัดทำดัชนีจากข้อมูลย้อยหลังถึงปี พ.ศ. 2543 โดยใช้ข้อมูลปี พ.ศ. 2548 เป็นปีฐาน เพื่อให้สอดคล้องกับการปรับฐานราคาวัสดุก่อสร้า...
	ความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานกับราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน เนื่องจากสภาพเศรษฐกิจในแต่ละช่วงเวลามีการเปลี่ยนแปลงไป จึงจะเปรียบเทียบข้อมูลราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานตรง ๆ ไม่ได้ จึงต้องมีการใช้ค่าดัชนีเพื่อมาเปรียบเทียบให้เป็น
	การเปลี่ยนแปลงแต่ละปี ว่าแตกต่างกันหรือไม่ โดยในปีฐาน ค่าดัชนีของข้อมูลให้มีค่าเท่ากับ 100
	1.2 การจัดทำดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน
	การจัดทำดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน แบ่งรายละเอียดเป็น 5 ส่วน คือ
	1) กรอบและวิธีการจัดทำดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน 2) ปัจจัยที่มีผลต่อดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน 3) สูตรที่ใช้คำนวณดัชนีราคา 4) วิธีการจัดเก็บข้อมูลราคาขายส่งวัสดุก่อสร้าง
	จากตารางที่ 2-7 เพื่อเปรียบเทียบให้เห็นการเคลื่อนไหวของข้อมูลดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน ตั้งแต่ไตรมาสที่ 1 ปี พ.ศ. 2543 จนถึงไตรมาสที่ 4 ปี พ.ศ. 2555 (ปี พ.ศ. 2548
	เป็นปีฐาน) แสดงดังภาพที่ 2-10 ดังนี้
	ภาพที่ 2-10 การเคลื่อนไหวของข้อมูลดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน ตั้งแต่ไตรมาสที่ 1 ปี พ.ศ.
	2543 จนถึงไตรมาสที่ 4 ปี พ.ศ. 2555 (ปี พ.ศ. 2548 เป็นปีฐาน)
	1.3 การเปรียบเทียบรายปีของดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง
	ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานได้รับผลมาจากราคาวัสดุก่อสร้าง ดังนั้น เพื่อให้เห็น
	การเปลี่ยนแปลงดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง โดยใช้ปี พ.ศ. 2543  เป็นปีฐาน แสดงดังตาราง 2-8
	หมายเหตุ: YoY หมายถึง เทียบกับข้อมูลรายไตรมาสที่อยู่ติดกัน (ก่อนหน้า)
	ที่มา: วารสารศูนย์ข้อมูลอสังหาริมทรัพย์, 2553, ปีที่ 5 (ฉบับที่ 15), หน้า 20
	ภาพที่ 2-11 การเคลื่อนไหวของข้อมูลดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง
	รายปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543 จนถึงปี พ.ศ. 2555 (ปี พ.ศ. 2543 เป็นปีฐาน)
	1.3.1 การแปลผลดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน
	โดยภาพรวมรายปี  ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานปรับตัวเพิ่มขึ้นทุกปีในแต่ละปีตามดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง  โดยในปี พ.ศ. 2543 ดัชนีมีค่าเท่ากับ 100.0 และเพิ่มขึ้นเป็น 104.5  ในปี พ.ศ. 2544 และเพิ่มขึ้นต่อเนื่องจนมีค่าดัชนีเท่ากับ 125.4 ในปี พ.ศ. 2551 แ...
	ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2546 ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานมีการปรับตัวขึ้นในอัตราที่ต่ำกว่าดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง สำหรับปี พ.ศ. 2551 ราคาวัสดุก่อสร้างปรับตัวสูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญตามราคาน้ำมันและราคาเหล็กในตลาดโลก
	แต่โดยภาพรวมรายไตรมาสในระหว่างปี พ.ศ. 2552 ไตรมาสแรก ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานเพิ่มสูงขึ้นจากไตรมาสก่อนหน้ามาก และลดต่ำลงในช่วงสามไตรมาสหลัง
	ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานมีความผันผวนน้อยกว่าดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง เนื่องจาก  หมวดวัสดุเหล็กและผลิตภัณฑ์เหล็กมีสัดส่วนประมาณร้อยละ 26 ในการคำนวณดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง แต่มีสัดส่วนเพียงร้อยละ 7 ในการคำนวณดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน
	ตารางที่ 2-9 การเปรียบเทียบรายไตรมาส ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุ
	ก่อสร้าง (ปี พ.ศ. 2543 เป็นปีฐาน)
	ตารางที่ 2-9 (ต่อ)
	หมายเหตุ: QoQ หมายถึง เทียบกับข้อมูลรายไตรมาสที่อยู่ติดกัน (ก่อนหน้า)
	YoY  หมายถึง เทียบกับข้อมูลรายปีที่อยู่ติดกัน (ก่อนหน้า)
	ที่มา: ข้อมูลดัดแปลงจากวารสารศูนย์ข้อมูลอสังหาริมทรัพย์, 2553, ปีที่ 5 (ฉบับที่ 15), หน้า 20-22 และ 2554,
	ปีที่ 6 (ฉบับที่ 19), หน้า 23-24 ฉบับที่ 19 ปี พ.ศ. 2554
	เนื่องจากสภาพเศรษฐกิจเปลี่ยนแปลงไป เพื่อให้การจัดทำดัชนีราคาวัสดุก่อสร้างเป็นเครื่องชี้วัดที่สะท้อนความเป็นจริง สำนักงบประมาณจึงปรับปรุงดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง โดยปรับปรุงน้ำหนักและปีฐานการคำนวณจากปี พ.ศ. 2543 เป็นปี พ.ศ. 2548 [REIC, 2554, ปีที่ 6 (ฉ...
	ตารางที่ 2-10 การเปรียบเทียบรายไตรมาส ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานกับดัชนีราคาวัสดุ
	ก่อสร้าง (ปี พ.ศ. 2548 เป็นปีฐาน)
	ตารางที่ 2-9 (ต่อ)
	หมายเหตุ: QoQ หมายถึง เทียบกับข้อมูลรายไตรมาสที่อยู่ติดกัน (ก่อนหน้า)
	YoY  หมายถึง เทียบกับข้อมูลรายปีที่อยู่ติดกัน (ก่อนหน้า)
	ที่มา: ข้อมูลดัดแปลงจากวารสารศูนย์ข้อมูลอสังหาริมทรัพย์ ฉบับที่ 20 ปี พ.ศ. 2554 และฉบับที่ 26 ปี พ.ศ. 2556
	1.4 ปัจจัยที่มีผลต่อดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน ไตรมาสที่ 2 ถึงที่ 4 ปี พ.ศ. 2555
	1.4.1 ไตรมาสที่ 2 ปี พ.ศ. 2555
	ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานสำหรับไตรมาสที่ 2 ปี พ.ศ. 2555 มีค่าเท่ากับ  130.1 ปรับเพิ่มขึ้นร้อยละ 9.4 เมื่อเทียบกับค่าดัชนี  119.0 ในไตรมาสก่อนหน้า (ไตรมาสที่ 1 ปี พ.ศ. 2555) และปรับขึ้นร้อยละ 12.8 เมื่อเทียบกับค่าดัชนี 115.4 ในช่วงเดียวกันของป...
	ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานมีการปรับเพิ่มสูงขึ้นมากในรอบไตรมาสนี้ เป็นผลมาจากการปรับขึ้นค่าแรงขั้นต่ำ ตั้งแต่ต้นไตรมาสที่ 2 เมื่อวันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2555 ทำให้หมวดค่าแรงมีสัดส่วนเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 38.7 ของค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน จากเดิมมีสัดส่...
	พิจารณาในแง่หมวดงานวัสดุก่อสร้าง พบว่า หมวดงานวัสดุก่อสร้างที่มีการปรับราคาขึ้นสูงในไตรมาสที่ 2 ปี พ.ศ. 2555 ได้แก่ หมวดไม้และผลิตภัณฑ์ไม้ ปรับเพิ่มในอัตราร้อยละ 3.3 เมื่อเทียบไตรมาสต่อไตรมาส และเพิ่มขึ้นร้อยละ 6.6 เมื่อเทียบปีต่อปี ในขณะที่หมวดเหล...
	พิจารณาในแง่หมวดงาน พบว่า หมวดงานสถาปัตยกรรมมีอัตราเพิ่มของราคาสูงสุดเท่ากับร้อยละ 10.6 เมื่อเทียบไตรมาสต่อไตรมาส และเพิ่มขึ้นร้อยละ 15.9 เมื่อเทียบปีต่อปี ในขณะที่หมวดงานวิศวกรรมโครงสร้างมีอัตราเพิ่มของราคาเท่ากับร้อยละ 9.1 เมื่อเทียบไตรมาสต่อไตรม...
	1.4.2 ไตรมาสที่ 3 ปี พ.ศ. 2555
	ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานสำหรับไตรมาสที่ 3 ปี พ.ศ. 2555 มีค่าเท่ากับ  129.2 ปรับลดลงร้อยละ 0.7 เมื่อเทียบกับค่าดัชนี  130.1 ในไตรมาสก่อนหน้า (ไตรมาสที่ 2 ปี พ.ศ. 2555) และปรับขึ้นร้อยละ 10.5 เมื่อเทียบกับค่าดัชนี 117.0 ในช่วงเดียวกันของปีก่อน...
	ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานค่อนข้างนิ่งเมื่อเทียบกับไตรมาสที่แล้ว
	แต่เพิ่มขึ้นมากเมื่อเทียบปีต่อปีกับไตรมาสไตรมาสที่ 3 ปี พ.ศ. 2554 เป็นผลมาจากการปรับขึ้นค่าแรงขั้นต่ำ ตั้งแต่ต้นไตรมาสที่ 2 เมื่อวันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2555 ทำให้หมวดค่าแรงมีสัดส่วนเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 38.7 ของค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐาน จากเดิมมีสัดส่วนเพียง...
	พิจารณาในแง่หมวดงานวัสดุก่อสร้างแยกรายการ พบว่า หมวดไม้และผลิตภัณฑ์ไม้ จะปรับเพิ่มขึ้นร้อยละ 0.7 เมื่อเทียบไตรมาสต่อไตรมาส และเพิ่มขึ้นร้อยละ 7.5 เมื่อเทียบปีต่อปี
	แต่วัสดุก่อสร้างในหมวดอื่นๆ กลับปรับลดลงเป็นส่วนใหญ่ ดังนี้
	1) หมวดเหล็กและผลิตภัณฑ์เหล็ก ปรับลดลงร้อยละ 7.2 เมื่อเทียบไตรมาสต่อ
	ไตรมาส และลดลงร้อยละ 3.7 เมื่อเทียบปีต่อปี
	2) หมวดงานสุขภัณฑ์ ปรับลดลงร้อยละ 2.0 เมื่อเทียบไตรมาสต่อไตรมาส และลดลงร้อยละ 1.3 เมื่อเทียบปีต่อปี
	3) หมวดงานผลิตภัณฑ์คอนกรีต ปรับลดลงร้อยละ 0.7 เมื่อเทียบไตรมาสต่อ
	ไตรมาส และเพิ่มขึ้นร้อยละ 0.1 เมื่อเทียบปีต่อปี
	พิจารณาในแง่หมวดงาน พบว่า ค่าใช้จ่ายหมวดงานสถาปัตยกรรมปรับลดลงร้อยละ  0.3 เมื่อเทียบไตรมาสต่อไตรมาส และเพิ่มขึ้นมากถึงร้อยละ 15.3 เมื่อเทียบปีต่อปี เช่นเดียวกับค่าใช้จ่ายในขณะที่หมวดงานวิศวกรรมโครงสร้าง ซึ่งปรับลดลงร้อยละ 1.6 เมื่อเทียบไตรมาสต่อ
	ไตรมาส และเพิ่มขึ้นร้อยละ 7.1 เมื่อเทียบปีต่อปี ส่วนหมวดงานสุขาภิบาลและสารไม่เปลี่ยนแปลงมากนัก [REIC, 2555, ปีที่ 7 (ฉบับที่ 25), หน้า 31.]
	1.4.3 ไตรมาสที่ 4 ปี พ.ศ. 2555
	ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานสำหรับไตรมาสที่ 4 ปี พ.ศ. 2555 มีค่าเท่ากับ  130.2 ปรับเพิ่มขึ้นเล็กน้อยเพียงร้อยละ 0.8 เมื่อเทียบกับค่าดัชนี 129.2 ในไตรมาสก่อนหน้า
	(ไตรมาสที่ 3 ปี พ.ศ. 2555) และปรับขึ้นร้อยละ 11.5 เมื่อเทียบกับค่าดัชนี 116.8 ในช่วงเดียวกันของปีก่อน (ไตรมาสที่ 4 ปี พ.ศ. 2554)
	ดัชนีราคาค่าก่อสร้างบ้านมาตรฐานมีการปรับเพิ่มสูงขึ้นมากในรอบไตรมาสที่ 4 ปี พ.ศ. 2555 เป็นผลมาจากการปรับขึ้นค่าแรงขั้นต่ำ  ตั้งแต่ต้นไตรมาสที่ 2 เมื่อวันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2555 และต้นทุนในหมวดค่าแรงมีสัดส่วนเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 38.7 ของต้นทุนค่าก่อสร้...
	พิจารณาในแง่หมวดงานวัสดุก่อสร้าง แยกรายการ พบว่า วัสดุในหมวดไม้และผลิตภัณฑ์ไม้ปรับเพิ่มขึ้นร้อยละ 5.8 เมื่อเทียบปีต่อปี และหมวดกระเบื้องเพิ่มขึ้นร้อยละ 7.0 เมื่อเทียบปีต่อปี โดยหมวดไม้และผลิตภัณฑ์ไม้มีสัดส่วนร้อยละ 13.4 ของต้นทุนค่าก่อสร้างบ้านมาตร...
	พิจารณาในแง่หมวดงาน พบว่า หมวดงานสถาปัตยกรรมปรับเพิ่มขึ้นร้อยละ 13.4 เมื่อเทียบปีต่อปี และหมวดงานวิศวกรรมโครงสร้างปรับเพิ่มขึ้นร้อยละ 9.8 เมื่อเทียบปีต่อปี
	ส่วนหมวดงานสุขาภิบาลมีต้นทุนเปลี่ยนแปลงน้อยมาก และหมวดงานระบบไฟฟ้าและระบบสื่อสารต้นทุนไม่เปลี่ยนแปลง [REIC, 2556, ปีที่ 8 (ฉบับที่ 26), หน้า 30.]
	2. ข้อมูลที่อยู่อาศัย
	2.1 ดัชนีราคาบ้านเดี่ยว
	ศูนย์ข้อมูลอสังหาริมทรัพย์ ทำการสุ่มตัวอย่างราคาขายของโครงการบ้านจัดสรรรสร้างใหม่ที่อยู่ระหว่างการขาย (ไม่นับรวมบ้านมือสอง) ในกรุงเทพฯ และปริมณฑล ได้แก่ นนทบุรี  ปทุมธานี และสมุทรปราการ มาจัดทำดัชนี  โดยทำการติดตามราคาบ้านเดี่ยว เป็นประจำทุกครึ่งปี ...
	การเก็บข้อมูลราคาแบ่งออกเป็น 2 ช่วง คือ ครึ่งแรกของปี เก็บในช่วงเดือนมีนาคม-เมษายน และครึ่งหลังของปี เก็บในช่วงเดือนกันยายน-ตุลาคม
	ราคาขายที่นำมาจัดทำดัชนี เป็นราคาที่หักรายการส่งเสริมการขายออกแล้ว เช่น  ส่วนลดเงินสด ของแถม เฟอร์นิเจอร์ ฯลฯ
	ในการสุ่มตัวอย่าง จะใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จำนวน 245 ตัวอย่าง โดยเลือกเฉพาะโครงการบ้านจัดสรรที่มีบ้านเดี่ยวสองชั้น
	หากในช่วงเวลาที่จัดทำดัชนีมีโครงการที่ปิดการขายไปแล้ว หรือมีหน่วยเหลือขายไม่เกิน 6 หน่วย จะนำโครงการใหม่เข้ามาทดแทน โดยโครงการดังกล่าวจะต้องมีทำเลใกล้เคียงกัน
	ดัชนีราคาบ้านเดี่ยวในในกรุงเทพฯ และ 3 จังหวัดปริมณฑล  สำหรับครึ่งปีหลังของปี พ.ศ. 2555 มีค่าดัชนีเท่ากับ 108.48 ปรับเพิ่มขึ้นร้อยละ 1.12 เมื่อเทียบกับครึ่งแรก ปี พ.ศ. 2555  และปรับเพิ่มขึ้นร้อยละ 3.36 เมื่อเทียบกับครึ่งหลัง ปี พ.ศ. 2554  โดยดัชนีรา...
	ดัชนีราคาบ้านเดี่ยวในในกรุงเทพฯ และปริมณฑล  ได้แก่  นนทบุรี  ปทุมธานี  และสมุทรปราการ โดยราคาปรับปรุง ณ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 [REIC, 2556, ปีที่ 8 (ฉบับที่ 26), หน้า 33., 2557, ปีที่ 9 (ฉบับที่ 30), หน้า 32.] มีรายละเอียดดังตารางที่ 2-11
	ตารางที่ 2-11 ดัชนีราคาบ้านเดี่ยวในในกรุงเทพฯ และปริมณฑล
	UหมายเหตุU: HoH หมายถึง เทียบกับข้อมูลครึ่งปีที่อยู่ติดกัน (ก่อนหน้า)
	YoY หมายถึง เทียบกับข้อมูลรายปีที่อยู่ติดกัน (ก่อนหน้า)
	ที่มา: ข้อมูลดัดแปลงจากวารสารศูนย์ข้อมูลอสังหาริมทรัพย์, 2556, ปีที่ 8 (ฉบับที่ 26), หน้า 33 และ 2557,
	ปีที่ 9 (ฉบับที่ 30), หน้า 32
	2.2 ข้อมูลความต้องการอยู่อาศัย
	จากการสำรวจข้อมูลความต้องการที่อยู่อาศัยจากผู้เข้าชมงานมหกรรมบ้านและคอนโดครั้งที่ 33 ซึ่งจัดขึ้นระหว่างวันที่ 8-11 ตุลาคม พ.ศ. 2558 พบว่า ประเภทที่อยู่อาศัยที่ต้องการสูงที่สุดคือ บ้านเดี่ยว 42% อาคารชุด 34% ทาวเฮาส์ 16% อาคารพานิชย์ 5% บ้านแฝด 3% แสดง
	ดังภาพที่ 2-10 [ธนาคารอาคารสงเคราะห์ ปีที่ 22 (ฉบับที่ 84)  หน้า 52] ดังภาพที่ 2-10
	ภาพที่ 2-12 ประเภทและความต้องการที่อยู่อาศัยจากผู้เข้าชมงานมหกรรมบ้านและคอนโดครั้งที่ 33
	จากการสำรวจข้อมูลความต้องการที่อยู่อาศัยจากผู้เข้าชมงานมหกรรมบ้านและคอนโดครั้งที่ 34 ซึ่งจัดขึ้นระหว่างวันที่ 10-13 มีนาคม พ.ศ. 2559 พบว่า โครงการที่อยู่อาศัยที่ได้รับความสนใจจองซื้อมากที่สุดคือ บ้านเดี่ยว 35% รองลงมาเป็นคอนมิเนียม 31% ทาวน์เฮ้าส์ 20...
	ภาพที่ 2-13 ประเภทและความต้องการที่อยู่อาศัยจากผู้เข้าชมงานมหกรรมบ้านและคอนโดครั้งที่ 34
	ผู้เข้าชมงานกว่า 30% เป็นผู้ที่เคยมาชมงานในครั้งก่อน และอีก 70% เป็นผู้ที่เข้าชมงานมหกรรมฯ เป็นครั้งแรก ช่วงอายุ 21-30 ปี จำนวน 39% ช่วงอายุ 31-40 ปี จำนวน 34% และช่วงอายุ  41-50 ปี จำนวน 14%
	รายได้สัดส่วนต่อเดือน พบว่า ส่วนใหญ่มีรายได้ไม่เกิน 30,000 บาท จำนวน 43%รายได้ 30,000-50,000 บาท จำนวน 28% และรายได้เกิน 50,000 บาท จำนวน 10%
	ระยะเวลาที่ต้องการซื้อในอนาคต 1-2 ปี อยู่ที่ 19% ระยะเวลา 6-12 เดือน อยู่ที่ 18%ระยะเวลา 1-3 เดือน อยู่ที่ 14%
	งบประมาณในการซื้อที่อยู่อาศัยแต่ละประเภทระบุว่า ต้องการซื้อที่อยู่อาศัยระดับราคา
	1-2 ล้านบาท 34%  ต้องการระดับราคา 2-3 ล้านบาท 30% ต้องการระดับราคา 3-4 ล้านบาท 17% ต้องการระดับราคา 4-6 ล้านบาท 9% และต้องการระดับราคาต่ำกว่าล้านบาท 5% [ธนาคารอาคารสงเคราะห์ ปีที่ 22 (ฉบับที่ 84)  หน้า 80-81]
	ตอนที่ 4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับสถิติทดสอบเลวีน

	
	4. การศึกษานี้ใช้เกณฑ์ของ Bradley (1987) ในการพิจารณาความไวต่อการฝ่าฝืนข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์ความแปรปรวน ซึ่งพิจารณาจากค่าประมาณความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 จากการทดลองต้องอยู่ในช่วง [0.005, 0.015] ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ .01 และค่าป...


