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 The purposes of this research were to study science learning achievement, science 
concepts and attitude toward chemistry using Constructivism Instruction. The sample for this 
research consisted of 34 grade twelve students from Piboonbumpen Demonstration School, 
Burapha University, Chonburi Province in the second semester of academic year 2015. The 
Cluster Random Sampling method was used to select the sample. The research instruments were 
the lesson plans on the topic of fossil fuel and products, science achievement test, science 
concepts test and attitude towards chemistry subject. The data were analyzed by comparing the 
scores of the learning achievement and science concepts with the set criterion of 70 percent using 
one sample t-test and comparing the attitude towards chemistry scores between pretest and 
posttest using paired t-test.  
 The research findings were that the posttest score of science learning achievement and 
science concept of grade twelve students were better than a set criterion at 70 percent with the 
statistical significant level at .05. The attitude towards chemistry of the students was higher than 
the pretest scores at the statistical significantly level at .05



 
 

สารบัญ 
 

หนา้ 
บทคดัยอ่ภาษาไทย.......................................................................................................................      ง 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ.................................................................................................................      จ 
สารบญั........................................................................................................................................      ฉ 
สารบญัตาราง..............................................................................................................................      ซ 
สารบญัรูปภาพ............................................................................................................................      ฎ 
บทท่ี 
   1    บทน า..................................................................................................................................      1 
 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา....................................................................      1     

วตัถุประสงคข์องการวจิยั..........................................................................................      5 
สมมติฐานของการวจิยั..............................................................................................      5 
ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากงานวิจยั...................................................................................      5 
ขอบเขตของการวจิยั..................................................................................................     6 
กรอบแนวคิดการวจิยั................................................................................................      7 

  นิยามศพัทเ์ฉพาะ.......................................................................................................      8 
   2     เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง..........................................................................................    11 
   หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา...................   11 
   แนวคิดและทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม..........................................................................   21 
   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน............................................................................................    33 
   มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์........................................................................................    45 
   เจตคติต่อวชิาเคมี......................................................................................................    56 
   งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ...................................................................................................    64 
    3     วธีิด าเนินการวจิยั..............................................................................................................    67 
   ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง.......................................................................................    67 
   แบบแผนการวจิยั......................................................................................................    68 
   เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั...........................................................................................    68 
   การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั..............................................    68



ช 

 

สารบัญ (ต่อ) 
 
บทท่ี                                             หนา้ 
   วธีิด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล...........................................................     93 
                   การวเิคราะขอ้มูล.....................................................................................................     94 
   สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล...............................................................................     95 
    4     ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล......................................................................................................   100 
   สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล......................................................................   100 
   การเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล..............................................................................   100 
   ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล.............................................................................................    101 
    5     สรุปผล อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ............................................................................    105 
   สรุปผลการวจิยั.......................................................................................................    106 
   อภิปรายผลการวจิยั.................................................................................................    106 
   ขอ้เสนอแนะ...........................................................................................................    113 
บรรณานุกรม..............................................................................................................................   114 
ภาคผนวก...................................................................................................................................   124 
          ภาคผนวก ก......................................................................................................................   125 
          ภาคผนวก ข......................................................................................................................   132 
          ภาคผนวก ค......................................................................................................................   153 
ประวติัยอ่ของผูว้ิจยั ...................................................................................................................   210    

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

สารบัญตาราง 
 

ตารางท่ี                                            หนา้ 
     2-1     แสดงหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ.์.......................      18 
     2-2     แสดงเจตคติและพฤติกรรมการแสดงออก..................................................................     57 
     3-1     แบบแผนการวจิยัแบบ Static group design.................................................................     68 
     3-2      การวเิคราะห์ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

      สาระท่ี 3  เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ.์................................................     69 
     3-3    การก าหนดแบบทดสอบท่ีตอ้งการใหส้อดคลอ้งระหวา่งสาระการเรียนรู้กบั 

          จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั.....................................................     75 
     3-4    การก าหนดจ านวนแบบทดสอบท่ีตอ้งการใหส้อดคลอ้งระหวา่งสาระการเรียนรู้กบั 
 จุดประสงคก์ารเรียนรู้..................................................................................................     81 
     3-5    วเิคราะห์เน้ือหาองคป์ระกอบของเจตคติและน ้าหนกัในแบบวดั 
 เจตคติต่อวชิาเคมี.........................................................................................................     91  
     4-1     การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้น 
 มธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎี 
 คอนสตรัคติวซึิมกบัเกณฑท่ี์ก าหนด คือ ร้อยละ 70 (21 คะแนนจากคะแนนเตม็  
 30 คะแนน) ...............................................................................................................     101 
     4-2     การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น 
 มธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎี 
 คอนสตรัคติวซึิมกบัเกณฑท่ี์ก าหนด คือ ร้อยละ 70 (42 คะแนนจากคะแนนเตม็  
 60 คะแนน) ...............................................................................................................     102 
     4-3     การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนเจตคติต่อวชิาเคมีก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียน 
 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎี 
 คอนสตรัคติวซึิม.......................................................................................................     103 
     4-4     การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนเจตคติต่อวชิาเคมีก่อนและหลงัเรียน  
 ในแต่ละดา้น..............................................................................................................     103 
     ข-1    ค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม เร่ือง 
 เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ.์.................................................................       133



ฌ 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางท่ี                                                                         หนา้ 
    ข-2     ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 แต่ละขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้..........................................................................       136 
     ข-3    ผลการวเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (D) และค่าความยากง่าย (P) และค่าความเช่ือมัน่ 
               ทั้งฉบบัของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองเช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ ์
 และผลิตภณัฑ.์........................................................................................................       138  
     ข-4    แสดงค่า p, q และ pq ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (ขอ้สอบปรนยั)  
               จ  านวน 30 ขอ้..........................................................................................................       139 
     ข-5    ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ 
 แต่ละขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้..........................................................................       141 
     ข-6    ผลการวเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (D) และค่าความยากง่าย (P) และค่าความเช่ือมัน่ 
               ทั้งฉบบัของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง เช้ือเพลิง 
 ซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ.์...............................................................................       142 
     ข-7    ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี.....................       144 
     ข-8    ผลการวเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (D) และค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบทดสอบ 
 วดัเจตคติต่อวชิาเคมี................................................................................................       145 
     ข-9     คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดจ้ากการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 หลงัเรียน(คะแนนเตม็ 30 คะแนน) .........................................................................       147 
     ข-10   คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดจ้ากการทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ 
 หลงัเรียน (คะแนนเตม็ 60 คะแนน) ........................................................................       148 
     ข-11   คะแนนเจตคติต่อวิชาเคมีท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมีก่อนเรียนและ 
 หลงัเรียน (คะแนนเตม็ 5 คะแนน) ..........................................................................       149 
     ข-12   แสดงการค านวณหาค่า t-test ของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 กบัเกณฑท่ี์ก าหนด คือ ร้อยละ 70 (21คะแนนจากคะแนนเตม็  
 30 คะแนน)โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for Windows...................................................       151 
     ข-13   แสดงการค านวณหาค่า t-test ของแบบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 
 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 กบัเกณฑท่ี์ก าหนด คือ ร้อยละ 70 (42 คะแนนจากคะแนนเตม็  
 60 คะแนน)โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for Windows...................................................       151 



ญ 

 

   สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางท่ี                                                                         หนา้ 
      ข-14   แสดงการค านวณหาค่า t-test ของแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมีของนกัเรียนชั้น 
     มธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for Windows.........................................       152



 
 

สารบัญรูปภาพ 
 

ภาพท่ี                                       หนา้ 
   1  กรอบแนวคิดการวจิยั...................................................................................................      7 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที ่1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 วทิยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวทิยาศาสตร์
เก่ียวขอ้งกบัทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลย ีเคร่ืองมือ
เคร่ืองใชแ้ละผลผลิตต่าง ๆ ท่ีมนุษยไ์ดใ้ชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในชีวติและการท างาน 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 94) ปัจจุบนัความสามารถของนกัเรียนในการประยุกตใ์ชค้วามรู้
ทางวทิยาศาสตร์ท่ีเรียนมาให้เกิดประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติในสภาพจริงมีนอ้ยมาก  
เพราะนกัเรียนมุ่งเรียนเพื่อท าขอ้สอบมากกวา่เพื่อให้เกิดความเขา้ใจ (ส านกังานคณะกรรมการ
การศึกษาแห่งชาติ, 2542) ท าใหน้กัเรียนเกิดความเบ่ือหน่ายและมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อวชิาวิทยาศาสตร์  
 การจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์จึงถือวา่เป็นปัจจยัท่ีส าคญัอยา่งมากในการปรับปรุง
คุณภาพการเรียนการสอน (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2542) การจดักระบวนการ
เรียนการสอนวชิาวทิยาศาสตร์ เป็นกระบวนการท่ีผูเ้รียนตอ้งจดักระท าไม่ใช่เพียงรับเขา้มา  
การเรียนการสอนจ าเป็นตอ้งเปล่ียนแนวความคิดจาก ครูด าเนินการเรียนการสอนไปเป็นผูเ้รียน
สร้างความรู้ (Construction) เป็นแนวคิดท่ีนิยมมาก เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้วทิยาศาสตร์ คือ มีความรู้ 
ความเขา้ใจในมโนทศัน์ (Concept) หลกัการพื้นฐาน และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
มีจิตวทิยาศาสตร์ สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ในการด ารงชีวติ และใชส่ื้อสารกบัผูอ่ื้นได ้(วไิลวรรณ 
แสนพาน, 2553)  
 รายวชิาเคมี เป็นวทิยาศาสตร์แขนงหน่ึงท่ีมีความส าคญั เก่ียวขอ้งกบัส่ิงมีชีวติคือมนุษย์
และสัตว ์ซ่ึงลว้นจ าเป็นต่อการด ารงชีวติทั้งส้ิน เป็นวชิาท่ีมีความซบัซอ้นมาก นกัเรียนจึงไม่
สามารถเรียนรู้มโนทศัน์ (Concept) หรือรวบรวมมโนทศัน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  ซ่ึงมโนทศัน์เป็นเน้ือหา
ความรู้ท่ีมีประโยชน์มาก หากผูเ้รียนสามารถสร้างมโนทศัน์ของเร่ืองใดไดก้็จะสามารถเอา 
มโนทศัน์เหล่านั้นไปประยกุตใ์ช ้(สุวทิย ์มูลค า, 2547) และปรับใชใ้หเ้กิดประโยชน์ ดงันั้นการเรียน
การสอนท่ีช่วยใหผู้เ้รียนไดใ้ชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์มากท่ีสุด คือ การสอนใหผู้เ้รียนเกิดมโนทศัน์ 
ทางวทิยาศาสตร์เพราะมโนทศัน์จะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันาการเรียนรู้ในระดบัสูง และสามารถ
เรียนรู้ในส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งไดเ้ร็วยิง่ข้ึน (กาญจนา คงัคะประดิษฐ,์ 2547) มีนกัการศึกษาวทิยาศาสตร์ 
ในยโุรปและอเมริกา ยดึถือวา่เป็นปรัชญาหรือแนวคิดส าคญัท่ีใชใ้นการจดัการเรียนการสอน
วทิยาศาสตร์ โดยเนน้ให้ผูเ้รียนลงมือปฏิบติั เพื่อใหมี้ความเขา้ใจในมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์  
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จดัใหน้กัเรียนไดเ้ห็นของจริง หรือการสาธิต จะช่วยใหน้กัเรียนจ าได ้ต่างจากการสอนแบบบรรยาย
จะท าใหเ้ด็กลืมง่าย (วไิลวรรณ แสนพาน, 2553)  
 ในสภาพการณ์ปัจจุบนั พบวา่ มีปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบัการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ 
เน่ืองจากผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (O-NET) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
โดยภาพรวมปรากฏวา่ต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานและมีแนวโนม้ลดลงอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงผูเ้รียนตอ้งอาศยั
กระบวนการจ าและท าความเขา้ใจในระดบัสูง (วชิยั ลิขิตพรรักษ์, 2556) การทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติปีการศึกษา 2557 ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  
ในสาระการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร พบวา่ในระดบัประเทศมีคะแนนเฉล่ีย 29.94 ซ่ึงคะแนน
ของนกัเรียนโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา มีคะแนนเฉล่ีย 39.04 (สถาบนั
ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2557) มีคะแนนเฉล่ียต ่ากวา่ 50% แสดงใหเ้ห็นถึงปัญหาท่ีเกิด
ข้ึนกบัการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ ในสาระการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร รวมถึง
ขอ้มูลจากการศึกษาชั้นเรียนของนกัเรียนแผนการเรียนวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา จงัหวดัชลบุรี จ  านวน 35 คน ในชัว่โมง
เรียน เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์การสัมภาษณ์นกัเรียนจ านวน 10 คน  
และการสัมภาษณ์ครูผูส้อน ท าใหท้ราบวา่ ผูเ้รียนเนน้การท่องจ าขอ้ความหรือค าจ ากดัความจาก
ทฤษฎีในหนงัสือ เน่ืองจากผูเ้รียนไม่สามารถสร้างมโนทศัน์ตามความเขา้ใจของตนเองได ้ 
จากงานวจิยัของ จนัทร์จิรา ภมรศิลปธรรม (2551) พบวา่ เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละ
ผลิตภณัฑ ์ในหวัขอ้เร่ืองปิโตรเลียมและพอลิเมอร์ เป็นเน้ือหาท่ีประกอบดว้ยมโนทศัน์ท่ีหลากหลาย
และเป็นนามธรรม ตอ้งใชพ้ื้นฐานจากมโนทศัน์ ตั้งแต่เร่ืองสาร พนัธะเคมี การแยกสาร สมบติั 
ของสาร มาเป็นพื้นฐานในการเรียน ท าใหม้โนทศัน์เร่ืองปิโตรเลียมและพอลิเมอร์ เป็นมโนทศัน์ท่ี
ยากส าหรับผูเ้รียน มีค าศพัทท่ี์ผูเ้รียนไม่คุน้เคย จึงส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีท่ีไม่ดี 
จากการสัมภาษณ์อาจารยป์ระจ าวชิา พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีเจตคติต่อวชิาเคมีไม่ดี ไม่ชอบเรียน
วชิาเคมี ท าใหมี้การแสดงออกของพฤติกรรมทางการเรียน คือ ไม่แสดงพฤติกรรมการโตต้อบ 
ซกัถามและไมส่ามารถตอบค าถามของครูผูส้อนได ้ 
 เน้ือหา เร่ือง เช้ือเพลิงซากด าด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ถือวา่เป็นเน้ือหาเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง
โดยตรงกบัสภาพปัญหาในปัจจุบนั คือ ปัญหาภาวะโลกร้อน พบวา่ ภาวะโลกร้อนไดส่้งผลให ้
ทุกภาคส่วนต่ืนตวัในการแกไ้ขปัญหาดงักล่าวเป็นอยา่งมาก มีหลกัฐานขอ้มูลสนนัสนุนท่ีชดัเจนวา่
ภาวะโลกร้อนเกิดจากการกระท าของมนุษย ์ตามพระราชด ารัสของพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั 
ทรงห่วงปัญหาโลกร้อน “เพราะวา่ส่ิงแวดลอ้มเปล่ียนแปลง เขาบอกวา่เพราะมีสารคาร์บอนข้ึนไป
ในอากาศมาก จะท าใหเ้หมือนตูก้ระจกครอบ แลว้โลกน้ีก็จะร้อนข้ึน มีหวงัวา่น ้าแขง็จะละลาย 
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ลงทะเล ส่ิงท่ีท าใหค้าร์บอน (ในรูปของคาร์บอนไดออกไซด)์ ในอากาศเพิ่มมากข้ึน มากจากการเผา
เช้ือเพลิงซ่ึงอยูใ่นดินและจากการเผาไหม”้ ประเทศไทยจดัเป็นผูป้ล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ออกสู่บรรยากาศโลกเป็นล าดบัท่ี 24 จ านวน 218.59 ลา้นตนั (พุทธชาติ ทองเอม, 2551) ดงันั้น 
การจดัการเรียนการสอนในเน้ือหาดงักล่าว ควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีเจตคติต่อเน้ือหาเร่ืองท่ีเรียนเพิ่ม
มากข้ึน เพื่อใหผู้เ้รียนตระหนกัต่อการช่วยลดภาวะโลกร้อน รู้จกัใชเ้ช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละ
ผลิตภณัฑอ์ยา่งคุม้ค่า เพราะพลงังานเหล่าน้ีเป็นพลงังานท่ีใชแ้ลว้หมดไป เกิดข้ึนจากการทบัถมกนั
ของซากพืชและสัตวเ์ป็นระยะเวลาหลายลา้นปี ถา้ใชอ้ยา่งไม่รู้คุณค่าแลว้ไม่สามารถสร้างข้ึนมา
ทดแทนใหม่ได ้ซ่ึงพลงังานเหล่าน้ีปัจจุบนัไดมี้การน ามาใชอ้ยา่งมหาศาลจนใกลจ้ะหมดลงและ 
ท่ีส าคญัเม่ือน าพลงังานเหล่าน้ีไปใชแ้ลว้ยงัเกิดผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มตามมาอยา่งมากมาย 
จึงควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนรู้จกัห่วงใยโลก โดยการลดการใชพ้ลงังานใหน้อ้ยลงและส่งเสริมการใช้
พลงังานทดแทนอ่ืน ๆ ท่ีมีอยูใ่นประเทศมาเป็นเช้ือเพลิง จะช่วยยดือายปุริมาณการใชเ้ช้ือเพลิง
ออกไปและช่วยลดมลพิษอีกดว้ย เม่ือส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีเจตคติต่อเน้ือหาวชิาเคมีเพิ่มมากข้ึนแลว้ 
จะส่งผลใหผู้เ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาเคมีเพิ่มข้ึนดว้ย ดงันั้น ในการจดัการเรียนการสอนนอกจาก 
จะสอนใหผู้เ้รียนเกิดมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ เพื่อใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีแลว้ 
ยงัตอ้งการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อใหผู้เ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาเคมีควบคู่กนัไปดว้ย 
 จากสภาพการณ์ขา้งตน้ ผูว้จิยัคิดวา่การปรับเปล่ียนการจดัการชั้นเรียนเป็นส่ิงส าคญัท่ีสุด 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวทางพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แกไ้ขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 2)  
พ.ศ. 2545 และ (ฉบบัท่ี 3) พ.ศ. 2553 ท่ีมีหวัใจส าคญัคือ การยดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง นกัเรียนส าคญั
ท่ีสุด ท่ีมีเป้าหมายเพื่อการพฒันาทุก ๆ ดา้นของนกัเรียน (ทองจนัทร์ หงศล์ดารมณ์, 2547, หนา้ 16) 
โดยส่วนใหญ่โรงเรียนยงัจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยไม่ยดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ท าให้
นกัเรียนไม่ไดฝึ้กคิด เป็นวธีิการสอนท่ีนกัเรียนมีบทบาทนอ้ยท าใหผู้เ้รียนขาดความสนใจ (ทิศนา 
แขมณี, 2547, หนา้ 329) เน่ืองจากขอ้จ ากดัของการสอนแบบบรรยาย (ภพ เลาหไพบูลย,์ 2537,  
หนา้ 145) ไม่สามารถดึงความสนใจของเด็กไดต้ลอดเวลา ท าใหข้าดความสนใจ นกัเรียนส่วนใหญ่
จะไม่สามารถติดตามส่ิงท่ีครูบรรยาย ท าความเขา้ใจในเน้ือหาวชิาอยา่งลึกซ้ึงไดต้ลอด เป็นการสอน
ท่ีไม่ค  านึงถึงความแตกต่างของบุคคล ท าใหผู้เ้รียนมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อวชิาวทิยาศาสตร์ ท าให ้
ไม่สนใจ และไม่เห็นความส าคญัของวชิาวทิยาศาสตร์เท่าท่ีควร ดงันั้นการจดัการเรียนการสอน
แบบบรรยายตามทฤษฎีคงไม่เหมาะสมส าหรับการเรียนการสอนวชิาเคมี เร่ือง เช้ือเพลิง 
ซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ์ 
 ในวงการการศึกษาทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivism) มีมุมมองเก่ียวกบัการเรียนรู้
ท่ีต่างไปจากเดิม ปัจจุบนัทฤษฎีและผลการวจิยัไดช้ี้ใหเ้ห็นวา่กระบวนการทางปัญญาของบุคคล 
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ในการกระท าความเขา้ใจในประสบการณ์และส่ิงแวดลอ้มรอบ ๆ ตวัวา่มีความหมาย (ทิศนา แขมณี, 
2547, หนา้ 8) เป็นการสอนท่ีมุ่งจดักิจกรรมท่ีสอดคลอ้งกบัชีวติประจ าวนั เหมาะสมกบั
ความสามารถ และความสนใจของผูเ้รียน โดยใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมใหไ้ดม้ากท่ีสุดและลงมือปฏิบติั
จริงจนเกิดการเรียนรู้ และความรู้จะพฒันาข้ึนก็ต่อเม่ือนกัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อน ผูส้อน และ
สภาพแวดลอ้ม ในการจดัการเรียนการสอนจะตอ้งใหผู้เ้รียนเกิดการรับรู้ บอกได ้อธิบายได ้และ
เขา้ใจไดว้า่ส่ิงท่ีเรียนคืออะไร หมายถึงส่ิงใด (สุคนธ์ สินธพานนท ์และคณะ, 2554, หนา้ 123) 
ดงันั้น การจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมจึงเป็นวธีิท่ีน่าสนใจ  
มีความเหมาะสมกบักระบวนการสร้างมโนทศัน์ ใหผู้เ้รียนจดักระท า ศึกษา วเิคราะห์ ลองผดิ  
ลองถูกกบัขอ้มูลจนเกิดเป็นความรู้ความเขา้ใจ มีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม เกิดการแลกเปล่ียนความรู้ 
จะท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ท่ีกวา้ง และหลากหลายข้ึน (วไิลวรรณ แสนพาน, 2553, หนา้ 56) 
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ กาญจนา คงัคะประดิษฐ ์(2547) พบวา่ การจดักระบวนการเรียนการสอน
ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม เป็นการพฒันาใหน้กัเรียนเกิดมโนทศัน์ในวชิาเคมี และมีมโนทศัน์
ท่ีถูกตอ้ง มีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 60 และมีเจตคติต่อวชิาเคมีดีข้ึน
กวา่เดิม 
 จากสภาพปัญหาท่ีกล่าวมา คือ ผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ รายวชิาวทิยาศาสตร์  

(สารและสมบติัของสาร) มีคะแนนเฉล่ียต ่ากวา่ 50% แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนวชิาเคมีต ่า เน้ือหา เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ยงัประกอบดว้ยมโนทศัน์

ท่ีหลากหลาย เป็นนามธรรม และมีค าศพัทท่ี์ผูเ้รียนไม่คุน้เคยจึงไม่สามารถรวบรวมมโนทศัน์ตาม

ความเขา้ใจของตนเองได ้ส่งผลใหผู้เ้รียนมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน ไม่เขา้ใจมโนทศัน์ เร่ืองดงักล่าว 

อีกทั้งเน้ือหายงัเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัสภาพปัญหาในปัจจุบนั คือ ปัญหาภาวะโลกร้อน แสดงวา่

ผูเ้รียนส่วนใหญ่ยงัมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อเร่ืองดงักล่าว คือ ไม่ตระหนกัถึงความส าคญัของการใช้

พลงังานเช้ือเพลิงท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั ส าหรับงานวจิยัน้ี ผูว้ิจยัจึงสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนว

ทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม มุ่งสร้างองคค์วามรู้ท่ีมีอยูใ่นทฤษฎี ท่ีนกัเรียนยงัไม่รู้หรือยงัไม่เกิดความรู้ 

ใหเ้กิดการสร้างองคค์วามรู้ข้ึนหรือขยายองคค์วามรู้เดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ โดยการจดัสถานการณ์ รูปแบบ

กิจกรรมท่ีหลากหลายตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม ใหน้กัเรียนคิดเพื่อแกปั้ญหา ส่งเสริมให้

ผูเ้รียนมีเจตคติต่อเน้ือหาเร่ืองท่ีเรียน เพื่อใหผู้เ้รียนตระหนกัต่อการช่วยลดภาวะโลกร้อน รู้จกัใช้

เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑอ์ยา่งคุม้ค่า เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์

ทางวทิยาศาสตร์ และมีเจตคติทีดีต่อวชิาเคมี เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ 
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ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา และสามารถน า
มโนทศัน์ท่ีสร้างข้ึนดว้ยตนเองไปเช่ือมโยงในการเรียนรู้ในเน้ือหาเร่ืองอ่ืนต่อไป 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม 
ในรายวชิาเคมีกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
 2. เพื่อเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละ
ผลิตภณัฑ ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี 
คอนสตรัคติวซึิมในรายวชิาเคมีกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 3. เพื่อเปรียบเทียบเจตคติต่อวชิาเคมี เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวซึิมในรายวชิาเคมี
ก่อนและหลงัเรียน 
 

สมมติฐานการวจิัย 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมในรายวชิาเคมีสูงกวา่
เกณฑร้์อยละ 70 
 2. มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมในรายวิชาเคมีสูงกวา่
เกณฑร้์อยละ 70 
 3. เจตคติต่อวชิาเคมี เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมในรายวชิาเคมีสูงกวา่
ก่อนเรียน 
 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากงานวจิัย 
 1. ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้จากการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม 
ในวชิาเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ส าหรับผูส้อน  
เพื่อช่วยพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ใหผู้เ้รียนเกิดมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง  
และมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาเคมี 
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 2. ไดข้อ้มูลเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อ
วชิาเคมี เพื่อใหผู้เ้รียนน าไปด าเนินการพฒันาตนเอง และเพื่อใหค้รู ผูป้กครอง และผูบ้ริหาร น าไป
ด าเนินการเพื่อพฒันาผูเ้รียนต่อไป 
 

ขอบเขตการวจิัย 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดก้  าหนดขอบเขตการวจิยัไวด้งัน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  1.1 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนแผนการเรียนท่ีเนน้วทิยาศาสตร์  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2558 จ านวน 4 หอ้งเรียน จ านวน 145 คน   
  1.2 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต 
“พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 1 ห้องเรียน โดยการสุ่ม
หอ้งเรียนดว้ยวธีิการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) จ  านวน 34 คน  
 2. ตวัแปรท่ีศึกษา 
  2.1 ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม ตามแนวคิดน้ี
มุ่งสร้างองคค์วามรู้ท่ีมีอยูใ่นทฤษฎี ท่ีนกัเรียนยงัไม่รู้หรือยงัไม่เกิดความรู้ ใหเ้กิดการสร้างองค์
ความรู้ข้ึนหรือขยายองคค์วามรู้เดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ 
  2.2 ตวัแปรตาม คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อ
วชิาเคมี  
 3. เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ในรายวิชา
เคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
  3.1 ถ่านหิน 
  3.2 หินน ้ามนั 
  3.3 ปิโตรเลียม 
  3.4 พอลิเมอร์ 
 4. ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวจิยั 
 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ด าเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 ใชเ้วลาใน
การทดลอง 12 ชัว่โมง ยดึตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และ
หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา โดยผูว้จิยัเป็นผูด้  าเนินการ
จดัการเรียนรู้และเก็บรวบรวมขอ้มูล  
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กรอบแนวคดิการวจิัย  
 จากผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วชิาเคมีต ่า เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ยงัประกอบดว้ยมโนทศัน์ท่ีหลากหลาย  
เป็นนามธรรม และมีค าศพัทท่ี์ผูเ้รียนไม่คุน้เคยจึงไม่สามารถรวบรวมมโนทศัน์ตามความเขา้ใจของ
ตนเองได ้ส่งส่งผลใหผู้เ้รียนมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน เน้ือหาดงักล่าวยงัเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัสภาพ
ปัญหาภาวะโลกร้อน แสดงวา่ผูเ้รียนส่วนใหญ่ยงัมีเจตคติท่ีไม่ดี คือ ไม่ตระหนกัถึงความส าคญัของ
การใชพ้ลงังานเช้ือเพลิงท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั ส าหรับงานวจิยัน้ี ผูว้จิยัจึงสร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดย
ใชรู้ปแบบกิจกรรมท่ีหลากหลายตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม มุ่งสร้างองคค์วามรู้ท่ีมีอยูใ่น
ทฤษฎีท่ีนกัเรียนยงัไม่รู้หรือยงัไม่เกิดความรู้ ให้เกิดการสร้างองคค์วามรู้ข้ึนหรือขยายองคค์วามรู้
เดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ โดยการจดัสถานการณ์ ใหน้กัเรียนคิดเพื่อแกปั้ญหา ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีเจตคติต่อ
เน้ือหาเร่ืองท่ีเรียน เพื่อใหผู้เ้รียนตระหนกัต่อการช่วยลดภาวะโลกร้อน รู้จกัใชเ้ช้ือเพลิงอยา่งคุม้ค่า 
เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ และมีเจตคติทีดีต่อวชิาเคมี ผูว้จิยัจึง
ก าหนดกรอบแนวคิดการวิจยั ดงัแผนภาพท่ี 1 
                          

        

      แนวทางการแกปั้ญหา                                                                                       ผลท่ีเกิด 

         

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดในการวจิยั 

 

- ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

- มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ 

- เจตคติต่อวชิาเคมี 

การจดัการเรียนรู้ตามแนว

ทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. การจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิซึม  หมายถึง การจดักิจกรรม

การเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ เพื่อใหน้กัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง จากการใหน้กัเรียนคิดเพื่อ
แกปั้ญหาในสถานการณ์ท่ีก าหนดข้ึนโดยการสร้างความรู้จากพื้นฐานความรู้เดิม และเช่ือมโยงกบั
การเรียนรู้ในเน้ือหากบัชีวติจริง การมีปฏิสัมพนัธ์กบับุคคลอ่ืน มุ่งสร้างความรู้ท่ีมีอยูใ่นทฤษฎี 
(ความรู้ท่ีมีผูค้น้พบไวแ้ลว้) ท่ีนกัเรียนยงัไม่รู้ หรือยงัไม่เกิดความรู้ ใหเ้กิดการสร้างองคค์วามรู้ข้ึน
หรือขยายความรู้เดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ โดยผูส้อนมีบทบาทเป็นเพียงผูส้นบัสนุนและอ านวยความสะดวก
ในการเรียนรู้ ยดึตามทฤษฎีของเพียเจต ์และวกี็อทสก้ี แนวคิดของออซูเบล,ไดรเวอร์ และเบลล ์
(Driver and Bell, 1986) ผูว้ิจยัไดศึ้กษางานวจิยัของ ดรุณี วศิิษฎว์งศ ์(2550) โดยดดัแปลงขั้นตอน
การสอนระบุไวด้งัน้ี  

  1.1 ขั้นเกิดความขดัแยง้ทางปัญญา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนเกิดความขดัแยง้ทางความคิดท่ี
เป็นผลจากความรู้เดิมกบัความรู้ท่ีรับเขา้มาใหม่ท่ีอาจจะสอดคลอ้งกนัหรือไม่สอดคลอ้งกนัก็ได ้
โดยครูเสนอเหตุการณ์ท่ีชวนสงสัยเป็นการกระตุน้ หรือทา้ทายใหน้กัเรียนคิดแกปั้ญหา เพื่อให้
นกัเรียนสังเกต ตีความ เช่ือมโยงขอ้มูลแลว้น ามาเปรียบเทียบกบัความรู้เดิมเพื่อสร้างความรู้ใหม่
หรือขยายความรู้เดิม เป็นค าถามท่ีน าไปสู่การสืบสอบ  

  1.2 ขั้นแสวงหาค าตอบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนด าเนินการคน้หาค าตอบ เพื่อลด 
ความขดัแยง้ทางปัญญาท่ีเกิดข้ึนหรือขยายความรู้เดิมใหก้วา้งข้ึน โดยนกัเรียนจดักลุ่มเพื่อท า 
การวเิคราะห์งานและตีความ ความสมดุลยจ์ะเกิดข้ึนเม่ือ นกัเรียนสามารถผสมผสานความคิดใหม่
นั้นใหก้ลมกลืนกบัความรู้เดิม  

  1.3 ขั้นตรวจสอบความเขา้ใจ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนส่ือความหมายขอ้มูล และ 
ความคิดเห็น การสร้างค าอธิบายใหม่ และการวจิารณ์ค าตอบของปัญหา สามารถสรุปค าตอบท่ีเป็น
ขอ้ตกลงทางสังคมของนกัเรียน ในระหวา่งน้ีนกัเรียนแต่ละคนมีโอกาสไดคิ้ดวเิคราะห์ เช่ือมโยงผล
การคน้ควา้และกระบวนการเรียนรู้ของกลุ่มต่าง ๆ กบัความเขา้ใจของตนเอง ใชเ้หตุผลใน 
การประนีประนอมความขดัแยง้ทางปัญญาของตนเอง จนสามารถสร้างความรู้และกระบวน 
การเรียนรู้ของตนเองข้ึนมา  

  1.4 ขั้นใชค้วามรู้ท่ีเรียนมา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าความรู้ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้ไปแลว้มาใชใ้นการอธิบาย ตดัสิน แกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ี
เรียนหรือการด าเนินชีวติของตนเองในบริบทอ่ืน ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนความรู้ ความสามารถ และทกัษะของผูเ้รียน 
เป็นผลมาจากการเรียนรู้ในวิชาเคมี เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ท่ีบุคคลสามารถ
พฒันาใหดี้ข้ึนได ้ และเป็นตวัช้ีวดัความส าเร็จในการจดัการศึกษา ตามจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว ้ 
โดยวดัตามพฤติกรรมดา้นสติปัญญาตามแนวคิดของบลูมใน 6 ระดบั คือ ความรู้-ความจ า  
ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวเิคราะห์ การสังเคราะห์ การประเมินค่า สามารถวดัไดจ้าก 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ เคร่ืองมือท่ีผูว้ยัจยัสร้างข้ึนเพื่อวดัความรู้ และ
ความสามารถทางวชิาการ ท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มาแลว้วา่ส าเร็จตามจุดประสงคท่ี์ก าหนดไวเ้พียงใด
ส าหรับงานวจิยัน้ีผูว้จิยัไดส้ร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ในวชิาเคมี เร่ือง เช้ือเพลิง
ซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์จ านวน 30 ขอ้ เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก (Multiple 
choice test) ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ ตอนน าหรือค าถาม (Stem) กบัตอนเลือก (Choice)  
ในตอนเลือกน้ีจะประกอบดว้ย ตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบถูกและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง  
 3. มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง ความคิดรวบยอด ความเขา้ใจแก่นของวชิา โดย
สรุปของบุคคลเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง ท่ีไดจ้ากการสังเกตหรือประสบการณ์เก่ียวกบัส่ิงนั้น อาจเป็น
ชนิด ประเภท คุณสมบติั คุณลกัษณะร่วมกนัมาประมวลเขา้ดว้ยกนัเป็นขอ้สรุป หรือค าจ ากดัความ
ของส่ิงนั้น ๆ ท าการวดัโดยใชแ้บบทดสอบท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ในวชิาเคมี
พื้นฐาน เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์สามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัมโนทศัน์
ทางวทิยาศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือท่ีมีขอ้ค าถามท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเพื่อวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์  
จ านวน 20 ขอ้ ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ส่วน คือส่วนท่ี 1 จะเก่ียวกบัมโนทศัน์ในวชิาเคมี และส่วนท่ี 2 
การบอกเหตุผลในการเลือกตอบขอ้นั้น แลว้น ามาวิเคราะห์มโนทศัน์และใหค้ะแนนเป็นรายขอ้  
ตามการจดัล าดบัมโนทศัน์ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2532 อา้งถึงใน นฐักานต ์นามนิมิตรานนท,์ 2557, 
หนา้ 69) โดยไดก้ าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนไวด้งัน้ี 
  3.1 มโนทศัน์สมบูรณ์ หมายถึง ค าตอบถูกและใหเ้หตุผลครบองคป์ระกอบท่ีส าคญั
ของแต่ละมโนทศัน์ ให ้3 คะแนน  
  3.2 มโนทศัน์ท่ีไม่สมบูรณ์ หมายถึง ค าตอบถูกและใหเ้หตุผลถูกตอ้งแต่ขาด
องคป์ระกอบบางส่วนท่ีส าคญัของแต่ละมโนทศัน์ ให ้2 คะแนน 
  3.3 มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน หมายถึง ค าตอบถูกตอ้ง แต่การใหเ้หตุผลมีบางส่วน
ถูกตอ้งและบางส่วนไม่ถูกตอ้ง ให ้1 คะแนน  
  3.4 ความเขา้ใจผดิ หมายถึง ค าตอบถูกหรือผดิ แต่การใหเ้หตุผลไม่ถูกตอ้ง หรือไม่
ตอบค าถามให ้0 คะแนน 
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 4. เจตคติต่อวชิาเคมี (Attitude toward chemistry) หมายถึง ความรู้สึกของผูเ้รียนต่อวชิา
เคมี เม่ือไดรั้บประสบการณ์ต่าง ๆ ทั้งนามธรรมและรูปธรรม ท าใหเ้กิดความรู้สึกชอบหรือไม่ชอบ
เรียนวชิาเคมี ซ่ึงมีผลต่อระดบัคะแนนหรือผลการเรียนของนกัเรียนแต่ละคน ท่ีจะแสดงออกมาเป็น
ความคิดเห็นหรือพฤติกรรมต่าง ๆ สามารถวดัไดจ้ากแบบวดัเจตคติท่ีประกอบดว้ยค าถามท่ีมี
ลกัษณะการตอบแบบประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดบั ซ่ึงแบ่งเป็น 5 ดา้น ดงัน้ี 
  4.1 ความคิดเห็นทัว่ไปต่อวชิาเคมี หมายถึง ความคิดและทศันคติทัว่ไปต่อวชิาเคมี  

 4.2 การเห็นความส าคญัของวิชาเคมี หมายถึง การเห็นความส าคญัและประโยชน์ของ

วชิาเคมี 

 4.3 ความสนใจในวชิาเคมี หมายถึง ความรู้สึกสนใจและมีความกระตือรือร้นใน 

การเรียนวชิาเคมี 

 4.4 ความนิยมชมชอบในวชิาเคมี หมายถึง การรู้ช่ืนชอบและช่ืนชมต่อวชิาเคมี 

  4.5 การแสดงออกหรือมีส่วนร่วมกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิชาเคมี หมายถึง  

การแสดงออกและการแสดงการมีส่วนร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวชิาเคมี สามารถวดัได้

จากแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี เป็นเคร่ืองมือท่ีใชส้อบถามความคิดเห็นหรือความรู้สึกของนกัเรียนท่ี

มีต่อวชิาเคมี ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ตามวธีิการของลิเกิร์ต (Likert) ซ่ึงเป็นขอ้ค าถามท่ีมีลกัษณะการตอบ

แบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating scale) 5 ระดบัความคิดเห็น คือ เห็นดว้ยอยา่งยิง่ เห็นดว้ย  

ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ ประกอบดว้ยขอ้ค าถามเชิงนิมาน (Positive) จ านวน 15 ขอ้ 

และขอ้ค าถามเชิงนิเสธ (Negative) จ านวน 15 ขอ้ รวมทั้งหมด 30 ขอ้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 ในการศึกษาคร้ังน้ี ผูว้ิจยัมุ่งศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์และ 
เจตคติต่อวชิาเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ระหวา่งการจดัการเรียนการสอนตามแนว
ทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 
  1. หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา 
  2. แนวคิดและทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม 
  3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  4. มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ 
  5. เจตคติต่อวชิาเคมี 
  6.งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง   
  

หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสาธิต “พบูิลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา 
 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา ชลบุรี มีเป้าหมายส าคญัในการจดั
การศึกษา คือ มุ่งพฒันานกัเรียนใหมี้ความรู้ ทกัษะและคุณลกัษณะตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (คู่มือนกัเรียนและผูป้กครอง, 2557, หนา้ 40) และ
เนน้ส่งเสริมนกัเรียนใหมี้ความรู้ตามความถนดัและมีคุณธรรมและค่านิยมท่ีถูกตอ้ง สามารถปฏิบติั
กิจกรรมต่าง ๆ ตามความถนดัได ้อยา่งมีประสิทธิภาพและมีระเบียบวนิยัในการด าเนินชีวติ ซ่ึง
นอกจากการจดัการเรียนการสอนตามสาระการเรียนรู้แลว้ ยงัมีการจดักิจกรรมเพื่อพฒันาผูเ้รียนทั้ง
ดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สมรรถนะและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ซ่ึงมีรายละเอียด 
ดงัน้ี 
 ภารกจิส าคัญในการจัดการศึกษาของโรงเรียน 
 1. พฒันานกัเรียนใหมี้ความรู้ ทกัษะและคุณลกัษณะตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
 2. ส่งเสริมนกัเรียนใหมี้ความรู้ความถนดัของแต่ละบุคคล 
 3. ปลูกฝังนกัเรียนใหมี้คุณธรรมและค่านิยมท่ีถูกตอ้ง 
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 4. สนบัสนุนใหน้กัเรียนสามารถปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ตามความถนดัไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 
 5. เสริมสร้างนกัเรียนใหมี้ระเบียบวนิยัในการด าเนินชีวิต 
 จุดหมาย 
 โรงเรียนไดก้ าหนดจุดหมายเพื่อใหเ้กิดกบันกัเรียน เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดงัน้ี 
 1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมอนัพึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง มีวนิยั และ
ปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพุทธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญาของเศรษกิจ
พอเพียง 
 2. มีความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลยแีละมี
ทกัษะชีวติ 
 3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลงักาย 
 4. มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลเมืองโลก ยดึมัน่ในวถีิชีวิต
และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
 5. มีจิตส านึกในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษแ์ละพฒันา
ส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งท าประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนัในสังคม
อยา่งมีความสุข 
 เอกลกัษณ์ของโรงเรียน 
 “โรงเรียนแห่งการเรียนรู้ โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน” 
 คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
 หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา พ.ศ. 2557  
มุ่งพฒันานกัเรียนใหมี้คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ดงัน้ี 
 1. รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์
 2. ซ่ือสัตยสุ์จริต 
 3. มีวนิยั 
 4. ใฝ่เรียนรู้ 
 5. อยูอ่ยา่งพอเพียง 
 6. มุ่งมัน่ในการท างาน 
 7. รักความเป็นไทย 
 8. มีจิตสาธารณะ 
 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
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 1. ความสามารถในการส่ือสาร 
 2. ความสามารถในการคิด 
 3. ความสามารถในการแกปั้ญหา 
 4. ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ 
 5. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี 
 การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4-6) 
 เป็นการจดัการศึกษาท่ีเนน้ใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง เป็นการจดัการเรียนท่ี
เพิ่มพูนความรู้ และทกัษะเฉพาะดา้น ตอบสนองความถนดัและความสนใจของนกัเรียน ส่งเสริมให้
นกัเรียนมีทกัษะการใชว้ทิยาการและเทคโนโลยทีกัษะกระบวนการคิดขั้นสูง สามารถน าความรู้ไป
ประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในการศึกษาต่อ 
 หลกัสูตรและโปรแกรม 
  หลกัสูตรมธัยมศึกษาตอนปลาย เป็นหลกัสูตรส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ถึง
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีเกณฑก์ารจบเป็นไปตามหลกัสูตรแกนกลาง การศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 มุ่งเนน้กระบวนการเรียนรู้ การสืบคน้ และการสืบเสาะ แสวงหาความรู้ดว้ย
ตนเอง มีการวดัและประเมินผลเป็นรายภาคเรียน 
 โปรแกรมวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เป็นแผนการเรียนท่ีก าหนดรายวชิาเพิ่มเติมท่ี
เนน้วชิาวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (8 สาระ 13 มาตรฐาน) 
 สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร 

 มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้าง
และแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้ น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร  การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ 
และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 คุณภาพผู้เรียนระดับมัธยมศึกษา 
 จบช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 

 - เขา้ใจโครงสร้างและการท างานของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติ  และความสัมพนัธ์ของ
ส่ิงมีชีวติท่ีหลากหลายในส่ิงแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั 
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 - เขา้ใจสมบติัและการจ าแนกกลุ่มของวสัดุ  สถานะของสาร  สมบติัของสารและการท า
ใหส้ารเกิดการเปล่ียนแปลง  สารในชีวติประจ าวนั การแยกสารอยา่งง่าย 
 - เขา้ใจผลท่ีเกิดจากการออกแรงกระท ากบัวตัถุ ความดนั หลกัการเบ้ืองตน้ของแรง
ลอยตวั สมบติัและปรากฏการณ์เบ้ืองตน้ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า 
 - เขา้ใจลกัษณะ องคป์ระกอบ สมบติัของผวิโลก และบรรยากาศ ความสัมพนัธ์ของ 
ดวงอาทิตย ์โลก และดวงจนัทร์ท่ีมีผลต่อการเกิดปรากฎการณ์ธรรมชาติ 
 - ตั้งค  าถามเก่ียวกบัส่ิงท่ีจะเรียนรู้ คาดคะเนค าตอบหลายแนวทาง วางแผนและส ารวจ
ตรวจสอบโดยใชเ้คร่ืองมือ อุปกรณ์ วเิคราะห์ขอ้มูล และส่ือสารความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบ 
 - ใชค้วามรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการด ารงชีวติ และการศึกษาความรู้
เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือช้ินงานตามท่ีก าหนดใหห้รือตามความสนใจ 
 - แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ รับผดิชอบ รอบคอบและซ่ือสัตยใ์นการสืบเสาะหาความรู้ 
 - ตระหนกัในคุณค่าของความรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีแสดงความช่ืนชม ยกยอ่ง 
และเคารพสิทธิในผลงานของผูคิ้ดคน้ 
 - แสดงถึงความซาบซ้ึง ห่วงใย แสดงพฤติกรรมเก่ียวกบัการใชก้ารดูแลรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า 
 - ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผูอ่ื้น 
 - เขา้ใจการรักษาดุลยภาพของเซลลแ์ละกลไกการรักษาดุลยภาพของส่ิงมีชีวติ 
 - เขา้ใจกระบวนการถ่ายทอดสารพนัธุกรรม การแปรผนั มิวเทชนั ววิฒันาการของ
ส่ิงมีชีวติ ความหลากหลายของส่ิงมีชีวติและปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยูร่อดของส่ิงมีชีวติในส่ิงแวดลอ้ม
ต่าง ๆ 
 - เขา้ใจกระบวนการ ความส าคญัและผลของเทคโนโลยชีีวภาพต่อมนุษย ์ส่ิงมีชีวติและ
ส่ิงแวดลอ้ม 
 - เขา้ใจชนิดของอนุภาคส าคญัท่ีเป็นส่วนประกอบในโครงสร้างอะตอม  การจดัเรียงธาตุ
ในตารางธาตุ  การเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนสมการเคมี  ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 - เขา้ใจชนิดของแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคและสมบติัต่าง ๆ ของสารท่ีมี
ความสัมพนัธ์กบัแรงยดึเหน่ียว 
 - เขา้ใจการเกิดปิโตรเลียม การแยกแก๊สธรรมชาติและการกลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบ  
การน าผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมไปใชป้ระโยชน์และผลต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 
 - เขา้ใจชนิด สมบติั ปฏิกิริยาท่ีส าคญัของพอลิเมอร์และสารชีวโมเลกุล 
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 - เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณท่ีเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ สมบติัของ 
คล่ืนกล คุณภาพของเสียงและการไดย้นิ สมบติั ประโยชน์และโทษของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
กมัมนัตภาพรังสีและพลงังานนิวเคลียร์ 
 - เขา้ใจกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลกและปรากฏการณ์ทางธรณีท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดลอ้ม 
 - เขา้ใจการเกิดและววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพและความส าคญัของ
เทคโนโลยอีวกาศ 
 - เขา้ใจความสัมพนัธ์ของความรู้วทิยาศาสตร์ท่ีมีผลต่อการพฒันาเทคโนโลยปีระเภท 
ต่าง ๆ และการพฒันาเทคโนโลยท่ีีส่งผลใหมี้การคิดคน้ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีกา้วหนา้ ผลของ
เทคโนโลยต่ีอชีวติ สังคม และส่ิงแวดลอ้ม 
 - ระบุปัญหา ตั้งค  าถามท่ีจะส ารวจตรวจสอบ โดยมีการก าหนดความสัมพนัธ์ระหวา่งตวั
แปรต่าง ๆ สืบคน้ขอ้มูลจากหลายแหล่ง ตั้งสมมติฐานท่ีเป็นไปไดห้ลายแนวทาง ตดัสินใจเลือก
ตรวจสอบสมมติฐานท่ีเป็นไปได ้
 - วางแผนการส ารวจตรวจสอบเพื่อแกปั้ญหาหรือตอบค าถาม วเิคราะห์ เช่ือมโยง
ความสัมพนัธ์ของตวัแปรต่าง ๆ โดยใชส้มการทางคณิตศาสตร์หรือสร้างแบบจ าลองจากผลหรือ
ความรู้ท่ีไดรั้บจากการส ารวจตรวจสอบ 
 - ส่ือสารความคิด ความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จดัแสดง หรือใช้
เทคโนโลยสีารสนเทศ 
 - อธิบายความรู้และใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการด ารงชีวติ การศึกษาหา
ความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือสร้างช้ินงานตามความสนใจ 
 - แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ รับผดิชอบ รอบคอบและซ่ือสัตยใ์นการสืบเสาะหาความรู้  
โดยใชเ้คร่ืองมือและวธีิการท่ีใหไ้ดผ้ลถูกตอ้งเช่ือถือได้ 
 - ตระหนกัในคุณค่าของความรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีใชใ้นชีวติประจ าวนั  
การประกอบอาชีพ แสดงถึงความช่ืนชม ภูมิใจ ยกยอ่ง อา้งอิงผลงาน ช้ินงานท่ีเป็นผลจากภูมิปัญญา
ทอ้งถ่ินและการพฒันาเทคโนโลยท่ีีทนัสมยั 
 - แสดงความซาบซ้ึง ห่วงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกบัการใชแ้ละรักษาทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า เสนอตวัเองร่วมมือปฏิบติักบัชุมชนในการป้องกนั ดูแล
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มของทอ้งถ่ิน 
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 - แสดงถึงความพอใจ และเห็นคุณค่าในการคน้พบความรู้ พบค าตอบ หรือแกปั้ญหาได ้
 - ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์แสดงความคิดเห็นโดยมีขอ้มูลอา้งอิงและเหตุผล
ประกอบ เก่ียวกบัผลของการพฒันาและการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรมต่อ
สังคมและส่ิงแวดลอ้ม และยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
 สาระที ่3: สารและสมบัติของสาร 
 มาตรฐาน ว 3.1: เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบั
โครงสร้างและแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวทิยาศาสตร์ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 ว.3.1 ม.4-6/1 สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายโครงสร้างอะตอม และ สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของ
ธาตุ 
 ว.3.1 ม.4-6/2 วิเคราะห์และอธิบายการจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม ความสัมพนัธ์
ระหวา่งอิเล็กตรอนในระดบัพลงังานนอกสุดกบัสมบติัของธาตุและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ว.3.1 ม.4-6/3 อธิบายการจดัเรียงและท านายแนวโนม้สมบติัของธาตุในตารางธาตุ 
 ว.3.1 ม.4-6/4 วิเคราะห์และอธิบายการเกิดพนัธะเคมีในโครงผลึกและในโมเลกุลของ
สาร 
 ว.3.1 ม.4-6/5 สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งจุดเดือด จุดหลอมเหลว 
และสถานะของสารกบัแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของสาร 
 มาตรฐาน ว 3.2 : เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร  
การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวทิยาศาสตร์ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 ว.3.2 ม.4-6/1 ทดลอง อธิบายและเขียนสมการของปฏิกิริยาเคมีทัว่ไปท่ีพบใน
ชีวติประจ าวนั รวมทั้งอธิบายผลของสารเคมีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
 ว.3.2 ม.4-6/2 ทดลองและอธิบายอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัรา 
การเกิดปฏิกิริยาเคมี และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 ว.3.2 ม.4-6/3 สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายการเกิดปิโตรเลียม กระบวนการแยกแก๊ส
ธรรมชาติ และการกลัน่ล าดบัส่วน น ้ามนัดิบ 
 ว.3.2 ม.4-6/4 สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายการน าผลิตภณัฑ์ท่ีไดจ้ากการแยกแก๊สธรรมชาติ
และการกลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้งผลของผลิตภณัฑต่์อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้ม 
 ว.3.2 ม.4-6/5 ทดลองและอธิบายการเกิดพอลิเมอร์ สมบติัของพอลิเมอร์ 
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 ว.3.2 ม.4-6/6 อภิปรายการน าพอลิเมอร์ไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้งผลท่ีเกิดจากการผลิตและ
ใชพ้อลิเมอร์ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
 ว.3.2 ม.4-6/7 7. ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ ประโยชน์ และปฏิกิริยาบางชนิด  
ของคาร์โบไฮเดรต 
 ว.3.2 ม.4-6/8 ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ ประโยชน์และปฏิกิริยาบางชนิด  
ของไขมนัและน ้ามนั 
 ว.3.2 ม.4-6/9 ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ ประโยชน์และปฏิกิริยาบางชนิดของ 
โปรตีน และกรดนิวคลีอิก 
 การจดัการเรียนการสอนท่ีท าใหผู้เ้รียนมีประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึน ตอ้งค านึงถึงหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และหลกัสูตรของสถานศึกษา โดยค าอธิบาย
รายวชิาเคมีเพิ่มเติม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยั
บูรพา ประจ าปีการศึกษา 2558 สรุปไดด้งัน้ี 
 ค าอธิบายรายวชิาเคมีเพิม่เติม โรงเรียนสาธิต “พบูิลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา 
 ศึกษาเก่ียวกบัการเกิดและการใชป้ระโยชน์ถ่านหินและหินน ้ามนั การเกิดและการส ารวจ
ปิโตรเลียม การกลัน่น ้ามนัดิบและการแยกแก๊สธรรมชาติ ปิโตรเคมีภณัฑ ์ศึกษาปฏิกิริยา 
พอลิเมอไรเซชนั โครงสร้างและสมบติัของพอลิเมอร์ ผลิตภณัฑจ์ากพอลิเมอร์ไดแ้ก่ พลาสติก  
เส้นใยและยาง ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยขีองผลิตภณัฑพ์อลิเมอร์สังเคราะห์และศึกษาภาวะ
มลพิษท่ีเกิดจากการผลิตและการใชผ้ลิตภณัฑจ์ากเช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ ์ศึกษาคน้ควา้ขอ้มูล 
การผลิตการน าไปใชป้ระโยชน์ ผลกระทบเก่ียวกบัธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม เช่น 
อุตสาหกรรมแร่ อุตสาหกรรมเซรามิกส์ อุตสาหกรรมเก่ียวกบัโซเดียมคลอไรด ์อุตสาหกรรมปุ๋ย 
โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์สืบเสาะหาความรู้ การสืบคน้ขอ้มูล การอภิปราย เพื่อใหเ้กิด
ความรู้ ความเขา้ใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ได ้
 ผลการเรียนรู้ 
 1. อธิบายการเกิดถ่านหิน หินน ้ามนั และปิโตรเลียม กระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติและ 
การกลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบได ้
 2. สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายการน าผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการแยกแก๊สธรรมชาติและ 
การกลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้งผลของผลิตภณัฑ์ต่อส่ิงมีชีวติและ 
ส่ิงแวดลอ้มได ้
 3. อธิบายการเกิด และสมบติัของพอลิเมอร์ได ้
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 4. อธิบายความหมายของพอลิเมอร์ มอนอเมอร์ และปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบเติม
และแบบควบแน่นได ้
 5. บอกการน าพอลิเมอร์ไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้งผลท่ีเกิดจากการผลิตและการใช ้
พอลิเมอร์ต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้มได ้
 6. อธิบายแหล่งแร่ กระบวนการผลิตทองแดง สังกะสี ดีบุก ทงัสเตน พลวง แคดเมียม 
แทนทาลมัและไนโอเบียม และเซอร์โคเนียม 
 7. อธิบายการน าแร่ต่าง ๆ ไปใชป้ระโยชน์ และผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มได ้
 8. อธิบายวตัถุดิบ และกระบวนการผลิต ของเซรามิก แกว้ และปูนซีเมนตไ์ด ้
 9. อธิบายแหล่งผลิตและกระบวนการผลิต การใชป้ระโยชน์ และการป้งกนัผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มของโซเดียมคลอไรด ์โซดาไฟ ผงฟอกขาว โซดาแอชได ้
 10. อธิบายความหมาย กระบวนการผลิต ประเภทของปุ๋ย ประโยชน์ และผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มของปุ๋ยแต่ละประเภทได ้
 เช้ือเพลงิซากดึกด าบรรพ์และผลติภัณฑ์ 
 ส าหรับงานวจิยัน้ี ไดท้  าการศึกษา เน้ือหาวชิา หน่วยการเรียนรู้ใน เร่ือง เช้ือเพลิง 
ซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์สรุปเน้ือหาสาระท่ีส าคญั ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 2-1 แสดงหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ์ 
 

ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายการเกิดถ่านหิน หินน ้ามนั และ

ปิโตรเลียม กระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติ

และการกลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบได ้

2. สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายการน าผลิตภณัฑ์ 

ท่ีไดจ้ากการแยกแก๊สธรรมชาติและการกลัน่

ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้ง

ผลของผลิตภณัฑต่์อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม

ได ้

3. อธิบายความหมายของพอลิเมอร์  

มอนอเมอร์ และปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนั 

1. นกัเรียนสามารถอธิบายการเกิดและ 

การจ าแนกชนิดของถ่านหินตามอายกุารเกิดได ้ 

2. นกัเรียนสามารถอธิบายการเกิดหินน ้ามนัได ้

3. นกัเรียนสามารถอธิบายการเกิดปิโตรเลียม 

วธีิการส ารวจ และขดุเจาะปิโตรเลียมได้ 

4. นกัเรียนสามารถอธิบายวธีิการแยกแก๊ส

ธรรมชาติและการกลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบได ้

 5. นกัเรียนสามรถอภิปรายการน าผลิตภณัฑท่ี์

ไดจ้ากการแยกแก๊สธรรมชาติและการกลัน่

ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบไปใชป้ระโยชน์  
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ตารางท่ี 2-1 (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

แบบเติมและแบบควบแน่นได ้

4. อธิบายการเกิด และสมบติัของพอลิเมอร์ได ้

5. บอกการน าพอลิเมอร์ไปใชป้ระโยชน์ 

รวมทั้งผลท่ีเกิดจากการผลิตและการใช ้

พอลิเมอร์ต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้มได ้

 

รวมทั้งผลของผลิตภณัฑต่์อส่ิงมีชีวติและ

ส่ิงแวดลอ้มได ้

6. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของ

มอนอเมอร์และพอลิเมอร์ได ้

7. นกัเรียนสามรถอธิบายการเกิด 

พอลิเมอไรเซชนัแบบเติมและแบบควบแน่น

ได ้

8. นกัเรียนสามารถยกตวัอยา่งพอลิเมอร์ 

ธรรมชาติและพอลิเมอร์สังเคราะห์ได ้

9. นกัเรียนสามรถอธิบายความสัมพนัธ์

ระหวา่งโครงสร้างกบัสมบติัของพอลิเมอร์ได้

10. นกัเรียนสามารถเปรียบเทียบสมบติัของ

เทอร์โมพลาสติกและเทอร์โมเซตได้ 

11. นกัเรียนสามารถเลือกใชป้ระโยชน์ของ

เทอร์โมพลาสติกและเทอร์โมเซตได้ 

12. นกัเรียนสามารถบอกความหมายและ 

การใชป้ระโยชน์ของพลาสติกได ้

13. นกัเรียนสามารถบอกลกัษณะโครงสร้าง 

สมบติั และประโยชน์ของยางธรรมชาติและ

ยางสังเคราะห์ได ้

14. นกัเรียนสามารถบอกสมบติั และประโยชน์

ของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ได ้
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 สรุปสาระส าคัญดังนี ้
 ถ่านหินเกิดจากการทบัถมและสลายตวัของซากพืช มีธาตุคาร์บอนเป็นองคป์ระกอบหลกั 
สามารถจ าแนกอายกุารเกิดและปริมาณคาร์บอนท่ีเป็นองคป์ระกอบไดเ้ป็น พีต ลิกไนต ์ซบับิทูมินสั  
บิทูมินสั และแอนทราไซต ์
 หินน ้ามนัเกิดจากการสะสมและทบัถมของซากพืชพวกสาหร่ายและสัตวเ์ล็กอ่ืน ๆ 
ภายใตแ้หล่งน ้าและภาวะท่ีเหมาะสมเป็นเวลานบัลา้นปี เกิดสารอินทรีย ์คือ เคอโรเจน 
 สารผสมของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีเกิดจากการทบัถมและสลายตวัของซากพืช
และสัตวบ์ริเวณใตท้ะเลเป็นเวลานานภายใตค้วามร้อนและความดนัสูงจนเปล่ียนสภาพเป็น
น ้ามนัดิบและแก๊สธรรมชาติรวมเรียกวา่ ปิโตรเลียม 
 มอนอเมอร์ หมายถึง โมเลกุลเด่ียวหรือหน่วยยอ่ยท่ีเป็นองคป์ระกอบของพอลิเมอร์ 
 พอลิเมอร์ คือสารประกอบท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ่ ท่ีประกอบดว้ยโมเลกุลเด่ียวจ านวน
มากท่ีเหมือนหรือแตกต่างกนั เช่ือมต่อกนัดว้ยพนัธะโควาเลนต ์
 เทอร์มอพลาสติก เป็นพอลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างโมเลกุลเป็นแบบเส้นหรือแบบก่ิง จะอ่อน
ตวัเม่ือไดรั้บความร้อน และเม่ืออุณหภูมิลดลงจะแขง็ตวั 
 เทอร์โมเซต เป็นพอลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างโมเลกุลเช่ือมต่อกนัเป็นร่างแห เม่ือไดรั้บ 
ความร้อนจะไม่หลอมและไม่สามารถเปล่ียนรูปร่างได ้
 พลาสติก คือ สารสังเคราะห์ประเภทพอลิเมอร์ท่ีนกัวทิยาศาสตร์สังเคราะห์ข้ึน  
 ประโยชน์ของพลาสติกบางชนิด เช่น พอลิเอทิลีนใชท้  าถุงพลาสติก, พอลิโพรพิลีนใชท้  า 
ถุงร้อนใส่อาหาร, พอลิสไตรีนใชท้  าโฟม, พอลิไวนิลคลอไรดท์  ากระเบ้ืองยาง ท่อน ้า 
 สัญลกัษณ์ของพลาสติกรีไซเคิล ไดแ้ก่ PETE มีความใส มองทะลุได ้มีความแขง็แรง 
ทนทานและเหนียว เช่น ขวดน ้าด่ืม, HDPE มีความน่ิม เหนียว ไม่แตกง่าย มีความหนาแน่นสูง เช่น  
ขวดนม, V มีทั้งแขง็ตวัและน่ิม เช่น ท่อ PVC 
 ยาง เป็นพอลิเมอร์ท่ีมีสมบติัพิเศษ คือ มีความยดืหยุน่ 
 เส้นใย เป็นพอลิเมอร์ชนิดหน่ึงท่ีประกอบดว้ยมอนอเมอร์จ านวนมาก มีโครงสร้าง
เหมาะสมกบัการรีด ป่ันเป็นดา้ย 
 ดงันั้น ในการวจิยัคร้ังน้ีจึงท าการศึกษามาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ (เคมี) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 หลกัสูตรของ
สถานศึกษา และค าอธิบายรายวชิาเคมีเพิ่มเติม เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ใหผู้เ้รียนเกิด 
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์อยา่งครบถว้นในเน้ือหาท่ีไดจ้ากมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ และเพื่อให้
ผูเ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาเคมีควบคู่กนัไปดว้ย ยงัตอ้งศึกษาแนวคิดและทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม  
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เพื่อน าไปใชใ้นการออกแบบแผนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม
เพิ่มเติมอีกดว้ย  
 

แนวคดิและทฤษฎคีอนสตรัคติวซึิม 
 ทฤษฎคีอนสตรัคติวซึิม (Constructivism) 
 ทิศนา แขมมณี (2552, หนา้ 90) น าเสนอความคิดของวกี็อทสก้ี (Vygotsky) เป็น
นกัจิตวทิยาชาวรัสเซียท่ีไดศึ้กษาวจิยัเก่ียวกบัพฒันาการทางเชาวน์ปัญญาในสมยัเดียวกนักบัเพียเจต ์
(Piaget) ผลงานของเขาเป็นท่ียอมรับกนัในประเทศรัสเซียและเร่ิมเผยแพร่สู่ประเทศสหรัฐอเมริกา
และประเทศต่าง ๆ ในยโุรปเม่ือไดรั้บการแปลเป็นภาษาองักฤษในปี ค.ศ. 1962 ต่อมา 
ในปี ค.ศ. 1986 โคซูลิน (Kozulin) ไดแ้ปลและปรับปรุงหนงัสือของวกี็อทสก้ีอีกคร้ังหน่ึง เป็นผูท้  า
ใหมี้ผูนิ้ยมน ามาประยกุตใ์ชใ้นการเรียนการสอนอยา่งแพร่หลาย 
 ทฤษฎีพฒันาการทางเชาวน์ปัญญาของเพียเจตแ์ละของวีก็อทสก้ีเป็นรากฐานท่ีส าคญั 
ของทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) เพียเจตอ์ธิบายวา่ พฒันาการทาง 
เชาวนปั์ญญาของบุคคลมีการปรับตวัผา่นทางกระบวนการซึมซาบหรือดูดซึม (Assimilation) และ
กระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) พฒันาการเกิดข้ึนเม่ือบุคคลรับและ 
ซึมซาบขอ้มูลหรือประสบการณ์ใหม่เขา้ไปสัมพนัธ์กบัความรู้หรือโครงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยูเ่ดิม 
หากไม่สามารถสัมพนัธ์กนัได ้จะเกิดภาวะไม่สมดุล (Disequilibrium) บุคคลจะพยายามปรับสภาวะ
ใหอ้ยูใ่นสภาวะสมดุล (Equilibrium) โดยใชก้ระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา 
(Accommodation) เพียเจตเ์ช่ือวา่ คนทุกคนจะมีการพฒันาเชาวน์ปัญญาไปตามล าดบัขั้น จากการมี
ปฏิสัมพนัธ์และประสบการณ์กบัส่ิงแวดลอ้มตามธรรมชาติ และประสบการณ์ท่ีเก่ียวกบัการคิดเชิง
ตรรกะและคณิตศาสตร์ (Logico-mathematical experience) รวมทั้งการถ่ายทอดความรู้ทางสังคม 
(Social transmission) วฒิุภาวะ (Maturity) และกระบวนการพฒันาความสมดุล (Equilibrium) ของ
บุคคลนั้น ส่วนวกี็อทสก้ี ให้ความส าคญักบัวฒันธรรมและสังคมมาก เขาอธิบายวา่ มนุษยไ์ดรั้บ
อิทธิพลจากส่ิงแวดลอ้มตั้งแต่แรกเกิด ซ่ึงนอกจากส่ิงแวดลอ้มจากธรรมชาติแลว้ก็ยงัมีส่ิงแวดลอ้ม
ทางสังคมซ่ึงก็คือวฒันธรรมท่ีแต่ละสังคมสร้างข้ึน ดงันั้นสถาบนัสังคมต่าง ๆ เร่ิมตั้งแต่สถาบนั
ครอบครัวจะมีอิทธิพลต่อพฒันาการทางเชาวน์ปัญญาของแต่ละบุคลล นอกจากนั้น ภาษายงัเป็น
เคร่ืองมือส าคญัของการคิดและการพฒันาเชาวน์ปัญญาขั้นสูง พฒันาการทางภาษาและทางความคิด
ของเด็กเร่ิมดว้ยการพฒันาท่ีแยกจากกนั แต่เม่ืออายมุากข้ึน พฒันาการทั้ง 2 ดา้นจะเป็นไปร่วมกนั 
 ทั้งเพียเจตแ์ละวกี็อทสก้ี นบัวา่เป็นนกัทฤษฎีการเรียนรู้ในกลุ่มพุทธินิยม (Cognitivism)  
ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีใหค้วามสนใจศึกษาเก่ียวกบั “Cognition” หรือกระบวนการรู้คิด หรือกระบวน 
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การทางปัญญา นกัคิดคนส าคญัในกลุ่มน้ี คือ อุลริค ไนซ์เซอร์ (Ulrich neisser) ไดใ้หค้  านิยาม 
ของค าน้ีไวว้า่ “เป็นกระบวนรู้คิดของสมองในการปรับ เปล่ียน ลด ตดัทอน ขยาย จดัเก็บ และ 
ใชข้อ้มูลต่าง ๆ ท่ีรับเขา้มาทางประสาทสัมผสั ซ่ึงอาจจะเกิดหรือไม่เกิดจากการกระตุน้ของส่ิงเร้า
ภายนอกก็ได ้ดงันั้น การรู้สึก การรับรู้ จินตนาการ การระลึกได ้การจ า การคงอยู ่การแกปั้ญหา  
การคิดและอ่ืน ๆ อีกมาก จึงถือไดว้า่เป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการรู้คิดน้ี”  
 เพื่อใหเ้ขา้ใจแนวคิดของทฤษฎีการสร้างความรู้ไดง่้ายข้ึน ผูเ้ขียนจึงขอเปรียบเทียบ
แนวคิดน้ีกบัแนวคิดของทฤษฎีกลุ่มปรนยันิยม (Objectivism) ซ่ึงมีความเห็นวา่ โลกน้ีมีความรู้ 
ความจริง ซ่ึงเป็นแก่นแทแ้น่นนอนไม่เปล่ียนแปลง การศึกษาคือการใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ความรู้ 
ความจริงเหล่าน้ี ดงันั้น ครูจึงตอ้งพยายามถ่ายทอดความรู้ความจริงน้ีใหผู้เ้รียน และผูเ้รียนจะ
สามารถรับส่ิงท่ีครูถ่ายทอดไดอ้ยา่งเขา้ใจตามท่ีครูตอ้งการแต่นกัทฤษีกลุ่มการสร้างความรู้มี
ความเห็นวา่ แมโ้ลกน้ีจะมีอยูจ่ริงและส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยูใ่นโลกจริง แต่ความหมายของส่ิงเหล่าน้ี  
มิไดมี้อยูใ่นตวัของมนั ส่ิงต่าง ๆ มีความหมายข้ึนจากการคิดของคนท่ีรับรู้ส่ิงนั้นและแต่ละคนจะให้
ความหมายแก่ส่ิงเดียวกนั แตกต่างไปอยา่งหลากหลาย ดงันั้น ส่ิงต่าง ๆ ในโลกน้ีจึงไม่มีความหมาย
ท่ีถูกตอ้งหรือเป็นจริงท่ีสุด แต่ข้ึนกบัความหมายของคนในโลก คนแต่ละคนเกิดความคิดจาก
ประสบการณ์ ดงันั้น ส่ิงแวดลอ้มท่ีอยูใ่นประสบการณ์นั้น ก็ยอ่มเป็นส่วนหน่ึงของความคิดนั้น 
หรือเป็นความหมายส่วนหน่ึงของความคิดนั้น ดว้ยเหตุน้ีวกี็อทสก้ีจึงเนน้ความส าคญัของความ
แตกต่างระหวา่งบุคคลและการใหค้วามช่วยเหลือผูเ้รียนใหก้า้วหนา้จากระดบัท่ีพฒันาการท่ีเป็นอยู ่
ไปถึงระดบัพฒันาการท่ีเด็กมีศกัยภาพจะไปถึงได ้ 
 Jonassen (1992, p. 137) กล่าววา่ ทฤษฎีการสร้างความรู้จะใหค้วามส าคญักบั
กระบวนการและวธีิการของบุคคลในการสร้างความรู้ความเขา้ใจจากปะสบการณ์ รวมทั้ง
โครงสร้างทางปัญญาและความเช่ือท่ีใชใ้นการแปลความหมายเหตการณ์และส่ิงต่าง ๆ เขาเช่ือวา่คน
ทุกคนมีโลกของตวัเอง ซ่ึงเป็นโลกท่ีสร้างข้ึนดว้ยความคิดของตนเองและคงไม่มีใครกล่าวไดว้า่
โลกไหนจะเป็นจริงไปกวา่นั้นเพราะโลกของใครก็คงเป็นจริงส าหรับคนนั้น ดงันั้น โลกน้ีจึงไม่มี
ความจริงเดียวท่ีจริงท่ีสุด ทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มน้ีถือวา่ สมองเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัท่ีสุดท่ีเรา
สามารถใชใ้นการแปลความหมายของปรากฏการณ์ เหตุการณ์ และส่ิงต่าง ๆ ในโลกน้ี ซ่ึงการแปล
ความหมายดงักล่าวเป็นเร่ืองท่ีเป็นส่วนตวั (Personal) และเป็นเร่ืองเฉพาะตวั (Individualistic) 
เพราะการแปลความหมายของแต่ละบุคคลข้ึนกบัการรับรู้ ประสบการณ์ ความเช่ือ ความตอ้งการ 
ความสนใจและภูมิหลงัของแต่ละบุคคลซ่ึงมีความแตกต่างกนั สรุปไดว้า่ การเรียนรู้ตามทฤษฎีการ
สร้างความรู้เป็นกระบวนการในการในการ “Acting on” ไม่ใช่ “Taking in” กล่าวคือ เป็น
กระบวนการท่ีผูเ้รียนจะตอ้งจดักระท ากบัขอ้มูล ไม่ใช่เพียงรับขอ้มูลเขา้มา และนอกจาก
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กระบวนการเรียนรู้จะเป็นกระบวนการปฏิสัมพนัธ์ภายในสมอง (Internal mental interaction) แลว้ 
ยงัเป็นกระบวนการทางสังคมอีกดว้ย การสร้างความรู้จึงเป็นกระบวนการทั้งทางดา้นสติปัญญาและ
สังคมควบคู่กนัไป 
 ความหมายของทฤษฎคีอนสตรัคติวซึิม 
 คอนสตรัคติวซึิมเป็นทฤษฎีความรู้ ท่ีอธิบายถึงท่ีมาของความรู้วา่เกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร 
(Lorsbach and Tobin, 2003) มีรากฐานมาจากวชิาปรัชญา ไดน้ ามาประยกุตใ์ชใ้นสาขาสังคมวทิยา 
มานุษยวทิยา รวมถึงจิตวทิยาดา้นความรู้ ความคิด และการศึกษา (Yager, 1991 อา้งถึงใน บุปผชาติ 
ทฬัหิกรณ์, 2545, หนา้ 68) 

 ทิศนา แขมมณี (2554, หนา้ 90) กล่าววา่ แนวคิด Constructivism เก่ียวขอ้งกบัธรรมชาติ
ของความรู้ของมนุษย ์มีความหมายทั้งในเชิงจิตวทิยาและเชิงสังคมวทิยา ทฤษฎีดา้นจิตวทิยา 
เร่ิมตน้จาก Jean Piaget ซ่ึงเสนอวา่ การเรียนรู้ของเด็กเป็นกระบวนการส่วนบุคคล 
มีความเป็นอตันยั Vygotsky ไดข้ยายขอบเขตการเรียนรู้ของแต่ละบุคคลวา่ เกิดจากการส่ือสารทาง
ภาษากบับุคคลอ่ืน ส าหรับดา้นสังคมวทิยา Emile Durkheim และคณะ เช่ือวา่สภาพแวดลอ้มทาง
สังคมมีผลต่อการเสริมสร้างความรู้ใหม่ 

 ทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนว Constructivism จดัเป็นทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มปัญญานิยม 
(Cognitive psychology) มีรากฐานมาจากผลงานของ Ausubel และ Piaget 

 ประเด็นส าคญัประการแรกของทฤษฎีการเรียนรู้ตาม Constructivism คือ ผูเ้รียนเป็น
ผูส้ร้าง (Construct) ความรู้จากความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีพบเห็นกบัความรู้ความเขา้ใจท่ีมีอยูเ่ดิม 
โดยใชก้ระบวนการทางปัญญา (Cognitive apparatus) ของตน 

 ประเด็นส าคญัประการท่ีสองของทฤษฎี คือ การเรียนรู้ตามแนว Constructivism คือ 
โครงสร้างทางปัญญา เป็นผลของความพยายามทางความคิด ผูเ้รียนสร้างเสริมความรู้ผา่น
กระบวนการทางจิตวทิยาดว้ยตนเอง ผูส้อนไม่สามารถปรับเปล่ียนโครงสร้างทางปัญญาของผูเ้รียน
ได ้แต่ผูส้อนสามารถช่วยผูเ้รียนปรับเปล่ียนโครงสร้างทางปัญญาไดโ้ดยจดัสภาพการณ์ท่ีท าใหเ้กิด
ภาวะไม่สมดุลข้ึน 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2545, หนา้ 148) ไดก้ล่าววา่  
คอนสตรัคติวซึิมเป็นทฤษฎีท่ีเช่ือวา่นกัเรียนทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบับางส่ิงบางอยา่งมา
บา้งแลว้ ความรู้และประสบการณ์เดิมของนกัเรียนเป็นปัจจยัส าคญัในการเรียนรู้ กระบวนการ
เรียนรู้ ไม่ไดม้าจากการบอกเล่า แต่เป็นกระบวนการท่ีผูเ้รียนตอ้งสืบคน้ แสวงหา ส ารวจตรวจสอบ
และคน้ควา้ต่าง ๆ ดว้ยวธีิการของตนจนท าให้เกิดความเขา้ใจและเกิดการรับรู้อยา่งมีความหมาย จึง
สามารถสร้างเป็นองคค์วามรู้ และเก็บขอ้มูลไวใ้นสมองไดย้าวนาน 
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 Von Glasersfled (1991 อา้งถึงใน วรรณทิพา, 2541, หนา้ 44) ไดก้ล่าววา่  
คอนสตรัคติวซึิมเป็นทฤษฎีท่ีอา้งถึงหลกัการ 2 ขอ้ คือ (1) ความรู้ไม่ไดเ้กิดจากการรับรู้เพียงอยา่ง
เดียวแต่เป็นการสร้างข้ึนโดยบุคคลท่ีมีความรู้ความเขา้ใจและมีส่วนร่วมในการรับรู้ (2) หนา้ท่ีของ
การรับรู้ คือ การปรับตวัและการประมวลประสบการณ์ทั้งหมด แต่ไม่ใช่เพื่อการคน้พบส่ิงท่ีเป็นจริง 
 ประมวล ศิริผนัแกว้ (2541, หนา้ 8) ไดก้ล่าววา่ คอนสตรัคติวซึิมเป็นทฤษฎีท่ีเช่ือวา่
นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบับางส่ิงบางอยา่งมาแลว้ เม่ือไดส้ัมผสักบัสถานการณ์ใหม่ 
โดยผา่นกระบวนการและกิจกรรมท่ีไดล้งมือปฏิบติั และสืบคน้ดว้ยตนเองหรือมีการแลกเปล่ียน
ความรู้จากเพื่อน ความเขา้ใจมีผลต่อการเรียนรู้ การเรียนรู้จะเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพถา้ความรู้ 
ท่ีมีอยูไ่ม่ขดัต่อความรู้ความเขา้ใจเดิม 
 Fosnot (1996 อา้งถึงใน วรรณทิพา, 2541, หนา้ 44) กล่าววา่ คอนสตรัคติวซึิม เป็นทฤษฎี
เก่ียวกบัความรู้และการเรียนรู้ และเป็นการบรรยายโดยอาศยัพื้นฐานทางจิตวทิยา ปรัชญา และ
มนุษยวทิยา วา่ความรู้คืออะไร และไดค้วามรู้มาอยา่งไร ทฤษฎีน้ีจึงอธิบายความรู้วา่เป็นส่ิงชัว่คราว  
มีการพฒันาไม่เป็นปรนยัและถูกสร้างข้ึนภายในตวัคน โดยอาศยัส่ือกลางทางสังคมและวฒันธรรม 
ส่วนการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีน้ีถูกมองวา่เป็นกระบวนการท่ีสามารถควบคุมไดด้ว้ยตนเอง 
 จากท่ีกล่าวมาจึงสามารถสรุปไดว้า่ ทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม (Constructivism) คือ ทฤษฎี
ท่ีวา่ดว้ยการสร้างองคค์วามรู้ หรือทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงมี
แนวคิดหลกัวา่ บุคคลเรียนรู้จากการมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มดว้ยวธีิต่าง ๆ โดยอาศยั
ประสบการณ์เดิมกบัโครงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยู ่และแรงจูงใจของตนเองเป็นจุดเร่ิมตน้ เม่ือได้
สัมผสักบัสถานการณ์ใหม่โดยผา่นกระบวนการและกิจกรรมท่ีไดล้งมือปฏิบติั และสืบคน้ดว้ย
ตนเองหรือมีการแลกเปล่ียนความรู้จะส่งผลใหก้ารเรียนรู้เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 

 ลกัษณะการพฒันารูปแบบการสอน ตามแนวทฤษฎคีอนสตรัคติวซึิม 
 การเรียนรู้เกิดข้ึนไดเ้น่ืองจากนกัเรียนสร้างมโนทศัน์จากประสบการณ์ท่ีมีอยู ่นกัเรียน
เป็นผูส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง โดยอาศยัการมีปฏิสัมพนัธ์กบัประสบการณ์ท่ีไดรั้บ การเรียนรู้เป็นผล
ท่ีไดจ้ากงานท่ีนกัเรียนลงมือปฏิบติั (เกษม วฒันชยั, 2545, หนา้ 19) นกัการศึกษาหลายท่านได้
กล่าวถึงการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม ไวด้งัน้ี 
 วรรณทิพา รอดแรงคา้ (2540, หนา้ 20) ไดส้รุปการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี 
คอนสตรัคติวซึิมไวว้า่ 
 1. บุคคลทุกคนมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มรอบตวั และแสวงหาเพื่อจะอธิบาย
ส่ิงแวดลอ้มเหล่านั้น 
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 2. การหาค าอธิบาย บุคคลจะสร้างโมเดลหรือตวัแทนของวตัถุ ปรากฎการณ์ และ
เหตุการณ์ท่ีไดพ้บ 
 3. โมเดลท่ีสร้างข้ึนอาจแตกต่างจากโมเดลของผูเ้ช่ียวชาญ 
 4. บุคคลทุกคนสร้างความหมายใหก้บัส่ิงท่ีเขารับรู้ ซ่ึงอาจจะไดรั้บค าแนะน าจากบุคคล
อ่ืน 
 5. การสร้างความหมายจะเกิดข้ึนไดก้็ต่อเม่ือนกัเรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ 
 6. นกัเรียนตอ้งมีความรับผิดชอบการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ครูเป็นเพียงผูส้นบัสนุนและ
อ านวยความสะดวกในการเรียนรู้เท่านั้น 

 7. นกัเรียนสร้างความหมายโดยการมีปฏิสัมพนัธ์กบับุคคลอ่ืน 
 นฤมล ยตุาคม (2541, หนา้ 24) ไดก้ล่าวถึงการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมไว้
วา่ 
 1. การเรียนรู้เป็นกระบวนการลงมือปฏิบติัในการสร้างความรู้ โดยการสังเคราะห์
ประสบการณ์ใหม่ ๆ ใหส้ัมพนัธ์กบัประสบการณ์เดิม และการเรียนรู้เกิดจากการท่ีนกัเรียนมี
ปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมกบัผูอ่ื้น 
 2. การเรียนรู้เกิดจากการสร้างความรู้โดยตวันกัเรียนเอง ดงันั้นการท่ีครูถ่ายทอดความรู้
แก่นกัเรียนไม่สามารถท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ไดท้ั้งหมด 
 3. ความรู้เดิมของนกัเรียนจะช่วยเสริมหรืออาจเป็นอุปสรรคในการสร้างความรู้ได ้
 4. การเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนแกปั้ญหาความขดัแยง้ทางความคิดภายในของ
ตนโดยใชป้ระสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม 
 Driver and Bell (1986 อา้งถึงใน กาญจนา คงัคะประดิษฐ์, 2547, หนา้ 22) กล่าวถึง  
การเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมวา่เป็นกระบวนการท่ีอาศยัความต่อเน่ืองตลอดเวลา 
ซ่ึงนกัเรียนจะไดรั้บขอ้มูลจากส่ิงแวดลอ้ม และสร้างความหมายดว้ยตนเอง โดยมีพื้นฐานจาก
ประสบการณ์และความรู้เดิม 

 การสอนตามแนวทฤษฎี Constructivism เนน้ความส าคญัของกระบวนการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียน และความส าคญัของความรู้เดิม เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนเป็นผูแ้สดงความรู้ไดด้้วยตนเอง และ
สามารถสร้างความรู้ดว้ยตนเองได ้ผูเ้รียนจะเป็นผูอ้อกไปสังเกตส่ิงท่ีตนอยากรู้ มาร่วมกนัอภิปราย 
สรุปผลการคน้พบ แลว้น าไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติมจากเอกสารวชิาการ หรือแหล่งความรู้ท่ีหาได ้
เพื่อตรวจความรู้ท่ีไดม้า และเพิ่มเติมเป็นองคค์วามรู้ท่ีสมบูรณ์ต่อไป การเรียนรู้ตอ้งใหผู้เ้รียนลงมือ
ปฏิบติัจริง คน้หาความรู้ดว้ยตนเอง จนคน้พบความรู้และรู้จกัส่ิงท่ีคน้พบ  
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เรียนรู้วเิคราะห์ต่อจนรู้จริงวา่ ลึก ๆ แลว้ส่ิงนั้นคืออะไร มีความส าคญัมากนอ้ยเพียงไร และศึกษา
คน้ควา้ใหลึ้กซ้ึงลงไป จนถึงรู้แจง้ 
 บทบาทของผู้สอนในการจัดการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎคีอนสตรัคติวซึิม 

 กฤษฎาวฒัน์ ฉตัรรักษา (2548 อา้งอิงถึงใน อมรรัตน์ แกว้อุ่นเรือน, 2552, หนา้ 22) ได้
กล่าววา่บทบาทของครูตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม ควรยดึหลกั 12 ประการ ดงัน้ี 

 1. ครูตอ้งยอมรับความแตกต่างระหวา่งบุคคลของผูเ้รียน และใชค้  าถามกระตุน้ใหผู้เ้รียน
ใชก้ระบวนการคิดแกปั้ญหาเพื่อก่อใหเ้กิดการเรียนรู้ ช่วยใหผู้เ้รียนไดคิ้ดและแกปั้ญหา 

 2. ครูตอ้งใชแ้หล่งขอ้มูลหรือวตัถุดิบท่ีอยูร่อบ ๆ ตวัผูเ้รียนมาใชใ้หเ้ป็นประโยชน์  
เพื่อส่งเสริมและกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ 

 3. เม่ือมอบหมายงานใหผู้เ้รียนท า ครูจะตอ้งใชค้  าพูดใหผู้เ้รียนเกิดความคิดและ
สติปัญญา เช่น ใหจ้  าแนก ให้วเิคราะห์ ใหท้  านาย และใหส้ร้างสรรค ์

 4. ครูตอ้งอนุญาตใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความคิดเห็น ความรู้สึกนึกคิดท่ีมีต่อบทเรียน วธีิการ
สอนและเน้ือหาวชิา 

 5. ครูจะตอ้งพยายามท าความเขา้ใจมโนทศัน์ของผูเ้รียน ก่อนท่ีจะร่วมแสดงความคิดเห็น
ของครู 

 6. ครูจะตอ้งกระตุน้ใหผู้เ้รียนใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสสนทนา เพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็น 
ทั้งกบัเพื่อนผูเ้รียนดว้ยกนัและกบัครู 

 7. ครูจะตอ้งกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ โดยครูใชค้  าถามท่ีสมเหตุสมผล ใชค้  าถาม
ปลายเปิดและส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดถ้ามค าถามกบัเพื่อนผูเ้รียนดว้ยกนั 

 8. ครูจะตอ้งพยายามช่วยใหผู้เ้รียนไดแ้กไ้ขขอ้ผดิพลาดดว้ยตนเอง 
 9. ครูจะตอ้งใหค้วามสนใจประสบการณ์เดิมของผูเ้รียน เพื่อใหผู้เ้รียนไดน้ ามาใชใ้หเ้ป็น

ประโยชน์ในการแกโ้จทยปั์ญหา เพื่อการตรวจสอบและการกระตุน้ให้ผูเ้รียนไดร่้วมกนัอภิปราย
วธีิการแกปั้ญหา 

 10. ครูตอ้งใหเ้วลากบัผูเ้รียนเพื่อรอค าตอบหลงัจากท่ีป้อนค าถาม หรือ เสนอสถานการณ์
ปัญหา 

 11. ครูตอ้งใหเ้วลากบัผูเ้รียนเพื่อหาความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้เดิมและความรู้ใหม่ของ
ผูเ้รียน 

 12. ครูจะตอ้งคอยตอบสนองความอยากรู้อยากเห็นของผูเ้รียนในทุกสถานการณ์ 
  



27 

 

 ทิศนา แขมมณี (2554, หนา้ 90) ไดก้ล่าววา่ บทบาทของผูส้อนในการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม คือ 

    1.  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนสังเกต ส ารวจเพื่อให้เห็นปัญญา 

    2.  มีปฏิสัมพนัธ์กบัผูเ้รียน เช่น แนะน า ถามใหคิ้ด หรือสร้างความรู้ไดด้ว้ยตนเอง 

    3.  ช่วยใหผู้เ้รียนคิดคน้ต่อ ๆ ไป ใหท้  างานเป็นกลุ่ม 

    4.  ประเมินความคิดรวบยอดของผูเ้รียน ตรวจสอบความคิดและทกัษะการคิดต่าง ๆ  
การปฏิบติัการแกปั้ญหาและพฒันาใหเ้คารพความคิดและเหตุผลของผูอ่ื้น 

  จะเห็นไดว้า่ครูมีบทบาทมีความส าคญักบัผูเ้รียนเป็นอยา่งมาก โดยครูจะตอ้งให้เวลากบั
ผูเ้รียนในการหาค าตอบ เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดส้ังเกต และยอมรับความแตกต่างระหวา่งบุคคล 
ของผูเ้รียน คอยกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้โดยใชแ้หล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลายในการตอบสนอง
ความอยากรู้ อยากเห็น และจดักิจกรรมกลุ่มเพื่อเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียน
ดว้ยกนัและระหวา่งผูเ้รียนกบัครู 
 บทบาทของผู้เรียนตามแนวทฤษฎคีอนสตรัคติวซึิม 
 ในการเรียนตามทฤษฎี Constructivism ผูเ้รียนจะมีบทบาทเป็นผูป้ฎิบติัและสร้างความรู้
ไปพร้อม ๆ กนัดว้ยตวัของเขาเอง (ท าไปและเรียนรู้ไปพร้อม ๆ กนั) บทบาทท่ีคาดหวงัจากผูเ้รียน  
ทิศนา แขมมณี (2554, หนา้ 90) คือ 

 1. มีความยนิดีร่วมกิจกรรมทุกคร้ังดว้ยความสมคัรใจ 
 2. เรียนรู้ไดเ้อง รู้จกัแสวงหาความรู้จากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ท่ีมีอยูด่ว้ยตนเอง 
 3. ตดัสินปัญหาต่าง ๆ อยา่งมีเหตุผล 
 4. มีความรู้สึกและความคิดเป็นของตนเอง 
 5. วเิคราะห์พฤติกรรมของตนเองและผูอ่ื้นได้ 
 6. ใหค้วามช่วยเหลือกนัและกนั รู้จกัรับผดิชอบงานท่ีตนเองท าอยูแ่ละท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 7. น าส่ิงท่ีเรียนรู้ไปประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ในชีวิตจริงได ้

 การจัดการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎ ีconstructivism 
 การน าแนวคิดคอนสตรัคติวิซึม มาใชใ้นการจดัการเรียนการสอนนั้น ครูจะเร่ิมตน้จาก
การเสนอปัญหา หรือ ค าถาม ท่ีเป็นจุดเนน้ของบทเรียน จากนั้นใหผู้เ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ภายใน
ระหวา่งกนัภายในกลุ่ม เพื่อแกปั้ญหาหรือตอบค าถามจนส าเร็จ โดยครูท าหนา้ท่ีน าทางให ้โดย 
การตั้งค  าถามและใหต้วัอยา่ง เพื่อเสริมหรือตรวจสอบความเขา้ใจของผูเ้รียน 
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 ปัจจุบนันกัวทิยาศาสตร์ศึกษาไดน้ าเอาแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมมาใชใ้นการเรียน 
การสอนวทิยาศาสตร์ Schulte (1996 อา้งถึงใน วรรณทิพา รอดแรงคา้, 2541, หนา้ 50) กล่าววา่  
ตามแนวคิดน้ีนกัเรียนจะน าเอาประสบการณ์ไม่วา่จะเป็นความรู้ ความรู้สึก และทกัษะท่ีตนเองมีอยู่
เขา้มาในหอ้งเรียนดว้ยและประสบการณ์เหล่าน้ีจะมีอิทธิพลต่อแนวคิดของนกัเรียนในการเรียนรู้
ต่อไป แนวคิดน้ีเนน้วา่ความรู้มีอยูแ่ลว้ในตวันกัเรียน และความรู้น้ีจะพฒันาข้ึนขณะท่ีนกัเรียนมี 
ปฎิสัมพนัธ์กบัเพื่อนร่วมงาน กบัครู และกบัสภาพแวดลอ้ม นกัเรียนจะเป็นคนสร้างความรู้หรือ
สร้างความหมาย โดยท าความเขา้ใจเก่ียวกบัประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ีตนเองมีอยู ่นกัเรียนจะสร้าง
ความคิด ความคาดหวงั และค าอธิบายเก่ียวกบัปรากฎการณ์ธรรมชาติเพื่อท าให้ตนเองเขา้ใจเก่ียวกบั
ประสบการณ์ในชีวติประจ าวนัซ่ึงค าอธิบายเหล่าน้ีอาจแตกต่างจากแนวคิดทางวทิยาศาสตร์  
อนัเป็นท่ียอมรับในปัจจุบนั การจดัการเรียนการสอนตามแนวคิดน้ีเช่ือวา่ความรู้ไม่สามารถส่งผา่น  
จากครูไปยงันกัเรียน หรือจากหนงัสือเรียนไปยงัตวันกัเรียนไดอ้ยา่งง่าย ๆ แต่นกัเรียนควรจะเป็น
คนสร้างค าอธิบายหรือสร้างความคิดข้ึนมาดว้ยตวันกัเรียนเอง 
 นอกจากน้ี Schulte (1996 อา้งถึงใน วรรณทิพา รอดแรงคา้, 2541, หนา้ 51) ยงักล่าววา่ 
แนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม เช่ือวา่ การสอนวทิยาศาสตร์ควรเนน้นกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง และครู
เป็นเพียงผูต้รวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียนแต่ละคน และเป็นผูพ้ฒันาเทคนิคการเรียนการสอน
เพื่อช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงมโนทศัน์ การเรียนรู้ข้ึนอยูก่บัการแลกเปล่ียนประสบการณ์
ของ นกัเรียนกบัเพื่อนและกบัครู การเรียนแบบร่วมมือจึงมีความส าคญัและเป็นวธีิสอนหลกัท่ีใชใ้น
หอ้งเรียน การแลกเปล่ียนความคิดเห็นในระหวา่งกลุ่มนกัเรียนจะท าให้นกัเรียนมีความคิดท่ีชดัเจน
และไดมี้โอกาสพิจารณาแนวคิดของเพื่อน ๆ ดว้ย การเรียนแบบร่วมมือท่ีสมาชิกในกลุ่มมี 
ความหลากหลายจะท าใหน้กัเรียนไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็นของกนัและกนัไดส้ะทอ้น 
ความคิดเห็นกบัเพื่อน และใหเ้หตุผลกบัแนวคิดของตนเอง นกัเรียนไม่จ  าเป็นตอ้งคิดเหมือนกนั  
เขาก าลงัเรียนรู้มโนทศัน์ในวิถีทางท่ีมีความหมายกบัตวัเขาเอง มโนทศัน์น้ีนกัเรียนควรเรียนรู้ 
โดยใชป้ระสาทสัมผสัและลงมือปฎิบติัจบัตอ้งวตัถุมากกวา่เพียงแค่นัง่ฟังครูพูดหรือบรรยายหรือ
อ่านจากหนงัสือเรียน หนงัสือเรียนเป็นเพียงแค่ส่วนหน่ึงของการเรียนการสอน ครูจะไม่ยดึถือ
หนงัสือเรียนเพียงอยา่งเดียว ในการสอนใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย ครูควรวาง
แผนการสอนและจดักิจกรรมเพื่อใหน้กัเรียนไดมี้ปฎิสัมพนัธ์ต่อกนัและกนัไดต้ดัสินใจ ไดส้ะทอ้น
ความคิดเห็น ไดใ้หเ้หตุผลเพื่อยนืยนัความคิดของตนเอง และไดแ้กปั้ญหาครูควรใชแ้หล่งความรู้ท่ี
หลากหลาย เช่น วดีีทศัน์ คอมพิวเตอร์ ในการส่งเสริมสนบัสนุนการเรียนรู้ ครูตอ้งไม่ประเมิน
ความสามารถในการเรียนรู้ของนกัเรียนสูงหรือต ่าเกินไป ครูตอ้งสังเกตปฏิกิริยาของนกัเรียนและ
รับฟังความคิดเห็นของนกัเรียน โดยไม่ตอ้งตดัสินหรือพยายามท่ีจะท าใหค้วามคิดของนกัเรียน
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ถูกตอ้ง ครูควรกระตุน้ใหน้กัเรียนไดล้องผิดลองถูกและพฒันาความคิดของตนเอง โดยไม่ตอ้งกลวั
วา่จะผดิ ครูควรใชว้ธีิการประเมินผลการเรียนรู้ท่ีหลากหลายสังเกตนกัเรียนใหม้ากข้ึน ใหน้กัเรียน
ไดส่ื้อความหมายการเรียนรู้ไปแลว้ดว้ยการเขียน และใชแ้ฟ้มสะสมผลงานมากกวา่การท า
แบบทดสอบอยา่งเดียว การสอนวทิยาศาสตร์ดว้ยกระบวนการท่ีใหน้กัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง
เป็นการสอนดว้ยแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม ไดมี้การพฒันารูปแบบการสอนข้ึนหลายรูปแบบ เช่น 
 ไดเวอร์ และโอลดแ์ฮม (Driver and Oldham, 1986 อา้งถึงใน พิมพพ์นัธ์ เดชะคุปต,์ 
2544, หนา้ 48) ไดร้ะบุลกัษณะและขั้นตอนของการสอนแบบน้ีไวว้า่ ประกอบดว้ย  
 1. ขั้นน า (Orientation) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนจะรับรู้ถึงจุดมุ่งหมาย และมีแรงจูงใจในการเรียน
บทเรียน  
 2. ขั้นลว้งความคิด (Elicitation) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนแสดงออกถึงความรู้ความเขา้ใจเดิมท่ีมี
อยูเ่ก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียน วธีิการใหผู้เ้รียนแสดงออกอาจท าไดโ้ดยการอภิปรายกลุ่ม การใหผู้เ้รียน
ออกแบบโปสเตอร์ หรือการใหผู้เ้รียนเขียนเพื่อแสดงความรู้ความเขา้ใจท่ีมีอยู ่ 
 3. ขั้นปรับเปล่ียนแนวความคิด (Turning restructuring of ideas) นบัเป็นขั้นตอนท่ีส าคญั
ของบทเรียนแบบ Constructivism ขั้นน้ีประกอบดว้ยขั้นตอนยอ่ย ดงัน้ี  
  3.1 ท าความกระจ่างและแลกเปล่ียนความคิด (Clarification and exchange of ideas) 
ผูเ้รียนจะเขา้ใจไดดี้ข้ึนเม่ือไดพ้ิจารณาความแตกต่างและความขดัแยง้ระหวา่งความคิดของตนเอง
กบัของคนอ่ืน  
  3.2 สร้างความคิดใหม่ (Construction of new ideas) จากการอภิปรายและการสาธิต 
ผูเ้รียนจะเห็นแนวทาง รูปแบบ วธีิการท่ีหลากหลายในการตีความปรากฏการณ์ หรือเหตุการณ์  
แลว้ก าหนดความคิดใหม่  
  3.3 ประเมินความคิดใหม่ (Evaluation of the new ideas) โดยการทดลอง หรือการคิด
อยา่งลึกซ้ึง ผูเ้รียนควรหาแนวทางท่ีดีท่ีสุดในการทดสอบความคิด ในขั้นน้ีผูเ้รียนอาจจะรู้สึก 
ไม่พึงพอใจความคิดความเขา้ใจท่ีเคยมีอยู ่เน่ืองจากหลกัฐานการทดลองสนบัสนุนแนวคิดใหม่
มากกวา่  
 4. ขั้นน าความคิดไปใช ้(Application of ideas) เป็นขั้นตอนท่ีผูเ้รียนมีโอกาสใชแ้นวคิด 
หรือความรู้ความเขา้ใจท่ีพฒันาข้ึนมาใหม่ในสถานการณ์ต่าง ๆ ทั้งท่ีคุน้เคยและไม่คุน้เคย  
 5. ขั้นทบทวน (Review) เป็นขั้นตอนสุดทา้ย ผูเ้รียนจะไดท้บทวนวา่ความคิดความเขา้ใจ
ของเขาไดเ้ปล่ียนไป โดยการเปรียบเทียบความคิดเม่ือเร่ิมตน้บทเรียนกบัความคิดของเขาเม่ือส้ินสุด
บทเรียน  
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 สุมาลี กาญจนชาตรี (2543, หนา้ 40) ไดส้รุปแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียน 
การสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวสิต ์ไวด้งัน้ี  
 1. ใหน้กัเรียนเป็นผูก้  าหนด หรือมีส่วนร่วมในการก าหนดส่ิงท่ีจะเรียน และวธีิการเรียน
ของตนเอง  
 2. ใหน้กัเรียนเป็นผูต้ดัสินวา่ตนเองไดเ้รียนรู้อะไร เรียนรู้ไดอ้ยา่งไร และจะพฒันา 
การเรียนรู้ของตนเองอยา่งไร  
 3. ใหน้กัเรียนน าส่ิงท่ีเรียนรู้แลว้ไปใชใ้นบริบทอ่ืนไดอ้ยา่งเหมาะสม  
 4. ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ในบรรยากาศของการเรียนท่ีมีการช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั  
 5. ใหน้กัเรียนเรียนรู้จากการปฏิบติั โดยมีอิสระในการคิดและท าส่ิงต่าง ๆ เก่ียวกบัเร่ืองท่ี
เรียนดว้ยตนเอง  
 6. ใหน้กัเรียนมีความรู้พื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้เร่ืองนั้น ๆ  
 ตามทฤษฎีของเพียเจต ์และวีก็อทสก้ี แนวคิดของออซูเบล, ไดรเวอร์ และเบลล ์(Driver 
and Bell, 1986) งานวจิยัของ ดรุณี วศิิษฎว์งศ ์(2550) ขั้นตอนการสอนระบุไวด้งัน้ี  
 1. ขั้นเกิดความขดัแยง้ทางปัญญา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนเกิดความขดัแยง้ทางความคิดท่ีเป็น
ผลจากความรู้เดิมกบัความรู้ท่ีรับเขา้มาใหม่ไม่สอดคลอ้งกนั โดยครูเสนอเหตุการณ์ท่ีชวนสงสัย 
เป็นการกระตุน้ หรือทา้ทายใหน้กัเรียนคิดแกปั้ญหา เพื่อใหน้กัเรียนสังเกต ตีความ เช่ือมโยงขอ้มูล
แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัความรู้เดิม และค าถามท่ีน าไปสู่การสืบสอบ  
 2. ขั้นแสวงหาค าตอบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนด าเนินการคน้หาค าตอบ เพื่อลดความขดัแยง้ทาง
ปัญญาท่ีเกิดข้ึน นกัเรียนจดักลุ่มเพื่อท าการวเิคราะห์งานและตีความ ความสมดุลยจ์ะเกิดข้ึนเม่ือ 
นกัเรียนสามารถผสมผสานความคิดใหม่นั้นใหก้ลมกลืนกบัความรู้เดิม  

 3. ขั้นตรวจสอบความเขา้ใจ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนส่ือความหมายขอ้มูล และความคิดเห็น  
การสร้างค าอธิบายใหม่ และการวจิารณ์ค าตอบของปัญหา สามารถสรุปค าตอบท่ีเป็นขอ้ตกลง 
ทางสังคมของนกัเรียน ในระหวา่งน้ีนกัเรียนแต่ละคนมีโอกาสไดคิ้ด วเิคราะห์ เช่ือมโยงผล 
การคน้ควา้และกระบวนการเรียนรู้ของกลุ่มต่าง ๆ กบัความเขา้ใจของตนเอง ใชเ้หตุผลใน 
การประนีประนอมความขดัแยง้ทางปัญญาของตนเอง จนสามารถสร้างความรู้แลกกระบวนการ
เรียนรู้ของตนเองข้ึนมา  

 4. ขั้นใชค้วามรู้ท่ีเรียนมา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าความรู้ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้ไปแลว้มาใชใ้นการอธิบาย ตดัสิน แกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ี
เรียนหรือการด าเนินชีวติของตนเองในบริบทอ่ืน ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม  
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 การส่งเสริมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎ ีconstructivism  
 1. กระตุน้และยอมรับความเป็นอิสระ ความคิดริเร่ิมของนกัเรียน เพื่อใหน้กัเรียนได้
เช่ือมโยงความคิด มโนทศัน์ ฯลฯ ดว้ยตนเอง  
 2. ใชข้อ้มูลดิบและแหล่งขอ้มูลปฐมภูมิ ประกอบกบัการใชป้ระสาทสัมผสั  
การมีปฏิสัมพนัธ์ และใชข้องจริง เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนรู้เก่ียวกบัการวเิคราะห์ สังเคราะห์ และ
การประเมิน  
 3. ใชค้  าพูดกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด วเิคราะห์ จ าแนก ท านาย สร้างสรรค ์เพื่อส่งเสริม  
การแกปั้ญหา และความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียน  
 4. ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นหรือความรู้สึกต่อบทเรียน กลยทุธ์การสอน และ
เน้ือหา เพื่อปรับกิจกรรมการเรียนการสอนใหส้อดคลอ้งกบัลกัษณะและความสนใจของนกัเรียน  
 5. ท  าความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนทศัน์ของนกัเรียนก่อนท่ีจะร่วมแสดงความคิด เห็นเก่ียวกบั
มโนทศัน์นั้น การท่ีครูแสดงความคิดเห็นออกมาก่อนท่ีจะถามความเขา้ใจของนกัเรียน อาจจะเป็น
การจ ากดัหรือยติุความคิดของนกัเรียน  
 6. ควรกระตุน้ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการสนทนาทั้งกบัครูและผูอ่ื้น เพื่อให้นกัเรียนได้
แลกเปล่ียนความคิดเห็น และประนีประนอมความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียน  
 7. กระตุน้ใหน้กัเรียนด าเนินการสืบสอบ โดยถามค าถามท่ีตอ้งใชค้วามคิด หรือค าถาม
ปลายเปิด เพื่อส่งเสริมความสามารถในการสืบสอบของนกัเรียน  
 8. ควรจดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์หรือตอบสนอง และเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
ไดต้รวจสอบและประเมินความเขา้ใจ ความคิดของตนเอง  
 9. ควรจดัประสบการณ์ให้นกัเรียนมีโอกาสไดโ้ตแ้ยง้กบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้และกระตุน้
ใหมี้การอภิปรายเก่ียวกบัขอ้โตแ้ยง้นั้น เพื่อส่งเสริมการคิดระดบัสูงของนกัเรียน  
 10. ตอ้งให้เวลานกัเรียนคิด ภายหลงัจากท่ีถามค าถามไปแลว้ การท่ีครูตอ้งการค าตอบ
หรือการตอบสนองจากนกัเรียนในทนัทีจะเป็นการยบัย ั้งความคิดของนกัเรียน  
 11. ตอ้งให้เวลาแก่นกัเรียนในการสร้างความสัมพนัธ์หรือเปรียบเทียบมโนทศัน์ท่ีเรียน 
เพื่อใหน้กัเรียนไดส้ร้างรูปแบบความสัมพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์ต่าง ๆ ดว้ยตนเอง 
 จึงสรุปไดว้า่ แนวคิดคอนสตรัคติวซึิม เป็นแนวคิดในการสร้างองคค์วามรู้ ท่ีเนน้
การศึกษาจากปัจจยัภายนอกมาเป็นปัจจยัภายใน จนเกิดกระบวนการคิด และมีส่วนช่วยใน 
การเรียนรู้อยา่งมีความหมาย โดยประยกุตใ์ชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ 
เพื่อใหน้กัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง จากการให้นกัเรียนคิดเพื่อแกปั้ญหาในสถานการณ์ท่ีก าหนด
ข้ึนโดยการสร้างความรู้จากพื้นฐานความรู้เดิม และเช่ือมโยงกบัการเรียนรู้ในเน้ือหากบัชีวติจริง  
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ท่ีเนน้การเรียนการสอนแบบร่วมมือ การมีปฏิสัมพนัธ์กบับุคคลอ่ืน จนเกิดการสร้างองคค์วามรู้ข้ึน 
 เน่ืองจากแนวคิดคอนสตรัคติวซึิมสามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนท่ี
หลากหลาย รูปแบบหน่ึงท่ีพบวา่มีประสิทธิภาพมาก คือ แนวคิดในการจดัการเรียนการสอนโดยยดึ
ตามทฤษฎีของเพียเจต ์และวีก็อทสก้ี แนวคิดของ ออซูเบล, ไดรเวอร์ และเบลล ์(Driver and Bell, 
1986) งานวจิยัของ สุมาลี กาญจนชาตรี (2543) ท่ีใชก้ระบวนการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมคุณลกัษณะของ
ผูเ้รียนในการสร้างความรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ 1. ขั้นเกิด
ความขดัแยง้ทางปัญญา 2. ขั้นแสวงหาค าตอบ 3. ขั้นตรวจสอบความเขา้ใจ 4. ขั้นใชค้วามรู้ท่ีเรียน
มา พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่มีพฤติกรรมท่ีแสดงความสามารถในการก ากบัตนเอง ทกัษะทางสังคม  
และทกัษะในการสืบสอบสูงกวา่ก่อนทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และงานวจิยัของ 
ดรุณี วศิิษฎว์งศ ์(2550) พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ รายวชิาเคมี  
ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวซึิมสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้ตามปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิดคอนสตรัคติวซึิม มีขั้นตอนการด าเนินการ 4 ขั้นตอน เร่ิมจากขั้นท่ี 1 คือ ขั้นเกิดความขดัแยง้
ทางปัญญา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนเกิดความขดัแยง้ทางความคิดท่ีเป็นผลมาจากความรู้เดิมกบัความรู้ท่ี
รับเขา้มาใหม่ไม่สอดคลอ้งกนั ครูเสนอเหตุการณ์ท่ีชวนสงสัย เกิดการสังเกตส่ิงรอบตวัดว้ยความ
อยากรู้อยากเห็น ขั้นท่ี 2 คือ ขั้นแสวงหาค าตอบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนคน้หาค าตอบเพื่อลดความขดัแยง้
ทางปัญญา ให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมการระดมพลงัสมอง ขั้นท่ี 3 คือ ขั้นตรวจสอบ
ความเขา้ใจเป็นขั้นท่ีนกัเรียนสร้างความรู้ของตนเองโดยบูรณาการค าตอบท่ีไดก้บัความรู้และ
ประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู ่ในระหวา่งน้ีนกัเรียนแต่ละคนมีโอกาสไดคิ้ด วเิคราะห์ เช่ือมโยงผล
การศึกษาคน้ควา้และกระบวนการเรียนรู้ของกลุ่มต่าง ๆ กบัความเขา้ใจของตนเอง ขั้นท่ี 4 คือ  
ขั้นใชค้วามรู้ท่ีเรียนมา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าความรู้ ทกัษะ กระบวนการท่ีไดป้ระยกุตใ์ช ้
ในสถานการณ์ต่าง ๆ การแกปั้ญหาและใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนั ดงันั้นการจดักิจกรรม 
การเรียนการสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวซึิมโดยเนน้การเรียนรู้แบบร่วมมือ การใชรู้ปแบบ
ดงักล่าวจึงเป็นวธีิการท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์
และเจตคติต่อวชิาเคมี เพราะเป็นรูปแบบการสอนท่ีมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนเช่ือมโยงส่ิงท่ีรู้แลว้กบัส่ิงท่ี
ก าลงัเรียนรู้ใหม ่น ามาผา่นกระบวนการคิดวเิคราะห์ จนเกิดเป็นความรู้ความเขา้ใจใหม่ท่ีผูเ้รียน
สรรคส์ร้างข้ึนเอง กระบวนการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวซึิมประกอบดว้ยขั้นตอนของ
กิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ดงัน้ี      
 1. ขั้นเกิดความขดัแยง้ทางปัญญา     
 2. ขั้นแสวงหาค าตอบ  



33 

 

 3. ขั้นตรวจสอบความเขา้ใจ   
 4. ขั้นใชค้วามรู้ท่ีเรียนมา  
 ดงันั้นผูว้ิจยั จึงออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม เพื่อ
พฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผูว้ิจยัจึงศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพื่อใชใ้นการออกแบบกิจกรรมใหส้อดคลอ้งกบั
การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
    ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (Learning achievement) เป็นคุณลกัษณะ หรือสมรรถภาพ 
หรือความสามารถของบุคคลในดา้นต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจากการไดรั้บประสบการณ์ทั้งทางตรงและ 
ทางออ้มจากครู มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้ดงัน้ี 
 ศศิธร ศรีวเิชียร (2539, หนา้ 31) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่ เป็น
ความรู้ความสามารถหรือความส าเร็จของบุคคลอนัเป็นผลท่ีเกิดจากการเรียนการสอนท าใหเ้กิด 
การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการตอบสนองของผูเ้รียนท่ีมีต่อส่ือและอุปกรณ์การสอนในแต่ละชนิดท่ี
มีการตอบสนองท่ีแตกต่างกนัไป 
 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2540, หนา้ 15) ไดใ้หค้วามหมาย ผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียน วา่เป็นตวัช้ีความส าเร็จในการจดัการศึกษา ตามจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว ้โดยในระดบั
มธัยมศึกษาตอนตน้ มุ่งเนน้ท่ีการพฒันาผูเ้รียนใหมี้ความรู้ ความสามารถเพิ่มข้ึนและมีทกัษะ
พื้นฐานบางอยา่ง 
 สุดา มากบุญ (2542, หนา้ 13) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้ 
ความสามารถท่ีบุคคลจะพฒันาใหดี้ข้ึน อนัเกิดจากกระบวนการแสวงหาความรู้ โดยวิธีการสอน
และอบรม ซ่ึงประกอบดว้ยความสามารถทางสมอง ความรู้ ทกัษะ ความรู้สึก ค่านิยมต่าง ๆ  
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2539, หนา้ 20) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวา่ คือ ความรู้ความสามารถของผูเ้รียนเป็นผลจากการเรียนรู้ วดัโดยใชเ้คร่ืองมือวดัผล
สัมฤทธ์ิทัว่ไป 
 สุวทิย ์หิรัญยกานต ์สิริวรรณ เมฑีวรัิตน์ และ ชนินทร์ อินทิราภรณ์ (2540, หนา้ 5) ได้
เรียบเรียงความหมายของผลสัมฤทธ์ิ หรือผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวใ้นพจนานุกรมศพัทท์าง
การศึกษาวา่ หมายถึง ความส าเร็จท่ีไดรั้บจากความสามารถ ความรู้หรือทกัษะ หรือ หมายถึงผลของ
การเรียนการสอนหรือผลงานท่ีเด็กไดจ้ากการประกอบกิจกรรมส่วนนั้น ๆ 
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 ศุภพงศ ์คลา้ยคลึง (2548, หนา้ 27) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่ 
หมายถึง ผลส าเร็จท่ีเกิดจากพฤติกรรมการกระท ากิจกรรมของแต่ละบุคคลท่ีตอ้งอาศยัความพยายาม
อยา่งมากทั้งองคป์ระกอบท่ีเก่ียวขอ้งกบัสติปัญญา และองคป์ระกอบท่ีไม่ใช่สติปัญญาซ่ึงสามารถ
สังเกตและวดัไดด้ว้ยเคร่ืองมือทางจิตวทิยา หรือแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิดา้นต่าง ๆ 
 จากความหมายท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนความรู้ 
ความสามารถ และทกัษะของผูเ้รียน เป็นผลมาจากการเรียนรู้ในวชิาเคมี เร่ือง เช้ือเพลิง 
ซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ท่ีบุคคลสามารถพฒันาใหดี้ข้ึนได ้ และเป็นตวัช้ีวดัความส าเร็จใน
การจดัการศึกษา ตามจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว ้โดยวดัตามพฤติกรรมดา้นสติปัญญาตามแนวคิด
ของบลูมใน 6 ระดบั คือ ความรู้-ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวเิคราะห์ การสังเคราะห์  
การประเมินค่า สามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ เคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยั
สร้างข้ึนเพื่อวดัความรู้ และความสามารถทางวชิาการ ท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มาแลว้วา่ส าเร็จตาม
จุดประสงคท่ี์ก าหนดไวเ้พียงใดส าหรับงานวิจยัน้ีผูว้จิยัไดส้ร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียน ในวชิาเคมี เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์จ านวน 30 ขอ้ เป็นแบบทดสอบ
แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก (Multiple choice test) ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ ตอนน าหรือค าถาม 
(Stem) กบัตอนเลือก (Choice) ในตอนเลือกน้ีจะประกอบดว้ย ตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบถูกและตวัเลือก
ท่ีเป็นตวัลวง 
 องค์ประกอบทีม่ีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 เพรสคอตตไ์ดศึ้กษาเก่ียวกบัการเรียนของนกัเรียน และสรุปผลการศึกษาวา่องคป์ระกอบ
ท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนทั้งในและนอกหอ้งเรียน มีดงัน้ี 
 1. องคป์ระกอบทางดา้นร่างกาย ไดแ้ก่ อตัราการเจริญเติบโตของร่างกาย สุขภาพ 
ทางดา้นร่างกาย ขอ้บกพร่องทางกายและบุคลิกท่าทาง 
 2. องคป์ระกอบทางความรัก ไดแ้ก่ ความสัมพนัธ์ของบิดามารดา ความสัมพนัธ์ของบิดา
มารดากบัลูก ความสัมพนัธ์ระหวา่งลูก ๆ และความสัมพนัธ์ระหวา่งสมาชิกทั้งหมดในครอบครัว 
 3. องคป์ระกอบทางวฒันธรรมและสังคม ไดแ้ก่ ขนบธรรมเนียมประเพณี ความเป็นอยู่
ของครอบครัว สภาพแวดลอ้มทางบา้น การอบรมทางบา้น และฐานะทางบา้น 
 4. องคป์ระกอบทางความสัมพนัธ์ในเพื่อนวยัเดียวกนั ไดแ้ก่ ความสัมพนัธ์ของนกัเรียน
กบัเพื่อนวยัเดียวกนัทั้งท่ีบา้นและท่ีโรงเรียน 
 5. องคป์ระกอบทางการพฒันาแห่งตน ไดแ้ก่ สติปัญญา ความสนใจ เจตคติของนกัเรียน
ต่อการเรียน 
 6. องคป์ระกอบทางการปรับตน ไดแ้ก่ ปัญหาการปรับตน การแสดงออกทางอารมณ์ 
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 แคร์รอลไดเ้สนอความคิดเห็นเก่ียวกบัอิทธิพลขององคป์ระกอบต่าง ๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อ
ระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยครู นกัเรียน และหลกัสูตรวา่เป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญั โดยเช่ือวา่
เวลาและคุณภาพของการสอนมีผลโดยตรงต่อปริมาณความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บ แมดดอกซ์ได้
ท าการศึกษาวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของแต่ละบุคคลข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบทางสติปัญญา 
และความสามารถทางสมองร้อยละ 50-60 ข้ึนอยูก่บัความพยายามและวธีิการเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ
ร้อยละ 30-40 และข้ึนอยูก่บัโอกาสและส่ิงแวดลอ้มร้อยละ 10-15 (ประอรพรรณ บางนกแขวก, 
2554) 
 พฤติกรรมด้านพุทธิพสัิย 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2545, หนา้ 31) ไดส้รุปไวว้า่พฤติกรรมทางการศึกษาท่ีนิยมใชอ้ยูใ่น
ปัจจุบนัเป็นของบลูมและคณะ ซ่ึงใชห้ลกัการจดัจ าแนกอนัดบั (Taxonomy) จ  าแนกพฤติกรรม
การศึกษาเป็น 3 ดา้น คือ พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive domain) พฤติกรรมดา้นจิตพิสัย 
(Affective domain) และพฤติกรรมดา้นทกัษะพิสัย (Psychomotor domain)  
 พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive domain) หมายถึง สมรรถภาพทางดา้นสมองหรือ
สติปัญญาของบุคคลในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ แบ่งเป็น 6 ระดบั เรียงตามล าดบัขั้นตอนการเกิด
พฤติกรรมจากขั้นต ่าสุดถึงขั้นสูงสุด คือ ความรู้-ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวเิคราะห์  
การสังเคราะห์ และการประเมินค่า ดงัน้ี 
 1. ความรู้-ความจ า (Knowledge) หมายถึง ความสามารถทางสมองในการทรงไว ้หรือ 
รักษาไวซ่ึ้งเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีบุคคลไดรั้บรู้ไวใ้นสมองไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นย  า จ  าแนกออกเป็น 3 
ลกัษณะ คือ 
  1.1 ความรู้ในเร่ืองเฉพาะ เป็นสมรรถภาพทางสมองขั้นต ่าท่ีสุดท่ีจะเป็นพื้นฐานใหเ้กิด
สมรรถภาพสมองขั้นสูงท่ีซบัซอ้น และเป็นนามธรรมต่อไป จ าแนกเป็น 2 ขอ้ คือ 
   1.1.1 ความรู้เก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม เป็นความสามารถในการบอกความหมายของ
ค าและสัญลกัษณ์ต่าง ๆ 
   1.1.2 ความรู้เก่ียวกบักฎและความจริงบางอยา่ง เป็นความสามารถในการบอก กฎ 
สูตร ทฤษฎี และขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ 
  1.2 ความรู้ในวธีิด าเนินการ เป็นความรู้ในเร่ืองของวธีิการ และการจดัระเบียบ จ าแนก 
เป็น 5 ลกัษณะ 
   1.2.1 ความรู้เก่ียวกบัระเบียบแบบแผน เป็นความสามารถในการบอกรูปแบบ  
การปฏิบติั และแบบฟอร์มหรือระเบียบท่ีเหมาะสมในการปฏิบติัซ่ึงเป็นท่ียอมรับของคนส่วนใหญ่ 
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   1.2.2 ความรู้เก่ียวกบัล าดบัขั้นและแนวโนม้ เป็นความสามารถในการบอกขั้นตอน
ก่อนหลงั และทิศการเปล่ียนแปลงของส่ิงต่าง ๆ เร่ืองราวหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ  
    
   1.2.3 ความรู้เก่ียวกบัการจดัประเภท เป็นความสามารถในการจ าแนก จดัหมวดหมู่ 
ความเหมือน ความแตกต่าง ๆ ตามคุณลกัษณะ คุณสมบติั และหนา้ท่ีของส่ิงต่าง ๆ เร่ืองราวหรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
   1.2.4 ความรู้เก่ียวกบัเกณฑ ์เป็นความสามารถในการบอกเกณฑ ์หลกัการใน 
การตรวจสอบ และวนิิจฉยัขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ 
   1.2.5 ความรู้เก่ียวกบัวธีิการ เป็นความสามารถในการบอกเทคนิค กระบวนการ
และวธีิการสืบเสาะหาความรู้ในอนัท่ีจะไดม้าของผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ 
  1.3 ความรู้รวบยอดในเน้ือเร่ือง เป็นความรู้เก่ียวกบัขอ้สรุปลกัษณะสามญัของส่ิง 
ต่าง ๆ แบ่งเป็น 2 ลกัษณะ คือ 
   1.3.1 ความรู้เก่ียวกบัหลกัวชิาและการขยายหลกัวชิา เป็นความรู้ในการสรุป
ใจความส าคญัของเร่ืองและน าหลกัหรือความรู้ท่ีไดไ้ปอภิปรายเร่ืองอ่ืน ๆ ท่ีคลา้ยคลึงกนัได ้
   1.3.2 ความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีและโครงสร้าง เป็นความสามารถในการน าหลกัวชิา
หลาย ๆ หลกัวชิา ซ่ึงอยูใ่นสกุลเดียวกนัมาสัมพนัธ์กนัจนไดเ้ป็นโครงสร้างของเน้ือความใหม่ 
ในเร่ืองเดียวกนัได ้
 2. ความเขา้ใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถในการจบัใจความส าคญัของ
เร่ือง สามารถถ่ายทอดเร่ืองราวเดิมออกมาเป็นภาษาของตนเองไดโ้ดยท่ียงัมีความหมายเหมือนเดิม 
พฤติกรรมท่ีนกัเรียนแสดงออกมาวา่มีความเขา้ใจมี 3 ลกัษณะ คือ 
  2.1 การแปลความ เป็นความสามารถในการถอดความหมายจากภาษาหน่ึงหรือ
แบบฟอร์มหน่ึงไปสู่ภาษาหน่ึงหรืออีกแบบฟอร์มหน่ึง 
  2.2 การตีความ เป็นความสามารถในการสรุปความ การแปลความ มองภาพส่วนรวม
มาเป็นใจความสั้น ๆ อยา่งไดใ้จความ 
  2.3 การขยายความ เป็นความสามารถในการเสริมแต่งหรือขยายแนวความคิดให้
กวา้งไกลไปจากขอ้มูลเดิมอยา่งสมเหตุสมผลซ่ึงตอ้งอาศยัการแปลความหมาย การตีความประกอบ
กนัจึงสามารถขยายความหมายของเร่ืองราวนั้นได ้
 3. การน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการน าหลกัวชิาไปใชแ้กปั้ญหาใน
สถานการณ์ใหม่ ซ่ึงอาจใกลเ้คียงหรือคลา้ยคลึงกบัสถานการณ์ท่ีเคยพบเห็นมาก่อน 
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 4. การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแยกแยะเร่ืองราว ส่ิงต่าง ๆ ออกเป็น
ส่วนยอ่ย ๆ ไดว้า่เร่ืองราวหรือส่ิงนั้น ๆ ประกอบดว้ยอะไรบา้ง มีความส าคญัอยา่งไร อะไรเป็นเหตุ
อะไรเป็นผล และท่ีเป็นไปอยา่งนั้นอาศยัหลกัการอะไร การวเิคราะห์แบ่งเป็น 3 ลกัษณะ คือ 
  4.1 การวเิคราะห์ความส าคญั เป็นความสามารถในการคน้หาจุดส าคญัหรือหวัใจของ
เร่ือง 
  4.2 วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการคน้หาความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั
และการพาดพิงกนัระหวา่งองคป์ระกอบต่าง ๆ วา่มีความเก่ียวพนักนัในลกัษณะใด 
  4.3 วเิคราะห์หลกัการ เป็นความสามารถในการคน้หาวา่ การท่ีโครงสร้างและระบบ
ของวตัถุ ส่ิงของ เร่ืองราวและการกระท าต่าง ๆ ท่ีรวมกนัอยูใ่นสภาพเช่นนั้นได ้เพราะยดึหลกัการ
หรือเกณฑอ์ะไรเป็นส าคญั 
 5. การสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นความสามารถในการผสมผสานส่วนยอ่ยต่าง ๆ เขา้
ดว้ยกนัเพื่อเป็นส่ิงใหม่อีกรูปแบบหน่ึงมีคุณลกัษณะ โครงสร้างหรือหนา้ท่ีใหม่ท่ีแปลกแตกต่างไป
จากของเดิมแบ่งเป็น 3 ลกัษณะ คือ 
  5.1 การสังเคราะห์ขอ้ความ เป็นความสามารถในการสังเคราะห์ขอ้ความโดยส่ือ หรือ
โดยการพูด การเขียน การวพิากษว์จิารณ์ หาขอ้ยติุบางประการ 
  5.2 การสังเคราะห์แผนงาน เป็นความสามารถในการก าหนดแนวทางวางแผน 
ออกแบบ เขียนโครงงานหรือโครงการต่าง ๆ ล่วงหนา้ข้ึนมาใหม่ใหส้อดคลอ้งกบัขอ้มูลและ
จุดมุ่งหมายท่ีวางไว ้
  5.3 การสังเคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการน าเอานามธรรมยอ่ย ๆ  
มาจดัระบบของขอ้เทจ็จริงหรือส่วนประกอบมาผสมผสานใหเ้ป็นส่ิงส าเร็จรูปหน่วยใหม่ท่ีแปลก
ไปจากเดิม 
 6. การประเมินค่า (Evaluation) เป็นความสามารถในการพิจารณาตดัสินหรือลงขอ้สรุป
เก่ียวกบัคุณค่าของเน้ือหา และวธีิการต่าง ๆ โดยอาศยัเกณฑแ์ละมาตรฐานท่ีวางไว ้แบ่งออก 
เป็น 2 ลกัษณะ คือ 
  6.1 ประเมินโดยอาศยัเกณฑ์ภายใน เป็นความสามารถในการตดัสินเหตุการณ์ใด
เหตุการณ์หน่ึงโดยใชเ้น้ือหาสาระในเหตุการณ์นั้นเป็นเกณฑใ์นการตดัสิน 
  6.2 ประเมินโดยอาศยัเกณฑ์ภายนอก เป็นความสามารถในการตดัสินเหตุการณ์ใด
เหตุการณ์หน่ึงโดยใชเ้กณฑ์ท่ีไม่ไดป้รากฏตามเน้ือเร่ืองหรือเหตุการณ์นั้น ๆ แต่ใชเ้กณฑท่ี์ก าหนด
ข้ึนมาใหม่ซ่ึงอาจเป็นเกณฑต์ามหลกัเหตุผล หรือเกณฑท่ี์สังคมหรือระเบียบประเพณีก าหนดไวก้็ได ้
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 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีวดัสมรรถภาพสมอง
ดา้นต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผา่นมาแลว้ นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้ดงัน้ี 
 รอสส์และสแตนลีย ์(Ross and Stanley, 1967 อา้งถึงใน พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2545, หนา้ 96)  
ไดใ้หค้วามหมายวา่ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความสามารถทาง
วชิาการ เช่น แบบทดสอบวชิาคณิต แบบทดสอบวชิาเคมี เป็นตน้ 
 กรอนลนัต ์(Gronlund,1993 อา้งถึงใน พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2545, หนา้ 96) ไดใ้หค้วามหมาย
วา่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิเป็นกระบวนการเชิงระบบ เพื่อการวดัพฤติกรรมหรือผลการเรียนรู้ท่ี
คาดวา่จะเกิดข้ึนจากกิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีหนา้ท่ีหลกัส าหรับการปรับปรุงและพฒันาการเรียนรู้
ของผูเ้รียน 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2545, หนา้ 96) ไดใ้หค้วามหมายวา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ หมายถึง 
แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ ทกัษะและความสามารถทางวชิาการท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มาแลว้วา่
บรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงคท่ี์ก าหนดไวเ้พียงใด 
 สมนึก ภทัทิยธนี (2549) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ี
ครูสร้างข้ึน เป็น 6 แบบ ดงัน้ี  
 1. ขอ้สอบแบบอตันยัหรือความเรียง (Subjective or essay test) เป็นขอ้สอบท่ีมี 
เฉพาะค าถาม แลว้ใหน้กัเรียนเขียนค าตอบอยา่งเสรี เขียนบรรยายตามความรู้และขอ้คิดเห็น 
แต่ละคน 
 ขอ้ดีของขอ้สอบแบบอตันยั 
 1) สามารถวดัพฤติกรรมต่าง ๆ ไดทุ้กดา้น โดยเฉพาะพฤติกรรมดา้นการสังเคราะห์ 
 2) ผูต้อบไดมี้โอกาสแสดงความคิดเห็น หรือเจตคติของตน 
 3) โอกาสในการเดาค าตอบแลว้ไดค้ะแนนมีนอ้ยมาก 
 4) วดัความสามารถในการเขียนและส่งเสริมการใชภ้าษาไดเ้ป็นอยา่งดี 
 ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบอตันยั 
 1) ออกค าถามวดัไดน้อ้ยขอ้ เน่ืองจากแต่ละขอ้จะตอ้งใชเ้วลาในการตอบนาน ท าใหว้ดั
ไดไ้ม่ครอบคลุมหลกัสูตร หรือเน้ือหาสาระท่ีส าคญั 
 2) การตรวจใหค้ะแนนมกัจะมีความคลาดเคล่ือนมากและไม่ยติุธรรม 
 3) ไม่เหมาะท่ีจะใชส้อบกบันกัเรียนจ านวนมาก ๆ เพราะตอ้งใชเ้วลาในการตรวจ 
 4) ลายมือของผูต้อบและประสิทธิภาพในการเขียนบรรยายอาจจะมีผลต่อคะแนน 
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 2. ขอ้สอบแบบกาถูก-ผดิ (True-false test) ลกัษณะทัว่ไปเป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบท่ี 
มี 2 ตวัเลือก แต่ตวัเลือกดงักล่าวเป็นแบบคงท่ีและมีความหมายตรงกนัขา้ม เช่น ถูก-ผิด ใช่-ไม่ใช่  
จริง-ไม่จริง เหมือนกนั-ต่างกนั เป็นตน้ 
 ขอ้ดีของขอ้สอบแบบกาถูก-ผดิ 
 1) สร้างไดง่้าย สะดวกรวดเร็ว 
 2) ถามไดจ้  านวนมากขอ้และครอบคลุมเน้ือหา 
 3) ใชเ้วลาในการสอบนอ้ย 
 4) ตรวจใหค้ะแนนไดง่้ายและยติุธรรม กล่าวคือ ตรวจให้คะแนนไดต้รงกนัไม่วา่ใคร
ตรวจก็ตาม 
 ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบกาถูก-ผดิ 
 1) ในบางวชิาเป็นการยากท่ีจะสร้างขอ้ความท่ีเป็นจริงหรือเทจ็โดยสมบูรณ์ 
 2) มกัวดัพฤติกรรมดา้นความรู้ความจ ามากกวา่ดา้นอ่ืน ๆ 
 3) ไม่สามารถช้ีจุดอ่อนของการเรียนไดอ้ยา่งแทจ้ริง 
 4) โอกาสท่ีตอบโดยการเดาแลว้ถูกไดค้ะแนนมีมากกวา่ขอ้สอบชนิดอ่ืน ๆ จึงไม่เหมาะท่ี
จะน าไปใชว้ดัโดยทัว่ไป 
 3. ขอ้สอบแบบเติมค า (Completion test) ลกัษณะทัว่ไปเป็นขอ้สอบท่ีประกอบดว้ย
ประโยคหรือขอ้ความท่ียงัไม่สมบูรณ์ใหผู้ต้อบเติมค า หรือประโยค หรือขอ้ความลงในช่องวา่งท่ี
เวน้ไวน้ั้น เพื่อใหมี้ใจความสมบูรณ์และถูกตอ้ง 
 ขอ้ดีของขอ้สอบแบบเติมค า 
 1) สร้างไดง่้าย สะดวกรวดเร็ว 
 2) สามารถสร้างค าถามวดัในเร่ืองหน่ึง ๆ ไดห้ลายขอ้ 
 3) โอกาสเดาโดยไม่มีความรู้แลว้ไดค้ะแนนมีนอ้ยมาก 
 ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบเติมค า 
 1) มกัจะวดัความรู้ความจ าเพียงอยา่งเดียว ไม่ไดว้ดัสมรรถภาพสมองท่ีลึกกวา่น้ี เช่น  
การวเิคราะห์ การสังเคราะห์ หรือการประเมินค่า 
 2) ถา้ส่วนท่ีตอ้งเติมมีหลายเร่ือง หรือหลายประโยคจะไม่เหมาะสมในการสร้างขอ้สอบ
แบบเติมค า เพราะการเวน้ท่ีอาจแนะน าค าตอบแก่นกัเรียนได ้
 3) ถา้เขียนขอ้ความหรือประโยคน าไม่ดี ผูต้อบจะตอบไปคนละทิศคนละทาง เพราะ
เขา้ใจไม่ตรงกนั 
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 4. ขอ้สอบแบบสอบสั้น ๆ (Short answer test) ลกัษณะทัว่ไปขอ้สอบประเภทน้ีคลา้ยกบั
ขอ้สอบแบบเติมค า แต่แตกต่างกนัท่ีขอ้สอบแบบตอบสั้น ๆ เขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ แลว้
ใหผู้ต้อบเป็นคนเขียนค าตอบ ค าตอบท่ีตอ้งการจะสั้น และกะทดัรัดไดใ้จความสมบูรณ์ไม่ใช่เป็น
การบรรยายแบบขอ้สอบอตันยัหรือความเรียง 
 ขอ้ดีของขอ้สอบแบบตอบสั้น ๆ 
 1) เดาค าตอบไดย้ากเพราะตอ้งเขียนตอบ 
 2) เหมาะท่ีจะวดัพฤติกรรมดา้นความรู้ความจ า หรือให้จ  าขอ้ความทุกประโยคทุกค าพูด
หรือความรู้เก่ียวกบักฎ นิยาม ทฤษฎี หลกัการ 
 3) สามารถวดัขอ้เทจ็จริงในเน้ือหาวชิาท่ีเสนอในรูปแผนท่ี รูปภาพรูปจ าลองต่าง ๆ 
 ขอ้จ ากดัของแบบสอบสั้น ๆ 
 1) มีปัญหาในการตรวจใหค้ะแนน เพราะค าตอบท่ีนกัเรียนเขียนนั้นอาจจะผิดพลาด
เล็กนอ้ยดา้นภาษา ท าใหไ้ม่ไดค้ะแนนหรือไดค้ะแนนเป็นบางส่วนทั้ง ๆ ท่ีนกัเรียนมีความรู้ในเร่ือง
นั้น 
 2) การเขียนค าตอบให้จ าเพาะเจาะจง และมีค าตอบเพียงค าตอบเดียวจริง ๆ ท าไดย้ากและ
ตอ้งใชเ้วลาสร้างมาก 
 3) มกัจะถามไดเ้ฉพาะพฤติกรรมท่ีเก่ียวกบัความรู้ความจ า ผูต้อบไม่สามารถแสดง
ความคิดไดเ้ตม็ท่ี 
 5. ขอ้สอบแบบจบัคู่ (Matching test) ลกัษณะทัว่ไปเป็นขอ้สอบเลือกตอบชนิดหน่ึง 
โดยมีค าหรือขอ้ความแยกจากกนัเป็น 2 ชุด แลว้ใหผู้ต้อบเลือกจบัคู่วา่แต่ละขอ้ความในชุดหน่ึงจะคู่
กบัค าหรือขอ้ความใดในชุดอีกชุดหน่ึง ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งใดอยา่งหน่ึงตามท่ีผูอ้อกขอ้สอบ
ก าหนดไว ้
 ขอ้ดีของขอ้สอบแบบจบัคู่ 
 1) สร้างไดง่้าย สะดวกรวดเร็ว 
 2) เหมาะท่ีจะน าไปวดัความจ า หรือความจริงตามทอ้งเร่ือง 
 3) ตรวจใหค้ะแนนไดง่้ายและยติุธรรม กล่าวคือ ตรวจให้คะแนนไดต้รงกนัไม่วา่ใคร
ตรวจก็ตาม 
 ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบจบัคู่ 
 1) ขอ้สอบมกัจะไม่เป็นเอกพนัธ์ 
 2) ไม่สามารถวดัพฤติกรรมประเภทความคิดสร้างสรรค ์
 3) เปิดโอกาสใหไ้ดค้ะแนนโดยการเดาค่อนขา้งสูง 
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 4) ไม่เหมาะสมท่ีจะน าขอ้สอบชนิดน้ีไปสร้างขอ้สอบจ านวนมาก ๆ ขอ้ หรือน าไปวดัให้
ครอบคลุมทุกเน้ือหา 
 6. ขอ้สอบแบบเลือกตอบ (Multiple choice test) ลกัษณะทัว่ไปขอ้สอบแบบเลือกตอบจะ
ประกอบดว้ย 2 ตอน ตอนน าหรือค าถาม (Stem) กบัตอนเลือก (Choice) ในตอนเลือกน้ี 
จะประกอบดว้ย ตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบถูกและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง ปกติจะมีค าถามท่ีก าหนดให้
นกัเรียนพิจารณา แลว้หาตวัเลือกท่ีถูกตอ้งมากท่ีสุดเพียงตวัเลือกเดียวจากตวัเลือกอ่ืน ๆ และค าถาม
แบบเลือกตอบท่ีดี นิยมใชต้วัเลือกท่ีใกลเ้คียงกนั ดูเผนิ ๆ จะเห็นวา่ทุกตวัเลือกถูกหมดแต่ความจริง
มีน ้าหนกัถูกมากนอ้ยต่างกนั 
 ขอ้ดีของขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
 1) มีความเท่ียงตรงสูง เพราะสามารถเขียนค าถามวดัไดค้รอบคลุมทุกเน้ือหา และ 
ทุกพฤติกรรมของดา้นพุทธิพิสัย 
 2) ตรวจใหค้ะแนนไดง่้าย สะดวกรวดเร็ว และยติุธรรม 
 3) สามารถน ามาวเิคราะห์และปรับปรุงใหดี้ข้ึนจนเป็นมาตรฐานได ้
 4) ตดัปัญหาเร่ืองการอ่านเน่ืองจากลายมือผูต้อบอ่านยาก 
 5) สามารถวนิิจฉยัขอ้บกพร่องหรือความไม่เขา้ใจในเน้ือหาไดอ้ยา่งเป็นระบบ 
 ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
 1) ส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายสูง 
 2) ใชเ้วลาในการสร้างมาก โดยเฉพาะการเขียนตวัลวงให้มีคุณภาพ 
 3) ไม่เหมาะสมท่ีจะวดัความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 หลกัในการสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบ 
 ขอ้สอบแบบเลือกตอบจะประกอบดว้ย 2 ตอน ตอนน าหรือค าถาม (Stem) กบัตอนเลือก 
(Choice) ในตอนเลือกจะประกอบดว้ย ตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบถูกและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง มีหลกัใน
การสร้างดงัน้ี (สมนึก ภทัทิยธนี, 2549) 
 1. เขียนค าถามใหเ้ป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ กระชบั ไดใ้จความครบถว้น ไม่ควรสร้าง
ค าถามใหเ้ป็นแบบอ่านต่อความ เพราะท าใหค้  าถามไม่กระชบั เกิดปัญหาสองแง่หรือขอ้ความไม่ต่อ
กนั ท าใหเ้กิดปัญหาในการคิดหาค าตอบ 
 2. เน้ือเร่ืองท่ีตอ้งการถามให้ชดัเจนและตรงจุดไม่คลุมเครือ เพื่อให้ผูอ่้านเขา้ใจตรงกนั 
สามารถมุ่งความคิดในการตอบไปถูกทิศทาง (เป็นปรนยั) 
 3. ควรถามในเร่ืองท่ีมีคุณค่าต่อการวดั ค าถามแบบเลือกตอบสามารถถามพฤติกรรมใน
สมองไดห้ลาย ๆ ดา้น ไม่ใช่ถามเฉพาะความจ า หรือความจริงตามต ารา หรือถามรายละเอียด 
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เกินความจ าเป็นซ่ึงไม่ใช่สาระส าคญั แต่ตอ้งถามใหคิ้ดหรือน าความรู้ท่ีเรียนไปใชใ้นสถานการณ์
ใหม่ จึงจะมีคุณค่าต่อการวดั ไม่ควรเขียนตวัเลือกนอ้ยเกินไปเพราะจะท าใหข้อ้สอบขาด
ประสิทธิภาพ 
 4. หลีกเล่ียงค าถามปฏิเสธ ถา้จ าเป็นตอ้งใชค้วรพิมพต์วัหนาหรือขีดเส้นใตค้  าปฏิเสธนั้น 
แต่ค าปฏิเสธซอ้นไม่ควรใชอ้ยา่งยิง่ เพราะท าใหยุ้ง่ยากต่อการแปลความหมายของค าถาม 
 5. อยา่ใชค้  าฟุ่มเฟือย ควรถามปัญหาโดยตรง ส่ิงใดไม่เก่ียวขอ้งหรือไม่ไดใ้ชเ้ป็นเง่ือนไข
ในการคิด ก็ไม่ตอ้งน ามาใส่ไวใ้นค าถาม จะช่วยใหค้  าถามรัดกุม ชดัเจนข้ึน 
 6. สร้างตวัเลือกใหเ้ป็นเอกพนัธ์ หมายถึง เขียนตวัเลือกทุกตวัใหเ้ป็นลกัษณะใดลกัษณะ
หน่ึง หรือมีทิศทางแบบเดียวกนั หรือมีโครงสร้างสอดคลอ้งเป็นท านองเดียวกนั ช่วยใหต้วัถูกตวั
ลวงมีคุณค่ามากข้ึน 
 7. ควรเรียงล าดบัตวัเลขในตวัเลือกต่าง ๆ ไดแ้ก่ ค  าตอบท่ีเป็นตวัเลข นิยมเรียงจากนอ้ย
ไปมาก เพื่อช่วยใหผู้ต้อบพิจารณาหาค าตอบไดส้ะดวก ไม่หลง ถา้ตวัเลือกมีหลายประเภทปนกนั 
เช่น มาก-นอ้ย ใกล-้ไกล ลดลง-เพิ่มข้ึน ไม่ควรใชค้  าเหล่าน้ีสลบักนั ควรจดัเรียงกนัในประเภท
เดียวกนั 
 8. ใชต้วัเลือกปลายเปิดและปลายปิดใหเ้หมาะสม ตวัเลือกปลายเปิด ไดแ้ก่ ตวัเลือก
สุดทา้ย ใชค้  าวา่ สรุปแน่นอนไม่ได ้หรือผดิหมดทุกขอ้ หรือขอ้ความอ่ืนแต่มีความหมายในท านอง
เดียวกนั ซ่ึงแสดงวา่อาจมีค าตอบอ่ืน ๆ ไดน้อกเหนือจากตวัเลือกดงักล่าว โอกาสท่ีจะใชต้วัเลือก
แบบปลายเปิดน้ี ควรเป็นการถามเก่ียวกบัเร่ืองราว หรือเหตุการณ์ ท่ียงัไม่มีผลสรุป หรือยงัไม่มีขอ้
ยติุแน่ชดั ตวัเลือกปลายปิด ไดแ้ก่ ตวัเลือกสุดทา้ย ใชค้  าวา่ ถูกหมดทุกขอ้ หรือขอ้ความอ่ืน แต่มี
ความหมายในท านองเดียวกนั ซ่ึงแสดงวา่ตวัเลือกต่าง ๆ ในขอ้เดียวกนัถูกหมดทุกขอ้ 
 การใชต้วัเลือกปลายเปิด หรือ ปลายปิด มีเหตุผลท่ีส าคญั 4 ประการ ดงัน้ี 
 1) ถา้ใชเ้ป็นตวัถูกในบางขอ้ ตอ้งใชเ้ป็นตวัลวงในบางขอ้ดว้ย เพื่อป้องกนัการเดา แต่ไม่
ควรใชเ้ป็นตวัเลือกสุดทา้ยของทุกขอ้ เพราะคลา้ยกบัผูส้ร้างขอ้สอบไม่มีความสามารถในการสร้าง
ขอ้สอบแบบตวัเลือก 
 2) ใชใ้นกรณีท่ีหาตวัลวงยาก หรือหากเขียนก็ไม่มีคุณค่า หรือไม่มีน ้าหนกั เห็นเด่นชดัวา่
ไม่ใช่ตวัถูก 
 3) ใชใ้นกรณีท่ีตอ้งการใหข้อ้สอบขอ้นั้นมีความยากหรือง่ายกวา่ปกติ 
 4) ในบางเร่ือง ค าตอบถูกหรือความรู้ท่ีนกัเรียนควรจะไดรั้บมีหลายขอ้หลายประเด็น  
จึงตอ้งใชต้วัเลือกประเภทน้ี 
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 9. ขอ้เดียวตอ้งมีค าตอบเดียว ผูส้ร้างขอ้สอบตอ้งพิจารณาตวัลวงใหล้ะเอียด เพื่อไม่ให้ตวั
ลวงมีโอกาสถูก 2 ขอ้ 
 10. สร้างตวัถูกและตวัลวงให้ถูกหรือผดิตามหลกัวชิาการ ไม่ก าหนดตวัถูกหรือตวัลวง
ตามความเช่ือ ค าพงัเพย หรือขนบธรรมเนียมประเพณีเฉพาะทอ้งถ่ิน 
 11. เขียนตวัเลือกใหอิ้สระขาดจากกนั คืออยา่ใหต้วัเลือกตวัใดตวัหน่ึง เป็นส่วนหน่ึงหรือ
ส่วนประกอบของตวัเลือกอ่ืน 
 12. ควรมีตวัเลือก 4 -5 ตวั เพื่อป้องกนัไม่ให้เดาไดง่้าย จึงควรมีตวัเลือกมาก ๆ 
 13. ไม่แนะค าตอบ ควรมีการตรวจสอบขอ้สอบก่อน เพราะ บางคร้ังอาจมีขอ้สอบท่ีเฉลย
ค าตอบกนัเอง 
 ลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทีด่ี 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีดีมีลกัษณะ ดงัน้ี (ภทัรา นิคมานนท,์ 2538) 
 1. มีความเท่ียงตรง (Validity) เป็นลกัษณะท่ีส าคญัท่ีสุดท่ีท าใหเ้คร่ืองมือวดัผลนั้นมี
คุณภาพดี เพราะเป็นการแสดงใหเ้ห็นวา่เคร่ืองมือวดันั้นสามารถวดัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ คือวดั
ไดต้รงและครบถว้นตามเน้ือหาท่ีตอ้งการวดั วดัไดต้รงตามจุดมุ่งหมาย วดัไดต้รงตามสภาพความ
เป็นจริง และวดัแลว้สามารถน าผลการวดัไปพยากรณ์หรือคาดคะเนอนาคตได้ 
 2. มีความเช่ือมัน่สูง (Reliability) เคร่ืองมือวดัผลท่ีดีวดัส่ิงเดียวกนัหลาย ๆ คร้ัง ผลท่ีได้
จากการวดัจะเหมือนกนั หรือแตกต่างกนันอ้ยมาก 
 3. มีความเป็นปรนยั (Objectivity) เคร่ืองมือท่ีมีความเป็นปรนยัจะมีความชดัเจนใน
ตวัเองอยู ่3 ประการ คือ ค าถามชดัเจนอ่านแลว้เขา้ใจตรงกนั ค าตอบแน่นอน ใครตรวจใหค้ะแนน
ตรงกนั และประการสุดทา้ย คือ แปลความหมายของคะแนนไดต้รงกนั 
 4. มีความยากง่ายพอเหมาะ (Difficulty) ไม่ยากเกินไปและไม่ง่ายเกินไปขอ้สอบขอ้ใดท่ี
มีคนตอบถูกมากแสดงวา่ง่าย ขอ้ใดมีคนตอบถูกนอ้ยแสดงวา่ยาก 
 5. มีอ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง สามารถแบ่งแยกคนออกเป็นประเภท 
ต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง ขอ้สอบท่ีจ าแนกได ้คือ ขอ้สอบท่ีคนเก่งตอบถูก คนอ่อนตอบผิด ขอ้สอบท่ี
จ าแนกกลบั คนเก่งจะตอบผิด แต่คนอ่อนจะตอบถูก และขอ้สอบท่ีจ าแนกไม่ได ้คือ ขอ้สอบท่ี 
คนเก่งและคนอ่อนจะตอบถูกและผดิพอ ๆ กนั ไม่มีใครมีความแตกต่างกนัมากนกั 
 6. มีประสิทธิภาพ (Efficiency) คือ เคร่ืองมือท่ีสามารถท าใหไ้ดข้อ้มูลท่ีดีท่ีสุด เช่ือถือได้
มาก โดยใชว้ธีิการท่ีสะดวก รวดเร็ว คล่องตวั แต่ใชเ้วลานอ้ย 
 7. มีความยติุธรรม (Fair) ไม่เปิดโอกาสใหมี้การไดเ้ปรียบเสียเปรียบกนัระหวา่งผูท่ี้ถูกวดั
ดว้ยกนั 
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 8. ใชค้  าถามลึก (Searching) ขอ้สอบท่ีดีตอ้งถามใหผู้ต้อบใชค้วามสามารถในการคิดคน้
ก่อนท่ีจะตอบ 
 9. ใชค้  าถามย ัว่ย ุ(Challenge) มีลกัษณะท่ีทา้ทายใหผู้ต้อบอยากคิด อยากตอบ 
 10. ใชค้  าถามจ าเพาะเจาะจง (Definite) ไม่ถามกวา้งเกินไป หรือถามคลุมเครือใหคิ้ดได้
หลายมุม 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สามารถสรุปไดว้า่
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้ ความสามารถ หรือทกัษะของผูเ้รียนเป็นผลมาจาก 
การเรียนรู้ ท่ีบุคคลสามารถพฒันาใหดี้ข้ึนได ้ และเป็นตวัช้ีวดัความส าเร็จในการจดัการศึกษา  
ตามจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว ้สามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยวดั
พฤติกรรมดา้นสติปัญญาตามแนวคิดของบลูมใน 6 ระดบั คือ ความรู้-ความจ า ความเขา้ใจ  
การน าไปใช ้การวเิคราะห์ การสังเคราะห์ การประเมินค่า ดงัน้ี 
 1. ความรู้-ความจ า (knowledge) หมายถึง ความสามารถทางสมองในการทรงไว ้หรือ 
รักษาไวซ่ึ้งเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีบุคคลไดรั้บรู้ไวใ้นสมองไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นย  า 
 2. ความเขา้ใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถในการจบัใจความส าคญัของ
เร่ือง สามารถถ่ายทอดเร่ืองราวเดิมออกมาเป็นภาษาของตนเองไดโ้ดยท่ียงัมีความหมายเหมือนเดิม  
 3. การน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการน าหลกัวชิาไปใชแ้กปั้ญหาใน
สถานการณ์ใหม่ ซ่ึงอาจใกลเ้คียงหรือคลา้ยคลึงกบัสถานการณ์ท่ีเคยพบเห็นมาก่อน 
 4. การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแยกแยะเร่ืองราว ส่ิงต่าง ๆ ออกเป็น
ส่วนยอ่ย ๆ ไดว้า่เร่ืองราวหรือส่ิงนั้น ๆ ประกอบดว้ยอะไรบา้ง มีความส าคญัอยา่งไร อะไรเป็นเหตุ
อะไรเป็นผล และท่ีเป็นไปอยา่งนั้นอาศยัหลกัการอะไร  
 5. การสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นความสามารถในการผสมผสานส่วนยอ่ยต่าง ๆ  
เขา้ดว้ยกนัเพื่อเป็นส่ิงใหม่อีกรูปแบบหน่ึงมีคุณลกัษณะ โครงสร้างหรือหนา้ท่ีใหม่ท่ีแปลกแตกต่าง
ไปจากของเดิม 
 6. การประเมินค่า (Evaluation) เป็นความสามารถในการพิจารณาตดัสินหรือลงขอ้สรุป
เก่ียวกบัคุณค่าของเน้ือหา และวธีิการต่าง ๆ โดยอาศยัเกณฑแ์ละมาตรฐานท่ีวางไว ้ 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผูว้ยัจยัสร้างข้ึนเพื่อวดั
ความรู้  และความสามารถทางวชิาการ ท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มาแลว้วา่ส าเร็จตามจุดประสงคท่ี์ก าหนด
ไวเ้พียงใดส าหรับงานวิจยัน้ีผูว้จิยัไดส้ร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ในวิชาเคมี เร่ือง 
เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์จ านวน 30 ขอ้ เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
(Multiple choice test) ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ ตอนน าหรือค าถาม (Stem)  
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กบัตอนเลือก (Choice) ในตอนเลือกน้ีจะประกอบดว้ย ตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบถูกและตวัเลือกท่ีเป็น
ตวัลวง เหตุผลท่ีผูว้จิยัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบเลือกตอบ เพราะเป็น
แบบทดสอบท่ีมีความเท่ียงตรงสูง สามารถเขียนค าถามวดัไดค้รอบคลุมทุกเน้ือหา และทุก
พฤติกรรมของดา้นพุทธิพิสัย ตรวจใหค้ะแนนไดง่้าย สะดวกรวดเร็ว น ามาวเิคราะห์และปรับปรุง
ใหดี้ข้ึนจนเป็นมาตรฐานได ้อีกทั้งยงัตดัปัญหาเร่ืองการอ่านเน่ืองจากลายมือผูต้อบอ่านยาก และ
สามารถวนิิจฉยัขอ้บกพร่องหรือความไม่เขา้ใจในเน้ือหาไดอ้ยา่งเป็นระบบ  
 การจดัการเรียนการสอนท่ีส าคญัท่ีสุดไม่ใช่แค่จากการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพียง
ดา้นเดียวเท่านั้น ผูว้จิยัในฐานะครูผูส้อนมุ่งหวงัวา่ผูเ้รียนจะตอ้งสร้างองคค์วามรู้ หรือเรียนรู้ 
มโนทศัน์ท่ีสมบูรณ์ของ เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์เพื่อน ามโนทศัน์ท่ีสร้างข้ึน
ตามความเขา้ใจของตนเองไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั หรือใชก้บัเน้ือหาในการเรียนเร่ืองอ่ืน ๆ 
ต่อไป ดงันั้น จึงตอ้งศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวดัมโนทศัน์
ทางวทิยาศาสตร์ เพื่อน ามาใชว้ดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ท่ีสมบูรณ์ของผูเ้รียน 

 
มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ 

 ความหมายของมโนทศัน์ 
 ความหมายของมโนทศัน์ ค  าวา่ “มโนทศัน์” เป็นค าแปลมาจากภาษาองักฤษ ค าวา่ 

Concept ตามราชบณัฑิตยสถาน ซ่ึงมโนทศัน์มีความหมายเช่นเดียวกบัค าวา่ ความคิดรวบยอด 
(ราชบณัฑิตยสถาน, 2555, หนา้ 106)  

 อาภรณ์ ใจเท่ียง (2550, หนา้ 62) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ หมายถึง การจดัลกัษณะท่ี 
เหมือน ๆ กนัของประสบการณ์ หรือส่ิงของเขา้ดว้ยกนัอยา่งมีระบบ ท าใหเ้กิดเป็นหน่วยของ
ความคิด หรือประเภทของประสบการณ์ อาจกล่าวไดว้า่ มโนทศัน์นั้นเป็นความคิดหรือความเขา้ใจ
ขั้นสุดทา้ยท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง หรือเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง ภายในช่วงระยะเวลาหน่ึง 

 พนัธ์ ทองชุมนุม (2547, หนา้ 196-197) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่ เป็นความรู้
ความเขา้ใจเก่ียวกบัส่ิงของหรือประสบการณ์ต่าง ๆ โดยความรู้ความเขา้ใจในส่ิงของหรือ
ประสบการณ์ต่าง ๆ ของแต่ละคนอาจมีความแตกต่างกนั หรือในบุคคลเดียวกนัมโนทศัน์ส่ิงของ
หรือปรากฏการณ์เดียวกนัของแต่ละคนอาจมีความแตกต่างกนั หรือในบุคคลเดียวกนัมโนทศัน์
เก่ียวกบัส่ิงของหรือปรากฏการณ์เดียวกนัอาจมีความแตกต่างกนัตามอาย ุประสบการณ์  
อยา่งไรก็ตามมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้งนั้นมีลกัษณะเป็นความจริงเดียวเสมอ คือสามารถสังเกตหรือ
ทดสอบซ ้ าไดผ้ลเหมือนเดิมทุกประการ 
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 ชาตรี ส าราญ (2544) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่ เป็นผลสรุปท่ีบุคคลสามารถ 
แยกประเภทของลกัษณะส่ิงเร้าไดต้ามความคิด ความเขา้ใจของบุคคลนั้น 
 สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545, หนา้ 174) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่ 
เป็นความคิดความเขา้ใจท่ีสรุปเก่ียวกบัการจดักลุ่มส่ิงใดส่ิงหน่ึง เร่ืองใดเร่ืองหน่ึง ท่ีเกิดจาก 
การสังเกตหรือการไดรั้บประสบการณ์เก่ียวกบัส่ิงนั้นหรือเร่ืองนั้น แลว้ใชคุ้ณลกัษณะหรือ
คุณสมบติัท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั จดัเขา้เป็นกลุ่มเดียวกนั 

 De Cecco and Crawford (1974, p. 288) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่ เป็นการจดั
กลุ่มส่ิงเร้าท่ีมีลกัษณะร่วมกนั ส่ิงเร้าเหล่าน้ีไดแ้ก่ วตัถุส่ิงของ เหตุการณ์ และบุคคล 

 Goodwin and Klausmeierv (1975 อา้งถึงใน พรรณี, 2538) ไดใ้หค้วามหมายของ 
มโนทศัน์ไวว้า่ เป็นส่ิงท่ีบอกใหเ้ราทราบถึงคุณสมบติัของส่ิงต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็นวตัถุ เหตุการณ์ 
หรือขบวนการซ่ึงท าให้เราแยกส่ิงต่าง ๆ นั้นออกจากส่ิงอ่ืน ๆ ได ้

 West and et al. (1985, p. 157) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่ เป็นการเช่ือมโยง
กลุ่มของค าง่าย ๆ หรือการอธิบายเร่ืองต่าง ๆ ท่ีเป็นขอ้วนิิจฉยั ซ่ึงแทนองคค์วามรู้ท่ีนกัเรียนสร้าง
ข้ึนเก่ียวกบัแนวคิดนั้น 
 ชนาธิป พรกุล (2554, หนา้ 123) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่ เป็นความเขา้ใจท่ี
สามารถก าหนดเกณฑเ์พื่อใชแ้บ่งประเภท สรรพส่ิงท่ีอยูร่อบตวัท่ีเป็นส่ิงของ วตัถุ พฤติกรรม และ
ส่ิงท่ีเป็นนามธรรม 
 มาร์ติน (Matin, 1989 อา้งถึงใน เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ, 2555, หนา้ 2) ไดใ้ห้
ความหมายของมโนทศัน์วา่ เป็นภาพในความคิดท่ีเปรียบเสมือน ตวัแทนของหมวดหมู่ วตัถุ ส่ิงของ 
แนวคิด หรือปรากฎการณ์ ซ่ึงมีลกัษณะทัว่ ๆ ไปคลา้ยกนั 
 เอนเกน และกวัชาค (Eggen & Kauchak, 1997) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่ 
เป็นความคิดนามธรรมท่ีใชจ้ดัจ าแนกกลุ่มของวตัถุ เหตุการณ์ หรือความคิด ถือไดว้า่เป็นส่วนส าคญั
ของการจดัหลกัสูตร การจดัจ าแนกข้ึนอยูก่บักฎเกณฑ ์หรือตวัแทนความคิดท่ีท าให้นกัเรียนเขา้ใจ
ง่ายข้ึน 
 จากความหมายของแนวคิดท่ีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายไว ้พอสรุปไดว้า่ 
มโนทศัน์ หมายถึง ความคิด ความเขา้ใจ โดยสรุปของบุคคลเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง ท่ีไดจ้าก 
การสังเกตหรือประสบการณ์เก่ียวกบัส่ิงนั้น อาจเป็นชนิด ประเภท คุณสมบติั คุณลกัษณะร่วมกนัมา
ประมวลเขา้ดว้ยกนัเป็นขอ้สรุป หรือค าจ ากดัความของส่ิงนั้น ๆ 
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 ความหมายของมโนทศัน์ที่คลาดเคล่ือน 
 นกัการศึกษาหลายท่านใหค้วามส าคญักบัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน โดยเรียกแตกต่างกนั 
เช่น ความคิดรวบยอดท่ีผดิพลาด (บุญเสริม ฤทธาภิรมย,์ 2523, หนา้ 10 ) มโนภาพท่ีคลาดเคล่ือน  
(โสภาพรรณ และคณะ, 2525) และ วรรณทิพา รอดแรงคา้ (2532, หนา้ 107)  
ซ่ึงไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไวด้งัน้ี 
 บุญเสริม ฤทธาภิรมย ์(2523, หนา้ 10) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไว้
วา่เป็นการสั่งสมหรือสรุปความคิดท่ีผดิพลาด และเป็นอุปสรรคต่อการเรียนรู้เร่ืองใหม่ ท าใหเ้กิด 
การเช่ือมโยงประสบการณ์ใหม่ชา้ลง และไม่บงัเกิดผล 
 โสภาพรรณ แสงศพัท ์และคณะ (2525, หนา้ 6) ไดใ้ห้ความหมายของมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนไวว้า่ เป็นมโนทศัน์ท่ีเกิดจากแนวความคิดท่ีไดจ้ากประสบการณ์ คือ ความรู้ท่ีไม่
ถูกตอ้ง ไม่มีเหตุผลเพียงพอและปราศจากพื้นฐานทางวทิยาศาสตร์ 
 วรรณทิพา รอดแรงคา้ (2532, หนา้ 107) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
ไวว้า่เป็นความคิดความเขา้ใจท่ีไม่ถูกตอ้ง อนัเน่ืองมาจากการรับรู้ท่ีไม่สมบูรณ์ และคลุมเครือ 
 พงศพ์รหม พรเพิ่มพูน (2558) กล่าวถึงปัจจยัท่ีท าใหน้กัเรียนเกิดการสร้างมโนทศัน์ 
ท่ีคลาดเคล่ือนในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ สามารถประมวลสรุปมาไดด้งัน้ี 
 1. เกิดจากความรู้และประสบการณ์เดิมของนกัเรียน กล่าวคือในทุก ๆ วนันกัเรียนมี
โอกาสท่ีจะพบเจอกบัประสบการณ์ต่าง ๆ มากมาย ซ่ึงเม่ือนกัเรียนพบเจอแลว้อาจท าใหน้กัเรียนเกิด
ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนได ้เช่น กบมีล้ิน ท่ีสามารถยดืออกมาไดย้าวเหมือนในการ์ตูน ของแขง็
เวลาโยนลงน ้าจะจมน ้า ดงันั้น ถา้เอาน ้าแขง็ใส่น ้าก็จะจมน ้า เป็นตน้ 
 2. เกิดจากการท าความเขา้ใจเน้ือหาท่ีคลาดเคล่ือน กล่าวคือ ในการจดักิจกรรมการเรียน
การสอน อาจมีบางคร้ังท่ีนกัเรียนเกิดการเรียนรู้และสรุปเป็นมโนทศัน์ของตนเอง แต่มโนทศัน์ท่ี
นกัเรียนสรุปนั้นอาจคลาดเคล่ือนไปจากมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้ง เช่น ในขณะท่ีนกัเรียนก าลงัศึกษาเร่ือง
แรงยดึเหน่ียวระหวา่งคู่เบสใน DNA ถา้ไม่มีการสร้างความเขา้ใจ นกัเรียนจะเขา้ใจวา่เบสอะดีนีน
จบัเบสไทมีนดว้ยพนัธะคู่ เป็นตน้ 
 3. เกิดจากการท่ีครู ผูส้อนมีความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัมโนทศัน์นั้น ๆ ประเด็นน้ี
เป็นประเด็นท่ีส าคญัมาก เพราะเม่ือครูเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนแลว้ยอ่มท าใหก้ารจดักิจกรรม
การเรียนการสอนเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนตามมา เช่น ครูจดัการเรียนการสอนและบอกวา่
ละอองเรณู คือ เซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูข้องพืช 
 4. เกิดจากเอกสาร หรือหนงัสือเรียน กล่าวคือในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
บางคร้ังครูอาจจะตอ้งมีการใหน้กัเรียนไดสื้บคน้ขอ้มูลจากเอกสาร หนงัสือเรียน  
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บทความทางวชิาการ ซ่ึงบางคร้ังการใชภ้าษาในแหล่งขอ้มูลเหล่านั้นอาจท าใหน้กัเรียนเกิด 
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไดเ้ช่นกนั 
 ดงันั้น มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน คือ มโนทศัน์ท่ีเกิดจากความรู้ท่ีไม่ถูกตอ้ง และสรุปเป็น
ความคิดท่ีผดิพลาด ท าใหเ้ป็นอุปสรรคต่อการเรียนรู้ในเร่ืองใหม่ ๆ ต่อไป 
 องค์ประกอบของมโนทศัน์ 
 ส่ิงท่ีจะเรียกวา่เป็นมโนทศัน์หรือไม่นั้นตอ้งมีองคป์ระกอบหลกั 5 องคป์ระกอบดงัน้ี  
(พนัธ์ ทองชุมนุม, 2547, หนา้ 199) 
 1. ช่ือ (Name) เป็นค าหรือขอ้ความท่ีใชเ้รียกกลุ่ม หรือหมวดหมู่ของประสบการณ์ 
ในลกัษณะร่วมเป็นเกณฑใ์นการจดัจ าแนก ตวัอยา่งเช่น พืช สัตว ์เซลล ์เป็นตน้ จะเห็นไดว้า่ส่ิงท่ีจดั
อยูใ่นหมวดหมู่เดียวกนัอาจจะมีรายละเอียดปลีกยอ่ยท่ีต่างกนัก็ได ้
 2. ตวัอยา่ง (Example) เป็นตวัอยา่งของมโนมติในมโนมติหน่ึง ๆ จะตอ้งมีตวัอยา่ง
ประกอบเสมอ ซ่ึงจะมีคุณลกัษณะร่วมกนัท่ีจะจดัวตัถุหรือเหตุการณ์นั้น ๆ เขา้ดว้ยกนั 
 3. คุณลกัษณะ (Attribute) หมายถึง คุณลกัษณะท่ีส าคญัโดยทัว่ ๆ ไป ท่ีใชเ้ป็น
ลกัษณะร่วมหรือเป็นเกณฑใ์นการจดัการส่ิงต่าง ๆ ใหเ้ป็นหมวดหมู่เดียวกนั เช่น สุนขัลกัษณะพนัธ์ุ 
สี ขนาด เป็นคุณลกัษณะท่ีแตกต่างกนั แต่เม่ือพิจารณาร่วมกนัท าใหแ้ยกออกไดว้า่ สัตวน์ั้นเป็นสุนขั
ท่ีต่างไปจากมา้ ววั เป็นตน้ 
 4. คุณค่าของคุณลกัษณะ (Attribute Value) ในการจ าแนกส่ิงต่าง ๆ โดยใช ้
คุณลกัษณะเฉพาะนั้น พบวา่คุณลกัษณะเฉพาะบางอยา่งมีคุณค่าหลายระดบั เราตอ้งพิจารณาระดบั
ของคุณค่าคุณลกัษณะท่ีใชจ้ดัเป็นหมวดหมู่ดว้ยกนั เช่น สุนขัเป็นสัตวเ์ล้ียงชนิดหน่ึงท่ีมีคุณลกัษณะ 
ไดแ้ก่ พนัธ์ุ สี ขนาด เช่น คุณลกัษณะพนัธ์ุเปล่ียนแปรไดห้ลากหลายคุณค่า พนัธ์ุหลงัอาน  
พนัธ์ุธรรมดา เป็นตน้ 
 5. กฎเกณฑ ์(Rule) คือ การใหนิ้ยามหรือขอ้ความสรุปลกัษณะท่ีส าคญัหรือคุณค่าท่ี
จ  าเป็นของมโนมติ ซ่ึงจะบ่งบอกถึงความส าคญัระหวา่งคุณลกัษณะหรือคุณค่าท่ีร่วมกนัเป็นมโนมติ
นั้น 
 จากองคป์ระกอบของมโนทศัน์ จะเห็นไดว้า่จะเรียกวา่เป็นมโนทศัน์ของส่ิงใดส่ิงหน่ึง 
จ าเป็นตอ้งครอบคลุมถึง ช่ือ ตวัอยา่ง คุณลกัษณะ คุณค่า คุณค่าของคุณลกัษณะ และกฎเกณฑ ์ 
ซ่ึงในงานวจิยัน้ี ผูว้จิยัไดพ้ิจารณาและวเิคราะห์มโนทศัน์ในวชิาเคมี เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ์
และผลิตภณัฑ ์เพื่อให้เกิดความครอบคลุม ครบถว้น สมบูรณ์ของเน้ือหาท่ีเป็นมโนทศัน์ในแต่ละ
หน่วยการเรียนรู้ 
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 มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
 พนัธ์ุ ทองชุมนุม (2547, หนา้ 202) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์วา่ 
เป็นมโนทศัน์เก่ียวกบัขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ของสสาร พลงังานและปรากฏการณ์ต่าง ๆ ทางธรรมชาติ 
 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, หนา้ 4) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์วา่  
ความเขา้ใจท่ีจะสรุปรวมลกัษณะท่ีส าคญั ๆ ของวตัถุหรือปรากฏการณ์อยา่งใดอยา่งหน่ึง แต่ละคน
อาจมีมโนทศัน์ต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใดแตกต่างกนั ข้ึนอยูก่บัประสบการณ์และวฒิุภาวะของแต่ละบุคคล
นั้น ๆ มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท ดงัน้ี 
 1. มโนทศัน์เก่ียวกบัการแบ่งประเภท  (Classificational  concept) เป็นมโนทศัน์ท่ีเป็น
ค าอธิบายหรือช้ีแจงคุณสมบติัของส่ิงต่าง  ๆโดยการน าไปใชใ้นการบรรยายวตัถุหรือปรากฏการณ์นั้น  
ตวัอยา่งเช่น 
 -  ดอกไมป้ระกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ ไดแ้ก่ ฐานรองดอก กลีบเล้ียง กลีบดอก เกสรตวัผู ้  
เกสรตวัเมีย 
 -  แมลงเป็นสัตวท่ี์มี 6 ขา ล าตวัเป็นปลอ้ง แบ่งเป็น 3 ส่วน 
 -  สัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม เป็นสัตวท่ี์มีกระดูกสันหลงั มีเลือดอุ่น เล้ียงลูกดว้ยน ้านม   
มีหวัใจ 4 หอ้ง มีฟันฝังในขากรรไกร 
 2. มโนทศัน์เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ (Correlational  concept) เป็นมโนทศัน์ท่ีกล่าวถึง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งเหตุและผลน าไปใชใ้นการท านายหรือพยากรณ์เหตุการณ์ต่าง ๆ ได ้ มกัจะเป็น
มโนทศัน์ท่ีแสดงวา่เท่ากนั สูงกวา่ ต ่ากวา่ ระหวา่ง มาก นอ้ย ตวัอยา่งเช่น 
 -  ของเหลวเม่ือไดรั้บความร้อนจะมีปริมาตรมากข้ึน 
 -  ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าเป็นความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้ากบัความตา้นทาน 
 3. มโนทศัน์เก่ียวกบัส่ิงท่ีมองไม่เห็น  หรือเรียกวา่ มโนทศันท์างทฤษฎี  (Theoretical 
concept) เป็นมโนทศัน์ท่ีนกัวิทยาศาสตร์พยายามอธิบายคุณลกัษณะของบางส่ิงบางอยา่ง  หรือ 
ปรากฏการณ์ท่ีไม่อาจสังเกตไดโ้ดยตรงทั้งหมด แต่มีหลกัฐานเป็นเหตุผลสนบัสนุนวา่เป็นไปได ้
ตวัอยา่งเช่น 
 -  โปรตีนเป็นสารอาหารท่ีมีอยูใ่นเน้ือสัตว ์
 -   อะตอมประกอบดว้ย โปรตอน นิวตรอน อิเล็กตรอน และอนุภาคเล็ก ๆ  
อีกจ านวนหน่ึง 
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 การพฒันามโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 
 การสอนเพ่ือพฒันามโนทัศน์ 
 วทิยาศาสตร์ศึกษามีความปรารถนาท่ีจะพฒันายทุธวธีิในการสอนและการเรียนเพื่อช่วย
ใหน้กัเรียนเปล่ียนความคิดของตนเองให้เป็นความคิดทางวทิยาศาสตร์ (Scienctific ideas) อนัเป็นท่ี
ยอมรับ เร่ิมตั้งแต่ปี ค.ศ. 1980 เป็นตน้มา ไดมี้การพูดถึงการเปล่ียนแปลงมโนทศัน์ท่ีไม่ถูกตอ้งโดย
อาศยัแนวคิดของ Constructivist และโมเดลการเรียนรู้มโนทศัน์ (วรรณทิพา  รอดแรงคา้, 2540, 
หนา้ 51) 
 กระบวนการเรียนการสอนเพื่อพฒันามโนทศัน์ (ทิศนา แขมณี, 2553, หนา้ 225) 
   ขั้นท่ี 1 ผูส้อนเตรียมขอ้มูลส าหรับใหผู้เ้รียนฝึกหดัจ าแนก 
   1) ผูส้อนเตรียมขอ้มูล 2 ชุด ชุดหน่ึงเป็นตวัอยา่งของมโนทศัน์ท่ีตอ้งการสอนอีกชุดหน่ึง
ไม่ใช่ตวัอยา่งของมโนทศัน์ท่ีตอ้งการสอน 
   2) ในการเลือกตวัอยา่งขอ้มูล 2 ชุดขา้งตน้ ผูส้อนจะตอ้งเลือกหาตวัอยา่งท่ีมีจ  านวนมาก
พอท่ีจะครอบคลุมลกัษณะของมโนทศัน์ท่ีตอ้งการนั้น 
   3) ถา้มโนทศัน์ท่ีตอ้งการสอนเป็นเร่ืองยากและซบัซอ้นหรือเป็นนามธรรม อาจใชว้ธีิการ
ยกเป็นตวัอยา่งเร่ืองสั้น ๆ ท่ีผูส้อนแต่งข้ึนเองน าเสนอแก่ผูเ้รียน 
  4) ผูส้อนเตรียมส่ือการสอนท่ีเหมาะสมจะใชน้ าเสนอตวัอยา่งมโนทศัน์เพื่อแสดงให้เห็น
ลกัษณะต่าง ๆ ของมโนทศัน์ท่ีตอ้งการสอนอยา่งชดัเจน 
 ขั้นท่ี 2 ผูส้อนอธิบายกติกาในการเรียนใหผู้เ้รียนรู้และเขา้ใจตรงกนั ผูส้อนช้ีแจงวธีิการ
เรียนรู้ใหผู้เ้รียนเขา้ใจก่อนเร่ิมกิจกรรมโดยอาจสาธิตวธีิการและใหผู้เ้รียนลองท าตามท่ีผูส้อนบอก
จนกระทัง่ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจพอสมควร 
 ขั้นท่ี 3 ผูส้อนเสนอขอ้มูลตวัอยา่งของมโนทศัน์ท่ีตอ้งการสอนและขอ้มูลท่ีไม่ใช่ตวัอยา่ง
ของมโนทศัน์ท่ีตอ้งการสอน การน าเสนอขอ้มูลตวัอยา่งน้ีท าไดห้ลายแบบ แต่ละแบบมี 
จุดเด่น- จุดดอ้ย ดงัต่อไปน้ี 
 1) น าเสนอขอ้มูลท่ีเป็นตวัอยา่งของส่ิงท่ีจะสอนทีละขอ้มูลจนหมดทั้งชุด โดยบอกให้
ผูเ้รียนรู้วา่เป็นตวัอยา่งของส่ิงท่ีจะสอนแลว้ตามดว้ยขอ้มูลท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งของส่ิงท่ีจะสอนทีละ
ขอ้มูล จนครบหมดทั้งชุดเช่นกนั โดยบอกใหผู้เ้รียนรู้วา่ขอ้มูลชุดหลงัน้ีไม่ใช่ส่ิงท่ีจะสอน ผูเ้รียน
จะตอ้งสังเกตตวัอยา่งทั้ง 2 ชุดและคิดหาคุณสมบติัร่วมและคุณสมบติัท่ีแตกต่างกนัเทคนิควธีิน้ี
สามารถช่วยใหผู้เ้รียนสร้างมโนทศัน์ไดเ้ร็วแต่ใชก้ระบวนการคิดนอ้ย 
 2) เสนอขอ้มูลท่ีใช่และไม่ใช่ตวัอยา่งของส่ิงท่ีจะสอนสลบักนัไปจนครบ เทคนิควธีิน้ี
ช่วยสร้างมโนทศัน์ไดช้า้กวา่เทคนิคแรก แต่ไดใ้ชก้ระบวนการคิดมากกวา่ 
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 3) เสนอขอ้มูลท่ีใช่และไม่ใช่ตวัอยา่งของส่ิงท่ีจะสอนอยา่งละ 1 ขอ้มูล แลว้เสนอขอ้มูล
ท่ีเหลือทั้งหมดทีละขอ้มูลโดยใหผู้เ้รียนตอบวา่ขอ้มูลแต่ละขอ้มูลท่ีเหลือนั้นใช่หรือไม่ใช่ตวัอยา่ง 
ท่ีจะสอนเม่ือผูเ้รียนตอบ ผูส้อนจะเฉลยวา่ถูกหรือผดิ วธีิน้ีผูเ้รียนจะไดใ้ชก้ระบวนการคิดในการ
ทดสอบสมมติฐานของตนไปทีละขั้นตอน 
         4) เสนอขอ้มูลท่ีใช่และไม่ใช่ตวัอยา่งส่ิงท่ีจะสอนอยา่งละ 1 ขอ้มูล แลว้ใหผู้เ้รียนช่วยกนั
ยกตวัอยา่งขอ้มูลท่ีผูเ้รียนคิดวา่ใช่ตวัอยา่งของส่ิงท่ีจะสอน โดยผูส้อนจะเป็นผูต้อบวา่ใช่หรือไม่ใช่ 
วธีิน้ีผูเ้รียนจะมีโอกาสคิดมากข้ึนอีก 
 ขั้นท่ี 4 ใหผู้เ้รียนบอกคุณสมบติัเฉพาะของส่ิงท่ีตอ้งการสอน จากกิจกรรมท่ีผา่นมาใน 
ขั้นตน้ ๆ ผูเ้รียนจะตอ้งพยามหาคุณสมบติัเฉพาะของตวัอยา่งท่ีใช่และไม่ใช่ส่ิงท่ีผูเ้รียนตอ้งการสอน
และทดสอบค าตอบของตน หากค าตอบของตนผดิผูเ้รียนก็จะตอ้งหาค าตอบใหม่ซ่ึงก็หมายความวา่ 
ตอ้งเปล่ียนสมมติฐานท่ีเป็นฐานของค าตอบเดิม ดว้ยวธีิน้ีผูเ้รียนจะค่อย ๆ สร้างความคิดรวบยอด
ของส่ิงนั้นข้ึนมา ซ่ึงก็จะมาจากคุณสมบติัเฉพาะของส่ิงนั้นนัน่เอง 
 ขั้นท่ี 5 ใหผู้เ้รียนสรุปและให้ค  าจ  ากดัความของส่ิงท่ีตอ้งการสอน เม่ือผูเ้รียนไดร้ายการ
ของคุณสมบติัเฉพาะของส่ิงท่ีตอ้งการสอนแลว้ ผูส้อนให้ผูเ้รียนช่วยกนัเรียบเรียงใหเ้ป็นค านิยาม
หรือค าจ ากดัความ 
 ขั้นท่ี 6 ผูส้อนและผูเ้รียนอภิปรายร่วมกนัถึงวธีิการท่ีผูเ้รียนใชใ้นการหาค าตอบ ให้
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้เก่ียวกบักระบวนการคิดของตวัเอง 
 ส่วนท่ีนกัเรียนตอ้งคิดท า เพื่อเปล่ียนแปลงมโนทศัน์ (Osborne, Bell and Gilbert, 1983) 
และ (Hewson and Hewson, 1988)  
 1. นกัเรียนตอ้งตระหนกัถึงความคิดของตนเองและผูอ่ื้น ท าความคิดเห็นดงักล่าวให้
ชดัเจน 
 2. การแกปั้ญหาของความไม่สอดคลอ้งทางปัญญา 
 3. การสร้างความคิดใหม่ 
 4. การใชค้วามคิดใหม่ และจดัระบบมโนทศัน์ท่ีมีอยูแ่ลว้ 
 5. การยอมรับแนวความคิดใหม่ 
 6. การใชค้วามคิดใหม่ในสถานการณ์ท่ีคุน้เคยและในสถานการณ์ใหม่ 
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 ขั้นตอนการสอนให้เกดิมโนทัศน์ 
 พรรณี ชูทยั (2522, หนา้ 183) ไดเ้สนอขั้นตอนการสอนให้เกิดมโนทศัน์ไว ้6 ขั้นตอน
ดงัน้ี 
 1. ผูส้อนแจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมใหผู้เ้รียนทราบ เพื่อเป็นแนวทางการประเมินผล 
และใหผู้เ้รียนรู้จกัประเมินผลการเรียนของตนเอง ซ่ึงเป็นการเสริมแรง (Reinforcement) การเรียน
ของผูเ้รียนอีกประการหน่ึงดว้ย 
 2. ตรวจสอบความรู้พื้นฐานท่ีจ าเป็นของผูเ้รียน 
 3. เสนอตวัอยา่งมโนทศัน์ทั้งท่ีใช่และไม่ใช่คละปนกนัไป โดยใหผู้เ้รียนคน้หาเองวา่  
มโนทศัน์มีลกัษณะอยา่งไร 
 4. ผูเ้รียนสังเกต พิจารณา วเิคราะห์ เปรียบเทียบ ลกัษณะของตวัอยา่ง เพื่อเลือกตวัอยา่งท่ี
เป็นมโนทศัน์ออกมา 
 5. ผูเ้รียนใหค้วามหมายหรือสรุปลกัษณะของมโนทศัน์ท่ีเรียนนั้น 
 6. จดัโอกาสใหผู้เ้รียนไดต้อบสนอง ไดซ้กัถามและไดรั้บการเสริมแรงดว้ยการชมเชย
และใหก้ าลงัใจ 
 การวดัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หนา้ 21) การสร้างขอ้สอบ
เพื่อใชว้ดัความรู้ไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ิมตน้จากการท าตารางวเิคราะห์จุดประสงคก์าร
เรียนรู้และเน้ือหา เพื่อเป็นแนวทางการสร้างขอ้สอบวดัพฤติกรรมของผูเ้รียนตามมาตรฐานการ
เรียนรู้หรือผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
 ลกัษณะของขอ้สอบแบบเลือกตอบ ประกอบดว้ยส่วนส าคญั 2 ส่วน คือ ค าถามหรือ
ปัญหา และค าตอบท่ีมีลกัษณะเป็นตวัเลือกทั้งท่ีเป็นค าตอบถูกตอ้งและค าตอบผิด ลกัษณะขอ้สอบท่ี
นิยมใชป้ระกอบดว้ย ขอ้สอบแบบเลือกตอบท่ีมีค าถามเดียว ขอ้สอบแบบเลือกตอบท่ีใชข้อ้มูลชุด
เดียวกนัเพื่อการถามดว้ยค าถามหลายขอ้ ขอ้สอบแบบเลือกตอบท่ีมีค าถามหลายตอนหรือขอ้สอบ
แบบผสมผสานท่ีมีทั้งใหเ้ลือกตอบและเขียนตอบ 
 ลกัษณะของขอ้สอบแบบเลือกตอบ ท่ีประกอบดว้ย 
 ตอนท่ี 1 เป็นค าถามท่ีมีตวัเลือก 2 ขอ้ หรือมากกวา่ 
 ตอนท่ี 2 เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนบอกเหตุผลการเลือกตอบตอนท่ี 1 
  ส าหรับการใหค้ะแนน การท าขอ้สอบแบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ 
 1. ใหค้ะแนนตอนท่ี 1 เม่ือตวัเลือกท่ีถูกตอ้ง 
 2. ใหค้ะแนนในตอนท่ี 2 เม่ือบอกเหตุผลไดส้อดคลอ้งกบัการเลือกตอบตอนท่ี 1  
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 ซ่ึงการทดสอบดว้ยขอ้สอบแบบเลือกตอบท่ีมี 2 ตอน ใชป้ระเมินผลความสามารถดา้น
การคิดอยา่งมีเหตุผลไดดี้ 
 นอกจากน้ีขอ้สอบแบบเลือกตอบท่ีมี 2 ตอน อาจเป็นลกัษณะผสมผสานท่ีมีทั้งการ
เลือกตอบและการเขียนตอบ ขอ้สอบลกัษณะน้ีใชว้นิิจฉยัผูเ้รียนครอบคลุมความรู้ ความคิด 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การใหเ้หตุผล และการส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ไดดี้ ดงัตวัอยา่งน้ี 
 0. ขอ้ใดไม่ใช่ความหมายของพอลิเมอร์ 

  ก. สารประกอบท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ่ 

  ข. สารประกอบท่ีประกอบดว้ยโมเลกุลเด่ียวจ านวนมากท่ีเหมือนกนั 

  ค. สารประกอบท่ีประกอบดว้ยโมเลกุลเด่ียวจ านวนมากท่ีแตกต่างกนั 

  ง. สารประกอบท่ีเช่ือมต่อกนัดว้ยพนัธะไอออนิก 

 00. จงแสดงเหตุผลในการเลือกตอบ 

(1) เหตุผลท่ีเลือกตอบขอ้ ก. คือ.......................................................................... 

(2) เหตุผลท่ีเลือกตอบขอ้ ข. คือ.......................................................................... 

(3) เหตุผลท่ีเลือกตอบขอ้ ค. คือ.......................................................................... 

(4) เหตุผลท่ีเลือกตอบขอ้ ง. คือ.......................................................................... 

 ปีเตอร์สัน และทรัวกสัท ์(Peterson and Treagust, 1992 อา้งถึงใน นฐักานต ์ 

นามนิมิตรานนท,์ 2557, หนา้ 68) ไดพ้ฒันาแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ แต่ละขอ้

ประกอบดว้ยค าถาม 2 ตอน ดงัน้ี 

 ตอนท่ี 1 เป็นค าถาม 

 ตอนท่ี 2 เป็นค าถามเหตุผลท่ีนกัเรียนใชป้ระกอบการตอบค าถามในตอนท่ี 1  

ตวัอยา่ง เช่น  

 000. ถา้ด าและแดงก าลงัอยูใ่นหอ้งมืด ทั้งสองคนจะเห็นวตัถุท่ีอยูใ่นหอ้งมืดหรือไม่ 

  ก. ไม่สามารถมองเห็นวตัถุไดเ้ลย 

  ข. สามารถมองเห็นวตัถุไดบ้างส่วน 

  ค. สามารถมองเห็นวตัถุไดช้ดัเจน 

เหตุผลท่ีใชป้ระกอบการตอบค าถาม................................................................................................... 

 พนัธ์ ทองชุมนุม (2547, หนา้ 205) ไดก้วา่วา่ การตรวจสอบมโนทศัน์ผูเ้รียนวา่ เม่ือ
ผูส้อนไดท้ าการสอนในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงไปแลว้ ส่ิงท่ีผูส้อนอยากทราบก็คือ ผูเ้รียนไดเ้กิด
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กระบวนการเรียนรู้และมีมโมโนทศัน์ในส่ิงท่ีไดส้อนไปแลว้นั้นถูกตอ้งตามท่ีคาดหวงัไวห้รือไม่ 
สามารถพิจารณาไดด้งัต่อไปน้ี 
 1. สามารถระบุหรือเรียกช่ือมโนทศัน์นั้นได ้
 2. สามารถบอกลกัษณะของมโนทศัน์นั้นได ้
 3. สามารถจ าแนก คดัเลือก ยกตวัอยา่งและส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งของมโนทศัน์นั้นได ้
 4. สามารถอธิบาย รวมถึงสรุปความหมายของมโนทศัน์นั้นไดจ้ากความรู้ ความเขา้ใจ
ของตนเอง ดว้ยภาษาของตนเองได ้ 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดใ้ชแ้บบวดัมโนทศัน์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน โดยประยกุตใ์ชจ้าก
ลกัษณะของแบบทดสอบของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2532; อา้งถึงใน นฐักานต ์ นามนิมิตรานนท,์ 2557, 
หนา้ 69) ร่วมกบัแบบทดสอบท่ีใชส้ ารวจมโนทศัน์ของ Treagust (1985), Haslam and Treagust 
(1987) ท่ีประกอบดว้ยค าถาม 2 ส่วน เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และในแต่ละขอ้ให้ผูเ้รียนบอก
เหตุผลการเลือกตอบ โดยค าถามในส่วนท่ี 1 จะเก่ียวกบัมโนทศัน์ในรายวชิาเคมี เร่ือง เช้ือเพลิง 
ซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ซ่ึงเป็นมโนทศัน์หลกั และส่วนท่ี 2  
การบอกเหตุผลในการเลือกตอบขอ้นั้น เป็นมโนทศัน์รองท่ีแสดงถึงความสอดคลอ้งกบัการ
เลือกตอบในส่วนท่ี 1 
 เกณฑ์การให้คะแนนแบบวดัมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2532) ไดส้ร้างแบบทดสอบเพื่อ
ส ารวจและวเิคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนและความเขา้ใจผดิเฉพาะบทเรียน แบบทดสอบเป็น
แบบเลือกตอบและแสดงเหตุผลจากสถานการณ์ท่ีก าหนดใหแ้ลว้น าค าตอบและเหตุผลนั้นมา
จดัล าดบัมโนทศัน์ โดยแบ่งออกเป็น 4 กลุ่มดงัน้ี 
 1. มโนทศัน์ท่ีสมบูรณ์ หมายถึง ค าตอบถูก และใหเ้หตุผลครบทุกองคป์ระกอบท่ีส าคญั
ของแต่ละมโนทศัน์  
 2. มโนทศัน์ท่ีไม่สมบูรณ์ หมายถึง ค าตอบถูก และใหเ้หตุผลถูกตอ้งแต่ขาดองคป์ระกอบ
บางส่วนท่ีส าคญัของแต่ละมโนทศัน์  
 3. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน หมายถึง ค าตอบถูก แต่การให้เหตุผลอธิบายมีบางส่วน
ถูกตอ้งและบางส่วนไม่ถูกตอ้ง  
 4. ความเขา้ใจผดิ หมายถึง ค าตอบถูกหรือผดิ แต่การใหเ้หตุผลไม่ถูกตอ้ง หรือไม่ตอบ
ค าถามจากเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ขา้งตน้ ผูว้จิยัไดป้รับปรุง 
วธีิการจดัล าดบัมโนทศัน์ตามแบบของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
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เป็นแนวทางในการวิเคราะห์มโนทศัน์และใหค้ะแนน โดยไดก้ าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนไว ้ดงัน้ี 
 1. มโนทศัน์ท่ีสมบูรณ์ หมายถึง ค าตอบถูก และใหเ้หตุผลครบทุกองคป์ระกอบท่ีส าคญั
ของแต่ละมโนทศัน์ ให ้3 คะแนน 
 2. มโนทศัน์ท่ีไม่สมบูรณ์ หมายถึง ค าตอบถูก และใหเ้หตุผลถูกตอ้งแต่ขาดองคป์ระกอบ
บางส่วนท่ีส าคญัของแต่ละมโนทศัน์ ให ้2 คะแนน 
 3. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน หมายถึง ค าตอบถูก แต่การให้เหตุผลอธิบายมีบางส่วน
ถูกตอ้งและบางส่วนไม่ถูกตอ้ง ให ้1 คะแนน 
 4. ความเขา้ใจผดิ หมายถึง ค าตอบถูกหรือผดิ แต่การใหเ้หตุผลไม่ถูกตอ้ง หรือไม่ตอบ
ค าถาม ให ้0 คะแนน 
 จากความหมายของมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ท่ีกล่าวมาสามารถสรุปไดว้า่ ความรู้ 
ความคิด ความเขา้ใจ โดยสรุปของบุคคลเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง ท่ีไดจ้ากการสังเกตหรือ
ประสบการณ์เก่ียวกบัส่ิงนั้น อาจเป็นชนิด ประเภท คุณสมบติั คุณลกัษณะร่วมกนัมาประมวลเขา้
ดว้ยกนัเป็นขอ้สรุป หรือค าจ ากดัความของส่ิงนั้น ๆ ส าหรับงานวจิยัน้ีไดส้ร้างแบบทดสอบและ
เกณฑก์ารใหค้ะแนน เป็นการตรวจสอบมโนทศัน์โดยใชแ้บบทดสอบเป็นเคร่ืองมือ  
ซ่ึงแบบทดสอบแต่ละขอ้จะมี 2 ส่วน ส่วนท่ี 1 เป็นการตอบค าถามของขอ้ค าถามท่ีตั้งไว ้ส่วนท่ี 2 
จะเป็นการบอกเหตุผลของการเลือกตอบในส่วนท่ี 1 เช่น แบบวดัมโนทศัน์ของ Lawson (1978), 
Lawson at al. (1979),  Tobin and Capie (1981) เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบและใหผู้เ้รียนเขียน
เหตุผลของการเลือกตอบขอ้นั้น แบบวดัมโนทศัน์แบบ Two-tier multiple choice ของ Treagust 
(1985), Haslam and Treagust (1987) เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบทั้งส่วนท่ีเป็นค าตอบและ
ส่วนท่ีเป็นเหตุผลของการเลือกตอบขอ้นั้น (อา้งถึงใน สุจินต ์เล้ียงจรูญรัตน์, 2543,  
หนา้ 38) เน่ืองจากการวดัมโนทศัน์จ าเป็นตอ้งใหผู้เ้รียนไดแ้สดงมโนทศัน์ท่ีผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างข้ึนเอง 
ไม่ใช่จากการคาดเดาเหตุผลจากตวัเลือกท่ีมีให ้ผูว้ิจยัจึงเลือกใชแ้บบทดสอบการเลือกตอบ 
ในส่วนท่ี 1 และการเขียนใหเ้หตุผลในส่วนท่ี 2 ซ่ึงเป็นวธีิท่ีเหมาะสม และสามารถวดัมโนทศัน์ของ
ผูเ้รียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยผูไ้ดก้  าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนไว ้ดงัน้ี 
 1. มโนทศัน์ท่ีสมบูรณ์ หมายถึง ค าตอบถูก และใหเ้หตุผลครบทุกองคป์ระกอบท่ีส าคญั
ของแต่ละมโนทศัน์ ให ้3 คะแนน 
 2. มโนทศัน์ท่ีไม่สมบูรณ์ หมายถึง ค าตอบถูก และใหเ้หตุผลถูกตอ้งแต่ขาดองคป์ระกอบ
บางส่วนท่ีส าคญัของแต่ละมโนทศัน์ ให ้2 คะแนน 
 3. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน หมายถึง ค าตอบถูก แต่การให้เหตุผลอธิบายมีบางส่วน
ถูกตอ้งและบางส่วนไม่ถูกตอ้ง ให ้1 คะแนน 
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 4. ความเขา้ใจผดิ หมายถึง ค าตอบถูกหรือผดิ แต่การใหเ้หตุผลไม่ถูกตอ้ง หรือไม่ตอบ
ค าถาม ให ้0 คะแนน 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์นั้น ผูว้จิยั
น าไปสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ โดยเพิ่มกิจกรรมเพื่อพฒันามโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์  
จากมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และ
หลกัสูตรของสถานศึกษาในรายวชิาเคมี เพิ่มเติม ท่ีก าหนดจุดประสงคเ์พื่อใหผู้เ้รียนมีทั้ง ความรู้
ความเขา้ใจ (K) ทกัษะกระบวนการ (P) และยงัตอ้งมีสมรรถนะและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 
ควบคู่กนัไปดว้ย ดงันั้น ผูว้จิยัจึงไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเก่ียวกบัเจตคติต่อวชิาเคมี 
โดยน าไปใชใ้นการสร้างแผนการจดัการเรียนการสอนและสร้างแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี เพื่อให้
ผูเ้รียนมีทั้งความรู้ ทกัษะกระบวนการ และมีเจตคติต่อวชิาเคมีเพิ่มมากข้ึน 

 
เจตคติต่อวชิาเคม ี
 ความหมายของเจตคติ  
 เจตคติ (Attitude) เป็นเร่ืองของความรู้สึกทั้งท่ีพอใจและไม่พอใจ ท่ีบุคคลมีต่อส่ิงต่าง ๆ 
รอบตวั ซ่ึงมีอิทธิพลท าใหแ้ต่ละคนตอบสนองต่อส่ิงเร้าแตกต่างกนัไป เป็นความรู้สึกของคน 
ท่ีแสดงออกในวาระและโอกาสต่าง ๆ ซ่ึงมีนกัการศึกษาและนกัวชิาการไดใ้หค้วามหมายของเจตคติ
ไวด้งัน้ี 
 วารินทร์ สายโอบเอ้ือ และสุนีย ์ธีรดากร (2522, หนา้ 125) กล่าววา่ เจตคติ หมายถึง 
ความรู้สึก และ ท่าทีของคนเราท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึงอาจจะเป็นความรู้สึกในทางชอบ ไม่ชอบ 
และมีผลท าใหบุ้คคลพร้อมท่ีจะตอบสนองต่อส่ิงนั้นตามความรู้สึกดงักล่าว 
 เจตคติท่ีบุคคลแสดงออกจึงมีทั้ง 2 ดา้น ไดแ้ก่ 
 1. เจตคติทางบวก (Positive attitude) หมายถึง เจตคติท่ีบุคคลมีต่อส่ิงต่าง ๆ  
ในลกัษณะท่ีดี เป็นไปในทางบวก คือ การยอมรับโดยการสังเกตจากพฤติกรรมท่ีแสดงออกในทาง
ชอบ พอใจ ถูกใจ และเห็นวา่ส่ิงนั้นดีมีประโยชน์ 
 2. เจตคติทางลบ (Negative attitude) หมายถึง เจตคติท่ีบุคคลมีต่อส่ิงต่าง ๆ  
ในลกัษณะท่ีไม่ดี เป็นไปในทางลบ คือ การไม่ยอมรับโดยสังเกตจากพฤติกรรมท่ีแสดงออกในทาง 
ไม่ชอบ ไม่พอใจ ไม่ถูกใจ 
 แอลพอร์ท (Allport, 1935 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 52)  
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ไดใ้หนิ้ยามเจตคติวา่ หมายถึง สภาพความพร้อมของจิต ซ่ึงเกิดข้ึนโดยประสบการณ์ สภาพความ
พร้อมน้ีเป็นแรงพยายามท่ีจะก าหนดทิศทางหรือปฏิกิริยาต่อบุคคล ส่ิงของ หรือสถานการณ์ท่ี
เก่ียวขอ้ง 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546, หนา้ 14) ไดใ้ห้นิยามวา่  
เจตคติเป็นจิตส านึกของบุคคลท่ีก่อใหเ้กิดลกัษณะนิสัยหรือความรู้ทางจิตใจ  
การเรียนรู้ทางวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนควรไดรั้บการประเมิน 2 ส่วน คือเจตคติทางวทิยาศาสตร์และ
เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ ดว้ยการสังเกตพฤติกรรมหรือคุณลกัษณะของผูเ้รียนท่ีใชร้ะยะเวลานาน
พอสมควรและมีการประเมินอยา่งสม ่าเสมอ โดยทัว่ไปพฤติกรรมการแสดงออกของผูเ้รียน 
ดา้นเจตคติ จะมีการพฒันาข้ึนเป็นขั้นตอนดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 2-2 แสดงเจตคติและพฤติกรรมการแสดงออก 
 

เจตคต ิ พฤติกรรมการแสดงออก 

1. การรับรู้  
2. ตอบสนอง 
3. เห็นคุณค่า 
4. จดัระบบ 
 
5. สร้างคุณลกัษณะ 

1. สนใจและรับรู้สนเทศหรือส่ิงเร้าดว้ยความตั้งใจ 
2. ตอบสนองต่อขอ้สนเทศหรือส่ิงเร้าอยา่งกระตือรือร้น 
3. แสดงความรู้สึกช่ืนชอบ และมีความเช่ือเก่ียวกบัคุณค่าของเร่ืองท่ีเรียนรู้ 
4. จดัระบบ จดัล าดบั เปรียบเทียบและบูรณาการเจตคติกบัคุณค่าเพื่อ
น าไปใชห้รือปฏิบติัได ้
5. เลือกปฏิบติัหรือไม่ปฏิบติัในส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

  
 วชิาญ เลิศลพ (2543, หนา้ 52) ไดใ้หค้วามหมายของเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ไวว้า่ 
เป็นความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีต่อวชิาวทิยาศาสตร์ในเชิงบวกหรือลบ ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบวดัเจตคติ 
ท่ีประกอบดว้ย ค าถามท่ีมีลกัษณะการตอบแบบประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดบั  
ซ่ึงแบ่งเป็น 5 ดา้นดงัน้ี 
 1. ความคิดเห็นทัว่ไปต่อวชิาวทิยาศาสตร์ 
 2. การเห็นความส าคญัของวิชาวทิยาศาสตร์ 
 3. ความสนใจในวชิาวทิยาศาสตร์ 
 4. ความนิยมชมชอบในวชิาวิทยาศาสตร์ 
 5. การแสดงออกหรือมส่วนร่วมกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวชิาวทิยาศาสตร์ 
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 เจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ หมายถึง ความเช่ือ ความคิด ความรู้สึกของบุคคลท่ีมีต่อวชิา
วทิยาศาสตร์ (วีรเดช เกิดบา้นตะเคียน, 2546, หนา้ 54) โดยพฤติกรรมท่ีแสดงออกนั้น 
จะมี 2 ลกัษณะ คือ 
  1. เจตคติเชิงบวกต่อวทิยาศาสตร์ เป็นพฤติกรรมท่ีแสดงออกมาในลกัษะพึงพอใจ 
ความชอบ อยากเรียน และอยากเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 

 2. เจตคติเชิงลบต่อวทิยาศาสตร์ เป็นพฤติกรรมท่ีแสดงออกมาในลกัษณะไม่พอใจ  
ไม่ชอบ ไม่อยากเรียน และไม่อยากเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 

 จากความหมายของแนวคิดท่ีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายไว ้พอสรุปไดว้า่ 
เจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกชอบ พอใจ หรือความเบ่ือหน่ายในการเรียน
วทิยาศาสตร์ น่าจะมีผลต่อระดบัคะแนนหรือผลการเรียนของนกัเรียนแต่ละคน 
  องค์ประกอบของเจตคติ 

 ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 59) กล่าววา่ เจตคติมีองคป์ระกอบอะไรบา้ง 
จ านวนเท่าไหร่ นกัจิตวทิยามีความเช่ือแตกต่างกนัยงัไม่มีบทสรุปท่ีแน่นอน เพราะแต่ละคนหรือ   
แต่ละกลุ่มพยายามศึกษาคน้ควา้ไปเร่ือย ๆ ปัจจุบนัมีแนวความคิดเห็นแตกต่างกนัอยู ่3 กลุ่ม 

 1. เจตคติมีองคป์ระกอบเดียว ตามความคิดเห็นหรือแนวความเช่ือน้ีพิจารณาไดนิ้ยาม 
เจตคตินัน่เอง กลุ่มน้ีจะมองเจตคติเกิดจากการประเมินเป้าของเจตคติวา่รู้สึกชอบหรือไม่ชอบ 
นกัจิตวทิยากลุ่มน้ี ไดแ้ก่ เทอร์สโตน (Thurstone) แอลพอร์ค (Allport) และคนอ่ืน ๆ อีกหลายคน 

 2. เจตคติมีสององคป์ระกอบ ตามแนวคิดน้ีมองเจตคติประกอบดว้ยองคป์ระกอบ  
ดา้นสติปัญญา (Cognitive) และความรู้สึก (Affective) นกัจิตวทิยาท่ีสนบัสนุนการแบ่งเจตคติ     
เป็น 2 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ แคทซ์ (Katz)  

 3. เจตคติมีสามองคป์ระกอบแนวความคิดน้ีเช่ือวา่เจตคติมี 3 องคป์ระกอบหรือสามส่วน 
(Three components) ไดแ้ก่ 

 3.1 ดา้นสติปัญญา (Cognitive component) ประกอบดว้ยความรู้ ความคิด และ 
ความเช่ือท่ีผูน้ั้นมีต่อเป้าเจตคติ 

 3.2 ดา้นความรู้สึก (Affective component) หมายถึง ความรู้สึกหรืออารมณ์ของ 
คนใดคนหน่ึงท่ีมีต่อเป้าเจตคติ วา่รู้สึกชอบหรือไม่ชอบส่ิงนั้น พอใจหรือไม่พอใจ หลงัจาก 
การสัมผสัหรือรับรู้เป้าเจตคติแลว้ สามารถแสดงความรู้สึกโดยการประเมินส่ิงนั้นวา่ดีหรือไม่ดี 

 3.3 ดา้นพฤติกรรม (Behavioral component) บางทีเรียกวา่ Action component เป็น
ดา้นแนวโนม้ของการจะกระท าหรือจะแสดงพฤติกรรม เจตคติเป็นพฤติกรรมซ่อนเร้น ในขั้นน้ีเป็น
การแสดงแนวโนม้ของการกระท าต่อเป้าเจตคติเท่านั้น ยงัไม่แสดงออกจริง 
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 วธีิการส่งเสริมให้เกดิเจตคติ 
 ผูส้อนควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดเจตคติทางบวกต่อตนเอง ต่อบุคคลอ่ืน ๆ ต่อเพื่อน
นกัเรียน ต่อการเรียน การศึกษาหาความรู้ และต่อกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเป็นประโยชน์ ขณะเดียวกนั
ผูส้อนก็สามารถสร้างใหผู้เ้รียนเกิดเจตคติทางลบต่อส่ิงท่ีไม่ถูกตอ้งได ้เช่น การสูบบุหร่ี การทดลอง
ยาเสพติด การเท่ียวกลางคืน การด่ืมน ้าเมา และความไม่ซ่ือสัตย ์เป็นตน้ (อาภรณ์ ใจเท่ียง, 2550, 
หนา้ 65) 
 ครูผูส้อนจดัเป็นบุคคลส าคญัในการส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อการเรียนการสอน 
วธีิการส่งเสริมมีหลายวธีิ แต่จะกล่าวสรุปเพียง 7 วธีิ ดงัน้ี 
 1. ใหข้อ้เทจ็จริงท่ีถูกตอ้งแก่ผูเ้รียน โดยวธีิการอภิปราย หรือจดัประสบการณ์ให้ผูเ้รียน
น าไปพิจารณาไตร่ตรอง จนเกิดการยอมรับเจตคตินั้น 
 2. ชกัจูงใหผู้เ้รียนเกิดการยอมรับ โดยการใหค้  าแนะน า บอกเล่า หรือใหค้วามรู้เพิ่มเติม
จากท่ีผูเ้รียนเคยรู้มา อาจใหช้มภาพยนตร์ หรือฟังปาฐกถา เม่ือผูเ้รียนเห็นประโยชน์และความส าคญั
ก็จะยอมรับเจตคตินั้น 
 3. จดักิจกรรมท่ีเร้าใหเ้กิดการยอมรับ เช่น การใหช้มภาพยนตร์ ดูละคร หรือรูปภาพ 
ผูเ้รียนจะเปล่ียนเจตคติได ้เช่น ไม่ตอ้งการใหผู้เ้รียนรับประทานลูกกวาด ก็ใหช้มภาพยนตร์ หรือ 
ดูรูปภาพเก่ียวกบัโทษของลูกกวาด ผูเ้รียนไม่อยากฟันผ ุฟันเสีย ก็เปล่ียนเจตคติได ้
 4. ใหเ้ขา้ร่วมกิจกรรม เพื่อให้เกิดประสบการณ์ตรง ผูเ้รียนไดพ้บ ไดส้ัมผสัดว้ยตนเอง
ยอ่มเปล่ียนเจตคติ หรือยอมรับเจตคติใหม่ได ้เช่น การจดัค่าย ผูเ้รียนจะไดป้ระสบการณ์ตรงหลาย
ดา้นมีผลต่อเจตคติท่ีมีอยู ่
 5. สร้างความประทบัใจแก่ผูเ้รียน เช่น นกัเรียนท่ีเร่ิมเขา้โรงเรียนเพื่อมาพบกบัครูท่ีใจดี 
โรงเรียนท่ีสะอาดสวยงาม ยอ่มมีเจตคติท่ีดีต่อโรงเรียน 
 6. ส่งเสริมใหอ่้านหนงัสือ เพราะการอ่านหนงัสือจะช่วยเปล่ียนเจตคติไดบ้า้ง เน่ืองจาก
ผูอ่้านมกัจะน าตนเองเขา้ไปสวมบทบาทตวัเอกในเร่ือง ท าใหค้ลอ้ยตามแนวคิดต่าง ๆ  
ถา้ผูส้อนจดัหนงัสือท่ีดีให้อ่าน ผูเ้รียนยอ่มไดเ้จตคติท่ีตอ้งการ 
 7. จดัส่ิงแวดลอ้มแลว้สถานการณ์ท่ีใหม่ เช่น ใหเ้ขา้ชมรมสร้างสรรคส่ิ์งท่ีดี ผูเ้รียน 
ก็จะยอมรับหรือเปล่ียนเจตคติไปดงัท่ีตอ้งการได ้
 ขอ้แนะน าในการสอนเพื่อให้เกิดเจตคติ (สงดั อุทรานนัท,์ 2529, หนา้ 123) ดงัน้ี 
 1. พยายามยกตวัอยา่งท่ีโนม้นา้วจิตใจใหผู้เ้รียนมีความเห็นคลอ้ยตาม เช่น 
นกัวทิยาศาสตร์ไดพ้บวา่...หรือแพทยไ์ดย้นืยนัวา่... 
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 2. พยายามใหค้วามเป็นกนัเอง ความอบอุ่น และสร้างบรรยากาศในการเรียนการสอน
เร่ืองนั้นอยา่งร่ืนรมย ์
 3. พยายามใหผู้เ้รียนไดรั้บความรู้จากแหล่งต่าง ๆ จากวทิยากรหลาย ๆ คน 
 4. พยายามใชก้ระบวนการกลุ่มใหม้าก เช่น การแสดงบทบาทสมมติ การอภิปราย  
การแลกเปล่ียนขอ้มูล และโครงการตดัสินใจโดยกลุ่ม เป็นตน้ 
 5. พยายามใหผู้เ้รียนไดฝึ้กหดัหรือปฏิบติัจริงตามความเหมาะสม เช่น การเก็บของผูอ่ื้น
ไดแ้ลว้ส่งคืนเจา้ของ การไม่พูดปด การช่วยรักษาทรัพยส์มบติัของโรงเรียน เป็นตน้ 
 6. พยายามกระตุน้และส่งเสริมการกระท าในส่ิงท่ีถูกตอ้งและส่ิงท่ีดีงาม 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง กล่าวสรุปไดว้า่ การสอนเพื่อให้เกิดเจตคติ
ท่ีดีต่อวชิาเรียน ผูส้อนตอ้งมีบุคลิกภาพเหมาะสมกบัความเป็นครู  มีวธีิการสอนท่ีท าให้ผูเ้รียนเกิด
ความเขา้ใจในบทเรียนไดอ้ยา่งกระจ่างแจง้ ใหผู้เ้รียนไดฝึ้กปฏิบติัจริง ใหไ้ดคิ้ดไดท้ดลอง  
ไดแ้สดงออก ส าหรับงานวิจยัน้ี ผูว้จิยัไดจ้ดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อ
วทิยาศาสตร์ รายวชิาเคมี เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์โดยการใชกิ้จกรรมท่ีเนน้
ความร่วมมือ จดัประสบการณ์และกิจกรรม โดยเนน้ใหผู้เ้รียนไดล้งมือกระท าและปฏิบติัจริงดว้ย
ตนเอง รวมถึงกิจกรรมกลุ่ม ใหเ้กิดปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสังคมและส่ิงแวดลอ้ม 
 เคร่ืองมือวดัเจตคติ 
 ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 60) กล่าววา่ เจตคติเป็นมโนทศัน์ (Concept) 
ท่ีวดัไดย้าก เคร่ืองมือการวดัจึงมีไดห้ลายรูปแบบ แลว้แต่สถานการณ์ท่ีตอ้งการวดั เคร่ืองมือท่ีนิยม
ใชมี้ 5 ชนิด คือ 
 1. สัมภาษณ์ (Interview) การสัมภาษณ์ หมายถึง การพูดคุยกนัอยา่งมีจุดมุ่งหมาย  
 ผูส้ัมภาษณ์ท่ีดีตอ้งฟังมากกวา่พูดเสียเอง ตอ้งไม่หูเบา จะยดึตามแนววตัถุประสงคท่ี์จะ
วดัและบนัทึกไวไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง การสัมภาษณ์ใชป้ากเป็นเคร่ืองมือส าคญั ไดผ้ลอยา่งไรก็บนัทึกไว ้ 
การวดัเจตคติโดยการสัมภาษณ์จะตอ้งสร้างขอ้ค าถามในการสัมภาษณ์ใหดี้เป็นมาตรฐานก่อน  
ขอ้ค าถามแต่ละขอ้จะตอ้งกระตุน้ยแุหยใ่หผู้ถู้กสัมภาษณ์ตอบความรู้สึกต่อเป้าเจตคติ ท่ีผูท้  า 
การสัมภาษณ์ตอ้งการไดข้อ้ค าถามหรือขอ้รายการนั้นตอ้งเขียนเนน้ความรู้สึกท่ีสามารถวดัเจตคติได้
ตรงเป้าหมาย การเตรียมคนและเตรียมเคร่ืองมือการวดัจึงเป็นส่ิงส าคญั การวางแผนสร้างขอ้ค าถาม
จะตอ้งค านึงถึงระยะเวลา ลกัษณะของผูถู้กสัมภาษณ์ดว้ย ขอ้ค าถามควรถามคลุมทั้งทางบวกและ
ทางลบ เพื่อจะไดใ้ชป้ระเมินเปรียบเทียบความรู้สึกท่ีแทจ้ริง ลกัษณะของการสัมภาษณ์ท่ีดี ควรมี
ลกัษณะดงัน้ี 
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  1.1 การสัมภาษณ์ตอ้งเป็นการย ัว่ยหุรือกระตุน้ใหผู้ถู้กสัมภาษณ์อยากจะตอบและให้
ค  าตอบท่ีคงท่ีพอควร คือถามใหผู้ถู้กสัมภาษณ์ต่ืนตวัอยูเ่สมอ อยา่ปล่อยใหห้ลงผดิผูส้ัมภาษณ์ 
จะตั้งค  าถามใหเ้ป็นท่ีน่าสนใจแก่ผูถู้กสัมภาษณ์ 
  1.2 ค าถามท่ีถามพยายามถามใหต้รงจุดท่ีสุด หรือเป็นค าถามท่ีมีความแจ่มชดัวา่ 
ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งการให้ตอบในแง่ไหน ไม่ควรใชค้  าถามท่ีกวา้งจนเกินไป จะท าใหล้งขอ้สรุปไดย้าก
ค าถามควรมีความเช่ือมัน่สูง แมจ้ะใชค้  าถามเดิม ถามซ ้ าอีกก็ไดรั้บค าตอบเหมือนเดิม 
  1.3 ค าถามท่ีใชส้ัมภาษณ์ควรจะไดค้  าตอบท่ีสามารถน าไปขยายอิงสู่เหตุการณ์ท่ี
คลา้ยคลึงกนัได ้
 2. การสังเกต (Observation) คือการเฝ้ามองดูส่ิงใดส่ิงหน่ึง อยา่งมีจุดมุ่งหมาย เคร่ืองมือ
ส าคญัของการสังเกต คือ ตาและหู การเฝ้าดูโดยการบนัทึกในสมองจะท าใหลื้มเลือนง่าย ขอ้รายงาน 
(Checklist) ท่ีจะใชใ้นการสังเกตจึงควรเตรียมไวใ้หพ้ร้อม การสังเกตท่ีดีควรมีการฝึก จึงจะท า
หนา้ท่ีไดอ้ยา่งสมบูรณ์ ผูส้ังเกตควรเป็นผูรั้บรู้และมีประสาทตาดี มิฉะนั้นอาจท าใหข้อ้มูล
คลาดเคล่ือน 
 3. การรายงานตนเอง (Self-report) เคร่ืองมือแบบน้ีตอ้งการใหผู้ถู้กสอบแสดงความรู้สึก
ของตนเองตามส่ิงเร้าท่ีเขาไดส้ัมผสั นัน่คือส่ิงเร้าท่ีเป็นขอ้ความ ขอ้ค าถาม หรือเป็นภาพ เพื่อให้
ผูส้อบแสดงความรู้สึกออกมาอยา่งตรงไปตรงมานัน่เอง แบบทดสอบหรือมาตรวดัท่ีถือวา่เป็น
มาตรฐาน (Standard form) เป็นแนวการสร้างของเทอร์สโตน (Thurstone) กตัแมน (Guttman)  
ลิเกิต (Likert) และออสกูด (Osgood) การวดัเจตคติแบบรายงานตนเองยงัมีวธีิแบบอ่ืน ๆ อีกมาก  
แต่ไม่ถือวา่เป็นรูปแบบมาตรฐาน ซ่ึงสร้างแลว้ จุดมุ่งหมายของการสร้างเป็นคราว ๆ ไป 
 4. เทคนิคการจินตนาการ (Projective techniques) แบบน้ีอาศยัสถานการณ์หลายอยา่งไป
เร้าผูส้อบ สถานการณ์ท่ีก าหนดใหจ้ะไม่มีโครงสร้างท่ีแน่นอน ท าใหผู้ส้อบจะตอ้งจินตนาการ
ออกมาตามแต่ประสบการณ์เดิมของตน แต่ละคนจะแสดงออกมาไม่เหมือนกนั เช่น ประเภทใหเ้ติม
ประโยคใหส้มบูรณ์ ภาพนามธรรมเติมเร่ืองราวสั้น ๆ เล่านิทานจากภาพ ฯลฯ การแปรความหมาย 
อาศยัผลจากการตอบส่ิงท่ีกล่าวมาแลว้ ก็พอจะรู้ไดว้า่ผูน้ั้นมีเจตคติอยา่งไรต่อเป้าเจตคตินั้น ๆ 
 5. การวดัทางสรีระภาพ (Physiological measurement) การวดัดา้นน้ีอาศยัเคร่ืองมือไฟฟ้า 
หรือเคร่ืองมืออ่ืน ๆ ในการสังเกตการณ์เปล่ียนแปลงของสภาพร่างกาย เช่น การใชเ้คร่ือง 
กลัวานอมิเตอร์ชนิดหน่ึง เพื่อวดัดูความตา้นทานกระแสไฟฟ้าในผวิหนงั เม่ือคนเกิด 
การเปล่ียนแปลงทางอารมณ์ ส่วนผสมของสารเคมีต่าง ๆ จะเกิดการเปล่ียนแปลงไปจากสภาพปกติ 
เรียกวา่ มีกระแสไฟฟ้าไหลสามารถเปล่ียนแปลงขนาดได ้เคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้าก็สามารถวดั 
ตรวจสอบเปรียบเทียบกบัขณะท่ีร่างกายอยูใ่นสภาพท่ีปกติได ้เคร่ืองมือจบัเท็จอาศยัหลกัการน้ี 
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จะเช่ือถือไดม้ากขนาดไหนตอ้งศึกษาใหร้อบคอบ อารมณ์ต่าง ๆ อาจศึกษาไดจ้ากการเปล่ียนแปลง
ของลูกตาด า ปริมาณของฮอร์โมนบางอยา่ง ก็สามารถบอกอารมณ์ความพอใจหรือไม่พอใจของคน
ได ้
 การวดัประเมินผลเจตคติ 
 บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2542, หนา้ 137) ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบัการวดัเจตคติไว้
ดงัน้ี 
 1. การศึกษาเจตคติ เป็นการศึกษาความคิดเห็น ความรู้สึกของบุคคลท่ีมีลกัษณะ 
คงเส้นคงวา หรืออยา่งนอ้ยเป็นความคิดเห็นหรือความรู้สึกท่ีจะไม่เปล่ียนแปลงในช่วงเวลาหน่ึง 
ดงันั้น เน้ือหาหรือส่ิงเร้าใหแ้สดงกิริยาท่าทีออกมาตอ้งมีโครงสร้างแน่นอน 
 2. เจตคติเป็นส่ิงท่ีสามารถวดัหรือสังเกตไดโ้ดยตรง ฉะนั้นการวดัเจตคติจึงเป็นการวดั
ทางออ้ม จากแนวโนม้ท่ีบุคคลจะแสดงออกหรือประพฤติอยา่งมีระเบียบแบบแผนคงท่ีไม่ใช่
พฤติกรรมโดยตรงของมนุษย ์
 3. การศึกษาเจตคติของบุคคลเหล่านั้น ไม่ใช่เป็นการศึกษาแต่เฉพาะ ทิศทาง เจตคติ 
ของบุคคลเหล่านั้น แต่ตอ้งศึกษาถึงระดบัความมากนอ้ยหรือความเขม้ของเจตคตินั้นดว้ย โดยทัว่ไป
ก าหนดใหเ้จตคติมีทิศทางเป็นเส้นตรงและต่อเน่ืองกนั 
 การวดัเจตคติสามารถท าไดห้ลายวธีิ คือบางวธีิเนน้ความเป็นมิติเดียวกนัมากกวา่วธีิอ่ืน ๆ  
บางวธีิเนน้ทางดา้นการก าหนดช่วงคะแนนเท่ากนั บางวิธีเนน้ความสามารถในการสร้างทฤษฎีใหม่
ได ้ซ่ึงแต่ละวธีิมีทั้งขอ้ดีและขอ้เสีย แต่ท่ีนิยมกนัไดแ้ก่ การวดัของลิเกิต (Likert) เพราะมาตรการวดั
เจตคติแบบลิเกิต (Likert scale) วดัโดยใชข้อ้ความเก่ียวกบัเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงสอบถามความคิดเห็น
ของบุคคลท่ีมีต่อเร่ืองนั้น แลว้ใหบุ้คคลนั้นแสดงความรู้สึกต่อขอ้ความดงักล่าว การตอบสนอง
ขอ้ความนั้นอาจเป็นไปไดท้ั้งเห็นดว้ยหรือพอใจ (Favorable) หรือไม่เห็นดว้ยกบัขอ้ความนั้น 
(Unfavorable) หรือแสดงความไม่แน่ใจ (Uncertain) กบัขอ้ความนั้น มีวธีิการสร้างขอ้ความ  
โดยเขียนขอ้ความเก่ียวกบัคุณลกัษณะของเร่ืองท่ีจะสอบถามใหค้รอบคลุม 
 ลกัษณะท่ีส าคญัใหค้รบถว้นทุกแง่มุม โดยใหมี้ขอ้ความท่ีแสดงคุณค่าทั้งทางดา้นบวก
และดา้นลบ ก าหนดระดบั (Scale) ของการตอบสนองในแต่ละขอ้ความท่ีเห็นดว้ยและไม่เห็นดว้ย 
โดยแบ่งออกเป็น 5 ระดบัคือ 
 1. เห็นดว้ยอยา่งยิง่ (Strongly agree) 
 2. เห็นดว้ย (Agree) 
 3. ไม่แน่ใจ (Uncertain) 
 4. ไม่เห็นดว้ย (Disagree) 
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 5. ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ (Unstrongly agree) 
 ใหผู้ต้อบอ่านขอ้ความท่ีก าหนดข้ึนในแต่ละขอ้ แลว้แสดงความรู้สึกวา่เห็นดว้ยหรือไม่  
เห็นดว้ยกบัขอ้นั้นมากนอ้ยเพียงใด หรืออีกนยัหน่ึงใหพ้ิจารณาวา่แต่ละขอ้ความนั้นกล่าวถึงเร่ือง
ต่าง ๆ ตรงกบัระดบัความรู้สึกของผูต้อบในระดบัใด ในระดบัการใหน้ ้าหนกัคะแนนเพื่อแทนระดบั 
เจตคติตามวธีิการของลิเกิต (Likert) สามารถใหไ้ด ้3 วธีิ คือ วธีิใชห้ลกัคะแนนมาตรฐาน  
วธีิก าหนดค่าน ้าหนกั และวธีิหาผลรวมน ้าหนกั ความเบ่ียงเบน ทั้งสามวธีิจะไดน้ ้าหนกัของ
ความเห็นส่วนบุคคลไดส้อดคลอ้งสัมพนัธ์กนั ในเชิงปฏิบติันิยมก าหนดค่าน ้าหนกัเป็นค่าประจ า
ระดบัของแต่ละระดบัความเห็น คือ ก าหนด 5-4-3-2-1 หรือแบบ 4-3-2-1-0 แต่ถา้ขอ้ความใดกล่าว
ลบ การใหน้ ้าหนกัความเห็นของขอ้ความนั้นจะกลบัเป็น 1-2-3-4-5 หรือ 0-1-2-3-4 เม่ือแต่ละระดบั
ความเห็นของแต่ละขอ้ความวดัเจตคติมีค่าประจ าตายตวั การท่ีจะหาวา่บุคคลใด มีเจตคติอยา่งไร  
ก็ใชว้ธีิรวมน ้าหนกั หรือคะแนนจากการตอบทุกขอ้ความของแต่ละคน ถา้น ้าหนกัรวมจากการตอบ
ขอ้ความทั้งหมดมีค่าสูง แสดงวา่ระดบัเจตคติของบุคคลนั้นต่อส่ิงนั้น เป็นไปในลกัษณะพอใจหรือ
คลอ้ยตาม แต่ถา้ไดค้ะแนนหรือน ้าหนกัรวมต ่า แสดงวา่บุคคลนั้นมีเจตคติท่ีไม่ดี ต่อส่ิงนั้นหรือมี
ความรู้สึกไม่พอใจ หรือคดัคา้นในส่ิงนั้น 
 จากความหมายของเจตคติต่อวชิาเคมีท่ีกล่าวมาสามารถสรุปไดว้า่ เจตคติต่อวชิาเคมี 
หมายถึง ความรู้สึกของผูเ้รียนต่อวชิาเคมี เม่ือไดรั้บประสบการณ์ต่าง ๆ ทั้งนามธรรมและรูปธรรม 
ท าใหเ้กิดความรู้สึกชอบหรือไม่ชอบเรียนวชิาเคมี ซ่ึงมีผลต่อระดบัคะแนนหรือผลการเรียนของ
นกัเรียนแต่ละคน ท่ีจะแสดงออกมาเป็นความคิดเห็นหรือพฤติกรรมต่าง ๆ ซ่ึงในงานวิจยัน้ีผูว้จิยัได้
น าเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเจตคติไปใชใ้นการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ และใชแ้บบวดั
เจตคติท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ตามวิธีการของลิเกิร์ต (Likert) ซ่ึงเป็นขอ้ค าถามท่ีมีลกัษณะการตอบแบบ
มาตราส่วนประเมินค่า (Rating scale) 5 ระดบัความคิดเห็น เน่ืองจากเป็นวธีิท่ีไดรั้บความนิยม และ
สามารถวดัเจตคติต่อวชิาเคมีไดอ้ยา่งครอบคลุมทั้ง 5 ดา้น ดงัน้ี 

 1. ความคิดเห็นทัว่ไปต่อวชิาเคมี หมายถึง ความคิดและทศันคติทัว่ไปต่อวชิาเคมี  
 2. การเห็นความส าคญัของวิชาเคมี หมายถึง การเห็นความส าคญัและประโยชน์ของวิชา
เคมี 
 3. ความสนใจในวชิาเคมี หมายถึง ความรู้สึกสนใจและมีความกระตือรือร้นในการเรียน
วชิาเคมี 
 4. ความนิยมชมชอบในวชิาเคมี หมายถึง การรู้ช่ืนชอบและช่ืนชมต่อวชิาเคมี 
 5. การแสดงออกหรือมีส่วนร่วมกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวชิาเคมี หมายถึง การแสดงออก
และการแสดงการมีส่วนร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวชิาเคมี 



64 

 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวจัิยภายในประเทศ 
 กาญจนา คงัคะประดิษฐ ์(2547) ไดศึ้กษาการพฒันากระบวนการเรียนการสอนเพื่อให้
เกิดแนวคิด เร่ืองพนัธะเคมี ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม และศึกษาแนวคิด ทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์และเจตคติต่อวชิาเคมี กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียน
วทิยาศาสตร์ โรงเรียนวดัไร่ขิงวทิยา จ.นครปฐม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2544 จ านวน 40 คน 
พบวา่ การจดักระบวนการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม เป็นการพฒันาใหน้กัเรียน
เกิดแนวคิดเร่ืองพนัธะเคมี และมีแนวคิดท่ีถูกตอ้งในหวัขอ้พนัธะไอออนิกร้อยละ 87.50 พนัธะ 
โคเวเลนตร้์อยละ 85 รูปร่างและสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนตร้์อยละ 75 สมบติัของสาร 
โคเวเลนตแ์ละพนัธะโลหะร้อยละ 82.50 มีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 60 
และมีเจตคติต่อวชิาเคมีดีข้ึนกวา่เดิม 
 ดรุณี วศิิษฎว์งศ ์(2550) ไดศึ้กษา ผลการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  
เร่ือง “สารและสมบติัของสาร” ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต ์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยการ เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งการจดั 
การเรียนรู้โดยใชแ้นวคิดคอนสตรัคติวสิต ์กบัการจดัการเรียนรู้ตามปกติ พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ก่อนการทดลอง  
ในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ไม่แตกต่างกนัและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 หลงัการทดลอง ในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

สุจินต ์เล้ียงจรูญรัตน์ (2543) ไดเ้ปรียบเทียบมโนทศัน์ความสามารถในการน าความรู้ไป
ใชใ้นชีวติประจ าวนัและเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ โดยกลุ่มควบคุมเรียนดว้ยกระบวนการตามคู่มือ
ครูของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีส่วนกลุ่มทดลองเรียนดว้ย
กระบวนการ คอนสตรัคติวซึิมกบัแฟ้มผลงาน พบวา่ นกัเรียนทั้ง 3 กลุ่ม มีมโนทศัน์และ
ความสามารถในการน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนัสูงข้ึน นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกระบวนการคอน
สตรัคติวซึิมมีเจตคติต่อวชิาวิทยาศาสตร์ดีกวา่นกัเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ  
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งในประเทศ พบวา่ การจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดคอนสตรัคติวซึิม สามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ และ
เจตคติต่อวชิาเคมีไดดี้ เน่ืองมาจากการจดัประสบการณ์ให้ผูเ้รียนไดเ้ป็นผูคิ้ด ผูท้ดลองกิจกรรม 
ต่าง ๆ ดว้ยตนเองจากส่ิงแวดลอ้มท่ีอยูร่อบตวั และจากการมีปฏิสัมพนัธ์กนัระหวา่งเพื่อนนกัเรียน
ดว้ยกนัเอง และระหวา่งผูเ้รียนกบัครู โดยมีครูเป็นผูค้อยอ านวยความสะดวกใหผู้เ้รียนเกิด 
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การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ และมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาเคมี  
 งานวจัิยต่างประเทศ 
 จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศ พบวา่ การจดัการเรียนรู้
ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม สามารถพฒันามโนทศัน์และเจตคติทางวทิยาศาสตร์ได้ 
 บราวน์แมน (Bowman 1994 อา้งถึงใน กาญจนา คงัคะประดิษฐ์, 2547) ไดศึ้กษาการใช้
เทคนิคช่วยจ ากบัการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม ในวชิาเคมี เร่ืองโมล กบันกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายแบ่งเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 สอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม
อยา่งเดียว กลุ่มท่ี 2 สอนตามปกติกบัใชเ้ทคนิคช่วยจ า กลุ่มท่ี 3 สอนตามแนวทฤษฎี 
คอนสตรัคติวซึิมกบัการใชเ้ทคนิคช่วยจ า พบวา่ นกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนตามแนวทฤษฎี 
คอนสตรัคติวซึิมกบัการใชเ้ทคนิคช่วยจ ามีความเขา้ใจและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่กลุ่มอ่ืน 
 แอนดรู (Andrews, 1995) ท าการศึกษาเก่ียวกบัผลการเรียนรู้ เร่ือง กลศาสตร์ และเจตคติ
ต่อวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมกบัการสอนตามปกติ 
ซ่ึงเป็นการศึกษารายกรณี พบวา่ในดา้นปริมาณ นกัเรียนสองกลุ่มมีคะแนนแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญั ดา้นคุณภาพ ในการจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมท าใหน้กัเรียนมี
ความสนุกสนาน เน่ืองจากมีการปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนร่วมกนั การลงมือปฏิบติัจริง และการน าไปใช้
ในชีวติประจ าวนั 
 สตีล (Steel, 1995 อา้งถึงใน นิภาภรณ์ พรรณศรี, 2546, หนา้ 23) ท าการศึกษาเก่ียวกบั
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม วชิาคณิตศาสตร์ ระดบั
ประถมศึกษาปีท่ี 4 รูปแบบการวจิยัเป็นการวิจยัเชิงคุณภาพ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ การใช้
บนัทึกสนาม การใชว้ดิีทศัน์ การใชเ้คร่ืองบนัทึกเสียง การสัมภาษณ์ ผลการวจิยัพบวา่ เน้ือหาวธีิการ
สอนพิจารณาจากการเลือกวิธีการสอน การวางแผนการสอนการประเมินผูเ้รียน และปฏิสัมพนัธ์ใน
หอ้งเรียน ครูในระดบัประถมศึกษาสามารถสอนโดยใชห้ลกัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติ
วซึิม และสามารถพฒันาการสอนเป็นรายบุคคลได ้และครูสามารถสร้างส่ิงแวดลอ้มทางการเรียนรู้ 
เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความเช่ือมัน่ในความคิดของตนเอง 
 จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งจากต่างประเทศ พบวา่ การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด 
คอนสตรัคติวซึิม สามารถส่งเสริมการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์
และเจตคติต่อวชิาเคมีได ้เน่ืองจากผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ยความเขา้ใจจากการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 
ไม่ใช่จากการท่องจ า และในการจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม 
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ท าใหน้กัเรียนมีความสนุกสนาน เน่ืองจากมีการปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้น การลงมือปฏิบติัจริง และมี
ประโยชน์ต่อการน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั โดยครู เป็นผูส้ร้างส่ิงแวดลอ้มท่ีเหมาะสมต่อการเรียนรู้ 
เพื่อใหผู้เ้รียนมีความเช่ือมัน่ในความคิดของตนเอง 
 ส าหรับงานวจิยัน้ี ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อน าไปใชใ้นการสร้าง
แผนการจดัการเรียนรู้ โดยจดัสถานการณ์ รูปแบบกิจกรรมท่ีหลากหลายตามแนวทฤษฎี 
คอนสตรัคติวซึิม จดักิจกรรมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ เพื่อใหน้กัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง  
จากการใหน้กัเรียนคิดเพื่อแกปั้ญหาในสถานการณ์ท่ีก าหนดข้ึนโดยการสร้างความรู้จากพื้น
ฐานความรู้เดิม และเช่ือมโยงการเรียนรู้ในเน้ือหากบัชีวติประจ าวนั ท่ีเนน้การมีปฏิสัมพนัธ์กบั
บุคคลอ่ืน มุ่งสร้างองคค์วามรู้ท่ีมีอยูใ่นทฤษฎี ท่ีนกัเรียนยงัไม่รู้ หรือยงัไม่เกิดความรู้ จนเกิดเป็น
องคค์วามรู้ข้ึนจากความเขา้ใจของตนเอง เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์ทาง
วทิยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชาเคมี เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา และสร้างแบบทดสอบ  
การประเมินผล เกณฑก์ารให้คะแนน ส าหรับการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์ทาง
วทิยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชาเคมี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์และ 
เจตคติต่อวชิาเคมี เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

ดว้ยการจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม 

 ในการศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ีผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 

 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

 2. แบบแผนการวจิยั 

 3. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

 4. การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 

 5. วธีิด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 6. การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 7. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวจิัย 
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนแผนการเรียนท่ีเนน้วทิยาศาสตร์  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2558 จ านวน 4 หอ้งเรียน จ านวน 145 คน  
 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต  
พิบูลบ าเพญ็ มหาวทิยาลยับูรพา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 1 หอ้งเรียน โดยการสุ่ม
หอ้งเรียนดว้ยวธีิการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) เพราะแต่ละหอ้งเรียนมีการคละ
ความสามารถ กลุ่มนกัเรียนท่ีไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่มจะเป็นตวัแทนท่ีดีของประชากรทั้งหมด  
มีจ านวนทั้งส้ิน 34 คน  
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 แบบแผนการวจัิย 

 การวจิยัคร้ังน้ี เป็นการวจิยัก่ึงทดลอง ในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
และมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ ด าเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจยัท่ีมีกลุ่มทดลองกลุ่มเดียว 
และมีการทดสอบหลงัการทดลองคร้ังเดียว (Static group design) (องอาจ นยัพฒัน์, 2548) ซ่ึงมี 
แบบแผนการวจิยัดงัตารางท่ี 3-1 
 
ตารางท่ี 3-1 แบบแผนการวจิยัแบบ Static Group Design 
 

ทดลอง สอบหลงั 

X O 
 
สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการวจิยั 

 O
  
หมายถึง การทดสอบหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง  

 X  หมายถึง การจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม  
 

 ส าหรับเจตคติต่อวชิาเคมีไดมี้การวดัก่อนเรียนจึงท าใหมี้การทดสอบ 2 คร้ัง และ
เปรียบเทียบการทดสอบก่อนและหลงัเรียน  
 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม 
 2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 3. แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ 
 4. แบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี 
 การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมมีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
  1.1 ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ในหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
 สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร 
 มาตรฐาน ว 3.2 : เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร  
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การเกิดสารละลาย การเกิดปฎิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 ตวัช้ีวดัมาตรฐานการเรียนรู้ในช่วงชั้นระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย (มธัยมศึกษาปีท่ี 4-6) 
  1.2 วเิคราะห์เน้ือหา และจุดประสงคก์ารเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์จากหลกัสูตรสถานศึกษา 
กลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ของโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา โดย
ก าหนดเน้ือหาสาระท่ี 3 ซ่ึงไดแ้ก่เน้ือหา 4 เร่ือง ใชเ้วลาทั้งส้ิน 12 ชัว่โมง ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3-2 
 
ตารางท่ี 3-2 การวเิคราะห์ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้สาระท่ี 3   
    เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์
 

ตัวช้ีวดั/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง) 

น า้หนัก 

1. อธิบายการ
เกิดถ่านหิน 
หินน ้ามนั 
และ
ปิโตรเลียม 
กระบวนการ
แยกแก๊ส
ธรรมชาติและ 
การกลัน่
ล าดบัส่วน
น ้ามนัดิบได ้

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
- ถ่านหิน หินน ้ามนั 
ปิโตรเลียม กระบวนการ
แยกแก๊สธรรมชาติและ
การกลัน่น ้ามนัดิบ 

1. นกัเรียนสามารถอธิบาย
การเกิดและการจ าแนก
ชนิดของถ่านหินตามอายุ
การเกิดได ้ 
2. นกัเรียนสามารถอธิบาย
การเกิดหินน ้ามนัได ้ 
3. นกัเรียนสามารถอธิบาย
การเกิดปิโตรเลียม วธีิการ
ส ารวจ และขดุเจาะ
ปิโตรเลียมได ้
4. นกัเรียนสามารถอธิบาย
วธีิการแยกแก๊สธรรมชาติ
และการกลัน่ล าดบัส่วน
น ้ามนัดิบได ้

2 16.68 
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ตารางท่ี 3-2 (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวดั/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง) 

น า้หนัก 

2. สืบคน้
ขอ้มูลและ
อภิปรายการ
น าผลิตภณัฑ์
ท่ีไดจ้ากการ
แยกแก๊ส
ธรรมชาติและ
การกลัน่
ล าดบัส่วน 
น ้ามนัดิบไป
ใชป้ระโยชน์ 
รวมทั้งผล
ของ
ผลิตภณัฑต่์อ
ส่ิงมีชีวติและ
ส่ิงแวดลอ้ม
ได ้

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 
- การน าผลิตภณัฑท่ี์ได้
จากการแยกแก๊ส
ธรรมชาติและการกลัน่
ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบไปใช้
ประโยชน์  

5. นกัเรียนสามารถ
อภิปรายการน าผลิตภณัฑ์
ท่ีไดจ้ากการแยกแก๊ส
ธรรมชาติและการกลัน่
ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบไปใช้
ประโยชน์ รวมทั้งผลของ 
ผลิตภณัฑต่์อส่ิงมีชีวติ
และส่ิงแวดลอ้มได ้

2 16.68 
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ตารางท่ี 3-2 (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวดั/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง) 

น า้หนัก 

3. อธิบาย
ความหมาย
ของพอลิเมอร์ 
มอนอเมอร์ 
และปฏิกิริยา 
พอลิเมอ 
ไรเซชนัแบบ
เติมและแบบ
ควบแน่นได ้

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 
- ความหมายของ 
พอลิเมอร์และมอนอเมอร์ 
- การสังเคราะห์พอลิเมอร์ 

6. นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายของ 
มอนอเมอร์และพอลิเมอร์
ได ้
7. นกัเรียนสามารถอธิบาย
การเกิดพอลิเมอไรเซชนั
แบบเติมและแบบ
ควบแน่นได ้

2 16.68 

4. อธิบาย 
การเกิดและ
สมบติัของ 
พอลิเมอร์ได ้

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 
- การเกิดพอลิเมอร์ 
- โครงสร้างและสมบติั
ของพอลิเมอร์ 

8. นกัเรียนสามารถ
ยกตวัอยา่ง 
พอลิเมอร์ธรรมชาติและ
พอลิเมอร์สังเคราะห์ได ้
9. นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
โครงสร้างกบัสมบติัของ
พอลิเมอร์ได ้

4 33.36 

  10. นกัเรียนสามารถ
เปรียบเทียบสมบติัของ
เทอร์โมพลาสติกและ
เทอร์โมเซตได ้
11. นกัเรียนสามารถ
เลือกใชป้ระโยชน์ของ 
เทอร์โมพลาสติกและ
เทอร์โมเซตได ้
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ตารางท่ี 3-2 (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวดั/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง) 

น า้หนัก 

5. บอกการน า
พอลิเมอร์ไป
ใชป้ระโยชน์ 
รวมทั้งผลท่ี
เกิดจากการ
ผลิตและการ
ใชพ้อลิเมอร์
ต่อส่ิงมีชีวติ
และ 
ส่ิงแวดลอ้ม
ได ้
 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 
- ผลิตภณัฑจ์ากพอลิเมอร์ 
(พลาสติก ยางและเส้นใย) 

12. นกัเรียนสามารถบอก
ความหมายและการใช้
ประโยชน์ของพลาสติก
ได ้
13. นกัเรียนสามารถบอก
ลกัษณะโครงสร้าง สมบติั 
และประโยชน์ของยาง
ธรรมชาติและยาง
สังเคราะห์ได ้
14. นกัเรียนสามารถบอก
สมบติั และประโยชน์ของ
เส้นใยธรรมชาติและเส้น
ใยสังเคราะห์ได ้
 

2 16.68 

รวม 12 100 
 

  1.3 ด าเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดย

ใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้และเน้ือหาท่ีใชใ้นการทดลอง จ านวน 5 แผน ซ่ึงโครงสร้างของ

แผนการจดัการเรียนรู้แต่ละแผน ประกอบดว้ย 

   1.3.1 สาระส าคญั 

   1.3.2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

   1.3.3 สาระการเรียนรู้ (เน้ือหา) 
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   1.3.4 กระบวนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงเป็นไปตามล าดบัขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ตาม

แนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม ดงัน้ี   

    1) ขั้นเกิดความขดัแยง้ทางปัญญา  
    2) ขั้นแสวงหาค าตอบ 
    3) ขั้นตรวจสอบความเขา้ใจ  
    4) ขั้นใชค้วามรู้ท่ีเรียนมา   
   1.3.5 ส่ือ/ แหล่งการเรียนรู้ 
   1.3.6 การวดัและประเมินผล 

  1.4 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเขียนเสร็จแลว้ เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เม่ือพิจารณา

ตรวจสอบส่วนประกอบต่าง ๆ ของแผน ความสัมพนัธ์ระหวา่งสาระการเรียนรู้ สาระส าคญั 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเวลาเรียน การจดักิจกรรมการเรียนรู้และเคร่ืองมือการประเมินตามสภาพ

จริง และน าไปแกไ้ขปรับปรุง 

  1.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน
ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน ดา้นการสอนวทิยาศาสตร์ ดา้นการเรียน 
การสอนวทิยาศาสตร์โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม และดา้นการวดั
ประเมินผล เพื่อประเมินค่าความเหมาะสม องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ ไดแ้ก่ 
สาระส าคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหา กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ การวดัและประเมินผล
ของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียดและเกณฑใ์นการประเมินดงัน้ี 

 การประเมินความเหมาะสม ใชเ้ปรียบเทียบกบัมาตราในแบบสอบถาม โดยน าผล 
การประเมินของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านใหค้่าน ้าหนกัเป็นคะแนน ดงัน้ี 

  คะแนน 5 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
  คะแนน 4 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
  คะแนน 3 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมปลานกลาง 
  คะแนน 2 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ย 
  คะแนน 1 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
การแปลความหมายค่าเฉล่ียคะแนนน ามาเปรียบเทียบกบัเกณฑซ่ึ์งใชแ้นวคิดของพื้นท่ีใต้

โคง้ปกติ (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2533, หนา้ 138) ดงัน้ี 
  ค่าเฉล่ีย 4.50-5.00 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ีย 3.50-4.49 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
  ค่าเฉล่ีย 2.50-3.49 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมปลานกลาง 
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  ค่าเฉล่ีย 1.50-2.49 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ย 
  ค่าเฉล่ีย 1.00-1.49 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
การก าหนดเกณฑค์่าเฉล่ียของความเหมาะสม คือ ถา้ค่าเฉล่ียของความคิดเห็น ผูเ้ช่ียวชาญ

ตั้งแต่ 3.50 ข้ึนไป และมีค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543,  
หนา้ 117) ซ่ึงผลจากการพิจารณาตรวจสอบค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้พบวา่
ค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 3.60-4.80 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานอยูร่ะหวา่ง 0.00-0.84 

  1.6 ด าเนินการปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญใน
ประเด็นท่ียงัไม่ผา่นเกณฑ ์คือ การปรับปรุงการใชภ้าษา ปรับขั้นตอนเกิดความขดัแยง้ทางปัญญาให้
ชดัเจนเพิ่มมากข้ึน ภาระงานท่ีใชใ้นแผนการจดัการเรียนรู้ไม่ตรงกบัหวัขอ้เร่ือง ส่ือการเรียนรู้ตอ้ง
เขียนใหค้รบวา่มีอะไรบา้ง สาระส าคญัรายละเอียดควรเป็น Concept ส าคญั สาระการเรียนรู้
รายละเอียดเน้ือหามากเกินไป ขั้นเกิดความขดัแยง้ทางปัญญาควรกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสงสัย 
และอยากรู้ เพิ่มการวดัและประเมินผล เพิ่มดา้นทกัษะกระบวนการ คือ ทกัษะการสืบคน้ขอ้มูลและ
การน าเสนอ 

  1.7 น าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผา่นการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญแลว้ น าไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ี
ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง โดยผูว้จิยัเป็นเป็นผูด้  าเนินการสอนดว้ยตนเอง เพื่อตรวจสอบความเป็นไปได ้
ความถูกตอ้ง ความเหมาะสม และบนัทึกปัญหาขอ้บกพร่องต่าง ๆ ท่ีพบแลว้น ามาแกไ้ขและ
ปรับปรุง คือ ควรเตรียมอุปกรณ์ใหพ้ร้อม เพราะกิจกรรมใชเ้วลานาน และ อธิบายกิจกรรมกบั
นกัเรียนใหช้ดัเจนมากข้ึน ปรับปรุงการใชภ้าษาก่อนน าไปใชจ้ริง 

  1.8 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นการทดลองใชแ้ลว้มาปรับปรุงแกไ้ข และจดัพิมพ์
เป็นฉบบัสมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองใชจ้ริงกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต  
“พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 ต่อไป 

 2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
  2.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 คู่มือตวัช้ีวดัและ

สาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ คู่มือแนวทางการวดัและประเมินผล  
การเรียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เอกสารเก่ียวกบัการวดัและ
ประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ แผนการจดัการเรียนรู้ เน้ือหาและผลการเรียนรู้เร่ือง 
เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ์ 

  2.2 ศึกษาทฤษฎีเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัวธีิการสร้างแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  
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  2.3 สร้างตารางวเิคราะห์ขอ้สอบ โดยพิจารณาจากสาระการเรียนรู้และจุดประสงค์  
การเรียนรู้ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี โดยท า 
การวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 6 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความรู้-ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้ 
การคิดวเิคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า ดงัแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 3-3 
 
ตารางท่ี 3-3 การก าหนดแบบทดสอบท่ีตอ้งการใหส้อดคลอ้งระหวา่งสาระการเรียนรู้กบั 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ (ข้อ) 
คว

าม
รู้-
คว

าม
จ า

 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
จริ
ง 

1. ถ่านหิน 
หินน ้ามนั 
และ 
ปิโตรเลียม 

1. นกัเรียนสามารถ
อธิบายการเกิดและ 
การจ าแนกชนิดของ 
ถ่านหิน 
ถ่านหินตามอาย ุ
การเกิดได ้

 

(2)1         2    1 

2. นกัเรียนสามารถ
อธิบายการเกิด 
หินน ้ามนัได ้

 

(2)1         2    1 

3. นกัเรียนสามารถ
อธิบายการเกิด 
ปิโตรเลียม วธีิการ
ส ารวจ และขดุเจาะ
ปิโตรเลียมได ้

  

(2)1        2    1 
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ตารางท่ี 3-3 (ต่อ) 
 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ (ข้อ) 

คว
าม
รู้-
คว

าม
จ า

 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
จริ
ง 

 4. นกัเรียนสามารถ
อธิบายวธีิการแยกแก๊ส
ธรรมชาติและการกลัน่
ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบได ้

 (1)1  (1)  (2)1     4    2 

2. การแยก
แก๊ส
ธรรมชาติ
และ 
การกลัน่
ล าดบัส่วน
น ้ามนัดิบ 

5. นกัเรียนสามารถ
อภิปรายการน า
ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้าก 
การแยกแก๊สธรรมชาติ
และการกลัน่ล าดบั
ส่วนน ้ามนัดิบไปใช้
ประโยชน์ รวมทั้งผล
ของผลิตภณัฑ์ต่อ 
ส่ิงมีชีวติและ
ส่ิงแวดลอ้มได ้

  (4)3 (3)1 (3)1    10    5 

        

3. ความ 
หมายของ
พอลิเมอร์
และ 
มอนอเมอร์ 
การ 
สังเคราะห์ 
พอลิเมอร์ 

6. นกัเรียนสามารถ
อธิบายความหมายของ
มอนอเมอร์และ 
พอลิเมอร์ได ้

 (4)2         4    2 

7. นกัเรียนสามารถ
อธิบายการเกิด 
พอลิเมอไรเซชนั 
แบบเติมและแบบ
ควบแน่นได ้

 (4)2  (2)1       6   3 
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ตารางท่ี 3-3 (ต่อ) 
 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ (ข้อ) 

คว
าม
รู้-
คว

าม
จ า

 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
จริ
ง 

4. การเกิด
พอลิเมอร์ 
โครงสร้าง
และสมบติั
ของ 
พอลิเมอร์ 

8. นกัเรียนสามารถ
ยกตวัอยา่ง 
พอลิเมอร์ธรรมชาติ
และพอลิเมอร์
สังเคราะห์ได ้

(3)2 (1)         4      2 

9. นกัเรียนสามารถ
อธิบายความสัมพนัธ์
ระหวา่งโครงสร้างกบั
สมบติัของพอลิเมอร์
ได ้

 (4)2  (2)1       6     3 

10. นกัเรียนสามารถ
เปรียบเทียบสมบติัของ
เทอร์โมพลาสติกและ
เทอร์โมเซตได ้

 (4)2   (2)1     6    3 

11. นกัเรียนสามารถ
เลือกใชป้ระโยชน์ของ
เทอร์โมพลาสติกและ
เทอร์โมเซตได ้

(2)1   (2)1      4     2 
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ตารางท่ี 3-3 (ต่อ) 
 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ (ข้อ) 

คว
าม
รู้-
คว

าม
จ า

 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
จริ
ง 

5.ผลิตภณัฑ์
จาก 
พอลิเมอร์ 
(พลาสติก 
ยางและ 
เส้นใย) 

12. นกัเรียนสามารถ
บอกความหมายและ
การใชป้ระโยชน์ของ
พลาสติกได ้

(2)1  (2)1        4      2 

13. นกัเรียนสามารถ
บอกลกัษณะ
โครงสร้าง สมบติั  
และประโยชน์ของยาง
ธรรมชาติและยาง
สังเคราะห์ได ้

(4)2         4     2 

14. นกัเรียนสามารถ
บอกสมบติั และ
ประโยชน์ของเส้นใย
ธรรมชาติและเส้นใย
สังเคราะห์ได ้

(2)1         2    1 

รวม (13)7 22(11) (9)5 (8)4 (5)2 (3)1 60 30 
 
 - ตวัเลขในวงเล็บ คือ จ านวนขอ้สอบท่ีออกทั้งหมด 
 - ตวัเลขนอกวงเล็บ คือ จ านวนขอ้สอบท่ีไดจ้ริงจากการหาคุณภาพของขอ้สอบ 
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  2.4 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เร่ืองเช้ือเพลิง 
ซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
เป็นขอ้สอบชนิดเลือกตอบ (Multiple choice) 4 ตวัเลือก จ านวน 60 ขอ้   
  2.5 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีท่ีสร้างข้ึน เสนอต่ออาจารย ์
ท่ีปรึกษา เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้กบัจุดประสงค ์
การเรียนรู้กบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัของขอ้ค าถามในแต่ละขอ้ รวมทั้งความเหมาะสมของภาษาท่ี
ใช ้แลว้จึงน าขอ้เสนอแนะไปปรับปรุงแกไ้ข  
  2.6 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน ดา้นการสอนวชิาเคมี 
ดา้นการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ และดา้นการวดัและประเมินผล เพื่อประเมินค่า 
ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใชแ้บบ
ประเมินท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน ซ่ึงมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี  

   +1 เม่ือแน่ใจวา่แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
   0   เม่ือไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั  

   -1  เม่ือแน่ใจวา่แบบทดสอบไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
  2.7 น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาวเิคราะห์หาค่าเฉล่ีย แลว้พิจารณาเลือก

แบบทดสอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งมากกวา่หรือเท่ากบั 0.5 ข้ึนไป (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543,  
หนา้ 117) จากการวเิคราะห์ไดค้่า IOC อยูร่ะหวา่ง .20-1.00  เลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าดชันีความ
สอดคลอ้งมากกวา่หรือเท่ากบั 0.5 ข้ึนไป มีค่า IOC อยูร่ะหวา่ง .60-1.00  และปรับปรุงตาม
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ คือ ขอ้ค าถามไม่ตรงกบัวตัถุประสงค ์การใชภ้าษาไม่ถูกตอ้ง ตวัเลือก
ของขอ้ค าถามซ ้ ากนั เรียงล าดบัตวัเลือกจากสั้นไปยาว ขอ้ค าถามไม่ตรงกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
ขอ้ค าถามไม่สอดคลอ้งกบัค าตอบ ขอ้ค าถามคลา้ยกนัในหลายขอ้ ปรับตวัเลือกใหช้ดัเจน  
ปรับค าถามเก่ียวกบัประโยชน์ของยาง SBR  

  2.8 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี แลว้น าไปทดลองใชก้บั
นกัเรียนท่ีผา่นการเรียนเร่ืองเช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพม์าแลว้ และไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 30 คน 
คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนชลกนัยานุกูล 

  2.9 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี มาตรวจสอบใหค้ะแนน 
รายขอ้ เพื่อหาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) (ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ, 2543, 
หนา้ 209-211) แลว้คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80  
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และค่าอ านาจจ าแนก (D) ตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 จากการวิเคราะห์แบบทดสอบไดค้่าความยากง่ายอยู่
ระหวา่ง .33-.67 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ .20-.33  

  2.10 คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกตามเกณฑท่ี์ก าหนด  
โดยค านึงถึงความครอบคลุมจุดมุ่งหมายการเรียนและโครงสร้างของขอ้สอบท่ีก าหนด 

  2.11 น าแบบทดสอบท่ีเลือกไว ้มาวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของ
แบบทดสอบ โดยใชว้ธีิการคูเดอร์ริชาร์ดสัน สูตรท่ี 20 (Kuder Richardson 20 หรือ K.R.20)  
(พวงรัตน์  ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 123) ไดค้่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั .95 

  2.12 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เร่ืองเช้ือเพลิง 
ซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑจ์ านวน 30 ขอ้ เพื่อน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล
ต่อไป 
 3. แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 

  3.1 ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบวดัมโนทศัน์ 

  3.2 ศึกษาเอกสารต่าง ๆ ไดแ้ก่ หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คู่มือการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ หนงัสือและคู่มือครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อวิเคราะห์ความคิดพื้นฐาน

และมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์

  3.3 วิเคราะห์และก าหนดมโนทศัน์ เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ์ ใน

แต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพื่อสร้างตารางวเิคราะห์ขอ้สอบในการวดัมโนทศัน์ ดงัตารางท่ี 3-4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



81 

 

ตารางท่ี 3-4 การก าหนดจ านวนแบบทดสอบท่ีตอ้งการให้สอดคล้องระหว่างสาระการเรียนรู้กบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

มโนทัศน์ น า้หนัก 
จ านวน
ข้อสอบ
(ข้อ) 

แผน 
การจดั 
การเรียนรู้ท่ี 1 
- ถ่านหิน  
หินน ้ามนั 
และ
ปิโตรเลียม 
 

1. นกัเรียนสามารถ
อธิบายการเกิดและ
การจ าแนกชนิดของ
ถ่านหินตามอาย ุ
การเกิดได ้ 
2. นกัเรียนสามารถ
อธิบายการเกิด 
หินน ้ามนัได ้ 

-ถ่านหินเกิดจากการทบัถมและ
สลายตวัของซากพืช มีธาตุ
คาร์บอนเป็นองคป์ระกอบหลกั 
สามารถจ าแนกอายกุารเกิดและ
ปริมาณคาร์บอนท่ีเป็น
องคป์ระกอบไดเ้ป็น พีต 
ลิกไนต ์ซบับิทูมินสั บิทูมินสั 
และแอนทราไซต ์

17 4 

3. นกัเรียนสามารถ
อธิบายการเกิด
ปิโตรเลียม วธีิการ
ส ารวจ และขดุเจาะ
ปิโตรเลียมได ้
4. นกัเรียนสามารถ
อธิบายวธีิการแยก
แก๊สธรรมชาติและ 

-หินน ้ามนัเกิดจากการสะสม
และทบัถมของซากพืชพวก
สาหร่ายและสัตวเ์ล็กอ่ืน ๆ 
ภายใตแ้หล่งน ้าและภาวะท่ี
เหมาะสมเป็นเวลานบัลา้นปี 
เกิดสารอินทรีย ์คือ เคอโรเจน 
-สารผสมของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนท่ีเกิดจากการ 
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ตารางท่ี 3-4 (ต่อ) 
 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

มโนทัศน์ น า้หนัก 
จ านวน
ข้อสอบ
(ข้อ) 

 การกลัน่ล าดบัส่วน
น ้ามนัดิบได ้

ทบัถมและสลายตวัของซากพืช
และสัตวบ์ริเวณใตท้ะเลเป็น
เวลานานภายใตค้วามร้อนและ
ความดนัสูงจนเปล่ียนสภาพเป็น
น ้ามนัดิบและแก๊สธรรมชาติ
รวมเรียกวา่ ปิโตรเลียม 
-น ้ามนัดิบเป็นสารผสมของ
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ี 
แยกออกจากกนัไดโ้ดยวธีิกลัน่
ล าดบัส่วน 
-การปรับปรุงโครงสร้าง
โมเลกุลของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน ท าไดโ้ดย
กระบวนการแตกสลาย 
 รีฟอร์มมิงแอลคิเลชนั และ 
โอลิโกเมอไรเซชนั 
-แก๊สธรรมชาติประกอบดว้ย
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน
และสารประกอบอ่ืน ๆ ท่ี
ปรากฏอยูท่ ั้งสถานะของเหลว
และแก๊ส 
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ตารางท่ี 3-4 (ต่อ) 
 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

มโนทัศน์ น า้หนัก 
จ านวน
ข้อสอบ
(ข้อ) 

แผน 
การจดั 
การเรียนรู้ท่ี 2 
- การแยกแก๊ส
ธรรมชาติและ 
การการกลัน่
ล าดบัส่วน
น ้ามนัดิบ 

5. นกัเรียนสามารถ
อภิปรายการน า
ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้าก
การแยกแก๊ส
ธรรมชาติและ 
การกลัน่ล าดบัส่วน
น ้ามนัดิบไปใช้
ประโยชน์ รวมทั้ง
ผลของผลิตภณัฑ์
ต่อส่ิงมีชีวติและ
ส่ิงแวดลอ้มได ้

- ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการกลัน่
ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบ น ามาใช้
เป็นเช้ือเพลิงตวัท าละลายและ
สารตั้งตน้ในอุตสาหกรรม 
ปิโตรเคมี 
- เม่ือน าแก๊สธรรมชาติมาผา่น
กระบวนการแยกแก๊ส จะได้
ผลิตภณัฑท่ี์น าไปเป็นเช้ือเพลิง
และสารตั้งตน้ในอุตสาหกรรม
ได ้
-ผลิตภณัฑจ์ากการกลัน่
น ้ามนัดิบหรือการแยกแก๊ส
ธรรมชาติใชเ้ป็นสารตั้งตน้ใน
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี ซ่ึง 
แบ่งเป็นอุตสาหกรรมขั้นตน้ 
ขั้นกลางและขั้นปลาย 
-ผลของผลิตภณัฑ์ต่อส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดลอ้ม 

17 2 
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ตารางท่ี 3-4 (ต่อ) 
 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

มโนทัศน์ น า้หนัก 
จ านวน
ข้อสอบ
(ข้อ) 

แผน 
การจดั 
การเรียนรู้ท่ี 3 
- ความหมาย
ของพอลิเมอร์
และ 
มอนอเมอร์ 
- การ
สังเคราะห์ 
พอลิเมอร์ 

6. นกัเรียนสามารถ
อธิบายความหมาย
ของมอนอเมอร์และ
พอลิเมอร์ได ้
7. นกัเรียนสามารถ
อธิบายการเกิด 
พอลิเมอไรเซชนั
แบบเติมและแบบ
ควบแน่นได ้
 

- มอนอเมอร์ หมายถึง โมเลกุล
เด่ียวหรือหน่วยยอ่ยท่ีเป็น
องคป์ระกอบของพอลิเมอร์ 
- พอลิเมอร์คือสารประกอบท่ีมี
โมเลกุลขนาดใหญ่  
ท่ีประกอบดว้ยโมเลกุลเด่ียว
จ านวนมากท่ีเหมือนหรือ
แตกต่างกนั เช่ือมต่อกนัดว้ย
พนัธะโควาเลนซ์ 
- ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบ
เติม เกิดจากมอนอเมอร์ท่ีมี
พนัธะคู่ระหวา่งอะตอม
คาร์บอน 
- ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบ
ควบแน่นได ้เกิดจากมอนอเมอร์
ท่ีมีหมู่ฟังกช์นัมากกวา่ 1 หมู่  
ท าปฏิกิริยากนัไดเ้ป็นพอลิเมอร์ 
และสารโมเลกุลเล็ก 

17 3 
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ตารางท่ี 3-4 (ต่อ) 
 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

มโนทัศน์ น า้หนัก 
จ านวน
ข้อสอบ
(ข้อ) 

แผน 
การจดั 
การเรียนรู้ท่ี 4 
- การเกิด 
พอลิเมอร์ 
- โครงสร้าง
และสมบติั
ของพอลิเมอร์ 

8. นกัเรียนสามารถ
ยกตวัอยา่ง 
พอลิเมอร์ธรรมชาติ
และพอลิเมอร์
สังเคราะห์ได ้
9. นกัเรียนสามารถ 

- พอลิเมอร์ธรรมชาติ หมายถึง 
พอลิเมอร์ท่ีเกิดข้ึนเองตาม
ธรรมชาติ 
- พอลิเมอร์สังเคราะห์ หมายถึง 
พอลิเมอร์ท่ีเกิดจาก 
การสังเคราะห์เพื่อใชป้ระโยชน์ 

32 8 

อธิบาย
ความสัมพนัธ์
ระหวา่งโครงสร้าง
กบัสมบติัของ 
พอลิเมอร์ได ้

ในดา้นต่าง ๆ 
- โฮโมพอลิเมอร์ หมายถึง 
 พอลิเมอร์ท่ีประกอบดว้ย 
มอนอเมอร์ชนิดเดียวกนั 
- โคพอลิเมอร์ หมายถึง  
พอลิเมอร์ท่ีประกอบดว้ย 
มอนอเมอร์ต่างชนิดกนั 
- พอลิเมอร์แบบเส้น เกิดจาก
มอนอเมอร์สร้างพนัธะต่อกนั
เป็นสายยาว จะอ่อนตวัเม่ือ
ไดรั้บความร้อน และเม่ือ
อุณหภูมิลดลง จะแขง็ตวัได้
ดงัเดิม 
-พอลิเมอร์แบบก่ิง เกิดจาก
มอนอเมอร์ยดึกนั 

  

 

 

 

 



86 

 

ตารางท่ี 3-4 (ต่อ) 
 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

มโนทัศน์ น า้หนัก 
จ านวน
ข้อสอบ
(ข้อ) 

  แตกก่ิงกา้นสาขา จะอ่อนตวัเม่ือ
ไดรั้บความร้อน และเม่ือ 
อุณหภูมิลดลง จะแขง็ตวัได้
ดงัเดิม 
- พอลิเมอร์แบบร่างแห เกิดจาก
มอนอเมอร์เช่ือมต่อกนัเป็น 
ร่างแห เม่ือไดรั้บความร้อนจะ
ไม่หลอมและไม่สามารถเปล่ียน
รูปร่างได ้
- เทอร์มอพลาสติก เป็น 
พอลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างโมเลกุล
เป็นแบบเส้นหรือแบบก่ิง  
จะอ่อนตวัเม่ือไดรั้บความร้อน 
และเม่ืออุณหภูมิลดลงจะแขง็ตวั 
-เทอร์โมเซต เป็นพอลิเมอร์ท่ีมี
โครงสร้างโมเลกุลเช่ือมต่อกนั
เป็นร่างแห เม่ือไดรั้บความร้อน
จะไม่หลอมและไม่สามารถ
เปล่ียนรูปร่างได ้
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ตารางท่ี 3-4 (ต่อ) 
 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

มโนทัศน์ น า้หนัก 
จ านวน
ข้อสอบ
(ข้อ) 

แผน 
การจดั 
การเรียนรู้ท่ี 5 
-ผลิตภณัฑ์
จากพอลิเมอร์ 
(พลาสติก ยาง
และเส้นใย) 

10. นกัเรียน
สามารถ
เปรียบเทียบสมบติั
ของ 
เทอร์โมพลาสติก
และเทอร์โมเซตได ้
11. นกัเรียน
สามารถเลือกใช้
ประโยชน์ของ 
เทอร์โมพลาสติก
และเทอร์โมเซตได ้
12. นกัเรียน
สามารถบอก
ความหมายและ 
การใชป้ระโยชน์
ของพลาสติกได ้
13. นกัเรียน
สามารถบอก
ลกัษณะโครงสร้าง 
สมบติั และ
ประโยชน์ของยาง
ธรรมชาติและยาง
สังเคราะห์ได ้

- พลาสติก คือ สารสังเคราะห์
ประเภทพอลิเมอร์ท่ี
นกัวทิยาศาสตร์สังเคราะห์ข้ึน  
- ประโยชน์ของพลาสติกบาง
ชนิด 
- พลาสติกรีไซเคิล 
- ยาง เป็นพอลิเมอร์ท่ีมีสมบติั
พิเศษ คือ มีความยดืหยุน่ 
- ยางธรรมชาติ คือ  
พอลิไอโซพรีน มีมอนอเมอร์ 
คือ ไอโซพรีน ไดจ้ากน ้า
ยางพารา 
- ปฏิกิริยาวลัคาไนเซชนั การน า
น ้ายางดิบมาท าปฏิกิริยากบั
ก ามะถนัในปริมาณท่ีเหมาะสม 
ท่ีอุณหภูมิสูงกวา่จุดหลอมเหลว
ของก ามะถนั เพื่อท าใหย้างมี
คุณภาพดีข้ึน 
- ยางสังเคราะห์ สังเคราะห์ข้ึน
เพื่อใชท้ดแทนในภาวะท่ียาง
ขาดแคลน เพื่อใหมี้สมบติัท่ี
เหมาะสมกบัการใชง้าน 

17 3 
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ตารางท่ี 3-4 (ต่อ) 
 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

มโนทัศน์ น า้หนัก 
จ านวน
ข้อสอบ
(ข้อ) 

 14. นกัเรียน
สามารถบอกสมบติั 
และประโยชน์ของ
เส้นใยธรรมชาติ
และเส้นใย
สังเคราะห์ได ้

- เส้นใย เป็นพอลิเมอร์ชนิดหน่ึง
ท่ีประกอบดว้ยมอนอเมอร์
จ านวนมาก มีโครงสร้าง
เหมาะสมกบัการรีด ป่ันเป็นดา้ย 
- เส้นใยธรรมชาติ มีลกัษณะ
พองฟู ดูดซบัความช้ืนไดดี้  
ทอเป็นผา้สวมใส่สบาย แต่
แขง็แรงนอ้ย ท าความสะอาด
ยาก แหง้ยาก เกิดเช้ือราไดง่้าย 
- เส้นใยสังเคราะห์ มีคุณสมบติั
ดีกวา่เส้นใยธรรมชาติ ทนต่อ
แบคทีเรีย ผลิตไดม้าก ราคาถูก 
แต่สวมใส่ไม่สบาย 
- เส้นใยก่ึงสังเคราะห์ ไดจ้าก
การน าสารธรรมชาติมา
ปรับปรุงโครงสร้างให้
เหมาะสมกบัการใชง้าน 

  

รวม 100 20 
  

 3.4 สร้างแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ์

และผลิตภณัฑ์ ประกอบด้วยค าถาม 2 ส่วน คือส่วนท่ี 1 จะเก่ียวกับมโนทศัน์ในวิชาเคมี เร่ือง 

เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์และส่วนท่ี 2 การบอกเหตุผลในการเลือกตอบขอ้นั้น เช่น 
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 0. ขอ้ใดไม่ใช่ความหมายของพอลิเมอร์ 

 ก. สารประกอบท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ่ 

 ข. สารประกอบท่ีประกอบดว้ยโมเลกุลเด่ียวจ านวนมากท่ีเหมือนกนั 

 ค. สารประกอบท่ีประกอบดว้ยโมเลกุลเด่ียวจ านวนมากท่ีแตกต่างกนั 

 ง. สารประกอบท่ีเช่ือมต่อกนัดว้ยพนัธะไอออนิก 

 เพราะเหตุใด ...................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

  3.5 ก าหนดเกณฑใ์นการใหค้ะแนนตามวธีิการจดัล าดบัการวดัมโนทศัน์ของสถาบนั

ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเป็นแนวทางในการวเิคราะห์มโนทศัน์และใหค้ะแนน 

โดยไดก้ าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนไว ้ดงัน้ี 

   3.5.1 มโนทศัน์ท่ีสมบูรณ์ หมายถึง ค าตอบถูก และใหเ้หตุผลครบทุกองคป์ระกอบ

ท่ีส าคญัของแต่ละมโนทศัน์ ให ้3 คะแนน 

   3.5.2 มโนทศัน์ท่ีไม่สมบูรณ์ หมายถึง ค าตอบถูก และใหเ้หตุผลถูกตอ้งแต่ขาด

องคป์ระกอบบางส่วนท่ีส าคญัของแต่ละมโนทศัน์ ให ้2 คะแนน 

   3.5.3 มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน หมายถึง ค าตอบถูก แต่การใหเ้หตุผลอธิบายมี

บางส่วนถูกตอ้งและบางส่วนไม่ถูกตอ้ง ให ้1 คะแนน 

   3.5.4 ความเขา้ใจผดิ หมายถึง ค าตอบถูกหรือผดิ แต่การให้เหตุผลไม่ถูกตอ้ง 

หรือไม่ตอบค าถาม ให ้0 คะแนน 

  3.6 น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา

เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ กบั

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัของขอ้ค าถามในแต่ละขอ้ รวมทั้งความเหมาะสมของภาษาท่ีใช ้แลว้จึงน า

ขอ้เสนอแนะไปปรับปรุงแกไ้ข 

  3.7 น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อ

ผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบดา้นเน้ือหา ตรวจสอบในประเด็นต่อไปน้ี คือ  

การส่ือความหมายของขอ้ค าถาม ความเหมาะสมของขอ้ค าถามในการวนิิจฉยัมโนทศัน์ โดย

ประเมินค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใชแ้บบ

ประเมินท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน ซ่ึงมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
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 +1 เม่ือแน่ใจวา่แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 

 0   เม่ือไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 

 -1  เม่ือแน่ใจวา่แบบทดสอบไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 

  3.8 น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาวเิคราะห์หาค่าเฉล่ีย แลว้พิจารณาเลือก

แบบทดสอบท่ีมี ค่าดชันีความสอดคลอ้งมากกวา่หรือเท่ากบั 0.50 ข้ึนไป (พวงรัตน์ ทวีรัตน์,  

หนา้ 117) ไดค้่าค่าดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง .80-1.00 ด าเนินการปรับปรุงแกไ้ข 

ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ คือ ตวัเลือกไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์จ านวนขอ้สอบมีมาก

เกินไป ปรับการใชภ้าษา ในขอ้ค าถามปรับยา้ยมโนทศัน์ต่อจากวตัถุประสงค ์

  3.9 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ แลว้น าไปทดลองใชก้บั

นกัเรียนท่ีผา่นการเรียน เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์มาแลว้ ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 

จ านวน 30 คน คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนชลกนัยานุกูล 

  3.10 น าแบบทดสอบมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ มาตรวจสอบใหค้ะแนน  แลว้น ามา

วเิคราะห์คะแนนรายขอ้เพื่อหาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) (ลว้น สายยศและ

องัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 209) แลว้คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.20 ถึง 

0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (D) ตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 จากการวเิคราะห์แบบทดสอบไดค้่าความยากง่าย 

อยูร่ะหวา่ง .22-.73 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ .20-.27 

  3.11 ด าเนินการคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกตามเกณฑ์ 

ท่ีก าหนด โดยค านึงถึงความครอบคลุมจุดมุ่งหมายการเรียนและโครงสร้างขอ้สอบท่ีก าหนด 

  3.12 น าแบบทดสอบท่ีเลือกไว ้มาวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบับของ

แบบทดสอบ โดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟา (α Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) (สมโภชน์ 

อเนกสุข, 2554, หนา้ 108) ไดค้่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั .89 

  3.13 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง เช้ือเพลิง 

ซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์จ านวน 20 ขอ้ เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลต่อไป 

 4. แบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 

  4.1 ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบวดัเจตคติ 

  4.2 สร้างตารางวเิคราะห์เน้ือหาองคป์ระกอบของเจตคติต่อวชิาเคมีและน ้าหนกัใน

แบบวดัโดยมีเน้ือหาครอบคลุมองคป์ระกอบของเจตคติต่อวชิาเคมี ดงัน้ี 
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 4.2.1 ความคิดเห็นทัว่ไปต่อวิชาเคมี 

   4.2.2 การเห็นความส าคญัของวชิาเคมี 

   4.2.3 ความสนใจในวชิาเคมี 

   4.2.4 ความนิยมชมชอบต่อวิชาเคมี 

   4.2.5 การแสดงออกหรือการมีส่วนร่วมในกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวชิาเคมี 

วเิคราะห์เน้ือหาองคป์ระกอบของเจตคติต่อวชิาเคมีและน ้าหนกัในแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี ดงั

ตารางท่ี 3-5 

 

ตารางท่ี 3-5 วเิคราะห์เน้ือหาองคป์ระกอบของเจตคติและน ้าหนกัในแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี 

 

เน้ือหาองค์ประกอบของ 
เจตคติต่อวชิาเคมี 

น า้หนัก ข้อค าถามเชิงนิมาน 
(Positive) 

ข้อค าถามเชิงนิเสธ 
(Negative) 

รวม 

1. ความคิดเห็นทัว่ไปต่อวชิา
เคมี 
2. การเห็นความส าคญัของ
วชิาเคมี 
3. ความสนใจในวชิาเคมี 
4. ความนิยมชมชอบต่อวชิา
เคมี 
5. การแสดงออกหรือการมี
ส่วนร่วมในกิจกรรมท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวชิาเคมี 

20 
 
20 

 
20 
20 

 
20 

 

3  
 
3  
 
3  
3 
 
3  
 

3  
 
3  
 
3  
3 
 
3  
 
 

6  
 
6  
 
6  
6  
 
6  
 

   
รวม 100 15 15 30 

 

  4.3 สร้างแบบวดัเจตคติต่อวิชาเคมีตามวธีิการของลิเกิร์ต (Likert) ซ่ึงเป็นขอ้ค าถามท่ีมี

ลกัษณะการตอบแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating scale) 5 ระดบั ประกอบดว้ยขอ้ค าถามเชิง 

นิมาน (Positive) และขอ้ค าถามเชิงนิเสธ (Negative) จ  านวน 30 ขอ้ การให้คะแนนแต่ละขอ้มีเกณฑ์

ใหค้ะแนนโดยก าหนดดงัน้ี 
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ขอ้ค าถามเชิงนิมาน (Positive) 

 5 คะแนน เม่ือ นกัเรียนตอบขอ้ค าถามวา่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ หรือปฏิบติัมากท่ีสุด 

 4 คะแนน เม่ือ นกัเรียนตอบขอ้ค าถามวา่เห็นดว้ย หรือปฏิบติัมาก 

 3 คะแนน เม่ือ นกัเรียนตอบขอ้ค าถามวา่ไม่แน่ใจ หรือปฏิบติักลาง 

 2 คะแนน เม่ือ นกัเรียนตอบขอ้ค าถามวา่ไม่เห็นเห็นดว้ย หรือปฏิบติันอ้ย 

 1 คะแนน เม่ือ นกัเรียนตอบขอ้ค าถามวา่ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ่ง หรือปฏิบติันอ้ยท่ีสุด 

 ขอ้ค าถามเชิงนิเสธ (Negative) 

 5 คะแนน เม่ือ นกัเรียนตอบขอ้ค าถามวา่ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ่ง หรือปฏิบติันอ้ยท่ีสุด 

 4 คะแนน เม่ือ นกัเรียนตอบขอ้ค าถามวา่ไม่เห็นดว้ย หรือปฏิบติันอ้ย 

 3 คะแนน เม่ือ นกัเรียนตอบขอ้ค าถามวา่ไม่แน่ใจ หรือปฏิบติักลาง 

 2  คะแนน เม่ือ นกัเรียนตอบขอ้ค าถามวา่เห็นดว้ย หรือปฏิบติัมาก 

 1 คะแนน เม่ือ นกัเรียนตอบขอ้ค าถามวา่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ หรือปฏิบติัมากท่ีสุด 

  4.4 น าแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมีเสนอให้อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้งและ

ใหข้อ้เสนอแนะเพื่อน าไปปรับปรุงแกไ้ข   

  4.5 น าแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมีท่ีไดท้  าการปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะไปให้

ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน ดา้นการสอน

วทิยาศาสตร์ ดา้นการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี 

คอนสตรัคติวซึิม และดา้นวดัประเมินผล ประเมินค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบสอบถามแต่

ละขอ้กบัเน้ือหาองคป์ระกอบของเจตคติต่อวชิาเคมี โดยใชแ้บบประเมินท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ซ่ึงมีเกณฑ์

การใหค้ะแนนดงัน้ี 

 +1 เม่ือแน่ใจวา่แบบทดสอบตรงกบัเน้ือหาองคป์ระกอบของเจตคติต่อวชิาเคมีท่ีตอ้ง 

การวดั 

 0   เม่ือไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบตรงกบัเน้ือหาองคป์ระกอบของเจตคติต่อวชิาเคมีท่ี

ตอ้งการวดั 

 -1  เม่ือแน่ใจวา่แบบทดสอบไม่ตรงกบัเน้ือหาองคป์ระกอบของเจตคติต่อวชิาเคมีท่ี 

  แลว้น าผลการตรวจของผูเ้ช่ียวชาญมาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง โดยใชเ้กณฑ์ 

การพิจารณาแบบวดัเจตคติท่ีมีค่า ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป (พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2543, หนา้ 117) ไดค้่าดชันี

ความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง .60-1.00 และน าแบบวดัเจตคติมาปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
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ของผูเ้ช่ียวชาญ คือ เปล่ียนขอ้ค าถามจาก “การเรียนเคมีท าใหเ้กิดปัญหามลพิษและส่ิงแวดลอ้ม”  

เป็น “การเรียนเคมีช่วยลดปัญหามลพิษและส่ิงแวดลอ้ม” 

  4.6 จดัพิมพแ์บบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้น าแบบทดสอบไปทดลอง
ใชก้บันกัเรียนท่ีผา่นการเรียน เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์มาแลว้ ท่ีไม่ใช่กลุ่ม
ตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนชลกนัยานุกูล จ  านวน 5 คน จากนั้นปรับปรุง
แกไ้ขขอ้ค าถาม และภาษาท่ีท าใหผู้ต้อบแบบสอบถามสับสน แลว้น าไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ี
ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 30 คน คือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนชลกนัยานุกูล 

  4.7 น าแบบวดัเจตคติมาตรวจสอบใหค้ะแนน  แลว้น ามาวเิคราะห์คะแนนรายขอ้เพื่อ

หาค่าอ านาจจ าแนก (r) โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (สมนึก ภทัทิยธนี, 2549,  

หนา้ 222) แลว้คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 จากการวเิคราะห์

แบบสอบถามไดค้่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง .36-.76 

  4.8 น าแบบทดสอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกตามเกณฑท่ี์ก าหนด แลว้น ามาวิเคราะห์หา 

ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี โดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟา (α Coefficient) 

ของครอนบคั (Cronbach) (สมโภชน์ อเนกสุข, 2554, หนา้ 108) ไดค้่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั .92 

  4.9 จดัพิมพแ์บบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์

จ านวน 20 ขอ้ เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลต่อไป 

 

วธีิด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 1. แนะน าขั้นตอนการท ากิจกรรมและบทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนการสอน

ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม  

 2.  ด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวซึิมกลุ่มทดลอง

จ านวน 5 แผน ในวชิาเคมี เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์รวม 12 ชัว่โมง โดยผูว้จิยั

เป็นผูด้  าเนินการสอนกลุ่มทดลองดว้ยตนเอง 

 3. เม่ือส้ินสุดการสอนตามก าหนดแลว้ท าการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) กบันกัเรียน
กลุ่มทดลอง โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทาง
วทิยาศาสตร์ และแบบทดสอบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี ในรายวชิาเคมี 
 4. น าผลคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบทดสอบ
วดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ และแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี ในรายวชิาเคมี มาวิเคราะห์โดยวธีิการ 
ทางสถิติดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อทดสอบสมมติฐานต่อไป  
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การวเิคราะห์ข้อมูล 
 1. วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อหาค่าเฉล่ียของความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียน และเจตคติต่อวิชาเคมีก่อน
และหลงัเรียน โดยการใชส้ถิติพื้นฐาน คือ การหาค่าเฉล่ียของคะแนน (�̅�) 
 2. วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อหาค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าความเหมาะสมของแผนการ
จดัการเรียนรู้ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อวชิาเคมี 
โดยใชส้ถิติพื้นฐาน คือ การหาค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) 
 3. วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อหาค่าหาค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ และแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี โดยใชด้ชันีความ
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (IOC) 
 4. วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อหาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ โดยใชสู้ตร PE ของวทินีย ์และซาเบอร์ส 
 5. วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี โดยใชก้ารหาค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน 
 6. วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนทั้งฉบบั โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) 
 7. วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ 
และแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี โดยการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α  Coefficient) โดยใชสู้ตรคอนบคั 
 8. วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง เช้ือเพลิง 
ซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนว
ทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมในรายวชิาเคมีกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test) แบบกลุ่ม
ตวัอยา่งเดียว (t-test one sample) (ทดสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 1) 
 9. วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง เช้ือเพลิง 
ซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนว
ทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมในรายวชิาเคมีกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test) แบบกลุ่ม
ตวัอยา่งเดียว (t-test one sample) (ทดสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 2) 
 10. วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบเจตคติต่อวชิาเคมี เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละ
ผลิตภณัฑ ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี 
คอนสตรัคติวซึิมในรายวชิาเคมีก่อนและหลงัเรียน โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test) แบบสองกลุ่ม
สัมพนัธ์กนั (Paired t-test) (ทดสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 3) 
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สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1. สถิติพืน้ฐาน 

  1.1 หาค่าเฉล่ียของคะแนน (�̅�) โดยใชสู้ตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543,  
หนา้ 306) คือ       
 

�̅� =  
∑ 𝑥

𝑁
 

 
เม่ือ �̅�      หมายถึง ค่าเฉล่ียของคะแนน  

     ∑ 𝑥       หมายถึง ผลรวมของคะแนนทั้งหมด  
   N      หมายถึง จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

1.2 หาค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) โดยใชสู้ตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 
2543, หนา้ 307)  คือ 

 

S = √
𝑁 ∑ 𝑥2−(∑ 𝑥)2

𝑁(𝑁−1)
 

 
   เม่ือ S       หมายถึง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
     ∑ 𝑥2       หมายถึง ผลรวมของคะเเนนแต่ละดา้นยกก าลงัสอง 
     (∑ 𝑥)2   หมายถึง ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 

     N        หมายถึง จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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 2. สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

2.1 หาค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ และแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง
ขอ้สอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (IOC) โดยค านวณจากสูตรของ โรวเินลลี และแฮมเบลตนั 
(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2536, หนา้ 249) คือ 
 

IOC = 
∑ 𝑅

𝑁
 

 
   เม่ือ IOC       หมายถึง ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบั   
จุดประสงค ์
     ∑ 𝑅        หมายถึง ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของ 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวิชา 
     N       หมายถึง จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 2.2 หาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ โดยใชสู้ตร PE ของวทินีย ์และซาเบอร์ส 
(D.R. Whitney and D.L. Sabers) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539, หนา้ 199) ค านวณไดจ้าก
สูตรดงัน้ี 

2.2.1 ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และมโนทศัน์
ทางวทิยาศาสตร์ 

 

PE = 
𝑆𝑈+𝑆𝐿−(𝑁𝑋𝑚𝑖𝑛)

𝑁(𝑋𝑚𝑎𝑥−𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

 
   เม่ือ  PE      หมายถึง ดชันีค่าความยาก 
     SU      หมายถึง ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
     SL      หมายถึง ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
     Xmax      หมายถึง คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุด 
     Xmin      หมายถึง คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุด 
     N      หมายถึง จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
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   2.2.2 ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และมโนทศัน์
ทางวทิยาศาสตร์ 

D = 
𝑆𝑈−𝑆𝐿

𝑁(𝑋𝑚𝑎𝑥−𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

 
   เม่ือ D    หมายถึง ค่าอ านาจจ าแนก 
     SU      หมายถึง ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
     SL      หมายถึง ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
     Xmax      หมายถึง คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุด 
     Xmin      หมายถึง คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุด 
     N    หมายถึง จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
   2.2.3 หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน  (สมนึก ภทัทิยธนี, 2549, หนา้ 222) 

 

rxy =  
𝑛 ∑ 𝑥𝑦−∑ 𝑥 ∑ 𝑦

√{𝑛 ∑ 𝑥2−(∑ 𝑥)2}{𝑛 ∑ 𝑦2−(∑ 𝑦)2}
 

  
   เม่ือ rxy      หมายถึง ค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบถามวดัเจตคติ 
ต่อวชิาเคมี 
     X       หมายถึง คะแนนรวม 
     Y       หมายถึง คะแนนรายขอ้ 
     n       หมายถึง จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 
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  2.3 หาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้ง
ฉบบั โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) (พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2543,  
หนา้ 123)  
 

rtt =  
𝑛

𝑛−1
{1 −

∑ 𝑝𝑞

𝑆𝑡
2 } 

 
   เม่ือ  rtt        หมายถึง ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

    n       หมายถึง จ านวนขอ้  
    p       หมายถึง สัดส่วนของคนท่ีท าถูกในแต่ละขอ้ 
    q       หมายถึง สัดส่วนของคนท่ีท าผดิในแต่ละขอ้  
    St

2        หมายถึง ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 
   
  2.4 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ และแบบวดั 
เจตคติต่อวชิาเคมี โดยการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α  Coefficient) โดยใชสู้ตรคอนบคั (Cronbach) 
(สมโภชน์ อเนกสุข, 2554, หนา้ 108) 
                                             

α =   
𝑛

𝑛−1
{1 −

∑ 𝑆𝑖
2

𝑆𝑡
2 } 

 
   เม่ือ α      หมายถึง สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 
     n      หมายถึง จ  านวนขอ้ 
     Si

2      หมายถึง คะแนนความแปรปรวนแต่ละขอ้ 
     St

2      หมายถึง คะแนนความแปรปรวนทั้งฉบบั 
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 3. สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 

  3.1 ใชส้ถิติ (t-test) แบบสองกลุ่มสัมพนัธ์กนั (Paired t-test) เพื่อทดสอบสมมติฐาน 

ท่ีเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาเคมี (สมโภชน์ 

อเนกสุข, 2553, หนา้ 111) 

 

    t =  
∑ 𝐷

√𝑛 ∑ 𝐷2−(∑ 𝐷)2

𝑛−1

                        และ df  = n-1 

 

เม่ือ  t       หมายถึง ค่าท่ีใชพ้ิจารณาการแจกแจงแบบที 

      D       หมายถึง ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 

     ΣD       หมายถึง ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งคะแนนการสอบ 

ก่อน-หลงัเรียน 

     ΣD2       หมายถึง ผลรวมยกก าลงัสองของความแตกต่างระหวา่ง

คะแนนการสอบก่อน-หลงัเรียน 

     n       หมายถึง จ านวนกลุ่มตวัอยา่งหรือจ านวนคู่คะแนน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
การเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดสัญลกัษณ์และอกัษร

ยอ่ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล เพื่อส่ือความหมายในการเสนอผลการวิจยัใหเ้ขา้ใจตรงกนั ดงัน้ี 
n    แทน จ านวนคนในกลุ่มทดลอง 
�̅�    แทน ค่าคะแนนเฉล่ีย 
SD    แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
t    แทน ค่าสถิติในการแจกแจงแบบ t 
p    แทน ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน 
*    แทน นยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 
 

การเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามล าดบัดงัน้ี 

 1. ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมกบั
เกณฑท่ี์ก าหนด คือ ร้อยละ 70 
 2. ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมกบั
เกณฑท่ี์ก าหนด คือ ร้อยละ 70 
 3. ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนเจตคติต่อวชิาเคมีก่อนและหลงัเรียนของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎี 
คอนสตรัคติวซึิม 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1. ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมกบั
เกณฑท่ี์ก าหนด คือ ร้อยละ 70 (21 คะแนนจากคะแนนเตม็ 30 คะแนน) ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4-1 
 
ตารางท่ี 4-1 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้น 
    มธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎี 
                    คอนสตรัคติวซึิมกบัเกณฑท่ี์ก าหนด คือ ร้อยละ 70 (21 คะแนนจากคะแนนเตม็  
                    30 คะแนน) 
 
กลุ่มทดลอง n เกณฑ์ �̅� SD df t p 
หลงัเรียน 34 21 22.03 2.48 33 2.420* .021 

*p<.05 
 
 จากตารางท่ี 4-1 พบวา่ค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมสูงกวา่
เกณฑอ์ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 สรุปไดว้า่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตาม

แนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดคือ ร้อยละ 70 

หรือ 21 คะแนนจากคะแนนเตม็ 30 คะแนน (�̅� = 22.03) ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีวางไว ้
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 2. ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมกบั

เกณฑท่ี์ก าหนด คือ ร้อยละ 70 (42 คะแนนจากคะแนนเตม็ 60 คะแนน) ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4-2 

 

ตารางท่ี 4-2 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น 
                    มธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎี 
                    คอนสตรัคติวซึิมกบัเกณฑท่ี์ก าหนด คือ ร้อยละ 70 (42 คะแนนจากคะแนนเตม็  
   60 คะแนน) 
 
กลุ่มทดลอง n เกณฑ์ �̅� SD df t p 
หลงัเรียน 34 42 44.32 4.68 33 2.89* .007 

*p<.05 
 
 จากตารางท่ี 4-2 พบวา่ค่าเฉล่ียคะแนนมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมสูงกวา่
เกณฑอ์ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 สรุปไดว้า่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตาม

แนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม มีมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดคือ ร้อยละ 70 หรือ 

42 คะแนนจากคะแนนเตม็ 60 คะแนน (�̅� = 44.32)  ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีวางไว ้
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 3. ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนเจตคติต่อวชิาเคมีก่อนและหลงัเรียนของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎี 

คอนสตรัคติวซึิม ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4-3 
 
ตารางท่ี 4-3 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนเจตคติต่อวชิาเคมีก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียน 
                    ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎี 
                    คอนสตรัคติวซึิม 
 
กลุ่มทดลอง N �̅� SD df t p 
ก่อนเรียน 34 2.98 0.43 33 

-13.729* .000 
หลงัเรียน 34 4.18 0.27 33 

*p<.05 
 
 จากตารางท่ี 4-3 พบวา่ ค่าเฉล่ียของคะแนนเจตคติต่อวชิาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา  
 ปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม สูงกวา่ก่อนเรียน

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 สรุปไดว้า่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตาม
แนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม มีเจตคติต่อวชิาเคมีสูงกวา่ก่อนเรียนซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีวางไว ้
 
ตารางท่ี 4-4 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนเจตคติต่อวชิาเคมีก่อนและหลงัเรียน ในแต่ละดา้น 
 

เจตคติต่อวชิาเคมี 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

�̅� SD �̅� SD 
1. ความคิดเห็นทัว่ไปต่อวชิาเคมี 2.83 0.81 4.07 0.39 

2. ความสนใจในวชิาเคมี 2.88 0.51 4.16 0.37 

3. การเห็นความส าคญัต่อวชิาเคมี 2.95 0.51 4.24 0.28 
4. การนิยมชมชอบต่อวชิาเคมี 3.10 0.43 4.24 0.40 
5. การแสดงออกหรือมีส่วนร่วม
ในกิจกรรมเก่ียวกบัเคมี 

3.12 0.74 4.18 0.34 
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 จากตารางท่ี 4-4 พบวา่ ความคิดเห็นทัว่ไปต่อวชิาเคมีก่อนเรียนมีค่าเฉล่ีย 2.83 หลงัเรียน

มีค่าเฉล่ีย 4.07 ความสนใจในวชิาเคมีก่อนเรียนมีค่าเฉล่ีย 2.88 หลงัเรียนมีค่าเฉล่ีย 4.16 การเห็น

ความส าคญัต่อวชิาเคมีก่อนเรียนมีค่าเฉล่ีย 2.95 หลงัเรียนมีค่าเฉล่ีย 4.24 การนิยมชมชอบต่อวชิา

เคมีก่อนเรียนมีค่าเฉล่ีย 3.10 หลงัเรียนมีค่าเฉล่ีย 4.24 การแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรม

เก่ียวกบัเคมีก่อนเรียนมีค่าเฉล่ีย 3.12 หลงัเรียนมีค่าเฉล่ีย 4.18 

 สรุปไดว้า่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตาม

แนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม มีเจตคติต่อวชิาเคมีสูงกวา่ก่อนเรียนในการวดัทุก ๆ ดา้นของเจตคติ 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การศึกษาคร้ังน้ี มีจุดประสงคเ์พื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์ทาง
วทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการ
สอนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม กลุ่มตวัอยา่งในการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558  
จ านวน 1 หอ้งเรียน โดยการสุ่มหอ้งเรียนดว้ยวธีิการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 
จ  านวน 34 คน โดยวธีิการจบัฉลากจากจ านวน 4 ห้องเรียน เคร่ืองมือท่ีใช ้คือ แผนการจดัการเรียนรู้
ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์จ านวน 5 แผน 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เป็นแบบปรนยัเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 
มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง .33-.67 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20-.33 มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั .95 
และแบบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ประกอบดว้ยขอ้ค าถาม 2 ส่วน ส่วนท่ี 1 เป็นแบบปรนยั
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก ส่วนท่ี 2 เป็นการบอกเหตุผลในการเลือกตอบขอ้นั้น จ านวน 20 ขอ้ มีค่า 
ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง .22-.73 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20-.27 มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั .89 และ
แบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี มีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั จ านวน 20 ขอ้ มีค่า
อ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .36-.76 ค่าความเช่ือมัน่ .92 แบบแผนการวิจยัในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ ใชแ้บบแผนการวจิยั Static group design 
และส าหรับเจตคติต่อวชิาเคมีไดมี้การวดัก่อนเรียนจึงท าใหมี้การทดสอบ 2 คร้ัง และเปรียบเทียบ
การทดสอบก่อนและหลงัเรียน วเิคราะห์ขอ้มูลโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนน 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์กบัเกณฑท่ี์ก าหนด โดยใชสู้ตร (t-test) แบบ 
One sample และเปรียบเทียบคะแนนเจตคติต่อวชิาเคมีก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใชสู้ตร (t-test)  
แบบ Dependent sample 
 
 
 
 
 
 



106 
 

สรุปผลการวจิัย 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใช ้
การจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด คือ ร้อยละ 70 หรือ  
21 คะแนนจากคะแนนเตม็ 30 คะแนน (�̅� = 22.03) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2. มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใช ้
การจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด คือ ร้อยละ 70 หรือ  
42 คะแนนจากคะแนนเตม็ 60 คะแนน (�̅�  = 44.32) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 3. เจตคติต่อวชิาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียน
การสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

อภิปรายผลการวจิัย 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์มทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อวชิาเคมี
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีจดัการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎี    
คอนสตรัคติวซึิม สรุปผลการวจิยัและมีประเด็นการอภิปราย ดงัน้ี 

 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใช ้
การจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด (ร้อยละ 70) อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 และเม่ือวิเคราะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาเคมีรายบุคคล พบวา่ มีผูเ้รียนท่ีมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่เกณฑ ์
ร้อยละ 70 ทั้งหมด 67.65% ทั้งน้ีเน่ืองมาจากวธีิการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม ท่ีผูว้จิยัได้
น ามาใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ขั้นแสวงหาค าตอบเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็น
ศูนยก์ลาง มีส่วนร่วมในการจดักิจกรรมท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนคิด ศึกษา คน้ควา้ เน่ืองจากเน้ือหาวชิาเคมีมี
ความซบัซอ้นมาก จึงตอ้งจดัการเรียนการสอนให้ผูเ้รียนเห็นเป็นรูปธรรมมากยิง่ข้ึน จากการลงมือ
ปฏิบติัจริง การแสดงบทบาทสมมติ มีการวางแผนในการท ากิจกรรมร่วมกนัภายในกลุ่ม เพื่อให้
นกัเรียนแสดงความคิดเห็นและแลกเปล่ียนความรู้จนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง จึง
ส่งผลท าใหมี้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีดีกวา่เกณฑ ์เน่ืองจาก ขณะท่ีนกัเรียนท ากิจกรรม
ร่วมกนัภายในกลุ่ม นกัเรียนไดมี้โอกาสแลกเปล่ียนความรู้กบัสมาชิกของกลุ่ม และการท่ีแต่ละคนมี
วยัใกลเ้คียงกนั ท าใหส้ามารถส่ือสารกนัไดเ้ป็นอยา่งดี ซ่ึงแตกต่างจากการส่ือสารกบัครูเม่ือนกัเรียน
สามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเองจึงส่งผลท าใหมี้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่เกณฑ ์และ
สามารถน าความรู้ไปใชไ้ดใ้นชีวติประจ าวนั สอดคลอ้งกบั ทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม  
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ท่ีกล่าววา่ ความรู้มีอยูแ่ลว้ในตวันกัเรียน และความรู้น้ีจะพฒันาข้ึนขณะท่ีนกัเรียนมีปฎิสัมพนัธ์กบั
เพื่อนร่วมงาน กบัครู และกบัสภาพแวดลอ้ม นกัเรียนจะเป็นคนสร้างความรู้หรือสร้างความหมาย 
โดยท าความเขา้ใจเก่ียวกบัประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ีตนเองมีอยู ่การจดัการเรียนการสอนตามแนวคิดน้ี
เช่ือวา่ความรู้ไม่สามารถส่งผา่น จากครูไปยงันกัเรียน หรือจากหนงัสือเรียนไปยงัตวันกัเรียนได้
อยา่งง่าย ๆ แต่นกัเรียนควรจะเป็นคนสร้างค าอธิบายหรือสร้างความคิดข้ึนมาดว้ยตวันกัเรียนเอง 
(Schulte, 1996 อา้งถึงใน วรรณทิพา รอดแรงคา้, 2541, หนา้ 50) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสถาบนัส่งเสริม
การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(วนิสันีย ์มณีทิพย ,์ 2549, หนา้ 69)ไดเ้สนอไวว้า่ แนวคิดของ
ทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมจะส่งเสริมใหน้กัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเองเหมาะท่ีจะ
น ามาใชใ้นการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ ผลจากงานวจิยัคร้ังน้ี พบวา่ มีนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนไม่ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 32.35% เน่ืองมาจาก ผูเ้รียนไม่คุน้เคยกบัการจดั
กิจกรรมดงักล่าว ผูเ้รียนไม่สามารถสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลสารสนเทศได ้เน่ืองจากปัญหา
เก่ียวกบัส่ือหรืออุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสืบเสาะหาความรู้ และการจดักิจกรรมกลุ่มมีผูเ้รียนท่ียงัสับสน
ต่อบทบาทหนา้ท่ีของตน ไม่ร่วมกนัแกปั้ญหากบัเพื่อนภายในกลุ่ม ไม่กลา้แสดงความคิดเห็น 
หรือไม่กลา้แลกเปล่ียนองคค์วามรู้กบัเพื่อนจึงส่งผลใหมี้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่ากวา่เกณฑ ์
 นอกจากน้ี เม่ือส้ินสุดการสอนในแต่ละคร้ัง จะมีการใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงั
เรียนโดยท่ีต่างคนต่างท าแบบทดสอบ ไม่มีการช่วยเหลือกนั เพื่อครูจะไดป้ระเมินนกัเรียนวา่มี 
ความเขา้ใจเน้ือหามากนอ้ยแค่ไหน และเน้ือหาในส่วนไหนท่ีนกัเรียนยงัเขา้ใจผดิ อีกทั้งยงัเป็น 
การใหน้กัเรียนไดท้บทวนความรู้ควบคู่กนัไปอีกดว้ย และยงัเป็นการใหน้กัเรียนไดท้  าการประเมิน
ตนเอง โดยครูจะแจง้คะแนนในการท าแบบทดสอบหลงัเรียนแต่ละคร้ังเพื่อใหน้กัเรียนมี 
ความต่ืนตวัและทราบความกา้วหนา้ทางการเรียนของตน ผูเ้รียนจะทราบวา่ในบทเรียนหวัขอ้ไหน
ยงัไม่เขา้ใจก็จะพยายามท าความเขา้ใจอีกคร้ังเพื่อให้เขา้ใจและสามารถท าแบบทดสอบได ้ 
การท าแบบทดสอบจะช่วยในเร่ืองความจ าและจะช่วยใหจ้  าไดน้านข้ึน ซ่ึงการเรียนวธีิน้ีท าให ้
เกิดแรงกระตุน้ มีความกระตือรือร้นในการท าแบบทดสอบ ท าความเขา้ใจใหม่เม่ือท าแบบทดสอบ
ไม่ไดเ้พื่อใหต้นเองมีพฒันาการในการเรียนรู้ท่ีพอ ๆ กนัเพื่อน ๆ ท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึน 
สอดคลอ้งกบั ปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์ (2548, หนา้ 191) ท่ีเสนอวา่การฝึกโดยมีการท า
แบบทดสอบมีผลดีกวา่การไม่ฝึกท าแบบทดสอบ เพราะจะช่วยใหจ้  าไดดี้กวา่เม่ือมีการทดสอบ
เกิดข้ึน ผูเ้รียนจะสามารถรู้ตวัเองวา่เน้ือหาส่วนไหนยงัไม่เขา้ใจ ก็จะพยายามท าความเขา้ใจอีกคร้ัง
เพื่อใหท้  าแบบทดสอบได ้การท าแบบทดสอบเป็นการร้ือฟ้ืนความจ าอีกอยา่งหน่ึง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของ ดรุณี วศิิษฎว์งศ ์(2550) ไดศึ้กษา ผลการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
เร่ือง “สารและสมบติัของสาร” ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต ์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
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ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งการจดั 
การเรียนรู้โดยใชแ้นวคิดคอนสตรัคติวสิต ์กบัการจดัการเรียนรู้ตามปกติ พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนการทดลอง ในกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุมไม่แตกต่างกนัและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน หลงัการทดลองในกลุ่มทดลองและ
กลุ่มควบคุมแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และสอดคลอ้งกบัสุจินต ์  
เล้ียงจรูญรัตน์ (2543) ท่ีพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกระบวนการคอนสตรักติวซึิมและท าแฟ้มผลงาน
มีแนวคิดและความสามารถในการน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั เพิ่มข้ึนมากกวา่นกัเรียนท่ีเรียน
ดว้ยกระบวนการคอนสตรักติวซึิม แต่ไม่ไดท้  าแฟ้มผลงาน และเพิ่มข้ึนมากกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ย
กระบวนการตามคู่มือครูของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี สอดคลอ้งกบั
พรหม ผกูดวง (2542) ท่ีพบวา่ การสอนตามแนวคอนสตรักติวซึิม ช่วยใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
สูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  สอดคลอ้งกบัสุกญัญา  กตญัญู (2542) พบวา่ นกัเรียน
กลุ่มทดลองท่ีเรียนตามแนวคอนสตรัคติวซึิมมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่ นกัเรียนท่ีเรียน
ตามปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 สอดคลอ้งกบัวรางคณา พดัค า  (2543) พบวา่ นกัเรียน
กลุ่มท่ีใชก้ารสอนตามแนวคิดของทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่
นกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติ  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  สอดคลอ้งกบั  
ทิพสุคนธ์  ไชยราช (2545) ท่ีพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารสอนตามแนวคอนสตรัคติวซึิมมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยการสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 และสอดคลอ้งกบั Bowman (1994 อา้งถึงใน ทิพสุคนธ์ ไชยราช, 2545) ท่ีพบวา่ นกัเรียน
กลุ่มท่ีไดรั้บการสอนตามแนวคอนสตรัคติวซึิมกบัการใชเ้ทคนิคช่วยจ ามีความเขา้ใจและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงกวา่กลุ่มอ่ืน  
 ดว้ยเหตุผลดงักล่าวจึงเป็นการสนบัสนุนขอ้คน้พบท่ีวา่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2. มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใช ้

การจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด (ร้อยละ 70) อยา่งมี

นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 และเม่ือวิเคราะห์คะแนนมโนทศัน์

ทางวทิยาศาสตร์รายบุคคล พบวา่ ในแต่ละเร่ืองมีผูเ้รียนท่ีมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนต ่า และไม่มี

ผูเ้รียนท่ีมีความเขา้ใจผิด พบวา่ มีนกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 

จ านวน 76.47% ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการจดัการเรียนการสอนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมเป็นวธีิ 

การสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง จึงท าใหผู้เ้รียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ตามความเขา้ใจของตน 
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โดยท่ีครูเป็นผูป้ระเมินวา่องคค์วามรู้ท่ีนกัเรียนไดส้ร้างข้ึนมานั้นเป็นมโนทศัน์ท่ีสมบูรณ์หรือไม่ 

จากขั้นตรวจสอบความเขา้ใจ เพื่อการพฒันามโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์โดยการจดัการเรียนการสอน

โดยใหผู้เ้รียนแต่ละคนไดเ้ขียนแผนผงัความคิด เพื่อฝึกหดัในการจดัจ าแนกส่ิงต่าง ๆ วา่ส่ิงใดจดัอยู่

ในประเภทเดียวกนั หรือส่ิงใดอยูค่นละประเภทกนั ซ่ึงการสอนเพื่อพฒันามโนทศัน์ทาง

วทิยาศาสตร์ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในรายวชิาเคมีเป็นเร่ืองท่ียากและซบัซอ้นหรือเป็นนามธรรม  

จึงตอ้งใชว้ธีิการยกตวัอยา่งสั้น ๆ เพื่อแสดงให้เห็นถึงมโนทศัน์ท่ีตอ้งการจะสอนอยา่งชดัเจน โดยท่ี

ขั้นตรวจสอบความเขา้ใจเป็นขั้นตอนหน่ึงท่ีมีความส าคญัมากในการจดัการเรียนการสอนตามแนว

ทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมในการตรวจสอบวา่มโนทศัน์ท่ีนกัเรียนไดส้ร้างข้ึนมาจากความเขา้ใจของ

ตนเองนั้นเป็นมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้งหรือไม่ จึงส่งผลใหม้โนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงั

เรียนสูงกวา่เกณฑ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ สอดคลอ้งกบั มิสแสงธิราเจริญนาน (2553) ไดท้  า 

การวจิยัเร่ือง “การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองเช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพใ์นรายวิชา ว.40226 

โดยใชผ้งัมโนทศัน์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/3” โดยใหน้กัเรียนฝึกการเขียนผงัมโนทศัน์ 

เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ ์ไดแ้ก่ ถ่านหิน หินน ้ามนั และปิโตรเลียมแลว้ท าการทดสอบ 

หลงัเรียน ผลการวิจยั คือ นกัเรียนส่วนใหญ่ท่ีเขียนผงัมโนทศัน์ เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ ์

ไดแ้ก่ ถ่านหิน หินน ้ามนั และปิโตรเลียมมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และมีมโนทศัน์ดียิง่ข้ึน 

สอดคลอ้งกบั กาญจนา คงัคะประดิษฐ ์ (2547, หนา้ 56) ท่ีเสนอวา่  การสอนให้เกิดมโนทศัน์  

เร่ือง พนัธะเคมีตามแนวคอนสตรักติวซึิม พบวา่ นกัเรียนเกิดมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้ง และมีคะแนน 

จากแบบวดัมโนทศัน์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  แสดงวา่การสอนตามแนวคอนสตรักติวซึิม

สามารถท าใหน้กัเรียนสร้างความรู้และมีมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้ง  และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ สุจินต ์ 

เล้ียงจรูญรัตน์ (2543) ท่ีพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกระบวนการคอนสตรัคติวซึิมและท าแฟ้มผลงาน

มีมโนทศัน์และความสามารถในการน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนัเพิ่มข้ึนมากกวา่นกัเรียน 

ท่ีเรียนดว้ยกระบวนการตามคู่มือครูของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  

ผลจากงานวจิยัคร้ังน้ี พบวา่ มีนกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ไม่ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 70  

จ านวน 23.53% เน่ืองมาจากความเขา้ใจท่ีไม่สมบูรณ์ คลุมเครือ หรือปราศจากพื้นฐานทาง

วทิยาศาสตร์จึงเกิดเป็นมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน ซ่ึงครูผูส้อนจะตอ้งอภิปรายสรุปในแต่ละประเด็น

เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจและสร้างเป็นมโนทศัน์ท่ีสมบูรณ์ดว้ยตวัของนกัเรียนเอง 

  

 



110 
 

 3. เจตคติต่อวชิาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการสอนโดยใชท้ฤษฎี   

คอนสตรัคติวซึิมหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตาม

สมมติฐานขอ้ท่ี 3 ผูเ้รียนมีเจตคติท่ีดี คือ เห็นดว้ยอยา่งยิง่หรือปฏิบติัมากท่ีสุดในแต่ละดา้น

เรียงล าดบัไดด้งัน้ี 1) การเห็นความส าคญัต่อวชิาเคมีหลงัเรียนมีค่าเฉล่ีย 4.24 และ การนิยมชมชอบ

ต่อวชิาเคมีหลงัเรียนมีค่าเฉล่ีย 4.24 2) การแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรมเก่ียวกบัเคมีหลงั

เรียนมีค่าเฉล่ีย 4.18 3) ความสนใจในวชิาเคมีหลงัเรียนมีค่าเฉล่ีย 4.16 และ 4) ความคิดเห็นทัว่ไปต่อ

วชิาเคมีหลงัเรียนมีค่าเฉล่ีย 4.07 พบวา่ ผูเ้รียนมีเจตคติท่ีดีข้ึนในทุก ๆ ดา้น ทั้งน้ีเน่ืองมาจาก 

การจดัการเรียนการสอนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมช่วยใหน้กัเรียนไดรั้บประสบการณ์โดยตรง

จากการท ากิจกรรมท่ีไดศึ้กษาหาความรู้ดว้ยตนเอง จากค าถามท่ีเกิดข้ึนจากขั้นเกิดความขดัแยง้ทาง

ปัญญา ท่ีครูไดเ้สนอเหตุการณ์ท่ีชวนสงสัย กระตุน้หรือทา้ทายใหน้กัเรียนคิดแกปั้ญหา ผา่น

กิจกรรมกลุ่มในขั้นแสวงหาค าตอบ มีการแลกเปล่ียนความรู้ระหวา่งสมาชิกภายในกลุ่มในการท า

กิจกรรมและการช่วยกนัคิดคน้หาค าตอบในการแกปั้ญหาเพื่อลดความขดัแยง้ทางปัญญาท่ีเกิดข้ึน 

โดยมีครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียนรู้คอยช่วยเหลือและพร้อมใหค้  าปรึกษา เพื่อใหผู้เ้รียน

เกิดการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ตลอดจนท าให้เขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียนเพิ่มมากข้ึน เม่ือไม่เขา้ใจ

เน้ือหาก็สามารถปรึกษาเพื่อนในวยัใกลเ้คียงกนัได ้และยงัเกิดทกัษะการท างานกลุ่ม การใช้

เทคโนโลยสีารสนเทศสืบเสาะหาความรู้ โดยครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดมี้การใชโ้ทรศพัทมื์อถือ 

หรือคอมพิวเตอร์เพื่อสืบเสาะหาความรู้ในการท ากิจกรรม พบวา่ ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้นท่ีจะ

คน้ควา้หาความรู้จากเครือข่ายอินเตอร์เน็ตมากกวา่ใหค้รูเป็นผูบ้รรยายตามหนงัสือ เน่ืองจากความรู้

จากส่ือสารสนเทศเป็นนวตักรรมการเรียนรู้ท่ีแปลกใหม่ ไม่จ  าเจ มีสีสัน และภาพประกอบท่ีดึงดูด

ความสนใจ ท าใหผู้เ้รียนมีความสุขในการเรียนเพิ่มมากข้ึน ดงัท่ี Krendl (1986) ไดศึ้กษาพบวา่ 

ผูเ้รียนชอบเรียนจากคอมพิวเตอร์มากท่ีสุด ถึงแมว้า่จะเป็นเน้ือหาท่ียากในการเรียน แต่ก็ชอบท่ีจะ

เรียน และสอดคลอ้งกบั คาแกน (Kagan, 1994, pp. 265-268) ไดเ้สนอวา่ การท ากิจกรรมร่วมกบั

ผูอ่ื้นหรือกิจกรรมกลุ่ม ส่งผลใหเ้กิดทศันคติท่ีดีและถูกตอ้งเก่ียวกบัการท างานวา่จะตอ้งร่วมกนั

ท างานเป็นกลุ่มจึงจะเกิดความส าเร็จ นกัเรียนส่วนใหญ่มีความกระตือรือร้นในการเรียนมากข้ึน  

ใหค้วามร่วมมือในการปฏิบติักิจกรรม เป็นผลท าใหก้ารจดักิจกรรมดีข้ึน โดยผูว้จิยัสังเกตจาก 

การแบ่งหนา้ท่ีกนัภายในกลุ่ม ช่วยกนัคิดช่วยกนัท า เม่ือมีขอ้ผดิพลาดเกิดข้ึนสมาชิกภายในกลุ่มก็จะ

ช่วยกนัรับผดิชอบ หาวธีิแกไ้ขและสาเหตุของขอ้ผดิพลาดนั้น และในการวจิยัคร้ังน้ีเน้ือหาท่ีเรียน

เป็น เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนไดมี้กิจกรรม
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ใหน้กัเรียนร่วมกนัสืบคน้ปัญหาภาวะโลกร้อน และวธีิการใชเ้ช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละ

ผลิตภณัฑอ์ยา่งคุม้ค่า ตามวธีิการของนกัเรียน  วิเคราะห์เก่ียวกบัปัญหา หาวธีิการแกไ้ขท่ีนกัเรียน

สามารถท าได ้และใหน้กัเรียนไดร่้วมกนัแกปั้ญหาการลดการใชพ้ลงังานใหน้อ้ยลงและส่งเสริม 

การใชพ้ลงังานทดแทนอ่ืน ๆ ท่ีมีอยูใ่นประเทศมาเป็นเช้ือเพลิง เพื่อยดือายปุริมาณการใชเ้ช้ือเพลิง

ออกไปและช่วยลดมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินของตนเอง กิจกรรมน้ีช่วยสร้างจิตส านึกใน 

การรักษาส่ิงแวดลอ้ม ตระหนกัถึงความส าคญัของการใชพ้ลงังานเช้ือเพลิงท่ีมีอยูอ่ยา่งคุม้ค่า  

เปิดโอกาสใหไ้ดน้ าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ในการแกปั้ญหาส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินของตน ท าให้

นกัเรียนเห็นคุณค่าความส าคญัของเน้ือหาท่ีเรียน นกัเรียนจึงมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาท่ีเรียนควบคู่กนัไป

ดว้ย  

  นอกจากน้ีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเป็นกิจกรรมการร่วมมือกนัท างาน  

มีความเป็นกนัเอง สนุกสนาน เพลิดเพลิน และครูมีการเสริมแรงโดยการใหร้างวลักบักลุ่มท่ีปฏิบติั

กิจกรรมไดดี้ หรือกลุ่มท่ีตั้งใจ มุ่งมัน่ในการปฏิบติักิจกรรม ส่ิงเหล่าน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนอยากเรียน 

และมีความสุขในการเรียนเพิ่มมากข้ึน ท าใหเ้จตคติต่อวชิาเคมีของนกัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน ดงัท่ี  

ปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์ (2548, หนา้ 266) ไดเ้สนอวา่ การเสริมแรงแก่นกัเรียน จะท าใหน้กัเรียนมี

เจตคติท่ีดีต่อการเรียนเพิ่มมาก ข้ึนสอดคลอ้งกบังานวิจยัของกาญจนา คงัคะประดิษฐ ์(2547)  

ไดศึ้กษาการพฒันากระบวนการเรียนการสอนเพื่อให้เกิดแนวคิด เร่ืองพนัธะเคมี ตามแนวทฤษฎี

คอนสตรัคติวซึิมและศึกษาแนวคิด ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชาเคมี 

พบวา่ การจดักระบวนการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม เป็นการพฒันาใหน้กัเรียน

เกิดแนวคิดเร่ืองพนัธะเคมี มีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และมีเจตคติต่อวชิาเคมีดีข้ึน

กวา่เดิม สอดคลอ้งกบั Lord at al. (2002) พบวา่ กลุ่มท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง (เรียนดว้ยดว้ย

กระบวนการคอนสตรักติวซึิม) มีเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ และความสามารถในการตดัสินใจสูง

กวา่กลุ่มท่ีเนน้ผูส้อนเป็นส าคญั 

 ดว้ยเหตุผลดงักล่าวจึงเป็นการสนบัสนุนขอ้คน้พบท่ีวา่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ี

ไดรั้บการจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม มีเจตคติต่อวชิาเคมีสูงกวา่ก่อนเรียน

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

  

 



112 
 

 จากการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์และเจตคติต่อวชิาเคมี 

เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ดว้ยการจดัการเรียน

การสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม เม่ือวิเคราะห์คะแนนรายบุคคลในส่วนของผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนและมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์กบัเกณฑร้อยละ 70 และมีคะแนนเจตคติ 

อยูใ่นเกณฑดี์ (มากกวา่ 4) พบวา่ ผูเ้รียนร้อยละ 32.35 มีมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์สูงกวา่เกณฑ ์

ส่งผลใหมี้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่เกณฑ ์และมีเจตคติต่อวชิาเคมีสูงดว้ยเช่นกนั แสดงวา่

ผูเ้รียนสามารถสร้างมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ในเน้ือหา เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละ

ผลิตภณัฑ ์ไดต้ามความเขา้ใจของตนเองส่งผลใหมี้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงเน่ืองจากเขา้ใจ 

มโนทศัน์ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ และมีเจตคติท่ีดีและเห็นความส าคญัต่อวชิาท่ีเรียน จึงส่งผลใหมี้เจตคติ

ต่อวชิาเคมีสูงกวา่ก่อนเรียน และมีผูเ้รียนร้อยละ 14.17 มีมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์สูง ส่งผลใหมี้

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนดว้ย แต่มีเจตคติต่อวชิาเคมีต ่า แสดงใหเ้ห็นวา่ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้

มโนทศัน์ มีผลสัมฤทธ์ิทางวทิยาศาสตร์ท่ีดี แต่มีเจตคติต่อเน้ือหาเร่ืองท่ีเรียนไม่ดี ในขั้นใชค้วามรู้ท่ี

เรียนมาของแผนการจดัการเรียนรู้ ครูจะตอ้งสอดแทรกกิจกรรมใหน้กัเรียนตระหนกัถึงความส าคญั

ของการใชพ้ลงังานเช้ือเพลิงท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั ความส าคญัของการแกปั้ญหาส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน

ของตน ให้นกัเรียนเห็นคุณค่าและความส าคญัของเน้ือหาท่ีเรียน นกัเรียนจึงจะมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาท่ี

เรียนควบคู่กนัไปดว้ย ในทางตรงกนัขา้มมีผูเ้รียนร้อยละ 5.88 ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ 

มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ต ่า แต่กลบัมีเจตคติต่อวชิาเคมีสูงข้ึน เน่ืองมาจาก นกัเรียนมีจิตส านึกใน

การช่วยลดมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินของตนเอง และในขั้นแสวงหาค าตอบมีกิจกรรมท่ี

หลากหลายใหผู้เ้รียนไดท้  าการทดลอง แสดงบทบาทสมมติ และใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศสืบ

เสาะหาความรู้ในการท ากิจกรรม ผูเ้รียนจึงมีความกระตือรือร้นท่ีจะคน้ควา้หาความรู้จากเครือข่าย

อินเตอร์เน็ตมาก เพราะส่ือสารสนเทศมีสีสัน และภาพประกอบท่ีดึงดูดความสนใจ ท าใหผู้เ้รียนมี

ความสุขในการเรียน ซ่ึงในขั้นตรวจสอบความเขา้ใจครูผูส้อนจะตอ้งสอดแทรกกิจกรรมใหผู้เ้รียน

ในกลุ่มท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ต ่าไปสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม สรุป

เน้ือหาตามความเขา้ใจของตนเอง แลว้น ามาสร้างเป็นผงัมโนทศัน์และอภิปรายสรุปในแต่ละ

ประเด็น เพื่อให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์และเจตคติท่ีดีควบคู่

กนัไปดว้ย  
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ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลวจัิยไปใช้ 
 1. ครูผูส้อนควรศึกษาการจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมใหเ้ขา้ใจ 
เพื่อใหก้ารจดัการเรียนการสอนเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 2. การจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมใชร้ะยะเวลาในการจดั
กิจกรรมค่อนขา้งมาก ควรเตรียมความพร้อมและก าหนดระยะเวลาใหเ้หมาะสม 
 3. ควรแนะน านกัเรียนใหเ้ขา้ใจในขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อให้
สามารถปฏิบติัไดถู้กตอ้ง เขา้ใจในบทบาทหนา้ท่ีของตน และไม่เกิดปัญหาระหวา่งการจดักิจกรรม 
ตลอดจนช้ีใหเ้ห็นถึงประโยชน์ของการใหค้วามร่วมมือเพื่อสร้างบรรยากาศในการเรียนการสอน 
 ข้อเสนอแนะส าหรับงานวจัิยต่อไป 
 1. เน่ืองจากการจดักิจกรรม การเรียนรู้โดยใชท้ฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม ช่วยใหผู้เ้รียน
สามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง ไดศึ้กษาหาความรู้ดว้ยตนเอง มีทกัษะการท างานร่วมกนั 
ส่งผลใหเ้กิดความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเขา้ใจยาก สามารถสร้างมโนทศัน์ตามความเขา้ใจของตนเอง
และมีเจตคติต่อวชิาเคมีเพิ่มมากข้ึน ดงันั้น ควรมีการวจิยัโดยใชท้ฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมในรายวชิา
วทิยาศาสตร์ในสาขาวชิาวทิยาศาสตร์ต่าง ๆ เช่น ฟิสิกส์ ชีววทิยา ดาราศาสตร์ 
 2. ควรมีการศึกษาวธีิการจดัการเรียนรู้โดยใชท้ฤษฎีคอนสตรัคติวซึิมในตวัแปรอ่ืน ๆ 
เช่น ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการแกปั้ญหา ความคงทนในการเรียนรู้ 
เพราะเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นในการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ และสามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ดก้บัวชิาอ่ืน ๆ 
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 อ.เมือง จ.ชลบุรี 

ความเช่ียวชาญดา้นการวดัประเมินผล 
2. ดร.สมศิริ สิงห์ลพ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา 
อ.เมือง จ.ชลบุรี 
ความเช่ียวชาญดา้นการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์โดยใชก้าร
จดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม 

3. อาจารยพ์ูนศกัด์ิ พิมพา            ครูช านาญการ หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  
โรงเรียนชลกนัยานุกูล อ.เมือง จ.ชลบุรี 
ความเช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน 

4. อาจารยสุ์ภาพ แป้นดี ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ วชิาเคมี 
โรงเรียนชลกนัยานุกูล อ.เมือง จ.ชลบุรี 
ความเช่ียวชาญดา้นการสอนวทิยาศาสตร์ 

5. อาจารยพ์รจนัทร์ สั่งการ         หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ วชิาเคมี  
โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา 
อ.เมือง จ.ชลบุรี 
ความเช่ียวชาญดา้นดา้นการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์โดยใช้ 
การจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม 
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ภาคผนวก ข 
- ค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม เร่ือง เช้ือเพลิง 

ซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ์  
 - ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแต่ละขอ้กบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

- ผลการวเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (D) และค่าความยากง่าย (P) และค่าความเช่ือมัน่ทั้ง
ฉบบั ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองเช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ 

- ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์แต่ละขอ้
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

- ผลการวเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (D) และค่าความยากง่าย (P) และค่าความเช่ือมัน่ทั้ง
ฉบบัของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ 

- ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี 
- ผลการวเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (D) และค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบทดสอบวดั 

เจตคติต่อวชิาเคมี  
- คะแนนจากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
- ผลการค านวณหาค่า t-test โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for Windows 
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ตารางท่ี  ข-1 ค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวซึิม เร่ือง  
                     เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ 
ผู้เช่ียวชาญ ค่าความ

เหมาะสม 
SD การประเมนิ 

ความเหมาะสม 1 2 3 4 5 

1. แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
1.1 มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
5 

 
5 

 
4 

 
5 

 
5 

 
4.80 

 
0.45 

 
เหมาะสมมากท่ีสุด 

1.2 ตวัช้ีวดั 4 5 4 5 5 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
1.3 สาระส าคญั 3 4 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 
1.4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 4 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
1.5 สาระการเรียนรู้ 3 4 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 
1.6 สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 4 3 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 
1.7 คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 4 5 4 4 5 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
1.8 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
   1.8.1 ขั้นเกิดความขดัแยง้ทาง
ปัญญา 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4 

 
3 

 
3.80 

 
0.45 

 
เหมาะสมมาก 

   1.8.2 ขั้นแสวงหาค าตอบ 4 4 4 4 4 4.00 0.00 เหมาะสมมาก 
   1.8.3 ขั้นตรวจสอบความ
เขา้ใจ 

4 4 4 4 4 4.00 0.00 เหมาะสมมาก 

   1.8.4 ขั้นใชค้วามรู้ท่ีเรียนมา   4 4 4 4 4 4.00 0.00 เหมาะสมมาก 
1.9 ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 4 5 3 4 4 4.00 0.71 เหมาะสมมาก 
1.10  การวดัและประเมินผล 3 4 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 
2. แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 
2.1 มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
5 

 
5 

 
4 

 
5 

 
5 

 
4.80 

 
0.45 

 
เหมาะสมมากท่ีสุด 

2.2 ตวัช้ีวดั 4 5 4 4 5 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
2.3 สาระส าคญั 3 4 4 5 4 4.00 0.71 เหมาะสมมาก 
2.4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 3 5 4 4 5 4.20 0.84 เหมาะสมมาก 
2.5 สาระการเรียนรู้ 3 4 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2.6 สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 4 4 3 4 5 4.00 0.71 เหมาะสมมาก 
2.7 คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 4 4 3 5 5 4.20 0.84 เหมาะสมมาก 
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ตารางท่ี  ข-1 (ต่อ) 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ 
ผู้เช่ียวชาญ ค่าความ

เหมาะสม 
SD การประเมนิ 

ความเหมาะสม 1 2 3 4 5 

2.8 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
   2.8.1 ขั้นเกิดความขดัแยง้ทาง
ปัญญา 

 
3 

 
3 

 
4 

 
4 

 
4 

 
3.60 

 
0.55 

 
เหมาะสมมาก 

   2.8.2 ขั้นแสวงหาค าตอบ 3 4 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 
   2.8.3 ขั้นตรวจสอบความ
เขา้ใจ 

3 4 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 

   2.8.4 ขั้นใชค้วามรู้ท่ีเรียนมา   4 4 4 4 4 4.00 0.00 เหมาะสมมาก 
2.9 ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 4 5 4 5 4 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
2.10  การวดัและประเมินผล 3 4 4 5 5 4.20 0.84 เหมาะสมมาก 
3. แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 
3.1 มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
5 

 
5 

 
4 

 
5 

 
5 

 
4.80 

 
0.45 

 
เหมาะสมมากท่ีสุด 

3.2 ตวัช้ีวดั 3 5 4 4 4 4.00 0.71 เหมาะสมมาก 
3.3 สาระส าคญั 4 4 4 5 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
3.4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 4 4 5 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3.5 สาระการเรียนรู้ 4 4 4 4 4 4.00 0.00 เหมาะสมมาก 
3.6 สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 4 4 3 4 5 4.00 0.71 เหมาะสมมาก 
3.7 คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 4 5 4 4 5 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
3.8 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
   3.8.1 ขั้นเกิดความขดัแยง้ทาง
ปัญญา 

 
3 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4 

 
3.80 

 
0.45 

 
เหมาะสมมาก 

   3.8.2 ขั้นแสวงหาค าตอบ 3 4 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 
   3.8.3 ขั้นตรวจสอบความ
เขา้ใจ 

3 4 4 3 4 3.60 0.55 เหมาะสมมาก 

   3.8.4 ขั้นใชค้วามรู้ท่ีเรียนมา   3 4 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 
3.9 ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 4 5 3 4 4 4.00 0.71 เหมาะสมมาก 
3.10  การวดัและประเมินผล 4 4 4 4 5 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
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ตารางท่ี  ข-1 (ต่อ) 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ 
ผู้เช่ียวชาญ ค่าความ

เหมาะสม 
SD การประเมนิ 

ความเหมาะสม 1 2 3 4 5 

4. แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 
4.1 มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
5 

 
5 

 
4 

 
5 

 
5 

 
4.80 

 
0.45 

 
เหมาะสมมากท่ีสุด 

4.2 ตวัช้ีวดั 3 5 4 4 5 4.20 0.84 เหมาะสมมาก 
4.3 สาระส าคญั 3 4 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 
4.4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 4 4 5 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
4.5 สาระการเรียนรู้ 3 4 4 3 4 3.60 0.55 เหมาะสมมาก 
4.6 สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 4 4 4 4 5 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
4.7 คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 4 4 4 4 5 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
4.8 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
   4.8.1 ขั้นเกิดความขดัแยง้ทาง
ปัญญา 

 
3 

 
4 

 
4 

 
3 

 
4 

 
3.60 

 
0.55 

 
เหมาะสมมาก 

   4.8.2 ขั้นแสวงหาค าตอบ 3 4 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 
   4.8.3 ขั้นตรวจสอบความ
เขา้ใจ 

3 4 4 3 4 3.60 0.55 เหมาะสมมาก 

   4.8.4 ขั้นใชค้วามรู้ท่ีเรียนมา   3 4 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 
4.9 ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 4 5 4 4 4 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
4.10  การวดัและประเมินผล 3 5 4 4 4 4.00 0.71 เหมาะสมมาก 
5. แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 
5.1 มาตรฐานการเรียนรู้ 

 
5 

 
5 

 
4 

 
5 

 
5 

 
4.80 

 
0.45 

 
เหมาะสมมากท่ีสุด 

5.2 ตวัช้ีวดั 4 5 4 4 5 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
5.3 สาระส าคญั 3 4 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 
5.4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 4 4 5 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
5.5 สาระการเรียนรู้ 3 4 4 3 4 3.60 0.55 เหมาะสมมาก 
5.6 สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 4 4 4 4 5 4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
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ตารางท่ี  ข-1 (ต่อ) 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ 
ผู้เช่ียวชาญ ค่าความ

เหมาะสม 
SD การประเมนิ 

ความเหมาะสม 1 2 3 4 5 

5.7 คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 4 5 4 4 5 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 

5.8 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
   5.8.1 ขั้นเกิดความขดัแยง้ทาง
ปัญญา 

 
3 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4 

 
3.80 

 
0.45 

 
เหมาะสมมาก 

   5.8.2 ขั้นแสวงหาค าตอบ 3 4 4 3 4 3.60 0.55 เหมาะสมมาก 

   5.8.3 ขั้นตรวจสอบความ
เขา้ใจ 

3 4 4 4 4 3.80 0.45 เหมาะสมมาก 

   5.8.4 ขั้นใชค้วามรู้ท่ีเรียนมา   4 4 4 4 4 4.00 0.00 เหมาะสมมาก 

5.9 ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 4 4 4 4 4 4.00 0.00 เหมาะสมมาก 

5.10  การวดัและประเมินผล 3 4 4 4 5 4.00 0.71 เหมาะสมมาก 

 
ตารางท่ี  ข-2 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแต่ละขอ้  
                     กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 

ข้อ 
ผู้เช่ียวชาญ ค่า 

IOC 
ข้อ 

ผู้เช่ียวชาญ ค่า 

IOC 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 31 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 32 +1 +1 +1 +1 -1 0.6 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 33 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 34 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
5 +1 +1 +1 0 +1 0.8 35 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 36 +1 +1 +1 +1 -1 0.6 
7 +1 +1 +1 0 +1 0.8 37 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 38 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 39 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 40 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
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ตารางท่ี  ข-2 (ต่อ) 
 

ข้อ 
ผู้เช่ียวชาญ ค่า 

IOC 
ข้อ 

ผู้เช่ียวชาญ ค่า 

IOC 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

11 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 41 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
12 +1 +1 +1 0 +1 0.8 42 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
13 +1 +1 +1 -1 -1 0.2 43 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
14 +1 0 +1 +1 +1 0.8 44 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
15 +1 0 +1 -1 0 0.2 45 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
16 +1 +1 +1 0 +1 0.8 46 +1 +1 +1 +1 -1 0.6 
17 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 47 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 48 +1 +1 +1 +1 -1 0.6 
19 +1 +1 +1 0 +1 0.8 49 +1 0 +1 +1 +1 0.8 
20 +1 0 +1 -1 +1 0.4 50 +1 +1 +1 +1 -1 0.6 
21 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 51 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
22 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 52 +1 0 +1 +1 +1 0.8 
23 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 53 +1 +1 +1 +1 0 0.8 
24 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 54 +1 +1 +1 +1 0 0.8 
25 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 55 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
26 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 56 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
27 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 57 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
28 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 58 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
29 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 59 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
30 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 60 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
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ตารางท่ี  ข-3 ผลการวเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (D) และค่าความยากง่าย (P) และค่าความเช่ือมัน่   
                     ทั้งฉบบั ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองเช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ ์
                     และผลิตภณัฑ ์ 
 

ข้อ D P ข้อ D P 
1 -0.03 0.70 31 0.20 0.53 
2 0.20 0.60 32 0.17 0.63 
3 0.27 0.33 33 0.03 0.57 
4 0.00 0.80 34 0.23 0.57 
5 0.00 0.67 35 0.30 0.63 
6 0.27 0.53 36 0.20 0.47 
7 0.07 0.67 37 0.10 0.63 
8 0.23 0.63 38 0.20 0.40 
9 0.23 0.63 39 0.23 0.43 
10 0.17 0.63 40 0.10 0.63 
11 0.20 0.60 41 0.27 0.40 
12 0.17 0.70 42 0.20 0.60 
13 0.20 0.40 43 0.03 0.57 
14 0.07 0.73 44 0.20 0.60 
15 -0.10 0.70 45 0.27 0.53 
16 0.27 0.67 46 0.13 0.53 
17 -0.13 0.67 47 0.07 0.67 
18 0.20 0.67 48 0.23 0.43 
19 0.20 0.47 49 0.20 0.47 
20 -0.20 0.73 50 0.03 0.77 
21 0.20 0.53 51 0.33 0.47 
22 0.07 0.60 52 0.13 0.67 
23 0.13 0.67 53 0.23 0.63 
24 0.20 0.67 54 0.03 0.50 
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ตารางท่ี  ข-3 (ต่อ) 
 

ข้อ D P ข้อ D P 
25 0.10 0.70 55 0.27 0.53 
26 0.23 0.43 56 0.20 0.53 
27 0.20 0.53 57 0.23 0.57 
28 0.13 0.60 58 -0.03 0.63 
29 0.00 0.67 59 0.20 0.53 
30 0.20 0.53 60 0.23 0.77 

 
ไดค้่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.95 
 
ตารางท่ี  ข-4   แสดงค่า p, q และ pq ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (ขอ้สอบปรนยั) 

         จ  านวน 30 ขอ้ 
 

ข้อ p q pq 
1 0.60 0.40 0.24 
2 0.33 0.67 0.22 
3 0.53 0.47 0.25 
4 0.63 0.37 0.23 
5 0.63 0.37 0.23 
6 0.60 0.40 0.24 
7 0.40 0.60 0.24 
8 0.67 0.33 0.22 
9 0.67 0.33 0.22 
10 0.47 0.53 0.25 
11 0.53 0.47 0.25 
12 0.67 0.33 0.22 
13 0.43 0.57 0.25 
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ตารางท่ี  ข-4 (ต่อ) 
 

ข้อ p q pq 
14 0.53 0.47 0.25 
15 0.53 0.47 0.25 
16 0.53 0.47 0.25 
17 0.57 0.43 0.25 
18 0.47 0.53 0.25 
19 0.40 0.60 0.24 
20 0.43 0.57 0.25 
21 0.40 0.60 0.24 
22 0.60 0.40 0.24 
23 0.53 0.47 0.25 
24 0.43 0.57 0.25 
25 0.47 0.53 0.25 
26 0.47 0.53 0.25 
27 0.63 0.37 0.23 
28 0.53 0.47 0.25 
29 0.57 0.43 0.25 
30 0.53 0.47 0.25 

              = 7.24 

การวเิคราะห์หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชสู้ตร KR-20  
ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder- Richardson) 

                                                     rtt =  
𝑛

𝑛−1
{1 −

∑ 𝑝𝑞

𝑆𝑡
2 } 

หาค่าความแปรปรวนจากสูตร  St
2 =

𝑛 ∑ 𝑥2−(∑ 𝑥)2

𝑛(𝑛−1)
 

เม่ือ      n = 30  
∑ 𝑥 = 1,061 

(∑ 𝑥)2= 1,125,721 
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∑ 𝑥2=  40,299 

แทนค่า                  St
2 =

𝑛 ∑ 𝑥2−(∑ 𝑥)2

𝑛(𝑛−1)
 

= 
30 (40,299)−1,125,721

30(30−1)
 

= 
1,208,970−1,125,721

870
 

= 
83,249

870
 

= 95.69 

จากสูตร                   rtt =  
𝑛

𝑛−1
{1 −

∑ 𝑝𝑞

𝑆𝑡
2 } 

=
30

29
[1 −

7.24

95.69
] 

= 1.03x0.92    

= 0.95 

 
ตารางท่ี  ข-5 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์แต่ละ 
                     ขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 

ข้อ 
ผู้เช่ียวชาญ ค่า 

IOC 
ข้อ 

ผู้เช่ียวชาญ ค่า 

IOC 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
1 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 21 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
2 +1 +1 +1 +1 0 0.8 22 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 23 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 24 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
5 +1 +1 +1 0 +1 0.8 25 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 26 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 27 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 28 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
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ตารางท่ี  ข-5 (ต่อ) 
 

ข้อ 
ผู้เช่ียวชาญ ค่า 

IOC 
ข้อ 

ผู้เช่ียวชาญ ค่า 

IOC 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 29 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 30 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
11 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 31 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 32 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 33 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 34 +1 +1 0 +1 +1 0.8 
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 35 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 36 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
17 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 37 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 38 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
19 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 39 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 40 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 

 
ตารางท่ี ข-6 ผลการวเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (D) และค่าความยากง่าย (P) และค่าความเช่ือมัน่ทั้ง 
                    ฉบบัของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ ์
                    และผลิตภณัฑ ์ 
 

ข้อ D P ข้อ D P 
1 0.20 0.31 21 0.08 0.08 
2 -0.04 0.24 22 0.04 0.18 
3 0.21 0.34 23 0.22 0.22 
4 0.21 0.26 24 0.21 0.34 
5 -0.10 0.17 25 0.20 0.24 
6 0.20 0.31 26 0.20 0.33 
7 -0.03 0.08 27 0.04 0.11 
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ตารางท่ี ข-6 (ต่อ) 
 

ข้อ D P ข้อ D P 
8 0.12 0.30 28 0.20 0.27 
9 0.21 0.37 29 0.13 0.20 
10 0.20 0.36 30 0.21 0.46 
11 0.00 0.11 31 0.03 0.23 
12 0.08 0.34 32 0.24 0.24 
13 0.21 0.43 33 0.04 0.33 
14 0.04 0.07 34 0.26 0.34 
15 0.27 0.73 35 0.29 0.40 
16 0.20 0.33 36 0.22 0.33 
17 0.18 0.27 37 0.21 0.52 
18 0.22 0.51    
19 0.10 0.54    
20 0.27 0.31    

 

ค่าควา่มเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.89 

 

หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ โดยการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา       

(α  Coefficient) โดยใชสู้ตรคอนบคั (Cronbach) 

                                                        α =   
𝑛

𝑛−1
{1 −

∑ 𝑆𝑖
2

𝑆𝑡
2 } 

หาความแปรปรวนจากสูตร        𝑆𝑡
2 = 

𝑛(∑ 𝑥2)−(∑ 𝑥)2

𝑛(𝑛−1)
 

 = 
30(21,048)−(660x660)

30𝑥29
 

=
631,440−435,600

870
 

       = 225.10 
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หาค่าความเช่ือมัน่ เม่ือ                     n = 30 

 ∑ 𝑆𝑖
2= 31.54 

𝑆𝑡
2=  225.10 

จากสูตร                                          α =   
𝑛

𝑛−1
{1 −

∑ 𝑆𝑖
2

𝑆𝑡
2 } 

แทนค่า                                   = 
30

29
 {1 −

31.54

225.10
} 

 = 1.03x0.86 

 = 0.89 
 

ตารางท่ี ข-7 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี 
 
ข้อ ผู้เช่ียวชาญ ค่า 

IOC 

ข้อ ผู้เช่ียวชาญ ค่า 

IOC 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 16 +1 +1 0 +1 +1 0.8 
2 +1 +1 0 +1 +1 0.8 17 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 

3 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 18 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 

4 +1 +1 -1 +1 +1 0.6 19 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 

5 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 20 +1 +1 0 +1 +1 0.8 
6 +1 +1 -1 +1 +1 0.6 21 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
7 +1 +1 0 +1 +1 0.8 22 +1 +1 0 +1 +1 0.8 
8 +1 +1 0 +1 +1 0.8 23 +1 +1 0 +1 +1 0.8 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 24 +1 +1 0 +1 +1 0.8 
10 +1 +1 0 0 +1 0.6 25 +1 +1 -1 +1 +1 0.6 
11 +1 +1 0 +1 +1 0.8 26 +1 +1 0 +1 +1 0.8 
12 +1 +1 -1 +1 +1 0.6 27 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 28 +1 +1 -1 +1 +1 0.6 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 29 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 30 +1 +1 -1 +1 +1 0.6 
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ตารางท่ี  ข-8   ผลการวเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (D) และค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบทดสอบ

วดัเจตคติต่อวชิาเคมี  

       =  11.56 

ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.92 

 

 

ข้อ rxy 
1 0.37 
2 0.39 
3 0.38 
4 0.56 
5 0.46 
6 0.69 
7 0.69 
8 0.36 
9 0.47 
10 0.54 
11 0.61 
12 0.72 
13 0.76 
14 0.73 
15 0.67 
16 0.59 
17 0.55 
18 0.63 
19 0.69 
20 0.70 
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หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี โดยการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา 

 (α  Coefficient) โดยใชสู้ตรคอนบคั (Cronbach) 

                                                          α =   
𝑛

𝑛−1
{1 −

∑ 𝑆𝑖
2

𝑆𝑡
2 } 

หาค่าความแปรปรวนจากสูตร 𝑆𝑡
2 = 

𝑛(∑ 𝑥2)−(∑ 𝑥)2

𝑛(𝑛−1)
 

     = 
30(336,027)−(3,129x3,129)

30𝑥29
 

     =
10,080,810−9,790,641

870
 

     = 333.53 

หาค่าความเช่ือมัน่ เม่ือ                        n = 30 

∑ 𝑆𝑖
2= 35.40 

𝑆𝑡
2=  333.53 

จากสูตร                                       α =   
𝑛

𝑛−1
{1 −

∑ 𝑆𝑖
2

𝑆𝑡
2 } 

แทนค่า                                    = 
30

29
 {1 −

35.40

333.53
} 

   = 1.03*0.89 

   = 0.92 

 

 

 

 

 

 



147 
 

ตารางท่ี   ข-9  คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดจ้ากการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน         

หลงัเรียน (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

คนที่ คะแนนหลังเรียน คนที่ คะแนนหลังเรียน 
1 23 18 19 
2 24 19 22 
3 22 20 25 
4 22 21 23 
5 25 22 18 
6 26 23 22 
7 24 24 23 
8 22 25 21 
9 19 26 19 
10 19 27 19 
11 19 28 23 
12 23 29 19 
13 18 30 24 
14 26 31 23 
15 25 32 20 
16 24 33 19 
17 25 34 24 

  

คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนมีค่าเท่ากบั  22.03 คะแนน 
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ตารางท่ี  ข-10   คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดจ้ากการทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์    

หลงัเรียน (คะแนนเตม็ 60 คะแนน) 

คนที่ คะแนนหลังเรียน คนที่ คะแนนหลังเรียน 
1 48 18 36 
2 42 19 42 
3 40 20 48 
4 49 21 52 
5 48 22 42 
6 48 23 38 
7 40 24 41 
8 47 25 44 
9 45 26 44 
10 50 27 42 
11 47 28 38 
12 45 29 36 
13 46 30 45 
14 45 31 48 
15 43 32 55 
16 40 33 52 
17 38 34 43 

  
คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนมีค่าเท่ากบั  44.32 คะแนน 
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ตารางท่ี ข-11 คะแนนเจตคติต่อวชิาเคมีท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมีก่อนเรียน                

และหลงัเรียน (คะแนนเตม็ 5 คะแนน) 

 

คนที่ คะแนนก่อนเรียน (5) คะแนนหลังเรียน (5) 

1 3.25 4.40 
2 3.15 4.15 
3 3.10 4.00 
4 3.00 4.40 
5 3.25 4.10 
6 3.45 4.20 
7 3.10 4.00 
8 3.30 4.90 
9 3.40 3.75 
10 2.90 4.00 
11 2.40 4.20 
12 2.50 4.20 
13 1.90 4.20 
14 2.60 3.95 
15 2.95 4.25 
16 2.15 4.25 
17 3.25 4.20 
18 3.45 4.20 
19 3.45 3.80 
20 2.70 4.30 
21 2.85 4.30 
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ตารางท่ี ข-11 (ต่อ) 
 

คนที่ คะแนนก่อนเรียน(5) คะแนนหลังเรียน (5) 

22 3.10 4.05 
23 2.25 4.05 
24 3.05 4.20 
25 2.10 3.85 
26 3.40 4.55 
27 2.80 4.50 
28 3.45 4.15 
29 3.05 4.00 
30 3.40 3.50 
31 3.45 3.95 
32 3.00 4.45 
33 3.05 4.50 
34 2.95 4.50 

 

 คะแนนเฉล่ียก่อนเรียนมีค่าเท่ากบั 2.98 คะแนน  

 คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนมีค่าเท่ากบั 4.18 คะแนน 
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ตารางท่ี  ข-12   แสดงการค านวณหาค่า t-test ของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 6 กบัเกณฑท่ี์ก าหนด คือ ร้อยละ 70 (21คะแนนจากคะแนนเตม็ 30 

คะแนน)โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for Windows 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

VAR00003 34 22.0294 2.48005 .42532 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 21 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

VAR00003 2.420 33 .021 1.02941 .1641 1.8947 

 

 

ตารางท่ี  ข-13   แสดงการค านวณหาค่า t-test ของแบบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 กบัเกณฑท่ี์ก าหนด คือ ร้อยละ 70 (42 คะแนนจากคะแนนเตม็ 60 

คะแนน)โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for Windows 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

VAR00003 34 44.3235 4.68214 .80298 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 42 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

VAR00003 2.894 33 .007 2.32353 .6899 3.9572 
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ตารางท่ี  ข-14   แสดงการค านวณหาค่า t-test ของแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมีของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for Windows 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 VAR00001 2.9750 34 .42822 .07344 

VAR00002 4.1765 34 .26692 .04578 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 VAR00001 & VAR00002 34 -.025 .888 

 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 

Sig. (2-

tailed) Mean 

Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 

Pair 

1 

VAR00001 - 

VAR00002 

-

1.2014

7 

.51027 .08751 -1.37951 -1.02343 
-

13.729 
33 .000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

‘ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

      - แผนการจดัการเรียนรู้ 
      - แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
      - แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ 
      - แบบทดสอบวดัเจตคติต่อวิชาเคมี 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 3 นางสาวประภสัสร สาระธนะ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
รายวชิา วทิยาศาสตร์เพิ่มเติม       รหสั ว33225 เคมีอินทรีย ์   
เร่ือง ความหมายและการสังเคราะห์พอลิเมอร์      ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6    
ภาคเรียน/ปีการศึกษา 2/2558   วนั/เดือน/ปี 10/10/2558  เวลา 2 ชัว่โมง  
จ านวนนกัเรียน 35-40 คน 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 ผลการเรียนรู้ 
  -อธิบายความหมายของพอลิเมอร์ มอนอเมอร์ และปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบเติมและ
แบบควบแน่นได ้
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ความเข้าใจ (K)  
 1. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของมอนอเมอร์และพอลิเมอร์ได้ 
 2. นกัเรียนสามารถอธิบายการเกิดพอลิเมอไรเซชนัแบบเติมและแบบควบแน่นได ้
 ด้านทกัษะกระบวนการ (P)  

1. นกัเรียนสามารถจ าลองภาพมอนอเมอร์และพอลิเมอร์ และชนิดของพอลิเมอร์ท่ีเป็น
องคป์ระกอบได ้

2. นกัเรียนสามารถท ากิจกรรมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 ด้านคุณลกัษณะ (A)  
 - แสดงความมีเหตุผล มีความสนใจใฝ่ รู้ มีความเพียรพยายาม มุ่งมัน่ ในการเสาะแสวงหา
ความรู้และยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
 
 
 

แผน_58 
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สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 พอลิเมอร์ (polymer) คือ สารประกอบท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ่ เกิดจากโมเลกุลเด่ียวจ านวน
มากยดึต่อกนัดว้ยพนัธะโคเวเลนซ์ และโมเลกุลเด่ียวหรือหน่วยยอ่ยเรียก มอนอเมอร์ (monomer) 
พอลิเมอร์ท่ีประกอบดว้ยมอนอเมอร์ ชนิดเดียวกนัเรียกวา่ พอลิเมอร์เอกพนัธ์ (homopolymer)  
ถา้ประกอบดว้ยมอนอเมอร์ต่างชนิดกนัเช่ือมต่อกนั เรียกวา่ พอลิเมอร์ร่วม (copolymer) 
 ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัในกระบวนการสังเคราะห์พอลิเมอร์ แบ่งเป็น 2 แบบคือ ปฏิกิริยา 
พอลิเมอไรเซชนัแบบเติม (addition polymerization) เกิดจากมอนอเมอร์ท่ีมีพนัธะคู่ระหวา่งอะตอม
ของคาร์บอน เม่ือใหค้วามร้อนภายใตค้วามดนัสูงและมีตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีเหมาะสมจะเกิดการรวมตวั
ต่อกนัเป็นสายยาว และปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบควบแน่น (condensation polymerization) เกิด
จากมอนอเมอร์ท่ีมีหมู่ฟังกช์นัมากกวา่ 1 หมู่ท  าปฏิกิริยากนัไดเ้ป็นพอลิเมอร์และไดส้ารโมเลกุลเล็ก 
เช่น น ้า ก๊าซแอมโมเนีย เกิดข้ึนดว้ย 
 
สาระการเรียนรู้ 
 พอลิเมอร์ (polymer) คือสารประกอบท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ่ ท่ีประกอบดว้ยโมเลกุลเด่ียว
จ านวนมาก ซ่ึงอาจจะเหมือนกนัหรือต่างกนัก็ได ้มาเช่ือมต่อกนัดว้ยพนัธะโคเวเลนต ์
 มอนอเมอร์ (monomer) คือ โมเลกุลเด่ียวหรือหน่วยยอ่ยท่ีเป็นองคป์ระกอบของพอลิเมอร์ 
 ประเภทของพอลิเมอร์แบ่งตามชนิดของมอนอเมอร์ท่ีเป็นองคป์ระกอบ เป็น 2 ชนิดคือ 
 1. พอลิเมอร์เอกพนัธ์ (homopolymer) เป็นพอลิเมอร์ท่ีประกอบดว้ยมอนอเมอร์ชนิด
เดียวกนั เช่น แป้ง (ประกอบดว้ยมอนอเมอร์ท่ีเป็นกลูโคสทั้งหมด) พอลิเอทิลีน (ประกอบดว้ย
มอนอเมอร์ท่ีเป็นเอทิลีนทั้งหมด 
 2. พอลิเมอร์ร่วม (copolymer) เป็นพอลิเมอร์ท่ีประกอบดว้ยมอนอเมอร์ต่างชนิดกนั เช่น 
โปรตีน (ประกอบดว้ยมอนอเมอร์ท่ีเป็นกรดอะมิโนต่างชนิดกนั) พอลิเอสเทอร์ พอลิเอไมด ์เป็นตน้ 
 ปฏิกิริยาการสังเคราะห์พอลิเมอไรเซชนัในกระบวนการสังเคราะห์พอลิเมอร์ แบ่งเป็น 2 
แบบ ดงัน้ี 
 1. ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบเติม (addition polymerization) เกิดจากมอนอเมอร์ท่ีมี
พนัธะคู่ระหวา่งอะตอมของคาร์บอน เช่น เอทิลีน (C2H4) โดยเม่ือใหค้วามร้อนกบัเอทิลีนท่ีอุณหภูมิ 
สูงกวา่ 100 องศาเซลเซียส ภายใตค้วามดนัสูงและมีตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีเหมาะสมพนัธะคู่จะแตกออก
และเกิดการรวมตวัต่อกนัเป็นสายยาว ดงัปฏิกิริยา 
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                                       +        +        +        + … 

มอนอเมอร์ทุกหน่วยมาต่อกนัโดยไม่มีส่ิงใดหลุดออกมา                 พอลิเมอร์แบบเติม 
 

ตวัอยา่ง         n CH2=CH2 
                                                 Ethylene                                    Polyethylene 
  
 n คือ จ านวนโมเลกุลของมอนอเมอร์ 
 ถา้ n=5 พอลิเอทิลีนมีสูตรโครงสร้าง ดงัน้ี 
 CH3-CH2-CH2-CH2- CH2-CH2-CH2- CH2-CH2-CH3 
 เขียนแบบยอ่เป็น CH3-(CH2)8-CH3 

 2. ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบควบแน่น (condensation polymerization) เกิดจากมอนอ
เมอร์ท่ีมีหมู่ฟังกช์นัมากกวา่ 1 หมู่ท  าปฏิกิริยากนัไดเ้ป็นพอลิเมอร์และสารโมเลกุลเล็ก เช่น น ้า  
ก๊าซแอมโมเนีย ก๊าซไฮโดรเจนคลอไรด ์เมทานอล เกิดข้ึนดว้ย 
 
                  +                  +                +                                                                       +H2O, HCl, NH3 
 
มอนอเมอร์ต่างชนิดกนัมีหมู่ฟังกช์นัต่างชนิดกนัต่อกนัเป็นโมเลกลุใหญ่              พอลิเมอร์ควบแน่นและมี
โมเลกลุเลก็อ่ืนๆหลุดออกมาดว้ย 
 

ตวัอยา่ง  n NH2-(CH2)6-NH2 + nHOOC-(CH2)4-COOH + …       (-NH-(CH2)6-NH-C-(CH2)4-C-)n + nH2O 
           เฮกซะเมทิลีนไดเอมีน         กรดอะดิปิก                                       ไนลอน 6,6 
5. สาระการเรียนรู้แกนกลาง (วชิาพืน้ฐาน)/สาระเน้ือหา (วิชาเพิม่เติม)     

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

   ความสามารถในการส่ือสาร  ความสามารถในการคิด    ความสามารถในการ

แกปั้ญหา                         

        ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต    ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี 

6. คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

           รักชาติ  ศาสน์ กษตัริย ์              ซ่ือสัตยสุ์จริต         มีวินยั      ใฝ่เรียนรู้        

         อยูอ่ยา่งพอเพียง        มุ่งมัน่ในการท างาน              รักความเป็นไทย           มีจิตสาธารณะ 
 

 

 

 

    

ภาวะท่ีเหมาะสม 

H2
C

H2
C

n

ตวัเร่งปฏิกิริยา 

ภายใตอุ้ณหภูมิและความดนั 

ภาวะท่ีเหมาะสม 

ภาวะท่ีเหมาะสม 



157 
 

7. ช้ินงาน/ภาระงาน 
 7.1 ใบงานท่ี 1 ความหมายของพอลิเมอร์ 
 7.2 ใบงานท่ี 2 เร่ือง การสังเคราะห์พอลิเมอร์ 
 7.3 แผนผงัความคิด เร่ือง ความหมายและการสังเคราะห์พอลิเมอร์ 
 
8. การจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
วธีิสอนตามแนวคอนสตรัคติวซึิม 
ขั้นตอน  
การเรียนรู้ 

กจิกรรมการเรียนการสอน ส่ือประกอบ เวลา 

1. ขั้นเกดิความ
ขัดแย้งทาง
ปัญญา 
 

1. ครูใชค้  าถามซกัถามความรู้เดิมของนกัเรียน ดงัน้ี 
- ขวดน ้าด่ืมท่ีนกัเรียนใช ้ผลิตมากจากส่ิงใด (พลาสติก หรือ  
พอลิเมอร์ ข้ึนอยูก่บัความรู้เดิมของนกัเรียน) 
- พอลิเมอร์ใช่พลาสติกหรือไม่ 
(พลาสติกเป็นผลิตภณัฑจ์ากพอลิเมอร์) 
2. ใหน้กัเรียนส ารวจเคร่ืองแต่งกายของใชส่้วนตวัวา่มีส่ิง
ใดบา้งท่ีเป็นพอลิเมอร์ (เส้ือผา้ ริบบินผกูผม กระดุม กล่อง
แวน่ตา แลว้แต่นกัเรียนแต่ละคน) 
3. ใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งพอลิเมอร์ท่ีนกัเรียนรู้จกั ท่ีอยูน่อก
หอ้งเรียนมา 4-5 ชนิด (แป้ง โปรตีน เซลลูโลส  
พอลิไวนิลคลอไรด ์แลว้แต่นกัเรียนแต่ละคน) 
4. จากนั้นใหแ้สวงหาค าตอบวา่ส่ิงท่ีนกัเรียนยกตวัอยา่งมา
นั้นใช่พอลิเมอร์หรือไม่ เกิดข้ึนมาตามธรรมชาติหรือ
สังเคราะห์จากปฏิกิริยาใด 
5. ใหน้กัเรียนปฏิบติักิจกรรมแลว้สร้างองคค์วามรู้ตามความ
เขา้ใจของตนเองเก่ียวกบัพอลิเมอร์ 

- ขอ้ค าถาม 
 

20 นาที 

2.ขั้นแสวงหา
ค าตอบ 
 

1.ครูเตรียม ลูกปัดเด่ียวๆ 1ลูก ลูกปัดสีเดียวร้อยต่อกนั
หลายๆลูก ลูกปัดหลายๆสีร้อยต่อกนัหลายๆลูก ใหน้กัเรียน
แบ่งกลุ่มตามความสมคัรใจกลุ่มละ 4-5 คน ท าใบงาน ศึกษา
จากใบความรู้ หนงัสือเรียน อินเตอร์เน็ตใหน้กัเรียนศึกษา 
วาดรูปส่ิงท่ีสังเกต และช่วยกนัเปรียบเทียบ บนัทึกผลใหต้รง

- ใบความรู้ 
เร่ือง 
ความหมายและ
การสังเคราะห์
พอลิเมอร์ 

40 นาที 
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กบัค าจ ากดัความของมอนอเมอร์ พอลิเมอร์ และยกตวัอยา่ง
ประกอบค าจ ากดัความนั้นๆ 
2. จากนั้นใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายส่ิงท่ี
นกัเรียนยกตวัอยา่งมานั้นใช่พอลิเมอร์หรือไม่ เกิดข้ึนมาตาม
ธรรมชาติหรือสังเคราะห์จากปฏิกิริยาใด แลว้สังเกตวา่การ
สังเคราะห์พอลิเมอร์ ดว้ยปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบเติม 
และปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชนัแบบควบแน่น วา่มีความ
แตกต่างกนัอยา่งไร ยกตวัอยา่งประกอบค าอธิบาย 

- หนงัสือเรียน 
เคมีเพิ่มเติม เล่ม 
5 
-ใบงาน เร่ือง 
ความหมายและ
การสังเคราะห์
พอลิเมอร์ 

3. ขั้น
ตรวจสอบ
ความเข้าใจ 
 

1. นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายส่ิงท่ีศึกษา สังเกต และ
ช่วยกนัเปรียบเทียบค าจ ากดัความของพอลิเมอร์ 
2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายความเหมือนและ
ความแตกต่างกนัของปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบเติมและ
แบบควบแน่น 
4. ครูเปิด VDO เร่ือง พอลิเมอร์ให้นกัเรียนดู 
5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัความหมายของ 
พอลิเมอร์และปฏิกิริยาการสังเคราะห์พอลิเมอร์ 
6.ใหน้กัเรียนแต่ละคนเขียนแผนผงัความคิดเร่ืองความหมาย
และการสังเคราะห์พอลิเมอร์ 

-ใบงาน เร่ือง 
ความหมายและ
การสังเคราะห์
พอลิเมอร์ 
- แผนผงั
ความคิดเร่ือง
ความหมายและ
การสังเคราะห์
พอลิเมอร์ 

 40 นาที 

4.ข้ันใช้ความรู้
ทีเ่รียนมา 

1. นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบั
ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติักิจกรรม และใหน้กัเรียน
เขียนบทความเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์ของพอลิเมอร์ท่ีเกิด
จากปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบเติม 5 ชนิด และแบบ
ควบแน่น 5 ชนิด พร้อมทั้งบอกวธีิการก าจดัพอลิเมอร์
ดงักล่าวเพื่อไม่ใหเ้กิดมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม 

- กระดาษ
รายงาน 

20 นาที 

 
 
 
 
 
 



159 
 

9. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้  
9.1 ส่ือการเรียนรู้ 
 1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้เพิ่มเติมเคมี เล่ม 5 

  2. ใบความรู้ เร่ือง ความหมายและการสังเคราะห์พอลิเมอร์ 
  3. ใบงาน เร่ือง ความหมายและการสังเคราะห์พอลิเมอร์ 
  4. PowerPoint เร่ือง ความหมายและการสังเคราะห์พอลิเมอร์ 
 9.2 แหล่งการเรียนรู้ 

1. หอ้งสมุด 
2. แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ  

 
10.  การวดัและประเมินผล 

ส่ิงทีต้่องการวดั วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การประเมิน 

1. ด้านความรู้  
1. นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายของมอนอเมอร์
และพอลิเมอร์ได ้
2. นกัเรียนสามารถอธิบาย
การเกิดพอลิเมอไรเซชนัแบบ
เติมและแบบควบแน่นได ้

 
1. การซกัถาม 
2.การตรวจการท า
กิจกรรมในใบงาน
กลุ่ม 
3. การตรวจจากการ
เขียนแผนผงั
ความคิด 

 
1. แบบทดสอบปาก
เปล่า 
2. แบบประเมินการท า
กิจกรรมในใบงาน 
3. แบบทดสอบการ
เขียนแผนผงัความคิด  

 
1. นกัเรียนร้อยละ 70 สามารถ
ตอบค าถามไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. นกัเรียนสามารถท า
แบบทดสอบไดถู้กตอ้ง ไม่ต ่า
กวา่ร้อยละ 70 
3. นกัเรียนสามารถเขียน
แผนผงัความคิดอยา่งถูกตอ้ง
ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 70 

2. ด้านทกัษะกระบวนการ  
1. นกัเรียนสามารถจ าลอง
ภาพมอนอเมอร์และ 
พอลิเมอร์ และชนิดของ 
พอลิเมอร์ท่ีเป็นองคป์ระกอบ
ได ้
2. นกัเรียนสามารถท า
กิจกรรมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
1. ตรวจจากการท า
กิจกรรมในใบงาน
กลุ่ม 
 

 
1. แบบประเมินการท า
กิจกรรมในใบงาน 

 
1. นกัเรียนสามารถท า
แบบทดสอบไดถู้กตอ้ง ไม่ต ่า
กวา่ร้อยละ 70 
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3. ด้านคุณลกัษณะทีพ่งึ
ประสงค์  
 1. นกัเรียนทีความร่วมมือใน
การตอบค าถามและแสดง
ความคิดเห็น 
2. นกัเรียนมีความสนใจและ
ตั้งใจในการเรียนและการท า
กิจกรรม 

 
1. การสังเกต
พฤติกรรมการเรียน
และพฤติกรรมการ
ท างานกลุ่ม 

 
1. แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียนและ
พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

 
1. นกัเรียนตอ้งผา่นเกณฑ ์
ระดบัดีข้ึนไป (ประเมินราย
กลุ่ม)  

 
บันทกึผลการสอน 
ผลการสอน 
ในการท ากิจกรรมนกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมเป็นอยา่งดี 
นกัเรียนมากกวา่ร้อยละ 70 สามารถตอบค าถามในห้องเรียน ท าแบบทดสอบหลงัเรียนไดถู้กตอ้ง 
นกัเรียนมีส่วนร่วมกบักิจกรรมและรู้สึกสนุกสนานเพลิดเพลิน 
 
 
ปัญหาและอุปสรรค/ข้อบกพร่อง 
กาจดักิจกรรมใชเ้วลามากจึงท าใหน้กัเรียนทราบเพียงมโนทศัน์ท่ีส าคญัเก่ียวกบัเร่ืองพอลิเมอร์
เท่านั้น 
 
 
ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
ควรเตรียมอุปกรณ์และอธิบายขั้นตอนในการท ากิจกรรมและจดักิจกกรรมใหก้ระชบัมากข้ึน เพื่อให้
มีเวลามากพอส าหรับใหน้กัเรียนดูคลิป VDO เพิ่มเติมใหเ้ขา้ใจเพิ่มมากข้ึน 

 
 

ลงช่ือ......ประภสัสร  สาระธนะ........ผูส้อน 
                                                                                                    (นางสาวประภสัสร สาระธนะ) 

                                     วนัท่ี...10.../....10...../...2558..บนัทึก 
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พอลเิมอร์ (polymer) คือสารประกอบท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ่ ท่ีประกอบดว้ยโมเลกุลเด่ียว
จ านวนมาก ซ่ึงอาจจะเหมือนกนัหรือต่างกนัก็ได ้มาเช่ือมต่อกนัดว้ยพนัธะโคเวเลนซ์ 
 มอนอเมอร์ (monomer) คือ โมเลกุลเด่ียวหรือหน่วยยอ่ยท่ีเป็นองคป์ระกอบของพอลิเมอร์  
ดงัภาพ 

 
  
ประเภทของพอลเิมอร์แบ่งตามชนิดของมอนอเมอร์ที่เป็นองค์ประกอบ เป็น 2 ชนิดคือ 
 1. พอลเิมอร์เอกพนัธ์ (homopolymer) เป็นพอลิเมอร์ท่ีประกอบดว้ยมอนอเมอร์ชนิด
เดียวกนั เช่น แป้ง (ประกอบดว้ยมอนอเมอร์ท่ีเป็นกลูโคสทั้งหมด) พอลิเอทิลีน (ประกอบดว้ย
มอนอเมอร์ท่ีเป็นเอทิลีนทั้งหมด 
 
 2. พอลเิมอร์ร่วม (copolymer) เป็นพอลิเมอร์ท่ีประกอบดว้ยมอนอเมอร์ต่างชนิดกนั เช่น 
โปรตีน (ประกอบดว้ยมอนอเมอร์ท่ีเป็นกรดอะมิโนต่างชนิดกนั) พอลิเอสเทอร์ พอลิเอไมด ์เป็นตน้ 
  
การสังเคราะห์พอลิเมอร์ 
ปฏิกิริยาการสังเคราะห์พอลิเมอร์ เรียกวา่ ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนั (polymerrization)  
 ปฏิกริิยาการสังเคราะห์พอลิเมอไรเซชันในกระบวนการสังเคราะห์พอลเิมอร์ แบ่งเป็น 2 
แบบ ดังนี้ 

1. ปฏิกริิยาพอลเิมอไรเซชันแบบเติม (addition polymerization) เกิดจากมอนอเมอร์ท่ีมี
พนัธะคู่ระหวา่งอะตอมของคาร์บอน เช่น เอทิลีน (C2H4) โดยเม่ือใหค้วามร้อนกบัเอ
ทิลีนท่ีอุณหภูมิสูงกวา่ 100 องศาเซลเซียส ภายใตค้วามดนัสูงและมีตวัเร่งปฏิกิริยาท่ี
เหมาะสมพนัธะคู่จะแตกออกและเกิดการรวมตวัต่อกนัเป็นสายยาว ดงัปฏิกิริยา 

 
 
 

ใบความรู้ เร่ือง การสังเคราะห์พอลเิมอร์ 
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                                       +        +        +        + … 

มอนอเมอร์ทุกหน่วยมาต่อกนัโดยไม่มีส่ิงใดหลุดออกมา                 พอลิเมอร์แบบเติม 
 

ตวัอยา่ง         n CH2=CH2 
                                                 Ethylene                                    Polyethylene 
  
 n คือ จ านวนโมเลกุลของมอนอเมอร์ 
 ถา้ n=5 พอลิเอทิลีนมีสูตรโครงสร้าง ดงัน้ี 
 CH3-CH2-CH2-CH2- CH2-CH2-CH2- CH2-CH2-CH3 
 เขียนแบบยอ่เป็น CH3-(CH2)8-CH3 

 2. ปฏิกริิยาพอลเิมอไรเซชันแบบควบแน่น (condensation polymerization) เกิดจาก 
มอนอเมอร์ท่ีมีหมู่ฟังกช์นัมากกวา่ 1 หมู่ท  าปฏิกิริยากนัไดเ้ป็นพอลิเมอร์และสารโมเลกุลเล็ก เช่น 
น ้า ก๊าซแอมโมเนีย ก๊าซไฮโดรเจนคลอไรด ์เมทานอล เกิดข้ึนดว้ย 
 
                  +                  +                +                                                                       +H2O, HCl, NH3 
 
มอนอเมอร์ต่างชนิดกนัมีหมู่ฟังกช์นัต่างชนิดกนัต่อกนัเป็นโมเลกลุใหญ่              พอลิเมอร์ควบแน่นและมี
โมเลกลุเลก็อ่ืนๆหลุดออกมาดว้ย 
 

ตวัอยา่ง  n NH2-(CH2)6-NH2 + nHOOC-(CH2)4-COOH + …       (-NH-(CH2)6-NH-C-(CH2)4-C-)n + nH2O 
           เฮกซะเมทิลีนไดเอมีน         กรดอะดิปิก                                       ไนลอน 6,6 
 

 

 

 

 
 
 
 

เกร็ดความรู้ : พอลิเอทิลีนเป็น 

พอลิเมอร์ท่ีแขง็ โปร่งแสง มีความ

เหนียว และไม่ท าปฏิกิริยากบัสารเคมี

ส่วนใหญ่ เม่ือน ามาหลอมและข้ึนรูป

ไดเ้ป็นผลิตภณัฑต่์างๆ เช่น ถุงและ

ภาชนะใส่อาหาร ท่อสายยาง ของเล่น

เด็ก เป็นตน้ 

ภาวะท่ีเหมาะสม 

H2
C

H2
C

n

ตวัเร่งปฏิกิริยา 

ภายใตอุ้ณหภูมิและความดนั 

ภาวะท่ีเหมาะสม 

ภาวะท่ีเหมาะสม 
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เลขท่ีสมาชิกในกลุ่ม..........................................................................................ชั้น..................... 
กจิกรรมที ่1 ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนท ากิจกรรม พร้อมเติมค าในช่องวา่งใหส้มบูรณ์ 
ขั้นตอนการท ากจิกรรม 
1.เตรียม ลูกปัดเด่ียวๆ 1ลูก ลูกปัดสีเดียวร้อยต่อกนัหลายๆลูก ลูกปัดหลายๆสีร้อยต่อกนัหลายๆลูก  
2.ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม 6-7 คน ท าใบงาน ศึกษาจากใบความรู้ หนงัสือเรียน อินเตอร์เน็ตใหน้กัเรียน
ศึกษา วาดรูปส่ิงท่ีสังเกต และช่วยกนัเปรียบเทียบ บนัทึกผลใหต้รงกบัค าจ ากดัความของพอลิเมอร์ 
และยกตวัอยา่งประกอบค าจ ากดัความนั้นๆ 
บันทกึผลการท ากจิกรรม 

รายการ ภาพจ าลองลูกปัด ความหมาย ตัวอย่าง 

มอนอเมอร์ 

(……..............….) 
 

 

 
 

พอลิเมอร์ 

(……........………) 
   

พอลิเมอร์เอกพนัธ์ 
(……........………) 

   

พอลิเมอร์ร่วม 

(........................) 
   

 
 

เร่ือง ความหมายของพอลเิมอร์ 
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กจิกรรมที ่2 ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนท ากิจกรรม พร้อมเติมค าในช่องวา่งใหส้มบูรณ์ 
ขั้นตอนการท ากจิกรรม 
 1.ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบเติม และปฏิกิริยาพอลิเมอร์ 
ไรเซชนัแบบควบแน่น วา่มีความเหมือนหรือความแตกต่างกนัอยา่งไร ยกตวัอยา่งประกอบ
ค าอธิบาย 

ปฏิกิริยา ลกัษณะส าคญั ตวัอยา่งพอลิเมอร์ 

1.ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบเติม 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.พอลิเมอไรเซชนัแบบควบแน่น 
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บันทกึผลการท ากจิกรรม 

รายการ ภาพจ าลองลูกปัด ความหมาย ตัวอย่าง 
ค าก าจัดความ 

ส้ันๆ 

มอนอเมอร์ 

(monomer) 
 

โมเลกุลเด่ียวหรือหน่วยยอ่ยท่ี
เป็นองคป์ระกอบของ 
พอลิเมอร์ 
 

เอทิลีน 

กลูโคส 

- 

พอลิเมอร์ 

(polymer) 

 

สารประกอบท่ีมีโมเลกุลขนาด
ใหญ่ ท่ีประกอบดว้ยโมเลกุล
เด่ียวจ านวนมาก ซ่ึงอาจจะ
เหมือนกนัหรือต่างกนัก็ได ้มา
เช่ือมต่อกนัดว้ยพนัธะ 
โคเวเลนซ์ 

พอลิเอทิลีน 

พอลิสไตรีน 

- 

พอลิเมอร์ 

เอกพนัธ์ 
(homopolymer) 

 

เป็นพอลิเมอร์ท่ีประกอบดว้ย
มอนอเมอร์ชนิดเดียวกนั  

พอลิเอทิลีน
แป้ง 

พอลิไวนิล
คลอไรด์ 

- 

พอลิเมอร์ร่วม 

(copolymer) 
 

เป็นพอลิเมอร์ท่ีประกอบดว้ย
มอนอเมอร์ต่างชนิดกนั  พอลิเอสเทอร์ 

พอลิเอไมด ์
ไนลอน-6,6 

- 

 

เฉลยใบงาน 

เร่ือง ความหมายและการสังเคราะห์พอลเิมอร์ 
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ปฏิกริิยา ลกัษณะ ตัวอย่าง 

1.ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบเติม 

        +       +        + 
 

 มอนอเมอร์ทุกหน่วยมาต่อกนัโดยไม่มีส่ิงใดหลุดออกมา                 
พอลิเมอร์แบบเติม 
 

 

ตวัอยา่ง         n CH2=CH2 
                        Ethylene               Polyethylene 
 

เกิดจากมอนอเมอร์ท่ีมี
พนัธะคู่ระหวา่งอะตอม
ของคาร์บอน โดยเม่ือ
ใหค้วามร้อนท่ีอุณหภูมิ
ท่ีเหมาะสม ภายใตค้วาม
ดนัสูงและมีตวัเร่ง
ปฏิกิริยาท่ีเหมาะสม
พนัธะคู่จะแตกออกและ
เกิดการรวมตวัต่อกนั
เป็นสายยาว 

พอลิเอทิลีน 
พอลิไวนิล
แอลกอฮอล ์ 

2.พอลิเมอไรเซชนัแบบควบแน่น 
 
            +              +            +            
                                                                                       
+H2O, HCl, NH3 
มอนอเมอร์ต่างชนิดกนัมีหมู่ฟังกช์นัต่างชนิดกนัต่อกนัเป็นโมเลกลุ
ใหญ่              พอลิเมอร์ควบแน่นและมีโมเลกลุเลก็อ่ืนๆหลุดออกมา
ดว้ย 
 

ตวัอยา่ง  n NH2-(CH2)6-NH2 + nHOOC-(CH2)4-COOH + …        
        เฮกซะเมทิลีนไดเอมีน       กรดอะดิปิก       
                                  
         (-NH-(CH2)6-NH-C-(CH2)4-C-)n + nH2O 
                           ไนลอน 6,6 
 

เกิดจากมอนอเมอร์ท่ีมี
หมู่ฟังกช์นัมากกวา่ 1 
หมู่ท  าปฏิกิริยากนัได้
เป็นพอลิเมอร์และสาร
โมเลกุลเล็ก เช่น น ้า 
ก๊าซแอมโมเนีย  
ก๊าซไฮโดรเจน 
คลอไรด ์เมทานอล 
เกิดข้ึนดว้ย 

ไนลอน-6,6 
ไนลอน-6,10 
พอลิเอทิลีน 
อะดิเปต 

 

 

ภาวะท่ีเหมาะสม 

H2
C

H2
C

nตวัเร่งปฏิกิริยา 

ภายใตอุ้ณหภูมิและความดนั 

ภาวะท่ีเหมาะสม 

ภาวะท่ีเหมาะสม 
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 ช่ือ.........................................................................................................................ชั้น........................ 

ค าช้ีแจง : จงเลือกค าท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ี “การสังเคราะห์ มอนอเมอร์ พอลิเมอร์ พอลิเมอร์เอกพนัธ์  
พอลิเมอร์ร่วม พอลิเมอไรเซชนัแบบเติม พอลิเมอไรเซชนัแบบควบแน่น ประเภท พอลิเอทิลีน  
ไนลอน-6,6 ” เติมลงไปในช่องวา่งตามหมายเลขต่างๆ 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอ้ใดท่ีนกัเรียนตอบถูก ได ้1 คะแนน ตอบผดิ ให ้0 คะแนน   
เกณฑก์ารประเมิน ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 70 
 

แบ่งเป็น 

แบ่งเป็น 

พอลเิมอร์ 

 

ความหมาย 

 

1. การสังเคราะห์ 

 

ความหมาย 

 

2. ประเภท 

 

โมเลกลุเด่ียว
หรือหน่วยยอ่ย สารประกอบ

ท่ีมีโมเลกลุ
ขนาดใหญ่ 

3. มอนอเมอร์ 

 

4. พอลิเมอร์ 

 

พอลิเมอร์ท่ี

ประกอบดว้ย

มอนอเมอร์ 

ชนิดเดียวกนั 

7. พอลิเมอ

ไรเซชนั

แบบเติม 

 6. พอลิเมอร์

ร่วม 

 

5.พอลิเมอร์

เอกพนัธ์ 

 

พอลิเมอร์ท่ี

ประกอบดว้ย

มอนอเมอร์

ต่างชนิดกนั 

8. พอลิเมอ

ไรเซชนัแบบ

ควบแน่น 

 

เกิดจาก

มอนอเมอร์

ท่ีมีพนัธะคู่

ระหวา่ง

อะตอม
คาร์บอน 

เกิดจาก

มอนอ

เมอร์ท่ีมี

หมู่

ฟังกช์นั

มากกวา่ 1 
หมู่ 

 

9. พอลิเอทิลีน 

 

10. ไนลอน -6,6 

 

แบบทดสอบ แผนผงัความคิด 
เร่ือง ความหมายและการสังเคราะห์พอลเิมอร์ 
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  วนัท่ีประเมิน..10/10/58...เร่ืองท่ีสอน….ความหมายและการสังเคราะห์พอลิเมอร์.......ชั้น...ม.6/7.... 

รายการประเมิน 
คะแนนกลุ่ม 

1 2 3 4 5 6 
พฤติกรรมการเรียน 
1. มีความตั้งใจ สนใจในขณะเรียนและท ากิจกรรม 

1 1 1 1 1 1 

2.รับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 1 1 1 1 1 1 

3.ใหค้วามร่วมมือในการตอบค าถาม 1 1 1 1 1 1 

4.การรักษาความสะอาด 1 1 1 1 0 1 

5.ไม่คุยเล่นกนัในขณะเรียน 0 1 1 0 1 1 

พฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
1. มีการแบ่งหนา้ท่ีกนัภายในกลุ่มอยา่งรวดเร็ว และ
เป็นระเบียบเรียบร้อย 

1 1 1 1 1 0 

2.มีการปรึกษาหารือกนัก่อนท างาน 1 1 0 1 1 1 

3.รับผดิชอบหนา้ท่ีและงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 1 1 1 1 0 1 

4.ยอมรับฟังความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั 0 1 1 0 1 1 

5.มีการซกัถาม และทบทวนเน้ือหาใหส้มาชิกทุกคน
เกิดความเขา้ใจตรงกนั 

1 0 1 1 0 1 

รวม (10) 8 9 9 8 7 9 

ขอ้ใดท่ีนกัเรียนปฏิบติั ได ้1 คะแนน ไม่ปฏิบติั ให ้0 คะแนน 
                                                                                                                                      
ลงช่ือ......ประภสัสร สาระธนะ......ผูป้ระเมิน 

                                                                                          (นางสาวประภสัสร สาระธนะ) 
  

เกณฑ์การประเมนิจากแบบสังเกตก าหนด ดงันี ้

ช่วงคะแนน ระดบัคุณภาพ 

9-10 ดีมาก 
6-8 ดี 
3-5 พอใช ้
0-2 ควรปรับปรุง 

 

แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนและพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 4 นางสาวประภสัสร สาระธนะ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
รายวชิา วทิยาศาสตร์เพิ่มเติม       รหสั ว33225 เคมีอินทรีย ์    เร่ือง การเกิดพอลิเมอร์ 
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียน/ปีการศึกษา 2/2558  วนั/เดือน/ปี 01/02/2559 
เวลา 2 ชัว่โมง    จ านวนนกัเรียน 35-40 คน 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร  
การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิง
ท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 ผลการเรียนรู้ 
  -อธิบายการเกิด และสมบติัของพอลิเมอร์ได ้
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ด้านความรู้ความเข้าใจ (K)  
  1. นกัเรียนสามารถยกตวัอยา่งพอลิเมอร์ธรรมชาติและพอลิเมอร์สังเคราะห์ได ้

  2. นกัเรียนสามรถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งโครงสร้างกบัสมบติัของพอลิเมอร์ได ้

  3. นกัเรียนสามารถเปรียบเทียบสมบติัของเทอร์โมพลาสติกและเทอร์โมเซตได้ 

  4. นกัเรียนสามารถเลือกใชป้ระโยชน์ของเทอร์โมพลาสติกและเทอร์โมเซตได้ 
 ด้านทกัษะกระบวนการ (P)  

  - นกัเรียนสามารถท ากิจกรรมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  ด้านคุณลกัษณะ (A)  
  - แสดงความมีเหตุผล มีความสนใจใฝ่ รู้ มีความเพียรพยายาม มุ่งมัน่ ในการเสาะ
แสวงหาความรู้และยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
 
 
 
 

แผน_58 
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สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 1.ประเภทของพอลเิมอร์ การจดัจ าแนกประเภทพอลิเมอร์จึงสามารถท าไดห้ลายวธีิข้ึนอยู่

กบัวา่ใชล้กัษณะใดเป็นเกณฑ ์
  1.1 พจิารณาตามแหล่งก าเนิด เป็นวธีิการพิจารณาโดยดูจากวธีิการก าเนิดของ 
พอลิเมอร์ชนิดนั้น  
   1)  พอลเิมอร์ธรรมชาติ (Natural Polymers)  เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดข้ึนเองตาม
ธรรมชาติ  สามารถพบไดใ้นส่ิงมีชีวติทุกชนิด  โดยพอลิเมอร์ธรรมชาติเหล่าน้ีเป็นส่ิงท่ีส่ิงมีชีวติ
ผลิตข้ึนโดยอาศยักระบวนการทางเคมีต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล ์  
     2)  พอลเิมอร์สังเคราะห์  (Synthetic  Polymers) เกิดจากการสังเคราะห์ข้ึนโดย
มนุษย ์ ดว้ยวธีิการน าสารมอนอเมอร์จ านวนมากมาท าปฏิกิริยาเคมีภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสม   
  1.2. พจิารณาตามโครงสร้างของพอลเิมอร์ แบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ 
   1) พอลเิมอร์แบบเส้น (Chain length polymer) เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดจากมอนอเมอร์สร้าง
พนัธะต่อกนัเป็นสายยาว  
   2) พอลเิมอร์แบบกิง่ (Branched polymer) เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดจากมอนอเมอร์ยดึกนั
แตกก่ิงกา้นสาขา มีทั้งโซ่สั้นและโซ่ยาว ก่ิงท่ีแตกจาก พอลิเมอร์ของโซ่หลกั 
   3) พอลเิมอร์แบบร่างแห (Croos -linking polymer) เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดจาก 
มอนอเมอร์ต่อเช่ือมกนัเป็นร่างแห  
 2. พลาสติก (Plastic)  
  2.1 ประเภทของพลาสติก 
   1) เทอร์มอพลาสติก เม่ือไดรั้บความร้อนจะอ่อนตวั และเม่ือเยน็ลงจะแขง็ตวั 
สามารถเปล่ียนรูปได ้พลาสติกประเภทน้ีโครงสร้างโมเลกุลเป็นโซ่ตรงยาว มีการเช่ือมต่อระหวา่ง
โซ่พอลิเมอร์นอ้ยมาก จึงสามารถหลอมเหลว หรือเม่ือผา่นการอดัแรงมากจะไม่ท าลายโครงสร้าง
เดิม  
    2) พลาสติกเทอร์มอเซต จะคงรูปหลงัการผา่นความร้อนหรือแรงดนัเพียงคร้ังเดียว 
เม่ือเยน็ลงจะแขง็มาก ทนความร้อนและความดนั ไม่อ่อนตวัและเปล่ียนรูปร่างไม่ได ้แต่ถา้อุณหภูมิ
สูงก็จะแตกและไหมเ้ป็นข้ีเถา้สีด า  
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สาระการเรียนรู้ 
1.ประเภทของพอลเิมอร์ พอลิเมอร์เป็นสารท่ีมีอยูม่ากมายหลายชนิด ซ่ึงในแต่ละชนิดก็จะ

มีสมบติัและการก าเนิดท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นการจดัจ าแนกประเภทพอลิเมอร์จึงสามารถท าไดห้ลาย
วธีิข้ึนอยูก่บัวา่ใชล้กัษณะใดเป็นเกณฑใ์นการพิจารณา เราสามารถจ าแนกประพอลิเมอร์ได ้โดย
อาศยัลกัษณะต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
  1.1 พจิารณาตามแหล่งก าเนิด เป็นวธีิการพิจารณาโดยดูจากวธีิการก าเนิดของ 
พอลิเมอร์ชนิดนั้น ซ่ึงจะสามารถจ าแนกพอลิเมอร์ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ พอลิเมอร์ธรรมชาติ และ
พอลิเมอร์สังเคราะห์ 
   1)  พอลเิมอร์ธรรมชาติ (Natural Polymers)  เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดข้ึนเองตาม
ธรรมชาติ  สามารถพบไดใ้นส่ิงมีชีวติทุกชนิด  โดยพอลิเมอร์ธรรมชาติเหล่าน้ีเป็นส่ิงท่ีส่ิงมีชีวติ
ผลิตข้ึนโดยอาศยักระบวนการทางเคมีต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล ์ และมีการเก็บสะสมไวใ้ช้
ประโยชน์ตามส่วนต่าง ๆ ดงันั้น พอลิเมอร์ธรรมชาติจึงมีความแตกต่างกนัไปตามชนิดของส่ิงมีชีวติ
และต าแหน่งท่ีพบในส่ิงมีชีวิต  ตวัอยา่ง พอลิเมอร์ธรรมชาติ  ไดแ้ก่  เส้นใยพืช  เซลลูโลส  
และไคติน  เป็นตน้ 
     2)  พอลเิมอร์สังเคราะห์  (Synthetic  Polymers) เกิดจากการสังเคราะห์ข้ึนโดย
มนุษย ์ ดว้ยวธีิการน าสารมอนอเมอร์จ านวนมากมาท าปฏิกิริยาเคมีภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสม  ท าให้
มอนอเมอร์เหล่านั้นเกิดพนัธะโคเวเลนตต่์อกนักลายเป็นโมเลกุลพอลิเมอร์  โดยสารมอนอเมอร์ท่ี
มกัใชเ้ป็นสารตั้งตน้ในกระบวนการสังเคราะห์พอลิเมอร์  คือ  สารไฮโดรคาร์บอนท่ีเป็นผลพลอย
ไดจ้ากการกลัน่น ้ามนัดิบและการแยกแก๊สธรรมชาติ  เช่น  เอททีลีน  สไตรีน  โพรพิลีน   
ไวนิลคลอไรด ์ เป็นตน้ 
  1.2. พจิารณาตามโครงสร้างของพอลเิมอร์ แบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ 
   1) พอลเิมอร์แบบเส้น (Chain length polymer) เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดจากมอนอเมอร์สร้าง
พนัธะต่อกนัเป็นสายยาว โซ่พอลิเมอร์เรียงชิดกนัมากวา่โครงสร้างแบบอ่ืน ๆ จึงมีความหนาแน่น 
และจุดหลอมเหลวสูง มีลกัษณะแขง็ ขุ่นเหนียวกวา่โครงสร้างอ่ืน ๆ ตวัอยา่ง PVC  
พอลิสไตรีน พอลิเอทิลีน ดงัภาพ 
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2) พอลเิมอร์แบบกิง่ (Branched polymer) เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดจากมอนอเมอร์ยดึกนัแตกก่ิงกา้นสาขา มี
ทั้งโซ่สั้นและโซ่ยาว ก่ิงท่ีแตกจาก พอลิเมอร์ของโซ่หลกั ท าใหไ้ม่สามารถจดัเรียงโซ่พอลิเมอร์ให้
ชิดกนัไดม้าก จึงมีความหนาแน่นและจุดหลอมเหลวต ่ายดืหยุน่ได ้ความเหนียวต ่า โครงสร้าง
เปล่ียนรูปไดง่้ายเม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน ตวัอยา่ง พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นต ่า ดงัภาพ 

 
   3) พอลเิมอร์แบบร่างแห (Croos -linking polymer) เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดจาก 
มอนอเมอร์ต่อเช่ือมกนัเป็นร่างแห พอลิเมอร์ชนิดน้ีมีความแขง็แกร่ง และเปราะหกัง่าย ตวัอยา่ง 
เบกาไลต ์เมลามีนใชท้  าถว้ยชาม ดงัภาพ 

 
 2. พลาสติก (Plastic) คือ สารท่ีสามารถท าใหเ้ป็นรูปต่าง ๆ ไดด้ว้ยความร้อน พลาสติก
เป็นพอลิเมอร์ ขนาดใหญ่ มวลโมเลกุลมาก 
  2.1 สมบัติทัว่ไปของพลาสติก 

   1) มีความเสถียรมากในธรรมชาติ สลายตวัยาก มีมวลนอ้ย และเบา 
   2) เป็นฉนวนความร้อนและไฟฟ้าท่ีดี 

   3) ส่วนมากอ่อนตวัและหลอมเหลวเม่ือไดรั้บความร้อน จึงเปล่ียนเป็นรูปต่างๆ ได้
ตามประสงค ์
  2.2 ประเภทของพลาสติก 
   1) เทอร์มอพลาสติก เม่ือไดรั้บความร้อนจะอ่อนตวั และเม่ือเยน็ลงจะแขง็ตวั 
สามารถเปล่ียนรูปได ้พลาสติกประเภทน้ีโครงสร้างโมเลกุลเป็นโซ่ตรงยาว มีการเช่ือมต่อระหวา่ง
โซ่พอลิเมอร์นอ้ยมาก จึงสามารถหลอมเหลว หรือเม่ือผา่นการอดัแรงมากจะไม่ท าลายโครงสร้าง
เดิม ตวัอยา่ง พอลิเอทิลีน พอลิโพรพิลีนพอลิสไตรีน 
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2) พลาสติกเทอร์มอเซต จะคงรูปหลงัการผา่นความร้อนหรือแรงดนัเพียงคร้ังเดียว เม่ือเยน็ลงจะ
แขง็มาก ทนความร้อนและความดนั ไม่อ่อนตวัและเปล่ียนรูปร่างไม่ได ้แต่ถา้อุณหภูมิสูงก็จะแตก
และไหมเ้ป็นข้ีเถา้สีด า พลาสติกประเภทน้ีโมเลกุลจะเช่ือมโยงกนัเป็นร่างแหจบักนัแน่น แรงยดึ
เหน่ียวระหวา่งโมเลกุลแขง็แรงมาก จึงไม่สามารถน ามาหลอมเหลวได ้ตวัอยา่ง เมลามีน  
พอลิยรีูเทน 

 
 

5. สาระการเรียนรู้แกนกลาง (วชิาพืน้ฐาน)/สาระเน้ือหา (วิชาเพิม่เติม)     

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

   ความสามารถในการส่ือสาร        ความสามารถในการคิด         ความสามารถในการ

แกปั้ญหา                           

        ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต              ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี 

 

6. คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

          รักชาติ  ศาสน์ กษตัริย ์               ซ่ือสัตยสุ์จริต         มีวินยั      ใฝ่เรียนรู้        

         อยูอ่ยา่งพอเพียง        มุ่งมัน่ในการท างาน              รักความเป็นไทย          มีจิตสาธารณะ 

 
7. ช้ินงาน/ภาระงาน 
 7.1 ใบงานท่ี 1 การเกิดพอลิเมอร์ 
  7.2 แบบทดสอบ เร่ือง การเกิดพอลิเมอร์ 
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8. การจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
วธีิสอนตามแนวคอนสตรัคติวซึิม 
ข้ันตอน การเรียนรู้ กจิกรรมการเรียนการสอน ส่ือประกอบ เวลา 

1. ขั้นเกดิความ
ขัดแย้งทางปัญญา 
 

1.ครูถามค าถามวา่ท าไมขวดน ้าพลาสติกสามารถน ามา 
รีไซเคิลได ้แต่จานเมลามีนไม่สามารถน ามารีไซเคิลได ้
(เพราะเป็นพลาสติกคนละชนิดกนั ขวดน ้ารีไซเคิลไดเ้พราะ
เม่ือใหค้วามร้อนแลว้อ่อนตวัสามารถน ามาข้ึนรูปใหม่ได ้แต่
จานเมลามีนทนความร้อนไม่สามารถน ามาข้ึนรูปใหม่ได)้  
2. ครูถามค าถามวา่เพราะอะไรพลาสติกบางชนิดเม่ือให้
ความร้อนแลว้สามารถข้ึนรูปใหม่ได ้แต่บางชนิดท าไมได ้
(เพราะพลาสติกแต่ละชนิดมีโครงสร้างท่ีแตกต่างกนั ถา้มี
โคงสร้างท่ีเป็นร่างแห จะทนต่อความร้อน เม่ือใหค้วามร้อน
สูงจะแตกและไหม ้จะไม่สามารถข้ึนรูปใหม่ได ้แต่ถา้
พลาสติกแบบเส้นและก่ิง จะอ่อนตวัเม่ือไดรั้บความร้อน
และข้ึนรูปใหม่ได ้) 
2.ครูใหน้กัเรียนดู VDO การข้ึนรูปใหม่เม่ือไดรั้บความร้อน
ของไข่ดิบและน ้าแขง็ เปรียบเทียบเป็นประเภทเทอร์โมเซต 
และเทอร์โมพลาสติก แลว้ถามค าถามเพื่อใหน้กัเรียน ศึกษา 
คน้ควา้ คือ 
- เทอร์โมพลาสติกคืออะไร มีโครงสร้างเป็นอยา่งไร 
-เทอร์โมเซตคืออะไร มีโครงสร้างเป็นอยา่งไร 
-โครงสร้างแบบเส้น แบบก่ิง และแบบร่างแห มีลกัษณะเป็น
อยา่งไร 

- ขอ้ค าถาม 
-ภาพผลิตภณัฑ์ 
-VDO เร่ือง
เทอร์โมเซต
และเทอร์โม
พลาสติก 

20 นาที 

2.ขั้นแสวงหา
ค าตอบ 
 

1.ครูอธิบายใหน้กัเรียนฟังวา่โครงสร้างของพอลิเมอร์มี 3 
โครงสร้างคือ โครงสร้างแบบเส้น โครงสร้างแบบก่ิง 
โครงสร้างแบบร่างแห ใหน้กัเรียนคิดวา่โครงสร้างแต่ละ
โครงสร้างมีลกัษณะเหมือนกนัหรือต่างกนัอยา่งไร 
2.ครูใหน้กัเรียนแสดงโครงสร้างจากนามธรรม ใหเ้ป็น
รูปธรรม โดยนกัเรียนแต่ละคนเป็นมอนอเมอร์เช่ือมต่อกนั
เป็นโครงสร้างของพอลิเมอร์ดว้ยการจบัมือกนั ดงัน้ี  

- ใบความรู้ 
เร่ือง การเกิด
พอลิเมอร์ 
 

40 นาที 
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      - กลุ่มท่ี 1 แสดงโครงสร้างแบบเส้น (ใหย้นืเรียงกนัเป็น
แถว 3 แถวโดยมีการจบัมือกนัเฉพาะในแถว แลว้ใหค้วาม
ร้อนโดยการดึงออกจากกนัสามารถเปล่ียนรูปร่างได้
หรือไม่)  
     - กลุ่มท่ี 2 แสดงโครงสร้างแบบก่ิง (ใหน้กัเรียนเขา้แถว
กนั 3 แถว โดยมีการจบัมือกนัในแถว แลว้แต่ละแถวจบัมือ
กบัก่ิงท่ียนืออกมา แลว้ใหค้วามร้อนโดยการดึงออกจากกนั
สามารถเปล่ียนรูปร่างไดห้รือไม่) 
     - กลุ่มท่ี 3 แสดงโครงสร้างแบบร่างแห (ใหน้กัเรียนเขา้
แถวกนั 3 แถว โดยมีการจบัมือกนัในแถว แลว้แต่ละแถวจบั
มือกบัก่ิงท่ียนืออกมา แลว้ก่ิงกบัก่ิงก็จบักนัเองดว้ย ใหค้วาม
ร้อนโดยการดึงออกจากกนัสามารถเปล่ียนรูปร่างได้
หรือไม่) 
3. เม่ือแสดงโครงสร้างใหเ้พื่อนๆดูเสร็จแลว้ใหบ้อกวา่ กลุ่ม
ของตวัเองเป็นโครงสร้างของพลาสติกประเภทเทอร์โมเซต 
หรือเทอร์โมพลาสติก 

3. ขั้นตรวจสอบ
ความเข้าใจ 
 

1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัโครงสร้างแต่ละ
โครงสร้าง คือ โครงสร้างแบบเส้น โครงสร้างแบบก่ิง 
โครงสร้างแบบร่างแห จากโครงสร้างท่ีนกัเรียนจบักนัในแต่
ละกลุ่ม 
2.จากท่ีแต่ละกลุ่มบอกประเภทวา่เป็นประเภทเทอร์โมเซต 
หรือเทอร์โมพลาสติก ใหช่้วยกนัสรุปในประเด็นต่างๆ ดงัน้ี 
            1.ประเภทของพอลเิมอร์  
 1.1 พจิารณาตามแหล่งก าเนิด  
  1)  พอลเิมอร์ธรรมชาติ (Natural Polymers)   
    2)  พอลเิมอร์สังเคราะห์  (Synthetic  
Polymers)  
 1.2. พจิารณาตามโครงสร้างของพอลเิมอร์ แบ่ง
ออกเป็น 3 แบบ คือ 
  

-power point 
เร่ืองการเกิด 
พอลิเมอร์ 
 

 40 นาที 
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             1) พอลเิมอร์แบบเส้น (Chain length polymer)  

 
             2) พอลเิมอร์แบบกิง่ (Branched polymer)  

 
              3) พอลเิมอร์แบบร่างแห (Croos -linking polymer)  

 
 2. พลาสติก (Plastic)  
 2.1 สมบัติทัว่ไปของพลาสติก 
 2.2 ประเภทของพลาสติก 
  1) เทอร์มอพลาสติก  
                2) พลาสติกเทอร์มอเซต  
            2.3 การเลือกใช้ประโยชน์ของเทอร์โมพลาสติกและ
เทอร์โมเซต 
3. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัเร่ือง การเกิดพอลิเมอร์ 

4.ข้ันใช้ความรู้ที่
เรียนมา 

1. นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบั
ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหน้กัเรียน
เขียนอธิบายวา่ในชีวติประจ าวนัของนกัเรียนเคยใชพ้ลาสติก
ชนิดใดท่ีไม่เหมาะสม แลว้ใชพ้ลาสติกชนิดใดท่ีเหมาะสม 
ยกตวัอยา่งมาประเด็นละ 5 ขอ้ พร้อมทั้งแนวทางการแกไ้ข 

- กระดาษ
รายงาน 

20 นาที 

9. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้  
9.1 ส่ือการเรียนรู้ 

1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้เพิ่มเติมเคมี เล่ม 5 
2. ใบความรู้ เร่ือง การเกิดพอลิเมอร์ 
3. PowerPoint เร่ือง การเกิดพอลิเมอร์ 

9.2 แหล่งการเรียนรู้ 
 1.หอ้งสมุด 

 2.แหล่งขอ้มูลสารสนเทศ  
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10.  การวดัและประเมินผล 

ส่ิงทีต้่องการวดั วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การประเมิน 

1. ด้านความรู้  
1. นกัเรียนสามารถยกตวัอยา่งพอลิ

เมอร์ธรรมชาติและพอลิเมอร์

สังเคราะห์ได ้

2. นกัเรียนสามรถอธิบาย

ความสัมพนัธ์ระหวา่งโครงสร้าง

กบัสมบติัของพอลิเมอร์ได ้

3. นกัเรียนสามารถเปรียบเทียบ

สมบติัของเทอร์โมพลาสติกและ

เทอร์โมเซตได ้

4. นกัเรียนสามารถเลือกใช้
ประโยชน์ของเทอร์โมพลาสติก
และเทอร์โมเซตได ้

 
1. การซกัถาม 
2.การตรวจการ
ท าแบบฝึกหดั 
 

 
1. แบบทดสอบปาก
เปล่า 
2. แบบฝึกหดั 
 

 
1. นกัเรียนร้อยละ 70 
สามารถตอบค าถามไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
2. นกัเรียนสามารถท า
แบบทดสอบไดถู้กตอ้ง ไม่ต ่า
กวา่ร้อยละ 70 
 

2. ด้านทกัษะกระบวนการ  
1. นกัเรียนสามารถท ากิจกรรมได้
อยา่งถูกตอ้ง 

 
1. ตรวจจากการ
ท ากิจกรรมในใบ
งานกลุ่ม 

 
1. แบบประเมิน
การท ากิจกรรมใน
ใบงาน 

 
1. นกัเรียนสามารถท า
แบบทดสอบไดถู้กตอ้ง ไม่ต ่า
กวา่ร้อยละ 70 

3. ด้านคุณลกัษณะทีพ่งึประสงค์  
- แสดงความมีเหตุผล มีความ
สนใจใฝ่ รู้ มีความเพียรพยายาม 
มุ่งมัน่ ในการเสาะแสวงหาความรู้
และยอมรับฟังความคิดเห็นของ
ผูอ่ื้น 

 
1. การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและ
พฤติกรรมการ
ท างานกลุ่ม 

 
1. แบบสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและ
พฤติกรรมการ
ท างานกลุ่ม 

 
1. นกัเรียนตอ้งผา่นเกณฑ ์
ระดบัดีข้ึนไป (ประเมินราย
กลุ่ม)  
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บันทกึผลการสอน 
ผลการสอน 
ในการท ากิจกรรมนกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมเป็นอยา่งดี  
นกัเรียนมากกวา่ร้อยละ 70 สามารถตอบค าถามในห้องเรียน ท าแบบทดสอบหลงัเรียนไดถู้กตอ้ง 
นกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคแ์ละกลา้แสดงออกในการท ากิจกรรม 
 
ปัญหาและอุปสรรค/ข้อบกพร่อง 
กาจดักิจกรรม นกัเรียนเกิดขอ้สงสัย ท าใหเ้สียงดงัและเกิดความวุน่วายในการแสดงโครงสร้างของ 
พอลิเมอร์ 
 
 
ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
ควรอธิบายขั้นตอนในการท ากิจกรรมชดัเจน เพื่อใหก้ารจดักิจกรรมเป็นระเบียบ 
 
 

ลงช่ือ......ประภสัสร  สาระธนะ........ผูส้อน 
                                                                                                 (นางสาวประภสัสร สาระธนะ) 

                                    วนัท่ี...01.../....02...../...2559...บนัทึก 
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1.ประเภทของพอลเิมอร์ พอลิเมอร์เป็นสารท่ีมีอยูม่ากมายหลายชนิด ซ่ึงในแต่ละชนิดก็จะ

มีสมบติัและการก าเนิดท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นการจดัจ าแนกประเภทพอลิเมอร์จึงสามารถท าไดห้ลาย
วธีิข้ึนอยูก่บัวา่ใชล้กัษณะใดเป็นเกณฑใ์นการพิจารณา เราสามารถจ าแนกประพอลิเมอร์ได ้โดย
อาศยัลกัษณะต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
  1.1 พจิารณาตามแหล่งก าเนิด เป็นวธีิการพิจารณาโดยดูจากวธีิการก าเนิดของ 
พอลิเมอร์ชนิดนั้น ซ่ึงจะสามารถจ าแนกพอลิเมอร์ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ พอลิเมอร์ธรรมชาติ และ
พอลิเมอร์สังเคราะห์ 
   1)  พอลเิมอร์ธรรมชาติ (Natural Polymers)  เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดข้ึนเองตาม
ธรรมชาติ  สามารถพบไดใ้นส่ิงมีชีวติทุกชนิด  โดยพอลิเมอร์ธรรมชาติเหล่าน้ีเป็นส่ิงท่ีส่ิงมีชีวติ
ผลิตข้ึนโดยอาศยักระบวนการทางเคมีต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล ์ และมีการเก็บสะสมไวใ้ช้
ประโยชน์ตามส่วนต่าง ๆ ดงันั้นพอลิเมอร์ธรรมชาติจึงมีความแตกต่างกนัไปตามชนิดของส่ิงมีชีวติ
และต าแหน่งท่ีพบในส่ิงมีชีวิต  ตวัอยา่งพอลิเมอร์ธรรมชาติ  ไดแ้ก่  เส้นใยพืช  เซลลูโลส  และ 
ไคติน  เป็นตน้ 
     2)  พอลเิมอร์สังเคราะห์  (Synthetic  Polymers) เกิดจากการสังเคราะห์ข้ึนโดย
มนุษย ์ ดว้ยวธีิการน าสารมอนอเมอร์จ านวนมากมาท าปฏิกิริยาเคมีภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสม  ท าให้
มอนอเมอร์เหล่านั้นเกิดพนัธะโคเวเลนตต่์อกนักลายเป็นโมเลกุลพอลิเมอร์  โดยสารมอนอเมอร์ท่ี
มกัใชเ้ป็นสารตั้งตน้ในกระบวนการสังเคราะห์พอลิเมอร์  คือ  สารไฮโดรคาร์บอนท่ีเป็นผลพลอย
ไดจ้ากการกลัน่น ้ามนัดิบและการแยกแก๊สธรรมชาติ  เช่น  เอททีลีน  สไตรีน  โพรพิลีน   
ไวนิลคลอไรด ์ เป็นตน้ 
  1.2. พจิารณาตามโครงสร้างของพอลเิมอร์ แบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ 
   1) พอลเิมอร์แบบเส้น (Chain length polymer) เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดจากมอนอเมอร์สร้าง
พนัธะต่อกนัเป็นสายยาว โซ่พอลิเมอร์เรียงชิดกนัมากวา่โครงสร้างแบบอ่ืน ๆ จึงมีความหนาแน่น 
และจุดหลอมเหลวสูง มีลกัษณะแขง็ ขุ่นเหนียวกวา่โครงสร้างอ่ืน ๆ ตวัอยา่ง PVC  
พอลิสไตรีน พอลิเอทิลีน ดงัภาพ 

 
    

   2) พอลเิมอร์แบบกิง่ (Branched polymer) เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดจากมอนอเมอร์ยดึกนั
แตกก่ิงกา้นสาขา มีทั้งโซ่สั้นและโซ่ยาว ก่ิงท่ีแตกจาก พอลิเมอร์ของโซ่หลกั ท าใหไ้ม่สามารถ

ใบความรู้ เร่ือง การเกดิพอลเิมอร์ 
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จดัเรียงโซ่พอลิเมอร์ใหชิ้ดกนัไดม้าก จึงมีความหนาแน่นและจุดหลอมเหลวต ่ายดืหยุน่ได ้ความ
เหนียวต ่า โครงสร้างเปล่ียนรูปไดง่้ายเม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน ตวัอยา่ง พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่น
ต ่า ดงัภาพ 

 
   3) พอลเิมอร์แบบร่างแห (Croos -linking polymer) เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดจาก 
มอนอเมอร์ต่อเช่ือมกนัเป็นร่างแห พอลิเมอร์ชนิดน้ีมีความแขง็แกร่ง และเปราะหกัง่าย ตวัอยา่ง 
เบกาไลต ์เมลามีนใชท้  าถว้ยชาม ดงัภาพ 

 
 2. พลาสติก (Plastic) คือ สารท่ีสามารถท าใหเ้ป็นรูปต่าง ๆ ไดด้ว้ยความร้อน พลาสติก
เป็นพอลิเมอร์ ขนาดใหญ่ มวลโมเลกุลมาก 
  2.1 สมบัติทัว่ไปของพลาสติก 

   1) มีความเสถียรมากในธรรมชาติ สลายตวัยาก มีมวลนอ้ย และเบา 
   2) เป็นฉนวนความร้อนและไฟฟ้าท่ีดี 

   3) ส่วนมากอ่อนตวัและหลอมเหลวเม่ือไดรั้บความร้อน จึงเปล่ียนเป็นรูปต่างๆ ได้
ตามประสงค ์
  2.2 ประเภทของพลาสติก 
   1) เทอร์มอพลาสติก เม่ือไดรั้บความร้อนจะอ่อนตวั และเม่ือเยน็ลงจะแขง็ตวั 
สามารถเปล่ียนรูปได ้พลาสติกประเภทน้ีโครงสร้างโมเลกุลเป็นโซ่ตรงยาว มีการเช่ือมต่อระหวา่ง
โซ่พอลิเมอร์นอ้ยมาก จึงสามารถหลอมเหลว หรือเม่ือผา่นการอดัแรงมากจะไม่ท าลายโครงสร้าง
เดิม ตวัอยา่ง พอลิเอทิลีน พอลิโพรพิลีนพอลิสไตรีน 

  

    
   2) พลาสติกเทอร์มอเซต จะคงรูปหลงัการผา่นความร้อนหรือแรงดนัเพียงคร้ังเดียว 
เม่ือเยน็ลงจะแขง็มาก ทนความร้อนและความดนั ไม่อ่อนตวัและเปล่ียนรูปร่างไม่ได ้แต่ถา้อุณหภูมิ
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สูงก็จะแตกและไหมเ้ป็นข้ีเถา้สีด า พลาสติกประเภทน้ีโมเลกุลจะเช่ือมโยงกนัเป็นร่างแหจบักนัแน่น 
แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลแขง็แรงมาก จึงไม่สามารถน ามาหลอมเหลวได ้ตวัอยา่ง เมลามีน  
พอลิยรีูเทน 

  

 ตารางแสดงความแตกต่างระหว่างเทอร์โมพลาสติกและเทอร์โมเซต 
เทอร์โมพลาสติก เทอร์โมเซต 

1. เป็นพอลิเมอร์แบบเส้นหรือ
แบบก่ิง 

1. เป็นพอลิเมอร์แบบ
เช่ือมโยงหรือแบบร่างแห 

2. จะอ่อนตวัหรือหลอมเหลวเม่ือ
ไดรั้บความร้อน 

2. จะแขง็ตวัเม่ือไดรั้บความ
ร้อน 

3. ตอ้งท าใหเ้ยน็ก่อนเอาออกจาก
แม่แบบ มิฉะนั้นจะเสียรูปทรงได ้

3. ไม่ตอ้งรอให้เยน็ก่อนเอา
ออกจากแม่แบบ 

4. ไม่เกิดปฏิกิริยาพอลิเมอ 
ไรเซชนัในแม่พิมพ ์

4.เกิดปฏิกิริยาพอลิเมอ 
ไรเซชนัในแม่พิมพ ์

5. น ามารีไซเคิลโดยการหลอม
และข้ึนรูปใหม่ได ้

5.ไม่สามารถน ามารีไซเคิล
ได ้

 2.3 การเลือกใช้ประโยชน์ของเทอร์โมพลาสติกและเทอร์โมเซต 
  2.3.1 เทอร์โมพลาสติก 
   1) พอลิเอทิลีน มีการใชอ้ยา่งกวา้งขวางเพราะวา่ไม่แพง ยืดหยุน่ได ้ทนทานมาก
และทนต่อสารเคมี LDPE ถูกข้ึนรูปเป็นขวด หีบห่ออาหาร และของเล่น พอลิเอทิลีนความหนาแน่น
สูง (HDPE) มีความหนาแน่นอยูใ่นช่วงตั้งแต่ 0.95 ถึง 0.97 กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร โมเลกุลของ 
HDPE จะมีแบก็โบนคาร์บอนท่ียาวมากแต่ไม่มีไซดก์รุ๊ป ผลก็คือ โมเลกุลเหล่าน้ีเช่ือมกนัอยา่งแน่น
หนามากข้ึน HDPE แขง็แรงกวา่ แขง็กวา่ และโปร่งแสงนอ้ยกวา่พอลิเอทิลีนความหนาแน่นต ่า 
HDPE ใชท้  าถุง ถงัน ้ามนัรถ หีบห่อและท่อน ้า 
   2) พอลิไวนิลคลอไรด ์พีวซีีจะทนต่อการสึกกร่อนและน าไปท าท่อน ้า ขอบบา้น 
และรางน ้า พีวซีีสามารถท าใหอ่้อนไดด้ว้ยสารเคมีบางชนิด รูปท่ีอ่อนของพีวซีีจะใชเ้ป็นหีบห่อ
อาหาร ชุดกนัฝน พื้นรองเทา้ ขวดแชมพู กระเบ้ืองปูพื้น ถุงมือ เบาะ และอ่ืนๆ  
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   3) พอลิโพรพิลีนมีความทนทานและทนต่อสารเคมี ผลิตภณัฑพ์อลิโพรพิลีนต่างๆ 
ก็เช่น เชือก เส้นใย กระเป๋าเดินทาง อุปกรณ์ลอยน ้าต่างๆ และสไตโรโฟม 
   4) พอลิเอทิลีน เทเรฟทาเลท โมเลกุลของเอทิลีนจดัเรียงตวัอยา่งเป็นระเบียบมาก 
ท าใหก้ลายเป็นวสัดุท่ีแขง็แรงและทนต่อการถลอกซ่ึงจะใชผ้ลิตฟิลม์และเส้นใยพอลีเอสเตอร์ พีอีที
จะผลิตโดยกระบวนการ injection molding ให้เป็นท่ีปัดน ้ าฝน เกียร์ รอก และถาดอาหาร 
    5) อะครีโลไนไทรล ์บิวทาดิอีน สไตรีน โซ่พอลิเมอร์โดยเช่ือมติดกบัโมเลกุลของ
ยาง ขอ้ดีของเอบีเอส ก็คือวสัดุน้ีจะรวมความแขง็และแขง็แรงของอะครีโลไนไทรลแ์ละสไตรีน กบั
ความเหนียวของยางพอลิบิวทาดิอีน แมว้า่ราคาของเอบีเอสท่ีผลิตออกมาจะแพงกวา่พอลิสไตรีนถึง
เกือบสองเท่า เอบีเอสก็นบัไดว้า่เป็นเลิศในความแขง็ ความแวววาว ความเหนียว และสมบติัในการ
เป็นฉนวน  
   6) พอลิเมทิล เมทาคริเลท เทอร์โมพลาสติกชนิดน้ีใชท้  าเลนส์สายตา กระจกหนา้
เคร่ืองบิน หนา้ต่างหลงัคา และป้ายโฆษณา 
   7) พอลิเอไมด ์เส้นใยไนลอนท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลายไดแ้ก่ ไนลอน-6,6 และ
ไนลอน-6 (ท่ีเป็นเลขเด่ียวก็เพราะวา่ไนลอนน้ีเกิดข้ึนโดยกรดอะมิโนชนิดเดียว) ซ่ึงน าไปใชท้  าส่ิง
ทอ เชือก เอ็นตกปลา แปรง ฯลฯ 
 2.3.2 เทอร์โมเซต  
  1) พอลิยรีูเทน มีการใชอ้ยา่งกวา้งขวางในหลายรูปแบบ คือโฟมอ่อนและโฟมแขง็  
โฟมพอลิยรีูเทนอ่อนเซลลเ์ปิดจะใชใ้นการท าเบาะ ฟูก และหีบห่อ ส่วนโฟมพอลิยรีูเทนแขง็จะใช้
เป็นฉนวนในตูเ้ยน็ เคร่ืองแช่แขง็ และบา้น  
  2) ฟีนอลิคส์ เรซินฟีนอลิค เป็นตวัตา้นทานไฟฟ้าอยา่งยอดเยีย่ม น าไปเคลือบ
ผลิตภณัฑต่์างๆไดม้ากมาย เช่น แผงวงจรไฟฟ้า เรซินฟีนอลิคยงัน าไปผา่นกระบวนการ 
compression molding เพื่อข้ึนรูปเป็นสวทิช์ไฟฟ้า กระทะ แผน่ความร้อนและท่ีจบัเตารีด โครงวทิยุ
และโทรทศัน์ และฐานเคร่ืองป้ิงขนมปัง 
  3) เมลามีน-ฟอร์มาลดีไฮด ์และยเูรีย-ฟอร์มาลดีไฮด ์เรซินยเูรีย-ฟอร์มาลดีไฮด ์(UF) 
และเมลามีน-ฟอร์มาลดีไฮด ์(MF) ทนความร้อนไดม้ากกวา่ กนัรอยขีดข่วนไดม้ากกวา่ และเป็นรอย
ด่างไดน้อ้ยกวา่ยเูรียฟอร์มาลดีไฮด ์เรซินเอม็เอฟจะใชใ้นการผลิตเคร่ืองครัว ส่วนประกอบ
อิเล็กทรอนิคส์ เคร่ืองเรือนไมอ้ดัเคลือบ และติดชั้นของไมใ้หก้ลายเป็นไมอ้ดั เรซินยเูรีย
ฟอร์มาลดีไฮดจ์ะใชใ้นผลิตภณัฑเ์ช่น ปุ่มเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ท่ีจบัมีด และจาน 
  4) พอลิเอสเตอร์ไม่อ่ิมตวั จะอยูใ่นรูปของแผน่พลาสติกขนาดใหญ่หรืออาจจมว้นอยู่
ซ่ึงจะน าไปข้ึนรูปเป็นผลิตภณัฑ ์เช่น พื้นห้องน ้า ล าเรือเล็ก และวสัดุท าหลงัคา บีเอม็ซีจะเป็นกอ้น
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พลาสติกขนาดใหญ่เพื่อเตรียมเขา้กระบวนการ compression molding เป็นตวัถงัรถและ
ส่วนประกอบรถยนตอ่ื์นๆ 
  5) อีพอกซ่ี (Epoxy - EP) มีการใชง้านท่ีส าคญัในอุตสาหกรรมยานอวกาศ 
ส่วนประกอบอากาศยานทั้งหมดท าจากอีพอกซ่ี อีพอกซ่ีใชท้  าผวิปีกของเคร่ืองบินรบเอฟ-18 และ
เอฟ-22 รวมทั้งเป็น horizontal stabilizer ของเคร่ืองบินรบเอฟ-16 และเคร่ืองบินทิ้งระเบิดบี-1 
นอกจากนั้นแลว้ เกือบยีสิ่บเปอร์เซนตข์องน ้าหนกัเคร่ืองบินเจท็แฮร์เรียร์มีการเสริมรอบตวัถงัดว้ย
กาวอีพอกซ่ี 
  6) Reinforced Plastics หรือท่ีเรียกวา่คอมโพสิท เป็นพลาสติกท่ีเสริมความแขง็ดว้ย
เส้นใย เกลียวเชือก ผา้ หรือวสัดุอ่ืนๆ เรซินเทอร์โมเซตติงอีพอกซ่ีและเรซินพอลิเอสเตอร์ปกติใช้
เป็นกาวเคร่ืองบินโบอ้ิง 777 น าคอมโพสิทน ้าหนกัเบาไปใชอ้ยา่งมาก ผลิตภณัฑอ่ื์นๆท่ีท าจาก
คอมโพสิทก็ เช่น ล าเรือ ตวัถงัรถ ไมเ้ทนนิส ไมก้อลฟ์ และเจท็สกี 
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เลขท่ีสมาชิกในกลุ่ม..............................................................................................ชั้น..................... 

กจิกรรมที ่1 ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนท ากิจกรรม พร้อมเติมค าในช่องวา่งใหส้มบูรณ์ 
ขั้นตอนการท ากจิกรรม  
 1.ใหน้กัเรียนแต่ละคนเป็นมอนอเมอร์เช่ือมต่อกนัดว้ยการจบัมือ ดงัน้ี  
      - กลุ่มท่ี 1 แสดงโครงสร้างแบบเส้น      - กลุ่มท่ี 2 แสดงโครงสร้างแบบก่ิง  
     - กลุ่มท่ี 3 แสดงโครงสร้างแบบร่างแห  
 2.เม่ือแสดงโครงสร้างใหเ้พื่อนๆดูเสร็จแลว้ใหบ้อกวา่ กลุ่มของตวัเองเป็นโครงสร้างของ
พลาสติกประเภทเทอร์โมเซต หรือเทอร์โมพลาสติก 

3. ใหน้กัเรียนศึกษา วาดรูปส่ิงท่ีสังเกต และช่วยกนัเปรียบเทียบ บนัทึกผลใหต้รงกบัค า
จ ากดัความของโครงสร้างและประเภทของพลาสติก 
บันทกึผลการท ากจิกรรม 

รายการ ภาพโครงสร้าง ประเภทของพลาสติก ตวัอยา่ง 

แสดงโครงสร้างแบบเส้น  
 

 
 

โครงสร้างแบบก่ิง    

โครงสร้างแบบร่างแห    

ใบงานที ่1 เร่ือง การเกดิพอลเิมอร์ 
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บันทกึผลการท ากจิกรรม 

รายการ ภาพโครงสร้าง ประเภทของพลาสติก ตัวอย่าง 

แสดงโครงสร้างแบบเส้น 
 

 

เทอร์โมพลาสติก 

 

PVC พอลสิไตรีน 
พอลเิอทลินี 

โครงสร้างแบบก่ิง 
 

 

เทอร์โมพลาสติก 

 

พอลเิอทลินีชนิด
ความหนาแน่นต ่า 

โครงสร้างแบบร่างแห 
 

เทอร์โมเซต เบกาไลต์ เมลามีน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยใบงานที ่1 เร่ือง การเกดิพอลเิมอร์ 
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แบบทดสอบเร่ือง การเกดิพอลเิมอร์ 
1. ขอ้ใดเป็นพอลิเมอร์ธรรมชาติทั้งหมด (ความรู้ความจ า) 
 ก. แป้ง เซลลูโลส พอลสิไตรีน  ข. โปรตีน พอลิไอโซพรีน กรดนิวคลีอิก 
 ค. ยางพารา พอลิเอทิลีน เทฟลอน  ง. ไกลโคเจน ไขมนั ซิลิโคน 
2. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง (ความรู้ความจ า) 
 ก. ไนลอนและพลาสติกเป็นพอลิเมอร์ธรรมชาติ 
 ข. โปรตีนจดัเป็นพอลิเมอร์ธรรมชาติ 
 ค. พอลเิมอร์ธรรมชาติเกดิจากการสังเคราะห์ 
 ง. เซลลูโลสจดัเป็นพอลิเมอร์สังเคราะห์ 
3. ขอ้ใดเป็นสาเหตุท่ีท าใหพ้ลาสติกแต่ละชนิดมีสมบติัแตกต่างกนั (ความรู้ความจ า) 
 ก. เพราะมีโครงสร้างต่างกนั 
 ข. เพราะมีองค์ประกอบของมอนอเมอร์ต่างกัน 
 ค. เพราะมีการผลิตจากเมด็พลาสติกต่างชนิดกนั 
 ง. ทั้งขอ้ ก. และ ข. 
4. พลาสติก A ไม่อ่อนตวัเม่ือไดรั้บความร้อน ท่ีอุณหภูมิสูงจะแตกและไหมก้ลายเป็นเถา้ ส่วน
พลาสติก B ไม่อ่อนตวัเม่ือไดรั้บความร้อน ติดไฟง่าย ดบัยาก พลาสติก A และ B คือสารใด (การคิด
วเิคราะห์) 
 ก. เมลามีน, พอลิสไตรีน   ข. พวีซีี, พอลเิอทลินี 
 ค. ฟอร์ไมกา, เมลามีน   ง. พอลิสไตรีน, พีวซีี 
5. ขอ้ใดเป็นสมบติัของพลาสติกเทอร์มอเซต (ความรู้ความจ า) 
 ก. มีโครงสร้างแบบเส้นหรือแบบก่ิง 
 ข. โคง้งอไดง่้ายจึงข้ึนรูปใหม่ไดอี้กหลายคร้ัง 
 ค. ผลติภัณฑ์ทีไ่ด้รับความร้อนอกีคร้ังจะแตกหัก 
 ง. ผลิตภณัฑน้ี์ใชแ้ลว้น ามาท าเป็นพลาสติกรีไซเคิลได ้
6.ขอ้ใดไม่ใช่คุณสมบติัของเทอร์มอพลาสติก (ความรู้ความจ า) 
 ก. มีโครงสร้างแบบเส้นหรือแบบกิง่ 
 ข. ผลิตภณัฑน้ี์ไดรั้บความร้อนอีกคร้ังจะแตกหกั 
 ค. ผลิตภณัฑน้ี์ใชแ้ลว้น ามาท าเป็นพลาสติกรีไซเคิลได ้
 ง. โคง้งอไดง่้ายจึงข้ึนรูปใหม่ไดอี้กหลายคร้ัง 
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7. วธีิทดสอบสมบติับางประการของพลาสติกคือ (การสังเคราะห์) 
 (1) เม่ือออกแรงดึงจะไม่ยดื  
 (2) มีรอยขีดเล็กนอ้ย 
 (3) เม่ือไดรั้บความร้อนสูงจะแตก 
 (4) เม่ือทดสอบดว้ยความร้อนจะอ่อนตวัแลว้ท าใหเ้ป็นรูปร่างเดิมได ้
 (5) ถา้ทดสอบดว้ยอุณภูมิสูงมากๆจะแตกไหม ้
 ถา้นกัเรียนตอ้งการออกแบบการทดสอบประเภทของพลาสติกเทอร์มอเซตท่ีมีโครงสร้าง
แบบร่างแห จะใชว้ธีิใดในการทดสอบ 
 ก. 1, 2     ข. 1, 2, 3 
 ค. 1, 2, 5    ง. 1, 2, 3, 5 
8.ขอ้ใดเป็นการเลือกปฏิบติัไดเ้หมาะสมท่ีสุด (การน าไปใช)้ 
 ก. เก็บขวดพลาสติกไม่ใชแ้ลว้ไวใ้ส่น ้ามนัเบนซิน 
 ข. ใชถ้ว้ยชามท่ีผลิตจากพอลิเอทิลีนอุ่นอาหารในเตาไมโครเวฟ 
 ค. เก็บรวบรวมถว้ยชามเมลามีนท่ีช ารุดไวเ้พื่อการน ากลบัมาใชใ้หม่ 
 ง. ใช้ภาชนะทีเ่คลือบด้วยพอลเิตตระฟลูออโรเอทลินีในการทอดปลา 
9. ผลการทดลองหาสมบติับางประการของพลาสติก 3 ชนิด มาดงัน้ี (การคิดวิเคราะห์) 

 
ส่ิงท่ีสังเกต 

ชนิดของพลาสติก 

A B C 

1. ลกัษณะของสารเม่ือองัความร้อน 
2. ความยากง่ายในการติดไฟ 
3. ลกัษณะของเปลวไฟ 
4. ติดไฟแลว้ดบัเอง 

อ่อน 
ง่าย 

เปลวไฟสีน ้าเงิน 
ไม่ดบั 

อ่อน 
ยาก 

เปลวไฟสีเหลือง 
ดบั 

ไม่อ่อน 
ง่าย 

เปลวไฟสีเหลือง 
ไม่ดบั 

ก. A และ B เป็นเทอร์มอเซต 
ข. A และ B เป็นเทอร์มอพลาสติก 
ค. A และ C เป็นเทอร์มอพลาสติก 
ง. A เป็นเทอร์มอพลาสติก, B และ C เป็นเทอร์มอเซต 
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วนัท่ีประเมิน....01/02/59.....เร่ืองท่ีสอน....การเกิดพอลิเมอร์.......ชั้น...ม.6/7.... 

รายการประเมิน 
คะแนนกลุ่ม 

1 2 3 4 5 6 
พฤติกรรมการเรียน 
1. มีความตั้งใจ สนใจในขณะเรียนและท ากิจกรรม 

1 0 1 1 1 1 

2.รับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 0 1 1 1 1 1 

3.ใหค้วามร่วมมือในการตอบค าถาม 1 1 1 1 1 1 

4.การรักษาความสะอาด 1 0 1 1 0 1 

5.ไม่คุยเล่นกนัในขณะเรียน 1 1 1 0 1 1 

พฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
1. มีการแบ่งหนา้ท่ีกนัภายในกลุ่มอยา่งรวดเร็ว และ
เป็นระเบียบเรียบร้อย 

1 1 1 1 1 1 

2.มีการปรึกษาหารือกนัก่อนท างาน 1 1 0 0 1 1 

3.รับผดิชอบหนา้ท่ีและงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 1 1 1 1 0 1 

4.ยอมรับฟังความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั 0 1 1 0 1 1 

5.มีการซกัถาม และทบทวนเน้ือหาใหส้มาชิกทุกคน
เกิดความเขา้ใจตรงกนั 

1 1 0 1 1 1 

รวม (10) 8 8 8 7 8 10 

ขอ้ใดท่ีนกัเรียนปฏิบติั ได ้1 คะแนน ไม่ปฏิบติั ให ้0 คะแนน 
                                                                                                                                           
ลงช่ือ......ประภสัสร สาระธนะ......ผูป้ระเมิน 

                                                                                            (นางสาวประภสัสร สาระธนะ) 
 
 

เกณฑ์การประเมนิจากแบบสังเกตก าหนด ดงันี ้

ช่วงคะแนน ระดบัคุณภาพ 

9-10 ดีมาก 
 6-8 ดี 
3-5 พอใช ้
0-2 ควรปรับปรุง 

 

แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนและพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 เร่ือง เช้ือเพลงิซากดึกด าบรรพ์และผลติภัณฑ์ 

____________________________________________________ 

ค าช้ีแจง ขอ้สอบเป็นแบบปรนยั จ านวน 30 ขอ้ ใหน้กัเรียนกากบาท (X) ค าตอบท่ีถูกเพียง 1 

ตวัเลือกลงในกระดาษค าตอบ 

1.ขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุด (ความเขา้ใจ) 

ก. ปริมาณคาร์บอนและออกซิเจนในถ่านหินมีผลต่อพลงังานความร้อนท่ีไดจ้ากการเผา

ไหมถ่้านหิน ถา้มีคาร์บอนมากออกซิเจนนอ้ยจะใหพ้ลงังานความร้อนนอ้ย 

ข. การเผาไหมถ่้านหินแอนทราไซดไ์ม่เกิด CO NO2 และ SO2 ซ่ึงเป็นแก๊สพิษ เพราะแอนท

ราไซดไ์ม่มีธาตุ N และ S 

ค. การเกิดถ่านหินตั้งแต่พีตจนถึงแอนทราไซดจ์ะมีปริมาณคาร์บอนเพิ่มมากข้ึน ส่วน

ปริมาณออกซิเจนและสารระเหยจะลดนอ้ยลง 

ง. ถ่านหินส่วนใหญ่มีคุณภาพต ่าอยูใ่นชั้นลิกไนตแ์ละแอนทราไซต ์เพราะส่วนใหญ่มีเถา้

ปนอยูม่าก แต่มีก ามะถนัเพียงเล็กนอ้ย 

2. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง เก่ียวกบัการเกิดหินน ้ามนั (ความรู้ความจ า) 

 ก. เกิดในภาวะท่ีมีออกซิเจนจ ากดั 

 ข. เกิดภายใตแ้หล่งน ้าจืดหรือน ้าเคม็ก็ได ้

 ค. มีโครงสร้างท่ีแน่นอน ในทุกแหล่งท่ีคน้พบ 

ง. เกิดจากการสะสมและทบัถมของซากพืชและซากสัตวเ์ล็กๆ 

3. ถา้นกัเรียนกลัน่ล าดบัส่วนของน ้ามนัปิโตรเลียม นกัเรียนจะไดส่้วนต่างๆ ท่ีมีจุดเดือดเรียงล าดบั

จากนอ้ยไปมากดงัน้ี(ความรู้ความจ า) 

 ก. แก๊สหุงตม้ น ้ามนัก๊าด น ้ามนัดีเซล เบนซิน 

 ข. น ้ามนัดีเซล น ้ามนัก๊าด เบนซิน แก๊สหุงตม้ 

 ค. แก๊สหุงตม้ เบนซิน น ้ามนัก๊าด น ้ามนัดีเซล 

ง. แก๊สหุงตม้ เบนซิน น ้ามนัดีเซล น ้ามนัก๊าด 
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4. ขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใด ผดิ ส าหรับกระบวนการแตกสลายของน ้ามนัดิบ (ความเขา้ใจ) 

 ก. กระบวนการน้ีเกิดข้ึน ท่ีอุณหภูมิไม่สูงมากนกั แต่ตอ้งมีคะตะเลส 

 ข. ผลิตภณัฑท่ี์ไดบ้างชนิด อาจเป็นสารไม่อ่ิมตวั 

 ค. ปฏิกิริยาน้ีมีการสูญเสียไฮโดรเจน 

 ง. แอลเคนท่ีมีโมเลกุลเป็นสายมีสาขา จะถูกเปล่ียนเป็นแอลเคนท่ีมีโมเลกุลเป็นสายตรง ซ่ึง

ใชใ้นน ้ามนัดิบ 

5. การปรับปรุงโครงสร้างของโมเลกุลใหเ้ป็นเช้ือเพลิง หรือเป็นผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพตามตอ้งการ 

และใชเ้ป็นสารตั้งตน้ในการผลิตสารชนิดอ่ืนๆ ต่อไป ซ่ึงท าไดห้ลายวธีิดงัน้ี (การประเมินค่า) 

 1. การท าใหส้ารประกอบไฮโดรคาร์บอนโมเลกุลใหญ่แตกออกเป็นโมเลกุลเล็ก 

 2. การเปล่ียนสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบโซ่ตรงเป็นโซ่ก่ิง 

 3. การรวมสารประกอบแอลเคนกบัแอลไคน์ ท่ีมีมวลโมเลกุลต ่า 

 4. การรวมสารประกอบแอลคีนท่ีมีเลกุลเล็กเขา้ดว้ยกนั 

นกัเรียนคิดวา่วธีิดงักล่าวถูกตอ้งหรือไม่อยา่งไร 

 ก. เป็นวธีิการท่ีถูกตอ้ง 

 ข. ขอ้ 1 เป็นวธีิการท่ีไม่ถูกตอ้ง เพราะไม่จ  าเป็นตอ้งแตกโมเลกุลของสารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอนจากโมเลกุลใหญ่เป็นโมเลกุลเล็ก 

 ค. ขอ้ 2 เป็นวธีิการท่ีไม่ถูกตอ้ง เพราะการเปล่ียนสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบโซ่ตรง

เป็นโซ่ก่ิงเกิดข้ึนไดย้าก 

 ง. ขอ้ 3 เป็นวธีิการท่ีไม่ถูกตอ้ง เพราะตอ้งใชว้ธีิการรวมสารประกอบแอลเคนกบัแอลคีน ท่ี

มีมวลโมเลกุลต ่า 

6. อุตสาหกรรมปิโครเคมีขั้นปลายเป็นอุตสาหกรรมผลิตส่ิงใด (ความรู้ความจ า) 

 ก. พลาสติก    ข. มอนอเมอร์ 

 ค. โทลูอีน    ง. สไตรีน 

7. เหตุผลขอ้ใดต่อไปน้ีท าให้น ้ามนัเบนซินมีจุดเดือดต ่ากวา่น ้ามนัดีเซล (ความเขา้ใจ) 

 ก. น ้ามนัเบนซินมีจ านวนอะตอมของคาร์บอนในโมเลกุลนอ้ยกวา่น ้ามนัดีเซล 

 ข. น ้ามนัเบนซินมีจ านวนอะตอมของคาร์บอนในโมเลกุลมากกวา่น ้ามนัดีเซล 

 ค. น ้ามนัเบนซินมีจ านวนอะตอมของไฮโดรเจนในโมเลกุลนอ้ยกวา่น ้ามนัดีเซล 

 ง. น ้ามนัเบนซินมีจ านวนอะตอมของไฮโดรเจนในโมเลกุลมากกวา่น ้ามนัดีเซล 
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8. ถา้จะเลือกใชร้ถท่ีไม่มีควนัด าควรเลือกใชร้ถประเภทใด (การน าไปใช)้ 

 ก. รถท่ีใชแ้ก๊สธรรมชาติ      ข. รถท่ีใชน้ ้ามนัดีเซล 

 ค. รถท่ีใชน้ ้ามนัเบนซิน      ง. รถท่ีใชน้ ้ามนัหล่อล่ืน 

9.จากขอ้มูล  

1. ไอโซออกเทน 93% เฮปเทน 7% โดยมวล 

2. ไอโซออกเทน 93% เตตระเอทิลเลด 7% โดยมวล 

3. ไอโซออกเทน 90% เตตระเอทิลเลด 10% โดยมวล 

4. ไอโซออกเทน 90% เฮปเทน 10%โดยมวล 

ขอ้ใดเรียงล าดบัองคป์ระกอบของน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีมีมลพิษนอ้ยท่ีสุด (การวิเคราะห์) 

 ก. 2<3<1<4   ข. 2<1<3<4 

 ค. 1<2<4<3   ง. 1<4<2<3 

10. น ้ามนัดีเซลท่ีมีเลขซีเทนเท่ากบั 55 หมายความวา่อยา่งไร (ความรู้ ความจ า) 

      ก. ประกอบดว้ยซีเทน 55% และเบนซิน 45% 

      ข. น ้ามนัดีเซลท่ีเติม MTBE ลงไป 45% 

      ค. น ้ามนัท่ีมีสมบติัในการเผาไหมเ้หมือนกบัมีแอลฟาเมทิลแนฟทาลีน 55% 

      ง. น ้ามนัท่ีสมบติัในการเผาไหมเ้หมือนกบัน ้ามนัดีเซลท่ีมี CH3(CH2)14CH3 55% 

11. มอนอเมอร์ตั้งตน้ของพอลิเมอร์            น้ีคือขอ้ใด (ความเขา้ใจ) 

 

 ก.     ข.  

  

 ค.     ง.  

12. ขอ้ใดเป็นผลิตภณัฑท่ี์เกิดจากปฏิกิริยาระหวา่งเฮกซะ 

เมทิลีนไดเอมีน กบั กรดอะดิปิก (ความรู้ความจ า) 

 ก. พอลิไวนิลคลอไรด์     ข. ไนลอน-6,6 

 ค. ไนลอน-6,10         ง. พอลิเอทิลีนอะดิเปต 

13. มอนอเมอร์ในขอ้ใดจะเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบเติม (ความรู้ความจ า) 

 ก. H2C=CH2   ข. H2N-(CH2)6-NH2 

 ค. CH3-(CH2)8-CH3  ง. HO-(CH2)2-OH 
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14. ขอ้ใดอธิบายปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์ไดถู้กตอ้ง (ความเขา้ใจ) 

ก.  +            +           +                 เป็นปฏิกิริยาควบแน่น 

ข.  +                               + H2O เป็นปฏิกิริยาควบแน่น 

ค. +           +   +                              + H2O เป็นปฏิกิริยาแบบเติม 

ง.          +          +          +                               + H2O เป็นปฏิกิริยาแบบเติม 

15. พอลิเมอร์ธรรมชาติในขอ้ใดจดัเป็นพอลิเมอร์ชนิดแบบเติม (ความรู้ความจ า) 

ก. แป้ง    ข. ยาง 

ค. โปรตีน   ง. ไกลโคเจน 

16. ขอ้ใดเป็นพอลิเมอร์ธรรมชาติทั้งหมด (ความรู้ความจ า) 

ก. แป้ง เซลลูโลส พอลิสไตรีน  

ข. ไกลโคเจน ไขมนั ซิลิโคน 

ค. ยางพารา พอลิเอทิลีน เทฟลอน  

ง. โปรตีน พอลิไอโซพรีน กรดนิวคลีอิก 

17. ขอ้ใดคือพอลิเมอร์สังเคราะห์ (ความรู้ความจ า) 

ก. อิลาสโตเมอร์   ข. ไกลโคเจน 

ค. พอลิเพปไทด์   ง. พอลินิวคลีโอไทด์ 

18. โฮโมพอลิเมอร์เรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่อะไร (ความรู้ความจ า) 

 ก. พอลิเมอร์เด่ียว  ข. พอลิเมอร์คู่ 

 ค. พอลิเมอร์สาม   ง. พอลิเมอร์รวม 

19. พลาสติกท่ีใชท้  าถว้ยชามเป็นพอลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างแบบใด (ความรู้ความจ า) 

ก. แบบเส้น    ข. แบบก่ิง 

             ค. แบบตาข่าย   ง. แบบเส้นปนแบบก่ิง 

 

 

 

 

 

 

อ 
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20. พอลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างดงัรูป 

      1.      2.        3.  

พอลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างแบบใดมีความหนานแน่นมากท่ีสุด และพอลิเมอร์แบบใดมีความยดืหยุน่ได้

ดีท่ีสุดตามล าดบั (การคิดวเิคราะห์) 

ก.3 และ 2         ข. 2 และ 3        ค. 1 และ 2     ง. 1 และ 3 

21. ขอ้ใดเป็นสมบติัของพลาสติกเทอร์มอเซต (ความรู้ความจ า) 

 ก. มีโครงสร้างแบบเส้นหรือแบบก่ิง 

 ข. โคง้งอไดง่้ายจึงข้ึนรูปใหม่ไดอี้กหลายคร้ัง 

 ค. ผลิตภณัฑท่ี์ไดรั้บความร้อนอีกคร้ังจะแตกหกั 

 ง. ผลิตภณัฑน้ี์ใชแ้ลว้น ามาท าเป็นพลาสติกรีไซเคิลได ้

22. จากสูตรโครงสร้างพอลิเมอร์ X และ Y ขอ้ความใดถูกตอ้งเก่ียวกบัโครงสร้างของ X และ Y 

(ความรู้ความจ า) 

(X) (Y)  

ก. ทั้ง X และ Y เป็นเทอร์มอพลาสติก 

ข. X เป็นเทอร์มอพลาสติก ส่วน Y เป็นเทอร์มอเซ็ต 

ค. ทั้ง X และ Y เป็นเทอร์มอเซ็ต     

ง. X เป็นเทอร์มอเซ็ต ส่วน Y เป็นเทอร์มอพลาสติก 
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23. มีพลาสติก A, B, C, D และ E ตอ้งการทดสอบวา่พลาสติกชนิดใด จดัอยูใ่นประเภทพลาสติก

เทอร์มอเซ็ต มีวธีิการดงัน้ี 

1. ตรวจสอบดูการติดไฟ 

2.ทดลองใหค้วามร้อน 

3. สังเกตุสี และการอ่อนตวัเม่ือไดรั้บความร้อน 

4. สังเกตุจากข้ึนรูปใหม่เพื่อท าผลิตภณัฑต่์างๆ 

จากวธีิการทอลองดงักล่าวในขั้นตอนใดไม่จ  าเป็นตอ้งท าการทดลอง เพราะเหตุใด (การวเิคราะห์) 

ก. ขั้นท่ี 1 เพราะทั้งพลาสติกเทอร์โมเซ็ต และเทอร์โมพลาสติกติดไฟง่ายเหมือนกนั 

ข. ขั้นท่ี 2 เพราะไม่ตอ้งทดลองใหค้วามร้อนก็สามารถรู้ไดว้า่เป็นพลาสติกเทอร์โมเซ็ต 

ค. ขั้นท่ี 3 เพราะทั้งพลาสติกเทอร์โมเซ็ต และเทอร์โมพลาสติกมีสีใกลเ้คียงกนั และอ่อน

ตวัเม่ือไดรั้บความร้อนเหมือนกนั 

ง. ขั้นท่ี 4 เพราะเทอร์โมเซ็ตไม่สามารถข้ึนรูปใหม่ได ้จะแตกเป็นช้ินเล็กๆและไหม้

กลายเป็นข้ีเถา้ 

24. ผลการทดลองหาสมบติับางประการของพลาสติก 3 ชนิด มีดงัน้ี (การคิดวเิคราะห์) 
 

ส่ิงท่ีสงัเกต 
ชนิดของพลาสติก 

A B C 

1. ลกัษณะของสารเม่ือองัความร้อน 
2. ความยากง่ายในการติดไฟ 
3. ลกัษณะของเปลวไฟ 
4. ติดไฟแลว้ดบัเอง 

อ่อน 
ง่าย 

เปลวไฟสีน ้ าเงิน 
ไม่ดบั 

อ่อน 
ยาก 

เปลวไฟสีเหลือง 
ดบั 

ไม่อ่อน 
ง่าย 

เปลวไฟสีเหลือง 
ไม่ดบั 

ก. A และ B เป็นเทอร์โมเซต 

ข. A และ B เป็นเทอร์โมพลาสติก 

ค. A และ C เป็นเทอร์โมพลาสติก 

ง. A เป็นเทอร์โมพลาสติก, B และ C เป็นเทอร์โมเซต 

25. ตวัถงัของรถยนต ์ท่ีท ามาจากพลาสติกนั้นเป็นพลาสติกชนิดใด (ความรู้ความจ า) 

ก. พอลิเอสเทอร์    ข. พอลิโพรพิลีน 

ค. พอลิไวนิลคลอไรด์   ง. พอลิเอไมด์ 
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26. สัญลกัษณ์                 ควรเป็นผลิตภณัฑข์อ้ใด (ความรู้ความจ า) 

 ก. ถุงน่อง    ข. ท่อน ้า 

 ค. กระบอกฉีดยา   ง. ถุงน ้าร้อนชนิดขุ่น 

27. จ  านวนคาร์บอนของวตัถุดิบท่ีใชผ้ลิต PVC และเทฟลอน มีก่ีอะตอมต่อโมเลกุล (ความรู้

ความจ า) 

 ก. 2 อะตอมทั้งคู่                ข. 2 และ 3 อะตอมตามล าดบั 

 ค.3 อะตอมทั้งคู่                ง. 2และ4 อะตอมตามล าดบั 

28. การท าใหย้างมีความแขง็แรง ยดืหยุน่ และอยูต่วัมากข้ึน สามารถทนความร้อนไดท่ี้อุณหภูมิสูง 

ตอ้งน ายางธรรมชาติมาท าปฏิกิริยากบัสารใด (ความรู้ความจ า) 

 ก. ฟอสฟอรัส    ข. แบบเรียมซลัเฟต 

 ค. ก ามะถนั    ง. ใยแกว้ 

29. เราควรใชย้างชนิดใดท่ีมีสมบติัทนต่อสภาพท่ีตอ้งสัมผสักบัน ้ามนัเบนซินหรือตวัท าละลาย

อินทรียอ่ื์นและยงัทนไฟดว้ย (ความรู้ความจ า) 

ก. พอลิไอโซพรีน   ข. ยางเอสบีอาร์ 

ค. นีโอพรีน    ง. ยางกตัตา 

30. เส้นใยชนิดใดท่ีเหมาะสมจะน ามาใช ้เพราะมีคุณสมบติัทนทานต่อเช้ือรา แบคทีเรีย สารเคมี ซกั

ง่าย แหง้เร็ว (ความรู้ความจ า) 

 ก. ฝ้าย     ข. ไหม 

 ค. ลินิน     ง. ไนลอน 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

     1. ค. 16. ง. 

     2. ค.  17. ก. 

     3. ค. 18. ก. 

     4. ง. 19. ค. 

     5. ง. 20. ค. 

     6. ก. 21. ค. 

     7. ก. 22. ค. 

     8. ค. 23. ง 

     9. ง. 24. ข. 

     10. ง. 25. ก. 

     11. ค. 26. ข. 

     12. ข. 27. ก. 

     13. ก. 28. ค 

     14. ข. 29. ค. 

     15. ข. 30. ง. 

 

 

 

 

 

 



197 
 

แบบวดัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ วชิาเคมี 

เร่ือง เช้ือเพลงิซากดึกด าบรรพ์และผลติภัณฑ์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 

ค าช้ีแจง แบบวดัมโนทศัน์เป็นแบบปรนยั จ านวน 20 ขอ้ ใหน้กัเรียนกากบาท (X) ค าตอบท่ีถูกเพียง 

1 ตวัเลือกพร้อมทั้งอธิบายเหตุผลท่ีเลือกตอบขอ้นั้นลงในกระดาษค าตอบ 

______________________________________________________________________________ 

1. ถ่านหินเกิดจากอะไร และจ าแนกอายกุารเกิดและปริมาณคาร์บอนท่ีเป็นองคป์ระกอบไดเ้ป็น

อะไรบา้ง 

ก.การทบัถมและสลายตวัของซากพืช, พีต ลิกไนต ์แอนทราไซด ์

ข.การทบัถมและสลายตวัของซากสัตว,์ พีต ลิกไนต ์ทูมินสั 

ค.การทบัถมและสลายตวัของซากพืชและสัตว,์ ลิกไนต ์บิทูมินสั คราไซด์ 

ง.การทบัถมและสลายตวัของซากหิน, ซบับิทูมินสั บิทูมินสั 

เหตุผล_________________________________________________________________________ 

2. ขอ้ใดอธิบายการเกิดหินน ้ามนัไดไ้ม่ถูกตอ้ง 

ก. หินน ้ามนัเกิดจากการสะสมและทบัถมของซากพืชพวกสาหร่ายและสัตวเ์ล็กอ่ืนๆ 

ข.หินน ้ามนัเกิดท่ีบริเวณหนองบึงหรือในทะเลสาป 

ค. การเกิดหินน ้ามนัจะไดส้ารอินทรียท่ี์ยดืหยุน่คลา้ยยาง เรียกวา่ เคทีน 

ง. หินน ้ามนัเกิดภายใตภ้าวะท่ีเหมาะสมเป็นเวลานบัลา้นปี 

เหตุผล_________________________________________________________________________ 

3. จากขอ้ความต่อไปน้ี 

(1) น ้ามนัดิบแยกจากกนัโดยการกลัน่ล าดบัส่วน 

(2) แก๊สธรรมชาติประกอบดว้ยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและสารประกอบอ่ืนๆ ท่ี

ปรากฏอยูใ่นสถานะแก๊สเท่านั้น 

(3) ปิโตรเลียมเกิดจากการทบัถมและสลายตวัของซากพืชน ้าและซากสัตวน์ ้า 

(4) การปรับปรุงโครงสร้างโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ท าไดโ้ดย

กระบวนการแตกสลายเท่านั้น 

ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง 

ก. (1) เท่านั้น ข. (2) และ (3) ค. (1) และ (3) ง. (1), (3) และ (4) 

เหตุผล_________________________________________________________________________ 
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4. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 

ก. แก๊สธรรมชาติประกอบดว้ยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและสารประกอบอ่ืนๆ ท่ี

ปรากฏอยูท่ ั้งสถานะของเหลวและแก๊ส 

ข. เม่ือน าแก๊สธรรมชาติมาผา่นกระบวนการแยกแก๊ส จะไดผ้ลิตภณัฑท่ี์น าไปเป็นเช้ือเพลิง

และสารตั้งตน้ในอุตสาหกรรมได ้

ค. ผลิตภณัฑจ์ากการกลัน่น ้ามนัดิบหรือการแยกแก๊สธรรมชาติใชเ้ป็นสารตั้งตน้ใน

อุตสาหกรรมปิโตรเคมี ซ่ึงแบ่งเป็นอุตสาหกรรมขั้นตน้ ขั้นกลางและขั้นปลาย 

ง. ปิโตรเคมีภณัฑใ์นอุตสาหกรรมขั้นตน้ไดแ้ก่ เมทานอล ขั้นกลาง ไดแ้ก่ เบนซีน และขั้น

ปลายไดแ้ก่ เอทิลีน 

เหตุผล_________________________________________________________________________ 

5.ขยะจากพลาสติกเป็นปัญหาใหญ่ท่ีอาจก่อใหเ้กิมลพิษของดินและน ้าได ้หากมีการจดัการไม่ถูกวธีิ 

นกัวทิยาศาสตร์จึงคิดคน้วธีิการก าจดัพลาสติกท่ีใชแ้ลว้หลายวธีิ วธีิใดไม่ใช่วธีิการก าจดัพลาสติกท่ี

ใชแ้ลว้ 

ก. การใชแ้สงแดดและใชส้มบติัการละลายน ้า ข. การใชป้ฏิกิริยาชีวเคมี 

ค. การเปล่ียนพลาสติกใหเ้ป็นปุ๋ย   ง. การน ากลบัมาใชใ้หม่ 

เหตุผล_________________________________________________________________________ 

6. การแยกแก๊สธรรมชาติสารในขอ้ใดน าไปใชใ้นอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 

ก. ไซลีน  ข. ฟีนอล  ค. โพรเพน  ง. ไนลอน 

เหตุผล_________________________________________________________________________ 

7. ขอ้ใดกล่าว ถูกตอ้ง 

ก. มอนอเมอร์ หมายถึง โมเลกุลเด่ียวหรือ หน่วยยอ่ย  

ข. พอลิเมอร์ คือ สารประกอบท่ีมีโมเลกุลขนาดเล็ก 

ค. พอลิเมอร์เช่ือมต่อกนัดว้ยพนัธะไอออนิก     

ง. มอนอเมอร์เกิดจากพอลิเมอร์หลายๆชนิดมาเช่ือมต่อกนั 

เหตุผล________________________________________________________________________ 
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8. ขอ้ใดบอกปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์ไดถู้กตอ้ง 

ก.   การควบแน่น   ข.  การเติม   

ค.   การเติม  ง.   การควบแน่น 

เหตุผล_________________________________________________________________________ 

9. โครงสร้างของมอนอเมอร์ NH2-CH2-COOH เกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบใด 

ก. ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบเติม ข. ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบควบแน่น 

ค. ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบรวมตวั      ง. ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบไฮโดรไลซิส 

เหตุผล_________________________________________________________________________ 

10. ขอ้ใดไม่ใช่พอลิเมอร์ธรรมชาติ 

ก. โปรตีน แป้ง    ข. ไกลโคเจน ยางธรรมชาติ 

ค. เซลลูโลส กรดนิวคลีอีก  ง. ไนลอน ลูไซด ์

เหตุผล_________________________________________________________________________ 

11.สารขอ้ใดจดัเป็นโคพอลิเมอร์ 

ก. โปรตีน  ข. เซลลูโลส ค. ไกลโคเจน ง. ยางธรรมชาติ 

เหตุผล_________________________________________________________________________ 

12. โครงสร้างใดเป็นสูตรโครงสร้างของพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง (HDPE) 

ก.    ข.  

ค.    ง.  

เหตุผล_________________________________________________________________________ 
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13. พอลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างแบบใดท่ีมีความแขง็มาก แต่ไม่ยดืหยุน่ เม่ือไดรั้บความร้อนสูงจะแตก 

ก. พอลิเมอร์แบบเส้น   ข. พอลิเมอร์แบบก่ิง 

ค. พอลิเมอร์แบบร่างแห   ง. พอลิเมอร์แบบก่ิงและร่างแห 

เหตุผล_________________________________________________________________________ 

14. พอลิเมอร์แบบใดไดรั้บความร้อนจะอ่อนตวั แต่เม่ือลดอุณหภูมิลงจะแขง็ตวัไดเ้หมือนเดิม 

(1) พอลิเมอร์แบบก่ิง (2) พอลิเมอร์แบบเส้น  (3) พอลิเมอร์แบบร่างแห  (4) พอลิเมอร์แบบก่ิง

และเส้น 

ก. 1,2   ข. 2,3    ค. 3,4   ง. 1,3 

เหตุผล_________________________________________________________________________ 

15. พอลิเมอร์ของเทอร์มอพลาสติกมีโครงสร้างแบบใด 

ก. พอลิเมอร์แบบก่ิง   ข. พอลิเมอร์แบบเส้น 

ค. พอลิเมอร์แบบร่างแห   ง. พอลิเมอร์แบบก่ิงและเส้น 

เหตุผล_________________________________________________________________________ 

16. การจ าแนกเทอร์มอเซต และเทอร์มอพลาสติกใชส้มบติัใด 

ก. ความหนาแน่น   ข. การเปล่ียนแปลงเม่ือไดรั้บความร้อน 

ค. ความคงทนต่อกรด-เบส  ง. โครงสร้างโมเลกุล 

เหตุผล_________________________________________________________________________ 

17.  พอลิโพรพีนจดัเป็นเทอร์มอพลาสติก หมายความวา่อยา่งไร 

ก. ไม่สามารถท าเป็นบรรจุภณัฑใ์นเขตประเทศร้อน เน่ืองจากมีความอ่อนตวั 

ข. ประกอบดว้ยโซ่โมเลกุลสั้นท าใหมี้อิสระจึงเคล่ือนท่ีไดใ้นขณะท่ีเผา 

ค. พนัธะเคมีระหวา่งสายโซ่พอลิเมอร์แตกออกเม่ือไดรั้บความร้อน 

ง. ดดัเป็นรูปทรงไม่ไดเ้ม่ือไดรั้บความร้อน 

เหตุผล_________________________________________________________________________ 
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18. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 

ก. high density polyethylene (HDPE) ใชท้  าถุงร้อน 

ข. polystyrene (PS) ใชท้  าโฟมบรรจุอาหาร 

ค. polyamide (PA) ใชท้  าขวดน ้าด่ืม 

ง. polytetrafluoroethylene (PTFE) ใชเ้คลือบภาชนะเพื่อไม่ใหอ้าหารติด 

เหตุผล_________________________________________________________________________ 

19. ขอ้ใดไม่ใช่ประโยชน์ของยางสังเคราะห์ SBR 

 ก. พื้นรองเทา้    ข. สายพาน 

 ค. จุกนมยาง     ง. ลอ้รถยนต ์

เหตุผล_________________________________________________________________________ 

20. เส้นใยขอ้ใด คือสมบติัของใยธรรมชาติ 

ก. ทนต่อแบคทีเรีย   ข. ดูดซบัความช้ืนไดดี้ 

ค. ราคาถูก    ง. ผลิตไดม้าก 

เหตุผล_________________________________________________________________________ 
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เฉลยแบบวดัมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ วชิาเคมี 

1. ตอบ ก.  

เหตุผล ถ่านหินเกิดจากการทบัถมและสลายตวัของซากพืช ภายในแหล่งน ้า ท่ีมีภาวะความร้อนและ

ความดนัสูง มีธาตุคาร์บอนเป็นองคป์ระกอบหลกั สามารถจ าแนกอายกุารเกิดและปริมาณคาร์บอน

ท่ีเป็นองคป์ระกอบไดเ้ป็น พีต ลิกไนต ์ซบับิทูมินสั บิทูมินสั และแอนทราไซต์ 

2. ตอบ ค.  

เหตุผล หินน ้ามนัเกิดจากการสะสมและทบัถมของซากพืชพวกสาหร่ายและสัตวเ์ล็กอ่ืนๆ ภายใต้

แหล่งน ้าและภาวะท่ีเหมาะสมเป็นเวลานบัลา้นปี เกิดสารอินทรีย ์คือ เคอโรเจน 

3. ตอบ ค. 

 เหตุผล น ้ามนัดิบเป็นสารผสมของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีแยกออกจากกนัไดโ้ดยวธีิกลัน่

ล าดบัส่วน สารผสมของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีเกิดจากการทบัถมและสลายตวัของซากพืช

และสัตวบ์ริเวณใตท้ะเลเป็นเวลานานภายใตค้วามร้อนและความดนัสูงจนเปล่ียนสภาพเป็น

น ้ามนัดิบและแก๊สธรรมชาติรวมเรียกวา่ ปิโตรเลียม แต่แก๊สธรรมชาติประกอบดว้ยสารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอนและสารประกอบอ่ืนๆ ท่ีปรากฏอยูท่ ั้งสถานะของเหลวและแก๊ส การปรับปรุง

โครงสร้างโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ท าไดห้ลายวธีิโดยกระบวนการแตกสลาย  

รีฟอร์มมิงแอลคิเลชนั และโอลิโกเมอไรเซชนั 

4. ตอบ ง. 

 เหตุผล แก๊สธรรมชาติประกอบดว้ยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและสารประกอบอ่ืนๆ ท่ีปรากฏ

อยูท่ ั้งสถานะของเหลวและแก๊สเม่ือน าแก๊สธรรมชาติมาผา่นกระบวนการแยกแก๊ส จะไดผ้ลิตภณัฑ์

ท่ีน าไปเป็นเช้ือเพลิงและสารตั้งตน้ในอุตสาหกรรมไดผ้ลิตภณัฑจ์ากการกลัน่น ้ามนัดิบหรือการแยก

แก๊สธรรมชาติใชเ้ป็นสารตั้งตน้ในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี ซ่ึงแบ่งเป็นอุตสาหกรรมขั้นตน้ ขั้นกลาง

และขั้นปลาย ปิโตรเคมีภณัฑ์ในอุตสาหกรรมขั้นตน้ไดแ้ก่ เมทานอล เบนซีน และเอทิลีน 

5. ตอบ ค.  

เหตุผล การเปล่ียนพลาสติกใหเ้ป็นปุ๋ย ก่อให้เกิดมลพิษทางดิน สะสมในดินจะท าใหดิ้นขาดความ

สมบูรณ์ พืชเจริญเติบโตไดไ้ม่ดีเพราะน ้าและแร่ธาตุจะซึมผา่นไม่ได ้ตอ้งใชว้ธีิ การใชแ้สงแดดและ

ใชส้มบติัการละลายน ้า การใชป้ฏิกิริยาชีวเคมี และการน ากลบัมาใชใ้หม ่
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6. ตอบ ค.  

เหตุผล การแยกแก๊สธรรมชาติไปใชป้ระโยชน์ ไดส้ารไปใชใ้นอุตสาหกรรมปิโตรเคมี คือ C2 อีเทน

C3 โพรเพน และอ่ืนๆ ไปใชเ้ป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 

7. ตอบ ก.  
เหตุผล มอเนอเมอร์ คือ โมเลกุลเด่ียว รวมกนัหลายโมเลกุลไดเ้ป็นพอลิเมอร์ พอลิเมอร์ เป็น
สารประกอบท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ่ ท่ีประกอบดว้ยโมเลกุลเด่ียวจ านวนมาก เช่ือมต่อกนัดว้ยพนัธะ 
โควาเลนซ์ มอนอเมอร์ไม่ไดเ้กิดจากพอลิเมอร์หลายๆชนิดมาเช่ือมต่อกนั แต่พอลิเมอร์เกิดจาก 
มอนอเมอร์หลายโมเลกุลมาเช่ือมต่อกนั 
8. ตอบ ข.  

เหตุผล และ และ  เกิดจากมอนอเมอร์ท่ีมีพนัธะคู่ระหวา่ง
อะตอมคาร์บอน เกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบเติมท่ีต าแหน่งพนัธะคู่ ส่วน 

 เกิดปฏิกิริยาพอริเมอไรเซชนัแบบควบแน่นเพราะมอนอเมอร์ไม่มี
พนัธะคู่ระหวา่งอะตอมของคาร์บอน แต่มีหมู่ฟังกช์นัท่ีสามารถเกิดปฏิกิริยาไดอ้ยา่งนอ้ย 2 หมู่ 
9. ตอบ ข.  

เหตุผล เน่ืองจากเป็นมอนอเมอร์ท่ีมีหมู่ฟังกช์นัมากกวา่ 1 หมู่ เกิดปฏิกิริยาไดเ้ป็นพอลิเมอร์กบัสาร

โมเลกุลเล็ก 

10. ตอบ ง.  

เหตุผล ไนลอน ลูไซด ์เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดจากการสังเคราะห์เพื่อใชป้ระโยชน์ในดา้นต่างๆ เรียก  

พอลิเมอร์สังเคราะห์ แต่ โปรตีน แป้ง ไกลโคเจน ยางธรรมชาติ เซลลูโลส กรดนิวคลีอีก 

เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ เรียก พอลิเมอร์ธรรมชาติ 

11. ตอบ ก. 

 เหตุผล โปรตีน เป็นพอลิเมอร์ท่ีประกอบดว้ยมอนอเมอร์ต่างชนิดกนั เรียกวา่ โคพอลิเมอร์ แต่ 

เซลลูโลส ไกลโคเจน ยางธรรมชาติ เป็นพอลิเมอร์ท่ีประกอบดว้ยมอนอเมอร์ชนิดเดียวกนั เรียก 

โฮโมพอลิเมอร์ 
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12. ตอบ ง.  

เหตุผล HDPE มีโครงสร้างแบบเส้นเป็นพอลิเมอร์สายโซ่ยาวเรียงชิดกนัไดม้ากจึงมีความแขง็ ขุ่น

และเหนียว และมีความหนาแน่นสูง 

13. ตอบ ค. 

 เหตุผล เกิดจากมอนอเมอร์เช่ือมต่อกนัเป็นร่างแห ท่ีมีการเช่ือมโยงมาก จึงมีความแขง็มาก ไม่

ยดืหยุน่ เม่ือไดรั้บความร้อนจะไม่หลอมเหลว ไม่สามารถเปล่ียนรูปร่างได ้

14. ตอบ ง.  

เหตุผล พอลิเมอร์แบบก่ิงและเส้น จะอ่อนตวัเม่ือไดรั้บความร้อน เม่ืออุณหภูมิลดลงจะสามารถ

แขง็ตวัได ้แต่พอลิเมอร์แบบร่างแหเม่ือไดรั้บความร้อนจะไม่สามารถหลอมเหลวหรือเปล่ียนแปลง

รูปร่างได ้ 

15. ตอบ ง.  

เหตุผล พอลิเมอร์แบบก่ิงและเส้น เป็นเทอร์มอพลาสติก จะอ่อนตวัเม่ือไดรั้บความร้อน เม่ือ

อุณหภูมิลดลงจะสามารถแข็งตวัได ้แต่พอลิเมอร์แบบร่างแหเม่ือไดรั้บความร้อนจะไม่สามารถ

หลอมเหลวหรือเปล่ียนแปลงรูปร่างได ้เป็นเทอร์มอเซต 

16. ตอบ ข.  

เหตุผล เทอร์มอพลาสติก จะอ่อนตวัเม่ือไดรั้บความร้อน เม่ืออุณหภูมิลดลงจะสามารถแขง็ตวัได ้แต่

เทอร์มอเซตเม่ือไดรั้บความร้อนจะไม่สามารถหลอมเหลวหรือเปล่ียนแปลงรูปร่างได ้ 

17. ตอบ ค. 

 เหตุผล เทอร์มอพลาสติก เป็นพอลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างโมเลกุลเป็นแบบเส้นหรือแบบก่ิง จะอ่อนตวั

เม่ือไดรั้บความร้อน และเม่ืออุณหภูมิลดลงจะแขง็ตวั จึงสามารถดดัเป็นรูปทรงไดเ้ม่ือไดรั้บความ

ร้อน ส่วนเทอร์โมเซต เป็นพอลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างโมเลกุลเช่ือมต่อกนัเป็นร่างแห เม่ือไดรั้บความ

ร้อนจะไม่หลอมและแตกออกเม่ือไดรั้บความร้อนไม่สามารถเปล่ียนรูปร่างได ้

18. ตอบ ค. 

 เหตุผล  polyamide (PA) ไม่ไดใ้ชท้  าขวดน ้าด่ืม แต่ใชท้  าเคร่ืองนุ่งห่ม ถุงน่อง พรม อวน หรือแห 

ส่วนขวดน ้าด่ืมท ามาจาก polyethyleneterepthalate (PET) 
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19. ตอบ ค.  
เหตุผล ยาง SBR เป็นยางสังเคราะห์ท่ีทนทานต่อการเสียดสีไดดี้  ใชใ้นการท าพื้น
รองเทา้  สายพาน  และยางรถยนต ์ 
20. ตอบ ข. 

 เหตุผล เส้นใยธรรมชาติ มีลกัษณะพองฟู ดูดซบัความช้ืนไดดี้ ทอเป็นผา้สวมใส่สบาย แต่แขง็แรง

นอ้ย ท าความสะอาดยาก แห้งยาก เกิดเช้ือราไดง่้าย ส่วนเส้นใยสังเคราะห์ มีคุณสมบติัดีกวา่เส้นใย

ธรรมชาติ ทนต่อแบคทีเรีย ผลิตไดม้าก ราคาถูก แต่สวมใส่ไม่สบาย 
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แบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 

ค าช้ีแจง 1. แบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี น้ีมีทั้งหมด 20 ขอ้ โดยแต่ละขอ้จะประกอบดว้ยขอ้ความ

เก่ียวกบัเคมี อยูท่างดา้นซา้ยมือ ส่วนดา้นขวามือเป็นระดบัความคิดเห็น 5 ระดบั คือ 

 5 หมายถึง เห็นดว้ยอยา่งยิง่ หรือ ปฏิบติัมากท่ีสุด 

 4 หมายถึง เห็นดว้ย หรือ ปฏิบติัมาก 

 3 หมายถึง ไม่แน่ใจ หรือ ปฏิบติักลาง 

 2 หมายถึง ไม่เห็นดว้ย หรือ ปฏิบติันอ้ย 

 1 หมายถึง ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ่ง หรือ ปฏิบติันอ้ยท่ีสุด 

2. ใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้ความในแต่ละขอ้แลว้ท าเคร่ืองหมาย ลงในช่องวา่งท่ีตรงกบั

ระดบัความคิดเห็นของนกัเรียนมากท่ีสุดในการตอบแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมีฉบบัน้ีไม่มี 

ความคิดเห็นใดท่ีถูกหรือผดิเพราะเกิดจากความรู้สึกท่ีแทจ้ริงของนกัเรียนและค าตอบของนกัเรียน

จะไม่มีผลต่อการเรียนของนกัเรียนทั้งส้ิน 

 

ข้อ
ที่ 

ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1 วชิาเคมีเป็นวชิาท่ีน่าคน้หา พิสูจน์ และทดลอง      
2 วชิาเคมีเป็นวชิาท่ียากเกินไปส าหรับการเรียนรู้      
3 วชิาเคมีท าใหรู้้วธีิการป้องกนัอนัตรายได ้      
4 วชิาเคมีไม่สามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ดจ้ริงในชีวิตประจ าวนั      
5 ขา้พเจา้สนใจศึกษาหาความรู้ในวชิาเคมี      
6 ขา้พเจา้รู้สึกเบ่ือหน่ายเม่ือตอ้งเรียนวชิาเคมี      
7 ขา้พเจา้มีความกระตือรือร้นเม่ือไดเ้รียนวชิาเคมี      
8 ขา้พเจา้ไม่สนใจท่ีจะเป็นนกัเคมี      
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ข้อ
ที่ 

ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
9 การเรียนเคมีสามารถน าไปเป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อใน

ระดบัสูงได ้
     

10 การเรียนเคมีท าใหเ้ราไม่มีจิตส านึกในการรักษาธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอ้ม 

     

11 การเรียนเคมีท าใหเ้รารู้จกัประยกุตใ์ชว้สัดุชนิดอ่ืนทดแทน
วสัดุจากธรรมชาติ 

     

12 การเรียนเคมีท าใหไ้ม่มัน่ใจในการน าความรู้ไปใชไ้ดใ้นชีวติ
จริง 

     

13 ขา้พเจา้ชอบดูรายการเก่ียวกบัการทดลองเคมี      
14 ขา้พเจา้รู้สึกเบ่ือเม่ือตอ้งเขา้ชมนิทรรศการ การทดลองเคมี      
15 ขา้พเจา้ชอบอ่านข่าวสาร ความกา้วหนา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเคมี      
16 ขา้พเจา้รู้สึกอยากเรียนวชิาอ่ืนมากกวา่วชิาเคมี      
17 วชิาเคมีมีกิจกรรมท่ีขา้พเจา้ชอบร่วมกิจกรรมทุกคร้ัง      
18 การร่วมกิจกรรมเก่ียวกบัวชิาเคมีท าใหข้า้พเจา้รู้สึกเครียด      
19 ขา้พเจา้จะพยายามท าแบบฝึกหดัวชิาเคมีดว้ยตวัเอง      
20 ขา้พเจา้จะพยายามหลีกเล่ียงท่ีจะทดลองกิจกรรมท่ีเก่ียวกบั

เคมี 
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เฉลยแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 

ค าช้ีแจง 1. แบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมี น้ีมีทั้งหมด 20 ขอ้ โดยแต่ละขอ้จะประกอบดว้ยขอ้ความ

เก่ียวกบัเคมี อยูท่างดา้นซา้ยมือ ส่วนดา้นขวามือเป็นระดบัความคิดเห็น 5 ระดบั คือ 

 5 หมายถึง เห็นดว้ยอยา่งยิง่ หรือ ปฏิบติัมากท่ีสุด 

 4 หมายถึง เห็นดว้ย หรือ ปฏิบติัมาก 

 3 หมายถึง ไม่แน่ใจ หรือ ปฏิบติักลาง 

 2 หมายถึง ไม่เห็นดว้ย หรือ ปฏิบติันอ้ย 

 1 หมายถึง ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ่ง หรือ ปฏิบติันอ้ยท่ีสุด 

2. ใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้ความในแต่ละขอ้แลว้ท าเคร่ืองหมาย ลงในช่องวา่งท่ีตรงกบั

ระดบัความคิดเห็นของนกัเรียนมากท่ีสุดในการตอบแบบวดัเจตคติต่อวชิาเคมีฉบบัน้ีไม่มี 

ความคิดเห็นใดท่ีถูกหรือผดิเพราะเกิดจากความรู้สึกท่ีแทจ้ริงของนกัเรียนและค าตอบของนกัเรียน

จะไม่มีผลต่อการเรียนของนกัเรียนทั้งส้ิน 

 

ข้อ
ที่ 

ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
 
1 

ความคิดเห็นทัว่ไปต่อวชิาเคมี 
วชิาเคมีเป็นวชิาท่ีน่าคน้หา พิสูจน์ และทดลอง 

 
5 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

2 วชิาเคมีเป็นวชิาท่ียากเกินไปส าหรับการเรียนรู้ 1 2 3 4 5 
3 วชิาเคมีท าใหรู้้วธีิการป้องกนัอนัตรายได ้ 5 4 3 2 1 
4 วชิาเคมีไม่สามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ดจ้ริงในชีวิตประจ าวนั 1 2 3 4 5 
 
5 

ความสนใจในวชิาเคมี 
ขา้พเจา้สนใจศึกษาหาความรู้ในวชิาเคมี 

 
5 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

6 ขา้พเจา้รู้สึกเบ่ือหน่ายเม่ือตอ้งเรียนวชิาเคมี 1 2 3 4 5 
7 ขา้พเจา้มีความกระตือรือร้นเม่ือไดเ้รียนวชิาเคมี 5 4 3 2 1 
8 ขา้พเจา้ไม่สนใจท่ีจะเป็นนกัเคมี 1 2 3 4 5 
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ข้อ
ที่ 

ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
 
9 

การเห็นความส าคัญต่อวชิาเคมี 
การเรียนเคมีสามารถน าไปเป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อใน
ระดบัสูงได ้

 
5 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

10 การเรียนเคมีท าใหเ้ราไม่มีจิตส านึกในการรักษาธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอ้ม 

1 2 3 4 5 

11 การเรียนเคมีท าใหเ้รารู้จกัประยกุตใ์ชว้สัดุชนิดอ่ืนทดแทน
วสัดุจากธรรมชาติ 

5 4 3 2 1 

12 การเรียนเคมีท าใหไ้ม่มัน่ใจในการน าความรู้ไปใชไ้ดใ้นชีวติ
จริง 

1 2 3 4 5 

 
13 

การนิยมชมชอบต่อวชิาเคมี 
ขา้พเจา้ชอบดูรายการเก่ียวกบัการทดลองเคมี 

 
5 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

14 ขา้พเจา้รู้สึกเบ่ือเม่ือตอ้งเขา้ชมนิทรรศการ การทดลองเคมี 1 2 3 4 5 
15 ขา้พเจา้ชอบอ่านข่าวสาร ความกา้วหนา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเคมี 5 4 3 2 1 
16 ขา้พเจา้รู้สึกอยากเรียนวชิาอ่ืนมากกวา่วชิาเคมี 1 2 3 4 5 

 
17 

การแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกจิกรรมเกี่ยวกบัเคมี 
วชิาเคมีมีกิจกรรมท่ีขา้พเจา้ชอบร่วมกิจกรรมทุกคร้ัง 

 
5 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

18 การร่วมกิจกรรมเก่ียวกบัวชิาเคมีท าใหข้า้พเจา้รู้สึกเครียด 1 2 3 4 5 
19 ขา้พเจา้จะพยายามท าแบบฝึกหดัวชิาเคมีดว้ยตวัเอง 5 4 3 2 1 
20 ขา้พเจา้จะพยายามหลีกเล่ียงท่ีจะทดลองกิจกรรมท่ีเก่ียวกบั

เคมี 
1 2 3 4 5 

 

 

 

 

 

 

 

 


