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 การวจิยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์

ของนกัเรียน หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

กบัเกณฑร้์อยละ 70 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น  

ของนกัเรียน หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/2  

โรงเรียนระยองวทิยาคม จาํนวน 37 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

(5Es) เร่ือง ความน่าจะเป็น ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จาํนวน 4 แผน แบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์

ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและ การทดสอบ t แบบกลุ่มตวัอยา่งเดียว  

(t-test for One Sample) ผลการวจิยัพบวา่ 

 1.  ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บ      

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เร่ือง ความน่าจะเป็น สูงกวา่เกณฑ ์

ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บ      

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เร่ือง ความน่าจะเป็น สูงกวา่เกณฑ ์

ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 The purposes of this research were; 1) to compare mathematical connection skills of 

the mathayomsuksa 5 students after being provided with inquiry cycle (5Es) activities with the 

criterion of 70 percent, 2) to compare mathematical learning achievement on “Probability” of 

mathayomsuksa 5 students after being provided with inquiry cycle (5Es) activities with the 

criterion of 70 percent. The samples for this research consisted of 37 Mathayomsuksa 5 students 

at Rayongwittayakom School, selected by a cluster random sampling. Instruments were 4 lesson 

plans and mathematical connection skills and mathematical achievement test. The data were 

analyzed by mean, percentage, standard deviation and t-test for one sample. The results were as 

follows: 

 1. The mathematical connection skills of mathayomsuksa 5 students after being 

provided with inquiry cycle (5Es) activities was statistically higher than the 70 percent criterion 

of .05 level of significance. 

 2. The mathematical learning achievement for Probability of mathayomsuksa 5 

students after being provided with inquiry cycle (5Es) activities was statistically higher than the 

70 percent criterion of .05 level of significance. 
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บทที ่1 

บทนํา 

 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มุ่งพฒันานกัเรียนทุกคน  

ซ่ึงเป็นกาํลงัของชาติใหเ้ป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตสาํนึก 

ในความเป็นพลเมืองไทยและพลเมืองโลก ยดึมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมี

พระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุขมีความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจาํเป็นต่อการศึกษา 

การประกอบอาชีพ และการศึกษาตลอดชีวติ โดยมุ่งเนน้นกัเรียนเป็นสาํคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ 

ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้และยงัมุ่งพฒันานกัเรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข 

โดยในการจดัการศึกษาท่ีมุ่งพฒันานกัเรียนใหมี้คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ ซ่ึงการพฒันา 

จะช่วยใหน้กัเรียนเกิดสมรรถนะสาํคญั 5 ประการ คือ ความสามารถในการส่ือสาร ความสามารถ 

ในการแกปั้ญหา ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ  ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี 

และความสามารถในการคิด ซ่ึงหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานไดก้าํหนดให ้คณิตศาสตร์

เป็นสาระหน่ึงท่ีเป็นเป้าหมายสาํคญัของการพฒันาคุณภาพนกัเรียน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551,  

หนา้ 4-8)  

 คณิตศาสตร์มีบทบาทสาํคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์ทาํใหม้นุษยมี์ความคิด

สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้

อยา่งถ่ีถว้นรอบคอบช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนั

ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 56) เน่ืองจากคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีวา่

ดว้ยเหตุผล กระบวนการคิด และการแกปั้ญหา จึงเป็นวชิาท่ีช่วยเสริมสร้างใหน้กัเรียนเป็นคน 

มีเหตุผล คิดอยา่งมีวจิารณญาณและเป็นระบบ ตลอดจนมีทกัษะในการแกปั้ญหาซ่ึงเป็นประโยชน์

ในชีวติประจาํวนั และทาํให้มีการพฒันาทางดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยใีนปัจจุบนั 

(สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.), 2555, หนา้ 1) ดงันั้นเพื่อให ้

การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีประสิทธิผลตามเป้าหมายของการศึกษาแห่งชาติ หลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 จึงไดก้าํหนดมาตรฐานการเรียนรู้ของหลกัสูตร

คณิตศาสตร์ท่ีกาํหนดมาตรฐานการเรียนรู้ดา้นเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ และกาํหนดมาตรฐาน 

ในดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นสาระหน่ึง ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

เน่ืองจากนกัการศึกษาคณิตศาสตร์ของไทยไดต้ระหนกัถึงความสาํคญัของทกัษะและกระบวนการ
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ทางคณิตศาสตร์ นอกจากน้ียงัมีอีกหลายประเทศท่ีสนใจส่งเสริมทกัษะ และกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ เช่น สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 

Mathematics หรือ NCTM) ซ่ึงเป็นองคก์รท่ีมีบทบาทอยา่งมากต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

ในระดบัโรงเรียนของสหรัฐอเมริกาและทัว่โลก โดยในปี ค.ศ. 1989 ไดเ้สนอหลกัสูตร  

และการประเมินผลคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียน (Curriculum and Evaluation Standards for School 

Mathematics) และปี ค.ศ. 2000 ไดเ้สนอหลกัการและมาตรฐานสาํหรับคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียน 

(Principles and Standards for School Mathematics) ท่ีวา่ดว้ยมาตรฐานทางดา้นทกัษะ 

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ท่ีควรส่งเสริมใหน้กัเรียนท่ีเรียนในระดบัโรงเรียนไดเ้รียนรู้ 

ฝึกฝนทกัษะและพฒันาใหเ้กิดข้ึน ประกอบดว้ยการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การพิสูจน์ การส่ือสาร 

การนาํเสนอและการเช่ือมโยง ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีส่งผลใหน้กัการศึกษาทัว่โลกรวมทั้งนกัการศึกษา 

ของไทยหนัมาสนใจศึกษาเก่ียวกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มากยิง่ข้ึน (สสวท., 

2555, หนา้ 4)  

 ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะกระบวนการหน่ึงในการเรียนการสอน 

ท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการนาํความรู้ เน้ือหาสาระ หลกัการ

ทางคณิตศาสตร์ มาสร้างความสมัพนัธ์อยา่งเป็นเหตุเป็นผลระหวา่งความรู้ ทกัษะและกระบวนการ

ท่ีมีในเน้ือหาคณิตศาสตร์กบังานท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงเป็นทกัษะและกระบวนการท่ีนกัเรียนควรจะเรียนรู้

เพื่อฝึกฝนและพฒันาใหเ้กิดข้ึน เพราะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์จะช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนเห็น

ความสัมพนัธ์ของเน้ือหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ รวมถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ช่วยทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ไดลึ้กซ้ึงและยาวนาน

ข้ึน ตลอดจนทาํใหน้กัเรียนเห็นวา่คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีคุณค่า น่าสนใจ และสามารถนาํไปใช้

ประโยชน์ในชีวิตจริงได ้(สสวท., 2555, หนา้ 83-84) ซ่ึงทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิง

ท่ีสะทอ้นใหเ้ห็นถึงการใชง้านของคณิตศาสตร์ในชีวติจริงท่ีสามารถพบเห็นไดท้ัว่ไป ดงันั้นทกัษะ

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์จึงมีความสาํคญัและจาํเป็นสาํหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งมี

ความหมาย (Meaningful learning) และเป็นเคร่ืองมือท่ีมีประโยชน์ทาํใหค้ณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ี

น่าสนใจไม่ใช่เป็นเพียงวชิาท่ีเรียนทฤษฏีบท กฎ สูตร นิยาม (อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 60)  

 ปัจจุบนัมีโครงการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (Programme for International Student 

Assessment หรือ PISA) เป็นโครงการท่ีนาํมาใชใ้นการประเมินความสามารถในทกัษะดา้นต่าง ๆ

ทางคณิตศาสตร์ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินภาพรวมของผลการศึกษาภาคบงัคบัท่ีรัฐจดัใหแ้ก่

ประชาชน มีการทดสอบความรู้ และทกัษะท่ีจาํเป็นสาํหรับการเป็นผูใ้หญ่และอยูใ่นสังคม 

ในอนาคตไดดี้เพียงใด จากการศึกษาคะแนนสอบ PISA ของนกัเรียนไทย พบวา่ มีคะแนนเฉล่ีย 
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อยูท่ี่ 425 คะแนน ซ่ึงนอ้ยกวา่ค่าเฉล่ียพื้นฐานท่ี 500 คะแนน ขององคก์รความร่วมมือและพฒันา

ทางเศรษฐกิจ (Organization for Economic Cooperation and Development หรือ OECD)  

(สสวท., 2549, หนา้ 18 - 22) จากผลการทดสอบดงักล่าวจะเห็นวา่คะแนน PISA อยูใ่นระดบั 

ท่ีค่อนขา้งตํ่า ผูว้จิยัจึงไดท้าํการวเิคราะห์ลกัษณะขอ้สอบ PISA พบวา่ ลกัษณะของขอ้สอบ 

มีการเช่ือมโยงเน้ือหาคณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั โดยนกัเรียนจะตอ้งเช่ือมโยงความรู้ 

เพื่อนาํมาใชใ้นการแกปั้ญหาและนาํไปสู่การสรุปคาํตอบในสถานการณ์ปัญหาอยา่งเป็นเหตุเป็นผล 

ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ สสวท. (2549, หนา้ 1) ท่ีกล่าววา่หลกัการสาํคญัของ PISA  

ไม่เนน้ความรู้ท่ีเรียนตามหลกัสูตรในโรงเรียน แต่ใหค้วามสาํคญักบัการใชป้ระโยชน์จากส่ิงท่ีได้

เรียนรู้ จึงเนน้การประเมินความรู้และทกัษะท่ีจาํเป็นสาํหรับชีวติ โดยการพฒันาความรู้และทกัษะ

ในศาสตร์ท่ีจาํเป็นตอ้งใชใ้นชีวติจริง ทั้งในโลกของการทาํงานและการศึกษาต่อในระดบัสูง 

ตลอดจนการรับรู้ข่าวสารและสามารถส่ือสารสาระท่ีพบในชีวติได ้ ประกอบกบัผลการสัมภาษณ์

ครูในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนระยองวทิยาคม (กาญจนา ชมเกษม, 

ปัทม ์สินพานิชโรจนพงษ,์ ศิริพร ฉตัรอินทร์ และศิวพร ชาลีชาญ, สัมภาษณ์, 21 สิงหาคม 2557) 

พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถทาํโจทยใ์นลกัษณะการคิดคาํนวณได ้แต่เม่ือเป็นโจทยท่ี์มี 

การเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ปัญหา หรือเป็นปัญหาท่ีตอ้งอาศยัการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์

กบัสถานการณ์ในชีวติประจาํวนัพบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํไม่ได ้ซ่ึงผลดงักล่าวสะทอ้นใหเ้ห็นวา่

นกัเรียนส่วนใหญ่มีปัญหาทางดา้นการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

 จากรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2555-2557 ค่าเฉล่ียระดบัประเทศของวิชาคณิตศาสตร์มีคะแนนเฉล่ีย 22.73, 

20.48 และ 21.74 ตามลาํดบั (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2555-2557) และผูว้จิยัได้

ศึกษาค่าเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ของโรงเรียนระยองวทิยาคม พบวา่ ในสาระการเรียนรู้การวเิคราะห์

ขอ้มูลและความน่าจะเป็น ในปีการศึกษา 2555-2557 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 23.04, 34.80 และ 36.08 

ตามลาํดบั (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2555-2557) จะเห็นวา่ค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัตํ่ากวา่

ร้อยละ 50 ดงันั้นผูว้จิยัจึงไดว้ิเคราะห์ลกัษณะโจทยท่ี์อยูใ่นเน้ือหา เร่ือง ความน่าจะเป็น พบวา่  

โจทยห์รือแบบฝึกหดัส่วนใหญ่เป็นโจทยท่ี์มีสถานการณ์สอดคลอ้งกบัชีวิตประจาํวนัโดยนกัเรียน

จะตอ้งนาํแนวคิด เร่ือง ความน่าจะเป็น ไปเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ในชีวิตประจาํวนัเพื่อนาํไปสู่

การแกปั้ญหา ส่งผลใหน้กัเรียนไม่สามารถทาํโจทยใ์นลกัษณะดงักล่าวได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการ

สัมภาษณ์ครูท่ีสอนวชิาคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ของโรงเรียนระยองวทิยาคม 

(กาญจนา ชมเกษม,ปัทม ์สินพานิชโรจนพงษ,์ ศิริพร ฉตัรอินทร์และศิวพร ชาลีชาญ, สัมภาษณ์,  
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21 สิงหาคม 2557) เก่ียวกบัการเรียนการสอน เร่ือง ความน่าจะเป็น พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่

สามารถทาํความเขา้ใจโจทยปั์ญหาได ้เน่ืองจากนกัเรียนขาดทกัษะในการเช่ือมโยงความรู้จึงไม่

สามารถจินตนาการไดว้า่ตวัอยา่งเหตุการณ์นั้นมีลกัษณะอยา่งไรตอ้งอาศยัการเช่ือมโยงความรู้ใดใน

การแกปั้ญหา จึงส่งผลใหมี้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความน่าจะเป็นอยูใ่นระดบัตํ่า 

 จากปัญหาดงักล่าวจะเห็นไดว้า่ทกัษะการเช่ือมโยงเป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีทาํใหน้กัเรียน 

มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า เน่ืองจากการเรียนในชั้นเรียนมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนท่องจาํ และแกปั้ญหา

ตามขั้นตอนท่ีผูส้อนยกตวัอยา่ง ทาํใหน้กัเรียนไม่เขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียนมากเท่าท่ีควร และส่งผลให้

นกัเรียนขาดทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ท่ีเป็นทกัษะสาํคญัในการนาํความรู้ไปใชใ้น

ชีวติประจาํวนัได ้สอดคลอ้งกบั สสวท. (2555, หนา้ 1) ท่ีอธิบายวา่ นกัเรียนอาจจะมีความรู้ 

ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระเป็นอยา่งดี แต่ยงัมีนกัเรียนจาํนวนไม่นอ้ยท่ียงัดอ้ยความสามารถเก่ียวกบั 

การแกปั้ญหา การแสดง การอา้งอิงเหตุผล การส่ือสารหรือการนาํเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์และการเช่ือมโยงระหวา่งเน้ือหาคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ต่าง ๆ  

ซ่ึงปัญหาเหล่าน้ีทาํให้นกัเรียนไม่สามารถนาํความรู้คณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจาํวนั 

และในการศึกษาต่อไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

 ดงันั้นการส่งเสริมทกัษะการเช่ือมโยง และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  

จึงเป็นส่ิงสาํคญัท่ีครูควรตระหนกัถึง ซ่ึงการจะพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงนั้น นกัเรียนจะตอ้ง 

มีความรู้ในเร่ืองท่ีจะนาํไปเช่ือมโยง มีประสบการณ์ในการมองเห็นความสัมพนัธ์กนัของส่ิงท่ี 

จะเช่ือมโยงโดยการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพื่อพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงนั้น ไม่ควรแยกเน้ือหา

ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัออก แต่ควรสอนร่วมกนัไป เพื่อใหน้กัเรียนเห็นความสมัพนัธ์ของเน้ือหา 

ท่ีเก่ียวขอ้งกนัและสามารถเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาํใหเ้ขา้ใจภาพรวมของคณิตศาสตร์ไดดี้ข้ึน  

ครูตอ้งตระหนกัถึงประเด็นน้ี และพฒันาใหเ้กิดข้ึนในตวัผูเ้รียน (อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 61) 

ซ่ึงสอดคลอ้งกบัคาํกล่าวของ เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 124-126)  ท่ีกล่าวถึงแนวทาง

ในการพฒันาทกัษะ และกระบวนการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ วา่ครูควรเลือกปัญหาท่ีเป็น 

การเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทั้งภายนอกและภายในวชิาคณิตศาสตร์ ควรกระตุน้ให้

นกัเรียนเช่ือมโยงระหวา่งความรู้ใหม่และความรู้เดิมท่ีเคยเรียนรู้มาแลว้ เพื่อนาํไปสู่การพฒันา 

ความเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเอง โดยการใชค้าํถามนาํใหเ้กิดการอภิปราย รวมไป

ถึงการส่งเสริมใหน้กัเรียนไดมี้การนาํความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์มาแกปั้ญหาในสถานการณ์

ต่าง ๆ จากแนวทางดงักล่าว การจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมทกัษะการเช่ือมโยง  

และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ จึงควรจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีกระตุน้ใหน้กัเรียน 

สามารถเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิมของนกัเรียน และส่งเสริมใหน้กัเรียนเช่ือมโยงความรู้ 
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กบัสถานการณ์ในชีวติประจาํวนั ซ่ึงหลกัการดงักล่าวสอดคลอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เป็นกระบวนการจดั 

การเรียนรู้ท่ีอยูบ่นรากฐานของทฤษฏี Constructivist ท่ีเช่ือวา่นกัเรียนทุกคนมีองคค์วามรู้เป็นของ

ตนเอง การสร้างองคค์วามรู้ใหม่ตอ้งอาศยัองคค์วามรู้เดิมท่ีนกัเรียนแต่ละคนมีอยู ่นกัเรียนจะตอ้ง

สืบเสาะ สืบคน้ และสาํรวจตรวจสอบดว้ยตนเอง จึงจะเขา้ใจและสามารถสร้างองคค์วามรู้ได ้

(ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2554, หนา้ 93) โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

(5Es) เพือ่ส่งเสริมทกัษะการเช่ือมโยง และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย

ขั้นตอน ดงัน้ี 1) การสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นท่ีครูนาํเสนอปัญหาหรือสถานการณ์

เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีอยูใ่นความสนใจของนกัเรียน เพื่อเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมของนกัเรียน 

จากนั้นครูใชค้าํถามนาํกระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจ เกิดความอยากรู้อยากเห็น ย ัว่ย ุเพื่อนาํไปสู่ 

การแกปั้ญหา 2) การสาํรวจและคน้หา (Exploration) เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนตรวจสอบปัญหาหรือ

สถานการณ์ปัญหา โดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียนดาํเนินการสาํรวจ ตรวจสอบ คน้หา รวบรวมขอ้มูล 

หรือใชว้ธีิการต่าง ๆในการหาคาํตอบดว้ยตวัเอง 3) การอธิบาย (Explanation) เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียน

นาํคาํตอบของปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีไดจ้ากการสาํรวจและคน้หามาอภิปราย ตรวจสอบ  

หาขอ้สรุป หรือนาํเสนอในรูปแบบท่ีหลากหลายเช่น ตาราง แผนภาพ 4) การขยายความรู้ 

(Elaboration) เป็นขั้นท่ีครูส่งเสริมใหน้กัเรียนนาํความรู้ท่ีไดจ้ากการทาํกิจกรรมไปเช่ือมโยงสู่

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนั โดยครูยกตวัอยา่งสถานการณ์ในชีวติประจาํวนั และใหน้กัเรียน 

นาํความรู้ไปเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ท่ีครูกาํหนด หรือให้นกัเรียนนาํเสนอสถานการณ์ใน

ชีวติประจาํวนัท่ีสามารถนาํความรู้ในเร่ืองท่ีเรียนไปประยกุตใ์ชไ้ด ้5) การประเมิน (Evaluation)  

เป็นขั้นท่ีครูและนกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้งของความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บ โดยการแลกเปล่ียน

ความคิดเห็นระหวา่งครูและนกัเรียน หรือนกัเรียนและนกัเรียน (Bybee et al, 2006, pp. 6-11; 

สสวท., 2546, หนา้ 219-220; เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 95-96; ชาตรี ฝ่ายคาํตา, 2551, 

หนา้ 39-42)  

 จากขั้นตอนการจดักิจกรรมเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) จะเห็นไดว้า่  

เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการทาํกิจกรรม ซ่ึงช่วยให้นกัเรียนไดฝึ้ก 

การคิด การสังเกต การส่ือสาร การวิเคราะห์ขอ้มูล การนาํเสนอ และสามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ย

ตนเอง โดยครูจะทาํหนา้ท่ีเป็นผูค้วบคุม ใหค้าํปรึกษา ช่วยเหลือ และเป็นผูก้ระตุน้ส่งเสริมให้

นกัเรียนสามารถนาํความรู้เดิมมาเช่ือมโยงกบัความรู้ใหม่ เพื่อมาวเิคราะห์สถานการณ์ แลว้นาํ

ความรู้ท่ีไดเ้รียน ไปเช่ือมโยงในการแกส้ถานการณ์อ่ืน ๆ ในชีวติประจาํวนัได ้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั 
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สสวท. (2546, หนา้ 219) ท่ีกล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) 

เป็นการนาํความรู้ท่ีนกัเรียนสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมหรือแนวคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม 

เพื่อนาํไปใชอ้ธิบายสถานการณ์อ่ืน ๆ ท่ีนกัเรียนพบเจอทาํใหน้กัเรียนเกิดความรู้กวา้งขวางมากข้ึน 

และสอดคลอ้งกบัชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2552, หนา้ 332) ท่ีกล่าววา่ การจดักิจกรรมแบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น ทาํใหน้กัเรียนมีความรู้ท่ีคงทนและสามารถถ่ายโยงการเรียนรู้ สามารถจดจาํไดน้าน

และนาํไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ได ้ ดงันั้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

(5Es) จึงสามารถพฒันาทกัษะการเช่ือมโยง และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ได ้ 

และสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ เบญจมาศ เกตุแกว้ (2548) ท่ีพบวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ทาํใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  

และสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ พิมสิริ แกว้ศรีหา (2554) ท่ีศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้  

โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เร่ือง ความน่าจะเป็น พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนร้อยละ 90.24 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 รวมถึงสอดคลอ้ง

กบังานวจิยัของ วรรณวสิา จนัทร์สุนทราพร (2557) ท่ีพบวา่ ความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ หลงัการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 จากเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้จิยัจึงมีความสนใจท่ีจะนาํแนวคิดการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) มาจดักิจกรรมเพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

และทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

 1.  เพื่อเปรียบเทียบทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ท่ีไดรั้บ 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) กบัเกณฑร้์อยละ 70 

 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น  

ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) กบัเกณฑ ์

ร้อยละ 70 
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สมมติฐานของการวจิัย 

 1.  ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองความน่าจะเป็น ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจิัย 

 1.  ได้แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เพื่อส่งเสริม

ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 2.  ไดแ้นวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เพื่อส่งเสริม

ทกัษะการเช่ือมโยงและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 3.  นกัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

เร่ือง ความน่าจะเป็น  

 

ขอบเขตของการวจิัย 

 ประชากร  

 ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1  

ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนระยองวทิยาคม อาํเภอเมือง จงัหวดัระยอง จาํนวน 9 หอ้งเรียน  

โดยแต่ละหอ้งจดัแบบคละระดบัความสามารถของนกัเรียน รวมนกัเรียนทั้งหมด 335 คน 

 กลุ่มตัวอย่าง  

 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/2 ภาคเรียนท่ี 1  

ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนระยองวทิยาคม อาํเภอเมือง จงัหวดัระยอง จาํนวน 37 คน ท่ีไดม้าจากการ

สุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 

 

ตัวแปรทีใ่ช้ในการวจิัย 

 ตัวแปรอสิระ ไดแ้ก่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) 

 ตัวแปรตาม ไดแ้ก่ 

 1. ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
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 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น 

 

เนือ้หาทีใ่ช้ในการวจัิย 

 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัเป็นเน้ือหาเร่ือง ความน่าจะเป็น ในวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  

ค 31101 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  

ซ่ึงประกอบดว้ยเน้ือหา ดงัน้ี 

1.  กฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบั  3 คาบ 

2.  การทดลองสุ่มและแซมเปิลสเปซ  2 คาบ 

3.  เหตุการณ์     3 คาบ 

 4.  ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์  4 คาบ 

         รวม 12 คาบ 

 

ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวจิัย 

 ผูว้ิจยัดาํเนินการวิจยัในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558โดยใชเ้วลาในการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) จาํนวน 12 คาบ และทดสอบหลงัเรียน 2 คาบ รวมใชเ้วลา

ในการวจิยัทั้งส้ิน 14 คาบ 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) หมายถึง การดาํเนินการ

เรียนการสอน โดยผูส้อนกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความสนใจ เกิดความคิด และลงมือเสาะแสวงหา

ความรู้ เพื่อนาํมาประมวลหาคาํตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง และขยายความรู้ไปสู่สถานการณ์ 

ในชีวติประจาํวนั และมีการประเมินความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บ โดยท่ีผูส้อนช่วยอาํนวยความสะดวก 

ในการเรียนรู้ ประกอบดว้ยขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 ขั้นตอนท่ี 1 การสร้างความสนใจ (Engagement)  

 เป็นขั้นท่ีครูนาํเสนอปัญหาหรือสถานการณ์เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีอยูใ่นความสนใจของ

นกัเรียน เพื่อเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมของนกัเรียน จากนั้นครูใชค้าํถามนาํกระตุน้ให้นกัเรียนสนใจ 

เกิดความอยากรู้อยากเห็น ย ัว่ย ุเพื่อนาํไปสู่การแกปั้ญหา 
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  ขั้นตอนท่ี 2 การสาํรวจและคน้หา (Exploration) 

 เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนตรวจสอบปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหา โดยเปิดโอกาสให้นกัเรียน

ดาํเนินการสํารวจ ตรวจสอบ คน้หา รวบรวมขอ้มูล หรือใช้วิธีการต่าง ๆ ในการหาคาํตอบด้วย

ตวัเอง  

 ขั้นตอนท่ี 3 การอธิบาย (Explanation)  

 เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนนาํคาํตอบของปัญหาหรือสถานการณ์ ท่ีไดจ้ากการสาํรวจและคน้หา

มาอภิปราย ตรวจสอบ หาขอ้สรุป หรือนาํเสนอในรูปแบบท่ีหลากหลาย เช่น ตาราง แผนภาพ  

 ขั้นตอนท่ี 4 การขยายความรู้ (Elaboration)  

 เป็นขั้นท่ีครูส่งเสริมให้นกัเรียนนาํความรู้ท่ีไดจ้ากการทาํกิจกรรมไปเช่ือมโยงสู่

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัโดย ครูยกตวัอยา่งสถานการณ์ในชีวติประจาํวนัและใหน้กัเรียน 

นาํความรู้ไปเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ท่ีครูกาํหนด หรือให้นกัเรียนนาํเสนอสถานการณ์ 

ในชีวติประจาํวนัท่ีสามารถนาํความรู้ในเร่ืองท่ีเรียนไปประยกุตใ์ชไ้ด ้

 ขั้นตอนท่ี 5 การประเมิน (Evaluation)  

 เป็นขั้นท่ีครูและนกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้งของความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บ  

โดยการ ถาม – ตอบ แลกเปล่ียนความคิดเห็น ระหวา่งครูและนกัเรียน หรือนกัเรียนและนกัเรียน 

 2.  ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์   หมายถึง กระบวนการในการผสมผสานแนวคิด

ทางคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนั โดยนาํความรู้เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ 

มาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ในชีวติประจาํวนัเพื่อนาํไปสู่การแกปั้ญหา ซ่ึงวดัไดจ้ากคะแนนของ

นกัเรียนในการทาํแบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ซ่ึงเป็น

แบบทดสอบอตันยัจาํนวน 4 ขอ้ 

 3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนกัเรียน 

ในการเรียนรู้ เร่ือง ความน่าจะเป็น ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงวดัไดจ้ากพฤติกรรมการเรียนรู้  

ดา้นความรู้ความจาํ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้และการวเิคราะห์ ของนกัเรียนในการทาํแบบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ซ่ึงมีลกัษณะเป็น แบบทดสอบปรนยั ชนิด 4 ตวัเลือก 

จาํนวน 20 ขอ้ 

 4.  เกณฑร้์อยละ70 หมายถึง ขอ้กาํหนดขั้นตํ่าท่ียอมรับวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) มีทกัษะการเช่ือมโยงและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ผา่นเกณฑ ์ในระดบัดี 

 5.  นกัเรียน หมายถึง ผูท่ี้ศึกษาในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1  

ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนระยองวทิยาคม อาํเภอเมือง จงัหวดัระยอง 
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กรอบแนวคดิในการวจิัย 

 จากการศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

ผูว้จิยัสามารถสรุปกรอบแนวคิดในการวจิยัได ้ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน (5Es) 

1.  ขั้นการสร้างความสนใจ (Engagement): ครูนาํเสนอปัญหาหรือสถานการณ์ ใชค้าํถาม 

        กระตุน้ เพื่อเช่ือมโยงความรู้เดิมของนกัเรียน 

2.  ขั้นการสาํรวจและคน้หา (Exploration): นกัเรียนตรวจสอบสถานการณ์ปัญหา คน้หา  

        รวบรวมขอ้มูล 

3.  ขั้นการอธิบาย (Explanation): นกัเรียนอภิปราย หาขอ้สรุป และนาํเสนอคาํตอบของปัญหา 

                 ในรูปแบบต่างๆ  

4.  ขั้นการขยายความรู้ (Elaboration): นกัเรียนนาํความรู้ไปเช่ือมโยงสู่สถานการณ์ใน 

            ชีวติประจาํวนั หรือยกตวัอยา่งสถานการณ์ใน 

            ชีวติประจาํวนั หรือนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชไ้ด ้

5.  ขั้นการประเมิน (Evaluation):  ตรวจสอบความถูกตอ้งของความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บ โดยการ 

       ถาม-ตอบ แลกเปล่ียนความคิดเห็น  

(Bybee et al, 2006, pp. 6-11; สสวท., 2546, หนา้ 219-220; เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, 

หนา้ 95-96; ชาตรี ฝ่ายคาํตา, 2551, หนา้ 39-42) 
 

1.  ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น 
 

 

ทฤษฏีการเรียนรู้ทีเ่กี่ยวข้องกบัการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน (5Es) 

ทฤษฏีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) 

(ชนาธิป พรกุล. (2554); ทิศนา แขมมณี, (2555)) 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

  

 ในการวจิยั เร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความน่าจะเป็น และทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้จิยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  

โดยนาํเสนอตามลาํดบัหวัขอ้ต่อไปน้ี 

 1.  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ 

  1.1  หลกัการ  

  1.2  จุดหมาย 

  1.3  คุณภาพผูเ้รียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

  1.4  มาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

  1.5  คาํอธิบายรายวชิาและโครงสร้างรายวชิาพื้นฐาน ค 32101 

 2.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) 

  2.1  ความหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

  2.2  ความเป็นมาและทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู้ 5 ขั้น (5Es)     

  2.3  ความหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) 

  2.4  ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) 

  2.5  บทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

5 ขั้น (5Es) 

  2.6  ขอ้ดีและขอ้จาํกดัในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

5 ขั้น (5Es) 

 3.  ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

  3.1  ความหมายของทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

  3.2  ความสาํคญัของทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

  3.3  ลกัษณะของทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

  3.4  แนวทางการส่งเสริมทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
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  3.5  การวดัและการประเมินทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

  4.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  4.2  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

  4.3  ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

  4.4  ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  4.5  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 5.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้  

คณติศาสตร์ 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2551, หนา้ 2-6) ไดก้าํหนดให้หลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขั้นพื้นฐาน 2551 มีองคป์ระกอบต่าง ๆ ดงัน้ี  

 หลกัการ  

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานมีหลกัการท่ีสาํคญั ดงัน้ี 

 1.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติมีจุดหมายและมาตรฐาน 

การเรียนรู้ เป็นเป้าหมายสาํหรับพฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และคุณธรรม 

บนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล 

 2.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรั้บการศึกษา 

อยา่งเสมอภาคและมีคุณภาพ 

 3.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอาํนาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมในการจดั

การศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 

 4.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยดืหยุน่ทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลา 

และการจดัการเรียนรู้ 

 5.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั 

 6.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาสาํหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอธัยาศยั

ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ 
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 จุดหมาย 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี มีปัญญา  

มีความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงกาํหนดเป็นจุดหมาย เพื่อใหเ้กิดกบั

ผูเ้รียนเม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดงัน้ี 

 1.  มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเองมีวนิยั 

และปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญา 

ของเศรษฐกิจพอเพียง 

 2.  มีความรู้อนัเป็นสากลและมีความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา  

การใชเ้ทคโนโลย ีและมีทกัษะชีวติ 

 3.  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกกาํลงักาย 

 4.  มีความรักชาติ มีจิตสาํนึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยดึมัน่ในวถีิชีวติ 

และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 

 5.  มีจิตสาํนึกในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษแ์ละพฒันา

ส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งทาํประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนัในสงัคม

อยา่งมีความสุข 

 คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 

 1.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัระบบจาํนวนจริง ค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนจริง จาํนวนจริง 

ท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ ์และจาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกกาํลงัท่ีมีเลขช้ีกาํลงัเป็นจาํนวน 

ตรรกยะ หาค่าประมาณของจาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ ์และจาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกกาํลงั 

โดยใชว้ธีิการคาํนวณท่ีเหมะสม และสามารถนาํสมบติัของจาํนวนจริงไปใชไ้ด ้

 2.  นาํความรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติไปใชค้าดคะเนระยะทาง ความสูง และแกปั้ญหา

เก่ียวกบัการวดัได ้

 3.  มีความคิดรวบยอดในเร่ืองเซต การดาํเนินการของเซต และใชค้วามรู้เก่ียวกบั

แผนภาพเวนน์-ออยเลอร์แสดงเซตไปใชแ้กปั้ญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ 

การใหเ้หตุผล 

 4.  เขา้ใจและสามารถใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัได ้

 5.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัความสัมพนัธ์และฟังกช์นั สามารถใชค้วามสัมพนัธ์ 

และฟังกช์นัแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
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 6.  เขา้ใจความหมายของลาํดบัเลขคณิต ลาํดบัเรขาคณิต และสามารถหาพจน์ทัว่ไปได้

เขา้ใจความหมายของผลบวกของ n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวก 

n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสู้ตรและนาํไปใชไ้ด ้

 7.  รู้และเขา้ใจการแกส้มการ และอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง รวมทั้งใชก้ราฟ

ของสมการ อสมการ หรือฟังกช์นัในการแกปั้ญหา 

 8.  เขา้ใจวธีิการสาํรวจความคิดเห็นอยา่งง่าย เลือกใชค้่ากลางไดเ้หมาะสมกบัขอ้มูล 

และวตัถุประสงค ์สามารถหาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

และเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล วเิคราะห์ขอ้มูล และนาํผลจากการวเิคราะห์ขอ้มูลไปช่วยในการ

ตดัสินใจ 

 9.  เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์สามารถใช้

ในความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ ประกอบการตดัสินใจ และแกปั้ญหาใน

สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

 10.  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสมใหเ้หตุผลประกอบการ

ตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร  

การส่ือความหมาย และการนาํเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจนเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  

ในคณิตศาสตร์ และนาํความความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบั 

ศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 เม่ือนกัเรียนเรียนจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 แลว้นกัเรียนจะไดรั้บคุณภาพผูเ้รียน 10 ดา้น 

คือ การมีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัระบบจาํนวนจริง อตัราส่วนตรีโกณมิติ เซต การให้เหตุผล 

ความสัมพนัธ์และฟังกช์ัน่ ลาํดบั การแกส้มการ สถิติ ความน่าจะเป็น ทกัษะกระบวนการ  

ซ่ึงในงานวจิยัน้ี ผูว้จิยัไดน้าํคุณภาพของผูเ้รียนเก่ียวกบัความเขา้ใจการทดลองสุ่ม เหตุการณ์  

ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ และทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ มาใชใ้นงานวจิยัในคร้ังน้ี 

 มาตรฐานการเรียนรู้คณติศาสตร์  

 สาระท่ี 1 จาํนวนและการดาํเนินการ 

 มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจาํนวนและ 

      การใชจ้าํนวนในชีวติจริง 

 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดาํเนินการของจาํนวนและ

ความสัมพนัธ์ระหวา่งการดาํเนินการต่างๆ และสามารถใช ้

      การดาํเนินการในการแกปั้ญหา 
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 มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการคาํนวณและแกปั้ญหา 

 มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจาํนวนและนาํสมบติัเก่ียวกบัจาํนวนไปใช ้

 สาระท่ี 2 การวดั 

 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี

ตอ้งการวดั 

 มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 

 สาระท่ี 3 เรขาคณิต 

 มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

 มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial 

reasoning) และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric model)

ในการแกปั้ญหา 

 สาระท่ี 4 พีชคณิต 

 มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 

 มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์

(mathematical model) อ่ืนๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ ตลอดจน

แปลความหมายและนาํไปใชแ้กปั้ญหา 

 สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

 มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นใน 

      การคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

 มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ

และแกปั้ญหา 

 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การ

ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเช่ือมโยง

ความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั

ศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 ผูว้จิยัไดท้าํการวิจยัเพือ่ศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

(5Es) เร่ือง ความน่าจะเป็น ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสาระ มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัช้ีวดั ในกลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 2-1  
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ตารางท่ี 2-1  สาระ มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั 

 

สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวดั 

สาระท่ี 5 การ

วเิคราะห์ขอ้มูล

และความน่าจะ

เป็น 

มาตรฐานการเรียนรู้ ค 5.2 ใชว้ธีิการทางสถิติ

และความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นใน 

การคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

 

     

ค 5.2 ม.4-6/2 อธิบาย 

การทดลองสุ่มเหตุการณ์ความ

น่าจะเป็นของเหตุการณ์และนาํ

ผลท่ีไดไ้ปใชค้าดการณ์ใน

สถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้

มาตรฐานการเรียนรู้ ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบั

สถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ

และแกปั้ญหา 

ค 5.3 ม.4-6/2 ใชค้วามรู้เก่ียวกบั

ความน่าจะเป็นช่วยในการ

ตดัสินใจและแกปั้ญหา 

สาระท่ี 6 ทกัษะ

และกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการ

แกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร  

การส่ือสารความหมายทางคณิตศาสตร์  

และการนาํเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ

ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั

ศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

ค 6.1 ม.4-6/5  เช่ือมโยงความรู้

ต่างๆในคณิตศาสตร์และ 

นาํความรู้ หลกัการ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์

ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

  

การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) 

 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) มีแนวคิดพื้นฐานมาจาก

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ และพฒันาขั้นกิจกรรมการเรียนรู้มาเป็นการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ซ่ึงความหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะ ดงัน้ี 

 ความหมายของการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

 ไดมี้นกัการศึกษาไดน้าํเสนอความหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

ไวด้งัน้ี 

 วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2542, หนา้ 16) ไดใ้หค้วามหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้

แบบสืบเสาะ คือการใชค้าํถามท่ีมีความหมาย เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนสืบคน้หรือคน้หาคาํตอบ

ประเด็นปัญหาท่ีกาํหนด 
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 ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2552, หนา้ 331) ไดใ้หค้วามหมายของการการจดักิจกรรมการเรียนรู้

แบบสืบเสาะ คือการสอนท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนแสวงหาความรู้ดว้ยตนเองโดยใชว้ธีิการและ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือในการคน้หาความรู้ท่ีผูเ้รียนยงัไม่เคยมีความรู้นั้น 

มาก่อน จนสามารถออกแบบทดลองและทดสอบสมมติฐานได ้

 ทิศนา แขมมณี (2553, หนา้ 141) ไดใ้หค้วามหมายการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะ คือการดาํเนินการเรียนการสอน โดยผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดคาํถาม เกิดความคิด 

และลงมือเสาะแสวงความรู้ เพื่อนาํมาประมวลหาคาํตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยท่ีผูส้อนช่วย

อาํนวยความสะดวกในการเรียนรู้ในดา้นต่าง ๆ ใหแ้ก่ผูเ้รียน เช่น ในดา้นการสืบคน้หาแหล่งความรู้ 

การศึกษาขอ้มูล การวเิคราะห์ การสรุปขอ้มูล การอภิปรายโตแ้ยง้ทางวชิาการ และการทาํงาน

ร่วมกบัผูอ่ื้น เป็นตน้ 

 วชัรา เล่าเรียนดี (2554, หนา้ 101) ไดใ้หค้วามหมายการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะวา่ เป็นกระบวนการหรือวธีิคิด หรือวธีิแกปั้ญหาท่ีผูเ้รียนจะตอ้งมีการสังเกต รวบรวม

ขอ้มูล วเิคราะห์ และสังเคราะห์ขอ้มูล และลงขอ้สรุป รวมทั้งการใชท้กัษะการถามคาํถาม ตั้งคาํถาม

เพื่อการสืบเสาะและทกัษะในการแกปั้ญหา 

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 95) ใหค้วามหมายวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้

แบบสืบเสาะเป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีอยูบ่นพื้นฐานของทฤษฏีการสร้างความรู้ 

(Constructivism) ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนจะตอ้งสืบคน้ เสาะหา สาํรวจ ตรวจสอบ  

และคน้ควา้ดว้ยวธีิต่างๆ จนทาํใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอยา่งมี

ความหมาย และสามารถสร้างองคค์วามรู้ของนกัเรียนเอง 

 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2555, หนา้ 55) ไดใ้หค้วามหมายการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะ คือการจดัการเรียนการสอนโดยวธีิใหน้กัเรียนเป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง  

หรือสร้างความรู้ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ครูเป็นผูอ้าํนวยความสะดวก

เพื่อใหน้กัเรียนบรรลุเป้าหมาย 

 จากความหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะดงักล่าว สรุปไดว้า่ การจดั

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ หมายถึง การเรียนการสอนโดยใหน้กัเรียนเป็นผูค้น้หาความรู้ 

หรือสร้างความรู้ใหม่ ๆ ดว้ยตนเอง ซ่ึงเป็นกระบวนการตรวจสอบปัญหาหรือสถานการณ์อยา่งใด

อยา่งหน่ึง โดยผูส้อนจะมีการใชค้าํถามหรือสร้างสถานการณ์ เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนใช้

กระบวนการทางความคิดเพื่อคน้หาคาํตอบ และช่วยอาํนวยความสะดวกในการเรียนรู้ดา้นต่าง ๆ 
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 ความเป็นมาและทฤษฏีทีเ่กีย่วข้องกบัการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู้ 5 ข้ัน (5Es) 

 ความเป็นมาของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

 ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2554, หนา้ 95-97) ไดอ้ธิบายเก่ียวกบัความเป็นมาของ 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 (5Es) ดงัน้ี 

 Atkin และ Tear ไดคิ้ดคน้ 3-Phase model หรือ การสืบเสาะหาความรู้ 3 ขั้น (3E)  

ในโครงการปรับปรุงหลกัสูตรวทิยาศาสตร์ (Science Curriculum Improvement Study Program 

หรือ SCIS) ประกอบดว้ย 3 ขั้น คือ ขั้นการสาํรวจ (Exploration) การพฒันาความคิดรวบยอด 

(Concept development) และการประยกุต ์(Application) ต่อมา Martin Sexton และ Gerlovich  

ไดเ้สนอรูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 4 ขั้น (4Es) ซ่ึงประกอบดว้ย 1) ขั้นการสาํรวจ (Exploration) 

2) ขั้นการอธิบาย (Explanation) 3) ขั้นขยายความ (Expansion) และ 4) ขั้นประเมินผล (Evaluation)  

จนกระทัง่ Roger Bybee นกัพฒันาหลกัสูตรจากหน่วยงานซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการศึกษา และจดัทาํ

หลกัสูตรชีววทิยา (Biological Science Curriculum Studies หรือ BSCS) ของประเทศสหรัฐอเมริกา

ไดเ้สนอการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ซ่ึงประกอบดว้ย 1) ขั้นสร้างความสนใจ 

(Engage) 2) ขั้นสาํรวจและคน้หา (Explore) 3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explain)  

4) ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) และ 5) ขั้นประเมินผล (Evaluate) 

 ทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) 

 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เป็นการจดักิจกรรมท่ีเนน้

ใหน้กัเรียนไดส้ร้างความรู้จากการเรียน ซ่ึงมีทฤษฏีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) 

เป็นรากฐานของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึง ทฤษฏีการสร้างความรู้

ดว้ยตนเอง (Constructivism) ไวด้งัน้ี 

 ชนาธิป พรกุล (2554, หนา้ 72) ไดก้ล่าวถึง ทฤษฏีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองวา่  

มีรากฐานมาจากทฤษฏีพฒันาการทางเชาวปั์ญญาของ Piaget และ Vygotsky เป็นทฤษฏีท่ีกล่าวถึง

การเรียนรู้วา่เกิดข้ึนในบริบทท่ีผูเ้รียนสร้างความรู้ขณะท่ีไดรั้บประสบการณ์ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

ทฤษฏีน้ีเกิดจากการสังเกตการเรียนรู้ของเด็กเล็ก ๆ เด็กสร้างความรู้โดยการมีปฏิสัมพนัธ์ต่าง ๆ  

เช่น ดู ฟัง ชิม ดม สัมผสั แสดงวา่เด็กสร้างความรู้โดยการมีส่วนร่วมอยา่งต่ืนตวักบัสถานการณ์จริง

ในชีวติ และมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม เช่น บา้น โรงเรียน ชุมชน และโลก ทฤษฏีน้ีมีความเช่ือวา่ 

ผูเ้รียนจะเขา้ใจอยา่งถ่องแท ้เม่ือเขารู้จกัส่ิงนั้นดว้ยตนเองอยา่งต่ืนตวั เขาจะตอ้งจดักระทาํกบัขอ้มูล

ใหม่ดว้ยความรู้ท่ีมีอยู ่และถา้ขอ้มูลใหม่มีอะไรเก่ียวขอ้งกบัความรู้เดิม จะเกิดความขดัแยง้ข้ึนในใจ 

และจะตอ้งหาทางแกไ้ข 
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 ทิศนา แขมมณี (2555, หนา้ 90-91) ไดก้ล่าวถึงทฤษฏีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 

(Constructivism) วา่มีทฤษฏีพฒันาการทางเชาวปั์ญญาของ Piaget และ Vygotsky เป็นรากฐาน 

ท่ีสาํคญัของทฤษฏีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง Piaget อธิบายวา่ พฒันาการทางเชาวปั์ญญาของ

บุคคลมีการปรับตวัผา่นกระบวนการซึมซาบหรือดูดซึม และกระบวนการโครงสร้างทางปัญญา 

พฒันาการเกิดข้ึนเม่ือบุคคลรับและซึมซาบขอ้มูลหรือประสบการณ์ใหม่เขา้ไปสัมพนัธ์กบัความรู้

หรือโครงสร้างทางปัญญาเดิม หากไม่สามารถสัมพนัธ์กนัได ้จะเกิดภาวะไม่สมดุลข้ึน บุคคล 

จะพยายามปรับสภาวะใหอ้ยูใ่นสภาวะสมดุลโดยใชก้ระบวนการโครงสร้างทางปัญญา Piaget 

เช่ือวา่ (Piaget, 1972, pp. 1-12 อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2555, หนา้ 91) คนทุกคนจะมีพฒันาการ

ทางเชาวปั์ญญาเป็นไปตามลาํดบัขั้น จากการมีปฏิสัมพนัธ์และประสบการณ์กบัส่ิงแวดลอ้มตาม

ธรรมชาติ และประสบการณ์ท่ีเก่ียวกบัการคิดเชิงตรรกะและคณิตศาสตร์ (Logico-mathematical 

experience) รวมทั้งการถ่ายทอดความรู้ทางสังคม (Social transmission) วฒิุภาวะ (Maturity)  

และกระบวนการพฒันาความสมดุล (Equilibration)  และ Vygotsky ใหค้วามสาํคญักบัวฒันธรรม

ทางสังคมกล่าวคือ มนุษยไ์ดรั้บอิทธิพลจากส่ิงแวดลอ้มตั้งแต่แรกเกิด ซ่ึงนอกจากส่ิงแวดลอ้มทาง

ธรรมชาติแลว้ก็ยงัมีส่ิงแวดลอ้มทางสังคมซ่ึงก็ถือเป็นวฒันาธรรมท่ีสังคมสร้างข้ึน ดงันั้น สถาบนั

สังคมต่าง ๆ เร่ิมตั้งแต่สถาบนัครอบครัวจะมีอิทธิพลต่อพฒันาการทางเชาวปั์ญญาของแต่ละบุคคล

นอกจากนั้น ภาษายงัเป็นเคร่ืองมือสาํคญัของการคิดและการพฒันาเชาวปั์ญญาขั้นสูง พฒันาการ

ทางภาษาและทางความคิดของเด็กเร่ิมดว้ยการพฒันาท่ีแยกกนั แต่เม่ืออายมุากข้ึน พฒันาการทั้งสอง

ดา้นจะเป็นไปร่วมกนั 

 จากการศึกษาความเป็นมาและทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) สรุปไดว้า่ เป็นรูปแบบการจดักิจกรรมท่ีมีรากฐานมาจากทฤษฏีการสร้าง

ความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) ซ่ึงเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั โดยนกัเรียนมีส่วนร่วมในการทาํ

กิจกรรมและคน้หาคาํตอบดว้ยตนเองทาํใหส้ามารถสรุปองคค์วามรู้ได ้ซ่ึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้

แบบสืบเสาะ ไดมี้การพฒันาตั้งแต่ 3  ขั้น จนถึง 5 ขั้น ซ่ึงเนน้ใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้

เดิมกบัความรู้ใหม่ได ้ 

 ความหมายของการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน (5Es) 

 มีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

5 ขั้น (5Es) ไวด้งัน้ี 

 ลอวส์ัน (Lawson, 1995, p. 424) กล่าวถึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั้นวา่ เป็นรูปแบบของกระบวนการเรียนรู้ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ศึกษาไดคิ้ดคน้ข้ึนเพื่อให้

ผูเ้รียนสามารถใชว้ธีิการสืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์(Inquiry approach) ท่ีตอ้งอาศยัทกัษะ
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการคน้พบความรู้หรือประสบการณ์การเรียนรู้อยา่งมีความหมาย

ดว้ยตนเอง โดยมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) ซ่ึงไม่เนน้ 

การสอนแบบบรรยายหรือบอกเล่าหรือใหผู้เ้รียนเป็นผูรั้บเน้ือหาวชิาต่าง ๆ จากครูหากแต่ครูจะตอ้ง

กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม โดยมีความเช่ือวา่

นกัเรียนมีวฏัจกัรการเรียนรู้ดีอยูแ่ลว้ 

 โอดม และ เคลล่ี (Odom & Kelly, 2001, pp. 615-635) กล่าวถึง การจดักิจกรรม 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นวา่ เป็นรูปแบบการสอนท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียน 

ไดรั้บประสบการณ์ในการสร้างความรู้ทั้งดา้นมโนมติวธีิการ รวมถึงทกัษะกระบวนการ  

โดยผา่นกระบวนการท่ีเป็นขั้นตอนอยา่งต่อเน่ือง 

 พรพิมล พรพีรชนม ์(2550, หนา้ 127) ไดใ้หค้วามหมายการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) วา่ หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ท่ีผูส้อนฝึกใหผู้เ้รียนรู้จกัคน้ควา้

หาความรู้ โดยใชก้ระบวนการทางความคิด หาเหตุผล ผูเ้รียนจะคน้พบความรู้ หรือแนวทาง

แกปั้ญหาท่ีถูกตอ้งดว้ยตวัเอง โดยผูส้อนตั้งคาํถามประเภทกระตุน้ใหผู้เ้รียนใชค้วามคิดหาวธีิการ

แกปั้ญหาไดเ้องและสามารถนาํการแกปั้ญหานั้นมาปรับใชใ้นชีวติประจาํวนัไดต่้อไป 

 สุวทิย ์มูลคาํ และอรทยั มูลคาํ (2553, หนา้ 136) กล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) คือ กระบวนการเรียนรู้ท่ีเนน้การพฒันาความสามารถในการ

แกปั้ญหาดว้ยวธีิการฝึกใหผู้เ้รียนรู้จกัศึกษาคน้ควา้หาความรู้ โดยผูส้อนตั้งคาํถามกระตุน้ใหผู้เ้รียน

ใชก้ระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนคน้พบความรู้หรือแนวทางในการแกไ้ขปัญหาท่ีถูกตอ้ง

ดว้ยตนเอง สรุปเป็นหลกัการ กฎเกณฑห์รือวธีิการในการแกปั้ญหาและ สามารถนาํไปประยกุตใ์ช้

ประโยชน์ในการควบคุม ปรับปรุง เปล่ียนแปลงหรือสร้างสรรคส่ิ์งแวดลอ้มในสภาพการณ์ต่าง ๆ 

ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง 

 จากความหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 5Es สรุปวา่ 

เป็นการดาํเนินการเรียนการสอนโดยผูส้อนกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ เกิดความคิดและ 

ลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพื่อนาํมาประมวลหาคาํตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง และขยายความรู้

ไปสู่สถานการณ์ในชีวติประจาํวนั และมีการประเมินความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บ โดยท่ีผูส้อนช่วย

อาํนวยความสะดวกในการเรียนรู้ 
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 ข้ันตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน (5Es) 

 มีนกัการศึกษาไดน้าํเสนอขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

(5Es) ไวด้งัน้ี 

 เบยบี์ และคณะ (Bybee et al, 2006, pp. 6-11) ไดน้าํเสนอขั้นตอนการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) มีขั้นตอนการจดักิจกรรม 5 ขั้น ดงัน้ี 

 1.  การนาํเขา้สู่บทเรียน (Engagement) ขั้นน้ีมีลกัษณะของการแนะนาํบทเรียน เพื่อให้ 

ผูเ้รียนทาํการเช่ือมโยงระหวา่งประสบการณ์เดิมกบัส่ิงท่ีไดพ้บในขณะนั้น และวางแผนสาํหรับ 

กิจกรรมในขั้นต่อไป ครูตอ้งสร้างความสนใจและสร้างความอยากรู้อยากเห็นในหวัขอ้ท่ีจะศึกษา 

อาจจะใชค้าํถาม ยกสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ท่ีช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจ และตอ้งการแสวงหา 

ความรู้หรือคาํตอบ 

 2.  การสาํรวจ (Exploration) เป็นการเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดรั้บประสบการณ์ตรง 

ในการจดัความสัมพนัธ์ระหวา่งหวัขอ้ท่ีกาํลงัศึกษากบัแนวความคิดท่ีมีอยู ่กิจกรรมในขั้นน้ีผูเ้รียน

ตอ้งสืบเสาะหาความรู้ รวบรวมขอ้มูล ทดสอบแนวความคิด บนัทึกความคิด ทาํการทดลอง 

ดว้ยตนเอง ครูจะทาํหนา้ท่ีเป็นเพียงผูแ้นะนาํ หรือผูเ้ร่ิมตน้ในกรณีท่ีนกัเรียนไม่สามารถหาจุดเร่ิมได ้ 

ส่ิงสาํคญั คือ ครูควรจะใหผู้เ้รียนประสบกบัความยากลาํบากและลองผดิลองถูกดว้ยตนเอง  

ความยากลาํบากน้ีจะทาํใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการพฒันาความสามารถในการคิดแบบใหม่ 

 3.  การอธิบาย (Explanation) ในขั้นตอนน้ีเป็นการนาํความรู้ท่ีรวบรวมจากขั้นท่ี 2  

มาเป็นพื้นฐานในการศึกษาหวัขอ้ท่ีกาํลงัเรียนอยู ่โดยใหผู้เ้รียนอธิบายส่ิงท่ีไดจ้ากการสํารวจ 

พยายามหาเหตุผลความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ มาตอบคาํถามท่ีเกิดข้ึน กิจกรรมอาจจะประกอบไป

ดว้ยการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการอ่าน และนาํขอ้มูลมาอภิปรายร่วมกนั ครูควรกระตุน้ใหผู้เ้รียนได้

อธิบายวา่เขามีความเขา้ใจต่อเร่ืองท่ีกาํลงัศึกษาถูกตอ้งและชดัเจนเพียงใด ครูอาจใชค้าํถามช่วยให้

นกัเรียนเกิดความคิดและอธิบายเหตุผลของความคิดนั้น 

 4.  การลงขอ้สรุป (Elaboration) ขั้นตอนน้ีจะเนน้ใหผู้เ้รียนนาํความรู้หรือขอ้มูลจากขั้นท่ี

2 และขั้นท่ี 3 มาทดสอบ ทดลอง และประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์อ่ืน ๆ ท่ีแตกต่างออกไป ทาํใหเ้กิด 

การเรียนรู้มโนมติท่ีกวา้งและแม่นยาํมากข้ึน กิจกรรมส่วนใหญ่เป็นการอภิปรายภายในกลุ่ม เพื่อลง 

ขอ้สรุปเพื่อใหเ้ห็นถึงความเขา้ใจ ทกัษะกระบวนการ และความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้ต่าง ๆ ท่ี 

เกิดข้ึน อาจมีการกล่าวถึงมโนมติท่ีคลาดเคล่ือน ยกตวัอยา่งใหเ้ห็นอยา่งชดัเจน ซ่ึงจะทาํใหผู้เ้รียน 

ไดป้รับความคิดของตนใหถู้กตอ้ง ในขั้นน้ีจะช่วยเสริมสร้างความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีจะศึกษา 

ไดช้ดัเจนมากยิง่ข้ึน 
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 5.  การประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นตอนท่ีครูเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนใหต้รวจสอบ 

แนวความคิดท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้วา่ถูกตอ้งและไดรั้บการยอมรับเพียงใด ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงออก 

เก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ ใหเ้สริมสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองและกลุ่มเพื่อน ขอ้สรุปท่ีไดจ้ะนาํไปใช ้

เป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อไป การประเมินผลอาจจะอยูใ่นรูปแบบการเขียนรายงาน การตอบ 

คาํถาม การแสดง สาธิตทกัษะและขั้นตอนการทดลอง หรืออาจเป็นการนาํเสนอโครงการ 

ท่ีทาํเสร็จสมบูรณ์แลว้ก็ได ้ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีเป็นการประเมินผลบนฐานของกิจกรรมทางดา้นพุทธิพิสยั 

และทกัษะพิสยั 

 สสวท. (2546, หนา้ 219-220) ไดน้าํเสนอขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) หรือการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry cycle) มีขั้นตอน 

การจดักิจกรรม 5 ขั้นดงัน้ี 

 1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ีน่าสนใจ 

ซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันกัเรียนเองหรือเกิดจากการ

อภิปรายในกลุ่ม เร่ืองท่ีน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์สาํคญัท่ีกาํลงัเกิดข้ึนอยูใ่นช่วงเวลานั้น 

หรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงจากความรู้เดิมท่ีเพิ่งเรียนมาแลว้ เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างคาํถาม

กาํหนดประเด็นท่ีจะศึกษา 

 2.  ขั้นสาํรวจและคน้หา (Exploration) เม่ือทาํความเขา้ใจในประเด็นหรือคาํถามท่ีสนใจ

จะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ ก็มีการวางแผนกาํหนดแนวทางการสาํรวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน 

กาํหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

วธีิการตรวจสอบอาจทาํไดห้ลายวธีิ เช่น ทาํการทดลอง ทาํกิจกรรมภาคสนาม การใชค้อมพิวเตอร์

เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จาํลอง (Simulation) การศึกษาหาขอ้มลูจากเอกสารอา้งอิงหรือ

แหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลอยา่งเพียงพอท่ีจะใชใ้นขั้นต่อไป 

 3.  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เม่ือไดข้อ้มูลอยา่งเพียงพอจากการสาํรวจ

ตรวจสอบแลว้จึงนาํขอ้มลู ขอ้สนเทศท่ีไดม้าวิเคราะห์ แปลผล สรุปผลและนาํเสนอผลท่ีไดใ้นรูป

ต่าง ๆ 

 4.  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนาํความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม

หรือแนวคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม หรือนาํแบบจาํลองหรือขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์หรือ

เหตุการณ์อ่ืน ๆ ทาํใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางข้ึน 

 5.  ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ 

วา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด จากขั้นน้ีจะนาํไปสู่การนาํความรู้ 

ไปประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืน ๆ 
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 ชาตรี ฝ่ายคาํตา (2551, หนา้ 39-42) กล่าวถึงขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ไวด้งัน้ี 

 1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความสนใจ 

ในกิจกรรมการเรียนรู้ นกัเรียนอาจสนใจวตัถุส่ิงของ ปัญหา เหตุการณ์ หรือสถานการณ์ต่าง ๆ 

กิจกรรมของขั้นน้ีควรจะเช่ือมโยงระหวา่งกิจกรรมท่ีไดเ้รียนแลว้กบักิจกรรมท่ีจะเรียนต่อไป  

 2.  ขั้นสาํรวจและคน้หา (Exploration) เม่ือกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจแลว้ 

นกัเรียนจะใชเ้วลาในการสาํรวจและคน้หาแนวคิดของตน  

 3.  ขั้นอธิบาย (Explanation) การอธิบายหมายถึงการกระทาํหรือกระบวนการท่ีทาํใหเ้กิด

ความเขา้ใจและความกระจ่างเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ หรือทกัษะกระบวนการอธิบายจะทาํให้

นกัเรียนและครูไดใ้ชค้าํศพัทท่ี์มีความสัมพนัธ์กบัประสบการณ์ หรือการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 4.  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เม่ือนกัเรียนไดอ้ธิบายส่ิงท่ีตนเองเรียนรู้แลว้ นกัเรียน

ควรไดมี้โอกาสในการประยกุตห์รือขยายแนวคิด กระบวนการ ทกัษะของตน นกัเรียนบางคน

อาจจะยงัไม่มีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนหรือเขา้ใจแนวคิดท่ีตนเองเรียนรู้อยา่งเดียว ขั้นขยายความรู้ 

จึงเป็นขั้นท่ีช่วยใหน้กัเรียนเกิดความรู้ท่ีกวา้งขวางข้ึน  

 5.  ขั้นประเมิน (Evaluation) การประเมินอยา่งไม่เป็นทางการจะเกิดข้ึนอยูต่ลอดเวลา 

ในทุกขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนรู้ สาํหรับการประเมินอยา่งเป็นทางการ ครูสามารถทาํได้

หลงัจากขั้นขยายความรู้ ครูควรท่ีจะวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

โดยอาจจะใหท้าํแบบทดสอบเพื่อตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียน และท่ีสาํคญัคือทาํให้

นกัเรียนมีโอกาสประเมินความเขา้ใจของตนเองดว้ย 

 วชัรา เล่าเรียนดี (2554, หนา้ 106) กล่าวถึง ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ไวด้งัน้ี  

 1.  ขั้นสร้างความสนใจใหผู้เ้รียน (Engage) โดยการตั้งคาํถามใหคิ้ด จุดประกายความคิด

ดว้ยภาพ ดว้ยข่าว หรือเหตุการณ์สาํคญั 

 2.  ขั้นสาํรวจและคน้หา (Explore) ใหผู้เ้รียนร่วมกนัคน้หาปัญหา ประเด็นสาํคญั 

 3.  ขั้นอธิบาย (Explain) ส่งเสริมใหผู้เ้รียนอธิบายแนวคิด ความคิด การอา้งอิง เหตุผล

ต่างๆ 

 4.  ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) จดัโอกาสใหน้าํไปใชใ้นสถานการณ์อ่ืน ๆ 

 5.  ขั้นประเมินผล (Evaluate) ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมประเมินผลการเรียนของตนเอง 

และเพื่อน 
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 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 95-96) ไดแ้บ่งขั้นตอนรูปแบบการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)   ออกเป็น 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่  

 ขั้นตอนท่ี 1 การสร้างความสนใจ (Engagement)  

 ในขั้นน้ีครูนาํเสนอปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีอยูใ่นความสนใจ

ของนกัเรียน หรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมของนกัเรียน จากนั้นกระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจ 

เกิดความอยากรู้อยากเห็น ย ัว่ย ุเพื่อนาํไปสู่การแกปั้ญหา 

 ขั้นตอนท่ี 2 การสาํรวจและคน้ควา้ (Exploration)  

 ในขั้นน้ีครูกระตุน้ใหน้กัเรียนตรวจสอบปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหา โดยเปิดโอกาส

ใหน้กัเรียนดาํเนินการสาํรวจ ตรวจสอบ สืบคน้ ทดลอง คน้หา และรวบรวมขอ้มูล และใชว้ธีิการ

ต่าง ๆ ในการหาคาํตอบดว้ยตนเอง 

 ขั้นตอนท่ี 3 การอธิบาย (Explanation)  

 เป็นขั้นท่ีครูส่งเสริมให้นกัเรียนนาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสาํรวจและคน้หามาตรวจสอบ 

วเิคราะห์ แปลผล หาขอ้สรุป และอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น พร้อมทั้งนาํเสนอในรูปแบบ

ตาราง แผนภาพ กราฟ 

 ขั้นตอนท่ี 4 การขยายความรู้ (Elaboration)  

 ในขั้นน้ีครูจดักิจกรรมหรือสถานการณ์เพื่อให้นกัเรียนมีความรู้ลึกซ้ึงข้ึน หรือขยาย 

กรอบความคิดกวา้งข้ึนหรือเช่ือมโยงความรู้สู่สถานการณ์ใหม่ โดยใชค้วามรู้ในขั้นท่ี 3 มาใชใ้น 

การอภิปรายเพื่อหาคาํตอบ เพือ่นาํไปสู่ความรู้ใหม่หรือความรู้ท่ีลึกซ้ึงยิง่ข้ึน 

 ขั้นตอนท่ี 5 การประเมิน (Evaluation) 

 เป็นการตรวจสอบความถูกตอ้งของความรู้ท่ีได ้โดยใหน้กัเรียนไดว้ิเคราะห์ วจิารณ์

แลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนั อภิปราย ประเมินปรับปรุง เพิ่มเติมและสรุป 

 จากขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ดงักล่าวผูว้จิยั

ไดส้ังเคราะห์รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ดงัตารางท่ี 2-2 

 

 

 

 



 
 

25 
ตารางท่ี 2-2  การสังเคราะห์ขั้นในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

 

เบย์บี และคณะ  

(Bybee et al, 2006,  

pp. 6-11) 

สสวท.  

(2546, หน้า 219-220) 

เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร 

(2555, หน้า 95-96) 

ชาตรี ฝ่ายคําตา  

(2551, หน้า 39-42) 
ผู้วจัิย 

1.  การนาํเขา้สู่บทเรียน 

(Engagement)  

ขั้นน้ีมีลกัษณะของการ

แนะนาํบทเรียน เพื่อให้

ผูเ้รียนทาํการเช่ือมโยง

ระหวา่งประสบการณ์เดิม

กบัส่ิงท่ีไดพ้บในขณะนั้น  

1.  ขั้นสร้างความสนใจ 

(Engagement) 

เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียน 

ซ่ึงอาจเร่ิมจากความ

สนใจของตวันกัเรียน

เอง หรือเป็นเร่ืองท่ี

เช่ือมโยงจากความรู้เดิม

ท่ีเพิ่งเรียนมาแลว้  

ขั้นตอนท่ี 1 การสร้าง

ความสนใจ (Engagement)  

ในขั้นน้ีครูนาํเสนอปัญหา

หรือสถานการณ์ปัญหา

เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีอยู่

ในความสนใจของ

นกัเรียน หรือเป็นเร่ืองท่ี

เช่ือมโยงกบัความรู้เดิม

ของนกัเรียน  

ขั้นสร้างความสนใจ 

(Engagement)  

เป็นขั้นกระตุน้ใหน้กัเรียน

เกิดความสนใจในกิจกรรม

การเรียนรู้ ขั้นน้ีควรจะ

เช่ือมโยงระหวา่งกิจกรรมท่ี

ไดเ้รียนแลว้กบักิจกรรมท่ีจะ

เรียนต่อไป 

ขั้นตอนท่ี 1 การสร้างความสนใจ 

(Engagement)  

ครูนาํเสนอปัญหาหรือสถานการณ์

เก่ียวกบัคณิตศาสตร์เพื่อเช่ือมโยง

ความรู้เดิมของนกัเรียนจากนั้นครูใช้

คาํถามกระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจ  

เพื่อนาํไปสู่การแกปั้ญหา 
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26 
ตาราง 2-2  (ต่อ) 

 

เบย์บี และคณะ  

(Bybee et al, 2006,  

pp. 6-11) 

สสวท.  

(2546, หน้า 219-220) 

เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร 

(2555, หน้า 95-96) 

ชาตรี ฝ่ายคําตา  

(2551, หน้า 39-42) 
ผู้วจัิย 

2.  การสาํรวจ 

(Exploration) 

 เป็นการเปิดโอกาสให้

ผูเ้รียนไดรั้บ

ประสบการณ์ตรง ครูจะ

ทาํหนา้ท่ีเป็นเพียงผู ้

แนะนาํหรือผูเ้ร่ิมตน้ใน

กรณีท่ีนกัเรียนไม่

สามารถหาจุดเร่ิมได ้ 

ส่ิงสาํคญั 

2.  ขั้นสาํรวจและคน้หา 

(Exploration)  

ผูเ้รียนวางแผนกาํหนด

แนวทางการสาํรวจ

ตรวจสอบ  

ขั้นตอนท่ี 2 การสาํรวจ

และคน้ควา้ (Exploration)  

ครูกระตุน้ใหน้กัเรียน

ตรวจสอบปัญหาหรือ

สถานการณ์ปัญหา โดย

เปิดโอกาสใหน้กัเรียน

ดาํเนินการ สืบคน้ คน้หา 

และรวบรวมขอ้มูล  

ขั้นสาํรวจและคน้หา 

(Exploration)  

นกัเรียนจะใชเ้วลาในการ

สาํรวจและคน้หาแนวคิดของ

ตน 

ขั้นตอนท่ี 2 การสาํรวจและคน้หา 

(Exploration) 

ใหน้กัเรียนตรวจสอบปัญหาหรือ

สถานการณ์ปัญหา โดยใหน้กัเรียน

ดาํเนินการสาํรวจ ตรวจสอบ คน้หา 

หรือรวบรวมขอ้มูล  หรือใชว้ิธีการ

ต่างๆในการหาคาํตอบดว้ยตวัเอง 
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27 

ตาราง 2-2  (ต่อ) 

 

เบย์บี และคณะ  

(Bybee et al, 2006,  

pp. 6-11) 

สสวท.  

(2546, หน้า 219-220) 

เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร 

(2555, หน้า 95-96) 

ชาตรี ฝ่ายคําตา  

(2551, หน้า 39-42) 
ผู้วจัิย 

3.  การอธิบาย 

(Explanation)  

ใหผู้เ้รียนอธิบายส่ิงท่ีได้

จากการสาํรวจ พยายาม

หาเหตุผลความสัมพนัธ์

ของส่ิงต่าง ๆ มาตอบ

คาํถามท่ีเกิดข้ึน  

3.  ขั้นอธิบายและลง

ขอ้สรุป (Explanation)  

นาํขอ้มูล ขอ้สนเทศท่ี

ไดม้าวเิคราะห์ แปลผล 

สรุปผลและนาํเสนอผล

ท่ีไดใ้นรูปต่างๆ 

ขั้นตอนท่ี 3 การอธิบาย 

(Explanation)  

ครูส่งเสริมใหน้กัเรียนนาํ

ขอ้มูลท่ีไดม้าตรวจสอบ 

วเิคราะห์ แปลผล หา

ขอ้สรุป  

ขั้นอธิบาย (Explanation)  

นกัเรียนและครูไดใ้ชค้าํศพัท์

ท่ีมีความสัมพนัธ์กบั

ประสบการณ์หรือการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นตอนท่ี 3 การอธิบาย (Explanation)  

นกัเรียนนาํคาํตอบของปัญหาหรือ

สถานการณ์ท่ีได ้มาอภิปราย 

ตรวจสอบ หาขอ้สรุป และนาํเสนอใน

รูปแบบท่ีหลากหลาย เช่น ตาราง 

แผนภาพ 

 

4.  ขั้นขยายความรู้ 

(Elaboration)  

ขั้นตอนน้ีจะเนน้ให้

ผูเ้รียนนาํความรู้ มา

ประยกุตใ์ชก้บั

สถานการณ์อ่ืน ๆ ท่ี  

4.  ขั้นขยายความรู้ 

(Elaboration)  

การนาํความรู้ท่ีสร้างข้ึน

ไปเช่ือมโยงกบัความรู้

เดิมหรือแนวคิดท่ีได้

คน้ควา้เพิ่มเติม  

ขั้นตอนท่ี 4 การขยาย

ความรู้ (Elaboration)  

ครูจดักิจกรรมหรือ

สถานการณ์เพื่อให้

นกัเรียนมีความรู้ลึกซ้ึงข้ึน 

หรือขยายกรอบความคิด  

ขั้นขยายความรู้ 

(Elaboration) นกัเรียนควร

ไดมี้โอกาสในการประยกุต์

หรือขยายแนวคิด

กระบวนการ ทกัษะของตน  

ขั้นตอนท่ี 4 การขยายความรู้ 

(Elaboration)  

ใหน้กัเรียนนาํความรู้ไปเช่ือมโยงสู่

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัโดย  

ครูยกตวัอยา่งสถานการณ์ใน

ชีวติประจาํวนัและใหน้กัเรียนนาํ 
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ตารางท่ี 2-2  (ต่อ) 

 

เบย์บี และคณะ  

(Bybee et al, 2006,  

pp. 6-11) 

สสวท.  

(2546, หน้า 219-220) 

เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร 

(2555, หน้า 95-96) 

ชาตรี ฝ่ายคําตา  

(2551, หน้า 39-42) 
ผู้วจัิย 

แตกต่างออกไป ได้

ชดัเจนมากยิง่ข้ึน 

  

กวา้งข้ึนหรือเช่ือมโยง

ความรู้สู่สถานการณ์ใหม่ 

  

ความรู้ไปเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ท่ี

ครูกาํหนด หรือใหน้กัเรียนนาํเสนอ

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัท่ี

สามารถนาํความรู้ในเร่ืองท่ีเรียนไป

ประยกุตใ์ชไ้ด ้

5.  การประเมินผล 

(Evaluation)  

ครูใหผู้เ้รียนตรวจสอบ

แนวความคิดท่ีไดเ้รียนรู้

มาแลว้วา่ถูกตอ้งและ

ไดรั้บการยอมรับเพียงใด 

5.  ขั้นประเมิน 

(Evaluation)  

เป็นการประเมินการ

เรียนรู้ดว้ยกระบวนการ

ต่างๆ วา่นกัเรียนมี

ความรู้อะไรบา้ง 

อยา่งไร และมากนอ้ย

เพียงใด 

ขั้นตอนท่ี 5 การประเมิน 

(Evaluation) 

เป็นการตรวจสอบความ

ถูกตอ้งของความรู้ท่ีได ้ 
 
 
 
 
 

ขั้นประเมิน (Evaluation)  

ครูประเมินผลการเรียนรู้ตาม

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั และ

นกัเรียนมีโอกาสประเมิน

ความเขา้ใจของตนเองดว้ย 

ขั้นตอนท่ี 5 การประเมิน (Evaluation)  

ครูและนกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้ง

ของความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บ  

โดยการถาม – ตอบ แลกเปล่ียนความ

คิดเห็น ระหวา่งครูและนกัเรียน หรือ

นกัเรียนและนกัเรียน 
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 จากตารางท่ี 2-2  ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)   

ท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ผูว้จิยัไดแ้สดงขั้นตอน ซ่ึงแบ่งออกเป็น 5 ขั้น ดงัต่อไปน้ี 

 ขั้นตอนท่ี 1 การสร้างความสนใจ (Engagement)  

 เป็นขั้นท่ีครูนาํเสนอปัญหาหรือสถานการณ์เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีอยูใ่นความสนใจ 

ของนกัเรียน เพื่อเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมของนกัเรียน จากนั้นครูใชค้าํถามนาํกระตุน้ใหน้กัเรียน

สนใจ เกิดความอยากรู้อยากเห็น ย ัว่ย ุเพื่อนาํไปสู่การแกปั้ญหา  

 ขั้นตอนท่ี 2 การสาํรวจและคน้หา (Exploration) 

 เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนตรวจสอบปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหา โดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียน

ดาํเนินการสาํรวจ ตรวจสอบ คน้หา รวบรวมขอ้มูล หรือใชว้ธีิการต่าง ๆ ในการหาคาํตอบดว้ย

ตวัเอง  

 ขั้นตอนท่ี 3 การอธิบาย (Explanation)  

 เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนนาํคาํตอบของปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีไดจ้ากการสาํรวจและคน้หา

มาอภิปราย ตรวจสอบ หาขอ้สรุป หรือนาํเสนอในรูปแบบท่ีหลากหลาย เช่น ตาราง แผนภาพ 

 ขั้นตอนท่ี 4 การขยายความรู้ (Elaboration)  

 เป็นขั้นท่ีครูส่งเสริมให้นกัเรียนนาํความรู้ท่ีไดจ้ากการทาํกิจกรรมไปเช่ือมโยง 

สู่สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัโดย ครูยกตวัอยา่งสถานการณ์ในชีวิตประจาํวนัและให้นกัเรียน 

นาํความรู้ไปเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ท่ีครูกาํหนด หรือให้นกัเรียนนาํเสนอสถานการณ์ 

ในชีวติประจาํวนัท่ีสามารถนาํความรู้ในเร่ืองท่ีเรียนไปประยกุตใ์ชไ้ด ้

 ขั้นตอนท่ี 5 การประเมิน (Evaluation)  

 เป็นขั้นท่ีครูและนกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้งของความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บ 

โดยการถาม – ตอบ แลกเปล่ียนความคิดเห็น ระหวา่งครูและนกัเรียน หรือนกัเรียนและนกัเรียน 

 บทบาทของครูในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน (5Es) 

 ไดมี้นกัการศึกษาไดอ้ธิบายบทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ดงัน้ี 

 ในการการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ครูเป็นผูท่ี้มีบทบาท

สาํคญั โดยมีผูก้ล่าวถึงบทบาทของครู ไวด้งัน้ี 

 สาโรจ โศภีรักข ์(2546, หนา้ 77) กล่าวถึงบทบาทของผูส้อนแบบสืบเสาะ ดงัน้ี 

 1.  ผูส้อนเป็นผูท้าํหนา้ท่ีกระตุน้ใหผู้เ้รียนให้เกิดความอยากรู้อยากเห็น ดงันั้นผูส้อน 

ตอ้งมีทกัษะในการตั้งคาํถาม 

 2.  ผูส้อนตอ้งทาํหนา้ท่ีแนะแนวทางช่วยเหลือให้ผูเ้รียนดาํเนินการอยูใ่นสถานการณ์ 
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ของการสืบเสาะหาความรู้ 

 3.  ร่วมมือกบัผูเ้รียนช่วยกนัแกปั้ญหาเพื่อใหไ้ดค้าํตอบในส่วนท่ีผูเ้รียนอยากรู้ 

 สสวท. (2550, หนา้ 26-35) ไดเ้สนอถึงบทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะ (5Es)  

ไวด้งัน้ี 

 1.  การสร้างความสนใจ (Engagement) ส่ิงท่ีครูควรทาํ คือ  

  1.1  สร้างความสนใจ สร้างความอยากรู้อยากเห็น  

  1.2  ตั้งคาํถามกระตุน้ให้นกัเรียนคิด  

  1.3  กระตุน้ใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็น  

  1.4  กระตุน้ใหน้กัเรียนถามคาํถามดว้ยตวัเอง 

 2.  การสาํรวจและคน้หา (Exploration) ส่ิงท่ีครูควรทาํ คือ   

  2.1  ส่งเสริมใหน้กัเรียนทาํงานร่วมกนัในการสาํรวจคาํตอบ  

  2.2  สังเกตและฟังการโตต้อบกนัระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน  

  2.3  ซกัถามเพื่อนาํไปสู่การสาํรวจคาํตอบของนกัเรียน  

  2.4  ใหเ้วลานกัเรียนในการคิดขอ้สงสัยตลอดจนปัญหาต่าง ๆ 

  2.5  ทาํหนา้ท่ีใหค้าํปรึกษาแก่นกัเรียน 

 3.  การอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) ส่ิงท่ีครูควรทาํ คือ 

  3.1  ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบายความคิดรวบยอดหรือแนวคิดหรือใหค้าํจาํกดัความ 

ดว้ยคาํพดูของนกัเรียนเอง  

  3.2  ใหน้กัเรียนแสดงหลกัฐาน ใหเ้หตุผลประกอบการอธิบายใหช้ดัเจน 

  3.3  ใหน้กัเรียนอธิบายคาํจาํกดัความ และช้ีบอกส่วนประกอบต่าง ๆ ในแผนภาพ 

  3.4  กระตุน้ใหน้กัเรียนใชป้ระสบการณ์และขอ้มูลจากการสาํรวจตรวจสอบ 

ในการอธิบายแนวความคิดหลกั 

  3.5  ใหค้าํศพัทแ์ละคาํอธิบาย (ทางเลือก) หลงัจากนกัเรียนแสดงความคิดเห็นของตน 

 4.  การขยายความรู้ (Elaboration) ส่ิงท่ีครูควรทาํ คือ 

  4.1  ดึงความสนใจของนกัเรียนใหเ้ช่ือมโยงประสบการณ์ใหม่และประสบการณ์เดิม 

  4.2  ส่งเสริมใหน้กัเรียนนาํส่ิงท่ีเรียนรู้อธิบายเหตุการณ์หรือความคิดใหม่ 

  4.3  ส่งเสริมใหน้กัเรียนใชค้าํศพัทท์างวทิยาศาสตร์และนาํคาํอธิบายทางวทิยาศาสตร์ 

ท่ีครูไดเ้สนอแนะมาใช ้

  4.4  ถามคาํถามเพื่อช่วยใหน้กัเรียนสรุปจากหลกัฐาน (ประจกัษพ์ยาน) และขอ้มูล

อยา่งมีเหตุผล 
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 5.  การประเมินผล (Evaluation) ส่ิงท่ีครูควรทาํ คือ 

  5.1  สังเกตนกัเรียนในการนาํความคิดรวบยอดและทกัษะใหม่ไปประยกุตใ์ช ้

  5.2  ประเมินความรู้และทกัษะของนกัเรียน 

  5.3  หาหลกัฐานท่ีแสดงวา่นกัเรียนไดเ้ปล่ียนความคิดหรือพฤติกรรม 

  5.4  ใหเ้วลานกัเรียนในการเปรียบเทียบความคิดของตนเองและของคนอ่ืน 

  5.5  ใหน้กัเรียนประเมินความกา้วหนา้ของตนเองเก่ียวกบัการเรียนรู้ และทกัษะ

กระบวนการกลุ่ม 

  5.6  ถามคาํถามปลายเปิดเพื่อประเมินความเขา้ใจของนกัเรียน 

 ชาตรี ฝ่ายคาํตา (2551, หนา้ 39-42) ไดเ้สนอบทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ไวด้งัน้ี 

 

ตารางท่ี 2-3  บทบาทของครูในการจดักิจกรรมโดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

     5 ขั้น (5Es) ของชาตรี ฝ่ายคาํตา 

 

ขั้นท่ี บทบาทของครู 

1.  ขั้นสร้างความสนใจ 

(Engagement) 

- สร้างความสนใจ 

- สร้างความอยากรู้อยากเห็น 

- ตั้งคาํถามหรือปัญหา 

- ตรวจสอบหรือหาความรู้เดิมของนกัเรียนเก่ียวกบั  

   แนวคิดหรือหวัขอ้ท่ีกาํลงัเรียน 

2.  ขั้นสาํรวจและคน้หา 

(Exploration) 

- สนบัสนุนใหน้กัเรียนไดท้าํงานเป็นกลุ่ม 

- สังเกต และฟังขณะนกัเรียนทาํงาน และมีปฏิสัมพนัธ์กบั 

   เพื่อนร่วมชั้น 

- ถามคาํถามเพื่อช้ีประเด็นให้นกัเรียนรู้ทิศทางวา่เขากาํลงั   

   ตรวจสอบอะไร 

- ใหเ้วลากบันกัเรียนในการสํารวจตรวจสอบ 

- เป็นท่ีปรึกษา 
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ตารางท่ี 2-3  (ต่อ) 

 

ขั้นท่ี บทบาทของครู 

3.  ขั้นอธิบาย (Explanation) - สนบัสนุนใหน้กัเรียนอธิบายแนวคิดและนิยามตามความ 

   เขา้ใจของนกัเรียนเอง 

- ถามนกัเรียนเพื่อใหน้กัเรียนแสดงหลกัฐานและสร้าง 

  ความกระจ่างกบัส่ิงท่ีสาํรวจหรือคน้หา 

- เตรียมคาํนิยาม คาํอธิบายและคาํศพัทใ์หม ่

- ใชป้ระสบการณ์เดิมของนกัเรียนในการอธิบายแนวคิด 

4.  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) - กระตุน้ให้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นและแลกเปล่ียน   

   แนวคิดของตน 

- ใหข้อ้มูลป้อนกลบั 

- จดัเตรียมประสบการณ์หรือสถานการณ์หรือปัญหาใหม่ 

5.  ขั้นประเมิน (Evaluation) - กระตุน้ให้นกัเรียนประเมินความเขา้ใจของตน 

- วดัและประเมินพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียน 

- ใชเ้คร่ืองมือหรือแบบทดสอบการเรียนรู้ของนกัเรียน 

  

 สุวทิย ์มูลคาํ และอรทยั มูลคาํ (2553, หนา้ 141-142) กล่าวถึงบทบาทของผูส้อนโดยใช้

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ดงัน้ี 

 1.  กระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความสนใจ คิดปัญหา วางแผนแกปั้ญหาและแกปั้ญหาอยา่งเป็น

ขั้นตอน มีเหตุผลดว้ยตนเอง 

 2.  กระตุน้ใหผู้เ้รียนหาวธีิการแกปั้ญหาหลาย ๆ วธีิ และใชท้กัษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร์ช่วยในการแกปั้ญหา 

 3.  เสริมแรงหรือใหก้าํลงัใจแก่ผูเ้รียน 

 4.  ช่วยเหลือ แนะนาํ กาํกบัอยา่งใกลชิ้ดตอดจนเป็นผูอ้าํนวยความสะดวก เพื่อให้

กระบวนการเรียนรู้ดาํเนินไปดว้ยความเรียบร้อย 

 5.  จดัเตรียมแหล่งเรียนรู้ท่ีสาํคญัใหก้บัผูเ้รียน 

 6.  จดับรรยากาศและสภาพแวดลอ้มใหเ้อ้ือต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

 7.  เป็นผูใ้หข้อ้มูลยอ้นกลบัทั้งขอ้ดีและขอ้บกพร่องแก่ผูเ้รียน 

 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2555, หนา้ 56) กล่าวถึงบทบาทของผูส้อนแบบการจดักิจกรรม 
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การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ไวด้งัน้ี 

 1.  เป็นผูก้ระตุน้ (Catalyst) ใหน้กัเรียนคิด โดยกาํหนดปัญหา แลว้ใหน้กัเรียนวางแผน 

หาคาํตอบเอง หรือกระตุน้ให้นกัเรียนกาํหนดปัญหาและวางแผนหาคาํตอบเอง 

 2.  เป็นผูใ้หก้ารเสริมแรง (Reinforcer) โดยการให้รางวลักล่าวชม เพื่อใหก้าํลงัใจ  

เพื่อเกิดพฤติกรรมการเรียนการสอนอยา่งต่อเน่ือง 

 3.  เป็นผูใ้หข้อ้มูลยอ้นกลบั (Feedback actor) โดยการบอกขอ้ดี ขอ้บกพร่องแก่นกัเรียน 

 4.  เป็นผูแ้นะนาํและกาํกบั (Guide and director) เป็นผูแ้นะนาํเพื่อใหเ้กิดความคิด  

และกาํกบัควบคุมมิใหอ้อกนอกลู่นอกทาง 

 5.  เป็นผูจ้ดัระเบียบ (Organize) เป็นผูจ้ดับรรยากาศและส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งอุปกรณ์ 

การส่ือสารแก่นกัเรียน 

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 95-96) กล่าวถึงบทบาทของครูในการสอนโดยใช้

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ไวด้งัน้ี 

 ขั้นตอนท่ี 1 การสร้างความสนใจ (Engagement)  

 บทบาทของครู : สร้างความสนใจ สร้างความอยากรู้อยากเห็น ตั้งคาํถามกระตุน้ 

ใหน้กัเรียนคิดและแกปั้ญหา 

 ขั้นตอนท่ี 2 การสาํรวจและคน้ควา้ (Exploration)  

 บทบาทของครู : ส่งเสริมใหน้กัเรียนทาํงานร่วมกนัในการสาํรวจตรวจสอบ สังเกต  

และฟังการโตต้อบกนัระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน ให้เวลานกัเรียนในการคิดขอ้สงสัยตลอดจน

ปัญหาต่าง ๆ และทาํหนา้ท่ีใหค้าํปรึกษาแก่นกัเรียน 

 ขั้นตอนท่ี 3 การอธิบาย (Explanation)  

 บทบาทของครู : ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบายแนวคิดประกอบเหตุผล แสดงหลกัฐาน 

โดยใชป้ระสบการณ์เดิมของตนเป็นพื้นฐานในการอธิบายแนวคิด 

 ขั้นตอนท่ี 4 การขยายความรู้ (Elaboration)  

 บทบาทของครู : ส่งเสริมใหน้กัเรียนนาํส่ิงท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ไปประยกุตใ์ช ้

หรือขยายความรู้และทกัษะในสถานการณ์ใหม่ 

 ขั้นตอนท่ี 5 การประเมิน (Evaluation) 

 บทบาทของครู : สังเกตนกัเรียนในการนาํแนวคิดและทกัษะใหม่ไปประยกุตใ์ช ้ 

ประเมินความรู้และทกัษะนกัเรียน หาหลกัฐานท่ีแสดงวา่นกัเรียนเปล่ียนความคิดหรือพฤติกรรม 

ใหน้กัเรียนไดป้ระเมินการเรียนรู้และทกัษะกระบวนการกลุ่ม 
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 Bybee et al. (2006, pp 6-11) กล่าวถึงบทบาทของครูในการสอนโดยใชก้ารจดักิจกรรม

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ดงัตาราง 2-4 

  

ตารางท่ี 2-4  บทบาทครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

     ของ Bybee et al. 

 

ขั้นตอน 

การเรียน 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ของกลุ่ม BSCS : 

บทบาทครู 

สอดคลอ้งกบั 5Es ไม่สอดคลอ้งกบั 5Es 

1.  การสร้าง

ความสนใจ  

(Engagement) 

- สร้างความสนใจ 

- สร้างความอยากรู้อยากเห็น 

- ตั้งคาํถามกระตุน้ให้นกัเรียนคิด 

- ดึงเอาคาํตอบท่ียงัไม่ครอบคลุมส่ิงท่ี 

  นกัเรียนรู้ หรือแนวคิดหรือเน้ือหาสาระ 

- อธิบายแนวคิด 

- ใหค้าํจาํกดัความและคาํตอบ 

- สรุปประเด็นให ้

- จดัคาํตอบใหเ้ป็นหมวดหมู่ 

- บรรยาย 

2.  การสาํรวจ 

และคน้หา 

(Exploration) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนทาํงานร่วมกนัใน 

  การสาํรวจตรวจสอบ 

- สังเกตและฟังการโตต้อบกนัระหวา่ง   

  นกัเรียนกบันกัเรียน  

- ซกัถามเพื่อนาํไปสู่การสาํรวจ 

  ตรวจสอบของนกัเรียน 

- ใหเ้วลานกัเรียนในการคิดขอ้สงสัย 

   ตลอดจนปัญหาต่าง ๆ 

- ทาํหนา้ท่ีใหค้าํปรึกษาแก่นกัเรียน 

- เตรียมคาํตอบไวใ้ห้ 

- บอกหรืออธิบายวธีิการแกปั้ญหา 

- จดัคาํตอบใหเ้ป็นหมวดหมู่ 

- บอกนกัเรียนเม่ือนกัเรียนทาํ 

  ไม่ถูก 

- ใหข้อ้มูลหรือขอ้เทจ็จริงท่ีใช ้

   ในการแกปั้ญหา 

- นาํนกัเรียนแกปั้ญหาทีละ 

   ขั้นตอน 
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ตาราง 2-4  (ต่อ) 

 

ขั้นตอน 

การเรียน 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ของกลุ่ม BSCS : 

บทบาทครู 

สอดคลอ้งกบั 5Es ไม่สอดคลอ้งกบั 5Es 

3.  การอธิบาย 

และลงขอ้สรุป 

(Explanation) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบายแนวคิด  

  หรือใหค้าํจาํกดัความดว้ยคาํพดูของ  

  นกัเรียนเอง 

- ใหน้กัเรียนแสดงหลกัฐาน ใหเ้หตุผล 

  และอธิบายใหก้ระจ่าง 

- ใหน้กัเรียนอธิบาย ใหค้าํจาํกดัความและ 

  ช้ีบอกส่วนต่าง ๆ ในแผนภาพ 

- ใหน้กัเรียนใชป้ระสบการณ์เดิมของตน 

  เป็นพื้นฐานในการอธิบายแนวคิด  

  หรือความคิดรวบยอด 

- ยอมรับคาํอธิบายโดยมีหลกัฐาน 

  หรือมีเหตุผลประกอบ 

- ไม่สนใจคาํอธิบายของนกัเรียน 

- แนะนาํนกัเรียนโดยปราศจาก 

  การเช่ือมโยงแนวคิด หรือ    

  ความคิดรวบยอดหรือทกัษะ 

4.  การขยาย

ความรู้ 

(Elaboration) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- คาดหวงัให้นกัเรียนไดใ้ชป้ระโยชน์ 

  จากการช้ีบอกส่วนประกอบต่าง ๆ  

  ในแผนภาพคาํจาํกดัความ และอธิบาย   

  ส่ิงท่ีเรียนรู้มาแลว้ 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนนาํส่ิงท่ีนกัเรียนได ้

  เรียนรู้ไปประยกุตใ์ชห้รือขยายความรู้   

  และทกัษะในสถานการณ์ใหม่  

- ใหน้กัเรียนอธิบายอยา่งมีความหมาย 

- ใหน้กัเรียนอา้งอิงขอ้มูลท่ีมีอยูพ่ร้อม 

  ทั้งแสดงหลกัฐานและถามคาํถาม   

  นกัเรียนวา่ไดเ้รียนรู้อะไรบา้ง หรือได ้

  แนวคิดอะไร 

- ใหค้าํตอบท่ีชดัเจน 

- บอกนกัเรียนเม่ือนกัเรียน 

  ทาํไม่ถูก 

- ใชเ้วลามากในการบรรยาย 

- นาํนกัเรียนแกปั้ญหาทีละ 

  ขั้นตอน 

- อธิบายวธีิแกปั้ญหา 
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ตาราง 2-4  (ต่อ) 

 

ขั้นตอน 

การเรียน 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ของกลุ่ม BSCS : 

บทบาทครู 

สอดคลอ้งกบั 5Es ไม่สอดคลอ้งกบั 5Es 

5.  การ

ประเมินผล 

(Evaluation) 

- สังเกตนกัเรียนในการนาํแนวคิดและ 

   ทกัษะใหม่ไปประยกุตใ์ช ้

- ประเมินความรู้และทกัษะนกัเรียน 

- หาหลกัฐานท่ีแสดงวา่นกัเรียนเปล่ียน 

   ความคิดหรือพฤติกรรม 

- ใหน้กัเรียนประเมินการเรียนรู้และ 

   ทกัษะกระบวนการกลุ่ม 

- ถามคาํถามปลายเปิด เช่น ทาํไม 

   นกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น 

- ทดสอบคาํ นิยามศพัทแ์ละ  

   ขอ้เทจ็จริง 

- ใหแ้นวคิดใหม่ 

- ทาํใหค้ลุมเครือ 

- ส่งเสริมการอภิปรายท่ีไม่  

   เช่ือมโยงแนวคิดหรือทกัษะ 

 

 จากบทบาทของครูดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ บทบาทของครูในการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เป็นดงัน้ี 

 1.  ขั้นการสร้างความสนใจ (Engagement) บทบาทของครูในขั้นน้ี คือ การนาํเสนอ

ปัญหา สร้างความสนใจ ตั้งคาํถามกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด หรือตรวจสอบ ทบทวนความรู้เดิม

เก่ียวกบัแนวคิดหรือเน้ือหาท่ีกาํลงัเรียน 

 2.  ขั้นการสาํรวจและคน้ควา้ (Exploration) บทบาทของครูในขั้นน้ี คือ ส่งเสริมให้

นกัเรียนทาํงานร่วมกนัในการสาํรวจตรวจสอบ รวบรวมขอ้มูล และซกัถามเพื่อนาํไปสู่การสาํรวจ

คาํตอบของนกัเรียน และทาํหนา้ท่ีใหค้าํปรึกษาแก่นกัเรียน 

 3.  ขั้นการอธิบาย (Explanation) บทบาทของครูในขั้นน้ี คือ ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบาย

ความคิดรวบยอด หรือแนวคิดประกอบเหตุผล โดยใชป้ระสบการณ์เดิมของนกัเรียนในการให้

เหตุผลประกอบการอธิบายใหช้ดัเจน 

 4.  ขั้นการขยายความรู้ (Elaboration) บทบาทของครูในขั้นน้ี คือ ส่งเสริมใหน้กัเรียน 

นาํส่ิงท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนั หรือขยายความรู้ และทกัษะ 

ในสถานการณ์ใหม่ 
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 5.  ขั้นการประเมิน (Evaluation) บทบาทของครูในขั้นน้ีคือ สังเกตนกัเรียนในการนาํ

แนวคิดและทกัษะใหม่ไปประยกุตใ์ชไ้ดใ้นชีวติประจาํวนั กระตุน้ใหน้กัเรียนประเมินความเขา้ใจ

ของตน มีการวดัและประเมินพฒันาการเรียนรู้และทกัษะของนกัเรียนโดยใชเ้คร่ืองมือหรือ

แบบทดสอบการเรียนรู้ของนกัเรียน  

 ข้อดีและข้อจํากดัในการการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน (5Es) 

 ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ไดมี้นกัการศึกษา

กล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จาํกดัไว ้ดงัน้ี 

 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, หนา้ 156-157) ไดก้ล่าวถึง ขอ้ดีและขอ้จาํกดัของการจดักิจกรรม

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  ไวด้งัน้ี 

 ขอ้ดี 

 1.  นกัเรียนมีโอกาสไดพ้ฒันาความคิดอยา่งเตม็ท่ี ไดศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง  

จึงมีความอยากเรียนรู้อยูต่ลอดเวลา 

 2.  นกัเรียนมีโอกาสไดฝึ้กความคิดและฝึกการกระทาํ ทาํใหไ้ดเ้รียนรู้วธีิจดัระบบ

ความคิดและวธีิเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ทาํใหค้วามรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได้

กล่าวคือ ทาํใหส้ามารถจดจาํไดน้าน และนาํไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่อีกดว้ย 

 3.  นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนการสอน 

 ขอ้จาํกดั 

 1.  ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละคร้ัง 

 2.  ถา้สถานการณ์ท่ีครูสร้างข้ึนไม่ทาํใหน่้าสงสัยแปลกใจ จะทาํใหน้กัเรียนเบ่ือหน่าย 

และถา้ครูไม่เขา้ใจบทบาทหนา้ท่ีในการสอนวธีิน้ี มุ่งควบคุมพฤติกรรมของนกัเรียนมากเกินไป 

ทาํใหน้กัเรียนไม่มีโอกาสไดสื้บเสาะหาความรู้ดว้ยตนเองได ้

 3.  นกัเรียนท่ีมีระดบัสติปัญญาตํ่า และเน้ือหาวชิาค่อนขา้งยาก นกัเรียนอาจจะไม่สามารถ

ศึกษาหาความรู้ดว้ยตนเองได ้

 4.  นกัเรียนบางคนท่ียงัไม่เป็นผูใ้หญ่พอ ทาํใหข้าดแรงจูงใจท่ีจะศึกษาปัญหา  

และนกัเรียนท่ีตอ้งการแรงกระตุน้เพื่อให้เกิดความกระตืนรือร้นในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบ

คาํถามได ้แต่นกัเรียนจะไม่ประสบความสาํเร็จในการเรียนดว้ยวธีิน้ีเท่าท่ีควร 

 5.  ถา้ใชก้ารสอนแบบน้ีอยูเ่สมออาจทาํให้ความสนใจของนกัเรียนในการศึกษาคน้ควา้

ลดลง 
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 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544, หนา้ 60-61) กล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จาํกดัของการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ไว ้ดงัน้ี 

 ขอ้ดี 

 1.  เป็นการพฒันาศกัยภาพดา้นสติปัญญา คือฉลาดข้ึน เป็นนกัริเร่ิมสร้างสรรค ์ 

และนกัจดัระเบียบ 

 2.  การคน้พบดว้ยตวัเอง ทาํใหเ้กิดแรงจูงใจภายในมากกวา่การเรียนแบบท่องจาํ 

 3.  ฝึกใหน้กัเรียนรู้วธีิคน้หาความรู้ แกไ้ขปัญหาดว้ยตนเอง 

 4.  ช่วยใหจ้ดจาํความรู้ไดน้านและสามารถถ่ายโอนความรู้ได ้

 5.  นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางการเรียนการสอน จะทาํใหก้ารเรียนมีความหมายเป็นการเรียน

ท่ีมีชีวติชีวา 

 6.  ช่วยพฒันาอตัมโนทศัน์แก่ผูเ้รียน 

 7.  ช่วยใหน้กัเรียนเกิดความเช่ือมัน่วา่จะทาํการส่ิงใด ๆ จะสาํเร็จดว้ยตวัเอง สามารถคิด

และแกไ้ขปัญหาดว้ยตนเอง ไม่ยอ่ทอ้ต่ออุปสรรค 

 8.  สามารถนาํความรู้ไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้

 ขอ้จาํกดั 

 1.  ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละคร้ัง บางคร้ังอาจไดเ้น้ือหาไม่ครบตามท่ีกาํหนดไว ้

 2.  ถา้สถานการณ์ท่ีครูสร้างไม่ชวนสงสัย ไม่ชวนติดตามจะทาํใหน้กัเรียนเบ่ือหน่าย 

ไม่อยากเรียน 

 3.  นกัเรียนมีระดบัสติปัญญาตํ่า หรือไม่มีการกระตุน้มากพอจะไม่สามารถเรียน 

ดว้ยวธีิสอนแบบน้ีได ้

 4.  เป็นการลงทุนสูงซ่ึงอาจไดผ้ลไม่คุม้ค่ากบัการลงทุน 

 5.  ถา้นกัเรียนไม่รู้จกัหลกัการทาํงานกลุ่มท่ีถูกตอ้งอาจทาํใหน้กัเรียนหลีกเล่ียงงาน 

ซ่ึงไม่เกิดการเรียนรู้ 

 6.  ครูตอ้งใชเ้วลาวางแผนมาก ถา้ครูมีภาระมากอาจเกิดปัญหาดว้ยอารมณ์ซ่ึงมีผล 

ต่อบรรยากาศในห้องเรียน 

 7.  ขอ้จาํกดัเร่ืองเน้ือหาและสติปัญญาอาจทาํใหน้กัเรียนไม่สามารถศึกษาดว้ยวธีิการสอน

แบบน้ี 
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 สาโรจ โศภีรักข ์(2546, หนา้ 79) กล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จาํกดัของการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ไว ้ดงัน้ี 

 ขอ้ดี 

 1.  เป็นกิจกรรมท่ีผูเ้รียนตอ้งปฏิบติัดว้ยตนเอง 

 2.  กิจกรรมการสืบเสาะเป็นกิจกรรมท่ีผูเ้รียนกาํหนดเอง ดงันั้นจึงเป็นการฝึกใหผู้เ้รียน

คิดเป็น ทาํเป็น แกปั้ญหาเป็น 

 3.  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนคิดสร้างสรรค ์

 4.  ทาํใหผู้เ้รียนทาํงานดว้ยกนัเป็นทีมไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 5.  ผูเ้รียนสามารถทาํงานตามความสามารถของผูเ้รียน 

 ขอ้จาํกดั 

 1.  ถา้มีแหล่งความรู้จาํกดัก็จะทาํใหว้ธีิการแกปั้ญหานอ้ยเกินไปทาํใหผู้เ้รียนเกิดความรู้

ไม่กวา้งขวาง 

 2.  ถา้ขาดการรายงานท่ีดีจะทาํใหเ้สียเวลามาก 

 3.  ถา้ผูเ้รียนขาดความกระตือรือร้นและขาดวินยัก็จะทาํใหผ้ลท่ีไดไ้ม่ตรงกบั

วตัถุประสงค ์

 4.  ถา้ผูส้อนไม่เอาใจใส่ ติดตาม หรือขาดการดูแลท่ีดี กระบวนการสืบเสาะก็จะไม่บรรลุ 

 พรพิมล พรพีรชนม ์(2551, หนา้ 128) กล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จาํกดัของการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ไวด้งัน้ี 

 ขอ้ดี 

 1.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนใชค้วามคิดและสติปัญญาของตนเองอยา่งมีอิสระ 

 2.  ช่วยพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนช่างสังเกต มีเหตุผล ไม่เช่ืออะไรง่าย ๆ  

โดยขาดการตรวจสอบ 

 3.  ช่วยเสริมสร้างความเช่ือมัน่ และกลา้แสดงความคิดเห็น 

 ขอ้จาํกดั 

 1.  ผูเ้รียนจะตอ้งมีทกัษะในการคน้ควา้หาความรู้ 

 2.  อาจตอ้งใชเ้วลามากพอสมควรในการพฒันาผูเ้รียนให้มีทกัษะในการเรียนรู้ 

ดว้ยวธีิการสอนแบบสืบเสาะ 
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 ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2552, หนา้ 332) กล่าวถึงขอ้ดีของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ไว ้ดงัน้ี 

 1.  นกัเรียนมีโอกาสไดพ้ฒันาความคิดอยา่งเตม็ท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง  

จึงมีความอยากเรียนรู้อยูต่ลอดเวลา 

 2.  นกัเรียนมีโอกาสไดฝึ้กความคิดและฝึกการกระทาํ ทาํใหไ้ดเ้รียนรู้วธีิการจดัระบบ

ความคิดและวธีิเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ทาํใหค้วามรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได ้

กล่าวคือ ทาํใหส้ามารถจดจาํไดน้านและนาํไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่อีกดว้ย 

 3.  นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนการสอน 

 สุวทิย ์มูลคาํ และอรทยั มูลคาํ (2553, หนา้ 142) กล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จาํกดัของ 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ไว ้ดงัน้ี 

 ขอ้ดี 

 1.  ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้วธีิคน้หาความรู้และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 

 2.  ความรู้ท่ีไดมี้คุณค่า มีความหมายสาํหรับผูเ้รียน เป็นประโยชน์และจดจาํไดน้าน 

สามารถเช่ือมโยงความรู้และนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้

 3.  เป็นวธีิการท่ีทาํใหผู้เ้รียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ มีความอิสระ มีชีวติชีวา 

และทาํใหส้นุกสนานกบัการเรียนรู้ 

 ขอ้จาํกดั 

 1.  ใชเ้วลามากในการเรียนรู้แต่ละคร้ัง บางคร้ังอาจไดส้าระการเรียนรู้ไม่ครบถว้นตามท่ี

กาํหนดไว ้

 2.  ถา้แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ง่ายหรือยากเกินไป ไม่เร้าใจหรือไม่นาสนใจจะทาํให้

ผูเ้รียนเบ่ือหน่ายไม่อยากเรียน 

 3.  เป็นวธีิการท่ีมีการลงทุนสูง ซ่ึงบางคร้ังอาจไดผ้ลไม่คุม้ค่ากบัการลงทุน 

 4.  ผูส้อนตอ้งใชเ้วลาในการวางแผนมาก 

 วชัรา เล่าเรียนดี (2554, หนา้ 102) กล่าวถึงขอ้ดีของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ไว ้ดงัน้ี 

 1.  ผูเ้รียนไดส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง 

 2.  คาํตอบไดม้าจากการสืบเสาะและสรุปดว้ยตวัผูเ้รียนเอง จึงจาํไดน้านเพราะจาํดว้ย

ความเขา้ใจ 

 3.  เป็นการกระตุน้ความคิดแบบสร้างสรรคแ์ละคิดอยา่งหลากหลายแนวทาง 

 4.  เป็นการเนน้ทกัษะการคิดระดบัสูง (คิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ และประเมินผล) 
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 5.  มีการบรูณาการทกัษะการคิดทั้งความรู้หรือขอ้มูลท่ีผูเ้รียนจะตอ้งจดัการกบัขอ้มูล 

และวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยวธีิต่าง ๆ เช่น ใชแ้ผนท่ี กราฟ และแผนภูมิประเภทต่าง ๆ เป็นตน้ 

 จากคาํกล่าวของนกัการศึกษา สรุป ขอ้ดี – ขอ้จาํกดัในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ได ้ดงัน้ี 

 ขอ้ดี 

 1.  นกัเรียนมีโอกาสไดพ้ฒันาความคิดอยา่งเตม็ท่ี ไดศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง จึงมีความ

อยากเรียนรู้ตลอดเวลา 

 2.  นกัเรียนมีโอกาสไดฝึ้กความคิดและฝึกการกระทาํ ทาํใหไ้ดเ้รียนรู้วธีิจดัระบบ

ความคิดและวธีิเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ทาํใหค้วามรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได้

กล่าวคือ ทาํใหส้ามารถจดจาํไดน้านและนาํไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ได ้

 3.  การคน้พบดว้ยตนเอง ทาํใหเ้กิดแรงจูงใจภายในมากกวา่การเรียนแบบท่องจาํ 

 4.  ความรู้ท่ีไดมี้คุณค่า มีความหมายสาํหรับผูเ้รียน เป็นประโยชน์และจดจาํไดน้าน

สามารถเช่ือมโยงความรู้และนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้

 5.  เป็นวธีิการท่ีทาํใหผู้เ้รียนเกิดแรงจูงใจในการเรียน มีความอิสระ มีชีวติชีวาและทาํให้

สนุกสนานกบัการเรียนรู้   

 ขอ้จาํกดั 

 1.  ถา้สถานการณ์ท่ีครูสร้างไม่ชวนสงสัย ไม่ชวนติดตาม หรือสถานการณ์อาจง่ายหรือ

ยากเกินไป ไม่เร้าใจหรือไม่นาสนใจ จะทาํใหผู้เ้รียนเบ่ือหน่ายไม่อยากเรียน 

 2.  ถา้ผูเ้รียนขาดความกระตือรือร้น ขาดวนิยั หรือขาดทกัษะการคน้หาขอ้มูลก็จะ 

ทาํใหผ้ลท่ีไดไ้ม่ตรงกบัวตัถุประสงค ์

 3.  ถา้ผูส้อนไม่เอาใจใส่ ติดตาม หรือขาดการดูแลท่ีดี กระบวนการสืบเสาะก็จะไม่บรรลุ 

 

ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 ความหมายของทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 ไดมี้นกัการศึกษาและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

ไดใ้หค้วามหมายของทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 

 อมัพร มา้คนอง (2554, หนา้ 60) กล่าวถึง ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

เป็นความสามารถของผูเ้รียนในการสัมพนัธ์ความรู้หรือปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีเรียนมากบัความรู้ 

ปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืนท่ีตนเองพบ 
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 สสวท. (2555, หนา้ 84) เสนอความหมายของ ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

เป็นกระบวนการท่ีตอ้งอาศยัการคิดวเิคราะห์ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ในการนาํความรู้  

เน้ือหาสาระ และหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาสร้างความสัมพนัธ์อยา่งเป็นเหตุเป็นผลระหวา่ง

ความรู้และทกัษะและกระบวนการท่ีมีในเน้ือหาคณิตศาสตร์กบังานท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อนาํไปสู่ 

การแกปั้ญหา และการเรียนรู้แนวคิดใหม่ท่ีซบัซอ้นหรือสมบูรณ์ข้ึน 

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 124) กล่าวถึง ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

คือ ความสามารถในการผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัภายในเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ 

คณิตศาสตร์กบัศาสตร์สาขาวิชาอ่ืน หรือคณิตศาสตร์กบัชีวติจริงใหร้วมเป็นองคป์ระกอบเดียวกนั 

 สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991, p.102) ไดใ้หค้วามหมายของ

การเช่ือมโยง (Connections) ไวว้า่ การเช่ือมโยง หมายถึง การผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเก่ียวขอ้ง

กนัใหร้วมเป็นองคป์ระกอบเดียวกนั 

 จากความหมายของทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยัสรุปไดว้า่

ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ คือ กระบวนการผสมผสานแนวคิดทางคณิตศาสตร์กบั

ชีวติประจาํวนั โดยนาํความรู้เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์มาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์

ในชีวติจริงเพื่อนาํไปสู่การแกปั้ญหา 

 ความสําคัญของทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 ไดมี้นกัการศึกษาและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

กล่าวถึง ความสาํคญัของทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 

 อมัพร มา้คนอง (2554, หนา้ 60) กล่าวถึง ความสาํคญัของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์

วา่การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มีความสาํคญัและจาํเป็นสําหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งมี

ความหมาย (Meaningful learning) เน่ืองจากการเช่ือมโยงจะช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจคณิตศาสตร์ท่ีเรียน

ในหอ้งเรียนไดดี้ข้ึน ตลอดจนมองเห็นความสาํคญัและคุณค่าของคณิตศาสตร์ 

 กรมวชิาการ (2545, หนา้ 203) กล่าวถึง ความสาํคญัของทกัษะการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์วา่มีการนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นวชิาชีพบางอยา่งโดยตรง  

เช่น การตดัเยบ็เส้ือผา้ งานคหกรรม เก่ียวกบัอาหาร งานเกษตร งานออกแบบสร้างหีบห่อ 

บรรจุภณัฑต่์าง ๆ รวมถึงการนาํคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัชีวติความเป็นอยูป่ระจาํวนั เช่น  

การซ้ือขาย การชัง่ ตวง วดั การคาํนวณระยะทางและเวลาท่ีใชเ้ดินทาง การวางแผนในการออมเงิน

ไวใ้ชใ้นบั้นปลายของชีวติ 

 เอด็เวร์ิดส์ (Edwards, 1998, p. 21) กล่าววา่ ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

สามารถทาํใหส้มอง เกิดการทาํงานขณะท่ีมีกระบวนการเรียนเพื่อท่ีจะบรรลุเป้าหมาย 
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 เคนเนด้ี และ ทิปส์ (Kennedy & Tipps, 1994, pp. 194) กล่าววา่ ทกัษะการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์มีความสาํคญั นกัเรียนจะตอ้งรู้จกัสร้างการเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม 

ไดแ้ก่ รูปภาพ แผนภาพ สัญลกัษณ์ และมโนมติกบักระบวนการ รวมเน้ือหาและวธีิการต่าง ๆ  

ทางคณิตศาสตร์เขา้ดว้ยกนั ท่ีจะตอ้งรู้จกัสร้างการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง  

การเช่ือมโยงควรสร้างใหเ้กิดข้ึนสมํ่าเสมอในระหวา่งการเรียนการสอน คือ ใหน้กัเรียนปฏิบติังาน

หรือกิจกรรมแลว้แปลงกิจกรรมเหล่านั้นออกมาเป็นรูปภาพ แผนภาพ แผนภูมิ แผนผงั กราฟ 

สัญลกัษณ์ต่าง ๆ การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆกบัชีวติจริง เกิดข้ึนไดม้ากมาย  

โดยผูส้อนสามารถใหน้กัเรียนปฏิบติังานท่ีจะเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัวทิยาศาสตร์ สังคมศึกษา 

ศิลปะกรรม และกิจกรรมในในวชิาต่าง ๆ 

 บลาสคอพ และซาซนั (Blaskopf & Chazan, 2001, p. 625) กล่าววา่ การเช่ือมโยงช่วยให้

นกัเรียนตระหนกัวา่คณิตศาสตร์เป็นจริง มีความหมาย และมีประโยชน์สาํหรับทุกคน การเช่ือมโยง

ภายในคณิตศาสตร์ ช่วยใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจและเห็นคุณค่าในคณิตศาสตร์มากข้ึน 

 ดอสเซย,์ แฟรงก ์จีโอนาโน, ชารอน แมคคอน, เมอริค และโคแมพ (Dossey, Giordano, 

McCrone, Maurice D. Weir and COMAP, 2002, pp. 81-83) ไดอ้ธิบายเก่ียวกบัการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนวา่ นกัเรียนท่ีสามารถเช่ือมโยงมโนมติทางคณิตศาสตร์ไดห้ลากหลาย

จะพฒันาความเขา้ใจในคณิตศาสตร์ไดม้ากยิง่ข้ึน การเช่ือมโยงทาํใหน้กัเรียนสามารถแกปั้ญหา  

และสามารถทาํนายการอา้งเหตุผลทางคณิตศาสตร์ไดค้ล่องแคล่วข้ึน นอกเหนือจากการใชเ้คร่ืองมือ

อ่ืน ๆ 

 NCTM (2000, p. 132) ไดน้าํเสนอเก่ียวกบัการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์วา่เป็นการสร้าง

การเช่ือมโยงเป็นการสร้างความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ ถา้ไม่มีการเช่ือมโยง นกัเรียนตอ้งเรียน 

และจาํดว้ยความคิดรวบยอดท่ีถูกแยกซ่ึงมีจาํนวนมากเก่ียวกบัการเช่ือมโยง ถา้นกัเรียนเรียนแลว้

สามารถเช่ือมโยงได ้เป็นการสร้างความเขา้ใจใหม่จากความรู้ท่ีมีอยูก่่อนหนา้น้ี การเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีมีความสาํคญั เพราะวา่สามารถช่วยใหน้กัเรียนบรรลุผลสาํเร็จเก่ียวกบั

ความคิดรวบยอดใหม่ และเห็นวา่คณิตศาสตร์เขา้ใจไดง่้ายนกัเรียนควรจะถูกเสนอแนะและส่งเสริม

ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ เพื่อท่ีจะพฒันาลกัษณะนิสัยการมองเพื่อการเช่ือมโยงและความสงสัย

เก่ียวกบัการเช่ือมโยง เช่น ภายในหวัขอ้ของคณิตศาสตร์การเช่ือมโยงจากบทนิยามเบ้ืองตน้และ

สถานการณ์ท่ีใชค้วามซบัซอ้นนาํไปสู่การพฒันาเชิงเหตุผลและความเขา้ใจท่ีลึกข้ึน ขณะท่ีการ

เช่ือมโยงระหวา่งหวัขอ้ทางคณิตศาสตร์และแสดงกระบวนการซ่ึงคณิตศาสตร์ไม่ใช่การสะสม 

ของแนวคิดท่ีแยกเป็นส่วน ๆ การเช่ือมโยงช่วยใหน้กัเรียนมีทกัษะและความคิดรวบยอด 

และใชใ้นสถานการณ์การแกปั้ญหาอยา่งเหมาะสม 

http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_4?ie=UTF8&field-author=Maurice+D.+Weir&search-alias=books&text=Maurice+D.+Weir&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_5?ie=UTF8&field-author=COMAP&search-alias=books&text=COMAP&sort=relevancerank
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 สรุปไดว้า่ ความสาํคญัของทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ช่วยสร้างความเขา้ใจ

เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งเน้ือหาภายในวชิาคณิตศาสตร์เอง หรือสัมพนัธ์กบัวชิาอ่ืน ๆ  
รวมทั้งยงัมีความเช่ือมโยงกบัชีวติจริง นกัเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตร์ไดเ้ขา้ใจมากข้ึนและ 
เห็นความสาํคญัของวชิาคณิตศาสตร์มากข้ึนดว้ย 

 ลกัษณะของทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์นั้นมีหลายรูปแบบแตกต่างกนัตามทศันคติของนกัการศึกษา 

ในท่ีน้ีไดมี้นกัการศึกษาไดส้รุปลกัษณะของทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หนา้ 84 - 85) ไดแ้บ่ง

ลกัษณะของการเช่ือมโยงไว ้ดงัน้ี  

 1.  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 

 การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ เป็นการนาํความรู้และทกัษะและ

กระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผล ทาํใหส้ามารถแกปั้ญหาได้

หลากหลายวธีิหรือกะทดัรัดข้ึน และทาํใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายสาํหรับ

นกัเรียนมากยิง่ข้ึน 

 2.  การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  

 การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ เป็นการนาํความรู้ และทกัษะและกระบวนการ

ต่าง ๆ ทางคณิตสาสตร์ ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบัเน้ือหาและความรู้ของศาสตร์อ่ืน ๆ 

เช่นวทิยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ พนัธุกรรมศาสตร์ จิตวทิยา และเศรษฐศาสตร์ เป็นตน้ ทาํใหก้ารเรียน

คณิตศาสตร์น่าสนใจ มีความหมาย และนกัเรียนเห็นความสาํคญัของการเรียนคณิตศาสตร์ 

การจาํแนกในแต่ละลกัษณะขา้งตน้ ไดร้วมเอาการนาํความรู้และทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ไปใชก้บัสถานการณ์ในชีวิตจริงดว้ย 

 ศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 194) กล่าวถึง ลกัษณะของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์

ดงัน้ี 

 1.  การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์เป็นการนาํความรู้และทกัษะกระบวนการ

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลทาํใหส้ามารถแกปั้ญหาไดห้ลากหลายวธีิ

หรือกะทดัรัดข้ึนและทาํใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายข้ึน 

 2.  การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนเป็นการนาํความรู้และทกัษะกระบวนการ 

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุผลเป็นผลกบัเน้ือหาและความรู้ของศาสตร์อ่ืน ๆ 

เช่น วทิยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ ทาํใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตร์น่าสนใจ  

มีความหมายและนกัเรียนเห็นความสาํคญัในการเรียนคณิตศาสตร์ 
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 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 124-126) กล่าวถึง ประเภทและทกัษะและ

กระบวนการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 

 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์แบ่งได ้3 ประเภท ไดแ้ก่  

 1.  การเช่ือมโยงภายในวชิาคณิตศาสตร์ เป็นการนาํความรู้และทกัษะ/ กระบวนการ 

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลทาํใหส้ามารถแกปั้ญหาไดห้ลากหลายวธีิ

และทาํใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายมากข้ึน 

 2.  การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ต่างๆ เป็นการนาํความรู้และทกัษะ/ กระบวนการ

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบัเน้ือหาและความรู้ของศาสตร์อ่ืน ๆ 

 3.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง  

 อมัพร มา้คนอง (2554, หนา้ 60) กล่าวถึง ลกัษณะของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์วา่ 

การเช่ือมโยงอาจทาํไดห้ลากหลาย แต่ท่ีนิยมทาํในหอ้งเรียนคณิตศาสตร์มี 3 ลกัษณะ คือ 

 1.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ เป็นการเช่ือมโยงเน้ือหาสาระ  

องคค์วามรู้ หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์ เช่น การเช่ือมโยงความรู้เร่ืองเส้นจาํนวน  

ระบบพิกดัฉาก คู่ลาํดบั กราฟ ความสัมพนัธ์ และฟังกช์ัน่ 

 2.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน เป็นการเช่ือมโยงความรู้หรือ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกนั เช่น การเช่ือมโยงความรู้เร่ือง 

สัญกรณ์วทิยาศาสตร์กบันาโนเทคโนโลย ีและการแบ่งตวัของแบคทีเรีย 

 3.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนั เป็นการเช่ือมโยงความรู้หรือ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวติประจาํวนั เช่น การใชค้วามรู้เร่ืองทฤษฏีบท

ปีทาโกรัสอธิบายวา่การเดินทางลดัเป็นการเดินในระยะทางท่ีสั้นกวา่การเดินตามเส้นทางปกติ 

 จากลกัษณะของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ผูว้จิยัสามารถสรุป

ลกัษณะของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได ้ 3 ลกัษณะ ดงัน้ี 

 1.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ เป็นการเช่ือมโยงเน้ือหาสาระ 

กระบวนการภายในคณิตศาสตร์ ท่ีสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลทาํใหส้ามารถแกปั้ญหาได้

หลากหลายวธีิ และทาํใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายสาํหรับนกัเรียนมากยิง่ข้ึน 

 2.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน เป็นการเช่ือมโยงความรู้หรือ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน โดยนาํความรู้และทกัษะ/กระบวนการต่าง ๆ  

ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบัเน้ือหาและความรู้ของศาสตร์อ่ืน ๆ  

 3.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนั เป็นการเช่ือมโยงความรู้หรือ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวติประจาํวนั  
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 การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดพ้ฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น  

ซ่ึงลกัษณะของโจทยปั์ญหา จะเป็นโจทยท่ี์เก่ียวขอ้งในชีวิตประจาํวนัซ่ึงการท่ีนกัเรียนจะแกปั้ญหา

ได ้จะตอ้งอาศยัทกัษะการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั ดงันั้นในการวจิยัคร้ังน้ี 

จึงมุ่งเนน้ท่ีการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั  

 แนวทางการส่งเสริมทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 ในการจดัการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะ และกระบวนการเช่ือมโยงความรู้ 

ทางคณิตศาสตร์นั้น ผูส้อนอาจจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ ปัญหาสอดแทรกในการเรียนรู้อยูเ่สมอ 

เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้ห็นการนาํความรู้เน้ือหาสาระและ กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการเรียนรู้

เน้ือหาใหม่ หรือนาํความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแกปั้ญหาในสถานการณ์ท่ีผูส้อน

กาํหนดข้ึน เพือ่ใหผู้เ้รียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ (NCTM, 2000, 

p. 200) 

 วราภรณ์ มีหนกั (2545, หนา้ 35-38) ไดเ้สนอเก่ียวกบัแนวทางการส่งเสริมท่ีช่วยใน 

การพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

 1.  มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์อยา่งเด่นชดัในเร่ืองนั้น 

 2.  มีความรู้ในเน้ือหาท่ีจะนาํไปเช่ือมโยงกบัสถานการณ์หรืองานอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการเป็น 

อยา่งดี 

 3.  มีทกัษะในการมองเห็นเก่ียวกบัการเช่ือมโยงระหวา่งความรู้ และทกัษะ/ 

กระบวนการท่ีมีในเน้ือหานั้นกบังานท่ีเก่ียวขอ้ง 

 4.  มีทกัษะในการสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์เพื่อสร้างความสัมพนัธ์  

และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ หรือคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง 

 5.  มีความเขา้ใจในการแปลความหมายของคาํตอบ ท่ีหาไดจ้ากแบบจาํลองทาง 

คณิตศาสตร์วา่มีความเป็นไปได ้หรือสอดคลอ้งกบัสถานการณ์นั้นอยา่งสมเหตุสมผลใน 

การจดัการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์นั้น ผูส้อนอาจจดั

กิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการเรียนรู้อยูเ่สมอเพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้ห็นการนาํความรู้ 

เน้ือหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการเรียนรู้ในเน้ือหาใหม่ หรือนาํความรู้และ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแกปั้ญหาในสถานการณ์ท่ีผูส้อนกาํหนดข้ึนเพื่อใหผู้เ้รียนเห็นความ

เช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ หรือเห็นการนาํคณิตศาสตร์ไปประยกุตก์บัชีวติประจาํวนั 
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 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 61) ท่ีกล่าววา่ส่ิงสาํคญัท่ีจะทาํใหผู้เ้รียนพฒันาทกัษะ 

การเช่ือมโยงไดคื้อ ผูเ้รียนตอ้งมีความรู้และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองท่ีจะนาํไปใชเ้ช่ือมโยง

เป็นอยา่งดี มีประสบการณ์ในการมองเห็นความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนัของส่ิงท่ีเช่ือมโยง และมีทกัษะ

ในการเช่ือมโยง หรือสร้างความสัมพนัธ์ในทางคณิตศาสตร์การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

เพื่อพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงจึงไม่ควรแยกเน้ือหาท่ีสัมพนัธ์กนัออกจากกนั แต่ควรสอนร่วมกนัไป 

เช่น สอนทั้งจาํนวนและการดาํเนินการ พีชคณิต เรขาคณิต เพื่อให้ผูเ้รียนมองเห็นความสัมพนัธ์ของ

เน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกนั และสามารถเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ อนัจะทาํใหเ้ขา้ใจภาพรวมของ

คณิตศาสตร์ไดดี้ข้ึน ผูส้อนตอ้งตระหนกัถึงประเด็นน้ี และพฒันาใหเ้กิดข้ึนในตวัผูเ้รียน  

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 124-126) ไดก้ล่าวถึง แนวทางในการพฒันาทกัษะ

และกระบวนการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ทกัษะการเช่ือมโยงทางเป็นส่ิงท่ีพฒันาได ้ซ่ึงปัจจยั

สาํคญัสาํหรับการจดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยง คือ ผูส้อน  

โดยผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงของผูเ้รียน ดงัน้ี 

 1.  ผูส้อนควรเลือกปัญหาท่ีเป็นการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทั้งภายนอกและ

ภายในวชิาคณิตศาสตร์ รวมไปถึงการช่วยใหผู้เ้รียนสร้างและพฒันาแนวคิดทางคณิตศาสตร์ผูส้อน

ไม่ควรสอนแบบรวบรัด แต่ควรมีการร่วมกนัคิดร่วมกนัทาํ และผูส้อนจาํเป็นตอ้งกระตุน้ใหผู้เ้รียน

ใชค้าํหรือเคร่ืองหมายท่ีเหมาะสมในการสนบัสนุนความเขา้ใจในความคิดรวบยอดใหม่ของพวกเขา 

 2.  ผูส้อนควรใหผู้เ้รียนปฏิบติังานหรือกิจกรรมแลว้แปลงกิจกรรมเหล่านั้นออกมาเป็น 

รูปภาพ แผนภูมิ กราฟ หรือสัญลกัษณ์ต่าง ๆ 

 3.  ผูส้อนควรกระตุน้ใหผู้เ้รียนเช่ือมโยงระหวา่งความรู้ใหม่และความรู้ส่วนหน่ึง 

ท่ีเคยเรียนรู้มาแลว้ เพื่อนาํไปสู่การพฒันาความเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเอง โดยการ

ใชค้าํถามนาํใหเ้กิดการอภิปราย เช่น “ปัญหาน้ีหรือเน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองน้ีเหมือนกบัปัญหาอ่ืน

หรือเร่ืองท่ีเคยเรียนมาก่อนหรือไม่ อยา่งไร” “ทาํไมจึงคิดเช่นนั้น” “คาํตอบท่ีไดเ้ป็นคาํตอบท่ีน่าจะ

เป็นไปไดห้รือไม่” “เราเคยเห็นคาํถามแบบน้ีท่ีไหนหรือไม่” “แนวคิดเหล่าน้ีสัมพนัธ์กนัอยา่งไร” 

“มีใครมีความคิดเห็นท่ีแตกต่างจากน้ีหรือไม่” “งานท่ีเราทาํวนัน้ีสัมพนัธ์กบังานท่ีเราทาํเม่ือวนัก่อน

หรือไม่อยา่งไร” 

 4.  ผูส้อนควรจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนร่วมกนัแกปั้ญหาเป็นกลุ่ม และแกปั้ญหาใน

สถานการณ์จริงท่ีพวกเขาสนใจ เน่ืองจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงเขา้กบั 

ความเป็นส่วนตวัของผูเ้รียน จะส่งเสริมใหผู้เ้รียนสนุกกบัการเรียนรู้และผูเ้รียนไดท้าํงานอยา่งมี

ความหมาย อีกทั้งกิจกรรมหรือปัญหาท่ีใหค้วรเป็นปัญหาปลายเปิดเพื่อใหผู้เ้รียนไดคิ้ดและแสดง

เหตุผลได ้
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 5.  ผูส้อนควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนหาขอ้มูลนอกหอ้งเรียน เน่ืองจากเป็นการช่วยใหพ้วกเขา

เช่ือมโยงความรู้กบัชีวิตจริง การเก็บรวบรวมขอ้มูลเหล่านั้นเป็นการเพิ่มความสามารถของนกัเรียน

ใหส้ามารถเช่ือมโยงความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์สาขาอ่ืน ๆ และชีวติจริง รวมทั้ง

นกัเรียนจะมีความรู้เก่ียวกบัส่ิงท่ีอยูร่อบตวั เช่น จาํนวน ขนาด รูปร่าง และแบบรูป โดยผา่นการเก็บ

รวบรวมขอ้มูล 

 6.  ผูส้อนควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดมี้การนาํความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์ 

มาแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อฝึกใหผู้เ้รียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ 

อ่ืน ๆ และชีวติจริงโดยทาํควบคู่กบัการสอนเน้ือหาปกติ  

 จากคาํกล่าวขา้งตน้ผูว้จิยัสามารถสรุปไดว้า่ การเช่ือมโยงเป็นส่ิงท่ีเราสามารถพฒันาได ้

ซ่ึงในการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยง ควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ด เพื่อเช่ือมโยงความรู้ไปสู่

ชีวติประจาํวนั ส่งเสริมให้แกปั้ญหาในสถานการณ์จริง และสนบัสนุนใหน้กัเรียนไดท้าํกิจกรรม

กลุ่มเพื่อใหมี้การแลกเปล่ียนความคิดเห็นรวมถึงแนวคิดต่าง ๆ หรือหาคาํตอบร่วมกนั 

 การวดัและประเมินทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 ไดมี้นกัการศึกษาและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งนาํเสนอการวดัและการประเมินทกัษะ 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ดงัน้ี 

 การวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 สสวท. (2544, หนา้ 203-204) ไดเ้สนอวา่ความสามารถทางการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ยความสามารถของผูเ้รียน ดงัน้ี  

 1.  สามารถมองปัญหาท่ีกาํหนดใหโ้ดยภาพรวมแลว้วเิคราะห์วา่มีเน้ือหาคณิตศาสตร์

หรือเน้ือหาอ่ืน ๆ ใดบา้งท่ีเก่ียวขอ้ง 

 2.  วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของเน้ือหาและความคิดรวบยอดทั้งระหวา่งคณิตศาสตร์และ

เน้ือหาอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง โดยบอกสูตร หลกัการ หรือสมการ 

 3.  สร้างความหมายของความสัมพนัธ์ของเน้ือหาและความคิดรวบยอดโดยการเขียน

อธิบายแนวทางการหาคาํตอบมาพอสังเขป 

 4.  ขยายแนวคิด หลกัการ ไปสู่สถานการณ์ปัญหาอ่ืน ๆ ท่ีใกลเ้คียงกนัโดยท่ี 

  4.1  ยกตวัอยา่งสถานการณ์ปัญหาท่ีใกลเ้คียงกนั หรือ 

  4.2  วเิคราะห์เน้ือหา ความคิดรวบยอดท่ีเก่ียวขอ้งโดยภาพรวม โดยบอกไดว้า่ 

มีเน้ือหาใดท่ีเหมือนกบัสถานการณ์เดิม และเน้ือหาใดเป็นเน้ือหาใหม่ 
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 จากการเสนอการวดัความสามารถทางการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ดงักล่าวขา้งตน้  

การวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์จะตอ้งมุ่งวดัความสามารถในการวเิคราะห์เน้ือหาในวชิา

คณิตศาสตร์ ความสมัพนัธ์ของเน้ือหาในวชิาคณิตศาสตร์ และความคิดรวบยอด โดยสามารถเขียน

อธิบายแนวทางของคาํตอบได ้และสามารถขยายแนวคิดไปสู่สถานการณ์ปัญหาอ่ืน ๆ ได ้

 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 181) ไดเ้สนอตวัอยา่งขอ้สอบการวดัทกัษะในการเช่ือมโยง 

ดงัน้ี 

 1.  ใหผู้เ้รียนยกตวัอยา่งการวดัความยาว การวดัพื้นท่ี การวดัปริมาตร การวดันํ้าหนกั  

ท่ีตนใชใ้นชีวติประจาํวนัมาอยา่งละ 2 อยา่ง พร้อมทั้งระบุหน่อยการวดัของทุกตวัอยา่ง 

 2.  ผูส้อนใหผู้เ้รียนทาํงานเป็นกลุ่ม โดยใชแ้ผนท่ีประเทศไทยและอุปกรณ์อ่ืน เช่น  

ไมบ้รรทดั ดินสอ ในการใชค้วามรู้ เร่ือง ทิศ มาตราส่วน อตัราส่วน การหาทิศและระยะทาง 

ท่ีจงัหวดัสาํคญัต่าง ๆ อยูห่่างจากกรุงเทพฯ รวมทั้งคาํนวณเวลาท่ีใชใ้นการเดินทาง โดยใหผู้เ้รียน

กาํหนดความเร็วในการเดินทางตามความเหมาะสม 

 สรุปไดว้า่ จากตวัอยา่งขอ้สอบการวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ดงักล่าวขา้งตน้

ลกัษณะขอ้สอบจะมุ่งเนน้ให้นกัเรียนแสดงการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงลกัษณะขอ้สอบควรจะ

เป็นขอ้สอบแบบอตันยั ดงันั้นในการวจิยัคร้ังน้ีเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัการวดัทกัษะการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัจึงเลือกใชข้อ้สอบแบบอตันยัในการวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

ของนกัเรียน แต่จากการศึกษาการตรวจขอ้สอบแบบอตันยัจะตอ้งมีการสร้างเกณฑก์ารประเมิน 

เพื่อความถูกตอ้งในการใหค้ะแนน  

 เกณฑ์การประเมินทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2545, หนา้ 12) ไดน้าํเสนอองคป์ระกอบของเกณฑ์ 

การใหค้ะแนน (Scoring Rubric) ดงัน้ี 

 การกาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนจะตอ้งประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ คือ 

 1.  ประเด็นท่ีจะประเมิน คือ ส่ิงท่ีสะทอ้นผลการเรียนรู้หลกั ๆ หรือมาตรฐาน 

การเรียนรู้ท่ีเป็นเป้าหมายของแต่ละหน่วย/ ภาระงาน 

 2.  ระดบัความสามารถ ส่วนใหญ่จะกาํหนดเป็นเลขค่ีมากกวา่เลขคู่ ทั้งน้ีเพื่อป้องกนัการ

ใหค้ะแนนท่ีตกอยูต่รงกลาง ทาํใหจ้าํแนกความสามารถไดย้าก และแต่ละระดบัอาจกาํหนดเป็น

ตวัเลขหรือคาํแสดงคุณภาพต่าง ๆ เช่น ดีมาก ดี พอใช ้ยงัตอ้งปรับปรุง เป็นตน้ 

 3.  คาํอธิบายคุณภาพของแต่ละระดบัความสามารถ วา่คุณภาพของความสามารถ 

แต่ละระดบัท่ีคาดหวงันั้นเป็นอยา่งไร คาํบรรยายเหล่าน้ีจะตอ้งมีความชดัเจนในการใชภ้าษา 

ท่ีกะทดัรัด เขา้ใจง่าย และเห็นความแตกต่างระหวา่งระดบัความชดัเจน 



50 
 

 เกณฑก์ารใหค้ะแนน มีวธีิการ 2 แบบ คือ  

 การกาํหนดเกณฑโ์ดยภาพรวม (Holistic Score) เป็นการใหค้ะแนนโดยพิจารณาผลงาน

ของผูเ้รียนในภาพรวมวา่มีคุณสมบติักบัเกณฑใ์นระดบัใด และมีคะแนนเด่ียวสาํหรับงานนั้น ซ่ึงจะ

มีคาํอธิบายคุณภาพของงานประกอบการใหค้ะแนนและตดัสินคะแนนต่าง ๆ ไดด้ว้ย   

 การกาํหนดเกณฑโ์ดยจาํแนกส่ิงท่ีจะประเมินออกเป็นประเด็นยอ่ย (Analytic Score)  

เป็นการใหค้ะแนนเป็นส่วน ๆ โดยระบุรายละเอียดออกเป็นประเด็นยอ่ย ๆ และแต่ละประเด็น 

มีคุณภาพอยา่งไร   

 ซ่ึงในการวจิยั ผูว้จิยัไดเ้ลือกเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic Score)  

ซ่ึงมีนกัการศึกษาและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยง 

แบบภาพรวม (Holistic score) ไว ้ดงัน้ี 

 กรมวชิาการ (2546, หนา้ 121-124) ไดน้าํเสนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยง

ไวด้งัน้ี  

 

ตารางท่ี 2-5  เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของกรมวชิาการ 

 

คะแนน/ ความหมาย ผลการทาํขอ้สอบท่ีประกฎใหเ้ห็น 

4 

ดีมาก 

นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบัสาระ

คณิตศาสตร์/ สาระอ่ืน/ ในชีวติประจาํวนั เพื่อช่วยในการแกปั้ญหา  

หรือประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งสอดคลอ้งและเหมาะสม 

3 

ดี 

นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบัสาระ

คณิตศาสตร์/ สาระอ่ืน/ ในชีวติประจาํวนั เพื่อช่วยในการแกปั้ญหา  

หรือประยกุตใ์ชไ้ดบ้างส่วน 

2 

พอใช ้

นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบัสาระ

คณิตศาสตร์ไดบ้างส่วน 

1 

ควรแกไ้ข 

นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงยงัไม่

เหมาะสม 

0 

ตอ้งปรับปรุง 

ทาํไดไ้ม่ถึงเกณฑ ์
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 สสวท. (2555, หนา้ 93-94) ไดน้าํเสนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยง ไวด้งัน้ี 

 

ตารางท่ี 2-6  เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ สสวท. 

 

คะแนน/ความหมาย ทกัษะการเช่ือมโยงท่ีปรากฏใหเ้ห็น 

3 

(ดี) 

นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์มาใชเ้ช่ือมโยงไดอ้ยา่ง

เหมาะสม 

2 

(พอใช)้ 

นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์มาใชเ้ช่ือมโยง 

ไดบ้างส่วน 

1 

(ตอ้งปรับปรุง) 

นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์มาเช่ือมโยงไม่เหมาะสม 

หรือไม่มีการเช่ือมโยงความรู้ 

 

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 117) ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะ 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 

 

ตารางท่ี 2-7  เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

     ของเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร 

 

คะแนน 

(ความหมาย) 

ความสามารถท่ีปรากฏใหเ้ห็น 

4 

(ดีมาก) 

นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัสาระคณิตศาสตร์ 

สาระอ่ืน และชีวติประจาํวนัอยา่งสอดคลอ้งและเหมาะสม 

3 

(ดี) 

นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัสาระคณิตศาสตร์ 

สาระอ่ืน และชีวติประจาํวนัไดบ้างส่วน 

2 

(พอใช)้ 

นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัสาระคณิตศาสตร์ 

และสาระอ่ืน แต่ไม่สามารถเช่ือมโยงกบัชีวติประจาํวนัได ้
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ตารางท่ี 2-7  (ต่อ) 

 

1 

(ปรับปรุง) 

พยายามนาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงแต่ไม่

เหมาะสม 

0 

(ไม่พยายาม) 

ไม่มีการเช่ือมโยงใด ๆ 

  

 ซ่ึงผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์เกณฑ์การใหค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยงจาก (กรมวชิาการ, 2546, 

หนา้ 121-124; สสวท., 2555, หนา้ 93-94; เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 117 ดงัตาราง 2-9 

 

ตารางท่ี 2-8  เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของผูว้ิจยั 

 

คะแนน/ ความหมาย ทกัษะการเช่ือมโยงท่ีปรากฏใหเ้ห็น 

4 

ดีมาก 

นาํความรู้ เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกบั

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม และนาํไปสู่

ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง  

3 

ดี 

นาํความรู้ เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกบั

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม แต่นาํไปสู่

ขอ้สรุปท่ีไม่ถูกตอ้ง 

2 

พอใช ้

นาํความรู้ เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกบั

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัไดถู้กตอ้งบางส่วน และนาํไปสู่ขอ้สรุปท่ี

ถูกตอ้ง 

1 

ควรปรับปรุง 

นาํความรู้ เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกบั

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัไดถู้กตอ้งบางส่วน แต่นาํไปสู่ขอ้สรุปท่ี 

ไม่ถูกตอ้ง 

0 

ไม่พยายาม 

นาํความรู้ เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกบั

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัแต่ยงัไม่เหมาะสม หรือไม่มีการตอบ 
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 

 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นความสามารถของนกัเรียนในดา้นต่าง ๆ ซ่ึงเกิดจากนกัเรียน

ไดรั้บประสบการณ์จากกระบวนการเรียนการสอนของครู โดยครูตอ้งศึกษาแนวทางในการวดัและ

ประเมินผล การสร้างเคร่ืองมือวดัใหมี้คุณภาพนั้น มีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนไว ้ดงัน้ี 

 ไพศาล หวงัพานิช (2526, หนา้ 9) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิ (Achievement)  

หรือผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (Academic achievement) วา่หมายถึงคุณลกัษณะและความสามารถ

ของบุคคลอนัเกิดจากการสอน เป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม และประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเกิด

จากการฝึกฝน อบรม หรือจากการสอน 

 ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ (2541, หนา้ 18) ไดใ้หค้วามหมาย ผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถทางการเรียนหลงัจากไดเ้รียนเน้ือหาของวชิาใดวิชาหน่ึงแลว้ 

ผูเ้รียนมีความสามารถเรียนรู้มากนอ้ยเพียงใด 

 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, หนา้ 329) ไดใ้หค้วามหมาย ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง

พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการกระทาํส่ิงหน่ึงส่ิงใดไดจ้ากท่ีไม่เคยกระทาํได ้หรือ

กระทาํไดน้อ้ย ก่อนจะมีการเรียนรู้ ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีสามารถวดัได ้

 บุญชม ศรีสะอาด (2545, หนา้ 122) ไดใ้หค้วามหมาย ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง

ความรู้ ความเขา้ใจ ทกัษะและสมรรถภาพทางสมองต่าง ๆ ของนกัเรียนท่ีไดจ้ากการเรียนรู้

การศึกษา การคน้ควา้ การอบรม การสั่งสอน หรือไดจ้ากประสบการณ์ท่ีไดรั้บทางโรงเรียน  

ทางบา้น และแหล่งอ่ืน ๆ 

 ศิริชยั กาญจนวาสี (2548, หนา้ 162) ไดใ้หค้วามหมาย ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ  

ผลการเรียนรู้ตามแผนท่ีกาํหนดไวล่้วงหนา้ อนัเกิดจากกระบวนการเรียนการสอนในช่วงระยะ 

เวลาใดเวลาหน่ึง 

 กดู ( Good, 1973, p. 7) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การเขา้ถึงความรู้  

หรือพฒันาทกัษะในการเรียน ซ่ึงอาจจะพิจารณาจากคะแนนทดสอบท่ีกาํหนดให้ หรืองานท่ี

ครูผูส้อนมอบหมายใหท้าํ หรือพิจารณาทั้งสองอยา่ง 

 จากความหมายขา้งตน้ ผูว้จิยัสรุปความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่ หมายถึง 

ความสามารถของนกัเรียนหลงัจากท่ีไดเ้รียนเน้ือหาของวิชานั้น ๆ และประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีได้

จากการฝึกฝน อบรมต่าง ๆ ซ่ึงสามารถบอกไดว้า่นกัเรียนมีความรู้มากนอ้ยเพียงใด 
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 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 

 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เป็นตวับ่งช้ีความสามารถของนกัเรียน 

ในการเรียน ซ่ึงไดมี้นกัการศึกษาต่าง ๆ ไดใ้หค้วามหมายไวด้งัน้ี 

 วลิสัน (Wilson, 1971, pp. 643-696 อา้งถึงใน พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2538, หนา้ 60-75) 

กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางดา้นสติปัญญา 

(Cognitive domain) ในการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์จากแนวคิดของ Wilson พอจะกล่าวไดว้า่

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก็คือ ผลสาํเร็จของการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ท่ีประเมินเป็นระดบัความสามารถ ซ่ึงจาํแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคด์า้นสติปัญญา 

ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ไว ้4 ระดบั ดงัน้ี 

 1.  ความรู้ความจาํเก่ียวกบัการคิดคาํนวณ (Computation) ระดบัน้ีเป็นการวดัทกัษะ 

ในการคิดคาํนวณ ไดแ้ก่ การวดัความรู้ ความจาํแบบง่าย ๆ เก่ียวกบัส่ิงท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนผา่นไปแลว้ 

เช่น ระลึกถึงแบบฝึกหดัท่ีทาํไปแลว้โดยไม่มีกระบวนการการตดัสินใจ พฤติกรรมระดบัน้ีแบ่ง

ออกเป็น 3 ขั้น คือ 

 ขั้นท่ี 1 ความรู้ความจาํเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง (Knowledge of specific facts) หมายถึง  

การถามเพื่อจะวดัความรู้ความจาํเก่ียวกบัเน้ือหาวชิา ในรูปแบบหรือแบบเดียวกบัท่ีผูเ้รียนไดรั้บจาก

การเรียนการสอนมาแลว้ นอกจากน้ียงัรวมถึงความรู้พื้นฐานซ่ึงผูเ้รียนตอ้งนาํมาใชเ้สมอ 

 ขั้นท่ี 2 ความรู้ความจาํเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม (Knowledge of terminology) หมายถึง 

การถามใหผู้เ้รียนบอกความหมายของคาํศพัทแ์ละนิยามต่างๆตามท่ีไดเ้คยเรียนมาแลว้ โดยไม่ตอ้ง

อาศยัการคิดคาํนวณแต่อยา่งใด และไม่ตอ้งการหาความรู้อ่ืนมาช่วย 

 ขั้นท่ี 3 ความรู้ความจาํเก่ียวกบัการใชก้ระบวนการคิดคาํนวณ (Ability to carry out 

algorithms) หมายถึง การท่ีผูเ้รียนสามารถนาํส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดใหม้าดาํเนินการตามกระบวนการ

ของการคิดคาํนวณในแบบท่ีไดเ้คยเรียนมาแลว้ ในขั้นน้ีมิไดมุ้่งหมายใหผู้เ้รียนคิดหากระบวนการ

คิดคาํนวณแบบใหม่ดว้ยตนเอง เช่น ลาํดบัขั้นในการหารยาว ลาํดบัขั้นตอนในการหา ห.ร.ม.  

หรือ ค.ร.น. 

 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถในการนาํความรู้ท่ีรู้มาแลว้ 

มาสัมพนัธ์กบัโจทยห์รือปัญหาใหม่ ตลอดจนสามารถตีความ แปลความ สรุปความ หรือขยายความ

ได ้การวดัพฤติกรรมในระดบัน้ีแบ่งเป็น 6 ขั้น 

 ขั้นท่ี 1 ความรู้เก่ียวกบัมโนมติ (Knowledge of concepts) หมายถึง ความสามารถในการ

สรุปความหมายของส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้มาตามความเขา้ใจของตนเอง รู้จกันาํขอ้เทจ็จริงของเน้ือหาต่าง ๆ 
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ท่ีเรียนรู้มาสัมพนัธ์กนั โดยนาํมาสรุปความหมายของส่ิงนั้นอีกคร้ังหน่ึงหรืออาจกล่าวไดว้า่มโนมติ

เป็นเซตของส่ิงท่ีเก่ียวกบัความรู้ท่ีเป็นขอ้เท็จจริง 

 ขั้นท่ี 2 ความรู้เก่ียวกบัหลกัการ กฎ และการทาํใหเ้ป็นกรณีทัว่ไป (Knowledge of 

principles, rule and generalization) หมายถึง ความสมัพนัธ์ระหวา่งมโนมติและตวัปัญหา ซ่ึงผูเ้รียน

ควรจะรู้หลงัจากท่ีเรียนเร่ืองนั้นจบไปแลว้ คาํถามในระดบัน้ีบางคร้ังอาจเป็นการวดัพฤติกรรม 

ในขั้นการวิเคราะห์ก็ได ้ถา้หากคาํถามนั้นเป็นคาํถามท่ีเก่ียวกบัหลกัและกฎท่ีผูเ้รียนเพิ่งเคยพบ 

เป็นคร้ังแรก 

 ขั้นท่ี 3 ความรู้เก่ียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Knowledge of mathematical 

structure) หมายถึง การถามเพื่อวดัความสามารถในการมองเห็นส่วนประกอบยอ่ยของขอ้ความ

ทางดา้นคณิตศาสตร์ตามลกัษณะท่ีมุ่งหวงั ส่วนใหญ่จะเป็นคาํถามเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม 

ในคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 

 ขั้นท่ี 4 ความสามารถในการแปลงส่วนประกอบของปัญหาจากปัญหาแบบหน่ึง 

ไปอีกแบบหน่ึง (Ability to transform problem elements from one mode to another) หมายถึง 

ความสามารถในการเปล่ียนขอ้ความใหเ้ป็นสัญลกัษณ์หรือสมการ ในขั้นน้ีมิไดร้วมถึงการคิด

คาํนวณหาคาํตอบจากสมการนั้น 

 ขั้นท่ี 5 ความสามารถในการดาํเนินตามเหตุผล (Ability to follow a line of reasoning) 

คณิตศาสตร์ส่วนมากอยูใ่นรูปของการอนุมาน (Deductive format) ดงันั้นการท่ีจะเขา้ใจบทความ

หรือผลงานทางคณิตศาสตร์ จึงตอ้งอาศยัความสามารถในการดาํเนินตามแนวเหตุผลขณะท่ีอ่าน 

 ขั้นท่ี 6 ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ (Ability to 

read and interpret a mathematics problem) หมายถึง ความสามารถในการอ่านและตีความจากโจทย ์

ความสามารถระดบัน้ี รวมทั้งการแปลความหมายจากกราฟหรือขอ้มูลทางสถิติ ตลอดจนการแปล

สมการหรือตวัเลขใหเ้ป็นรูปภาพ 

 3.  การนาํไปใช ้(Application) เป็นการนาํความรู้ กฎ หลกัการ ขอ้เท็จจริง ทฤษฏี ฯลฯ  

ไดเ้รียนรู้มาแลว้ไปแกปั้ญหาใหม่ใหเ้ป็นผลสาํเร็จ ทั้งน้ีโจทยปั์ญหาท่ีใชว้ดัในระดบัน้ีจะตอ้งไม่ใช่

โจทยข์อ้เดิมท่ีอยูใ่นแบบฝึกหดัหรือเคยทาํมาแลว้ การวดัพฤติกรรมในระดบัน้ีแบ่งเป็น 4 ขั้นดงัน้ี 

 ขั้นท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหาธรรมดา (Ability to solve routine problems) 

ปัญหาธรรมดาหมายถึงปัญหาคลา้ยกบัปัญหาท่ีเคยเรียนมาแลว้ในหอ้งเรียน โดยท่ีผูเ้รียนจะตอ้ง 

จดัรูปของพฤติกรรมขั้นความเขา้ใจและการใชก้ระบวนการเพื่อท่ีจะแกปั้ญหา 
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 ขั้นท่ี 2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to make comparisons) หมายถึง  

การถามท่ีคาดหวงัใหผู้เ้รียนนึกถึงรายละเอียดท่ีเก่ียวขอ้งต่าง ๆ เช่น มโนมติ กฎ ศพัท ์นิยาม  

ของขอ้มูล 2 ชุด เพือ่คน้พบความสมัพนัธ์เปรียบเทียบและนาํมาสรุปในการตดัสินใจ 

 ขั้นท่ี 3 ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล (Ability to analyze data) เป็นความสามารถ

ในการแยกแยะ จาํแนกปัญหาโจทยอ์อกเป็นส่วนยอ่ยวา่มีความจาํเป็นหรือไม่ในการนาํไปใช้

แกปั้ญหาโจทย ์

 ขั้นท่ี 4 ความสามารถในการมองเห็นรูปแบบ ลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนั 

และการสมมาตร (Ability to recognize patterns isomorphism’s and symmetries) พฤติกรรมในขั้น

น้ีจะเก่ียวกบัการระลึกถึงขอ้มูล แปลงปัญหา การจดักระทาํกบัขอ้มูล ระลึกถึงความสมัพนัธ์  

จะเป็นการถามคาํถามใหผู้เ้รียนหาส่ิงท่ีคุน้เคยกบัขอ้มูลท่ีกาํหนดใหห้รือจากปัญหาท่ีกาํหนด 

 4.  การวเิคราะห์ (Analysis) พฤติกรรมในขั้นน้ีถือวา่เป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดของ 

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ดา้นพุทธิพิสัย ผูเ้รียนท่ีตอบปัญหาท่ีวดัพฤติกรรมขั้นน้ีไดต้อ้งมี

ความสามารถในระดบัสูง จะเป็นการแกปั้ญหาท่ีแปลกกวา่ธรรมดา หรือโจทยปั์ญหาท่ีไม่คุน้เคยกบั

ท่ีรู้มาก่อน ไม่เคยฝึกทาํมาก่อน แต่ทั้งน้ีมิไดห้มายความวา่โจทยปั์ญหานั้นจะอยูน่อกขอบข่าย

เน้ือหาวชิาท่ีเคยเรียนมา ดงันั้นการแกปั้ญหาน้ีจึงครอบคลุมความรู้ความสามารถทั้งสามขั้น 

ท่ีกล่าวมา รวมทั้งมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรคเ์พื่อสามารถคน้พบวธีิการหรือแนวทางในการแกโ้จทย์

ปัญหานั้น ๆ ได ้พฤติกรรมในขั้นน้ีแบ่งออกเป็น 5 ขั้นยอ่ย คือ 

 ขั้นท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีแปลกกวา่ธรรมดา (Ability to solve nonroutine 

problems) หมายถึง ความสามารถในการถ่ายโยงความรู้คณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้ไปสู่ 

เน้ือหาใหม่ ซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้งแยกปัญหาออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ สาํรวจวา่รู้อะไรบา้งในแต่ละตอน

รวมทั้งการเรียนรู้สัญลกัษณ์ใหม่เพื่อนาํไปสู่คาํตอบ การแกปั้ญหาลกัษณะน้ีส่วนมากเป็นปัญหา

สถานการณ์ดว้ย จะนาํกระบวนการคาํนวณมาใชโ้ดยตรงไม่ได ้ตอ้งพยายามหาวธีิการใหม่ 

 ขั้นท่ี 2 ความสามารถในการคน้พบความสัมพนัธ์ (Ability to discover relationships) 

หมายถึง ความสามารถในการคน้พบความสัมพนัธ์ใหม่หรือนาํสัญลกัษณ์จากส่ิงท่ีกาํหนดให ้

มาสร้างสูตรใหม่ดว้ยตนเอง หรือเพื่อนาํมาใชป้ระโยชน์ในการหาคาํตอบ 

 ขั้นท่ี 3 ความสามารถในการพิสูจน์ (Ability to construct proofs) หมายถึง ความสามารถ

ในการพิสูจน์ดว้ยตนเอง ซ่ึงไม่เหมือนกบัความสามารถในการพิสูจน์ขั้นนาํไปใช ้โดยผูต้อบจะตอ้ง

อาศยันิยามและทฤษฏีต่าง ๆ เขา้มาช่วยแกปั้ญหา 

 ขั้นท่ี 4 ความสามารถในการวพิากษว์จิารณ์ (Ability to criticize proofs) หมายถึง 

ความสามารถในการวพิากษว์จิารณ์ การพิสูจน์ เป็นการใชเ้หตุผลท่ีควบคู่กบัความสามารถใน 
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การเขียนพิสูจน์ แต่เป็นความสามารถท่ียุง่ยากซบัซอ้นกวา่การการเขียนพิสูจน์ เพราะจะตอ้งใช้

เหตุผลวา่การพิสูจน์นั้นถูกตอ้งหรือไม่ มีตอนใดผิดพลาดบา้ง 

 ขั้นท่ี 5 ความสามารถในการสร้างและแสดงความสมเหตุสมผลของการทาํใหเ้ป็นกรณี

ทัว่ไป (Ability to formulate and validate generalization) หมายถึง ความสามารถในการคน้พบ

ความสัมพนัธ์และการเขียนการพิสูจน์ความสมัพนัธ์ท่ีคน้พบ ขอ้คาํถามจะใหแ้สดงความ

สมเหตุสมผล 

 จากการศึกษาความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัสามารถ 

สรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางดา้นสติปัญญา 

ของนกัเรียนในการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงวดัไดจ้าก

พฤติกรรมการเรียนรู้ ดา้นความรู้ความจาํ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้และการวเิคราะห์ 

  ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

 ไดมี้นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไวด้งัน้ี  

 ชวาล แพรัตกุล (2518, หนา้ 112) ไดใ้หค้วามหมายแบบทดสอบความสมัฤทธ์ิ  

คือ แบบทดสอบท่ีวดัความรู้ ทกัษะและสมรรถภาพสมองดา้นต่าง ๆ ท่ีเด็กไดรั้บจากประสบการณ์

ทั้งปวง ทั้งจากโรงเรียนและทางบา้น ยกเวน้การวดัทางร่างกาย ความถนดัและทางบุคคลกบัสังคม 

สาํหรับในโรงเรียนแลว้แบบทดสอบประเภทผลสัมฤทธ์ิมุง่ท่ีจะวดัความสาํเร็จในวชิาการ 

เป็นส่วนใหญ่ 

 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2548, หนา้ 96) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ หมายถึง

แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ ทกัษะ และความสามารถทางวชิาการท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้มาแลว้ 

วา่บรรลุผลสาํเร็จตามจุดประสงคท่ี์กาํหนดไวเ้พียงใด 

 ศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 260) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิเป็นเคร่ืองมือ

สาํหรับครูท่ีจะใชใ้นการตรวจสอบผลการเรียนรู้ของนกัเรียนรวมถึงพฤติกรรมต่าง ๆ จากการเรียน

หรือการจดัการเรียนรู้ของครู เพื่อประเมินวา่นกัเรียนมีความรู้ความสามารถ มีผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนรู้ระดบัใด บรรลุตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้มากนอ้ยเพียงใด เป็นไปตามมาตรฐาน 

ตวัช้ีวดัอยา่งไรบา้ง ซ่ึงแบบทดสอบจะตอ้งมีคุณภาพ ผา่นการสร้างอยา่งถูกตอ้ง มีประสิทธิภาพ  

มีความถูกตอ้งเท่ียงตรง เช่ือถือได ้มีกระบวนการหลกัการสร้างแบบทดสอบตามหลกัวชิาการ 

 จากความหมายท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

เป็นเคร่ืองมือท่ีครูนาํมาใชใ้นการตรวจสอบความรู้ของนกัเรียนรวมถึงพฤติกรรมต่าง ๆ จากการ

เรียนของนกัเรียนหรือจากการจดัการเรียนการสอนของครู  เพื่อประเมินวา่นกัเรียนมีความรู้ 
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มากนอ้ยเพียงใด โดยวดัอิงตามมาตรฐาน ตวัช้ีวดั ซ่ึงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิน้ีจะตอ้งผา่น

ขั้นตอนการสร้างอยา่งถูกตอ้ง และมีประสิทธิภาพ มีความถูกตอ้งเท่ียงตรง เช่ือถือได ้

 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 มีนกัการศึกษาไดใ้หน้าํเสนอประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ไวด้งัน้ี 

 ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ (2538, หนา้ 171- 172) กล่าววา่ แบบทดสอบ 

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นแบบทดสอบท่ีวดัความรู้ของนกัเรียนไปแลว้ ซ่ึงมกัจะเป็นคาํถาม 

ใหน้กัเรียนตอบดว้ยกระดาษและดินสอ (Paper and pencil test) กบันกัเรียนปฏิบติัจริง 

(Performance test) แบบทดสอบประเภทน้ีแบ่งไดเ้ป็น 2 พวก คือ แบบทดสอบของครูท่ีสร้างข้ึนกบั

แบบทดสอบมาตรฐาน 

 1.  แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดของคาํถามท่ีครูเป็นผูส้ร้างข้ึน ซ่ึงจะเป็นขอ้คาํถาม 

ท่ีถามเก่ียวกบัความรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนในห้องเรียนวา่นกัเรียนมีความรู้มากแค่ไหนบกพร่อง 

ท่ีตรงไหนจะไดส้อนซ่อมเสริมหรือดูความพร้อมท่ีจะข้ึนเรียนใหม่ ฯลฯ ตามแต่ท่ีครูปรารถนา 

 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบประเภทน้ีสร้างข้ึนจากผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละ

สาขาวชิา หรือจากครูผูส้อนวิชานั้นแต่ผา่นการทดลองหาคุณภาพหลายคร้ังจนกระทัง่มีคุณภาพดี

พอจึงสร้างเกณฑป์กติ (Norm) ของแบบทดสอบนั้นสามารถใชห้ลกัและเปรียบเทียบผล เพื่อ

ประเมินค่าของการเรียนการสอนในเร่ืองใด ๆ ก็ไดจ้ะใชอ้ตัราความงอกงามของเด็กแต่ละวยัในแต่

ละกลุ่มแต่ละภาคก็ได ้จะใชส้าํหรับใหค้รูวินิจฉยัผลสัมฤทธ์ิระหวา่งวชิาต่าง ๆ ในเด็กแต่ละคนก็ได้

ขอ้สอบมาตรฐานจะมีคุณภาพของแบบทดสอบสูงแลว้ยงัมีมาตรฐานในดา้นวธีิดาํเนินการสอบ คือ 

ไม่วา่โรงเรียนใดหรือส่วนราชการใดจะนาํไปใชต้อ้งดาํเนินการแบบเดียวกนั แบบทดสอบ

มาตรฐานจะมีคู่มือดาํเนินการสอบบอกถึงวธีิการสอบวา่ทาํอยา่งไรและยงัมีมาตรฐานในดา้นการ

แปลคะแนนดว้ย ทั้งแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนและแบบทดสอบมาตรฐานมีวธีิการในการสร้างขอ้

คาํถามเหมือนกนั คือ จะเป็นคาํถามท่ีวดัเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีไดส้อนนกัเรียนไปแลว้ สาํหรับ

พฤติกรรมท่ีใชว้ดัจะเป็นพฤติกรรมท่ีสามารถตั้งคาํถามวดัไดม้กันิยมใชต้ามหลกัท่ีไดจ้ากการ

ประชุมของนกัวดัผล ซ่ึง Bloom ไดเ้ขียนไวใ้นหนงัสือ Taxonomy of educational objectives  

สรุปไดว้า่การวดัผลดา้นสติปัญญาควรวดัพฤติกรรม ดงัน้ี 

 1.  วดัดา้นความรู้ – ความจาํ (Knowledge) 

 2.  วดัดา้นความเขา้ใจ (Comprehension) 

 3.  วดัดา้นการนาํไปใช ้(Application) 

 4.  วดัดา้นการวเิคราะห์ (Analysis) 
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 5.  วดัดา้นการสังเคราะห์ (Synthesis) 

 6.  วดัดา้นการประเมินค่า (Evaluation) 

 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2548, หนา้ 96) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 

 1.  แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเอง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน

เฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน เป็นแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนใชก้นัโดยทัว่ไปในสถานศึกษา มีลกัษณะเป็น

แบบทดสอบขอ้เขียน (paper and pencil test) ซ่ึงแบ่งออกไดอี้ก 2 ชนิด คือ 

  1.1  แบบทดสอบอตันยั (subjective or essay test) เป็นแบบทดสอบท่ีกาํหนดคาํถาม

หรือปัญหาแลว้ใหผู้ต้อบเขียนแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 

  1.2  แบบทดสอบปรนยั หรือแบบใหต้อบสั้นๆ (objective test or short answer)  

เป็นแบบทดสอบท่ีกาํหนดใหผู้ส้อบเขียนตอบสั้นๆ หรือมีคาํตอบใหเ้ลือกแบบจาํกดัคาํตอบ 

(restricted response type) ผูต้อบไม่มีโอกาสแสดงความรู้ ความคิดไดอ้ยา่งกวา้งขวางเหมือน

แบบทดสอบอตันยั แบบทดสอบชนิดน้ีแบ่งออกเป็น 4 แบบคือ แบบทดสอบ ถูก – ผดิ 

แบบทดสอบเติมคาํ แบบทดสอบจบัคู่ และแบบทดสอบเลือกตอบ 

 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนทัว่ ๆ ไป 

ซ่ึงสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการวเิคราะห์และปรับปรุงอยา่งดีจนมีคุณภาพ มีมาตรฐานกล่าวคือมี

มาตรฐานในการดาํเนินการสอบ วธีิการใหค้ะแนนและการแปลความหมายของคะแนน 

 ศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 261) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

เป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 

 1.  แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเอง มุ่งใชว้ดัผลนกัเรียนเฉพาะกลุ่มท่ีผูส้อนสอน มีลกัษณะ

เป็นแบบทดสอบขอ้เขียน (Paper Test) 

  1.1  แบบทดสอบอตันยั (Subjective test) แบบทดสอบท่ีกาํหนดปัญหา 

แลว้ใหน้กัเรียนแสดงคาํตอบโดยการเขียนแสดงความรู้ ความคิดเจตคติไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 

  1.2  แบบทดสอบปรนยั (Objective test) เป็นแบบทดสอบท่ีกาํหนดใหเ้ขียนตอบ 

สั้น ๆ เป็นแบบทดสอบถูก/ผดิ แบบทดสอบเติมคาํสั้น ๆ แบบจบัคู่ แบบเลือกตอบ 

 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนทัว่ไป 

ซ่ึงสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการคิดวิเคราะห์ ปรับปรุงจนมีคุณภาพมาตรฐาน  

 จากคาํกล่าวของนกัการศึกษาหลายท่านไดส้รุปประเภทของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวชิาคณิตศาสตร์แตกต่างกนัออกไป โดยผูว้จิยัจะใชก้ารแบ่งประเภทของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 1) แบบทดสอบอตันยั เป็นแบบทดสอบ 
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ท่ีกาํหนดคาํถามหรือปัญหาข้ึนมาใหแ้ลว้ใหน้กัเรียนตอบโดยเขียนแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ  

ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 2) แบบทดสอบปรนยั เหมาะท่ีจะใชว้ดัความสามารถเก่ียวกบัการเรียนรู้รายละเอียด

ต่าง ๆ ของเน้ือหา แต่จะใชว้ดัไดเ้พียงการจดจาํรายละเอียดของเน้ือหาเท่านั้น นกัเรียนไม่มีโอกาส

แสดงความรู้ความคิดอยา่งกวา้งขวางเหมือนขอ้สอบอตันยั โดยแบบทดสอบปรนยัจะแบ่งเป็น

ประเภทยอ่ย ๆ เช่น แบบเลือกตอบ แบบถูกผดิ แบบจบัคู่ และแบบเติมคาํหรือแบบตอบสั้น ๆ  

เป็นตน้ ซ่ึงในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัไดเ้ลือกใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

ซ่ึงมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก  

 ข้ันตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 ไดมี้นกัการศึกษาไดน้าํเสนอขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ไวด้งัน้ี   

 พวงรัตน์ ทวรัีตน์ (2530, หนา้ 47 -52) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนในการสร้างขอ้สอบ 4 ขั้น 

ไดแ้ก่  

 1.  ขั้นวางแผนส่ิงท่ีควรปฏิบติัในการวางแผนสร้างขอ้สอบ คือ  

  1.1  กาํหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างขอ้สอบทุกคร้ังตอ้งกาํหนดจุดมุ่งหมายใหช้ดัเจน

และแน่นอนวา่เพื่อวตัถุประสงคใ์ด  

  1.2  กาํหนดเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัในขั้นน้ีหากกาํหนดขอบข่ายของ 

เน้ือหาและพฤติกรรมท่ีจะออกขอ้สอบไดเ้หมาะสมก็จะช่วยใหข้อ้สอบมีความเท่ียงตรง  

  1.3  กาํหนดชนิดและรูปแบบของขอ้สอบ ในการสอบวดัตอ้งเลือกใชช้นิดและ

รูปแบบของขอ้สอบให้เหมาะสม  

  1.4  กาํหนดส่วนประกอบอ่ืน ๆ ท่ีจาํเป็นในการออกขอ้สอบและในการเลือก  

ขอ้สอบคือ การกาํหนดเวลาในการสร้างขอ้สอบ บุคลากรในการสร้างขอ้สอบ จาํนวนขอ้ 

ของขอ้สอบ เวลาในการทดสอบ วธีิการตรวจ และใหค้ะแนน เป็นตน้  

 2.  ขั้นเตรียมงานเป็นการเตรียมส่ิงท่ีเอ้ืออาํนวยต่อการสร้างขอ้สอบ ไดแ้ก่ หลกัสูตร  

หนงัสือแบบเรียน ทาํการวเิคราะห์หลกัสูตร อุปกรณ์ในการพิมพ ์การอดัสาํเนา ฯลฯ  

 3.  ขั้นลงมือปฏิบติัเป็นขั้นลงมือเขียนขอ้สอบในกรณีการสร้างขอ้สอบนั้น ทาํใน 

รูปคณะกรรมการ คณะกรรมการแบ่งงานกนัเขียนขอ้สอบแลว้นดัหมายหรือมาประชุมวเิคราะห์  

ขอ้สอบท่ีสร้างข้ึน 

 4.  ขั้นประเมินหรือตรวจสอบคุณภาพมีวตัถุประสงค ์เพื่อนาํผลไปปรับปรุงขอ้สอบ  

มีขั้นตอน ดงัน้ี 

  4.1  ขั้นประเมินเบ้ืองตน้ คือ การวจิารณ์ขอ้สอบโดยพิจารณาในประเด็นต่อไปน้ี   
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   4.1.1  ขอ้คาํถามวดันั้นวดัในส่ิงท่ีตอ้งการวดัหรือไม่ 

   4.1.2  ขอ้คาํถามชดัเจนเขา้ใจตรงกนัหรือไม่  

   4.1.3  ขอ้คาํถามมีคาํตอบท่ีแน่นอนเพียงคาํตอบเดียวหรือไม่  

   4.1.4  ขอ้คาํถามในภาษารัดกุมเหมาะสมกบัระดบัชั้นของนกัเรียนหรือไม่  

   4.1.5  ในกรณีเป็นขอ้สอบเลือกตอบ พิจารณาวาตวัลวงเหมาะสมหรือไม่  

เช่น เรียงลาํดบัเน้ือหาจากง่ายไปหายาก และการเรียงตวัเลือกในแต่ละขอ้เหมาะสมสวยงาม หรือไม่ 

เป็นตน้  

  4.2  ขั้นตรวจสอบคุณภาพหลงัการทดสอบ ขอ้สอบท่ีผา่นการวเิคราะห์และ  

ปรับปรุงแกไ้ขแลว้นาํไปพิมพเ์พื่อนาํไปทดลอง (Try out) เม่ือนาํไปทดลองแลว้นาํมาตรวจให้ 

คะแนนและตรวจสอบคุณภาพโดยพิจารณาในเร่ืองต่อไปน้ี  

   4.2.1  ความยากง่ายของขอ้สอบ  

   4.2.2  อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ  

   4.2.3  ค่าความเท่ียง  

   4.2.4  หาค่าสถิติพื้นฐานของขอ้สอบ ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย 

  พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2548, หนา้ 97-98) ไดก้ล่าวถึงถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ 

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่มีขั้นตอนในการดาํเนินการทั้งหมด 8 ขั้น ดงัน้ี  

 1.  วเิคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 

 2.  กาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 3.  กาํหนดชนิดของขอ้สอบและวธีิสร้าง 

 4.  เขียนขอ้สอบ 

 5.  ตรวจทานขอ้สอบ 

 6.  จดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง 

 7.  ทดลองและวเิคราะห์ขอ้สอบ 

 8.  จดัทาํแบบทดสอบฉบบัจริง 

 ราตรี นนัทสุคนธ์ (2553, หนา้ 95-96) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบทดสอบ 

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยมีขั้นตอนในการวางแผนดงัน้ี 

 1.  กาํหนดจุดมุ่งหมายในการสอบในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 

  1.1  จุดมุ่งหมายเก่ียวกบัการประเมินผล   

  1.2  จุดมุ่งหมายทัว่ไปและจุดมุ่งหมายเฉพาะวชิา 

 2.  ศึกษาทฤษฏีและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะของแบบทดสอบ 
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 3.  ทาํตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 

 4.  กาํหนดรูปแบบของขอ้สอบท่ีจะใชใ้นการวดั 

 5.  ขั้นดาํเนินการสร้างแบบทดสอบ 

  5.1  เขียนขอ้คาํถาม 

  5.2  พิจารณาเลือกขอ้คาํถามท่ีเหมาะสมและวดัไดต้ามท่ีตอ้งการจะวดั 

  5.3  จดัทาํเป็นรูปเล่ม 

  5.4  ทาํเฉลย 

  5.5  จดัเตรียมแบบทดสอบใหเ้พียงพอกบัจาํนวนนกัเรียนท่ีใชส้อบ 

 6.  ขั้นใชแ้บบทดสอบ 

 7.  ขั้นตรวจและใชผ้ลการวดั 

  7.1  แปลงคาํตอบของนกัเรียนใหเ้ป็นคะแนนแลว้จดบนัทึกไว ้

  7.2  รวบรวมคะแนนของนกัเรียนมาประเมินผลตามจุดมุ่งหมายท่ีสร้างแบบทดสอบ 

 8.  ขั้นตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ เพื่อปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบใหมี้คุณภาพดียิง่ข้ึน 

ดงัน้ี 

  8.1  ความเท่ียงตรง 

  8.2  ความเช่ือมัน่ 

  8.3  ค่าอาํนาจจาํแนกและค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ  

 จากขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดก้ล่าวมาแลว้นั้น  

ผูว้จิยัไดน้าํขั้นตอนมาสรุปขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยมีขั้นตอน 

การดาํเนินการ ดงัน้ี 

 1.  วเิคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 

 2.  กาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 3.  ศึกษาทฤษฏีและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะของแบบทดสอบ 

 4.  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ใหค้รอบคลุม

จุดประสงค ์

 5.  กาํหนดเกณฑก์ารให้คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

 6.  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ท่ีไดม้าวิเคราะห์คุณภาพ

ของแบบทดสอบ ดงัน้ี  

  6.1  หาความยากง่าย (P) ของแบบทดสอบ    

  6.2  หาค่าอาํนาจจาํแนก (D) ของแบบทดสอบ 
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  6.3  คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนกท่ีผา่นเกณฑใ์หค้รบตาม

ขั้นตอนท่ีกาํหนด เพื่อหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ (Reliability)  

 7.  จดัทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 พิมสิริ แกว้ศรีหา (2554, หนา้ 97 ) ไดท้าํการศึกษาศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

วชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) พบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง  

ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ท่ี 3 ท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) 

จาํนวน 37 คน คิดเป็นร้อยละ 90.24 ของนกัเรียนทั้งหมดมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ ร้อยละ 70 

ข้ึนไป  

 นิด อินอร่าม (2553, หนา้ 84) ไดท้าํการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

เร่ืองพหุนาม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการสอนโดยใชก้ระบวนการเรียนรู้ 

แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E กบัวธีิการสอนแบบปกติ พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการสอนโดยใชก้ระบวนเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E 

สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 นนัทกา คนัธิยงค ์(2547, หนา้ 82) ไดศึ้กษาผลการใชกิ้จกรรมการเรียนการสอน 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมการสืบเสาะหาความรู้ 5E  

มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 เบญจมาศ เกตุแกว้ (2548, หนา้ 108) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชก้ระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน พบวา่ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์เร่ือง แสงกบัทศันูปกรณ์  

คิดเป็นร้อยละ 74.29 ผา่นเกณฑค์วามรอบรู้ ร้อยละ 70 ของคะแนนเตม็ 

 สิริกุล อินพานิช (2550, หนา้ 89) ไดศึ้กษาการผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ กบัการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ตามปกติ พบวา่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สูงกวา่

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามปกติ  
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 วรรณวสิา จนัทร์สุนทราพร (2557, หนา้ 108) ไดศึ้กษาความสามารถในการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการ 

สืบเสาะหาความรู้ เร่ืองความคลา้ย ซ่ึงผลการวจิยัพบวา่สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญั 

ทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีคะแนนเฉล่ีย 15.71 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.57 

 อบัดูคาเดย ์ทนู่า (Abdulkadir  TUNA, 2013, abstract) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรม 

การเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ตามแนวทฤษฏีคอนสตรัคติวทิส์  ซ่ึงนาํมาใช ้

ในการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ตรีโกณมิติ สาํหรับนกัเรียนระดบัประถมศึกษา เกรด 10  เพื่อศึกษา

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการเรียน เร่ือง ตรีโกณมิติ  โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็น

สองกลุ่ม คือ กลุ่มทดลอง ซ่ึงการจดักิจกรรมการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ตามแนว

ทฤษฏีคอนสตรัคติวทิส์  และกลุ่มควบคุม ซ่ึงจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ พบวา่ นกัเรียนใน

กลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนของความรู้เก่ียวกบัวชิาตรีโกณมิติสูงกวา่ 

นกัเรียนท่ีอยูใ่นกลุ่มควบคุม อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 อิบบราฮิม (Ebrahim, 2004, pp. 1232-A) ไดศึ้กษาผลการสอนแบบปกติกบัการสอน 

โดยการจดักิจกรรมการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วทิยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ระดบัประถมศึกษา กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 4 จาํนวน 111 คน จาก 4 หอ้งเรียนแบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 56 คน เรียนโดยการจดั

กิจกรรมการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) และกลุ่มควบคุม 55 คน เรียนแบบปกติ  

เป็นเวลา 4 สัปดาห์ การสอนใชค้รูเพศหญิงสอน นกัเรียนชายทั้ง 2 กลุ่ม และครูเพศหญิงอีก 1 คน 

สอนนกัเรียนทั้ง 2 กลุ่ม การเก็บขอ้มูลใชแ้บบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางวทิยาศาสตร์ และแบบวดั 

เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ การทดลองใชก้ารทดสอบก่อนเรียนและทดสอบหลงัเรียน ผลการศึกษา

พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และเจตคติต่อวทิยาศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยวธีิการสอน 

แบบปกติ 

 เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นวา่ การจดักิจกรรมการเรียน 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) นั้นสามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนได ้ 

และการจดักิจกรรมการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) จึงเป็นแนวทางการจดัการเรียน 

การสอนท่ีน่าสนใจอยา่งยิง่ ท่ีจะช่วยพฒันาใหน้กัเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ไปพร้อม ๆ กนัได ้
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บทที ่3 

วธีิดาํเนินการวจิยั 

 

 การวจิยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ผูว้จิยัไดด้าํเนินการศึกษาคน้ควา้

ตามลาํดบัขั้นตอน ดงัน้ี 

 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

 3.  การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

 4.  การดาํเนินการวิจยั 

 5.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 6.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 7.  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากร  

 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1  

ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนระยองวทิยาคม อาํเภอเมือง จงัหวดัระยอง จาํนวน 9 หอ้งเรียน  

โดยแต่ละห้องจดัแบบคละระดบัความสามารถของนกัเรียน รวมนกัเรียนทั้งหมด 335 คน 

 กลุ่มตัวอย่าง  

 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/2 ภาคเรียนท่ี 1  

ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนระยองวทิยาคม อาํเภอเมือง จงัหวดัระยอง จาํนวน 37 คน ท่ีไดม้าจาก 

การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 
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เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 ในการวจิยัคร้ังน้ีมี เคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนประกอบดว้ย  

 1.  แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

(5Es) เร่ือง ความน่าจะเป็น สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จาํนวน 4 แผน รวมใชเ้วลาใน 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 12 ชัว่โมง 

 2.  แบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น  

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน แบบอตันยั จาํนวน 4 ขอ้  

 3.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น  

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน แบบปรนยั จาํนวน 20 ขอ้  

 

การสร้างเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดส้ร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัโดยมีลาํดบัขั้นตอน ดงัน้ี 

 1.  แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น สาํหรับนกัเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) มีขั้นตอน

การสร้าง ดงัน้ี 

  1.1  ศึกษามาตรฐานและตวัช้ีวดัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศกัราช 2551 

  มาตรฐานการเรียนรู้ ค 5.2 ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบั 

ความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

  ค 5.2 ม.4-6/2 อธิบายการทดลองสุ่มเหตุการณ์ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 

และนาํผลท่ีไดไ้ปใชค้าดการณ์ในสถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้

  มาตรฐานการเรียนรู้ ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็น 

ช่วยในการตดัสินใจและแกปั้ญหา 

  ค 5.3 ม.4-6/2 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและแกปั้ญหา 

  มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล  

การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  

ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

  ค 6.1 ม.4-6/5 เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และนาํความรู้ หลกัการ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
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  1.2  ศึกษาหลกัการ แนวคิด ทฤษฎี การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั้น (5Es) ซ่ึงผูว้จิยัใชข้ั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

ดงัตาราง 3-1 

 

ตารางท่ี 3-1  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) 

 

ข้ันการจัดกจิกรรม ลกัษณะของกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน (5Es) 

1.  ขั้นสร้างความสนใจ เป็นขั้นท่ีครูนาํเสนอปัญหาหรือสถานการณ์เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีอยู่

ในความสนใจของนกัเรียน เพื่อเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมของนกัเรียน 

จากนั้นครูใชค้าํถามนาํกระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจ เกิดความอยากรู้ 

อยากเห็น ย ัว่ย ุเพื่อนาํไปสู่การแกปั้ญหา 

2.  การสาํรวจและคน้หา เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนตรวจสอบปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาโดย

เปิดโอกาสใหน้กัเรียนดาํเนินการสาํรวจ ตรวจสอบ คน้หา รวบรวม

ขอ้มูล หรือใชว้ธีิการต่าง ๆ ในการหาคาํตอบดว้ยตวัเอง 

3.  การอธิบาย เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนนาํคาํตอบของปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีไดจ้าก 

การสาํรวจและคน้หามาอภิปราย ตรวจสอบ หาขอ้สรุป หรือนาํเสนอ 

ในรูปแบบท่ีหลากหลายเช่น ตาราง แผนภาพ  

4.  การขยายความรู้ เป็นขั้นท่ีครูส่งเสริมให้นกัเรียนนาํความรู้ท่ีไดจ้ากการทาํกิจกรรมไป

เช่ือมโยงสู่สถานการณ์ในชีวิตประจาํวนัโดย ครูยกตวัอยา่ง

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัและใหน้กัเรียนนาํความรู้ไปเช่ือมโยง

กบัสถานการณ์ท่ีครูกาํหนด หรือให้นกัเรียนนาํเสนอสถานการณ์ใน

ชีวติประจาํวนัท่ีสามารถนาํความรู้ในเร่ืองท่ีเรียนไปประยกุตใ์ชไ้ด ้

5.  การประเมิน เป็นขั้นท่ีครูและนกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้งของความรู้ท่ี

นกัเรียนไดรั้บโดยการถาม – ตอบ แลกเปล่ียนความคิดเห็น ระหวา่ง

ครูและนกัเรียน หรือนกัเรียนและนกัเรียน 

 

  1.3  วเิคราะห์รายละเอียดตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

เร่ืองความน่าจะเป็น ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 

2551 มีรายละเอียดดงัตาราง 3-2 
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ตารางท่ี 3-2  การวเิคราะห์ตวัช้ีวดั จุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ของ 

     แผนการจดัการเรียนรู้  

 

แผน ตัวช้ีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา

เรียน

(คาบ) 

1 

 

ค 5.2  ม.4-6/2 

ค 6.1 ม.4-6/5 

1.นกัเรียนสามารถหาจาํนวนวธีิการ

นบัโดยใชก้ฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบั

การนบัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. นกัเรียนสามารถนาํกฎเกณฑ์

เบ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบัไปเช่ือมโยง

กบัชีวติประจาํวนัได ้

กฎเกณฑเ์บ้ืองตน้

เก่ียวกบัการนบั 

 

3 

 

2 

 

ค 5.2  ม.4-6/2 

ค 6.1 ม.4-6/5 

1. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมาย

ของการทดลองสุ่มไดถู้กตอ้ง 

2. นกัเรียนสามารถหาแซมเปิลสเปซ

ไดถู้กตอ้ง 

3. นกัเรียนสามารถนาํการหาผลลพัธ์

ของการทดลองสุ่มไปเช่ือมโยงใน

ชีวติประจาํวนัได ้

การทดลองสุ่มและ 

แซมเปิลสเปซ 

 

2 

3 

 

ค 5.2  ม.4-6/2 

ค 6.1 ม.4-6/5 

1. นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์ของ

เหตุการณ์ไดถู้กตอ้ง 

2. นกัเรียนสามารถนาํการหาผลลพัธ์

ของเหตุการณ์ไปเช่ือมโยงใน

ชีวติประจาํวนัได ้

เหตุการณ์ 3 

4 

 

ค 5.3  ม.4-6/2 

ค 6.1 ม.4-6/5 

1. นกัเรียนสามารถหาความน่าจะเป็น

ของเหตุการณ์ไดถู้กตอ้ง 

2. นกัเรียนสามารถนาํการหาความ

น่าจะเป็นของเหตุการณ์ไปเช่ือมโยง

ในชีวติประจาํวนัได ้

ความน่าจะเป็นของ

เหตุการณ์ 

 

4 

รวม 12 
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  1.4  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ในขั้นกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

5 ขั้น (5Es) เร่ืองความน่าจะเป็น จาํนวน 4 แผน ซ่ึงแต่ละแผนประกอบดว้ย 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

2. ตวัช้ีวดั 

3. สาระสาํคญั 

4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5. สาระการเรียนรู้ 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

- ขั้นการสร้างความสนใจ (Engagement)  

- ขั้นการสาํรวจและคน้หา (Exploration)  

- ขั้นการอธิบาย (Explanation)  

- ขั้นการขยายความรู้ (Elaboration)  

- ขั้นการประเมิน (Evaluation) 

7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

8. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

9. บนัทึกหลงัจากจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

  1.5  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้จิยัสร้างเสร็จเรียบร้อยแลว้เสนอต่ออาจารย ์

ท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง และความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงค ์

การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สาระสาํคญั ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ และการวดัและประเมินผล 

การเรียนรู้ระยะเวลา เน้ือหา และภาษาท่ีใช ้แลว้นาํขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ข 

  1.6  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํของอาจารยท่ี์ปรึกษา

วทิยานิพนธ์ และอาจารยท่ี์ปรึกษาร่วมวทิยานิพนธ์ แลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน 

(รายละเอียดดงัภาคผนวก ข) เพื่อประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยแบบ

ประเมินแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ สาํหรับผูเ้ช่ียวชาญมีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณ

ค่า ตามวธีิของลิเคอร์ท (Likert) ซ่ึงมี 5 ระดบั โดยกาํหนดเกณฑด์งัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2553,  

หนา้ 102) 
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  5 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

  4 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 

  3 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 

  2 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ย 

  1 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

  และมีวธีิการพิจารณาค่าเฉล่ีย ดงัน้ี 

  คะแนนเฉล่ีย 4.51-5.00  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 

  คะแนนเฉล่ีย 3.51-4.50  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมาก 

  คะแนนเฉล่ีย 2.51-3.50  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 

  คะแนนเฉล่ีย 1.51-2.50  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย 

  คะแนนเฉล่ีย 1.00-1.50  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

 ซ่ึงค่าเฉล่ียของคะแนนประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ควรมี

คะแนนเฉล่ีย 3.51 คะแนนข้ึนไป (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 102-103) โดยผลการประเมิน

ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 คน พบวา่ แผนการจดักิจกรรม

การเรียนรู้มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด โดยมี X = 4.78 และ S = 0.38 (รายละเอียด 

ดงัภาคผนวก ข) ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญใหข้อ้เสนอแนะ ดงัน้ี 1) ควรเพิ่มคาํถามใหน้าํไปสู่การเช่ือมโยง 

ใหม้ากข้ึน 2) ควรเพิ่มส่ือการสอนเพื่อช่วยในการกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจเพิ่มมากข้ึน  

3) ควรเพิ่มคาํถามท่ีนาํไปสู่การสรุปในใบกิจกรรมเพิ่มเติมเพื่อช่วยใหผู้เ้รียนสามารถสรุปความรู้ได้

ตรงประเด็นมากข้ึน 4) ควรใชค้าํใหเ้ป็นรูปแบบเดียวกนั เช่น แซมเปิลสเปซ ไม่ควรใชส้ลบักบั 

ปริภูมิตวัอยา่ง เพราะอาจจะทาํใหน้กัเรียนเกิดความสับสนได ้  

  1.7  ปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ  

โดยผูว้จิยัไดป้รับปรุง ดงัน้ี 1) เพิ่มเติมคาํถามเพื่อนาํไปสู่การเช่ือมโยงในแต่ละแผนการจดั 

การเรียนรู้ 2) เพิ่มส่ือการสอนเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจในการเรียนรู้ 3) เพิ่มคาํถามท่ี

นาํไปสู่การสรุปในใบกิจกรรมเพิ่มเติมทุกใบกิจกรรม  

  1.8  นาํแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไปทดลองใชก้บักลุ่มท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง  

ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/5 โรงเรียนระยองวทิยาคม จงัหวดัระยอง ในภาคเรียนท่ี 1  

ปีการศึกษา 2558 จาํนวน 36 คน ผลการทดลองใช ้พบวา่ การยกสถานการณ์ภายในหอ้งเรียน 

ไม่สามารถกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจไดม้ากเท่าท่ีควร และเม่ือใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม 

ในการทาํใบงาน โดยส่วนใหญ่นกัเรียนท่ีเก่งจะเป็นคนทาํใบงาน ในขณะท่ีนกัเรียนในระดบั 
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ปานกลาง และอ่อน จะไม่ไดช่้วยทาํใบงาน โดยสงัเกตจากการออกมานาํเสนอหนา้ชั้นเรียน  

ซ่ึงนกัเรียนท่ีออกมานาํเสนอส่วนใหญ่จะเป็นนกัเรียนท่ีเก่ง จากการสังเกตของผูว้จิยัในระหวา่งท่ี

นกัเรียนทาํงานกลุ่ม 

  1.9  ปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ดงัน้ี 1) ปรับตวัอยา่งสถานการณ์ปัญหา 

ใหมี้ความน่าสนใจเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจเพิ่มมากข้ึน 2) ปรับระบบการทาํงาน

ภายในกลุ่ม โดยใหน้กัเรียนแบ่งหนา้ท่ีการทาํงานใหช้ดัเจนและจะตอ้งมีการหมุนเวยีนหนา้ท่ีภายใน

กลุ่มไม่ใหซ้ํ้ ากนั เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้การทาํงานเป็นกลุ่มอยา่งมีประสิทธิภาพ 

  1.10  นาํแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง

ต่อไป  

 แบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์  

 แบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน

เพื่อวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบอตันยั จาํนวน 4  ขอ้ ซ่ึงมีขั้นตอน 

การสร้างดงัน้ี   

 1.  ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในหลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

 2.  ศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบแบบอตันยั จากตาํราเก่ียวกบัเทคนิคการสร้าง  

การวเิคราะห์แบบทดสอบ แนวทางการวดัและการประเมินทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

 3.  วเิคราะห์สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพื่อจดัทาํ

แบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ระดบัชั้นมธัยมศึกษา 

ปีท่ี 5 ดงัตาราง 3-3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



72 
 

 

ตารางท่ี 3-3  การวเิคราะห์แบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

     เร่ือง ความน่าจะเป็น ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จํานวน

ข้อสอบ

ทีอ่อก 

จํานวน

ข้อสอบ

ทีใ่ช้

จริง 

กฏเกณฑ์

เบ้ืองตน้เก่ียวกบั

การนบั 

นกัเรียนสามารถนาํกฎเกณฑ์เบ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบัไป

เช่ือมโยงกบัชีวติประจาํวนัได ้

2 1 

การทดลองสุ่ม นกัเรียนสามารถนาํการหาผลลพัธ์ของการทดลองสุ่ม

ไปเช่ือมโยงในชีวิตประจาํวนัได ้

2 1 

เหตุการณ์ นกัเรียนสามารถนาํการหาผลลพัธ์ของเหตุการณ์ไป

เช่ือมโยงในชีวติประจาํวนัได ้

2 1 

ความน่าจะเป็น

ของเหตุการณ์ 

นกัเรียนสามารถนาํความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ไป

เช่ือมโยงในชีวติประจาํวนัได ้

2 1 

                      รวม 8 4 

   

 4.  สร้างแบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยสร้าง 

แบบทดสอบอตันยั จาํนวน 8 ขอ้  

 5.  กาํหนดเกณฑก์ารให้คะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

โดยกาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค (Rubric Assessment) ดงัตาราง 3-4 
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ตารางท่ี 3-4  เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

คะแนน/ ความหมาย ทกัษะการเช่ือมโยงที่ปรากฏให้เห็น 

4 

ดีมาก 

นาํความรู้ เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกบั

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม และนาํไปสู่

ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง  

3 

ดี 

นาํความรู้ เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกบั

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม แต่นาํไปสู่

ขอ้สรุปท่ีไม่ถูกตอ้ง 

2 

พอใช ้

นาํความรู้ เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกบั

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัไดถู้กตอ้งบางส่วน และนาํไปสู่ขอ้สรุปท่ี

ถูกตอ้ง 

1 

ควรปรับปรุง 

นาํความรู้ เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกบั

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัไดถู้กตอ้งบางส่วน แต่นาํไปสู่ขอ้สรุปท่ีไม่

ถูกตอ้ง 

0 

ไม่พยายาม 

นาํความรู้ เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกบั

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัแต่ยงัไม่เหมาะสม หรือไมมี่การตอบ 

 

 6.  นาํแบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

ท่ีสร้างข้ึน เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมและ 

ความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แลว้นาํขอ้เสนอแนะท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ข 

 7.  นาํแบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนและปรับปรุง

ตามคาํแนะนาํของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์แลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์

จาํนวน 5 คนเพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งตาม จุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยการหา 

ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC: Index of objective congruence) โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 

  +1  หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ หรือวดัได ้

ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  0  หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ หรือวดัได้

ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือไม่       

  -1  หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือวดัได ้
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ไม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  ซ่ึงขอ้สอบท่ีดีควรมีค่า IOC ของแต่ละขอ้ไม่นอ้ยกวา่ 0.5 (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 

2555, หนา้ 159-160) โดยผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร์ จากผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 คน พบวา่ แบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 8 ขอ้ มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.6 ข้ึนไป (รายละเอียดดงัภาคผนวก ข) แสดงวา่ขอ้สอบ

มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์และผูเ้ช่ียวชาญใหข้อ้เสนอแนะ คือควรปรับคาํถามในส่ิงท่ีโจทย์

ตอ้งการใหช้ดัเจนมากข้ึน 

 8.  นาํแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ มาปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํ 

ของผูเ้ช่ียวชาญ โดยผูว้จิยัไดป้รับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ คือ ปรับคาํถาม 

ในโจทยปั์ญหาใหมี้ความชดัเจนและสมบูรณ์ข้ึน 

 9.  นาํแบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีผา่นการปรับปรุงแลว้ 

ไปทดลองใช ้(Try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/5 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ของโรงเรียนระยอง

วทิยาคม ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 จาํนวน 36 คน จากนั้นนาํไปตรวจตามเกณฑ์ท่ีผูว้จิยั 

สร้างข้ึน แลว้นาํผลท่ีไดม้าวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ ดงัน้ี  

  9.1  หาความยากง่าย (P) และ ค่าอาํนาจจาํแนก (D) ของแบบทดสอบรายขอ้โดยใช ้

สูตรของ วทินีย ์และซาเบอร์ส (Whitney and Sabers) อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, 

หนา้ 161-166) แลว้คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8 และค่าอาํนาจ

จาํแนกตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป 

  9.2  คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8 และมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 

0.2 ข้ึนไป จาํนวน 4 ขอ้ ท่ีครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ พบวา่ มีค่าความยากง่าย ตั้งแต่  

0.57 - 0.66 ซ่ึงเป็นค่าความยากง่ายท่ีเหมาะสม และมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.50-0.57 แลว้นาํไป

วเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ดว้ยวธีิหาสัมประสิทธ์ิ

แอลฟาของครอนบาค (Cronbach) อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 161) โดยแบบ

วดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.74  

 10.  จดัทาํแบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์แลว้นาํไปใชก้บักลุ่ม

ตวัอยา่งต่อไป 
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 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น สาํหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เป็นแบบปรนยั จาํนวน 20 ขอ้ มีขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี   

 1.  ศึกษาจุดประสงคม์าตรฐานการเรียนรู้ตามตวัช้ีวดั และหลกัสูตรแกนกลาง 

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551ท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาเร่ือง ความน่าจะเป็น 

 2.  ศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบแบบปรนยั จากตาํราเก่ียวกบัเทคนิคการสร้าง  

การวเิคราะห์แบบทดสอบ แนวทางการวดัและการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ งานวจิยัและ

เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์  

 3.  วเิคราะห์สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยมีรายละเอียด 

ดงัตารางท่ี 3-5 

 

ตารางท่ี 3-5  การวเิคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น  

     จาํแนกตามพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 

 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จํานวนข้อสอบ 

จําแนกตามพฤติกรรมที่ต้องการวดั 

รว
ม

 (จํ
าน

วน
ข้อ

) 

คว
าม

รู้ 
คว

าม
จํา

 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รนํ

าไ
ป

ใช้
 

กา
รว

เิค
รา

ะห์
 

กฏเกณฑเ์บ้ืองตน้

เก่ียวกบัการนบั 

นกัเรียนสามารถหาจาํนวนวิธี 

การนบัโดยใชก้ฎเกณฑเ์บ้ืองตน้

เก่ียวกบัการนบัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- 2 

(1) 

4 

(2) 

2 

(1) 

8 

(4) 

การทดลองสุ่ม นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์ของ

การทดลองสุ่มไดถู้กตอ้ง 

- 

 

2 

(1) 

2 

(1) 

2 

(1) 

6 

(3) 

เหตุการณ์ 

 

 

นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์ของ

เหตุการณ์ไดถู้กตอ้ง 

- 2 

(1) 

2 

(1) 

2 

(1) 

6 

(3) 
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ตารางท่ี 3-5 (ต่อ) 

 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จํานวนข้อสอบ 

จําแนกตามพฤติกรรมที่ต้องการวดั 

รว
ม

 (จํ
าน

วน
ข้อ

) 

คว
าม

รู้ 
คว

าม
จํา

 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รนํ

าไ
ป

ใช้
 

กา
รว

เิค
รา

ะห์
 

ความน่าจะเป็น

ของเหตุกาณ์ 

 

นกัเรียนสามารถหา 

ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 

ไดถู้กตอ้ง 

6 

(3) 

4 

(2) 

4 

(2) 

6 

(3) 

20 

(10) 

รวม 

 

6 

(3) 

10 

(5) 

12 

(6) 

12 

(6) 

40 

(20) 

   

 4.  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ โดยสร้างแบบทดสอบ

ปรนยั 4 ตวัเลือก จาํนวน 40 ขอ้ ตอ้งการใชจ้ริงจาํนวน 20 ขอ้ 

 5.  กาํหนดเกณฑก์ารให้คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

วชิาคณิตศาสตร์ โดยกาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี ทาํถูกได ้1 คะแนน ทาํผดิได ้0 คะแนน 

 6.  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน  

จาํนวน 40 ขอ้ เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมและ

ความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แลว้นาํขอ้เสนอแนะท่ีไดม้าปรับปรุง 

 7.  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ จาํนวน 40 ขอ้  

 ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนและปรับปรุงตามคาํแนะนาํของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์แลว้เสนอ

ต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์จาํนวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งตาม

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC: Index of objective congruence) 

โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 

  +1  หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือวดัได ้

ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  0  หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือวดัได ้

ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือไม่       
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  -1  หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ หรือวดัได ้

ไม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  ซ่ึงขอ้สอบท่ีดีควรมีค่า IOC ของแต่ละขอ้ไม่นอ้ยกวา่ 0.5 (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 

2555, หนา้ 159-160) โดยผลการประเมินแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  

จากผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 คน พบวา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ทั้ง 40 ขอ้ 

มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.6-1.00 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ข) และผูเ้ช่ียวชาญใหข้อ้เสนอแนะ ดงัน้ี  

1) ควรใชภ้าษาใหส้อดคลอ้งกนัในขอ้คาํถาม 2) ควรปรับตวัเลือกใหมี้การเรียงจากค่านอ้ยไปหาค่า

มาก และควรใหส้อดคลอ้งกนัทุกขอ้ 

 8.  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์มาปรับปรุงตามคาํแนะนาํ

ของผูเ้ช่ียวชาญ โดยผูว้จิยัไดป้รับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี  

1) ปรับภาษาในโจทยแ์ต่ละขอ้ใหมี้ความสัมพนัธ์มากข้ึน 2) ปรับตวัเลือกในแต่ละขอ้ให้มีการ

เรียงลาํดบัไปในทิศทางเดียวกนั 

 9.  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ท่ีผา่นการปรับปรุงแลว้ 

ไปทดลอง (Try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/5 โรงเรียนระยองวทิยาคม ภาคเรียนท่ี 1  

ปีการศึกษา 2558 จาํนวน 36 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งแลว้นาํผลท่ีไดม้าวเิคราะห์คุณภาพของ

แบบทดสอบ โดยใชเ้ทคนิค 50% ในการแบ่งกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่า (สมนึก ภทัทิยธนี, 2549,  

หนา้ 198) ดงัน้ี  

  9.1  หาความยากง่าย (P) และ ค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบรายขอ้ 

(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160-165) แลว้คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่ายอยู่

ระหวา่ง 0.2 - 0.8 และ ค่าอาํนาจจาํแนกท่ีมีคุณภาพตามเกณฑต์ั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป 

  9.2  คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนกตามเกณฑท่ี์กาํหนด 

จาํนวน 20 ขอ้ ท่ีครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ พบวา่ ขอ้สอบท่ีไดมี้ความยากง่ายท่ีมีค่าตั้งแต่ 

0.31 - 0.69 ซ่ึงเป็นค่าความยากง่ายท่ีเหมาะสม และมีค่าอาํนาจจาํแนกท่ีมีค่าตั้งแต่ 0.24 - 0.44  

แลว้นาํไปวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  

โดยใชสู้ตร KR-20 (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160-161) โดยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนคณิตศาสตร์มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.80 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ข) 

 10.  จดัทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ แลว้นาํไปใช ้

กบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
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การดําเนินการวจิัย 

 ในการวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัก่ึงทดลองและทดลองแบบกลุ่มเดียว โดยใชก้ารจดักิจกรรม

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เร่ือง ความน่าจะเป็น ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

ซ่ึงผูว้จิยัใชแ้ผนการศึกษาคน้ควา้วจิยัแบบกลุ่มเดียวแบบวดัหลงัการทดลอง (One-Shot Case Study)  

ซ่ึงมีแบบแผนการวจิยัดงัตารางท่ี 3-6 (ผอ่งพรรณ ตรัยมงคลกลู และสุภาพ ฉตัราภรณ์, 2555,  

หนา้ 58) 

 

ตารางท่ี 3-6  แบบแผนการวิจยั 

 

Treatment ค่าสังเกตหรือผลท่ีวัดได้ 

X  O  
 

 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการวจิยั 

 X     แทน การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) 

 O  แทน  การวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

วชิาคณิตศาสตร์ 

 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล  

 ผูว้จิยัดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 1.  ผูว้จิยัดาํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

โรงเรียนระยองวทิยาคม ซ่ึงเป็นกลุ่มตวัอยา่งในงานวิจยัในคร้ังน้ีดว้ยตนเอง ซ่ึงใชเ้วลาในการสอน  

12 ชัว่โมง   

 2.  เม่ือดาํเนินการสอนครบตามแผนเรียบร้อยแลว้ ผูว้จิยัทาํการวดัทกัษะการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ แลว้บนัทึกผลการทดสอบโดยใช้

เวลาในการดาํเนินการทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วชิาคณิตศาสตร์ จาํนวน 2 ชัว่โมง 

 

 

 3.  ตรวจใหค้ะแนนการทาํแบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
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และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะ 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และการใหค้ะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  

 4.  นาํผลคะแนนท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ มาวเิคราะห์โดยใชว้ธีิการทางสถิติ 

  

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้จิยันาํคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

และ แบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น มาวเิคราะห์ขอ้มูล

เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และเปรียบเทียบทกัษะการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู้ 5 ขั้น (5Es) กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชส้ถิติแบบ t-test for one sample (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 

2553, หนา้ 134) 

 

สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 สถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 1.  ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Mean) โดยคาํนวณจากสูตรของ (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 

2538, หนา้ 73) ดงัน้ี 

 

X
X

n
= ∑

 

 

 เม่ือ  X  แทน ค่าเฉล่ียคะแนนของกลุ่มตวัอยา่ง 

   ∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

    n   แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 

 

 

 

 

 2.  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยคาํนวณจากสูตร (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 

2538, หนา้ 79) ดงัน้ี 
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2 2( )
( 1)

n X X
S

n n
−

=
−

∑ ∑  

 

 เม่ือ     S       แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

             ∑ 2X    แทน ผลรวมของกาํลงัสองของคะแนนแต่ละตวั   

       ∑ 2)( X   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกาํลงัสอง 

    n    แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 

 สถิติเพื่อหาคุณภาพเคร่ืองมือในการทาํวจิยั 

 1.  หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ โดยคาํนวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ  

องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160) 

 

R
IOC

N
= ∑  

 

 เม่ือ   IOC   แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้มูลกบัจุดประสงค ์

         ∑R       แทน  ผลรวมของคะแนนความสอดคลอ้งตามการพิจารณา 

       ของผูเ้ช่ียวชาญ 

     N   แทน      จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 
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 2.  วเิคราะห์หาค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนกและค่าความเช่ือมัน่ของ

แบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใชก้ารวเิคราะห์ขอ้สอบแบบอตันยั โดยใช้

สูตรการคาํนวณ ดงัน้ี (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 161 - 166) 

 

( )( )
( )

min

max min

h l t

t

S S n X
P

n X X
+ −

=
−

 

 

เม่ือ        P      แทน ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบแต่ละขอ้ 

               hS    แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจาํนวน 

       ผูเ้รียนท่ีทาํไดค้ะแนนเท่านั้นในกลุ่มสูง 

       lS    แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจาํนวน 

       ผูเ้รียนท่ีทาํไดค้ะแนนเท่านั้นในกลุ่มตํ่า 

             tn        แทน จาํนวนผูเ้รียนในกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่ารวมกนั 

            maxX   แทน คะแนนสูงสุด 

     minX    แทน คะแนนตํ่าสุด 

 

 

( )max min

h lS Sr
n X X

−
=

−
 

 

เม่ือ       r    แทน ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบแต่ละขอ้ 

             hS       แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจาํนวน 

       ผูเ้รียนท่ีทาํไดค้ะแนนเท่านั้นในกลุ่มสูง 

        lS    แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจาํนวน 

       ผูเ้รียนท่ีทาํไดค้ะแนนเท่านั้นในกลุ่มตํ่า 

              n        แทน จาํนวนผูเ้รียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มตํ่า 

            maxX    แทน คะแนนสูงสุด 

     minX     แทน คะแนนตํ่าสุด 
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 3.  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใชว้ธีิหา

สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach) (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 161) ดงัน้ี 

 

2

21
1

i

t

S
k

k S
α

 
 
 = −

−  
  

∑
 

 

เม่ือ       α       แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

              k         แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ 

             2
iS          แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้ 

     2
tS         แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 

 

 4.  วเิคราะห์หาค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ 

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยใชก้ารวเิคราะห์ขอ้สอบแบบปรนยั โดยใชสู้ตร 

การคาํนวณ ดงัน้ี (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160 - 165) 

 

h l

h l

R RP
n n
+

=
+

 

 

เม่ือ      P   แทน ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบแต่ละขอ้ 

              hR      แทน จาํนวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 

   lR      แทน จาํนวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มตํ่า 

   hn   แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มสูง 

   ln   แทน  จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตํ่า 

 

h lR Rr
n
−

=  

 

เม่ือ      r    แทน ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบแต่ละขอ้ 

   hR    แทน จาํนวนผูเ้รียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 

   Rl    แทน จาํนวนผูเ้รียนท่ีตอบถูกในกลุ่มตํ่า 
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    n    แทน จาํนวนผูเ้รียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มตํ่า 

 

 5.  วเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

วชิาคณิตศาสตร์ โดยใชก้ารวิเคราะห์ขอ้สอบแบบปรนยั โดยใชสู้ตรการคาํนวณวธีิของคูเดอร์ –  

ริชาร์ดสัน KR -20 ของ (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160 - 161) 

 












−

−
= ∑

21
1 t

tt S
pq

k
kr  

  

 เม่ือ     ttr   แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

   k   แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ 

    p   แทน สัดส่วนของผูต้อบถูก 

    q   แทน สัดส่วนของผูต้อบผดิ 

   2
tS   แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 

 

 สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 

 เปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ท่ีไดรั้บ

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชสู้ตร t-test 

for one sample (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553, หนา้ 134) 

 

0 , 1xt df ns
n

µ−
= = −  

 

เม่ือ   t     แทน ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t - distribution 

                x      แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

              0µ     แทน ค่าเฉล่ียท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 

       s    แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

  n    แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดใ้ชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

ท่ีมีต่อทกัษะการเช่ือมโยง และ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น   

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ในการเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลและการแปลความหมาย ผูว้จิยัไดใ้ชส้ัญลกัษณ์ต่าง ๆ

ในการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

   n   แทน จาํนวนนกัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 

   X   แทน คะแนนเฉล่ีย 

   s    แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

   0µ   แทน ค่าเฉล่ียท่ีใชเ้ป็นเกณฑ์ (ร้อยละ 70) 

   t    แทน การทดสอบที 

   *   แทน ระดบันยัสาํคญัทางสถิติ .05 

 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้จิยันาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

 1.  ผลการเปรียบเทียบทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) กบัเกณฑร้์อยละ 70 

 2.  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น  

ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) กบัเกณฑ ์

ร้อยละ 70   

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 1.  ผลการเปรียบเทียบทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชส้ถิติ  

t-test for one sample ปรากฏในตาราง 4-1 
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ตารางท่ี 4-1  การเปรียบเทียบทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ 

     การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) กบัเกณฑร้์อยละ 70 

 

 n  0µ  X  s  df  t  

ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 37 11.20 13.73 2.48 36 6.17* 

  *มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   ( )( 0.05 , 36) 1.6883dft α= = =  

 

 จากตารางท่ี 4-1 พบวา่ คะแนนเฉล่ียทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เท่ากบั 13.73 คะแนน คิดเป็น

ร้อยละ 85.81 และเม่ือทดสอบสมมุติฐานพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) มีคะแนนเฉล่ียทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑ ์ 

ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05 

 นอกจากน้ีผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

จากแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูว้ิจยัสามารถจาํแนกนกัเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม 

ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไดผ้ลการวิเคราะห์ดงัตาราง 4-2 

 

ตารางท่ี 4-2  ร้อยละของนกัเรียนจาํแนกตามระดบัคะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

ระดับคะแนน (ความหมาย) 
ร้อยละของนักเรียน (นักเรียนจํานวน 37 คน) 

ร้อยละเฉลีย่ 
ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 

4 (ดีมาก) 86.48 81.08 75.67 62.16 76.35 

3 (ดี) 0.00 5.40 2.70 2.70 2.70 

2 (พอใช)้ 5.40 5.40 18.91 10.81 10.13 

1 (ควรปรับปรุง) 10.81 8.10 2.70 24.32 11.48 

0 (ไม่พยายาม) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
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 จากตารางท่ี 4-2 พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่มีผลการประเมินทกัษะการเช่ือมโยงอยูใ่นระดบั

ดีมาก คิดเป็นร้อยละ 76.35 รองลงมาอยูใ่นระดบัควรปรับปรุงและระดบัพอใช ้โดยคิดเป็นร้อยละ 

11.48, 10.13 ตามลาํดบั โดยมีนกัเรียนส่วนนอ้ยท่ีมีคะแนนอยูใ่นระดบัดี และไม่มีนกัเรียนอยูใ่น

ระดบัไม่พยายาม ซ่ึงมีรายละเอียดและตวัอยา่ง ผลการทาํแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงในแต่ละ 

ระดบัคะแนน ดงัน้ี 

 1.  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 4 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.35 โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถ 

นาํความรู้ เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ในชีวติจริงได้

อยา่งถูกตอ้งเหมาะสม และนาํไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง ดงัภาพท่ี 4-1  

 

 

 
 

ภาพท่ี 4-1 ตวัอยา่งขอ้สอบท่ีไดค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยง 4 คะแนน 
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 จากภาพท่ี 4-1 แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหา โดยเร่ิมจากการเช่ือมโยง

ความรู้ท่ีนกัเรียนมีกบัสถานการณ์ในโจทยปั์ญหาท่ีกาํหนดให ้ซ่ึงนกัเรียนไดอ้ธิบายวา่ร้านก๋วยเต๋ียว

มีชนิดของการเลือกใส่เส้นได ้4 แบบ และมีชนิดของการเลือกใส่เคร่ืองได ้3 แบบ จากนั้นนาํความรู้

เก่ียวกบัเร่ืองแซมเปิลสเปซ ท่ีไดเ้รียนมาใชใ้นการหาคาํตอบ โดยสามารถเขียนเซตของ 

แซมเปิลสเปซ เพื่อหาจาํนวนของเมนูอาหารทั้งหมดท่ีทางร้านจะทาํใบรายการสั่งอาหารใหแ้ก่ลูกคา้

ไดถู้กตอ้ง ซ่ึงจะไดค้าํตอบวา่ทางร้านสามารถทาํใบรายการสั่งอาหารไดท้ั้งหมด 12 แบบ ไดแ้ก่ 

{เกาเหลาสด, เกาเหลาตบั, เกาเหลาช้ิน, เส้นใหญ่สด, เส้นใหญ่ตบั, เส้นใหญ่ช้ิน, เส้นเล็กสด,  

เส้นเล็กตบั, เส้นเล็กช้ิน, เส้นหม่ีสด, เส้นหม่ีตบั, เส้นหม่ีช้ิน} จะเห็นไดว้า่นกัเรียนมีความสามารถ

ในการเช่ือมโยงความรู้กบัสถานการณ์ไดอ้ยา่งครบถว้น และนาํไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้งตามเกณฑ ์

ท่ีกาํหนดไว ้ 

 2.  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 3 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 2.70 โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถ 

นาํความรู้ เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ในชีวติจริงได้

อยา่งถูกตอ้งเหมาะสม แต่นาํไปสู่ขอ้สรุปท่ีไม่ถูกตอ้ง แสดงดงัภาพท่ี 4-2 
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ภาพท่ี 4-2 ตวัอยา่งขอ้สอบท่ีไดค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยง 3 คะแนน 

 

 จากภาพท่ี 4-2 แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหา โดยเร่ิมจากการเช่ือมโยง

ความรู้ท่ีนกัเรียนมีกบัสถานการณ์ในโจทยปั์ญหาท่ีกาํหนดให ้ซ่ึงนกัเรียนไดอ้ธิบายวา่ร้านก๋วยเต๋ียว

มีชนิดของการเลือกใส่เส้นได ้4 แบบ และมีชนิดของการเลือกใส่เคร่ืองได ้3 แบบ จากนั้นนาํความรู้

เก่ียวกบัเร่ืองแซมเปิลสเปซ ท่ีไดเ้รียนมาใชใ้นการหาคาํตอบ โดยสามารถเขียนเซตของ 

แซมเปิลสเปซเพื่อหาจาํนวนของเมนูอาหารทั้งหมดท่ีทางร้านจะทาํใบรายการสั่งอาหารใหแ้ก่ลูกคา้

ไดไ้ม่ครบถว้น คือ {เกาเหลาสด, เกาเหลาตบั, เกาเหลาช้ิน, เส้นใหญ่สด, เส้นใหญ่ตบั, เส้นใหญ่ช้ิน, 

เส้นหม่ีสด, เส้นหม่ีตบั, เส้นหม่ีช้ิน} ซ่ึงจะเห็นไดว้า่นกัเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้

กบัสถานการณ์ได ้แต่ไม่สามารถนาํไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้งตามเกณฑท่ี์กาํหนดไว ้

 3.  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 10.13 โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถ 

นาํความรู้ เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ในชีวติจริงได้

ถูกตอ้งบางส่วน และนาํไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง แสดงดงัภาพท่ี 4-3 
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ภาพท่ี 4-3 ตวัอยา่งขอ้สอบท่ีไดค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยง 2 คะแนน 

 

 จากภาพท่ี 4-3 แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหา ซ่ึงนกัเรียนไดอ้ธิบายวา่

ร้านก๋วยเต๋ียวมีชนิดของการเลือกใส่เส้นได ้4 แบบ และมีชนิดของการเลือกใส่เคร่ืองได ้3 แบบ  

ซ่ึงนกัเรียนสามารถนาํความรู้บางส่วนเก่ียวกบัเร่ืองแซมเปิลสเปซ ท่ีไดเ้รียนมาใชใ้นการหาคาํตอบ  

จึงจะเห็นไดว้า่นกัเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้กบัสถานการณ์ไดบ้างส่วน  

และนาํไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง ตามเกณฑท่ี์กาํหนดไว ้

 

 4.  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 11.48 โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีนาํความรู้ 

เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ในชีวติประจาํวนัไดถู้กตอ้ง

บางส่วน แต่นาํไปสู่ขอ้สรุปท่ีไม่ถูกตอ้ง แสดงดงัภาพท่ี 4-4 
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ภาพท่ี 4-4 ตวัอยา่งขอ้สอบท่ีไดค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยง 1 คะแนน 

 

 จากภาพท่ี 4-4 แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนไม่สามารถแกโ้จทยปั์ญหา โดยนกัเรียน 

ไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีนกัเรียนมีกบัสถานการณ์ในโจทยปั์ญหาท่ีกาํหนดให ้ซ่ึงนกัเรียน 

ไดอ้ธิบายวา่ร้านก๋วยเต๋ียวมีชนิดของการเลือกใส่เส้นได ้4 แบบ และมีชนิดของการเลือกใส่เคร่ือง 

ได ้3 แบบ จากนั้นนกัเรียนสรุปวา่สามารถใส่เคร่ืองได ้7 แบบ และนกัเรียนไม่สามารถนาํความรู้

เก่ียวกบัเร่ืองแซมเปิลสเปซ ท่ีไดเ้รียนมาใชใ้นการหาคาํตอบเพื่อหาจาํนวนของเมนูอาหารทั้งหมด 

ท่ีทางร้านจะทาํใบรายการสั่งอาหารให้แก่ลูกคา้ไดถู้กตอ้ง จะเห็นไดว้า่นกัเรียนมีความสามารถใน

การเช่ือมโยงความรู้กบัสถานการณ์ไดถู้กตอ้งบางส่วน แต่นาํไปสู่ขอ้สรุปท่ีไม่ถูกตอ้งตามเกณฑ ์

ท่ีกาํหนดไว ้

 5.  ไม่มีนกัเรียนท่ีได ้0 คะแนน 
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 นอกจากน้ีผูว้ิจยัไดว้เิคราะห์การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) 

ซ่ึงผูว้จิยัไดจ้ดัการเรียนการสอนดว้ยตนเองและไดแ้บ่งแผนการจดัการเรียนรู้ออกเป็น 4 แผน ไดแ้ก่ 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง กฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวการนบั แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง  

การทดลองสุ่ม และแซมเปิลสเปซ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง เหตุการณ์ และแผนการจดั 

การเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ ผลการวเิคราะห์พบวา่ 

 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง กฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบั  

 นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถนาํความรู้มาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ปัญหาท่ีผูว้จิยั

กาํหนดใหไ้ด ้โดยสังเกตไดจ้ากขั้นการสร้างความสนใจ เม่ือผูว้จิยันาํเสนอปัญหาท่ีอยูใ่น

ชีวติประจาํวนัในเร่ืองกฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบั นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถนาํวธีิการ

ทางคณิตศาสตร์มาเช่ือมโยงกบัปัญหาท่ีผูว้จิยัถามไดม้ากเท่าท่ีควร ผูว้ิจยัจึงไดถ้ามคาํถามเพิ่มเติม

เพือ่กระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถนาํความรู้เดิมมาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ไดม้ากข้ึน และขั้นการขยาย

ความรู้ ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนทาํใบงานเก่ียวกบัโจทยท่ี์เป็นสถานการณ์ในชีวิตประจาํวนั และใหน้กัเรียน

ร่วมกนันาํเสนอสถานการณ์ท่ีนกัเรียนพบในชีวิตประจาํวนั ซ่ึงนกัเรียนส่วนใหญ่ยงัแกโ้จทยปั์ญหา

ไม่ได ้เน่ืองจากไม่สามารถนาํความรู้หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์

ในชีวติประจาํวนั ดงันั้นจึงเป็นผลทาํใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งสถานการณ์ในชีวติประจาํวนัไม่ได ้

ผูว้จิยัจึงไดย้กตวัอยา่งสถานการณ์พร้อมกบัอธิบายเพิ่มเติม ซ่ึงทาํใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจมากยิง่ข้ึน 

 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง การทดลองสุ่ม และแซมเปิลสเปซ 

 นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถนาํความรู้มาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ปัญหาท่ีผูว้จิยักาํหนดให้

ไดม้ากข้ึน และมีนกัเรียนบางคนยงัไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้ได ้โดยสังเกตไดจ้ากขั้นการขยาย

ความรู้ ท่ีผูว้ิจยัไดน้าํเสนอปัญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจาํวนั และใหน้กัเรียนตอบคาํถามพร้อมกบั 

ใหน้กัเรียนทุกคนทาํใบงานท่ีเก่ียวกบัสถานการณ์ในชีวติประจาํวนัในเร่ืองของการ ทดลองสุ่ม  

และแซมเปิลสเปซ ซ่ึงนกัเรียนทาํใบงานไดดี้มากยิง่ข้ึนจากคร้ังก่อน มีนกัเรียนบางส่วนท่ีผูว้จิยั

จะตอ้งอธิบายเพิ่มเติมจึงจะสามารถทาํใบงานได ้และนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถนาํเสนอ

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัไดม้ากยิง่ข้ึน 

 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง เหตุการณ์ 

 นกัเรียนมีทกัษะการเช่ือมโยงเพิ่มมากข้ึน และสามารถยกตวัอยา่งสถานการณ์ท่ีนกัเรียน

พบในชีวติประจาํวนัได ้พร้อมนาํความความรู้ในเร่ืองท่ีเรียนมาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ได ้แต่ยงัมี

นกัเรียนบางคนยงัเกิดขอ้สงสยัในการหาจาํนวนของเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน สังเกตไดจ้ากขั้นการสร้าง

ความสนใจ เม่ือผูว้จิยัยกตวัอยา่งสถานการณ์ในชีวติประจาํวนันกัเรียนส่วนใหญ่สามารถนาํความรู้

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ปัญหาได ้จึงทาํใหน้กัเรียนสามารถ
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ตอบคาํถามท่ีผูว้จิยัถามไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และมีนกัเรียนท่ีสามารถยกตวัอยา่งสถานการณ์เพิ่มเติมได้

นอกเหนือจากท่ีผูว้จิยัไดย้กตวัอยา่งไปแลว้ ในขั้นการขยายความรู้ นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถ

เช่ือมโยงความรู้ โดยนาํความรู้มาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์และสามารถอธิบายกระบวนการ 

ในการนาํความรู้ไปเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ปัญหาไดถู้กตอ้ง โดยมีนกัเรียนบางคนท่ียงันาํความรู้

มาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ปัญหาไดไ้ม่ดีเท่าท่ีควร และมีนกัเรียนสงสัยวา่แซมเปิลสเปซ  

กบัเหตุการณ์แตกต่างกนัอยา่งไร ผูว้จิยัจึงไดอ้ธิบายเพิ่มเติมในเก่ียวกบัความแตกต่างระหวา่ง  

แซมเปิลสเปซกบัเหตุการณ์เพิ่มเติม จึงทาํใหน้กัเรียนสามารถทาํใบงานได ้

 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 

 นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถนาํความรู้ไปเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ในชีวติประจาํวนั 

ไดส้มบูรณ์สามารถสรุปความรู้เพื่อนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้และสามารถยกตวัอยา่ง

สถานการณ์ท่ีนกัเรียนพบเจอในชีวติประจาํวนัพร้อมแสดงการเช่ือมโยงได ้สังเกตไดจ้าก 

ขั้นการสร้างความสนใจ เม่ือผูว้จิยันาํเสนอสถานการณ์ปัญหาในชีวิตประจาํวนัและถามคาํถาม 

นกัเรียนสามารถตอบคาํถามไดอ้ยา่งถูกตอ้งพร้อมทั้งอธิบายการเช่ือมโยงความรู้ของนกัเรียนเขา้กบั

สถานการณ์ท่ีผูว้จิยักาํหนดไดอ้ยา่งเหมาะสม และในขั้นการขยายความรู้ ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนทาํใบงาน

เพื่อนาํความรู้ใน เร่ือง ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ ไปเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ท่ีผูว้ิจยักาํหนดให ้

พบวา่ นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ไดค้รบถว้น และสามารถนาํเสนอสถานการณ์ใน

ชีวติประจาํวนัไดห้ลากหลายมากยิง่ข้ึน 

 นอกจากน้ีผูว้ิจยัตรวจแบบฝึกหดัในส่วนท่ีเป็นแบบฝึกหดัทกัษะการเช่ือมโยง 

ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ จากคะแนนเตม็ 4 คะแนน พบวา่ คะแนนเฉล่ียทกัษะการเช่ือมโยง

ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ถึง 4 เท่ากบั 2.97, 3.32, 3.70 และ 3.82 ตามลาํดบั ซ่ึงจะเห็นไดว้า่

นกัเรียนมีการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงเพิ่มมากข้ึนในการเรียนแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 

จึงสรุปไดว้า่การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ทาํใหน้กัเรียนมี 

ทกัษะการเช่ือมโยงสูงข้ึน 
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 2.  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น  

ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชส้ถิติ t-test for One Sample ปรากฏในตาราง 4-2 

 

ตารางท่ี 4-3  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น  

     ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

     กบัเกณฑร้์อยละ 70 

 

 n  0µ  X  s  df t  

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 37 14 14.68 2.19 36 1.88* 

  *มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05    ( )( 0.05 , 36) 1.6883dft α= = =  

  

 จากตารางท่ี 4-3 พบวา่ คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  เท่ากบั 14.68 

คะแนน คิดเป็นร้อยละ 73.38  และเม่ือทดสอบสมมุติฐานพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) มีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

สูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05  
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บทที ่5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การดาํเนินการวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบทกัษะการการเช่ือมโยง  

และผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) กบัเกณฑร้์อยละ 70  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 

ปีท่ี 5/2 โรงเรียนระยองวทิยาคม ปีการศึกษา 2558  จาํนวน 37 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม 

(Cluster random sampling) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่  แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช ้

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จาํนวน 4 แผน ซ่ึงมีความเหมาะสมในระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด ( X = 4.78,  

S = 0.38) แบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น แบบเขียนตอบ  

จาํนวน 4 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.74 และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ เร่ืองความน่าจะเป็น แบบทดสอบปรนยั จาํนวน 20 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความเช่ือมัน่ 

เท่ากบั 0.80 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

และการทดสอบที (t-test for one sample) 

 

สรุปผลการวจิัย 

 การวจิยัเร่ือง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

ท่ีมีต่อทกัษะการเช่ือมโยง และ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น  

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  สรุปผลไดด้งัน้ี 

 1.  ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บ 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เร่ือง ความน่าจะเป็น สูงกวา่เกณฑ ์

ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บ      

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เร่ือง ความน่าจะเป็น สูงกวา่เกณฑ ์ 

ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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อภิปรายผล 

 จากผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 

 1.  นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เร่ือง ความน่าจะเป็น สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 เน่ืองมาจาก 

 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เป็นการจดัการเรียนรู้ 

ท่ีใหผู้เ้รียนเรียนรู้ดว้ยตนเอง โดยครูเป็นผูก้าํหนดปัญหาท่ีน่าสนใจ และใชค้าํถามกระตุน้ใหผู้เ้รียน

เช่ือมโยงความรู้กบัปัญหา นกัเรียนจะเช่ือมโยงความรู้ดว้ยตนเองและพยายามคน้หาคาํตอบ 

นอกจากน้ีในกิจกรรมกลุ่มยงัมีส่วนช่วยใหน้กัเรียนไดรั้บฟังแนวทางการเช่ือมโยงของคนอ่ืน 

ไดร่้วมกนัวิเคราะห์และ ร่วมกนัสรุปคาํตอบ ทาํใหไ้ดค้าํตอบท่ีถูกตอ้ง ซ่ึงเม่ือพิจารณาในแต่ละขั้น 

ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) พบวา่นกัเรียนไดพ้ฒันา 

ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

  1.1  ขั้นการสร้างความสนใจ ในขั้นน้ีผูว้ิจยัจะนาํเสนอปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหา

ในชีวติประจาํวนัท่ีอยูใ่นความสนใจของนกัเรียน โดยมีการใชค้าํถามนาํเพื่อกระตุน้ทาํใหน้กัเรียน

เช่ือมโยงความรู้เดิมกบัสถานการณ์ปัญหา ซ่ึงการเลือกปัญหาในชีวติประจาํวนัจะทาํใหส้ถานการณ์

มีความน่าสนใจ ทาํใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และการถามคาํถาม 

เพื่อทาํใหน้กัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น เกิดความสงสัยในประเด็นของปัญหาจะทาํใหน้กัเรียน

เกิดการเช่ือมโยงความรู้เดิมของนกัเรียนกบัสถานการณ์ปัญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจาํวนัได ้ 

ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 124) กล่าววา่ ผูส้อนควรเลือก

ปัญหาท่ีเป็นการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทั้งภายนอกและภายในวชิาคณิตศาสตร์  

และผูส้อนควรกระตุน้ใหผู้เ้รียนเช่ือมโยงระหวา่งความรู้ใหม่และความรู้ส่วนหน่ึงท่ีเคยเรียนรู้

มาแลว้ เพื่อนาํไปสู่การพฒันาความเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเอง 

  1.2  ขั้นการสาํรวจและคน้หา เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนตรวจสอบปัญหาหรือสถานการณ์ 

ท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจาํวนั โดยผูว้จิยัจะเปิดโอกาสใหน้กัเรียนดาํเนินการตรวจสอบปัญหาหรือ 

ใชว้ธีิการต่างๆในการหาคาํตอบดว้ยตวัเอง ทาํให้นกัเรียนไดต้รวจสอบปัญหาต่างๆ และฝึกให้

นกัเรียนเป็นคนช่างสังเกต ซ่ึงสอดคลอ้งกบัคาํกล่าวของ พรพิมล พรพีรชนม ์(2551, หนา้ 128) 

กล่าววา่ การใหน้กัเรียนไดต้รวจสอบปัญหาหรือสถานการณ์จะช่วยพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็น 

คนช่างสังเกต มีเหตุผล ไม่เช่ืออะไรง่าย ๆ โดยขาดการตรวจสอบ จากนั้นผูว้จิยัจะใหน้กัเรียน 

ทาํงานเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน โดยผูว้ิจยัไดแ้บ่งกลุ่มใหน้กัเรียนคละความสามารถ เพื่อใหน้กัเรียน 
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ท่ีเก่งสามารถช่วยเหลือและอธิบายใหน้กัเรียนท่ีเรียนอ่อนเขา้ใจได ้โดยครูจะเป็นผูใ้หค้าํแนะนาํ 

ในกรณีท่ีนกัเรียนสงสัยและไม่สามารถทาํความเขา้ใจไดด้ว้ยตนเอง  คอยกระตุน้ดว้ยคาํถาม 

นกัเรียนท่ีเก่งจะพยายามอธิบายใหน้กัเรียนท่ีอ่อนเขา้ใจ โดยในขั้นน้ีนกัเรียนจะเกิดการเช่ือมโยง

ความรู้กบัสถานการณ์ท่ีอยูใ่นชีวติประจาํวนัพร้อมกบัหาวธีิในการแกส้ถานการณ์ปัญหาได ้

ซ่ึงการทาํงานเป็นกลุ่มจะมีส่วนช่วยใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้กบัสถานการณ์ท่ีอยูใ่น

ชีวติประจาํวนัไดดี้มากยิง่ข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัคาํกล่าวของ วราภรณ์ มีหนกั (2545, หนา้ 58 – 65)  

ท่ีกล่าววา่ การจดัการเรียนการสอนเพื่อพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์นั้นจะตอ้ง

คาํนึงถึงผูเ้รียนเป็นสาํคญั การจดักิจกรรมการเรียนรู้ควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จาก

ประสบการณ์จริง การจดักิจกรรมการเรียนการสอนควรมีหลากหลายไม่วา่จะเป็นกิจกรรมการ

เรียนรู้ร่วมกนัทั้งชั้น เรียนเป็นกลุ่มยอ่ย เรียนเป็นรายบุคคล ผูส้อนควรฝึกใหผู้เ้รียนรู้จกับูรณาการ

ความรู้ต่าง ๆ เพื่อใหเ้กิดองคค์วามรู้ใหม่ ตลอดจนสามารถนาํความรู้และประสบการณ์ไปใชใ้น

ชีวติประจาํวนั 

  1.3  ขั้นการอธิบาย เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนนาํคาํตอบของปัญหาหรือสถานการณ์ 

ท่ีไดจ้ากการสาํรวจและคน้หามานาํเสนอในรูปแบบของการอภิปรายหนา้ชั้นเรียนและใหน้กัเรียน

ร่วมกนัตรวจสอบเพื่อหาขอ้สรุป โดยนกัเรียนจะนาํเสนอในรูปแบบการเช่ือมโยงความรู้ 

กบัสถานการณ์ปัญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวติประจาํวนัท่ีหลากหลาย เช่น นาํเสนอในรูปแบบของตาราง 

หรือการวาดแผนภาพ ซ่ึงทาํใหน้กัเรียนเกิดการเช่ือมโยงความรู้เขา้กบัสถานการณ์ปัญหา 

ในชีวติประจาํวนัและแสดงออกมาในรูปแบบของแผนภาพ สามารถอธิบายวธีิการเช่ือมโยงความรู้

โดยใชข้ั้นตอนและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัคาํกล่าวของ เคนเนด้ี  

และทิปส์ (Kennedy & Tipp, 1994, p.194) กล่าวไวว้า่ การเช่ือมโยงควรสร้างใหเ้กิดข้ึนสมํ่าเสมอ 

ในระหวา่งการเรียนการสอน คือ ใหน้กัเรียนปฏิบติังานหรือกิจกรรมแลว้แปลงกิจกรรมเหล่านั้น

ออกมาเป็นรูปภาพ แผนภาพ แผนภูมิ แผนผงั กราฟ หรือสัญลกัษณ์ต่าง ๆ 

  1.4  ขั้นการขยายความรู้ ผูว้จิยัจะใหน้กัเรียนนาํความรู้ท่ีไดจ้ากการทาํกิจกรรม 

ไปเช่ือมโยงสู่สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัโดย ผูว้จิยัไดใ้หน้กัเรียนทาํใบงานท่ีกาํหนดสถานการณ์

ในชีวติประจาํวนั และนกัเรียนนาํความรู้ไปเช่ือมโยงกบัสถานการณ์เพือ่หาคาํตอบของสถานการณ์ 

และใหน้กัเรียนนาํเสนอสถานการณ์ในชีวิตประจาํวนัท่ีสามารถนาํความรู้ในเร่ืองท่ีเรียน 

ไปประยกุตใ์ชไ้ด ้จากกิจกรรมจะทาํใหน้กัเรียนสามารถนาํความรู้ไปใชไ้ดจ้ริงในสถานการณ์ 

ในชีวติประจาํวนั และสามารถแกปั้ญหาสถานการณ์ต่าง ๆ โดยนาํความรู้ท่ีไดเ้รียนมาใช ้

ใหเ้กิดประโยชน์ไดจ้ริง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัคาํกล่าวของ เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 124)  

กล่าววา่ ผูส้อนควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดมี้การนาํความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์มาแกปั้ญหา 
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ในสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อฝึกใหผู้เ้รียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กบัชีวติจริง 

  1.5  ขั้นการประเมิน เป็นขั้นท่ีผูว้จิยัและนกัเรียนร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง 

ของความรู้ของนกัเรียนวา่ถูกตอ้ง เพื่อท่ีจะนาํมาใชเ้ช่ือมโยงกบัสถานการณ์ในชีวติประจาํวนั 

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง โดยผูว้จิยัจะใชค้าํถามท่ีเป็นสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจาํวนั และใหน้กัเรียน

แลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั และตอบคาํถามโดยอาศยัการเช่ือมโยงความรู้ของนกัเรียน

กบัสถานการณ์ ซ่ึงการตรวจสอบความรู้จะทาํให้นกัเรียนมีความเขา้ใจและเกิดความแม่นยาํ 

ในความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บ และสามารถเช่ือมโยงความรู้ของนกัเรียนกบัสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึน 

ในชีวติประจาํวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัคาํกล่าวของ อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 61)  

กล่าววา่ ส่ิงสาํคญัท่ีจะทาํใหน้กัเรียนพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงได ้คือ ผูเ้รียนตอ้งมีความรู้ 

และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองท่ีจะนาํไปใชเ้ช่ือมโยงเป็นอยา่งดี มีประสบการณ์ 

ในการมองเห็นความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนัของส่ิงท่ีเช่ือมโยง 

 ดว้ยเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้จึงส่งผลใหท้กัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

เร่ือง ความน่าจะเป็น สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  ซ่ึงสอดคลอ้ง 

กบัผลการวจิยัของ งานวิจยัของ วรรณวสิา จนัทร์สุนทราพร (2557, หนา้ 108) ท่ีพบวา่ 

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัการจดัการ

เรียนรู้ดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เร่ืองความคลา้ย สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญั 

ทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีคะแนนเฉล่ีย 15.71 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.57 

 2.  นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เร่ือง ความน่าจะเป็น สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 เน่ืองมาจากเหตุผลดงัต่อไปน้ี 

  2.1  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

เร่ือง ความน่าจะเป็น เป็นการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฏีการสร้างความรู้ (Constructivism) ท่ีนกัเรียน

จะเป็นผูส้ร้างความรู้โดยผูว้จิยัจะสร้างสภาพแวดลอ้มใหเ้หมาะแก่การเรียนรู้ ซ่ึงจะทาํใหน้กัเรียน 

มีความคิดและประสบการณ์จากการไดล้งมือทาํกิจกรรม ไดมี้การแลกเปล่ียนความรู้ระหวา่งเพื่อน

ในชั้นเรียนเดียวกนัจึงทาํให้นกัเรียนมีมุมมองของความรู้ท่ีหลากหลาย และทาํใหน้กัเรียน 

มีความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัคาํกล่าวของ ทิศนา แขมมณี (2555, 

หนา้ 95) ในการจดัการเรียนรู้ผูเ้รียนจะตอ้งมีโอกาสเรียนรู้ในบรรยากาศท่ีเอ้ือต่อการปฏิสัมพนัธ์

ทางสังคม ซ่ึงทางสังคมถือวา่เป็นปัจจยัสาํคญัของการสร้างความรู้ การปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม 
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การร่วมมือการแลกเปล่ียนความรู้ ความคิดและประสบการณ์ระหวา่งผูเ้รียนกบัผูเ้รียน และบุคคล

อ่ืน ๆ จะช่วยใหก้ารเรียนรู้ของผูเ้รียนกวา้งข้ึน ซบัซอ้นข้ึน และหลากหลายข้ึน 

  2.2  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ผูว้จิยัไดจ้ดั 

การเรียนการสอนโดยใหน้กัเรียนทาํงานเป็นกลุ่มและร่วมกนัคิดแกปั้ญหา ซ่ึงทาํให้นกัเรียน 

ไดป้รึกษากนัและมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั จึงทาํใหน้กัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจ

ในเร่ืองท่ีเรียนมากยิง่ข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัคาํกล่าวของ พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544, หนา้ 16) กล่าววา่ 

การเรียนแบบร่วมมือเป็นการส่งเสริมทกัษะทางสังคม เช่นการอยูร่่วมกนัดว้ยมนุษยส์ัมพนัธ์ท่ีดี 

ต่อกนัเขา้ใจกนั ทกัษะการทาํงานกลุ่ม ส่ิงเหล่าน้ี ลว้นส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหสู้งข้ึน 

  2.3  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ผูว้จิยัไดจ้ดัการ

เรียนการสอนท่ีใหน้กัเรียนมีโอกาสไดฝึ้กการคิดและไดล้งมือแสวงหาความรู้ดว้ยตนเองซ่ึงทาํให้

นกัเรียนสามารถจดจาํความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บจากการทาํกิจกรรมไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

ท่ีนกัเรียนพบเจอต่อไปไดอี้กดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัคาํกล่าวของ ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, หนา้ 156) 

กล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) จะทาํใหน้กัเรียนมีโอกาส 

ไดฝึ้กความคิดและฝึกการกระทาํ ทาํใหไ้ดเ้รียนรู้วธีิจดัระบบความคิดและวธีิเสาะแสวงหาความรู้

ดว้ยตนเอง ทาํใหค้วามรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได ้กล่าวคือ ทาํใหส้ามารถจดจาํไดน้าน 

และนาํไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่อีกดว้ย 

  2.4  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เป็นการจดั 

การเรียนรู้ท่ีทาํใหน้กัเรียนเกิดแรงจูงใจในการท่ีจะเรียนรู้ ซ่ึงจะแตกต่างจากการเรียนแบบท่องจาํ 

เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้จะใหน้กัเรียนคิดคน้หาวธีิการดว้ยตวัของนกัเรียนเอง โดยผูว้ิจยัจะเป็น

เพียงผูค้อยสังเกตและใหค้าํแนะนาํเม่ือนกัเรียนเกิดขอ้สงสัย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัคาํกล่าวของ  

พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2554, หนา้ 60) กล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

(5Es) เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีจะใหผู้เ้รียนคน้พบความรู้ดว้ยตนเอง ทาํใหเ้กิดแรงจูงใจภายใน

มากกวา่การเรียนแบบท่องจาํ 

 ดว้ยเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้จึงส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

เร่ือง ความน่าจะเป็น สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  ซ่ึงสอดคลอ้ง 

กบัผลการวจิยัของ งานวิจยัของ พิมสิริ แกว้ศรีหา (2554, หนา้ 97 ) ท่ีพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 คิดเป็นร้อยละ 90.24 
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ข้อเสนอแนะ 

 จากการดาํเนินการวจิยัและผลการวจิยั ผูว้จิยัไดส้รุปขอ้เสนอแนะสาํหรับการนาํไปใช้

และสาํหรับการวจิยัคร้ังต่อไปดงัน้ี 

 ข้อเสนอแนะในการนําผลการวจัิยไปใช้ 

 1.  ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ในช่วงแรกนกัเรียน

ส่วนใหญ่จะไม่สามารถนาํวธีิการทางคณิตศาสตร์มาเช่ือมโยงกบัปัญหา หรือสถานการณ์ 

ในชีวติประจาํวนั ท่ีครูนาํเสนอไดม้ากเท่าท่ีควร ครูจึงควรนาํเสนอสถานการณ์ท่ีอยู ่

ในชีวติประจาํวนัท่ีสามารถกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และใหข้อ้เสนอแนะ 

แก่นกัเรียนในการนาํวธีิการทางคณิตศาสตร์มาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ในชีวติประจาํวนัเพิ่มเติม

มากยิง่ข้ึน 

 2.  ครูควรใหค้วามช่วยเหลือและใหค้าํแนะนาํนกัเรียนเม่ือเห็นวา่นกัเรียนไม่สามารถ 

นาํความรู้มาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ในชีวิตประจาํวนั และครูควรเตรียมสถานการณ์ปัญหาเพิ่มเติม

เพื่อใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะเพิ่มเติมในกรณีท่ีนกัเรียนทาํกิจกรรมเสร็จก่อนแผนท่ีไดก้าํหนดไว ้

 3.  ครูควรกล่าวช่ืนชมเม่ือนกัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นในการเช่ือมโยงความรู้ 

กบัสถานการณ์ปัญหา เพื่อเป็นการเสริมแรงให้นกัเรียนมีความมุ่งมัน่ในการเรียน เช่น  

การใหน้กัเรียนในชั้นเรียนร่วมกนัปรบมือเพื่อแสดงการช่ืนชม 

 4.  ควรเนน้การสอนเร่ืองความน่าจะเป็นใน หวัขอ้ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์มากกวา่

หวัขอ้อ่ืน ๆ เน่ืองจากนกัเรียนยงัมีคะแนนทกัษะในการเช่ือมโยงในหวัขอ้น้ีตํ่ากวา่หวัขอ้อ่ืน ๆ 

 ข้อเสนอแนะสําหรับการวจัิยคร้ังต่อไป 

 เน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) นกัเรียนมีโอกาส

ไดฝึ้กคิดและลงมือทาํ ทาํใหไ้ดเ้รียนรู้วธีิจดัระบบความคิดและเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง  

ทาํใหส้ามารถจดจาํไดน้านและนาํไปใชใ้นสถานการณ์อ่ืน ๆ ได ้ดงันั้น 

 1.  ควรมีการศึกษาการใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) 

กบัเน้ือหาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ   

 2.  ควรมีการศึกษาการใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

ท่ีเก่ียวกบัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์อ่ืน เช่น ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เป็นตน้ 
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       ๑๖๙ ถ. ลงหาดบางแสน ต. แสนสุข 

       อ. เมือง จ. ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 

๗ มกราคม ๒๕๕๘ 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั 

 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย เคา้โครงยอ่วิทยานิพนธ์ และเคร่ืองมือเพื่อการวจิยั  จาํนวน ๑ ชุด 

 

 ดว้ยนายอธิวฒัน์ นาวารัตน์ นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 

สาขาวชิาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยับรูพา ไดรั้บอนุมติัใหท้าํวทิยานิพนธ์ เร่ือง  “ผลของ

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ๕ ขั้น (๕Es) ท่ีมีต่อทกัษะการเช่ือมโยง และ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๕”   

โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ ดร.คงรัฐ นวลแปง  ประธานกรรมการ ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอน 

การสร้างเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร์ ไดพ้ิจารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็น

ผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความ

เท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวจิยัของนิสิตในคร้ังน้ี 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพจิารณา คณะศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยับูรพาหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่คง

ไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 

 

         ขอแสดงความนบัถือ 

        (ลงช่ือ)   เชษฐ ์ศิริสวสัด์ิ 

              (ผศ.ดร. เชษฐ ์ศิริสวสัด์ิ) 

        รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา   ปฏิบติัการแทน 

        คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  ปฏิบติัการแทน 

               ผูรั้กษาการแทนอธิการบดีมหาวทิยาลยับูรพา 

ภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 

โทรศพัท ์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖, ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 

โทรสาร  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 

ผูว้จิยั  ๐๘๗-๖๑๘๕๑๕๐ 
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       อ. เมือง จ. ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 

๑ กรกฎาคม ๒๕๕๘ 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือการวจิยั 

เรียน ผูอ้าํนวยการโรงเรียนระยองวิทยาคม 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย เคร่ืองมือเพื่อการวจิยั  จาํนวน ๑ ชุด 
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การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ๕ ขั้น (๕Es) ท่ีมีต่อทกัษะการเช่ือมโยง และ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๕”   

โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ ดร.คงรัฐ นวลแปง  ประธานกรรมการ มีความประสงคข์อ 

อาํนวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๕ หอ้ง ๕ โดยผูว้จิยั

จะขออนุญาตเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง ระหวา่งวนัท่ี ๖ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๕๘ –  

๑๗ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๕๘ อน่ึงโครงการวจิยัน้ีผา่นขั้นตอนการพิจารณาทางจริยธรรมการวจิยั

ของมหาวทิยาลยับูรพาเรียบร้อยแลว้ 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพจิารณา คณะศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยับูรพาหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่คง

ไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 

         ขอแสดงความนบัถือ 

        (ลงช่ือ)   เชษฐ ์ศิริสวสัด์ิ 

              (ผศ.ดร. เชษฐ ์ศิริสวสัด์ิ) 

        รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา   ปฏิบติัการแทน 

        คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  ปฏิบติัการแทน 

               ผูรั้กษาการแทนอธิการบดีมหาวทิยาลยับูรพา 

ภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 

โทรศพัท ์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖, ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 

โทรสาร  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 

ผูว้จิยั  ๐๘๗-๖๑๘๕๑๕๐ 
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(สําเนา) 

ท่ี ศธ ๖๖๒๑/๑๓๑๒     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 

       ๑๖๙ ถ. ลงหาดบางแสน ต. แสนสุข 

       อ. เมือง จ. ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 

๑ กรกฎาคม ๒๕๕๘ 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยั 

เรียน ผูอ้าํนวยการโรงเรียนระยองวิทยาคม 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย เคร่ืองมือเพื่อการวจิยั  จาํนวน ๑ ชุด 

 ดว้ยนายอธิวฒัน์ นาวารัตน์ นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 

สาขาวชิาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยับรูพา ไดรั้บอนุมติัใหท้าํวทิยานิพนธ์ เร่ือง  “ผลของ

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ๕ ขั้น (๕Es) ท่ีมีต่อทกัษะการเช่ือมโยง และ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๕”   

โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ ดร.คงรัฐ นวลแปง  ประธานกรรมการ มีความประสงคข์อ 

อาํนวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่งคือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๕ 

โรงเรียนระยองวทิยาคม ขออนุญาตเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง ระหวา่งวนัท่ี ๒๐ กรกฎาคม พ.ศ. 

๒๕๕๘ – ๓๑ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๕๘ อน่ึงโครงการวิจยัน้ีผา่นขั้นตอนการพิจารณาทางจริยธรรม

การวจิยัของมหาวทิยาลยับูรพาเรียบร้อยแลว้ 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพจิารณา คณะศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยับูรพาหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่คง

ไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 

         ขอแสดงความนบัถือ 

        (ลงช่ือ)   เชษฐ ์ศิริสวสัด์ิ 

              (ผศ.ดร. เชษฐ ์ศิริสวสัด์ิ) 

        รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา   ปฏิบติัการแทน 

        คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  ปฏิบติัการแทน 

               ผูรั้กษาการแทนอธิการบดีมหาวทิยาลยับูรพา 

ภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 

โทรศพัท ์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖, ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 

โทรสาร  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 

ผูว้จิยั  ๐๘๗-๖๑๘๕๑๕๐



 
 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

 - ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

(5Es) 

 - ค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC ของแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 - ค่าความยาก ( p ) และค่าอาํนาจจาํแนก ( r ) ของแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ และ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 - ค่า x  และ 2x  ในการหาความแปรปรวนของแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ ( Coefficientα − ) 

 - ค่า 2
ts  ในการหาค่าความเช่ือมัน่ ( Coefficientα − ) ของแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร์ 

 - ค่า x  และ 2x  ในการหาความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่โดยใชสู้ตร KR-20 ของ คูเดอร์ – ริชาร์ตสัน 

 - ค่า 2
ts  ในการหาค่าความเช่ือมัน่โดยใชสู้ตร KR-20 ของ คูเดอร์ – ริชาร์ตสัน 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
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ตารางท่ี ข-1  ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 

 

ข้อ รายการประเมิน X  S  ระดับ 

1 มาตรฐานการเรียนรู้ 5 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2 ตวัช้ีวดั 5 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4 สาระสาํคญั 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5 สาระการเรียนรู้ 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

6 การจดักิจกรรมการเรียนรู้    

  6.1 ขั้นการสร้างความสนใจ 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  6.2 ขั้นการสาํรวจและคน้หา 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  6.3 ขั้นการอธิบาย 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  6.4 ขั้นการขยายความรู้ 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  6.5 ขั้นการประเมิน 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7 ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

8 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

9 ระยะเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.74 0.40 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  

 จากตารางท่ี ข-1 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 โดยผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสม 

มากท่ีสุด ( X = 4.74, S  = 0.40) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ทุกรายการประเมิน

อยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-2  ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 

 

ข้อ รายการประเมิน X  S  ระดับ 

1 มาตรฐานการเรียนรู้ 5 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2 ตวัช้ีวดั 5 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4 สาระสาํคญั 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5 สาระการเรียนรู้ 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

6 การจดักิจกรรมการเรียนรู้    

  6.1 ขั้นการสร้างความสนใจ 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  6.2 ขั้นการสาํรวจและคน้หา 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  6.3 ขั้นการอธิบาย 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  6.4 ขั้นการขยายความรู้ 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  6.5 ขั้นการประเมิน 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7 ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

8 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

9 ระยะเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.82 0.36 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  

 จากตารางท่ี ข-2 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 โดยผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสม 

มากท่ีสุด ( X = 4.82 , S  = 0.36 ) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ทุกรายการ

ประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-3  ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 

 

ข้อ รายการประเมิน X  S  ระดับ 

1 มาตรฐานการเรียนรู้ 5 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2 ตวัช้ีวดั 5 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4 สาระสาํคญั 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5 สาระการเรียนรู้ 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

6 การจดักิจกรรมการเรียนรู้    

  6.1 ขั้นการสร้างความสนใจ 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  6.2 ขั้นการสาํรวจและคน้หา 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  6.3 ขั้นการอธิบาย 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  6.4 ขั้นการขยายความรู้ 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  6.5 ขั้นการประเมิน 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7 ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

8 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

9 ระยะเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.77 0.38 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  

 จากตารางท่ี ข-3 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 โดยผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสม 

มากท่ีสุด ( X = 4.77 , S  = 0.38) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ทุกรายการ

ประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-4  ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 

 

ข้อ รายการประเมิน X  S  ระดับ 

1 มาตรฐานการเรียนรู้ 5 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2 ตวัช้ีวดั 5 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4 สาระสาํคญั 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5 สาระการเรียนรู้ 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

6 การจดักิจกรรมการเรียนรู้    

  6.1 ขั้นการสร้างความสนใจ 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  6.2 ขั้นการสาํรวจและคน้หา 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  6.3 ขั้นการอธิบาย 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  6.4 ขั้นการขยายความรู้ 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  6.5 ขั้นการประเมิน 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7 ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

8 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

9 ระยะเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.78 0.37 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  

 จากตารางท่ี ข-4 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 โดยผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสม 

มากท่ีสุด  ( X = 4.78 , S  = 0.37) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ทุกรายการ

ประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-5  ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 

 

แผนที่ X  S  ระดับ 

1 4.74 0.40 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2 4.82 0.36 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3 4.77 0.38 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4 4.78 0.37 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.78 0.38 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  

 จากตารางท่ี ข-5 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  

โดยผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน พบวา่  แผนการจดัการเรียนรู้มีค่าเฉล่ียความเหมาะสมอยูใ่นระดบั

เหมาะสมมากท่ีสุด ( X = 4.78, S  = 0.38) 

 

ตารางท่ี ข-6  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC  ของแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

ข้อที่ 

ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจุดประสงค์การเรียน 

N

R
IOC ∑=

 

ผลการ

วเิคราะห์ 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5  

1 0 +1 +1 0 +1 0.6 ใชไ้ด ้

2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

4 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใชไ้ด ้

5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

6 +1 +1 +1 0 +1 1.00 ใชไ้ด ้

7 0 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

 

 จากตารางท่ี ข-6 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ โดยผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน พบวา่ แบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

ทั้ง 8 ขอ้ มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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ตารางท่ี ข-7  ค่าความยาก ( P ) และค่าอาํนาจจาํแนก ( r ) ของแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทาง 

     คณิตศาสตร์ โดยคาํนวณจากสูตร D.R.Whitney and D.L,Sabers. 

 

ข้อที่ ค่าดัชนีความยาก( P ) ค่าอาํนาจจําแนก ( r ) ผลการพจิารณา ผลการคัดเลอืก 

1 0.66 0.57 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

2 0.70 0.51 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

3 0.74 0.52 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

4 0.57 0.56 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

5 0.66 0.57 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

6 0.72 0.56 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

7 0.64 0.50 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

8 0.90 0.19 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

  

 จากตารางท่ี ข-7 ผูว้จิยัคดัเลือกแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ซ่ึงขอ้สอบ 

ท่ีสามารถคดัเลือกไดต้ามเกณฑมี์ทั้งหมด 7 ขอ้ โดยผูว้ิจยัคดัเลือกแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ จาํนวน 4 ขอ้ ท่ีครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ไดแ้ก่ ขอ้ 1, 4, 5 และ 7  

และพบวา่ขอ้สอบท่ีคดัเลือกมีค่าความยากง่าย ( P ) ตั้งแต่ 0.57 - 0.66 ซ่ึงเป็นความยากท่ีเหมาะสม 

ไม่ยากหรือไม่ง่ายจนเกินไป และคดัเลือกขอ้ท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนก ( r ) ตั้งแต่ 0.50-0.57 ซ่ึงเป็นขอ้ท่ี

สามารถจาํแนกนกัเรียนท่ีมีความสามารถอ่อนและเก่งได ้  

 

ตารางท่ี ข-8  ค่า 2, ii
X X∑ ∑  และ 2

iS  ท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะ 

     การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

ข้อที่ i
X∑  2

iX∑  2
iS  

1 95 321 1.95 

2 98 306 1.09 

3 107 355 1.03 

4 105 339 0.91 

 2 4.98iS =∑  
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ตารางท่ี ข-9  ค่า 2,X X∑ ∑  ทั้งฉบบัท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะ 

     การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

 

นักเรียนคนที ่ X  2X  นักเรียนคนที ่ X  2X  

1 14 196 19 12 144 

2 11 121 20 13 169 

3 12 144 21 15 225 

4 13 169 22 8 64 

5 5 25 23 14 196 

6 13 169 24 10 100 

7 15 225 25 6 36 

8 13 169 26 15 225 

9 13 169 27 10 100 

10 15 225 28 11 121 

11 8 64 29 14 196 

12 12 144 30 10 100 

13 4 16 31 12 144 

14 13 169 32 13 169 

15 14 196 33 4 16 

16 15 225 34 6 36 

17 12 144 35 15 225 

18 8 64 36 7 49 

    405X =∑  2 4,949X =∑  
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 ค่าความแปรปรวนของแบบวดัทกัษะเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ท่ีใชใ้นการหาค่า 

ความเช่ือมัน่ ( Coefficientα − ) 

     
2 2

2 ( )
n(n 1)t

n X X
s

−
=

−
∑ ∑  

      

2
2 36(4,949) (405)

36(35)
178,164 164,025

1,260
14,139
1,260

11.22

ts −
=

−
=

=

=

 

 

 หาค่าความเช่ือมัน่ ( Coefficientα − )  

 

              
( )

2

21
1

4 4.981
4 1 11.22
4 11.22 4.98
3 11.22
4 6.24
3 11.22
4 0.56
3
0.74

i

t

Sk
k S

α
  = − −   
 = − −  

− =  
 
 =  
 

=

=

∑

 

 

 สรุป ค่าความเช่ือมัน่ ( Coefficientα − ) ของแบบวดัทกัษะเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

มีค่าเท่ากบั 0.74 
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ตารางท่ี ข-10  ผลการพจิารณาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

    วชิาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม 
ค่า 

IOC คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

4 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

5 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

6 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

11 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

13 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

14 +1 +1 0 +1 0 3 0.6 

15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

16 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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ตาราง ข-10  (ต่อ) 

 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม 
ค่า 

IOC คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

25 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

27 +1 +1 0 +1 0 3 0.6 

28 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

29 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

33 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

34 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

35 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

36 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

37 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 

38 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 

39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

 

 จากตารางท่ี ข-10 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน พบวา่ แบบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ทั้ง 40 ขอ้ มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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ตารางท่ี ข-11  ค่าความยาก ( p ) และค่าอาํนาจจาํแนก ( r ) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 

    ทางการเรียนคณิตศาสตร์  

 

ข้อที่ ค่าดัชนีความยาก( p ) ค่าอาํนาจจําแนก( r ) ผลการพจิารณา ผลการคัดเลอืก 

1 0.69 0.28 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

2 1.00 0.00 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

3 0.56 0.00 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

4 0.86 0.06 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

5 0.67 0.44 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

6 0.33 0.33 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

7 0.47 0.61 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

8 0.53 0.28 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

9 1.00 0.00 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

10 0.78 0.22 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

11 0.97 0.06 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

12 0.53 0.28 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

13 0.17 0.22 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

14 0.75 0.28 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

15 0.61 0.33 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

16 0.69 0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

17 0.61 0.33 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

18 0.58 0.39 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

19 0.53 0.39 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

20 0.64 0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

21 0.72 0.00 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

22 0.67 0.44 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

23 0.33 0.11 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

24 1.00 0.00 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

25 0.69 0.28 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

26 0.64 0.50 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 



124 
 

ตารางท่ี ข-11  (ต่อ) 

 

ข้อที่ ค่าดัชนีความยาก( p ) ค่าอาํนาจจําแนก( r ) ผลการพจิารณา ผลการคัดเลอืก 

27 0.31 0.39 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

28 0.39 0.22 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

29 0.31 0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

30 0.22 -0.22 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

31 0.36 -0.06 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

32 0.44 0.22 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

33 0.58 0.28 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

34 0.36 0.28 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

35 0.31 0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

36 0.56 0.44 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

37 0.64 0.28 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

38 0.14 0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

39 0.44 0.22 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

40 0.25 -0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

  

 จากตารางท่ี ข-11 ผูว้จิยัคดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  

ซ่ึงขอ้สอบท่ีสามารถคดัเลือกไดต้ามเกณฑมี์ทั้งหมด 23 ขอ้ โดยผูว้จิยัคดัเลือกแบบทดสอบ 

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ จาํนวน 20 ขอ้ เฉพาะขอ้ท่ีมีความยากง่าย ( p ) ตั้งแต่  

0.31 - 0.69 ซ่ึงเป็นความยากเหมาะสม และคดัเลือกขอ้ท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนก ( r ) ตั้งแต่ 0.22 - 0.44 

ซ่ึงเป็นขอ้ท่ีสามารถจาํแนกนกัเรียนท่ีมีความสามารถอ่อนและเก่งได ้ไดแ้ก่ ขอ้ 1, 5, 6, 7, 10, 12, 

14, 15, 18, 19, 22, 25, 26, 27, 28, 32, 33, 36, 37 และ 39 ท่ีครอบคลุมจุดประสงคเ์พื่อนาํไปใช ้

กบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
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ตารางท่ี ข-12  ค่า p  และ q  ท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

    ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 

ข้อที่ p  q  pq  

1 0.69 0.28 0.19 

2 0.67 0.44 0.29 

3 0.33 0.33 0.11 

4 0.47 0.61 0.29 

5 0.78 0.22 0.17 

6 0.53 0.28 0.15 

7 0.75 0.28 0.21 

8 0.61 0.33 0.20 

9 0.58 0.39 0.23 

10 0.53 0.39 0.21 

11 0.67 0.44 0.29 

12 0.69 0.28 0.19 

13 0.64 0.5 0.32 

14 0.31 0.39 0.12 

15 0.39 0.22 0.09 

16 0.44 0.22 0.10 

17 0.58 0.28 0.16 

18 0.56 0.44 0.25 

19 0.64 0.28 0.18 

20 0.44 0.22 0.10 

รวม 3.84 
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ตารางท่ี ข-13  ค่า 2,X X∑ ∑  ทั้งฉบบัท่ีใชใ้นการแทนค่า หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

   วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  

 

นักเรียนคนที ่ X  2X  นักเรียนคนที ่ X  2X  

1 17 289 19 11 121 

2 18 324 20 9 81 

3 16 256 21 13 169 

4 16 256 22 8 64 

5 14 196 23 10 100 

6 15 225 24 10 100 

7 16 256 25 11 121 

8 13 169 26 6 36 

9 14 196 27 9 81 

10 15 225 28 8 64 

11 13 169 29 8 64 

12 14 196 30 6 36 

13 13 169 31 5 25 

14 15 225 32 7 49 

15 14 196 33 7 49 

16 16 256 34 5 25 

17 13 169 35 6 36 

18 13 169 36 3 9 

    407X =∑  2 5,171X =∑  

  

 

 

 

 

 



127 
 

 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ โดยใชสู้ตร

การคาํนวณจากสูตร KR-20 ของ คูเดอร์ – ริชาร์ตสัน   

     
2 2

2 ( )
n(n 1)t

n X X
s

−
=

−
∑ ∑  

 

      

2
2 36(5,171) (407)

36(35)
186,156 165,649

1,260
20,507
1,260

16.28

ts −
=

−
=

=

=

 

 

              
( )

21
1

20 3.841
20 1 16.28
20 16.28 3.84
19 16.28
20 12.44
19 16.28
20 0.76
19
0.80

tt
t

pqkr
k S

  = − −   
 = − −  

− =  
 
 =  
 

=

=

∑

 

 

 สรุป ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  

มีค่าเท่ากบั 0.80 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

 - คะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เร่ืองความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 - คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 - จาํนวนนกัเรียนคิดเป็นร้อยละตามเกณฑค์ะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เร่ือง ความน่าจะเป็น  

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



129 
 

ตารางท่ี ค-1  คะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลงัจากผูเ้รียนไดรั้บการจดักิจกรรม 

     การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เร่ืองความน่าจะเป็น ของนกัเรียน 

     ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/2 

 

นักเรียนคนที ่

คะแนนของนักเรียน 

แต่ละคน ( X ) 

(คะแนนเต็ม 16) 

2X
 

นักเรียนคนที ่

คะแนนของนักเรียน

แต่ละคน ( X ) 

(คะแนนเต็ม 16) 

2X  

1 11 121 20 16 256 

2 16 256 21 16 256 

3 12 144 22 16 256 

4 13 169 23 11 121 

5 16 256 24 16 256 

6 13 169 25 16 256 

7 11 121 26 16 256 

8 13 169 27 16 256 

9 16 256 28 13 169 

10 12 144 29 15 225 

11 7 49 30 16 256 

12 16 256 31 16 256 

13 16 256 31 14 196 

14 10 100 33 13 169 

15 15 225 34 8 64 

16 11 121 35 16 256 

17 11 121 36 14 196 

18 13 169 37 13 169 

19 15 225    

   ผลรวม 508 7,196 
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 ผลการเปรียบเทียบทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  กบัเกณฑร้์อยละ 70 

       0 ; 1Xt df ns
n

µ−
= = −  

                

2 2

2

( )
( 1)

37(7,196) (508)
37(37 1)

266,252 258,064
37(36)

8,188
1,332

2.48

n X X
s

n n
−

=
−

−
=

−

−
=

=

=

∑ ∑

 

ดงันั้น                                           

2.48

2.53
0.41

13.73 11.2 ; 1

37

6.17

t df n−= = −

=

=

 

  เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t ท่ีระดบันยัสาํคญัท่ี .05  

เม่ือ 37 1 36df = − =  เท่ากบั 1.6883 

 ดงันั้น  จะเห็นวา่ค่า t ท่ีคาํนวณมากกวา่ค่า t วกิฤต (6.17 > 1.6883) สรุปไดว้า่   

คะแนนเฉล่ียทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บ 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70   

อยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบั .05 
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ตารางท่ี ค-2  คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัจากผูเ้รียนไดรั้บการจดักิจกรรม 

     การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียน 

     ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 

นักเรียนคนที ่

คะแนนของนักเรียน

แต่ละคน ( X ) 

(คะแนนเต็ม 20) 

2X  นักเรียนคนที ่

คะแนนของนักเรียน

แต่ละคน ( X ) 

(คะแนนเต็ม 20) 

2X  

1 19 361 20 14 196 

2 15 225 21 15 225 

3 18 324 22 13 169 

4 13 169 23 14 196 

5 12 144 24 13 169 

6 12 144 25 13 169 

7 16 256 26 18 324 

8 18 324 27 15 225 

9 13 169 28 16 256 

10 10 100 29 13 169 

11 12 144 30 16 256 

12 15 225 31 14 196 

13 18 324 31 16 256 

14 17 289 33 14 196 

15 15 225 34 13 169 

16 14 196 35 14 196 

17 15 225 36 12 144 

18 19 361 37 16 256 

19 13 169    

   ผลรวม 543 8,141 
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 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น  

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

5 ขั้น (5Es) กบัเกณฑร้์อยละ 70 

       0 ; 1Xt df ns
n

µ−
= = −   

                

2 2

2

( )
( 1)

37(8,141) (543)
37(37 1)

301,217 294,849
37(36)

6,368
1,332

2.19

n X X
s

n n
−

=
−

−
=

−

−
=

=

=

∑ ∑

 

ดงันั้น                                           
2.19

14.68 14 ; 1

37
0.68
0.36
1.88

t df n−= = −

=

=

 

  เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t ท่ีระดบันยัสาํคญัท่ี .05  

เม่ือ 37 1 36df = − =  เท่ากบั 1.6883 

 ดงันั้น  จะเห็นวา่ค่า t ท่ีคาํนวณมากกวา่ค่า t วกิฤต (1.88  > 1.6883) สรุปไดว้า่  

 คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัจากไดรั้บ

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  

อยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบั .05 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

 -  ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

5 ขั้น (5Es) เร่ือง ความน่าจะเป็น 

 -  แบบวดัทกัษะการเช่ือมโยง เร่ือง ความน่าจะเป็น มีลกัษณะเป็นขอ้สอบแบบเขียนตอบ 

 - แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น มีลกัษณะ

เป็นขอ้สอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 

 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                  วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน                     รหสัวชิา ค32101 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3                               เร่ือง ความน่าจะเป็น                                 จาํนวน 12 ชัว่โมง 

เร่ืองยอ่ยท่ี 3.1        ช่ือเร่ืองยอ่ย กฎเกณฑ์เบ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบั           จาํนวน 3 ชัว่โมง 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5                ภาคเรียนท่ี 1                      ปีการศึกษา 2558 

ผูส้อน นายอธิวฒัน์  นาวารัตน์            โรงเรียน ระยองวทิยาคม

 
 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวดั 
 มาตรฐาน ค 5.2  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์

ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

 ตวัช้ีวดั 

 ค 5.2  ม.4-6/2  อธิบายการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์  และนาํผล 

ท่ีไดไ้ปใชค้าดการณ์ในสถานการณ์ท่ีกาํหนดให้  

  มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร  

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ 

เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ   และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 ตวัช้ีวดั 

 ค 6.1 ม.4-6/5  เช่ือมโยงความรู้ต่างๆในคณิตศาสตร์และนาํความรู้ หลกัการกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

สาระสําคัญ 

 กฎเกณฑ์เบือ้งต้นเกีย่วกบัการนับ 

 กฎข้อที ่1  

  ถา้ตอ้งการทาํงานสองขั้นตอนโดยท่ีงานขั้นตอนแรกทาํได ้ 1n  วธีิ และในแต่ละวธีิ

ท่ีเลือกทาํงานขั้นตอนแรกน้ี มีวธีิท่ีจะทาํงานขั้นตอนท่ีสองได ้ 2n วธีิ จะทาํงานทั้งสองอยา่งน้ีได ้

1 2n n×  วธีิ 
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 กฎข้อที ่2  

  ถา้การทาํงานอยา่งหน่ึงมี k  ขั้นตอน ขั้นตอนท่ีหน่ึงมีวธีิเลือกทาํได ้ 1n  วธีิ  

ในแต่ละวธีิของขั้นตอนท่ีหน่ึงมีวธีิเลือกทาํขั้นตอนท่ีสองได ้ 2n  วธีิ ในแต่ละวธีิท่ีทาํงานขั้นตอน 

ท่ีหน่ึงและขั้นตอนท่ีสองมีวิธีเลือกทาํขั้นตอนท่ีสามได ้ 3n วธีิ เช่นน้ีเร่ือยไปจนถึงขั้นตอนสุดทา้ย 

คือ ขั้นตอนท่ี k จะมีวธีิในการทาํงานทั้งหมด  1 2 ... kn n n× × × วธีิ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ด้านความรู้ 

 1.นกัเรียนสามารถหาจาํนวนวธีิการนบัโดยใชก้ฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบัไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 

 ด้านทกัษะ/กระบวนการ 

 2. นกัเรียนสามารถนาํกฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบัไปเช่ือมโยงกบัชีวติประจาํวนัได ้

 ด้านคุณลกัษณะ 

 3. มีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน 

 

สาระการเรียนรู้ 

 กฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบั 

กจิกรรมการเรียนรู้ 

ช่ัวโมงที ่1 

ข้ันการสร้างความสนใจ  

 1. ครูนาํเสนอปัญหาเก่ียวกบักฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบั ดงัน้ี 

ร้านคา้แห่งหน่ึงตอ้งการจะจดัโชวเ์ส้ือกีฬาท่ีกาํลงัเป็นท่ีนิยมอยูใ่นขณะน้ี ซ่ึงจะจดัโชว์

ทั้งหมด 3 สี สีละ 5 ลาย ถา้ทางร้านคา้ตอ้งการจะซ้ือหุ่นเพื่อนาํมาจดัโชวเ์ส้ือกีฬาภายในร้าน 

นกัเรียนจะมีวธีิการในการช่วยร้านคา้แห่งน้ีในการวางแผนการซ้ือหุ่นอยา่งไร  

จากนั้นครูใชค้าํถามกระตุน้นกัเรียน ดงัน้ี 

- ร้านคา้ตอ้งการจะจดัโชวเ์ส้ือทั้งหมดก่ีแบบ  

(ตอบ ร้านคา้มีเส้ือ 3 สี ซ่ึงแต่ละสีมีสีละ 5 ลาย เท่ากบัวา่ทางร้านตอ้งการจดัโชว์

เส้ือทั้งหมด 3 x 5 = 15 แบบ)  
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- ร้านคา้จะตอ้งจดัซ้ือหุ่นเพื่อนาํมาใชโ้ชวเ์ส้ือทั้งหมดก่ีตวั (ตอบ 15 ตวั) 

- ถา้ร้านคา้ตอ้งการจะขยายร้านและเพิ่มจาํนวนเส้ือท่ีจะโชวภ์ายในร้าน โดยจะโชว์

เส้ือแยกระหวา่งเส้ือผูช้าย และเส้ือผูห้ญิง ทางร้านคา้จะตอ้งเพิ่มหุ่นทั้งหมดก่ีตวั   

(ตอบ ร้านคา้มีเส้ือ 3 สี ซ่ึงแต่ละสีมีสีละ 5 ลาย และทางร้านตอ้งการจะจดัโชวแ์ยก

ประเภทของเส้ืออีก 2 แบบ เท่ากบัวา่ทางร้านตอ้งการจดัเส้ือโชวท์ั้งหมด 3 x 5 x 2 

= 30 แบบ สรุปทางร้านจะตอ้งซ้ือหุ่นเพิ่มจาํนวน 15 ตวั) 

 

ข้ันการสํารวจและค้นคว้า 

 2. ครูแบ่งกลุ่มนกัเรียนแบบคละความสามารถกลุ่มละ 4-5 คน จากนั้นให้นกัเรียน 

แต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายเพื่อตอบคาํถามในใบงานท่ี 1.1 เร่ือง กฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบั  

โดยครูคอยสงัเกตและใหค้าํแนะนาํในกรณีท่ีนกัเรียนเกิดขอ้สงสัย 

 

ช่ัวโมงที ่2 

ข้ันการอธิบาย 

 3. ครูสุ่มนกัเรียน 2-3 กลุ่มนาํเสนอคาํตอบจากการทาํใบงานท่ี 1.1 หนา้ชั้นเรียน 

4. ครูและนกัเรียนอภิปรายขอ้สรุปในขอ้ 6 จากใบงานท่ี 1.1 จากนั้นครูใหน้กัเรียนกลบัไป 

ตรวจสอบโจทยใ์นขอ้ 1-3 ของใบงานท่ี 1.1 โดยใชก้ฎขอ้ท่ี 1 ของกฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบั 

การนบัวา่ไดผ้ลลพัธ์สอดคลอ้งกบัการเขียนแผนภาพตน้ไมห้รือไม่ 

5. ครูและนกัเรียนอภิปรายขอ้สรุปในขอ้ 7 จากใบงานท่ี 1.1 จากนั้นครูใหน้กัเรียนกลบัไป 

ตรวจสอบโจทยใ์นขอ้ 4-5 ของใบงานท่ี 1.1 โดยใชก้ฎขอ้ท่ี 2 ของกฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบั 

การนบัวา่ไดผ้ลลพัธ์สอดคลอ้งกบัการเขียนแผนภาพตน้ไมห้รือไม่ 

 

ข้ันการขยายความรู้ 

 5. ใหน้กัเรียนแต่ละคนทาํใบงานท่ี 1.2 เร่ือง กฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบั ขอ้ท่ี 1 

โดยครูคอยสังเกตและใหข้อ้เสนอแนะเม่ือนกัเรียนมีขอ้สงสัย 

 6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยใบงานท่ี 1.2 ขอ้ 1 และอภิปรายเก่ียวกบัการเช่ือมโยงความรู้

ในเร่ืองกฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบักบัสถานการณ์ในชีวติประจาํวนั 

 7. ใหน้กัเรียนทาํใบงาน 1.2 เร่ือง กฎเกณฑ์เบ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบั ขอ้ 2 เป็นการบา้น 
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ช่ัวโมงที ่3 

 8. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยใบงานท่ี 1.2 ขอ้ 2 จากนั้นใหน้กัเรียนเขา้กลุ่มท่ีไดจ้ดัไว้

พร้อมกบัใหน้กัเรียนอภิปรายและยกตวัอยา่งสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจาํวนัท่ีนกัเรียน

สามารถนาํความรู้เร่ืองกฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบัไปเช่ือมโยงเพื่อนาํไปสู่การแกปั้ญหาได ้ 

 9. ครูสุ่มนกัเรียน 2-3 กลุ่มออกมานาํเสนอสถานการณ์และการเช่ือมโยงความรู้ 

เร่ืองกฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบัเพื่อนาํมาใชใ้นการแกปั้ญหาหนา้ชั้นเรียน โดยครูจะคอย

เสนอแนะในกรณีท่ีนกัเรียนนาํเสนอสถานการณ์ท่ียงัไม่เหมาะสมหรือไม่สอดคลอ้งใน 

การนาํความรู้มาเช่ือมโยงกบัชีวติประจาํวนัเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา 

 

ข้ันการประเมิน 

 10. ครูตรวจสอบความถูกตอ้งของความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บ โดยการสุ่มถามนกัเรียน ดงัน้ี 

- จากปัญหาในการจดัโชวเ์ส้ือของร้านคา้ท่ีไดพ้ดูถึงตอนตน้นกัเรียนจะนาํความรู้

เก่ียวกบักฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบัมาใชอ้ยา่งไร 

(ตอบ นาํกฎการคูณมาใชเ้น่ืองจากสินคา้ภายในร้านมีความแตกต่างกนัและเป็น

งานท่ีทาํต่อเน่ืองกนั) 

- เราตอ้งมีการทาํงานแบบใดถึงจะสามารถใชก้ฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบัได ้ 

(ตอบ การทาํงานท่ีต่อเน่ืองกนัตั้งแต่ 2 งานข้ึนไป)  

 11. ครูใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดั 1.1  

 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ใบงานท่ี 1.1  

 2. ใบงานท่ี 1.2 

 3. แบบฝึกหดั 1.1 
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การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 

 

ส่ิงท่ีตอ้งการวดั วธีิวดัผล เคร่ืองมือวดัผล เกณฑก์ารวดัผล 
ดา้นความรู้ 

1.นกัเรียนสามารถหา

จาํนวนวธีิการนบัโดย

ใชก้ฎเกณฑเ์บ้ืองตน้

เก่ียวกบัการนบัได้

อยา่งถูกตอ้ง 

 

การตรวจใบงานท่ี 1.1 

และแบบฝึกหดั 1.1  

ใบงานท่ี 1.1 

 แบบฝึกหดั 1.1 

ทาํไดถู้กตอ้งร้อยละ 

70 ข้ึนไป 

 

ดา้นทกัษะ/

กระบวนการ 

1. นกัเรียนสามารถนาํ

กฎเกณฑเ์บ้ืองตน้

เก่ียวกบัการนบัไป

เช่ือมโยงกบั

ชีวติประจาํวนัได ้

 

การตรวจใบงานท่ี 1.2  

 

ใบงานท่ี 1.2  มีผลการประเมิน 

ทกัษะการเช่ือมโยง

ตั้งแต่ระดบัดีข้ึนไป 

ดา้นคุณลกัษณะ 

1. มีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน 

 

การสังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม มีผลการประเมิน

ตั้งแต่ระดบัดีข้ึนไป 

 

บันทกึหลงัการสอน (ผลการจัดการเรียนรู้, ปัญหาและอุปสรรค, ข้อเสนอแนะ/แนวทางการแก้ไข) 

 ผลการจดัการเรียนรู้ 

 1) ในขั้นการสร้างความสนใจ ผูว้จิยัไดน้าํเสนอปัญหาท่ีอยูใ่นชีวติประจาํวนัในเร่ือง

กฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบั โดยการตั้งคาํถามเพื่อกระตุน้ความสนใจใหก้บันกัเรียน พบวา่

นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่ใหค้วามสนใจและร่วมตอบคาํถามท่ีผูว้จิยัถามมากเท่าท่ีควร ผูว้ิจยัจึงได ้

ถามคาํถามเพิ่มเติมเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจเพิ่มมากข้ึน 2) ในขั้นการสาํรวจและคน้หา 

ผูว้จิยัไดแ้บ่งนกัเรียนแบบคละความสามารถกลุ่มละ 4 คน และใหน้กัเรียนทาํใบงานเร่ืองกฎเกณฑ์

เบ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบั พบวา่นกัเรียนยงัไม่แบ่งหนา้ท่ีในการทาํงานและขาดการพดูคุยกนัภายใน
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กลุ่ม โดยในช่วงแรกผูว้จิยัจะเดินสอบถามความเขา้ใจในการทาํใบงานของแต่ละกลุ่มและให้

นกัเรียนในกลุ่มทุกคนไดมี้ส่วนร่วมในการทาํใบงานเพิ่มมากข้ึน โดยเม่ือนกัเรียนมีขอ้สงสัยผูว้จิยั

จะเป็นผูต้อบคาํถามเพื่อช่วยใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจเพิ่มมากข้ึน 3) ในขั้นการอธิบาย ผูว้จิยัจะให้

นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอหนา้ชั้นเรียน และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนในกลุ่มอ่ืนๆไดมี้ส่วน

ร่วมในการถามคาํถาม พบวา่ การใหน้กัเรียนภายในห้องถามคาํถามจะเกิดคาํถามท่ีซํ้ าไปซํ้ ามา  

ผูว้จิยัจึงไดก้าํหนดหวัขอ้หลกั ๆ ในการถามเพื่อไม่ไดค้าํถามหลุดจากประเด็นภายในห้องเรียน  

เม่ือนกัเรียนนาํเสนอเสร็จแลว้ผูว้จิยัและนกัเรียนทุกคนจะร่วมกนัสรุปความรู้ เร่ือง กฎเกณฑ์

เบ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบั 4) ในขั้นการขยายความรู้ เป็นขั้นท่ีจะส่งเสริมทกัษะการเช่ือมโยงโดยผูว้ิจยั

จะใหน้กัเรียนทาํใบงานเก่ียวกบัโจทยท่ี์เป็นสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวติประจาํวนั และให้

นกัเรียนร่วมกนัคิดสถานการณ์ท่ีนกัเรียนไดพ้บเจอในชีวิตประจาํวนัท่ีนาํความรู้ในเร่ืองกฎเกณฑ์

เบ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบัไปใชไ้ด ้พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถนาํความรู้มาเช่ือมโยงกบั

สถานการณ์ปัญหาท่ีผูว้ิจยักาํหนดใหไ้ด ้ซ่ึงส่วนหน่ึงอาจมีสาเหตุมาจากนกัเรียนยงัไม่คุน้ชินกบั 

การนาํความรู้มาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ในชีวติประจาํวนั ผูว้จิยัจึงไดอ้ธิบายเพิ่มเติมสาํหรับ

นกัเรียนท่ีไม่เขา้ใจและไม่สามารถเช่ือมโยงได ้จากนั้นครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยใบงานและ

ร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัการเช่ือมโยงความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ในชีวติประจาํวนั 5)  

ขั้นการประเมิน ผูว้ิจยัจะถามคาํถามโดยนกัเรียนทุกคนร่วมกนัตอบคาํถามพร้อมกบัอธิบายเหตุผล

ในการตอบ พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัตอบคาํถามไดไ้ม่ดีเท่าท่ีควร อาจจะเน่ืองมาจากนกัเรียน 

ยงัไม่เขา้ใจบทเรียนดีมากเท่าท่ีควร ซ่ึงหลงัจากหมดคาบเรียนผูว้จิยัไดส้อนซ่อมเสริมนกัเรียนท่ียงั

ไม่เขา้ใจเพิ่มเติม พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจเพิ่มมากยิง่ข้ึนและสามารถเช่ือมโยงความรู้

ไดดี้ยิง่ข้ึน 

 ปัญหาและอุปสรรค 

 นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถนาํวธีิการทางคณิตศาสตร์มาเช่ือมโยงกบัปัญหาท่ีผูว้จิยั

ถามไดม้ากเท่าท่ีควร 

 ขอ้เสนอแนะ/แนวทางการแกไ้ข 

 ผูว้จิยัไดถ้ามคาํถามเพิ่มเติมเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนสามารถนาํความรู้เดิมมาเช่ือมโยงกบั

สถานการณ์ไดม้ากข้ึน 

             อธิวฒัน์  นาวารัตน์ 

                  (นายอธิวฒัน์  นาวารัตน์)  

                        ผูส้อน 
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แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคลของนักเรียน 

คําช้ีแจง  ทาํเคร่ืองหมายถูก  ในช่องท่ีตรงกบัพฤติกรรมของนกัเรียน โดย 

 ระดบั  4 หมายถึง  มีการแสดงพฤติกรรมอยา่งสมํ่าเสมอ 

 ระดบั  3 หมายถึง  มีการแสดงพฤติกรรมค่อนขา้งบ่อย 

 ระดบั  2 หมายถึง  มีการแสดงพฤติกรรมบางคร้ัง 

 ระดบั  1 หมายถึง  ไม่มีการแสดงพฤติกรรม 

  

รายการประเมิน ระดบัพฤติกรรม 

4 3 2 1 

การใฝ่รู้ใฝ่เรียน     

1. เขา้เรียนตรงเวลา     

2. เอาใจใส่ในการเรียน     

3. เขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่างๆภายใน 

    หอ้งเรียน 

    

4. มีส่วนร่วมในการเรียนรู้     

รวม     

 

 

 

เกณฑ์การประเมิน 

คะแนน 4 – 6  หมายถึง  ผลการประเมินอยูใ่นระดบัควรปรับปรุง 

คะแนน 7 – 9  หมายถึง  ผลการประเมินอยูใ่นระดบัพอใช ้

คะแนน 10 – 12  หมายถึง  ผลการประเมินอยูใ่นระดบัดี 

คะแนน  13 – 16  หมายถึง  ผลการประเมินอยูใ่นระดบัดีมาก 
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ใบงานที ่1.1 

 

คําช้ีแจง จงเขียนแผนภาพตน้ไมแ้สดงวธีิการแต่งกายในแต่ละขอ้ใหถู้กตอ้ง  

 นกัเรียนตอ้งการท่ีจะแต่งกายออกไปเท่ียวโดยนกัเรียนมีเคร่ืองแต่งกายดงัน้ี ดงัน้ี 

 เส้ือยดืแตกต่างกนั 4 ตวั 

 เส้ือเช้ิตแตกต่างกนั 3 ตวั 

 กางเกงแตกต่างกนั 2 ตวั 

 กระโปรงแตกต่างกนั 5 ตวั 

 รองเทา้แตกต่างกนั 6 คู่  

 ถุงเทา้ 1 คู่ 

 ถุงมือแตกต่างกนั 2 คู่ 

 

1. ถา้นกัเรียนแต่งกายดว้ยเส้ือเช้ิต และกางเกง จะมีวธีิในการแต่งกายท่ีแตกต่างกนั

ทั้งหมดก่ีวธีิ 
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2. ถา้นกัเรียนแต่งกายดว้ยเส้ือยืดและกระโปรง จะมีวธีิในการแต่งกายท่ีแตกต่างกนั

ทั้งหมดก่ีวธีิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  ถา้นกัเรียนแต่งกายดว้ยเส้ือยืดและกางเกง จะมีวธีิในการแต่งกายท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด 

   ก่ีวธีิ 
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4. ถา้นกัเรียนแต่งกายดว้ยเส้ือเช้ิต กระโปรง และถุงเทา้ จะมีวธีิในการแต่งกายท่ีแตกต่าง

กนัทั้งหมดก่ีวธีิ 
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5. ถา้นกัเรียนแต่งกายดว้ยเส้ือเช้ิต กางเกง ถุงเทา้ และรองเทา้ จะมีวธีิในการแต่งกายท่ี

แตกต่างกนัทั้งหมดก่ีวธีิ 
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6. ถา้ตอ้งการแต่งกายดว้ยเส้ือแตกต่างกนั 1n  ตวั และกระโปรงแตกต่างกนั 2n ตวั จะแต่ง

กายไดท้ั้งหมดก่ีวธีิ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

7. ถา้ตอ้งการแต่งกายดว้ยเส้ือแตกต่างกนั 1n  ตวั กระโปรงแตกต่างกนั 2n ตวั ถุงเทา้ท่ี

แตกต่างกนั 3n  คู่รองเทา้ท่ีแตกต่างกนั 4n คู่ และถุงมือท่ีแตกต่างกนั 5n  คู่ จะแต่งกาย

ไดท้ั้งหมดก่ีวธีิ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 



146 
 

 

 

 

กฎข้อที่หน่ึง  

 ถา้ตอ้งการทาํงานสองขั้นตอนโดยท่ีงานขั้นตอนแรกทาํได ้ 1n  วธีิ และในแต่ละวธีิท่ีเลือก

ทาํงานขั้นตอนแรกน้ี มีวธีิท่ีจะทาํงานขั้นตอนท่ีสองได ้ 2n วธีิ จะทาํงานทั้งสองขั้นตอนน้ีได ้

………………………  วธีิ 

 

กฎข้อทีส่อง  

 ถา้การทาํงานอยา่งหน่ึงมี k  ขั้นตอน ขั้นตอนท่ีหน่ึงมีวธีิเลือกทาํได ้ 1n  วธีิ ในแต่ละวธีิ

ของขั้นตอนท่ีหน่ึงมีวธีิเลือกทาํขั้นตอนท่ีสองได ้ 2n  วธีิ ในแต่ละวธีิท่ีทาํงานขั้นตอนท่ีหน่ึงและ

ขั้นตอนท่ีสองมีวธีิเลือกทาํขั้นตอนท่ีสามได ้ 3n วธีิ เช่นน้ีเร่ือยไปจนถึงขั้นตอนสุดทา้ย คือ  

ขั้นตอนท่ี k จะมีวธีิในการทาํงานทั้งหมด ……………………………………………….  วธีิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุป กฎเกณฑ์เบือ้งต้น
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ใบงานที ่1.2 

คําช้ีแจง จงแสดงวธีิทาํใหถู้กตอ้ง 

1.  บริษทั Apple ผูผ้ลิตมือถือ I - Phone ตอ้งการทราบวา่จะสามารถผลิตโทรศพัทมื์อถือ  

I – Phone เพื่อขายในประเทศไทยไดท้ั้งหมดก่ีเคร่ืองโดยแต่ละเคร่ืองจะตอ้งมีรหสั IMIE ท่ีแตกต่าง

กนั โดยรายละเอียดของรหสั IMIE มีดงัน้ี 

IMEI หรือ International Mobile Equipment Identity นั้นก็เสมือนเป็นหมายเลขบตัร

ประชาชนของโทรศพัทรุ่์นนั้นๆ ท่ีแสดง หรือบ่งบอกตวัตนของตวัเคร่ือง โดยจะมีเลขตวัเลข  

15 หลกั แบ่งเป็น 4 กลุ่ม ดงัน้ี 

- เลข 6 ตวัแรก จะอยูใ่นกลุ่ม TAC (Type Approval Code) โดยจะบ่งบอกถึงรหสั

ของประเทศนั้นๆ ซ่ึงจะดูไดจ้ากเลข 2 ตวัแรกจากใน 6 ตวัแรก 

-  เลขลาํดบัท่ี 7 และ 8 จะอยูใ่นกลุ่ม FAC (Final Assembly Code) จะบ่งบอกถึง

แหล่งผลิต หรือโรงงานท่ีผลิตข้ึนมา 

- เลขลาํดับที ่9 ถึง 14 จะอยู่ในกลุ่ม SNR (Serial Number) จะเป็นรหัส Serial หรือ

หมายเลขประจําของตัวเคร่ืองน้ัน (แต่ละเคร่ืองจะแตกต่างกนั) 

- เลขลาํดบัท่ี 15 จะอยูใ่นกลุ่ม SP (Spare) จะเป็นเลขสาํรองหลกัสุดทา้ย 

- ถา้รหสั IMIE ในประเทศไทย กาํหนดใหเ้ป็น 86 645222 XXXXXX 4  

  ถา้บริษทั Apple ตอ้งการจะขายโทรศพัทมื์อถือ I – Phone ในราคาเคร่ืองละ 23,000 บาท 

ทางบริษทัจะมีรายไดจ้ากการขายโทรศพัทมื์อถือ I – Phone โดยเป็นเงินจาํนวนเท่าไหร่ ถา้สามารถ

ขายไดค้รบทุกเคร่ือง 
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2.  ในประเทศไทยจะมีการออกสลากโดยรัฐบาล เรียกวา่สลากกินแบ่งรัฐบาลซ่ึงสลาก 

แต่ละฉบบัจะประกอบดว้ยเลขทั้งหมด 6 หลกั โดยแต่ละหลกัถูกสร้างข้ึนมาจากเลขโดด 0 – 9  

โดยในแต่ละชุดของการออกสลากจะมีรางวลัแตกต่างกนัออกไป ซ่ึงแต่ละชุดประกอบดว้ยรางวลั 

ดงัน้ี 

- รางวลัท่ีหน่ึง   1 รางวลั มูลค่ารางวลัละ 2,000,000 บาท  

- รางวลัท่ีสอง   5 รางวลั มูลค่ารางวลัละ 100,000 บาท  

- รางวลัท่ีสาม   10 รางวลั มูลค่ารางวลัละ 40,000 บาท 

- รางวลัท่ีส่ี       50 รางวลั มูลค่ารางวลัละ 20,000 บาท 

- รางวลัท่ีหา้      100 รางวลั มูลค่ารางวลัละ 10,000 บาท 

- รางวลัเลขทา้ย 3 ตวั    4 รางวลั มูลค่ารางวลัละ 2,000 บาท 

- รางวลัเลขทา้ย 2 ตวั    1 รางวลั มูลค่ารางวลัละ 1,000 บาท 

จากขอ้มูลขา้งตน้ใน 1 ชุด รัฐบาลจะสามารถออกสลากกินแบ่งไดท้ั้งหมดก่ีฉบบั  

และตน้ทุนในการพิมพส์ลากคิดเป็นฉบบัละ 5 บาท รัฐบาลขายส่งสลากในราคาฉบบัละ 75 บาท 

รัฐบาลจะไดก้าํไรจากการขายสลากกินแบ่งรัฐบาลเป็นเงินทั้งหมดเท่าไหร่ 
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แบบฝึกหัด 1.1 

1.  ต่ิมซาํมีเส้ือแตกต่างกนั 3 ตวั กางเกงแตกต่างกนั 2 ตวั และรองเทา้แตกต่างกนั 2 คู่ ถา้การแต่ง

กายของต่ิมซาํประกอบไปดว้ย เส้ือ กางเกง และรองเทา้ ต่ิมซาํจะแต่งกายท่ีแตกต่างกนัไดก่ี้แบบ 

2.  มีถนนจากกรุงเทพไปชลบุรี 4 สาย และมีถนนจากชลบุรีไประยอง 5 สาย กรองใจขบัรถจาก

กรุงเทพฯ ไประยองโดยตอ้งผา่นชลบุรี กรองใจมีวธีิเลือกเส้นทางไดก่ี้วธีิ 

3.  จากสิงห์บุรี ไป ลพบุรี มีรถประจาํทาง 6 คนั ถา้บา้นของมีนาอยูท่ี่จงัหวดัสิงห์บุรี และตอ้ง

เดินทางไปทาํงานท่ีลพบุรี โดยรถประจาํทาง มีนามีวธีิเดินทางไปทาํงานและกลบับา้นไดก่ี้วธีิ 

 3.1)  ไป-กลบั โดยรถโดยสารคนัใดก็ได ้

 3.2)  ไป-กลบั โดยรถโดยสารต่างคนักนั 

 3.3)  ไป-กลบัโดยรถโดยสารคนัเดียวกนั 

4.  มีจดหมาย 5 ฉบบั แตกต่างกนั ตอ้งการนาํไปใส่ตูไ้ปรษณีย ์ซ่ึงมีอยู ่4 ตู ้จะมีวธีิใส่จดหมายลงใน

ตูไ้ดก่ี้วธีิ 

5.  มีขอ้สอบประเภทเลือกตอบ 4 ตวัเลือก คือ ก, ข, ค และ ง จาํนวน 5 ขอ้ สมชยัจะมีวธีิเลือกตอบ

ขอ้สอบไดก่ี้วธีิ ถา้ 

 5.1)  ขอ้แรกจะตอ้งไม่เลือกตอบขอ้ ก 

 5.2)  สองขอ้สุดทา้ยจะตอ้งไม่เลือกขอ้ ก และ ง 

 5.3)  สองขอ้แรกตอ้งเลือกขอ้ ข และ 3 ขอ้สุดทา้ยตอ้งเลือกขอ้ ง 

 5.4)  สองขอ้แรกไม่เลือกขอ้ ก และ 3 ขอ้สุดทา้ยไม่เลือกขอ้ ค 

6.  กาํหนด { }1,2,3,4,5A =  นาํตวัเลขจากเซต A มาสร้างจาํนวนเตม็ส่ีหลกัโดยเลขแต่ละหลกัซํ้ า

กนัไดจ้ะสร้างไดท้ั้งหมดก่ีจาํนวน ถา้ 

 6.1) ไม่มีเง่ือนไขเพิ่มเติม 

 6.2) จาํนวนท่ีสร้างเป็นจาํนวนคู่ 

 6.3) จาํนวนท่ีสร้างเป็นจาํนวนค่ี 

7.  นาํอกัษรทุกตวัจากคาํวา่ “BIRD” มาเขียนคาํต่างๆ จะไดก่ี้คาํโดยท่ีแต่ละคาํไม่จาํเป็นตอ้งมี

ความหมาย 

8.  การแข่งขนัฟุตบอลประจาํอาํเภอในปีน้ีมีทีมเขา้แข่งขนัทั้งหมด 5 ทีม ประกอบดว้ย ทีม Hulk  

ทีม Ironman ทีม Captain ทีม Fury และทีม Thor เป็นการแข่งขนัแบบพบกนัหมด แบบไม่เหยา้

เยอืน โดยในการจดัการแข่งแต่ละนดัคณะกรรมการจดัการแข่งขนัจะตอ้งใชง้บประมาณ 5,000 บาท 

นกัเรียนคิดวา่การแข่งขนัจะเกิดข้ึนทั้งหมดก่ีคร้ัง และคณะกรรมการจะตอ้งใชเ้งินในการจดัการ

แข่งขนัทั้งหมดเท่าไหร่ (แนะนาํใหใ้ชแ้ผนภาพตน้ไม)้ 



150 
 

เฉลย 

ใบงานที ่1.1 

คําช้ีแจง จงเขียนแสดงแผนภาพตน้ไมใ้หถู้กตอ้ง  

 นกัเรียนตอ้งการท่ีจะแต่งกายออกไปเท่ียวโดยนกัเรียนมีเคร่ืองแต่งกายดงัน้ี ดงัน้ี 

 เส้ือยดึแตกต่างกนั 4 ตวั 

 เส้ือเช้ิตแตกต่างกนั 3 ตวั 

 กางเกงแตกต่างกนั 2 ตวั 

 กระโปรงแตกต่างกนั 5 ตวั 

 รองเทา้แตกต่างกนั 6 คู่  

 ถุงเทา้ 1 คู่ 

 ถุงมือแตกต่างกนั 2 คู่ 

 

1.  ถา้นกัเรียนแต่งกายดว้ยเส้ือเช้ิตและกางเกง จะมีวธีิในการแต่งกายท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด

ก่ีวธีิ 

วธีิทาํ กาํหนดให ้เส้ือเช้ิตแตกต่างกนั 3 ตวั เป็น ส1 , ส2 , ส3 และ กางเกงแตกต่างกนั 2 ตวั  

เป็น ก1, ก2 จะเขียนแผนภาพตน้ไมไ้ด ้ดงัน้ี 

 

เส้ือแตกต่างกนั           กางเกงแตกต่างกนั 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

ดงันั้น นกัเรียนจะมีวธีิการแต่งกายดว้ยเส้ือเช้ิต และกางเกง ทั้งหมด 6 วธีิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ส1 และ ก1 

ส1 และ ก2 

ส3 และ ก1 

ส2 และ ก1 

ส2 และ ก2 

ส3 และ ก2 
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2.  ถา้นกัเรียนแต่งกายดว้ยเส้ือยดึและถุงมือ จะมีวธีิในการแต่งกายท่ีแตกต่างกนัทั้งหมดก่ี

วธีิ 

วธีิทาํ  กาํหนดใหเ้ส้ือยดึแตกต่างกนั 4 ตวั เป็น ส1 , ส2 , ส3 , ส4  และ ถุงมือแตกต่างกนั 2 คู่  

เป็น ถ1 , ถ2 จะเขียนแผนภาพตน้ไมไ้ด ้ดงัน้ี 

 

เส้ือแตกต่างกนั            ถุงมือแตกต่างกนั 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ดงันั้น นกัเรียนจะมีวธีิการแต่งกายดว้ยเส้ือเช้ิต และถุงมือ ทั้งหมด 12 วธีิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ส1 และ ถ1 

ส1 และ ถ2 

ส3 และ ถ1 

ส2 และ ถ1 

ส2 และ ถ2 

ส3 และ ถ2 

 

 

 

ส3 และ ถ1 

ส3 และ ถ2 
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3.  ถา้นกัเรียนแต่งกายดว้ยถุงเทา้และรองเทา้ จะมีวธีิในการแต่งกายท่ีแตกต่างกนัทั้งหมดก่ี

วธีิ 

วธีิทาํ กาํหนดให ้รองเทา้แตกต่างกนั 6 คู่  เป็น  รท1 ,รท2 ,รท3 ,รท4 ,รท5 ,รท6  และถุงเทา้ 1 คู่ 

จะเขียนแผนภาพตน้ไมไ้ดด้งัน้ี 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ดงันั้น นกัเรียนจะมีวธีิการแต่งกายดว้ยถุงเทา้ และรองเทา้ ทั้งหมด 6 วธีิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รท1 

รท1 

รท1 

รท1 

รท1 

รท1 

ถุงเทา้ 

ถุงเทา้ 

ถุงเทา้ 

ถุงเทา้ 

ถุงเทา้ 

ถุงเทา้ 

รท1 และ ถุงเทา้ 

รท2 และ ถุงเทา้ 

รท3 และ ถุงเทา้ 

รท4 และ ถุงเทา้ 

รท5 และ ถุงเทา้ 

รท6 และ ถุงเทา้ 
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4.  ถา้นกัเรียนแต่งกายดว้ยเส้ือเช้ิต กระโปรง และถุงเทา้ จะมีวธีิในการแต่งกายท่ีแตกต่าง

กนัทั้งหมดก่ีวธีิ 

วธีิทาํ กาํหนดให ้เส้ือเช้ิตแตกต่างกนั 3 ตวั เป็น ส1 , ส2 , ส3  กระโปรงแตกต่างกนั 5 ตวั 

เป็น ก1, ก2, ก3 , ก4 , ก5 และถุงเทา้ 1 คู่ จะเขียนแผนภาพตน้ไมไ้ด ้ดงัน้ี 

 

กระโปรงแตกต่างกนั เส้ือเช้ิตแตกต่างกนั 

 

  

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ดงันั้น นกัเรียนจะมีวธีิการแต่งกายดว้ยเส้ือเช้ิต กระโปรง และถุงเทา้ ทั้งหมด 15 วธีิ 

ถุงเทา้ 1 คู ่

ก1 และ ส1 

  
ก1 และ ส2 

   ก1 และ ส3 

 

ก1 

 

 

 

ก2 และ ส1 

  
ก2 และ ส2 

   ก2 และ ส3 

 

ก2 

 

 

 
ก3 และ ส1 

  
ก3 และ ส2 

   ก3 และ ส3 

 

ก3 

 

 

 
ก4 และ ส1 

  
ก4 และ ส2 

   ก4 และ ส3 

 

ก4 

 

 

 
ก5 และ ส1 

  
ก5 และ ส2 

   ก5 และ ส3 

 

ก5 
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ส1 , ก1 , ถม1 , ถุงเทา้ 

 

ส1 , ก1 , ถม2 , ถุงเทา้ 

 

ส1 , ก2 , ถม1 , ถุงเทา้ 

 

ส1 , ก2 , ถม2 , ถุงเทา้ 

 

ส2 , ก1 , ถม1 , ถุงเทา้ 

 

ส2 , ก1 , ถม2 , ถุงเทา้ 

 

ส2 , ก2 , ถม1 , ถุงเทา้ 

 

ส2 , ก2 , ถม2 , ถุงเทา้ 

 

ส2 , ก1 , ถม1 , ถุงเทา้ 

 

ส2 , ก1 , ถม2 , ถุงเทา้ 

 

ส3 , ก2 , ถม1 , ถุงเทา้ 

 

ส3 , ก2 , ถม2 , ถุงเทา้ 

 

5.  ถา้นกัเรียนแต่งกายดว้ยเส้ือเช้ิต กางเกง ถุงเทา้ และถุงมือ จะมีวธีิในการแต่งกายท่ี

แตกต่างกนัทั้งหมดก่ีวธีิ 

 วธีิทาํ กาํหนดให ้เส้ือเช้ิตแตกต่างกนั 3 ตวั เป็น ส1 , ส2 , ส3 กางเกงแตกต่างกนั 2 ตวั ก1, ก2   

ถุงมือแตกต่างกนั 2 คู่ ถม1 , ถม2 และถุงเทา้ 1 คู่ จะเขียนแผนภาพตน้ไม ้ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

ดงันั้น นกัเรียนจะมีวธีิการแต่งกายดว้ยเส้ือเช้ิต กางเกง ถุงเทา้ และถุงมือ ทั้งหมด 12 วธีิ 

 

ก1 

ก2 

ถม1 

ถม2 

ถม1 

ถม2 

ถุงเทา้  

ถุงเทา้  

ถุงเทา้  

ถุงเทา้  

 

ก1 

ก2 

ถม2 

ถม1 

ถม2 

ถุงเทา้  

ถุงเทา้  

ถุงเทา้  

 

ก1 

ก2 

ถม2 

ถม1 

ถม2 

ถุงเทา้  

ถุงเทา้  

ถุงเทา้  

ถม1 ถุงเทา้  

ถม1 ถุงเทา้  
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6.  ถา้ตอ้งการแต่งกายดว้ยเส้ือแตกต่างกนั 1n  ตวั และกระโปรงแตกต่างกนั 2n ตวั ได้

ทั้งหมดก่ีวธีิ 

ตอบ นกัเรียนสามารถแต่งกายดว้ยเส้ือแตกต่างกนั 1n   ตวั และกระโปรงแตกต่างกนั 2n ตวั

ไดท้ั้งหมด   21 nn ×    วธีิ                                                                  .     

 

7.  ถา้ตอ้งการแต่งกายดว้ยเส้ือแตกต่างกนั 1n  ตวั กระโปรงแตกต่างกนั 2n ตวั รองเทา้ท่ี

แตกต่างกนั 3n คู่ ถุงเทา้ท่ีแตกต่างกนั 4n คู่ และถุงมือท่ีแตกต่างกนั 5n  คู่ จะแต่งกายไดท้ั้งหมดก่ีวธีิ 

ตอบ นกัเรียนสามารถแต่งกายดว้ยเส้ือแตกต่างกนั 1n  ตวั กระโปรงแตกต่างกนั 2n ตวั รองเทา้ท่ี

แตกต่างกนั 3n คู่ ถุงเทา้ท่ีแตกต่างกนั 4n คู่ และถุงมือท่ีแตกต่างกนั 5n  คู่ ไดท้ั้งหมด

54321 nnnnn ××××  วิธี 

 

 

 

 

กฎข้อที่หน่ึง  

 ถา้ตอ้งการทาํงานสองอยา่งโดยท่ีงานอยา่งแรกทาํได ้ 1n  วธีิ และในแต่ละวธีิท่ีเลือก

ทาํงานอยา่งแรกน้ี มีวธีิท่ีจะทาํงานอยา่งท่ีสองได ้ 2n วธีิ จะทาํงานทั้งสองอยา่งน้ีได ้  21 nn ×    วธีิ 

กฎข้อทีส่อง  

 ถา้การทาํงานอยา่งหน่ึงมี k  ขั้นตอน ขั้นตอนท่ีหน่ึงมีวธีิเลือกทาํได ้ 1n  วธีิ ในแต่ละวธีิ

ของขั้นตอนท่ีหน่ึงมีวธีิเลือกทาํขั้นตอนท่ีสองได ้ 2n  วธีิ ในแต่ละวธีิท่ีทาํงานขั้นตอนท่ีหน่ึงและ

ขั้นตอนท่ีสองมีวธีิเลือกทาํขั้นตอนท่ีสามได ้ 3n วธีิ เช่นน้ีเร่ือยไปจนถึงขั้นตอนสุดทา้ย คือ ขั้นตอน

ท่ี k จะมีวธีิในการทาํงานทั้งหมด kk nnnnnnnn ×××××××× −1654321 ...   วธีิ 

 

 

 

 

 

สรุป กฎเกณฑ์เบือ้งต้น
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เฉลย 

ใบงานที ่1.2 

คําช้ีแจง จงแสดงวธีิทาํใหถู้กตอ้ง  

1.  บริษทั Apple ผูผ้ลิตมือถือ I - Phone ตอ้งการทราบวา่จะสามารถผลิตโทรศพัทมื์อถือ  

I – Phone เพื่อขายในประเทศไทยไดท้ั้งหมดก่ีเคร่ืองโดยแต่ละเคร่ืองจะตอ้งมีรหสั IMIE ท่ีแตกต่าง

กนั โดยรายละเอียดของรหสั IMIE มีดงัน้ี 

IMEI หรือ International Mobile Equipment Identity นั้นก็เสมือนเป็นหมายเลขบตัร

ประชาชนของโทรศพัทรุ่์นนั้นๆ ท่ีแสดง หรือบ่งบอกตวัตนของตวัเคร่ือง โดยจะมีเลขตวัเลข 15 

หลกั แบ่งเป็น 4 กลุ่ม ดงัน้ี 

- เลข 6 ตวัแรก จะอยูใ่นกลุ่ม TAC (Type Approval Code) โดยจะบ่งบอกถึงรหสั

ของประเทศนั้นๆ ซ่ึงจะดูไดจ้ากเลข 2 ตวัแรกจากใน 6 ตวัแรก 

-  เลขลาํดบัท่ี 7 และ 8 จะอยูใ่นกลุ่ม FAC (Final Assembly Code) จะบ่งบอกถึง

แหล่งผลิต หรือโรงงานท่ีผลิตข้ึนมา 

- เลขลาํดับที ่9 ถึง 14 จะอยู่ในกลุ่ม SNR (Serial Number) จะเป็นรหัส Serial หรือ

หมายเลขประจําของตัวเคร่ืองน้ัน (แต่ละเคร่ืองจะแตกต่างกนั) 

- เลขลาํดบัท่ี 15 จะอยูใ่นกลุ่ม SP (Spare) จะเป็นเลขสาํรองหลกัสุดทา้ย 

- ตวัอยา่งของรหสั IMIE เช่น 86 645222 XXXXXX 4 เป็นตน้ 

  ถา้บริษทั Apple ตอ้งการจะขายโทรศพัทมื์อถือ I – Phone ในราคาเคร่ืองละ 23,000 บาท 

ทางบริษทัจะมีรายไดจ้ากการขายโทรศพัทมื์อถือ I – Phone โดยเป็นเงินจาํนวนเท่าไหร่ ถา้สามารถ

ขายไดค้รบทุกเคร่ือง 

วธีิทาํ 

บริษทั Apple ตอ้งการทราบจาํนวนของโทรศพัทมื์อถือ I – Phone จากเลขรหสั IMEI  

ซ่ึงจากรายละเอียดขา้งตน้ เราจะสนใจท่ี เลขลาํดับที ่9 ถึง 14 เพราะจะเป็นรหัส Serial หรือ

หมายเลขประจําของตัวเคร่ืองน้ัน โดยมีทั้งหมด 6 หลกั แต่ละหลกัจะถูกสุ่มโดยใชเ้ลขโดด 0 – 9   

ดงันั้น รหสั Serial มีจาํนวนทั้งหมด เท่ากบั 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 = 1,000,000 รหสั  

เพราะฉะนั้น บริษทั Apple จะผลิต I – Phone ขายในประเทศไทยไดท้ั้งหมด 1,000,000 เคร่ือง  

ถา้บริษทั Apple ตอ้งการจะขายโทรศพัทมื์อถือ I – Phone ในราคาเคร่ืองละ 23,000 บาท 

ทางบริษทัจะมีรายไดจ้ากการขายโทรศพัทมื์อถือ I – Phone โดยขายครบทุกเคร่ืองเป็นเงินจาํนวน

เงินทั้งส้ิน เท่ากบั 23,000 x 1,000,000 = 23,000,000,000 บาท 
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2.  ในประเทศไทยจะมีการออกสลากโดยรัฐบาล เรียกวา่สลากกินแบ่งรัฐบาล ซ่ึงสลาก 

แต่ละฉบบัจะประกอบดว้ยเลขทั้งหมด 6 หลกั โดยแต่ละหลกัถูกสร้างข้ึนมาจากเลขโดด 0 – 9  

โดยในแต่ละคร้ังของการออกสลากจะมีรางวลัแตกต่างกนัออกไป ซ่ึงแต่ละชุดประกอบดว้ยรางวลั 

ดงัน้ี 

- รางวลัท่ีหน่ึง   1 รางวลั มูลค่า 2,000,000 บาท  

- รางวลัท่ีสอง   5 รางวลั มูลค่า 100,000 บาท  

- รางวลัท่ีสาม   10 รางวลั มูลค่า 40,000 บาท 

- รางวลัท่ีส่ี       50 รางวลั มูลค่า 20,000 บาท 

- รางวลัท่ีหา้      100 รางวลั มูลค่า 10,000 บาท 

- รางวลัเลขทา้ย 3 ตวั    4 รางวลั มูลค่า 2,000 บาท 

- รางวลัเลขทา้ย 2 ตวั    1 รางวลั มูลค่า 1,000 บาท 

จากขอ้มูลขา้งตน้ใน 1 ชุด รัฐบาลจะสามารถออกสลากกินแบ่งไดท้ั้งหมดก่ีฉบบั  

และตน้ทุนในการพิมพส์ลากคิดเป็นฉบบัละ 5 บาท รัฐบาลขายส่งสลากในราคาฉบบัละ 75 บาท 

รัฐบาลจะไดก้าํไรจากการขายสลากกินแบ่งรัฐบาลเป็นเงินทั้งหมดเท่าไหร่ 

วธีิทาํ 

  สลาก 1 ชุด จะประกอบดว้ยเลขทั้งหมด 6 หลกั โดยแต่ละหลกัถูกสร้างจากเลขโดด 0 – 9 

จะสามารถสร้างสลาก 1 ชุด ไดท้ั้งหมด 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 = 1,000,000 ฉบบั 

 จาํนวนเงินท่ีรัฐบาลจะไดจ้ากการขายสลากกินแบ่งรัฐบาล เท่ากบั 75 x 1,000,000 = 

75,000,000 บาท 

 จาํนวนเงินรางวลัท่ีรัฐบาลตอ้งจ่ายมี ดงัน้ี  

รางวลัท่ีหน่ึง   1 รางวลั มูลค่า 2,000,000 บาท   

เป็นเงิน  2,000,000 บาท 

 รางวลัท่ีสอง   5 รางวลั มูลค่า 100,000 บาท    

เป็นเงิน  5 x 100,000 = 500,000 บาท 

 รางวลัท่ีสาม   10 รางวลั มูลค่า 40,000 บาท     

      เป็นเงิน   10 x 40,000 = 400,000 บาท 

 รางวลัท่ีส่ี       50 รางวลั มูลค่า 20,000 บาท      

เป็นเงิน   50 x 20,000 = 1,000,000  บาท 
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รางวลัท่ีหา้      100 รางวลั มูลค่า 10,000 บาท      

เป็นเงิน   100 x 10,000 = 1,000,000  บาท 

รางวลัเลขทา้ย 3 ตวั    4 รางวลั มูลค่า 2,000 บาท      

ซ่ึงมีสลากท่ีถูกรางวลัเลขทา้ย 3 ตวัทั้งหมด 10 x 10 x 10 รางวลั  

เป็นเงิน  10 x 10 x 10 x 4 x 2,000 = 8,000,000  บาท 

 รางวลัเลขทา้ย 2 ตวั    1 รางวลั มูลค่า 1,000 บาท 

 ซ่ึงมีสลากท่ีถูกรางวลัเลขทา้ย 3 ตวัทั้งหมด 10 x 10 x 10 x10 รางวลั   

 เป็นเงิน  10 x 10 x 10 x 10 x 1,000 = 10,000,000 

 รวมเงินรางวลัท่ีรัฐบาลตอ้งจ่าย ทั้งหมดเท่ากบั  22,900,000  บาท 

 โดยรัฐบาลมีตน้ทุนในการพิมพส์ลากฉบบัละ 5 บาท ดงันั้น ตน้ทุนการผลิตทั้งหมดเท่ากบั 

5 x 1,000,000 = 5,000,000 บาท 

สรุป รัฐบาลจะมีกาํไรจากการขายสลากกินแบ่งทั้งส้ิน  75,000,000 – 22,900,000 – 

5,000,000 = 47,100,000 บาท 
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เฉลย 

แบบฝึกหัด 1.1 

1.  ต่ิมซาํมีเส้ือแตกต่างกนั 3 ตวั กางเกงแตกต่างกนั 2 ตวั และรองเทา้แตกต่างกนั 2 คู่ ถา้การ 

แต่งกายของต่ิมซาํประกอบไปดว้ย เส้ือ กางเกง และรองเทา้ ต่ิมซาํจะแต่งกายท่ีแตกต่างกนัไดก่ี้แบบ 

วธีิทาํ  วธีิการแต่งกายทั้งหมดของต่ิมซาํ เท่ากบั 3 x 2 x 2 = 12  วธีิ 

 

2.  มีถนนจากกรุงเทพไปชลบุรี 4 สาย และมีถนนจากชลบุรีไประยอง 5 สาย กรองใจขบัรถจาก

กรุงเทพฯ ไประยองโดยตอ้งผา่นชลบุรี กรองใจมีวธีิเลือกเส้นทางไดก่ี้วธีิ 

วธีิทาํ  กรองใจจะมีวธีิในการเดินทางจากกรุงเทพฯ ไประยองโดยตอ้งผา่นชลบุรี  

  เท่ากบั 4 x 5 = 20 วธีิ 

 

3.  จากลพบุรีไปสิงห์บุรี มีรถประจาํทาง 6 คนั ถา้บา้นของมีนาอยูท่ี่จงัหวดัสิงห์บุรี และตอ้งเดินทาง

ไปทาํงานท่ีลพบุรี โดยรถประจาํทาง มีนามีวธีิเดินทางไปทาํงานและกลบับา้นไดก่ี้วธีิ 

 

 3.1) ไป-กลบั โดยรถโดยสารคนัใดก็ได ้

 วธีิทาํ วธีิเดินทาง ไป-กลบั จากสิงห์บุรีไปทาํงานท่ีลพบุรี โดยรถโดยสารคนัใดก็ได ้ 

เท่ากบั 6 x 6 =  36  วธีิ 

 

 3.2) ไป-กลบั โดยรถโดยสารต่างคนักนั 

 วธีิทาํ วธีิเดินทาง ไป-กลบั จากสิงห์บุรีไปทาํงานท่ีลพบุรี โดยรถโดยสารต่างคนักนั 

  เท่ากบั 6 x 5 =  30  วธีิ 

  

 3.3) ไป-กลบัโดยรถโดยสารคนัเดียวกนั 

 วธีิทาํ วธีิเดินทาง ไป-กลบั จากสิงห์บุรีไปทาํงานท่ีลพบุรี โดยรถโดยสารคนัเดียวกนั 

  เท่ากบั 6 x 1 = 6    วธีิ 

4.  มีจดหมาย 5 ฉบบั แตกต่างกนั ตอ้งการนาํไปใส่ตูไ้ปรษณีย ์ซ่ึงมีอยู ่4 ตู ้จะมีวธีิใส่จดหมายลงใน

ตูไ้ดก่ี้วธีิ 



160 
 

วธีิทาํ จะมีวธีิในการส่งจดหมาย ลงในตูไ้ปรษณีย ์ เท่ากบั 4 x 4 x 4 x 4 x 4 =  1,024   วธีิ 

5.  มีขอ้สอบประเภทเลือกตอบ 4 ตวัเลือก คือ ก, ข, ค และ ง จาํนวน 5 ขอ้ สมชยัจะมีวธีิเลือกตอบ

ขอ้สอบไดก่ี้วธีิ ถา้ 

 

 5.1) ขอ้แรกจะตอ้งไม่เลือกตอบขอ้ ก 

 วธีิทาํ สมชยัจะมีวธีิเลือกตอบขอ้สอบโดยท่ีขอ้แรกจะตอ้งไม่เลือกตอบขอ้ ก ไดท้ั้งหมด 

  เท่ากบั 3 x 4 x 4 x 4 x 4    =   768   วธีิ 

  

 5.2)  2 ขอ้สุดทา้ยจะตอ้งไม่เลือกขอ้ ก และ ง 

 วธีิทาํ สมชยัจะมีวธีิเลือกตอบขอ้สอบโดยท่ี 2 ขอ้สุดทา้ยจะตอ้งไม่เลือกขอ้ ก และ ง 

  เท่ากบั 4 x 4 x 2 x 2 x 2    =   128   วธีิ 

 

 5.3)  2 ขอ้แรกตอ้งเลือกขอ้ ข และ 3 ขอ้สุดทา้ยตอ้งเลือกขอ้ ง 

 วธีิทาํ สมชยัจะมีวธีิเลือกตอบขอ้สอบโดยท่ี  2 ขอ้แรกตอ้งเลือกขอ้ ข และ 3 ขอ้สุดทา้ย

ตอ้งเลือกขอ้ ง  เท่ากบั 1 x 1 x 1 x 1 x 1 =  1   วธีิ 

 

 5.4)  2 ขอ้แรกไม่เลือกขอ้ ก และ 3 ขอ้สุดทา้ยไม่เลือกขอ้ ค 

 วธีิทาํ สมชยัจะมีวธีิเลือกตอบขอ้สอบโดยท่ี2 ขอ้แรกไม่เลือกขอ้ ก และ 3 ขอ้สุดทา้ยไม่

เลือกขอ้ ค        เท่ากบั 3 x 3 x 3 x 3 x 3 =  243 วธีิ 

6. กาํหนด { }1,2,3,4,5A =  นาํตวัเลขจากเซต A มาสร้างจาํนวนเตม็ส่ีหลกัโดยเลขแต่ละหลกัซํ้ า

ไดจ้ะสร้างไดท้ั้งหมดก่ีจาํนวน ถา้ 

 6.1) ไม่มีเง่ือนไขเพิ่มเติม 

 วธีิทาํ นาํตวัเลขจากเซต A มาสร้างจาํนวนเตม็ส่ีหลกัโดยเลขแต่ละหลกัซํ้ ากนั ไดท้ั้งหมด 

  5 x 5 x 5 x 5 =   625   จาํนวน 

 

 6.2) จาํนวนท่ีสร้างเป็นจาํนวนคู่ 

 วธีิทาํ นาํตวัเลขจากเซต A มาสร้างจาํนวนเตม็ส่ีหลกัโดยเลขแต่ละหลกัซํ้ ากนั  

และจาํนวนท่ีสร้างเป็นจาํนวนคู่ ไดท้ั้งหมด 5 x 5 x 5 x 2 =   250   จาํนวน 
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 6.3) จาํนวนท่ีสร้างเป็นจาํนวนค่ี 

 วธีิทาํ นาํตวัเลขจากเซต A มาสร้างจาํนวนเตม็ส่ีหลกัโดยเลขแต่ละหลกัซํ้ ากนั  

และจาํนวนท่ีสร้างเป็นจาํนวนค่ี   ไดท้ั้งหมด     5 x 5 x 5 x 3 =    375   จาํนวน 

7.  นาํอกัษรทุกตวัจากคาํวา่ “BIRD” มาเขียนคาํต่างๆ จะไดก่ี้คาํโดยท่ีแต่ละคาํไม่จาํเป็นตอ้งมี

ความหมาย 

วธีิทาํ จาํนวนวธีิในการนาํตวัอกัษรจากคาํวา่ BIRD มาเขียนคาํต่างๆ โดยไม่จาํเป็นตอ้งมี

ความหมายไดท้ั้งหมด 4 x 3 x 2 x 1 =    24    วธีิ 

8.  การแข่งขนัฟุตบอลประจาํอาํเภอในปีน้ีมีทีมเขา้แข่งขนัทั้งหมด 5 ทีม ประกอบดว้ย ทีม Hulk  

ทีม Ironman ทีม Captain ทีม Fury และทีม Thor เป็นการแข่งขนัแบบพบกนัหมด โดยในการจดั 

การแข่งแต่ละนดัคณะกรรมการจดัการแข่งขนัจะตอ้งใชง้บประมาณ 5,000 บาท นกัเรียนคิดวา่ 

การแข่งขนัจะเกิดข้ึนทั้งหมดก่ีคร้ัง และคณะกรรมการจะตอ้งใชเ้งินในการจดัการแข่งขนัทั้งหมด

เท่าไหร่ 

วธีิทาํ 

 การแข่งขนัฟุตบอลประจาํอาํเภอในปีน้ีมีทีมเขา้แข่งขนัทั้งหมด 5 ทีม ซ่ึงเป็นการแข่งขนั

แบบพบกนัหมด จะไดว้า่ จาํนวนวธีิในการจบัคู่แข่งขนัฟุตบอล เท่ากบั 5 x 4  = 20 วธีิ 

 แต่ในการจบัคู่แข่งขนัจะมีผลของการจบัคู่ท่ีซํ้ ากนั เช่น ทีม Ironman VS ทีม Captain  กบั 

ทีม Captain  VS ทีม Ironman ซ่ึงถือเป็นวธีิเดียวกนั ดงันั้น จาํนวนวธีิในการจบัคู่แข่งขนัฟุตบอล 

เท่ากบั  
5 4 20 10

2 2
×

= =  วธีิ    

สรุป การแข่งขนัจะเกิดข้ึนทั้งหมด 10 คร้ัง คณะกรรมการจดัการแข่งขนัจะตอ้งใชเ้งินเพื่อ

ใชใ้นการจดัการแข่งขนัทั้งหมด 10 x 5,000 = 50,000 บาท 
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แบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

วชิา ค31101  คณติศาสตร์พืน้ฐาน  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 ปีการศึกษา 2558 

จํานวน 4 ข้อ  คะแนนเต็ม  16 คะแนน  เวลา 60 นาท ี

 
 

คําช้ีแจง ใหน้กัเรียนหาคาํตอบของคาํถามต่อไปน้ี  โดยเขียนแสดงวธีิการในการเช่ือมโยง 

อยา่งละเอียดชดัเจนทุกขอ้ 

1.  คุณตนัเปิดบริษทัผลิตและขายชาเขียวยีห่อ้ อิชิตนั และทางบริษทัมีการส่งเสริมการขายโดยการ 

แจกรถเบนซ์ 50 วนั 50 คนั โดยผูซ้ื้อจะตอ้งส่งรหสัใตฝ้าขวดชาเขียว ซ่ึงประกอบไปดว้ยเลข

ทั้งหมด 10 หลกั โดยแต่ละหลกัไดม้าจากการสุ่มเลขโดด 0 – 9 ตวัอยา่งเช่น 0473894762 เป็นตน้ 

 ถา้คุณตนัตอ้งการผลิตชาเขียวโดยใส่รหสัไวใ้ตฝ้าโดยไม่มีขวดไหนใส่รหสัซํ้ ากนั คุณตนัจะ

สามารถผลิตชาเขียวส่งขายสูงสุดไดท้ั้งหมดก่ีขวด และถา้คุณตนัคิดราคาส่งขายขวดละ 10 บาท  

คุณตนัจะมีรายไดจ้ากการขายชาเขียวเป็นจาํนวนเงินเท่าไหร่ 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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2.  ร้านก๋วยเต๋ียวรสเด็ดประจาํอาํเภอตอ้งการจดัทาํใบสั่งรายการอาหาร เพื่ออาํนวยความสะดวกใน

การสั่งอาหารเน่ืองจากในทุก ๆ วนัจะมีผูเ้ขา้มารับประทานอาหารภายในร้านเป็นจาํนวนมากจึงทาํ

ใหก้ารเขียนบิลสั่งอาหารแต่ละอยา่งตอ้งใชเ้วลามาก ดงันั้นทางร้านจึงไดจ้ดัทาํใบสั่งรายการอาหาร

แบบ Checklist สาํหรับใหลู้กคา้เขียนเฉพาะเคร่ืองหมายถูกหนา้รายการอาหารนั้น โดยเมนูท่ีทาง

ร้านขายนั้นมีดงัน้ี 

 

 

 

 

จากเมนูดงักล่าวทางร้านจะสามารถทาํเมนูอาหารไดท้ั้งหมดก่ีแบบ อะไรบา้ง 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

3.  รายการเกมโชวร์ายการหน่ึงไดจ้ดัการแข่งขนัเกมแบบวดัดวง เพื่อรับทองคาํหนกั 1 บาท  

โดยกติกามีดงัน้ี 

 ใหผู้เ้ล่นเกมสุ่มเปิดแผน่ป้ายโดยจะตอ้งสุ่มเปิดแผน่ป้ายใหไ้ดป้้ายท่ีมีคาํวา่ GOLD อยูภ่ายใน

ป้ายนั้น โดยการสุ่มเปิดแผน่ป้ายจะสุ่มจากแผน่ป้ายทั้งหมด 20 แผน่ป้าย ซ่ึงแต่ละแผน่ป้ายจะ

มีป้ายท่ีมีคาํวา่ GOLD1, GOLD2, GOLD3, GOLD4, GOLD5 ปรากฏอยูน่ั้นจะมีเพียง 5 แผน่

ป้าย ส่วนในป้ายท่ีเหลือจะมีคาํวา่ HA1, HA2, HA3, HA4, HA5, HA6, HA7, HA8, HA9, 

HA10, HA11, HA12, HA13, HA14, HA15 อยูภ่ายในป้าย  

 ผูเ้ล่นสามารถสุ่มเปิดแผน่ป้ายไดเ้พียงคร้ังเดียวเท่านั้น ซ่ึงถา้ผูเ้ล่นสุ่มเปิดแผนป้ายได ้ 

HA1 – HA10 ผูเ้ล่นจะไม่ไดข้องรางวลัและตอ้งเดินผา่นถงัแป้งอีกดว้ย โดยเกมน้ีเสียค่าสมคัร

เขา้เล่นเกม 1,000 บาท 

 เกาเกลา 

 เส้นใหญ่ 

 เส้นเล็ก 

 เส้นหม่ี 

 สด 

    ตบั 

    ช้ิน 
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ถา้นายตอ้มตอ้งการจะเล่นเกมสุ่มเปิดแผน่ป้าย แต่มีเง่ือนไขวา่จะตอ้งมีโอกาสท่ีจะไดร้างวลั

ทองคาํหนกั 1 บาท มากกวา่ 1 ใน 3 ถึงจะตดัสินใจเล่นเกมน้ี จากกติกาขา้งตน้นายตอ้มจะตดัสินใจ

เล่นเกมน้ีหรือไม่ เพราะเหตุใด 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

4.  บริษทัผลิตและขายชาเขียวโออิชิ ไดจ้ดักิจกรรม “รหสัโออิชิ ซ่ิงทัว่ไทย” แจกรถจกัรยานยนต ์ 

ยามาฮ่า ฟีโน่หวัฉีด ออโตเมติกยอดนิยม รวม 600 โดยผูซ้ื้อจะตอ้งส่งรหสัใตฝ้าขวดชาเขียวโออิชิ 

ซ่ึงประกอบไปดว้ยเลขทั้งหมด 11 หลกั โดยแต่ละหลกัไดม้าจากการสุ่มเลขโดด 0 – 9 ตวัอยา่งเช่น  

04738947612 เป็นตน้  

หมายเหตุ : รหสั 1 หมายเลข ส่งได ้1 คร้ังเท่านั้น โดยใน 1 วนั สามารถส่งไดไ้ม่เกิน 10 รหสั ต่อ 1 

หมายเลขโทรศพัท ์

ธนาอยากจะลองส่งรหสัเพื่อเขา้ร่วมลุน้ของรางวลัในคร้ังน้ีแต่มีเง่ือนไขวา่โอกาสท่ีจะ

ไดรั้บรางวลัตอ้งมากกวา่ 1 % ข้ึนไป จากกติกาดงักล่าวธนาควรจะส่งรหสัเพื่อเขา้ร่วมชิงรางวลั

หรือไม่ เพราะเหตุใด 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลย 

แบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

วชิา ค31101 คณติศาสตร์พืน้ฐาน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 ปีการศึกษา 2558 

จํานวน 4 ข้อ  คะแนนเต็ม  16 คะแนน  เวลา 60 นาท ี

 
1.  คุณตนัเปิดบริษทัผลิตและขายชาเขียวยีห่อ้ อิชิตนั และทางบริษทัมีการส่งเสริมการขาย 

โดยการ แจกรถเบนซ์ 50 วนั 50 คนั โดยผูซ้ื้อจะตอ้งส่งรหสัใตฝ้าขวดชาเขียว ซ่ึงประกอบไปดว้ย

เลขทั้งหมด 10 หลกั โดยแต่ละหลกัไดม้าจากการสุ่มเลขโดด 0 – 9 ตวัอยา่งเช่น 0473894762 เป็น

ตน้ 

ถา้คุณตนัตอ้งการผลิตชาเขียวโดยใส่รหสัไวใ้ตฝ้าโดยไม่มีขวดไหนใส่รหสัซํ้ ากนั คุณตนั

จะสามารถผลิตชาเขียวส่งขายสูงสุดไดท้ั้งหมดก่ีขวด และถา้คุณตนัคิดราคาส่งขายขวดละ 10 บาท 

คุณตนัจะมีรายไดจ้ากการขายชาเขียวเป็นจาํนวนเงินเท่าไหร่  

วธีิทาํ 

รหสัท่ีถูกสร้างข้ึนมาจะมีทั้งหมด  10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 = 

10,000,000,000 รหสั 

ดงันั้น คุณตน้จะผลิตชาเขียวโดยใส่รหสัไวใ้ตฝ้าโดยไม่มีขวดไหนใส่รหสัซํ้ ากนั ไดสู้งสุด

ทั้งหมด 10,000,000,000 ขวด 

ถา้ส่งขายขวดละ 10 บาท คุณตน้จะมียอดการขายทั้งส้ิน 10 x 10,000,000,000 = 

100,000,000,000 บาท 

 

2.  ร้านก๋วยเต๋ียวรสเด็ดประจาํอาํเภอตอ้งการจดัทาํใบสั่งรายการอาหาร เพื่ออาํนวย 

ความสะดวกในการสั่งอาหารเน่ืองจากในทุกๆวนัจะมีผูเ้ขา้มารับประทานอาหารภายในร้านเป็น

จาํนวนมากจึงทาํใหก้ารเขียนบิลสั่งอาหารแต่ละอยา่งตอ้งใชเ้วลามาก ดงันั้นทางร้านจึงไดจ้ดัทาํ

ใบสั่งรายการอาหารแบบ Checklist สาํหรับใหลู้กคา้เขียนเฉพาะเคร่ืองหมายถูกหนา้รายการอาหาร

นั้น โดยเมนูท่ีทางร้านขายนั้นมีดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 เกาเกลา 

 เส้นใหญ่ 

 เส้นเล็ก 

 เส้นหม่ี 

 สด 

    ตบั 

    ช้ิน 



166 
 

จากเมนูดงักล่าวทางร้านจะสามารถทาํเมนูอาหารไดท้ั้งหมดก่ีแบบ อะไรบา้ง 
 

วธีิทาํ 

 จากเมนูอาหารดงักล่าวทางร้านสามารถสร้างเมนูแบบ Checklist ไดท้ั้งหมด 4 x 3 = 12 

แบบ 

 โดยแต่ละแบบสามารถเขียนแสดงได ้ดงัน้ี 

 กาํหนดให ้ S   แทน รายการเมนูอาหารทั้งหมด 

ไดว้า่ S   =    {(เกาเหลา,สด), (เกาเหลา,ตบั), (เกาเหลา, ช้ิน),  

(เส้นเล็ก,สด), (เส้นเล็กเล็ก,ตบั), (เส้นเล็กเล็ก,ช้ิน),  

(เส้นใหญ่,สด), (เส้นเส้นใหญ่,ตบั), (เส้นใหญ่,ช้ิน),  

(เส้นหม่ี,สด), (เส้นหม่ี,ตบั), (เส้นหม่ี,ช้ิน)} 

 

3.  รายการเกมโชวร์ายการหน่ึงไดจ้ดัการแข่งขนัเกมแบบวดัดวง เพื่อรับทองคาํหนกั 1 บาท 

โดยกติกามีดงัน้ี 

 ใหผู้เ้ล่นเกมสุ่มเปิดแผน่ป้ายโดยจะตอ้งสุ่มเปิดแผน่ป้ายใหไ้ดป้้ายท่ีมีคาํวา่ GOLD 

อยูภ่ายในป้ายนั้น โดยการสุ่มเปิดแผน่ป้ายจะสุ่มจากแผน่ป้ายทั้งหมด 20 แผน่ป้าย 

ซ่ึงแต่ละแผน่ป้ายจะมีป้ายท่ีมีคาํวา่ GOLD1, GOLD2, GOLD3, GOLD4, GOLD5 

ปรากฏอยูน่ั้นจะมีเพียง 5 แผน่ป้าย ส่วนในป้ายท่ีเหลือจะมีคาํวา่ HA1, HA2, HA3, 

HA4, HA5, HA6, HA7, HA8, HA9, HA10, HA11, HA12, HA13, HA14, HA15 

อยูภ่ายในป้าย  

 ผูเ้ล่นสามารถสุ่มเปิดแผน่ป้ายไดเ้พียงคร้ังเดียวเท่านั้น ซ่ึงถา้ผูเ้ล่นสุ่มเปิดแผนป้าย

ได ้HA1 – HA10  จะไม่ไดข้องรางวลัและตอ้งเดินผา่นถงัแป้งอีกดว้ย โดยเกมน้ี

เสียค่าสมคัรเขา้เล่นเกม 1,000 บาท 

ถา้นายตอ้มตอ้งการจะเล่นเกมสุ่มเปิดแผน่ป้ายแต่มีเง่ือนไขวา่จะตอ้งมีโอกาสท่ีจะไดร้างวลั

ทองคาํหนกั 1 บาท มากกวา่ 1 ใน 3 ถึงจะตดัสินใจเล่นเกมน้ี จากกติกาขา้งตน้ นายตอ้มจะตดัสินใจ

เล่นเกมน้ีหรือไม่ เพราะเหตุใด 

วธีิทาํ 

กาํหนดให ้S คือ ผลในการทดลองสุ่มเปิดแผน่ป้ายทั้งหมด 

 ไดว้า่ S    =   { GOLD1, GOLD2, GOLD3, GOLD4, GOLD5, HA1, HA2, HA3, HA4, 

HA5, HA6, HA7, HA8, HA9, HA10, HA11, HA12, HA13, HA14, HA15 
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 กาํหนดให ้ E   คือ  เหตุการณ์ท่ีนายตอ้มจะไดร้างวลั 

 ไดว้า่ E   =   { GOLD1, GOLD2, GOLD3, GOLD4, GOLD5} 

 จากเซตของ E   จะไดว้า่มีโอกาส 5 ใน 20 ท่ีนายตอ้มจะไดรั้บรางวลั จากเหตุผลดงักล่าว

ขา้งตน้ นายตอ้มจึงตดัสินใจไม่เขา้ร่วมการแข่งขนัในเกมน้ีเน่ืองจากไม่ตรงตามเง่ือนไขท่ีได ้

กาํหนดไว ้

 

4.  บริษทัผลิตและขายชาเขียวโออิชิ ไดจ้ดักิจกรรม “รหสัโออิชิ ซ่ิงทัว่ไทย” แจก

รถจกัรยานยนต ์ยามาฮ่า ฟีโน่หวัฉีด ออโตเมติกยอดนิยม รวม 600 โดยผูซ้ื้อจะตอ้งส่งรหสัใตฝ้า

ขวดชาเขียวโออิชิ ซ่ึงประกอบไปดว้ยเลขทั้งหมด 11 หลกั โดยแต่ละหลกัไดม้าจากการสุ่มเลขโดด 

0 – 9 ตวัอยา่งเช่น  04738947612 เป็นตน้  

หมายเหตุ : รหสั 1 หมายเลข ส่งได ้1 คร้ังเท่านั้น โดยใน 1 วนั สามารถส่งไดไ้ม่เกิน 10 รหสั ต่อ 1 

หมายเลขโทรศพัท ์

ธนาอยากจะลองส่งรหสัเพื่อเขา้ร่วมลุน้ของรางวลัในคร้ังน้ีแต่มีเง่ือนไขวา่โอกาสท่ีจะ

ไดรั้บรางวลัตอ้งมากกวา่ 1 % ข้ึนไป จากกติกาดงักล่าวธนาควรจะส่งรหสัเพื่อเขา้ร่วมชิงรางวลั

หรือไม่ เพราะเหตุใด 

วธีิทาํ 

รหสัท่ีถูกสร้างข้ึนมาจะมีทั้งหมด  10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 = 

100,000,000,000 รหสั 

ถา้นกัเรียนซ้ือชาเขียวโออิชิมากิน 1 ขวด ความน่าจะเป็นท่ีนกัเรียนจะไดร้ถจกัรยานยนต ์ 

ยามาฮ่า ฟีโน่หวัฉีด  เท่ากบั  จาํนวนรหสัท่ีส่ง/จาํนวนรหสัทั้งหมด เท่ากบั  
1

100,000,000,000
 หรือ 

0.00000000001   

 จากค่าความน่าจะเป็นขา้งตน้ธนาจะตดัสินใจไม่ส่งรหสัเขา้ร่วมชิงรางวลัในคร้ังน้ี 

เพราะโอกาสในการไดร้างวลันอ้ยกวา่ 1 % ถึงแมว้า่ธนาจะส่งรหสัเตม็จาํนวนคือ 10 คร้ัง โอกาสท่ี

จะไดรั้บรางวลัก็ไม่ถึง 10% อยูดี่ 
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เกณฑ์การให้คะแนน  ในส่วนของการแสดงวธีิทาํ 

 

คะแนน/ ความหมาย ทกัษะการเช่ือมโยงท่ีปรากฏใหเ้ห็น 

4 

ดีมาก 

นาํความรู้ เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกบั

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม และนาํไปสู่

ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง  

3 

ดี 

นาํความรู้ เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกบั

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม แต่นาํไปสู่

ขอ้สรุปท่ีไม่ถูกตอ้ง 

2 

พอใช ้

นาํความรู้ เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกบั

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัไดถู้กตอ้งบางส่วน และนาํไปสู่ขอ้สรุปท่ี

ถูกตอ้ง 

1 

ควรปรับปรุง 

นาํความรู้ เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกับ

สถานการณ์ในชีวิตประจาํวนัไดถู้กตอ้งบางส่วน แต่นาํไปสู่ขอ้สรุปท่ีไม่

ถูกตอ้ง 

0 

ไม่พยายาม 

นาํความรู้ เน้ือหาสาระ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงกับ

สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัแต่ยงัไม่เหมาะสม หรือไม่มีการตอบ 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิาคณติศาสตร์  

เร่ือง ความน่าจะเป็น ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 

คําช้ีแจง ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงคาํตอบเดียว 

1. หา้งสรรพสินคา้แห่งหน่ึง มีประตูเขา้ – ออก 15 ประตู โดยแต่ละประตูจะมีหมายเลขกาํกบัตั้งแต่ 

1-15 ถา้จะเขา้ประตูเลขคู่แลว้ ตอ้งจะตอ้งออกประตูเลขค่ี จะมีวธีิเขา้และออกจากหา้งสรรพสินคา้

แห่งน้ีไดท้ั้งหมดก่ีวธีิ 

ก. 56   ข. 65   ค. 125   ง. 225 

2. กล่องใบหน่ึงมีสลากหมายเลข 1 – 10 กาํกบัไว ้หยบิสลากมา 4 ใบโดยหยบิทีละใบ จาํนวนวธีิ 

ในการหยบิเท่ากบัเท่าใด         

ก. 128   ข. 256   ค. 1,024   ง. 5,040 

3. จะสร้างจาํนวนเตม็บวกสามหลกัท่ีเป็นจาํนวนคู่ จากตวัเลข 1, 2, 3, 4, 5, 6 โดยท่ีตวัเลขแต่ละ

หลกัไม่ซํ้ ากนัไดท้ั้งหมดก่ีจาํนวน  

ก. 60   ข. 96   ค. 102   ง. 222 

4. ตอ้งการเลือกประธาน รองประธาน และเลขานุการ อยา่งละ 1 คน จากผูส้มคัร 10 คน เท่ากบั 

ขอ้ใด 

ก. 12   ข. 24   ค. 720   ง. 60 

5. โยนลูกเต๋า 1 ลูก พร้อมกบัเหรียญบาท 1 เหรียญ จะไดแ้ซมเปิลสเปซตรงกบัขอ้ใด 

   ก.   {(1,H), (2,H), (3,H), (4,H), (5,H),(6,H)}  

   ข.  (1,T), (2,T), (3,T), (4,T),(5,T), (6,T)}  

   ค. {(1,H), (2,H), (3,H), ), (1,T), (2,T),(3,T)} 

   ง. {(1,H), (2,H), (3,H), (4,H), (5,H),(6,H), (1,T), (2,T), (3,T), (4,T),(5,T), (6,T)} 

6. ถา้ตอ้งการเขียนตวัเลขท่ีมี 8 หลกั โดยใชเ้ลขโดด 8, 4, 3, 2, 6, 5, 7, 1 จะเขียนไดท้ั้งหมด 

เป็นจาํนวนเท่ากบัขอ้ใด 

  ก. 12,500   ข. 32,550  ค. 40,320  ง. 362,880 

7. ถา้เลขทะเบียนรถยนตป์ระกอบดว้ย พยญัชนะไทย 2 ตวั และตามดว้ยตวัเลขอีก 4 ตวั โดยท่ีไม่มี

ป้ายทะเบียนท่ีเป็นเลขศูนยท์ั้งหมด จะมีรถมาขอรับป้ายทะเบียนไดม้ากท่ีสุดก่ีคนั 

ก. 10,200,000  ข. 10,700,000  ค. 10,700,160  ง. 12,700,160 

8.ทอดลูกเต๋าสองลูก 1 คร้ัง จาํนวนเหตุการณ์ท่ีผลรวมของแตม้ลูกเต๋าเป็น 4 ตรงกบัขอ้ใด  

  ก. 2   ข. 3   ค. 4   ง. 5 
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9. หมายเลขโทรศพัทป์ระกอบดว้ยตวัเลข 10 ตวั โดยหลกัแรกจะข้ึนตน้ดว้ย 0 เสมอ ขอ้ใดต่อไปน้ี

เป็นจาํนวนหมายเลขโทรศพัทท่ี์ลงทา้ยดว้ย 247 มีจาํนวนก่ีหมายเลข 

ก. 10,000  ข. 100,000  ค. 1,000,000  ง. 10,000,000 

10. ร้านคา้แห่งหน่ึงตอ้งการออกคูปองใหแ้ก่ลูกคา้โดยมีหมายเลขตั้งแต่ 00001 ถึง 10000  

และหมายเลขคูปองท่ีจะไดรั้บรางวลัจะตอ้งมีตวัเลขตาํแหน่งท่ี 3 เป็นเลข 5 และตาํแหน่งสุดทา้ย

เป็นเลขค่ี จาํนวนคูปองท่ีลูกคา้จะไดรั้บรางวลัเท่ากบัขอ้ใด 

ก. 120   ข. 250   ค. 500   ง. 550 

11. ในการโยนเหรียญท่ีเท่ียงตรง 1 เหรียญ 2 คร้ังจงหาความน่าจะเป็นท่ีเหรียญจะออกหวั 1 คร้ัง 

ก.    
3
4

   ข.    1   ค.    
1
4

   ง.    
1
2

 

12. นกัเรียนคนหน่ึงทาํขอ้สอบแบบถูกผดิ 3 ขอ้ โดยวธีิเดา จงหาความน่าจะเป็นท่ีเขาจะเดาถูก 

อยา่งนอ้ย 2 ขอ้ เท่ากบัเท่าใด 

ก.    
1
8

   ข.    
1
4

   ค.   
1
2

    ง.    
2
3

 

13. โยนเหรียญ 1 อนั และทอดลูกเต๋า 1 ลูก โอกาสท่ีเหรียญออกหวัแต่ลูกเต๋าหงายแตม้ไม่เกิน  

3 เป็นเท่าใด 

ก.    
1
4

   ข.    
1
3

   ค.    
1
2

   ง.    
3
4

 

14. ทอยลูกเต๋า 2 ลูก พร้อมกนั 1 คร้ัง ความน่าจะเป็นท่ีจะไดผ้ลต่างของแตม้ มีค่าอยา่งนอ้ย 4  

คือขอ้ใด 

ก. 
36
2

   ข. 
36
3

   ค. 
36
4

   ง. 
36
6

 

15. ในการทอดลูกเต๋า 2 ลูกพร้อมกนั 1 คร้ัง ความน่าจะเป็นท่ีผลบวกของแตม้บนหนา้ลูกเต๋าทั้งสอง

ลูกจะเป็นเลขท่ีหารดว้ย 5 ลงตวั มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

 ก. 
1

36
   ข. 

4
36

   ค. 
7

36
   ง. 

9
36

 

16. สร้างจาํนวนท่ีมี 4 หลกัจากเลขโดด 2, 5, 7, 8, 9 แลว้สุ่มจาํนวนเหล่าน้ีมา 1 จาํนวน  

ความน่าจะเป็นท่ีไดจ้าํนวนท่ีแต่ละหลกัไม่ซํ้ ากนัเท่ากบัเท่าใด  

ก. 24
625

   ข. 48
625

   ค. 24
125

   ง. 48
125
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17. นอ้งแป้งมีเส้ือ 5 ตวั เป็นสีขาว 3 ตวั สีแดง 2 ตวั มีกระโปรง 4 ตวั เป็นสีขาว 1 ตวั สีเขียว 3 ตวั 

ถา้นอ้งแป้งแต่งตวัออกจากบา้นโดยไม่เจาะจง จงหาความน่าจะเป็นท่ีเธอจะสวมเส้ือและกระโปรง 

สีต่างกนั  

ก. 17
20

   ข. 13
20

   ค. 19
20

   ง. 11
20

 

18. สุ่มหยบิไพ ่2 ใบ จากไพ ่10 ใบ ท่ีมีหมายเลข 1 ถึง 10 หมายเลขละ 1 ใบ ความน่าจะเป็น 

ท่ีผลรวมของไพท่ั้งสองใบเป็นจาํนวนค่ีเท่ากบัเท่าใด  

ก. 5
18

   ข. 
5
9

   ค. 10
18

   ง. 2
3

 

19. กล่องใบหน่ึงมีลูกบอลสีขาว 2 ลูก และสีดาํ 5 ลูก กล่องอีกใบหน่ึงมีลูกบอลสีขาว 4 ลูก  

และสีดาํ 3 ลูก ถา้สุ่มหยบิลูกบอลจากกล่องๆละ 1 ลูก ความน่าจะเป็นท่ีจะไดลู้กบอลสีต่างกนั

เท่ากบัเท่าใด  

ก. 20
49

   ข. 23
49

   ค. 25
49

   ง. 26
49

 

20. กล่องใบหน่ึงมีบตัรอยู ่5 ใบ หมายเลข 1,2,3,4,5 หยบิบตัรมา 2 ใบ โดยหยบิท่ีละใบแบบไม่ใส่

คืน ให ้x เป็นหมายเลขบตัรใบแรกท่ีหยบิได ้และ y เป็นหมายเลขบตัรท่ีสองท่ีหยบิได ้ 

ความน่าจะเป็นท่ีจะได ้x < y และ  4 < xy < 12 มีค่าตรงกบัขอ้ใด  

  ก. 4
5

   ข. 1
5

   ค. 
3
5

   ง. 1
10

 

 

เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น 

1.   ก   11. ง 

2.   ง   12. ค 

3.   ก   13. ก 

4.   ค   14. ง 

5.   ง   15. ง 

6.   ค   16. ค 

7.   ง   17. ก 

8.   ข   18. ข 

9.   ค   19. ง 

10. ค   20. ข 




