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ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
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 วิทยานิพนธ์ฉบบันีส้ าเร็จลงได้ด้วยความกรุณาจาก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สพลณภทัร์  
ศรีแสนยงค์ อาจารย์ท่ีปรึกษาหลกั และ ดร.อาพนัธ์ชนิต เจนจิต อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม ท่ีให้
ค าปรึกษาแนะน า ตลอดจนแก้ไขข้อบกพร่องตา่ง ๆ ด้วยความละเอียดถ่ีถ้วนและเอาใจใสด้่วยดี
เสมอมา ผู้วิจยัรู้สึกซาบซึง้เป็นอยา่งยิ่ง จงึขอกราบขอบพระคณุเป็นอยา่งสงูไว้ ณ โอกาสนี  ้
 ขอขอบพระคณุ ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.รุ่ง เจนจิต ประธานคณะกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สรีุพร อนศุาสนนนัท์ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์และ 
รองศาสตราจารย์ ดร.เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร กรรมการสอบเค้าโครงวิทยานิพนธ์ท่ีกรุณาให้
ความรู้ ให้ค าปรึกษา ตรวจสอบและชีแ้นะในส่วนท่ีเป็นข้อบกพร่อง ท าให้งานวิจยัมีความสมบรูณ์
ยิง่ขึน้ อีกทัง้ความเมตตาจาก ดร.สมพงษ์ ปัน้หุน่ ดร.พรรณทิพา พรหมรักษ์ นางสาวรุ่งอรุณ บญุพยงุ 
นางสาวนนัทา เลิศพีรพนัธุ์ นางจลุจิรา ป่ินมัน่ และนางสาวคณิตรา โต๊ะมขุ ท่ีให้ความอนเุคราะห์
ในการตรวจสอบและให้ค าแนะน าท่ีเป็นประโยชน์ในการปรับปรุงแก้ไขเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัให้
มีคณุภาพ นอกจากนี ้ยงัได้รับความอนเุคราะห์จากคณะอาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
และนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 และนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 
โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา ท่ีให้ความร่วมมือเป็นอย่างดีตลอดระยะเวลาใน
การเก็บรวบรวบข้อมลูท่ีใช้ในการวิจยัท าให้วิทยานิพนธ์ฉบบันีส้ าเร็จได้ด้วยดี 
 ขอกราบขอบพระคณุ คณุแมส่มนกึ เฉลยพจน์ ท่ีให้ก าลงัใจและสนบัสนนุผู้วิจยัด้วย
ความรักและปรารถนาดีเสมอมา ขอขอบคณุญาตผิู้ใหญ่ของทัง้ “ครอบครัวเฉลยพจน์” และ 
“ครอบครัวศจัธรนนท์เมธี” คณุภริูวจัน์ ศจัธรนนท์เมธีและบตุรธิดา ท่ีคอยชว่ยเหลือและให้ก าลงัใจ
ด้วยดีเสมอมา รวมทัง้ขอขอบคณุ คณุบวัรี แก้ววงสา คณุกนกวรรณ ภู่ทิม คณุจีรศกัดิ ์ใจดี       
คณุฑณัทิกา วงศ์เครือ และเพ่ือน ๆ น้อง ๆ สาขาวิชาหลกัสตูรและการสอน ท่ีคอยให้ความชว่ยเหลือ
ในเร่ืองตา่ง ๆ ด้วยดีเสมอมา 
 คณุคา่และคณุประโยชน์ของวิทยานิพนธ์ฉบบันี ้ผู้วิจยัขอมอบเป็นกตญัญกูตเวทิตา   
แดแ่ผน่ดนิ คณุพอ่ศกัดิส์ิทธ์ิ เฉลยพจน์ ท่ีลว่งลบัไปแล้ว และคณุแมส่มนกึ เฉลยพจน์ รวมทัง้      
ครูบาอาจารย์ทัง้ทางโลกและทางธรรม กลัยาณมิตร ผู้ มีพระคณุทกุทา่นทัง้ในอดีตถึงปัจจบุนั    
และผู้ มีสว่นร่วมในงานวิจยัของข้าพเจ้า ท าให้ข้าพเจ้าเป็นผู้ มีการศกึษา มีความรู้คูค่ณุธรรมและ
ประสบความส าเร็จมาจนตราบเทา่ทกุวนันี ้

ฤชามน ชนาเมธดสิกร 
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ค าส าคญั:  กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya/ การเรียนรู้แบบร่วมมือ/ STAD/ 
  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์/ เจตคติตอ่คณิตศาสตร์ 
 ฤชามน ชนาเมธดสิกร: การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถ         
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
ระหวา่งการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ (THE COMPARISON OF 
LEARNING ACHIEVEMENT, MATHEMATICS PROBLEM SOLVING ABILITY AND 
ATTITUDE TOWARD MATHEMATICS OF GRADE 6 STUDENTS BETWEEN USING THE 
POLYA’S PROBLEM SOLVING PROCESS WITH THE COOPERATIVE LEARNING STAD 
TECHNIQUE AND THE REGULAR TEACHING APPROACH) คณะกรรมการควบคมุ
วิทยานิพนธ์: สพลณภทัร์  ศรีแสนยงค์, ศษ.ด., อาพนัธ์ชนิต เจนจิต, กศ.ด. 373 หน้า. ปี พ.ศ. 2559.  
 
 การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้   
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD ระหวา่งก่อนกบัหลงัการจดัการเรียนรู้ และเพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียน             
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหว่างการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ Polya 
ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ กลุ่มตวัอยา่ง 
คือ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา จงัหวดัชลบรีุ 
ท่ีก าลงัศกึษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 จ านวน 2 ห้องเรียน รวมจ านวน 62 คน    
ได้มาซึง่กลุม่ตวัอยา่งโดยวิธีการสุม่แบบกลุม่ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่ แผนการจดัการเรียนรู้   
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ 
วิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้คา่เฉล่ีย คา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน คา่สถิติ t – test Dependent Sample 
และคา่สถิต ิt – test Independent Sample  
 

ง 



 ผลการวิจยัพบวา่ 
 1.  นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ 
Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
หลงัการจดัการเรียนรู้สงูกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ 
Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
สงูกวา่กลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 3.  นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ 
Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีความสามารถในการแก้ปัญหา      
ทางคณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้สงูกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ     
ท่ีระดบั .05 
 4.  นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ 
Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีความสามารถในการแก้ปัญหา      
ทางคณิตศาสตร์สงูกว่ากลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ            
ท่ีระดบั .05 
 5.  นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ 
Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีเจตคตติอ่คณิตศาสตร์สงูกวา่       
กลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
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TOWARD MATHEMATICS OF GRADE 6 STUDENTS BETWEEN USING THE POLYA’S 
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 The purposes of this research were to compare mathematical learning 
achievement and mathematical problem solving ability of grade 6 students learned by 
Polya’s problem solving process with the cooperative leaning and STAD technique, and 
to compare of mathematical learning achievement, mathematical problem solving ability 
and attitude toward mathematics of grade 6 students between using the Polya’s 
problem solving process with the cooperative learning and STAD technique and the 
regular teaching approach. The sample consisted of 62 students of grade 6 in 
academic year 2015 at Piboonbumpen Demonstration School, Burapha University, 
Chonburi Province, using cluster sampling. The research instruments were lesson plan, 
mathematical learning achievement test, problem solving ability test and attitude toward 
mathematics test. The data were analyzed by mean, standard deviation, t – test for 
dependent samples and t – test for independent samples. 
 The results of the study were: 
 1.  The mathematical learning achievement of the students learned by Polya’s 
problem solving process with the cooperative leaning and STAD technique was higher 
than before learning at the .05 level of significance. 

ฉ 



 2.  The mathematical learning achievement of the students learned by Polya’s 
problem solving process with the cooperative leaning and STAD technique was higher 
than that of the students learning from the regular teaching approach at the .05 level of 
significance. 
 3.  The mathematical problem solving ability of the students learning by the 
Polya’s problem solving process with the cooperative leaning and STAD technique was 
higher than before at the .05 level of significance.  
 4.  The mathematical problem solving ability of the students learning by the 
Polya’s problem solving process with the cooperative leaning and STAD technique was 
higher than that of the students learning by the regular teaching approach at the .05 
level of significance. 
 5.  The attitude toward mathematics of the students learning from the Polya’s 
problem solving process with the cooperative leaning and STAD technique was higher 
than that of the students learning from the regular teaching approach at the .05 level of 
significance. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 คณิตศาสตร์ เป็นศาสตร์แหง่การคิดค านวณท่ีมีบทบาทส าคญัอยา่งยิ่งตอ่การพฒันา
ศกัยภาพทางการคิดของมนษุย์ ท าให้มีความคิดสร้างสรรค์ คดิอยา่งมีเหตผุลเป็นระบบระเบียบ
และมีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อยา่งถ่ีถ้วนรอบคอบ และท าให้เกิด
การวางแผน การตดัสินใจและการแก้ปัญหาได้อยา่งถกูต้องเหมาะสม คณิตศาสตร์จงึเป็นเคร่ืองมือ
ส าคญัในการศกึษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตร์อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้อง และเป็นประโยชน์
ตอ่การด ารงชีวิต ชว่ยพฒันาคณุภาพชีวิตให้มีความสมบรูณ์ทัง้ทางร่างกาย จิตใจ สติปัญญาและ
อารมณ์ ท าให้ผู้ เรียนสามารถคิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็นและอยูร่่วมกบัผู้ อ่ืนได้อย่างมีความสขุ 
(กระทรวงศกึษาธิการ, 2551) แตใ่นการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์นี ้ผู้ เรียนสว่นใหญ่ประสบ
ปัญหาทางการเรียนด้วยเหตวุา่ คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม มีโครงสร้างซึง่ประกอบด้วย 
ค าอนิยาม บทนิยาม สจัพจน์ และทฤษฎีบท คณิตศาสตร์มีความถกูต้องเท่ียงตรง เป็นเหตเุป็นผล 
เป็นระเบียบแบบแผน เป็นระบบ (อมัพร ม้าคนอง, 2557, หน้า 2; เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, 
หน้า 1 – 2) ท าให้ผู้ เรียนสว่นใหญ่ไมช่อบเรียนวิชาคณิตศาสตร์เพราะเนือ้หาบางตอนยาก    
ตวัเลขมาก ไมเ่ข้าใจทฤษฎีบท เป็นต้น จงึเป็นเหตใุห้ผู้ เรียนไมค่อ่ยสนใจเรียนและมีผลสมัฤทธ์ิทาง     
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ลดลง 
 เพ่ือให้การจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผลมากท่ีสดุ 
พระราชบญัญตัิการศกึษาแหง่ชาต ิพ.ศ. 2542 และท่ีแก้ไขเพิ่มเตมิ (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2545 ท่ีได้ระบุ
แนวทางการจดัการเรียนรู้ในมาตรา 22 และ 24 โดยสรุปวา่ การจดัการศกึษาต้องยดึหลกัวา่ผู้ เรียน
ทกุคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได้ และถือวา่ผู้ เรียนมีความส าคญัท่ีสดุ กระบวนการ 
จดัการศกึษาต้องสง่เสริมให้ผู้ เรียนสามารถพฒันาตามธรรมชาตแิละเตม็ตามศกัยภาพ โดยจดัเนือ้หา
สาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกบัความสนใจและความถนดัของผู้ เรียน โดยค านงึถึงความแตกตา่ง
ระหวา่งบคุคล มีการฝึกทกัษะ กระบวนการคดิ การจดัการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยกุต์
ความรู้มาใช้เพ่ือป้องกนัและแก้ปัญหา รวมทัง้จดักิจกรรมให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง 
ฝึกการปฏิบตัใิห้ท าได้ คิดเป็น ท าเป็น รักการอา่นและเกิดการใฝ่รู้อย่างตอ่เน่ือง นอกจากนี ้         
มีการจดัการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรู้ด้านตา่ง ๆ อย่างได้สดัส่วนสมดลุกนั รวมทัง้
ปลกูฝังคณุธรรม คา่นิยมท่ีดีงามและคณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ไว้ในทกุวิชา 
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 จากมาตราดงักล่าว แสดงให้เห็นวา่ พระราชบญัญตัิการศกึษาแหง่ชาต ิมุง่เน้น       
ด้านการให้ผู้ เรียนสามารถน าความรู้จากการเรียนรู้มาประยกุต์ใช้กบัตนเองและมีทกัษะ                
ในการประกอบอาชีพได้ นอกจากนีไ้ด้สง่เสริมให้ผู้ เรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาอีกด้วย 
ส าหรับหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ได้สนบัสนนุการจดักระบวนการเรียนรู้ท่ีมีลกัษณะดงักลา่ว โดยการก าหนดสาระและมาตรฐาน 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นผู้ เรียนทกุคน ซึง่สาระการเรียนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มี 6 สาระ 
ได้แก่ 1) จ านวนและการด าเนินการ 2) การวดั 3) เรขาคณิต 4) พีชคณิต 5) การวิเคราะห์ข้อมลู
และความนา่จะเป็น และ 6) ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (ส านกัวิชาการและ
มาตรฐานการศกึษา, 2551, หน้า 2 – 3) 
 เม่ือพิจารณาผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน (O – Net) ของโรงเรียน
สาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา จงัหวดัชลบรีุ สงักดัส านกังานคณะกรรมการการอดุมศกึษา 
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ปีการศกึษา 2557 กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (สถาบนัทดสอบ     
ทางการศกึษาระดบัชาติ, 2558) พบวา่ มีคะแนนต ่าสดุเท่ากบั 10 และคะแนนฐานนิยมเทา่กบั 45 
ซึง่ต ่ากวา่เกณฑ์ขัน้ต ่าร้อยละ 50 และพบวา่คะแนนเฉล่ียร้อยละของระดบัโรงเรียนเท่ากบั 59.37 
ต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียร้อยละของระดบัสงักดัท่ีมีคา่เทา่กบั 60.33 เม่ือพิจารณาคะแนนเฉล่ียร้อยละ  
ท่ีจ าแนกตามสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียน พบวา่ สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 
มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 57.86 ซึง่ต ่ากว่าสาระท่ี 3 เรขาคณิต และสาระท่ี 2 การวดั ท่ีมีคะแนนเฉล่ีย
เทา่กบั 71.38 และ 63.21 ตามล าดบั และเม่ือพิจารณาคะแนนเฉล่ีย ร้อยละท่ีจ าแนกตามมาตรฐาน
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียน พบวา่ มาตรฐาน ค 1.2  เข้าใจถึงผลท่ีเกิดขึน้จากการด าเนินการ
ของจ านวนและความสมัพนัธ์ระหว่างการด าเนินการตา่ง ๆ  และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา 
มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 57.55 ซึง่ต ่ากว่ามาตรฐานการเรียนรู้ท่ีมีคะแนนเฉล่ียสงูสดุ 3 อนัดบั ได้แก่ 
มาตรฐาน ค 3.2 , มาตรฐาน ค 1.3 และ มาตรฐาน ค 4.2 มีคะแนนเฉล่ียเทา่กบั 76.73, 72.96 และ 
67.30 ตามล าดบั โดยจะเห็นได้วา่คะแนนเฉล่ียร้อยละของระดบัโรงเรียน และสาระท่ี 1 จ านวนและ
การด าเนินการ รวมถึงมาตรฐาน ค 1.2 ล้วนอยูใ่นชว่งคะแนน 55.50 – 64.59 ท่ีมีความหมายวา่
คอ่นข้างดีหรืออยูใ่นระดบั 2.50 เทา่นัน้ ซึง่สะท้อนให้เห็นวา่ มีนกัเรียนบางสว่นท่ีมีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนต ่า และนกัเรียนบางสว่นมีปัญหาในการเข้าใจถึงผลท่ีเกิดขึน้จากการด าเนินการของ
จ านวนและความสมัพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการตา่ง ๆ รวมถึงความสามารถใช้การด าเนินการใน
การแก้ปัญหา ซึง่ครูผู้สอนต้องวิเคราะห์ปัญหาและหาแนวทาง แก้ไขปัญหาดงักลา่ว เพ่ือยกระดบั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในสว่นท่ีเป็นสาระท่ี 1 มาตรฐาน ค 1.2 ให้สงูขึน้ 
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 ผู้วิจยัได้ตระหนกัถึงปัญหาดงักลา่ว จงึได้ศกึษารวบรวมเก่ียวกบัสาเหตท่ีุท าให้นกัเรียน
บางสว่นท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่า โดยจากการศกึษาค้นคว้าข้อมลูจากเอกสารและงานวิจยั 
ท่ีเก่ียวข้องตา่ง ๆ พบว่า ส่วนหนึง่เกิดจากการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียน โดยเฉพาะเร่ืองการแก้ปัญหา 
โดยทัว่ไปมกัเร่ิมต้นท่ีปัญหาท่ีก าหนดให้และด าเนินการแก้ปัญหา โดยใช้ขัน้ตอนท่ีเหมาะสม       
กบัปัญหานัน้ ๆ แตเ่ม่ือเปล่ียนเป็นปัญหาอ่ืนท่ีมีบริบทและวิธีแก้ปัญหาแตกตา่งจากปัญหาเดมิ 
นกัเรียนก็ไมส่ามารถแก้ปัญหานัน้ได้ การจดัการเรียนรู้การแก้ปัญหาท่ีมีลกัษณะนี ้ท าให้นกัเรียน
ไมไ่ด้เรียนรู้กระบวนการแก้ปัญหาท่ีเป็นระบบ และเป็นภาพรวมท่ีสามารถน าไปใช้กบัการแก้ปัญหา
ใด ๆ ก็ได้ ซึง่เป็นสิ่งท่ีส าคญัมาก เน่ืองจากปัญหาไมว่า่เนือ้หาใดหรือหวัข้อใดก็ตาม มีหลากหลาย
รูปแบบจนไมส่ามารถหาเกณฑ์มาจดัเป็นประเภทท่ีชดัเจนได้ เม่ือเป็นเชน่นี ้การสร้างประสบการณ์
หรือพฒันาทกัษะการแก้ปัญหาให้นกัเรียน จงึต้องใช้หลกัวิชาเก่ียวกบักระบวนการแก้ปัญหา       
ท่ีนกัเรียนจะสามารถน าไปคิดประกอบในการแก้ปัญหาทัว่ ๆ ไปได้ (อมัพร ม้าคนอง, 2554, หน้า 40) 
เม่ือพิจารณาปัญหาท่ีครูคณิตศาสตร์ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 พบมากท่ีสดุคือ การจดัการเรียนรู้เร่ือง 
บทประยกุต์ ท่ีมีเนือ้หาเก่ียวกบัโจทย์ปัญหาการคณูการหาร โจทย์ปัญหาร้อยละในสถานการณ์
ตา่ง ๆ รวมถึงโจทย์ปัญหาร้อยละเก่ียวกบัการหาก าไร ขาดทนุ การลดราคา การหาราคาขาย    
การหาราคาทนุ และดอกเบีย้ ซึง่นกัเรียนเข้าใจได้ยากและครูผู้สอนก็ถ่ายทอดบางเนือ้หาสลบักนั
ไมเ่ป็นระบบ (พิจิตร พรหมจารีย์, 2545; ประวตั ิอตุรมาตย์, 2538) ทัง้นี ้รุ่งอรุณ บญุพยงุ 
(สมัภาษณ์, 2 กนัยายน 2558) ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” ได้กลา่วถึง
ปัญหาท่ีพบในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 หนว่ยการเรียนรู้เร่ือง  
บทประยกุต์ไว้วา่ นกัเรียนไม่สามารถวิเคราะห์โจทย์ปัญหาได้ เน่ืองจากการอา่นและตีความ
ภาษาไทยไมค่ลอ่ง ประกอบกบัมีพืน้ฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ืองของเศษสว่นและทศนิยม    
ท่ีไมเ่พียงพอ รวมทัง้การบวกลบคณูหารของทัง้เศษสว่นและทศนิยมด้วย จงึสง่ผลให้การแก้โจทย์ปัญหา
เร่ืองบทประยกุต์ กลายเป็นเร่ืองยากและมีผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์อีกด้วย      
ซึง่สอดคล้องกบั นนัทา เลิศพีรพนัธ์ (สมัภาษณ์, 2 กนัยายน 2558) ท่ีกลา่ววา่ นกัเรียนมีปัญหา  
ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มากท่ีสดุ คือ ไมส่ามารถวิเคราะห์โจทย์
ได้ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งคือ โจทย์ปัญหาในเร่ืองบทประยกุต์ท่ีเก่ียวกบัร้อยละ  
 ส าหรับสาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในหลกัสตูรดงักลา่ว           
ได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นส าหรับผู้ เรียนไว้ในมาตรฐาน ค 6.1 ซึง่ได้ระบไุว้ว่า 
มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์
และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์
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อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ ดงันัน้ จงึเห็นได้วา่ การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
(Mathematical problem solving) เป็นความสามารถหนึ่งในทกัษะและกระบวนการ               
ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนควรได้รับการเรียนรู้ ฝึกฝนและพฒันาเกิดขึน้ในตวัผู้ เรียน อนัเน่ืองมาจาก
การเรียนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีสว่นชว่ยให้ผู้ เรียนมีแนวทางการคิดท่ีหลากหลาย มีนิสยั
กระตือรือร้นไม่ยอ่ท้อ และมีความมัน่ใจในการแก้ปัญหาท่ีเผชิญอยูท่ัง้ภายในและภายนอกห้องเรียน 
ตลอดจนเป็นทกัษะพืน้ฐานท่ีผู้ เรียนสามารถน าตดิตวัไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวนัได้นานตลอดชีวิต 
(สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี [สสวท.], 2551, หน้า 6) 
 การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในโรงเรียนมุง่หมายให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์   
อยา่งตอ่เน่ือง เพื่อน าไปสู่การพฒันาศกัยภาพทางคณิตศาสตร์ (Mathematical power) ได้เตม็ท่ี 
ความสามารถท่ีจ าเป็นตอ่การพฒันาศกัยภาพทางคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถในการประยกุต์
ความรู้คณิตศาสตร์ เพ่ือแก้ปัญหาทัง้ในสาระคณิตศาสตร์เองและในสาระศาสตร์อ่ืน ๆ ตลอดจนใน
สภาพจริงรอบตวั (อษุาวดี จนัทรสนธิ, 2556, หน้า 41) ซึง่สอดคล้องกบั สภาครูคณิตศาสตร์แหง่ชาติ
ของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM]) เป็นองค์กรส าคญั
ท่ีมีบทบาทอยา่งมากตอ่การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียนทัง้ในสหรัฐอเมริกาและทัว่โลก 
ได้ระบไุว้ในหนงัสือประจ าปี ค.ศ. 1980 ในหวัข้อการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียน 
(Problem solving in school mathematics) วา่ “การแก้ปัญหาต้องเป็นจดุเน้นท่ีส าคญัของ    
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์” จากค ากลา่วนีเ้ป็นเหตผุลให้นกัการศกึษาทัว่โลกเกิดความสนใจ
ศกึษาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในทกุระดบัชัน้ของหลกัสตูรคณิตศาสตร์ (Krulik, 1980) 
ส าหรับการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในประเทศไทยท่ีผ่านมา ครูสว่นใหญ่มุง่เน้นท่ีเนือ้หา
คณิตศาสตร์และผลลพัธ์การค านวณทางคณิตศาสตร์มากกวา่กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
เพ่ือให้ได้มาซึง่ผลลพัธ์ จงึเป็นเหตใุห้ครูไมคุ่้นเคยกบัการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นพฒันากระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการแก้ปัญหา ดงัท่ี สสวท. (2551, หน้า 1) ได้ระบวุา่         
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีผา่นมา แม้วา่ผู้ เรียนจะมีความรู้ความเข้าใจในเนือ้หาเป็นอยา่งดี 
แตมี่ผู้ เรียนจ านวนมากยงัคงด้อยความสามารถเก่ียวกบัการแก้ปัญหา การแสดงหรืออ้างอิงเหตผุล 
การส่ือสารหรือการน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงระหว่างเนือ้หาคณิตศาสตร์    
กบัสถานการณ์ตา่ง ๆ และความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ ดงันัน้ ปัญหาเหล่านีจ้งึสง่ผลให้ผู้ เรียนสว่นใหญ่
ไมส่ามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั และในการศกึษาระดบัสงูตอ่ไป
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนีย้งัสง่ผลให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ลดลงอีกด้วย 
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 การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีความส าคญัตอ่การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์และความสามารถพืน้ฐานทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากการแก้ปัญหาเป็นหวัใจ        
ของคณิตศาสตร์ การน าการแก้ปัญหามาใช้ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์จงึมีความเหมาะสม
อยา่งยิ่ง เพราะการแก้ปัญหาชว่ยให้นกัเรียนได้พฒันาศกัยภาพในการคดิวิเคราะห์ ชว่ยให้นกัเรียนรู้
ข้อเท็จจริง มีทกัษะและความคดิรวบยอด รู้หลกัการตา่ง ๆ สามารถน ามาประยกุต์ใช้ในคณิตศาสตร์ 
และท่ีสมัพนัธ์กบัสาขาวิชาอ่ืน ทัง้นีก้ารแก้ปัญหาเป็นการพฒันาทกัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีจะน าไปสู่
แนวคิดใหม ่เป็นการกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้และการสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์     
(Lester & Bell, 1982, p.5 อ้างถึงใน กรมวิชาการ, 2540) นอกจากนี ้ยงัเห็นว่า โครงการประเมินผล
นกัเรียนร่วมกบันานาชาต ิ(Programme for International Student Assessment หรือ PISA) 
(โครงการ PISA ประเทศไทย สสวท., 2557, หน้า 1) ได้ให้ความส าคญักบัปัญหาในชีวิตจริงเพราะวา่
ประชาชนทกุวนันีต้้องเผชิญกบักิจวตัรประจ าวนัท่ีเก่ียวข้องกบัคณิตศาสตร์ เป็นต้นวา่ ปริมาณ 
รูปทรง มิติ ความนา่จะเป็น และแนวคิดทางคณิตศาสตร์ตา่ง ๆ อีกมากมาย  จงึต้องการให้นกัเรียน
เผชิญหน้ากบัปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยูใ่นแวดวงของการด าเนินชีวิต โดยให้นกัเรียนระบุ
สถานการณ์ท่ีส าคญัของปัญหา กระตุ้นให้หาข้อมลู ส ารวจตรวจสอบและน าไปสู่การแก้ปัญหา   
ในกระบวนการนีต้้องใช้ทกัษะหลายอยา่ง เป็นต้นว่า การคดิและการใช้เหตผุล การโต้แย้ง          
การส่ือสาร การสร้างตวัแบบ การตัง้ปัญหาและการแก้ปัญหา การน าเสนอ การใช้สญัลกัษณ์และ
การด าเนินการ การท่ีนกัเรียนต้องใช้ทกัษะตา่ง ๆ ท่ีหลากหลายมารวมกนั หรือใช้ความคดิและ
สมรรถนะสงู ซึง่จะสง่ผลตอ่งานท่ีท าในหน้าท่ี และส าหรับทกุ ๆ คนไมว่า่จะท างานระดบัใดจะถกู
คาดหวงัวา่ต้องไมใ่ช้เฉพาะแรงกายท างานซ า้ ๆ อยา่งเดิมเทา่นัน้ แตจ่ะต้องพบกบัความเปล่ียนแปลง
ทางเทคโนโลยีและต้องสามารถปรับเปล่ียนตวัเองให้สามารถจดัการกบัเทคโนโลยี เคร่ืองจกัรกล 
และข้อมลูขา่วสารท่ีเข้ามาตลอดเวลา แนวโน้มของทกุ ๆ อาชีพบง่ชีว้า่ “บคุคลต้องมีความสามารถ
ท่ีจะเข้าใจ ส่ือสาร ใช้ และอธิบายแนวคิด และวิธีการท่ียึดถือการคดิแบบคณิตศาสตร์เป็นหลกั”  
ซึง่สอดคล้องกบั สสวท. (2551, หน้า 6) ได้ระบวุ่าในชีวิตประจ าวนั มนษุย์ต้องเผชิญกบัปัญหา
มากมาย อาทิ ปัญหาการเดินทาง ปัญหาการเรียน ปัญหาการท างาน ในบรรดาปัญหาเหลา่นี ้มีทัง้
ปัญหาท่ีไมซ่บัซ้อน สามารถแก้ปัญหาโดยใช้เพียงความรู้หรือประสบการณ์เดมิ และปัญหาท่ีมี
ความยุง่ยากซบัซ้อนมากจนไมส่ามารถแก้ปัญหานัน้ได้ในทนัที จงึจ าเป็นต้องอาศยัความรู้       
ทกัษะและกระบวนการ และเทคนิคตา่ง ๆ มาช่วยแก้ปัญหา ถ้าเรามีความรู้หรือแหลง่ความรู้ท่ีเพียงพอ 
เข้าใจขัน้ตอนหรือกระบวนการในการแก้ปัญหา เลือกเทคนิคหรือกลยทุธ์ในการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 
ตลอดจนมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหามาก่อน ก็จะสามารถแก้ปัญหาได้ดีและมีประสิทธิภาพ 
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 ผู้วิจยัในฐานะเป็นผู้ ท่ีศกึษาทางด้านหลกัสตูรและการสอน ได้ตระหนกัถึงปัญหา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของผู้ เรียนบางสว่นท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่า          
ท่ีอาจสง่ผลตอ่เน่ืองให้ผู้ เรียนเกิดอปุสรรคในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ขัน้สงูตอ่ไปได้ในอนาคต 
นอกจากนี ้ผู้วิจยัยงัได้ตระหนกัถึงความส าคญัเร่ืองการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา   
ทางคณิตศาสตร์ให้แก่นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 เน่ืองจากการศกึษาเอกสารและงานวิจยั      
ท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตา่ง ๆ ดงัเชน่ อารมณ์ จนัทร์ลาม 
(2550) ได้ศกึษาเก่ียวกบัผลการสอนแก้โจทย์ปัญหาเศษสว่นโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา       
ของ Polya ท่ีมีตอ่ทกัษะการแก้ปัญหาของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ผลการวิจยัพบวา่ 
นกัเรียนท่ีเรียนโจทย์ปัญหาเศษสว่นโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ท่ีมีตอ่ทกัษะการแก้ปัญหา
มีความสามารถในการแก้โจทย์หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
และมีนกัเรียนท่ีมีผลสอบหลงัเรียนผา่นเกณฑ์ร้อยละ 60 คดิเป็นร้อยละ 90.20 และผลการวิจยันี ้
ยงัพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโจทย์ปัญหาเศษสว่นโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya                 
มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาในสถานการณ์ท่ีก าหนดหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน        
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 แสดงให้เห็นว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
มีความส าคญัตอ่การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถพืน้ฐาน     
ทางคณิตศาสตร์ ดงันัน้ ผู้วิจยัจงึสนใจกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ Polya (1957,       
pp. 16 – 17) ซึง่มี 4 ขัน้ตอนคือ ขัน้ท่ี 1 การท าความเข้าใจปัญหา ขัน้ท่ี 2 การวางแผนแก้ปัญหา 
ขัน้ท่ี 3 การด าเนินการตามแผน และขัน้ท่ี 4 การตรวจสอบผล ทัง้นี ้มีผู้ศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ตามแนวคิดของ Polya ได้แก่ ณฐัพร โพธ์ิเอ่ียม (2550) ได้ศกึษาการพฒันาผลการเรียนรู้         
เร่ืองโจทย์ปัญหาของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีจดัการเรียนรู้แบบกลุม่ชว่ยเหลือเป็น
รายบคุคล (TAI) ร่วมกบักระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีผลการเรียนรู้
หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ อนรัุกษ์ สวุรรณสนธ์ิ ท่ีได้ศกึษา
เก่ียวกบัความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยเน้นขัน้ตอนการแก้ปัญหาของ Polya 
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนได้แสดงพฒันาในการแก้โจทย์ปัญหา
เม่ือวิเคราะห์จากแบบฝึกหดัท้ายแผนการจดัการเรียนรู้ และพฤตกิรรมการแสดงออกในการท ากิจกรรม
ตามขัน้ตอนการแก้ปัญหาของ Polya ตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
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 นอกจากนี ้ผู้วิจยัยงัสนใจการจดัการเรียนรู้ร่วมกนัโดยใช้เทคนิค STAD เน่ืองจาก      
เป็นเทคนิคท่ีมีลกัษณะการเรียนรู้ของนกัเรียนเป็นกลุม่ย่อย โดยคละระดบัความสามารถและเพศ 
ซึง่เป็นการศกึษาและท าความเข้าใจบทเรียนร่วมกนัภายในกลุม่ เพื่อสร้างความสมัพนัธ์ท่ีดี 
ระหวา่งนกัเรียนในลกัษณะชว่ยเหลือกนัและรับผิดชอบความรู้ร่วมกนั รวมทัง้ชว่ยนกัเรียน           
ท่ีมีผลการเรียนปานกลางและออ่นได้พฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนให้สงูขึน้ (Slavin, 1995,    
pp. 75 – 80) ซึง่มี 2 ขัน้ตอนใหญ่ คือ ขัน้เตรียมการจดัการเรียนรู้ และขัน้ก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยขัน้ก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้นีป้ระกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) ขัน้การสอน (Teach)          
2) ขัน้การเรียนเป็นกลุม่ (Team study) 3) ขัน้การทดสอบ (Test) และ 4) ขัน้การตระหนกัถึง
ความส าเร็จของกลุม่ (Team recognition) ทัง้นี ้มีผู้ศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ได้แก่        
จกัรกฤษ แกมเงิน (2557) ได้ศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้สมการและ
โจทย์ปัญหาตามแนวคิดของวิลสนัโดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยรูปแบบ STAD ส าหรับนกัเรียน
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ผลการวิจยัพบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนมีคา่สงูกวา่
เกณฑ์ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 ซึง่มีคา่เฉล่ียเทา่กบั 75.16 และผลการวิจยั พบวา่ 
ความสามารถของนกัเรียนหลงัเรียนรู้มีคา่สงูกวา่เกณฑ์ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05        
ซึง่มีคา่เฉล่ียเทา่กบั 74.53 สอดคล้องกบัผลการวิจยัเร่ือง การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต์ ความพงึพอใจตอ่การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และความสามารถ
ในการคดิวิเคราะห์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
เทคนิค STAD กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคูมื่อครู ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีเรียนด้วยการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค STAD และนกัเรียนท่ีเรียนด้วยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคูมื่อครู 
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนเพิ่มขึน้จากก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .01 (พชัระ งามชดั, 2549) 
 จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง จงึสรุปได้ว่า กระบวนการแก้ปัญหา  
ตามแนวคิดของ Polya เป็นขัน้ตอนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมี 4 ขัน้ตอน ได้แก่          
ท าความเข้าใจปัญหา วางแผน ด าเนินการตามแผนและตรวจสอบผล ซึง่จะชว่ยพฒันาผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนให้สงูขึน้ 
สว่นการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เป็นขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้       
ท่ีแบง่นกัเรียนเป็นกลุม่ย่อย แบบคละระดบัความสามารถและเพศ ซึ่งเป็นการศกึษาและท าความเข้าใจ
บทเรียนร่วมกนัภายในกลุม่ เพ่ือสร้างความสมัพนัธ์ท่ีดีระหวา่งนกัเรียนในลกัษณะชว่ยเหลือกนั
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และรับผิดชอบความรู้ร่วมกนั อีกทัง้ยงัชว่ยนกัเรียนท่ีเรียนปานกลางและอ่อนได้พฒันาผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนให้สงูขึน้ ดงันัน้ในการวิจยัในครัง้นี ้ผู้วิจยัจงึได้น ากระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิด
ของ Polya มาบรูณาการร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เพ่ือใช้เป็นแนวทาง  
ในการพฒันาการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ให้มีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึน้ ซึง่มี 4 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 2) ขัน้สอนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่     
3) ขัน้ทดสอบ และ 4) ขัน้ยกยอ่งความส าเร็จของกลุม่  
 นอกจากนี ้ความรู้สึกนกึคดิของนกัเรียนท่ีมีตอ่คณิตศาสตร์ ในด้านความตระหนกั      
ในคณุคา่ของคณิตศาสตร์ ซึ่งครอบคลมุความคดิเห็นทัว่ไปตอ่คณิตศาสตร์ การเห็นความส าคญั
ของคณิตศาสตร์ ความสนใจในคณิตศาสตร์ การแสดงออกหรือการมีส่วนร่วมกบักิจกรรมตา่ง ๆ  
ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ ซึง่สอดคล้องกบัอมัพร ม้าคนอง (2556, หน้า 16) ท่ีกลา่ววา่ เจตคติ       
ตอ่คณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้สกึของผู้ เรียนท่ีมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ เป็นผลให้ผู้ เรียนแสดงพฤตกิรรม
ในลกัษณะตา่ง ๆ เพ่ือตอบสนองตอ่วิชาคณิตศาสตร์ เชน่ ตระหนกัในคณุคา่หรือประโยชน์       
ของคณิตศาสตร์ ชอบหรือพอใจท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์ พร้อมท่ีจะเรียนหรือแขง่ขนัทางคณิตศาสตร์ 
ทัง้นี ้เจตคติตอ่คณิตศาสตร์มีความส าคญัอยา่งยิ่งตอ่การเรียนคณิตศาสตร์ ดงัท่ี อมัพร ม้าคนอง 
(2556, หน้า 16 – 17) ได้กล่าววา่ ผู้ เรียนจะแสดงความรู้สึกหรือพฤตกิรรมตอ่การเรียนคณิตศาสตร์
อยา่งไรนัน้ ขึน้อยูก่บัวา่ผู้ เรียนมีเจตคตทิางบวกหรือทางลบ หากมีเจตคตทิางบวกซึง่เป็นเจตคติท่ีดี
แล้ว พฤตกิรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ก็จะปรากฏในลกัษณะท่ีพงึปรารถนา เชน่ ตัง้ใจเรียนคณิตศาสตร์ 
ชอบถามค าถามคณิตศาสตร์ ชอบเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ ชอบช่วยเพ่ือนแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
แตห่ากผู้ เรียนมีเจตคตทิางลบก็จะแสดงพฤติกรรมไปในทางตรงข้าม เช่น ไมส่นใจและไมต่ัง้ใจเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ พยายามหลีกเล่ียงท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์ ไมช่อบท าการบ้านคณิตศาสตร์ เป็นต้น 
อยา่งไรก็ตาม เจตคตติอ่คณิตศาสตร์นีส้ามารถเปล่ียนแปลงได้ ดงันัน้ ผู้วิจยัจงึสนใจศกึษาเจตคติ
ตอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ 
 จากแนวคดิดงักลา่วข้างต้น ผู้ วิจยัจงึสนใจศกึษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียน             
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหว่างการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ Polya 
ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิเพ่ือเป็นแนวทาง
พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ส าหรับนกัเรียน ให้มีความรู้ความเข้าใจในเร่ืองบทประยกุต์เพิ่มมาก
ขึน้ และเพ่ือการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพิ่มมากขึน้ รวมทัง้ยงัเพ่ือ
เป็นประโยชน์กบันกัเรียนในการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ระดบัสงูตอ่ไป 
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วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา 
ปีท่ี 6 ระหวา่งก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ 
Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา 
ปีท่ี 6 ระหวา่งกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กบักลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 3.  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน       
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหว่างก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD  
 4.  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน       
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหว่างกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา        
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กบั                        
กลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 5.  เพ่ือเปรียบเทียบเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6      
ระหวา่งกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบั
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กบักลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 
สมมตฐิานการวิจัย 
 1.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6            
ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD หลงัการจดัการเรียนรู้สงูกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้              
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6            
ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD สงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ                 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 3.  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD หลงัการจดัการเรียนรู้สงูกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้               
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 4.  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD สงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ                
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 5.  เจตคติตอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD สงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 การวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัมุง่เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ และเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหว่างการจดั 
การเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ   
โดยใช้เทคนิค STAD กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ผู้วิจยัได้สรุปกรอบแนวคิดในการวิจยัครัง้นี ้ 
ดงัแผนภาพตอ่ไปนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1–1  กรอบแนวคิดในการวิจยั 

ความสามารถใน 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

วิชาคณิตศาสตร์ 

เจตคตติอ่คณิตศาสตร์ 

การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ       

โดยใช้เทคนิค STAD 

 

การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
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ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 
 1.  เป็นแนวทางในการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ รวมทัง้เจตคตท่ีิดีตอ่คณิตศาสตร์ให้แก่นกัเรียนระดบัประถมศกึษา 
 2.  ชว่ยให้ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ มีแนวทางในการพฒันาการจดัการเรียนรู้         
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD เพ่ือเช่ือมโยงไปสูก่ารแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 
 3.  เป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิ
ของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ส าหรับครูผู้สอนท่ีจะน าไปพฒันา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และเจตคตท่ีิดีตอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบั
ประถมศกึษา 
 4.  เป็นแนวทางท่ีจะชว่ยครูผู้สอนในการพฒันาเนือ้หาและการจดัการเรียนรู้            
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
 5.  เป็นแนวทางส าหรับหน่วยงานในการพฒันาครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ระดบั
ประถมศกึษา ให้มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา          
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 
 6.  เป็นแนวทางในการพฒันาองค์ความรู้ทางด้านจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1.  ประชากร 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศกึษา 2558 โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา จงัหวดัชลบรีุ จ านวน           
5 ห้องเรียน รวมจ านวนนกัเรียนทัง้สิน้ 158 คน 
 2.  กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศกึษา 2558 โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา จงัหวดัชลบรีุ จ านวน           
2 ห้องเรียน จ านวนนกัเรียน 62 คน ได้มาซึง่กลุม่ตวัอยา่งโดยวิธีการสุม่แบบกลุม่ (Cluster sampling) 
ก าหนดกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุโดยวิธีจบัสลาก โดยกลุม่ทดลองคือ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษา
ปีท่ี 6/1 จ านวน 32 คน และกลุม่ควบคมุ คือ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6/5 จ านวน 30 คน 
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 3.  ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
  3.1  ตวัแปรต้น คือ การจดัการเรียนรู้ ซึง่จ าแนกได้ 2 รูปแบบ ดงันี ้
   3.1.1  การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
   3.1.2  การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
  3.2  ตวัแปรตาม แบง่ออกเป็น 
   3.2.1  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
   3.2.2  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   3.2.3  เจตคตติอ่คณิตศาสตร์ 
 4. เนือ้หาท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
 เป็นเนือ้หาในวิชาคณิตศาสตร์ระดบัประถมศกึษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 หนว่ยการเรียนรู้
เร่ือง บทประยกุต์ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุม่สาระ     
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยมีสาระการเรียนรู้ ดงัตอ่ไปนี ้
  4.1  โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร  
  4.2  ความหมายของร้อยละ 
  4.3  ความสมัพนัธ์ของเศษส่วน ทศนิยมและร้อยละ 
  4.4  โจทย์ปัญหาร้อยละ 
  4.5  การหาร้อยละ 
  4.6  โจทย์ปัญหาการซือ้ขาย 
  4.7  โจทย์ปัญหาร้อยละกบัก าไร – ขาดทนุ 
  4.8  โจทย์ปัญหาร้อยละกบัการหาราคาขาย 
  4.9  โจทย์ปัญหาร้อยละกบัการหาราคาทนุ 
  4.10  โจทย์ปัญหาร้อยละกบัการลดราคา 
  4.11  โจทย์ปัญหาการซือ้ขายกบัการหาร้อยละ 
  4.12  โจทย์ปัญหาร้อยละกบัการซือ้ขายท่ีมากกวา่ 1 ครัง้ 
  4.13  โจทย์ปัญหาร้อยละเก่ียวกบัดอกเบีย้ในเวลา 1 ปี 
  4.14  โจทย์ปัญหาร้อยละเก่ียวกบัดอกเบีย้ในเวลาน้อยกวา่ 1 ปี 
 5. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 ใช้เวลารวมทัง้สิน้ 18 ชัว่โมง ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD หมายถึง ขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ท่ีแบง่นกัเรียนออกเป็นกลุม่ย่อย กลุม่ละ 4 – 5 คน ประกอบด้วย นกัเรียนท่ีมีความสามารถ      
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เก่ง ปานกลาง และออ่น ในอตัราสว่น 1 : 2 : 1 สมาชิกในกลุม่      
จะศกึษาและท าความเข้าใจบทเรียนร่วมกนัโดยช่วยเหลือซึง่กนัและกนั โดยมีการจดัการเรียนรู้     
4 ขัน้ตอน ดงันี ้ 
  1.1  ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน เป็นขัน้ท่ีครูผู้สอนทบทวนเนือ้หาเดมิท่ีนกัเรียนได้เรียน
มาแล้ว หรือครูผู้สอนยกตวัอยา่งเนือ้หาใหมบ่างสว่นท่ีเช่ือมโยงกบักิจกรรมพฒันากระบวนการ
แก้ปัญหาเป็นกลุม่ในขัน้ตอ่ไป โดยให้นกัเรียนท ากิจกรรมน าเข้าสูบ่ทเรียนในเอกสาร    
ประกอบการเรียนรู้ ก่อนท่ีกล่าวน าเข้าสูเ่นือ้หาใหมท่ี่ครูต้องการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตอ่ไป 
  1.2  ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม เป็นขัน้ท่ีครูผู้สอนจดักิจกรรม     
ให้นกัเรียนได้เรียนรู้เป็นกลุม่ยอ่ย 4 คนท่ีคละความสามารถทางคณิตศาสตร์ ซึง่ในแตล่ะกลุม่     
จะท าการศกึษาเนือ้หาสาระการเรียนรู้ยอ่ยของเร่ือง บทประยกุต์ พร้อมทัง้ฝึกฝนความสามารถ   
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้านตา่ง ๆ ร่วมกนั ได้แก่ 1) ความสามารถในการท าความเข้าใจ
ปัญหา คือ การอา่นและวิเคราะห์ปัญหา แล้วระบสุิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้กบัสิ่งท่ีโจทย์ถามหรือให้หา 
2) ความสามารถในการวางแผนแก้ปัญหา คือ การเช่ือมความสมัพนัธ์ระหวา่งสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
กบัสิ่งท่ีโจทย์ถาม แล้วแสดงแนวคิดการแก้ปัญหาด้วยการเขียนวิธี หรือขัน้ตอน หรือแผนผงัแสดง 
การแก้ปัญหา หรือประโยคทางคณิตศาสตร์ 3) ความสามารถในการด าเนินการตามแผน            
คือ การแสดงวิธีท าตามขัน้ตอนหรือวิธีท่ีได้วางแผนไว้และได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ           
และ 4) ความสามารถในการตรวจสอบผล คือ การแสดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้มาให้สมัพนัธ์       
กบัเง่ือนไขโจทย์และสรุปค าตอบท่ีถกูต้อง จากกิจกรรมพฒันากระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่    
ในเอกสารประกอบการเรียนรู้ท่ีครูผู้สอนมอบหมายให้ และก่อนสิน้สดุกิจกรรมการเรียนรู้ในขัน้นี ้
ครูผู้สอนและนกัเรียนทกุคนจะร่วมอภิปราย เพ่ือสรุปสาระความรู้ท่ีได้รับจากการจดัการเรียนรู้     
ในแตล่ะสาระการเรียนรู้ยอ่ย 
  1.3  ขัน้ทดสอบ เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนทกุคนของแตล่ะกลุม่ท าแบบทดสอบหลงัเรียน
กระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ภายในเวลาท่ีก าหนดให้ โดยทดสอบเป็นรายบคุคลภายหลงั        
ท่ีได้ศกึษาร่วมกนัเป็นกลุม่เรียบร้อยแล้ว 
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  1.4  ขัน้ยกย่องความส าเร็จของกลุ่ม เป็นขัน้ท่ีครูตรวจและให้คะแนนผลการทดสอบ
นกัเรียนเป็นรายบคุคล แล้วน ามารวมคะแนนกบันกัเรียนท่ีเป็นสมาชิกกลุม่เดียวกนั เพ่ือพิจารณา
คะแนนการพฒันาของกลุม่ พร้อมทัง้กล่าวชมเชยกลุม่นกัเรียนท่ีประสบความส าเร็จ และให้ก าลงัใจ
กลุม่นกัเรียนท่ียงัต้องพฒันา 
 2.  การจัดการเรียนรู้แบบปกต ิหมายถึง ขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคูมื่อครู
รายวิชาพืน้ฐาน คณิตศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง       
บทประยกุต์ ของ สสวท. กระทรวงศกึษาธิการ โดยมี 6 ขัน้ตอน ได้แก่  
  2.1  ขัน้ทบทวนความรู้เดิม เป็นขัน้ท่ีครูยกตวัอย่าง หรือโจทย์ท่ีต้องใช้ความรู้เดมิ  
ท่ีนกัเรียนเคยเรียนมาแล้วและเก่ียวข้องกบัเนือ้หาในแตล่ะสาระการเรียนรู้ย่อย ให้นกัเรียนได้ฝึกคิด
และหาค าตอบ หรือครูและนกัเรียนร่วมกนัสนทนาเก่ียวกบัเนือ้หาสาระท่ีนกัเรียนเคยเรียนมาแล้ว 
โดยครูใช้ค าถามกระตุ้นความคดินกัเรียนให้เช่ือมโยงกบัเนือ้หาในแตล่ะสาระการเรียนรู้ยอ่ย 
  2.2  ขัน้สอนเนือ้หาใหม่ เป็นขัน้ท่ีครูให้นกัเรียนพิจารณาข้อความ หรือโจทย์         
ท่ีเก่ียวกบัเนือ้หาในแตล่ะสาระการเรียนรู้ยอ่ยและตอบค าถาม โดยครูอธิบายและยกตวัอยา่ง
เพิ่มเตมิ พร้อมทัง้ใช้ค าถามกระตุ้นความคิดนกัเรียนในการหาค าตอบ 
  2.3  ขัน้สรุปความคิดรวบยอด เป็นขัน้ท่ีครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุป หรือครูให้
นกัเรียนสรุปแนวคดิ หรือหลกัเกณฑ์ หรือสาระส าคญัท่ีได้รับจากการเรียนในแตล่ะสาระการเรียนรู้ยอ่ย 
  2.4  ขัน้ฝึกทักษะ เป็นขัน้ท่ีครูให้นกัเรียนท าแบบฝึกทกัษะในแตล่ะสาระการเรียนรู้ย่อย 
จากแบบฝึกทกัษะท่ีครูมอบหมายให้และร่วมกนัเฉลยแนวคดิในการหาค าตอบท่ีถกูต้อง 
  2.5  ขัน้น าความรู้ไปใช้ เป็นขัน้ท่ีครูยกตวัอยา่งท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หา                  
ในแตล่ะสาระการเรียนรู้ยอ่ยท่ีพบในชีวิตประจ าวนั หรือครูให้นกัเรียนยกตวัอยา่งข้อความ       
หรือโจทย์ท่ีเก่ียวกบัเนือ้หาในแตล่ะสาระการเรียนรู้ยอ่ยท่ีพบในชีวิตประจ าวนั พร้อมแนวคิด     
การหาค าตอบ 
  2.6  ขัน้ประเมินผล เป็นขัน้ท่ีครูให้นกัเรียนแตล่ะคนท าแบบทดสอบความรู้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ของแตล่ะสาระการเรียนรู้ยอ่ย ๆ ในเวลาท่ีก าหนดให้ แล้วร่วมกนั
เฉลยค าตอบพร้อมแนวคิด 
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 3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความสามารถทาง
สตปัิญญาในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หลงัจากผู้ เรียนได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD                
หรือการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิท่ีวดัเป็นคา่คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน       
วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ โดยวดัตามแนวคิด  
ของ Wilson (1971) ได้แก่ ด้านความรู้ความจ า ด้านความเข้าใจ ด้านการน าไปใช้และ            
ด้านการวิเคราะห์ 
 4.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้  
เพ่ือใช้วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
จ านวน 1 ฉบบั เป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน เป็นแบบทดสอบปรนยั ชนิด 4 ตวัเลือก 
จ านวน 30 ข้อ โดยวดัตามแนวคิดของ Wilson (1971) มี 4 ด้าน ดงันี ้ 
  4.1  ด้านความรู้ความจ า เป็นการวดัความรู้พืน้ฐาน ศพัท์นิยาม และโจทย์อยา่งง่าย
โดยไมต้่องคิดค านวณ 
  4.2  ด้านความเข้าใจ เป็นการวดัความเข้าใจในการอ่านโจทย์และตีความโจทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และหลกัการท่ีสมัพนัธ์กบัโจทย์ปัญหา 
  4.3  ด้านการน าไปใช้ เป็นการวดัความสามารถในการตดัสินใจอย่างตอ่เน่ือง       
ท่ีจะน าความรู้ความเข้าใจมาใช้ในการหาค าตอบจากข้อมลูท่ีก าหนดให้ 
  4.4  ด้านการวิเคราะห์ เป็นการวดัความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีไมเ่คยท า      
มาก่อน หรือโจทย์ท่ีพลิกแพลงมา 
 5.  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถงึ การแสดงออก      
ของผู้ เรียนในการประยกุต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขัน้ตอนการแก้ปัญหา ยทุธวิธีแก้ปัญหา       
และประสบการณ์การแก้ปัญหาไปใช้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ หลงัจากผู้ เรียน    
ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้       
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD หรือการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิท่ีวดัเป็นคา่คะแนนจาก         
แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ ซึง่มีความสามารถ         
ในการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ได้แก่  
  5.1  ความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา หมายถึง การวิเคราะห์ข้อมลู
จากปัญหาท่ีก าหนดให้ และการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ โดยระบสุิ่งท่ีโจทย์
ก าหนดให้และสิ่งท่ีโจทย์ถามหรือให้หาได้ 
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  5.2  ความสามารถในการวางแผนแก้ปัญหา หมายถึง การเช่ือมความสมัพนัธ์
ระหวา่งข้อมลูท่ีก าหนดให้กบัสิ่งท่ีต้องการหา โดยการประยกุต์ใช้แนวคิดหลกัทางคณิตศาสตร์ 
ข้อเท็จจริง วิธีการด าเนินการ และเหตผุลทางคณิตศาสตร์ และการก าหนดยทุธวิธีในการแก้ปัญหา
ท่ีเหมาะสม ได้แก่ การเขียนวิธี หรือขัน้ตอน หรือแผนผงัแสดงการแก้ปัญหา หรือประโยค              
ทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น 
  5.3  ความสามารถในการด าเนินการตามแผน หมายถึง การลงมือค านวณ    
ตามยทุธวิธีท่ีก าหนดไว้เพ่ือให้ได้มาซึง่ผลลพัธ์ หรือแสดงวิธีท าตามขัน้ตอน หรือวิธีท่ีได้วางแผนไว้
และได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ 
  5.4  ความสามารถในการตรวจสอบผล หมายถึง การวิเคราะห์ความถกูต้อง
สมบรูณ์ของขัน้ตอนตา่ง ๆ ในการแก้ปัญหา และการประเมินความเป็นเหตเุป็นผลของวิธี              
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลลพัธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กบับริบทของปัญหา     
หรือแสดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้มาให้สมัพนัธ์กบัเง่ือนไขโจทย์และสรุปค าตอบท่ีถกูต้อง 
 6.  แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง เคร่ืองมือ    
ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ เพ่ือใช้วดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ฉบบั        
เป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 5 ข้อ โดยวดัความสามารถ
ในการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ได้แก่ การท าความเข้าใจปัญหา การวางแผนแก้ปัญหา 
การด าเนินการตามแผน และการตรวจสอบผล 
 7.  เจตคตต่ิอคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกนกึคิดของนกัเรียนท่ีมีตอ่คณิตศาสตร์ 
ในด้านความตระหนกัในคณุคา่ของคณิตศาสตร์ ซึง่ครอบคลมุความคิดเห็นทัว่ไปตอ่คณิตศาสตร์ 
การเห็นความส าคญัของคณิตศาสตร์ หลงัจากได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD หรือการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ ซึง่วดัจากแบบวดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ท่ีมีข้อค าถามแบง่ตาม
องค์ประกอบของเจตคต ิ3 ด้าน ได้แก่ 
  7.1  ด้านปัญญาหรือการรู้คิด เก่ียวกบัการตระหนกัถึงความส าคญั ประโยชน์  
หรือคณุคา่ของวิชาคณิตศาสตร์ 
  7.2  ด้านความรู้สึกและอารมณ์ เก่ียวกบัความรู้สึกของผู้ เรียนท่ีมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ 
ท าให้แสดงอารมณ์และความรู้สกึนัน้เม่ือเผชิญสถานการณ์ 
  7.3  ด้านพฤตกิรรม เก่ียวกบัความพร้อมของผู้เรียนท่ีจะท างาน หรือเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
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 8.  แบบวัดเจตคตต่ิอคณิตศาสตร์ หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้เพ่ือใช้วดัเจตคติ
ของนกัเรียนท่ีมีตอ่คณิตศาสตร์ หลงัจากได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา   
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD หรือการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ เป็นแบบมาตราสว่นประมาณคา่แบบลิเคิร์ต 5 ระดบั จ านวน 15 ข้อ โดยข้อค าถาม  
แบง่ตามองค์ประกอบของเจตคติ คือ ด้านปัญญาหรือการรู้คิด ด้านความรู้สกึและอารมณ์           
และ ด้านพฤตกิรรม ซึง่ใช้เกณฑ์การแปลความหมายคา่เฉล่ียของระดบัความคิดเห็น                  
แบบใช้จดุกึ่งกลางชัน้ (Mid point average) ดงันี ้
  8.1  คา่เฉล่ียระหวา่ง 1.00 – 1.49 หมายถึง ระดบัความคิดเห็นของข้อความทางบวก 
คือ ไมเ่ห็นด้วยอย่างยิ่ง และระดบัความคดิเห็นของข้อความทางลบ คือ เห็นด้วยอยา่งยิ่ง  
  8.2  คา่เฉล่ียระหวา่ง 1.50 – 2.49 หมายถึง ระดบัความคิดเห็นของข้อความทางบวก 
คือ ไมเ่ห็นด้วย และระดบัความคดิเห็นของข้อความทางลบ คือ เห็นด้วย  
  8.3  คา่เฉล่ียระหวา่ง 2.50 – 3.49 หมายถึง ระดบัความคิดเห็นของข้อความทางบวก 
คือ ไมแ่นใ่จ และระดบัความคดิเห็นของข้อความทางลบ คือ ไมแ่นใ่จ 
  8.4  คา่เฉล่ียระหวา่ง 3.50 – 4.49 หมายถึง ระดบัความคิดเห็นของข้อความทางบวก 
คือ เห็นด้วย และระดบัความคดิเห็นของข้อความทางลบ คือ ไมเ่ห็นด้วย  
  8.5  คา่เฉล่ียระหวา่ง 4.50 – 5.00 หมายถึง ระดบัความคิดเห็นของข้อความทางบวก 
คือ เห็นด้วยอยา่งยิ่ง และระดบัความคดิเห็นของข้อความทางลบ คือ ไมเ่ห็นด้วยอยา่งยิ่ง 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

 
 การวิจยัเร่ืองการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์และเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหว่างการจดัการ
เรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้
เทคนิค STAD กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เพ่ือให้การศกึษาวิจยัครัง้นีบ้รรลวุตัถปุระสงค์ท่ีตัง้ไว้ 
ผู้วิจยัได้ศกึษาเอกสารและงานวิจยัตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง และน าเสนอตามล าดบัหวัข้อดงัตอ่ไปนี ้
 1.  หลกัสตูรกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัประถมศกึษาปีท่ี 6 
 2.  การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 3.  การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ Polya ร่วมกบั     
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 4.  การจดัการเรียนรู้ตามแนวทางของสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.) 
 5.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 6.  การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  
 7.  เจตคติตอ่คณิตศาสตร์ 
 8.  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
  8.1  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบักระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ Polya 
  8.2  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
  8.3  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับประถมศึกษาปีที่ 6 
 หลกัสตูรกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัประถมศกึษาปีท่ี 6 มีก าหนดไว้ใน
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 โดยก าหนดเป็นสาระ มาตรฐาน     
การเรียนรู้ ตวัชีว้ดัตามระดบัชว่งชัน้การศกึษา โครงสร้างเวลาเรียน และคณุภาพของผู้ เรียนใน    
แตล่ะชว่งชัน้ ดงัจะมีรายละเอียดในตอนตอ่ไป นอกจากนี ้หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
พทุธศกัราช 2551 ยงัได้ก าหนดหลกัการ จดุมุง่หมาย สมรรถนะส าคญัของผู้ เรียน คณุลกัษณะ  
อนัพงึประสงค์ของหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551,        
หน้า 3 – 19) ดงัมีสาระเนือ้หาตอ่ไปนี ้
 หลกัการของหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 คือเป็น
หลกัสตูรการศกึษาท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั เพ่ือความเป็นเอกภาพของชาต ิมีจดุหมายและ
มาตรฐานการเรียนรู้  เป็นเป้าหมายส าหรับพฒันาเดก็และเยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคต ิ   
และคณุธรรมบนพืน้ฐาน  ของความเป็นไทยควบคูก่บัความเป็นสากล เพ่ือปวงชน ท่ีประชาชน     
ทกุคนมีโอกาสได้รับการศกึษาอย่างเสมอภาค และมีคณุภาพ ซึง่สนองการกระจายอ านาจ ให้สงัคม
มีสว่นร่วมในการจดัการศกึษาให้สอดคล้องกบัสภาพและความต้องการของท้องถ่ิน โดยมีโครงสร้าง
ยืดหยุ่นทัง้ด้านสาระการเรียนรู้ เวลาและการจดัการเรียนรู้ นอกจากนีย้งัเป็นหลกัสตูรการศกึษา
ส าหรับการศกึษาในระบบ นอกระบบ และตามอธัยาศยั ครอบคลมุทกุกลุม่เป้าหมาย สามารถ
เทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์  
 จดุมุง่หมายของหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน เพ่ือให้ผู้ เรียนมีคณุธรรม 
จริยธรรม และคา่นิยมท่ีพงึประสงค์ เห็นคณุคา่ของตนเอง มีวินยัและปฏิบตัิตนตามหลกัธรรม   
ของพระพทุธศาสนาหรือศาสนาท่ีตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง มีความรู้ 
ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยีและมีทกัษะชีวิต มีสขุภาพ
กายและสขุภาพจิตท่ีดี มีสขุนิสยั และรักการออกก าลงักาย มีความรักชาต ิมีจิตส านึกใน       
ความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมัน่ในวิถีชีวิตและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตย
อนัมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมขุ มีจิตส านกึในการอนรัุกษ์วฒันธรรมและภมูิปัญญาไทย    
การอนรัุกษ์และพฒันาสิ่งแวดล้อม มีจิตสาธารณะท่ีมุง่ท าประโยชน์และสร้างสิ่งท่ีดีงามในสงัคม 
และอยูร่่วมกนัในสงัคมอยา่งมีความสขุ  
 สมรรถนะส าคญัของผู้ เรียน ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน มุง่ให้ผู้ เรียน
เกิดสมรรถนะส าคญั 5 ประการ คือ ความสามารถในการส่ือสาร ความสามารถในการคดิ 
ความสามารถในการแก้ปัญหา  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  
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 สรุปได้วา่ หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 เป็นหลกัสตูร     
ท่ีมีมาตรฐานการเรียนรู้/ ตวัชีว้ดั และสมรรถนะส าคญัของผู้ เรียนเป็นจดุมุง่หมายส าคญัส าหรับ 
การพฒันาเด็กและเยาวชนให้เป็นคนดี มีปัญญา และมีความสขุ มีศกัยภาพในการศกึษาตอ่และ
การประกอบอาชีพ โดยการจดัการเรียนรู้ท่ียดึหลกัผู้ เรียนเป็นส าคญั 
 1.  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 6 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัขอกล่าวถึงสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของหลกัสตูรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 โดยเฉพาะกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัชัน้
ประถมศกึษาปีท่ี 6 เทา่นัน้ ซึ่งมี 6 สาระ และ 14 มาตรฐาน (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551, หน้า 1 – 3) 
ดงันี ้
 สาระท่ี 1  จ านวนและการด าเนินการ ได้แก่ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน 
ระบบจ านวนจริง สมบตัเิก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราสว่น ร้อยละ        
การแก้ปัญหาเก่ียวกบัจ านวน และการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
  มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวน
ในชีวิตจริง 
  มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลท่ีเกิดขึน้จากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการตา่ง ๆ และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา 
  มาตรฐาน ค 1.3 ใช้การประมาณคา่ในการค านวณและแก้ปัญหา 
  มาตรฐาน ค 1.4 เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบตัเิก่ียวกบัจ านวนไปใช้ 
 สาระท่ี 2  การวัด ได้แก่ ความยาว ระยะทาง น า้หนกั พืน้ท่ี ปริมาตรและความจ ุ    
เงินและเวลา หน่วยวดัระบบตา่ง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหา
เก่ียวกบัการวดั และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใช้ในสถานการณ์ตา่ง ๆ 
  มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพืน้ฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ี
ต้องการวดั 
  มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเก่ียวกบัการวดั 
 สาระท่ี 3  เรขาคณิต ได้แก่ รูปเรขาคณิตและสมบตัขิองรูปเรขาคณิตหนึง่มิติ สองมิติ 
และสามมิติ การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต 
(Geometric transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection)  
และการหมนุ (rotation) 
  มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ 
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  มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนกึภาพ (Visualization) ใช้เหตผุลเก่ียวกบัปริภมูิ 
(Spatial reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric) ในการแก้ปัญหา 
 สาระท่ี 4  พีชคณิต ได้แก่ แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ์ ฟังก์ชนั เซตและ          
การด าเนินการของเซต การให้เหตผุล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต 
ล าดบัเรขาคณิต อนกุรมเลขคณิต และอนกุรมเรขาคณิต 
  มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ์ และฟังก์ชนั 
  มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ตา่ง ๆ ตลอดจนแผลความหมายและน าไปใช้
แก้ปัญหา 
 สาระท่ี 5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ได้แก่ การก าหนดประเดน็    
การเขียนข้อค าถาม การก าหนดวิธีการศกึษา การเก็บรวบรวมข้อมลู การจดัระบบข้อมลู           
การน าเสนอข้อมลู คา่กลางและการกระจายของข้อมลู การวิเคราะห์และการแปลความข้อมลู   
การส ารวจ ความคิดเห็น ความนา่จะเป็น การใช้ความรู้เก่ียวกบัสถิตแิละความนา่จะเป็น            
ในการอธิบายเหตกุารณ์ตา่ง ๆ และชว่ยในการตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 
  มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและวิธีการทางสถิตใินการวิเคราะห์ข้อมลู 
  มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิตแิละความรู้เก่ียวกบัความนา่จะเป็น             
ในการคาดการณ์ได้อย่างสมเหตสุมผล 
  มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เก่ียวกบัสถิตแิละความนา่จะเป็นชว่ยในการตดัสินใจ
และแก้ปัญหา 
 สาระท่ี 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การแก้ปัญหาด้วยวิธีการ
ท่ีหลากหลาย การให้เหตผุล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ   
การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ       
และความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 
  มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล การส่ือสาร   
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
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 2.  ตัวชีวั้ดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ระดับชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 
 ผู้วิจยัขอกล่าวถึงตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้ของหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
พทุธศกัราช 2551 โดยเฉพาะตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีใช้ในการวิจยัในครัง้นีเ้ทา่นัน้ ซึง่มีสาระส าคญัดงัตอ่ไปนี ้
(กระทรวงศกึษาธิการ, 2551, หน้า 7 – 56) 
 สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 
 มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลท่ีเกิดขึน้จากการด าเนินการของจ านวนและความสมัพนัธ์
ระหวา่งการด าเนินการตา่ง ๆ และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา 
 
ตารางท่ี 2 – 1  ตารางแสดงตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้ สาระท่ี 1 มาตรฐาน ค 1.2 ท่ีใช้ในการวิจยั 
 

ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
วิเคราะห์และแสดงวิธีหาค าตอบของโจทย์ปัญหาและ
โจทย์ปัญหาระคนของจ านวนนบั เศษสว่น จ านวนคละ 
ทศนิยมและร้อยละ พร้อมทัง้ตระหนกัถึง               
ความสมเหตสุมผลของค าตอบ และสร้างโจทย์ปัญหา
เก่ียวกบัจ านวนนบัได้ 

 โจทย์ปัญหาที่ใช้บญัญตัิไตรยางศ์ 

 โจทย์ปัญหาร้อยละในสถานการณ์ตา่ง ๆ 
รวมถงึโจทย์ปัญหาร้อยละเก่ียวกบัการหาก าไร 
ขาดทนุ การลดราคา การหาราคาขาย การหา 
ราคาทนุ และดอกเบีย้ 

 
 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล การส่ือสาร          
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

ตารางท่ี 2 – 2  ตารางแสดงตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้ สาระท่ี 6 มาตรฐาน ค 6.1 ท่ีใช้ในการวิจยั 

ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1.  ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา - 
2.  ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ 
ได้อยา่งเหมาะสม 

- 
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 3.  โครงสร้างเวลาเรียน ระดับชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 
 หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ได้ก าหนดให้สถานศกึษา
จดัท าหลกัสตูร และต้องก าหนดโครงสร้างเวลาเรียนพืน้ฐาน โดยพิจารณาจากกรอบโครงสร้าง
เวลาเรียนท่ีก าหนดไว้ โดยโครงสร้างเวลาเรียนในระดบัประถมศกึษาตอนปลาย (ช่วงชัน้ท่ี 2)      
ได้ก าหนดให้สถานศกึษาปรับเวลาเรียนแตล่ะกลุ่มสาระการเรียนรู้ได้ตามความเหมาะสม แตเ่วลาเรียน
โดยรวมต้องเป็นไปตามท่ีก าหนดไว้ในโครงสร้างเวลาเรียน ส าหรับชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ก าหนดไว้ 
160 ชัว่โมง/ ปี (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551) 
 4.  คุณภาพของผู้เรียน ระดับประถมศึกษาปีที่ 6 
 กระทรวงศกึษาธิการ (2551, หน้า 4) ได้กลา่วถึง คณุภาพของผู้ เรียนของสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เม่ือจบชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ดงันี ้
 1.  มีความรู้ความเข้าใจและความรู้สกึเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนบัและศนูย์ เศษส่วน 
ทศนิยมไมเ่กินสามต าแหนง่ ร้อยละ การด าเนินการของจ านวน สมบตัเิก่ียวกบัจ านวน สามารถ
แก้ปัญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคณู และการหารจ านวนนบั เศษสว่น ทศนิยมไมเ่กิน    
สามต าแหนง่ และร้อยละ พร้อมทัง้ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผลของค าตอบท่ีได้ สามารถหา
คา่ประมาณของจ านวนนบัและทศนิยมไมเ่กินสามต าแหนง่ได้ 
 2.  มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น า้หนกั พืน้ท่ี ปริมาตร ความจ ุ
เวลา เงิน ทิศ แผนผงั และขนาดของมมุ สามารถวดัได้อยา่งถกูต้องและเหมาะสม และน าความรู้
เก่ียวกบัการวดัไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ 
 3.  มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัลกัษณะและสมบตัิของรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม    
รูปวงกลม ทรงส่ีเหล่ียมมมุฉาก ทรงกระบอก กรวย ปริซมึ พีระมิด มมุ และเส้นขนาน 
 4.  มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัแบบรูปและอธิบายความสมัพนัธ์ได้ แก้ปัญหาเก่ียวกบั
แบบรูป สามารถวิเคราะห์สถานการณ์หรือปัญหา พร้อมทัง้เขียนให้อยู่ในรูปของสมการเชิงเส้นท่ีมี
ตวัไมท่ราบคา่หนึง่ตวัและแก้สมการนัน้ได้ 
 5.  รวบรวมข้อมลู อภิปรายประเด็นตา่ง ๆ จากแผนภมูิรูปภาพ แผนภมูิแทง่ แผนภมูิแท่ง
เปรียบเทียบ แผนภมูิรูปวงกลม กราฟเส้น และตาราง และน าเสนอข้อมลูในรูปของแผนภมูิรูปภาพ 
แผนภมูิแทง่ แผนภมูิแทง่เปรียบเทียบ และกราฟเส้น ใช้ความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นเบือ้งต้น  
ในการคาดคะเนการเกิดขึน้ของเหตกุารณ์ตา่ง ๆ ได้ 
 6.  ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ  ได้อยา่งเหมาะสม ให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจ
และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย 
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และการน าเสนอได้อย่างถกูต้องและเหมาะสม เช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ในคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 จากการศกึษาการจดัการเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสตูร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ท่ีเก่ียวข้องกบัการวิจยัในครัง้นี ้จงึสรุปได้วา่ 
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็นสาระท่ีมุง่เน้นให้ผู้ เรียนได้รับองค์ความรู้และการฝึกทกัษะ/ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ตา่ง ๆ ทัง้นีเ้พ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการคิดเป็น แก้ปัญหาได้ เสริมสร้างให้
ผู้ เรียนมีเหตมีุผล น าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาได้อย่างหลากหลาย รวมไปถึงการเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์และกบัศาสตร์อ่ืน ๆ จนมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ ซึง่ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้
จดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมให้ผู้ เรียนมีสมรรถนะตรงตามหลกัสตูร โดยเฉพาะในด้านการแก้ปัญหา    
ซึง่ตรงกบัสาระท่ี 1 มาตรฐานท่ี 1.2 และสาระท่ี 6 มาตรฐานท่ี 6.1 นอกจากนี ้ยงัสอดคล้องกบั
คณุภาพของผู้ เรียนของสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ท่ีกล่าววา่ เม่ือจบชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
ผู้ เรียนมีความรู้ความเข้าใจและความรู้สกึเชิงจ านวนเก่ียวกบัร้อยละ พร้อมทัง้ตระหนกัถึง      
ความสมเหตสุมผลของค าตอบท่ีได้ 
 
การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 คณิตศาสตร์ตามความรู้สกึและความเข้าใจของคนส่วนใหญ่ อาจหมายถึงตวัเลขและ
การค านวณ ซึง่เป็นผลมาจากความคุ้นเคยในการเรียนรู้และการใช้งานของคณิตศาสตร์ สิ่งท่ี     
คนทัว่ไปเข้าใจเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ จงึเป็นสิ่งท่ีมาจากประสบการณ์ในการเรียนรู้และใช้งาน
คณิตศาสตร์ ซึง่มกัจะเก่ียวกบัตวัเลข การค านวณ และสญัลกัษณ์ท่ีเป็นนามธรรม ท าให้ความหมาย
ของขอบเขตคณิตศาสตร์แตกตา่งกนัไปตามมมุมองในแตล่ะยคุสมยั โดยคณิตศาสตร์ในปัจจบุนั    
จงึมีความหมายและขอบเขตเนือ้หามาประกอบการคิด เพ่ือแก้ปัญหาอยา่งมีประสิทธิภาพและ
สมเหตสุมผล เป็นการท างานอยา่งมีระบบ มีระเบียบแบบแผน และมีขัน้ตอนการคิด หรือการท างาน 
ท่ีเป็นไปตามหลกัวิชา ความส าเร็จของการเรียนรู้คณิตศาสตร์จงึอยู่ท่ีความสามารถในการน า
คณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาได้จริง (อมัพร ม้าคนอง, 2557, หน้า 1 – 2) ดงันัน้ ผู้วิจยัได้ศกึษา
แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพ่ือเป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ มีดงันี ้
 1.  ความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์ 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งตอ่การพฒันาความคดิมนษุย์ ท าให้มนษุย์มีความคิด
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตผุล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อย่างถ่ีถ้วนและรอบคอบ ชว่ยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แก้ปัญหาและน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั
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ได้อยา่งถกูต้องเหมาะสม นอกจากนี ้คณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศกึษาทางด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จงึมีประโยชน์ตอ่การด าเนินชีวิต ชว่ยพฒันาคณุภาพชีวิต
ให้ดีขึน้ และสามารถอยูร่่วมกบัผู้ อ่ืนได้อยา่งมีความสขุ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551) 
 คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเก่ียวข้องกบัความคดิ กระบวนการและเหตผุล วิชาคณิตศาสตร์ 
มีความส าคญัมาโดยตลอดตัง้แตอ่ดีตจนถึงปัจจบุนั ช่วยฝึกให้คนเรารู้จกัคิดอยา่งมีเหตผุล มีระเบียบ
ขัน้ตอนในการคิดและมีบทบาทเก่ียวข้องกบัชีวิตประจ าวนั ท าให้สามารถคิดเป็น ท าเป็นและแก้ปัญหา
ได้ สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ท่ีได้ศกึษาไปเป็นพืน้ฐานในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัชัน้   
ท่ีสงูขึน้ และเป็นพืน้ฐานในการเรียนวิทยาการหลายสาขา ได้แก่ วิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์
คอมพิวเตอร์ เศรษฐศาสตร์ สถาปัตยกรรม การเกษตร ตลอดจน ความเจริญก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี ล้วนแล้วแตต้่องอาศยัความรู้ทางด้านคณิตศาสตร์ทัง้สิน้ (สิริพร ทิพย์คง, 2556, หน้า 5) 
 การเรียนรู้เนือ้หาคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการทางปัญญาท่ีซบัซ้อน เน่ืองจาก          
เป็นการเรียนรู้สิ่งท่ีเป็นตวัแทนวตัถจุริงในโลก วตัถท่ีุอยูใ่นกระบวนการคดิทางคณิตศาสตร์         
จงึเป็นเพียงสญัลกัษณ์ท่ีใช้แทนวตัถจุริง การคิดทางคณิตศาสตร์จงึถือเป็นการคิดระดบัสงู       
เม่ือเทียบกบัการคิดในระดบัทัว่ไป ได้แก่ 1) การคิดเก่ียวกบัวตัถจุริงท่ีสามารถรับรู้และเข้าถึงได้      
2) การคิดท่ีเก่ียวข้องกบัวตัถจุริง แตไ่มส่ามารถเข้าถึงสิ่งเหลา่นัน้ได้ 3) การคดิท่ีอยูใ่นจินตนาการ 
แตส่ามารถใช้วตัถจุริงอธิบายได้ และ 4) การคิดสิ่งท่ีเป็นนามธรรมและไมมี่การเช่ือมโยงโดยตรง
กบัโลกแหง่ความเป็นจริง โดยการคิดทางคณิตศาสตร์ถือเป็นการคิดระดบัท่ี 4 ซึง่เป็นกระบวนการคิด
ท่ีซบัซ้อน (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2552, หน้า 2) 
 เราจะเห็นได้ว่า คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีได้รับความส าคญัในทกุประเทศ ส าหรับประเทศไทย
ก็ให้ความส าคญักบัวิชาคณิตศาสตร์เชน่กนัเห็นได้จากในหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
พทุธศกัราช 2551 ได้จดัเวลาเรียนของวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัประถมศกึษาตอนต้นมากกวา่วิชา
อ่ืน ๆ ดงัท่ี เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 2 – 3), อมัพร ม้าคนอง (2557, หน้า 4 – 5)   
และ ปิยรัตน์ จาตรัุนตบตุร (2547, หน้า 2) ได้กลา่วถึงความส าคญัของวิชาคณิตศาสตร์ในท านอง
เดียวกนั ซึง่สามารถสรุปได้ดงันี ้ 
 1.  คณิตศาสตร์มีความส าคญัในการพฒันากระบวนการคิด คือ ช่วยพฒันาความสามารถ
ในการใช้ภาษาเพ่ือจดัล าดบัความคิด ช่วยพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และสงัเคราะห์ 
ชว่ยพฒันาความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตผุลและท างานอยา่งเป็นระบบ และชว่ยพฒันา
ความสามารถในการคิดอยา่งสร้างสรรค์  
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 2.  คณิตศาสตร์มีความส าคญัตอ่ชีวิตประจ าวนั คนเราต้องใช้ความรู้พืน้ฐานทาง
คณิตศาสตร์ในการแลกเปล่ียนสิ่งของซึง่กนัและกนั หรือส่ือสาร ส่ือความหมายและน าเสนอข้อมลู 
รวมทัง้การเรียนรู้และความสามารถทางคณิตศาสตร์ มีสว่นชว่ยให้พฒันาทกัษะชีวิตควบคูไ่ปด้วย 
 3.  คณิตศาสตร์มีความส าคญัตอ่การพฒันาวิชาชีพและพฒันาองค์ความรู้ในศาสตร์อ่ืน ๆ 
ซึง่เป็นพืน้ฐานของการพฒันาความเจริญและการสร้างสรรค์นวตักรรมสิ่งใหม่ ๆ 
 4.  คณิตศาสตร์มีความส าคญัตอ่การแก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้ในสงัคม การศกึษาเพ่ือท า
ความเข้าใจปัญหาและวางแผนการแก้ปัญหา โดยใช้ความรู้และหลกัการทางคณิตศาสตร์ ซึง่ท าให้
สามารถแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 5.  คณิตศาสตร์มีความส าคญัตอ่การพิสจูน์ การอธิบายและการคาดการณ์ของสิ่งตา่ง ๆ 
ชว่ยให้คาดการณ์หรือท านายสิ่งท่ีจะเกิดขึน้ได้ เน่ืองจากความรู้และหลกัการทางคณิตศาสตร์เป็น
สิ่งท่ีเป็นจริงและเป็นเคร่ืองมือในการพิสจูน์สิ่งตา่ง ๆ 
 6.  คณิตศาสตร์มีความส าคญัในแง่ของการเป็นมรดกทางวฒันธรรม เป็นสญัลกัษณ์  
บง่บอกความเจริญรุ่งเรืองในอดีต ไมว่่าเป็นเร่ืองของจ านวน สญัลกัษณ์แทนจ านวนของชนชาติตา่ง ๆ 
เรขาคณิตแบบยคูลิด การชัง่ ตวง วดั หรือแม้กระทัง่พีชคณิต 
 ด้วยความส าคญัดงักลา่วของคณิตศาสตร์ กลา่วโดยสรุป คือ มนษุย์ทกุคนต้องเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ไมว่า่จะเป็นการเรียนรู้อยา่งเป็นทางการหรือไมท่างการ การเรียนรู้ในระบบโรงเรียน
หรือนอกระบบโรงเรียน โดยมีจดุมุง่หมายหลกัของการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยู่ท่ีความต้องการใช้งาน
ตามบริบทของการด ารงชีวิต ผู้ ท่ีมุง่เน้นการประกอบวิชาชีพชัน้สงูท่ีต้องใช้คณิตศาสตร์เป็นพืน้ฐาน 
กบัผู้ ท่ีต้องการใช้งานคณิตศาสตร์เพียงการประกอบอาชีพในท้องถ่ินหรือในชีวิตประจ าวนั จงึอาจ
เรียนคณิตศาสตร์ท่ีแตกตา่งกนั ดงันัน้ ผู้ เรียนในระดบัประถมศกึษาปีท่ี 6 จ าเป็นต้องเรียนรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ เพ่ือไว้ส าหรับเป็นพืน้ฐานในการศกึษาระดบัท่ีสงูขึน้และใช้ในการประกอบอาชีพ    
ในอนาคต รวมทัง้ไว้ในชีวิตประจ าวนัของผู้ เรียนอีกด้วย ซึ่งครูผู้สอนจะต้องท าให้ผู้ เรียนตระหนกัถึง
ความส าคญัของการเรียนคณิตศาสตร์ และเห็นวา่ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งท่ีอยูร่อบตวั      
ซึง่ต้องพบเห็นได้อยูเ่สมอ 
 2.  จุดมุ่งหมายในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 จดุมุง่หมายของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ต้องการให้ผู้ เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ 
ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งตอ่เน่ืองตามศกัยภาพในสาระเร่ืองจ านวนและการด าเนินการ 
การวดั เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์ข้อมลู และความนา่จะเป็น รวมทัง้มีทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล การส่ือสาร การส่ือความหมาย
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ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ นอกจากนี ้มีการเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ตลอดจนความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ (สิริพร ทิพย์คง, 2556, 
หน้า 5) 
 จากแนวคดิข้างต้น สรุปได้ว่า จดุมุง่หมายส าคญัในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ คือ 
มุง่ให้ผู้ เรียนมีความรู้ความเข้าใจในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และมีทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมกบัวยัแหง่การเรียนรู้ของผู้ เรียน 
 3.  ลักษณะและธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์ 
 เนือ้หาสาระทางคณิตศาสตร์สว่นใหญ่มีลกัษณะเป็นนามธรรมท่ีมีโครงสร้าง ประกอบด้วย
ข้อตกลงเบือ้งต้นในรูปของค านิยาม อนิยามและสจัพจน์ การใช้เหตผุล เพ่ือสร้างทฤษฎีบทตา่ง ๆ     
ท่ีน าไปใช้อยา่งเป็นระบบ คณิตศาสตร์จงึมีความถกูต้อง เท่ียงตรงคงเส้นคงวา มีระเบียบแบบแผน 
เป็นเหตเุป็นผล และมีความสมบรูณ์ในตวัเอง คณิตศาสตร์เป็นทัง้ศาสตร์และศลิป์ท่ีศกึษาเก่ียวกบั
แบบรูปและความสมัพนัธ์ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปและการน าไปใช้ประโยชน์ เนือ้หาสาระทางคณิตศาสตร์
มีลกัษณะเป็นภาษาสากลท่ีสามารถใช้เพ่ือการส่ือสาร การส่ือความหมายและถ่ายทอดความรู้
ระหวา่งศาสตร์ตา่ง ๆ ได้ (สสวท., 2555, หน้า 2) ซึง่นกัการศกึษาทางคณิตศาสตร์ได้กลา่วถึง
ลกัษณะและธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์ท่ียงัคงเป็นจริงในทกุยคุสมยั มีดงันี ้ 
 อมัพร ม้าคนอง (2557, หน้า 2) ได้กลา่วถึงลกัษณะและธรรมชาตขิองวิชาคณิตศาสตร์ 
ซึง่สรุปประเด็นส าคญัได้ดงันี ้
 1.  คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ในการส่ือความหมาย  
 2.  คณิตศาสตร์เป็นสิ่งท่ีมีเหตมีุผลและสามารถพิสจูน์ได้ 
 3.  คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์แหง่ความรู้ท่ีเป็นระบบ มีโครงสร้าง และแบบแผนท่ีชดัเจน  
 4.  คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกบัการค านวณ การคดิ และการแก้ปัญหา  
 5.  คณิตศาสตร์มีความเป็นสากล สามารถใช้งานได้อยา่งกว้างขวาง เชน่ ค าอนิยาม
เก่ียวกบัจดุ เป็นท่ีเข้าใจตรงกนัทัว่โลก 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 1 – 2) อธิบายถึงวิชาคณิตศาสตร์มีลกัษณะและ
ธรรมชาต ิโดยสรุปได้ดงันี ้ 
 1.  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีโครงสร้าง มีระบบ และแบบแผนท่ีชดัเจน 
 2.  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเก่ียวข้องโดยตรงกบัการคิด การค านวณและการใช้สตปัิญญา
ของมนษุย์  
 3.  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีใช้สญัลกัษณ์แทนการคดิ 



28 

 

 4.  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีการแสดงความเป็นเหตเุป็นผลตอ่กนั โดยขัน้ตอนทกุขัน้ตอน
มีความสมัพนัธ์กนัอยา่งแยกไมอ่อก ซึง่เก่ียวข้องกบักฎและสมบตัทิางคณิตศาสตร์ 
 5.  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเก่ียวข้องกบัการแก้ปัญหา และมีแนวทางในการค าตอบ 
 6.  คณิตศาสตร์เป็นศลิปะอยา่งหนึง่ เชน่เดียวกบัศลิปะอ่ืน ๆ ความงดงามของ
คณิตศาสตร์ก็คือความมีระเบียบ ความกลมกลืนกนั และการค้นพบสิ่งใหม่ ๆ หรือความรู้ใหม่ ๆ 
ซึง่จดัเป็นความงามเชิงสร้างสรรค์ประเภทหนึง่ 
 7.  คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือท่ีสร้างสรรค์และเป็นสิ่งท่ีถกูน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั
มากมาย  
 สรุปได้วา่ ธรรมชาตขิองวิชาคณิตศาสตร์ คือ คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม       
มีโครงสร้าง ซึง่ประกอบด้วยค าอนิยาม บทนิยาม สจัพจน์ และทฤษฎีบท คณิตศาสตร์มีความถกูต้อง
เท่ียงตรง เป็นเหตเุป็นผล เป็นระเบียบแบบแผน เป็นระบบ คณิตศาสตร์จงึเป็นทัง้ศาสตร์และศลิป์
ท่ีมีลกัษณะเป็นภาษาสากลท่ีทกุคนสามารถเข้าใจตรงกนัในการส่ือสาร ส่ือความหมายและ
ถ่ายทอดความรู้ระหวา่งศาสตร์ตา่ง ๆ และเน่ืองด้วยธรรมชาตขิองวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีลกัษณะ
ดงักลา่ว ท่ีสง่ผลให้ผู้ เรียนหลายคนอาจเกิดความรู้สกึท่ีแตกตา่งกนัในการเรียนรู้คณิตศาสตร์    
บางคนชอบเรียนเพราะวิชาคณิตศาสตร์เรียนแล้วสนกุ สว่นคนท่ีไมช่อบเพราะวิชาคณิตศาสตร์
ยาก ตวัเลขมาก ไมเ่ข้าใจทฤษฎีบท เป็นต้น ดงันัน้ การวิจยัในครัง้นี ้ผู้วิจยัจงึสนใจเปรียบเทียบ 
เจตคตติอ่คณิตศาสตร์ในการจดัการเรียนรู้รูปแบบท่ีแตกตา่งกนั 
 4.  ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 ทิศนา แขมมณี (2555, หน้า 39 – 76) ได้รวบรวมและสรุปทฤษฎีการเรียนรู้จาก        
นกัการศกึษาท่ีส าคญั ซึง่ทฤษฎีการเรียนรู้ในสว่นท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์      
มีดงันี ้
  4.1  ทฤษฎีของกลุ่มท่ีเน้นการรับรู้และการเช่ือมโยงความคิด (Apperception 
หรือ Herbartianism) โดย Herbart เช่ือวา่ การสอนควรเร่ิมจากการทบทวนความรู้เดิมของผู้ เรียน
เสียก่อนแล้วจงึเสนอความรู้ใหม ่ตอ่ไปควรจะชว่ยให้ผู้ เรียนสร้างความสมัพนัธ์ระหว่างความรู้เดมิ
กบัความรู้ใหมจ่นได้ข้อสรุปท่ีต้องการแล้ว จงึให้ผู้ เรียนน าข้อสรุปท่ีได้ไปประยกุต์ใช้กบัปัญหาหรือ
สถานการณ์ใหม ่ๆ ซึง่การชว่ยให้ผู้ เรียนสร้างความสมัพนัธ์ระหวา่งความรู้เดมิกบัความรู้ใหม่      
จะชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจได้อย่างดี 
  4.2  ทฤษฎีการเช่ือมโยงของ Thorndike (Thorndike’s Classical Connectionism) 
Thorndike เช่ือวา่การเรียนรู้เกิดจากการเช่ือมโยงระหว่างสิ่งเร้ากบัการตอบสนอง ซึง่กฎการเรียนรู้
ของ Thorndike สรุปได้ดงันี ้
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   4.2.1  กฎแห่งความพร้อม การเรียนรู้จะเกิดขึน้ได้ดี ถ้าผู้ เรียนมีความพร้อม    
ทัง้ทางร่างกายและจิตใจ 
   4.2.2  กฎแห่งการฝึกหัด การฝึกหดัหรือกระท าบอ่ย ๆ ด้วยความเข้าใจจะท าให้    
การเรียนรู้นัน้คงทน ถ้าไมไ่ด้กระท าซ า้บอ่ย ๆ การเรียนรู้นัน้จะไมค่งทนถาวรและในท่ีสดุอาจลืมได้ 
   4.2.3  กฎแห่งการใช้ การเรียนรู้เกิดจากการเช่ือมโยงระหวา่งสิ่งเร้ากบั         
การตอบสนอง ความมัน่คงของการเรียนรู้จะเกิดขึน้ หากได้มีการน าไปใช้บอ่ย ๆ หากไมมี่การน าไปใช้
อาจมีการลืมเกิดขึน้ได้ 
   4.2.4  กฎแห่งผลที่พงึพอใจ เม่ือบคุคลได้รับผลท่ีพงึพอใจยอ่มอยากจะเรียนรู้
ตอ่ไป แตถ้่าได้รับผลท่ีไมพ่งึพอใจจะไมอ่ยากเรียนรู้ ดงันัน้ การได้รับผลท่ีพงึพอใจจงึเป็นปัจจยั
ส าคญัในการเรียนรู้ 
  4.3  ทฤษฎีการวางเง่ือนไขแบบ Operant (Operant Conditioning) ของ Skinner 
สรุปได้วา่ การกระท าใด ๆ ถ้าได้รับการเสริมแรง จะมีแนวโน้มท่ีจะเกิดขึน้อีก สว่นการกระท าท่ี    
ไมมี่การเสริมแรง แนวโน้มท่ีความถ่ีของการกระท านัน้จะลดลงและหายไปในท่ีสดุ การเสริมแรงท่ี    
แปรเปล่ียนท าให้การตอบสนองคงทนกวา่การเสริมแรงท่ีตายตวั การให้แรงเสริมหรือให้รางวลั 
สามารถชว่ยปรับหรือปลกูฝังนิสยัท่ีต้องการได้ 
  4.4  ทฤษฎีพัฒนาการทางสตปัิญญาของ Piaget ซึง่ Piaget อธิบายวา่การเรียนรู้
ของเด็กเป็นไปตามพฒันาการทางสตปัิญหา การจดัสภาพแวดล้อมท่ีเอือ้ให้เด็กเกิดการเรียนรู้ตามวยั
ของเดก็และจดัประสบการณ์ให้เด็กอยา่งเหมาะสมกบัพฒันาการนัน้ ไม่ควรบงัคบัให้เด็กเรียนในสิ่ง
ท่ียงัไมพ่ร้อมหรือยากเกินพฒันาการตามวยัของตน เพราะจะก่อให้เกิดเจตคตท่ีิไมดี่ได้ ในการสอน
ควรใช้สิ่งท่ีเป็นรูปธรรมเพื่อช่วยให้เด็กเกิดความเข้าใจลกัษณะตา่ง ๆ ได้ดีขึน้ แม้ในพฒันาการชว่ง
การคิดแบบรูปธรรมเดก็จะสามารถสร้างภาพในใจได้ แตก่ารสอนท่ีใช้อปุกรณ์ท่ีเป็นรูปธรรมจะช่วยให้
เด็กเข้าใจแจ่มชดัขึน้ ในการสอนสิ่งใดให้กับเด็ก ควรเร่ิมจากสิ่งท่ีเด็กคุ้นเคยหรือมีประสบการณ์
มาก่อน แล้วจงึเสนอสิ่งใหมท่ี่มีความสมัพนัธ์กบัสิ่งเก่า การท าเชน่นีจ้ะชว่ยให้กระบวนการซมึซบั
และจดัระบบความรู้ของเดก็เป็นไปด้วยดี 
  4.5  ทฤษฎีพัฒนาการทางสตปัิญญาของ Bruner ซึง่ Bruner แบง่วิธีการเรียนรู้
ออกเป็น 3 ขัน้ คือ ขัน้การเรียนรู้จากการกระท า การลงมือกระท าช่วยให้เดก็เกิดการเรียนรู้ได้ดี  
การเรียนรู้เกิดจากการกระท า ขัน้การเรียนรู้จากความคดิ เป็นขัน้ท่ีเดก็สามารถสร้างมโนภาพในใจได้
และสามารถเรียนรู้จากภาพแทนของจริงได้ และขัน้การเรียนรู้สญัลกัษณ์และนามธรรมเป็น ขัน้การเรียนรู้
สิ่งท่ีซบัซ้อนและเป็นนามธรรมได้ กระบวนการค้นพบการเรียนรู้ด้วยตนเอง เป็นกระบวนการเรียนรู้
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ท่ีดีมีความหมายส าหรับผู้ เรียน การสอนความคดิรวบยอดให้แก่ผู้ เรียนเป็นสิ่งจ าเป็น การจดัประสบการณ์
ให้ผู้ เรียนได้ค้นพบการเรียนรู้ด้วยตนเองสามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี 
  4.6  ทฤษฎีการเรียนรู้ของ Roger ซึง่ Roger กลา่วว่ามนษุย์จะสามารถพฒันา
ตนเองได้ดีหากอยูใ่นสภาพการณ์ท่ีผอ่นคลายและเป็นอิสระ การจดับรรยากาศการเรียนท่ีผอ่นคลาย
และเอือ้ตอ่การเรียนรู้ และเน้นผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางโดยครูใช้วิธีการสอนแบบชีแ้นะ ให้ผู้ เรียนเป็น
ผู้น าทางในการเรียนรู้ของตน และท าหน้าท่ีอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ให้แก่ผู้ เรียนจนบรรลผุล
และการเรียนรู้จะเน้นกระบวนการ ซึง่เป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีบคุคลใช้ในการด ารงชีวิตและแสวงหา
ความรู้ตอ่ไป 
  4.7  แนวคิดเก่ียวกับการเรียนรู้ของ Knowles ซึง่ Knowles กลา่ววา่ผู้ เรียน      
จะเรียนรู้ได้มากหากมีสว่นร่วมในการเรียนรู้ด้วยตนเอง การให้ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในการเรียน
รับผิดชอบร่วมกนัในกระบวนการเรียนรู้ จะชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีในกระบวนการเรียนรู้ 
ควรเปิดโอกาสและสง่เสริมให้ผู้ เรียนน าประสบการณ์ ความรู้ ทกัษะ เจตคตแิละคา่นิยมตา่ง ๆ ของตน 
เข้ามาใช้ในการท าความเข้าใจสิ่งใหม ่ประสบการณ์ใหม ่ในการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่
ผู้ เรียน ควรเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้เลือกสิ่งท่ีเรียนและวิธีเรียนด้วยตนเอง ในกระบวนการเรียนการสอน
ครูควรเข้าใจและสง่เสริมความแตกตา่งระหว่างบคุคล ควรเปิดโอกาสและสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้
พฒันาคณุสมบตัเิฉพาะตน ไมค่วรปิดกัน้เพียงเพราะเขาไมเ่หมือนคนอ่ืนและในกระบวนการเรียนรู้ 
ควรเปิดโอกาสและสง่เสริมให้ผู้ เรียนตดัสินใจด้วยตนเอง ลงมือกระท าและยอมรับผลของ         
การตดัสินใจหรือการกระท านัน้ 
 นอกจากนี ้เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 42 – 52) ได้กลา่วถึงทฤษฎีการเรียนรู้
ท่ีสามารถน ามาประยกุต์ใช้ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ได้แก่ ทฤษฎีการเรียนรู้พฒันาการ
ทางสตปัิญญาของ Piaget ทฤษฎีการเรียนรู้ของ Bruner ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของ Dienes 
ทฤษฎีการเรียนรู้ของ Gagne ทฤษฎีการเช่ือมโยงของ Thorndike และทฤษฎีการวางเง่ือนไขของ    
Skinner พร้อมทัง้สรุปการน าทฤษฎีการเรียนรู้ดงักลา่วไปประยกุต์ใช้ในการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ได้ ดงันี ้
 1.  ผู้สอนควรมีการวิเคราะห์แล้วจดัโครงสร้างสาระการเรียนรู้และประสบการณ์       
การเรียนรู้ให้สอดคล้องกบัพฒันาการทางสตปัิญญาของผู้ เรียน 
 2.  ผู้สอนควรมีการส ารวจความพร้อมหรือสร้างความพร้อมของผู้ เรียนก่อนท า การสอน
และควรมีการเสริมแรงหลงัจากท่ีผู้ เรียนเกิดการตอบสนองหรือเกิดการเรียนรู้ 
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 3.  ผู้สอนควรใช้สิ่งท่ีเป็นรูปธรรมเพื่อชว่ยในการอธิบายสิ่งท่ีเป็นนามธรรม โดยเร่ิมจาก
การใช้วตัถจุริง แผนภาพ รูปภาพ จนถึงขัน้การใช้สญัลกัษณ์ 
 4.  ผู้สอนควรเร่ิมสอนจาก ความรู้ท่ีผู้ เรียนคุ้นเคยหรือมีประสบการณ์มาก่อนแล้ว       
จงึน าเสนอความรู้ใหมท่ี่มีความสมัพนัธ์กบัความรู้เดมิ 
 5.  ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้คิด พดู อภิปราย แลกเปล่ียนความคดิเห็น        
และประเมินความคิดของตนเองและของผู้ อ่ืน รวมทัง้ให้ผู้ เรียนได้รับผลท่ีพงึพอใจเมื่อผู้ เรียนเกิด     
การเรียนรู้ 
 6.  ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้รับประสบการณ์ตรงจากการลงมือปฏิบตั ิ            
มีปฏิสมัพนัธ์กบัสิ่งแวดล้อม เน้นให้ผู้ เรียนค้นพบความรู้ด้วยตนเอง และน าความรู้ไปประยกุต์ใช้ใน
ชีวิตจริง 
 7.  ผู้สอนควรกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดแรงจงูใจภายในการเรียนด้วยวิธีการตา่ง ๆ และควร
บอกจดุประสงค์ของบทเรียน และใช้รูปแบบการสอนท่ีหลากหลายสอดคล้องกบัเนือ้หาจดุประสงค์
ของบทเรียน 
 8.  ผู้สอนควรตรวจสอบความก้าวหน้าและผลสมัฤทธ์ิของผู้ เรียนด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย 
เพ่ือให้ได้ข้อมลูท่ีสอดคล้องกบัสภาพจริง 
 จากแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ข้างต้น สรุปได้วา่ 
ผู้สอนต้องจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเอง ได้เกิดการเรียนรู้ด้วย     
การเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ใช้ความคดิและลงมือปฏิบตัด้ิวยตนเอง ตัง้แตร่ะดบัง่ายไปหาระดบั     
ท่ียากขึน้ตามความเหมาะสม หรือตามศกัยภาพของผู้ เรียนท่ีมีความแตกตา่งระหวา่งบคุคล       
จะท าให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้และพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ตา่ง ๆ รวมทัง้ท าให้
ผู้ เรียนได้รับประสบการณ์การเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีมีการใช้เทคนิคเสริมแรง เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดเจตคติ
ท่ีดีตอ่คณิตศาสตร์ ดงันัน้ ผู้วิจยัจงึได้น าข้อสรุปดงักลา่วมาใช้ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD  
 5.  หลักการสอนคณิตศาสตร์ 
 ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ควรยึดหลกัการสอน ดงันี ้(ยพุิน พิพิธกลุ, 2539) 
 1.  ควรสอนจากเร่ืองง่ายไปสูเ่ร่ืองยาก 
 2.  เปล่ียนจากรูปธรรมไปสูน่ามธรรม 
 3.  สอนให้สมัพนัธ์ความคดิ เม่ือครูจะทบทวนเร่ืองใดก็ควรจะทบทวนให้หมด             
การรวบรวมเร่ืองท่ีเหมือนกนัเข้าเป็นหมวดหมู่ จะชว่ยให้นกัเรียนเข้าใจและจ าได้แมน่ย าขึน้ 
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 4.  เปล่ียนวิธีสอน ไมซ่ า้ซากนา่เบื่อหนา่ย ผู้สอนควรจะสอนให้สนกุสนานและน่าสนใจ 
ซึง่อาจจะมี กลอน เพลง เกม การเลา่เร่ือง การท าภาพประกอบ การ์ตนู ปริศนา ต้องรู้จกัสอดแทรก
สิ่งละอนัพนัละน้อยให้บทเรียนนา่สนใจ 
 5.  ใช้ความสนใจของนกัเรียนเป็นจดุเร่ิมต้น เป็นแรงดลใจท่ีจะเรียน ด้วยเหตนีุ ้          
ในการสอนจงึมีการน าเข้าสู่บทเรียนเร้าใจเสียก่อน 
 6.  สอนให้ผ่านประสาทสมัผสั ผู้สอนอยา่พดูเฉย ๆ โดยไมเ่ห็นตวัอกัษร ไมเ่ขียน
กระดานด า เพราะการพดูลอย ๆ ไมเ่หมาะกบัวิชาคณิตศาสตร์ 
 7.  ควรจะค านงึถึงประสบการณ์เดมิ และทกัษะเดมิท่ีนกัเรียนมีอยู่ กิจกรรมใหม่      
ควรตอ่เน่ืองกบักิจกรรมเดมิ 
 8.  เร่ืองท่ีสมัพนัธ์กนัก็ควรจะสอนไปพร้อม ๆ กนั 
 9.  ให้ผู้ เรียนมองเห็นโครงสร้างไมใ่ชเ่น้นแตเ่นือ้หา 
 10.  ไมค่วรเป็นเร่ืองยากเกินไป ผู้สอนบางคนชอบให้โจทย์ยาก ๆ เกินหลกัสตูร ซึง่ท าให้
ผู้ เรียนท่ีเรียนออ่นท้อถอย แตถ้่าผู้ เรียนท่ีเรียนเก่งก็อาจจะชอบ ควรจะสง่เสริมเป็นรายไป            
ในการสอนต้องค านงึถึงหลกัสตูรและเลือกเนือ้หาเพิ่มเตมิให้เหมาะสม 
 11.  สอนให้นกัเรียนสามารถหาข้อสรุปได้ด้วยตนเอง การยกตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอย่าง 
จนนกัเรียนเห็นรูปแบบจะชว่ยให้นกัเรียนสรุปได้ อยา่รีบบอกเกินไป 
 12.  ให้ผู้ เรียนลงมือปฏิบตัใินสิ่งท่ีท าได้ 
 13.  ผู้สอนควรจะมีอารมณ์ขนั เพ่ือชว่ยให้บรรยากาศในห้องเรียน น่าเรียนยิ่งขึน้      
วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเรียนหลกั ครูไมค่วรจะเคร่งเครียด 
 14.  ผู้สอนควรจะมีความกระตือรือร้นและต่ืนตวัอยูเ่สมอ 
 15.  ผู้สอนควรหมัน่แสวงหาความรู้เพิ่มเตมิ เพื่อจะน าสิ่งแปลกและใหมม่าถ่ายทอดให้
ผู้ เรียน และผู้สอนควรจะเป็นผู้ ท่ีมีศรัทธาในอาชีพของตน จงึจะท าให้สอนได้ดี 
 นอกจากนี ้สิริพร ทิพย์คง (2545) ได้เสนอหลกัการสอนคณิตศาสตร์ ไว้ดงันี ้
 1.  สอนจากสิ่งท่ีเป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 
 2.  สอนจากสิ่งท่ีอยูใ่กล้ตวันกัเรียนก่อนสอนสิ่งท่ีอยูไ่กลตวันกัเรียน 
 3.  สอนจากเร่ืองท่ีง่ายก่อนการสอนเร่ืองท่ียาก 
 4.  สอนตรงตามเนือ้หาท่ีสอน 
 5.  สอนให้คิดไปตามล าดบัขัน้ตอนอย่างมีเหตผุล โดยขัน้ตอนท่ีก าลงัท าเป็นผลมาจาก
ขัน้ตอนก่อนหน้านัน้ 
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 6.  สอนด้วยอารมณ์ขนั ท าให้นกัเรียนเกิดความเพลิดเพลินโดยครูอาจใช้เกมเพลงปริศนา 
 7.  สอนด้วยหลกัจิตวิทยา สร้างแรงจงูใจ เสริมก าลงัใจให้กบันกัเรียนโดยการใช้ค าพดู 
 8.  สอนโดยการน าไปสมัพนัธ์กบัวิชาอ่ืน 
 บญุเลีย้ง ทมุทอง (2554, หน้า 26 – 29) และอมัพร ม้าคนอง (2546, หน้า 8 – 9) 
กลา่วถึงหลกัการสอนคณิตศาสตร์ท่ีส าคญั โดยสรุปได้ดงัตอ่ไปนี ้
 1.  สอนให้ผู้ เรียนเกิดมโนทศัน์หรือได้ความรู้ทางคณิตศาสตร์จากการคดิและมีสว่นร่วม
ในการท ากิจกรรมกบัผู้ อ่ืน ใช้ความคดิและค าถามท่ีนกัเรียนสงสยัเป็นประเดน็ในการอภิปราย
เพ่ือให้ได้แนวคิดท่ีหลากหลาย และเพ่ือน าไปสู่ข้อสรุป 
 2.  สอนให้ผู้ เรียนเห็นโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ความสมัพนัธ์และความตอ่เน่ืองของ
เนือ้หาคณิตศาสตร์  
 3.  สอนโดยค านงึวา่จะให้ผู้ เรียนเรียนอะไร (What) และเรียนอยา่งไร (How) นัน่คือ  
ต้องค านงึถึงเนือ้หาวิชาและกระบวนการเรียน 
 4.  สอนโดยใช้สิ่งท่ีเป็นรูปธรรมอธิบายนามธรรม หรือการท าให้สิ่งท่ีเป็นนามธรรมมาก ๆ 
เป็นนามธรรมท่ีง่ายขึน้หรือพอท่ีจะจินตนาการได้มากขึน้  
 5.  จดักิจกรรมการสอนโดยค านงึถึงประสบการณ์ และความรู้พืน้ฐานของผู้ เรียน 
 6.  สอนโดยใช้การฝึกหดัให้ผู้ เรียนเกิดประสบการณ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
ทัง้การฝึกรายบคุคล การฝึกเป็นกลุม่ การฝึกทกัษะย่อยทางคณิตศาสตร์และการฝึกทกัษะรวม      
เพ่ือแก้ปัญหาท่ีซบัซ้อนมากขึน้ 
 7.  สอนเพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดทกัษะการคดิวิเคราะห์เพ่ือแก้ปัญหา สามารถให้เหตผุล 
เช่ือมโยงส่ือสาร และคดิอยา่งสร้างสรรค์ ตลอดจนเกิดความอยากรู้อยากเห็นและน าไปคิดตอ่ 
 8.  สอนให้นกัเรียนเห็นความสมัพนัธ์ระหวา่งคณิตศาสตร์ในห้องเรียนกบัคณิตศาสตร์   
ในชีวิตประจ าวนั โดยการยกตวัอยา่งค าถามท่ีให้นกัเรียนใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงได้  
 9.  ผู้สอนควรศกึษาธรรมชาตแิละศกัยภาพของผู้ เรียน เพ่ือจะได้จดักิจกรรมการสอน  
ให้สอดคล้องกบัผู้ เรียน 
 10.  สอนให้ผู้ เรียนมีความสขุในการเรียนคณิตศาสตร์ รู้สกึวา่วิชาคณิตศาสตร์ไมย่าก 
และมีความสนกุสนานในการท ากิจกรรม 
 11.  สงัเกต และประเมินการเรียนรู้ และความเข้าใจของผู้ เรียนขณะเรียนในห้อง       
โดยใช้ค าถามสัน้ ๆ หรือพดูคยุปกติ 
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 นอกจากนี ้ครูทัว่ไปมกัเข้าใจวา่ การสอนคณิตศาสตร์คือสอนหรืออธิบายเนือ้หาสาระ 
แล้วให้นกัเรียนท าแบบฝึกหดัก็เพียงพอแล้ว แท้ท่ีจริงนัน้ การสอนคณิตศาสตร์ทกุเร่ืองต้องพยายาม
ให้นกัเรียนได้ปฏิบตัจิริงควบคูก่บัการคดิค านวณ สิ่งแรกคือ การลงมือปฏิบตั ิการพิสจูน์           
และการตรวจสอบ ถดัมาคือ ให้ท าแบบฝึกหดั และในบางเร่ืองครูต้องสาธิตให้เข้าใจหลกัการควบคู่
กบัการอธิบาย นอกจากนี ้ครูผู้สอนต้องสนใจและสัง่สมประสบการณ์ไว้ตลอดเวลาอย่างไมมี่ท่ีสิน้สดุ 
(สมนกึ ภทัทิยธนี, 2551, หน้า 3) 
 สรุปได้วา่ หลกัการสอนคณิตศาสตร์ คือ การสอนท่ีต้องค านงึถึงเนือ้หาวิชาและ 
กระบวนการเรียน เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดมโนทศัน์ หรือได้ความรู้ทางคณิตศาสตร์จากการคิดและมีส่วนร่วม
ในการท ากิจกรรมกบัผู้ อ่ืน เป็นการสอนให้ผู้ เรียนเห็นโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ความสมัพนัธ์และ
ความตอ่เน่ืองของเนือ้หาคณิตศาสตร์ โดยสอนใช้สิ่งท่ีเป็นรูปธรรมอธิบายนามธรรม จดักิจกรรมการสอน
โดยค านงึถึงประสบการณ์ และความรู้พืน้ฐานของผู้ เรียน มีการฝึกหดัให้ผู้ เรียนเกิดประสบการณ์
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ให้ผู้ เรียนเกิดทกัษะการคดิวิเคราะห์เพ่ือแก้ปัญหา สามารถให้
เหตผุล เช่ือมโยงส่ือสาร และคดิอย่างสร้างสรรค์ ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงได้ ให้ผู้ เรียน
มีความสขุในการเรียนคณิตศาสตร์ ดงันัน้ ผู้วิจยัได้น าหลกัการสอนคณิตศาสตร์ดงักล่าวมาใช้ใน
การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
โดยใช้เทคนิค STAD เพ่ือให้ผู้ เรียนได้รับความรู้พร้อมทัง้พฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ไปพร้อมกบัเพ่ือน ๆ อยา่งมีความสขุในการเรียนคณิตศาสตร์ 
 6.  การวัดและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 การจดัการศกึษาคณิตศาสตร์ดงักลา่วจะมีประสิทธิภาพหรือประสบความส าเร็จได้ต้อง
อาศยัการตรวจสอบผลท่ีได้จากการจดัการเรียนการสอน ด้วยการจดัให้มีการวดัผลประเมินผล 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้ เรียน เพ่ือให้สะท้อนคณุภาพท่ีเกิดขึน้โดยเฉพาะอย่างยิ่ง คณุภาพของ
ผู้ เรียน ทัง้ด้านความรู้ความเข้าใจ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และคณุลกัษณะ       
อนัพงึประสงค์ ผลจากการประเมินการเรียนรู้คณิตศาสตร์จะน ามาซึง่การทบทวน ปรับปรุง      
และพฒันาการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้ดียิ่งขึน้ การวดัผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์
จงึมีความส าคญัอย่างยิ่งในการจดัการศกึษาคณิตศาสตร์ (สสวท., 2555, หน้า 1) 
  6.1  จุดประสงค์ของการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  สสวท. (2555, หน้า 10 – 11) ได้ระบถุึงการวดัผลประเมินผลคณิตศาสตร์ท่ีมุง่เน้น
การประเมินตามสภาพจริง โดยใช้วิธีการวดัและการประเมินท่ีหลากหลาย ซึง่มีจดุประสงค์ส าคญั
โดยสรุปดงัตอ่ไปนี ้
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  1.  เพ่ือตรวจสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและตดัสินผลการเรียนรู้ตามสาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั เพื่อน าผลจากการตรวจสอบไปปรับปรุงและ
พฒันาให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีดียิ่งขึน้ 
  2.  เพ่ือวินิจฉยัความรู้ทางคณิตศาสตร์และทกัษะท่ีผู้ เรียนจ าเป็นต้องใช้ในชีวิตประจ าวนั
และน าผลท่ีได้จากการวินิจฉัยผู้ เรียนไปใช้ เป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ให้เหมาะสม 
  3.  เพ่ือรวบรวมข้อมลูและจดัท าข้อมลูสารสนเทศด้านการจดัการเรียนรู้ ในการสรุป 
ผลการเรียนรู้และเป็นข้อมลูป้อนกลบัแก่ผู้ เรียนหรือผู้ เก่ียวข้อง และใช้วางแผนบริหารการจดั
การศกึษาของสถานศกึษา 
  ดงันัน้ การก าหนดจดุประสงค์ของการวดัผลประเมินผลอยา่งชดัเจน จะช่วยให้เลือกใช้
วิธีการและเคร่ืองมือวดัผลได้อยา่งมีประสิทธิภาพ สามารถวดัได้ในสิ่งท่ีต้องการวดัและน าผลท่ีได้
ไปใช้งานได้จริง จงึสรุปได้วา่ การวดัผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีจดุประสงค์เพ่ือ
ตรวจสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนตามจดุประสงค์การเรียนรู้ ทัง้ด้านความรู้และความสามารถ 
ทางคณิตศาสตร์ส าหรับใช้เป็นข้อมลู ในการพฒันาการเรียนของผู้ เรียนและการจดัการเรียนรู้ของ
ผู้สอนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้  
  6.2  หลักการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  การวดัผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีหลกัการท่ีส าคญัโดยสรุปได้ ดงันี ้
(สสวท., 2555, หน้า 12 – 13; เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 143 – 146) 
   6.2.1  การวดัผลประเมินผลต้องกระท าอยา่งตอ่เน่ือง ควบคูไ่ปกบัการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ ผู้สอนควรใช้กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็นสิ่งเร้าท่ีสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้มีสว่นร่วม
ในการเรียนรู้ โดยอาจใช้ค าถามท่ีเน้นการคิดเพ่ือตรวจสอบและสง่เสริมความรู้ความเข้าใจ ด้านเนือ้หา 
และสง่เสริมให้เกิดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ อีกทัง้ท าให้เกิดการปฏิสมัพนัธ์ระหวา่ง
ผู้ เรียนด้วยกนัเองและระหวา่งผู้ เรียนกบัผู้สอน ผู้ เรียนได้มีโอกาสแสดงความคดิเห็น  
   6.2.2  การวดัผลประเมินผลต้องสอดคล้องกบัคณุภาพของผู้ เรียนท่ีระบไุว้ตาม
มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัชีว้ดัของหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
และหลกัสตูรสถานศกึษา ซึง่ครอบคลมุทัง้ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ ทกัษะ/ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และคณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ ทัง้นี ้ผู้สอนต้องมีการก าหนดเคร่ืองมือและวิธีการวดั
และประเมินผลเพ่ือตรวจสอบคณุภาพของผู้ เรียนอยา่งเหมาะสม และควรแจ้งผลการเรียนรู้       
ในแตล่ะเร่ืองให้ผู้ เรียนทราบทัง้ทางตรงและทางอ้อม เพื่อให้ผู้ เรียนใช้ในการพฒันาและปรับปรุง
ตนเอง 
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   6.2.3  การวดัผลประเมนิผลควรท าอยา่งสม ่าเสมอ และควบคูไ่ปกบัการจดัการเรียนรู้ 
โดยมีวตัถปุระสงค์เพ่ือน าผลมาใช้ในการวางแผนการจดัการเรียนรู้ส าหรับปรับปรุงการเรียนรู้ของ
ผู้ เรียนและปรับปรุงการสอนของผู้สอน ซึง่แบง่การวดัผลประเมินผลออกเป็น 3 ระยะ 
    6.2.3.1  การวดัผลประเมินผลก่อนเรียน เป็นการประเมินผลก่อนเร่ิมต้นสอน
ในแตล่ะบทเรียน เพ่ือดคูวามรู้ความสามารถพืน้ฐานก่อนเรียนของผู้ เรียน 
    6.2.3.2  การวดัผลประเมินผลระหวา่งเรียน เป็นการประเมินผลท่ีก าหนดไว้ 
ในแตล่ะบทเรียน เพ่ือดพูฒันาการทางการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้ เรียน 
    6.2.3.3  การวดัผลประเมินผลหลงัเรียน เป็นการวดัประเมินผลสรุปยอด      
แตล่ะบทเรียน เพ่ือตดัสินการเรียนของผู้ เรียน 
  จากการศกึษาเอกสารข้างต้น จงึสรุปได้ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์
มีหลกัการส าคญั คือ ต้องกระท าอยา่งตอ่เน่ืองและควบคูไ่ปกบักระบวนการจดัการเรียนรู้         
โดยสอดคล้องกบัจดุประสงค์และเป้าหมายการเรียนรู้ ซึ่งต้องครอบคลมุทัง้ด้านความรู้ความคดิ 
ด้านทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และด้านคณุลกัษณะท่ีพงึประสงค์ตามสาระการเรียนรู้ 
เพ่ือให้ได้ข้อมลูสารสนเทศเก่ียวกบัผู้ เรียนรอบด้าน และเพ่ือชว่ยสง่เสริมให้ผู้ เรียนเกิดความกระตือรือร้น
ในการปรับปรุงความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
   6.3  ขัน้ตอนการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  การวดัผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีขัน้ตอนและวิธีการท่ีอาจด าเนินการได้
ดงันี ้(สสวท., 2546)  
  1.  การวางแผนการวดัผลประเมินผล โดยผู้สอน ผู้ เรียนและผู้ เก่ียวข้องร่วมกนั
ก าหนดรายละเอียดส าคญั ซึ่งประกอบด้วย 
   1.1  จดุประสงค์ของการน าข้อมลูสารสนเทศท่ีได้จากการวดัผลประเมินผลไปใช้ 
   1.2  กรอบของสาระการเรียนรู้และทกัษะกระบวนการท่ีต้องการวดัผลประเมินผล 
   1.3  การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลู 
   1.4  เกณฑ์การตดัสินสมรรถภาพของผู้ เรียน 
   1.5  รูปแบบท่ีใช้ในการสรุป ตดัสินและรายงานผล 
  2.  การรวบรวมข้อมลูในการจดัการเรียนการสอน จะต้องค านงึถึงการประเมินผล
ควบคูไ่ปกบัการใช้เคร่ืองมือวดัผลประเมินผลท่ีเหมาะสม เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมลูให้สอดคล้องกบั
แผนท่ีวางไว้ ทัง้นีผู้้สอนและผู้ เก่ียวข้องจะต้องสร้างเคร่ืองมือวดัผลประเมินผลท่ีหลากหลาย     
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ตามสภาพจริง มีการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนท่ีสอดคล้องกบัการประเมินสมรรถภาพของผู้ เรียน 
ทัง้ด้านความรู้ความคดิ ด้านทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และด้านคณุลกัษณะท่ีพงึประสงค์ 
  3.  การวิเคราะห์ข้อมลู ผู้สอนจะต้องน าข้อมลูท่ีรวบรวมได้มาวิเคราะห์ เพ่ือน าไปสู่
ข้อสรุปเก่ียวกบัผลการเรียนรู้เป็นรายบคุคลหรือรายกลุม่ตามประเภทของงาน และตามมาตรฐาน
การเรียนรู้ พร้อมทัง้จดัเก็บบนัทกึข้อมลูไว้เป็นหลกัฐาน 
  4.  การน าผลไปใช้ ผู้สอนและผู้ เก่ียวข้องสามารถน าผลท่ีได้จากการวิเคราะห์ไปใช้
ตามจดุประสงค์ท่ีก าหนดไว้ 
  ทัง้นี ้ถ้าผู้สอนหรือผู้ เก่ียวข้องพบวา่มีขัน้ตอนใดของการวดัผลประเมินผลท่ีได้        
ไมส่อดคล้องกบัจดุประสงค์ท่ีก าหนดไว้ ก็สามารถปรับปรุงแก้ไขได้ 
  นอกจากนี ้ศศธิร แม้นสงวน (2556, หน้า 254 – 255) ได้กลา่ววา่ การประเมินผล
การเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ อาจด าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี ้
  1.  วางแผนการประเมินผลการเรียนรู้ ผู้สอนและผู้ เก่ียวข้อง เชน่ ผู้บริหาร ควรร่วมกนั
พิจารณาก าหนดรูปแบบและชว่งเวลาการประเมินผลให้เหมาะสม และสอดคล้องกบัจดุประสงค์
และเป้าหมายของการประเมิน 
  2.  สร้างค าถาม หรืองานและเกณฑ์การให้คะแนน ให้สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้
และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั ถ้าผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัเน้นความรู้ความเข้าใจ การประยกุต์ความรู้
ไปใช้กบัสถานการณ์ใหม ่วิธีการประเมินอาจกระท าได้ในรูปการเขียนตอบ รูปแบบของค าถาม 
อาจเป็นค าถามให้ค้นหาค าตอบ ให้พิสจูน์ หรือแสดงเหตผุล ให้สร้างหรือตอบค าถามปลายเปิด   
ท่ีเน้นการคดิแก้ปัญหาและเช่ือมโยงความรู้หลายเร่ืองเข้าด้วยกนั ทัง้นี ้ถ้าต้องการประเมินทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และการตระหนกัในคณุคา่ของคณิตศาสตร์ วิธีการประเมิน    
อาจท าได้ในรูปการให้ผู้ เรียนปฏิบตัจิริง ผู้สอนสงัเกตกระบวนการท างานการพดูแสดงความคดิของ
ผู้ เรียน ดรู่องรอยความช านาญและความสามารถจากผลงานท่ีปรากฏ ค าถามหรืองาน            
อาจอยูใ่นรูปสถานการณ์ หรือปัญหาปลายเปิด หรือโครงงานท่ีผู้ เรียนคดิขึน้เอง ทัง้นี ้อาจใช้วิธี   
ให้ผู้ เรียนประเมินตนเอง หรือประเมินโดยกลุม่เพ่ือน 
  3.  จดัระบบข้อมลูจากการวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ ถ้าข้อมลูเป็นผลจาก 
การท าแบบทดสอบ หรือเขียนตอบ ก็ควรเก็บรวบรวมในรูปคะแนน ถ้าข้อมลูอยูใ่นรูปพฤตกิรรม   
ท่ีสงัเกตได้ ก็ควรมีการบนัทกึ แบบฟอร์มการบนัทึก ควรประกอบด้วย 
   3.1  สว่นน า คือ การระบ ุวนั เวลา สถานท่ี ช่ือผู้ เรียนและผู้สงัเกต เร่ืองท่ีเรียน 
และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
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   3.2  สว่นเนือ้หา คือ การบนัทกึรายละเอียดของงาน และพฤตกิรรมตา่ง ๆ       
ของผู้ เรียนท่ีปรากฏจริง 
   3.3  สว่นสรุป คือ การตีความเบือ้งต้นของผู้สงัเกต พร้อมทัง้ระบปัุญหา          
หรืออปุสรรคท่ีเกิดขึน้ 
  การรวบรวมสารสนเทศเก่ียวกบัผลการเรียนรู้ของผู้ เรียน ต้องกระท าหลายครัง้และ  
ใช้ข้อมลูจากหลายด้าน 
  4.  น าข้อมลูจากการวดัผลและประเมินผลมาวิเคราะห์และสงัเคราะห์ เพ่ือให้ได้ข้อสรุป
เก่ียวกบัการเรียนรู้ของผู้ เรียน โดยอาจจ าแนกเป็นรายบคุคล รายกลุ่ม รายประเภท ความคิดรวบยอด 
กระบวนการ เจตคต ิฯลฯ และรายมาตรฐานการเรียนรู้ เม่ือได้ข้อสรุปเก่ียวกบัการเรียนรู้ของผู้ เรียน
แล้ว ผู้สอนควรมีระบบการบนัทกึข้อมลูของผู้ เรียนแตล่ะคน เพ่ือการศกึษาและตดิตามพฒันาการ
ตัง้แตเ่ม่ือเร่ิมเข้ารับการศกึษาจนส าเร็จการศกึษา 
  จากการศกึษาแนวคิดข้างต้น จงึสรุปได้ว่า การวดัผลประเมินผลการเรียนรู้กลุม่สาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีขัน้ตอนส าคญัดงันี ้1) วางแผนการวดัผลประเมินผล โดยผู้สอน ผู้ เรียน
และผู้ เก่ียวข้องร่วมกนัก าหนด 2) รวบรวมข้อมลูในการจดัการเรียนการสอน จะต้องค านงึถึง     
การประเมินผลควบคูไ่ปกบัการใช้เคร่ืองมือวดัผลประเมินผลท่ีเหมาะสม 3) วิเคราะห์ข้อมลู     
และ 4) น าผลการประเมินไปใช้ ทัง้นี ้ควรเพิ่มการจดัระบบข้อมลูจากการวดัและการประเมินผล
การเรียนรู้ เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการวดัผลประเมินผลการเรียนรู้ให้ดียิ่งขึน้ 
  6.4  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวัดประเมินผลคณิตศาสตร์ 
  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัผลประเมินผลคณิตศาสตร์ท่ีสอดคล้องกบัวิธีการวดัผล
ประเมินผลทัง้ 3 ลกัษณะดงักลา่วข้างต้น จ าแนกเป็น 2 ประเภท (สสวท., 2546) ดงันี ้
  1.  แบบทดสอบ เป็นเคร่ืองมือวดัผลท่ีผู้สอนสร้างขึน้ เพ่ือใช้ทดสอบผู้ เรียน            
ซึง่ประกอบด้วยแบบทดสอบประเภทตา่ง ๆ ได้แก่ แบบเลือกตอบ แบบถกูผิด แบบเปรียบเทียบ 
แบบจบัคู ่แบบเตมิค า แบบเขียนตอบ แบบตอ่เน่ือง แบบตอบสองขัน้ตอน และแบบแสดงวิธีท า 
  2.  ภาระงานท่ีได้รับมอบหมาย เป็นเคร่ืองมือวดัผลท่ีผู้สอนและผู้ เรียนอาจมีสว่นร่วมกนั
ก าหนดขอบเขตและเกณฑ์ตา่ง ๆ ในการท างานซึง่ประกอบด้วย แบบฝึกหดั ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
การศกึษาค้นคว้าทางคณิตศาสตร์ และการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ แฟ้มสะสมงาน และโครงงาน
คณิตศาสตร์ เป็นภาระงานท่ีได้รับมอบหมายท่ีผู้สอน ผู้ เรียนและผู้ เก่ียวข้องอ่ืน ๆ อาจร่วมกนั
ประเมินผลผู้ เรียนตามความเหมาะสม 



39 

 

  นอกจากนี ้ศศธิร แม้นสงวน (2556, หน้า 264 – 267) ได้กลา่ววา่ เคร่ืองมือท่ีใช้
วดัผลการเรียนรู้ส่วนใหญ่จะใช้แบบทดสอบ ซึง่แบง่เป็น 2 ประเภท ได้แก่ แบบทดสอบปรนยั    
และแบบทดสอบอตันยั โดยมีสาระส าคญั ดงันี ้
  1.  แบบทดสอบปรนยั 
  หลกัการสร้างแบบทดสอบตามแนวคิดของ Gronland (1993, pp. 8 – 11 อ้างถึงใน 
ศศธิร แม้นสงวน, 2556, หน้า 264 – 265) มีดงันี ้
   1.1  ต้องนิยามพฤติกรรม หรือผลการเรียนรู้ท่ีต้องการจะวดัให้ชดัเจน โดยก าหนด
ในรูปของจดุประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียน หรือรายวิชาด้วยค าท่ีเฉพาะเจาะจง สามารถวดัและ
สงัเกตได้ 
   1.2  ควรสร้างแบบทดสอบวดัให้ครอบคลมุผลการเรียนรู้ท่ีได้ก าหนดไว้ทัง้หมด 
ในระดบัความรู้ ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้และระดบัท่ีซบัซ้อนมากขึน้ 
   1.3  แบบทดสอบท่ีสร้างขึน้ ควรจะวดัพฤติกรรม หรือผลการเรียนรู้ท่ีเป็นตวัแทน
ของกิจกรรมการเรียนรู้ โดยจะก าหนดตวัชีว้ดัและขอบเขตของผลการเรียนรู้ท่ีจะวดั แล้วจงึเขียน
ข้อสอบตามตวัชีว้ดัจากขอบเขตท่ีก าหนดไว้ 
   1.4  แบบทดสอบท่ีสร้างขึน้ ควรประกอบด้วยข้อสอบชนิดตา่ง ๆ ท่ีเหมาะสม
สอดคล้องกบัพฤติกรรม หรือผลการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ให้มากท่ีสดุ 
   1.5  ควรสร้างแบบทดสอบโดยค านงึถึงแผนหรือวตัถปุระสงค์ของการน าผล
แบบทดสอบไปใช้ประโยชน์ จะได้เขียนข้อสอบให้มีความสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์และทนัใช้ตาม
แผนท่ีก าหนดไว้ เชน่ การใช้แบบทดสอบก่อนการเรียน (Pre – test) ส าหรับตรวจสอบพืน้ฐานความรู้ 
ของผู้ เรียน เพ่ือการสอนซอ่มเสริม การใช้แบบทดสอบระหวา่งการเรียนการสอน เพ่ือการปรับปรุง
การเรียนการสอน (Formative test) และการใช้แบบทดสอบหลงัการเรียนการสอน เพ่ือตดัสิน    
ผลการเรียน (Summative test)  
   1.6  แบบทดสอบท่ีสร้างขึน้ จะต้องท าให้การตรวจให้คะแนนไมมี่ความคลาดเคล่ือน
จากการวดั (Measurement across) ซึง่ไมว่า่จะน าแบบทดสอบไปทดสอบกบัผู้ เรียนในเวลาท่ีตา่งกนั
จะต้องได้ผลการวดัเหมือนเดิม 
  2.  แบบทดสอบอตันยั 
  แบบทดสอบอตันยัหรือความเรียง เป็นแบบทดสอบท่ีให้ผู้ตอบหาค าตอบเอง       
โดยการเขียนบรรยายหรือแสดงความคิดเห็น วิพากษ์วิจารณ์เร่ืองราว พฤตกิรรมตา่ง ๆ จากความรู้
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และประสบการณ์ท่ีได้รับมา ลกัษณะของแบบทดสอบนี ้อาจจะเป็นโจทย์หรือค าถามท่ีก าหนด 
เป็นสถานการณ์ หรือปัญหาอยา่งกว้าง ๆ หรือเฉพาะเจาะจง 
  ซึง่แบบทดสอบอตันยั มีหลกัการสร้างดงันี ้
   2.1  เขียนค าสัง่หรือค าชีแ้จงให้ชดัเจนวา่ แบบทดสอบนัน้ต้องการให้ผู้ตอบท า
อยา่งไร มีเกณฑ์ในการตรวจให้คะแนนอยา่งไร 
   2.2  ควรถามเฉพาะเร่ืองท่ีส าคญั ๆ วา่เร่ืองท่ีแบบทดสอบปรนยัวดัไม่ดีเท่า เชน่ 
การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์ การแสดงวิธีท า การวิพากษ์วิจารณ์ 
   2.3  ควรระบใุห้ชดัเจนวา่ แบบทดสอบเป็นแบบจ ากดัค าตอบ เพ่ือให้ผู้ตอบได้ 
วางแผนการตอบได้อยา่งถกูต้อง 
   2.4  ควรก าหนดขอบเขตของค าตอบ เพ่ือให้ผู้ตอบเข้าใจจดุมุง่หมายของ การวดั
และสามารถตอบได้ตรงประเดน็ 
   2.5  ค าถามควรพิจารณาระดบัความยากง่าย เหมาะสมกบัเวลา จ านวนข้อ      
ให้เหมาะสม เพ่ือให้ผู้ตอบสามารถตอบได้ครบทกุข้อ 
   2.6  ควรก าหนดคะแนนและหลกัเกณฑ์ในการให้คะแนนของแตล่ะข้อไว้ด้วย 
   2.7  ไมค่วรให้มีการเลือกตอบเป็นบางข้อ เพราะอาจมีการได้เปรียบเทียบกนั 
เน่ืองจากข้อสอบแตล่ะข้อมีความยากง่ายไมเ่ทา่กนั และวดัเนือ้หาแตกตา่งกนั 
   2.8  ไมค่วรถามเร่ืองท่ีผู้ เรียนเคยท าหรือเคยอภิปรายมาก่อน เพราะเป็นการวดั
ความจ า ควรถามในเร่ืองท่ีผู้ เรียนต้องพยายามน ากฎเกณฑ์หรือความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 
   2.9  ถ้าเป็นค าถามท่ีเป็นประเดน็ข้อขดัแย้งยงัหาข้อยตุไิม่ได้ ควรมุง่ทดสอบ
ความสามารถในการหาหลกัฐานมายืนยนัมากกวา่ทดสอบอย่างอ่ืน ไม่ควรเน้นวา่ถกูหรือผิด      
ใชห่รือไมใ่ช ่ควรจะทดสอบการหาเหตผุลมาอธิบาย หรือสนบัสนนุมากกวา่ 
   2.10  พยายามใช้ค าถามหลาย ๆ แบบหลีกเล่ียงค าถามประเภทวดัความรู้
ความจ า เช่น ใคร อะไร ท่ีไหน เม่ือไร ควรใช้ค าถามท่ีวดัสมรรถภาพขัน้สงู เชน่ ท าไม อยา่งไร   
หรือให้บรรยาย อภิปราย เปรียบเทียบ วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ ความขดัแย้ง วิเคราะห์เหตผุล 
วิพากษ์วิจารณ์ และประเมินผล 
   2.11  เขียนค าถามให้ชดัเจน และมีลกัษณะเฉพาะเจาะจงวา่ต้องการให้ตอบ
อยา่งไร 
   2.12  เขียนค าถามแล้วควรเฉลยวิธีการตรวจค าตอบด้วย 
   2.13  ควรเรียงล าดบัจากง่ายไปหายาก 
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  จากแนวคดิข้างต้น สรุปได้ว่า เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัผลประเมินผลคณิตศาสตร์ 
ได้แก่ แบบทดสอบปรนยั แบบทดสอบอตันยั และภาระงานอ่ืน ๆ ท่ีได้รับมอบหมาย ซึง่ในการวิจยั
ครัง้นี ้ผู้ วิจยัได้ใช้เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัผลประเมินผลคณิตศาสตร์ ได้แก่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน เป็นแบบปรนยั ชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ข้อ จ านวน 1 ฉบบั และแบบวดัความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอตันยั จ านวน 5 ข้อ จ านวน 1 ฉบบั 
  6.5  เกณฑ์การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  การวดัผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพ จะต้องสอดคล้องกบั
การจดัการเรียนรู้ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ และครอบคลมุจดุประสงค์การเรียนรู้ โดยเน้นการประเมิน
ตามสภาพจริง เพ่ือให้ข้อมลูได้ตรงตามความเป็นจริง ซึง่เกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินผลการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยทัว่ไป จ าแนกได้เป็น 2 ลกัษณะ ดงันี ้(สสวท., 2555, หน้า 24) 
  1.  การใช้เกณฑ์รวม เพ่ือประเมินผลในแบบองค์รวมหรือแบบภาพรวมท่ีต้องการ
ผลสรุปของประเดน็ส าคญั ๆ 
  2.  การใช้เกณฑ์ยอ่ย ซึง่เป็นเกณฑ์ประเมินประเดน็ยอ่ย ๆ โดยการแยกองค์ประกอบยอ่ย 
เพ่ือตรวจคณุภาพในรายละเอียด และน าผลป้อนกลบัไปใช้ประโยชน์ทนัที เชน่ ปรับปรุงวิธีสอน 
พฒันาผู้ เรียนระหวา่งการเรียนรู้ 
  การวดัผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ อาจใช้เกณฑ์แบบรวมหรือเกณฑ์ยอ่ยเพียงแบบใด
แบบหนึง่ หรือใช้ทัง้ 2 แบบก็ได้ ขึน้อยูก่บัความเหมาะสมกบัเคร่ืองมือวดัผลประเมินผลและ
จดุประสงค์ของการประเมิน  
  นอกจากนี ้สสวท. (อ้างถึงใน ศศธิร แม้นสงวน, 2556, หน้า 267 – 269) ได้ยกตวัอยา่ง
เกณฑ์การประเมิน เพ่ือเป็นแนวทางให้ผู้สอนใช้เป็นกรอบในการประเมินคณุภาพของผู้ เรียน       
ในด้านตา่ง ๆ ซึง่ในท่ีนี ้ผู้วิจยัขอน าเสนอตวัอยา่งเกณฑ์การให้คะแนนผลการเรียนรู้ โดยการสอบ 
และตวัอยา่งเกณฑ์การให้คะแนนด้านทกัษะ/ กระบวนการคณิตศาสตร์แบบแยกองค์ประกอบ
เฉพาะทกัษะ/ กระบวนการแก้ปัญหา เทา่นัน้ โดยมีสาระส าคญั ดงันี  ้
  1.  ตวัอยา่งเกณฑ์การให้คะแนนผลการเรียนรู้โดยการสอบ 
   1.1  แบบทดสอบท่ีเป็นแบบปรนยัเลือกตอบ สามารถก าหนดเกณฑ์ในการให้คะแนน
อยา่งกว้าง ๆ คือ ตอบถกูได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน 
   1.2  แบบทดสอบท่ีเป็นอตันยั หรือแบบความเรียงสามารถก าหนดตวับง่ชีแ้ละ
เกณฑ์การให้คะแนนมากกว่าสองระดบั เชน่ อาจก าหนดคะแนนเตม็เป็น 4 คะแนน แล้วพิจารณา
ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนลดหลัน่ลงมา ส าหรับนกัเรียนท่ีแสดงผลการเรียนรู้ไมถ่ึงเกณฑ์ท่ีก าหนด 
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ดงัตวัอยา่งเกณฑ์การให้คะแนนผลการท าข้อสอบแบบอตันยัท่ีพิจารณาจากการแสดงวิธีท าใน 
การหาค าตอบ และความถกูต้องของค าตอบ จากตารางท่ี 2 – 3 
 

ตารางท่ี 2 – 3   ตวัอยา่งเกณฑ์การให้คะแนนผลการท าข้อสอบแบบอตันยั (สสวท. อ้างถึงใน  
   ศศธิร แม้นสงวน, 2556, หน้า 268) 
 

คะแนน/ความหมาย ผลการท าข้อสอบที่ปรากฏให้เห็น 
4 : ดีมาก  การแสดงวิธีท าชดัเจน สมบรูณ์ ค าตอบถกูต้อง ครบถ้วน 
3 : ดี  การแสดงวิธีท ายงัไมช่ดัเจนมากนกั แตอ่ยูใ่นแนวทางที่ถกูต้อง ค าตอบ

ถกูต้องครบถ้วน 
2 : พอใช้  การแสดงวิธีท ายงัไมช่ดัเจนหรือไมแ่สดงวิธีท า ค าตอบถกูต้องครบถ้วน 

หรือ การแสดงวิธีท าชดัเจน สมบรูณ์ แตค่ าตอบไมถ่กูต้อง ขาดการตรวจสอบ 
1 : ควรแก้ไข  การแสดงวิธีท ายงัไมช่ดัเจนมากนกั แตอ่ยูใ่นแนวทางที่ถกูต้อง         

ค าตอบไมถ่กูต้อง  
0 : ต้องปรับปรุง  ท าได้ไมถ่ึงเกณฑ์ 

 
  2.  ตวัอยา่งเกณฑ์การให้คะแนนด้านทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์          
ด้านการแก้ปัญหา ดงัตารางท่ี 2 – 4 
 

ตารางท่ี 2 – 4 ตวัอยา่งเกณฑ์การให้คะแนนด้านทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
   ด้านการแก้ปัญหา (สสวท. อ้างถึงใน ศศธิร แม้นสงวน, 2556, หน้า 269) 
 

คะแนน/ความหมาย ผลการท าข้อสอบที่ปรากฏให้เห็น 
4 : ดีมาก  ใช้ยทุธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาส าเร็จอยา่งมีประสทิธิภาพ อธิบายถึง

เหตผุลในการใช้วิธีการดงักลา่วได้ชดัเจน 
3 : ดี  ใช้ยทุธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาส าเร็จ แตน่า่จะอธิบายถึงเหตผุลใน         

การใช้วิธีการดงักลา่วได้ดกีวา่นี ้
2 : พอใช้  ใช้ยทุธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาส าเร็จเพียงบางสว่น อธิบายถึงเหตผุลใน

การใช้วิธีการดงักลา่วได้บางสว่น 
1 : ควรแก้ไข  มีร่องรอยการด าเนินการแก้ปัญหาบางสว่น เร่ิมคดิวา่ท าไมถึงต้องใช้วธีิการ

นัน้แล้วหยดุ อธิบายตอ่ไมไ่ด้ แก้ปัญหาไมส่ าเร็จ 
0 : ต้องปรับปรุง  ท าได้ไมถ่ึงเกณฑ์ข้างต้นหรือไมม่ร่ีองรอยด าเนินการแก้ปัญหา 
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  จากแนวคดิข้างต้น ผู้วิจยัสามารถสรุปได้วา่ การวดัผลประเมินผลการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพ จ าเป็นต้องมีเกณฑ์ท่ีใช้ในการการวดัผลประเมินผลการเรียนรู้        
ท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะและจดุประสงค์ของงานท่ีต้องการประเมิน รวมถึงเวลาท่ีใช้ในการประเมิน 
โดยเกณฑ์ท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้จะกลา่วในตอนตอ่ไป 
 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ Polya ร่วมกับ
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 1.  กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
 Polya (1957, pp. 16 – 17) นกัคณิตศาสตร์ท่ีสนใจเก่ียวกบักระบวนการค้นพบ และมี
ผลงานทางด้านคณิตศาสตร์ซึง่เป็นท่ียอมรับกนัโดยทัว่ไปมากกวา่ 250 บทความ มีหนงัสือ 3 เลม่
ท่ีกลา่วถึงการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยหนงัสือเก่ียวกบัการแก้ปัญหาท่ีมีช่ือเสียงนัน้มีช่ือวา่ 
“How to Solve It” เป็นหนงัสือท่ีได้รับการแปลเป็นภาษาตา่ง ๆ ทัว่โลกไมน้่อยกวา่ 15 ภาษา 
ส าหรับการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้กลา่วถึงขัน้ตอนทัง้ 4 ขัน้ตอน      
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึง่มีประโยชน์ในการแก้ปัญหา  
 ในการท าให้กระบวนการแก้ปัญหามีความแจม่ชดั Polya ได้พฒันาขัน้ตอนของการแก้ปัญหา
โดยแบง่เป็น 4 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) ท าความเข้าใจปัญหา 2) วางแผน 3) ด าเนินการตามแผน      
และ 4) ตรวจสอบผล 
 ส าหรับขัน้ตอนท่ีส าคญัของกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิดัง้เดมิของ Polya นี ้
Fendel (1987, pp. 423 – 433; ปรีชา เนาว์เย็นผล, 2556, หน้า 11 – 12) นกัคณิตศาสตร์ได้ขยาย
ความให้มีความชดัเจนมากขึน้ โดยมีสาระส าคญัดงันี ้
 1.  ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา เป็นขัน้ตอนแรกของการแก้ปัญหา ซึง่แบง่ขัน้ท าความเข้าใจ
ปัญหาออกเป็น 2 ขัน้ตอนย่อย ๆ คือ 
  1.1  ขัน้ตอนย่อยแรก เป็นการมองไปท่ีสาระของตวัปัญหา โดยพยายามตอบค าถาม
ตอ่ไปนีใ้ห้ได้ 
  -  ปัญหาต้องการอะไร 
  -  ปัญหาชดัเจนหรือไม่ 
  -  มีข้อตกลงอะไรอยูเ่บือ้งหลงับ้าง 
  -  มีค าศพัท์เฉพาะ บทนิยาม ความคดิรวบยอด กฎ สตูร ทฤษฎีท่ีต้องการค าอธิบาย
เพิ่มเตมิหรือไม ่
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  ขัน้ตอนย่อย ๆ นีร้วมถึงการวิเคราะห์ข้อมลูจากปัญหา โดยพิจารณาวา่ 
  -  ปัญหาก าหนดข้อมลูอะไรให้บ้าง 
  -  ข้อมลูท่ีก าหนดให้พอเพียงหรือไม่ 
  -  มีข้อมลูอะไรบ้างท่ีเก่ียวข้อง 
  -  มีข้อมลูอ่ืน ๆ ท่ีต้องการเพิ่มเตมิหรือไม่ 
  -  ข้อมลูตา่ง ๆ ท่ีก าหนดมีความสมัพนัธ์เก่ียวข้องกนัอย่างไร 
  ถึงแม้วา่จะไมส่ามารถตอบค าถามนีไ้ด้ทัง้หมดในตอนแรก แตค่ าถามตา่ง ๆ ข้างต้นนี ้
ควรอยูใ่นใจผู้แก้ปัญหาเม่ือเร่ิมต้นแก้ปัญหา มีอยู่บอ่ยครัง้ท่ีในขัน้ตอนนี ้ต้องเขียนรูปหรือแผนภมูิ 
เพ่ือชว่ยแยกแยะลกัษณะปัญหาให้ชดัเจน การเขียนปัญหาท่ีก าหนดให้ใหมด้่วยถ้อยค าของผู้แก้ปัญหา
เอง เป็นวิธีหนึง่ท่ีจะท าให้ผู้แก้ปัญหามีความเข้าใจดีขึน้ 
  1.2  ขัน้ตอนยอ่ยท่ีสอง เป็นการมองไปท่ีธรรมชาตหิรือประเภทของค าตอบของปัญหา 
ค าตอบของปัญหาจะอยูใ่นรูปแบบใด ค าตอบเป็นจ านวน อยูใ่นรูปกฎ สตูร หรือรูปทั่วไป         
หรือวา่ค าตอบต้องการค าอธิบายให้เหตผุล แม้วา่ในขัน้ตอนนีเ้รายงัไมไ่ด้ค าตอบของปัญหา       
แตค่วรมองเห็นว่ารูปแบบของปัญหาท่ีต้องการนัน้เป็นอย่างไร 
 2.  ขัน้วางแผน เป็นขัน้ตอนท่ีส าคญัท่ีต้องพิจารณาก าหนดวา่ จะแก้ปัญหาด้วยวิธีใด  
จะแก้อยา่งไร ตามแนวคิดของ Polya ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนค้นหาความเช่ือมโยงระหว่างข้อมลู     
ท่ีก าหนดให้กบัสิ่งท่ีต้องการหาโดยการพยายามอธิบายสิ่งตอ่ไปนี ้ 
  2.1  เคยเห็นปัญหานีก้่อนหรือไม ่หรือเคยเห็นปัญหาท่ีคล้ายคลงึกบัปัญหานี ้
แตกตา่งกนัท่ีรูปแบบมาก่อนหรือไม่ 
  2.2  รู้จกัปัญหาท่ีสมัพนัธ์กบัปัญหานีห้รือไม ่รู้จกัทฤษฎีซึ่งสามารถน ามาใช้
ประโยชน์หรือไม่ 
  2.3  พิจารณาสิ่งท่ีไมท่ราบในปัญหา และพยายามนึกถึงปัญหาท่ีคุ้นเคย ซึง่มี        
สิ่งท่ีไมท่ราบเหมือนกนั หรือคล้ายคลงึกนั 
  2.4  ปัญหานีส้มัพนัธ์กบัปัญหาท่ีเคยมีประสบการณ์ในการแก้มาก่อนหรือไม ่
สามารถน าประสบการณ์เหล่านัน้มาใช้แก้ปัญหานีไ้ด้หรือไม่ 
  2.5  พิจารณาปัญหานีใ้หมอี่กครัง้ พิจารณาวา่ยงัคงแตกตา่งจากปัญหาท่ีเคยมี
ประสบการณ์มาก่อนหรือไม่ 
  2.6  ถ้าไมส่ามารถท่ีจะแก้ปัญหาท่ีก าหนดให้โดยตรง ในเบือ้งแรกควรพยายาม     
แก้ปัญหาท่ีสมัพนัธ์กนัก่อน พยายามจินตนาการเพ่ือจะเข้าใจถึงปัญหาท่ีสมัพนัธ์กนันัน้ พิจารณา
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วา่สามารถแก้เพียงบางส่วนของปัญหาได้หรือไม ่พิจารณาเก็บบางสว่นของเง่ือนไขไว้ ตดัสว่นอ่ืน ๆ 
ทิง้ไปก่อน พยายามแก้หาสิ่งท่ีไมท่ราบจากปัญหายอ่ยนี ้เพ่ือน าไปสูก่ารหาสิ่งท่ีไมท่ราบคา่อ่ืน ๆ 
ถดัไป 
  2.7  ใช้ข้อมลูท่ีก าหนดให้ทัง้หมดหรือไม ่ใช้เง่ือนไขทัง้หมดหรือไม ่ได้แจกแจง
รายการของสิ่งท่ีเป็นสาระประโยชน์ เพ่ือพาดพิงไปยงัตวัปัญหาหรือไม่ 
  ขัน้วางแผนเป็นขัน้ตอนท่ีผู้แก้ปัญหาพิจารณาความสมัพนัธ์ของสิ่งตา่ง ๆ ในปัญหา
ผสมผสานกบัประสบการณ์เดมิในการแก้ปัญหาท่ีผู้แก้ปัญหามีอยู่ ก าหนดเป็นวิธีการและเทคนิค
หรือท่ีเรียกกนัทัว่ไปวา่ ยทุธวิธี (Strategy) ในการแก้ปัญหาประสบการณ์ของผู้แก้ปัญหาท่ีสัง่สม
มาจะชว่ยเพิ่มพนูความรู้ความสามารถของผู้แก้ปัญหา ซึง่รายละเอียดของยทุธวิธีในการแก้ปัญหา
ผู้วิจยัจะขอกล่าวในหวัข้อเร่ือง “ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์” ตอ่ไป 
 3.  ขัน้ด าเนินการตามแผน หลงัจากการวางแผนในการแก้ปัญหาแล้วขัน้ตอนตอ่ไปคือ 
การลงมือปฏิบตัิตามแผนท่ีวางไว้ ซึง่ต้องมีการตรวจสอบเพิ่มเตมิรายละเอียดของขัน้ตอนตา่ง ๆ 
จากแผนให้สมบรูณ์ชดัเจน เป็นการด าเนินตามยทุธวิธีท่ีเลือกไว้จนกระทัง่สามารถหาค าตอบได้ 
หรือค้นพบวิธีการแก้ใหม่ ในขัน้นี ้ผู้แก้ปัญหาต้องใช้ความรู้ประสบการณ์ท่ีมีอยู่ประมวลเข้าด้วยกนั 
โดยให้เหตผุลและข้อสรุปท่ีเป็นของตนเอง ถ้าแก้ปัญหาไม่ส าเร็จตามแผนท่ีวางไว้ ต้องค้นหาสาเหตุ
และใช้ประโยชน์จากความผิดพลาดครัง้แรก ๆ ในการแก้ปัญหาครัง้ใหม ่ผู้แก้ปัญหาต้องไมก่ลวั 
การเร่ิมต้นใหม ่ความผิดพลาดในครัง้แรก ๆ จะชว่ยจดุประกายความคดิในการหายทุธวิธีใหม่    
ซึง่จะน าไปสูค่วามส าเร็จ ส าหรับปัญหาท่ีมีการคิดค านวณ ในขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ลงมือคดิค านวณ 
ซึง่ความแมน่ย าถกูต้องในการคิดค านวณเป็นสิ่งส าคญั ต้องตรวจสอบในแตล่ะขัน้ตอนอย่างละเอียด 
หากคิดค านวณผิดพลาดแล้ว ขัน้ตอนตา่ง ๆ ในการแก้ปัญหาตัง้แตต้่นแม้วา่จะท าได้ดีเพียงใด     
ก็ดจูะหมดความหมายไป สว่นปัญหาท่ีเป็นการให้เหตผุลหรือการพิสจูน์ ต้องตรวจสอบทกุขัน้ตอน
วา่การให้เหตผุลนัน้ เป็นแบบแผนของการให้เหตผุลหรือการพิสจูน์ท่ีถกูต้องหรือไม ่ 
 4.  ขัน้ตรวจสอบผล เม่ือผ่านขัน้ตอนด าเนินการแก้ปัญหาจนได้ค าตอบของปัญหาแล้ว
ยงัไมอ่าจถือว่าสิน้สดุกระบวนการแก้ปัญหา จะต้องผา่นขัน้ตอนท่ีส าคญัอีกขัน้ตอนหนึง่ คือ 
ขัน้ตอนการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา เป็นขัน้ตอนท่ีผู้แก้ปัญหาต้องมองย้อนกลบัไปท่ีขัน้ตอน
ตา่ง ๆ ท่ีผา่นมาตัง้แตข่ัน้ท าความเข้าใจปัญหา ขัน้วางแผนแก้ปัญหา และโดยเฉพาะอยา่งยิ่ง     
ขัน้ด าเนินการตามแผน เป็นการพิจารณาว่ารายละเอียดตา่ง ๆ ในแตล่ะขัน้ตอนนัน้มีความถูกต้อง
สมบรูณ์เพียงใด การตรวจสอบนอกจากจะชว่ยให้พบข้อบกพร่องท่ีอาจมีอยู่ เพ่ือการปรับปรุงแก้ไข
ให้ดีขึน้แล้ว ยงัชว่ยให้ผู้แก้ปัญหาเข้าใจกระบวนการแก้ปัญหาทัง้กระบวนการได้ดีขึน้ เกิดความคิด
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ในการพฒันากระบวนการแก้ปัญหาให้ดีขึน้กวา่เดมิ สามารถขยายวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ให้
กว้างขวางขึน้กวา่เดมิ โดยขัน้ตอนนีส้ามารถแบง่เป็นขัน้ตอนยอ่ย ๆ ท่ีส าคญัได้ 2 ขัน้ตอน คือ  
  4.1  ขัน้ตอนย่อยแรก เป็นการตรวจสอบความสมบรูณ์ถกูต้องของขัน้ตอนตา่ง ๆ  
เป็นการพยายามท่ีจะรู้แจ้งให้ลกึซึง้เพิ่มขึน้กวา่เดมิ และซาบซึง้กบัปัญหาท่ีได้แก้จนพบค าตอบแล้ว
นี ้โดยพิจารณาวา่ค าตอบท่ีได้สอดคล้องกบัปัญหาหรือไม่ มีค าตอบอยา่งอ่ืนนอกจากท่ีหาได้หรือไม่ 
และมีวิธีการอ่ืนในการแก้ปัญหานัน้อีกหรือไม ่วิธีการใดง่ายกวา่ ดีกวา่ หรือเหมาะสมกวา่ 
  4.2  ขัน้ตอนย่อยท่ีสอง เป็นการใช้ประโยชน์จากปัญหาและกระบวนการแก้ปัญหา
ในการจดุประกายความคดิไปสูปั่ญหาอ่ืนๆ ท่ีสมัพนัธ์กบัปัญหานี ้สร้างสรรค์ปัญหาท่ีสมัพนัธ์กนั
ขึน้มาใหม ่อาจกลา่ววา่เป็น “การมองไปข้างหน้า” ก็ได้ 
 ดงันัน้ ขัน้ตอนหลกัของขัน้ตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา จงึสรุปได้ดงันี ้
 -  ค้นหาค าตอบท่ีดีกวา่ หรือแนวทางท่ีดีกวา่ท่ีได้ค้นพบโดยการมองย้อนกลบั 
 -  ปรับค าตอบท่ีได้ให้อยูใ่นรูปแบบท่ีง่าย สอดคล้องกบัปัญหาท่ีก าหนด 
 -  บรรยายค าตอบท่ีได้ ส ารวจความเช่ือถือได้ของรายละเอียดปลีกยอ่ย 
 -  ในกรณีท่ีมีค าตอบมากกว่า 1 ค าตอบ เปรียบเทียบค าตอบท่ีแตกตา่งกนั โดยพยายาม
ค้นพบว่าท าไมค าตอบจงึสมมลูกนั หรือค าตอบสมมลูกนัอยา่งไร 
 -  มองปัญหาให้กว้างไกล สร้างสรรค์ปัญหาขึน้มาใหม ่โดยการใช้ค าตอบของปัญหาเดิม
ให้เป็นสว่นหนึง่ของข้อมลูท่ีก าหนดในปัญหาใหม่ 
 -  ท าปัญหาให้อยูใ่นรูปทัว่ไป 
 -  ก าหนดมโนมตสิ าคญัซึง่เป็นพืน้ฐานของค าตอบ 
 -  ใช้ปัญหาหรือวิธีในกระบวนค าตอบ 
 -  สร้างปัญหาท่ีสมัพนัธ์กบัปัญหาเดิมขึน้มาใหม่ ซึง่มีพืน้ฐานมาจากเนือ้หาสาระเดิม  
หรือจากวิธีการแก้ปัญหาเดมินัน้ 
 -  พิจารณาตรวจสอบปัญหา สามารถน าไปใช้ประโยชน์เพ่ือการเรียนรู้ให้มากท่ีสดุ   
เทา่ท่ีจะมากได้อยา่งไร 
 สรุปได้วา่ กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya เป็นขัน้ตอนท่ีเป็นกิจกรรม   
การแก้ปัญหาอยา่งเป็นระบบ ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอนคือ 1) ขัน้ท าความเข้าใจปัญหาโดยอา่นและ
วิเคราะห์ถึงสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการให้หา 2) ขัน้วางแผนการแก้ปัญหาโดยเลือก
ยทุธวิธีท่ีเหมาะสม 3) ขัน้ด าเนินการแก้ปัญหาโดยใช้ยทุธวิธีนัน้อยา่งถกูต้อง และ 4) ขัน้ตรวจสอบผล
โดยการคดิย้อนกลบัหรือดคูวามถกูต้องในแตล่ะขัน้อีกครัง้ ซึง่ผู้วิจยัได้น าแนวคิดดงักลา่ว          
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มาใช้ในการจดัการเรียนรู้เพ่ือพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหา    
ทางคณิตศาสตร์และเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
 2.  การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เป็นหนึง่เทคนิคในวิธีสอนโดยการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative learning) โดยผู้วิจยัได้น าเสนอแนวคิดท่ีเก่ียวกบัการเรียนรู้  
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ได้แก่ 1) ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
2) องค์ประกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD และ 3) ขัน้ตอนของการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ดงัจะมีรายละเอียดในตอนตอ่ไป ทัง้นีผู้้วิจยัขอกลา่วถึงวิธีสอน
โดยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยสรุป ลกัษณะการจดัการเรียนรู้ บทบาทของผู้สอน             
ในการจดัการเรียนรู้ การน าไปใช้และประโยชน์และข้อจ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ    
ดงัมีสาระเนือ้หาตอ่ไปนี ้ 
 วิธีสอนโดยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นวิธีการสอนท่ีมีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ท่ีสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ร่วมกนั เน้นการสร้างปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผู้ เรียน มีการแลกเปล่ียน 
ความคดิเห็นระหวา่งกนั สมาชิกในกลุม่จะมีความสามารถแตกตา่งกนั สง่เสริมผู้ เรียนให้รู้จกั
ชว่ยเหลือกนั คนท่ีเก่งกวา่จะชว่ยเหลือคนท่ีออ่นกวา่ สมาชิกในกลุม่จะต้องร่วมกนัรับผิดชอบ     
ตอ่การเรียนรู้ของเพ่ือนสมาชิกทกุคนในกลุม่ เพราะยดึแนวคดิท่ีวา่ ความส าเร็จของสมาชิกทกุคน
จะรวมเป็นความส าเร็จของกลุม่ (สคุนธ์ สินธพานนท์, 2554, หน้า 22 – 38) 
 ลกัษณะส าคญัของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ คือ 1) ผู้สอนจะต้องจดักลุม่ผู้ เรียนให้
มีสมาชิกคละกนัตามความสามารถ คือ เก่ง คอ่นข้างเก่ง ปานกลาง คอ่นข้างออ่น อ่อน และจดั
คละเพศและอาย ุ2) ผู้ เรียนต้องร่วมมือกนัก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้เช่ือมโยงความรู้เดมิกบั
ความรู้ท่ีต้องการศกึษา ใช้ทกัษะในการท างานร่วมกนัจนส าเร็จ 3) สมาชิกในกลุม่มีการแลกเปล่ียน
ความคดิเห็นซึง่กนัและกนั ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้ อ่ืนอยา่งมีเหตผุล มีการชว่ยเหลือและ
พึง่พาอาศยักนั มีความไว้วางใจซึง่กนัและกนั และ 4) สมาชิกในกลุม่มีความรับผิดชอบใน        
งานท่ีได้รับมอบหมาย สมาชิกทกุคนมีความส าคญัเทา่เทียมกนั มีความภมูิใจในความส าคญัของ
ตนวา่เป็นสว่นหนึง่ของกลุม่เทา่เทียมกบัสมาชิกคนอ่ืน (สคุนธ์ สินธพานนท์, 2554, หน้า 22 – 38) 
 นกัจิตวิทยาการศกึษาหลายทา่นได้น าเสนอเทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือไว้
หลายรูปแบบ ได้แก่ Kagan, Slavin, David and Roger Johnson, Nancy Madden and 
Marshall Leavcy, Shlomo and Yael Sharen แตล่ะทา่นได้ให้แนวการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือโดยใช้เทคนิคตา่ง ๆ ส าหรับบทบาทของผู้สอนนัน้ ผู้สอนในแตล่ะรายวิชาจะได้พิจารณาวา่
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เทคนิคใดเหมาะสมกบัการน าไปใช้กิจกรรมแล้วบรรลเุป้าหมายในการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ ผู้สอน
จะต้องมีการเตรียมการและด าเนินการ (สคุนธ์ สินธพานนท์, 2554, หน้า 22 – 38) ดงันี ้ 
 1.  จดักลุ่มผู้ เรียนท่ีคละความสามารถให้สามารถร่วมงานกนัได้ดี ควรมีการแบง่กลุม่ไว้
ลว่งหน้า ผู้ เรียนท่ีอยู่กลุม่เดียวกนัจะเป็นกลุม่ท่ีเรียนรู้ร่วมกนั เป็นระยะเวลานานประมาณ 6 สปัดาห์ 
 2.  ปลกูฝังให้ผู้ เรียนเห็นความส าคญัของการท างานร่วมกนั ปฏิบตัิตามกตกิาของ        
การเรียนรู้ร่วมกนั เช่น มีการช่วยเหลือกนั ทกุคนต้องมีความรับผิดชอบในภาระหรือหน้าท่ีของตน 
สมาชิกทกุคนมีบทบาทเทา่เทียมกนั และสมาชิกทกุคนต้องมีปฏิสมัพนัธ์ท่ีดีตอ่กนัอย่างตอ่เน่ือง    
เป็นต้น 
 3.  สร้างความมุง่มัน่และอดุมการณ์ของผู้ เรียนท่ีจะท างานร่วมกนั ครูผู้ สอนจะต้องรู้จกัจดั
กิจกรรมตา่ง ๆ เพ่ือกระตุ้นและเสริมทกัษะการคิดให้แก่ผู้ เรียน โดยใช้แหลง่ข้อมลูและส่ือการเรียนรู้ให้
สมาชิกทกุคนมีความกระตือรือร้นและตัง้ใจท างานร่วมกนัให้ประสบความส าเร็จอย่างมีคณุภาพ 
 4.  ด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือให้เป็นไปตามขัน้ตอนของเทคนิคตา่ง ๆ     
และบรรลเุป้าหมายท่ีก าหนด มีการเตรียมแบบฝึกหดั วสัด ุอปุกรณ์ ส าหรับกิจกรรมอยา่งครบถ้วน 
 5.  สร้างกฎกตกิา เป็นข้อตกลงส าหรับสมาชิกของกลุม่ สร้างกฎของห้องเรียน ให้ค าแนะน า
แก่ผู้ เรียนในข้อบกพร่องท่ีต้องแก้ไขและชว่ยเหลือผู้ เรียนบางคนท่ีมีปัญหา 
 6.  ชว่ยเหลือผู้ เรียนบางคนท่ีมีปัญหาให้สามารถท างานร่วมกบัผู้ อ่ืนได้ และสามารถ
เช่ือมความสมัพนัธ์ระหว่างสมาชิกภายในกลุม่ ระหวา่งกลุม่ สร้างขวญัและก าลงัใจให้แก่ผู้ เรียน 
เสริมสร้างให้ผู้ เรียน รู้จกัยอมรับฟังความคดิเห็นผู้ อ่ืนโดยใช้เหตผุล ผู้สอนควรได้เผยแพร่ข้อเขียน
และผลงานของผู้ เรียนให้เป็นท่ีปรากฏในสงัคมตามความเหมาะสม 
 การน าการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือไปใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ผู้สอน
สามารถใช้ได้ในทกุกลุม่สาระการเรียนรู้ โดยผู้สอนจะเลือกเอาเทคนิคตา่ง ๆ ในการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือไปใช้ให้เหมาะสมกบัเร่ืองท่ีสอน และสามารถน าไปใช้แทรกกบัวิธีการสอนแบบอ่ืนได้ 
แตผู่้สอนควรมีการน าเข้าสูบ่ทเรียนก่อนท่ีจะเร่ิมมีกิจกรรม และเม่ือเสร็จกิจกรรมการเรียนการสอน
แล้ว ควรมีการสรุปเร่ืองท่ีเรียนด้วย ผู้สอนควรได้เตรียมท าใบงานหรือแบบฝึกหดัและใบความรู้
เพ่ือให้ด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ประสบผลอยา่งมีประสิทธิภาพ (สคุนธ์ สินธพานนท์, 2554,    
หน้า 22 – 38) 
 ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ คือ ชว่ยสร้างความสมัพนัธ์และความสามคัคี
กนัระหว่างผู้ เรียนในกลุ่ม ท าให้ผู้ เรียนท่ีเก่งได้มีโอกาสช่วยเหลือผู้ เรียนท่ีอ่อน เป็นการปลกูฝังคณุธรรม
และจริยธรรม ด้านการมีน า้ใจและความเอือ้เฟือ้เผ่ือแผก่นั รับฟังความคิดเห็นของผู้ อ่ืนตลอดจน    
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มีความรับผิดชอบในงานท่ีได้รับ มีความร่วมมือกนัในการท างาน เพราะความส าเร็จของกลุม่     
ถือเป็นเป้าหมายส าคญั สว่นข้อจ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ คือ จ านวนสมาชิกในกลุม่
ไมค่วรมีมากเกินไปและสมาชิกในกลุม่ทกุคนต้องมีความมุง่มัน่ท่ีจะท างานร่วมกนั ตลอดจน
ระยะเวลาท่ีท างานกลุม่เดียวกนั ผู้สอนต้องรู้จกั การร่วมกิจกรรมให้อยูภ่ายในเวลาท่ีก าหนด 
(สคุนธ์ สินธพานนท์, 2554, หน้า 22 – 38) 
 สรุปได้วา่ การเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั 
ซึง่จดักลุม่นกัเรียนแบบคละความสามารถและคละเพศ กลุม่ละ 4 – 5 คน ในการเรียนร่วมกนั      
มีการแลกเปล่ียนความคดิเห็นซึง่กนัและกนั ชว่ยเหลือซึง่กนัและกนั รับผิดชอบงานและความรู้
ร่วมกนั โดยทกุคนถือแนวคดิเดียวกนัวา่ ความส าเร็จของตนก็คือความส าเร็จของกลุม่ด้วย 
  2.1  ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD  
  ค าวา่ STAD เป็นอกัษรยอ่ท่ีมาจากค าวา่ “Student Teams Achievement 
Division” เม่ือพิจารณาความหมายของแตล่ะค าของ STAD ได้ดงันี ้
  S   มาจากค าวา่ Student แปลวา่ นกัเรียน 
  T   มาจากค าวา่ Teams  แปลวา่ กลุม่ 
  A   มาจากค าวา่ Achievement แปลวา่ ความส าเร็จ 
  D   มาจากค าวา่ Division แปลวา่ การแบง่ปัน 
  จะเห็นวา่ STAD คือ Student Teams Achievement Division ท่ีหมายความวา่   
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคประสบผลส าเร็จเป็นทีม  
  จากการศกึษาแนวคิดของการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ซึง่มีนกัการศกึษา
ได้ให้ความหมายโดยสรุปไว้ดงันี ้
  Slavin (1995, pp. 71 – 74) ได้กลา่วถึง การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
หมายถึง เทคนิคของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีได้พฒันาขึน้มาเป็นรูปแบบท่ีง่าย       
มีขัน้ตอนไมซ่บัซ้อน และสามารถประยกุต์ใช้ได้กบัทกุรายวิชา โดยจดัผู้ เรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4 คน 
ซึง่คละกนัตามระดบัความสามารถ เพศ และเชือ้ชาต ิจากนัน้ครูผู้สอนก็จะน าเสนอบทเรียนแล้ว
ผู้ เรียนก็จะท างานร่วมกนัภายในกลุม่เพ่ือเป้าหมายกลุม่เดียวกนั คือ ทกุคนในกลุม่จะต้องเข้าใจใน
เนือ้หาทัง้หมดท่ีเรียน จากนัน้ผู้ เรียนจะได้ท าการทดสอบเป็นรายบคุคล ซึง่ครูผู้สอนจะน าคะแนน 
ท่ีได้จากการทดสอบของผู้ เรียนแตล่ะคนมาเทียบกบัคะแนนพืน้ฐานเดิมแล้วคิดเป็นคะแนนพฒันาการ
แล้ว น าคะแนนพฒันาการมาเฉล่ียเป็นคะแนนของกลุม่ โดยกลุม่ท่ีท าคะแนนได้ถึงเกณฑ์ท่ีก าหนด
ไว้ก็จะได้รับรางวลัหรือประกาศนียบตัร 
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  Eggen and Kauchak (2006, pp. 93 – 101) ได้กลา่วว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือ 
โดยใช้เทคนิค STAD ท่ี Slavin ได้พฒันาขึน้นัน้เป็นรูปแบบหนึง่ของการเรียนรู้แบบร่วมมือ        
โดยกลุม่ของผู้ เรียนท่ีมีความสามารถแตกตา่งกนัศกึษาเนือ้หาสาระ ความคิดรวบยอดและทกัษะ
ตา่ง ๆ ตามท่ีครูผู้สอนน าเสนอ 
  จากแนวคดิข้างต้น สรุปได้วา่ การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เป็นรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้รูปแบบหนึ่งท่ีมีลกัษณะการเรียนรู้ของนกัเรียนเป็นกลุม่ย่อย โดยคละระดบั
ความสามารถและเพศ ซึง่เป็นการศกึษาและท าความเข้าใจบทเรียนร่วมกนัภายในกลุ่ม เพื่อสร้าง
ความสมัพนัธ์ท่ีดีระหว่างนกัเรียนในลกัษณะช่วยเหลือกนัและรับผิดชอบความรู้ร่วมกนั อีกทัง้ยงัชว่ย
นกัเรียนท่ีเรียนปานกลางและออ่นได้พฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนให้สงูขึน้  
  2.2  องค์ประกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD  
  Slavin (1995, pp. 71 – 74) ได้กลา่ววา่ การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
มีองค์ประกอบส าคญั 5 ประการ ซึง่แตล่ะองค์ประกอบสามารถสรุปสาระส าคญัได้ ดงันี ้
   2.2.1  การน าเข้าสู่บทเรียน (Class presentation) ครูจะท าการสอนเนือ้หา
ของบทเรียนแก่นกัเรียนพร้อมกนัทัง้ชัน้ ซึง่ครูอาจใช้เทคนิควิธีการสอนเสนอรูปแบบใดนัน้ขึน้อยูก่บั
ลกัษณะเนือ้หาของบทเรียน และการตดัสินใจของครูเป็นส าคญัท่ีจะเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมและ
การน าเสนอบทเรียนของครูต้องใช้ส่ือประกอบอยา่งพอเพียง 
   2.2.2  การเรียนกลุ่มย่อย (Team study) กลุม่จะประกอบด้วยนกัเรียนประมาณ 
4 – 5 คน ซึง่มีความแตกตา่งกนัทัง้ในแง่ของผลลพัธ์ทางการเรียนและเพศ หน้าท่ีท่ีส าคญัของกลุม่ 
คือ การเตรียมสมาชิกของกลุ่มให้สามารถท าแบบทดสอบได้ดี หลงัจากการเสนอเนือ้หาของครูตอ่
นกัเรียนทัง้ชัน้แล้ว นกัเรียนจะแยกท างานเป็นกลุม่ เพื่อศกึษาตามบตัรงาน หรือกิจกรรมกลุม่ท่ีครู
ก าหนดให้โดยสว่นมากแล้วกิจกรรมจะอยู่ในรูปการอภิปราย การแก้ปัญหาร่วมกนั การเปรียบเทียบ
ค าตอบและการแก้ความเข้าใจผิดของเพ่ือนร่วมทีมเป็นลกัษณะท่ีส าคญัท่ีสดุ สมาชิกในกลุม่
จะต้องท าให้ดีท่ีสดุเพ่ือกลุม่ของตน กลุม่จะต้องท าให้ดีท่ีสดุเพ่ือชว่ยสมาชิกแตล่ะคนของกลุ่ม    
จะต้องติวและสอนเพ่ือนร่วมกลุม่ให้เข้าใจในเนือ้หาท่ีเรียน การท างานของกลุม่ลกัษณะนีจ้ะเน้น
ความสมัพนัธ์ของสมาชิกในกลุม่ การนบัถือของตนเอง (Self – esteem) และการยอมรับเพ่ือน
นกัเรียนท่ีออ่น  
   2.2.3  การทดสอบย่อย (Quizzes) หลงัจากเรียนไปได้ประมาณ 1 – 2 คาบ 
นกัเรียนจะต้องได้รับการทดสอบ ในระหว่างท าการทดสอบนกัเรียนในกลุม่ ไมอ่นญุาตให้ชว่ยเหลือกนั 
ทกุคนท าข้อสอบตามความสามารถของตนเอง 
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   2.2.4  คะแนนความก้าวหน้ารายบุคคล (Individual improvement scores) 
ความคดิท่ีอยูเ่บือ้งหลงัของคะแนนในการพฒันาตนเองของนกัเรียน คือ การให้นกัเรียนแตล่ะคน  
มีเป้าหมายเก่ียวกบัผลการเรียนของตนเองท่ีจะต้องท าให้ได้ตามเป้าหมายนัน้ ซึง่นกัเรียนจะท าได้
หรือไม ่ขึน้อยูก่บัการท างานหนกัเพิ่มมากขึน้กวา่ท่ีท ามาแล้วในบทเรียนก่อน นกัเรียนทกุคนมีโอกาส
ได้คะแนนสงูสดุเพ่ือช่วยกลุม่ ซึง่จะท าไมไ่ด้เลยถ้าคะแนนในการสอบต ่ากว่าคะแนนท่ีได้ในครัง้ก่อน 
นกัเรียนแตล่ะคนจะมีคะแนนเป็น “ฐาน” ซึง่ได้จากการเฉล่ียคะแนนในการสอนต ่ากวา่คะแนน  
ของการสอนครัง้ก่อน หรือคะแนนเฉล่ียจากแบบทดสอบท่ีคล้ายคลงึกนั คะแนนของนกัเรียน
ส าหรับกลุม่ขึน้อยู่กบัวา่คะแนนของเขาห่างจากคะแนน “ฐาน” มากน้อยเพียงใด 
   2.2.5  การตระหนักถึงความส าเร็จของกลุ่ม (Team recognition) กลุม่ท่ีได้รับ
การยกยอ่งและยอมรับ กลุม่จะได้รับรางวลัเม่ือคะแนนเฉล่ียของกลุม่เกินเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ 
  จากท่ีกลา่วมาสรุปได้วา่ องค์ประกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
มี 5 ประการ คือ การน าเสนอบทเรียน การเรียนกลุม่ยอ่ย การทดสอบย่อย คะแนนความก้าวหน้า
รายบคุคล และการตระหนกัถึงความส าเร็จของกลุม่ ทัง้นี ้ผู้วิจยัได้น าแนวคิดดงักล่าวมาประยกุต์ใช้
ในการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ครัง้นี ้เพ่ือให้ผู้ เรียนทกุคนได้พฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ให้ดียิ่งขึน้ 
  2.3  ขัน้ตอนของการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD  
  Slavin (1995, pp. 73 – 75) ได้กลา่วถึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้
เทคนิค STAD ประกอบด้วยขัน้ตอน 2 ขัน้ตอนใหญ่ ๆ คือ การเตรียมการจดัการเรียนรู้และ       
การก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียดตอ่ไปนี ้
  ขัน้การเตรียมการจัดการเรียนรู้ (Preparation) 
   2.3.1  วัสดุและเอกสารประกอบการสอน (Materials)  
   ผู้สอนจะต้องเตรียมวสัดกุารสอนท่ีใช้ในการท างานกลุม่ ประกอบด้วย บตัรเนือ้หา 
บตัรกิจกรรมและบตัรเฉลย รวมทัง้ข้อสอบส าหรับทดสอบนกัเรียนแตล่ะคน หลงัจากเรียนบทเรียน
ในแตล่ะหน่วยแล้ว 
   2.3.2  การจัดนักเรียนเข้ากลุ่ม (Assigning student to teams) 
   แตล่ะกลุม่จะประกอบด้วยนกัเรียนประมาณ 4 – 5 คน ซึ่งมีความสามารถทาง
วิชาการแตกตา่งกนั กลา่วคือ แตล่ะกลุม่ประกอบด้วยนกัเรียนเก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คน และออ่น 
1 คน ถ้าเป็นไปได้ควรค านงึความแตกตา่งระหวา่งเพศด้วย เชน่ ประกอบด้วย ชาย 2 คน หญิง 2 คน 
วิธีการจดันกัเรียนเข้ากลุม่อาจท าได้ ดงันี ้
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    2.3.2.1  จดัล าดบันกัเรียนในชัน้จากเก่งท่ีสดุไปหาออ่นท่ีสดุ โดยยดึตาม     
ผลการเรียนท่ีผา่นมา ซึง่อาจจะเป็นคะแนนจากแบบทดสอบ/ เกรด หรือการพิจารณาตดัสินใจของ
ผู้สอนเองเป็นสว่นประกอบ ผู้สอนอาจจะล าบากใจในการจดัล าดบั แตพ่ยายามให้ดีท่ีสดุเทา่ท่ีจะท าได้ 
    2.3.2.2  หาจ านวนกลุม่ทัง้หมดวา่มีก่ีกลุม่ แตล่ะกลุม่ควรประกอบด้วย
สมาชิกประมาณ 4 คน ฉะนัน้ จ านวนทัง้หมดจะมีก่ีกลุม่ หาได้จากการหารจ านวนนกัเรียนทัง้หมด
ด้วย 4 ซึง่ผลหารก็คือจ านวนกลุม่ทัง้หมด ถ้าหารไมล่งตวัเราอนโุลมให้บางกลุม่มีสมาชิก 5 คน 
ตวัอยา่งเช่น ถ้ามีนกัเรียนในห้องทัง้หมด 32 คน ถ้าแบง่เป็นกลุม่ละ 4 คน จะได้ทัง้หมด 8 กลุม่พอดี 
    2.3.2.3  ก าหนดนกัเรียนเข้ากลุม่เพ่ือให้ได้กลุม่ท่ีสมดลุกนั โดยแตล่ะกลุม่จะ
ประกอบด้วย นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนอยูใ่นระดบัเก่ง ปานกลางและอ่อน ซึง่พิจารณาจากระดบั 
ผลการเรียนโดยเฉล่ียของทกุกลุม่จะต้องใกล้เคียงกนั อาจได้ท าได้โดยให้ช่ือกลุม่ทัง้ 8 ด้วยตวัอกัษร 
A – B จากนัน้จดันกัเรียนเข้ากลุม่ โดยเร่ิมจากคนท่ีเรียนเก่งท่ีสดุให้อยูก่ลุม่ A ไลล่งมาเร่ือย ๆ 
จนถึง H คนท่ี 8 จะอยูก่ลุม่ H จากนัน้เร่ิมใหมไ่ลย้่อนกลบั คือ ให้คนท่ี 9 อยูใ่นกลุม่ H ไลไ่ปเร่ือย ๆ 
คนท่ี 10 จะอยู่กลุม่ G ท าซ า้แบบเดมิจนถึงนกัเรียนท่ีออ่นท่ีสดุ ซึง่จะได้นกัเรียนเข้ากลุ่มคละ
ความสามารถ คือ เก่ง : ปานกลาง : ออ่น ตามอตัราสว่น 1 : 2 : 1 ดงัตารางตอ่ไปนี ้
 
ตารางท่ี 2 – 5 ตวัอยา่งการก าหนดนกัเรียนเข้ากลุม่ 
 

ระดับผลการเรียน อันดับ ช่ือกลุ่ม  ระดับผลการเรียน อันดับ ช่ือกลุ่ม 
นกัเรียนเก่ง 

 
 
 
 
 
 
 

นกัเรียนปานกลาง 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
H 
G 
F 
E 
D 
C 
B 
A 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นกัเรียนออ่น 

17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
H 
G 
F 
E 
D 
C 
B 
A 
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   ทัง้นี ้ผู้วิจยัได้ยดึรูปแบบการจดักลุม่ตามข้อ 2.3 ก าหนดการเข้ากลุม่ของนกัเรียน  
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีเป็นกลุม่ทดลอง จ านวน 32 คน โดยใช้คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 มาเป็นเกณฑ์ในการแบง่กลุม่นกัเรียน      
แตล่ะกลุม่มีจ านวนสมาชิก 4 คนประกอบด้วย เก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คน และอ่อน 1 คน เพ่ือชว่ย
ให้ดแูลอยา่งทัว่ถึง ซึง่ง่ายตอ่การจดัการเรียนรู้และตรวจสอบผลการเรียนรู้ รวมทัง้ท าให้กิจกรรมการเรียนรู้
บรรลวุตัถปุระสงค์อยา่งมีประสิทธิภาพ ผู้วิจยัได้จดันกัเรียนเข้ากลุม่ ดงันี ้
   1.  น าคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6    
ภาคเรียนท่ี 1 ของนกัเรียนมาเรียงคะแนนจากล าดบัท่ี 1 ไปจนถึงล าดบัสดุท้ายคือ 32 
   2.  หาจ านวนกลุม่ทัง้หมดวา่มีก่ีกลุม่ โดยแตล่ะกลุม่ประกอบด้วยสมาชิก 4 คน 
ดงันัน้ จ านวนกลุม่เทา่กบัจ านวนนกัเรียนทัง้หมดหารด้วยจ านวนสมาชิกของแตล่ะกลุ่ม ซึง่ผลหาร
นัน่คือจ านวนกลุม่ได้เทา่กบั 8 กลุม่ 
   3.  ก าหนดนกัเรียนเข้ากลุม่ให้สมดลุกนั โดยแตล่ะกลุม่ประกอบด้วยนกัเรียน          
มีผลการเรียนระดบัเก่ง ปานกลางและออ่น ดงัตารางในภาคผนวกท่ี จ หน้า 339 
   2.3.3  การหาคะแนนฐานของนักเรียน 
   คะแนนฐานของนกัเรียนแตล่ะคน อาจได้มาจากคะแนนผลการเรียนจาก       
ภาคเรียนท่ีผ่านมา หรือปีการศกึษาท่ีผ่านมาก็ได้ท่ีต้องการเฉล่ียคะแนนของทัง้ปี ส าหรับในการวิจยั
ครัง้นี ้ผู้วิจยัใช้คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 
ของนกัเรียนมาเป็นคะแนนฐานครัง้แรก โดยผู้วิจยัได้ปรับคะแนนดงักลา่วท่ีมีคะแนนเต็ม 50 คะแนน 
ให้มาเป็นคะแนนฐานท่ีมีคะแนนเตม็ 10 คะแนน เพ่ือให้สอดคล้องกบัคะแนนผลการทดสอบของ
นกัเรียนรายบคุคลหลงัเรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ของการจดัการเรียนรู้แตล่ะครัง้          
ท่ีมีคะแนนเตม็ 10 คะแนนเท่ากนั ดงัตารางท่ี 2 – 6 
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ตารางท่ี 2 – 6 การคิดคะแนนฐานครัง้แรกของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 
 

คะแนน คะแนนฐาน 
48 – 50  10 
43 – 47 9 
38 – 42  8 
33 – 37  7 
28 – 32  6 
23 – 27 5 
18 – 22  4 
13 – 17  3 
8 – 12  2 
3 – 7 1 
0 – 2  0 

หมายเหต ุ คะแนน หมายถึง คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
  ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 มีคะแนนเตม็ 50 คะแนน 
 

   ตวัอยา่ง ด.ญ. เป้ย มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษา 
ปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 เทา่กบั 44.6 คะแนน ดงันัน้ คะแนนฐานของ ด.ญ. เป้ย คือ 9 
   สว่นคะแนนฐานในแตล่ะครัง้จะเปล่ียนไปทกุครัง้เม่ือท าการทดสอบยอ่ย โดยจะ
น าคะแนนท่ีสอบได้ครัง้ท่ีแล้วเป็นคะแนนฐานครัง้ตอ่ไป 
   2.3.4  การคิดคะแนนการพัฒนาของแต่ละคนและทีม 
   คะแนนการพฒันาของสมาชิกแตล่ะคนในทีม คิดค านวณจากผลตา่งระหว่างคะแนน
ของผลการทดสอบย่อยกบัคะแนนฐานของแตล่ะคน ซึง่มีเกณฑ์ในการให้คะแนน ดงันี ้
 

ตารางท่ี 2 – 7 เกณฑ์การคดิคะแนนการพฒันา 
 

คะแนนจากการทดสอบ คะแนนการพัฒนา 
-  ได้คะแนนต ่ากวา่คะแนนฐานมากกวา่ 10 คะแนน 
-  ได้คะแนนต ่ากวา่คะแนนฐาน 1 – 10 คะแนน 
-  ได้คะแนนสงูกวา่คะแนนฐาน 1 – 10 คะแนน 
-  ได้คะแนนสงูกวา่คะแนนฐานเกิน 10 คะแนน 
-  ได้คะแนนเต็ม 

0 
10 
20 
30 
30 
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   ส าหรับในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ปรับเกณฑ์ในการคดิคะแนนการพฒันาให้
เหมาะสมกบัคะแนนฐาน และคะแนนผลการทดสอบของนกัเรียนรายบคุคลหลงัเรียนกระบวนการ
แก้ปัญหาเป็นกลุม่ท่ีมีคะแนนเตม็ 10 คะแนนในแตล่ะครัง้ ดงันี ้
 
ตารางท่ี 2 – 8 เกณฑ์การคดิคะแนนการพฒันาของผู้วิจยั 
 

คะแนนจากการทดสอบหลังเรียน 
กระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม (คะแนนเตม็ 10 คะแนน) 

คะแนนการพัฒนา 

ได้คะแนนต ่ากว่าคะแนนฐานมากกว่า 5 คะแนน 0 
ได้คะแนนต ่ากว่าคะแนนฐาน 1 – 5 คะแนน  10 
ได้คะแนนเท่ากับคะแนนฐาน 15 
ได้คะแนนสูงกว่าคะแนนฐาน 1 – 5 คะแนน 20 
ได้คะแนนสูงกว่าคะแนนฐานมากกว่า 5 คะแนน 30 
ได้คะแนนเตม็ 30 

 
   รวมคะแนนการพฒันาของสมาชิกแตล่ะคน แล้วน าคะแนนนัน้มารวมกนัทัง้กลุม่ 
จากนัน้หาคา่เฉล่ียเป็นคะแนนการพฒันาของกลุม่ท่ีจะได้รับการยกย่องหรือได้รับรางวลั จะต้องมี
คะแนนตามเกณฑ์ ดงัตารางตอ่ไปนี ้
 
ตารางท่ี 2 – 9 เกณฑ์ก าหนดกลุม่ท่ีได้รับการยกย่อง 
 

คะแนนเฉล่ียของกลุ่ม อยู่ในระดับ 
15 
20 
25 

เก่ง 
เก่งมาก 
ยอดเย่ียม 

หมายเหต ุ การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD จะมีการเปล่ียนกลุม่หรือจดักลุม่ใหญ่ 
  เม่ือจดัการเรียนรู้ไปได้ประมาณ 5 – 6 สปัดาห์ ซึง่เป็นการให้นกัเรียนได้ร่วมมือใน 
  การแก้ปัญหาตา่ง ๆ กบัเพ่ือนในชัน้ได้ครบทัง้ชัน้ 
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   ส าหรับในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ใช้เกณฑ์ก าหนดกลุม่ท่ีได้รับการยกยอ่งตาม
ตารางท่ี 2 – 9 ข้างต้น โดยคะแนนการพฒันาของแตล่ะกลุม่และการทดสอบแตล่ะครัง้มีคะแนนเตม็
เทา่กบั 120 คะแนน หรือ คะแนนเตม็เฉล่ียเท่ากบั 30 คะแนน ดงันัน้ ผู้วิจยัจงึก าหนดเกณฑ์ของ
ชว่งคะแนนการพฒันา เพ่ือให้ง่ายตอ่การจดัการเรียนรู้ ดงัตารางตอ่ไปนี ้
 
ตารางท่ี 2 – 10 เกณฑ์ก าหนดกลุม่ท่ีได้รับการยกย่องแบง่ตามชว่งคะแนนการพฒันาเฉล่ีย 
   ของกลุม่ของผู้วิจยั 
 

ช่วงคะแนนการพัฒนาเฉล่ียของกลุ่ม อยู่ในระดับ 
0.00 – 15.00 
15.01 – 20.00 
20.01 – 30.00 

เก่ง 
เก่งมาก 
ยอดเย่ียม 

 
ตารางท่ี 2 – 11 ตวัอยา่งแบบบนัทกึการทดสอบย่อยและคะแนนการพฒันาท่ีใช้ในการวิจยั 
 

กลุม่ ช่ือ – สกลุ 

คะแนนทดสอบย่อย 
ครัง้ท่ี ….. ครัง้ท่ี ..... 

คะแนน
ฐาน 

คะแนน
สอบ 

คะแนน 
การพฒันา 

คะแนน
ฐาน 

คะแนน
สอบ 

คะแนน 
การพฒันา 

A 

คนท่ี 1 ……. 
คนท่ี 2 ……. 
คนท่ี 3 ……. 
คนท่ี 4 ……. 

9 
7 
3 
5 

9 
5 
6 
8 

15 
10 
20 
20 

9 
5 
6 
8 

10 
4 
4 
2 

30 
10 
10 
0 

คะแนนการพฒันาของกลุม่รวม 65  50 
คะแนนการพฒันาเฉล่ียของกลุม่ 16.25  12.50 

ระดบัการพฒันา เก่งมาก  เก่ง 
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  ขัน้การก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ (Schedule of activities) 
  การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ประกอบด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีครบวงจร 
ซึง่ Slavin (1995, pp. 75 – 80) ได้เสนอขัน้ตอนการเรียนรู้ไว้ 4 ขัน้ตอนสรุปได้ดงันี ้
   1.  ขัน้ของการสอน (Teach) ใช้เวลาประมาณ 1 – 2 คาบ ในการสอนเนือ้หา
เร่ืองหนึง่โดยด าเนินการตามแผนการจดัการเรียนรู้ และในการน าเสนอบทเรียนของครู ควรท่ีจะ
ครอบคลมุถึงการน าเข้าสูบ่ทเรียน (Opening) การพฒันา (Development) และการฝึกโดยให้  
แนวปฏิบตั ิ(Guided practice) ซึง่มีรายละเอียด ดงันี ้
    1.1  การน าเข้าสูบ่ทเรียน (Opening) เป็นการเร้าความสนใจของผู้ เรียนให้
อยากรู้อยากเห็น ครูบอกให้นกัเรียนทราบถึงเร่ืองท่ีจะเรียนวา่คืออะไร มีความส าคญัอยา่งไร 
กระตุ้นให้นกัเรียนอยากเรียนด้วยการสาธิตหรือยกปัญหาตา่ง ๆ ในชีวิตจริง หรือทบทวนสัน้ ๆ 
เก่ียวกบัทกัษะหรือข้อมลูท่ีนกัเรียนควรรู้แล้ว 
    1.2  การพฒันา (Development) เป็นขัน้ตอนในการด าเนินการสอนของครู  
ซึง่ครูอาจจะปฏิบตัิกิจกรรมดงันี ้
     1.2.1  ทดสอบโดยวดัตามจดุประสงค์เน้นท่ีความหมายในการเรียนไมใ่ชจ่ า 
     1.2.2  ท าให้นกัเรียนเห็นทกัษะท่ีจะเกิดโดยอปุกรณ์หรือส่ือท่ีเห็นชดัเจน 
     1.2.3  ประเมินความเข้าใจของนกัเรียนบอ่ย ๆ โดยการใช้ค าถาม 
     1.2.4  อธิบายค าตอบวา่ท าไมถึงถกูต้องและไมถ่กูต้อง หรือยกเว้นกรณี    
ท่ีเห็นชดัเจนแล้ว 
     1.2.5  เสนอมโนทศัน์ตอ่ไป ถ้าเห็นวา่นกัเรียนเข้าใจแนวคดิหลกัของเร่ือง  
ท่ีสอนแล้ว 
     1.2.6  ก าหนดกรอบให้อยูใ่นเร่ืองท่ีก าลงัสอน ด้วยการขจดัสิ่งแทรกซ้อน
ตา่ง ๆ หรือโดยการถามค าถามตา่ง ๆ และน าเสนอบทเรียนให้จบอยา่งรวดเร็ว 
    1.3  การชีแ้นะแนวทางในการปฏิบตัิ (Guided practice) เป็นการเปิดโอกาส
ให้ผู้ เรียนเร่ิมมีการฝึกคิดแก้ปัญหาเก่ียวกบับทเรียนท่ีน าเสนอ โดยการแนะแนวทางให้ เพ่ือให้ผู้ เรียน
มีจดุมุง่หมายในการคิดแก้ปัญหา ถือวา่เป็นขัน้ของการฝึกฝนเร่ิมต้น อาจท าได้ดงันี  ้
     1.3.1  ให้นกัเรียนทกุคนชว่ยกนัแก้ปัญหาหรือหาค าตอบส าหรับค าถามนัน้ ๆ 
     1.3.2  สุม่นกัเรียนเพ่ือตอบค าถาม ซึง่วิธีนีจ้ะท าให้นกัเรียนทกุคนเตรียม 
การตอบค าถามไว้ 



58 

 

     1.3.3  ไมค่วรให้งานท่ีต้องใช้เวลานาน อาจให้นกัเรียนแก้ปัญหา 1 – 2 ข้อ
ให้นกัเรียนยกตวัอยา่ง หรือให้เตรียมค าถาม 1 – 2 ข้อ แล้วให้ข้อมลูย้อนกลบั 
   2.  ขัน้การเรียนเป็นกลุ่ม (Team study) ในการจดักิจกรรมการเรียนครัง้หนึง่ ๆ 
ในเวลา 1 – 2 คาบ นกัเรียนจะได้ลงมือปฏิบตัด้ิวยตนเอง เอกสารท่ีใช้คือ ใบงานและกระดาษค าตอบ
อยา่งละ 2 ชดุ ส าหรับในแตล่ะกลุม่ในขณะเรียน สมาชิกในกลุม่จะต้องเรียนรู้เนือ้หานัน้ ๆ ให้เข้าใจ
และชว่ยกนัท างานในคาบแรกของการเรียนร่วมกนัเป็นกลุ่ม ครูต้องอธิบายให้นกัเรียนเข้าใจถึง
แนวทางในการท างานร่วมกนัและเทคนิคตา่ง ๆ ในการเรียนเป็นกลุม่ ดงันี ้
    2.1  นกัเรียนทกุคนต้องรับผิดชอบ ในการท าให้สมาชิกกลุม่เข้าใจเนือ้หาของ
บทเรียนให้กระจา่ง 
    2.2  นกัเรียนจะเสร็จสิน้งานท่ีได้รับมอบหมายได้ ก็ตอ่เม่ือสมาชิกทกุคนใน
กลุม่เรียนรู้เนือ้หานัน้ ๆ เข้าใจเป็นอย่างดี 
    2.3  นกัเรียนควรจะขอความชว่ยเหลือจากเพ่ือนในกลุม่ก่อนท่ีจะถามครู 
    2.4  นกัเรียนควรปรึกษาพดูคยุกนัเบา ๆ ครูอาจเสนอให้นกัเรียนเพิ่มเตมิ
กฎเกณฑ์ของกลุม่ได้ ถ้านกัเรียนต้องการ จากนัน้ให้ด าเนินกิจกรรมตามล าดบั ดงันี  ้
     2.4.1  เคล่ือนย้ายโต๊ะไปรวมกนัเป็นกลุม่ 
     2.4.2  ให้เวลาประมาณ 10 นาที ในการตัง้ช่ือกลุม่ 
     2.4.3  แจกใบงานและบตัรเฉลยค าตอบให้แตล่ะกลุม่ กลุม่ละ 2 ชดุ 
     2.4.4  แนะน าให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ท างานเป็นคู ่หรือ 3 คน ถ้าเป็นค าถาม
ท่ีเป็นการค านวณหรือค าถามท่ีมีค าตอบยาว ๆ ให้นกัเรียนพยายามท าด้วยตนเอง แล้วน าค าตอบ
มาเปรียบเทียบกนั ถ้าเป็นการตอบค าถามสัน้ ๆ สมาชิกอาจเปล่ียนกนัถามตอบในคูข่องตน     
หากมีใครไมเ่ข้าใจ สมาชิกในกลุม่จะต้องรับผิดชอบในการอธิบายให้เพ่ือนฟังจนกวา่จะเข้าใจ    
ถ้าเป็นโจทย์สัน้ ๆ ก็จะต้องท าการทดสอบกบัคูข่องตนด้วยการตอบค าถาม 
     2.4.5  เน้นให้นกัเรียนเข้าใจวา่ พวกเขาจะเรียนจบเนือ้หาก็ตอ่เม่ือแนใ่จวา่
สมาชิกทกุคนในกลุม่สามารถท าแบบทดสอบได้ 100% 
     2.4.6  ต้องให้นกัเรียนเข้าใจวา่ ใบงานใช้ส าหรับศกึษาไม่ได้มีไว้เพียง
เพ่ือให้นกัเรียนเตมิเฉพาะค าตอบลงไปหรือให้ถือไว้เทา่นัน้ ดงันัน้ ใบงานเป็นสิ่งส าคญัท่ีนกัเรียน
ต้องมีกระดาษค าตอบ เพ่ือเอาไว้ตรวจสอบค าตอบของตนเองและของสมาชิกในขณะเรียน 
     2.4.7  ให้ผู้ เรียนอธิบายวิธีการหาค าตอบด้วย แทนการให้ผู้ เรียนตรวจ
ค าตอบวา่ถกูหรือผิดเพียงอย่างเดียว 
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     2.4.8  เตือนให้นกัเรียนเข้าใจวา่ ถ้าเขามีปัญหา เขาต้องถามเพ่ือนร่วมกลุ่ม
ก่อนท่ีจะถามครูผู้สอน 
     2.4.9  ขณะนกัเรียนก าลงัท างานในกลุม่อยูน่ัน้ ครูต้องเดินวนตามกลุม่ตา่ง ๆ 
และคอยให้ค าชมในกลุม่ท่ีท างานดี หรืออาจเข้าไปนัง่สงัเกตหรือฟังการอภิปรายตามกลุม่ตา่ง ๆ    
ก็ได้ 
   3.  ขัน้การทดสอบ (Test) การทดสอบจะใช้เวลา ½ - 1 คาบ เป็นการทดสอบ
รายบคุคล ในการทดสอบครูควรจะให้เวลาในการท าข้อสอบอยา่งเพียงพอและไมเ่ปิดโอกาสให้
นกัเรียนปรึกษากนัในขณะท าแบบทดสอบ เพราะต้องการจะให้นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าตนเรียนรู้
อะไรบ้างจากบทเรียนนีใ้นขณะท าการสอบ นกัเรียนจะต้องแยกโต๊ะจากกลุม่ เม่ือนกัเรียนท า
แบบทดสอบเสร็จ ครูอาจให้นกัเรียนแลกเปล่ียนกระดาษค าตอบกบัสมาชิกของกลุม่อ่ืน เพ่ือตรวจ
ให้คะแนน หรือครูเก็บกระดาษค าตอบของนกัเรียนไปตรวจเองหลงัจากนกัเรียนสอบเสร็จ        
และจะต้องพยายามตรวจให้เสร็จ เพ่ือจะได้แจ้งให้นกัเรียนทราบในคาบตอ่ไป 
   4.  ขัน้การตระหนักถงึความส าเร็จของกลุ่ม (Team recognition) มีวตัถปุระสงค์
เพ่ือชีใ้ห้เห็นถึงคะแนนของแตล่ะกลุม่ท่ีมีการเพิ่มขึน้ (Figuring individual and team scores)   
ทนัท่ีผู้สอนค านวณคะแนนของผู้ เรียนแตล่ะคนเสร็จ ก็จะตดิประกาศเพ่ือชีใ้ห้นกัเรียนเห็นถึงคะแนน
ของแตล่ะบคุคลท่ีมีการเพิ่มขึน้ และจดัท าคะแนนกลุม่ มีการให้รางวลัหรือใบประกาศนียบตัร
ชมเชยให้กบักลุม่ท่ีท าคะแนนสงู ๆ ถ้าเป็นไปได้ ครูควรบอกคะแนนในคาบถดัไปหลงัจากการสอบ 
ซึง่วิธีนีจ้ะชว่ยให้นกัเรียนเช่ือมโยงกนัระหว่างการท าคะแนนให้ดีท่ีสดุ กบัการตระหนกัถึงความส าเร็จ
และได้รับรางวลั ซึง่จะเป็นการเพิ่มแรงจงูใจในการเรียนอีกด้วย 
 จากแนวคดิข้างต้น สามารถสรุปได้วา่ การจดัการเรียนรู้ร่วมกนัโดยใช้เทคนิค STAD 
เป็นรูปแบบการจดัการเรียนท่ีใช้เทคนิคท่ีมีลกัษณะการเรียนรู้ของนกัเรียนเป็นกลุม่ย่อย โดยคละ
ระดบัความสามารถและเพศ ซึ่งเป็นการศกึษาและท าความเข้าใจบทเรียนร่วมกนัภายในกลุม่   
เพ่ือสร้างความสมัพนัธ์ท่ีดีระหวา่งนกัเรียน ในลกัษณะชว่ยเหลือกนัและรับผิดชอบความรู้ร่วมกนั 
อีกทัง้ยงัชว่ยนกัเรียนท่ีเรียนปานกลางและออ่นได้พฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนให้สงูขึน้           
ซึง่ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) ขัน้การสอน (Teach) 2) ขัน้การเรียนเป็นกลุม่ (Team study)  
3) ขัน้การทดสอบ (Test) และ 4) ขัน้การตระหนกัถึงความส าเร็จของกลุม่ (Team recognition) 
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 3.  การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 ผู้วิจยัได้ท าการศกึษากระบวนการแก้ปัญหาของ Polya และการเรียนรู้แบบร่วมมือ   
โดยใช้เทคนิค STAD ซึง่ผู้วิจยัสามารถแสดงความสมัพนัธ์ของกระบวนการแก้ปัญหาของ Polya 
และการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ได้ดงัตารางท่ี 2 – 12 
 
ตารางท่ี 2 – 12 ความสมัพนัธ์ของกระบวนการแก้ปัญหาของ Polya และการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
   โดยใช้เทคนิค STAD 
 

กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya 
การเรียนรู้แบบร่วมมือ 
โดยใช้เทคนิค STAD 

- 1. ขัน้การสอน/ น าเข้าสู่บทเรียน (Teach)   
1.  ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา  
2.  ขัน้วางแผนการแก้ปัญหา  
3.  ขัน้ด าเนินการแก้ปัญหา  
4.  ขัน้ตรวจสอบผล 

2. ขัน้การเรียนเป็นกลุม่ (Team study) 

- 3. ขัน้การทดสอบ (Test) 

- 
4. ขัน้การตระหนกัถึงความส าเร็จของกลุม่ 
(Team recognition) 

 
 จากตารางสรุปได้วา่ กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya และการเรียนรู้แบบร่วมมือ   
โดยใช้เทคนิค STAD มีสว่นสมัพนัธ์กนัโดยการน าขัน้ตอนการแก้ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหา
ของ Polya 4 ขัน้ตอนดงักลา่วมาจดัอยูใ่นขัน้กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกลุม่ของการเรียนรู้แบบร่วมมือ
โดยเทคนิค STAD เพ่ือให้ผู้ เรียนได้ศกึษาเรียนรู้กระบวนการแก้ปัญหาทัง้ 4 ขัน้ตอนร่วมกนั ผู้วิจยั
จงึได้ให้ช่ือขัน้ท่ีสมัพนัธ์กนันีใ้หมว่า่ “ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่” ซึง่จะมีรายละเอียด
ในตอนตอ่ไป 
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 จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องทัง้หมด ผู้วิจยัจงึบรูณาการขัน้ตอนของ
กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya และการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เพ่ือให้นกัเรียน
เกิดการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ รวมทัง้
เพ่ือให้นกัเรียนเกิดเจตคตท่ีิดีตอ่คณิตศาสตร์ ดงันัน้ การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอนหลกั คือ 
ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ ขัน้ทดสอบ และขัน้ยกยอ่งความส าเร็จ
ของกลุม่ โดยมีรายละเอียดการบรูณาการดงันี ้
 ขัน้ท่ี 1  น าเข้าสู่บทเรียน 
 เป็นขัน้ท่ีครูผู้สอนทบทวนเนือ้หาเดมิท่ีนกัเรียนได้เรียนมาแล้ว หรือครูผู้สอนยกตวัอย่าง
เนือ้หาใหม่บางสว่นท่ีเช่ือมโยงกบักิจกรรมพฒันากระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ในขัน้ตอ่ไป    
โดยให้นกัเรียนท ากิจกรรมน าเข้าสูบ่ทเรียนในเอกสารประกอบการเรียนรู้ ก่อนท่ีกลา่วน าเข้าสู่
เนือ้หาใหมท่ี่ครูต้องการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตอ่ไป 
 ขัน้ท่ี 2  เรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม  
 เป็นขัน้ท่ีครูผู้สอนจดักิจกรรมให้นกัเรียนได้เรียนรู้เป็นกลุม่ยอ่ย 4 คนท่ีคละความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์ ซึง่ในแตล่ะกลุม่จะท าการศกึษาเนือ้หาสาระการเรียนรู้ย่อยของเร่ือง บทประยกุต์ 
พร้อมทัง้ฝึกฝนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้านตา่ง ๆ ร่วมกนั ได้แก่ 
ความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา คือ การระบสุิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้และสิ่งท่ีโจทย์ถาม
หรือให้หาได้ ความสามารถในการวางแผนแก้ปัญหา คือ การเช่ือมความสมัพนัธ์ระหว่างสิ่งท่ีโจทย์
ก าหนดให้กบัสิ่งท่ีโจทย์ถาม แล้วแสดงแนวคิดการแก้ปัญหาด้วยการเขียนวิธี หรือขัน้ตอน หรือแผนผงั
แสดงการแก้ปัญหาหรือประโยคทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการด าเนินการตามแผน คือ  
การแสดงวิธีท าตามขัน้ตอนหรือวิธีท่ีได้วางแผนไว้และได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ และความสามารถ
ในการตรวจสอบผล คือ การแสดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้มาให้สมัพนัธ์กบัเง่ือนไขโจทย์และ
สรุปค าตอบท่ีถกูต้อง จากกิจกรรมพฒันากระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ในเอกสารประกอบ    
การเรียนรู้ท่ีครูผู้สอนมอบหมายให้ และก่อนสิน้สดุกิจกรรมการเรียนรู้ในขัน้นี ้ครูผู้สอนและนกัเรียน
ทกุคนจะร่วมอภิปราย เพ่ือสรุปสาระความรู้ท่ีได้รับจากการจดัการเรียนรู้ในแตล่ะสาระการเรียนรู้ย่อย 
 ขัน้ท่ี 3  ทดสอบ  
 เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนทกุคนของแตล่ะคนกลุม่ท าแบบทดสอบหลงัเรียนกระบวนการ
แก้ปัญหาเป็นกลุม่ภายในเวลาท่ีก าหนดให้ โดยทดสอบเป็นรายบคุคลภายหลงัท่ีได้ศกึษาร่วมกนั
เป็นกลุม่เรียบร้อยแล้ว 
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 ขัน้ท่ี 4  ยกย่องความส าเร็จของกลุ่ม  
 เป็นขัน้ท่ีครูตรวจและให้คะแนนผลการทดสอบนกัเรียนเป็นรายบคุคล แล้วน ามารวม
คะแนนกบันกัเรียนท่ีเป็นสมาชิกกลุม่เดียวกนั เพ่ือพิจารณาคะแนนความก้าวหน้าของกลุม่ พร้อมทัง้
กลา่วชมเชยกลุม่นกัเรียนท่ีประสบความส าเร็จและให้ก าลงัใจกลุม่นกัเรียนท่ียงัต้องพฒันา 
 นอกจากนีผู้้วิจยัได้ท าการเปรียบเทียบความสมัพนัธ์ของกระบวนการแก้ปัญหาของ Polya 
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD และการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ 
Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ท่ีผู้วิจยัได้บรูณาการ ดงันี ้
 
ตารางท่ี 2 – 13 เปรียบเทียบความสมัพนัธ์ของการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา 
   ของ Polya การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD และการจดัการเรียนรู้โดย 
   ใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคSTAD 
 

กระบวนการแก้ปัญหา 
ของ Polya 

การเรียนรู้แบบร่วมมือ 
โดยใช้เทคนิค STAD 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาของ Polya ร่วมกับการเรียนรู้

แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 

- 
1. ขัน้การสอน/ น าเข้าสู่
บทเรียน (Teach)   

1.  ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน 

1.  ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา  
2.  ขัน้วางแผนการแก้ปัญหา  
3.  ขัน้ด าเนินการแก้ปัญหา  
4.  ขัน้ตรวจสอบผล 

2. ขัน้การเรียนเป็นกลุม่ 
(Team study) 

2.  ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหา       
เป็นกลุม่ ประกอบด้วย การท าความเข้าใจ
ปัญหา การวางแผนแก้ปัญหา             
การด าเนินการตามแผน                      
และการตรวจสอบผล 

- 3. ขัน้การทดสอบ (Test) 3.  ขัน้ทดสอบ 

- 
4. ขัน้การตระหนกัถึง
ความส าเร็จของกลุม่ (Team 
recognition) 

4.  ขัน้ยกยอ่งความส าเร็จของกลุม่ 
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 ซึง่ผู้วิจยัสามารถสรุปการบรูณาการการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ 
Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ท่ีได้ เป็นดงัแผนภาพท่ี 2 – 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2 – 1 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้ 
  แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 
 
 

1.  ขัน้น าเข้าสู่
บทเรียน 

กระบวนการแก้ปัญหา
ของ Polya 

1.  ขัน้ท าความเข้าใจ
ปัญหา  
2.  ขัน้วางแผนแก้ปัญหา  
3.  ขัน้ด าเนินการ
แก้ปัญหา  
4.  ขัน้ตรวจสอบผล 

2.  ขัน้เรียน
กระบวนการแก้ปัญหา

เป็นกลุ่ม  
 2.1  การท าความเข้าใจ
ปัญหา  
2.2  การวางแผน      
การแก้ปัญหา  
2.3  การด าเนินการตาม
แผน  
2.4  การตรวจสอบผล 

3.  ขัน้ทดสอบ 

4.  ขัน้ยกย่อง
ความส าเร็จของกลุ่ม 

 

1. ขัน้การสอน/ น าเข้าสู่
บทเรียน (Teach) 

2. ขัน้การเรียนเป็นกลุม่ 
(Team study) 
 

3. ขัน้การทดสอบ (Test) 

4. ขัน้การตระหนกัถึง
ความส าเร็จของกลุม่ 
(Team recognition) 
 

เทคนิค STAD 
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 ผู้วิจยัแสดงรายละเอียดของขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ได้ดงัภาพท่ี 2 – 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2 – 2 ขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ร่วมกบั      
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 

ครูผู้สอนทบทวนเนือ้หาเดิมท่ีนกัเรียนได้เรียนมาแล้ว       
เพ่ือเตรียมความพร้อมก่อนน าเข้าสูเ่นือ้หาใหมต่อ่ไป 

ขัน้ท่ี 1 
 ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 

ครูตรวจให้คะแนนผลการทดสอบนกัเรียนเป็นรายบคุคล 
แล้วน ามารวมคะแนนกบันกัเรียนท่ีเป็นสมาชิกกลุม่เดียวกนั 
เพ่ือพิจารณาคะแนนการพฒันาของกลุม่ 

ขัน้ท่ี4   
ขัน้ยกย่องความส าเร็จ

ของกลุ่ม 
 

นกัเรียนทกุคนของแตล่ะกลุม่ท าแบบทดสอบหลงัเรียน
กระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ โดยทดสอบเป็นรายบคุคล
ภายหลงัท่ีได้ศกึษาร่วมกนัเป็นกลุม่เรียบร้อยแล้ว 

ขัน้ท่ี 3 
  ขัน้ทดสอบ 

1.  นกัเรียนศกึษาและฝึกฝนตามกระบวนการแก้ปัญหาของ 
Polya ร่วมกนัเป็นกลุม่ท่ีครูจดัให้ 
 1.1  ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา วิเคราะห์ข้อมลูจาก
ปัญหาท่ีก าหนดให้ และคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ 
 1.2  วางแผนการแก้ปัญหา เช่ือมความสมัพนัธ์
ระหวา่งข้อมลูที่ก าหนดให้กบัสิง่ท่ีต้องการหา                  
โดยการประยกุต์ใช้แนวคิดหลกัทางคณิตศาสตร์ ข้อเท็จจริง 
วิธีการด าเนินการและเหตผุลทางคณิตศาสตร์ พร้อมทัง้
ก าหนดยทุธวิธีในการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 
 1.3  ด าเนินการตามแผน ลงมือค านวณตามยทุธวิธี
ท่ีก าหนดไว้เพ่ือให้ได้มาซึง่ผลลพัธ์ 
 1.4  ตรวจสอบผล วิเคราะห์ความถกูต้องสมบรูณ์
ของขัน้ตอนตา่ง ๆ ในการแก้ปัญหา และผลลพัธ์ท่ีได้กบั
บริบทของปัญหา 
2.  ครูผู้สอนและนกัเรียนทกุคนร่วมกนัสรุปสาระความรู้ 

ขัน้ท่ี 2   
ขัน้เรียนกระบวนการ
แก้ปัญหาเป็นกลุ่ม  

 2.1  การท าความเข้าใจ
ปัญหา  
2.2  การวางแผน      
การแก้ปัญหา  
2.3  การด าเนินการตาม
แผน  
2.4  การตรวจสอบผล 
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 นอกจากนีผู้้วิจยัสามารถสรุปพฤตกิรรมของครูและนกัเรียนของการจดัการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ได้ดงัตารางท่ี 2 – 14 

ตารางท่ี 2 – 14 พฤตกิรรมของครูและนกัเรียนของการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา 
   ของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 

ขัน้ตอนของการจัดการเรียนรู้
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ของPolya ร่วมกับการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 

STAD 

พฤติกรรมของครู พฤติกรรมของนักเรียน 

1.  ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน -  ครูผู้สอนทบทวนเนือ้หาเดิม -  นกัเรียนทบทวนความรู้เดิม 
2.  ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกลุม่ ประกอบด้วย การท า
ความเข้าใจปัญหา การวางแผน
แก้ปัญหา การด าเนินการ      
ตามแผน และการตรวจสอบผล 

-  ครูผู้สอนเป็นผู้จดักิจกรรม     
การเรียนรู้ โดยก าหนดให้นกัเรียน
แบง่กลุม่ยอ่ยแบบคละ
ความสามารถ 
-  ครูผู้สอนมอบหมายให้นกัเรียน
แตก่ลุม่ร่วมกนัศกึษาและฝึกฝน
จากเอกสารประกอบการเรียนรู้ทีค่รู
ก าหนดให้ 
-  ครูเป็นให้ค าแนะน า อ านวย
ความสะดวก และชว่ยเหลอื
นกัเรียนในกรณีมีปัญหาระหวา่ง
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

-  นกัเรียนแบง่กลุม่ยอ่ยแบบคละ
ความสามารถตามทีค่รูได้ก าหนดให้ 
-  นกัเรียนในแตล่ะกลุม่จะ
ท าการศกึษาเนือ้หาสาระ        
การเรียนรู้และทัง้ฝึกฝน
ความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ด้านตา่ง ๆ 
ร่วมกนั คือ การท าความเข้าใจ
ปัญหา การวางแผนแก้ปัญหา 
การด าเนินการตามแผน และ   
การตรวจสอบผล จากเอกสาร
ประกอบการเรียนรู้ที่ครูผู้สอน
มอบหมายให้ 

-  ครูผู้สอนและนกัเรียนร่วมอภิปรายสรุปสาระความรู้  
3.  ขัน้ทดสอบ -  ครูให้นกัเรียนท าการทดสอบ -  นกัเรียนท าการทดสอบ       

เป็นรายบคุคล 
4.  ขัน้ยกยอ่งความส าเร็จ        
ของกลุม่ 

-  ครูตรวจและให้คะแนน           
ผลการทดสอบเป็นรายบคุคล  
-  ครูกลา่วชมเชยกลุม่นกัเรียนที่
ประสบความส าเร็จ และให้ก าลงัใจ
กลุม่นกัเรียนทีย่งัต้องพฒันา 

-  นกัเรียนน าคะแนนมารวมกบั
นกัเรียนที่เป็นสมาชิกกลุม่
เดียวกนั เพื่อพจิารณาคะแนน
การพฒันาของกลุม่ 
-  นกัเรียนร่วมแสดงความยินดี 
ในความส าเร็จของกลุม่ร่วมกนั 
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การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.) 
 ในการจดัการเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ครูผู้สอนควรเลือกเนือ้หาและ
วิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัการเรียนรู้ของผู้ เรียน สสวท. (2539, หน้า 7) ได้จดัล าดบั
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไว้ส าหรับครูผู้สอน ดงันี ้
 1.  ขัน้ทบทวนความรู้เดมิ เป็นขัน้ตอนเตรียมความพร้อมของผู้ เรียน เพ่ือเช่ือมความรู้
เดมิท่ีผู้ เรียนมีมาก่อนแล้วกบัความรู้ใหมซ่ึง่เป็นเร่ืองเดียวกนั อนัจะท าให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจ 
และมีความคิดรวบยอดในเร่ืองนัน้ ๆ อย่างแจม่แจ้ง 
 2.  ขัน้สอนเนือ้หาใหม่ ขัน้นีต้้องเลือกใช้วิธีสอนให้สอดคล้องกบัเนือ้หาแตล่ะบท   
โดยจดัล าดบัขัน้สอนเนือ้หาใหม่ ดงันี ้
  2.1  ขัน้ใช้ของจริง เป็นการให้ประสบการณ์ตรงโดยใช้ของจริง เชน่ ถ้าสอนจ านวน
ก้อนหิน 5 ก้อน หรือมะมว่ง 5 ผลหรือสิ่งของจริงอ่ืน ๆ ตามความเหมาะสมกบัเนือ้หา 
  2.2  ขัน้ใช้ของจ าลองหรือรูปภาพ เป็นการใช้ของจ าลองหรือรูปภาพแทนของจริง
ท่ีใช้สอนแล้วในขัน้การใช้ของจริง เชน่ แทนท่ีจะใช้มะมว่ง 5 ผล ก็ใช้ภาพมะมว่ง 5 ผล แทนของจริง
นัน้ ๆ 
 3.  ขัน้สรุปแล้วน าไปสู่ความคิดรวบยอด ครูต้องตรวจสอบก่อนว่าผู้ เรียนมี       
ความเข้าใจเนือ้หาใหมห่รือไม ่และในการสรุปนัน้ควรให้ผู้ เรียนเป็นคนสรุปเอง โดยครูเป็นผู้ถาม
เพ่ือชีแ้นะให้ผู้ เรียนสามารถสรุปหลกัเกณฑ์ได้อยา่งถกูต้อง 
 4.  ขัน้ฝึกทักษะ เม่ือนกัเรียนเข้าใจแล้วจงึให้ผู้ เรียนฝึกทกัษะจากแบบเรียนและ      
บตัรงานท่ีสมัพนัธ์กบัเนือ้หานัน้ ๆ หรือใช้เกมคณิตศาสตร์เข้ามาให้ผู้ เรียนเล่น ซึง่เป็นการท า
แบบฝึกหดัชนิดหนึง่ ผู้ เรียนจะได้รับความสนกุสนานไปด้วย 
 5.  ขัน้น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและใช้ในวิชาอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้อง 
ให้ผู้ เรียนได้ฝึกปฏิบตัอินัเป็นเร่ืองท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตประสบการณ์ของผู้ เรียน น ามาเป็นโจทย์
แบบฝึกหดัเร่ืองนัน้ ๆ หรือท ากิจกรรมท่ีผู้ เรียนประสบอยูเ่สมอในชีวิตจริง 
 6.  ขัน้การประเมินผล น าโจทย์มาสอนมาทดลองให้ผู้ เรียนท าถ้าผู้ เรียนท าไมไ่ด้ ครู
ต้องสอนซอ่มเสริมให้ ถ้าท าได้ก็สอนเนือ้หาใหม่ตอ่ไป  
 สรุปได้วา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของ สสวท. มี 6 ขัน้ตอนดงัท่ีกลา่วไป 
ส าหรับ “ขัน้สรุปแล้วน าไปสู่ความคดิรวบยอด” ผู้วิจยัใช้ช่ือขัน้นีใ้หมว่่า “ขัน้สรุปความคดิรวบยอด” 
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(1)….. 
 
 
(2)….. 
 
 
 
 
 
 
 
(3)….. 
 
 
(4)….. 
 
 

(5)….. 
 

(6)….. 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2 – 3  แผนภมูิแสดงล าดบัขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามวิธีของ สสวท. 
  (สสวท., 2539, หน้า 7) 

ทบทวนความรู้พืน้ฐาน 

สอนเนือ้หาใหม่ 

สรุปความคิดรวบยอด 

จดักิจกรรมโดยใช้
สญัลกัษณ์ 

จดักิจกรรมโดยใช้
รูปภาพ 

จดักิจกรรมโดยใช้
ของจริง 

ฝึกทกัษะจากหนงัสือเรียน 
บตัรงาน ฯลฯ 

นกัเรียนเข้าใจ 

เข้าใจ 
ไมเ่ข้าใจ 

น าความรู้ไปใช้ 

ประเมินผล 

ผา่น / ไมผ่า่น 

ผา่น 

สอนเนือ้หาใหม่ 

ไมผ่า่น 

สอนซอ่มเสริม 
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 ส าหรับงานวิจยันี ้ผู้วิจยัได้สร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ กลุม่สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โดยใช้วิธีการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ตามแนวทางของ สสวท. มี 6 ขัน้ตอน ดงันี ้
  ขัน้ท่ี 1  ทบทวนความรู้เดิม  
  เป็นขัน้ท่ีครูยกตวัอย่างหรือโจทย์ท่ีต้องใช้ความรู้เดมิท่ีนกัเรียนเคยเรียนมาแล้วและ
เก่ียวข้องกบัเนือ้หาในแตล่ะสาระการเรียนรู้ย่อย ให้นกัเรียนได้ฝึกคิดและหาค าตอบ หรือครูและ
นกัเรียนร่วมกนัสนทนาเก่ียวกบัเนือ้หาสาระท่ีนกัเรียนเคยเรียนมาแล้ว โดยครูใช้ค าถามกระตุ้น
ความคดินกัเรียนให้เช่ือมโยงกบัเนือ้หาในแตล่ะสาระการเรียนรู้ย่อย 
  ขัน้ท่ี 2  สอนเนือ้หาใหม่  
  เป็นขัน้ท่ีครูให้นกัเรียนพิจารณาข้อความหรือโจทย์ท่ีเก่ียวกบัเนือ้หา                      
ในแตล่ะสาระการเรียนรู้ยอ่ยและตอบค าถาม โดยครูอธิบายและยกตวัอยา่งเพิ่มเตมิ พร้อมทัง้ใช้
ค าถามกระตุ้นความคิดนกัเรียนในการหาค าตอบ 
  ขัน้ท่ี 3 สรุปความคิดรวบยอด  
  เป็นขัน้ท่ีครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุป หรือครูให้นกัเรียนสรุปแนวคดิ หรือหลกัเกณฑ์
หรือสาระส าคญัท่ีได้รับจากการเรียนในแตล่ะสาระการเรียนรู้ย่อย 
  ขัน้ท่ี 4  ฝึกทักษะ  
  เป็นขัน้ท่ีครูให้นกัเรียนท าแบบฝึกทกัษะในแตล่ะสาระการเรียนรู้ย่อย จากแบบฝึกทกัษะ
ท่ีครูมอบหมายให้และร่วมกนัเฉลยแนวคดิในการหาค าตอบท่ีถกูต้อง 
  ขัน้ท่ี 5  น าความรู้ไปใช้  
  เป็นขัน้ท่ีครูยกตวัอย่างท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หาในแตล่ะสาระการเรียนรู้ยอ่ยท่ีพบ       
ในชีวิตประจ าวนั หรือครูให้นกัเรียนยกตวัอย่างข้อความหรือโจทย์ท่ีเก่ียวกบัเนือ้หา                    
ในแตล่ะสาระการเรียนรู้ยอ่ยท่ีพบในชีวิตประจ าวนั พร้อมแนวคิดการหาค าตอบ 
  ขัน้ท่ี 6  ประเมินผล  
  เป็นขัน้ท่ีครูให้นกัเรียนแตล่ะคนท าแบบทดสอบความรู้หลงัเรียน หรือแบบทดสอบ
ความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ของแตล่ะสาระการเรียนรู้ย่อย ๆ ในเวลาท่ีก าหนดให้      
แล้วร่วมกนัเฉลยค าตอบพร้อมแนวคิด  
 ทัง้นี ้เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถ             
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหวา่งกลุม่ท่ีได้รับการจดั 
การเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ         
โดยใช้เทคนิค STAD กบักลุ่มท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 1.  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 มีนกัการศกึษาหลายทา่นได้ให้ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
มีดงันี ้
 Good (1973, p. 7) ได้กลา่วถึงความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
ซึง่สรุปได้วา่ “ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความส าเร็จหรือความสามารถในการแสดงออก  
ท่ีได้รับจากทกัษะหรือองค์ความรู้” 
 Wilson (1971, pp. 643 – 696) ได้กลา่ววา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
นัน้ หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive domain) ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ได้จ าแนก
พฤตกิรรมท่ีพงึประสงค์ทางพทุธพิสยั ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชัน้มธัยมศกึษา    
โดยอ้างอิงล าดบัชัน้ของพฤติกรรมพทุธิพิสยัตามกรอบแนวคิดของ Bloom (Bloom’s taxonomy)       
ไว้เป็น  4 ระดบั คือ 
 1.  ความรู้ความจ าด้านการคดิค านวณ (Computation) พฤตกิรรมในระดบันี ้ถือวา่   
เป็นพฤติกรรมท่ีอยูใ่นระดบัเก่ียวกบัข้อเท็จจริง แบง่ออกได้เป็น 3 ขัน้ ดงันี ้
  1.1  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัข้อเท็จจริง (Knowledge of specific facts) ค าถาม    
ท่ีวดัความสามารถในระดบัเก่ียวกบัข้อเท็จจริง ตลอดจนความรู้พืน้ฐาน ซึง่นกัเรียนได้สัง่สมมาเป็น
ระยะเวลานานแล้วด้วย 
  1.2  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัท์และนิยาม (Knowledge of terminology)        
เป็นความสามารถในการระลกึหรือจ าศพัท์และนิยามตา่ง ๆ ได้ โดยค าถามอาจจะถามโดยตรง 
หรือโดยอ้อมก็ได้ แตไ่มต้่องอาศยัการคดิค านวณ 
  1.3  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัการใช้กระบวนการคิดค านวณ (Ability to carry out 
algorithms) เป็นความสามารถในการใช้ข้อเท็จจริงหรือนิยาม และกระบวนการท่ีได้เรียนมา    
แล้วมาคิดค านวณตามล าดบัขัน้ตอนท่ีเคยเรียนรู้มาแล้ว ข้อสอบวดัความสามารถด้านนีต้้องเป็น
โจทย์ง่าย ๆ คล้ายคลงึกบัตวัอยา่ง นกัเรียนไมต้่องพบกบัความยุง่ยากในการตดัสินใจเลือกใช้
กระบวนการ 
 2.  ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นพฤตกิรรมท่ีใกล้เคียงกบัพฤตกิรรมระดบัความรู้
ความจ าเก่ียวกบัการคิดค านวณแตซ่บัซ้อนกวา่ ซึง่แบง่ได้เป็น 6 ขัน้ตอน ดงันี ้
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  2.1  ความเข้าใจเก่ียวกบัมโนทศัน์ (Knowledge of concepts) เป็นความสามารถ ท่ี
ซบัซ้อนกวา่ความรู้ความจ าเก่ียวกบัข้อเท็จจริง เพราะมโนทศัน์เป็นนามธรรม ซึง่ประมวลจาก
ข้อเท็จจริงตา่ง ๆ ต้องอาศยัการตดัสินใจในการตีความหรือยกตวัอยา่งใหม ่ท่ีแตกตา่งไปจากท่ีเคยเรียน 
  2.2  ความเข้าใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร์ และการสรุปอ้างอิงเป็นกรณี
ทัว่ไป (Knowledge of principle, rules and generalizations) เป็นความสามารถในการน าเอา
หลกัการ กฎ และความเข้าใจเก่ียวกบัมโนคตไิปสมัพนัธ์กบัโจทย์ปัญหา จนได้แนวทางในการแก้ปัญหา
ได้ ถ้าค าถามนัน้เป็นค าถามเก่ียวกบัหลกัการและกฎ ท่ีนกัเรียนเพิ่งเคยพบเป็นครัง้แรก อาจจดัเป็น
พฤตกิรรมในระดบัการวิเคราะห์ก็ได้ 
  2.3  ความเข้าใจในโครงสร้างคณิตศาสตร์ (Knowledge of mathematical 
structure) ค าถามท่ีวดัพฤติกรรมระดบันี ้เป็นค าถามท่ีวดัเก่ียวกบัคณุสมบตัขิองระบบจ านวนและ
โครงสร้างทางพีชคณิต 
  2.4  ความสามารถในการเปล่ียนรูปแบบปัญหาจากแบบหนึง่เป็นอีกแบบหนึง่ 
(Ability to transform problem form one mode to another) เป็นความสามารถในการแปล
ข้อความท่ีก าหนดให้เป็นข้อความใหมห่รือภาษาใหม ่เช่น แปลจากภาษาพดูให้เป็นสมการ         
ซึง่มีความหมายคงเดมิ โดยไมร่วมถึงกระบวนการคดิค านวณ (Algorithms) หลงัจากแปลแล้ว  
อาจกลา่วได้วา่ เป็นพฤตกิรรมท่ีง่ายท่ีสดุของพฤติกรรมระดบัความเข้าใจ 
  2.5  ความสามารถในการคดิตามแนวของเหตผุล (Ability to follow a line of 
reasoning) เป็นความสามารถในการอา่นและเข้าใจข้อความทางคณิตศาสตร์ ซึง่แตกตา่งจาก
ความสามารถในการอ่านทัว่ ๆ ไป 
  2.6  ความสามารถในการอ่านและตีความโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Ability to 
Read and Interpret a Problem) ข้อสอบท่ีวดัความสามารถในขัน้นี ้อาจดดัแปลงมาจากข้อสอบ
ท่ีวดัความสามารถในขัน้อ่ืน ๆ โดยให้นกัเรียนอา่นและตีความโจทย์ปัญหา ซึง่อาจจะอยูใ่นรูปของ
ข้อความ ตวัเลข ข้อมลูทางสถิต ิหรือกราฟ 
 3.  การน าไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการตดัสินใจแก้ปัญหาท่ีนกัเรียน
คุ้นเคย เพราะคล้ายกบัปัญหาท่ีนกัเรียนประสบอยูใ่นระหวา่งเรียน พฤตกิรรมในระดบันีแ้บง่
ออกเป็น 4 ขัน้ คือ 
  3.1  ความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีคล้ายกบัปัญหาท่ีประสบอยูใ่นระหวา่งเรียน 
(Ability to solve routine problem) นกัเรียนต้องอาศยัความสามารถในระดบัความเข้าใจ       
และเลือกกระบวนการแก้ปัญหาจนได้ค าตอบออกมา 
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  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to make comparisons)             
เป็นความสามารถในการค้นหาความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลู 2 ชดุ เพ่ือสรุปการตดัสินใจ              
ซึง่ในการแก้ปัญหานี ้อาจต้องใช้วิธีการคิดค านวณและจ าเป็นต้องอาศยัความรู้ท่ีเก่ียวข้อง 
  3.3  ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมลู (Ability to analyze data) เป็นความสามารถ
ในการตดัสินใจอย่างตอ่เน่ืองในการหาค าตอบจากข้อมลูท่ีก าหนดให้ ซึง่อาจต้องอาศยัการแยก
ข้อมลูท่ีเก่ียวข้องจากข้อมลูท่ีไมเ่ก่ียวข้องมาพิจารณาวา่ อะไรคือข้อมลูท่ีต้องการเพิ่มเติม มีปัญหา
อ่ืนใดบ้างท่ีอาจะเป็นตวัอยา่งในการหาค าตอบของปัญหาท่ีก าลงัประสบอยู่ 
  3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนัและการสมมาตร 
(Ability to recognize, patterns, isomorphism and symmetries) เป็นความสามารถท่ีต้องอาศยั
พฤตกิรรมอยา่งตอ่เน่ือง ตัง้แตก่ารระลึกถึงข้อมลูท่ีก าหนดให้ การเปล่ียนรูปปัญหา การจดักระท า
ข้อมลู และการระลกึถึงความสมัพนัธ์ 
 4.  การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีนกัเรียนไมเ่คยเห็น
หรือไมเ่คยท าแบบฝึกหดัมาก่อน ซึง่สว่นใหญ่เป็นโจทย์พลิกแพลง แตก็่อยูใ่นขอบเขตเนือ้หาวิชา  
ท่ีเรียน พฤตกิรรมในระดบันีถื้อวา่เป็นพฤตกิรรมขัน้สงูสดุของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์        
ซึง่ต้องใช้สมรรถภาพสมองระดบัสงู แบง่เป็น 5 ขัน้ คือ 
  4.1  ความสามารถในการแก้โจทย์ท่ีไมเ่คยประสบมาก่อน (Ability to solve non-
routine problems) ค าถามในขัน้นีเ้ป็นค าถามท่ีซบัซ้อน ไมมี่ในแบบฝึกหดัหรือตวัอยา่ง ไมเ่คยเห็น
มาก่อน 
  4.2  ความสามารถในการค้นหาความสมัพนัธ์ (Ability to discover relationships)  
เป็นความสามารถในการจดัสว่นตา่ง ๆ ท่ีโจทย์ก าหนดให้ แล้วสร้างความสมัพนัธ์ขึน้ใหม ่เพ่ือใช้ใน
การแก้ปัญหาแทนการจ าความสมัพนัธ์เดมิท่ีเคยพบมาแล้วมาใช้กบัข้อมลูชดุใหมเ่ทา่นัน้ 
  4.3  ความสามารถในการสร้างข้อพิสจูน์ (Ability to construct proofs)              
เป็นความสามารถในท่ีควบคูก่บัความสามารถในการสร้างข้อพิสจูน์ พฤติกรรมในขัน้นีต้้องการให้
นกัเรียนสามารถตรวจสอบข้อพิสจูน์วา่ถกูต้องหรือไม ่มีตอนใดผิดบ้าง 
  4.4  ความสามารถในการวิจารณ์การพิสจูน์ (Ability to criticize proofs) 
ความสามารถในขัน้นีเ้ป็นการใช้เหตผุลท่ีควบคูก่บัความสามารถในการเขียนพิสจูน์ แตยุ่ง่ยาก
ซบัซ้อนกวา่ ความสามารถในขัน้นีต้้องการให้นกัเรียนมองเห็นและเข้าใจการพิสจูน์นัน้วา่ถกูต้อง
หรือไม ่มีตอนใดผิดพลาดไปจากมโนคต ิหลกัการ กฎ นิยามหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ 
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  4.5  ความสามารถในการสร้างสตูรและทดสอบความถกูต้องของสตูร (Ability to 
formulate and validate generalizations) นกัเรียนต้องสามารถสร้างสตูรขึน้มาใหม ่              
โดยใช้ความสมัพนัธ์กบัเร่ืองเดมิและต้องสมเหตสุมผลด้วย นัน่คือ การถามให้หาค าตอบและ
พิสจูน์ประโยคคณิตศาสตร์ พร้อมทัง้แสดงการใช้กระบวนการนัน้ 
 นิภา เมธธาวีชยั (2536, หน้า 65) ได้กลา่วว่า “ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความรู้และทกัษะท่ีได้รับและพฒันามาจากการเรียนการสอนวิชาตา่ง ๆ ครูอาศยั
เคร่ืองมือวดัผลชว่ยในการศกึษาวา่นกัเรียนมีความรู้และทกัษะมากน้อยเพียงใด” 
 สวุิทย์ หิรัณยกาณฑ์ (2540, หน้า 5) ได้กลา่วว่า “ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความส าเร็จ ความรู้ ความสามารถหรือทกัษะ หรือหมายถึงผลการเรียนการสอน        
หรือผลงานท่ีเดก็ได้มาจากการประกอบกิจกรรมสว่นนัน้ ๆ ก็ได้” 
 จากท่ีกลา่วมาข้างต้น สรุปได้วา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความรู้ความสามารถทางสติปัญญาในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้ เรียน หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ดงันัน้ ในการวิจยัครัง้นี ้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้
ความสามารถทางสตปัิญญาในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หลงัจากผู้ เรียนได้รับการจดัการเรียนรู้  
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD ท่ีวดัเป็นคา่คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์         
หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ โดยวดัตามแนวคิดของ 
Wilson (1971, pp. 643 – 696) ได้แก่ ด้านความรู้ความจ า ด้านความเข้าใจ ด้านการน าไปใช้และ
ด้านการวิเคราะห์  
 2.  องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 Prescott (1961, pp. 14 – 16) ได้ศกึษาเก่ียวกบัการเรียนของนกัเรียนและสรุปผลการศกึษา
วา่ องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนทัง้ในและนอกห้องเรียน มีดงันี ้
 1.  องค์ประกอบทางด้านร่างกาย ได้แก่ อตัราการเจริญเติบโตของร่างกาย สขุภาพ  
ทางกาย ข้อบกพร่องทางร่างกายและบคุลิกทา่ทาง 
 2.  องค์ประกอบทางความรัก ได้แก่ ความสมัพนัธ์ของบิดามาดา ความสมัพนัธ์ของบิดา
มารดากบัลกู ความสมัพนัธ์ระหวา่งลกู ๆ ด้วยกนั และความสมัพนัธ์ระหวา่งสมาชิกทัง้หมด        
ในครอบครัว 
 3.  องค์ประกอบทางวฒันธรรมและสงัคม ได้แก่ ขนบธรรมเนียมประเพณี ความเป็นอยู่
ของครอบครัว สภาพแวดล้อมทางบ้าน การอบรมทางบ้านและฐานะทางบ้าน 
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 4.  องค์ประกอบทางความสมัพนัธ์ในเพ่ือนวยัเดียวกนั ได้แก่ ความสมัพนัธ์ของนกัเรียน
กบัเพ่ือนวยัเดียวกนั ทัง้ท่ีบ้านและท่ีโรงเรียน 
 5.  องค์ประกอบทางการพฒันาแหง่ตน ได้แก่ สติปัญญา ความสนใจ เจตคตขิอง
นกัเรียน 
 6.  องค์ประกอบทางการปรับตวั ได้แก่ ปัญหาการปรับตวั การแสดงออกทางอารมณ์ 
ทัง้นี ้Carrol (1963, pp. 723 – 733) ได้เสนอแนวคดิเก่ียวกบัอิทธิพลขององค์ประกอบตา่ง ๆ       
ท่ีมีตอ่ระดบัผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียน โดยการน าเอาครู นกัเรียนและหลกัสตูรมาเป็นองค์ประกอบ  
ท่ีส าคญั โดยเช่ือว่าเวลาและคณุภาพของการสอน มีอิทธิพลโดยตรงตอ่ปริมาณความรู้ท่ีนกัเรียน
ได้รับ และได้ศกึษาพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของแตล่ะบคุคลขึน้อยูก่บัองค์ประกอบทาง
สตปัิญญา และความสามารถทางสมองร้อยละ 50 – 60 ขึน้อยู่กบัความพยายามและวิธีการเรียน
ท่ีมีประสิทธิภาพร้อยละ 30 – 40 และขึน้อยูก่บัโอกาสและสิ่งแวดล้อม ร้อยละ 10 – 15  
 จากการศกึษาแนวคิดท่ีกลา่วมา ผู้ วิจยัสรุปได้ว่า องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ได้แก่ ความสามารถของสติปัญญาของผู้ เรียน ความสนใจและความถนดั 
ความพร้อมทางด้านสขุภาพร่างกาย เจตคติตอ่การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ การจดัการเรียนรู้ของ
ครูผู้สอน ความสมัพนัธ์ระหว่างกลุม่เพ่ือน การดแูลเอาใจใสข่องผู้ปกครอง และ สถานภาพทาง
การเงินของครอบครัว ดงันัน้ ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัจงึสนใจน าบางองค์ประกอบส าคญัดงักลา่ว
มาศกึษา เพ่ือพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ และเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ โดยเปรียบเทียบระหว่างการจดัการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 3.  สาเหตุท่ีท าให้เกิดปัญหาต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 Rawat and Cupta (1970, pp. 7 – 9) ได้กลา่วถึงสาเหตขุองการสอบตกและออกจาก
โรงเรียนในระดบัประถมศกึษาวา่อาจมาจากสาเหตใุดสาเหตหุนึง่หรือมากกวา่นัน้ โดยมีด้วยกนั
หลายประการ ได้แก่ 
 1.  นกัเรียนขาดความรู้สกึในการมีสว่นร่วมกบัโรงเรียน 
 2.  ความไมเ่หมาะสมของการจดัเวลาเรียน 
 3.  ผู้ปกครองไมเ่อาใจใสใ่นการศกึษาบตุร 
 4.  นกัเรียนมีสขุภาพไมส่มบรูณ์ 
 5.  ความยากจนของผู้ปกครอง 



74 

 

 6.  ประเพณีทางสงัคม ความเช่ือท่ีไมเ่หมาะสม 
 7.  โรงเรียนไมมี่การปรับปรุงท่ีดี 
 8.  การสอบตกซ า้ชัน้เพราะการวดัผลไมดี่ 
 9.  อายนุ้อยหรือมากเกินไป 
 10.  สาเหตอ่ืุน ๆ เชน่ การคมนาคมไมส่ะดวก 
 ส าหรับนกัเรียนท่ีออ่นวิชาคณิตศาสตร์นัน้ เป็นนกัเรียนท่ีมีลกัษณะดงัตอ่ไปนี  ้
 1.  ระดบัสติปัญญา (I.Q.) อยูร่ะหวา่ง 75 – 90 และผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์จะต ่ากว่า
เปอร์เซ็นต์ไทล์ท่ี 30 
 2.  อตัราการเรียนรู้คณิตศาสตร์จะต ่ากวา่นกัเรียนอ่ืน ๆ 
 3.  มีความสามารถทางการอ่านต ่า 
 4.  จ าหลกัหรือมโนคตเิบือ้งต้นทางคณิตศาสตร์ท่ีเรียนไปแล้วไมไ่ด้ 
 5.  มีปัญหาในการใช้ถ้อยค า 
 6.  มีปัญหาในการหาความสมัพนัธ์ของสิ่งตา่ง ๆ และการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์โดยทัว่ไป 
 7.  มีพืน้ฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์น้อย สงัเกตจากการสอบตกวิชาคณิตศาสตร์บอ่ยครัง้ 
 8.  มีเจตคตท่ีิไมดี่ตอ่โรงเรียน และโดยเฉพาะอย่างยิ่งตอ่วิชาคณิตศาสตร์ 
 9.  มีความกดดนัและรู้สึกกงัวลตอ่ความล้มเหลวทางด้านการเรียนของตนเองและ
บางครัง้รู้สกึดถูกูตนเอง 
 10.  ขาดความเช่ือมัน่ในความสามารถของตนเอง 
 11.  อาจมาจากครอบครัวท่ีมีสภาพแวดล้อมแตกตา่งจากนกัเรียนคนอ่ืน ๆ ซึง่มีผลท าให้
ขาดประสบการณ์ท่ีจ าเป็นตอ่ความส าเร็จในการเรียน 
 12.  ขาดทกัษะในการฟัง และไมมี่ความตัง้ใจในการเรียน หรือมีความตัง้ใจในการเรียน
เพียงชัว่ระยะเวลาสัน้ ๆ 
 13.  มีข้อบกพร่องในด้านสขุภาพ เชน่ สายตาไมป่กต ิมีปัญหาด้านการฟัง               
และมีข้อบกพร่องทางทกัษะการใช้มือ 
 14.  ไมป่ระสบผลส าเร็จในด้านการเรียนทัว่ ๆ ไป 
 15.  ขาดความสามารถในการแสดงออกทางค าพดู ซึง่ท าให้ไมส่ามารถใช้ค าถาม  
แสดงให้เห็นว่าตนเองก็ยงัไม่เข้าใจในการเรียนนัน้ ๆ 
 16.  มีวฒุิภาวะคอ่นข้างต ่ากวา่ทัง้ทางด้านอารมณ์และสงัคม 
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 ชมนาด เชือ้สวุรรณทวี (2542, หน้า 145) กลา่วถึงสาเหตท่ีุท าให้นกัเรียนเรียนอ่อนทาง
คณิตศาสตร์ ไว้ดงันี ้
 1.  ข้อบกพร่องทางร่างกาย 
 2.  ระดบัสติปัญญาต ่า 
 3.  มีประสบการณ์ท่ีไมดี่มาก่อน ท าให้ฝังใจ เกิดการตอ่ต้านไมย่อมรับ ปิดกัน้ตวัเอง   
ทัง้แบบรู้ตวัและไมรู้่ตวั 
 4.  สิ่งแวดล้อมทางบ้าน การปลกูฝังนิสยัในการเรียน ตลอดจนนิสยัสว่นตวัในด้านตา่ง ๆ 
เชน่ ความกระตือรือร้น กล้าคดิ กล้าแสดงออก ความอดทน ความเพียรพยายาม การรู้จกัแบง่เวลา 
ความมีระเบียบวินยัในตนเอง ความรับผิดชอบ การมีสมาธิ 
 5.  วฒุิภาวะต ่า 
 6.  พืน้ฐานความรู้เดมิไมเ่พียงพอท่ีจะน ามาใช้ในการเรียนรู้เนือ้หาใหม ่ท าให้เรียนตาม
เพ่ือนไมท่นั ไมเ่ข้าใจบทเรียนใหม ่
 จากการศกึษาแนวคิดข้างต้น สรุปได้วา่ สาเหตท่ีุท าให้ผู้ เรียนมีปัญหาผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนต ่าส่วนใหญ่เกิดจากการท่ีผู้ เรียนมีความรู้พืน้ฐานทางคณิตศาสตร์น้อย มีระดบั
สตปัิญญาต ่า ขาดความสนใจเรียน ขาดเจตคติท่ีดีตอ่คณิตศาสตร์ ขาดทกัษะความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ นอกจากนีอ้าจเกิดจากสาเหตกุารจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้สอนไมเ่หมาะสม 
รวมถึงสาเหตอ่ืุน ๆ เชน่ ภาวะสขุภาพ ปัญหาครอบครัว เป็นต้น ดงันัน้ ผู้วิจยัจงึหาแนวทางแก้ไข
สาเหตขุองปัญหาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่าดงักลา่ว ด้วยการจดัการเรียนรู้          
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD ทัง้นีเ้พ่ือพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
และเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
 4.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 ศศธิร แม้นสงวน (2556, หน้า 260 – 261) ได้กลา่วถึงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ โดยมี
สาระส าคญัสรุปได้ดงันี ้
 1.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิเป็นเคร่ืองมือส าหรับผู้สอนท่ีจะใช้ในการตรวจสอบผล      
การเรียนรู้รวมถึงพฤติกรรมตา่ง ๆ จากการเรียนหรือการจดัการเรียนรู้ของครู เพ่ือประเมินวา่นกัเรียน
มีความรู้ความสามารถ มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้ในระดบัใด บรรลวุตัถปุระสงค์การเรียนรู้มากน้อย
เพียงใด เป็นไปตามมาตรฐานตวัชีว้ดัอยา่งไร ซึง่แบบทดสอบจะต้องมีประสิทธิภาพ มีคณุภาพ     
มีความถกูต้องเท่ียงตรง เช่ือถือได้ มีกระบวนการหลกัการสร้างแบบทดสอบตามหลกัวิชาการ 
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  2.  ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิมี 2 ประเภท ดงันี ้
   2.1  แบบทดสอบท่ีครูสร้างขึน้ มุง่ใช้วดัผลผู้ เรียนเฉพาะกลุม่ผู้สอน มีลกัษณะเป็น
แบบทดสอบข้อเขียน (Paper test) 
    -  แบบทดสอบอตันยั (Subject test) แบบทดสอบท่ีก าหนดปัญหาแล้วให้
ผู้ เรียนแสดงค าตอบโดยการเขียนแสดงความรู้ ความคิดเจตคตไิด้อยา่งเตม็ท่ี 
    - แบบทดสอบปรนยั (Objective test) เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดให้เขียนตอบ
สัน้ ๆ เป็นแบบทดสอบถกู – ผิด แบบทดสอบเตมิค าสัน้ ๆ แบบจบัคู ่แบบเลือกตอบ 
   2.2  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุง่วดัผลสมัฤทธ์ิของผู้ เรียน
ทัว่ไป ซึง่สร้างโดยผู้ เช่ียวชาญ มีการคดิวิเคราะห์ ปรับปรุงจนมีคณุภาพมาตรฐาน 
  3.  ขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ มีดงันี ้
   3.1  วิเคราะห์หลกัสตูรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสตูร 
   3.2  ก าหนดจดุประสงค์การเรียนรู้ เป็นพฤติกรรมเป็นผลการเรียนรู้ท่ีผู้สอน
ก าหนดและคาดหวงัจะให้เกิดขึน้กบัผู้ เรียน โดยผู้สอนจะก าหนดไว้ลว่งหน้าส าหรับเป็นแนวทาง  
ในการจดัการเรียนรู้และการสร้างข้อสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
   3.3  ก าหนดชนิดข้อสอบ 
   3.4  เขียนข้อสอบ 
   3.5  ตรวจทาน 
   3.6  จดัพิมพ์แบบทดสอบ 
   3.7  ทดลองสอบเพ่ือน าผลมาวิเคราะห์ข้อสอบ 
   3.8  แก้ไขปรับปรุงแล้วได้แบบทดสอบฉบบัจริง 
  จากท่ีกลา่วมาข้างต้น สรุปได้วา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
เป็นเคร่ืองมือส าหรับผู้สอนท่ีจะใช้ในการตรวจสอบผลการเรียนรู้รวมถึงพฤติกรรมตา่ง ๆ จากการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ มีลกัษณะเป็นแบบปรนยัหรืออตันยัก็ได้ ขึน้อยู่กบัการวดัผลประเมินผลตาม
จดุประสงค์การเรียนรู้และมาตรฐานตวัชีว้ดัของการเรียนเร่ืองนัน้ ๆ โดยมีกระบวนการสร้าง
แบบทดสอบอยา่งเป็นระบบ ซึง่ผู้ วิจยัได้ตดัสินใจเลือกใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ หนว่ยการเรียนรู้เร่ือง บทประยกุต์ ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ 
จ านวน 1 ฉบบั เป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน เป็นแบบทดสอบปรนยั ชนิด 4 ตวัเลือก 
จ านวน 30 ข้อ โดยวดัตามแนวคิดของ Wilson (1971, pp. 643 - 696) ได้แก่ ด้านความรู้ความจ า 
ด้านความเข้าใจ ด้านการน าไปใช้และด้านการวิเคราะห์ 
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การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 1.  ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  1.1  ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  นกัวิชาการและผู้ เช่ียวชาญทางคณิตศาสตร์ ได้ให้ความหมายของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ดงันี ้
  Charles and Lester (1982) ได้ให้ความหมายของค าวา่ “ปัญหาคณิตศาสตร์” ว่า 
หมายถึง สถานการณ์หรืองานเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ ซึง่ 
  -  ผู้ เรียนก าลงัเผชิญและมีความต้องการหาหนทางไปสู่ค าตอบ 
  -  ผู้ เรียนยงัไมเ่ห็นหนทางไปสูค่ าตอบได้ในทนัทีทนัใด 
  -  ผู้ เรียนต้องใช้ความพยายามเพ่ือหาหนทางไปสู่ค าตอบ 
  -  ผู้ เรียนสามารถเลือกหนทางตา่ง ๆ ท่ีเหมาะสมเพ่ือน าไปสูค่ าตอบ 
  Heddens and Speer (1992) กลา่ววา่ “โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นปัญหา         
ท่ีท้าทาย ประกอบด้วยกระบวนการท่ีซบัซ้อน เพราะไมใ่ชแ่คก่ารคิดเลขเพียงอย่างเดียวเทา่นัน้ 
หากแตมี่กระบวนการและรูปแบบท่ีแนน่อนและชดัเจนในการด าเนินการ” 
  Anderson and Pingry (1973, p. 228) กลา่ววา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
สถานการณ์หรือค าถามท่ีต้องการหาค าตอบ ซึง่ผู้แก้ปัญหาจะแก้ปัญหาได้ต้องใช้วิธีการ              
ท่ีเหมาะสม ต้องใช้ความรู้ ประสบการณ์และการตดัสินใจ ปัญหาจะมีความสมัพนัธ์กบัผู้แก้ปัญหา 
สถานการณ์หนึง่อาจเป็นปัญหาส าหรับบคุคลหนึง่ แตอ่าจไมเ่ป็นปัญหาส าหรับบคุคลอ่ืนก็ได้ 
  Bell (1983, pp. 309 – 310) ได้ให้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์             
ท่ีสอดคล้องกบั Anderson and Pingry วา่ สถานการณ์ใด ๆ จะเป็นปัญหาส าหรับบคุคลบคุคลใด 
ถ้าเขาเอาใจใส ่มีความต้องการท่ีจะตอบสนองสถานการณ์นัน้ แตไ่มส่ามารถแก้สถานการณ์นัน้ได้
ในทนัทีทนัใด การหาค าตอบของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์จะเป็นปัญหาหรือไม่ ขึน้อยูก่บับคุคล
ผู้หาค าตอบนัน้ 
  Cruikshank and Sheffield (1992) กลา่ววา่ ปัญหา นา่จะหมายถึงค าถาม        
หรือสถานการณ์ท่ีท าให้เกิดความงนุงง ปัญหาจะเป็นค าถามหรือสถานการณ์ซึง่ไมส่ามารถหา
ค าตอบได้ในทนัทีทนัใด หรือไมส่ามารถทราบวิธีหาค าตอบได้อย่างรวดเร็ว ปัญหาทางคณิตศาสตร์
จะมีเนือ้หาสาระเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ แตไ่มไ่ด้หมายความวา่จะเก่ียวข้องกบัจ านวนเทา่นัน้ ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์บางปัญหาเป็นปัญหาท่ีเก่ียวกบัสมบตัิทางกายภาพ หรือการให้เหตผุลทางตรรกศาสตร์
โดยท่ีไมเ่ก่ียวข้องกบัจ านวน 
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  ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, หน้า 7) ได้สรุปความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์
เป็นข้อ ๆ ดงันี ้
  1.  เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีต้องการค าตอบ ซึ่งอาจจะอยูใ่นรูปปริมาณ 
หรือจ านวน หรือค าอธิบายให้เหตผุล 
  2.  เป็นสถานการณ์ท่ีผู้แก้ปัญหาไม่คุ้นเคยมาก่อน ไมส่ามารถหาค าตอบได้ในทนัที
ทนัใด ต้องใช้ทกัษะ ความรู้และประสบการณ์หลาย ๆ อย่างประมวลเข้าด้วยกนัจงึจะหาค าตอบได้ 
  3.  สถานการณ์ใดจะเป็นปัญหาหรือไมข่ึน้อยูก่บับคุคลผู้แก้ปัญหา และเวลา 
สถานการณ์หนึง่อาจเป็นปัญหาส าหรับบคุคลหนึง่ แตอ่าจไมใ่ชปั่ญหาส าหรับอีกบคุคลหนึง่ก็ได้ 
และสถานการณ์ท่ีเคยเป็นปัญหาส าหรับบคุคลหนึง่ในอดีต อาจไมเ่ป็นปัญหาส าหรับบคุคลนัน้แล้ว
ในปัจจบุนั 
  สสวท. (2550, หน้า 7) ให้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือ สถานการณ์ 
ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ ซึง่เผชิญอยูแ่ละต้องการค้นค าตอบโดยท่ียงัไมรู้่วิธีการ หรือขัน้ตอนท่ีจะใช้
ค าตอบของสถานการณ์นัน้ได้ทนัที 
  สมเดช บญุประจกัษ์ (2543, หน้า 2) ได้กลา่วว่า “ปัญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง 
สถานการณ์ปัญหาท่ีต้องใช้ความรู้ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการหาค าตอบ” 
  สวุร กาญจนมยรู (2523, หน้า 9) ได้กลา่ววา่ “ปัญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง ปัญหา   
ท่ีอยู่ในลกัษณะข้อความท่ีเขียนเป็นตวัหนงัสือ หรืออยูใ่นลกัษณะของค าทายท่ีให้นกัเรียนหาค าตอบ” 
  สมวงษ์ แปลงประสพโชค (2538, หน้า 29) ได้กลา่วว่า “ปัญหาคณิตศาสตร์เป็น
ปัญหาท่ีท้าทายท่ีต้องอาศยัความคดิสร้างสรรค์ ความรู้ความเข้าใจอยา่งลกึซึง้ ความคดิริเร่ิม    
หรือจินตนาการในการค้นหาค าตอบ” 
  ยพุิน พิพิธกลุ (2539, หน้า 183) ได้กลา่ววา่ “ปัญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง ปัญหา   
ท่ีมีลกัษณะให้ค้นหาความจริงข้อสรุปหรือพิสจูน์โดยอาศยัเหตผุล และปัญหาท่ีมีเนือ้หาเก่ียวกบั
คณิตศาสตร์ ท่ีอาศยันิยามและทฤษฎีตา่ง ๆ มาใช้ในการหาค าตอบ โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์มาแก้ปัญหา” 
  ส าหรับงานวิจยันี ้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์ 
หรือค าถามท่ีเป็นข้อความ หรือประโยคสญัลกัษณ์ท่ีมีเนือ้หาเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ หรือต้องใช้
หลกัการทางคณิตศาสตร์ในการหาค าตอบ 
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  1.2  ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  นกัวิชาการและผู้ เช่ียวชาญทางคณิตศาสตร์ ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ดงันี ้
  Polya (1957) กลา่ววา่ การแก้ปัญหาทัง้ปัญหาธรรมดาและปัญหาแปลกใหม่      
ตา่งมีความส าคญั แตมี่จดุหมายท่ีตา่งกนั คือ ปัญหาธรรมดามีจดุหมายท่ีเฉพาะเจาะจง เก่ียวกบั
การใช้กฎตา่ง ๆ เป็นการมุง่ฝึกกระบวนการและความหมาย ไมไ่ด้ต้องการท่ีจะให้คิดสร้าง        
หรือค้นพบสิ่งใหม ่ๆ ในการหาค าตอบ ส่วนปัญหาแปลกใหมต้่องการให้มีการคิดสร้าง หรือค้นพบ
สิ่งใหม ่ๆ ในการหาค าตอบของปัญหา ตอ่มาเขายงัได้กล่าววา่ การแก้ปัญหาเป็นการหาวิธีการ    
ท่ีจะหาสิ่งท่ีไมรู้่ในปัญหา เป็นการหาวิธีการท่ีจะน าสิ่งท่ียุ่งยากออกไป เป็นหาวิธีการท่ีจะเอาชนะ
อปุสรรคท่ีเผชิญอยู ่เพ่ือจะให้ได้ข้อสรุปหรือค าตอบท่ีมีความชดัเจน แตว่่าสิ่งเหลา่นีม้ิได้เกิดขึน้ได้
อยา่งทนัทีทนัใด (Polya, 1980, p. 1) 
  Lester (1977) ได้ให้นิยามของการแก้ปัญหาวา่ “การแก้ปัญหาเป็นการกระท า      
ซึง่จะบรรลถุึงการแก้ไขในการท างานเฉพาะบางประการ” 
  Born and other (1971, p. 9 อ้างถึงใน อมัพร ม้าคนอง, 2533, หน้า 23)              
ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาไว้วา่เป็นกิจกรรมท่ีเป็นทัง้การแสดงความรู้ ความคดิ จาก
ประสบการณ์ตา่ง ๆ และส่วนประกอบของสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาในปัจจบุนั โดยน ามาจดัเรียงล าดบั
ใหม ่เพ่ือผลของความส าเร็จในจดุหมายเฉพาะอยา่ง 
  Bell (1983, p. 310) กลา่วว่า “การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการหาค าตอบของ
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ซึง่พิจารณาแล้ววา่เป็นปัญหาโดยบคุคลผู้หาค าตอบ” 
  Kennedy (1984, p. 81) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์วา่ 
“เป็นการแสดงออกเฉพาะของแตล่ะบคุคลในการตอบสนองสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา ด้วยขัน้ตอน
ตามสถานการณ์นัน้ในทนัที” 
  Krulik and Rays (1980, pp. 3 – 4) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาไว้ 3 ประการ 
ดงันี ้
  1.  การแก้ปัญหาในฐานะท่ีเป็นเป้าหมายของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (Problem 
solving as goal) ความสามารถในการแก้ปัญหาเป็นเหตผุลหนึง่ท่ีส าคญัตอ่การเรียนคณิตศาสตร์ 
ดงันัน้ การแก้ปัญหาจงึเป็นอิสระจากค าถามหรือปัญหาเฉพาะเจาะจงใด ๆ หรือวิธีการและเนือ้หา
ใด ๆ 
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  2.  การแก้ปัญหาในฐานะท่ีเป็นกระบวนการ (Problem solving as a process)    
สิ่งท่ีถือวา่ส าคญัเม่ือแก้ปัญหาเป็นกระบวนการ คือ วิธีการ ยทุธวิธี หรือเทคนิคเฉพาะตา่ง ๆ 
กระบวนการแก้ปัญหาเหลา่นี ้จงึเป็นสาระส าคญัและเป้าหมายของหลกัสตูรคณิตศาสตร์ 
  3.  การแก้ปัญหาในฐานะท่ีเป็นทกัษะพืน้ฐาน (Problem solving as a basic skill) 
เม่ือการแก้ปัญหาถกูจดัเป็นทกัษะพืน้ฐาน การเรียนการสอนคณิตศาสตร์จงึให้ความส าคญักบั
ลกัษณะเฉพาะของโจทย์ปัญหา แบบของปัญหา และวิธีการแก้ปัญหาตา่ง ๆ ท่ีควรใช้จดุเน้นอยูท่ี่
สาระส าคญัของการแก้ปัญหาท่ีทกุคนต้องเรียนรู้และการเลือกปัญหาและเทคนิควิธีการแก้ปัญหา
เหลา่นัน้ 
  สภาครูคณิตศาสตร์แหง่ชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000, p. 52) ได้ระบถุึง 
ความหมายของการแก้ปัญหาวา่ การแก้ปัญหา คือการท างานท่ียงัไมรู้่วิธีการท่ีได้มาซึ่งค าตอบ
ในทนัที ซึง่การหาค าตอบของนกัเรียนต้องน าความรู้ท่ีมีอยูเ่ข้าไปสูก่ระบวนการแก้ปัญหา    
เพ่ือท่ีจะท าให้เกิดความรู้ใหม ่ๆ การแก้ปัญหาไมไ่ด้มีเป้าหมายเพียงการหาค าตอบ แตอ่ยู่ท่ีวิธีการ
ท่ีจะได้มาซึง่ค าตอบ 
  Farayola and Salaudeen (2009) ได้กลา่ววา่ “การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ คือ 
กระบวนการทางจิตใจท่ีซบัซ้อนในการแสดงผล การจินตนาการ การจดัการวิเคราะห์ และการสรุป
ความคดิ โดยเร่ิมจากปัญหาและสิน้สดุเม่ือได้ตรวจสอบข้อมลูท่ีได้รับมา” 
  ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, หน้า 7) ได้สรุปวา่ “การแก้ปัญหาเป็นการหาวิธีการ 
เพ่ือให้ได้ค าตอบของปัญหา ซึง่ผู้แก้ปัญหาจะต้องใช้ความรู้ ความคิด และประสบการณ์เดมิ 
ประมวลเข้ากบัสถานการณ์ใหมท่ี่ก าหนดในปัญหา” 
  สสวท. (2546, หน้า 182) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้วา่ 
การแก้ปัญหาเป็นกระบวนการหาค าตอบของปัญหาท่ียงัไมเ่คยพบมาก่อนทัง้ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบั
เนือ้หาทางคณิตศาสตร์โดยตรง และปัญหาในชีวิตประจ าวนั โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา 4 ขัน้ตอน 
คือ 1) ท าความเข้าใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา 2) วางแผนการแก้ปัญหา 3) ด าเนินการแก้ปัญหา 
และ 4) ตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีได้จากการแก้ปัญหา ผู้ เรียนจ าเป็นต้องมีทกัษะการแก้ปัญหา           
ซึง่เป็นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคญั 
  ส าหรับงานวิจยันี ้ผู้วิจยัได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์วา่    
เป็นกระบวนการหาค าตอบของปัญหาท่ีจะต้องใช้ความรู้และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์และ
ศาสตร์อ่ืน ๆ รวมทัง้ความสามารถด้านการท าความเข้าใจ การวางแผนแก้ปัญหา การด าเนินการ
แก้ปัญหา และการตรวจสอบผล 
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 2.  ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 การแบง่ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ นกัการศกึษาได้แบง่ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ออกได้ มีดงันี ้
 1.  พิจารณาจากจดุประสงค์ของปัญหา สามารถแบง่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้เป็น     
2 ประเภท (Polya, 1957, pp. 23 – 29) คือ 
    1.1  ปัญหาให้ค้นหา (Problem to find) เป็นปัญหาท่ีมีจดุประสงค์ เพ่ือให้ค้นหา
ค าตอบท่ีต้องการ ซึง่อาจอยู่ในรูปของปริมาณหรือจ านวน เป็นปัญหาให้หาวิธีการ หรือหาเหตผุล 
ก็ได้ โดยลกัษณะของปัญหามีสว่นส าคญัท่ีแบง่ได้เป็น 3 สว่น คือ 1) สิ่งท่ีต้องการหา 2) สิ่งท่ี
ก าหนดให้ และ 3) เง่ือนไขเช่ือมโยงระหว่างสิ่งท่ีต้องการหากบัสิ่งท่ีก าหนดให้ ทัง้นี ้ในบางปัญหา
อาจไมร่ะบเุง่ือนไขเช่ือมโยงระหวา่งสิ่งท่ีต้องการหากบัสิ่งท่ีก าหนดให้อยา่งชดัเจนในตวัปัญหา     
ผู้แก้ปัญหาจะต้องใช้ความรู้และประสบการณ์ของตนเองมาก าหนดเง่ือนไขนี ้จากสว่นส าคญัทัง้   
3 สว่นดงักลา่วนี ้จะชว่ยให้ผู้แก้ปัญหามีความเข้าใจปัญหาได้ดีขึน้ ท าให้สามารถก าหนดแนวทาง
ในการแก้ปัญหาได้ 
  1.2  ปัญหาให้พิสจูน์ (Problem to prove) ลกัษณะของปัญหาประเภทนีมี้จดุประสงค์
เพ่ือให้แสดงการให้เหตผุลว่า ข้อความท่ีก าหนดให้ “เป็นจริง” หรือ “เป็นเท็จ” ส่วนส าคญัของปัญหา
ประเภทนีแ้บง่ได้ 2 สว่น คือ 1) สิ่งท่ีปัญหาก าหนดให้หรือสมมตฐิาน และ 2) สิ่งท่ีต้องการพิสจูน์
หรือผลสรุป การแยกส่วนประกอบของปัญหาออกเป็นสว่น ๆ ท าให้ผู้แก้ปัญหาเข้าใจปัญหาได้
ชดัเจนขึน้และสามารถก าหนดแนวทางในการแก้ปัญหาหรือการพิสจูน์ได้รวดเร็วขึน้ 
  ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, หน้า 8) ได้กล่าวถึงการแบง่ปัญหาออกเป็น 2 ประเภท
ตามแนวคิดของ Polya วา่มีประโยชน์ในการก าหนดประเด็นตา่ง ๆ ในการศกึษาเก่ียวกบัการแก้ปัญหา 
แตปั่ญหาบางปัญหาอาจมีรูปแบบทัง้ 2 รูปแบบอยูใ่นปัญหาเดียวกนั เชน่ ปัญหาให้ค้นหาบางปัญหา
เม่ือค้นหาค าตอบได้แล้ว อาจต้องมีการพิสจูน์ยืนยนัวา่ค าตอบท่ีได้นัน้ถกูต้อง หรือเป็นจริงในกรณี
ทัว่ไป 
 2.  พิจารณาจากตวัผู้แก้ปัญหาและโครงสร้างของปัญหา Reys, Suydum and 
Indquist (อ้างถึงใน สมเดช บญุประจกัษ์, 2543, หน้า 2) สามารถแบง่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้
เป็น 2 ประเภท คือ 
  2.1  ปัญหาธรรมดา (Routine problems) เป็นปัญหาท่ีต้องการให้ประยกุต์ใช้     
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ มกัเป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไมซ่บัซ้อนนกั แตผู่้แก้ปัญหามี
ความคุ้นเคยในโครงสร้างและวิธีการแก้ปัญหา เม่ือพบปัญหาสามารถแก้ปัญหาได้ทนัที 
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  2.2  ปัญหาแปลกใหม ่(Non – routine problems) เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซบัซ้อน 
และผู้แก้ปัญหาไม่คุ้นเคยกบัปัญหานัน้ ผู้แก้ปัญหาต้องประมวลความรู้ความสามารถหลายอยา่ง
เข้าด้วยกนัจงึแก้ปัญหานัน้ได้ 
 นอกจากนี ้Baroody (1993, pp. 2 – 36 อ้างถึงใน จรัญ กองศรีกลุดลิก, 2546,       
หน้า 13 – 14) ได้แบง่ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็น 2 ประเภท โดยใช้ผู้แก้ปัญหาและโครงสร้างของ
ปัญหาเป็นเกณฑ์ในการแบง่ ดงันี ้
 1.  ปัญหาธรรมดา (Routine problem) หรือปัญหาอยา่งง่าย หรือปัญหาชัน้เดียว 
(Simple (one – step) translation problem) ปัญหาท่ีใช้การกระท าทางคณิตศาสตร์อยา่งเดียว 
และสามารถแก้ได้อย่างตรงไปตรงมา เป็นปัญหาท่ีผู้แก้ปัญหาคุ้นเคยในวิธีการ ในโครงสร้างของ
ปัญหา เชน่ อาจเคยพบในตวัอยา่ง เม่ือพบปัญหาจะทราบได้เกือบทนัทีวา่จะแก้ปัญหาด้วยวิธีใด 
ข้อมลูท่ีก าหนดให้ในปัญหาประเภทนี ้มกัมีแตเ่ฉพาะข้อมลูท่ีจ าเป็นและเพียงพอในการหาค าตอบ
มุง่เน้นการฝึกทกัษะใดทกัษะหนึง่ ปัญหาประเภทนีม้กัพบในหนงัสือเรียนทัว่ไป 
 2.  ปัญหาท่ีไมธ่รรมดา (Nonroutine problems) เป็นปัญหาท่ีผู้แก้ปัญหาจะต้อง
ประมวลความรู้ความสามารถหลายอยา่งเข้าด้วยกนัเพ่ือน ามาใช้ในการแก้ปัญหา เป็นปัญหา      
ท่ีมีลกัษณะสอดคล้องกบัสภาพความเป็นจริงของชีวิตมากกวา่ประเภทแรก ข้อมลูท่ีปัญหา
ก าหนดให้มีทัง้ท่ีจ าเป็นและไมจ่ าเป็น หรือก าหนดข้อมลูไมเ่พียงพอ วิธีการหาค าตอบอาจมีได้
หลายวิธีการ ค าตอบก็อาจมีมากกวา่หนึง่ค าตอบ โดยปัญหาประเภทนีแ้บง่ออกเป็น 6 ลกัษณะ 
ได้แก่ 
  2.1  ปัญหาซบัซ้อนหรือปัญหาหลายชัน้ (Complex translation problem) ปัญหาท่ี
แก้ไขโดยใช้การกระท าทางคณิตศาสตร์ 2 การกระท าทางคณิตศาสตร์ หรือมากกวา่ 2 การกระท า
ทางคณิตศาสตร์ท่ีแตกตา่งกนั 
  2.2  ปัญหาท่ีแก้ไขสิ่งอ่ืนของปัญหา (Other modification of translation problem) 
นอกจากจะรวมการแก้ปัญหาหลายชัน้และชัน้เดียวแล้ว ปัญหานีย้งัต้องการวิเคราะห์ทางความคดิ 
เชน่ ปัญหาท่ีต้องการองค์ประกอบท่ีผิด หรือสิ่งท่ีผิดของโจทย์ปัญหาท่ีมากกวา่ 1 ค าตอบ เป็นต้น 
  2.3  ปัญหาท่ีให้แสดงถึงวิธีการปฏิบตั ิ(Process problem) ปัญหาท่ีให้แสดงถึง
ขัน้ตอนในการแก้ปัญหา 
  2.4  ปัญหาปริศนา (Puzzle problem) ปัญหาเก่ียวกบักลอบุาย ปัญหาลกัษณะนี ้
ท าให้เกิดความสนกุสนานและท้าทายในการท างาน 
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  2.5  ปัญหาเฉพาะไมร่ะบจุดุหมาย (Nongoal – specific problem) ปัญหาลกัษณะ
นีเ้ป็นชนิดพิเศษของปัญหาแปลกใหม่ ปัญหาลกัษณะนีเ้ป็นปัญหาปลายเปิด ซึง่ไมต้่องการหา
ค าตอบหรือเง่ือนไขของค าตอบ ปัญหานีส้นบัสนนุให้นกัเรียนรู้จกัพิจารณาส่วนค าถาม ซึง่ครูจะ  
ไมค่าดเดาค าตอบไว้ก่อน 
  2.6  ปัญหาประยกุต์ (Applied problem) ปัญหาลกัษณะนีข้ยายจากสถานการณ์
จริงในชีวิตประจ าวนั 
  2.7  ปัญหาท่ีแก้โดยกลวิธี (Strategy problem) ปัญหาท่ีก าหนดด้วยความมุง่หมาย   
ท่ีนกัเรียนจะต้องแก้ระบถุึงกลวิธีท่ีนกัเรียนใช้แก้ปัญหาคือ นกัเรียนแก้ปัญหาเหลา่นีอ้ยา่งไร 
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, หน้า 9) ได้กล่าวถึงการแบง่ประเภทปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของบารูดีวา่ แบบฝึกหดัในหนงัสือเรียนท่ีมีโครงสร้างของปัญหาคล้ายกบัตวัอยา่งจดัได้วา่เป็น
ปัญหาธรรมดา สว่นแบบฝึกหดับางข้อท่ีมีโครงสร้างของปัญหาแตกตา่งไปจากตวัอย่าง มีการขยาย
โครงสร้างของปัญหาให้มีความซบัซ้อนมากขึน้ จดัได้ว่าเป็นปัญหาท่ีไมธ่รรมดา นอกจากนี ้ปัญหา
ท่ีธรรมดาตามความหมายของบารูดีนัน้ถือได้วา่เป็นแบบฝึกหดัไมใ่ช่ปัญหา ส่วนปัญหาท่ีไมธ่รรมดา
มีความหมายสอดคล้องกบัความหมายของปัญหาท่ีใช้ในการศกึษาเอกสารครัง้นี  ้
 3.  พิจารณาตามลกัษณะของปัญหา Bitter, Hartfield and Edwards (อ้างถึงใน      
สมเดช บญุประจกัษ์, 2543, p.13) ได้แบง่ปัญหาประเภทนีอ้อกเป็น 3 ลกัษณะ คือ 
  3.1  ปัญหาปลายเปิด (Open – ended) เป็นปัญหาท่ีมีค าตอบท่ีเป็นไปได้หลาย
ค าตอบขึน้อยูก่บัสภาพแวดล้อมและวิธีการแก้ปัญหา ปัญหาลกัษณะนีจ้ะมองว่ากระบวนการ
แก้ปัญหาเป็นสิ่งส าคญัมากกวา่ค าตอบ 
  3.2  ปัญหาให้ค้นพบ (Discovery) เป็นปัญหาท่ีผู้แก้ปัญหาต้องด าเนินการสถานการณ์ 
หรือเหตกุารณ์ท่ีก าหนด สืบค้นไปจนกระทัง่ได้ค าตอบในขัน้สดุท้ายของการแก้ปัญหา มกัเป็นปัญหา
ท่ีมีวิธีการแก้ได้หลากหลายวิธี 
  3.3  ปัญหาท่ีก าหนดแนวทางในการค้นพบ (Guided discovery) เป็นปัญหาท่ีมี
รายละเอียดของปัญหา เชน่ เป็นค าชีแ้นะ (Clues) และค าชีแ้จงในการแก้ปัญหา ซึง่ผู้แก้ปัญหา
สามารถด าเนินการแก้ปัญหาตามค าชีแ้นะได้เลย โดยไม่ต้องกงัวลในการหาค าตอบ 
 4.  พิจารณาตามเป้าหมายของการฝึก Charles and Lester (1982, pp. 6 – 10)       
ได้พิจารณาประเภทของปัญหาตามเป้าหมายของการฝึกแก้ปัญหา ดงันี  ้
  4.1  ปัญหาท่ีใช้ฝึก (Drill exercise) เป็นปัญหาท่ีใช้ฝึกขัน้ตอนวิธี และการค านวณ
เบือ้งต้น 
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  4.2  ปัญหาข้อความอยา่งง่าย (Simple translation problem) เป็นปัญหาข้อความ 
ท่ีเคยพบมาก่อน เชน่ ปัญหาในหนงัสือเรียน ต้องการฝึกให้คุ้นเคยกบัการเปล่ียนประโยคภาษาเป็น
ประโยคสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ มกัเป็นปัญหาขัน้ตอนเดียวท่ีมุง่ให้เกิดความเข้าใจมโนคตทิาง
คณิตศาสตร์ และพฒันาความสามารถในการคิดค านวณ 
  4.3  ปัญหาท่ีข้อความซบัซ้อน (Complex translation) คล้ายกบัปัญหาข้อความ
อยา่งง่าย แตเ่พิ่มเป็นปัญหาท่ีมี 2 ขัน้ตอน หรือมากกวา่ 2 การด าเนินการ 
  4.4  ปัญหาท่ีเป็นกระบวนการ (Process problem) เป็นปัญหาท่ีไมเ่คยพบมาก่อน 
ไมส่ามารถเปล่ียนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ได้ทนัที จะต้องจดัการปัญหาให้ง่ายขึน้            
หรือแบง่เป็นขัน้ตอนยอ่ย ๆ แล้วหารูปแบบทัว่ไปของปัญหา ซึง่น าไปสูก่ารคิดและการแก้ปัญหา
เป็นการพฒันากลวิธีตา่ง ๆ เพ่ือให้เกิดความเข้าใจ มีการวางแผนแก้ปัญหาและประเมินผลค าตอบ 
  4.5  ปัญหาการประยกุต์ (Applied problem) เป็นปัญหาท่ีต้องใช้ทกัษะความรู้ 
มโนคตแิละการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ การได้มาซึง่ค าตอบต้องอาศยัวิธีการทางคณิตศาสตร์
เป็นส าคญั เชน่ การรวบรวมข้อมลู การแทนข้อมลูด้วยสญัลกัษณ์ จดัระบบประมวลผลและแปรผล
เพ่ือการตดัสินใจเก่ียวกบัข้อมลูนัน้ ๆ ปัญหาการประยกุต์เป็นปัญหาท่ีเปิดโอกาสให้ผู้แก้ปัญหาได้
ใช้ทกัษะกระบวนการ มโนคตแิละข้อเท็จจริงในการแก้ปัญหา โดยเฉพาะปัญหาในชีวิตจริง         
ซึง่จะท าให้ผู้แก้ปัญหาเห็นประโยชน์ และคณุคา่ของคณิตศาสตร์ 
  4.6  ปัญหาปริศนา (Puzzle problem) เป็นปัญหาท่ีบางครัง้ได้ค าตอบจากการเดาสุม่ 
ไมจ่ าเป็นต้องใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา บางครัง้ต้องใช้เทคนิคเฉพาะ เป็นปัญหาท่ีเปิดโอกาส
ให้นกัเรียนได้ใช้ความคิดสร้างสรรค์ มีความยืดหยุน่ในการแก้ปัญหา และเป็นปัญหาท่ีมองได้
หลายแง่มมุ ปัญหาปริศนามกัเป็นปัญหาลบัสมอง ปัญหาท้าทาย ผู้ ท่ีมีทกัษะในการแก้ปัญหา    
จะแก้ปัญหาในลกัษณะนีไ้ด้ดี 
 จากท่ีกลา่วมาข้างต้น ผู้วิจยัได้แบง่ปัญหาคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Charles and 
Lester (1982) ท่ีแบง่ประเภทของปัญหาตามเป้าหมายของการฝึกแก้ปัญหาได้ คือ ปัญหาท่ีใช้ฝึก 
(Drill exercise) ปัญหาข้อความอยา่งง่าย (Simple translation problem) ปัญหาท่ีข้อความซบัซ้อน 
(Complex translation) ปัญหาท่ีเป็นกระบวนการ (Process problem) ปัญหาการประยกุต์ 
(Applied problem) และปัญหาปริศนา (Puzzle problem) 
 ส าหรับงานวิจยันี ้ปัญหาท่ีใช้พฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้นัน้ 
เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีแบง่ประเภทตามแนวคดิของของ Charles and Lester ข้างต้น ซึง่มี
ลกัษณะแตกตา่งกนั โดยผู้วิจยัเลือกใช้ปัญหาตามจดุประสงค์การเรียนรู้ในระหวา่งการจดัการเรียนรู้
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โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD  
 3.  ความส าคัญของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 การแก้ปัญหาเป็นหวัใจของคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหามีความส าคญัและเหมาะสม     
ท่ีจะใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพราะการแก้ปัญหาชว่ยให้นกัเรียนได้พฒันาศกัยภาพใน
การคิดวิเคราะห์ ชว่ยให้ผู้ เรียนรู้ข้อเท็จจริง มีทกัษะและความคิดรวบยอด รู้หลกัการตา่ง ๆ สามารถ
น ามาประยกุต์ใช้ในคณิตศาสตร์ และท่ีสมัพนัธ์กบัสาขาวิชาอ่ืน นอกจากนัน้การแก้ปัญหาเป็น 
การพฒันา ทกัษะทางคณิตศาสตร์ ท่ีจะน าไปสูแ่นวคดิใหม ่เป็นการกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้
และการสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (Lester & Bell, 1982, p. 5 อ้างถึงใน กรมวิชาการ, 2540) 
 นอกจากนี ้ยงัมีนกัการศกึษาได้กลา่วถึงความส าคญัของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ไว้ดงัตอ่ไปนี ้
 Krulik and Reys (1980) ได้กลา่ววา่ การแก้ปัญหาเป็นเป้าหมายอนัหนึง่ท่ีจะต้อง
ค านงึถึงวา่จะแก้ปัญหาอยา่งไร ซึง่เป็นเหตผุลแรกส าหรับการศกึษาคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการ
อนัหนึง่ ท่ีส าคญัคือ วิธีการ กลวิธีและวิธีการเรียนด้วยตนเองของนกัเรียน ซึง่จะน ามาใช้ใน       
การแก้ปัญหา และเป็นทกัษะพืน้ฐานอยา่งหนึง่ โดยพิจารณาถึงเนือ้หาท่ีเป็นปัญหาเฉพาะรูปแบบ
ของปัญหาและวิธีการแก้ปัญหา มุง่เน้นไปท่ีการแก้ปัญหาในเนือ้หาท่ีนกัเรียนจะต้องเรียน 
 Polya (1980) ได้กลา่ววา่ “การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์มีความส าคญั เน่ืองจากเป็น
วิธีการของการพฒันาด้านความคิดเชิงตรรกะของคณิตศาสตร์” 
 Bell (1983) ได้กลา่วว่า ในการสอนคณิตศาสตร์นัน้ เม่ือผู้ เรียนฝึกท าแบบฝึกหดัท้าย
บทเรียน ถ้าเป็นเร่ืองง่ายและผู้ เรียนสามารถท าได้ ก็จะฝึกไปจนเกิดความช านาญ (Skill) เราจงึมกั
เรียกวา่ให้ผู้ เรียนฝึกทกัษะ ในการฝึกง่าย ๆ แบบนีก็้จะใช้ข้อเท็จจริงหรือหลกัการและมโนมตท่ีิ     
ไมซ่บัซ้อน อาจจะใช้เพียงข้อเท็จจริงหรือหลกัการ หรือมโนมตเิดียวฝึกซ า้ ๆ จนเกิดทกัษะ     
อยา่งไรก็ตาม ในตวัแบบฝึกหดันัน้ เม่ือใช้หลาย ๆ ข้อเท็จจริง หรือหลายหลกัการ หรือหลายมโนมต ิ
นกัเรียนก็ไมส่ามารถจะท าได้ จงึพบ “ปัญหา” วา่จะท าอยา่งไร เม่ือผู้ เรียนพบ “ปัญหา” ก็จะเกิด          
“การแก้ปัญหา” เม่ือผู้ เรียนสามารถด าเนินการตามกระบวนการแก้ปัญหา ก็จะแก้ปัญหานัน้ได้ 
เม่ือได้ฝึกการแก้ปัญหาบอ่ย ๆ ก็จะเกิดทกัษะการแก้ปัญหา (Problem solving skill) 
 Carpenter (1989) กลา่ววา่ “หนึง่ในเป้าหมายของการสอนแก้ปัญหาคณิตศาสตร์     
แก่นกัเรียน คือ การสนบัสนนุให้นกัเรียนใช้ประสบการณ์ ความคดิบางอยา่งและตระหนกัถึง   
ความเป็นไปได้ในการสร้างกระบวนการแก้ปัญหา” 
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 ยพุิน พิพิธกลุ (2539) กลา่วว่า วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเก่ียวกบัการแก้ปัญหา ปัญหา
บางเร่ืองก็เป็นทฤษฎี บางเร่ืองก็เก่ียวกบัการปฏิบตัิ การเรียนแก้ปัญหาเป็นเร่ืองท่ีส าคญัในการเรียน
คณิตศาสตร์ การแก้ปัญหาเป็นกระบวนการท่ีประยกุต์ความรู้ท่ีได้รับมาตอนแรก หรือความรู้เดมิ
กบัสถานการณ์ใหมท่ี่ยงัไมคุ่้นเคย ดงันัน้ การแก้ปัญหาจงึเก่ียวข้องกบัการตัง้ค าถาม ผู้ เรียน
จะต้องตัง้ค าถามอยูเ่สมอ ท าไมจงึเป็นเชน่นัน้ จะต้องรู้จกัวิเคราะห์สถานการณ์ การแปลผล     
การแสดงผล แม้แตก่ารเขียนแผนผงั และการลองผิดลองถกูก็จะถกูน ามาใช้ในการแก้ปัญหา      
ข้อส าคญัต้องรู้วา่ผู้ เรียนต้องการอะไรในการแก้ปัญหานัน้ ผู้ เรียนต้องการมีความสามารถใน     
การใช้กฎหรือสตูร เพ่ือจะน าไปสูข้่อสรุป 
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2537, หน้า 6) ได้กลา่วถึงความส าคญัของการแก้ปัญหาไว้วา่      
ในชีวิตประจ าวนัของมนษุย์ ต้องเผชิญกบัปัญหาตา่ง ๆ มากมาย มนษุย์ต้องมีความสามารถใน
การแก้ปัญหาเพ่ือให้สามารถอยูใ่นสงัคมได้ การแก้ปัญหามีความส าคญั ดงันี  ้
 1.  การแก้ปัญหาเป็นความสามารถขัน้พืน้ฐานของมนษุย์ ซึง่มนษุย์ต้องใช้อยูเ่สมอใน
การปรับตวัอยูใ่นสงัคม 
 2.  การแก้ปัญหาท าให้เกิดความรู้ใหม ่ทัง้ในสว่นท่ีเป็นค าตอบของปัญหาและวิธีการ
แก้ปัญหา 
 3.  การแก้ปัญหาเป็นความสามารถท่ีต้องปลกูฝังให้เกิดขึน้ในตวัของนกัเรียน โดยอาศยั
ศาสตร์แขนงตา่ง ๆ และการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
 นอกจากนี ้สมเดช บญุประจกัษ์ (2543, หน้า 1) ได้กล่าวถึงความส าคญัของการแก้ปัญหา
ไว้วา่ การด าเนินชีวิตประจ าวนัของคนเรา ประสบกบัปัญหาตา่ง ๆ มากมาย ความสามารถใน  
การแก้ปัญหา เป็นสิ่งส าคญัตอ่การด าเนินชีวิต ซึ่งบางปัญหาก็สามารถแก้ปัญหาได้ง่าย           
โดยใช้ความรู้หรือประสบการณ์เดมิ แตบ่างปัญหาท่ีมีความยุง่ยาก ซบัซ้อน ไมส่ามารถแก้ปัญหา
นัน้ได้ทนัที อาจจะต้องใช้ความรู้ทกัษะ และเทคนิควิธีตา่ง ๆ ในการแก้ปัญหา และสิ่งส าคญั
ประการหนึง่ ส าหรับการแก้ปัญหาคือประสบการณ์ เพราะนอกจากจะมีความรู้และเทคนิค          
ท่ีจะน าไปใช้ในการแก้ปัญหานัน้ ๆ 
 Hogan and Alejandre (2010) ได้กลา่ววา่ การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นสว่นหนึง่    
ท่ีท้าทายมากท่ีสดุในการสอนให้แก่นกัเรียน แตเ่ม่ือนกัเรียนเรียนรู้ท่ีจะแก้ปัญหาจะชว่ยให้นกัเรียน
มีความมัน่ใจมากขึน้ในปัญหาท่ีจะเกิดขึน้ตอ่ไป โดยนกัเรียนใช้ค าถามในการเพิ่มเตมิความเข้าใจ
ของปัญหาท่ีท้าทาย ซึง่นกัเรียนอาจต้องใช้เวลานานในการแก้ปัญหาแตล่ะครัง้ เพื่อท่ีจะหารือ   
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กบัเพ่ือนในการเลือกกลยทุธ์ท่ีจะแก้ปัญหา และเช่ือมโยงกบังานท่ีพวกเขาก าลงัเรียนรู้และ         
ใช้เวลานานในการให้ข้อเสนอแนะการท างานของนกัเรียนแตล่ะคน 
 ส านกังานทดสอบทางการศกึษา (2546) ได้ระบเุก่ียวกบัการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
วา่ผู้ เรียนใช้ความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์ ชว่ยค้นพบผลการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวนั     
การแก้ปัญหาควรเป็นจดุเน้นหลกัของหลกัสตูรคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการท่ีท าให้ผู้ เรียนได้รับ
ประสบการณ์เป็นประโยชน์ทางคณิตศาสตร์ในโลกรอบ ๆ ตวั เป็นวิธีการสืบเสาะหาความรู้และ
การน าไปใช้ ซึง่การเช่ือมโยงกบัการสอนในทกุสาระของคณิตศาสตร์ การสอนในชัน้เรียนควรท าให้
ผู้ เรียนมีประสบการณ์และแก้ปัญหากว้างขวาง และหลากหลายในบรรยากาศท่ีกระตุ้น และสง่เสริม
ความพยายามของผู้ เรียน ตามอดุมคตผิู้ เรียนควรได้แลกเปล่ียนการคิดและกลยทุธ์ซึง่กนัและกนั 
และกบัผู้สอน ควรได้เรียนรู้วิธีการหลากหลายในการแทนคา่และแก้ปัญหา นอกจากนัน้ ควรได้
คณุคา่กบักระบวนการแก้ปัญหามากเทา่กบัการให้คณุคา่แก่ผลลพัธ์ท่ีได้จากการแก้ปัญหา ผู้ เรียน
ควรมีประสบการณ์มาก ๆ เก่ียวกบัการตัง้ปัญหาบนพืน้ฐานของโลกแหง่ความเป็นจริงและ        
บนการจดัระบบข้อมลู 
 โครงการประเมินผลนกัเรียนร่วมกบันานาชาต ิ(Programme for International Student 
Assessment หรือ PISA) (โครงการ PISA ประเทศไทย สสวท, 2557, หน้า 1) ได้ให้ความส าคญักบั
ปัญหาในชีวิตจริงเพราะวา่ประชาชนทกุวนันี ้ต้องเผชิญกบักิจวตัรประจ าวนัท่ีเก่ียวข้องกบัคณิตศาสตร์ 
เป็นต้นวา่ ปริมาณ รูปทรง มิติ ความนา่จะเป็น และแนวคิดทางคณิตศาสตร์ตา่ง ๆ อีกมากมาย  
จงึต้องการให้นกัเรียนเผชิญหน้ากบัปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยูใ่นแวดวงของการด าเนินชีวิต 
โดยให้นกัเรียนระบสุถานการณ์ท่ีส าคญัของปัญหา กระตุ้นให้หาข้อมลู ส ารวจ ตรวจสอบและ
น าไปสูก่ารแก้ปัญหา ในกระบวนการนีต้้องใช้ทกัษะหลายอย่าง เป็นต้นวา่ การคิดและการใช้
เหตผุล การโต้แย้ง การส่ือสาร การสร้าง ตวัแบบ การตัง้ปัญหาและการแก้ปัญหา การน าเสนอ 
การใช้สญัลกัษณ์และการด าเนินการ การท่ีนกัเรียนต้องใช้ทกัษะตา่ง ๆ ท่ีหลากหลายมารวมกนั 
หรือใช้ความคดิและสมรรถนะสงู ซึง่จะสง่ผลตอ่งานท่ีท าในหน้าท่ี และส าหรับทกุ ๆ คนไมว่า่จะ
ท างานระดบัใดจะถกูคาดหวงัวา่ ต้องไมใ่ช้เฉพาะแรงกายท างานซ า้ ๆ อย่างเดมิเทา่นัน้ แตจ่ะต้อง
พบกบัความเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีและต้องสามารถปรับเปล่ียนตวัเองให้สามารถจดัการกบั
เทคโนโลยี เคร่ืองจกัรกล และข้อมลูขา่วสารท่ีเข้ามาตลอดเวลา แนวโน้มของทกุ ๆ อาชีพบง่ชีว้า่ 
“บคุคลต้องมีความสามารถท่ีจะเข้าใจ ส่ือสาร ใช้ และอธิบายแนวคิด และวิธีการท่ียึดถือการคดิ
แบบคณิตศาสตร์เป็นหลกั” 
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 สรุปได้ว่า การแก้ปัญหามีความส าคญัตอ่การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
และความสามารถพืน้ฐานทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากการแก้ปัญหาเป็นหวัใจของคณิตศาสตร์     
ซึง่จะชว่ยให้ผู้ เรียนได้พฒันาศกัยภาพในการคดิวิเคราะห์ ชว่ยให้ผู้ เรียนรู้ข้อเท็จจริง มีทกัษะและ
ความคดิรวบยอด รู้หลกัการตา่ง ๆ สามารถน ามาประยกุต์ใช้ในคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ ได้  
 ดงันัน้ งานวิจยันีจ้ึงมุง่เน้นศกึษาการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา จงัหวดัชลบรีุ
ให้สามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ โดยเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
ระหวา่งการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 4.  กระบวนการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 กระบวนการแก้ปัญหามีบทบาทส าคญั ในการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ เพราะกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะท าให้ผู้ ท่ียงัไมมี่ประสบการณ์
สามารถด าเนินการแก้ปัญหาได้อนัจะน าไปสูข้่อค้นพบใหม ่และกระบวนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์จะเป็นวิธีท่ีสามารถน าไปประยกุต์ใช้กบัปัญหาอ่ืนได้ ดงันัน้จึงได้มีนกัการศกึษา    
และนกัวิชาการหลายทา่น ได้เสนอแนะขัน้ตอน หรือกระบวนการในการแก้ปัญหา ดงันี ้
 กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya (Polya’s Problem Solving Step) 
(Polya, 1957, pp. 16 – 17) ซึง่เป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไป มีขัน้ตอนการแก้ปัญหา 4 ขัน้ตอน ดงันี ้
 1.  ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา (Understanding the problem) อา่นสถานการณ์ให้เข้าใจ 
เพ่ือท าความเข้าใจสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหานัน้ แล้วจ าแนกเป็น 3 ข้อ ดงันี ้
  1.1  สิ่งท่ีสถานการณ์ให้มา 
  1.2  สิ่งท่ีต้องการหา 
  1.3  สถานการณ์มีการซ้อนเง่ือนไขในการแก้ไว้หรือไม่ 
 2.  ขัน้วางแผนการแก้ปัญหา (Devising a plan) เป็นการวางแผนแก้ปัญหาโดยใช้ยทุธวิธี
ตา่ง ๆ ตามความเหมาะสม 
 3.  ขัน้ด าเนินการตามแผน (Carrying out the plan) เป็นการแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้  
 4.  ขัน้ตรวจสอบผล (Looking back) ตรวจสอบโดยมองย้อนกลบั หรือตรวจสอบ      
แตล่ะขัน้ตอน หรืออาจตรวจสอบโดยใช้วิธีการแก้วิธีอ่ืน ๆ แล้วตรวจสอบผลลพัธ์วา่ตรงกนัหรือไม่ 
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 นอกจากนี ้ยงัมีกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ทกัษะการคดิค านวณและ
กระบวนการแก้โจทย์ปัญหาท่ีสอนตามคูมื่อครู ซึง่กระทรวงศกึษาธิการอนญุาตให้น าไปใช้        
การจดัการเรียนรู้ในโรงเรียนทัว่ประเทศ มีขัน้ตอนของกระบวนการแก้ปัญหาท่ีเปิดกว้างให้
ครูผู้สอนและนกัเรียน ใช้หลกัการและวิธีการท่ีหลากหลายบอกเลา่ด้วยการพดู การตอบค าถาม  
แตไ่มเ่น้นเร่ืองการเขียน แบง่ออกเป็น 2 กระบวนการ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2547, หน้า 95) ดงันี ้
 1.  กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทกัษะคิดค านวณ คือ กระบวนการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ท่ีวิเคราะห์การด าเนินการเป็นขัน้ตอนได้เพียง 2 ขัน้ตอน คือ  
 ขัน้ตอนท่ี 1 การด าเนินการแก้ปัญหา 
 ขัน้ตอนท่ี 2 การตรวจสอบ 
 2.  กระบวนการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ คือ กระบวนการวิจยัพฒันางานของ 
Deming มี 4 ขัน้ตอน PDCA ประกอบด้วย 
 P : Plan คือ การวางแผนงานจากวตัถปุระสงค์ และเป้าหมายท่ีได้ก าหนดขึน้ 
 D : Do คือ การปฏิบตัิตามขัน้ตอนในแผนงานท่ีได้เขียนไว้อย่างเป็นระบบและ         
มีความตอ่เน่ือง 
 C : Check คือ การตรวจสอบผลการด าเนินงานในแตล่ะขัน้ตอนของแผนงานวา่      
มีปัญหาอะไรเกิดขึน้ จ าเป็นต้องเปล่ียนแปลงแก้ไขแผนงานในขัน้ตอนใด 
 A : Action คือ การปรับปรุงแก้ไขสว่นท่ีมีปัญหา หรือถ้าไมมี่ปัญหาใด ๆ ก็ยอมรับ
แนวทางการปฏิบตัติามแผนงานท่ีได้ผลส าเร็จ เพ่ือน าไปใช้ในการท างานครัง้ตอ่ไป และพฒันาให้
อยูใ่นรูปของ Flow Chart ดงัแสดงในภาพท่ี 2 – 4 
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ภาพท่ี 2 – 4  กระบวนการแก้โจทย์ปัญหาตามคูมื่อครู (กระทรวงศกึษาธิการ, 2547, หน้า 95) 
 
 วรรณี โสมประยรู (2526) ได้เสนอแนะกระบวนการแก้ปัญหาท่ีมีล าดบัขัน้ตอน ดงันี ้
 1.  อา่นโจทย์ปัญหา และแปลค าถาม 
 2.  วิเคราะห์ข้อความเก่ียวกบัสิ่งท่ีโจทย์ก าหนด และสิ่งท่ีถาม 
 3.  หาความสมัพนัธ์ของสิ่งท่ีก าหนดให้กบัสิ่งท่ีโจทย์ถาม 
 4.  เขียนประโยคสญัลกัษณ์ 
 5.  แสดงวิธีท าและตรวจค าตอบ 

จริง 

ไมจ่ริง 

อา่น และ วิเคราะห์โจทย์ 

เร่ิมต้น 

ก าหนดตวัแปร 

วิเคราะห์เง่ือนไขในโจทย์ 

แก้โจทย์ปัญหา 

แสดงค าตอบ 

จบ 

ตรวจสอบค าตอบ 
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 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, หน้า 14) ได้กลา่วถึงกระบวนการแก้ปัญหาโดยทัว่ ๆ ไป 
ปัญหามกัจ าก าหนดในรูปถ้อยค าจากการพดูหรือการเขียน ในการแก้ปัญหาจะเร่ิมต้นจากการแปล
ถ้อยค าเหลา่นีใ้ห้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสมมลูกนั โดยใช้ภาษาหรือสญัลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ แล้วด าเนินการแก้ปัญหาหาค าตอบของปัญหาจากปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีสมมลูกนันี ้
หลงัจากนัน้จะต้องแปลความหมาย น ากลบัไปอธิบายค าตอบของปัญหาเร่ิมต้น ดงัภาพท่ี 2 – 5 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2 – 5  กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยภาพรวม (ปรีชา เนาว์เย็นผล, 2556,  
  หน้า 14) 

 จากขัน้ตอนหรือกระบวนการแก้ปัญหาท่ีกลา่วมานัน้ จะเห็นวา่สว่นใหญ่จะมี 4 ขัน้ตอน
ส าคญั คือ ขัน้การวิเคราะห์ความเข้าใจปัญหา ขัน้การวางแผนและเลือกยทุธวิธีในการแก้ปัญหา 
ขัน้ด าเนินการแก้ปัญหาตามแผน และขัน้ตรวจสอบค าตอบ ส าหรับงานวิจยันี ้ผู้วิจยัเลือกใช้
กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya มาใช้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
และเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ท่ีแตกตา่งกนั 
 5.  ยุทธวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผู้แก้ปัญหาจะต้องใช้ทกัษะ ความรู้ ความสามารถ
และประสบการณ์ท่ีมีอยูป่ระมวลเข้ากบัข้อมลูตา่ง ๆ ของสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา เพ่ือก าหนด
ยทุธวิธีในการแก้ปัญหา ซึง่เป็นเทคนิควิธีการแก้ปัญหาเฉพาะอย่างท่ีเหมาะสมกบัปัญหาแตล่ะปัญหา 
ทัง้นี ้ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, หน้า 20 – 69) ได้กลา่วถึงยทุธวิธีท่ีมุง่เน้นในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ให้ค้นหา มีดงันี ้
  5.1  การเดาและตรวจสอบ เป็นการพิจารณาข้อมลูและเง่ือนไขตา่ง ๆ ท่ีปัญหา
ก าหนดแล้วคาดเดาค าตอบของปัญหา หลงัจากนัน้ตรวจสอบความถกูต้อง ถ้าไมถ่กูต้องก็คาดเดา
ใหม ่โดยอาศยัพืน้ฐานของเหตผุลจากการคาดเดาครัง้แรก ๆ 

ปัญหาเร่ิมต้น ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ 

ค าตอบของปัญหา
เร่ิมต้น 

ค าตอบของปัญหาเชิง
คณิตศาสตร์ 

แปล 

แก้ปัญหา 

ตีความ 

ตรวจสอบ 
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  5.2  การเขียนแผนภาพ แผนภูมิ และสร้างแบบจ าลอง เพ่ือแสดงสภาพการณ์
ของปัญหาช่วยให้ผู้แก้ปัญหามีความเข้าใจปัญหาชดัเจนขึน้ ท าให้มองเห็นความสมัพนัธ์ของ
ข้อมลูตา่ง ๆ สามารถก าหนดแนวทางและแก้ปัญหาได้ 
  5.3  การสร้างตาราง เป็นการแจกแจงกรณีตา่ง ๆ ท่ีเป็นไปได้ของสภาพการณ์      
ท่ีปัญหาก าหนด โดยน ามาเขียนรูปของตาราง เป็นการจดัระบบของข้อมลูท าให้มองเห็น
ความสมัพนัธ์ของข้อมลูชดัเจน ซึง่น าไปสูก่ารหาค าตอบของปัญหา 
  5.4  การใช้ตัวแปร ปัญหาบางปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบัจ านวนหรือปริมาณสามารถ  
ใช้ตวัแปรแทนจ านวนท่ีไมท่ราบคา่ โดยสร้างความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลูท่ีมีตวัแปรปรากฏอยู ่ 
แล้วศกึษาหาค าตอบของปัญหาจากความสมัพนัธ์นัน้ 
  5.5  การค้นหารูปแบบ เป็นการใช้เหตผุลแบบอปุนยั โดยศกึษาจากตวัอยา่งท่ีมีอยู่
แล้วก าหนดเป็นรูปแบบทัว่ไป ซึง่ก่อนท่ีจะน าไปใช้จะต้องมีการตรวจสอบความถกูต้อง             
โดยการให้เหตผุลแบบนิรนยัก่อน 
  5.6  การแบ่งเป็นกรณี ปัญหาทางคณิตศาสตร์บางปัญหาสามารถแบง่เป็นกรณี
มากกวา่ 1 กรณี แล้วแก้ปัญหาหาค าตอบในแตล่ะกรณี เม่ือพิจารณาหาค าตอบจากทกุกรณี
ร่วมกนัจะได้ค าตอบของปัญหาเร่ิมต้น 
  5.7  การใช้การให้เหตุผลทางตรง เป็นการใช้ข้อมลูตา่ง ๆ ท่ีปัญหาก าหนดให้เป็น
เหตบุงัคบัให้เกิดผลซึง่เป็นค าตอบของปัญหา การใช้การให้เหตผุลทางตรงเป็นยทุธวิธีท่ีมกัใช้
ร่วมกบัยทุธวิธีอ่ืน ๆ 
  5.8  การใช้การให้เหตุผลทางอ้อม ปัญหาบางปัญหาไมเ่หมาะสมท่ีจะใช้ยทุธวิธี
การใช้การให้เหตผุลทางตรง จงึจ าเป็นต้องใช้การให้เหตผุลทางอ้อม ซึง่เม่ือต้องการแสดงวา่
เง่ือนไข “A” เป็นจริง จะสมมตวิา่เง่ือนไข “not A” เป็นจริง หลงัจากนัน้หาเหตผุลมาแสดงวา่เป็นไป
ไมไ่ด้ท่ี “not A” เป็นจริงจงึสรุปวา่ “A” เป็นจริง 
  5.9  การท าย้อนกลับ ปัญหาบางปัญหาสามารถแก้ได้ โดยใช้กระบวนการคิดวิเคราะห์
พิจารณาจากผลย้อนกลบัไปหาเหตผุล 
  5.10  การสร้างปัญหาขึน้ใหม่ การนกึถึงปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหาท่ีต้องการหา
ค าตอบ การสร้างปัญหาขึน้ใหมท่ี่มีโครงสร้างคล้ายกบัปัญหาเดมิ แตมี่ความยุง่ยากน้อยกวา่ 
ตลอดจนการแบง่ปัญหาเดมิออกเป็นปัญหาย่อย ๆ ท่ีสมัพนัธ์กบัปัญหาเดมิ นบัเป็นอีกยทุธวิธีหนึง่
ท่ีจะท าให้ผู้แก้ปัญหามองเห็นแนวทางในการแก้ปัญหาเดิม 
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 จากแนวคดิข้างต้น ผู้วิจยัจงึสรุปได้วา่ การเลือกยทุธวิธีการแก้ปัญหาเป็นสิ่งส าคญัใน
การแก้ปัญหาให้ประสบความส าเร็จ นอกจากท่ีผู้แก้ปัญหาต้องมีความรู้พืน้ฐานและเข้าใจ
กระบวนการแก้ปัญหาเป็นอยา่งดีแล้ว ผู้แก้ปัญหาจ าเป็นต้องเลือกใช้ยทุธวิธีในการแก้ปัญหาท่ี
เหมาะสมอีกด้วย ส าหรับยทุธวิธีท่ีใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของการวิจยัในครัง้นี ้ได้แก่ 
การเขียนแผนภาพ/ แผนภมูิ การใช้ตวัแปร และการเขียนสมการ หรือการเขียนประโยคสญัลกัษณ์ 
 6.  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 มีนกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ดงันี ้
 Gagne (1970, p. 63) กลา่วถึงความสามารถในการแก้ปัญหาวา่เป็นรูปแบบของการเรียน
อยา่งหนึง่ท่ีจะต้องอาศยัหลกัการท่ีมีความสมัพนัธ์กนัตัง้แตส่องประเภทขึน้ไป และใช้หลกัการ
เหลา่นีผ้นวกรวมกนั จนเรียกวา่เป็นความสามารถในการแก้ปัญหา 
 Stephan and Rudnisk (1993, p. 4 อ้างถึงใน ศศธิร แม้นสงวน, 2556, หน้า 166)    
ได้ให้ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาวา่เป็นความสามารถในการน าความรู้ ทกัษะ
และความเข้าใจท่ีมีอยูไ่ปใช้ในการประยกุต์กบัสถานการณ์ท่ีแตกตา่งออกไปจากเดิม 
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544, หน้า 40) ได้กลา่ววา่ ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการแสดงวิธีหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์         
ท่ีก าหนดให้โดยวดัได้จากการตอบค าถามน าในแตล่ะขัน้ ดงันี ้ 
 1.  การท าความเข้าใจปัญหา  
 2.  การคดิวิเคราะห์หาแนวทางการแก้ปัญหา  
 3.  การด าเนินการแก้ปัญหา  
 4.  การตรวจสอบผล 
 โดยผู้ เรียนจะมีความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ได้ดี เม่ือผู้ เรียนมีความรู้
พืน้ฐานในสิ่งตา่ง ๆ ตอ่ไปนีอ้ยา่งเพียงพอ 
 1. ภาษา ผู้ เรียนจะต้องมีทกัษะ 3 ด้าน คือ 
  1.1  ทกัษะการอา่น สามารถอา่นได้คลอ่ง ชดัเจน รู้จกัแบง่วรรคตอนได้ถกูต้อง      
ทัง้การอา่นในใจและการอา่นออกเสียง 
  1.2  ทกัษะการเก็บใจความ เม่ืออา่นข้อความของปัญหาแล้วสามารถแบง่ข้อความ
ของปัญหาได้วา่ตอนใดเป็นสิ่งท่ีก าหนดให้ ตอนใดเป็นสิ่งท่ีปัญหาต้องการทราบ 
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  1.3  ทกัษะการเลือกใช้ข้อความหรือค า ผู้ เรียนต้องสามารถอธิบายความหมายของ
ค าตา่ง ๆ อย่างชดัเจน ทัง้ค าท่ีเรียนไปแล้วและค าใหม ่เลือกใช้ได้ถกูต้องตามเจตนารมณ์ของปัญหา 
 2.  ความเข้าใจ ผู้ เรียนจะต้องมีทกัษะ 3 ด้าน คือ 
  2.1  ทกัษะจบัใจความ เม่ืออ่านปัญหาหลาย ๆ ครัง้แล้ว สามารถจบัใจความได้วา่
เป็นเร่ืองอะไร ปัญหาก าหนดอะไรให้บ้าง ปัญหาต้องการทราบอะไร 
  2.2  ทกัษะตีความ เม่ืออา่นปัญหาแล้ว สามารถตีความและแปลความได้ เชน่    
แปลความจากปัญหาเป็นประโยคสญัลกัษณ์ การบวก การลบ การคณู และการหารได้ 
  2.3  ทกัษะแปลความ ประโยคสญัลกัษณ์ท่ีได้จากการแปลความ จากปัญหานัน้ 
ต้องสามารถสร้างปัญหาใหมใ่นลกัษณะเดียวกนัได้อีกมากมายและหลากหลาย 
 3.  การคดิค านวณ ผู้ เรียนจะต้องมีทกัษะการบวก การลบ การคณู การหารจ านวน   
การยกก าลงั การแก้สมการเป็นอยา่งดี สามารถบวก ลบ คณู หารจ านวนยกก าลงัจ านวนตา่ง ๆ  
ได้อยา่งถกูต้องรวดเร็ว 
 4.  การยอ่ความสรุปความ ผู้ เรียนจะต้องฝึกฝนทกัษะ 2 ด้าน คือ 
  4.1  ทกัษะการยอ่ความ เพ่ือเขียนข้อความจากปัญหาในลกัษณะยอ่ความให้รัดกมุ 
ชดัเจน ครบถ้วนตามประเด็นส าคญั 
  4.2  ทกัษะการสรุปความ สามารถสรุปความจากสิ่งท่ีก าหนดให้มาเป็นความรู้ใหม่
ถกูต้อง สามารถเขียนแสดงวิธีท าได้ทกุบรรทดัอยา่งชดัเจน รัดกมุและส่ือความหมายแก่ผู้ตรวจสอบ 
 5.  ฝึกทกัษะการแก้ปัญหา ผู้ เรียนจะต้องฝึกฝนทกัษะตามตวัอยา่งตามหนงัสือเรียน 
และจากการแปลความปัญหาเป็นประโยคสญัลกัษณ์ 
 นอกจากความรู้พืน้ฐานข้างต้นแล้ว ผู้ เรียนท่ีแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ได้ดี ต้องมี
ความสามารถตอ่ไปนี ้
 1.  ความสามารถในการจ าแนก หมายถึง ความสามารถในการบอกความแตกตา่ง   
หรือแยกประเภทข้อมลูทางคณิตศาสตร์ โดยยึดเกณฑ์ใดเกณฑ์หนึง่ในการบอกความแตกตา่ง 
 2.  ความสามารถในการจดักลุม่ หมายถึง ความสามารถในการบอกความเหมือน      
จดัเข้าพวกได้ โดยมีเกณฑ์การจดักิจกรรมพฒันาความสามารถในการจดักลุม่ท าได้หลายรูปแบบ 
 3.  ความสามารถในการหาความสมัพนัธ์ หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงข้อมลู
ตัง้แต ่2 ข้อมลูขึน้ไปวา่ มีความเก่ียวข้องในลกัษณะใด หรือเป็นการน าความเก่ียวข้องไปเช่ือมโยง
เพ่ือหาค าตอบ 
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 4.  ความสามารถในการสร้างข้อสรุปท่ีมีเหตผุล หมายถึง ความสามารถในการน าข้อมลู
มาจ าแนกจดักลุม่ หรือหาความสมัพนัธ์แล้วลงความเห็นข้อมลูตามประเด็นส าคญัอย่างมีเหตผุล 
ในการสร้างข้อสรุปท่ีมีเหตผุลนัน้ เป็นการตรวจสอบความสามารถของผู้ เรียน  
 ศศธิร แม้นสงวน (2556, หน้า 167) ได้สรุปความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ไว้ คือ กระบวนการในการประยกุต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขัน้ตอน/ กระบวนการ
แก้ปัญหา ยทุธวิธีแก้ปัญหาและประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใช้ในการหาค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
 ส าหรับงานวิจยันี ้ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง การแสดงออกของผู้ เรียนในการประยกุต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขัน้ตอนการแก้ปัญหา 
ยทุธวิธีแก้ปัญหาและประสบการณ์การแก้ปัญหาไปใช้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
หลงัจากผู้ เรียนได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ Polya ร่วมกบั
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD หรือการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิท่ีวดัเป็นคา่คะแนนจาก
แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ ซึง่มีความสามารถใน   
การแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya (1957, pp. 16 – 17) ได้แก่  
 1.  ความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา หมายถึง การวิเคราะห์ข้อมลูจากปัญหา
ท่ีก าหนดให้ และการคดิสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ โดยระบสุิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้
และสิ่งท่ีโจทย์ถามหรือให้หาได้ 
 2.  ความสามารถในการวางแผนแก้ปัญหา หมายถึง การเช่ือมความสมัพนัธ์ระหว่าง
ข้อมลูท่ีก าหนดให้กบัสิ่งท่ีต้องการหา โดยการประยกุต์ใช้แนวคิดหลกัทางคณิตศาสตร์ ข้อเท็จจริง 
วิธีการด าเนินการ และเหตผุลทางคณิตศาสตร์ และการก าหนดยทุธวิธีในการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม
ได้แก่ การเขียนวิธีหรือขัน้ตอน หรือแผนผงัแสดงการแก้ปัญหา หรือประโยคทางคณิตศาสตร์      
เป็นต้น 
 3.  ความสามารถในการด าเนินการตามแผน หมายถึง การลงมือค านวณตามยทุธวิธีท่ี
ก าหนดไว้เพ่ือให้ได้มาซึง่ผลลพัธ์ หรือแสดงวิธีท าตามขัน้ตอน หรือวิธีท่ีได้วางแผนไว้และได้ค าตอบ
ก่อนการตรวจสอบ 
 4.  ความสามารถในการตรวจสอบผล หมายถึง การวิเคราะห์ความถกูต้องสมบรูณ์ของ
ขัน้ตอนตา่ง ๆ ในการแก้ปัญหา และการประเมินความเป็นเหตเุป็นผลของวิธีการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และผลลพัธ์ หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กบับริบทของปัญหา หรือแสดงการตรวจสอบ
ค าตอบท่ีได้มาให้สมัพนัธ์กบัเง่ือนไขโจทย์และสรุปค าตอบท่ีถกูต้อง 
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 7.  การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 มีนกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงแนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ไว้ดงัตอ่ไปนี ้
 Baroody (1993, pp. 2 – 3 cited in Schroeder & Lester, 1989, Stanic & Kilpatrick, 
1989 อ้างถึงใน ศศธิร แม้นสงวน, 2556, หน้า 168; เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555,               
หน้า 112 – 114) ได้กลา่ววา่ การสอนการแก้ปัญหามี 3 ทาง ได้แก่ 
  1.  การสอนเก่ียวกับการแก้ปัญหา (Teaching about problem solving)        
เป็นการสอนท่ีเน้นยทุธวิธีการแก้ปัญหาโดยทัว่ไป โดยปกตแิล้วมกัใช้รูปแบบการแก้ปัญหาของ 
โพลยา หรือกระบวนการแก้ปัญหาท่ีเป็นพลวตัรของวิลสนั เฟอร์นนัเดซและฮาดาเวย์ 
  2.  การสอนการแก้ปัญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอน          
ท่ีเน้นการประยกุต์ใช้ มกัใช้กบัปัญหาในชีวิตจริงและสถานการณ์ท่ีก าหนด นกัเรียนสามารถ
ประยกุต์และฝึกมโนมตแิละทกัษะท่ีเรียนรู้มาแล้ว เป็นการสอนเนือ้หาสาระหรือทกัษะตา่ง ๆ ก่อน 
แล้วจงึเสนอตวัอย่างปัญหา นกัเรียนได้รับการฝึกขัน้ตอนยอ่ย ๆ ก่อนท่ีจะแก้ปัญหา แนวทางนี ้
ไมไ่ด้มุง่เพียงการเรียนรู้ขัน้ตอนท่ีหลากหลาย แตย่งัเรียนรู้การประยุกต์ใช้ความเข้าใจในบริบท     
ท่ีหลากหลาย 
  3.  การสอนโดยใช้การแก้ปัญหา (Teaching by using problem solving)     
เป็นการสอนท่ีมุง่เน้นการประยกุต์ใช้เชน่กนั แนวทางนีจ้ะใช้ปัญหาเป็นส่ือในการเรียนรู้แนวคิดใหม ่
เช่ือมโยงแนวคิดพฒันาทกัษะและสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ กลา่วคือ ใช้ปัญหาในการศกึษา
เนือ้หาคณิตศาสตร์ โดยการแสดงความสมัพนัธ์ของเนือ้หากบัโลกท่ีเป็นจริง และใช้ปัญหาใน    
การแนะน าท าความเข้าใจเนือ้หา บางครัง้ใช้ปัญหาในการกระตุ้นให้เกิดการอภิปราย               
การใช้ความรู้ในการแก้ปัญหา 
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, หน้า 72 – 78) ได้กลา่วถึงการพฒันาความสามารถใน     
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยน าขัน้ตอนของการแก้ปัญหา 4 ขัน้ตอนของ Polya มาเป็นแนวทาง
ในการน าเสนอวิธีการพฒันา ซึง่สรุปได้ดงันี ้
 1.  การพัฒนาความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา 
  1.1  การพัฒนาทักษะการอ่าน โดยให้นกัเรียนฝึกอา่นและท าความเข้าใจข้อความ
ในปัญหาก่อนท่ีจะมุง่ไปท่ีวิธีท า เพ่ือหาค าตอบ ซึง่อาจจะฝึกเป็นรายบคุคลหรือเป็นกลุ่ม          
โดยให้นกัเรียนอภิปรายร่วมกนัถึงสาระส าคญัของปัญหา ความเป็นไปได้ของค าตอบท่ีต้องการ       
ความพอเพียง หรือความเกินพอของข้อมลูท่ีก าหนด 
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  1.2  ควรใช้กลวิธีในการแก้ปัญหา เพ่ือชว่ยเพิ่มพนูความเข้าใจ ซึง่มีกลวิธีหลาย
กลวิธีท่ีชว่ยให้เข้าใจปัญหามากย่ิงขึน้ เชน่ ใช้กลวิธีเขียนภาพ เขียนแผนภาพ สร้างแบบจ าลอง 
เพ่ือแสดงความสมัพนัธ์ของข้อมลูตา่ง ๆ ท่ีก าหนดให้ ท าให้เห็นปัญหาเป็นรูปธรรมมากย่ิงขึน้   
และชว่ยให้เข้าใจปัญหาได้ง่ายขึน้ 
  1.3  ใช้ปัญหาที่มีลักษณะคล้ายกับปัญหาในชีวิตจริง มาให้นกัเรียนฝึกท า  
ความเข้าใจ นกัเรียนท่ีฝึกท าความเข้าใจ ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงนัน้มีปัจจยัมากมายท่ีเก่ียวข้อง        
ผู้แก้ปัญหาจะต้องรู้จกัเลือกเฉพาะปัจจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการแก้ปัญหามาพิจารณา 
 2.  การพัฒนาความสามารถในการวางแผนแก้ปัญหา 
  2.1  ครูไม่ควรบอกวิธีการแก้ปัญหากับนักเรียนโดยตรง แตค่วรใช้วิธีการ
กระตุ้นให้นกัเรียนคิดด้วยตนเอง เชน่ อาจใช้ค าถามน า โดยใช้ข้อมลูตา่ง ๆ ท่ีก าหนดให้ ถามแล้ว
เว้นระยะให้นกัเรียนคดิหาค าตอบ 
  2.2  ครูควรส่งเสริมให้นักเรียนคิดออกมาดังๆ อาจอยูใ่นรูปการบอก หรือเขียน
แบบแผนล าดบัขัน้ตอนการคิดออกมาให้ผู้ อ่ืนรู้ ท าให้เกิดการอภิปราย เพ่ือหาแนวทางในการแก้ปัญหา
ท่ีเหมาะสม 
  2.3  ครูควรปลูกฝังลักษณะนิสัยของนักเรียนให้ฝึกคิด วางแผนก่อน              
ลงมือท าเสมอ เพราะจะท าให้เห็นภาพรวมของการแก้ปัญหา และสามารถประเมินความเป็นไปได้
ในการแก้ปัญหา ควรเน้นว่าวิธีการแก้ปัญหานัน้ ส าคญักวา่ค าตอบท่ีได้ เพราะวิธีการสามารถ
น าไปใช้ได้กว้างขวางกว่า 
  2.4  ครูควรจัดหาปัญหาท่ีน่าสนใจ และท้าทายความสามารถมาให้นกัเรียน     
ฝึกคิดบอ่ย ๆ 
  2.5  ในการแก้ปัญหาแต่ละปัญหานัน้ ครูควรสง่เสริมให้นกัเรียนใช้กลวิธีใน    
การแก้ปัญหามากกวา่ 1 วิธี เพ่ือให้นกัเรียนมีความยืดหยุ่นในการคดิ ไมต่ดิอยูใ่นรูปแบบใด
รูปแบบหนึง่โดยเฉพาะ 
 3.  การพัฒนาความสามารถในการด าเนินการตามแผน 
 ในขัน้ลงมือปฏิบตัิตามแผน มกัจะมีปัญหาอยูท่ี่การคิดค านวณ ครูควรชว่ยพฒันาทกัษะ
การคิดค านวณให้กบันกัเรียน เพราะเป็นสิ่งท่ีชว่ยให้นกัเรียนหาค าตอบตามแผนท่ีวางไว้ได้       
การวางแผนเป็นการจดัล าดบัแนวความคิดหลกัในการแก้ปัญหา เพ่ือท่ีจะลงมือด าเนินการตามแผน 
นกัเรียนต้องตีความ ขยายความ น าแผนไปสูก่ารปฏิบตัอิยา่งละเอียดชดัเจน ตามล าดบัขัน้ตอน  
ซึง่ครูสามารถฝึกฝนนกัเรียนได้จากการท าแบบฝึกหดันัน่เอง โดยฝึกให้นกัเรียนวางแผน จดัล าดบั
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ความคดิก่อน แล้วจงึคอ่ยลงมือแสดงวิธีการหาค าตอบ ตามล าดบัความคิดนัน้ นอกจากนี ้ควรให้
นกัเรียนฝึกตรวจสอบความถกูต้อง ความเป็นไปได้ของแผนท่ีวางไว้ ก่อนท่ีจะลงมือด าเนินการตามแผน 
 4.  การพัฒนาความสามารถในการตรวจสอบ 
 ขัน้การตรวจสอบของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ครอบคลมุประเดน็ส าคญั 2 ประเดน็ 
คือ การมองย้อนกลบัไปท่ีขัน้ตอนการแก้ปัญหา เพ่ือพิจารณาความถกูต้องของกระบวนการและ
ผลลพัธ์ ปรับปรุงและพฒันาให้เหมาะสมยิ่งขึน้ อีกประเด็นหนึง่คือ การมองไปข้างหน้าเป็น       
การใช้ประโยชน์จากกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีแนวทางดงันี ้
  4.1  ครูควรกระตุ้นให้นักเรียนเห็นความส าคัญของการตรวจสอบค าตอบได้ 
ให้เคยชินจนเป็นนิสยั นกัเรียนไมค่วรพงึพอใจอยูเ่พียงค าตอบท่ีได้ แตจ่ะต้องฝึกตรวจสอบ    
ความถกูต้อง ทัง้ในสว่นท่ีเป็นกระบวนการและค าตอบท่ีได้ 
  4.2  ครูควรฝึกให้นักเรียนคาดคะเนค าตอบ ส าหรับปัญหาท่ีมีการคิดค านวณ
หลงัจากวางแผนแล้วก่อนลงมือค านวณ ควรฝึกให้นกัเรียนกะประมาณ คาดคะเนค าตอบก่อน 
จากนัน้จงึลงมือคิดค านวณ แล้วเปรียบเทียบผลลพัธ์ท่ีได้กบัค าตอบท่ีคาดคะเนไว้ 
  4.3  ครูควรฝึกแปลความหมายของค าตอบ เม่ือได้ค าตอบของปัญหาแล้ว     
การตรวจสอบความถกูต้องของค าตอบเพียงอย่างเดียวนัน้ไมเ่พียงพอ ครูต้องกระตุ้นให้นกัเรียน
รู้จกัแปลความหมายของค าตอบวา่สอดคล้องกบัสิ่งท่ีปัญหาถามหรือไม่ 
  4.4  ครูควรสนับสนุนให้นักเรียนฝึกแก้ปัญหาโดยใช้วิธีการหาค าตอบได้
มากกว่า 1 วิธี เพ่ือเป็นการตรวจสอบค าตอบของปัญหาวา่ถึงแม้จะใช้วิธีการท่ีตา่งกนั ค าตอบท่ีได้
ยงัเป็นค าตอบเดียวกนั 
  4.5  ครูควรเน้นให้นักเรียนฝึกสร้างปัญหาเก่ียวกับเนือ้หาท่ีเรียน จะท าให้
นกัเรียนมีความเข้าใจในโครงสร้างของปัญหา ซึง่ชว่ยสง่เสริมให้นกัเรียนเป็นนกัแก้ปัญหาท่ีมี
ความสามารถ 
 สภาครูคณิตศาสตร์แหง่ชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991, p. 57) ได้เสนอแนะ
เก่ียวกบัสภาพแวดล้อมท่ีจะเอือ้ให้เกิดการพฒันาความสามารถของผู้ เรียน ดงันี ้
 1.  เป็นบรรยากาศท่ียอมรับและเห็นคณุคา่ของแนวคิด วิธีการคิด และความรู้สึกของ
ผู้ เรียน 
 2.  ให้เวลาในการส ารวจแนวคดิทางคณิตศาสตร์ 
 3.  สง่เสริมให้นกัเรียนได้ท างานทัง้สว่นบคุคลและร่วมมือกนั 
 4.  สง่เสริมให้นกัเรียนได้ลองใช้ความสามารถในการก าหนดปัญหาและสร้างข้อคาดเดา 
 5.  ให้นกัเรียนได้ใช้เหตผุลและสนบัสนนุแนวคิดด้วยข้อความทางคณิตศาสตร์ 
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 สมเดช บญุประจกัษ์ (2543, หน้า 26) ได้กลา่วถึงการสง่เสริมให้เกิดการเรียนรู้ของ   
การแก้ปัญหาไว้ว่า บรรยากาศท่ีรู้สึกปลอดภยัและเป็นกนัเอง จะชว่ยสง่เสริมให้นกัเรียนอยากคดิ
และอยากแก้ปัญหา ฉะนัน้ ครูควรจะท าอะไรและท าอยา่งไร จงึท าให้นกัเรียนในชัน้รู้สึกปลอดภยั
ในการด าเนินการแก้ปัญหา โดยเฉพาะนกัเรียนท่ีไมป่ระสบความส าเร็จในการแก้ปัญหา 
ข้อเสนอแนะตอ่ไปนี ้จะชว่ยให้ครูได้พฒันาบรรยากาศท่ีท าให้นกัเรียนรู้สกึสบายและสมคัรใจ       
ท่ีจะแก้ปัญหา 
 1.  ให้นกัเรียนใช้ภาษาของตนเอง แสดงความเข้าใจแนวคดิทางคณิตศาสตร์ก่อน
จากนัน้ จงึปรับปรุงภาษาของตนเองไปสูภ่าษาทางเทคนิคท่ีใช้ในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
 2.  ให้นกัเรียนได้ท างานร่วมกนั เป็นการสนบัสนนุให้นกัเรียนได้มีโอกาสอภิปรายปัญหา
ได้โต้แย้งในเร่ืองราวทางเลือกและค าตอบท่ีได้จากการแก้ปัญหา กิจกรรมดงักลา่วท าให้นกัเรียน 
ได้ขยายการรับรู้ สาระความรู้ทางคณิตศาสตร์ชว่ยให้แตล่ะคนได้ปรับปรุงและเสริมให้เกิด     
ความเข้าใจมากขึน้ 
 3.  เลือกสถานการณ์การเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัระดบัพฒันาการของผู้ เรียน ในการวางแผน 
การพฒันา ครูจะเลือกสถานการณ์ปัญหาท่ีสมัพนัธ์กบัความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
เชน่ ถ้าต้องการแนะน าแนวคิดเก่ียวกบัปริมาตรสูน่กัเรียนเล็ก ๆ จะไมเ่ร่ิมจากการอภิปรายสตูร     
ท่ีเป็นนามธรรม ครูควรเร่ิมจากกิจกรรมท่ีให้นกัเรียน ได้นบัหนว่ยท่ีบรรจใุนกล่องแทน ซึง่เป็นกิจกรรม
ท่ีน าเสนอสถานการณ์อยา่งไมเ่ป็นทางการและจะเป็นทางการในระยะตอ่มา 
 4.  สร้างประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีสถานการณ์ปัญหาไม่สามารถมองเห็นแนวทาง    
การแก้ปัญหาได้ชดัเจน อาจต้องแบง่ปัญหาท่ีซบัซ้อนออกเป็นปัญหาย่อย ๆ เพ่ือน าไปสูค่ าตอบ 
 5.  ถามค าถามท่ีสร้างสรรค์และให้เวลาในการหาค าตอบ การถามค าถามท่ีดี ชว่ยให้
พฒันาทกัษะการแก้ปัญหาของนกัเรียน ค าถามท่ีจะถามเจาะลกึ หรือชีแ้นะไปมากกว่าการถามหา
ข้อเท็จจริง หรือข้อมลูเฉพาะในปัญหา อาจเป็นค าถามเช่ือมโยงสาระในปัญหา เชน่ ค าถาม          
ท่ีก่อให้เกิดความอยากรู้อยากเห็น ค าถามท่ีท้าทายให้นกัเรียนค้นพบกลวิธีทางเลือก และค าตอบ
ทางคณิตศาสตร์ ค าถามท่ีเหมาะสมและให้เวลาในการคิดหาค าตอบ จะท าให้นกัเรียนเอาชนะ
อปุสรรค หรือค้นพบความรู้ท่ีลกึซึง้ 
 6.  เตรียมปัญหาท่ีไมมี่ค าตอบหรือมีค าตอบได้หลายค าตอบ เพ่ือลบความเข้าใจ      
ท่ีวา่ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีเพียงค าตอบเดียวถกูต้อง ครูควรยกสถานการณ์ปัญหาท่ีไมมี่ค าตอบ 
หรือมีได้หลายค าตอบให้นกัเรียนได้ฝึกคดิและแก้ปัญหา 
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 7.  สนบัสนนุให้นกัเรียนท าความเข้าใจปัญหาจากบริบทท่ีก าหนดในปัญหา ไมแ่นะน าให้
พิจารณาเฉพาะจากค าบง่ชีใ้นปัญหาบางค าเทา่นัน้ 
 ศศธิร แม้นสงวน (2556, หน้า 169) ได้กลา่วถึงแนวทางการพฒันาความสามารถ       
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้วา่ การแก้ปัญหาเป็นพืน้ฐานส าคญัในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ครูจะต้องจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมให้นกัเรียนได้ฝึกฝนการแก้ปัญหาอย่างสม ่าเสมอ       
เพ่ือชว่ยให้นกัเรียนสามารถเผชิญกบัสถานการณ์ของปัญหาท่ีแตกตา่งกนัออกไป โดยผู้สอนควรใช้
เทคนิคการเรียนรู้และวิธีสอนท่ีมีความหลากหลาย ซึง่สง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
และเป็นการสร้างเจตคตท่ีิดีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ 
 จากท่ีกลา่วมาแล้วข้างต้นจะเห็นวา่ การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ สามารถท าโดยการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นให้นกัเรียนฝึกฝนการแก้ปัญหาตามขัน้ตอน
การแก้ปัญหาของ Polya 4 ขัน้ตอน คือ ขัน้การท าความเข้าใจปัญหา ขัน้วางแผนในการแก้ปัญหา 
ขัน้ด าเนินการตามแผน และขัน้ตรวจสอบผล ในลกัษณะเป็นรายบคุคลหรือเป็นกลุม่ก็ได้          
โดยใช้ปัญหาท่ีมีความนา่สนใจ มีหลายรูปแบบ มีทัง้ระดบัความยาก ปานกลางและง่าย        
เพ่ือให้นกัเรียนทกุคนมีโอกาสได้รับความส าเร็จในการแก้ปัญหา ทัง้นี ้ผู้สอนควรใช้เทคนิค        
การเรียนรู้และวิธีสอนท่ีมีความหลากหลาย ซึง่สง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
และเป็นการสร้างเจตคตท่ีิดีตอ่คณิตศาสตร์ 
 ส าหรับงานวิจยันี ้จะพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ด้วยการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ Polya 
ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เพ่ือให้นกัเรียนได้ชว่ยเหลือกนัและเปิดโอกาส
ให้นกัเรียนได้เรียนรู้ขัน้ตอนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และได้รับความส าเร็จในการแก้ปัญหา
ไปพร้อม ๆ กนั 
 8.  องค์ประกอบของการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 องค์ประกอบของการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาของนกัเรียน ผู้ซึง่ได้รับ     
การพฒันาให้มีทกัษะและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ีสง่ผลโดยตรงตอ่   
การเรียนคณิตศาสตร์ โดยมีนกัการศกึษาได้เสนอแนะดงันี ้
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, หน้า 71 – 72) ได้กลา่วถึง องค์ประกอบท่ีส าคญัซึง่สง่ผลตอ่
การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ดงันี ้
 1.  ความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา สิ่งท่ีสง่ผลโดยตรงตอ่ความสามารถด้านนี ้
คือ ทกัษะการอ่านและการฟัง เน่ืองจากปัญหาจะอยูใ่นรูปของข้อความท่ีเป็นตวัอกัษร ซึง่นกัเรียน
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ต้องอา่นและท าความเข้าใจ เพ่ือพิจารณาสิ่งท่ีปัญหาถามและสิ่งท่ีปัญหาก าหนดให้ ตลอดจนข้อมลู
ท่ีจ าเป็นในการแก้ปัญหา และสิ่งส าคญัท่ีชว่ยให้การท าความเข้าใจปัญหาได้อยา่งมีประสิทธิภาพ
คือ ควรท่ีจะเลือกใช้กลวิธีมาชว่ยในการท าความเข้าใจปัญหา เชน่ การขีดเส้นใต้ข้อความส าคญั 
การจดบนัทกึ เพ่ือแยกแยะประเดน็ส าคญั การเขียนภาพหรือแผนภมูิ การสร้างแบบจ าลอง      
การยกตวัอยา่งท่ีสอดคล้องกบัปัญหา และการเขียนปัญหาใหม่ด้วยค าพดูของตวัเอง 
 2.  ทกัษะในการแก้ปัญหา การท่ีนกัเรียนได้ฝึกแก้ปัญหาอยูเ่สมอ นกัเรียนจะมีโอกาส 
ได้พบปัญหาหลายรูปแบบ และมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหา ท าให้สามารถวางแผนเพ่ือก าหนด
วิธีการในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 
 3.  ความสามารถในการคิดค านวณและการใช้เหตผุล ทกัษะการคิดค านวณและใช้เหตผุล
มกัใช้ในการแก้ปัญหาเสมอ นกัเรียนต้องได้รับการฝึกทกัษะพืน้ฐานด้านการคิดค านวณ             
ได้แก่ การบวก ลบ คณูและหาร จนเกิดความช านาญ ส าหรับการใช้เหตผุลนัน้ นกัเรียนต้องศกึษา
กระบวนการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ให้เข้าใจเพื่อน าไปใช้ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
 4.  แรงขบั ปัญหาบางข้ออาจอยูใ่นระดบัยาก ต้องใช้การคดิวิเคราะห์ และใช้พลงั       
ในการคดิ นกัเรียนต้องมีแรงจงูใจใฝ่สมัฤทธ์ิในการแก้ปัญหา ซึง่สิ่งตา่ง ๆ เหลา่นี ้ต้องใช้ระยะเวลา
ในการปลกูฝังให้เกิดขึน้กบันกัเรียน โดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม 
 5.  ความยืดหยุน่ ผู้แก้ปัญหาท่ีดีต้องมีความยืดหยุน่ในการคิดวิเคราะห์และใช้พลงั    
ในการคดิ ไมย่ึดตดิในรูปแบบท่ีตนเองคุ้นเคย เปิดโอกาสให้ตวัเองได้เรียนรู้ ยอมรับรูปแบบการคิด
และวิธีการใหม ่ๆ อยูเ่สมอ 
 Adams, Ellis and Beeson (1990) ได้กลา่วถึงปัจจยัท่ีส่งผลถึงความสามารถใน     
การแก้ปัญหา 3 ด้าน คือ 
 1.  สติปัญญา (Intelligence) 
 การแก้ปัญหาจ าเป็นต้องใช้การคิดระดบัสงู สติปัญญาจงึเป็นสิ่งส าคญัยิ่งประการหนึง่
ในการแก้ปัญหา องค์ประกอบของสติปัญญาท่ีมีสว่นสมัพนัธ์กบัความสามารถในการแก้ปัญหา คือ 
องค์ประกอบทางปริมาณ (Quantitative factors) ดงันัน้ นกัเรียนบางคนอาจมีความสามารถใน
องค์ประกอบทางด้านภาษา (Verbal factors) แตอ่าจด้อยในด้านความสามารถท่ีไมใ่ชภ่าษา   
หรือด้านปริมาณ 
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 2.  การอา่น (Reading) 
 การอ่านเป็นพืน้ฐานท่ีจ าเป็นส าหรับการแก้ปัญหา เพราะการแก้ปัญหาต้องอา่น    
อยา่งรอบคอบ อ่านอยา่งวิเคราะห์อนัจะน าไปสูก่ารตดัสินใจวา่ ควรจะท าอะไรและอย่างไร          
มีนกัเรียนจ านวนมากท่ีมีความสามารถในการอา่นแตไ่มส่ามารถแก้ปัญหาได้ 
 3.  ทกัษะพืน้ฐาน (Basic skills) 
 หลงัจากวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและตดัสินใจวา่ท าอะไรแล้ว ก็ยงัเหลือขัน้ตอน   
การได้มาซึง่ค าตอบท่ีถกูต้องเหมาะสม นัน่คือ นกัเรียนจะต้องรู้การด าเนินการตา่ง ๆ ท่ีจ าเป็น     
ซึง่ก็คือ ทกัษะพืน้ฐาน นัน่เอง 
 จากแนวคดิข้างต้น ผู้วิจยัสามารถสรุปได้วา่ องค์ประกอบท่ีมีผลตอ่การพฒันา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา 
การวางแผนแก้ปัญหา การคิดค านวณและการใช้เหตผุล แรงจงูใจใฝ่สมัฤทธ์ิ และความยืดหยุ่น 
ดงันัน้ ผู้วิจยัได้ค านงึปัจจยัดงักลา่วข้างต้นในการจดัการเรียนรู้เพ่ือพฒันาความสามารถใน      
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้ประสบผลส าเร็จ 
 9.  การจัดกิจกรรมพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, หน้า 80 – 81) ได้กลา่ววา่ ปัจจยัอยา่งยิ่งท่ีมีความส าคญัใน
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือ บทบาทของครู โดยครูจะต้องมีบทบาทเป็น
ผู้คอยซกัถามปัญหา กระตุ้น ให้นกัเรียนคิด และต้องเป็นผู้คอยอ านวยความสะดวก ให้ค าแนะน าให้
นกัเรียนได้คิดเอง ลงมือแก้ ปัญหาด้วยตนเอง ทัง้นี ้นกัเรียนท่ีเข้ามาเรียนคณิตศาสตร์แตล่ะคน
ยอ่มมีระดบัพืน้ฐานของความสามารถในการแก้ปัญหาแตกตา่งกนั ส าหรับนกัเรียนท่ีมีความสามารถ
ไมดี่นกั บทบาทของครูก็คงมีมากในการเสนอตวัอยา่งเสนอแนวคดิ ส าหรับนกัเรียนท่ีมีระดบั
ความสามารถสงูขึน้ สามารถท่ีจะคิดหาแนวทางร่วมกบักลุม่ได้ บทบาทของครูต้องเปล่ียนเป็น     
ผู้คอยชีแ้นะ ส าหรับนกัเรียนท่ีมีความสามารถระดบัสงูท่ีสามารถวางแผนก าหนดยทุธวิธีการแก้ปัญหา
ได้เอง มีความสนใจ มีความพอใจในผลส าเร็จของการหาค าตอบ และรู้จกัหาวิธีการหาค าตอบ     
ท่ีหลากหลายของปัญหาเดียวกนั ส าหรับนกัเรียนกลุม่นีบ้ทบาทของครูคงอยู่ท่ีการจดัเตรียมปัญหา 
การเป็นผู้คอยอ านวยความสะดวกแก่นกัเรียน ดงันัน้ ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้การแก้ปัญหา
โดยทัว่ไปวิธีการท่ีได้รับการยอมรับและน ามาใช้กนัอยา่งกว้างขวางคือ การแนะให้เกิดการค้นพบ 
การเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แก้ปัญหาด้วยตนเอง นบัวา่เป็นสิ่งท่ีดีท่ีสดุในการสอนแก้ปัญหา       
แตน่กัเรียนท่ีผา่นการฝึกฝนมาน้อย มีประสบการณ์ในการแก้ปัญหาไมม่ากนกั อาจไมท่ราบวา่    
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ควรจะเร่ิมต้นท่ีจดุไหน อยา่งไร ครูผู้สอนมีสว่นชว่ยได้มากในการถามน า กระตุ้นให้เกิดความคิด
เป็นระยะ ๆ จนกระทัง่นกัเรียนสามารถคดิหาวิธีการแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง 
 นอกจากนี ้การจดักิจกรรมพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์    
โดยสร้างกิจกรรมการแก้ปัญหาจากเนือ้หาสาระท่ีนกัเรียนคุ้นเคยอยูแ่ล้ว (ปรีชา เนาว์เย็นผล, 
2556, หน้า 83 – 95) ดงัตอ่ไปนี ้
  9.1  การใช้แบบฝึกหัดพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   9.1.1  ฝึกการแก้ปัญหาจากแบบฝึกหัดธรรมดา แบบฝึกหดัในหนงัสือเรียน      
หรือแบบฝึกหดัท่ีครูสร้างขึน้เองโดยทัว่ไป มกัมีโครงสร้างคล้ายกบัตวัอยา่งท่ีได้น าเสนอไปแล้ว    
ในบทเรียน ซึง่นกัเรียนสามารถแสดงการหาค าตอบได้โดยใช้วิธีการท านองเดียวกบัตวัอย่างแบบฝึกหดั
เหลา่นี ้ผู้สอนสามารถน ามาใช้เพ่ือฝึกการแก้ปัญหาของนกัเรียนได้เพียงแตเ่พิ่มกิจกรรมเข้าไป   
อีกเล็กน้อยเท่านัน้ คือ เม่ือนกัเรียนท าแบบฝึกหดัเสร็จเรียบร้อย หาค าตอบได้แล้ว ครูควรให้
นกัเรียนตรวจสอบความถกูต้อง และให้นกัเรียนพิจารณาตอ่ไปวา่แบบฝึกหดัข้อดงักล่าวนัน้         
มีวิธีการหาค าตอบแบบอ่ืนอีกหรือไม่ วิธีการใหม่ท่ีผู้สอนต้องการคือ วิธีการท่ีแตกตา่งไปจากตวัอยา่ง
หรือจากการท าแบบฝึกหดัของนกัเรียน 
   9.1.2  สร้างปัญหาจากแบบฝึกหัด แบบฝึกหดัโดยทัว่ไปมกัจะมีความซบัซ้อน       
ไมม่ากนกั แตถ่ึงแม้วา่จะมีความซบัซ้อน นกัเรียนก็จะสามารถดดัแปลงวิธีการท่ีเรียนมาในชัน้เรียน
ใช้หาค าตอบได้ ผู้สอนสามารถสร้างปัญหาขึน้เองจากแบบฝึกหดัให้นกัเรียนฝึกคิดตอ่หลงัจาก      
ท่ีท าแบบฝึกหดัเสร็จสิน้แล้ว ซึง่ปัญหาท่ีผู้สอนสร้างขึน้เองจากแบบฝึกหดันี ้จะต้องเปิดโอกาสให้
นกัเรียนแสดงแนวคดิในการแก้ปัญหาได้อย่างเสรี 
  9.2  การใช้ข้อสอบแข่งขันพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  ข้อสอบแขง่ขนัหรือข้อสอบคดัเลือกวิชาคณิตศาสตร์ของสถาบนัท่ีมีช่ือเสียงตา่ง ๆ      
ถือได้ว่าเป็นปัญหา ไมใ่ชเ่ป็นโจทย์ปัญหาเหมือนอย่างเช่นในแบบฝึกหดัในหนงัสือเรียน เพราะเหตวุ่า
ข้อสอบแทบทกุข้อของแตล่ะฉบบัคอ่นข้างยาก มีความซบัซ้อน ไมส่ามารถหาวิธีคิดหาค าตอบได้
โดยตรง นกัเรียนมกัไมเ่คยเห็นหรือมีประสบการณ์มาก่อน ดงันัน้ ข้อสอบนัน้เหมาะท่ีจะน ามาให้
นกัเรียนฝึกคิดแก้ปัญหา แตข้่อสอบบางข้อมีความซบัซ้อน และยากท่ีจะแก้ปัญหาได้แตโ่ดยล าพงั 
ครูผู้สอนจะมีบทบาทในการใช้ค าถาม เพ่ือชว่ยกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความคดิในการแก้ปัญหา 
  9.3  การใช้หลักการคิดเลขเร็วพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา 
  หลกัการคดิเลขเร็ว เป็นการแสดงหลกัการคิดค านวณขัน้พืน้ฐาน เชน่ การบวก     
การลบ การคณู การหาร การยกก าลงั เพ่ือให้ได้ผลลพัธ์อยา่งรวดเร็ว ครูสามารถสร้างกิจกรรม   
เพ่ือพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา โดยน าหลกัการคดิเลขเร็วมาเป็นส่ือได้ ดงันี ้
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   9.3.1  ก าหนดหลักการคิดเลขเร็ว หรือให้นกัเรียนศกึษาค้นคว้ามาน าเสนอ 
พร้อมทัง้อธิบายให้เหตผุล หรือพิสจูน์หลกัการคิดเลขเร็วนัน้วา่เป็นจริง 
   9.3.2  ก าหนดตัวอย่างเพ่ือให้นักเรียนค้นหารูปแบบ สรุปหลกัการคดิเลขเร็ว           
โดยการให้เหตผุลแบบอปุนยั หลงัจากนัน้ให้แสดงการตรวจสอบกฎโดยการให้เหตุผลแบบนิรนยั 
   9.3.3  จากหลักการคิดเร็วท่ีครูก าหนดให้ หรือจากท่ีนกัเรียนค้นพบและ
ตรวจสอบแล้ว ให้นกัเรียนขยายแนวคดินัน้สร้างหลกัการคิดเลขเร็วขึน้มาใหม่ 
  รูปแบบของการจดักิจกรรมนี ้สามารถท าได้ในรูปป้ายนิเทศ หรือบตัรกิจกรรม            
ซึง่มีแตเ่ฉพาะตวัปัญหาแล้วให้นกัเรียนคิดหาค าตอบเอง หรืออาจมีค าถามเพ่ือชีแ้นะแนวทาง     
ซึง่น าไปสูค่ าตอบของปัญหาก็ได้ อาจจดัเป็นกิจกรรมให้นกัเรียนคิดแก้ปัญหาเป็นรายบคุคล       
หรืออภิปรายร่วมกนัเป็นกลุ่ม 
  9.4  การใช้ของเล่นเชิงคณิตศาสตร์พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
  ของเลน่เชิงคณิตศาสตร์อาจมีช่ือเรียกอยา่งอ่ืน เชน่ ของเลน่ชวนคิด ของเลน่พฒันา
ความคดิ ของเลน่ฝึกสมองลองปัญญา จดัได้วา่เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งหนึง่ท่ีอยูใ่น
รูปแบบของเลน่ ซึง่ผู้แก้ปัญหาสามารถจบัต้องเพ่ือท าความเข้าใจปัญหา วางแผน ทดลองเลน่และ
ตรวจสอบได้ การท่ีของเลน่เชิงคณิตศาสตร์มีแบบจ าลองท่ีเป็นรูปธรรมท าให้สามารถดงึดดู    
ความสนใจของนกัเรียนให้อยากสมัผสั อยากทดลองแก้ปัญหา  
  จากแนวคดิข้างต้น ผู้วิจยัสามารถสรุปว่า การจดักิจกรรมพฒันาความสามารถใน    
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ โดยสร้างกิจกรรมการแก้ปัญหาจากเนือ้หาสาระท่ีนกัเรียนคุ้นเคย
อยู่แล้ว ได้แก่ การใช้แบบฝึกทกัษะ การใช้ข้อสอบแขง่ขนั การใช้หลกัการคิดเลขเร็วและการใช้ของเลน่ 
ซึง่การวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้น าการใช้แบบฝึกทกัษะและการใช้ข้อสอบแขง่ขนั มาใช้เป็นส่ือการเรียนรู้
ประกอบการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เพ่ือพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
ผู้ เรียน 
 10.  การวัดและประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  10.1  แนวคิดเก่ียวกับการวัดและการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 
  มีนกัการศกึษาหลายทา่นได้ให้แนวคิดเก่ียวกบัการวดัและการประเมินความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดส าคญัดงัตอ่ไปนี ้
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  สมบรูณ์ ชิตพงษ์ (2537, หน้า 56 – 57) ให้แนวคิดวา่ การวดัความสามารถใน     
การแก้ปัญหานัน้ไมไ่ด้มุง่หวงัท่ีจะตรวจสอบวา่ผลท่ีได้จากพฤตกิรรมหรือคณุลกัษณะท่ีบคุคลเลือก
กระท า หรือปฏิบตันิัน้จะถกูหรือผิด แตมุ่ง่หวงัวา่บคุคลจะเลือกกระท า หรือปฏิบตัใินพฤตกิรรม 
หรือคณุลกัษณะท่ีมีประสิทธิภาพสงูตอ่การท่ีจะจดัการกบัปัญหาตา่ง ๆ หรือสถานการณ์ท่ีต้อง
เผชิญเทา่นัน้ สว่นการท่ีบคุคลจะสามารถกระท าหรือปฏิบตัติามพฤตกิรรม หรือคณุลกัษณะท่ีตน
เลือกหรือไมน่ัน้ เป็นเร่ืองของความสามารถท่ีต้องฝึกฝนกนัตอ่ไป 
  ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544, หน้า 50) ได้กลา่วไว้วา่ เม่ือการแก้ปัญหาได้รับการเน้นใน
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การประเมินการแก้ปัญหาก็ควรจะได้รับการเน้นไปด้วย ในขณะเดียวกนั 
การประเมินควรแสดงถึงความสามารถของนกัเรียนในการแสดงสาระส าคญัทัง้หมดของการแก้ปัญหา 
หลกัฐานร่องรอยเก่ียวกบัความสามารถในการถามค าถาม การใช้ข้อสนเทศท่ีก าหนดให้          
และการสร้างข้อคาดการณ์ การประเมินจะใช้หลกัฐานของการใช้ยทุธวิธีและเทคนิคการแก้ปัญหา 
รวมทัง้ความสามารถในการตรวจสอบความถกูต้อง และอธิบายความหมายของผลลพัธ์ท่ีได้ 
ตลอดจนความสามารถในการขยายสู่กรณีทัว่ไปในมาตรฐานการประเมินของ NCTM มาตรฐานท่ี 5 
การแก้ปัญหา ระบวุา่ การประเมินความสามารถของนกัเรียนในการใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา
เป็นการจดัหาหลกัฐานร่องรอยท่ีนกัเรียนสามารถ 1) สร้างปัญหา 2) ประยกุต์ใช้ยทุธวิธีท่ีหลากหลาย
ในการแก้ปัญหา 3) แก้ปัญหา 4) ตรวจสอบความถกูต้องและอธิบายตีความหมายของผลลพัธ์ 
และ 5) สร้างรูปทัว่ไปของค าตอบ 
  Wilson (1993) ได้มีแนวคิดในการประเมินการแก้ปัญหาว่า การเก็บแตเ่พียงคะแนน 
ท่ีได้จากจ านวนค าตอบท่ีนกัเรียนท าแบบฝึกหดัหรือท าข้อสอบถกูต้อง โดยไมไ่ด้พิจารณาถึงวิธีการคิด
และการให้เหตผุลท่ีนกัเรียนใช้สร้างค าตอบ ไมเ่พียงพอท่ีจะท าให้ทราบถึงความหมายท่ีนกัเรียน
สร้างมโนมตแิละวิธีการคดิ การทราบถึงความหมายถึงนกัเรียนสร้างมโนมตท่ีิใช้ก าหนดแนวคดิ
ทางคณิตศาสตร์ นบัวา่เป็นสาระส าคญัส าหรับผลของการเรียนการสอน เพ่ือให้ครูทราบถึงวิธีการคดิ
ของนกัเรียนอย่างชดัเจน และสามารถค้นหาพฤตกิรรมการคิดได้อยา่งตอ่เน่ือง ให้สามารถเข้าใจ
ถึงสิ่งท่ีนกัเรียนท า และวิธีการท่ีนกัเรียนสร้างและน ามาใช้แก้ปัญหา การประเมินควรได้จากกิจกรรม
ท่ีมีปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งครูและนกัเรียน โดยครูเข้าไปมีสว่นร่วมกบัการปฏิบตัิกิจกรรมกบันกัเรียน
อยา่งใกล้ชิด ครูสามารถใช้ข้อสนเทศนีใ้นการประเมินกิจกรรมการเรียนการสอนและน าไปปรับปรุง
การเรียนการสอนอีกตอ่ไป 
  อษุาวดี จนัทรสนธิ (2556, หน้า 41) ได้กลา่ววา่ หลกัสตูรและการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ในปัจจบุนั ได้ใช้ปัญหาและการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์มาเป็นศนูย์กลางของ          



106 

 

การจดัการเรียนการสอน ดงันัน้ การประเมินในชัน้เรียนจึงต้องให้ความส าคญักบัการประเมิน   
การแก้ปัญหาด้วย การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาให้กบัผู้ เรียนกระท าได้ตลอดเวลา        
ในลกัษณะการเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ประยกุต์ความรู้คณิตศาสตร์ ด้วยการให้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์
ประเภทตา่ง ๆ และรวมถึงการประยกุต์ความรู้คณิตศาสตร์กบัสถานการณ์จริงท่ีอยู่รอบตวั       
การประเมินการแก้ปัญหาต้องท าอย่างเป็นระบบ เก็บข้อมลูเก่ียวกบัความสามารถในการแก้ปัญหา
อย่างละเอียดและตอ่เน่ือง เพ่ือให้สามารถให้ข้อมลูป้อนกลบัแก่ผู้ เรียนได้รอบด้าน ทัง้ด้านกระบวนการ 
เชน่ ยทุธวิธีการแก้ปัญหา การเช่ือมโยงความรู้ การให้เหตผุล การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ ตลอดจนความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์และด้านผลท่ีเกิดขึน้ ได้แก่ ผลงาน
คณิตศาสตร์ในรูปแบบตา่ง ๆ เชน่ แฟ้มสะสมงานของผู้ เรียน งานค้นคว้าศกึษาและเสนอในรูปรายงาน 
งานสร้างสิ่งประดิษฐ์ งานเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์จริงในชีวิตในรูปโครงงานคณิตศาสตร์ 
เป็นต้น 
  ส าหรับเป้าหมายการประเมินการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ อษุาวดี จนัทรสนธิ 
(2556, หน้า 43 – 44) ได้กลา่ววา่ การประเมินการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มุง่ประเมินความสามารถ
ของผู้ เรียนในการประยกุต์ใช้ความคดิรวบยอด ทกัษะและขัน้ตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ การใช้
เหตผุลและยทุธวิธีคิดตา่ง ๆ ในการหาหนทาง เพ่ือน าไปสูผ่ลท่ีต้องการของปัญหาหรืองานคณิตศาสตร์ 
การประเมินการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ จงึมุง่รวบรวมข้อมลูและหลกัฐานท่ีแสดงวา่ผู้ เรียนสามารถ 
  -  เสนอค าถาม ข้อสงสยัหรือข้อความคาดการณ์จากข้อมลู หรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
  -  ประยกุต์ยทุธวิธีคิดแก้ปัญหาตา่ง ๆ มาใช้หาหนทางไปสูผ่ลท่ีต้องการ 
  -  แสดงการแก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบและได้ผลท่ีถกูต้อง 
  -  ตีความและตรวจสอบผลท่ีได้จากการแก้ปัญหา 
  -  คิดตอ่ยอด หรือสรุปผลท่ีได้จากการแก้ปัญหาไปสู่กรณีทัว่ไป 
  ในการประเมินการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ต้องเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนเผชิญและ
ปฏิบตัิการแก้ปัญหาให้ครอบคลมุลกัษณะปัญหาแบบตา่ง ๆ เพ่ือสะท้อนเป้าหมายความสามารถ
ด้านการแก้ปัญหาของผู้ เรียนข้างต้น วิธีการรวบรวมข้อมลูและหลกัฐานเก่ียวกบัความสามารถ   
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียนใช้วิธีการหลากหลาย เชน่ การสงัเกตผู้ เรียนระหวา่ง
การแก้ปัญหา โดยการสงัเกตเป็นรายบคุคล สงัเกตในกลุ่มยอ่ย หรือสงัเกตโดยรวมทัง้ชัน้ การฟัง
ผู้ เรียนอภิปรายถึงขัน้ตอนในการแก้ปัญหาท่ีพวกเขาใช้ และการวิเคราะห์ผลการท าแบบทดสอบ 
การท าการบ้าน การเขียนอนทุิน และการเขียนรายงานของผู้ เรียน การให้ผลป้อนกลบัเก่ียวกบั
ความก้าวหน้าของความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้ เรียน กระท าได้ในรูปแบบตา่ง ๆ เชน่ การเขียน
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ข้อเสนอแนะให้ผู้ เรียนทราบ การวิจารณ์งานของผู้ เรียนด้วยการพดูให้ฟัง หรือการให้คะแนนผลงาน
ท่ีมีลกัษณะเฉพาะ เชน่ แฟ้มสะสมงาน การบ้านบางชิน้ และโครงงาน เป็นต้น คะแนนท่ีให้ควรมี   
2 สว่น คือ สว่นท่ีเป็นกระบวนการคดิแก้ปัญหา และสว่นท่ีเป็นผลลพัธ์หรือค าตอบของปัญหา 
  ผู้สอนรวบรวมข้อมลูและหลกัฐานความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้ เรียน      
อยา่งตอ่เน่ือง ตลอดภาคเรียนของรายวิชาคณิตศาสตร์หนึง่ ๆ เม่ือน าข้อมลูมาวิเคราะห์ วิธีหนึง่   
ท่ีนิยมใช้รายงานผลความก้าวหน้าในการแก้ปัญหาของผู้ เรียน คือ การแสดงโปรไฟล์การแก้ปัญหา 
(Problem – solving profile) ของผู้ เรียนเป็นรายบคุคล ในโปรไฟล์มกัแสดงระดบัคณุภาพของ
ความสามารถของผู้ เรียนในด้าน 1) ความพงึพอใจในการแก้ปัญหา หรือการมีสว่นร่วมในการแก้ปัญหา 
2) การใช้ยทุธวิธีแก้ปัญหาแบบตา่ง ๆ 3) การประยกุต์ความรู้คณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหา 
และ 4) การตรวจสอบความสมเหตสุมผลของค าตอบและวิธีแก้ปัญหา 
  นอกจากนี ้อษุาวดี จนัทรสนธิ (2556, หน้า 44) ได้กล่าวว่า การแก้ปัญหาเก่ียวข้องกบั
การให้ความรู้ความเข้าใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ทกัษะและขัน้ตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์
และการให้เหตผุล หลกัการเขียนปัญหาเพ่ือประเมินการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีดงันี ้
  1.  ปัญหาต้องสอดคล้องกบัเป้าหมายการประเมินการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ปัญหา จงึต้องมุง่ถามให้ผู้ เรียนแสดงความสามารถ ดงัท่ีระบไุว้ในหวัข้อเป้าหมายการประเมิน   
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
  2.  ปัญหาต้องเอือ้อ านวยให้ผู้ เรียนได้เลือกและใช้ยทุธวิธีคิดแบบตา่ง ๆ ในการแก้ปัญหา 
ปัญหาจงึควรมีลกัษณะ 
  -  ปัญหาแปลกใหมแ่ละท้าทายให้คิด 
  -  ปัญหาท่ีมีสถานการณ์ปัญหาและข้อมลูในปัญหาจ านวนมากพอสมควร โจทย์ใน
ปัญหาจงึยาว 
  -  ประเดน็ค าถามมุง่หมายให้ผู้ เรียนใช้ข้อเท็จจริง ความคดิรวบยอดและทกัษะมา
ประยกุต์ในลกัษณะการคิดขัน้สงู เชน่ การวิเคราะห์ การประเมิน และการสงัเคราะห์ 
  -  สถานการณ์ปัญหาและข้อมลูในปัญหามีรายละเอียด ผู้ เรียนต้องใช้ความสามารถ
ในการท าความเข้าใจปัญหา 
  -  ประเด็นค าถามมุง่เน้นให้ผู้ เรียนพฒันาและใช้ยทุธวิธีหลากหลายในการแก้ปัญหา 
  ซึง่สอดคล้องกบัปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, หน้า 78 – 79) ท่ีได้กลา่วถึงลกัษณะของ
ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีดี ควรมีดงันี ้ 
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  -  ท้าทายความสามารถของนกัเรียน ต้องเป็นปัญหาท่ีไม่ง่ายหรือยากเกินไป ถ้าง่าย
เกินไปอาจไม่ดงึดดูความสนใจ ไมท้่าทาย แตถ้่ายากเกินไปนกัเรียนอาจท้อถอยก่อนท่ีจะแก้ได้
ส าเร็จ 
  -  สภาพการณ์ของปัญหาเหมาะกบัวยัของนกัเรียน โดยสภาพการณ์ของปัญหา         
ควรเป็นเร่ืองท่ีไมห่า่งไกลเกินไปกวา่ท่ีนกัเรียนจะท าความเข้าใจปัญหาและรับรู้ได้ และนอกจากนี ้
ถ้าเป็นสถานการณ์ท่ีสามารถเช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนัได้ก็จะดีไมน้่อย 
  -  แปลกใหม ่ควรเป็นปัญหาท่ีไมธ่รรมดา และนกัเรียนไมเ่คยมีประสบการณ์         
ในการแก้ปัญหานัน้ 
  -  มีวิธีการหาค าตอบได้มากกวา่ 1 วิธี เป็นการเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้คิดหา  
ทางเลือกในการหาค าตอบได้หลายวิธี และได้พิจารณาเปรียบเทียบเลือกใช้วิธีท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 
  -  ใช้ภาษาท่ีกระชบัรัดกมุถกูต้อง ปัญหาท่ีดีไมค่วรท าให้นกัเรียนต้องมีปัญหากบั
ภาษาท่ีใช้ ควรเน้นอยู่ความเป็นปัญหาท่ีต้องการหาค าตอบของตวัปัญหามากกวา่ 
  จากแนวคิดท่ีกลา่วมาแล้ว ท าให้เห็นวา่การวดัและประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา
สามารถท าได้ โดยให้ผู้ เรียนมีโอกาสใช้ความรู้ความสามารถในการแสดงกระบวนการแก้ปัญหา
ด้วยการลงมือปฏิบตัจิริง กบัปัญหาท่ีผู้สอนใช้วดัและประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ดงันัน้ ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้ วิจยัจงึสร้างแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ซึง่เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้วดัและประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
จ านวน 1 ฉบบั เป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 5 ข้อ 
โดยวดัความสามารถในการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya (1957, pp. 16 – 17) ได้แก่         
การท าความเข้าใจปัญหา การวางแผนแก้ปัญหา การด าเนินการตามแผน และการตรวจสอบผล 
  10.2  เกณฑ์การวัดและประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  การประเมินผลการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ควรมีรายการประเมินท่ีแสดงถึง
ขัน้ตอนของการแก้ปัญหา และต้องก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนท่ีมีรายละเอียดเพียงพอใน       
การใช้ประเมินผลผู้ เรียน นอกจากนีค้วรมีการบนัทกึเพิ่มเตมิในกรณีท่ีผู้ เรียนแสดงความสามารถ
ในการมองปัญหาย้อนกลบั โดยการตรวจสอบขัน้ตอนการแก้ปัญหา วิธีแก้ปัญหาและค าตอบท่ีได้ 
ตลอดจนการขยายผลการแก้ปัญหาให้อยูใ่นรูปของหลกัการทัว่ไปได้ ดงัท่ี สสวท. (2555,         
หน้า 127 – 130) ได้ก าหนดตวัอยา่งเกณฑ์การประเมินผลการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์        
แบบเกณฑ์รวม และแบบเกณฑ์ยอ่ย โดยพิจารณาได้จากรายการประเมิน 4 ประเด็น คือ            
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1) ความเข้าใจปัญหา 2) การเลือกยทุธวิธีการแก้ปัญหา 3) การใช้ยทุธวิธีการแก้ปัญหา           
และ 4) การสรุปค าตอบ ซึง่มีรายละเอียดตอ่ไปนี ้
   10.2.1  ตวัอย่างเกณฑ์การประเมินผลของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์     
แบบเกณฑ์รวม 
 
ตารางท่ี 2 – 15 ตวัอยา่งเกณฑ์การประเมินผลของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบเกณฑ์รวม 
   (สสวท., 2555, หน้า 128) 
 

คะแนน เกณฑ์การพจิารณา 
4 

(ดีมาก) 
-  เข้าใจปัญหาได้ถกูต้องชดัเจน 
-  เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถกูต้อง เหมาะสม สอดคล้องกบัปัญหา 
น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อยา่งถกูต้อง และแสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดบั
ขัน้ตอนได้อยา่งชดัเจน 
-  สรุปค าตอบได้ถกูต้อง สมบรูณ์ 

3 
(ดี) 

-  เข้าใจปัญหาได้ถกูต้องชดัเจน 
-  เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถกูต้อง เหมาะสม สอดคล้องกบัปัญหา 
น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อยา่งถูกต้อง แตแ่สดงล าดบัขัน้ตอนการแก้ปัญหา
ยงัไมช่ดัเจน 
-  สรุปค าตอบได้ถกูต้อง แตย่งัไมส่มบรูณ์ 

2 
(พอใช้) 

-  เข้าใจปัญหาบางสว่นไมถ่กูต้อง 
-  เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถกูต้อง แตไ่มเ่หมาะสมหรือไมค่รอบคลมุ
ประเดน็ของปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อยา่งถกูต้อง แตแ่สดงล าดบั
ขัน้ตอนการแก้ปัญหายงัไมช่ดัเจน 
-  สรุปค าตอบได้ถกูต้องบางสว่น หรือสรุปค าตอบไมค่รบถ้วน 

1 
(ต้องปรับปรุง) 

-  เข้าใจปัญหาบางสว่นไมถ่กูต้อง 
-  เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง และน าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้   
ไมถ่กูต้อง หรือไมแ่สดงล าดบัขัน้ตอนการแก้ปัญหา 
-  ไมมี่การสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไมถ่กูต้อง 
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   10.2.2  ตวัอย่างเกณฑ์การประเมินผลของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์    แบบ
เกณฑ์ยอ่ย 
 
ตารางท่ี 2 – 16 ตวัอยา่งเกณฑ์การประเมินผลของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบเกณฑ์ยอ่ย 
   (สสวท., 2555, หน้า 130) 
 

รายการประเมิน 
คะแนน 

(ระดับคุณภาพ) 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ความเข้าใจปัญหา 3 (ดี) 
2 (พอใช้) 

1 (ต้องปรับปรุง) 

-  เข้าใจปัญหาได้ถกูต้อง 
-  เข้าใจปัญหาได้ถกูต้องเป็นบางสว่น 
-  เข้าใจปัญหาน้อยมากหรือไมเ่ข้าใจปัญหา 

การเลือกยทุธวิธี
การแก้ปัญหา 

3 (ดี) 
 

2 (พอใช้) 
 
 

1 (ต้องปรับปรุง) 

-  เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถกูต้อง 
เหมาะสม และสอดคล้องกบัปัญหา 
-  เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถกูต้อง    
แตย่งัไมเ่หมาะสม หรือไมค่รอบคลมุประเดน็
ของปัญหา 
-  เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง 
หรือไมส่ามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้ 

การใช้ยทุธวิธี    
การแก้ปัญหา 

3 (ดี) 
 
 

2 (พอใช้) 
 

1 (ต้องปรับปรุง) 

-  น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้อยา่งถกูต้องและ
แสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดบัขัน้ตอนได้     
อยา่งชดัเจน 
-  น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้อยา่งถกูต้อง         
แตแ่สดงล าดบัขัน้ตอนการแก้ปัญหายงัไมช่ดัเจน 
-  น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไมถ่กูต้อง        
หรือไมแ่สดงล าดบัขัน้ตอนการแก้ปัญหา 

การสรุปค าตอบ 3 (ดี) 
2 (พอใช้) 

 
1 (ต้องปรับปรุง) 

-  สรุปค าตอบได้ถกูต้อง สมบรูณ์ 
-  สรุปค าตอบได้ถกูต้องบางสว่น                 
หรือสรุปค าตอบไมค่รบถ้วน 
-  ไมมี่การสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไมถ่กูต้อง 



111 

 

  นอกจากนี ้มีผู้ศกึษาวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ได้ก าหนดเกณฑ์การวดัและประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ไว้อยา่งหลากหลาย ดงันี ้
  จรัญ กองศรีกลุดลิก (2546) ได้วิจยัเร่ือง การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์โดยใช้แบบฝึกกิจกรรมการแก้ปัญหาท่ีเน้นการวางแผนการแก้ปัญหาของนกัเรียน   
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนวดับางกฎีุทอง จงัหวดัปทมุธานี โดยก าหนดและวิธีการตรวจ       
ให้คะแนนในแตล่ะขัน้ตอนของกระบวนการแก้ปัญหา ดงันี ้
 
ตารางท่ี 2 – 17 เกณฑ์การให้คะแนนแตล่ะขัน้ตอนของกระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
   ของ จรัญ กองศรีกลุดลิก (2546, หน้า 56 – 57) 
 

ขัน้ คะแนน พฤตกิรรมในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
ท าความเข้าใจ

ปัญหา 
0 ไมเ่ข้าปัญหาหรือเข้าใจปัญหาน้อยมาก 
1 เข้าใจปัญหาบางสว่นไมถ่กูต้อง 
2 เข้าใจปัญหาถกูต้องทัง้หมด 

วางแผน       
การแก้ปัญหา 

0 ไมท่ าอะไรเลย หรือวางแผนผิดทัง้หมด 
1 วางแผนถกูต้องเป็นบางสว่น ขึน้อยู่กบัการแปลความ      

สว่นท่ีถกูต้อง 
2 แผนท่ีวางไว้น าไปสู่ค าตอบท่ีถกูต้องถ้าด าเนินการ          

อยา่งถกูต้อง 
ด าเนิน         

การแก้ปัญหา 
0 ไมแ่สดงการแก้ปัญหา 
1 แก้ปัญหาได้บางสว่น 
2 แก้ปัญหาถกูต้อง 

ตรวจสอบผล 0 ไมแ่สดงการตรวจสอบค าตอบ 
1 แสดงการตรวจค าตอบไมส่มบรูณ์ 
2 แสดงการตรวจค าตอบได้สมบรูณ์ 

 
 



112 

 

  มณีรัตน์ พนัธุตา (2556) ได้ท าการวิจยัเร่ือง ความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โดยใช้รูปแบบ SSCS 
ร่วมกบักระบวนการแก้ปัญหาของ Polya โดยสร้างเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถใน         
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ตามขัน้ตอนของกระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ดงัตารางท่ี 2 – 18 

ตารางท่ี 2 – 18 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
   ของ มณีรัตน์ พนัธุตา (2556, หน้า 139 – 140) 

ขัน้ 
ระดับ
คะแนน 

พฤติกรรมที่แสดงความสามารถในแต่ละขัน้ 

ท าความ
เข้าใจ
ปัญหา 

2 นกัเรียนสามารถระบสุิ่งท่ีโจทย์ปัญหาก าหนดให้ สิ่งท่ีใช้ในการแก้ปัญหา                 
และสิ่งท่ีโจทย์ปัญหาต้องการได้ถกูต้อง 

1 นกัเรียนสามารถระบสุิ่งท่ีโจทย์ปัญหาก าหนดให้ และ/ หรือสิ่งท่ีใช้ในการแก้ปัญหา     
ไม่ครบ และ/ หรือสิ่งท่ีโจทย์ปัญหาต้องการไม่ถกูต้อง 

0 นกัเรียนมีร่องรอยการระบสุิ่งท่ีโจทย์ปัญหาก าหนดให้  สิ่งท่ีใช้ในการแก้ปัญหา        
หรือสิ่งท่ีโจทย์ปัญหาต้องการได้บ้างเล็กน้อย หรือไม่มีร่องรอยใดใด 

วางแผน
แก้ปัญหา 

3 วางแผนได้ครบถ้วน ถกูต้องตามเง่ือนไขที่ก าหนดหรือสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์      
ท่ีเป็นไปได้ 

2 การวางแผนมีความผิดพลาด บกพร่องเพียงเล็กน้อย ถกูต้องตามเง่ือนไขที่ก าหนด    
หรือสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเป็นไปได้ 

1 มีร่องรอยการวางแผน ถกูต้องตามเง่ือนไขที่ก าหนดหรือสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์   
ท่ีเป็นไปได้บ้าง 

0 ไม่มีร่องรอยการวางแผนท่ีครบถ้วน ถกูต้องตามเง่ือนไขท่ีก าหนด                          
หรือไม่มีการสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเป็นไปได้บ้าง 

ด าเนินการ
ตามแผน 

3 นกัเรียนสามารถแสดงวธีิการในการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง และตอบปัญหาได้ตรงประเดน็ 

2 นกัเรียนสามารถแสดงวธีิการในการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง ผิดพลาดเล็กน้อย               
และตอบปัญหาได้ตรงประเดน็ 

1 นกัเรียนสามารถแสดงวธีิการในการแก้ปัญหาได้ถกูต้องบางส่วน มีความผิดพลาด    
หรือตอบปัญหาไม่ตรงประเดน็ 

0 นกัเรียนไม่แสดงวธีิการในการแก้ปัญหา หรือตอบปัญหาไม่ตรงประเด็น 

ตรวจสอบ 2 ตรวจสอบความถูกต้องของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ความเหมาะสมของตวัแบบ    
ความถกูต้องและความเป็นไปได้ของการแก้ปัญหา และตรวจสอบค าตอบท่ีถกูต้องได้ 

 1 มีร่องรอยของตรวจสอบความถกูต้องของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ความเหมาะสมของ
ตวัแบบ ความถกูต้องและความเป็นไปได้ของการแก้ปัญหา และตรวจสอบท่ีถกูต้องบ้าง 

 0 ไม่มีร่องรอบการตรวจสอบความถกูต้องใด ๆ 



113 

 

  ธนเดช เกียรตมิงคล (2549) ได้ท าการวิจยัเร่ือง การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 โรงเรียนวดัศรัทธาธรรม ท่ีได้รับ     
การสอนด้วยกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya กบัวิธีสอนตามคูมื่อครู โดยได้สร้าง
เกณฑ์การตรวจให้คะแนนข้อทดสอบแสดงวิธีท า/ อตันยั กระบวนการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์
ตามแนวคิดของ Polya ดงัตารางท่ี 2 – 19 
 
ตารางท่ี 2 – 19 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
   ของ ธนเดช เกียรตมิงคล (2549, หน้า 47) 
 

ขัน้ คะแนน พฤตกิรรมในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
ท า         

ความเข้าใจ
ปัญหา 

1 บอกวา่โจทย์ต้องการทราบ และโจทย์ก าหนดให้ 

วางแผน    
การแก้ปัญหา 

2 รวบรวมข้อมลูและแปลความหมายเป็นสญัลกัษณ์
คณิตศาสตร์ 

2 น าเสนอเป็นประโยคสญัลกัษณ์ในรูปสมการเชิงเส้น          
ตวัแปรเดียว 

ด าเนิน      
การแก้ปัญหา 

2 ด าเนินการแก้สมการ 

ตรวจสอบ 2 ตรวจสอบ 
1 สรุปตอบ 
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 อารมณ์ จนัทร์ลาม (2550) ได้ท าการวิจยัเร่ือง ผลของการสอนแก้โจทย์เศษสว่น        
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ท่ีมีตอ่ทกัษะการแก้ปัญหาของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา  
ปีท่ี 6 ซึง่ใช้เกณฑ์พิจารณาการให้คะแนนแตล่ะขัน้ตอนของการแก้ปัญหา (Analytic scoring 
rubric) โดยก าหนดระดบั หรือจดุการให้คะแนนแตล่ะดบัพฤตกิรรมในแตล่ะขัน้ตอนของ
กระบวนการแก้ปัญหา ดงัตารางท่ี 2 – 20 
 
ตารางท่ี 2 – 20 เกณฑ์การให้คะแนนแตล่ะขัน้ตอนของกระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
   (Analytic scoring rubric) ของ อารมณ์ จนัทร์ลาม (2550, หน้า 80 – 81) 
 

ขัน้ คะแนน พฤตกิรรมในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
ท า         

ความเข้าใจ
ปัญหา 

0 ไมเ่ข้าปัญหาหรือเข้าใจปัญหาน้อยมาก 
1 เข้าใจปัญหาบางสว่นไมถ่กูต้อง 
2 เข้าใจปัญหาถกูต้องทัง้หมด 

วางแผน       
การแก้ปัญหา 

0 เลือกวิธีแก้ปัญหาส่วนใหญ่ไมถ่กูต้อง 
1 เลือกวิธีแก้ปัญหาบางสว่นผิด 
2 เลือกวิธีแก้ปัญหาได้เหมาะสม 

ด าเนิน         
การแก้ปัญหา 

0 น าวิธีแก้ปัญหาไปใช้ได้ไมถ่กูต้อง 
1 น าวิธีแก้ปัญหาไปใช้ได้ถกูต้องเป็นบางครัง้ 
2 น าวิธีแก้ปัญหาไปใช้ได้ถกูต้อง 

สรุปค าตอบ 0 ไมส่รุปค าตอบ 
1 สรุปค าตอบท่ีไมถ่กูต้องสมบรูณ์ 
2 สรุปค าตอบได้ถกูต้องสมบรูณ์ 
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 ศศิประภา กิจอกัษร (2551) ได้วิจยัเร่ือง การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ และเจตคตติอ่วิชาคณิตศาสตร์ ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ระหวา่งรูปแบบการสอนโดยโดยใช้ปัญหาเป็นฐานกบัการสอนแบบปกต ิ 
ซึง่แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์แตล่ะข้อ มีคะแนนเตม็เทา่กบั 5 คะแนน 
โดยแบง่เป็นขัน้ท าความเข้าใจให้ 1 คะแนน ขัน้แสดงวิธีการแก้ปัญหาให้ 3 คะแนน และขัน้สรุป
ค าตอบท่ีถกูต้องให้ 1 คะแนน และก าหนดเกณฑ์การตรวจให้คะแนนในแตล่ะขัน้ ดงันี ้ 
 1.  ให้ 0 คะแนน เม่ือไมไ่ด้ตอบค าถามหรือตอบผิดในขัน้ตอนนัน้ 
 2.  ให้คะแนนคร่ึงหนึง่ของคะแนนเตม็ในขัน้ตอนนัน้ เม่ือท าถกูบ้าง 
 3.  ให้คะแนนเตม็ในส่วนย่อยของขัน้ตอนนัน้ เม่ือท าถกูต้องสมบรูณ์ทัง้หมด 
 4.  เม่ือตรวจแตล่ะสว่นของทกุขัน้ตอน แล้วจงึน าคะแนนมารวมกนัเป็นคะแนนรวม     
ในของข้อนัน้ 
 จากเกณฑ์การวดัและประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ดงักล่าว 
ผู้วิจยัได้สงัเคราะห์เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์             
ดงัตารางท่ี 2 – 21 
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ตารางท่ี 2 – 21 การสงัเคราะห์เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามขัน้ตอนในกระบวนการแก้ปัญหา 
 

ขัน้ 
แนวคิดการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามขัน้ตอนในกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

สสวท. จรัญ กองศรีกุลดลิก มณีรัตน์ พนัธุตา ธนเดช เกียรตมิงคล อารมณ์ จันทร์ลาม ศศิประภา กิจอักษร ผู้ วิจัย 

ท าความเข้าใจ
ปัญหา 

3: เข้าใจปัญหาได้
ถกูต้อง 
2: เข้าใจปัญหาได้
ถกูต้องเป็นบางสว่น 
1: เข้าใจปัญหาน้อย
มากหรือไมเ่ข้าใจ
ปัญหา 

2: เข้าใจปัญหา
ถกูต้องทัง้หมด 
1: เข้าใจปัญหา
บางสว่นไมถ่กูต้อง 
0: ไมเ่ข้าปัญหา    
หรือเข้าใจปัญหา
น้อยมาก 

2: ระบสุิ่งที่โจทย์
ปัญหาก าหนดให้   
สิ่งที่ใช้ในการแก้ปัญหา 
และสิ่งที่โจทย์ปัญหา
ต้องการได้ถกูต้อง 
1: ระบสุิ่งที่โจทย์
ปัญหาก าหนดให้  
และ/ หรือสิ่งที่ใช้ใน
การแก้ปัญหาไมค่รบ 
และ/ หรือสิ่งที่โจทย์
ปัญหาต้องการ      
ไมถ่กูต้อง 
0: มีร่องรอยการระบุ
สิ่งที่โจทย์ปัญหา
ก าหนดให้ สิ่งที่ใช้ใน
การแก้ปัญหา หรือสิ่ง
ที่โจทย์ปัญหา 
ต้องการได้บ้างเล็กน้อย 
หรือไม่มีร่องรอยใดใด 

(คะแนนเต็ม 1 
คะแนน) ระบวุา่โจทย์
ต้องการทราบ และ
โจทย์ก าหนดให้  

2: เข้าใจปัญหา
ถกูต้องทัง้หมด 
1: เข้าใจปัญหา
บางสว่นไมถ่กูต้อง 
0: ไมเ่ข้าปัญหา   
หรือเข้าใจปัญหา
น้อยมาก 

1: ท าถกูต้องสมบรูณ์
ทัง้หมด 
0.5:  ท าถกูต้อง
บางสว่น 
0: ไมไ่ด้ตอบค าถาม
หรือตอบผิด 
 

2: ระบสุิ่งที่โจทย์ก าหนดให้และ
สิ่งที่โจทย์ต้องการให้หาได้
ถกูต้องและครบถ้วน 
1: ระบสุิ่งที่โจทย์ก าหนดให้
หรือสิ่งที่โจทย์ต้องการให้หา
ได้ถกูต้อง 
0: ไมร่ะบสุิ่งที่โจทย์ก าหนดให้
และสิ่งที่โจทย์ต้องการให้หา
ได้ หรือไมมี่ร่องรอยในการท า
ความเข้าใจโจทย์ปัญหา 
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ตารางท่ี 2 – 21 (ตอ่) 
 

ขัน้ 
แนวคิดการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามขัน้ตอนในกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

สสวท. จรัญ กองศรีกุลดลิก มณีรัตน์ พันธุตา ธนเดช เกียรตมิงคล อารมณ์ จันทร์ลาม ศศิประภา กิจอักษร ผู้ วิจัย 

วางแผนการ
แก้ปัญหา 

3: เลือกวิธีการที่
สามารถแก้ปัญหาได้
ถกูต้อง เหมาะสม 
และสอดคล้องกบั
ปัญหา 
2:  เลือกวิธีการที่
สามารถแก้ปัญหาได้
ถกูต้อง                 
แตย่งัไมเ่หมาะสม 
หรือไมค่รอบคลมุ
ประเด็นของปัญหา 
1:  เลือกวิธีการที่
สามารถแก้ปัญหา 
ไมถ่กูต้อง       
หรือไมส่ามารถเลือก
วิธีการแก้ปัญหาได้ 

2: แผนทีว่างไว้
น าไปสูค่ าตอบที่
ถกูต้องถ้าด าเนินการ
อยา่งถกูต้อง 
1: วางแผนถกูต้อง
เป็นบางสว่น      
ขึน้อยูก่บั             
การแปลความสว่น   
ที่ถกูต้อง 
0: ไมท่ าอะไรเลย 
หรือวางแผนผิด
ทัง้หมด 

3: วางแผนได้ครบถ้วน 
ถกูต้องตามเง่ือนไขท่ี
ก าหนด/ สร้างตวัแบบ
เชิงคณิตศาสตร์ท่ี
เป็นไปได้ 
2: วางแผนผิดพลาด/
บกพร่องเลก็น้อย 
ถกูต้องตามเง่ือนไขท่ี
ก าหนด หรือสร้างแบบ
เชิงคณิตศาสตร์ท่ี
เป็นไปได้ 
1: มีร่องรอยการ
วางแผน ถกูต้องตาม
เง่ือนไขท่ีก าหนด/ สร้าง
แบบเชงิคณิตศาสตร์ท่ี
เป็นไปได้บ้าง 
0: ไม่มีร่องรอยการ
วางแผนท่ีครบถ้วน 
ถกูต้องตามเง่ือนไขท่ี
ก าหนด หรือไม่มี    
การสร้างตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์ท่ีเป็นไปได้ 

 (คะแนนเต็ม 2 
คะแนน) รวบรวม
ข้อมลูและ          
แปลความหมายเป็น
สญัลกัษณ์
คณิตศาสตร์ 

 (คะแนนเต็ม 2 
คะแนน) น าเสนอเป็น
ประโยคสญัลกัษณ์
ในรูปสมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว 

2: เลือกวิธีแก้ปัญหา
ได้เหมาะสม 
1: เลือกวิธีแก้ปัญหา
บางสว่นผิด 
0: เลือกวิธีแก้ปัญหา
สว่นใหญ่ไมถ่กูต้อง 

ไมม่ี 2: คิดหาวิธีการแก้ปัญหาที่
เหมาะสม สอดคล้องกบัโจทย์
ปัญหา หรือเขียนประโยค
สญัลกัษณ์/ แสดงความสมัพนัธ์
ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถกูต้อง 
ครบถ้วน 
1: คิดหาวิธีการแก้ปัญหาที่
เหมาะสม แต่ไม่สอดคล้องกบั
โจทย์ปัญหา หรือเขียนประโยค
สญัลกัษณ์/ แสดงความสมัพนัธ์
ทางคณิตศาสตร์ได้ แต่ไม่ถกูต้อง 
ชดัเจน หรือครบถ้วน 
0: คิดหาวิธีการแก้ปัญหา       
ไม่เหมาะสมไม่สอดคล้องกบั
โจทย์ปัญหา หรือเขียนประโยค
สญัลกัษณ์/ แสดงความสมัพนัธ์
ทางคณิตศาสตร์ไม่ได้      
หรือไม่มีร่องรอยใน             
การวางแผนการแก้ปัญหา 
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ตารางท่ี 2 – 21 (ตอ่) 
 

ขัน้ 
แนวคิดการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามขัน้ตอนในกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

สสวท. จรัญ กองศรีกุลดลิก มณีรัตน์ พันธุตา ธนเดช เกียรตมิงคล อารมณ์ จันทร์ลาม ศศิประภา กิจอักษร ผู้ วิจัย 

ด าเนินการตาม
แผน 

3: น าวิธีการ
แก้ปัญหาไปใช้    
อยา่งถกูต้อง และ
แสดงการแก้ปัญหา
เป็นล าดบัขัน้ตอนได้
อยา่งชดัเจน 
2: น าวิธีการ
แก้ปัญหาไปใช้   
อยา่งถกูต้อง         
แตแ่สดงล าดบั
ขัน้ตอนการแก้ปัญหา  
ยงัไมช่ดัเจน 
1:น าวิธีการแก้ปัญหา
ไปใช้ไมถ่กูต้อง
หรือไมแ่สดงล าดบั
ขัน้ตอนการแก้ปัญหา 

2: แก้ปัญหาถกูต้อง 
1: แก้ปัญหาได้
บางสว่น 
0: ไมแ่สดง          
การแก้ปัญหา 

3: แสดงวิธีการใน
การแก้ปัญหาได้
ถกูต้อง และตอบ
ปัญหาได้ตรงประเด็น 
2: แสดงวิธีการใน 
การแก้ปัญหาได้ถกูต้อง 
ผิดพลาดเล็กน้อย 
และตอบปัญหาได้
ตรงประเด็น 
1: แสดงวิธีการใน
การแก้ปัญหาได้
ถกูต้องบางสว่น      
มีความผิดพลาดหรือ
ตอบปัญหาไมต่รง
ประเด็น 
0: ไมแ่สดงวิธีการใน
การแก้ปัญหา หรือ
ตอบปัญหาไมต่รง
ประเด็น 

(คะแนนเต็ม 2 
คะแนน) ด าเนินการ
แก้สมการ 

2: น าวิธีแก้ปัญหาไป
ใช้ได้ถกูต้อง 
1: น าวิธีแก้ปัญหาไป
ใช้ได้ถกูต้องเป็น
บางครัง้ 
0: น าวิธีแก้ปัญหาไป
ใช้ได้ไมถ่กูต้อง 

3: ท าถกูต้องสมบรูณ์
ทัง้หมด 
1.5:  ท าถกูต้อง
บางสว่น 
0: ไมไ่ด้ตอบค าถาม
หรือตอบผิด 
 

3: น าแนวคดิท่ีวางแผนไว้มา
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์/แสดง
วิธีท าตามขัน้ตอนได้   อยา่ง
ถกูต้อง ชดัเจน ครบถ้วน และได้
ค าตอบก่อนการตรวจสอบ 
2:  น าแนวคดิท่ีวางแผนไว้มา
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์/แสดง
วิธีท าตามขัน้ตอนได้บางสว่น และ
ได้ค าตอบก่อน การตรวจสอบ 
1: น าแนวคดิท่ีวางแผนไว้มา
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์/แสดง
วิธีท าตามขัน้ตอนได้บางสว่น แต่
ไมไ่ด้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ 
0: น าแนวคดิท่ีวางแผนไว้มา
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์/แสดง
วิธีท าตามขัน้ตอนไมไ่ด้ และไมไ่ด้
ค าตอบก่อนการตรวจ สอบ หรือไม่
มีร่องรอยในการด าเนนิการตาม
แผน 
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ตารางท่ี 2 – 21 (ตอ่) 
 

ขัน้ 
แนวคิดการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามขัน้ตอนในกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

สสวท. จรัญ กองศรีกุลดลิก มณีรัตน์ พันธุตา ธนเดช เกียรตมิงคล อารมณ์ จันทร์ลาม ศศิประภา กิจอักษร ผู้ วิจัย 

ตรวจสอบผล ไมร่ะบ ุ 2: แสดงการตรวจ
ค าตอบได้สมบรูณ์ 
1: แสดงการตรวจ
ค าตอบไมส่มบรูณ์ 
0: ไมแ่สดง          
การตรวจสอบ
ค าตอบ 

2: ตรวจสอบความถกูต้อง
ของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
ความเหมาะสมของ
ตวัแบบ ความถกูต้อง
และความเป็นไปได้
ของการแก้ปัญหา 
และตรวจสอบค าตอบ
ที่ถกูต้องได้ 
1: มีร่องรอยของ     
การตรวจสอบ    
ความถกูต้องของตวั
แบบเชิงคณิตศาสตร์ 
ความเหมาะสมของ
ตวัแบบ ความถกูต้อง
และความเป็นไปได้
ของการแก้ปัญหา 
และตรวจสอบที่
ถกูต้องบ้าง 
0: ไม่มีร่องรอบ     
การตรวจสอบ     
ความถกูต้องใด ๆ 

(คะแนนเต็ม 2 
คะแนน) ตรวจสอบ 

ไมร่ะบ ุ ไมร่ะบ ุ 3: แสดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้
กบัสิง่ท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ถกูต้อง
ชดัเจน และสรุปค าตอบของโจทย์
ปัญหาได้อย่างถกูต้อง 
2:  แสดงการตรวจสอบค าตอบท่ี
ได้กบัสิง่ท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้
ถกูต้อง แตไ่ม่ได้สรุปค าตอบของ
โจทย์ปัญหา / สรุปค าตอบไม่ถกูต้อง 
1: สรุปค าตอบของโจทย์ปัญหา
ได้อย่างถกูต้อง แตไ่มแ่สดงการ
ตรวจสอบค าตอบท่ีได้กบัสิง่ที่
โจทย์ก าหนดให้ได้ / แสดง      
การตรวจสอบค าตอบท่ีได้กบัสิง่
ท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้บางสว่น 
และไม่ได้สรุปค าตอบของโจทย์
ปัญหา/ สรุปค าตอบไมถ่กูต้อง 
0: ไม่แสดงการตรวจสอบค าตอบ
ท่ีได้กบัสิง่ที่โจทย์ก าหนดให้ได้
ถกูต้องและชดัเจน และไม่ได้สรุป
ค าตอบของโจทย์ปัญหาหรือสรุป
ค าตอบไม่ถกูต้อง หรือไมมี่
ร่องรอยในการตรวจสอบผล 
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ตารางท่ี 2 – 21 (ตอ่) 
 

ขัน้ 
แนวคิดการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามขัน้ตอนในกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

สสวท. จรัญ กองศรีกุลดลิก มณีรัตน์ พันธุตา ธนเดช เกียรตมิงคล อารมณ์ จันทร์ลาม ศศิประภา กิจอักษร ผู้ วิจัย 

สรุปค าตอบ 3:  สรุปค าตอบได้
ถกูต้อง สมบรูณ์ 
2:  สรุปค าตอบได้
ถกูต้องบางสว่น    
หรือสรุปค าตอบ    
ไมค่รบถ้วน 
1:  ไมมี่การสรุป
ค าตอบ               
หรือสรุปค าตอบ    
ไมถ่กูต้อง 

ไมร่ะบ ุ ไมร่ะบ ุ (คะแนนเต็ม 1 
คะแนน) สรุปตอบ 

2: สรุปค าตอบได้
ถกูต้องสมบรูณ์ 
1: สรุปค าตอบที่    
ไมถ่กูต้องสมบรูณ์ 
0: ไมส่รุปค าตอบ 

1: ท าถกูต้องสมบรูณ์
ทัง้หมด 
0.5:  ท าถกูต้อง
บางสว่น 
0: ไมไ่ด้ตอบค าถาม
หรือตอบผิด 
 

ผู้วิจยัรวมการสรุปค าตอบที่
ถกูต้องในขัน้ตรวจสอบผล 

คะแนนเตม็รวม 12 8 10 10 8 5 10 
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 จากตารางสงัเคราะห์แนวคิดเก่ียวกบัเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ข้างต้น ผู้วิจยัขอน าเสนอเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ตามแนวคดิของ Polya แบบเกณฑ์ย่อย เพ่ือพิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหา
หรือพฤตกิรรมของผู้แก้ปัญหาในด้านตา่ง ๆ ได้แก่ การท าความเข้าใจโจทย์ปัญหา การวางแผน 
การแก้ปัญหา การด าเนินการตามแผนและการตรวจสอบผล ดงันัน้ ผู้วิจยัจงึได้ก าหนดน า้หนกั
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดงันี ้
 พฤตกิรรมในการท าความเข้าใจโจทย์ปัญหา  2  คะแนน 
 พฤตกิรรมในการวางแผนการแก้ปัญหา   2 คะแนน 
 พฤตกิรรมในการด าเนินการตามแผน   2 คะแนน 
 พฤตกิรรมในการการตรวจสอบผล   2 คะแนน 
 นอกจากนี ้ผู้วิจยัได้ก าหนดน า้หนกัคะแนนส าหรับค าตอบท่ีได้จากการแก้ปัญหา       
อีก 2 คะแนน ซึง่ผู้วิจยัได้สงัเคราะห์คะแนนของค าตอบท่ีได้จากการแก้ปัญหาดงักลา่วกบัคะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้างต้น โดยผู้วิจยัแบง่คะแนนของค าตอบท่ีได้จาก
การแก้ปัญหาออกเป็น 2 สว่น ๆ ละ 1 คะแนน ส าหรับคะแนนของค าตอบท่ีได้จากการแก้ปัญหา   
1 คะแนนแรก ได้น าไปรวมกบัคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้านการด าเนินการ
ตามแผนท่ีจะได้มา ซึง่ค าตอบก่อนการตรวจสอบท่ีอาจเป็นค าตอบท่ีถกูต้องหรือไมก็่ได้ ขึน้อยูก่บั
การตรวจสอบผลในขัน้ตอ่ไป และส าหรับคะแนนของค าตอบท่ีได้จากการแก้ปัญหาอีก 1 คะแนน 
ท่ีเหลือ ผู้วิจยัได้น าไปรวมกบัคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้านการตรวจสอบ
ผลท่ีจะน าค าตอบท่ีได้ก่อนการตรวจสอบผลมาตรวจสอบค าตอบ โดยใช้วิธีท่ีเหมาะสม เพ่ือให้ตรง
กบัสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้และสรุปค าตอบท่ีถกูต้อง หากผู้แก้ปัญหาพบว่าค าตอบท่ีได้มานัน้ไมถ่กูต้อง 
ผู้แก้ปัญหาอาจต้องกลบัไปพิจารณาการแก้ปัญหาในแตล่ะขัน้ท่ีผ่านมาอีกครัง้ ดงัแผนภมูิแสดง
เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ตอ่ไปนี  ้
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ภาพท่ี 2 – 6 แผนภมูิแสดงเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ 
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 จากแผนภมูิข้างต้น เป็นเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์แบบเกณฑ์ยอ่ยท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ ส าหรับใช้ในการเปรียบเทียบความสามารถใน      
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้ 
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD กบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิซึง่สรุปเกณฑ์ได้
ดงันี ้ 
 1.  พฤตกิรรมในการท าความเข้าใจโจทย์ปัญหา มีคะแนนเตม็ 2 คะแนน 
 2.  พฤตกิรรมในการวางแผนการแก้ปัญหา  มีคะแนนเตม็ 2 คะแนน 
 3.  พฤตกิรรมในการด าเนินการตามแผน  มีคะแนนเตม็ 3 คะแนน 
 4.  พฤตกิรรมในการตรวจสอบผล  มีคะแนนเตม็ 3 คะแนน 
 รวมคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบเกณฑ์ย่อย มีคะแนนเต็ม
ข้อละ 10 คะแนน 
 
เจตคตต่ิอคณิตศาสตร์ 
 เป้าหมายของการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพ่ือพฒันาผู้ เรียนให้มีคณุภาพ
สอดคล้องกบัคณุภาพของผู้ เรียนท่ีระบไุว้ในหลกัสตูร ซึง่สิ่งส าคญัท่ีต้องการให้เกิดขึน้ในตวัผู้ เรียน 
คือ คณุธรรม จริยธรรม คา่นิยม และเจตคต ิโดยในสว่นเจตคตนิัน้สามารถจ าแนกได้ 2 ลกัษณะ 
คือ เจตคตทิางคณิตศาสตร์ และเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ (สสวท., 2546, หน้า 169) ซึง่การวิจยัครัง้นี ้
ผู้วิจยัมุง่ศกึษาเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ดงันัน้ ผู้วิจยัจงึขอกลา่ว
เฉพาะสว่นท่ีเก่ียวข้องกบัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
 1.  ความหมายของเจตคตต่ิอคณิตศาสตร์ 
 สสวท. (2546, หน้า 169) ได้ให้ความหมายของเจตคติตอ่คณิตศาสตร์วา่ “เจตคติ     
ตอ่คณิตศาสตร์เป็นความรู้สึกของบคุคลท่ีจะตอบสนองตอ่วิชาคณิตศาสตร์ ในด้านความพอใจ
หรือไมพ่อใจ ความชอบหรือไมช่อบ รวมทัง้การตระหนกัในคณุคา่ของวิชาคณิตศาสตร์” 
 อมัพร ม้าคนอง (2556, หน้า 16) ได้กลา่วว่า เจตคติตอ่คณิตศาสตร์เป็นความรู้สกึของ
ผู้ เรียนท่ีมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ เป็นผลให้ผู้ เรียนแสดงพฤติกรรมในลกัษณะตา่ง ๆ เพ่ือตอบสนอง
ตอ่วิชาคณิตศาสตร์ เชน่ ตระหนกัในคณุคา่หรือประโยชน์ของคณิตศาสตร์ ชอบหรือพอใจ            
ท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์ พร้อมท่ีจะเรียนหรือแขง่ขนัทางคณิตศาสตร์ 
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 สรุปได้วา่ เจตคตติอ่คณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิดของนกัเรียนท่ีมีตอ่คณิตศาสตร์ 
ในด้านความตระหนกัในคณุคา่ของคณิตศาสตร์ ซึง่ครอบคลมุความคิดเห็นทัว่ไปตอ่คณิตศาสตร์ 
การเห็นความส าคญัของคณิตศาสตร์ ความสนใจในคณิตศาสตร์ การแสดงออก หรือการมีสว่นร่วมกบั
กิจกรรมการเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 
 2.  องค์ประกอบของเจตคตต่ิอคณิตศาสตร์ 
 อมัพร ม้าคนอง (2556, หน้า 16) ได้กลา่วว่า โดยทัว่ไปแล้วเจตคติตอ่คณิตศาสตร์
ประกอบด้วยองค์ประกอบ 3 ด้าน ดงันี ้
 1.  ด้านปัญญาหรือการรู้คดิ (Cognitive component) เป็นองค์ประกอบท่ีเก่ียวข้องกบั
การตระหนกัถึงความส าคญั ประโยชน์ หรือคณุคา่ของวิชาคณิตศาสตร์ เชน่ การเห็นว่า           
วิชาคณิตศาสตร์เป็นพืน้ฐานในการพฒันาความเจริญ ช่วยแก้ปัญหาตา่ง ๆ ในชีวิตจริง เป็นวิชา   
ท่ีพฒันาความคดิของมนษุย์ ท าให้เป็นคนมีเหตผุล 
 2.  ด้านความรู้สกึและอารมณ์ (Affective component) เป็นองค์ประกอบท่ีเก่ียวข้องกบั
ความรู้สกึของผู้ เรียนท่ีมีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ ท าให้แสดงอารมณ์และความรู้สึกนัน้ เม่ือเผชิญ
สถานการณ์ เชน่ ชอบท าการบ้านคณิตศาสตร์ ชอบแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ มีความสขุ      
เม่ือได้เข้าคา่ยคณิตศาสตร์ 
 3.  ด้านพฤตกิรรม (Behavioral component) องค์ประกอบด้านนีเ้ก่ียวกบัความพร้อม
ของผู้ เรียนท่ีจะท างานหรือเรียนรู้คณิตศาสตร์ เชน่ การพยายามสมคัรเข้าร่วมการแขง่ขนัทาง
คณิตศาสตร์เม่ือมีโอกาส การเข้าร่วมประกวดโครงงานคณิตศาสตร์ 
 จากแนวคดิข้างต้น สรุปได้ว่า เจตคติตอ่คณิตศาสตร์มีองค์ประกอบ 3 ด้าน คือ       
ด้านปัญญาหรือการรู้คิด ด้านความรู้สึกและอารมณ์ และด้านพฤตกิรรม ซึง่ในการวิจยันี ้ผู้วิจยั   
ได้ใช้แนวคิดของ อมัพร ม้าคนอง (2556, หน้า 16) ในการวดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
 3.  การเปล่ียนแปลงเจตคตต่ิอคณิตศาสตร์ 
 สสวท. (2546, หน้า 169) ได้ระบปัุจจยัท่ีสง่ผลตอ่การเปล่ียนแปลงเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ 
มีดงันี ้
 1.  ความสอดคล้อง ภาวะท่ีกลมกลืนสอดคล้องกนั ไมมี่ความกดดนัด้านใดด้านหนึง่  
จะท าให้เจตคตใินสิ่งนัน้เป็นไปอยา่งตอ่เน่ือง แตถ้่าไมมี่ความสอดคล้องกนัหรือมีแรงกดดนั ผู้ เรียน
อาจปรับเปล่ียนหลีกหนีจากสิ่งนัน้ หรืออาจหาเหตผุลมาสนบัสนนุความรู้สึกตนเองได้ 
 2.  การเสริมแรงและการยกยอ่งชมเชยในรูปแบบท่ีท าให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจ จะท าให้
ผู้ เรียนยอมรับข้อมลูขา่วสาร ซึง่อาจท าให้ผู้ เรียนปรับเปล่ียนเจตคตติามสิ่งล่อใจ 
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 3.  การตดัสินทางสงัคม การอยูใ่นกลุม่คนท่ีมีเจตคตแิบบใดแบบหนึง่ จะท าให้ผู้ เรียน
ปรับเปล่ียนเจตคตติามกลุม่ท่ีตนสมัพนัธ์อยูไ่ด้ 
 อมัพร ม้าคนอง (2556, หน้า 16 – 17) ได้กล่าววา่ ผู้ เรียนจะแสดงความรู้สึกหรือพฤติกรรม
ตอ่การเรียนคณิตศาสตร์อยา่งไรนัน้ ขึน้อยู่กบัว่าผู้ เรียนมีเจตคตทิางบวกหรือทางลบ หากมีเจตคติ
ทางบวกซึง่เป็นเจตคติท่ีดีแล้ว พฤตกิรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์จะปรากฏในลกัษณะท่ีพงึปรารถนา 
เชน่ ตัง้ใจเรียนคณิตศาสตร์ ชอบถามค าถามคณิตศาสตร์ ชอบเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์    
ชอบชว่ยเพ่ือนแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ แตห่ากผู้ เรียนมีเจตคตทิางลบก็จะแสดงพฤตกิรรมไปใน
ทางตรงข้าม เช่น ไมส่นใจและไมต่ัง้ใจเรียนวิชาคณิตศาสตร์ พยายามหลีกเล่ียงท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์ 
ไมช่อบท าการบ้านคณิตศาสตร์ ไมต้่องการเข้าร่วมกิจกรรมหรือชมรมคณิตศาสตร์ อย่างไรก็ตาม  
เจตคตติอ่วิชาคณิตศาสตร์สามารถเปล่ียนแปลงได้ ทัง้การเปล่ียนแปลงทิศทางคือ เปล่ียนจาก  
เจตคตทิางบวกเป็นเจตคตทิางลบ หรือในทางกลบักนั และการเปล่ียนแปลงระดบัความเข้มข้น 
(Intensity) ของเจตคต ิซึง่เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีคงทิศทางเดมิของเจตคตไิว้ แตเ่พิ่มหรือลดระดบั
ความมากน้อยให้แตกตา่งจากเดมิ การเปล่ียนแปลงเจตคตทิ าได้โดยการจดับริบทหรือสถานการณ์
ท่ีสามารถเปล่ียนองค์ประกอบทัง้ 3 ด้านของเจตคต ิคือ ด้านปัญญาหรือการรู้คดิ ด้านความรู้สกึ
และอารมณ์ และด้านพฤตกิรรม 
 จากแนวคดิข้างต้น สรุปได้ว่า เจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์สามารถเปล่ียนแปลงได้       
ทัง้การเปล่ียนแปลงทิศทางคือ เปล่ียนจากเจตคตทิางบวกเป็นเจตคตทิางลบ หรือในทางกลบักนั 
และการเปล่ียนแปลงท่ีคงทิศทางเดมิของเจตคตไิว้ แตเ่พิ่มหรือลดระดบัความมากน้อยให้แตกตา่ง
จากเดมิ 
 4.  แนวทางการพัฒนาเจตคตต่ิอคณิตศาสตร์ 
 ส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นัน้ ผู้สอนควรท าให้ผู้ เรียนมีเจตคตทิางบวกหรือ
เจตคตท่ีิดีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ เพ่ือท่ีจะท าให้ผู้ เรียนสนใจและตัง้ใจเรียนคณิตศาสตร์ ด้วยลกัษณะ
และธรรมชาตขิองวิชาคณิตศาสตร์ท่ีประกอบด้วยสญัลกัษณ์ท่ีเป็นนามธรรมมากมาย ท าให้ผู้ เรียน
จ านวนมากมีเจตคตท่ีิมีไมดี่ตอ่วิชาคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะในด้านอารมณ์และความรู้สกึท่ีผู้ เรียน
อาจไมช่อบและรู้สึกไมมี่ความสขุ เม่ือต้องเข้าเรียนคณิตศาสตร์ (อมัพร ม้าคนอง, 2556, หน้า 17) 
ผู้สอนจ าเป็นต้องทราบวา่ผู้ เรียนมีเจตคติอยา่งไรตอ่คณิตศาสตร์ โดยสามารถใช้วิธีการวดัเจตคติ
ตอ่คณิตศาสตร์ ซึง่ผู้วิจยัจะกลา่วในหวัข้อตอ่ไป ดงันัน้เม่ือผู้สอนได้ทราบแล้วว่าผู้ เรียนมีเจตคติ  
ตอ่คณิตศาสตร์อยา่งไร ผู้สอนสามารถวางแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพ่ือสร้างประสบการณ์
ท่ีสามารถเปล่ียนเจตคตขิองผู้ เรียนให้ยูใ่นทางบวกและในระดบัมาก โดยการใช้หลกัการสอน วิธีสอน 
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และเทคนิคการสอนท่ีชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ โดยไมต้่องใช้ความพยายาม
มากจนเกินไป รวมทัง้การท าให้ผู้ เรียนเห็นว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีประโยชน์ มีคณุคา่    
และอยูใ่นชีวิตประจ าวนั สิ่งเหลา่นีอ้าจท าได้ไมง่่ายนกั แตก็่ไมย่ากเกินไปหากผู้สอนได้มีการคดิ
และวางแผนเป็นอยา่งดี (อมัพร ม้าคนอง, 2556, หน้า 18) 
 อมัพร ม้าคนอง (2556, หน้า 18) ได้กลา่วถึงการสร้างเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ด้วยวิธีการ
ท่ีง่าย โดยสรุปได้ดงันี ้
 1.  การใช้ค าถามหรือปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีท้าทายและอยู่ในความสนใจของผู้ เรียน  
 2.  การใช้ส่ือ เอกสารประกอบการสอน นวตักรรม และเทคโนโลยี ชว่ยในการส่ือ        
ให้ผู้ เรียนเข้าใจคณิตศาสตร์ได้ง่ายขึน้  
 3.  การยกตวัอยา่งคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั เพ่ือให้ผู้ เรียนเห็นประโยชน์และคณุคา่
ของคณิตศาสตร์  
 จากแนวคดิข้างต้น สรุปได้ว่า ผู้สอนสามารถพฒันาเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ ได้หลายวิธี 
ได้แก่ การวางแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ือสร้างประสบการณ์ การใช้หลกัการสอน วิธีสอน 
และเทคนิคการสอน และการท าให้ผู้ เรียนเห็นวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีประโยชน์ มีคณุคา่     
และอยูใ่นชีวิตประจ าวนั 
 5.  การวัดเจตคตต่ิอคณิตศาสตร์ 
 สสวท. (2546, หน้า 170) ได้ระบถุึงการวดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ว่า จะชว่ยให้ได้ข้อมลู
ท่ีน าไปใช้ เพ่ือการประเมินหลกัสตูร รูปแบบการจดัการเรียนรู้ กระบวนการสอนของผู้สอน      
ความยากง่าย หรือความสลบัซบัซ้อนของเนือ้หาสาระ การจดัล าดบัของเนือ้หา ตลอดจนวิธีการวดัผล
ประเมินผล 
 อมัพร ม้าคนอง (2556, หน้า 17 – 18) ได้กลา่วถึงการท่ีผู้สอนจะทราบว่าผู้ เรียนมีเจตคติ
อยา่งไรตอ่คณิตศาสตร์นัน้ ผู้สอนอาจท าได้หลายวิธี ดงัตอ่ไปนี ้
 1.  การพดูคยุอย่างไมเ่ป็นทางการ เชน่ การถามประโยคตอ่ไปนีก้บัผู้ เรียน 
 -  นกัเรียนชอบเรียนคณิตศาสตร์หรือไม่ 
 -  นกัเรียนคิดว่าคณิตศาสตร์มีประโยชน์หรือไม่ 
 -  ถ้าจะสง่นกัเรียนไปแขง่ขนัตอบปัญหาคณิตศาสตร์ นกัเรียนจะไปหรือไม่ 
 2.  การให้ผู้ เรียนท าแบบวดัเจตคต ิวิธีนีใ้ช้เม่ือต้องการประเมินเจตคตขิองผู้ เรียน    
อยา่งเป็นทางการ ซึง่ข้อค าถามควรประกอบด้วยองค์ประกอบทัง้ 3 ด้านของเจตคต ิและมีความสมดลุ
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ระหวา่งจ านวนข้อความท่ีให้ผู้ เรียนประเมินในแตล่ะด้าน และระหวา่งข้อความทางบวกกบั
ข้อความทางลบ ดงัตวัอยา่งตอ่ไปนี ้
  2.1  องค์ประกอบด้านปัญญาหรือการรู้คดิ 
  ข้อความทางบวก :  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีชว่ยให้ฉนัเป็นคนมีเหตผุล 
  ข้อความทางลบ :  ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไม่สามารถน าไปใช้ในชีวิตจริง 
  2.2  องค์ประกอบด้านความรู้สกึและอารมณ์ 
  ข้อความทางบวก :  ฉนัรู้สกึสนกุเม่ือได้ท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ 
  ข้อความทางลบ :  ฉนัไมช่อบท าโจทย์คณิตศาสตร์ 
  2.3  องค์ประกอบด้านพฤติกรรม 
  ข้อความทางบวก :  ฉนัพร้อมจะอธิบายเนือ้หาคณิตศาสตร์ให้เพ่ือนฟัง 
  ข้อความทางลบ :  ฉนัหลีกเล่ียงท่ีจะตอบค าถามคณิตศาสตร์ 
 3.  การสงัเกตและบนัทกึพฤตกิรรมของผู้ เรียน วิธีนีผู้้สอนจะท าการสงัเกต หรือบนัทกึ
พฤตกิรรม หรือการแสดงออกของผู้ เรียนในชัน้เรียนคณิตศาสตร์ ซึง่ข้อความท่ีเป็นประเดน็ใน    
การสงัเกตนัน้ ต้องส่ือถึงเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์ของผู้ เรียนได้ ดงัตวัอยา่งตอ่ไปนี  ้
 -  มีความกระตือรือร้นในการเรียน แสดงความคิดเห็นและซกัถามปัญหาเก่ียวกบั
คณิตศาสตร์ 
 -  มีความพยายามในการท าแบบฝึกหดัหรือโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีซบัซ้อน 
 -  มีสว่นร่วมในการเข้ารับการอบรม การแขง่ขนั หรือท ากิจกรรมท่ีเก่ียวข้องกบั
คณิตศาสตร์ 
 จากแนวคดิข้างต้น สรุปได้ว่า การวดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ เป็นการท าให้ผู้สอนทราบ
วา่ถึงข้อมลูท่ีน าไปใช้ เพ่ือการประเมินหลกัสตูร รูปแบบการจดัการเรียนรู้ กระบวนการสอนของ
ผู้สอน ความยากง่าย หรือความสลบัซบัซ้อนของเนือ้หาสาระ การจดัล าดบัของเนือ้หา ตลอดจน
วิธีการวดัผลประเมินผล ซึง่สามารถท าได้หลายวิธี เชน่ การพดูคยุอยา่งไมเ่ป็นทางการ การให้ผู้ เรียน
ท าแบบวดัเจตคต ิการสงัเกตและบนัทกึพฤตกิรรมของผู้ เรียน เป็นต้น ส าหรับการวิจยันี ้ผู้วิจยั     
ได้สร้างเคร่ืองมือเพ่ือใช้วดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์เป็นแบบทดสอบวดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ ของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 จ านวน 15 ข้อ จ านวน 1 ฉบบั โดยข้อค าถามแบง่ตามองค์ประกอบของ
เจตคต ิ3 ด้าน คือ ด้านปัญญาหรือการรู้คดิ ด้านความรู้สกึและอารมณ์ และด้านพฤตกิรรม 
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งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 ผู้วิจยัได้ศกึษางานวิจยัทัง้ตา่งประเทศและในประเทศ โดยเป็นงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบั
กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ      
โดยใช้เทคนิค STAD และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
มีดงัตอ่ไปนี ้
 1.  งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
 Aravena and Caamano (2008) ได้ศกึษาเก่ียวกบัวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้ภาษาญ่ีปุ่ น
และวิธีการแก้ปัญหาของ Polya ในโครงการพฒันาการสอนคณิตศาสตร์ในประเทศชิลี               
ซึง่เป็นการร่วมมือระหวา่งรัฐบาลชิลีกบัรัฐบาลญ่ีปุ่ น กบันกัเรียนระดบัประถมศกึษา หลงัจาก   
การจดัประสบการณ์พบว่า วิธีการแก้ปัญหาของ Polya 4 ขัน้ตอน ท าให้เกิดประโยชน์อยา่งคุ้มคา่ 
ท่ีท าให้นกัเรียนสามารถแสดงถึงการผา่นความยากและอปุสรรคของการเร่ิมต้น ของการน าเสนอ
ด้วยการพดูและเขียนแสดงความเข้าใจโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ สามารถอธิบายและส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ได้ 
 ณฐัพร โพธ์ิเอ่ียม (2550) ได้ศกึษาการพฒันาผลการเรียนรู้เร่ือง โจทย์ปัญหาของนกัเรียน
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีจดัการเรียนรู้แบบกลุม่ชว่ยเหลือเป็นรายบคุคล (TAI) ร่วมกบักระบวนการ
แก้ปัญหาของ Polya มีวตัถปุระสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบผลการเรียนรู้ เร่ือง โจทย์ปัญหาของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ก่อนและหลงัเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบกลุม่ช่วยเหลือ       
เป็นรายบคุคล (TAI) ร่วมกบักระบวนการแก้ปัญหาของ Polya 2) ศกึษาพฤตกิรรมการท างานกลุม่
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มชว่ยเหลือเป็นรายบคุคล (TAI) ร่วมกบั
กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya และ 3) ศกึษาความคิดเห็นของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4  
ท่ีจดัการเรียนรู้แบบกลุม่ชว่ยเหลือเป็นรายบคุคล (TAI) ร่วมกบักระบวนการแก้ปัญหาของ Polya 
กลุม่ตวัอยา่งคือ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 โรงเรียนเทศบาล 4 วดัโพธ์ิอ้น ปีการศกึษา 2550 
อ าเภอสองพ่ีน้อง จงัหวดัสพุรรณบรีุ จ านวน 20 คน ผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนมีผลการเรียนรู้
หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 2) นกัเรียนมีระดบัการปฏิบตัขิอง
พฤตกิรรมการท างานกลุม่ในภาพรวมอยูใ่นระดบัปานกลาง และเม่ือพิจารณาเป็นรายพฤตกิรรม
พบวา่ นกัเรียนปฏิบตัมิากทีสดุในด้านการแสดงความคดิเห็น การถาม – ตอบ และนกัเรียนปฏิบตัิ
น้อยท่ีสดุ คือ การให้ค าชม ให้ก าลงัใจ และ 3) นกัเรียนมีความคดิเห็นตอ่การจดัการเรียนรู้นี ้      
ในภาพอยูร่ะดบัปานกลาง ส่วนรายด้านนัน้ นกัเรียนเห็นด้วยกบัประโยชน์ท่ีได้รับจากการปฏิบตัิ
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กิจกรรมเป็นล าดบัแรกในระดบัปานกลาง และเห็นด้วยกบัด้านบรรยากาศการจดัการเรียนรู้      
เป็นล าดบัสดุท้ายในระดบัปานกลาง 
 อนรัุกษ์ สวุรรณสนธ์ิ (2550) ได้ศกึษาเก่ียวกบัความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ โดยเน้นขัน้ตอนการแก้ปัญหาของ Polya ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6            
มีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาความสามารถในแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ผลการวิจยั
พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้โจทย์คณิตศาสตร์ 37.29 คะแนน คิดเป็น
ร้อยละ 66.59 ของคะแนนสอบ และมีจ านวนนกัเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนสอบ   
คดิเป็นร้อยละ 50 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ซึง่ต ่ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด แตน่กัเรียนได้พฒันา    
ในการแก้โจทย์ปัญหาเม่ือวิเคราะห์จากแบบฝึกหดัท้ายแผนการจดัการเรียนรู้และพฤตกิรรม     
การแสดงออกในการท ากิจกรรมตามขัน้ตอนการแก้ปัญหาของ Polya ตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
 อารมณ์ จนัทร์ลาม (2550) ได้ศกึษาเก่ียวกบัผลการสอนแก้โจทย์ปัญหาเศษสว่น     
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ท่ีมีตอ่ทกัษะการแก้ปัญหาของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา 
ปีท่ี 6 มีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาผลของการสอนแก้โจทย์ปัญหาเศษส่วนโดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาของ Polya ท่ีมีตอ่ทกัษะการแก้ปัญหา เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
ในสถานการณ์ท่ีก าหนด และเพ่ือศกึษาความพงึพอใจตอ่การเรียนโจทย์ปัญหาเศษสว่น            
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีเรียนโจทย์ปัญหาเศษสว่น
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาในสถานการณ์     
ท่ีก าหนดหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 และมีนกัเรียนท่ีมีผลสอบ
หลงัเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 คดิเป็นร้อยละ 90.20 และผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีความพงึพอใจ
ตอ่การเรียนโจทย์ปัญหาเศษสว่นโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya อยูใ่นระดบัมาก 
 โสมภิลยั สวุรรณ์ (2554) ได้ศกึษาเก่ียวกบัการพฒันาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
เศษสว่นโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6      
โรงเรียนอนบุาลล าพนู มีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษารูปแบบการสอนแก้โจทย์ปัญหาเศษส่วนและ
ความสามารถในการแก้โจทย์ในด้านการท าความเข้าใจปัญหา วางแผนการแก้ปัญหา ด าเนินการ
ตามแผนท่ีวางไว้ และตรวจผล/ ค าตอบ ผลการวิจยัพบวา่ รูปแบบการสอนแก้โจทย์ปัญหาเศษส่วน
ท่ีเหมาะสมเป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยการใช้ค าถามน าชีแ้นะแนวทางให้นกัเรียน           
น ากระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ไปใช้ในการแก้ปัญหาปัญหาเศษสว่น โดยขัน้ตอนทัง้ส่ีของ
กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ยืดหยุ่นได้ นกัเรียนสว่นใหญ่มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
ในด้านการท าความเข้าใจปัญหา การวางแผนการแก้ปัญหา แตย่งัมีความบกพร่องในด้านด าเนินการ
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ตามแผนท่ีวางไว้ เน่ืองจากนกัเรียนไมส่ามารถท าได้ครบทกุขัน้ตอน ในด้านการตรวจผล/ ค าตอบ 
นกัเรียนสว่นใหญ่ไมส่ามารถตรวจค าตอบได้อยา่งครบถ้วนและถกูต้อง 
 ภทัรานิษฐ์ โกศลัวิตร (2557) ได้ศกึษาเปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2  
ท่ีได้จากการสอนโดยเน้นขัน้ตอนการแก้ปัญหาของ Polya กบัการสอนแบบปกต ิมีวตัถปุระสงค์
เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
และความคงทนในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีได้จากการสอนโดยเน้นขัน้ตอนการแก้ปัญหาของ Polya กบั
การสอนแบบปกต ิกลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 โรงเรียนบณุฑริกวิทยาคาร 
จงัหวดัอบุลราชธานี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2556 จ านวน 80 คน ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียน   
ท่ีได้รับการสอนโดยเน้นขัน้ตอนการแก้ปัญหาของ Polya มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์สงูกวา่การสอนแบบปกติอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 และ ผลการวิจยัพบว่า 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุต์ของสมาการเชิงเส้นตวัแปรเดียว          
กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีได้จากการสอนโดยเน้น
ขัน้ตอนการแก้ปัญหาของ Polya สงูกวา่การสอนแบบปกตอิย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  
 สรุปวา่ งานวิจยัเก่ียวข้องกบักระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya สามารถ
พฒันานกัเรียนให้มีความสามารถในการแก้ปัญหาหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน และนกัเรียน           
มีความพอใจตอ่การเรียนโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya อยูใ่นระดบัมาก 
 2.  งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 จกัรกฤษ แกมเงิน (2557) ได้ศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถใน      
การแก้สมการและโจทย์ปัญหาตามแนวคดิของ Wilson โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยรูปแบบ 
STAD ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มีวตัถปุระสงค์ 1) เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพของ      
แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยรูปแบบ STAD ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา
ปีท่ี 6 เร่ืองการแก้สมการและโจทย์ปัญหา ตามแนวคิดของ Wilson 2) เพ่ือศกึษาผลสมัฤทธ์ิทาง       
การเรียนในการแก้สมการและโจทย์ปัญหาตามแนวคดิของ Wilson โดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้   
โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยรูปแบบ STAD 3) เพ่ือศกึษาความสามารถในการแก้สมการและ
โจทย์ปัญหาตามแนวคดิของ Wilson โดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือ    
ด้วยรูปแบบ STAD กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนห้วยขาแข้งวิทยาคม 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2556 จ านวน 32 คน ผลการวิจยัพบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง    
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การแก้สมการและโจทย์ปัญหาตามแนวคดิของ Wilson โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยรูปแบบ STAD 
มีประสิทธิภาพ E1/E2 = 74.11/75.16 ผลการวิจยัพบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน
หลงัจากเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ืองการแก้สมการและโจทย์ปัญหาตามแนวคิดของ Wilson 
โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยรูปแบบ STAD มีคา่สงูกวา่เกณฑ์ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ      
ท่ีระดบั .05 ซึง่มีคา่เฉล่ียเทา่กบั 75.16 และผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถของนกัเรียนหลงัจาก
เรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ืองการแก้สมการและโจทย์ปัญหาตามแนวคิดของ Wilson   
โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยรูปแบบ STAD มีคา่สงูกวา่เกณฑ์ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ      
ท่ีระดบั .05 ซึง่มีคา่เฉล่ียเทา่กบั 74.53 

 ปานจิต วชัระรังสี (2548) ได้ศกึษาการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาของ
นกัเรียนท่ีจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเทคนิคการแบง่กลุ่มสมัฤทธ์ิร่วมกบักระบวนการแก้ปัญหา
ของ Polya มีวตัถปุระสงค์ 1) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของนกัเรียน      
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเทคนิคการแบง่กลุม่สมัฤทธ์ิ
ร่วมกบักระบวนการแก้ปัญหาของ Polya 2) เพ่ือศกึษาพฤตกิรรมการท างานกลุม่ของนกัเรียน         
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเทคนิคการแบง่กลุม่สมัฤทธ์ิร่วมกบั
กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya และ 3) เพ่ือศกึษาความคดิเห็นของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  
ท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเทคนิคการแบง่กลุ่มสมัฤทธ์ิร่วมกบักระบวนการแก้ปัญหา
ของ Polya กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัคือ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านลโูบ๊ะเยาะ 
สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษานราธิวาส เขต 2 ปีการศกึษา 2548 จ านวน 17 คน ผลการวิจยั
พบวา่ ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงั     
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบง่กลุม่ผลสมัฤทธ์ิร่วมกบักระบวนการแก้ปัญหาของ 
Polya แตกตา่งกนั อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ผลการวิจยัพบวา่ พฤติกรรรมการท างาน
กลุม่โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัปานกลาง เม่ือพิจารณาเป็นรายพฤติกรรมพบว่า พฤตกิรรมท่ีมี    
การปฏิบตัมิากท่ีสดุ คือ ความตัง้ใจในการท างานกลุม่และการให้ความร่วมมือในการหาค าตอบ 
และพดูสนบัสนนุความคิดเห็นเพ่ือนมีการปฏิบตัิอยูใ่นระดบัต ่าท่ีสดุ และผลการวิจยัพบวา่ 
นกัเรียนมีความคดิเห็นตอ่การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเทคนิคการแบง่กลุม่สมัฤทธ์ิร่วมกบั
กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัเห็นด้วยมาก เม่ือพิจารณาเป็นรายด้าน
พบวา่ นกัเรียนเห็นด้วยอยูใ่นระดบัมากทกุด้านคือ ด้านประโยชน์ท่ีได้รับ ด้านบรรยากาศการเรียนรู้ 
และด้านการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามล าดบั นอกจากนี ้นกัเรียนมีข้อเสนอแนะน าว่าควรน า
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กระบวนการของ Polya ไปใช้กบัสาระอ่ืน ๆ เชน่ สมการ เศษสว่นและทศนิยม และควรจดัการเรียนรู้
โดยวิธีอ่ืน ๆ ด้วย 
 ปรีดา พระโรจน์ (2551) ได้ศกึษาการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กลุม่สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต์ และความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียน    
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนรู้แบบ STAD และการเรียนรู้ตามปกต ิมีวตัถปุระสงค์เพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต์ และความสามารถใน
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณระหวา่งนกัเรียนท่ีเรียนรู้แบบ STAD และการเรียนรู้ตามปกต ิ        
กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2550 ได้มาโดยการเลือก
แบบเจาะจง โดยกลุม่ทดลองเป็นนกัเรียนโรงเรียนบ้านหนองโนไชยวาน จ านวน 27 คน             
และกลุม่ควบคมุเป็นนกัเรียนโรงเรียนอนบุาลบ้านเพียมิตรภาพท่ี 138 จ านวน 40 คน ผลการวิจยั
พบวา่ นกัเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้แบบ STAD และนกัเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้ตามปกติมีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .01 และผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้แบบ STAD มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต์ และความสามารถในการคดิอย่างมี
วิจารณญาณสงูกว่านกัเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้ตามปกต ิอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
 พชัระ งามชดั (2549) ได้ศกึษาการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง บทประยกุต์ ความพงึพอใจตอ่การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค STAD กบั  
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคูมื่อครู มีวตัถปุระสงค์เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต์ ระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน ทัง้การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใช้เทคนิค STAD และการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคูมื่อครู และเพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ความพงึพอใจตอ่การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ ระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค STAD กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามคูมื่อครู กลุม่ตวัอยา่งคือนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนอนบุาลจมุพลโพนพิสยั 
จงัหวดัหนองคาย ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2548 จ านวน 80 คน ซึง่ได้มาโดยการสุม่แบบกลุม่  
ใช้เป็นกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ กลุม่ละ 40 คน ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีเรียนด้วย        
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค STAD และนกัเรียนท่ีเรียนด้วยการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามคูมื่อครู มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนเพิ่มขึน้จากก่อนเรียน           
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนด้วยการจดักิจกรรม
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การเรียนรู้โดยใช้เทคนิค STAD มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และความพงึพอใจ   
ตอ่การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มากกว่านกัเรียนท่ีเรียนด้วยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคูมื่อครู 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 แตน่กัเรียนทัง้สองกลุม่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ไมแ่ตกตา่งกนั 
 สรุปวา่ งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD สามารถ
พฒันานกัเรียนให้มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน และนกัเรียน   
มีความพอใจตอ่การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ด้วยการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD สงูกวา่
การเรียนแบบปกติ 
 3.  งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีดงันี ้
 จรัญ กองศรีกลุดลิก (2546) ได้ศกึษาการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
โดยใช้แบบฝึกกิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีเน้นการวางแผนการแก้ปัญหา มีวตัถปุระสงค์
เพ่ือพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6        
โดยใช้แบบฝึกกิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีเน้นการวางแผนการแก้ปัญหา จ านวน 10 กิจกรรม 
กลุม่ตวัอยา่งคือ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนวดับางกฎีุทอง จงัหวดัปทมุธานี ท่ีเรียน 
ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2545 จ านวน 60 คน โดยแบง่ออกเป็น 2 ห้องเรียน ห้องละ 30 คน 
ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของกลุม่ทดลองหลงัการทดลอง    
สงูกวา่ก่อนทดลองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 และพบวา่ ความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์หลงัการทดลองของกลุม่ทดลองสงูกวา่กลุม่ควบคมุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ           
ท่ีระดบั .05 
 ณฐัธยาน์ สงคราม (2547) ได้ศกึษาการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โดยใช้กิจกรรมประกอบเทคนิคการประเมินผลจากสภาพจริง  
มีวตัถปุระสงค์เพ่ือพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ใน 4 ขัน้ตอน คือ การเข้าใจ
ปัญหา การวางแผนแก้ปัญหา การด าเนินตามแผนและการตรวจสอบ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา
ปีท่ี 6 โดยใช้กิจกรรมประกอบเทคนิคการประเมินผลจากสภาพจริง กลุม่ตวัอยา่งเป็นของนกัเรียน
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2546 จ านวน 2 ห้องเรียน เป็นกลุม่ทดลอง 1 ห้อง
ท่ีสอนโดยใช้กิจกรรมประกอบเทคนิคการประเมินผลจากสภาพจริง และกลุม่ควบคมุ 1 ห้องท่ีสอน
โดยใช้กิจกรรมตามแนวคูมื่อ ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนกลุม่ท่ีใช้กิจกรรมประกอบเทคนิคการประเมินจากสภาพจริง มีพฒันาการสงูขึน้จากระยะท่ี 1 
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ถึงระยะท่ี 4 ซึง่พิจารณาจากผลของการท าใบกิจกรรมและแฟ้มสะสมงาน ผลการวิจยัพบวา่ 
นกัเรียนกลุม่ท่ีใช้กิจกรรมประกอบเทคนิคการประเมินผลจากสภาพจริง มีความสามารถใน       
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สงูกว่านกัเรียนกลุม่ท่ีใช้กิจกรรมตามแนวคูมื่อครูอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .01 และผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สงูขึน้ 
หลงัใช้กิจกรรมประกอบเทคนิคการประเมินผลจากสภาพจริง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01  
 จนัจิรา หมดุหวนั (2552) ได้ศกึษาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์
และความสามารถในการท างานกลุม่ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 โดยการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL มีวตัถปุระสงค์เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถใน
การแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเพ่ือศกึษาความสามารถในการท างานกลุม่ และเพ่ือศกึษา
ความคดิเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
กลุม่ประชากร ได้แก่ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 โรงเรียนบ้านคลองน า้ใส ส านกังานเขตพืน้ท่ี
การศกึษายะลา เขต 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2551 จ านวน 15 คน ผลการวิจยัพบวา่ 
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้      
แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน ผลการวิจยัพบว่า 
ความสามารถในการท างานกลุม่ของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ร่วมกบัเทคนิค KWDLในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก และผลการวิจยัพบว่า ความคิดเห็นของนกัเรียน  
ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL อยู่ในระดบัเห็นด้วยมาก 
 สรุปวา่ งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมหรือพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
จะมีความสามารถในการแก้ปัญหาสงูกว่านกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
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บทที่ 3 
วธีิด าเนินการวจิัย 

 
 การวิจยัเร่ืองการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์และเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหว่างการจดัการ
เรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ         
โดยใช้เทคนิค STAD กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ในครัง้นีเ้ป็นการวิจยักึ่งทดลอง (Quasi –
experimental research) ได้ออกแบบการวิจยัสองกลุม่คือ กลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ ผู้วิจยั  
ขอน าเสนอวิธีด าเนินการวิจยัตามหวัข้อตอ่ไปนี ้
 1.  ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 
 2.  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 3.  การสร้างและหาคณุภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 4.  การเก็บรวบรวมข้อมลู 
 5.  การวิเคราะห์ข้อมลู 
 6.  สถิติท่ีใช้ในการวิจยั 
 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ได้แก่ นกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศกึษา 2558 โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา จงัหวดัชลบรีุ จ านวน 5 ห้องเรียน 
รวมจ านวนนกัเรียนทัง้สิน้ 158 คน 
  กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุม่ตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ได้แก่ นกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศกึษา 2558 โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา จงัหวดัชลบรีุ จ านวน 2 ห้องเรียน 
จ านวนนกัเรียน 62 คน ได้มาซึง่กลุม่ตวัอยา่งโดยวิธีการสุ่มแบบกลุม่ (Cluster sampling) ก าหนด
กลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุโดยวิธีจบัสลาก โดยกลุม่ทดลองคือ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6/1 
จ านวน 32 คน และกลุม่ควบคมุ คือ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6/5 จ านวน 30 คน 
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เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ประกอบด้วย 
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบั
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD จ านวน 14 แผน รวม 14 ชัว่โมง 
 2.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิจ านวน 14 แผน รวม 14 ชัว่โมง 
 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง    
บทประยกุต์ ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 เป็นแบบทดสอบปรนยั ชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ข้อ 
จ านวน 1 ฉบบั 
 4.  แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั 
จ านวน 5 ข้อ จ านวน 1 ฉบบั 
 5.  แบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ เป็นแบบมาตราสว่นประมาณคา่แบบลิเคร์ิต 5 ระดบั 
จ านวน 15 ข้อ จ านวน 1 ฉบบั 

การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัจะด าเนินการสร้างและหาคณุภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั    
แตล่ะอย่าง ดงันี ้
 1.  แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบั   
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์ จ านวน 14 แผน 
ผู้วิจยัจะด าเนินการสร้างตามขัน้ตอน ดงัตอ่ไปนี ้
  1.1  ศกึษาและวิเคราะห์ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุม่สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 หนงัสือเรียน          
ส่ือการเรียนรู้ แม่บทมาตรฐาน หลกัสตูรแกนกลาง ฯ คณิตศาสตร์ ป.6 คูมื่อการเขียนแผน         
การจดัการเรียนรู้ตา่ง ๆ เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
  1.2  ก าหนดโครงสร้างของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตาม
แนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ซึง่ประกอบด้วย มาตรฐาน
และตวัชีว้ดั สาระส าคญั สาระการเรียนรู้ จดุประสงค์การเรียนรู้ สมรรถนะส าคญั คณุลกัษณะ   
อนัพงึประสงค์ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ และการวดัและประเมินผลการเรียนรู้  
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ตารางท่ี 3 – 1  โครงสร้างของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดประเมินผล 
แผนท่ี 1 

โจทย์ปัญหาการคณูและ
การหาร 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 
 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา     
การคณูและการหารให้     
นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ
หาค าตอบได้ถกูต้อง 
 

1. ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
2. ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกลุม่ 
3. ขัน้ทดสอบ 
4. ขัน้ยกย่องความส าเร็จของกลุม่ 
 

-  ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน
กระบวนการแก้ปัญหาเป็น
กลุม่ครัง้ท่ี 1 เร่ืองโจทย์ปัญหา
การคณูและการหาร  
-  คะแนนท่ีได้จาก
แบบทดสอบของนกัเรียน   
ต้องไมน้่อยกวา่ร้อยละ 70   
จงึถือวา่ “ผ่าน” 

แผนท่ี 2 
ความหมายของร้อยละ 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 
 

1.  เม่ือก าหนดข้อความท่ี
เก่ียวกบัร้อยละให้ นกัเรียน
สามารถบอกความหมายของ  
ร้อยละได้ถกูต้อง 
2.  เม่ือก าหนดสถานการณ์ท่ี
เก่ียวกบัข้อความร้อยละมาให้ 
นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ
หาค าตอบได้ถกูต้อง 

1. ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
2. ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกลุม่ 
3. ขัน้ทดสอบ 
4. ขัน้ยกย่องความส าเร็จของกลุม่ 
 

-  ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน
กระบวนการแก้ปัญหาเป็น
กลุม่ครัง้ท่ี 2 เร่ืองความหมาย
ของร้อยละ 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ 
ของนกัเรียน ต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70 จงึถือวา่ “ผา่น” 
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ตารางท่ี 3 – 1  (ตอ่) 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดประเมินผล 
แผนท่ี 3 

ความสมัพนัธ์ของเศษสว่น 
ทศนิยมและร้อยละ 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 
 

1.  เม่ือก าหนดเศษสว่นหรือทศนิยม
หรือร้อยละให้ นกัเรียนสามารถ
เขียนเศษส่วนในรูปทศนิยมและ
ร้อยละได้ หรือ/ และเขียนร้อยละ
ในรูปเศษสว่นและทศนิยมได้ถกูต้อง 
2.  เม่ือก าหนดสถานการณ์ท่ี
เก่ียวกบัเศษสว่นหรือทศนิยมหรือ
ร้อยละมาให้ นกัเรียนสามารถ
แก้ปัญหาและหาค าตอบได้ถกูต้อง 

1. ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
2. ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกลุม่ 
3. ขัน้ทดสอบ 
4. ขัน้ยกย่องความส าเร็จของกลุม่ 
 

-  ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน
กระบวนการแก้ปัญหาเป็น
กลุม่ครัง้ท่ี 3 เร่ือง
ความสมัพนัธ์ของเศษสว่น 
ทศนิยม ร้อยละ 
-  คะแนนท่ีได้จาก
แบบทดสอบของนกัเรียน   
ต้องไมน้่อยกวา่ร้อยละ 70   
จงึถือวา่ “ผ่าน” 

แผนท่ี 4 
โจทย์ปัญหาร้อยละ 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 
 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา        
ท่ีมีร้อยละของจ านวนหนึง่ให้ 
นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ
หาค าตอบได้ถกูต้อง 

1. ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
2. ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกลุม่ 
3. ขัน้ทดสอบ 
4. ขัน้ยกย่องความส าเร็จของกลุม่ 
 

-  ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน
กระบวนการแก้ปัญหาเป็น
กลุม่ครัง้ท่ี 4 เร่ืองโจทย์ปัญหา
ร้อยละ 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ 
ของนกัเรียน ต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70 จงึถือวา่ “ผา่น” 138 
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ตารางท่ี 3 – 1  (ตอ่) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดประเมินผล 

แผนท่ี 5 
การหาร้อยละ 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 
 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา       
ท่ีต้องการค าตอบในรูปร้อยละ 
นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ
หาค าตอบได้ถกูต้อง 

1. ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
2. ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกลุม่ 
3. ขัน้ทดสอบ 
4. ขัน้ยกย่องความส าเร็จของกลุม่ 

-  ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน
กระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม
ครัง้ท่ี 5 เร่ืองการหาร้อยละ 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ 
ของนกัเรียน ต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70 จงึถือวา่ “ผา่น” 

แผนท่ี 6 
โจทย์ปัญหาการซือ้ขาย 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1. เม่ือก าหนดข้อความท่ีเก่ียวกบั 
“ราคาทนุ”, “ราคาขาย”, “ก าไร”, 
“ขาดทนุ”, “สว่นลด” และ “ราคา
ขายจริง” ให้ นกัเรียนสามารถ
บอกความหมายได้ถกูต้อง 
2.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา    
การซือ้ขายให้ นกัเรียนสามารถ
แก้ปัญหาและหาค าตอบได้
ถกูต้อง 

1. ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
2. ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกลุม่ 
3. ขัน้ทดสอบ 
4. ขัน้ยกย่องความส าเร็จของกลุม่ 

-  ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน
กระบวนการแก้ปัญหาเป็น
กลุม่ครัง้ท่ี 6 เร่ืองโจทย์ปัญหา
การซือ้ขาย 
-  คะแนนท่ีได้จาก
แบบทดสอบของนกัเรียน ต้อง
ไมน้่อยกวา่ร้อยละ 70 จงึถือ
วา่ “ผา่น” 
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ตารางท่ี 3 – 1  (ตอ่) 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดประเมินผล 
แผนท่ี 7 

โจทย์ปัญหาร้อยละกบั 
ก าไร – ขาดทนุ 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา       
ท่ีมีราคาทนุและก าไรหรือขาดทนุ
ท่ีเป็นร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ให้ 
นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ
หาค าตอบเป็นก าไรหรือขาดทนุ 
ท่ีเป็นจ านวนเงินได้ถกูต้อง 

1. ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
2. ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกลุม่ 
3. ขัน้ทดสอบ 
4. ขัน้ยกย่องความส าเร็จของกลุม่ 

-  ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน
กระบวนการแก้ปัญหาเป็น
กลุม่ครัง้ท่ี 7 เร่ืองโจทย์ปัญหา
ร้อยละกบัก าไร – ขาดทนุ 
-  คะแนนท่ีได้จาก
แบบทดสอบของนกัเรียน   
ต้องไมน้่อยกวา่ร้อยละ 70   
จงึถือวา่ “ผ่าน” 

แผนท่ี 8 
โจทย์ปัญหาร้อยละกบั 
การหาราคาขาย 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา       
ท่ีมีราคาทนุและก าไรหรือขาดทนุ
ท่ีเป็นร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ให้ 
นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ
หาค าตอบเป็นราคาขายได้
ถกูต้อง 

1. ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
2. ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกลุม่ 
3. ขัน้ทดสอบ 
4. ขัน้ยกย่องความส าเร็จของกลุม่ 

-  ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน
กระบวนการแก้ปัญหาเป็น
กลุม่ครัง้ท่ี 8 เร่ืองโจทย์ปัญหา
ร้อยละกบัการหาราคาขาย 
-  คะแนนท่ีได้จาก
แบบทดสอบของนกัเรียน   
ต้องไมน้่อยกวา่ร้อยละ 70   
จงึถือวา่ “ผ่าน” 140 
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ตารางท่ี 3 – 1  (ตอ่) 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดประเมินผล 
แผนท่ี 9 

โจทย์ปัญหาร้อยละกบั 
การหาราคาทนุ 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาท่ีมี
ราคาขายและก าไรหรือขาดทนุ  
ท่ีเป็นร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ให้ 
นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ
หาค าตอบเป็นราคาทนุได้ถกูต้อง 

1. ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
2. ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกลุม่ 
3. ขัน้ทดสอบ 
4. ขัน้ยกย่องความส าเร็จของกลุม่ 

-  ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน
กระบวนการแก้ปัญหาเป็น
กลุม่ครัง้ท่ี 9 เร่ืองโจทย์ปัญหา
ร้อยละกบัการหาราคาทนุ 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ 
ของนกัเรียน ต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70 จงึถือวา่ “ผา่น” 

แผนท่ี 10 
โจทย์ปัญหาร้อยละกบั 

การลดราคา 
(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1. เม่ือก าหนดข้อความท่ีเก่ียวกบั
สว่นลดท่ีเป็นร้อยละให้ นกัเรียน
สามารถบอกความหมายสว่นลด
ท่ีเป็นร้อยละได้ถกูต้อง 
2.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาท่ีตดิ
ราคาป้ายและสว่นลดท่ีเป็นร้อยละ
ให้ นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ
หาค าตอบเป็นราคาขายจริงได้
ถกูต้อง 

1. ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
2. ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกลุม่ 
3. ขัน้ทดสอบ 
4. ขัน้ยกย่องความส าเร็จของกลุม่ 

-  ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน
กระบวนการแก้ปัญหาเป็น
กลุม่ครัง้ท่ี 10 เร่ืองโจทย์
ปัญหาร้อยละกบัการลดราคา 
-  คะแนนท่ีได้จาก
แบบทดสอบของนกัเรียน   
ต้องไมน้่อยกวา่ร้อยละ 70   
จงึถือวา่ “ผ่าน” 
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ตารางท่ี 3 – 1  (ตอ่) 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดประเมินผล 
แผนท่ี 11 

โจทย์ปัญหาการซือ้ขายกบั
การหาร้อยละ 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1. เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาการ
ซือ้ขายท่ีต้องการค าตอบในรูป
ก าไร ขาดทนุ หรือลดราคาท่ีเป็น
ร้อยละให้ นกัเรียนสามารถ
แก้ปัญหาและหาค าตอบได้
ถกูต้อง 

1. ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
2. ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกลุม่ 
3. ขัน้ทดสอบ 
4. ขัน้ยกย่องความส าเร็จของกลุม่ 

-  ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน
กระบวนการแก้ปัญหาเป็น
กลุม่ครัง้ท่ี 11 เร่ืองโจทย์
ปัญหาการซือ้ขายกบัการหา
ร้อยละ 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ 
ของนกัเรียน ต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70 จงึถือวา่ “ผา่น” 

แผนท่ี 12 
โจทย์ปัญหาร้อยละ 
เก่ียวกบัการซือ้ขายท่ี
มากกวา่ 1 ครัง้ 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1. เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาร้อย
ละเก่ียวกบัการซือ้ขายท่ีมากกวา่ 
1 ครัง้ให้ นกัเรียนสามารถ
แก้ปัญหาและหาค าตอบได้
ถกูต้อง 

1. ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
2. ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกลุม่ 
3. ขัน้ทดสอบ 
4. ขัน้ยกย่องความส าเร็จของกลุม่ 

-  ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน
กระบวนการแก้ปัญหาเป็น
กลุม่ครัง้ท่ี 12 เร่ืองโจทย์
ปัญหาร้อยละเก่ียวกบัการซือ้
ขายท่ีมากกวา่ 1 ครัง้ 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ 
ของนกัเรียน ต้องไมน้่อยกวา่
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ตารางท่ี 3 – 1  (ตอ่) 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดประเมินผล 
แผนท่ี 13 

โจทย์ปัญหาร้อยละเก่ียวกบั
ดอกเบีย้ในเวลา 1 ปี 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1. เม่ือก าหนดข้อความท่ีเก่ียวกบั
ดอกเบีย้ท่ีเป็นร้อยละให้ นกัเรียน
สามารถบอกความหมายของ
ดอกเบีย้ได้ถกูต้อง 
2.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาร้อยละ
เก่ียวกบัดอกเบีย้ในเวลา 1 ปีให้ 
นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ  
หาค าตอบได้ถกูต้อง 

1. ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
2. ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกลุม่ 
3. ขัน้ทดสอบ 
4. ขัน้ยกย่องความส าเร็จของกลุม่ 

-  ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน
กระบวนการแก้ปัญหาเป็น
กลุม่ครัง้ท่ี 13 เร่ืองโจทย์
ปัญหาร้อยละเก่ียวกบั
ดอกเบีย้ในเวลา 1 ปี 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ 
ของนกัเรียน ต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70 จงึถือวา่ “ผา่น” 

แผนท่ี 14 
โจทย์ปัญหาร้อยละ 

เก่ียวกบัดอกเบีย้ในเวลา
น้อยกวา่ 1 ปี 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1. เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาร้อย
ละเก่ียวกบัดอกเบีย้ในเวลา   
น้อยกวา่ 1 ปีให้ นกัเรียนสามารถ
แก้ปัญหาและหาค าตอบได้
ถกูต้อง 

1. ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
2. ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกลุม่ 
3. ขัน้ทดสอบ 
4. ขัน้ยกย่องความส าเร็จของกลุม่ 

-  ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน
กระบวนการแก้ปัญหาเป็น
กลุม่ครัง้ท่ี 14 เร่ืองโจทย์
ปัญหาร้อยละเก่ียวกบั
ดอกเบีย้ในเวลาน้อยกวา่ 1 ปี 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ 
ของนกัเรียน ต้องไมน้่อยกวา่
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  1.3  เขียนแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ตามโครงสร้างท่ีก าหนดไว้ในข้อ 1.2 
  1.4  น าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ท่ีผู้วิจยัสร้างเรียบร้อยแล้วเสนอตอ่
คณะกรรมการควบคมุวิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของเนือ้หา ตลอดจนภาษาท่ีใช้
และด าเนินการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของคณะกรรมการควบคมุวิทยานิพนธ์ 
  1.5  น าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ท่ีได้รับการปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอตอ่
ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 6 ทา่น ได้แก่ 
   1.5.1  ดร.สมพงษ์ ปัน้หุน่  ผู้ เช่ียวชาญด้านการวดัและการประเมินผล/  
         คณิตศาสตร์ 
   1.5.2  ดร.พรรณทิพา พรหมรักษ์ ผู้ เช่ียวชาญด้านการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์/
         STAD 
   1.5.3 นางสาวรุ่งอรุณ บญุพยงุ ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาคณิตศาสตร์ 
   1.5.4  นางสาวนนัทา เลิศพีรพนัธุ์ ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาคณิตศาสตร์ 
   1.5.5  นางจลุจิรา ป่ินมัน่  ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและการสอน/  
         คณิตศาสตร์ 
   1.5.6 นางสาวคณิตรา โต๊ะมขุ ผู้ เช่ียวชาญด้านการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์/ 
         กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิด Polya 
  เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของเนือ้หา ความถกูต้องของภาษาท่ีใช้และ        
ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แตล่ะแผน โดยใช้แบบประเมินท่ีมีลกัษณะเป็นมาตรา
สว่นประมาณคา่ 5 ระดบั (Rating Scale) ดงันี ้
   5 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
   4 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
   3 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
   2 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย 
   1 หมายถึง มีความเหมาะสมมีความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 
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  แล้วน ามาหาคา่เฉล่ียและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และน าคา่เฉล่ียมาแปล
ความหมาย โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ในการแปลความหมาย (บญุชม ศรีสะอาด, 2553,        
หน้า 162) ดงันี ้
  คา่เฉล่ียระหวา่ง 4.51-5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
  คา่เฉล่ียระหวา่ง 3.51-4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
  คา่เฉล่ียระหวา่ง 2.51-3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
  คา่เฉล่ียระหวา่ง 1.51-2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย 
  คา่เฉล่ียระหวา่ง 0.00-1.50 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 
  โดยยดึเกณฑ์การตดัสินจากคะแนนเฉล่ีย 3.51 ขึน้ไป และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ไมเ่กิน 1.00 ถือว่าเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสามารถน าไปใช้ได้ ซึง่ผลการประเมินความเหมาะสม
ตามความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญท่ีมีแผนการจดัการเรียนรู้โดยภาพรวมมีคา่เฉล่ียเทา่กบั 4.66 
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.49 กลา่วคือ แผนการจดัการเรียนรู้โดยภาพรวมมีความเหมาะสม
มากท่ีสดุ สว่นคะแนนเฉล่ียของแผนการจดัการเรียนรู้แตล่ะแผนอยูใ่นระหวา่ง 4.55 – 4.71      
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูใ่นระหวา่ง 0.43 – 0.60 แสดงวา่ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้
สามารถน าไปใช้ได้ ส าหรับรายละเอียดผลการประเมินความเหมาะสมปรากฏในภาคผนวก ข 
ตารางท่ี ข – 2 หน้า 246 
  1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ท่ีปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญ    
มีรายละเอียดดงันี ้
   1.6.1  ตรวจสอบจดุประสงค์ให้ครอบคลมุตวัชีว้ดั กลา่วคือ “ขาดการแตง่โจทย์
ปัญหาซึง่ระบไุว้ในตวัชีว้ดัแตใ่นจดุประสงค์ไมมี่” 
   1.6.2  จดุประสงค์การเรียนรู้ในด้านทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์           
มีความซ า้ซ้อนกนั จงึควรเรียบเรียงให้สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้ 
   1.6.3  การวดัและการประเมินผลให้เพิ่มการตรวจแบบฝึกหดัด้วย และตดักิจกรรม
ออกไป 
   1.6.4  ส่ือการจดัการเรียนรู้ ถ้าเป็น PowerPoint ไมน่า่จะดงึความสนใจของ
นกัเรียนได้มากเทา่ไร จงึควรใช้สลบักบัการเขียนอธิบายบนกระดานของครู 
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   1.6.5  รายการประเมินในหวัข้อสาระการเรียนรู้ท่ี 3.2 เรียงล าดบัความง่าย
เหมาะสมนัน้ อาจไมจ่ าเป็น เน่ืองจากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีจดัท าเป็นแผนรายชัว่โมงท่ีแยกตาม
สาระการเรียนรู้ย่อย ซึง่ได้เรียงตามล าดบัในสาระการเรียนรู้ บทประยกุต์ โดยสาระการเรียนรู้ย่อย
นีไ้มมี่การเรียงล าดบัอีก ถ้ามีการเรียงสาระการเรียนรู้ยอ่ยนีค้วรเป็นการเรียงล าดบัสาระการเรียนรู้
ในการจดักิจกรรมมากกว่า กลา่วคือ หวัข้อสาระการเรียนรู้ ไมส่ามารถดวูา่เนือ้หามีการเรียงล าดบั/ 
ความถกูต้อง/ เวลาเรียนเหมาะสมหรือไม ่เพราะไมป่รากฏเนือ้หา 
   1.6.6  ในแตล่ะแผนการจดัการเรียนรู้ นกัเรียนจะเกิด Concept ตัง้แตใ่น         
ขัน้น าเข้าสู่บทเรียนแล้ว จงึเสนอแนะให้ผู้วิจยัชว่ยตรวจสอบจดุประสงค์ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียนอีกครัง้ 
   1.6.7  ควรมีการเรียงล าดบักิจกรรมให้เหมาะสมกบัเวลา รวมถึงการออกแบบ   
ใบกิจกรรม ซึง่ชัว่โมงการจดัการเรียนรู้แรก ๆ อาจมีการฝึกนกัเรียนวิเคราะห์โจทย์ปัญหาจนนกัเรียน
เกิดความเข้าใจดี แล้วจงึคอ่ยด าเนินการขัน้อ่ืน ๆ ตอ่ไป 
  แล้วน าเสนอตอ่คณะกรรมการควบคมุวิทยานิพนธ์เพ่ือพิจารณาความเหมาะสม 
  1.7  น าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ไปทดลองใช้ (Try – out) กบันกัเรียน            
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง 
จ านวน 1 ห้องเรียน เพ่ือหาข้อบกพร่องเก่ียวกบัเวลา ภาษาท่ีใช้ ขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
และคณุภาพของส่ือการเรียนรู้ หลงัจากการทดลองใช้แล้วพบวา่ เวลาในการด าเนินกิจกรรมพฒันา
กระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุ่มไมเ่พียงพอ ดงันัน้ ผู้วิจยัจงึมีการปรับเวลาในการด าเนินกิจกรรมตา่ง ๆ 
ให้มีความยืดหยุน่และเหมาะสม โดยลดเวลาในขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียนและเพิม่เวลาในขัน้เรียนกระบวนการ
แก้ปัญหาเป็นกลุม่ สว่นการตรวจแบบทดสอบหลงัเรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ของนกัเรียน
รายบคุคล ผู้วิจยัได้ด าเนินการตรวจและบนัทึกคะแนนทดสอบกบัคะแนนความก้าวหน้าด้วยตนเอง
แล้วน าคะแนนดงักลา่วมาแจ้งให้นกัเรียนทราบในต้นชัว่โมงถดัไปพร้อมกบัการยกย่องความส าเร็จ
ของกลุม่ นอกจากนีผู้้วิจยัได้ปรับปรุงเอกสารประกอบการเรียนรู้แตล่ะครัง้ในสว่นท่ีพิมพ์ผิด        
ให้มีความถกูต้องและปรับปรุงเนือ้หาบางสว่นให้มีความเหมาะสมยิ่งขึน้ 
  1.8  จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ฉบบัสมบรูณ์เพ่ือน าไปใช้ในการวิจยัตอ่ไป 
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 2.  แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ
 แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิหนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์ จ านวน 14 แผน 
ผู้วิจยัจะด าเนินการสร้างตามขัน้ตอน ดงัตอ่ไปนี ้
  2.1  ศกึษาตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 หนงัสือเรียนส่ือการเรียนรู้    
แมบ่ทมาตรฐาน หลกัสตูรแกนกลาง ฯ คณิตศาสตร์ ป.6 คูมื่อการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ตา่ง ๆ 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
  2.2  ก าหนดโครงสร้างของแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิซึง่ประกอบด้วย 
มาตรฐานและตวัชีว้ดั สาระส าคญั สาระการเรียนรู้ จดุประสงค์การเรียนรู้ สมรรถนะส าคญั 
คณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ และการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
ดงัตารางท่ี 3 – 2  
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ตารางท่ี 3 – 2  โครงสร้างของแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดประเมินผล 
แผนท่ี 1 

โจทย์ปัญหาการคณูและ
การหาร 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1. เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาการ
คณูและการหารให้ นกัเรียน
สามารถแก้ปัญหาและหาค าตอบ
ได้ถกูต้อง 

1. ขัน้ทบทวนความรู้เดมิ 
2. ขัน้สอนเนือ้หาใหม่ 
3. ขัน้สรุปความคดิรวบยอด 
4. ขัน้ฝึกทกัษะ 
5. ขัน้น าความรู้ไปใช้ 
6. ขัน้การประเมินผล 

-  ตรวจแบบทดสอบความรู้
ความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง โจทย์
ปัญหาการคณูและการหาร  
-  คะแนนท่ีได้จาก
แบบทดสอบของนกัเรียน   
ต้องไมน้่อยกวา่ร้อยละ 70   
จงึถือวา่ “ผ่าน” 

แผนท่ี 2 
ความหมายของร้อยละ 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดข้อความท่ี
เก่ียวกบัร้อยละให้ นกัเรียน
สามารถบอกความหมายของ 
ร้อยละได้ถกูต้อง 
2.  เม่ือก าหนดสถานการณ์ท่ี
เก่ียวกบัข้อความร้อยละมาให้ 
นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ
หาค าตอบได้ถกูต้อง 

1. ขัน้ทบทวนความรู้เดมิ 
2. ขัน้สอนเนือ้หาใหม่ 
3. ขัน้สรุปความคดิรวบยอด 
4. ขัน้ฝึกทกัษะ 
5. ขัน้น าความรู้ไปใช้ 
6. ขัน้การประเมินผล 

-  ตรวจแบบทดสอบความรู้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
เร่ืองความหมายของร้อยละ 
-  คะแนนท่ีได้จาก
แบบทดสอบของนกัเรียน   
ต้องไมน้่อยกวา่ร้อยละ 70   
จงึถือวา่ “ผ่าน” 
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ตารางท่ี 3 – 2  (ตอ่) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดประเมินผล 

แผนท่ี 3 
ความสมัพนัธ์ของเศษสว่น 

ทศนิยมและร้อยละ 
(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดเศษสว่นหรือทศนิยม
หรือร้อยละให้ นกัเรียนสามารถ
เขียนเศษส่วนในรูปทศนิยมและ
ร้อยละได้ หรือ/ และเขียนร้อยละ
ในรูปเศษสว่นและทศนิยมได้ถกูต้อง 
2.  เม่ือก าหนดสถานการณ์ท่ี
เก่ียวกบัเศษสว่นหรือทศนิยมหรือ
ร้อยละมาให้ นกัเรียนสามารถ
แก้ปัญหาและหาค าตอบได้ถกูต้อง 

1. ขัน้ทบทวนความรู้เดมิ 
2. ขัน้สอนเนือ้หาใหม่ 
3. ขัน้สรุปความคดิรวบยอด 
4. ขัน้ฝึกทกัษะ 
5. ขัน้น าความรู้ไปใช้ 
6. ขัน้การประเมินผล 

-  ตรวจแบบทดสอบความรู้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ความสมัพนัธ์ของ
เศษสว่น ทศนิยมและร้อยละ 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ
ของนกัเรียนต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70 จงึถือวา่ “ผา่น” 

แผนท่ี 4 
โจทย์ปัญหาร้อยละ 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาท่ีมี
ร้อยละของจ านวนหนึง่ให้ 
นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ
หาค าตอบได้ถกูต้อง 

1. ขัน้ทบทวนความรู้เดมิ 
2. ขัน้สอนเนือ้หาใหม่ 
3. ขัน้สรุปความคดิรวบยอด 
4. ขัน้ฝึกทกัษะ 
5. ขัน้น าความรู้ไปใช้ 
6. ขัน้การประเมินผล 

-  ตรวจแบบทดสอบความรู้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง โจทย์ปัญหาร้อยละ 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ
ของนกัเรียนต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70 จงึถือวา่ “ผา่น” 
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ตารางท่ี 3 – 2  (ตอ่) 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดประเมินผล 
แผนท่ี 5 

การหาร้อยละ 
(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาท่ี
ต้องการค าตอบในรูปร้อยละ 
นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ
หาค าตอบได้ถกูต้อง 

1. ขัน้ทบทวนความรู้เดมิ 
2. ขัน้สอนเนือ้หาใหม่ 
3. ขัน้สรุปความคดิรวบยอด 
4. ขัน้ฝึกทกัษะ 
5. ขัน้น าความรู้ไปใช้ 
6. ขัน้การประเมินผล 

-  ตรวจแบบทดสอบความรู้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การหาร้อยละ 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ
ของนกัเรียนต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70 จงึถือวา่ “ผา่น” 

แผนท่ี 6 
โจทย์ปัญหาการซือ้ขาย 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดข้อความท่ี
เก่ียวกบั “ราคาทนุ”, “ราคาขาย”, 
“ก าไร”, “ขาดทนุ”, “สว่นลด” 
และ “ราคาขายจริง” ให้ นกัเรียน
สามารถบอกความหมายได้
ถกูต้อง 
2.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา     
การซือ้ขายให้ นกัเรียนสามารถ
แก้ปัญหาและหาค าตอบได้ถกูต้อง 

1. ขัน้ทบทวนความรู้เดมิ 
2. ขัน้สอนเนือ้หาใหม่ 
3. ขัน้สรุปความคดิรวบยอด 
4. ขัน้ฝึกทกัษะ 
5. ขัน้น าความรู้ไปใช้ 
6. ขัน้การประเมินผล 

-  ตรวจแบบทดสอบความรู้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง โจทย์ปัญหาการซือ้ขาย 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ
ของนกัเรียนต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70 จงึถือวา่ “ผา่น” 
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ตารางท่ี 3 – 2  (ตอ่) 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดประเมินผล 
แผนท่ี 7 

โจทย์ปัญหาร้อยละกบั 
ก าไร – ขาดทนุ 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา       
ท่ีมีราคาทนุและก าไรหรือขาดทนุ
ท่ีเป็นร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ให้ 
นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ
หาค าตอบเป็นก าไรหรือขาดทนุ 
ท่ีเป็นจ านวนเงินได้ถกูต้อง 

1. ขัน้ทบทวนความรู้เดมิ 
2. ขัน้สอนเนือ้หาใหม่ 
3. ขัน้สรุปความคดิรวบยอด 
4. ขัน้ฝึกทกัษะ 
5. ขัน้น าความรู้ไปใช้ 
6. ขัน้การประเมินผล 

-  ตรวจแบบทดสอบความรู้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง โจทย์ปัญหาร้อยละกบั
ก าไร – ขาดทนุ 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ
ของนกัเรียนต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70 จงึถือวา่ “ผา่น” 

แผนท่ี 8 
โจทย์ปัญหาร้อยละกบั 
การหาราคาขาย 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา       
ท่ีมีราคาทนุและก าไรหรือขาดทนุ
ท่ีเป็นร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ให้ 
นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ
หาค าตอบเป็นราคาขาย          
ได้ถกูต้อง 

1. ขัน้ทบทวนความรู้เดมิ 
2. ขัน้สอนเนือ้หาใหม่ 
3. ขัน้สรุปความคดิรวบยอด 
4. ขัน้ฝึกทกัษะ 
5. ขัน้น าความรู้ไปใช้ 
6. ขัน้การประเมินผล 

ตรวจแบบทดสอบความรู้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง โจทย์ปัญหาร้อยละกบั
การหาราคาขาย 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ
ของนกัเรียนต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70 จงึถือวา่ “ผา่น” 
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ตารางท่ี 3 – 2  (ตอ่) 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดประเมินผล 
แผนท่ี 9 

โจทย์ปัญหาร้อยละกบั 
การหาราคาทนุ 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาท่ีมี
ราคาขายและก าไร หรือขาดทนุ  
ท่ีเป็นร้อยละ หรือเปอร์เซ็นต์ให้ 
นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ
หาค าตอบเป็นราคาทนุได้ถกูต้อง 

1. ขัน้ทบทวนความรู้เดมิ 
2. ขัน้สอนเนือ้หาใหม่ 
3. ขัน้สรุปความคดิรวบยอด 
4. ขัน้ฝึกทกัษะ 
5. ขัน้น าความรู้ไปใช้ 
6. ขัน้การประเมินผล 

-  ตรวจแบบทดสอบความรู้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์  
เร่ืองโจทย์ปัญหาร้อยละกบั
การหาราคาทนุ 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ 
ของนกัเรียน ต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70 จงึถือวา่ “ผา่น” 

แผนท่ี 10 
โจทย์ปัญหาร้อยละกบั 

การลดราคา 
(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1. เม่ือก าหนดข้อความท่ีเก่ียวกบั
สว่นลดท่ีเป็นร้อยละให้ นกัเรียน
สามารถบอกความหมายสว่นลด
ท่ีเป็นร้อยละได้ถกูต้อง 
2.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา       
ท่ีตดิราคาป้ายและสว่นลดท่ีเป็น
ร้อยละให้ นกัเรียนสามารถ
แก้ปัญหาและหาค าตอบเป็น
ราคาขายจริง ได้ถกูต้อง 

1. ขัน้ทบทวนความรู้เดมิ 
2. ขัน้สอนเนือ้หาใหม่ 
3. ขัน้สรุปความคดิรวบยอด 
4. ขัน้ฝึกทกัษะ 
5. ขัน้น าความรู้ไปใช้ 
6. ขัน้การประเมินผล 

-  ตรวจแบบทดสอบความรู้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
เร่ืองโจทย์ปัญหาร้อยละกบั
การลดราคา 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ
ของนกัเรียนต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70 จงึถือวา่ “ผา่น” 
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ตารางท่ี 3 – 2  (ตอ่) 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดประเมินผล 
แผนท่ี 11 

โจทย์ปัญหาการซือ้ขายกบั
การหาร้อยละ 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1. เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา      
การซือ้ขายท่ีต้องการค าตอบใน 
รูปก าไร ขาดทนุ หรือลดราคา     
ท่ีเป็นร้อยละให้ นกัเรียนสามารถ
แก้ปัญหาและหาค าตอบ          
ได้ถกูต้อง 

1. ขัน้ทบทวนความรู้เดมิ 
2. ขัน้สอนเนือ้หาใหม่ 
3. ขัน้สรุปความคดิรวบยอด 
4. ขัน้ฝึกทกัษะ 
5. ขัน้น าความรู้ไปใช้ 
6. ขัน้การประเมินผล 

-  ตรวจแบบทดสอบความรู้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
เร่ืองโจทย์ปัญหาการซือ้ขาย
กบัการหาร้อยละ 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ
ของนกัเรียนต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70 จงึถือวา่ “ผา่น” 

แผนท่ี 12 
โจทย์ปัญหาร้อยละ 
เก่ียวกบัการซือ้ขายท่ี
มากกวา่ 1 ครัง้ 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1. เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาร้อย
ละเก่ียวกบัการซือ้ขายท่ีมากกวา่ 
1 ครัง้ให้ นกัเรียนสามารถ
แก้ปัญหาและหาค าตอบ          
ได้ถกูต้อง 

1. ขัน้ทบทวนความรู้เดมิ 
2. ขัน้สอนเนือ้หาใหม่ 
3. ขัน้สรุปความคดิรวบยอด 
4. ขัน้ฝึกทกัษะ 
5. ขัน้น าความรู้ไปใช้ 
6. ขัน้การประเมินผล 

-  ตรวจแบบทดสอบความรู้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
เร่ืองโจทย์ปัญหาร้อยละเก่ียวกบั
การซือ้ขายท่ีมากกวา่ 1 ครัง้ 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ
ของนกัเรียนต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70 จงึถือวา่ “ผา่น” 
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ตารางท่ี 3 – 2  (ตอ่) 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดประเมินผล 
แผนท่ี 13 

โจทย์ปัญหาร้อยละเก่ียวกบั
ดอกเบีย้ในเวลา 1 ปี 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1. เม่ือก าหนดข้อความท่ีเก่ียวกบั
ดอกเบีย้ท่ีเป็นร้อยละให้ นกัเรียน
สามารถบอกความหมายของ
ดอกเบีย้ได้ถกูต้อง 
2.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา   
ร้อยละเก่ียวกบัดอกเบีย้ในเวลา   
1 ปีให้ นกัเรียนสามารถแก้ปัญหา
และหาค าตอบได้ถกูต้อง 

1. ขัน้ทบทวนความรู้เดมิ 
2. ขัน้สอนเนือ้หาใหม่ 
3. ขัน้สรุปความคดิรวบยอด 
4. ขัน้ฝึกทกัษะ 
5. ขัน้น าความรู้ไปใช้ 
6. ขัน้การประเมินผล 

-  ตรวจแบบทดสอบความรู้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
เร่ืองโจทย์ปัญหาร้อยละกบั
ดอกเบีย้ในเวลา 1 ปี 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ
ของนกัเรียนต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70 จงึถือวา่ “ผา่น” 

แผนท่ี 14 
โจทย์ปัญหาร้อยละ 

เก่ียวกบัดอกเบีย้ในเวลา
น้อยกวา่ 1 ปี 

(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1. เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา     
ร้อยละเก่ียวกบัดอกเบีย้ในเวลา
น้อยกวา่ 1 ปีให้ นกัเรียนสามารถ
แก้ปัญหาและหาค าตอบ          
ได้ถกูต้อง 

1. ขัน้ทบทวนความรู้เดมิ 
2. ขัน้สอนเนือ้หาใหม่ 
3. ขัน้สรุปความคดิรวบยอด 
4. ขัน้ฝึกทกัษะ 
5. ขัน้น าความรู้ไปใช้ 
6. ขัน้การประเมินผล 

-  ตรวจแบบทดสอบความรู้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
เร่ืองโจทย์ปัญหาร้อยละเก่ียวกบั
ดอกเบีย้ในเวลาน้อยกวา่ 1 ปี 
-  คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ
ของนกัเรียนต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70 จงึถือวา่ “ผา่น” 
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  2.3  เขียนแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิตามโครงสร้างท่ีก าหนดไว้ในข้อ 2.2 
  2.4  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิท่ีผู้วิจยัสร้างเรียบร้อยแล้วเสนอตอ่
คณะกรรมการควบคมุวิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของเนือ้หา ตลอดจนภาษาท่ีใช้
และด าเนินการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของคณะกรรมการควบคมุวิทยานิพนธ์ 
  2.5  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิท่ีได้รับการปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอตอ่
ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 6 ทา่น ได้แก่ 
   2.5.1  ดร.สมพงษ์ ปัน้หุน่  ผู้ เช่ียวชาญด้านการวดัและการประเมินผล/  
         คณิตศาสตร์ 
   2.5.2  ดร.พรรณทิพา พรหมรักษ์ ผู้ เช่ียวชาญด้านการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์/ 
         STAD 
   2.5.3 นางสาวรุ่งอรุณ บญุพยงุ ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาคณิตศาสตร์ 
   2.5.4  นางสาวนนัทา เลิศพีรพนัธุ์ ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาคณิตศาสตร์ 
   2.5.5  นางจลุจิรา ป่ินมัน่  ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและการสอน/  
         คณิตศาสตร์ 
   2.5.6 นางสาวคณิตรา โต๊ะมขุ ผู้ เช่ียวชาญด้านการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์/ 
         กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิด Polya 
  เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของเนือ้หา ความถกูต้องของภาษาท่ีใช้และ         
ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แตล่ะแผน โดยใช้แบบประเมินท่ีมีลกัษณะเป็นมาตราส่วน
ประมาณคา่ 5 ระดบั (Rating Scale) ดงันี ้
  5 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
  4 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
  3 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
  2 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย 
  1 หมายถึง มีความเหมาะสมมีความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 
  แล้วน ามาหาคา่เฉล่ียและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และน าคา่เฉล่ียมาแปล
ความหมาย โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ในการแปลความหมาย (บญุชม ศรีสะอาด, 2553,        
หน้า 162) ดงันี ้
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   คา่เฉล่ียระหวา่ง 4.51-5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
   คา่เฉล่ียระหวา่ง 3.51-4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
   คา่เฉล่ียระหวา่ง 2.51-3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
   คา่เฉล่ียระหวา่ง 1.51-2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย 
   คา่เฉล่ียระหวา่ง 0.00-1.50 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 
  โดยยดึเกณฑ์การตดัสิน จากคะแนนเฉล่ีย 3.51 ขึน้ไป และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ไมเ่กิน 1.00 ถือวา่เป็นแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสามารถน าไปใช้ได้ ซึง่ผลการประเมิน  
ความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญท่ีมีแผนการจดัการเรียนรู้โดยภาพรวม มีคา่เฉล่ีย
เทา่กบั 4.66 สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.50 สว่นคะแนนเฉล่ียของแผนการจดัการเรียนรู้   
แตล่ะแผนอยูใ่นระหวา่ง 4.57 – 4.70 สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูใ่นระหวา่ง 0.45 – 0.61 แสดงวา่
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้สามารถน าไปใช้ได้ ส าหรับรายละเอียดผลการประเมิน  
ความเหมาะสมปรากฏในภาคผนวก ข ตารางท่ี ข – 3 หน้า 247 
  2.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกตท่ีิปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญ
คือ เพิ่มความชดัเจนในขัน้ตอนการสอนการแก้ปัญหาท่ีสอดแทรกในแตล่ะแผนการจดัการเรียนรู้ 
แล้วน าเสนอตอ่คณะกรรมการควบคมุวิทยานิพนธ์เพ่ือพิจารณาเป็นครัง้สดุท้าย 
  2.7  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิไปทดลองใช้ (Try – Out) กบันกัเรียน       
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง 
จ านวน 1 ห้องเรียน เพ่ือหาข้อบกพร่องเก่ียวกบัเวลา ภาษาท่ีใช้ ขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
และคณุภาพของส่ือการเรียนรู้ หลงัจากการทดลองใช้แล้วพบวา่เวลาในขัน้การประเมินผลไมท่นักบั
เวลาท่ีก าหนดไว้ในการจดัการเรียนรู้ 1 ชัว่โมง ดงันัน้ ผู้วิจยัจงึมีการปรับเวลาให้มีความยืดหยุ่น
และเหมาะสม โดยด าเนินกิจกรรมตามขัน้ตอนท่ีก าหนดไว้แตใ่ห้มีความกระชบัมากขึน้               
ซึง่ขัน้การประเมินผลนีผู้้วิจยัได้ให้นกัเรียนทดสอบตามเวลาท่ีก าหนดไว้เดมิ แตป่รับในสว่น       
การตรวจแบบทดสอบคือ ผู้วิจยัซึง่เป็นครูผู้สอนจะเป็นผู้ เก็บแบบทดสอบดงักล่าวมาท าการตรวจ
ด้วยตนเอง 
  2.8  จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิฉบบัสมบรูณ์เพ่ือน าไปใช้ในการวิจยั
ตอ่ไป 
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 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ 
เร่ือง บทประยุกต์ ระดับชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 
 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์ 
เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ตอบถกูได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไมต่อบได้ 0 คะแนน 
จ านวน 30 ข้อ มีขัน้ตอนการสร้างและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ ดงันี ้
  3.1  ศกึษามาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุม่สาระ   
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD หนงัสือเรียนส่ือการเรียนรู้ แมบ่ทมาตรฐาน 
หลกัสตูรแกนกลาง ฯ คณิตศาสตร์ ป.6 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัคูมื่อการวดัและ
ประเมินผลการเรียนรู้ เทคนิคการเขียนข้อสอบและวิธีการสร้างแบบทดสอบ 
  3.2  ก าหนดโครงสร้างของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์ ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 เป็นแบบทดสอบท่ีสอดคล้องกบั
จดุประสงค์การเรียนรู้และครอบคลมุสาระการเรียนรู้ทัง้หมด โดยเรียงล าดบัตามสาระการเรียนรู้
และความยากง่าย ซึง่ประกอบด้วย ตวัชีว้ดั จดุประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ และจ านวน
ข้อสอบท่ีแบง่ตามระดบัความสามารถตามแนวคดิของ Wilson (1971, pp. 643 - 696)              
ดงัตารางท่ี 3 – 3 
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ตารางท่ี 3 – 3  โครงสร้างของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์ ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ท่ี 

ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อแบ่งตามระดับพฤตกิรรม รวม 
ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

แผนท่ี 1 
(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์
ปัญหาการคณูและการ
หารให้ นกัเรียนสามารถ
แก้ปัญหาและหาค าตอบ
ได้ถกูต้อง 

โจทย์ปัญหาการคณู
และการหาร 

- - - - 3 2 - - 3 2 

แผนท่ี 2 
(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดข้อความท่ี
เก่ียวกบัร้อยละให้ 
นกัเรียนสามารถบอก
ความหมายของร้อยละ   
ได้ถกูต้อง 

ความหมายของ 
ร้อยละ 

 
2 1 - - - - - - 2 1 
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ตารางท่ี 3 – 3  (ตอ่) 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ท่ี 

ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อแบ่งตามระดับพฤตกิรรม รวม 
ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

แผนท่ี 3 
(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดเศษส่วน
หรือทศนิยมหรือร้อยละ 
ให้ นกัเรียนสามารถเขียน
เศษสว่นในรูปทศนิยมและ
ร้อยละได้ หรือ/ และเขียน
ร้อยละในรูปเศษสว่นและ
ทศนิยมได้ถกูต้อง 

ความสมัพนัธ์ของ
เศษสว่น ทศนิยม 
และร้อยละ 

2 1 - - 2 1 - - 4 2 

แผนท่ี 4 
(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์
ปัญหาท่ีมีร้อยละของ
จ านวนหนึง่ให้ นกัเรียน
สามารถแก้ปัญหาและ  
หาค าตอบได้ถกูต้อง 

โจทย์ปัญหาร้อยละ - - - - 3 2 - - 3 

 
 
2 
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ตารางท่ี 3 – 3  (ตอ่) 
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ท่ี 

ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อแบ่งตามระดับพฤตกิรรม รวม 
ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

แผนท่ี 5 
(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์
ปัญหาท่ีต้องการค าตอบ
ในรูปร้อยละ นกัเรียน
สามารถแก้ปัญหาและ  
หาค าตอบได้ถกูต้อง 

การหาร้อยละ - - 2 1 2 1 - - 4 2 

 
 
 
 
 
 

160 



161 

 

ตารางท่ี 3 – 3  (ตอ่) 
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ท่ี 

ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อแบ่งตามระดับพฤตกิรรม รวม 
ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

แผนท่ี 6 
(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดข้อความท่ี
เก่ียวกบั “ราคาทนุ”,“ราคา
ขาย”, “ก าไร”, “ขาดทนุ”, 
“สว่นลด” และ “ราคาขาย
จริง”ให้ นกัเรียนสามารถ
บอกความหมายได้ถกูต้อง 

โจทย์ปัญหา 
การซือ้ขาย 

2 1 - - - - - - 

4 2 

2. เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา 
การซือ้ขายให้ นกัเรียน
สามารถแก้ปัญหาและ   
หาค าตอบได้ถกูต้อง 

- - - - 2 1 - - 
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ตารางท่ี 3 – 3  (ตอ่) 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ท่ี 

ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อแบ่งตามระดับพฤตกิรรม รวม 
ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

แผนท่ี 7 
(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา
ท่ีมีราคาทนุและก าไรหรือ
ขาดทนุท่ีเป็นร้อยละหรือ
เปอร์เซน็ต์ให้ นกัเรียน
สามารถแก้ปัญหาและหา
ค าตอบเป็นก าไรหรือขาดทนุ
ท่ีเป็นจ านวนเงินได้ถกูต้อง 

โจทย์ปัญหาร้อยละ
กบัก าไร – ขาดทนุ 

- - - - 3 2 - - 3 2 

แผนท่ี 8 
(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา
ท่ีมีราคาทนุและก าไรหรือ
ขาดทนุท่ีเป็นร้อยละหรือ
เปอร์เซน็ต์ให้ นกัเรียน
สามารถแก้ปัญหาและหา
ค าตอบเป็นราคาขายได้ถูกต้อง 

โจทย์ปัญหาร้อยละ
กบัการหาราคาขาย 

- - - - 3 2 - - 3 2 
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ตารางท่ี 3 – 3  (ตอ่) 
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ท่ี 

ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อแบ่งตามระดับพฤตกิรรม รวม 
ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

แผนท่ี 9 
(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์
ปัญหาท่ีมีราคาขายและ
ก าไรหรือขาดทนุท่ีเป็น  
ร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ให้ 
นกัเรียนสามารถแก้ปัญหา
และหาค าตอบเป็น     
ราคาทนุได้ถกูต้อง 

โจทย์ปัญหาร้อยละ
กบัการหาราคาทนุ 

- - - - 3 2 - - 3 2 
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ตารางท่ี 3 – 3  (ตอ่) 
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ท่ี 

ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อแบ่งตามระดับพฤตกิรรม รวม 
ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

แผนท่ี 10 
(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดข้อความ   
ท่ีเก่ียวกบัสว่นลดท่ีเป็น
ร้อยละให้ นกัเรียนสามารถ
บอกความหมายสว่นลด  
ท่ีเป็นร้อยละได้ถกูต้อง 

โจทย์ปัญหาร้อยละ
กบัการลดราคา 

2 1 - - - - - - 

5 3 2. เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา
ท่ีตดิราคาป้ายและสว่นลด
เป็นร้อยละให้ นกัเรียน
สามารถแก้ปัญหาและ  
หาค าตอบเป็น           
ราคาขายจริงได้ถกูต้อง 

- - - - 3 2 - - 
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ตารางท่ี 3 – 3  (ตอ่) 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ท่ี 

ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อแบ่งตามระดับพฤตกิรรม รวม 
ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

แผนท่ี 11 
(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา
การซือ้ขายท่ีต้องการค าตอบ
ในรูปก าไร ขาดทนุ       
หรือลดราคาท่ีเป็นร้อยละ
ให้ นกัเรียนสามารถ
แก้ปัญหาและหาค าตอบ
ได้ถกูต้อง 

โจทย์ปัญหาการซือ้
ขายกบัการหาร้อยละ 

- - - - 4 3 - - 4 3 

แผนท่ี 12 
(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา
ร้อยละเก่ียวกบัการซือ้ขาย
ท่ีมากกว่า 1 ครัง้ให้ 
นกัเรียนสามารถแก้ปัญหา
และหาค าตอบได้ถกูต้อง 

โจทย์ปัญหาร้อยละ
เก่ียวกบัการซือ้ขายท่ี
มากกวา่ 1 ครัง้ 

- - - - 2 1 2 1 4 2 
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ตารางท่ี 3 – 3  (ตอ่) 
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ท่ี 

ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อแบ่งตามระดับพฤตกิรรม รวม 
ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

แผนท่ี 13 
(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดข้อความ   
ท่ีเก่ียวกบัดอกเบีย้ท่ีเป็น
ร้อยละให้ นกัเรียน
สามารถบอกความหมาย
ดอกเบีย้ได้ถกูต้อง 

โจทย์ปัญหาร้อยละ
เก่ียวกบัดอกเบีย้ใน

เวลา 1 ปี 

2 1 - - - - - - 

5 3 
2. เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหา
ร้อยละเก่ียวกบัดอกเบีย้  
ในเวลา 1 ปีให้ นกัเรียน
สามารถแก้ปัญหาและ   
หาค าตอบได้ถกูต้อง 

- - - - 3 2 - - 
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ตารางท่ี 3 – 3  (ตอ่) 
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ท่ี 

ตัวชีวั้ด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อแบ่งตามระดับพฤตกิรรม รวม 
ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ

ง 

แผนท่ี 14 
(1 ชัว่โมง) 

มฐ. ค 1.2 ป.6/2 
มฐ. ค 6.1 ป.6/1 
มฐ. ค 6.1 ป.6/2 

1.  เม่ือก าหนดโจทย์
ปัญหาร้อยละเก่ียวกบั
ดอกเบีย้ในเวลาน้อยกวา่ 
1 ปีให้ นกัเรียนสามารถ
แก้ปัญหาและหาค าตอบ
ได้ถกูต้อง 

โจทย์ปัญหาร้อยละ
เก่ียวกบัดอกเบีย้ใน
เวลาน้อยกวา่ 1 ปี 

- - - - 2 1 2 1 4 2 

รวม 3 17 14 10 5 2 1 35 22 4 2 51 30 
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  3.3  สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หนว่ยการเรียนรู้ 
เร่ือง บทประยกุต์ ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 จ านวน 51 ข้อ แตต้่องการใช้จริง 30 ข้อ            
ตามโครงสร้างแบบทดสอบท่ีก าหนดไว้ในข้อ 3.2  
  3.4  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ 
เร่ือง บทประยกุต์ ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีผู้วิจยัสร้างเรียบร้อยแล้วเสนอตอ่คณะกรรมการ
ควบคมุวิทยานิพนธ์ และด าเนินการแก้ไขตามข้อเสนอแนะของคณะกรรมการควบคมุวิทยานิพนธ์ 
  3.5  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ 
เร่ือง บทประยกุต์ ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการปรับปรุงแก้ไขแล้ว จ านวน 51 ข้อ     
เสนอตอ่ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 6 ทา่น ได้แก่ 
   3.5.1  ดร.สมพงษ์ ปัน้หุน่  ผู้ เช่ียวชาญด้านการวดัและการประเมินผล/  
         คณิตศาสตร์ 
   3.5.2  ดร.พรรณทิพา พรหมรักษ์ ผู้ เช่ียวชาญด้านการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์/ 
         STAD 
   3.5.3 นางสาวรุ่งอรุณ บญุพยงุ ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาคณิตศาสตร์ 
   3.5.4  นางสาวนนัทา เลิศพีรพนัธุ์ ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาคณิตศาสตร์ 
   3.5.5  นางจลุจิรา ป่ินมัน่  ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและการสอน/  
         คณิตศาสตร์ 
   3.5.6 นางสาวคณิตรา โต๊ะมขุ ผู้ เช่ียวชาญด้านการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์/ 
         กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิด Polya 
  เพ่ือให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 
โดยพิจารณาให้คะแนนดงันี ้(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 159 – 160)  
  +1  หมายถึง แนใ่จวา่ข้อสอบสอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 
      หรือวดัได้ตรงตามจดุประสงค์การเรียนรู้ 
  0  หมายถึง ไมแ่นใ่จวา่ข้อสอบสอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 
      หรือวดัได้ตรงตามจดุประสงค์การเรียนรู้หรือไม ่
  – 1 หมายถึง แนใ่จวา่ข้อสอบไมส่อดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 
      หรือวดัได้ตรงตามจดุประสงค์การเรียนรู้ 
  จากนัน้ น าผลท่ีได้มาค านวณหาคา่ดชันีความสอดคล้อง (Index of item objective 
congruence: IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยคา่ IOC 
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จะต้องมากกวา่ 0.50 ขึน้ไป ซึง่มีคา่ IOC อยูร่ะหวา่ง 0.67 – 1 จ านวน 48 ข้อ ดงัรายละเอียด
ปรากฏในภาคผนวก ข ตารางท่ี ข – 5 หน้า 250 และปรับปรุงแก้ไขตามความเห็นของผู้ เช่ียวชาญ
เพ่ือให้เป็นแบบทดสอบท่ีสมบรูณ์ยิ่งขึน้ ดงันี ้
   1.  จากโจทย์ข้อ 11 “ในประเทศหนึง่ มีรถทัง้หมด 75,000 คนั เป็นรถเก๋ง 43% 
เป็นรถกระบะ 38% ของจ านวนรถทัง้หมด มีรถเก่งมากกว่ารถกระบะก่ีคนั” 
   ข้อเสนอแนะ ให้ปรับเปล่ียนเป็น “ในประเทศหนึง่ มีรถทัง้หมด 75,000 คนั      
เป็นรถเก๋ง 43% ของจ านวนรถทัง้หมดและเป็นรถกระบะ 38% ของจ านวนรถทัง้หมด มีรถเก่ง
มากกวา่รถกระบะก่ีคนั” 
   2.  จากโจทย์ข้อ 16 “ด.ช. จิรายไุด้รับเงินจากคณุพอ่เป็นรายเดือน ๆ ละ      
3,000 บาท ใช้เป็นคา่ขนม 570 บาท ใช้เป็นคา่อาหารกลางวนั 1,200 บาท จ่ายค่าน า้มากกว่า 
ค่าประกันสังคมก่ีเปอร์เซ็นต์” 
   ข้อเสนอแนะ ให้เปล่ียนข้อความท่ีพิมพ์ผิดเป็น “ด.ช. จิรายไุด้รับเงินจากคณุพ่อ
เป็นรายเดือน ๆ ละ 3,000 บาท ใช้เป็นคา่ขนม 570 บาท ใช้เป็นคา่อาหารกลางวนั 1,200 บาท 
อยากทราบว่า ด.ช. จิรายุ จ่ายค่าอาหารกลางวันมากกว่าค่าขนมก่ีเปอร์เซ็นต์” 
   3.  จากโจทย์และตวัเลือกของข้อ 17 และ 18 ดงันี ้
   ข้อสอบข้อท่ี 17 ขายได้ก าไร 12% ตรงกบัข้อใด 
    ก.  ซือ้หนงัสือการ์ตนูความรู้ 200 บาท ขายไป 212 บาท 
    ข.  ซือ้เคร่ืองคิดเลข 350 บาท ขายไป 386 บาท 
    ค.  ซือ้สีโปสเตอร์ 200 บาท ขายไป 220 บาท 
    ง.  ซือ้โต๊ะญ่ีปุ่ น 400 บาท ขายไป 448 บาท 
   และ ข้อสอบข้อท่ี18. ขายขาดทนุ 15% ตรงกบัข้อใด 
    ก.  ซือ้กระเป๋าผ้า 60 บาท ขายไป 50 บาท 
    ข.  ซือ้ของเลน่ 120 บาท ขายไป 100 บาท 
     ค.  ซือ้เข็มขดั 180 บาท ขายไป 153 บาท 
     ง.  ซือ้นาฬิกาข้อมือ 490 บาท ขายไป 420 บาท 
   ข้อเสนอแนะ ผู้ เช่ียวชาญบางทา่นเห็นวา่จดุประสงค์การวดัคือ ความรู้ความจ า 
ดงันัน้ จงึควรเปล่ียนตวัเลือกให้เป็นการแปลความหมายของร้อยละจากข้อความท่ีก าหนดให้
เทา่นัน้  
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   4.  จากโจทย์ข้อ 19 ““จากคปูองตอ่ไปนี ้

 
   ถ้านกัเรียนน าคปูองนีไ้ปใช้ซือ้สินค้าดงักล่าว นกัเรียนจะต้องจา่ยเงินก่ีบาท” 
   ข้อเสนอแนะ รูปภาพมีราคาท่ีไมช่ดัเจน นกัเรียนดแูล้วอาจจะงงได้ นอกจากนี ้
ผู้ เช่ียวชาญบางท่านเห็นว่า โจทย์ข้อนีส้ามารถน าไปถามหาร้อยละได้ หรือควรใช้รูปภาพท่ีเป็น
สว่นลดท่ีอยูใ่นรูปเปอร์เซ็นต์ เพ่ือให้นกัเรียนได้ใช้ความรู้เร่ืองร้อยละได้ด้วย 
   5.  จากโจทย์ข้อ 23 “พอ่ลงทนุเลีย้งปลาเป็นเงิน 63,000 บาท พ่อขายปลาได้ก าไร
ร้อยละ 22 พอ่เลีย้งปลาได้ก าไรเป็นเงินเทา่ไร” 
   ข้อเสนอแนะ ให้ปรับเปล่ียนเป็น “พอ่ลงทนุเลีย้งปลาเป็นเงิน 63,000 บาท        
พอ่ขายปลาได้ก าไรร้อยละ 22 พอ่ขายปลาได้ก าไรเป็นเงินเทา่ไร” หรือ “พ่อลงทนุเลีย้งปลาเป็นเงิน 
63,000 บาท พอ่ขายปลาได้ก าไรร้อยละ 22 พอ่ขายปลาไปทัง้หมดเป็นเงินเท่าไร” 
   แตเ่ม่ือพิจารณาจดุประสงค์การเรียนรู้ท่ีระบไุว้ว่า “เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาท่ีมี
ราคาทนุและก าไรหรือขาดทนุท่ีเป็นร้อยละหรือขาดทนุท่ีเป็นร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ให้ นักเรียน
สามารถแก้ปัญหาและหาค าตอบเป็นก าไรหรือขาดทนุท่ีเป็นจ านวนเงินได้ถกูต้อง” ผู้วิจยัจงึได้
ปรับเปล่ียนโจทย์ตามแนวคิดแรกของผู้ เช่ียวชาญบางทา่น คือ “พอ่ลงทนุเลีย้งปลาเป็นเงิน   
63,000 บาท พอ่ขายปลาได้ก าไรร้อยละ 22 พอ่ขายปลาได้ก าไรเป็นเงินเทา่ไร” 
   6.  จากโจทย์ข้อ 26 “ซือ้ซาลาเปามา 50 ลกู ราคา 250 บาท ต้องการก าไรร้อยละ 40 
แล้วต้องขายซาลาเปาละก่ีบาท” 
   ข้อเสนอแนะ ให้เปล่ียนข้อความท่ีพิมพ์ผิดเป็น “ซือ้ซาลาเปามา 50 ลกู ราคา  
250 บาท ต้องการก าไรร้อยละ 40 แล้วต้องขายซาลาเปาลูกละก่ีบาท” 
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   7.  จากโจทย์ข้อ 51 “ธนาคารเพ่ือคนไทยประกาศให้ดอกเบีย้ร้อยละ 1.5 ตอ่ปี  
ถ้าคณุพ่อฝากด้วยเงินต้น 50,000 บาท เม่ือได้ดอกเบีย้ปีแรกก็ถอนมาใช้ 5,000 บาท แล้วก็ฝาก
ตอ่อีก 8 เดือน คุณพ่อจึงถอนเงนิออกมาทัง้หมด จงหาเงนิท่ีคุณพ่อจะถอนออกมาใช้ได้” 
   ข้อเสนอแนะ ให้ปรับเปล่ียนเป็น “ธนาคารเพ่ือคนไทยประกาศให้ดอกเบีย้      
ร้อยละ 1.5 ตอ่ปี ถ้าคณุพอ่ฝากด้วยเงินต้น 50,000 บาท เม่ือได้ดอกเบีย้ปีแรกก็ถอนมาใช้    
5,000 บาท แล้วก็ฝากตอ่อีก 8 เดือน คุณพ่อต้องการปิดบัญชีจึงถอนเงินท่ีมีอยู่ออกมาทัง้หมด 

จงหาเงนิสดที่คุณพ่อจะได้รับทัง้หมดตอนปิดบัญชี” 
   8.  จากโจทย์ข้อ 41 “ร้านสหกรณ์ติดราคากระตกิเก็บความเย็นไว้ 1,200 บาท  
ลดราคาให้ผู้ ซือ้ 25% ของราคาท่ีตดิไว้ และลดพิเศษให้แก่ผู้ เป็นสมาชิกอีก 3% ของราคาท่ีลดแล้ว 
จงหาวา่สมาชิกสหกรณ์ซือ้กระตกิเก็บความเย็นได้ในราคาก่ีบาท” 
   ข้อเสนอแนะ ควรเปล่ียนโจทย์ให้สอดคล้องกบัระดบัพฤติกรรมท่ีต้องการวดั   
(การวิเคราะห์) โดยอธิบายว่า การถามให้หาค าตอบเป็นการวดัระดบัการน าไปใช้เทา่นัน้ ถ้าถาม
เพ่ือวดัการวิเคราะห์ ควรถามวา่ “โจทย์ข้อนีส้ามารถหาค าตอบได้หรือไม?่” หรือ “โจทย์ข้อนี ้
ก าหนดสิ่งใดเกินมา?” “โจทย์ข้อนีมี้ข้อมลูส าหรับการหาค าตอบเพียงพอหรือไม่” 
   9.  จากโจทย์ข้อ 42 “แมค้่าทเุรียนทอดมา 500 กิโลกรัม ราคา 17,000 บาท   
แบง่ใสถ่งุ ๆ ละ 5 กิโลกรัม แมค้่าต้องตัง้ราคาขายก่ีบาทจึงจะได้ก าไร 3,000 บาท” 
   ข้อเสนอแนะ เชน่เดียวกบัโจทย์ข้อ 41 คือ ถ้าไมเ่ปล่ียนตวัโจทย์ก็ควรเปล่ียน
ระดบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดัเป็นระดบัการน าไปใช้เทา่นัน้ 
  3.6  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ 
เร่ือง บทประยกุต์ ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญแล้ว
น าเสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือพิจารณาอีกครัง้หนึง่ 
   3.7  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ 
เร่ือง บทประยกุต์ ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีสร้างขึน้จ านวน 48 ข้อ ไปทดลองใช้ (Try – 0ut) 
กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา ท่ีผ่านการเรียน
เร่ือง บทประยกุต์ มาแล้วจ านวน 30 คน 
  3.8  น าคะแนนท่ีได้จากการสอบมาวิเคราะห์หาคณุภาพของแบบทดสอบวดั  
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึง่เป็นแบบปรนยั ชนิด 4 ตวัเลือก เป็นรายข้อ 
ค านวณหาคา่ความยากง่าย ( p ) มีคา่ความยากง่ายท่ียอมรับ ตัง้แต ่0.20 – 0.80 และค านวณ      
คา่อ านาจจ าแนก ( r ) โดยใช้เทคนิค 27% มีคา่อ านาจจ าแนกท่ียอมรับ ตัง้แต ่0.20 – 1.00 แล้วท า
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การคดัเลือกข้อสอบท่ีเข้าเกณฑ์ไว้ จ านวน 30 ข้อ ซึง่ข้อสอบท่ีผู้วิจยัได้คดัเลือกไว้มีคา่ความยากง่าย
อยูร่ะหว่าง 0.25 – 0.75 และมีคา่อ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.25 – 0.75 ดงัรายละเอียดปรากฏใน
ภาคผนวก ค ตารางท่ี  ค – 1 หน้า 261 
  3.9  ท าการค านวณคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ทัง้ฉบบั โดยใช้สตูร 20KR ของ Kuder–Richardson (Kuder–Richardson Method) 
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 160 – 161) ด้วยโปรแกรมทางการค านวณและสถิตสิ าเร็จรูป 
คา่ความเช่ือมัน่ท่ียอมรับ คือตัง้แต ่.70 ขึน้ไป  ซึง่ได้คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 
เทา่กบั 0.74 ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ค ตารางท่ี  ค – 2 หน้า 263 
  3.10  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หนว่ยการเรียนรู้ 
เร่ือง บทประยกุต์ ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีคดัเลือกไปให้คณะกรรมการควบคมุวิทยานิพนธ์
ตรวจสอบเป็นครัง้สดุท้าย 
  3.11  จดัพิมพ์แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ 
เร่ือง บทประยกุต์ ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 เป็นฉบบัสมบรูณ์ส าหรับใช้ในการวิจยัตอ่ไป 
 4.  แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นข้อสอบแบบอตันยั     
แสดงวิธีท า จ านวน 5 ข้อ ใช้เวลา 1 ชัว่โมง ผู้วิจยัจะด าเนินการสร้างและหาคณุภาพตามขัน้ตอน 
ดงันี ้
  4.1  ศกึษาแนวคดิ เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ พร้อมทัง้ศกึษาเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์     
และข้อสอบแขง่ขนัตา่ง ๆ 
  4.2  ศกึษาและวิเคราะห์ตวัชีว้ดั จดุประสงค์การเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้        
เร่ือง  บทประยกุต์ ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 และก าหนดโครงสร้างของแบบวดัความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบชนิดอตันยั แบบแสดงวิธีท า ประกอบด้วย  
จดุประสงค์การเรียนรู้ท่ีใช้ในการสร้างแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์, 
สาระการเรียนรู้ย่อย, จ านวนข้อสอบท่ีสร้างขึน้และต้องการใช้จริงท่ีแบง่ตามจดุประสงค์             
ดงัตารางท่ี 3 – 4 
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ตารางท่ี 3 – 4 โครงสร้างของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์ ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีใช้ในการสร้าง 
แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา  

ทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึน้ 
สาระการเรียนรู้ย่อย 

จ านวน
ข้อสอบ 

สร้าง ใช้จริง 

1. เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาการคณูและการหาร
ให้ นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
ได้ถกูต้อง 

-  โจทย์ปัญหาการคณู
และการหาร  

2 1 

2.  เม่ือก าหนดปัญหาเก่ียวกบัร้อยละ นกัเรียน
สามารถแก้ปัญหาและหาค าตอบได้ถกูต้อง 

-  ความหมายของร้อยละ 
-  ความสมัพนัธ์ของ
เศษสว่น ทศนิยม ร้อยละ 
-  โจทย์ปัญหาร้อยละ 

2 1 

3.  เม่ือก าหนดปัญหาร้อยละเก่ียวกบั          
การซือ้ขายท่ีมากกวา่ 1 ครัง้ให้ นกัเรียน
สามารถแก้ปัญหาและหาค าตอบได้ถกูต้อง 

-  โจทย์ปัญหาร้อยละกบั
การซือ้ขาย 
-  โจทย์ปัญหาร้อยละกบั
การซือ้ขายท่ีมากกวา่     
1 ครัง้ 

2 1 

4.  เม่ือก าหนดปัญหาการซือ้ขายท่ีต้องการ
ค าตอบในรูปก าไร ขาดทนุ หรือลดราคาท่ีเป็น
ร้อยละให้ นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ      
หาค าตอบได้ถกูต้อง 

-  การหาร้อยละ 
-  โจทย์ปัญหาการซือ้ขาย
กบัการหาร้อยละ 

2 1 

5.  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาร้อยละเก่ียวกบั
ดอกเบีย้ในเวลา 1 ปี หรือน้อยกวา่ 1 ปีให้ 
นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและหาค าตอบ      
ได้ถกูต้อง 

-  โจทย์ปัญหาร้อยละ
เก่ียวกบัดอกเบีย้ในเวลา 
1 ปี 
-  โจทย์ปัญหาร้อยละ
เก่ียวกบัดอกเบีย้ในเวลา
น้อยกวา่ 1 ปี 

2 1 

รวม  10 5 
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  4.3  สร้างแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ฉบบั 
ลกัษณะเป็นแบบทดสอบอตันยั แบบแสดงวิธีท า โดยสร้างให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้
และขัน้ตอนของกระบวนการแก้ปัญหาของ Polya (1957, pp. 16 – 17) คือ ขัน้ท าความเข้าใจ
ปัญหา ขัน้วางแผนแก้ปัญหา ขัน้การด าเนินการตามแผน และขัน้การตรวจสอบผล จ านวน 10 ข้อ 
มีคะแนนเตม็ข้อละ 10 คะแนน  
  4.4  สร้างเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์   
แบบเกณฑ์ยอ่ย ซึง่ได้มาจากการสงัเคราะห์แนวคดิเก่ียวกบัเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถ  
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามขัน้ตอนในกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์            
ดงัตารางท่ี 3 – 5 
 
ตารางท่ี 3 – 5 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   แบบเกณฑ์ยอ่ยของผู้วิจยั  
 
ความสามารถ/ 
คะแนนเตม็ 

คะแนน/
ความหมาย 

เกณฑ์การให้คะแนน 

การท า        
ความเข้าใจโจทย์ 
(คะแนนเต็ม 
2 คะแนน) 

2 : ดีมาก ระบสุิง่ที่โจทย์ก าหนดให้และสิง่ที่โจทย์ต้องการให้หาได้ถกูต้องและครบถ้วน 
1 : ดี ระบสุิง่ที่โจทย์ก าหนดให้หรือสิง่ทีโ่จทย์ต้องการให้หาได้ถกูต้อง 
0 : ควร
ปรับปรุง 

ไมร่ะบสุิง่ที่โจทย์ก าหนดให้และสิง่ที่โจทย์ต้องการให้หาได้             
หรือไมม่ีร่องรอยในการท าความเข้าใจโจทย์ปัญหา 

การวางแผน   
การแก้ปัญหา 
(คะแนนเต็ม 
2 คะแนน) 

 
 
 
 

(มีตอ่...) 

2 : ดีมาก คิดหาวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสมและสอดคล้องกบัโจทย์ปัญหา      
หรือเขียนประโยคสญัลกัษณ์ หรือแสดงความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์  
ได้อยา่งถกูต้อง ครบถ้วน 

1 : ดี คิดหาวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสม แตไ่มส่อดคล้องกบัโจทย์ปัญหา   
หรือเขียนประโยคสญัลกัษณ์ หรือแสดงความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ได้ 
แตไ่มถ่กูต้อง ชดัเจนหรือครบถ้วน 

0 : ควร
ปรับปรุง 

คิดหาวิธีการแก้ปัญหาไมเ่หมาะสมและไมส่อดคล้องกบัโจทย์ปัญหา 
หรือเขียนประโยคสญัลกัษณ์ หรือแสดงความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์
ไมไ่ด้ หรือไมม่ีร่องรอยในการวางแผนการแก้ปัญหา 
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ตารางท่ี 3 – 5  (ตอ่) 

 

ความสามารถ/ 
คะแนนเตม็ 

คะแนน/
ความหมาย 

เกณฑ์การให้คะแนน 

การด าเนินการ
ตามแผน 
(คะแนนเต็ม 
3 คะแนน) 

3 : ดีมาก น าแนวคดิที่วางแผนไว้มาด าเนินการทางคณิตศาสตร์ หรือแสดงวธีิท า
ตามขัน้ตอนได้อยา่งถกูต้อง ชดัเจน ครบถ้วน และได้ค าตอบก่อน   
การตรวจสอบ 

2 : ดี น าแนวคดิที่วางแผนไว้มาด าเนินการทางคณิตศาสตร์ หรือแสดงวธีิท า
ตามขัน้ตอนได้บางสว่น และได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ 

1 : พอใช้ น าแนวคดิที่วางแผนไว้มาด าเนินการทางคณิตศาสตร์ หรือแสดงวธีิท า
ตามขัน้ตอนได้บางสว่น แตไ่มไ่ด้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ 

0 : ควร
ปรับปรุง 

น าแนวคดิที่วางแผนไว้มาด าเนินการทางคณิตศาสตร์ หรือแสดงวธีิท า
ตามขัน้ตอนไมไ่ด้ และไมไ่ด้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ               
หรือไมม่ีร่องรอยในการด าเนินการตามแผน 

การตรวจสอบผล 
(คะแนนเต็ม 
3 คะแนน) 

3 : ดีมาก แสดงการตรวจสอบค าตอบที่ได้กบัสิง่ที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถกูต้อง      
และชดัเจน และสรุปค าตอบของโจทย์ปัญหาได้อยา่งถกูต้อง 

2 : ด ี แสดงการตรวจสอบค าตอบที่ได้กบัสิง่ที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถกูต้องและ
ชดัเจน แตไ่มไ่ด้สรุปค าตอบของโจทย์ปัญหาหรือสรุปค าตอบไมถ่กูต้อง 

1 : พอใช้ สรุปค าตอบของโจทย์ปัญหาได้อยา่งถกูต้อง                                  
แตไ่มแ่สดงการตรวจสอบค าตอบที่ได้กบัสิง่ที่โจทย์ก าหนดให้ได้    
หรือแสดงการตรวจสอบค าตอบที่ได้กบัสิง่ที่โจทย์ก าหนดให้ได้บางสว่น 
และไมไ่ด้สรุปค าตอบของโจทย์ปัญหา หรือสรุปค าตอบไมถ่กูต้อง 

0 : ควร
ปรับปรุง 

ไมแ่สดงการตรวจสอบค าตอบที่ได้กบัสิง่ที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถกูต้อง
และชดัเจน และไมไ่ด้สรุปค าตอบของโจทย์ปัญหาหรือสรุปค าตอบ  
ไมถ่กูต้อง หรือไมม่ีร่องรอยในการตรวจสอบผล 

 
  4.5  น าแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จ านวน 10 ข้อ       
ท่ีสร้างขึน้เสนอตอ่คณะกรรมการควบคมุวิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบความสมบรูณ์ขององค์ความรู้
หรือทกัษะ/ ความสามารถในการคิดท่ีส าคญัในการจดัการเรียนรู้ และจดุประสงค์การเรียนรู้ 
จากนัน้ด าเนินการแก้ไขตามความคดิเห็นและข้อเสนอแนะของคณะกรรมการควบคมุวิทยานิพนธ์ 
  4.6  น าแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีได้รับการปรับปรุง
แก้ไข แล้วเสนอตอ่ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 6 ทา่น ได้แก่ 
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   4.6.1  ดร.สมพงษ์ ปัน้หุน่  ผู้ เช่ียวชาญด้านการวดัและการประเมินผล/  
         คณิตศาสตร์ 
   4.6.2  ดร.พรรณทิพา พรหมรักษ์ ผู้ เช่ียวชาญด้านการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์/ 
         STAD 
   4.6.3 นางสาวรุ่งอรุณ บญุพยงุ ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาคณิตศาสตร์ 
   4.6.4  นางสาวนนัทา เลิศพีรพนัธุ์ ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาคณิตศาสตร์ 
   4.6.5  นางจลุจิรา ป่ินมัน่  ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและการสอน/  
         คณิตศาสตร์ 
   4.6.6 นางสาวคณิตรา โต๊ะมขุ ผู้ เช่ียวชาญด้านการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์/ 
         กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิด Polya 
  เพ่ือให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 
โดยพิจารณาให้คะแนนดงันี ้(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 159 – 160)  
  +1  หมายถึง แนใ่จวา่ข้อสอบสอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 
      หรือวดัได้ตรงตามจดุประสงค์การเรียนรู้ 
  0  หมายถึง ไมแ่นใ่จวา่ข้อสอบสอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 
      หรือวดัได้ตรงตามจดุประสงค์การเรียนรู้หรือไม่ 
  – 1 หมายถึง แนใ่จวา่ข้อสอบไมส่อดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 
      หรือวดัได้ตรงตามจดุประสงค์การเรียนรู้ 
  จากนัน้ น าผลท่ีได้มาค านวณหาคา่ดชันีความสอดคล้อง (Index of item objective 
congruence: IOC) ของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยคา่ IOC 
จะต้องมากกวา่ .50 ขึน้ไป ซึ่งมีคา่ IOC อยูร่ะหวา่ง 0.83 – 1 จ านวน 10 ข้อ ดงัรายละเอียด
ปรากฏในภาคผนวก ข ตารางท่ี ข – 6 หน้า 254 และปรับปรุงแก้ไขตามความเห็นของผู้ เช่ียวชาญ
เพ่ือให้เป็นแบบทดสอบท่ีสมบรูณ์ยิ่งขึน้ มีรายละเอียดดงันี ้
   1.  ข้อ 1 ผู้ เช่ียวชาญบางทา่นให้ข้อเสนอแนะวา่ “ขัน้ด าเนินการตามแผนมีรูปแบบ
เดียวเทา่นัน้หรือ มีรูปแบบอ่ืนอีกหรือไม ่ซึง่เดก็อาจคดิได้หลากหลายรูปแบบ” 
   2.  ข้อ 2 ผู้ เช่ียวชาญบางทา่นให้ข้อเสนอแนะว่า “ควรเพิ่มแนวการคดิแบบอ่ืน ๆ  
ท่ีอาจเป็นไปได้ เชน่ นกัเรียนอาจวาดภาพแทนการเขียนก็ได้ เป็นต้น” 
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   3.  ข้อ 9 ผู้ เช่ียวชาญบางทา่นให้ข้อเสนอแนะว่า ในชัน้ ป.6 ยงัไมไ่ด้เรียน  
ดอกเบีย้ทบต้นและดอกเบีย้ท่ีมากกว่า 1 ปี ดงันัน้ ควรเปล่ียนโจทย์ในเร่ืองของเวลาใหม่ให้เหมาะสม 
หรือหากไมเ่ปล่ียนโจทย์ก็ควรสอนเสริม/ อธิบายเพิ่มเตมิให้แก่นกัเรียนในเวลาเรียนด้วย 
   4.  ข้อ 10 จากโจทย์ท่ีมีข้อความระบวุา่ “ถ้าคณุยุ้ยต้องการแบง่จา่ยธนาคาร   
เป็นเวลา 4 เดือน เดือนละเท่า ๆ กนั” ควรเปล่ียนเป็น “ถ้าคณุยุ้ยกู้ เงินนาน 4 เดือนและต้องการ
แบง่จา่ยเดือนละเทา่ ๆ กนั” ทัง้นีเ้พ่ือให้นกัเรียนเข้าใจโจทย์ได้ดีขึน้ 
   5.  ผู้ เช่ียวชาญบางทา่นได้ให้ความคดิเห็นวา่ “ข้อสอบทกุข้อใช้ได้หมด แตอ่ยาก
เสนอแนะข้อ 1, 2, 4 – 10 ถ้าสามารถหาแนวทางการตอบได้แบบข้อ 3 จะดีมาก เพราะวิธี        
การแก้ปัญหาของนกัเรียน คิดวา่ไมน่า่จะมีรูปแบบเดียวเหมือนกนั ควรมีความหลากหลายตาม
ความคดิของนกัเรียน” 
   6.  ปรับรูปแบบข้อสอบเพิ่มเตมิ โดยเตมิขัน้ทัง้ 4 ตอ่ท้ายตวัโจทย์ เพ่ือให้ง่าย    
ตอ่การวิเคราะห์ตอ่ไป 
  4.7  แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ
ของผู้ เช่ียวชาญ แล้วน าเสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือพิจารณาอีกครัง้หนึง่ 
  4.8  น าแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างขึน้ จ านวน 10 ข้อ 
ไปทดลองใช้ (Try – out) กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” 
มหาวิทยาลยับรูพา ท่ีผา่นการเรียนเร่ือง บทประยกุต์ มาแล้วจ านวน 30 คน  
  4.9  น าคะแนนท่ีได้จากการสอบมาวิเคราะห์หาคณุภาพของแบบทดสอบ             
ซึง่เป็นแบบอตันยั แสดงวิธีท า เป็นรายข้อ ค านวณหาคา่ความยากง่าย ( p ) มีคา่ความยากง่าย     
ท่ียอมรับ ตัง้แต ่0.20 – 0.80 และค านวณคา่อ านาจจ าแนก ( r ) มีคา่อ านาจจ าแนกท่ียอมรับ 
ตัง้แต ่0.20 – 1.00 แล้วท าการคดัเลือกข้อสอบท่ีเข้าเกณฑ์ไว้ จ านวน 5 ข้อ ซึง่ข้อสอบท่ีผู้วิจยัได้
คดัเลือกไว้มีคา่ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.33 – 0.46 และมีคา่อ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง        
0.44 – 0.54 ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ค ตารางท่ี ค – 5 หน้า 267 
  4.10  ท าการค านวณคา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ทัง้ฉบบั โดยใช้สตูรหาคา่สมัประสิทธ์ิแอลฟาของ Cronbach (Cronbach’s alpha 
coefficient) (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 160 – 161) ด้วยโปรแกรมทางสถิตสิ าเร็จรูป 
คา่ความเช่ือมัน่ท่ียอมรับ คือตัง้แต ่0.70 ขึน้ไป  ซึง่ได้คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 
เทา่กบั 0.90 ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ค ตารางท่ี ค – 6 หน้า 268 
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  4.11  น าแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีคดัเลือกไปให้
คณะกรรมการควบคมุวิทยานิพนธ์ตรวจสอบเป็นครัง้สดุท้าย 
  4.12  จดัพิมพ์แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นฉบบั
สมบรูณ์ส าหรับใช้ในการวิจยัตอ่ไป 
 5.  แบบวัดเจตคตต่ิอคณิตศาสตร์  
 ผู้วิจยัได้ด าเนินการสร้างแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ ตามขัน้ตอนดงันี ้
  5.1  ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ปัญหา
ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ การสร้างแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัแบบวดั
เจตคตติอ่คณิตศาสตร์ของ สสวท. (2555, หน้า 188 – 193) และ อมัพร ม้าคนอง (2556,        
หน้า 16 – 18) และผลงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์ของ เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร 
(2551, หน้า 127 – 130) และเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ของ ธะวตัร์ ทดัเนียม (2550, หน้า 95 – 96) 
มาปรับปรุงให้ครอบคลมุองค์ประกอบของเจตคติทัง้ 3 ด้านตามแนวคิดของ อมัพร ม้าคนอง 
(2556, หน้า 17 –18) ซึง่ได้แก่ ด้านปัญญาหรือการรู้คดิ ด้านความรู้สึกและอารมณ์                 
และด้านพฤตกิรรม 
  5.2  ก าหนดโครงสร้างของแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ จ านวน 28 ข้อ มีลกัษณะ
เป็นแบบสอบถามแบบมาตรสว่น ซึง่มีค าตอบเป็นคา่คะแนน 5 ระดบั (Rating scale) คือ 
  5  หมายถึง เห็นด้วยอย่างยิ่งกบัข้อความ 
  4  หมายถึง เห็นด้วยกบัข้อความ 
  3  หมายถึง ไมแ่นใ่จกบัข้อความ 
  2  หมายถึง ไมเ่ห็นด้วยกบัข้อความ 
  1  หมายถึง ไมเ่ห็นด้วยอยา่งยิ่งกบัข้อความ 
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ตารางท่ี 3 – 6 โครงสร้างของแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ของผู้วิจยั 
 

องค์ประกอบ รายการ 
ระดับความคดิเห็น จ านวน 

(ข้อ) 5 4 3 2 1 
ด้านปัญญาหรือ

การรู้คิด 
1.1  ฉนัคิดวา่วชิาคณิตศาสตร์            
มีประโยชน์มากในชีวติประจ าวนั 

     
8 

ด้านความรู้สกึ
และอารมณ์ 

2.1  ฉนัรู้สกึท้าทายเมื่อได้แก้ปัญหา    
ที่เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 

     
12 

ด้านพฤติกรรม 
3.1  ฉนัตัง้ใจเรียนวิชาคณิตศาสตร์   
อยูเ่สมอ 

     
8 

รวม 28 

 
 ส าหรับข้อความหรือข้อค าถามท่ีปรากฏในแบบวดัเจตคติแบง่เป็น 2 ประเภท คือ 
 ข้อความลกัษณะท่ีแสดงวา่มีเจตคตท่ีิดีตอ่คณิตศาสตร์ หรือข้อความมีลกัษณะทางบวก 
ได้แก่ ข้อ 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.7, 2.1, 2.2, 2.5, 2.6, 2.8, 2.9, 2.11, 2.12, 3.1, 3.2, 3.4, 3.5  
และ 3.6 ซึง่มีรายละเอียดของข้อความแตล่ะข้อ ดงันี ้
 1.1  ฉนัคดิวา่คณิตศาสตร์มีประโยชน์มากในชีวิตประจ าวนั 
 1.2  ฉนัคดิวา่การท าแบบฝึกหดัคณิตศาสตร์ชว่ยท าให้เรียนคณิตศาสตร์ได้เข้าใจดีขึน้ 
 1.3  ฉนัคดิวา่คณิตศาสตร์ช่วยเพิ่มพนูความสามารถทางสตปัิญญา 
 1.4  ฉนัคิดวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีส าคญัท่ีสดุ ซึง่จะต้องอทุิศเวลาให้อย่างมาก 
 1.7  ฉนัคดิวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีควรคา่แก่การเรียนรู้ 
 2.1  ฉนัรู้สกึท้าทายเม่ือได้แก้ปัญหาท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 
 2.2  ฉนัชอบเรียนคณิตศาสตร์มากกวา่วิชาอ่ืน ๆ โดยเฉพาะวิชาท่ีต้องทอ่งจ า 
 2.5  ฉนัคดิวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีไมย่าก ถ้าใช้ความพยายาม 
 2.6  ฉันชอบเลน่เกมเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ เพราะช่วยฝึกสมอง 
 2.8  ฉนัชอบคดิถึงสิ่งท่ีอยูร่อบตวัให้เก่ียวข้องกบัคณิตศาสตร์อยูเ่สมอ 
 2.9  ฉนัอยากให้เพ่ือน ๆ ท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ได้ 
 2.11  ฉนัรู้สกึสนกุกบัการเข้าคา่ยคณิตศาสตร์ 
 2.12  ฉนัสนใจกิจกรรมตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 
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 3.1  ฉนัตัง้ใจเรียนคณิตศาสตร์อยูเ่สมอ 
 3.2  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฉันมีความกระตือรือร้นในการค้นคว้าหาความรู้ อยูเ่สมอ 
 3.4  ฉนัมกัท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ด้วยตนเองอยูเ่สมอ 
 3.5  ฉนัสรุปกฎ สตูรและหลกัเกณฑ์ท่ีจ าเป็นส าหรับวิชาคณิตศาสตร์เป็นประจ า 
 3.6  ฉนัชอบชว่ยสอนคณิตศาสตร์ให้น้อง ๆ และเพ่ือน ๆ 
 โดยข้อความท่ีมีลกัษณะทางบวก มีเกณฑ์การให้คะแนน ดงันี ้
 คา่เฉล่ียระหวา่ง 4.51 – 5.00 หมายถึง เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
 คา่เฉล่ียระหวา่ง 3.51 – 4.50 หมายถึง เห็นด้วย 
 คา่เฉล่ียระหวา่ง 2.51 – 3.50 หมายถึง ไมแ่นใ่จ 
 คา่เฉล่ียระหวา่ง 1.51 – 2.50 หมายถึง ไมเ่ห็นด้วย 
 คา่เฉล่ียระหวา่ง 0.00 – 1.50 หมายถึง ไมเ่ห็นด้วยอยา่งยิ่ง 
 ข้อความลกัษณะท่ีแสดงวา่มีเจตคตท่ีิไมดี่ตอ่คณิตศาสตร์ หรือข้อความท่ีมีลกัษณะทาง
ลบ ได้แก่ ข้อ 1.5, 1.6, 1.8, 2.3, 2.4, 2.7, 2.10, 3.3, 3.7 และ 3.8 ซึง่มีรายละเอียดของข้อความ
แตล่ะข้อ ดงันี ้
 1.5  ฉนัคดิวา่คณิตศาสตร์ท าให้การคดิแก้ปัญหาอยา่งเป็นระบบน้อยลง 
 1.6  ฉนัคดิวา่คณิตศาสตร์ไมไ่ด้ท าให้นกัเรียนมีความรอบคอบมากขึน้ 
 1.8  คณิตศาสตร์ไม่สามารถน าไปประยกุต์ใช้กบัวิชาอ่ืนได้หรือในชีวิตประจ าวนัได้ 
 2.3  ฉนัรู้สึกเบื่อหนา่ยกบัการหาค าตอบของโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ียาก 
 2.4  ฉนัรู้สึกไมอ่ยากเรียนคณิตศาสตร์ เพราะฉนัเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ได้ช้ากวา่ 
    วิชาอ่ืน 
 2.7  ฉนัรู้สึกไมม่ัน่ใจทกุครัง้เม่ือต้องท าข้อสอบคณิตศาสตร์ 
 2.10  ฉนัไมอ่ยากเข้าคา่ยคณิตศาสตร์ 
 3.3  ฉนัไมอ่ยากซกัถามครู เม่ือไมเ่ข้าใจโจทย์คณิตศาสตร์ขณะท่ีเรียน 
 3.7  ฉนัคดิวา่การค้นคว้าต าราเก่ียวกบัคณิตศาสตร์เป็นสิ่งท่ีไมจ่ าเป็น 
 3.8  ในชัว่โมงเรียนคณิตศาสตร์ ฉนัจะชอบพดูคยุกบัเพ่ือนเร่ืองอ่ืน ๆ มากกวา่ 
    เร่ืองท่ีเรียนอยูเ่สมอ 
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 โดยข้อความท่ีมีลกัษณะทางลบ มีเกณฑ์การให้คะแนน ดงันี ้
 คา่เฉล่ียระหวา่ง 4.51 – 5.00 หมายถึง ไมเ่ห็นด้วยอยา่งยิ่ง 
 คา่เฉล่ียระหวา่ง 3.51 – 4.50 หมายถึง ไมเ่ห็นด้วย 
 คา่เฉล่ียระหวา่ง 2.51 – 3.50 หมายถึง ไมแ่นใ่จ 
 คา่เฉล่ียระหวา่ง 1.51 – 2.50 หมายถึง เห็นด้วย 
 คา่เฉล่ียระหวา่ง 0.00 – 1.50 หมายถึง เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
 ส าหรับการแปลความหมายของคะแนนและการวิเคราะห์หาคา่เฉล่ีย (Mean)       
เกณฑ์ท่ีใช้ในการพิจารณาผลการวดัในกรณีคา่เฉล่ียจากมาตราประมาณคา่ (Rating scale)    
โดยใช้จดุกึ่งกลางชัน้ (Mid point average) ในการแปลความหมายการวิเคราะห์นีใ้ช้เกณฑ์ของ
พงศ์เทพ จิระโร (2558, หน้า 15) มีดงันี ้
 
ตารางท่ี 3 – 7  เกณฑ์การแปลความหมายของคะแนนเฉล่ียและระดบัความคดิเห็น 
 

Mid point average 
การแปลความหมาย 
ระดับความคิดเหน็ 

ข้อความเชิงบวก ข้อความเชิงลบ 
1.00 – 1.49 ไมเ่ห็นด้วยอยา่งยิ่ง เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
1.50 – 2.49 ไมเ่ห็นด้วย เห็นด้วย 
2.50 – 3.49 ไมแ่นใ่จ ไมแ่นใ่จ 
3.50 – 4.49 เห็นด้วย ไมเ่ห็นด้วย 
4.50 – 5.00 เห็นด้วยอย่างยิ่ง ไมเ่ห็นด้วยอยา่งยิ่ง 

 
  5.3  ด าเนินการสร้างแบบวดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ ตามโครงสร้างท่ีก าหนดไว้ใน  
ข้อ 5.2 
  5.4  น าแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์เสนอตอ่คณะกรรมการควบคมุวิทยานิพนธ์ 
จากนัน้ด าเนินการแก้ไขตามความเห็นของคณะกรรมการควบคมุวิทยานิพนธ์ 
  5.5  น าแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ท่ีได้รับการปรับปรุงแก้ไขแล้ว เสนอตอ่
ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์จ านวน 6 ทา่น ได้แก่ 
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   5.5.1  ดร.สมพงษ์ ปัน้หุน่  ผู้ เช่ียวชาญด้านการวดัและการประเมินผล/  
         คณิตศาสตร์ 
   5.5.2  ดร.พรรณทิพา พรหมรักษ์ ผู้ เช่ียวชาญด้านการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์/ 
         STAD 
   5.5.3 นางสาวรุ่งอรุณ บญุพยงุ ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาคณิตศาสตร์ 
   5.5.4  นางสาวนนัทา เลิศพีรพนัธุ์ ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาคณิตศาสตร์ 
   5.5.5  นางจลุจิรา ป่ินมัน่  ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและการสอน/  
         คณิตศาสตร์ 
   5.5.6 นางสาวคณิตรา โต๊ะมขุ ผู้ เช่ียวชาญด้านการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์/ 
         กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิด Polya 
  เพ่ือตรวจการใช้ภาษา ข้อความ เนือ้หาและโครงสร้างของแบบวดัเจตคติ              
ตอ่คณิตศาสตร์ โดยผู้ เช่ียวชาญเป็นผู้พิจารณาและตรวจสอบความสอดคล้องในแตล่ะด้านกบั    
ข้อค าถามของแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์หรือไม่ (พงศ์เทพ จิระโร, 2558, หน้า 18) ดงันี ้
  +1  หมายถึง ถ้าแนใ่จวา่รายการตรวจสอบนัน้มีความสอดคล้องเหมาะสม 
  0  หมายถึง ถ้าไมแ่นใ่จวา่รายการตรวจสอบนัน้มีความสอดคล้องเหมาะสม 
  – 1 หมายถึง ถ้าแนใ่จวา่รายการตรวจสอบนัน้ไมมี่ความสอดคล้องเหมาะสม 
  จากนัน้ น าผลท่ีได้มาค านวณหาคา่ดชันีความสอดคล้อง (Index of item objective 
congruence: IOC) ของแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ โดยคา่ IOC จะต้องมากกว่า 0.50 ขึน้ไป 
และปรับปรุงแก้ไขตามความเห็นของผู้ เช่ียวชาญเพ่ือให้เป็นแบบทดสอบท่ีสมบรูณ์ยิ่งขึน้ ซึง่มีคา่ IOC 
อยูร่ะหว่าง 0.83 – 1.00 จ านวน 28 ข้อ ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ข ตารางท่ี ข – 8   
หน้า 256 
  5.6  น าแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญ   
มีรายละเอียด ดงันี ้
   5.6.1  ข้อ 1.3 “ฉนัคดิว่าคณิตศาสตร์ชว่ยเพิ่มพนูความสามารถทางสตปัิญญา”  
แก้ไขเป็น “ฉนัคิดวา่คณิตศาสตร์ชว่ยเสริมสร้างความสามารถทางสติปัญญา” 
   5.6.2  ข้อ 1.5 “ฉนัคดิว่าคณิตศาสตร์ท าให้การคิดแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ
น้อยลง” แก้ไขเป็น “ฉนัคิดวา่คณิตศาสตร์ท าให้การคิดแก้ปัญหาของฉนัน้อยลง” 
   5.6.3  ข้อ 1.6 “ฉนัคดิว่าคณิตศาสตร์ไมไ่ด้ท าให้นกัเรียนมีความรอบคอบมากขึน้”
แก้ไขเป็น “ฉนัคิดวา่ความรอบคอบไมไ่ด้เกิดจากการเรียนคณิตศาสตร์” 
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   5.6.4  ข้อ 1.8 “ฉนัคดิว่าคณิตศาสตร์ไมส่ามารถน าไปประยกุต์ใช้กบัวิชาอ่ืนได้    
หรือในชีวิตประจ าวนัได้” แก้ไขเป็น “ฉนัคิดว่าการน าคณิตศาสตร์ไปประยกุต์ใช้กบัวิชาอ่ืน       
หรือในชีวิตประจ าวนัได้ต้องใช้ความพยายามสงู” 
   5.6.5  ข้อ 2.4 “ฉนัรู้สกึไมอ่ยากเรียนคณิตศาสตร์ เพราะฉันเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ได้ช้ากว่าวิชาอ่ืน” แก้ไขเป็น “ฉันรู้สกึไม่อยากเรียนคณิตศาสตร์ เพราะฉนัเรียนรู้
คณิตศาสตร์ได้ช้ากว่าวิชาอ่ืน” 
   5.6.6  ข้อ 2.7 “ฉนัรู้สกึไมม่ัน่ใจทกุครัง้ เม่ือต้องท าข้อสอบคณิตศาสตร์” แก้ไขเป็น 
“ฉนัรู้สกึไมม่ัน่ใจ เม่ือต้องท าข้อสอบคณิตศาสตร์” 
   5.6.7  ข้อ 2.10 “ฉนัไมอ่ยากเข้าคา่ยคณิตศาสตร์” แก้ไขเป็น “ฉนัไมต้่องการ   
เข้าร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ เพราะจะท าให้ฉันมีความทกุข์” 
   5.6.8  ข้อ 3.1 “ฉนัตัง้ใจเรียนคณิตศาสตร์อยูเ่สมอ” แก้ไขเป็น “ฉนัตัง้ใจเรียน
คณิตศาสตร์” 
   5.6.9  ข้อ 3.2 “คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฉนัมีความกระตือรือร้นในการค้นคว้าหา
ความรู้อยูเ่สมอ” แก้ไขเป็น “คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฉนัมีความกระตือรือร้นในการค้นคว้าหาความรู้” 
   5.6.10  ข้อ 3.3 “ฉนัไมอ่ยากซกัถามครู เม่ือไมเ่ข้าใจโจทย์คณิตศาสตร์ขณะท่ี
เรียน” แก้ไขเป็น “เม่ือไมเ่ข้าใจโจทย์คณิตศาสตร์ ฉนัจะไม่ซกัถามใคร” 
   5.6.11  ข้อ 3.5 “ฉนัสรุปกฎ สตูรและหลกัเกณฑ์ท่ีจ าเป็นส าหรับวิชาคณิตศาสตร์ 
เป็นประจ า” แก้ไขเป็น “ฉนัสรุปกฎ สตูรและหลกัเกณฑ์ท่ีจ าเป็นส าหรับการเรียนคณิตศาสตร์” 
   5.6.12  ข้อ 3.8 “ในชัว่โมงเรียนคณิตศาสตร์ ฉนัจะชอบพดูคยุกบัเพ่ือนเร่ืองอ่ืน ๆ 
มากกวา่เร่ืองท่ีเรียนอยูเ่สมอ” แก้ไขเป็น “ในชัว่โมงเรียนคณิตศาสตร์ ฉนัจะชอบพดูคยุกบัเพ่ือน
เร่ืองอ่ืน ๆ มากกวา่เร่ืองท่ีเรียน” 
  แล้วน าเสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือพิจารณาเป็นครัง้สดุท้าย 
  5.7  น าแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ไปทดลองใช้ (Try – out) กบันกัเรียน          
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง 
จ านวน 30 คน จากนัน้ แล้วน าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์หาคณุภาพ ดงันี ้
   5.7.1  หาคา่อ านาจจ าแนก ( xyr ) ของแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์รายข้อ     
ด้วยการทดสอบคา่ที (t – test) (สรีุพร อนศุาสนนนัท์, 2554, หน้า 163) โดยใช้เทคนิค 27 เปอร์เซ็นต์
ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด แล้วคดัเลือกเฉพาะข้อความท่ีมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 ไว้ 
ปรากฏวา่ มีข้อความท่ีเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด จ านวน 15 ข้อ ได้แก่ 1.1, 1.2, 1.7, 1.8, 2.3, 
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2.4, 2.5, 2.8, 2.9, 2.10, 2.12, 3.1, 3.2, 3.4 และ 3.6 ซึง่มีคา่อ านาจจ าแนกตัง้แต ่1.771 ถึง 6.747 
ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ค ตารางท่ี ค – 8 หน้า 270 
   5.7.2   น าข้อความท่ีคดัเลือกไปหาคา่ความเช่ือมัน่แบบความสอดคล้องภายใน 
(Internal consistency) โดยใช้สตูรหาคา่สมัประสิทธ์ิแอลฟาของ Cronbach (Cronbach’s alpha 
coefficient) (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 160 – 161) ด้วยโปรแกรมทางสถิตสิ าเร็จรูป 
คา่ความเช่ือมัน่ท่ียอมรับ คือตัง้แต ่0.70 ขึน้ไป ซึง่ได้คา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัเจตคตติอ่
คณิตศาสตร์ทัง้ฉบบั เทา่กบั 0.82 ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ค ตารางท่ี ค – 9 หน้า 272 
  5.8  จดัพิมพ์แบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ฉบบัสมบรูณ์เพ่ือน าไปใช้ในการวิจยัตอ่ไป 
 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 รูปแบบการทดลอง 
 ผู้วิจยัได้ด าเนินการทดลองโดยใช้รูปแบบการทดลอง คือ แบบมีกลุม่ควบคมุและ     
กลุม่ทดลองแบบสุม่ และมีการทดสอบก่อนและหลงัการทดลอง (Randomized control group 
pretest posttest design) (วาโร เพ็งสวสัดิ,์ 2551, หน้า 143 – 145) 

กลุ่มตัวอย่าง 
การทดสอบก่อน

การทดลอง 
ตัวแปรทดลอง 

การทดสอบหลัง
การทดลอง 

(R) E T1 X T2 
(R) C T1  X T2 

 ความหมายของสญัลกัษณ์ท่ีใช้ 
 E  หมายถึง กลุม่ทดลอง (Experimental group) 
 C  หมายถึง  กลุม่ควบคมุ (Control group) 
 R   หมายถึง  การสุม่ตวัอย่าง (Random) 
 T1  หมายถึง  การทดสอบก่อนการจดัการเรียนรู้ของกลุม่ทดลอง (E) 
      และกลุม่ควบคมุ (C) 
 T2  หมายถึง  การทดสอบหลงัการจดัการเรียนรู้ของกลุม่ทดลอง (E)  
      และกลุม่ควบคมุ (C) 
 X  หมายถึง การจดักระท าโดยใช้การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา 
      ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค  
      STAD 

  X หมายถึง  การจดักระท าโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
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 ขัน้ตอนการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผู้วิจยัด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูตามขัน้ตอน ดงันี ้
 1.  ให้นกัเรียนทัง้กลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุทดสอบก่อนการจดัการเรียนรู้            
โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และแบบวดัความสามารถใน   
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 
ตารางท่ี 3 – 8 วนัและเวลาท่ีด าเนินการทดสอบก่อนการจดัการเรียนรู้กบักลุม่ทดลองและ 
   กลุม่ควบคมุ 
 

การทดสอบก่อนการจัดการเรียนรู้ วันท่ี เวลา 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน   
วิชาคณิตศาสตร์ 

6 พ.ย. 58 13.20 น. – 14.20 น. 

แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา    
ทางคณิตศาสตร์ 

6 พ.ย. 58 14.30 น. – 15.30 น. 

 
 2. ด าเนินการจดัการเรียนรู้ ตามขัน้ตอนดงันี ้
  2.1  กลุม่ทดลอง ผู้วิจยัใช้แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตาม
แนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
  2.2  กลุม่ควบคมุ  ผู้วิจยัใช้แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 
ตารางท่ี 3 – 9 วนัและเวลาท่ีด าเนินการจดัการเรียนรู้กบักลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ 
 
แผน
ที่ 

ช่ือสาระการเรียนรู้ย่อย 
วันและเวลาท่ีด าเนินการจัดการเรียนรู้ 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

1 โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร  
11 พ.ย. 58 

14.30 น. – 15.30 น. 
11 พ.ย. 58 

10.20 น. – 11.20 น. 

2 ความหมายของร้อยละ 
12 พ.ย. 58 

08.10 น. – 09.10 น. 
12 พ.ย. 58 

10.20 น. – 11.20 น. 

3 
ความสมัพนัธ์ของเศษสว่น ทศนิยม
และร้อยละ 

13 พ.ย. 58 
08.10 น. – 09.10 น. 

13 พ.ย. 58 
14.30 น. – 15.30 น. 
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ตารางท่ี 3 – 9 (ตอ่) 
 
แผน
ที่ 

ช่ือสาระการเรียนรู้ย่อย 
วันและเวลาท่ีด าเนินการจัดการเรียนรู้ 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

4 โจทย์ปัญหาร้อยละ 
16 พ.ย. 58 

12.20 น. – 13.20 น. 
16 พ.ย. 58 

10.20 น. – 11.20 น. 

5 การหาร้อยละ 
17 พ.ย. 58 

14.30 น. – 15.30 น. 
17 พ.ย. 58 

13.20 น. – 14.20 น. 

6 โจทย์ปัญหาการซือ้ขาย 
18 พ.ย. 58 

14.30 น. – 15.30 น. 
18 พ.ย. 58 

10.20 น. – 11.20 น. 

7 
โจทย์ปัญหาร้อยละกบั              
ก าไร – ขาดทนุ 

19 พ.ย. 58 
08.10 น. – 09.10 น. 

19 พ.ย. 58 
10.20 น. – 11.20 น. 

8 
โจทย์ปัญหาร้อยละกบัการหา   
ราคาขาย 

20 พ.ย. 58 
08.10 น. – 09.10 น. 

20 พ.ย. 58 
14.30 น. – 15.30 น. 

9 
โจทย์ปัญหาร้อยละกบัการหา   
ราคาทนุ 

23 พ.ย. 58 
12.20 น. – 13.20 น. 

23 พ.ย. 58 
10.20 น. – 11.20 น. 

10 โจทย์ปัญหาร้อยละกบัการลดราคา 
24 พ.ย. 58 

14.30 น. – 15.30 น. 
24 พ.ย. 58 

13.20 น. – 14.20 น. 

11 
โจทย์ปัญหาการซือ้ขายกบั         
การหาร้อยละ 

25 พ.ย. 58 
14.30 น. – 15.30 น. 

25 พ.ย. 58 
10.20 น. – 11.20 น. 

12 
โจทย์ปัญหาร้อยละกบัการซือ้ขาย 
ท่ีมากกว่า 1 ครัง้ 

26 พ.ย. 58 
08.10 น. – 09.10 น. 

26 พ.ย. 58 
10.20 น. – 11.20 น. 

13 
โจทย์ปัญหาร้อยละเก่ียวกบั
ดอกเบีย้ในเวลา 1 ปี 

27 พ.ย. 58 
08.10 น. – 09.10 น. 

27 พ.ย. 58 
14.30 น. – 15.30 น. 

14 
โจทย์ปัญหาร้อยละเก่ียวกบั
ดอกเบีย้ในเวลาน้อยกวา่ 1 ปี 

30 พ.ย. 58 
12.20 น. – 13.20 น. 

30 พ.ย. 58 
10.20 น. – 11.20 น. 
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 3.  ให้นกัเรียนทัง้กลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุทดสอบหลงัการจดัการเรียนรู้            
โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และแบบวดัความสามารถใน   
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ รวมทัง้ท าแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ 
 
ตารางท่ี 3 – 10 วนัและเวลาท่ีด าเนินการทดสอบหลงัการจดัการเรียนรู้กบักลุม่ทดลองและกลุม่ 
   ควบคมุ 
 

การทดสอบหลังการจัดการเรียนรู้ วันท่ี เวลา 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 

2 ธ.ค. 58 13.20 น. – 14.20 น. 

แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

2 ธ.ค. 58 14.30 น. – 15.30 น. 

แบบวดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ 2 ธ.ค. 58 14.20 น. – 14.30 น. 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินการใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางการค านวณและสถิตใิน
การวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี ้
 1.  การวิเคราะห์ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 
  1.1  วิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD และแผนการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ โดยใช้คา่เฉล่ีย ( X ) และคา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S ) 
  1.2  วิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ของแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ โดยใช้คา่ดชันีความสอดคล้อง (Index of item objective congruence: IOC) 
  1.3  วิเคราะห์ความสอดคล้องระหวา่งเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ในแตล่ะด้านกบั       
ข้อค าถามของแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ โดยใช้คา่ดชันีความสอดคล้อง (Index of item 
objective congruence: IOC) 
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 2.  การหาคุณภาพเคร่ืองมือ แบง่ตามประเภทของเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ดงันี ้
  2.1  หาคณุภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์      
โดยใช้คา่ความยากง่าย ( p ) คา่อ านาจจ าแนก ( r ) และคา่ความเช่ือมัน่ 
  2.2  หาคณุภาพของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์       
โดยใช้คา่ความยากง่าย ( p ) คา่อ านาจจ าแนก ( r ) และคา่ความเช่ือมัน่ 
  2.3  หาคณุภาพของแบบวดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ โดยใช้คา่อ านาจจ าแนก ( r )   
และคา่ความเช่ือมัน่ 
 3.  การวิเคราะห์คะแนนก่อนการจัดการเรียนรู้และหลังการจัดการเรียนรู้ 
  3.1  วิเคราะห์คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนการจดัการเรียนรู้ โดยใช้คา่เฉล่ีย  
( X ) และคา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S ) 
  3.2  วิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อน          
การจดัการเรียนรู้ โดยใช้คา่เฉล่ีย ( X ) และคา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S ) 
  3.3  วิเคราะห์คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้ โดยใช้คา่เฉล่ีย   
( X ) และคา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S ) 
  3.4  วิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลงั           
การจดัการเรียนรู้ โดยใช้คา่เฉล่ีย ( X ) และคา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S ) 
  3.5  วิเคราะห์คะแนนเฉล่ียเจตคตติอ่คณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้              
โดยใช้คา่เฉล่ีย ( X ) และคา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S ) 
 4.  การทดสอบสมมตฐิานการวิจัย 
  4.1  ทดสอบความแตกตา่งของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนการจดัการเรียนรู้
และหลงัการจดัการเรียนรู้ โดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิด
ของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ด้วยการทดสอบคา่สถิต ิt         
แบบ t – Dependent 
  4.2  ทดสอบความแตกตา่งของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนการจดัการเรียนรู้
และหลงัการจดัการเรียนรู้ โดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ด้วยการทดสอบคา่สถิต ิt     
แบบ t – Dependent 
  4.3  ทดสอบความแตกตา่งของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้
ของกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ ด้วยการทดสอบคา่สถิต ิt แบบ t – Independent 
  4.4  ทดสอบความแตกตา่งของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ก่อนการจดัการเรียนรู้และหลงัการจดัการเรียนรู้ โดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้         
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โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STADด้วยการทดสอบคา่สถิต ิt แบบ t – Dependent 
  4.5  ทดสอบความแตกตา่งของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ก่อนการจดัการเรียนรู้และหลงัการจดัการเรียนรู้ โดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้       
แบบปกติ ด้วยการทดสอบคา่สถิต ิt แบบ t – Dependent 
  4.6  ทดสอบความแตกตา่งของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้ของกลุม่ทดลองและกลุ่มควบคมุ ด้วยการทดสอบคา่สถิต ิt 
แบบ t – Independent 
  4.7  ทดสอบความแตกตา่งของคะแนนเจตคติตอ่คณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้
ของกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ ด้วยการทดสอบคา่สถิต ิt แบบ t – Independent 
หมายเหต ุ ส าหรับข้อท่ี 4.2 และ 4.5 เป็นการทดสอบเพ่ือแสดงให้เห็นถึงความแตกตา่งของ 
  คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และคะแนนความสามารถใน 
  การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกตเิทา่นัน้ 
 
สถติทิี่ใช้ในการวิจัย 
 ในการทดสอบครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ใช้สถิตกิารวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี  ้
 1. สถติพิืน้ฐาน 
  1.1  คา่เฉล่ียของกลุม่ตวัอย่าง (Sample mean) โดยค านวณจากสตูร  
(ชศูรี วงศ์รัตนะ, 2553, หน้า 34) 

      
n

X
X


  

  เม่ือ  X  แทน คา่เฉล่ียของกลุม่ตวัอย่าง 
      X  แทน ผลรวมทัง้หมดของข้อมลู 
     n  แทน จ านวนข้อมลูทัง้หมดของกลุ่มตวัอยา่ง 
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  1.2  ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่ง โดยค านวณจากสตูร (ชศูรี วงศ์รัตนะ, 2553, 
หน้า 60) 

       
 1

22
2






nn

XXn
S  

  เม่ือ  2
S  แทน คา่ความแปรปรวน 

      X  แทน ผลรวมของข้อมลูทัง้หมด 

      2 X  แทน ผลรวมของข้อมลูทัง้หมดยกก าลงัสอง 
     

2
X  แทน ผลรวมของข้อมลูแตล่ะตวัยกก าลงัสอง 

     n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่างหรือจ านวนข้อมลูทัง้หมด 
  1.3  ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุม่ตวัอยา่ง โดยค านวณจากสตูร  
(ชศูรี วงศ์รัตนะ, 2553, หน้า 60) 

       
 1

22






nn

XXn
S  

  เม่ือ  S  แทน คา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      X  แทน ผลรวมของข้อมลูทัง้หมด 

      2 X  แทน ผลรวมของข้อมลูทัง้หมดยกก าลงัสอง 
     

2
X  แทน ผลรวมของข้อมลูแตล่ะตวัยกก าลงัสอง 

     n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง หรือ จ านวนข้อมลู 
       ทัง้หมด 
 2.  สถติทิี่ใช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
  2.1  หาดชันีความตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบวดัเจตคตติอ่
คณิตศาสตร์ โดยค านวณจากสตูร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 160) 

      
N

R
IOC


  

  เม่ือ  IOC  แทน ดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจดุประสงค์ 
      R  แทน ผลรวมคะแนนความสอดคล้องตามการพิจารณาของ 
        ผู้ เช่ียวชาญ 
     N  แทน จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 
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  2.2  หาคา่ความยากง่าย  p  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ด้วยการแบง่กลุ่มนกัเรียนเป็นกลุม่สงูกลุม่ต ่า โดยใช้เทคนิค 27 เปอร์เซ็นต์ของจ านวน
นกัเรียนทัง้หมด ซึง่ค านวณจากสตูร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 162) 

      
lh

lh

nn

RR
p




  

  เม่ือ  p  แทน คา่ความยากง่ายของข้อสอบแตล่ะข้อ 
     hR  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุม่สงู 
     lR  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุม่ต ่า 
     hn  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่สงู 
     ln  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ต ่า 
  2.3  หาคา่ความยากง่าย  p  ของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการแบง่กลุ่มนกัเรียนเป็นกลุม่สงูกลุม่ต ่า โดยใช้เทคนิค 27 เปอร์เซ็นต์ของจ านวน
นกัเรียนทัง้หมด ซึง่ค านวณจากสตูร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 163) 

      
  

 minmax

min

XXtn

Xtn
l

S
h

S
p




  

  เม่ือ  p  แทน คา่ความยากง่ายของข้อสอบแตล่ะข้อ 
     hS  แทน ผลรวมของผลคณูของคะแนนแตล่ะคะแนนกบัจ านวน 

        ผู้ เรียนท่ีท าได้คะแนนเทา่นัน้  fx ในกลุม่สงู 
     lS  แทน ผลรวมของผลคณูของคะแนนแตล่ะคะแนนกบัจ านวน 

        ผู้ เรียนท่ีท าได้คะแนนเทา่นัน้  fx ในกลุม่ต ่า 
     tn  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่สงูและกลุม่ต ่ารวมกนั 
     maxX  แทน คะแนนสงูสดุ 
     minX  แทน คะแนนต ่าสดุ 
  2.4  หาคา่อ านาจจ าแนก  r  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ด้วยการแบง่กลุ่มนกัเรียนเป็นกลุม่สงูกลุม่ต ่า โดยใช้เทคนิค 27 เปอร์เซ็นต์ของจ านวน
นกัเรียนทัง้หมด ซึง่ค านวณจากสตูร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 165) 

      
n

RR
r lh   
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  เม่ือ  r   แทน คา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบแตล่ะข้อ 
     hR  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุม่สงู 

     lR  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุม่ต ่า 
     n  แทน จ านวนผู้ เรียนในกลุม่สงูหรือกลุม่ต ่า 
  2.5  หาคา่อ านาจจ าแนก  r  ของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการแบง่กลุ่มนกัเรียนเป็นกลุม่สงูกลุม่ต ่า โดยใช้เทคนิค 27 เปอร์เซ็นต์ของจ านวน
นกัเรียนทัง้หมด โดยค านวณจากสตูร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 166) 

      
 minmax XXn

SS
r lh




  

  เม่ือ  r  แทน คา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบแตล่ะข้อ 
     hS  แทน ผลรวมของผลคณูของคะแนนแตล่ะคะแนนกบัจ านวน 

        ผู้ เรียนท่ีท าได้คะแนนเทา่นัน้  fx ในกลุม่สงู 
     lS  แทน ผลรวมของผลคณูของคะแนนแตล่ะคะแนนกบัจ านวน 

        ผู้ เรียนท่ีท าได้คะแนนเทา่นัน้  fx ในกลุม่ต ่า 
     n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่สงูหรือกลุม่ต ่า 
     maxX  แทน คะแนนสงูสดุ 
     minX  แทน คะแนนต ่าสดุ 
  2.6  หาคา่อ านาจจ าแนกรายข้อ  r  ของแบบวดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ ด้วย        
การทดสอบคา่สถิต ิt (t – test) โดยใช้เทคนิค 27 เปอร์เซ็นต์ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ซึง่ค านวณ
จากสตูร (สรีุพร อนศุาสนนนัท์, 2554, หน้า 163) 

       

2

2

1

2

n

S

n

S

XX
t

LH

LH




   โดยมี 21 nndf   

  เม่ือ  t   แทน คา่อ านาจจ าแนกรายข้อของเคร่ืองมือ 
     LH XX ,  แทน คะแนนเฉล่ียรายข้อของกลุม่สงูและกลุม่ต ่าตามล าดบั 
     22 , LH SS  แทน ความแปรปรวนรายข้อของกลุม่สงูและกลุม่ต ่า 
        ตามล าดบั 
     21,nn  แทน จ านวนคนในกลุม่สงูและกลุ่มต ่าตามล าดบั 



193 

 

  2.7  หาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
แบบปรนยั โดยค านวณจากสตูร 20KR ของ Kuder – Richardson (Kuder – Richardson 
Method) (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 160 – 161) 
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  เม่ือ  ttr  แทน คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
     k  แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 
     p  แทน สดัสว่นของผู้ตอบถกู 

     q  แทน สดัสว่นของผู้ตอบผิด 
     2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้หมด 
 การใช้สตูร 20KR ของ Kuder – Richardson (Kuder – Richardson Method)             
มีข้อตกลงพืน้ฐานวา่ข้อสอบต้องมีวิธีการให้คะแนนแบบศนูย์หนึง่ คือ ถ้าตอบถกูในแตล่ะข้อได้    
1 คะแนน  ถ้าตอบผิดในแตล่ะข้อได้ 0 คะแนน  
  2.8  หาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
และแบบวดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ โดยหาคา่สมัประสิทธ์ิแอลฟาของ Cronbach (Cronbach’s 
alpha coefficient) จากสตูร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 160 – 161) 
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  เม่ือ    แทน คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
     k  แทน จ านวนข้อสอบของแบบทดสอบ 
     2

iS  แทน ความแปรปรวนของข้อสอบในแตล่ะข้อ 
     2

tS  แทน ความแปรปรวนของข้อสอบทัง้หมด 
 การใช้สตูรสมัประสิทธ์ิแอลฟาของ Cronbach (Cronbach’s alpha coefficient)       
ในการหาความเช่ือมัน่สามารถใช้ได้ทัง้ข้อสอบประเภทท่ีมีวิธีการให้คะแนนแบบศนูย์หนึง่        
และวิธีการให้คะแนน แบบไมเ่ป็นศนูย์หนึง่ หรือข้อสอบท่ีมีการให้คะแนนเตม็แตล่ะข้อไมเ่ทา่กนั 
แตต้่องวดัข้อมลูตอ่เน่ือง 
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 3.  สถติทิี่ใช้ในการทดสอบสมมตฐิาน 
 3.1  การทดสอบคา่เฉล่ียในหนึง่ตวัอยา่ง โดยใช้สถิติ t –test แบบ Dependent sample 
เพ่ือเปรียบเทียบวา่การท าแบบทดสอบหลงัการจดัการเรียนรู้ ผู้ เรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สงูกวา่การท าแบบทดสอบก่อน
จดัการเรียนรู้หรือไม ่โดยค านวณจากสตูร (ชศูรี วงศ์รัตนะ, 2553, หน้า 179) 

  
 
1
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n

DDn

D
t      โดยมี 1 ndf  

  เม่ือ  D  แทน ความแตกตา่งระหวา่งคะแนนแตล่ะคู่ 
     n  แทน จ านวนคู ่
 3.2  การทดสอบคา่เฉล่ียในสองตวัอยา่ง โดยใช้สถิต ิt –test แบบ Independent 
sample เพ่ือเปรียบเทียบว่าผู้ เรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตาม
แนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเจตคตติอ่คณิตศาสตร์สงูกวา่
ผู้ เรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกตหิรือไม ่ซึง่ค านวณโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ 
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บทที่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลู แบง่ออกเป็น 6 ตอน ดงันี ้
 ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูเบือ้งต้นเพ่ือให้ทราบลกัษณะของกลุม่ตวัอย่างและ
ลกัษณะการแจกแจงของตวัแปร โดยใช้คา่สถิตพืิน้ฐาน ได้แก่ คา่เฉล่ียเลขคณิต คา่สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐานของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิด
ของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD และกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ 
 ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน     
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหว่างก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 ตอนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน     
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหวา่งกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิ
ของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กบักลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ 
 ตอนท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหวา่งก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD  
 ตอนท่ี 5 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหวา่งกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กบักลุม่ท่ีได้รับ        
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 ตอนท่ี 6 ผลการเปรียบเทียบเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
ระหวา่งกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบั
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กบักลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
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 ความหมายและสญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ มีดงันี ้
 n    หมายถึง  จ านวนกลุม่ตวัอยา่ง 
 X    หมายถึง  คา่เฉล่ียเลขคณิต 
 S    หมายถึง คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 t    หมายถึง คา่สถิตท่ีิใช้ในการทดสอบคา่ที (t – test)  
 D   หมายถึง ผลรวมของคะแนนความแตกตา่งระหว่างก่อนการทดลองและ 
       หลงัการทดลอง 
  2D  หมายถึง ผลรวมก าลงัสองของผลตา่งของคะแนนระหวา่งก่อนการทดลอง 
       และหลงัการทดลอง 
 df   หมายถึง ชัน้ของความอิสระ (Degree of freedom) 
 *   หมายถึง ความมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ค่าสถติพิืน้ฐาน 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูเบือ้งต้นเพ่ือให้ทราบลกัษณะของกลุม่ตวัอยา่งและลกัษณะ    
การแจกแจงของตวัแปร โดยใช้คา่สถิตพืิน้ฐาน ได้แก่ คา่เฉล่ียเลขคณิต คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
และเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD และกลุม่ท่ีได้รับ             
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ ดงัตารางท่ี 4 – 1  
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ตารางท่ี 4 – 1 คา่เฉล่ียเลขคณิต ( X ) คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S ) ของผลสมัฤทธ์ิ 
   ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
   และเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ 
   โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้ 
   แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD (กลุม่ทดลอง) และกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ 
   แบบปกติ (กลุม่ควบคมุ) 
 

ตัวแปร n  คะแนนเตม็ X  S  

กลุ่มทดลอง     
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 32 30 19.19 5.87 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

32 50 21.64 7.81 

เจตคตติอ่คณิตศาสตร์ 32 5 3.77 .90 
กลุ่มควบคุม     
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 30 30 14.10 7.22 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

30 50 10.90 6.57 

เจตคตติอ่คณิตศาสตร์ 30 5 3.44 1.27 
 
 จากตารางท่ี 4 – 1 พบวา่ คา่เฉล่ียเลขคณิตของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิด
ของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ( X = 19.19) สงูกวา่นกัเรียนกลุม่  
ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ( X = 14.10) คา่เฉล่ียเลขคณิตของคะแนนความสามารถ      
ในการแก้ปัญหาของนกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิด
ของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ( X = 21.64) สงูกวา่นกัเรียน    
กลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ( X = 10.87) และคา่เฉล่ียเลขคณิตของคะแนนเจตคติ   
ตอ่คณิตศาสตร์นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิด 
ของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ( X  = 3.77) สงูกวา่นกัเรียน         
กลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ( X  = 3.44) 
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 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 
ตารางท่ี 4 – 2 คา่เฉล่ียเลขคณิต ( X ) ผลรวมของคะแนนความแตกตา่งระหวา่งก่อนและหลงั 
   การทดลอง (D ) และผลรวมก าลงัสองของผลตา่งของคะแนนระหวา่งก่อน 
   และหลงัการทดลอง ( 2D ) ของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
   ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหวา่งก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ 
   โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้ 
   แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 

การทดสอบของ       
กลุ่มทดลอง 

n  
คะแนน

เตม็ X  S  D   2D  t  p - value 

ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 

   
 

    

ก่อนได้รับการจดั    
การเรียนรู้ 

32 30 13.75 3.87 

174 1.604 6.677* .000 
หลงัได้รับการจดั    
การเรียนรู้ 

32 30 19.19 5.87 

* p  < .05 
 
 จากตารางท่ี 4 – 2 พบวา่ หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา   
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สงูกวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา 
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD อยา่งมีนยัส าคญั    
ทางสถิตท่ีิระดบั .05 
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 ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์         
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD    
กับกลุ่มท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 
ตารางท่ี 4 – 3 เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
   ระหวา่งกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิด 
   ของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กบักลุม่ท่ีได้รับ 
   การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 

กลุ่ม n  
คะแนน

เตม็ X  S  t  p - value 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 

      

นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา    
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบั        
การเรียนรู้แบบร่วมมือ              
โดยใช้เทคนิค STAD 

32 30 19.19 5.87 

3.053* .0015 

นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ 

30 30 14.10 7.22 

* p  < .05 
 
 จากตารางท่ี 4 – 3 พบวา่ นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สงูกวา่นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ              
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 ตอนที่ 4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้        
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ    
โดยใช้เทคนิค STAD  
 
ตารางท่ี 4 – 4 คา่เฉล่ียเลขคณิต ( X ) ผลรวมของคะแนนความแตกตา่งระหวา่งก่อนและหลงั 
   การทดลอง (D ) และผลรวมก าลงัสองของผลตา่งของคะแนนระหวา่งก่อน 
   และหลงัการทดลอง ( 2D ) ของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหวา่งก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ 
   โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
   โดยใช้เทคนิค STAD 
 

การทดสอบของ       
กลุ่มทดลอง 

n  
คะแนน

เตม็ X  S  D   2D  t  p - value 

ความสามารถใน
การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

   
 

    

ก่อนได้รับการจดัการ
เรียนรู้ 

32 50 6.89 4.45 

472 8,586 11.528* .000 
หลงัได้รับการจดัการ
เรียนรู้ 

32 50 21.64 7.84 

* p  < .05 
 
 จากตารางท่ี 4 – 4 พบวา่ หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตาม
แนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD นกัเรียนมีความสามารถ     
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สงูกว่า ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD อยา่งมีนยัส าคญั    
ทางสถิตท่ีิระดบั .05 และเม่ือแยกพิจารณาคะแนนเป็นรายข้อ ได้ผลดงัแสดงในตารางท่ี 4 – 5 
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ตารางท่ี 4 – 5 เปรียบเทียบคะแนนรวมและคา่เฉล่ียเลขคณิต ( X ) ของความสามารถ 
   ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 จ านวน 32 คน  
   ระหวา่งก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา 
   ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD  
   จ าแนกตามรายข้อและขัน้ตอนการแก้ปัญหาของ Polya 
 

ข้อ 

ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ 

คะแนนเฉล่ีย ( X ) รวม คะแนนเฉล่ีย ( X ) รวม 

ขัน้ 1 
(2) 

ขัน้ 2 
(2) 

ขัน้ 3 
(3) 

ขัน้ 4 
(3) 

คะแนน 
(10) 

ร้อยละ 
ขัน้ 1 
(2) 

ขัน้ 2 
(2) 

ขัน้ 3 
(3) 

ขัน้4 
(3) 

คะแนน 
 (10) 

ร้อยละ 

1 1.56 0.56 0.59 0.28 3.00 30.00 1.97 0.78 0.94 0.63 4.31 43.10 
2 1.16 0.06 0.09 0.03 1.34 13.40 1.78 0.69 0.75 0.44 3.66 36.60 
3 1.09 0.13 0.09 0 1.31 13.10 1.94 1.47 1.88 1.19 6.47 64.70 
4 0.63 0.00 0.00 0.00 0.63 6.25 1.88 0.78 0.88 0.44 3.97 39.70 
5 0.61 0.00 0.00 0.00 0.61 6.09 1.80 0.53 0.56 0.34 3.23 32.30 

รวม 5.05 0.75 0.78 0.31 6.89 13.78 9.36 4.25 5.00 3.03 21.64 43.28 
ร้อยละ 50.47 7.50 6.51 2.60 13.78  93.59 42.50 41.67 25.26 43.28  

 
 จากตารางท่ี 4 – 5 แสดงให้เห็นวา่ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้มีคะแนนเฉล่ียความสามารถในแตล่ะขัน้ตอนการแก้ปัญหาของ Polya 
คือ ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา ขัน้ด าเนินการตามแผนและขัน้ตรวจสอบผล เม่ือพิจารณาคะแนนเฉล่ีย
ของแตล่ะขัน้ท่ีมีคะแนนเตม็ 10, 10, 15 และ 15 คะแนนตามล าดบั พบวา่ คะแนนเฉล่ียของแตล่ะขัน้ 
เทา่กบั 5.05, 0.75, 0.78 และ 0.31 ตามล าดบั ซึง่คดิเป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 50.47, 
7.50, 6.51 และ 2.60 ตามล าดบั และพบวา่ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD มีคะแนนเฉล่ียของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้
สงูกวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้  
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 ตอนที่ 5 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD    
กับกลุ่มท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 
ตารางท่ี 4 – 6 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
   ระหวา่งกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิด 
   ของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD  
   กบักลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 

กลุ่ม n  
คะแนน

เตม็ X  S  t  p - value 

ความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 

      

นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา    
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบั   
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD 

32 50 21.64 7.81 

5.864* .000 

นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ 

30 50 10.90 6.57 

* p  < .05 
 
 จากตารางท่ี 4 – 6 พบวา่ นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD                   
มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สงูกวา่นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้    
แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 และเม่ือแยกพิจารณาคะแนนเป็นรายข้อ      
ได้ผลดงัแสดงในตารางท่ี 4 – 7 
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ตารางท่ี 4 – 7 เปรียบเทียบคะแนนรวมและคา่เฉล่ียเลขคณิต ( X ) ของความสามารถใน 
   การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระหวา่งกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ 
   โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้ 
   แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กบักลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ  
   จ าแนกตามรายข้อและขัน้ตอนการแก้ปัญหาของ Polya 
 

ข้อ 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

คะแนนเฉล่ีย ( X ) รวม คะแนนเฉล่ีย ( X ) รวม 

ขัน้ 1 
(2) 

ขัน้ 2 
(2) 

ขัน้ 3 
(3) 

ขัน้ 4 
(3) 

ขัน้ 1 
(2) 

ขัน้ 2 
(2) 

ขัน้ 3 
(3) 

ขัน้ 4 
(3) 

ขัน้ 1 
(2) 

ขัน้ 2 
(2) 

ขัน้ 3 
(3) 

ขัน้ 4 
(3) 

1 1.97 0.78 0.94 0.63 4.31 43.13 1.33 0.27 0.60 0.03 2.23 22.33 
2 1.78 0.69 0.75 0.44 3.66 36.56 1.25 0.27 0.80 0.03 2.35 23.50 
3 1.94 1.47 1.88 1.19 6.47 64.69 1.15 0.47 1.20 0.03 2.85 28.50 
4 1.88 0.78 0.88 0.44 3.97 39.69 1.23 0.23 0.50 0.00 1.97 19.67 
5 1.80 0.53 0.56 0.34 3.23 32.34 0.92 0.12 0.43 0.00 1.47 14.67 

รวม 9.36 4.25 5.00 3.03 21.64 43.28 5.88 1.35 3.53 0.10 10.90 21.73 
ร้อยละ 93.59 42.50 41.67 25.26 43.28  55.83 13.50 29.44 0.83 21.73  

 
 จากตารางท่ี 4 – 7 แสดงให้เห็นวา่ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 กลุม่ท่ีได้รับ          
การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
โดยใช้เทคนิค STAD มีคะแนนเฉล่ียของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หลงัได้รับ
การจดัการเรียนรู้สงูกวา่กลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ปกติ และพบวา่มีคะแนนเฉล่ียความสามารถ
ในแตล่ะขัน้ตอนการแก้ปัญหาของ Polya คือ ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา ขัน้ด าเนินการตามแผนและ
ขัน้ตรวจสอบผล เม่ือพิจารณาคะแนนเฉล่ียของแตล่ะขัน้ท่ีมีคะแนนเตม็ 10, 10, 15 และ 15 คะแนน 
ตามล าดบั พบวา่คะแนนเฉล่ียของแตล่ะขัน้ เทา่กบั 9.36, 4.25, 5.00 และ 3.03 ตามล าดบั         
ซึง่คดิเป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียเทา่กบั 93.59, 42.50, 41.67 และ 25.26 ตามล าดบั  
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 ตอนที่ 6 ผลการเปรียบเทียบเจตคตต่ิอคณิตศาสตร์ของนักเรียน                 
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กับกลุ่มที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ
 
ตารางท่ี 4 – 8 เปรียบเทียบเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียนระหวา่งกลุม่ท่ีได้รับ 
   การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบั 
   การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กบักลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ 
   แบบปกติ 
 

กลุ่ม n  
คะแนน

เตม็ X  S  t  p - value 

เจตคตต่ิอคณิตศาสตร์       
นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตาม
แนวคิดของ Polya ร่วมกบัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD 

32 5.00 3.77 
 

.900 

2.298* .0125 

นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ 

30 5.00 3.44 
 

1.269 

* p  < .05 
 
 จากตารางท่ี 4 – 8 พบวา่ นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีคะแนนเฉล่ียเจตคติ
ตอ่คณิตศาสตร์สงูกว่านกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  
ท่ีระดบั .05 และเม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ ได้ผลดงัแสดงในตารางท่ี 4 – 9 
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ตารางท่ี 4 – 9 คา่เฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลความหมายเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ 
   ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ 
   แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค  
   STAD (กลุม่ทดลอง) กบักลุ่มท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ (กลุม่ควบคมุ) 
 

ข้อความ 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

X  S  

ระดับ
ความ

คิดเหน็ 
X  S  

ระดับ
ความ

คิดเหน็ 
ด้านปัญญาหรือการรู้คิด        
1.1  ฉนัคดิวา่คณิตศาสตร์มีประโยชน์
มากในชีวิตประจ าวนั 

4.30 .877 เห็นด้วย 4.13 .860 เห็นด้วย 

1.2  ฉนัคดิวา่การท าแบบฝึกหดั
คณิตศาสตร์ชว่ยท าให้เรียน
คณิตศาสตร์ได้เข้าใจดีขึน้ 

4.07 .868 เห็นด้วย 3.57 .898 เห็นด้วย 

1.3  ฉนัคดิวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชา     
ท่ีควรคา่แก่การเรียนรู้ 

4.27 .907 เห็นด้วย 3.67 .758 เห็นด้วย 

1.4  ฉนัคดิวา่การน าคณิตศาสตร์       
ไปประยกุต์ใช้กบัวิชาอ่ืน                
หรือในชีวิตประจ าวนัได้                
ต้องใช้ความพยายามสงู 

2.97 .999 ไมแ่นใ่จ 3.37 1.245 ไมแ่นใ่จ 

ด้านความรู้สึกและอารมณ์       
2.1  ฉนัรู้สกึเบื่อหนา่ยกบั              
การหาค าตอบของโจทย์ปัญหา       
ทางคณิตศาสตร์ท่ียาก 

3.07 .944 ไมแ่นใ่จ 3.47 1.167 ไมแ่นใ่จ 

2.2  ฉนัรู้สกึไมอ่ยากเรียนคณิตศาสตร์ 
เพราะฉนัเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ช้ากวา่
วิชาอ่ืน 

2.30 .837 เห็นด้วย 2.63 1.066 ไมแ่นใ่จ 

2.3  ฉนัคดิวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชา     
ท่ีไมย่าก ถ้าใช้ความพยายาม 

3.87 .937 เห็นด้วย 3.60 1.037 ไมแ่นใ่จ 
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ตารางท่ี 4 – 9 (ตอ่) 
 

ข้อความ 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

X  S  

ระดับ
ความ

คิดเหน็ 
X  S  

ระดับ
ความ

คิดเหน็ 
2.4  ฉนัชอบคดิถึงสิ่งท่ีอยูร่อบตวัให้
เก่ียวข้องกบัคณิตศาสตร์อยูเ่สมอ 

3.57 .935 เห็นด้วย 2.70 .952 ไมแ่นใ่จ 

2.5  ฉนัอยากให้เพ่ือน ๆ ท าการบ้าน
วิชาคณิตศาสตร์ได้ 

3.93 .785 เห็นด้วย 3.60 1.221 เห็นด้วย 

2.6  ฉนัไมต้่องการเข้าร่วมกิจกรรม 
ทางคณิตศาสตร์ เพราะจะท าให้ฉนัมี 
ความทกุข์ 

2.53 1.165 ไมแ่นใ่จ 2.47 1.224 เห็นด้วย 

2.7  ฉนัสนใจกิจกรรมตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวกบั
คณิตศาสตร์ 

3.70 .952 เห็นด้วย 3.50 .974 ไมแ่นใ่จ 

ด้านพฤตกิรรม       
3.1  ฉนัตัง้ใจเรียนคณิตศาสตร์ 3.80 .664 เห็นด้วย 3.33 1.241 ไมแ่นใ่จ 
3.2  คณิตศาสตร์เป็นวชิาที่ฉนัมี          
ความกระตือรือร้นในการค้นคว้าหาความรู้ 

3.90 .662 เห็นด้วย 3.30 1.022 ไมแ่นใ่จ 

3.3  ฉนัมกัท าการบ้านวิชา
คณิตศาสตร์ด้วยตนเองอยูเ่สมอ 

3.67 .884 เห็นด้วย 3.27 1.172 ไมแ่นใ่จ 

3.4  ฉนัชอบชว่ยสอนคณิตศาสตร์ให้
น้อง ๆ และเพื่อน ๆ 

3.07 .980 ไมแ่นใ่จ 2.80 1.349 ไมแ่นใ่จ 

ภาพรวมของข้อความทัง้หมด 3.77 .900 เห็นด้วย 3.44 1.269 ไมแ่นใ่จ 
หมายเหต ุ 1.  เกณฑ์การแปลความหมายคา่เฉล่ียและระดบัความคิดเห็นของข้อความ 
  ท่ีมีลกัษณะทางบวกและทางลบ แสดงไว้ในบทท่ี 3 ตารางท่ี 3 – 7 หน้า 181  
  2.  การหาคา่เฉล่ีย สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลความหมายภาพรวม 
  ของข้อความทัง้หมด ผู้วิจยัใช้คะแนนของข้อความท่ีมีลกัษณะทางบวกและทางลบ 
  ท่ีแปลความหมายเดียวกนักบัข้อความท่ีมีลกัษณะทางบวกเทา่นัน้ 
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 จากตารางท่ี 4 – 9 พบวา่ ภาพรวมของข้อความท่ีมีลกัษณะทางบวกและทางลบ        
ซึง่แสดงให้เห็นวา่ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีคะแนนเฉล่ีย
เจตคตติอ่คณิตศาสตร์ ( X = 3.77) สงูกวา่นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ            
( X = 3.44) และเม่ือพิจารณาในรายข้อพบวา่ ภายหลงัการจดัการเรียนรู้ทัง้สองรูปแบบ           
โดยมีข้อความท่ีแสดงวา่นกัเรียนมีเจตคตท่ีิดีตอ่คณิตศาสตร์มากท่ีสดุ คือ ข้อความ “ฉันคดิวา่
คณิตศาสตร์มีประโยชน์มากในชีวิตประจ าวนั” รองลงมา คือ ข้อความ “ฉันคิดวา่คณิตศาสตร์เป็น
วิชาท่ีควรคา่แก่การเรียนรู้” และ ข้อความ “ฉนัอยากให้เพ่ือน ๆ ท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ได้” 
นอกจากนี ้ข้อความท่ีแสดงว่านกัเรียนมีเจตคตท่ีิดีตอ่คณิตศาสตร์น้อย หรือข้อความท่ีมีลกัษณะ
ทางลบ เรียงล าดบัจากน้อยไปหามาก ได้แก่ ข้อความ “ฉันรู้สกึไมอ่ยากเรียนคณิตศาสตร์      
เพราะฉนัเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ช้ากวา่วิชาอ่ืน” ข้อความ “ฉนัไมต้่องการเข้าร่วมกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ เพราะจะท าให้ฉนัมีความทกุข์” และ ข้อความ “ฉนัคิดวา่การน าคณิตศาสตร์ไป
ประยกุต์ใช้กบัวิชาอ่ืนหรือในชีวิตประจ าวนัได้ต้องใช้ความพยายามสงู” 



บทที่ 5 
สรุปผลการวจิยั อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยัเร่ืองการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์และเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหว่าง           
การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้          
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติในครัง้นี ้มีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษา
เปรียบเทียบผลของการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบั
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ 
 รูปแบบท่ีใช้ในการวิจยัเป็นรูปแบบเป็นการวิจยักึ่งทดลอง (Quasi – experimental 
research) ได้ออกแบบการวิจยัสองกลุม่คือ กลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ กลุม่ตวัอย่าง คือ 
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา จงัหวดัชลบรีุ    
ท่ีก าลงัศกึษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 จ านวน 2 ห้องเรียน รวมจ านวน 62 คน 
แบง่เป็นกลุม่ทดลองได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD และกลุม่ควบคมุได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
โดยวิธีการสุม่แบบกลุม่ (Cluster sampling) และก าหนดกลุ่มทดลองและกลุม่ควบคมุโดยวิธีจบัสลาก
จากห้องเรียนทัง้หมด 5 ห้องเรียนท่ีจดัแบบคละความสามารถของนกัเรียน 
 ตวัแปรท่ีศกึษาประกอบด้วยตวัแปรต้น ได้แก่ รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD และรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ ตวัแปรตาม ได้แก่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD วิชาคณิตศาสตร์  
หนว่ยการเรียนรู้เร่ือง บทประยกุต์ จ านวน 14 แผน ใช้เวลา 14 ชัว่โมง ซึง่มีผลการประเมิน     
ความเหมาะสมของแผนอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ ( X = 4.66) 2) แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิ  
วิชาคณิตศาสตร์ หนว่ยการเรียนรู้เร่ือง บทประยกุต์ จ านวน 14 แผน ใช้เวลา 14 ชัว่โมง ซึง่มีผล
การประเมินความเหมาะสมของแผนอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ ( X = 4.66) 3) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เป็นข้อสอบแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ข้อ มีคา่ดชันี
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ความสอดคล้อง (IOC) อยูร่ะหวา่ง 0.67 – 1.00 คา่ความยากง่าย อยูร่ะหวา่ง 0.25 – 0.75           
คา่อ านาจจ าแนก อยูร่ะหว่าง 0.25 – 0.75 และคา่ความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.74 4) แบบวดัความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นข้อสอบแบบอตันยั แสดงวิธีท า จ านวน 5 ข้อ มีคา่ดชันี 
ความสอดคล้อง (IOC) อยูร่ะหวา่ง 0.67 – 1.00  คา่ความยากง่าย อยูร่ะหวา่ง 0.33 – 0.46       
คา่อ านาจจ าแนก อยูร่ะหวา่ง 0.44 – 0.54 และคา่ความเช่ือมัน่ เทา่กบั 0.90 และ 5) แบบวดัเจตคติ
ตอ่คณิตศาสตร์ เป็นแบบมาตราสว่นประมาณคา่แบบลิเคร์ิต 5 ระดบั จ านวน 28 ข้อ มีคา่ดชันี
ความสอดคล้อง (IOC) อยูร่ะหวา่ง 0.83 – 1.00 คา่อ านาจจ าแนก อยูร่ะหวา่ง 1.771 – 6.747  
และคา่ความเช่ือมัน่ เทา่กบั 0.82 
 การเก็บรวบรวมข้อมลูในการทดลอง ใช้เวลาในการเก็บรวบรวมข้อมลูในภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศกึษา 2558 รวมทัง้สิน้ 18 ชัว่โมง คือ ก่อนการจดัการเรียนรู้ทัง้สองรูปแบบ ผู้วิจยัให้นกัเรียน
ท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 1 ชัว่โมง และแบบวดัความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 1 ชัว่โมง โดยผู้วิจยัเป็นผู้ด าเนินการจดัการเรียนรู้ด้วยตนเอง    
ตามตารางของโรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา จงัหวดัชลบรีุ หลงัจากสิน้สดุ     
การจดัการเรียนรู้ทัง้ 14 ชัว่โมง ผู้วิจยัให้นกัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 1 ชัว่โมง และแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 1 ชัว่โมง     
และท าแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ 1 ฉบบั 
 การวิเคราะห์ข้อมลู วิเคราะห์หาคา่สถิตพืิน้ฐาน และการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเจตคตติอ่
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนระหวา่งกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ ด้วยใช้การทดสอบคา่สถิต ิt         
แบบ t – Independent โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปในการค านวณ 
 การวิเคราะห์ข้อมลู การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์          
และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนกลุม่ทดลองระหวา่งก่อนและหลงั
การทดลอง ด้วยใช้การทดสอบคา่สถิต ิt แบบ t – Dependent  โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปใน      
การค านวณ 
 
 
 
 
 



210 

สรุปผลการวิจัย 
 ผลการวิจยัสรุปได้ดงันี ้
 1.  นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ 
Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
หลงัการจดัการเรียนรู้สงูกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ 
Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
สงูกวา่กลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 3.  นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ 
Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้สงูกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ           
ท่ีระดบั .05 
 4.  นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ 
Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์สงูกวา่กลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 5.  นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ 
Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีเจตคตติอ่คณิตศาสตร์สงูกวา่       
กลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 
อภปิรายผลการวิจัย 
 อภิปรายผลการวิจยั มีดงันี ้
 1.  ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ตามแนวคดิของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้สงูกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ      
ท่ีระดบั .05 ซึง่สอดคล้องกบัสมมตฐิานการวิจยัข้อ 1 กลา่วคือ การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD สามารถชว่ย
ให้นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สงูขึน้ ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจาก นกัเรียนท่ีได้รับ
การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
โดยใช้เทคนิค STAD ได้มีการเรียนรู้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ท่ีมี 4 ขัน้ตอน
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คือ ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา ขัน้วางแผนการแก้ปัญหา ขัน้ด าเนินการตามแผน และขัน้ตรวจสอบผล
เป็นการท าแก้ปัญหาอยา่งมีขัน้ตอนอยา่งเป็นระบบ ท่ีฝึกให้นกัเรียนใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์และ
ใช้เหตผุลมาประยกุต์ใช้ในการคิดแก้ปัญหา การยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้ อ่ืน ร่วมกนัแลกเปล่ียน
การเรียนรู้และชว่ยเหลือซึง่กนัและกนั โดยใช้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีใช้กระบวนการกลุม่
แบบคละความสามารถ คนเก่งชว่ยเหลือคนออ่น และมุง่ความส าเร็จของกลุม่เป็นเป้าหมายส าคญั 
สิ่งเหลา่นี ้จงึสง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มีการศกึษาและท าความเข้าใจ
บทเรียนร่วมกนัเป็นกลุม่ย่อยโดยการชว่ยเหลือซึง่กนัและกนั ท าให้นกัเรียนมีโอกาสฝึกฝนและ
แลกเปล่ียนความรู้อีกทัง้พฒันาความรู้อย่างตอ่เน่ืองจากการทดสอบภายหลงัการปฏิบตักิิจกรรม
ร่วมกนัเป็นกลุม่เป็นรายบคุคล ซึง่สอดคล้องกบัแนวคิดของ Slavin (1995, pp. 75 – 80) ท่ีกล่าววา่
การจดัการเรียนรู้ร่วมกนัโดยใช้เทคนิค STAD จะชว่ยพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน
ให้สงูขึน้ เน่ืองจากเป็นรูปแบบกิจกรรมท่ีใช้กระบวนการกลุม่เป็นหลกั โดยสมาชิกแตล่ะคนจะต้อง
พฒันาตนเองเพ่ือก้าวไปสูเ่ป้าหมายของกลุม่ ซึง่เป็นการเพิ่มผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของตนเอง
และชว่ยให้กลุม่ประสบความส าเร็จ และสอดคล้องกบั สคุนธ์ สินธพานนท์ (2554, หน้า 22 – 38)  
ท่ีกลา่วว่าการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือจะชว่ยให้ผู้ เรียนท่ีเก่งมีโอกาสช่วยเหลือผู้ เรียนท่ีออ่น    
และปลกูฝังความรับผิดชอบในงานท่ีได้รับและความร่วมมือในการท างาน เพราะถือความส าเร็จ
ของกลุม่เป็นเป้าหมายส าคญั จะเป็นการสง่ผลให้ผู้ เรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูขึน้ได้ ทัง้นี ้
ยงัสอดคล้องกบัการวิจยัของ อรทยั ทองน้อย (2553) ได้ศกึษาการพฒันากิจกรรมการแก้โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ตามขัน้ตอนของ Polya โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือ เร่ือง บทประยกุต์          
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ผลการวิจยัพบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์
ตามขัน้ตอนของ Polya โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือ เร่ือง บทประยกุต์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 สงูกวา่
เกณฑ์ท่ีก าหนดอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 ซึง่สอดคล้องกบัการวิจยัของ ปรีดา พระโรจน์ 
(2551) ได้ศกึษาการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง 
บทประยกุต์ และความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
ท่ีเรียนรู้แบบ STAD และการเรียนรู้ตามปกติ ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้แบบ STAD 
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .01 และ พชัระ งามชดั (2549) ได้ศกึษาการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต์ ความพงึพอใจตอ่การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และความสามารถ
ในการคดิวิเคราะห์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้           
โดยใช้เทคนิค STAD กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคูมื่อครู ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียน
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ด้วยการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค STAD มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
หลงัเรียนเพิ่มขึน้จากก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
 นอกจากนีก้ารวิจยัครัง้นีพ้บว่า มีนกัเรียน 4 คนได้คะแนนหลงัการจดัการเรียนรู้ต ่ากวา่
ก่อนการจดัการเรียนรู้คือ เลขท่ี 12, 23, 26 และ 27 ทัง้นีเ้น่ืองจากวา่นกัเรียนเหลา่นีไ้ด้ขาดเรียน 
ท าให้ไมไ่ด้ร่วมกิจกรรมครบทกุกิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเตรียมไว้ ท าให้นกัเรียนขาด
ความตอ่เน่ืองในการเรียนรู้สาระการเรียนรู้ย่อยท่ีได้เรียงล าดบัเนือ้หาจากง่ายไปยาก จึงสง่ผลตอ่
คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้ ซึง่เป็นไปตามทฤษฎี      
การเช่ือมโยงของ Thorndike ท่ี ทิศนา แขมมณี (2555, หน้า 39 – 76) ท่ีกล่าวว่า กฎแห่งการฝึกหดั
ท่ีเป็นหนึง่กฎในส่ีกฎแหง่การเรียนรู้ นัน่คือการฝึกหดัหรือกระท าบอ่ย ๆ ด้วยความเข้าใจจะท าให้
การเรียนรู้นัน้คงทนถาวร ถ้าไมไ่ด้กระท าซ า้บอ่ย ๆ การเรียนรู้นัน้จะไมค่งทนถาวรและในท่ีสดุ    
อาจลืมได้ และสอดคล้องกบัท่ี อารมณ์ จนัทร์ลาม (2550, หน้า 94) กลา่วว่า การท่ีนกัเรียนขาดเรียน
เป็นประจ า ท าให้นกัเรียนไม่ได้ฝึกทกัษะจงึสง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท าให้ผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนลดลง 
 2.  จากผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์สงูกวา่กลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 เป็นไปตามสมมตฐิานการวิจยัข้อ 2 ซึง่แสดงให้เห็นว่า นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD สงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้      
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นขัน้ตอน 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีแบง่นกัเรียนออกเป็นกลุม่ยอ่ย กลุม่ละ 4 คน ประกอบด้วยนกัเรียน     
ท่ีมีความสามารถทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เก่ง ปานกลาง และอ่อน ในอตัราสว่น 1 : 2 : 1 
สมาชิกในกลุม่จะศกึษาและท าความเข้าใจบทเรียนร่วมกนัโดยช่วยเหลือซึง่กนัและกนั โดยมีขัน้ตอน
การจดัการเรียนรู้ 4 ขัน้ตอน ได้แก่ ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่  
ขัน้ทดสอบ และขัน้ยกยอ่งความส าเร็จของกลุม่ ซึง่จะเห็นได้วา่ การจดัการเรียนรู้ดงักลา่วมีขัน้ตอน
ท่ีนกัเรียนเกิดการเรียนรู้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya (1957, pp. 16 – 17) ได้แก่ 
การท าความเข้าใจโจทย์ปัญหา การวางแผนการแก้ปัญหา การด าเนินการตามแผน                 
และการตรวจสอบผล นอกจากนี ้นกัเรียนได้มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น แนะน า อธิบาย       
หรือสอนให้สมาชิกในกลุม่ท่ียงัไมเ่ข้าใจได้เข้าใจด้วยภาษาเดียวกนั เปิดโอกาสให้สมาชิกในกลุม่
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ได้ใช้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ และกล้าแสดงออกในทางท่ีเหมาะสม โดยนกัเรียนท่ีมี
ความสามารถสงูจะเกิดการเรียนรู้ได้ดีและรวดเร็ว มีความเข้าใจเนือ้หาท่ีครูสอน จงึสามารถอธิบาย
ให้เพ่ือนสมาชิกในกลุม่ของตนเองอีกครัง้ด้วยวิธีการของตนเอง เพ่ือให้เพ่ือนสมาชิกมีความรู้ความเข้าใจ
ได้ดีขึน้ ซึง่เป็นไปตามแนวคิดของแนวคิดของ Slavin (1995, pp. 75 – 80) ท่ีกลา่วว่า การจดัการเรียนรู้
ร่วมกนัโดยใช้เทคนิค STAD เป็นรูปแบบการจดัการเรียนท่ีใช้เทคนิคท่ีมีลกัษณะการเรียนรู้ของ
นกัเรียนเป็นกลุม่ยอ่ย โดยคละระดบัความสามารถและเพศ ซึง่เป็นการศกึษาและท าความเข้าใจ
บทเรียนร่วมกนัภายในกลุม่ เพ่ือสร้างความสมัพนัธ์ท่ีดีระหวา่งนกัเรียนในลกัษณะชว่ยเหลือกนั
และรับผิดชอบความรู้ร่วมกนั อีกทัง้ยงัชว่ยนกัเรียนท่ีเรียนปานกลางและอ่อนได้พฒันาผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนให้สงูขึน้ และสอดคล้องกบังานวิจยัของ อรทยั ทองน้อย (2553) ท่ีระบวุา่ การจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือชว่ยให้สมาชิกได้ปฏิสมัพนัธ์ร่วมกนัจากการอธิบายเนือ้หาท่ีเรียน นกัเรียนในกลุม่      
มีโอกาสเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้อยูต่ลอดเวลา และเป็นการสง่เสริมในการเรียนรู้ของผู้ เรียน       
ซึง่จดัเป็นการสร้างบรรยากาศในการเรียนรู้ท่ีดี ผู้ เรียนสามารถรู้ผลโดยทนัที เป็นการเสริมแรงกบั
นกัเรียนท่ีท าได้ ส่วนนกัเรียนท่ีบกพร่อง สมาชิกภายในกลุ่มจะชว่ยกนัอธิบายและแก้ไขข้อบกพร่อง
ท่ีเกิดขึน้ แล้วนกัเรียนยงัต้องแขง่ขนักบัตนเองกับเพ่ือนคนอ่ืน เพ่ือต้องท าคะแนนของตนเองให้ได้ดี 
มีคะแนนสงู เพราะต้องน าคะแนนของตนเองไปรวมกบัคะแนนของเพ่ือนในกลุม่เป็นคะแนนของกลุม่
ถ้าได้คะแนนมาก คะแนนเฉล่ียของกลุม่จะสงูจะท าให้ชนะและได้รับรางวลั ซึง่การแขง่ขนัในลกัษณะ
นี ้จะเป็นการกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดการแขง่ขนัมากขึน้ และสง่ผลให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูขึน้ 
ซึง่ตา่งจากการจดัการเรียนรู้แบบปกติท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคูมื่อครูของ สสวท. 6 ขัน้ตอน 
ได้แก่ ขัน้ทบทวนความรู้เดมิ ขัน้สอนเนือ้หาใหม่ ขัน้สรุปความคิดรวบยอด ขัน้ฝึกทกัษะ             
ขัน้น าความรู้ไปใช้ และขัน้ประเมินผล โดยครูเป็นผู้ให้ความรู้เทา่นัน้ ซึง่สอดคล้องกบังานวิจยัของ
ปรีดา พระโรจน์ (2551) ได้ศกึษาการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กลุม่สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต์ และความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียน    
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนรู้แบบ STAD และการเรียนรู้ตามปกติ ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีได้รับ
การเรียนรู้แบบ STAD มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต์ 
สงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้ตามปกต ิอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 และสอดคล้องกบั
งานวิจยัของ พชัระ งามชดั (2549) ได้ศกึษาการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง บทประยกุต์ ความพงึพอใจตอ่การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค STAD กบั   
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคูมื่อครู ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนด้วยการจดักิจกรรม     
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การเรียนรู้โดยใช้เทคนิค STAD มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนมากกวา่
นกัเรียนท่ีเรียนด้วยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคูมื่อครู อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
และ ภทัรานิษฐ์ โกศลัวิตร (2557) ได้ศกึษาเปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2   
ท่ีได้จากการสอนโดยเน้นขัน้ตอนการแก้ปัญหาของ Polya กบัการสอนแบบปกติ ผลการวิจยัพบว่า 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยกุต์ของสมาการเชิงเส้นตวัแปรเดียว           
กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีได้จากการสอนโดยเน้นขัน้ตอน
การแก้ปัญหาของ Polya สงูกวา่การสอนแบบปกตอิยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 3.  ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีความสามารถใน  
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้สงูกว่าก่อนการจดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานการวิจยัข้อ 3 แสดงให้เห็นวา่ การจดัการเรียนรู้   
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD สามารถช่วยให้นกัเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สงูขึน้ ทัง้นีอ้าจ
เน่ืองมาจากขัน้ตอนของกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ท่ีมี 4 ขัน้ตอนท่ีเป็นระบบ
และชดัเจน คือ ขัน้ท าความเข้าใจโจทย์ ขัน้วางแผนการแก้ปัญหา ขัน้ด าเนินการตามแผน         
และขัน้ตรวจสอบผล ประกอบกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ท่ีเน้นความส าเร็จ
ของกลุม่ ซึง่นกัเรียนได้ศกึษาขัน้ตอนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya และตวัอยา่งการแก้โจทย์
ปัญหาตา่ง ๆ จากเอกสารประกอบการเรียนรู้ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ ท่ีประกอบด้วย กิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียน 
และกิจกรรมพฒันากระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ ซึง่กิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียนเป็นการทบทวน
เนือ้หาเดมิมาให้นกัเรียนฝึกคดิเพ่ือกระตุ้นการเรียนรู้ หรือตวัอย่างเนือ้หาใหมบ่างสว่นท่ีเช่ือมโยง
กบักิจกรรมพฒันากระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ มีเนือ้หาท่ีเช่ือมโยงกบัสิ่งแวดล้อมในชีวิตประจ าวนั
ของนกัเรียน สว่นกิจกรรมพฒันากระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ท่ีน ามาเสนอให้กบันกัเรียน      
ทกุกิจกรรม มีเนือ้หาสาระและแนวการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีท้าทาย น่าสนใจ ไมใ่ช่เป็นเพียง 
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งตรงไปตรงมา แต่เป็นการจดัการเรียนรู้โดยสอดแทรกให้เข้ากบั
สิ่งท่ีนกัเรียนก าลงัสนใจ นกัเรียนได้ทบทวนความรู้พืน้ฐาน หรือเรียนรู้ตามสาระการเรียนรู้ของ
หลกัสตูรการศกึษาพร้อมกบัการน าคณิตศาสตร์ไปใช้ประโยชน์ในการแก้ปัญหา เป็นการเรียนรู้
อยา่งมีความหมาย ได้เห็นประโยชน์และคณุคา่ของคณิตศาสตร์จากการเรียนรู้ร่วมกนั               
ซึง่ประกอบด้วย ตวัอยา่งการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya      
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และแบบฝึกทกัษะการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ท่ีผู้วิจยัสร้าง
ขึน้ มีเนือ้หาเป็นปัญหาทัง้ท่ีนกัเรียนคุ้นเคยและไม่คุ้นเคย และเป็นปัญหาท่ีต้องใช้ความรู้และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ซึง่พบได้ในชีวิตประจ าวนั บางปัญหาเป็นเร่ือง      
ท่ีนกัเรียนอาจเคยพบในบทเรียนคณิตศาสตร์ แตน่ ามาพฒันาใหมเ่พ่ือให้ได้ปัญหาท่ีท้าทาย 
นา่สนใจ มีความหลากหลายและรู้สกึสนกุในการแก้ปัญหา ท าให้นกัเรียนสามารถเรียนรู้และฝึกฝน
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นกลุม่ได้ดีขึน้ ซึง่สอดคล้องผลการศกึษาของ 
Aravena and Caamano (2008) ท่ีได้ศกึษาเก่ียวกบัวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้ภาษาญ่ีปุ่ นและ
วิธีการแก้ปัญหาของ Polya ในโครงการพฒันาการสอนคณิตศาสตร์ในประเทศชิลี กบันกัเรียน
ระดบัประถมศกึษา หลงัจากการจดัประสบการณ์พบว่า วิธีการแก้ปัญหาของ Polya 4 ขัน้ตอน   
ท าให้เกิดประโยชน์อยา่งคุ้มคา่ ท่ีท าให้นกัเรียนสามารถแสดงถึงการผา่นความยากและอปุสรรค
ของการเร่ิมต้น ของการน าเสนอด้วยการพดูและเขียนแสดงความเข้าใจโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
สามารถอธิบายและส่ือสารทางคณิตศาสตร์ได้ สอดคล้องกบังานวิจยัของ อารมณ์ จนัทร์ลาม 
(2550) ได้ศกึษาเก่ียวกบัผลการสอนแก้โจทย์ปัญหาเศษสว่นโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ 
Polya ท่ีมีตอ่ทกัษะการแก้ปัญหาของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ี
เรียนโจทย์ปัญหาเศษส่วนโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya มีความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาในสถานการณ์ท่ีก าหนดหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
นอกจากนี ้ยงัสอดคล้องกบัผลการวิจยัของ โสมภิลยั สวุรรณ์ (2554) ได้ศกึษาเก่ียวกบัการพฒันา
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเศษสว่นโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ส าหรับ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนอนบุาลล าพนู ท่ีพบวา่รูปแบบการสอนแก้โจทย์ปัญหา
เศษสว่นท่ีเหมาะสมเป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยการใช้ค าถามน าชีแ้นะแนวทางให้นกัเรียน
น ากระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ไปใช้ในการแก้ปัญหาปัญหาเศษสว่น โดยขัน้ตอนทัง้ส่ีของ
กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ยืดหยุน่ได้ นกัเรียนสว่นใหญ่มีความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาในด้านการท าความเข้าใจปัญหา ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา แตย่งัมีความบกพร่อง   
ในด้านด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ เน่ืองจากนกัเรียนไมส่ามารถท าได้ครบทกุขัน้ตอน โดยเฉพาะ
ในด้านการตรวจผล/ ค าตอบ นกัเรียนส่วนใหญ่ไมส่ามารถตรวจค าตอบได้อยา่งครบถ้วนและ
ถกูต้อง และสอดคล้องกบังานวิจยัของ ปานจิต วชัระรังสี (2548) ได้ศกึษาการพฒันาความสามารถ
ในการแก้ปัญหาของนกัเรียนท่ีจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเทคนิคการแบง่กลุม่สมัฤทธ์ิร่วมกบั
กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของ
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นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบง่กลุม่
ผลสมัฤทธ์ิร่วมกบักระบวนการแก้ปัญหาของ Polya แตกตา่งกนั อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 4.  ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีความสามารถใน  
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สงูกวา่กลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญั  
ทางสถิตท่ีิระดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมมติฐานการวิจยัข้อ 4 กลา่วคือ นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในด้านท าความเข้าใจโจทย์ปัญหา     
ด้านวางแผนการแก้ปัญหา ด้านด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ และด้านตรวจสอบผลสงูกวา่นกัเรียน
ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ 
Polya มีขัน้ตอนท่ีเป็นระบบและชดัเจนด้วยกนั 4 ขัน้ตอน ได้แก่ ขัน้ท าความเข้าใจโจทย์ปัญหา  
ขัน้วางแผนการแก้ปัญหา ขัน้ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ และขัน้ตรวจสอบผล ซึง่ในแตล่ะขัน้
ดงักลา่ว นกัเรียนได้มีการศกึษาและฝึกฝนความสามารถการแก้ปัญหาในด้านตา่ง ๆ ตามขัน้ตอน
ร่วมกนัเป็นกลุม่ในระหว่างการปฏิบตักิิจกรรมพฒันากระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ และภายหลงั
เสร็จสิน้กิจกรรมแตล่ะครัง้ จะมีการทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาเป็นรายบคุคลหลงัเรียน
กระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ทกุครัง้ ท าให้นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD                   
มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์อยา่งตอ่เน่ืองและมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สงูกว่ากลุม่ท่ีได้รับ
การจดัการเรียนรู้แบบปกติท่ีเป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซึง่มีการสอดแทรกแนวคิด
การแก้ปัญหาในระหวา่งการสอนแก้โจทย์ แตไ่มไ่ด้เน้นย า้เป็นขัน้ตอนการแก้ปัญหาท่ีชดัเจน        
ซึง่สอดคล้องกบัผลการวิจยัของ ภทัรานิษฐ์ โกศลัวิตร (2557) ได้ศกึษาเปรียบเทียบความสามารถ
ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีได้จากการสอนโดยเน้นขัน้ตอนการแก้ปัญหาของ Polya กบัการสอน   
แบบปกติ ท่ีพบว่ามีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์สงูกวา่การสอนแบบปกติ
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 5.  ผลการวิจยัพบวา่นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีคะแนนเฉล่ียเจตคติ
ตอ่คณิตศาสตร์สงูกวา่กลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
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ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานการวิจยัข้อ 5 ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เป็นรูปแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเรียนเป็นกลุม่เล็ก ๆ คละความสามารถมีทัง้สงู ปานกลางและต ่าอยูใ่นกลุม่
เดียวกนั โดยทกุคนต้องยอมรับผลงานกลุม่คือผลงานของทกุคน และกลุม่ท่ีได้คะแนนพฒันาสงูสดุ
หรือกลุม่ท่ีมีคะแนนพฒันาระดบัยอดเย่ียมจะได้รับรางวลั โดยในการท างานร่วมกนันัน้ใช้
กระบวนการกลุม่ในการให้นกัเรียนท างานร่วมกนัและชว่ยเหลือกนั สง่ผลให้นกัเรียนมีเจตคตท่ีิดี
ตอ่คณิตศาสตร์ ซึง่เห็นได้วา่นกัเรียนแตล่ะคนในกลุม่จะมีสว่นร่วมในการศกึษาค้นคว้าหาความรู้ 
แลกเปล่ียนความคิดเห็นปฏิบตักิิจกรรมและฝึกฝนการแก้ปัญหาร่วมกนั ซึง่การเรียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุม่
นีท้ าให้นกัเรียนเห็นคณุคา่ของตนเองและบคุคลอ่ืนมากขึน้ จงึท าให้ทกุคนมีความกระตือรือร้น     
ท่ีจะเรียนรู้และคิดหาแนวทางการแก้ปัญหา เพ่ือความก้าวหน้าของการเรียนรู้ของตนเองและ
ความส าเร็จของกลุม่อยูเ่สมอ เม่ือนกัเรียนได้ท ากิจกรรมในลกัษณะนีอ้ยา่งสม ่าเสมอยอ่มสง่ผลให้
นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีดีขึน้ ซึง่ท าให้นกัเรียนตัง้ใจเรียนคณิตศาสตร์ 
และมีความกระตือรือร้นในการค้นคว้าหาความรู้ทางคณิตศาสตร์ รวมทัง้คิดวา่คณิตศาสตร์         
มีประโยชน์มากในชีวิตประจ าวนัและเป็นวิชาท่ีควรคา่แก่การเรียนรู้ เป็นวิชาท่ีไมย่ากถ้าใช้      
ความพยายาม นกัเรียนจงึท าแบบฝึกหดัคณิตศาสตร์หรือการบ้านคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง     
เพราะคดิว่าจะชว่ยท าให้เรียนคณิตศาสตร์ได้เข้าใจดียิ่งขึน้ ซึง่สอดคล้องกบัแนวคิดของ Bell 
(1983) ท่ีกลา่ววา่ ผู้ เรียนฝึกท าแบบฝึกหดัท้ายบทเรียน ถ้าเป็นเร่ืองง่ายและผู้ เรียนสามารถท าได้  
ก็จะฝึกไปจนเกิดความช านาญ (Skill) และสอดคล้องกบัทฤษฎีการเช่ือมโยงของ Thorndike    
(ทิศนา แขมมณี, 2555, หน้า 39 – 76) ท่ีเช่ือว่าการเรียนรู้เกิดจากการเช่ือมโยงระหวา่งสิ่งเร้ากบั
การตอบสนอง ประกอบด้วย กฎแหง่ความพร้อม คือ การเรียนรู้จะเกิดขึน้ได้ดีถ้าผู้ เรียนมีความพร้อม
ทัง้ทางร่างกายและจิตใจ กฎแหง่การฝึกหดั คือ การฝึกหดัหรือกระท าบอ่ย ๆ ด้วยความเข้าใจ     
จะท าให้การเรียนรู้นัน้คงทนถาวร ถ้าไมไ่ด้กระท าซ า้บอ่ย ๆ การเรียนรู้นัน้จะไมค่งทนถาวรและ    
ในท่ีสดุอาจลืมได้ กฎแหง่การใช้ คือ การเรียนรู้เกิดจากการเช่ือมโยงระหวา่งสิ่งเร้ากบัการตอบสนอง 
ความมัน่คงของการเรียนรู้จะเกิดขึน้ หากได้มีการน าไปใช้บอ่ย ๆ หากไมมี่การน าไปใช้อาจมีการลืม
เกิดขึน้ได้ และกฎแหง่ผลท่ีพึงพอใจ คือ เม่ือบคุคลได้รับผลท่ีพงึพอใจยอ่มอยากจะเรียนรู้ตอ่ไป  
แตถ้่าได้รับผลท่ีไมพ่งึพอใจจะไมอ่ยากเรียนรู้ ดงันัน้ การได้รับผลท่ีพงึพอใจจงึเป็นปัจจยัส าคญั  
ในการเรียนรู้ รวมทัง้สอดคล้องแนวคิดของ Slavin (1995, pp. 75 – 80) ท่ีกลา่ววา่รูปแบบการจดั 
การเรียนรู้ร่วมกนัโดยใช้เทคนิค STAD มีลกัษณะการเรียนรู้ของนกัเรียนเป็นกลุม่ย่อย โดยคละ
ระดบัความสามารถและเพศ ซึง่เป็นการศกึษาและท าความเข้าใจบทเรียนร่วมกนัภายในกลุม่   
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เพ่ือสร้างความสมัพนัธ์ท่ีดีระหวา่งนกัเรียนในลกัษณะชว่ยเหลือกนัและรับผิดชอบความรู้ร่วมกนั   
อีกทัง้ยงัชว่ยนกัเรียนท่ีเรียนปานกลางและอ่อนได้พฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนให้สงูขึน้            
ซึง่ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ได้แก่ ขัน้การสอน (Teach) ขัน้การเรียนเป็นกลุม่ (Team study)       
ขัน้การทดสอบ (Test) และขัน้การตระหนกัถึงความส าเร็จของกลุม่ (Team recognition) ท าให้
นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงระหวา่งการท าคะแนนให้ดีท่ีสดุกบัการตระหนกัถึงความส าเร็จและได้รับ
รางวลั ทัง้นีเ้ป็นการเพิ่มแรงจงูใจในการเรียนให้แก่นกัเรียน ซึง่สอดคล้องกบัแนวคิดของ Skinner 
(ทิศนา แขมมณี, 2555, หน้า 39 – 76) ท่ีว่า การกระท าใด ๆ ถ้าได้รับการเสริมแรง จะมีแนวโน้มท่ีจะ
เกิดขึน้อีก ส่วนการกระท าท่ีไมมี่การเสริมแรง แนวโน้มท่ีความถ่ีของการกระท านัน้จะลดลงและ
หายไปในท่ีสดุ การเสริมแรงท่ีแปรเปล่ียนท าให้การตอบสนองคงทนกวา่การเสริมแรงท่ีตายตวั   
การให้แรงเสริมหรือให้รางวลั สามารถชว่ยปรับหรือปลกูฝังนิสยัท่ีต้องการได้ ประกอบกบัแนวคิด
ของ สิริพร ทิพย์คง (2545) ท่ีให้หลกัการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วยหลกัจิตวิทยา สร้างแรงจงูใจ 
เสริมก าลงัใจให้กบันกัเรียนโดยการใช้ค าพดู ดงันัน้ นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวนีใ้น
วิชาคณิตศาสตร์ จงึมีเจตคติตอ่คณิตศาสตร์สงูกว่านกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ  
และผลการวิจยันีไ้ด้สอดคล้องกบังานวิจยัของ ถวิล บตุรศรี (2552) ท่ีเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียน เร่ือง การคณูและการหาร ทกัษะทางคณิตศาสตร์ และเจตคตติอ่วิชาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการสอนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กบัการสอน   
แบบปกติ ซึง่พบวา่นกัเรียนท่ีได้รับการสอนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD สงูกวา่นกัเรียน        
ท่ีได้รับการสอนแบบปกติ 
 จากการวิจยัครัง้นีพ้อสรุปได้วา่ การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตาม
แนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้     
ท่ีมีความเหมาะสมวิธีหนึง่กบัการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์แก่นกัเรียน เน่ืองจากการจัดการเรียนรู้
นีมี้ความสอดคล้องกบัวยัและธรรมชาตขิองนกัเรียน สามารถพฒันาศกัยภาพของนกัเรียน รวมถึง
ท าให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และมีเจตคตท่ีิดีตอ่
คณิตศาสตร์ 
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ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 การวิจยัครัง้นีพ้บว่า การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ 
Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ท าให้นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเจตคตติอ่คณิตศาสตร์     
สงูกวา่การจดัเรียนการเรียนรู้แบบปกติ ดงันัน้ เพ่ือสง่เสริมให้นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ท่ีดี  
ผู้ มีสว่นเก่ียวข้องควรน าการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ไปใช้ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดงันี ้
 1.  ครูผู้สอนควรจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ 
Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ในบางสาระการเรียนรู้ท่ีมีความเหมาะสม
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็นกลุม่ เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ดงักล่าวชว่ยพฒันาผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเจตคตติอ่
คณิตศาสตร์ได้ 
 2.  ครูผู้สอนควรมีการเตรียมความพร้อมและพฒันาตนเองในด้านเนือ้หาและ          
การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้          
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ด้วยการเข้ารับการฝึกอบรม หรือสมัมนา หรือ การศกึษางานวิจยั
ท่ีเก่ียวข้องเพิ่มเตมิ รวมทัง้การค าแนะน าจากผู้ เช่ียวชาญด้านการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เพ่ือน าความรู้
ท่ีได้รับมาปรับปรุงและพฒันาการจดัการเรียนรู้ให้สอดคล้อง หรือเหมาะสมกบับริบทของนกัเรียน
และมีประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ 
 3.  การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ Polya ร่วมกบั     
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ในชัว่โมงแรก ๆ นกัเรียนอาจยงัไมเ่ข้าใจ หรือยงัไมคุ่้นเคย
กบัรูปแบบกิจกรรมและขัน้ตอนในกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ดงันัน้ ครูผู้สอน
ควรเร่ิมต้นท าความเข้าใจกบันกัเรียน ชีแ้จงวตัถปุระสงค์ วิธีด าเนินการ การปฏิบตักิิจกรรมเป็นกลุม่ 
การชว่ยเหลือซึง่กนัและกนั และเกณฑ์การให้คะแนนเป็นรายบคุคลและรายกลุม่ ให้นกัเรียนเข้าใจ
ก่อนการจดัการเรียนรู้ 
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 4.  การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ Polya ร่วมกบั     
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีข้อจ ากดัคือ เร่ืองเวลาในการด าเนินกิจกรรมตา่ง ๆ 
ครูผู้สอนอาจยืดหยุน่เวลาในการปฏิบตักิิจกรรมให้มีความเหมาะสม 
 5.  ครูผู้สอนสามารถใช้เทคนิคค าพดูท่ีเสริมสร้างก าลงัใจแก่ผู้ เรียน รวมทัง้ค าชมเชยตา่ง ๆ 
อยา่งจริงใจตลอดระยะเวลาท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้ แทนของขวญัหรือของรางวลัท่ีมอบให้กลุม่   
ท่ีมีคะแนนการพฒันาอยูใ่นระดบัท่ีก าหนดได้ 

 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครัง้ต่อไป 
 1.  ควรเพิ่มระยะเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแตล่ะขัน้ของการจดัการเรียนรู้ 
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD ให้มีความเหมาะสมกบัความยากง่ายของสาระการเรียนรู้และระดบัความสามารถใน     
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้ เรียน เพ่ือให้เห็นถึงพฒันาการของผู้ เรียนในด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ด้านทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และด้านเจตคติท่ีดีตอ่คณิตศาสตร์ รวมทัง้ เพ่ือให้ผู้ เรียน
ได้ประโยชน์จากการศกึษาเรียนรู้และปฏิบตัฝึิกฝนร่วมกนัมากยิ่งขึน้ เน่ืองจากระยะเวลาท่ีผู้วิจยั 
ใช้ในการด าเนินการวิจยัครัง้นีค้อ่นข้างกระชบั กลา่วคือ มีระยะเวลาในการปฏิบตักิิจกรรมการเรียนรู้
ร่วมกนัน้อย จงึอาจท าให้เห็นความแตกตา่งด้านพฒันาการของผู้ เรียนได้ชดัเจนไมเ่ทา่ท่ีควร 
 2.  ควรมีการศกึษาผลของการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคดิ
ของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ท่ีมีตอ่ความสามารถทางคณิตศาสตร์
ในด้านอ่ืน ๆ เชน่ ความสามารถในการให้เหตผุล ความสามารถในการส่ือสารและส่ือความหมาย 
ความสามารถในการเช่ือมโยง เป็นต้น 



221 

 

บรรณานุกรม 
 
กรมวิชาการ. (2540). เอกสารเสริมความรู้คณิตศาสตร์ ระดบัประถมศึกษา เร่ืองทกัษะการแก้ปัญหา. 
 กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ครุุสภาลาดพร้าว. 
กระทรวงศกึษาธิการ. (2547). หนงัสือสาระการเรียนรู้พืน้ฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 2. กรุงเทพฯ:  
 กระทรวงศกึษาธิการ. 
กระทรวงศกึษาธิการ. (2551). หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551. 
 กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ชมุนมุสหกรณ์การเกษตรแหง่ประเทศไทย. 
กระทรวงศกึษาธิการ. (2551). ตวัชี้วดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551.  
 กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ชมุนมุสหกรณ์การเกษตรแหง่ประเทศไทย. 
กลุม่พฒันากระบวนการเรียนรู้ ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
 กระทรวงศกึษาธิการ. (2553). แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลาง 
 การศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ชมุนมุสหกรณ์การเกษตร 
 แหง่ประเทศไทย. 
กลุม่สง่เสริมการเรียนการสอนและประเมินผล, ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศกึษา ส านกังาน 
 คณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศกึษาธิการ. (2548). การวดัและ 
 ประเมินผลอิงมาตรฐานการเรียนรู้ ตามหลกัสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช  
 2544 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: องค์การรับสง่สินค้าและพสัดภุณัฑ์.  
โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2557).  
 ตวัอย่างข้อสอบคณิตศาสตร์ PISA 2012. กรุงเทพฯ: สถาบนัสง่เสริมการสอน 
 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 
จรัญ กองศรีกลุดลิก. (2546). การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้ 
 แบบฝึกกิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ทีเ่น้นการวางแผนการแก้ปัญหาของนกัเรียน 
 ชัน้ ประถมศึกษาปีที ่6 โรงเรียนวดับางกฎีุทอง จงัหวดัปทมุธานี. วิทยานิพนธ์ 
 ครุศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวิชาคณิตศาสตรศกึษา, ส านกังานโครงการบณัฑิตศกึษา, 
 สถาบนัราชภฏัพระนคร. 
 
 



222 

 

จกัรกฤษ แกมเงิน. (2557). การศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้สมการ 
 และโจทย์ปัญหาตามแนวคิดของวิลสนัโดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยรูปแบบ STAD  
 ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6. วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรมหาบณัฑิต,  
 สาขาวิชาคณิตศาสตร์ศกึษา, คณะวิทยาศาสตร์, มหาวิทยาลยับรูพา. 
จนัจิรา หมดุหวนั. (2552). การศึกษาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ 
 ความสามารถในการท างานกลุ่ม ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5 โดยการจดัการ 
 เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL. วิทยานิพนธ์การศกึษามหาบณัฑิต, 
 สาขาวิชาหลกัสตูรและการสอน, บณัฑิตวิทยาลยั, มหาวิทยาลยัทกัษิณ. 
ฉวีวรรณ รัตนประเสริฐ. (2547). พีชคณิต (มโนคติเบื้องตน้ทางพีชคณิต พหนุามและสมการ 
 พหนุาม จ านวนเชิงซ้อน ทฤษฎีของพหนุาม พหนุามหลายตวัแปร). กรุงเทพฯ:  
 ด้านสทุธาการพิมพ์. 
ฉวีวรรณ เศวตมาลย์. (2543). ศิลปะการสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: สวีุริยาสาส์น. 
ชมนาด เชือ้สวุรรณทวี. (2542). การสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: ภาควิชาหลกัสตูรและการสอน.  
 คณะศกึษาศาสตร์. มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 
ชศูรี วงศ์รัตนะ. (2553).  เทคนิคการใช้สถิติเพือ่การวิจยั (พิมพ์ครัง้ท่ี 12). กรุงเทพฯ: ไทเนรมิตกิจ  
 อินเตอร์ โปรเกรสซิฟ. 
ณฐัพร โพธ์ิเอ่ียม. (2550). การพฒันาผลการเรียนรู้ เร่ืองโจทย์ปัญหาของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา 
 ปีที ่4 ทีจ่ดัการเรียนรู้แบบกลุ่มช่วยเหลือเป็นรายบคุคล (TAI) ร่วมกบักระบวนการ 
 แก้ปัญหาของโพลยา. วิทยานิพนธ์ปริญญาศกึษาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวิชาหลกัสตูร 
 และการนิเทศ, บณัฑิตวิทยาลยั, มหาวิทยาลยัศลิปากร. 
ณฐัธยาน์ สงคราม. (2547). การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 โดยใช้กิจกรรมประกอบเทคนิคการประเมินผลจากสภาพจริง.  
 วิทยานิพนธ์การศกึษามหาบณัฑิต, สาขาวิชาการวิจยัและสถิตทิางการศกึษา,  
 บณัฑิตวิทยาลยั, มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 
ถวิล บตุรศรี. (2552). การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการคูณและการหาร ทกัษะ 
 ทางคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่2  
 ทีไ่ดร้ับการสอนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิค STAD กบัการสอนแบบปกติ. วิทยานิพนธ์ 
 การศกึษามหาบณัฑิต, สาขาวิชาการวิจยัการศกึษา, คณะศกึษาศาสตร์, มหาวิทยาลยั 
 มหาสารคาม. 



223 

 

ทิศนา แขมมณี. (2555). ศาสตร์การสอน: องค์ความรู้เพือ่การจดักระบวนการเรียนรู้ที่มี 
 ประสิทธิภาพ (พิมพ์ครัง้ท่ี 16). กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์แหง่จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 
ธนเดช เกียรตมิงคล. (2549). การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของ 
 นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนวดัศรัทธาธรรม ที่ไดร้ับการสอนดว้ยกระบวนการ 
 แก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) กบัวิธีสอนตามคู่มือครู. วิทยานิพนธ์ 
 ครุศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวิชาหลกัสตูรและการสอน, คณะครุศาสตร์, มหาวิทยาลยั 
 ราชภฏัหมูบ้่านจอมบงึ. 
ธะวตัร์ ทดัเนียม. (2550). การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
 ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 ทีไ่ดร้ับการสอนโดยใช้เทคนิคการเรียนแบบร่วมมือ 
 กบัการสอนแบบปกติ. วิทยานิพนธ์ครุศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวิชาหลกัสตูรและ 
 การสอน, บณัฑิตศกึษา, มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค์. 
นพพร ธนะชยัขนัธ์. (2555). สถิติเบื้องตน้ส าหรับการวิจยั. กรุงเทพฯ: วิทยพฒัน์. 
นิภา เมธธาวิชยั. (2536). การประเมินผลการเรียน. ฝ่ายเอกสารต ารา ส านกัสง่เสริมวิชาการ:  
 สถาบนัราชภฏัธนบรีุ. 
นนัทา เลิศพีรพนัธุ์. (2558, 2 กนัยายน). ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  
 โรงเรียนมารดานฤมล. สมัภาษณ์. 
บญุชม ศรีสะอาด. (2553). การวิจยัเบือ้งตน้ (พิมพ์ครัง้ท่ี 8). กรุงเทพฯ: สวีุริยาสาส์น. 
บญุเลีย้ง ทมุทอง. (2554). การวิจยัการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์. มหาสารคาม: มหาวิทยาลยั 
 มหาสารคาม. 
ประวตัิ อตุรมาตย์. (2538). ปัญหาการสอนคณิตศาสตร์ของครูผูส้อน ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6  
 สงักดัส านกังานการประถมศึกษาจงัหวดัร้อยเอ็ด. วิทยานิพนธ์การศกึษามหาบณัฑิต,  
 สาขาวิชาเอกการประถมศกึษา, บณัฑิตศกึษา, มหาวิทยาลยัมหาสารคาม. 
ปรีชา เนาว์เย็นผล. (2537). การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์. ใน การพฒันาทกัษะการคิดค านวณ 
 ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์แหง่จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 
ปรีชา เนาว์เย็นผล. (2542). การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์. ใน ประมวลสาระชดุวิชาสารัตถะและ 
 วิทยวิธีทางคณิตศาสตร์ Foundations and Methodologies of Mathematics  
 Instruction หน่วยที่ 6 – 10 (หน้า 80 – 95). นนทบรีุ: มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช. 
 
 



224 

 

ปรีชา เนาว์เย็นผล. (2544). กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยใช้การแก้ปัญหาปลายปิด  
 ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1. ดษุฏีนิพนธ์ปริญญาการศกึษาดษุฎีบณัฑิต,  
 สาขาวิชาคณิตศาสตร์ศกึษา, บณัฑิตวิทยาลยั, มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  
 ประสานมิตร. 
ปรีชา เนาว์เย็นผล. (2544). การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์. วารสาร 
 คณิตศาสตร์, 38(434 – 435), 62 – 74. 
ปรีชา เนาว์เย็นผล. (2556). การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์. ใน ประมวลสาระชดุวิชา 
 สารัตถะและวิทยวิธีทางคณิตศาสตร์ Foundations and Methodologies of  
 Mathematics Instruction หน่วยที่ 6 – 10 (พิมพ์ครัง้ท่ี 2) (หน้า 80 – 95). นนทบรีุ:  
 สาขาวิชาศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช. 
ปรีดา พระโรจน์. (2551). การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 คณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต์ และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ 
 นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 ทีเ่รียนรู้แบบ STAD และการเรียนรู้ตามปกติ.  
 วิทยานิพนธ์การศกึษามหาบณัฑิต, สาขาวิชาการวิจยัการศกึษา, คณะศกึษาศาสตร์, 
 มหาวิทยาลยัมหาสารคาม. 
ปานจิต วชัระรังสี. (2548). การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา 
 ปีที ่6 ทีจ่ดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเทคนิคการแบ่งกลุ่มสมัฤทธ์ิร่วมกบักระบวนการ 
 แก้ปัญหาของโพลยา. วิทยานิพนธ์ศกึษาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวิชาหลกัสตูรและ 
 การนิเทศ, บณัฑิตวิทยาลยั, มหาวิทยาลยัศลิปากร. 
ปิยรัตน์ จาตรัุนตบตุร. (2547). หลกัการคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์แหง่จฬุาลงกรณ์ 
 มหาวิทยาลยั. 
พงศ์เทพ จิระโร. (2558). หลกัการวิจยัทางการศึกษา (พิมพ์ครัง้ท่ี 5). ชลบรีุ: ภาควิชาวิจยัและ 
 จิตวิทยาประยกุต์ คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับรูพา. 
พรพิมล พรพีรชนม์. (2550). การจดักระบวนการเรียนรู้. สงขลา: เทมการพิมพ์สงขลา. 
พิจิตร พรหมจารีย์. (2545). การเปรียบเทียบการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองบทประยกุต์  
 ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 ระหว่างการสอนโดยใช้บทเรียนส าเร็จรูปกบัการสอนปกติ.  
 วิทยานิพนธ์การศกึษามหาบณัฑิต, สาขาวิชาหลกัสตูรและการสอน, คณะศกึษาศาสตร์, 
 มหาวิทยาลยัมหาสารคาม. 
 



225 

 

พชัระ งามชดั. (2549). การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต์  
 ความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ 
 นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 ระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค STAD  
 กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคู่มือครู. วิทยานิพนธ์การศกึษามหาบณัฑิต,  
 สาขาวิชาการวิจยัการศกึษา, คณะศกึษาศาสตร์, มหาวิทยาลยัมหาสารคาม. 
ภทัรานิษฐ์ โกศลัวิตร. (2557). การเปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์  
 เร่ือง การประยกุต์ของสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2  
 ทีไ่ดจ้ากการสอนโดยเนน้ขัน้ตอนการแก้ปัญหาของ Polya กบัการสอนแบบปกติ.  
 วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวิชาคณิตศาสตรศกึษา, บณัฑิตวิทยาลยั,  
 มหาวิทยาลยัราชภฏัอบุลราชธานี. 
มณีรัตน์ พนัธุตา. (2556). การศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิ 
 ทางการเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 โดยใช้รูปแบบ SSCS ร่วมกบั 
 กระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA. วิทยานิพนธ์ศกึษาศาสตรมหาบณัฑิต,  
 สาขาวิชาหลกัสตูรและการสอน, บณัฑิตวิทยาลยั, มหาวิทยาลยัขอนแก่น. 
ยพุิน  พิพิธกลุ. (2539). การเรียนการสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: บพิธการพิมพ์. 
รุ่งอรุณ บญุพยงุ. (2558, 2 กนัยายน). อาจารย์ผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  
 โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา. สมัภาษณ์. 
วรรณี โสมประยรู. (2526). เอกสารการสอนคณิตศาสตร์ระดบัประถมศึกษา. กรุงเทพฯ:  
 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 
วาโร เพ็งสวสัดิ.์ (2551). วิธีวิทยาการวิจยั. กรุงเทพฯ: สวุิริยาสาส์น. 
วิมลรัตน์ สนุทรโรจน์. (2544). พฒันาการเรียนการสอน: Teaching and Learning  
 Development. มหาสารคาม: คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม. 
วีระ ไทยพานิช. (2528). โสตทศันศึกษาเบือ้งตน้. กรุงเทพฯ: ภาควิชาเทคโนโลยีการศกึษา  
 คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์. 
เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร. (2551). การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 
 ทีใ่ช้ทกัษะการใหเ้หตผุลและการเชื่อมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
 เร่ืองการวิเคราะห์ข้อมูลกบัส่ิงแวดลอ้มศึกษา ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6.  
 ดษุฎีนิพนธ์การศกึษาดษุฎีบณัฑิต, สาขาวิชาคณิตศาสตร์ศกึษา, บณัฑิตวิทยาลยั,  
 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 



226 

 

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร. (2552). เอกสารประกอบการสอนวิชา 400449 บูรณาการการจดัการ 
 เรียนรู้คณิตศาสตร์ 2. ชลบรีุ: ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ มหาวิทยาลยับรูพา. 
เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร. (2555). ครบเคร่ืองเร่ืองควรรู้ส าหรับครูคณิตศาสตร์: หลกัสูตร การสอน 
 และการวิจยั. กรุงเทพฯ: จรัลสนิทวงศ์การพิมพ์. 
ศศธิร แม้นสงวน. (2556). พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ 2 Teaching Behavior in  
 Mathematics 2 CMA 4102 (TL 462). (พิมพ์ครัง้ท่ี 2). กรุงเทพฯ: ภาควิชาหลกัสตูร 
 และการสอน คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัรามค าแหง. 
ศศิประภา กิจอกัษร. (2551). การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถ 
 ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ 
 มธัยมศึกษาปีที ่2 ระหว่างรูปแบบการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานกบัการสอนแบบปกติ.  
 วิทยานิพนธ์การศกึษามหาบณัฑิต, สาขาวิชาหลกัสตูรและการสอน,  
 คณะศกึษาศาสตร์, มหาวิทยาลยับรูพา. 
ส านกังานทดสอบทางการศกึษา กรมวิชาการ กระทรวงศกึษาธิการ. (2546). กรอบแนวคิด และ 
 แนวทางการประเมินผลดว้ยทางเลือกใหม่ ตามหลกัสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  
 พทุธศกัราช 2544 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: ครุุสภาลาดพร้าว. 
ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาแหง่ชาติ. (2553). พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ  
 พ.ศ. 2542 และทีแ่ก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบบัที ่2) พ.ศ. 2545. กรุงเทพฯ: ส านกันายกรัฐมนตรี. 
ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศกึษา. (2551). ตวัชี้วดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง  
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  
 พทุธศกัราช  2551. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ชมุนมุสหกรณ์การเกษตรแหง่ประเทศไทย. 
สถาบนัทดสอบทางการศกึษาระดบัชาต ิ(องค์การมหาชน). (2558). ผลการทดสอบทางการศึกษา 
 ระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน (O – NET) ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 ปีการศึกษา 2557  

 ระดบัประเทศ. เข้าถึงได้จาก 
 http://www.onetresult.niets.or.th/AnnouncementWeb/Notice/FrBasicStat.aspx 
สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2539). คู่มือครูคณิตศาสตร์ ชัน้มธัยมศึกษา 
 ปีที ่2 หลกัสูตรมธัยมศึกษาตอนตน้ พทุธศกัราช  2521 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2533).  
 กรุงเทพฯ: สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 
สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2546). คู่มือวดัผลประเมินผลคณิตศาสตร์.  
 กรุงเทพฯ: สาขาประเมินมาตรฐาน สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 



227 

 

สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2551). ทกัษะ/ กระบวนการทาง 
 คณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ครุุสภาลาดพร้าว. 
สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2555). การวดัผลประเมินผลคณิตศาสตร์.  
 กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยเูคชัน่.  
สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส านกังานคณะกรรมการการอดุมศกึษาและ 
 ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน. (2550). คณิตศาสตร์มธัยมศึกษา 
 ตอนตน้ ตามหลกัสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน หลกัสูตรที่ 1. กรุงเทพฯ:  
 กระทรวงศกึษาธิการ. เอกสารประกอบการอบรม. 
สมเดช บญุประจกัษ์. (2540). การพฒันาศกัยภาพทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา 
 ปีที ่1 โดยใช้การเรียนแบบร่วมมือ. ดษุฎีนิพนธ์การศกึษาดษุฎีบณัฑิต, สาขาวิชา 
 คณิตศาสตร์ศกึษา, บณัฑิตศกึษา, มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร. 
สมเดช บญุประจกัษ์. (2543). การแก้ปัญหา. กรุงเทพฯ: คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
 สถาบนัราชภฏัพระนคร. 
สมนกึ ภทัทิยธนี. (2551). เทคนิคการสอนและรูปแบบการเขียนข้อสอบแบบเลือกตอบ  
 (พิมพ์ครัง้ท่ี 3). กาฬสินธุ์: ประสานการพิมพ์. 
สมบรูณ์ ชิตพงษ์. (2537). สถิติวิจยัและการประเมินผลการศึกษา (พิมพ์ครัง้ท่ี 3). นนทบรีุ:  
 มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช. 
สมวงษ์ แปลงประสพโชค. (2538). การสอนซอ่มคณิตศาสตร์. วารสารคณิตศาสตร์, 39, 29 – 36. 
สคุนธ์ สินธพานนท์. (2554). วิธีสอนตามแนวปฏิรูปการศึกษาเพือ่พฒันาคณุภาพของเยาวชน. 
  กรุงเทพฯ: ศนูย์หนงัสือจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 
สรีุพร อนศุาสนนนัท์. (2554). การวดัและประเมินในชัน้เรียน. ชลบรีุ: ภาควิชาวิจยัและจิตวิทยา 
 ประยกุต์ คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับรูพา. 
สวุร กาญจนมยรู (2523). เทคนิคการสอนคณิตศาสตร์ ระดบัประถมศึกษา เล่ม 3. กรุงเทพฯ:  
 ไทยวฒันพานิช. 
สวุิทย์ หิรัณยกาณฑ์. (2540). พจนานกุรมศพัท์ทางการศึกษา. กรุงเทพฯ: ไอควิบคุ เซ็นเตอร์. 
สิริพร ทิพย์คง. (2545). หลกัสูตรและการสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: พฒันาคณุภาพวิชาการ.  
 
 
 



228 

 

สิริพร ทิพย์คง. (2556). การวิจยัเพ่ือพฒันาศกัยภาพผู้ เรียนและพฒันาการเรียนการสอน 
 คณิตศาสตร์. ใน ประมวลสาระชดุวิชาสารัตถะและวิทยวิธีทางคณิตศาสตร์  
 Foundations and Methodologies of Mathematics Instruction หน่วยที ่11 – 15  
 (พิมพ์ครัง้ท่ี 2) (หน้า 1 – 15). นนทบรีุ: สาขาวิชาศกึษาศาสตร์. มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช. 
โสมภิลยั สวุรรณ์. (2554). การพฒันาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเศษส่วนโดยใช้ 
 กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 
 โรงเรียนอนบุาลล าพนู. วิทยานิพนธ์ศกึษาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวิชาหลกัสตูร 
 และการสอน, บณัฑิตวิทยาลยั, มหาวิทยาลยัเชียงใหม.่ 
อนรัุกษ์ สวุรรณสนธ์ิ. (2550). ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยเนน้ขัน้ตอน 
 การแก้ปัญหาของ Polya ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6. วิทยานิพนธ์ 
 ศกึษาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวิชาหลกัสตูรและการสอน, บณัฑิตวิทยาลยั,  
 มหาวิทยาลยัขอนแก่น. 
อรทยั ทองน้อย. (2553). การพฒันากิจกรรมการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ตามขัน้ตอนของ 
 โพลยาโดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือ เร่ือง บทประยกุต์ ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6.  
 วิทยานิพนธ์ครุศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวิชาคณิตศาสตรศกึษา, บณัฑิตวิทยาลยั,  
 มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม. 
อาภรณ์ ใจเท่ียง. (2546). หลกัการสอน (พิมพ์ครัง้ท่ี 3). กรุงเทพฯ: โอเดียนสโตร์. 
อารมณ์ จนัทร์ลาม. (2550). ผลการสอนแก้โจทย์ปัญหาเศษส่วนโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ  
 Polya ทีมี่ต่อทกัษะการแก้ปัญหาของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6. วิทยานิพนธ์ 
 การศกึษามหาบณัฑิต, สาขาวิชาหลกัสตูรและการสอน, บณัฑิตวิทยาลยั,  
 มหาวิทยาลยัทกัษิณ. 
อมัพร ม้าคนอง. (2533). การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบั 
 มธัยมศึกษาปีที ่3 ทีเ่ลือกใช้พฤติกรรมดา้นพทุธิพิสยัในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 แตกต่างกนั. วิทยานิพนธ์ครุศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวิชาคณิตศาสตร์ศกึษา, 
 คณะครุศาสตร์, จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 
อมัพร ม้าคนอง. (2546). คณิตศาสตร์: การสอนและการเรียนรู้. กรุงเทพฯ: คณะครุศาสตร์  
 จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 
อมัพร ม้าคนอง. (2554). ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์: การพฒันาเพือ่พฒันาการ.  
 กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์แหง่จฬุาลงกรณ์วิทยาลยั. 



229 

 

อมัพร ม้าคนอง. (2556). การวิจยัเพ่ือพฒันาศกัยภาพผู้ เรียนและพฒันาการเรียนการ สอน 
 คณิตศาสตร์. ใน ประมวลสาระชดุวิชาสารัตถะและวิทยวิธีทางคณิตศาสตร์  
 Foundations and Methodologies of Mathematics Instruction หน่วยที ่1 – 5 
 (พิมพ์ครัง้ท่ี 2) (หน้า 1 – 36). นนทบรีุ: สาขาวิชาศกึษาศาสตร์ 
 มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช. 
อมัพร ม้าคนอง. (2557). คณิตศาสตร์ส าหรับครูมธัยม. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์แหง่จฬุาลงกรณ์ 
 มหาวิทยาลยั. 
อษุาวดี จนัทรสนธิ. (2556). การประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์. ใน ประมวลสาระชดุวิชา
 สารัตถะและวิทยวิธีการทางคณิตศาสตร์ Foundations and Methodologies of  
 Mathematics Instruction หน่วยที่ 11–15 (พิมพ์ครัง้ท่ี 2) (หน้า 40 – 48). นนทบรีุ:  
 สาขาวิชาศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช. 
Adams, S., Leslie, E., & Beeson, B. F. (1990). Teaching mathematics with emphasis on 
 the diagnostic approach. New York: Harper & Row. 
Anderson, K. B., & Pingry, R. E. (1973). Problem – solving in mathematics; Its theory  
 and practice. Washington D.C.: The National Council of Teachers of  
 Mathematics. 
Aravena, D. M., & Caamano, E. C. (2008). The method of problem solving based on the  
 Japanese and Polya’s models. A classroom experience in Chilean School.  
 Chile: Mathematics Department, Basic Sciences Institute, Catholis University of  
 Talca – Chile. 
Bell, H. F. (1983). Teaching and Learning Mathematics in Secondary School.  
 Dubuque, Iowa: Wm C. Brown. 
Carpenter, T. P. (1989). Teaching as problem solving. In R. I. Charles & E. A. Silver 
 (Eds), The Teaching and assessing of mathematical problem solving  
 (pp. 187 – 202). Reston, VA: National Council of Teacher of Mathematics. 
Carrol, J. B. (1963). A model of school learning. Teacher College Record, 64, 723 – 733. 
Clarkson, S. P. (1979). A study of relationship among translation and problem solving  
 ability. Dissertation Abstracts International. 39 (January 1979), 4101 – A. 
 



230 

 

Charles, R. I., & Lester, F. K. (1982). Teaching problem solving: What, why and  
 how. Palo, Alto, California: Dale Seymour Publications. 
Charles, R. I., Lester, F. K., & Phares, O’ Daffer. (1987). How to evaluate progress  
 in solving problem. Reston, VA: National Council of Teachers of Mathematics. 
Cruikshank, D. E., & Sheffield, L. J. (1992). Teaching and learning elementary and  
 middle school mathematics. New York: Macmillan. 
Dudley, W. H. (1976). A study of the relationship between estimation and Mathematical  
 problem – solving among fifth grade student. dissertation Abstracts  
 International. 37(April 1977), 6324 – 6325. 
Eggen, P. D., & Donald, P. K. (2006). Strategies and models for teacher:  
 Teaching content and thinking skills (5th ed.). Boston: Peason Education.  
Farayola, P. L, & Salaudeen. K. A. (2009). Problem solving difficulties of pre – service  
 NCE teachers in mathematics in Oyo state, Nigeria. Abacus, 34(1), 126 – 131. 
Fendel, D. M. (1987). Understanding The structure of elementary school mathematics. 
 Massachusetts: Allyn and bacon. 
Gagne, R. M. (1970). The conditions of learning. New York: Holt Rinehart and Winston. 
Good, C. V. (1973). Dictionary of education. New York: McGraw – Hill. 
Heddens, W. J., & Speer, R. W. (1992). Problem solving decision making and  
 communicating in mathematics. (7th ed.). New York: Macmillian. 
Hogan, M., & Alejandre, S. (2010). Problem solving – it has to begin with noticing and  
 wondering. Retrieved form  
 http://mathforum.org/articles/communicatior.article.dec.2010.pdf 
John, I. P. (1979). An exploratory investigation of two methods of instruction in  
 mathematical problem – solving at the fifth grade level. Dissertation  
 Abstracts International. 39(March 1979), 5382 – A. 
Kennedy, L. M. (1984). Guiding children’s learning of mathematics. Belmont,  
 California: Wadsworth. 
Krulik, S., & Reys, E. R. (1980) Problem solving in school mathematics. Virginia: The  
 National Council of Teachers of Mathematics 1980 Yearbook. 



231 

 

Lester, F. K. (1977). Ideas about problem solving: A look at some psychological  
 research. Arithmetic Teacher, 25(11), 12 – 15. 
Lynn, C. H. (1993). Some factor that impede or enhance performance in mathematical  
 problem solving. Journal Research of Mathematics Education. (March), 167 – 169. 
Muraski, S. V. (1979). A Stidy of effect of explicit reading instruction on reading  
 performance in mathematics and on problem solving ability of sixth grade.  
 Dissertation Abstracts International. 39(January 1979), 4101 – A. 
National Council of Teacher of Mathematics [NCTM]. (1991). Professional standards for  
 teaching mathematics. Reston, Va: NCTM. 
National Council of Teacher of Mathematics [NCTM]. (2000). Principle and standards  
 for school mathematics. Reston, VA: NCTM. 
Polya, G. (1957). How to solve It. New York: Doubleday & Company. 
Polya, G. (1980). On solving mathematical problems in high school. In S. Krulik. (Ed.),  
 Problem solving in school mathematics (pp. 1 – 2). Reston, Virginia: NCTM. 
Prescott, D. A. (1961). Education bulletin. Faculty of Education: Chulalongorn University. 
Rawat, D. S., & Cupta, S. L. (1970). Educational wastage at the primary level: A  
 handbook for teachers. New Delhi: S.K. Kitchula at Nulanda Press. 
Slavin, R. E. (1995). Cooperative learning: theory research and practice. (2nd ed.).  
 Massachusetts: A Simon & Schuster. 
Wilson, J. W. (1971). Evaluation of Learning in Secondary School Mathematics,  
 In B. S. Bloom, J. T. Hastings, & G. F. Madaus (Eds.), Handbook on  
 Formative and Summative Evaluation of Student Learning (pp. 643 – 696).  
 New York: McGraw – Hill Book. 
Wilson, J. W., Fernandez, M. L., & Hadaway, N. (1993). Mathematical problem solving. 
 In P. S. Wilson (Ed.), Research Ideas for the Classroom, High School  
 (pp. 57 – 78). New York: Macmillan. 
Schaff, W. L. (1946). A realistic approach to problem – solving in arithmetic.  
 Elementary School Journal, 46(1946), 494 – 497. 



232 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



233 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
 - รายนามผู้ เช่ียวชาญ 
 - ส าเนาหนงัสือขอความอนเุคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือ 
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       ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาคณิตศาสตร์ 

4.  นางสาวนนัทา เลิศพีรพนัธุ์ ครูประจ ากลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
       ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
       โรงเรียนมารดานฤมล จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
       ประสบการณ์การสอน 36 ปี 
       ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาคณิตศาสตร์ 

5.  นางจลุจิรา ป่ินมัน่   ครูช านาญการพิเศษ  
       ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
       โรงเรียนวดัหนองน า้เขียว จงัหวดัชลบรีุ 
       ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและการสอน/ คณิตศาสตร์ 

6.  นางสาวคณิตรา โต๊ะมขุ ครูประจ ากลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
       ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
       โรงเรียนเซนต์ปอลคอนแวนต์ จงัหวดัชลบรีุ 
       ผู้ เช่ียวชาญด้านการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์/  
       กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิด Polya 
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ภาคผนวก ข 
ผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญ 

 - ผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญส าหรับแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ 
  แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 - ผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญส าหรับแผนการจดัการเรียนรู้ปกติ 
 - ผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญส าหรับแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  คณิตศาสตร์ 
 - ผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญส าหรับแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง 
  คณิตศาสตร์ 
 - ผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญส าหรับแบบวดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ 
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ผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญส าหรับแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ
โดยใช้เทคนิค STAD 
 ผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญส าหรับแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ประกอบด้วย 
1) การวิเคราะห์ความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญท่ีมีตอ่แผนการจดัการเรียนรู้   
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
และ 2) ผลการวิเคราะห์และการประเมินความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญท่ีมีตอ่
แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้   
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ตามล าดบั โดยมีรายละเอียดตอ่ไปนี ้
 1.  การวิเคราะห์ความเหมาะสมตามความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญท่ีมีต่อ
แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกับการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เป็นรายแผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 14 แผนการจดัการเรียนรู้ 
ประกอบด้วยรายการประเมิน 6 ด้าน ได้แก่ สาระส าคญั จดุประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการจดัการเรียนรู้ และการวดัประเมินผล ซึง่ผู้วิจยัใช้โปรแกรมการค านวณ
ในการวิเคราะห์ผล ดงัตวัอย่างการวิเคราะห์ความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญ      
ท่ีมีตอ่แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ตามตารางท่ี ข – 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



245 
 

ตารางท่ี ข – 1  ตวัอยา่งการวิเคราะห์ความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญท่ีมีตอ่ 
   แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya  
   ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD (รายแผนการจดัการเรียนรู้) 
 

รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม เฉลี่ย 
สรุปความ 

เหมาะสม 1 2 3 4 5 6 
1.1  สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 3 5 5 5 5 4 27 4.50 มาก 
1.2  สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4 28 4.67 มากท่ีสดุ 
1.3  มีความชดัเจนเข้าใจง่าย 4 5 5 5 4 4 27 4.50 มาก 

รวมคะแนนรายด้านท่ี 1 11 15 15 15 14 12 82     
เฉล่ียรายด้านท่ี 1 สาระส าคัญ 3.67 5 5 5 4.67 4 27.33 4.56 มากที่สุด 
2.1  สอดคล้องกบัมฐ.และตวัชีว้ดั 3 5 5 5 5 5 28 4.67 มากท่ีสดุ 
2.2  สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4 28 4.67 มากท่ีสดุ 
2.3  ระบพุฤติกรรมท่ีต้องการวดัได้ชดัเจน 3 5 5 5 4 4 26 4.33 มาก 

รวมคะแนนรายด้านท่ี 2 10 15 15 15 14 13 82     
เฉล่ียรายด้านท่ี 2 จุดประสงค์การเรียนรู้ 3.33 5 5 5 4.67 4.33 27.33 4.56 มากที่สุด 

3.1  เนือ้หามีความถกูต้อง 4 5 5 5 5 4 28 4.67 มากท่ีสดุ 
3.2  เรียงล าดบัความง่ายเหมาะสม 4 5 5 5 4 4 27 4.50 มาก 
3.3  เวลาเรียนเหมาะสม 4 5 5 5 3 4 26 4.33 มาก 

รวมคะแนนรายด้านท่ี 3 12 15 15 15 12 12 81     
เฉล่ียรายด้านท่ี 3 สาระการเรียนรู้ 4 5 5 5 4 4 27 4.50 มาก 
4.1  สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4 28 4.67 มากท่ีสดุ 
4.2  ครอบคลมุสาระการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4 28 4.67 มากท่ีสดุ 
4.3  ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในกิจกรรม 4 5 5 5 5 4 28 4.67 มากท่ีสดุ 
4.4  เหมาะสมกบัความสามารถของผู้ เรียน 3 5 5 5 5 4 27 4.50 มาก 
4.5  เวลาในการจดักิจกรรมเหมาะสม 3 5 5 5 3 4 25 4.17 มาก 

รวมคะแนนรายด้านที่ 4 18 25 25 25 23 20 136     
เฉล่ียรายด้านท่ี 4 กิจกรรมการเรียนรู้ 3.6 5 5 5 4.6 4 27.2 4.53 มากที่สุด 
5.1  เหมาะสมกบัจปส.และสาระการเรียนรู้ 3 5 5 5 5 5 28 4.67 มากท่ีสดุ 
5.2  ให้สาระการเรียนรู้ท่ีถกูต้อง 3 5 5 5 5 5 28 4.67 มากท่ีสดุ 
5.3  เหมาะสมกบัความสามารถและความ
สนใจของผู้ เรียน 

3 5 5 5 5 4 27 4.50 มาก 

รวมคะแนนรายด้านท่ี 5 9 15 15 15 15 14 83     
เฉล่ียรายด้านท่ี 5 ส่ือการจัดการเรียนรู้ 3 5 5 5 5 4.67 27.67 4.61 มากที่สุด 
6.1  ครอบคลมุจดุประสงค์การเรียนรู้ 3 5 5 5 5 4 27 4.5 มาก 
6.2  การประเมินใช้ข้อมลูท่ีหลากหลาย 4 5 5 5 4 5 28 4.67 มากท่ีสดุ 
6.3  เคร่ืองมือวดัผลเหมาะสมกบัระดบั
ความสามารถของผู้ เรียน 

3 5 5 5 4 5 27 4.50 มาก 

รวมคะแนนรายด้านท่ี 6 10 15 15 15 13 14 82     
เฉล่ียรายด้านท่ี 6 การวัดผลประเมินผล 3.33 5 5 5 4.33 4.67 27.33 4.56 มากที่สุด 

รวมคะแนนของผู้เช่ียวชาญ 70 100 100 100 91 85 546     

คะแนนเฉล่ียรวมของผู้เช่ียวชาญ 3.50 5 5 5 4.55 4.25 27.3 4.55 มากท่ีสดุ 

สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของ
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

ปาน
กลาง 

มาก
ท่ีสดุ 

มาก
ท่ีสดุ 

มาก
ท่ีสดุ 

มาก
ท่ีสดุ 

มาก   
มากท่ีสดุ 

ใช้ได้ 
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 2.  ผลการวิเคราะห์และประเมินความเหมาะสมตามความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ
ท่ีมีต่อแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกับ
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD จ าแนกตามแผนการจดัการเรียนรู้ได้                
ดงัตารางท่ี ข – 2  
 
ตารางท่ี ข – 2  ผลการวิเคราะห์และประเมินความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 
   ท่ีมีตอ่แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya  
   ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 

แผน 
การจัด 
การเรียนรู้

ที่ 

ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 
รวม เฉล่ีย S  

ผล 
การประเมิน 

1 2 3 4 5 6 

1 3.50 5 5 5 4.55 4.25 27.30 4.55 0.60 มากท่ีสดุ 

2 3.95 5 5 5 4.55 4.25 27.75 4.63 0.45 มากท่ีสดุ 

3 3.55 5 5 5 4.65 4.35 27.55 4.59 0.57 มากท่ีสดุ 

4 3.55 5 5 5 4.90 4.35 27.80 4.63 0.59 มากท่ีสดุ 

5 3.80 5 5 5 4.90 4.35 28.05 4.68 0.50 มากท่ีสดุ 

6 3.95 5 5 5 4.90 4.35 28.20 4.70 0.45 มากท่ีสดุ 

7 3.70 5 5 5 4.90 4.35 27.95 4.66 0.53 มากท่ีสดุ 

8 3.90 5 5 5 4.90 4.35 28.15 4.69 0.46 มากท่ีสดุ 

9 3.90 5 5 5 4.90 4.35 28.15 4.69 0.46 มากท่ีสดุ 

10 3.85 5 5 5 4.90 4.35 28.10 4.68 0.48 มากท่ีสดุ 

11 3.85 5 5 5 4.90 4.35 28.10 4.68 0.48 มากท่ีสดุ 

12 4 5 5 5 4.90 4.35 28.25 4.71 0.43 มากท่ีสดุ 

13 3.90 5 5 5 4.90 4.35 28.15 4.69 0.46 มากท่ีสดุ 

14 3.85 5 5 5 4.90 4.35 28.10 4.68 0.48 มากท่ีสดุ 

รวม 3.80 5 5 5 4.83 4.34 27.97 4.66 0.49 มากที่สุด 
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ผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญส าหรับแผนการจัดการเรียนรู้ปกติ 
 ผลการวิเคราะห์และประเมินความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญท่ีมีตอ่
แผนการจดัการเรียนรู้ปกติ โดยจ าแนกตามแผนการจดัการเรียนรู้ได้ ดงันี ้
 
ตารางท่ี ข – 3  ผลการวิเคราะห์และประเมินความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 
   ท่ีมีตอ่ แผนการจดัการเรียนรู้ปกติ 
 

แผน 
การจัด 
การเรียนรู้

ที่ 

ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 
รวม เฉล่ีย S  

ผล 
การประเมิน 

1 2 3 4 5 6 

1 3.50 5 5 5 4.70 4.20 27.40 4.57 0.61 มากท่ีสดุ 

2 3.95 5 5 5 4.80 4.30 28.05 4.68 0.45 มากท่ีสดุ 

3 3.55 5 5 5 4.80 4.30 27.65 4.61 0.59 มากท่ีสดุ 

4 3.55 5 5 5 4.90 4.30 27.75 4.63 0.59 มากท่ีสดุ 

5 3.80 5 5 5 5 4.30 28.10 4.68 0.52 มากท่ีสดุ 

6 3.95 5 5 5 4.90 4.30 28.15 4.69 0.45 มากท่ีสดุ 

7 3.70 5 5 5 4.85 4.30 27.85 4.64 0.54 มากท่ีสดุ 

8 3.90 5 5 5 5 4.30 28.20 4.70 0.48 มากท่ีสดุ 

9 3.90 5 5 5 4.90 4.30 28.10 4.68 0.47 มากท่ีสดุ 

10 3.85 5 5 5 4.90 4.30 28.05 4.68 0.49 มากท่ีสดุ 

11 3.85 5 5 5 5.00 4.30 28.15 4.69 0.50 มากท่ีสดุ 

12 4 5 5 5 5 4.30 28.30 4.72 0.45 มากท่ีสดุ 

13 3.90 5 5 5 4.80 4.30 28.00 4.67 0.46 มากท่ีสดุ 

14 3.85 5 5 5 4.90 4.30 28.05 4.68 0.49 มากท่ีสดุ 

รวม 3.80 5 5 5 4.89 4.29 27.99 4.66 0.50 มากที่สุด 
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ผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญส าหรับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 
 ผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญส าหรับแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 1) การประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบและจดุประสงค์การเรียนรู้
ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และ 2) ผลการวิเคราะห์และการประเมิน
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบและจดุประสงค์การเรียนรู้ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียดตอ่ไปนี ้
 1.  การประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบและจุดประสงค์การเรียนรู้ของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์ 
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ตอบถกูได้ 1 คะแนน 
ตอบผิดหรือไมต่อบได้ 0 คะแนน จ านวน 51 ข้อ ประกอบด้วย จดุประสงค์การเรียนรู้ สาระ       
การเรียนรู้ยอ่ย ระดบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดัตามแนวคดิของ Wilson และข้อสอบ ซึง่ผู้วิจยัใช้
โปรแกรมการค านวณในการวิเคราะห์ผล ดงัตวัอยา่งแบบประเมินความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบ
และจดุประสงค์การเรียนรู้ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ส าหรับ
ผู้ เช่ียวชาญ ตามตารางท่ี ข – 4  
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ตารางท่ี ข – 4  ตวัอยา่งแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบและจดุประสงค์การเรียนรู้ 
   ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับผู้ เช่ียวชาญ 
 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

สาระ  
การเรียนรู้
ย่อย 

ระดับ
พฤติกรรม 

ข้อสอบและ 
ค าตอบที่ถกูต้อง 

ความคดิเห็น 
ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

จดุประสงค์ที่ 1 
เมื่อก าหนดโจทย์
ปัญหาการคณู
และการหารให้ 
นกัเรียนสามารถ
แก้ปัญหาและ   
หาค าตอบได้
ถกูต้อง  

โจทย์
ปัญหาการ
คณูและ
การหาร 

 

การ
น าไปใช้ 

 

1.  ไขไ่ก่ 3 ฟอง ราคา 12 
บาท ถ้าซือ้ไขไ่ก่ 5 โหล
คร่ึง จะต้องจา่ยเงินเทา่ใด 
ก.  240 บาท          
ข.  246 บาท 
ค.  264 บาท          
ง.  426 บาท 

    

2.  ผ้าอ้อม 1 โหล ราคา 
240 บาท แมม่เีงิน 500 
บาท จะซือ้ผ้าอ้อมได้ก่ีผืน 
ก.  10 ผืน  
ข.  20 ผืน 
ค.  15 ผืน  
ง.  25 ผืน 

    

3.  กระเป๋าผ้าลดโลกร้อน
จ านวน 12 โหลคร่ึง ราคา 
4,350 บาท ถ้าซือ้ 8 โหล
คร่ึง จะต้องจา่ยเงินก่ีบาท  
ก.  1,087.50  บาท 
ข.  2,900.00  บาท 
ค.  2,958.00  บาท 
ง.  3,262.50   บาท 
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 2.  ผลการวิเคราะห์และการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบและ
จุดประสงค์การเรียนรู้ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
จ าแนกตามข้อสอบท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ จ านวน 51 ข้อ ดงัตารางท่ี ข – 5 
 
ตารางท่ี ข – 5  ผลการวิเคราะห์และการประเมินความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบและจดุประสงค์ 
   การเรียนรู้ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
   โดยผู้ เช่ียวชาญจ านวน 6 ทา่น 
 

ข้อ 

จุด
ปร

ะส
งค์

กา
รเ
รีย

นรู้
 สาระ 

การ
เรียนรู้
ย่อย 

ระดับ
พฤติกรรม 

ความคดิเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ R

 

IOC ผล
 

กา
รป

ระ
เม
ิน การ

คัด 
เลือก 1 2 3 4 5 6 

1 1 1 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 1 

2 1 1 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 2 

3 1 1 น าไปใช้ 1 1 1 1 0 1 5 0.83 ใช้ได้ 3 

4 2 2 รู้ – จ า 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 4 

5 2 2 รู้ – จ า 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 5 

6 3 3 รู้ – จ า 1 1 1 1 0 1 5 0.83 ใช้ได้ 6 

7 3 3 รู้ – จ า 1 1 1 1 1 0 5 0.83 ใช้ได้ 7 

8 3 3 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 8 

9 3 3 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 9 

10 4 4 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 10 

11 4 4 น าไปใช้ 1 0 1 1 0 1 4 0.67 ใช้ได้ 11 

12 4 4 น าไปใช้ 1 1 1 1 0 1 5 0.83 ใช้ได้ 12 

13 5 5 เข้าใจ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 13 

14 5 5 เข้าใจ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 14 

15 5 5 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 15 

16 5 5 น าไปใช้ 1 -1 0 -1 -1 1 -1 -0.17 ตัดออก – 

17 6 6 รู้ – จ า 1 0 1 1 0 1 4 0.67 ใช้ได้ 16 

18 6 6 รู้ – จ า 1 0 0 1 -1 1 2 0.33 ตัดออก – 

19 7 6 น าไปใช้ 1 -1 0 -1 -1 1 -1 -0.17 ตัดออก – 
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ตารางท่ี ข – 5  (ตอ่) 
 

ข้อ 

จุด
ปร

ะส
งค์

กา
รเ
รีย

นรู้
 สาระ 

การ
เรียนรู้
ย่อย 

ระดับ
พฤติกรรม 

ความคดิเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ R

 

IOC ผล
 

กา
รป

ระ
เม
ิน การ

คัด 
เลือก 1 2 3 4 5 6 

20 7 6 น าไปใช้ 1 0 1 1 1 1 5 0.83 ใช้ได้ 17 

21 8 7 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 18 

22 8 7 น าไปใช้ 1 1 1 1 -1 1 4 0.67 ใช้ได้ 19 

23 8 7 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 20 

24 9 8 น าไปใช้ 1 1 1 1 0 1 5 0.83 ใช้ได้ 21 

25 9 8 น าไปใช้ 1 1 1 1 -1 1 4 0.67 ใช้ได้ 22 

26 9 8 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 23 

27 10 9 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 24 

28 10 9 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 25 

29 10 9 น าไปใช้ 1 1 1 1 -1 1 4 0.67 ใช้ได้ 26 

30 11 10 รู้ – จ า 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 27 

31 11 10 รู้ – จ า 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 28 

32 12 10 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 29 

33 12 10 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 30 

34 12 10 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 31 

35 13 11 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 32 

36 13 11 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 33 

37 13 11 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 34 

38 13 11 น าไปใช้ 1 1 1 1 0 1 5 0.83 ใช้ได้ 35 

39 14 12 น าไปใช้ 1 1 1 1 0 1 5 0.83 ใช้ได้ 36 

40 14 12 น าไปใช้ 1 1 1 1 -1 1 4 0.67 ใช้ได้ 37 

41 14 12 วิเคราะห์ 0 1 1 1 1 1 5 0.83 ใช้ได้ 38 

42 14 12 วิเคราะห์ 0 1 1 1 1 0 4 0.67 ใช้ได้ 39 

43 15 13 รู้ – จ า 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 40 

44 15 13 รู้ – จ า 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 41 
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ตารางท่ี ข – 5  (ตอ่) 
 

ข้อ 

จุด
ปร

ะส
งค์

กา
รเ
รีย

นรู้
 สาระ 

การ
เรียนรู้
ย่อย 

ระดับ
พฤติกรรม 

ความคดิเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ R

 

IOC ผล
 

กา
รป

ระ
เม
ิน การ

คัด 
เลือก 1 2 3 4 5 6 

45 16 13 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 42 

46 16 13 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 43 

47 16 13 น าไปใช้ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 44 

48 17 14 น าไปใช้ 1 1 1 1 0 1 5 0.83 ใช้ได้ 45 

49 17 14 น าไปใช้ 1 1 1 1 0 1 5 0.83 ใช้ได้ 46 

50 17 14 วิเคราะห์ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 47 

51 17 14 วิเคราะห์ 1 0 0 1 1 1 4 0.67 ใช้ได้ 48 

 
ผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญส าหรับแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 
 ผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญส าหรับแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 1) การประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบและจดุประสงค์การเรียนรู้
ของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ 2) ผลการวิเคราะห์และการประเมิน
ความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบและจดุประสงค์การเรียนรู้ของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียดตอ่ไปนี ้
 1.  การประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบและจุดประสงค์การเรียนรู้ของ
แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์  
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ เป็นแบบทดสอบชนิดอตันยั แบบแสดงวิธีท า จ านวน 10 ข้อ 
คะแนนเตม็ข้อละ 10 คะแนน โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์แบบเกณฑ์ย่อยตามขัน้ตอนของกระบวนการแก้ปัญหาของ Polya คือ ขัน้ท าความเข้าใจ
ปัญหา ขัน้วางแผนแก้ปัญหา ขัน้การด าเนินการตามแผน และ ขัน้การตรวจสอบผล ซึง่ผู้วิจยัใช้
แบบประเมินความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบและจดุประสงค์การเรียนรู้ ของแบบวดัความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ส าหรับผู้ เช่ียวชาญ ประกอบด้วย จดุประสงค์การเรียนรู้ สาระ
การเรียนรู้ยอ่ย ข้อสอบและเฉลยแนวคดิในการแก้ปัญหา ซึง่ผู้วิจยัใช้โปรแกรมการค านวณใน   
การวิเคราะห์ผล ดงัตวัอย่างตามภาพท่ี ข – 1  
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 ข้อสอบข้อที่ 1 
 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาการคณูและการหารให้ นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ 
 หาค าตอบได้ถกูต้อง 
 สาระการเรียนรู้ 
  –  โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร 
 ค าชีแ้จง  จงพิจารณาโจทย์ตอ่ไปนีแ้ละแสดงวิธีแก้ปัญหาพร้อมหาค าตอบท่ีถกูต้อง 
    โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
  1.  น้องปาล์มนัง่รถตู้โรงเรียนจากบ้านเวลา 06.20 น. มาถึงโรงเรียนเวลา 07.30 น.  
   ถ้าคณุลงุคนขบัรถใช้ความเร็วเพียง 90 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมงสม ่าเสมอ โดยรถไมต่ิด  
   แล้วระยะทางจากบ้านถึงโรงเรียนยาวก่ีกิโลเมตร 
  …………………………………………………………………………………………
  ………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………… 

  ** เฉลยแนวคิดในการแก้ปัญหาและค าตอบที่ถูกต้องอยู่ในหนา้ถดัไป 
    
  ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 
        +1    0    –1 
  ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
  …………………………………………………………………………………………
  ………………………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………………………
  ………………………………………………………………………………………… 
 
 
ภาพท่ี ข – 1  ตวัอยา่งแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบและจดุประสงค์การเรียนรู้ 
  ของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับผู้ เช่ียวชาญ 
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  2.  ผลการวิเคราะห์และการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบและ
จุดประสงค์การเรียนรู้ของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จ าแนก
ตามข้อสอบท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ จ านวน 10 ข้อ ดงัตารางท่ี ข – 6 
 
ตารางท่ี ข – 6  ผลการวิเคราะห์และการประเมินความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบและจดุประสงค์ 
   การเรียนรู้ของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
   โดยผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 6 ท่าน 
 

ข้อ 
จุดประสงค์
การเรียนรู้ 

สาระ 
การเรียนรู้

ย่อย 

ความคิดเหน็ของ
ผู้เช่ียวชาญ  R  IOC 

ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 6 

1 1 1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 1.00 ใช้ได้ 

2 1 1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 1.00 ใช้ได้ 

3 2 2,3,4 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 1.00 ใช้ได้ 

4 2 2,3,4 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 1.00 ใช้ได้ 

5 3 6,7,8,9,10,12 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 1.00 ใช้ได้ 

6 3 6,7,8,9,10,12 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 1.00 ใช้ได้ 

7 4 5,11 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 1.00 ใช้ได้ 

8 4 5,11 +1 +1 +1 +1 +1 +1 6 1.00 ใช้ได้ 

9 5 13,14 +1 0 +1 +1 +1 +1 5 0.83 ใช้ได้ 

10 5 13,14 +1 -1 +1 +1 +1 +1 4 0.67 ใช้ได้ 

หมายเหต ุ จดุประสงค์การเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ยอ่ยท่ีระบไุว้ในตารางท่ี ข – 6  
  มีรายละเอียดอยูใ่นบทท่ี 3 ตารางท่ี 3 – 4  หน้า 173 
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ผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญส าหรับแบบวัดเจตคตต่ิอคณิตศาสตร์ 
 ในการวิจยัครัง้นี ้มีผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญส าหรับแบบวดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ 
ประกอบด้วย 1) การประเมินความสอดคล้องระหวา่งเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ในแตล่ะด้านกบัข้อ
ค าถามของแบบวดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ และ 2) ผลการวิเคราะห์และการประเมินความสอดคล้อง
ระหวา่งเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ในแตล่ะด้านกบัข้อค าถามของแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์    
โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
 1.  การประเมินความสอดคล้องระหว่างเจตคตต่ิอคณิตศาสตร์ในแต่ละด้านกับ
ข้อค าถามของแบบวัดเจตคตต่ิอคณิตศาสตร์ โดยผู้วิจยัก าหนดโครงสร้างของแบบวดัเจตคติ
ตอ่คณิตศาสตร์ จ านวน 28 ข้อ มีลกัษณะเป็นแบบสอบถามแบบมาตรสว่น ซึง่มีค าตอบ เป็นคา่
คะแนน 5 ระดบั และครอบคลมุองค์ประกอบของเจตคติทัง้ 3 ด้านตามแนวคิดของ อมัพร ม้าคนอง 
ได้แก่ ด้านปัญญาหรือการรู้คดิ ด้านความรู้สกึและอารมณ์ และด้านพฤตกิรรม ทัง้นี ้ผู้วิจยัได้ใช้
แบบประเมินความสอดคล้องระหวา่งเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ในแตล่ะด้าน กบัข้อค าถามของแบบวดั
เจตคติตอ่คณิตศาสตร์ส าหรับผู้ เช่ียวชาญ ประกอบด้วย รายการ/ ข้อค าถามท่ีแบง่ตามองค์ประกอบ
ของเจตคต ิระดบัความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญ และข้อเสนอแนะ ดงัตวัอย่างตามตารางท่ี ข – 7  

 
ตารางท่ี ข – 7  ตวัอยา่งแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ 
   ในแตล่ะด้านกบัข้อค าถามของแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ส าหรับผู้ เช่ียวชาญ 
 

ข้อ รายการ 
ระดับความเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 – 1 

1.  ด้านปัญญาหรือการรู้คิด (การเพิม่พนูความรู้ทางคณิตศาสตร์)  
1.1 ฉนัคิดวา่คณิตศาสตร์มีประโยชน์มาก                    

ในชีวติประจ าวนั  
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  2.  ผลการวิเคราะห์และการประเมินความสอดคล้องระหว่างเจตคตต่ิอ
คณิตศาสตร์ในแต่ละด้านกับข้อค าถามของแบบวัดเจตคตต่ิอคณิตศาสตร์ จ าแนกตาม    
ข้อค าถามท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ จ านวน 28 ข้อ ดงัตารางท่ี ข – 8 
 
ตารางท่ี ข – 8 ผลการวิเคราะห์และการประเมินความสอดคล้องระหวา่งเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ 
   ในแตล่ะด้านกบัข้อค าถามของแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ โดยผู้ เช่ียวชาญ 

 

ข้อ ข้อค าถาม 
ความคดิเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

R

 
IOC 

แปล
ผล 1 2 3 4 5 6 

1.  ด้านปัญญาหรือการรู้คิด (การเพิม่พนูความรู้ทางคณิตศาสตร์) 
1.1 ฉนัคิดวา่คณิตศาสตร์มี

ประโยชน์มากในชีวิตประจ าวนั  
1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

1.2 ฉนัคิดวา่การท าแบบฝึกหดั
คณิตศาสตร์ชว่ยท าให้เรียน
คณิตศาสตร์ได้เข้าใจดีขึน้  

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

1.3 ฉนัคิดวา่คณิตศาสตร์           
ช่วยเพิ่มพนูความสามารถทาง
สติปัญญา 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

1.4 ฉนัคิดวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชา  
ที่ส าคญัที่สดุซึง่จะต้องอทุิศเวลา
ให้อยา่งมาก 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

1.5 ฉนัคิดวา่คณิตศาสตร์ท าให้   
การคิดแก้ปัญหาอยา่งเป็นระบบ
น้อยลง 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

1.6 ฉนัคิดวา่คณิตศาสตร์ไมไ่ด้ท าให้
นกัเรียนมคีวามรอบคอบมากขึน้ 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

1.7 ฉนัคิดวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชา  
ที่ควรคา่แก่การเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

1.8 ฉนัคิดวา่คณิตศาสตร์              
ไมส่ามารถน าไปประยกุต์ใช้กบั
วิชาอื่นได้หรือในชีวิตประจ าวนั
ได้ 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

 



257 
 

ตารางท่ี ข – 8 (ตอ่) 
 

ข้อ ข้อค าถาม 
ความคดิเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

R

 
IOC 

แปล
ผล 1 2 3 4 5 6 

2.  ด้านความรู้สึกและอารมณ์ (ความพอใจในการเรียนและเข้าร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์) 
2.1 ฉนัรู้สกึท้าทายเมื่อได้แก้ปัญหา

ที่เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 
1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

2.2 ฉนัชอบเรียนคณิตศาสตร์
มากกวา่วชิาอื่น ๆ โดยเฉพาะ
วิชาทีต้่องทอ่งจ า 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

2.3 ฉนัรู้สกึเบื่อหนา่ยกบั            
การหาค าตอบของโจทย์ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ที่ยาก 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

2.4 ฉนัรู้สกึไมอ่ยากเรียนคณิตศาสตร์ 
เพราะฉนัเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์
ได้ช้ากวา่วิชาอื่น 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

2.5 ฉนัคิดวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชา   
ที่ไมย่าก ถ้าใช้ความพยายาม 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

2.6 ฉนัชอบเลน่เกมเก่ียวกบั
คณิตศาสตร์ เพราะช่วยฝึก
สมอง 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

2.7 ฉนัรู้สกึไมม่ัน่ใจทกุครัง้          
เมื่อต้องท าข้อสอบคณิตศาสตร์ 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

2.8 ฉนัชอบคิดถงึสิง่ที่อยูร่อบตวั    
ให้เก่ียวข้องกบัคณิตศาสตร์       
อยูเ่สมอ 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

2.9 ฉนัอยากให้เพื่อน ๆ ท าการบ้าน
วิชาคณิตศาสตร์ได้ 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

2.10 ฉนัไมอ่ยากเข้าคา่ยคณิตศาสตร์ 1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 
2.11 ฉนัรู้สกึสนกุกบัการเข้าคา่ย

คณิตศาสตร์ 
1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

2.12 ฉนัสนใจกิจกรรมตา่ง ๆ            
ที่เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 



258 
 

ตารางท่ี ข – 8 (ตอ่) 
 

ข้อ ข้อค าถาม 
ความคดิเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

R

 
IOC 

แปล
ผล 1 2 3 4 5 6 

3.  ด้านพฤตกิรรม (ความตัง้ใจและกระตือรือร้นในการเรียน) 
3.1 ฉนัตัง้ใจเรียนคณิตศาสตร์      

อยูเ่สมอ 
1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

3.2 คณิตศาสตร์เป็นวชิาที่ฉนัมี
ความกระตือรือร้นในการค้นคว้า
หาความรู้อยูเ่สมอ 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

3.3 ฉนัไมอ่ยากซกัถามครู           
เมื่อไมเ่ข้าใจโจทย์คณิตศาสตร์
ขณะที่เรียน 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

3.4 ฉนัมกัท าการบ้านวิชา
คณิตศาสตร์ด้วยตนเองอยูเ่สมอ 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

3.5 ฉนัสรุปกฎ สตูร และหลกัเกณฑ์
ที่จ าเป็นส าหรับวิชาคณิตศาสตร์
เป็นประจ า 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

3.6 ฉนัชอบช่วยสอนคณิตศาสตร์  
ให้น้อง ๆ และเพื่อน ๆ 

1 1 1 1 1 0 5 0.83 ใช้ได้ 

3.7 ฉนัคิดวา่การค้นคว้าต ารา
เก่ียวกบัคณิตศาสตร์           
เป็นสิง่ที่ไมจ่ าเป็น 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 

3.8 ในชัว่โมงเรียนคณิตศาสตร์ ฉนั
จะชอบพดูคยุกบัเพื่อนเร่ืองอื่น ๆ 
มากกวา่เร่ืองทีเ่รียนอยูเ่สมอ 

1 1 1 1 1 1 6 1.00 ใช้ได้ 
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ภาคผนวก ค 
การทดลองใช้และการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

 - การทดลองใช้ (Try – out) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์,  
  แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบวดัเจตคติตอ่ 
  คณิตศาสตร์ 
 - การหาคา่ความยากง่าย คา่อ านาจจ าแนก และคา่ความเช่ือมัน่  
  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 -   การหาคา่ความยากง่าย คา่อ านาจจ าแนก และคา่ความเช่ือมัน่ 
  ของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 -   การหาคา่อ านาจจ าแนก และคา่ความเช่ือมัน่แบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ 
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การทดลองใช้ (Try – Out) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบวัดเจตคตต่ิอ
คณิตศาสตร์ 
 ผู้ วิจยัด าเนินการน าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์และแบบวดัความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ีผ่านการตรวจความสอดคล้องระหว่างข้อสอบและจดุประสงค์
การเรียนรู้จากผู้ เช่ียวชาญ และได้รับการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะเรียบร้อยแล้วมาทดลองใช้
กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ท่ีเคยได้รับการเรียนสาระการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์              
ในระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มาแล้ว จ านวน 1 ห้องเรียน สว่นแบบวดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์    
ท่ีได้รับการตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ในแตล่ะด้านกบัข้อค าถาม
ของแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์จากผู้ เช่ียวชาญและแก้ไขปรับปรุงเรียบร้อยแล้วมาทดลองใช้กบั
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง จ านวน 1 ห้องเรียน  

 
 
ภาพท่ี ค – 1  การทดลองใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ท่ีได้รับการปรับปรุงแล้วกบั 
  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
 

 
 
ภาพท่ี ค – 2  การทดลองใช้แบบวดัความสามารถในการแก้คณิตศาสตร์ท่ีได้รับการปรับปรุงแล้ว 
  กบั นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  
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การหาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 ผลการหาคา่ความยากง่าย คา่อ านาจจ าแนก และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับการวิจยัครัง้นี ้มีดงันี ้
 
ตารางท่ี ค – 1  การวิเคราะห์คา่ความยากง่ายและคา่อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
   ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 

ข้อที่ 
R  hR  lR  p  r  

ระดับคุณภาพ 

แปลผล 

ผล           
การคัดเลือก

เป็น
ข้อสอบ
ฉบับจริง 

ค่า       
ความยากง่าย 

( p ) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

( r ) 
1 9 6 3 0.56 0.38 ปานกลาง ดี คดัเลอืก 1 
2 12 8 4 0.75 0.50 คอ่นข้างง่าย ดีมาก คดัเลอืก 2 
3 7 3 4 0.44 -0.13 ปานกลาง ปรับปรุง ตัดออก - 
4 12 7 5 0.75 0.25 คอ่นข้างง่าย พอใช้ คดัเลอืก 3 
5 7 7 0 0.44 0.88 ปานกลาง ดีมาก ตัดออก - 
6 10 7 3 0.63 0.50 คอ่นข้างง่าย ดีมาก คดัเลอืก 4 
7 9 6 3 0.56 0.38 ปานกลาง ดี ตัดออก - 
8 4 3 1 0.25 0.25 คอ่นข้างยาก พอใช้ คดัเลอืก 5 
9 5 3 2 0.31 0.13 คอ่นข้างยาก ปรับปรุง ตัดออก - 
10 9 7 2 0.56 0.63 ปานกลาง ดีมาก คดัเลอืก 6 
11 5 2 3 0.31 -0.13 คอ่นข้างยาก ปรับปรุง ตัดออก - 
12 10 6 4 0.63 0.25 คอ่นข้างง่าย พอใช้ คดัเลอืก 7 
13 4 4 0 0.25 0.50 คอ่นข้างยาก ดีมาก ตัดออก - 
14 6 5 1 0.38 0.50 คอ่นข้างยาก ดีมาก คดัเลอืก 8 
15 9 7 2 0.56 0.63 ปานกลาง ดีมาก คดัเลอืก 9 
16 8 6 2 0.50 0.50 ปานกลาง ดีมาก คดัเลอืก 10 
17 10 6 4 0.63 0.25 คอ่นข้างง่าย พอใช้ คดัเลอืก 11 
18 10 8 2 0.63 0.75 คอ่นข้างง่าย ดีมาก คดัเลอืก 12 
19 9 6 3 0.56 0.38 ปานกลาง ดี ตัดออก - 
20 6 6 0 0.38 0.75 คอ่นข้างยาก ดีมาก คดัเลอืก 13 
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ตารางท่ี ค – 1 (ตอ่) 

ข้อที่ 
R  hR  lR  p  r  

ระดับคุณภาพ 

แปลผล 

ผล           
การคัดเลือก

เป็น
ข้อสอบ
ฉบับจริง 

ค่า       
ความยากง่าย 

( p ) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

( r ) 
21 5 5 0 0.31 0.63 คอ่นข้างยาก ดีมาก ตัดออก - 
22 8 6 2 0.50 0.50 ปานกลาง ดีมาก คดัเลอืก 14 
23 9 6 3 0.56 0.38 ปานกลาง ดี คดัเลอืก 15 
24 8 5 3 0.50 0.25 ปานกลาง พอใช้ ตัดออก - 
25 5 4 1 0.31 0.38 คอ่นข้างยาก ดี คดัเลอืก 16 
26 8 6 2 0.50 0.50 ปานกลาง ดีมาก คดัเลอืก 17 
27 12 8 4 0.75 0.50 คอ่นข้างง่าย ดีมาก คดัเลอืก 18 
28 7 5 2 0.44 0.38 ปานกลาง ดี ตัดออก - 
29 6 4 2 0.38 0.25 คอ่นข้างยาก พอใช้ ตัดออก - 
30 7 5 2 0.44 0.38 ปานกลาง ดี คดัเลอืก 19 
31 11 7 4 0.69 0.38 คอ่นข้างง่าย ดี คดัเลอืก 20 
32 6 4 2 0.38 0.25 คอ่นข้างยาก พอใช้ คดัเลอืก 21 
33 6 4 2 0.38 0.25 คอ่นข้างยาก พอใช้ คดัเลอืก 22 
34 6 6 0 0.38 0.75 คอ่นข้างยาก ดีมาก คดัเลอืก 23 
35 3 2 1 0.19 0.13 คอ่นข้างยาก ปรับปรุง ตัดออก - 
36 8 3 5 0.50 -0.25 ปานกลาง ปรับปรุง ตัดออก - 
37 4 4 0 0.25 0.50 คอ่นข้างยาก ดีมาก คดัเลอืก 24 
38 5 4 1 0.31 0.38 คอ่นข้างยาก ดี คดัเลอืก 25 
39 6 3 3 0.38 0.00 คอ่นข้างยาก ปรับปรุง ตัดออก - 
40 4 4 0 0.25 0.50 คอ่นข้างยาก ดีมาก คดัเลอืก 26 
41 6 4 2 0.38 0.25 คอ่นข้างยาก พอใช้ ตัดออก - 
42 6 4 2 0.50 0.50 ปานกลาง ดีมาก คดัเลอืก 27 
43 9 6 3 0.56 0.38 ปานกลาง ดี คดัเลอืก 28 
44 6 4 2 0.38 0.25 คอ่นข้างยาก พอใช้ ตัดออก - 
45 4 3 1 0.25 0.25 คอ่นข้างยาก พอใช้ คดัเลอืก 29 
46 5 2 3 0.31 -0.13 คอ่นข้างยาก ปรับปรุง ตัดออก - 
47 4 3 1 0.25 0.25 คอ่นข้างยาก พอใช้ คดัเลอืก 30 
48 4 3 1 0.25 0.25 คอ่นข้างยาก พอใช้ ตัดออก - 
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ตารางท่ี ค – 2  การวิเคราะห์คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา 
   คณิตศาสตร์ทัง้ฉบบั (ฉบบัใช้จริง 30 ข้อ) 
 

ข้อที่ 
จ านวนนักเรียน

ท่ีตอบถูก 
จ านวนนักเรียน

ที่ตอบผิด p  q   pq   X  2X  

1 17 13 0.57 0.43 0.25 17 289 
2 22 8 0.73 0.27 0.20 22 484 
3 24 6 0.80 0.20 0.16 24 576 
4 14 16 0.47 0.53 0.25 14 196 
5 7 23 0.23 0.77 0.18 7 49 
6 19 11 0.63 0.37 0.23 19 361 
7 19 11 0.63 0.37 0.23 19 361 
8 13 17 0.43 0.57 0.35 13 169 
9 13 17 0.43 0.57 0.35 13 169 
10 13 17 0.43 0.57 0.35 13 169 
11 21 9 0.70 0.30 0.21 21 441 
12 20 10 0.67 0.33 0.22 20 400 
13 12 18 0.40 0.60 0.24 12 144 
14 9 21 0.30 0.70 0.21 9 81 
15 11 19 0.37 0.63 0.23 11 121 
16 11 19 0.37 0.63 0.23 11 121 
17 13 17 0.43 0.57 0.35 13 169 
18 20 10 0.67 0.33 0.21 20 400 
19 12 18 0.40 0.60 0.24 12 144 
20 16 14 0.53 0.47 0.25 16 256 
21 7 23 0.23 0.77 0.18 7 49 
22 9 21 0.30 0.70 0.21 9 81 
23 10 20 0.33 0.67 0.22 10 100 
24 7 23 0.23 0.77 0.18 7 49 
25 12 18 0.40 0.60 0.24 12 144 
26 9 21 0.30 0.70 0.21 9 81 
27 13 17 0.43 0.57 0.35 13 169 
28 11 19 0.37 0.63 0.23 11 121 
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ตารางท่ี ค – 2  (ตอ่) 
 

ข้อที่ 
จ านวนนักเรียน

ท่ีตอบถูก 
จ านวนนักเรียน

ที่ตอบผิด p  q   pq   X  2X  

29 9 21 0.30 0.70 0.21 9 81 
30 7 23 0.23 0.77 0.18 7 49 
รวม     6.64 400 6,024 

 
 จากตารางท่ี ค – 2 ข้างต้น ผู้วิจยัได้น ามาใช้ในการค านวณหาคา่ความแปรปรวนและ
คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ดงันี ้
 1.  ค านวณหาคา่ความแปรปรวน 

 จากสตูร  2

tS  =  
 1

2
2



 
nn

XXn  

       = 
)130)(30(

)400)(400()024,6)(30(



  

       = 
)29)(30(

000,160720,180   

       = 
870

720,20  

       = 82.23  
 2.  ค านวณหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา 
  คณิตศาสตร์ 

 จากสตูร   ttr  = 


















2

1
1

tS

pq

k

k  

       = 









 82.23

64.6
1

130

30  

       =  28.01
29

30
  

       = 72.0
29

30
  

       = 74.0  
 ดงันัน้ คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ คือ
0.74 
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ตารางท่ี ค – 3  สรุปการวิเคราะห์คณุภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา 
   คณิตศาสตร์ หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
 

ข้อที่ 
ค่า          

ความยากง่าย 
( p ) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

( r ) 
ข้อที่ 

ค่า          
ความยากง่าย 

( p ) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

( r ) 

ค่า         
ความเช่ือม่ัน 

1 0.56 0.38 16 0.31 0.38 

0.74 

2 0.75 0.50 17 0.50 0.50 
3 0.75 0.25 18 0.75 0.50 
4 0.63 0.50 19 0.44 0.38 
5 0.25 0.25 20 0.69 0.38 
6 0.56 0.63 21 0.38 0.25 
7 0.63 0.25 22 0.38 0.25 
8 0.38 0.50 23 0.38 0.75 
9 0.56 0.63 24 0.25 0.50 
10 0.50 0.50 25 0.31 0.38 
11 0.63 0.25 26 0.25 0.50 
12 0.63 0.75 27 0.50 0.50 
13 0.38 0.75 28 0.56 0.38 
14 0.50 0.50 29 0.25 0.25 
15 0.56 0.38 30 0.25 0.25 
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การหาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือม่ันของแบบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 ผลการหาคา่ความยากง่าย คา่อ านาจจ าแนก และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับการวิจยัครัง้นี ้มีดงันี ้
 

ตารางท่ี ค – 4  ตวัอยา่งการวิเคราะห์คา่ความยากง่ายและคา่อ านาจจ าแนกของแบบวดั 
   ความสามารถใน การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
 

กลุ่มสูง กลุ่มต ่า 

คะแนน
ข้อที่ 1 
( x ) 

ความถี่จ านวน
นักเรียนที่ได้

คะแนนเท่านัน้ ( f ) 
fx  

คะแนน
ข้อที่ 1 
( x ) 

ความถี่จ านวน
นักเรียนที่ได้

คะแนนเท่านัน้ ( f ) 
fx  

10 2 20 10 0 0 
9 1 9 9 0 0 
8 0 0 8 0 0 
7 0 0 7 0 0 
6 2 12 6 0 0 
5 1 5 5 1 5 
4 2 8 4 0 0 
3 0 0 3 3 9 
2 0 0 2 3 6 
1 0 0 1 1 1 
0 0 0 0 0 0 
รวม 8 54   8 21 

 
 จากตารางท่ี ค – 4 ข้างต้น ผู้วิจยัได้น ามาใช้ในการค านวณหาคา่ความยากง่ายและ   
คา่อ านาจจ าแนกของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อท่ี 1 ดงันี ้
 1.  คา่ความยากง่ายของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อท่ี 1 

  จะได้วา่   
 minmax

min

XXn

XnSS
p

t

tlh




  =  

)110)(16(

)1)(16(2154



     =  41.0  

 2.  คา่อ านาจจ าแนกของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อท่ี 1 

  จะได้วา่ 
 minmax XXn

SS
r lh




   =  

)110)(8(

2154



   =  46.0  
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 ดงันัน้ คา่ความยากง่ายและคา่อ านาจจ าแนกของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ข้อท่ี 1 เทา่กบั 0.41 และ 0.46 ตามล าดบั 
 สว่นการค านวณหาคา่ความยากง่ายและคา่อ านาจจ าแนกของแบบวดัความสามารถ 
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อท่ี 2 – 10 มีขัน้ตอนการค านวณเชน่เดียวกบัข้อท่ี 1 ซึง่ผู้วิจยั 
ได้น าเสนอคา่ความยากง่ายและคา่อ านาจจ าแนกของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ โดยจ าแนกตามรายข้อ พร้อมทัง้แสดงระดบัคณุภาพและผลการคดัเลือกเป็นแบบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัใช้จริง จ านวน 5 ข้อ ดงัตารางท่ี ค – 5  
 
ตารางท่ี ค – 5  คา่ความยากง่ายและคา่อ านาจจ าแนกของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
   ทางคณิตศาสตร์ จ าแนกตามรายข้อ 
 

ข้อ
ที่ hS  lS  tn  maxX  minX  

ค่า          
ความยาก
ง่าย ( p ) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

( r ) 

ระดับคุณภาพ 
ผล 

การเลือก               p  r  

1 54 21 16 10 1 0.41 0.46 
ปาน
กลาง 

ดีมาก ข้อ 1 

2 58 15 16 10 0 0.46 0.54 
ปาน
กลาง 

ดีมาก – 

3 53 10 16 10 0 0.39 0.54 
คอ่นข้าง
ยาก 

ดีมาก ข้อ 2 

4 26 2 16 6 0 0.29 0.50 
คอ่นข้าง
ยาก 

ดีมาก – 

5 49 17 16 9 0 0.46 0.44 
ปาน
กลาง 

ดีมาก ข้อ 3 

6 14 1 16 5 0 0.19 0.33 ยาก ดี – 

7 38 6 16 8 0 0.34 0.50 
คอ่นข้าง
ยาก 

ดีมาก ข้อ 4 

8 17 1 16 5 0 0.23 0.40 
คอ่นข้าง
ยาก 

ดีมาก – 

9 42 5 16 9 0 0.33 0.51 
คอ่นข้าง
ยาก 

ดีมาก ข้อ 5 

10 16 0 16 5 0 0.20 0.40 
คอ่นข้าง
ยาก 

ดีมาก – 
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ตารางท่ี ค – 6  การวิเคราะห์ความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทัง้ฉบบั (ฉบบัใช้จริง 5 ข้อ) 
 

ข้อ 
คนท่ี 

∑   
 

∑  
  

 

  
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

1 4 5 2 2 10 2 7 10 1 4 4 3 5 4 6 6 3 1 1 8 5 4 9 2 3 4 2 4 3 2 126 716 6.44 

2 9 5 3 1 9 2 0 8 4 1 5 1 3 3 4 5 3 3 1 2 2 2 10 2 2 0 0 3 1 2 96 520 7.34 

3 5 5 0 1 8 2 2 9 2 1 8 0 2 2 5 4 2 4 0 1 4 2 8 2 3 3 3 5 5 1 99 509 6.29 

4 7 5 4 1 7 2 0 7 5 1 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 0 2 8 2 0 2 3 4 2 0 68 334 6.20 

5 7 7 4 1 7 2 0 8 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 9 2 1 0 1 4 1 0 61 357 8.03 

X 32 27 13 6 41 10 9 42 12 11 17 4 11 11 15 15 9 10 3 11 11 12 44 10 9 9 9 20 12 5 ∑      ∑   
       

X
2 1024 729 169 36 1681 100 81 1764 144 121 289 16 121 121 225 225 81 100 9 121 121 144 1936 100 81 81 81 400 144 25 ∑          

 
 จากตารางท่ี ค – 6 ข้างต้น สามารถแสดงการค านวณหาความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทัง้ฉบบั ได้ดงันี ้
 1.  หาคา่ความแปรปรวนของคะแนนของแตล่ะข้อ โดยแสดงตวัอยา่งการหาคา่ความแปรปรวนของคะแนนในข้อท่ี 1 ( 2

1S ) ดงันี ้

  จากสตูร 
2

iS = 
 

 1

2
2



 
NN

XXN li  

     2

1S = 
)130)(30(

)126)(126()716)(30(



  =  
)29)(30(

876,15480,21   =  
870

604,5  =  44.6  

 2.  หาคา่   2

iS   =  03.820.629.634.744.6    
       =  30.34  
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 3.  หาคา่ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั ( 2

tS ) 

   จากสตูร 2

tS  =  
 1

2
2



 
NN

XXN  

        = 
)130)(30(

)450)(450()270,10)(30(



  

        = 
)29)(30(

500,202100,308   

        = 
870

600,105  

        = 38.121  
 4.  หาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

   จากสตูร   = 



























2

1

2

1
1

t

k

i

i

S

S

k

k  

           = 









38.121

30.34
1

4

5  

        = 90.0  
 ดงันัน้ คา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์     
ทัง้ฉบบัมีคา่เทา่กบั 0.90 
 
ตารางท่ี ค – 7  คา่ความยากง่าย คา่อ านาจจ าแนก และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถ 
   ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทัง้ฉบบั (ฉบบัใช้จริง 5 ข้อ) 
 

ข้อ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเช่ือม่ัน 
1 0.41 0.46 

0.90 
2 0.39 0.54 
3 0.46 0.44 
4 0.34 0.50 
5 0.33 0.51 
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การหาค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือม่ันแบบวัดเจตคตต่ิอคณิตศาสตร์ 
 ผลการหาคา่อ านาจจ าแนก และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ 
ส าหรับการวิจยัครัง้นี ้มีดงันี ้

ตารางท่ี ค – 8  การวิเคราะห์คา่อ านาจจ าแนกของแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์  
 

ข้อที่ 
กลุ่มสูง กลุ่มต ่า 

t  ค านวณ 
ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ผล 
การเลือก 

HX  2

HS  LX  2

LS  
1.1 5.00 0.00 4.63 0.52 2.013* สงู 1.1 

1.2 4.63 0.52 3.75 0.71 2.828* สงู 1.2 

1.3 4.63 0.52 4.50 0.53 0.495 ต ่า – 

1.4 4.25 0.71 3.88 0.64 1.095 ต ่า – 

1.5 3.25 1.67 3.00 1.07 0.357 ต ่า – 

1.6 4.25 1.49 3.25 1.28 1.440 ต ่า – 

1.7 4.50 0.53 3.75 0.46 3.023* สงู 1.3 

1.8 3.25 1.67 2.13 0.64 1.771* สงู 1.4 

2.1 4.13 0.83 3.88 0.64 0.675 ต ่า – 

2.2 4.38 0.52 3.75 1.04 1.532 ต ่า – 

2.3 3.88 1.13 2.25 1.04 3.002* สงู 2.1 

2.4 4.88 0.35 2.88 1.13 4.782* สงู 2.2 

2.5 4.63 0.52 3.63 0.92 2.676* สงู 2.3 

2.6 4.25 1.04 4.00 0.76 0.549 ต ่า – 

2.7 3.63 0.92 3.38 0.92 0.543 ต ่า – 

2.8 3.63 0.92 2.88 0.35 2.155* สงู 2.4 

2.9 4.13 0.64 2.88 0.83 3.373* สงู 2.5 

2.10 5.00 0.00 3.13 1.25 4.231* สงู 2.6 

2.11 4.25 0.71 4.50 1.07 -0.551 ต ่า – 

2.12 4.13 0.64 3.38 0.74 2.168* สงู 2.7 

3.1 4.38 0.52 3.75 0.71 2.025* สงู 3.1 

3.2 4.63 0.52 3.63 0.74 3.127* สงู 3.2 
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ตารางท่ี ค – 8  (ตอ่) 

ข้อที่ 
กลุ่มสูง กลุ่มต ่า 

t  ค านวณ 
ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ผล              
การคดัเลอืก 

HX  2

HS  LX  2

LS  

3.3 4.00 1.41 4.13 1.13 -0.203 ต ่า – 

3.4 4.75 0.46 3.50 1.31 2.546* สงู 3.3 

3.5 3.75 0.89 3.13 0.64 1.600 ต ่า – 

3.6 4.13 0.64 2.25 0.46 6.747* สงู 3.4 

3.7 4.63 1.06 4.13 0.64 1.142 ต ่า – 

3.8 4.38 0.74 3.63 1.69 1.150 ต ่า – 

*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
 จากตารางท่ี ค – 8 ข้างต้น มีตวัอยา่งการค านวณหาคา่อ านาจจ าแนกของแบบวดั    
เจตคตติอ่คณิตศาสตร์รายข้อ ดงัเชน่ ข้อท่ี 1.1 แทนคา่ลงในสตูร 

  t   = 

2

2

1

2

n

S

n

S

XX

LH

LH



 โดยมี 221  nndf  

    = 

8

)52.0(

8

0

63.400.5

22



  =  

8

)52.0(

8

0

37.0

22



 =  013.2  

 1.  จากคา่ท่ีค านวณได้เทา่กบั 2.013 สว่นคา่วิกฤตท่ีิระดบันยัส าคญัทางสถิต ิ.05, 
           = 8 + 8 – 2 = 14 มีคา่เทา่กบั 1.761 (คา่วิกฤตไิด้จากการเปิดตารางคา่วิกฤติ
ของการแจกแจง t) 
 2.  ท าการเปรียบเทียบคา่สถิตทิดสอบกบัคา่วิกฤต ิถ้าคา่วิกฤตทิดสอบท่ีค านวณได้     
มีคา่มากกวา่คา่วิกฤติท่ีเปิดจากตาราง จะท าการปฏิเสธสมมตฐิานศนูย์ นัน่คือ ข้อสอบข้อนัน้       
มีอ านาจจ าแนกสงู กล่าวคือ คนท่ีอยูใ่นกลุม่สงูได้คะแนนเฉล่ียสงูกวา่คนท่ีอยูใ่นกลุม่ต ่า            
แตถ้่าคา่สถิตทิดสอบท่ีค านวณได้มีคา่น้อยกวา่คา่วิกฤติท่ีเปิดจากตารางจะท าการยอมรับ
สมมตฐิานศนูย์ นัน่คือ ข้อสอบข้อนัน้มีอ านาจจ าแนกต ่า กลา่วคือ คนท่ีอยูใ่นกลุม่สงูได้คะแนนเฉล่ีย
เทา่กบัคนท่ีอยูใ่นกลุม่ต ่า (สรีุพร อนศุาสนนนัท์, 2554, หน้า 164) จากตวัอยา่งข้อ 1.1 จะเห็นวา่
แบบวดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ข้อท่ี 1.1 มีอ านาจจ าแนกสงู (คา่สถิตท่ีิค านวณได้มากกวา่คา่วิกฤติ
ท่ีเปิดตาราง) 
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ตารางท่ี ค – 9  การวิเคราะห์คา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ทัง้ฉบบั  
 

ข้อ 
คนท่ี 

∑   
 

∑  
  

 

  
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
1.1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 147 723 0.09 
1.2 5 5 4 5 4 5 5 5 5 3 5 5 4 5 4 5 4 5 4 3 4 3 4 5 5 5 4 5 4 5 134 612 0.46 
1.3 5 5 3 4 4 5 4 5 5 4 5 3 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 5 4 5 4 4 4 5 129 565 0.36 
1.4 5 4 1 5 2 2 1 1 2 2 4 2 3 2 2 2 3 2 5 3 2 2 2 2 1 1 2 2 3 2 72 212 1.35 
2.1 4 3 4 2 5 2 4 3 1 2 2 3 3 4 1 3 4 3 5 2 2 2 5 2 4 3 1 3 4 3 89 303 1.34 
2.2 5 4 2 5 5 4 5 4 4 4 2 5 2 5 2 2 4 5 5 3 5 3 5 4 5 4 2 2 4 5 116 490 1.43 
2.3 5 4 3 5 5 3 4 4 5 3 4 3 4 4 3 5 5 4 5 5 5 5 5 3 4 4 3 5 5 4 126 548 0.65 
2.4 5 2 3 3 4 5 4 3 4 3 4 2 3 4 3 3 4 3 4 3 3 3 4 5 4 3 3 3 4 3 104 378 0.60 
2.5 5 4 4 3 4 5 4 5 5 4 3 3 3 3 2 3 5 5 4 3 5 2 4 5 4 5 2 3 5 5 117 487 1.06 
2.6 5 5 2 5 5 1 5 5 4 3 3 5 1 5 3 5 5 5 5 4 5 4 5 1 5 5 3 5 5 5 124 566 1.84 
2.7 5 4 3 3 4 4 4 5 4 4 4 3 5 4 3 4 5 5 4 3 5 3 4 4 4 5 3 4 5 5 122 512 0.55 
3.1 4 4 4 4 4 4 5 5 5 4 5 3 4 4 3 3 4 5 5 5 5 4 4 4 5 5 3 3 4 5 126 544 0.51 
3.2 5 5 3 4 4 5 5 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4 5 4 4 3 4 4 5 5 4 4 4 4 5 124 526 0.46 
3.3 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 2 4 3 2 5 4 5 5 4 4 4 4 5 5 5 2 5 4 5 130 590 0.92 
3.4 5 4 3 4 4 4 4 3 5 2 4 2 2 2 2 5 3 3 5 2 3 2 4 4 4 3 2 5 3 3 101 373 1.14 
X 73 63 49 62 63 59 64 62 63 52 58 48 50 58 43 58 63 65 70 52 60 49 63 59 64 62 43 58 63 65 ∑        ∑   
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 จากตารางท่ี ค – 9 ข้างต้น สามารถแสดงการค านวณหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดั
เจตคตติอ่คณิตศาสตร์ทัง้ฉบบั ได้ดงันี ้
 1.  หาคา่ความแปรปรวนของคะแนนของเจตคตแิตล่ะข้อ โดยแสดงตวัอยา่งการหา    
คา่ความแปรปรวนของคะแนนเจตคตใินข้อท่ี 1.1 ( 2

1.1S ) ดงันี ้

  จากสตูร 2

iS =  
 1

2
2



 
NN

XXN li   

     2

1.1S = 
)130)(30(

)147)(147()723)(30(



  

        = 
)29)(30(

609,21690,21   

        = 
870

81  

        = 09.0  
 2.  หาคา่ 2

iS   =  14.192.0...36.046.009.0    
       =  77.12  
 3.  หาคา่ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั ( 2

tS ) 

   จากสตูร 2

tS  =  
 1

2
2



 
NN

XXN  

        = 
)130)(30(

)761,1)(761,1()947,104)(30(



  

        = 
)29)(30(

121,101,3410,148,3   

        = 
870

289,47  

        = 36.54  
 4.  หาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ทัง้ฉบบั 

   จากสตูร   = 



























2

1

2

1
1

t

k

i

i

S

S

k

k  

           = 









36.54

77.12
1

14

15  

        = 82.0  
 ดงันัน้ คา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ทัง้ฉบบั มีคา่เทา่กบั 0.82 
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ภาคผนวก ง 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 - ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya  
  ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD และเอกสารประกอบการเรียนรู้  
 - ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้ปกติ และแบบฝึกทกัษะ 
 - แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และเฉลย 
 - แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเฉลย 
 -   แบบวดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามขัน้ตอนของ Polya 
ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 

 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์       ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ บทประยุกต์    เวลา 14 ช่ัวโมง 
เร่ืองท่ี 1 โจทย์ปัญหาการคูณและการหาร   เวลา 1 ช่ัวโมง 
.............................................................................................................................................. 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชีวั้ด 
 มาตรฐานการเรียนรู้  
 ค 1.2  เข้าใจถึงผลท่ีเกิดขึน้จากการด าเนินการของจ านวนและความสมัพนัธ์ 
    ระหวา่งการด าเนินการตา่ง ๆ และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา 
 ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล การส่ือสาร การส่ือความหมาย 
    ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
    และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 ตัวช้ีวัด 
 มฐ. ค 1.2 ป.6/2   วิเคราะห์และแสดงวิธีหาค าตอบของโจทย์ปัญหาและโจทย์ปัญหา 
      ระคนของจ านวนนบั เศษสว่น จ านวนคละ ทศนิยมและร้อยละ  
      พร้อมทัง้ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผลของค าตอบ และสร้างโจทย์ 
      ปัญหาเก่ียวกบัจ านวนนบัได้ 
 มฐ. ค 6.1 ป.6/1   ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา 
 มฐ. ค 6.1 ป.6/2   ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยี 
      ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 
 
สาระส าคัญ 
 โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร  เป็นโจทย์ปัญหาท่ีแสดงความสมัพนัธ์ของจ านวน     
3 จ านวน โดยเป็นจ านวนของสิ่งเดียวกนั 2 จ านวน และเป็นสิ่งเดียวกนักบัโจทย์ถามอีก 1 จ านวน 
ซึง่การแก้ปัญหาโจทย์ปัญหาการคณูและการหาร ต้องวิเคราะห์โจทย์ก่อน แล้วจงึแสดงวิธีท าและ
หาค าตอบ 
 
 

(ตวัอยา่ง) 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.  ด้านความรู้ 
  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาการคณูและการหารให้ นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ     
หาค าตอบได้ถกูต้อง 
 2.  ด้านทักษะ/ กระบวนการ  
  นกัเรียนสามารถใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์และใช้วิธีการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 
 3.  ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
  นกัเรียนมีเจตคตท่ีิดีตอ่คณิตศาสตร์ 
 
สาระการเรียนรู้ 
 โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร 
  
กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน (10 นาที) 
 1.  ครูแจ้งจดุประสงค์การเรียนรู้ให้นกัเรียนทกุคนทราบ 
 2.  ครูน าเสนอกิจกรรมน าเข้าสูบ่ทเรียนเร่ืองโจทย์ปัญหาการคณูและการหาร           
โดยครูทบทวนทกัษะการคณูและการหาร โดยเขียนโจทย์การคณูและการหาร จ านวน 5 – 6 ข้อ 
บนกระดานแล้วให้นกัเรียนคิดและหาค าตอบ เชน่ 

  (1)      
 
    

  (2)    
 
      

  (3)   
 
      

  (4)     
 
     

  (5)       


    )   

  (6)       


     
 3.  ครูทบทวนเร่ือง โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร  โดยเขียนโจทย์ปัญหาบนกระดาน 
และร่วมสนทนากบันกัเรียนว่า โจทย์ปัญหาการคณูและการหารสามารถหาค าตอบได้อยา่งไร เชน่ 
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 ตัวอย่าง ครูซือ้ดนิสอมา 6 แทง่ ราคา 30 บาท ถ้าครูซือ้ราคาดินสอ 15 แทง่  
    จะต้องจา่ยเงินเทา่ไร (75 บาท) 
  -  ครูถามกระตุ้นความคดินกัเรียนวา่ โจทย์ให้อะไรมาบ้างและให้หาอะไร พร้อมทัง้
ถามนกัเรียนถึงวิธีการแก้ปัญหาและวิธีตรวจสอบค าตอบวา่มีวิธีคิดอยา่งไร (พิจารณาตามค าตอบ
ของนกัเรียน โดยให้อยูใ่นดลุยพินิจของครูผู้สอน) 
  -  ครูน าเสนอกระบวนการแก้ปัญหาของ Polya มาใช้แก้โจทย์ปัญหาดงักลา่ว      
โดยอธิบายเพิ่มเตมิพอสงัเขปวา่ มี 4 ขัน้ตอนได้แก่ ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
ขัน้ด าเนินการแก้ปัญหา และขัน้ตรวจสอบผล 
 ข้ันเรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม (30 นาที) 
 4.  ครูให้นกัเรียนแบง่กลุม่แบบคละความสามารถ กลุม่ละ 4 คน ตามท่ีครูก าหนดให้ 
 5.  ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ร่วมกนัปฏิบตักิิจกรรมพฒันากระบวนการแก้ปัญหาท่ี 1 
โดยศกึษากระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya (ในเอกสารประกอบการเรียนรู้ หมายเลข 1 
หวัข้อ 2.1 หน้า 3) และศกึษาตวัอยา่งการแก้โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาของ Polya (ในเอกสารประกอบการเรียนรู้ หมายเลข 1 หวัข้อ 2.2 หน้า 6 – 8) ซึง่สมาชิก
ภายในกลุม่ร่วมกนัศกึษา ท าความเข้าใจเนือ้หาสาระ พร้อมทัง้ฝึกฝนกระบวนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ โดยท าแบบฝึกทกัษะการแก้โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร ตามกระบวนการแก้ปัญหา
ของ Polya (ในเอกสารประกอบการเรียนรู้ หมายเลข 1 หวัข้อ 2.3 หน้า 9) และเฉลยกิจกรรม  
 6.  ถ้าสมาชิกในกลุม่คนใดไมเ่ข้าใจต้องให้เพ่ือนสมาชิกคนอ่ืนในกลุม่อธิบายและสอน
ให้เกิดความเข้าใจ แตถ้่ายงัไมเ่ข้าใจต้องถามครูผู้สอน โดยครูจะให้ค าแนะน าและ/ หรือให้ความรู้
ความเข้าใจแก่นกัเรียน เม่ือนกัเรียนภายในกลุม่ไมส่ามารถศกึษา หรือท าความเข้าใจได้ด้วยตนเอง 
 7.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปสาระส าคญัท่ีได้รับจากการเรียนกระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกลุม่เร่ืองโจทย์ปัญหาการคณูและการหาร จะได้วา่การแก้โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร 
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya มีขัน้ตอนดงันี ้
 ขัน้แรก  อา่นโจทย์และท าความเข้าใจโจทย์วา่ โจทย์ให้อะไรและให้หาอะไร 
 ขัน้ท่ีสอง วางแผนการแก้ปัญหา โดยให้เขียนจ านวนของสิ่งท่ีต้องการหาไว้ทางขวา 
 ขัน้ท่ีสาม ด าเนินการแก้ปัญหา โดยใช้หลกัการคณูและการหารคดิหาค าตอบ 
       และ ขัน้สุดท้าย ตรวจสอบค าตอบ 
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 ครูแนะน านกัเรียนเพิ่มเตมิว่า ถ้านกัเรียนตรวจสอบค าตอบแล้วปรากฏวา่ ยงัไม่ใชค่ าตอบ
ท่ีถกูต้อง นกัเรียนต้องกลบัไปทบทวนกระบวนการแก้ปัญหาตัง้แตข่ัน้แรกจนถึงขัน้สดุท้ายวา่        
มีความผิดพลาดในส่วนใด และแก้ไขปัญหาในส่วนนัน้ทนัที 
 ขัน้ทดสอบ (15 นาที) 
 9.  ครูให้นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ครัง้ท่ี 1   
เร่ือง โจทย์ปัญหาการคณูและการหารเป็นรายบคุคล ในเวลา 10 นาที 
 10.  ครูตรวจแบบทดสอบหลงัเรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ครัง้ท่ี 1 โดยครูเป็น 
ผู้บอกเฉลย และให้นกัเรียนแลกเปล่ียนกนัตรวจแบบทดสอบท่ีไมใ่ชข่องตนด้วยความซ่ือสตัย์ 
 ข้ันยกย่องความส าเร็จของกลุ่ม (5 นาที) 
 11.  นกัเรียนแตล่ะคนแจ้งคะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบหลงัเรียนกระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกลุม่ครัง้ท่ี 1 ให้ครูพิมพ์ลงโปรแกรมตารางค านวณอิเล็กทรอนิกส์ท่ีให้ผลย้อนกลบัทนัที  
 12.  ครูแจ้งคะแนนรายบคุคลและรายกลุม่ นกัเรียนบนัทกึคะแนนลงในใบบนัทกึคะแนน
ของตนเอง เพื่อน าไปใช้ในชัว่โมงเรียนตอ่ไป 
 13.  ครูกลา่วชมเชยและยกย่องความส าเร็จของนกัเรียนและของกลุม่ท่ีได้รับคะแนน
สงูสดุ พร้อมทัง้กลา่วให้ก าลงัใจแก่กลุม่อ่ืน ๆ 
 

ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 1.  เอกสารประกอบการเรียนรู้ หมายเลข 1 เร่ือง โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร  
 2.  แบบทดสอบหลงัเรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ครัง้ท่ี 1 เร่ือง โจทย์ปัญหา  
การคณูและการหาร  
 3.  Power Point เร่ือง โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร หรือส่ืออิเล็กทรอนิกส์อ่ืน ๆ     
ท่ีเก่ียวข้อง 
 4.  ปัญหาตา่ง ๆ ในชีวิตประจ าวนั 
 
 
 
 
 
 
 



279 

 

การวัดผลและประเมินผล 
จุดประสงค์
การเรียนรู้ 

วิธีการวัดผลและ
ประเมินผล 

เคร่ืองมือวัดผลและ
ประเมินผล 

เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ 

1.  ตรวจแบบฝึกทกัษะ
การแก้โจทย์ปัญหา   
การคณูและการหาร  
โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาของ Polya 
2.  ตรวจแบบทดสอบ
หลงัเรียนกระบวนการ
แก้ปัญหาเป็นกลุม่ครัง้ท่ี 1 
เร่ือง โจทย์ปัญหา      
การคณูและการหาร  

1.  แบบฝึกทกัษะ      
การแก้โจทย์ปัญหา   
การคณูและการหาร  
โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาของ Polya 
2. แบบทดสอบหลงัเรียน
กระบวนการแก้ปัญหา
เป็นกลุม่ครัง้ท่ี 1       
เร่ือง โจทย์ปัญหา      
การคณูและการหาร  

1.  คะแนนท่ีได้จาก
แบบฝึกทกัษะของ
นกัเรียน ต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70               
จงึถือวา่ “ผ่าน” 
2.  คะแนนท่ีได้จาก
แบบทดสอบของ
นกัเรียน ต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70               
จงึถือวา่ “ผ่าน” 

ด้านทกัษะ/ 
กระบวนการ 

สงัเกตพฤติกรรม     
ขณะปฏิบตัิกิจกรรม
พฒันากระบวนการ
แก้ปัญหาท่ี 1           
ตามรายการประเมิน
ด้านทกัษะ/ กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ 

แบบประเมินด้านทกัษะ 
/ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

คะแนนท่ีได้จาก     
การสงัเกตพฤตกิรรม
ของนกัเรียน           
ต้องไมน้่อยกวา่ร้อยละ 70 
จงึถือวา่ “ผ่าน” 

ด้าน
คณุลกัษณะ
อนัพงึประสงค์ 

สงัเกตพฤติกรรม      
ขณะท างานร่วมกบักลุม่ 
ตามรายการประเมิน
ด้านคณุลกัษณะ        
อนัพงึประสงค์ 

แบบประเมิน            
ด้านคณุลกัษณะ        
อนัพงึประสงค์ 

คะแนนท่ีได้จาก     
การสงัเกตพฤตกิรรม
ของนกัเรียน           
ต้องไมน้่อยกวา่ร้อยละ 70 
จงึถือวา่ “ผ่าน” 
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บันทกึหลังการจัดการเรียนรู้ 

    ผู้ เรียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดัของแผนการจดัการเรียนรู้ ค 1.2 (ป.6/2) 
  ด้านความรู้ 
       
       

(จ านวน        คน  คิดเป็นร้อยละ  ) 
  ด้านสมรรถนะส าคญัของผู้เรียน 
       
       
  ด้านคณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
       
       
  ด้านอื่นๆ  (พฤติกรรมเด่น หรือพฤติกรรมทีมี่ปัญหาของนกัเรียนเป็นรายบคุคล (ถา้มี)) 
       
       
  
 สรุปผลจากการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  ระดบัคณุภาพดเียี่ยม จ านวน        คน  คิดเป็นร้อยละ      
  ระดบัคณุภาพด ี จ านวน        คน  คิดเป็นร้อยละ      
  ระดบัคณุภาพพอใช้ จ านวน        คน  คิดเป็นร้อยละ      
  ระดบัคณุภาพปรับปรุง จ านวน        คน  คิดเป็นร้อยละ      

  ปัญหา/อปุสรรค 
       
       
  แนวทางการแก้ไข 
       
       

ความเห็นของผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
 ข้อเสนอแนะ   
       
      ลงช่ือ    
      (  ) 
                      ต าแหนง่                  



281 

 

แบบประเมินการทดสอบหลังเรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม 
หน่วยการเรียนรู้ “บทประยุกต์” ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6/….. 

โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศกึษา 2558 

ประเมินครัง้ท่ี ...... เร่ือง..................................................วนัท่ี........เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2558 
 
ค าชีแ้จง ครูประเมินผลการทดสอบหลงัเรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ของนกัเรียน โดยให้
คะแนนลงในช่องวา่งท่ีตรงกบัผลการทดสอบของนกัเรียน 
เกณฑ์การประเมิน  ผู้ผา่นเกณฑ์การประเมิน ต้องได้คะแนนรวมไมน้่อยกว่าร้อยละ 70 

ที่ ช่ือ – สกุล กลุ่ม 
ผลการทดสอบ  ผลการประเมิน 
คะแนน
เต็ม 10 

คิดเป็น
ร้อยละ 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       

 
      (ลงช่ือ)...........................................ผู้ประเมิน 
              ( นางสาวฤชามน ชนาเมธดสิกร ) 
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แบบประเมินด้านทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศกึษา 2558 

ประเมินครัง้ท่ี ...... เร่ือง..................................................วนัท่ี........เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2558 
 
ค าชีแ้จง ให้ผู้สอนสงัเกตการใช้ทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในขณะปฏิบตักิิจกรรม    
โดยเขียนระดบัคะแนนลงในตารางท่ีตรงกบัพฤตกิรรมของผู้ เรียน 
เกณฑ์การประเมิน  ผู้ผา่นเกณฑ์การประเมิน ต้องได้คะแนนรวมไมน้่อยกว่าร้อยละ 70 

เล
ขท

ี่ 

ช่ือ – สกุล 

ทักษะ/กระบวนการ
แก้ปัญหา 

 
 
 

รวม
คะแนน 

 
 

สรุปผล
การ

ประเมิน 

กา
รท

 าค
วา
มเ
ข้า

ใจ
ปัญ

หา
 

กา
รว
าง
แผ

นแ
ก้ปั

ญ
หา

 

กา
รด

 าเ
นิน

กา
รแ

ก้ปั
ญ
หา

 

กา
รต

รว
จส

อบ
ผล

 

        
        
        
        
        
        
        

    ลงช่ือ..................................................... ผู้ประเมิน 
               (นางสาวฤชามน ชนาเมธดสิกร) 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
ความสามารถ/
คะแนนเตม็ 

คะแนน/
ความหมาย 

เกณฑ์การให้คะแนน 

การท าความเข้าใจ
โจทย์ 

(คะแนนเตม็ 
2 คะแนน) 

2 : ดีมาก ระบสุิง่ท่ีโจทย์ก าหนดให้และสิง่ท่ีโจทย์ต้องการให้หาได้ถกูต้องและครบถ้วน 
1 : ดี ระบสุิง่ที่โจทย์ก าหนดให้หรือสิง่ที่โจทย์ต้องการให้หาได้ถกูต้อง 
0 : ควรปรับปรุง ไม่ระบสุิง่ที่โจทย์ก าหนดให้และสิง่ที่โจทย์ต้องการให้หาได้ หรือไม่มีร่องรอยในการท าความเข้าใจ

โจทย์ปัญหา 

การวางแผนการ
แก้ปัญหา 
(คะแนนเตม็ 
2 คะแนน) 

2 : ดีมาก คดิหาวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมและสอดคล้องกบัโจทย์ปัญหา หรือเขียนประโยคสญัลกัษณ์
หรือแสดงความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถกูต้อง ครบถ้วน 

1 : ดี คดิหาวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม แตไ่ม่สอดคล้องกบัโจทย์ปัญหา หรือเขียนประโยคสญัลกัษณ์
หรือแสดงความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ได้ แตไ่ม่ถกูต้อง ชดัเจนหรือครบถ้วน 

0 : ควรปรับปรุง คดิหาวิธีการแก้ปัญหาไม่เหมาะสมและไม่สอดคล้องกบัโจทย์ปัญหา หรือเขียนประโยคสญัลกัษณ์
หรือแสดงความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ไม่ได้ หรือไม่มีร่องรอยในการวางแผนการแก้ปัญหา 

การด าเนินการตาม
แผน (คะแนนเตม็ 

3 คะแนน) 

3 : ดีมาก น าแนวคดิท่ีวางแผนไว้มาด าเนินการทางคณิตศาสตร์หรือแสดงวิธีท าตามขัน้ตอนได้อย่างถกูต้อง 
ชดัเจน ครบถ้วน และได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ 

2 : ดี น าแนวคดิท่ีวางแผนไว้มาด าเนินการทางคณิตศาสตร์หรือแสดงวิธีท าตามขัน้ตอนได้บางสว่น 
และได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ 

1 : พอใช้ น าแนวคดิท่ีวางแผนไว้มาด าเนินการทางคณิตศาสตร์หรือแสดงวิธีท าตามขัน้ตอนได้บางสว่น   
แตไ่ม่ได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ 

0 : ควรปรับปรุง น าแนวคดิท่ีวางแผนไว้มาด าเนินการทางคณิตศาสตร์หรือแสดงวิธีท าตามขัน้ตอนไม่ได้          
และไม่ได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ หรือไม่มีร่องรอยในการด าเนินการตามแผน 

การตรวจสอบผล 
(คะแนนเตม็ 
3 คะแนน) 

3 : ดีมาก แสดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้กบัสิง่ที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถกูต้องและชดัเจน และสรุปค าตอบ
ของโจทย์ปัญหาได้อย่างถกูต้อง 

2 : ดี แสดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้กบัสิง่ท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ถกูต้องและชดัเจน แตไ่ม่ได้สรุปค าตอบ
ของโจทย์ปัญหาหรือสรุปค าตอบไม่ถกูต้อง 

1 : พอใช้ สรุปค าตอบของโจทย์ปัญหาได้อย่างถกูต้อง แตไ่มแ่สดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้กบัสิง่ที่โจทย์
ก าหนดให้ได้ หรือ แสดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้กบัสิง่ที่โจทย์ก าหนดให้ได้บางสว่น            
และไม่ได้สรุปค าตอบของโจทย์ปัญหา หรือสรุปค าตอบไม่ถกูต้อง 

0 : ควรปรับปรุง ไม่แสดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้กบัสิง่ทีโ่จทย์ก าหนดให้ได้ถกูต้องและชดัเจน และไม่ได้สรุป
ค าตอบของโจทย์ปัญหาหรือสรุปค าตอบไม่ถกูต้อง หรือไมมี่ร่องรอยในการตรวจสอบผล 

 
ระดับคุณภาพของคะแนนรวม 
0 – 4 คะแนน: ผู้ เรียนมีทกัษะ/กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัควรปรับปรุง 
5 – 6 คะแนน: ผู้ เรียนมีทกัษะ/กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัพอใช้ 
7  คะแนน: ผู้ เรียนมีทกัษะ/กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดี 
8 – 9 คะแนน: ผู้ เรียนมีทกัษะ/กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดีมาก 
10  คะแนน: ผู้ เรียนมีทกัษะ/กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดีเย่ียม 
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แบบประเมินด้านคุณลักษณะที่พงึประสงค์ 

โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศกึษา 2558 

ประเมินครัง้ท่ี ...... เร่ือง..................................................วนัท่ี........เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2558 
 
ค าชีแ้จง ให้ผู้สอนสงัเกตการมีเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ของผู้ เรียนแตล่ะคนในขณะปฏิบตักิิจกรรม
ในด้านตอ่ไปนี ้โดยเขียน ลงในตารางท่ีตรงกบัระดบัพฤตกิรรมของผู้ เรียน 
เกณฑ์การประเมิน  ผู้ผา่นเกณฑ์การประเมิน ต้องได้คะแนนรวมไมน้่อยกว่าร้อยละ 70 

เล
ขท

ี่ 

ช่ือ – สกุล 
เจตคตต่ิอ
คณิตศาสตร์ 

ผลการ
ประเมิน 

3 2 1 

      
      
      
      

    ลงช่ือ..................................................... ผู้ประเมิน 
               (นางสาวฤชามน ชนาเมธดสิกร) 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 

คะแนน ความหมาย พฤตกิรรมของผู้เรียน 
3 ดีมาก มีความตัง้ใจ/ เอาใจใส/่ เพียรพยายามในการมีสว่นร่วม

กิจกรรมทางคณิตศาสตร์อย่างสม ่าเสมอ 
2 ดี มีความตัง้ใจ/ เอาใจใส/่ เพียรพยายามในการมีสว่นร่วม

กิจกรรมทางคณิตศาสตร์บอ่ยครัง้ 
1 พอใช้ มีความตัง้ใจ/ เอาใจใส/่ เพียรพยายามในการมีสว่นร่วม

กิจกรรมทางคณิตศาสตร์บางครัง้ 
0 ควรปรับปรุง ไมมี่ความตัง้ใจ/ เอาใจใส่/ เพียรพยายามในการมีสว่นร่วม

กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
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เอกสารประกอบการเรียนรู้ หมายเลข 1 
เร่ือง โจทย์ปัญหาการคูณและการหาร 

 
สาระส าคัญ 
 โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร  เป็นโจทย์ปัญหาท่ีแสดงความสมัพนัธ์ของจ านวน     
3 จ านวน โดยเป็นจ านวนของสิ่งเดียวกนั 2 จ านวน และเป็นสิ่งเดียวกนักบัโจทย์ถามอีก 1 จ านวน 
ซึง่การแก้ปัญหาโจทย์ปัญหาการคณูและการหาร ต้องวิเคราะห์โจทย์ก่อน แล้วจงึแสดงวิธีท าและ
หาค าตอบ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.  ด้านความรู้  
  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาการคณูและการหารให้ นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ     
หาค าตอบได้ถกูต้อง 
 2.  ด้านทักษะ/ กระบวนการ  
  นกัเรียนสามารถใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์และใช้วิธีการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 
 3.  ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
  นกัเรียนมีเจตคตท่ีิดีตอ่คณิตศาสตร์ 
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กจิกรรมที่ 1  กจิกรรมน าเข้าสู่บทเรียน (10 นาท)ี 

 ให้นกัเรียนคิดและหาค าตอบจากโจทย์ตอ่ไปนี ้แล้วเตมิลงในชอ่งวา่งให้ถกูต้อง 

 (1)  
    

 
       = ………………….. 

 (2)  
  

 
        = ………………….. 

 (3)  
 

 
         = ………………….. 

 (4)  
   

 
        = ………………….. 

 (5)  
     


        = …………………..  

 (6)  
     


         = ………………….. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

“ครูซือ้ดนิสอมา 6 แท่ง ราคา 30 บาท 
ถ้าครูซือ้ราคาดนิสอ 15 แท่ง 

จะต้องจ่ายเงนิเท่าไร” 
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กจิกรรมที่ 2  กจิกรรมพัฒนากระบวนการแก้ปัญหาที่ 1 (30 นาท)ี 
 ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ร่วมกนัศกึษากระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา (หวัข้อ 2.1) และ
ตวัอยา่งการแก้โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา      
(หวัข้อ 2.2) และแบบฝึกทกัษะการแก้โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ของโพลยา (หวัข้อ 2.3) 
 
2.1  กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 
 สวสัดีครับ..นกัเรียนทกุคน ผมช่ือ จอร์จ โพลยา (Polya) ครับ  
ผมเป็นนกัคณิตศาสตร์ท่ีเขียนหนงัสือช่ือวา่ “แก้ปัญหาอยา่งไร” (How  
to Solve It) มาไว้ส าหรับชว่ยนกัเรียนทกุคนในการแก้โจทย์ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ท่ีแสนจะน่าเบื่อ เพราะผมรู้วา่สว่นใหญ่นัน้ไมรู้่จะหาค าตอบ 
ของโจทย์ปัญหาอยา่งไร ล าพงัแคค่ านวณเลขธรรมดาก็ปวดหวัจะแย ่ 
แตนี่ม้าเป็นโจทย์ปัญหาอีก ยิ่งวุน่วายไปกนัใหญ่ เอาอย่างนีน้ะครับ  
นกัเรียนทกุคนลองมาท าตามขัน้ตอนของผมกนัดีกวา่นะครับ ขัน้ตอนของผมมีแค ่4 ขัน้ตอนเอง 
ลองดนูะครับ ผมเช่ือวา่มนัจะชว่ยนกัเรียนทกุคนได้แน่ๆ เลยครับ เรามาเร่ิมเรียนรู้แล้วก็ลองปฏิบตัิ
ตามกนัดเูลยนะครับ อนัดบัแรกเราต้องมารู้จกักระบวนการแก้ปัญหาของผมก่อนวา่ “กระบวนการ
แก้ปัญหาของโพลยา” กนันะครับ 
 ขัน้ท่ี 1 ท าความเข้าใจกับปัญหา นกัเรียนทกุคนในกลุ่มลองชว่ยกนัอา่นและวิเคราะห์
โจทย์ข้อนีไ้ด้ก าหนดให้อะไรมาบ้าง และก าหนดให้หาอะไรนะครับ ดงัตวัอย่าง Ex.1  
 Ex.1 สมดุ 7 เลม่ ราคา 84 บาท อยากทราบว่า สมดุ 5 เลม่ ราคาเทา่ไร 
      “เม่ือทกุคนอา่นและวิเคราะห์แล้ว...ลงมือเขียนเลยวา่” 
      โจทย์ก าหนดให้......................................................... 
      (เป็นส่ิงทีโ่จทย์ใหม้า คือ สมุด 7 เล่ม ราคา 84 บาท) 
      โจทย์ต้องการให้หา.................................................. 
      (เป็นส่ิงโจทย์ถาม คือ สมดุ 5 เลม่ ราคาก่ีบาท) 

 ขัน้ท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา ในขัน้นี ้นกัเรียนทกุคนในกลุ่มจะต้องชว่ยกนัหาวิธีทาง     
ท่ีถกูต้องในการหาค าตอบวา่มีวิธีใดบ้าง แล้วเลือกวิธีท่ีคดิได้ง่ายและแมน่ย าท่ีสดุ ซึง่จะต้องล าดบั
ความคดิให้ดีว่า เราจะท าส่วนไหนก่อนหรือหลงั โดยอาจแสดงเป็นขัน้ตอน/แนวคิดการแก้ปัญหา 
หรือเขียนประโยคสญัลกัษณ์หรือแผนภาพ หรือก าหนดตวัแปรแล้วเขียนสมการก็ได้ครับดงั Ex.2 
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 Ex.2 จาก Ex.1 นกัเรียนสามารถคิดวิธีแก้ปัญหาได้หลายวิธี ซึง่อาจ 
 วางแผนโดยแสดงขัน้ตอน/แนวคิดการแก้ปัญหาเป็นแผนภาพ (วิธีที1่) ดงันี ้
 
 
 
 หรือ นกัเรียนจะเขียนเป็นประโยคสญัลกัษณ์ (วิธีที่ 2) ได้ดงันี ้

                                                      
  

 
 x 5 =  

 หรือ  นกัเรียนก าหนดตวัแปรแล้วเขียนสมการ (วิธีที ่3) ได้ดงันี ้
 ก าหนดให้;   สมดุ 5 เลม่ ราคา A บาท 

 จากโจทย์เขียนสมการ;      A = 
    

 
  หรือ  7 = 

    

 
    

       หรือ   
 

 
 = 
  

 
    หรือ    

  

  
 = 
 

 
 

 
 ขัน้ท่ี 3 ด าเนินการตามแผน ขัน้นี ้หลงัจากท่ีนกัเรียนทกุคนในกลุม่ได้จดัล าดบั
ความคิดไว้เรียบร้อยแล้ว ก็ถึงเวลาท่ีจะต้องแสดงฝีมือการหาค าตอบตามวิธีการท่ีวางแผนไว้นะครับ 
แตอ่ยา่ลืมใช้หลกัการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ท่ีถกูต้องด้วยครับ ดงัตวัอย่าง Ex.3 

 Ex.3 จาก Ex.2 เม่ือนกัเรียนได้วางแผนและเลือกวิธีการแก้ปัญหาแล้ว  
 นกัเรียนสามารถเขียนแสดงวิธีท าได้ ดงัแนวการเขียนวิธีท าตอ่ไปนี ้
 วิธีที่ 1 จากโจทย์;  สมดุ  7   เลม่ ราคา  84 บาท 
 (หาราคาตอ่เลม่) สมดุ  1   เลม่ ราคา 84 ÷ 7 = 12 บาท 
 (หาราคาตอ่ 5 เลม่) สมดุ  5   เลม่ ราคา 12 x 5 = 60 บาท 
   จะได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ คือ สมดุ 5 เลม่ ราคา 60 บาท 
 วิธีที่ 2 จากโจทย์;  สมดุ  7   เลม่ ราคา  84 บาท 

       สมดุ  5   เลม่ ราคา 
  

 
 x 5 = 60 บาท 

   จะได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ คือ สมดุ 5 เลม่ ราคา 60 บาท 

 วิธีที่ 3 จากสมการ;  A  =  
    

 
 

       A  =  60 บาท 
   จะได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ คือ สมดุ 5 เลม่ ราคา 60 บาท 

สมดุ 5 เลม่ 
ราคา 84÷7x5 บาท 

สมดุ 7 เลม่ 
ราคา 84 บาท 

สมดุ 1 เลม่ 
ราคา 84÷7 บาท 
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 ขัน้ท่ี 4 ตรวจสอบผล มาถึงขัน้สดุท้ายแล้วครับ คราวนีน้กัเรียนต้องตรวจค าตอบวา่ 
ค าตอบท่ีได้นัน้ถกูต้องหรือไม ่หากไมถ่กูต้อง นกัเรียนต้องคดิหาค าตอบใหม่อีกครัง้นะครับ      
สว่นวิธีการตรวจสอบผล นกัเรียนสามารถเลือกใช้ได้หลายวิธีตามเหมาะสมและความถนดัของ
ตนเอง เชน่ การคิดย้อนกลบั หรือ การลองใช้วิธีคิดวิธีอ่ืนตรวจสอบ (กรณีวิธีแก้ปัญหานีมี้หลายวิธี) 
หรือ การแทนคา่ค าตอบท่ีหาได้ลงในสมการเดมิแล้วหาสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ หรือ การตรวจสอบ
การค านวณบวกลบคณูหารทีละขัน้ตอน เป็นต้น ดงัตวัอยา่ง Ex.3 
 Ex.4 จาก Ex.3 เม่ือนกัเรียนได้ค าตอบท่ียงัไมรู้่วา่ถกูจริงหรือไม ่นกัเรียนก็ต้องท า 
 การตรวจสอบก่อนสรุปค าตอบทกุครัง้ ซึง่ส าหรับแนวทางการตรวจสอบค าตอบ เชน่ 
 แนวทางตรวจสอบที่ 1 การคดิย้อนกลบัแบบท่ี 1 
  ถ้าเงิน  84 บาท ซือ้สมดุได้  7 เลม่ 

  ถ้าเงิน  60 บาท ซือ้สมดุได้ 
    

  
 = 5 เลม่ 

 ซึง่ตรงกบัสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้มา แสดงว่า 5 เล่ม 60 บาทเป็นค าตอบท่ีถูกต้อง 
 แนวทางตรวจสอบที่ 2 การคดิย้อนกลบัแบบท่ี 2 
  ถ้าเงิน  60 บาท ซือ้สมดุได้  5 เลม่ 

  ถ้าเงิน  84 บาท ซือ้สมดุได้ 
    

  
 =  เลม่ 

 ซึง่ตรงกบัสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้มา แสดงว่า 5 เล่ม 60 บาทเป็นค าตอบท่ีถูกต้อง 
 แนวทางตรวจสอบที่ 3 การแทนคา่ค าตอบลงในประโยคสญัลกัษณ์ หรือสมการ 

  จากประโยคสญัลกัษณ์;   
    

 
 =  

  แทนคา่ค าตอบท่ีได้;  
    

 
  =  60 

        60 = 60  (จ านวนทัง้ 2 ข้างเทา่กนั) 
 ซึง่ค าตอบของสมการเป็นจริง แสดงวา่ 5 เล่ม 60 บาทเป็นค าตอบท่ีถูกต้อง 
 เสร็จการท าโจทย์ปัญหาหนึง่ข้อแล้วครับ ง่ายไหมละ่ครับ แคน่กัเรียนจดัระบบความคิด
ในการแก้ปัญหาโจทย์ได้ตามกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยาได้ ก็จะชว่ยท าให้
นกัเรียนแก้ปัญหาโจทย์และหาค าตอบได้ง่ายและถกูต้องมากขึน้  
 คราวนี ้ถึงเวลาท่ีนกัเรียนทกุคนลองมาท าเองโดยท่ีคณุครูไมอ่ธิบายซิครับ ดซูิวา่กลุม่ไหน
จะท าได้ถกูต้อง อ้อ! ไมต้่องหว่งนะครับ ถ้ายงัไมค่อ่ยเข้าใจ ผมกับคณุครูตกลงกนัวา่ ให้นกัเรียนดู
ขัน้ตอนจากตวัอย่างการแก้โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา
ได้นะครับ 
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2.2  การแก้โจทย์ปัญหาการคูณและการหาร โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 
 โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร เป็นโจทย์ปัญหาท่ีแสดงความสมัพนัธ์ของจ านวน      
3 จ านวน โดยเป็นจ านวนของสิ่งเดียวกนั 2 จ านวน และเป็นสิ่งเดียวกนักบัโจทย์ถามอีก 1 จ านวน 
ซึง่ขัน้ตอนการแก้ปัญหาโจทย์ปัญหาการคณูและการหาร ประกอบด้วย ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา
โดยอา่นโจทย์แล้วหาสิ่งท่ีโจทย์บอกและถาม ขัน้วางแผนการแก้ปัญหาโดยให้เขียนจ านวนของสิ่ง 
ท่ีต้องการหาไว้ทางขวา แล้วใช้หลกัการคณูและการหารคิดหาค าตอบในขัน้ด าเนินการแก้ปัญหา
ตามแผน และขัน้ตรวจสอบผลเพื่อความสมเหตสุมผลของค าตอบท่ีได้ 
 
ตัวอย่างที่ 1 พิจารณารูปภาพและสถานการณ์ตอ่ไปนี ้แล้วใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 
 

 
 
 ณ ตลาดหนองมนท่ีมีช่ือเสียงเก่ียวกบัข้าวหลามอร่อย ร้านค้าแหง่หนึง่ประกาศราคาขาย
ข้าวหลามขนาดกลาง 5 กระบอก 100 บาท เพ่ือดงึดดูลกูค้า เดก็ชายก้องอยากซือ้ไปฝากเพ่ือน ๆ 
ในห้อง 33 คน และคณุครูอีก 2 ทา่น คนละ 1 กระบอก อยากทราบวา่ ถ้าเด็กชายก้องซือ้ข้าวหลาม
ไปฝากเพ่ือนและคณุครูทัง้หมด ต้องจา่ยเงินก่ีบาท 
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วิธีท า ใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
 

ขัน้ท า   
ความเข้าใจ

โจทย์ 

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  
-  ข้าวหลาม 5 กระบอก ราคา 100 
บาท 

สิ่งท่ีโจทย์ให้หา  
-  ซือ้ข้าวหลามไปฝากเพ่ือนและ
คณุครูทัง้หมด ต้องจา่ยเงินก่ีบาท 

ขัน้วางแผน
การแก้ปัญหา 

(ถ้าใช้วิธีเขียนบรรยาย มีแนวการเขียนดังน้ี) 
1.  หาจ านวนข้าวหลามท่ีต้องการซือ้ทัง้หมดก่อน  
2.  เทียบบญัญัตไิตรยางศ์แบบ 3 บรรทดั หรือแบบ 2 บรรทดั โดยเขียนจ านวน
ของสิ่งท่ีต้องการหาไว้ทางขวา 
(หรือถ้าใช้วิธีเขียนประโยคสัญลักษณ์ มีแนวการเขียนดังน้ี) 
[100 x (33 + 2)] ÷ 5 =  

ขัน้
ด าเนินการ
ตามแผน 

 

วิธีท า ข้ันท่ี 1  หาจ านวนข้าวหลามท่ีต้องการซือ้ทัง้หมดก่อน  
ซือ้ข้าวหลามฝากทกุคน = จ านวนเพ่ือนในห้อง + จ านวนครู 
                                   =  ………. + ……… 
                                   =  ………………….. 
จะได้ จ านวนข้าวหลามท่ีต้องการซือ้ทัง้หมด ………. กระบอก 
ข้ันท่ี 2 เทียบบญัญัตไิตรยางศ์แบบ 2 บรรทดั 
      ข้าวหลาม    5    กระบอก ราคา            100              บาท 

      ข้าวหลาม …….  กระบอก ราคา  
       

 
=….......บาท 

ค าตอบที่ได้ก่อนตรวจสอบ         ………….. บาท 

ขัน้
ตรวจสอบ

ผล 

จากค าตอบท่ีได้วา่ เงิน ………. บาท ซือ้ข้าวหลามได้ 35 กระบอก  
    แสดงวา่ ข้าวหลามราคากระบอกละ 

    

  
  =  ………. บาท 

ถ้าข้าวหลามราคากระบอกละ 20 บาท ซือ้ข้าวหลาม 5 กระบอก  
   เป็นเงิน 20 x 5 = ………. บาท ซึง่ตรงกบัสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  
ดงันัน้ ................... บาทจงึเป็นค าตอบท่ีถูกต้อง 
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ตัวอย่างที่ 2 พิจารณารูปภาพและสถานการณ์ตอ่ไปนี ้แล้วใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 
     เดก็ชายป๊อปและเด็กหญิงอายเป็นเพ่ือนบ้าน ซึง่เรียนอยูช่ัน้ ป.6 ห้องเดียว 
     กนั ทัง้สองคนอยากชว่ยแบง่เบาภาระคณุพ่อคณุแม่โดยการหารายได้ 
     พิเศษมาเป็นคา่ขนม จงึมีแนวคดิอยากท าน า้สมนุไพรเพ่ือสขุภาพขาย 
     โหลละ 144 บาท ถ้าคณุพ่อของเพ่ือนคนหนึง่ต้องการช่วยซือ้ 600 บาท  
     แล้วคณุพอ่ของเพ่ือนคนนัน้ จะได้น า้สมนุไพรก่ีขวด 
วิธีท า ใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 

ขัน้ท า   
ความเข้าใจ

โจทย์ 

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  
-  ขายน า้สมนุไพรโหลละ 144 บาท 

สิ่งท่ีโจทย์ให้หา  
-  คณุพ่อของเพ่ือนช่วยซือ้ 600 บาท 
จะได้น า้สมนุไพรก่ีขวด 

ขัน้วางแผน
การแก้ปัญหา 

(ถ้าใช้วิธีเขียนบรรยาย มีแนวการเขียนดังน้ี) 
1.  หาจ านวนน า้สมนุไพร 1 โหลมีก่ีขวดก่อน  
2.  เทียบบญัญัตไิตรยางศ์แบบ 3 บรรทดั หรือแบบ 2 บรรทดั โดยเขียนจ านวน
ของสิ่งท่ีต้องการหาไว้ทางขวา ดงันัน้ จากโจทย์ถามหาจ านวนขวด              
จงึน าจ านวนขวดไว้ทางขวา 
(หรือถ้าใช้วิธีเขียนประโยคสัญลักษณ์ มีแนวการเขียนดังน้ี) 
(12 x 600) ÷ 144 =  

ขัน้
ด าเนินการ
ตามแผน 

 

วิธีท า ข้ันท่ี 1  หาจ านวนน า้สมนุไพร 1 โหลมีก่ีขวดก่อน 
น า้สมนุไพร 1 โหล = น า้สมนุไพร …….. ขวด 
แสดงวา่ ขายน า้สมนุไพร ………. ขวดในราคา 144 บาท 

ข้ันท่ี 2 เทียบบญัญัตไิตรยางศ์แบบ 2 บรรทดั 
จ านวนเงิน  144   บาท น า้สมนุไพร            …..…….        ขวด 

จ านวนเงิน  600   บาท น า้สมนุไพร  
        

   
 =..……  ขวด 

ค าตอบที่ได้ก่อนตรวจสอบ       …………..  ขวด 

ขัน้
ตรวจสอบ

ผล 

จากค าตอบท่ีได้วา่ น า้สมนุไพร .......... ขวด ขายเป็นเงิน 600 บาท 

    แสดงวา่ น า้สมนุไพรราคาขวดละ 
   

   
  =  ………. บาท 

น า้สมนุไพรราคาขวดละ …………. บาท ถ้าขายเป็นโหลๆ ละ ……….. ขวด 
คดิเป็นเงิน …….. x ……… = …………บาท ซึง่ตรงกบัสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
ดงันัน้  .......................... ขวด จงึเป็นค าตอบท่ีถูกต้อง 
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2.3  แบบฝึกทักษะแก้โจทย์ปัญหาการคูณและการหาร โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ
โพลยา 
จงพิจารณารูปภาพและสถานการณ์ตอ่ไปนี ้แล้วใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 
         จากโฆษณาขายโดนทั 11 ชิน้ราคาพิเศษ 169 บาทนี ้
        คณุครูและนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาชัน้ปีท่ี 6 ห้องหนึง่ 
        ได้มีแนวคิดท่ีจะน าโดนทัมารับประทานด้วยกนัทัง้ห้อง 
        ในโอกาสฉลองวนัคริสต์มาส ถ้าเด็กหญิงคนหนึง่มี 
        บตัรสมาชิกก็สามารถซือ้ได้ราคาสมาชิก 159 บาทแล้ว 
        และมีเงินห้องอยูจ่ านวน 477 บาท อยากทราบว่า จะซือ้ 
        โดนทัได้ก่ีชิน้ 

ขัน้ท า   
ความเข้าใจ

โจทย์ 

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  
ขายโดนทั ..... ชิน้ ในราคาสมาชิก
................... บาท 

สิ่งท่ีโจทย์ให้หา  
ถ้ามีเงินห้อง .............บาท แล้วจะ
...................................................... 

ขัน้วางแผน
การแก้ปัญหา 

เขียนบรรยาย/ ประโยคสญัลกัษณ์/ วาดแผนผงั 
.................................................................................................................
................................................................................................................. 
................................................................................................................. 

ขัน้
ด าเนินการ
ตามแผน 

วิธีท า จ านวนเงิน  .................. บาท ซือ้โดนทัได้ ................................ ชิน้ 
จ านวนเงิน  .................. บาท ซือ้โดนทัได้ ................................ ชิน้ 

ค าตอบที่ได้ก่อนการตรวจสอบ ............................................................... 

ขัน้
ตรวจสอบ

ผล 

จากค าตอบท่ีได้ 
ถ้าโดนทั .............. ชิน้ คดิเป็นเงิน ....................................................... บาท 
ถ้าโดนทั .............. ชิน้ คดิเป็นเงิน ....................................................... บาท 
ซึง่ตรงกบัสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

ดงันัน้ สรุปวา่ ............................................... จงึเป็นค าตอบท่ีถูกต้อง 
 

“ นักเรียนท ากันได้ไหมเอ่ย???” 
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2.4  เฉลยแบบฝึกทักษะแก้โจทย์ปัญหาการคูณและการหาร โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ของโพลยา 
จงพิจารณารูปภาพและสถานการณ์ตอ่ไปนี ้แล้วใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 
         จากโฆษณาขายโดนทั 11 ชิน้ราคาพิเศษ 169 บาทนี ้
        คณุครูและนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาชัน้ปีท่ี 6 ห้องหนึง่ 
        ได้มีแนวคิดท่ีจะน าโดนทัมารับประทานด้วยกนัทัง้ห้อง 
        ในโอกาสฉลองวนัคริสต์มาส ถ้าเด็กหญิงคนหนึง่มี 
        บตัรสมาชิกก็สามารถซือ้ได้ราคาสมาชิก 159 บาทแล้ว 
        และมีเงินห้องอยูจ่ านวน 477 บาท อยากทราบว่า จะซือ้ 
        โดนทัได้ก่ีชิน้ 

ขัน้ท า   
ความเข้าใจ

โจทย์ 

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  
ขายโดนทั ..... ชิน้ ในราคาสมาชิก
................... บาท 

สิ่งท่ีโจทย์ให้หา  
ถ้ามีเงินห้อง .............บาท แล้วจะ
...................................................... 

ขัน้วางแผน
การแก้ปัญหา 

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

................................................................................................................. 

.................................................................................................................

................................................................................................................. 

ขัน้
ด าเนินการ
ตามแผน 

วิธีท า จ านวนเงิน  .................. บาท ซือ้โดนทัได้ .............................. ชิน้ 
จ านวนเงิน  .................. บาท ซือ้โดนทัได้ ................................ชิน้ 

ค าตอบที่ได้ก่อนการตรวจสอบ ............................................................... 

ขัน้
ตรวจสอบ

ผล 

จากค าตอบท่ีได้ 
ถ้าโดนทั .............. ชิน้ คดิเป็นเงิน ....................................................... บาท 
ถ้าโดนทั .............. ชิน้ คดิเป็นเงิน ....................................................... บาท 
ซึง่ตรงกบัสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

ดงันัน้ สรุปวา่ ............................................... จงึเป็นค าตอบท่ีถูกต้อง 
 
 

แบบเขียนบรรยาย 
หาจ านวนโดนทัทีซ้ื่อไดร้าคาสมาชิก โดยใช้วิธีการเทียบบญัญติัไตรยางศ์ 
แบบ 2 บรรทดัดงันี ้บรรทดัที่ 1 เป็นส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้ 
  บรรทดัที ่2 เป็นส่ิงทีโ่จทย์ให้หา (เอาส่ิงทีโ่จทย์ถามไวข้วา) 

11 x    
   

 = 33      

33   ชิ้น   

หรือแบบเขียนประโยคสัญลักษณ์  
(11 x 477) ÷ 159 =  

159 11 

477 

33 

11 

477 

477 x   
  

 = 159   ช้ิน   

33   ชิ้น   

477 

159 

11 

ซ้ือโดนัทได้ก่ีชิ้น 
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แบบทดสอบหลังเรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม 
ครัง้ท่ี 1  โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร     เวลาทดสอบ 10 นาที 
ช่ือ – สกลุ...................................................................... ชัน้ ป. 6/…. เลขท่ี.......... กลุม่............ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาการคณูและการหารให้ นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ          
หาค าตอบได้ถกูต้อง 
ค าชีแ้จง จงแสดงวิธีท าและหาค าตอบของโจทย์ปัญหาตอ่ไปนีโ้ดยใช้กระบวนการแก้โจทย์ปัญหา 
 ตามแนวคิดของ Polya (1 ข้อ 10 คะแนน) 
           
         จากรูปดงักลา่ว  
         ณ ร้านสะดวกซือ้แหง่หนึง่ 
         ไขไ่ก่มีราคาขายแพ็คละ 18 บาท 
         ถ้าซือ้ 30 ฟอง ต้องจา่ยเงินเทา่ไร 
 
 

ขัน้ท า      
ความเข้าใจโจทย์ 
( 2 คะแนน) 

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
...................................................... 
...................................................... 

สิ่งท่ีโจทย์ให้หา 
...................................................... 
...................................................... 

ขัน้วางแผน
การแก้ปัญหา 
( 2 คะแนน) 

.................................................................................................................

.................................................................................................................

................................................................................................................ 

ขัน้ด าเนินการ
ตามแผน 

( 3 คะแนน) 

วิธีท า ............................................................................................ 
............................................................................................ 
............................................................................................ 

ค าตอบท่ีได้ ............................................................................................ 
ขัน้ตรวจสอบ

ผล 
( 3 คะแนน) 

.................................................................................................................

.................................................................................................................

................................................................................................................ 

 

ฉนัท าได้ 

10 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม 
ครัง้ท่ี 1  โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร     เวลาทดสอบ 10 นาที 
ช่ือ – สกลุ...................................................................... ชัน้ ป. 6/…. เลขท่ี.......... กลุม่............ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาการคณูและการหารให้ นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ          
หาค าตอบได้ถกูต้อง 
ค าชีแ้จง จงแสดงวิธีท าและหาค าตอบของโจทย์ปัญหาตอ่ไปนีโ้ดยใช้กระบวนการแก้โจทย์ปัญหา 
 ตามแนวคิดของ Polya (1 ข้อ 10 คะแนน) 
           
         จากรูปดงักลา่ว  
         ณ ร้านสะดวกซือ้แหง่หนึง่ 
         ไขไ่ก่มีราคาขายแพ็คละ 18 บาท 
         ถ้าซือ้ 30 ฟอง ต้องจา่ยเงินเทา่ไร 
 
 

ขัน้ท า      
ความเข้าใจโจทย์ 
( 2 คะแนน) 

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
...................................................... 
...................................................... 

สิ่งท่ีโจทย์ให้หา 
...................................................... 
...................................................... 

ขัน้วางแผน
การแก้ปัญหา 
( 2 คะแนน) 

.................................................................................................................

.................................................................................................................

................................................................................................................ 

ขัน้ด าเนินการ
ตามแผน 

( 3 คะแนน) 

วิธีท า ............................................................................................ 
............................................................................................ 
............................................................................................ 

ค าตอบท่ีได้ ............................................................................................ 
ขัน้ตรวจสอบ

ผล 
( 3 คะแนน) 

.................................................................................................................

.................................................................................................................

................................................................................................................ 

 

ฉนัท าได้ 

10 

- ไข่ไก่มีราคาขายแพ็คละ 18 บาท 
- แพ็คละ 4 ฟอง 

- ถา้ซ้ือ 30 ฟอง ต้องจ่ายเงิน ? บาท 

 

หาราคาไข่ 30 ฟอง โดยใช้วิธีการเทียบบญัญติัไตรยางศ์ แบบ 2 บรรทดั 
 บรรทดัที ่1 เป็นส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้ 
 บรรทดัที ่2 เป็นส่ิงทีโ่จทย์ให้หา (เอาส่ิงทีโ่จทย์ถามไวข้วามือ) 

ไข่ไก่  4 ฟอง จ่ายเงิน            18        บาท 
ไข่ไก่  30 ฟอง จ่ายเงิน    18 x   

 
 = 135     บาท   

135     บาท   
จ านวนเงิน 135  บาท  ซ้ือไข่ไก่ได ้      30  ฟอง  
จ านวนเงิน 18  บาท  ซ้ือไข่ไก่ได้      30 x   

   
 = 4      ฟอง 

ซ่ึงตรงกบัส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให ้ดงันัน้ 135 บาทจึงเป็นค าตอบท่ีถูกต้อง 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ
 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์       ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ บทประยุกต์    เวลา 14 ช่ัวโมง 
เร่ืองท่ี 1 โจทย์ปัญหาการคูณและการหาร   เวลา 1 ช่ัวโมง 
.............................................................................................................................................. 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชีวั้ด 
 มาตรฐานการเรียนรู้  
 ค 1.2  เข้าใจถึงผลท่ีเกิดขึน้จากการด าเนินการของจ านวนและความสมัพนัธ์ 
    ระหวา่งการด าเนินการตา่งๆ และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา 
 ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล การส่ือสาร การส่ือความหมาย 
    ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
    และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 ตัวช้ีวัด 
 มฐ. ค 1.2 ป.6/2   วิเคราะห์และแสดงวิธีหาค าตอบของโจทย์ปัญหาและโจทย์ปัญหา 
      ระคนของจ านวนนบั เศษสว่น จ านวนคละ ทศนิยมและร้อยละ  
      พร้อมทัง้ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผลของค าตอบ และสร้างโจทย์ 
      ปัญหาเก่ียวกบัจ านวนนบัได้ 
 มฐ. ค 6.1 ป.6/1   ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา 
 มฐ. ค 6.1 ป.6/2   ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยี 
      ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 
 
สาระส าคัญ 
 โจทย์ปัญหาการคณูและการหารเป็นโจทย์ปัญหาท่ีแสดงความสมัพนัธ์ของจ านวน       
3 จ านวน โดยเป็นจ านวนของสิ่งเดียวกนั 2 จ านวน และเป็นสิ่งเดียวกนักบัโจทย์ถามอีก 1 จ านวน 
ซึง่การแก้ปัญหาโจทย์ปัญหาการคณูและการหาร ต้องวิเคราะห์โจทย์ก่อน แล้วจงึแสดงวิธีท าและ
หาค าตอบ 
 
 
 
 

(ตวัอยา่ง) 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.  ด้านความรู้ 
  เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาการคณูและการหารให้ นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ     
หาค าตอบได้ถกูต้อง 
 2.  ด้านทักษะ/ กระบวนการ  
  นกัเรียนสามารถใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์และใช้วิธีการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 
 3.  ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
  นกัเรียนมีเจตคตท่ีิดีตอ่คณิตศาสตร์ 
 
สาระการเรียนรู้ 
 โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร  
 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันทบทวนความรู้เดมิ (5 นาที) 
 1.  ครูทบทวนทกัษะการคณูและการหาร โดยเขียนโจทย์การคณูและการหาร จ านวน   
5 – 6 ข้อ บนกระดานแล้วให้นกัเรียนคดิและหาค าตอบ เชน่ 

  (1)  
    

 
       

  (2)  
  

 
      

  (3)  
 

 
        

  (4)  
   

 
     

  (5)  
     


       

  (6)  
     


     

 
 ข้ันสอนเน้ือหาใหม่ (10 นาที) 
 2.  ครูยกตวัอยา่งสถานการณ์โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร โดยเขียนโจทย์ปัญหา
บนกระดาน และร่วมสนทนากบันกัเรียนวา่ โจทย์ปัญหาใดสามารถหาค าตอบได้ด้วยการคณู   
หรือการหาร เพราะเหตใุด 
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  ตัวอย่างที่ 1 ถ้าครูซือ้ดนิสอมา 6 แทง่ ราคา 30 บาท แล้วดนิสอ 1 แทง่ ราคาก่ีบาท 
 ครูถามกระตุ้นความคิดนกัเรียนวา่ 

  -  ดนิสอ 1 แทง่ ราคาก่ีบาท (
  

 
  =  5 บาท) 

  -  ดนิสอ 15 แทง่ราคาก่ีบาท (15 x 5 = 75 บาท) 
 ครูอธิบายให้นกัเรียนฟังว่า ในการหาราคาของดินสอ 15 แทง่ได้โดยหาราคาดนิสอ 1 แท่ง
ให้ได้ก่อน และครูแสดงวิธีท าให้นกัเรียนด ูดงันี ้
  วิธีท า  ซือ้ดนิสอ  6 แทง่ ราคา  30 บาท 

     ซือ้ดนิสอ 1 แทง่ ราคา 
  

 
  =  5 บาท 

     ซือ้ดนิสอ 15 แทง่ ราคา 5 x 15  =  75 บาท 
  ตอบ ๗๕ บาท 
 3.  ครูยกตวัอยา่งโจทย์ปัญหาการคณูและการหารท่ีมีลกัษณะแตกตา่งจากตวัอยา่งท่ี 1 
ดงัตวัอยา่งท่ี 2 
  ตัวอย่างที่ 2  ดนิสอ 12 แทง่ ขายราคา 48 บาท ถ้านกัเรียนมีเงิน 100 บาท  
       จะซือ้ดนิสอได้ก่ีแทง่ 
  -  ครูถามกระตุ้นความคดินกัเรียนวา่ โจทย์ให้อะไรมาบ้างและให้หาอะไร พร้อมทัง้
ถามนกัเรียนถึงวิธีการแก้ปัญหาและวิธีตรวจสอบค าตอบวา่มีวิธีคิดอยา่งไร 
   วิธีท า  เงิน  48 บาท ดนิสอ 12 แทง่ 

      เงิน 1 บาท ดนิสอ  
  

  
   แทง่ 

      เงิน 100 บาท ดนิสอ 
  

  
 x 100  =  25 แทง่ 

   ตอบ  ๒๕ แทง่ 
 ข้ันสรุปความคิดรวบยอด (5 นาที) 
 4.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปการแสดงวิธีท าโจทย์การคณูและการหารท่ีหาค าตอบ
จากตวัอย่างดงักลา่ว ได้ดงันี ้
 บรรทดัท่ี 1 ข้อความท่ีโจทย์ก าหนดให้จาก 2 สิ่งท่ีสมัพนัธ์กนั  
     โดยให้สิ่งเดียวกบัสิ่งท่ีต้องการทราบไว้ทางขวามือ 
 บรรทดัท่ี 2 เทียบหาอตัราตอ่ 1 หนว่ย (โดยการหาร) 
 บรรทดัท่ี 3  เทียบหาจ านวนสิ่งท่ีต้องการทราบ (โดยการคณู) 
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 5.  ครูถามกระตุ้นความคิดนกัเรียนว่า “ถ้าจะลดขัน้การเทียบหาอตัราของ 1 หนว่ย    
จะได้หรือไม ่เพราะเหตใุด” (พิจารณาตามค าตอบของนกัเรียน โดยให้อยูใ่นดลุยพินิจของครูผู้สอน) 
 ข้ันฝึกทักษะ (20 นาที) 
 6.  ครูให้นกัเรียนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 1 เร่ือง โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร  
 7.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกทกัษะ 
 ข้ันน าความรู้ไปใช้ (5 นาที) 
 8.  ครูยกตวัอยา่งโจทย์ปัญหาท่ีใช้ในการซือ้ขายในชีวิตประจ าวนัให้นกัเรียนได้ฝึกคิด
เพิ่มเตมิ 
 ข้ันการประเมินผล (15 นาที) 
 9.  ครูให้นกัเรียนท าแบบทดสอบความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ ครัง้ท่ี 1      
เร่ือง โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร ภายในเวลา 10 นาที 
 10.  ครูเฉลยแบบทดสอบความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ ครัง้ท่ี 1 เร่ือง         
โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร โดยให้นกัเรียนแลกเปล่ียนกนัตรวจแบบทดสอบท่ีไม่ใชข่องตน
ด้วยความซ่ือสตัย์ 
 
ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนงัสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 และเอกสารท่ีเก่ียวข้อง 
 2.  แบบฝึกทกัษะท่ี 1 เร่ือง โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร  
 3.  แบบทดสอบความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ ครัง้ท่ี 1 เร่ือง โจทย์ปัญหาการคณู
และการหาร  
 4.  Power Point เร่ือง โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร หรือ ส่ืออิเล็กทรอนิกส์อ่ืน ๆ    
ท่ีเก่ียวข้อง 
 5.  ปัญหาตา่ง ๆ ในชีวิตประจ าวนั 
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การวัดผลและประเมินผล 
จุดประสงค์
การเรียนรู้ 

วิธีการวัดผลและ
ประเมินผล 

เคร่ืองมือวัดผลและ
ประเมินผล 

เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ 

1.  ตรวจแบบฝึกทกัษะ 
ท่ี 1 เร่ืองโจทย์ปัญหา
การคณูและการหาร  
2.  ตรวจแบบทดสอบ
ความรู้ความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์ ครัง้ท่ี 1
เร่ืองโจทย์ปัญหาการคณู
และการหาร  

1.  แบบฝึกทกัษะท่ี 1 
เร่ืองโจทย์ปัญหาการคณู
และการหาร  
2.  แบบทดสอบความรู้
ความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ ครัง้ท่ี 1
เร่ืองโจทย์ปัญหาการคณู
และการหาร  

1.  คะแนนท่ีได้จาก
แบบฝึกทกัษะของ
นกัเรียน ต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70               
จงึถือวา่ “ผ่าน” 
2.  คะแนนท่ีได้จาก
แบบทดสอบของ
นกัเรียน ต้องไมน้่อยกวา่
ร้อยละ 70               
จงึถือวา่ “ผ่าน” 

ด้านทกัษะ / 
กระบวนการ 

สงัเกตพฤติกรรม     
ขณะปฏิบตัทิ า         
แบบฝึกทกัษะท่ี 1      
ตามรายการประเมิน
ด้านทกัษะ/ กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ 

แบบประเมินด้านทกัษะ/ 
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

คะแนนท่ีได้จาก     
การสงัเกตพฤตกิรรม
ของนกัเรียน           
ต้องไมน้่อยกวา่ร้อยละ 70 
จงึถือวา่ “ผ่าน” 

ด้าน
คณุลกัษณะ
อนัพงึ
ประสงค์ 

สงัเกตพฤติกรรม     
ขณะเรียน ตามรายการ
ประเมินด้านคณุลกัษณะ
อนัพงึประสงค์ 

แบบประเมิน            
ด้านคณุลกัษณะ         
อนัพงึประสงค์ 

คะแนนท่ีได้จาก     
การสงัเกตพฤตกิรรม
ของนกัเรียน           
ต้องไมน้่อยกวา่ร้อยละ 70 
จงึถือวา่ “ผ่าน” 
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บันทกึหลังการจัดการเรียนรู้ 

    ผู้ เรียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดัของแผนการจดัการเรียนรู้ ค 1.2 (ป.6/2) 
  ด้านความรู้ 
       
       

(จ านวน        คน  คิดเป็นร้อยละ  ) 
  ด้านสมรรถนะส าคญัของผู้เรียน 
       
       
  ด้านคณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
       
       
  ด้านอื่นๆ  (พฤติกรรมเด่น หรือพฤติกรรมทีมี่ปัญหาของนกัเรียนเป็นรายบคุคล (ถา้มี)) 
       
       
  
 สรุปผลจากการประเมินความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ ครัง้ที่ ......................................... 
  ระดบัคณุภาพดเียี่ยม จ านวน        คน  คิดเป็นร้อยละ      
  ระดบัคณุภาพด ี จ านวน        คน  คิดเป็นร้อยละ      
  ระดบัคณุภาพพอใช้ จ านวน        คน  คิดเป็นร้อยละ      
  ระดบัคณุภาพปรับปรุง จ านวน        คน  คิดเป็นร้อยละ      

  ปัญหา/อปุสรรค 
       
       
  แนวทางการแก้ไข 
       
       

ความเห็นของผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
 ข้อเสนอแนะ   
       
      ลงช่ือ    
      (  ) 
                      ต าแหนง่                  
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แบบประเมินการทดสอบความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
หน่วยการเรียนรู้ “บทประยุกต์” ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6/….. 

โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศกึษา 2558 

ประเมินครัง้ท่ี ...... เร่ือง..................................................วนัท่ี........เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2558 
 
ค าชีแ้จง ครูประเมินผลการทดสอบความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน            
โดยให้คะแนนลงในชอ่งวา่งท่ีตรงกบัผลการทดสอบของนกัเรียน 
เกณฑ์การประเมิน  ผู้ผา่นเกณฑ์การประเมิน ต้องได้คะแนนรวมไมน้่อยกว่าร้อยละ 70 

ที่ ช่ือ – สกุล กลุ่ม 
ผลการทดสอบ  ผลการประเมิน 
คะแนน
เต็ม 10 

คิดเป็น
ร้อยละ 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       

 
      (ลงช่ือ)...........................................ผู้ประเมิน 
              ( นางสาวฤชามน ชนาเมธดสิกร ) 
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แบบประเมินด้านทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศกึษา 2558 

ประเมินครัง้ท่ี ...... เร่ือง..................................................วนัท่ี........เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2558 
 
ค าชีแ้จง ให้ผู้สอนสงัเกตการใช้ทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในขณะปฏิบตักิิจกรรม     
โดยเขียนระดบัคะแนนลงในตารางท่ีตรงกบัพฤตกิรรมของผู้ เรียน 
เกณฑ์การประเมิน  ผู้ผา่นเกณฑ์การประเมิน ต้องได้คะแนนรวมไมน้่อยกว่าร้อยละ 70 

เล
ขท

ี่ 

ช่ือ – สกุล 

ทักษะ/กระบวนการ
แก้ปัญหา 

 
 
 

รวม
คะแนน 

 
 

สรุปผล
การ

ประเมิน 

กา
รท

 าค
วา
มเ
ข้า

ใจ
ปัญ

หา
 

กา
รว
าง
แผ

นแ
ก้ปั

ญ
หา

 

กา
รด

 าเ
นิน

กา
รแ

ก้ปั
ญ
หา

 

กา
รต

รว
จส

อบ
ผล

 

        
        
        
        
        
        
        

    ลงช่ือ..................................................... ผู้ประเมิน 
               (นางสาวฤชามน ชนาเมธดสิกร) 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
ความสามารถ/
คะแนนเตม็ 

คะแนน/
ความหมาย 

เกณฑ์การให้คะแนน 

การท าความเข้าใจ
โจทย์ 

(คะแนนเตม็ 
2 คะแนน) 

2 : ดีมาก ระบสุิง่ท่ีโจทย์ก าหนดให้และสิง่ท่ีโจทย์ต้องการให้หาได้ถกูต้องและครบถ้วน 
1 : ดี ระบสุิง่ที่โจทย์ก าหนดให้หรือสิง่ที่โจทย์ต้องการให้หาได้ถกูต้อง 
0 : ควรปรับปรุง ไม่ระบสุิง่ที่โจทย์ก าหนดให้และสิง่ที่โจทย์ต้องการให้หาได้ หรือไม่มีร่องรอยในการท าความเข้าใจ

โจทย์ปัญหา 

การวางแผนการ
แก้ปัญหา 
(คะแนนเตม็ 
2 คะแนน) 

2 : ดีมาก คดิหาวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมและสอดคล้องกบัโจทย์ปัญหา หรือเขียนประโยคสญัลกัษณ์
หรือแสดงความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถกูต้อง ครบถ้วน 

1 : ดี คดิหาวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม แตไ่ม่สอดคล้องกบัโจทย์ปัญหา หรือเขียนประโยคสญัลกัษณ์
หรือแสดงความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ได้ แตไ่ม่ถกูต้อง ชดัเจนหรือครบถ้วน 

0 : ควรปรับปรุง คดิหาวิธีการแก้ปัญหาไมเ่หมาะสมและไมส่อดคล้องกบัโจทย์ปัญหา หรือเขียนประโยค
สญัลกัษณ์หรือแสดงความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ไม่ได้ หรือไม่มีร่องรอยในการวางแผน        
การแก้ปัญหา 

การด าเนินการตาม
แผน (คะแนนเตม็ 

3 คะแนน) 

3 : ดีมาก น าแนวคดิท่ีวางแผนไว้มาด าเนินการทางคณิตศาสตร์หรือแสดงวิธีท าตามขัน้ตอนได้อย่างถกูต้อง 
ชดัเจน ครบถ้วน และได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ 

2 : ดี น าแนวคดิท่ีวางแผนไว้มาด าเนินการทางคณิตศาสตร์หรือแสดงวิธีท าตามขัน้ตอนได้บางสว่น 
และได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ 

1 : พอใช้ น าแนวคดิท่ีวางแผนไว้มาด าเนินการทางคณิตศาสตร์หรือแสดงวิธีท าตามขัน้ตอนได้บางสว่น   
แตไ่ม่ได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ 

0 : ควรปรับปรุง น าแนวคดิท่ีวางแผนไว้มาด าเนินการทางคณิตศาสตร์หรือแสดงวิธีท าตามขัน้ตอนไม่ได้          
และไม่ได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ หรือไม่มีร่องรอยในการด าเนินการตามแผน 

การตรวจสอบผล 
(คะแนนเตม็ 
3 คะแนน) 

3 : ดีมาก แสดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้กบัสิง่ที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถกูต้องและชดัเจน และสรุปค าตอบ
ของโจทย์ปัญหาได้อย่างถกูต้อง 

2 : ดี แสดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้กบัสิง่ท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ถกูต้องและชดัเจน แตไ่ม่ได้สรุปค าตอบ
ของโจทย์ปัญหาหรือสรุปค าตอบไม่ถกูต้อง 

1 : พอใช้ สรุปค าตอบของโจทย์ปัญหาได้อย่างถกูต้อง แตไ่มแ่สดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้กบัสิง่ที่โจทย์
ก าหนดให้ได้ หรือ แสดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้กบัสิง่ที่โจทย์ก าหนดให้ได้บางสว่น            
และไม่ได้สรุปค าตอบของโจทย์ปัญหาหรือสรุปค าตอบไม่ถกูต้อง 

0 : ควรปรับปรุง ไม่แสดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้กบัสิง่ทีโ่จทย์ก าหนดให้ได้ถกูต้องและชดัเจน และไม่ได้สรุป
ค าตอบของโจทย์ปัญหาหรือสรุปค าตอบไม่ถกูต้อง หรือไมมี่ร่องรอยในการตรวจสอบผล 

 
ระดับคุณภาพของคะแนนรวม 
0 – 4 คะแนน: ผู้ เรียนมีทกัษะ/ กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัควรปรับปรุง 
5 – 6 คะแนน: ผู้ เรียนมีทกัษะ/ กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัพอใช้ 
7  คะแนน: ผู้ เรียนมีทกัษะ/ กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดี 
8 – 9 คะแนน: ผู้ เรียนมีทกัษะ/ กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดีมาก 
10  คะแนน: ผู้ เรียนมีทกัษะ/ กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดีเย่ียม 
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แบบประเมินด้านคุณลักษณะที่พงึประสงค์ 

โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศกึษา 2558 

ประเมินครัง้ท่ี ...... เร่ือง..................................................วนัท่ี........เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2558 
 
ค าชีแ้จง ให้ผู้สอนสงัเกตการมีเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ของผู้ เรียนแตล่ะคนในขณะปฏิบตักิิจกรรม
ในด้านตอ่ไปนี ้โดยเขียน ลงในตารางท่ีตรงกบัระดบัพฤตกิรรมของผู้ เรียน 
เกณฑ์การประเมิน  ผู้ผา่นเกณฑ์การประเมิน ต้องได้คะแนนรวมไมน้่อยกว่าร้อยละ 70 

เล
ขท

ี่ 

ช่ือ – สกุล 
เจตคตต่ิอ
คณิตศาสตร์ 

ผลการ
ประเมิน 

3 2 1 

      
      
      
      

    ลงช่ือ..................................................... ผู้ประเมิน 
               (นางสาวฤชามน ชนาเมธดสิกร) 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 

คะแนน ความหมาย พฤตกิรรมของผู้เรียน 
3 ดีมาก มีความตัง้ใจ/ เอาใจใส/่ เพียรพยายามในการมีสว่นร่วม

กิจกรรมทางคณิตศาสตร์อย่างสม ่าเสมอ 
2 ดี มีความตัง้ใจ/ เอาใจใส/่ เพียรพยายามในการมีสว่นร่วม

กิจกรรมทางคณิตศาสตร์บอ่ยครัง้ 
1 พอใช้ มีความตัง้ใจ/ เอาใจใส/่ เพียรพยายามในการมีสว่นร่วม

กิจกรรมทางคณิตศาสตร์บางครัง้ 
0 ควรปรับปรุง ไมมี่ความตัง้ใจ/ เอาใจใส่/ เพียรพยายามในการมีสว่นร่วม

กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
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แบบฝึกทักษะที่ 1 
โจทย์ปัญหาการคูณและการหาร 

1.  นกัเรียนจงตอบค าถามตอ่ไปนี ้
 1) กระดาษหอ่ของขวญั 10 แผน่ ราคา 50 บาท 
  ถ้ากระดาษห่อของขวญั 1 แผน่ ราคา_______________บาท 
  ถ้ากระดาษห่อของขวญั 7 แผน่ ราคา_______________บาท 
 2) ขนม 12 หอ่ ราคา 96 บาท 
  ถ้าขนม 1 หอ่ ราคา_______________บาท 
  ถ้าขนม 30 หอ่ ราคา_______________บาท 
 3)  พวงกญุแจ 5 อนั ราคา 80 บาท 
  ถ้าพวงกญุแจ 1 อนั ราคา_______________บาท 
  ถ้าพวงกญุแจ 18 อนั ราคา_______________บาท 
 4)  ขนมโมจิ 3 กลอ่ง ราคา 100 บาท 
  ถ้าขนมโมจิ 1 กลอ่ง ราคา_______________บาท 
  ถ้าขนมโมจิ_______________กลอ่ง ราคา 400 บาท 
 5)  ซาลาเปา 55 ลกู ราคา 495 บาท 
  ถ้าซาลาเปา 1 ลกู ราคา_______________บาท 
  ถ้าซาลาเปา_______________ลกู ราคา 279 บาท 
 6)  วิ่งรอบสนามบาส 3 รอบ ได้ระยะทาง 2,400 เมตร 
  ถ้าวิ่งรอบสนามบาส 1 รอบ ได้ระยะทาง_______________เมตร 
  ถ้าวิ่งรอบสนามบาส_______________รอบ ได้ระยะทาง 10,400 เมตร 
 7)  กระเป๋า 3 ใบ ราคา 765 บาท 
  ถ้ากระเป๋า 14 ใบ ราคา_______________บาท 
 8)  ถ่ายเอกสาร 80 แผน่ เป็นเงิน 32 บาท 
  ถ้าถ่ายเอกสาร 194 แผน่ เป็นเงิน_______________บาท 
 9)   เดก็ ๆ 5 คน ชว่ยกนัปลกูต้นไม้ได้วนัละ 14 ต้น 
   ถ้าเดก็ ๆ _______________ คน ชว่ยกนัปลกูต้นไม้ได้วนัละ 112 ต้น 
 10) ฉนัป่ันจกัรยาน 30 นาที เผาผลาญพลงังานไป 450 กิโลแคลอรี 
   ถ้าฉนัป่ันจกัรยาน____ชัว่โมง____นาที เผาผลาญพลงังานไป 1,200 กิโลแคลอรี 

ช่ือ – สกลุ .................................................................................... ป. 6/…….. เลขท่ี.......... 
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2.  นกัเรียนจงแสดงวิธีท าและหาค าตอบท่ีถกูต้อง 
 1)  รถยนต์คนัหนึง่เตมิน า้มนั 15 ลิตร วิ่งได้ระยะทาง 210 กิโลเมตร ถ้าต้องการเดนิทาง 
 จากชลบรีุไปกลบัจนัทบรีุเป็นระยะทาง 390 กิโลเมตร รถยนต์คนันีต้้องเตมิน า้มนัก่ีลิตร 
 วิธีท า _________________________________________________________________ 
   _________________________________________________________________ 
   _________________________________________________________________ 
   _________________________________________________________________ 
   _________________________________________________________________ 
   _________________________________________________________________ 
   _________________________________________________________________ 
 2)  ไขไ่ก่ราคาโหลละ 42 บาท ถ้าซือ้ 50 ฟอง ต้องจา่ยเงินเท่าไร 
 วิธีท า _________________________________________________________________ 
   _________________________________________________________________ 
   _________________________________________________________________ 
   _________________________________________________________________ 
   _________________________________________________________________ 
   _________________________________________________________________ 
   _________________________________________________________________ 
 3)  คณุพอ่ข่ีรถมอเตอร์ไซค์ไปสง่น้องไตตัน้ไปโรงเรียนอนบุาลด้วยความเร็ว 45 กิโลเมตร 
 ตอ่ชัว่โมง ถ้าโรงเรียนอยูห่า่งจากบ้าน 7 กิโลเมตร 500 เมตร คณุพอ่จะต้องใช้เวลา 
 เดนิทางก่ีนาที ถ้ารถไมต่ิดไฟแดง 
 วิธีท า _________________________________________________________________ 
   _________________________________________________________________ 
   _________________________________________________________________ 
   _________________________________________________________________ 
   _________________________________________________________________ 
   _________________________________________________________________ 
   _________________________________________________________________ 
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แบบทดสอบความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
ครัง้ท่ี 1  โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร    เวลาทดสอบ 10 นาที 
ช่ือ – สกลุ.................................................................................. ชัน้ ป. 6/…….. เลขท่ี.............  

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาการคณูและการหารให้ นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ          
หาค าตอบได้ถกูต้อง 
ค าชีแ้จง จงแสดงวิธีท าและหาค าตอบของโจทย์ปัญหาตอ่ไปนี ้(10 คะแนน) 
1.  ไขไ่ก่ราคาโหลละ 45 บาท ถ้าซือ้ 30 ฟอง ต้องจา่ยเงินเทา่ไร 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
2.  นมสด 8 กลอ่ง มีปริมาตร 2,000 มิลลิลิตร ถ้าซือ้นมสด 15 กลอ่ง จะมีปริมาตรเทา่ไร 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 

ฉนัท าได้ 

10 
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เฉลยแบบทดสอบความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
ครัง้ท่ี 1  โจทย์ปัญหาการคณูและการหาร    เวลาทดสอบ 10 นาที 
ช่ือ – สกลุ.................................................................................. ชัน้ ป. 6/…….. เลขท่ี.............  

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหาการคณูและการหารให้ นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาและ          
หาค าตอบได้ถกูต้อง 
ค าชีแ้จง จงแสดงวิธีท าและหาค าตอบของโจทย์ปัญหาตอ่ไปนี ้(10 คะแนน) 
1.  ไขไ่ก่ราคาโหลละ 45 บาท ถ้าซือ้ 32 ฟอง ต้องจา่ยเงินเทา่ไร 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
2.  นมสด 8 กลอ่ง มีปริมาตร 2,000 มิลลิลิตร ถ้านมสด 15 กลอ่ง จะมีปริมาตรเทา่ไร 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 

ฉนัท าได้ 

10 

วิธีท า จากโจทย์; 
 ซือ้ไขไ่ก่  12 ฟอง จา่ยเงิน   45  บาท 

 ซือ้ไขไ่ก่  32 ฟอง จา่ยเงิน  
       

  
 = 120  บาท 

  ตอบ ถ้าซือ้ไขไ่ก่ 32 ฟอง จะต้องจ่ายเงิน 120 บาท  

วิธีท า จากโจทย์; 
 นมสด  8 กลอ่ง  มีปริมาตร 2,000  มิลลิลิตร 

 นมสด  15 กลอ่ง  มีปริมาตร 
          

 
   

        = 3,750  มิลลิลิตร 
  ตอบ ถ้านมสด 15 กลอ่ง จะมีปริมาตร 3,750  มิลลิลิตร 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หนว่ยการเรียนรู้ บทประยกุต์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

เวลา 60 นาที จ านวน 30 ข้อ คะแนนเตม็ 30 คะแนน ประจ าภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 

ช่ือ – สกลุ.................................................................................... ชัน้ ป. 6/……. เลขท่ี.......... 

ค าชีแ้จง แบบทดสอบฉบบันี ้เป็นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ข้อ โดยให้นกัเรียน
ท าเคร่ืองหมาย  ทบัข้อท่ีถกูต้องท่ีสดุเพียงข้อเดียวในกระดาษค าตอบ 

1. ไขไ่ก่ 3 ฟอง ราคา 12 บาท ถ้าซือ้ไขไ่ก่ 
 5 โหลคร่ึง จะต้องจา่ยเงินเท่าใด 
 ก.  240 บาท          
 ข.  246 บาท 
 ค.  264 บาท          
 ง.  426 บาท 

2. ผ้าอ้อม 1 โหล ราคา 240 บาท แมมี่เงิน  
 500 บาท จะซือ้ผ้าอ้อมได้ก่ีผืน 
 ก.  10  ผืน          
 ข.  20  ผืน 
 ค.  15 ผืน          
 ง.  25  ผืน 

3. “นกัเรียนโรงเรียนแหง่หนึง่มีสิทธ์ิออกเสียง 
 เลือกตัง้สภานกัเรียนประจ าปีการศกึษา  
 2558 คดิเป็น 78% ของนกัเรียนทัง้โรงเรียน”  
 ข้อความนีห้มายความวา่อย่างไร 
 
 
 
 
 

 ก.  ถ้านกัเรียนทัง้โรงเรียนมี 178 คน  
 จะมีสิทธ์ิออกเสียงเลือกตัง้ 78 คน 
 ข.  ถ้านกัเรียนทัง้โรงเรียนมี 100 คน  
 จะมีสิทธ์ิออกเสียงเลือกตัง้ 22 คน 
 ค.  ถ้านกัเรียนทัง้โรงเรียนมี 100 คน  
 จะมีสิทธ์ิออกเสียงเลือกตัง้ 78 คน 
 ง.  ถ้านกัเรียนทัง้โรงเรียนมี 178 คน  
 จะมีสิทธ์ิออกเสียงเลือกตัง้ 22 คน 

4.   
 

   
 เทา่กบัก่ีเปอร์เซ็นต์ 

 ก.   
 

 
 %               

 ข.   
 

 
 % 

 ค.  3 %                  

  ง.   
 

 
 % 

 
5. 20% ของ 50 มากกว่า 5% ของ 180 อยู่เท่าไร 
 ก.  1                       
 ข.  5 
 ค.  10                     
 ง.  50 

(ส าเนา) 
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6. ด.ช. สายชลท าข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ 
 72 คะแนน จากคะแนนเตม็ 90 คะแนน  
 ด.ช.สายชลสอบคณิตศาสตร์ได้ก่ีเปอร์เซ็นต์ 
 ก.  72%  
 ข.  80% 
 ค.  90%  
 ง.  92% 

7. 25% ของเป็ดในฟาร์มแหง่หนึ่ง 
 เป็นเป็ดตวัเมียคดิเป็น 625 ตวั ฟาร์มแหง่นี ้
 มีเป็ดตวัผู้มากกวา่เป็ดตวัเมียก่ีตวั 
 ก.  1,000 ตวั  
 ข.  1,250 ตวั 
 ค.  1,500 ตวั  
 ง.  2,500  ตวั 

8.  เมญ่าสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ 35 คะแนน  
 จากคะแนนเตม็ 40 คะแนน เมญ่าสอบได้ 
 ร้อยละเทา่ไร 

 ก.  
       

  
  

 ข.  
       

  
 

 ค.  
      

   
 

 ง.  
     

   
 

9.  หมแูดงท าข้อสอบถกู 36 ข้อ จากทัง้หมด 
 45 ข้อ หมแูดงท าผิดก่ีเปอร์เซ็นต์ 
 ก.  9%  
 ข.  20%  
 ค.  36%  
 ง.  80% 

10. ขายได้ก าไร 12% ตรงกบัข้อใด 
 ก.  ซือ้หนงัสือการ์ตนูความรู้ 200 บาท 
 ขายไป 212 บาท 
 ข.  ซือ้เคร่ืองคิดเลข 350 บาท  
 ขายไป 386 บาท 
 ค.  ซือ้สีโปสเตอร์ 200 บาท  
 ขายไป 220บาท 
 ง.  ซือ้โต๊ะญ่ีปุ่ น 400 บาท 
 ขายไป 448 บาท 

11. ขายกล้องถ่ายรูป 4,990 บาท ได้ก าไร 
 590 บาท ราคาทนุของกล้องถ่ายรูปคือข้อใด 
 ก.  4,400  บาท  
 ข.  4,480  บาท 
 ค.  5,400  บาท  
 ง.  5,580  บาท 

12. ท่ีดนิแปลงหนึง่ราคา 189,000 บาท  
 ขายไปได้ก าไร 20% ขายท่ีดินไปได้ก าไรก่ีบาท 
 ก.  37,600  บาท 
 ข.  37,700  บาท 
 ค.  37,800  บาท 
 ง.  37,900  บาท 

13.  พอ่ลงทนุเลีย้งปลาเป็นเงิน 63,000 บาท  
 พอ่ขายปลาได้ก าไรร้อยละ 22 พอ่ขายปลาได้ 
 ก าไรเป็นเงินเท่าไร 
 ก.  13,860  บาท 
 ข.  14,240  บาท 
 ค.  14,380 บาท 
 ง.  16,380  บาท 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์          – 2 –  หน่วยการเรียนรู้ “บทประยกุต์” ชัน้ ป. 6 
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14. พ่ีเนยซือ้เสือ้มาราคาตวัละ 350 บาท  
 ขายไปได้ก าไร 20% พ่ีเนยขายเสือ้ตวันี ้
 ราคาก่ีบาท 
 ก.  420  บาท  
 ข.  440  บาท 
 ค.  450  บาท  
 ง.  480  บาท 

15.  ซือ้ซาลาเปามา 50 ลกู ราคา 250 บาท  
 ต้องการก าไรร้อยละ 40 แล้วต้องขาย 
 ซาลาเปาลกูละก่ีบาท 
 ก.  5 บาท  
 ข.  6  บาท 
 ค.  7 บาท  
 ง.  8   บาท 

16. ขายโทรทศัน์สีราคา 3,536 บาท ก าไร 4%  
 ซือ้โทรทศัน์สีมาราคาเทา่ใด 
 ก.  3,335 บาท  
 ข.  3,350 บาท 
 ค.  3,400 บาท 
 ง.  3,470  บาท 

17. ขายยางรถยนต์ราคาเส้นละ 1,380 บาท  
 ขาดทนุ 8% ซือ้ยางรถยนต์มาราคาเส้นละเทา่ใด 
 ก.  1,450 บาท  
 ข.  1,500 บาท 
 ค.  1,550 บาท 
 ง.  1,680  บาท 
 
 

18.              จากป้าย 
        โฆษณาสินค้า 
        ตอ่ไปนี ้ 
        หมายความ 
        วา่อย่างไร 
 หมายความวา่อยา่งไร  
 
  ก.  ถ้านกัเรียนรับประทานอาหาร 100 บาท  
 ได้รับสว่นลด 85 บาท 
 ข.  ถ้านกัเรียนรับประทานอาหาร 100 บาท  
 นกัเรียนจะจา่ยเงินเพียง 85 บาท 
 ค.  ถ้าผู้ปกครองนกัเรียนรับประทานอาหาร  
 100 บาท ผู้ปกครองนกัเรียนจะจา่ยเงินเพียง  
 85 บาท 
 ง.  ถ้านกัเรียนรับประทานอาหาร 100 บาท  
 นกัเรียนจะจา่ยเงินเพียง 15 บาท 

19. พอ่ค้าคนหนึง่ตดิราคาสินค้าไว้ 15,500 บาท  
 ประกาศลดราคา 9% พอ่ค้าลดราคาก่ีบาท 
 ก.  1,395 บาท 
 ข.  1,550   บาท 
 ค.  1,795   บาท 
 ง.  1,860   บาท 

20.  จกัรยานตดิราคาไว้ 1,400 บาท ลดราคา  
 20% ขายจกัรยานราคาเท่าไร 
 ก.  1,120 บาท 
 ข.  1,166   บาท 
 ค.  1,680   บาท 
 ง.  1,750   บาท 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์          – 3 –  หน่วยการเรียนรู้ “บทประยกุต์” ชัน้ ป. 6 
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21. ขายตุ๊กตาตวัละ 90 บาท ซือ้มาตวัละ  
 120 บาท ขายไปขาดทนุก่ีเปอร์เซ็นต์ 
 ก.  16% 
 ข.  18% 
 ค.  24% 
 ง.  25% 
 
22.  ซือ้ดอกกหุลาบมาราคา 250 บาท ขายไป  
 325 บาท ได้ก าไรร้อยละเทา่ใด 
 ก.  ร้อยละ 3 
 ข.  ร้อยละ 5 
 ค.  ร้อยละ 25 
 ง.  ร้อยละ 30 

 

23. ตดิราคาตู้เย็นไว้ 2,900 บาท แตข่ายไมไ่ด้  
 จงึลดราคาให้ผู้ ซือ้เหลือเพียง 2,755 บาท  
 ลดราคาให้ผู้ ซือ้ร้อยละเทา่ไร 
 ก.  ร้อยละ 3 
 ข.  ร้อยละ 5 
 ค.  ร้อยละ 7 
 ง.  ร้อยละ 10 
 
24.  ตดิราคาโคมไฟไว้ 240 บาท เป็นราคาท่ีได้ 
 ก าไร 20% ตอ่มาตดิป้ายลดราคา 5%  
 ยงัคงได้ก าไรก่ีบาท 
  ก.  5      บาท 
 ข.  20   บาท 
 ค.  28 บาท 
 ง.  40  บาท 

25. ร้านสหกรณ์ติดราคากระติกเก็บความเย็นไว้  
 1,200 บาท ลดราคาให้ผู้ ซือ้ 25% ของราคาท่ี 
 ติดไว้ และลดพิเศษให้แก่ผู้ ซือ้ท่ีเป็นสมาชิกอีก  
 3% ของราคาท่ีลดแล้ว จงหาวา่สมาชิก 
 สหกรณ์ซือ้กระติกเก็บความเย็นได้ในราคา 
 ก่ีบาท 
 ก.  873  บาท 
 ข.  927    บาท 
 ค.  973  บาท 
 ง.  1,027  บาท 

26.                                  
 
 
 
 
  
  
  
 จากโฆษณานี ้ หมายความว่าอยา่งไร 
 ก.  ถ้าฝากเงินธนาคาร 96.20 บาท เม่ือครบปี 
 จะได้รับเงินต้นและดอกเบีย้ 103.80 บาท 
 ข.  ถ้าฝากเงินธนาคาร 96.20 บาท เม่ือครบปี 
 จะได้รับดอกเบีย้ 3.80 บาท 
 ค.  ถ้าฝากเงินธนาคาร 96.20 บาท เม่ือครบปี 
 จะได้รับเงินรวม 100 บาท 
 ง.  ถ้าฝากเงินธนาคาร 100 บาท เม่ือครบปี  
 จะได้รับดอกเบีย้ 3.80 บาท 
 
 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์          – 4 –  หน่วยการเรียนรู้ “บทประยกุต์” ชัน้ ป. 6 
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27. ญาญ่าน าเงินไปฝากธนาคารออมสินจ านวน  
 7,500 บาท โดยธนาคารให้ดอกเบีย้ร้อยละ 6 
 ตอ่ปี เม่ือฝากครบ 1 ปี ญาญ่าต้องการ 
 ถอนเงินคืนจากธนาคาร จะได้รับเงินต้น 
 พร้อมดอกเบีย้เทา่ใด 
 ก.  7,450 บาท 
 ข.  7,950 บาท 
  ค.  8,540 บาท 
 ง.  8,950  บาท 
28. ฝากเงินออมทรัพย์ 1,200 บาท ครบปีได้ 
 ดอกเบีย้ 72 บาท ธนาคารคิดอตัราดอกเบีย้ 
 ร้อยละเทา่ไร 
 ก.  6%  
 ข.  7% 
 ค.  10%  
 ง.  12% 

29. ฝากเงินไว้กบัธนาคาร 18,250 บาท ธนาคาร 
 คดิดอกเบีย้ 10% ตอ่ปี เม่ือฝากไว้ 240 วนั  
 แล้วถอนเงินออกมาทัง้หมดจะได้เงินเทา่ไร 
 ก.  19,250 บาท 
 ข.  19,450 บาท 
 ค.  19,750 บาท 
 ง.  19,940 บาท 
30. ชาวนากู้ เงินมา 8,000 บาท เป็นเวลา 6 เดือน 
 เสียดอกเบีย้ร้อยละ 12 ตอ่ปี หลงัจาก 
 เก็บเก่ียวข้าวแล้วขายได้เงิน 50,000 บาท 
 จงึน าเงินไปช าระหนีพ้ร้อมดอกเบีย้ 
 ชาวนาเหลือเงินอยูเ่ท่าไร 
 ก.  39,500 บาท 
 ข.  41,520 บาท 
 ค.  42,000 บาท 
 ง.  49,520 บาท 

กระดาษค าตอบวิชาคณิตศาสตร์ 
โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา  ปีการศกึษา 2558 
ช่ือ.............................................................................................. ชัน้ ป.6/…..เลขที่............. 
วนัท่ีสอบ.......................เดือน......................................................พ.ศ............................. 

 ค าชีแ้จง ท าเคร่ืองหมาย  ทบัข้อที่ถกูต้องที่สดุเพียงข้อเดียวในกระดาษค าตอบ 
ข้อ ก. ข. ค. ง. ข้อ ก. ข. ค. ง. ข้อ ก. ข. ค. ง. ข้อ ก. ข. ค. ง. 
1     11     21     31     
2     12     22     32     
3     13     23     33     
4     14     24     34     
5     15     25     35     
6     16     26     36     
7     17     27     37     
8     18     28     38     
9     19     29     39     
10     20     30     40     

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์          – 5 –  หน่วยการเรียนรู้ “บทประยกุต์” ชัน้ ป. 6 

คะแนนท่ีได้ 

คะแนนเตม็ 

30 

ลายมือผู้ตรวจ............................................... 
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กระดาษค าตอบวิชาคณิตศาสตร์ 

โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา  ปีการศกึษา 2558 
ช่ือ.............................................................................................. ชัน้ ป.6/…..เลขที่............. 
วนัท่ีสอบ.......................เดือน......................................................พ.ศ............................. 

 ค าชีแ้จง ท าเคร่ืองหมาย  ทบัข้อที่ถกูต้องที่สดุเพียงข้อเดียวในกระดาษค าตอบ 
ข้อ ก. ข. ค. ง. ข้อ ก. ข. ค. ง. ข้อ ก. ข. ค. ง. ข้อ ก. ข. ค. ง. 
1     11     21     31     
2     12     22     32     
3     13     23     33     
4     14     24     34     
5     15     25     35     
6     16     26     36     
7     17     27     37     
8     18     28     38     
9     19     29     39     
10     20     30     40     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนท่ีได้ 

คะแนนเตม็ 

30 

ลายมือผู้ตรวจ............................................... 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

เฉลย 
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แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หนว่ยการเรียนรู้ บทประยกุต์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

เวลา   60   นาที จ านวน 5 ข้อ คะแนนเตม็ 50 คะแนน ประจ าภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 
ช่ือ – สกลุ.................................................................................... ชัน้ ป. 6/……. เลขท่ี.......... 

ค าชีแ้จง 1.  แบบทดสอบฉบบันี ้เป็นแบบแสดงวิธีท า จ านวน 5 ข้อ ข้อละ 10 คะแนน            
โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา ดงันี ้
ความสามารถ/
คะแนนเตม็ 

คะแนน/
ความหมาย 

เกณฑ์การให้คะแนน 

การท าความเข้าใจ
โจทย์ 

(คะแนนเตม็ 
2 คะแนน) 

2 : ดีมาก ระบสุิง่ท่ีโจทย์ก าหนดให้และสิง่ท่ีโจทย์ต้องการให้หาได้ถกูต้องและครบถ้วน 
1 : ดี ระบสุิง่ที่โจทย์ก าหนดให้หรือสิง่ที่โจทย์ต้องการให้หาได้ถกูต้อง 
0 : ควรปรับปรุง ไม่ระบสุิง่ที่โจทย์ก าหนดให้และสิง่ที่โจทย์ต้องการให้หาได้ หรือไม่มีร่องรอยในการท าความเข้าใจ

โจทย์ปัญหา 
การวางแผนการ
แก้ปัญหา 
(คะแนนเตม็ 
2 คะแนน) 

2 : ดีมาก คดิหาวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมและสอดคล้องกบัโจทย์ปัญหา หรือเขียนประโยคสญัลกัษณ์
หรือแสดงความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถกูต้อง ครบถ้วน 

1 : ดี คดิหาวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม แตไ่ม่สอดคล้องกบัโจทย์ปัญหา หรือเขียนประโยคสญัลกัษณ์
หรือแสดงความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ได้ แตไ่ม่ถกูต้อง ชดัเจนหรือครบถ้วน 

0 : ควรปรับปรุง คดิหาวิธีการแก้ปัญหาไมเ่หมาะสมและไมส่อดคล้องกบัโจทย์ปัญหา หรือเขียนประโยค
สญัลกัษณ์หรือแสดงความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ไม่ได้ หรือไม่มีร่องรอยในการวางแผน       
การแก้ปัญหา 

การด าเนินการตาม
แผน (คะแนนเตม็ 

3 คะแนน) 

3 : ดีมาก น าแนวคดิท่ีวางแผนไว้มาด าเนินการทางคณิตศาสตร์หรือแสดงวิธีท าตามขัน้ตอนได้อย่างถกูต้อง 
ชดัเจน ครบถ้วน และได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ 

2 : ดี น าแนวคดิท่ีวางแผนไว้มาด าเนินการทางคณิตศาสตร์หรือแสดงวิธีท าตามขัน้ตอนได้บางสว่น 
และได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ 

1 : พอใช้ น าแนวคดิท่ีวางแผนไว้มาด าเนินการทางคณิตศาสตร์หรือแสดงวิธีท าตามขัน้ตอนได้บางสว่น   
แตไ่ม่ได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ 

0 : ควรปรับปรุง น าแนวคดิท่ีวางแผนไว้มาด าเนินการทางคณิตศาสตร์หรือแสดงวิธีท าตามขัน้ตอนไม่ได้          
และไม่ได้ค าตอบก่อนการตรวจสอบ หรือไม่มีร่องรอยในการด าเนินการตามแผน 

การตรวจสอบผล 
(คะแนนเตม็ 
3 คะแนน) 

3 : ดีมาก แสดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้กบัสิง่ที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถกูต้องและชดัเจน และสรุปค าตอบ
ของโจทย์ปัญหาได้อย่างถกูต้อง 

2 : ดี แสดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้กบัสิง่ท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ถกูต้องและชดัเจน แตไ่ม่ได้สรุปค าตอบ
ของโจทย์ปัญหาหรือสรุปค าตอบไม่ถกูต้อง 

1 : พอใช้ สรุปค าตอบของโจทย์ปัญหาได้อย่างถกูต้อง แตไ่มแ่สดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้กบัสิง่ที่โจทย์
ก าหนดให้ได้ หรือ แสดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้กบัสิง่ที่โจทย์ก าหนดให้ได้บางสว่น             
และไม่ได้สรุปค าตอบของโจทย์ปัญหาหรือสรุปค าตอบไม่ถกูต้อง 

0 : ควรปรับปรุง ไม่แสดงการตรวจสอบค าตอบท่ีได้กบัสิง่ทีโ่จทย์ก าหนดให้ได้ถกูต้องและชดัเจน และไม่ได้สรุป
ค าตอบของโจทย์ปัญหาหรือสรุปค าตอบไม่ถกูต้อง หรือไมมี่ร่องรอยในการตรวจสอบผล 

 2.  ให้นกัเรียนพิจารณาโจทย์ตอ่ไปนีแ้ละแสดงวิธีแก้ปัญหาพร้อมหาค าตอบท่ีถกูต้อง 
ลงกระดาษข้อสอบ 

(ส าเนา) 
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1.  น้องปาล์มนัง่รถตู้โรงเรียนจากบ้านเวลา 06.20 น. มาถึงโรงเรียนเวลา 07.30 น.                   
ถ้าคณุลงุคนขบัรถใช้ความเร็วเพียง 90 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมงสม ่าเสมอโดยรถไมต่ิด แล้วระยะทาง
จากบ้านถึงโรงเรียนยาวก่ีกิโลเมตร 
วิธีท า  ข้ันท่ี 1 ท าความเข้าใจโจทย์ (อ่าน –วิเคราะห์ – ท าความเข้าใจเพือ่เชื่อมโยงความสมัพนัธ์) 
 -  โจทย์ก าหนดให้ : …………………………………………………………………... 
       …………………………………………………………………... 
       …………………………………………………………………... 
 -  โจทย์ให้หา       : …………………………………………………………………... 
       …………………………………………………………………... 
ข้ันท่ี 2 ข้ันวางแผนการแก้ปัญหา (เขียนวิธี/ขัน้ตอน/แผนผงัแสดงการแก้ปัญหา/ประโยคสญัลกัษณ์) 
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
ข้ันท่ี 3 ข้ันด าเนินการตามแผน (แสดงวิธีท าตามขัน้ตอน/วิธีทีไ่ดว้างแผนไว ้และไดค้ าตอบก่อนการตรวจสอบ) 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
 ค าตอบที่ได้ก่อนการตรวจสอบ คือ ..………………………………………… 
ข้ันท่ี 4 ข้ันตรวจสอบผล (แสดงการตรวจสอบค าตอบทีไ่ดม้าใหส้มัพนัธ์กบัเงือ่นไขโจทย์ สรุปค าตอบทีถู่กตอ้ง) 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………..
 ดงันัน้ ............................................................................เป็นค าตอบท่ีถกูต้อง ตอบ 

แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์            – 2 –  หน่วยการเรียนรู้ “บทประยกุต์” ชัน้ ป. 6 
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2.  น้องเจนเก็บเงินท่ีเหลือจากคา่ขนมเดือนพฤษภาคมได้ 650 บาท เดือนมิถนุายนเก็บได้เพิ่มขึน้
จากเดือนพฤษภาคม 10% เงินเก็บของเดือนมิถนุายนเป็น 20% ของเงินเก็บทัง้ภาคเรียนท่ี 1     
(ถ้าก าหนดให้ภาคเรียนท่ี 1 เปิดเรียนตัง้แต ่1 พฤษภาคม ถึง 30 กนัยายน) จงหาว่าน้องเจน        
มีเงินเก็บตลอดทัง้ภาคเรียนท่ี 1 เป็นจ านวนเงินเทา่ไร 
วิธีท า  ข้ันท่ี 1 ท าความเข้าใจโจทย์ (อ่าน –วิเคราะห์ – ท าความเข้าใจเพือ่เชื่อมโยงความสมัพนัธ์) 
 -  โจทย์ก าหนดให้ : …………………………………………………………………... 
       …………………………………………………………………... 
       …………………………………………………………………... 
 -  โจทย์ให้หา       : …………………………………………………………………... 
       …………………………………………………………………... 
ข้ันท่ี 2 ข้ันวางแผนการแก้ปัญหา (เขียนวิธี/ขัน้ตอน/แผนผงัแสดงการแก้ปัญหา/ประโยคสญัลกัษณ์) 
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
ข้ันท่ี 3 ข้ันด าเนินการตามแผน (แสดงวิธีท าตามขัน้ตอน/วิธีทีไ่ดว้างแผนไว ้และไดค้ าตอบก่อนการตรวจสอบ) 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
 ค าตอบที่ได้ก่อนการตรวจสอบ คือ ..………………………………………… 
ข้ันท่ี 4 ข้ันตรวจสอบผล (แสดงการตรวจสอบค าตอบทีไ่ดม้าใหส้มัพนัธ์กบัเงือ่นไขโจทย์ สรุปค าตอบทีถู่กตอ้ง) 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
 ดงันัน้ ............................................................................เป็นค าตอบท่ีถกูต้อง ตอบ 

แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์            – 3 –  หน่วยการเรียนรู้ “บทประยกุต์” ชัน้ ป. 6 
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3.  แจ๊คซือ้รถจกัรยานเสือภเูขาคนัหนึง่ราคา10,500 บาท แตไ่มมี่เวลาข่ีจงึขายให้จิมขาดทนุ 10% 
จิมลองใช้รถจกัรยานเสือภเูขาคนันีแ้ล้วไมถ่นดัมือ จงึน าไปขายตอ่โจ้ ซึง่ถกูใจทัง้แบบและขนาด  
จิมขายได้ก าไร 8% จิมขายรถจกัรยานเสือภเูขาให้โจ้ไปในราคาก่ีบาท 
วิธีท า  ข้ันท่ี 1 ท าความเข้าใจโจทย์ (อ่าน –วิเคราะห์ – ท าความเข้าใจเพือ่เชื่อมโยงความสมัพนัธ์) 
 -  โจทย์ก าหนดให้ : …………………………………………………………………... 
       …………………………………………………………………... 
       …………………………………………………………………... 
 -  โจทย์ให้หา       : …………………………………………………………………... 
       …………………………………………………………………... 
ข้ันท่ี 2 ข้ันวางแผนการแก้ปัญหา (เขียนวิธี/ขัน้ตอน/แผนผงัแสดงการแก้ปัญหา/ประโยคสญัลกัษณ์) 
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
ข้ันท่ี 3 ข้ันด าเนินการตามแผน (แสดงวิธีท าตามขัน้ตอน/วิธีทีไ่ดว้างแผนไว ้และไดค้ าตอบก่อนการตรวจสอบ) 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
 ค าตอบที่ได้ก่อนการตรวจสอบ คือ ..………………………………………… 
ข้ันท่ี 4 ข้ันตรวจสอบผล (แสดงการตรวจสอบค าตอบทีไ่ดม้าใหส้มัพนัธ์กบัเงือ่นไขโจทย์ สรุปค าตอบทีถู่กตอ้ง) 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
 ดงันัน้ ............................................................................เป็นค าตอบท่ีถกูต้อง ตอบ 

แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์            – 4 –  หน่วยการเรียนรู้ “บทประยกุต์” ชัน้ ป. 6 
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4.  เจ้าของร้านหมกูระทะจดัโปรโมชัน่ฉลองปีใหม่ 2559 ราคาบปุเฟ่ต์กินได้ไมอ่ัน้คนละ 250 บาท
โดยได้ก าไร 25% เม่ือลกูค้ามีบตัรสมาชิกจะลดราคาให้ 10% จะยงัคงมีก าไรก่ีเปอร์เซ็นต์ 
วิธีท า ข้ันท่ี 1 ท าความเข้าใจโจทย์ (อ่าน –วิเคราะห์ – ท าความเข้าใจเพือ่เชื่อมโยงความสมัพนัธ์) 
 -  โจทย์ก าหนดให้ : …………………………………………………………………... 
       …………………………………………………………………... 
       …………………………………………………………………... 
 -  โจทย์ให้หา       : …………………………………………………………………... 
       …………………………………………………………………... 
ข้ันท่ี 2 ข้ันวางแผนการแก้ปัญหา (เขียนวิธี/ขัน้ตอน/แผนผงัแสดงการแก้ปัญหา/ประโยคสญัลกัษณ์) 
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
ข้ันท่ี 3 ข้ันด าเนินการตามแผน (แสดงวิธีท าตามขัน้ตอน/วิธีทีไ่ดว้างแผนไว ้และไดค้ าตอบก่อนการตรวจสอบ) 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
 ค าตอบที่ได้ก่อนการตรวจสอบ คือ ..………………………………………… 
ข้ันท่ี 4 ข้ันตรวจสอบผล (แสดงการตรวจสอบค าตอบทีไ่ดม้าใหส้มัพนัธ์กบัเงือ่นไขโจทย์ สรุปค าตอบทีถู่กตอ้ง) 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
 ดงันัน้ ............................................................................เป็นค าตอบท่ีถกูต้อง ตอบ  

แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์            – 5–   หน่วยการเรียนรู้ “บทประยกุต์” ชัน้ ป. 6 



322 

 

5.  พ่ีเสือน าเงินไปฝากธนาคาร 100,000 บาท โดยธนาคารคิดดอกเบีย้ให้ 7.5% ตอ่ปี              
และคดิดอกเบีย้ทบต้น ถ้าเวลาผา่นไป 1 ปี 6 เดือน พ่ีเสือต้องการถอนเงินทัง้หมดมาลงทนุ          
พ่ีเสือจะได้รับเงินรวมก่ีบาท 
วิธีท า  ข้ันท่ี 1 ท าความเข้าใจโจทย์ (อ่าน –วิเคราะห์ – ท าความเข้าใจเพือ่เชื่อมโยงความสมัพนัธ์) 
 -  โจทย์ก าหนดให้ : …………………………………………………………………... 
       …………………………………………………………………... 
       …………………………………………………………………... 
 -  โจทย์ให้หา       : …………………………………………………………………... 
       …………………………………………………………………... 
ข้ันท่ี 2 ข้ันวางแผนการแก้ปัญหา (เขียนวิธี/ขัน้ตอน/ แผนผงัแสดงการแก้ปัญหา/ ประโยคสญัลกัษณ์) 
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
ข้ันท่ี 3 ข้ันด าเนินการตามแผน (แสดงวิธีท าตามขัน้ตอน/วิธีทีไ่ดว้างแผนไว ้และไดค้ าตอบก่อนการตรวจสอบ) 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
 ค าตอบที่ได้ก่อนการตรวจสอบ คือ ..………………………………………… 
ข้ันท่ี 4 ข้ันตรวจสอบผล (แสดงการตรวจสอบค าตอบทีไ่ดม้าใหส้มัพนัธ์กบัเงือ่นไขโจทย์ สรุปค าตอบทีถู่กตอ้ง) 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
 ดงันัน้ ............................................................................เป็นค าตอบท่ีถกูต้อง ตอบ 

แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์            – 6 –  หน่วยการเรียนรู้ “บทประยกุต์” ชัน้ ป. 6 
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เฉลยแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หนว่ยการเรียนรู้ บทประยกุต์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 จ านวน 5 ข้อ  

 
เฉลยข้อสอบข้อที่ 1 
1.  น้องปาล์มนัง่รถตู้โรงเรียนจากบ้านเวลา 06.20 น. มาถึงโรงเรียนเวลา 07.30 น.                   
ถ้าคณุลงุคนขบัรถใช้ความเร็วเพียง 90 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมงสม ่าเสมอโดยรถไมต่ิด แล้วระยะทาง
จากบ้านถึงโรงเรียนยาวก่ีกิโลเมตร 
แนวคิดในการแก้ปัญหาและหาค าตอบท่ีถูกต้อง โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 
 1.  ขัน้ท าความเข้าใจโจทย์ 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ –  นัง่รถตัง้แต ่06.20 น. – 07.30 น. 
        –  ความเร็ว 90 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง 
  สิ่งท่ีโจทย์ให้หา 
   –  ระยะทางจากบ้านถึงโรงเรียนยาวก่ีกิโลเมตร 
 2.  ขัน้วางแผนการแก้ปัญหา (อาจเขียนหรือวาดรูปเป็นแผนผงัก็ได้) 
  1. หาเวลาท่ีนัง่รถในรูปของชัว่โมง โดยท าเป็นเศษสว่น 
  2. หาระยะทาง โดยใช้วิธีการเทียบบญัญตัไิตรยางศ์ แบบ 2 บรรทดัจากความหมาย
ของ “คนขบัรถด้วยความเร็ว 90 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง” 
 3.  ขัน้ด าเนินการตามแผน  
  ขัน้ท่ี 1  เวลานัง่รถทัง้หมด  = 1 ชัว่โมง 10 นาที  
         = 1   

  
 = 1  

 
 =    

 
  ชัว่โมง 

  ขัน้ท่ี 2 คนขบัรถด้วยความเร็ว 90 กม.ตอ่ ชม. หมายความวา่ 
   เวลา  1  ชัว่โมง คนขบัรถได้ระยะทาง  90  กิโลเมตร 
   เวลา   

 
  ชัว่โมง คนขบัรถได้ระยะทาง 90 x  

 
 = 105   กิโลเมตร 

   ดงันัน้ ระยะทางจากบ้านถึงโรงเรียนยาว 105 กิโลเมตร 
  ค าตอบที่ได้ก่อนการตรวจสอบ  105 กิโลเมตร 
 4.  ขัน้ตรวจสอบผล 
  ระยะทาง       105  กิโลเมตร นัง่รถมาโรงเรียน  

 
    ชัว่โมง  

  ระยะทาง       90 กิโลเมตร นัง่รถมาโรงเรียน      
 
 x 90 x  

   
 = 1   ชัว่โมง 

   ซึง่ตรงกบัสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  
  ดงันัน้ 105 กิโลเมตร จึงเป็นค าตอบท่ีถูกต้อง   ตอบ 
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เฉลยข้อสอบข้อที่ 2 
2.  น้องเจนเก็บเงินท่ีเหลือจากคา่ขนมเดือนพฤษภาคมได้ 650 บาท เดือนมิถนุายนเก็บได้เพิ่มขึน้
จากเดือนพฤษภาคม 10% เงินเก็บของเดือนมิถนุายนเป็น 20% ของเงินเก็บทัง้ภาคเรียนท่ี 1     
(ถ้าก าหนดให้ภาคเรียนท่ี 1 เปิดเรียนตัง้แต ่1 พฤษภาคม ถึง 30 กนัยายน) จงหาว่าน้องเจนมีเงิน
เก็บตลอดทัง้ภาคเรียนท่ี 1 เป็นจ านวนเงินเทา่ไร 
 
แนวคิดในการแก้ปัญหาและหาค าตอบท่ีถูกต้อง โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 
 1.  ขัน้ท าความเข้าใจโจทย์ 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
   –  เงินเก็บเดือนพฤษภาคม 650 บาท 

   –  เงินเก็บเดือนมิถนุายนเพิ่มขึน้จากเดือนพฤษภาคม 10% 

   –  เงินเก็บของเดือนมิถนุายนเป็น 20% ของเงินเก็บทัง้ภาคเรียนท่ี 1 

   –  เทอม 1 เทา่กบั 5 เดือน 
  สิ่งท่ีโจทย์ให้หา 
   –  น้องเจนมีเงินเก็บตลอดทัง้ภาคเรียนท่ี 1 เป็นจ านวนเงินเทา่ไร 
 2.  ขัน้วางแผนการแก้ปัญหา (อาจเขียนหรือวาดรูปเป็นแผนผงัก็ได้) 
  วางแผนแก้ปัญหา 2 ขัน้ตอน ดงันี ้
  ขัน้ที ่1 หาจ านวนเงินเก็บของเดือนมิถนุายน (ท าได้หลายวิธี เชน่) 
    –  วิธีเทียบบญัญัตไิตรยางศ์แบบหาจ านวนเงินท่ีเพิ่มขึน้ก่อน แล้วคอ่ยหา
จ านวนเงินเก็บของเดือนมิถนุายน 
    –  วิธีเทียบบญัญัตไิตรยางศ์แบบหาจ านวนเงินเก็บของเดือนมิถนุายน 
    –  วิธีเขียนจ านวนเงินท่ีเพิ่มขึน้เป็นร้อยละท่ีอยูใ่นรูปเศษส่วนของจ านวนนบั 
  ขัน้ที ่2 หาจ านวนเงินเก็บทัง้ภาคเรียน (ท าได้หลายวิธี เช่น) 
    –  วิธีเทียบบญัญัตไิตรยางศ์จากความหมายของร้อยละ 
    –  วิธีเขียนเป็นสมการ โดยก าหนดให้ เงินเก็บทัง้เทอม 1 แทนด้วย A 
 3.  ขัน้ด าเนินการตามแผน  
 ข้ันท่ี 1  หาจ านวนเงนิเก็บของเดือนมิถุนายน (ท าได้หลายวิธี เชน่) 
 (วิธีที ่1 ใช้วิธีเทียบบญัญติัไตรยางศ์แบบหาจ านวนเงินทีเ่พ่ิมข้ึนก่อน  
    แลว้ค่อยหาจ านวนเงินเก็บของเดือนมิถนุายน) 
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จากโจทย์;   “เงินเก็บเดือนมิถนุายนเพิ่มขึน้จากเดือนพฤษภาคม 10%” หมายความวา่ 
  ถ้าเงินเก็บเดือน พ.ค. 100 บาท เดือน มิ.ย. จะเก็บได้เพิ่มขึน้  10    บาท 

  ถ้าเงินเก็บเดือน พ.ค. 650 บาท เดือน มิ.ย. จะเก็บได้เพิ่มขึน้ 
        

   
  บาท 

           =  65    บาท 
 จะได้ เงินเก็บเดือนมิถนุายน  =  เงินเก็บเดือนพฤษภาคม + เงินท่ีเก็บได้เพิ่มขึน้ 
        = 650 + 65 
        = 715  บาท 
 (วิธีที ่2 วิธีเทียบบญัญติัไตรยางศ์แบบหาจ านวนเงินเก็บของเดือนมิถนุายน) 
จากโจทย์;   “เงินเก็บเดือนมิถนุายนเพิ่มขึน้จากเดือนพฤษภาคม 10%” หมายความวา่ 
  ถ้าเงินเก็บเดือนพฤษภาคม 100 บาท เงินเก็บเดือนมิถนุายน       110          บาท 

  ถ้าเงินเก็บเดือนพฤษภาคม 650 บาท เงินเก็บเดือนมิถนุายน  
         

   
  บาท 

           =  715         บาท 
  จะได้ เงินเก็บเดือนมิถนุายน  = 715  บาท 
 (วิธีที ่3 วิธีเขียนจ านวนเงินทีเ่พ่ิมข้ึนเป็นร้อยละทีอ่ยู่ในรูปเศษส่วนของจ านวนนบั) 
จากโจทย์;   “เงินเก็บเดือนมิถนุายนเพิ่มขึน้จากเดือนพฤษภาคม 10%”  
 เขียนร้อยละให้อยูใ่นรูปเศษสว่นของจ านวนนบัจะได้ 
  จ านวนเงินท่ีเพิ่มขึน้  = 10% x จ านวนเงินเก็บเดือนพฤษภาคม 

        = 
   

   
 x 650 

        = 65 บาท 
  จะได้ เงินเก็บเดือนมิถนุายน =  เงินเก็บเดือนพฤษภาคม + เงินท่ีเก็บได้เพิ่มขึน้ 
        = 650 + 65 
        = 715  บาท 
 ข้ันท่ี 2  หาจ านวนเงนิเก็บท้ังภาคเรียน (ท าได้หลายวิธี เช่น) 
 (วิธีที ่1 วิธีเทียบบญัญติัไตรยางศ์จากความหมายของร้อยละ) 
จากโจทย์; “เงินเก็บของเดือนมิถนุายนเป็น 20% ของเงินเก็บทัง้เทอม 1” หมายความวา่ 
 ถ้าเงินเก็บของเดือนมิถนุายน 20 บาท เงินเก็บทัง้ภาคเรียนท่ี 1 เป็น 100 บาท 

 ถ้าเงินเก็บของเดือนมิถนุายน 715 บาท เงินเก็บทัง้ภาคเรียนท่ี 1 เป็น 
         

  
 บาท 

           =  3,575         บาท 
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  ดงันัน้ น้องเจนมีเงินเก็บตลอดทัง้ภาคเรียนท่ี 1 เป็นจ านวน 3,575 บาท 
 (วิธีที ่2 วิธีเขียนเป็นสมการ โดยก าหนดให ้เงินเก็บทัง้ภาคเรียนที่ 1 แทนด้วย A) 
 ก าหนดให้ เงินเก็บทัง้ภาคเรียนท่ี 1 แทนด้วย A 
จากโจทย์; “เงินเก็บของเดือนมิถนุายนเป็น 20% ของเงินเก็บทัง้ภาคเรียนท่ี 1” 

 เขียนเป็นสมการ; 715         =   
   

   
 x A 

        A      =  3,575 
  ดงันัน้ น้องเจนมีเงินเก็บตลอดทัง้ภาคเรียนท่ี 1 เป็นจ านวน 3,575 บาท 
  ค าตอบที่ได้ก่อนการตรวจสอบ  3,575 บาท 
 4.  ขัน้ตรวจสอบผล 
 มีหลายแนวทางในการตรวจสอบ เชน่ การคิดย้อนกลบัโดยใช้วิธีเทียบบญัญัตไิตรยางศ์ 
 ตรวจสอบขัน้ที ่2 
 ถ้าเงินเก็บทัง้ภาคเรียนเท่ากบั 3,575 บาท เดือนมิถนุายนจะมีเงินเก็บ 715 บาท 

 ถ้าเงินเก็บทัง้ภาคเรียนเท่ากบั 100 บาท เดือนมิถนุายนจะมีเงินเก็บ 
         

     
 บาท 

           =   20      บาท 
 หมายความวา่ เงินเก็บของเดือนมิถนุายนเป็น 20% ของเงินเก็บทัง้ภาคเรียนท่ี 1 นัน่เอง 
 ซึง่ตรงกบัสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
 ตรวจสอบขัน้ที ่1 
 จ านวนเงินเก็บท่ีเพิ่มขึน้  =  เงินเก็บเดือนมิถนุายน – เงินเก็บเดือนพฤษภาคม
        =  715 – 650 
        =  65  บาท 
 ถ้าเงินเก็บเดือน พ.ค. 650 บาท เดือน มิ.ย. จะเก็บเงินได้เพิ่มขึน้  65    บาท 

 ถ้าเงินเก็บเดือน พ.ค. 100 บาท เดือน มิ.ย. จะเก็บเงินได้เพิ่มขึน้ 
        

   
 บาท 

           =   10      บาท 
 หมายความวา่ เงินเก็บเดือนมิถนุายนเพิ่มขึน้จากเดือนพฤษภาคม 10% 
 ซึง่ตรงกบัสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
  ดงันัน้ 3,575 บาท จึงเป็นค าตอบท่ีถูกต้อง   ตอบ 

 
 
 



327 

 

ข้อสอบข้อที่ 3 
3.  แจ๊คซือ้รถจกัรยานเสือภเูขาคนัหนึง่ราคา10,500 บาท แตไ่มมี่เวลาข่ีจงึขายให้จิมขาดทนุ 10% 
จิมลองใช้รถจกัรยานเสือภเูขาคนันีแ้ล้วไมถ่นดัมือ จงึน าไปขายตอ่โจ้ ซึง่ถกูใจทัง้แบบและขนาด   
จิมขายได้ก าไร 8% จิมขายรถจกัรยานเสือภเูขาให้โจ้ไปในราคาก่ีบาท 
 
แนวคิดในการแก้ปัญหาและหาค าตอบท่ีถูกต้อง โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 
 1.  ขัน้ท าความเข้าใจโจทย์ 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
   –  แจ๊คซือ้รถจกัรยานเสือภเูขาคนัหนึง่ราคา10,500 บาท 

   –  แจ๊คขายให้จิมขาดทนุ 10% 

   –  จิมขายตอ่โจ้ได้ก าไร 8% 
  สิ่งท่ีโจทย์ให้หา 
   –  จิมขายรถจกัรยานเสือภเูขาให้โจ้ไปในราคาก่ีบาท 
 
 2.  ขัน้วางแผนการแก้ปัญหา (อาจเขียนหรือวาดรูปเป็นแผนผงัก็ได้) 
 
 
 
 
  
 หรือเขียนเป็นประโยคสญัลกัษณ์ 

  [10,500 – (
   

   
 x 10,500)]+{ 

  

   
 x  [10,500 – (

   

   
 x 10,500)]} =  

 3.  ขัน้ด าเนินการตามแผน  
  ขัน้ท่ี 1  หาราคาท่ีแจ๊คขายตอ่ให้จิมขาดทนุ 
 จากความสมัพนัธ์;  ขาดทนุ  =  ทนุ – ราคาขาย 

       
   

   
 x 10,500   =  10,500 – A 

        1,050 =  10,500 – A 
        A =  9,450 
 จะได้วา่ แจ๊คขายตอ่ให้จิมในราคา 9,450 บาท  
  นัน่หมายถึง จิมซือ้มาในราคาทนุ 9,450 บาท นัน่เอง 

แจ๊ค 
ทนุ = 10,500 บาท 
ขายตอ่ขาดทนุ 10% 
ราคาขาย =  A บาท 

จิม 
ทนุ = A บาท 
ขายตอ่ได้ก าไร 8% 
ราคาขาย =  B 

โจ้ 
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  ขัน้ท่ี 2  หาราคาท่ีจิมขายตอ่ให้โจ้ได้ก าไร 
 จากความสมัพนัธ์;  ก าไร  =  ราคาขาย – ทนุ 

       
  

   
 x 9,450   =  B – 9,450 

             756  =  B – 9,450 
        B =  10,206 
 จะได้วา่ จิมขายตอ่ให้โจ้ในราคา 10,206 บาท 
  ค าตอบที่ได้ก่อนการตรวจสอบ  10,206 บาท 
 4.  ขัน้ตรวจสอบผล 
 มีหลายแนวทางในการตรวจสอบ เชน่ การคิดย้อนกลบัโดยน าราคาท่ีจิมขายตอ่ให้โจ้ 
(สิ่งท่ีโจทย์ถาม : B) ไปคิดหาทนุท่ีจิมซือ้มาหรือราคาท่ีแจ๊คขายตอ่จิม (สิ่งท่ีหาได้จากเง่ือนไขโจทย์ : A) 
แล้วหาทนุท่ีแจ๊คซือ้มา) ซึง่เขียนเป็นแผนภาพการตรวจสอบได้วา่ B ---> A---> ทนุของแจ๊ค 
 แนวการเขียนแสดงการตรวจสอบ 
 (1)  แทนคา่ B หา A ;  ราคาขาย – ทนุ  =  ก าไร 

            10,206 – A =  
  

   
 x A 

             1,020,600 – 100A =  8A 
       1,020,600 =  108A 
        A =  9,450  
  ซึง่ตรงกบัสิ่งท่ีเราค านวณได้จากการคดิในขัน้ท่ี 1 
 (2)  แทนคา่ A หาทนุของแจ๊ค; ทนุ – ราคาขาย  =  ขาดทนุ 

        ทนุ – 9,450 =  
  

   
 x ทนุ 

        100ทนุ – 10ทนุ =  945,000 
           90ทนุ =  945,000 
              ทนุ =  10,500 
  ซึง่ตรงกบัสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  
  ดงันัน้ 10,206 บาท จึงเป็นค าตอบท่ีถูกต้อง   ตอบ 
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ข้อสอบข้อที่ 4 
4.  เจ้าของร้านหมกูระทะจดัโปรโมชัน่ฉลองปีใหม่ 2559 ราคาบปุเฟ่ต์กินได้ไมอ่ัน้คนละ 250 บาท
โดยได้ก าไร 25% เม่ือลกูค้ามีบตัรสมาชิกจะลดราคาให้ 10% จะยงัคงมีก าไรก่ีเปอร์เซ็นต์ 
 
แนวคิดในการแก้ปัญหาและหาค าตอบท่ีถูกต้อง โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 
 1.  ขัน้ท าความเข้าใจโจทย์ 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
   –  ราคาขายท่ีตัง้ไว้ 250 บาท 

   –  ได้ก าไรอีก 25% 

   –  ถ้ามีบตัร จะลดให้ผู้ ซือ้ 10% 
  สิ่งท่ีโจทย์ให้หา 
   –  ถ้าลดราคาแล้ว ยงัคงได้ก าไรก่ีเปอร์เซ็นต์ 

 2.  ขัน้วางแผนการแก้ปัญหา (อาจเขียนหรือวาดรูปเป็นแผนผงัก็ได้) 
 
 
 
  
 
 
 
 
 3.  ขัน้ด าเนินการตามแผน  
  ขัน้ท่ี 1  หาทนุของหมกูระทะตอ่คน 
  ก าหนดให้;  A  =  ทนุของหมกูระทะตอ่คน 
  จากความสมัพนัธ์;  ทนุ + ก าไร  =   ราคาขาย 

        A + 
   

   
A = 250 

        100A + 25A = 25,000 
         125A = 25,000 
         A = 200 
    จะได้ ทนุของหมกูระทะเทา่กบั 200 บาทตอ่คน 

1 หาทุน 
ทนุ+ก าไร=ราคาขาย 

2 หาราคาขายจริง 
ราคาขายจริง=ราคาป้าย–สว่นลด 

3 หาก าไรหลังลดเป็น
จ านวนเงนิ 

ก าไร=ราคาขาย – ทนุ  
 

4 คิดก าไรเป็น % 
เทียบบญัญตัิไตรยางศ์ 
โดยเทียบกบั 100  

 



330 

 

  ขัน้ท่ี 2  หาราคาขายจริง 
  ก าหนดให้;  B  =  ราคาขายจริงของหมกูระทะตอ่คน (ถ้าก าหนด) 
  จากความสมัพนัธ์;  ราคาขายจริง  =  ราคาป้าย – สว่นลด 

         B =  250 – (
   

   
 x 250) 

         B =  225 
    จะได้ ราคาขายจริงของหมกูระทะเทา่กบั 225 บาทตอ่คน 
  ขัน้ท่ี 3  หาก าไรหลงัลดเป็นจ านวนเงิน 
  จากความสมัพนัธ์;  ก าไร  =  ราคาขาย(จริง) – ทนุ 
         =  225 – 200  
         =  25 
   จะได้ ก าไรหลงัลดเป็นจ านวนเงินเทา่กบั 25 บาทตอ่คน 
  ขัน้ท่ี 4  คดิก าไรเป็นเปอร์เซ็นต์ (กรณีใช้วิธีเทียบบญัญัติไตรยางศ์) 
 ทนุหมกูระทะตอ่คนเทา่กบั 200 บาท ยงัได้ก าไร   25  บาท 

 ถ้าทนุหมกูระทะตอ่คนเทา่กบั 100 บาท ยงัได้ก าไร    
       

   
 = 12.5 บาท 

  ดงันัน้หลงัลดราคาหมกูระทะให้ลกูค้าท่ีมีบตัรสมาชิก จะยงัคงได้ก าไรอยู ่12.5% 
  ค าตอบที่ได้ก่อนการตรวจสอบ   12.5% 
 4.  ขัน้ตรวจสอบผล 
 ส าหรับข้อสอบข้อนี ้ผู้แก้ปัญหาอาจแยกตรวจสอบทีละขัน้ โดยแตล่ะขัน้ก็มีหลายแนวทาง
ในการตรวจสอบขึน้อยู่กบัความเหมาะสมและความถนดัของผู้แก้ปัญหา ซึง่ผู้สอนอาจพิจารณา
การให้คะแนนตามความเหมาะสมของการเขียนแสดงการตรวจสอบ ดงัตวัอย่างแนวทางใน      
การเขียนแสดงการตรวจสอบทีละขัน้ตอ่ไปนี ้
 แนวการเขียนแสดงการตรวจสอบ 
 ตรวจสอบขัน้ท่ี 1; ตรวจสอบทุนของหมูกระทะเท่ากับ 200 บาทต่อคน หรือไม ่
       โดยแทนคา่ A ลงในสมการเดมิ ถ้าจ านวนทัง้สองข้างของสมการ 
       เทา่กนั แสดงวา่ทนุท่ีเราค านวณได้ถกูต้อง 

   จาก    A + 
   

   
A =  250 

       200 + (
       

   
) = 250 (แทนคา่ A = 200) 

        200 + 50 = 250 
         250 = 250 
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   จะเห็นวา่จ านวนทัง้สองข้างของสมการเทา่กนั  
   แสดงวา่ ทุนของหมูกระทะเท่ากับ 200 บาทต่อคน นัน้ถกูต้อง 
 ตรวจสอบขัน้ท่ี 2;  ตรวจสอบราคาขายจริงเท่ากับ 225 บาทต่อคน หรือไม่ 
       โดยแทนคา่ราคาขายจริงท่ีเราค านวณได้ลงในสมการเดมิแล้ว 
       หาสว่นลด 

   สมมตใิห้; สว่นลด C% = 
  

   
 x ราคาป้าย 

   จาก   ราคาขายจริง  =  ราคาป้าย – สว่นลด 

        225 =  250 – (
  

   
 x 250) 

        2,550 =  2,500 – 25C 
        25C =  250 
        C =  10 
  ซึง่ตรงกบัสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้วา่ สว่นลด 10% 
  แสดงวา่ ราคาขายจริงของหมูกระทะเท่ากับ 225 บาทต่อคน นัน้ถกูต้อง 
 ตรวจสอบขัน้ท่ี 3;  ตรวจสอบก าไรหลังลดเป็นจ านวนเงนิ 25 บาทต่อคน หรือไม ่
       โดยแทนคา่ก าไรหลงัลดท่ีเป็นจ านวนเงินลงในสมการเดมิ แล้ว 
       หาราคาขายหรือทนุก็ได้ ซึง่ในท่ีนีห้าราคาขาย 
  จาก     ก าไร  =  ราคาขาย(จริง) – ทนุ 
        25 =  ราคาขาย(จริง) –  200 
       ราคาขาย(จริง) =  200 + 25 
         =  225   ซึง่ตรงกบัสิ่งท่ีค านวณได้ในขัน้ท่ี 2 
  แสดงวา่ ก าไรหลังลดเป็นจ านวนเงนิ 25 บาทต่อคน นัน้ถกูต้อง 
 ตรวจสอบขัน้ท่ี 4;  ตรวจสอบขายหมูกะทะในราคาท่ีลดแล้วได้ก าไร12.5%  
       จริงหรือไม ่โดยการคิดย้อนกลบัจากก าไรท่ีเป็นเปอร์เซ็นต์มา 
       เป็นจ านวนเงิน  
ถ้าทนุหมกูระทะตอ่คนเทา่กบั 100  บาท เม่ือลดแล้วยงัได้ก าไร    12.5       บาท 

ถ้าทนุหมกูระทะตอ่คนเทา่กบั 200  บาท เม่ือลดแล้วยงัได้ก าไร    
         

   
 = 25   บาท 

  ซึง่ตรงกบัสิ่งท่ีเราค านวณได้จากการคดิในขัน้ท่ี 3 
  แสดงวา่ ขายหมูกะทะในราคาท่ีลดแล้วได้ก าไร12.5% นัน้ถกูต้อง 
 ดงันัน้ ขายหมูกะทะในราคาท่ีลดแล้วได้ก าไร12.5% เป็นค าตอบท่ีถกูต้อง  ตอบ 
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ข้อสอบข้อที่ 5 
5.  พ่ีเสือน าเงินไปฝากธนาคาร 100,000 บาท โดยธนาคารคิดดอกเบีย้ให้ 7.5% ตอ่ปี             
และคดิดอกเบีย้ทบต้น ถ้าเวลาผา่นไป 1 ปี 6 เดือน พ่ีเสือต้องการถอนเงินทัง้หมดมาลงทนุ          
พ่ีเสือจะได้รับเงินรวมก่ีบาท 
 
แนวคิดในการแก้ปัญหาและหาค าตอบท่ีถูกต้อง โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 
 1.  ขัน้ท าความเข้าใจโจทย์ 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
   –  เงินต้น 100,000 บาท 

   –  อตัราดอกเบีย้ 7.5% ตอ่ปี 

   –  ระยะเวลาฝากทัง้หมด 1 ปี 6 เดือน 
  สิ่งท่ีโจทย์ให้หา 
   –  ถ้าถอนเงินทัง้หมด จะได้รับเงินรวมก่ีบาท 
 2.  ขัน้วางแผนการแก้ปัญหา  
 ผู้แก้ปัญหาอาจวางแผนได้หลายวิธีขึน้อยูก่บัความถนดัของแตล่ะบคุคล อาจเขียน
บรรยายขัน้ตอนการแก้ปัญหา หรือวาดรูปเป็นแผนผงั หรือเขียนเป็นประโยคสญัลกัษณ์ก็ได้       
ในท่ีนีไ้ด้แสดงตวัอยา่งแนวการวางแผนการแก้ปัญหาตอ่ไปนี ้
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 นอกจากนีผู้้แก้ปัญหาคดิดอกเบีย้ไปพร้อมกบัการหาเงินรวมในแตล่ะปีท่ีฝากก็ได้       
ซึง่จะเหลือ 2 ขัน้ตอน หรือเขียนเป็นประโยคสญัลกัษณ์ได้หลายลกัษณะ ดงันี  ้

(1)   เงินรวมดอกเบีย้ครบปีท่ี 1 + (เงินรวมดอกเบีย้ครบปีท่ี 1 x อตัราดอกเบีย้ x 
ระยะเวลาท่ีฝากในปีท่ี 2) =     

(1) หาดอกเบีย้เม่ือฝากครบปีที่ 1 

(2) หาเงนิรวมเม่ือฝากครบปีที่1 
 

(3) หาดอกเบีย้เม่ือฝากครบ 6 เดือน 
 

 
(4) หาเงนิรวมเม่ือฝากครบ 6 เดือน 

 

ดอกเบีย้ที่ได้ = เงินต้น + อตัราดอกเบีย้+เวลาฝาก 

เงินรวม = เงินต้น + ดอกเบีย้ 

ดอกเบีย้ที่ได้ = เงินต้น + อตัราดอกเบีย้+เวลาฝาก 
 

เงินรวม = เงินต้น + ดอกเบีย้ 
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(2)   [เงินต้น+(เงินต้นxอตัราดอกเบีย้xปี)] + (เงินรวมดอกเบีย้ครบปีท่ี 1 x อตัรา
ดอกเบีย้ x ระยะเวลาท่ีฝากในปีท่ี 2) =  

(3)   [100,000+(100,000x
    

   
)] + ([100,000+(100,000x

    

   
)] x 

    

   
 x 
  

  
 =  

 เป็นต้น 
 3.  ขัน้ด าเนินการตามแผน  
 ในท่ีนีไ้ด้แสดงแนวการด าเนินการตามแผนผงัท่ีแสดงไปข้างต้น ดงันี  ้
 ขัน้ท่ี 1 หาดอกเบีย้เม่ือฝากครบปีท่ี 1 
 จากสตูร;    ดอกเบีย้ =  เงินต้น x อตัราดอกเบีย้ตอ่ปี x ปี 

 จากโจทย์;     =  100,000 x 
    

   
 x 1 

         =  7,500 
  จะได้วา่ ดอกเบีย้เงินฝากเม่ือฝากครบปีท่ี 1 เทา่กบั 7,500 บาท 
 ขัน้ท่ี 2 หาเงินรวมดอกเบีย้เม่ือฝากครบปีท่ี 1 
 จากสตูร;    เงินรวม =  เงินต้น + ดอกเบีย้ท่ีได้รับ 
 จากโจทย์;    =  100,000 + 7,500 
        =  107,500 
  จะได้วา่ เงินรวมเม่ือฝากครบปีท่ี 1 เทา่กบั 107,500 บาท (คือเงินต้นของปีตอ่ไป) 
 ขัน้ท่ี 3 หาดอกเบีย้เม่ือฝากครบ 6 เดือนของปีท่ี 2 
 จากสตูร;    ดอกเบีย้ =  เงินต้น x อตัราดอกเบีย้ตอ่ปี x ปี 

 จากโจทย์;     =  107,500 x 
    

   
 x 
  

  
 

         =  4,031.25 
  จะได้วา่ ดอกเบีย้เงินฝากเม่ือฝากครบ 6 เดือนของปีท่ี 2 เทา่กบั 4,031.25 บาท 
 ขัน้ท่ี 4 หาเงินรวมดอกเบีย้เม่ือฝากครบ 6 เดือนของปีท่ี 2 
 จากสตูร;    เงินรวม =  เงินต้น + ดอกเบีย้ท่ีได้รับ 
 จากโจทย์;    =  107,500 + 4,031.25 
        =  111,531.25 
  จะได้วา่ เงินรวมเม่ือฝากครบ 6 เดือนของปีท่ี 2 เทา่กบั 111,531.25 บาท 
 ดงันัน้ เม่ือเวลาผา่นไป 1 ปี 6 เดือน พ่ีเสือจะได้รับเงินรวม 111,531.25 บาท 
  ค าตอบที่ได้ก่อนการตรวจสอบ   111,531.25 บาท 
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 4.  ขัน้ตรวจสอบผล 
 ส าหรับข้อสอบข้อนี ้ผู้แก้ปัญหาอาจแยกตรวจสอบทีละขัน้ โดยแตล่ะขัน้ก็มีหลายแนวทาง
ในการตรวจสอบขึน้อยู่กบัความเหมาะสมและความถนดัของผู้แก้ปัญหา ซึง่ผู้สอนอาจพิจารณา
การให้คะแนนตามความเหมาะสมของการเขียนแสดงการตรวจสอบ ดงัตวัอย่างแนวทางใน      
การเขียนแสดงการตรวจสอบทีละขัน้ตอ่ไปนี ้

 แนวการเขียนแสดงการตรวจสอบ 

 ตรวจสอบขัน้ท่ี 1;  ดอกเบ้ียเม่ือฝากครบปีท่ี 1 เท่ากับ 7,500 บาท หรือไม ่
       โดยแทนคา่ดอกเบีย้ท่ีเราค านวณได้ลงในสมการเดมิแล้ว 
       สมมตวิา่หาจ านวนใดจ านวนหนึง่ท่ีโจทย์ให้มา 
 ในท่ีนี ้สมมตใิห้; อตัราดอกเบีย้เป็น x%  
 จากสตูรเดมิ;            ดอกเบีย้ =  เงินต้น x อตัราดอกเบีย้ตอ่ปี x ปี 

 แทนคา่;     7,500 =  100,000 x 
  

   
 x 1 

        x =  7.5 
 จะได้วา่อตัราดอกเบีย้เท่ากบั 7.5% ซึง่ตรงกบัท่ีโจทย์ก าหนดให้ แสดงวา่ขัน้นีท้ าถกูต้อง 

 ตรวจสอบขัน้ท่ี 2;  เงนิรวมเม่ือฝากครบปีท่ี 1 เท่ากับ 107,500 บาท หรือไม ่
       โดยแทนคา่เงินรวมท่ีเราค านวณได้ลงในสมการเดมิแล้ว 
       สมมตวิา่หาจ านวนใดจ านวนหนึง่ท่ีโจทย์ให้มา 
 ในท่ีนี ้สมมติ; หาเงินต้น  
 จากสตูรเดมิ;  เงินรวม =  เงินต้น + ดอกเบีย้ท่ีได้รับ 
 แทนคา่;             107,500 =  เงินต้น + 7,500 
       เงินต้น =  100,000 
  จะได้วา่ เงินต้น เทา่กบั 100,000 บาท ซึง่ตรงกบัท่ีโจทย์ก าหนดให้  
 แสดงวา่เงินรวมเม่ือฝากครบปีท่ี 1 เท่ากับ 107,500 บาท ถกูต้อง 

 ตรวจสอบขัน้ท่ี 3;  ดอกเบ้ียเม่ือครบ 1 ปี 6 เดือน เท่ากับ 4,031.25 บาท หรือไม่ 
       โดยแทนคา่ดอกเบีย้ท่ีเราค านวณได้ลงในสมการเดมิแล้ว 
       สมมตวิา่หาจ านวนใดจ านวนหนึง่ท่ีโจทย์ให้มา 
 ในท่ีนี ้สมมตใิห้; อตัราดอกเบีย้เป็น x%  
 จากสตูรเดมิ;            ดอกเบีย้ =  เงินต้น x อตัราดอกเบีย้ตอ่ปี x ปี 
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 แทนคา่;            4,031.25 =  107,500 x 
  

   
 x 
  

  
 

        x =  
           

     
 

        x =  7.5 
 จะได้วา่อตัราดอกเบีย้เท่ากบั 7.5% ซึง่ตรงกบัท่ีโจทย์ก าหนดให้ แสดงวา่ขัน้นีท้ าถกูต้อง 

 ตรวจสอบขัน้ท่ี 4;  เงนิรวมเม่ือครบ 1 ปี 6 เดือนเท่ากับ 111,531.25 บาท หรือไม่ 
            โดยแทนคา่เงินรวมท่ีเราค านวณได้ลงในสมการเดมิแล้ว 
            สมมตวิ่าหาจ านวนใดจ านวนหนึง่ท่ีโจทย์ให้มา 
 ในท่ีนี ้สมมติ; หาเงินต้น  
 จากสตูรเดมิ;  เงินรวม =  เงินต้น + ดอกเบีย้ท่ีได้รับ 
 แทนคา่;        111,531.25 =  เงินต้น + 4,031.25 
       เงินต้น =  107,500 
 จะได้วา่ เงินต้นของการฝากในปีท่ี 2 หรือเงินรวมเม่ือฝากครบปีท่ี 1 เทา่กบั 107,500 
บาท ซึง่ตรงกบัท่ีเราค านวณได้ในขัน้ท่ี 2  
 แสดงวา่ ถ้าฝากครบ 1 ปี 6 เดือน พ่ีเสือจะได้รับเงนิรวม 111,531.25 บาท เป็น
ค าตอบท่ีถกูต้อง           ตอบ 
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ค าชีแ้จง  
 1.   แบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ฉบบันี ้เป็นแบบสอบถามความคดิเห็นหรือความรู้สึก
ของนกัเรียนตอ่คณิตศาสตร์ ดงันัน้ การตอบแบบวดัเจตคตติอ่คณิตศาสตร์แตล่ะข้อจะไมมี่ค าตอบ
ท่ีถกูหรือผิด และไมมี่ผลตอ่คะแนนการเรียนคณิตศาสตร์แตอ่ยา่งใด 
 2.  ให้นกัเรียนอ่านข้อความแสดงความรู้สกึตอ่คณิตศาสตร์แตล่ะข้อแล้วใสเ่คร่ืองหมาย 
ตามความคิดเห็นหรือความรู้สกึท่ีแท้จริงลงในช่องท่ีก าหนดไว้ เพ่ือประโยชน์ของการวิจยั
พฒันาการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตอ่ไป ดงันี ้
  ถ้าเหน็ด้วยอย่างยิ่งกบัข้อความนัน้   ใสเ่คร่ืองหมายชอ่งหมายเลข 5 
  ถ้าเหน็ด้วยกบัข้อความนัน้    ใสเ่คร่ืองหมายชอ่งหมายเลข 4 
  ถ้าไม่แน่ใจกบัข้อความนัน้    ใสเ่คร่ืองหมายชอ่งหมายเลข 3 
  ถ้าไม่เหน็ด้วยกบัข้อความนัน้   ใสเ่คร่ืองหมายชอ่งหมายเลข 2 
  ถ้าไม่เหน็ด้วยอย่างยิ่งกบัข้อความนัน้  ใสเ่คร่ืองหมายชอ่งหมายเลข 1 
 3.  แบบวดัเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ มี 3 ด้าน รวมจ านวนทัง้สิน้ 15 ข้อ  
 

ข้อ ข้อความ 
ระดับความคิดเหน็ 

5 4 3 2 1 
1.  ด้านปัญญาหรือการรู้คิด (การเพิ่มพนูความรู้ทางคณิตศาสตร์) 
1.1 ฉนัคดิวา่คณิตศาสตร์มีประโยชน์มาก                

ในชีวิตประจ าวนั  
     

1.2 ฉนัคดิวา่การท าแบบฝึกหดัคณิตศาสตร์          
ชว่ยท าให้เรียนคณิตศาสตร์ได้เข้าใจดีขึน้  

     

1.3 ฉนัคดิวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีควรคา่แก่         
การเรียนรู้ 

     

1.4 ฉนัคดิวา่การน าคณิตศาสตร์ไปประยกุต์ใช้กบั 
วิชาอ่ืน หรือในชีวิตประจ าวนัได้ต้องใช้          
ความพยายามสงู 

     

 

แบบวัดเจตคตต่ิอคณิตศาสตร์ 

(ส าเนา) 
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ข้อ ข้อความ 
ระดับความคิดเหน็ 

5 4 3 2 1 
2.  ด้านความรู้สึกและอารมณ์ (ความพอใจในการเรียนและเข้าร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์) 
2.1 ฉนัรู้สกึเบื่อหนา่ยกบัการหาค าตอบของ         

โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ียาก 
     

2.2 ฉนัรู้สกึไมอ่ยากเรียนคณิตศาสตร์ เพราะฉนัเรียนรู้
คณิตศาสตร์ได้ช้ากวา่วิชาอ่ืน 

     

2.3 ฉนัคดิวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีไมย่าก                    
ถ้าใช้ความพยายาม 

     

2.4 ฉนัชอบคดิถึงสิ่งท่ีอยูร่อบตวัให้เก่ียวข้องกบั
คณิตศาสตร์อยูเ่สมอ 

     

2.5 ฉนัอยากให้เพ่ือน ๆ ท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์
ได้ 

     

2.6 ฉนัไมต้่องการเข้าร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
เพราะจะท าให้ฉนัมีความทกุข์ 

     

2.7 ฉนัสนใจกิจกรรมตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์      
3.  ด้านพฤตกิรรม (ความตัง้ใจและกระตือรือร้นในการเรียน) 
3.1 ฉนัตัง้ใจเรียนคณิตศาสตร์      
3.2 คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฉนัมีความกระตือรือร้น    

ในการค้นคว้าหาความรู้ 
     

3.3 ฉนัมกัท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง    
อยูเ่สมอ 

     

3.4 ฉนัชอบชว่ยสอนคณิตศาสตร์ให้น้อง ๆ            
และเพ่ือน ๆ 
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ภาคผนวก จ 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 

ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 - การแบง่กลุม่นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ตามวิธีการจดัการเรียนรู้ 
  โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  โดยใช้เทคนิค STAD  
 -   การทดสอบหลงัเรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่และคะแนนการพฒันา 
  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
  - สภาพบรรยากาศการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ  
  Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 -  ตวัอยา่งผลงานของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา 
  ตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 -  การบนัทกึผลการเรียนรู้ 
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การแบ่งกลุ่มนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ตามวิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ
โดยใช้เทคนิค STAD  
 
ตารางท่ี จ – 1 การแบง่กลุม่นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ตามวิธีการจดัการเรียนรู้โดยใช้ 
   กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
   โดยใช้เทคนิค STAD  
 

เลขที่ ชื่อนักเรียน คะแนน กลุ่ม กลุ่ม เลขที่ คะแนน รหัส 
30 ด,ญ. xxx 46.9 A1 A 30 46.9 A1 
3 ด.ช. xxx 45.5 B1  1 39.1 A2 

29 ด,ญ. xxx 44.4 C1  27 38.8 A3 
5 ด.ช. xxx 43.7 D1  9 25 A4 

19 ด.ช. xxx 43.1 E1 B 3 45.5 B1 
28 ด,ญ. xxx 42.7 F1  32 39.4 B2 
10 ด.ช. xxx 42.4 G1  6 38.4 B3 
11 ด.ช. xxx 42.2 H1  31 25 B4 

21 ด,ญ. xxx 42 H2 C 29 44.4 C1 
20 ด,ญ. xxx 41.9 G2  4 39.6 C2 
25 ด,ญ. xxx 41.4 F2  24 37.6 C3 
17 ด.ช. xxx 41.3 E2  23 31.3 C4 

12 ด.ช. xxx 39.9 D2 D 5 43.7 D1 
4 ด.ช. xxx 39.6 C2  12 39.9 D2 

32 ด.ช. xxx 39.4 B2  8 37.3 D3 
1 ด.ช. xxx 39.1 A2  2 31.6 D4 

27 ด,ญ. xxx 38.8 A3 E 19 43.1 E1 
6 ด.ช. xxx 38.4 B3  17 41.3 E2 

24 ด,ญ. xxx 37.6 C3  22 36.9 E3 
8 ด.ช. xxx 37.3 D3  18 33 E4 

22 ด,ญ. xxx 36.9 E3 F 28 42.7 F1 
14 ด.ช. xxx 36.9 F3  25 41.4 F2 
16 ด.ช. xxx 36.3 G3  14 36.9 F3 
15 ด.ช. xxx 36.1 H3  26 34.5 F4 

13 ด.ช. xxx 35.4 H4 G 10 42.4 G1 
7 ด.ช. xxx 35.2 G4  20 41.9 G2 

26 ด,ญ. xxx 34.5 F4  16 36.3 G3 
18 ด.ช. xxx 33 E4  7 35.2 G4 

2 ด.ช. xxx 31.6 D4 H 11 42.2 H1 
23 ด,ญ. xxx 31.3 C4  21 42 H2 
31 ด,ญ. xxx 25 B4  15 36.1 H3 
9 ด.ช. xxx 25 A4  13 35.4 H4 

หมายเหต ุคะแนน หมายถึง คะแนนผลสมัฤทธ์ิระดบัประถมศกึษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 
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การทดสอบหลังเรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุ่มและคะแนนการพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 
 แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบั    
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ จ านวน 14 แผนการจดัการเรียนรู้ เป็นเวลา 14 ชัว่โมง แตล่ะชัว่โมงมีกิจกรรม  
การเรียนรู้ 4 ขัน้ ประกอบด้วย 1) ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน 2) ขัน้เรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่  
3) ขัน้ทดสอบ และ 4) ขัน้ยกยอ่งความส าเร็จของกลุม่ ส าหรับขัน้ท่ี 3 ในกิจกรรมการเรียนรู้นี ้     
ได้ใช้แบบทดสอบหลงัเรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุ่มท่ีมีคะแนนเตม็ 10 คะแนน ดงัภาพ  

 
 
ภาพท่ี จ – 1  ภาพตวัอย่างแบบทดสอบท่ีใช้ทดสอบหลงัเรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ 
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 โดยให้นกัเรียนท าการทดสอบเป็นรายบคุคลในเวลาท่ีก าหนด แล้วด าเนินการตรวจ    
ให้คะแนนพร้อมทัง้บนัทึกคะแนนทดสอบในแตล่ะครัง้ เพื่อพิจารณาคะแนนพฒันาของนกัเรียน  
แตล่ะคนและกลุม่ ส าหรับการยกย่องกลุม่นกัเรียนท่ีมีคะแนนพฒันาตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 
นอกจากนี ้ได้น าคะแนนทดสอบของแตล่ะครัง้ไปใช้เป็นคะแนนฐานในการจดัการเรียนรู้ครัง้ตอ่ไป 
ดงัตวัอยา่งคะแนนผลการทดสอบหลงัเรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่และคะแนนพฒันา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ของนกัเรียน
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ตามตารางท่ี จ – 2  
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ตารางท่ี จ – 2  ตวัอยา่งคะแนนผลการทดสอบหลงัเรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่และคะแนนพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

กลุ่ม A 

ครัง้ที่ 1 ครัง้ที่ 2 ครัง้ที่ 3 ครัง้ที่ 4 ครัง้ที่ 5 ครัง้ที่ 6 ครัง้ที่ 7 

คะ
แน

นฐ
าน

 

คะ
แน

นส
อบ

 

คะ
แน

นพ
ัฒ
นา

 

คะ
แน

นฐ
าน

 

คะ
แน

นส
อบ

 

คะ
แน

นพ
ัฒ
นา

 

คะ
แน

นฐ
าน

 

คะ
แน

นส
อบ

 

คะ
แน

นพ
ัฒ
นา

 

คะ
แน

นฐ
าน

 

คะ
แน

นส
อบ

 

คะ
แน

นพ
ัฒ
นา

 

คะ
แน

นฐ
าน

 

คะ
แน

นส
อบ

 

คะ
แน

นพ
ัฒ
นา

 

คะ
แน

นฐ
าน

 

คะ
แน

นส
อบ

 

คะ
แน

นพ
ัฒ
นา

 

คะ
แน

นฐ
าน

 

คะ
แน

นส
อบ

 

คะ
แน

นพ
ัฒ
นา

 

30 ญ. xxx 9 9.5 20 9.5 6 10 6 8 20 8 6 10 6 10 30 10 10 30 10 10 30 

1 ช. xxx 8 7.5 10 7.5 5 10 5 9 20 9 7 10 7 10 30 10 10 30 10 4 0 

27 ญ. xxx 8 4 10 4 5 20 5 7 20 7 8 20 8 6 10 6 10 30 10 8 10 

9 ช. xxx 5 5 15 5 3 10 3 5 20 5 5 15 5 5 15 5 7 20 7 0 0 

คะแนนพฒันาของกลุม่รวม   55   50   80   55   85   110   40 

คะแนนพฒันาของกลุม่เฉล่ีย   13.75   12.5   20   13.75   21.25   27.5   10 

ระดบัการพฒันา เก่ง เก่ง เก่งมาก เก่ง ยอดเย่ียม ยอดเย่ียม เก่ง 

กลุ่ม A (ต่อ) 

ครัง้ที่ 8 ครัง้ที่ 9 ครัง้ที่ 10 ครัง้ที่ 11 ครัง้ที่ 12 ครัง้ที่ 13 ครัง้ที่ 14 

คะ
แน

นฐ
าน

 

คะ
แน

นส
อบ

 

คะ
แน

นพ
ัฒ
นา

 

คะ
แน

นฐ
าน

 

คะ
แน

นส
อบ

 

คะ
แน

นพ
ัฒ
นา

 

คะ
แน

นฐ
าน

 

คะ
แน

นส
อบ

 

คะ
แน

นพ
ัฒ
นา

 

คะ
แน

นฐ
าน

 

คะ
แน

นส
อบ

 

คะ
แน

นพ
ัฒ
นา

 

คะ
แน

นฐ
าน

 

คะ
แน

นส
อบ

 

คะ
แน

นพ
ัฒ
นา

 

คะ
แน

นฐ
าน

 

คะ
แน

นส
อบ

 

คะ
แน

นพ
ัฒ
นา

 

คะ
แน

นฐ
าน

 

คะ
แน

นส
อบ

 

คะ
แน

นพ
ัฒ
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30 ญ. xxx 10 5 10 5 10 30 10 9 10 9 10 30 10 10 30 10 10 30 10 10 30 

1 ช. xxx 4 9 20 9 9 15 9 9 15 9 9 15 9 5 10 5 9 20 9 6 10 

27 ญ. xxx 8 7 10 7 5 10 5 8 20 8 8 15 8 5 10 5 6 20 6 9 20 

9 ช. xxx 0 5 20 5 4 10 4 5 20 5 5 15 5 4 10 4 5 20 5 5 15 

คะแนนพฒันาของกลุม่รวม   60   65   65   75   60   90   75 

คะแนนพฒันาของกลุม่เฉล่ีย   15   16.25   16.25   18.75   15   22.5   18.75 

ระดบัการพฒันา เก่ง เก่งมาก เก่งมาก เก่งมาก เก่ง ยอดเย่ียม เก่งมาก 342 
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ตารางท่ี จ - 3 คะแนนพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จ าแนกตาม 
   แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
   ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 

แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ที่ 

คะแนนการพัฒนาของแต่ละกลุ่ม คะแนน
พัฒนา
เฉลี่ย 

S  A B C D E F G H 

1 13.75 10.00 10.00 10.00 12.50 20.00 15.00 12.50 12.97 3.40 
2 12.50 12.50 11.25 15.00 12.50 7.50 15.00 16.25 12.81 2.73 
3 20.00 15.00 18.75 17.50 13.75 17.50 16.25 20.00 17.34 2.26 
4 13.75 20.00 16.25 13.75 20.00 21.25 16.25 13.75 16.88 3.13 
5 21.25 15.00 15.00 21.25 12.50 16.25 25.00 17.50 17.97 4.17 
6 27.50 25.00 25.00 27.50 27.50 27.50 25.00 23.75 26.09 1.56 
7 10.00 17.50 22.50 20.00 15.00 17.50 15.00 22.50 17.50 4.23 
8 15.00 17.50 15.00 20.00 12.50 22.50 20.00 10.00 16.56 4.21 
9 16.25 11.25 15.00 11.25 11.25 10.00 10.00 15.00 12.50 2.50 
10 16.25 21.25 20.00 25.00 16.25 25.00 23.75 20.00 20.94 3.52 
11 18.75 11.25 15.00 11.25 18.75 15.00 17.50 21.25 16.09 3.63 
12 15.00 15.00 11.25 20.00 15.00 20.00 10.00 15.00 15.16 3.56 
13 22.50 16.25 22.50 17.50 17.50 20.00 25.00 15.00 19.53 3.53 
14 18.75 20.00 13.75 17.50 15.00 25.00 10.00 20.00 17.50 4.58 

คะแนนเฉลี่ย 
การพฒันา 
(รวมทกุแผน) 

17.23 16.25 16.52 17.68 15.71 18.93 17.41 17.32 17.13 0.99 

 จากตารางท่ี จ – 3 พบวา่ คะแนนเฉล่ียการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา    
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD อยูใ่นระดบั
กลุม่เก่งมาก โดยคะแนนเฉล่ียการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สงูสดุ
เรียงจากมากไปหาน้อย ได้แก่ กลุม่ F อยูใ่นระดบักลุม่เก่งมาก ( X = 18.93) กลุม่ D อยู่ในระดบั
กลุม่เก่งมาก ( X = 17.68) และ กลุม่ G อยูใ่นระดบักลุม่เก่งมาก ( X = 17.41) ตามล าดบั       
สว่นคะแนนเฉล่ียการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นสูงสดุจ าแนกตาม
รายแผนการจดัการเรียนรู้เรียงจากมากไปหาน้อย ได้แก่ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 คะแนนพฒันาเฉล่ีย 
26.09  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 10 คะแนนพฒันาเฉล่ีย 20.94 และแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 13 
คะแนนพฒันาเฉล่ีย 19.53 ตามล าดบั 
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สภาพบรรยากาศการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิด
ของ Polya ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 ผู้วิจยัได้ด าเนินการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya 
ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ด้วยตนเอง ดงันัน้ จงึได้น าเสนอภาพตวัอย่าง
บางสว่นท่ีเป็นสภาพบรรยากาศในระหวา่งการจดัการเรียนรู้ตลอดระยะเวลาท่ีท าการทดลอง ดงันี  ้
 

 
 
ภาพท่ี จ – 2 การทดลองใช้แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิด  
  ของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กบันกัเรียน 
  ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง 

 
 
ภาพท่ี จ – 3 การท ากิจกรรมน าเข้าสูบ่ทเรียนทัง้ชัน้เรียนของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 
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ภาพท่ี จ – 4 การศกึษาและปฏิบตัิกิจกรรมพฒันากระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ของนกัเรียน 
  ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีเป็นกลุม่ทดลอง โดยนกัเรียนแตล่ะกลุม่ท่ีแบง่เป็นกลุม่ยอ่ย 
  แบบคละความสามารถ เก่ง ปานกลางและออ่น 
 

 
 
ภาพท่ี จ – 5 การท าแบบทดสอบหลงัเรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่เป็นรายบคุคล 
  ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีเป็นกลุม่ทดลอง  
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ภาพท่ี จ – 6 การใช้โปรแกรมค านวณอิเล็กทรอนิกส์ในการบนัทกึผลการทดสอบหลงัเรียน 
  กระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ 
 
 

 
 
ภาพท่ี จ – 7 เอกสารประกอบการเรียนรู้ของนกัเรียนแตล่ะกลุม่ท่ีถกูจดัเก็บใส่แฟ้มประกอบด้วย  
  4 แฟ้ม (4 สี) ตอ่ 1 กลุม่ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีเป็นกลุม่ทดลอง  
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ตัวอย่างผลงานของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD 

 
 
ภาพท่ี จ – 8 ตวัอยา่งผลงานการท ากิจกรรมน าเข้าสูบ่ทเรียนของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  
  ทัง้ชัน้เรียนก่อนท ากิจกรรมพฒันากระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ 
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ภาพท่ี จ – 9 ตวัอยา่งผลงานการท าแบบฝึกทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polyaในกิจกรรมพฒันากระบวนการ 
  แก้ปัญหาเป็นกลุม่ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ขณะร่วมศกึษาและปฏิบตัิ 
  กิจกรรมเป็นกลุม่ 
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ภาพท่ี จ – 10 ตวัอยา่งผลสรุปสาระส าคญัท่ีได้รับจากการเรียนกระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่ 
   ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  
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ภาพท่ี จ – 11 ตวัอยา่งการระบสุิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการทราบในกระบวนการ 
   แก้ปัญหาขัน้ท่ี 1 ท าความเข้าใจโจทย์ปัญหาตามแนวคิดของ Polya จาก 
   สถานการณ์ปัญหาตา่ง ๆ ท่ีก าหนดให้ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีเป็น 
   กลุม่ทดลอง 

 

 
ภาพท่ี จ – 12 ตวัอยา่งการแสดงยทุธวิธี หรือแผนภาพขัน้ตอนการแก้ปัญหา หรือการเขียน 
   ประโยคสญัลกัษณ์ในกระบวนการแก้ปัญหาขัน้ท่ี 2 วางแผนการแก้ปัญหาตาม 
   แนวคิดของ Polya จากสถานการณ์ปัญหาตา่ง ๆ ท่ีก าหนดให้ของนกัเรียน 
   ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีเป็นกลุม่ทดลอง 
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ภาพท่ี จ – 13 ตวัอย่างการแสดงวิธีแก้ปัญหาตามแผนท่ีได้วางไว้ในกระบวนการแก้ปัญหาขัน้ท่ี 3 
   ด าเนินการแก้ปัญหาตามแนวคดิของ Polya ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  
   ท่ีเป็นกลุม่ทดลอง 
 

 
 
ภาพท่ี จ – 14 ตวัอยา่งการแสดงตรวจสอบในกระบวนการแก้ปัญหาขัน้ท่ี 4 ตรวจสอบผล 
   ตามแนวคิดของ Polya ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีเป็นกลุม่ทดลอง 
 
การบันทกึผลการเรียนรู้ 
 ผู้วิจยัเป็นผู้ด าเนินการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กบันกัเรียน
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ด้วยตนเอง ซึง่ได้มีการบนัทกึผลการเรียนรู้หลงัจดัการเรียนรู้ตาม      
แผนการจดัการเรียนรู้ดงักลา่วเรียบร้อยแล้ว จ านวน 14 ครัง้ โดยผู้วิจยัน าเสนอตวัอยา่งการบนัทึก
ผลการเรียนรู้ ดงันี ้
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บันทกึหลังการจัดการเรียนรู้ 

    ผู้ เรียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดัของแผนการจดัการเรียนรู้ ค 1.2 (ป.6/2) 
  ด้านความรู้ 
  ผู้ เรียนสว่นใหญ่มีความรู้ความเข้าใจเร่ืองโจทย์ปัญหาการซือ้ขาย โดยมีคะแนนจากการท ากิจกรรม
พฒันากระบวนการแก้ปัญหาเป็นกลุม่มากกวา่เกณฑ์ที่ตัง้ไว้และมีคะแนนทดสอบหลงัเรียนกระบวนการ        .
แก้ปัญหาเป็นกลุม่ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 31 คน คิดเป็นร้อยละ 96.88 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด     . 
  ด้านสมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
  ผู้ เรียนสว่นใหญ่มีความสามารถในการแก้ปัญหาในทางที่ดขีึน้ โดยเฉพาะด้านท าความเข้าใจปัญหา 
ด้านการวางแผนแก้ปัญหา และด้านการด าเนินการตามแผน สว่นการตรวจสอบผล พบวา่ ผู้ เรียนบางสว่น        .
ไมส่ามารถแสดงการตรวจสอบผลได้หรือแสดงได้แตไ่มส่มัพนัธ์กบัปัญหา  . 
  ด้านคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 
  ผู้ เรียนสว่นใหญ่มีความกระตือรือร้นในการเรียนและมีสว่นร่วมในการเรียนรู้ร่วมกนัเป็นอยา่งดี      . 
  ด้านอื่น ๆ  (พฤติกรรมเด่น หรือพฤติกรรมทีมี่ปัญหาของนกัเรียนเป็นรายบคุคล (ถา้มี)) 
 พบวา่ผู้ เรียนบางคนมีความสามารถในการเรียนรู้ที่คอ่นข้างช้า เมือ่เทียบกบันกัเรียนทัง้ห้อง  
  

 สรุปผลจากการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  ระดบัคณุภาพดเียี่ยม จ านวน   26  คน  คิดเป็นร้อยละ     81.25    ของนกัเรียนทัง้หมด 
  ระดบัคณุภาพด ี จ านวน    5   คน  คิดเป็นร้อยละ     15.63    ของนกัเรียนทัง้หมด 
  ระดบัคณุภาพพอใช้ จ านวน    1   คน  คิดเป็นร้อยละ      3.13     ของนกัเรียนทัง้หมด 
  ระดบัคณุภาพปรับปรุง จ านวน    0   คน  คิดเป็นร้อยละ      0.00     ของนกัเรียนทัง้หมด 
 
  ปัญหา/อุปสรรค 
 ในการจดัการเรียนรู้จริงที่อยูช่่วงของโรงเรียนมีกิจกรรมกีฬาสแีละมีการลดเวลาเรียนลง                      .
ดงันัน้ จึงมีเวลาในการจดัการเรียนรู้น้อยลงและมีนกัเรียนมีบางสว่นท่ีเป็นตวัแทนและต้องไปร่วมการแขง่ขนั   .
กีฬาในระหวา่งการจดัการเรียนรู้    
  แนวทางการแก้ไข 
 ครูผู้สอนได้ท าการยดืหยุน่เวลาทีใ่ช้การจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสมกบัเวลา และจ านวนผู้ เรียน   .
และมีการชดเชย หรือมอบหมายให้นกัเรียนที่ขาดเรียนมาร่วมศกึษาและท ากิจกรรมในช่วงเวลาพกักลางวนั     .
ตอ่ไป       

 
 
ภาพท่ี จ – 15 ตวัอยา่งการบนัทึกผลการเรียนรู้ของผู้วิจยั 
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ภาคผนวก ฉ 
การทดสอบสมมตฐิานการวิจัย 

 - ผลการทดสอบสมมตฐิานการวิจยัทางสถิติ 
 - ผลการทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลงั 
  ได้รับการจดัการเรียนรู้ หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
 -   ผลการทดสอบวดัความสามารถในการแก้คณิตศาสตร์ก่อนและหลงัได้รับ 
  การจดัการเรียนรู้ หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
 - เจตคตติอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
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ผลการทดสอบสมมตฐิานการวิจัยทางสถติิ 
 ผู้วิจยัขอน าเสนอการทดสอบสมมตฐิานการวิจยัและผลการทดสอบตามสมมตฐิาน  
การวิจยัแตล่ะข้อ ดงัตอ่ไปนี ้
 สมมตฐิานทางการวิจัยข้อที่ 1 
 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับ  
การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
โดยใช้เทคนิค STAD หลงัการจดัการเรียนรู้สงูกว่าก่อนการจดัการเรียนรู้ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 
 ผู้วิจยัด าเนินการทดสอบสมมตฐิานการวิจยั ขัน้ตอนตอ่ไปนี ้
 1.  สมมตฐิานทางสถติิ prepostH  :0  

        prepostH  :1  
 2.  ก าหนดระดับนัยส าคัญทางสถติิ 05.  
 3.  ก าหนดสถติทิดสอบสมมตฐิาน t – test for Dependent Samples 
 4.  ทดสอบสมมตฐิานโดยใช้สูตรค านวณ และ/ หรือใช้โปรแกรมทางสถติ ิดงันี ้

  4.1  กรณีทดสอบสมมตฐิานข้อท่ี 1 โดยใช้สูตรค านวณ ได้ดงันี ้

    จากสตูร t  = 
 
1

2
2



 



n

DDn

D
 

        = 

132

)174)(174()604,1)(32(

174




 

        = 

31

276,30328,51

174


 

        = 

31

052,21

174  

        = 
097.679

174  

        = 
059.26

174  

        = 677.6  
   และคา่ t วิกฤติ ; df = n  – 1 = 32 – 1 = 31,  = .05 
    ดงันัน้  t วิกฤติ ( df 30, .05) = 1.697 
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หมายเหต ุ คา่ตา่ง ๆ ท่ีน ามาแทนคา่ในสตูรค านวณข้างต้น มีรายละเอียดปรากฏในตารางท่ี ฉ – 1  
 หน้า 364 
 
  จากการค านวณข้างต้นและสรุปผลการทดสอบ จะได้วา่ คา่ t  ท่ีค านวณได้       
( t ค านวณ = 6.677) มากกวา่ t วิกฤติ ( t วิกฤติ = 1.697) ท่ีได้เปิดจากตาราง Critical values of t          
(ชศูรี วงศ์รัตนะ, 2553, หน้า 359) จงึตดัสินใจปฏิเสธ 0H  แล้วยอมรับ 1H  และสรุปได้ว่า 
นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบั    
การเรียนรู้แบบร่วมมือมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มีคะแนนผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้สงูกว่าก่อนการจดัการเรียนรู้ อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .05 
  4.2  กรณีทดสอบสมมตฐิานข้อท่ี 1 โดยใช้โปรแกรมทางสถติ ิได้ตารางดงันี ้
 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 

คะแนนผลสมัฤทธ์ิก่อนการจดัการเรียนรู้ 13.75 32 3.869 .684 

คะแนนผลสมัฤทธ์ิหลงัการจดัการเรียนรู้ 19.19 32 5.866 1.037 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 

คะแนนผลสมัฤทธ์ิหลงัการจดัการเรียนรู้ & 

คะแนนผลสมัฤทธ์ิก่อนการจดัการเรียนรู้ 32 .620 .000 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences t df Sig. (2-

tailed) Mean Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 1 

คะแนนผลสมัฤทธ์ิหลงัการ

จดัการเรียนรู้ - คะแนน

ผลสมัฤทธ์ิก่อนการจดัการ

เรียนรู้ 

5.438 4.607 .814 3.777 7.098 6.677 31 .000 
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 สมมตฐิานทางการวิจัยข้อที่ 2 
 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับ  
การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
โดยใช้เทคนิค STAD สงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .05 
 ผู้วิจยัด าเนินการทดสอบสมมตฐิานการวิจยั ขัน้ตอนตอ่ไปนี ้
 1.  สมมตฐิานทางสถติิ 00 :  H  

        01 :  H  
 2.  ก าหนดระดับนัยส าคัญทางสถติิ 05.  
 3.  ก าหนดสถติทิดสอบสมมตฐิาน t – test for Independent Samples 
 4.  ทดสอบสมมตฐิานโดยใช้โปรแกรมทางสถติ ิได้ตารางดงันี ้
 

Group Statistics 

 GROUP N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

SUM 
1 32 19.19 5.866 1.037 

2 30 14.10 7.222 1.319 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



357 

 

 

Independent Samples Test 

 Levene's Test for 

Equality of 

Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df Sig.     

(2-tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

SUM 
Equal variances assumed 1.661 .202 3.053 60 .003 5.088 1.666 1.754 8.421 

Equal variances not assumed   3.033 55.947 .004 5.088 1.678 1.727 8.448 

 
 เน่ืองจาก t – test for Independent Sample มี 2 กรณี (ชศูรี วงศ์รัตนะ, 2553, หน้า 174) คือ กรณีตัง้ข้อตกลงวา่ 2

2

2

1    (Equal Variances 
Assumed) และกรณี ตัง้ข้อตกลงวา่ 2

2

2

1    (Equal Variances not Assumed) จงึต้องทดสอบข้อตกลงดงักลา่วโดยใช้ Levene’s test โดยพิจารณา      
ท่ีคา่เอฟ และคา่ .Sig  ถ้าคา่ .Sig  ของคา่เอฟน้อยกวา่คา่ระดบันยัส าคญั ( ) ท่ีก าหนด ก็จะปฏิเสธ 0H  ( 2

2

2

10 :  H ) หลงัจากนัน้ก็จะพิจารณา    ส่วน
ของ t – test for Equality of Means แล้วเลือกใช้คา่ t  ในแถวท่ีตรงกบัค าว่า Equal Variances not Assumed ซึง่หมายความวา่ 2

2

2

1    
 จากตารางข้างต้น คา่เอฟ เท่ากบั 1.661 และคา่ .Sig  เทา่กบั .202 ซึง่มากกวา่ระดบันยัส าคญั .05 ท่ีก าหนด ดงันัน้ จงึเลือกใช้คา่ t  ในแถวท่ีตรง
กบัค าวา่ Equal Variances Assumed ซึง่ t  = 3.053, .Sig  = .003 และเน่ืองจากตัง้สมมติฐานแบบมีทิศทางจงึต้องหารคา่ )2.( tailedSig   หารด้วย 2 

ก่อนท่ีจะสรุปผลวา่คา่ t  ท่ีค านวณได้มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 หรือไม ่ซึง่ในท่ีนีมี้คา่เทา่กบั     
 

 เทา่กบั .0015 ซึง่น้อยกว่า .05 แสดงวา่มีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .05 357 
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 สมมตฐิานทางการวิจัยข้อที่ 3 
 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6      
ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD หลงัการจดัการเรียนรู้สงูกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้               
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ผู้วิจยัด าเนินการทดสอบสมมตฐิานการวิจยั ขัน้ตอนตอ่ไปนี ้
 1.  สมมตฐิานทางสถติิ prepostH  :0  

        prepostH  :1  
 2.  ก าหนดระดับนัยส าคัญทางสถติิ 05.  
 3.  ก าหนดสถติทิดสอบสมมตฐิาน t – test for Dependent Samples 
 4.  ทดสอบสมมตฐิานโดยใช้สูตรค านวณ และ/ หรือใช้โปรแกรมทางสถติ ิดงันี ้

  4.1  กรณีทดสอบสมมตฐิานข้อท่ี 3 โดยใช้สูตรค านวณ ได้ดงันี ้

    จากสตูร t  = 
 
1

2
2



 



n

DDn

D
 

        = 

132

)472)(472()586,8)(32(

472




 

        = 

31

784,222752,274

472


 

        = 

31

968,51

472  

        = 
387.676,1

472  

        = 
944.40

472  

        = 528.11  
   และคา่ t วิกฤติ ; df  = n  – 1 = 32 – 1 = 31,   = .05 
    ดงันัน้  t วิกฤติ ( df 30, .05) = 1.697 
หมายเหต ุคา่ตา่ง ๆ ท่ีน ามาแทนคา่ในสตูรค านวณข้างต้น มีรายละเอียดปรากฏในตารางท่ี ฉ – 3  
 หน้า 368 
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  จากการค านวณข้างต้นและสรุปผลการทดสอบ จะได้วา่ คา่ t ท่ีค านวณได้        
( t ค านวณ = 11.528) มากกวา่ t วิกฤติ ( t วิกฤติ = 1.697) ท่ีได้เปิดจากตาราง Critical values of t             
(ชศูรี วงศ์รัตนะ, 2553, หน้า 359) จงึตดัสินใจปฏิเสธ 0H  แล้วยอมรับ 1H  และสรุปได้ว่า 
นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบั    
การเรียนรู้แบบร่วมมือมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มีคะแนนความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้สงูกว่าก่อนการจดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .05 
  4.2  กรณีทดสอบสมมตฐิานข้อท่ี 3 โดยใช้โปรแกรมทางสถติ ิได้ตารางดงันี ้
 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 

คะแนนความสามารถหลงัการจดัการเรียนรู้ 21.64 32 7.810 1.381 

คะแนนความสามารถก่อนการจดัการเรียนรู้ 6.94 32 4.464 .789 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 

คะแนนความสามารถหลงัการจดัการเรียนรู้ & 

คะแนนความสามารถก่อนการจดัการเรียนรู้ 
32 .409 .020 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences t df Sig. (2-

tailed) Mean Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 1 

คะแนนความสามารถ

หลงัการจดัการเรียนรู้ 

- คะแนน

ความสามารถก่อน

การจดัการเรียนรู้ 

14.750 7.238 1.279 12.140 17.360 11.528 31 .000 
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สมมตฐิานทางการวิจัยข้อที่ 4 
 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6      
ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD สงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 ผู้วิจยัด าเนินการทดสอบสมมตฐิานการวิจยั ขัน้ตอนตอ่ไปนี ้
 1.  สมมตฐิานทางสถติิ 00 :  H  

        01 :  H  
 2.  ก าหนดระดับนัยส าคัญทางสถติิ 05.  
 3.  ก าหนดสถติทิดสอบสมมตฐิาน t – test for Independent Samples 
 4. ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 4 โดยใช้โปรแกรมทางสถิต ิได้ตารางดงันี ้
 

Group Statistics 

 GROUP N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

SUM 
1 32 21.64 7.810 1.381 

2 30 10.90 6.572 1.200 
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Independent Samples Test 

 Levene's Test for 

Equality of 

Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df Sig.     

(2-tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

SUM 
Equal variances assumed .503 .481 5.864 60 .000 10.788 1.839 7.108 14.467 

Equal variances not assumed   5.897 59.332 .000 10.788 1.829 7.128 14.447 

 

 จากตารางข้างต้น คา่เอฟ เท่ากบั .553 และคา่ .Sig  เทา่กบั .481 ซึง่มากกวา่ระดบันยัส าคญั .05 ท่ีก าหนด ดงันัน้ จงึเลือกใช้คา่ t  ในแถวท่ีตรงกบั
ค าวา่ Equal Variances Assumed ซึง่ t  = 5.864, .Sig  = .000 และเน่ืองจากตัง้สมมตฐิานแบบมีทิศทางจงึต้องหารคา่ )2.( tailedSig   หารด้วย 2       

ก่อนท่ีจะสรุปผลวา่คา่ t  ท่ีค านวณได้มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 หรือไม ่ซึง่ในท่ีนีมี้คา่เทา่กบั     
 

 เทา่กบั .000 ซึง่น้อยกวา่ .05 แสดงวา่มีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .05 

361 
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สมมตฐิานทางการวิจัยข้อที่ 5 
 เจตคตติอ่คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้   
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD สงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 ผู้วิจยัด าเนินการทดสอบสมมตฐิานการวิจยั ขัน้ตอนตอ่ไปนี ้
 1.  สมมตฐิานทางสถติิ 00 :  H  

        01 :  H  
 2.  ก าหนดระดับนัยส าคัญทางสถติิ 05.  
 3.  ก าหนดสถติทิดสอบสมมตฐิาน t – test for Independent Samples 
 4.  ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 5 โดยใช้โปรแกรมทางสถติ ิได้ตารางดงันี ้
 

 

Group Statistics 

 GROUP N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

SUM 
1 32 56.50 6.506 1.150 

2 30 51.67 9.820 1.793 
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Independent Samples Test 

 Levene's Test for 

Equality of Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

SUM 
Equal variances assumed 3.101 .083 2.298 60 .025 4.833 2.103 .627 9.040 

Equal variances not assumed   2.269 49.874 .028 4.833 2.130 .555 9.112 

 

 จากตารางข้างต้น คา่เอฟ เท่ากบั 3.101 และคา่ .Sig  เทา่กบั 0.83 ซึง่มากกวา่ระดบันยัส าคญั .05 ท่ีก าหนด ดงันัน้ จงึเลือกใช้คา่ t  ในแถวท่ีตรง
กบัค าวา่ Equal Variances Assumed ซึง่ t  = 2.298, .Sig  = .025 และเน่ืองจากตัง้สมมติฐานแบบมีทิศทางจงึต้องหารคา่

 

)2.( tailedSig   หารด้วย 2 

ก่อนท่ีจะสรุปผลวา่คา่ t  ท่ีค านวณได้มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 หรือไม ่ซึง่ในท่ีนีมี้คา่เทา่กบั     
 

 เทา่กบั .0125 ซึง่น้อยกว่า .05 แสดงวา่มีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .05 
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ผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยุกต์ ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 
 
ตารางท่ี ฉ – 1  การวิเคราะห์คะแนนผลการทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
   ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์  
   ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ของนกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ 
   แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 

เลข
ที่ 

ช่ือ กลุ่ม 

คะแนนผลการทดสอบ 
(เตม็ 30 คะแนน) 

D  2D  ก่อน 
การจัด     

การเรียนรู้ 

หลัง 
การจัด    

การเรียนรู้ 
1 ด.ช. xxx A2 16 23 7 49 
2 ด.ช. xxx D4 15 21 6 36 
3 ด.ช. xxx B1 19 22 3 9 
4 ด.ช. xxx C2 13 23 10 100 
5 ด.ช. xxx D1 20 29 9 81 
6 ด.ช. xxx B3 9 20 11 121 
7 ด.ช. xxx G4 10 17 7 49 
8 ด.ช. xxx D3 13 15 2 4 
9 ด.ช. xxx A4 7 11 4 16 
10 ด.ช. xxx G1 11 16 5 25 
11 ด.ช. xxx H1 14 22 8 64 
12 ด.ช. xxx D2 18 14 -4 16 
13 ด.ช. xxx H4 11 19 8 64 
14 ด.ช. xxx F3 11 12 1 1 
15 ด.ช. xxx H3 11 26 15 225 
16 ด.ช. xxx G3 11 17 6 36 
17 ด.ช. xxx E2 19 22 3 9 
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ตารางท่ี ฉ – 1  (ตอ่) 
 

เลข
ที่ 

ช่ือ กลุ่ม 

คะแนนผลการทดสอบ 
(เตม็ 30 คะแนน) 

D  2D  ก่อน 
การจัด     

การเรียนรู้ 

หลัง 
การจัด    

การเรียนรู้ 
18 ด.ช. xxx E4 11 17 6 36 
19 ด.ช. xxx E1 24 28 4 16 
20 ด.ญ. xxx G2 14 23 9 81 
21 ด.ญ. xxx H2 9 11 2 4 
22 ด.ญ. xxx E3 12 14 2 4 
23 ด.ญ. xxx C4 12 9 -3 9 
24 ด.ญ. xxx C3 16 23 7 49 
25 ด.ญ. xxx F2 17 26 9 81 
26 ด.ญ. xxx F4 16 14 -2 4 
27 ด.ญ. xxx A3 13 10 -3 9 
28 ด.ญ. xxx F1 16 26 10 100 
29 ด.ญ. xxx C1 15 24 9 81 
30 ด.ญ. xxx A1 18 28 10 100 
31 ด.ญ. xxx B4 9 11 2 4 
32 ด.ช. xxx B2 10 21 11 121 

รวม 440 614 174 1,604 
คะแนนเฉล่ีย 13.75 19.19   
คา่เฉล่ียร้อยละ 42.97 59.96   

คา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.87 5.87   
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ตารางท่ี ฉ – 2  การวิเคราะห์คะแนนผลการทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
   ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์  
   ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ของนกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 

เลข
ที่ 

ช่ือ 

คะแนนผลการทดสอบ 
(เตม็ 30 คะแนน) 

D  2D  ก่อน 
การจัด      

การเรียนรู้ 

หลัง 
การจัด       

การเรียนรู้ 
1 ด.ช. xxx 9 8 -1 1 
2 ด.ช. xxx 13 0 -13 169 
3 ด.ช. xxx 6 7 1 1 
4 ด.ช. xxx 8 9 1 1 
5 ด.ช. xxx 7 12 5 25 
6 ด.ช. xxx 24 25 1 1 
7 ด.ช. xxx 14 11 -3 9 
8 ด.ช. xxx 10 16 6 36 
9 ด.ช. xxx 10 10 0 0 
10 ด.ช. xxx 12 25 13 169 
11 ด.ช. xxx 10 8 -2 4 
12 ด.ช. xxx 18 20 2 4 
13 ด.ญ. xxx 16 27 11 121 
14 ด.ญ. xxx 16 28 12 144 
15 ด.ญ. xxx 6 16 10 100 
16 ด.ญ. xxx 10 7 -3 9 
17 ด.ญ. xxx 7 9 2 4 
18 ด.ญ. xxx 16 24 8 64 
19 ด.ญ. xxx 15 10 -5 25 
20 ด.ญ. xxx 20 23 3 9 
21 ด.ญ. xxx 20 12 -8 64 
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ตารางท่ี ฉ – 2  (ตอ่) 
 

เลข
ที่ 

ช่ือ 

คะแนนผลการทดสอบ 
(เตม็ 30 คะแนน) 

D  2D  ก่อน 
การจัด      

การเรียนรู้ 

หลัง 
การจัด       

การเรียนรู้ 
22 ด.ญ. xxx 17 18 1 1 
23 ด.ญ. xxx 17 11 -6 36 
24 ด.ญ. xxx 0 12 12 144 
25 ด.ญ. xxx 7 9 2 4 
26 ด.ญ. xxx 13 8 -5 25 
27 ด.ช. xxx 9 7 -2 4 
28 ด.ช. xxx 12 12 0 0 
29 ด.ช. xxx 25 22 -3 9 
30 ด.ช. xxx 7 17 10 100 

รวม 374 423 49 1,283 
คะแนนเฉล่ีย 12.47 14.10   
คา่เฉล่ียร้อยละ 38.96 44.06   

คา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 5.72 7.22   
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คะแนนผลการทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์    
ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยุกต์      
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 
 
ตารางท่ี ฉ – 3  คะแนนผลการทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์ 
   ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ของนกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ 
   แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD  
 

ที่ ชื่อ 

คะแนนทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

D

 
2D  

ก่อนการจัดการเรียนรู้ หลังการจัดการเรียนรู้ 

ขัน้1 ขัน้2 ขัน้3 ขัน้4 รวม 
(50) 

ขัน้ 1 ขัน้ 2 ขัน้ 3 ขัน้4 รวม 
(50) (10) (10) (15) (15) (10) (10) (15) (15) 

1 ด.ช. xxx   5 0 0 0 5 10 2 4 3 19 14 196 

2 ด.ช. xxx 6 2 1 1 10 10 5 5 0 20 10 100 

3 ด.ช. xxx 4 0 0 0 4 10 4 2 3 19 15 225 

4 ด.ช. xxx 6 0 0 0 6 10 6 8 5 29 23 529 

5 ด.ช. xxx 0 0 0 0 0 10 8 11 6 35 35 1225 

6 ด.ช. xxx 3 0 0 0 3 10 2 3 2 17 14 196 

7 ด.ช. xxx 5 1 1 1 8 10 4 4 1 19 11 121 

8 ด.ช. xxx 10 0 0 0 10 10 3 2 0 15 5 25 

9 ด.ช. xxx 0 0 0 0 0 9 3 2 1 15 15 225 

10 ด.ช. xxx 4 3 3 0 10 10 8 6 5 29 19 361 

11 ด.ช. xxx 6 1 1 0 8 10 4 4 2 20 12 144 

12 ด.ช. xxx 3 0 0 0 3 6 4 3 2 15 12 144 

13 ด.ช. xxx 10 1 0 0 11 10 5 5 5 25 14 196 

14 ด.ช. xxx 0 0 0 0 0 10 1 5 3 19 19 361 

15 ด.ช. xxx 6 0 0 0 6 10 4 4 0 18 12 144 

16 ด.ช. xxx 0 1 1 0 2 10 6 6 5 27 25 625 

17 ด.ช. xxx 1 0 0 0 1 9 6 7 5 27 26 676 

18 ด.ช. xxx 1 0 0 0 1 10 2 2 0 14 13 169 

19 ด.ช. xxx 3 3 5 4 15 10 9 12 10 41 26 676 
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ตารางท่ี ฉ – 3  (ตอ่) 
 

ที่ ชื่อ 

คะแนนทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

D

 
2D  

ก่อนการจัดการเรียนรู้ หลังการจัดการเรียนรู้ 

ขัน้1 ขัน้2 ขัน้3 ขัน้4 รวม 
(50) 

ขัน้ 1 ขัน้ 2 ขัน้ 3 ขัน้4 รวม 
(50) (10) (10) (15) (15) (10) (10) (15) (15) 

20 ด.ญ. xxx 9 1 2 2 14 10 6 8 2 26 12 144 

21 ด.ญ. xxx 10 1 1 0 12 10 5 5 5 25 13 169 

22 ด.ญ. xxx 10 0 0 0 10 10 5 7 7 29 19 361 

23 ด.ญ. xxx 10 0 0 0 10 10 0 1 0 11 1 1 

24 ด.ญ. xxx 6 1 1 0 8 10 1 5 4 20 12 144 

25 ด.ญ. xxx 8 2 0 0 10 10 7 8 7 32 22 484 

26 ด.ญ. xxx 10 0 0 0 10 10 5 5 1 21 11 121 

27 ด.ญ. xxx 2 1 1 1 5 10 3 0 1 14 9 81 

28 ด.ญ. xxx 6 1 1 0 8 6 3 8 4 21 13 169 

29 ด.ญ. xxx 6 3 2 0 11 10 3 4 1 18 7 49 

30 ด.ญ. xxx 10 1 2 1 14 10 8 10 6 34 20 400 

31 ด.ญ. xxx 1 0 0 0 1 2 1 0 0 3 2 4 

32 ด.ช. xxx 2 1 3 0 6 9 3 4 1 17 11 121 

รวม 162 24 25 10 221 300 136 160 97 693 472 8,586 

คะแนนเฉล่ีย 5.05 0.75 0.78 0.31 6.89 9.36 4.25 5.00 3.03 21.64   

ค่าเฉลี่ยร้อยละ 15.77 2.34 2.44 0.98 21.53 29.25 13.28 15.63 9.47 43.28   

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.44 0.94 1.17 0.81 4.38 1.645 2.25 2.92 2.54 7.71   

 
 
 
 
 
 
 
 
 



370 

 

ตารางท่ี ฉ – 4  คะแนนเฉล่ียและร้อยละของผลการทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
   ทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ หนว่ยการเรียนรู้ เร่ืองบทประยกุต์ 
   ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ของนกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ 
   แก้ปัญหาตามแนวคิดของ Polya ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
   จ าแนกตามขัน้ตอนการแก้ปัญหาและรายข้อ 
 

ข้อ 

ก่อนการจัดการเรียนรู้ หลังการจัดการเรียนรู้ 

คะแนนเฉลี่ยของแต่ละขัน้ 
รวม 
(10) ร้อ

ยล
ะ 

คะแนนเฉลี่ยของแต่ละขัน้ 
รวม 
(10) ร้อ

ยล
ะ 

ขัน้1 ขัน้2 ขัน้3 ขัน้4 ขัน้ 1 ขัน้ 2 ขัน้ 3 ขัน้ 4 

(2) (2) (3) (3) (2) (2) (3) (3) 

1 1.56 0.56 0.59 0.28 3.00 30.00 1.97 0.78 0.94 0.63 4.31 43.13 

2 1.16 0.06 0.09 0.03 1.34 13.44 1.78 0.69 0.75 0.44 3.66 36.56 

3 1.09 0.13 0.09 0.00 1.31 13.13 1.94 1.47 1.88 1.19 6.47 64.69 

4 0.63 0.00 0.00 0.00 0.63 6.25 1.88 0.78 0.88 0.44 3.97 39.69 

5 0.61 0.00 0.00 0.00 0.61 6.09 1.80 0.53 0.56 0.34 3.23 32.34 

รวม 5.05 0.75 0.78 0.31 6.89 13.78 9.36 4.25 5.00 3.03 21.64 43.28 
ร้อย
ละ 50.47 7.50 5.21 2.08 13.78   93.59 42.50 33.33 20.21 43.28   
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ตารางท่ี ฉ – 5  คะแนนผลการทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ หนว่ยการเรียนรู้เร่ืองบทประยกุต์  
   ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ของนกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 

คน
ที่ 

ช่ือ 

คะแนนทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 50 คะแนน 

ก่อนการจัดการเรียนรู้ หลังการจัดการเรียนรู้ 

ขัน้1 ขัน้2 ขัน้3 ขัน้4 รวม ขัน้1 ขัน้2 ขัน้3 ขัน้4 รวม 

(10) (10) (15) (15) คะแนน (10) (10) (15) (15) คะแนน 

1 ด.ช. xxx 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 

2 ด.ช. xxx 5 0 1 0 6 10 0 0 0 10 

3 ด.ช. xxx 2 0 0 0 2 2 0 0 0 2 

4 ด.ช. xxx 0 0 0 0 0 7 2 6 0 15 

5 ด.ช. xxx 3 0 0 0 3 0 0 1 0 1 

6 ด.ช. xxx 3 1 0 0 4 10 0 10 3 23 

7 ด.ช. xxx 3 0 0 1 4 9 0 4 0 13 

8 ด.ช. xxx 3 1 0 0 4 1 2 3 0 6 

9 ด.ช. xxx 0 0 0 0 0 2 0 4 0 6 

10 ด.ช. xxx 2 1 3 0 6 8 2 4 0 14 

11 ด.ช. xxx 2 0 1 0 3 4 0 4 0 8 

12 ด.ช. xxx 1 0 0 0 1 6 0 4 0 10 

13 ด.ญ. xxx 10 0 0 0 10 10 2 6 0 18 

14 ด.ญ. xxx 10 5 0 0 15 10 5 4 0 19 

15 ด.ญ. xxx 6 0 0 0 6 10 0 0 0 10 

16 ด.ญ. xxx 5 0 1 0 6 5 0 0 0 5 

17 ด.ญ. xxx 1 0 0 0 1 1 0 5 0 6 

18 ด.ญ. xxx 8 0 0 0 8 10 0 2 0 12 

19 ด.ญ. xxx 8 1 3 2 13 10 6 5 0 20 

20 ด.ญ. xxx 6 3 2 2 13 9 6 8 0 23 

21 ด.ญ. xxx 4 1 1 0 6 8 4 3 0 15 

22 ด.ญ. xxx 10 0 0 0 10 8 5 8 0 21 

23 ด.ญ. xxx 3 0 0 0 3 0 0 5 0 5 

24 ด.ญ. xxx 6 0 1 0 7 4 2 1 0 7 

25 ด.ญ. xxx 4 1 0 1 6 10 0 7 0 17 

26 ด.ญ. xxx 3 1 0 0 4 1 1 4 0 6 

27 ด.ช. xxx 2 0 0 1 3 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี ฉ – 5  (ตอ่) 
 

คน
ที่ 

ช่ือ 

คะแนนทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 50 คะแนน 

ก่อนการจัดการเรียนรู้ หลังการจัดการเรียนรู้ 

ขัน้1 ขัน้2 ขัน้3 ขัน้4 รวม ขัน้1 ขัน้2 ขัน้3 ขัน้4 รวม 

(10) (10) (15) (15) คะแนน (10) (10) (15) (15) คะแนน 

28 ด.ช. xxx 4 0 1 0 5 7 1 2 0 10 

29 ด.ช. xxx 6 1 2 0 9 6 3 4 0 13 

30 ด.ช. xxx 6 3 1 1 11 10 0 0 0 10 

รวม 124 19 17 8 167 177 41 106 3 326 
คะแนนเฉล่ีย 4.12 0.62 0.57 0.27 5.57 5.88 1.35 3.53 0.10 10.90 
ค่าเฉลี่ยร้อยละ 12.9 1.93 1.77 0.83 17.40 18.39 4.22 11.04 0.31 33.96 

ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 2.86 1.14 0.88 0.57 3.96 3.77 1.90 2.64 0.54 6.44 

 
ตารางท่ี ฉ – 6  คะแนนเฉล่ียและร้อยละของผลการทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
   ทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง บทประยกุต์ 
   ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ของนกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 

ข้อ 

ก่อนการจัดการเรียนรู้ หลังการจัดการเรียนรู้ 

คะแนนเฉลี่ยของแต่ละขัน้ 
รวม 
(10) ร้อ

ยล
ะ 

คะแนนเฉลี่ยของแต่ละขัน้ 
รวม 
(10) ร้อ

ยล
ะ 

ขัน้ 1 ขัน้ 2 ขัน้ 3 ขัน้ 4 ขัน้ 1 ขัน้ 2 ขัน้ 3 ขัน้ 4 

(2) (2) (3) (3) (2) (2) (3) (3) 

1 1.53 0.37 0.25 0.10 2.25 22.50 1.33 0.27 0.60 0.03 2.23 22.33 

2 0.98 0.10 0.03 0.00 1.11 11.15 1.25 0.27 0.80 0.03 2.35 23.50 

3 0.82 0.07 0.03 0.00 0.91 9.15 1.15 0.47 1.20 0.03 2.85 28.50 

4 0.47 0.03 0.00 0.00 0.50 5.00 1.23 0.23 0.50 0.00 1.97 19.67 

5 0.32 0.05 0.00 0.00 0.37 3.67 0.92 0.12 0.43 0.00 1.47 14.67 

รวม 4.12 0.62 0.31 0.10 5.15 10.29 5.88 1.35 3.53 0.10 10.90 21.73 
ร้อย
ละ 41.17 6.17 2.08 0.67 10.29   58.83 13.50 23.56 0.67 21.73   
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