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 การวจิยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการแบบเปิดกบัเกณฑร้์อยละ 
70 2) เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรม     
การเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดกบัเกณฑร้์อยละ 70  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคือ นกัเรียน     
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/ 3 โรงเรียนวดัป่าประดู่ จงัหวดัระยอง จ านวน 42 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบ
กลุ่ม (Cluster random sampling) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัไดแ้ก่ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  
โดยใชว้ธีิการแบบเปิด แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลไดแ้ก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และการทดสอบที (t-test for one sample)  
  ผลการวจิยัพบวา่ 
 1.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
วธีิการแบบเปิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 
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 The purposes of this research were; 1) to compare mathematical problem solving 
ability of the students who study with open approach with the criterion at 70 percent                    
2) to compare mathematical creativity of the students who study with open approach with the 
criterion at 70 percent. The samples for this research consisted of 42 Mathayomsuksa 5 students 
at Watpapradoo School, selected by cluster random sampling. Instruments were lesson plans of 
open approach and mathematical problem solving and mathematical creativity test. The data were 
analyzed by percentage, mean, standard deviation and t-test for one sample. 
 The results were as follows: 
 1. The mathematical problem solving ability of mathayomsuksa 5 students after using 
open approach was higher than the 70 percent criterion of .05 level of significance. 
 2. The mathematical creativity of mathayomsuksa 5 students after using open approach 
was higher than the 70 percent criterion of .05 level of significance. 
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บทที ่1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแกไ้ขเพิ่มเติมฉบบัท่ี 2 พ.ศ. 2545 

ไดก้ล่าวไวว้า่ การจดัการศึกษาตอ้งยดึหลกัวา่นกัเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเอง
ได ้และถือวา่นกัเรียนมีความส าคญัท่ีสุด กระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมใหน้กัเรียนสามารถ
พฒันาตามธรรมชาติและเตม็ตามศกัยภาพ (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2545,   
หนา้ 12) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ท่ีไดก้  าหนด
แนวทางในการพฒันานกัเรียนโดยเนน้นกัเรียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ ทุกคนสามารถ
เรียนรู้ และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 4) และมุ่งเนน้
พฒันานกัเรียนในทุกระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐาน ใหมี้คุณภาพทุก ๆ ดา้น ทั้งดา้นความรู้ ดา้นทกัษะ
กระบวนการและการพฒันาตนเองอยา่งต่อเน่ือง ตามมาตรฐานการเรียนรู้ ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนเกิด
สมรรถนะหลายประการดงัเช่น ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดอยา่งมี
วจิารณญาณ การคิดเป็นระบบ และการคิดสร้างสรรคเ์พื่อน าไปสู่การสร้างองคค์วามรู้ใหม่ท่ีมี
ประโยชน์แก่สังคมและประเทศชาติ อีกทั้งความสามารถในการแกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ
โดยใชห้ลกัการและเหตุผลท่ีถูกตอ้ง รวมไปถึงการประยกุตอ์งคค์วามรู้เพื่อน าไปใชแ้กปั้ญหา       
ในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, 
หนา้ 6) 

 ในการพฒันาสมรรถนะท่ีส าคญัของนกัเรียนดงักล่าวจึงเป็นหนา้ท่ีของทุกกลุ่มสาระ    
ในการร่วมกนัพฒันานกัเรียนใหมี้ศกัยภาพตามท่ีหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดไว ้โดยในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ไดก้ าหนดสาระท่ีจ าเป็นต่อนกัเรียน
ไว ้6 สาระไดแ้ก่ สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ สาระท่ี 2 การวดั สาระท่ี 3 เรขาคณิต      
สาระท่ี 4 พีชคณิต สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น และสาระท่ี 6 ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงจะเห็นไดว้า่นอกจากจะเนน้ในดา้นความรู้และเน้ือหาวชิา
คณิตศาสตร์ในสาระท่ี 1 ถึงสาระท่ี 5 แลว้ ส่ิงท่ีจ  าเป็นอยา่งยิง่ส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
คือสาระท่ี 6 ซ่ึงก็คือทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพราะนอกเหนือจากนกัเรียนจะมีความรู้
ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระเป็นอยา่งดีแลว้ ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ก็เป็นส่ิงท่ีนกัเรียน
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ตอ้งฝึกเพื่อท่ีจะสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัและในการศึกษา
ต่อไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ซ่ึงทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดในหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ประกอบดว้ย ทกัษะการแกปั้ญหา ทกัษะการใหเ้หตุผล 
ทกัษะการส่ือสาร ทกัษะการเช่ือมโยง และทกัษะความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี [สสวท.], 2555, หนา้ 1) ซ่ึงทกัษะการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์เป็นทกัษะพื้นฐานและจ าเป็น เพื่อน าไปพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้น
อ่ืน ๆ ดงัน้ี สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา ไดก้ าหนดใหท้กัษะการแกปั้ญหาเป็น
จุดเนน้ท่ีส าคญัของหลกัสูตรและเป็นเป้าหมายแรกของการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2554, หนา้ 15) ซ่ึงการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้
นกัเรียนมีแนวคิดท่ีหลากหลาย มีนิสัยกระตือรือร้น ไม่ยอ่ทอ้ และมีความสนใจในการแกปั้ญหาท่ี
เผชิญอยูท่ ั้งภายในและภายนอกหอ้งเรียน ตลอดจนเป็นทกัษะพื้นฐานท่ีนกัเรียนสามารถน าติดตวั 
ไปใชแ้กปั้ญหาในชีวติประจ าวนัไดต้ลอดชีวติ (สสวท., 2555, หนา้ 6) โดยสภาครูคณิตศาสตร์
แห่งชาติของสหรัฐอเมริกาไดก้ล่าวถึงมาตรฐานทางดา้นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไวว้า่
นกัเรียนจะตอ้งสามารถสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ใหม่ ๆ ผา่นการแกปั้ญหาได ้แกปั้ญหาทั้งใน
คณิตศาสตร์และในบริบทอ่ืน ๆ ได ้เลือกใชแ้ละปรับยทุธวธีิแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมและหลากหลาย 
ตรวจตราและสะทอ้นกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ได ้(สสวท., 2555, หนา้ 136-137)  

 นอกจากการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แลว้ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ก็เป็น
อีกหน่ึงทกัษะท่ีส าคญั ควรเนน้ใหน้กัเรียนไดรั้บการพฒันา เน่ืองจากความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพราะจะช่วยใหน้กัเรียนไดฝึ้ก
กระบวนการคิดท่ีหลากหลาย เปิดกรอบแนวคิดออกมาไดอ้ยา่งอิสระภายใตค้วามรู้ความเขา้ใจ     
ในเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์และท าใหเ้กิดการประยกุตไ์ดส่ิ้งใหม่ท่ีเป็นประโยชน์ อีกทั้งความคิด
สร้างสรรคย์งัสามารถพฒันาสมองใหมี้ความเฉียบคม ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีนิสัยกระตือรือร้น      
ไม่ยอ่ทอ้ อยากรู้อยากเห็น อยากคน้ควา้ส่ิงใหม่ ๆ อยูเ่สมอ (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2554,      
หนา้ 67) นอกจากน้ีความคิดสร้างสรรคย์งัท าใหเ้กิดเทคโนโลยใีหม่ ๆ มากมาย ถา้นกัวทิยาศาสตร์
และนกัคณิตศาสตร์ขาดความคิดสร้างสรรคจ์ะท าใหโ้ลกไม่มีการพฒันาเลย (สสวท., 2555,       
หนา้ 134) ดงันั้นการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งส่งเสริม             
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ควบคู่ไปกบัการเรียนเน้ือหา
ทั้ง 5 สาระ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
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 จากผลการประเมินของโครงการประเมินผลนกัเรียนร่วมกบันานาชาติ (Programme 
for international student assessment; PISA) ช้ีชดัไดว้า่ประเทศไทยก าลงัประสบปัญหาท่ีส าคญัใน   
การจดัการศึกษาท่ีท าใหน้กัเรียน “คิดแกปั้ญหาไม่เป็น” หรือ “ไม่ชอบท่ีจะคิดวเิคราะห์”  

(ศศิธร แมน้สงวน, 2555, หนา้ 338) และปัจจุบนัยงัพบวา่มีนกัเรียนจ านวนมากท่ียงัขาด
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส่งผลท าใหน้กัเรียนไม่สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้
ประยกุตใ์นชีวติประจ าวนัได ้(สสวท., 2555, หนา้ 1) ซ่ึงเห็นไดจ้ากปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมี
บริบทต่างกนั เช่น ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นประโยคสัญลกัษณ์และปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ี
เป็นประโยคภาษา ซ่ึงนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นประโยคสัญลกัษณ์
ไดแ้ต่ไม่สามารถแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นประโยคภาษาได ้เน่ืองจากไม่เขา้ใจปัญหา ไม่
คุน้เคยกบัปัญหาและยงัขาดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีน าไปใชแ้กปั้ญหา (อมัพร มา้
คนอง, 2553, หนา้ 21) และในปัจจุบนันกัเรียนไม่มีนิสัยชอบเรียนรู้และกลวัความแตกต่าง ไม่ไดฝึ้ก
คิด และไม่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรคใ์หก้บันกัเรียน เพราะหอ้งเรียนมีแต่การสั่งการ นกัเรียนทุก
คนตอ้งท าเหมือนกนั ท าโจทยเ์ดียวกนั วธีิเดียวกนัเพื่อใหไ้ดค้  าตอบเดียวกนั  (วริิยะ ฤาชยัพาณิชย,์ 
2553) ซ่ึงหนทางท่ีจะหล่อหลอมความคิดสร้างสรรคใ์หก้บันกัเรียน ให้นกัเรียนใชค้วามสามารถ
ของตนเอง ไดฝึ้กคิดอยา่งอิสระ คือการสอนใหน้กัเรียนสามารถแกปั้ญหาเองได ้โดยท่ีครูไม่ควร
เนน้กระบวนการหรือค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว (วิทยา มานะวานิชเจริญ, 2556) 

จากผลการทดสอบทางการศึกษาในระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary national 
education test; O-Net) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวดัป่าประดู่ จงัหวดัระยอง ในปี 
พ.ศ. 2554 -2555 พบวา่มีคะแนนเฉล่ียของวชิาคณิตศาสตร์ในมาตรฐานท่ี ค 2.1 และ ค 2.2 คิดเป็น
ร้อยละ 20.06 และ 21.35 ตามล าดบั ซ่ึงต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียในระดบัประเทศ โดยคะแนนเฉล่ียใน
ระดบัประเทศในมาตรฐานท่ี ค 2.1 และ ค 2.2 เท่ากบั 22.18 และ 21.66 ตามล าดบั ดงันั้นเห็นไดช้ดั
วา่ในมาตรฐานท่ี ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั
และมาตรฐานท่ี    ค 2.2 การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั ควรเร่งพฒันา (สถาบนัทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน), 2555) นอกจากน้ีในวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค32101) ชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 5 โรงเรียน วดัป่าประดู่ จงัหวดัระยอง เม่ือพิจารณาเน้ือหา พบวา่เน้ือหาท่ีสอดคลอ้งกบั
มาตรฐาน ค 2.1 และ ค 2.2 คือเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ ในเน้ือหาการประยกุตข์องตรีโกณมิติซ่ึง
เป็นการแกปั้ญหาเก่ียวกบัการหาระยะทางและความสูง นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถวเิคราะห์
ปัญหาและแกโ้จทยปั์ญหาได ้โดยเน้ือหาดงักล่าวมีคะแนนเฉล่ียในปีพ.ศ. 2555 - 2556 เท่ากบั 12.4 
และ 11.80  ซ่ึงคะแนนดงักล่าวต ่ากวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 ท่ีโรงเรียนไดก้ าหนดไว ้  
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การท่ีนกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานและขาดความสามารถใน
การแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์นั้น ส่วนหน่ึงเก่ียวขอ้งโดยตรงกบั
กระบวนการเรียนการสอน วิธีสอนของครู โครงสร้างทางดา้นความรู้ความสามารถและปัจจยัจาก
สภาพแวดลอ้มจะมีบทบาทส าคญัต่อการขดัขวางหรือส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน
(ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี, 2542, หนา้ 100) ซ่ึงไมตรี  อินทร์ประสิทธ์ิ (2555) ไดก้ล่าววา่ วธีิการสอน
คณิตศาสตร์ของครูไทยยงัไม่ไดส้ร้างใหเ้ด็กเกิดความคิดในการแกปั้ญหา ครูสนใจแค่ค  าตอบหรือ
ผลลพัธ์ท่ีถูกตอ้งเพียงอยา่งเดียว โดยมองขา้มและไม่สนใจกระบวนการคิดของนกัเรียนท าให้
นกัเรียนไม่ไดฝึ้กคิดแกปั้ญหา ซ่ึงจากประเด็นปัญหาของความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ท่ีกล่าวมาพบวา่ นกัเรียนคิดแกปั้ญหาไม่เป็นและไม่ชอบท่ีจะคิดวเิคราะห์นกัเรียนเกิด
ความเคยชินกบัการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นประโยคสัญลกัษณ์ รวมไปถึงการสอนของครูท่ี
เนน้แค่ผลลพัธ์ท่ีถูกตอ้งเพียงอยา่งเดียว เป็นสาเหตุท าใหเ้กิดอุปสรรคท่ีสกดักั้นความคิดสร้างสรรค์
ของนกัเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของรอวลิ์นสันและนาตยา (รอวลิ์นสันและนาตยา           
ปิลนัธนานนท ์อา้งถึงใน กรมวชิาการ, 2535, หนา้ 17-18) ท่ีกล่าวไวว้า่ อุปสรรคท่ีจะสกดักั้น
ความคิดสร้างสรรคน์ั้นส่วนหน่ึงเกิดจากการท่ีนกัเรียนตอ้งการพยายามแกปั้ญหาเพื่อหาค าตอบ     
ท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียวแลว้มีความพอใจเม่ือไดพ้บค าตอบนั้นแลว้ อีกทั้งนกัเรียนมีความเคยชิน
กบัการแกปั้ญหาในบริบทเดิม ๆ และใชป้ระสบการณ์ในการแกปั้ญหาแบบเดิม ๆ มองการ
แกปั้ญหา ในมิติเดียว ไม่สนใจส่ิงท่ีทา้ทายความสนใจและความคิด ส่ิงเหล่าน้ีเป็นอุปสรรคท่ี์ท าให้
นกัเรียนขาดความคิดสร้างสรรค ์ 

ดว้ยเหตุน้ี ครูจะตอ้งปรับวธีิการจดัการเรียนรู้ใหม่โดยส่งเสริมใหน้กัเรียนไดฝึ้กคิด    
เนน้การคิดท่ีแตกต่างตามความสามารถของนกัเรียนในการคิดแกปั้ญหาและส่งเสริมให้นกัเรียนได้
คิดแกปั้ญหาอยา่งหลากหลาย อีกทั้งควรเนน้ท่ีกระบวนการคิด กระบวนการแกปั้ญหามากกวา่
ผลลพัธ์หรือค าตอบเพียงอยา่งเดียว เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ผชิญกบัปัญหาและคิดวเิคราะห์แกปั้ญหาดว้ย
ตนเอง โดยการน าเสนอปัญหาปลายเปิดกบันกัเรียนดว้ยการตั้งโจทยส์ร้างสถานการณ์ข้ึนมาให้
นกัเรียนแกปั้ญหา ให้เวลานกัเรียนไดคิ้ดวเิคราะห์เอง ซ่ึงเป็นวธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีท าให้นกัเรียนได้
ฝึกคิด (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2555) ดงันั้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมเพื่อแกปั้ญหา
ดงักล่าวควรเป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดฝึ้กแกปั้ญหาอยา่งหลากหลาย 
ซ่ึงผูว้จิยัสนใจการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด เน่ืองจากเป็นการจดักิจกรรม      
การเรียนรู้ท่ีจะช่วยพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และยงัท าใหน้กัเรียนมีอิสระ     
ในการคิดตามความสามารถหรือประสบการณ์ ไดฝึ้กการแกปั้ญหาจากปัญหาท่ีไม่เคยพบเจอมา
ก่อน อีกทั้งกระบวนการประเมินยงัเนน้ท่ีกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์และความคิดสร้างสรรค์
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ของนกัเรียนมากกวา่เนน้ค าตอบท่ีถูกตอ้ง (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2547, หนา้ 14) การจดักิจกรรม 
การเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดนั้น เป็นวธีิการจดัการเรียนรู้โดยการน าเสนอปัญหาปลายเปิด     
ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีมีทั้งค  าตอบหรือวธีิการท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหานั้นการน าเสนอปัญหา
ปลายเปิดใหก้บันกัเรียนนั้นเพื่อเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชก้ระบวนการแกปั้ญหา ท่ีหลากหลาย 
จากความรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยู ่อีกทั้งส่งเสริมใหน้กัเรียนไดอ้ภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิด
เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา เพื่อให้นกัเรียนไดป้ระสบการณ์ใหม่ ๆ และมีแนวทาง  
ในการพฒันาแนวคิดการแกปั้ญหาของตนเอง จากการวจิยัท่ีเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้   
โดยวธีิการแบบเปิด พบวา่ นกัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์         
ท  าใหส้ามารถวางแผนก าหนดแนวคิดในการแกปั้ญหาดว้ยตนเองไดอ้ยา่งอิสระ (ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล, 
2544, หนา้ 125) ซ่ึงปัญหาปลายเปิดจะช่วยใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน มีความ
กระตือรือร้นในการเรียนและไดแ้สดงความคิดเห็นอยา่งอิสระ นกัเรียนไดมี้โอกาสไดใ้ชค้วามรู้ 
ทางคณิตศาสตร์และทกัษะไดอ้ยา่งกวา้งขวาง อีกทั้งยงัไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็น ยอมรับแนวทาง
การแกปั้ญหาของผูอ่ื้นอยา่งมีเหตุผลและไดค้น้พบวธีิการแกปั้ญหาใหม่ ๆ ดว้ยตนเอง โดยปัญหา
ปลายเปิดจะเขา้มาเป็นส่ิงกระตุน้ความคิดของนกัเรียน (Sawada, 1997, pp. 23-24) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของตติมา ทิพยจิ์นดาชยักุล (2557) ท่ีศึกษาเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการ
แบบเปิด (Open approach) ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3          
ผลการศึกษาพบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด สูงกวา่เกณฑ ์ ร้อยละ 70 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .01 
โดยมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 75.37 และ โนดะ (Nohda, n.d.) ท่ีศึกษาเร่ือง การใชก้ระบวนการแบบ
เปิดในการสอนวชิาคณิตศาสตร์ในโรงเรียน ผลการศึกษาพบวา่ ในชีวติประจ าวนัท่ีนกัเรียนก าลงั
เผชิญหนา้กบัสถานการณ์ปัญหาท่ีเกิดข้ึนจ านวนมากมาย นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาไดโ้ดยใช ้ 
ความหลากหลายของวธีิการแกปั้ญหาเพื่อส่งเสริมความคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน รวมถึง
งานวจิยั ของนภาพร วรเนตรสุดาทิพย ์และคณะ (2552) ท่ีศึกษาเร่ือง การศึกษาชั้นเรียน (Lesson 
study) และวธีิการแบบเปิด (Open approach): กรณีศึกษาโรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัขอนแก่น 
(คณิตศาสตร์) ระดบัประถม ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีอิสระในการคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง     
เกิดทกัษะกระบวนการคิด มีความคิดท่ีหลากหลาย คิดเป็นระบบ คิดสร้างสรรคแ์ละคิดวเิคราะห์
อยา่งมีเหตุผล รู้จกัการแกปั้ญหา มีระบบการท างานเป็นกลุ่ม ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น        
มีความสุขในการท ากิจกรรม  
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จากท่ีกล่าวมา การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดนั้นเป็นแนวทางท่ีจะช่วย
พฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์     
อีกทั้งท าใหน้กัเรียนเกิดสมรรถนะท่ีส าคญัตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 ดงันั้นผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด          
เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เพื่อพฒันาความสามารถใน            
การแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ และเกิดประโยชน์ในดา้นการสอน
คณิตศาสตร์ต่อไป 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ

การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
2. เพื่อเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

สมมติฐานของการวจิัย 
1. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด มีความสามารถใน

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
2. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด มีความคิด

สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย 
1. ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติส าหรับชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีประสิทธิภาพซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์และความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 

2. นกัเรียนมีโอกาสพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 

3. เป็นแนวทางส าหรับครูในการพฒันาและน าการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการ
แบบเปิดไปประยกุตใ์ชใ้นวชิาคณิตศาสตร์ 
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ขอบเขตของการวจิัย 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1               

ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนวดัป่าประดู่ จงัหวดัระยอง จ านวน 4 หอ้งเรียน ซ่ึงจดัแบบคละ
ความสามารถ รวมนกัเรียนทั้งหมด จ านวน 187 คน  

 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/ 3 ภาคเรียนท่ี 1      
ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนวดัป่าประดู่ จงัหวดัระยอง จ านวน 42 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster random sampling) 

 ตัวแปรทีใ่ช้ในการวจัิย 
 ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
 1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 2. ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  
 เนือ้หาทีใ่ช้ในการวจัิย 
 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัเป็นเน้ือหาเร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ ในรายวชิา คณิตศาสตร์

พื้นฐาน ค 32101 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ซ่ึงประกอบดว้ยเน้ือหาดงัน้ี 

1. อตัราส่วนตรีโกณมิติ 6 ชัว่โมง 
1.1   ไซน์ (Sine) 
1.2   โคไซน์ (Cosine) 
1.3   แทนเจนต ์(Tangent)    
1.4   เซแคนต ์(Secant) 
1.5   โคเซแคนต ์(Cosecant) 
1.6   โคแทนเจนต ์(Cotangent) 

 2. การประยกุตข์องอตัราส่วนตรีโกณมิติ 6 ชัว่โมง  
  2.1  โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัระยะทาง     
  2.2  โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัความสูง    
รวม 12 ชัว่โมง 
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 ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวจัิย 
 ผูว้จิยัด าเนินการวิจยัในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 โดยใชเ้วลาในการจดักิจกรรม  

การเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด จ านวน 12 ชัว่โมง และมีการทดสอบหลงัเรียน 2 ชัว่โมง รวมใช้
เวลาทั้งส้ิน 14 ชัว่โมง 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
1. ปัญหาปลายเปิด หมายถึง สถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกสร้างข้ึนมาเพื่อใหมี้

วธีิการแกปั้ญหาหรือมีค าตอบท่ีหลากหลาย อยา่งสมเหตุสมผล 
2. การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด หมายถึง การจดัการเรียนรู้ดว้ยการ

น าเสนอปัญหาปลายเปิดใหก้บันกัเรียน โดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามรู้และประสบการณ์ท่ี
มีอยูใ่นการแกปั้ญหานั้นพร้อมทั้งเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิดสร้างสรรคต์ามความสามารถ
ของนกัเรียน และมีการน าเสนอและเปรียบเทียบแนวคิดในการแกปั้ญหาของนกัเรียนในชั้นเรียน
เพื่อน าไปสู่การปรับปรุงและพฒันาแนวคิดในการแกปั้ญหาของนกัเรียนแต่ละคนโดยมีขั้นตอนใน
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 

  2.1  ขั้นทบทวนบทเรียน ในขั้นน้ีครูและนกัเรียนทบทวนบทเรียนท่ีผา่นมาร่วมกนั 
โดยครูใชค้  าถามน า เพื่อใหน้กัเรียนตอบค าถามพร้อมกนั 

  2.2  ขั้นน าเสนอปัญหาปลายเปิด ในขั้นน้ีครูน าเสนอปัญหาปลายเปิด จากนั้นให้
นกัเรียนท าความเขา้ใจปัญหา โดยครูใชค้  าถามน าเพื่อใหน้กัเรียนวเิคราะห์ปัญหา ถึงส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 

  2.3  ขั้นเรียนรู้ดว้ยตนเอง ในขั้นน้ีนกัเรียนแต่ละคนวางแผนแกปั้ญหาอยา่งอิสระ 
นกัเรียนใชค้วามรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยู ่หรืออาจมีการศึกษาแนวคิดเพิ่มเติมเพื่อช่วยในการ
แกปั้ญหา พร้อมทั้งบนัทึกแนวคิดหรือวธีิการแกปั้ญหาลงในใบกิจกรรม โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ให้
นกัเรียนมีกระบวนการแกปั้ญหาหรือค าตอบของปัญหาท่ีหลากหลาย 

  2.4  ขั้นแกปั้ญหาร่วมกนั ในขั้นน้ีใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน จากนั้นให้
นกัเรียนแต่ละคนอธิบายและแลกเปล่ียนแนวคิดการแกปั้ญหาของตนเองภายในกลุ่ม เพื่อหาแนวคิด
หรือวธีิแกปั้ญหาท่ีเหมาะสม ซ่ึงอาจมีมากกวา่ 1 วธีิหรือมากกวา่ 1 กลุ่มแนวคิด แลว้ลงมือแกปั้ญหา
ร่วมกนั พร้อมทั้งบนัทึกวธีิการแกปั้ญหาลงในใบกิจกรรมของแต่ละคน 

  2.5  ขั้นน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา ในขั้นน้ีครูสุ่มตวัแทนกลุ่มของทุกกลุ่ม
ออกมาน าเสนอแนวคิดการแกปั้ญหาของกลุ่มตนเองพร้อมทั้งเขียนวธีิการแกปั้ญหาอยา่งละเอียด
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ชดัเจนบนกระดาน จากนั้น เปิดโอกาสใหน้กัเรียนคนอ่ืน ๆ ซกัถามและอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิด
ซ่ึงกนัและกนัภายในชั้นเรียน   

  2.6  ขั้นสรุปและสร้างปัญหาใหม่ ในขั้นน้ีนกัเรียนร่วมกนัเปรียบเทียบและสรุป
แนวคิดการแกปั้ญหาของแต่ละกลุ่มท่ีไดน้ าเสนอไป เพื่อใหน้กัเรียนพิจารณาแนวคิดการแกปั้ญหาท่ี
เหมาะสมส าหรับปัญหานั้น ๆ ซ่ึงอาจมีมากกวา่ 1 แนวคิดหรือ 1 ค าตอบ จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่ม
ร่วมกนัสร้างปัญหาใหม่จากปัญหาเดิมโดยอาจเปล่ียนแปลงหรือเพิ่มเง่ือนไขใหก้บัปัญหาเดิม พร้อม
ทั้งร่วมกนัแกปั้ญหาแลว้บนัทึกลงในใบกิจกรรม ครูใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดแนวคิดท่ีแปลก
ใหม่เป็นของตนเอง รวมทั้งใหค้  าแนะน า เม่ือนกัเรียนสร้างปัญหาปลายเปิดท่ีไม่เหมาะสม 

3. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการ
ประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์และประสบการณ์เดิม เพื่อน าไปใชใ้นการหาค าตอบของ
สถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ซ่ึงกระบวนการแกปั้ญหาประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

  3.1  ขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นการวเิคราะห์ปัญหาเพื่อใหเ้ขา้ใจวา่ส่ิงท่ี
ตอ้งการทราบคืออะไร มีขอ้มูลและเง่ือนไขคืออะไรบา้ง จะแกปั้ญหาตามขอ้มูลและเง่ือนไขท่ีมีได้
หรือไม่ รวมถึงเง่ือนไขท่ีให้มาเพียงพอท่ีจะหาส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดห้รือไม่  

  3.2  ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา เป็นขั้นการเช่ือมโยงระหวา่งขอ้มูลและเง่ือนไขกบั
ส่ิงท่ีตอ้งการทราบ แลว้พิจารณาวา่มีวธีิการแกปั้ญหาใดบา้งท่ีถูกตอ้งเหมาะสมและสอดคลอ้งกบั
ขอ้มูล เง่ือนไขในปัญหานั้น ๆ ซ่ึงอาจมีวธีิแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้งเหมาะสมหลากหลายวธีิ 

  3.3  ขั้นการด าเนินการตามแผน เป็นขั้นการลงมือท างานตามแผนท่ีวางไว ้             
และมีการตรวจสอบแต่ละขั้นยอ่ย ๆ ของงานท่ีท าวา่ถูกตอ้งหรือไม่  

  3.4  ขั้นการตรวจสอบยอ้นกลบั เป็นขั้นการสรุปและตรวจสอบค าตอบท่ีได ้             
วา่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลและเง่ือนไขท่ีก าหนดในปัญหาหรือไม่  

 ซ่ึงความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ วดัไดจ้ากแบบวดัความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึน ซ่ึงมีลกัษณะเป็นแบบแสดงวธีิท า ในเน้ือหาเร่ือง
อตัราส่วนตรีโกณมิติ จ  านวน 3 ขอ้ 

4. ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิด การแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ท่ีมีลกัษณะการคิดท่ีแปลกใหม่แตกต่างไปจากเดิม เป็นการคิดท่ีสามารถคิดได้
หลากหลายทิศทาง หลากหลายแง่มุม โดยอาศยัความรู้และประสบการณ์ ท าใหเ้กิดส่ิงแปลกใหม่ท่ี
เป็นประโยชน์ ซ่ึงประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ ดงัน้ี 

  4.1  ความคิดคล่อง เป็นความสามารถในการคิดหาค าตอบหรือวธีิการแกปั้ญหาได้
ปริมาณมากและรวดเร็ว ภายในเวลาท่ีก าหนด 
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  4.2  ความคิดยดืหยุน่ เป็นความสามารถในการแสดงกลุ่มแนวคิดในการแกปั้ญหา
หรือแสดงค าตอบไดห้ลากหลายกลุ่มแนวคิด 

  4.3  ความคิดริเร่ิม เป็นความสามารถในการคิดท่ีมีลกัษณะแปลกใหม่ท่ีไม่เหมือน
ใคร แสดงความเป็นตน้แบบในการแกปั้ญหา 

  4.4  ความคิดละเอียดลออ เป็นความสามารถในการคิดท่ีมีการน าเสนอหรืออธิบาย
แนวคิดไดอ้ยา่งละเอียดชดัเจน 

 ซ่ึงความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ วดัไดจ้ากแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึน ซ่ึงมีลกัษณะเป็นแบบแสดงวธีิท า ในเน้ือหาเร่ืองอตัราส่วน
ตรีโกณมิติ จ  านวน 3 ขอ้ 

 5.  เกณฑร้์อยละ 70 หมายถึง ขอ้ก าหนดขั้นต ่าท่ียอมรับวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด มีความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ ผา่นเกณฑใ์นระดบัดี  

 

กรอบแนวคดิการวจิัย 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการ

แบบเปิด ศึกษากระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามกระบวนการแกปั้ญหาของ
โพลยา และศึกษาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ทั้ง 4 องคป์ระกอบ โดยผูว้ิจยั
น าเสนอกรอบความคิดในการวจิยั ดงัน้ี  
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ภาพท่ี 1-1  กรอบแนวคิดการวจิยั 
 

การจดักจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด 
(โนดะ (Nohda, n.d.), สติกเลอร์และฮีเบอร์ต (Stigler & Hiebert, 1999  อา้งถึงใน 

เจนสมุทร แสงพนัธ์, 2550), อินทร์ประสิทธ์ิ (Inprasit, 2011)) 

การแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ 

1.  การท าความ 
เขา้ใจปัญหา 

 
2.  การวางแผน 
แกปั้ญหา 

 
3.  การด าเนิน 
การตามแผน 
4.  การตรวจสอบ 
ยอ้นกลบั 
(โพลยา (Polya, 
1957)) 

1.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
2.  ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 

การจดักจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบ
เปิด ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 
1.  ขั้นทบทวนบทเรียน 
ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวน โดยครูใช ้
ค าถามน า 
2.  ขั้นน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิดใหน้กัเรียนเขา้ใจ
ปัญหา โดยครูใชค้  าถามน า 
3.  ขั้นเรียนรู้ด้วยตนเอง 
นกัเรียนวางแผนแกปั้ญหาดว้ยตนเองอยา่ง
อิสระ อาจมีวธีิการแกปั้ญหาหรือค าตอบท่ี
หลากหลาย 
4.  ขั้นแก้ปัญหาร่วมกนั 
นกัเรียนแต่ละคนอธิบายแลกเปล่ียนแนวคิด
การแกปั้ญหาภายในกลุ่ม ซ่ึงอาจมีหลายกลุ่ม
แนวคิด 
5.  ขั้นน าเสนอแนวคดิในการแก้ปัญหา 
นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอแนวคิดในการ
แกปั้ญหาอยา่งละเอียดชดัเจน จากนั้น
แลกเปล่ียนแนวคิดซ่ึงกนัและกนั 
6.  ขั้นสรุปและสร้างปัญหาใหม่ 
นกัเรียนร่วมกนัเปรียบเทียบและสรุปการ
แกปั้ญหานั้นพร้อมทั้งร่วมกนัสร้างปัญหาใหม่ 
ซ่ึงอาจมีการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ 

ความคดิสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ 

1. ความคิดคล่อง 
2. ความคิดยดืหยุน่ 
3. ความคิดริเร่ิม 
4. ความคิด

ละเอียดลออ 
(กิลฟอร์ด (Guilford, 
1967 อา้งถึงใน        
เวชฤทธ์ิ              
องักนะภทัรขจร, 
2554), กรมวชิาการ 
(2535), อารี พนัธ์มณี 
(2540)) 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 การวจิยัเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิแบบเปิดท่ีมีต่อความสามารถใน  

การแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ ของนกัเรียน    
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 

1.1   คุณภาพผูเ้รียน 
1.2   สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
1.3   มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

2. เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีการเรียนรู้กบัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ 
2.1   ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ 
2.2   แนวทางการน าทฤษฎีการเรียนรู้ของเพียเจตไ์ปใชใ้นการจดัการเรียนการสอน 
2.3   ทฤษฎีการเรียนรู้ของกานเย 
2.4   แนวทางการน าทฤษฎีการเรียนรู้ของกานเยไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอน 
2.5   ทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูนเนอร์ 
2.6   แนวทางการน าทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูนเนอร์ไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอน 
2.7   ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ 
2.8   แนวทางการน าทฤษฎีการเรียนรู้ของดีนส์ไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอน 

3. เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
  3.1  ความหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
  3.2  ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
  3.3  ปัญหาปลายเปิด 
   3.3.1  ความหมายของปัญหาปลายเปิด 
   3.3.2  ประเภทของปัญหาปลายเปิด 
   3.3.3  แนวทางการสร้างปัญหาปลายเปิด 
  3.4  บทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิแบบเปิด  
  3.5  ขอ้ดีของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
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 4.  เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  4.1  ความหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  4.2  กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  4.3  แนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  4.4  การวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  4.5  เกณฑก์ารประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 5.  เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  5.1  ความหมายของความคิดสร้างสรรคแ์ละความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  5.2  องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  5.3  หลกัการพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  5.4  การวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  5.5  เกณฑก์ารประเมินความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 6. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นฐาน พทุธศักราช 2551 สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
กระทรวงศึกษาธิการไดป้ระกาศใชห้ลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  

โดยไดก้ าหนดจุดมุ่งหมายและมาตรฐานการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
คุณภาพผู้เรียน 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ไดร้ะบุคุณภาพผูเ้รียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 62) ดงัน้ี 
1. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัระบบจ านวนจริง ค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริง จ านวนจริงท่ี

อยูใ่นรูปกรณฑ ์และจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนตรรกยะ              
หาค่าประมาณของจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ ์และจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกก าลงัโดยใช้
วธีิการค านวณท่ีเหมาะสม และสามารถน าสมบติัของจ านวนจริงไปใชไ้ด้ 

2. น าความรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติไปใชค้าดคะเนระยะทาง ความสูงและแกปั้ญหา
เก่ียวกบัการวดัได ้
 3. มีความคิดรวบยอดในเร่ืองเซต การด าเนินการของเซต และใชค้วามรู้เก่ียวกบั
แผนภาพเวนน์-ออยเลอร์แสดงเซตไปใชแ้กปั้ญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการให้
เหตุผล 

4. เขา้ใจและสามารถใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัได ้
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5. มีความคิดรวบยอกเก่ียวกบัความสัมพนัธ์และฟังกช์นั สามารถใชค้วามสัมพนัธ์และ
ฟังกช์นัแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

6. เขา้ใจความหมายของล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต และสามารถหาพจน์ทัว่ไปได ้
เขา้ใจความหมายของผลบวกของ n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวก 
n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสู้ตรและน าไปใชไ้ด ้

7. รู้และเขา้ใจการแกส้มการ และอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง รวมทั้งใชก้ราฟ
ของสมการ อสมการ หรือฟังกช์นัในการแกปั้ญหา 

8. เขา้ใจวธีิการส ารวจความคิดเห็นอยา่งง่าย เลือกใชค้่ากลางไดเ้หมาะสมกบัขอ้มูลและ
วตัถุประสงค ์สามารถหาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ         
เปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล วเิคราะห์ขอ้มูล และน าผลจากการวเิคราะห์ขอ้มูลไปช่วยในการตดัสินใจ 

9. เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ ประกอบการตดัสินใจ แลแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

10. ใชว้ธีิการท่ีหลากหลาย ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์           
และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ 
ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือสารความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 
เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไป
เช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดสร้างสรรค ์

ผูว้จิยัไดมุ้่งเนน้พฒันาคุณภาพผูเ้รียนในดา้นการน าความรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ    
ไปใชค้าดคะเนระยะทาง ความสูงและแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั อีกทั้งมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนใชว้ธีิการ  
ท่ีหลากหลาย ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม และใหน้กัเรียนมีความคิดสร้างสรรค ์ 

สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเน่ือง

ตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับนกัเรียนทุกคน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, 
หนา้ 56-57) ดงัน้ี 

1. จ านวนและการด าเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบจ านวน
จริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหาเก่ียวกบั
จ านวน และการใชจ้  านวนในชีวติจริง 
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2. การวดั ความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวดั
ระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั      
และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

3. เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และสามมิติ    
การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) 
 4. พีชคณิต แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังชนัก ์เซตและการด าเนินการของเซต 
การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
 5. การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม     
การก าหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่ากลาง 
และการกระจายของขอ้มูล การวเิคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น         
ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้ทางสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วย
ในการตดัสินใจในการด าเนินชีวติประจ าวนั 
6. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย      การ
ใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอการเช่ือมโยงความรู้ต่าง 
ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดสร้างสรรค ์
 มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระคณติศาสตร์ 
 กระทรวงศึกษาธิการไดก้ าหนดใหก้ลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มีสาระและมาตรฐาน
การเรียนรู้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 62-91) ดงัน้ี 
 สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 
 มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและ 

      การใชจ้  านวนในชีวติจริง 
 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ 

      ความสัมพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และใช ้
      การด าเนินการในการแกปั้ญหา   

 มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้ 
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สาระท่ี 2 การวดั 
 มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี 
       ตอ้งการวดั 

มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั  
 สาระท่ี 3 เรขาคณิต 

มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ  
       (Spatial reasoning)  และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต  
       (Geometric model) ในการแกปั้ญหา 
 สาระท่ี 4 พีชคณิต 
 มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern)  ความสัมพนัธ์   

      และฟังกช์นั 
 มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
       (Mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจน 
       แปลความหมายและน าไปใชแ้กปั้ญหา 

สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล  
มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นใน 
      การคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

 มาตรฐาน ค 5.3  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ 
       และแกปั้ญหา  
สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

ผูว้จิยัไดท้  าการวิจยัเพื่อศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดในเร่ือง 
อตัราส่วนตรีโกณมิติ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สาระ มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั ในกลุ่มสาระ        
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 2-1 
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ตารางท่ี 2-1 สาระ มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั 
 

สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวดัช่วงช้ัน ม. 4-6 
สาระท่ี 2 การวดั มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั 

วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
ค 2.1 ม. 4-6/ 1 ใชค้วามรู้
เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ
ของมุมในการคาดคะเน
ระยะทางและความสูง 

สาระท่ี 2 การวดั มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
 

ค 2.2 ม. 4-6/ 1 แกโ้จทย์
ปัญหาเก่ียวกบัระยะทาง   
และความสูงโดยใช้
อตัราส่วนตรีโกณมิติ 

สาระท่ี 6 ทกัษะ
และ
กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถใน            
การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร    
การส่ือสารความหมายทางคณิตศาสตร์      
และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ     
ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั
ศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

ค 6.1 ม. 4-6/ 1 ใชว้ธีิการท่ี
หลากหลายแกปั้ญหา 
ค 6.1 ม. 4-6/ 2 ใชค้วามรู้ 
ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี
ในการแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
ค 6.1 ม. 4-6/ 6 มีความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค ์

 

เอกสารทีเ่กีย่วข้องกบัทฤษฎกีารเรียนรู้กบัการเรียนการสอนวชิาคณติศาสตร์ 
 ทฤษฎพีฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ 

 ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์(Lall & Lall, 1983, pp. 45-55 อา้งถึงใน นุชลี  
อุปภยั, 2555, หนา้ 60-69) พฒันาการทางสติปัญญาของบุคคลเป็นไปตามวยัต่าง ๆ เป็นล าดบัขั้น ดงัน้ี 
 1. ขั้นประสาทรับรู้และการเคล่ือนไหว (Sensori-motor stage) ขั้นน้ีเร่ิมตั้งแต่แรกเกิดจนถึง 
2 ปี พฤติกรรมของเด็กในวยัน้ีข้ึนอยูก่บัการเคล่ือนไหวเป็นส่วนใหญ่ เช่น การไขวค่วา้ การเคล่ือนไหว 
การมอง การดู ในวยัน้ีเด็กแสดงออกทางดา้นร่างกายใหเ้ห็นวา่มีสติปัญญาดว้ยการกระท า เด็กสามารถ
แกปั้ญหาได ้แมว้า่จะไม่สามารถอธิบายไดด้ว้ยค าพดู เด็กจะตอ้งมีโอกาสท่ีจะปะทะกบัส่ิงแวดลอ้มดว้ย
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ตนเอง ซ่ึงถือวา่เป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับพฒันาการดา้นสติปัญญาและความ คิดในขั้นน้ี มีความคิดความ
เขา้ใจของเด็กจะกา้วหนา้อยา่งรวดเร็ว เช่น สามารถประสานงานระหวา่งกลา้มเน้ือมือ และสายตา     
เด็กในวยัน้ีมกัจะท าอะไรซ ้ าบ่อย ๆ เป็นการเลียนแบบ พยายามแกปั้ญหาแบบลองผดิลองถูก เม่ือส้ินสุด
ระยะน้ีเด็กจะมีการแสดงออกของพฤติกรรมอยา่งมีจุดมุ่ง หมายและสามารถแกปั้ญหาโดยการเปล่ียน
วธีิการต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดส่ิ้งท่ีตอ้งการแต่กิจกรรมการคิดของเด็กวยัน้ีส่วนใหญ่ยงัคงอยูเ่ฉพาะส่ิงท่ี
สามารถสัมผสัไดเ้ท่านั้น 

2.  ขั้นก่อนปฏิบติัการคิด (Preoperational stage) ขั้นน้ีเร่ิมตั้งแต่อาย ุ2-7 ปี แบ่งออกเป็น
ขั้นยอ่ยอีก 2 ขั้น คือ 

 2.1  ขั้นก่อนเกิดสังกปั (Preconceptual thought) เป็นขั้นพฒันาการของเด็กอาย ุ2-4 ปี 
เป็นช่วงท่ีเด็กเร่ิมมีเหตุผลเบ้ืองตน้ สามารถจะโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งเหตุการณ์ 2 เหตุการณ์   
หรือมากกวา่มาเป็นเหตุผลเก่ียวโยงซ่ึงกนัและกนั แต่เหตุผลของเด็กวยัน้ียงัมีขอบเขตจ ากดัอยู ่
เพราะเด็กยงัคงยดึตนเองเป็นศูนยก์ลาง คือถือความคิดตนเองเป็นใหญ่ และมองไม่เห็นเหตุผลของ
ผูอ่ื้น ความคิดและเหตุผลของเด็กวยัน้ี จึงไม่ค่อยถูกตอ้งตามความเป็นจริงนกั นอกจากน้ีความเขา้ใจ
ต่อส่ิงต่าง ๆ ยงัคงอยูใ่นระดบัเบ้ืองตน้ เช่น เขา้ใจวา่เด็กหญิง 2 คน ช่ือเหมือนกนั จะมีทุกอยา่ง
เหมือน กนัหมด แสดงวา่ความคิดรวบยอดของเด็กวยัน้ียงัไม่พฒันาเตม็ท่ี แต่พฒันาการทางภาษา
ของเด็กเจริญรวดเร็วมาก 

 2.2  ขั้นการคิดแบบญาณหยัง่รู้ นึกออกเองโดยไม่ใชเ้หตุผล (Intuitive thought)      
เป็นขั้นพฒันาการของเด็ก อาย ุ4-7 ปี ขั้นน้ีเด็กจะเกิดความคิดรวบยอดเก่ียวกบัส่ิงต่าง ๆ รวมตวั     
ดีข้ึน รู้จกัแยกประเภทและแยกช้ินส่วนของวตัถุ เขา้ใจความหมายของจ านวนเลข เร่ิมมีพฒันาการ
เก่ียวกบัการอนุรักษ ์แต่ไม่แจ่มชดันกั สามารถแกปั้ญหาเฉพาะหนา้ไดโ้ดยไม่คิดเตรียมล่วงหนา้   
ไวก่้อน รู้จกัน าความรู้ในส่ิงหน่ึงไปอธิบายหรือแกปั้ญหาอ่ืนและสามารถน าเหตุผลทัว่ ๆ ไปมาสรุป
แกปั้ญหา โดยไม่วเิคราะห์อยา่งถ่ีถว้นเสียก่อนการคิดหาเหตุผลของเด็กยงัข้ึนอยูก่บัส่ิงท่ีตนรับรู้ 
หรือสัมผสัจากภายนอก 

3.  ขั้นปฏิบติัการคิดดา้นรูปธรรม (Concrete operation stage) ขั้นน้ีจะเร่ิมจากอาย ุ7-11 ปี 
พฒันาการทางดา้นสติปัญญาและความคิดของเด็กวยัน้ีสามารถสร้างกฎเกณฑแ์ละตั้งเกณฑใ์น     
การแบ่งส่ิงแวดลอ้มออกเป็นหมวดหมู่ได ้เด็กวยัน้ีสามารถท่ีจะเขา้ใจเหตุผล รู้จกัการแกปั้ญหาส่ิง
ต่าง ๆ ท่ีเป็นรูปธรรมได ้สามารถท่ีจะเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ืองความคงตวัของส่ิงต่าง ๆ โดยท่ีเด็กเขา้ใจวา่
ของแขง็หรือของเหลวจ านวนหน่ึงแมว้า่จะเปล่ียนรูปร่างไปก็ยงัมีน ้าหนกั หรือปริมาตรเท่าเดิม 
สามารถท่ีจะเขา้ใจความสัมพนัธ์ของส่วนยอ่ย ส่วนรวม ลกัษณะเด่นของเด็กวยัน้ีคือ ความสามารถ
ในการคิดยอ้นกลบั นอกจากนั้นความสามารถในการจ าของเด็กในช่วงน้ีมีประสิทธิภาพข้ึน 
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สามารถจดักลุ่มหรือจดัการไดอ้ยา่งสมบูรณ์ สามารถสนทนากบับุคคลอ่ืนและเขา้ใจความคิดของ
ผูอ่ื้นไดดี้ 

4.  ขั้นปฏิบติัการคิดดว้ยนามธรรม (Formal operational stage) น้ีจะเร่ิมจากอาย ุ11-15 ปี 
ในขั้นน้ีพฒันาการทางสติปัญญาและความคิดของเด็กวยัน้ีเป็นขั้นสุดยอด คือเด็กในวยัน้ีจะเร่ิมคิด
แบบผูใ้หญ่ ความคิดแบบเด็กจะส้ินสุดลง เด็กจะสามารถท่ีจะคิดหาเหตุผลนอกเหนือไปจากขอ้มูล 
ท่ีมีอยู ่สามารถท่ีจะคิดแบบนกัวทิยาศาสตร์ สามารถท่ีจะตั้งสมมุติฐานและทฤษฎี และเห็นวา่ความ
เป็นจริงท่ีเห็นดว้ยการรับรู้ท่ีส าคญัเท่ากบัความคิดกบัส่ิงท่ีอาจจะเป็นไปได ้เด็กวยัน้ีมีความคิด
นอกเหนือไปกวา่ส่ิงปัจจุบนั สนใจท่ีจะสร้างทฤษฎีเก่ียวกบัทุกส่ิงทุกอยา่งและมีความพอใจท่ีจะคิด
พิจารณาเก่ียวกบัส่ิงท่ีไม่มีตวัตน หรือส่ิงท่ีเป็นนามธรรมพฒันาการทางการรู้คิดของเด็กในช่วงอาย ุ
6 ปีแรกของชีวติ ซ่ึงเพียเจต ์ไดศึ้กษาไวเ้ป็นประสบการณ์ ส าคญัท่ีเด็กควรได้รับการส่งเสริม มี 6 
ขั้นไดแ้ก่ 

 4.1  ขั้นความรู้แตกต่าง (Absolute differences) เด็กเร่ิมรับรู้ในความแตกต่างของส่ิงท่ี
มองเห็น 

 4.2  ขั้นรู้ส่ิงตรงกนัขา้ม (Opposition) ขั้นน้ีเด็กรู้วา่ของต่าง ๆ มีลกัษณะตรงกนัขา้ม
เป็น 2 ดา้น เช่น มี-ไม่มี หรือ เล็ก-ใหญ่ 

 4.3  ขั้นรู้หลายระดบั (Discrete degree) เด็กเร่ิมรู้จกัคิดส่ิงท่ีเก่ียวกบัลกัษณะท่ีอยูต่รง
กลางระหวา่งปลายสุดสองปลาย เช่น ปานกลาง นอ้ย 

 4.4  ขั้นความเปล่ียนแปลงต่อเน่ือง (Variation) เด็กสามารถเขา้ใจเก่ียวกบั 
การเปล่ียนแปลงของส่ิงต่าง ๆ เช่น บอกถึงความเจริญเติบโตของตน้ไม ้

 4.5  ขั้นรู้ผลของการกระท า (Function) ในขั้นน้ีเด็กจะเขา้ใจถึงความสัมพนัธ์ของ 
การเปล่ียนแปลง 

 4.6  ขั้นการทดแทนอยา่งลงตวั (Exact compensation) เด็กจะรู้วา่การกระท าใหข้องส่ิง
หน่ึงเปล่ียนแปลงยอ่มมีผลต่ออีกส่ิงหน่ึงอยา่งทดัเทียมกนั 

แนวทางการน าทฤษฎกีารเรียนรู้ของเพยีเจต์ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน 
การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบัทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญา

ของเพียเจตมี์แนวทางการจดัการเรียนการสอน (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 44) ดงัน้ี 
1. ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ควรค านึงถึงพฒันาการทางสติปัญญาของ

นกัเรียน และจดัประสบการณ์ใหส้อดคลอ้งกบันกัเรียนใหเ้หมาะสมกบัพฒันาการนั้น ไม่ควรบงัคบั
ใหน้กัเรียน เรียนในส่ิงท่ียากเกินพฒันาการตามวยัของตน  
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2. นกัเรียนสามารถเขา้ใจและสร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเอง                
จากการกระท าตามธรรมชาติโดยใชว้ตัถุเป็นส่ือ ดงันั้นในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ควรใชส่ิ้ง 
ท่ีเป็นรูปธรรมเพื่อช่วยในการอธิบายส่ิงท่ีเป็นนามธรรม รวมทั้งนกัเรียนสามารถเขา้ใจความหมาย
ของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หลงัจากท่ีนกัเรียนสามารถเขา้ใจสัญลกัษณ์และเคร่ืองหมาย 

3. ครูควรเป็นผูจ้ดัส่ิงแวดลอ้มในการเรียนรู้และเป็นผูช้ี้น ามากกวา่เป็นผูบ้อกความรู้  
และในการสอนครูควรเร่ิมจากส่ิงท่ีนกัเรียนคุน้เคยหรือมีประสบการณ์มาก่อนแลว้จึงเสนอส่ิงใหม่
ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัส่ิงเดิม 

4. ครูควรเปิดโอการให้นกัเรียนไดคิ้ด พดู อภิปราย และเปล่ียนความคิดเห็น              
และประเมินความคิดของตนเองและผูอ่ื้น ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจตนเองและผูอ่ื้นไดดี้ข้ึน 
รวมทั้งครูควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์และมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มเน่ืองจาก
เป็นการส่งเสริมพฒันาการทางสติปัญญาของนกัเรียน 

ทฤษฎกีารเรียนรู้ของกานเย 
กานเย (Gagne, 1974, pp. 121-136 อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2555, หนา้ 72-74)        

เป็นนกัจิตวทิยาและนกัการศึกษาในกลุ่มผสมผสานระหวา่งพฤติกรรมนิยมกบัพุทธนิยม (Behavior 
cognitivist) เขาอาศยัทฤษฎีท่ีหลากหลาย เน่ืองจากความรู้มีหลายประเภท บางประเภทสามารถ
เขา้ใจไดอ้ยา่งรวดเร็วไม่ตอ้งใชค้วามคิดท่ีลึกซ้ึง บางประเภทมีความซบัซอ้นมาก จ าเป็นตอ้งใช้
ความสามารถในขั้นสูง กานเยไดจ้ดัขั้นการเรียนรู้ซ่ึงเร่ิมจากง่ายไปหายาก โดยผสมผสานทฤษฎี 
การเรียนรู้ของกลุ่มพฤติกรรมนิยมและพุทธินิยมเขา้ดว้ยกนั 

พื้นฐานแนวคิดของทฤษฎี กานเยใหค้วามส าคญัในการจดัล าดบัขั้นการเรียนรู้ เพื่อให้
นกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยใชส่ิ้งเร้า ส่ิงแวดลอ้มภายนอกกระตุน้นกัเรียน
ใหเ้กิดการเรียนรู้ และสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียน วา่มีการตอบสนองอยา่งไร เพื่อท่ีจะจดัล าดบั
ขั้นของการเรียนรู้ใหน้กัเรียนไดถู้กตอ้ง 

กานเย ไดจ้ดัการเรียนรู้อยา่งเป็นระบบซ่ึงเร่ิมจากง่ายไปหายากมีทั้งหมด 8 ประเภท ดงัน้ี 
1.  การเรียนรู้สัญญาณ (Signal-learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการตอบสนองต่อส่ิงเร้า

ท่ีเป็นไปโดยอตัโนมติั อยูน่อกเหนืออ านาจจิตใจ นกัเรียนไม่สามารถบงัคบัพฤติกรรมไม่ใหเ้กิดข้ึน
ได ้

2.  การเรียนรู้ส่ิงเร้า การตอบสนอง (Stimulus-response learning) เป็นการเรียนรู้ต่อเน่ือง
จากการเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงเร้าและการตอบสนอง แตกต่างจากการเรียนรู้สัญญาณเพราะนกัเรียน
สามารถควบคุมพฤติกรรมตนเองได ้
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3.  การเรียนรู้การเช่ือมโยงแบบต่อเน่ือง (Chaining) เป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการเช่ือมโยง
ระหวา่งส่ิงเร้าและการตอบสนองติดต่อกบัเป็นการเรียนรู้ในดา้นทกัษะ เช่น การเขียน การอ่าน  
การพิมพดี์ดและการเล่นดนตรี เป็นตน้ 

4.  การเช่ือมโยงทางภาษา (Verbal association) เป็นการเรียนรู้ลกัษณะคลา้ยกบั 
การเรียนรู้การเช่ือมโยงแบบต่อเน่ืองแต่เป็นการเรียนรู้เก่ียวกบัการใชภ้าษาโดยออกมา

เป็นค าพดู แลว้จึงใชต้วัอกัษร เช่น การเรียนการใชภ้าษารวมทั้งการเขียนตวัอกัษรดว้ย 
5.  การเรียนรู้ความแตกต่าง (Discrimination learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนสามารถ

มองเห็นความแตกต่างของส่ิงต่าง ๆ โดยเฉพาะความแตกต่างตามลกัษณะของวตัถุ 
6.  การเรียนรู้ความคิดรวบยอด (Concept learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนสามารถจดั

กลุ่มส่ิงเร้าท่ีมีความเหมือนกนัหรือแตกต่างกนั 
7.  การเรียนรู้กฎ (Rule learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการรวมหรือเช่ือมโยงความคิด

รวบยอดตั้งแต่สองอยา่งข้ึนไปและตั้งเป็นกฎเกณฑข้ึ์น 
8.  การเรียนรู้การแกปั้ญหา (Problem solving) เป็นการเรียนรู้ท่ีจะแกปั้ญหาโดยการน า

กฎเกณฑต่์าง ๆ มาใช ้การเรียนรู้น้ีเป็นกระบวนการท่ีเกิดภายในตวันกัเรียน 
 แนวทางการน าทฤษฎกีารเรียนรู้ของกานเยไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน 

การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบัทฤษฎีการเรียนรู้ของกานเย            
มีแนวทางการจดัการเรียนการสอน (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 48) ดงัน้ี 

1. ครูควรกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดแรงจูงใจภายในการเรียนดว้ยวธีิต่าง ๆ และควรบอก
จุดประสงคข์องบทเรียน 

2. ครูควรน าเสนอขอ้มูลหรือเน้ือหาใหม่ โดยสัมพนัธ์กบัความรู้พื้นฐานเดิมของนกัเรียน 
3. ครูควรใชรู้ปแบบการสอนท่ีหลากหลายสอดคลอ้งกบัเน้ือหา จุดประสงคข์องบทเรียน 

และพฒันาการของนกัเรียน 
4. จดัสถานการณ์ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัและคน้พบความรู้ดว้ยตนเอง โดยวธีิ 
การหลาย ๆ ลกัษณะ เช่น การช้ีแนะ การใชค้  าถามน า เป็นตน้ 
5. มีการสนบัสนุนและส่งเสริมใหน้กัเรียนน าความรู้ไปประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ท่ีมี

ความเก่ียวขอ้งกนัไดอ้ยา่งเหมาะสม 
6. ตรวจสอบความกา้วหนา้และผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนดว้ยวิธีการท่ีหลากหลายเพื่อให้

ไดข้อ้มูลท่ีสอดคลอ้งกบัสภาพจริง 
 ทฤษฎกีารเรียนรู้ของบรูเนอร์ 
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 บรูเนอร์ (Bruner) เป็นนกัจิตวทิยาท่ีสนใจและศึกษาเร่ืองของพฒันาการทางสติปัญญา
ต่อเน่ืองจากเพียเจต ์โดยบรูเนอร์เช่ือวา่มนุษยเ์ลือกท่ีจะรับรู้ส่ิงท่ีตนเองสนใจและการเรียนรู้เกิดจาก
กระบวนการคน้พบดว้ยตวัเอง การจดัการเรียนรู้โดยวธีิการคน้พบตวัเองประกอบดว้ย (เวชฤทธ์ิ 
องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 44-45) 

 1. การจดัโครงสร้างของความรู้ใหมี้ความสัมพนัธ์ และสอดคลอ้งกบัพฒันาการทาง
สติปัญญาของเด็ก มีผลต่อการเรียนรู้ของเด็ก  

 2. การจดัหลกัสูตรและการเรียนการสอนใหเ้หมาะสมกบัระดบัความพร้อมของนกัเรียน 
และสอดคลอ้งกบัพฒันาการทางสติปัญญาของนกัเรียนจะช่วยใหก้ารเรียนรู้เกิดประสิทธิภาพ  

 3. การคิดแบบหยัง่รู้ (Intuition) เป็นการคิดหาเหตุผลอยา่งอิสระท่ีสามารถช่วยพฒันา
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคไ์ด ้ 

 4. แรงจูงใจภายในเป็นปัจจยัส าคญัท่ีจะช่วยใหน้กัเรียนประสบผลส าเร็จในการเรียนรู้  
 นอกจากน้ีบรูเนอร์ กล่าววา่ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของมนุษยแ์บ่งไดเ้ป็น 3 ขั้น
คือ 

1. ขั้นการเรียนรู้จากการกระท า (Enactive stage) คือ ขั้นของการเรียนรู้จากการใช้
ประสาทสัมผสัรับรู้ส่ิงต่าง ๆ การลงมือกระท าช่วยใหเ้ด็กเกิดการเรียนรู้ดี การเรียนรู้เกิดจาก        
การกระท า 

2. ขั้นการเรียนรู้จากความคิด (Iconic stage) เป็นขั้นท่ีเด็กสามารถสร้างมโนภาพในใจได ้
และสามารถเรียนรู้จากภาพแทนของจริงได ้

3. ขั้นการเรียนรู้สัญลกัษณ์และนามธรรม (Symbolic stage) เป็นขั้นการเรียนรู้ส่ิงท่ี
ซบัซอ้นและเป็นนามธรรมได ้

ดงันั้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ควรสอดคลอ้งและเหมาะสมกบัพฒันาการทาง
สติปัญญาของนกัเรียน เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้จากกระบวนการคน้พบดว้ยตนเอง 

แนวทางการน าทฤษฎกีารเรียนรู้ของบรูเนอร์ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน 
การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบัทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูนเนอร์มี

แนวทางการจดัการเรียนการสอน (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 46) ดงัน้ี 
1. การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ควรสอนอยา่งเป็นล าดบัโดยเร่ิมจากการใชว้ตัถุ

จริง แผนภาพ รูปภาพ จนถึงการใชส้ัญลกัษณ์ 
2. การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ควรเนน้ให้นกัเรียนคน้พบความรู้ดว้ยตนเอง 

เน่ืองจากเป็นกระบวนการท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้รียนคณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย 
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3. ครูควรมีการวิเคราะห์และจดัโครงสร้างเน้ือหาสาระการเรียนรู้ใหเ้หมาะสมกบั
พฒันาการทางสมองท่ีสามารถไปถึงไดข้องนกัเรียน 

ทฤษฎกีารเรียนคณติศาสตร์ของดีนส์ 
แนวคิดของดีนส์ (Dienes) เก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เช่ือวา่ 

“คณิตศาสตร์เป็นความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้างระหวา่งมโนมติเก่ียวกบัจ านวนกบัประยุกตม์โนมติ
เหล่านั้นเพื่อใชใ้นชีวติประจ าวนั” (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2542, หนา้ 19 อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ   
องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 48) ในการสอนคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของดีนส์นั้น ครูควรเนน้
กระบวนการท่ีนกัเรียนใชใ้นการแกปั้ญหามากกวา่ค าตอบของปัญหา ครูควรน าให้นกัเรียนเกิด   
การคน้พบโครงสร้าง โดยให้นกัเรียนอยูใ่นสถานการณ์ท่ีเป็นนามธรรม นัน่คือ การเรียนการสอน
ตามแนวคิดของดีนส์ควรเร่ิมท่ีการใชว้สัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ไปสู่การใชรู้ปภาพ การสร้างภาพในใจ 
สุดทา้ยถึงเป็นการใชส้ัญลกัษณ์ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของบรูเนอร์ วธีิการของดีนส์เป็นวธีิท่ีตอ้งมี
การวางแผนล่วงหนา้ มีโครงสร้าง และตั้งอยูบ่นรากฐานของการปฏิบติัจากวตัถุจริง ทฤษฎีการเรียน
คณิตศาสตร์ของดีนส์ประกอบดว้ยกฎหรือหลกั 4 ขอ้ ดงัน้ี (อมัพร มา้คนอง, 2546, หนา้ 2-3        
อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 48)  

1. กฎของภาวะสมดุล (The dynamic principle) กฎน้ีกล่าวไวว้า่ ความเขา้ใจท่ีแทจ้ริงใน
มโนทศัน์ใหม่นั้นเป็นพฒันาการท่ีเก่ียวขอ้งกบันกัเรียน 3 ขั้น คือ 

 ขั้นท่ี 1 เป็นขั้นพื้นฐานท่ีนกัเรียนประสบกบัมโนทศัน์ในรูปแบบท่ีไม่มีโครงสร้างใด ๆ 
เช่นการท่ีเด็กเรียนรู้จากของเล่นช้ินใหม่โดยการเล่นของเล่นนั้น 

 ขั้นท่ี 2 เป็นขั้นท่ีนกัเรียนไดพ้บกบักิจกรรมท่ีมีโครงสร้างมากข้ึน ซ่ึงเป็นโครงสร้างท่ี
คลา้ยคลึงกบัโครงสร้างของมโนทศัน์ท่ีนกัเรียนจะไดเ้รียน 

 ขั้นท่ี 3 เป็นขั้นท่ีนกัเรียนเกิดการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีจะเห็นไดถึ้งการน า
มโนทศัน์เหล่านั้นไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 

 ขั้นตอนทั้งสามเป็นกระบวนการท่ีดีนส์เรียกวา่ วฎัจกัรการเรียนรู้ (Learning cycle)  
ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีเด็กตอ้งประสบในการเรียนรู้มโนทศัน์ ทางคณิตศาสตร์ใหม่ ๆ 
2. กฎความหลากหลายของการรับรู้ (The perceptual variability principle) กฎน้ี 

เสนอแนะวา่การเรียนรู้มโนทศัน์จะมีประสิทธิภาพดีเม่ือนกัเรียนมีโอกาสรับรู้มโนทศัน์เดียวกนั   
ในหลาย ๆ รูปแบบ ผา่นบริบททางกายภาพ นั้นคือการจดัส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมท่ีหลากหลายใหน้กัเรียน
เพื่อใหเ้ขา้ใจโครงสร้างทางมโนทศัน์เดียวกนันั้นจะช่วยในการไดม้าซ่ึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี 
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3. กฎความหลากหลายทางคณิตศาสตร์ (The mathematical variability principle) กฎขอ้
น้ี กล่าววา่ การอา้งอิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์หรือการน ามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไปใชจ้ะมี
ประสิทธิภาพมากข้ึนถา้ตวัแปรท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์นั้นเปล่ียนไปอยา่งเป็นระบบในขณะท่ี
คงไวซ่ึ้งตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์นั้น ๆ เช่น การสอนมโนทศัน์ของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน   
ตวัแปรท่ีควรเปล่ียนไปคือ ขนาดของมุม ความยาวของดา้น แต่ส่ิงท่ีควรคงไว ้คือ ลกัษณะส าคญั
ของรูปส่ีเหลียมดา้นขนานท่ีตอ้งมีดา้นส่ีดา้นและดา้นตรงขา้มขนานกนั 

4. กฎการสร้าง (The constructivist principle) กฎขอ้น้ีใหค้วามส าคญักบัการสร้างความรู้
วา่ นกัเรียนควรไดพ้ฒันามโนทศัน์จากประสบการณ์ในการสร้างความรู้เพื่อก่อใหเ้กิดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีส าคญัและมัน่คงและจากพื้นฐานเหล่าน้ี จะน าไปสู่การวเิคราะห์ทางคณิตศาสตร์
ต่อไป กฎขอ้น้ีเสนอแนะใหค้รูจดัส่ิงแวดลอ้มการเรียนรู้ท่ีเป็นรูปธรรม เพื่อใหน้กัเรียนสร้างความรู้
ทางคณิตศาสตร์จากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมนั้น และสามารถวเิคราะห์ส่ิงท่ีสร้างนั้นต่อไปได ้

แนวทางการน าทฤษฎกีารเรียนรู้ของดีนส์ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน  
การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบัทฤษฎีการเรียนรู้ของดีนส์มี       

แนวทางการจดัการเรียนการสอน (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 49) ดงัน้ี 
 1. ครูควรเร่ิมตน้การสอนดว้ยอุปกรณ์หรือส่ิงของให้นกัเรียนไดเ้ล่น ไดจ้บัตอ้งแลว้ตั้ง
ปัญหาใหน้กัเรียนคิด นั้นคือการเรียนรู้จากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม แลว้ค่อยไปสู่สถานการณ์ท่ีเป็น
นามธรรม ซ่ึงเป็นการเรียนการสอนท่ีตั้งอยูบ่นรากฐานของการปฏิบติัจากวตัถุจริงแลว้ค่อยไปสู่ 
การใชส้ัญลกัษณ์ 

2. นกัเรียนจะเป็นผูคิ้ดหาทางแกปั้ญหาเอง ครูมีหนา้ท่ีจดัส่ิงแวดลอ้มใหเ้หมาะสม     
และกระตุน้ ใหค้  าแนะน าหรือใชค้  าถามน าให้นกัเรียนเกิดการคิดแกปั้ญหา 
 จากทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีกล่าวมา ผูว้จิยัน ามาใชเ้ป็นแนวทางและประยกุตใ์ชก้บัการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ ดงัน้ี 

1. การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ควรจดัใหเ้หมาะสมกบัพฒันาการทางสติปัญญา
ของนกัเรียนไม่ควรบงัคบัให้นกัเรียน เรียนรู้ในส่ิงท่ียากเกินวยัของนกัเรียน และควรใชส่ื้อท่ีเป็น
รูปธรรมมาช่วยในการอธิบายส่ิงท่ีเป็นนามธรรมทางคณิตศาสตร์ อีกทั้งควรจดัสภาพแวดลอ้มใน
การเรียนรู้ให้เอ้ือต่อการเรียนรู้ของนกัเรียนและควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดพ้ดูอภิปราย 
แลกเปล่ียนความคิดเห็นเพื่อเป็นการส่งเสริมและพฒันาทางสติปัญญาของนกัเรียน 

2. การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ควรกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดแรงจูงใจ เพื่อให้
นกัเรียนเกิดความใฝ่รู้ใฝ่เรียนและควรค านึงถึงเน้ือหา จุดประสงคข์องบทเรียน ครูควรเลือกรูปแบบ
การสอนใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหา ใชว้ธีิการสอนท่ีหลากหลายเพื่อใหน้กัเรียนไดค้น้พบความรู้ได้



25 
 

ดว้ยตนเองอีกทั้งควรมีการสนบัสนุนใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้ไปประยกุตใ์ชไ้ดจ้ริง และควร
ตรวจสอบและวดัผลดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย เพื่อจะไดท้ราบถึงพฒันาการของนกัเรียน 

3. การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ควรมีล าดบัการสอนท่ีเหมาะสม และเนน้ให้
นกัเรียนเกิดการคน้พบดว้ยตนเอง อีกทั้งครูควรจดัโครงสร้างเน้ือหาท่ีเหมาะสมกบัการพฒันาการ
ทางสมองของนกัเรียน 

4. การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ควรใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ส่ิงท่ีเป็นนามธรรมหรือ
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์โดยการเรียนรู้จากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม ผูส้อนอาจสร้างสถานการณ์หรือใช้
ส่ิงของท่ีจบัตอ้งไดม้าช่วยให้นกัเรียนเกิดความรู้และไดเ้รียนรู้ส่ิงท่ีเป็นนามธรรมไดง่้ายข้ึน อีกทั้ง
ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดคิ้ดแกปั้ญหาดว้ยตนเองโดยการจดัสถานการณ์ปัญหาให้น่าสนใจ การกระตุน้
นกัเรียนโดยการใชค้  าถามหรือการช้ีแนะ เพื่อให้นกัเรียนเกิดการคิดแกปั้ญหา 

 

เอกสารทีเ่กีย่วข้องกบัการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด 
ความหมายของการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด 
นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ดงัน้ี 
เบคเกอร์ และชิมาดะ (Becker & Shimada, 1997, p. 23) กล่าววา่ การจดักิจกรรม        

การเรียนรู้โดยวธีิการแบบเปิดนั้นเป็นวธีิการสอนโดยครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาใหก้บันกัเรียน 
ซ่ึงสถานการณ์ปัญหานั้นไม่จ  าเป็นท่ีจะตอ้งมีวธีิการแกปั้ญหาหรือมีค าตอบเพียงอยา่งเดียว ครูตอ้ง
ใชค้วามหลากหลายของกระบวนการในปัญหา ท่ีท าใหน้กัเรียนไดป้ระสบการณ์ในการคน้พบส่ิง
ใหม่โดยใชค้วามรู้ ทกัษะและการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนมีอยู ่กิจกรรมการเรียนรู้ในห้องเรียน
จะตอ้งช่วยใหน้กัเรียนใชค้ณิตศาสตร์กบัสถานการณ์อยา่งเหมาะสม นกัเรียนไดค้น้หากฎหรือ
ความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์โดยใชค้วามรู้และทกัษะท่ีมีอยู ่นกัเรียนไดแ้กปั้ญหา ตรวจสอบ
ผลลพัธ์รวมถึงไดท้ราบแนวคิดใหม่จากนกัเรียนคนอ่ืน ๆ และเปรียบเทียบความแตกต่างของ
แนวคิดนั้นแลว้น ามาปรับปรุงและพฒันาแนวคิดต่อไป 

โนดะ (Nohda, n.d.) กล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด หมายถึง 
กระบวนการหรือวธีิการสอนท่ีกระตุน้ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งคณิตศาสตร์กบันกัเรียนโดยเปิดโอกาส
ใหน้กัเรียนไดใ้ชก้ระบวนการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ซ่ึงมีจุดมุ่งหมายเพื่อกระตุน้ความคิด
สร้างสรรคแ์ละการคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

เพโคนนั (Pehkonen, 1997, p. 7) กล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบ
เปิด หมายถึง วธีิการสอนท่ีใชปั้ญหาปลายเปิดในห้องเรียนเพื่อส่งเสริมการอภิปรายแนวคิดเก่ียวกบั
คณิตศาสตร์ 
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ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2547, หนา้ 4) กล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการ
แบบเปิด เป็นการสอนเพื่อให้นกัเรียนทุกคนสามารถเรียนคณิตศาสตร์ในแนวทางท่ีตอบสนอง
ความสามารถของพวกเขาควบคู่ไปกบัระดบัของการตดัสินใจดว้ยตนเองในการเรียนรู้และสามารถ
ขยายหรือเพิ่มเติมคุณภาพของกระบวนการและผลท่ีเกิดข้ึนเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ได ้

จากความหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ท่ีกล่าวมา ผูว้จิยัได้
สรุปวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด เป็นการจดัการเรียนรู้ดว้ยการน าเสนอ
ปัญหาปลายเปิดใหก้บันกัเรียน โดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยูใ่น
การแกปั้ญหานั้นพร้อมทั้งเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิดสร้างสรรคต์ามความสามารถของ
นกัเรียน และมีการน าเสนอและเปรียบเทียบแนวคิดในการแกปั้ญหาของนกัเรียนในชั้นเรียนเพื่อ
น าไปสู่การปรับปรุงและพฒันาแนวคิดในการแกปั้ญหาของนกัเรียนแต่ละคน 

ข้ันตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด 
นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ดงัน้ี 
โนดะ (Nohda, 1983 อา้งถึงใน ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2547, หนา้ 4-5) กล่าววา่  
การสอนโดยใชว้ธีิการแบบเปิดประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน ดงัน้ี  
1. การก าหนดสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ครูเป็นผูน้ าสถานการณ์ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์มาน าเสนอใหก้บันกัเรียน 
2. การสืบเสาะเพื่อหาแนวทางการแกปั้ญหา นกัเรียนจะตอ้งพยายามคน้พบแนวทาง  

การแกปั้ญหาของตนเอง โดยอาศยัประสบการณ์ของตนเอง ครูมีหนา้ท่ีช้ีแนะ ใหน้กัเรียนได้
อภิปรายเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งแนวทางค าตอบท่ีหลากหลายท่ีไดม้า เพื่อท่ีจะสามารถ  
บูรณาการค าตอบ ใหส้ามารถน ามารวมกนัเป็นความรู้ในระดบัสูงขั้นในระยะต่อมา 

3. การสร้างสถานการณ์ปัญหาใหม่ เป็นการสร้างปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาเดิม 
นกัเรียนจะตอ้งพยายามสร้างปัญหาท่ีมีความเป็นกรณีทัว่ไปมากข้ึน โดยอาศยัพื้นฐานจากกิจกรม
ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งในการสืบเสาะหาแนวทางการแกปั้ญหา และจากการท่ีไดแ้กปั้ญหาเหล่านั้น 
นกัเรียนจะไดรั้บการคาดหวงัวา่จะสามารถคน้พบแนวทางค าตอบท่ีมีลกัษณะเป็นกรณีทัว่ไป     
มากข้ึน 

อินทร์ประสิทธ์ิ (Inprasit, 2011, pp. 56-59) กล่าววา่ การจดัจดักรรมการเรียนรู้โดยใช้
วธีิการแบบเปิด ประกอบดว้ยขั้นตอน 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1. ขั้นน าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing open-ended problem) เป็นขั้นท่ีครูเสนอปัญหา
ปลายเปิดในชั้นเรียน ครูจะตอ้งอธิบายปัญหานั้นใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจถึงความสัมพนัธ์ กฎ และ
เง่ือนไขของปัญหานั้น ๆ เพราะนกัเรียนบางคนอาจไม่เขา้ใจปัญหาเน่ืองจากเป็นปัญหาท่ีไม่คุน้เคย
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และไม่เคยพบเจอมาก่อน โดยกระตุน้ใหน้กัเรียนเห็นความส าคญัของปัญหา อาจใชส่ื้อการสอน
เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจยิง่ข้ึนและใหข้อ้มูลทัว่ไปเพิ่มเติมเพื่อใหเ้ห็นปัญหาท่ีเป็นรูปธรรมมากข้ึน 
รวมถึงยกตวัอยา่งแนวทางการคิดท่ีหลากหลายเก่ียวกบัปัญหานั้น ๆ 

2. ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน (Student’s self-learning) เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียน
แต่ละคนไดใ้ชค้วามคิดทางคณิตศาสตร์อยา่งอิสระในการแกปั้ญหา ครูไม่ควรก าหนดแนวทาง   
การคิดของนกัเรียนเพราะเนน้ใหน้กัเรียนไดคิ้ดหาแนวทางการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ซ่ึงรูปแบบ
การสอนน้ีเป็นการรวมกนัของสองส่ิงคือการท างานของแต่ละบุคคลและการอภิปรายในชั้นเรียน 

3. ขั้นอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในชั้นเรียน (Whole class discussion and 
comparison) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนจะตอ้งอภิปรายแนวคิดการแกปั้ญหาของตนเองในชั้นเรียน ส่ิงท่ี
ส าคญัคือการบนัทึกแนวคิดการแกปั้ญหาของนกัเรียนในใบกิจกรรมหรือสมุดบนัทึกเพื่อใหเ้ห็นถึง
แนวคิดของนกัเรียนท่ีเป็นลายลกัษณ์อกัษร และครูก็จะสามารถประเมินนกัเรียนไดจ้ากใบกิจกรรม
หรือสมุดบนัทึกนั้น ๆ 

4. ขั้นสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน (Summing-up by 
connecting students’ emergent mathematical ideas) เป็นขั้นท่ีครูหรือผูเ้รียนควรเขียนแนวคิดของ
แต่ละคนหรือแต่ละกลุ่มบนกระดานเพื่อใหน้กัเรียนทุกคนไดเ้ห็นถึงแนวคิดท่ีหลากหลายนั้น แลว้
ครูท าการเปรียบเทียบแนวคิดของนกัเรียนถึงความเหมือนและความต่างของแนวคิดนั้น ๆ ครูควร
ส่งเสริมแนวคิดท่ีหลากหลายของนกัเรียนในทางบวก พร้อมทั้งแนะน าและปรับเปล่ียนตามความ
คิดเห็นของนกัเรียนคนอ่ืน ๆ 

สรุปการขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ดงัแผนภาพน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2-1 ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด  

ขั้นน าเสนอ
ปัญหาปลายเปิด 

ขั้นการเรียนรู้
ดว้ยตนเองของนกัเรียน 

ขั้นอภิปราย
และเปรียบเทียบแนวคิด
ในชั้นเรียน 

ขั้นสรุปโดย
เช่ือมโยงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
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สติกเลอร์และฮีเบอร์ต (Stigler & Hiebert, 1999 อา้งถึงใน เจนสมุทร แสงพนัธ์, 2550, 
หนา้ 25) ไดว้เิคราะห์รูปแบบการสอนวชิาคณิตศาสตร์ของประเทศญ่ีปุ่นซ่ึงสอดคลอ้งกบัการสอน
โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอน 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1. ขั้นทบทวนบทเรียนท่ีเรียนในคาบท่ีผา่นมา (Reviewing the previous lesson) ในขั้น
ทบบวนน้ีจะน าโดยการบรรยายสรุปสั้น ๆ จากครู หรือเป็นการน าอภิปรายท่ีน าโดยครูร่วมกบั
นกัเรียนในประเด็นหลกั ๆ ท่ีไดเ้รียนไปก่อนหนา้ โดยมากแลว้การทบทวนจะน ามาสู่บทเรียนท่ีจะ
ใชใ้นคาบท่ีจะสอน บางคร้ังเป็นการเอาวธีิการท่ีไดส้ร้างไวใ้นคาบท่ีผา่นมา มาใชใ้นการแกปั้ญหาท่ี
จะสอน 

2. ขั้นน าเสนอปัญหาของคาบท่ีจะสอน (Presenting the problem for the day) ปัญหาท่ีจะ
ใชถื้อเป็นปัญหาท่ีส าคญั (Key problem) ท่ีน าไปสู่ขั้นตอนทั้งหมดของกิจกรรมการสอนในคาบนั้น 
และปัญหาท่ีครูน าเสนอนั้นก็มกัจะเป็นปัญหาปลายเปิด 

3. ขั้นการท ากิจกรรมเด่ียวหรือกลุ่มของนกัเรียน (Students working individually or in 
groups) หลงัจากท่ีครูน าเสนอปัญหาของบทเรียนแลว้นกัเรียนจะท าหรือแกปั้ญหาดว้ยตวัเองของ
เขาก่อนประมาณไม่เกิน 20 นาที โดยมากประมาณ 5-10 นาที จากนั้นจึงเขา้ไปท างานกบักลุ่ม     
เล็ก ๆ หรือกลุ่มยอ่ย เพื่อแกปั้ญหาและแสดงวธีิการคิดร่วมกนั ซ่ึงส่วนใหญ่นกัเรียนจะแกปั้ญหา
ดว้ยตวัเองเสร็จไปก่อนท่ีจะเขา้กลุ่ม 

 4. ขั้นการอภิปรายวธีิการแกปั้ญหา (Discussing solution methods) หลงัจากท่ี
นกัเรียนในกลุ่มไดแ้กปั้ญหาเสร็จแลว้ ในห้องเรียนจะมีการน าเสนอวธีิการแกปั้ญหาของนกัเรียน
ประมาณ  1-2 วธีิการ แลว้อภิปรายร่วมกนัถึงวธีิการนั้น ๆ โดยมากแลว้ครูมกัจะเรียกถามนกัเรียน 1 
คน หรือมากกวา่นั้นเพื่อใหแ้สดงความคิดเห็นวา่ไดค้น้พบอะไรบา้ง ครูมกัจะเลือกนกัเรียนใหต้อบ
มากกวา่การขออาสาสมคัร โดยถามถึงวธีิการท่ีนกัเรียนคนนั้นท า โดยครูจะสังเกตเห็นแลว้ใน
ขณะท่ีเดินดูนกัเรียนอยูร่อบ ๆ หอ้ง และบางคร้ังครูก็อาจน าเสนอวธีิการของตวัเองเพื่อแลกเปล่ียน
กบันกัเรียนบา้ง เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ถึงวธีิการของครูท่ีตอ้งการสอนและเม่ือนกัเรียนออกมา
น าเสนอวธีิการเสร็จแลว้นั้น ครูจะท าการสรุปและใหร้ายละเอียดในตอนทา้ย 

 5. ขั้นสรุปประเด็นส าคญั (Highlighting and summarizing the major points) ในช่วง
ทา้ยของการสอนหรือระหวา่งการท ากิจกรรมนั้น ครูจะบรรยายสรุปสั้น ๆ ในประเด็นท่ีส าคญั ท่ีครู
ตอ้งการให้นกัเรียนไดรั้บในคาบนั้น  

 จากขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยั
ไดส้ังเคราะห์ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอน 6 
ขั้นตอน ดงัตารางท่ี 2-2 
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จากตารางท่ี 2-2 ผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการ     
แบบเปิด ซ่ึงมีขั้นตอน 6 ขั้นตอน โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. ขั้นทบทวนบทเรียน ในขั้นน้ีครูและนกัเรียนทบทวนบทเรียนท่ีผา่นมาร่วมกนั        
โดยครูใชค้  าถามน า เพื่อใหน้กัเรียนตอบค าถามพร้อมกนั 

2. ขั้นน าเสนอปัญหาปลายเปิด ในขั้นน้ีครูน าเสนอปัญหาปลายเปิด จากนั้นให้นกัเรียน
ท าความเขา้ใจปัญหา โดยครูใชค้  าถามน าเพื่อใหน้กัเรียนวิเคราะห์ปัญหา ถึงส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้
และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ   

3. ขั้นเรียนรู้ดว้ยตนเอง ในขั้นน้ีนกัเรียนแต่ละคนวางแผนแกปั้ญหาอยา่งอิสระ นกัเรียน
ใชค้วามรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยู ่หรืออาจมีการศึกษาแนวคิดเพิ่มเติมเพื่อช่วยในการแกปั้ญหา 
พร้อมทั้งบนัทึกแนวคิดหรือวธีิการแกปั้ญหาลงในใบกิจกรรม โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนมี
แนวทางการแกปั้ญหาหรือค าตอบของปัญหาท่ีหลากหลาย 

4. ขั้นแกปั้ญหาร่วมกนั ในขั้นน้ีใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน จากนั้นใหน้กัเรียน
แต่ละคนอธิบายและแลกเปล่ียนแนวคิดการแกปั้ญหาของตนเองภายในกลุ่ม เพื่อหาแนวคิดหรือวธีิ
แกปั้ญหาท่ีเหมาะสม ซ่ึงอาจมีมากกวา่ 1 วธีิ หรือมากกวา่ 1 กลุ่มแนวคิด แลว้ลงมือแกปั้ญหา
ร่วมกนั พร้อมทั้งบนัทึกวธีิการแกปั้ญหาลงในใบกิจกรรมของแต่ละคน 
 5. ขั้นน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา ในขั้นน้ีครูสุ่มตวัแทนกลุ่มของทุกกลุ่มออกมา
น าเสนอแนวคิดการแกปั้ญหาของกลุ่มตนเองพร้อมทั้งเขียนวธีิการแกปั้ญหาบนกระดาน จากนั้น 
เปิดโอกาสนกัเรียนคนอ่ืน ๆ ซกัถามและอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดซ่ึงกนัและกนัภายในชั้นเรียน   

6. ขั้นสรุปและสร้างปัญหาใหม่ ในขั้นน้ีนกัเรียนร่วมกนัเปรียบเทียบและสรุปแนวคิด
การแกปั้ญหาของแต่ละกลุ่มท่ีไดน้ าเสนอไป เพื่อให้นกัเรียนพิจารณาแนวคิดการแกปั้ญหาท่ี
เหมาะสมส าหรับปัญหานั้น ๆ ซ่ึงอาจมีมากกวา่ 1 แนวคิด หรือ 1 ค าตอบ จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่ม
ร่วมกนัสร้างปัญหาใหม่จากปัญหาเดิมโดยอาจเปล่ียนแปลงหรือเพิ่มเง่ือนไขใหก้บัปัญหาเดิม พร้อม
ทั้งร่วมกนัแกปั้ญหาแลว้บนัทึกลงในใบกิจกรรม ครูใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดแนวคิดท่ีแปลก
ใหม่จากเดิม และแนะน า ถา้นกัเรียนสร้างปัญหาท่ีไม่เหมาะสม 

ปัญหาปลายเปิด 
1. ความหมายของปัญหาปลายเปิด 
นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของปัญหาปลายเปิด ดงัน้ี 
เบคเกอร์ และชิมาดะ (Becker & Shimada, 1997, p. 1) กล่าววา่ ปัญหาปลายเปิดนั้นไม่ได้

สนใจท่ีค าตอบของปัญหานั้น แต่ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาท่ีมีวธีิการหรือการไดม้าซ่ึงค าตอบท่ี
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หลากหลาย กล่าวคือไม่ไดมี้แค่กระบวนการเดียวเท่านั้นแต่มีหลายกรณีหรือหลายวธีิใน              
การแกปั้ญหา  

ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2547, หนา้ 6) กล่าววา่ ปัญหาปลายเปิดเป็นสถานการณ์ท่ีถูก
สร้างขั้นมาเพื่อใหมี้กระบวนการหาค าตอบท่ีหลากหลายหรืออาจมีค าตอบท่ีหลากหลายอยา่ง
สมเหตุสมผล รวมไปถึงการสร้างปัญหาใหม่จากปัญหาเดิมและหาแนวทางการหาค าตอบท่ีมี    
ความเป็นกรณีทัว่ไป  

ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2544, หนา้ 27) กล่าววา่ ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาท่ีสร้างขั้นใหมี้
ค าตอบเปิดกวา้ง มีค าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบ หรือมีวธีิการหรือแนวทางหาค าตอบไดห้ลายวธีิ 

ศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 199) กล่าววา่ ปัญหาปลายเปิด เป็นปัญหาท่ีมีหลายค าตอบ 
มีแนวคิดหรือวธีิการในการหาค าตอบไดห้ลายอยา่ง เป็นปัญหาท่ีช่วยส่งเสริมความคิดริเร่ิม
สร้างสรรคแ์ละศกัยภาพของนกัเรียน 

จากความหมายของปัญหาปลายเปิดท่ีกล่าวมา ผูว้จิยัไดส้รุปวา่ ปัญหาปลายเปิด เป็น
สถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีถูกสร้างข้ึนมาเพื่อใหมี้วิธีการแกปั้ญหาหรือมีค าตอบท่ีหลากหลาย
อยา่งสมเหตุสมผล  
 2.  ประเภทของปัญหาปลายเปิด 
 ไมตรี  อินทร์ประสิทธ์ิ (2547, หนา้ 6-8) ไดจ้  าแนกปัญหาปลายเปิดออกเป็น 3 ประเภท
ดงัน้ี 
 1.  ปัญหาปลายเปิดท่ีมีลกัษณะเป็นกระบวนการเปิด เป็นปัญหาท่ีมีแนวทางหรือวธีิ 
การแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย เช่น  

นกัเรียน 37 คน ตอ้งการท าการ์ดวนัเกิดส าหรับคุณครู ในท่ีประชุมตกลงกนัวา่จะช่วยกนั
ท าการ์ด โดยพวกเขาตอ้งท าการ์ดขนาดเล็กเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีขนาดยาว 15 เซนติเมตร     
และกวา้ง 10 เซนติเมตร จากกระดาษแผน่ใหญ่รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีความยาว 45 เซนติเมตร      
และกวา้ง 35 เซนติเมตร ปัญหาคือ จะท าการ์ดแผน่เล็กจากแผน่ใหญ่ไดก่ี้แผน่ 

ส าหรับปัญหาน้ีนกัเรียนอาจใชว้ธีิแบ่งแผน่กระดาษรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีก าหนดให้
ออกเป็นการ์ดขนาดเล็กแลว้ลองเรียงกนัใหไ้ดด้งัภาพท่ี 2-2 
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ภาพท่ี 2–2 น าเสนอปัญหาแบ่งแผน่กระดาษรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 

   
หรือนกัเรียนอาจใชว้ธีิค  านวณ (35 × 45) ÷ (15 × 10) ไดค้  าตอบเป็น 10.5 หรือนกัเรียน

บางคนอาจค านวณจาก (7 × 9) ÷ (3 × 2) โดยหารใชอ้ตัราส่วน ซ่ึงแนวทางการหาค าตอบท่ี
หลากหลายจะท าใหน้กัเรียนด าเนินกิจกรรมไดต้ามความสามารถและความสนใจ อีกทั้ง ถา้นกัเรียน
ไดอ้ภิปรายแนวความคิดซ่ึงกนัและกนัจะท าใหน้กัเรียนมีกระบวนการแกปั้ญหาท่ีดีกวา่เดิม 
 2.  ปัญหาปลายเปิดท่ีมีลกัษณะเป็นผลลพัธ์เปิด เป็นปัญหาท่ีมีค าตอบท่ีถูกตอ้ง
หลากหลายค าตอบข้ึนอยูก่บัความเหมาะสมและความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีนกัเรียนได้
น าเสนอเช่น ปัญหากอ้นหิน 

A           B                      C 

 
ภาพท่ี 2-3 น าเสนอปัญหากอ้นหิน 

 
ภาพน้ีแสดงการกระจายของกอ้นหินท่ีโยนโดยนกัเรียน 3 คน นกัเรียน A นกัเรียน B     

และนกัเรียน C ในเกมน้ีนกัเรียนคนใดท่ีมีกอ้นหินกระจายนอ้ยท่ีสุดจะเป็นผูช้นะ  
ในการแกปั้ญหาน้ี อาจท าไดห้ลายวธีิ เช่น การวดัพื้นท่ีของรูปหลายเหล่ียม หรือการวดั

ความยาวของส่วนของเส้นตรงทั้งหมด หรืออาจใชก้ารวดัรัศมีของวงกลมท่ีเล็กท่ีสุดท่ีรวมจุด
ทั้งหมดในการกระจาย วธีิต่าง ๆ อาจมีทั้งขอ้ดีและขอ้เสีย ครูควรจะช่วยใหน้กัเรียนมองเห็นทั้งขอ้ดี
และขอ้เสียเพื่อพฒันาไปสู้แนวทางการหาค าตอบท่ีเป็นกรณีทัว่ไปจากแนวทางต่าง ๆ ท่ีไดเ้สนอมา 
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3.  แนวทางการพฒันาปัญหาเปิดเป็นการสร้างปัญหาใหม่ดว้ยการเปล่ียนแปลงเง่ือนไข
หรือองคป์ระกอบของปัญหาเดิม ซ่ึงเรียกวา่ จากปัญหาสู่ปัญหา ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี เช่น “สร้างรูป
ส่ีเหล่ียมจตุัรัสโดยใชไ้มขี้ดไฟดงัภาพ ถา้ตอ้งการสร้างรูปส่ีเหล่ียมจ านวนแปดรูป จะตอ้งใช ้        
ไมขี้ดไฟจ านวนเท่าใด” 

 
 
  
  

 
ภาพท่ี 2-4  การสร้างรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสโดยใชไ้มขี้ดไฟ 

   
ค าสั่ง 

 1.  ใหน้กัเรียนเขียนแนวทางของการแกปั้ญหาและค าตอบของปัญหาขา้งตน้ 
2.  ใหน้กัเรียนสร้างปัญหาของนกัเรียนเองใหค้ลา้ยกบัปัญหาขา้งตน้ โดยสร้างปัญหาท่ี

หลากหลายเท่าท่ีนกัเรียนจะท าได ้โดยท่ีไม่จ  าเป็นตอ้งหาค าตอบท่ีตนเองสร้างข้ึน 
3.  ใหน้กัเรียนเลือกปัญหาท่ีคิดวา่ดีท่ีสุดจากปัญหาท่ีสร้างไว ้โดยระบุขอ้ท่ีเลือกแลว้ให้

เหตุผลวา่ท าไมจึงคิดวา่เป็นปัญหาท่ีดีท่ีสุด 
นกัเรียนอาจพฒันาปัญหาข้ึนมาโดยการเปล่ียนจ านวนของส่ีเหล่ียม หรืออาจเปล่ียน

เง่ือนไขจากส่ีเหล่ียมเป็นสามเหล่ียม หรือส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน หรืออาจพฒันาเก่ียวกบัจ านวนของ
ส่ีเหล่ียมเม่ือก าหนดจ านวนของไมขี้ดไฟ เป็นตน้ 

จากตวัอยา่งปัญหาปลายเปิดดงักล่าวจะเห็นไดว้า่ ปัญหานั้นมีทั้งแนวทางการหาค าตอบ
หรือค าตอบท่ีหลากหลาย รวมถึงการพฒันาปัญหาเปิด ซ่ึงผูว้จิยัไดน้ าแนวคิดของประเภทของ
ปัญหาปลายเปิดท่ีมีลกัษณะดงักล่าวไปประยกุตใ์ชใ้นการสร้างปัญหาปลายเปิดท่ีเก่ียวกบัเร่ือง
อตัราส่วนตรีโกณมิติเพื่อน าไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด โดยน าปัญหา
ปลายเปิดซ่ึงมี 3 ประเภท คือ กระบวนการเปิด ผลลพัธ์เปิด และแนวทางการพฒันาปัญหาเปิด ไปใช้
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ โดยการน าเสนอปัญหาปลายเปิด              
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัอตัราส่วนตรีโกณมิติ แลว้ใหน้กัเรียนไดร่้วมกนัใชค้วามรู้ ในการแกปั้ญหานั้นอยา่ง
อิสระตามความสามารถและประสบการณ์ของนกัเรียน อีกทั้งผูว้จิยัใชปั้ญหาปลายเปิดในการวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
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 3.  แนวทางการสร้างปัญหาปลายเปิด 
นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงแนวทางการสร้างปัญหาปลายเปิดไว ้ดงัน้ี 
เบคเกอร์ และชิมาดะ (Becker & Shimada, 1997, pp. 28-31) ไดก้ล่าวถึงแนวทางใน    

การสร้างปัญหาปลายเปิดไว ้ดงัน้ี 
1. ครูตอ้งจดัเตรียมสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรเชิงปริมาณ       

และสามารถสังเกตหรือหาความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ของตวัแปรเชิงปริมาณนั้นได ้
2. ครูตอ้งเปล่ียนค าถามจากการถามหรือการพิสูจน์โดยตรงใหเ้ป็นค าถามท่ีนกัเรียน

สามารถสังเกตเพื่อหาความสัมพนัธ์นั้นได ้เช่น จากรูปท่ีก าหนดให ้นกัเรียนสามารถหา
ความสัมพนัธ์หรือคน้พบอะไรจากการสังเกตรูปนั้นบา้ง เป็นตน้ 

3. การเรียนการสอนท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฏี ครูควรเสนอตวัอยา่งท่ีหลากหลายแต่มี
ความสัมพนัธ์เหมือนกนัเพื่อใหน้กัเรียนไดส้ังเกตและตั้งค  าถาม ซ่ึงจะน าไปสู่การคาดเดาหลกัการ
หรือทฤษฏีนั้น ๆ จากตวัอยา่งท่ีครูน าเสนอ 

4. แสดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลในรูปแบบ ล าดบั หรือตาราง แลว้ตั้งค  าถามเพื่อให้
นกัเรียนไดส้ังเกตเห็นเป็นรูปธรรมมากข้ึน แลว้คน้หาความสัมพนัธ์หรือกฎทางคณิตศาสตร์ 

5. แสดงตวัอยา่งท่ีหลากหลายและสามารถจดักลุ่มของตวัอยา่งนั้น ๆ ได ้แลว้ช้ีน าให้
นกัเรียนสังเกตถึงกลุ่มตวัอยา่งนั้น เพื่อน าไปสู่ลกัษณะเฉพาะทัว่ไปของกลุ่มตวัอยา่งนั้น ๆ 

6. แสดงกลุ่มสถานการณ์ปัญหาหรือตวัอยา่งทัว่ ๆ ไป แลว้ถามนกัเรียนถึงกระบวน   
การแกปั้ญหา เง่ือนไขท่ีจ าเป็นและเพียงพอ สามารถน าสมบติัหรือหรือวธีิท่ีเป็นไปไดม้าใช้
แกปั้ญหานั้นไดอ้ยา่งไร 
 7. แสดงตวัอยา่ง สถานการณ์เชิงก่ึงคณิตศาสตร์ ท่ีหลากหลายและมีบางส่ิงท่ีแตกต่างกนั 
แลว้ถามนกัเรียนถึงความแตกต่างนั้นจากการสังเกต เพื่อใหน้กัเรียนใชค้ณิตศาสตร์ในการอธิบาย 

8. แสดงใหน้กัเรียนเห็นถึงโครงสร้างทางพีชคณิตและจ านวนอยา่งง่ายเพื่อให้นกัเรียน
คน้หากฎ สูตรท่ีเป็นจริงและสอดคลอ้งกบัขอ้มูลนั้น 
 ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2544, หนา้ 28) กล่าววา่ โจทยปั์ญหาท่ีเป็นแบบฝึกหดัซ่ึงนกัเรียน  
ท าอยูเ่ป็นประจ าท่ีเป็นปัญหาปลายปิด ท่ีมีค  าตอบหรือวธีิการหาค าตอบอยา่งเฉพาะเจาะจง สามารถ
พฒันาปรับปรุงใหเ้ป็นงานท่ีมีกระบวนการ และทา้ทายยิง่ข้ึนกวา่เดิม โดยปรับเปล่ียนขยายใหเ้ป็น
ปัญหาปลายเปิด โดยมีวธีิการ เช่น ตดัเง่ือนไขบางประการออกไป การยา้ยค าถาม การเพิ่มขอ้มูล    
ท่ีไม่จ  าเป็นเขา้ไปในปัญหา ดงัตารางท่ี 2-3 
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ตารางท่ี 2-3 ตวัอยา่งปัญหาปลายเปิด 
 
ปัญหาปลายปิด ปัญหาปลายเปิด 

1.    ?362   1. สร้างจ านวนใดไดบ้า้งจาก 2, 3 และ 6 
2.   ?53   2. จงสร้างค าถามใหมี้ค าตอบเป็น 15 

3. จงหาจ านวนต่อไปของล าดบั 1, 2, 4,…   3.  จงอธิบายวา่จ านวนต่อไปของล าดบั 1, 
2, 4,… ควรจะเป็นจ านวนใด 

4. จงหาพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียม 
 
              8 
 
                                12 

4.  จงสร้างรูปสามเหล่ียมใหมี้พื้นท่ีเท่ากบั
พื้นท่ีของรูปสามเหล่ียมรูปน้ี 

 
                   8 
                                      12 

5. เราเรียกรูปท่ีมีหา้ดา้นวา่รูปอะไร 5.  เราสามารถสร้างรูปเรขาคณิตอะไรได้
บา้งจากส่วนของเส้นตรงหา้เส้น 

6. จงเขียนกราฟของ 
1) 53  xy  
2) 12  xy  
3) xy  7  

6.  จงส ารวจศึกษากราฟของ baxy 

ส าหรับค่าต่าง ๆ ของ a  และ b  

7. ตุก๊ตา 12 ตวั จดัใส่ถุง ถุงละ 3 ตวั จดั
ไดก่ี้ถุง 

7.  มีตุก๊ตา 12 ตวั จดัใส่ถุง ถุงละเท่า ๆ กนั 
ไดก่ี้ถุง ถุงละก่ีตวั 

    
สุนีย ์ เงินยวง (2546, หนา้ 34) ไดก้ล่าวถึงแนวทางการเปล่ียนค าถามหรือการสร้างค าถาม

ปลายเปิด ดงัน้ี 
1. ค าถามปลายเปิดควรเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์เพื่อแสดงใหน้กัเรียนเห็นความส าคญั

ของวชิาคณิตศาสตร์ เช่น การตดัสินใจในการเลือกซ้ือสินคา้จากร้าน 2 ร้าน โดยมีเง่ือนไขของราคา
สินคา้ 

2. ค าถามท่ีใชค้วรสร้างใหห้ลากหลายทั้งวธีิการคิดและค าตอบ 
3. ค าถามนั้นควรเป็นค าถามท่ีกระตุน้ให้นกัเรียนไดฝึ้กการส่ือสารและถ่ายทอดความคิด

หรือวธีิการออกมาใหค้รูไดท้ราบเพื่อวเิคราะห์ถึงขอ้บกพร่องแลว้น าไปพฒันานกัเรียนต่อไปตาม
ความสามารถของนกัเรียนอยา่งเตม็ท่ีและเหมาะสม 
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4. การสร้างค าถามปลายเปิดนั้นจะตอ้งมีความชดัเจนในเร่ืองของภาษาท่ีใช ้
5. ค าถามปลายเปิดควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดส่ื้อความเขา้ใจในเร่ืองนั้น ๆ อยา่งอิสระ

และเตม็ความสามารถ ตามกาลเสลาท่ีเหมาะสม 
จากแนวทางการสร้างปัญหาปลายเปิดท่ีกล่าวมา ผูว้จิยัไดส้รุปแนวทางการสร้างปัญหา

ปลายเปิดดงัน้ี โดยจดัเตรียมสถานการณ์ปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งและสัมพนัธ์กบัเน้ือหา ปรับเปล่ียนหรือ
ขยายปัญหาใหมี้ความน่าสนใจและมีกระบวนการหรือค าตอบท่ีหลากหาย ซ่ึงผูว้จิยัไดส้ร้างปัญหาท่ี
มีหลากหลายแนวคิดหรือการสร้างปัญหาท่ีมีหลากหลายค าตอบ และสร้างปัญหาท่ีเก่ียวขอ้ง
อตัราส่วนตรีโกณมิติ ใหน้กัเรียนไดฝึ้กคิดวิเคราะห์แกปั้ญหา โดยสร้างปัญหาปลายเปิดท่ีมี 3 
ลกัษณะ คือ กระบวนการเปิด ผลลพัธ์เปิดและการพฒันาปัญหาเปิด เพื่อน าไปใชใ้นการจดักิจกรรม
การเรียนรู้และใชใ้นการวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 

บทบาทของครูในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด 
นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบ

เปิด ดงัน้ี 
วจิารณ์ พานิช (2557) กล่าววา่ บทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

กระบวนการแบบเปิด มีดงัน้ี 
1. เปิดประตูนกัเรียนสู่การเรียนรู้ท่ีขบัเคล่ือนดว้ยตวันกัเรียนเอง 
2. ส่งเสริมดูแลเอาใจใส่ใหน้กัเรียนไดแ้กปั้ญหาและ/ หรือสร้างสรรค ์ภายใตเ้ง่ือนไข

ของโจทยอ์ยา่งทัว่ถึงและต่อเน่ืองโดยการหล่อเล้ียงแรงขบัจบัประเด็นตั้งค  าถามเพิ่มลดหรือปรับ
ประสบการณ์ สนบัสนุนอ านวยความสะดวกดูแลความเรียบร้อย แนะน า ช่วยเพิ่มลดหรือปรับ
ทรัพยากรฯลฯเพื่อใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้ความสามารถ ท่ีสะสมอยูอ่อกมาใชใ้หม้ากท่ีสุดจนเกิด
การสร้างความรู้ความสามารถชุดใหม่ข้ึน (Constructionism) จากการลองผดิลองถูกเปล่ียนมุมมอง
และหาทางใหถึ้งท่ีสุดดว้ยตนเอง (Heuristics) และพร้อมๆกนันั้นครูยงัช่วยจดัวางวธีิบนัทึกความคิด
ความรู้สึก ความเขา้ใจ บนัทึกวธีิการ บนัทึกผลลพัธ์ท่ีสัมพนัธ์กบัวธีิการช่วยตั้งค  าถามช่วยตั้ง
ประเด็นให้นกัเรียน สังเกตเห็นและประเมินวธีิสร้าง ความเขา้ใจและวธีิท าของตนเองใน 

การแกปั้ญหาหรือการ สร้างสรรคน์ั้น ๆ (Metacognition) 
3. ประเมินนกัเรียนในขณะเรียนรู้ โดยการมีสติตั้งใจฟังสังเกตและรู้สึก                    

อยา่งละเอียดอ่อนฉบัไวและแม่นย  า เพื่อหย ัง่ใหถึ้งภาวะการน าความรู้ความสามารถออกมาใช ้ 
ภาวะ การสร้างความรู้ความสามารถชุดใหม่แรงบนัดาลใจวถีิการเรียนรู้วธีิการเรียนรู้ อาการเขา้ใจ 
ขอบเขตและคุณภาพของความเขา้ใจพลงัความสามารถและ ขอ้จ ากดัของนกัเรียนแต่ละคนใน
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ขณะท่ีก าลงัเรียนรู้ผา่นการแกโ้จทย ์หรือการสร้างสรรคภ์ายใตเ้ง่ือนไขของโจทย ์เป็นการประเมิน
เพื่อพฒันาอยา่งฉบัพลนัทนัทีไม่ใช่การประเมินเพื่อตดัสิน 

4. ตอบสนองต่อผลการประเมินนั้นอยา่งเหมาะสมและทนัเวลา โดยการตั้งค  าถามจบั
ประเด็นให้ค  าแนะน า ให้ตวัอยา่งอ านวยความช่วยเหลือ ฯลฯ ท่ีเหมาะสมกบันกัเรียนแต่ละคนอยา่ง
สงบ มีสติในจงัหวะท่ีเหมาะสมทนัท่วงทีเพื่อช่วยใหน้กัเรียนหลุดจากภาวะติดขดัหรือการเขา้ใจผดิ
หรือช่วยใหน้กัเรียนเขา้สู่การเรียนรู้ท่ีกวา้งขวาง ลึกซ้ึงมากข้ึนและด าเนินการแกปั้ญหาหรือ
สร้างสรรคต่์อไปไดอ้ยา่งราบร่ืน 

5. ขบัเคล่ือนและปรับพฤติกรรมนกัเรียนดว้ยวธีิการเชิงบวก เม่ือมีนกัเรียนบางคนท่ีไม่
อยูใ่นภาวะพร้อมเรียนหรือติดขดัอยา่งมากหรือมีพฤติกรรมท่ีไม่ส่งเสริมการเรียนรู้ หรือรบกวน 
การเรียนรู้ของเพื่อน ครูจะขบัเคล่ือนและปรับพฤติกรรมนกัเรียนนั้นดว้ยวธีิการเชิงบวก ทั้งน้ี      
เพื่อรักษาแรงจูงใจดา้นบวกของนกัเรียนคนนั้นและรักษา บรรยากาศเชิงบวกของชั้นเรียนเอาไวใ้ห้
ต่อเน่ือง 

นภาภร วรเนตรสุดาทิพย ์และคณะ (2552, หนา้ 78-79) กล่าววา่ ครูเป็นผูอ้  านวยความ
สะดวกใหก้บันกัเรียน ครูจดัเตรียมส่ือและสภาพแวดลอ้มใหน่้าเรียน ใชค้  าถามและค าพดูเพื่อ
กระตุน้ความคิด นกัเรียนมีอิสระทางความคิด กระตุน้ให้นกัเรียนแกปั้ญหาไดห้ลากหลายและ
แตกต่างกนั ครูใชก้ารสังเกต การตรวจช้ินงาน การน าเสนอผลงานหนา้ชั้นครูบนัทึกส่ิงท่ีเกิดใน   
ชั้นเรียน ครูมีบทบาทร่วมสรุปและใหแ้นวความรู้เสริมบา้งในช่วงท ากิจกรรม แต่จะเป็นนกัเรียน  
ลงมือเอง คิดแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 

ศิริศุกร์  ศิริโชคชยัตระกลู และคณะ (2554, หนา้ 138) กล่าววา่ ครูมีบทบาทส าคญัอยา่ง
ยิง่ในการอ านวยความสะดวกโดยการเตรียมกิจกรรม เตรียมส่ือเพื่อใชใ้นกิจกรรมการเรียนรู้       
การเรียนรู้  ท่ีดีและคงทนยอ่มเกิดจากนกัเรียนเองดงันั้นครูจะไม่แนะแนวทางในการแกปั้ญหาหรือ
หาค าตอบใหก้บันกัเรียน แต่จะกระตุน้ใหน้กัเรียนไดเ้กิดประเด็นท่ีสงสัย อยากรู้ น าไปสู่
กระบวนการคิดท่ีหลากหลายเพื่อน าไปสู่ค าตอบนั้น 

จากบทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีกล่าวมา ผูว้ิจยั
ไดส้รุปวา่ บทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดมีดงัน้ี 1) อ านวยความ
สะดวกใหก้บันกัเรียนในการท ากิจกรรม 2) ใชค้  าถามกระตุน้เพื่อใหน้กัเรียนเกิดแนวคิดในการ
แกปั้ญหา 3) สังเกตพฤติกรรมนกัเรียนและปรับพฤติกรรมนกัเรียนในเชิงบวก เม่ือนกัเรียนไม่พร้อม
เรียนรู้ 4) ไม่แนะแนวทางการแกปั้ญหาใหก้บัผูเ้รียน 5) ร่วมกนัสรุปและเสริมแนวความรู้ 
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ข้อดีของการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด 
นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ดงัน้ี 
ชาวาดะ (Sawada, 1997, pp. 23-24) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

วธีิการแบบเปิด ดงัน้ี 
1. นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียน มีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้และไดแ้สดง    

ความคิดเห็นอยา่งอิสระ 
2. เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามรู้และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยา่ง

กวา้งขวาง 
3. นกัเรียนท่ีมีความสามารถต ่าจะมีโอกาสไดแ้ลกเปล่ียนความรู้หรือแนวทาง             

การแกปั้ญหาของตนเองกบันกัเรียนคนอ่ืน ๆ 
4. นกัเรียนทุกคนจะไดรั้บการกระตุน้และมีแรงจูงใจภายใน ในการเรียนรู้ 
5. นกัเรียนจะไดป้ระสบการณ์มากจากการไดรั้บฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นและไดย้อมรับ

แนวคิดท่ีแปลกใหม่ท่ีไม่เคยรู้มาก่อน  
นอกจากน้ียงัมีผลงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 

ท่ีไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดดงัน้ี 
สมควร สีชมพ,ู ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ และเกียรติ แสงอรุณ (ม.ป.ป., หนา้ 3) ไดก้ล่าวไว้

วา่ การจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาปลายเปิด จะช่วยกระตุน้ให้นกัเรียนไดส้ะทอ้น
แนวคิดของตนในการท ากิจกรรมโดยผา่นปัญหาปลายเปิดและยงัช่วยใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมใน
การเรียนคณิตศาสตร์มากกวา่การเรียนแบบเดิม 

เกษม เปรมประยรู, สุดาลดั ลอยฟ้า และไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2554, หนา้ 30) ไดศึ้กษา
การพฒันาภาษาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน พบวา่การจดักิจกรรมการเรียนการสอนดว้ยวธีิการ
แบบเปิดท าใหน้กัเรียนสามารถพฒันาภาษาทางคณิตศาสตร์โดยนกัเรียนสามารถใชภ้าษาของ
นกัเรียนเองในการอธิบายและใหเ้หตุผลไดร้วมทั้งส่ือถึงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนใน 
การแกปั้ญหาในกลุ่มยอ่ยและภาษาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไม่ไดเ้ป็นค าศพัทท่ี์เป็นทางการแต่
เป็นภาษาท่ีนกัเรียนใชใ้นชีวิตประจ าวนัท่ีประกอบไปดว้ยแนวคิดทางคณิตศาสตร์การเขียนแสดง
แนวคิดดว้ยภาพและการใชท้่าทางของนกัเรียน 

 ปิยภรณ์ ศิริมา และปสาสน์ กงตาล (2554, หนา้ 91) ไดศึ้กษาการส ารวจความคิดเห็น
เก่ียวกบัการใชน้วตักรรมการศึกษาชั้นเรียน (Lesson study) และวธีิการแบบเปิด (Open approach) 
รายวชิาคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่รูปแบบการสอนท่ีใชน้วตักรรมการศึกษา
ชั้นเรียนและวธีิการแบบเปิดรายวชิาคณิตศาสตร์ช่วยใหฝึ้กกระบวนการคิดการแกปั้ญหาอยา่งมี
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เหตุผลและรูปแบบการสอนช่วยใหเ้กิดกระบวนการคิดอยา่งเป็นระบบมีความคิดเห็นในระดบั   
มากท่ีสุดความคิดเห็นเก่ียวกบัวธีิการแบบเปิดของนกัเรียนพบวา่นกัเรียนภาคภูมิใจท่ีไดแ้สดง  
ความคิดเห็นภายในกลุ่มซ่ึงเป็นความคิดเห็นในระดบัมากท่ีสุดรองลงมาคือนกัเรียนชอบเม่ือไดท้  า
กิจกรรมท่ีมีส่ืออุปกรณ์อยา่งหลากหลายและนกัเรียนรู้สึกหวาดกลวัไม่มัน่ใจเม่ือครูเรียกไปท า
กิจกรรมหนา้ชั้นเรียนซ่ึงอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุด 

จากขอ้ดีของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการแบบเปิดดงักล่าวสรุปไดว้า่              
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิแบบเปิดนั้นจะช่วยใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนมากข้ึน 
ผูเ้รียนมีอิสระในการคิด มีโอกาสไดใ้ชค้วามรู้และประสบการณ์ในการเรียนคณิตศาสตร์มากข้ึน
และนกัเรียนมียงัแรงกระตุน้หรือแรงจูงใจในการเรียนมากข้ึนท าใหเ้กิดการเรียนรู้ไดดี้อีกทั้ง
นกัเรียนยงัไดมี้โอกาสไดแ้ลกเปล่ียนความรู้ ความคิดเห็นกบันกัเรียนคนอ่ืน 

  

เอกสารทีเ่กีย่วข้องกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
นกัการศึกษาและหน่วยงานทางการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
สสวท. (2550, หนา้ 7) เสนอวา่ ความสามารถการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็น

กระบวนการในการประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/ กระบวนการแกปั้ญหา ยุทธวธีิ
แกปั้ญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 109) กล่าววา่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็น
ความสามารถในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งประยกุตใ์ชค้วามรู้
ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน กระบวนการแกปั้ญหา กลยทุธ์ในการแกปั้ญหา และประสบการณ์เดิม
ประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดใหใ้นปัญหานั้น ๆ 

สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 112) กล่าววา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาเป็นกระบวนการ
เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ ปัญหาของคน ๆ หน่ึงอาจไม่ใช่ปัญหาของอีกคนหน่ึง ในการแกปั้ญหา
จะตอ้งมีการวางแผนการรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ การก าหนดสารสนเทศท่ีตอ้งการเพิ่มเติม มีการแสดง
ความคิดเห็นเสนอแนะแนวทางวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย และทดสอบวธีิการแกปั้ญหาท่ี
เหมาะสม เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุป 

ครูลิค และเรส์ (Krulik & Reys, 1980 อา้งถึงใน อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 39)      
กล่าววา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาเป็นการท างานโดยใชก้ระบวนการท่ียงัไม่ทราบมาก่อน
ล่วงหนา้ในการหาค าตอบของปัญหา การแกปั้ญหาเป็นทกัษะ ซ่ึงเป็นความสามารถพื้นฐาน          
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ในการท าความเขา้ใจปัญหาและการหาค าตอบของปัญหา และกระบวนการ ซ่ึงเป็นวธีิหรือขั้นตอน
การท างานท่ีมีการวิเคราะห์และวางแผนโดยมีการใชเ้ทคนิคต่าง ๆ ประกอบ 

จากความหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมา ผูว้ิจยัได้
สรุปวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการในการประยกุตใ์ชค้วามรู้
ทางคณิตศาสตร์ และประสบการณ์เดิม เพื่อน าไปใชใ้นการหาค าตอบของสถานการณ์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

กระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จดัเป็นเป้าหมายสูงสุดของการสอนคณิตศาสตร์ 

โดยมุ่งท่ีกระบวนการในการแกปั้ญหาหรือการด าเนินการแกปั้ญหา (ชมนาด เช้ือสุวรรณทว,ี 2542, 
หนา้ 100) ซ่ึงในปัจจุบนัมีนกัเรียนจ านวนมากไม่รู้วา่จะตอ้งด าเนินการแกปั้ญหานั้นอยา่งไร ดงันั้น
ครูควรปลูกฝังใหน้กัเรียนเขา้ใจกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เพื่อให้นกัเรียนประสบ
ผลส าเร็จในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับกระบวนการแกปั้ญหาท่ียอมรับและน ามาใชก้นั
อยา่งแพร่หลาย คือ กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (สววท., 2555, หนา้ 7-9)          
ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนส าคญั 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1. ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นเร่ิมตน้ของการแกปั้ญหาท่ีตอ้งการให้
นกัเรียนคิดเก่ียวกบัปัญหา และตดัสินวา่อะไรคือส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละอะไรคือส่ิงท่ีตอ้งการ
คน้หา นกัเรียนตอ้งท าความเขา้ใจปัญหาและระบุส่วนส าคญัของปัญหา ซ่ึงไดแ้ก่ ตวัไม่รู้ค่า ขอ้มูล
และเง่ือนไข ในการท าความเขา้ใจปัญหานกัเรียนตอ้งพิจารณาส่วนส าคญัของปัญหาอยา่งถ่ีถว้น 
โดยใชว้ธีิต่าง ๆ ช่วยในการท าความเขา้ใจ เช่นการเขียนภาพ การเขียนแผนภูมิ หรือการเขียนสาระ
ของปัญหาดว้ยถอ้ยค าของตนเอง 

2. ขั้นวางแผนแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนคน้หาความเช่ือมโยงหรือ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลและตวัไม่รู้ค่า แลว้น าความสัมพนัธ์นั้นมาผสมผสานกบัประสบการณ์
ในการแกปั้ญหา เพื่อก าหนดแนวทางหรือแผนในการแกปั้ญหา และเลือกกลยทุธ์ในการแกปั้ญหา 

3. ขั้นด าเนินการตามแผน ขั้นตอนน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติัตามแนวหรือแผนท่ี
วางไว ้โดยเร่ิมจากการตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน เพิ่มเติมรายละเอียดต่าง ๆ ของแผนให้
ชดัเจนแลว้ลงมือปฏิบติัจนกระทัง่สามารถหาค าตอบได ้ถา้แผนหรือกลยทุธ์ในการแกปั้ญหาท่ีเลือก
ไวไ้ม่สามารถแกปั้ญหาได ้นกัเรียนตอ้งคนัหาแผนหรือกลยทุธ์ในการแกปั้ญหาใหม่ 

4. ขั้นตรวจสอบผล ขั้นตอนน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนมองยอ้นกลบัไปยงัค าตอบท่ีไดม้า   
โดยเร่ิมจากการตรวจสอบความถูกตอ้ง ความสมเหตุสมผลและกลยทุธ์ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา แลว้
พิจารณาวา่มีค าตอบหรือกลยทุธ์ในการแกปั้ญหาอยา่งอ่ืนอีกหรือไม่ ส าหรับผูเ้รียนท่ีคาดเดาค าตอบ
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ก่อนลงมือปฏิบติัก็สามารถเปรียบเทียบหรือตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีคาดเดาและ
ค าตอบจริงในขั้นตอนน้ีได ้

จากขั้นตอนการแกปั้ญหาทั้ง 4 ขั้นตอน ตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา ท่ีไดก้ล่าว
มานั้น สามารถสรุปไดเ้ป็นแผนภาพดงัน้ี 

 
   
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2-5 แผนภาพกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา 
  
ชมนาด เช้ือสุวรรณทว ี(2542, หนา้ 101) กล่าววา่ กระบวนการคิดแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 
1. ความสามารถในการวเิคราะห์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งมี

ความสามารถในการตีความท าความเขา้ใจปัญหาคณิตศาสตร์ จ  าแนกแยกแยะส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหาและส่ิงท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัปัญหาใหแ้ยกออกจากกนั จะตอ้งมองปัญหาใหช้ดัเจนวา่อะไรคือส่ิง
ท่ีตอ้งการ อะไรคือส่ิงท่ีเราคาดหวงัวา่จะพบ และเรามีขอ้มูลอะไรอยูแ่ลว้บา้ง การเขียนภาพอาจจะ
ช่วยใหเ้ราเขา้ใจปัญหานั้น ๆ ใหช้ดัเจนยิง่ข้ึน 

2. ความสามารถในการวางแผนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั้นน้ีผูแ้กปั้ญหา
จะตอ้งคน้หาวา่ขอ้มูลต่าง ๆ เก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนัอยา่งไร ส่ิงท่ียงัไม่รู้เก่ียวขอ้งกบัส่ิงท่ีรู้แลว้อยา่งไร 
แลว้หาวธีิแกปั้ญหาโดยน ากฎเกณฑ ์หลกัการ ทฤษฏีมาใชป้ระกอบขอ้มูลท่ีมีอยูแ่ลว้เสนอออกมา
ในรูปของวธีิการ 

ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 

ขั้นวางแผนแกปั้ญหา 

ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาตามแผน 

ขั้นตรวจสอบผล 
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3. ความสามารถในการค านวณ หมายถึงความสามารถในการหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง
สมบูรณ์ท่ีสุดของปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยวธีิการตามแผนท่ีวางไว ้ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งรู้จกัวธีิการ
ค านวณท่ีเหมาะสมดว้ย 

จากกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมา ผูว้ิจยัน าแนวคิดการแกปั้ญหาของ
โพลยามาใชเ้น่ืองจากมีล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหาท่ีชดัเจน ซ่ึงสรุปกระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1. ขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นการวิเคราะห์ปัญหาเพื่อใหเ้ขา้ใจวา่ส่ิงท่ีตอ้งการ
ทราบคืออะไร มีขอ้มูลและเง่ือนไขคืออะไรบา้ง จะแกปั้ญหาตามขอ้มูลและเง่ือนไขท่ีมีไดห้รือไม่ 
รวมถึงเง่ือนไขท่ีใหม้าเพียงพอท่ีจะหาส่ิงท่ีตอ้งการไดห้รือไม่ 

2. ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา เป็นขั้นการเช่ือมโยงระหวา่งขอ้มูลและเง่ือนไขกบัส่ิงท่ี
ตอ้งการทราบ แลว้พิจารณาวา่มีวธีิการแกปั้ญหาใดบา้งท่ีถูกตอ้งเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัขอ้มูล 
เง่ือนไขในปัญหานั้น ๆ ซ่ึงอาจมีวธีิแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้งเหมาะสมหลากหลายวธีิ 

3. ขั้นการด าเนินการตามแผน เป็นขั้นการลงมือท างานตามแผนท่ีวางไว ้และมีการ
ตรวจสอบแต่ละขั้นยอ่ย ๆ ของงานท่ีท าวา่ถูกตอ้งหรือไม่  

4. ขั้นการตรวจสอบยอ้นกลบั เป็นขั้นการสรุปและตรวจสอบค าตอบท่ีได ้วา่สอดคลอ้ง
กบัขอ้มูลและเง่ือนไขท่ีก าหนดในปัญหาหรือไม่  

แนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
ศศิธร  แมน้สงวน (2555, หนา้ 171-172) กล่าววา่ แนวทางการพฒันาความสามารถใน

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นั้น ครูอาจจะท าไดโ้ดยให้นกัเรียนฝึกการวเิคราะห์ และท าความ
เขา้ใจปัญหา วางแผนการท างาน ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้และมีการตรวจสอบค าตอบและความ
สมเหตุสมผลในกระบวนการแกปั้ญหา อาจใชเ้ทคนิคต่าง ๆ ประกอบการคิด เช่น การท าผงั
ความคิด การท าแผนภูมิ การท าตาราง การคิดยอ้นกลบั การวาดภาพ ในการจดัการเรียนรู้ ครูจะตอ้ง
ใหโ้อกาสนกัเรียนไดมี้โอกาสคิดดว้ยตนเองใหม้าก โดยจดัสถานการณ์หรือปัญหา หรือเกมท่ี
น่าสนใจ การทา้ทายความคิด ครูจะตอ้งจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหเ้หมาะสมกบันกัเรียนในแต่ละกลุ่ม 
นกัเรียนบางกลุ่มอาจตอ้งใชปั้ญหาท่ีซบัซอ้นหรือมากกวา่ท่ีก าหนดไวใ้นหลายหลกัสูตร ในการ
พฒันาผูเ้รียนใหมี้ทกัษะกระบวนการแกปั้ญหา ครูตอ้งสร้างพื้นฐานใหน้กัเรียนเกิดความคุน้เคยกบั
กระบวนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 

1. ขั้นท าความเขา้ใจปัญหาหรือวเิคราะห์ปัญหา ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งมีทกัษะการแปล
ความหมายทางภาษา การอ่านโจทยปั์ญหา เพราะถา้นกัเรียนอ่านแลว้แปลความหมายไม่ได ้ก็ไม่
สามารถวเิคราะห์ปัญหาได ้นกัเรียนควรจะตอ้งแยกแยะส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการได ้
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2. ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีส าคญัท่ีสุด ท่ีตอ้งอาศยัความรู้ ความเหมาะสมใน
การวางแผนแกปั้ญหา เช่น การเขียนแผนภาพ ตาราง การสังเกตหาแบบรูปหรือการหา
ความสัมพนัธ์ ในบางปัญหาอาจใชก้ารคาดการ การคาดเดาค าตอบ ครูตอ้งสอนขั้นตอนน้ีใหม้าก 

3. ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา ตอ้งอาศยัการคิดค านวณหรือการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
ทกัษะในการพิสูจน์หรือการอธิบายและแสดงเหตุผล 

4. ขั้นตรวจสอบหรือการคิดยอ้นกลบั ตอ้งอาศยัในการค านวณ การประมาณค าตอบ  
การตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีหาไดโ้ดยอาศยัความรู้เชิงจ านวนหรือความรู้เชิงปริภูมิ ในการพิจารณา
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

ในการจดัการเรียนรู้ ครูสามารถใชกิ้จกรรมเพื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้อยา่งค่อยเป็นค่อยไป 
โดยก าหนดประเด็นใหคิ้ดหาค าตอบเป็นล าดบัเร่ือยไป จนนกัเรียนสามารถหาค าตอบได ้

บารูด้ี (Baroody, 1993, pp. 2-3 อา้งถึงใน ศศิธร แมน้สงวน, 2555, หนา้ 168) ไดก้ล่าวถึง
การสอนการแกปั้ญหาไว ้3 แนวทาง ไดแ้ก่ 

1. การสอนโดยใชก้ารแกปั้ญหา (Teaching by using problem solving) เป็นการสอนท่ี
มุ่งเนน้การประยกุตใ์ชเ้ช่นกนั แนวทางน้ีจะใชปั้ญหาเป็นส่ือในการเรียนรู้แนวคิดใหม่ เช่ือมโยง
แนวคิดพฒันาทกัษะและสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ กล่าวคือใชปั้ญหาในการศึกษาเน้ือหา
คณิตศาสตร์กบัโลกท่ีเป็นจริง และใชปั้ญหาในการแนะน าท าความเขา้ใจเน้ือหา บางคร้ังใชปั้ญหา
เป็นการกระตุน้ให้เกิดการอภิปราย การใชค้วามรู้ในการแกปั้ญหา 

2. การสอนเก่ียวกบัการแกปั้ญหา (Teaching about problem solving) เป็นการสอนท่ีเนน้
ยทุธวธีิการแกปั้ญหาโดยทัว่ไป โดยปกติแลว้มกัใชรู้ปแบบการแกปั้ญหาของโพลยา ซ่ึงมี 4 ขั้นตอน 

3. การสอนการแกปั้ญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอนท่ีเนน้การ
ประยกุตใ์ช ้มกัใชก้บัปัญหาในชีวติจริงและสถานการณ์ท่ีก าหนด นกัเรียนสามารถประยกุตแ์ละฝึก
ใชม้โนทศัน์และทกัษะท่ีเรียนรู้มาแลว้ เป็นการสอนเน้ือหาสาระหรือทกัษะต่าง ๆ ก่อน แลว้จึง
เสนอตวัอยา่งปัญหา นกัเรียนไดรั้บการฝึกขั้นตอนยอ่ย ๆ ก่อนท่ีจะแกปั้ญหา แนวทางน้ีไม่ไดมุ้่ง
เพียงการเรียนรู้ขั้นตอนท่ีหลากหลาย แต่ยงัเรียนรู้การประยกุตใ์ชค้วามเขา้ใจในบริบทท่ีหลากหลาย 

สสวท. (2555, หนา้ 145-150) เสนอวา่  การเรียนการสอนผา่นการแกปั้ญหานั้นเป็น
แนวทางหน่ึงท่ีจะช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์                 
ซ่ึงเป็นการเรียนการสอนเน้ือหาทางคณิตศาสตร์โดยผา่น การแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมกบัวยัและ
พฒันาการของนกัเรียน และใหน้กัเรียนไดมี้ประสบการณ์ในการแกปั้ญหาดว้ยตนเองตามขั้นตอน 
ส ารวจสืบสวน สร้างขอ้ความคาดการณ์ อธิบายและสรุปในกรณีทัว่ไปของนกัเรียนเอง ซ่ึงการเรียน
การสอนโดยผา่นปัญหานั้นจะช่วยใหน้กัเรียนมีแนวทางในการคิดท่ีหลากหลาย มีนิสัยกระตือรือร้น
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ไม่ยอ่ทอ้ และมีความมัน่ใจในการแกปั้ญหาท่ีเผชิญอยูท่ ั้งภายในและภายนอกหอ้งเรียน                  
ซ่ึงเป็นทกัษะพื้นฐานท่ีนกัเรียนสามารถน าติดตวัไปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัไดน้านตลอดชีวติ 
โดยปัญหาท่ีจะช่วยส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์นั้นควรมีลกัษณะ ดงัน้ี 

1. ปัญหาท่ีดึงดูดความสนใจและทา้ทายความสามารถของนกัเรียน เป็นปัญหาท่ีไม่ง่าย
และไม่ยากจนเกินไป เพราะถา้ง่ายเกินไปอาจไม่ดึงดูดความสนใจและไม่ทา้ทายแต่ถา้ยากเกินไปจะ
ท าใหน้กัเรียนทอ้ถอยก่อนท่ีจะแกปั้ญหาไดส้ าเร็จ 

2. ปัญหาท่ีแปลกใหม่และปัญหาท่ีไม่คุน้เคย เป็นปัญหาท่ีนกัเรียนไม่เคยมีประสบการณ์
ในการแกปั้ญหานั้นมาก่อน เพราะถา้นกัเรียนเคยมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหามาก่อนแลว้ปัญหา
นั้นก็จะเป็นปัญหาท่ีไม่น่าสนใจอีกต่อไป อยา่งไรก็ตามส าหรับปัญหาท่ีนกัเรียนคุน้เคย ครูอาจ
ดดัแปลงหรือก าหนดสถานการณ์ข้ึนใหม่หรือเปล่ียนแง่มุมของค าถามใหต่้างไปจากเดิม เพื่อให้
กลายเป็นปัญหาท่ีแปลกใหม่ส าหรับนกัเรียนก็ได ้

3. ปัญหาท่ีมีสถานการณ์ทั้งในคณิตศาสตร์และในบริบทอ่ืน ๆ เป็นปัญหาท่ีให้นกัเรียนมี
ประสบการณ์ในการแกปั้ญหาหลาย ๆ แบบ และมีประสบการณ์ในการเช่ือมโยงแนวคิดของศาสตร์
อ่ืนๆตลอดจนเพื่อใหน้กัเรียนเห็นคุณค่าวา่คณิตศาสตร์สามารถประยกุตใ์ชใ้นบริบทอ่ืน ๆ
นอกเหนือจากคณิตศาสตร์ได ้

4. ปัญหาในสถานการณ์จริง เป็นปัญหาในสถานการณ์จริง ท่ีเหมาะกบัวยัและระดบั
พฒันาการของนกัเรียน ซ่ึงนกัเรียนสามารถท าความเขา้ใจปัญหาและรับรู้ได ้การไดล้งมือแกปั้ญหา
ในสถานการณ์จริง จะช่วยใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสฝึกทกัษะกระบวนการดา้นการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ตลอดจนไดเ้ห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์วา่สามารถประยกุตใ์ชใ้นชีวติจริงไดอี้กดว้ย 

5. ปัญหาท่ีส่งเสริมกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นปัญหาท่ีช่วยให้นกัเรียน
เขา้ใจขั้นตอนและกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง 

6. ปัญหาท่ีใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหาไดม้ากกวา่หน่ึงวธีิ เป็นปัญหาท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
เลือกใชแ้ละปรับยทุธวธีิแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมไดห้ลากหลาย ตลอดจนเพื่อใหผู้เ้รียนตระหนกัวา่ 
ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถประยกุตใ์ชย้ทุธวธีิการแกปั้ญหาไดม้ากกวา่หน่ึงยทุธวิธี 

7. ปัญหาท่ีส่งเสริมการส ารวจ สืบสวน สร้างขอ้ความคาดการณ์ อธิบาย และตดัสิน
ขอ้สรุปในกรณีทัว่ไป เป็นปัญหาท่ีช่วยใหน้กัเรียนมีประสบการณ์ในการส ารวจ รวบรวมขอ้มูล 
คน้หาความสัมพนัธ์ และแบบรูปท่ีจะน าไปสู่การสร้างขอ้ความคาดการณ์ ตรวจสอบขอ้ความ
คาดการณ์ และตดัสินขอ้สรุปในกรณีทัว่ไปไดด้ว้ยตนเอง 

8. ปัญหาท่ีส่งเสริมขั้นตอนการพฒันาความคิดของนกัเรียนเพื่อน าไปสู้ความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์เป็นปัญหาท่ีส่งเสริมขั้นตอนการพฒันาความคิดของนกัเรียนเพื่อน าไปสู้ความคิดริเร่ิม
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สร้างสรรค ์ซ่ึงประกอบดว้ย การคิด ก าหนดปัญหาใหช้ดัเจน การคิดหาค าตอบท่ีหลากหลาย       
การคิดพิจารณาไตร่ตรอง วเิคราะห์อยา่งถ่ีถว้น รอบคอบและสมเหตุสมผล และการตดัสินใจ 
เพื่อใหน้กัเรียนไดมี้ประสบการณ์และคุน้เคยกบักระบวนการคิดริเร่ิมสร้างสรรคท่ี์ถูกตอ้ง 

9. ปัญหาท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ด อธิบายในส่ิงท่ีตนคิด และน าเสนอแนวคิดของ
ตนอยา่งอิสระ เป็นปัญหาท่ีเปิดโอกาสและอธิบายน าเสนอแนวคิดของตนเองไดอ้ยา่งอิสระ        
เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะในการคิด การใหเ้หตุผล การส่ือสาร ตลอดจนช่วยใหน้กัเรียน
เขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์เหล่านั้นไดช้ดัเจนยิง่ข้ึนดว้ย 

10.   ปัญหาท่ีใชภ้าษาท่ีเหมาะกบัวยัและระดบัพฒันาการของนกัเรียน เป็นปัญหาท่ีควรใช้
ภาษาท่ีเหมาะสมกบัวยัและระดบัพฒันาการของนกัเรียน เพื่อไม่ใหน้กัเรียนตอ้งมีปัญหากบัภาษา   
ท่ีใช ้

11.   ปัญหาท่ีมีขอ้มูลขาดหาย มีขอ้มูลเกิน มีขอ้มูลท่ีขดัแยง้กนับา้งหรืออาจมีค าตอบ
มากกวา่หน่ึงค าตอบ หรือไม่มีค  าตอบเลย เป็นปัญหาท่ีช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนไดฝึ้กคิดเก่ียวกบั
ปัญหา ตดัสินไดว้า่อะไรคือส่ิงท่ีตอ้งการคน้หาหรืออะไรเป็นส่ิงท่ีก าหนดใหม้า มีขอ้มูลเพียง
พอท่ีจะแกปั้ญหาไดห้รือไม่ หรือมีขอ้มูลเกินหรือขดัแยง้กนับา้งหรือไม่ ตลอดจนเพื่อใหน้กัเรียน
ตระหนกัวา่ปัญหาทางคณิตศาสตร์อาจมีค าตอบมากกวา่หน่ึงค าตอบ หรือไม่มีค  าตอบเลย 
นอกจากน้ี สสวท. ไดเ้สนอขอ้ควรค านึงในการจดั  การเรียนการสอนของครูมีดงัน้ี 

1. ครูควรตระหนกัถึงพฒันาการของนกัเรียนวา่เป็นเร่ืองท่ีตอ้งฝึกใหน้กัเรียนไดคิ้ดและ
ลงมือปฏิบติัจนเกิดความสามารถและความช านาญตามวยัและระดบัพฒันาการของนกัเรียน 

2. ครูควรใหน้กัเรียนไดมี้การพฒันาอยา่งต่อเน่ือง และตอ้งใชเ้วลาเพื่อให้นกัเรียนเกิด
ทกัษะนั้น ควรมีการบูรณาการกบัการสอนเน้ือหา และยกตวัอยา่งเกร็ดความรู้ต่าง ๆ เพื่อใหผู้เ้รียน
ไดเ้ห็นถึงลกัษณะของทกัษะการบวนการทางคณิตศาสตร์ 

3. ครูควรวเิคราะห์และวางแผนสถานการณ์ปัญหาหรือกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนอยา่ง
รอบคอบเพื่อใหน้กัเรียนไดมี้การใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนครูควรมีความ
มัน่ใจในการด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 

จากท่ีกล่าวมา สรุปไดว้า่ การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหานั้นจะตอ้งจดักิจกรรม
การเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบันกัเรียน และเป็นกิจกรรมการเรียนรู้โดยผา่นปัญหาใหน้กัเรียนไดฝึ้กคิด 
ซ่ึงปัญหาท่ีใชใ้นกิจกรรมการเรียนรู้นั้นควรใชปั้ญหาท่ีมีความทา้ยทาย ดึงดูดความสนใจของ
นกัเรียน เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ดอยา่งอิสระและส่งเสริมใหน้กัเรียนไดใ้ชย้ทุธวธีิท่ีหลากหลาย 
และใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายแนวคิดของตนเองรวมถึงความเหมาะสมของวยัและพฒันาการของ
นกัเรียนดว้ย 
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การวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงการวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
ศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 171) กล่าววา่ การวดัความสามารถการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์เป็นการวดักระบวนการท่ีจะไดม้าซ่ึงค าตอบจากสถานการณ์ของปัญหาท่ีนกัเรียนพบ 
จึงมีความจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีแบบทดสอบจะมาจากสถานการณ์ท่ีมีความหลากหลายเพื่อใหน้กัเรียนได้
แสดงใหเ้ห็นถึงกระบวนการในการแกปั้ญหาท่ีแตกต่างไปจากเดิม 

สสวท. (2546, หนา้ 21, 69) เสนอวา่ การวดัผลและประเมินผลทางคณิตศาสตร์เป็น
กระบวนการตรวจสอบคุณภาพของนกัเรียนดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย ซ่ึงอาจเนน้การวดัดา้นความรู้
ความคิด ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ี
เพียงพอและตรงตามความเป็นจริง แลว้จึงประเมินผลท่ีไดเ้พื่อสรุปผลงานท่ีนกัเรียนปฏิบติัตาม
สภาพจริงท่ีไดก้ าหนดไวใ้นหลกัสูตร อีกทั้งยงัไดเ้สนอวา่ การวดัผลและประเมินผลดว้ยแบบวดั 
หรือแบบทดสอบ ในรูปแบบการแสดงวธีิท า ในดา้นความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
จะเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงวธีิการแกปั้ญหาหรือเขียนค าตอบอยา่งอิสระ จึงใชป้ระเมินได้
ครอบคลุมทั้งวธีิการคิด การวางแผนอยา่งเป็นขั้นตอน การใชค้วามรู้ความสามารถ และ
ประสบการณ์ดว้ย ซ่ึงนกัเรียนอาจใชว้ธีิการท่ีหลากหลาย หรือเลือกใชว้ธีิใดวธีิหน่ึง หรือหลายวธีิ
ประกอบกนัในการแกปั้ญหานั้น อีกทั้งแบบวดั หรือแบบทดสอบในรูปแบบการแสดงวธีิท า
สามารถตรวจใหค้ะแนนอยา่งเป็นปรนยัได ้และควรสร้างแบบวดัใหมี้สถานการณ์ปัญหาเพื่อได้
ค  าตอบท่ีสะทอ้นถึงความรู้ความเขา้ใจ และการน าไปใช ้โดยก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนอยา่ง
ครอบคลุม ในแต่ละขั้นตอนอยา่งชดัเจน       

จากค ากล่าวของนกัการศึกษาท่ีกล่าวมา สรุปไดว้า่ การวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์นั้นเป็นการวดัขั้นตอนหรือกระบวนการของการไดม้าซ่ึงค าตอบ อาจมีขั้นตอนหรือ
กระบวนการของการไดม้าของค าตอบท่ีหลากหลายข้ึนอยูก่บัแนวคิดและความสมเหตุสมผลใน 
การคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน และแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาไม่ควรใช้
แบบวดัผลสัมฤทธ์ิ ควรเนน้ท่ีกระบวนการแกปั้ญหาของนกัเรียน และมีสถานการณ์ปัญหาท่ี
หลากหลายแตกต่างจากเดิม ซ่ึงในงานวจิยัคร้ังน้ีไดว้ดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ จึงไดมุ้่งเนน้วดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัเร่ือง อตัราส่วน
ตรีโกณมิติของชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
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เกณฑ์การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
เกณฑก์ารประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นั้นข้ึนอยูก่บั

วตัถุประสงคข์องการประเมินวา่ครูตอ้งการประเมินพฒันาการของทกัษะกระบวนการของนกัเรียน
ในดา้นใดและจะเลือกใชเ้กณฑก์ารประเมินในลกัษณะใดเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัทกัษะกระบวนการ
นั้น ๆ เกณฑก์ารประเมินแบบรูบิคเป็นท่ีนิยมและมีการใหค้ะแนนท่ีชดัเจน มีทั้งเกณฑแ์บบองคร์วม
และแบบแยกส่วน เกณฑแ์บบองคร์วมนั้นเป็นการใหค้ะแนนท่ีประเมินนกัเรียนโดยการก าหนด
ระดบัคะแนนและระบุรายละเอียดของระดบัคะแนนนั้น ๆ เพื่อประเมินนกัเรียนในดา้นความรู้ 
ทกัษะกระบวนการเป็นภาพรวมโดยไม่มีการแบ่งแยกเป็นดา้น ๆ และเกณฑแ์บบแยกส่วนนั้นเป็น
การใหค้ะแนนตามองคป์ระกอบหรือกระบวนการท่ีตอ้งการประเมิน เช่น การประเมินกระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สามารถแยกไดเ้ป็น ดา้นการท าความเขา้ใจปัญหา ดา้นการวางแผน
แกปั้ญหา ดา้นการด าเนินการตามแผนและดา้นการตรวจยอ้นกลบั เป็นตน้ ดงัตวัอยา่งเกณฑต่์อไปน้ี 

1.  ตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบองคร์วม (Holistic rubric) 
สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 218) ไดก้ล่าวถึง ตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถ

ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แบบองคร์วม ดงัตารางท่ี 2-4 
 

ตารางท่ี 2-4  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แบบองคร์วมของ  
 สิริพร ทิพยค์ง 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
5 ส าหรับกระบวนการแกปั้ญหาท่ีชดัเจน อธิบายขั้นตอนท่ีไดม้าซ่ึงค าตอบ

ท่ีถูกตอ้ง 
4 
 

ส าหรับกระบวนการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง ท าใหไ้ดค้  าตอบท่ีถูกตอ้งและมี
การอธิบายค าตอบนั้น 

3 
 

ส าหรับกระบวนการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง แต่มีการคิดค านวณผดิพลาด
เล็กนอ้ย 

2 ส าหรับกระบวนการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปได ้ถึงแมจ้ะยงัไมไ้ดค้  าตอบ 
1 
 

ส าหรับการแสดงความพยายามในการแกปั้ญหาบา้ง แต่ไม่แสดง
ความกา้วหนา้ในการหาค าตอบท่ีถูก 

0 ส าหรับการไม่ไดแ้สดงความพยายามในการแกปั้ญหาเลย 
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 สสวท. (2546, หนา้ 73) ไดก้ล่าวถึงตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แบบองคร์วม ดงัตารางท่ี 2-5 

 
ตารางท่ี 2-5  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แบบองคร์วมของ  

 สสวท. 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
5 
 

ค าตอบถูกตอ้งและแสดงวธีิท าท่ีมีประสิทธิภาพโดยแสดงถึงการคิดอยา่ง
เป็นระบบและการคิดวเิคราะห์ 

3 ค าตอบถูกตอ้งและแสดงวธีิท าถูกตอ้งสมบูรณ์ 
2 ค าตอบไม่ถูกตอ้ง แต่แสดงวิธีท าถูกตอ้ง 
1 ค าตอบไม่ถูกตอ้ง มีการแสดงวธีิท าแต่ยงัไม่สมบูรณ์ 
0 ค าตอบไม่ถูกตอ้ง และแสดงวธีิท าไม่ถูกตอ้ง 
 
2.  ตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกส่วน (Analytic rubric) 
สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 218-220) กล่าวถึงตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนดา้น

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 1) การท าความเขา้ใจปัญหา                 
2) การวางแผนในการแกปั้ญหา และ 3) การด าเนินการตามแผนและค าตอบท่ีได ้ดงัตารางท่ี 2-6 

 
ตารางท่ี 2-6  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แบบแยกส่วน 

 ของสิริพร ทิพยค์ง 
 

รายการ
ประเมิน 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

การท าความ
เขา้ใจปัญหา 

4 ส าหรับความเขา้ใจในโจทยปั์ญหาไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
2 ส าหรับความเขา้ใจปัญหาในแต่ละส่วนของโจทยปั์ญหา 
0 ส าหรับความเขา้ใจในโจทยปั์ญหาผดิ 

การวางแผน 
ในการ
แกปั้ญหา 

4 
ส าหรับการวางแผนแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง ซ่ึงจะน าไปสู้การไดม้าซ่ึง
ค าตอบท่ีถูกตอ้ง 

2 ส าหรับการวางแผนการแกปั้ญหาบางส่วนไดถู้กตอ้ง 
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สสวท. (2546, หนา้ 105-106) ไดก้ล่าวถึงเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถใน 

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แบบแยกส่วน ดงัตารางท่ี 2-7 
 

ตารางท่ี 2-7  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แบบแยกส่วน 
 ของ สสวท. 
 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

1. การท าความ
เขา้ใจปัญหา 

3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
- เขา้ใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 
- เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา 

2. การเลือกยทุธวธีิ
การแกปั้ญหา 

3 (ดี) 
 
2 (พอใช)้ 
 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เลือกวธีิการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสมและเขียน
ประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 
- เลือกวธีิการแกปั้ญหา ซ่ึงอาจน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกแต่
ยงัมีบางส่วนผดิโดยอาจเขียนประโยคคณิตศาสตร์   
ไม่ถูกตอ้ง 
- เลือกวธีิการแกปั้ญหาส่วนใหญ่ไม่ถูกตอ้ง 

   

ตารางท่ี 2-6   (ต่อ) 
 

รายการ
ประเมิน 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

 
0 ส าหรับการไม่มีความพยายามท่ีจะแกปั้ญหาหรือการวางแผนไม่

เหมาะสม 

การด าเนินการ
ตามแผนและ
ค าตอบท่ีได ้

3 ส าหรับการด าเนินการตามแผนและค าตอบท่ีไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
2 ส าหรับการด าเนินการตามแผนถูกตอ้งแต่ค าตอบผดิ 
1 ส าหรับการคิดค านวณไม่ถูกตอ้ง หรือยกจ านวนมาคิดไม่ถูกตอ้ง

(ขาดความรอบคอบ ท าใหล้อกโจทยม์าคิดผดิ) หรือมีบางส่วนของ
ค าตอบถูก 

0 ส าหรับค าตอบท่ีผดิหรือไม่มีค  าตอบ 
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ตารางท่ี 2-7  (ต่อ) 
 
รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

3. การใชว้ธีิการ
แกปั้ญหา 

3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 

-น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง 
-น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้งเป็นบางคร้ัง 

1 (ตอ้งปรับปรุง) - น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดไ้ม่ถูกตอ้ง 

4. การสรุปค าตอบ 

3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ 
- สรุปค าตอบท่ีไม่สมบูรณ์หรือใชส้ัญลกัษณ์            
ไม่ถูกตอ้ง 
- ไม่มีการสรุปค าตอบ 

 
จากตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคท่ีกล่าวมา ผูว้ิจยัไดใ้ชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน

แบบแยกส่วน (Analytics rubric) ซ่ึงเป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนตามองคป์ระกอบยอ่ยหรือแต่ละ
ขั้นตอนการแกปั้ญหา ในการใหค้ะแนนแบบแยกส่วน จะสามารถประเมินนกัเรียนไดใ้นแต่ละ
องคป์ระกอบหรือแต่ละขั้นตอนการแกปั้ญหาและสะทอ้นผลถึงจุดเด่น จุดดอ้ยของนกัเรียนไดว้า่
นกัเรียนควรจะปรับปรุงในดา้นใดบา้ง  

โดยเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย    
1) ขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา 2) ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา 3) ขั้นการด าเนินการตามแผน          
และ 4) ขั้นการตรวจสอบยอ้นกลบั ดงัตารางท่ี 2-8 

 
ตารางท่ี 2-8  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

 
รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

ขั้นการท าความ
เขา้ใจปัญหา 

2 - เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดแ้ละแสดงขอ้มูลหรือ
เง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์ 

1 - เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการได ้แต่แสดงขอ้มูลหรือเง่ือนไข
ท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือ 
- เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไม่ถูกตอ้ง แต่แสดงขอ้มูลหรือ
เง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์ 
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ตารางท่ี 2-8  (ต่อ) 
 
รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

 0 - เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการและขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทย์
ก าหนดไม่ถูกตอ้ง หรือ 
- ไม่ร่องรอยในการท าความเขา้ใจปัญหา 

ขั้นการวางแผน
แกปั้ญหา 

2 - เขียนแนวทางแกปั้ญหา แสดงการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือ
เง่ือนไขกบัส่ิงท่ีตอ้งการไดถู้กตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์ 

1 - เขียนแนวทางแกปั้ญหา แสดงการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือ
เง่ือนไขกบัส่ิงท่ีตอ้งการไดถู้กตอ้งบางส่วน  

0 - เขียนแนวทางการแกปั้ญหาท่ีไม่ถูกตอ้ง หรือ 
- ไม่มีร่องรอยในการวางแผนแกปั้ญหา 

ขั้นการด าเนินการ
ตามแผน 

2 - ด าเนินการแกปั้ญหาตามแนวทางท่ีวางไวส้ าเร็จ ถูกตอ้ง
สมบูรณ์ 

1 - ด าเนินการแกปั้ญหาตามแนวทางท่ีวางไวส้ าเร็จ
บางส่วน 

0 - ด าเนินการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือ 
- ไม่มีร่องรอยในการด าเนินการแกปั้ญหา 

ขั้นการตรวจสอบ
ยอ้นกลบั 

2 - มีการตรวจสอบค าตอบกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทย์
ก าหนด และค าตอบสอดคลอ้งกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไข 

1 - มีการตรวจสอบค าตอบกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทย์
ก าหนด แต่ค าตอบไม่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขนั้น  

0 - ตรวจสอบค าตอบไม่ถูกตอ้ง หรือ 
- ไม่มีร่องรอยในการตรวจสอบค าตอบ 
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เอกสารทีเ่กีย่วข้องกบัความคดิสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
ความหมายของความคิดสร้างสรรค์และความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
นกัการศึกษาและหน่วยงานทางการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคแ์ละ

ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
ทอเรนซ์ (Torrance, 1962, p. 16) ไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคว์า่เป็น

กระบวนการของความรู้สึกไวต่อปัญหาหรือส่ิงท่ีบกพร่องหายไป หรือส่ิงท่ีไม่ประสานกนั        
และไวต่อการแยกแยะ ไวต่อการคิดหาวธีิแกปั้ญหา ไวต่อการคาดเดาหรือตั้งสมมติฐานท่ีเก่ียวกบั
ขอ้บกพร่องต่อจากนั้นก็ท าการรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อทดสอบสมมติฐานนั้น 

กิลฟอร์ด (Guilford, 1967 อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2554, หนา้ 66) กล่าววา่ 
ความคิดสร้างสรรค ์เป็นลกัษณะการคิดท่ีแปลกใหม่แตกต่างจากความคิดง่าย ๆ ธรรมดาหรือ
ความคิดท่ีไม่ซ ้ ากบัคนอ่ืน เป็นลกัษณะการคิดท่ีเกิดข้ึนคร้ังแรกท่ีไม่มีใครเคยนึกมาก่อนและเป็น
ความคิดท่ีเป็นผลประโยชน์ต่อตนเองและคนอ่ืน ส่วนความคิดสร้างสรรคเ์ป็นความคิดเอกนยั      
คือ ความคิดหลายทิศทาง หลายแง่มุม คิดกวา้งไกล ลกัษณะความคิดเช่นน้ีจะน าไปสู่ความคิด     
การประดิษฐส่ิ์งแปลกใหม่ รวมทั้งการคิดวธีิแกปั้ญหาไดส้ าเร็จดว้ย 

ครูลิค และรุดนิค (Krulik & Rudnick, 1993, p. 5) กล่าววา่ ความคิดสร้างสรรคเ์ป็น
ความคิดท่ีเป็นตน้ฉบบั สะทอ้นส่ิงต่างๆและสร้างผลงานท่ีซบัซอ้น ซ่ึงรวมถึงการสังเคราะห์แนวคิด 
การสร้างแนวคิดท่ีแปลกใหม่ และการประยกุตใ์ชแ้นวคิดเหล่านั้น 

ลีคงัชุป, ฮวงดง จู และโช จองจิน (Lee, Hwang, & Seo, 2003, p. 167) กล่าววา่ ความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์สามารถแบ่งเป็น 2 ลกัษณะ คือ 1) ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์
เป็นความสามารถทางปัญญาท่ีก่อใหเ้กิดการคิดสร้างสรรค ์2) ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์
ท่ีเนน้การสร้างผลงานส่ิงใหม่ ๆ 

สุรัช อินทสังข ์(2546, หนา้ 37-38) กล่าววา่ ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  
เป็นการมองเห็นและการแกปั้ญหาไดด้ว้ยวธีิการท่ีแตกต่างจากเดิม หลากหลายในมุมมอง 
หลากหลายแนวคิด  

อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 64) กล่าววา่ ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นความคิดระดบัสูง 
หมายถึงความสามารถของนกัเรียนในการคิดออกนอกกรอบความคิดเดิมท่ีมีอยู ่ท  าให้ไดแ้นวทาง
ใหม่ ๆ ท่ีไม่เคยมีมาก่อน จึงเป็นความคิดท่ีถูกสร้างข้ึนมาใหม่โดยไม่มีการลอกเรียนแบบความคิด
อ่ืนๆเป็นความสามารถในการคิดแปลกใหม่ หาแนวทางใหม่ๆในการแกปั้ญหา และน าแนวคิดมา
ผสมผสานเป็นแนวคิดใหม่ท่ีแตกต่างจากเดิม 
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สสวท. (2550, หนา้ 114) กล่าววา่ ความคิดสร้างสรรค ์เป็นกระบวนการคิดท่ีอาศยัความรู้
พื้นฐาน จินตนาการ และวจิารณญาณในการพฒันาหรือคิดคน้องคค์วามรู้หรือประดิษฐส่ิ์งใหม่ ๆ  
ท่ีมีคุณค่าและเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 127) กล่าววา่ ความคิดสร้างสรรค ์หมายถึง 
ความสามารถทางความคิดท่ีมีลกัษณะเป็นตน้ฉบบัแปลกใหม่แตกต่างไปจากเดิมคิดนอกกรอบ    
คิดหลากหลายทิศทาง มองเห็นส่ิงต่าง ๆ ในแง่มุมใหม่ ๆ โดยอาศยัความรู้พื้นฐาน จินตนาการ  
และวจิารณญาณของแต่ละบุคคล 

ประสาร มาลากุล ณ อยธุยา (2545, หนา้ 16) กล่าววา่ ความคิดสร้างสรรค ์เป็นความคิดท่ี
มุ่งแกปั้ญหาหรือประดิษฐคิ์ดคน้ในแนวทางท่ีแปลกใหม่แตกต่างจากเดิมและมีคุณค่าเป็นประโยชน์ 

สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 114) กล่าววา่ การคิดสร้างสรรค ์เป็นกระบวนการใชค้วามคิด
จินตนาการประยกุต ์เพื่อน าไปสู่การคิดคน้ส่ิงประดิษฐท่ี์แปลกใหม่ท่ีคนอ่ืน ๆ คาดไม่ถึงหรือ
มองขา้ม  

จากความหมายของความคิดสร้างสรรคแ์ละความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ดงักล่าว 
สรุปไดว้า่ ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิด การแกปั้ญหาท่ีมีลกัษณะ
การคิดท่ีแปลกใหม่แตกต่างไปจากเดิม เป็นการคิดท่ีสามารถคิดไดห้ลากหลายทิศทาง หลากหลาย
แง่มุม โดยอาศยัความรู้และประสบการณ์ ท าใหเ้กิดส่ิงแปลกใหม่ท่ีเป็นประโยชน์ 

องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
กิลฟอร์ด (Guilford, 1967 อา้งถึงใน กรมวชิาการ, 2535, หนา้ 9-10) กล่าววา่ ความคิด

สร้างสรรคเ์ป็นความสามารถของบุคคลท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา เป็นการคิดท่ีก่อให้เกิดส่ิงต่าง ๆ  
ใหม่ ๆ เป็นความสามารถของบุคคลท่ีจะประยกุตใ์ชก้บังานหลาย ๆ ชนิด ซ่ึงประกอบดว้ย 4 
ลกัษณะ ต่อไปน้ี 

1. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึงความคิดลกัษณะแปลกใหม่ต่างจากความคิด
ธรรมดาความคิดริเร่ิมเกิดจากการเอาความรู้เดิมมาดดัแปลงและประยกุตใ์หเ้กิดเป็นส่ิงใหม่ข้ึน   
เป็นลกัษณะท่ีเกิดข้ึนเป็นคร้ังแรก ตอ้งอาศยัลกัษณะความกลา้คิด กลา้ลอง เพื่อตอบความคิดของตน 
บ่อยคร้ังตอ้งอาศยัความคิดจินตนาการ หรือท่ีเรียกวา่ ความคิดจินตนาการประยกุต ์คือไม่ใช่คิดเพียง
อยา่งเดียวแต่จ าเป็นตอ้งคิดสร้างและหาทางท าใหเ้กิดผลงานดว้ย 

ความคิดริเร่ิมนั้นสามารถอธิบายไดต้ามลกัษณะดงัน้ี คือ 
 1.1  ลกัษณะทางกระบวนการ คือ เป็นกระบวนการคิด และสามารถต่างความคิดจาก

ของเดิมไปสู่ความคิดแปลกใหม่ ท่ีไม่ซ ้ ากบัของเดิม 
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 1.2  ลกัษณะของบุคคล คือ บุคคลท่ีมีความคิดริเร่ิม จะเป็นบุคคลท่ีมีเอกลกัษณ์ของ
ตนเอง เช่ือมัน่ในตนเอง กลา้คิด กลา้ลอง กลา้แสดงออก ไม่ขลาดกลวัต่อความไม่แน่นอน หรือ
คลุมเครือ แต่เตม็ใจและยนิดีท่ีจะประเชิญและเส่ียงต่อสภาพดงักล่าว บุคคลท่ีมีความคิดสร้างสรรค์
จึงเป็นบุคคลท่ีมีสุขภาพจิตดีดว้ย 

 1.3  ลกัษณะทางผลิตผล คือ ผลงานท่ีเกิดจากความคิดริเร่ิม จึงเป็นงานท่ีแปลกใหม่ท่ี
ไม่เคยปรากฏมาก่อน มีคุณค่าต่อตนเอง และเป็นประโยชน์ต่อสังคมส่วนรวม คุณค่าของงานจึงมี
ตั้งแต่ระดบัตน้เช่นผลงานท่ีเกิดจากความตอ้งการของตนเองโดยไม่ค  านึงถึงคุณภาพของงาน      
และค่อย ๆ พฒันาข้ึนโดยเพิ่มทกัษะบางอยา่ง ต่อมาจึงเป็นขั้นงานประดิษฐ ์ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีคิดคน้ใหม่      
ซ ้ ากบัใคร นอกจากนั้นก็พฒันางานประดิษฐใ์หดี้ข้ึนจนเป็นขั้นสูงสุด 

2. ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึงความสามารถของบุคคลในการคิดหาค าตอบได้
อยา่งคล่องแคล่วรวดเร็ว และมีค าตอบในปริมาณมากในเวลาจ ากดั แบ่งออกเป็น 

 2.1  ความคิดคล่องแคล่วทางดา้นถอ้ยค า (Word fluency) ซ่ึงเป็นความสามารถใน 
การใชถ้อ้ยค าอยา่งคล่องแคล่วนัน่เอง  

 2.2  ความคิดคล่องแคล่วทางดา้นการโยงสัมพนัธ์ (Associational fluency)             
เป็นความสามารถท่ีคิดหาถอ้ยค าท่ีเหมือนกนัหรือคลา้ยกนัไดม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้ภายในเวลา
ก าหนด 

 2.3  ความคิดคล่องทางดา้นการแสดงออก (Expressional fluency) เป็นความสามารถ
ในการใชว้ลีหรือประโยค คือความสามารถท่ีจะน าค ามาเรียงกนัอยา่งรวดเร็วเพื่อใหไ้ดป้ระโยคท่ี
ตอ้งการ 

 2.4  ความคล่องแคล่วในการคิด (Ideational fluency) เป็นความสามารถท่ีจะคิดส่ิงท่ี
ตอ้งการภายในเวลาท่ีก าหนด เป็นความสามารถอนัดบัแรกในการท่ีจะพยายามเลือกเฟ้นใหไ้ด้
ความคิดท่ีดีและเหมาะสมท่ีสุด จึงจ าเป็นตอ้งคิด คิดออกมาใหไ้ดม้ากหลายอยา่งและแตกต่างกนั 
แลว้จึงน าเอาความคิดท่ีไดท้ั้งหมดมาพิจารณาแต่ละอยา่งเปรียบเทียบกนัวา่ความคิดอนัใดจะเป็น
ความคิดท่ีดีท่ีสุด 

3. ความยดึหยุน่ในการคิด (Flexible) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหา
ค าตอบไดห้ลายประเภทและหลายทิศทาง แบ่งออกเป็น 

 3.1  ความคิดยดืหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที (Spontaneous fluency) เป็นความสามารถท่ีจะ
พยายามคิดไดห้ลายอยา่งอยา่งอิสระ 

 3.2  ความคิดยดืหยุน่ทางดา้นการดดัแปลง (Adaptive fluency) เป็นความสามารถท่ีจะ
คิดไดห้ลากหลายและสามารถดดัแปลงจากส่ิงหน่ึงไปเป็นหลายส่ิงได ้
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4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) คือความคิดในรายละเอียดเพื่อตกแต่งหรือขยาย
ความคิดหลกัใหไ้ดค้วามสมบูรณ์ยิง่ข้ึน ความคิดละเอียดลออเป็นคุณลกัษณะท่ีจ าเป็นในการสร้าง
ผลงานท่ีมีความแปลกใหม่ใหส้ าเร็จ  

อารี พนัธ์มณี (2545, หนา้ 35) กล่าววา่ องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค ์4 ประการ 
ดงัน้ี 

1. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ลกัษณะความคิดท่ีแปลกใหม่ แตกต่างจาก
ความคิดธรรมดาหรือความคิดง่าย ๆ ความคิดริเร่ิมหรือเรียกวา่ Wild idea เป็นความคิดท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 

2. ความคิดคล่องตวั (Fluency) หมายถึง ปริมาณความคิดท่ีไม่ซ ้ ากนัในเร่ืองเดียว 
3. ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility) หมายถึง ประเภทหรือแบบของความคิด 
4. ความคิดรอบคอบและละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง คุณลกัษณะท่ีจ าเป็นใน 

การสร้างผลงานท่ีมีความแปลกใหม่เป็นพิเศษใหส้ าเร็จ 
กรมวชิาการ (2535, หนา้ 10) เสนอวา่ พฤติกรรมท่ีเป็นความคิดสร้างสรรคน้ี์เป็น

ความสามารถดา้นหน่ึงของเชาวปั์ญญา เป็นการคิดหลายทิศทาง (Divergent thinking)          
ท่ีประกอบดว้ยความคิดริเร่ิม ความคล่องในการคิด ความยดืหยุน่ในการคิด และความคิด
ละเอียดลออ 

จากองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ดงักล่าว สรุปไดว้า่ 
องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์นั้น ประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ คือ 

1. ความคิดคล่อง เป็นความสามารถในการคิดหาค าตอบหรือวธีิการแกปั้ญหาไดป้ริมาณ
มากและรวดเร็ว ภายในเวลาท่ีก าหนด 

2. ความคิดยดืหยุน่ เป็นความสามารถในการแสดงกลุ่มแนวคิดในการแกปั้ญหา        
หรือแสดงค าตอบไดห้ลากหลายกลุ่มแนวคิด 

3. ความคิดริเร่ิม เป็นความสามารถในการคิดท่ีมีลกัษณะแปลกใหม่ท่ีไม่เหมือนใคร 
แสดงความเป็นตน้แบบในการคิดแกปั้ญหา 

4. ความคิดละเอียดลออ เป็นความสามารถในการคิดท่ีมีการน าเสนอหรืออธิบายแนวคิด
ไดอ้ยา่งละเอียดชดัเจน 
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หลกัการพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
นกัการศึกษาและหน่วยงานทางการศึกษาไดเ้สนอหลกัการพฒันาความคิดสร้างสรรค์

ทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
กรมวชิาการ (2535, หนา้ 16-17) เสนอวา่ การพฒันาความคิดสร้างสรรคอ์าจท าไดท้ั้ง

ทางตรง โดยการสอนและฝึกอบรม หรือทางออ้ม โดยการจดับรรยากาศและสภาพแวดลอ้ม           
ท่ีส่งเสริมความเป็นอิสระในการเรียนรู้ หลกัการส่งเสริมความคิดสร้างสรรคใ์นทางออ้มมีดงัน้ี 

1. ยอมรับคุณค่าและความสามารถของบุคคลอยา่งไม่มีเง่ือนไข 
2. แสดงและเนน้ใหเ้ห็นวา่ความคิดของเขามีคุณค่าและสามารถน าไปใชใ้หเ้กิด

ประโยชน์ 
3. ใหค้วามเขา้ใจและเห็นใจในตวัของเขาและความรู้สึกของเขา 
4. อยา่พยายามก าหนดแบบเพื่อใหทุ้กคนมีความคิดและบุคลิกภาพเดียวกนั 
5. อยา่สนบัสนุนหรือให้รางวลัเฉพาะผลงานท่ีมีผูท้ดลองท าเป็นท่ียอมรับกนัแลว้      

ควรใหผ้ลงานแปลกใหม่มีโอกาสไดรั้บรางวลัและค าชมเชยบา้ง 
6. ส่งเสริมใหใ้ชจิ้นตนาการของตนเอง โดยยกยอ่งชมเชยเม่ือมีจินตนาการท่ีแปลก      

และมีคุณค่า 
7. กระตุน้และส่งเสริมใหเ้รียนรู้ดว้ยตนเองอยา่งต่อเน่ืองอยูเ่สมอ 
8. ส่งเสริมใหถ้ามและใหค้วามสนใจต่อค าถาม รวมทั้งช้ีแนะแหล่งค าตอบ 
9. ตั้งใจและเอาใจใส่ความคิดแปลก ๆ ของเขาดว้ยใจเป็นกลาง 
10.  พึงระลึกเสมอวา่ การพฒันาความคิดสร้างสรรคจ์ะตอ้งใชเ้วลาและค่อยเป็นค่อยไป 
นอกจากน้ีกรมวชิาการยงัไดเ้สนอวา่ บรรยากาศท่ีก่อใหเ้กิดความคิดสร้างสรรคค์วรเป็น

บรรยากาศท่ีเตม็ไปดว้ยการยอมรับและการกระตุน้ใหแ้สดงความคิดเห็นอยา่งอิสระ จะช่วยใหเ้ขา
ไดพ้บความคิดใหม่ ๆ และสามารถพฒันาศกัยภาพดา้นความคิดสร้างสรรคใ์หเ้จริญกา้วหนา้ตาม 
ขีดความสามารถของเขา แต่เราก็ไม่สามารถคอยใหเ้ขาเกิดความคิดสร้างสรรคข้ึ์นเอง จ าเป็นตอ้ง
กระตุน้และส่งเสริมดว้ยวธีิการและเทคนิคต่าง ๆ 

ศศิธร  แมน้สงวน (2555, หนา้ 199-201) กล่าววา่ การช่วยส่งเสริมความคิดริเร่ิม
สร้างสรรคข์องนกัเรียนนั้น ครูควรจดักิจกรรมหรือใชปั้ญหาท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ด   
สามารถบอกแนวคิดและแสดงเหตุผลได ้ค าตอบท่ีหาไดอ้าจมากกวา่หน่ึงค าตอบ ข้ึนอยูก่บัความ
สมเหตุสมผล ครูไม่ควรดูเฉพาะค าตอบท่ีถูกตอ้งเท่านั้น เม่ือนกัเรียนไดค้  าตอบ ครูควรกระตุน้ให้
นกัเรียนหาค าตอบหรือแนวคิดอ่ืน ๆ ครูตอ้งแสดงให้นกัเรียนตระหนกัถึงการใหค้วามส าคญักบั
แนวคิดหรือวธีิการในการหาค าตอบนั้น ดว้ยการส่งเสริมและยอมรับแนวคิดหรือวธีิการอยา่ง
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หลากหลายของนกัเรียน การใหน้กัเรียนไดมี้ประสบการณ์ในการแกปั้ญหาหลาย ๆ อยา่ง เป็นส่ิงท่ีมี
คุณค่ามากกวา่การใหน้กัเรียนมีประสบการณ์การแกปั้ญหาหลาย ๆ ปัญหาโดยใชแ้นวคิดหรือ
วธีิการเพียงอยา่งเดียว นอกจากน้ีการใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสสร้างสถานการณ์ปัญหาข้ึนเอง         
โดยอาศยัประสบการณ์ของนกัเรียนท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาท่ีคลา้ยกนั เป็นการช่วยใหน้กัเรียนมี
ความเขา้ใจในปัญหาอยา่งแทจ้ริง และการสอนใหเ้กิดความคิดริเร่ิมสร้างสรรคมี์แนวทาง ดงัน้ี 

1. เพิ่มจุดมุ่งหมายของการสอนพฤติกรรมสร้างสรรคล์งในการสอนทุกคร้ัง และจดัหา
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายนั้น 

2. ใชก้ลวธีิกระตุน้ความคิดสร้างสรรคแ์บบต่าง ๆ ในการฝึกนกัเรียน 
3. ในการท างานหรือการถามค าถามควรเป็นงานหรือเป็นค าถามท่ีไม่จ  ากดัความคิดวา่มี

เพียงหน่ึงค าตอบเท่านั้นท่ีถูกตอ้ง เปิดโอกาสใหน้กัเรียนอธิบายถึงงานหรือค าตอบของนกัเรียนดว้ย 
4. ในการประเมินความกา้วหนา้ของความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนควรใหค้ะแนน

อยา่งนอ้ยท่ีส่ีจุด คือ ความคิดคล่อง ความยดืหยุน่ ความเป็นตน้ต ารับและการแสดงรายละเอียด 
5. อาจเปิดโอกาสใหน้กัเรียนร่วมกนัตั้งเกณฑก์ารประเมินช้ินงานซ่ึงเป็นผลผลิตจาก

ความคิดสร้างสรรคข้ึ์นมา แทนท่ีจะใชเ้กณฑข์องครูเพียงฝ่ายเดียว 
อมัพร มา้คะนอง (2547, หนา้ 105-107) กล่าววา่ การพฒันาความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์น

วชิาคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีท าไดไ้ม่ง่ายนกั เน่ืองจากวชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเก่ียวขอ้งกบัสัญลกัษณ์
ท่ีหาวตัถุรูปธรรมแทนไดย้าก การคิดออกนอกกรอบความคิดทางคณิตศาสตร์นั้นจึงท าไดย้ากตาม
ไปดว้ย อยา่งไรก็ตาม นกัการศึกษาคณิตศาสตร์ไดเ้สนอแนวคิดวา่ การลดกรอบความคิด เง่ือนไข
และขอ้จ ากดัของปัญหาหรือกิจกรรมคณิตศาสตร์ท่ีใหน้กัเรียนท า จะช่วยใหน้กัเรียนคิดอยา่งมี
อิสระมากข้ึน ซ่ึงจะท าใหก้ารคิดริเร่ิมสร้างสรรคเ์กิดข้ึนได ้นอกจากน้ี ครูลิคและรุดนิค ไดเ้สนออีก
หน่ึงแนวคิดวา่ หากตอ้งการพฒันาความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ครูไม่ควรจบการแกปั้ญหาเพียงเพราะ
ไดค้  าตอบท่ีตอ้งการ แต่ควรขยายปัญหานั้นใหม้ากกวา่ค าตอบท่ีได ้เพื่อท่ีจะกระตุน้ให้นกัเรียนคิด
วเิคราะห์และสร้างสรรค ์โดยลกัษณะของค าถามหรือกิจกรรมท่ีเหมาะกบัการพฒันาการคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์คือ 1) การใหห้าทางเลือกหรือวธีิการแกปั้ญหาเดิมท่ีแตกต่างจากวธีิทัว่ ๆ ไป  (What’s 
another why ?) และ 2) การใหส้ถานการณ์ท่ีนกัเรียนตอ้งตดัสินใจ โดยใชค้วามคิดและ
ประสบการณ์ส่วนตวั (What’s would you do ?) ซ่ึงจากแนวคิดและการจดักิจกรรมเพื่อพฒันา
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท่ี์กล่าวมา จะเห็นไดว้า่ ลกัษณะของการจดักิจกรรมเป็นส่วนส าคญัท่ีจะ
ช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะของนกัเรียน นกัเรียนอาจไม่คุน้เคยในการท ากิจกรรมลกัษณะ
ดงักล่าว แต่หากไดรั้บการฝึกอยา่งต่อเน่ือง นกัเรียนจะคุน้เคยและมีพฒันาการดีข้ึน ครูจึงควรให้
ความส าคญักบัการวางแผนเพื่อจดักิจกรรมท่ีเหมาะสมกบัการพฒันาทกัษะกระบวนการทาง
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คณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียนอยา่งต่อเน่ือง เพื่อท่ีนกัเรียนจะไดมี้ทกัษะในการท างานและสามารถ
แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

จากหลกัการพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมา สรุปไดว้า่ การพฒันา
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์นั้นสามารถท าไดด้งัน้ี การจดับรรยากาศและสภาพแวดลอ้มให้
เหมาะสมกบัการเรียนและนกัเรียนยอมรับ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีน่าสนใจและเป็นกิจกรรมท่ี
สามารถเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ดอยา่งอิสระ การส่งเสริมและลดกรอบความคิดนกัเรียน        
และครูจะตอ้งเขา้ใจนกัเรียนและเขา้ใจกระบวนการคิดของนกัเรียน นอกจากน้ีการพฒันาความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์นั้น นกัเรียนจะตอ้งไดรั้บการฝึกฝนอยา่งต่อเน่ือง 

การวดัความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
นกัการศึกษาและหน่วยงานทางการศึกษาไดเ้สนอการวดัความคิดสร้างสรรคท์าง

คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
กรมวชิาการ (2535, หนา้ 48-50) เสนอวา่ แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ได้

อาศยัหลกัการเดียวกนักบัความคิดสร้างสรรคท์างดา้นภาษาหรือศิลปะ นัน่คือเนน้ให้นกัเรียนไดคิ้ด
หาแนวทางหรือค าตอบไดห้ลากหลาย โดยมีตวัอยา่งลกัษณะของค าถาม ดงัน้ี 

1. แบบใหต้ั้งค  าถาม เป็นลกัษณะท่ีตอ้งการให้นกัเรียนไดคิ้ดตั้งค  าถามใหไ้ดม้ากท่ีสุด
จากขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีก าหนดให้ 

2. แบบแบ่งคร่ึงรูป เป็นลกัษณะท่ีตอ้งการให้นกัเรียนไดคิ้ดหาค าตอบ ใหไ้ดค้  าตอบท่ี
หลากหลายจากการแบ่งคร่ึงรูปเรขาคณิต 

3. แบบใหเ้ติมตวัเลข เป็นลกัษณะท่ีตอ้งการให้นกัเรียนเติมตวัเลขลงในช่องวา่งให้
ถูกตอ้งและไดว้ธีิการมากขอ้ท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้ซ่ึงโจทยจ์ะก าหนดผลลพัธ์มาให ้โดยค าถาม
ลกัษณะน้ีจะคลา้ยคลึงกบัค าถามในลกัษณะท่ี 1 

4. แบบสร้างรูปเรขาคณิต เป็นลกัษณะท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนไดคิ้ดสร้างรูปเรขาคณิตจาก
ส่ิงท่ีก าหนด ใหไ้ดม้ากท่ีสุดภายในเวลาท่ีก าหนด 

5. แบบภาพประกอบ เป็นลกัษณะท่ีตอ้งการให้นกัเรียนสร้างสรรครู์ปภาพใหไ้ดม้าก
ท่ีสุดจาก Tangrams ภายในเวลาท่ีก าหนด 

ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2547, หนา้ 8) ไดก้ล่าววา่ การวดัและประเมินความหลากหลาย
ของแนวทางค าตอบนั้น เพื่อส่งเสริมแนวทางในการคิดทางคณิตศาสตร์และความคิดสร้างสรรค์
ของนกัเรียน โดยสามารถพิจารณาจากเกณฑ์ต่อไปน้ี 

1. Fluency เป็นจ านวนของค าตอบหรือแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนแต่ละคน
สร้างข้ึน มีมากนอ้ยเพียงใด 
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2. Flexibility เป็นความแตกต่างของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนแต่ละคนคน้พบมี
มากนอ้ยเพียงใด 

3. Originality เป็นระดบัของความเป็นตน้แบบหรือแนวคิดริเร่ิมของนกัเรียนอยูใ่นระดบั
ไหน 

4. Elegance เป็นระดบัของการน าเสนอของแนวคิดของนกัเรียนมีความชดัเจนและง่าย
เพียงใด 

อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 182-183) ไดเ้สนอตวัอยา่งโจทยปั์ญหาหรือสถานการณ์ท่ีวดั
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ดงัน้ี 
 ตวัอยา่งท่ี 1 จากรูปต่อไปน้ี จงหาวา่พื้นท่ีส่วนแรเงาเท่ากบัก่ีตารางหน่วย 

 

 
 

ภาพท่ี 2-6  พื้นท่ีแรเงา 
 
โดยท่ีส่ีเหล่ียมผนืผา้มีความกวา้ง 8 หน่วยและมีความยาว 24 หน่วย 
ในการแกปั้ญหาน้ี นกัเรียนอาจใชว้ธีิการท่ีแตกต่างกนั เน่ืองจากปัญหาเอ้ือใหใ้ชว้ธีิคิดได้

หลากหลาย เช่น หาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ก่อน แลว้หาพื้นท่ีของรูปวงกลมและรูปสามเหล่ียม 
จากนั้นจึงน าไปลบออกจากพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ หรือหาพื้นท่ีท่ีแรเงาของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู
ทั้งสองรูป แลว้ลบดว้ยพื้นท่ีของรูปวงกลม นอกจากน้ี นกัเรียนอาจคิดวธีิอ่ืน ๆ ไดอี้ก 

ตวัอยา่งท่ี 2 ก าหนดเลขโดดให ้5 ตวั คือ 1, 2, 3, 4 และ 5 ใหใ้ชเ้ลขโดดทั้ง 5                
ในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ตามท่ีก าหนดในแต่ละขอ้ต่อไปน้ี                
โดยไม่จ  าเป็นตอ้งเรียงเลขโดดตามท่ีก าหนด 1) 111 2) 222 และ 3) 333  

กิจกรรมน้ีนอกจากจะใชป้ระเมินการคิดคล่อง คิดหลากหลายและคิดยดืหยุน่แลว้         
ยงัใชป้ระเมินความรู้สึกเชิงจ านวนดา้นการประมาณค่า และดา้นผลลพัธ์ของการด าเนินการไดด้ว้ย 
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นกัเรียนตอ้งประมาณคร่าว ๆ ก่อนวา่ จ  านวนขนาดใดบา้งท่ีจะรวมกนัแลว้ไดผ้ลลพัธ์ใกลเ้คียงกบั    
ท่ีโจทยต์อ้งการ ซ่ึงวธีิคิดของนกัเรียนจะหลากหลายตามประสบการณ์เก่ียวกบัจ านวนและการ
ด าเนินการ ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 111 = 135 – 24, 222 = 214 + 5 + 3 และ 333 = 345 – 12 เป็นตน้  

ตวัอยา่งท่ี 3 คุณยายมีท่ีดินอยูแ่ปลงหน่ึง แมมี้การระบุพื้นท่ีไวใ้นโฉนดท่ีดิน แต่คุณยายก็
มกัสงสัยวา่พื้นท่ีจริงกบัพื้นท่ีในโฉนดท่ีดินเท่ากนัหรือไม่ เพราะท่ีดินแปลงน้ีเป็นมรดกตกทอดมา
หลายชัว่อายคุน คุณยายจึงคิดหาวธีิท่ีจะวดัหาพื้นท่ีของท่ีดินแปลงน้ี แต่ปัญหาคือท่ีดินแปลงน้ีไม่ใช้
รูปเรขาคณิตท่ีคุณยายจะสามารถวดัความกวา้งและความยาวแลว้น ามาค านวณได ้แต่เป็นท่ีดินท่ีมี
ลกัษณะดงัรูปขา้งล่างน้ี คุณยายควรท าอยา่งไร จึงจะหาพื้นท่ีของท่ีดินแปลงน้ีใหมี้ความ
คลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุด มีวธีิใดบา้งท่ีคุณยายสามารถท าไดเ้องโดยไม่ล าบากนกั 

 

 
 

ภาพท่ี 2-7  ท่ีดินของคุณยาย 
 
ในการแกปั้ญหาน้ี นกัเรียนตอ้งประมวลความรู้เร่ืองรูปเรขาคณิตและการหาพื้นท่ีมาใช้

ในการคิดก่อนท่ีจะลงมือค านวณ ส่ิงท่ีตอ้งคิดก่อนคือ จะแบ่งทีดินแปลงน้ีออกเป็นส่วน ๆ อยา่งไร 
จึงจะวดัและค านวณหาพื้นท่ีใหมี้ความคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุด ในขณะเดียวกนั ตอ้งค านึงถึงความ
เป็นไปไดใ้นบริบทท่ีเจา้ของสามารถวดัเองได ้ในการท างานนกัเรียนจึงตอ้งใชก้ารคิดท่ีหลากหลาย 
คิดยดึหยุน่ และคิดริเร่ิม  

จากแนวทางการวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ดงักล่าว ผูว้จิยัไดป้ระยกุตใ์ช้
แนวทางการวดัความคิดสร้างสรรคเ์พื่อสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ดงัน้ี    
โดยเนน้ใหน้กัเรียนไดอ้าศยัประสบการณ์ ใชค้วามรู้ความคิดท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหา        
โดยใชปั้ญหาปลายเปิดหรือสถานการณ์ท่ีมีลกัษณะท่ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์เช่น ปัญหาท่ีมี
แนวทางการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายหรือมีค าตอบของปัญหานั้นหลากหลายค าตอบนัน่คือโจทย์
ปัญหานั้นนกัเรียนจะสามารถใชแ้นวคิดในการแกปั้ญหาท่ีหลายหลายหรือปัญหานั้นนกัเรียนอาจหา
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ค าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบ ซ่ึงนกัเรียนจะสามารถใชค้วามรู้และประสบการณ์ของตนเอง
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งอิสระ 

เกณฑ์การประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
นกัการศึกษาและหน่วยงานทางการศึกษาไดเ้สนอเกณฑก์ารประเมินความคิดสร้างสรรค์

ทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
กรมวชิาการ (2535, หนา้ 51) เสนอวา่ เกณฑก์ารประเมินความคิดสร้างสรรคท์าง

คณิตศาสตร์ ซ่ึงดดัแปลงมาจากของ Torrance โดยวดัทกัษะการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์        
3 ดา้น คือ ดา้นการคิดคล่อง ดา้นการคิดยืดหยุน่และดา้นการคิดริเร่ิม ดงัน้ี 

1. เกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ดา้นการคิดคล่อง 
ใหค้ะแนนการคิดคล่อง พิจารณาจากค าตอบท่ีเป็นไปไดต้ามเง่ือนไขของค าถาม โดยใหค้ะแนน
ค าตอบละ 1 คะแนน ตามปริมาณค าตอบท่ีไม่ซ ้ ากนั 

2. เกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ดา้นการคิดยืดหยุน่ 
ใหค้ะแนนการคิดยดืหยุน่ พิจารณาจากค าตอบท่ีเป็นไปได ้ซ่ึงจะจดักลุ่มหรือประเภทค าตอบของ
นกัเรียนแต่ละคน ตามวธีิการคิดท่ีแตกต่างกนัหรือเง่ือนไขท่ีก าหนดให ้โดยใหค้ะแนนค าตอบเป็น
กลุ่มหรือประเภทละ 1 คะแนน 

3. เกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ดา้นการคิดริเร่ิม 
 ใหค้ะแนนการคิดริเร่ิม พิจารณาการจากความถ่ีของค าตอบของนกัเรียนทั้งหมดท่ีเป็น

ความคิดแปลก แตกต่างไปจากธรรมดาในการตอบของกลุ่มตวัอยา่ง โดยก าหนดใหค้ าตอบท่ีมี
ความถ่ีจากกลุ่มตั้งแต่ 2-4.99 เปอร์เซ็นต ์ให ้1 คะแนน และถา้ค าตอบไม่ซ ้ ากบักลุ่มเลย                  
ให ้2 คะแนน แต่ถา้ความถ่ีตั้งแต่ 5 เปอร์เซ็นต ์ข้ึนไป ให ้0 คะแนน จะไม่ถือวา่เป็นความคิดริเร่ิม 

จากนั้นน าคะแนนความคิดคล่อง ความคิดยดึหยุน่ และความคิดริเร่ิม มารวมกนัเป็น
คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 

ลี และคณะ (Lee et al., 2003, pp. 168-169) กล่าวถึงเกณฑก์ารประเมินความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 

1. ความคิดยดืหยุน่ ใหค้ะแนนโดยพิจารณาจากจ านวนของกลุ่มค าตอบท่ีนกัเรียน
สามารถหาได ้โดยแต่ละขอ้นกัเรียนสามารถเขียนค าตอบไดม้ากท่ีสุด 15 ค าตอบ เช่น ถา้ค าตอบ
ของนกัเรียนสามารถจดักลุ่มค าตอบได ้3 กลุ่ม ดงันั้นจะไดค้ะแนนในดา้นความยดืหยุน่เท่ากบั 3 

2. ความคิดคล่อง ใหค้ะแนนโดยพิจารณาจากจ านวนค าตอบท่ีหาไดข้องแต่ละกลุ่ม
ค าตอบ เม่ือนกัเรียนสามารถหาค าตอบไดห้ลากหลายในกลุ่มค าตอบนั้น ๆ จะใหค้ะแนน              
ไดม้ากท่ีสุด 5 คะแนนต่อหน่ึงกลุ่มค าตอบ 
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3. ความคิดริเร่ิม ใหค้ะแนนโดยพิจารณาจากค าตอบท่ีแปลกใหม่ ไม่เหมือนนกัเรียนคน
อ่ืน ๆ โดยมีการใหค้ะแนน ดงัน้ี  

 3.1  วเิคราะห์ความถ่ีของค าตอบ โดยการพิจารณาจ านวนค าตอบท่ีเหมือนกนัและ
จ านวนค าตอบท่ีแตกต่างออกไปแลว้น าค าตอบไปจดัเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ 

 3.2  ค านวณร้อยละของความถ่ี ของค าตอบนั้น ๆ เทียบกบัจ านวนค าตอบทั้งหมด 
ใหค้ะแนนตามร้อยละของความถ่ีของค าตอบ ดงัน้ี ค  าตอบเหมือนกนั 3 เปอร์เซ็นต ์ข้ึนไป ให ้0 
คะแนนค าตอบเหมือนกนัอยูร่ะหวา่ง 2 เปอร์เซ็นต ์- 3 เปอร์เซ็นต ์ให ้1 คะแนน ค าตอบเหมือนกนั
อยูร่ะหวา่ง 1 เปอร์เซ็นต ์- 2 เปอร์เซ็นต ์ให ้2 คะแนน และต าตอบเหมือนกนัต ่ากวา่ 1 เปอร์เซ็นต ์
ให ้3 คะแนน 

อาพนัธ์ชนิต เจนจิต (2546, หนา้ 245-246) กล่าวถึงเกณฑก์ารใหค้ะแนนพฤติกรรม    
การคิดแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ไดแ้ก่ ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ 
ดงัตารางท่ี 2-9 

 
ตารางท่ี 2-9  เกณฑก์ารใหค้ะแนนพฤติกรรมการคิดแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรคข์องอาพนัธ์ชนิต 

 เจนจิต 
 

องค์ประกอบของ
ความคิดสร้างสรรค์ 

คะแนน/
ความหมาย 

การแสดงการแก้ปัญหาทีป่รากฏให้เห็น 

ความคิดยดืหยุน่ 

3 
ดีมาก 

แสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาหรือแสดง
ค าตอบไดม้ากกวา่หน่ึงแนวคิด หรือแสดงวธีิการหา
ค าตอบของปัญหาไดม้ากกวา่หน่ึงวธีิ 

2 
ดี 

แสดงวธีิการหาค าตอบของปัญหาท่ีเหมาะสมไดห้น่ึงวธีิ 
และมีส่ิงบ่งช้ีค่อนขา้งชดัเจนถึงความพยายามท่ีจะ
แสวงหาแนวคิดหรือวธีิการหาค าตอบอยา่งอ่ืนอีกใน
แนวทางท่ีถูกตอ้งแต่ยงัแสดงไดไ้ม่สมบูรณ์ 

1 
พอใช ้

มีความพยายามท่ีจะแสดงแนวคิดในการแกปั้ญหา
มากกวา่หน่ึงแนวคิด หรือแสดงวธีิการหาค าตอบของ
ปัญหามากกวา่หน่ึงวธีิ แต่ยงัแสดงไดไ้ม่ถูกตอ้ง 

0 
ตอ้งแกไ้ข 

ไม่แสดงแนวคิดในการแกปั้ญหาใหไ้ดม้ากกวา่หน่ึง
แนวคิดหรือไม่แสดงวธีิการหาค าตอบของปัญหาท่ี 
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ตารางท่ี 2-9  (ต่อ) 
 

  

องค์ประกอบของ
ความคิดสร้างสรรค์ 

คะแนน/
ความหมาย 

การแสดงการแก้ปัญหาทีป่รากฏให้เห็น 

  เหมาะสมได ้มากกวา่หน่ึงวธีิ 

ความคิดริเร่ิม 

3 
ดีมาก 

แสดงวธีิการคิดแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่เป็นของตนเอง 
แสดงถึงความเป็นตน้แบบในการคิดแกปั้ญหา 

2 น าแนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีเรียนรู้มาพฒันาให้อยู ่
ดี ในแนวทางของตนเองและสามารถใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
1 

พอใช ้
มีส่ิงบ่งช้ีบางอยา่งใหเ้ห็นแนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีแปลก
ใหม ่

0 
ตอ้งแกไ้ข 

ไม่ปรากฏแนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ 

ความคิด
ละเอียดลออ 

3 
ดีมาก 

น าเสนอวธีิการแกปั้ญหาใหเ้ขา้ใจถึงแนวคิดในการ
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งละเอียดชดัเจน มีการใชต้วัแบบหรือส่ิง
แทนปัญหา เช่น ส่ิงของ รูปภาพ แผนภาพ ตาราง 

2 
ดี 

น าเสนอวธีิการแกปั้ญหาใหเ้ขา้ใจถึงแนวคิดในการ
แกปั้ญหาท่ีครอบคลุมสาระส าคญัครบถว้น 

1 
พอใช ้

น าเสนอวธีิการแกปั้ญหาใหเ้ขา้ใจถึงแนวคิดในการ
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งคร่าว ๆ พอมองเห็นแนวทาง 

0 
ตอ้งแกไ้ข 

ไม่สามารถน าเสนอวธีิการแกปั้ญหาใหเ้ขา้ใจถึงแนวคิด
ในการแกปั้ญหาได ้

 
เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 116-117) กล่าวถึงตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนน

แบบองคร์วมของความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 2-10 
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ตารางท่ี 2-10  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบองคร์วมของความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของ  
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร 
 

คะแนน 
(ความหมาย) 

ความสามารถทีป่รากฏให้เห็น 

4 
(ดีมาก) 

มีแนวคิด/ วธีิการแปลกใหม่และสามารถน าไปปฏิบติัไดถู้กตอ้งสมบูรณ์    
และเม่ือน าไปปฏิบติัแลว้ถูกตอ้งสมบูรณ์ 

3 
(ดี) 

มีแนวคิด/ วธีิการแปลกใหม่ท่ีสามารถน าไปปฏิบติัได ้แต่เม่ือน าไปปฏิบติั
แลว้ไม่ถูกตอ้ง 

2 
(พอใช)้ 

มีแนวคิด/ วธีิการไม่แปลกใหม่ แต่เม่ือน าไปปฏิบติัแลว้ถูกตอ้งสมบูรณ์ 

1 
(ปรับปรุง) 

มีแนวคิด/ วธีิการไม่แปลกใหม่และเม่ือน าไปปฏิบติัแลว้ยงัไม่ถูกตอ้ง 

0 
(ไม่พยายาม) 

ไม่มีผลงาน 

  
สสวท. (2546, หนา้ 145) ไดเ้สนอตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์

ทางคณิตศาสตร์ของช้ินงาน ดงัตารางท่ี 2-11 
 

ตารางท่ี 2-11 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของ สสวท.  
 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 
3 (ดี) มีแนวคิดหรือวธีิการแปลกใหม่ท่ีสามารถน าไปปฏิบติัไดถู้กตอ้ง 

2 (พอใช)้ มีแนวคิดหรือวธีิการไม่แปลกใหม่ แต่ไม่สามารถน าไปปฏิบติัไดถู้กตอ้ง 
สมบูรณ์ 

1 (ตอ้งปรับปรุง) มีแนวคิดหรือวธีิการไม่แปลกใหม่ และน าไปปฏิบติัแลว้ยงัไม่สมบูรณ์ 
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เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการคิดสร้างสรรคต์ามแนวคิดของกิลฟอร์ต (Guilford, 2011, 
อา้งถึงใน เรดเคเอช, 2554) ไดแ้บ่งเกณฑก์ารประเมินออกเป็น 4 องคป์ระกอบ ดงัตารางท่ี 2-12 

 
ตารางท่ี 2-12 เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการคิดสร้างสรรคต์ามแนวคิดของกิลฟอร์ต 

 

รายการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

4 
(ดีมาก) 

3 
(ดี) 

2 
(พอใช้) 

1 
(ปรับปรุง) 

คิดคล่องแคล่ว ตอบไดต้รง
ประเด็นถูกตอ้ง 
90% ข้ึนไปในเวลา
ท่ีก าหนด 

ตอบไดต้รง
ประเด็นถูกตอ้ง 
70% ข้ึนไปในเวลา
ท่ีก าหนด 

ตอบไดต้รง
ประเด็นถูกตอ้ง 
50% ข้ึนไปในเวลา
ท่ีก าหนด 

ตอบไดต้รง
ประเด็นถูกตอ้งต ่า
กวา่ 50% ในเวลาท่ี
ก าหนด 

คิดยดืหยุน่ จดัลกัษณะ/
ประเภท/ กลุ่ม
ค าตอบไดอ้ยา่ง
หลากหลาย 

จดัลกัษณะ/
ประเภท/ กลุ่ม
ค าตอบไดอ้ยา่ง
หลากหลายไดเ้ป็น
ส่วนใหญ่ 

จดัลกัษณะ/
ประเภท/ กลุ่ม
ค าตอบไดอ้ยา่ง
หลากหลายไดเ้ป็น
บางส่วน 

จดัลกัษณะ/
ประเภท/ กลุ่ม
ค าตอบไดไ้ม่
หลากหลาย 

คิดริเร่ิม คิดแปลกใหม่
แตกต่างจากเดิม/
ดดัแปลง/ประยกุต์
และสามารถ
น าไปใชไ้ดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

คิดแปลกใหม่
แตกต่างจากเดิม/
ดดัแปลง/ประยกุต์
และสามารถ
น าไปใชไ้ดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งเป็นส่วน
ใหญ่ 

คิดแปลกใหม่
แตกต่างจากเดิม/
ดดัแปลง/ประยกุต์
และสามารถ
น าไปใชไ้ดเ้ป็น
บางส่วน 

คิดแปลกใหม่
แตกต่างจากเดิม/ 
ดดัแปลง/ประยกุต์
และสามารถ
น าไปใชไ้ดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งเป็นส่วน
นอ้ย 

คิด
ละเอียดลออ 

บอกรายละเอียด
เก่ียวกบัค าตอบ
และเช่ือมโยง
สัมพนัธ์ส่ิงต่าง ๆ
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

บอกรายละเอียด
เก่ียวกบัค าตอบ
และเช่ือมโยง
สัมพนัธ์ส่ิงต่าง ๆ
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
เป็นส่วนใหญ่ 

บอกรายละเอียด
เก่ียวกบัค าตอบ
และเช่ือมโยง
สัมพนัธ์ส่ิงต่าง ๆ
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
บางส่วน 

บอกรายละเอียด
เก่ียวกบัค าตอบ
และเช่ือมโยง
สัมพนัธ์ส่ิงต่าง ๆ
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
เป็นส่วนนอ้ย 
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จากตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีกล่าวมา ผูว้จิยัไดป้ระยกุตใ์ชแ้นวทางการใหค้ะแนน
ของความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์เพื่อประเมินความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนประกอบดว้ย 1) ดา้นความคิดคล่อง 2) ดา้นความคิดยดืหยุน่ 3) ดา้นความคิดริเร่ิม           
และ 4) ดา้นความคิดละเอียดลออ ดงัตารางท่ี 2-13 

 
ตารางท่ี 2-13 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  

  
รายการ
ประเมิน 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

1. คิดคล่อง 

3 ตอบไดต้รงประเด็นถูกตอ้ง 70% ข้ึนไปในเวลาท่ีก าหนด 
2 ตอบไดต้รงประเด็นถูกตอ้งตั้งแต่ 60%-69% ในเวลาท่ีก าหนด 
1 ตอบไดต้รงประเด็นถูกตอ้งตั้งแต่ 50%-59% ในเวลาท่ีก าหนด 
0 ไม่ตอบหรือตอบไดต้รงประเด็นถูกตอ้งต ่ากวา่ 50% ในเวลาท่ีก าหนด 

2. คิด
ยดืหยุน่ 

3 แสดงแนวคิดในการแกปั้ญหาหรือแสดงค าตอบไดม้ากกวา่ 2 แนวคิด 
2 แสดงแนวคิดในการแกปั้ญหาหรือแสดงค าตอบได ้2 แนวคิด 
1 แสดงแนวคิดในการแกปั้ญหาหรือแสดงค าตอบได ้1 แนวคิด 
0 ไม่มีแนวคิดหรือค าตอบท่ีถูกตอ้ง 

3. คิดริเร่ิม 

3 แสดงวธีิการคิดแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่เป็นของตนเอง แสดงถึงความ
เป็นตน้แบบในการคิดแกปั้ญหา 

2 น าแนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีเรียนรู้มาพฒันา ให้อยูใ่นแนวทางของ
ตนเองและสามารถใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

1 มีส่ิงบ่งช้ีบางอยา่งใหเ้ห็นแนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ 
 0 ไม่ปรากฏแนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ 

4. คิด
ละเอียดลออ 

3 น าเสนอหรืออธิบายแนวคิดไดอ้ยา่งละเอียดชดัเจนและมีการใชรู้ปภาพ
แทนปัญหาไดส้มบูรณ์ 

2 - น าเสนอหรืออธิบายแนวคิดไดอ้ยา่งละเอียดชดัเจนแต่มีการใชรู้ปภาพ
แทนปัญหาไม่สมบูรณ์หรือไม่มีการใชรู้ปภาพแทนปัญหา หรือ 
- น าเสนอหรืออธิบายแนวคิดไดไ้ม่ละเอียดชดัเจนแต่มีการใชรู้ปภาพ
แทนปัญหาไดส้มบูรณ์ 
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ตารางท่ี 2-13  (ต่อ) 
 

รายการ
ประเมิน 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

 
1 น าเสนอหรืออธิบายแนวคิดได ้ไม่ละเอียดชดัเจนและมีการใชรู้ปภาพ

แทนปัญหาแต่ไม่สมบูรณ์หรือไม่มีการใชรู้ปภาพแทนปัญหา 

 
0 ไม่น าเสนอแนวคิดเลย 

 
งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 นภาพร  วรเนตรสุดาทิพย ์และคณะ (2552) ศึกษาเร่ือง การศึกษาชั้นเรียน (Lesson study) 
และวธีิการแบบเปิด (Open approach): กรณีศึกษาโรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัขอนแก่น 
(ศึกษาศาสตร์) ระดบัประถม ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีอิสระในการคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง เกิด
ทกัษะกระบวนการคิด มีความคิดท่ีหลากหลาย คิดเป็นระบบ คิดสร้างสรรคแ์ละคิดวเิคราะห์อยา่งมี
เหตุผล รู้จกัการแกปั้ญหา มีระบบการท างานเป็นกลุ่ม ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น มีความสุข
ในการท ากิจกรรม  

ดนยั ถนอมจิตร (2553) ศึกษาเร่ือง การจดัการเรียนรู้โดยเนน้ค าถามปลายเปิด              
เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน    
วชิรวทิย ์ฝ่ายมธัยม จงัหวดัเชียงใหม่ ผลการศึกษาพบวา่ ดา้นความคิดคล่อง ครูควรสร้าง
ความคุน้เคยในการตอบค าถามปลายเปิดใหก้บันกัเรียนก่อน โดยใชค้  าถามช้ีน า กระตุน้และ
เสริมแรงทางบวกดา้นความคิดยดืหยุน่ ครูยกตวัอยา่งค าตอบท่ีหลากหลาย เปิดโอกาสใหน้กัเรียน 
ไดอ้ภิปราย เนน้กิจกรรมกลุ่ม และการอภิปรายร่วมกนั ดา้นความคิดริเร่ิม ครูควรช้ีให้นกัเรียน
สังเกตค าตอบท่ีหลากหลาย แลว้กระตุน้ใหน้กัเรียนคิดหรืออาจยกตวัอยา่งค าตอบท่ีแสดงถึง
ความคิดริเร่ิม ดา้นความคิดละเอียดลออ ครูควรย  ้าใหน้กัเรียนตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลหรือ
อาจยกตวัอยา่งของค าตอบท่ีแสดงถึงความละเอียดลออและไม่ละเอียดลออ 

ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544) ศึกษาเร่ือง กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช ้   
การแกปั้ญหาปลายเปิดส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวจิยัพบวา่ 1) กิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์โดยใชก้ารแกปั้ญหาปลายเปิด มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/ 75 ในระหวา่ง
เรียนความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนส่วนใหญ่ในกลุ่มทดลองค่อย ๆ พฒันาขั้นจาก     
การแกปั้ญหาท่ีตอ้งใชก้ารถามกระตุน้แนะแนวทาง ไปเป็นการแกปั้ญหาท่ีใชก้ารถามกระตุน้คิด
นอ้ยลง และในระยะสุดทา้ยของการทดลองนกัเรียนส่วนใหญ่กลุ่มทดลองสามารถวางแผนก าหนด
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แนวคิดในการแกปั้ญหาดว้ยตนเองไดอ้ยา่งอิสระ 2) ผลการประเมินพฤติกรรมการคิดแกปั้ญหาหลงั
เรียนของนกัเรียนในกลุ่มทดลองเก่ียวกบัการส ารวจศึกษา การใชก้ลยทุธวธีิแกปั้ญหา และความรู้
พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีน ามาใช ้ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และการส่ือสารความคิดใน     
การแกปั้ญหา แต่ละดา้นอยูใ่นระดบัดี  

ณิศรา  สุทธิสังข ์(2555) ศึกษาเร่ืองกระบวนการนามธรรมของนกัเรียนในชั้นเรียนท่ีใช้
การศึกษาชั้นเรียนและวธีิการแบบเปิดดว้ยวธีิการแยกและสร้างจ านวนเพื่อเตรียมเคร่ืองมือใน     
การสร้างความคิดรวบยอดเร่ืองจ านวน ผลการวิจยัพบวา่ ภายใตช้ั้นเรียนท่ีใชก้ารศึกษาชั้นเรียนและ 
วธีิการแบบเปิดผลกัดนัใหเ้กิดกระบวนการนามธรรมของนกัเรียนและสามารถพิจารณาวธีิการท่ี
นกัเรียนใชใ้นการแกปั้ญหาเพื่อสร้างความคิดรวบยอดในกรณีเร่ืองจ านวน 5 นกัเรียนพิจารณาถึง
วธีิการท่ีแตกต่างทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนใหผ้ลลพัธ์เดียวกนัโดยนกัเรียนพิจารณาแนวคิดของการแยก
จ านวนและสร้างจ านวนจากการใชว้ธีิการแยกจ านวน 5  

ตติมา  ทิพยจิ์นดาชยักุล (2557) ศึกษาเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการ
แบบเปิด (Open approach) ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนไดแ้สวงหาความรู้และลงมือปฏิบติัหรือกระท าการแกปั้ญหาจริง  
จนเกิดความรู้ดว้ยตนเอง จากกิจกรรมท่ีเนน้ให้นกัเรียนแกปั้ญหาดว้ยวธีิและค าตอบท่ีหลากหลาย 
โดยนกัเรียนไดเ้ผชิญกบัทางคณิตศาสตร์ท่ีเปิดกวา้งและมีค าตอบหรือวธีิการหาค าตอบหลายวธีิ  
ท าใหน้กัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชว้ธีิการแบบเปิดสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีคะแนน
เฉล่ียร้อยละ 75.37 

โนดะ (Nohda, n.d.) ศึกษาเร่ือง การใชก้ระบวนการแบบเปิดในการสอนวชิาคณิตศาสตร์
ในโรงเรียน ผลการศึกษาพบวา่ ในชีวติประจ าวนัท่ีนกัเรียนก าลงัเผชิญหนา้กบัสถานการณ์ปัญหา  
ท่ีเกิดข้ึนจ านวนมากมาย นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาโดยใชค้วามหลากหลายของวธีิการแกปั้ญหา
เพื่อส่งเสริมความคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ครูคณิตศาสตร์ควรเนน้การแกปั้ญหาเพื่อให้
นกัเรียนคน้พบวธีิท่ีดีกวา่ ให้นกัเรียนฝึกการคิดผา่นการอภิปรายของค าตอบต่าง ๆ ของปัญหานั้น 
กลุ่มตวัอยา่งในการศึกษาคร้ังน้ีคือนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวนทั้งหมด 40 คนโดยมี
นกัเรียนชาย18คนและนกัเรียนหญิง 22 คน ไดรั้บการสอนโดย "วธีิการแบบเปิด" โรงเรียน
ประถมศึกษาในชนบทใกลเ้มืองทสึคุบะสอนโดยครูมาชิโกะ 

ลี และคณะ (Lee et al., 2003) ศึกษาเร่ือง การพฒันาแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์
และการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยมีกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้
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โรงเรียนแทจอน จ านวน 409 คน และกลุ่มอาสาสมคัรจาก Hanbat National University in Daejeon 
จ  านวน 53 คน ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ีใชปั้ญหาปลายเปิดจ านวน 5 ขอ้ ผลการวจิยัพบวา่ แบบทดสอบ
ส าหรับความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์และการแกปั้ญหา สามารถท่ีจะน ามาใชใ้นโรงเรียนเพื่อ
การเรียนวชิาคณิตศาสตร์ไดเ้พราะสามารถกระตุน้ใหน้กัเรียนมีการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์
และความคิด ท่ีแตกต่างนอกจากน้ีการเรียนการสอนข้ึนอยูก่บัวธีิการเรียนรู้ท่ีเปิดกวา้งสามารถช่วย
ใหน้กัเรียนพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของพวกเขา วธีิการเรียนการสอนน้ีจะ
ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดแ้กปั้ญหาท่ีทา้ทายและไดพ้ฒันาความคิดของนกัเรียนอีกดว้ย  

ควอน, จุง และจี (Kwan, Jung, & Jee, 2006) ศึกษาเร่ือง ผลการใชก้ระบวนการแบบ
ปลายเปิดท่ีมีต่อการคิดยา่งอิสระในวชิาคณิตศาสตร์ ผลการวจิยัพบวา่ ปัญหาปลายเปิดสามารถท า
ใหน้กัเรียนไดค้  าตอบต่าง ๆ หรือวธีิการต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย นอกจากน้ียงัสามารถน าไปสู่           
การพฒันาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในระหวา่งการพดูคุยหาขอ้สรุปท่ีแตกต่าง
กนัของนกัเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาประโยชน์จากปัญหาปลายเปิดนัน่คือท าให้
นกัเรียนทุกคนไม่วา่จะเก่งหรืออ่อนในวชิาคณิตศาสตร์สามารถท่ีจะลองและคน้หาค าตอบของ
ตวัเองเพื่อแกปั้ญหาตามความสามารถของตนเองอยา่งอิสระและน่ีคือเหตุผลท่ีปัญหาปลายเปิด
สามารถน ามาใชไ้ดง่้ายส าหรับการเรียนการสอนท่ีนกัเรียนมีความแตกต่างกนั  

จากงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีไดก้ล่าวมา
ขา้งตน้พบวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการแบบเปิดส่งผลใหผู้เ้รียนในระดบัมธัยมไดพ้ฒันา
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยเฉพาะทกัษะการแกปั้ญหาและทกัษะการคิดสร้างสรรค ์  
ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงจากงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งนั้นจะเห็นไดว้า่นกัเรียนมีการพฒันาความสามารถใน
การแกปั้ญหาและการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เน่ืองจากนกัเรียนมีอิสระในการคิดท าใหเ้ปิด
กรอบความคิดของนกัเรียน และนกัเรียนมีการแลกเปล่ียนความคิด ไดอ้ภิปรายร่วมกนั มีการท างาน
เป็นกลุ่มรับฟังความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั อีกทั้งยงัท าใหน้กัเรียนไดใ้ชก้ารแกปั้ญหาเพื่อสร้าง
ความคิดรวบยอดดว้ยตนเอง 
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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อ

ความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงในการศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ีผูว้ิจยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน 
ดงัต่อไปน้ี 

1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั 
2. รูปแบบการวิจยั 
3. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
4. การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
5. วธีิด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
6. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
7. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวจิัย 
ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1               

ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนวดัป่าประดู่ จงัหวดัระยอง จ านวน 4 หอ้งเรียน ซ่ึงจดัแบบคละ
ความสามารถรวมนกัเรียนทั้งหมด จ านวน 187 คน  
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/ 3 ภาคเรียนท่ี 1      
ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนวดัป่าประดู่ จงัหวดัระยอง จ านวน 42 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster random sampling) 

 

รูปแบบการวจิัย 
การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัก่ึงทดลอง เพื่อศึกษาเก่ียวกบัความสามารถในการแกปั้ญหา

และความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ด าเนินการทดลองแบบศึกษากลุ่มเดียววดัหลงัการทดลอง
คร้ังเดียว (One-group posttest-only design) (องอาจ นยัพฒัน์, 2551, หนา้ 270) ซ่ึงมีแบบแผนการ
ทดลอง ดงัตารางท่ี 3-1 
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ตารางท่ี 3-1 แบบแผนการทดลองแบบ  One-group posttest-only design 
 

กลุ่ม ทดลอง ทดสอบ 
E X T 

  
สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการทดลอง 

 E แทน กลุ่มตวัอยา่ง 
 X แทน การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
 T แทน การทดสอบหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
 

เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ย 
1. แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด จ านวน 4 แผน รวมใชเ้วลาใน

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 12 ชัว่โมง 
2. แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ  

แบบแสดงวธีิท า 1 ชุด รวมทั้งหมดจ านวน 3 ขอ้ 
3. แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ แบบแสดงวธีิ

ท า 1 ชุด รวมทั้งหมดจ านวน 3 ขอ้ 
 

การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
1. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด มีข้ันตอนการสร้าง ดังนี้ 

1.1 ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

1.2 ศึกษาวธีิการสร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด       
จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงมีขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 3-2 
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ตารางท่ี 3-2  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
 

ขั้นการจัดกจิกรรม ลกัษณะของกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด 
1.  ขั้นทบทวนบทเรียน ในขั้นน้ีครูและนกัเรียนทบทวนบทเรียนท่ีผา่นมาร่วมกนั โดยครูใช้

ค  าถามน า เพื่อใหน้กัเรียนตอบค าถามพร้อมกนั 
2.  ขั้นน าเสนอปัญหา
ปลายเปิด 

ในขั้นน้ีครูน าเสนอปัญหาปลายเปิด จากนั้นให้นกัเรียนท าความเขา้ใจ
ปัญหา โดยครูใชค้  าถามน าเพื่อใหน้กัเรียนวเิคราะห์ปัญหา ถึงส่ิงท่ี
โจทยก์ าหนดให้และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 

3.  ขั้นเรียนรู้ดว้ย
ตนเอง 

ในขั้นน้ีนกัเรียนแต่ละคนวางแผนแกปั้ญหาอยา่งอิสระ นกัเรียนใช้
ความรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยู ่หรืออาจมีการศึกษาแนวคิดเพิ่มเติม
เพื่อช่วยในการแกปั้ญหา พร้อมทั้งบนัทึกแนวคิดหรือวธีิการแกปั้ญหา
ลงในใบกิจกรรม โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนมีกระบวนการ
แกปั้ญหาหรือค าตอบของปัญหาท่ีหลากหลาย 

4.  ขั้นแกปั้ญหา
ร่วมกนั 

ในขั้นน้ีใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน จากนั้นให้นกัเรียนแต่ละ
คนอธิบายและแลกเปล่ียนแนวคิดการแกปั้ญหาของตนเองภายในกลุ่ม 
เพื่อหาแนวคิดหรือวธีิแกปั้ญหาท่ีเหมาะสม ซ่ึงอาจมีมากกวา่ 1 วธีิหรือ
มากกวา่ 1 กลุ่มแนวคิด แลว้ลงมือแกปั้ญหาร่วมกนั พร้อมทั้งบนัทึก
วธีิการแกปั้ญหาลงในใบกิจกรรมของแต่ละคน 

5.  ขั้นน าเสนอแนวคิด
ในการแกปั้ญหา 

ในขั้นน้ีครูสุ่มตวัแทนกลุ่มของทุกกลุ่มออกมาน าเสนอแนวคิดการ
แกปั้ญหาของกลุ่มตนเองพร้อมทั้งเขียนวธีิการแกปั้ญหาอยา่งละเอียด
ชดัเจนบนกระดาน จากนั้น เปิดโอกาสใหน้กัเรียนคนอ่ืน ๆ ซกัถาม
และอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดซ่ึงกนัและกนัภายในชั้นเรียน   

6.  ขั้นสรุปและสร้าง
ปัญหาใหม่ 

ในขั้นน้ีนกัเรียนร่วมกนัเปรียบเทียบและสรุปแนวคิดการแกปั้ญหาของ
แต่ละกลุ่มท่ีไดน้ าเสนอไป เพื่อใหน้กัเรียนพิจารณาแนวคิดการ
แกปั้ญหาท่ีเหมาะสมส าหรับปัญหานั้น ๆ ซ่ึงอาจมีมากกวา่ 1 แนวคิด
หรือ 1 ค าตอบ จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสร้างปัญหาใหม่จาก
ปัญหาเดิมโดยอาจเปล่ียนแปลงหรือเพิ่มเง่ือนไขใหก้บัปัญหาเดิม 
พร้อมทั้งร่วมกนัแกปั้ญหาแลว้บนัทึกลงในใบกิจกรรม ครูใชค้  าถาม
กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดแนวคิดท่ีแปลกใหม่เป็นของตนเอง รวมทั้งให้
ค  าแนะน า เม่ือนกัเรียนสร้างปัญหาปลายเปิดท่ีไม่เหมาะสม 
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  1.3  วเิคราะห์ตวัช้ีวดัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ในการจดัท าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ส าหรับชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5  
จากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ดงัตารางท่ี 3-3 
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  1.4  ด าเนินการสร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด เร่ือง 
อตัราส่วนตรีโกณมิติชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ประกอบดว้ย 

1.4.1 มาตรฐานการเรียนรู้ 
1.4.2 ตวัช้ีวดั 
1.4.3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
1.4.4 สาระส าคญั 
1.4.5 สาระการเรียนรู้ 
1.4.6 การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิแบบเปิด ซ่ึงมี 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 

    1.4.6.1  ขั้นทบทวนบทเรียน  
    1.4.6.2  น าเสนอปัญหาปลายเปิด 
    1.4.6.3  ขั้นเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
    1.4.6.4  ขั้นแกปั้ญหาร่วมกนั 
    1.4.6.5  ขั้นน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา 
    1.4.6.6  ขั้นสรุปและสร้างปัญหาใหม่ 

1.4.5 ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 
1.4.6 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

 1.5  น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้างเสร็จแลว้ เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อ
พิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้งของแผน แลว้น าไปปรับปรุงแกไ้ข 

 1.6  น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีแกไ้ขเสร็จแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน 
เพื่อประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยแบบประเมินความเหมาะสมมี
ลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดบั ดงัน้ี 

 5  หมายถึง   เหมาะสมมากท่ีสุด 
 4  หมายถึง   เหมาะสมมาก 
 3  หมายถึง   เหมาะสมปานกลาง 
 2  หมายถึง   เหมาะสมนอ้ย 
 1  หมายถึง   เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 แลว้หาค่าเฉล่ียจากผลรวมของคะแนนทั้งหมด โดยมีเกณฑก์ารพิจารณา ดงัน้ี 
 คะแนนเฉล่ีย  4.51-5.00   หมายถึง แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 
 คะแนนเฉล่ีย  3.51-4.50   หมายถึง แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมมาก 
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 คะแนนเฉล่ีย  2.51-3.50   หมายถึง แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
 คะแนนเฉล่ีย  1.51-2.50   หมายถึง แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย 
 คะแนนเฉล่ีย  1.00 -1.50  หมายถึง แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

  ซ่ึงค่าเฉล่ียของคะแนนประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  
ควรมีคะแนนเฉล่ีย 3.51 คะแนน ข้ึนไป (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 102-103) โดยผล             
การประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่   
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด ( x = 4.69 และ s = 0.48) 
(รายละเอียดดงัภาคผนวก ข ตารางท่ี ข-5) และผูเ้ช่ียวชาญใหข้อ้เสนอแนะ ดงัน้ี 1) ควรปรับเวลาใน
การน าเสนอหนา้ชั้นเรียนให้มากข้ึน 2) ควรให้นกัเรียนใชรู้ปแบบการน าเสนอท่ีหลากหลาย เช่น 
การใชโ้มเดล การวาดแผนผงั การใชแ้ผน่สาธิตส าเร็จรูป และไม่ควรใชก้ารเขียนบนกระดานเพียง
อยา่งเดียวเพราะจะท าใหเ้สียเวลา  

1.4 ปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ    
โดยผูว้จิยัไดป้รับปรุง ดงัน้ี 1) ลดเวลาในขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเอง แลว้เพิ่มเวลาในขั้นการน าเสนอ
แนวคิดในกรแกปั้ญหาใหม้ากข้ึน 2) เปิดโอกาสใหน้กัเรียนน าเสนอแนวการแกปั้ญหาอยา่งอิสระ 
เช่น การใชแ้ผนภาพในการน าเสนอ เป็นตน้   

1.5   น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไปทดลองใชก้บักลุ่มท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง      
ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/ 4 โรงเรียนวดัป่าประดู่ จงัหวดัระยอง ในภาคเรียนท่ี 1            
ปีการศึกษา 2558 จ านวน 41 คน พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัอตัราส่วน
ตรีโกณมิติท าใหส้ามารถน าความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาได ้แต่นกัเรียนยงัไม่คุน้เคยกบัปัญหาปลายเปิดจึง
ใชเ้วลาในการแกปั้ญหาพอสมควร นกัเรียนไดมี้โอกาสน าเสนอแนวคิดของตนเองในกระบวนการ
กลุ่ม ขั้นการแกปั้ญหาร่วมกนั ท าใหเ้กิดการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดซ่ึงกนัและกนัภายในกลุ่ม
ตนเอง อีกทั้งนกัเรียนแต่ละกลุ่มมีโอกาสไดน้ าเสนอการแกปั้ญหาอยา่งอิสระเพื่ออภิปราย
แลกเปล่ียนแนวคิดการแกปั้ญหาภายในชั้นเรียน ส่วนขั้นการสร้างปัญหาใหม่ นกัเรียนส่วนใหญ่ยงั
ไม่คุน้เคยกบัการสร้างปัญหาใหม่ ท าใหปั้ญหาท่ีนกัเรียนสร้างข้ึนนั้นยงัไม่สมบูรณ์ ดงันั้น ครูจึง
ตอ้งอธิบายแนวทางการสร้างปัญหาใหม่และยกตวัอยา่งเพิ่มเติมใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจยิง่ข้ึน   

1.6   น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขเสร็จแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง
ต่อไป  
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2.  แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ มีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
 2.1  ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในหลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
   2.2  ศึกษาการสร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จาก

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยก าหนดแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
เป็นแบบอตันยั 

 2.3  วเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ เร่ือง 
อตัราส่วนตรีโกณมิติ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จากหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เพื่อสร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ ส าหรับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ดงัตารางท่ี 3-4 

 
ตารางท่ี 3-4  การวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ของแบบวดัความสามารถใน 

    การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อ 
1.  อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
- ไซน์ (Sine)  
- โคไซน์(Cosine) 
- แทนเจนต ์(Tangent) 
- เซแคนต ์(Secant)  
- โคเซแคนต ์(Cosecant) 
- โคแทนเจนต ์(Cotangent) 

นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบั
อตัราส่วนตรีโกณมิติได ้
 
 
 
 

2 
(1) 

 

2.  การประยกุตข์องอตัราส่วน
ตรีโกณมิติ 
- โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัระยะทาง 

นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบั
ระยะทางโดยใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติได ้

 

2 
(1) 

 
3.  การประยกุตข์องอตัราส่วน
ตรีโกณมิติ 
- โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัความสูง 

นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัความ
สูงโดยใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติได ้

 

2 
(1) 

รวม 
6 
(3) 
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 2.4  สร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน
ตรีโกณมิติแบบอตันยัจ านวน 6 ขอ้ 

 2.5  ก าหนดเกณฑว์ดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูว้ิจยัใช้
เกณฑก์ารประเมินรูบริคแบบแยกส่วน (Analytic rubric) ดงัตารางท่ี 3-5 

 
ตารางท่ี 3-5 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

 
รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

ขั้นการท าความ
เขา้ใจปัญหา 

2 - เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดแ้ละแสดงขอ้มูลหรือ
เง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์ 

1 - เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการได ้แต่แสดงขอ้มูลหรือเง่ือนไข
ท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือ 
- เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไม่ถูกตอ้ง แต่แสดงขอ้มูลหรือ
เง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์ 

0 - เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการและขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทย์
ก าหนดไม่ถูกตอ้ง หรือ 
- ไม่ร่องรอยในการท าความเขา้ใจปัญหา 

ขั้นการวางแผน
แกปั้ญหา 

2 - เขียนแนวทางแกปั้ญหา แสดงการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือ
เง่ือนไขกบัส่ิงท่ีตอ้งการไดถู้กตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์ 

1 - เขียนแนวทางแกปั้ญหา แสดงการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือ
เง่ือนไขกบัส่ิงท่ีตอ้งการไดถู้กตอ้งบางส่วน  

0 - เขียนแนวทางการแกปั้ญหาท่ีไม่ถูกตอ้ง หรือ 
- ไม่มีร่องรอยในการวางแผนแกปั้ญหา 

ขั้นการด าเนินการ
ตามแผน 

2 - ด าเนินการแกปั้ญหาตามแนวทางท่ีวางไวส้ าเร็จ ถูกตอ้ง
สมบูรณ์ 

1 - ด าเนินการแกปั้ญหาตามแนวทางท่ีวางไวส้ าเร็จ
บางส่วน 

0 - ด าเนินการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือ 
- ไม่มีร่องรอยในการด าเนินการแกปั้ญหา 
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 2.6  น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารให้

คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างเสร็จ เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา     
เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้งและความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบวดัความสามารถใน      
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทางคณิตศาสตร์กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แลว้น าไปปรับปรุงแกไ้ข 

 2.7  น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารประเมิน
ความสามารถการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา
แลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
โดยพิจารณาจากค่าความสอดคลอ้ง (IOC) และมีวธีิการใหค้ะแนน ดงัน้ี 
  +1 หมายถึง ขอ้สอบวดัไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 0   หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือไม่ 
  -1 หมายถึง ขอ้สอบวดัไดไ้ม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 ซ่ึงขอ้สอบท่ีดีควรมีค่า IOC ของแต่ละขอ้ไม่นอ้ยกวา่ 0.5 (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 
2555, หนา้ 159-160) โดยผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ทั้ง 6 ขอ้ มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.8 ข้ึนไป (รายละเอียดดงัตารางภาคผนวก ข-6) 
และผูเ้ช่ียวชาญใหข้อ้เสนอแนะ ดงัน้ี 1) ควรมีภาพประกอบส าหรับขอ้ท่ีมีความซบัซอ้น เพื่อช่วยให้
นกัเรียนไดท้  าความเขา้ใจง่ายข้ึน 2) ควรปรับค าถามในส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหช้ดัเจนมากข้ึน            
3) ควรใชส้ัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ เช่น มุม 45 องศา ควรใช ้มุม 45   

   
ตารางท่ี 3-5  (ต่อ) 

 
รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

ขั้นการ
ตรวจสอบ
ยอ้นกลบั 

2 - มีการตรวจสอบค าตอบกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทย์
ก าหนด และค าตอบสอดคลอ้งกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไข 

1 - มีการตรวจสอบค าตอบกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทย์
ก าหนด แต่ค าตอบไม่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขนั้น  

0 - ตรวจสอบค าตอบไม่ถูกตอ้ง หรือ 
- ไม่มีร่องรอยในการตรวจสอบค าตอบ 
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 2.8  น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มาปรับปรุงแกไ้ขตาม
ค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ โดยผูว้จิยัไดป้รับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี          
1) ใชภ้าพประกอบโจทยปั์ญหาท่ีมีความซบัซอ้น 2) ปรับค าถามในโจทยปั์ญหาใหมี้ความชดัเจน
และสมบูรณ์ข้ึน 3) ใชส้ัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในโจทยปั์ญหา จากนั้นเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง 

 2.9  น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไปทดลองใชก้บักลุ่มท่ี
ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/ 4 โรงเรียนวดัป่าประดู่ ภาคเรียนท่ี 1          
ปีการศึกษา 2558 จ  านวน 41 คน แลว้น าผลการทดลองมาวเิคราะห์หาคุณภาพของแบบวดั ดงัน้ี 

  2.9.1  หาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยใชสู้ตรของวทินีย ์และซาเบอร์ส (D.R. Whitney &  D.L. Sabers) 
ซ่ึงจะเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป 

  2.9.2  คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8 และมีค่าอ านาจจ าแนก
ตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป จ านวน 3 ขอ้ ท่ีครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ พบวา่ ขอ้สอบมีค่าความยากง่าย 
ตั้งแต่ 0.40 - 0.58  ซ่ึงเป็นความยากง่ายท่ีเหมาะสม และขอ้สอบมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.25-0.32 
(รายละเอียดดงัตารางภาคผนวก ข-7) แลว้น าไปวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ยวธีิหาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค 
(Cronbach) โดยแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.91 
(รายละเอียดดงัภาคผนวก ข) 

 2.10  น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผา่นการตรวจ
คุณภาพแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

3.  แบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ มีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 
 3.1  ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในหลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
 3.2  ศึกษาการสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์จากเอกสารและ

งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยก าหนดแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์เป็นแบบอตันยั 
3.3   วเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ เร่ือง  

การประยกุตอ์ตัราส่วนตรีโกณมิติ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5            
จากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เพื่อสร้างแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ ส าหรับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ดงัตารางท่ี 3-6 
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ตารางท่ี 3-6  การวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ของแบบวดัความคิด 
    สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ องค์ประกอบของ
ความคิดสร้างสรรค์ทีว่ดั 

จ านวน
ข้อสอบ 

1.  อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ 
- ไซน์ (Sine)  
- โคไซน ์(Cosine) 
- แทนเจนต ์(Tangent) 
- เซแคนต ์(Secant)  
- โคเซแคนต ์
(Cosecant) 
- โคแทนเจนต์
(Cotangent) 

นกัเรียนสามารถแกปั้ญหา
เก่ียวกบัอตัราส่วนตรีโกณมิติ
ไดห้ลายค าตอบหรือ
หลากหลายแนวคิด 

 
 

 
 
 
 

- คิดคล่อง 
- คิดยดืหยุน่ 

 
 
 
 
 
 
 
 

2 
(1) 

 
 
 
 
 
 
 

2.  การประยกุตข์อง
อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
- โจทยปั์ญหาเก่ียวกบั
ระยะทาง 

นกัเรียนสามารถแสดงการ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัระยะทางได้
อยา่งละเอียดชดัเจน 

- คิดละเอียดลออ 
 

2 
(1) 

 

3.  การประยกุตข์อง
อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
- โจทยปั์ญหาเก่ียวกบั
ความสูง 

นกัเรียนสามารถแสดงการ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัความสูงได้
อยา่งละเอียดชดัเจนและแปลก
ใหม่ 

- คิดละเอียดลออ 
- คิดริเร่ิม 

 

2 
(1) 

รวม 
6 

(3) 
 

3.4  สร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
จ านวน 6 ขอ้  

3.5  ก าหนดเกณฑว์ดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูว้จิยัใชเ้กณฑ ์         
การประเมินรูบริคแบบแยกส่วน (Analytic rubric) ดงัตารางท่ี 3-7 
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ตารางท่ี 3-7 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

1. คิดคล่อง 

3 ตอบไดต้รงประเด็นถูกตอ้ง 70% ข้ึนไปในเวลาท่ีก าหนด 
2 ตอบไดต้รงประเด็นถูกตอ้งตั้งแต่ 60% - 69% ในเวลาท่ีก าหนด 
1 ตอบไดต้รงประเด็นถูกตอ้งตั้งแต่ 50% - 59% ในเวลาท่ีก าหนด 
0 ไม่ตอบหรือตอบไดต้รงประเด็นถูกตอ้งต ่ากวา่ 50% ในเวลาท่ี

ก าหนด 

2. คิดยดืหยุน่ 

3 แสดงแนวคิดในการแกปั้ญหาหรือแสดงค าตอบไดม้ากกวา่ 2 
แนวคิด 

2 แสดงแนวคิดในการแกปั้ญหาหรือแสดงค าตอบไดม้ากกวา่ 1 
แนวคิด 

1 แสดงแนวคิดในการแกปั้ญหาหรือแสดงค าตอบได ้1 แนวคิด 
0 ไม่มีแนวคิดหรือค าตอบท่ีถูกตอ้ง 

3. คิดริเร่ิม 

3 แสดงวธีิการคิดแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่เป็นของตนเอง แสดงถึงความ
เป็นตน้แบบในการคิดแกปั้ญหา 

2 น าแนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีเรียนรู้มาพฒันา ให้อยูใ่นแนวทางของ
ตนเองและสามารถใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

1 มีส่ิงบ่งช้ีบางอยา่งใหเ้ห็นแนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ 
 0 ไม่ปรากฏแนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ 

4. คิด
ละเอียดลออ 

3 น าเสนอหรืออธิบายแนวคิดไดอ้ยา่งละเอียดชดัเจนและมีการใช้
รูปภาพแทนปัญหาไดส้มบูรณ์ 

2 - น าเสนอหรืออธิบายแนวคิดไดอ้ยา่งละเอียดชดัเจนแต่มีการใช้
รูปภาพแทนปัญหาไม่สมบูรณ์หรือไม่มีการใชรู้ปภาพแทนปัญหา 
หรือ 
- น าเสนอหรืออธิบายแนวคิดไดไ้ม่ละเอียดชดัเจนแต่มีการใชรู้ปภาพ
แทนปัญหาไดส้มบูรณ์ 

1 น าเสนอหรืออธิบายแนวคิดได ้ไม่ละเอียดชดัเจนและมีการใช้
รูปภาพแทนปัญหาแต่ไม่สมบูรณ์หรือไม่มีการใชรู้ปภาพแทนปัญหา 

0 ไม่น าเสนอแนวคิดเลย 
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 3.6  น าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ท่ีสร้างเสร็จ เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อพิจารณาตรวจสอบความ
ถูกตอ้งและความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์กบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ แลว้น าไปปรับปรุงแกไ้ข 
3.7  น าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 
จ านวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยพิจารณาจากค่าความ
สอดคลอ้ง (IOC) และมีวธีิการใหค้ะแนน ดงัน้ี 
  +1 หมายถึง ขอ้สอบวดัไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือไม่ 
  -1 หมายถึง ขอ้สอบวดัไดไ้ม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ซ่ึงขอ้สอบท่ีดีควรมีค่า IOC ของแต่ละขอ้ไม่นอ้ยกวา่ 0.5 (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 
159-160) โดยผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ โดย
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ทั้ง 6 ขอ้ มีค่า IOC 
ตั้งแต่ 0.6 ข้ึนไป (รายละเอียดดงัตารางภาคผนวก ข-8) และผูเ้ช่ียวชาญใหข้อ้เสนอแนะ ดงัน้ี 1) ควร
ปรับขอ้ความในโจทยปั์ญหาใหมี้ความชดัเจน 2) ควรปรับขอ้ค าถามในโจทยปั์ญหาให้สอดคลอ้ง
กบัการวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในแต่ละดา้น 

 3.8  น าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ มาปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า
ของผูเ้ช่ียวชาญ โดยผูว้จิยัไดป้รับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี 1) ปรับค าถามใน
โจทยปั์ญหาใหมี้ความชดัเจนมากข้ึน 2) ปรับขอ้ค าถามให้สอดคลอ้งกบัความคิดสร้างสรรคท่ี์
ตอ้งการวดั เช่น ใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดในการหาค าตอบใหไ้ดม้ากท่ีสุด (คิดคล่อง) จากนั้นเสนอ
ต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง 

 3.9  น าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ไปทดลองใชก้บักลุ่มท่ีไม่ใช่กลุ่ม
ตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/ 4 โรงเรียนวดัป่าประดู่ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 
จ  านวน 41 คน แลว้น าผลการทดลองมาวเิคราะห์หาคุณภาพของแบบวดั ดงัน้ี 
   3.9.1  หาค่าความยากง่ายและค่าอ านวจจ าแนกของแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์โดยใชสู้ตรของวิทนีย ์และซาเบอร์ส (D.R. Whitney & D.L. Sabers) ซ่ึงจะเลือก
ขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป 
   3.9.2  คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8 และมีค่าอ านาจจ าแนก
ตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป จ านวน 3 ขอ้ ท่ีครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ พบวา่ มีค่าความยากง่าย ตั้งแต่ 
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0.47 - 0.59 ซ่ึงเป็นค่าความยากง่ายท่ีเหมาะสม และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.38 – 0.48 
(รายละเอียดแสดงดงัตารางภาคผนวก ข-9) แลว้น าไปวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดั
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ดว้ยวธีิหาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach)     
โดยแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.90 (รายละเอียดดงั
ภาคผนวก ข) 

 3.10  น าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ท่ีผา่นการตรวจคุณภาพแลว้ไป
ใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

 

วธีิการด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
1. ท าการสุ่มกลุ่มทดลองจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนวดัป่าประดู่ จงัหวดั

ระยอง จากทั้งหมด 4 หอ้ง มาจ านวน 1 หอ้ง จ านวน 42 คน โดยใชว้ธีิการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 
random sampling) 

2. ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
โดยผูว้จิยัเป็นผูด้  าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงใชเ้วลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ทั้งหมดจ านวน 12 ชัว่โมง 

3. เม่ือส้ินสุดการด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนท่ีวางไวแ้ลว้อยา่งครบถว้น
สมบูรณ์ จากนั้นท าการทดสอบนกัเรียนดว้ยแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ ท่ีผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึน โดยใชเ้วลาใน           
การทดสอบทั้งหมด 2 ชัว่โมง 

4. น าผลคะแนนท่ีไดจ้ากการวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์กบักลุ่มตวัอยา่ง มาวเิคราะห์โดยใชว้ธีิการทางสถิติ 

 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ  

ผูว้จิยัน าคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ มาวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัจากไดรั้บกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการ   
แบบเปิด เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ กบัเกณฑร้์อยละ 70 และเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิแบบเปิด เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชส้ถิติแบบ t-test for one sample 
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การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ  
ผูว้จิยัวเิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จากผลการท าแบบวดั

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยจ าแนกตามขั้นการแกปั้ญหาและตามเกณฑ ์ 
การใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึน 

ผูว้จิยัวเิคราะห์ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ จากผลการท าแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ โดยจ าแนกตามองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคแ์ละตามเกณฑ์
การใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท่ี์ผูว้ิจยัไดส้ร้างข้ึน  

นอกจากน้ีผูว้ิจยัไดว้เิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์จากผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ      
ในแต่ละแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 

สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 สถิติพืน้ฐาน 
 1. ค่าเฉล่ียของคะแนน (Mean) โดยค านวณจากสูตร (ลว้น สายยศ และองัคณาสายยศ, 
2538, หนา้ 73) ดงัน้ี 
 

x
x

n



 
 

 เม่ือ  x   แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
    x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยค านวณจากสูตร (ลว้น สายยศ และ องัคณาสายยศ, 2538, 
หนา้ 79) ดงัน้ี 
 

)1(

)( 22






 
nn

xxn
s  

 
 เม่ือ   s   แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
    x   แทน คะแนนของนกัเรียนแต่ละคน 
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     x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    2)( x แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
    2

 x  แทน ผลรวมคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
    n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง  

 สถิติเพือ่หาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 1. ค่าความตรงเชิงเน้ือหาของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้
โดยค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160) ดงัน้ี 
 

N

R
IOC


  

 
 เม่ือ  IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 
    R  แทน ผลรวมคะแนนความสอดคลอ้งตามการพิจารณาของ 
      ผูเ้ช่ียวชาญ 
    N  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 2. ค่าความยากง่าย และอ านาจจ าแนกรายขอ้ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
และความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ จากการวิเคราะห์ขอ้สอบแบบอตันยั (เวชฤทธ์ิ         
องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 163, 166) ดงัน้ี 
 

  

 
min

max min

h l t

t

S S n X
p

n X X

 



 

 
 เม่ือ  p    แทน ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 

    hS     แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน 
        นกัเรียนท่ีท าไดค้ะแนนเท่านั้นในกลุ่มสูง 
    lS       แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน 
        นกัเรียนท่ีท าไดค้ะแนนเท่านั้นในกลุ่มต ่า 

    tn   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 

    maxX  แทน คะแนนสูงสุด 
    minX  แทน คะแนนต ่าสุด 
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 max min

h lS S
r

n X X





 

 
 เม่ือ     r    แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 

    hS    แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน 
        นกัเรียนท่ีท าไดค้ะแนนเท่านั้น  fx ในกลุ่มสูง 
    lS    แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน 
       นกัเรียนท่ีท าไดค้ะแนนเท่านั้น  fx ในกลุ่มต ่า 

    n    แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 

    maxX    แทน คะแนนสูงสุด 
    minX   แทน คะแนนต ่าสุด 
 3. ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ โดยใชว้ธีิหาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach) (เวชฤทธ์ิ           
องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 161) ดงัน้ี 
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 เม่ือ           แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

    k    แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 

    
2

iS   แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้ 
    2

tS   แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 
สถิติทีใ่ช้ในการทดสอบสมมติฐาน 

 เปรียบเทียบคะแนนจากแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดกบัเกณฑ์ร้อยละ 70  
โดยใชสู้ตร t-test one sample (กนกทิพย ์พฒันาพวัพนัธ์, 2528, หนา้ 4) ดงัน้ี 
 

0 , 1
x

t df n
s

n
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 เม่ือ     x   แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

    0  แทน คะแนนเฉล่ียท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 
    s     แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

 n    แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดใ้ชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการแบบเปิด เพื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 5 กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลและการแปลความหมาย ผูว้จิยัไดใ้ชส้ัญลกัษณ์ต่าง ๆ
ในการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 n   แทน   จ  านวนนกัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 
 k   แทน   คะแนนเตม็ของแบบวดั 
 x   แทน   คะแนนเฉล่ีย 
 s   แทน   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 0  แทน   ค่าเฉล่ียท่ีใชเ้ป็นเกณฑ์ (ร้อยละ 70) 
 t   แทน   การทดสอบที 
 *  แทน   มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้จิยัน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 1.  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 2.  ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรม  
การเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1. ผลการเปรียบเทียบความสามรถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงั
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชส้ถิติ t-test for 
one sample ปรากฏในตารางท่ี 4-1 
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ตารางท่ี 4-1 การเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงั 
  ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

กลุ่มตัวอย่าง n  k  0μ  x  s  df  t  
ความสามารถในการแกปั้ญหา    
ทางคณิตศาสตร์ 

42 24 16.80 18.43 0.94 41 11.22* 

*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ( .05, 41dft   = 1.6829) 
  
 จากตารางท่ี 4-1 พบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงั
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 18.43 คะแนน คิดเป็น
ร้อยละ 76.78 และเม่ือทดสอบสมมติฐาน พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
วธีิการแบบเปิด มีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 
70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจากแบบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงสามารถจ าแนกนกัเรียน ตามเกณฑก์ารให้
คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างไดข้ึ้น โดยแบ่งตามขั้นตอน  
การแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1. ขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา ในขั้นการท าความเขา้ใจปัญหานกัเรียนจะตอ้งวเิคราะห์
ปัญหาเพื่อใหเ้ขา้ใจวา่ส่ิงท่ีตอ้งการทราบคืออะไร มีขอ้มูลและเง่ือนไขคืออะไรบา้ง จะแกปั้ญหาตาม
ขอ้มูลและเง่ือนไขท่ีมีไดห้รือไม่ รวมถึงเง่ือนไขท่ีใหม้าเพียงพอท่ีจะหาส่ิงท่ีตอ้งการไดห้รือไม่     
ซ่ึงสามารถจ าแนกความสามารถในการแกปั้ญหาในขั้นการท าความเขา้ใจปัญหาตามเกณฑก์ารให้
คะแนนในแต่ละขอ้ ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา คิดเป็นร้อยละของนกัเรียน แสดงดงั
ตารางท่ี 4-2 
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ตารางท่ี 4-2  ร้อยละของนกัเรียนจ าแนกตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหา 
  ในขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา 

 

ระดับขั้น คะแนน 
ร้อยละของนักเรียน เฉลีย่ 

(ร้อยละ) ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 

การท าความเขา้ใจปัญหา 
2 95.24 95.24 100.00 96.83 
1 4.76 4.76 0.00 3.17 
0 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
 จากตารางท่ี 4-2 ร้อยละของนกัเรียนในขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา พบวา่นกัเรียน   
ส่วนใหญ่ได ้2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 96.83 นกัเรียนบางส่วนได ้1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 3.17 
และไม่มีนกัเรียนท่ีได ้0 คะแนน โดยตวัอยา่งผลการท าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ในขั้นการท าความเขา้ใจปัญหาจากโจทย ์“ขอ้ท่ี 2 เรือน าเท่ียวของจงัหวดัระยองไดพ้า
นกัท่องเท่ียวไปเกาะเสมด็ โดยเรือใชค้วามเร็วคงท่ีและวิง่ในแนวเส้นตรง ก่อนถึงเกาะเสมด็ 100 
เมตร ปรากฏวา่เกิดกระแสลมแรงท าใหแ้นวเดินเรือเบนออกนอกเส้นทางท ามุม 30° เม่ือเวลาผา่น
ไป เรือไดห้นัทิศทางการเดินเรือเป็นมุม 90° ไปยงัเกาะ อยากทราบวา่ ระยะทางท่ีเรือเดินทางจากจุด
ท่ีเรือถูกกระแสลมพดัจนเรือเดินทางถึงเกาะเป็นเท่าใด” ดงัน้ี 

  1.1  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน โดยนกัเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ
และแสดงขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์ โดยมีตวัอยา่งแสดงดงั
ภาพท่ี 4-1  

 

 
 
ภาพท่ี 4-1  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นการท าความเขา้ใจปัญหาท่ี 
  ได ้2 คะแนน 
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  จากภาพนกัเรียนเขียนแสดงขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนดใหด้งัน้ี 1) เรือใชค้วามเร็วคงท่ีใน
แนวเส้นตรงก่อนถึงเกาะเสม็ด 100 เมตร 2) เรือเบนออกเส้นทาง 30° และ 3) เรือหนัทิศทางเดินเรือ
เป็นมุม 90° และนกัเรียนเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดด้งัน้ี ตอ้งการระยะทางท่ีเรือเดินทางจากจุดท่ีเรือ
ถูกกระแสลมพดัจนเรือเดินทางถึงเกาะ ซ่ึงนกัเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการและแสดงขอ้มูล
หรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์ 
  1.2  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน โดยนกัเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการได ้
แต่แสดงขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้งบางส่วน/เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไม่ถูกตอ้ง 
แต่แสดงขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ โดยมีตวัอยา่งแสดงดงัภาพ
ท่ี 4-2 
 

 
 
ภาพท่ี 4-2  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นการท าความเขา้ใจปัญหาท่ี 
  ได ้1 คะแนน 
 
  จากภาพนกัเรียนเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้ง นัน่คือ ระยะทางท่ีเรือเดินทางจาก
จุดท่ีถูกกระแสลมพดัไปจนถึงเกาะ แต่นกัเรียนเขียนแสดงขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนดใหด้งัน้ี มุม 30°   
ซ่ึงยงัไม่ครบถว้นสมบูรณ์ 
  1.3  ไม่มีนกัเรียนท่ีได ้0 คะแนน 

 2.  ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา ในขั้นการวางแผนแกปั้ญหานกัเรียนจะตอ้งเช่ือมโยง
ระหวา่งขอ้มูลและเง่ือนไขกบัส่ิงท่ีตอ้งการทราบ แลว้พิจารณาวา่มีวธีิการแกปั้ญหาใดบา้งท่ีถูกตอ้ง
เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัขอ้มูล เง่ือนไขในปัญหานั้น ๆ ซ่ึงอาจมีวธีิแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้งเหมาะสม
หลากหลายวธีิ ซ่ึงสามารถจ าแนกความสามารถในการแกปั้ญหาในขั้นการวางแผนแกปั้ญหาตาม
เกณฑก์ารใหค้ะแนนในแต่ละขอ้ ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา คิดเป็นร้อยละของ
นกัเรียน แสดงดงัตารางท่ี 4-3 
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ตารางท่ี 4-3  ร้อยละของนกัเรียนจ าแนกตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหา 
  ในขั้นการการวางแผนแกปั้ญหา 
 

ระดับขั้น 
คะแนน ร้อยละของนกัเรียน เฉล่ีย 

(ร้อยละ) ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 

การวางแผนแกปั้ญหา 
2 40.48 69.05 38.10 49.21 
1 59.52 30.95 61.90 50.79 
0 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
  จากตารางท่ี 4-3 ร้อยละของนกัเรียนในขั้นวางแผนแกปั้ญหา พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่
ได ้1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 50.79 รองลงมานกัเรียนได ้2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 49.21 และไม่มี
นกัเรียนท่ีได ้0 คะแนน โดยมีตวัอยา่งผลการท าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ในขั้นวางแผนแกปั้ญหา จากโจทย ์“ขอ้ท่ี 2 เรือน าเท่ียวของจงัหวดัระยองไดพ้า
นกัท่องเท่ียวไปเกาะเสมด็ โดยเรือใชค้วามเร็วคงท่ีและวิง่ในแนวเส้นตรง ก่อนถึงเกาะเสมด็ 100 
เมตร ปรากฏวา่เกิดกระแสลมแรงท าใหแ้นวเดินเรือเบนออกนอกเส้นทางท ามุม 30° เม่ือเวลาผา่น
ไป เรือไดห้นัทิศทางการเดินเรือเป็นมุม 90° ไปยงัเกาะ อยากทราบวา่ ระยะทางท่ีเรือเดินทางจากจุด
ท่ีเรือถูกกระแสลมพดัจนเรือเดินทางถึงเกาะเป็นเท่าใด” ดงัน้ี 
  2.1  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน โดยนกัเรียนสามารถเขียนแนวทางแสดง      
การเช่ือมโยงขอ้มูลหรือเง่ือนไขกบัส่ิงท่ีตอ้งการไดถู้กตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์ โดยมีตวัอยา่งแสดง 
ดงัภาพท่ี 4-3  
 

 
 
ภาพท่ี 4-3  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นการวางแผนแกปั้ญหาท่ีได ้ 
  2 คะแนน 
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  จากภาพนกัเรียนใชรู้ปสามเหล่ียมมุมฉากแทนปัญหา และตอ้งการหาระยะทาง x + y 
โดยใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ sin   เพื่อหาค่าของ x จากนั้นใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสเพื่อหาค่าของ y 
ซ่ึงนกัเรียนสามารถแสดงการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือเง่ือนไขกบัส่ิงท่ีตอ้งการไดถู้กตอ้ง ครบถว้น
สมบูรณ์ 
  2.2  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน โดยนกัเรียนสามารถเขียนแนวทาง               
การแกปั้ญหา แสดงการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือเง่ือนไขกบัส่ิงท่ีตอ้งการไดถู้กตอ้งบางส่วน โดยมี
ตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 4-4 
 

 
 
ภาพท่ี 4-4  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นการวางแผนแกปั้ญหาท่ีได ้ 
  1 คะแนน 
 
  จากภาพนกัเรียนใชรู้ปสามเหล่ียมมุมฉากแทนปัญหา และใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ   
sin 30° หรือ cos 60° เพื่อหาค่าของ y แต่ยงัไม่แสดงแนวทางการหาค่าของ x ซ่ึงนกัเรียนสามารถ
แสดงการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือเง่ือนไขกบัส่ิงท่ีตอ้งการไดถู้กตอ้งบางส่วน  
  2.3  ไม่มีนกัเรียนไดค้ะแนน 0 คะแนน  
 3.  ขั้นการด าเนินการตามแผน ในขั้นการด าเนินการตามแผนนกัเรียนจะตอ้งลงมือท างาน
ตามแผนท่ีวางไว ้และมีการตรวจสอบแต่ละขั้นยอ่ย ๆ ของงานท่ีท าวา่ถูกตอ้งหรือไม่ ซ่ึงสามารถ
จ าแนกความสามารถในการแกปั้ญหาในขั้นการด าเนินการตามแผนตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนใน  
แต่ละขอ้ ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา คิดเป็นร้อยละของนกัเรียนแสดงดงัตารางท่ี   
4-4 
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ตารางท่ี 4-4  ร้อยละของนกัเรียนจ าแนกตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหา 
  ในขั้นการด าเนินการตามแผน 
 

ระดับขั้น คะแนน 
ร้อยละของนักเรียน เฉลีย่ 

(ร้อยละ) ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 

การด าเนินการตามแผน 
2 71.43 90.48 64.29 75.40 
1 28.57 9.52 35.71 24.60 
0 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
  จากตารางท่ี 4-4 ร้อยละของนกัเรียนในขั้นการด าเนินการตามแผน พบวา่นกัเรียน
ส่วนใหญ่ได ้2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 75.40 นกัเรียนบางส่วนได ้1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 24.60 
และ ไม่มีนกัเรียนท่ีได ้0 คะแนน โดยมีตวัอยา่งผลการท าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ในขั้นการด าเนินการตามแผน จากโจทย ์“ขอ้ท่ี 2 เรือน าเท่ียวของจงัหวดัระยองได ้   
พานกัท่องเท่ียวไปเกาะเสมด็ โดยเรือใชค้วามเร็วคงท่ีและวิง่ในแนวเส้นตรง ก่อนถึงเกาะเสมด็ 100 
เมตร ปรากฏวา่เกิดกระแสลมแรงท าใหแ้นวเดินเรือเบนออกนอกเส้นทางท ามุม 30° เม่ือเวลาผา่น
ไป เรือไดห้นัทิศทางการเดินเรือเป็นมุม 90° ไปยงัเกาะ อยากทราบวา่ ระยะทางท่ีเรือเดินทางจากจุด
ท่ีเรือถูกกระแสลมพดัจนเรือเดินทางถึงเกาะเป็นเท่าใด” ดงัน้ี 
  3.1  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน โดยนกัเรียนสามารถด าเนินการแกปั้ญหาตาม
แนวทางท่ีวางไวส้ าเร็จ ถูกตอ้งสมบูรณ์ โดยมีตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 4-5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-5  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นการด าเนินการตามแผนท่ีได ้
  2 คะแนน 
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  จากภาพนกัเรียนใชรู้ปภาพแทนปัญหาและใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ 
100

30sin
x

  

และ 
100

30cos
y

  เพื่อหาค่าของ x และ y แลว้จึงน า x + y ซ่ึงนกัเรียนสามารถด าเนินการ

แกปั้ญหาตามแนวทางท่ีวางไวส้ าเร็จ ถูกตอ้งสมบูรณ์ 
  3.2   มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน โดยนกัเรียนสามารถด าเนินการแกปั้ญหาตาม
แนวทางท่ีวางไว ้ส าเร็จบางส่วน โดยมีตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 4-6  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-6  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นการด าเนินการตามแผนท่ีได ้
  1 คะแนน 
  

  จากภาพนกัเรียนใชรู้ปภาพแทนปัญหาและใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ 
100

30sin
z

  

และ 
100

30cos
x

  เพื่อหาค่าของ z และ x แต่นกัเรียนไม่ไดน้ า z + x  เพื่อหาผลลพัธ์ ซ่ึงนกัเรียน

สามารถด าเนินการแกปั้ญหาตามแนวทางท่ีวางไวส้ าเร็จบางส่วน 
  3.3  ไม่มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 0 คะแนน  
 4.  ขั้นการตรวจสอบยอ้นกลบั ในขั้นการตรวจสอบยอ้นกลบันกัเรียนจะตอ้งสรุปและ
ตรวจสอบค าตอบท่ีได ้วา่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลและเง่ือนไขท่ีก าหนดในปัญหาหรือไม่ ซ่ึงสามารถ
จ าแนกความสามารถในการแกปั้ญหาในขั้นการตรวจสอบยอ้นกลบัตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนใน   
แต่ละขอ้ ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา คิดเป็นร้อยละของนกัเรียนแสดงดงัตารางท่ี   
4-5 
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ตารางท่ี 4-5  ร้อยละของนกัเรียนจ าแนกตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหา 
  ในขั้นการตรวจสอบยอ้นกลบั 
 

ระดับขั้น คะแนน 
ร้อยละของนักเรียน เฉลีย่ 

(ร้อยละ) ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 

การตรวจสอบย้อนกลบั 
2 66.67 30.96 16.67 38.10 
1 21.43 57.14 54.76 44.44 
0 11.90 11.90 28.57 17.46 

 
  จากตารางท่ี 4-5 ร้อยละของนกัเรียนในขั้นตรวจสอบยอ้นกลบั พบวา่นกัเรียนส่วน
ใหญ่ได ้1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 44.44 รองลงมานกัเรียนได ้2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 38.10 และ
นกัเรียนบางส่วนได ้0 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 17.46 โดยมีตวัอยา่งผลการท าแบบวดัความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั้นตรวจสอบยอ้นกลบั จากโจทย ์“ขอ้ท่ี 2 เรือน าเท่ียวของ
จงัหวดัระยองไดพ้านกัท่องเท่ียวไปเกาะเสมด็ โดยเรือใชค้วามเร็วคงท่ีและวิง่ในแนวเส้นตรง    
ก่อนถึงเกาะเสมด็ 100 เมตร ปรากฏวา่เกิดกระแสลมแรงท าใหแ้นวเดินเรือเบนออกนอกเส้นทางท า
มุม 30° เม่ือเวลาผา่นไป เรือไดห้นัทิศทางการเดินเรือเป็นมุม 90° ไปยงัเกาะ อยากทราบวา่ 
ระยะทางท่ีเรือเดินทางจากจุดท่ีเรือถูกกระแสลมพดัจนเรือเดินทางถึงเกาะเป็นเท่าใด” ดงัน้ี 
  4.1  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน โดยนกัเรียนมีการตรวจสอบค าตอบกบัขอ้มูล
หรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดและค าตอบค าตอบสอดคลอ้งกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขนั้น โดยมีตวัอยา่ง
แสดงดงัภาพท่ี 4-7 
 

 
 
ภาพท่ี 4-7  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นการตรวจสอบยอ้นกลบัท่ี 
  ได ้2 คะแนน 
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  จากภาพนกัเรียนน าค าตอบท่ีได ้คือ 50 และ 350  แทนลงในรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
เพื่อหาค่าของดา้นตรงขา้มมุมฉาก โดยใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัส ซ่ึงไดค้่าของดา้นตรงขา้มมุมฉาก
เท่ากบั 100 ดงันั้นจึงสอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้นั้นคือค าตอบท่ีไดเ้ป็นค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
  4.2  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน โดยนกัเรียนมีการตรวจสอบค าตอบกบัขอ้มูล
หรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนด แต่ค าตอบไม่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขนั้น โดยมีตวัอยา่งแสดง
ดงัภาพท่ี 4-8 
 

 
 
ภาพท่ี 4-8  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นการตรวจสอบยอ้นกลบัท่ี 
  ได ้1 คะแนน 
 

  จากภาพนกัเรียนตรวจสอบค าตอบโดยการใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ 
50

325
sin   

และ 
350

325
cos   ซ่ึงไม่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลหรือส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

  4.3  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 0 คะแนน โดยนกัเรียนไม่มีร่องรอยการตรวจสอบค าตอบ
หรือตรวจสอบค าตอบไม่ถูกตอ้ง โดยมีตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 4-9  
 

 
ภาพท่ี 4-9  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นการตรวจสอบยอ้นกลบัท่ี 
  ได ้0 คะแนน 
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  จากภาพนกัเรียนน าดา้นของสามเหล่ียมมุมฉากมารวมกนัไดผ้ลลพัธ์ประมาณ 237 
เมตร ซ่ึงเป็นการตรวจสอบค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้ง โดยนกัเรียนไม่ไดน้ าค าตอบท่ีไดแ้ทนค่ากลบัไปยงั
เง่ือนไขหรือส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้เพื่อพิจารณาวา่ค าตอบท่ีไดส้อดคลอ้งกบัเง่ือนไขหรือส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดใหห้รือไม่ 
 นอกจากน้ีผูว้ิจยัไดว้เิคราะห์ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด         
จากแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1-4 โดยผูว้จิยัไดแ้บ่งการวเิคราะห์ออกเป็น 2 ช่วง คือ ช่วงแรก
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1-2 และช่วงท่ีสอง แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 3-4              
ผลการวเิคราะห์พบวา่  
 ช่วงแรก (แผนจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1-2) เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง 
อตัราส่วนตรีโกณมิติ ซ่ึงมีเน้ือหาเก่ียวกบัความรู้พื้นฐานของอตัราส่วนตรีโกณมิติ ไซน์ โคไซน์ 
แทนเจนต ์เซแคนต ์โคเซแคนต ์และโคแทนเจนต ์มีผลการวเิคราะห์ดงัน้ี 
 ขั้นทบทวนบทเรียน นกัเรียนส่วนใหญ่มีความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัสามเหล่ียมมุมฉากและ
อตัราส่วนตรีโกณมิติพื้นฐานท าใหน้กัเรียนตอบค าถามไดถู้กตอ้งและรวดเร็ว  
 ขั้นน าเสนอปัญหาปลายเปิด ในขั้นน้ีผูว้ิจยัไดแ้จกใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ืองอตัราส่วน
ตรีโกณมิติ (ไซน์ โคไซน์และแทนเจนต)์ จากนั้นผูว้ิจยัน าเสนอปัญหาปลายเปิดในใบกิจกรรม 
นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่เขา้ใจปัญหา เน่ืองจากเป็นปัญหาท่ีมีแนวทางการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย 
ผูว้จิยัตอ้งอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัเก่ียวกบัปัญหานั้นเพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจมากข้ึน แลว้ใหน้กัเรียน
เขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการลงในใบกิจกรรม พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถ
เขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้งแต่ยงัมีนกัเรียนบางส่วนท่ีเขียนส่ิงท่ี
โจทยก์ าหนดหรือส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไม่ถูกตอ้ง จากนั้นใหน้กัเรียนเขียนแนวทางการแกปั้ญหาลงใน
ใบกิจกรรมพบวา่นกัเรียนบางส่วนเขียนแนวทางการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง  
 ขั้นเรียนรู้ดว้ยตนเอง ผูว้ิจยัแจกใบความรู้ เพื่อใหน้กัเรียนไดศึ้กษาประกอบ และคน้หา
แนวทางการแกปั้ญหา โดยผูว้จิยัใชก้ารสุ่มถามนกัเรียนเก่ียวกบัแนวทางการแกปั้ญหาใน               
ใบกิจกรรม ดงัน้ี “บริษทัแห่งหน่ึงรับสร้างสระวา่ยน ้าทุกรูปแบบ ซ่ึงบริษทัจะออกแบบสระวา่ยน ้า
ตามความตอ้งการของลูกคา้ วนัหน่ึงลูกคา้มาติดต่อสร้างสระวา่ยน ้า โดยมีพื้นท่ีท่ีสามารถสร้างได้
เป็นบริเวณส่ีเหล่ียมผนืผา้ กวา้ง 10 เมตร ยาว 15 เมตร ซ่ึงลูกคา้ตอ้งการสร้างสระวา่ยน ้ าเป็นรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก จ านวนสองสระ โดยท่ีมุมของสระวา่ยน ้ามุมหน่ึงตอ้งมีขนาด 30 และดา้น   
ตรงขา้มมุมฉากสามารถมีความยาวไดต้ั้งแต่ 10 ถึง 18 เมตร ทางบริษทัสามารถออกแบบสระวา่ยน ้า
ทั้งสองใหอ้ยูใ่นพื้นท่ีท่ีลูกคา้ตอ้งการไดอ้ยา่งไร โดยลูกคา้ขอดูแบบก่อนลงมือสร้างจริง” ซ่ึงโจทย์
ดงักล่าวสามารถแกปั้ญหาได ้2 แนวทางคือ 1) ใชอ้ตัราส่วน sin ในการแกปั้ญหา และ                 



101 
 

2) ใชอ้ตัราส่วน cos  ในการแกปั้ญหา พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีแนวทางการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง
แต่ยงัไม่หลากหลายแนวทาง เช่น นกัเรียนส่วนใหญ่ใช ้sin  เป็นแนวทางในการแกปั้ญหา            
มีนกัเรียนบางส่วนท่ีใชท้ั้ง sin  และ cos  เป็นแนวทางในการแกปั้ญหา ผูว้จิยัตอ้งใชค้  าถาม
กระตุน้ความคิดของนกัเรียนเพื่อใหเ้กิดแนวคิดการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายมากข้ึน  
 ขั้นแกปั้ญหาร่วมกนั ผูว้จิยัไดแ้บ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็น 8 กลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน          
คละความสามารถ จากนั้นเปิดโอกาสใหส้มาชิกกลุ่มไดน้ าเสนอแนวทางการแกปั้ญหาของตนเอง
ภายในกลุ่ม พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ใหค้วามร่วมมือเป็นอยา่งดี แต่มีนกัเรียนบางส่วนท่ีไม่ค่อย
สนใจกิจกรรมกลุ่ม ผูว้จิยัใชค้  าถามกบันกัเรียนท่ีไม่สนใจท ากิจกรรม เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนไดร่้วม
แสดงความคิดภายในกลุ่มของตนเอง จากนั้นผูว้จิยัใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มเลือกแนวทางการ
แกปั้ญหาหน่ึงแนวทางแลว้ลงมือแกปั้ญหาร่วมกนั พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่มีแนวทางการแกปั้ญหา
ท่ีเหมาะสมและสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งตามส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ แต่มีนกัเรียนบางส่วนท่ีไม่
สามารถแกปั้ญหาตามแนวทางท่ีเลือกได ้เช่น นกัเรียนเลือกใช ้tan  ในการแกปั้ญหา ซ่ึงจากโจทย์
ดงักล่าวในขั้นเรียนรู้ดว้ยตนเอง ไดก้ าหนดดา้นตรงขา้มุมฉาก ท าใหน้กัเรียนไม่สามารถแกปั้ญหา
โดยใช ้tan  ได ้ผูว้จิยัจึงใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนไดต้รวจสอบวธีิการและหาแนวทางการแกปั้ญหา
แนวทางใหม่ จากนั้นผูว้จิยัใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มตรวจสอบค าตอบท่ีไดก้บัขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนด 
โดยการตรวจสอบยอ้นกลบัเพื่อใหน้กัเรียนไดต้ระหนกัถึงความสอดคลอ้งของค าตอบกบัขอ้มูลท่ี
โจทยก์ าหนด พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัตรวจสอบยอ้นกลบัไม่ถูกตอ้ง เช่น นกัเรียนไม่ไดน้ า
ค าตอบท่ีไดไ้ปแทนค่ายอ้นกลบั เพื่อดูความสอดคลอ้งของค าตอบกบัขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนดให ้ผูว้ิจยั
จึงไดย้กตวัอยา่งการตรวจสอบยอ้นกลบัใหน้กัเรียนทุกคนไดล้องฝึกคิดยอ้นกลบั และเห็นถึงความ
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้มูล แต่มีบางส่วนท่ีสามารถตรวจสอบยอ้นกลบัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 ขั้นน าเสนอแนวคิดการแกปั้ญหา ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอ 
การแกปั้ญหา จากนั้นเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดซ้กัถามและแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั 
พบวา่มีนกัเรียนบางส่วนท่ีมีความคิดเห็นแตกต่างและไดน้ าเสนอแนวคิดของตนเองไดถู้กตอ้ง     
แต่นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่กลา้แสดงความคิดเห็น ผูว้จิยัจึงตอ้งสุ่มถามความคิดเห็นของนกัเรียน
เพื่อใหเ้กิดการอภิปรายมากข้ึนพร้อมใหค้  าช่ืนชมนกัเรียนหลงัจากจบการอภิปราย อีกทั้งผูว้จิยัได้
น าเสนอแนวคิดของผูว้ิจยัเพื่อแลกเปล่ียนกบันกัเรียนภายในชั้นเรียน  
 ขั้นสรุปและสร้างปัญหาใหม่  
 ในการสรุป ผูว้จิยัให้นกัเรียนร่วมกนัสรุป โดยใหน้กัเรียนอภิปรายขอ้แตกต่างของ      
การแกปั้ญหาในแต่ละกลุ่มและเปรียบเทียบแนวทางการแกปั้ญหาของแต่ละกลุ่ม พบวา่ ส่วนใหญ่มี
แนวทางการแกปั้ญหาคลา้ยกนั มีบางกลุ่มท่ีมีการแกปั้ญหาท่ีแตกต่างจากกลุ่มอ่ืน ๆ ผูว้ิจยัใชค้  าถาม
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กระตุน้นกัเรียนเพื่อใหน้กัเรียนไดส้ังเกตถึงขอ้แตกต่าง และความเหมาะสมในการแกปั้ญหา พร้อม
ทั้งใหค้  าแนะน าในแนวทางท่ีผดิหรือไม่เหมาะสม  
 ในการสร้างปัญหาใหม่ ผูว้จิยัใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสร้างปัญหาใหม่จากปัญหา
เดิมโดยอาจเพิ่มหรือลดขอ้มูลเง่ือนไขของโจทยปั์ญหา พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถสร้าง
ปัญหาใหม่ไดเ้น่ืองจากยงัไม่คุน้เคยกบัการสร้างปัญหา เช่น นกัเรียนสร้างปัญหาใหม่โดยใชรู้ป
สามเหล่ียมมุมฉากและก าหนดมุมหน่ึงมุม ก าหนดดา้นหน่ึงดา้นแลว้ใหห้าดา้นท่ีเหลือ ผูว้จิยัจึงตอ้ง
ยกตวัอยา่งการสร้างปัญหาใหม่จากปัญหาเดิมใหน้กัเรียน แต่มีนกัเรียนบางส่วนท่ีสามารถสร้าง
ปัญหาใหม่ไดถู้กตอ้งและสามารถแกปั้ญหานั้นไดจ้ริง เช่น นกัเรียนไดส้ร้างปัญหาท่ีคลา้ยปัญหา
เดิมโดยเปล่ียนเง่ือนไขจากปัญหาเดิมเช่นการเปล่ียนมุมหรือดา้นท่ีก าหนดให ้จากนั้นเม่ือนกัเรียน
ทุกกลุ่มสร้างปัญหาใหม่เสร็จแลว้ ผูว้จิยัใชค้  าถามกบันกัเรียนวา่ปัญหาท่ีนกัเรียนสร้างข้ึนนั้น
สามารถแกปั้ญหาไดจ้ริงหรือไม่ หลงัจากนั้นใหน้กัเรียนแกปั้ญหาของกลุ่มอ่ืน ๆ ผูว้จิยัไดเ้ลือกกลุ่ม
ท่ีสร้างปัญหาไดน่้าสนใจ ออกไปน าเสนอหนา้ชั้นเรียน พบวา่ มี 1-2 กลุ่มท่ีมีปัญหาท่ีน่าสนใจและ
ส่วนใหญ่จะมีการสร้างปัญหาใหม่ท่ีคลา้ย ๆ กนั ผูว้จิยัจึงตอ้งยกตวัอยา่งปัญหาใหม่ท่ีหลากหลาย
และเป็นปัญหาปลายเปิด เพื่อใหน้กัเรียนไดมี้แนวทางการสร้างปัญหาท่ีหลากหลาย จากนั้นผูว้จิยั
และนกัเรียนสรุปเก่ียวกบัการน าเอาความรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ ไปใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งเหมาะสม 
 ช่วงท่ีสอง (แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 3-4) เป็นการน าเอาความรู้เร่ืองอตัราส่วน
ตรีโกณมิติ ไปใชป้ระยกุตแ์กปั้ญหาท่ีเก่ียวกบัระยะทางและความสูง มีผลการวเิคราะห์ดงัน้ี 
 ขั้นทบทวนบทเรียน หลงัจากนั้นเรียนไดท้  ากิจกรรมในแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 
1 และ 2 แลว้นกัเรียนมีความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัอตัราส่วนตรีโกณมิติ ท าใหน้กัเรียนตอบค าถาม
เก่ียวกบัอตัราส่วนตรีโกณมิติไดถู้กตอ้งและรวดเร็ว  
 ขั้นน าเสนอปัญหาปลายเปิด ในขั้นน้ีผูว้ิจยัไดแ้จกใบกิจกรรมใหน้กัเรียน จากนั้นผูว้จิยั
น าเสนอปัญหาปลายเปิดในใบกิจกรรม นกัเรียนส่วนใหญ่เขา้ใจปัญหาและท าความเขา้ใจไดเ้ร็วข้ึน 
เน่ืองจากนกัเรียนคุน้เคยกบัปัญหาปลายเปิดในกิจกรรมท่ีผา่นมา ในการวเิคราะห์ปัญหาพบวา่
นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้งครบถว้น
สมบูรณ์ จากนั้นให้นกัเรียนเขียนแนวทางการแกปั้ญหาลงในใบกิจกรรม พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่
เขียนแนวทางการแกปั้ญหาถูกตอ้งและมีแนวทางท่ีหลากหลาย 
 ขั้นเรียนรู้ดว้ยตนเอง ผูว้ิจยัใชค้  าถามสุ่มถามนกัเรียนเก่ียวกบัแนวทางการแกปั้ญหา 
พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีแนวทางการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้งและหลากหลายแนวทาง  
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 ขั้นแกปั้ญหาร่วมกนั ผูว้จิยัไดแ้บ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็น 8 กลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน         
คละความสามารถ (สมาชิกกลุ่มเหมือนเดิมกบักิจกรรมท่ีผา่นมา) จากนั้นเปิดโอกาสให้สมาชิกกลุ่ม
ไดน้ าเสนอแนวทางการแกปั้ญหาของตนเองภายในกลุ่ม พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ใหค้วามร่วมมือ
เป็นอยา่งดีและมีการน าเสนอแนวทางของตนเองไดค้รบทุกคน ผูว้จิยัไดใ้ชค้  าถามกระตุน้นกัเรียน
หากนกัเรียนไม่สนใจท ากิจกรรม จากนั้นผูว้ิจยัใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มเลือกแนวทางการแกปั้ญหา
หน่ึงแนวทางแลว้ลงมือแกปั้ญหาร่วมกนั พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่มีแนวทางการแกปั้ญหาท่ี
เหมาะสมหลายแนวทางและสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งตามส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ จากนั้นผูว้จิยัให้
นกัเรียนแต่ละกลุ่มตรวจสอบค าตอบท่ีไดก้บัขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนด โดยการตรวจสอบยอ้นกลบั 
พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถตรวจสอบยอ้นกลบัไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์   
 ขั้นน าเสนอแนวคิดการแกปั้ญหา ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอ             
การแกปั้ญหา จากนั้นเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดซ้กัถามและแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั 
พบวา่มีนกัเรียนท่ีมีความคิดเห็นแตกต่างและไดน้ าเสนอแนวคิดของตนเองไดถู้กตอ้งและนกัเรียน
กลา้แสดงความคิดเห็นมากขั้น ผูว้จิยัใหค้  าช่ืนชมนกัเรียนหลงัจากจบการอภิปราย อีกทั้งผูว้จิยัได้
น าเสนอแนวคิดของผูว้ิจยัเพื่อแลกเปล่ียนกบันกัเรียนภายในชั้นเรียน  
 ขั้นสรุปและสร้างปัญหาใหม่  
 ในการสรุป ผูว้จิยัให้นกัเรียนร่วมกนัสรุป พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีแนวทาง              
การแกปั้ญหาคลา้ยกนั มีบางกลุ่มท่ีมีการแกปั้ญหาท่ีแตกต่างจากกลุ่มอ่ืน ๆ ผูว้จิยัใชค้  าถามกระตุน้
นกัเรียนเพื่อใหน้กัเรียนไดส้ังเกตถึงขอ้แตกต่าง และความเหมาะสมในการแกปั้ญหา พร้อมทั้งให้
ค  าแนะน าในแนวทางท่ีผดิหรือไม่เหมาะสม  
 ในการสร้างปัญหาใหม่ พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถสร้างปัญหาใหม่ได ้แต่มี
นกัเรียนบางส่วนท่ีสร้างปัญหาใหม่ไม่ถูกตอ้งและไม่สามารถแกปั้ญหานั้นไดจ้ริง ผูว้ิจยัจึงใชค้  าถาม
น าเพื่อให้นกัเรียนเห็นถึงขอ้ผดิพลาดและแกไ้ขปัญหานั้นทนัที จากนั้นเม่ือนกัเรียนทุกกลุ่มสร้าง
ปัญหาใหม่เสร็จแลว้ ผูว้ิจยัไดส้ังเกตและใชค้  าถามกบันกัเรียนวา่ปัญหาท่ีนกัเรียนสร้างข้ึนนั้น
สามารถแกปั้ญหาไดจ้ริงหรือไม่ หลงัจากนั้นใหน้กัเรียนแกปั้ญหาของกลุ่มอ่ืน ๆ ผูว้จิยัไดส้ังเกต
และเลือกกลุ่มท่ีสร้างปัญหาไดน่้าสนใจ ออกไปน าเสนอหนา้ชั้นเรียน พบวา่ มี 3-4 กลุ่มท่ีมีปัญหาท่ี
น่าสนใจ จากนั้นผูว้จิยัและนกัเรียนสรุปเก่ียวกบัการน าเอาความรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ ไปใช้
ในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 
 จากการวเิคราะห์แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1-4 พบวา่ นกัเรียนมีการพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหามากข้ึน สังเกตไดจ้ากการท ากิจกรรมในชั้นเรียน ในขั้นการเรียนรู้
ดว้ยตนเองและขั้นการแกปั้ญหาร่วมกนั นกัเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์
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ตอ้งการไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ อีกทั้งนกัเรียนยงัมีแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสม
สามารถแกปั้ญหาไดต้รงตามแนวทางท่ีวางไว ้และนกัเรียนยงัสามารถตรวจสอบค าตอบท่ีไดโ้ดย
การตรวจสอบยอ้นกลบั อีกทั้งผูว้จิยัไดต้รวจใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาใน             
ใบกิจกรรมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ พบวา่ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 นกัเรียนมี
คะแนนเฉล่ีย 9.8 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 61.25 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 2 นกัเรียนมี
คะแนนเฉล่ีย 10.5 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 65.62  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 3 นกัเรียนมี
คะแนนเฉล่ีย 12.2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.25 และแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 4 นกัเรียนมี
คะแนนเฉล่ีย 13 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 81.25 เน่ืองจากนกัเรียนไดฝึ้กแกปั้ญหาตามขั้นตอน 4 
ขั้นตอนของโพลยา ท าใหน้กัเรียนมีขั้นตอนในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งชดัเจน และนกัเรียนยงัไดฝึ้ก
แกปั้ญหาจากปัญหาปลายเปิดท าใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามรู้ท่ีมีอยูม่าแกปั้ญหาไดอ้ยา่งอิสระ 
 2.  ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชส้ถิติ t-test for one sample 
ปรากฏในตารางท่ี 4-6 
 
ตารางท่ี 4-6 การเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดั 
  กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

กลุ่มตัวอย่าง n  k  0μ  x  s  df  t  
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 42 15 10.50 11.05 1.32 41 2.70* 

*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ( .05, 41dft   = 1.6829) 
 
 จากตารางท่ี 4-6 พบวา่ ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 11.05 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
73.67 และเม่ือทดสอบสมมติฐาน พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการ
แบบเปิด มีคะแนนเฉล่ียความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจากแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงสามารถจ าแนกนกัเรียน ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างไดข้ึ้น โดยแบ่งตามองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค ์
ซ่ึงมี 4 องคป์ระกอบ ดงัน้ี 
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 1. คิดคล่อง ความคิดสร้างสรรคใ์นดา้นคิดคล่องนกัเรียนจะตอ้งคิดหาค าตอบหรือวธีิการ
แกปั้ญหาไดป้ริมาณมากและรวดเร็วในเวลาท่ีก าหนด (10 นาที) ซ่ึงสามารถจ าแนกความคิด
สร้างสรรคใ์นดา้นคิดคล่องตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนในแต่ละขอ้ของแบบวดัความคิดสร้างสรรค ์
คิดเป็นร้อยละของนกัเรียน แสดงดงัตารางท่ี 4-7 
 
ตารางท่ี 4-7  ร้อยละของนกัเรียนจ าแนกตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรค ์
  ในดา้นคิดคล่อง 
 

ความคิดสร้างสรรค์ 
คะแ

นน 
ร้อยละของนักเรียน 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 

คิดคล่อง 

3 23.81 - - 
2 59.52 - - 
1 16.67 - - 
0 0.00 - - 

 
จากตารางท่ี 4-7 ร้อยละของนกัเรียนในดา้นคิดคล่อง พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ได ้ 2 

คะแนน คิดเป็นร้อยละ 59.52 รองลงมานกัเรียนท่ีได ้3 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 23.81 นกัเรียน
บางส่วนได ้1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 16.67 และไม่มีนกัเรียนท่ีได ้0 คะแนน โดยมีตวัอยา่งผล    
การท าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในดา้นคิดคล่อง จากโจทย ์“ขอ้ท่ี 1 จากรูปท่ี
ก าหนดให ้ 

 
 
 

 
 
 
ภาพท่ี 4-10  รูปท่ีก าหนดให้ 
 
 จงหาค่า x และ y ใหถู้กตอ้ง โดยแสดงแนวคิดในการหาค าตอบใหไ้ดม้ากท่ีสุด” ดงัน้ี 
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  1.1  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 3 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 23.81 โดยนกัเรียนสามารถตอบ
ไดต้รงประเด็นถูกตอ้ง 70 เปอร์เซ็นตข้ึ์นไป (9 วธีิ ข้ึนไปจากทั้งหมด 12 วธีิ) ในเวลาท่ีก าหนด   
โดยมีตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 4-11 
 

 
 
ภาพท่ี 4-11  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในดา้นคิดคล่องท่ีได ้ 
    3 คะแนน 
 
  จากภาพนกัเรียนสามารถแสดงการแกปั้ญหาไดท้ั้งหมด 12 วธีิ (100 เปอร์เซ็นต)์ โดย
นกัเรียนใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ sin 30°, cos30°, tan 30°, cosec 30°, sec 30°, cot 30° และ sin 60°,    
cos 60°, tan 60°, cosec 60°, sec 60°, cot 60° ในการแกปั้ญหาภายในเวลาท่ีก าหนด 
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  1.2  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 59.52 โดยนกัเรียนสามารถตอบ
ไดต้รงประเด็นถูกตอ้งตั้งแต่ 60 เปอร์เซ็นต ์– 69 เปอร์เซ็นต ์(8 วธีิ จากทั้งหมด 12 วธีิ) ในเวลาท่ี
ก าหนด โดยมีตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 4-12 
 

 
 
ภาพท่ี 4-12  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในดา้นคิดคล่องท่ีได ้ 
    2 คะแนน 
 
 จากภาพนกัเรียนสามารถแสดงการแกปั้ญหาไดท้ั้งหมด 8 วธีิ โดยนกัเรียนใชอ้ตัราส่วน
ตรีโกณมิติ sin 30°, cos30°, cosec 30°, sec 30° และ sin 60°, cos 60°, cosec 60°, sec 60° ในการ
แกปั้ญหาภายในเวลาท่ีก าหนด 
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  1.3  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 16.67 โดยนกัเรียนสามารถตอบ
ไดต้รงประเด็นถูกตอ้งตั้งแต่ 50 เปอร์เซ็นต ์– 59 เปอร์เซ็นต ์(6-7 วธีิ จากทั้งหมด 12 วธีิ) ในเวลาท่ี
ก าหนด โดยมีตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 4-13 
 

 
 
ภาพท่ี 4-13  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในดา้นคิดคล่องท่ีได ้1  
    คะแนน 
 
  จากภาพนกัเรียนสามารถแสดงการแกปั้ญหาไดท้ั้งหมด 7 วธีิ (มีการแกปั้ญหาซ ้ าหน่ึง
วธีิ) โดยนกัเรียนใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ sin 30°, cos30°, cosec 30°, sec 30° และ sin 60°, cos 60°, 
sec 60° ในการแกปั้ญหาภายในเวลาท่ีก าหนด 
  1.4  ไม่มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 0 คะแนน  
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 2.  ความคิดยดืหยุน่ ความคิดสร้างสรรคใ์นดา้นคิดยดืหยุน่นกัเรียนจะตอ้งแสดงกลุ่ม
แนวคิดในการแกปั้ญหาไดห้ลากหลายกลุ่มแนวคิด ซ่ึงสามารถจ าแนกความคิดสร้างสรรคใ์นดา้น
คิดยดืหยุน่ตามเกณฑก์ารให้คะแนนในแต่ละขอ้ของแบบวดัความคิดสร้างสรรค ์คิดเป็นร้อยละของ
นกัเรียน แสดงดงัตารางท่ี 4-8 
 
ตารางท่ี 4-8  ร้อยละของนกัเรียนจ าแนกตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรค์ 
  ในดา้นคิดยดืหยุน่ 
 

ความคิดสร้างสรรค์ คะแนน 
ร้อยละของนักเรียน 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 

คิดยดืหยุน่ 

3 59.52 - - 
2 40.48 - - 
1 0.00 - - 
0 0.00 - - 

 
 จากตารางท่ี 4-8 ร้อยละของนกัเรียนในดา้นคิดยดืหยุน่ พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ได ้3 
คะแนน คิดเป็นร้อยละ 59.52 รองลงมานกัเรียนได ้2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 40.48 และไม่มี
นกัเรียนท่ีได ้1 และ 0 คะแนน โดยแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในองคป์ระกอบดา้น
ความคิดยดืหยุน่ ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนมีลกัษณะดงัน้ี “ขอ้ท่ี 1 จากรูปท่ีก าหนดให ้ 
 
 
  
  
 
ภาพท่ี 4-14  รูปท่ีก าหนดให้ 
 
 จงหาค่า x และ y ใหถู้กตอ้ง โดยแสดงแนวคิดในการหาค าตอบใหไ้ดม้ากท่ีสุด” และ
แบบวดัความคิดยดืหยุน่ในขอ้ดงักล่าว นกัเรียนสามารถหาค าตอบได ้12 วธีิ โดยใชอ้ตัราส่วน
ตรีโกณมิติ sin 30°, cos30°, tan 30°, cosec 30°, sec 30°, cot 30° และ sin 60°, cos 60°, tan 60°, 
cosec 60°, sec 60°, cot 60°  ซ่ึงผูว้จิยัไดจ้ดักลุ่มแนวคิดในการหาค าตอบ ออกเป็น 3 กลุ่ม ดงัน้ี   
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 กลุ่มแนวคิดท่ี 1 ใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ sin ,cosec   
 กลุ่มแนวคิดท่ี 2 ใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ  sec,cos  
 กลุ่มแนวคิดท่ี 3 ใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ  cot,tan โดยมีตวัอยา่งผลการท าแบบวดั
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในดา้นคิดยดืหยุน่ ดงัน้ี 
  2.1  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 3 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 59.52 โดยนกัเรียนสามารถ
แสดง กลุ่มแนวคิดในการแกปั้ญหาไดม้ากกวา่ 2 แนวคิด โดยมีตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 4-15 
 

 
 

ภาพท่ี 4-15  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในดา้นคิดยดืหยุน่ท่ีได ้ 
    3 คะแนน 
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  จากภาพนกัเรียนสามารถแสดงแนวคิดในการหาค าตอบไดท้ั้งหมด 3 กลุ่มแนวคิด 
ดงัน้ี 
  กลุ่มแนวคิดท่ี 1 ใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ 30cos,30sin ec และ 60cos,60sin ec  
  กลุ่มแนวคิดท่ี 2 ใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ 30sec,30cos และ 60sec,60cos  
  กลุ่มแนวคิดท่ี 3 ใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ 30cot,30tan และ 60cot,60tan  
  2.2  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 40.48 โดยนกัเรียนสามารถ
แสดงกลุ่มแนวคิดในการแกปั้ญหาได ้2 กลุ่มแนวคิด โดยมีตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 4-16 
 

 
 
ภาพท่ี 4-16  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในดา้นคิดยดืหยุน่ท่ีได ้ 
    2 คะแนน 
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  จากภาพนกัเรียนสามารถแสดงแนวคิดในการหาค าตอบไดท้ั้งหมด 2 กลุ่มแนวคิด 
ดงัน้ี 
  กลุ่มแนวคิดท่ี 1 ใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ 30sin และ 60sin  
  กลุ่มแนวคิดท่ี 2 ใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ 30cos และ 60cos  
  2.3  ไม่มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน 
  2.4  ไม่มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 0 คะแนน 
 3.  ความคิดริเร่ิม ความคิดสร้างสรรคใ์นดา้นคิดริเร่ิมนกัเรียนจะตอ้งแสดงการคิดท่ีมี
ลกัษณะแปลกใหม่ท่ีไม่เหมือนใคร แสดงความเป็นตน้แบบในการแกปั้ญหา ซ่ึงสามารถจ าแนก
ความคิดสร้างสรรคใ์นดา้นคิดริเร่ิมตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนในแต่ละขอ้ของแบบวดัความคิด
สร้างสรรค ์คิดเป็นร้อยละของนกัเรียน แสดงดงัตารางท่ี 4-9 
 
ตารางท่ี 4-9  ร้อยละของนกัเรียนจ าแนกตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรค์ 
  ในดา้นคิดริเร่ิม 
 

ความคิดสร้างสรรค์ คะแนน 
ร้อยละของนักเรียน 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 

ดา้นคิดริเร่ิม 

3 - - 7.14 
2 - - 28.58 
1 - - 59.52 
0 - - 4.76 

 
 จากตารางท่ี 4-9 ร้อยละของนกัเรียนในดา้นคิดริเร่ิม พบวา่นกัเรียนได ้1 คะแนน คิดเป็น
ร้อยละ 59.52 รองลงมานกัเรียนได ้2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 28.58 และนกัเรียนบางส่วนได ้3 และ 
1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 7.14 และ 4.76 ตามล าดบั โดยมีตวัอยา่งผลการท าแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในดา้นคิดริเร่ิม จากโจทย ์“ขอ้ท่ี 3 บอลลูนโฆษณาสินคา้ขนาดเส้นผา่น
ศูนยก์ลาง 5 เมตร ผกูไวข้า้งตึกสูง 24 เมตร ช่วงบ่ายวนัหน่ึงมีกระแสลมพดับอลลูน ท าใหโ้คนเชือก
ท่ีผกูติดกบัพื้นเอียงท ามุมไม่เกิน 120  อยากทราบวา่ควรผกูบอลลูนใหห่้างจากตึกก่ีเมตรและสูง
จากพื้นก่ีเมตร เพื่อป้องกนัไม่ใหบ้อลลูนโดนลมพดัชนตึก แต่บอลลูนยงัสามารถมองเห็นไดใ้น
ระยะไกล” ดงัน้ี 
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  3.1  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 3 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 7.14 โดยนกัเรียนสามารถแสดง
วธีิการคิดแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่เป็นของตนเอง และแสดงถึงความเป็นตน้แบบในการคิดแกปั้ญหา 
โดยมีตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 4-17 
 

 
 
ภาพท่ี 4-17  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในดา้นคิดริเร่ิมท่ีได ้ 
    3 คะแนน 
 
  จากภาพ โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบวา่ควรผกูบอลลูนให้ห่างจากตึกก่ีเมตรและสูงจาก
พื้นก่ีเมตร เพื่อป้องกนัไม่ให้บอลลูนโดนลมพดัชนตึกแต่บอลลูนยงัสามารถมองเห็นไดใ้น
ระยะไกล ซ่ึงนกัเรียนมีการใชว้ธีิการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ โดยนกัเรียนสมมติใหบ้อลลูนชนตึก
พอดี แลว้ใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติเพื่อหาระยะห่างจากตึกและความยาวของเชือกท่ีใชผ้กูบอลลูน อีก
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ทั้งนกัเรียนยงัพิจารณาเส้นผา่นศูนยก์ลางของบอลลูน เพื่อใหบ้อลลูนยงัสามารถมองเห็นไดใ้น
ระยะไกล ซ่ึงเป็นการคิดแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่เป็นแนวทางของตนเองแตกต่างจากการแกปั้ญหา
ของนกัเรียนส่วนใหญ่ 
  3.2  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 28.58 โดยนกัเรียนสามารถน า
แนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีเรียนรู้มาพฒันา ใหอ้ยูใ่นแนวทางของตนเองและสามารถใชใ้นการ
แกปั้ญหาได ้โดยมีตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 4-18 
 

 
 
ภาพท่ี 4-18  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในดา้นคิดริเร่ิมท่ีได ้ 
    2 คะแนน 
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  จากภาพนกัเรียนมีการพิจารณามุมท่ีหลากหลาย ช้ีใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนสามารถน า
แนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีเรียนรู้มาพฒันา ใหอ้ยูใ่นแนวทางของตนเองและสามารถใชใ้นการ
แกปั้ญหาไดเ้น่ืองจากโจทยปั์ญหาก าหนดวา่ เม่ือบอลลูนโดนลมพดัจะเอียงท ามุมไดไ้ม่เกิน 120°
โดยนกัเรียนพิจารณาท่ีมุม 30°, 45° และ 60° ซ่ึงเป็นการน าเอาความรู้เก่ียวกบัมุมและอตัราส่วน
ตรีโกณมิติท่ีเรียนมาแกปั้ญหาไดท้  าใหไ้ดค้  าตอบท่ีหลากหลายอีกดว้ย  
  3.3  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 59.52 โดยนกัเรียนมีส่ิงบ่งช้ี
บางอยา่งใหเ้ห็นแนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ แสดงดงัภาพท่ี 4-19 
 

 
 
ภาพท่ี 4-19  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในดา้นคิดริเร่ิมท่ีได ้ 
    1 คะแนน 
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  จากภาพนกัเรียนใชรู้ปภาพแทนปัญหาแสดงล าดบัเหตุการณ์ท่ีบอลลูนโดนลมพดั 
และแปลงรูปภาพเป็นสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ อีกทั้งลกัษณะค าตอบเป็นส่ิงบ่งช้ีบางอยา่งใหเ้ห็น
แนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ โดยนกัเรียนตอบวา่ “ยาวกวา่” และ “มากกวา่” เพื่อใหม้ัน่ใจวา่
บอลลูนจะไม่ชนตึกอยา่งแน่นอน  
  3.4  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 0 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 4.76 โดยนกัเรียนไม่ปรากฏ
แนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ แสดงดงัภาพท่ี 4-20 
 

 
 
ภาพท่ี 4-20  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในดา้นคิดริเร่ิมท่ีได ้ 
    0 คะแนน 
 
  จากภาพนกัเรียนใชรู้ปภาพแทนปัญหาและใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติเพื่อหาระยะห่าง
จากตึกและความสูง โดยยงัมีขอ้ผดิพลาดบางประการและยงัไม่ปรากฏแนวคิดในการแกปั้ญหาท่ี
แปลกใหม่ 
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 4.  ความคิดละเอียดลออ ความคิดสร้างสรรคใ์นดา้นคิดละเอียดลออนกัเรียนจะตอ้งแสดง
การคิด ท่ีมีการน าเสนอหรืออธิบายแนวคิดไดอ้ยา่งละเอียดชดัเจน ซ่ึงสามารถจ าแนกความคิด
สร้างสรรคใ์นดา้นคิดละเอียดลออตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนในแต่ละขอ้ของแบบวดัความคิด
สร้างสรรค ์คิดเป็นร้อยละของนกัเรียน แสดงดงัตารางท่ี 4-10 
 
ตารางท่ี 4-10   ร้อยละของนกัเรียนจ าแนกตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรค์ 
   ในดา้นคิดละเอียดลออ 
 

ความคิด
สร้างสรรค์ 

คะแนน ร้อยละของนักเรียน เฉลีย่ 
(ร้อยละ) ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 

คิดละเอียดลออ 

3 - 52.38 52.38 52.38 
2 - 42.86 47.62 45.24 
1 - 4.76 0.00 0.00 
0 - 0.00 0.00 0.00 

 
 จากตารางท่ี 4-10 ร้อยละของนกัเรียนในดา้นคิดละเอียดลออ พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ได ้
3 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 52.38 รองลงมานกัเรียนได ้2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 45.24 และไม่มี
นกัเรียนท่ีได ้1 และ 0 คะแนน โดยมีตวัอยา่งผลการท าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
ในดา้นคิดคล่อง จากโจทย ์“ขอ้ท่ี 2 ผูใ้หญ่บา้นตอ้งการสร้างเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด เช่ือมระหวา่ง
หมู่บา้นอภิรมยแ์ละหมู่บา้นอมัพวา ซ่ึงมีสะพานขา้มแม่กวา้ง 10 เมตร คัน่ระหวา่งหมู่บา้นทั้งสอง 
โดยท่ีหมู่บา้นอภิรมย ์(จุด A) อยูท่างทิศเหนือของแม่น ้าและตั้งฉากกบัสถานีต ารวจ (จุด B) ซ่ึง
สถานีต ารวจตั้งอยูริ่มแม่น ้าพอดีและอยูห่่างจากสะพาน (จุด C) 50 เมตร และ CAB ˆ มีขนาด 60°  
และหมู่บา้นอมัพวา (จุด D) อยูท่างทิศใตข้องแม่น ้าและตั้งฉากกบัโรงพยาบาล (จุด E) ซ่ึง
โรงพยาบาลตั้งอยูริ่มแม่น ้าพอดีและอยูห่่างจากสะพาน (จุด F) 50 เมตร และ EFD ˆ  มีขนาด 45° 
อยากทราบวา่เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด ท่ีเช่ือมระหวา่งหมู่บา้นทั้งสองเท่ากบัเท่าใด” ดงัน้ี 
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  4.1  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 3 คะแนน โดยนกัเรียนน าเสนอหรืออธิบายแนวคิดได้
อยา่งละเอียดชดัเจนและมีการใชรู้ปภาพแทนปัญหาไดส้มบูรณ์ แสดงดงัภาพท่ี 4-21 
 

 
 
ภาพท่ี 4-21  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในดา้นคิดละเอียดลออท่ีได ้ 
    3 คะแนน 
 
  จากภาพนกัเรียนใชรู้ปภาพแทนปัญหา มีการก าหนดระยะทางและจุดท่ีตั้งของสถานท่ี
ต่างๆไดอ้ยา่งชดัเจน ตามขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนด และใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติเพื่อหา
ระยะทางไดถู้กตอ้ง อีกทั้งนกัเรียนเขียนอธิบายแสดงวธีิการหาค าตอบไดเ้ป็นขั้นตอนท่ีละเอียด
ชดัเจน 
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  4.2  มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน โดยนกัเรียนน าเสนอหรืออธิบายแนวคิดได้
อยา่งละเอียดชดัเจนแต่มีการใชรู้ปภาพแทนปัญหาไม่สมบูรณ์หรือไม่มีการใชรู้ปภาพแทนปัญหา 
แสดงดงัภาพท่ี 4-22 

 

 
 
ภาพท่ี 4-22  ตวัอยา่งการท าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในดา้นคิดละเอียดลออท่ีได ้ 
    2 คะแนน 
  
  จากภาพนกัเรียนใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติแกปั้ญหาไดอ้ยา่งละเอียดชดัเจนเป็นขั้นตอน 
แต่สังเกตจากรูปใชแ้ทนปัญหา ยงัขาดแม่น ้าท่ีคัน่ระหวา่งหมู่บา้นท่ีมีความกวา้ง 10 เมตร ซ่ึงยงัใช้
รูปแทนปัญหาไดไ้ม่สมบูรณ์ 
  4.3  ไม่มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน 
  4.4  ไม่มีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 0 คะแนน 
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 นอกจากน้ีผูว้ิจยัไดว้เิคราะห์ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด จาก
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1-4 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดส่้งเสริมใหมี้ความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ทั้ง 4 องคป์ระกอบ คือ ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิมและความคิด
ละเอียดลออ ซ่ึงความคิดคล่องและความคิดยดืหยุน่จะเนน้ในแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 
และ 2 ส่วนความคิดริเร่ิมและความคิดละเอียดลออจะเนน้ในแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 3 และ 
4 ผลจากการวเิคราะห์ พบวา่  
 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 (คิดคล่อง, คิดยดืหยุน่) ในขั้นเรียนรู้ดว้ยตนเอง เม่ือ
ผูว้จิยัไดน้ าเสนอปัญหาปลายเปิดใหก้บันกัเรียนแลว้ ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนเขียนแนวทางการแกปั้ญหาลง
ในใบกิจกรรม พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนแนวทางการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแต่ยงัมี
ปริมาณนอ้ยและไม่หลากหลายแนวคิด ไม่เกิน 2 แนวคิด อาจเน่ืองมาจากนกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่
คุน้เคยกบัปัญหาปลายเปิด ผูว้จิยัใชค้  าถามน า เพื่อใหน้กัเรียนไดแ้นวทางการหาค าตอบปริมาณมาก
ท่ีสุดและหลากหลายแนวทาง เน่ืองจากปัญหาปลายเปิดท่ีผูว้จิยัน าเสนอในใบกิจกรรมนั้นสามารถ
ใชแ้นวทางการหาค าตอบไดป้ริมาณมากและหลากหลายแนวทาง เช่น นกัเรียนอาจใช ้  cos,sin   
หรือ tan  ในการหาค าตอบได ้แต่มีนกัเรียนบางส่วนสามารถเขียนแนวทางการหาค าตอบได้
ปริมาณมากและหลายแนวทาง  
 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 2 (คิดคล่อง, คิดยดืหยุน่) ในขั้นเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
หลงัจากท่ีนกัเรียนไดฝึ้กหาแนวทางการแกปั้ญหาในกิจกรรมท่ีผา่นมา นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถ
เขียนแนวการแกปั้ญหาไดป้ริมาณมากและหลากหลายแนวทาง ดงัน้ี นกัเรียนส่วนใหญ่เขียน
แนวทางในการแกปั้ญหาโดยใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ   sec,cos,tan,cos,sin ec  และ    
cot  นกัเรียนสามารถเลือกใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติไดอ้ยา่งเหมาะสม แต่ยงัมีนกัเรียนบางส่วนท่ียงั
เขียนแนวทางการแกปั้ญหาไดใ้นปริมาณนอ้ยและไม่หลากหลายแนวทาง ผูว้จิยัใชย้กตวัอยา่ง
ประกอบใหน้กัเรียนเห็นชดัเจนและไดฝึ้กคิดหาแนวทางอ่ืน ๆ 
 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 3 (คิดละเอียดลออ) ในขั้นแกปั้ญหาร่วมกนั ผูว้จิยั
แบ่งกลุ่มนกัเรียนแบบคละความสามารถออกเป็น 8 กลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน แลว้ใหน้กัเรียนน าเสนอ
แนวทางการแกปั้ญหาของตนเองภายในกลุ่มและร่วมกนัแกปั้ญหา พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่
สามารถแกปั้ญหาตามแนวทางท่ีวางไวไ้ด ้แต่ยงัไม่ละเอียดชดัเจนและยงัไม่สมบูรณ์ และส่วนใหญ่
มีการใชรู้ปภาพแทนปัญหาเพื่อใหง่้ายต่อการแกปั้ญหา มีนกัเรียนบางส่วนท่ีไม่ใชรู้ปภาพแทน
ปัญหา ผูว้ิจยัยกตวัอยา่งการใชภ้าพแทนปัญหาใหก้บันกัเรียนเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจโจทยม์ากข้ึน   
อีกทั้งฝึกใหน้กัเรียนเขียนอธิบายการแกปั้ญหาอยา่งเป็นขั้นตอนตามขอ้มูลหรือส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ 
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 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 4 (คิดละเอียดลออ, คิดริเร่ิม) ในขั้นการแกปั้ญหา
ร่วมกนั ดา้นความคิดละเอียดลออ นกัเรียนส่วนใหญ่มีการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดซ่ึงกนัและกนั
มากขั้น และไดร่้วมกนัแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ มีการเขียนอธิบายการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็น
ขั้นตอนมากข้ึน มีการอธิบายแนวคิดไดล้ะเอียดชดัเจน และใชรู้ปภาพแทนปัญหาไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
แต่ยงัมีนกัเรียนบางส่วนท่ีสามารถแกปั้ญหาไดแ้ต่ยงัเขียนอธิบายไม่ละเอียดชดัเจน ผูว้ิจยัใชค้  าถาม
น าเพื่อให้นกัเรียนไดเ้ห็นถึงจุดท่ีนกัเรียนยงัเขียนอธิบายไม่ชดัเจน ดา้นความคิดริเร่ิม มีนกัเรียน
บางส่วน 1-2 กลุ่ม ท่ีมีแนวคิดในการแกปั้ญหาแปลกใหม่แตกต่างจากกลุ่มอ่ืน ๆ และสามารถ
แกปั้ญหาไดส้ าเร็จ นกัเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดการแกปั้ญหาท่ีคลา้ยกนัและยงัไม่แปลกใหม่   
 จากการวเิคราะห์แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1-4 พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่มี         
การพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์มากข้ึน เห็นไดจ้ากการท ากิจกรรมในชั้นเรียน ในขั้น
เรียนรู้ดว้ยตนเองและขั้นแกปั้ญหาร่วมกนั ซ่ึงนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนแนวทางใน           
การแกปั้ญหาไดป้ริมาณมากและหลากหลายแนวทาง สามารถเลือกใชแ้นวทางการแกปั้ญหาได้
อยา่งเหมาะสม อีกทั้งนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนอธิบายการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็นขั้นตอน 
ละเอียดชดัเจน มีการใชรู้ปภาพแทนปัญหาท่ีสมบูรณ์ และเม่ือสังเกตนกัเรียนบางกลุ่มพบวา่นกัเรียน
มีแนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่แตกต่างจากกลุ่มอ่ืน ๆ และผูว้จิยัไดต้รวจใหค้ะแนนความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในใบกิจกรรมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1-4 พบวา่  
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียดา้นความคิดคล่อง 1.9 คะแนนและ
ความคิดยดืหยุน่ 2.21 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 63.33 และ 73.67 ตามล าดบั แผนการจดักิจกรรม    
การเรียนรู้ท่ี 2 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียดา้นความคิดคล่อง 2.38 คะแนน และความคิดยดืหยุน่ 2.4 
คะแนน คิดเป็นร้อยละ 79.33 และ 80 ตามล าดบัแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 3 นกัเรียนมี
คะแนนเฉล่ียดา้นความคิดละเอียดลออ 2.38 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 79.33 และแผนการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ท่ี 4 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียดา้นความคิดละเอียดลออ 2.45 คะแนน และความคิดริเร่ิม 1.5 
คะแนน คิดเป็นร้อยละ 81.67 และ 50 ตามล าดบั         
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บทที ่5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด  
กบัเกณฑร้์อยละ 70 กลุ่มตวัอยา่ง ในการวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/ 3 โรงเรียน    
วดัป่าประดู่ จงัหวดัระยอง ปีการศึกษา 2558  จ  านวน 42 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 
random sampling) โดยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่  1) แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  
โดยใชว้ธีิการแบบเปิด เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ จ  านวนทั้งหมด 4 แผน ซ่ึงมีความเหมาะสมของ
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้อยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด ( x = 4.69, s = 0.48)  2) แบบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีลกัษณะเป็นแบบแสดงวธีิท าโดยมุ่ง                     
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 4 ขั้นตอนของโพลยาในเน้ือหาเร่ือง อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ จ  านวน 4 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยากตัง่แต่ 0.40-0.58 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.25-0.32 และค่า
ความเช่ือมัน่ 0.91 3) แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ มีลกัษณะเป็นแบบแสดงวธีิท า 
โดยมุ่งวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ คือ ความคิดคล่อง 
ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ ในเน้ือหาเร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
จ านวน 4 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยากตัง่แต่ 0.47-0.59 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.38-0.48 และค่าความ
เช่ือมัน่ 0.90 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน       
และการทดสอบที (t-test for one sample) 

 

สรุปผลการวจิัย 

 การวจิยัเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อความสามารถใน
การแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สรุปผลได้
ดงัน้ี 
 1.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5    
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ สูงกวา่เกณฑ ์
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 2.  ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บ    
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 
อภิปรายผล 
 จากผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อความสามารถใน           
การแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สามารถ
อภิปรายผลไดด้งัน้ี 

 1.  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการ
แบบเปิด เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ มีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์       
สูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เน่ืองมาจาก 

 การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดเป็นการจดัการเรียนรู้ดว้ยการ
น าเสนอปัญหาปลายเปิดใหก้บันกัเรียน ให้นกัเรียนไดใ้ชค้วามรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยูใ่นการ
แกปั้ญหานั้นและใหโ้อกาสนกัเรียนไดคิ้ดแกปั้ญหาดว้ยตนเองมากข้ึน ไดฝึ้กการวิเคราะห์ ท าความ
เขา้ใจปัญหา วางแผนการแกปั้ญหา ด าเนินการตามแผนและมีการตรวจสอบยอ้นกลบั ตาม
กระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา โดยอภิปรายผลดงัน้ี 

 ขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา ผูว้จิยัไดน้ าเสนอปัญหาปลายเปิดใหก้บันกัเรียนอธิบายให้
นกัเรียนไดท้ าความเขา้ใจปัญหาปลายเปิดและเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ดวิเคราะห์ ซ่ึงปัญหา
ปลายเปิดนั้นมีเง่ือนไขหรือขอ้มูลท่ีน่าสนใจ ท าใหน้กัเรียนสนใจท่ีจะแกปั้ญหาและไดฝึ้กวเิคราะห์
ปัญหาแลว้เขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ อีกทั้งนกัเรียนไดใ้ชรู้ปภาพ
ประกอบการท าความเขา้ใจปัญหา ซ่ึงจากการท าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนขอ้มูล เง่ือนไขและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้ง
ครบถว้นสมบูรณ์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 171-172) กล่าววา่ 
การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา ครูอาจท าไดโ้ดยใหน้กัเรียนฝึกวิเคราะห์ปัญหาและอาจใช้
การวาดภาพประกอบการคิดในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ดดว้ย
ตนเองมากข้ึนโดยจดัสถานการณ์ปัญหาท่ีน่าสนใจทา้ทายความคิดของนกัเรียน    

 ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนไดฝึ้กวางแผนการแกปั้ญหาปลายเปิด โดย
ใหน้กัเรียนใชค้วามรู้เขียนแนวทางการแกปั้ญหาดว้ยตนเองและเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ขอ้มูลหรือส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ซ่ึงปัญหาปลายเปิดนั้นช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้ 
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ประสบการณ์ท่ีมีอยูผ่นวกกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขของปัญหา แกปั้ญหาไดอ้ยา่งอิสระซ่ึงนกัเรียนอาจ
มีการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายแนวทาง อีกทั้งผูว้ิจยัใหน้กัเรียนฝึกก าหนดตวัแปรใชแ้ทนขอ้มูลท่ี
โจทยก์ าหนดให้และใชรู้ปภาพแทนปัญหา ซ่ึงท าใหก้ารแกปั้ญหาของนกัเรียนมีความถูกตอ้งและมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน และจากผลการท าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
นกัเรียนส่วนใหญ่เขียนแนวทางแกปั้ญหา แสดงการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือเง่ือนไขกบัส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการไดถู้กตอ้งบางส่วน อาจเน่ืองมาจากนกัเรียนยงัไม่คุน้เคยกบัปัญหาปลายเปิด ท่ีตอ้งใช้
ประสบการณ์ของตนเองในการวางแผนแกปั้ญหาท่ีมีหลายแนวทาง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ 
โนดะ (Nohda, 1983,   อา้งถึงใน ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2547, หนา้ 4-5) กล่าววา่ การสอนโดยใช้
วธีิการแบบเปิด ในขั้นวางแผนหาแนวทางการแกปั้ญหา นกัเรียนตอ้งพยายามคน้พบแนวทางการ
แกปั้ญหาของตนเอง  โดยอาศยัประสบการณ์ของตนเอง ครูมีหนา้ท่ีช้ีแนะ ใหน้กัเรียนไดอ้ภิปราย
เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งแนวทางการหาค าตอบท่ีหลากหลาย เพื่อสามารถน าไปพฒันาเป็น
ความรู้ในระดบัสูงต่อไป 

 ขั้นการด าเนินการตามแผน ผูว้จิยัใชว้ธีิการแบบเปิดให้นกัเรียนแต่ละคนน าเสนอแนวคิด
ในขั้นการวางแผนแกปั้ญหาของตนเองใหก้บัสมาชิกในกลุ่ม ในขั้นน้ีจะเกิดการอภิปรายแลกเปล่ียน
แนวคิดซ่ึงกนัและกนัภายในกลุ่มและนกัเรียนแต่ละคนจะไดท้ราบแนวคิดอ่ืน ๆ เพื่อร่วมกนัหา
แนวคิดหรือวธีิการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปไดแ้ละเหมาะสมท่ีสุด นกัเรียนสามารถน าแนวคิดของสมาชิก
กลุ่มมาประยกุตใ์ชก้บัแนวคิดของตนเองในการแกปั้ญหาคร้ังต่อไป และจากผลการท าแบบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นกัเรียนส่วนใหญ่ด าเนินการแกปั้ญหาตามแนวทางท่ี
วางไวส้ าเร็จถูกตอ้งสมบูรณ์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของสติกเลอร์และฮีเบอร์ต (Stigler & 
Hiebert, 1999 อา้งถึงใน เจนสมุทร แสงพนัธ์, 2550, หนา้ 25) กล่าววา่ การแกปั้ญหาเด่ียวหรือกลุ่ม
ของนกัเรียน หลงัจากครูไดน้ าเสนอปัญหาปลายเปิดแลว้ นกัเรียนจะมีแนวคิด การการวางแผน
แกปั้ญหาเป็นของตนเองก่อน หลงัจากนั้นเขา้กลุ่มอภิปรายแลกเปล่ียนหรือน าเสนอแนวคิดของตน 
เพื่อร่วมกนัแกปั้ญหาหรือแสดงวธีิการคิดภายในกลุ่ม 

 ขั้นการตรวจสอบยอ้นกลบั ผูว้จิยัใหน้กัเรียนไดต้ระหนกัถึงค าตอบหรือผลลพัธ์ท่ีได ้ 
จากปัญหาปลายเปิด วา่สอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหรือไม่ ซ่ึงปัญหา
ปลายเปิดนั้นสามารถมีแนวทางการแกปั้ญหาหรือค าตอบท่ีหลากหลายจึงจ าเป็นตอ้งตรวจสอบ
ยอ้นกลบัโดยผูว้จิยัให้นกัเรียนเขียนค าตอบหรือผลลพัธ์ท่ีได ้ใชรู้ปภาพประกอบพร้อมกบัร่วมกนั
เขียนอธิบายการตรวจสอบยอ้นกลบัอยา่งละเอียด โดยการแทนค าตอบยอ้นกลบัไปหาขอ้มูลหรือ
เง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดใหเ้พื่อความสมเหตุสมผลของกระบวนการแกปั้ญหา และจากผลการท า
แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นกัเรียนส่วนใหญ่มีการตรวจสอบค าตอบกบั
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ขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดแต่ค าตอบไม่สอดคลอ้งกบัเง่ือนไขหรือขอ้มูลนั้นและมีนกัเรียนท่ี
ตรวจสอบค าตอบไม่ถูกตอ้ง อาจเน่ืองมาจากความไม่คุย้เคยกบัการตรวจสอบยอ้นกลบั อีกทั้ง
กระบวนการแทนค าตอบยอ้นกลบัและการค านวณท่ีผดิพลาดบางส่วนของนกัเรียน ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัค ากล่าวของศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 171-172) กล่าววา่ แนวทางการพฒันาความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ควรมีการตรวจสอบค าตอบและความสมเหตุสมผลใน
กระบวนการแกปั้ญหาอาจใชก้ารคิดยอ้นกลบั การวาดภาพ เพื่อใหน้กัเรียนเกิดความคุน้เคย          
กบักระบวนการแกปั้ญหา  

 ดว้ยเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้จึงส่งผลใหค้วามสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึง สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ      
ตติมา ทิพยจิ์นดาชยักุล (2557) ศึกษาเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
(Open approach) ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3                
ผลการศึกษาพบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด สูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .01 
โดยมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 75.37 และสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544) ศึกษา
เร่ือง กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชก้ารแกปั้ญหาปลายเปิดส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวจิยัพบวา่ การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช ้            
การแกปั้ญหาปลายเปิด ความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนส่วนใหญ่ในกลุ่มทดลองค่อย ๆ
พฒันาขั้นจากการแกปั้ญหาท่ีตอ้งใชก้ารถามกระตุน้แนะแนวทาง ไปเป็นการแกปั้ญหาท่ีใชก้ารถาม
กระตุน้คิดนอ้ยลง และในระยะสุดทา้ยของการทดลองนกัเรียนส่วนใหญ่กลุ่มทดลองสามารถ
วางแผนก าหนดแนวคิดในการแกปั้ญหาดว้ยตนเองไดอ้ยา่งอิสระ 

 2.  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการ
แบบเปิด เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ มีคะแนนเฉล่ียความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์สูงกวา่
เกณฑ ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เน่ืองมาจาก 

 การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดเป็นการจดัการเรียนรู้ดว้ยการ
น าเสนอปัญหาปลายเปิดใหก้บันกัเรียน โดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิดสร้างสรรคต์าม
ประสบการณ์และความสามารถของนกัเรียน ซ่ึงปัญหาปลายเปิดอาจมีแนวทางการแกปั้ญหาหรือ
ค าตอบท่ีหลากหลาย ท าใหน้กัเรียนสามารหาค าตอบไดป้ริมาณท่ีมาก หลากหลายแนวคิดและได้
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ประสบการณ์ในการคน้พบส่ิงใหม่รวมถึงการไดน้ าเสนอหรืออภิปรายแนวคิดอยา่งละเอียดชดัเจน 
โดยอภิปรายผล ดงัน้ี 

 ความคิดคล่อง ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนไดคิ้ดหาค าตอบหรือแนวทางการแกปั้ญหาใหไ้ด้
ปริมาณมากภายในเวลาท่ีก าหนด จากปัญหาปลายเปิดท่ีผูว้จิยัไดน้ าเสนอใหก้บันกัเรียนในกิจกรรม 

การเรียนรู้ โดยผูว้จิยัให้นกัเรียนเขียนแนวทางการแกปั้ญหาใหม้ากท่ีสุดพร้อมหาค าตอบ 
ท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในดา้นความคิดคล่อง และจากผลการท า
แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนแนวทางการหาค าตอบ
และตอบไดถู้กตอ้ง 60 เปอร์เซ็นต ์ข้ึนไปในเวลาท่ีก าหนด ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของศศิธร          
แมน้สงวน (2555, หนา้ 199-201) กล่าววา่ การช่วยส่งเสริมความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียน ครูควร
จดักิจกรรมหรือใชปั้ญหาท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ด สามารถบอกแนวคิดและเหตุผลได ้ 
ค  าตอบท่ีหาไดอ้าจมากกวา่หน่ึงค าตอบ 

 ความคิดยดืหยุน่ ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอปัญหาปลายเปิดท่ีมีกลุ่มแนวคิดการแกปั้ญหาท่ี
หลากหลายกลุ่มแนวคิด ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีไม่ง่ายและไม่ยากจนเกินไปและเปิดโอกาสใหน้กัเรียนได้
เลือกใชก้ลุ่มแนวคิดการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมไดห้ลากหลายมากกวา่หน่ึงกลุ่มแนวคิด และจากผล
การท าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถแสดงแนวคิด         
การแกปั้ญหาไดม้ากกวา่ 2 แนวคิด ซ่ึงนกัเรียนไดแ้สดงใหเ้ห็นถึงแนวคิดการแกปั้ญหาท่ี
หลากหลายจากปัญหาปลายเปิด นกัเรียนมีความคิดท่ีอิสระ เนน้แนวทางการคิดมากกวา่ค าตอบท่ีได ้
ส่ิงเหล่าน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนไดฝึ้กและพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในดา้นความคิด
ยดืหยุน่ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ เบคเกอร์ และชิมาดะ (Becker & Shimada, 1997, p. 23)   
กล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการแบบเปิด ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิด ซ่ึงเป็นปัญหา   
ท่ีไม่จ  าเป็นตอ้งมีวธีิการแกปั้ญหาหรือค าตอบเพียงต าตอบเดียว ครูตอ้งใชค้วามหลากหลายของ
กระบวนการแกปั้ญหา เพื่อใหน้กัเรียนไดฝึ้กคิดแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ไดป้ระสบการณ์ โดยใช้
ความรู้และทกัษะการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยู ่

 ความคิดริเร่ิม ผูว้จิยัน าเสนอปัญหาปลายเปิด ซ่ึงปัญหาปลายเปิดท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเพื่อ
พฒันาความคิดริเร่ิมนั้นมีขอบเขตของปัญหาท่ีค่อนขา้งกวา้งพอสมควรและไม่ไดเ้นน้เพียงแค่
ค  าตอบเพียงอยา่งเดียว โดยผูว้จิยัใชค้  าถามกระตุน้ เช่น “นกัเรียนคิดวา่จะมีวธีิการแกปั้ญหาอ่ืน ๆ   
ท่ีแปลกใหม่หรือไม่ อยา่งไร” เพื่อใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยูข่องนกัเรียนมา
ประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาอยา่งอิสระ เกิดแนวคิดท่ีแปลกใหม่เป็นของตนเอง และจากผลการท า
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แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์นกัเรียนส่วนใหญ่มีส่ิงบ่งช้ีบางอยา่งท่ีท าใหเ้ห็นแนวคิด
ในการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ และมีนกัเรียนบางส่วนท่ีสามารถแสดงวธีิการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่
เป็นของตนเอง แสดงถึงความเป็นตน้แบบในการคิดแกปั้ญหา ทั้งน้ีเน่ืองจากลกัษณะของปัญหา
ปลายเปิดท่ีมีวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ไม่เนน้ค าตอบเพียงอยา่งเดียว ประกอบกบัการใชค้  าถาม
กระตุน้ของผูว้จิยั กระตุน้การคิดของนกัเรียนใหมี้วธีิการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั   
ค  ากล่าวของ เบคเกอร์ และชิมาดะ (Becker & Shimada, 1997, p. 23) กล่าววา่ การสอนโดย         
การน าเสนอสถานการณ์ปัญหาใหก้บันกัเรียน ซ่ึงสถานการณ์ปัญหานั้นไม่จ  าเป็นท่ีจะตอ้งมีวธีิ   
การแกปั้ญหาหรือมีค าตอบเพียงอยา่งเดียว ครูตอ้งใชค้วามหลากหลายของกระบวนการในปัญหา   
ท่ีท าใหน้กัเรียนไดป้ระสบการณ์ในการคน้พบส่ิงใหม่ โดยใชค้วามรู้ ทกัษะท่ีนกัเรียนมีอยู ่แต่ยงัมี
นกัเรียนท่ีไม่ปรากฏแนวคิดการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ อาจเน่ืองจากเวลาในการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีจะส่งเสริมความคิดริเร่ิมมีนอ้ย และขอบเขตทางดา้นเน้ือหาเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ      
ท าใหน้กัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่เกิดการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่และเป็นตน้แบบของตนเองมากนกั     
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของอมัพร มา้คนอง (2547, หนา้ 105-107) กล่าววา่ การพฒันาความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรคใ์นวชิาคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีท าไดไ้ม่ง่ายนกั เน่ืองจากวชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ี
เก่ียวขอ้งกบัสัญลกัษณ์ท่ีหาวตัถุรูปธรรมแทนไดย้าก การคิดออกนอกกรอบความคิดทาง
คณิตศาสตร์นั้นจึงท าไดย้ากตามไปดว้ย ลกัษณะของการจดักิจกรรมเป็นส่วนส าคญัท่ีจะช่วยให้
นกัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะของนกัเรียน นกัเรียนอาจไม่คุน้เคยในการท ากิจกรรมลกัษณะดงักล่าว     
แต่หากไดรั้บการฝึกอยา่งต่อเน่ือง นกัเรียนจะคุน้เคยและมีพฒันาการดีข้ึน นอกจากน้ี ครูลิคและ   
รุดนิค (Krulik & Rudnick, n.d. อา้งถึงใน อมัพร มา้คนอง, 2547, หนา้ 105-107) กล่าววา่            
หากตอ้งการพฒันาความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ครูไม่ควรจบการแกปั้ญหาเพียงเพราะไดค้  าตอบ         
ท่ีตอ้งการ แต่ควรขยายปัญหานั้นใหม้ากกวา่ค าตอบท่ีได ้เพื่อท่ีจะกระตุน้ให้นกัเรียนคิดวเิคราะห์
และสร้างสรรค ์โดยลกัษณะของค าถามหรือกิจกรรมท่ีเหมาะกบัการพฒันาการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
คือการใหห้าทางเลือกหรือวิธีการแกปั้ญหาเดิมท่ีแตกต่างจากวธีิทัว่ ๆ ไปและการใหส้ถานการณ์    
ท่ีนกัเรียนตอ้งตดัสินใจ โดยใชค้วามคิดและประสบการส่วนตวั  

 ความคิดละเอียดลออ ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนเขียนแสดงวธีิท าของปัญหาปลายเปิดอยา่งเป็น
ขั้นตอนและเขียนอธิบายแลกเปล่ียนแนวคิดในการแกปั้ญหาซ่ึงกนัและกนั เพื่อน าแนวคิดนั้นมา
ปรับปรุงเพิ่มเติมรายละเอียดในการแกปั้ญหาของตนเองใหส้มบูรณ์มากข้ึน ผูว้ิจยัไดส้ังเกตจากส่ิงท่ี
นกัเรียนเขียนอธิบายเพื่อช้ีแนะหรือเพิ่มเติมในส่ิงท่ียงัไม่ครบถว้นสมบูรณ์ อีกทั้งฝึกให้นกัเรียนใช้
รูปภาพแทนปัญหาเพื่อใหง่้ายต่อการแกปั้ญหาและเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายแสดงเหตุผลใน
ส่ิงท่ีนกัเรียนแกปั้ญหาหรือค าตอบของนกัเรียนพร้อมทั้งส่งเสริมแนวคิดของนกัเรียน และจากผล



128 
 

การท าแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์นกัเรียนส่วนใหญ่เขียนอธิบายแนวคิดไดอ้ยา่ง
ละเอียดชดัเจนและมีการใชรู้ปภาพแทนปัญหาไดส้มบูรณ์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ 

ศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 199-201) กล่าววา่ การช่วยส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
ของนกัเรียนนั้น ครูควรจดักิจกรรมหรือใชปั้ญหาท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ด สามารถบอก
แนวคิดและแสดงเหตุผลได ้และครูตอ้งแสดงใหน้กัเรียนตระหนกัถึงการใหค้วามส าคญักบัแนวคิด
หรือวธีิการใน การหาค าตอบนั้น ดว้ยการส่งเสริมและยอมรับแนวคิดของนกัเรียน  

 ดว้ยเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้จึงส่งผลใหค้วามคิดสร้างสรรคค์ณิตศาสตร์ของนกัเรียน
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการแบบเปิด เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ สูงกวา่เกณฑ์
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของนภาพร วรเนตรสุดา
ทิพย ์ และคณะ (2552) ศึกษาเร่ือง การศึกษาชั้นเรียน (Lesson study) และวธีิการแบบเปิด (Open 
approach): กรณีศึกษาโรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัขอนแก่น (คณิตศาสตร์) ระดบัประถม ผลการวจิยั
พบวา่ นกัเรียนมีอิสระในการคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง เกิดทกัษะกระบวนการคิด มีความคิดท่ี
หลากหลาย คิดเป็นระบบ คิดสร้างสรรคแ์ละคิดวิเคราะห์อยา่งมีเหตุผล รู้จกัการแกปั้ญหา มีระบบ
การท างานเป็นกลุ่ม ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น มีความสุขในการท ากิจกรรมและจากการท่ี
คณะครูร่วมสักเกตการณ์ในชั้นเรียนท าใหไ้ดเ้ห็นแนวคิดของนกัเรียนแต่ละคน 

 
ข้อเสนอแนะ 
 จากการด าเนินการวจิยัและผลการวจิยั เร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการ
แบบเปิดท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้จิยัไดส้รุปขอ้เสนอแนะส าหรับการน าไปใชแ้ละส าหรับการวิจยัคร้ังต่อไป  

 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 

 1.  ครูควรอธิบายในขั้นวางแผนการแกปั้ญหาใหล้ะเอียดชดัเจน เน่ืองจากนกัเรียนยงัไม่
คุน้เคยกบัปัญหาปลายเปิด ซ่ึงมีแนวทางการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย และนกัเรียนส่วนใหญ่เขียน
แนวทางการแกปั้ญหายงัไม่ครบถว้นสมบูรณ์ ครูอาจยกตวัอยา่งประกอบใหม้ากข้ึน เพื่อใหน้กัเรียน
ไดเ้ขียนแนวทางการแกปั้ญหา เช่ือมโยงขอ้มูลกบัส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหถู้กตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์ 
 2.  ครูควรใหน้กัเรียนตระหนกัถึงการตรวจสอบยอ้นกลบั วา่ค าตอบท่ีไดน้ั้นเหมาะสม
หรือสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดหรือไม่ เน่ืองจากนกัเรียนส่วนใหญ่ตรวจสอบยอ้นกลบั
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ไม่ถูกตอ้งและมีกระบวนการตรวจสอบยอ้นกลบัผดิพลาดบางส่วน ครูควรช้ีแจงวธีิการตรวจสอบ
ยอ้นกลบัใหช้ดัเจน เพื่อนกัเรียนเขา้ใจถึงกระบวนการตรวจสอบยอ้นกลบัมากข้ึน   

 3.  ครูควรสนบัสนุนนกัเรียนในทางบวก ช่ืนชมแนวคิดการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่
ของนกัเรียน ใชค้  าถามน ากระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดประเด็นท่ีสงสัยและครูไม่ควรช้ีแนะแนวทางหรือ
ค าตอบใหก้บันกัเรียนในระหวา่งท ากิจกรรม เพื่อให้นกัเรียนไดเ้กิดความคิดริเร่ิมเป็นของตนเอง 

 4.  ครูควรสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนอยา่งถ่ีถว้นในการท ากิจกรรมกลุ่ม ซ่ึงอาจมี
นกัเรียนท่ีไม่สนใจหรือไม่ตั้งใจเรียน ครูควรเขา้ไปกระตุน้นกัเรียนโดยการใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียน
ไดมี้โอกาสเสนอแนวคิด 

 5.  ครูควรใชเ้วลาในขั้นการน าเสนอการแกปั้ญหาของนกัเรียนแต่ละกลุ่มใหม้ากข้ึน 
เพื่อใหน้กัเรียนไดมี้เวลาในการอภิปรายและเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนั 

 6.  ครูควรเพิ่มเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดใหม้ากข้ึนและ
จดักิจกรรมอยา่งต่อเน่ือง เพื่อพฒันาใหน้กัเรียนเกิดความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 

 ข้อเสนอแนะส าหรับการวจัิยคร้ังต่อไป 

 การวจิยัคร้ังน้ีไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ท่ีมีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการ
แบบเปิด มีความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑ ์
ร้อยละ 70 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 ผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะส าหนบัการวิจยัคร้ังต่อไป ดงัน้ี  

 1.  การท าวจิยัคร้ังต่อไปควรมีการศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด
กบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีหลากหลายและทุกระดบัชั้น  

 2.  การท าวจิยัคร้ังต่อไปควรน าการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดไปใช้
กบัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ทกัษะการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เป็นตน้  

 3.  การท าวจิยัคร้ังต่อไปควรน าการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดไปใช้
ในรายวชิาอ่ืน ๆ เช่น วทิยาศาสตร์ เป็นตน้ 
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ภาคผนวก ก 

 - รายนามผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือ 
 - หนงัสือขอความอนุเคราะห์ผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือ 
 - หนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพเคร่ืองมือการวจิยั 
 - หนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยั 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 
 
  

1. ดร.เชวง  ซอ้นบุญ 
 

อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาการศึกษาปฐมวยั 
ภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 

2. ดร.สมคิด  อินเทพ 
 
 

อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาคณิตศาสตร์ 
ภาควชิาคณิตศาสตร์ 
คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 

3. นางสาวพจนีย ์ เถิงจ่าง 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ครูโรงเรียนสาธิตพิบูลบ าเพญ็ จงัหวดัชลบุรี 

4. นางสาวจนัทนา  อศัวเสถียร 
 
 

ต าแหน่ง ครู คศ. 3 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ครูโรงเรียนวดัป่าประดู่ จงัหวดัระยอง 

5. นางวรีาภรณ์  จิรวรรณาภรณ์ 
 

ต าแหน่ง ครู คศ. 3 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ครูโรงเรียนวดัป่าประดู่ จงัหวดัระยอง 
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(ส าเนา) 
ท่ี ศธ ๖๖๒๑/ว.๑๔     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 

       ๑๖๙ ถ. ลงหาดบางแสน ต. แสนสุข 
       อ. เมือง จ. ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 

 ๗ มกราคม ๒๕๕๘ 
เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั 

 
ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย เคา้โครงยอ่วิทยานิพนธ์ และเคร่ืองมือเพื่อการวจิยั  จ  านวน ๑ ชุด 

ดว้ยนายพทัธยากร บุสสยา นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต  
สาขาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้  าวทิยานิพนธ์ เร่ือง “ผล

การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๕” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ  

ดร.คงรัฐ นวลแปง ประธานกรรมการ ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพื่อการ
วจิยั ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร์ไดพ้ิจารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่ง
ดี จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวจิยัของนิสิต
ในคร้ังน้ี 

จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่จะ
ไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบพระคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 

  
 
            ขอแสดงความนบัถือ 
                            ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสิด์ิ 
                  รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
                     คณะศึกษาศาสตร์ รักษาการแทน 
                     ผูรั้กษาการแทนอธิการบดีมหาวทิยาลยับูรพา 

ภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖, ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 
โทรสาร  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 
ผูว้จิยั  ๐๘๙-๙๑๖๕๕๕๒ 
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(ส าเนา) 
ท่ี ศธ ๖๖๒๑/๑๓๑๐     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 

       ๑๖๙ ถ. ลงหาดบางแสน ต. แสนสุข 
       อ. เมือง จ. ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 

 ๑ กรกฎาคม ๒๕๕๘ 
เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือการวจิยั 
เรียน ผูอ้  านวยการโรงเรียนวดัป่าประดู่ 
ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย เคร่ืองมือเพื่อการวจิยั  จ  านวน ๑ ชุด 

ดว้ยนายพทัธยากร บุสสยา นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต  
สาขาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้  าวทิยานิพนธ์ เร่ือง “ผล

การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๕” อยูใ่นความควบคุมดูแลของ  

ดร.คงรัฐ  นวลแปง ประธานกรรมการ มีความประสงค ์ขออ านวยความสะดวกในการ
เก็บรวบขอ้มูลจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๕ โรงเรียนวดัป่าประดู่ จงัหวดัระยอง โดยผูว้จิยัจะ
ขออนุญาตเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง ระหวา่งวนัท่ี ๑๓ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๕๘ – ๓๑ 
กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๕๘ อน่ึงโครงการวจิยัน้ีไดผ้า่นขั้นตอนพิจารณาทางจริยธรรมของมหาวทิยาลยั
บูรพาเรียบร้อยแลว้ 

จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่คง
จะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบพระคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 

  
           ขอแสดงความนบัถือ 
                            ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสิด์ิ 
                  รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
                     คณะศึกษาศาสตร์ รักษาการแทน 
                     ผูรั้กษาการแทนอธิการบดีมหาวทิยาลยับูรพา 

ภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖, ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 
โทรสาร  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 
ผูว้จิยั  ๐๘๙-๙๑๖๕๕๕๒ 
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(ส าเนา) 
ท่ี ศธ ๖๖๒๑/๑๓๑๓    คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 

       ๑๖๙ ถ. ลงหาดบางแสน ต. แสนสุข 
       อ. เมือง จ. ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 

 ๑ กรกฎาคม ๒๕๕๘ 
เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือการวจิยั 
เรียน ผูอ้  านวยการโรงเรียนวดัป่าประดู่ 
ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย เคร่ืองมือเพื่อการวจิยั  จ  านวน ๑ ชุด 

ดว้ยนายพทัธยากร บุสสยา นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต  
สาขาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้  าวทิยานิพนธ์ เร่ือง “ผล

การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๕” อยูใ่นความควบคุมดูแลของ  

ดร.คงรัฐ  นวลแปง ประธานกรรมการ มีความประสงค ์ขออ านวยความสะดวกในการ
เก็บรวบขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่งคือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๕ โรงเรียนวดัป่าประดู่ จงัหวดัระยอง  

ขออนุญาตเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง ระหวา่งวนัท่ี ๒๗ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๕๘ – 
๑๔ สิงหาคม พ.ศ. ๒๕๕๘ อน่ึงโครงการวิจยัน้ีไดผ้า่นขั้นตอนพิจารณาทางจริยธรรมของ
มหาวทิยาลยับูรพาเรียบร้อยแลว้ 

จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่คง
จะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบพระคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 

  
           ขอแสดงความนบัถือ 
                            ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสิด์ิ 
                  รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
                     คณะศึกษาศาสตร์ รักษาการแทน 
                     ผูรั้กษาการแทนอธิการบดีมหาวทิยาลยับูรพา 

ภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖, ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 
โทรสาร  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 
ผูว้จิยั  ๐๘๙-๙๑๖๕๕๕๒ 
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ภาคผนวก ข 
 - ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
 - ค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC  ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 - ค่าความยาก ( p ) และค่าอ านาจจ าแนก ( r ) ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
และความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 - ค่า x  และ 2x  ในการหาความแปรปรวนของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
และความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ ( Coefficient  ) 
 - ค่า 2

ts  ในการหาค่าความเช่ือมัน่ ( Coefficient  ) ของแบบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
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ตารางภาคผนวก ข-1  ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 
 

ข้อ รายการประเมิน x  s  ระดับ 
1 มาตรฐานการเรียนรู้ 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2 ตวัช้ีวดั 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4 สาระส าคญั 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5 สาระการเรียนรู้ 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6 การจดักิจกรรมการเรียนรู้    
 6.1 ขั้นทบทวนบทเรียน 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.2 ขั้นน าเสนอปัญหาปลายเปิด 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3 ขั้นเรียนรู้ดว้ยตนเอง 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.4 ขั้นแกปั้ญหาร่วมกนั 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.5 ขั้นน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.6 ขั้นสรุปและสร้างปัญหาใหม่ 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7 ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
9 ระยะเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.73 0.43 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 
 จากตารางภาคผนวก ข-1 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสม
มากท่ีสุด ( x = 4.73, s = 0.43) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ทุกรายการประเมิน  
อยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางภาคผนวก ข-2  ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 2 
 
ข้อ รายการประเมิน x  s  ระดับ 
1 มาตรฐานการเรียนรู้ 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2 ตวัช้ีวดั 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4 สาระส าคญั 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5 สาระการเรียนรู้ 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6 การจดักิจกรรมการเรียนรู้    

  6.1 ขั้นทบทวนบทเรียน 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  6.2 ขั้นน าเสนอปัญหาปลายเปิด 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  6.3 ขั้นเรียนรู้ดว้ยตนเอง 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  6.4 ขั้นแกปั้ญหาร่วมกนั 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  6.5 ขั้นน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
  6.6 ขั้นสรุปและสร้างปัญหาใหม่ 4.40 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7 ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
9 ระยะเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.71 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  
 จากตารางภาคผนวก ข-2 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสม
มากท่ีสุด ( x = 4.71, s = 0.45) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่รายการประเมิน    
ส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางภาคผนวก ข-3 ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 3 
 
ข้อ รายการประเมิน x  s  ระดับ 
1 มาตรฐานการเรียนรู้ 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2 ตวัช้ีวดั 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4 สาระส าคญั 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5 สาระการเรียนรู้ 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6 การจดักิจกรรมการเรียนรู้    

 6.1 ขั้นทบทวนบทเรียน 4.40 0.89 เหมาะสมมาก 
 6.2 ขั้นน าเสนอปัญหาปลายเปิด 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3 ขั้นเรียนรู้ดว้ยตนเอง 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.4 ขั้นแกปั้ญหาร่วมกนั 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.5 ขั้นน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
 6.6 ขั้นสรุปและสร้างปัญหาใหม่ 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 

7 ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
9 ระยะเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.66 0.52 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  
 จากตารางภาคผนวก ข-3 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสม
มากท่ีสุด ( x = 4.66, s = 0.52) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่รายการประเมิน 
ส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางภาคผนวก ข-4  ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 4 
 
ข้อ รายการประเมิน x  s  ระดับ 
1 มาตรฐานการเรียนรู้ 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2 ตวัช้ีวดั 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4 สาระส าคญั 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5 สาระการเรียนรู้ 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6 การจดักิจกรรมการเรียนรู้    

 6.1 ขั้นทบทวนบทเรียน 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.2 ขั้นน าเสนอปัญหาปลายเปิด 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.3 ขั้นเรียนรู้ดว้ยตนเอง 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.4 ขั้นแกปั้ญหาร่วมกนั 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.5 ขั้นน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 6.6 ขั้นสรุปและสร้างปัญหาใหม่ 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 

7 ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 
9 ระยะเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4.40 0.55 เหมาะสมมาก 

เฉล่ีย 4.66 0.52 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  
 จากตารางภาคผนวก ข-4 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสม
มากท่ีสุด ( x = 4.66, s = 0.52) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่รายการประเมิน 
ส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางภาคผนวก ข-5  ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 

แผนที่ x  s  ระดับ 
1 4.73 0.43 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2 4.71 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3 4.66 0.52 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4 4.66 0.52 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.69 0.48 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  
 จากตารางภาคผนวก ข-5 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้ โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน  5 คน พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบั
เหมาะสมมากท่ีสุด  ( x = 4.69, s = 0.48) 
 
ตารางภาคผนวก ข-6   ค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC  ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
        ทางคณิตศาสตร์  
 

ข้อที่ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ R

IOC =
N

 ผลการ
วเิคราะห์ คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 0 0.8 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 0 0.8 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 0 0.8 ใชไ้ด ้

  
 จากตารางภาคผนวก ข-6  ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบวดัความสามารถ                  
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ แบบวดัความสามารถ           
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 6 ขอ้ มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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ตารางภาคผนวก ข-7   ค่าความยาก ( p ) และค่าอ านาจจ าแนก ( r ) ของแบบวดัความสามารถ 
           ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยค านวณจากสูตร D.R.Whitney and  
       D.L,Sabers. 
 
ข้อที่ ค่าดัชนีความยาก ( p ) ค่าอ านาจจ าแนก( r ) ผลการพจิารณา ผลการคัดเลอืก 

1 0.45 0.25 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
2 0.33 0.18 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
3 0.80 0.22 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
4 0.58 0.32 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
5 0.40 0.30 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
6 0.58 0.24 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

  
 จากตารางภาคผนวก ข-7 ผูว้ิจยัคดัเลือกแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์  ซ่ึงขอ้สอบท่ีสามารถคดัเลือกไดต้ามเกณฑมี์ทั้งหมด 5 ขอ้ โดยผูว้ิจยัคดัเลือกแบบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จ  านวน  3 ขอ้ ท่ีมีความยากง่าย ( p ) ตั้งแต่ 0.2-0.8 
และอ านาจจ าแนก ( r ) ตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป และครอบคลุมจุดประสงค ์พบวา่ขอ้ท่ีมีความยากง่าย 
ตั้งแต่ 0.40-0.58 ซ่ึงเป็นความยากเหมาะสม ไม่ยากหรือไม่ง่ายจนเกินไป และคดัเลือกขอ้ท่ีมีค่า
อ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.25-0.32 ไดแ้ก่ ขอ้ 1, 4, และ 5 ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 
ตารางภาคผนวก ข-8   ค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC  ของแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง 
       คณิตศาสตร์  
 

ข้อที่ ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจุดประสงค์การเรียน R
IOC =

N
 ผลการ

วเิคราะห์ คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 
1 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 0 0.8 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 -1 0 0.6 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 0 0.8 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 0 0.8 ใชไ้ด ้
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 จากตารางภาคผนวก ข-8 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ทั้ง 6 ขอ้ มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 
ตารางภาคผนวก ข-9   ค่าความยาก ( p ) และค่าอ านาจจ าแนก ( r ) ของแบบวดัความสามารถ 
       ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ โดยค านวณจากสูตร D.R.Whitney  and  
       D.L,Sabers. 
 
ข้อที่ ค่าดัชนีความยาก ( p ) ค่าอ านาจจ าแนก( r ) ผลการพจิารณา ผลการคัดเลอืก 

1 0.49 0.38 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
2 0.59 0.37 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
3 0.59 0.48 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
4 0.51 0.48 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
5 0.47 0.44 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
6 0.39 0.42 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

  
 จากตารางภาคผนวก ข-9 ผูว้ิจยัคดัเลือกแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึง
ขอ้สอบท่ีสามารถคดัเลือกไดต้ามเกณฑมี์ทั้งหมด 5 ขอ้ โดยผูว้จิยัคดัเลือกแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ จ านวน 3 ขอ้ ท่ีมีความยากง่าย ( p ) ตั้งแต่ 0.2-0.8 และอ านาจจ าแนก    
( r ) ตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไปและครอบคลุมจุดประสงค ์พบวา่ขอ้ท่ีมีความยากง่าย ตั้งแต่ 0.47 - 0.59        
ซ่ึงเป็นความยากเหมาะสม และคดัเลือกขอ้ท่ีมีค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.38 - 0.48 ไดแ้ก่ ขอ้ 1, 3 
และ 5 ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 
ตารางภาคผนวก ข-10   ค่า 2

,
i i

x x   และ 2

is  ท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดั 
     ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

ข้อที่ i
x  2

ix  2

is  
1 196 950 0.33 
4 229 1,305 0.65 
5 232 1,326 0.33 
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ตารางภาคผนวก ข-10   (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
i

x  2

ix  2

is  
รวม 2

is = 1.31 

 
ตารางภาคผนวก ข-11  ค่า 2,x x   ทั้งฉบบัท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดั 
     ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
 

คนที่ x  2x  
1 17 289 
2 19 361 
3 15 225 
4 17 289 
5 17 289 
6 15 225 
7 15 225 
8 18 324 
9 17 289 

10 13 169 
11 17 289 
12 13 169 
13 17 289 
14 13 169 
15 17 289 
16 20 400 
17 17 289 
18 17 289 
19 14 196 
20 16 256 
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ตารางภาคผนวก ข-11  (ต่อ) 
 

คนที่ x  2x  
21 17 289 
22 17 289 
23 17 289 
24 14 196 
25 20 400 
26 17 289 

27 14 196 
28 17 289 
29 15 225 
30 14 196 
31 17 289 
32 17 289 
33 14 196 
34 14 196 
35 17 289 
36 17 289 
37 14 196 
38 17 289 
39 14 196 
40 17 298 
41 14 196 
รวม x = 658 2x = 10,692 
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 ค่าความแปรปรวนของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ีใชใ้น
การหาค่าความเช่ือมัน่( -Coefficient) 
 

 
 

22

2

1
t

n x x
s

n n






   

 

      

   
 

30.3

640,1

408,5

640,1

964,432372,438

4041

658692,1041

2

2

2

2
2











t

t

t

i

s

s

s

s

 

 
 เม่ือ  

2x    แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
     

2

x   แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
    n         แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มทดลอง 
 ค่าความเช่ือมัน่ ( -Coefficient) ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์  
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 เม่ือ  k    แทน  จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
    2

is   แทน  ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้ 
    2

ts   แทน  ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 
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ตารางภาคผนวก ข-12   ค่า 2, ii
x x   และ 2

is  ท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดั 
     ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 

ข้อที่ 
i

x  2

ix  2

is  
1 160 718 1.15 
3 91 219 0.43 
5 141 559 1.85 

รวม 2

is = 3.43 
 
ตารางภาคผนวก ข-13   ค่า 2,x x   ทั้งฉบบัท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดั 
     ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  
 

คนที่ x  2x  
1 7 49 
2 14 196 
3 7 49 
4 12 144 
5 6 36 
6 9 91 
7 7 49 
8 14 196 
9 11 121 

10 9 81 
11 8 64 
12 10 100 
13 7 49 
14 9 81 
15 13 169 
16 15 225 
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ตารางภาคผนวก ข-13   (ต่อ) 
 

คนที่ x  2x  
17 5 25 
18 12 144 
19 5 25 
20 9 81 
21 10 100 
22 9 81 

23 14 196 
24 6 36 
25 15 225 
26 14 196 

27 9 91 
28 11 121 
29 9 81 
30 10 100 
31 12 144 
32 8 64 
33 9 81 
34 14 196 
35 7 49 
36 13 169 
37 9 81 
38 9 81 
39 4 16 
40 9 81 
41 8 64 
รวม x = 398 2x = 4,208 
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  ค่าความแปรปรวนของแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ท่ีใชใ้นการหาค่า
ความเช่ือมัน่ ( -Coefficient) 
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 เม่ือ  2x    แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
     

2

x   แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
    n         แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มทดลอง 
  
 ค่าความเช่ือมัน่ ( -Coefficient) ของแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  
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 เม่ือ  k    แทน  จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
    2

is   แทน  ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้ 
    2

ts   แทน  ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 
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ภาคผนวก ค 
 - คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 - คะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
วธีิการแบบเปิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 - จ านวนนกัเรียนคิดเป็นร้อยละตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 - จ านวนนกัเรียนคิดเป็นร้อยละตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 
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ตารางภาคผนวก ค-1   คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดั 
       กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

 

คนที่ 
คะแนนของนักเรียนแต่ละคน ( x ) 

2x  (คะแนนเต็ม 24) 
1 18 324 
2 23 592 
3 19 361 
4 19 361 
5 18 324 
6 18 324 
7 18 324 
8 18 324 
9 20 400 

10 18 324 
11 18 324 
12 20 400 
13 18 324 
14 18 324 
15 18 324 
16 18 324 
17 18 324 
18 19 361 
19 18 324 
20 19 361 
21 18 324 
22 19 361 
23 18 324 
24 18 324 
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ตารางภาคผนวก ค-1  (ต่อ) 
 

คนที่ 
คะแนนของนักเรียนแต่ละคน ( x ) 2x  

(คะแนนเต็ม 24) 
25 18 324 
26 18 324 
27 18 324 
28 18 324 
29 19 361 
30 20 400 
31 18 324 
32 18 324 
33 19 361 
34 18 324 
35 18 324 
36 18 324 
37 18 324 
38 18 324 
39 18 324 

40 18 324 
41 18 324 
42 18 324 
รวม x  774 2x  14,300 

  
 เปรียบเทียบคะแนนจากแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงั
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 กบัเกณฑ์
ร้อยละ 70 (16.80 คะแนน) โดยใชสู้ตร t-test one sample ดงัน้ี 
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       1,0 


 ndf

n

s

x
t

   

       

41,22.11

14.0

63.1

42

94.0

80.1643.18








dft

t

t

 

 ดงันั้น 41,22.11  dft   
   ค่าวกิฤตจากการเปิดตาราง t  เท่ากบั 1.6829 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05, 

41142 df  
 จะเห็นวา่ค่า t  ท่ีค  านวณมากกวา่ค่า t  จากการเปิดตาราง (11.22 > 1.6829) สรุปไดว้า่  
คะแนนเฉล่ียความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงั
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 ท่ีระดบันยัส าคญั .05 
 
ตารางภาคผนวก ค-2   คะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรม 
       การเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 

คนที่ 
คะแนนของนักเรียนแต่ละคน ( x ) 

2x  (คะแนนเต็ม 15) 
1 11 121 
2 12 144 
3 11 121 
4 11 121 
5 10 100 
6 14 196 
7 13 169 
8 13 169 
9 10 100 

10 12 144 
11 11 121 
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ตารางภาคผนวก ค-2  (ต่อ) 
 

คนที่ 
คะแนนของนักเรียนแต่ละคน ( x ) 

2x  (คะแนนเต็ม 15) 
12 14 196 
13 9 91 
14 12 144 
15 10 100 
16 11 121 
17 11 121 
18 13 169 
19 10 100 
20 10 100 
21 11 121 
22 12 144 
23 10 100 
24 10 100 
25 9 81 
26 13 169 
27 11 121 
28 10 100 
29 10 100 
30 11 121 
31 10 100 
32 11 121 
33 11 121 
34 13 169 
35 10 100 
36 12 144 
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ตารางภาคผนวก ค-2  (ต่อ) 
 

คนที่ 
คะแนนของนักเรียนแต่ละคน ( x ) 2x  

(คะแนนเต็ม 15) 
37 11 121 
38 10 100 
39 12 144 
40 11 121 
41 9 81 
42 9 81 
รวม x  464 2x   5,198 

 
 เปรียบเทียบคะแนนจากแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 กบัเกณฑร้์อยละ 70 
(10.50 คะแนน) โดยใชสู้ตร t-test one sample ดงัน้ี 

       1,0 


 ndf

n

s

x
t

   

       

41,70.2

20.0

55.0

42

32.1

50.1005.11








dft

t

t

 

 ดงันั้น 41,70.2  dft   
 ค่าวกิฤตจากการเปิดตาราง t  เท่ากบั 1.6829 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05, 

41142 df  
 จะเห็นวา่ค่า t  ท่ีค  านวณมากกวา่ค่า t  จากการเปิดตาราง (2.70 > 1.6829) สรุปไดว้า่  
คะแนนเฉล่ียความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 ท่ีระดบันยัส าคญั .05 
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ตารางภาคผนวก ค-3   จ  านวนนกัเรียนคิดเป็นร้อยละตามเกณฑค์ะแนนความสามารถใน 
       การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

กระบวนการแก้ปัญหา คะแนน ร้อยละของจ านวนนักเรียน เฉลีย่ 
(ร้อยละ) ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 

ขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา 
(ร้อยละ) 

2 95.24 95.24 100.00 96.83 
1 4.76 4.76 0.00 3.17 
0 0.00 0.00 0.00 0.00 

ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา 
(ร้อยละ) 

2 40.48 69.05 38.10 49.21 
1 59.52 30.95 61.90 50.79 
0 0.00 0.00 0.00 0.00 

ขั้นการด าเนินการตามแผน 
(ร้อยละ) 

2 71.43 90.48 64.29 75.40 
1 28.57 9.52 35.71 24.60 
0 0.00 0.00 0.00 0.00 

ขั้นการตรวจสอบยอ้นกลบั 
(ร้อยละ) 

2 66.67 30.96 16.67 38.10 
1 21.43 57.14 54.76 44.44 
0 11.90 11.90 28.57 17.46 

 
ตารางภาคผนวก ค-4  จ  านวนนกัเรียนคิดเป็นร้อยละตามเกณฑค์ะแนนความคิดสร้างสรรคท์าง 
       คณิตศาสตร์ 
 

องค์ประกอบของความคิด
สร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 

คะแนน ร้อยละของจ านวนนักเรียน เฉลีย่ 
(ร้อยละ) ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 

คิดคล่อง 

(ร้อยละ) 

3 23.81 - - 23.81 

2 59.52 - - 59.52 

1 16.67 - - 16.67 

0 0.00 - - 0.00 
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ตารางภาคผนวก ค-4  (ต่อ) 
 

องค์ประกอบของความคิด
สร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 

คะแนน 
ร้อยละของจ านวนนักเรียน เฉลีย่ 

(ร้อยละ) ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 

คิดยดืหยุน่ 
(ร้อยละ) 

3 59.52 - - 59.52 
2 40.48 - - 40.48 
1 0.00 - - 0.00 
0 0.00 - - 0.00 

คิดริเร่ิม 
(ร้อยละ) 

3 - - 7.14 7.14 
2 - - 28.58 28.58 
1 - - 59.52 59.52 
0 - - 4.76 4.76 

คิดละเอียดลออ 
(ร้อยละ) 

3 - 52.38 52.38 52.38 
2 - 42.86 47.62 45.24 
1 - 4.76 0.00 0.00 
0 - 0.00 0.00 0.00 
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ภาคผนวก ง 
 - ตวัอยา่งแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด เร่ือง อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ (ไซน์   โคไซน์ และแทนเจนต)์ 
 - แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  รายวชิา ค32101 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5  ภาคเรียนที ่1  ปีการศึกษา 2558 
หน่วยการเรียนรู้ที่  3     เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ    
แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ (ไซน์   โคไซน์ และแทนเจนต์)  เวลา 3 ช่ัวโมง 
............................................................................................................................................................. 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
ตัวช้ีวดั 

ค 2.1 ม.4-6/ 1 ใชค้วามรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติของมุมในการคาดคะเนระยะทางและ
ความสูง 
 ค 6.1 ม.4-6/ 1 ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 

 ค 6.1 ม.4-6/ 2 ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีนการ
แกปั้ญหา สถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 ค 6.1 ม.4-6/ 6 มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เม่ือเรียนจบ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ (ไซน์   โคไซน์และแทนเจนต)์ 
ด้านความรู้   

 1.  นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของไซน์ (sine) โคไซน์ (cosine) และแทนเจนต ์
(tangent) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 ด้านทกัษะกระบวนการ   

2. นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัอตัราส่วนตรีโกณมิติได ้
3. นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัอตัราส่วนตรีโกณมิติไดห้ลายค าตอบหรือ

หลากหลายแนวคิด 
 ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์   

 4. ใฝ่เรียนรู้ 
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สาระส าคัญ 
อตัราส่วนตรีโกณมิติ สามารถน าไปใชใ้นการหาระยะทาง พื้นท่ี มุม และทิศทางท่ียากต่อ

การวดัโดยตรง เช่น การหาความสูงของภูเขา ความกวา้งของแม่น ้า เป็นตน้ โดยใชค้วามสัมพนัธ์
ของอตัราส่วนระหวา่งความยาวของดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ดงัน้ี 

ก าหนด ABC ใหรู้ปสามเหล่ียมมุมฉาก โดยมีมุม C เป็นมุมฉาก และความยาวของดา้น
ตรงขา้มมุม A , B และ C เป็น a , b  และ c ตามล าดบั ดงัรูป 

 
 อตัราส่วนของความยาวดา้นตรงขา้มมุม A ต่อความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก หรือ 

 

 
 

เรียกวา่ ไซน์ (sine) ของมุม A 

 อตัราส่วนของความยาวดา้นประชิดมุม A ต่อความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก หรือ 
 

 
 

เรียกวา่ โคไซน์ (cosine) ของมุม A 

 อตัราส่วนของความยาวดา้นตรงขา้มมุม A ต่อความยาวของดา้นประชิดมุม A หรือ 
 

 
 

เรียกวา่ แทนเจนต ์(tangent) ของมุม A 
 ซ่ึงอตัราส่วนทั้งสามอตัราส่วนน้ี เรียกวา่ อตัราส่วนตรีโกณมิติ และค่าของอตัราส่วน
ตรีโกณมิติของมุม A จะข้ึนอยูก่บัขนาดของมุม A 

 ในสมยักรีกโบราณ ทอเลมี (Ptolemy) ไดแ้สดงอตัราส่วนของความยาวของดา้นของรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก ซ่ึงเป็นค่าคงตวั ดงัน้ี 

 
 

b

ca

A

B

C

3

22

1

1

30

6045

45
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จากรูปสามารถสรุปไดเ้ป็นตารางค่าของอตัราส่วนตรีโกณมิติของมุม 30 , 45  และ 60  ดงัน้ี 
 
ขนาดของมุม 30  45  60  

ไซน์ (sin) 
2

1  
2

1  
2

3  

โคไซน์ (cos) 
2

3  
2

1  
2

1  

แทนเจนต ์(tan) 
3

1  1  3  

 
สาระการเรียนรู้  
 อตัราส่วนตรีโกณมิติ 

- ไซน์ (sine)  
- โคไซน์ (cosine) 
- แทนเจนต ์(tangent) 

กจิกรรมการเรียนรู้ 
(ช่ัวโมงที ่1) 
ขั้นทบทวนบทเรียน  
1.  นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายและแลกเปล่ียนความรู้ เพื่อหาขอ้สรุปเก่ียวกบัสามเหล่ียมมุม

ฉาก โดยครูใชค้  าถามน า ดงัน้ี 
1)   มุมภายในของรูปสามเหล่ียมใดๆมีขนาดเท่าใด  
2)   รูปสามเหล่ียมมุมฉาก มีลกัษณะอยา่งไร 
3)   ก าหนด สามเหล่ียมมุมฉาก ดงัรูป   

 
เม่ือนกัเรียนพิจารณามุม A  

b

ca

A

B

C
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 จะเรียกดา้น a วา่ “ ดา้น………………..” (ดา้นตรงขา้มมุม A) 
 จะเรียกดา้น b วา่ “ ดา้น………………..”  (ดา้นประชิดมุม A) 
 และจะเรียกดา้น c วา่ “ ดา้น………………..”  (ดา้นตรงขา้มมุมฉาก) 
ขั้นน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
2.  ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ (ไซน์ โคไซน์และแทนเจนต)์ 

ใหก้บันกัเรียนทุกคน จากนั้นครูน าเสนอปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในใบกิจกรรมท่ี 1 พร้อมทั้งใช้
ค  าถามดงัน้ี 

-  จากปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในใบกิจกรรม โจทยปั์ญหานั้นก าหนดอะไรบา้ง (1. บริษทั
สามารถสร้างสระวา่ยน ้าไดทุ้กรูปแบบ 2. พื้นท่ีท่ีสามารถสร้างสระวา่ยน ้ากวา้ง 10 เมตร ยาว 15 
เมตร) 

-  จากปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในใบกิจกรรม โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบอะไร               
(1. ตอ้งการสร้างสระวา่ยน ้ารูปสามเหล่ียมมุมฉากสองสระ โดยแต่ละสระตอ้งมีมุม มุมหน่ึงขนาด 

30 และดา้นตรงขา้มมุมฉากสามารถมีความยาวตั้งแต่ 10 เมตร ถึง 18 เมตร) 
3. นกัเรียนแต่ละคนพิจารณาปัญหา ในใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ (ไซน์ 

โคไซน์และแทนเจนต)์ แลว้ใหน้กัเรียนตอบค าถามขอ้ท่ี 1 พร้อมทั้งบนัทึกค าตอบลงในใบกิจกรรม 
4. ใหน้กัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นวา่ตอ้งใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ืองใดบา้ง จึง

จะแกปั้ญหาดงักล่าวได ้จากนั้นบนัทึกแนวทางการแกปั้ญหาลงในขอ้ 2 ของใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง 
อตัราส่วนตรีโกณมิติ (ไซน์   โคไซน์และแทนเจนต)์  

ข้ันเรียนรู้ด้วยตนเอง 
5. ใหน้กัเรียนศึกษา ใบความรู้ท่ี 1 เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ (ไซน์ โคไซน์และ

แทนเจนต)์ พร้อมทั้งเติมค าตอบลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง  
6. ครูตรวจสอบค าตอบท่ีนกัเรียนเติมลงในใบความรู้ โดยครูใชก้ารสุ่มถามนกัเรียนเป็น

รายบุคคล 
7. ใหน้กัเรียนแต่ละคนคิดหาแนวทางการแกปั้ญหาของตนเองใหม้ากท่ีสุด แลว้บนัทึก

แนวทางการแกปั้ญหาลงในขอ้ 2.1 ของใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ (ไซน์ โคไซน์
และแทนเจนต)์ 

ขั้นแก้ปัญหาร่วมกัน 
8. ครูแบ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็น 8 กลุ่ม จ านวนกลุ่มละ 5-6 คน โดยแบ่งแบบคละ

ความสามารถ  
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9.  นกัเรียนแต่ละคนน าเสนอแนวทางการแกปั้ญหาของตนเองท่ีบนัทึกในใบกิจกรรมท่ี 1 
ขอ้ 2.1 ใหก้บัสมาชิกกลุ่ม 

10.  สมาชิกกลุ่มแต่ละกลุ่มอภิปรายเพื่อแลกเปล่ียนแนวคิดซ่ึงกนัภายในกลุ่มตนเอง 
จากนั้นร่วมกนัเลือกแนวทางการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมมาหน่ึงแนวทาง พร้อมกบับนัทึกแนวทางการ
แกปั้ญหาท่ีเลือกลงในใบกิจกรรมท่ี 1 ขอ้ 2.2 

11.  สมาชิกกลุ่มร่วมกนัแกปั้ญหาตามแนวทางการแกปั้ญหาท่ีเลือก พร้อมทั้งแสดง
วธีิการแกปั้ญหาลงในใบกิจกรรมท่ี 1 ขอ้ 3 

12.  นกัเรียนร่วมกนั อธิบายความสอดคลอ้งของค าตอบท่ีได ้กบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ี
โจทยก์ าหนดให ้พร้อมทั้งบนัทึกลงในใบกิจกรรมท่ี 1 ขอ้ 4 

(ช่ัวโมงที ่2) 
ขั้นน าเสนอแนวคิดในการแก้ปัญหา 
13.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนออกมาเขียนกระบวนการแกปั้ญหาของกลุ่มตนเองบน

กระดาน และใหอ้ธิบายถึงกระบวนการแกปั้ญหานั้นอยา่งละเอียด ทุกกลุ่ม โดยครูสังเกตพฤติกรรม
ของนกัเรียนในชั้นเรียน ระหวา่งท่ีตวัแทนกลุ่มก าลงัอธิบายการแกปั้ญหา 

14.  ครูสุ่มถามนกัเรียน หลงัจากตวัแทนกลุ่มอธิบายเสร็จ โดยใหน้กัเรียนแสดงความ
คิดเห็นหรือแนวคิดของตนเองเก่ียวกบัการแกปั้ญหา และครูอาจแสดงความคิดเห็นหรือแนวคิด   
การแกปั้ญหาเพื่อแลกเปล่ียนแนวคิดกบันกัเรียน 

ข้ันสรุปและสร้างปัญหาใหม่ 
15.  นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายถึงขอ้ดี ขอ้ควรปรับปรุงในการแกปั้ญหาของแต่ละ

กลุ่ม พร้อมทั้งร่วมกนัเสนอแนะและแสดงความคิดเห็นอยา่งอิสระ โดยครูใชค้  าถาม “การแกปั้ญหา
ของแต่ละกลุ่ม มีขอ้ดีและขอ้ควรปรับปรุง อยา่งไร” 

16.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัเปรียบเทียบกระบวนการแกปั้ญหาของกลุ่มอ่ืน ๆ ถึง
แนวคิดและขอ้แตกต่างของแต่ละกลุ่ม โดยครูใชค้  าถาม “การแกปั้ญหาของแต่ละกลุ่ม เหมือนหรือ
แตกต่างกนั อยา่งไร” 

17.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปวา่ การแกปั้ญหาหรือแนวคิดของกลุ่มใดมีความ
เหมาะสมกบัปัญหาท่ีก าหนดให ้พร้อมกบัอธิบายเหตุผลประกอบ ซ่ึงอาจมีมากกวา่ 1 แนวคิด 

(ช่ัวโมงที ่3) 
18.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสร้างปัญหาใหม่จากปัญหาเดิม โดยนกัเรียนแต่ละกลุ่ม

อาจเพิ่มหรือลดขอ้มูล เง่ือนไขในสถานการณ์ปัญหานั้นพร้อมทั้งบนัทึกลงในใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง 
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การสร้างปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยครูท าหนา้ท่ีตรวจสอบความถูกตอ้งและใหข้อ้เสนอแนะใน
การสร้างปัญหาของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม 

19.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มแกปั้ญหาใหม่ท่ีกลุ่มอ่ืนสร้างข้ึน ทั้งหมด 8 สถานการณ์ปัญหา (8 
กลุ่ม) ดงัน้ี 

กลุ่มท่ี 1 แกปั้ญหาของกลุ่มท่ี 2 
กลุ่มท่ี 2 แกปั้ญหาของกลุ่มท่ี 3 
กลุ่มท่ี 3 แกปั้ญหาของกลุ่มท่ี 4 
กลุ่มท่ี 4 แกปั้ญหาของกลุ่มท่ี 5 
กลุ่มท่ี 5 แกปั้ญหาของกลุ่มท่ี 6 
กลุ่มท่ี 6 แกปั้ญหาของกลุ่มท่ี 7 
กลุ่มท่ี 7 แกปั้ญหาของกลุ่มท่ี 8 
กลุ่มท่ี 8 แกปั้ญหาของกลุ่มท่ี 1 

 20.  ครูเลือกกลุ่มท่ีมีการสร้างปัญหาท่ีน่าสนใจและกลุ่มท่ีแกปั้ญหาในขอ้นั้น ออกมา
น าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

21.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปประเด็น เก่ียวกบัการแกปั้ญหาและการน าอตัราส่วน
ตรีโกณมิติไปใชแ้กปั้ญหา ไดเ้หมาะสมหรือไม่ อยา่งไร 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
- ใบความรู้ท่ี 1 เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ(ไซน์   โคไซน์และแทนเจนต)์ 
- ใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ (ไซน์   โคไซน์และแทนเจนต)์ 
- ใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง การสร้างปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การ
ประเมิน 

ด้านความรู้ 
1.  นกัเรียนสามารถ
อธิบายความหมายของ
ไซน์ (sine) โคไซน์ 
(cosine) และแทนเจนต ์
(tangent) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
การตอบค าถามของนกัเรียน 
ในชั้นเรียน                       

 
ค าถามในชั้นเรียน 

 
ตอบค าถามได้
ถูกตอ้ง 

ด้านทกัษะกระบวนการ 
2.  นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
อตัราส่วนตรีโกณมิติได ้
3.  นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
อตัราส่วนตรีโกณมิติได้
หลายค าตอบหรือ
หลากหลายแนวคิด 

 
การตรวจใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง 
อตัราส่วนตรีโกณมิติ (ไซน์ 
โคไซน์และแทนเจนต)์ และ
ใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง การสร้าง
สถานการณ์ปัญหาใหม่ 

                                
ใบกิจกรรมท่ี 1 
และ 2 

                           
คะแนนผา่น
เกณฑร้์อยละ 
70 

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค์ 
4.  ใฝ่เรียนรู้ 

 
 
การสังเกตพฤติกรรม 

 
 
แบบสังเกต
พฤติกรรม 

                               
 
มีผลการ
ประเมินอยูใ่น
ระดบัดีข้ึนไป 
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บันทกึหลกัการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
 1. ผลการสอน     
   ขั้นทบทวนบทเรียน นกัเรียนส่วนใหญ่มีความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัสามเหล่ียมมุมฉากและ
อตัราส่วนตรีโกณมิติพื้นฐาน ท าใหน้กัเรียนสามารถตอบค าถามไดถู้กตอ้ง 

ขั้นน าเสนอปัญหาปลายเปิด นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ส่ิงท่ี
โจทยต์อ้งการและแนวทางการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแต่มีนกัเรียนบางส่วนท่ีเขียนส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดให ้ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการและแนวทางการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง อาจเน่ืองมาจากนกัเรียนยงัไม่
คุน้เคยกบัปัญหาปลายเปิด  

ขั้นเรียนรู้ดว้ยตนเอง นกัเรียนไดศึ้กษาเอกสารประกอบและคน้หาแนวทางการแกปั้ญหา
ดว้ยตนเอง นกัเรียนส่วนใหญ่มีแนวทางการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้งแต่ยงัไม่หลากหลาย 

 ขั้นแกปั้ญหาร่วมกนั นกัเรียนส่วนใหญ่ไดแ้ลกเปล่ียนแนวคิดการแกปั้ญหาของตนเอง
และใหค้วามร่วมมือเป็นอยา่งดี แต่มีนกัเรียนบางส่วนท่ีไม่ค่อยสนใจการท ากิจกรรมกลุ่ม นกัเรียน
แต่ละกลุ่มร่วมกนัแกปั้ญหาตามแนวทางการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแต่มีนกัเรียนบางกลุ่มท่ีไม่สามารถ
แกปั้ญหาตามแนวทางการแกปั้ญหาท่ีเลือกได ้

ขั้นน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่กลา้ท่ีจะแสดงความคิดเห็น
แต่มีนกัเรียนบางส่วนท่ีมีการน าเสนอแนวคิดไดถู้กตอ้งและนกัเรียนบางกลุ่มมีแนวคิดท่ีแตกต่าง
จากกลุ่มอ่ืน ๆ 

ขั้นสรุปและสร้างปัญหาใหม่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีแนวทางการแกปั้ญหาท่ีคลา้ยกนัและมี
นกัเรียนบางส่วนท่ีมีแนวทางการแกปั้ญหาแตกต่างจากกลุ่มอ่ืน ในการสร้างปัญหาใหม่นกัเรียน
ส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถสร้างปัญหาใหม่ไดอ้าจเน่ืองจากนกัเรียนยงัไม่คุน้เคยกบัการสร้างปัญหา แต่
มีนกัเรียนบางส่วนท่ีสามารถสร้างปัญหาใหม่และสามารถแกปั้ญหานั้นไดจ้ริง 

2. ปัญหาและอุปสรรค  
นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่คุย้เคยกบัปัญหาปลายเปิด และไม่กลา้แสดงความคิดเห็นในการท า

กิจกรรมกลุ่ม เวลาในการน าเสนอแนวทางการแกปั้ญหามีนอ้ยเกินไป ท าใหมี้นกัเรียนบางกลุ่ม
น าเสนอแนวทางการแกปั้ญหาไม่ครบถว้นสมบูรณ์ 
 3. ขอ้เสนอแนะ แนวทางแกไ้ข  

ครูควรอธิบายปัญหาปลายเปิดใหก้บันกัเรียนอยา่งละเอียดเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจปัญหา
ปลายเปิดมากข้ึน พร้อมกบัใชค้  าถามกระตุน้ใหม้ากเพื่อใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นหรือ
แนวคิดของตนเองและควรเพิ่มเวลาในการน าเสนอแนวทางการแกปั้ญหา 
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แบบสังเกตพฤติกรรม 
ค าช้ีแจง  ใหท้  าเคร่ืองหมาย √ ลงในแบบสังเกตพฤติกรรมตามความคิดเห็นของท่าน ซ่ึง

มีเกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 
 4 หมายถึง นกัเรียนแสดงพฤติกรรมอยา่งสม ่าเสมอ 
 3 หมายถึง นกัเรียนแสดงพฤติกรรมค่อนขา้งบ่อย 
 2 หมายถึง นกัเรียนแสดงพฤติกรรมค่อนขา้งนอ้ย 
 1 หมายถึง นกัเรียนไม่แสดงพฤติกรรมเลย 

 
ประเด็นการประเมิน ระดับคุณภาพ 

ดีมาก(4) ดี(3) พอใช้(2) ปรับปรุง(1) 

ใฝ่เรียนรู้ 
-สนใจเขา้ร่วมกิจกรรมต่าง ๆ 

    
 

-บนัทึกความรู้ วเิคราะห์ตรวจสอบจากส่ิง
ท่ีเรียนรู้ สรุปเป็นองคค์วามรู้ 

    

-แลกเปล่ียนความรู้ดว้ยวธีิการต่าง ๆ และ
น าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 

    

 
เกณฑ์การประเมิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
10 – 12  มีผลการประเมินในระดบัดีมาก 

7 – 9 มีผลการประเมินในระดบัดี 
5 – 6 มีผลการประเมินในระดบัพอใช ้
3 – 4 มีผลการประเมินในระดบัปรับปรุง 
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ใบความรู้ที ่1 เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมติิ (ไซน์   โคไซน์  และแทนเจนต์) 
อตัราส่วนตรีโกณมิติ สามารถน าไปใชใ้นการหาระยะทาง พื้นท่ี มุม และทิศทางท่ียากต่อ

การวดัโดยตรง เช่น การหาความสูงของภูเขา ความกวา้งของแม่น ้า เป็นตน้ โดยใชค้วามสัมพนัธ์
ของอตัราส่วนระหวา่งความยาวของดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ดงัน้ี 

 ก าหนดให ้ABC เป็นสามเหล่ียมมุมฉาก โดยมีมุม C เป็นมุมฉาก ดงัรูปท่ี 1 

 
ในสมยักรีกโบราณ ทอเลมี (Ptolemy) ไดแ้สดงอตัราส่วนของความยาวของดา้นของรูป

สามเหล่ียมมุมฉาก ซ่ึงเป็นค่าคงตวั ดงัน้ี 
 

 
 

จากรูปสามารถสรุปไดเ้ป็นตารางของอตัราส่วนตรีโกณมิติของมุม 30 , 45  
และ 60  ดงัน้ี 

ขนาดของมุม 30  45  60  

ไซน์ (sin) 
2

1  
2

1  
2

3  

โคไซน์ (cos) 
2

3  
2

1  
2

1  

แทนเจนต ์(tan) 
3

1  1  3  

b

ca

A

B

C

3

22
1

1
30°

60°45°

45°

อตัราส่วนของความยาวดา้นตรงขา้มมุม A ต่อความยาวของ 

ดา้นตรงขา้มมุมฉาก หรือ 
𝑎

 
  เรียกวา่ ไซน์ ของมุม A (sin A) 

อตัราส่วนของความยาวดา้นประชิดมุม A ต่อความยาวของ 

ดา้นตรงขา้มมุมฉาก หรือ 
𝑏

 
   เรียกวา่ โคไซน์ ของมุม A (cos A) 

อตัราส่วนของความยาวดา้นตรงขา้มมุม A ตอ่ความยาวของ 

ดา้นประชิดมุม A หรือ 
𝑎

 
   เรียกวา่ แทนเจนต์ของมุม A (tan A) 

  

รู
ปท่ี 1 

sin  =
ความยาวของดา้นตรงขา้มมุม 
ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก

=   

cos  =
ความยาวของดา้นประชิดมุม 
ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก

=   

tan  =
ความยาวของดา้นตรงขา้มมุม 

ความยาวของดา้นประชิดมุม 
=    

รู
ปท่ี 2 
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ใบกจิกรรมที ่1 เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ 

(ไซน์ โคไซน์และแทนเจนต์) 
 
ค าส่ัง ใหน้กัเรียนพิจารณาปัญหาทางคณิตศาสตร์ต่อไปน้ี 

บริษทัแห่งหน่ึงรับสร้างสระวา่ยน ้าทุกรูปแบบ ซ่ึงบริษทัจะออกแบบสระวา่ยน ้าตามความ
ตอ้งการของลูกคา้ วนัหน่ึงมีลูกคา้มาติดต่อสร้างสระวา่ยน ้า โดยมีพื้นท่ีท่ีสามารถสร้างไดเ้ป็น
บริเวณส่ีเหล่ียมผนืผา้ กวา้ง 10 เมตร ยาว 15 เมตร ซ่ึงลูกคา้ตอ้งการสระวา่ยน ้าเป็นรูปสามเหล่ียมมุม
ฉาก จ านวนสองสระ โดยท่ีมุมของสระมุมหน่ึงตอ้งมีขนาด 30  และดา้นตรงขา้มมุมฉากสามารถมี
ความยาวไดต้ั้งแต่ 10 ถึง 18 เมตร ทางบริษทัสามารถออกแบบสระวา่ยน ้าทั้งสองใหอ้ยูใ่นพื้นท่ีท่ี
ลูกคา้ตอ้งการไดอ้ยา่งไร โดยลูกคา้ขอดูแบบก่อนลงมือสร้างจริง 

 
1. วเิคราะห์ปัญหา: ให้นักเรียนอ่านและท าความเข้าใจปัญหาแล้วเขียนอธิบายส่ิงทีโ่จทย์

ก าหนดให้และส่ิงที่โจทย์ต้องการแก้ปัญหาอย่างละเอยีด 
1.1 โจทย์ปัญหาก าหนดอะไรบ้าง 
...............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
1.2 โจทย์ปัญหาต้องการทราบอะไร 
...............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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2. วางแผนแก้ปัญหา: ให้นักเรียนเขียนอธิบายถึงแนวทางหรือวธีิการแก้ปัญหา 
2.1 แนวทางการแก้ปัญหา (ตอบได้มากกว่า 1 แนวทาง) 
...............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
2.2 เลอืกแนวทางการแก้ปัญหาทีเ่หมาะสมมาหน่ึงแนวทาง 
...............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
3. ด าเนินการตามแผน: ให้นักเรียนแก้ปัญหาตามแนวทางหรือวธีิการแก้ปัญหาทีเ่ลือก 

แสดงวธีิการแก้ปัญหา 
...............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
4. ตรวจสอบย้อนกลบั: ให้นักเรียนตรวจสอบผลการแก้ปัญหาทีไ่ด้พร้อมให้เหตุผล

ประกอบ  
4.1 เขียนค าตอบหรือผลลพัธ์ทีไ่ด้ 
...............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
4.2 ค าตอบหรือผลลพัธ์ทีไ่ด้ สอดคล้องกบัปัญหาหรือไม่ อย่างไร 
...............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 
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ใบกจิกรรมที ่2 เร่ือง การสร้างปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 

ค าส่ัง  ให้นักเรียนร่วมกนัสร้างปัญหาทางคณติศาสตร์ใหม่จากปัญหาเดิม 
ปัญหาทางคณติศาสตร์ใหม่ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแก้ปัญหา ดังนี้ 
ปัญหาทางคณติศาสตร์ (กลุ่มที.่....) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

1. วเิคราะห์ปัญหา: ให้นักเรียนอ่านและท าความเข้าใจปัญหาแล้วเขียนอธิบายส่ิงทีโ่จทย์
ก าหนดให้และส่ิงที่โจทย์ต้องการแก้ปัญหาอย่างละเอยีด 

 1.1 โจทย์ปัญหาก าหนดอะไรบ้าง 
...............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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1.2   โจทย์ปัญหาต้องการทราบอะไร 
...............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................  
2.  วางแผนแก้ปัญหา: ให้นักเรียนเขียนอธิบายถึงแนวทางหรือวธีิการแก้ปัญหา 
2.1 แนวทางการแก้ปัญหา (ตอบได้มากกว่า 1 แนวทาง) 

...............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................ 

 2.2  เลอืกแนวทางการแก้ปัญหาทีเ่หมาะสมมาหน่ึงแนวทาง 
...............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
3.  ด าเนินการตามแผน: ให้นักเรียนแก้ปัญหาตามแนวทางหรือวธีิการแก้ปัญหาที่เลอืก 
แสดงวธีิการแก้ปัญหา 

...............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 
4.  ตรวจสอบย้อนกลบั: ให้นักเรียนตรวจสอบผลการแก้ปัญหาทีไ่ด้พร้อมให้เหตุผล

ประกอบ  
4.1 เขียนค าตอบหรือผลลพัธ์ทีไ่ด้ 
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............................................................................................................................................................. 

4.2 ค าตอบหรือผลลพัธ์ทีไ่ด้ สอดคล้องกบัปัญหาหรือไม่ อย่างไร 
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ค าส่ัง ให้นักเรียนพจิารณาปัญหาทางคณติศาสตร์ต่อไปนี้ 

 บริษทัแห่งหน่ึงรับสร้างสระวา่ยน ้าทุกรูปแบบ ซ่ึงบริษทัจะออกแบบสระวา่ยน ้าตาม
ความตอ้งการของลูกคา้ วนัหน่ึงมีลูกคา้มาติดต่อสร้างสระวา่ยน ้า โดยมีพื้นท่ีท่ีสามารถสร้างไดเ้ป็น
บริเวณส่ีเหล่ียมผนืผา้ กวา้ง 10 เมตร ยาว 15 เมตร ซ่ึงลูกคา้ตอ้งการสระวา่ยน ้าเป็นรูปสามเหล่ียมมุม
ฉาก จ านวนสองสระ โดยท่ีมุมของสระมุมหน่ึงตอ้งมีขนาด 30  และดา้นตรงขา้มมุมฉากสามารถมี
ความยาวไดต้ั้งแต่ 10 ถึง 18 เมตร ทางบริษทัสามารถออกแบบสระวา่ยน ้าทั้งสองใหอ้ยูใ่นพื้นท่ีท่ี
ลูกคา้ตอ้งการไดอ้ยา่งไร โดยลูกคา้ตอ้งการขอดูแบบ ก่อนลงมือสร้างจริง 

1. วเิคราะห์ปัญหา: ให้นักเรียนอ่านและท าความเข้าใจปัญหาแล้วเขียนอธิบายส่ิงทีโ่จทย์
ก าหนดให้และส่ิงที่โจทย์ต้องการแก้ปัญหาอย่างละเอยีด 

1.1   โจทย์ปัญหาก าหนดอะไรบ้าง 
- บริษทัแห่งหน่ึงรับสร้างสระวา่ยน ้าทุกรูปแบบ 
- พื้นท่ีท่ีสามารถสร้างสระวา่ยน ้า เป็นบริเวณส่ีเหล่ียมผนืผา้ กวา้ง 10 เมตร ยาว 15 เมตร 
- ตอ้งการสระวา่ยน ้าเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก จ านวนสองสระ 
- มุมของสระมุมหน่ึงตอ้งมีขนาด 30  
- ดา้นตรงขา้มมุมฉากสามารถมีความยาวไดต้ั้งแต่ 10 ถึง 18 เมตร 
1.2   โจทย์ปัญหาต้องการทราบอะไร 

ตอ้งการออกแบบสระวา่ยน ้าทั้งสองใหอ้ยูใ่นพื้นท่ีท่ีลูกคา้ตอ้งการ 
2. วางแผนแก้ปัญหา: ให้นักเรียนเขียนอธิบายถึงแนวทางหรือวธีิการแก้ปัญหา 
2.1  แนวทางการแก้ปัญหา (ตอบได้มากกว่า 1 แนวทาง) 
  พิจารณารูปสามเหล่ียมมุมฉาก ท่ีสอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ดงัน้ี  

ก าหนดความยาวของดา้นตรงขา้มุม
ฉาก ตั้งแต่ 10 ถึง 18 เมตร 
แนวทางท่ี 1 ใช ้ sin 30  เพื่อหาความ
ยาวของดา้นประกอบมุมฉาก 
แนวทางท่ี 2 ใช ้ sin 60  เพื่อหาความ
ยาวของดา้นประกอบมุมฉาก 

 
 

เฉลยใบกจิกรรมที ่1 เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ (ไซน์   โคไซน์  และแทนเจนต์) 

) 

 



181 
 

แนวทางท่ี 3 ใช ้ cos 30  เพื่อหาความยาวของดา้นประกอบมุมฉาก 
แนวทางท่ี 4 ใช ้ cos 60  เพื่อหาความยาวของดา้นประกอบมุมฉาก 

 2.2  เลอืกแนวทางการแก้ปัญหาทีเ่หมาะสมมาหน่ึงแนวทาง 
ก าหนดความยาวของดา้น

ตรงขา้มุมฉาก ตั้งแต่ 10 ถึง 18 เมตร 
เลือกใชแ้นวทางท่ี 1 ในการ

แกปั้ญหา 
ใช ้ sin 30  เพื่อหาความ

ยาวของดา้นประกอบมุมฉาก 
 

 
3. ด าเนินการตามแผน: ให้นักเรียนแก้ปัญหาตามแนวทางหรือวธีิการแก้ปัญหาทีเ่ลือก 

แสดงวธีิการแก้ปัญหา 
 ก าหนดให ้ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก เท่ากบั 10 เมตร  
 (สามารถก าหนดไดห้ลายค่า) 

 พิจารณา sin 30  =  
10

y  

            
2

1  =  
10

y  

 ดงันั้น    y = 5 เมตร 
 ใชท้ฤษฏีบทพธีากอรัส หาค่า x 
 จะไดว้า่ 

  222 510 x  
 ดงันั้น    75x  เมตร 
 หรือประมาณ  8.66 เมตร 
  
เน่ืองจากโจทยต์อ้งการสระวา่ยน ้า 2 สระ เราสามารถสร้างสระท่ี 2 ไดใ้นท านองเดียวกนั 

และเม่ือพิจารณาแบบก่อนลงมือสร้างจริง (นกัเรียนอาจออกแบบไดห้ลากหลาย) จะเห็นไดว้า่
สามารถสร้างสระน ้า 2 สระใหอ้ยูใ่นพื้นท่ีส่ีเหล่ียมแน่นอน ดงัรูป  
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4. ตรวจสอบย้อนกลบั: ให้นักเรียนตรวจสอบผลการแก้ปัญหาทีไ่ด้พร้อมให้เหตุผล

ประกอบ  
4.1 เขียนค าตอบหรือผลลพัธ์ทีไ่ด้ 

       
สระวา่ยน ้ารูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

                 มีดา้นตรงขา้มมุมฉาก ยาว 10 เมตร 
                 ดา้นประกอบมุมฉากยาว 5 เมตร 

และ 8.66 เมตร 
                มีลกัษณะเหมือนกนัทั้งสองสระ 
 

4.2 ค าตอบหรือผลลพัธ์ทีไ่ด้ สอดคล้องกบัปัญหาหรือไม่ อย่างไร 
 ก าหนดให ้ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก เท่ากบั 10 เมตร 
 และเน่ืองจาก  y = 5 เมตร 75x  เมตร  

พิจารณา sin z =  
 

ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก
 

   sin z =  
10

5  

 ดงันั้น    sin z = 
2

1   

 จะไดว้า่  z = 30  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขในการสร้างสระวา่ยน ้า 
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ช่ือ.......................................................เลขท่ี.........ชั้น....... 

แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
วชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน (ค32101) ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2558 

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสงวธีิท า 
1. กรมการท่องเท่ียวแห่งจงัหวดัระยอง ตอ้งการสร้างสถานท่ีท่องเท่ียวแห่งใหม่ จากการ

ลงทุนมหาศาลเพื่อถมอ่าวท่ีมีความลึกคงท่ี 10 เมตร เป็นบริเวณสามเหล่ียม ABC โดยท่ี มุม A มี
ขนาด 30  AC มีระยะทาง 40 เมตร และ AB มีระยะทาง 50 เมตร ทางจงัหวดัระยองจะตอ้งใชดิ้น
ปริมาณเท่าใด ในการถมอ่าว 
 โจทยปั์ญหาก าหนดอะไรบา้ง 

……………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………..……………………..……….…………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
……………..……………………..……….…………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 

โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบอะไร 
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….…
……………..……………………..……….…………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 

แนวทางในการแกปั้ญหา 
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
…………...…………………………………………………………………………………….……
……………..……………………..……….…………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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 แสดงวธีิการแกปั้ญหา 

……………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………….…………………………………………………………………………...
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………..…………..………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………..…………………………………...…………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………..……………………..……….…………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
……………..……………………..……….…………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 

ตรวจสอบค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…..……………………..……….……………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….…………
…..……………………..……….……………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………. 
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2. เรือน าเท่ียวของจงัหวดัระยอง ไดพ้านกัท่องเท่ียวไปเกาะเสมด็ โดยเรือใชค้วามเร็วคงท่ีและวิง่ใน
แนวเส้นตรง ก่อนถึงเกาะเสมด็ 100 เมตร ปรากฏวา่เกิดกระแสลมแรงท าใหแ้นวเดินเรือเบนออก
นอกเส้นทางท ามุม 30  เม่ือเวลาผา่นไป เรือไดห้นัทิศทางการเดินเรือเป็นมุม 90  ไปยงัเกาะ  
อยากทราบวา่ระยะทางท่ีเรือเดินทางจากจุดท่ีเรือถูกกระแสลมพดัจนเรือเดินทางถึงเกาะ เป็นเท่าใด 

โจทยปั์ญหาก าหนดอะไรบา้ง 
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
……………..……………………..……….…………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
……………..……………………..……….…………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
……………..……………………..……….…………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 

โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบอะไร 
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….…
……………..……………………..……….…………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
 แนวทางในการแกปั้ญหา 
 ……………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………...…………………………………………………………………………………….……
……………..……………………..……….…………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………..……………………..……….…………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
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แสดงวธีิการแกปั้ญหา 
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………….…………………………………………………………………………...
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………..…………..………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………..…………………………………...…………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………..……………………..……….…………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
……………..……………………..……….…………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
 ตรวจสอบค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…..……………………..……….……………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….…………
…..……………………..……….……………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………. 
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3. การขนยา้ยวตัถุหนกั 1 ตนั ท่ีมีขนาดของวตัถุ กวา้ง 1 เมตร ยาว 2 เมตรและสูง 1 เมตร 
จ าเป็นตอ้งใชร้ถเพื่อช่วยยกวตัถุ โดยจะตอ้งผกูลวดสลิงขนาดใหญ่ ติดกบัวตัถุและปลายของเสาอีก
ดา้นหน่ึง ซ่ึงรถสามารถยกวตัถุไดสู้งจากพื้น 3 เมตร และปลายคานยกอยูสู่งจากพื้น 10 เมตร และ
ห่างจากเสา 12 เมตร ดงัรูป อยากทราบวา่เสาสูงเท่าใด  

 
โจทยปั์ญหาก าหนดอะไรบา้ง 
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
……………..……………………..……….…………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
……………..……………………..……….…………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 

โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบอะไร 
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….…
……………..……………………..……….…………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 

แนวทางในการแกปั้ญหา 
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
………...…………………………………………………………………………………….………
…………..……………………..……….…………………………………………………………… 

  

12 m.

30°

10 m.
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แสดงวธีิการแกปั้ญหา 
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………….…………………………………………………………………………...
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………..…………..………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………..…………………………………...…………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………..……………………..……….…………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
……………..……………………..……….…………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 

ตรวจสอบค าตอบ 
 ……………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………..……………………..……….…………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
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เฉลยแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ 

1. กรมท่องเท่ียวแห่งจงัหวดัระยอง ตอ้งการสร้างสถานท่ีท่องเท่ียวแห่งใหม่ จากการ
ลงทุนมหาศาลเพื่อถมอ่าวท่ีมีความลึกคงท่ี 10 เมตร เป็นบริเวณสามเหล่ียม ABC โดยท่ี มุม A มี
ขนาด 30  AC มีระยะทาง 40 เมตร และ AB มีระยะทาง 50 เมตร ทางจงัหวดัระยองจะตอ้งใชดิ้น
ปริมาณเท่าใด ในการถมอ่าว 

 
 
 
 
 

 
 วธีิท า 
ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

1. ถมอ่าวท่ีมีความลึก 10 เมตร เป็นบริเวณสามเหล่ียม 
2. AC มีระยะทาง 40 เมตร และ AB มีระยะทาง 50 เมตร  
3. มุม 30  

 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 
จะตอ้งใชดิ้นปริมาณเท่าใด ในการถมอ่าว 

 แนวทางการแกปั้ญหา 
จากโจทยก์ าหนด AC มีระยะทาง 40 เมตร และ AB มีระยะทาง 50 เมตร  
หาระยะ CD โดยใช ้ไซน์ (sine) เพื่อค านวณพาพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียม ABC 

โดยพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียม ABC เท่ากบั CDAB
2

1  
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 วธีิการแกปั้ญหา 

  พิจารณา  sin 30  = 
AC

CD  

  จากโจทย ์ก าหนด AC  มีระยะทาง 40 เมตร 

  ดงันั้น     sin 30  = 
40

CD  

             
2

1  = 
40

CD  

            CD = 20 เมตร 
  จากนั้น  หาพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียม ABC  

  โดยพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียม ABC เท่ากบั  CDAB
2

1  

  และจากโจทยก์ าหนด AB มีระยะทาง 50 เมตร 

  ดงันั้น พื้นท่ีของรูปสามเหล่ียม ABC เท่ากบั 5002050
2

1
 ตารางเมตร  

  แต่โจทยต์อ้งการทราบวา่จะตอ้งใชดิ้นปริมาณเท่าใด 
  จากโจทย ์ก าหนด อ่าวมีความลึก 10 เมตร  
  ดงันั้น จะตอ้งใชดิ้น เท่ากบั 000,510500   ลูกบาศกเ์มตร  
  ดงันั้นสรุปไดว้า่ 
  จะตอ้งใชดิ้น เท่ากบั 000,510500  ลูกบาศกเ์มตร ในการถมอ่าวเพื่อท า

สถานท่ีท่องเท่ียว 
 ตรวจสอบค าตอบ 

  พิจารณา  sin x = 
AC

CD  

  จากโจทย ์ก าหนด AC  มีระยะทาง 40 เมตร 
  และ     CD = 20 เมตร 

  ดงันั้น     sin x = 
40

20  

     sin x = 
2

1  

           x = 30  
  ซ่ึงค าตอบท่ีได ้สอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
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2. เรือน าเท่ียวของจงัหวดัระยอง ไดพ้านกัท่องเท่ียวไปเกาะเสมด็ โดยเรือใชค้วามเร็ว
คงท่ีและวิง่ในแนวเส้นตรง ก่อนถึงเกาะเสมด็ 100 เมตร ปรากฏวา่เกิดกระแสลมแรงท าใหแ้นว
เดินเรือเบนออกนอกเส้นทางท ามุม 30  เม่ือเวลาผา่นไป เรือไดห้นัทิศทางการเดินเรือเป็นมุม 90  
ไปยงัเกาะ อยากทราบวา่ระยะทางท่ีเรือเดินทางจากจุดท่ีเรือถูกกระแสลมพดัจนเรือเดินทางถึงเกาะ 
เป็นเท่าใด 

 
วธีิท า 

 ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
1. เรือน าเท่ียวของจงัหวดัระยอง ไดพ้านกัท่องเท่ียวไปเกาะเสมด็  
2. เรือใชค้วามเร็วคงท่ีและวิง่ในแนวเส้นตรง 
3. ก่อนถึงเกาะเสมด็ 100 เมตร ปรากฏวา่เกิดกระแสลมแรงท าใหแ้นวเดินเรือ

เบนออกเส้นทางท ามุม 30  
4. เม่ือเวลาผา่นไป เร่ือไดห้นัทิศทางการเดินเรือเป็นมุม 90  ไปยงัเกาะ 

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 
ระยะทางท่ีเรือเดินทางจากจุดท่ีเรือถูกกระแสลมพดัจนเรือเดินทางถึงเกาะ เป็นเท่าใด 

แนวทางการแกปั้ญหา 
จากโจทยก์ าหนดแนวเดินเรือก่อนถึงเกาะเสมด็ 100 เมตร ปรากฏวา่เกิดกระแสลม

แรงท าใหแ้นวเดินเรือเบนออกนอกเส้นทางท ามุม 30  จึงใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ (โคไซน์
(cosine) และ ไชน์ (sine)) เพื่อหาระยะทาง ดงัรูป 

 

กระแสลม

เรือ

เกาะเสมด็

100 m.

30°
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วธีิการแกปั้ญหา 
       จากรูป จะไดว้า่  

       cos 30  =  
100

x  

                 
2

3   =   
100

x  

       ดงันั้น จะได ้    x  =  350 เมตร 
       จากนั้น หา y โดย  

       sin 30  =  
100

y  

               
2

1   =   
100

y        

      ดงันั้น จะได ้   y  =  50  เมตร 
  ดงันั้น จะไดร้ะยะทางรวม x + y  =  50350   เมตร 
  หรือระยะทางประมาณ 136.6 เมตร 
 ดงันั้นสรุปไดว้า่ 

เม่ือถึงเกาะแลว้ระยะทางจากจุดท่ีเรือถูกกระแสลมพดัจนเรือเดินทางถึงเกาะ 
เท่ากบั 50350  เมตร หรือ ประมาณ 136.6 เมตร 
ตรวจสอบค าตอบ 

  ระยะทางในแนวตรง เท่ากบั 100 เมตร และ  x  =  350  เมตร 

ดงันั้น cos z =  
100

x  

              cos z =   
100

350  

จะไดว้า่ cos x = 
2

3   นัน่คือ x = 30  
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  ซ่ึงค าตอบท่ีได ้สอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
3. การขนยา้ยวตัถุหนกั 1 ตนั ท่ีมีขนาดของวตัถุ กวา้ง 1 เมตร ยาว 2 เมตรและสูง 1 เมตร 

จ าเป็นตอ้งใชร้ถเพื่อช่วยยกวตัถุ โดยจะตอ้งผกูลวดสลิงขนาดใหญ่ ติดกบัวตัถุและปลายของเสาอีก
ดา้นหน่ึง ซ่ึงรถสามารถยกวตัถุไดสู้งจากพื้น 3 เมตร และปลายคานยกอยูสู่งจากพื้น 10 เมตร และ
ห่างจากเสา 12 เมตร ดงัรูป อยากทราบวา่เสาสูงเท่าใด 

 
วธีิท า 

 ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
1. วตัถุหนกั 1 ตนั ท่ีมีขนาดของวตัถุ กวา้ง 1 เมตร ยาว 2 เมตรและสูง 1 เมตร 
2. รถยกวตัถุ ผกูลวดสลิงขนาดใหญ่ ติดกบัวตัถุและปลายของเสาอีกดา้นหน่ึง 
3. รถสามารถยกวตัถุไดสู้งจากพื้น 3 เมตร 
4. ปลายคานยกอยูสู่งจากพื้น 10 เมตร และห่างจากเสา 12 เมตร 
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 

ตอ้งการทราบความสูงของเสา 
 แนวทางการแกปั้ญหา 

จากขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนดให ้สามารถใชรู้ปภาพประกอบแนวคิด เพื่อหาความสูง h 
ดงัน้ี 

 
 
 
 
 

 

12 m.

30°

10 m.
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และเพื่อใหง่้ายต่อการค านวณ เราสามารถแบ่งออกเป็นรูปสามเหล่ียม 2 รูป ดงัน้ี 

 

 
 

วธีิการแกปั้ญหา 

  จากรูปท่ี 2 ตอ้งการหาค่า x โดยใช ้ tan 30  = 
6

x  

 จะไดว้า่   tan 30  = 
6

x  

               
3

1  = 
6

x  

           x  =  
3

6  เมตร 

 ต่อไปพิจารณา รูปท่ี 1  
  จะไดว้า่  

   12 – x = 12 – 
3

6  เมตร  

ดงัรูป 
  
 
 
 
 

 

รูปที่ 2รูปที่ 1

6 m.

x

30°

12-x
30°
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พิจารณา  

   tan 30  = 

3

6
12 

y  

         
3

1  = 

3

6
12 

y  

             y = 2
3

12
    เมตร 

  ดงันั้น ความสูงของเสา h = y + 4 =  42
3

12
  = 2

3

12
  เมตร  

                                      หรือประมาณ 8.9 เมตร 
 ดงันั้นสรุปไดว้า่ 

ความสูงของเสา เท่ากบั 2
3

12
  เมตร หรือประมาณ 8.9 เมตร 

ตรวจสอบค าตอบ 

  เน่ืองจาก  y = h – 4 และ h = 2
3

12
  

  ดงันั้น      y = 2
3

12
  

  พิจารณา  tan z = 

3

6
12 

y  

     tan z = 

3

6
12

2
3

12





 

     tan z = 
3

3  

   
 ดงันั้น  z = 30  ซ่ึงค าตอบท่ีได ้สอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้
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ช่ือ.......................................................เลขท่ี.........ชั้น....... 
แบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ 

วชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน (ค32101) ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2558 

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสงวธีิท า 

1. จากรูปท่ีก าหนดให ้จงหาค่า x และ y ใหถู้กตอ้ง โดยแสดงแนวคิดในการหาค าตอบให้

ไดม้ากท่ีสุด (10 นาที) 
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2. ผูใ้หญ่บา้นตอ้งการสร้างเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด เช่ือมระหวา่งหมู่บา้นอภิรมยแ์ละหมู่บา้น
อมัพวา                          ซ่ึงมีสะพานขา้มแม่น ้ากวา้ง 10 เมตร คัน่ระหวา่งหมู่บา้นทั้งสอง  

โดยท่ี หมู่บา้นอภิรมย ์(จุด A) อยูท่างทิศเหนือของแม่น ้าและตั้งฉากกบัสถานีต ารวจ (จุด B)           
ซ่ึงสถานีต ารวจตั้งอยูริ่มแม่น ้ าพอดีและอยูห่่างจากสะพาน (จุด C) 50 เมตร และ CAB ˆ มีขนาด 60  
และหมู่บา้นอมัพวา (จุด D) อยูท่างทิศใตข้องแม่น ้าและตั้งฉากกบัโรงพยาบาล (จุด E)                    

ซ่ึงโรงพยาบาลตั้งอยูริ่มแม่น ้ าพอดีและอยูห่่างจากสะพาน (จุด F) 20 เมตร และ EFD ˆ มีขนาด 45  
อยากทราบวา่ เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด ท่ีเช่ือมระหวา่งหมู่บา้นทั้งสองเท่ากบัเท่าใด 

แสดงวธีิท า 
……………………………………………………………………………………………

………….……………………………………………………………………………………………
……………….………………………………………………………………………………………
……………………….………………………………………………………………………………
……………………………….………………………………………………………………………
……………………………….………………………………………………………………………
…………………………………….…………………………………………………………………
………………………………………….…………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………
…….…………………………………………………………………………………………………
………….…………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………
……….………………………………………………………………………………………………
…………….………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………
…….…………………………………………………………………………………………………
………….……………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
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3. บอลลูนโฆษณาสินคา้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 5 เมตร ผกูไวข้า้งๆตึกสูง 24 เมตร ช่วง
บ่ายวนัหน่ึงมีกระแสลมพดับอลลูน ท าใหโ้คนเชือกท่ีผกูติดกบัพื้นเอียงท ามุมไม่เกิน 120  อยาก
ทราบวา่ควรผกูบอลลูนใหห่้างจากตึกก่ีเมตรและสูงจากพื้นก่ีเมตร เพื่อป้องกนัไม่ใหบ้อลลูนโดน
ลมพดัชนตึก แต่บอลลูนยงัสามารถมองเห็นไดช้ดัเจนในระยะไกล 

แสดงวธีิท า 
……………………………………………………………………………………………

………….……………………………………………………………………………………………
………………..……………………………………………………………………………………
……………………….….…………………………………………………………………………
……………………………….…….………………………………………………………………
………………………………………...……………………………………………………………
………………………………………………...……………………………………………………
………………………………………………………...…………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………
…….…………………………………………………………………………………………………
………….…………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………
……….………………………………………………………………………………………………
…………….………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………
…….…………………………………………………………………………………………………
………….……………………………………………………………………………………………
…………………….…………………………………………………………………………………
…………………….…………………………………………………………………………………
…………………………….…………………………………………………………………………
………………………………….…………………………………………………………………… 
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เฉลยแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ เร่ือง อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

1. จากรูปท่ีก าหนดให ้จงหาค่า x และ y ใหถู้กตอ้ง โดยแสดงแนวคิดในการหาค าตอบ 
ใหไ้ดม้ากท่ีสุด (10 นาที) 

 
วธีิท า พิจารณา มุม 30   

  

  
  
 
 
 
 
 
 

 
    
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8
60° 30°

 

    
ดงันั้น x =  3y 
ใชท้ฤษฎีบทพีธากอรัส 
จะไดว้า่  

 
ดงันั้น  และ  

 

 

ดงันั้น x = 4  3 
ใชท้ฤษฎีบทพีธากอรัส 
จะไดว้า่  

 
ดงันั้น   

 

ดงันั้น y = 4 

ใชท้ฤษฎีบทพีธากอรัส 
จะไดว้า่ 

 

ดงันั้น   

 

    
ดงันั้น x =  3y 
ใชท้ฤษฎีบทพีธากอรัส 
จะไดว้า่  

 
ดงันั้น  และ  

 

 

ดงันั้น x = 4  3 
ใชท้ฤษฎีบทพีธากอรัส 
จะไดว้า่  

 
ดงันั้น   
 

 

ดงันั้น y = 4 

ใชท้ฤษฎีบทพีธากอรัส 
จะไดว้า่ 

 

ดงันั้น   
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 พิจารณา มุม 60 องศา  

             

 
  
  
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ดงันั้น y = 4 

ใชท้ฤษฎีบทพีธากอรัส 
จะไดว้า่ 

 

ดงันั้น   
 

 

    
ดงันั้น x =  3y 
ใชท้ฤษฎีบทพีธากอรัส 
จะไดว้า่  

 
ดงันั้น  และ  
 

 

 

ดงันั้น x = 4  3 
ใชท้ฤษฎีบทพีธากอรัส 
จะไดว้า่  

 
ดงันั้น   
 

 

    
ดงันั้น x =  3y 
ใชท้ฤษฎีบทพีธากอรัส 
จะไดว้า่  

 
ดงันั้น  และ  
 

 

ดงันั้น y = 4 

ใชท้ฤษฎีบทพีธากอรัส 
จะไดว้า่ 

 

ดงันั้น   
 

 

 

ดงันั้น x = 4  3 
ใชท้ฤษฎีบทพีธากอรัส 
จะไดว้า่  

 
ดงันั้น   
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2. ผูใ้หญ่บา้นตอ้งการสร้างเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด เช่ือมระหวา่งหมู่บา้นอภิรมยแ์ละหมู่บา้น
อมัพวา ซ่ึงมีสะพานขา้มแม่น ้ ากวา้ง 10 เมตร คัน่ระหวา่งหมู่บา้นทั้งสอง โดยท่ี หมู่บา้นอภิรมย ์(จุด 
A) อยูท่างทิศเหนือของแม่น ้าและตั้งฉากกบัสถานีต ารวจ (จุด B)  ซ่ึงสถานีต ารวจตั้งอยูริ่มแม่น ้า
พอดีและอยูห่่างจากสะพาน (จุด C) 50 เมตร และ CAB ˆ มีขนาด 60  

และหมู่บา้นอมัพวา (จุด D) อยูท่างทิศใตข้องแม่น ้าและตั้งฉากกบัโรงพยาบาล (จุด E)                      
ซ่ึงโรงพยาบาลตั้งอยูริ่มแม่น ้ าพอดีและอยูห่่างจากสะพาน (จุด F) 20 เมตร และ EFD ˆ  มีขนาด 45

อยากทราบวา่ เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด ท่ีเช่ือมระหวา่งหมู่บา้นทั้งสองเท่ากบัเท่าใด 
จากสถานการณ์ปัญหาสามารถเขียนเป็นแผนภาพจ าลองได ้ดงัน้ี 

 
วธีิท า 

  จากส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้สามารถหาระยะทางจากหมู่บา้นอภิรมยถึ์งหมู่บา้นอมัพวา 
ดงัน้ี 

 

60°

45°

หมู่บ้านอภริมย์

หมู่บ้านอมัพวา

50 m.

20 m. 10 m.

C B

A

F
E

D

y

x

60°

45°

หมู่บ้านอภริมย์

หมู่บ้านอมัพวา

50 m.

20 m. 10 m.

C B

A

F
E

D



202 
 

  ซ่ึงระยะทางทั้งหมด เท่ากบั yx 10  เมตร และหาค่า yx,  ไดด้งัน้ี 

    หา x ไดจ้าก   
x

20
45cos   

               
x

20

2

2
  

   ดงันั้น  220x  เมตร 

   หา y ไดจ้าก   
y

50
60sin   

            
y

50

2

3
  

                                         ดงันั้น  
3

100
y เมตร 

           ดงันั้น ระยะทางทั้งหมด เท่ากบั 
3

100
1022010  yx  เมตร 

หรือประมาณ 96 เมตร 
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3. บอลลูนโฆษณาสินคา้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 5 เมตร ผกูไวข้า้ง ๆ ตึกสูง 24 เมตร 
ช่วงบ่ายวนัหน่ึงมีกระแสลมพดับอลลูน ท าใหโ้คนเชือกท่ีผกูติดกบัพื้นเอียงท ามุมไม่เกิน 120  
อยากทราบวา่ควรผกูบอลลูนใหห่้างจากตึกก่ีเมตรและสูงจากพื้นก่ีเมตร เพื่อป้องกนัไม่ใหบ้อลลูน
โดนลมพดัชนตึก แต่บอลลูนยงัสามารถมองเห็นไดช้ดัเจนในระยะไกล 

 

 
  
วธีิท า 

พิจารณาจากโจทยก์ าหนดให้ สามารถใชรู้ปภาพประกอบได ้ดงัน้ี

 
 

  ซ่ึงสามารถค านวณหาค่า h ไดจ้าก 
h

24
60sin   

      ดงันั้น    
60sin

24
h  

       
3

224
h  

120°

กระแสลม

h24 m.

60°
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3

48
h เมตร 

  แต่เน่ืองจาก บอลลูนโฆษณาสินคา้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 5 เมตร 
  ดงันั้น ควรผกูเชือกบอลลูนใหสู้งจากพื้น h– 2.5 เมตรหรือประมาณ 25.21 เมตร 
  ต่อไปพิจารณาระยะห่างระหวา่งตึกและจุดผกูเชือกดงัน้ี 

   

3

48
60cos

s
  

             

3

482

1 s
  

  ดงันั้น  
3

24
s  เมตร หรือประมาณ 13.86 เมตร 

  นัน่คือ ผกูบอลลูนใหห่้างจากตึกมากกวา่ 13.86 + 2.5 = 16.36 เมตร เพื่อป้องกนัไม่ให้
บอลลูนโดนลมพดัชนตึก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




