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ดุษฎีนิพนธ์ฉบบัน้ี  ส าเร็จลงไดด้ว้ยความกรุณาและความช่วยเหลือเป็นอยา่งดียิง่จาก  
รองศาสตราจารย ์ดร.วิชิต  สุรัตน์เรืองชยั ประธานกรรมการท่ีปรึกษาดุษฎีนิพนธ์  และ  
ดร. อาพนัธ์ชนิต  เจนจิต  กรรมการท่ีปรึกษาดุษฎีนิพนธ ์ท่ีกรุณาใหค้  าปรึกษาแนะน าแนวทาง 
ท่ีถูกตอ้งดว้ยความเมตตายิง่ ท าใหผู้ว้จิยัไดแ้นวทางในการศึกษาคน้ควา้อยา่งกวา้งขวาง  ตลอดจน
แกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ ดว้ยความเอาใจใส่ดว้ยดีเสมอมา รวมทั้งคณะกรรมการสอบดุษฎีนิพนธ์  
ประกอบดว้ย  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.รุ่ง เจนจิต  และ ดร.ผลาดร  สุวรรณโพธ์ิ  ท่ีกรุณาให้
ขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงแกไ้ขจนท าใหดุ้ษฎีนิพนธ์ฉบบัน้ีมีความถูกตอ้งและสมบูรณ์ยิง่ข้ึน  
ผูว้ิจยัรู้สึกซาบซ้ึงเป็นอยา่งยิง่ และขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี 
 ขอขอบพระคุณ  รองศาสตราจารย ์ ดร.ฉววีรรณ  เศวตมาลย ์ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ชยัศกัด์ิ  
ลีลาจรัสกลุ ดร.ผลาดร  สุวรรณโพธ์ิ  รองศาสตราจารย ์ ดร.เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร  และ 
ดร.คมสนั  ตรีไพบูลย ์ ผูเ้ช่ียวชาญท่ีใหข้อ้เสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์และใหค้วามอนุเคราะห์ 
ในการตรวจแกไ้ขขอ้บกพร่องของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัใหมี้คุณภาพ  และนอกจากน้ี ยงัไดรั้บ
ความอนุเคราะห์จากท่านผูอ้  านวยการโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา  ตลอดจน
อาจารยแ์ละนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา  2558 ท่ีใหค้วามร่วมมือ 
เป็นอยา่งดีในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลท่ีใชใ้นการวิจยัท าใหดุ้ษฎีนิพนธ์น้ีส าเร็จไดด้ว้ยดี 
 ขอกราบขอบพระคุณ  คุณแม่สมจิตต ์ ศรีรักษ ์ นอ้งสาว และเพื่อนร่วมรุ่นนิสิต 
ปริญญาเอก สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน ท่ีคอยใหก้ าลงัใจและช่วยเหลือทุกอยา่งดว้ยดีเสมอมา
ตลอดระยะเวลาท่ีท าวิจยั 
 คุณค่าและประโยชน์ของดุษฎีนิพนธ์ฉบบัน้ี  ผูว้ิจยัขอมอบเป็นกตญัญูกตเวทิตาแด่ 
บุพการี  บูรพาจารย ์และผูมี้พระคุณทุกท่านท่ีท าใหข้า้พเจา้เป็นผูมี้การศึกษาและประสบความส าเร็จ
มาจนตราบเท่าทุกวนัน้ี 
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 พาวา  พงษพ์นัธ์ุ: การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถใน 
การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 (DEVELOPMENT  OF INSTRUCTIONAL   
MODEL  FOR  ENHANCING  MATHEMATICAL  KNOWLEDGE  CONNECTION  ABILITY   FOR  
MATHAYOMSUKSA  2  STUDENTS) คณะกรรมการควบคุมดุษฎีนิพนธ์: วิชิต  สุรัตน์เรืองชยั, กศ.ด.,  
อาพนัธ์ชนิต  เจนจิต, กศ.ด.  228 หนา้. พ.ศ. 2559. 
 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 และ ศึกษาผลของการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ 
เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 การด าเนินการวิจยั 
ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี ขั้นตอนท่ี 1 การศึกษาและวเิคราะห์ขอ้มูลพ้ืนฐาน ขั้นตอนท่ี 2  การออกแบบ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ ขั้นตอนท่ี 3 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ ขั้นตอนท่ี 4 การทดลองใชรู้ปแบบ 
การจดัการเรียนรู้ ขั้นตอนท่ี 5 การประเมินผลการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ โดยกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลอง
คือ เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา จ านวน 26 คน ใน 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และสถิติ
ทดสอบ t – test  
 ผลการวจิยัสรุปไดด้งัน้ี 
 1.  รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีพฒันาข้ึน ประกอบดว้ยองคป์ระกอบของรูปแบบการเรียนรู้  ดงัน้ีแนวคิดทฤษฎีการเรียน
คณิตศาสตร์ของดีนส์ (Dienes) หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้วตัถุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้
สาระการเรียนรู้ขั้นตอนการเรียนการสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้และการประเมินผลรูปแบบการจดั 
การเรียนรู้ผลการประเมินคุณภาพรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ รูปแบบการจดัการเรียนรู้มีค่า
ความเหมาะสม (IOC) ตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
 2.  ผลของการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ นกัเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หลงัเรียนสูงกวา่
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  นกัเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยงทางหลงัเรียนสูงกวา่
เกณฑ ์80% อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลงั
เรียนสูงกวา่เกณฑ ์80% อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 The purposes of the research were to develop an instructional model for enhancing mathematical 
knowledge  connection ability for Mathayomsuksa 2 students, and to investigate the result of the utilization of 
the instructional model for enhancing mathematical knowledge connection ability for Mathayomsuksa 2 
students. There were 5 steps of the research: 1)   The study and the analysis of the fundamental data, 2) the 
design of the instructional model, 3)  development the developed instructional model, 4) trying out of the 
instructional model and 5) evaluating the instructional model. The sample consisted of 26 Mathayomsuksa 2 
students at Piboonbumpen Demonstration School Burapha University, who they studied  in the first semester of 
the 2015 acdemic year. The statistics used for data analysis were; means, standard deviation and t-test.  
 The results of the research were: 
 1.  The instructional model for enhancing mathematical knowledge connection ability for 
Mathayomsuksa 2 students developed by the author consisted of the following instructional models elements: 
Dienes’s theory of learning mathematics  principles, purposes of instructional models leaming contents, 
learning processes, and steps and step of the instruction, and implementation. The evaluation of the instructional 
model by the experts revealed that the index of consistency of instructional model according to the criteria.  
 2.  The results of the implementation of the instructional model showed that the students possessed 
a higher mathematical knowledge connection ability after studying with the lesson with a statistical significance 
at .05 level . The students possessed a mathematical knowledge connection ability higher than the set 80% 
criterion after studying the lesson with statistical significance at .05 level. Students’ mathematics learning 
achievement after learning was higher than before learning with statistical significance at .05 level.  Students’ 
mathematics learning achievement was higher than the set 80% criterion after learning with the developed 
model with statistical significance at .05 level.  
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บทที ่ 1 
บทน ำ 

 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 ในปัจจุบนัคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันามนุษย ์ ท าใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล  เป็นระบบ  มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถ่ีถว้นรอบคอบช่วย ใหค้าดการณ์  วางแผน  ตดัสินใจ  แกปั้ญหา  และน าไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ี  คณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษา
ทางดา้นวิทยาศาสตร์  เทคโนโลย ี และศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต  
ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข  (ส านกังาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีวา่ดว้ย
เหตุผล  กระบวนการคิด  และการแกปั้ญหา  คณิตศาสตร์จึงเป็นวิชาท่ีช่วยเสริมสร้างใหน้กัเรียน 
เป็นคนมีเหตุผล  มีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและเป็นระบบ  ตลอดจนมีทกัษะการแกปั้ญหา  ท าให้
สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ สามารถคาดการณ์  วางแผน  
ตดัสินใจและแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม ซ่ึงเป็นประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั ยิง่กวา่นั้นคณิตศาสตร์
ยงัเป็นเคร่ืองมือส าคญั ในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยตีลอดจนศาสตร์อ่ืน ๆ ท าใหมี้ 
การพฒันาทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งมากมาย ในทุกวนัน้ี ในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ท่ีผา่นมา แมว้า่นกัเรียนจะมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระเป็นอยา่งดี แต่นกัเรียน
จ านวนไม่นอ้ยยงัดอ้ยความสามารถเก่ียวกบัการแกปั้ญหา  การแสดงหรืออา้งอิงเหตุผล การส่ือสาร
หรือการน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์  การเช่ือมโยงระหวา่งเน้ือหาคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์
ต่าง ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ปัญหาเหล่าน้ีท าใหน้กัเรียนไม่สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์
ไปประยกุตใ์นชีวิตประจ าวนั  และในการศึกษาต่อไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (สถาบนัส่งเสริม 
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี [สสวท.], 2550, หนา้ 1) 
 พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแกไ้ขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2545 
ไดก้ าหนดแนวทางการจดัการศึกษาไวส่้วนน้ีวา่  การจดักระบวนการเรียนรู้ ใหส้ถานศึกษาและ
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งด าเนินการจดัเน้ือหาสาระและกิจกรรมใหส้อดคลอ้งกบัความสนใจและ 
ความถนดัของผูเ้รียนโดยค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล  ฝึกทกัษะ  กระบวนการคิด  
การจดัการ การเผชิญสถานการณ์และการประยกุตค์วามรู้มาใชเ้พื่อป้องกนัและแกไ้ขปัญหา 
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ซ่ึงการจดัการศึกษาตอ้งยดึหลกัวา่ผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้และถือ
วา่ผูเ้รียนมีความส าคญัท่ีสุด กระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาตาม
ธรรมชาติและเตม็ตามศกัยภาพ  (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2545)  
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดกรอบสาระ 
มาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดบัต่าง ๆ เพื่อใหส้ถานศึกษา
น าไปใชเ้ป็นหลกัฐานของการจดัท าสาระการเรียนรู้ทั้งพื้นฐานและเพิ่มเติม ก าหนดผลการเรียนรู้
เป็นรายปีหรือรายภาค  และจดัการศึกษาใหเ้หมาะสมกบับริบทของสถานศึกษา และความตอ้งการ
ของผูเ้รียน  เพือ่ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้และพฒันาความรู้ความสามารถดา้นคณิตศาสตร์อยา่งเตม็
ศกัยภาพ  สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปใชใ้นการพฒันาการคิดและแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั 
รวมทั้งใชเ้ป็นพื้นฐานและเคร่ืองมือในการเรียนรู้ในระดบัท่ีสูงข้ึน  (สสวท., 2555, หนา้ 1)  
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พทุธศกัราช  2551  ไดก้ าหนดสาระและมาตรฐาน 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ มี 6 สาระ 14 มาตรฐาน ซ่ึงในสาระท่ี 6  ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ มีรายละเอียด ดงัน้ี มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การใหเ้หตุผล  การส่ือสาร   
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์(ส านกังาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2551)  จากทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้น้ี 
จะเห็นวา่หลายทกัษะในทกัษะชีวิตและทกัษะการท างานเป็นส่วนหน่ึงของทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีประเทศต่าง ๆ ทัว่โลกตระหนกัวา่ผูเ้รียนในทุกระดบัจ าเป็นตอ้งมี เป็นตน้วา่ การแกปั้ญหา   
การส่ือสาร การคิดสร้างสรรค ์และทกัษะเลขคณิต/ คณิตศาสตร์ การพฒันาทกัษะทางคณิตศาสตร์  
จะท าใหผู้เ้รียนมีทกัษะชีวิตท่ีดี  และสามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เพราะทกัษะทาง
คณิตศาสตร์เก่ียวขอ้งและจ าเป็นส าหรับกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษยใ์นแต่ละวนั เช่น การใชเ้งิน  
การวดัการประมาณการท างบประมาณ  การใชส้ถิติ  เป็นตน้ (อมัพร  มา้คะนอง, 2554, หนา้ 11)  
 ผลการทดสอบของโครงการ TIMSS 2011 เป็นการศึกษาแนวโนม้การศึกษาคณิตศาสตร์
และวิทยาศาสตร์ระดบันานาชาติ พ.ศ. 2554  (Trends in International Mathematics and Science 
Study 2011; TIMSS 2011)  เป็นโครงการท่ีสมาคมนานาชาติประเมินสมัฤทธิผลทางการศึกษา 
(International  Association for the Evaluation of Educational Achievement: IEA) ด าเนินการ
ร่วมกบัประเทศสมาชิกเพื่อประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 (Grade 4) และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 (Grade 8) ในชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 2 มีประเทศท่ีเขา้ร่วมโครงการ 45 ประเทศ และรัฐท่ีเขา้ร่วมเปรียบเทียบอีก 14 รัฐ ซ่ึง 
การประเมินของโครงการ TIMSS นั้นไดป้ระเมินผูเ้รียนในดา้นเน้ือหา (Content domain)  
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และดา้นพทุธิพิสัย (Cognitive domain) เน้ือหาท่ีใชป้ระเมินผูเ้รียน ไดแ้ก่ จ  านวน พชีคณิต 
เรขาคณิต และขอ้มูลและโอกาส ส่วนดา้นพฤติกรรมการเรียนรู้ประเมินในดา้น ความรู้  
การประยกุตใ์ชค้วามรู้และการใหเ้หตุผล  ผลการประเมินเป็นคะแนนเฉล่ียแยกตามรายวิชา 
โดยเทียบกบัค่ากลางของการประเมิน  คือ 500 คะแนน  ผลการประเมินในคร้ังน้ีประเทศไทย 
มีคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์เท่ากบั 427 คะแนน จดัอยูใ่นล าดบัท่ี 28 จากประเทศท่ีเขา้รับ 
การประเมินทั้งหมด 45 ประเทศ จะเห็นไดว้า่ คะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ของประเทศไทยนั้น 
ต ่ากวา่ค่ากลางของการประเมิน และผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ระหวา่ง  
ค.ศ. 2007 กบั ค.ศ. 2011 ประเทศไทยมีคะแนนเฉล่ียลดลง  จากผลการวิจยัการประเมินของ
โครงการ TIMSS 2011 ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี ปัจจยัท่ีส่งผล 
ต่อคะแนนเฉล่ียท่ีลดลง คือ ความพร้อมของครูทั้งในดา้นเน้ือหาและกระบวนการจดัการเรียนรู้ 
จะส่งผลในเชิงบวกต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน  (สสวท., 2556)  ผลการทดสอบ
การศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O – NET) ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา  2555  คะแนนเฉล่ีย
วิชาคณิตศาสตร์ระดบัประเทศ เท่ากบั 26.95 ระดบัสงักดั เท่ากบั 43.97 ระดบัจงัหวดั เท่ากบั 27.76 
และของโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 38.40  ซ่ึงมี
คะแนนเฉล่ียสูงกวา่ในระดบัประเทศและสูงกวา่ระดบัจงัหวดั แต่เม่ือเทียบกบัระดบัสงักดัส านกังาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษานั้นคะแนนเฉล่ียจะต ่ากวา่ และเม่ือพิจารณาคะแนนเฉล่ียตามมาตรฐาน
การเรียนรู้ของโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา มีคะแนนเฉล่ียในมาตรฐาน ค 6.1 
เท่ากบั 23.36 ซ่ึงต ่ากวา่ระดบัสงักดัส านกังานคณะกรรมการการอุดมศึกษา และจากมาตรฐาน 
การเรียนรู้ทั้งหมดของวิชาคณิตศาสตร์นั้น ในมาตรฐานน้ีทางโรงเรียนไดค้ะแนนเฉล่ียนอ้ยเป็น
อนัดบัท่ี 3 ของมาตรฐานการเรียนรู้ทั้งหมด ซ่ึงมาตรฐานการเรียนรู้ ค 6.1 เป็นมาตรฐานการเรียนรู้ 
ท่ีวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพื่อใหน้กัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา การ
ใหเ้หตุผล การส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง 
ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์จะเห็น
ไดว้า่การทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O – NET)  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา  2555  
นกัเรียนโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา มีคะแนนเฉล่ียในมาตรฐานน้ียงัต ่าอยู ่ 
และจากการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O – NET)  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา  2556  
คะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ระดบัประเทศ เท่ากบั  25.45  ระดบัสงักดั เท่ากบั 44.32  ระดบัจงัหวดั  
เท่ากบั 26.47  และของโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 
38.51 ซ่ึงมีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่ในระดบัประเทศและสูงกวา่ระดบัจงัหวดั แต่เม่ือเทียบกบัระดบั
สงักดัส านกังานคณะกรรมการการอุดมศึกษานั้นคะแนนเฉล่ียจะต ่ากวา่ และเม่ือพิจารณาคะแนน
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เฉล่ียของโรงเรียน ซ่ึงในปี พ.ศ. 2556 โรงเรียนสาธิต “พบูิลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา มีคะแนน
เฉล่ียของโรงเรียนสูงข้ึนกวา่ในปี พ.ศ. 2555 เลก็นอ้ย และในปี พ.ศ. 2556 โรงเรียนสาธิต  
“พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา มีคะแนนเฉล่ียในมาตรฐานการเรียนรู้ ค 6.1 (มีความสามารถ 
ในการแกปั้ญหา  การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 
การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมี
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค)์ เท่ากบั 28.31 ซ่ึงถือวา่มีคะแนนเฉล่ียอยูใ่นระดบัท่ีนอ้ยอยูเ่ม่ือเทียบกบั
มาตรฐานการเรียนรู้มาตรฐานอ่ืน ๆ ของวชิาคณิตศาสตร์ จากผลการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน 
(O – NET)  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา  2555 และปีการศึกษา 2556 นั้น  ช้ีใหเ้ห็นวา่คะแนน
เฉล่ียในมาตรฐานการเรียนรู้ ค 6.1 ความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดสร้างสรรคข์องผูเ้รียนยงันอ้ยอยู ่ (สถาบนั
ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ  (องคก์ารมหาชน), 2555)  จากผลการประเมินระดบัชาติและระดบั
โรงเรียน จะเห็นไดว้า่ความสามารถในการประยกุตใ์ชค้วามรู้และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ยงัต ่าอยู ่ซ่ึงปัจจยัท่ีส่งผลต่อคะแนนเฉล่ียท่ีลดลง คือ ความพร้อมของครูทั้งใน 
ดา้นเน้ือหาและกระบวนการจดัการเรียนรู้จะส่งผลในเชิงบวกต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียน จากการท่ีผูว้ิจยัไดท้  าการส ารวจสภาพปัญหาและความตอ้งการในการจดัการเรียนการสอน
ของครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ของโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” 
มหาวิทยาลยับูรพา พบวา่ ในดา้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนครูผูส้อนตอ้งการใหมี้รูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ ความสามารถใน 
การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล  การส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ   
การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมี
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ แต่เน่ืองจากผูเ้รียนไม่สามารถน าเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนไปแลว้
ไปใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ไดจ้ากปัญหาดงักล่าวผูว้ิจยัจึงไดคิ้ดหาแนวทางใน 
การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ของครู เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน  โดยการศึกษาทฤษฎี  รูปแบบการสอน กระบวนการต่าง ๆ และงานวิจยั 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 การเช่ือมโยงเป็นองคป์ระกอบท่ีจ าเป็นส าหรับการแกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ  
ท่ีเกิดข้ึนในชีวติจริง  เน่ืองจากส่ิงท่ีเกิดข้ึนในชีวิตจริงไม่ไดจ้  ากดัวา่เก่ียวขอ้งกบัวิชาใดวิชาหน่ึง   
เราตอ้งใชค้วามรู้และทกัษะจากหลาย ๆ วชิามาร่วมกนัในการแกปั้ญหา (National Council of 
Teachers of Mathematies, [NCTM.], 1991) นอกจากน้ีการเช่ือมโยงจะช่วยใหน้กัเรียน 
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มองคณิตศาสตร์ แบบบูรณาการโดยมองเป็นภาพรวม  ไม่ไดแ้ยกวิชาคณิตศาสตร์ออกเป็นเน้ือหา
ยอ่ย  จะท าใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย และการเช่ือมโยงระหวา่งความรู้ใหม่และความรู้เดิม
จะช่วยใหน้กัเรียนพฒันาความเขา้ใจในคณิตศาสตร์ได ้(Dossey, John., & et al., 2002, pp. 81 – 83) 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000, pp. 64 – 66)  
ท่ีระบุวา่การเช่ือมโยงจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาคณิตศาสตร์ไดลึ้กซ้ึงและยาวนานข้ึน   
สามารถสร้างความเขา้ใจในเน้ือหาเดิมไดดี้ข้ึนและช่วยใหน้กัเรียนไดรั้บความรู้ในลกัษณะ 
ท่ีเห็นความสมัพนัธ์ของเน้ือหา  อีกทั้งเบิร์คฮาร์ท  (Burkhardt, 2001) กล่าวถึง ประโยชน์ของ 
การเช่ือมโยงในคณิตศาสตร์  ท าใหน้ าคณิตศาสตร์ไปใชไ้ดม้ากข้ึน  ท าใหล้ดช่องวา่งในการเรียนรู้
และท าใหห้ลกัสูตรเกิดความสมดุล   
 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะกระบวนการท่ีนกัเรียนควรจะเรียนรู้  ฝึกฝน
ทกัษะ และพฒันาให ้เกิดข้ึนในตวันกัเรียน เพราะการท่ีนกัเรียนเห็นการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
จะส่งเสริมใหน้กัเรียนเห็น ความสมัพนัธ์ของเน้ือหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และความสมัพนัธ์ทาง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ท าใหน้กัเรียน เขา้ใจเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ไดลึ้กซ้ึงและยาวนานข้ึน  
ตลอดจนช่วยใหน้กัเรียนเห็นวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมี คุณค่า น่าสนใจ  และสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตจริงได ้ การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จ าแนกตามลกัษณะการเช่ือมโยงไดเ้ป็น  
2 แบบ คือ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ กบัศาสตร์ 
อ่ืน ๆ การจ าแนกในแต่ละลกัษณะขา้งตน้ ไดร้วมเอาการน าความรู้และทกัษะ กระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ไปใชก้บัสถานการณ์ในชีวิตจริงดว้ย  (สสวท., 2550,  หนา้ 82 – 84) 
 การจดัการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนมีการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์นั้น  ซ่ึงปัจจยัท่ีส าคญัส าหรับ
การจดัการเรียนรู้ เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยง คือ ผูส้อน  ทกัษะการเช่ือมโยง
เป็นทกัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีมี ความส าคญัมากทกัษะหน่ึง  ประโยชน์ของการเช่ือมโยงใน
คณิตศาสตร์ ท่ีมีผูก้ล่าวไว ้ไดแ้ก่ ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจ เน้ือหาไดลึ้กซ้ึงข้ึนและยาวนานข้ึน   
เห็นความสมัพนัธ์ของเน้ือหา  ลดช่องวา่งในการเรียนรู้  มองคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีชีวิตชีวา 
และน าไปใชใ้นชีวิตจริงได ้และท าใหห้ลกัสูตรเกิดความสมดุล  (NCTM, 2000, pp. 64 – 66; 
Coxfoxd, 1995, p. 3; Burkhardt, 2001; Owens, 2001)  งานวิจยัของ ลอสนัและไมฮนั (Lawson & 
Monhan, 2000; Owens, 2001)  พบวา่  ความสามารถในการเช่ือมโยงของนกัเรียนมีอิทธิพลต่อ 
การประสบความส าเร็จในการแกปั้ญหามากกวา่การรู้เน้ือหาทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน 
ท่ีมีความสามารถสูงและนกัเรียนท่ีมีความสามารถต ่า  จากประโยชน์ของ การเช่ือมโยงดงักล่าว  
จึงควรส่งเสริมใหน้กัเรียนมีทกัษะการเช่ือมโยงมากข้ึนเพื่อช่วยใหน้กัเรียนเห็น ความสัมพนัธ ์
ของเน้ือหาไดดี้ข้ึน    
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 เบล  (Bell, 1983, pp. 125 – 127)  ไดก้ล่าวถึงทฤษฎีของดีนส์ (Dienes) เช่ือวา่
แนวความคิดทางคณิตศาสตร์ไดรั้บการเรียนรู้เป็นล าดบัขั้นตอนซ่ึงมีบางส่ิงท่ีคลา้ยกบัขั้นตอน 
เพียเจตข์องการพฒันาทางปัญญา เขาพฒันาขั้นตอนในการเรียนการสอนและการเรียนรู้แนวคิด 
ทางคณิตศาสตร์ 6 ขั้น ดงัน้ี 1) การเล่นอยา่งอิสระ 2) เกมส์ 3) คน้หาลกัษณะร่วมกนั 4) การใช้
ตวัแทน 5) การใชส้ัญลกัษณ์ และ 6) การท าใหเ้ป็นทางการ จากขั้นตอนในการสอนและการเรียนรู้
ของดีนส์ 6 ขั้นตอน เขาไดพ้ฒันาขั้นตอนเป็นหลกัการของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  
4 หลกัการ  ไดแ้ก่  หลกัการแบบไดนามิก (Dynamic  principle)  หลกัการสร้าง (Constructivity  
principle)  หลกัการหลากหลายทางคณิตศาสตร์ (Mathematical  variability principle) และหลกัการ
หลากหลายของการรับรู้ (Perceptual variability  principle  or multiple embodiment  principle)    
 จากเหตุผลท่ีกล่าวในขา้งตน้ผูว้ิจยัจะพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพือ่ส่งเสริม
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสาธิต  
“พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา  ซ่ึงเป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ในการพฒันาความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงความรู้ภายในวิชาคณิตศาสตร์โดยผูว้ิจยัสงัเคราะห์จากแนวคิดของดีนส์ (Dienes) 
ซ่ึงประกอบดว้ยกฎหรือหลกั 4 ขอ้ ดงัน้ี กฎของสภาวะสมดุล กฎความหลากหลายของการรับรู้  
กฎความหลากหลายทางคณิตศาสตร์ และกฎการสร้าง เพื่อเป็นแนวทางในการใหผู้เ้รียนนั้นเกิด 
การเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์อยา่งมีคุณค่าและเป็นผูท่ี้มีศกัยภาพในการพฒันาทกัษะกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์โดยการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ การพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์นั้น ผูว้ิจยัไดเ้ลือกเน้ือหา เร่ือง การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว  ซ่ึงเป็นรายวิชา
คณิตศาสตร์สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  เพราะในเน้ือหาเร่ืองการแกส้มการก าลงั
สองตวัแปรเดียวใชอ้งคค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์หลายในสาระท่ี 1 จ  านวนและการด าเนินการและ
สาระท่ี 4 พีชคณิต 
 

วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั 
 1.  เพื่อพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพือ่ส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 2.  เพื่อศึกษาผลของการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในประเดน็ ดงัน้ี 
  2.1  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  2.2  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
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สมมติฐำนของกำรวจิยั 
 1.  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑอ์ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 3.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัเรียน
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 4.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัเรียน
สูงกวา่เกณฑอ์ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

กรอบแนวคดิในกำรวจิยั  
 การวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัสร้างกรอบแนวคิดในการวิจยั เพื่อพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้
เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
โดยใช ้ ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  1  กรอบแนวคิดในการวิจยั  

ศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ของดีนส์  
(Dienes’s theory of  

mathematics learning) 

ศึกษาสภาพปัญหา
ปัจจุบนั การสอน
คณิตศาสตร์และ 
การจดัการเรียนรู้ 

เพ่ือส่งเสริมการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ 

ไดรู้ปแบบการจดั 
การเรียนรู้เพื่อ 
เพ่ือส่งเสริม

ความสามารถใน 
การเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถใน 
การเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ 
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ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรวจิยั 

 1.  ไดรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ส าหรับครูเพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 2    
 2.  เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนในการน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนไป
ใชเ้พื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 3.  เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนไปปรับประยกุตใ์ชก้บัการจดัการเรียนการสอนใน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดบัชั้นอ่ืน ๆ 
 

ขอบเขตของกำรวจิยั 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  1.1  ประชากร 
   1.1.1  เป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” 
มหาวิทยาลยับูรพา  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 7 หอ้ง  มีนกัเรียนจ านวน  220 คน 
  1.2  กลุ่มตวัอยา่ง 
   1.2.1  เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” 
มหาวิทยาลยับูรพา  จ านวน 26 คน  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 ไดม้าโดยใชว้ิธีการสุ่มแบบกลุ่ม  
(Cluster random sampling)      
 2.  เน้ือหา 

   2.1  รายวิชาคณิตศาสตร์สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม (ค 22241) เร่ือง การแกส้มการก าลงั
สองตวัแปรเดียว  ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 
 3.  ตวัแปรท่ีศึกษา 
  3.1  ตวัแปรตน้ 
   3.1.1  การเรียนดว้ยรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  3.2  ตวัแปรตาม 
   3.2.1  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
   3.2.2  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 1.  รูปแบบการจดัการเรียนรู้ หมายถึง  แบบแผนของการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีออกแบบและสร้างข้ึนโดยผูว้ิจยั  
ตามขั้นตอนการพฒันาการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย  แนวคิดทฤษฎีการเรียน
คณิตศาสตร์ของดีนส์ (Dienes) หลกัการของรูปแบบ  วตัถุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้    
ขั้นตอนการเรียนการสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  และการประเมินผลจดัการเรียนรู้ 
 2.  การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ หมายถึง การสร้างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์โดยผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้ เอกสาร 
และสงัเคราะห์ออกมาเป็นรูปแบบท่ีเหมาะสม  หลงัจากนั้น  น าไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นต่าง ๆ  
ตรวจสอบคุณภาพแลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ขจนไดรู้ปแบบท่ีสมบูรณ์ 
 3.  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การผสมผสานแนวคิด 
ความรู้ทั้งแนวคิดและกระบวนการภายในเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์กบัศาสตร์สาขาวิชา
อ่ืน หรือคณิตศาสตร์กบัชีวติจริงใหร้วมเป็นองคป์ระกอบเดียวกนั  ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน  
 4.  องคป์ระกอบของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง  
ความสามารถในดา้นดงัต่อไปน้ี เช่ือมโยงและสมัพนัธ์ความรู้เชิงมโนทศัน์กบัความกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ เช่ือมโยงระหวา่งเน้ือหาหรือความรู้คณิตศาสตร์ท่ีหลากหลาย  วิเคราะห์ปัญหาและ
อธิบายผลโดยใชว้ิธีการทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงวธีิการท่ีแตกต่างกนัท่ีใชใ้นการแสดง 
มโนทศัน์เดียว 
 5.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง แบบทดสอบ
ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเพื่อใชว้ดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เร่ืองการแกส้มการก าลงั
สองตวัแปรเดียว  ซ่ึงแบบทดสอบเป็นแบบอตันยัจ านวน 15 ขอ้ ซ่ึงวดัทางดา้นทกัษะกระบวนการ
เช่ือมโยงและความถูกตอ้งของค าตอบ 
 6.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  หมายถึง  คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนเร่ืองการแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวของผูเ้รียน  จากแบบทดสอบวดัผลสมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองการแกส้มการก าลงัสองแปรเดียวท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเป็นแบบปรนยั  
4  ตวัเลือก  จ านวน  30 ขอ้ โดยวดัพฤติกรรมในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทางพุทธิพิสัยเป็น  
4 ระดบั คือ ความรู้/ ความจ า/ คิดค านวณ ความเขา้ใจ การน าไปใชแ้ละการวิเคราะห์   
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 7.  เกณฑก์ารพิจารณาผลการประเมิน  หมายถึง  เกณฑท่ี์ใชใ้นการประเมินความสามารถ
ในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน  
ใชเ้กณฑ ์ดงัน้ี 
  7.1  คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด 80% 
  7.2  คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05  และคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด 80%  
 8.  เกณฑ ์ หมายถึง ส่ิงท่ีแสดงวา่ผูเ้รียนไดแ้สดงพฤติกรรมออกมาซ่ึงถือวา่เป็น
ความสามารถขั้นต ่าท่ีแสดงวา่ผูเ้รียนไดบ้รรลุจุดประสงคน์ั้น ซ่ึงในการวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดก้ าหนดเกณฑ์
ใหผู้เ้รียนมีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์
หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด 80% 
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บทที ่ 2 
เอกสำรและงำนวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
 ในการวิจยัเร่ือง  การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถใน 
การเช่ือมโยงความรู้  ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสาร 
และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  ดงัน้ี 
 1.  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช  2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์   
  1.1  หลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา  
ในรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติมระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 2.  กระบวนการเรียนการสอน 
  2.1  ความหมายของกระบวนการเรียนการสอน    
  2.2  องคป์ระกอบของกระบวนการเรียนการสอน    
 3.  การพฒันากระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
  3.1  ปรัชญาการสอนและหลกัการสอนคณิตศาสตร์      
  3.2  ลกัษณะและธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์   
  3.3  หลกัการสอนคณิตศาสตร์  
  3.4  การวดัและการประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  
 4.  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  4.1  ความหมายของการเช่ือมโยง 
  4.2  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  4.3  ประเภทของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  4.4  แนวทางการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  4.5  ประโยชน์ของการเช่ือมโยงในคณิตศาสตร์ 
  4.6  การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 5.  ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  
  5.1  ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
  5.2  การน าทฤษฎีการเรียนรู้มาประยกุตใ์ชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
 6.  รูปแบบการจดัการเรียนรู้ (รูปแบบการสอน) 
  6.1  รูปแบบการจดัการเรียนรู้ (รูปแบบการสอน) 
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  6.2  การพฒันารูปแบบ 
 7.  การวิจยัและพฒันาทางการศึกษา 
  7.1  ความหมายของการวจิยัและพฒันาทางการศึกษา 
  7.2  กระบวนการวิจยัและพฒันาทางการศึกษา 
 8.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 9.  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  9.1  งานวิจยัภายในประเทศ 
  9.2  งานวิจยัในต่างประเทศ 
 

หลกัสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพืน้ฐำน พทุธศักรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้
คณิตศำสตร์   
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 1 – 4)
 1.  องคค์วามรู้ ทกัษะส าคญัและคุณลกัษณะในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
แต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 ไดก้ าหนด
องคค์วามรู้ ทกัษะส าคญัและคุณลกัษณะท่ีส าคญั ท่ีเป็นจุดเนน้ในการพฒันาผูเ้รียน โดยจุดเนน้ของ
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ คือ การน าความรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้น
การแกปั้ญหา การด าเนินชีวติ  และศึกษาต่อ  การมีเหตุมีผล  มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ พฒันาการ
คิดอยา่งเป็นระบบและสร้างสรรค ์
 2.  เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเน่ือง
ตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคน  ดงัน้ี 
 จ านวนและการด าเนินการ  ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบจ านวนจริง  
สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง  การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ  การแกปั้ญหาเก่ียวกบั
จ านวนและการใชจ้  านวนในชีวิตจริง 
 การวดั  ความยาว  ระยะทาง น ้ าหนกั  พื้นท่ี ปริมาตร และความจุ  เงินและเวลา หน่วยวดั
ระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั  อตัราส่วนตรีโกณมิติ  การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั  และ
การน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
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 เรขาคณิต  รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ  และสามมิติ  
การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีทางเรขาคณิต  การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
transformation)  ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation)             Reflection)  แล การหมุน 
(Rotation) 
 พีชคณิต  แบบรูป (Pattern)                             แล                      
การใหเ้หตุผล นิพจน์  สมการ  ระบบสมการ  อสมการ  กราฟ  ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต  
อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 
 การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น  การก าหนดประเดน็  การเขียนขอ้ค าถาม   
การก าหนดวิธีการศึกษา  การเกบ็รวบรวมขอ้มูล  การจดัระบบขอ้มูล  การน าเสนอขอ้มูล  ค่ากลาง
และการกระจายของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล  การส ารวจความคิดเห็น   
ความน่าจะเป็น  การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ   
ในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 
 ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  การแกปั้ญหาดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย  การให้
เหตุผล  การส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ 
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 3.  สารและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 สาระท่ี  1  จ า   แล               
 มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวน 
ในชีวิตจริง 
 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสมัพนัธ์
ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ  และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 1.3                           แล แ        
 มาตรฐาน ค 1.4                 และน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
 สาระท่ี 2 การวดั 
 มาตรฐาน ค 2.1                              แล        ขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
 มาตรฐาน ค 2.2  แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
 สาระท่ี 3          
 มาตรฐาน ค 3.1       แล                            แล         
 มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization)         ล                  Spatial  
reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต  (Geometric  model)  ในการแกปั้ญหา 
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 สาระท่ี 4       ต 
 มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป  (Pattern)  ความสมัพนัธ์ และฟังกช์นั 
 มาตรฐาน ค 4.2                                แล    แ                 
(Mathematical  model)      ๆ  แทนสถานการณ์ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใชแ้กปั้ญหา 
 สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน ค 5.1       แล                        วิ            ล 
 มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นใน 
การคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหา 
 สาระท่ี 6      แล                        
 มาตรฐาน ค 6.1                  แ                    ล              การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 4.  คุณภาพผูเ้รียน 
 จบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 -  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัจ านวนจริง  มีความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สดัส่วน   
ร้อยละ เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็  รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง  สามารถ
ด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนเตม็  เศษส่วน  ทศนิยม  เลขยกก าลงั  รากท่ีสองและรากท่ีสามของ 
จ านวนจริง  ใชก้ารประมาณค่าในการด าเนินการและแกปั้ญหา และน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนไปใช้
ในชีวิตจริงได ้
 -  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิของปริซึม ทรงกระบอก  และปริมาตรของปริซึม 
ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม  เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง ๆ เก่ียวกบัความยาว  
พื้นท่ีและปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม  พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นชีวิตจริงได ้
 -  สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชว้งเวยีนและ 
สันตรง  อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติ  ซ่ึงไดแ้ก่  ปริซึม พีระมิด  
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได ้
 -  มีความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการและความคลา้ยของรูป
สามเหล่ียม  เสน้ขนาน  ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั  และสามารถน าสมบติัเหล่านั้นไปใชใ้น
การใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาได ้ มีความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
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transformation)  ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation)             Reflection) แล การหมุน 
(Rotation) และน าไปใชไ้ด ้
 -  สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 -  สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ของแบบรูป  สถานการณ์หรือปัญหาและ
สามารถใชส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร  อสมการเชิงเส้น 
ตวัแปรเดียวและกราฟในการแกปั้ญหาได ้
 -  สามารถก าหนดประเดน็ เขียนขอ้ค าถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์  ก าหนด
วิธีการศึกษา  เกบ็รวบรวมขอ้มูลและน าเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภูมิรูปวงกลม  หรือรูปแบบอ่ืนท่ี
เหมาะสมได ้
 -  เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของขอ้มูลท่ี 
ยงัไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี และเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม  รวมทั้งใชค้วามรู้ในการพิจารณาขอ้มูล
ข่าวสารทางสถิติ 
 -  เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม  เหตุการณ์  และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์  สามารถ
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆ 
ได ้
 -  ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา  ใชค้วามรู้  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลยใีนสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม  ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและ
สรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม  ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร  การส่ือ
ความหมายและการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน  เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และ
น าความรู้  หลกัการ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์
 หลกัสูตรสถำนศึกษำของโรงเรียนสำธิต “พบูิลบ ำเพญ็” มหำวทิยำลยับูรพำ ในรำยวชิำ
คณติศำสตร์เพิม่เติมระดับช้ันมัธยมศึกษำปีที่ 2 โปรแกรมเน้นวทิยำศำสตร์และคณติศำสตร์   
ประกอบด้วยเน้ือหำ ดังต่อไปนี ้
 ภาคเรียนท่ี 1  รหสัวิชา ค 22241 ช่ือรายวิชา คณิตศาสตร์เพิม่เติม ชั้น ม.2 
 จ านวน 1.5 หน่วยกิต จ านวน 3 ชัว่โมง/ สัปดาห์   
 ค ำอธิบำยรำยวชิำ เพิม่เติม 
 ศึกษา  คน้ควา้  ฝึกทกัษะ/ กระบวนการเก่ียวกบัเร่ืองดงัต่อไปน้ี 
 การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์ การแยกตวัประกอบ
ของพหุนาม  ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง  การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวธีิ
ท าเป็นก าลงัสองสมบูรณ์  การแยกตวัประกอบของพหุนามท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสาม  การแยกตวั
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ประกอบของพหุนามท่ีเป็นผลบวกของก าลงัสาม  การแยกตวัประกอบของพหุนามท่ีมีดีกรีมากกวา่
สอง และสมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 
 รวมทั้งมีความใฝ่เรียน  มุ่งมัน่ในการท างาน มีความรับผดิชอบ  มีความรอบคอบ   
มีเหตุผล เห็นคุณค่า และมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
 ผลกำรเรียนรู้ 
 1.  แยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง 
 2.  แยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีท าเป็นก าลงัสองสมบูรณ์ 
 3.  แยกตวัประกอบของพหุนามท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสาม 
 4.  แยกตวัประกอบของพหุนามท่ีเป็นผลบวกของก าลงัสาม 
 5.  แยกตวัประกอบของพหุนามท่ีมีดีกรีมากกวา่สอง 
 6.  แยกตวัประกอบของพหุนามท่ีมีดีกรีมากกวา่สองท่ีมีสมัประสิทธ์ิเป็นจ านวนเตม็ 
โดยใชท้ฤษฎีเศษเหลือ 
 7.  แกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวได ้
 8.  แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัสมการก าลงัสองตวัแปรเดียวได ้
 9.  ใชค้วามรู้และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์แกปั้ญหาต่าง ๆ ได ้
 10.  ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้
 ภาคเรียนท่ี 2  รหสัวิชา  ค 22242 ช่ือรายวิชา  คณิตศาสตร์เพิม่เติม ชั้น ม.2 
 จ านวน 1.5 หน่วยกิต จ านวน 3 ชัว่โมง/ สัปดาห์ 
 ค ำอธิบำยรำยวชิำ 

 ศึกษา  คน้ควา้  ฝึกทกัษะ/ กระบวนการเก่ียวกบัเร่ืองดงัต่อไปน้ี 
 เศษส่วนของพหุนาม การด าเนินการของเศษส่วนของพหุนาม  การแกส้มการเศษส่วน
ของพหุนามโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัเศษส่วนของพหุนาม  อตัราส่วนตรีโกณมิติ  และการแปรผนั 
รวมทั้งมีความใฝ่เรียน  มุ่งมัน่ในการท างาน มีความรับผดิชอบ  มีความรอบคอบ  มีเหตุผล   
เห็นคุณค่า และมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
 ผลกำรเรียนรู้ 
 1.  ด าเนินการของเศษส่วนของพหุนามได ้
 2.  แกส้มการเศษส่วนของพหุนาม 
 3.  แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัเศษส่วนของพหุนาม 
 4.  ใชค้วามรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติของมุมในการคาดคะเนระยะทางและความสูงได้
 5.  เขียนสมการการแปรผนัตรงได ้
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 6.  หาค าตอบของสมการการแปรผนัตรงได ้
 7.  เขียนสมการการแปรผกผนัได ้
 8.  หาค าตอบของสมการการแปรผกผนัได ้
 9.  เขียนสมการการแปรผนัเก่ียวเน่ืองได ้
 10.  หาค าตอบของสมการการแปรผนัเก่ียวเน่ืองได ้
 11.  ใชค้วามรู้  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหา
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 12.  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร  การส่ือความหมาย  และ 
การน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 ผูว้ิจยัไดเ้ลือกเน้ือหาในรายวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติมระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง  
การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว และเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผูเ้รียนตอ้งน ามาเช่ือมโยงใน 
การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวไดแ้ก่ การบวก ลบ คูณและหารจ านวนเตม็  การแกส้มการ 
เชิงเส้นตวัแปรเดียว  การบวก ลบ คูณและหาร  พหุนาม  และการแยกตวัประกอบของสมการก าลงั
สองตวัแปรเดียว  
 

กระบวนกำรเรียนกำรสอน 
 การศึกษาเก่ียวกบักระบวนการสอน  ซ่ึงประกอบดว้ยความหมายของกระบวนการเรียน
การสอนและองคป์ระกอบของกระบวนการเรียนการสอน ดงัน้ี 
 1.  ความหมายของกระบวนการเรียนการสอน  มีนกัการศึกษากล่าวถึงความหมายของ
กระบวนการเรียนการสอนไว ้  ดงัน้ี 
 ทิศนา  แขมมณี, ศศิธร วิทยะสิรินนัท ์ และพมัพนัธ์  เตชะคุปต ์ (2544, หนา้ 4)  กล่าววา่  
กระบวนการเรียนการสอนเป็นขั้นตอนและวิธีการด าเนินการ ท่ีช่วยใหบุ้คคลอ่ืนเกิดการเรียนรู้  
ซ่ึงตอ้งอาศยัความรู้ ความเช่ือ เก่ียวกบักระบวนการเรียนรู้ของมนุษย ์
 อรทยั  มูลค า และสุวิทย ์ มูลค า  (2544, หนา้ 12)  ไดใ้หค้วามหมายของกระบวนการ
เรียนการสอนวา่ กระบวนการเรียนการสอน หมายถึง ลกัษณะล าดบัขั้นตอนของรูปแบบการสอน
แบบต่าง ๆ ซ่ึงประกอบดว้ยกิจกรรม 2 ลกัษณะ คือ กิจกรรมของครูและกิจกรรมของนกัเรียน 
กิจกรรมของครู ไดแ้ก่ การวางแผนการสอน การเตรียมการสอน การเตรียมส่ือ การจดั
สภาพแวดลอ้มในหอ้งเรียน การจดักิจกรรมในหอ้งเรียน เป็นตน้ กิจกรรมของนกัเรียน ไดแ้ก่ 
กิจกรรมท่ีนกัเรียนลงมือปฏิบติัขณะมีการเรียนการสอน 
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 กู๊ด  (Good, 1973, p. 37)  กล่าววา่  กระบวนการเรียนการสอน คือ  วิธีการเรียนการสอน 
ท่ีใชน้ าไปสู่การเปล่ียนแปลงหรือการเรียนรู้ท่ีตอ้งการ 
 วิน  (Winn, 1993, p. 16)  ใหค้วามหมายของกระบวนการเรียนการสอนวา่ เป็นกิจกรรม
การเรียนการสอนท่ีเร่ิมจากปัจจยัน าเขา้ไดแ้ก่ ครูและแหล่งการเรียนรู้ท่ีส่งผลใหเ้กิดการกระท าสู่
นกัเรียนโดยมีเป้าหมายท่ีเฉพาะเจาะจงทั้งคุณลกัษณะทางจิตวิทยาและพฤติกรรม 
 สรุปไดว้า่  กระบวนการเรียนการสอน หมายถึง  ลกัษณะล าดบัขั้นตอนและวิธีการ
ด าเนินการท่ีช่วยใหบุ้คคลอ่ืนเกิดการเรียนรู้   
 2.  องคป์ระกอบของกระบวนการเรียนการสอน 
 ในการศึกษาองคป์ระกอบของกระบวนการเรียนการสอน พิจารณาไดจ้ากแนวคิดของ 
นกัการศึกษา ดงัน้ี 
 อาเรนด ์ (Arends, 1998, p. 6)  อธิบายวา่องคป์ระกอบของกระบวนการเรียนการสอน 
ประกอบดว้ย ครู จุดประสงค ์นกัเรียน ส่ิงแวดลอ้มการเรียนการสอน วิธีการสอน การประเมินผล 
 ไรเกอรูธ  (Reigeruth, 1983 cited in Winn, 1993, p. 16)  อธิบายวา่ องคป์ระกอบของ
กระบวนการเรียนการสอนมีความสมัพนัธ์กบัการออกแบบการสอน ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีจะ
คดัเลือกวิธีสอนเพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ภายใตเ้ง่ือนไขท่ีตั้งไว ้
 ดงันั้น องคป์ระกอบของกระบวนการเรียนการสอนจึงประกอบดว้ย  ผูส้อน  ผูเ้รียน  
รูปแบบวิธีการสอนและการประเมินผล  ซ่ึงส่ิงเหล่านั้นเป็นขั้นตอนของการเรียนการสอนเพื่อ
พฒันาผูเ้รียน 
 

กำรพฒันำกระบวนกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ 
 ปรัชญำกำรสอนและหลกักำรสอนคณิตศำสตร์  
 ปรัชญาการสอนคณิตศาสตร์ หมายถึง หลกัแห่งความรู้และความจริงท่ีจะยดึถือ เพื่อเป็น
แนวทางในการสอนคณิตศาสตร์ (ยพุิน  พพิิธกลุ, 2530, หนา้ 48)  ซ่ึงประกอบดว้ย 
 1.  สอนใหน้กัเรียนคิดและคน้พบดว้ยตนเอง ครูเป็นเพียงผูช้ี้แนะและผูอ้  านวย 
ความสะดวก 
 2.  สอนโดยยดึโครงสร้าง มีระบบระเบียบ แต่ควรใชว้ิธีสอนหลาย ๆ วิธีอยา่งมีการยดืหยุน่
ใหเ้หมาะสมตามเน้ือหา 
 3.  ไม่มุ่งสอนแต่เน้ือหาคณิตศาสตร์อยา่งเดียว ควรจะแทรกสอดจริยธรรม  
ฝึกความมีวินยัไปในตวั ฝึกความเป็นเหตุเป็นผล การสอนคณิตศาสตร์นั้นครูควรรู้หลกัการการสอน
เพื่อช่วยใหก้ารสอนมีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน ยพุิน พพิิธกลุ (2530, หนา้ 49) และอมัพร  มา้คนอง 
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(2546, หนา้ 8)  ไดใ้หห้ลกัการสอนคณิตศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกนักล่าวโดยสรุปได ้ดงัน้ี 
  3.1  สอนใหน้กัเรียนเกิดมโนทศัน์หรือความรู้ทางคณิตศาสตร์จากการคิด 
สรุปดว้ยตนเอง และมีส่วนร่วมในการคน้ควา้ สรุปกฎเกณฑ ์และกิจกรรมกบัผูอ่ื้น 
  3.2  ใชค้วามสนใจของนกัเรียนเป็นจุดเร่ิมตน้ โดยใชค้วามคิดและค าถามของนกัเรียน
ในการน าเขา้สู่บทเรียนหรือเป็นประเดน็ในการอภิปราย 
  3.3  สอนใหน้กัเรียนเห็นโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ความสัมพนัธ์และ 
ความต่อเน่ืองของเน้ือหาคณิตศาสตร์ เร่ืองท่ีสมัพนัธ์กนัควรสอนไปพร้อมกนั เช่น เซตท่ีเท่ากนักบั
เซตท่ีเทียบเท่ากนั ยเูนียนกบัอินเตอร์เซกชนั 
  3.4  สอนโดยการใชส่ิ้งท่ีเป็นรูปธรรมอธิบายนามธรรม หรือการท าส่ิงท่ีเป็น
นามธรรมมาก ๆ ใหเ้ป็นนามธรรมท่ีง่ายข้ึน 
  3.5  สอนจากเร่ืองง่ายไปสู่ยาก และไม่ควรสอนเร่ืองท่ียากเกินความสามารถของ
นกัเรียน 
  3.6  สอนผา่นประสาทสมัผสัหลายอยา่ง ทั้งการดู การฟัง การเขียน การพดู และ 
การปฏิบติั  
  3.7  สอนโดยค านึงถึงประสบการณ์เดิมและความรู้พื้นฐานของนกัเรียน กิจกรรมใหม่
ควรต่อเน่ืองจากกิจกรรมเดิม 
  3.8  ใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติัในส่ิงท่ีท าได ้และสอนใหน้กัเรียนเห็นความสมัพนัธ์ 
ระหวา่งคณิตศาสตร์ในหอ้งเรียนและคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั ความสมัพนัธ์ระหวา่งวิชา
คณิตศาสตร์กบัวิชาอ่ืน ๆ โดยจดัโอกาสใหน้กัเรียนไดน้ าความคิดทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้น
สถานการณ์ต่าง ๆ อยา่งกวา้งขวาง 
  3.9  สอนโดยค านึงวา่จะใหน้กัเรียนเรียนอะไร และเรียนอยา่งไร นัน่คือตอ้งค านึงถึง
ทั้งเน้ือหาวิชาและกระบวนการเรียน 
  3.10  ครูควรมีความกระตือรือร้นและต่ืนตวัอยูเ่สมอ สอนใหน้กัเรียนมีความสุขใน 
การเรียนคณิตศาสตร์ สนุกสนานในการท ากิจกรรม 
  3.11  ครูควรศึกษาธรรมชาติและศกัยภาพของนกัเรียน เพือ่จดักิจกรรมการสอนให้
สอดคลอ้งกบันกัเรียน 
  กล่าวไดว้า่ การสอนคณิตศาสตร์นั้นนอกจากครูตอ้งเป็นผูท่ี้มีความรู้ความช านาญใน
เน้ือหาคณิตศาสตร์แลว้ยงัตอ้งมีความรู้ทางดา้นปรัชญาการสอนและหลกัการสอนคณิตศาสตร์ 
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เพื่อเป็นพื้นฐานในการจดัการเรียนรู้แก่นกัเรียน ทั้งปรัชญาและหลกัการสอนคณิตศาสตร์ต่างให้
ความส าคญักบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ จุดประสงคข์องการเรียนการสอน ลกัษณะของกิจกรรม
บทบาทครูและบทบาทความรู้ความสามารถของนกัเรียนในกระบวนการเรียนรู้ ซ่ึงทุกส่วนจะตอ้ง 
มีความสอดคลอ้งและส่งเสริมซ่ึงกนัและกนั 
 ลกัษณะและธรรมชำติของวชิำคณติศำสตร์ 
 คณิตศาสตร์ตามความรู้สึกและเขา้ใจของคนส่วนใหญ่ อาจหมายถึงตวัเลขและ 
การค านวณ ซ่ึงเป็น ผลมาจากความคุน้เคยในการเรียนรู้และการใชง้านของคณิตศาสตร์ ส่ิงท่ีคน
ทัว่ไปเขา้ใจเก่ียวกบัคณิตศาสตร์จึงเป็นส่ิงท่ีมาจากประสบการณ์การเรียนรู้และใชง้านคณิตศาสตร์
ซ่ึงมกัจะเก่ียวขอ้งกบัตวัเลข  การค านวณ และสญัลกัษณ์ท่ีเป็นนามธรรม ท าใหค้วามหมายและ
ขอบเขตของคณิตศาสตร์แตกต่างกนัไปตามมุมมองในแต่ละยคุสมยั  แต่ลกัษณะและธรรมชาติของ
คณิตศาสตร์ท่ียงัคงเป็นจริงในทุกยคุสมยั  ดงัน้ี 
 อมัพร  มา้คะนอง  (2554, หนา้ 2)  ไดก้ล่าวถึง ลกัษณะและธรรมชาติของคณิตศาสตร์ 
ท่ียงัคงเป็นจริงในทุกยคุสมยั ดงัน้ี 
 1.  คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ในการส่ือความหมาย 
เช่น การใชจ้  านวนในการส่ือปริมาณวา่มากนอ้ยเพียงใด  การใชเ้คร่ืองหมายบวก (+)  แทนการ
รวมกนัของส่ิงของ 
 2.  คณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีมีเหตุมีผลและสามารถพิสูจน์ได ้เช่น การพิสูจน์วา่  จ  านวนคู่
หารลงตวัดว้ย 2 การพิสูจน์วา่ ในเรขาคณิตแบบยคุลิด  ผลรวมของขนาดของมุมภายในของรูป
สามเหล่ียมเป็น 180 องศา 
 3.  คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์แห่งความรู้ท่ีเป็นระบบ  มีโครงสร้าง  และแบบแผนท่ีชดัเจน 
เช่น ระบบจ านวนเป็นระบบท่ีประกอบดว้ยจ านวนประเภทต่าง ๆ โดยมีโครงสร้างแสดง
ความสมัพนัธ์ระหวา่งประเภทของจ านวนชดัเจน 
 4.  คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการค านวณ  การคิด และการแกปั้ญหา  เช่น 
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์  กรสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อแกปั้ญหา 
 5.  คณิตศาสตร์มีความเป็นสากล สามารถใชง้านไดอ้ยา่งกวา้งขวาง  เช่น  ค  าอนิยาม
เก่ียวกบัจุด  เป็นท่ีเขา้ใจตรงกนัทัว่โลก  วธีิแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวท่ีใชก้นัเป็นสากลทัว่ไป   
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร  (2555,  หนา้ 1 – 2)  ไดก้ล่าววา่  คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญั
ยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ ท าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์ คิดอยา่งมีเหตุผล  เป็นระบบ   
มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้น  รอบคอบ  ช่วยใหค้าดการณ์  
วางแผน  ตดัสินใจ  แกปั้ญหา  และน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งเหมาะสม  การเรียนรู้เน้ือหา
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คณิตศาสตร์เป็นการเรียนรู้ส่ิงท่ีเป็นตวัแทนวตัถุจริงในโลก  เน่ืองจากวตัถุท่ีอยูใ่นกระบวนการคิด
ทางคณิตศาสตร์เป็นเพียงสญัลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนวตัถุจริง  ดงันั้นการคิดทางคณิตศาสตร์จึงถือเป็น 
การคิดระดบัสูง เม่ือเทียบกบัการคิดในระดบัทัว่ไป  ประกอบดว้ย  1)  การคิดเก่ียวกบัวตัถุจริงท่ี
สามารถรับรู้และเขา้ถึงได ้ 2)  การคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัวตัถุจริง  แต่ไม่สามารถเขา้ถึงส่ิงเหล่านั้นได ้  
3)  การคิดท่ีอยูใ่นจิตนาการ  แต่สามารถใชว้ตัถุจริงอธิบายได ้และ 4)  การคิดส่ิงท่ีเป็นนามธรรม
และไม่มีการเช่ือมโยงโดยตรงกบัโลกแห่งความเป็นจริง  การคิดทางคณิตศาสตร์ถือเป็นการคิดใน
ระดบัท่ี 4  ซ่ึงเป็นกระบวนการคิดท่ีซบัซอ้น  โดยวิชาคณิตศาสตร์มีลกัษณะและธรรมชาติ  ดงัน้ี 
 1.  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีโครงสร้าง  มีระบบ  และแบบแผนท่ีชดัเจน 
 2.  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัความคิด  การค านวณและการใชส้ติปัญญา
ของมนุษย ์ซ่ึงความคิดทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดท่ีเกิดจากการสรุปความคิดท่ีเหมือน ๆ กนั  
หรือเป็นความคิดท่ีไดจ้ากปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน  ความคิดเช่นน้ีเรียกวา่  ความคิดรวบยอด  หรือ  
มโนทศัน์ (Concept) 
 3.  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีใชส้ัญลกัษณ์แทนการคิด เน่ืองจากคณิตศาสตร์เป็นวิชา 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ คิดมีการสร้างสญัลกัษณ์แทนความคิดและใชส้ญัลกัษณ์นั้นภายใตเ้หตุการณ์ 
ท่ีตกลงกนัหรืออาจกล่าวไดว้า่  คณิตศาสตร์เป็นภาษาประเภทหน่ึงท่ีใชส้ญัลกัษณ์แทนการคิด   
เช่น  2x =  xx   
 4.  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีการแสดงความเป็นเหตุเป็นผลต่อกนั  โดยขั้นตอน 
ทุกขั้นตอนมี ความสมัพนัธ์กนัอยา่งแยกไม่ออกซ่ึงเก่ียวขอ้งกบักฎและสมบติัทางคณิตศาสตร์ 
 5.  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหา  และมีแนวทางในการหาค าตอบ 
 6.  คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอยา่งหน่ึง  เช่นเดียวกบัศิลปะอ่ืน ๆ  ความงดงามของ
คณิตศาสตร์กคื็อความมีระเบียบ  ความกลมเกลียว  และการคน้พบส่ิงใหม่ ๆ หรือ  ความรู้ใหม่ ๆ 
ซ่ึงจดัเป็นความงามเชิงสร้างสรรคป์ระเภทหน่ึง 
 7.  คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือท่ีสร้างสรรคแ์ละเป็นส่ิงท่ีถูกน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั
มากมาย  เช่น  การรับรู้ขอ้มูลต่าง ๆ ในรูปของตาราง  แผนผงั  กราฟ  การซ้ือ – ขายสินคา้   
การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิ เป็นตน้  
 สรุปไดว้า่  ลกัษณะและธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์นั้น  มีลกัษณะเป็นนามธรรม  
เป็นศาสตร์แห่งความรู้ท่ีเป็นระบบ  มีโครงสร้าง  เป็นวิชาท่ีใชส้ัญลกัษณ์แทนการคิด คณิตศาสตร์
เป็นศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการค านวณ  การคิด และการแกปั้ญหา   
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 หลกักำรสอนคณติศำสตร์ 
 อมัพร  มา้คนอง  (2546, หนา้ 8 – 10)  ไดก้ล่าวถึง หลกัการสอนคณิตศาสตร์ท่ีส าคญั
ดงัต่อไปน้ี 
 1.  สอนใหผู้เ้รียนเกิดมโนทศัน์หรือไดค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์จากการคิดและมีส่วนร่วม
ในการท ากิจกรรมกบัผูอ่ื้น ใชค้วามคิดและค าถามท่ีนกัเรียนสงสยัเป็นประเดน็ในการอภิปราย  
เพื่อใหไ้ดแ้นวคิดท่ีหลากหลาย และเพื่อน าไปสู่ขอ้สรุป 
 2.  สอนใหผู้เ้รียนเห็นโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ความสมัพนัธ์และความต่อเน่ืองของ
เน้ือหาคณิตศาสตร์ 
 3.  สอนโดยค านึงวา่จะใหน้กัเรียนเรียนอะไร (What) และเรียนอยา่งไร (How) นัน่คือ  
ตอ้งค านึงถึงทั้งเน้ือหาวิชาและกระบวนการเรียน 
 4.  สอนโดยการใชส่ิ้งท่ีเป็นรูปธรรมอธิบายนามธรรม หรือการท าใหส่ิ้งท่ีเป็นนามธรรม
มาก ๆ เป็นนามธรรมท่ีง่ายข้ึนหรือพอท่ีจะจินตนาการไดม้ากข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากมโนทศัน์ 
ทางคณิตศาสตร์บางอยา่งไม่สามารถหาส่ือมาอธิบายได ้
 5.  จดักิจกรรมการสอนโดยค านึงถึงประสบการณ์และความรู้พื้นฐานของนกัเรียน 
 6.  สอนโดยใชก้ารฝึกหดัใหผู้เ้รียนเกิดประสบการณ์ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ทั้งการฝึกรายบุคคล การฝึกเป็นกลุ่ม การฝึกทกัษะยอ่ยทางคณิตศาสตร์  และการฝึกทกัษะรวม     
เพื่อแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นมากข้ึน 
 7.  สอนเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะการคิดวเิคราะห์เพื่อแกปั้ญหา สามารถใหเ้หตุผล 
เช่ือมโยง ส่ือสาร และคิดอยา่งสร้างสรรค ์ตลอดจนเกิดความอยากรู้อยากเห็นและน าไปคิดต่อ 
 8.  สอนใหน้กัเรียนเห็นความสมัพนัธ์ระหวา่งคณิตศาสตร์ในหอ้งเรียนกบัคณิตศาสตร์
ในชีวิตประจ าวนั 
 9.  ผูส้อนควรศึกษาธรรมชาติและศกัยภาพของผูเ้รียน เพือ่จะไดกิ้จกรรมการสอนให้
สอดคลอ้งกบัผูเ้รียน 
 10.  สอนใหผู้เ้รียนมีความสุขในการเรียนคณิตศาสตร์ รู้สึกวา่วิชาคณิตศาสตร์ไม่ยาก  
และมีความสนุกสนานในการท ากิจกรรม 
 11.  สังเกต และประเมินการเรียนรู้ และความเขา้ใจของผูเ้รียนขณะเรียนในหอ้ง  
โดยใช ้ค  าถามสั้น ๆ หรือการพดูคุยปกติ 
 นอกจากน้ี  ยพุิน  พิพิธกลุ  (2530)  ยงัไดก้ล่าวถึงหลกัการสอนคณิตศาสตร์ไวว้า่ 
 1.  ควรสอนจากเร่ืองง่ายไปสู่เร่ืองยาก 
 2.  เปล่ียนจากรูปธรรมไปสู่นามธรรม ในเร่ืองท่ีสามารถใชส่ื้อการเรียนการสอนรูปธรรม
ประกอบ 
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 3.  สอนใหส้ัมพนัธ์ความคิด เม่ือครูจะทบทวนเร่ืองใดกค็วรจะทบทวนใหห้มด 
การรวบรวมเร่ืองท่ีเหมือนกนัเขา้เป็นหมวดหมู่จะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจ และจ าไดแ้ม่นย  า 
 4.  เปล่ียนวิธีการสอน ไม่ซ ้ าซากน่าเบ่ือหน่าย ผูส้อนควรจะสอนให้สนุกสนานและ
น่าสนใจซ่ึงอาจจะมี กลอน เพลง เกม การเล่าเร่ือง การท าภาพประกอบ การ์ตูน ปริศนา ตอ้งรู้จกั 
สอดแทรกส่ิงละอนัพนัละนอ้ย เพื่อใหบ้ทเรียนน่าสนใจ 
 5.  ใชค้วามสนใจของนกัเรียนเป็นจุดเร่ิมตน้ เป็นแรงดลใจท่ีจะเรียน  ดว้ยเหตุน้ี  
ในการสอน จึงมีการน าเขา้สู่บทเรียนเร้าใจเสียก่อน 
 6.  ควรจะค านึงประสบการณ์เดิม และทกัษะเดิมท่ีนกัเรียนมีอยู ่กิจกรรมใหม่ควรจะต่อเน่ือง
กบักิจกรรมเดิม 
 7.  เร่ืองท่ีมีความสมัพนัธ์กนักค็วรจะสอนไปพร้อม ๆ กนั 
 8.  ใหผู้เ้รียนมองเห็นโครงสร้างไม่ใช่เนน้แต่เน้ือหา 
 9.  ไม่ควรเป็นเร่ืองยากเกินไป ผูส้อนบางคนชอบให้โจทยย์าก ๆ เกินสาระการเรียนรู้ 
ท่ีก าหนดไวซ่ึ้งอาจจะท าใหผู้เ้รียนท่ีเรียนอ่อนทอ้ถอย แต่ถา้ผูเ้รียนเก่งกอ็าจจะชอบ ควรจะส่งเสริม
เป็นรายไปในการสอนตอ้งค านึงถึงหลกัสูตรและเลือกเน้ือหาเพิ่มเติมใหเ้หมาะสมทั้งน้ีเพื่อส่งเสริม
ศกัยภาพ 
 10.  สอนใหน้กัเรียนสามารถหาขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง การยกตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง 
จนนกัเรียนเห็นรูปแบบ จะช่วยใหน้กัเรียนสรุปได ้อยา่รีบบอกเกินไปควรเลือกวิธีการต่าง ๆ    
ท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
 11.  ใหผู้เ้รียนปฏิบติัในส่ิงท่ีท าได ้ลงมือปฏิบติัจริงและประเมินการปฏิบติัจริง 
 12.  ผูส้อนควรจะมีอารมณ์ขนั เพื่อช่วยใหบ้รรยากาศในหอ้งเรียนน่าเรียนยิง่ข้ึน  
วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเรียนหนกั ครูจึงไม่ควรจะเคร่งเครียดใหน้กัเรียนเรียนดว้ยความสนุกสนาน 
 13.  ผูส้อนควรจะมีความกระตือรือร้น และต่ืนตวัอยูเ่สมอ 
 14.  ผูส้อนควรหมัน่หาความรู้เพิ่มเติม เพื่อจะน าส่ิงแปลก และใหม่มาถ่ายทอดใหผู้เ้รียน
และผูส้อนควรจะเป็นผูท่ี้มีศรัทธาในอาชีพของตนจึงจะท าใหส้อนไดดี้ 
 ดวงเดือน  อ่อนน่วม  (2535)  ไดเ้สนอแนวการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้
ประสบความส าเร็จโดยใหน้กัเรียนมองเห็นวา่คณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีมีความหมาย จากการมีการจดั
ประสบการณ์การเรียนรู้ใหแ้ก่นกัเรียน  3  ประเภท  คือ 
 1.  ประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเป็นรูปธรรม  (Concrete learning experience)  หรือ  
การเรียนรู้ขั้น “ลงมือกระท า”  เป็นประสบการณ์ท่ีนกัเรียนไดก้ระท ากบัวตัถุส่ิงของต่าง ๆ ควบคู่ 
ไปกบัสญัลกัษณ์  ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนเห็นวา่สญัลกัษณ์นั้นมีความหมาย 
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 2.  ประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเป็นก่ึงรูปธรรม  (Semi concrete learning experience)   
หรือการเรียนรู้ขั้น “การเกิดภาพในใจ”  เป็นการจดัประสบการณ์ท่ีใหน้กัเรียนไดรั้บส่ิงเร้าทางสายตา
ควบคู่ไปกบัสญัลกัษณ์ ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนเห็นวา่สญัลกัษณ์นั้นมีความหมาย นกัเรียนไม่ตอ้งกระท า
กบัวตัถุแต่สงัเกตหรือดูภาพของวตัถุ 
 3.  ประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเป็นนามธรรม  (Abstract learning experience)  หรือ   
การเรียนรู้ขั้น “คิดนามธรรม”  เป็นประสบการณ์ท่ีนกัเรียนไดรั้บโดยใชส้ญัลกัษณ์เพยีงอยา่งเดียว
ไม่ตอ้งมีการกระท ากบัวตัถุหรือรับส่ิงเร้าทางสายตา 
 สรุปหลกัการสอนคณิตศาสตร์ท่ีท าใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตร์ประสบความส าเร็จ
ควรจดัประสบการณ์เรียนใหแ้ก่นกัเรียน ดงัน้ี  จดัประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเป็นรูปธรรม  สอนให้
ผูเ้รียนเกิดมโนทศัน์หรือไดค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์จากการคิดและมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมกบั
ผูอ่ื้น จดักิจกรรมการสอนโดยค านึงถึงประสบการณ์และความรู้พื้นฐานของนกัเรียนและสอนให้
ผูเ้รียนมีความสุขในการเรียนคณิตศาสตร์ รู้สึกวา่วิชาคณิตศาสตร์ไม่ยากและมีความสนุกสนานใน
การท ากิจกรรม 
 กำรวัดและกำรประเมินผลกำรเรียนกำรสอนคณติศำสตร์  
 การประเมินผลการเรียนรู้ท าใหค้รูผูส้อนคณิตศาสตร์ไดส้ารสนเทศท่ีมีคุณค่าและเป็น
ประโยชน์ท่ีจะน ามาใชใ้นการพฒันาความสามารถในการเรียนรู้ของผูเ้รียนในดา้นต่าง ๆ  และ
ปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ของครูผูส้อนใหมี้ประสิทธิภาพและเหมาะสมกบัผูเ้รียนมากท่ีสุด  
ซ่ึงหลกัการประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีดงัต่อไปน้ี  
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร  (2555, หนา้ 143)  ไดก้ล่าวถึง  การวดัและประเมินผล 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  มีหลกัการท่ีส าคญั  ดงัน้ี 
 1.  การวดัและประเมินผล  เป็นกระบวนการท่ีตอ้งท าอยา่งต่อเน่ืองและควบคู่ไปกบั 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้  ซ่ึงการวดัและประเมินผลไม่ใช่เพียงแต่การสอบเท่านั้น  แต่ผูส้อน
สามารถวดัและประเมินผลไดจ้ากการสงัเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน  รวมทั้งผูส้อนควรใชกิ้จกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นส่ิงเร้าท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในการเรียนรู้  โดยอาจใชค้  าถาม
เพื่อตรวจสอบและส่งเสริมความเขา้ใจดา้นเน้ือหา และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ตวัอยา่ง
ค าถาม  เช่น “นกัเรียนแกปั้ญหาน้ีอยา่งไร”  “นกัเรียนคิดวา่ค าตอบของนกัเรียนถูกตอ้งและสมบูรณ์
หรือไม่”  “สามารถตอบค าถามอ่ืนไดอี้กหรือไม่  อยา่งไร”  “ค าตอบและเหตุผลของนกัเรียน 
มีความสอดคลอ้งกนัหรือไม่”  “ใครมีวิธีการนอกเหนือไปจากน้ีบา้ง”  เป็นตน้ การใชค้  าถามเพื่อ
กระตุน้ใหผู้เ้รียนคิดจะท าใหเ้กิดการมีปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียนกบัผูส้อน และผูเ้รียนดว้ยกนัเอง  
รวมทั้งสามารถวดัความรู้  กระบวนการคิด  และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนได้
อีกดว้ย 
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 2.  การวดัและประเมินผลตอ้งสอดคลอ้งกบัคุณภาพของผูเ้รียนท่ีระบุไวต้ามมาตรฐาน
การเรียนรู้และตวัช้ีวดัของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พทุธศกัราช  2551  และ
หลกัสูตรสถานศึกษา  อีกทั้งตอ้งครอบคลุมทั้งทางดา้นความรู้ทางคณิตศาสตร์ทกัษะ กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ และคุณลกัษณ์อนัพึงประสงค ์ ทั้งน้ีผูส้อนตอ้งมีการก าหนดเคร่ืองมือและวิธีการ
วดัและประเมินผลเพื่อใชต้รวจสอบคุณภาพของผูเ้รียนอยา่งเหมาะสม เช่น  การทดสอบ  การสงัเกต  
การสัมภาษณ์  การจดัท าแฟ้มสะสมงาน  การท าโครงงาน  การท าการบา้น  การเขียนแบบบนัทึก
ทางคณิตศาสตร์  การประเมินตนเอง  เป็นตน้  ผลของการประเมินช่วยใหผู้ส้อนไดท้ราบวา่ผูเ้รียน
ไดบ้รรลุผลการเรียนรู้ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดัท่ีก าหนดไวห้รือไม่  และควรมีการแจง้
ผลของการเรียนในแต่ละเร่ืองใหผู้เ้รียนทราบทั้งทางตรงและทางออ้ม  เพื่อเป็นขอ้มูลท่ีใหผู้เ้รียนใช้
ในการพฒันาและปรับปรุงตนเอง 
 3.  การวดัและประเมินผลท าใหไ้ดข้อ้มูลสารสนเทศท่ีเป็นประโยชนใ์นดา้นต่าง ๆ  ดงัน้ี 
  3.1  ประโยชน์ทางดา้นการเรียนการสอน   
   3.1.1  ใชใ้นการจดัต าแหน่ง  ผลจากการวดัและประเมินผลจะบอกต าแหน่งท่ีของ
ผูเ้รียนวา่มีความรู้ความสามารถอยูใ่นระดบัใดของกลุ่ม  หรือเปรียบเทียบกบัเกณฑแ์ลว้อยูใ่นระดบัใด  
โดยใชแ้บบสอบชนิดต่าง ๆ เช่น  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ  แบบวดัเจตคติ แบบวดัความพร้อม  
เป็นตน้  การจดัต าแหน่งของผูเ้รียนมกัใชใ้นวตัถุประสงค ์ 2 ประการ  คือ  ใชส้ าหรับคดัเลือก  
และใชส้ าหรับแยกประเภท 
   3.1.2  ใชใ้นการวินิจฉยั  เป็นการใชผ้ลจากการวดัและประเมินผลเพื่อคน้หา 
จุดเด่น – จุดดอ้ยของผูเ้รียนจากการสังเกต  การสัมภาษณ์  หรือการวดัดว้ยแบบสอบวินิจฉยั 
การเรียน  การวินิจฉยัการเรียนน้ีมกัใชใ้นวตัถุประสงค ์2 ประการ  คือ 1)  ใชใ้นการปรับปรุง 
การเรียน และ 2)  ใชใ้นการปรับปรุงการสอน 
   3.1.3  ใชใ้นการประเมินผลเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน  เป็นการใชผ้ลจาก 
การวดัและประเมินผลเพื่อเป็นขอ้มูลยอ้นกลบัแก่ผูส้อนวา่ผูเ้รียนมีความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 
แค่ไหน  และเพื่อน าไปสู่การพฒันาการเรียนการสอนของผูส้อนต่อไป 
   3.1.4  ใชใ้นการประเมินผลเพื่อเปรียบเทียบ  เป็นการใชผ้ลจากการวดัและ
ประเมินผลเพือ่เปรียบเทียบพฒันาการดา้นต่าง ๆ  ของผูเ้รียนวา่เพิ่มข้ึนจากเดิมเพยีงใด 
   3.1.5  ใชใ้นการเพิ่มแรงจูงใจ  ท าใหผู้เ้รียนและผูเ้รียนและผูส้อนมีแรงจูงใจเพิ่มข้ึน  
เป็นการเสริมแรงจากผลจากการวดัและประเมินผล 
  3.2  ประโยชน์ในการแนะแนว  คือช่วยใหผู้ส้อนทราบเก่ียวกบัปัญหาและ
ขอ้บกพร่องของผูเ้รียน  และสามารถช่วยเหลือใหผู้เ้รียนปรับตวัไดถู้กตอ้งตามประเด็น  
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นอกจากนั้นขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็นเคร่ืองมือช่วยในการพิจารณาวนิิจฉยัความสามารถ  ความถนดั  และ
ความสนใจของผูเ้รียน  และน าไปใชแ้นะแนวอาชีพใหผู้เ้รียนไดเ้รียนในส่ิงท่ีตนเองถนดั 
  3.3  ประโยชน์ในการบริหาร  คือช่วยใหผู้บ้ริหารเห็นขอ้บกพร่องต่าง ๆ  ของ 
การเรียนการสอน  เพื่อจะไดท้ าการแกไ้ขปรับปรุงต่อไป  ตลอดจนช่วยในการประเมินผล 
การปฏิบติังานของครูในโรงเรียนและเป็นเคร่ืองช้ีถึงสถานภาพทางการศึกษาท่ีแทจ้ริงของ
สถานศึกษานั้น ๆ 
  3.4  ประโยชน์ในการวิจยั  ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวดัและประเมินผล  เป็นขอ้มูลท่ีส าคญั
อยา่งหน่ึงของการวิจยั  ท่ีจะใชใ้นการเลือก  การตดัสินใจ  และการปรับปรุงเปล่ียนแปลง  เช่น   
ในการพฒันาหลกัสูตร หรือการพฒันาวิธีสอน  เป็นตน้ 
 4.  การวดัและประเมินผลควรท าอยา่งสม ่าเสมอและควบคู่ไปกบัการเรียนการสอนโดยมี
วตัถุประสงคเ์พื่อน าผลมาใชใ้นการวางแผนการจดัการเรียนรู้  ปรับปรุงการเรียนรู้ของผูเ้รียน  และ
ปรับปรุงการสอนของผูส้อน ซ่ึงแบ่งการวดัและประเมินผลเป็น 3  ระยะ  ดงัน้ี 
  4.1  การวดัและประเมินผลก่อนเรียน  เป็นการประเมินผลก่อนเร่ิมตน้สอนในแต่ละ
หน่วยการเรียนรู้หรือแต่ละบทเรียน  เพื่อดูความรู้ ความสามารถพื้นฐานก่อนเรียนของผูเ้รียน 
  4.2  การวดัและประเมินผลระหวา่งเรียน  เป็นการประเมินผลท่ีก าหนดไวใ้นแต่ละ
หน่วยการเรียนรู้หรือแต่ละบทเรียน  เพื่อดูพฒันาการทางการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผูเ้รียน 
  4.3  การวดัและประเมินผลหลงัเรียน  เป็นการวดัและประเมินผลสรุปรวบยอด
หลงัจากจบหน่วยการเรียนรู้  เพื่อตดัสินผลการเรียนของผูเ้รียน 
 ชานนท ์ จนัทรา  (2555, หนา้ 11 – 14)  ไดก้ล่าวถึง  หลกัการประเมินผลการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยทัว่ไปมีหลกัการท่ีส าคญั  ดงัน้ี 
 1.  การประเมินผลการเรียนรู้ตอ้งกระท าอยา่งต่อเน่ืองควบคู่ไปกบัการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้  ผูส้อนควรใชกิ้จกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นส่ิงเร้าท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วม
ในการเรียนรู้  โดยอาจใชค้  าถามเพื่อตรวจสอบและส่งเสริมความรู้ความเขา้ใจดา้นเน้ือหา  ส่งเสริม
ใหเ้กิดทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ดงัตวัอยา่งค าถามต่อไปน้ี “นกัเรียนแกปั้ญหาน้ีได้
อยา่งไร” “ใครมีวิธีการนอกเหนือไปจากน้ีบา้ง” “นกัเรียนคิดอยา่งไรกบัวิธีการท่ีเพื่อนเสนอ”   
การกระตุน้ดว้ยค าถามท่ีเนน้การคิดจะท าใหเ้กิดการปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียน ดว้ยกนัเองและ
ระหวา่งผูเ้รียนกบัผูส้อน  ผูเ้รียนไดมี้โอกาสแลกเปล่ียนเรียนรู้และไดแ้สดงความคิดเห็น   
นอกจากน้ีผูส้อนยงัสามารถใชค้  าตอบของผูเ้รียนเป็นขอ้มูลเพื่อตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจ 
และพฒันาดา้น ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนไดอี้กดว้ย  
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 2.  การประเมินผลการเรียนรู้ตอ้งสอดคลอ้งกบัคุณภาพของผูเ้รียนท่ีระบุไวต้ามมาตรฐาน
การเรียนรู้ ตวัช้ีวดั และจะตอ้งสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ซ่ึงไดก้ าหนดไวใ้นหลกัสูตร 
ท่ีสถานศึกษาใชเ้ป็นแนวทาง ในการจดัการเรียน ทั้งน้ีผูส้อนจะตอ้งก าหนดวิธีการวดัและ
ประเมินผลการเรียนรู้  เพื่อใชต้รวจสอบวา่ผูเ้รียนไดบ้รรลุผลการเรียนรู้ตามมาตรฐานการเรียนรู้
และตวัช้ีวดัท่ีก าหนดไว ้และตอ้งแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ในแต่ละเร่ืองใหผู้เ้รียนไดท้ราบทั้ง
ทางตรงหรือทางออ้ม  เพื่อใหผู้เ้รียนไดท้ราบจุดมุ่งหมายในการเรียนแต่ละคาบและปรับปรุงพฒันา
ตนเองเพื่อใหบ้รรลุตามจุดมุ่งหมายนั้น  
 3.  การประเมินตอ้งครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ความคิด  ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ในดา้นความสามารถในการแกปั้ญหา  การใหเ้หตุผล  การส่ือสาร การส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์และกาน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิม สร้างสรรคแ์ละคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์เช่น 
การท างานอยา่งเป็นระบบ  มีระเบียบวินยั มีความรอบคอบ มีความรับผดิชอบ  มีวิจารญาณ   
มีความเช่ือมัน่ในตนเอง  ตระหนกัในคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์  ตามสาระ 
การเรียนรู้ท่ีจดัไวใ้นหลกัสูตรของสถานศึกษา  โดยเนน้การเรียนรู้ดว้ยการท างานหรือท ากิจกรรม 
ท่ีส่งเสริมใหเ้กิดสมรรถภาพทั้งสามดา้น  งานหรือกิจกรรมดงักล่าวควรมีลกัษณะ ดงัน้ี 
  3.1  สาระในงานหรือกิจกรรมตอ้งใชก้ารเช่ือมโยงความรู้หลายเร่ือง 
  3.2  วิธีการหรือทางเลือกในการด าเนินงานหรือการแกปั้ญหามีหลายวิธี 
  3.3  เง่ือนไขหรือสถานการณ์ของปัญหามีลกัษณะเป็นปลายเปิด  เพื่อใหผู้เ้รียนไดมี้
โอกาสแสดงความสามารถตามศกัยภาพของตนเอง 
  3.4  งานหรือกิจกรรมตอ้งเอ้ืออ านวยใหผู้เ้รียนไดใ้ชก้ารส่ือสาร  การส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์  และการน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การพดู  การเขียน  การวาดรูป  การใช้
แผนภูมิ  กราฟ ตาราง 
  3.5  งานหรือกิจกรรมควรใกลเ้คียงกบัสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริง  เพื่อช่วยใหผู้เ้รียน  
ไดเ้ห็นความเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง  ซ่ึงจะก่อใหเ้กิดความตระหนกัในคุณค่าของ
คณิตศาสตร์ 
 4.  การประเมินผลการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ตอ้งช่วยใหไ้ดส้ารสนเทศเก่ียวกบัตวัผูเ้รียน 
ซ่ึงสามารถท าไดโ้ดยใชเ้คร่ืองมือและวิธีการท่ีเหมาะสมอยา่งหลากหลาย เช่น การมอบหมายงานให้
ท าเป็นการบา้น  การทดสอบ การสงัเกต การสมัภาษณ์ การจดัท าแฟ้มสะสมงาน  การสร้างช้ินงาน  
การท ากิจกรรมกลุ่ม  การท าโครงงาน รวมทั้งการผูเ้รียนไดป้ระเมนตนเอง น าผลท่ีไดไ้ปตรวจสอบ
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้ เพือ่ช่วยผูส้อนไดมี้ขอ้มูลเก่ียวกบัผูเ้รียนอยา่งครบถว้น   
การประเมินผลการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลดงักล่าวสามารถท าได ้3 ลกัษณะ  ดงัน้ี 
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  4.1  การประเมินเพื่อวินิจฉยัผูเ้รียน  มีจุดประสงคเ์พื่อตรวจสอบความรู้ความสามารถ
และคน้หาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของผูเ้รียนดว้ยการสงัเกต การสอบปากเปล่า หรือการใชแ้บบทดสอบ
เพื่อการวนิิจฉยั  ทั้งน้ีค  าถามหรืองานท่ีมอบหมายควรมีความสมัพนัธ์กบัเน้ือหาสาระท่ีเป็นพื้นฐาน
ของการเรียนรู้และครอบคลุมทกัษะและกระบวนการหรือความสามารถทางคณิตศาสตร์ดว้ย 
  4.2  การประเมินเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลป้อนกลบั  มีจุดประสงคเ์พื่อตรวจสอบผูเ้รียนถึง 
การบรรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยเนน้การประเมินตามสภาพจริงท่ีครอบคลุมทั้งการทดสอบ   
การน าเสนอผลงานในชั้นเรียน การท าโครงงาน การแกปั้ญหา  การอภิปรายในชั้นเรียนหรือ 
การท าภาระงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
  4.3  การประเมินเพื่อตดัสินผลการเรียน  มีจุดประสงคเ์พื่อตรวจสอบความรู้ 
ความเขา้ใจ การประยกุตใ์ชค้วามรู้และความสามารถของผูเ้รียนในวิชานั้น ๆ วิธีการประเมินควร
พิจารณาจากการปฏิบติังานและการทดสอบท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของรายวิชา 
 5.  การประเมินผลการเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิด 
ความกระตือรือร้นในการปรับปรุงความสามารถทางคณิตศาสตร์  โดยมีจุดมุ่งหมายเพือ่น าผลท่ีได ้
จากการประเมินมาใชใ้นการเตรียมการสอนและวางแผนการจดัการเรียนรู้ ปรับปรุงกระบวนการ
เรียนรู้ของผูเ้รียน รวมทั้งปรับปรุงการสอนของผูส้อนใหมี้ประสิทธิภาพ  จึงตอ้งท าการประเมิน
อยา่งสม ่าเสมอ และน าผลท่ีไดม้าใชใ้นการพฒันาการจดัการเรียนรู้ซ่ึงจะแบ่งการประเมินผล 
เป็น 3 ระยะ ดงัน้ี 
  5.1  การประเมินก่อนเรียน เป็นการประเมินท่ีก าหนดไวก่้อนเร่ิมตน้การสอนใน 
แต่ละหน่วยหรือ แต่ละบทตามจุดประสงคข์องการสอน 
  5.2  การประเมนระหวา่งเรียนหรือการประเมินเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน 
เป็นการประเมินความรู้ความสามารถของผูเ้รียนตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีไดก้ าหนดไวส้ าหรับ 
การเรียนรู้ในแต่ละบทหรือ แต่ละหน่วยการเรียน 
  5.3  การประเมินหลงัเรียน เพื่อน าผลท่ีไดไ้ปใชส้รุปผลการเรียนรู้หรือเป็น 
การประเมินแบบสรุปรวบยอดหลงัจากจบหน่วยการเรียน/ ภาคการศึกษา/ ปีการศึกษา 
 6.  ผูส้อนควรบอกแนวทางและเกณฑท่ี์ใชใ้นการประเมิน  ตลอดจนแนวทางใน 
การปฏิบติัใหผู้เ้รียนไดท้ราบล่วงหนา้ก่อนปฏิบติักิจกรรม  เพื่อความชดัเจนในการปฏิบติั 
และก่อใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีตรงกนั  
 จากการศึกษาหลกัการประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นั้น การประเมินผล 
การเรียนรู้ตอ้ง กระท าอยา่งต่อเน่ืองควบคู่ไปกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้  ผูส้อนควรใชกิ้จกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นส่ิง เร้าท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในการเรียนรู้ การวดัและ
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ประเมินผลตอ้งสอดคลอ้งกบัคุณภาพของผูเ้รียนท่ี ระบุไวต้ามมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดัของ
หลกัสูตรและการวดัและประเมินผลควรท าอยา่งสม ่าเสมอและ ควบคู่ไปกบัการเรียนการสอนโดย 
มีวตัถุประสงคเ์พื่อน าผลมาใชใ้นการวางแผนการจดัการเรียนรู้    
 

กำรเช่ือมโยงทำงคณิตศำสตร์  
 ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนมีความรู้และมีพื้นฐานเพียง
พอท่ีจะน าไป ศึกษาต่อนั้น  จ  าเป็นตอ้งบูรณาการหรือเช่ือมโยงเน้ือหาต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ 
เขา้ดว้ยกนั  นกัการศึกษาหลายคนไดน้ าเสนอความหมายของการเช่ือมโยง ดงัน้ี  
 1.  ควำมหมำยของกำรเช่ือมโยง  
 ประเวศ  วะสี  (2547, หนา้ 18 – 21)  และเกรียงศกัด์ิ  เจริญวงศศ์กัด์ิ  (2546, หนา้ 7)  ได้
ใหค้วามหมายของ การเช่ือมโยงวา่ เป็นการท าใหส่ิ้งหน่ึงหรือหลายส่ิงมาเช่ือมกบัส่ิงหน่ึงท่ีอยูใ่น
ลกัษณะเป็นแกนกลาง ท าใหเ้กิด การเช่ือมโยงเป็นเครือข่ายแสดงถึงความเก่ียวพนั  มีความสมัพนัธ์
เชิงเหตุผลระหวา่งกนั  
 สมาคมครูคณิตศาสตร์ในสหรัฐอเมริกา  (NCTM, 2000, p. 64)  ไดใ้หค้วามหมายของ 
การเช่ือมโยงวา่ การเช่ือมโยง หมายถึง การผสมผสานแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกนัใหร้วมเป็น
องคป์ระกอบเดียวกนั  
 โฟการ์ตี  (Fogaty, 1991, p. 61)  ใหค้วามหมายของการเช่ือมโยงวา่ เป็นการมองหา
ความสัมพนัธข์องแต่ละรายวิชา แลว้น ามาเช่ือมกนั โดยใช ้หวัขอ้ ทกัษะ เจตคติ หรือ  
ความคิดรวบยอด หรือ สถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัเน้ือหา 
 สรุปไดว้า่  การเช่ือมโยง หมายถึง การเช่ือมความสมัพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ โดยใช ้หวัขอ้ 
ทกัษะ เจตคติ  ความคิดรวบยอด หรือสถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัเน้ือหา 
 2.  กำรเช่ือมโยงทำงคณติศำสตร์ 
 เคนเนด้ีและทิปส์  (Kennedy & Tipps, 1994, pp. 194 – 198)  กล่าววา่ การเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์มีความส าคญั นกัเรียนจะตอ้งรู้จกัสร้างการเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม  
ไดแ้ก่ รูปภาพ แผนภาพ สญัลกัษณ์ และมโนมติ กบักระบวนการรวมเน้ือหาและวิธีการต่าง ๆ  
ทางคณิตศาสตร์เขา้ดว้ยกนั และจะตอ้งรู้จกัสร้างการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง   
การเช่ือมโยงควรสร้างใหเ้กิดข้ึนอยา่งสม ่าเสมอในระหวา่งการเรียนการสอน คือ ใหน้กัเรียน
ปฏิบติังานหรือท ากิจกรรมแลว้แปลงกิจกรรมเหล่านั้นออกมาเป็นรูปภาพ แผนภาพ  แผนภูมิ 
แผนผงั กราฟ และสญัลกัษณ์ต่าง ๆ 
 



30 

 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร  (2555, หนา้ 124)  ไดใ้หค้วามหมายของการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์วา่ หมายถึง การผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัภายในเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ 
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์สาขาวิชาอ่ืน หรือคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริงใหร้วมเป็นองคป์ระกอบเดียวกนั 
 สถานบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2550, หนา้ 83 – 84)  ให้
ความหมายของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์ และ
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ในการน าความรู้ เน้ือหาสาระ และหลกัการทางคณิตศาสตร์มาสร้าง
ความสมัพนัธ์อยา่งเป็นเหตุเป็นผลระหวา่งความรู้และทกัษะ กระบวนการท่ีมีในเน้ือหาคณิตศาสตร์  
กบังานท่ีเก่ียวขอ้ง  เพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหา  และการเรียนรู้แนวคิดใหม่ท่ีซบัซอ้นหรือสมบูรณ์ข้ึน   
 อมัพร  มา้คะนอง  (2554, หนา้ 61)  ไดก้ล่าวไวว้า่ การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
เป็นความสามารถของผูเ้รียนในการสมัพนัธ์ความรู้หรือปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีเรียนมากบัความรู้  
ปัญหา  หรือสถานการณ์อ่ืนท่ีตนเองพบ  การเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม  ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้
และพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 
 จากความหมายของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาในขา้งตน้ พอสรุปไดว้า่  
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การผสมผสานแนวคิด ความรู้ทั้งแนวคิดและกระบวนการ
ภายในเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์กบัศาสตร์สาขาวิชาอ่ืน หรือคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริงให้
รวมเป็นองคป์ระกอบเดียวกนั 
 3.  ประเภทของกำรเช่ือมโยงทำงคณติศำสตร์   
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร  (2555, หนา้ 124 – 125)  ไดก้ล่าวไวว้า่ การเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์แบ่งได ้เป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่  

1.  การเช่ือมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์ เป็นการน าความรู้และทกัษะ กระบวนการต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์ไปสมัพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลท าใหส้ามารถแกปั้ญหาไดห้ลากหลายวิธีและ 
ท าใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายมากข้ึน  ตวัอยา่งการเช่ือมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร์ มีดงัน้ี 
  1.1  การเช่ือมโยงระหวา่งการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เช่น การลบเป็น 
การด าเนินการตรงขา้มของการบวก  การคูณเป็นการบวกซ ้า ๆ การคูณและการหารเป็น 
การด าเนินการตรงกนัขา้ม  
  1.2  การเช่ือมโยงระหวา่งเน้ือหาการวิเคราะห์ขอ้มูล เร่ือง การเขียนกราฟกบัเน้ือหา
พีชคณิตในเร่ือง สมการ และการแกส้มการโดยการเขียนกราฟ 
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 2.  การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ต่าง ๆ เป็นการน าความรู้และทกัษะ กระบวนการ
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสมัพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบัเน้ือหาและความรู้ของศาสตร์อ่ืน ๆ  
เช่น 
  2.1  คณิตศาสตร์กบัวิทยาศาสตร์ เช่น การจดบนัทึกอุณหภูมิ  การวดัความเร็วลม  
แรงดนัอากาศ  การส่งมนุษยไ์ปดวงจนัทร์ การโคจรของดาวเคราะห์ การก าหนดมาตราส่วน และ
การสร้างแบบจ าลองของระบบสุริยะจกัรวาล 
  2.2  คณิตศาสตร์กบัสงัคมศึกษา เช่น การสร้างพีระมิดในอียปีต ์การศึกษา 
การออกแบบถว้ยชามและตะกร้าท่ีใชห้ลกัสมมาตรและทรงลูกบาศก ์
  2.3  คณิตศาสตร์กบัศิลปะ เช่น การวดัระยะของกระดาษเพื่อติดขอบผนงั  การก าหนด
มาตราส่วนของฉากละคร  การวาดภาพทิวทศัน์ต่างๆ 
  2.4  คณิตศาสตร์กบัสุขศึกษา  เช่น  การวดัความสูงของนกัเรียน การบนัทึกผล 
ในรูปตารางและกราฟ  การหาปริมาณแคลอร่ีจากการอ่านฉลากขอ้มูลโภชนาการขา้งกล่อง
ผลิตภณัฑ ์ การวดัระดบัคอเลสเตอรอล  
  2.5  คณิตศาสตร์กบัการอ่าน และศิลปะทางภาษา เช่น  การหารูปแบบของค า   
การแยกประเภทของค า  การวิจยัรากศพัทข์องภาษาคณิตศาสตร์ การวิจยัและเขียนเร่ืองราวของ 
นกัคณิตศาสตร์ท่ีมีช่ือเสียง การวิเคราะห์ขอ้ความเพื่อบอกจ านวนพยญัชนะ 
  2.6  คณิตศาสตร์กบัการศึกษาทางกายภาพ เช่น  การนบัจ านวนรอบของการกระโดด
เชือก  การจดัวางพื้นท่ีของการเล่น การจบัเวลาระหวา่งการแข่งขนั 
 3.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง เช่น 
  3.1  การน าความรู้คณิตศาสตร์ไปใชใ้นการตกแต่งบา้น เช่น ถา้จะปูกระเบ้ืองรูป
ส่ีเหล่ียมจตุัรัสขนาด  20  20  ตารางเซนติเมตร ใหพ้อดีกบัพื้นหอ้งรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
ท่ีมีพื้นท่ี 16  ตารางเมตร  จะตอ้งใชก้ระเบ้ืองจ านวนก่ีแผน่ 
  3.2  การน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการซ้ือสินคา้ เช่น ถา้ซ้ือไข่ไก่ 3 ฟอง  
ราคา 10 บาท แต่ถา้ซ้ือไข่ไก่ 5 ฟอง ราคา 15 บาท  ควรจะซ้ืออยา่งไรจึงจะไดไ้ข่ไก่ราคาถูกท่ีสุด 
  3.3  การน าความรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล  ไปใชใ้นการพจิารณา
แนวโนม้ของขอ้มูลในชีวิตจริงท่ีอยูใ่นรูปกราฟต่าง ๆ เช่น  แนวโนม้ทางดา้นเศรษฐกิจ   
สภาพอากาศ  ปัญหาการจดัการขยะมลพษิท่ีเกิดจากรถยนต ์ ของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม 
 อมัพร  มา้คะนอง  (2554, หนา้ 60)  ไดก้ล่าวไวว้า่ การเช่ือมโยงอาจท าไดห้ลากหลาย  
แต่ท่ีนิยมท าในหอ้งเรียนคณิตศาสตร์มี 3 ลกัษณะ ดงัน้ี 
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 1.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์  เป็นการเช่ือมโยงเน้ือหาสาระ   
องคค์วามรู้หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์  เช่น การเช่ือมโยงความรู้เร่ืองเส้นจ านวน ระบบ
พิกดัฉาก  คู่ล  าดบั  กราฟ ความสมัพนัธ์ และฟังกช์ัน่ 
 2.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน  เป็นการเช่ือมโยงความรู้หรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกนั เช่น  การเช่ือมโยงความรู้เร่ือง 
สญักรณ์วิทยาศาสตร์กบันาโนเทคโนโลย ี และการแบ่งตวัของแบคทีเรีย 
 3.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจ าวนั  เป็นการเช่ือมโยงความรู้หรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวิตประจ าวนั  เช่น  การใชค้วามรู้เร่ืองทฤษฎี
บทพีทาโกรัสอธิบายวา่การเดินทางลดัเป็นการเดินในระยะท่ีสั้นกวา่การเดินตามเสน้ทางปกติ  
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (สสวท., 2550, หนา้ 83)  ไดร้ะบุ
วา่ การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  อาจจ าแนกตามลกัษณะการเช่ือมโยงไดเ้ป็น 2 แบบ ดงัน้ี 
 1.  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  เป็นการน าความรู้และทกัษะ/ 
กระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสมัพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผล  ท าใหส้ามารถแกปั้ญหาได้
หลากหลายวิธีหรือกะทดัรัดข้ึน  และท าใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายส าหรับ
นกัเรียนมากยิง่ข้ึน 
 2.  การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนน า  เป็นการความรู้และทกัษะ/ กระบวนการ
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสมัพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบัเน้ือหาและความรู้ของศาสตร์อ่ืน ๆ 
เช่น วิทยาศาสตร์  ดาราศาสตร์  พนัธุกรรมศาสตร์  จิตวิทยา  และเศรษฐศ์าสตร์  เป็นตน้  ท าให้ 
การเรียนคณิตศาสตร์ มีความหมาย  และนกัเรียนเห็นความส าคญัของการเรียนคณิตศาสตร์ 
 จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์แบ่งได ้เป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่  
การเช่ือมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ต่าง ๆ และ การเช่ือมโยง
ระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติจริง                
 4.  แนวทำงกำรพฒันำทกัษะกำรเช่ือมโยงทำงคณติศำสตร์ 
 แนวทางการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะท่ีช่วยใหผู้เ้รียนสร้าง
และพฒันาแนวคิดทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงมีนกัการศึกษาหลายคนไดน้ าเสนอแนวทางการพฒันาทกัษะ
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี       
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร  (2555, หนา้ 125 – 126)  ไดก้ล่าวไวว้า่ ทกัษะการเช่ือมโยง
เป็นส่ิงท่ีพฒันาได ้ ซ่ึงปัจจยัท่ีส าคญัส าหรับการจดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันาทกัษะ 
การเช่ือมโยง คือ ผูส้อน โดยผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงของ
ผูเ้รียน ดงัน้ี 
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 1.  ผูส้อนควรเลือกปัญหาท่ีเป็นการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทั้งภายนอกและ
ภายในวิชาคณิตศาสตร์ รวมไปถึงการช่วยใหผู้เ้รียนสร้างและพฒันาแนวคิดทางคณิตศาสตร์  ผูส้อน
ไม่ควรสอนแบบรวบรัด  แต่ควรมีการร่วมกนัคิดร่วมกนัท า  และผูส้อนจ าเป็นตอ้งกระตุน้ใหผู้เ้รียน
ใชค้  าหรือเคร่ืองหมายในการสนบัสนุนความเขา้ใจในความคิดรวบยอดใหม่ของพวกเขา 
 2.  ผูส้อนควรใหผู้เ้รียนปฏิบติังานหรือกิจกรรมแลว้แปลงกิจกรรมเหล่านั้นออกมาเป็น
รูปภาพ แผนภูมิ  กราฟ หรือสญัลกัษณ์ต่าง ๆ 
 3.  ผูส้อนควรกระตุน้ใหผู้เ้รียนเช่ือมโยงระหวา่งความรู้ใหม่และความรู้ส่วนหน่ึงท่ีเคย
เรียนรู้มาแลว้  เพื่อน าไปสู่การพฒันาความเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเอง  โดยการใช้
ค  าถามน าใหเ้กิดการอภิปราย เช่น  “ปัญหาน้ีหรือเน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองน้ีเหมือนกบัปัญหาอ่ืนหรือ
เร่ืองท่ีเคยเรียนมาก่อนหรือไม่ อยา่งไร”  “ท าไมจึงคิดเช่นนั้น”  “ค าตอบท่ีไดเ้ป็นค าตอบท่ีน่าจะ
เป็นไปไดห้รือหรือไม่”  “เราเคยเห็นค าถามแบบน้ีท่ีไหนหรือไม่”  “แนวคิดเหล่าน้ีสมัพนัธ์กนั
อยา่งไร”  “มีใครมีความคิดเห็นท่ีแตกต่างจากน้ีหรือไม่”  “งานท่ีเราท าวนัน้ีสมัพนัธ์กบังานท่ีเราท า
เม่ือวนัก่อนหรือไม่อยา่งไร” 
 4.  ผูส้อนควรจดักิจกรรมใหผู้เ้รียนร่วมกนัแกปั้ญหาเป็นกลุ่ม และแกปั้ญหาใน
สถานการณ์จริงท่ีพวกเขาสนใจ  เน่ืองจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงเขา้กบั 
ความเป็นส่วนตวัของผูเ้รียนจะส่งเสริมใหผู้เ้รียนสนุกกบัการเรียนรู้ และผูเ้รียนไดท้ างานอยา่ง 
มีความหมาย  อีกทั้งกิจกรรมหรือปัญหาท่ีใหค้วรเป็นปัญหาปลายเปิดเพื่อใหผู้เ้รียนไดคิ้ดและ 
แสดงเหตุผลได ้
 5.  ผูส้อนควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนหาขอ้มูลนอกหอ้งเรียน  เน่ืองจากเป็นการช่วยใหพ้วกเขา
เช่ือมโยงความรู้กบัชีวิตจริง การเกบ็รวบรวมขอ้มูลเหล่านั้นเป็นการเพิม่ความสามารถของนกัเรียน
ใหส้ามารถเช่ือมโยงความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์สาขาอ่ืน ๆ  และชีวติจริงรวมทั้ง
นกัเรียนจะมีความรู้เก่ียวกบัส่ิงท่ีมีอยูร่อบตวัเช่น  จ านวน  ขนาด  รูปร่าง  และแบบรูป  โดยผา่น 
การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
 6.  ผูส้อนควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดมี้การน าความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์มา
แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  เพื่อฝึกใหผู้เ้รียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ 
อ่ืน ๆ และชีวติจริงโดยท าควบคู่กบัการสอนเน้ือหาปกติ 
 สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา  (NCTM, 2000, pp. 277 – 278) 
กล่าวถึงในการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงใหน้กัเรียนสร้างแนวคิดส าหรับนกัเรียนในเกรด 6 – 8   
วา่ครูตอ้งมีบทบาทในการเลือกปัญหาท่ีเป็นการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทั้งภายในและ
ภายนอกหลกัสูตร  รวมไปถึงการช่วยใหน้กัเรียนสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และพฒันา 
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แนวคิดใหม่ โดยครูตอ้งตระหนกัและเขา้ใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกพฒันาข้ึน  
ไม่ควรสอนแบบรวบรัด แต่ควรมีการร่วมกนัคิดร่วมกนัท า  และจ าเป็นตอ้งตดัสินใจไดอ้ยา่ง
รวดเร็ว  ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีกระตุน้ใหผู้เ้รียนใชค้  าหรือเคร่ืองหมายท่ีเหมาะสมในการสนบัสนุนความ
เขา้ใจ  ความคิดรวบยอดใหม่ของพวกเขา เช่น ในเร่ืองสดัส่วนและพีชคณิต  ครูสามารถเพิ่ม 
ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียนดว้ยการใชส้าขาวิชาอ่ืนเป็นแหล่งขอ้มูลปัญหาท่ี
หลากหลาย ตวัอยา่งเช่น การศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์และวิชาสงัคมศึกษาเป็นการเพิม่โอกาส 
ในการเรียนรู้เก่ียวกบัการวดัขอ้มูลและพีชคณิต โดยศิลปะสามารถน ามาใชส้ร้างความเขา้ใจ 
ในเร่ืองเก่ียวกบัรูปร่างสมมาตร ความคลา้ย  และการถ่ายทอดของแบบรูปของการอา้งเหตุผล  
และขอ้เทจ็จริงอนัเป็นลกัษณะเฉพาะทางคณิตศาสตร์ 
 กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ  (2545, หนา้ 200 – 205)  ไดร้ะบุวา่ องคป์ระกอบ 
ท่ีช่วยพฒันาทกัษะและกระบวนการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และคณิตศาสตร์กบั
ศาสตร์อ่ืน ๆ มีดงัน้ี 
 1.  มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์อยา่งเด่นชดัในเร่ืองนั้น 
 2.  มีความรู้ในเน้ือหาท่ีจะน าไปเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ต่าง ๆ  ท่ีตอ้งการเป็นอยา่งดี 
 3.  มีทกัษะในการมองเห็นความเก่ียวขอ้งระหวา่งความรู้และทกัษะ/ กระบวนการท่ีมี 
ในเน้ือหานั้นกบังานท่ีเก่ียวขอ้ง 
 4.  มีทกัษะในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  เพื่อสร้างความสมัพนัธ์ระหวา่ง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์ต่าง ๆ 
 5. มีความเขา้ใจในการแปลความหมายของค าตอบท่ีหาไดจ้ากแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์วา่มีความเป็นไปไดห้รือสอดคลอ้งกบัสถานการณ์นั้น ๆ อยา่งสมเหตุผล 
 อมัพร  มา้คนอง  (2547, หนา้ 101 – 102)  ไดก้ล่าวถึง การพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงวา่
อาจเร่ิมตน้ง่าย ๆ จากการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจ าวนั  และระหวา่งเน้ือหา
คณิตศาสตร์ดว้ยกนั  ดงัตวัอยา่งของกิจกรรมเพื่อฝึกการเช่ือมโยงต่อไปน้ี 
 “ในหมู่บา้นของท่านมีการประชุมเพื่อแสดงความคิดเห็นวา่ควรจะเสนอทางราชการ  
ไดจ้ดัตั้งจุดตรวจในหมู่บา้นหรือไม่  ในการประชุมมีบางกลุ่มท่ีเช่ือวา่ การมีจุดตรวจของต ารวจ 
อยูใ่กลห้มู่บา้นจะช่วยลดปัญหาอาชญากรรม  ในขณะท่ีบางกลุ่มเช่ือวา่ความใกล/้ ไกลจากจุดตรวจ
ไม่ใช่ปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อการเกิดอาชญากรรม  ท่ีประชุมจึงไดข้อขอ้มูลเก่ียวกบัจ านวนคร้ังของ
การเกิดอาชญากรรมในปีท่ีผา่นมาจากสถานีต ารวจทอ้งท่ี โดยไดข้อ้มูลดงัตารางต่อไปน้ี” 
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ตารางท่ี  1  ความสมัพนัธ์ระหวา่งความใกล/้ ไกลจากจุดตรวจกบัจ านวนคร้ังของการเกิด 
  อาชญากรรม 
 
จ ำนวนกโิลเมตรทีจุ่ดเกดิเหตุห่ำงจำกจุดตรวจ จ ำนวนคร้ังของกำรเกดิอำชญำกรรมต่อกโิลเมตร 

1 – 5 
6 – 10  

มากกวา่  10 

13 
14 
16 

หมายเหตุ ท่ีมา: การพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (อมัพร  มา้คะนอง, 2547, หนา้ 102)   
 
 1.  จากขอ้มูลดงักล่าว  ท่านคิดวา่ท่ีประชุมควรสรุปความสมัพนัธ์ระหวา่งความใกล/้ไกล
จากจุดตรวจกบัจ านวนคร้ังของการเกิดอาชญากรรมต่อกิโลเมตรอยา่งไร  เพราะเหตุใด 
 2.  มีบางคนในท่ีประชุมพยายามใชค้วามรู้คณิตศาสตร์ในการอธิบายความสัมพนัธ์ 
ของขอ้มูลท่ีได ้เพื่อใหข้อ้สรุปเช่ือถือไดม้ากข้ึน ท่านจะช่วยคนเหล่านั้นไดอ้ยา่งไร 
 การท ากิจกรรมในลกัษณะน้ี  ช่วยใหผู้เ้รียนเช่ือมโยงเน้ือหาคณิตศาสตร์กบัปัญหาใน
ชีวิตประจ าวนั  และเช่ือมโยงระหวา่งความรู้คณิตศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็นส าหรับการแกปั้ญหา   
เพื่อจะตดัสินใจแกปั้ญหาอยา่งเหมาะสม  การเช่ือมโยงในปัญหาน้ี  ผูเ้รียนจะตอ้งคิดวา่จะใชค้วามรู้
คณิตศาสตร์อะไรท่ีตนมีอยูใ่นการตรวจสอบความสมัพนัธ์ของขอ้มูล  เน่ืองจากขอ้มูลในตวัอยา่งน้ี  
แตกต่างจากขอ้มูลประเภทเดียวกนัท่ีเคยพบในหนงัสือเรียน  หรือท่ีผูส้อนสมมติข้ึน  ผูเ้รียนตอ้งใช้
การคิดวิเคราะห์เพื่อจะไดอ้ธิบายขอ้มูลอยา่งเป็นเหตุเป็นผลและไดข้อ้สรุปท่ีน่าเช่ือถือ  โดยใช้
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ 
 จากการศึกษาแนวทางการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ผูส้อนอาจจดั
กิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการเรียนรู้อยูเ่สมอ เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้ห็นการน าความรู้
เน้ือหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการเรียนรู้เน้ือหาใหม่  หรือน าความรู้และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแกปั้ญหาในสถานการณ์ท่ีผูส้อนก าหนดข้ึน เพื่อใหผู้เ้รียนเห็น 
ความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ หรือเห็นการน าคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชก้บั
ชีวิตประจ าวนัและผูส้อนควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดมี้การน าความรู้ และทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
มาแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ดว้ย   
 5.  ประโยชน์ของกำรเช่ือมโยงในคณติศำสตร์ 
 การเช่ือมโยงเป็นจุดเนน้ส าคญัในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีจะท าใหก้ารเรียน 
การสอนคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพดีข้ึน ดงัท่ีมีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของ 
การเช่ือมโยง ดงัน้ี  
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 คอ็กฟอร์ด  (Coxford, 1995, pp. 3) ไดก้ล่าวถึงความจ าเป็นในการน าทกัษะการเช่ือมโยง
มาช่วยในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์วา่มี เหตุผลอยูส่องประการคือ เพื่อส่งเสริมใหมี้การใช้
แนวคิดทางดา้นคณิตศาสตร์ในวิชาอ่ืน และเพื่อใหน้กัเรียนมองวิชาคณิตศาสตร์วา่เป็นส่ิงท่ีมี
ความส าคญัต่อชีวิตจริงไม่ใช่เน้ือหาท่ีแยกอยูโ่ดดเด่ียวซ่ึงสอดคลอ้งกบั ชเทนโกล เฮา้ส์ บอสและ 
ไมเคล  (Shteingold, 2001; House, 1995; Boss & Micharl, 2003, pp. 105 - 114)  ท่ีกล่าววา่ 
การเช่ือมโยงเน้ือหาคณิตศาสตร์ท าใหน้กัเรียนสร้างภาพของเน้ือหาคณิตศาสตร์แบบท่ีแยกจากกนั
มาเป็นเน้ือหาท่ีมีลกัษณะซบัซอ้นและเช่ือมโยงกนั  นัน่คือถา้นกัเรียนมองคณิตศาสตร์วา่ 
มีความส าคญัและมีความสมัพนัธ์กนัแลว้ จะท าใหน้กัเรียนมีความสนุกสนานและมีความสุขใน 
การเรียนรู้  ดงัท่ีเมอริโนและโอเวน  (Merlino, 2000; Owens, 2001)  กล่าวถึงประโยชน์ของ 
การเช่ือมโยงในเน้ือหาคณิตศาสตร์วา่ท าใหน้กัเรียนมองคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีน่าสนใจ ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัเวนทูรา (Ventura, 2001) ท่ีกล่าววา่การเช่ือมโยงในคณิตศาสตร์ท าใหน้กัเรียน
ตระหนกัวา่คณิตศาสตร์มีอยูใ่นชีวิตจริงและมีอยูร่อบตวัเรา และเบิร์คฮาร์ท (Burkhardt, 2001) 
กล่าวถึงประโยชน์ของการเช่ือมโยงในคณิตศาสตร์ ดงัน้ี ท าใหน้ าคณิตศาสตร์ไปใชไ้ดม้ากข้ึน   
ท าใหไ้ม่มีช่องวา่งในการเรียนรู้ ท าใหห้ลกัสูตรเกิดความสมดุล และสนบัสนุนความเสมอภาค 
 จากท่ีกล่าวมาสรุปประโยชน์ของการเช่ือมโยงในคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี เป็นการใหมี้ 
การใชแ้นวคิดทางดา้นคณิตศาสตร์ในสาขาวิชาอ่ืน  ท าใหน้กัเรียนมองคณิตศาสตร์วา่เป็นส่ิงท่ีมี
ความส าคญัต่อชีวิตจริงไม่ใช่เน้ือหาท่ีแยกอยูโ่ดดเด่ียว และท าใหไ้ม่มีช่องวา่งในการเรียนรู้ ซ่ึงผูว้ิจยั
ใชก้ารเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์โดยประเภทการเช่ือมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์เป็นการเช่ือมโยง
ระหวา่งการด าเนินการทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงระหวา่งเน้ือหาคณิตศาสตร์  เน่ืองจาก 
การเช่ือมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์ เป็นการน าความรู้และทกัษะ กระบวนการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์ไปสมัพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผล ท าใหส้ามารถแกปั้ญหาไดห้ลากหลายวิธีและท าให้
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายมากข้ึน 
 6.  กำรประเมินควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงทำงคณติศำสตร์  
 การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส่วนใหญ่ประเมิน 
การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ และระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจ าวนั  
ซ่ึงมีนกัการศึกษาหลายคนไดน้ าเสนอแนวทางการประเมินความสามารถในเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ มี 3 ประเภท  (อมัพร  มา้คนอง, 2554, 
หนา้ 181)  ดงัน้ี  
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 1.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ เป็นการเช่ือมโยงหรือแสดง
ความสมัพนัธ์กนัเองเน้ือหาสาระ องคค์วามรู้ หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์ 
 2.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน เป็นการแสดงความสัมพนัธ์หรือ
เช่ือมโยงความรู้หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ในเร่ืองเดียวกนัหรือเร่ืองท่ี
เก่ียวขอ้งกนั 
 3. การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติประจ าวนั เป็นการเช่ือมคณิตศาสตร์กบั 
ส่ิงใกลต้วัหรือส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวิตประจ าวนั 
 การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงนั้น ส่วนใหญ่ประเมินการเช่ือมโยงระหวา่ง
คณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ และระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจ าวนั ในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัจะ
ประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ระหวา่งคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ในดา้นเน้ือหา 
องคค์วามรู้ และกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 การประเมินผลท่ีมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีเป็นระบบและชดัเจน จะช่วยใหผู้ส้อนสามารถ
พิจารณาและตดัสินไดว้า่ ผูเ้รียนของตนมีความรู้ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนอยูใ่นระดบัใด เกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ียอมรับและน ามาใชก้นัแพร่หลาย
ในปัจจุบนั คือ การใหค้ะแนนแบบรูบริค  (Rubric  scoring)  ซ่ึงเป็นการใหค้ะแนนท่ีประเมินผลจาก
ผลงานท่ีนกัเรียนท าหรือพฤติกรรมท่ีนกัเรียนแสดงออก มีการก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุ
รายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของผูเ้รียนไวอ้ยา่งชดัเจนและเป็นรูปธรรม ซ่ึงจะกล่าว
รายละเอียด ต่อไปน้ี   
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 184)  กล่าวไวว้า่  เกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็น
เคร่ืองมือท่ีช่วยประเมินเชิงคุณภาพเก่ียวกบัความรู้และการปฏิบติังานของผูเ้รียน ซ่ึงสามารถ
แยกแยะความส าเร็จในการเรียนหรือคุณภาพการปฏิบติังานของผูเ้รียน  โดยตอ้งมีการก าหนดมาตร
วดัและรายการของคุณลกัษณะท่ีบรรยายถึงความสามารถในการแสดงออกของแต่ละระดบั/ กลุ่ม 
ในมาตรวดัไวอ้ยา่งชดัเจน ประเภทของเกณฑก์ารคะแนนแบบรูบริค  โดยทัว่ไปการใหค้ะแนน 
แบบรูบริคมี  2  รูปแบบ คือ 
 1.  การใหค้ะแนนแบบภาพรวม  (Holistic  scoring)  เป็นการใหค้ะแนนท่ีประเมินความรู้
และผลงานของผูเ้รียนโดยก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรม
ของผูเ้รียนเป็นภาพรวม  โดยไม่มีการแยกเป็นดา้น ๆ  การใหค้ะแนนลกัษณะน้ีมกัใชใ้นการตดัสิน
หรือสรุปผลการเรียนของผูเ้รียน 
 2.  การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ  (Analytic  scoring)  เป็นการใหค้ะแนนตาม
องคป์ระกอบของส่ิงท่ีตอ้งการประเมิน เช่น เม่ือประเมินความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
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การวิเคราะห์ขอ้มูล  อาจแยกพิจารณาเป็นดา้นเกบ็รวบรวมขอ้มูล  ดา้นการน าเสนอขอ้มูล และ  
ดา้นการอ่าน  เปรียบเทียบ  และวิเคราะห์แนวโนม้ของขอ้มูล  การใหค้ะแนนลกัษณะน้ีมกัใชใ้น 
การประเมินผลการเรียนรู้ท่ีจุดประสงคเ์พือ่วินิจฉยัหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของผูเ้รียนในแต่ละดา้น   
 กดูริช  (Goodrich, 1997, pp. 14 – 17  อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2555,  
หนา้ 184) ไดก้ล่าวถึงสาเหตุท่ีท าใหก้ารใหค้ะแนนแบบรูบริคเป็นส่ิงท่ีน่าสนใจส าหรับผูส้อนและ
ผูเ้รียน  ดงัน้ี 
 1.  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค เป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพสูงส าหรับการสอน
สามารถสะทอ้นและช่วยใหผู้เ้รียนปรับปรุงการท างานไดต้ลอดเวลาเหมือนกบัการตรวจตราของ
ผูส้อน  เกณฑท่ี์สร้างข้ึนจะช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้ห็นถึงแนวทางในการท างานท่ีจะท าใหบ้รรลุ
จุดมุ่งหมายของเน้ือหานั้น ๆ ไดดี้ข้ึน ดงันั้น ส่ิงท่ีส าคญัท่ีสุดของการใหค้ะแนนแบบรูบริคกคื็อ 
การนิยามเกณฑห์รือระดบัของคุณภาพ 
 2.  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค  จะท าใหผู้เ้รียนมีความละเอียดรอบคอบใน 
การตดัสินคุณภาพของตนเองและผูอ่ื้น  ท าใหต้ะหนกัถึงความแตกต่างระหวา่งงานท่ีเสร็จกบังาน 
ท่ีมีคุณภาพ 
 3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคจะช่วยลดเวลาของผูส้อนในการประเมินช้ินงานและ
เม่ือมีเกณฑท่ี์ชดัเจน  ผูเ้รียนกส็ามารถวิเคราะห์และประเมินช้ินงานของตนเองและผูอ่ื้นไดอ้ยา่ง
เท่ียงตรง  มีความยติุธรรม  เป็นท่ียอมรับของคนอ่ืนในชั้นเรียน 
 4.  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคเป็นส่ิงท่ีง่ายต่อการใชแ้ละการอธิบายแก่ผูอ่ื้นให้
เขา้ใจการประเมินหรือการใหค้ะแนนของตนเอง 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (สสวท., 2550, หนา้ 169 – 171)  
ระบุไวว้า่  การใหค้ะแนนแบบรูบริค  เป็นการใหค้ะแนนท่ีประเมินผลจากผลงานท่ีนกัเรียนท าหรือ
พฤติกรรมท่ีนกัเรียนแสดงออก  ซ่ึงไม่ไดพ้ิจารณาท่ีค าตอบหรือผลสมัฤทธ์ิสุดทา้ยเพียงอยา่งเดียว  
แต่ยงัพจิารณาท่ีขั้นตอนการท างานของนกัเรียนดว้ย  ตลอดจนมีการก าหนดระดบัคะแนนพร้อม
ระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของนกัเรียนไวอ้ยา่งชดัเจนและเป็นรูปธรรม เกณฑ ์
การใหค้ะแนนแบบรูบริคสามารถปรับเปล่ียนไดต้ามความเหมาะสม  การใหค้ะแนนแบบรูบริคเป็น
เคร่ืองมือช่วยใหค้รูพิจารณาและตดัสินระดบัความสามารถของนกัเรียนดา้นความรู้  แนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ ทกัษะ กระบวนการทางคณิตศาสตร์และการประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์   
เพื่อน าผลท่ีไดม้าใชใ้นการปรับปรุงการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพดียิง่ข้ึนตลอดจนการให้
คะแนนแบบรูบริคยงัเป็นเคร่ืองมือช่วยใหน้กัเรียนประเมินผล ระดบัความสามารถดา้นคณิตศาสตร์
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ของตนเอง แลว้น าผลท่ีไดม้าปรับปรุงและพฒันาความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตนใหดี้ยิง่ข้ึน
ดว้ย  ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การใหค้ะแนนแบบรูบริคท่ีนิยมใชมี้ 2 แบบ คือ   
 1.  การใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์  (Analytic  scoring)  เป็นการใหค้ะแนนตาม
องคป์ระกอบของส่ิงท่ีตอ้งการประเมิน เช่น เม่ือตอ้งการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา  
อาจแยกพิจารณาในความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา ยทุธวิธีท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาและ 
การสรุปค าตอบของปัญหา  ในการใหค้ะแนนจะก าหนดเกณฑข์องคะแนนในแต่ละดา้น   
แลว้รายงานผลโดยจ าแนกเป็นดา้น ๆ และอาจสรุปรวมคะแนนทุกดา้นดว้ยกไ็ด ้ ในการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร์ การใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์มกัน ามาใชใ้นการประเมินผล ท่ีมีวตัถุประสงค์
เพื่อวินิจฉยัหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของนกัเรียนในแต่ละดา้น  แลว้หาผลของการประเมินท่ีไดไ้ป
ส่งเสริมจุดเด่นหรือแกไ้ขจุดดอ้ยเหล่านั้น  หรือใชใ้นการประเมินผลท่ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อปรับปรุง
การเรียนการสอนใหเ้หมาะสมและมีประสิทธิภาพก่อนท่ีนกัเรียนจะเรียนเน้ือหาใหม่ต่อไป   
การประเมินผลโดยการใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์จะมีประสิทธิภาพมากข้ึน เม่ือใชร่้วมกบัวิธีการ
ประเมินผลอยา่งอ่ืน เช่น การสงัเกตและการใชค้  าถาม 
 2.  การใหค้ะแนนแบบองคร์วม  (Holistic  scoring)  เป็นการใหค้ะแนนแบบรูบริค 
ท่ีประเมินผลงานของนกัเรียน  โดยการก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือ
พฤติกรรมของนกัเรียนท่ีควรมี เป็นภาพรวมของการท างานทั้งหมด ไม่ตอ้งแยกแยะเป็นดา้น ๆ   
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  การใหค้ะแนนแบบองคร์วมมกัน าไปใชใ้นการประเมินท่ีมี
วตัถุประสงคเ์พื่อตดัสินหรือสรุปผลการเรียนของนกัเรียน  การประเมินผลโดยการใหค้ะแนน 
แบบองคร์วมเป็นการประเมินท่ีเหมาะส าหรับการประเมินท่ีมีพิสัยกวา้ง ๆ  และตอ้งการผลท่ีเป็น
ภาพรวมกวา้ง ๆ และจะมีประสิทธิภาพมากข้ึนเม่ือใชร่้วมกบัวิธีการประเมินผลอยา่งอ่ืน เช่น  
การสังเกตและการใชค้  าถาม 
 อมัพร  มา้คะนอง  (2554, หนา้ 194 – 195)  กล่าวไวว้า่  เกณฑก์ารใหค้ะแนน (Scoring 
rubric) เป็นเกณฑท่ี์ก าหนดเพื่อใชใ้นการใหค้ะแนนผลงานหรือคุณภาพการปฏิบติังานของผูเ้รียน  
โดยทัว่ไปมี 2 แบบ  ดงัน้ี 
 1.  แบบเกณฑร์วม  (Holistic scoring)  เป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนงานหรือการแกปั้ญหา
โดยพิจารณาภาพรวมของคุณภาพของผลงานท่ีได ้ ซ่ึงอาจมองหลายมิติหรือหลายดา้นรวมกนั 
มีการจ าแนกระดบัคะแนนใหเ้ห็นความแตกต่างของคุณภาพงาน  ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
 ระดับคะแนน   คุณภำพงำน 
  4     แสดงวิธีท าชดัเจน  และตอบถูกตอ้ง 
  3     แสดงวิธีท าชดัเจน  แต่ตอบไม่ถูกตอ้ง 
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  2     แสดงวิธีท าบางส่วน แต่ตอบถูกตอ้ง 
  1     แสดงวิธีท าบางส่วน แต่ตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่ตอบ 
  0     ไม่แสดงวิธีท า และตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่ตอบ 
 2.  แบบเกณฑย์อ่ยหรือเกณฑเ์ฉพาะ  (Analytic scoring)  เป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนเฉพาะ
ขั้นเฉพาะงานยอ่ย  หรือเฉพาะดา้น โดยก าหนดระดบัคะแนนตามความแตกต่างของคุณภาพงานใน
ขั้นงานยอ่ย หรือดา้นท่ีพิจารณา  ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
 ด้ำนวธีิกำร 
 ระดับคะแนน   คุณภำพงำน 
  3     ใชว้ิธีการเหมาะสม และด าเนินการถูกตอ้ง 
  2     ใชว้ิธีการเหมาะสม แต่ยงัด าเนินการไม่ถูกตอ้ง 
  1     ใชว้ิธีการไม่เหมาะสม ท าใหด้ าเนินการไม่ถูกตอ้ง 
  0     ไม่มีการใชว้ิธีการและไม่มีการด าเนินการ 
 ด้ำนกำรอธิบำย 
 ระดับคะแนน   คุณภำพงำน 
  3     เขียนอธิบายงานทั้งหมดไดช้ดัเจน และสมเหตุสมผล 
  2     เขียนอธิบายงานไดช้ดัเจนเป็นส่วนใหญ่ 
  1     เขียนอธิบายงานไดบ้างส่วน แต่ยงัไม่ชดัเจน 
  0     เขียนอธิบายงานไม่ได ้ หรือไม่เขียน 
 สรุปไดว้า่ การประเมินผลท่ีมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีเป็นระบบและชดัเจน จะช่วยให้
ผูส้อนสามารถพิจารณาและตดัสินไดว้า่ ผูเ้รียนของตนมีความรู้ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ทกัษะ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัใด งานวิจยัน้ีผูว้ิจยัเลือกการใหค้ะแนนแบบรูบริคใน 
แบบการใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์  (Analytic  scoring)  ในการวดัความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 

ทฤษฎกีำรเรียนรู้ทีเ่กีย่วกบักำรเรียนกำรสอนคณติศำสตร์  
 1.  ทฤษฎกีำรเรียนรู้ที่เกีย่วกบักำรเรียนกำรสอนคณติศำสตร์ 
 การพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพนั้น  มกัมีการใชท้ฤษฎีท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  ซ่ึงทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีสามารถน ามาประยกุตใ์ชใ้น 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์  มีดงัน้ี  
  1.1  ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ 
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 ดีนส์  (Dienes, 1971)  ทฤษฎีส่วนมากเก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอนและการเรียนรู้ของ
คณิตศาสตร์มากกวา่การเรียนการสอนและการเรียนรู้โดยทัว่ไป ประกอบดว้ยหลกัการ  4  ขอ้ ดงัน้ี  
 1.  หลกัการของภาวะสมดุล  (Dynamic  principle)  เป็นกิจกรรมโครงสร้างท่ีใชว้สัดุ 
ท่ีเป็นรูปธรรมเพื่อใหป้ระสบการณ์ท่ีจ าเป็นจากแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีสามารถสร้างข้ึนในท่ีสุด 
ภายหลงัจากท ากิจกรรมสามารถน าแนวคิดไปใชใ้นทางเดียวกนั  
 2.  หลกัการสร้าง (Constructivity principle) เนน้การสร้างกิจกรรมการสร้างความคิด 
รวบยอดในการด าเนินการวิเคราะห์  
 3.  หลกัการหลากหลายทางคณิตศาสตร์ (Mathematical  variability principle)  แนวคิด 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรท่ีควรจะไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวนท่ีเป็นไปไดข้อง 
ตวัแปร  
 4.  หลกัการหลากหลายของการรับรู้  (Perceptual Variability or Multiple Embodiment 
Principle) ขอบเขตมากท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไปไดส้ าหรับการเปล่ียนแปลงในแต่ละแนวคิดและการท่ี 
ชกัจูงใหเ้ดก็รวบรวมรวบรวมสาระส าคญัทางคณิตศาสตร์ของนามธรรม โครงสร้างมโนทศัน์
เดียวกนัควรจะน าเสนอในรูปแบบของการรับรู้ท่ีเท่ากนั  
 เบล  (Bell, 1983, pp 125 – 127)  ไดก้ล่าวถึงทฤษฎีของดีนส์ (Dienes) เช่ือวา่
แนวความคิดทางคณิตศาสตร์ไดรั้บการเรียนรู้เป็นล าดบัขั้นตอนซ่ึงมีบางส่ิงท่ีคลา้ยกบัขั้นตอน 
เพียเจตข์องการพฒันาทางปัญญา เขาพฒันาขั้นตอนในการเรียนการสอนและการเรียนรู้แนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ 6 ขั้น ดงัน้ี 1) การเล่นอยา่งอิสระ 2) เกมส์ 3) คน้หาลกัษณะร่วมกนั 4) การใชต้วัแทน 
5) การใชส้ัญลกัษณ์ และ 6) การท าใหเ้ป็นทางการ 
 1.  การเล่นอยา่งอิสระ (Free play)   
 ขั้นตอนการเล่นอยา่งอิสระของการเรียนรู้ ประกอบดว้ย กิจกรรมท่ีไม่มีโครงสร้างและ 
ไม่มีทิศทางท่ีจะอนุญาตใหน้กัเรียนในการทดลองและจดัการกบัการเป็นตวัแทนทางกายภาพและ
นามธรรมขององคป์ระกอบ บางส่วนของแนวคิดท่ีจะเรียนรู้  ขั้นตอนของการเรียนรู้ตาม
แนวความคิดน้ีควรจะท าอยา่งเป็นอิสระและไม่มีโครงสร้าง  แต่ครูควรใหค้วามหลากหลายของ
อุปกรณ์การเล่นใหเ้หมาะสมกบันกัเรียน  แมว้า่ช่วงเวลาน้ีเป็นการวุน่วา่ยของการเล่นอยา่งอิสระ   
อาจะมีค่าเลก็นอ้ยจากมุมมองของครูท่ีจะคุน้เคยกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยใชว้ิธีการท่ีมี
โครงสร้างมาก หากแต่ถือเป็นขั้นตอนท่ีส าคญัในการเรียนรู้แนวคิด  เป็นคร้ังแรกท่ีนกัเรียนได ้
สมัผสักบัหลายองคป์ระกอบของแนวคิดใหม่ท่ีผา่นการมีปฏิสมัพนัธ์กบัสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ 
ท่ีมีการน าเสนอท่ีเป็นรูปธรรมของแนวคิด  ในขั้นตอนน้ีนกัเรียนในรูปแบบโครงสร้างทางจิตใจ
และทศันคติท่ีเตรียมความพร้อม ใหพ้วกเขาเขา้ใจแนวคิดของโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
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 2.  เกม  (Games) 
 หลงัจากช่วงเวลาของการเล่นอยา่งอิสระกบัตวัแทนของแนวคิด นกัเรียนจะเร่ิมตน้ใน
การสงัเกตรูปแบบและแบบแผนซ่ึงจะเป็นตวัเป็นตนในแนวคิด  พวกเขาจะสงัเกตเห็นวา่บาง
กฎระเบียบควบคุมเหตุการณ์ท่ีท าใหบ้างส่ิงไม่สามารถเป็นไปได ้ เม่ือนกัเรียนไดพ้บกฎระเบียบ
และคุณสมบติัท่ีก าหนดเหตุการณ์พวกเขากพ็ร้อมท่ีจะเล่นเกมและทดลองกบักฎระเบียบของครู 
เล่นเกมส์และสร้างเกมส์ข้ึนเอง  เกมส์อนุญาตใหน้กัเรียนไดร้ทดสอบกบัพารามิเตอร์และรูปแบบ
ภายในแนวคิดและจะเร่ิมตน้วิเคราะห์โครงสร้างทางการค านวณของแนวคิด   เกมส์ท่ีมีการน าเสนอ
แนวคิดท่ีแตกต่างกนั จะช่วยใหน้กัเรียนคน้พบองคป์ระกอบตรรกะและการค านวณของแนวคิด 

3. คน้หาลกัษณะร่วมกนั (Searching for communalities)  
แมห้ลงัจากท่ีเล่นหลายเกมท่ีใชเ้ป็นตวัแทนทางกายภาพท่ีแตกต่างกนัของแนวคิด นกัเรียน

อาจไม่ไดค้น้พบโครงสร้างทางการค านวณซ่ึงเป็นเร่ืองธรรมดาส าหรับตวัแทนของแนวคิด จนกวา่
นกัเรียนจะตระหนกัถึงคุณสมบติัทัว่ไปในการเป็นตวัแทนพวกเขาจะไม่สามารถท่ีจะจ าแนก
ตวัอยา่งและตวัอยา่งท่ีไม่ใช่แนวคิด ดีนส์ (Dienes) แนะน าวา่ครูผูส้อนสามารถช่วยใหน้กัเรียนเห็น
ความร่วมกนัของโครงสร้างในตวัอยา่งของแนวคิดดว้ยการแสดงวิธีการท่ีแต่ละตวัอยา่งสามารถ 
ถูกตีความในทุกตวัอยา่งอ่ืน ๆ โดยไม่ตอ้งเปล่ียนคุณสมบติันามธรรมซ่ึงเป็นเร่ืองธรรมดาต่อทุก
ตวัอยา่ง จ านวนท่ีจะช้ีใหเ้ห็นคุณสมบติัทัว่ไปพบไดใ้นแต่ละตวัอยา่งโดยพิจารณาหลายตวัอยา่งใน
ขณะเดียวกนั 
 4.  การใชต้วัแทน (Representation)  
 หลงัจากท่ีนกัเรียนไดส้งัเกตองคป์ระกอบร่วมกนัในแต่ละตวัอยา่งของแนวคิด   
ความตอ้งการท่ีจะพฒันาหรือไดรั้บจากครู  เป็นตวัแทนหน่ึงของแนวคิดท่ีส่งเสริมทุกองคป์ระกอบ
ร่วมกนัท่ีพบในแต่ละตวัอยา่ง ตวัแสดงน้ีอาจเป็นไดท้ั้งภาพของแนวคิด ตวัแสดงดว้ยวาจาหรือเป็น
ตวัอยา่งรวม นกัศึกษาตอ้งการตวัแสดงในการท่ีจะเรียงล าดบัองคป์ระกอบร่วมท่ีมีอยูใ่นทุกตวัอยา่ง
ของแนวคิด ตวัแสดงของแนวความคิดมกัจะเป็นนามธรรมมากข้ึนกวา่ตวัอยา่งและจะท าให้
นกัเรียนเขา้ใจโครงสร้างทางการค านวณนามธรรมพื้นฐานแนวคิดมากข้ึน 
 5.  การใชส้ัญลกัษณ์  (Symbolization)   
 ในขั้นตอนน้ีนกัเรียนจะตอ้งมีการก าหนดสญัลกัษณ์ทางวาจาและทางการค านวณท่ี
เหมาะสมในการอธิบายถึงตวัแสดงของแนวคิดของเขาหรือเธอ มนัเป็นส่ิงท่ีดีส าหรับนกัเรียนท่ีจะ
คิดคน้การเป็นตวัแสดงสญัลกัษณ์ของตวัเองของแต่ละแนวคิด แต่เพื่อประโยชน์ของความสอดคลอ้ง
กบัในต าราเรียน ครูอาจจะไปแทรกแซงนกัเรียนในการเลือกระบบสญัลกัษณ์ มนัอาจจะดีท่ีจะอนุญาต
ใหน้กัเรียนเร่ิมจากคิดตวัแสดงสญัลกัษณ์ของตวัเองและจากนั้นพวกเขาไดเ้ปรียบเทียบการใช้
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สัญลกัษณ์กบัส่ิงท่ีอยูใ่นต าราเรียน นกัเรียนควรจะแสดงค่าของระบบสญัลกัษณ์ท่ีดีในการแกไ้ข
ปัญหา  การพสูิจน์ทฤษฎี และการอธิบายแนวความคิด 
 6.  การท าใหเ้ป็นทางการ (Formalization)   
 หลงัจากท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้แนวคิดและท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงสร้างทางการค านวณ  
พวกเขาจะตอ้งล าดบั คุณสมบติัของแนวคิดและการพิจารณาผลท่ีตามมา คุณสมบติัพื้นฐานใน
โครงสร้างทางการค านวณท่ีเป็นสัจพจน์ของระบบ  คุณสมบติัท่ีไดม้าเป็นทฤษฎีและวธีิการไปจาก
หลกัการท่ีจะทฤษฎีบทท่ีมีการพิสูจน์ทางการค านวณ  ในขั้นตอนน้ีนกัเรียนตรวจสอบผลกระทบ
ของแนวคิดและใชแ้นวคิดในการแกปั้ญหาและประยกุตใ์ชค้ณิตศาสตร์บริสุทธ์ิ 
 หลกักำรของกำรเรียนรู้แนวคดิของดีนส์ 
 สรุประบบของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในส่ีหลกัการทัว่ไปของการเรียนการสอน    
ดงัน้ี  
 1.  หลกัการแบบไดนามิก (Dynamic principle) ในหลกัเบ้ืองตน้ โครงสร้างและการปฏิบติั
และ/ หรือการสะทอ้นกลบัของเกมส์ถือเป็นประสบการณ์ท่ีจะตอ้งถูกน าเสนอจนกวา่แนวคิดการ
ค านวณจะถูกสร้างข้ึนตราบเท่าท่ีเกมแต่ละประเภทถูกแนะน าในเวลาท่ีเหมาะสม แมว้า่เดก็เหล่าน้ี 
จะยงัมีอายนุอ้ย  เกมเหล่าน้ีจะตอ้งเป็นเกมท่ีมีอุปกรณ์  ส าหรับเกมท่ีไม่ใชอุ้ปกรณ์ซ่ึงเป็นเกมทางจิต 
จะถูกแนะน าในการท าการวิจยัทางคณิตศาสตร์ 
 2.  หลกัการสร้าง (Constructivity  principle) ในโครงสร้างของเกมควรจะน าร่อง 
การวิเคราะห์ก่อน  ซ่ึงเกือบทั้งหมดหายไปจากการเรียนรู้ของเด็กจนอาย ุ12 ปี 
 3.  หลกัการหลากหลายทางคณิตศาสตร์  (Mathematical  variability  principle)  
แนวความคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรควรจะไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวนท่ีเป็นไป
ไดท่ี้ใหญ่ท่ีสุดของตวัแปร 
 4.  หลกัการหลากหลายของการรับรู้  (Perceptual variability  principle  or multiple 
embodiment  principle)  เพือ่ใหข้อบเขตมากท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไปไดส้ าหรับการเปล่ียนแปลงแต่ละ
แนวคิด – การก่อตวัเช่นเดียวกบัท่ีก่อใหเ้กิดเดก็ท่ีจะรวบรวมสาระส าคญัทางคณิตศาสตร์ของ
นามธรรม โครงสร้างแนวคิดเดียวกนัควรจะน าเสนอในรูปแบบของการรับรู้เทียบเท่าใหม้ากท่ีสุด
เท่าท่ีเป็นไปได ้
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร  (2555, หนา้ 48 – 49)  ไดก้ล่าวเก่ียวกบัแนวคิดของดีนส์ 
(Dienes) ไวว้า่แนวคิดของดีนส์  (Dienes)  เก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เช่ือวา่  
“คณิตศาสตร์เป็นความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้างระหวา่งมโนทศัน์เก่ียวกบัจ านวนกบัการประยกุต ์
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มโนทศัน์เหล่านั้นเพื่อใชใ้นชีวิตประจ าวนั” ในการสอนคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของดีนส์นั้น  
ผูส้อนควรเนน้กระบวนการท่ีผูเ้รียนใชใ้นการแกปั้ญหามากกวา่ค าตอบของปัญหา  ผูส้อนควรน าให้
ผูเ้รียนเกิดการคน้พบโครงสร้าง โดยใหผู้เ้รียนอยูใ่นสถานการณ์ท่ีแวดลอ้มดว้ยโครงสร้างท่ีเป็น
รูปธรรมแลว้ค่อยเขา้ไปสู่สถานการณ์ท่ีเป็นนามธรรม  นั้นคือ  การเรียนการสอนตามแนวคิดของ
ดีนส์ควรเร่ิมท่ีการใชว้สัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ  ไปสู่การใชรู้ปภาพ  การสร้างภาพในใจสุดทา้ยถึงเป็นการ
ใชส้ัญลกัษณ์ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของบรูเนอร์  วิธีการของดีนส์เป็นวิธีท่ีตอ้งมีการวางแผน
ล่วงหนา้  มีโครงสร้าง และตั้งอยูบ่นรากฐานของการปฏิบติัจากวตัถุจริง  ทฤษฎีการเรียน
คณิตศาสตร์ของดีนส์ประกอบดว้ยกฎหรือหลกั 4  ขอ้ ดงัน้ี   
  1.  กฎของภาวะสมดุล  (The  dynamic  principle)  กฎน้ีกล่าวไวว้า่ความเขา้ใจท่ีแทจ้ริง
ในมโนทศันใ์หม่นั้นเป็นพฒันาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัผูเ้รียน 3 ขั้น คือ 
 ขั้นท่ี  1  เป็นขั้นพื้นฐานท่ีผูเ้รียนประสบกบัมโนทศัน์ในรูปแบบท่ีไม่มีโครงสร้างใด ๆ  
เช่น การท่ีเดก็รู้จากของเล่นช้ินใหม่โดยการเล่นของเล่นนั้น               
 ขั้นท่ี  2  เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดพ้บกบักิจกรรมท่ีมีโครงสร้างมากข้ึน  ซ่ึงเป็น
โครงสร้างท่ีคลา้ยคลึง  กบัโครงสร้างของมโนทศัน์ท่ีผูเ้รียนจะไดเ้รียน 
 ขั้นท่ี 3  เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้มโนทศัน์ทางมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีจะเห็น
ไดถึ้งการน ามโนทศัน์เหล่านั้นไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
 ขั้นตอนทั้งสามเป็นกระบวนการท่ีดีนส์เรียกวา่ วฏัจกัรการเรียนรู้  (Learning  cycle)  
ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีเดก็จะตอ้งประสบในการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ใหม่ ๆ 
 2.  กฎความหลากหลายของการรับรู้ (The  perceptual  variability principle)  กฎน้ี
เสนอแนะวา่การเรียนมโนทศัน์จะมีประสิทธิภาพดีเม่ือผูเ้รียนมีโอกาส  รับรู้มโนทศัน์เดียวกนั 
ในหลาย ๆ  รูปแบบผา่นบริบททางกายภาพ นั้นคือ การจดัส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมท่ีหลากหลายใหผู้เ้รียน  
เพื่อใหเ้ขา้ใจโครงสร้างทางมโนทศัน์เดียวกนันั้น  จะช่วยในการไดม้าซ่ึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
ของผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี 
 3.  กฎความหลากหลายทางคณิตศาสตร์  (The mathematical variability  principle) กฎ
ขอ้น้ีกล่าววา่  การอา้งอิงคณิตศาสตร์  หรือการน ามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไปใชจ้ะมีประสิทธิภาพ
มากข้ึน  ถา้ตวัแปรท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์นั้น  เปล่ียนไปอยา่งเป็นระบบในขณะท่ีคงไวซ่ึ้ง 
ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์นั้น ๆ  เช่น การสอนมโนทศัน์ของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน  ตวัแปร 
ท่ีควรเปล่ียนไป คือ ขนาดของมุม  ความยาวของดา้น  แต่ส่ิงท่ีควรคงไวคื้อลกัษณะของรูปส่ีเหล่ียม
ดา้นขนานท่ีตอ้งมีส่ีดา้นและดา้นตรงขา้มขนานกนั 
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 4.  กฎการสร้าง  (The constructivity principle)  กฎน้ีใหค้วามส าคญักบัการสร้างความรู้
วา่ผูเ้รียนควรไดพ้ฒันามโนทศัน์จากประสบการณ์ในการสร้างความรู้เพื่อก่อใหเ้กิดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีส าคญัและมัน่คง  และจากพื้นฐานความมัน่คงเหล่านั้น  จะน าไปสู่การวิเคราะห์ 
ทางคณิตศาสตร์ต่อไป  กฎขอ้น้ีเสนอแนะใหผู้ส้อนจดัส่ิงแวดลอ้มการเรียนรู้ท่ีเป็นรูปธรรม   
เพื่อใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์จากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมนั้น  และสามารถวิเคราะห์ 
ส่ิงท่ีสร้างนั้นต่อไปได ้
 ทฤษฎีกำรเช่ือมโยงของธอร์นไดค์ 
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร  (2555, หนา้ 50)  ไดก้ล่าวเก่ียวกบัทฤษฎีการเช่ือมโยง
ของธอร์นไดคไ์วว้า่  ทฤษฎีการเช่ือมโยงของธอร์นไดค ์(Thorndike ) เป็นความสัมพนัธ์เช่ือมโยง
ระหวา่งส่ิงเร้ากบัการตอบสนองโดยการลองผดิลองถูก  ธอร์นไดคท์ดลองโดยน าแมวท่ีหิวไปไวใ้น
กรงกล  วางปลาไวห้นา้ประตูกรง โดยท่ีแมวเอ้ือมไปเข่ียไม่ถึง  แลว้สงัเกตปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนกบัแมว
และจดบนัทึกพฤติกรรมการลองผดิลองถูก  เพื่อหาทางออกจากกรงของแมว  จนแมวใชเ้ทา้กดคาน
และออกจากกรงมากินปลาไดส้ าเร็จ  หลงัจากแมวหาทางออกจากกรงไดค้ร้ังหน่ึงแลว้กท็  า 
การทดลองซ ้าจนพบวา่ แมวเกิดการเรียนรู้ท่ีจะหาทางออกจากกรงโดยใชเ้วลานอ้ยลง  และทุกคร้ัง 
ท่ีแมวออกจากกรงไดแ้มวจะไดกิ้นปลาเสมอ  จากการทดลองของธอร์นไดคน์ ามาซ่ึงกฎแห่ง 
การเรียนรู้ ดงัน้ี 
 1.  กฎแห่งความพร้อม  (Law  of  readiness)  การเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดเ้ม่ือผูเ้รียน 
มีความพร้อมทั้งร่างกายและจิตใจ   
 2.  กฎแห่งการฝึกหดั  (Law  of  exercise)  การฝึกหดัหรือการกระท าซ ้าบ่อย ๆ   
ดว้ยความเขา้ใจจะท าใหก้ารเรียนรู้นั้นคงทนถาวรและจดจ าไดน้าน 
 3.  กฎแห่งการใช ้ (Law of  use  and  disuse)  การเรียนจะเกิดความมัน่คงกต่็อเม่ือไดมี้
การน าความรู้นั้นไปใชบ่้อย ๆ 
 4.  กฎแห่งผล  (Law  of  effect)  การไดรั้บผลท่ีพึงพอใจเป็นปัจจยัท่ีส าคญัของ 
การเรียนรู้ 
 ทฤษฎกีำรเรียนรู้ของบรูเนอร์ 
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร  (2555, หนา้ 44 – 46) ไดส้รุปเก่ียวกบัทฤษฎีการเรียนรู้ของ 
บรูเนอร์วา่ ทฤษฎีน่ีเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยบรูเนอร์ (Bruner)   
เช่ือวา่  ความอยากรู้อยากเห็นเป็นแรงผลกัดนัท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้โดยการคน้พบ  นอกจากน้ี
ในการจดัการเรียนการสอนตอ้งเนน้ใหผู้เ้รียนคน้พบความรู้ดว้ยตนเองและใหค้วามส าคญัท่ีสมดุล
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ระหวา่งกระบวนการเรียนการสอนกบัผลลพัธ์ท่ีถูกตอ้ง  บรูเนอร์เสนอหลกัส าคญัส าหรับการเรียนรู้
โดยวิธีการคน้พบวา่ประกอบดว้ย 1) โครงสร้างของบทเรียนตอ้งเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน  
2)  ความพร้อมท่ีจะเรียนรู้  3)  การหยัง่รู้ เป็นการคาดเดาและคิดหาเหตุผลอยา่งมีหลกัเกณฑ ์และ  
4)  แรงจูงใจภายในของผูเ้รียน  ผูส้อนตอ้งมีปฏิสมัพนัธ์ท่ีดีกบัผูเ้รียน  จดัส่ิงแวดลอ้มและสนบัสนุน
ใหผู้เ้รียนเกิดความมัน่ใจในตนเอง   นอกจากน้ีบรูเนอร์ไดแ้บ่งกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิด
และสติปัญญาของมนุษยเ์ป็น 3 ระดบั  ดงัน้ี 
 1.  ระดบัท่ีมีประสบการณ์ตรงและสัมผสัได ้(Enactive  stage) เป็นการเรียนรู้ดว้ย 
การกระท าและมีประสบการณ์โดยตรงจากการจบัตอ้งเทียบไดก้บัชั้นประสาทสมัผสัและ 
การเคล่ือนไหวของเพียเจต ์ เช่น  ผูเ้รียนใชส่ื้อท่ีเป็นรูปธรรมในการรวมของ 3 ช้ิน กบั 5 ช้ิน  
เพื่อเป็นของ 8 ช้ิน  
 2.  ระดบัของการใชภ้าพเป็นส่ือในการมองเห็น (Iconic  stage) เป็นขั้นท่ีการคิดหรือ
ตดัสินใจโดยใชรู้ปภาพ ไดอะแกรม  หรือส่ือทางตาท่ีเห็นเป็นหลกั  เทียบไดก้บัขั้นเตรียมพร้อม
ปฏิบติัการของเพียเจต ์ เช่น ผูเ้รียนดูภาพแรกเป็นภาพรถ 3 คนั  ผูเ้รียนดูภาพท่ีสองเป็นภาพรถ 5 คนั 
และภาพสุดทา้ยเป็นภาพรถ 8  คนั ซ่ึงเป็นผลรวมของสองภาพแรก 
 3.  ระดบัของการสร้างความสัมพนัธ์และใชส้ัญลกัษณ์  (Symbolic  stage)  เป็นขั้นท่ีใช้
สญัลกัษณ์แทนภาพหรือส่ิงท่ีสมัผสัได ้ เทียบไดก้บัขั้นปฏิบติัการท่ีเป็นรูปธรรมต่อเน่ืองกบัขั้น
ปฏิบติัการท่ีเป็นแบบแผนของเพียเจต ์เช่น การใชส้ญัลกัษณ์ 3 + 5 =  8  แทนแผนภาพ 
 จากการเปรียบเทียบดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นถึงความสมัพนัธ์ของทฤษฎีทั้ง 2 ทฤษฎีน้ีวา่มี
ความสมัพนัธ์ และมีส่วนท่ีคลา้ยคลึงกนัในการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ใหผู้เ้รียน  แต่มีส่วนท่ี
ต่างกนั คือ เพยีเจตเ์ช่ือวา่พฒันาการทางสมองของเดก็มีขั้นตอนซ่ึงข้ึนอยูก่บัช่วงอายใุนแต่ละช่วงวยั   
แต่บรูเนอร์ไม่ไดค้  านึงถึงช่วงอาย ุบรูเนอร์ค านึงถึงพฒันาการทางสมองในแง่ของกระบวนการ 
ท่ีต่อเน่ืองกนัไปตลอดชีวิต  โดยเช่ือวา่กิจกรรมต่าง ๆ  ท่ีเดก็ท านั้นสืบเน่ืองมาจากพฒันาการ 
ทางสมองในช่วงแรกของชีวติ  และน าไปสู่การแกปั้ญหาในช่วงต่อไปของชีวิต 
 แนวคิดของบรูเนอร์ปรากฏอยูใ่นผลงานของเลช (Lesh)  เลชใชแ้นวคิดขา้งตน้ของ 
บรูเนอร์ในการสร้างโมเดลท่ีแสดงวา่ผูเ้รียนสามารถใชว้ิธีแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ไดห้ลาย
รูปแบบ ไดแ้ก่  จากความรู้ท่ีเกิดจากการใชส่ื้อรูปธรรม  สามารถแสดงความรู้นั้นในลกัษณะของ
รูปภาพ ไดอะแกรม  ภาษาเขียน  ภาษาพดู  และสถานการณ์จริง  โมเดลน้ีท าใหเ้กิดการพฒันา 
ดา้นอ่ืน ๆ ท่ีผูส้อนควรค านึงถึง  เช่น การใหผู้เ้รียนไดพ้ดูและไดเ้ขียนมากข้ึน การพดูและการเขียน 
เป็นการเปล่ียนวิธีแสดงความคิดท่ีสะทอ้นถึงความเขา้ใจของผูเ้รียน   
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 ทฤษฎีพฒันำกำรทำงสติปัญญำของเพยีเจต์ 
 อมัพร  มา้คะนอง  (2546, หนา้ 1 - 2)  กล่าวไวว้า่  เพียเจต ์เป็นนกัจิตวิทยาชาว 
สวิสเซอร์แลนดท่ี์มีบทบาทในวิชาชีพต่าง ๆ  มากในช่วงปี ค.ศ. 1930 - 1980)  เพียเจตเ์ช่ือวา่
พฒันาการทางสติปัญญาของมนุษยพ์ฒันาข้ึนเป็นล าดบั 4 ขั้น  โดยแต่ละขั้นแตกต่างกนัในกลุ่มคน  
และอายท่ีุกลุ่มคนเขา้สู่แต่ละขั้นจะแตกต่างกนัไปตามลกัษณะทางพนัธุกรรมและส่ิงแวดลอ้ม  
ล าดบัขั้นทั้งส่ีของเพียเจต ์ คือ ขั้นประสาทสมัผสัและการเคล่ือนไหว (Sensory - motor stage)   
ขั้นเตรียมพร้อมปฏิบติัการ (Properational stage) ขั้นปฏิบติัการท่ีเป็นรูปธรรม (Concrete 
operational stage)  และขั้นปฏิบติัการท่ีเป็นแบบแผน (Formal operational stage)  พฒันาการของ
มนุษยจ์ะเป็นไปตามล าดบัขั้นและต่อเน่ืองกนั  ทฤษฎีน้ีมีประโยชน์ต่อการศึกษา  เน่ืองจากขั้นทั้งส่ี
กล่าวถึงขอ้เทจ็จริงวา่ วิธีคิด ภาษา ปฏิกิริยา  และพฤติกรรมของเดก็แตกต่างจากของผูใ้หญ่ทั้งใน
เชิงปริมาณและคุณภาพ  ดงันั้น  การจดัการศึกษาใหเ้ดก็จึงตอ้งมีรูปแบบท่ีแตกต่างจากของผูใ้หญ่  
และส่ิงท่ีมีความหมายมากท่ีนกัการศึกษาไดรั้บจากงานของเพียเจตคื์อแนวคิดท่ีวา่เดก็ท่ีมีอายนุอ้ย ๆ 
จะเรียนไดดี้ท่ีสุดจากกิจกรรมท่ีใชส่ื้อรูปธรรม (Ginsburg & Opper, 1969)  หากแนวคิดน้ีถูก
น าไปใชใ้นหอ้งเรียน  ผูส้อนจะตอ้งเป็นผูจ้ดัส่ิงแวดลอ้มในการเรียนรู้และแนะน าผูเ้รียนมากกวา่
ผูเ้รียนมากกวา่เป็นผูส้อนโดยตรงตามทฤษฎีของเพียเจต ์ เม่ือเดก็โตข้ึนและเขา้สู่ล าดบัขั้นท่ีสูงกวา่  
เดก็จะตอ้งการการเรียนรู้จากกิจกรรมลดลง  เน่ืองจากพฒันาการของสติปัญญาท่ีซบัซอ้นและ
ทนัสมยัข้ึน  แต่มิไดห้มายความวา่เดก็จะไม่ตอ้งการท ากิจกรรมเลย  การเรียนรู้โดยการท ากิจกรรม
ยงัคงอยูใ่นทุกล าดบัขั้นตอนของการพฒันา  นอกจากน้ี  เพียเจตย์งัเนน้วา่ ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียน
กบัผูเ้รียนมีบทบาทเป็นอยา่งมากต่อการพฒันาสติปัญญาทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ  การให้
ผูเ้รียนไดคิ้ด พูด อภิปราย  แลกเปล่ียนความคิดเห็น และประเมินความคิดของตนเองและผูอ่ื้นจะ
ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจตนเองและผูอ่ื้นไดดี้ข้ึน  เพียเจตเ์รียกกระบวนการน้ีวา่การกระจายความคิด 
(Decentration) ซ่ึงเป็นความสามารถของเดก็ท่ีจะตอ้งไดรั้บการพฒันาใหเ้ป็นไปตามล าดบัขั้น  
เพื่อพิจารณาส่ิงต่าง ๆ จากมุมมองของผูอ่ื้น  ซ่ึงประเดน็น้ี การศึกษาจะเขา้มามีบทบาทส าคญัใน 
การจดัสภาพแวดลอ้มในหอ้งเรียนเพื่อส่งเสริมความสามารถน้ี 
 ทฤษฎกีำรเรียนรู้ของกำนเย 
 อมัพร  มา้คะนอง  (2546, หนา้ 4 - 5)  กล่าวไวว้า่  ทฤษฎีการเรียนรู้ของ กานเย มี
สาระส าคญัเก่ียวขอ้งกบัการสอนคณิตศาสตร์ เน่ืองจากกานเยใชค้ณิตศาสตร์เป็นส่ือส าหรับการใช้
ทฤษฎีของเขาอธิบายการเรียนรู้  กานเยจ าแนกสาระในการเรียนคณิตศาสตร์เป็น 4 ประเภท 
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 1.  ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ (Mathematical facts) เป็นขอ้เทจ็จริงท่ีพบในทาง
คณิตศาสตร์ เช่น  ตวัเลขสาม (3) เป็นสญัลกัษณ์แทนจ านวนหรือของสามส่ิง เคร่ืองหมายลบ (-)  
เป็นสัญลกัษณ์ส าหรับการด าเนินการหกัออกหรือการลดลง 
 2.  ทกัษะทางคณิตศาสตร์ (Mathematical skills) เป็นการกระท าตามขั้นตอนการท างาน 
ท่ีผูเ้รียนท าดว้ยความถูกตอ้งและรวดเร็ว  ทกัษะเฉพาะใด ๆ อาจถูกนิยามไดจ้ากกฎหรือล าดบั
ขั้นตอนการท างานท่ีเรียกวา่ ขั้นตอนหรือวธีิการ (Algorithms) 
 3.  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical concepts)  เป็นความคิดนามธรรมท่ีท าให้
มนุษยส์ามารถแยกแยะวตัถุหรือเหตุการณ์วา่เป็นตวัอยา่งหรือไม่เป็นตวัอยา่งของความคิดท่ีเป็น
นามธรรมนั้น ตวัอยา่งของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เช่น มโนทศัน์ของการเท่ากนั  มโนทศัน์ของ
การเป็นสบัเซต  มโนทศัน์เก่ียวกบัลกัษณะของสามเหล่ียม เป็นตน้ 
 4.  กฎหรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ (Mathematical principles)  เป็นขั้นตอนในมโนทศัน์
หรือความสมัพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์ต่าง เช่น รูปสามเหล่ียมสองรูปจะเท่ากนัทุกประการกต่็อเม่ือ 
รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นมีดา้นสองดา้นเท่ากนั  และมุมระหวา่งดา้นคู่ท่ีเท่ากนันั้นเท่ากนัดว้ย 
กานเย แบ่งการเรียนรู้ออกเป็น 8 ประเภท คือ 
  4.1  การเรียนสญัญาณ (Signal  learning) 
  4.2  การเรียนส่ิงเร้า/ การตอบสนอง (Stimulus – response learning) 
  4.3  การเรียนแบบลูกโซ่  (Chaining) 
  4.4  การเรียนโดยใชก้ารสัมพนัธ์ทางภาษา  (Verbal association) 
  4.5การเรียนแบบจ าแนกความแตกต่าง  (Discrimination learning) 
  4.6  การเรียนมโนทศัน์  (Concept  learning) 
  4.7  การเรียนกฎ  (Rule  learning) 
  4.8  การเรียนการแกปั้ญหา  (Problem  learning) 
 กานเย เช่ือวา่การเรียนรู้ทั้ง 8 ชนิดขา้งตน้  เกิดข้ึนในผูเ้รียนเป็นล าดบั  4  ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้นรับหรือจบัใจความ (Apprehending phase) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนตระหนกัถึงส่ิงเร้าท่ี
ตนเองประสบ ท าใหรั้บรู้ลกัษณะของส่ิงเร้าเหล่านั้น  ซ่ึงผูเ้รียนแต่ละคนอาจรับรู้ในส่ิงเดียวกนั
แตกต่างกนั  การเรียนรู้ในขั้นน้ีจึงสามารถใชอ้ธิบายวา่ เพราะเหตุใดเม่ือผูส้อนสอนส่ิงเดียวกนั
นกัเรียนจึงตีความส่ิงนั้นแตกต่างกนั 
 2.  ขั้นการไดม้าซ่ึงความรู้ (Acquisition  phase) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนรับและครองครองความรู้
ท่ีเป็นขอ้เทจ็จริง ทกัษะ มโนทศัน์ และกฎหรือหลกัการ ท่ีตนเรียน  ภายหลงัจากการไดส้มัผสักบัส่ิง
เร้าในขั้นท่ี 
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 3.  ขั้นการจดัเกบ็ความรู้  (Storage phase)  เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนจ าหรือจดัเกบ็ส่ิงท่ีเรียนรู้มา
เป็นความจ า ซ่ึงมี 2 ชนิด คือ  ความจ าระยะสั้น  (Short – term  memory) และความจ าระยะยาว 
(Long – Term memory) 
 4.  ขั้นการระลึกถึงหรือดึงความรู้มาใช ้ (Retrieval  phase)  เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนระลึกถึงหรือ
ดึงขอ้มูลท่ีเกบ็ไวใ้นความจ าออกมา  ซ่ึงขั้นตอนน้ีมีความซบัซอ้นทางสมองมากกวา่ขั้นตอนอ่ืน ๆ 
 จากทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  ท่ีกล่าวไวข้า้งตน้น้ี สรุป
ไดว้า่ ทฤษฎีการเช่ือมโยงของธอร์นไดค ์เนน้กฎแห่งการเรียนรู้โดยการเรียนรู้จะเกิดข้ึนเม่ือผูเ้รียนมี
ความพร้อม มีการลงมือกระท าบ่อย ๆ การน าไปใชแ้ละผลท่ีไดรั้บจากการเรียนรู้ ทฤษฎีการเรียนรู้
ของบรูเนอร์เนน้ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้โดยการคน้พบความรู้ดว้ยตนเองและใหค้วามส าคญั
ระหวา่งกระบวนการเรียนการสอนกบัผลลพัธ์ท่ีถูกตอ้ง ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์
เนน้เก่ียวกบัพฒันาการมนุษยเ์ป็นไปตามล าดบัขั้นและต่อเน่ืองกนั ทฤษฎีการเรียนรู้ของ กานเย เนน้
การเรียนรู้ในดา้น ขั้นรับรู้และจบัใจความ ขั้นการไดม้าซ่ึงความรู้ ขั้นการจดัเกบ็ความรู้ และขั้น 
การระลึกถึงหรือดึงความรู้มาใชแ้ละทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ (Dienes)  เนน้
กระบวนการท่ีใหผู้เ้รียนใชใ้นการแกปั้ญหามากกวา่ค าตอบของปัญหาและใหค้วามส าคญักบั 
การกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีบทบาทและกระตือรือร้นในกระบวนการเรียนรู้ ไดผู้ว้ิจยัไดน้ าทฤษฎี 
การเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์มาใชใ้นการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เพราะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะ
และกระบวนการ ส่วนทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์กเ็นน้กระบวนการเรียนรู้เหมือนกนั 
 2.  กำรน ำทฤษฎกีำรเรียนรู้มำประยุกต์ใช้ในกำรเรียนกำรสอนคณติศำสตร์ 
 การน าทฤษฎีการเรียนรู้ประยกุตใ์ชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ท าใหผู้ส้อน 
มีแนวทางและหลกัการท่ีจะน าทฤษฎีการเรียนรู้ไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพ
ยิง่ข้ึน  (เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 44 – 50) ดงัน้ี 
 1.  การประยกุตใ์ชท้ฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
  1.1  ผูส้อนควรเร่ิมตน้สอนดว้ยอุปกรณ์หรือส่ิงของใหผู้เ้รียนไดเ้ล่น  ไดจ้บัตอ้ง  
ส ารวจแลว้ตั้งปัญหาใหผู้เ้รียนคิด  นั้นคือการเรียนการสอนท่ีตั้งอยูบ่นรากฐานของการปฏิบติัจาก
วตัถุจริงแลว้ค่อยกา้วไปสู่การใชส้ญัลกัษณ์ 
  1.2  ผูเ้รียนจะเป็นผูคิ้ดหาทางแกปั้ญหาเอง  ผูส้อนมีหนา้ท่ีจดัส่ิงแวดลอ้มใหเ้หมาะสม
และกระตุน้  ใหค้  าแนะน าหรือใชค้  าถามน าใหผู้เ้รียนเกิดการคิดแกปั้ญหา 
 2.  การประยกุตใ์ชท้ฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของธอร์นไดคใ์นการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ 
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  2.1  ผูส้อนควรเปิดโอกาสและใหเ้วลาแก่ผูเ้รียนในการลองผดิลองถูก  เพื่อคน้หา
ความรู้ดว้ยตนเอง   
  2.2  ควรมีการส ารวจความพร้อมหรือสร้างความพร้อมแก่ผูเ้รียนก่อนท าการสอน
เสมอ 
  2.3  เม่ือผูเ้รียนมีความเขา้ใจในเน้ือหา  บทเรียนแลว้  ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียน
ไดฝึ้กฝนการใชค้วามรู้นั้นบ่อย ๆ  และต่อเน่ือง 
  2.4  การใหผู้เ้รียนไดรั้บผลท่ีพึงพอใจเม่ือผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้เป็นส่ิงจ าเป็นใน 
การจดัการเรียนการสอน 
 3.  การประยกุตใ์ชท้ฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของบรูเนอร์ในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ 
  3.1  การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ควรสอนอยา่งเป็นล าดบัโดยเร่ิมจากการใช้
วตัถุจริง  แผนภาพ  รูปภาพ  จนถึงขั้นการใชส้ญัลกัษณ์       
  3.2  การจดัการเรียนการสอนควรเนน้ใหผู้เ้รียนคน้พบความรู้ดว้ยตนเอง  เน่ืองจาก
เป็นกระบวนการส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดเ้รียนคณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย 
  3.3  ผูส้อนควรมีการวิเคราะห์และจดัโครงสร้างเน้ือหาสาระการเรียนรู้ใหเ้หมาะสม
กบัพฒันาการทางสมองท่ีสามารถไปถึงไดข้องผูเ้รียน 
 4.  การประยกุตใ์ชท้ฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ทางสติปัญญาของเพียเจตใ์นการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร์ 
  4.1  ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  ควรค านึงพฒันาการทางสติปัญญาของ
ผูเ้รียน  และจดัประสบการณ์ใหส้อดคลอ้งกบัผูเ้รียนอยา่งเหมาะสมกบัพฒันาการนั้น  ไม่ควรบงัคบั
ใหเ้ดก็เรียนในส่ิงท่ียากเกินพฒันาการตามวยัของตน เช่น ในการสอนเน้ือหาพีชคณิตท่ีเป็น
นามธรรมควรสอนเม่ือผูเ้รียนอาย ุ11 – 12 ปี  หรืออยูใ่นขั้นท่ี 4  ตามทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญา
ของเพียเจต ์
  4.2  ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจและสร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเองจาก 
การกระท าตามธรรมชาติโดยใชว้ตัถุเป็นส่ือ  ดงันั้นในการสอนคณิตศาสตร์ควรใชส่ิ้งท่ีเป็น
รูปธรรม เพื่อช่วยอธิบายส่ิงท่ีเป็นนามธรรม  รวมทั้งผูเ้รียนสามารถเขา้ใจความหมายของ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ หลงัจากท่ีเดก็สามารถเขา้ใจสญัลกัษณ์และเคร่ืองหมาย 
  4.3  ผูส้อนควรเป็นผูจ้ดัส่ิงแวดลอ้มในการเรียนรู้และเป็นผูช้ี้น าผูเ้รียนมากกวา่เป็น 
ผูบ้อกความรู้  และในการสอนผูส้อนควรเร่ิมจากส่ิงท่ีผูส้อนควรเร่ิมจากส่ิงท่ีผุเ้รียนคุน้เคยหรือมี
ประสบการณ์มาก่อน  แลว้จึงเสนอส่ิงใหม่ท่ีมีความสมัพนัธ์กบัส่ิงเดิม  เช่น การสอนเร่ือง ฟังกช์นั  
ผูส้อนควรสอนโดยเช่ือมโยงกบัเร่ืองความสมัพนัธ์ท่ีผูเ้รียนเรียนไปแลว้ 
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  4.4  ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดคิ้ด พดู อภิปราย แลกเปล่ียนความคิดเห็น และ
ประเมินความคิดของตนเองและของผูอ่ื้นซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจตนเองและผูอ่ื้นไดดี้ข้ึน รวมทั้ง
ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนรับประสบการณ์และมีปฏิสมัพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม  เน่ืองจากเป็น 
การส่งเสริมพฒันาการทางสติปัญญาของผูเ้รียน 
 5.  การประยกุตใ์ชท้ฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ทางสติปัญญาของของกานเยในการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ 
  5.1  ผูส้อนควรกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดแรงจูงใจภายในการเรียนดว้ยวิธีการต่าง ๆ และ
ควรบอกจุดประสงคข์องบทเรียน 
  5.2  ผูส้อนควรน าเสนอขอ้มูลหรือเน้ือหาใหม่โดยสมัพนัธ์กบัความรู้พื้นฐานเดิมของ
ผูเ้รียน 
  5.3  ใชรู้ปแบบการสอนท่ีหลากหลายสอดคลอ้งกบัเน้ือหา จุดประสงคข์องบทเรียน  
และพฒันาการของผูเ้รียน 
  5.4  จดัสถานการณ์ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัและคน้พบความรู้ดว้ยตนเองโดยวิธีการ
ในหลาย ๆ ลกัษณะ เช่น การช้ีแนะ การใชค้  าถามน า เป็นตน้ 
  5.5  มีการสนบัสนุนและส่งเสริมใหผู้เ้รียนน าความรู้ไปประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ท่ีมี
ความเก่ียวขอ้งกนัไดอ้ยา่งเหมาะสม 
   5.6  ตรวจสอบความกา้วหนา้และผลสมัฤทธ์ิของผูเ้รียนดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย
เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีสอดคลอ้งกบัสภาพจริง 
 จากการศึกษาหลกัการการประยกุตใ์ชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของทฤษฎี 
การเรียนรู้  ส าหรับงานวจิยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัเลือกใชห้ลกัการการประยกุตใ์ชใ้นการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ของทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ ซ่ึงเป็นหลกัการท่ีเนน้การเรียนการสอนท่ีตั้ง
อยูบ่นรากฐานของการปฏิบติัจากวตัถุจริงแลว้ค่อยกา้วไปสู่การใชส้ญัลกัษณ์และเนน้ใหผู้เ้รียนจะ
เป็นผูคิ้ดหาทางแกปั้ญหาเอง  ส่วนผูส้อนมีหนา้ท่ีจดัส่ิงแวดลอ้มใหเ้หมาะสมและกระตุน้  ให้
ค  าแนะน าหรือใชค้  าถามน าใหผู้เ้รียนเกิดการคิดแกปั้ญหา 
 

รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้  
 1. รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้  
 ในประเด็นรูปแบบการสอน ในท่ีน้ี ผูว้จิยัใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้  ผูว้ิจยัไดศึ้กษา
ประเดน็ต่าง ๆ  ท่ีเก่ียวกบัรูปแบบการสอน ไดแ้ก่  ความหมายของรูปแบบ  การจดัหมวดหมู่ของ
รูปแบบการสอน การพฒันารูปแบบการสอน  มีรายละเอียด ดงัน้ี  
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 ควำมหมำยของรูปแบบกำรสอน  
 Saylor, William and Arthur  (1981, p. 271)  ใหค้วามหมายของรูปแบบการสอนไวว้า่  
รูปแบบการสอนหมายถึง แบบหรือแผนของการสอนท่ีมีการจดักระท าพฤติกรรมข้ึนจ านวนหน่ึง 
ซ่ึงมีความแตกต่างกนัเพื่อ จุดหมายหรือจุดเนน้เฉพาะเจาะจงอยา่งใดอยา่งหน่ึง  
 Joyce, Weil and Calhoun  (2004, p. 7)  ใหค้วามหมายของรูปแบบการสอนไวว้า่รูปแบบ
การสอน หมายถึง แผนหรือแบบท่ีสามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอน  หรือเป็นแนวทาง
ในการจดัการเรียนการสอนของครู  ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนไดรั้บความรู้  ความคิด  ทกัษะ  ค่านิยม
วิธีการคิดและวิธีการแสดงออกในการเรียนรู้ของตนเองไดง่้ายและมีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 
 ทิศนา  แขมมณี  (2553, หนา้ 477)  กล่าววา่  รูปแบบการสอนหรือรูปแบบการเรียน 
การสอนคือแบบแผนการด าเนินการสอนท่ีไดรั้บการจดัเป็นระบบอยา่งสมัพนัธ์สอดคลอ้งกบั
ทฤษฎี/ หลกัการเรียนรู้หรือการสอนท่ีรูปแบบนั้นยดึถือและไดรั้บการพิสูจน์  ทดสอบวา่มี
ประสิทธิภาพสามารถช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายเฉพาะของรูปแบบนั้น ๆ 
โดยทัว่ไปแบบแผนการด าเนินการสอนดงักล่าว  มกัประกอบดว้ย ทฤษฎี/ หลกัการท่ีรูปแบบนั้น
ยดึถือ  และกระบวนการสอนท่ีมีลกัษณะเฉพาะอนัจะน าผูเ้รียนไปสู่จุดมุ่งหมายเฉพาะท่ีรูปแบบนั้น
ก าหนด  ซ่ึงผูส้อนสามารถน าไปใชเ้ป็นแบบแผนหรือแบบอยา่งในการจดัและด าเนินการสอนอ่ืน ๆ 
ท่ีมีจุดมุ่งหมายเฉพาะเช่นเดียวกนัได ้
 จากความหมายของรูปแบบการสอน ท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่  หมายถึง  แผนหรือแบบ 
ท่ีสามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอน ท่ีไดรั้บการจดัเป็นระบบสอดคลอ้งกบัทฤษฎี  
หลกัการ การสอนท่ีรูปแบบนั้นยดึถือ  และไดรั้บการพิสูจน์ ทดสอบวา่มีประสิทธิภาพสามารถช่วย
ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายเฉพาะของรูปแบบนั้น ๆ 
 กำรจัดหมวดหมู่ของรูปแบบกำรสอน  
 การจดัหมวดหมู่ของรูปแบบการสอนของนกัการศึกษาแต่ละคนมีความแตกต่างกนั   
ซ่ึงมีรายละเอียด  ดงัต่อไปน้ี 
 Saylor, Willian and Arthur.  (1981, pp. 272 – 294)  ไดจ้ดัหมวดหมู่ของรูปแบบการ
สอนตามแบบของหลกัสูตร 5 แบบ  โดยพจิารณาความเก่ียวขอ้งสอดคลอ้งของรูปแบบการสอนกบั
หลกัสูตรแต่ละประเภท  รูปแบบการสอนตามแนวคิดน้ี จดัเป็น 5  หมวดหมู่  ไดแ้ก่ 
 1.  หมวดหมู่ท่ีเหมาะสมส าหรับหลกัสูตรท่ีเนน้เน้ือหาวิชา (Models  associated with 
Subject matter/ Discipline) เช่น  การบรรยาย  การอภิปราย  การถามค าถาม  เป็นตน้ 
 2.  หมวดหมู่ท่ีเหมาะส าหรับหลกัสูตรท่ีเนน้สมรรถภาพ (Models associated with pecific 
computer/ Technology)  เช่น  การท าแบบฝึกหดั  การทบทวน  และบทเรียนโปรแกรม  เป็นตน้ 
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 3.  หมวดหมู่ท่ีเหมาะส าหรับหลกัสูตรท่ีเนน้คุณลกัษณะ (Models associated with human 
traits/ Processes)  เช่น  การคน้ควา้เป็นกลุ่ม  การเรียนแบบสืบสวนสอบสวน  เป็นตน้ 
 4.  หมวดหมู่ท่ีเหมาะส าหรับหลกัสูตรท่ีเนน้กิจกรรมและปัญหาสงัคม (Models 
associated with social  functions/ Activities )  เช่น  การร่วมกิจกรรมกบัชุมชน 
 5.  หมวดหมู่ท่ีเหมาะส าหรับหลกัสูตรท่ีเนน้ความตอ้งการและความสนใจของผูเ้รียน 
(Models associated with  interests  and  needs/ Activities ) เช่น  การเรียนแบบเอกเทศ หรือ  
การเรียนดว้ยตนเอง 
 Joyce, Weil and Calhoun  (2004, pp. 24 – 34)  ไดเ้สนอการจดัหมวดหมู่ของรูปแบบ 
การสอนไวเ้ป็น  4  หมวด  ไดแ้ก่ 
 1.  หมวดหมู่ท่ีเนน้การประมวลผลขอ้มูล (The information  processing family)  รูปแบบ
การสอนในหมวดน้ี  เนน้การคน้หาและประมวลขอ้มูล  ใหรู้้ปัญหาและหาค าตอบของปัญหา  และ
ใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาความคิดและสร้างมโนทศัน์  รูปแบบการสอนในหมวดน้ีบางรูปแบบเนน้ให้
ผูเ้รียนสร้างมโนทศัน์และทดสอบสมมติฐาน  บางรูปแบบมุ่งท่ีการพฒันาความคิดสร้างสรรค ์  
บางรูปแบบมุ่งส่งเสริมความสามารถทางสติปัญญา  โดยทัว่ไป  ตวัอยา่งของรูปแบบการสอน 
ในหมวดน้ี เช่น  รูปแบบพินิจหมวดหมู่ (Inductive thinking)  ของ  ทาบา (Taba)  รูปแบบเพาะ 
มโนทศัน์ (Concept  attainment) ของ บรูเนอร์  (Bruner)  เป็นรูปแบบการสอนท่ีมุ่งใหผู้เ้รียนสร้าง
มโนทศัน์ทางความคิด  รูปแบบสร้างสรรคค์วามคิด (Synectics) ของ  การ์ดดอน (Gordon) เป็น
รูปแบบการสอนท่ีมุ่งใหผู้เ้รียนเกิดและมีความคิดสร้างสรรคใ์นส่ิงท่ีเรียนรู้  รูปแบบการสอนจ า 
(Mnemonics) ของ เพรสเลย ์(Pressley)  เลวิน (Levin)  และ แอนเดอร์สัน (Anderson)  จะเป็น
รูปแบบการสอนท่ีเนน้ยทุธวิธีในการจ าขอ้มูลต่าง ๆ เป็นตน้ 
 2.  หมวดหมู่ท่ีเนน้ปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม  (The  social  family)  รูปแบบการสอนใน
หมวดน้ีมุ่งพฒันาผูเ้รียนใหมี้ความสมัพนัธ์อนัดีกบับุคคลอ่ืน  และยอมรับความแตกต่างระหวา่ง
บุคคล  เนน้การใชก้ระบวนการประนีประนอมในการแกปั้ญหา  เนน้การมีส่วนร่วมกบัผูอ่ื้น  โดยใช้
หลกัการและวถีิประชาธิปไตย  ตวัอยา่งของรูปแบบการสอนในหมวดน้ี เช่น  รูปแบบร่วมรู้สืบเสาะ 
(Group  investigation) ของ ดิวอ้ี (Dewey) และ ทาเร็น  (Thelen)  รูปแบบการตดัสินใจอยา่ง 
ชาญฉลาด  (Jurisprudential  inquiry)  ของ โอลิเวอร์ (Oliver) และ เชฟเวอร์ (Shaver)  เป็นตน้ 
 3.  หมวดหมู่ท่ีเนน้ตวับุคคล  (The personal family)  รูปแบบการสอนในหมวดน้ีมุ่ง
พฒันาตวับุคคล  พฒันาทศันคติและค่านิยมท่ีดีงาม  เพื่อใหบุ้คคลมีความเขา้ใจในตนเองดีข้ึน   
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มีความรับผดิชอบต่อการกระท าของตนเอง  มีความสามารถสร้างสรรคเ์พื่อยกระดบัคุณภาพชีวิตให้
สูงข้ึน  ตวัอยา่งของรูปแบบการสอนในหมวดน้ี  เช่น รูปแบบการสอนโดยออ้ม  (Nondirective 
Teaching)  ของ โรเจอร์ส  (Rogers)  เป็นตน้ 
 4.  หมวดหมู่ท่ีเนน้การปรับพฤติกรรม  (The  behavioral systems  family)  รูปแบบ 
การสอนในหมวดน้ีมุ่งพฒันาพฤติกรรมของผูเ้รียนและทกัษะในการปฏิบติั ทฤษฎีพื้นฐานท่ีรองรับ
รูปแบบการสอนในกลุ่มน้ี  ไดแ้ก่  ทฤษฎีการเรียนรู้ทางสงัคม (Social learning theory)  ซ่ึงเป็นท่ี
รู้จกักนัในนามของการปรับพฤติกรรม (Behavior modification)  การบ าบดัพฤติกรรม (Behavior 
therapy) การก าหนดงานและแจง้ผลความกา้วหนา้ใหผู้เ้รียนทราบอยา่งชดัเจน  ตวัอยา่งรูปแบบ 
การสอนในหมวดน้ี  เช่น  รูปแบบการเรียนรู้แบบรอบรู้ (Mastery  learning)  ของ บลูม ( Bloom) 
และ บลอ็ก (Block) รูปแบบการสอนโดยตรง (Direct instruction) ของ กู๊ด (Good) โบรฟี (Brophy) 
และคณะ  เป็นตน้ 
 ทิศนา  แขมมณี  (2553, หนา้ 224 – 271)  ไดป้ระมวลรูปแบบการสอนต่าง ๆ ท่ีไดรั้บ 
การยอมรับวา่มีประสิทธิภาพ  และน ามาจดัแบ่งไดเ้ป็น 5  หมวด  ดงัน้ี 
 1.  หมวดหมู่ท่ีเนน้การพฒันาดา้นพทุธิพิสยั  (Cognitive  domain)  ซ่ึงเป็นรูปแบบ 
การเรียนการสอนท่ีมุ่งช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระต่าง ๆ  ท่ีอาจอยูใ่นรูปของ
ขอ้มูล  ขอ้เทจ็จริง  มโนทศัน์  หรือความคิดรวบยอด  ตวัอยา่งรูปแบบการเรียนการสอนในหมวดน้ี  
เช่น  รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ (Concept attainment  model)  รูปแบบการเรียนการสอน
ตามแนวคิดของกานเย (Gagne’s instructional model)  รูปแบบการเรียนการสอนโดยการน าเสนอ
มโนทศัน์กวา้งล่วงหนา้ (Advance  organizer model) รูปแบบการเรียนการสอนเนน้ความจ า 
(Memory model) และรูปแบบการเรียนการสอนโดยใชผ้งักราฟิก (Graphic organizer  instructional 
model) 
 2.  หมวดหมู่ท่ีเนน้การพฒันาดา้นจิตพิสยั (Affective domain)  เป็นรูปแบบท่ีมุ่งช่วย
พฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดความรู้สึก  เจตคติ  ค่านิยม  คุณธรรม  และจริยธรรมท่ีพึงประสงค ์ ตวัอยา่ง
รูปแบบการเรียนการสอนในหมวดน้ี เช่น  รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการพฒันาดา้นจิต
พิสัยของ  แครทโวล บลูม และมาเซีย (Instructional  model  based on affective  domain by 
krathwohl, Bloom ang Masia)   รูปแบบการเรียนการสอนโดยการซกัคา้น (Jurisprudential model)  
และรูปแบบการเรียนการสอนโดยใชบ้ทบาทสมมติ (Role playing model)  เป็นตน้ 
 3.  หมวดหมู่ท่ีเนน้การพฒันาดา้นทกัษะพสิัย (Psycho – Motor domain)  เป็นรูปแบบท่ี
มุ่งช่วยพฒันาความสามารถของผูเ้รียนในดา้นการปฏิบติั  การกระท า  หรือการแสดงออกต่าง ๆ  
ตวัอยา่งรูปแบบการเรียนการสอนในหมวดน้ี เช่น  รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการพฒันา



55 

ทกัษะปฏิบติัของซิมพซ์นั(Instructional  model on simpson’s processes for  psych –Motor skill  
development)  รูปแบบการเรียนการสอนทกัษะปฏิบติัตามองคป์ระกอบของทกัษะ(Instructional  
model  for  psychomotor domain based on skill components) และ รูปแบบการเรียนการสอนทกัษะ
ปฏิบติัของเดฟ (Dave’s instructional model for psychomotor domain)  เป็นตน้ 
 4.  หมวดหมู่ท่ีเนน้การพฒันาทกัษะกระบวนการ (Process  skills)  เป็นรูปแบบท่ีมุ่งเนน้
การพฒันาทกัษะท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิธีด าเนินการต่าง ๆ  ซ่ึงอาจเป็นกระบวนการทางสติปัญญา เช่น  
กระบวนการสืบสอบแสวงหาความรู้  หรือกระบวนการคิดต่าง ๆ  กระบวนการทางสงัคม เช่น  
กระบวนการท างานร่วมกนั  เป็นตน้  รูปแบบการเรียนการสอนในหมวดน้ีมีอยูห่ลายรูปแบบ  เช่น  
รูปแบบการเรียนการสอนกระบวนการสืบสอบและแสวงหาความรู้เป็นกลุ่ม (Group  investigation 
instructional model)  รูปแบบการเรียนการสอนกระบวนการคิดอุปนยั (Inductive thinking 
instructional model)  รูปแบบการเรียนการสอนกระบวนการคิดสร้างสรรค ์(Synectics  
instructional  model)  และรูปแบบการเรียนการสอนกระบวนการแกปั้ญหาอนาคตตามแนวคิด 
ของ ทอร์แรนซ์ (Torrance’s future problem solving  instructional  model)  เป็นตน้ 
 5.  หมวดหมู่ท่ีเนน้บูรณาการ  (Integration)  เป็นรูปแบบท่ีเนน้การพฒันาการเรียนรู้ดา้น
ต่าง ๆ  ของผูเ้รียนไปพร้อม ๆ กนั  โดยใชก้ารบูรณาการทั้งดา้นเน้ือหาสาระและวิธีการ  ตวัอยา่ง
รูปแบบการเรียนการสอนในหมวดน้ี  เช่น  รูปแบบการเรียนการสอนทางตรง (Direct instructional 
model)  รูปแบบการเรียนการสอนโดยการสร้างเร่ือง (Storyline  model) รูปแบบการเรียนการสอน
ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 4 Mat และรูปแบบการเรียนการสอนของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
(Instructional models of cooperative learning)  เป็นตน้ 
 จากขอ้มูลการจดัหมวดหมู่ของรูปแบบการเรียนการสอน สรุปไดว้า่  การจดัหมวดหมู่
ของรูปแบบการเรียนการสอนนั้น นกัการศึกษาแต่ละคนต่างกย็ดึวตัถุประสงคเ์ฉพาะในการพฒันา
ผูเ้รียนเป็นหลกั ส่วนความแตกต่างในการจดัเขา้เป็นหมวดหมู่นั้นข้ึนอยูก่บัความละเอียดใน 
การแจกแจงวตัถุประสงคข์องรูปแบบแต่ละหมวด ฉะนั้น ในการพฒันารูปแบบนั้นตอ้งให้
ความส าคญักบัวตัถุประสงคเ์ฉพาะในการพฒันาผูเ้รียนเป็นอยา่งมาก ไม่เช่นนั้น รูปแบบการสอน 
ท่ีพฒันาข้ึนมานั้นอาจไม่เหมาะส าหรับการน าไปใชจ้ริงหรืออาจอาจท าใหรู้ปแบบท่ีพฒันาข้ึนมานั้น
ขาดประสิทธิภาพ  
 2.  กำรพฒันำรูปแบบกำรสอน 
 กำรพฒันำรูปแบบกำรสอน   
 การพฒันารูปแบบการสอนมีนกัการศึกษาหลายท่านไดน้ าเสนอไว ้ ดงัน้ี 
 การพฒันารูปแบบการสอนของ  จอยส์ วีล และแคลเฮาน์  (Joyce, Weil & Calhoun, 
2004, p. 23)  มีสาระส าคญัสรุป  ไดด้งัน้ี 
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 1.  รูปแบบการสอน  ควรตอ้งมีทฤษฎีรองรับ เช่น ทฤษฎีดา้นจิตวิทยาการเรียนรู้  
 2.  เม่ือพฒันารูปแบบการสอนแลว้  ก่อนน าไปใชอ้ยา่งแพร่หลายตอ้งมีการวิจยัเพื่อ
ทดสอบทฤษฎี และตรวจสอบคุณภาพในเชิงการใชใ้นสถานการณ์จริงและน าขอ้คน้พบมาปรับปรุง
แกไ้ขอยูเ่ร่ือย ๆ การเสนอรูปแบบการสอนแต่ละรูปแบบของจอยส์ เวลและคาลฮูน  ไดมี้การน าไป
ทดลองใชใ้นหอ้งเรียน  มีงานวิจยัรองรับมากมายจนเป็นหลกัประกนัไดว้า่สามารถใชไ้ดส้ะดวก
และไดผ้ลดี   
 3.  การพฒันารูปแบบการสอน  อาจจะออกแบบใชไ้ดก้วา้งขวาง หรือเพื่อวตัถุประสงค์
เฉพาะเจาะจงอยา่งใดอยา่งหน่ึงกไ็ด ้
 4.  การพฒันารูปแบบการสอน  จะมีจุดมุ่งหมายหลกัท่ีถือเป็นตวัตั้ง  ในการพิจารณา
เลือกรูปแบบไปใช ้ กล่าวคือ ถา้ผูใ้ชน้ ารูปแบบการสอนไปใชต้รงกบัจุดมุ่งหมายหลกัจะท าให้
เกิดผลสูงสุด  แต่กส็ามารถน ารูปแบบนั้นไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์อ่ืนได ้ ถา้พิจารณาเห็นวา่
เหมาะสมแต่กอ็าจท าใหไ้ดผ้ลส าเร็จลดนอ้ยลงไป 
 การพฒันารูปแบบการสอนของ ทิศนา  แขมมณี  (2553, หนา้  201 – 204)  ไดใ้ชแ้นวคิด
ของการจดัระบบซ่ึงสามารถสรุปได ้ดงัน้ี  
 1.  ก าหนดจุดมุ่งหมายการพฒันารูปแบบการสอนใหช้ดัเจน 
 2.  ศึกษาหลกัการ/ ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง  เพื่อก าหนดองคป์ระกอบและเห็นแนวทางใน 
การจดัความสมัพนัธ์ขององคป์ระกอบต่าง ๆ ของรูปแบบการสอน     
 3.  ศึกษาสภาพการณ์และปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อช่วยในการคน้หาองคป์ระกอบท่ีส าคญั 
ท่ีจะช่วยใหรู้ปแบบมีประสิทธิภาพเม่ือน าไปใชจ้ริง  ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ เป็นส่ิงท่ีตอ้งน ามา
พิจารณาในการจดัองคป์ระกอบต่าง ๆ และจดัความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบต่าง ๆ และจดั
ความสมัพนัธ์ขององคป์ระกอบทั้งหลาย  การน าขอ้มูลจากความเป็นจริงมาใชใ้นการสร้างรูปแบบ
จะช่วยขจดั  หรือป้องกนัปัญหาซ่ึงจะท าใหรู้ปแบบนั้นขาดประสิทธิภาพ 
 4.  ก าหนดองคป์ระกอบของรูปแบบ  ไดแ้ก่ การพิจารณาวา่มีอะไรบา้งท่ีสามารถช่วยให้
เป้าหมายหรือจุดมุ่งหมายบรรลุผลส าเร็จ  ในขั้นตอนน้ีอาศยัประสบการณ์  ความคิดสร้างสรรคแ์ละ
ความละเอียดรอบคอบ  จึงจะสามารถก าหนดองคป์ระกอบท่ีจะเอ้ือใหรู้ปแบบนั้นประสบ
ความส าเร็จได ้
 5.  น าองคป์ระกอบต่าง ๆ มาจดัเป็นหมวดหมู่เพื่อความสะดวกในการคิดและด าเนินการ
ในขั้นต่อไป 
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 6.  จดัความสมัพนัธ์ขององคป์ระกอบ  โดยพิจารณาวา่องคป์ระกอบใดเป็นเหตุและ 
เป็นผลข้ึนต่อกนัในลกัษณะใด  ส่ิงใดควรมาก่อนมาหลงั  ส่ิงใดสามารถด าเนินการคู่ขนานไปได ้
ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีอาจใชเ้วลาในการพิจารณามาก 
 7.  สร้างความสมัพนัธ์ขององคป์ระกอบต่าง ๆ  โดยแสดงใหเ้ห็นถึงผงัจ าลองของ
องคป์ระกอบต่าง ๆ 
 8.  ทดลองใชรู้ปแบบเพื่อศึกษาผลท่ีเกิดข้ึน 
 9.  ประเมินผล  โดยการศึกษาผลท่ีเกิดข้ึนจากการทดลองใชรู้ปแบบวา่ไดผ้ลตาม
เป้าหมายหรือใกลเ้คียงกบัเป้าหมายมากนอ้ยเพยีงใด   
 10.  ปรับปรุงรูปแบบ  โดยน าผลการทดลองมาปรับปรุงแบบใหดี้ยิง่ข้ึน  
 รูปแบบทัว่ไปของการออกแบบและพฒันาการเรียนการสอน (Generic model) หรือเรียก
ทบัศพัทว์า่  ADDIE  Model ของ เชค (Clark, 2003, p. 12  อา้งถึงใน วิชิต  สุรัตน์เรืองชยั, 2549,  
หนา้ 173 - 174)  ประกอบดว้ย  5  ขั้นตอน  ดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี  1  การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นขั้นตอนของการวิเคราะห์และประเมิน 
ความตอ้งการจ าเป็น (Needs assessment) ประกอบดว้ย การวิเคราะห์การเรียนการสอน   
การวิเคราะห์ผูเ้รียน  การวิเคราะห์ภาระงาน และการประเมินความตอ้งการจ าเป็นเพือ่ใหท้ราบวา่ 
มีปัญหาอะไรบา้งท่ีเป็นความจ าเป็นท่ีแทจ้ริงตอ้งปรับปรุงแกไ้ข  ผลจากการวิเคราะห์และประเมิน
ความตอ้งการจ าเป็นจะน าไปสู่การก าหนดเป้าหมายของการพฒันา 
 ขั้นตอนท่ี  2  การออกแบบ (Design) เป็นขั้นตอนการออกแบบการเรียนการสอนเพือ่ 
การบรรลุ เป้าหมาย ประกอบดว้ย  การก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้  ค  าอธิบายและภาระงาน  
ส่ือและวิธีการจดัการเรียนการสอน เคร่ืองมือวดัการปฏิบติั  
 ขั้นตอนท่ี  3  การพฒันา (Development)  เป็นขั้นตอนการด าเนินการพฒันาแผน 
การจดัการเรียนการ สอนและผลิตภณัฑท์างการศึกษาท่ีจ าเป็นตอ้งใชต้ลอดจนเคร่ืองมือวดัและ
ประเมินผลตามรายละเอียดท่ีออกแบบไว ้ จากนั้นน าส่ิงท่ีพฒันาข้ึนไปตรวจสอบคุณภาพเบ้ืองตน้
ดว้ยการใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบ  ทดลองใชก้บักลุ่ม ตวัอยา่งแบบตวัต่อตวั ทดลองใชก้บักลุ่ม
ตวัอยา่งขนาดเลก็  ทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่  และด าเนินการปรับปรุงแกไ้ขจนได้
แผนการเรียนการสอนและผลิตภณัฑท์างการศึกษารวมทั้งเคร่ืองมือวดัการปฏิบติัท่ีมีคุณภาพ พร้อม
ท่ีจะน าไปใช ้
 ขั้นตอนท่ี  4  การน าไปใช ้(Implementation)  เป็นขั้นตอนของการน าผลิตภณัฑ ์
ท่ีพฒันาข้ึนไปใช ้ภาคสนามกบักลุ่มเป้าหมายท่ีแทจ้ริง 
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 ขั้นตอนท่ี  5  การประเมินผล  (Evaluation)  เป็นขั้นตอนของการประเมินความกา้วหนา้
และประสิทธิผลของการใชผ้ลิตภณัฑ ์ หากผลท่ีไดไ้ม่เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดตอ้งมีการ
ปรับปรุงแกไ้ขและด าเนินการทดลองใชใ้หม่จนกระทัง่ไดผ้ลเป็นท่ีน่าพึงพอใจ  แสดงได ้
ดงัภาพท่ี 2  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
ภาพท่ี  2  รูปแบบทัว่ไปของการออกแบบและพฒันาการเรียนการสอน (Generic model)   
 
 จากขอ้มูลเก่ียวกบัการพฒันาการเรียนการสอนดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นวา่  การพฒันา
รูปแบบนั้นตอ้งมี  จุดมุ่งหมายท่ีชดัเจน มีทฤษฎีรองรับ  ท่ีส าคญัคือ ตอ้งผา่นกระบวนการพฒันา
และการทดลองใชอ้ยา่งเป็นระบบ  ส าหรับงานงานวจิยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัเลือกใชว้ิธีการพฒันารูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ตามแนวการพฒันาการเรียนการสอนของ ADDIE  Model ซ่ึงเป็นแนวการพฒันา
รูปแบบการสอนท่ีมีขั้นตอนชดัเจน เป็นระบบสามารถน าไปสู่การปฏิบติัจริงได ้โดยมี 5 ขั้นตอน 
ดงัน้ี   
 ขั้นตอนท่ี 1   การศึกษาและวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐาน (Analysis)   
 ขั้นตอนท่ี 2   ออกแบบรูปแบบการจดัการเรียนรู้  (Design)   
 ขั้นตอนท่ี 3   พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้  (Development)               
 ขั้นตอนท่ี 4   การทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้  (Implementation)                   
 ขั้นตอนท่ี 5   การประเมินผลการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้  (Evauation) 
 
 

 Analysis 

 Evaluation 

 Development 

 Implementation  Design 
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กำรวจิยัและพฒันำทำงกำรศึกษำ 
 การวิจยัและพฒันา (Research & Development)  เรียกยอ่ ๆ วา่  R & D  เป็นการวิจยั 
เชิงประเมิน (Evaluation research) ประเภทหน่ึงมีการใชม้านานทั้งในวงการอุตสาหกรรม  
การเกษตร  และวงการอ่ืน ๆ ของสหรัฐอเมริกา  มีการใชก้ารวิจยัเพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ 
การท างานใหสู้งข้ึน การวิจยัและพฒันาเป็นเสมือนสะพานเช่ือมโยงระหวา่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ท่ีไดจ้ากการวจิยัในมหาวิทยาลยัไปสู่โรงงานอุตสาหกรรม  ทุ่งนา  และชุมชน  การวจิยัและพฒันา
ทางการศึกษา  (Education Research & Development)  กมี็บทบาทเช่นเดียวกนั  คือศึกษาความรู้
เทคโนโลยใีหม่ ๆ เพื่อใชพ้ฒันาคุณภาพการศึกษา  เป็นการช่วยนกัการศึกษาและผูบ้ริหารให้
สามารถน าความรู้สู่การปฏิบติัในโรงเรียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  (วิชิต  สุรัตน์เรืองชยั, 2549,  
หนา้ 167) 
 1.  ควำมหมำยของกำรวจิัยและพฒันำทำงกำรศึกษำ 
 จากการศึกษาความหมายของการวิจยัและพฒันาทางการศึกษา มีนกัการศึกษาหลายท่าน
ไดน้ าเสนอไว ้ ดงัน้ี 
 รัตนะ  บวัสนธ ์ (2552, หนา้ 13)  ไดก้ล่าวไวว้า่  การวจิยัและพฒันาตรงค าวา่ “Research 
and development” ซ่ึงนิยมเรียกยอ่ ๆ วา่ R and D  หมายถึง การพฒันานวตักรรม  (หรือบางทีก็
เรียกวา่ผลิตภณัฑ)์ โดยใชก้ระบวนการวิจยัเป็นเคร่ืองมือด าเนินการในแต่ละขั้นตอนทางการพฒันา 
ทั้งน้ีเป้าหมายของการวิจยัและพฒันา คือ การไดน้วตักรรมท่ีเป็นตน้แบบสามารถน าไปใชห้รือ
แกปั้ญหาไดจ้ริง  
 วิชิต  สุรัตน์เรืองชยั  (2549, หนา้ 168)  ไดก้ล่าวไวว้า่  การวิจยัและพฒันาการศึกษา 
หมายถึง กระบวนการเพื่อการคน้พบ  การพฒันา  และการยนืยนัวา่ขอ้คน้พบและวิธีปฏิบติัใหม่ ๆ  
นั้นสามารถน าไปใชค้วามตอ้งการของผูป้ฏิบติัการสอน เช่น ตอ้งการปรับปรุงการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน  ตอ้งการป้องกนัปัญหาการออกกลางคนัของนกัเรียน  
หรือตอ้งการสร้างความสมัพนัธ์อนัดีระหวา่งบา้นกบัโรงเรียน   
 วรรณี  โสมประยรู  (2546, หนา้ 12)  ไดก้ล่าวไวว้า่ การวิจยัและพฒันา หรือ R & D 
หมายถึง วจิยัท่ีน าองคค์วามรู้เดิมจากผลการวิจยัประเภทต่าง ๆ หรือน าส่ิงประดิษฐท่ี์มีอยูแ่ลว้ไปจดั
กระท าต่อเป็นระบบอยา่งต่อเน่ืองทั้งในกระบวนการวจิยัและกระบวนการพฒันาท่ีเช่ือมโยงเขา้
ดว้ยกนัเป็นชุดโครงการวิจยัท่ีมีหลายโครงการวิจยัอยา่งสมบูรณ์ เพื่อเป็นการต่อยอดของเดิมให ้
เพิ่มผลผลิตท่ีมีคุณค่าสูงเด่นชดัเจนแน่นอน อนัเป็นท่ีเช่ือถือ หรือยอมรับทางวิชาการและเป็น
ประโยชน์ต่อผูท่ี้จะน าผลการวิจยัไปใชใ้นสงัคมไดอ้ยา่งแทจ้ริง    
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 จากความหมายของการวิจยัและพฒันา หรือ R & D  ท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่ การวจิยัและ
พฒันา หมายถึง  การพฒันานวตักรรม โดยใชก้ระบวนการวิจยัเป็นเคร่ืองมือด าเนินการในแต่ละ
ขั้นตอนทางการพฒันา เพื่อการคน้พบ การพฒันา และการยนืยนัวา่ขอ้คน้พบและวิธีปฏิบติั 
ใหม่ ๆ นั้นสามารถน าไปใชค้วามตอ้งการของผูป้ฏิบติัการสอน ซ่ึงในการวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัใช้
รูปแบบการวิจยัและพฒันา (Research and development) ในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 2.  กระบวนกำรวิจัยและพฒันำทำงกำรศึกษำ 
 เน่ืองจากการวิจยัและพฒันาเป็นกระบวนการน าระเบียบวธีิวิจยัไปใชพ้ฒันาผลิตภณัฑ์
หรือนวตักรรม  ทางการศึกษาเพื่อน าผลิตภณัฑห์รือนวตักรรมทางการศึกษานั้นไปใชป้ระโยชน์
ในทางการศึกษา  เป็นการท างานร่วมกนัระหวา่งวิธีการวิจยักบัวิธีการพฒันา ดงันั้น
กระบวนการวจิยัและพฒันาท่ีนกัวจิยัและนกัการศึกษาก าหนดข้ึนจึงอาจมีรูปแบบ (Models)   
ท่ีแตกต่างกนับา้ง  แต่รูปแบบการวิจยัและพฒันาทางการศึกษาท่ีมีการน าไปใช ้ อยา่งกวา้งขวาง
รูปแบบหน่ึง  (วิชิต  สุรัตน์เรืองชยั, 2549, หนา้ 171)   ไดแ้ก่  
 รูปแบบเชิงระบบ  (Systems approach model)  ท่ีออกแบบโดย ดิกค ์และแคเรย ์ 
(Dick & Carey) (Gall, Borg & Gall, 1996 อา้งถึงใน  วิชิต  สุรัตน์เรืองชยั, 2549, หนา้ 171 – 172)  
เป็นรูปแบบท่ีใชส้ าหรับวิจยัและพฒันาโปรแกรมการเรียนการสอนประกอบไปดว้ย  10  ขั้นตอน  
ดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 ก าหนดเป้าหมายของการเรียนการสอน  (Identify instructional goals)   
เป็นขั้นตอนของการนิยามเป้าหมายของโปรแกรมการเรียนการสอน วิธีการท่ีจะช่วยใหนิ้ยาม
เป้าหมายของโปรแกรมการเรียนการสอนไดอ้ยา่งชดัเจนและเหมาะสมท าไดโ้ดยการประเมินความ
ตอ้งการจ าเป็น (Needs  assessment)  ซ่ึงจะท าใหไ้ดข้อ้มูลเก่ียวกบัปัญหาและอุปสรรคใ์นการจดั 
การเรียนการสอนท่ีแทจ้ริงรวมทั้งความตอ้งการของผูเ้รียน  ซ่ึงจะน าไปสู่การก าหนดเป้าหมาย 
ของโปรแกรมการเรียนการสอนท่ีตอ้งการพฒันาไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 ขั้นตอนท่ี  2  ด าเนินการวิเคราะห์การเรียนการสอน (Conduct instructional goals)   
เป็นขั้นตอนของการวิเคราะห์การเรียนการสอนเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลเก่ียวกบัขั้นตอนการปฏิบติัการสอน 
และภารกิจการเรียนรู้ของผูเ้รียนในระบบการเรียนการสอน 
 ขั้นตอนท่ี  3  ก าหนดพฤติกรรมก่อนเรียนและคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์(Identify entry 
behaviors, characteristics) เป็นขั้นตอนของการน าขอ้มูลจากการวิเคราะห์การเรียนการสอนมา
ก าหนดเป็นพฤติกรรมทกัษะและคุณลกัษณะอ่ืน ๆ ท่ีจะน าไปสู่การบรรลุเป้าหมายของการเรียน 
การสอน ขั้นตอนน้ีมกัจะด าเนินการไปพร้อม ๆ กบัขั้นตอนท่ี 2  เน่ืองจากเก่ียวขอ้งและต่อเน่ืองกนั 
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 ขั้นตอนท่ี  4  เขียนวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (Write performance objectives)   
เป็นขั้นตอนของการแปลงเป้าหมายเชิงพฤติกรรมท่ีชดัเจน  วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมจะเป็น
ตวัก าหนดวิธีการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียนระดบัต่าง ๆ เป็นพื้นฐานในการวางแผนสร้าง
แบบทดสอบ  สร้างส่ือการเรียนการสอนและระบบการเรียนการสอน 
 ขั้นตอนท่ี  5  พฒันาขอ้ทดสอบอิงเกณฑ ์(Develop  criterion – referenced test item)   
ขอ้ทดสอบท่ีพฒันาข้ึนสามารถใชส้ าหรับวินิจฉยัเพื่อจดักลุ่มผูเ้รียน  ใชต้รวจสอบความกา้วหนา้
ของผูเ้รียนและใชส้ าหรับประเมินประสิทธิผลของโปรแกรมการเรียนการสอน 
 ขั้นตอนท่ี  6  พฒันายทุธศาสตร์การเรียนการสอน (Develop instructional strategy)   
เป็นขั้นตอนของการก าหนดยทุธศาสตร์หรือแนวทางการเรียนการสอนเพื่อช่วยใหผู้เ้รียนบรรลุ
วตัถุประสงคก์ารเรียนการสอน 
 ขั้นตอนท่ี  7  พฒันาและเลือกส่ือการเรียนการสอน (Develop and select instructional 
materials) เป็นขั้นตอนการพฒันาส่ือการเรียนการสอนซ่ึงอาจจะรวมถึงส่ือส่ิงพิมพ ์เช่น แบบเรียน  
คู่มือการฝึกอบรมหรือส่ืออ่ืน ๆ  เช่น เทปบนัทึกเสียง  เทปบนัทึกภาพ  คู่มือครู  แผนการสอน   
 ขั้นตอนท่ี  8  ออกแบบและด าเนินการประเมินเพื่อปรับปรุง (Design and conducts 
formative evaluation)  เป็นขั้นตอนการประเมินระหวา่งด าเนินการเรียนการสอนตลอดโปรแกรม
เพื่อน าขอ้มูลไปใชต้ดัสินใจปรับปรุงการเรียนการสอนในขั้นท่ี 9 การประเมินในขั้นน้ีมกัจะ
ด าเนินการโดยเจา้ของโปรแกรมการเรียนการสอนซ่ึงใกลชิ้ดกบัการด าเนินโปรแกรมตลอดเวลา 
 ขั้นตอนท่ี  9  ปรับปรุงการเรียนการสอน (Revise instructional)  เป็นขั้นตอนของการน า
ผลการประเมินระหวา่งด าเนินการมาใชป้รับปรุงการเรียนการสอน  โดยอาจพจิารณาปรับปรุงได้
ตั้งแต่ขั้นตอนท่ี 1 ถึงขั้นตอนท่ี 7 แลว้แต่ผลการประเมินวา่จะตอ้งปรับปรุงในขั้นตอนใด  อาจเป็น
การปรับปรุงเป้าหมายการเรียนการสอน  การวิเคราะห์การเรียนการสอน  พฤติกรรมท่ีตอ้งการ  
วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  แบบทดสอบ  ยทุธศาสตร์การเรียนการสอน  และส่ือการเรียนการสอน 
 ขั้นตอนท่ี  10  ออกแบบและด าเนินการประเมินสรุปผล (Design and conduct  
summative evaluation)  เป็นขั้นตอนการประเมินเม่ือจบการเรียนการสอนตามโปรแกรมแลว้ 
เพื่อตดัสินคุณค่าของโปรแกรมการเรียนการสอนโดยอาจเปรียบเทียบกบัโปรแกรมอ่ืน ๆ ท่ี
คลา้ยคลึงกนั  การประเมินเพื่อสรุปผลน้ีควรด าเนินการโดยผูป้ระเมินท่ีไม่ใช่เจา้ของโปรแกรม 
การเรียนการสอน  แสดงไดด้งัภาพท่ี 3 
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ภาพท่ี 3  รูปแบบการวิจยัและพฒันาการเรียนการสอนของ  ดิกค ์(Dick) และแคเรย ์(Carey) 
                  
 รัตนะ บวัสนธ ์ (2552, หนา้ 13)  ไดก้ล่าวถึง การวิจยัและพฒันาเป็นกระบวนการ
ด าเนินงานท่ีมีขั้นตอนต่อเน่ืองกนัตามล าดบั กล่าวคือ ผลท่ีไดจ้ากการด าเนินงานในแต่ละขั้นตอน
จะไดรั้บการน าไปใชส้ าหรับด าเนินงานในขั้นตอนต่อ ๆ ไปทั้งน้ีจะไม่แยกกนัโดยเดด็ขาด 
แต่จะมีความเก่ียวขอ้งสมัพนัธ์กนั โดยทัว่ไปแลว้การวิจยัและพฒันาจะประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน 
ไดแ้ก่ ขั้นตอนท่ี 1 การวิเคราะห์ สงัเคราะห์ ส ารวจสภาพปัจจุบนั ปัญหาและความตอ้งการ ขั้นตอน
ท่ี 2 การออกแบบการสร้างและประเมินนวตักรรม ขั้นตอนท่ี 3 การน านวตักรรมไปทดลองใช ้
ขั้นตอนท่ี 4 การประเมินและปรับปรุงนวตักรรม ขั้นตอนท่ี 5 การเผยแพร่นวตักรรม ความสัมพนัธ์
ของขั้นตอนทั้ง 5 ของการวิจยัและพฒันา แสดงไดด้งัภาพท่ี 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

step 9 

step 1 
step 2 

step 3 

step 4 step 5 step 6 step 7 step 8 

step 10 
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ภาพท่ี  4  ขั้นตอนของการวจิยัและพฒันา 
 
 
 
 
 
 
 

1. วิเคราะห์  สังเคราะห์ 
    ส ารวจสภาพปัจจุบนั 
    ปัญหาและความตอ้งการ 

2. ออกแบบ สร้าง และ 
    ประเมินนวตักรรม 
    (ผลิตภณัฑ)์ 

3. น านวตักรรม (ผลิตภณัฑ)์ 
    ไปทดลองใช ้

4. ประเมินและปรับปรุง 
    นวตักรรม (ผลิตภณัฑ)์ 
     

5. เผยแพร่นวตักรรม         
    (ผลิตภณัฑ)์ 
     

 
 
     นวตักรรมหรือ     
      ผลิตภณัฑท่ี์ 
      ปรับปรุง 

 
 
     นวตักรรมหรือ     
      ผลิตภณัฑ ์
      ตน้แบบ 

ยอ้
นก

ลบั
ผล

กา
รเผ

ยแ
พร่
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 ธเนศ  ข  าเกิด  (2540, หนา้ 158)  ไดก้ล่าวถึง กระบวนการของการวิจยัและพฒันาเป็น
กระบวนการ แสดงไดด้งัภาพท่ี  5  
 
 
                                             
 
 
 
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  5  กระบวนการวิจยัและพฒันา 
 

วิเคราะห์สภาพปัญหา 
ความตอ้งการจ าเป็น 

 

 สร้างนวตักรรม 
เพื่อการแกปั้ญหา 

 

  
 
 

 

น านวตักรรมไปทดลอง

ใช ้

วิเคราะห์ผลการทดลอง 
ใชน้วตักรรม 

 

  

 

สรุปผล 

 

 

เขียนรายงานวิจยั 

 

 

เผยแพร่ 

การวิจยัเชิงทดลอง 

         การพฒันา 

การวิจยัเชิงทดลอง 

การเผยแพร่ 

 แกปั้ญหาไม่ส าเร็จ 

แกปั้ญหาไดส้ าเร็จ 
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 จากการศึกษากระบวนการวิจยัและพฒันาทางการศึกษา ท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่ 
กระบวนการวิจยัและพฒันาทางการศึกษาเป็นกระบวนการวิจยัเพื่อพฒันานวตักรรมหรือผลิตภณัฑ์
ทางการศึกษาส าหรับน าไปใชป้ระโยชน์ในการพฒันา ปรับปรุง เปล่ียนแปลง  หรือแกปั้ญหา 
ทางการศึกษา สามารถด าเนินการวจิยัไดท้ั้งในระดบัการเรียนการสอนในชั้นเรียน  การบริหาร
โรงเรียน การบริหารระดบัเขตพื้นท่ีหรือระดบันโยบายของชาติ  โดยในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดศึ้กษา
แนวคิดของการพฒันารูปแบบการวิจยัและพฒันาดงักล่าวขา้งตน้เป็นแนวทางและไดป้รับปรุง
รูปแบบใหมี้ความสอดคลอ้งกบัหลกัการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ใหเ้หมาะสมกบั
สถานการณ์  ในการวจิยัและพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้คร้ังน้ี  โดยมีรายละเอียด  ดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1  วิเคราะห์สภาพปัญหา (Analysis) 
  1.1  การศึกษาและวเิคราะห์ขอ้มูลพื้นฐาน 
  1.2  ศึกษาสภาพปัญหาการเรียนการสอนและความตอ้งการของผูส้อนและผูเ้รียน 
 ขั้นตอนท่ี 2 ออกแบบรูปแบบการจดัการเรียนรู้  (Design) 
 ขั้นตอนท่ี 3 พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ (Development) 
  3.1  สร้างและตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถ
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2   
  3.2  สร้างและตรวจสอบคุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้เพือ่ส่งเสริมความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2   
  3.3  สร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
 ขั้นตอนท่ี 4   การทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้  (Implementation)                   
 ขั้นตอนท่ี 5   การประเมินผลการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้  (Evauation) 
 

ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์    
 ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมาย
ของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  ดงัน้ี  
 วิลสัน  (Wilson, 1971, pp. 643 - 685)  กล่าววา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถทางดา้นสติปัญญา  (Cognitive domain) ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึง
จ าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคท์างดา้นพทุธิพิสัย ตามกรอบแนวคิดของบลูม  Bloom’s taxonomy)  
ไว ้ 4 ระดบั ดงัน้ี  
 1.  การคิดค านวณดา้นความรู้ความจ า (Computation) พฤติกรรมในระดบัน้ีถือวา่เป็น
พฤติกรรมท่ีอยูใ่นระดบัต ่าสุด แบ่งออกเป็น 3 ขั้น ดงัน้ี  
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  1.1  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง  (Knowledge of specific facts)   
เป็นความสามารถท่ีระลึกถึงขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนเคยไดรั้บจากการเรียนการสอนมาแลว้ 
ค าถามท่ีวดัความสามารถในระดบัน้ีจะเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริงตลอดจนความรู้พื้นฐานซ่ึงนกัเรียน 
ไดส้ัง่สมมาเป็นระยะเวลานานแลว้  
  1.2  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม  (Knowledge of terminology)   
เป็นความสามารถในการระลึกหรือจ าศพัทแ์ละนิยามต่าง ๆ ได ้ซ่ึงค าถามท่ีวดัความสามารถ 
ในดา้นน้ีจะถามโดยตรงหรือโดยออ้มกไ็ด ้แต่ไม่ตอ้งอาศยัการคิดค านวณ  
  1.3  ความสามารถในการใชก้ระบวนการค านวณ (Ability to carry out algorithm)                        
เป็นความสามารถในการใชข้อ้เทจ็จริงหรือนิยาม และกระบวนการท่ีไดเ้รียนมาแลว้มาคิดค านวณ
ตามล าดบัขั้นตอนท่ีเคยเรียนรู้มา ซ่ึงค าถามท่ีวดัความสามารถในดา้นน้ีจะตอ้งเป็นโจทยง่์าย ๆ 
คลา้ยคลึงกบัตวัอยา่งนกัเรียนไม่ตอ้งพบกบัความยุง่ยากในการตดัสินใจเลือกใชก้ระบวนการ  
 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นพฤติกรรมท่ีใกลเ้คียงกบัพฤติกรรมระดบัความรู้
ความจ าเก่ียวกบัความคิดค านวณแต่ซบัซอ้นกวา่ แบ่งออกเป็น 6 ขั้น ดงัน้ี  
   2.1  ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนมติ (Knowledge of concepts) เป็นความสามารถท่ี
ซบัซอ้นกวา่ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง เพราะมโนมติเป็นนามธรรมท่ีประมวลจาก
ขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ  ตอ้งอาศยัการตดัสินใจในการตีความหรือยกตวัอยา่งมโนมตินั้น โดยใชค้  าพดูของ
ตนหรือเลือกความหมายท่ีก าหนดให ้ ซ่ึงเขียนในรูปใหม่หรือยกตวัอยา่งใหม่ท่ีแตกต่าง ๆ ไปจากท่ี
เคยเรียน 
  2.2  ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร์ และการสรุปอา้งอิงเป็นกรณี
ทัว่ไป (Knowledge of principles, Rules and generalization) เป็นความสามารถในการน าเอา
หลกัการ กฎ และความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนมติไปสมัพนัธ์กบัโจทยปั์ญหาจนได ้แนวทางใน 
การแกปั้ญหาถา้ค าถามนั้นเป็นค าถามเก่ียวกบัหลกัการและกฎท่ีนกัเรียนเพิ่งเคยพบเป็นคร้ังแรกอาจ
จดัเป็นพฤติกรรมในระดบัการวิเคราะห์กไ็ด ้ 
  2.3  ความเขา้ใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Knowledge of mathematical 
structure) เป็นค าถามท่ีวดัเก่ียวกบัสมบติัของระบบจ านวนและโครงสร้างทางพีชคณิต  
  2.4  ความสามารถในการเปล่ียนแปลงรูปแบบปัญหา จากแบบหน่ึงไปเป็นอีกแบบหน่ึง  
(Ability to transform problem elements from one mode to another) เป็นความสามารถใน 
การแปลขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหม่หรือภาษาใหม่ เช่น แปลจากภาษาพดูใหเ้ป็นสมการ
ซ่ึงมีความหมายคงเดิม โดยไม่ค านึงถึงกระบวนการแกปั้ญหา  (Algorithms)  
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  2.5  ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตุผล  (Ability to follow a line of 
reasoning)  เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงแตกต่างไป 
จากความสามารถในการอ่านทัว่ ๆ ไป  
  2.6  ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ (Ability to 
read and interpret a problem) ขอ้สอบท่ีวดัความสามารถในขั้นน้ี อาจดดัแปลงมาจากขอ้สอบ 
ท่ีวดัความสามารถในขั้นอ่ืน ๆ โดยใหน้กัเรียนอ่านและตีความโจทยปั์ญหาซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูป 
ของขอ้ความ ตวัเลข ขอ้มูลทางสถิติ หรือกราฟ  
 3.  การน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการตดัสินใจแกปั้ญหาท่ีนกัเรียน
คุน้เคยเพราะคลา้ยกบัปัญหาท่ีนกัเรียนประสบอยูใ่นระหวา่งเรียน หรือแบบฝึกหดัท่ีนกัเรียนตอ้ง
เลือกกระบวนการแกปั้ญหา และด าเนินการแกปั้ญหาไดโ้ดยไม่ยาก พฤติกรรมในระดบัน้ีแบ่ง
ออกเป็น 4 ขั้น คือ 
  3.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีคลา้ยกบัปัญหาท่ีประสบอยูใ่นระหวา่งเรียน 
(Ability to solve routine problem) นกัเรียนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความเขา้ใจและเลือก
กระบวนการแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบออกมา 
  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ  (Ability to make comparisons)  
เป็นความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตดัสินใจ ซ่ึงใน 
การแกปั้ญหาขั้นน้ี อาจตอ้งใชว้ิธีการค านวณและจ าเป็นตอ้งอาศยัความรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง รวมทั้ง
ความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผล   
  3.3  ความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้มูล (Ability to analyze data) เป็นความสามารถ
ในการตดัสินใจอยา่งต่อเน่ืองในการหาค าตอบจากขอ้มูลท่ีก าหนดให ้ซ่ึงอาจตอ้งอาศยัการแยก
ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งออกจากขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้ง พิจารณาวา่อะไรคือขอ้มูลท่ีตอ้งการเพิ่มเติม มีปัญหา
อ่ืนใดบา้งท่ีอาจเป็นตวัอยา่งในการหาค าตอบของปัญหาท่ีก าลงัประสบอยูห่รือตอ้งแยกโจทยปั์ญหา
ออกพิจารณาเป็นส่วน ๆ มีการตดัสินใจหลายคร้ังอยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่ตน้จนไดค้  าตอบหรือผลลพัธ์ 
ท่ีตอ้งการ  
  3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนัและสมมาตร 
(Ability to recognize patterns, Isomophism, and symmetries) เป็นความสามารถท่ีตอ้งอาศยั
พฤติกรรมอยา่งต่อเน่ือง ตั้งแต่การระลึกถึงขอ้มูลท่ีก าหนดให ้การเปล่ียนรูปปัญหา การจดักระท า
กบัขอ้มูล และการระลึกถึงความสัมพนัธ ์นกัเรียนตอ้งส ารวจหาส่ิงท่ีคุน้เคยกนัจากขอ้มูลหรือส่ิง 
ท่ีก าหนดจากโจทยปั์ญหาใหพ้บ  
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 4.  การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนไม่เคยเห็น 
หรือไม่เคยท าแบบฝึกหดัมาก่อน ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นโจทยพ์ลิกแพลง แต่กอ็ยูใ่นขอบเขตเน้ือหา 
ท่ีเรียนการแกโ้จทยปั์ญหาดงักล่าวตอ้งอาศยัความรู้ท่ีไดเ้รียนมารวมกบัความคิดสร้างสรรค์
ผสมผสานกนัเพื่อแกปั้ญหา พฤติกรรมในระดบัน้ีถือวา่เป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียน  
การสอนคณิตศาสตร์ซ่ึงตอ้งใชส้มรรถภาพสมองระดบัสูง แบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน ดงัน้ี  
  4.1  ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีไม่เคยประสบมาก่อน  (Ability to solve 
non – Routine problems)  ค าถามในขั้นน้ีเป็นค าถามท่ีซบัซอ้นไม่มีในแบบฝึกหดัหรือตวัอยา่ง 
นกัเรียนตอ้งอาศยัความคิดสร้างสรรคผ์สมผสานกบัความเขา้ใจมโนมติ นิยาม ตลอดจนทฤษฎี 
ต่าง ๆ ท่ีเรียนมาแลว้เป็นอยา่งดี 
  4.2  ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์  (Ability to construct proofs)   
เป็นความสามารถในการจดัส่วนต่าง ๆ ท่ีโจทยก์ าหนดใหใ้หม่ แลว้สร้างความสมัพนัธ์ข้ึนมาใหม่ 
เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาแทนการจ าความสมัพนัธ์เดิมท่ีเคยพบมาแลว้มาใชก้บัขอ้มูลใหม่เท่านั้น  
  4.3  ความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์  (Ability to construct proofs)   
เป็นความสามารถในการสร้างภาษา เพื่อยนืยนัขอ้ความทางคณิตศาสตร์อยา่งสมเหตุสมผล  
โดยอาศยันิยาม สัจพจน ์และทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเรียนมาแลว้พิสูจน์โจทยปั์ญหาท่ีไม่เคยพบมาก่อน  
  4.4  ความสามารถในการวิพากษว์ิจารณ์ขอ้พิสูจน์  (Ability to criticize proofs)   
เป็นความสามารถท่ีควบคู่กบัความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์ อาจเป็นพฤติกรรมท่ีมี 
ความซบัซอ้นนอ้ยกวา่พฤติกรรมในการสร้างขอ้พิสูจน์ พฤติกรรมในขั้นน้ีตอ้งการใหน้กัเรียน
สามารถตรวจสอบขอ้พิสูจน์วา่ถูกตอ้งหรือไม่  
  4.5  ความสามารถในการสร้างสูตรและทดสอบความถูกตอ้ง ใหมี้ผลใชไ้ดเ้ป็นกรณี
ทัว่ไป (Ability to formulate and validate generations) เป็นความสามารถในการคน้พบสูตรหรือ
กระบวนการแกปั้ญหา และพิสูจน์วา่ใชเ้ป็นกรณีทัว่ไปได ้ 
 กู๊ด  (Good, 1973, p. 103)  ใหค้วามหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวา่ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน หมายถึง ความรู้ท่ีไดรั้บหรือทกัษะท่ีพฒันามาจากการเรียนในสถานศึกษาโดยปกติ 
วดัจากคะแนนท่ีครูเป็นผูใ้หห้รือจากแบบทดสอบหรืออาจรวมทั้งคะแนนท่ีครูเป็นผูใ้หแ้ละคะแนน
ท่ีไดจ้ากแบบทดสอบ 
 จากการศึกษาคน้ควา้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สรุปไดว้า่ผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางดา้นสติปัญญา หรือความสาเร็จในดา้นต่าง ๆ เช่น 
ความรู้ ทกัษะในการแกปั้ญหา ความสามารถในการน าไปใช ้และการวเิคราะห์เป็นตน้ รวมถึง
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ประสิทธิภาพท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ การฝึกฝน หรือประสบการณ์ต่าง ๆ ซ่ึงวดัไดจ้ากการตอบ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างข้ึน 
 

งำนวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
 1.  งานวิจยัภายในประเทศ   
 จากการศึกษาคน้ควา้งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์  มีดงัน้ี 
 นงลกัษณ์  แกว้มาลา  (2547)  ไดส้ร้างชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมทกัษะ 
การเช่ือมโยงเร่ือง การแกปั้ญหาโดยใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั  ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2  และศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ผลการศึกษาพบวา่ 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ภายหลงัไดรั้บการสอนดว้ย
ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมทกัษะการเช่ือมโยง  เร่ือง การแกปั้ญหาโดยใชท้ฤษฎี  
บทพีทาโกรัสและบทกลบัสูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 รัชดา  ยาตรา  (2549)  ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร์โดยใชท้กัษะ 
การเช่ือมโยงท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1   
ซ่ึงผลการศึกษาพบวา่  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 1  หลงัการปฏิบติักิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร์โดยใชท้กัษะการเช่ือมโยงสูงกวา่ก่อนเขา้ร่วม
กิจกรรมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  และความสามารถในการใชเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  หลงัจากปฏิบติักิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร์โดยใชท้กัษะ 
การเช่ือมโยงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 80  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 ลิลลา  ดลภาค  (2549)  ไดส้ร้างกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เร่ือง โจทยปั์ญหา
เก่ียวกบัสมการท่ีเนน้ทกัษะการเช่ือมโยงส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พร้อมทั้งศึกษา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการเรียนการสอนโดยใชกิ้จกรรม
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน  ซ่ึงผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   
ท่ีไดรั้บการเรียนการสอนเร่ืองโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัสมการท่ีเนน้ทกัษะการเช่ือมโยงสามารถสอบ
ผา่นเกณฑท่ี์ไดม้ากกวา่ร้อยละ 60 ของนกัเรียนทั้งหมด  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01             
 สุรางคณา  ยาหย ี (2549)  ไดพ้ฒันาชุดการเรียนคณิตศาสตร์แบบร่วมมือท่ีเนน้ทกัษะ 
การเช่ือมโยง เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ ช่วงชั้นท่ี 4  และเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์และทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
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ช่วงชั้นท่ี 4  ผลการวิจยัพบวา่  1) ชุดการเรียนคณิตศาสตร์แบบร่วมมือท่ีเนน้ทกัษะการเช่ือมโยง
เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ ช่วงชั้นท่ี 4  มีประสิทธิภาพ 80/ 80  โดยมีค่า 96.88/ 97.36   
2)  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ช่วงชั้นท่ี 4 ภายหลงั
จากไดรั้บการสอนโดยชุดการเรียนแบบร่วมมือท่ีเนน้ทกัษะการเช่ือมโยง  เร่ืองทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้
สูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01  3)  ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ช่วงชั้นท่ี 4  ภายหลงัจากไดรั้บการสอนโดยชุดการเรียนแบบร่วมมือท่ีเนน้ทกัษะ
การเช่ือมโยง  เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ สูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  4)  ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ช่วงชั้นท่ี 4  ภายหลงัจากไดรั้บ 
การสอนโดยชุดการเรียนคณิตศาสตร์แบบร่วมมือท่ีเนน้ทกัษะการเช่ือมโยง เร่ืองทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน้ผา่นเกณฑ ์ร้อยละ 65 ข้ึนไปอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  5)  ทกัษะการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ช่วงชั้นท่ี 4  ภายหลงัจากไดรั้บการสอนโดยชุด
การเรียนคณิตศาสตร์แบบร่วมมือท่ีเนน้ทกัษะการเช่ือมโยงเร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้  ผา่นเกณฑ ์ 
ร้อยละ 65 ข้ึนไป  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 บุญญิสา  แซ่หล่อ  (2550)  ไดท้  าวิจยัเร่ือง  การบูรณาการแบบเช่ือมโยงเน้ือหา
คณิตศาสตร์ในเร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล  การน าเสนอขอ้มูล  และพีชคณิตโดยใชส้ถานการณ์ 
ในชีวิตจริงส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
โรงเรียนยา่นตาขาวรัฐชนูปถมัภ ์จงัหวดัตรัง จ านวน 30 คน  ผลการวิจยัพบวา่  ผลของการใช ้
การบูรณาการดา้นความสามารถในการเช่ือมโยงพบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการท า
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง ภายหลงัการทดลองมากกวา่ก่อนการทดลอง 
ท่ีระดบันยัส าคญั .01 
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร  (2551)  ไดท้  าวิจยัเร่ือง การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
การสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ท่ีใชท้กัษะการใหเ้หตุผลและการเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลกบัส่ิงแวดลอ้มศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนระดบัประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนแยม้วิทยการ 
จงัหวดัราชบุรี จ านวน 45 คน ผลการวิจยัพบวา่  ดา้นทกัษะการเช่ือมโยง พบวา่ นกัเรียนมีคะแนน
เฉล่ียจากการท าแบบทดสอบภายหลงัการทดลองมากกวา่ก่อนการทดลองท่ีระดบันยัส าคญั .01  
นกัเรียนสามารถน าขอ้มูลท่ีก าหนดใหม้าเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ในชีวิตจริงเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้มได้
โดยในการเช่ือมโยงมีการใชข้อ้มูลท่ีก าหนดให ้และบอกไดว้า่สถานการณ์ดา้นส่ิงแวดลอ้มจาก
ขอ้มูลท่ีก าหนดใหเ้ป็นเช่นไร 
 ณฐิักานต ์ รักนาค  (2552)  ไดท้  าวิจยัเร่ือง การพฒันารูปแบบการเรียนการสอนตาม
แนวคิดการถ่ายโยงการเรียนเพื่อส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา  
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การใหเ้หตุผลและการเช่ือมโยงของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พบการวิจยัสรุปไดด้งัน้ี  รูปแบบ
การเรียนการสอนท่ีพฒันาข้ึน ประกอบดว้ยขั้นตอน 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) ขั้นการสร้างประสบการณ์ 
2) ขั้นการฝึกปฏิบติัการใชค้วามรู้ 3) ขั้นการถ่ายโยงการเรียนรู้ 4) ขั้นสะทอ้นความคิด และรูปแบบ
การเรียนการสอนท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ  สามารถพฒันาทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา  การใหเ้หตุผล  และการเช่ือมโยง 
 2.  งานวิจยัในต่างประเทศ         
 เดร็กเซล  (Drexel, 1997, pp. 2119 – A)  ไดศึ้กษาการเช่ือมโยงระหวา่งเศษส่วนธรรมดา 
(Common  fraction) กบัเศษส่วนทศนิยม  (Decimal  fraction)  หรือเศษส่วนท่ีมีพหุคูณของ 10  
เร่ิมตน้ท่ีเลือกนกัเรียน 9 คน  ซ่ึงเป็นนกัเรียนเกรด 6  ท่ีอยูต่่างหอ้งเรียนกนัมาทดสอบความสามารถ
ในการเช่ือมโยงเศษส่วนธรรมดาและเศษส่วนทศนิยม  โดยใหท้ าขอ้สอบแบบเขียนตอบ และ
สมัภาษณ์ถึงการเรียนเร่ืองเศษส่วนท่ีผา่นมา  เพื่อจะไดท้ราบระดบัความรู้และมโนมติเร่ืองเศษส่วน
ของนกัเรียน ปรากฏวา่มโนมติเร่ืองเศษส่วนของนกัเรียนมีอยูจ่  ากดั  ดงันั้นผูว้ิจยัจึงใชบ้ทเรียน 6 บท
ในการปูพื้นฐานมโนมติและทกัษะเร่ืองเศษส่วน  และใชบ้ทเรียนเพยีง 2 บท ในการเช่ือมโยง 
มโนมติของเศษส่วนธรรมดาและเศษส่วนทศนิยมกบักลุ่มตวัอยา่ง  หลงัจากใชบ้ทเรียนกท็ า 
การสมัภาษณ์นกัเรียนเป็นรายบุคคล  ผลการวิจยัพบวา่  นกัเรียนสามารถจ าแนก เปรียบเทียบ
ด าเนินการบวกและลบเศษส่วนทศนิยมได ้ สามารถน าหลกัการของเศษส่วนธรรมดาไปใชก้บั
เศษส่วนทศนิยมได ้ ซ่ึงขอ้จ ากดัน้ีช้ีวา่  ความรู้ของนกัเรียนยงัมีปัญหาต่อการน าไปใช ้ แต่จาก 
การท่ีนกัเรียนสามารถเช่ือมโยงเศษส่วนธรรมดาและเศษส่วนทศนิยมมาสมัพนัธ์กนัได ้  
อาจมีความหมายต่อความเขา้ในมโนมติ  และการด าเนินการในทศนิยม  
 Shama and Layman  (1997)  ไดศึ้กษารูปแบบของการเช่ือมโยงระหวา่งการทดลอง  
สถานการณ์ กราฟและสมการทางพีชคณิตของนกัศึกษาฝึกหดัครูในรัฐแมรีแลนด ์จ านวน  29 คน  
โดยท่ีทุกคนผา่นการลงทะเบียนเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระดบัมหาวิทยาลยัมาแลว้ 1 รายวิชาและยงั 
ไม่เคยลงทะเบียนเรียนวิชาฟิสิกส์ระดบัมหาวิทยาลยั  ผลการศึกษาพบวา่ ลกัษณะของการแปลง
เกิดข้ึนได ้12  รูปแบบคือ จากการทดลองไปสู่กราฟ  เร่ืองและสมการ  จากกราฟสู่การทดลอง  
สถานการณ์และสมการ  และพบวา่  นกัศึกษาเล่ียงท่ีจะแปลงจากสมการเป็นกราฟแต่ชอบท่ีจะ
แปลงสถานการณ์เป็นการทดลองแลว้จึงอธิบายผลการทดลองรูปของกราฟ     
 อีริค  (Eric, 2000, pp. 500 – 508)  ไดศึ้กษาการสร้างความเช่ือมโยงระบบพิกดัฉากจาก
ความเขา้ใจของนกัเรียน  ตวัแทนท่ีหลากหลายของฟังกช์นัท่ีมีอยูใ่นหลกัสูตรคณิตศาสตร์ของ
โรงเรียนมธัยมศึกษามีนกัเรียนจ านวนมากท่ีมีความบกพร่องในความเขา้ใจการเช่ือมโยงโดยเฉพาะ
ความเขา้ใจการเช่ือมโยงระหวา่งตวัแทนทางพีชคณิตและกราฟของฟังกช์นั จากนกัเรียน 178  คน  
ท่ีลงทะเบียนเรียนพีชคณิตทางแคลคูลสั ผลการวิจยัพบวา่  นกัเรียนท่ีมีการเช่ือมโยงความรู้ 
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โดยการใชต้วัแทนพีชคณิตและตวัแทนเชิงกราฟของฟังกช์นัในการแกปั้ญหาของนกัเรียน   
มีความถูกตอ้งในการเช่ือมโยงความรู้ของนกัเรียนไดม้ากกวา่ 
 ไคล ์แมคอินไตย ์และมวัร์  (Kyle, Mcintrye & Moore, 2001, pp. 80 – 86)  ไดพ้ฒันาการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงกบัชีวติประจ าวนัของนกัเรียน  โดยใชว้ิธีเขา้ไปเยีย่ม
ครอบครัวของนกัเรียน ใชก้ารพดูคุยแบบไม่เป็นทางการและการสมัภาษณ์ท่ีมีโครงสร้าง  หลงัจาก
นั้นจึงรวบรวมขอ้มูลและจดัรูปแบบของส่ิงท่ีนกัเรียนสนใจและทกัษะการปฏิบติัของแต่ละ
ครอบครัว  ซ่ึงบางอยา่งเก่ียวกบัขั้นตอนการท าการเกษตร การเล้ียงสตัว ์การฝีมือ  การดูทีวี และ 
การท าอาหาร  หลงัจากนั้นผูว้ิจยัไดน้ าเสนอขอ้มูลนั้นมาพฒันาเป็นปัญหาท่ีมีความหลากหลาย และ
มีขั้นตอนการแกปั้ญหาหลายขั้นตอน  แลว้น ามาใหน้กัเรียนแกปั้ญหาเป็นกลุ่ม  ผลการวิจยัพบวา่  
ผูป้กครองมีความเขา้ใจในเน้ือหาคณิตศาสตร์มากข้ึนจากท่ีเคยคิดวา่คณิตศาสตร์เป็นเร่ืองยากและ
ช่วยใหค้รูผูส้อนสามารถน าความรู้ท่ีบา้นของนกัเรียนมาช่วยส่งเสริมการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนใหดี้ข้ึน  นอกจากนั้นแลว้ ไคลแ์ละคณะ ยงัเช่ือวา่การใหน้กัเรียนไดท้ างานท่ีมีความหมาย 
การใหแ้กปั้ญหาในสถานการณ์จริง เป็นแนวทางท่ีดีท่ีสุดในการส่งเสริมความสามารถในการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนและนกัเรียนจะไดรั้บการส่งเสริมอยา่งเตม็ท่ีถา้การเรียนการสอน
คณิตศาสตร์นั้นไดเ้ช่ือมโยงเขา้กบัความเป็นอยูส่่วนตวัของพวกเขา 
 จากงานวิจยัดงักล่าว การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์นั้นท าใหผู้เ้รียนมีผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงข้ึน  ผูว้ิจยัไดน้ ามาเป็นแนวทางเพื่อใหเ้กิดประโยชน์ในการพฒันา
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ทางดา้นการส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  
ต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



73 

บทที ่ 3 
วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัและพฒันา  (Research and development)  โดยใช้
กระบวนการพฒันานวตักรรมการเรียนสอน  ADDIE Model  มีวตัถุประสงคเ์พื่อการพฒันารูปแบบ
การจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 2  ซ่ึงประกอบดว้ย  5  ขั้นตอน  ดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี  1  การศึกษาและวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐาน (Analysis) 
  1.1  ศึกษาขอ้มูลพื้นฐาน 
  1.2  ศึกษาสภาพปัญหาการเรียนการสอนและความตอ้งการของผูส้อนและผูเ้รียน 
 ขั้นตอนท่ี  2  ออกแบบรูปแบบการจดัการเรียนรู้ (Design) 
 ขั้นตอนท่ี  3  พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้  (Development) 
  3.1  สร้างและตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถ
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2   
  3.2  สร้างและตรวจสอบคุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้เพือ่ส่งเสริมความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2   
  3.3  สร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
 ขั้นตอนท่ี  4  การทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้  (Implementation) 
 ขั้นตอนท่ี  5  การประเมินผลการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้  (Evauation) 
 

ขั้นตอนที่  1  กำรศึกษำและวเิครำะห์ข้อมูลพืน้ฐำน 
 ในขั้นตอนน้ี  ผูว้ิจยัไดศึ้กษาและวเิคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัรูปแบบการสอน   
การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้  แนวคิดเก่ียวกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2  และงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง  เพื่อมาก าหนดเป็นโครงสร้างและสังเคราะห์เป็นองคป์ระกอบของรูปแบบการจดั 
การเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2    
ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 
 1.  ผูว้ิจยัไดศึ้กษาความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงหมายถึง แผน 
การด าเนินการสอนท่ีไดรั้บการจดัเป็นระบบอยา่งสมัพนัธ์สอดคลอ้งกบัทฤษฎีหลกัการเรียนรู้หรือ 
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การท่ีรูปแบบนั้นยดึถือ และไดรั้บการพิสูจน์ทดสอบวา่มีประสิทธิภาพ  สามารถช่วยใหผู้เ้รียนเกิด
การเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายของรูปแบบนั้น ๆ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ประกอบดว้ย  หลกัการ  
จุดมุ่งหมาย  เน้ือหา  กระบวนการเรียนการสอน  การวดัและ ประเมินผล  ในการพฒันารูปแบบ 
การจดัการเรียนรู้นั้นตอ้งศึกษาสภาพและปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งก่อน หลงัจากนั้นก ็ตอ้งก าหนด
วตัถุประสงคใ์หช้ดัเจน  ตอ้งศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง และสร้างความสมัพนัธ์ขององคป์ระกอบ 
ต่าง ๆ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึนมานั้นตอ้งมีทฤษฎีรองรับ  ตอ้งผา่นกระบวนการ
ทดสอบหาคุณภาพแลว้น าขอ้บกพร่องมาปรับปรุงแกไ้ขอยูเ่ร่ือย ๆ  เพื่อพฒันารูปแบบ 
การจดัการเรียนรู้ใหดี้ยิง่ข้ึน   
 2.  ศึกษาเก่ียวกบัสภาพปัญหาการเรียนการสอนและความตอ้งการในการแกปั้ญหา 
การเรียนการสอน ของผูส้อนและผูเ้รียน  ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2  โรงเรียนสาธิต  “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา  โดยการส ารวจเอกสาร
ประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ือง  การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2557  และใชแ้บบสอบถามความคิดเห็น
แบบปลายเปิดของผูส้อนและผูเ้รียนเก่ียวกบัสภาพปัญหาการเรียนการสอนและความตอ้งการ 
ในการแกปั้ญหาการเรียนการสอน ดงัน้ี  
  2.1  ผลของการใชแ้บบสอบถามความคิดเห็นแบบปลายเปิดของผูส้อน พบวา่  
   2.1.1  ปัญหาในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกส้มการก าลงัสอง
ตวัแปรเดียว มีดงัน้ี นกัเรียนไม่สามารถแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองได ้ นกัเรียน
ด าเนินการในเร่ืองการบวก ลบ คูณ และหารจ านวนเตม็ไดผ้ลลพัธ์ไม่ถูกตอ้ง นกัเรียนไม่สามารถน า
เน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนไปแลว้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดส้าเหตุเน่ืองจาก
นกัเรียนไม่ไดท้บทวนเน้ือหาท่ีไดเ้รียนมาแลว้ นกัเรียนไม่สามารถวิเคราะห์โจทยปั์ญหาตามล าดบั
ขั้นตอนไดแ้ละนกัเรียนไม่ไดท้  าแบบฝึกหดัดว้ยตนเอง  
   2.1.2  ความตอ้งการในการแกปั้ญหาการเรียนการสอนดงักล่าวของผูส้อนพบวา่ 
ควรมีการปรับพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ใหแ้ก่นกัเรียนเร่ืองการแยกตวัประกอบของพหุนามดีดรีสอง 
ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ีเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีจะน าไปใชใ้นการแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว  
มีการฝึกทกัษะการคิดค านวณใหก้บันกัเรียนเพื่อจะไดมี้ความแม่นย  ามากข้ึนและมีรูปแบบการจดั 
การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์   
    2.1.2.1  ผลของการใชแ้บบแบบสอบถามความคิดเห็นแบบปลายเปิดของ
ผูเ้รียน พบวา่   
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     2.1.2.1  ปัญหาในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกส้มการ
ก าลงัสองตวัแปรเดียว มีดงัน้ี เน้ือหายากและซบัซอ้น เวลาสอนผูส้อนใหท้ าโจทยน์อ้ยเกินไป 
ผูเ้รียนมีความรู้พื้นฐานนอ้ยและผูเ้รียนไม่เขา้ใจวิธีด าเนินการแกส้มการและแกโ้จทยปั์ญหาสมการ
ก าลงัสองตวัแปรเดียว  
     2.1.2.2  ส่วนความตอ้งการในการแกปั้ญหาการเรียนการสอนดงักล่าวของ
ผูเ้รียนพบวา่ ผูเ้รียนตอ้งการใหผู้ส้อนใชว้ิธีสอนท่ีท าใหเ้ขา้ใจง่าย ๆ  และฝึกการวิเคราะห์โจทย์
สมการก าลงัสองและโจทยปั์ญหาสมการก าลงัตวัแปรเดียวใหม้าก ๆ   
 

ขั้นตอนที่  2  ออกแบบรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้   
 ผูว้ิจยัน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากขอ้ 1.2  เก่ียวกบัปัญหาและความตอ้งการของผูส้อนการเรียน 
การสอนวิชา คณิตศาสตร์ เร่ือง การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว คือ นกัเรียนไม่สามารถน า
เน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนไปแลว้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดแ้ละตอ้งการ 
ใหมี้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทกัษะ กระบวนการทางคณิตศาสตร์  ส่วนปัญหาและ 
ความตอ้งการของผูเ้รียน คือ ความรู้พื้นฐานนอ้ยและไม่เขา้ใจ วิธีด าเนินการแกส้มการและแกโ้จทย์
ปัญหาสมการก าลงัสองตวัแปรเดียวและตอ้งการใหผู้ส้อนใชว้ิธีสอนท่ีท าใหเ้ขา้ใจง่าย ๆ  มา
ด าเนินการออกแบบรูปการจดัการเรียนรู้ส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยศึกษาแนวทางการออกแบบรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม  
โดยผูว้ิจยัไดใ้ชแ้นวทางการออกแบบของ  จอยส์ วีล และแคลเฮาน์  (Joyce, Weil & Calhoun,  
2004, p. 7)  เป็นหลกั โดยก าหนดองคป์ระกอบของรูปแบบการเรียนรู้ ดงัน้ี                
 1.  แนวคิดทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์  (Dienes) 
 ดีนส์เช่ือวา่แนวความคิดทางคณิตศาสตร์ไดรั้บการเรียนรู้เป็นขั้นตอนซ่ึงมีบางส่ิงท่ีคลา้ย
กบัขั้นตอนของเพียเจต ์ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญา เขาไดพ้ฒันาขั้นตอนในการเรียนการสอน
และการเรียนรู้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 6 ขั้น ดงัน้ี  Free play  (การเล่นอยา่งอิสระ)  Games  (เกม) 
Searching for communalities (คน้หา ลกัษณะร่วมกนั) Representation (การใชต้วัแทน)  
Symbolization  (การใชส้ัญลกัษณ์)  และ Formalization  (การท าใหเ้ป็นทางการ) ประกอบดว้ย
หลกัการ 4 หลกัการ คือ  หลกัการแบบไดนามิก (Dynamic  principle)  โครงสร้าง  และการปฏิบติั
และ/ หรือการสะทอ้นกลบัของเกมถือเป็นประสบการณ์ท่ีจะตอ้งถูกน าเสนอจนกวา่แนวคิด 
การค านวณจะถูกสร้างข้ึนตราบเท่าท่ีเกมแต่ละประเภทถูกแนะน าในเวลาท่ีเหมาะสม  หลกัการ 
Constructivity ในโครงสร้างของเกมควรจะน าร่องการวิเคราะห์ก่อน ซ่ึงเกือบจะทั้งหมดหายไปจาก
การเรียนรู้ของเดก็จนอาย ุ12 ปี หลกัการแปรปรวนทางคณิตศาสตร์ (Mathematical  variability  
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Principle)  แนวความคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปร  ควรจะไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
จ านวนท่ีเป็นไปไดท่ี้ใหญ่ท่ีสุดของตวัแปร  หลกัการรับรู้หรือความแปรปรวนหลายศูนยร์วม
หลกัการ  (Perceptual variability  principle  or multiple embodiment principle)  เพื่อใหข้อบเขต
มากท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไปไดส้ าหรับการเปล่ียนแปลงแต่ละแนวคิด – การก่อตวัเช่นเดียวกบัท่ีท าใหเ้ดก็
ท่ีจะรวบรวมสาระส าคญัทางคณิตศาสตร์ของนามธรรม โครงสร้างแนวคิดเดียวกนัควรจะน าเสนอ  
ในรูปแบบของการรับรู้เทียบเท่าใหม้ากท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไปได ้แนวคิดทฤษฎีของดีนส์นั้น การเนน้
การเรียนรู้เป็นขั้นตอน เนน้กระบวนการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหามากกวา่ค าตอบของปัญหา และวิธีการ
ของดีนส์เป็นวิธีท่ีตอ้งมีการวาแผนล่วงหนา้  ซ่ึงแนวคิดทฤษฎีของดีนส์สามารถน ามาใชใ้น 
การส่งเสริมความสามารถการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เพราะการเช่ือมโยงเป็นทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยง เน้ือหาทางคณิตศาสตร์เพือ่น ามาใชใ้นการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์  
 2.  หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  
 จากแนวคิดและทฤษฎีของรูปแบบ  น ามาเป็นหลกัการของการจดัการเรียนการสอนของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพือ่ส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยมีหลกัการ ดงัน้ี  
  2.1  พฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากผูเ้รียนสามารถ
เช่ือมโยงทาง คณิตศาสตร์ จากการเช่ือมโยงเน้ือหาเดิมและเน้ือหาใหม่ทางคณิตศาสตร์  โดยผูส้อน
จะเนน้ใหผู้เ้รียนใชก้ระบวนการในการแกปั้ญหามากกวา่การหาค าตอบของปัญหา  
   2.2  ผูเ้รียนตอ้งคน้หาวิธีการท่ีท าใหต้นเขา้ใจอยูใ่นกรอบท่ีจะน าไปสู่ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ เพื่อผูเ้รียนจะไดเ้ช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได ้
   2.3  เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นไปตามขั้นวิธีการสอนท่ี
สอดคลอ้งกบัทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์  ซ่ึงจะเป็นการพฒันาผูเ้รียนใหส้ามารถเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์   
 3.  วตัถุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้   
  3.1  เพื่อใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  
  3.2  เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ในสาระท่ี 1 และสาระท่ี 4  
 4.  ขั้นตอนการเรียนการสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ขั้นตอนการเรียนการสอน
ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยง ความรู้ทางคณิตศาสตร์  
สงัเคราะห์จากขั้นตอนในการเรียนการสอนและการเรียนรู้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 6 ขั้น หลกัการ  
4 หลกัการจากแนวคิดทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์  มีขั้นตอน  ดงัน้ี 
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 ขั้นท่ี  1  ส ารวจความรู้เดิม  
 ขั้นท่ี  2  วิเคราะห์โจทย ์ 
 ขั้นท่ี  3  เลือกวิธีการทางคณิตศาสตร์  
 ขั้นท่ี  4  น าความรู้ไปประยกุตใ์ช 
 ขั้นท่ี  5  เสนอผลงาน 
 5.  การประเมินผลการจดัการเรียนรู้  
  5.1  ทดสอบตามสภาพจริงโดยใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์  ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน  
  5.2  ทดสอบตามสภาพจริงโดยใชแ้บบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ี
ผูว้ิจยัสร้างข้ึน 
 

ขั้นตอนที่  3  พฒันำรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้  
 1.  ผูว้ิจยัสร้างรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพือ่ส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ดงัน้ี 
  1.1 สังเคราะห์จากขั้นตอนในการเรียนการสอนและการเรียนรู้แนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ 6 ขั้น หลกัการ 4 หลกัการจากแนวคิดทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์   
เพื่อก าหนดเป็นขั้นตอนการเรียนการสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงขั้นตอนการสอน 
ของรูปแบบมี 5  ขั้น  ดงัน้ี   
 ขั้นท่ี 1   ส ารวจความรู้เดิม  
 -  เป็นขั้นตอนท่ีใหผู้เ้รียนเช่ือมโยงความรู้เดิมโดยใชกิ้จกรรมกลุ่มในการท ากิจกรรม
ฐานความรู้ ซ่ึงเป็นการวนฐานกิจกรรม  เม่ือผูเ้รียนท ากิจกรรมเสร็จแลว้  ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่ม
สรุปผลท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมพร้อมทั้งน าเสนอดว้ย   
  ขั้นท่ี 2   วิเคราะห์โจทย ์
 -  เป็นขั้นตอนท่ีใหผู้เ้รียนทบทวนความรู้โดยผูส้อนยกตวัอยา่งโจทย ์ แลว้ใหผู้เ้รียน
ร่วมกนัวิเคราะห์โจทยแ์ละสรุปผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์โจทย ์ และใหน้กัเรียนท ากิจกรรมเช่ือมโยง
ความรู้โดยใชกิ้จกรรมกลุ่ม เพื่อผูเ้รียนเกิดความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์และน าไปสู่วิธีการท่ีจะ
ไปหาค าตอบ   
   ขั้นท่ี 3   เลือกวิธีการทางคณิตศาสตร์  
 -  เป็นขั้นตอนท่ีใหผู้เ้รียนเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์แลว้เลือกวธีิการทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมกบัโจทยท่ี์ก าหนดใหเ้พื่อหาค าตอบ โดยผูส้อนใชกิ้จกรรมการสอนแบบ
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ร่วมกนัอภิปรายพร้อมยกตวัอยา่งประกอบ แลว้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมดว้ย  หลงัจากนั้นให้
ผูเ้รียนท ากิจกรรมเช่ือมโยงความรู้โดยใชกิ้จกรรมกลุ่ม  เม่ือผูเ้รียนท ากิจกรรมเสร็จแลว้  ใหผู้เ้รียน
แต่ละกลุ่มสรุปผลท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมพร้อมทั้งน าเสนอ   
 ขั้นท่ี  4  น าความรู้ไปประยกุตใ์ช ้
 -  ขั้นตอนน้ีเป็นกระบวนการท่ีผูเ้รียนน าความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีไดจ้าก 
การเช่ือมโยงความรู้มาประยกุตใ์ชก้บัโจทยท่ี์หลากหลาย และใหผู้เ้รียนท ากิจกรรมซ่ึงเป็นกิจกรรม
ท่ีหาค าตอบโดยการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์มาประยกุตใ์ช ้ ซ่ึงเป็นการใหผู้เ้รียนท ากิจกรรมเป็น
กลุ่ม 
 ขั้นท่ี  5  เสนอผลงาน 
 -  ขั้นตอนน้ีเป็นกระบวนการท่ีใหผู้เ้รียนน าเสนอวิธีการหาค าตอบจากการท ากิจกรรมใน
ขั้นท่ี 4  โดยผูส้อนซกัถามและใหข้อ้เสนอแนะ เพื่อตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจใหถู้กตอ้ง   
สงัเคราะห์ขั้นตอนการสอนของรูปแบบดงักล่าว  แสดงไดด้งัตารางท่ี  2  
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ตารางท่ี  2  การสงัเคราะห์ขั้นตอน หลกัการ แนวคิดทฤษฎีขององคป์ระกอบกระบวนการเรียนการสอนรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถ 

                   ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

สำระส ำคัญของหลกักำร/ แนวคิด/ ทฤษฎ ี
หลกักำร/ แนวคิดในกำรจัดกำรเรียนรู้ เพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถ 

ในกำรเช่ือมโยงทำงคณิตศำสตร์ 

ขั้นตอนกำรสอนของรูปแบบ 

ส ำ
รว
จค

วำ
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เด
มิ 

วเิค
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ะห์
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ำม
รู้ไ
ป

ปร
ะยุ
กต์

ใช้
 

เส
นอ

ผล
งำ
น 

ทฤษฎีของดีนส์  ดีนส์พฒันาขั้นตอนใน 
การเรียนการสอนและการเรียนรู้ 
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 6 ขั้น ดงัน้ี 
1.  Free play  (การเล่นอยา่งอิสระ) 
2. Games  (เกม) 
3. Searching for communalities 
  (คน้หาลกัษณะร่วมกนั)  

1. หลกัการแบบไดนามิก (Dynamic principle) โครงสร้างและ 
   การปฏิบติัและ/ หรือการสะทอ้นกลบัของเกมถือเป็นประสบการณ์ 
   ท่ีจะตอ้งถูกน าเสนอจนกวา่แนวคิดการค านวณจะถูกสร้างข้ึนตราบ 
   เท่าท่ีเกมแต่ละประเภทถูกแนะน าในเวลาท่ีเหมาะสม 
2. หลกัการโครงสร้าง (Constructivity  principle) ในโครงสร้าง 
   ของเกมควรจะน าร่องการวเิคราะห์ก่อน ซ่ึงเกือบทั้งหมดหายไป 
   จากการเรียนรู้ของเดก็จนอาย ุ12 ปี 

√     

     

     

     

√ √    
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ตารางท่ี  2  (ต่อ) 

 

สำระส ำคัญของหลกักำร/ แนวคิด/ ทฤษฎ ี
หลกักำร/ แนวคิดในกำรจัดกำรเรียนรู้ เพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถ 

ในกำรเช่ือมโยงทำงคณิตศำสตร์ 

ขั้นตอนกำรสอนของรูปแบบ 

ส ำ
รว
จค

วำ
มรู้

เด
มิ 

วเิค
รำ
ะห์

โจ
ทย์

 

เลือ
กว
ิธีก

ำร
ทำ
ง

คณ
ิตศ

ำส
ตร์

 

น ำ
คว

ำม
รู้ไ
ป

ปร
ะยุ
กต์

ใช้
 

เส
นอ

ผล
งำ
น 

4. Representation (ตวัแสดง) 3. หลกัการหลากหลายทางคณิตศาสตร์ (Mathematical  variability  

   principle)  แนวความคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรควรจะไดเ้รียนรู้จาก 

4. หลกัการรับรู้หรือความแปรปรวนหลายศูนยร์วมหลกัการ  

   (Perceptual variability  principle or multiple embodiment   

   principle)  เพ่ือใหข้อบเขตมากท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไปไดส้ าหรับ 

   การเปล่ียนแปลงแต่ละแนวคิด – การก่อตวัเช่นเดียวกบัท่ี 

   ท าใหเ้ดก็ท่ีจะรวบรวมสาระส าคญัทางคณิตศาสตร์ของ 

   นามธรรม โครงสร้างแนวคิดเดียวกนัควรจะน าเสนอใน  

   รูปแบบของการรับรู้เทียบเท่าใหม้ากท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไปได ้

  √ √ √ 

5. Symbolization  (การใชส้ัญลกัษณ์)      

6. Formalization  (การท าใหเ้ป็นทางการ)   √ √ √ 
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    1.2  ยกร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ตามรายละเอียดท่ีไดอ้อกแบบไวใ้นขั้นตอนท่ี 2 โดยให้
สอดคลอ้งกบัขอ้มูลพื้นฐานท่ีศึกษาไวใ้นขั้นตอนท่ี 1 และสอดคลอ้งกบัขั้นตอนการจดัการเรียนรู้
ของดีนส์ (Dienes) ดงัภาพท่ี  6  
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ภาพท่ี  6  รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
                ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยง ทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี  2 

แนวคิดทฤษฎีพื้นฐาน 

หลกักำรกำรเรียนกำรสอนคณติศำสตร์ของ
ดนีส์ 

ประกอบดว้ยกฎหรือหลกั  4  ขอ้  ดงัน้ี 

1.  หลกัการแบบไดนามิก (Dynamic  
     principle) โครงสร้างและการปฏิบติัและ/  
     หรือการสะทอ้นกลบัของเกมส์ถือเป็น 
     ประสบการณ์ท่ีจะตอ้งถูกน าเสนอจนกวา่ 
     แนวคิดการค านวณจะถูกสร้างข้ึนตราบ 
     เท่าท่ีเกมแต่ละประเภทถูกแนะน าใน 
     เวลาท่ีเหมาะสม  
2.  หลกัการ Constructivity ในโครงสร้าง 
     ของเกมควรจะน าร่องการวิเคราะห์ 
     ก่อน ซ่ึงเกือบจะทั้งหมดหายไปจาก 
     การเรียนรู้ของเดก็จนอาย ุ12 ปี 
3. หลกัการหลากหลายทางคณิตศาสตร์ 
    (Mathematical  Variability  Principle)   
    แนวความคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรควรจะ 
    ไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
    จ านวนของตวัแปรท่ีเป็นไปไดท่ี้มากท่ีสุด  
4. หลกัการรับรู้หรือความแปรปรวนหลาย 
    ศูนยร์วมหลกัการ(Perceptual Variability   
    principle or multiple embodiment  
    principle)  เพ่ือใหข้อบเขตมากท่ีสุดเท่า 
    ท่ีเป็นไปไดส้ าหรับการเปล่ียนแปลงแต่ละ 
    แนวคิด – การก่อตวัเช่นเดียวกบัท่ี 
    ก่อใหเ้กิดเดก็ท่ีจะรวบรวมสาระส าคญั 
    ทางคณิตศาสตร์ของนามธรรม โครงสร้าง 
    แนวคิดเดียวกนัควรจะน าเสนอในรูปแบบ 
    ของการรับรู้เทียบเท่าใหม้ากท่ีสุดเท่าท่ี 
    เป็นไปได ้

หลกักำร 
1. พฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทาง 
    คณิตศาสตร์ เน่ืองจากผูเ้รียนสามารถเช่ือมโยง 
    ทางคณิตศาสตร์ จากการเช่ือมโยงเน้ือหาเดิมและ 
    เน้ือหาใหม่ทางคณิตศาสตร์ โดยผูส้อนจะเนน้ให ้
    ผูเ้รียนใชก้ระบวนการในการแกปั้ญหามากกวา่ 
    การหาค าตอบของปัญหา  
2. ผูเ้รียนตอ้งคน้หาวิธีการท่ีท าใหต้นเขา้ใจอยูใ่น 
    กรอบท่ีจะน าไปสู่ความรู้ทางคณิตศาสตร์  
    เพ่ือผูเ้รียนจะไดเ้ช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได ้
3. เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาผูเ้รียนให้ 
    เป็นไปตามขั้นวิธีการสอนท่ีสอดคลอ้งกบัทฤษฎี 
    การเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์  ซ่ึงจะเป็น 
    การพฒันาผูเ้รียนใหส้ามารถเช่ือมโยงความรู้ 
    ทางคณิตศาสตร์ 
วตัถุประสงค์ของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ 
1. เพื่อใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจในการเช่ือมโยง 
    ทางคณิตศาสตร์ 
2. เพ่ือใหผู้เ้รียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ทาง 
    คณิตศาสตร์ในสารท่ี 1จ านวนและการด าเนินการ  
    กบัสาระท่ี 4 พีชคณิต 
 
ขั้นตอนกำรเรียนกำรสอนของรูปแบบกำรจดั 
กำรเรียนรู้  เพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยง
ทำงคณติศำสตร์ 
ขั้นท่ี 1 ส ารวจความรู้เดิม 
ขั้นท่ี 2 วิเคราะห์โจทย ์
ขั้นท่ี 3 เลือกวิธีการทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นท่ี 4 น าความรู้ไปประยกุตใ์ช ้
ขั้นท่ี 5 เสนอผลงาน 
 
ขั้นกำรประเมินผลกำรจดักำรเรียนรู้ 
1. ทดสอบตามสภาพจริงโดยใชแ้บบทดสอบวดั 
    ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
    ท่ีผูวิ้จยัสร้างข้ึน 
2. ทดสอบตามสภาพจริงโดยใชแ้บบทดสอบ 
    ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีผูวิ้จยั 
    สร้างข้ึน 

 

 

 

 
 

    ทฤษฎี ดีนส์ (Frederick H. 
Bell,1983: pp. 125 – 127) ดีนส์ 
เช่ือวา่แนวความคิดทาง
คณิตศาสตร์ไดรั้บการเรียนรู้เป็น
ขั้นตอนซ่ึงมีบางส่ิงท่ี เก่ียวกบั
ขั้นตอนของเพียเจต ์
ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญา 
ดีนส์พฒันาขั้นตอนในการเรียน 

การสอนและการเรียนรู้แนวคิด 
ทางคณิตศาสตร์ 6 ขั้น ดงัน้ี                
1. Fee play  (การเล่นอยา่งอิสระ) 
2. Games  (เกมส์) 
3. Ssearching for communalities  
    (คน้หาลกัษณะร่วมกนั) 
4. Representation (การใชต้วัแทน) 
5. Symbolization  (การใช ้
  สญัลกัษณ์) 

6. Formalization  (การท าใหเ้ป็น 

   ทางการ) 
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  1.3  ผูว้ิจยัน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ท่ีสร้างเสร็จเรียบร้อยแลว้น าเสนอต่อท่ีปรึกษา 
ดุษฎีนิพนธ์เพือ่ตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ แลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ข
ตามแนะน า  ท่ีปรึกษาดุษฎีนิพนธ์ใหป้รับองคป์ระกอบของรูปแบบการเรียนรู้โดยใหต้ดัหัวขอ้ขั้น
การน าไปทดลองใชอ้อกเน่ืองจากเป็นส่วนหน่ึงของขั้นตอนของการพฒันารูปแบบแลว้  
  1.4  ผูว้ิจยัน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ท่ีสร้างเสร็จเรียบร้อยแลว้น าเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 
5 ท่าน (รายช่ือในภาคผนวก ก) เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  
จากการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียน (IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญพบวา่ รูปแบบ 
การจดัการเรียนรู้มีค่าความเหมาะสมตามเกณฑท่ี์ก าหนด   
 2.  สร้างแผนการจดักิจกรรมเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2   ผูว้ิจยัด าเนินการ ดงัน้ี 
  2.1  ก าหนดสาระการเรียนรู้โดยใชเ้น้ือหา  รายวิชาคณิตศาสตร์ (ค 22241) สาระ 
การเรียนรู้เพิ่มเติม  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  วิเคราะห์ผล 
การเรียนรู้ และเน้ือหาท่ีจะด าเนินการสอน    
  2.2  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  ซ่ึงประกอบดว้ย  มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการ
เรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระส าคญั/ ความคิดรวบยอด  สาระการเรียนรู้  สมรรถณะส าคญั
ของผูเ้รียน  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ของดีนส์  การวดัและประเมินผล  และส่ือ/ แหล่งการเรียนรู้  ซ่ึงมีแผนการจดัการเรียนรู้  
จ  านวน 7 แผน  จ านวน  14 ชัว่โมง  ดงัตารางท่ี  3  
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ตารางท่ี  3  จ านวนชัว่โมง  เน้ือหา  สาระท่ีเช่ือมโยง ของแผนการจดัการเรียนรู้ 

 

แผนกำรจัดกจิกรรมกำรเรียนรู้ที ่ เน้ือหำ 
สำระทีเ่ช่ือมโยง จ ำนวน 

(ช่ัวโมง) 

1 

     เร่ือง การแกส้มการก าลงัสองตวั
แปรเดียว  โดยใชส้มบติัการแจกแจง
, วิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม 
ดีกรีสองในรูป cbxax 2   
โดยท่ี 1a  และ 1a   และ
วิธีการแยกตวัประกอบของ  
พหุนามดีกรีสองท่ีเป็นก าลงัสอง
สมบูรณ์   

  babababa  22 2

 
2 

การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว
โดยวธีิการแยกตวัประกอบของ 
พหุนามดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของ
ก าลงัสอง   

  bababa  22  
 
3 

การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว
โดยวิธีการแยกตวัประกอบโดยจดั
พหุนามใหอ้ยูใ่นรูปก าลงัสอง
สมบูรณ์โดยใชก้ารเพ่ิมพจน์สุดทา้ย 

การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว  
ในรูปแบบต่อไปน้ี 
-  วิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม
ดีกรีสองโดยใชส้มบติัการแจกแจง 

 baxxbxax 2  เม่ือ x   
เป็นตวัประกอบร่วม 
-  วิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม
ดีกรีสองในรูป cbxax 2  โดยท่ี                

1a  และ 1a    
-  วิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม 
ดีกรีสองท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์   

  babababa  22 2  
การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว  
ในรูปแบบต่อไปน้ี 
-  วิธีการแยกตวัประกอบของพหุนามดี 
ดรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง  

  bababa  22  
การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว  
ในรูปแบบต่อไปน้ี 
-   วิธีการแยกตวัประกอบโดยท าเป็น
ก าลงัสองสมบูรณ์ 

 
สาระท่ี 1 
จ านวนและ 
การด าเนินการ  
กบั สาระท่ี  
4 พีชคณิต 

 
 
 
 
 
สาระท่ี 1 จ านวน
และการด าเนินการ 
กบั สาระท่ี  
4 พีชคณิต 
 
 
 
สาระท่ี 1 จ านวน
และการด าเนินการ 
กบั สาระท่ี  
4 พีชคณิต 

 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 

2 
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ตารางท่ี  3  (ต่อ) 

 

แผนกำรจัดกจิกรรมกำรเรียนรู้ที่ เน้ือหำ 
สำระที ่เช่ือมโยง จ ำนวน  

(ช่ัวโมง) 

4  
การแกส้มการก าลงัสองตวัแปร
เดียวโดย การแกส้มการก าลงัสอง
ตวัแปรเดียวโดยการใชสู้ตร   

a

acbb
x

2

42 
  

5 
การแกโ้จทยปั์ญหาการแกส้มการ
ก าลงัสองตวัแปรเดียวเก่ียวกบั
จ านวน  

6 
เร่ือง การแกโ้จทยปั์ญหาการแก้
สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัความยาวและพ้ืนท่ี 

7 
เร่ือง การแกโ้จทยปั์ญหาการแก้
สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว
เก่ียวกบัความยาวและพ้ืนท่ี  
(ต่อ) 

 
การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว  
ในรูปแบบต่อไปน้ี  

-  ใชสู้ตร  
a

acbb
x

2

42 
   

การแกโ้จทยปั์ญหาของสมการก าลงัสอง 
ตวัแปรเดียว เก่ียวกบัจ านวน การแก้
โจทยปั์ญหาของสมการก าลงัสองตวัแปร
เดียว เก่ียวกบัความยาวและพ้ืนท่ีการแก้
โจทยปั์ญหาของสมการก าลงัสองตวัแปร
เดียว เก่ียวกบัความยาวและพ้ืนท่ี (ต่อ) 

สาระท่ี 1 จ านวน
และ 
การด าเนินการ  
กบั สาระท่ี 
4  พีชคณิต  
สาระท่ี 1 จ านวน
และ 
การด าเนินการ กบั
สาระท่ี 4  พีชคณิต 
สาระท่ี 1จ านวน
และการด าเนินการ 
สาระท่ี 2 การวดั
และ สาระท่ี 4 
พีชคณิต 
สาระท่ี 1 
จ านวนและ 
การด าเนินการ 
สาระท่ี 2  
การวดัและ 
สาระท่ี 4 พีชคณิต 

 
 

2 
 
 
 
 
 

2 
 
 
 

2 
 
 
 

2 
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  2.3  น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนอ  ผูเ้ช่ียวชาญ  จ านวน  5  ท่าน 
(รายช่ือในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความสอดคลอ้ง  ดา้นเน้ือหา  สาระการเรียนรู้  จุดประสงค ์
การเรียนรู้ และขั้นตอนการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้  พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึน 
มีความสอดคลอ้งทางดา้นเน้ือหา  สาระการเรียนรู้  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ มีค่าความสอดคลอ้งของ
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามเกณฑท่ี์ก าหนด  และผูว้ิจยัไดป้รับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ตาม
ค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี ใหร้ะบุช่ือเร่ืองในแต่ละแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหช้ดัเจน 
และขั้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ปรับภาษาท่ีใชใ้หเ้หมาะสมและแยกใหช้ดัเจนวา่ผูส้อนมีบทบาท
อะไรบา้งและผูเ้รียนมีบทบาทอะไรบา้ง   
  2.4  น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนท่ีตรวจสอบความสอดคลอ้ง  ดา้น
เน้ือหา  สาระการเรียนรู้   จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และขั้นตอนการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ และ
ปรับปรุงตามค าแกไ้ขของท่ีปรึกษาดุษฎีนิพนธ์และผูเ้ช่ียวชาญแลว้  ผูว้ิจยัน าไปทดลองใชก้บั
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง
จ านวน 25 คน  ผูว้ิจยัไดป้รับปรุงแกไ้ขภาษาท่ีใชใ้นใบกิจกรรมใหก้ระชบัและใหผู้เ้รียนอ่านแลว้
เขา้ใจง่ายข้ึน  
 3.  สร้างเคร่ืองมือในการเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
 เคร่ืองมือในการเกบ็รวบรวมขอ้มูล  ไดแ้ก่  แบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์และแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์   
  3.1  แบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  ผูว้ิจยัด าเนินการสร้าง 
ดงัน้ี  
   3.1.1  ศึกษาหลกัสูตรคณิตศาสตร์สาระเพิ่มเติม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  ของโรงเรียน “สาธิต พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา 
   3.1.2  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแบบวดัความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์   
   3.1.3  ก าหนดประเดน็ในการทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์   
   3.1.4  รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีไดศึ้กษามาเป็นแนวทางในการสร้างแบบวดั
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์   
   3.1.5  สร้างแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  เป็นแบบอตันยั
จ านวน  15  ขอ้  แลว้น าแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยั 
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สร้างข้ึน เสนอต่อท่ีปรึกษาดุษฎีนิพนธ์พจิารณาใหค้วามคิดเห็นและขอ้เสนอแนะในการแกไ้ข
ปรับปรุง  ท่ีปรึกษาดุษฎีนิพนธ์ใหป้รับภาษาท่ีใชใ้นโจทยปั์ญหาสมการก าลงัสองตวัแปรเดียว
เพื่อใหอ่้านแลว้เขา้ใจง่ายยิง่ข้ึน 
   3.1.6  น าแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยั
สร้างข้ึน ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน (รายช่ือในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิง
เน้ือหาของแบบวดั โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้ง (IOC) พบวา่ แบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง
มีค่าดชันีความสอดคลอ้งในแต่ละขอ้มีค่าเท่ากบั  .60 และผูว้ิจยัไดป้รับปรุงและแกไ้ขแบบวดั
ความสามารถตามผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี ในแต่ละขอ้ไดร้ะบุวา่เป็นการเช่ือมโยงสาระอะไรบา้งและปรับ
ภาษาท่ีใชใ้หก้ระชบัและเขา้ใจง่ายข้ึน  
   3.1.7  ปรับปรุงและแกไ้ขแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ  ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ภาคเรียนท่ี 2  ปี
การศึกษา 2557  โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา  จ านวน  46  คน วิเคราะห์หาค่า
ความยากง่าย (p) โดยใชเ้ทคนิค 50% กลุ่มสูง – กลุ่มต ่า โดยเลือกขอ้ค าถามท่ีมีค่าความยากง่ายอยู่
ระหวา่ง 0.2 – 0.80 และวิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนก (r) โดยใชเ้ทคนิค 50% กลุ่มสูง – กลุ่มต ่า  
โดยเลือกขอ้ค าถามท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .30 – .60 โดยค านวณจากสูตร  (เวชฤทธ์ิ  
องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 163; หนา้ 166)  
 

p      =          
 minmax

min

XXn

XnSS

t

tlh



  

 เม่ือ   p  คือ ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 

   hS  คือ ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนท่ีท าได ้  

      คะแนนเท่านั้น  fx   ในกลุ่มสูง   

   lS      คือ ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนท่ีท าได ้  

                                                   คะแนนเท่านั้น  fx   ในกลุ่มต ่า 

   tn       คือ จ านวนผูเ้รียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 
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   maxX  คือ   คะแนนสูงสุด 

    minX    คือ   คะแนนต ่าสุด 

r      =          
 minmax XXn

SS lh



  

 

 เม่ือ  r       คือ ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 

   hS    คือ ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนท่ีท าได ้  

                                                   คะแนนเท่านั้น  fx   ในกลุ่มสูง   

   lS     คือ ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนท่ีท าได ้  

                                                    คะแนนเท่านั้น  fx   ในกลุ่มต ่า 

   n       คือ จ านวนผูเ้รียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า                                  

   maxX  คือ คะแนนสูงสุด 

    minX    คือ คะแนนต ่าสุด 

 จากผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจของแบบวดัแบบวดัความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไดค่้าความยากง่ายของแต่ละขอ้ตั้งแต่ .23 – .81  และไดค่้าอ านาจ
จ าแนกแต่ละขอ้ตั้งแต่  .30 – .62    
   3.1.8  ปรับปรุงและแกไ้ขแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ  แลว้น าแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2557  
โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา  จ านวน  46  คน  เพื่อหาความเช่ือมัน่ของแบบวดั
ความสามารถ โดยหาค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟา ( α  Coefficient) ของครอบบคั (Cronbach) ดงัน้ี  
(พวงรัตน์  ทวีรัตน์, 2540, หนา้ 125)      สูตร ดงัน้ี 

    =   












2

2

1
1

t

i

S

S

n

n  

 เม่ือ       หมายถึง   สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 

   n  หมายถึง   จ  านวนขอ้  

   2

i
S  หมายถึง  คะแนนความแปรปรวนแต่ละขอ้ 

   2

t
S  หมายถึง  คะแนนความแปรปรวนทั้งฉบบั 
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 จากการค านวณค่าความเช่ือมัน่โดยหาค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟาของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไดค่้าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเท่ากบั 0.92 
   3.1.9.  เกณฑก์ารใหค้ะแนนของแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน (Scoring rubric) เป็นเกณฑท่ี์ก าหนดเพื่อใชใ้นการใหค้ะแนน
ผลงานหรือคุณภาพการปฏิบติังานของผูเ้รียน  ผูว้ิจยัเลือกแบบเกณฑร์วม (Holistic scoring)  
เป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนงานหรือการแกปั้ญหาโดยพจิารณาภาพรวมของคุณภาพของผลงานท่ีได ้  
ซ่ึงอาจมองหลายมิติหรือหลายดา้นรวมกนั มีการจ าแนกระดบัคะแนนใหเ้ห็นความแตกต่างของ
คุณภาพงาน  (อมัพร  มา้คนอง, 2554, หนา้ 194 – 195) 
 ระดับคะแนน         คุณภำพงำน 
 4 นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสาระท่ี 1 กบัสาระท่ี 4 ไดช้ดัเจน และตอบถูกตอ้ง 
 3 นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสาระท่ี 1 กบัสาระท่ี 4 ไดช้ดัเจน แต่ตอบไม่ถูกตอ้ง 
 2 นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสาระท่ี 1 กบัสาระท่ี 4 ไดบ้างส่วน แต่ตอบถูกตอ้ง 
 1 นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงสาระท่ี 1 กบัสาระท่ี 4 ไดบ้างส่วน แต่ตอบไม่ถูกตอ้งหรือ 
                                                                                                        ไม่ตอบ 
 0 นกัเรียนไม่สามารถเช่ือมโยงสาระท่ี 1 กบัสาระท่ี 4 ได ้ และตอบไม่ถูกตอ้งหรือ 
                     ไม่ตอบ                   
  3.2  สร้างแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง  การแกส้มการก าลงัสองตวัแปร

เดียว ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

 1.  ศึกษาวิธีการสร้างแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์แบบอิงเกณฑ ์  
จากหนงัสือการวดัและการประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของ พร้อมพรรณ  อุดมสิน 
(2544, หนา้ 10) 
 2.  สร้างแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง  การแกส้มการก าลงัสอง
ตวั แปรเดียว ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  
จ านวน  40  ขอ้ และวิเคราะห์แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์จ าแนกตาม
จุดประสงคท์างการศึกษา มาแบ่งเป็นพฤติกรรมในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทางพทุธิพิสัย 
(Cognitive domain)  ออกเป็น 4 ระดบั (Wilson, 1971  อา้งถึงใน พร้อมพรรณ  อุดมสิน, 2544,  
หนา้ 60 – 75)   ดงัตารางท่ี 4         
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ตารางท่ี  4  การวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัและจ านวนแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์เร่ืองสมการก าลงัสองตวัแปรเดียว  

 

 

สำระกำรเรียนรู้ 

 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

พฤติกรรมที่ต้องกำรวดั (จ ำนวนข้อ) รวม 

(จ ำนวนข้อ) 

จ ำนวน 

ข้อที่ใช้จริง ควำมรู้/ ควำมจ ำ/ 

คดิค ำนวณ 

ควำม 

เข้ำใจ 

กำร 

น ำไปใช้ 

กำร 

วเิครำะห์ 

สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 1. นกัเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 

    โดยการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยใชส้มบติั 

    การแจกแจง 

 2 

(2) 

  2 2 

 2. นกัเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 

    โดยการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองในรูป 

    cbxax 2 โดยท่ี  1a ได ้

2 

(2) 

4 

(4) 

  6 6 

 3. นกัเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 

    โดยการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองในรูป 

    cbxax 2 โดยท่ี  1a และ 1a  

3 

(3) 

4 

(4) 

1 

(1) 

2 

(2) 

10 10 

 4. นกัเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 

    โดยการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นก าลงัสอง 

    สมบูรณ์  22 2 baba    =   baba   

 1 

(1) 

2 

(2) 

2 

(1) 

5 4 
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ตารางท่ี  4  (ต่อ)  

 

 

สำระกำรเรียนรู้ 

 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

พฤติกรรมที่ต้องกำรวดั (จ ำนวนข้อ) รวม 

(จ ำนวนข้อ) 

จ ำนวน 

ข้อที่ใช้จริง ควำมรู้/ ควำมจ ำ/ 

คดิค ำนวณ 

ควำม 

เข้ำใจ 

กำร 

น ำไปใช้ 

กำร 

วเิครำะห์ 

 5. นกัเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 

    โดยการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นผลต่าง 

    ของก าลงัสอง    bababa  22  

6. นกัเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 

    โดยการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยท าเป็น 

    ก าลงัสมบูรณ์  22 2 baba  =   baba   

    และใชสู้ตร  
a

acbb
x

2

42 
  

 1 

(0) 

 1 

(1) 

 

7 

(3) 

2 

 

 

7 

1 

 

 

3 

โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัสมการ 

ก าลงัสองตวัแปรเดียว 

1. นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาการแกส้มการก าลงัสอง 

   ตวัแปรเดียวเก่ียวกบัจ านวนได ้

  2 

(1) 

3 

(2) 

5 3 

 2. นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาการแกส้มการก าลงั 

    สองตวัแปรเดียวเก่ียวกบัความยาวและพ้ืนท่ีได ้

   3 

(1) 

3 1 

 รวม     40 30 
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 3. น าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน  เสนอต่อเสนอต่อท่ีปรึกษา 
ดุษฎีนิพนธ์พจิารณาใหค้วามคิดเห็นและขอ้เสนอแนะในการแกไ้ขปรับปรุง  ท่ีปรึกษาดุษฎีนิพนธ์
ใหป้รับภาษาท่ีใชใ้นโจทยปั์ญหาสมการก าลงัสองตวัแปรเดียวเพื่อใหอ่้านแลว้เขา้ใจง่ายยิง่ข้ึน 
และใหจุ้ดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีใชว้ดัในแต่ละขอ้ของแบบทดสอบ 
 4. น าแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน  
ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน (รายช่ือในภาคผนวก ก)  เพื่อประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) 
ประเมินความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา และขอ้บกพร่องต่าง ๆ โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน  ดงัน้ี  
(พร้อมพรรณ  อุดมสิน, 2544, หนา้ 116)  โดยใชสู้ตร   

IOC  =   
N

R  

 เม่ือ IOC    คือ  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์  

     R   คือ ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ   

    N   คือ จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ           

           ใหค้ะแนน    +1    หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจุดประสงคข์อ้สอบนั้นได ้  
 ใหค้ะแนน      0    หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจุดประสงคข์อ้สอบนั้นไดห้รือไม่   
 ใหค้ะแนน     -1    หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจุดประสงคข์อ้สอบนั้นไม่ได ้  
 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนประเมินความเท่ียงตรงเชิง
เน้ือหา  โดยใชเ้กณฑก์ารยอมรับความสอดคลอ้งของขอ้สอบกบัจุดประสงค ์(IOC)  เป็น .50  
(พร้อมพรรณ  อุดมสิน, 2544, หนา้ 117) จากค านวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบั
จุดประสงค ์ แบบทดสอบมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ .60 – .80 และไดป้รับแกไ้ขภาษาท่ีใชใ้น
แต่ละขอ้ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญเพื่อใหผู้เ้รียนอ่านแลว้  เขา้ใจไดเ้ร็วข้ึน       
 5.  น าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา  2557 โรงเรียนสาธิต  “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา  จ านวน  
46 คน  เพื่อหาค่าความยาก (p)  คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง .20 ถึง .80  ค่าอ านาจ
จ าแนก (r)  คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ข้ึนไป และหาค่าความเช่ือมัน่ของ 
แบบวดั  ดว้ยวธีิหาค่าจากสูตร KR – 20  ของ  คูเดอร์ – ริชาร์ดสัน เพื่อประเมินคุณภาพของขอ้สอบ 
โดยใชสู้ตร ดงัน้ี  (พวงรัตน์  ทวีรัตน,์ 2540, หนา้ 129 – 130) 

p  =    
N

R             ,           r   =     

2

N

RR eu   
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เม่ือ    p  หมายถึง  ค่าความยากของขอ้สอบแต่ละขอ้ 

      r  หมายถึง  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 

   R   หมายถึง  จ  านวนผูต้อบถูกในแต่ละขอ้ 

   uR  หมายถึง  จ  านวนผูต้อบถูกในขอ้นั้นในกลุ่มเก่ง 

   eR  หมายถึง  จ  านวนผูต้อบถูกในขอ้นั้นในกลุ่มอ่อน 

   N  หมายถึง  จ  านวนคนในกลุ่มตวัอยา่งทั้งหมด 

 (พวงรัตน์  ทวีรัตน์, 2540, หนา้ 123) 

ttr    =       
















2

1
1

tS

pq

n

n  

 เม่ือ ttr   หมายถึง  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

   n   หมายถึง จ านวนขอ้ 

   p   หมายถึง  สดัส่วนของคนท่ีท าถูกในแต่ละขอ้ 

   q   หมายถึง  สดัส่วนของคนท่ีท าผดิในแต่ละขอ้ เท่ากบั 1 - p  

   2

tS  หมายถึง  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 

 ผลจากการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความเช่ือมัน่ของแบบ

วดัผลสมัฤทธ์ิ  ผูว้ิจยัไดค้ดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง .52 ถึง .83 และค่าอ านาจ

จ าแนกตั้งแต่ .22 ข้ึนไป จ านวน 30 ขอ้  มีค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิ เท่ากบั .91      

 

ขั้นตอนที่  4  กำรทดลองใช้รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ 

 1.  รูปแบบการทดลอง 

 การทดลองคร้ังน้ี ใชแ้บบแผนการทดลองแบบ  One Group Pretest - Posttest  design    

(วิชิต  สุรัตน์เรืองชยั, 2549, หนา้ 90)  ดงัน้ี   

 

สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั 

1T  X  2T  
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 สัญลกัษณ์ที่ใช้ในกำรทดลอง 
 X      แทน การสอนโดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการเช่ือมโยงทาง 
                                  คณิตศาสตร์ ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 1T     แทน วดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทาง 
      การเรียนก่อนการทดลอง 
 2T  แทน วดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทาง 
      การเรียนหลงัการทดลอง 
 2.  วิธีด าเนินการทดลอง 
  2.1  น าหนงัสือจากคณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา เพื่อขออนุญาตท าการวิจยั
และเกบ็ขอ้มูลในโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา 
  2.2 ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยใชแ้บบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์กบักลุ่มตวัอยา่ง 
  2.3  ด าเนินการทดลอง  น ารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ทดลองสอนกบักลุ่ม
ตวัอยา่ง  ระยะเวลาในการสอน 14  ชัว่โมง ชัว่โมงละ 60 นาที  รวมทั้งส้ิน 5 สัปดาห์ 
  2.4  เม่ือเสร็จส้ินการทดลองแลว้  ท าการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) โดยใชแ้บบวดั
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ชุดเดิม 
  2.5  ตรวจผลสอบแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์      
 3.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลองเพื่อประเมินผลการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ มีดงัน้ี 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูล  ไดแ้ก่  
  3.1  แบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
  3.2  แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดพ้ฒันาแลว้ในขั้นตอนท่ี 3 
 

ขั้นตอนที่  5  กำรประเมินผลกำรใช้รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ 
 1.  น าผลการทดลองจากแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
และคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไปวิเคราะห์ขอ้มูลและประเมินโดยการเปรียบเทียบคะแนน
ก่อนและหลงัการทดลอง โดยใชสู้ตร t - test  dependent (พวงรัตน์  ทวีรัตน,์ 2540, หนา้ 161 - 165)  



95 

t    =    
 
1

22



 



n

DDn

D
 

 เม่ือ D แทน ผลต่างของคะแนนในแต่ละคู่ 
   n  แทน จ านวนคู่ 
   df แทน ท่ีใชใ้นการอ่านค่าจากตาราง มีค่าเท่ากบั 1n  
 2.  น าผลการทดลองจากแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ไปวิเคราะห์ขอ้มูลและประเมินโดยการเปรียบเทียบ
คะแนนหลงัการทดลองสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด 80%  โดยใชสู้ตร t - test  one  group   
(พวงรัตน์  ทวีรัตน์, 2540, หนา้ 161)  

t     =    

n

s

X Q  

 Q   หมายถึง  เกณฑ ์80% ของคะแนน 
 X   หมายถึง  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง  
 s    หมายถึง  ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
 n    หมายถึง  จ านวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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บทที ่ 4 

ผลกำรวจิัย 
 

 การวิจยัเร่ือง การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทาง คณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันารูปแบบ 
การจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 และเพื่อศึกษาผลของการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถ
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ด าเนินการพฒันารูปแบบตาม
ขั้นตอนการวจิยัและพฒันาโดยไดผ้า่นการตรวจสอบคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญ  พร้อมทั้งมี 
การ ทดลองใชเ้พื่อศึกษาความเป็นไปไดก่้อนการใชจ้ริงกบักลุ่มตวัอยา่ง  หลงัจากปรับปรุงแกไ้ข
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ใหส้มบูรณ์แลว้  ผูว้ิจยัไดน้ าไปใชท้ดลองกบักลุ่มตวัอยา่งเพื่อประเมิน
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึน  โดยสามารถแสดงผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามวตัถุประสงค์
ของการวิจยั  ดงัน้ี   
 

ผลกำรพฒันำรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ 
 1.  ผลการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ไดรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ซ่ึงประกอบดว้ย
องคป์ระกอบของรูปแบบการเรียนรู้  ดงัน้ี  แนวคิดทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ (Dienes)  
หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  วตัถุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้  ขั้นตอน 
การเรียนการสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  และการประเมินผลการจดัการเรียนรู้   
ผลการประเมินคุณภาพรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
มีค่าความเหมาะสมตามเกณฑท่ี์ก าหนด  ซ่ึงแสดงวา่รูปแบบการจดัการเรียนรู้ ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน 
มีความเหมาะสม 
 2.  ผลของการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชส้ถิติ t – test  ผลการวิเคราะห์ดงัตาราง  
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ตารางท่ี  5  การเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 
กลุ่มผู้เรียน n  คะแนนเต็ม ก่อนกำรทดลอง หลงักำรทดลอง t p 

X  SD  X  SD  
กลุ่มตวัอยา่ง 26 60 32.12 14.09 52.00 4.42 7.43* 0.00 
* p   <  .05  
 
 จากตารางท่ี  5  พบวา่  หลงัจากการเรียนรู้ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ก่อนเรียนมีคะแนน
เฉล่ีย ( X ) เท่ากบั 32.12  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากบั 14.09  หลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 
( X ) เท่ากบั 52.00 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากบั 4.42  และเม่ือทดสอบค่า  
t – test  ของคะแนนหลงัเรียนกบัก่อนเรียน พบวา่ นกัเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง  การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
ตารางท่ี  6  การเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัเรียนกบัเกณฑ ์ 
 
กลุ่มตัวอย่ำง n คะแนน

เต็ม 
เกณฑ์ 

(ร้อยละ 80) 
X  SD  t p 

หลงัเรียน 26 60 48 52.00 4.42 4.62* 0.00 
* p   <  .05  
 
 จากตารางท่ี  6  พบวา่  หลงัจากการเรียนรู้ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีคะแนนเฉล่ีย ( X ) 
เท่ากบั 52.00 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากบั 4.42  และเม่ือทดสอบค่า t – test  ของ
คะแนนหลงัเรียนกบัเกณฑ ์พบวา่  นกัเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ ์80% อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 
ระดบั .05 
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ตารางท่ี  7  แสดงการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ก่อนเรียนและหลงัเรียน     
 
กลุ่มผู้เรียน n  คะแนนเต็ม ก่อนกำรทดลอง หลงักำรทดลอง t p 

X  SD  X  SD  
กลุ่มตวัอยา่ง 26 30 20.27 6.39 27.27 2.24 6.75* 0.00 
* p   <  .05  
 
 จากตารางท่ี  7  พบวา่ หลงัจากการเรียนรู้ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ก่อนเรียนมีคะแนน
เฉล่ีย ( X ) เท่ากบั 20.27  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากบั 6.39 หลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 
( X ) เท่ากบั 27.27 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากบั 2.24  และเม่ือทดสอบค่า t – test  ของ
คะแนนหลงัเรียนกบัก่อนเรียน พบวา่ นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองการแก้
สมการก าลงัสองตวัแปรเดียวหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
ตารางท่ี  8  การเปรียบเทียบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
                   หลงัเรียนกบัเกณฑ ์ 
 
กลุ่มตัวอย่ำง n คะแนน

เต็ม 
เกณฑ์ 

(ร้อยละ 80) 
X  SD  t p 

หลงัเรียน 26 30 24 27.27 2.24 7.45* 0.00 
* p   <  .05  
 
 จากตารางท่ี  8  พบวา่  หลงัจากการเรียนรู้ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีคะแนนเฉล่ีย ( X ) 
เท่ากบั 27.27 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากบั 2.24  และเม่ือทดสอบค่า t – test  ของ
คะแนนหลงัเรียนกบัเกณฑ ์พบวา่  นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแก้
สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ ์80% อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
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บทที ่ 5 
สรุปผลและอภปิรำยผล 

 
 การวิจยัเร่ือง การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีวตัถุประสงคเ์พื่อการพฒันารูปแบบ
การจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 และเพื่อศึกษาผลของการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถ
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึงการ ขั้นตอนการวจิยัแบ่งเป็น 
5  ขั้นตอน คือ ขั้นตอนท่ี 1  การศึกษาและวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐาน (Analysis) ขั้นตอนท่ี 2  
การออกแบบรูปแบบการจดัการเรียนรู้ (Design) ขั้นตอนท่ี 3 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้  
(Development)  ขั้นตอนท่ี 4 การทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้  (Implementation)  และ 
ขั้นตอนท่ี 5 การประเมินผลการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้  (Evauation) โดยเคร่ืองมือท่ีใชใ้น 
การทดลอง  ประกอบดว้ย รูปการจดัการเรียนรู้ส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึน แบบวดั
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  และแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง  การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลไดแ้ก่ สถิตทดสอบ t – test   
 

สรุปผลกำรวจิยั  
 ผลการวิจยัตามขั้นตอนการวิจยัท่ีไดก้ล่าวไวข้า้งตน้  สรุปไดด้งัน้ี  
 1.  ผลการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ไดรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ซ่ึงประกอบดว้ย
องคป์ระกอบของรูปแบบการเรียนรู้  ดงัน้ี  แนวคิดทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ (Dienes)  
หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ วตัถุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้   ขั้นตอน 
การเรียนการสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  และการประเมินผลการจดัการเรียนรู้   
ผลการประเมินคุณภาพรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
มีค่าความเหมาะสม (IOC) ตามเกณฑท่ี์ก าหนด  ซ่ึงแสดงวา่รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยั 
สร้างข้ึนมีความเหมาะสม 
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 2.  ผลของการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2  มีดงัน้ี  
  2.1  นกัเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกส้มการ
ก าลงัสองตวัแปรเดียว หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  2.2  นกัเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกส้มการ
ก าลงัสองตวัแปรเดียว หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ ์80% อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  2.3  นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ือง การแกส้มการก าลงัสอง
ตวัแปรเดียว หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  2.4  นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกส้มการก าลงัสอง
ตวัแปรเดียวหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ ์80% อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 

อภปิรำยผล 
 การวิจยัเร่ือง การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2  จากผลการวิจยัมีประเดน็ใน 
การอภิปรายผล ดงัน้ี 
 1.  ผลการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้  
 ไดรู้ปแบบไดรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ซ่ึงประกอบดว้ยองคป์ระกอบของรูปแบบ 
การเรียนรู้ 5 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่  แนวคิดทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์  (Dienes)  หลกัการ
ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  วตัถุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้  ขั้นตอนการเรียน 
การสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  และการประเมินผลการจดัการเรียนรู้  ซ่ึงมีผลการประเมิน 
คุณภาพรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญอยูใ่นระดบัค่าความเหมาะสม (IOC) ตามเกณฑท่ี์
ก าหนด  ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะวา่   
  1.1  รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนเป็นรูปแบบท่ีมีแนวคิดและทฤษฎี
พื้นฐานท่ีชดัเจนและเหมาะสม กล่าวคือ  ผูว้ิจยัไดพ้ฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้จากการศึกษา
ความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  แนวคิดเก่ียวกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพือ่ส่งเสริม
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 และงานวิจยั 
ท่ีเก่ียวขอ้ง เพือ่น ามาเป็นแนวทางในการพฒันารูปการจดัการเรียนรู้ ส าหรับดา้นขอ้มูลพื้นฐานและ
ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง  ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเก่ียวกบัสภาพปัญหาการเรียนการสอนและความตอ้งการใน 
การแกปั้ญหาการเรียนการสอนของผูส้อนและผูเ้รียน  ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีแทจ้ริง  รวมถึงไดศึ้กษาหลกัการและแนวคิดทฤษฎีของ 
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นกัการหลายท่าน ไดแ้ก่ ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ ทฤษฎีการเช่ือมโยงของธอร์นไดค ์
ทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์ ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์และทฤษฎีการเรียนรู้ของ
กานเย ท่ีไดน้ าเสนอไวเ้ก่ียวกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และ
ศึกษารูปแบบทัว่ไปของการออกแบบและพฒันาการเรียนการสอน (Generic model) หรือเรียก 
ทบัศพัทว์า่ ADDIE  Model ของ เชค (Clark, n.d. อา้งถึงใน วิชิต  สุรัตน์เรืองชยั, 2549,  
หนา้ 173 – 174) เพื่อน ามาใชเ้ป็นแนวทางในการก าหนดรูปแบบการพฒันารูปการจดัการเรียนรู้   
ในคร้ังน้ี 
  1.2  รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนไดผ้า่นกระบวนการพฒันาอยา่งเป็น
ระบบ ซ่ึงในแต่ละขั้นตอนของการพฒันามีความสมัพนัธ์เก่ียวขอ้งกนั  โดยเร่ิมจากการศึกษาขอ้มูล
พื้นฐานเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอน ทั้งในสภาพปัญหาการเรียนการสอนและความตอ้งการใน
การแกปั้ญหาการเรียนการสอนของผูส้อนและผูเ้รียน  ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  เพื่อน ามาเป็นขอ้มูลพื้นฐาน  และเป็นแนวทางในการพฒันารูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ใหต้รงกบัสภาพปัญหาและความตอ้งการท่ีเกิดข้ึนในการเรียนการสอนอยา่ง
แทจ้ริง  และในดา้นรูปแบบการจดัการเรียนรู้  ผูว้ิจยัไดศึ้กษาความหมาย  การจดัหมวดหมู่   
ของรูปแบบการสอนและแนวทางการพฒันารูปแบบการสอน ซ่ึงมีหลกัการแนวคิดของการพฒันา
รูปแบบการสอนจากนกัการศึกษาหลายท่าน อาทิ การพฒันารูปแบบการสอนของ 
จอยส์, วีลและแคลเฮาน ์ (Joyce, Weil & Calhoun, 2004, p. 23)  และการพฒันารูปแบบ 
การสอนของทิศนา  แขมมณี  (2553, หนา้  201 – 204)  อีกทั้ง ไดศึ้กษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
เพื่อศึกษาและท าความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ และกระบวนการในการพฒันารูปการจดัการเรียนรู้   
เม่ือไดข้อ้มูลเบ้ืองตน้และหลกัการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้แลว้  จากนั้นผูว้จิยัไดศึ้กษา 
หลกัการ แนวคิด และทฤษฎีของรูปแบบทฤษฎีการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์และทกัษะกระบวนการ
เช่ือมโยงทาง คณิตศาสตร์  เพื่อน ามาก าหนดองคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  ซ่ึงได้
องคป์ระกอบหลกัของรูปแบบ  ไดแ้ก่ แนวคิดทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ (Dienes)  
หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  วตัถุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้  ขั้นตอน 
การเรียนการสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  และการประเมินผลการจดัการเรียนรู้  หลงัจากได้
องคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แลว้  ผูว้ิจยัเขียนรายละเอียดขององคป์ระกอบแต่ละ 
ส่วนใหช้ดัเจนเพื่อพฒันาเป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้  แลว้น าเสนอใหท่ี้ปรึกษาดุษฎีนิพนธ์ได้
ตรวจสอบ  พร้อมทั้งน าขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ขก่อนท่ีจะน าไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน 
ตรวจสอบคุณภาพ หลงัจากผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบรูปแบบการจดัการเรียนรู้พบวา่ ผลการประเมิน
คุณภาพรูปแบบการจดัการเรียนรู้มีค่าความเหมาะตามเกณฑท่ี์ก าหนด  ซ่ึงแสดงวา่รูปแบบ 
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การจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนมีความเหมาะสมและผูว้จิยัไดน้ าขอ้เสนอแนะในบางประเดน็ของ
ผูเ้ช่ียวชาญมาพิจารณาและปรับปรุงแกไ้ขรูปแบบการจดัการเรียนรู้ใหส้มบูรณ์ แลว้น าไปทดลองใช้
เพื่อพิจารณาความเป็นไปไดก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จากนั้นน าผลท่ี
ไดม้าจากการทดลองใชม้าปรับปรุงรูปแบบการจดัการเรียนรู้ใหส้มบูรณ์ยิง่ข้ึนก่อนน ารูปแบบ 
การจดัการเรียนรู้ไปทดลองใชจ้ริงกบักลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงสอดคลอ้งกบักระบวนการวิจยัตามรูปแบบ
การวิจยัและพฒันา (Research and development)  รูปแบบท่ีผา่นการตรวจสอบคุณภาพจาก
ผูเ้ช่ียวชาญวา่รูปแบบน้ีมีความเหมาะสมสามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนเพื่อการพฒันา
รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพือ่ส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไดต้าม
วตัถุประสงคข์องรูปแบบท่ีก าหนด  
  1.3  รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึน ไดมี้การน าเอาแนวคิดทฤษฎี 
การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ซ่ึงมีความสัมพนัธ์ในการพฒันารูปแบบ 
การเรียนรู้อยา่งเหมาะสม  ดงันั้นรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จึงเป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
ท่ีไดรั้บการพฒันามาจากทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของ ดีนส์  (Dienes)  ซ่ึงแนวคิด ทฤษฎีน้ี
เก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอนและการเรียนรู้ของคณิตศาสตร์มากกวา่การเรียนการสอนและ 
การเรียนรู้ โดยทัว่ไป ประกอบดว้ยขั้นตอนในการเรียนรู้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 6 ขั้น ดงัน้ี  
1) การเล่นอยา่งอิสระ 2) เกม 3) คน้หาลกัษณะร่วมกนั 4) การใชต้วัแทน 5) การใชส้ัญลกัษณ์ และ 
6) การท าใหเ้ป็นทางการและหลกัการ 4 ขอ้  ไดแ้ก่ หลกัการของภาวะสมดุล (Dynamic principle)  
หลกัการสร้าง (Constructivity principle) หลกัการหลากหลายทางคณิตศาสตร์ (Mathematical 
variability principle) และหลกัการหลากหลายของการรับรู้ (Perceptual  variability or multiple 
embodiment principle)  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นวา่ การน าแนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งใน
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึนจะช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ทั้งเน้ือหาสาระ และ
ดา้น ทกัษะกระบวนการได ้ 
 2.  ผลของการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
 จากผลของการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวิจยัพบวา่  
  2.1  นกัเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกส้มการ
ก าลงัสอง ตวัแปรเดียว หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และแบบวดั
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั .92  มีค่าความยากง่าย 
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ของแต่ละขอ้ตั้งแต่ .23 – .81  และค่าอ านาจจ าแนกแต่ละขอ้ตั้งแต่  .30 – .62   จากผลการวิจยัน้ี
แสดงใหเ้ห็นวา่รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึนน้ีสามารถส่งเสริมใหผู้เ้รียนพฒันา
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได ้ ทั้งน้ี อาจอธิบายไดว้า่ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
ท่ีพฒันาข้ึนน้ีมีหลกัการพฒันาดา้นความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบั
แนวคิดทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์  (Dienes)  ท่ีผูว้ิจยัไดศึ้กษาเป็นแนวคิดทฤษฎีพื้นฐาน
ท่ีมีความชดัเจนและเหมาะสมกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนปฏิบติักิจกรรมตาม
ขั้นตอนของการเรียนการสอนของรูปแบบตลอดจนเลือกวิธีการทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการแก้
โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ได ้ ในขั้นตอนการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ประกอบดว้ย 5 ขั้น 
คือ ส ารวจความรู้เดิม วิเคราะห์โจทย ์เลือกวิธีการทางคณิตศาสตร์ น าความรู้ไปประยกุตใ์ชแ้ละ
เสนอผลงาน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทฤษฎีเบล  (Bell, 1983, pp. 125 – 127)  ท่ีเขาพฒันาขั้นตอนใน 
การเรียนการสอนและการเรียนรู้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 6 ขั้น ดงัน้ี 1) การเล่นอยา่งอิสระ 2) เกม  
3) คน้หาลกัษณะร่วมกนั 4) การใชต้วัแทน 5) การใชส้ัญลกัษณ์ และ 6) การท าใหเ้ป็นทางการ 
การจดัการเรียนการสอนดว้ยรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนน้ีจึงท าใหน้กัเรียนมี
ความสามารถในการเช่ือมโยงหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ บุญญิสา 
แซ่หล่อ  (2550)  ไดท้  าวิจยัเร่ือง  การบูรณาการแบบเช่ือมโยงเน้ือหาคณิตศาสตร์ในเร่ืองการ
วิเคราะห์ขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล  และพีชคณิตโดยใชส้ถานการณ์ในชีวิตจริงส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนยา่นตาขาวรัฐชนูปถมัภ ์
จงัหวดัตรัง จ านวน 30 คน  ผลการวิจยัพบวา่  ผลของการใชก้ารบูรณาการดา้นความสามารถใน 
การเช่ือมโยง พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถใน 
การเช่ือมโยงภายหลงัการทดลองมากกวา่ก่อนการทดลองท่ีระดบันยัส าคญั .01 
  2.2  นกัเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการแกส้มการก าลงั
สองตวัแปรเดียวหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ ์80% อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 จากผลการวิจยัน้ี
แสดงใหเ้ห็นวา่ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึนน้ีสามารถส่งเสริมใหผู้เ้รียนพฒันา
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได ้ ทั้งน้ี อาจอธิบายไดว้า่ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
ท่ีพฒันาข้ึนน้ีมีหลกัการพฒันาดา้นความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบั
แนวคิดทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของ ดีนส์ (Dienes) ท่ีผูว้ิจยัไดศึ้กษาเป็นแนวคิดทฤษฎีพื้นฐานท่ี
มีความชดัเจนและเหมาะสมกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนปฏิบติักิจกรรมตามขั้นตอน
ของการเรียนการสอนของรูปแบบตลอดจนเลือกวิธีการทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร์ได ้ ในขั้นตอนการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ประกอบดว้ย 5 ขั้น คือ ส ารวจ
ความรู้เดิม วิเคราะห์โจทย ์เลือกวิธีการทางคณิตศาสตร์ น าความรู้ไปประยกุตใ์ชแ้ละเสนอผลงาน 
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ซ่ึงสอดคลอ้งของทฤษฎีเบล (Bell, 1983, pp. 125 – 127)  ท่ีเขาพฒันาขั้นตอนในการเรียนการสอน
และการเรียนรู้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 6 ขั้น ดงัน้ี 1) การเล่นอยา่งอิสระ  2) เกม 3) คน้หา
ลกัษณะร่วมกนั 4) การใชต้วัแทน 5) การใชส้ัญลกัษณ์ และ 6) การท าใหเ้ป็นทางการในรูปแบบ 
การจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึน แต่ละแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไดมี้กิจกรรมใหน้กัเรียน
ทบทวนความรู้เดิมทางคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนไปแลว้เพื่อท่ีจะไดน้ าความรู้ดงักล่าวมาใชใ้น 
การด าเนินการแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว การจดัการเรียนการสอนดว้ยรูปแบบการจดั 
การเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนน้ีจึงท าใหน้กัเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ ์80% ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ 
รัชดา ยาตรา  (2549)  ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร์โดยใชท้กัษะการเช่ือมโยงท่ีมี
ต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ซ่ึงผลการศึกษา
พบวา่  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  หลงั 
การปฏิบติักิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร์โดยใชท้กัษะการเช่ือมโยงสูงกวา่ก่อนเขา้ร่วมกิจกรรม 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  และความสามารถในการใชเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  หลงัจากปฏิบติักิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร์โดยใชท้กัษะการเช่ือมโยงสูงกวา่
เกณฑร้์อยละ 80  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ บุญญิสา  
แซ่หล่อ  (2550)  ไดท้  าวิจยัเร่ือง  การบูรณาการแบบเช่ือมโยงเน้ือหาคณิตศาสตร์ในเร่ืองการวิเคราะห์
ขอ้มูล  การน าเสนอขอ้มูล  และพีชคณิตโดยใชส้ถานการณ์ในชีวิตจริงส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยม 
ศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนยา่นตาขาวรัฐชนูปถมัภ ์ 
จงัหวดัตรัง จ านวน 30 คน  ผลการวิจยัพบวา่  ผลของการใชก้ารบูรณาการดา้นความสามารถ  
ในการเช่ือมโยง พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงภายหลงัการทดลองมากกวา่ก่อนการทดลองท่ีระดบันยัส าคญั .01 
  2.3  นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกส้มการก าลงัสอง
ตวัแปรเดียว หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  ซ่ึงแบบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง .52 ถึง .83 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .22  
ข้ึนไป จ านวน 30 ขอ้ และมีค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิ เท่ากบั .91 จากผลการวิจยัน้ี
แสดงใหเ้ห็นวา่ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึนน้ีสามารถส่งเสริมใหผู้เ้รียนพฒันา
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได ้ ทั้งน้ี อาจอธิบายไดว้า่ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
ท่ีพฒันาข้ึนน้ีมีหลกัการพฒันาดา้นความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบั
แนวคิดทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ (Dienes) ท่ีผูว้ิจยัไดศึ้กษาเป็นแนวคิดทฤษฎีพื้นฐาน 
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ท่ีมีความชดัเจนและเหมาะสมกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนปฏิบติักิจกรรมตาม
ขั้นตอนของการเรียนการสอนของรูปแบบตลอดจนเลือกวิธีการทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการแก้
โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ได ้ สอดคลอ้งของทฤษฎีเบล (Bell, 1983, pp. 125 – 127)  ท่ีเขาพฒันา
ขั้นตอนในการเรียนการสอนและการเรียนรู้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 6 ขั้น ดงัน้ี 1) การเล่นอยา่ง
อิสระ 2) เกม 3) คน้หาลกัษณะร่วมกนั 4) การใชต้วัแทน 5) การใชส้ัญลกัษณ์ และ 6) การท าใหเ้ป็น
ทางการในรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนนั้นไดจ้ดักิจกรรมเนน้ใหน้กัเรียนน าความรู้
ทางคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนแลว้น ามาประยกุตใ์ชเ้พื่อจะไดว้ิธีการท่ีจะใชส้มการก าลงัสองตวัแปร
เดียว การจดัการเรียนการสอนดว้ยรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนน้ีจึงท าให ้นกัเรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว หลงัเรียนสูงกวา่
ก่อนเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ บุญญิสา แซ่หล่อ  (2550)  ไดท้  าวิจยัเร่ือง  การบูรณาการ
แบบเช่ือมโยงเน้ือหาคณิตศาสตร์ในเร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูล   การน าเสนอขอ้มูล  และพีชคณิตโดย
ใชส้ถานการณ์ในชีวิตจริงส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนระดบั
มธัยมศึกษาปีท่ี 3  โรงเรียนยา่นตาขาวรัฐชนูปถมัภ ์จงัหวดัตรัง จ านวน 30 คน  ผลการวิจยัพบวา่  
ผลของการใชก้ารบูรณาการดา้นความสามารถในการเช่ือมโยง พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียจาก
การท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงภายหลงัการทดลองมากกวา่ก่อนการทดลองท่ี
ระดบันยัส าคญั 0.01 
  2.4  นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองการแกส้มการก าลงัสอง
ตวัแปรเดียว หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ ์80% อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 จากผลการวิจยัน้ี
แสดงใหเ้ห็นวา่ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึนน้ีสามารถส่งเสริมใหผู้เ้รียนพฒันา
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได ้ ทั้งน้ี อาจอธิบายไดว้า่ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
ท่ีพฒันาข้ึนน้ีมีหลกัการพฒันาดา้นความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบั
แนวคิดทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ (Dienes) ท่ีผูว้ิจยัไดศึ้กษาเป็นแนวคิดทฤษฎีพื้นฐานท่ี
มีความชดัเจนและเหมาะสมกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนปฏิบติักิจกรรมตามขั้นตอน
ของการเรียนการสอนของรูปแบบตลอดจนเลือกวิธีการทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร์ได ้ สอดคลอ้งของทฤษฎีเบล  (Bell, 1983, pp. 125 – 127)  ท่ีเขาพฒันาขั้นตอนใน
การเรียนการสอนและการเรียนรู้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 6 ขั้น ดงัน้ี 1) การเล่นอยา่งอิสระ 2) เกม 
3) คน้หาลกัษณะร่วมกนั 4) การใชต้วัแทน 5) การใชส้ัญลกัษณ์ และ 6) การท าใหเ้ป็นทาง 
การในรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนนั้นไดจ้ดักิจกรรมเนน้ใหน้กัเรียนมีการพฒันา
ทกัษะการเช่ือมโยง เช่น ก่อนเรียนเน้ือหาใหม่ทุกคร้ังนกัเรียนจะไดท้ ากิจกรรมเพื่อทบทวนความรู้
เดิมเสมอเพื่อเป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ได ้ซ่ึงจะท าให้
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นกัเรียนสามารถเลือกวิธีการทางคณิตศาสตร์มาใชแ้กส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว การจดัการเรียน
การสอนดว้ยรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนน้ีจึงท าใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ ์ 80% ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ รัชดา  ยาตรา  (2549)  ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร์
โดยใชท้กัษะการเช่ือมโยงท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ซ่ึงผลการศึกษาพบวา่  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 หลงัการปฏิบติักิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร์โดยใชท้กัษะการเช่ือมโยง
สูงกวา่ก่อนเขา้ร่วมกิจกรรมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  และความสามารถในการใช้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  หลงัจากปฏิบติักิจกรรมชุมนุม
คณิตศาสตร์โดยใชท้กัษะการเช่ือมโยงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 80  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
และสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ บุญญิสา แซ่หล่อ  (2550)  ไดท้  าวิจยัเร่ืองการบูรณาการแบบ
เช่ือมโยงเน้ือหาคณิตศาสตร์ในเร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูล   การน าเสนอขอ้มูล  และพีชคณิตโดยใช้
สถานการณ์ในชีวิตจริงส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนระดบั
มธัยมศึกษาปีท่ี 3  โรงเรียนยา่นตาขาวรัฐชนูปถมัภ ์จงัหวดัตรัง จ านวน 30 คน  ผลการวิจยัพบวา่  
ผลของการใชก้ารบูรณาการดา้นความสามารถในการเช่ือมโยง พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียจาก
การท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงภายหลงัการทดลองมากกวา่ก่อนการทดลอง 
ท่ีระดบันยัส าคญั .01 
 

ข้อเสนอแนะ 
 การวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะท่ีจะช่วยใหก้ารน าผลการวิจยัไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์
สูงสุด  ดงัน้ี 
 1. ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวิจยัไปใช ้
  1.1  ผูส้อนท่ีจะน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้น้ีไปใช ้ควรศึกษาเพื่อท าความเขา้ใจ
องคป์ระกอบต่าง ๆ ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ก่อนน าไปใช ้ แต่ทั้งน้ี สามารถปรับเปล่ียนเน้ือหา
ไดต้ามความเหมาะสม 
  1.2  เน่ืองจากผลการด าเนินการในคร้ังน้ี ผลการวิจยั  รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีผูว้ิจยั
พฒันาข้ึนสามารถส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จึงเสนอแนะใหค้รูผูส้อน
วิชาคณิตศาสตร์ในระดบัต่าง ๆ ไดน้ ารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้ เพื่อใหผู้เ้รียนมีการพฒันาความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ตามรูปแบบ 
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  1.3  ในระหวา่งการจดัการเรียนการสอนตามรูปแบบท่ีพฒันาข้ึนน้ี  ผูส้อนควรกระตุน้
ใหผู้เ้รียนไดคิ้ด  ทบทวนความรู้เดิมอยา่งสม ่าเสมอทุกขั้นตอนเพื่อท าใหผู้เ้รียนเกิดการเช่ือมโยง
ความคิดอยา่งเป็นระบบไดอ้ยา่งอตัโนมติั         
 2.  ขอ้เสนอแนะส าหรับการวิจยัต่อไป    
  2.1  ควรน าการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการศึกษาในเน้ือหาอ่ืน ๆ  เช่น  
เรขาคณิต  ตรีโกณมิติ  การวดั เป็นตน้ 
  2.2  ควรน าไปใชใ้นการพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ ไดแ้ก่ 
การใหเ้หตุผลการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั
ศาสตร์อ่ืน ๆ เป็นตน้  
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวิจยั 
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รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 
 

1.  รองศาสตราจารย ์ ดร. ฉววีรรณ  เศวตมาลย ์ เป็นขา้ราชการเกษียณอายรุาชการ 
2.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ชยัศกัด์ิ  ลีลาจรัสกุล  รองผูอ้  านวยการฝ่ายวิชาการ 
        โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ   
        ปทุมวนั 
3.  ดร. ผลาดร  สุวรรณโพธ์ิ   รองคณบดีฝ่ายบริหาร  คณะศึกษาศาสตร์  
        มหาวิทยาลยับูรพา  
4.  รองศาสตราจารย ์ดร.เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร    รองคณบดีฝ่ายวิชาการ  คณะศึกษาศาสตร์  
        มหาวิทยาลยับูรพา 
5.  ดร.คมสนั  ตรีไพบูลย ์   ประธานหลกัสูตรการศึกษาบณัฑิต  
        การสอนคณิตศาสตร์        
        ภาควิชาการจดัการเรียนรู้  คณะศึกษาศาสตร์  
        มหาวิทยาลยับูรพา 
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ภาคผนวก ข 
-  หนงัสือขอความอนุเคราะห์ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือการวิจยั 
-  หนงัสือขอความอนุเคราะห์เกบ็รวบรวมขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพเคร่ืองมือการวิจยั 
-  หนงัสือขอความอนุเคราะห์เกบ็รวบรวมขอ้มูลเพื่อการวิจยั 
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(ส าเนา) 
 
 
 

                ๑๘ มิถุนายน   ๒๕๕๘ 
เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั 
 

เรียน  รองศาสตราจารย ์ดร.ฉวีวรรณ  เศวตมาลย ์
 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย  เคา้โครงยอ่วทิยานิพนธ์ และเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั จ  านวน ๑ ชุด 
 

 ดว้ยนางสาวพาวา  พงษพ์นัธ์ุ นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา  หลกัสูตรการศึกษาดุษฎี
บณัฑิต  สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน  มหาวิทยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้ าดุษฎีนิพนธ์    
เร่ือง  “การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี ๒” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ  รองศาสตราจารย ์
ดร.วิชิต  สุรัตน์เรืองชยั ประธานกรรมการ  ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั  
ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร์ ไดพ้ิจารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  
จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยัของนิสิต
ในคร้ังน้ี 
 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิง่
วา่คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

   ขอแสดงความนบัถือ 
                                                                 (ลงช่ือ)              เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 

                                                 (ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
                                                 รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา  ปฏิบติัการแทน 
                                               คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  ปฏิบติัการแทน 

                                                ผูรั้กษาการแทนอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา  
ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖,  ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 
โทรสาร  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 
ผูว้ิจยั  ๐๘๑-๖๘๓๓๗๗๐ 

ท่ี ศธ  ๖๖๒๑/ว.๑๑๖๔ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
๑๖๙  ถ.ลงหาดบางแสน  ต.แสนสุข 
อ.เมือง  จ.ชลบุรี  ๒๐๑๓๑ 

 



119 

(ส าเนา) 
 
 
 

                ๑๘ มิถุนายน   ๒๕๕๘ 
เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั 
 

เรียน  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ชยัศกัด์ิ  ลีลาจรัสกลุ 
 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย  เคา้โครงยอ่วทิยานิพนธ์ และเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั จ  านวน ๑ ชุด 
 

 ดว้ยนางสาวพาวา  พงษพ์นัธ์ุ นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา  หลกัสูตรการศึกษาดุษฎี
บณัฑิต  สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน  มหาวิทยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้ าดุษฎีนิพนธ์    
เร่ือง  “การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี ๒” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ  รองศาสตราจารย ์
ดร.วิชิต  สุรัตน์เรืองชยั ประธานกรรมการ  ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั  
ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร์ ไดพ้ิจารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  
จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยัของนิสิต
ในคร้ังน้ี 
 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิง่
วา่คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

   ขอแสดงความนบัถือ 
                                                                 (ลงช่ือ)              เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 

                                                 (ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 
                                                 รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา  ปฏิบติัการแทน 
                                               คณบดีคณะศึกษาศาสตร์  ปฏิบติัการแทน 

                                                ผูรั้กษาการแทนอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา  
ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖,  ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 
โทรสาร  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 
ผูว้ิจยั  ๐๘๑-๖๘๓๓๗๗๐ 

ท่ี ศธ  ๖๖๒๑/ว.๑๑๖๔ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
๑๖๙  ถ.ลงหาดบางแสน  ต.แสนสุข 
อ.เมือง  จ.ชลบุรี  ๒๐๑๓๑ 
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(ส าเนา) 

 
ส่วนงาน    คณะศึกษาศาสตร์  ภาควิชาการจดัการเรียนรู้   โทร  ๒๐๒๙,  ๒๐๖๙ 
ท่ี  ศธ  ๖๖๒๑/ว. ๑๘๗๔   วนัท่ี   ๑๘  มิถุนายน  พ.ศ. ๒๕๕๘ 
เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือในการท าวิจยั 
 

เรียน  ดร.ผลาดร  สุวรรณโพธ์ิ 
 

 ดว้ยนางสาวพาวา  พงษพ์นัธ์ุ นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา  หลกัสูตรการศึกษาดุษฎี
บณัฑิต  สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน  มหาวิทยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้ าดุษฎีนิพนธ์    
เร่ือง  “การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี ๒” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ  รองศาสตราจารย ์ 
ดร.วิชิต  สุรัตน์เรืองชยั ประธานกรรมการ  ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั  
ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร์ ไดพ้ิจารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  
จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยัของนิสิต
ในคร้ังน้ี 
 

  จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิง่
วา่คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 
                                                                (ลงช่ือ)       เชษฐ ์  ศิริสวสัด์ิ 

                                    (ดร.เชษฐ ์  ศิริสวสัด์ิ) 
                                    รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 

                                     คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ 
 

 
 

 

 

บนัทึกขอ้ความ 
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(ส าเนา) 

 
ส่วนงาน    คณะศึกษาศาสตร์  ภาควิชาการจดัการเรียนรู้   โทร  ๒๐๒๙,  ๒๐๖๙ 
ท่ี  ศธ  ๖๖๒๑/ว. ๑๘๗๔   วนัท่ี   ๑๘  มิถุนายน  พ.ศ. ๒๕๕๘ 
เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือในการท าวิจยั 
 

เรียน  รองศาสตราจารย ์ดร.เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร 
 

 ดว้ยนางสาวพาวา  พงษพ์นัธ์ุ นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา  หลกัสูตรการศึกษาดุษฎี
บณัฑิต  สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน  มหาวิทยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้ าดุษฎีนิพนธ์    
เร่ือง  “การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี ๒” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ  รองศาสตราจารย ์ 
ดร.วิชิต  สุรัตน์เรืองชยั ประธานกรรมการ  ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั  
ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร์ ไดพ้ิจารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  
จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยัของนิสิต
ในคร้ังน้ี 
 

  จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิง่
วา่คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 
                                                                (ลงช่ือ)       เชษฐ ์  ศิริสวสัด์ิ 

                                    (ดร.เชษฐ ์  ศิริสวสัด์ิ) 
                                    รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 

                                     คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ 
 

 
 

 

 

บนัทึกขอ้ความ 
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(ส าเนา) 

 
ส่วนงาน    คณะศึกษาศาสตร์  ภาควิชาการจดัการเรียนรู้   โทร  ๒๐๒๙,  ๒๐๖๙ 
ท่ี  ศธ  ๖๖๒๑/ว. ๑๘๗๔   วนัท่ี   ๑๘  มิถุนายน  พ.ศ. ๒๕๕๘ 
เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือในการท าวิจยั 
 

เรียน  ดร.คมสนั  ตรีไพบูลย ์
 

 ดว้ยนางสาวพาวา  พงษพ์นัธ์ุ นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา  หลกัสูตรการศึกษาดุษฎี
บณัฑิต  สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน  มหาวิทยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้ าดุษฎีนิพนธ์    
เร่ือง  “การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี ๒” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ  รองศาสตราจารย ์ 
ดร.วิชิต  สุรัตน์เรืองชยั ประธานกรรมการ  ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั  
ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร์ ไดพ้ิจารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี  
จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยัของนิสิต
ในคร้ังน้ี 
 

  จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิง่
วา่คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 
                                                                (ลงช่ือ)       เชษฐ ์  ศิริสวสัด์ิ 

                                    (ดร.เชษฐ ์  ศิริสวสัด์ิ) 
                                    รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 

                                     คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ 
 

 
 

 

บนัทึกขอ้ความ 
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(ส าเนา) 

 

ส่วนงาน   คณะศึกษาศาสตร์  ภาควิชาการจดัการเรียนรู้   โทร  ๒๐๒๙,  ๒๐๖๙ 
ท่ี  ศธ  ๖๖๒๑/๒๙๓๘    วนัท่ี   ๔  กนัยายน พ.ศ.  ๒๕๕๘ 
เร่ือง     ขอความอนุเคราะห์ในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 

เรียน     ผูอ้  านวยการโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็”  มหาวิทยาลยับูรพา 
 

 ดว้ยนางสาวพาวา  พงษพ์นัธ์ุ  นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษาดุษฎี
บณัฑิต  สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน  มหาวิทยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้ าดุษฎีนิพนธ ์  
เร่ือง “การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒”  ในความควบคุมดูแลของ  รองศาสตราจารย ์
ดร.วิชิต  สุรัตน์เรืองชยั ประธานกรรมการ  มีความประสงคข์ออ านวยความสะดวกในการเกบ็
รวบรวมขอ้มูลจาก นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒/๗ โดยผูว้ิจยัจะขออนุญาตเกบ็รวบรวมขอ้มูลดว้ย
ตนเอง ระหวา่งวนัท่ี  ๙ – ๑๑  กนัยายน  ๒๕๕๘  อน่ึงโครงการวิจยัน้ีไดผ้า่นขั้นตอนการพิจารณา
ทางจริยธรรมการวิจยัของมหาวิทยาลยับูรพาเรียบร้อยแลว้ 
 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิง่
วา่คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 

 
                                                                (ลงช่ือ)       เชษฐ ์  ศิริสวสัด์ิ 

                                    (ดร.เชษฐ ์  ศิริสวสัด์ิ) 
                                    รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 

                                     คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ 
 
 
 
 

 

บนัทึกขอ้ความ 
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(ส าเนา) 

 
ส่วนงาน    คณะศึกษาศาสตร์  ภาควิชาการจดัการเรียนรู้   โทร  ๒๐๒๙,  ๒๐๖๙ 
ท่ี  ศธ  ๖๖๒๑๒๙๓๙/    วนัท่ี  ๔  กนัยายน พ.ศ.  ๒๕๕๘ 
เร่ือง   ขอความอนุเคราะห์ในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลเพื่อการวิจยั 
 

เรียน   ผูอ้  านวยการโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็”  มหาวิทยาลยับูรพา 
 

 ดว้ยนางสาวพาวา  พงษพ์นัธ์ุ นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษาดุษฎี
บณัฑิต  สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน  มหาวิทยาลยับูรพา  ไดรั้บอนุมติัใหท้ าดุษฎีนิพนธ ์  
เร่ือง “การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒”  ในความควบคุมดูแลของ  รองศาสตราจารย ์
ดร.วิชิต  สุรัตน์เรืองชยั ประธานกรรมการ  มีความประสงคข์ออ านวยความสะดวกในการเกบ็
รวบรวมขอ้มูลจาก นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒/๖ โดยผูว้ิจยัจะขออนุญาตเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
ดว้ยตนเอง ระหวา่งวนัท่ี  ๑๔ กนัยายน พ.ศ. ๒๕๕๘ – ๒๕  กนัยายน พ.ศ. ๒๕๕๘   
อน่ึงโครงการวิจยัน้ีไดผ้า่นขั้นตอนการพจิารณาทางจริยธรรมการวิจยัของมหาวิทยาลยับูรพา
เรียบร้อยแลว้ 
 
 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่คง
จะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 

 
                                                                (ลงช่ือ)       เชษฐ ์  ศิริสวสัด์ิ 

                                    (ดร.เชษฐ ์  ศิริสวสัด์ิ) 
                                    รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 

                                     คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ 
 

 
 
 

บันทึกข้อความ 
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ภาคผนวก  ค 
รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพือ่ส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

มธัยมศึกษาปีท่ี 2 
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 ผูว้ิจยัด าเนินการออกแบบ รูปการจดัการเรียนรู้ส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยศึกษาแนวทางการออกแบบรูปแบบการจดัการเรียนรู้
ท่ีเหมาะสม  โดยผูว้ิจยัไดใ้ชแ้นวทางการออกแบบของ Joyce and Weil (2004, p. 7)  เป็นหลกั  
โดยก าหนดองคป์ระกอบของรูปแบบการเรียนรู้ ดงัน้ี  
 
แนวคดิทฤษฎกีารเรียนคณิตศาสตร์ของดนีส์ (Dienes) 
 ดีนส์เช่ือวา่แนวความคิดทางคณิตศาสตร์ไดรั้บการเรียนรู้ในขั้นตอนท่ีกา้วหนา้ซ่ึงมีบาง
ส่ิงท่ีคลา้ยกบัขั้นตอนเพยีเจตข์องการพฒันาทางปัญญา เขาพฒันาขั้นตอนในการเรียนการสอนและ
การเรียนรู้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 6 ขั้น (Bell ,1983, pp 125 – 127 ) ดงัน้ี  
 1.  Free play  (การเล่นอยา่งอิสระ) 
 ขั้นตอนการเล่นอยา่งอิสระของการเรียนรู้ประกอบดว้ยกิจกรรมท่ีไม่มีโครงสร้างและ 
ไม่มีทิศทางท่ีอนุญาตใหน้กัเรียนในการทดลองและจดัการกบัการเป็นตวัแทนทางกายภาพและ
นามธรรมขององคป์ระกอบบางส่วนของแนวคิดท่ีจะเรียนรู้  ขั้นตอนของการเรียนรู้ตาม
แนวความคิดน้ีควรจะท าอยา่งเป็นอิสระและไม่มีโครงสร้าง  แต่ครูควรใหค้วามหลากหลายของ
อุปกรณ์การเล่นใหเ้หมาะสมกบันกัเรียน  แมว้า่ช่วงเวลาน้ีเป็นการวุน่วา่ยของการเล่นอยา่งอิสระ   
อาจะมีค่าเลก็นอ้ยจากมุมมองของครูท่ีจะคุน้เคยกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการท่ีมี
โครงสร้างมาก หากแต่ถือเป็นขั้นตอนท่ีส าคญัในการเรียนรู้แนวคิด  เป็นคร้ังแรกท่ีนกัเรียนได้
สมัผสักบัหลายองคป์ระกอบของแนวคิดใหม่ท่ีผา่นการมีปฏิสมัพนัธ์กบัสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ท่ี
มีการน าเสนอท่ีเป็นรูปธรรมของแนวคิด  ในขั้นตอนน้ีนกัเรียนในรูปแบบโครงสร้างทางจิตใจและ
ทศันคติท่ีเตรียมความพร้อมใหพ้วกเขาเขา้ใจแนวคิดของโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
 2.  Games  (เกม) 
 หลงัจากช่วงเวลาของการเล่นอยา่งอิสระกบัตวัแทนของแนวคิด นกัเรียนจะเร่ิมตน้ใน
การสังเกตรูปแบบและแบบแผนซ่ึงจะเป็นตวัเป็นตนในแนวคิด  พวกเขาจะสังเกตเห็นวา่บาง
กฎระเบียบควบคุมเหตุการณ์ท่ีท าใหบ้างส่ิงไม่สามารถเป็นไปได ้ เม่ือนกัเรียนไดพ้บกฎระเบียบ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณติศาสตร์ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 
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และคุณสมบติัท่ีก าหนดเหตุการณ์พวกเขากพ็ร้อมท่ีจะเล่นเกมและทดลองกบักฎระเบียบของครู 
เล่นเกมและสร้างเกมข้ึนเอง  เกมอนุญาตใหน้กัเรียนไดท้ดสอบกบัพารามิเตอร์และรูปแบบภายใน
แนวคิดและจะเร่ิมตน้วิเคราะห์โครงสร้างทางการค านวณของแนวคิด  เกมท่ีมีการน าเสนอแนวคิด 
ท่ีแตกต่างกนั จะช่วยใหน้กัเรียนคน้พบองคป์ระกอบตรรกะและการค านวณของแนวคิด 
 3.  Searching for communalities  (คน้หาลกัษณะร่วมกนั) 
 แมห้ลงัจากท่ีเล่นหลายเกมท่ีใชเ้ป็นตวัแทนทางกายภาพท่ีแตกต่างกนัของแนวคิด 
นกัเรียนอาจไม่ไดค้น้พบโครงสร้างทางการค านวณซ่ึงเป็นเร่ืองธรรมดาส าหรับตวัแทนของแนวคิด 
จนกวา่นกัเรียนจะตระหนกัถึงคุณสมบติัทัว่ไปในการเป็นตวัแทนพวกเขาจะไม่สามารถท่ีจะจ า
จ าแนกตวัอยา่งและ ตวัอยา่งท่ีไม่ใช่แนวคิด  dienes แนะน าวา่ครูผูส้อนสามารถช่วยใหน้กัเรียนเห็น
ความร่วมกนัของโครงสร้างในตวัอยา่งของแนวคิดดว้ยการแสดงวิธีการท่ีแต่ละตวัอยา่งสามารถถูก
ตีความในทุกตวัอยา่งอ่ืน ๆ โดยไม่ตอ้งเปล่ียนคุณสมบติันามธรรมซ่ึงเป็นเร่ืองธรรมดาต่อ 
ทุกตวัอยา่ง จ านวนท่ีจะช้ีใหเ้ห็นคุณสมบติัทัว่ไปพบไดใ้นแต่ละตวัอยา่งโดยพิจารณาหลายตวัอยา่ง
ในขณะเดียวกนั 
 4.  Representation (ตวัแสดง) 
 หลงัจากท่ีนกัเรียนไดส้งัเกตองคป์ระกอบร่วมกนัในแต่ละตวัอยา่งของแนวคิด   
ความตอ้งการท่ีจะพฒันาหรือไดรั้บจากครู  เป็นตวัแทนหน่ึงของแนวคิดท่ีส่งเสริมทุกองคป์ระกอบ
ร่วมกนัท่ีพบในแต่ละตวัอยา่ง ตวัแสดงน้ีอาจเป็นไดท้ั้งภาพของแนวคิด ตวัแสดงดว้ยวาจาหรือเป็น
ตวัอยา่งรวม นกัศึกษาตอ้งการตวัแสดงในการท่ีจะเรียงล าดบัองคป์ระกอบร่วมท่ีมีอยูใ่นทุกตวัอยา่ง
ของแนวคิด ตวัแสดงของแนวความคิดมกัจะเป็นนามธรรมมากข้ึนกวา่ตวัอยา่งและจะท าให้
นกัเรียนเขา้ใจโครงสร้างทางการค านวณนามธรรมพื้นฐานแนวคิดมากข้ึน 
 5.  Symbolization  (การใชส้ญัลกัษณ์) 
 ในขั้นตอนน้ีนกัเรียนจะตอ้งมีการก าหนดสญัลกัษณ์ทางวาจาและทางการค านวณ 
ท่ีเหมาะสมในการอธิบายถึงตวัแสดงของแนวคิดของเขาหรือเธอ มนัเป็นส่ิงท่ีดีส าหรับนกัเรียน 
ท่ีจะคิดคน้การเป็นตวัแสดงสญัลกัษณ์ของตวัเองของแต่ละแนวคิด แต่เพื่อประโยชนข์องความ
สอดคลอ้งกบัในต าราเรียน ครูอาจจะไปแทรกแซงนกัเรียนในการเลือกระบบสญัลกัษณ์ มนัอาจจะดี
ท่ีจะอนุญาตใหน้กัเรียนเร่ิมจากคิดตวัแสดงสญัลกัษณ์ของตวัเองและจากนั้นพวกเขาไดเ้ปรียบเทียบ
การใชส้ัญลกัษณ์กบัส่ิงท่ีอยูใ่นต าราเรียน นกัเรียนควรจะแสดงค่าของระบบสญัลกัษณ์ท่ีดีในการ
แกไ้ขปัญหา  การพิสูจน์ทฤษฎี และการอธิบายแนวความคิด 
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 6.  Formalization  (การท าใหเ้ป็นทางการ) 
 หลงัจากท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้แนวคิดและท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงสร้างทางการค านวณ พวก
เขาจะตอ้งล าดบั คุณสมบติัของแนวคิดและการพิจารณาผลท่ีตามมา คุณสมบติัพื้นฐานใน
โครงสร้างทางการค านวณท่ีเป็นสัจพจน์ของระบบ  คุณสมบติัท่ีไดม้าเป็นทฤษฎีและวธีิการไปจาก
หลกัการท่ีจะทฤษฎีบทท่ีมีการพิสูจน์ทางการค านวณ  ในขั้นตอนน้ีนกัเรียนตรวจสอบผลกระทบ
ของแนวคิดและใชแ้นวคิดในการแกปั้ญหาและประยกุตใ์ชค้ณิตศาสตร์บริสุทธ์ิ 
หลกัการของการเรียนรู้แนวคิดของดีนส์ 
 ดีนส์สรุปหลกัการของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จากขั้นตอนของการเรียนรู้แนวคิด
ทั้ง 6  ขั้นตอนน้ี ไดรั้บการปรับใหเ้ป็นส่ีหลกัการ  ดงัน้ี  
 1.  หลกัการแบบไดนามิก (Dynamic principle) ในหลกัเบ้ืองตน้ โครงสร้างและ 
การปฏิบติัและ/ หรือการสะทอ้นกลบัของเกมส์ถือเป็นประสบการณ์ท่ีจะตอ้งถูกน าเสนอจนกวา่
แนวคิดการค านวณจะถูกสร้างข้ึนตราบเท่าท่ีเกมแต่ละประเภทถูกแนะน าในเวลาท่ีเหมาะสม แมว้า่
เดก็เหล่าน้ีจะยงีมีอายนุอ้ย  เกมเหล่าน้ีจะตอ้งเป็นเกมท่ีมีอุปกรณ์  ส าหรับเกมท่ีไม่ใชอุ้ปกรณ์ซ่ึงเป็น
เกมทางจิต จะถูกแนะน าในการท าการวิจยัทางคณิตศาสตร์ 
 2.  หลกัการสร้าง (Constructivity  principle) ในโครงสร้างของเกมควรจะน าร่อง 
การวิเคราะห์ก่อน  ซ่ึงเกือบทั้งหมดหายไปจากการเรียนรู้ของเดก็จนอาย ุ12 ปี 
 3.  หลกัการแปรปรวนทางคณิตศาสตร์  (Mathematical  variability  principle)  
แนวความคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรควรจะไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวนท่ีเป็นไป
ไดท่ี้ใหญ่ท่ีสุดของตวัแปร 
 4.  หลกัการรับรู้หรือความแปรปรวนหลายศูนยร์วมหลกัการ (Perceptual variability  
principle  or multiple embodiment  principle)  เพื่อใหข้อบเขตมากท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไปไดส้ าหรับ 
การเปล่ียนแปลงแต่ละแนวคิด – การก่อตวัเช่นเดียวกบัท่ีก่อใหเ้กิดเดก็ท่ีจะรวบรวมสาระส าคญั 
ทางคณิตศาสตร์ของนามธรรม โครงสร้างแนวคิดเดียวกนัควรจะน าเสนอในรูปแบบของการรับรู้
เทียบเท่าใหม้ากท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไปได ้

 
หลกัการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 จากแนวคิดและทฤษฎีของรูปแบบ  น ามาเป็นหลกัการของการจดัการเรียนการสอนของ
รูปแบบ การจดัการเรียนรู้เพือ่ส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยมีหลกัการ ดงัน้ี 
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 1.  พฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากผูเ้รียนสามารถ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จากการเช่ือมโยงเน้ือหาเดิมและเน้ือหาใหม่ทางคณิตศาสตร์  โดยผูส้อน
จะเนน้ใหผู้เ้รียนใชก้ระบวนการในการแกปั้ญหามากกวา่การหาค าตอบของปัญหา  
 2.  ผูเ้รียนตอ้งคน้หาวิธีการท่ีท าใหต้นเขา้ใจอยูใ่นกรอบท่ีจะน าไปสู่ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ เพื่อผูเ้รียนจะไดเ้ช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได ้
 3.  เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นไปตามขั้นวิธีการสอนท่ี
สอดคลอ้งกบัทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์  ซ่ึงจะเป็นการพฒันาผูเ้รียนใหส้ามารถเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์   
 
วตัถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 1.  เพื่อใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจในการเช่ือมโยงความรู้ทาง คณิตศาสตร์ 
 2.  เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ในสาระท่ี 1 และสาระท่ี  4 
 
ขั้นตอนการเรียนการสอนของรูปแบบ  
 ขั้นตอนการเรียนการสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถใน 
การเช่ือมโยง ความรู้ทางคณิตศาสตร์  มีขั้นตอน  ดงัน้ี  
 ขั้นท่ี 1 ส ารวจความรู้เดิม  
 -  เป็นขั้นตอนท่ีใหผู้เ้รียนเช่ือมโยงความรู้เดิมโดยใชกิ้จกรรมกลุ่มในการท ากิจกรรม
ฐานความรู้ ซ่ึงเป็นการวนฐานกิจกรรม  เม่ือผูเ้รียนท ากิจกรรมเสร็จแลว้  ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่ม
สรุปผลท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมพร้อมทั้งน าเสนอดว้ย   
 ขั้นท่ี 2 วิเคราะห์โจทย ์
 -  เป็นขั้นตอนท่ีใหผู้เ้รียนทบทวนความรู้โดยผูส้อนยกตวัอยา่งโจทย ์ แลว้ใหผู้เ้รียน
ร่วมกนัวิเคราะห์โจทยแ์ละสรุปผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์โจทย ์ และใหน้กัเรียนท ากิจกรรมเช่ือมโยง
ความรู้โดยใชกิ้จกรรมกลุ่ม เพื่อผูเ้รียนเกิดความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์และน าไปสู่วิธีการท่ีจะ
ไปหาค าตอบ   
   ขั้นท่ี 3   เลือกวิธีการทางคณิตศาสตร์  
 -  เป็นขั้นตอนท่ีใหผู้เ้รียนเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์แลว้เลือกวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมกบัโจทยท่ี์ก าหนดใหเ้พื่อหาค าตอบ โดยผูส้อนใชกิ้จกรรมการสอนแบบ
ร่วมกนัอภิปรายพร้อมยกตวัอยา่งประกอบ แลว้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมดว้ย  หลงัจากนั้นให้
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ผูเ้รียนท ากิจกรรมเช่ือมโยงความรู้โดยใชกิ้จกรรมกลุ่ม  เม่ือผูเ้รียนท ากิจกรรมเสร็จแลว้  ใหผู้เ้รียน
แต่ละกลุ่มสรุปผลท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมพร้อมทั้งน าเสนอดว้ย   
  ขั้นท่ี  4  น าความรู้ไปประยกุตใ์ช ้
 -  ขั้นตอนน้ีเป็นกระบวนการท่ีผูเ้รียนน าความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีไดจ้าก 
การเช่ือมโยงความรู้มาประยกุตใ์ชก้บัโจทยท่ี์หลากหลาย และใหผู้เ้รียนท ากิจกรรมซ่ึงเป็นกิจกรรม
ท่ีหาค าตอบโดยการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์มาประยกุตใ์ช ้ ซ่ึงเป็นการใหผู้เ้รียนท ากิจกรรม 
เป็นกลุ่ม      
    ขั้นท่ี 5   เสนอผลงาน 
 -  ขั้นตอนน้ีเป็นกระบวนการท่ีใหผู้เ้รียนน าเสนอวิธีการหาค าตอบจากการท ากิจกรรมใน
ขั้นท่ี 4  โดยผูส้อนซกัถามและใหข้อ้เสนอแนะ เพื่อตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจใหถู้กตอ้ง   
 
การประเมินผลการจัดการเรียนรู้ 
 1.  ทดสอบตามสภาพจริงโดยใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน  
 2.  ทดสอบตามสภาพจริงโดยใชแ้บบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ี
ผูว้ิจยัสร้างข้ึน 
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ภาคผนวก ง 
แผนการจดักิจรรมการเรียนรู้ 
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แผนการจัดกจิรรมการเรียนรู้  
แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 1      
รายวิชา คณิตศาสตร์ รหสั ค 22241 วิชา คณิตศาสตร์เพิม่เติม เร่ือง การแกส้มการก าลงัสอง 
         ตวัแปรเดียว โดยใชส้มบติัการ 
         แจกแจง, วิธีการแยกตวัประกอบ 
         ของพหุนามดีกรีสองในรูป 
         2ax bx c    โดยท่ี 1a    
         และ  1a    และวิธีการแยกตวั 
         ประกอบของพหุนามดีกรีสอง 
         ท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์ 
                       2 22a ab b a b a b       
                       2 22a ab b a b a b      
ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2558     จ านวน  2  ชัว่โมง 
มาตรฐานการเรียนรู้  
 มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์  สมการ  อสมการ กราฟ  และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(mathematical model)   อ่ืนๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ  ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้
แกปั้ญหา ผลการเรียนรู้  
 1.  บอกไดว้า่สมการท่ีก าหนดใหเ้ป็นสมการก าลงัสองตวัแปรเดียวหรือไม่  
 2. แกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวได ้ 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้  
 ดา้นความรู้  
 1. นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่สมการก าลงัสองท่ีก าหนดใหน้ั้นมีก่ีค  าตอบ  
 2. นกัเรียนสามารถแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวได ้ 
 3. นกัเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตวัแปรเดียวได ้
 ดา้นทกัษะ/ กระบวนการ      
 1. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได ้   
 ดา้นคุณลกัษณะ    
 1. มีความรับผดิชอบ  
 2. ท างานอยา่งมีระบบส่งงานครบทุกช้ิน  และตามเวลาท่ีก าหนด   
 3. มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม และแสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผล 
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สาระส าคญั/ ความคิดรวบยอด 
 แกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว  2 0ax bx c    โดยใชส้มบติัการแจกแจง 

 2ax bx x ax b     เม่ือ x   เป็นตวัประกอบร่วม ,วิธีการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง
ในรูป   2ax bx c    โดยท่ี 1a   และ 1a    และวิธีการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ี
เป็นก าลงัสองสมบูรณ์        2 2 2 22 , 2a ab b a b a b a ab b a b a b           
สาระการเรียนรู้ 
 แกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว    2 0ax bx c    
สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 
        ความสามารถในการส่ือสาร        ความสามารถในการคิด          ความสามารถในการแกปั้ญหา 
        ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต              ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
        รักชาติ  ศาสน์ กษตัริย ์              ซ่ือสัตยสุ์จริต               มี  วินยั                            ใฝ่เรียนรู้ 
        อยูอ่ยา่งพอเพียง                      มุ่งมัน่ในการท างาน        รักความเป็นไทย          มีจิตสาธารณะ 
 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ (รูปแบบการสอน/วิธีสอน) 
 ขั้นตอนการเรียนการสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  มีขั้นตอน  ดงัน้ี    
 ชัว่โมงท่ี 1     
 ขั้นท่ี 1   ส ารวจความรู้เดิม ( 30 นาที) 
  1.1  ผูส้อนใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 5 คน ท ากิจกรรมโดยใชกิ้จกรรมกลุ่มในการท า
กิจกรรมฐานความรู้ ซ่ึงเป็นการวนฐานกิจกรรม ผูส้อนจดัเตรียมฐานกิจกรรม 4  ฐาน ดงัน้ี  ฐานท่ี 1  
ระบบจ านวนเตม็  ฐานท่ี 2 เลขยกก าลงั  ฐานท่ี 3  การบวก ลบ คูณ และ หาร  เอกนามและพหุนาม 
และฐานท่ี 4  การแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวพร้อมกบัท าใบกิจกรรมท่ี 1 
  1.2  เม่ือผูเ้รียนท ากิจกรรมในขอ้ 1.1  เสร็จเรียบร้อยแลว้  ผูส้อนใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่ม
ออกมา  น าเสนอผลท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมในขอ้ 1.1  
 ขั้นท่ี 2   วิเคราะห์โจทย ์ (30 นาที) 
  2.1 ผูส้อนก าหนดโจทยเ์ก่ียวกบัพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียวและสมการก าลงัสองตวั
แปรเดียว  
  บนกระดานพร้อมกบัซกัถาม  ผูเ้รียนวา่ พหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียวกบัสมการก าลงั
สองตวัแปรเดียวเหมือนกนัหรือต่างกนัอยา่งไร  ดงัน้ี     
 

 

 √  

  

 

  

  

 

  

√ √ 

√ 

√ 
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 พหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียว   สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 
 1.  22 5x       1.  23 5 0x    

 2.   2 2x x                   2.  22 1 0x x     
 3.  23 2 2x x      3.  22 2 3 0x x    

 ถา้ผูเ้รียนยงัตอบไม่ได ้ผูส้อนใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียวบน
กระดานแลว้ให ้ผูเ้รียนสงัเกตรูปแบบของสมการก าลงัตวัแปรเดียวกบัพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียว  
จนกระทัง่นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่พหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียวกบัสมการก าลงัสองตวัแปรเดียว
เหมือนกนัคือ  มีตวัแปรหน่ึงตวัและตวัแปรมีเลขช้ีก าลงัสูงสูดคือ 2     
  2.2  ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายเพื่อหาขอ้สรุปท่ีไดจ้ากขอ้ 2.1 โดยการผูส้อน
ใชค้  าถามน าเขา้สู่การสรุป 
  สรุปไดว้า่  สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว คือ สมการซ่ึงมี  x   เป็นตวัแปรและมีรูป
ทัว่ไปเป็น  2 0ax bx c     เม่ือ  , ,a b c   เป็นค่าคงตวั  และ  0a    
  2.3  ผูส้อนใหผู้เ้รียนท ากิจกรรมกลุ่มโดยใชก้ลุ่มเดิม  (ใบกิจกรรมท่ี 2)  โดยผูส้อน 
จะใหค้  าแนะน ากบัผูเ้รียนเม่ือผูเ้รียนไม่เขา้ใจโจทยใ์นขณะท่ีท าใบใบกิจกรรมท่ี 2 หลงัจากท่ีผูเ้รียน
ท ากิจกรรมเสร็จแลว้  ใหแ้ต่ละกลุ่มน าเสนอผลท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมเพื่อแลกเปล่ียนการเรียนรู้ 
ซ่ึงกนัและกนั  
  2.4  ผูส้อนแจกใบงานท่ี 1 ใหผู้เ้รียนไปท าเป็นการบา้น  แลว้น ามาส่งในวนัต่อมา 
 ชัว่โมงท่ี 2 
 ขั้นท่ี  3 เลือกวิธีการทางคณิตศาสตร์ (30  นาที) 
  3.1  ผูส้อนกบัผูเ้รียนอภิปรายร่วมกนั โดยผูส้อนซกัถามความเขา้ใจและปัญหาใน 
การท าใบงานท่ี 1 ท่ีแจกใหผู้เ้รียนไปท าเป็นการบา้น 
  3.2  ผูส้อนก าหนดโจทยส์มการก าลงัสองตวัแปรเดียวจ านวน  5  ขอ้บนกระดาน   
แลว้ผูส้อน อธิบายโจทยข์อ้ท่ี 1 และขอ้ท่ี 2  พร้อมซกัถามผูเ้รียนเป็นรายบุคคลวา่ควรจะใชว้ิธีการ
ทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองใดมาแกส้มการเพื่อหาค าตอบ ดงัน้ี 
 1.  2 4 0x x         

 วิธีท า  2 4 0x x   
     4 0x x           (ใชส้มบติัการแจกแจง  เม่ือ x   เป็นตวัประกอบร่วม) 
 ดงันั้น        0x          หรือ     4 0x                    (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่       
         ถา้มีจ านวนจริงสองจ านวนคูณกนั       
         เท่ากบัศูนยแ์ลว้จ านวนจริงอยา่ง 
         นอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์ 
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 จะได ้   0x       หรือ     4x                    (ใชส้มบติัการเท่ากนัในการแก ้        
         สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว) 
 ตรวจสอบ  1.  แทน  x   ดว้ย  0    ในสมการ   2 4 0x x   

     จะได ้          20 4 0 0          
                                       0 0          เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
    2.  แทน    x    ดว้ย   4   ในสมการ   2 4 0x x    
     จะได ้          24 4 4 0    

                                                                            16 16 0                      

                               0 0           เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
 ดงันั้น  0  และ 4   เป็นค าตอบของสมการ   2 4 0x x   

 2. 2 3 4x x     
 วิธีท า                  2 3 4x x    

                                                 2 3 4 0x x     

    น า    มาคูณทั้งสองขา้งของสมการ (ใชส้มบติัของการเท่ากนั) 
    จะได ้             21 3 4 1 0x x       

                                                                                      2 3 4 0x x    

                                                                                 4 1 0x x     (การแยกตวัประกอบของ     
                                                                                                        พหุนามดีกรีสองในรูป     
                                                                                                        2ax bx c   โดยท่ี  1a  ) 
    ดงันั้น    4 0x      หรือ     1 0x   
     จะได ้          4x    หรือ             =      (ใชส้มบติัการเท่าในการ  
                                                                                                       แกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว)  
 ตรวจสอบ 1.  แทน    ดว้ย     ในสมการ  2 3 4x x      
     จะได ้      

2
4 3 4 4      

                  16 12 4    

               16 16       เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
     2.  แทน  x   ดว้ย  1    ในสมการ    2 3 4x x     

     จะได ้            21 3 1 4     

                                                                                     1 3 4    
                                                                                     1 1    
     ดงันั้น   4    และ   1   เป็นค าตอบของสมการ  2 3 4x x       
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  3.3  ผูส้อนใหผู้เ้รียนออกมาท าโจทย ์โจทย ์ขอ้ 3  22 7 6 0x x   ,  
 ขอ้ 4 2 10 25 0x x     และ ขอ้ 5 24 12 9 0x x     ท่ีกระดานเป็นรายบุคคล แลว้
ใหผู้เ้รียนร่วมกนัอภิปรายวิธีการหาค าตอบและค าตอบท่ีได ้ โดยผูส้อนเป็นผูเ้ลือกผูเ้รียนออกมาท า
โจทยท่ี์กระดาน และผูส้อนซกัถามผูเ้รียนโดยใชถ้าม เช่น  วิธีการการแยกตวัประกอบของพหุนาม
ดีกรีสองใน    
 รูป 2ax bx c   โดยท่ี  1a   และ 0a  ผูเ้รียนแยกตวัประกอบอยา่งไร   
เป็นตน้  
 3.  22 7 6 0x x    

 วิธีท า                22 7 6 0x x    

           2 2 3 0x x    (การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง 
        ในรูป 2ax bx c   โดยท่ี   
        1a   และ 0a  ) 
   ดงันั้น    2 0x      หรือ  2 3 0x   
   จะได ้        2x     หรือ        2 3x          

             2x     หรือ              3

2
x     (ใชส้มบติัการเท่าในการแกส้มการ 

                       เชิงเส้นตวัแปเดียว) 
 ตรวจสอบ  1.  แทน  x   ดว้ย   2    ในสมการ     22 7 6 0x x    
   จะได ้     

2
2 2 7 2 6 0      

                                                                                     2 4 14 6 0    

                                                                                                  14 14 0   

                                                                                             0 0   เป็นสมการท่ีเป็นจริง 

    2.  แทน  x   ดว้ย   3

2
   ในสมการ   22 7 6 0x x    

   จะได ้  
2

3 3
2 7 6 0

2 2

   
       
   

 

                                                                                       
9 21

2 6 0
4 2

 
   

 
 

                                                                                                
9 21

6 0
2 2
    

                                                                                                          6 6 0    

           0 0     เป็นสมการท่ีเป็นจริง 

 ดงันั้น   2   และ   3

2
     เป็นค าตอบของสมการ   22 7 6 0x x    
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 4.  2 10 25 0x x    

 วิธีท า  2 10 25 0x x    

      5 5 0x x    (การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง 
       ในรูป 2ax bx c   โดยท่ี  1a  ) 

 ดงันั้น                5 0x                                           

                                                     5x   (ใชส้มบติัการเท่าในการแกส้มการเชิงเสน้ 
         ตวัแปรเดียว) 
 หรือ  2 10 25 0x x    

       2 22 5 5 0x x    (การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง 
       ในรูป   2 22a ab b a b a b      
         5 5 0x x     

 ดงันั้น           5 0x   (ใชส้มบติัการเท่าในการแกส้มการเชิงเสน้ 
       ตวัแปรเดียว) 
        5x   
 ตรวจสอบ   แทน  x  ดว้ย  5   ในสมการ   2 10 25 0x x    

  จะได ้        25 10 5 25 0    

                                                          25 50 25 0         
                                                                     50 50 0   

                    0 0        เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
 ดงันั้น   5    เป็นค าตอบของสมการ   2 10 25 0x x    

 5.  24 12 9 0x x    
 วิธีท า    24 12 9 0x x    

                                     2 3 2 3 0x x    (การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง 
        ในรูป 2ax bx c   โดยท่ี 1a   
        และ 0a  ) 
 ดงันั้น        2 3 0x   

                                                               2 3x    

                                3

2
x    (ใชส้มบติัการเท่าในการแกส้มการเชิงเสน้ตวั 

         แปรเดียว) 
 หรือ  24 12 9 0x x    
     

2 22 2 2 3 3 0x x          (การแยกตวัประกอบของพหุนาม    
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                                                                                    ดีกรีสองท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์ 
          2 22a ab b a b a b      
     2 3 2 3 0x x    
 ดงันั้น               2 3 0x    

                                                   2 3x    
                                     3

2
x    (ใชส้มบติัการเท่าในการแกส้มการเชิงเส้น 

       ตวัแปรเดียว) 

 ตรวจสอบ  แทน  x   ดว้ย   3

2
    ในสมการ  24 12 9 0x x      

   จะได ้         
2

3 3
4 12 9 0

2 2

   
       
   

 

                                                              9 36
4 9 0

4 2

 
   

 
 

          9 18 9 0     

                            0 0   เป็นสมการท่ีเป็นจริง 

 ดงันั้น  3

2
     เป็นค าตอบของสมการ   24 12 9 0x x        

  3.4  ผูส้อนกบัผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายผลท่ีไดจ้ากตวัอยา่งขา้งตน้ ในการหาค าตอบของ
สมการก าลงัสองตวัแปรเดียวโดยใชว้ิธีการอะไรบา้งโดยผูส้อนเป็นผูซ้กัถามผูเ้รียน  
 ขั้นท่ี 4 น าความรู้ไปประยกุตใ์ช ้ (15  นาที) 
 ผูส้อนแจกใบกิจกรรมท่ี 3  ใหผู้เ้รียนท ากิจกรรมกลุ่มโดยใชก้ลุ่มเดิม โดยผูเ้รียนน า
ความรู้ท่ีไดจ้ากการจากท ากิจกรรมในขั้นท่ี 3 มาท าใบกิจกรรมท่ี 3 แลว้ใหแ้ต่ละกลุ่มออกมา
น าเสนอผลท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมเพื่อแลกเปล่ียนการเรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั 
 ขั้นท่ี 5 เสนอผลงาน ( 15 นาที) 

  5.1  ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน าเสนอวิธีการหาค าตอบจากการท ากิจกรรมในขั้นท่ี  4  
โดยผูส้อนซกัถาม และใหข้อ้เสนอแนะ เพื่อตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจใหถู้กตอ้ง 
  5.2  ใหผู้เ้รียนท าแบบฝึกหดัเร่ือง การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว (ใบงานท่ี 2)  
เป็นการบา้นการวดัและประเมินผล (ดา้นความรู้, ดา้นกระบวนการ, ดา้นคุณลกัษณะ) 
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รายการ วิธีวดั เคร่ืองมือ เกณฑก์ารวดั 
ดา้นความรู้ 
        1. นกัเรียนสามารถบอก
ไดว้า่สมการก าลงัสองท่ี
ก าหนดใหน้ั้นมีก่ีค  าตอบ  
         2.  นกัเรียนสามารถแก้
สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว
ได ้

 
สังเกตจากการตอบ
ค าถามและการ
ตรวจใบงานท่ี 1 – 2  

 
ใบกิจกรรม 1 – 2 และ

ใบงานท่ี 1 – 2  
 

 
นกัเรียนท าใบ
งานถูกตอ้งร้อย
ละ 80  ข้ึนไป 
 

ดา้นกระบวนการ 
    นกัเรียนสามารถเช่ือมโยง
ความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
ได ้ 

สังเกตจากการตอบ
ค าถามและการ
ตรวจใบกิจกรรม 
ท่ี 3  

ใบกิจกรรมท่ี 3 
 
 

นกัเรียนท าใบ
งานถูกตอ้งร้อย
ละ 80  ข้ึนไป 

 
ดา้นคุณลกัษณะ 
1. มีความรับผดิชอบ 

สังเกตพฤติกรรม
ขณะท่ีด าเนินการ
เรียน 

การสังเกต 
 

มีผลการ
ประเมินใน
ระดบัดีข้ึนไป 

2. ท างานอยา่งมีระบบส่ง 
งานครบทุกช้ิน  และตาม 
เวลาท่ีก าหนด   

การสอน 
 

  

ทุกช้ิน  และตามเวลาท่ีก าหนด   
3.  มีส่วนร่วมในการตอบ
ค าถาม และแสดงความคิดเห็น
อยา่งมีเหตุผล 

 
 

 
 

 
 

 
ส่ือ/อุปกรณ์/แหล่งการเรียนรู้ 
 ใบกิจกรรมท่ี 1 – 3  และใบงานท่ี 1 – 2  
บนัทึกหลงัจดักิจกรรมการเรียนรู้ (ผลการจดัการเรียนรู้, ปัญหา/ อุปสรรค, แนวทางแกไ้ข) 
.............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................. 
                                                                                 ลงช่ือ.......................................อาจารยผ์ูส้อน 

                                                                     ................./............/.............. 
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แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนเป็นรายบุคคล 
ค าช้ีแจง  ผูส้อนสงัเกตระดบัคุณภาพพฤติกรรมของผูเ้รียนโดยท าเคร่ืองหมาย  √ ลงในช่องท่ีตรงกบั
ความเป็นจริง       
  ระดบัคะแนน  2 คะแนน หมายถึง  มีพฤติกรรมในระดบัดี 
  ระดบัคะแนน 1 คะแนน หมายถึง  มีพฤติกรรมในระดบัพอใช ้
  ระดบัคะแนน  0 คะแนน หมายถึง  มีพฤติกรรมในระดบัควรปรับปรุง 

 
พฤติกรรม การส่งงานตรง

ตามเวลา 
การมีส่วน 

ร่วมในการท า
กิจกรรม 

การรับฟัง
ความคิดเห็น
ของผูอ่ื้น 

การตอบค าถาม ความ
รับผดิชอบต่อ
งานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 

รวม 
คะแนน 

ช่ือ – สกุล 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 10 
1                 
2                 
3                 
4                 
5                 
6                 
7                 
8                 
9                 
10                 
11                 
12                 
13                 
13                 
14                 
15                 
16                 
17                 
18                 
19                 
20                 
21                 
22                 
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พฤติกรรม การส่งงานตรง
ตามเวลา 

การมีส่วน 
ร่วมในการท า
กิจกรรม 

การรับฟัง
ความคิดเห็น
ของผูอ่ื้น 

การตอบค าถาม ความ
รับผดิชอบต่อ
งานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 

รวม 
คะแนน 

ช่ือ – สกุล 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 10 
23                 
24                 
25                 
26                 

 
เกณฑก์ารประเมิน 
 ใหผ้ลรวมคะแนน 0 – 4   อยูใ่นระดบัตอ้งปรับปรุง 
 ใหผ้ลรวมคะแนน 5 – 7 อยูใ่นระดบัพอใช ้
 ใหผ้ลรวมคะแนน 8 – 10  อยูใ่นระดบัดี 

 
 
                                                         ช่ือ  ................................................................. 
                                                               (................................................................) 
                                                                                        ผูป้ระเมิน 
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ใบกจิกรรมที่ 1 
กจิกรรมส ารวจตรวจสอบ 

จุดประสงค ์
 1. เพื่อส ารวจและทบทวนเน้ือทางคณิตศาสตร์ท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มาแลว้ 
 2. เพื่อฝึกทกัษะการคิด 
 
เวลาท่ีใช ้ 
 ใชเ้วลาในการท ากิจกรรม  30  นาที 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนตอ้งท า 
 1. ผูส้อนใหผู้เ้รียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5 คน พร้อมเลือกหวัหนา้กลุ่ม  เขา้ศึกษาฐานการเรียนรู้
ท่ีผูส้อนไดจ้ดัไวใ้นหอ้งเรียน โดยใชกิ้จกรรมกลุ่มในการท ากิจกรรมฐานความรู้ ซ่ึงเป็นการวนฐาน
กิจกรรม ฐานละ 5 นาที    ดงัน้ี 
 ฐานท่ี 1 เร่ือง ระบบจ านวนเตม็ 
 ฐานท่ี 2 เร่ือง เลขยกก าลงั 
 ฐานท่ี 3 เร่ือง บวก ลบ คูณ และหารเอกนามและพหุนาม 
 ฐานท่ี 4  เร่ือง การแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว      
 2. ผูเ้รียนด าเนินการท ากิจกรรมตามใบงานท่ีอยูใ่นฐาน โดยผูส้อนจะใชส้ญัญาณนกหวีด
บอกหมดเวลาท ากิจกรรมแต่ละฐาน (ใชเ้วลา 20 นาที) 
 3. ผูเ้รียนท ากิจกรรมตามใบงานท่ีอยูใ่นแต่ละฐาน  เม่ือผูเ้รียนเขา้ครบทุกฐานแลว้ให้
ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน าใบงานท่ีท ามาส่งผูส้อน   
 4. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มออกมาสรุปผลท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรม (ใชเ้วลา 10 นาที) 
 
การวดัผลและประเมินผล 
 สงัเกตจากพฤติกรรมการท ากิจกรรมของผูเ้รียนในดา้นต่าง ๆ  ดงัน้ี 
 1.  มีความรับผดิชอบ  
 2.  ท างานอยา่งมีระบบส่งงานครบทุกช้ิน  และตามเวลาท่ีก าหนด   
 3.  มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม และแสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผล 
 4.  การน าเสนอผลงานจากการท ากิจกรรม 
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ระบบจ านวนเต็ม 
การบวกจ านวนเต็ม 
1.  ผลบวกระหวา่งจ านวนเตม็บวก  2  จ านวน  หรือ  จ านวนเตม็ลบ  2  จ านวน  จะมีค่าเท่ากบัค่า
บวกหรือค่าลบของผลบวกค่าสมับูรณ์ตามล าดบั 
2.  ผลบวกระหวา่งจ านวนเตม็บวกกบัจ านวนเตม็ลบ  คือ  ผลต่างระหวา่งค่าสมับูรณ์ทั้งสองโดยใช้
ค่าสมับูรณ์มากกวา่เป็นตวัตั้ง  แลว้ใส่เคร่ืองหมายตามตวัมากกวา่ 
ตวัอยา่งเช่น 

5  +  4            =      9  ,   5  +  (–4)        =      1 
(–5)  +  4        =    –1  ,  (–5)  +  (–4)    =    –9 

การลบจ านวนเต็ม 
         ตวัตั้ง – ตวัลบ  =  ตวัตั้ง + จ  านวนตรงขา้มของตวัลบ 
หลกัการค านวณใชห้ลกัการเหมือนกบัการบวกจ านวนเตม็ 
ตวัอยา่งเช่น 

5 – 4             =   5  +  (–4)      =      1  ,  5 – (–4)        =   5  +  4           =      9 
(–5)  –  4      =   (–5)  +  (–4)  =    –9  ,  (–5)  –  (–4)  =  (–5)  +  4       =    –1 

การคูณจ านวนเต็ม 
หลกัเกณฑก์ารคูณจ านวนเตม็  มีดงัน้ี 
1. การคูณจ านวนเตม็บวกดว้ยจ านวนเตม็บวก ใชว้ิธีเดียวกบัการคูณจ านวนนบัดว้ยจ านวนนบั  ซ่ึง
จะได ้ค าตอบเป็นจ านวนเตม็บวก  
2. การคูณจ านวนเตม็บวกดว้ยจ านวนเตม็ลบ  จะไดค้  าตอบเป็นจ านวนเตม็ลบท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากบั
ผลคูณ ของค่าสมับูรณ์ของสองจ านวนนั้น 
3. การคูณจ านวนเตม็ลบดว้ยจ านวนเตม็บวก  จะไดค้  าตอบเป็นจ านวนเตม็ลบท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากบั
ผลคูณ ของค่าสมับูรณ์ของสองจ านวนนั้น 
4. การคูณจ านวนเตม็ลบดว้ยจ านวนเตม็ลบจะไดค้  าตอบเป็นจ านวนเตม็บวก มีค่าสมับูรณ์เท่ากบัผล
คูณของ ค่าสมับูรณ์ของสองจ านวนนั้น 
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การหารจ านวนเต็ม 
       หลกัเกณฑก์ารหารจ านวนเตม็  มีดงัน้ี 
1.  ถา้ตวัตั้งและตวัหารเป็นจ านวนเตม็บวกทั้งคู่  ใชว้ิธีเดียวกบัการหารจ านวนนบัดว้ยจ านวนนบั  
ซ่ึงจะได ้ค าตอบเป็นจ านวนเตม็บวก 
2.  ถา้ตวัตั้งและตวัหารเป็นจ านวนเตม็ลบทั้งคู่  ใหน้ าค่าสมับูรณ์ของตวัตั้งและค่าสมับูรณ์ของ
ตวัหารมาหารกนั แลว้ตอบเป็นจ านวนเตม็บวก 
3.  ถา้ตวัตั้งหรือตวัหารตวัใดตวัหน่ึงเป็นจ านวนเตม็ลบ โดยท่ีอีกตวัหน่ึงเป็นจ านวนเตม็บวก ใหน้ า
ค่าสมับูรณ์ของตวัตั้งและค่าสมับูรณ์ของตวัหารมาหารกนั  แลว้ตอบเป็นจ านวนเตม็ลบ    
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ฐานท่ี  2 
เลขยกก าลงั 

 
ความหมายของเลขยกก าลงั 
 ถา้   a   เป็นจ านวนใดๆ และ n   เป็นจ านวนเตม็บวก  a  ยกก าลงั  n   หรือ a   ก าลงั  n  
เขียนแทนดว้ย  na   มีความหมาย  ดงัน้ี 
  ...na a a a a       ทั้งหมด  n   ตวั 
 เรียก  a   วา่  ฐาน  เรียก  n   วา่  เลขช้ีก าลงั 
 เช่น  23    อ่านวา่   สามยกก าลงัสอง  หรือสามก าลงัสอง 
 เรียก  3   วา่  ฐาน  เรียก 2    วา่  เลขช้ีก าลงั   
 23   หมายความวา่ 3 3    มีค่าเท่ากบั   9                                                          
สมบติัของเลขยกก าลงั 
 ให ้ a    เป็นจ านวนใดๆ  ท่ีไม่ใช่ศูนย ์ และ  ,m n  เป็นจ านวนเตม็    
1. m n m na a a    
2. m n m na a a    
3. 0 1a   

4. 1n

n
a

a

   

5.  
n

m mna a  

6.  
k

m n mk nka b a b  

7. 
n n

n

a a

b b

 
 

 
       เม่ือ a  และ b  เป็นจ านวนใดๆท่ีไม่ใช่ศูนย ์

8. 
n

m mn

n mn

a a

b b

 
 

 
   เม่ือ  a  และ b  เป็นจ านวนใดๆ ท่ีไม่ใช่ศูนย ์

ตวัอยา่ง         

 

2
2 4 2 4

1
2 5 3

3

3

x y z

x y z




       มีค่าเท่ากบัเท่าไร 

วิธีท า        

 

2
2 4 2 4 4 8 4 8

1 1 2 5 32 5 3

3 3

33

x y z x y z

x y zx y z

 

    
      (ใชส้มบติัของเลขยกก าลงัขอ้ 6 ) 

                                                 4 1 8 2 4 5 8 3
3 x y z

        
   (ใชส้มบติัของเลขยกก าลงัขอ้ 2 ) 

                                           5 10 1 113 x y z                                                                             
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ฐานท่ี  3 
การบวกและการลบเของอกนามและพหุนาม 

 
 การหาผลบวกและผลลบของเอนและพหุนาม  มีหลกัเกณฑ ์ ดงัน้ี 
 การหาผลบวกของพหุนามท าไดโ้ดยน าพหุนามมาเขียนในรูปการบวก  และถา้มีพจน์ท่ี
คลา้ยกนัใหบ้วกพจน์ท่ีคลา้ยกนัเขา้ดว้ยกนั (การบวกพจน์ท่ีคลา้ยกนัใหน้ าสมัประสิทธ์ิของแต่ละ
พจน์มาบวกกนั) 
 การหาผลลบของพหุนามท าไดโ้ดยบวกพหุนามตวัตั้ง  ดว้ยพจน์ตรงขา้มของแต่ละพจน์
ของพจนต์วัลบ (การบวกพจน์ท่ีคลา้ยกนัใหน้ าสมัประสิทธ์ิของแต่ละพจนม์าบวกกนั) 
การคูณเอกนามกบัพหุนาม 

การหาผลคูณของเอกนามกบัพหุนาม  มีหลกัเกณฑ ์ ดงัน้ี 
 การหาผลคูณระหวา่งเอกนามกบัพหุนามท าไดโ้ดยน าเอกนามไปคูณแต่ละพจน์ของพหุ
นามแลว้น าผลคูณเหล่านั้นมาบวกกนั 
การหารพหุนามดว้ยเอกนาม  
 การหารพหุนามดว้ยเอกนาม  มีหลกัเกณฑ ์ ดงัน้ี 
 การหาผลหารของพหุนามดว้ยเอกนามท่ีไม่ใช่ศูนย ์ ท าไดโ้ดยหารแต่ละพจน์ของพหุ
นามดว้ยเอกนาม  แลว้น าผลหารเหล่านั้นมาบวกกนั 
การคูณพหุนามดว้ยพหุนาม 
 การหาผลคูณของพหุนามกบัพหุนาม  ท าไดโ้ดยคูณแต่ละพจน์ของพหุนามหน่ึงกบัทุกๆ 
พจน์      ของอีกพหุนามหน่ึง  แลว้ใหน้ าพจน์ท่ีคลา้ยกนัมาบวกกนั 
ตวัอยา่ง   
1.    23 2 2 5 3y y y      มีค่าเท่ากบัเท่าไร 

วิธีท า   
                  2 2 23 2 2 5 3 3 2 3 5 3 3 2 2 2 5 2 3y y y y y y y y y y          
                                                3 2 26 15 9 4 10 6y y y y y       
                                                3 26 19 6y y y     

2.  
3 2 5 4

3 2

5 10

5

x y x y

x y

        มีค่าเท่ากบัเท่าไร 

วิธีท า    
3 2 5 4 3 2 5 4

2 2

3 2 3 2 3 2

3 10 5 10
1 2

5 5 5

x y x y x y x y
x y

x y x y x y
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ฐานท่ี 4 

การแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 

การแกส้มการเชิงสน้ตวัแปรเดียว 

        สมการเป็นประโยคท่ีแสดงการเท่ากนัของจ านวน  โดยมีสญัลกัษณ์  " " บอกการเท่ากนั 

       สมการท่ีมีตวัแปรหน่ึงตวั ในท่ีน้ีตวัแปร คือ  x   และมีรูปทัว่ไป คือ  0ax b    เม่ือ   ,a b

เป็นค่าคงตวั  และ  0a    เรียกวา่สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 ค าตอบของสมการ  คือ  จ านวนท่ีแทนตวัแปรในสมการ  แลว้ท าใหส้มการเป็นจริง   

 การแก้สมการ  คือ  การหาค าตอบของสมการ 

 วิธีการหาค าตอบของสมการมีไดห้ลายวิธี  เช่น  การทดลองแทนค่า หรือการใชส้มบติั

การเท่ากนั  ไดแ้ก่  สมบติัสมมาตร  สมบติัถ่ายทอด  สมบติัการบวก  และสมบติัการคูณ  เพื่อช่วยใน

การหาค าตอบของสมการ 
 สมบติัการเท่ากนั    เม่ือ  ,a b  และ  

 
 c   แทนจ านวนจริงใดๆ 

 1. สมบติัการสมมาตร               ถา้  a b    แลว้   b a    
 2. สมบติัถ่ายทอด                      ถา้  a b   และ  b c  แลว้  a c  
 3. สมบติัการบวก                      ถา้  a b   แลว้ a c b c    
 4. สมบติัการคูณ                        ถา้  a b   แลว้  ac bc  

การแกโ้จทยปั์ญหาสมการ  มีขั้นตอน  ดงัน้ี 

 1. อ่านและวิเคราะห์โจทย ์ 2. ก าหนดตวัแปร             3. เขียนสมการ   

4. แกส้มการ   5. ตรวจสอบค าตอบ       6. แสดงค าตอบ 

ตวัอยา่ง  จงแกส้มการต่อไปน้ี  พร้อมทั้งตรวจค าตอบ 

   1.  5 2 3 6 21x x         

วิธีท า          5 2 3 6 21x x                         ตรวจค าตอบ      5 3 2 3 3 6 21      
                       5 6 12 21x x                                                  15 2 9 6 21       

            11 12 21x                                                                              15 2 3 21   

                                   11 21 12x                                                                 21 21  
                                    11 33x   
                                        3x                 ดงันั้น ค  าตอบของสมการ คือ  3  
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ฐานท่ี 4 

2.  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้รูปหน่ึงมีดา้นยาวยาวกวา่ดา้นกวา้ง 5 เซ็นติเมตร  ถา้รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้รูปน้ีมี   

     ความยาวรอบรูปเท่ากบั  58  เซ็นติเมตร  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้น้ีมีดา้นยาวยาวก่ีเซ็นติเมตร 

    วิธีท า       ส่ิงท่ีโจทยถ์าม          คือ  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้น้ีมีดา้นยาวยาวก่ีเซ็นติเมตร 

      ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้คือ  1. รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้รูปหน่ึงมีดา้นยาวยาวกวา่ดา้นกวา้ง  5       

                                                   เซ็นติเมตร   
       2. ส่ีเหล่ียมผนืผา้รูปน้ีมีความยาวรอบรูปเท่ากบั  58  เซ็นติเมตร 

    ก าหนดตวัแปร          คือ  1. ใหด้า้นกวา้งยาว    x     เซ็นติเมตร  

   ดงันั้นจากส่ิงท่ีไดส่ิ้งท่ีก าหนดใหใ้นขอ้ 1 จะได ้   2. ใหด้า้นยาวยาว   เซ็นติเมตร 

                 และจากส่ิงโจทยก์ าหนดใหแ้ละการก าหนดตวัแปร  จะไดส้มการ 

                         คือ    5 2 58x x       

                                                       5 2 58x x       

                                                             5 2 58x x     

                                                                  2 5 2 58x    

                                                                            
58

2 5
2

x    

                                                                            2 5 29x   

                                                                2 29 5x    

                                                                                    2 24x   

                                                                                       12x   

ตรวจค าตอบ   จะไดว้า่   รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้รูปน้ีมีความกวา้ง  เท่ากบั   12    เซนติเมตร 

                                        รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้รูปน้ีมีความยาว   เท่ากบั   12 5 17    เซนติเมตร 

         เน่ืองจาก  ความยาวรอบรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้   =   (กวา้ง + ยาว) 2  
        58 12 17 2    

                                                                                        58 29 2   
                        58 58    ซ่ึงเป็นจริงตามเง่ือนไขในโจทย ์

         ดงันั้น   รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้น้ีมีดา้นยาวยาว   17    เซนติเมตร 
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ใบกิจกรรมท่ี  1 
ช่ือกลุ่ม......................................................................................................................................... 

ฐานท่ี  1  ระบบจ านวนเตม็ 
ใหน้กัเรียนหาผลลพัธ์ของจ านวนต่อไปน้ี  
1.    19 15 9          

2.  11 33 53        
3.  28 12 14 41       
4.       63 9 7 36          
5.       11 18 3 4          

ฐานท่ี 2  เลขยกก าลงั 
ใหน้กัเรียนหาผลลพัธ์ของจ านวนต่อไปน้ี  
1.    

2 4
3 22ab a   

2. 3 4 2 4 2 33 3a b a b   

3.
4 3 5

3 4 2

5

5

a b

a b
  

4. 5 2 22 64 8    
5. 2 23 3 27n n n      

ฐานท่ี 3  บวก ลบ คูณและหารเอกนามและพหุนาม 
ใหน้กัเรียนหาผลลพัธ์ของจ านวนต่อไปน้ี 

1.    5 3 2 2

2 2

4 8 4

2

x y x y xy x

x y

  
  

2. 
3 2 3 2

2

18 27 15 35

3 5

x x x x

x x

     
    

   
 

3.      2 3 25 6 9 2 13 5 2 5x x x x x x         
   

4.    
2

2 3 2 5x x    
5.    3 215 63 55 2 7x x x x       
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ใบกิจกรรม 

ช่ือกลุ่ม ………………………………………………………………………………………… 

ฐานท่ี 4   การแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว      

ใหน้กัเรียนหาผลลพัธ์ของจ านวนต่อไปน้ี  

1. 3 4 6 29x x    ……………………………………………………………….. 

2.  5 2 3 6 21x x   ……………………………………………………………. 

3. 1 8
4

15 3
x     …………………………………………………………………. 

4.  สองเท่าของจ านวนหน่ึงนอ้ยกวา่  6   อยู ่ 4   จงหาจ านวนนั้น (แสดงวิธีท า) 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

5. บอสเล้ียงเป็ดและหมูรวมกนั  35   ตวั  เม่ือนบัขาหมูและขาเป็ดดูปรากฏวา่ขาเป็ดมากกวา่ขาหมู        

   4   ขา   จงหาวา่บอสเล้ียงเป็ดมากกวา่หมูก่ีตวั (แสดงวิธีท า) 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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กิจกรรมท่ี 2 

ช่ือกลุ่ม ……………………………………………………………………………………… 

ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5 คน  แยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียวต่อไปน้ี 

1. 3 12xy yz xyz    

2. 4 3 2 22 8 4x x y x y    

3. 22 3 2 3ax axy bxy by     

4. 5 3 15ad ac bd bc     

5. 2 3 10x x    

6. 2 5 14x x    

7. 284 5x x    

8. 23 2 5x x     

9. 24 17 15x x    

10. 23 13 10x x    

11. 2 6 9x x    

12. 2 50 625x x    

13. 20.25 0.3 0.09x x    

14. 245 120 80x x    

15. 2 24 9
2

9 4
x xy y    

 



152 

ใบงานท่ี 1 

ช่ือ – นามสกุล ……………………………………………….  ชั้น  ………..   เลขท่ี ………                                                                               

แบบฝึกหดั  เร่ืองการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียว 

ใหน้กัเรียน แยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียว ต่อไปน้ี 

1. 2 2 29 3x y x z   

2. 24 8a a   

3. 3 2 2 24 2a b a b    

4. 2 24 108x x    

5. 214 11 15x x    

6. 2 22 75x x    

7. 2 24 3 10x xy y    

8. 216 8 1x x    

9. 29 30 25y y    

10. 2 225 30 9x xy y    

11. 236 60 25x x    

12. 2 216 24 9x xy y    

13.    
2

16 3 56 3 49x x      

14.  225 40 6 196y y     

15.  2 281 180 100 49y y y     
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ใบกิจกรรมท่ี 3 

ช่ือกลุ่ม ……………………………………………………………………………………… 

          ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5 คน  แกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวต่อไปน้ีและบอกดว้ยวา่ใน

แต่ละขั้นของการแกส้มการนั้นใชเ้น้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองใดพร้อมทั้งตรวจค าตอบดว้ย 

1. 2 7x x   

    วิธีท า 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2.  2 3 18y y   
วิธีท า 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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3. 2 5
2 7

3
x x   

วิธีท า 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4. 2 26 169 0x x    
วิธีท า 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
5. 24 16 25x x   
วิธีท า 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานท่ี 2 

แบบฝึกหดั 

ช่ือ – นามสกุล……………………………………………ชั้น………… เลขท่ี ……… 

          ใหน้กัเรียน แกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวต่อไปน้ีและบอกดว้ยวา่ในแต่ละขั้นของการแก้

สมการนั้นใชเ้น้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองใดพร้อมทั้งตรวจค าตอบดว้ย 

1. 23 30x x  
    วิธีท า 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2. 23 9 0x x   
วิธีท า 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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3. 2 7 12 0a a    
วิธีท า 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

4. 21
7 12

2
x x   

วิธีท า 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

5. 2 3

4
x x   

วิธีท า 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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6. 26 12 17x x   
วิธีท า 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
7. 216 8 0x x    
วิธีท า 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
8. 2 30 225 0x x    
วิธีท า 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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9. 24 3.9 0.9 0x x    
    วิธีท า 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
10. 249 9 42x x   
วิธีท า 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดกจิรรมการเรียนรู้ 
แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 2     
รายวิชา คณิตศาสตร์  รหสั  ค 22241   วิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม เร่ือง การแกส้มการก าลงัสอง 
         ตวัแปรเดียวโดยวิธีการแยกตวั 
         ประกอบของพหุนามดีกรี  
         สองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง  
           2 2a b a b a b      
ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2558     จ านวน  2  ชัว่โมง 
มาตรฐานการเรียนรู้  
 มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์  สมการ  อสมการ กราฟ  และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(mathematical model)  อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้
แกปั้ญหา  
ผลการเรียนรู้  
 1. แกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวได ้ 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้  
 ดา้นความรู้          
 1. นกัเรียนสามารถแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวได ้ 
 2. นกัเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตวัแปรเดียวได ้
 ดา้นทกัษะ/กระบวนการ      
 1. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได ้     
 ดา้นคุณลกัษณะ    
 1. มีความรับผดิชอบ  
 2. ท างานอยา่งมีระบบส่งงานครบทุกช้ิน  และตามเวลาท่ีก าหนด   
 3. มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม และแสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผล 
สาระส าคญั / ความคิดรวบยอด 
 แกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว  2 0ax bx c    โดยวิธีการแยกตวัประกอบของ
พหุนามดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง    2 2a b a b a b     
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สาระการเรียนรู้ 
 แกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว ( )   โดยพจน์กลางมีค่าเท่ากบั  0  
 
สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 
         ความสามารถในการส่ือสาร         ความสามารถในการคิด        ความสามารถในการแกปั้ญหา                           
          ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต           ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
         รักชาติ  ศาสน์ กษตัริย ์           ซ่ือสัตยสุ์จริต               มี   วินยั                            ใฝ่เรียนรู้ 
         อยูอ่ยา่งพอเพียง                   มุ่งมัน่ในการท างาน        รักความเป็นไทย          มีจิตสาธารณะ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ (รูปแบบการสอน/วิธีสอน) 
 ขั้นตอนการเรียนการสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  มีขั้นตอน  ดงัน้ี    
 ชัว่โมงท่ี 1     
 ขั้นท่ี 1   ส ารวจความรู้เดิม (30 นาที) 
 1.1  ผูส้อนใหน้กัเรียนท ากิจกรรมโดยใชก้ลุ่มเดิมในการท ากิจกรรมกลุ่มซ่ึงเป็นกิจกรรม       
ฐานความรู้ ซ่ึงเป็นการวนฐานกิจกรรม  โดยผูส้อนจดัเตรียมใบกิจกรรมไวท่ี้ฐานกิจกรรม  ดงัน้ี     
การแยกตวัประกอบของพหุนามโดยใชส้มบติัการแจกแจง  2ax bx x ax b    ,วิธีการแยก 
ตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองในรูป   2ax bx c    โดยท่ี 1a   และ 1a    แล ะวิธีการแยกตวั
ประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์  

     2 2 2 22 , 2a ab b a b a b a ab b a b a b           
(ใบกิจกรรมท่ี 4)  
 1.2  เม่ือผูเ้รียนท ากิจกรรมในขอ้ 1.1  เสร็จเรียบร้อยแลว้   ผูส้อนใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่ม
ออกมาน าเสนอผลท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมในขอ้ 1.1  
 ขั้นท่ี 2   วิเคราะห์โจทย ์( 30 นาที) 
 2.1 ผูส้อนก าหนดโจทยเ์ก่ียวกบัการแยกตวัประกอบของพหุนาดีกรีสองบนกระดาน   
จ านวน  5  ขอ้  พร้อมซกัถามผูเ้รียนถึงวิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม เช่น 
 1. 2 64x         
 2.  249 196x                                             
 3.   

2
1 36x   

 4.     
2 2

2 3x x    
 5.   

2 225 2 144x x   

 

  √ 
 

 

  

 

  

  

 

  

√ √ 

√ 

√ 
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 2.2  ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายเพื่อหาขอ้สรุปท่ีไดจ้ากขอ้ 2.1  โดยการผูส้อนใช้
ค  าถามน าเขา้สู่การสรุป 
 สรุปไดว้า่  การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองขา้งตน้น้ี  เป็นการแยกตวัประกอบ
โดยวิธีการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง  ซ่ึงมีรูปแบบดงัน้ี 

  2 2a b a b a b     
 2.3  ผูส้อนใหผู้เ้รียนท ากิจกรรมกลุ่มโดยใชก้ลุ่มเดิม  (ใบกิจกรรมท่ี 5) โดยผูส้อนจะให้
ค  าแนะน ากบัผูเ้รียนเม่ือผูเ้รียนไม่เขา้ใจโจทยใ์นขณะท่ีท าใบใบกิจกรรมท่ี 5 หลงัจากท่ีท ากิจกรรม
เสร็จใหแ้ต่ละกลุ่ม น าเสนอผลท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมเพื่อแลกเปล่ียนการเรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั 
 2.4  ผูส้อนแจกใบงานท่ี 3  ใหผู้เ้รียนไปท าเป็นการบา้น  แลว้น ามาส่งในวนัต่อมา 
 ชัว่โมงท่ี 2 
 ขั้นท่ี 3 เลือกวิธีการทางคณิตศาสตร์ (30  นาที) 
 3.1  ผูส้อนกบัผูเ้รียนอภิปรายร่วมกนั โดยผูส้อนซกัถามความเขา้ใจและปัญหาในการท า
ใบงานท่ี 3 ท่ีแจกใหผู้เ้รียนไปท าเป็นการบา้น 
 3.2  ผูส้อนก าหนดโจทยส์มการก าลงัสองตวัแปรเดียวจ านวน  5  ขอ้บนกระดานแลว้
ผูส้อน อธิบายโจทยข์อ้ท่ี 1 และขอ้ท่ี 2 พร้อมซกัถามผูเ้รียนเป็นรายบุคคลวา่ควรจะใชว้ิธีการ 
ทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองใดมาแกส้มการเพื่อหาค าตอบ ดงัน้ี 
 1.  2 225 0x        
  วิธีท า   2 225 0x    

2 215 0x    (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม   
                                                                      ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง  

                                                   2 2a b a b a b     ) 

                                              15 15 0x x    

 ดงันั้น      15 0x        หรือ    15 0x   

            15x      หรือ              15x         (ใชส้มบติัการเท่าในการแก ้ 
                                                                                                 สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว) 
 ตรวจสอบ    1.  แทน  x   ดว้ย  15    ในสมการ    2 225 0x        
      จะได ้ 215 225 0   

                                                                                            225 225 0   

                       0 0         เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
           2.  แทน  x   ดว้ย   15   ในสมการ   2 225 0x        
 



162 

      จะได ้   
2

15 225 0    

                                                                                            225 225 0   

                           0 0     เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
 ดงันั้น   15  และ   15   เป็นค าตอบของสมการ  2 225 0x       
 2.  24 9 0x    

 วิธีท า            24 9 0x    
                                     

2 22 3 0x                       (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม   
                                                                                     ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง  

      2 2a b a b a b    )              

                    2 3 2 3 0x x    
 ดงันั้น  2 3 0x        หรือ    2 3 0x    
          2 3x        หรือ          2 3x                 

            3

2
x       หรือ             3

2
x        (ใชส้มบติัการเท่าในการแก ้ 

                                                                                                  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว) 

 ตรวจสอบ  1.  แทน   x   ดว้ย 3
2
     ในสมการ   24 9 0x    

     จะได ้     
2

3
4 9 0

2

 
  

 
 

                                                                        
9

4 9 0
4

 
  

 
 

                                                                                   9 9 0   

                            0 0     เป็นสมการท่ีเป็นจริง  

     2.  แทน x     ดว้ย  3

2
     ในสมการ  24 9 0x      

     จะได ้     
2

3
4 9 0

2

 
   
 

 

                                                       9
4 9 0

4

 
   
 

         

                                                                                    9 9 0   

          0 0      เป็นสมการท่ีเป็นจริง  

 ดงันั้น  3
2
    และ 3

2
    เป็นค าตอบของสมการ   24 9 0x    

 3.3  ผูส้อนใหผู้เ้รียนออกมาท าโจทย ์ขอ้ 3  
2

3 4x  , ขอ้ 4   25 45 0x    

และ ขอ้ 5 248 3 0x      ท่ีกระดานเป็นรายบุคคล โดยผูส้อนเป็นผูเ้ลือกผูเ้รียนออกมาท าโจทย ์
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ท่ีกระดาน และผูส้อนซกัถามผูเ้รียนโดยใชถ้าม เช่น  วิธีการการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรี
สองท่ี เป็นผลต่างของก าลงัสอง    2 2a b a b a b      ผูเ้รียนแยกตวัประกอบอยา่งไร   
เป็นตน้   
 3.   

2
3 4x   

 วิธีท า          
2

3 4x    
     

2
3 4 0x    

                
2 23 2 0x               (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม   

                                                                           ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง  
      2 2a b a b a b    )     

       3 2 3 2 0x x      
                5 1 0x x         (ใชก้ารบวกและการลบจ านวนเตม็) 
 ดงันั้น  5 0x      หรือ   1 0x   
    5x    หรือ    1x        (ใชส้มบติัการเท่าในการแก ้ 
                                                                            สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว) 
 ตรวจสอบ  1.  แทน   x   ดว้ย   5   ในสมการ    

2
3 4x     

  จะได ้          
2

5 3 4   

                                                                   22 4  
      4 4       เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
     2.  แทน  x    ดว้ย  1    ในสมการ    

2
3 4x      

  จะได ้       
2

1 3 4   
                                          

2
2 4   

                          4 4       เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
 ดงันั้น  5     และ  1    เป็นค าตอบของสมการ    

2
3 4x   

 4. 25 45 0x    
 วิธีท า   25 45 0x    

         25 9 0x         (ใชส้มบติัการแจกแจง  เม่ือ 5    เป็น 
          ตวัประกอบร่วม) 
   น า   5    มาหารทั้งสองขา้งของสมการ    (ใชส้มบติัของการเท่ากนั) 

    จะได ้   25 9 0

5 5

x 
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                                                     2 9 0x    
                       2 23 0x                         (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม   
         ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง  

       2 2a b a b a b    )     

     3 3 0x x    
 ดงันั้น     3 0x     หรือ   3 0x   
         3x     หรือ    3x   (ใชส้มบติัการเท่าในการแกส้มการเชิงเสน้ 
        ตวัแปรเดียว) 
 ตรวจสอบ  1. แทน  x    ดว้ย  3   ในสมการ  25 45 0x      
  จะได ้        

2
5 3 45 0   

                                                       5 9 45 0   

                                                          45 45 0   

         0 0        เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
     2. แทน  x   ดว้ย  3   ในสมการ  25 45 0x      
  จะได ้                     

2
5 3 45 0    

                                                                     5 9 45 0   

                                                                         45 45 0   

                     0 0     เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
 ดงันั้น  3   และ  3   เป็นค าตอบของสมการ  25 45 0x    

 5.   248 3 0x    

 วิธีท า          248 3 0x    

           23 48 0x              (ใชส้มบติัการสลบัท่ีของการบวก) 
          23 16 0x               (ใชส้มบติัการแจกแจง  เม่ือ 3       
                             เป็นตวัประกอบร่วม) 
  น า   3   มาหารทั้งสองขา้งของสมการ       (ใชส้มบติัของการเท่ากนั) 

  จะได ้      23 16 0

3 3

x 
  

                                           2 16 0x                       (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม   
           2 24 0x                         ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง  
                                                                                     2 2a b a b a b    )     
        4 4 0x x    
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 ดงันั้น  4 0x     หรือ   4 0x      
              4x      หรือ    4x   (ใชส้มบติัการเท่าในการแกส้มการเชิงเสน้ 
        ตวัแปรเดียว) 
 ตรวจสอบ   1. แทน x    ดว้ย  4   ในสมการ     248 3 0x    
     จะได ้  

2
48 3 4 0    

                                                                      48 3 16 0    

                                                                            48 48 0    

         0 0          เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
     2. แทน x    ดว้ย  4   ในสมการ  248 3 0x         
                 จะได ้       

2
48 3 4 0     

                                                             48 3 16 0    
                                                                      48 48 0    

                  0 0       เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
 ดงันั้น  4   และ  4     เป็นค าตอบของสมการ  248 3 0x    
 3.4  ผูส้อนกบัผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายผลท่ีไดจ้ากตวัอยา่งขา้งตน้ ในการหาค าตอบ 
ของสมการก าลงัสองตวัแปรเดียวโดยใชว้ิธีการอะไรบา้งโดยผูส้อนเป็นผูซ้กัถามผูเ้รียน 
 ขั้นท่ี  4 น าความรู้ไปประยกุตใ์ช ้ (15  นาที) 
 ผูส้อนแจกใบกิจกรรมท่ี 6 ใหผู้เ้รียนท ากิจกรรมกลุ่มโดยใชก้ลุ่มเดิม โดยผูเ้รียนน าความรู้
ท่ีได ้จากการจากท ากิจกรรมในขั้นท่ี 3 มาท าใบกิจกรรมท่ี 6 แลว้ใหแ้ต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผล 
ท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมเพื่อแลกเปล่ียนการเรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั 
 ขั้นท่ี 5  เสนอผลงาน ( 15 นาที) 
 5.1  ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน าเสนอวิธีการหาค าตอบจากการท ากิจกรรมในขั้นท่ี  4   
โดยผูส้อนซกัถาม  และใหข้อ้เสนอแนะ เพื่อตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจใหถู้กตอ้ง 
 5.2  ใหผู้เ้รียนท าแบบฝึกหดัเร่ือง การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว (ใบงานท่ี 4)   
เป็นการบา้น 
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การวดัและประเมินผล (ดา้นความรู้, ดา้นกระบวนการ, ดา้นคุณลกัษณะ) 
รายการ วิธีวดั เคร่ืองมือ เกณฑก์ารวดั 

ดา้นความรู้ 
   1.  นกัเรียนสามารถบอกได้
วา่สมการก าลงัสองท่ี
ก าหนดใหน้ั้นมีก่ีค  าตอบ    
  2.  นกัเรียนสามารถแก้
สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว
ได ้ 
  3.  นกัเรียนสามารถหา
ค าตอบของสมการก าลงัสอง
ตวัแปรเดียวได ้

 
สงัเกตจากการตอบ
ค าถามและการตรวจ
ใบงานท่ี 3 – 4 

 
ใบกิจกรรมท่ี 4 – 5 และ

ใบงานท่ี 3 – 4  

 
นกัเรียนท าใบงาน
ถูกตอ้งร้อยละ 80  
ข้ึนไป 
 

ดา้นกระบวนการ 
   นกัเรียนสามารถเช่ือมโยง
ความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์
ได ้     

 
สงัเกตการตรวจ 
ใบกิจกรรมท่ี 6 

 

 
ใบกิจกรรมท่ี 6 

 
นกัเรียนท าใบ
กิจกรรมท่ี 6 
ถูกตอ้งร้อยละ 80  
ข้ึนไป 

ดา้นคุณลกัษณะ 
1. มีความรับผดิชอบ 
2. ท างานอยา่งมีระบบส่งงาน
ครบทุกช้ิน  และตามเวลาท่ี
ก าหนด   
 3.  มีส่วนร่วมในการตอบ
ค าถาม และแสดงความ
คิดเห็นอยา่งมีเหตุผล 

 
สงัเกตพฤติกรรม
ขณะท่ีด าเนินการเรียน
การสอน 

 
การสงัเกต 

 

 
มีผลการประเมิน
ในระดบัดีข้ึนไป 

ส่ือ/อุปกรณ์/แหล่งการเรียนรู้ 
 ใบกิจกรรมท่ี 4 – 6  และใบงานท่ี 3 – 4  
บนัทึกหลงัจดักิจกรรมการเรียนรู้ (ผลการจดัการเรียนรู้, ปัญหา/ อุปสรรค, แนวทางแกไ้ข) 
.......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................... 
                                                                                                ลงช่ือ.......................................อาจารยผ์ูส้อน 

                                                                                        ................./............/.............. 
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แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนเป็นรายบุคคล 
ค าช้ีแจง  ผูส้อนสังเกตระดบัคุณภาพพฤติกรรมของผูเ้รียนโดยท าเคร่ืองหมาย  √ ลงในช่องท่ีตรงกบั
ความเป็นจริง       
  ระดบัคะแนน  2 คะแนน หมายถึง  มีพฤติกรรมในระดบัดี 
  ระดบัคะแนน 1 คะแนน หมายถึง  มีพฤติกรรมในระดบัพอใช ้
  ระดบัคะแนน  0 คะแนน หมายถึง  มีพฤติกรรมในระดบัควรปรับปรุง 

 
พฤติกรรม การส่งงานตรง

ตามเวลา 
การมีส่วน 

ร่วมในการท า
กิจกรรม 

การรับฟัง
ความคิดเห็น
ของผูอ่ื้น 

การตอบค าถาม ความ
รับผดิชอบต่อ
งานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 

รวม 
คะแนน 

ช่ือ – สกุล 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 10 
1                 
2                 
3                 
4                 
5                 
6                 
7                 
8                 
9                 
10                 
11                 
12                 
13                 
13                 
14                 
15                 
16                 
17                 
18                 
19                 
20                 
21                 
22                 
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พฤติกรรม การส่งงานตรง
ตามเวลา 

การมีส่วน 
ร่วมในการท า
กิจกรรม 

การรับฟัง
ความคิดเห็น
ของผูอ่ื้น 

การตอบค าถาม ความ
รับผดิชอบต่อ
งานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 

รวม 
คะแนน 

ช่ือ – สกุล 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 10 
23                 
24                 
25                 
26                 

 
เกณฑก์ารประเมิน 
 ใหผ้ลรวมคะแนน 0 – 4   อยูใ่นระดบัตอ้งปรับปรุง 
 ใหผ้ลรวมคะแนน 5 – 7 อยูใ่นระดบัพอใช ้
 ใหผ้ลรวมคะแนน 8 – 10  อยูใ่นระดบัดี 

 
 
                                                         ช่ือ  ................................................................. 
                                                               (................................................................) 
                                                                                        ผูป้ระเมิน 
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ใบกิจกรรมท่ี 4 
ช่ือกลุ่ม .............................................................................................................................................. 
 

ฐานท่ี 1  การแยกตวัประกอบของพหุนามโดยใชส้มบติัการแจกแจง  2ax bx x ax b    
ใหน้กัเรียนหาผลลพัธ์ของจ านวนต่อไปน้ี  
1. 10 4x   
2. 7 14x   
3. 9 3x    
4. 8 12x    
5. 14 26y z   

         ฐานท่ี 2  วิธีการแยกตวั ประกอบของพหุนามดีกรีสองในรูป 2ax bx c   โดยท่ี 1a   และ 

1a     
ใหน้กัเรียนหาผลลพัธ์ของจ านวนต่อไปน้ี  
1. 2 9 14x x    
2. 2 15 14x x    
3. 2 10 24y y    
4. 2 7 18x x    
5. 2 9 20x x    

       ฐานท่ี 3  วิธีการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์    
     2 2 2 22 , 2a ab b a b a b a ab b a b a b           

ใหน้กัเรียนหาผลลพัธ์ของจ านวนต่อไปน้ี 
1. 2 12 36x x    
2. 2 16 64x x    
3. 2 34 289x x    
4. 2 40 400x x    
5. 2 46 529x x    
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ใบกิจกรรมท่ี 5 

ช่ือกลุ่ม ............................................................................................................................................... 

ใหน้กัเรียนแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียวต่อไปน้ี 
1. 2 625x    
2. 24 169y    
3. 2 2169 36x y   
4. 2 2 236x y z   
5. 2100 729x    
6. 2 216 49x y    
7. 2 264 625x y   
8.  

2
16 x y    

9.    
2 2

2 3 3x y x y    
10.  

2
2 16x    

11. 2 2 25x y    
12. 2 64x    
13. 2100 49x   
14. 2 2 236x y y   
15.    

2 2
3 2 3x y x y     
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ใบงานท่ี 3 
ช่ือ – นามสกุล ............................................................................. ชั้น ............   เลขท่ี .........      
                                                                                 

แบบฝึกหดั  เร่ืองการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียว 
 

ใหน้กัเรียน แยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียว ต่อไปน้ี 
1. 2 169x    
2. 2 281 49x y   
3. 2 2144 25x y   
4. 2 249 225x y   
5. 21,225 49x    
6. 2 2 2144x y y   
7.  

229x x y    
8.  

2
1x y    

9.    
2 2

4 2 1x x     
10. 2121 625x    
11. 29 25x    
12. 281 36x    
13. 2 264y x   
14.    

2 2
81 1 2x x     

15.  
22169 2 3x x    
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ใบกิจกรรมท่ี 6 
ช่ือกลุ่ม ……………………………………………………………………………………… 
 
          ใหน้กัเรียน แกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวต่อไปน้ีและบอกดว้ยวา่ในแต่ละขั้นของการแก้
สมการนั้นใชเ้น้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองใดพร้อมทั้งตรวจค าตอบดว้ย 
1. 2 225 0y    
     วิธีท า 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2. 2961 0y   
     วิธีท า 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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3. 2225 0x   
วิธีท า 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4.  

2
1 4x   

วิธีท า 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
5.  

2
81 5 0x    

วิธีท า 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานท่ี 4 

แบบฝึกหดั 

ช่ือ – นามสกุล……………………………………………..ชั้น………. เลขท่ี…… 
          ใหน้กัเรียน แกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวต่อไปน้ีและบอกดว้ยวา่ในแต่ละขั้นของการแก้
สมการนั้นใชเ้น้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองใดพร้อมทั้งตรวจค าตอบดว้ย 
1.  

2
2 1 16x   

     วิธีท า 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2. 225 100 0x    
     วิธีท า 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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3. 29 16 0x    
วิธีท า 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4.    

2 2
2 1 2 0x x     

วิธีท า 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
5.  

2
1 36x   

วิธีท า 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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6.    
2 2

9 1 16 1x x    

วิธีท า 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
7. 2 2 2324 100 0x x y   
วิธีท า 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
8.  

2 25 2 16x x   
วิธีท า 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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9.    
2 2

2 1 2x x    
วิธีท า 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
10.    

2 2
3 2 8 0x x     

 
วิธีท า 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก จ 
 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
-  แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง  การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว  
   ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
-  แบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  เร่ือง  การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว 
   ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ 
 

เร่ือง  การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว 
ค าช้ีแจง  แบบทดสอบฉบบัน้ีใชเ้วลาในการสอบ  60  นาที  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งแลว้   
กาเคร่ืองหมาย   x   ลงในกระดาษค าตอบ 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 นักเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตัวแปรเดียวโดยการแยกตัวประกอบ
ของพหุนามดกีรีสองโดยใช้ใช้สมบัติการแจกแจง   
1. ค าตอบของสมการ     3 3 0x x x       คือขอ้ใด (วดัความเขา้ใจ) 
 ก.  0       ข.  3   
 ค.  1   และ  3  ง.   0 และ  3 
2. ค าตอบของสมการ     5 4 3 8x x x x       คือขอ้ใด (วดัความเขา้ใจ) 
 ก.   0      ข.  6 

 ค.   0  และ  6   ง. 4

5
    และ 8

3
  

 นักเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตัวแปรเดียวโดยการแยกตัวประกอบ
ของพหุนามดกีรีสองในรูป  2ax bx c   โดยที ่ 1a   ได้ 
3. ค าตอบของสมการ   2 10 24 0x x     คือขอ้ใด (วดัความรู้/ความจ า/การคิดค านวณ) 
 ก.  4  และ  6  ข.  4  และ  6 
 ค.  2  และ  12  ง.  2  และ  12 
4. ค าตอบของสมการ   2 5 2 6a a a     คือขอ้ใด (วดัความรู้/ความจ า/การคิดค านวณ) 
 ก.  1  และ  6  ข.  1 และ  6 

 ค.     1  และ  6  ง.     1  และ  6 
5. ค าตอบของสมการ     2 1 4x x        คือขอ้ใด (วดัความเขา้ใจ) 
 ก.   2  และ  3  ข.  2  และ 3 
 ค.  2   และ  3  ง.  2  และ 3 
6. ค าตอบของสมการ     25 39 5x x        คือขอ้ใด (วดัความเขา้ใจ) 
 ก.   7  และ  2  ข.  7  และ  2 
 ค.      7  และ  2  ง.     7   และ  2 
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7. ค าตอบของสมการ   3x x x     คือขอ้ใด (วดัความเขา้ใจ) 
 ก.   0       ข.  4 
 ค.   0   และ  4  ง.   0 และ  4 
8. 2  และ 3  เป็นค าตอบของสมการในขอ้ใด (วดัความเขา้ใจ) 
 ก.  2 5 6 0x x       ข. 2 5 6 0x x       
 ค.  2 5 6 0x x       ง. 2 5 6 0x x       
 
 นักเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตัวแปรเดียวโดยการแยกตัวประกอบ
ของพหุนามดกีรีสองในรูป 2ax bx c    โดยที ่ 1a    และ 0a   
9. ค าตอบของสมการ   212 7 10 0x x     คือขอ้ใด (วดัความรู้/ความจ า/การคิดค านวณ) 

 ก.  5

4
  และ  2

3
   ข.  5

4
    และ 2

3
    

 ค.     5
4

     และ  2

3
   ง.     5

4
     และ 2

3
     

10. ค าตอบของสมการ   22 3 0y y      คือขอ้ใด (วดัความเขา้ใจ) 

 ก.  3

2
   และ  1  ข.    3

2
   และ  1  

 ค.     3
2

    และ  1  ง.       3

2
      และ 1  

11. ค าตอบของสมการ   25 4 1 0a a     คือขอ้ใด (วดัความรู้/ความจ า/การคิดค านวณ) 

 ก. 1

5
     และ  2  ข.  1

5
     และ  1 

 ค.    1
5
    และ  1  ง.     1

5
    และ  2 

12. ค าตอบของสมการ   235 18 8x x    คือขอ้ใด (วดัความเขา้ใจ) 

 ก.  2

7
    และ  4

5
   ข.  2

7
    และ  4

5
    

 ค.     2

7
    และ  4

5
   ง.    2

7
     และ  4

5
  

13. ค าตอบของสมการ       21 2 3 2 2 9x x x        คือขอ้ใด (วดัความเขา้ใจ) 

 ก.  5

2
   และ  3  ข.  5

2
    และ  3  

 ค.     5
2

  และ  3  ง.    5
2

     และ  3 
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14. ค าตอบของ    
2

2 1 1 6 0x x         คือขอ้ใด (วดัการน าไปใช)้ 

 ก.  2  และ 3

2
   ข.  1

2
    และ  3   

 ค.    1
2
  และ  3  ง.    1   และ  3

2
  

15. ค าตอบของสมการ       3 4 5 2 5x x x        คือขอ้ใด (วดัความเขา้ใจ) 

 ก.  6  และ  5

3
   ข. 6  และ   5

3
  

 ค.    6   และ   5

3
   ง.    6   และ   5

3
  

16.  ถา้  a   และ  b   เป็นค าตอบของสมการ  25 4 1 0y y      แลว้   a b    มีค่าเท่ากบั 
      ขอ้ใด(วดัการวิเคราะห์) 

 ก.  6

5
       ข.   4

5
  

 ค.     4
5

    ง.    6
5

 

17.  ถา้  a   และ  b    เป็นค าตอบของสมการ  212 41 35 0x x      แลว้     a b    มีค่า  
       เท่ากบัขอ้ใด  (วดัการวิเคราะห์) 

 ก.  11
2

12
       ข.   12

35
   

 ค.     11
2

12
   ง.       12

35
  

18.  ค าตอบของสมการ  23 2 5 0x x      คือขอ้ใด (วดัความรู้/ความจ า/การคิดค านวณ) 

 ก.  1   และ 5
3

  ข.  5

3
  และ  1 

 ค.    3
5

  และ  1  ง.   3

5
      และ  1 

 นักเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตัวแปรเดียวโดยการแยกตัวประกอบ
ของพหุนามดกีรีสองทีเ่ป็นก าลงัสองสมบูรณ์  

     2 2 2 22 , 2a ab b a b a b a ab b a b a b           
19. ค าตอบของสมการ   249 9 42x x      คือขอ้ใด (วดัความเขา้ใจ) 

 ก.  7

3
     ข.  3

7
   

 ค.       3
7

    ง.      7
3
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20. ค าตอบของสมการ     
2

4 2 4 1 0x x        คือขอ้ใด (วดัการน าไปใช)้ 
 ก.   0     ข.  1 
 ค.    2     ง.   3 
21.  ค าตอบของสมการ     

2
2 6 2 9 0x x         คือขอ้ใด (วดัการน าไปใช)้ 

 ก.  0     ข.  1 
 ค.  0  และ 1   ง.  1  และ  2 
22.  ถา้  2 8 0x x k      แลว้  k    มีค่าเท่าไร  จึงจะท าใหส้มการมีค าตอบเดียว  
       (วดัการวิเคราะห์) 
 ก.   64    ข.  16 
 ค.      16    ง.      64 
 

 นักเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตัวแปรเดียวโดยการแยกตัวประกอบ
ของ พหุนามดกีรีสองทีเ่ป็นผลต่างของก าลงัสอง    2 2a b a b a b     
23.  ถา้ a   และ  b    เป็นค าตอบของสมการ  249 36 0x    แลว้     a b    มีค่าเท่ากบัขอ้ใด            
      (วดัการวิเคราะห์) 

 ก.  6

7
     ข.  0 

 ค.      6
7

    ง.  6

7
   และ   6

7
   

 นักเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตัวแปรเดียวโดยการแยกตัวประกอบ
ของ พหุนามดกีรีสองโดยท าเป็นก าลงัสมบูรณ์ 

     2 2 2 22 , 2a ab b a b a b a ab b a b a b           

และใช้สูตร     
2 4

2

b b ac
x

a

  
  

24. ค าตอบของสมการ   23 2 3x x      คือขอ้ใด (วดัการวิเคราะห์) 

 ก.  2 10

3

   ข. 2 10

3

    

 ค.  1 10

3

   ง.   1 10

3
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25. ค  าตอบของสมการ   23 7 1 0x x       คือขอ้ใด (วดัการวิเคราะห์) 

 ก.  3 37

14

    ข. 3 37

14

   

 ค.  7 61

6

    ง.  7 61

6

   

26. ค าตอบของสมการ   24 4 25 0x x       คือขอ้ใด (วดัการวิเคราะห์) 

 ก.   1 26

2

 
  ข.   1 26

2

 
  

 ค. 1 26

2

 
  ง.  ไม่มีจ านวนจริงใดเป็นค าตอบของสมการ 

 นักเรียนสามารถแก้โจทย์การแก้สมการก าลงัสองตัวแปรเดียวเกีย่วกบัจ านวนได้ 
27. ผลคูณของจ านวนเตม็บวกสองจ านวนเรียง เท่ากบั  992   จงหาจ านวนท่ีมีค่ามาก  
      (วดัการน าไปใช)้ 
 ก.   31      ข.  32 
 ค.     31    ง.      32 
28. พี่นอ้งสองคนมีเงินรวมกนั  30  บาท โดยพี่มีเงินมากกวา่นอ้ง ถา้ผลคูณของเงินของคนทั้งสอง 
      เป็น  216  บาท  พี่มีเงินมากกวา่นอ้งก่ีบาท (วดัการวิเคราะห์) 
 ก.  4  บาท   ข.    6  บาท 
 ค.  8  บาท   ง.   10  บาท 
29. ถา้ปัจจุบนัเดก็ชายเอมีอายมุากกวา่เดก็ชายบีอยู ่ 5  ปี   และเม่ือสามปีท่ีแลว้ผลคูณของอาย ุ
      ของเดก็ชายทั้งสอง เท่ากบั 14  จงหาอายปัุจจุบนัของเดก็ชายเอ (วดัการวิเคราะห์) 
 ก.  1    ปี    ข.  9    ปี  
 ค.   10  ปี                    ง.   11  ปี  
นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาการแก้สมการก าลงัสองตัวแปรเดียวเกีย่วกบัความยาวและพืน้ทีไ่ด้ 
30. สนามเทนนิสรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้มีพื้นท่ีเท่ากบั  180 ตารางเมตร  มีดา้นยาวยาวกวา่ดา้นกวา้ง 
      อยู ่ 11 เมตร  จงหาความยาวรอบรูปของสนามเทนนิสน้ี (วดัการวิเคราะห์) 
 ก.   48  เมตร  ข.  49   เมตร 
 ค.   50  เมตร  ง.   58  มตร 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง  การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว 

1.   ง      16.  ค 
 
2.   ข      17.  ข 
 
3.   ต      18.  ง 
 
4.   ง      19.  ก  
 
5.   ข      20.  ง 
 
6.   ค      21.  ค  
 
7.   ค      22.  ง  
 
8.   ข      23.  ค  
 
9.   ค      24.  ค  
 
10. ค      25.  ค  
 
11. ค      26.  ค 
 
12. ค      27.  ง 
 
13. ข      28.  ข  
 
14. ข      29   ค 
 
15. ค      30.  ค   
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ช่ือ – นามสกุล ….......................................................................... ชั้น ………. เลขท่ี………                 

 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 
เร่ือง  การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว 

 
ค าช้ีแจง  แบบทดสอบฉบบัน้ีใชเ้วลาในการสอบ  60  นาที  ใหน้กัเรียนแกส้มการก าลงัสองตวัแปร
เดียวต่อไปน้ีโดยแสดงวิธีท าลงในแบบทดสอบและระบุดว้ยวา่ในแต่ละขั้นของการแกส้มการนั้นใช้
เน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองใด  
จุดประสงคก์ารเรียนรู้  
 นกัเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตวัแปรเดียวโดยการเช่ือมโยงความรู้ 
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ในสาระท่ี 1 (จ  านวนและการด าเนินการ)  และ สาระท่ี 4 (พีชคณิต) ในเร่ือง
ของการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ กบัการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยใช้
สมบติัการแจกแจง , การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์ 

     2 2 2 22 , 2a ab b a b a b a ab b a b a b           และใชสู้ตร  
2 4

2

b b ac
x

a

  
    

1.  23 0x x   
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
2. 24 2 0x x   
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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 นกัเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตวัแปรเดียวโดยการเช่ือมโยงความรู้ต่าง 
ๆ ทางคณิตศาสตร์ในสาระท่ี 1  (จ  านวนและการด าเนินการ)  และ สาระท่ี 4 (พีชคณิต) ในเร่ืองของ
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ต่างๆ กบัการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองในรูป   

2ax bx c   โดยท่ี   1a    , การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์ 
     2 2 2 22 , 2a ab b a b a b a ab b a b a b            และใชสู้ตร 

2 4

2

b b ac
x

a

  
    

 3.   10 24x x    
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
4.  2 3 23 0x x    

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
5.    

2
4 2 4 8 0x x      

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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 นกัเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตวัแปรเดียวโดยการเช่ือมโยงความรู้ 
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ในสาระท่ี 1  (จ  านวนและการด าเนินการ)  และ สาระท่ี 4 (พีชคณิต) ในเร่ือง
ของการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ต่างๆกบัการแยกตวั ประกอบของพหุนามดีกรีสองในรูป  

2ax bx c    โดยท่ี  1a    และ 0a   , การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นก าลงั
สองสมบูรณ์      2 2 2 22 , 2a ab b a b a b a ab b a b a b           และ ใชสู้ตร 

2 4

2

b b ac
x

a

  
    

6.  25 11 12x x     
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
7. 211 12 13 14x x x    

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
 นกัเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตวัแปรเดียวโดยการเช่ือมโยงความรู้ต่าง 
ๆ ทางคณิตศาสตร์ในสาระท่ี 1  (จ  านวนและการด าเนินการ)  และ สาระท่ี 4 (พีชคณิต) ในเร่ืองของ
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ต่างๆ กบั การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นก าลงัสอง
สมบูรณ์      2 2 2 22 , 2a ab b a b a b a ab b a b a b            และ  ใชสู้ตร 

2 4

2

b b ac
x

a

  
   

8. 29 30 25x x   
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
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 นกัเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตวัแปรเดียวโดยการเช่ือมโยงความรู้ต่าง 
ๆ ทางคณิตศาสตร์ในสาระท่ี 1  (จ  านวนและการด าเนินการ)  และ สาระท่ี 4 (พีชคณิต) ในเร่ืองของ
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ กบั การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นผลต่าง

ของก าลงัสอง     2 2a b a b a b      และใชสู้ตร      
2 4

2

b b ac
x

a

  
  

 9. 24 9 9 25x x x    
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
10.     

2 2
9 1 25 1x x    

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
 นกัเรียนสามารถหาค าตอบของสมการก าลงัสองตวัแปรเดียวโดยการเช่ือมโยงความรู้ต่าง 
ๆ ทางคณิตศาสตร์ในสาระท่ี 1  (จ  านวนและการด าเนินการ)  และ สาระท่ี 4 (พีชคณิต) ในเร่ืองของ
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ต่างๆ กบั การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นก าลงัสอง
สมบูรณ์      2 2 2 22 , 2a ab b a b a b a ab b a b a b            และ ใชสู้ตร  

2 4

2

b b ac
x

a

  
  

11. 23 7 1 0x x    

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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12.  2 29 7 2 4 3x x x x       

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
 นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาสมการก าลงัสองตวัแปรเดียวโดยใชก้ารเช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ในสาระท่ี 1  (จ  านวนและการด าเนินการ)  และ สาระท่ี 4 (พีชคณิต) ในเร่ือง
ของการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ กบัการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองในรูป  

2ax bx c    โดยท่ี    1a   , การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์ 
     2 2 2 22 , 2a ab b a b a b a ab b a b a b            และใชสู้ตร 

2 4

2

b b ac
x

a

  
     

13. จ านวนเตม็บวกสองจ านวนเรียงกนัมีผลคูณเท่ากบั  182   จงหาจ านวนเตม็บวกสองจ านวนนั้น 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 14. เดก็สองคนอายรุวมกนัได ้ 18  ปี  และผลคูณของอายเุดก็ทั้งสองเป็น 56  ปี  จงหาอายขุองเดก็ท่ี
มีอายอุ่อนกวา่ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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15. ลวดเสน้หน่ึงยาว  44  เซนติเมตร  น ามาตดัแบ่งเป็น  2 เสน้  แต่ละเสน้น ามาขดเป็นรูปส่ีเหล่ียม
จตุัรัสไดผ้ลบวกของพื้นท่ีเท่ากบั  61  ตารางเซนติเมตร  จงหาความยาวของลวดเส้น 
ท่ีสั้นกวา่ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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เฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง  การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว 

ค าช้ีแจง  แบบทดสอบฉบบัน้ีใชเ้วลาในการสอบ  60  นาที  ใหน้กัเรียนแกส้มการก าลงัสอง
ตวัแปรเดียวต่อไปน้ีโดยแสดงวิธีท าลงในแบบทดสอบและระบุดว้ยวา่ในแต่ละขั้นของการแก้
สมการนั้นใชเ้น้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองใด  
จุดประสงคก์ารเรียนรู้  
 นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได ้     
1.  

 วิธีท่ี 1   xx 23     =    0  
      13 xx    =    0          (ใชส้มบติัการแจกแจง เม่ือ x  เป็นตวั 
        ประกอบร่วม)  
 จะได ้     x    =  0     หรือ   13 x   =  0     (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มี 
        จ านวนจริง สองจ านวนคูณกนัเท่ากบั 
        ศูนยแ์ลว้จ านวนจริง อยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวน 
        ตอ้งเท่ากบัศูนย)์  
    x    =  0    หรือ    x3    =  1   
    x    =  0   หรือ       x    =  

3

1   (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว)  

 ค าตอบของสมการ คือ  0  และ  
3

1   

 วิธีท่ี 2   xx 23     =    0  
น า  3  มาหารทั้งสองขา้งของสมการ (ใชส้มบติัของการเท่ากนั) 
จะได ้    

33

3 2 xx
     =    

3

0  

        
3

2 x
x      =    0  

  
22

2

6

1

6

1

6

1
2 






































 xx   =    0   (ใชก้ารแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรี 

                                                         สองในรูป   22 2 baba   =  
          baba     

  จะได ้   
22

6

1

6

1

















x  =  0   (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม 

        ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง  

1 
1 
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        22 ba  =   baba  )  

  


















6

1

6

1

6

1

6

1
xx   =  0  

   0
6

2









 xx   =  0     

 จะได ้  
6

2
x   =  0    หรือ   0x   =  0    (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มีจ านวน    

        จริงสองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนยแ์ลว้                    
        จ านวนจริงอยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้ง 
        เท่ากบั ศูนย)์  

x   = 
6

2    หรือ         x   =  0           (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว) 

    ค  าตอบของสมการ คือ   0  และ  
3

1   

 วิธีท่ี 3    xx 23     =    0  
     a   =  3  ,   b   =  1   ,  c   =  0                                                    

      x     =    
a

acbb

2

42   

      x     =          
 32

03411
2
   (บวก ลบ และคูณจ านวนเตม็) 

     x     =    
6

011                      

     x     =    
6

11                                    (การหารากท่ีสอง) 

     x     =    
6

11  

     x     =    
6

11   หรือ   x     =    
6

11  

x     =    
6

2   หรือ   x     =   
6

0  = 0  

   ค  าตอบของสมการ คือ   0  และ  
3

1   

 
 
 
 
 

1 

3 

1 

3 
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2.   
 วิธีท่ี 1   xx 24 2      =    0  
      122 xx     =    0     (ใชส้มบติัการแจกแจง เม่ือ x2  เป็นตวัประกอบร่วม) 
 จะได ้   x2   =  0    หรือ  12 x   = 0   (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มีจ านวนจริง    
                                                                              สองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนยแ์ลว้จ านวนจริง  
                                                                               อยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์ 
                                         x   =  

2

0   หรือ  x2   =  1  

                                         x   =  0    หรือ   x   =  
2

1    (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว)  

                        ค  าตอบของสมการ คือ   0  และ  
2

1   

 วิธีท่ี 2    xx 24 2      =    0  
น า  4  มาหารทั้งสองขา้งของสมการ        (ใชส้มบติัของการเท่ากนั) 
จะได ้                          

4

2

4

4 2 xx
     =    

4

0  

                                                             
2

2 x
x      =    0  

                     
22

2

4

1

4

1

4

1
2 






































 xx   =    0    (ใชก้ารแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรี         

                                                                                            สองในรูป   22 2 baba   =                                                                                           
                                                                                              baba     

 จะได ้             
22

4

1

4

1

















x  =  0             (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม      

                                                                                            ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง                                                                                           
                                                                                            22 ba  =   baba  )  

                            


















4

1

4

1

4

1

4

1
xx   =  0  

                                                  0
4

2









 xx   =  0     

 จะได ้        
4

2
x   =  0    หรือ   0x   =  0      (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้ 

        มีจ านวนจริงสองจ านวนคูณกนัเท่ากบั 
        ศูนยแ์ลว้  จ  านวนจริงอยา่งนอ้ยหน่ึง 
        จ านวนตอ้งเท่ากบั ศูนย)์  

1 
1 
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                                               x   = 
4

2    หรือ         x   =  0      (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว) 

                         ค  าตอบของสมการ คือ   0  และ  
2

1   

 วิธีท่ี 3                                 xx 24 2      =    0  
                                   a   =  4  ,   b   =  2   ,  c   =  0  

                                      x     =    
a

acbb

2

42   

                                      x     =          
 42

04422
2
    (บวก ลบ และคูณจ านวนเตม็) 

                                       x     =    
8

42                       

                                       x     =    
8

22                                           (การหารากท่ีสอง)  

                                       x     =    
8

22    หรือ   x     =    
8

22    

                                  x     =    
8

4   หรือ   x     =   
8

0  = 0   

                           ค  าตอบของสมการ คือ   0  และ  
2

1                          

3.      
    วิธีท่ี 1                                10xx     =    24       
                                            xx 102       =    24         
                                   24102  xx      =    0        
                           212  xx      =    0        (การแยกตวัประกอบของ พหุนามดีกรีสองในรูป          
                                                                                   cbxax 2  โดยท่ี  a  =  1  )      
               จะได ้         12x  = 0  หรือ 2x  = 0  (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มีจ านวนจริง     
                                                                                    สองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนยแ์ลว้จ านวนจริง   
                                                                                    อยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์  
                                   x  = 12  หรือ x  = 2           (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว)   
                         ค  าตอบของสมการ คือ   12    และ  2    
     วิธีท่ี 2                                10xx     =    24        
                                              xx 102       =    24          
                                     24102  xx      =    0                          

                        245552 222  xx   =    0       (ใชก้ารแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรี         

1 

2 

1 

2 

1 
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                                                                                          สองในรูป   22 2 baba   =    
                                                                                            baba     
                        จะได ้       24255

2
x  =  0              

                                                 495
2
x   =  0     

                                                  22
75 x   =  0           (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม      

                                                                                           ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง                   
                                                                                             22 ba  =   baba  )  
                                   7575  xx   =  0     
                                              122  xx   =  0     
                        จะได ้  2x   =  0    หรือ   12x   =  0      (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มี 
                 จ านวนจริงสองจ านวนคูณกนัเท่ากบั 
                 ศูนยแ์ลว้จ านวนจริงอยา่งนอ้ยหน่ึง 
                  จ านวนตอ้งเท่ากบั  ศูนย)์  
                                     x   = 2       หรือ         x   =  12       (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว) 
                         ค  าตอบของสมการ คือ   12   และ  2   
      วิธีท่ี 3                               10xx     =    24        
                                              xx 102       =    24          
                                     24102  xx      =    0  
                                 a   =  1  ,   b   =  10   ,  c   =  24  

                                      x     =    
a

acbb

2

42   

                                      x     =      
 12

24141010 2         (บวก ลบ และคูณจ านวนเตม็) 

                                       x     =    
2

9610010                        

                                       x     =    
2

19610                               (การหารากท่ีสอง)   

                                       x     =    
2

1410     

                                       x     =    
2

1410   หรือ   x     =    
2

1410    

                                  x     =    
2

4   หรือ   x     =   
2

24   
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                           ค  าตอบของสมการ คือ   2   และ  12                        
    4.    
     วิธีท่ี 1                                          2332  xx     =    0   

                    23
2

3

2

3

2

3
2

22

2 





































 xx   =  0  (ใชก้ารแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรี        

                                                                                              สองในรูป   22 2 baba   =                                                                                          
                                                                                                 baba     

                                                    23
4

9

2

3
2









x     =  0    

                                                    
4

92

4

9

2

3
2









x    =  0          

                                                    
4

101

2

3
2









x           =  0        

                                                    
22

2

101

2

3






















x  = 0   (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม      

                                                                                                   ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง                                                                                           
                                                                                                   22 ba  =   baba  )  

                             





























2

101

2

3

2

101

2

3
xx    = 0  

           จะได ้   
2

101

2

3
x   =  0   หรือ  

2

101

2

3
x  = 0  (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้     

                                                                                                     มีจ  านวนจริงสองจ านวนคูณกนั    
                                                                                                     เท่ากบัศูนยแ์ลว้จ านวนจริงอยา่ง     
                                                                                                     นอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์   

                        x   =   
2

101

2

3
    หรือ x  = 

2

101

2

3
    (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว)     

                         x   =  
2

1013     หรือ x  = 
2

1013    

                          ค  าตอบของสมการ คือ  
2

1013   และ 
2

1013     

     วิธีท่ี 2                                          2332  xx     =    0  
                                               a   =  1  ,   b   =  3   ,  c   =  23  
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                                      x     =    
a

acbb

2

42   

                                      x     =          
 12

231433
2

      (บวก ลบ และคูณจ านวนเตม็) 

                                       x     =    
2

9293                        

                                       x     =    
2

1013                                        (การหารากท่ีสอง)     

                                       x     =    
2

1013    หรือ   x     =    
2

1013      

                                 ค  าตอบของสมการ คือ   
2

1013    และ  
2

1013                     

5.        
    วิธีท่ี 1                           xx 115 2    =   12   
                                 12115 2  xx   =   0   
                                453  xx   =  0            (การแยกตวัประกอบของ พหุนามดีกรีสองในรูป            
                                                                              cbxax 2  โดยท่ี  a  1  และ a  0 )       
               จะได ้  3x  = 0   หรือ   45 x  = 0   (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มีจ านวนจริง             
                                                                                สองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนยแ์ลว้จ านวนจริง     
                                                                                  อยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์     
                                     x  =  3   หรือ  x5  =  4   
                                     x  = 3    หรือ   x   = 

5

4         (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว)  

                  ค  าตอบของสมการ คือ  3   และ  
5

4    

          วิธีท่ี 2                         xx 115 2    =   12      
                                     12115 2  xx   =   0      
                              น า  5  มาหารทั้งสองขา้งของสมการ    (ใชส้มบติัของการเท่ากนั)    
                          จะได ้         

5

12

5

11

5

5 2


xx   =   

5

0     

                                               
5

12

5

112 
x

x   =   0    

                
5

12

10

11

10

11

10

11
2

22

2 





































 xx   =  0    (ใชก้ารแยกตวัประกอบของพหุนาม) 

         ดีกรีสองในรูป   22 2 baba   =   

1 
1 
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                                                                                                          baba     

                        จะได ้     
5

12

100

121

10

11
2









x  =  0              

                                               
100

240

100

121

10

11
2









x   =  0     

                                                            
100

361

10

11
2









x   =  0            

                                              
22

10

19

10

11

















x   =  0    (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม      

                                                                                               ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง                                                                                           
                                                                                                22 ba  =   baba  )  

                                                 


















10

19

10

11

10

19

10

11
xx   =  0     

                                                                  


















10

30

10

8
xx   =  0     

             จะได ้    
10

8
x   =  0    หรือ   3x   =  0    (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มีจ านวน    

                                                                                       จริงสองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนยแ์ลว้                    
                                                                                       จ  านวนจริงอยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์  
                                    x   = 

10

8       หรือ         x   =  3  (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว) 

                         ค  าตอบของสมการ คือ   
5

4   และ  3   

     วิธีท่ี 3                               xx 115 2    =   12      
                                     12115 2  xx   =   0     
                                a   =  5  ,   b   =  11  ,  c   =  12  

                                      x     =    
a

acbb

2

42   

                                      x     =      
 52

12541111 2      (บวก ลบ และคูณจ านวนเตม็) 

                                       x     =    
10

24012111                        

                                       x     =    
10

36111                         (การหารากท่ีสอง)     

                                       x     =    
10

1911   หรือ   x     =    
10

1911     

4 

5 

4 
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                                       x     =    
10

30   หรือ   x     =    
10

8     

                                 ค  าตอบของสมการ คือ   3   และ  
5

4                     

6.  
    วิธีท่ี 1                                     x1211    =  xx 1413 2   
                             11121413 2  xxx   =  0   
                                          11213 2  xx   =  0   
                                    11131  xx   =  0     (การแยกตวัประกอบของ พหุนามดีกรีสองในรูป            
                                                                              cbxax 2  โดยท่ี  a  1  และ a  0 )    
                  จะได ้ 1x  = 0   หรือ  1113 x  = 0   (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มีจ านวนจริง             
                                                                                  สองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนยแ์ลว้จ านวนจริง    
                                                                                  อยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์ 
                                    x  = 1   หรือ  x13  = 11   
                                    x  = 1   หรือ      x  = 

13

11
            (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว) 

                 ค  าตอบของสมการ คือ  1   และ  
13

11
  

 
      วิธีท่ี 2                                    x1211    =  xx 1413 2   
                               11121413 2  xxx   =  0   
                                           11213 2  xx   =  0   
                               น า  13  มาหารทั้งสองขา้งของสมการ     (ใชส้มบติัของการเท่ากนั)    
                               จะได ้       

13

11

13

2

13

13 2


xx   =  

13

0       

 
                                                  

13

11

13

22 
x

x   =   
13

0    

            
13

11

26

2

26

2

26

2
2

22

2 





































 xx   =  0    (ใชก้ารแยกตวัประกอบของพหุนาม)        

                                                                                                    ดีกรีสองในรูป   22 2 baba   =                                                                                           
                                                                                                      baba     

                        จะได ้     
13

11

676

4

26

2
2









x  =  0              

5 

1 

1 
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676

572

676

4

26

2
2









x   =  0                          

                                         
22

26

24

26

2

















x   =  0        (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม      

                                                                                              ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง                                                                                           
                                                                                               22 ba  =   baba  )  

                                       


















26

24

26

2

26

24

26

2
xx   =  0      

                                                           


















26

22

26

26
xx   =  0      

                        จะได ้     
26

26
x  = 0     หรือ   

26

22
x  = 0    (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มี      

                                                                                           จ  านวนจริงสองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนย ์       
                                                                                          แลว้จ านวนจริงอยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้ง    
                                                                                                             เท่ากบัศูนย)์  
                                               x   = 

26

26     หรือ         x   =  
26

22
     (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวั

แปรเดียว) 
                         ค  าตอบของสมการ คือ   1   และ  

13

11
  

       วิธีท่ี 3                                    x1211    =  xx 1413 2   
                               11121413 2  xxx   =  0   
                                           11213 2  xx   =  0   
                           a   =  13  ,   b   =  2   ,  c   =  11  

                                      x     =    
a

acbb

2

42   

                                      x     =          
 132

1113422
2

      ( บวก ลบ และคูณจ านวน

เตม็) 

                                       x     =    
26

57242                        

                                       x     =    
26

5762                                        (การหารากท่ีสอง)     

                                       x     =    
26

242    หรือ   x     =    
26

242      

1 

1 

11 

13 

1 11 
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                                       x     =    
26

22   หรือ   x     =    
26

26     

                                 ค  าตอบของสมการ คือ   
13

11
   และ  1                     

7.   
    วิธีท่ี 1                           29x     =   2530 x   
                        25309 2 x     =  0   

                   22
55323  xx   =   0   

                        5353  xx    =   0                               (การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง               
                                                                                             ท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์  

22 2 baa  =      
                                                                                               baba  )   
               53 x  =  0  หรือ 53 x  = 0                    (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มีจ านวนจริง             
                                                                                 สองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนยแ์ลว้จ านวนจริง    
                                                                                  อยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์ 
                      x3  = 5    หรือ     x3  = 5         
                        x  = 

3

5   หรือ        x  = 
3

5                  (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว) 

                         ค  าตอบของสมการ คือ  
3

5   

       วิธีท่ี 2                                    29x    =   2530 x   
                                      25309 2 x    =  0   
                                 a    =  9  ,   b   =  30   ,  c   =  25  

                                      x     =    
a

acbb

2

42   

                                      x     =          
 92

25943030
2
     (บวก ลบ และคูณจ านวนเตม็) 

                                       x     =    
18

90090030                        

                                       x     =    
18

030                                          (การหารากท่ีสอง)      

                                       x     =    
18

030   หรือ   x     =    
18

030      

                                       x     =    
18

30   หรือ   x     =    
18

30      

1 13 

5 
3 

5 
3 
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                                 ค  าตอบของสมการ คือ   
3

5           

            8.    

                 วิธีท่ี 1                    8424
2

 xx   =  0    
                            2444  xx   =  0  (การแยกตวัประกอบของ พหุนามดีกรีสองในรูป            
                                                                             cbxax 2  โดยท่ี  a  =  1  )       
                                                                            28  xx  =  0     
               จะได ้   8x  =  0    หรือ   2x   = 0   (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มีจ านวนจริง               
                                                                                  สองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนยแ์ลว้จ านวนจริง      
                                                                                   อยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์   
                                               x   =  8     หรือ           x  = 2    (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว) 
                                          ค  าตอบของสมการ คือ  8  และ  2     

              วิธีท่ี 2                            8424
2

 xx   =  0    

                          8111424 222
 xx   =  0  (ใชก้ารแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรี         

                                                                                             สองในรูป   22 2 baba   =                                                                                           
                                                                                               baba     
                        จะได ้        8114

2
x  =  0              

                                                   95
2
x   =  0      

                                                   22
35 x =  0              (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม       

                                                                                               ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง                                                                                            
                                                                                               22 ba  =   baba  )   
                                    3535  xx   =  0      
                                                28  xx   =  0      
                 จะได ้    8x   =  0    หรือ   2x   =  0   (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มีจ านวน     
                                                                                        จริงสองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนยแ์ลว้                     
                                                                               จ  านวนจริงอยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์   
                                   x   = 8       หรือ         x   =  2       (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว )    
                         ค  าตอบของสมการ คือ   8   และ  2   

     วิธีท่ี 3                                           8424
2

 xx   =  0    
                                                   ให ้  4x  =  y    
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                                           จะได ้   822  yy   =  0    
                                                  a   =  1  ,   b   =  2   ,  c   =  8   

                                      y     =    
a

acbb

2

42   

                                       y   =          
 12

81422
2

       (บวก ลบ และคูณจ านวนเตม็) 

                                       y   =    
2

3242                          

                                       y    =    
2

362                                           (การหารากท่ีสอง)        

                                       y     =    
2

62    หรือ   y   =    
2

62         

                                       y     =    
2

4
   หรือ   y     =    

2

8      

                                       y     =   2     หรือ   y     =   4      
                         จะได ้  4x   =  2    หรือ  4x   =  4      
                                      x   =  42    หรือ  x   =  44      (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว)  
                                                     x   =  2   หรือ  x   =  8   
                               ค  าตอบของสมการ คือ   2   และ   8        
9.  

     วิธีท่ี 1                           xx 94 2   =  259 x   
                       25994 2  xxx  =  0  
                                        254 2 x   =  0   

                                        22
52 x   =  0                         (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม      

                                                                                           ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง     
                                                                               22 ba    =     baba          

                              5252  xx  =  0       
         จะได ้   52 x  =  0   หรือ  52 x  = 0    (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มีจ านวนจริง                  
                                                                                    สองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนยแ์ลว้จ านวนจริง          
                                                                                     อยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์       
                                x2   =  5   หรือ   x2   =  5     
                                   x   =  

2

5   หรือ   x   =  
2

5
        (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว) 

4 

 1 
-2 
1 
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                   ค  าตอบของสมการ คือ  
2

5  และ  
2

5
     

    วิธีท่ี 2                         xx 94 2   =  259 x   
                       25994 2  xxx  =  0  
                                        254 2 x   =  0   
                                a   =  4  ,   b   =  0   ,  c   =  25   

                                      x     =    
a

acbb

2

42   

                                       x   =          
 42

254400
2

        (บวก ลบ และคูณจ านวนเตม็) 

                                       x   =    
8

40000                          

                                       x    =    
8

4000                                      (การหารากท่ีสอง)      

                                       x    =    
8

200           

                                      x     =    
8

200    หรือ   x   =    
8

200         

                                       x     =    
8

20
   หรือ   x     =    

8

20      

                                       x    =   
2

5
       หรือ   x     =   

2

5      

                                 ค  าตอบของสมการ คือ   
2

5
   และ   

2

5        

10.    

        วิธีท า                        219 x     =     2125 x   

                       22
12519  xx   =     0                       

                        22
1513  xx  =     0                      (สมบติัเลขยกก าลงั)  

                         22
5533  xx  =     0                        (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม   

                                                                                               ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง 
                                                                                              22 ba  =    baba   
                  55335533  xxxx  = 0  
                55335533  xxxx  = 0  
                                          2882  xx  =  0  
 

5 

 2 

5 

2 
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          จะได ้ 82  x  = 0     หรือ  28 x  = 0   (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มีจ านวนจริง                  
                                                                                 สองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนยแ์ลว้จ านวนจริง          
                                                                                 อยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์       
                            x2  = 8    หรือ        x8  = 2  
                                  x  = 

2

8



   หรือ        x   = 
8

2         (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว) 

                                 x   =   4     หรือ        x   =  
4

1  

                ค  าตอบของสมการ คือ  4  และ  
4

1     

11.  

       วิธีท่ี 1                          173 2  xx    =  0               
                           น า  3  มาหารทั้งสองขา้งของสมการ       (ใชส้มบติัของการเท่ากนั) 
                           จะได ้           

3

1

3

7

3

3 2  xx  =  
3

0  

                                                
3

1

3

72  xx  =  0  

          
3

1

6

7

6

7

6

7
2

22

2 





































 xx  =  0       (การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง               

                                                                                      ท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์  22 2 baa  =      
                                                                                        baba  )      

                                      
3

1

36

49

6

7
2









x  = 0  

                                     
36

12

36

49

6

7
2









x = 0     (การบวกและลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั) 

                                      
36

61

6

7
2









x         = 0  

                                       
22

6

61

6

7






















x = 0    (สมบติัของรากท่ีสอง)  

                   





























6

61

6

7

6

61

6

7
xx   = 0   (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม   

                                                                                    ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง 
                                                                                     22 ba  =    baba   
 

4 
1 

1 
4 
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จะได ้  
6

61

6

7
x  = 0  หรือ  

6

61

6

7
x  = 0  (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มี 

        จ านวนจริง สองจ านวนคูณกนัเท่ากบั 
        ศูนยแ์ลว้จ านวนจริง อยา่งนอ้ยหน่ึง 
        จ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์        

               x  =  
6

61

6

7
  หรือ  x  =  

6

61

6

7
    (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว)  

               x  =  
6

617   หรือ  x  =  
6

617    

  ค  าตอบของสมการ คือ  
6

617   และ  
6

617    

      วิธีท่ี 2                           173 2  xx    =  0          
                                    a   =  3  ,   b   =  7   ,  c   =  1   

                                      x     =    
a

acbb

2

42   

                                       x   =      
 32

13477 2      (บวก ลบ และคูณจ านวนเตม็) 

                                       x   =    
6

12497                           

                                       x    =    
6

617                          (การหารากท่ีสอง)       

                                      x     =    
6

617    หรือ   x   =    
6

617          

                       ค  าตอบของสมการ คือ   
6

617    และ   
6

617         

12.    

                 วิธีท่ี 1                          279 2  xx    =  xx 34 2     
                                  27934 22  xxxx  =  0  
                                                     2105 2  xx     =  0  
                           น า  5  มาหารทั้งสองขา้งของสมการ        (ใชส้มบติัของการเท่ากนั) 
                           จะได ้           

5

2

5

10

5

5 2  xx  =  
5

0  

                                                
5

2
22  xx  =  0  
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5

2
1112 222  xx  =  0                          (การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง               

                                                                                          ท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์  22 2 baa  =      
                                                                                            baba  )      
                              

5

2
11

2
x  = 0  

                              
5

2

5

5
1

2
x = 0        (การบวกและลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั) 

                              
5

3
1

2
x       = 0  

                    
2

2

5

3
1














x = 0                                ( สมบติัของรากท่ีสอง)  

                   





























5

3
1

5

3
1 xx   = 0             (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม   

                                                                                          ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง 
                                                                                          22 ba  =    baba   

จะได ้   
5

3
1x  = 0  หรือ  

5

3
1x  = 0      (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มีจ านวนจริง                  

                                                                                 สองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนยแ์ลว้จ านวนจริง           
                                                                                  อยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์        

               x  =  
5

3
1        หรือ  x  =  

5

3
1         (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว)  

               x  =  
5

155   หรือ  x  =  
5

155             (สมบติัของรากท่ีสอง) 

  ค  าตอบของสมการ คือ  
5

155   และ  
5

155    

      วิธีท่ี 2                                     279 2  xx    =  xx 34 2     
                                   27934 22  xxxx  =  0  
                                                      2105 2  xx     =  0  
                                            a   =  5  ,   b   =  10   ,  c   =  2   

                                      x     =    
a

acbb

2

42   

                                       x   =          
 52

2541010
2
      (บวก ลบ และคูณจ านวนเตม็) 
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                                       x   =    
10

4010010                           

                                       x    =    
10

6010                                      (การหารากท่ีสอง)       

                                        x    =    
10

15210      

                                      x     =    
5

155    หรือ   x   =    
5

155          

                       ค  าตอบของสมการ คือ   
5

155    และ   
5

155         

13. จ านวนเตม็บวกสองจ านวนเรียงกนัมีผลคูณเท่ากบั     จงหาจ านวนเตม็บวกสองจ านวนนั้น 
       วิธีท า    ใหจ้ านวนเตม็บวกจ านวนแรก      คือ     x  
                    จ านวนเตม็บวกจ านวนท่ีสอง   คือ    1x    (ใชส้มบติัของจ านวนเตม็บวกท่ีเรียงกนั) 
                    จ านวนเตม็บวกสองจ านวนเรียงกนัมีผลคูณเท่ากบั  182 
        สมการ   คือ        1xx     =      182   
                                     xx 2      =      182   
                            1822  xx     =      0    
                           1314  xx   =      0               (การแยกตวัประกอบของ พหุนามดีกรีสองในรูป            
                                                                                  cbxax 2  โดยท่ี  a  =  1  )       
        จะได ้    14x   = 0      หรือ   13x  = 0   (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มีจ านวนจริง                   
                                                                            สองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนยแ์ลว้จ านวนจริง            
                                                                             อยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์    
                        x  =  14   หรือ        x  =   13      (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว)  
                   จ านวนเตม็บวกจ านวนแรก       คือ  13   
                        จ านวนเตม็บวกจ านวนท่ีสอง   คือ   113  =  14   
            วิธีท่ี 2        ใหจ้ านวนเตม็บวกจ านวนแรก      คือ     x  
                           จ านวนเตม็บวกจ านวนท่ีสอง  คือ  1x   (ใชส้มบติัของจ านวนเตม็บวกท่ีเรียงกนั) 
                           จ านวนเตม็บวกสองจ านวนเรียงกนัมีผลคูณเท่ากบั  182 
              สมการ   คือ        1xx     =      182   
                                           xx 2      =      182   
                                  1822  xx     =      0    

5 

5 

1 
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           182
2

1

2

1

2

1
2

22

2 





































 xx  =  0    (การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง               

                                                                                        ท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์  22 2 baa  =      
                                                                                          baba  )      

                                      182
4

1

2

1
2









x  = 0  

                                     
4

728

4

1

2

1
2









x = 0     (การบวกและลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั) 

                                      
4

729

2

1
2









x        = 0  

                                       
22

2

27

2

1

















x  =  0      (สมบติัของรากท่ีสอง)  

                   


















2

27

2

1

2

27

2

1
xx      =  0     (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม   

                                                                                         ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง 
                                                                                        22 ba  =    baba   
จะได ้   

2

26
x  = 0  หรือ  

2

28
x  = 0                (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มีจ านวนจริง                  

                                                                                สองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนยแ์ลว้จ านวนจริง           
                                                                                        อยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์        
               x  =  

2

26  หรือ  x  =  
2

28
       

               x  =  13   หรือ  x  =  14                             (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว) 
                    จ านวนเตม็บวกจ านวนแรก       คือ  13   
                        จ านวนเตม็บวกจ านวนท่ีสอง   คือ   113  =  14   
         วิธีท่ี 3     ใหจ้ านวนเตม็บวกจ านวนแรก      คือ     x  
                         จ านวนเตม็บวกจ านวนท่ีสอง   คือ    1x   (ใชส้มบติัของจ านวนเตม็บวกท่ีเรียงกนั) 
                               จ านวนเตม็บวกสองจ านวนเรียงกนัมีผลคูณเท่ากบั  182 
              สมการ   คือ        1xx     =      182   
                                           xx 2      =      182   
                                  1822  xx     =      0    
                                            a   =  1  ,   b   =  1   ,  c   =  182   

13 

1 

14 

1 
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                                      x     =    
a

acbb

2

42   

                                       x   =      
 12

1821411 2               (บวก ลบ และคูณจ านวนเตม็) 

                                       x   =    
2

72811                           

                                       x    =    
2

7291                                 (การหารากท่ีสอง)       

                                        x   =    
2

271      

                                      x     =    
2

271   หรือ   x   =    
2

271         

                                      x     =    
2

28
   หรือ   x   =    

2

26         

                     จ านวนเตม็บวกจ านวนแรก       คือ  13   
                          จ านวนเตม็บวกจ านวนท่ีสอง   คือ   113  =  14   
     14. เดก็สองคนอายรุวมกนัได ้   ปี  และผลคูณของอายเุดก็ทั้งสองเป็น    ปี จงหาอายขุอง
เดก็ท่ีมีอายอุ่อนกวา่      
           วิธีท่ี 1              ใหเ้ดก็คนอายแุก่กวา่อาย ุ               x       ปี   
                                     เดก็คนท่ีอายอุ่อนกวา่อาย ุ       x18    ปี  
                                     ผลคูณของอายขุองเดก็ทั้งสองเป็น  56  ปี  
            สมการ   คือ          xx 18     =     56    
                                          218 xx      =      56    
                                  56182  xx    =       0    
                                   414  xx    =     0       (การแยกตวัประกอบของ พหุนามดีกรีสองในรูป             
                                                                                  cbxax 2  โดยท่ี  a  =  1  )        
               จะได ้   14x = 0   หรือ  4x = 0     (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มีจ านวนจริง                    
                                                                                สองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนยแ์ลว้จ านวนจริง             
                                                                                 อยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์    
                                     x = 14  หรือ        x = 4         (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว )      
                 เดก็คนท่ีอายอุ่อนกวา่อาย ุ   1418  =   4     ปี  
      วิธีท่ี 2                    ใหเ้ดก็คนอายแุก่กวา่อาย ุ               x       ปี   
                                     เดก็คนท่ีอายอุ่อนกวา่อาย ุ       x18    ปี  
                                     ผลคูณของอายขุองเดก็ทั้งสองเป็น  56  ปี  

14 

1 

13 

1 
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            สมการ   คือ          xx 18     =     56    
                                          218 xx      =      56    
                                  56182  xx    =       0    

                569992 222  xx  =      0       (การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง               
                                                                                   ท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์  22 2 baa  =       
                                                                                     baba  )       

                                56819
2

x  = 0   

                                       259
2
x   = 0             (การบวกและลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั) 

                                        22
59 x   = 0               (สมบติัของรากท่ีสอง)     

                      5959  xx      =  0             (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม    
                                                                                   ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง  
                                                                                    22 ba  =    baba    
จะได ้   59x  = 0  หรือ  59x  = 0          (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มีจ านวนจริง                   
                                                                                สองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนยแ์ลว้จ านวนจริง           
                                                                                อยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์         
            14x  = 0  หรือ  4x  = 0                
                    x  =  14   หรือ  x  =  4                          (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว)  
          เดก็คนท่ีอายอุ่อนกวา่อาย ุ   1418  =   4     ปี   
      วิธีท่ี 3           ใหเ้ดก็คนอายแุก่กวา่อาย ุ               x       ปี   
                                     เดก็คนท่ีอายอุ่อนกวา่อาย ุ       x18    ปี  
                                     ผลคูณของอายขุองเดก็ทั้งสองเป็น  56  ปี  
            สมการ   คือ          xx 18     =     56    
                                          218 xx      =      56    
                                  56182  xx    =       0    
                                            a   =  1  ,   b   =  18   ,  c   =  56  

                                      x     =    
a

acbb

2

42   

                                       x   =          
 12

56141818
2
        (บวก ลบ และคูณจ านวนเตม็) 

                                       x   =    
2

22432418                           
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                                       x    =    
2

10018                                          (การหารากท่ีสอง)       

                                        x   =    
2

1018      

                                      x     =    
2

1018   หรือ   x   =    
2

1018     

                                      x     =    
2

8   หรือ   x   =    
2

28     

            เดก็คนท่ีอายอุ่อนกวา่อาย ุ   1418  =   4     ปี   
15. ลวดเสน้หน่ึงยาว    เซนติเมตร  น ามาตดัแบ่งเป็น    เสน้  แต่ละเสน้น ามาขดเป็นรูป
ส่ีเหล่ียมจตุัรัส    
      ไดผ้ลบวกของพื้นท่ีเท่ากบั    ตารางเซนติเมตร  จงหาความยาวของเสน้สั้น 
      วิธีท่ี 1               ใหเ้ชือกเส้นแรกยาว                          x           เซนติเมตร  
                                   เชือกเสน้ท่ีสองยาว                                  x44         เซนติเมตร  
                                   ความยาวของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสรูปแรก         

4

x            เซนติเมตร  

                                   ความยาวของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสรูปท่ีสอย   
4

44 x      เซนติเมตร  

                                   ผลบวกของพื้นท่ีส่ีเหล่ียมจตุัรัสสองรูปเท่ากบั   61    ตารางเซนติเมตร  

            สมการ  คือ                        
22

4

44

4







 








 xx    =     61  

                                                            
16

44

16

22 xx 
        =     61   

                                                        
 
16

44
22 xx 

      =    61  

                                             น า  16   มาคูณทั้งสองขา้งของสมการ             (ใชส้มบติัของการเท่ากนั) 

                         จะได ้              
 

16
16

44
22








  xx
       =  1661   

                                                       22 44 xx                   =   976  

                                                      19368822  xxx    =   976               
                                                  9761936882 2  xx      =  0   
                                                              960882 2  xx        =  0  

                                                น า  2   มาหารทั้งสองขา้งของสมการ      (ใชส้มบติัของการเท่ากนั)  

                          จะได ้              
2

960

2

88

2

2 2


xx

  =   
2

0    
                                                 480442  xx       =   0    
                                              2420  xx      =  0     (การแยกตวัประกอบของ พหุนามดีกรีสอง      

1 
1 

1 

1 

1 

44

41 
1 

480 

4 

1 

14 

1 
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                                                                                          ในรูป  2ax bx c   โดยท่ี  1a   )         
                จะได ้   20x   =  0   หรือ  24x   =  0    (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มี    
                                                                                          จ  านวนจริงสองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนย ์ 
                                                                                           แลว้จ านวนจริงอยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้ง  
                                                                                           เท่ากบัศูนย)์    
                             20x       หรือ   24x    (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว )      
           เชือกเสน้ท่ีสั้นยาว        20      เซนติเมตร 
        วิธีท่ี 2                     ใหเ้ชือกเส้นแรกยาว                      x        เซนติเมตร  
                                        เชือกเส้นท่ีสองยาว                                          x44         เซนติเมตร  
                                        ความยาวของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสรูปแรก                 

4

x            เซนติเมตร  

                                        ความยาวของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสรูปท่ีสอย   
4

44 x             เซนติเมตร  

                                        ผลบวกของพื้นท่ีส่ีเหล่ียมจตุัรัสสองรูปเท่ากบั   61   ตารางเซนติเมตร  

            สมการ  คือ                        
22

4

44

4







 








 xx    =     61  

                                                            
16

44

16

22 xx 
        =     61   

                                                        
 
16

44
22 xx 

      =    61  

                                             น า  16   มาคูณทั้งสองขา้งของสมการ       (ใชส้มบติัของการเท่ากนั) 

                         จะได ้              
 

16
16

44
22








  xx
       =  1661   

                                                       22 44 xx                   =   976  

                                                      19368822  xxx    =   976              
                                                  9761936882 2  xx      =  0   
                                                              960882 2  xx        =  0  

                                                น า  2   มาหารทั้งสองขา้งของสมการ    (ใชส้มบติัของการเท่ากนั)   

                          จะได ้              
2

960

2

88

2

2 2


xx

  =   
2

0     
                                                 480442  xx       =   0     
                      4802222222 222  xx  =   0   (การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง                  
                                                                                          ท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์  22 2 baa        
                                                                                            =     baba  )        

1 
1 

1 

1 

1 

44

41 
1 

480 
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                                       48048422
2

x  = 0   

                                                422
2
x   = 0     (การบวกและลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนไม่เท่ากนั)   

                                                     22
222 x   = 0          (สมบติัของรากท่ีสอง)      

                                      222222  xx  =  0      (ใชว้ิธีการแยกตวัประกอบของพหุนาม    
                                                                                             ดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง  
                                                                                                22 ba  =    baba    
    จะได ้   222x  = 0  หรือ  222x  = 0   (สมบติัของจ านวนจริงท่ีกล่าววา่ถา้มีจ านวนจริง                   
                                                                                  สองจ านวนคูณกนัเท่ากบัศูนยแ์ลว้จ านวนจริง           
                                                                                   อยา่งนอ้ยหน่ึงจ านวนตอ้งเท่ากบัศูนย)์         
                           24x  = 0  หรือ  20x  = 0                
                                   x  =  24   หรือ       x  =  20      (ใชก้ารแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
     เชือกเสน้ท่ีสั้นยาว        20      เซนติเมตร 

 วิธีท่ี 3                            ใหเ้ชือกเส้นแรกยาว                      x            เซนติเมตร  
                                        เชือกเส้นท่ีสองยาว                                          x44         เซนติเมตร  
                                        ความยาวของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสรูปแรก                 

4

x            เซนติเมตร  

                                        ความยาวของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสรูปท่ีสอย   
4

44 x             เซนติเมตร  

                                        ผลบวกของพื้นท่ีส่ีเหล่ียมจตุัรัสสองรูปเท่ากบั   61     ตารางเซนติเมตร  

            สมการ  คือ                        
22

4

44

4







 








 xx    =     61  

                                                            
16

44

16

22 xx 
        =     61   

                                                        
 
16

44
22 xx 

      =    61  

                                             น า  16   มาคูณทั้งสองขา้งของสมการ             (ใชส้มบติัของการเท่ากนั) 

                         จะได ้              
 

16
16

44
22








  xx
       =  1661   

                                                       22 44 xx                   =   976  

                                                      19368822  xxx    =   976              
                                                  9761936882 2  xx      =  0   
                                                              960882 2  xx        =  0  

                                                น า  2   มาหารทั้งสองขา้งของสมการ      (ใชส้มบติัของการเท่ากนั)   

1 
1 
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                          จะได ้              
2

960

2

88

2

2 2


xx

  =   
2

0     

                                         2 44 480 0x x            
                                  1a   ,   b   =  44   ,  c   =  480   

                                      x     =    
a

acbb

2

42   

                                    x   =          
 12

480144444
2
      (บวก ลบ และคูณจ านวนเตม็) 

                                       x   =    
2

920,1936,144                           

                                       x    =    
2

1644                                         (การหารากท่ีสอง)       

                                        x   =    
2

444      

                                      x     =    
2

444   หรือ   x   =    
2

444     

                                      x     =    
2

40         หรือ   x   =    
2

48     

                                         x  =   24           หรือ    x  =  20         
                                เชือกเสน้ท่ีสั้นยาว        20      เซนติเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

1 

1 

44

41 
1 

480 

20 

1 

24 

1 
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ภาคผนวก ฉ 
-  ผลการประเมินรูปแบบการจดัการเรียนรู้ของผูเ้ช่ียวชาญ 
-  ผลการประเมินคุณภาพความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้ของผูเ้ช่ียวชาญ 
- ค่าความยากง่ายและค าอ านาจจ าแนกของแบบแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
- ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
- ค่าความยากง่ายและค าอ านาจจ าแนกของแบบแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทาง    
  คณิตศาสตร์       
- ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์       
- ผลการวิเคราะห์ของมูลโดยใชโ้ปรแกรม       
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ตารางท่ี  9  ผลการประเมินคุณภาพความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพือ่ 
   ส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
   โดยผูเ้ช่ียวชาญ  
 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

IOC 
+1 0 -1 

1. แนวคิดทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ (Dienes) 
2. หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้              
3. วตัถุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
4. สาระการเรียนรู้ 
5. ขั้นตอนการเรียนการสอนของรูปแบบ 
6. ขั้นการประเมินผลรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

4 
4 
3 
3 
3 
3 

1 
1 
2 
2 
2 
2 

 
 

0.8 
0.8 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
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ตารางท่ี  10  ผลการประเมินคุณภาพความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม 
    ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
    โดยผูเ้ช่ียวชาญ  
 

รายการประเมนิ 
ผลการประเมนิ 

IOC 
+1 0 -1 

แผนท่ี 1   เร่ือง การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว                                                                                                                                     
               โดยใชส้มบติัการแจกแจง , วิธีการแยกตวั                                                                                                                        
                ประกอบของพหุนามดีกรีสองในรูป                                                                                                                                                                 
                  โดยท่ี  และ                                                                                                                                                                              
                  และวธีิการแยกตวัประกอบของ                                                                                                                                      
                พหุนามดีกรีสองท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์                                                                                                                                                                  
               

    

1.1  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  3 2  0.6 
1.2  สาระส าคญั / ความคิดรวบยอด 3 2  0.6 
1.3  สาระการเรียนรู้ 3 2  0.6 
1.4  สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 3 2  0.6 
1.5  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 3 2  0.6 
1.6  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ (รูปแบการสอน/วธีิสอน) 3 2  0.6 
1.7  การวดัและประเมินผล (ดา้นความรู้, 
      ดา้นกระบวนการ, ดา้นคุณลกัษณะ)    

3 2  0.6 

1.8 ส่ือ / อุปกรณ์ / แหล่งการเรียนรู้ 3 2  0.6 
แผนท่ี 2  เร่ือง การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวโดย                                                                                                                          
               วธีิการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรี                                                                                                                                            
               สองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง                                                                                                                    
                =    

    

1.1  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  3 2  0.6 
1.2  สาระส าคญั / ความคิดรวบยอด 3 2  0.6 
1.3  สาระการเรียนรู้ 3 2  0.6 
1.4  สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 3 2  0.6 
1.5  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 3 2  0.6 

 
 



219 

ตารางท่ี  10  (ต่อ) 
 

รายการประเมนิ 
ผลการประเมนิ 

IOC 
+1 0 -1 

1.6  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ (รูปแบการสอน/วธีิสอน) 3 2  0.6 
1.7  การวดัและประเมินผล (ดา้นความรู้, 
ดา้นกระบวนการ, ดา้นคุณลกัษณะ)     

3 2  0.6 

1.8 ส่ือ / อุปกรณ์ / แหล่งการเรียนรู้ 3 2  0.6 
แผนท่ี 3  เร่ือง การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวโดย                                                                                                                
               วิธีการแยกตวัประกอบโดยจดัพหุนามใหอ้ยู ่
               ในรูปก าลงัสองสมบูรณ์โดยใชก้ารเพ่ิมพจน์                                                                                                                                                                                                                            
               สุดทา้ย 

    

1.1  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  3 2  0.6 
1.2  สาระส าคญั / ความคิดรวบยอด 3 2  0.6 
1.3  สาระการเรียนรู้ 3 2  0.6 
1.4  สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 3 2  0.6 
1.5  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 3 2  0.6 
1.6  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ (รูปแบการสอน/วธีิสอน) 3 2  0.6 
1.7  การวดัและประเมินผล (ดา้นความรู้, 
ดา้นกระบวนการ,  ดา้นคุณลกัษณะ)   

3 2  0.6 

1.8 ส่ือ / อุปกรณ์ / แหล่งการเรียนรู้ 3 2  0.6 
แผนท่ี 4  เร่ือง  การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวโดย                                                                                                                             

               การใชสู้ตร   

    

1.1  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  3 2  0.6 
1.2  สาระส าคญั / ความคิดรวบยอด 3 2  0.6 
1.3  สาระการเรียนรู้ 3 2  0.6 
1.4  สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 3 2  0.6 
1.5  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 3 2  0.6 
1.6  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ (รูปแบการสอน/วธีิสอน) 3 2  0.6 
1.7  การวดัและประเมินผล (ดา้นความรู้, 
ดา้นกระบวนการ,  

3 2  0.6 
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ตารางท่ี  10  (ต่อ) 
 

รายการประเมนิ 
ผลการประเมนิ 

IOC 
+1 0 -1 

       ดา้นคุณลกัษณะ)     
1.8 ส่ือ / อุปกรณ์ / แหล่งการเรียนรู้                                                3 2  0.6 
แผนท่ี 5  เร่ือง  การแกโ้จทยปั์ญหาการแกส้มการก าลงั                                                                                                                         
                         สองตวัแปรเดียวเก่ียวกบัจ านวน 

    

1.1  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  3 2  0.6 
1.2  สาระส าคญั / ความคิดรวบยอด 3 2  0.6 
1.3  สาระการเรียนรู้ 3 2  0.6 
1.4  สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 3 2  0.6 
1.5  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 3 2  0.6 
1.6  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ (รูปแบการสอน/วธีิสอน) 3 2  0.6 
1.7  การวดัและประเมินผล (ดา้นความรู้, 
       ดา้นกระบวนการ,  ดา้นคุณลกัษณะ)   

3 2  0.6 

1.8 ส่ือ / อุปกรณ์ / แหล่งการเรียนรู้ 3 2  0.6 
แผนท่ี 6  เร่ือง  การแกโ้จทยปั์ญหาการแกส้มการก าลงั                                                                                                                
               สองตวัแปรเดียวเก่ียวกบัความยาวและพ้ืนท่ี 

    

1.1  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  3 2  0.6 
1.2  สาระส าคญั / ความคิดรวบยอด 3 2  0.6 
1.3  สาระการเรียนรู้ 3 2  0.6 
1.4  สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 3 2  0.6 
1.5  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 3 2  0.6 
1.6  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ (รูปแบการสอน/วธีิสอน) 3 2  0.6 
1.7  การวดัและประเมินผล (ดา้นความรู้, 
       ดา้นกระบวนการ,  ดา้นคุณลกัษณะ)   

3 2  0.6 

1.8 ส่ือ / อุปกรณ์ / แหล่งการเรียนรู้ 3 2  0.6 
1.5  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 3 2  0.6 
1.6  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ (รูปแบการสอน/วธีิสอน) 3 2  0.6 
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ตารางท่ี  10  (ต่อ) 
 

รายการประเมนิ 
ผลการประเมนิ 

IOC 
+1 0 -1 

แผนท่ี 7  เร่ือง  การแกโ้จทยปั์ญหาการแกส้มการก าลงั                                                                                                                   
สองตวัแปรเดียวเก่ียวกบัความยาวและพ้ืนท่ี (ต่อ)     
1.1  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 3 2  0.6 
1.2  สาระส าคญั / ความคิดรวบยอด 3 2  0.6 
1.3  สาระการเรียนรู้ 3 2  0.6 
1.4  สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 3 2  0.6 
1.5  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 3 2  0.6 
1.6  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ (รูปแบการสอน/วธีิสอน) 3 2  0.6 
1.7  การวดัและประเมินผล (ดา้นความรู้, 
       ดา้นกระบวนการ, ดา้นคุณลกัษณะ)    

3 2  0.6 

1.8 ส่ือ / อุปกรณ์ / แหล่งการเรียนรู้ 3 2  0.6 
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ตารางท่ี  11  ค่าความยากง่ายและค าอ านาจจ าแนกของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา 
    คณิตศาสตร์ 
 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย 

(P) 
ค่าอ านาจจ าแนก  

(r) 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย  

(P) 
ค่าอ านาจจ าแนก  

(r) 
1 0.85 0.13  *21 0.76 0.30 

 *2 0.67 0.30 22 0.83 0.17 
 *3 0.78 0.35  *23 0.54 0.57 
 *4 0.80 0.30  *24 0.52 0.43 
  *5 0.78 0.26  *25 0.72 0.48 

6 0.87 0.26  *26 0.54 0.65 
7 0.78 0.17  *27 0.57 0.70 

 *8 0.65 0.61  *28 0.54 0.74 
 *9 0.70 0.43  *29 0.72 0.39 
*10 0.76 0.39 30 0.74 0.09 

11 087 0.26  *31 0.52 0.52 
*12 0.78 0.26  *32 0.61 0.26 
*13 0.67 0.22  *33 0.61 0.35 
*14 0.83 0.26  *34 0.57 0.57 

15 0.85 0.30  *35 0.67 0.57 
* 16 0.70              0.35  *36 0.54 0.48 

17 
*18 
*19 
*20 

0.61 
0.78 
0.72 
0.74 

0.17 
0.35 
0.39 
0.35 

37 
38 

 *39 
 *40 

0.83 
0.52 
0.78 
0.43 

0.17 
0.09 
0.35 
0.26 

 

 คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.20  ถึง 0.80  ค่าอ านาจจ าแนก (r)  คดัเลือก
ขอ้สอบท่ี  มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 83) 
 ผูว้ิจยัไดค้ดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.52 ถึง 0.83 และค่าอ านาจจ าแนก
ตั้งแต่ 0.22 ข้ึนไป จ านวน 30 ขอ้ (เลือกขอ้ท่ี *) 
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ค่าความเช่ือมัน่ของแบบแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 

                                         ttr    =       
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ตารางท่ี  12  ค่าความยากง่ายและค าอ านาจจ าแนกของแบบแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง 
     ทางคณิตศาสตร์   
 

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
1 0.67 0.50 
2 0.65 0.57 
3 0.81 0.32 
4 0.60 0.52 
5 0.64 0.62 
6 0.80 0.30 
7 0.73 0.39 
8 0.80 0.35 
9 8.72 0.52 
10 0.63 0.50 
11 0.79 0.36 
12 0.57 0.36 
13 0.43 0.52 
14 0.54 0.57 
15 0.23 0.38 
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ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์       
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ผลการวิเคราะห์ของมูลโดยใชโ้ปรแกรม 
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัเรียนและ 

ก่อนเรียนแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั .05 
 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 posttest 52.00 26 4.418 .866 

pretest 32.12 26 14.086 2.763 

 
Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 posttest & pretest 26 .256 .207 

 
Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

95% Confidence Interval of the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 posttest - 
pretest 

19.885 13.642 2.675 14.374 25.395 7.432 25 .000 

 

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัเรียนสูงกวา่     
                    เกณฑท่ี์ก าหนด 80%  
 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

posttest 26 52.00 4.418 .866 
 

 
One-Sample Test 

 

Test Value = 48 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the Difference 

Lower Upper 

posttest 4.616 25 .000 4.000 2.22 5.78 
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ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัเรียนและก่อนเรียน      
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั .05 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 posttest 27.27 26 2.237 .439 

pretest 20.27 26 6.385 1.252 

 
Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 posttest & pretest 26 .622 .001 

 
Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

95% Confidence Interval of the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 posttest - 
pretest 

7.000 5.292 1.038 4.863 9.137 6.745 25 .000 

 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑท่ี์       
                   ก าหนด 80%  
 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

posttest 26 27.27 2.237 .439 

 
 

One-Sample Test 

 

Test Value = 24 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the Difference 

Lower Upper 

posttest 7.452 25 .000 3.269 2.37 4.17 

 
 
 
 
 
 


