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 The purposes of this research were to compare the student’ s mathematical 
problem solving ability and mathematical learning achievement on “statistics” of grade 
11 students after using instructional SQRQCQ strategy together with high-order 
questions with 70 percent achievement criterion. The design of research was one-group 
posttest-only design. The subjects of this study were 31 Grade 11 students in the 
second semester of the 2015 academic year at Piboonbumpen Demonstration School at 
Burapha University. They were randomly selected by using cluster random sampling. 
The instruments used in the study were; 12 lesson plans, mathematical problem solving 
ability test (with reliability of 0.89) and mathematical learning achievement test (with 
reliability of 0.84). The data were analyzed by mean, standard deviation, t-test for one 
sample and content analysis. The findings were as follows: 
 1. The mathematical problem solving ability on “statistics” of the sample group 
after obtaining instructional SQRQCQ strategy together with high-order questions was 
statistically high than the 70 percent criterion at the .05 level of significance. 
 2. The mathematical learning achievement on “statistics” of the sample group 
after obtaining instructional SQRQCQ strategy together with high-order questions was 
statistically high than the 70 percent criterion at the .05 level of significance. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งตอ่การพฒันาความคดิมนษุย์ท าให้มนษุย์มีความคดิ
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตผุล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถ่ีถ้วนรอบคอบ ชว่ยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั
ได้อยา่งถกูต้องเหมาะสม คณิตศาสตร์จงึมีประโยชน์ตอ่การด าเนินชีวิต ชว่ยพฒันาคณุภาพชีวิต
ให้ดีขึน้ และสามารถอยูร่่วมกบัผู้ อ่ืนได้อยา่งมีความสขุ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2552, หน้า 56) 
และคณิตศาสตร์ก็เป็นหนึง่ในศาสตร์ส าคญัท่ีชว่ยพฒันาคณุภาพของมนษุย์ดงัท่ีระบใุน
พระราชบญัญตัิการศกึษาแหง่ชาต ิพ.ศ. 2542 แก้ไขเพิ่มเตมิ (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2545 วา่มุง่สง่เสริม
ให้คนในประเทศ มีความรู้และมีทกัษะด้านคณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และเป็น
มนษุย์ท่ีสมบรูณ์ทัง้ร่างกายจิตใจสติปัญญา ความรู้ คณุธรรม และจริยธรรม  
(กระทรวงศกึษาธิการ, 2542, หน้า 15) 
 ส าหรับประเทศไทย หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ในกลุม่
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ได้ก าหนดให้ ทกัษะและกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็น
ทกัษะหนึง่ในทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2555, หน้า 162) ดงันัน้ การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จงึเป็นกระบวนการท่ีผู้ เรียน
ควรจะเรียนรู้ ฝึกฝน และพฒันาให้เกิดทกัษะขึน้ในตวันกัเรียน การเรียนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์จะชว่ยให้ผู้ เรียนมีแนวทางการคิดท่ีหลากหลาย มีนิสยักระตือรือร้น ไมย่อ่ท้อ และมี
ความมัน่ใจในการแก้ปัญหาท่ีเผชิญอยูท่ัง้ภายในและภายนอกห้องเรียน ตลอดจนเป็นทกัษะ
พืน้ฐานท่ีผู้ เรียนสามารถน าติดตวัไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวนั (สสวท., 2555, หน้า 6) 
ซึง่สอดคล้องกบั สิริพร ทิพย์คง (2544, หน้า 4) ท่ีได้กลา่ววา่ การแก้ปัญหานัน้เป็นหวัใจของ
คณิตศาสตร์ นกัเรียนต้องอาศยัทกัษะการคิดค านวณ หลกัการ กฎและสตูรตา่ง ๆ เพ่ือน าไปใช้
แก้ปัญหา โดยเฉพาะทกัษะในการแก้ปัญหามีความส าคญัตอ่ชีวิตและสามารถสร้างให้เกิดขึน้ได้ 
ในการสอนนกัเรียนให้รู้จกัแก้ปัญหาจะชว่ยสง่เสริมให้รู้จกัคิดอย่างมีเหตผุล มีขัน้ตอน มีระเบียบ
แบบแผน และรู้จกัตดัสินใจได้อย่างถกูต้อง 
 ถึงแม้วา่การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นสว่นหนึง่ของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์และมีความส าคญัดงัท่ีกลา่วมาแล้วข้างต้น แตจ่ากการประเมินผลสมัฤทธ์ิทาง 
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การเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทัว่ประเทศอยูใ่นระดบัท่ีไมป่ระสบความส าเร็จเทา่ท่ีควร 
พิจารณาได้จากผลคะแนนการสอบวิชาคณิตศาสตร์ของสถาบนัทดสอบการศกึษาระดบัชาต ิ
ประจ าปีการศกึษา 2555 2556 และ 2557 พบวา่คะแนนทางการศกึษาระดบัชาตขิัน้พืน้ฐาน 
(O-NET) ในระดบัมธัยมศกึษาปีท่ี 6 มีคะแนนเฉล่ีย 22.73 20.48 และ 21.14 จากคะแนน 
100 คะแนนตามล าดบั และจากผลคะแนน O-NET ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา ในสาระท่ี 5 การวิเคราะห์
ข้อมลูและความนา่จะเป็น มาตรฐาน ค 5.1 ซึง่วา่ด้วยการเข้าใจและใช้วิธีการทางสถิตใิน 
การวิเคราะห์ข้อมลู มีผลคะแนนเฉล่ียร้อยละ 28.31 ซึง่ถือวา่คะแนนท่ีได้ต ่ากว่ามาตรฐานอ่ืน ๆ 
(โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา, ม.ป.ท.) และประกอบกบัผลการทดสอบ 
ความถนดัทางคณิตศาสตร์ (PAT1) พบวา่นกัเรียนท าคะแนนได้ต ่า โดยท่ีมีคะแนนเฉล่ียอยูท่ี่ 
40.61 คะแนน จากคะแนนเตม็ 300 คะแนน ซึง่นกัเรียนสว่นใหญ่ท าคะแนนได้น้อยเน่ืองมาจาก
ข้อสอบเป็นการคดิวิเคราะห์การแก้โจทย์ปัญหา (มตชินออนไลน์, 2558: online) นอกจากนีผู้้วิจยั
ยงัได้สมัภาษณ์ครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 โรงเรียน
สาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา พบว่าเนือ้หาเร่ือง สถิติ เป็นเนือ้หาท่ีมีการใช้สตูร และ
เป็นโจทย์ปัญหาท่ีมีความซบัซ้อน โดยต้องอาศยัความเข้าใจเพื่อพิจารณาโจทย์วา่ควรใช้สตูรหรือ
วิธีการใดในการแก้ปัญหา ซึ่งนกัเรียนสว่นใหญ่ไมส่ามารถแก้โจทย์ปัญหา หรือเปล่ียนโจทย์ปัญหา
ให้เป็นสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ ท าให้นกัเรียนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ไมดี่เทา่ท่ีควร 
(พีรพฒัน์ สามญั; พจนีย์ เถิงจา่ง, สมัภาษณ์, 20 สิงหาคม 2558) ซึง่ชมนาด เชือ้สวุรรณทวี 
(2542, หน้า 3-8) ได้กลา่วถึงสาเหตขุองปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้หลายประการ เชน่ คณิตศาสตร์
มีลกัษณะเป็นนามธรรม มีกฎเกณฑ์ท่ีแนน่อน มีลกัษณะโครงสร้างท่ีเป็นเหตเุป็นผล ส่ือ
ความหมายโดยใช้สญัลกัษณ์จงึยากตอ่การเรียนรู้ และท าความเข้าใจ และท่ีส าคญันกัเรียนยงัขาด
ทกัษะในการพฒันาความคิดมาเพื่อใช้แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นอกจากนี ้ศศธิร แม้นสงวน 
(2556, หน้า 338) ยงัได้กลา่ววา่ประเทศไทยก าลงัเผชิญปัญหาท่ีส าคญัในการจดัการศกึษาท่ีท า
ให้นกัเรียน คิดแก้ปัญหาไมเ่ป็น หรือ ไมช่อบท่ีจะคิดวิเคราะห์ 
 จากผลการประเมินคณุภาพการจดัศกึษา และปัญหาดงักลา่วสะท้อนให้เห็นวา่ 
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ยงัไมป่ระสบความส าเร็จเท่าท่ีควร ด้วยเหตนีุ ้กิตต ิพฒันตระกลูสขุ  
(2546, หน้า 54-56) ได้กลา่วถึงสาเหตขุองปัญหาดงักล่าววา่ ครูยงัคงใช้วิธีการสอนแบบอธิบาย
ประกอบการยกตวัอยา่งให้นกัเรียนฟัง เน้นความจ าเร่ืองสตูร บทนิยาม และวิธีการหาค าตอบท่ี
ถกูต้อง โดยครูเขียนสิ่งท่ีอธิบายทัง้หมดให้นกัเรียนดบูนกระดานด า สิ่งท่ีนกัเรียนได้รับจึงเป็น
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ความรู้ความจ าเท่านัน้ แตไ่ม่ได้ฝึกกระบวนการคิด มุง่เน้นไปท่ีความรวดเร็วในการได้มาซึง่ค าตอบ
มากกวา่พิจารณาท่ีกระบวนการคิดของนกัเรียน นอกจากนีป้รีชา เนาว์เย็นผล (2537, หน้า 92)  
ยงัได้กลา่วว่า ครูควรลดบทบาทจากการเป็นผู้แสดงตวัอยา่งให้นกัเรียนดแูล้วให้นกัเรียนท าตามไป
เป็นผู้คอยซกัถามปัญหา กระตุ้นให้นกัเรียนคดิและเป็นผู้คอยอ านวยความสะดวก ให้ค าแนะน า
นกัเรียนให้คิดเองลงมือแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
 กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิ (SQRQCQ) เป็นกลวิธีท่ีชว่ยให้นกัเรียนแสดงการแก้ปัญหา
อยา่งเป็นล าดบัขัน้ตอน ซึง่ Heidema (2009, pp. 2-4) ได้กลา่วถึงกลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควินัน้เกิด
จากการพฒันาของ Fay โดยน ากลวิธีเอสควิทรีอาร์ (SQ3R) ซึง่เป็นกลวิธีเพ่ือพฒันาการอา่น
ร่วมกบักระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา (Polya) จงึท าให้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิวเป็นกลวิธีท่ีถกู
ออกแบบมาเพ่ือชว่ยสง่เสริมนกัเรียนในด้านการอา่น และชว่ยให้สามารถแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ได้ ท าให้รู้วา่สว่นใดคือข้อมลูท่ีส าคญั และรู้วา่วิธีการไหนท่ีเหมาะกบัการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์มากท่ีสดุ ซึ่งขัน้ตอนของกลวิธีเอสคิวอาร์ควิซีควิมี 6 ขัน้ตอน ดงันี ้ 
1) ขัน้ S (Survey) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนอา่นปัญหาทัง้หมดอยา่งผา่น ๆ เพ่ือท่ีจะรู้วา่ปัญหานัน้เก่ียวกบั
เร่ืองใด ถ้ามีค าบางค าไมเ่ข้าใจนกัเรียนต้องสอบถามครูหรือเพ่ือน ๆ ในชัน้เรียนก่อนไปในขัน้ถดัไป 
2) ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนถามตนเองถึงข้อมลูท่ีได้มาจากขัน้ S และเปล่ียนภาษาของ
ปัญหาให้เป็นภาษาของตนเอง เพื่อท่ีจะชว่ยให้นกัเรียนเข้าใจปัญหามากย่ิงขึน้ 3) ขัน้ R (Read) 
เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนอา่นปัญหานัน้อย่างรอบคอบอีกครัง้เพ่ือดวูา่ข้อมลูใดเป็นข้อมลูส าคญั ข้อมลูใด
ไมส่ าคญั ข้อมลูท่ีส าคญัจดบนัทกึลงไปเพ่ือน าไปสูก่ารหาค าตอบของปัญหา 4) ขัน้ Q (Question) 
เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนถามตนเองถึงวิธีการแก้ปัญหา โดยน าข้อมลูจากขัน้ก่อนหน้านีม้าวิเคราะห์  
เพ่ือจะน าไปสูก่ารแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้ กฎ สตูร นิยามตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 5) ขัน้ C 
(Compute) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหา โดยใช้การด าเนินการทางคณิตศาสตร์เพ่ือ
แก้ปัญหานัน้ ๆ 6) ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนถามตนเองถึงการได้มาซึง่ค าตอบเพ่ือ
ตรวจสอบว่าค าตอบถกูหรือผิด และมีความสมเหตสุมผลหรือไม ่(Stichart and Mangrum, 1993, 
p. 72-73; Lester and Head, 1999, p. 12; Heidema, 2009, p. 4) ซึง่สอดคล้องกบั Strichart 
and Mangrum (1993, pp. 45-47) ท่ีได้กลา่วว่า กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควินัน้เหมาะส าหรับ
นกัเรียนท่ีแก้โจทย์ปัญหาไมไ่ด้ ซึง่สาเหตนุัน้เกิดจากนกัเรียนไมเ่ข้าใจค า และภาษาในโจทย์  
อา่นโจทย์แล้วไมท่ราบวา่ค านวณอย่างไร อีกทัง้ในงานวิจยัของ ปฤศนี พจนา (2555, หน้า 103)  
ท่ีได้ท าวิจยัเร่ือง ผลของการใช้เทคนิคเอสควิอาร์คิวซีควิในการแก้ปัญหาปลายเปิดท่ีมีตอ่
ความสามารถในการแก้ปัญหาและความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้
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มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการสอนโดยใช้เทคนิคเอสคิวอาร์ควิซีคิว
ในการแก้ปัญหาปลายเปิดมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สงูกวา่นกัเรียนกลุม่ท่ี
ได้รับการสอนแบบปกตอิยา่งมีนยัส าคญัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ สมสตัย์ แทนค า  
(2549, หน้า 54-55) ท่ีได้ท าวิจยัเร่ือง การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนการสอนตามกลวิธี 
เอสควิอาร์ควิซีควิกบัการสอนตามคูมื่อครู ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้กลวิธี
เอสควิอาร์ควิซีควิ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแก้โจทย์ปัญหาของนกัเรียน
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 สงูกว่านกัเรียนท่ีเรียนด้วยการสอนตามคูมื่อครู อยา่งมีนยัส าคญัส าคญัทาง
สถิตท่ีิระดบั .01 และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแก้โจทย์ปัญหาของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนโดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิวหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
 นอกจากนีใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การตัง้ค าถามและการใช้ค าถามมี
ความส าคญัเป็นอย่างมากตอ่ประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรู้ และในขัน้ตอนของกลวิธี 
เอสควิอาร์ควิซีควิ มีการตัง้ค าถามเพ่ือให้นกัเรียนถามตนเองถึงกระบวนการแก้ปัญหา จะใช้สตูร
อะไร และสตูรท่ีใช้นัน้ตรงกบัการด าเนินการทางคณิตศาสตร์หรือไม่ (Lester and Head, 1999,  
p. 12) ซึง่จะเห็นวา่ค าถามเป็นสิ่งท่ีน าทางให้ผู้ เรียนคดิ ท า ตอบ หรือแก้ปัญหา (บญุเลีย้ง ทมุทอง, 
2554, หน้า 61-62) ซึง่สอดคล้องกบั สราวดี เพ็งศรีโคตร (2549, หน้า 58) ท่ีได้กลา่ววา่ ค าถามนัน้
มีบทบาทส าคญัยิ่งตอ่การจดัประสบการณ์ เป็นการสง่เสริมให้เดก็ได้คิดและเกิดการเรียนรู้ การใช้
ค าถามท่ีดีต้องมีจดุมุง่หมายท่ีแนน่อน อีกทัง้ สิริพร ทิพย์คง (2544, หน้า 37) ได้กลา่ววา่ การสร้าง
ค าถามเป็นทกัษะส าคญัจะชว่ยพฒันาความคิดของนกัเรียน ซึง่จ าเป็นอยา่งยิ่งในการฝึก 
การแก้ปัญหาท่ีจะชว่ยให้นกัเรียนคิดอยา่งหลากหลายและคดิอยา่งมีเหตผุล ซึง่ค าถามระดบัสงู 
(High order question) เป็นค าถามท่ีสง่เสริมให้ผู้ตอบใช้ความคดิ น าความรู้และประสบการณ์
เดมิมาเป็นพืน้ฐานสรุปหาค าตอบ (พิมพ์พนัธ์ เดชะคปุต์, 2544, หน้า 93) สอดคล้องกบั อมัพร  
ม้าคนอง (2554, หน้า 80) ท่ีกลา่วถึงค าถามระดบัสงูว่า เป็นค าถามท่ีต้องการให้ผู้ เรียนใช้การคดิ
ในระดบัสงู เชน่ ให้เปรียบเทียบ ค้นหารูปแบบ หาข้อสรุปท่ีเป็นเหตเุป็นผลเป็นค าถามท่ีต้องการให้
ผู้ เรียนได้ค้นพบสิ่งใหมห่ลงัการใช้ความรู้ท่ีมีอยูป่ระกอบการคิดอย่างรอบคอบ ดงัท่ีพบในงานวิจยั
ของ เบญจมาศ ฉิมมาลี (2550, หน้า 160-161) ท่ีได้ท าวิจยัเร่ือง ผลของการจดักิจกรรม
คณิตศาสตร์โดยใช้ค าถามระดบัสงูประกอบแนวทางพฒันาความคดิทางคณิตศาสตร์ของ 
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ฟรายวิลลิกท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และการคิดอยา่งมีวิจารญาณของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ผลการวิจยัพบวา่ กลุม่ตวัอยา่งมีความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์สงูกวา่เกณฑ์ขัน้ต ่าท่ีก าหนดร้อยละ 50 และมีความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์สงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดักิจกรรมแบบปกต ิอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
และงานวิจยัของ กฤษฎา วรพิน (2554, หน้า 159) ท่ีได้ท าวิจยัเร่ือง ผลของการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค เค ดบัเบิล้ย ูดี แอล และการใช้ค าถามระดบัสงูท่ีมีตอ่
ความสามารถในการแก้ปัญหาและความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ผลการวิจยัพบวา่ กลุม่ตวัอย่างมีความสามารถในการแก้ปัญหาสงูกวา่เกณฑ์ 
คือ ร้อยละ 50 ของคะแนนสอบทัง้ฉบบั และมีความสามารถในการแก้ปัญหาสงูกวา่กลุม่ท่ีได้รับ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกตอิยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 เน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิว ดงัท่ีได้กลา่วมา
ข้างต้น เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมให้นกัเรียนด าเนินการแก้ปัญหาเป็นขัน้ตอน และ
สามารถแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยครูเป็นผู้ใช้ค าถามระดบัสงูเพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนได้คดิ
แก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาค าตอบ ซึง่จะเห็นว่าการใช้ค าถามของครูก็
เป็นสว่นส าคญัท่ีท าให้นกัเรียนแก้ปัญหาได้ จากความส าคญัของค าถามระดบัสงูดงักลา่ว ผู้วิจยัจงึ
จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู โดยสอดแทรก 
ค าถามระดบัสงูลงไปในขัน้ตอนของกลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้น เพ่ือให้นกัเรียน
ได้พฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสมัฤทธ์ิทางเรียนคณิตศาสตร์ ดงันัน้ผู้ วิจยัจงึได้
ท าการศกึษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถาม
ระดบัสงูท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงและเป็นประโยชน์ตอ่การเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ และเพ่ือเป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนคณิตศาสตร์ท่ีจะน าการจดักิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงูไปประยกุต์ใช้ให้มีประสิทธิภาพ
สงูสดุ 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิหลงัได้รับ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิวร่วมกบัค าถามระดบัสงู กบัเกณฑ์ร้อยละ 
70 



6 

 2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ หลงัได้รับการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงูกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
 
สมมตฐิานการวิจัย 
 1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิหลงัได้รับการจดักิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิท่ีเกิดจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิวร่วมกบัค าถามระดบัสงู สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย 
 1. ได้แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิร่วมกบัค าถาม
ระดบัสงูท่ีมีผลตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง 
สถิติ 
 2. เป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา
และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ให้กบัครูคณิตศาสตร์ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 การวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ก าหนดขอบเขตของการวิจยัไว้ ดงันี ้
 1. ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย เป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 โรงเรียนสาธิต 
“พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบรีุ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 
จ านวน 4 ห้องเรียน จ านวนนกัเรียน 137 คน 
 2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/7 จ านวน 31 คน 
โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบรีุ ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศกึษา 2558 ซึง่ได้มาโดยการสุม่แบบกลุม่ (Cluster random sampling) ซึง่นกัเรียนในแตล่ะ
ห้องมีผลการเรียนท่ีไมแ่ตกตา่งกนั เน่ืองจากทางโรงเรียนได้จดัห้องเรียนแบบคละความสามารถ
ของนกัเรียน 
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 3. เนือ้หาที่ใช้ในการวิจัย เป็นเนือ้หาในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชัน้มธัยมศกึษาปี
ท่ี 5 เร่ือง สถิต ิตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 จ านวน 12 ชัว่โมง 
ซึง่มีเนือ้หาประกอบด้วย 
  1. คา่เฉล่ียเลขคณิตของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี  1 ชัว่โมง 
  2. คา่เฉล่ียเลขคณิตของข้อมลูท่ีมีการแจกแจงความถ่ี   1 ชัว่โมง 
  3. คา่เฉล่ียเลขคณิตรวมของข้อมลู     1 ชัว่โมง 
  4. คา่มธัยฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี   1 ชัว่โมง 
  5. คา่มธัยฐานของข้อมลูท่ีมีการแจกแจงความถ่ี   1 ชัว่โมง 
  6. คา่ฐานนิยมของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี   1 ชัว่โมง 
  7. คา่ฐานนิยมของข้อมลูท่ีมีการแจกแจงความถ่ี   1 ชัว่โมง 
  8. เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี   1 ชัว่โมง 
  9. เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลูท่ีมีการแจกแจงความถ่ี   1 ชัว่โมง 
  10. คา่พิสยัของข้อมลู      1 ชัว่โมง 
  11. สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี 1 ชัว่โมง 
  12. สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีมีการแจกแจงความถ่ี  1 ชัว่โมง 
 4. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
  4.1 ตวัแปรอิสระ ได้แก่ 

   4.1.1 การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิร่วมกบั 
     ค าถามระดบัสงู 

  4.2 ตวัแปรตาม ได้แก่ 
   4.2.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ 
   4.2.2 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ 
 5. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 ระยะเวลาท่ีใช้ในการท าวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินการทดลองสอนด้วยตนเองใน 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 ใช้เวลาในการทดลอง จ านวน 14 ชัว่โมง ดงันี ้
  1. ด าเนินการเรียนการสอน    12 ชัว่โมง 
  2. ทดสอบหลงัเรียน       2 ชัว่โมง 
     รวม     14 ชัว่โมง 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิว หมายถึง กลวิธีท่ีช่วยนกัเรียนในการอ่าน โดยเน้นให้นกัเรียน
เข้าใจปัญหาด้วยตนเองและสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อยา่งถกูต้อง ซึง่มีการแบง่ 
การแก้ปัญหาออกเป็นล าดบัขัน้ตอน มี 6 ขัน้ตอน ประกอบด้วย 
  ขัน้ท่ี 1 ขัน้ S (Survey) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนอา่นปัญหาทัง้หมดอย่างผา่น ๆ เพ่ือท่ีจะรู้วา่
ปัญหานัน้เก่ียวกบัเร่ืองใด ถ้ามีค าบางค าไมเ่ข้าใจนกัเรียนต้องสอบถามครูหรือเพ่ือน ๆ ในชัน้เรียน
ก่อนไปในขัน้ถดัไป 
  ขัน้ท่ี 2 ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนถามตนเองถึงข้อมลูท่ีได้มาจากขัน้ S 
และเปล่ียนภาษาของปัญหาให้เป็นภาษาของตนเอง เพ่ือท่ีจะชว่ยให้นกัเรียนเข้าใจปัญหามาก
ยิ่งขึน้ 
  ขัน้ท่ี 3 ขัน้ R (Read) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนอา่นปัญหานัน้อยา่งรอบคอบอีกครัง้เพ่ือดวูา่
ข้อมลูใดเป็นข้อมลูส าคญั ข้อมลูใดไมส่ าคญั ข้อมลูท่ีส าคญัจดบนัทกึลงไปเพ่ือน าไปสูก่ารหา
ค าตอบของปัญหา 
  ขัน้ท่ี 4 ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนถามตนเองถึงวิธีการแก้ปัญหา โดยน า
ข้อมลูจากขัน้ก่อนหน้านีม้าวิเคราะห์ เพ่ือจะน าไปสูก่ารแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้ กฎ สตูร 
นิยามตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
  ขัน้ท่ี 5 ขัน้ C (Compute) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหา โดยใช้ 
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหานัน้ ๆ 
  ขัน้ท่ี 6 ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนถามตนเองถึงการได้มาซึง่ค าตอบเพ่ือ
ตรวจสอบว่าค าตอบถกูหรือผิด และมีความสมเหตสุมผลหรือไม่ 
 2. ค าถามระดบัสงู หมายถึง ค าถามท่ีต้องการให้นกัเรียนใช้การคิดในระดบัสงู ทกัษะ
กระบวนการในการคดิหาค าตอบ และเป็นค าถามท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แสดงความคดิเห็น
ตลอดจนกระตุ้นให้ได้ลองแก้ปัญหาด้วยตนเอง ซึง่ในการวิจยัครัง้นีค้ าถามระดบัสงูแบง่ออกเป็น 
4 ประเภท ดงันี ้
  2.1 ค าถามระดบัสงู เป็นค าถามท่ีให้นกัเรียนอธิบายถึงกระบวนการแก้ปัญหาจาก 
สิ่งท่ีก าหนดให้ 
  2.2 ค าถามให้ยกตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีให้นกัเรียนยกตวัอยา่งแนวทางการแก้ปัญหา
จากสิ่งท่ีก าหนดให้ 
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  2.3. ค าถามให้เปรียบเทียบ เป็นค าถามท่ีให้นกัเรียนเปรียบเทียบ วิธีการแก้ปัญหา
ของเพ่ือนกบัของตนเองว่า เหมือนหรือแตกตา่งกนัอยา่งไร 
  2.4. ค าถามให้วิเคราะห์ เป็นค าถามท่ีให้นกัเรียนได้คดิ วิเคราะห์ ค้นหาความจริง  
ท่ีประกอบขึน้เป็นเร่ืองราวออกเป็นสว่นยอ่ยหรือเหตกุารณ์ หรือให้แยกแยะเร่ืองราวออกเป็น
สว่นยอ่ย เพ่ือหาสาเหตแุละผลของปัญหาตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึน้  
 3. กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิวร่วมกบัค าถามระดบัสงู หมายถึง กลวิธีท่ีชว่ยนกัเรียนใน 
การอ่าน และสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ค าถามระดบัสงูเพ่ือกระตุ้นความคดิใน
ระดบัสงูของนกัเรียน ซึง่มีขัน้ตอนทัง้หมด 6 ขัน้ตอน ดงันี ้
 ขัน้ท่ี 1 S (Survey) เป็นขัน้ท่ีครูน าเสนอปัญหาก่อนเข้าสู่บทเรียนและให้นกัเรียนอา่น
ปัญหาทัง้หมดอย่างผา่น ๆ โดยครูเป็นผู้ใช้ค าถามระดบัสงูกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนเช่ือมโยงความรู้
เดมิเข้าสูค่วามรู้ใหม ่และต่ืนตวักบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เม่ือนกัเรียนมีข้อสงสยัควรจะ
สอบถามครูผู้สอนทนัที 
 ขัน้ท่ี 2 Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนถามตนเองถึงข้อมลูท่ีได้มาจากขัน้ S และให้
นกัเรียนเปล่ียนภาษาของปัญหาให้เป็นภาษาของตนเอง เพื่อน าไปสูก่ระบวนการแก้ปัญหาตอ่ไป 
โดยครูเป็นผู้ใช้ค าถามระดบัสงูกระตุ้นความคิดของนกัเรียน 
 ขัน้ท่ี 3 R (Read) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนอ่านปัญหานัน้อยา่งรอบคอบอีกครัง้เพ่ือดวูา่ข้อมลู
ใดเป็นข้อมลูส าคญั ข้อมลูใดไมส่ าคญั โดยครูใช้ค าถามระดบัสงูเพ่ือให้นกัเรียนได้ข้อมลูท่ีส าคญั
เพ่ือใช้เป็นสิ่งท่ีจ าเป็นส าหรับการแก้ปัญหา 
 ขัน้ท่ี 4 Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนถามตนเองถึงวิธีการแก้ปัญหา โดยน าข้อมลู
จากขัน้ก่อนหน้านีม้าวิเคราะห์เพ่ือท่ีจะน าไปสูก่ารค านวณ กฎ สตูร นิยามตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์
ครูเป็นผู้ใช้ค าถามระดบัสงูเพ่ือให้นกัเรียนตรวจสอบวิธีการแก้ปัญหาของตนเอง 
 ขัน้ท่ี 5 C (Compute) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนแสดงกระบวนการแก้ปัญหา แสดงวิธีท าโดย
ละเอียด โดยครูใช้ค าถามระดบัสงูกระตุ้นความคดิของนกัเรียน ในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์
เพ่ือแก้ปัญหานัน้ ๆ 
 ขัน้ท่ี 6 Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนถามตนเองถึงกระบวนการได้มาซึง่ค าตอบว่า
ถกูต้องและสมเหตสุมผลหรือไม ่โดยครูเป็นผู้ใช้ค าถามระดบัสงู เพื่อให้นกัเรียนได้คิดย้อนกลบัไป
ถึงสิ่งท่ีโจทย์ถาม เง่ือนไขของปัญหาท่ีก าหนดและบอกความสมัพนัธ์ของปัญหากบัค าตอบได้อยา่ง
ถกูต้อง 
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 4. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถใน 
การประยกุต์ความรู้ ขัน้ตอนหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และประสบการณ์ท่ีมีอยู ่เพ่ือ
น าไปใช้ในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยการแสดงความสามารถใน 
การแก้ปัญหาตามกระบวนการ ดงันี ้
  1) ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา เป็นขัน้วิเคราะห์ข้อมลูวา่ ปัญหาก าหนดอะไร และสิ่งท่ี
ต้องการหา 
  2) ขัน้วางแผนการแก้ปัญหา เป็นขัน้หาความสมัพนัธ์ของข้อมลูตา่ง ๆ ของข้อมลูท่ี
ก าหนดให้และข้อมลูท่ีต้องการหา และเลือกใช้กฎ สตูร ได้ถกูต้อง เหมาะสม 
  3) ขัน้ด าเนินการตามแผน เป็นขัน้การน าแนวทางการแก้ปัญหาไปใช้ได้เหมาะสม 
แสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดบัขัน้ตอน 
  4) ขัน้สรุปค าตอบ เป็นขัน้สรุปค าตอบวา่ได้ค าตอบตามท่ีต้องการครบถ้วนหรือไม่ 
 ซึง่วดัได้จากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ
ซึง่เป็นแบบอตันยั จ านวน 12 ข้อ ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ 
 5. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ ความสามารถทางสตปัิญญา
ในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิซึง่จ าแนกตามพฤตกิรรมผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีพงึ
ประสงค์ด้านพทุธิพิสยัออกเป็น 4 ระดบั คือ 1) ความรู้ ความจ า 2) ความเข้าใจ 3) การน าไปใช้  
4) การวิเคราะห์ ซึง่วดัได้จากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ  
ซึง่เป็นแบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ข้อ ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ 
 6. เกณฑ์ร้อยละ 70 หมายถึง ร้อยละคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เร่ือง สถิติ หลงัจากการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู ไมน้่อยกวา่ร้อยละ 70  
ของคะแนนเตม็ ซึง่อยูใ่นระดบัดี ของกระทรวงศกึษาธิการ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2554, หน้า 22) 
  



 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 

กลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีคิว  กลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีคิวร่วมกับค าถามระดับสูง  ค าถามระดับสูง 
1. ขัน้ S เป็นขัน้ที่นกัเรียนต้องอา่นปัญหาทัง้หมดอยา่งผ่าน ๆ ที่
จะรู้วา่ปัญหานัน้เก่ียวกบัเร่ืองใด ถ้ามีค าบางค าไมเ่ข้าใจ
นกัเรียนต้องสอบถามครูหรือเพ่ือน ๆ ในชัน้เรียนก่อนไปในขัน้
ถดัไป 

1. ขัน้ S เป็นขัน้ที่ครูน าเสนอปัญหาก่อนเข้าสูบ่ทเรียนและให้นกัเรียนอา่นปัญหาทัง้หมดอยา่งผ่าน ๆ 
โดยครูเป็นผู้ ใช้ค าถามระดบัสงู เพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนเช่ือมโยงความรู้เดิมเข้าสูค่วามรู้ใหม ่และ
ตื่นตวักบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เม่ือนกัเรียนมีข้อสงสยัควรจะสอบถามครูในทันท ี

1. ค าถามให้อธิบาย ค าถามให้อธิบาย เป็นค าถามที่ให้นกัเรียน
อธิบายถึงกระบวนการแก้ปัญหาจากสิง่ที่ก าหนดให้ 
2. ค าถามให้ยกตวัอยา่ง เป็นค าถามทีใ่ห้นกัเรียนยกตวัอยา่ง 
แนวทางการแก้ปัญหาจากสิ่งที่ก าหนดให้ 2. ขัน้ Q เป็นขัน้ที่นกัเรียนถามตนเองถึงข้อมลูที่ได้มาจากขัน้ S  และให้นกัเรียนเปลี่ยนภาษาของ

ปัญหาให้เป็นภาษาของตนเอง เพ่ือน าไปสูก่ารแก้ปัญหาตอ่ไป โดยครูผู้สอนเป็นผู้ ใช้ค าถามระดบัสงู
กระตุ้นความคิดของนกัเรียน 

2. ขัน้ Q เป็นขัน้ที่นกัเรียนถามตนเองถึงข้อมลูที่ได้มาจากขัน้ S 
และเปลี่ยนภาษาของปัญหาให้เป็นภาษาของตนเอง เพ่ือที่จะ
ชว่ยให้นกัเรียนเข้าใจปัญหามากยิ่งขึน้ 

3. ค าถามให้เปรียบเทียบ เป็นค าถามที่ให้นกัเรียนเปรียบเทียบ 
วิธีการแก้ปัญหาของเพื่อนกบัของตนเองวา่ เหมือนหรือแตกตา่ง
กนัอยา่งไร 3. ขัน้ R เป็นขัน้ที่นกัเรียนอา่นปัญหานัน้อยา่งรอบคอบอีกครัง้เพื่อดวูา่ข้อมลูใดเป็นข้อมลูส าคญั 

ข้อมลูใดไมส่ าคญั โดยครูผู้สอนใช้ค าถามระดบัสงูเพื่อให้นกัเรียนได้ข้อมลูที่ส าคญัเพ่ือใช้เป็นสิ่งที่
จ าเป็นส าหรับการแก้ปัญหา 

3. ขัน้ R เป็นขัน้ที่นกัเรียนอา่นปัญหานัน้อยา่งรอบคอบอีกครัง้
เพ่ือดวูา่ข้อมลูใดเป็นข้อมลูส าคญั ข้อมลูใดไมส่ าคญั ข้อมลูที่
ส าคญัจดบนัทกึลงไปเพ่ือน าไปสูก่ารหาค าตอบของปัญหา 

4.ค าถามให้วิเคราะห์ เป็นค าถามที่ให้นกัเรียนได้คิด วิเคราะห์ 
ค้นหาความจริง ที่ประกอบขึน้เป็นเร่ืองราวออกเป็นสว่นยอ่ยหรือ
เหตกุารณ์ หรือให้แยกแยะเร่ืองราวออกเป็นสว่นยอ่ย เพื่อหา
สาเหตแุละผลของปัญหาตา่ง ๆ ที่เกิดขึน้ 

4. ขัน้ Q เป็นขัน้ที่นกัเรียนถามตนเองถึงวิธีการแก้ปัญหา โดยน าข้อมลูจากขัน้ก่อนหน้านีม้าวิเคราะห์
เพ่ือที่จะน าไปสูก่ารค านวณ กฎ สตูร นิยามตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ครูผู้สอนเป็นผู้ ใช้ค าถามระดบัสงู
เพ่ือให้นกัเรียนตรวจสอบวิธีการแก้ปัญหาของตนเอง 

4 ขัน้ Q เป็นขัน้ที่นกัเรียนถามตนเองถึงวิธีการแก้ปัญหา โดยน า
ข้อมลูจากขัน้ก่อนหน้านีม้าวิเคราะห์ เพื่อจะน าไปสู่ 
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้ กฎ สตูร นิยามตา่ง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์ 

5. ขัน้ C เป็นขัน้ที่นกัเรียนแสดงกระบวนการแก้ปัญหา แสดงวิธีท าโดยละเอียด โดยครูผู้สอนใช้
ค าถามระดบัสงูกระตุ้นความคิดของนกัเรียน ในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหานัน้ ๆ 

 

6. ขัน้ Q เป็นขัน้ที่นกัเรียนถามตนเองถึงกระบวนการได้มาซึง่ค าตอบวา่ถกูต้องและสมเหตสุมผล
หรือไม ่โดยครูผู้สอนเป็นผู้ ใช้ค าถามระดบัสงู เพ่ือให้นกัเรียนได้คิดย้อนกลบัไปถึงสิ่งที่โจทย์ถาม 
เง่ือนไขของปัญหาที่ก าหนดและบอกความสมัพนัธ์ของปัญหากบัค าตอบได้อยา่งถกูต้อง 

5. ขัน้ C เป็นขัน้ที่นกัเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหา โดยใช้ 
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหานัน้ ๆ 
6. ขัน้ Q เป็นขัน้ที่นกัเรียนต้องถามตนเองถึงการได้มาซึง่
ค าตอบเพ่ือตรวจสอบวา่ค าตอบถกูหรือผิด และมี 
ความสมเหตสุมผลหรือไม ่

 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ 

 
ภาพท่ี 1-1 แสดงกรอบแนวคิดในการวิจยั 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

 
 การวิจยัเร่ืองผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิร่วมกบั
ค าถามระดบัสงูท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
ผู้วิจยัได้ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องดงันี ้
 1. หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  1.1 ความส าคญั 
  1.2 คณุภาพผู้ เรียน 
  1.3 สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดั 
 2. กลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีคิว 
  2.1 ความเป็นมาของกลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิ 
  2.2 ความหมายของกลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิ 
  2.3 ความส าคญัของกลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิ 
  2.4 ขัน้ตอนของกลวิธีเอสคิวอาร์ควิซีคิว 
  2.5 บทบาทครูของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิ 
 3. ค าถามระดับสูง 
  3.1 ความหมายของค าถามระดบัสงู 
  3.2 ความส าคญัของค าถามระดบัสงู 
  3.3 ประเภทของค าถามระดบัสงู 
  3.4 ค าถามระดบัสงูกบัการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
 4. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  4.1 ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  4.2 ความหมายความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  4.3 ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  4.4 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  4.5 แนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  4.6 การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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 5. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  5.1 ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  5.2 ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  5.3 ความหมายแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  5.4 วิธีสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  5.5 ลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิท่ีดี 
 6. งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
  6.1 งานวิจยัตา่งประเทศ 
  6.2 งานวิจยัในประเทศ 
 
หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 กระทรวงศกึษาธิการได้ก าหนดหลกัสตูรกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยมี
รายละเอียดของความส าคญั คณุภาพผู้ เรียนสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดั ดงันี  ้
 1. ความส าคัญ 
 กระทรวงศกึษาธิการ (2552, หน้า 56) ได้เสนอความส าคญัของคณิตศาสตร์ไว้วา่ 
คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งตอ่การพฒันาความคดิมนษุย์ ท าให้มนษุย์มีความคิดสร้างสรรค์ 
คดิอยา่งมีเหตผุล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อยา่งถ่ีถ้วน
รอบคอบชว่ยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้อย่าง
ถกูต้องและเหมาะสมนอกจากนี ้คณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศกึษาด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จงึมีประโยชน์ตอ่การด าเนินชีวิต ชว่ยพฒันาคณุภาพ
ชีวิตให้ดียิ่งขึน้ และสามารถยูร่่วมกบัผู้ อ่ืนได้อย่างมีความสขุ 
 2. คุณภาพผู้เรียน 
 กระทรวงศกึษาธิการ (2552, หน้า 59) ได้เสนอคณุภาพของผู้ เรียนเม่ือจบชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ไว้ดงันี ้
 1. มีความคดิรวบยอดเก่ียวกบัระบบจ านวนจริง คา่สมับรูณ์ของจ านวนจริง จ าวนจริงท่ี
อยูใ่นรูปกรณฑ์ และจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกก าลงัท่ีมีเลขชีก้ าลงัเป็นจ านวนตรรกยะ  
หาคา่ประมาณของจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ์ และจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกก าลงัโดยใช้
วิธีการค านวณท่ีเหมาะสม และสามารถน าสมบตัขิองจ านวนจริงไปใช้ได้ 
 2. น าความรู้เร่ืองอตัราสว่นตรีโกณมิตไิปใช้คาดคะเนระยะทาง ความสงู และแก้ปัญหา
เก่ียวกบัการวดัได้ 
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 3. มีความคดิรวบยอดในเร่ืองเซต การด าเนินการของเซต และใช้ความรู้เก่ียวกบั
แผนภาพเวนน์ – ออยเลอร์แสดงเซตไปใช้แก้ปัญหา และตรวจสอบความสมเหตสุมผลของการให้
เหตผุล 
 4. เข้าใจและสามารถใช้การให้เหตผุลแบบอปุนยัและนิรนยัได้ 
 5. มีความคดิรวบยอดเก่ียวกบัความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั สามารถใช้ความสมัพนัธ์และ
ฟังก์ชนัแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่งๆ ได้ 
 6. เข้าใจความหมายของล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต และสามารถหาพจน์ทัว่ไปได้ 
เข้าใจความหมายของผลบวกของ n  พจน์แรกของอนกุรมเลขคณิต อนกุรมเรขาคณิต และหา
ผลบวก n  พจน์แรกของอนกุรมเลขคณิต และอนกุรมเรขาคณิต โดยใช้สตูรและน าไปใช้ได้ 
 7. รู้และเข้าใจการแก้สมการ และอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไมเ่กินสอง รวมทัง้ใช้กราฟ
ของสมการ อสมการ หรือฟังก์ชนัในการแก้ปัญหา 
 8. เข้าใจวิธีการส ารวจความคดิเห็นอย่างง่าย เลือกใช้คา่กลางได้อย่างเหมาะสมกบั
ข้อมลูและวตัถปุระสงค์ สามารถหาคา่เฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลู วิเคราะห์ข้อมลู และน าผลจากการวิเคราะห์ข้อมลูไปชว่ยใน 
การตดัสินใจ 
 9. เข้าใจเก่ียวกบัการทดลองสุม่ เหตกุารณ์ และความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์สามารถ
ใช้ความรู้เก่ียวกบัความนา่จะเป็นในการคาดการณ์ ประกอบการตดัสินใจ และแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ 
 10. ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสมให้เหตผุล
ประกอบการตดัสินใจ และสรุปได้อยา่งเหมาะสม ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน 
การส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอได้อยา่งถกูต้องและชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ 
ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 จากการศกึษาคณุภาพผู้ เรียนท่ีกลา่วมาข้างต้นผู้วิจยัสรุปได้ดงันี ้ผู้ เรียนจะต้องมีความรู้
ความเข้าใจในเนือ้หาสาระคณิตศาสตร์ มีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีเจตคตท่ีิดีตอ่
คณิตศาสตร์ และสามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ในการพฒันาคณุภาพชีวิตให้ดีขึน้ ซึง่
คณุภาพของผู้ เรียนท่ีผู้วิจยัยึดเป็นหลกัในการท าวิจยัครัง้นีคื้อ ผู้ เรียนมีความรู้ ความสามารถใน
การเลือกใช้คา่กลางได้อยา่งเหมาะสมกบัข้อมลูและวตัถปุระสงค์ สามารถหาคา่เฉล่ียเลขคณิต 
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มธัยฐาน ฐานนิยม สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลู วิเคราะห์ข้อมลู น าผล
จากการวิเคราะห์ข้อมลูไปชว่ยในการตดัสินใจและใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 
 3. สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชีวั้ด 
 หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ได้มีการจดัแบง่หมวดหมู่
ตามสาระการเรียนรู้ และตวัชีว้ดั (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551, หน้า 7-56) ดงัตอ่ไปนี ้
 สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการเป็นสาระท่ีผู้ เรียนมีความคิดรวบยอดและ
ความรู้สกึเชิงจ านวนระบบจ านวนจริง สมบตัเิก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน 
อตัราสว่น ร้อยละ การแก้ปัญหาเก่ียวกบัจ านวน และการใช้จ านวนในชีวิตจริงโดยมีมาตรฐาน 
การเรียนรู้และตวัชีว้ดัดงัตอ่ไปนี ้
 มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวนใน
ชีวิตจริง 
 

ชัน้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. 4-6 1. แสดงความสมัพนัธ์ของจ านวน

ตา่ง ๆ ในระบบจ านวนจริง 
 จ านวนจริง 

2. มีความคดิรวบยอดเก่ียวกบัคา่
สมับรูณ์ของจ านวนจริง 

 คา่สมับรูณ์ของจ านวนจริง 

 
 มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลท่ีจะเกิดขึน้จากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการตา่ง ๆ และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา 
 

ชัน้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. 4-6 1. เข้าใจความหมายและหาผลลพัธ์ท่ี

เกิดจากการบวก  การลบ การคณู 
การหารจ านวนจริง จ านวนจริงท่ีอยู่
ในรูปเลขยกก าลงัท่ีมีเลขชีก้ าลงัเป็น
จ านวนตรรกยะ และจ านวนจริงท่ีอยู่
ในรูปกรณฑ์ 

 การบวก การลบ การคณู และ
การหารจ านวนจริง 

 การบวก การลบ การคณู และ
การหารจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยก
ก าลงัท่ีมีเลขชีก้ าลงัเป็นจ านวนตรรก
ยะและจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ์ 
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 มาตรฐาน ค 1.3 ใช้การประมาณคา่ในการค านวณและแก้ปัญหา 
 

ชัน้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. 4-6 1. หาคา่ประมาณของจ านวนจริงท่ีอยู่

ในรูปกรณฑ์และจ านวนจริงท่ีอยูใ่น
รูปเลขยกก าลงัโดยใช้วิธีค านวณท่ี
เหมาะสม 

 คา่ประมาณของจ านวนจริงท่ีอยูใ่น
รูปกรณฑ์และจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลข
ยกก าลงั 

 
 มาตรฐาน ค 1.4 เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบตัเิก่ียวกบัจ านวนไปใช้ 
 

ชัน้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. 4-6 1. เข้าใจสมบตัิของจ านวนจริง

เก่ียวกบัการบวก การคณู การเทา่กนั 
การไมเ่ทา่กนั และน าไปใช้ได้ 

 สมบตัขิองจ านวนจริงและ 
การน าไปใช้ 

 
 สาระท่ี 2 การวดัเป็นสาระท่ีผู้ เรียนมีความรู้ในด้านการวดั ความยาว ระยะทาง น า้หนกั 
พืน้ท่ี ปริมาตรและความจ ุเงินและเวลา หน่วยวดัระบบตา่ง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั
อตัราสว่นตรีโกณมิต ิการแก้ปัญหาเก่ียวกบัการวดั และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใช้ใน
สถานการณ์ตา่ง โดยมีมาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดัดงัตอ่ไปนี ้
 มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพืน้ฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ีต้องการ
วดั 
 

ชัน้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. 4-6 1. ใช้ความรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ

ของมมุในการคาดคะเนระยะทางและ
ความสงู 

 อตัราสว่นตรีโกณมิตแิละ 
การน าไปใช้ 
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 มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเก่ียวกบัการวดั 
 

ชัน้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. 4-6 1. แก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัระยะทาง

และความสงูโดยใช้อตัราสว่น
ตรีโกณมิติ 

 โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัระยะทาง
และความสงู 

 
 สาระท่ี 4 พีชคณิตเป็นสาระท่ีผู้ เรียนมีสามารถความสามารถในเร่ือง พีชคณิต แบบรูป 
(Pattern) ความสมัพนัธ์ ฟังก์ชนั เซตและการด าเนินการของเซต การให้เหตผุล นิพจน์ สมการ 
ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต อนกุรมเลขคณิต และอนกุรม
เรขาคณิต โดยมีมาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดัดงัตอ่ไปนี ้
 มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ์ และฟังก์ชนั 
 

ชัน้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. 4-6 1. มีความคดิรวบยอดในเร่ืองเซตและ

การด าเนินการของเซต 
2. เข้าใจและสามารถใช้เหตผุลแบบ
อปุนยัและนิรนยั 
3. มีความคดิรวบยอดเก่ียวกบั
ความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั เขียนแสดง
ความสมัพนัธ์และฟังก์ชนัในรูปตา่ง ๆ 
เชน่ ตาราง กราฟ และสมการ 

 ความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั 

 กราฟของความสมัพนัธ์และ
ฟังก์ชนั 
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 มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ตา่ง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้
แก้ปัญหา 
 

ชัน้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. 4-6 1. เขียนแผนภาพเวนน์ – ออยเลอร์

แสดงเซต และน าไปใช้แก้ปัญหา 
 แผนภาพเวนน์ – ออยเลอร์ 

2. ตรวจสอบความสมเหตสุมผลของ
การให้เหตผุลโดยใช้แผนภาพเวนน์ – 
ออยเลอร์ 

 การให้เหตผุล 

3. แก้สมการและอสมการตวัแปร
เดียวดีกรีไมเ่กินสอง 

 สมการและอสมการตวัแปรเดียว
ดีกรีไมเ่กินสอง 

4. สร้างความสมัพนัธ์หรือฟังก์ชนัจาก
สถานการณ์หรือปัญหา และน าไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

 ความสมัพนัธ์หรือฟังก์ชนั 

5. ใช้กราฟของสมการ อสมการ 
ฟังก์ชนัในการแก้ปัญหา 

 กราฟของสมการ อสมการ 
ฟังก์ชนัและการน าไปใช้ 

6. เข้าใจความหมายของผลบวก n  
พจน์แรกของอนกุรมเลขคณิตและ
อนกุรมเรขาคณิต หาผลบวก n  พจน์
แรกของอนกุรมเลขคณิตและอนกุรม
เรขาคณิตโดยใช้สตูรและน าไปใช้ 

 อนกุรมเลขคณิตและอนกุรม
เรขาคณิต 
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 สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมลูและความนา่จะเป็น เป็นสาระท่ีผู้ เรียนมีความสามารถใน
การวิเคราะห์ข้อมลูและความนา่จะเป็น การก าหนดประเดน็ การเขียนข้อค าถาม การก าหนดวิธี
การศกึษา การเก็บรวบรวมข้อมลู การจดัระบบข้อมลู การน าเสนอข้อมลู คา่กลางและการกระจาย
ของข้อมลู การวิเคราะห์และการแปลความข้อมลู การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะเป็น การใช้
ความรู้เก่ียวกบัสถิตแิละความนา่จะเป็นในการอธิบายเหตกุารณ์ตา่ง ๆ และชว่ยในการตดัสินใจใน
การด าเนินชีวิตประจ าวนั โดยมีมาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดัดงัตอ่ไปนี ้
 มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิตใินการวิเคราะห์ข้อมลู 
 

ชัน้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. 4-6 1. เข้าใจวิธีการส ารวจความคดิเห็น

อยา่งง่าย 
 แผนภาพเวนน์ – ออยเลอร์ 

2. หาคา่เฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐาน
นิยม สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลู 
3. เลือกใช้คา่กลางท่ีเหมาะสมกบั
ข้อมลูและวตัถปุระสงค์ 

 การวดัการกระจายของข้อมลู 

 การหาต าแหนง่ท่ีของข้อมลู 

 
 มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิตแิละความรู้เก่ียวกบัความนา่จะเป็นใน 
การคาดการณ์ได้อยา่งสมเหตสุมผล 
 

ชัน้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. 4-6 1. น าผลท่ีได้จากการส ารวจความ

คดิเห็นไปใช้คาดการณ์ใน
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 

 การส ารวจความคิดเห็น 

2. อธิบายการทดลองสุม่เหตกุารณ์
ความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์และน า
ผลท่ีได้ไปใช้คาดการณ์ใน
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 

 กฎเกณฑ์เบือ้งต้นเก่ียวกบัการนบั 

 การทดลองสุม่ 

 แซมเปิลสเปซ 

 เหตกุารณ์ 

 ความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์ 
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 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เป็นสาระท่ีผู้ เรียนมีความสามารถใน
ด้าน ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย การให้
เหตผุล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอการเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์โดยมี
มาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดัดงัตอ่ไปนี ้
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์  
 

ชัน้ ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. 4-6 1. ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา - 

2. ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีใน
การแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ 
ได้อยา่งเหมาะสม 

- 

3. ให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจ
และสรุปผลได้อยา่งถกูต้องและ
เหมาะสม 

- 

4. ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือ
ความหมาย และการน าเสนอได้อยา่ง
ถกูต้องและชดัเจน 

- 

5. เช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ใน
คณิตศาสตร์และน าความรู้หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไป
เช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

- 

6. มีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ - 
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 จากเอกสารท่ีเก่ียวกบัสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัชีว้ดักลุม่สาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เนือ้หาท่ีผู้วิจยัเลือกในการท าวิจยัครัง้นีคื้อ สถิต ิซึง่มีเนือ้หาสอดคล้องกบั
มาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดั ค 5.1 ม.5/2 การหาคา่เฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม  
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลู และ ค 6.1 ม.5/2 การใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้อย่าง
เหมาะสม โดยมีการก าหนดสาระการเรียนรู้ ดงันี ้คา่กลางของข้อมลู การวดัการกระจายของข้อมลู 
และการหาต าแหนง่ท่ีของข้อมลู 
 
กลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีควิ (SQRQCQ) 
 1. ความเป็นมาของกลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีคิว 
 จากการศกึษาเอกสารท่ีกลา่วถึงความเป็นมาของกลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิ (SQRQCQ) 
Heidema (2009, pp. 2-4) ได้กลา่ววา่กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิเกิดจากการพฒันาของ Fay โดยน า
กลวิธีเอสควิทรีอาร์ (SQ3R) ซึง่เป็นกลวิธีเพ่ือพฒันาการอ่านร่วมกบักระบวนการแก้ปัญหาของ
โพลยา (Polya) ซึง่อธิบายได้ดงันี ้
  1.1 กลวิธีเอสคิวทรีอาร์ (SQ3R) เป็นกลวิธีท่ีชว่ยในการอ่านจบัใจความส าคญั
ประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน (สวุิทย์ และอรทยั มลูค า, 2545, หน้า 246-247) โดยมีรายละเอียดดงันี ้ 
1) ขัน้ S (Survey) เป็นขัน้ตอนท่ีผู้สอนให้ผู้ เรียนอา่นอยา่งคร่าว ๆ โดยการกวาดสายตาไปตาม
หวัข้อในบทหนึง่ ๆ เพ่ือหาข้อหรือจดุส าคญัของเร่ืองท่ีเร่ืองนัน้กลา่วตอ่ไป ถ้าหากว่าเร่ืองนัน้มี
บทสรุปก็อา่นบทสรุปด้วย การอา่นในขัน้นีไ้มค่วรใช้เวลาเกิน 1 นาที และการอา่นนีจ้ะชีใ้ห้เห็น
หวัข้อส าคญั ๆ หรือ แนวคิดท่ีเป็นหลกัของเร่ืองประมาณ 3-6 หวัข้อ การอา่นคร่าว ๆ นีจ้ะชว่ยให้
ผู้ เรียนเรียบเรียงแนวคดิตา่ง ๆ ได้เม่ืออา่นเร่ืองอย่างละเอียดในภายหลงั 2) ขัน้ Q (Question)  
เป็นขัน้ตอนท่ีให้ผู้ เรียนเปล่ียนหวัข้อเร่ืองท่ีอ่านเป็นค าถาม การตัง้ค าถามนีจ้ะท าให้มีความอยากรู้
อยากเห็นมากยิ่งขึน้ ดงันัน้ จึงเพิ่มความเข้าใจมากขึน้ ค าถามจะชว่ยให้นึกย้อนถึงความรู้เดมิท่ีมี
อยูเ่ก่ียวกบัเร่ืองท่ีอา่นเพ่ือชว่ยให้ผู้ เรียนเข้าใจเร่ืองได้รวดเร็วยิ่งขึน้ และค าถามจะชว่ยให้ส่วน
ส าคญัของเร่ืองเดน่ชดัในขณะท่ีอา่นรายละเอียดท่ีอธิบายหวัข้อนัน้ ๆ การเปล่ียนหวัข้อเป็นค าถาม
ได้ทนัทีท่ีอา่นหวัข้อ แตผู่้ เรียนจะต้องพยายามคิดอยูเ่สมอวา่ต้องอ่านเพ่ือหาค าตอบ 3) ขัน้ R 
(Read) เป็นขัน้ตอนท่ีผู้ เรียนจะต้องอา่นเร่ืองเพ่ือหาค าตอบ นัน่คือ อา่นตัง้แตต้่นจนจบตอนของ
หวัข้อแรก การอ่านนีไ้มใ่ชก่ารคอ่ย ๆ อา่นไปทีละบรรทดัแตเ่ป็นการอ่านท่ีมีความกระตือรือร้นท่ีจะ
หาค าตอบให้ได้ 4) ขัน้ R (Recite) เป็นขัน้ท่ีเม่ือผู้ เรียนอา่นจบตอนท่ีหนึง่แล้วให้ผู้ เรียนพยายาม
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ตอบค าถามอยา่งย่อ ๆ โดยใช้ส านวนภาษาของตนเองพร้อมบอกช่ือตวัอยา่งในเร่ือง การท าเชน่นี ้
จะท าให้รู้วา่เร่ืองท่ีอ่านเก่ียวกบัอะไร ถ้าตอบค าถามไมไ่ด้ให้ย้อนกลบัไปอา่นเร่ืองใหม่อยา่งคร่าว ๆ 
วิธีการบรรยายถึงสิ่งท่ีอา่นไปแล้วดีท่ีสดุ คือ การจดบนัทึกวลีท่ีส าคญั ๆ ในรูปของโครงเร่ืองอยา่ง
สัน้ ๆ 5) ขัน้ R (Review) เป็นขัน้ท่ีเม่ือผู้ เรียนอา่นจบบทแล้วให้ผู้ เรียนตรวจดบูนัทกึท่ีจดไว้เพ่ือให้
มองเห็นภาพรวมของจดุส าคญั และความสมัพนัธ์ของจดุส าคญัเหลา่นัน้ และตรวจสอบ 
ความจ าเป็นในเร่ือง โดยการพยายามระลกึถึงจดุส าคญัของเร่ืองโดยไมต้่องดบูนัทกึแล้วพยายาม
ระลกึถึงหวัข้อยอ่ยแล้วบนัทึกไว้ใต้หวัข้อส าคญั 
  1.2 กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา (Polya) มีอยู ่4 ขัน้ตอน (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัร
ขจร, 2554, หน้า 15-16) คือ 1) ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา (Understand the problem) ขัน้ตอนนี ้
เป็นขัน้เร่ิมต้นของการแก้ปัญหาท่ีต้องการให้นกัเรียนคิดเก่ียวกบัปัญหา และตดัสินวา่อะไรคือสิ่งท่ี
โจทย์ก าหนดให้และอะไรคือสิ่งท่ีต้องการหา 2) ขัน้วางแผนแก้ปัญหา (Devise a plan) ขัน้ตอนนี ้
ต้องการให้นกัเรียนค้นหาความเช่ือมโยงหรือความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลูและตวัไมรู้่คา่ แล้วน า
ความสมัพนัธ์นัน้มาผสมผสานกบัประสบการณ์ในการแก้ปัญหาเพ่ือก าหนดแนวทางหรือแผนใน
การแก้ปัญหา และเลือกกลยทุธ์ในการแก้ปัญหา 3) ขัน้ด าเนินการตามแผน (Carry out the plan) 
ขัน้ตอนนีต้้องการให้นกัเรียนลงมือปฏิบตัิตามแนวทางหรือแผนท่ีวางไว้ โดยเร่ิมจากการตรวจสอบ
ความเป็นไปได้ของแผน แล้วลงมือปฏิบตัจินกระทัง่สามารถหาค าตอบได้ ถ้าแผนหรือกลยทุธ์ใน
การแก้ปัญหาท่ีเลือกไว้ไมส่ามารถแก้ปัญหาได้ นกัเรียนต้องค้นหาแผนหรือกลยทุธ์ใน 
การแก้ปัญหาใหม่ 4) ขัน้ตรวจสอบผล (Look back) ขัน้ตอนนีต้้องการให้นกัเรียนมองย้อนกลบัไป
ยงัค าตอบท่ีได้มา โดยเร่ิมจากการตรวจสอบความถกูต้อง ความสมเหตสุมผลและกลยทุธ์ใน 
การแก้ปัญหาท่ีใช้ แล้วพิจารณาวา่มีค าตอบหรือมีกลยทุธ์ในการแก้ปัญหาอย่างอ่ืนอีกหรือไม่ 
 2. ความหมายของกลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีคิว 
 มีนกัการศกึษาได้กล่าวถึงความหมายของกลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิ ไว้ดงันี ้
 Strichart and Mangrum (1993, p. 72) ได้กลา่วถึงความหมายของกลวิธีเอสคิวอาร์ควิ
ซีควิวา่ เป็นกลวิธีท่ีชว่ยในการอา่น ซึง่มีการแบง่การแก้ปัญหาออกเป็นล าดบัขัน้ตอน 
 Lester and Head (1999, p. 12) ได้กลา่วถึงความหมายของกลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิวว่า
เป็นกลวิธีท่ีถกูออกแบบมาเพ่ือชว่ยนกัเรียนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 Heidema (2009, pp. 2-4) ได้กลา่วถึงกลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิไว้ว่าเป็นกลวิธีท่ีชว่ย
นกัเรียนในการอา่น สามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ รู้ว่าสว่นใดคือข้อมลูท่ีส าคญั และรู้วา่
วิธีการไหนท่ีเหมาะกบัการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มากท่ีสดุ 
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 จากการศกึษาความหมายของกลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิวผู้วิจยัสรุปได้วา่ กลวิธีเอสควิอาร์
ควิซีคิวเป็นกลวิธีท่ีชว่ยนกัเรียนในการอา่น โดยเน้นให้นกัเรียนเข้าใจปัญหาด้วยตนเองและ
สามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อยา่งถกูต้อง ซึง่มีการแบง่การแก้ปัญหาออกเป็นล าดบั
ขัน้ตอน 
 3. ความส าคัญของกลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีคิว 
 นกัการศกึษาได้กล่าวถึงความส าคญัของกลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิว ไว้ดงันี  ้
 Strichart and Mangrum (1993, p. 72) ได้กลา่วถึงความส าคญัของกลวิธีเอสควิอาร์
ควิซีคิว (SQRQCQ) วา่ เป็นกลวิธีท่ีชว่ยให้นกัเรียนสามารถอา่นค า จบัใจความส าคญั และเข้าใจ
วิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อยา่งเป็นล าดบัขัน้ตอน 
 Lester and Head (1999, p. 12) ได้กลา่วถึงความส าคญัของกลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิว 
(SQRQCQ) วา่สามารถช่วยให้นกัเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาอย่างเป็นขัน้ตอน สมเหตสุมผล 
 Heidema (2009, pp. 2-4) ได้กลา่วถึงความส าคญัของกลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิ 
(SQRQCQ) ไว้วา่ เป็นกลวิธีท่ีชว่ยกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจในการแก้ปัญหา และชว่ย
ผู้ เรียนในการแก้ปัญหาและท าความเข้าใจปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 จากการศกึษาความส าคญัของกลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิวผู้วิจยัสรุปได้วา่ กลวิธีเอสควิอาร์
ควิซีคิวเป็นกลวิธีท่ีชว่ยให้นกัเรียนอา่นจบัใจความส าคญั ท าความเข้าใจปัญหา สามารถชว่ย
นกัเรียนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งเป็นล าดบัขัน้ตอน และมีความสมเหตสุมผล 
 4. ขัน้ตอนของกลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีคิว 
 มีนกัการศกึษาหลายทา่นได้ก าหนดขัน้ตอนของกลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิ ไว้ดงันี  ้
 Stichart and Mangrum (1993, pp. 72-73) ได้ก าหนดขัน้ตอนกลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิว
ไว้ 6 ขัน้ตอน ดงันี ้
 1 ขัน้ S (Survey) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนต้องอ่านปัญหาทัง้หมดอย่างละเอียดเพ่ือท่ีจะรู้ว่า
ปัญหานัน้เก่ียวกบัเร่ืองใด ถ้ามีค าบางค าไมเ่ข้าใจนกัเรียนต้องชีแ้จงก่อนท่ีจะไปในขัน้ถดัไป 
นกัเรียนควรจะถามครูผู้สอนหรือถามเพ่ือน ๆ ในชัน้เรียน 
 2 ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนจะต้องเปล่ียนค าถามของปัญหานัน้ ให้เป็นภาษา
ของตนเองเพ่ือท่ีจะชว่ยให้นกัเรียนเข้าใจมากย่ิงขึน้ เพ่ือน าไปสูก่ารแก้ปัญหา 
 3 ขัน้ R (Read) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนต้องอา่นปัญหาและสามารถแยกแยะได้วา่สว่นใด
ส าคญัสว่นใดไมส่ าคญัในการแก้ปัญหา ข้อมลูท่ีส าคญัควรเขียนลงไปเพ่ือจะน าไปสู่การหาค าตอบ
ของปัญหา 
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 4 ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนต้องถามตนเองถึงวิธีการค านวณ กฎ สตูร นิยาม
ตา่ง ๆ ท่ีจะน ามาใช้แก้ปัญหาวา่มีอะไรบ้าง 
 5 ขัน้ C (Compute) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนต้องตัง้ค าถามในกระดาษและท าการค านวณจาก
สิ่งท่ีได้ในขัน้ท่ีผา่นมา และนกัเรียนต้องตรวจสอบการค านวณวา่ถกูหรือผิด 
 6 ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนต้องถามตนเองถึงกระบวนการได้มาซึง่ค าตอบวา่
ถกูต้องและสมเหตสุมผลหรือไม่ 
 Lester and Head (1999, p. 12) ได้ก าหนดขัน้ตอนของกลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิไว้ 6 
ขัน้ตอน ดงันี ้
 1 ขัน้ S (Survey) เป็นขัน้ท่ีให้นกัเรียนอา่นปัญหาอยา่งรวดเร็วเพ่ือท่ีจะได้ความคิด
พืน้ฐาน หรือเข้าใจความส าคญัของปัญหา 
 2 ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนถามตวัเองวา่ได้อะไรจากท่ีอา่นในขัน้ S บ้าง 
 3 ขัน้ R (Reread) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนอ่านปัญหานัน้ ๆ อีกรอบเพ่ือท่ีจะแยกแยะวา่อะไร
คือข้อเท็จจริงของปัญหา อะไรคือข้อมลูท่ีส าคญั และอะไรคือรายละเอียดท่ีเก่ียวข้องกบั 
การแก้ปัญหานัน้ 
 4 ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนจะต้องถามตนเองถึงวิธีการแก้ปัญหา วา่จะใช้
สตูรอะไร และสตูรท่ีใช้นัน้ตรงกบัการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ท่ีจะแก้ปัญหาหรือไม่ 
 5 ขัน้ C (Compute) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนจะต้องแสดงการใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์
ในการคดิค านวณ เพ่ือท่ีจะหาค าตอบของปัญหานัน้ ๆ  
 6 ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนถามถึงความถกูต้องของค าตอบ วา่ค าตอบท่ีได้
นัน้ถกูหรือผิดอย่างไร และมีความสมเหตสุมผลหรือไม่ 
 Heidema (2009, p. 4) ได้ก าหนดขัน้ตอนของกลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิไว้ 6 ขัน้ตอน 
ดงันี ้
 1 ขัน้ S (Survey) เป็นขัน้ท่ีให้นกัเรียนอา่นปัญหาอยา่งผ่าน ๆ เพ่ือให้ได้แนวคิด หรือ
เข้าใจธรรมชาตขิองปัญหา ครูสามารถพดูคยุกบัผู้ เรียนเก่ียวกบัปัญหานัน้และครูยงัสามารถถาม
ถึงสว่นส าคญัของปัญหานัน้ได้อีกด้วย 
 2 ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนตัง้ค าถามเก่ียวกบัปัญหา เพ่ือดวู่าสิ่งใดส าคญั 
ผู้ เรียนควรจะเปล่ียนค าบางค าหรือประโยคบางประโยคเพ่ือให้เข้าใจในปัญหา หรือเปล่ียนค าถาม
ของปัญหาเพ่ือให้เข้าใจปัญหาในมมุมองของตนเอง 
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 3 ขัน้ R (Read) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนอา่นปัญหาอย่างรอบคอบหรือจะอ่านออกเสียงก็ได้ 
เพ่ือดวูา่ส่วนใดส าคญั สว่นใดเป็นข้อเท็จจริง สว่นใดมีความสมัพนัธ์กนั และรายละเอียดท่ีจ าเป็น
ในการแก้ปัญหาโดยเน้นถึงข้อมลูท่ีส าคญัของปัญหานัน้ด้วย 
 4 ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนจะถามตนเองวา่มีวิธีการในการแก้ปัญหาอยา่งไร 
โดยน าข้อมลูท่ีได้ในขัน้ก่อนหน้านีม้าวิเคราะห์เพ่ือท่ีจะหาวิธีในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เชน่ 
สตูร สมบตั ิและการด าเนินการตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
 5 ขัน้ C (Compute or construct) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนแสดงวิธีท าหรือด าเนินการตา่ง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์เพ่ือท่ีแก้ปัญหา เชน่ การวาดแผนภาพ การสร้างตารางหรือการตัง้คา่สมการ
ตามท่ีได้คดิไว้ในขัน้ท่ีผา่นมา 
 6 ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนต้องถามตนเองวา่ค าตอบท่ีมาได้นัน้มี 
ความสมเหตสุมผลกบัค าถามหรือไม ่และขัน้นีจ้ะเป็นขัน้ท่ีมีการตรวจสอบค าตอบท่ีได้มาวา่ถกู
หรือผิด หากค าตอบท่ีได้มานัน้ไมส่อดคล้องนกัเรียนควรกลบัไปด าเนินการแก้ไขตามขัน้ตอนกลวิธี
เอสควิอาร์ควิซีควิอีกครัง้ 
 จากการศกึษากลวิธีเอสคิวอาร์ควิซีควิดงักลา่วผู้วิจยัได้สงัเคราะห์ขัน้ตอนของกลวิธี 
เอสควิอาร์ควิซีควิ ดงัตาราง 2-1ดงันี ้
 



 

ตารางท่ี 2-1 แสดงการสงัเคราะห์ขัน้ตอนของกลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิว 
 

Heidema (2009, p. 4) Strichart and Mangrum (1993, pp. 72-73) Lester and Head (1999, p. 12) ผู้วิจัย 
1. ขัน้ S (Survey) เป็นขัน้ท่ีให้นกัเรียนอา่น
ปัญหาอยา่งผา่น ๆ เพื่อให้ได้แนวคิด หรือ
เข้าใจธรรมชาติของปัญหา ครูสามารถ
พดูคยุกบัผู้เรียนเก่ียวกบัปัญหานัน้และครู
ยงัสามารถถามถึงสว่นส าคญัของปัญหา
นัน้ได้อีกด้วย 

1. ขัน้ S (Survey) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนต้องอา่น
ปัญหาทัง้หมดอยา่งละเอยีดเพื่อที่จะรู้วา่
ปัญหานัน้เก่ียวกบัเร่ืองใด ถ้ามีค าบางค าไม่
เข้าใจนกัเรียนต้องชีแ้จงก่อนที่จะไปในขัน้
ถดัไป นกัเรียนควรจะถามครูผู้สอนหรือถาม
เพื่อน ๆ ในชัน้เรียน 

1. ขัน้ S (Survey) เป็นขัน้ท่ีให้
นกัเรียนอา่นปัญหาอยา่งรวดเร็ว
เพื่อท่ีจะได้ความคิดพืน้ฐาน หรือ
เข้าใจความส าคญัของปัญหา 

1. ขัน้ S (Survey) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียน
อา่นปัญหาทัง้หมดอยา่งผา่น ๆ 
เพื่อท่ีจะรู้วา่ปัญหานัน้เก่ียวกบัเร่ืองใด 
ถ้ามคี าบางค าไมเ่ข้าใจนกัเรียนต้อง
สอบถามครูหรือเพื่อน ๆ ในชัน้เรียน
ก่อนไปในขัน้ถดัไป 

2. ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนตัง้
ค าถามเก่ียวกบัปัญหา เพื่อดวูา่สิง่ใด
ส าคญั ผู้ เรียนควรจะเปลีย่นค าบางค าหรือ
ประโยคบางประโยคเพื่อให้เข้าใจในปัญหา 
หรือเปลีย่นค าถามของปัญหาเพือ่ให้เข้าใจ
ปัญหาในมมุมองของตนเอง 

2. ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนจะต้อง
เปลีย่นค าถามของปัญหานัน้ ให้เป็นภาษาของ
ตนเองเพื่อท่ีจะช่วยให้นกัเรียนเข้าใจมากยิง่ขึน้ 
เพื่อน าไปสูก่ารแก้ปัญหา 

2. ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ี
นกัเรียนถามตวัเองวา่ได้อะไรจากที่
อา่นในขัน้ S บ้าง 

2. ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียน
ถามตนเองถึงข้อมลูที่ได้มาจากขัน้ S 
และเปลีย่นภาษาของปัญหาให้เป็น
ภาษาของตนเอง เพื่อท่ีจะชว่ยให้
นกัเรียนเข้าใจปัญหามากยิง่ขึน้ 
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ตารางท่ี 2-1 (ตอ่) 
 

Heidema (2009, p. 4) Strichart and Mangrum (1993, p. 72-73) Lester and Head (1999, p. 12) ผู้วิจัย 
3. ขัน้ R (Read) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนอา่น
ปัญหาอยา่งรอบคอบหรือจะอา่นออกเสยีง
ก็ได้ เพื่อดวูา่สว่นใดส าคญั สว่นใดเป็น
ข้อเท็จจริง สว่นใดมีความสมัพนัธ์กนั และ
รายละเอียดที่จ าเป็นในการแก้ปัญหาโดย
เน้นถึงข้อมลูที่ส าคญัของ 

3. ขัน้ R (Read) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนต้องอา่น
ปัญหาและสามารถแยกแยะได้วา่สว่นใด
ส าคญัสว่นใดไมส่ าคญัในการแก้ปัญหา ข้อมลู
ที่ส าคญัควรจดบนัทกึเพื่อจะน าไปสูก่ารหา
ค าตอบของปัญหา 

3. ขัน้ R (Reread) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียน
อา่นปัญหานัน้ ๆ อีกรอบเพื่อท่ีจะ
แยกแยะวา่อะไรคือข้อเท็จจริงของ
ปัญหา อะไรคือข้อมลูที่ส าคญั และ
อะไรคือรายละเอียดที่เก่ียวข้องกบั
การแก้ปัญหานัน้ 

3. ขัน้ R (Read) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนอา่น
ปัญหานัน้อยา่งรอบคอบอีกครัง้เพื่อดู
วา่ข้อมลูใดเป็นข้อมลูส าคญั ข้อมลูใด
ไมส่ าคญั ข้อมลูที่ส าคญัจดบนัทกึลงไป
เพื่อน าไปสูก่ารหาค าตอบของปัญหา 

4. ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนจะ
ถามตนเองวา่มีวธีิการในการแก้ปัญหา
อยา่งไร โดยน าข้อมลูที่ได้ในขัน้กอ่นหน้านี ้
มาวเิคราะห์เพื่อท่ีจะหาวิธีในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์เช่น สตูร สมบตั ิและการ
ด าเนินการตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 

4. ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนต้อง
ถามตนเองถึงวิธีการค านวณ กฎ สตูร นิยาม
ตา่ง ๆ ที่จะน ามาใช้แก้ปัญหาวา่มีอะไรบ้าง 

4. ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ี
นกัเรียนจะต้องถามตนเองถงึ
วิธีการแก้ปัญหา วา่จะใช้สตูรอะไร 
และสตูรที่ใช้นัน้ตรงกบัการ
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์ที่จะ
แก้ปัญหาหรือไม ่

4 ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียน
ถามตนเองถึงวิธีการแก้ปัญหา โดยน า
ข้อมลูจากขัน้ก่อนหน้านีม้าวิเคราะห์ เพื่อ
จะน าไปสูก่ารแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ โดย
ใช้ กฎ สตูร นิยามตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
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ตารางท่ี 2-1 (ตอ่) 
 

Heidema (2009, p. 4) Strichart and Mangrum (1993, p. 72-73) Lester and Head (1999, p. 12) ผู้วิจัย 
5. ขัน้ C (Compute or construct) เป็นขัน้
ที่นกัเรียนแสดงวิธีท าหรือด าเนินการตา่ง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์เพื่อท่ีแก้ปัญหา เช่น การ
วาดแผนภาพ การสร้างตารางหรือการตัง้
คา่สมการตามที่ได้คดิไว้ในขัน้ท่ีผา่นมา 

5. ขัน้ C (Compute) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนต้องตัง้
ค าถามในกระดาษและท าการค านวณจากสิง่
ที่ได้ในขัน้ท่ีผา่นมา และนกัเรียนต้องตรวจสอบ
การค านวณวา่ถกูหรือผิด 

5. ขัน้ C (Compute) เป็นขัน้ท่ี
นกัเรียนจะต้องแสดงการใช้
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ใน
การคิดค านวณ เพื่อท่ีจะหาค าตอบ
ของปัญหานัน้ ๆ 

5. ขัน้ C (Compute) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียน
แสดงวิธีการแก้ปัญหา โดยใช้การ
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหา
นัน้ ๆ 

6. ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนต้อง
ถามตนเองวา่ค าตอบที่มาได้นัน้มีความ
สมเหตสุมผลกบัค าถามหรือไม ่และขัน้นีจ้ะ
เป็นขัน้ท่ีมีการตรวจสอบค าตอบที่ได้มาวา่
ถกูหรือผิด หากค าตอบที่ได้มานัน้ไม่
สอดคล้องผู้ เรียนควรกลบัไปด าเนินการ
แก้ไขตามขัน้ตอนกลวิธีเอสควิอาร์คิวซคีิว
อีกครัง้ 

6. ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนต้อง
ถามตนเองถึงกระบวนการได้มาซึง่ค าตอบวา่
ถกูต้องและสมเหตสุมผลหรือไม ่

6. ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ี
นกัเรียนถามถงึความถกูต้องของ
ค าตอบ วา่ค าตอบที่ได้นัน้ถกูหรือ
ผิดอยา่งไร และมีความ
สมเหตสุมผลหรือไม ่

6. ขัน้ Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียน
ถามตนเองถึงการได้มาซึง่ค าตอบเพื่อ
ตรวจสอบวา่ค าตอบถกูหรือผิด และมี
ความสมเหตสุมผลหรือไม ่
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 5. บทบาทของครูในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีคิว 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงบทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิ ไว้ดงันี ้
 Stichart and Mangrum (1993, p. 72) ได้กลา่วถึงบทบาทของครูในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์ควิซีควิวา่ ครูต้องเป็นผู้คอยควบคมุและสนบัสนนุความคิดของ
นกัเรียน เม่ือนกัเรียนมีข้อสงสยัเก่ียวกบัค าในปัญหา ครูต้องเป็นผู้สนบัสนนุความคดิของนกัเรียน
เพ่ือน าไปสูก่ารแก้ปัญหาท่ีถกูต้อง 
 Lester and Head (1999, p. 12) ได้กลา่วถึงบทบาทของครูในการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์ควิซีควิวา่ ครูเป็นผู้คอยสนบัสนนุความคดิของนกัเรียนใน 
การด าเนินการแก้ปัญหาในแตล่ะขัน้ เพ่ือให้นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาได้อยา่งถกูต้อง 
 Heidema (2009, p. 4) ได้กลา่วถึงบทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิวา่ ครูเป็นผู้คอยชีแ้จงให้นกัเรียนด าเนินการแก้ปัญหาเป็นขัน้ตอน และครู
คอยเป็นผู้สนบัสนนุให้นกัเรียนด าเนินการตามขัน้ตอนการแก้ปัญหาได้อยา่งถกูต้อง 
 จากการศกึษาบทบาทครูของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีคิว
สรุปได้วา่ ครูเป็นผู้คอยชีแ้จงให้นกัเรียนฝึกแก้ปัญหา โดยให้นกัเรียนด าเนินการแก้ปัญหาด้วย
ตนเอง และครูคอยเป็นผู้สนบัสนนุให้นกัเรียนด าเนินการตามขัน้ตอนในการแก้ปัญหาได้อยา่ง
ถกูต้อง 
 
ค าถามระดับสูง 
 1. ความหมายของค าถามระดับสูง 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงความหมายของค าถามระดบัสงู ไว้ดงันี ้
 รัญจวน ค าวชิรพิทกัษ์ (2538, หน้า 75) ได้ให้ความหมายของค าถามระดบัสงูไว้วา่ เป็น
ค าถามท่ีผู้ตอบต้องใช้การประยกุต์ การประเมิน หรือใช้ความคิดในระดบัสงู ซึง่ค าตอบท่ีได้จาก
การตัง้สมมตฐิาน หรือการคาดคะเน หรือการประเมินตวัอยา่งมกัจะขึน้ต้นด้วยค าว่าท าไม อยา่งไร 
 พิมพ์พนัธ์ เดชะคปุต์ (2544, หน้า 93) ได้ให้ความหมายค าถามระดบัสงูวา่ เป็นค าถาม
ท่ีสง่เสริมให้ผู้ตอบใช้ความคิด น าความรู้และประสบการณ์เดมิมาเป็นพืน้ฐานสรุปหาค าตอบ 
สง่เสริมให้เดก็มีความคิดสร้างสรรค์และเกิดทกัษะในการคดิอยา่งมีระบบ นอกจากนัน้ยงัเป็น
ค าถามท่ีเปิดโอกาสให้ผู้ตอบได้แสดงความคิดเห็นตลอดจนกระตุ้นให้ได้ลองแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
 สายณัห์ ผาน้อย (2549, หน้า 110) ได้ให้ความหมายของค าถามระดบัสงูว่า เป็น
ค าถามท่ีต้องการค าตอบท่ีต้องสตปัิญญาขัน้สงู คือ ค าถามในระดบัความเข้าใจ การน าไปใช้  
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การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ และการประเมินคา่ หรือเรียกวา่ค าถามท่ีต้องการสอบความคดิ 
(Thought Question) การตอบค าถามระดบันีผู้้ตอบจะต้องใช้ความคิด ความสมัพนัธ์และ 
การแปรผล โดยอาศยัพืน้ฐานความจ ามาสมัพนัธ์กนั 
 กญัญา วีรยวรรธน (2552: online) ได้ให้ความหมายค าถามระดบัสงูวา่ เป็นการถามให้
คดิค้น หมายถึงค าตอบท่ีผู้ เรียนตอบต้องใช้ความคดิซบัซ้อน ใช้ทกัษะกระบวนการและกระตุ้นให้
ผู้ เรียนสามารถใช้สมองทัง้ซีกซ้ายและซีกขวาในการคิดหาค าตอบ โดยอาจใช้ความรู้หรือ
ประสบการณ์เดมิมาเป็นพืน้ฐานในการคิดและตอบค าถาม 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หน้า 9) ได้ให้ความหมายของค าถามระดบัสงูวา่ เป็น
ค าถามท่ีต้องให้ผู้ เรียนใช้การคดิในระดบัสงู ต้องการให้ผู้ เรียนได้ค้นพบสิ่งใหมห่ลงัจากใช้ความรู้ท่ี
มีอยูป่ระกอบการคดิอย่างรอบคอบ 
 อมัพร ม้าคนอง(2554, หน้า 80) ได้ให้ความหมายค าถามระดบัสงูวา่ เป็นค าถามท่ี
ต้องการให้ผู้ เรียนใช้การคดิในระดบัสงู เชน่ ให้เปรียบเทียบค้นหารูปแบบ หาข้อสรุปท่ีเป็นเหตเุป็น
ผล เป็นค าถามท่ีต้องการให้ผู้ เรียนได้ค้นพบสิ่งใหมห่ลงัการใช้ความรู้ท่ีมีอยูป่ระกอบการคิดอย่าง
รอบคอบ 
 จากท่ีกลา่วมาข้างต้นผู้วิจยัจึงสรุปได้วา่ค าถามระดบัสงู หมายถึง ค าถามท่ีต้องการให้
นกัเรียนใช้การคิดในระดบัสงู ทกัษะกระบวนการในการคิดหาค าตอบ และเป็นค าถามท่ีเปิดโอกาส
ให้นกัเรียนได้แสดงความคดิเห็นตลอดจนกระตุ้นให้ได้ลองแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
 2. ความส าคัญของค าถามระดับสูง 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงความส าคญัของค าถามระดบัสงู ไว้ดงันี  ้

 รัญจวน ค าวชิรพิทกัษ์ (2538, หน้า 75) ได้กลา่วถึงความส าคญัของค าถามระดบัสงูว่า 
เป็นเคร่ืองมือส าคญัในการกระตุ้นให้นกัเรียนใช้ความคดิวิพากษ์วิจารณ์จนเกิดการเรียนรู้ในระดบั
ท่ีต้องการ 
 พิมพ์พนัธ์ เดชะคปุต์ (2544, หน้า 93) กลา่วไว้วา่ ค าถามระดบัสงูชว่ยพฒันาให้ผู้ เรียน
ได้คดิในระดบัท่ียากขึน้ เพ่ือพฒันาสูก่ารเป็นผู้ มีความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
เพ่ือท่ีจะสามารถตดัสินใจ หรือแก้ปัญหาได้มีหลกัการและถกูทาง 
 อมัพร ม้าคนอง (2554, หน้า 82) ได้กลา่วถึงความส าคญัของค าถามระดบัสงูวา่ เป็น
ค าถามท่ีชว่ยสง่เสริมการคิดระดบัสงูให้กบัผู้ เรียน ผู้ เรียนต้องใช้การคิดวิเคราะห์ สงัเคราะห์ และ
คดิอยา่งมีวิจารณญาณ ในการหาค าตอบ การใช้ค าถามระดบัสงูอยา่งตอ่เน่ืองจนผู้ เรียนคุ้นเคยจะ
ชว่ยพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ให้ผู้ เรียนได้อยา่งแท้จริง 
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 จากความส าคญัของปัญหาระดบัสงูท่ีกลา่วมาข้างต้นผู้วิจยัสรุปได้ว่า ค าถามระดบัสงู
นัน้เป็นค าถามท่ีจะชว่ยสง่เสริมการคิดระดบัสงูของผู้ เรียน ชว่ยให้ผู้ เรียนคิดในระดบัท่ียากขึน้ ต้อง
ใช้การคิดวิเคราะห์ สงัเคราะห์และคดิอย่างมีวิจารณญาณในการหาค าตอบ และผู้สอนสามารถใช้
ค าถามทกุระดบัร่วมกนัได้ตามสถานการณ์ท่ีเกิดขึน้จริงในห้องเรียน 
 3. ประเภทของค าถามระดับสูง 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงประเภทของค าถามระดบัสงู ไว้ดงันี ้

 George and Hans (1970, pp. 395-400) ได้แบง่ประเภทค าถามระดบัสงูวา่เป็น
ค าถามท่ีต้องการให้ผู้ เรียนปฏิบตัดิงัตอ่ไปนี ้
 1. แสดงการปฏิบตักิารเชิงนามธรรม โดยใช้ในวิชาคณิตศาสตร์ เชน่ การคณู การแทนท่ี 
และการท าให้อยูใ่นรูปอยา่งง่าย 
 2. การประเมินได้อยา่งหลากหลาย โดยมีเหตผุลประกอบ 
 3. บอกความเหมือนหรือความตา่งของสิ่ง 2 สิ่ง หรือมากกวา่ โดยใช้เกณฑ์ตามท่ีผู้ เรียน
ก าหนดขึน้ 
 4. จดัล าดบัเหตกุารณ์ท่ีเป็นผลมาจากสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
 5. มีหลกัฐานหรือเหตผุลประกอบในการแสดงวิธีท านัน้อย่างไร 
 สราวดี เพ็งศรีโคตร (2549, หน้า 60-61) ได้แบง่ประเภทของค าถามระดบัสงูไว้ 6 
ประเภท ดงัตอ่ไปนี ้ 
 1. ค าถามให้อธิบาย เป็นค าถามท่ีมกัมีค าวา่ ท าไม อยา่งไร และเพราะเหตใุด ประกอบ
อยูด้่วย 
 2. ค าถามให้เปรียบเทียบ เป็นค าถามให้เด็กคิด เปรียบเทียบสิ่งของสองสิ่ง วา่มี
คณุสมบตัเิหมือนหรือลกัษณะคล้ายกนัหรือแตกตา่งกนัอยา่งไร 
 3. ค าถามให้ยกตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีผู้ เรียนสามารถใช้ความรู้และประสบการณ์เดมิ
คดิหาค าตอบและมีค าตอบหลายอย่าง 
 4. ค าถามให้วิเคราะห์ เป็นค าถามท่ีให้เดก็ได้คิด ค้นหาความจริงท่ีประกอบขึน้เป็น
เร่ืองราวออกเป็นสว่นยอ่ยหรือเหตกุารณ์ หรือให้แยกแยะเร่ืองราวออกเป็นสว่นยอ่ย เพ่ือหาสาเหตุ
และผลของปัญหาตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึน้ 
 5. ค าถามให้สงัเคราะห์ เป็นค าถามท่ีให้เด็กได้คดิ เพ่ือสรุปความสมัพนัธ์ระหวา่ง
สว่นยอ่ยมาเป็นความคิดใหมแ่ละพฒันาสิ่งท่ีมีอยูแ่ล้วให้ดีขึน้ ใช้ประโยชน์ได้มากขึน้ 
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 6. ค าถามให้ประเมินคา่ เป็นค าถามท่ีให้เด็กพิจารณาคณุคา่ของสิ่งตา่ง ๆ และตดัสินใจ
อยา่งมีเหตผุล รู้จกัประเมินผลโดยใช้เนือ้หา เร่ืองราวรวมทัง้กฎเกณฑ์ท่ีเป็นจริงแล้วน ามา
สนบัสนนุความคดิเห็นของตน 
 กญัญา วีรยวรรธน (2552: online) ได้แบง่ประเภทของค าถามระดบัสงูไว้ดงันี ้
 1. ค าถามให้อธิบาย เป็นการถามโดยให้ผู้ เรียนตีความหมาย ขยายความโดยการให้
อธิบายแนวคดิของข้อมลูตา่ง ๆ  
 2. ค าถามให้เปรียบเทียบ เป็นการตัง้ค าถามให้ผู้ เรียนสามารถจ าแนกความเหมือน 
ความตา่งของข้อมลูได้ 
 3. ค าถามให้วิเคราะห์ เป็นค าถามให้ผู้ เรียนวิเคราะห์ แยกแยะปัญหา จดัหมวดหมู ่
วิจารณ์แนวคดิ หรือบอกความสมัพนัธ์และเหตผุล 
 4. ค าถามให้ยกตวัอยา่ง เป็นการถามให้ผู้ เรียนใช้ความสามารถในการคิด น ามา
ยกตวัอย่าง 
 5. ค าถามให้สรุป เป็นการใช้ค าถามเม่ือจบบทเรียน เพ่ือให้ทราบวา่ผู้ เรียนได้รับความรู้
หรือมีความก้าวหน้าในการเรียนมากน้อยเพียงใด และเป็นการชว่ยเน้นย า้ความรู้ท่ีได้เรียนไปแล้ว 
ท าให้สามารถจดจ าเนือ้หาได้ดียิ่งขึน้ 
 6. ค าถามเพื่อให้ประเมินและเลือกทางเลือก เป็นการใช้ค าถามท่ีให้ผู้ เรียนเปรียบเทียบ
หรือใช้วิจารณญาณในการตดัสินใจเลือกทางเลือกท่ีหลากหลาย 
 7. ค าถามให้ประยกุต์ เป็นค าถามให้ผู้ เรียนใช้พืน้ฐานความรู้เดมิท่ีมีอยูม่าประยกุต์ใช้ใน
สถานการณ์ใหมห่รือชีวิตประจ าวนั 
 8. ค าถามให้สร้างหรือคิดค้นสิ่งใหม ่ๆ หรือผลิตผลใหม่ ๆ เป็นลกัษณะการถามให้
ผู้ เรียนคิดสร้างสรรค์ผลงานใหม ่ๆ ท่ีไมซ่ า้กบัผู้ อ่ืนหรือท่ีมีอยูแ่ล้ว 
 อมัพร ม้าคนอง (2554, หน้า 80-81) ได้แบง่ลกัษณะของค าถามระดบัสงูไว้ 12 ประเภท 
ดงัตอ่ไปนี ้
 1. ค าถามท่ีถามให้ผู้ เรียนแปลความหมายและยกตวัอยา่งของสิ่งท่ีเป็นนามธรรมเป็นต้น
วา่นิยามหรือกฎทัว่ไป 
 2. ค าถามท่ีถามให้ผู้ เรียนใช้วิธีการหรือกลวิธีแก้ปัญหาใหม ่ๆ ท่ีเพิ่งจะเรียนรู้ หรือให้
ตดัสินวา่สิ่งท่ีก าหนดให้เป็นไปตามเง่ือนไขของนิยามหรือมโนทศัน์เฉพาะใด ๆ หรือไม่ 
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 3. ค าถามท่ีต้องการให้ผู้ เรียนปรับรูปแบบค าถาม ประโยค หรือแนวคิด โดยคงสาระหรือ
โครงสร้างท่ีจ าเป็นของค าถามไว้เชน่ ท่ีกลา่วว่าการหารไมมี่สมบตักิารสลบัท่ี หมายความวา่
อยา่งไร 
 4. ค าถามท่ีต้องให้ผู้ เรียนแปลความสมัพนัธ์ท่ีอยูใ่นรูปประโยคสญัลกัษณ์ให้อยูใ่นรูป
ภาษาเขียนหรือภาษาพดู 
 5. ค าถามท่ีต้องการให้ผู้ เรียนใช้ความสามารถในการใช้สญัลกัษณ์แทนการมองสิ่งของ
ทางกายภาพหรือปรากฏการณ์ และการสงัเกตข้อมลูหรือมโนทศัน์ทางเรขาคณิต 
 6. ค าถามท่ีต้องการให้ผู้ เรียนเปรียบเทียบความคล้ายคลึงหรือความแตกตา่ง 
 7. ค าถามท่ีผู้ เรียนเข้าใจปัญหา แตไ่มท่ราบวิธีการแก้ปัญหา 
 8. ค าถามท่ีต้องการให้ผู้ เรียนแสดงการพิสจูน์หรือแสดงข้อความขดัแย้งทัง้ท่ีเป็น
ทางการและไมเ่ป็นทางการ 
 9. ค าถามท่ีถามเพ่ือให้ผู้ เรียนตรวจสอบความถกูต้องของการน าหลกัตรรกศาสตร์ไปใช้ 
 10. ค าถามท่ีถามให้ผู้ เรียนหาแบบรูป ท าตามแบบรูป หรือแก้ปัญหาผา่นการค้นพบ
แบบรูป 
 11. ค าถามท่ีถามให้ผู้ เรียนสร้างกลวิธีหรือข้อมลูส าหรับแก้ปัญหา 
 12. ค าถามท่ีถามให้ผู้ เรียนคิดได้อยา่งหลากหลาย ไมจ่ ากดัขอบเขต 
 จากท่ีกลา่วประเภทของค าถามระดบัสงูของนกัการศกึษาแตล่ะทา่นมาข้างต้น มี 
การจดัแบง่ประเภทของค าถามระดบัสงูได้หลากหลายประเภท ขึน้อยูก่บัเกณฑ์ของผู้แบง่ ซึง่ใน
งานวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ใช้ค าถามระดบัสงูออกเป็น 4 ประเภท ดงันี ้
 1. ค าถามให้อธิบาย เป็นค าถามท่ีให้นกัเรียนอธิบายถึงกระบวนการแก้ปัญหาจากสิ่งท่ี
ก าหนดให้ เชน่ การสร้างตารางแจกแจงความถ่ีนัน้ สร้างอยา่งไร จงอธิบาย 
 2. ค าถามให้ยกตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีให้นกัเรียนยกตวัอย่างแนวทางการแก้ปัญหาจาก
สิ่งท่ีก าหนดให้ เชน่ จงยกตวัอยา่งวิธีการหาคา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไม่มีการแจก
แจงความถ่ีของข้อมลู 
 3. ค าถามให้เปรียบเทียบ เป็นค าถามท่ีให้นกัเรียนเปรียบเทียบ วิธีการแก้ปัญหาของ
เพ่ือนกบัของตนเองวา่ เหมือนหรือแตกตา่งกนัอยา่งไร เช่น จากการหาคา่เฉล่ียเลขคณิตท่ีมี 
การแจกแจงความถ่ีของข้อมลู นกัเรียนเปรียบเทียบวิธีของเพ่ือนวา่เป็นอยา่งไร 
 4. ค าถามให้วิเคราะห์ เป็นค าถามท่ีให้นกัเรียนได้คิด วิเคราะห์ ค้นหาความจริง ท่ี
ประกอบขึน้เป็นเร่ืองราวออกเป็นสว่นย่อยหรือเหตกุารณ์ หรือให้แยกแยะเร่ืองราวออกเป็น
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สว่นยอ่ย เพ่ือหาสาเหตแุละผลของปัญหาตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึน้ เชน่ ค าตอบท่ีได้จากการแก้ปัญหาเร่ือง 
พิสยั นกัเรียนสามารถวิเคราะห์ข้อมลูท่ีก าหนดให้อยา่งไรได้บ้าง 
 4. ค าถามระดับสูงกับการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงค าถามระดบัสงูกบัการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ไว้
ดงันี ้

 กญัญา วีรยวรรธน (2552: online) ได้สรุปเก่ียวกบัค าถามระดบัสงูกบัการแก้ปัญหาไว้
วา่ การตัง้ค าถามระดบัสงูจะท าให้ผู้ เรียนเกิดทกัษะการคิดระดบัสงู และเป็นคนมีเหตผุล ผู้ เรียนไม่
เพียงแตจ่ดจ าความรู้ ข้อเท็จจริงได้อยา่งเดียวแตส่ามารถน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหา 
วิเคราะห์ และประเมินสิ่งท่ีถามได้ นอกจากนีย้งัชว่ยให้ผู้ เรียนเข้าใจสาระส าคญัของเร่ืองราวท่ี
เรียนได้อยา่งถกูต้อง และกระตุ้นให้ผู้ เรียนค้นหาข้อมลูมาตอบค าถามด้วยตนเอง 
 อมัพร ม้าคนอง (2554, หน้า 82) ได้กลา่วว่า การใช้ค าถามและค าถามระดบัสงู เพื่อ
พฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผู้สอนสามารถใช้ค าถามทกุระดบัร่วมกนัได้ตาม
สถานการณ์ท่ีเกิดขึน้จริงในห้องเรียน เชน่ บางครัง้จ าเป็นต้องใช้ค าถามท่ีไม่ต้องการค าตอบเพ่ือ
กระตุ้นให้ผู้ เรียนสนใจ และผู้สอนสามารถด าเนินการสอนตอ่ไปได้ ในขณะท่ีบางครัง้ต้องใช้ค าถาม
ระดบัสงู เพื่อขยายความคิดในสิ่งท่ีผู้ เรียนเข้าใจอยา่งดีแล้ว ดงันัน้การใช้ค าถามเพ่ือพฒันาทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผู้สอนจงึต้องพิจารณาสิ่งท่ีเก่ียวข้องในหลากหลายประเดน็  
ดงัตารางท่ี 2-2 
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ตารางท่ี 2-2 ตวัอยา่งค าถามท่ีต้องการพฒันาทกัษะการแก้ปัญหา 
 
ตัวอย่างค าถามที่ต้องการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา จุดประสงค์ของการถาม 
- ปัญหานี ้ต้องการให้หาอะไร ข้อมลูท่ีก าหนดให้มี
อะไรบ้าง เพียงพอท่ีจะหาค าตอบหรือไม ่ถ้าไม ่ต้องหา
ข้อมลูใดเพิ่ม และจะหาได้อยา่งไร 
- เคยเห็นหรือเคยแก้ปัญหาลกัษณะนีม้าก่อนหรือไม ่ถ้า
เคย เป็นเร่ืองอะไร และแก้ปัญหาอย่างไร 
- จะแก้ปัญหานีไ้ด้อยา่งไร ต้องใช้ความรู้เร่ืองใดมาชว่ย
บ้าง 
- แนใ่จได้อยา่งไรวา่ค าตอบถกูต้อง มีวิธีตรวจสอบอย่างไร 
 
- มีวิธีอ่ืนในการแก้ปัญหาอีกหรือไม ่ถ้ามี วิธีใดบ้าง 
 
- วิธีแก้ปัญหาใดมีประสิทธิภาพมากท่ีสดุ เพราะเหตใุด 
ถ้าจะท าปัญหานีใ้ห้ซบัซ้อนขึน้ จะเปล่ียนแปลงเง่ือนไข
หรือข้อมลูอะไรได้บ้าง เปล่ียนอยา่งไร 

- วิเคราะห์และท าความเข้าใจ
ปัญหา 
 
- ระลกึหรือเช่ือมโยงไปสูค่วามรู้และ
ประสบการณ์เดมิ 
- วางแผนและก าหนดขัน้ตอนใน
การแก้ปัญหา 
- ตรวจสอบค าตอบหรือ 
ความสมเหตสุมผลของค าตอบ 
- ใช้วิธีการท่ีหลากหลายใน 
การแก้ปัญหา 
- วิเคราะห์และประเมิน
ประสิทธิภาพของการแก้ปัญหา 
 

 
 จากการศกึษาค าถามระดบัสงูกบัการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นัน้สรุปได้วา่ ค าถาม
ระดบัสงูนัน้จะท าให้ผู้ เรียนเกิดทกัษะการคดิในระดบัสงูมีเหตผุล และสามารถกระตุ้นให้นกัเรียน
คดิค้นหาข้อมลูมาประกอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 1. ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไว้ดงันี ้

 ยพุิน พิพิธกลุ (2542, หน้า 5) ได้กลา่วกลา่วถึงความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
วา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นปัญหาท่ีผู้ เรียนจะต้องค้นหาความจริงหรือสรุปสิ่งใหม่ท่ีผู้ เรียนไม่
เคยเรียนมาก่อน มีเนือ้หาเก่ียวข้องกบัคณิตศาสตร์ท่ีต้องอาศยักระบวนการทางคณิตศาสตร์เข้ามา
แก้ปัญหา 
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 สิริพร ทิพย์คง (2544, หน้า 9-10) ได้ให้ความหมายของปัญหาคณิตศาสตร์ไว้วา่ เป็น
ปัญหาท่ีจะพบการเรียนคณิตศาสตร์การแก้ปัญหาตา่ง ๆ จะต้องใช้ความสามารถในวิธีการ
แก้ปัญหา และความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีได้เรียนมา 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หน้า 14) ได้กลา่วถึงความหมายของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์วา่ เป็นสถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ซึง่ต้องใช้ความรู้และวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ในการหาค าตอบ โดยท่ียงัไมรู้่ขัน้ตอนหรือวิธีการท่ีจะได้ค าตอบของสถานการณ์นัน้
ในทนัที 
 สสวท. (2555, หน้า 79) ได้เสนอความหมายของปัญหาคณิตศาสตร์วา่ เป็น
สถานการณ์หรือค าถามท่ีมีเนือ้หาสาระ กระบวนการ หรือความรู้ท่ีผู้ เรียนไม่คุ้นเคยมาก่อนและไม่
สามารถหาค าตอบได้ทนัที การหาค าตอบจะต้องใช้ความรู้และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์และ
ศาสตร์อ่ืน ๆ ประกอบกบัความสามารถด้านการวิเคราะห์ การสงัเคราะห์และการตดัสินใจ 
 อษุาวดี จทัรสนธิ และคณะ (2556, หน้า 42) ได้กลา่วถึงความหมายของปัญหา
คณิตศาสตร์วา่ คือสถานการณ์หรืองานเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ ซึง่ผู้ เรียนก าลงัเผชิญและมี 
ความต้องการหาหนทางไปสู่ค าตอบ ผู้ เรียนยงัไมเ่ห็นหนทางไปสูค่ าตอบได้ในทนัทีทนัใด ผู้ เรียน
ต้องใช้ความพยายามเพ่ือหาหนทางไปสูค่ าตอบ ผู้ เรียนสามารถเลือกหนทางตา่ง ๆ ท่ีเหมาะสม
เพ่ือน าไปสูค่ าตอบ 
 จากความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาข้างต้นผู้วิจยัสรุปได้วา่ เป็น
ค าถามหรือสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกบัคณิตศาสตร์ ท่ีผู้ เรียนก าลงัเผชิญปัญหาซึง่ต้องใช้ความรู้
และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ในการหาค าตอบ 
 2. ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไว้
ดงันี ้
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2537, หน้า 62) ได้กลา่วถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์วา่ เป็นทกัษะท่ีเกิดจากการฝึกฝนท าอยู่บอ่ย ๆ จนเกิดความช านาญ เม่ือนกัเรียนได้
ฝึกคิดแก้ปัญหาอยูเ่สมอ นกัเรียนจะมีโอกาสได้พบปัญหาตา่ง ๆ หลายรูปแบบซึง่อาจจะมี
โครงสร้างของปัญหาท่ีคล้ายคลงึกนัหรือแตกตา่งกนั นกัเรียนได้มีประสบการณ์ในการเลือกยทุธวิธี
ตา่ง ๆ เพ่ือน าไปใช้ได้ เหมาะสมกบัปัญหา เม่ือเผชิญกบัปัญหาใหมก็่จะสามารถน าประสบการณ์
เดมิมาเทียบเคียง พิจารณาว่าปัญหาใหมมี่โครงสร้างคล้ายกบัปัญหาท่ีตนคุ้นเคยหรือไม ่สามารถ
แยกปัญหาใหมอ่อกเป็นปัญหายอ่ย ๆ ท่ีมีโครงสร้างคล้ายคลงึกบัปัญหาท่ีเคยแก้มาแล้ว สามารถ
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เลือกใช้ยทุธวิธีใดในการแก้ปัญหาใหมนี่ไ้ด้บ้าง นกัเรียนมีทกัษะในการแก้ปัญหาจะสามารถ
วางแผนเพื่อก าหนดยทุธวิธีในการแก้ปัญหาได้อยา่งรวดเร็วเหมาะสม 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หน้า 14) ได้กลา่วถึงความหมายของการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไว้วา่ เป็นกระบวนการในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึง่ผู้แก้ปัญหา
จะต้องประยกุต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขัน้ตอน/ กระบวนการแก้ปัญหากลยทุธ์ในการ
แก้ปัญหา และประสบการณ์เดมิประมวลเข้ากบัสถานการณ์ใหมท่ี่ก าหนดให้ในปัญหานัน้ ๆ 
 อมัพร ม้าคนอง (2554, หน้า 39) ได้กลา่วว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของผู้ เรียนรวมถึงความสามารถ ดงันี ้
  1. ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการท าความเข้าใจปัญหา และวิเคราะห์แนวทาง 
การแก้ปัญหา 
  2. ประเมินการแก้ปัญหาท่ีใช้วา่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพียงใด และประเมิน
ความสมเหตสุมผลหรือความถกูต้องของค าตอบได้ 
  3. พฒันาและใช้กลวิธีแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย โดยเน้นปัญหาหลายขัน้ตอนและ
ปัญหาท่ีไมคุ่้นเคย 
  4. ปรับเปล่ียนและขยายความเก่ียวกบัวิธีการแก้ปัญหา ใช้แนวคิดในการหาค าตอบ
และกลวิธีแก้ปัญหากบัปัญหาใหม่ 
 สสวท. (2555, หน้า 77) ได้เสนอถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่า 
เป็นความสามารถในการประยกุต์ความรู้ ขัน้ตอนหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลวิธีและ
ยทุธวิธีแก้ปัญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใช้ในการแก้ปัญหา ซึง่ปัญหาทางคณิตศาสตร์มกัเป็น
ปัญหาท่ีผู้ เรียนไมคุ่้นเคยมาก่อน และต้องใช้ความคดิท่ีหลากหลาย เพ่ือหาแนวทางหรือวิธีการ
แก้ปัญหาท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสดุ 
 ศศธิร แม้นสงวน (2556, หน้า 167) ได้กลา่วไว้โดยสรุปว่าการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์หมายถึง กระบวนการในการประยกุต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขัน้ตอน/ กระบวนการ
แก้ปัญหา ยทุธวิธีแก้ปัญหาและประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใช้ในการหาค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
 อษุาวดี จนัทรสนธิ และคณะ (2556, หน้า 42) ได้กลา่วเก่ียวกบัความหมายของ 
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ว่า เป็นกิจกรรมการคิดท่ีซบัซ้อนเก่ียวข้องกบัการย้อนระลึกถึง
ข้อเท็จจริงและความคิดรวบยอดตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ การใช้ทกัษะกระบวนการทาง
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คณิตศาสตร์ การติดตาม ตรวจสอบ ความก้าวหน้าในการคดิของตนเองตลอดจนความสนใจ 
แรงจงูใจ และความเช่ือมัน่ในตนเองของผู้ เรียน 
 จากการศกึษาความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจยั
สรุปได้วา่ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการประยกุต์
ความรู้ ขัน้ตอนหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใช้ในการหาค าตอบ
ของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 3. ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไว้ดงันี  ้
 Baroody (1987, pp. 260-261 อ้างถึงใน อษุาวดี จนัทรสนธิ, 2556, หน้า 9) ได้แบง่
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภท โดยใช้ผู้แก้ปัญหาและโครงสร้างของปัญหาเป็นเกณฑ์
ในการแบง่ ดงันี ้
 1. ปัญหาธรรมดา (Routine problems) เป็นปัญหาท่ีผู้แก้ปัญหาคุ้นเคยในวิธีการ ใน
โครงสร้างของปัญหา  
 2. ปัญหาท่ีไมธ่รรมดา (Nonroutine problems) เป็นปัญหาท่ีผู้แก้ปัญหาจะต้อง
ประมวลความรู้ความสามารถหลายอยา่งเข้าด้วยกนัเพ่ือน ามาใช้แก้ปัญหา เป็นปัญหาท่ีมีลกัษณะ
สอดคล้องกบัสภาพความเป็นจริงของชีวิตมากกว่าประเภทแรก ข้อมลูท่ีปัญหาก าหนดให้มีทัง้ท่ี
จ าเป็นและไมจ่ าเป็น หรือก าหนดข้อมลูให้ไมพี่ยงพอ วิธีการหาค าตอบอาจมีได้หลายวิธีการ 
ค าตอบก็อาจมีมากกว่าหนึง่ค าตอบ 
 สิริพร ทิพย์คง (2544, หน้า 26-28) ได้แบง่ประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ 2 ประเภท 
ดงันี ้
 1. การแก้ปัญหาท่ีพบเห็นทัว่ไปหรือโจทย์ปัญหา (Routine or word problem solving) 
ปัญหาท่ีพบเห็นกนัโดยทัว่ไปหรือปัญหาท่ีนกัเรียนคุ้นเคย (Routine problem) เป็นปัญหาท่ีมี
โครงสร้างไมซ่บัซ้อน ผู้แก้ปัญหามีความคุ้นเคยกบัโครงสร้าง ลกัษณะของปัญหา และวิธีการ
แก้ปัญหา 
 2. การแก้ปัญหาท่ีไมเ่คยพบมาก่อน (Non-routine problem solving) ปัญหาท่ีไมเ่คย
พบมาก่อนหรือปัญหาท่ีนกัเรียนไมคุ่้นเคย (Non-routine problem) เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้าง
ซบัซ้อนผู้แก้ปัญหาจะต้องประมวลความรู้ ความคิดรวบยอด และหลกัการตา่ง ๆ ท่ีน ามาใช้
แก้ปัญหา แบง่ออกเป็น 2 ลกัษณะดงันี ้
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  2.1 ปัญหากระบวนการ (Process problem) เป็นปัญหาท่ีต้องใช้กระบวนการคดิ 
อยา่งมีล าดบัขัน้ตอนในการแก้ปัญหา 
  2.2 ปัญหาในรูปปริศนา (Puzzle problem) เป็นปัญหาท่ีท้าทาย และให้ 
ความสนกุสนาน 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หน้า 14) ได้แบง่ประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ 2 
ประเภท ดงันี ้
 1. พิจารณาจากจดุประสงค์ของปัญหาสามารถแบง่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้เป็น 2
ประเภท คือ  
  1.1 ปัญหาให้ค้นหา เป็นปัญหาให้ค้นหาค าตอบหรือสิ่งท่ีต้องการ สว่นส าคญัของ
ปัญหาประเภทนีแ้บง่เป็น 3 สว่น คือ สิ่งท่ีต้องหา ข้อมลูท่ีก าหนดให้ และเง่ือนไข 
  1.2 ปัญหาให้พิสจูน์ เป็นปัญหาให้แสดงการให้เหตผุลวา่ข้อความท่ีก าหนดให้เป็น
จริงหรือข้อความท่ีก าหนดให้เป็นเท็จ สว่นส าคญัของปัญหานีแ้บง่ออกเป็น 2 สว่น คือ สมมตฐิาน
หรือสิ่งท่ีก าหนดให้ และผลสรุปหรือสิ่งท่ีจะต้องพิสจูน์ 
 2. พิจารณาจากตวัผู้แก้ปัญหาและความซบัซ้อนของปัญหา สามารถแบง่ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ได้เป็น 2 ประเภท คือ  
  2.1 ปัญหาธรรมดา เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไมซ่บัซ้อนนกั ผู้แก้ปัญหามีความคุ้นเคย
ในโครงสร้างและวิธีการแก้ปัญหา เชน่ อาจเคยพบในตวัอยา่ง เม่ือพบปัญหาจะทราบได้เกือบทนัที
วา่จะแก้ปัญหาด้วยวิธีการใด ข้อมลูท่ีก าหนดให้ในปัญหาประเภทนีม้กัมีแตเ่ฉพาะข้อมลูท่ีจ าเป็น
และเพียงพอในการหาค าตอบ มุง่เน้นการฝึกทกัษะใดทกัษะหนึง่ ปัญหาประเภทนีม้กัพบใน
หนงัสือเรียนทัว่ไป 
  2.2 ปัญหาไมธ่รรมดา เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซบัซ้อนในการแก้ปัญหา ผู้แก้ปัญหา
ต้องประมวลความรู้ความสามารถหลายอย่างเข้าด้วยกนัเพ่ือน ามาใช้ในการแก้ปัญหา เป็นปัญหา
ท่ีมีลกัษณะสอดคล้องกบัสภาพความเป็นจริงของชีวิตมากกวา่ประเภทแรก ข้อมลูท่ีปัญหา
ก าหนดให้มีทัง้จ าเป็นและไมจ่ าเป็น หรือก าหนดข้อมลูให้ไมเ่พียงพอ วิธีการหาค าตอบอาจมีได้
หลายวิธีการ ค าตอบก็อาจมีมากกวา่ 1 ค าตอบ 
 จากท่ีกลา่วมาข้างต้นผู้วิจยัสรุปประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ว่า ประเภทของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์นัน้มีได้อยา่งหลากหลายขึน้อยูก่บัแนวทางของนกัการศกึษาว่าใช้อะไรเป็น
เกณฑ์ ซึง่ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้จดักิจกรรมการเรียนการสอน เร่ือง สถิต ิชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5
ได้ใช้ประเภทของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ดงันี ้1) การแก้ปัญหาท่ีพบเห็นทัว่ไปหรือปัญหาท่ี
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นกัเรียนคุ้นเคย เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไมซ่บัซ้อน ผู้แก้ปัญหามีความคุ้นเคยกบัโครงสร้าง 
ลกัษณะของปัญหา และวิธีการแก้ปัญหา 2) การแก้ปัญหาท่ีไมเ่คยพบมาก่อน เป็นปัญหาท่ี
นกัเรียนไมคุ่้นเคย ปัญหาท่ีมีโครงสร้างซบัซ้อนผู้แก้ปัญหาจะต้องประมวลความรู้ ความคดิรวบ
ยอด และหลกัการตา่ง ๆ ท่ีน ามาใช้แก้ปัญหา 
 4. กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไว้ดงันี ้

 Polya (1957, อ้างถึงใน เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2554, หน้า 15-18) กลา่วถึง
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์วา่ประกอบด้วยขัน้ตอนส าคญั 4 ขัน้ตอน ดงันี ้ 
 ขัน้ท่ี 1 ท าความเข้าใจปัญหา ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้เร่ิมต้นของการแก้ปัญหาท่ีต้องการให้
นกัเรียนคดิเก่ียวกบัปัญหา และตดัสินวา่อะไรคือสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้และอะไรคือสิ่งท่ีต้องการ
ค้นหา ผู้ เรียนต้องท าความเข้าใจปัญหาและระบสุว่นส าคญัของปัญหา ซึง่ได้แก่ ตวัไม่รู้คา่ ข้อมลู
และเง่ือนไข ในการท าความเข้าใจปัญหาผู้ เรียนต้องพิจารณาสว่นส าคญัของปัญหาอย่างถ่ีถ้วน 
โดยใช้วิธีตา่ง ๆ ชว่ยในการท าความเข้าใจปัญหา เชน่ การเขียนภาพ การเขียนแผนภูมิ หรือ 
การเขียนสาระของปัญหาด้วยถ้อยค าตนเอง 
 ขัน้ท่ี 2 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา ขัน้ตอนนีต้้องการให้ผู้ เรียนค้นหาความเช่ือมโยงหรือ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลูและตวัไมรู้่คา่ แล้วน าความสมัพนัธ์นัน้มาผสมผสานกบัประสบการณ์
ในการแก้ปัญหา เพ่ือก าหนดแนวทางหรือแผนในการแก้ปัญหา และเลือกกลยทุธ์ในการแก้ปัญหา 
 ขัน้ท่ี 3 ด าเนินการตามแผน ขัน้ตอนนีต้้องการให้ผู้ เรียนลงมือปฏิบตัิตามแนวทางหรือ
แผนท่ีวางไว้ โดยเร่ิมจากการตรวจสอบความเป็นไปได้ของแผน เพิ่มเตมิรายละเอียดตา่ง ๆ ของ
แผนให้ชดัเจนแล้วลงมือปฏิบตัจินกระทัง่สามารถหาค าตอบได้ ถ้าแผนหรือกลยทุธ์ใน 
การแก้ปัญหาท่ีเลือกไว้ไมส่ามารถแก้ปัญหาได้ ผู้ เรียนต้องค้นหาแผนหรือกลยทุธ์ในการแก้ปัญหา
ใหม ่
 ขัน้ท่ี 4 ตรวจสอบผล ขัน้ตอนนีต้้องการให้ผู้ เรียนมองย้อนกลบัไปยงัค าตอบท่ีได้มา โดย
เร่ิมจากการตรวจสอบความถกูต้อง ความสมเหตสุมผลและกลยทุธ์ในการแก้ปัญหาท่ีใช้แล้ว
พิจารณาวา่มีค าตอบหรือกลยทุธ์ในการแก้ปัญหาอยา่งอ่ืนอีกหรือไม ่ส าหรับผู้ เรียนท่ีคาดเดา
ค าตอบก่อนลงมือปฏิบตัก็ิสามารถเปรียบเทียบหรือตรวจสอบความสมเหตสุมผลของค าตอบท่ี
คาดเดาและค าตอบจริงในขัน้ตอนนีไ้ด้ 
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 รูปแบบการแก้ปัญหาดงักลา่วข้างต้นเป็นรูปแบบการแก้ปัญหาท่ีต้องด าเนินการตาม
ขัน้ตอนเพ่ือให้ได้มาซึง่ค าตอบท่ีถกูต้อง ซึง่กระบวนการในลกัษณะแนวเส้นตรงนี ้วิลสนั  
เฟอร์นนัเดช ฮาดาเวย์ (Wilson, Fernandez &Hadaway, 1993, pp. 60-62) มองวา่มีข้อบกพร่อง 
ดงันี ้
 1. ท าให้เข้าใจวา่กระบวนการแก้ปัญหาเป็นกระบวนการในแนวตรงเสมอ 
 2. การแก้ปัญหาเป็นดงัชดุของขัน้ตอน 
 3. เป็นการเน้นการได้ค าตอบมากกวา่กระบวนการในการแก้ปัญหา 
 จากข้อบกพร่องข้างต้น วิลสนั เฟอร์นนัเดช ฮาดาเวย์ จงึเสนอแนะกระบวนการ
แก้ปัญหาท่ีเป็นพลวตั (Dynamic problem-solving process) ซึง่เป็นกระบวนการแก้ปัญหาท่ี
สนบัสนนุกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาในรูปแบบท่ีแสดงความเป็นพลวตั มีล าดบัไมต่ายตวั 
สามารถวนเวียนมาได้ดงัภาพท่ี 2-1 
 

 
 

ภาพท่ี 2-1 กระบวนการแก้ปัญหาเป็นพลวตั 
 

 จากกระบวนการแก้ปัญหาท่ีเป็นพลวตัในภาพท่ี 2-1 อธิบายได้ดงันี ้เม่ือต้องเผชิญกบั
สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา ผู้ เรียนจะต้องเร่ิมท าความเข้าใจกบัปัญหาก่อน หลงัจากนัน้วางแผน
แก้ปัญหา ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ จนกระทัง่หาค าตอบได้ สดุท้ายตรวจสอบผล พิจารณา
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ความถกูต้อง ความสมเหตสุมผลของค าตอบท่ีได้ส าหรับทิศทางของลกูศรนัน้ เป็นการพิจารณา
หรือตดัสินใจท่ีจะเคล่ือนการกระท าจากขัน้ตอนหนึง่ไปสู่อีกขัน้ตอนหนึง่ หรือพิจารณาย้อนกลบัไป
ขัน้ตอนก่อนหน้าเม่ือมีปัญหาหรือข้อสงสยั เชน่ เม่ือนกัเรียนท าความเข้าใจปัญหา และคดิว่ามี
ความเข้าใจปัญหาดีแล้ว ก็เคล่ือนการกระท าไปสูข่ัน้วางแผนแก้ปัญหา และด าเนินการแก้ปัญหา
ตามแผนท่ีวางไว้ แตถ้่าไมส่ามารถหาค าตอบได้ นกัเรียนก็อาจจะย้อนกลบัไปวางแผนใหม ่หรือ
อาจต้องกลบัไปท าความเข้าใจใหม ่เพ่ือปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหาให้ดียิ่งขึน้ 
 อมัพร ม้าคนอง (2554, หน้า 42) ได้กลา่วถึงกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ใน
สว่นของกระบวนการแก้ปัญหา DAPIC ไว้ดงันีว้า่ เป็นกระบวนการแก้ปัญหาท่ีบรูณาการ
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และกระบวนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์เข้าด้วยกนั 
(The Integrated Mathematics, Science, and Tech-nology (IMaST), 2007) โดย DAPIC เป็น
ช่ือท่ีเกิดจากการน าตวัอกัษรตวัแรกขององค์ประกอบในกระบวนการแก้ปัญหามาเรียงเป็นช่ือเรียก
กระบวนการ เพ่ือให้ส่ือความหมายของกระบวนการและเพ่ือให้ง่ายตอ่การน าไปใช้งาน 
รายละเอียดของ DAPIC มีดงันี ้
  Define เป็นการท าความเข้าใจปัญหา ก าหนดหรือระบปัุญหาท่ีจะแก้ให้มีความ
ชดัเจน 
  Access เป็นการระบหุรือเข้าถึงข้อมลูท่ีเก่ียวข้องและท่ีจะใช้ในการแก้ปัญหา 
  Plan เป็นการหาวิธีท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหา และวางแผนการด าเนินงาน 
  Implement เป็นการน าแผนท่ีวางไว้มาปฏิบตั ิพร้อมทัง้มีการปรับแผนให้ดีขึน้ 
  Communicate เป็นการน าผลจากการด าเนินการมาวิเคราะห์ สรุป และส่ือสาร 
 กระบวนการแก้ปัญหา DAPIC เป็นกระบวนการท่ียืดหยุน่ ไมซ่บัซ้อน ไมมี่การก าหนด
วา่ต้องเร่ิมต้นจากองค์ประกอบใด และไมจ่ าเป็นต้องท าตามเป็นล าดบัขัน้ตอนเป็นวงจร  
ผู้แก้ปัญหาจะพิจารณาตามลกัษณะของปัญหาว่าควรเร่ิมต้นจากองค์ประกอบใด และจะใช้
องค์ประกอบใดบ้าง ด้วยความยืดหยุน่ดงักล่าว กระบวนการแก้ปัญหา DAPIC จงึถกูน ามาใช้
อยา่งกว้างขวางในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในระดบั
มธัยมศกึษา 
 จากท่ีได้กล่าวมาข้างต้น สรุปได้วา่กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีอยูห่ลาย
รูปแบบ หลายขัน้ตอน ซึง่แตล่ะแบบมีกระบวนการ/ ขัน้ตอนคล้ายกบักระบวนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของ Polya ซึง่ในงานวิจยันีไ้ด้ใช้กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 4 ขัน้ตอน 
ท่ีมีความเหมาะสมกบัเนือ้หาวิชาเร่ือง สถิต ิดงันี ้
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  1) ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา เป็นขัน้วิเคราะห์ข้อมลูวา่ปัญหาก าหนดอะไร และสิ่งท่ี
ต้องการหา 
  2) ขัน้วางแผนการแก้ปัญหา เป็นขัน้หาความสมัพนัธ์ของข้อมลูตา่ง ๆ ของข้อมลู 
ท่ีก าหนดให้และข้อมลูท่ีต้องการหา และเลือกใช้กฎ สตูร ได้ถกูต้อง เหมาะสม 
  3) ขัน้ด าเนินการตามแผน เป็นขัน้การน าแนวทางการแก้ปัญหาไปใช้ได้เหมาะสม 
แสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดบัขัน้ตอน 
  4) ขัน้สรุปค าตอบ เป็นขัน้สรุปค าตอบวา่ได้ค าตอบตามท่ีต้องการครบถ้วนหรือไม่ 
 5. แนวทางการพัฒนาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงแนวทางการพฒันาการปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไว้
ดงันี ้
 อมัพร ม้าคนอง (2554, หน้า 47) ได้กลา่วถึงแนวทางการพฒันาการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไว้โดยสรุปซึง่แบง่เป็น 3 แนวทาง ดงันี ้
 1. การสอนผา่นการแก้ปัญหา (Teaching via problem solving) เป็นการสอนความรู้
หรือพฒันาทกัษะใด ๆ โดยใช้ปัญหาเป็นส่ือหรือเคร่ืองมือในการเรียนรู้ เชน่ การให้ปัญหา
คณิตศาสตร์เพ่ือให้ผู้ เรียนวิเคราะห์ แก้ปัญหา และเรียนรู้สิ่งใหม่ 
 2. การสอนให้แก้ปัญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอนท่ีเน้นการฝึกให้
ผู้ เรียนใช้กระบวนการแก้ปัญหากบัปัญหาท่ีหลากหลายและทีโครงสร้างแตกตา่งกนั เพ่ือให้เกิด
ประสบการณ์ในการแก้ปัญหามากพอท่ีจะสามารถน าไปประยกุต์ใช้ 
 3. การสอนกระบวนการแก้ปัญหา (Teaching about problem solving) เป็นการสอน
ให้ผู้ เรียนเข้าใจและเรียนรู้เก่ียวกบักระบวนการแก้ปัญหา เทคนิค และกลวิธีการแก้ปัญหา เชน่  
การสอนกระบวนการแก้ปัญหาของ Polya กระบวนการแก้ปัญหา DAPIC ท่ีบรูณาการ
กระบวนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 112-113) ได้กลา่ววา่ ปัจจยัท่ีส าคญัส าหรับ 
การจดัการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการพฒันาทกัษะการแก้ปัญหาคือ ผู้สอน โดยผู้สอนควรจดั
กิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพฒันาทกัษะการแก้ปัญหาของผู้ เรียน ดงันี ้ 
 1. ผู้สอนควรเตรียมปัญหาท่ีมีความเหมาะสมตามวยัและพฒันาการของผู้ เรียน โดย
ปัญหาท่ีผู้สอนน ามาควรมีลกัษณะ ดงันี ้
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  1.1 ควรเป็นปัญหาท่ีดงึดดูความสนใจ ท้าทายความสามารถของผู้ เรียนเป็นปัญหาท่ี
ไมง่่ายหรือยากเกินไป เพราะถ้าง่ายเกินไปอาจไมด่งึดดูความสนใจและไมท้่าทายแตถ้่ายากเกินไป
ผู้ เรียนอาจท้อถอยก่อนท่ีจะแก้ปัญหาได้ส าเร็จ 
  1.2 ควรเป็นปัญหาท่ีมีข้อมลูขาดหาย มีข้อมลูเกิน มีข้อมลูท่ีขดัแย้งกนับ้าง หรืออาจ
มีค าตอบมากกว่า 1 ค าตอบ เพราะวา่สิ่งเหลา่นีผู้้ เรียนต้องเผชิญในชีวิตจริง 
  1.3 ควรเป็นปัญหาท่ีแปลกใหมห่รือปัญหาท่ีไมคุ่้นเคยส าหรับผู้ เรียน เพราะ ถ้า
ผู้ เรียนเคยมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหานัน้มาแล้ว ปัญหานัน้ก็จะไมใ่ชปั่ญหาท่ีนา่สนใจอีก
ตอ่ไป 
 2. ผู้สอนควรใช้กิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือ หรือการท างานร่วมกนัเป็นกลุม่ย่อย 
เน่ืองจากกิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือ ชว่ยให้ผู้ เรียนได้พดูคยุแลกเปล่ียน ส่ือสารถึงยทุธวิธี
แก้ปัญหาและกระบวนการแก้ปัญหาของตนให้แก่ผู้ อ่ืน ได้สะท้อนความคิดเห็นเก่ียวกบัยุทธวิธี
แก้ปัญหาและกระบวนการแก้ปัญหาท่ีกระท าร่วมกนัตลอดจนได้เรียนรู้ท่ีจะยอมรับฟัง 
ความคดิเห็นของผู้ อ่ืน ซึง่สิ่งเหลา่นีจ้ะชว่ยให้ผู้ เรียนมีความมัน่ใจในการแก้ปัญหาท่ีเผชิญอยูท่ัง้
ภายในและภายนอกห้องเรียน กล้าแสดงหรืออ้างอิงเหตผุล มีทกัษะการส่ือสารและทกัษะการเข้า
สงัคม มีความเช่ือมัน่ในตนเอง และสามารถเช่ือมโยงแนวคดิทางคณิตศาสตร์ตา่ง ๆ ได้ ตลอดจน
เข้าในแนวคดิทางคณิตศาสตร์ได้อยา่งลกึซึง้ 
 3. ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และลงมือ
ปฏิบตัแิก้ปัญหาด้วยตนเอง เพราะการแก้ปัญหาแตล่ะครัง้จะชว่ยให้ผู้ เรียนได้ฝึกทกัษะการคิด 
และกระบวนการแก้ปัญหา ได้ประยกุต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์
ใหม ่ๆ ผา่นการแก้ปัญหา 
 4. ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้คดิ อธิบายในสิ่งท่ีตนคดิ และน าเสนอแนวคดิของ
ตนอยา่งอิสระ รวมทัง้ยอมรับฟังความคดิเห็นของผู้ เรียนไมว่า่จะถกูหรือผิด ซึง่การตอบผิดของ
ผู้ เรียนจะท าให้ผู้สอนได้รู้วา่ข้อผิดพลาดนัน้มาจากไหนและมีมากน้อยเพียงใด ผู้สอนไมค่วรย า้สิ่งท่ี
ผู้ เรียนท าผิดหรือเข้าใจผิด แตผู่้สอนควรอธิบายและเปิดประเดน็การอภิปรายเพ่ือให้ผู้ เรียนเข้าใน
แนวคิดและกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีถกูต้อง 
 5. ผู้สอนควรให้ความรู้และสนบัสนนุให้ลงมือปฏิบตัแิก้ปัญหาตามขัน้ตอนหรือ
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเลือกใช้ปัญหาท่ีสง่เสริมกระบวนการหรือกระบวนการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเลือกใช้ปัญหาท่ีสง่เสริมกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ใน
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การด าเนินกิจกรรม แล้วสนบัสนนุให้ผู้ เรียนคิดและลงมือปฏิบตัแิก้ปัญหานัน้ ๆ เพ่ือให้ผู้ เรียนมี
ประสบการณ์และคุ้นเคยกบัขัน้ตอนหรือกระบวนการแก้ปัญหาท่ีถกูต้อง 
 6. ผู้สอนควรสนบัสนนุให้ผู้ เรียนใช้ยทุธวิธีแก้ปัญหามากกวา่หนึง่วิธี เม่ือผู้ เรียน
แก้ปัญหาจนได้ค าตอบของปัญหาแล้ว ผู้สอนควรกระตุ้นและสนบัสนนุให้ผู้ เรียนคิดหายทุธวิธี
แก้ปัญหาอ่ืนท่ีแตกตา่งจากเดมิ เพื่อให้ผู้ เรียนตระหนกัว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถใช้
ยทุธวิธีแก้ปัญหาได้มากกว่าหนึง่วิธี 
 7. ผู้สอนควรสนบัสนนุให้ผู้ เรียนตัง้ค าถามกบัตวัเอง โดยเป็นค าถามท่ีต้องการ
ค าอธิบาย  
 8. ผู้สอนควรสนบัสนนุให้ผู้ เรียนใช้ชอ่งทางการส่ือสารมากกวา่หนึง่ชอ่งทาง ใน 
การน าเสนอค าตอบและยทุธวิธีท่ีใช้ในการแก้ปัญหา 
 9. ผู้สอนควรสนบัสนนุให้ผู้ เรียนตัง้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพิ่มเตมิ โดยอาศยัแนวคดิ
ยทุธวิธี และกระบวนการแก้ปัญหาจากปัญหาเดมิ ซึง่การตัง้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพิ่มเตมินี ้จะ
ชว่ยให้ผู้ เรียนได้พฒันาความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ของตนได้อยา่งหลากหลายและเป็นอิสระ 
 ศศธิร แม้นสงวน (2556, หน้า 168-169) ได้เสนอเก่ียวกบัสภาพแวดล้อมท่ีจะเอือ้ให้เกิด
การพฒันาความสามารถของผู้ เรียนไว้โดยสรุป ดงันี ้
 1. เป็นบรรยากาศท่ียอมรับและเห็นคณุคา่ของแนวคิด วิธีการคิด และความรู้สึกของ
นกัเรียน 
 2. ให้เวลาในการส ารวจแนวคดิทางคณิตศาสตร์ 
 3. สง่เสริมให้นกัเรียนได้ท างานทัง้สว่นบคุคลและร่วมมือกนั 
 4. สง่เสริมให้นกัเรียนได้ลองใช้ความสามารถในการก าหนดปัญหาและสร้างข้อคาดเดา 
 5. ให้นกัเรียนได้ในเหตผุลและสนบัสนนุแนวคิดด้วยข้อความทางคณิตศาสตร์ 
 สิริพร ทิพย์คง (2544, หน้า 33-34) ได้กลา่วถึงการพฒันานกัเรียนให้เป็นผู้ ท่ีมี
ความสามารถในการแก้ปัญหา โดยการจดับรรยากาศของการเรียนการสอนเพ่ือสง่เสริมและ
พฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาของนกัเรียน เชน่ การให้นกัเรียนแก้ปัญหาประจ าสปัดาห์ 
การให้คะแนนรางวลัพิเศษ (Bonus) เพิ่มส าหรับความพยายามในการแก้ปัญหา การให้มีสว่นร่วม
ในการค้นหาโจทย์มาแลกเปล่ียนกนัท า การจดัมมุในการแก้ปัญหาในห้องเรียน ครูควรพยายามใช้
ความสามารถทกุวิถีทาง มีการวางแผนการสอนอย่างรอบคอบ เตรียมปัญหาท่ีนา่สนใจ ท้าทาย
ความสามารถของนกัเรียน ให้นกัเรียนได้ฝึกฝนเพ่ือเกิดการเรียนรู้ในการแก้ปัญหา สามารถ
แก้ปัญหาและถ่ายโยงความรู้จากการเรียนไปสูก่ารแก้ปัญหาในสถานการณ์อ่ืน ๆ ในชีวิตประจ าวนั
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ได้ การแก้ปัญหาเป็นทกัษะท่ีเน้นกระบวนการท่ีได้มาซึง่ค าตอบมากกวา่ผลลพัธ์ ในการพฒันาจงึมี
ขัน้ตอน ต้องใช้เวลา และพฒันาอยา่งตอ่เน่ืองกบัสถานการณ์ปัญหาท่ีหลากหลาย เพ่ือให้ผู้ เรียน
ประสบความส าเร็จในการเรียน 
 จากการศกึษาแนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา ผู้วิจยัสรุปได้ว่า 
แนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหานัน้มีหลายปัจจยัท่ีเป็นตวัชว่ยในการพฒันา 
ได้แก่การจดับรรยากาศของการเรียนการสอนเพ่ือสง่เสริมความสามารถในการแก้ปัญหา ให้ผู้ เรียน
สร้างข้อคาดเดาจากสิ่งท่ีโจทย์ก าหนด ผู้สอนควรเตรียมปัญหาท่ีมีความเหมาะสมตามวยัของ
ผู้ เรียน และให้นกัเรียนลงมือปฏิบตัแิก้ปัญหาด้วยตนเองและควรเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้คิด อธิบาย
ในสิ่งท่ีตนคดิ น าเสนอแนวคิดของตนอยา่งอิสระ รวมทัง้ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้ เรียนไมว่า่จะ
ถกูหรือผิด 

 6. การประเมินการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 6.1 เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงการให้คะแนนแบบรูบริค ไว้ดงันี ้
 อมัพร ม้าคนอง (2554, หน้า 194-195) ได้กลา่วถึงเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค
(Scoring rubric) วา่เป็นเกณฑ์เพ่ือก าหนดเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการให้คะแนนผลงานหรือ
คณุภาพการปฏิบตังิานของผู้ เรียน โดยทัว่ไปมี 2 แบบ ดงันี ้
  1. แบบเกณฑ์รวม (Holistic scoring) เป็นเกณฑ์การให้คะแนนงานหรือ 
การแก้ปัญหาโดยพิจารณาภาพรวมของคณุภาพของผลงานท่ีได้ ซึง่อาจมองได้หลายมิตหิรือหลาย
ด้านรวมกนัมีการจ าแนกระดบัคะแนนให้เห็นความแตกตา่งคณุภาพงาน ดงัตวัอยา่งตอ่ไปนี  ้
  ระดบัคะแนน    คณุภาพงาน 
    4    แสดงวิธีท าชดัเจน และตอบถกูต้อง 
    3    แสดงวิธีท าชดัเจน แตต่อบไมถ่กูต้อง 
    2    แสดงวิธีท าบางสว่น ตอบถกูต้อง 
    1    แสดงวิธีท าบางสว่น แตต่อบไมถ่กูต้องหรือไมต่อบ 
    0    ไมแ่สดงวิธีท า และตอบไมถ่กูต้องหรือไมต่อบ 
  2. แบบเกณฑ์ย่อยหรือเกณฑ์เฉพาะ (Analytic scoring) เป็นเกณฑ์การให้คะแนน
เฉพาะขัน้ เฉพาะงานยอ่ย หรือเฉพาะด้าน โดยก าหนดระดบัคะแนนตามความแตกตา่งของ
คณุภาพงานในขัน้ งานยอ่ย หรือด้านท่ีพิจารณา ดงัตวัอย่างตอ่ไปนี  ้
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ด้านวิธีการ 
  ระดบัคะแนน    คณุภาพงาน 
    3    ใช้วิธีการเหมาะสม และด าเนินการถกูต้อง 
    2    ใช้วิธีการเหมาะสม แตย่งัด าเนินการไมถ่กูต้อง 
    1    ใช้วิธีการไมเ่หมาะสม ท าให้ด าเนินการไมถ่กูต้อง 
    0    ไมมี่การใช้วิธีการและไมมี่การด าเนินการ 
ด้านการอธิบาย 
  ระดบัคะแนน    คณุภาพงาน 
    3    เขียนอธิบายงานทัง้หมดได้ชดัเจน และสมเหตสุมผล 
    2    เขียนอธิบายงานได้ชดัเจนเป็นสว่นใหญ่ 
    1    เขียนอธิบายงานได้บางสว่น แตย่งัไมช่ดัเจน 
    0    เขียนอธิบายงานไมไ่ด้ หรือไมเ่ขียน 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 184-185) ได้กลา่วถึงประเภทของเกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบริควา่ โดยทัว่ไปการให้คะแนนแบบรูบริคมี 2 รูปแบบคือ 
  1. การให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) เป็นการให้คะแนนท่ีประเมิน
ความรู้และผลงานของผู้ เรียนโดยก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบรุายละเอียดของผลงานหรือ
พฤตกิรรมของผู้ เรียนเป็นภาพรวม โดยไมมี่การแยกเป็นด้าน ๆ การให้คะแนนลกัษณะนีม้กัใช้ใน
การตดัสินหรือสรุปผลการเรียนของผู้ เรียน 
  2. การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic scoring) เป็นการให้คะแนนตาม
องค์ประกอบของสิ่งท่ีต้องการประเมินเชน่ เม่ือประเมินความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
การวิเคราะห์ข้อมลู อาจแยกพิจารณาเป็นด้านการเก็บรวบรวมข้อมลู ด้านการน าเสนอข้อมลู และ
ด้านการอ่าน เปรียบเทียบ และวิเคราะห์แนวโน้มของข้อมลู การให้คะแนนลกัษณะนี ้มกัใช้ใน 
การประเมินผลการเรียนรู้ท่ีมีจดุประสงค์เพ่ือวินิจฉยัหาจดุเดน่หรือจดุด้อยของผู้ เรียนในแตล่ะด้าน 
 อษุาวดี จนัทรสนธิ (2556, หน้า 98-99) ได้เสนอประเภทของเกณฑ์การให้คะแนนวา่ 
เกณฑ์การให้คะแนนมี 2 ประเภทหลกั ๆ คือ เกณฑ์การให้คะแนนแบบรวม (Holistic rubric) และ
เกณฑ์การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ (Analytic rubric)  
  1. เกณฑ์การให้คะแนนแบบรวม เป็นการอธิบายคณุภาพของการปฏิบตัิหรือผลงาน
ในแตล่ะระดบัเอาไว้ ในการประเมินผลปฏิบตังิานหรือผลงานของผู้ เรียนแตล่ะคน จะประเมิน
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คณุภาพโดยรวม แล้วน าไปเปรียบเทียบกบัค าอธิบายคณุภาพวา่ตรงกบัระดบัใด ผู้ เรียนจะได้รับ
ผลการประเมินท่ีเป็นคะแนนเพียงค าเดียว โดยปกตมิกัใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรวมกบั 
การประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ีซบัซ้อน และมีจดุมุง่หมายเพ่ือสรุปรวมความสามารถ
ของผู้ เรียน 
  2. เกณฑ์การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ เป็นการให้คะแนนตามองค์ประกอบของงานท่ี
ต้องการประเมิน เชน่ ในการประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ ซึง่เป็นโครงงานอยา่งง่ายท่ีผู้ เรียนริเร่ิม
ขึน้เองภายใต้การจดัการเรียนการสอนท่ีสง่เสริมการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ผู้สอนนิยม
ประเมินผลโครงงานอย่างง่ายโดยสร้างเกณฑ์การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ เพ่ือน าผลประเมินมา
ปรับปรุงการเรียนรู้ของผู้ เรียนและปรับปรุงวิธีสอนของผู้สอน 
 จากท่ีกลา่วมาแล้วข้างต้นผู้วิจยัสรุปได้ว่าการให้คะแนนแบบรูบริคมี 2 ประเภท คือ 
  1. เกณฑ์การให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) เป็นการให้คะแนนท่ี
ประเมินความรู้และผลงานของผู้ เรียนโดยก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบรุายละเอียดของผลงาน
หรือพฤตกิรรมของผู้ เรียนเป็นภาพรวม โดยไมมี่การแยกเป็นด้าน ๆ การให้คะแนนลกัษณะนีม้กัใช้
ในการตดัสินหรือสรุปผลการเรียนของผู้ เรียนซึง่อาจมองได้หลายมิตหิรือหลายด้านรวมกนัมี 
การจ าแนกระดบัคะแนนให้เห็นความแตกตา่งคณุภาพงาน 
  2. เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic scoring) เป็นการให้
คะแนนตามองค์ประกอบของสิ่งท่ีต้องการประเมิน แบง่การให้คะแนนเฉพาะขัน้ เฉพาะงานยอ่ย 
หรือเฉพาะด้าน โดยก าหนดระดบัคะแนนตามความแตกตา่งของคณุภาพงานในขัน้ งานยอ่ย หรือ
ด้านท่ีพิจารณา 
 6.2 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ ไว้ดงันี ้

 สสวท. (2555, หน้า 127-130) ได้เสนอเกณฑ์การประเมินผลการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์โดย พิจารณาจากรายการประเมิน 4 ประเด็นคือ 1) ความเข้าใจปัญหา 2) การเลือก
ยทุธวิธีการแก้ปัญหา 3) การใช้ยทุธวิธีการแก้ปัญหาและ 4) การสรุปค าตอบ ซึง่เป็นการก าหนด
เกณฑ์การประเมินผลแบบรวม ดงัตารางท่ี 2-3 
 
  



49 

ตารางท่ี 2-3 เกณฑ์การประเมินผลแบบเกณฑ์รวมของการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของสสวท. 
 
คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การพจิารณา 

4  (ดีมาก) - เข้าใจปัญหาได้ถกูต้องชดัเจน 
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถกูต้อง เหมาะสม สอดคล้อง
กบัปัญหาน าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อยา่งถกูต้อง และแสดง
การแก้ปัญหาเป็นล าดบัขัน้ตอนได้อยา่งชดัเจน 

- สรุปค าตอบได้ถกูต้องสมบรูณ์ 

3  (ดี) - เข้าใจปัญหาได้ถกูต้องชดัเจน 
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถกูต้อง เหมาะสม สอดคล้อง
กบัปัญหาน าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อยา่งถกูต้อง แตก่ารแสดง
ล าดบัขัน้ตอนการแก้ปัญหายงัไมช่ดัเจน 

- สรุปค าตอบได้ถกูต้อง แตย่งัไมส่มบรูณ์ 

2  (พอใช้) - เข้าใจปัญหาบางสว่นไมถ่กูต้อง 
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถกูต้อง แตไ่มเ่หมาะสม
หรือไมค่รอบคลมุประเดน็ของปัญหาน าวิธีการแก้ปัญหาไป
ใช้ได้ถกูต้องแตก่ารแสดงล าดบัขัน้ตอนการแก้ปัญหายงัไม่
ชดัเจน 

- สรุปค าตอบได้ถกูต้องบางสว่น หรือสรุปขัน้ตอนไมค่รบถ้วน 

1  (ต้องปรับปรุง) - เข้าใจปัญหาบางสว่นไมถ่กูต้อง 
- เลือกวิธีการแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง และน าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่
ถกูต้อง หรือไมแ่สดงล าดบัขัน้ตอนของการแก้ปัญหา 

- ไมมี่การสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไมถ่กูต้อง 
 
 แตใ่นกรณีท่ีผู้ประเมินต้องการตรวจสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียนในแต่
ละประเดน็ย่อยตามกระบวนการแก้ปัญหา มีการก าหนดเกณฑ์การประเมินผลแบบย่อยท่ีมี 
การก าหนดระดบัคณุภาพของแตล่ะประเด็นยอ่ยเป็น 3 ระดบั คือ 1, 2 และ 3 ดงัตารางท่ี 2-4 
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ตารางท่ี 2-4 เกณฑ์การการประเมินผลแบบยอ่ยของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของสสวท. 
 

รายการ
ประเมิน 

คะแนน 
(ระดับคุณภาพ) 

เกณฑ์การพจิารณา 

1. ความเข้าใจ 3 (ดี) 
2 (พอใช้) 

1 (ต้องปรับปรุง) 

- เข้าใจปัญหาได้ถกูต้อง 
- เข้าใจปัญหาได้ถกูต้องเป็นบางสว่น 
- เข้าใจปัญหาน้อยมากหรือไมเ่ข้าใจปัญหา 

2. การเลือก
ยทุธวิธีการ
แก้ปัญหา 

3 (ดี) 
 

2 (พอใช้) 
 

1 (ต้องปรับปรุง) 

- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถกูต้อง 
เหมาะสม และสอดคล้องกบัปัญหา 

- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถกูต้องแตย่งัไม่
เหมาะสมหรือไมค่รอบคลมุประเดน็ของปัญหา 

- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง หรือไม่
สามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้ 

3. การใช้ยทุธวิธี
การแก้ปัญหา 

3 (ดี) 
 

2 (พอใช้) 
 

1 (ต้องปรับปรุง) 

- น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อยา่งถกูต้อง และแสดง
การแก้ปัญหาเป็นล าดบัขัน้ตอนได้อยา่งชดัเจน 

- น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อยา่งถกูต้อง แต่ 
  การแสดงล าดบัขัน้ตอนการแก้ปัญหายงัไมช่ดัเจน 
- น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่ถกูต้อง หรือไมแ่สดง
ล าดบัขัน้ตอนการแก้ปัญหา 

4. การสรุป
ค าตอบ 

3 (ดี) 
2 (พอใช้) 

 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- สรุปค าตอบได้ถกูต้อง สมบรูณ์ 
- สรุปค าตอบได้ถกูต้องบางสว่น หรือสรุปค าตอบไม่
ครบถ้วน 

- ไมมี่การสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไมถ่กูต้อง 
 
 สิริพร ทิพย์คง (2544, หน้า 113-114) ได้กลา่วถึงการประเมินความสามารถใน 
การแก้ปัญหาว่า ควรจะมีวิธีการท่ีมากกวา่ได้ค าตอบท่ีถกูต้อง ซึง่แบง่การให้คะแนนตามขัน้ตอน
การแก้ปัญหา ดงัตารางท่ี 2-5 
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ตารางท่ี 2-5 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของสิริพร ทิพย์คง 
 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพจิารณา 
1. ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 2 

1 
0 

- ส าหรับความเข้าใจปัญหาได้ถกูต้อง 
- ส าหรับความเข้าใจโจทย์บางสว่นไมถ่กูต้อง 
- เม่ือมีหลกัฐานท่ีแสดงวา่เข้าใจน้อยมากหรือไม่
เข้าใจเลย 

2. ขัน้การเลือกยทุธวิธี 
การแก้ปัญหา 

2 
 
1 
 
 
0 

- ส าหรับการเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้ถกูต้องและ
เขียนประโยคคณิตศาสตร์ถกู 

- ส าหรับการเลือกวิธีการแก้ปัญหา ซึง่อาจจะ
น าไปสูค่ าตอบท่ีถกู แตย่งัมีบางสว่นผิดโดยอาจ
เขียนประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถกูต้อง 

- ส าหรับการเลือกวิธีการแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง 
3. ขัน้การใช้ยทุธวิธี 
การแก้ปัญหา 

2 
 
1 
 
0 

- ส าหรับการน ายทุธวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้
ถกูต้อง 
- ส าหรับการน าวิธีการแก้ปัญหาบางสว่นไป
ใช้ได้ถกู 

- ส าหรับการใช้ยทุธวิธีการแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง 
4. ขัน้การตอบ 2 

1 
 
0 

- ส าหรับการตอบค าถามได้ถกูต้อง สมบรูณ์ 
- ส าหรับการตอบท่ีไมส่มบรูณ์หรือใช้สญัลกัษณ์
ผิด 

- เม่ือไมไ่ด้ระบคุ าตอบ 
 
 ในงานวิจยันี ้ผู้วิจยัได้ใช้เกณฑ์การตรวจให้คะแนนในการท าแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิโดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบยอ่ย  
ซึง่ปรับปรุงมาจากเกณฑ์การให้คะแนนของสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เน่ืองจากมีความเหมาะสมกบัลกัษณะของเนือ้หาท่ีผู้วิจยัสนใจเร่ือง สถิต ิโดยมีเกณฑ์การให้
คะแนน ดงัตารางท่ี 2-6 
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ตารางท่ี 2-6 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของผู้วิจยั 
 

รายการ
ประเมิน 

คะแนน 
(ระดับคุณภาพ) 

เกณฑ์การพจิารณา 

1. ขัน้ท า 
ความเข้าใจ
ปัญหา 

2 
 

1 
 

0 

- เขียนสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา 
ถกูต้องครบถ้วน 

- เขียนสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา 
ถกูต้องบางสว่น 

- เขียนสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา ไม่
ถกูต้องหรือไมมี่ร่องรอยการเขียน 

2. ขัน้วางแผน
การแก้ปัญหา 

2 
 

1 
 

0 

- ก าหนดแนวทางการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง ครบถ้วน 
หรือเลือกสตูรในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง 

- ก าหนดแนวทางการแก้ปัญหา หรือเลือกสตูรใน 
  การด าเนินการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง แตไ่มค่รบถ้วน 
- ก าหนดแนวทางการแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง หรือเลือก
สตูรในการด าเนินการแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง หรือไมพ่บ
ร่องรอยการวางแผนแก้ปัญหา 

3. ขัน้ด าเนิน 
การตามแผน 

2 
1 
0 

- ด าเนินการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง ครบถ้วน 
- ด าเนินการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง บางสว่น 
- ด าเนินการแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง หรือไมพ่บร่องรอย
การแก้ปัญหา 

4. ขัน้สรุป
ค าตอบ 

2 
1 
 

0 

- สรุปค าตอบได้ถกูต้อง สมบรูณ์ 
- สรุปค าตอบได้ถกูต้องบางสว่น หรือสรุปค าตอบไม่
ครบถ้วน 

- ไมมี่การสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไมถ่กูต้อง 
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 1. ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไว้ดงันี ้
 Good (1973, p. 7) ได้กลา่วถึงผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนว่า เป็นความส าเร็จหรือ
ความสามารถในการแสดงออกท่ีได้รับจากทกัษะหรือองค์ประกอบ 
 พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2529, หน้า 29) ได้ให้ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวา่ 
หมายถึง คณุลกัษณะรวมถึงความรู้ความสามารถของบคุคลอนัเป็นผลมาจากการเรียนการสอน 
หรือคือ มวลประสบการณ์ทัง้ปวงท่ีบคุคลได้รับจากการเรียนการสอน ท าให้บคุคลเกิดการ
เปล่ียนแปลงพฤตกิรรมในด้านตา่ง ๆ ของสมรรถภาพสมอง 
 เยาวดี วิบลูย์ศรี (2545, หน้า 16) ได้กลา่วถึงความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวา่ 
เป็นผลจากการเรียนรู้ท่ีแตล่ะคนได้ศกึษาเรียนรู้มาแล้วในอดีตหรือปัจจบุนั โดยเป็นผลจาก 
การประเมินความรู้ทางด้านเนือ้หาวิชาการเป็นหลกั เน้นความตรงเชิงเนือ้หาท่ีมีความสอดคล้อง
กบัวตัถปุระสงค์ของการศกึษาเป็นส าคญั 
 จากการศกึษาความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ท าให้สรุปได้วา่ เป็นคณุลกัษณะ
รวมถึงความรู้ความสามารถของบคุคลอนัเป็นผลมาจากการเรียนการสอนในอดีตหรือปัจจบุนั ท า
ให้บคุคลเกิดการเปล่ียนแปลงพฤตกิรรมในด้านตา่ง ๆ ของสมรรถภาพสมอง โดยเป็นผลจาก 
การประเมินความรู้ทางด้านเนือ้หาวิชาการเป็นหลกั เน้นความตรงเชิงเนือ้หาท่ีมีความสอดคล้อง
กบัวตัถปุระสงค์ของการศกึษาเป็นส าคญั 
 2. ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
ไว้ดงันี ้
 Wilson (1971) ได้กลา่วถึงการวดัผลสมัฤทธ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ซึง่จ าแนก
พฤตกิรรมท่ีพงึประสงค์ด้านสตปัิญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ออกเป็น 4 ระดบั ดงันี ้
 1. การคดิค านวณด้านความรู้ความจ า (Computation) พฤตกิรรมในระดบันีถื้อวา่เป็น
พฤตกิรรมท่ีอยูใ่นระดบัต ่าแบง่ออกเป็น 3 ขัน้ดงันี ้
  1.1 ความรู้ความจ าเก่ียวกบัข้อเท็จจริง (Knowledge of specific facts) เป็น
ความสามารถท่ีระลกึข้อเท็จจริงตา่ง ๆ ท่ีนกัเรียนเคยได้รับจากการเรียนการสอนมาแล้ว ค าถามท่ี
วดัความสามารถในระดบันีเ้ก่ียวกบัข้อเท็จจริงตลอดจนความรู้พืน้ฐาน ซึง่นกัเรียนได้สัง่สมมาเป็น
เวลานานแล้ว 
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  1.2 ความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัท์และนิยาม (Knowledge of terminorlogy) เป็น
ความสามารถในการระลกึหรือจ าศพัท์และนิยามตา่ง ๆ ได้โดยใช้ค าถามอาจจะถามโดยตรงหรือ
โดยอ้อมก็ได้แตไ่มต้่องอาศยัการคิดค านวณ 
  1.3 ความสามารถในการใช้กระบวนการคดิค านวณ (Ability to carry out 
Algorithms) เป็นความสามารถในการใช้ข้อเท็จจริงหรือนิยามและกระบวนการท่ีได้เรียนมาแล้ว
คดิค านวณตามล าดบั ขัน้ตอนท่ีเคยเรียนรู้มาข้อสอบท่ีวดัความสามารถด้านนีต้้องเป็นโจทย์ง่าย ๆ 
คล้ายคลงึกบัตวัอยา่ง นกัเรียนไมต้่องพบกบัความยุง่ยากในการตดัสินใจเลือกใช้กระบวนการ 
 2. ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นพฤตกิรรมท่ีใกล้เคียงกบัพฤตกิรรมระดบัความรู้
ความจ าเก่ียวกบัการค านวณ แตซ่บัซ้อนกวา่แบง่เป็น 6 ขัน้ ดงันี ้
  2.1 ความเข้าใจเก่ียวกบัมโนมต ิ(Knowledge of concepts) เป็นความสามารถท่ี
ซบัซ้อนกวา่ความรู้ความจ าเก่ียวกบัข้อเท็จจริง เพราะมโนมตเิป็นนามธรรมท่ีประมวลจาก
ข้อเท็จจริงตา่ง ๆ ต้องอาศยัการตดัสินใจในการตีความหรือยกตวัอยา่งของมโนมตินัน้ โดยใช้
ค าพดูของตนหรือเลือกความหมายท่ีก าหนดให้ ซึง่เขียนในรูปใหมห่รือยกตวัอยา่งใหมท่ี่แตกตา่ง
ไปจากท่ีเคยเรียนในชัน้มิฉะนัน้จะเป็นการวดัความจ า 
  2.2 ความเข้าใจเก่ียวกบัหลกัการกฎทางคณิตศาสตร์และการสรุปอ้างอิงเป็นกรณี
ทัว่ไป (Knowledge of principle and generalization) เป็นความสามารถในการเอาหลกัการกฎ
และความเข้าใจเก่ียวกบัมโนมตไิปสมัพนัธ์กบัโจทย์ปัญหา จนได้แนวทางในการแก้ปัญหาถ้า
ค าถามเก่ียวกบัหลกัการหรือกฎท่ีนกัเรียนเพิ่งเคยพบเป็นครัง้แรก อาจเป็นพฤติกรรมในระดบั
วิเคราะห์ก็ได้ 
  2.3 ความเข้าใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Knowledge of Mathematical 
Structure) ค าถามท่ีวดัพฤติกรรมระดบันีเ้ป็นค าถามท่ีวดัเก่ียวกบัสมบตัขิองระบบจ านวนและ
โครงสร้างทางพีชคณิต 
  2.4 ความสามารถในการเปล่ียนแปลงปัญหาจากแบบหนึง่ไปเป็นอีกแบบหนึง่ 
(Ability to tranform problem elements form one mode to another) เป็นความสามารถใน 
การแปลข้อความท่ีก าหนดให้เป็นข้อความใหมห่รือภาษาใหม่ 
  2.5 ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตผุล (Ability to follow a line of 
reasoning) เป็นความสามารถในการอา่นและเข้าใจข้อความทางคณิตศาสตร์ ซึง่แตกตา่งไปจาก
ความสามารถในการอ่านทัว่ ๆ ไป 
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  2.6 ความสามารถในการอา่นและตีความโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Ability to 
read and interpret a problem) ข้อสอบท่ีวดัความสามารถในขัน้นีอ้าจดดัแปลงจากข้อสอบท่ีวดั
ความสามารถขัน้อ่ืน ๆ โดยให้นกัเรียนอา่นและตีความโจทย์ปัญหาซึง่อาจจะอยูใ่นรูปของข้อความ
ตวัเลขข้อมลูทางด้านสถิตหิรือกราฟ 
 3. การน าไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการตดัสินใจแก้ปัญหาท่ีนกัเรียน
คุ้นเคยเพราะคล้ายกบัปัญหาท่ีนกัเรียนประสบอยูใ่นระหวา่งการเรียนหรือแบบฝึกหดัท่ีนกัเรียน
ต้องเลือกกระบวนการแก้ปัญหาและด าเนินการแก้ปัญหาได้โดยไมย่ากพฤตกิรรมในระดบันีแ้บง่
ออกเป็น 4 ขัน้ ดงันี ้
  3.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีประสบอยูใ่นระหวา่งเรียน (Ability to solve 
routine problems) นกัเรียนต้องอาศยัความสามารถในระดบัความเข้าใจและเลือกกระบวนการ
แก้ปัญหาจนได้ค าตอบออกมา 
  3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to make comparisons) เป็น
ความสามารถในการค้นหาความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลู 2 ชดุ เพ่ือสรุปการตดัสินใจซึง่ใน 
การแก้ปัญหาขัน้นี ้อาจต้องใช้วิธีการค านวณและจ าเป็นต้องอาศยัความรู้เก่ียวข้องรวมทัง้
ความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตผุล 
  3.3 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ข้อมลู (Ability to analyze data) เป็น
ความสามารถในการตดัสินใจอยา่งตอ่เน่ืองในการหาค าตอบจากข้อมลูท่ีก าหนดให้ซึ่งอาจต้อง
อาศยัการแยกข้อมลูท่ีเก่ียวข้องออกจากข้อมลูท่ีไมเ่ก่ียวข้อง พิจารณาวา่อะไรคือข้อมลูท่ีต้องการ
เพิ่มเตมิมีปัญหาอ่ืนใดบ้างท่ีอาจเป็นตวัอยา่งในการหาค าตอบของปัญหาท่ีก าลงัประสบอยู่ หรือ
ต้องการแยกโจทย์ปัญหาออกพิจารณาเป็นส่วน ๆ มีการตดัสินใจหลายครัง้อยา่งตอ่เน่ืองตัง้แตต้่น
จนได้ค าตอบหรือผลท่ีต้องการ 
  3.4 ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนัและ 
การสมมาตร (Ability to recognize patterns, isomorphisms and symmetries) เป็น
ความสามารถท่ีต้องอาศยัพฤตกิรรมอย่างตอ่เน่ือง ตัง้แตก่ารระลกึถึงข้อมูลท่ีก าหนดให้การเปล่ียน
รูปปัญหาการจดักระท ากบัข้อมลู และการระลกึความสมัพนัธ์นกัเรียนต้องส ารวจหาสิ่งท่ีคุ้นเคยกนั
จากข้อมลูหรือสิ่งท่ีก าหนดจากโจทย์ปัญหาท่ีพบ 
 4. การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีนกัเรียนไมเ่คยเห็น
หรือไมเ่คยท าแบบฝึกหดัมาก่อน ซึง่สว่นใหญ่โจทย์พลิกแพลงแตก็่อยูใ่นขอบเขตของเนือ้หาวิชาท่ี
เรียนการแก้โจทย์ปัญหาดงักลา่วต้องอาศยัความรู้ท่ีได้เรียนมารวมกบัความคิดสร้างสรรค์



56 

ผสมผสานกนัเพ่ือแก้ปัญหา พฤตกิรรมในระดบันีถื้อวา่พฤตกิรรมขัน้สงูสดุของการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ซึง่ต้องใช้สมรรถภาพสมองระดบัสงูแบง่เป็น 5 ขัน้ ดงันี ้
  4.1 ความสามารถในการแก้โจทย์ท่ีไมเ่คยประสบมาก่อน (Ability to sovle non 
routine problems) ค าถามในขัน้นีเ้ป็นค าถามท่ีซบัซ้อนไมมี่ในแบบฝึกหดัหรือตวัอย่างท่ีไมเ่คย
เห็นมาก่อน นกัเรียนต้องอาศยัความคดิสร้างสรรค์ผสมผสานกบัความเข้าใจมโนมต ินิยาม
ตลอดจนทฤษฎีตา่ง ๆ ท่ีเรียนมาแล้วเป็นอยา่งดี 
  4.2 ความสามารถในการค้นหาความสมัพนัธ์ (Ability to discover relationships) 
เป็นความสามารถในการจดัสว่นตา่ง ๆ ท่ีโจทย์ก าหนดให้ใหมแ่ล้วสร้างความสมัพนัธ์ขึน้ใหม ่เพ่ือ
ใช้แทนการแก้ปัญหาแทนการจ าความสมัพนัธ์เดมิท่ีเคยพบมาแล้วมาใช้กบัข้อมลูชดุใหมเ่ทา่นัน้ 
  4.3 ความสามารถในการพิสจูน์ (Ability to construct proofs) เป็นความสามารถใน
การพิสจูน์โจทย์ปัญหาท่ีไมเ่คยเห็นมาก่อนนกัเรียนจะต้องอาศยันิยาม ทฤษฎีตา่ง ๆ ท่ีเรียนมาแล้ว
ชว่ยในการแก้ปัญหา 
  4.4 ความสามารถในการวิจารณ์การพิสจูน์ (Ability to criticize proofs) 
ความสามารถในขัน้นีเ้ป็นการให้เหตผุลท่ีควบคูไ่ปกบัความสามารถในการเขียนพิสจูน์ แต่
ความสามารถในการวิจารณ์เป็นพฤติกรรมท่ียุง่ยากซบัซ้อนกว่าความสามารถในขัน้นี ้ต้องการให้
นกัเรียนมองเห็นและเข้าใจการพิสจูน์นัน้วา่ถกูต้องหรือไม ่ตอนใดผิดพลาดไปจากมโนมต ิหลกัการ
กฎ นิยามหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ 
  4.5 ความสามารถเก่ียวกบัการสร้างสตูรและทดสอบความถกูต้องของสตูร (Ability 
to formulate and validate generalzayion) นกัเรียนต้องสามารถสร้างสตูรขึน้มาใหมโ่ดยให้
สมัพนัธ์กบัเร่ืองเดมิและต้องสมเหตสุมผลด้วย คือการจะถามให้หาและพิสจูน์ประโยคทาง
คณิตศาสตร์หรืออาจถามให้นกัเรียนสร้างกระบวนการคิดค านวณใหมพ่ร้อมทัง้แสดงการใช้
กระบวนการนัน้ 
 ชานนท์ จนัทรา (2554, หน้า 14) ได้ให้ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์วา่ เป็นระดบัความสามารถของผู้ เรียนเก่ียวกบัความรู้ ความเข้าใจ ทกัษะและ
สมรรถภาพทางสมองด้านตา่ง ๆ ทัง้ในสว่นของเนือ้หาสาระ ข้อเท็จจริงท่ีผู้ เรียนได้เรียนรู้ และ 
มโนทศัน์แตล่ะเร่ือง จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามท่ีก าหนดไว้ในหลกัสตูร 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 150-154) ได้กลา่วถึงผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์วา่ เป็นความสามารถทางสติปัญญาในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ซึง่จ าแนกตาม
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พฤตกิรรมผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีพงึประสงค์ด้านสตปัิญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ออกเป็น 4 ระดบั ดงันี ้
  1.1 ความรู้ ความจ า และการคดิค านวณ (Computation) เป็นระดบัท่ีวดั
ความสามารถในการระลกึถึงสิ่งท่ีผู้ เรียนได้เรียนผา่นไปแล้ว เก่ียวกบัข้อเท็จจริง ศพัท์ นิยาม 
ตลอดจนกระบวนการคิดค านวณอย่างง่าย ๆ พฤตกิรรมระดบันีแ้บง่ออกเป็น 3 ขัน้ ได้แก่  
   1.1.1 ความรู้ความจ าเก่ียวกบัข้อเท็จจริง หมายถึง ความรู้ความจ าเก่ียวกบั
เนือ้หาวิชาในลกัษณะเดียวกบัท่ีผู้ เรียนได้รับจากการเรียนการสอนมาแล้ว 
   1.1.2 ความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัท์และนิยาม เป็นการถามเพ่ือให้ผู้ เรียนบอก
ความหมายของศพัท์และนิยามท่ีเคยเรียนมาแล้วโดยไมต้่องอาศยัการคิดค านวณแตอ่ยา่งใด 
   1.1.3 ความรู้ความจ าเก่ียวกบัการใช้กระบวนการคดิค านวณ หมายถึง 
ความสามารถในการด าเนินการตามกระบวนการคิดค านวณตามท่ีเคยเรียนมาแล้ว 
  1.2 ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นระดบัท่ีวดัความสามารถในการน าความรู้ท่ี
รู้หรือเรียนมาแล้วมาสมัพนัธ์กบัโจทย์หรือปัญหาใหม ่ตลอดจนสามารถอธิบาย ยกตวัอยา่ง 
จ าแนก แปลความ ตีความ สรุปความ หรือขยายความได้ พฤตกิรรมระดบันีแ้บง่ออกเป็น 6 ขัน้ 
ได้แก่ 
   1.2.1 ความเข้าใจเก่ียวกบัมโนทศัน์ หมายถึง ความสามารถในการสรุป
ความหมายของสิ่งท่ีได้เรียนมาตามความเข้าใจของตนเอง รู้จกัน าข้อเท็จจริงของเนือ้หาท่ีได้เรียนรู้
ไปแล้วมาสรุปความหมายของสิ่งนัน้อีกครัง้หนึง่ด้วยตนเอง 
   1.2.2 ความเข้าใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎ และการท าให้เป็นกรณีทัว่ไปหมายถึง 
ความสามารถในการสรุปหรือบอกความสมัพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์กบัตวัปัญหา ซึง่ผู้ เรียนควรจะรู้
หลงัจากเรียนจบเร่ืองนัน้แล้ว 
   1.2.3 ความเข้าใจเก่ียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถใน
การสรุปศพัท์และนิยามทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ หรือการหาคา่
สญัลกัษณ์โดยอาศยัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
   1.2.4 ความเข้าใจในการแปลงสว่นประกอบของปัญหาจากแบบหนึง่ไปอีกแบบ
หนึง่ หมายถึง ความสามารถในการแปลงข้อความให้เป็นสญัลกัษณ์หรือสมการ โดยมิได้รวมถึง
การค านวณหาค าตอบของสมการนัน้ 
   1.2.5 ความเข้าใจในการด าเนินตามเหตผุล หมายถึง ความสามารถในการชีบ้ง่
ความสมเหตสุมผลของข้อความ บทความ หรือผลงานทางคณิตศาสตร์ 
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   1.2.6 ความเข้าใจในการอา่นและตีความโจทย์ปัญหา หมายถึง ความสามารถใน
การอ่านและตีความจากโจทย์วา่โจทย์ก าหนดอะไรบ้างและต้องการถามเร่ืองอะไร รวมทัง้การแปล
ความหมายจากกราฟหรือข้อมลูทางสถิต ิตลอดจนการแปลผลสมการหรือตวัเลขให้เป็นรูปภาพ 
  1.3 การน าไปใช้ (Application) เป็นระดบัท่ีวดัความสามารถในการน าความรู้ กฎ 
หลกัการ ข้อเท็จจริง หรือทฤษฎีตา่ง ๆ ท่ีได้เรียนรู้มาแล้วไปแก้ปัญหาใหมใ่ห้เป็นผลส าเร็จ ทัง้นี ้
โจทย์ปัญหาท่ีใช้วดัในระดบันีต้้องไมใ่ชโ่จทย์ข้อเดมิท่ีผู้ เรียนเคยฝึกท ามาแล้วพฤติกรรมระดบันี ้
แบง่ออกเป็น 4 ขัน้ ได้แก่ 
   1.3.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาธรรมดา หมายถึง ความสามารถใน 
การแก้ปัญหาท่ีคล้ายกบัปัญหาท่ีเคยเรียนมาแล้วในห้องเรียน 
   1.3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ หมายถึง ความสามารถของผู้ เรียนใน
การนกึถึงรายละเอียดท่ีเก่ียวข้องกนั เชน่ มโนทศัน์ กฎ ของข้อมลู 2 ชดุ เพ่ือค้นพบความสมัพนัธ์
เปรียบเทียบและน ามาสรุปเพ่ือตดัสินใจ 
   1.3.3 ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมลู หมายถึง ความสามารถใน 
การแยกแยะ จ าแนกสว่นประกอบยอ่ยของปัญหาหรือสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดวา่มีความจ าเป็นหรือไมใ่น 
การแก้ปัญหาโจทย์นัน้ ๆ  
   1.3.4 ความสามารถในการมองเห็นรูปแบบ ลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนัและ
การสมมาตร หมายถึง ความสามารถของผู้ เรียนในการหาสิ่งท่ีคุ้นเคยกบัข้อมลูท่ีก าหนดให้หรือ
จากปัญหาท่ีก าหนดให้ 
  1.4 การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นระดบัท่ีวดัความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีแปลก
กวา่ธรรมดา มีลกัษณะซบัซ้อน หรือโจทย์ปัญหาท่ีไมคุ่้นเคยกบัท่ีรู้มาก่อน แตต้่องอยูใ่นขอบข่าย
เนือ้หาวิชาทีเคยเรียนมา พฤตกิรรมระดบันีแ้บง่ออกเป็น 5 ขัน้ ได้แก่  
   1.4.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีแปลกกวา่ธรรมดา หมายถึง 
ความสามารถในการถ่ายความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีได้เรียนรู้มาแล้วไปสูก่ารแก้ปัญหา ซึง่ 
การแก้ปัญหาลกัษณะนีส้ว่นมากเป็นปัญหาท่ีไมส่ามารถคดิค านวณโดยตรงได้ 
   1.4.2 ความสามารถในการค้นพบความสมัพนัธ์ หมายถึง ความสามารถใน 
การค้นพบความสมัพนัธ์ใหม่หรือน าสญัลกัษณ์จากสิ่งท่ีก าหนดให้มาสร้างสตูรใหมด้่วยตนเอง 
หรือเพ่ือน ามาใช้ประโยชน์ในการหาค าตอบ 
   1.4.3 ความสามารถในการแสดงการพิสจูน์ หมายถึง ความสามารถในการพิสจูน์
ด้วยตนเองโดยอาศยัทฤษฎีหรือบทนิยามตา่ง ๆ เข้ามาช่วยในการพิสจูน์ 
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   1.4.4 ความสามารถในการวิพากษ์วิจารณ์ หมายถึง ความสามารถในการใช้
เหตผุลเพ่ือวิพากษ์วิจารณ์การพิสจูน์นัน้วา่ถกูต้องหรือไม ่มีขัน้ตอนใดผิดพลาดบ้าง 
   1.4.5 ความสามารถในการสร้างและแสดงความสมเหตสุมผลของการท าให้เป็น
กรณีทัว่ไป หมายถึง ความสามารถในการค้นพบความสมัพนัธ์และการเขียนพิสจูน์ความสมัพนัธ์ท่ี
ค้นพบ จนสามารถสรุปเป็นกรณีทัว่ไปได้ 
 จากการศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สรุปได้วา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ ความสามารถทางสติปัญญาในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เร่ือง 
สถิต ิซึง่จ าแนกตามพฤตกิรรมผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีพึงประสงค์ด้านพทุธิพิสยัออกเป็น 4 ระดบั 
คือ 1) ความรู้ ความจ า 2) ความเข้าใจ 3) การน าไปใช้ 4) การวิเคราะห์ 
 3 ความหมายแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงความหมายแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
ไว้ดงันี ้
 Ross and Stanley (1967 อ้างถึงใน เยาวดี วิบลูย์ศรี, 2548, หน้า 16) ได้ให้
ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนว่า เป็นทดสอบท่ีใช้วดัความสามารถทาง
วิชาการ เช่น แบบสอบวิชาเลขคณิต แบบสอบวิชาพีชคณิต ฯลฯ เป็นต้น 
 อเนก เพียรอนกุลุบตุร (2524 อ้างถึงใน ศศธิร แม้นสงวน, 2556, หน้า 260-261) ได้ให้
ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนว่า เป็นแบบทดสอบท่ีมุง่วดัความรู้ ทกัษะ 
สมรรถภาพด้านตา่ง ๆ ท่ีได้รับจากประสบการณ์ทัง้ปวง และมุง่วดัทางด้านวิชาการเป็นส าคญั 
 ล้วน สายยศ และ องัคณา สายยศ (2543, หน้า 20) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไว้วา่ เป็นแบบทดสอบท่ีมุง่วดัเนือ้หาวิชาท่ีเรียนผ่านมาแล้ววา่นกัเรียนมี
ความรู้ความสามารถเพียงใด ดงัเชน่การสอบวดัผลการเรียนการสอนในชัน้เรียนปัจจบุนั 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2552, หน้า 96) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนสรุปได้วา่ เป็นแบบทดสอบท่ีใช้วดัความรู้ ทกัษะและความสามารถทางวิชาการท่ี
ผู้ เรียนได้เรียนรู้มาแล้วว่าบรรลผุลส าเร็จจามจดุประสงค์ท่ีก าหนดไว้เพียงใด 
 จากการศกึษาได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน สรุปได้ว่า
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็นแบบทดสอบท่ีใช้วดัความรู้ ทกัษะและกระบวนการ
ทางวิชาการตา่ง ๆ ท่ีผู้ เรียนได้เรียนรู้ผ่านมาแล้ววา่บรรลผุลส าเร็จจามจดุประสงค์ท่ีก าหนดไว้
เพียงใด 
 4 ขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทาง 
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การเรียนคณิตศาสตร์ ไว้ดงันี ้
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2552, หน้า 97-99) ได้ก าหนดขัน้ตอนในการสร้างแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ดงันี ้ 
 1. วิเคราะห์หลกัสตูรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสตูร 
 การสร้างแบบทดสอบ ควรเร่ิมต้นด้วยการวิเคราะห์หลกัสตูรและการสร้างตาราง
วิเคราะห์หลกัสตูรเพ่ือวิเคราะห์เนือ้หาสาระพฤตกิรรมท่ีต้องการจะวดั โดยระบจุ านวนข้อสอบใน
แตล่ะเร่ืองและพฤตกิรรมท่ีต้องการจะวดัไว้ 
 2. ก าหนดจดุประสงค์การเรียนรู้ 
 จดุประสงค์การเรียนรู้ เป็นพฤตกิรรมท่ีเป็นผลการเรียนรู้ท่ีผู้สอนมุง่หวงัจะให้เกิดขึน้กบั
ผู้ เรียนซึง่ผู้สอนจะต้องก าหนดไว้ลว่งหน้าส าหรับเป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอน และ 
การสร้างข้อสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
 3. ก าหนดชนิดของข้อสอบและศกึษาวิธีสร้าง 
 โดยการศกึษาตารางวิเคราะห์หลกัสตูรและจดุประสงค์การเรียนรู้ ผู้ออกข้อสอบต้อง
พิจารณาและตดัสอนใจเลือกใช้ชนิดของข้อสอบท่ีจะวดัว่าจะเป็นแบบใด โดยต้องเลือกให้
สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้และเหมาะสมกบัวยัของผู้ เรียน แล้วศกึษาวิธีเขียนข้อสอบชนิด
นัน้ให้มีความรู้ความเข้าใจในหลกัวิธีการเขียนข้อสอบ 
 4. เขียนข้อสอบ 
 ผู้ออกข้อสอบลงมือเขียนข้อสอบตามรายละเอียดท่ีก าหนดไว้ในตารางวิเคราะห์
หลกัสตูร และให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ โดยอาศยัหลกัและวิธีการเขียนข้อสอบท่ีได้
ศกึษามา 
 5. ตรวจทานข้อสอบ  
 เพ่ือให้ข้อสอบท่ีเขียนไว้มีความถกูต้องตามหลกัวิชาการ มีความสมบรูณ์ครบถ้วนตาม
รายละเอียดท่ีก าหนดไว้ในตารางวิเคราะห์หลกัสตูร ผู้ออกข้อสอบต้องพิจารณาทบทวนตรวจทาน
ข้อสอบอีกครัง้ก่อนท่ีจะจดัพิมพ์และน าไปใช้ตอ่ 
 6. จดัพิมพ์แบบทดสอบฉบบัทดลอง 
 เม่ือตรวจทานข้อสอบเสร็จแล้วให้พิมพ์ข้อสอบทัง้หมด จดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบั
ทดลองโดยมีค าชีแ้จงหรือค าอธิบายวิธีตอบแบบทดสอบ (Direction) และจดัวางรูปแบบการพิมพ์
ให้เหมาะสม 
 7. ทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ 
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 การทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบเป็นวิธีการตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบ
ก่อนน าไปใช้จริง โดยน าแบบทดสอบไปทดลองสอบกบักลุ่มท่ีมีลกัษณะคล้ายคลงึกนักบักลุม่ท่ี
ต้องการสอบจริง แล้วน าผลการสอบมาวิเคราะห์และปรับปรุงข้อสอบให้มีคณุภาพ โดยสภาพ 
การปฏิบตัจิริงของการทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิในโรงเรียนมกัไมค่อ่ยมีการทดลองสอบและวิเคราะห์
ข้อสอบ สว่นใหญ่น าแบบทดสอบไปใช้ทดสอบแล้วจงึวิเคราะห์ข้อสอบเพ่ือปรับปรุงข้อสอบและ
น าไปใช้ครัง้ตอ่ ๆ ไป 
 8. จดัท าแบบทดสอบฉบบัจริง 
 จากผลการวิเคราะห์ข้อสอบ หากพบว่าข้อสอบข้อใดไมมี่คณุภาพหรือมีคณุภาพไมดี่พอ 
อาจจะต้องตดัทิง้หรือปรับปรุงแก้ไขข้อสอบให้มีคณุภาพดีขึน้ แล้วจงึจดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบั
จริงท่ีจะน าไปทดสอบกบักลุ่มเปา้หมายตอ่ไป 
 เยาวดี วิบลูย์ศรี (2553, หน้า 178-186) ได้กลา่วถึงขัน้ตอนในการสร้างแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนแบง่เป็น 4 ขัน้ตอน ดงัตอ่ไปนี ้
 ขัน้ท่ี 1 ก าหนดวตัถปุระสงค์ทัว่ไปของการสอบให้อยูใ่นรูปของวตัถปุระสงค์เชิง
พฤตกิรรม โดยระบเุป็นข้อ ๆ และให้วตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรมเหลา่นัน้ สอดคล้องกบัเนือ้หาสาระ
ทัง้หมดท่ีจะท าการทดสอบด้วย 
 ขัน้ท่ี 2 ก าหนดโครงเร่ืองของเนือ้หาสาระ ท่ีจะท าการทดสอบให้ครบถ้วน 
 ขัน้ท่ี 3 เตรียมตารางเฉพาะ หรือผงัของแบบสอบ เพ่ือแสดงถึงน า้หนกัของเนือ้หาวิชาแต่
ละสว่น และพฤติกรรมตา่ง ๆ ท่ีต้องการทดสอบให้เดน่ชดั สัน้กระทดัรัด และมีความชัดเจน 
 ขัน้ท่ี 4 สร้างข้อกระทงทัง้หมดท่ีต้องการจะทดสอบให้เป็นไปตามสดัสว่นของน า้หนกัท่ี
ระบไุว้ในตารางเฉพาะ 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 154) ได้กลา่วถึงขัน้ตอนในการสร้างแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ดงันี ้
 1. ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 หรือหลกัสตูร
สถานศกึษา แล้ววิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู้ และเนือ้หาวิชา
คณิตศาสตร์ท่ีต้องการวดั 
 2. จากข้อมลูในขัน้ท่ี 1 วิเคราะห์จดุประสงค์การเรียนรู้ท่ีต้องการให้เกิดแก่ผู้ เรียนในแต่
ละเนือ้หาวิชา  
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 3. วิเคราะห์ระดบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดั ซึง่พฤติกรรมท่ีจะวดัในวิชาคณิตศาสตร์เป็น
พฤตกิรรมระดบัความรู้/ ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ และการวิเคราะห์ จากนัน้สร้างตาราง
วิเคราะห์ข้อสอบจ าแนกตามพฤตกิรรมท่ีต้องการวดัในแตเ่นือ้หา 
 4. จากข้อมลูในขัน้ท่ี 2 และขัน้ท่ี 3 น ามาวิเคราะห์พฤตกิรรมท่ีต้องการวดัในแตล่ะ
จดุประสงค์การเรียนรู้ 
 5. ก าหนดลกัษณะของข้อสอบ และท าการสร้างข้อสอบตามพฤตกิรรมท่ีต้องการวดัและ
จดุประสงค์การเรียนรู้ท่ีสร้างขึน้ในขัน้ท่ี 4  
 ศศธิร แม้นสงวน (2556, หน้า 261) ได้กลา่วถึงขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ดงันี ้
 1. วิเคราะห์หลกัสตูรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสตูร 
 2. ก าหนดจดุประสงค์การเรียนรู้ เป็นพฤติกรรมเป็นผลการเรียนรู้ท่ีผู้สอนก าหนดและ
คาดหวงัจะให้เกิดขึน้กบัผู้ เรียน โดยผู้สอนจะก าหนดไว้ล่วงหน้าส าหรับเป็นแนวทางในการจดั 
การเรียนการสอน และการสร้างข้อสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
 3. ก าหนดชนิดของข้อสอบ 
 4. เขียนข้อสอบ  
 5. ตรวจทาน 
 6. จดัพิมพ์แบบทดสอบ 
 7. ทดลองสอบเพ่ือน าผลมาวิเคราะห์ข้อสอบ 
 8. แก้ไขปรับปรุงแล้วได้แบบทดสอบฉบบัจริง 
 จากการศกึษาวิธีสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนผู้ วิจยัสรุปได้ดงันี ้
1) ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 หลกัสตูรสถานศกึษา 
วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู้ และเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีต้องการวดั 
2) วิเคราะห์จดุประสงค์การเรียนรู้ท่ีต้องการให้เกิดแก่ผู้ เรียนในแตล่ะเนือ้หาวิชา 3) วิเคราะห์ระดบั
พฤตกิรรมท่ีต้องการวดั ซึง่พฤตกิรรมท่ีจะวดัในวิชาคณิตศาสตร์เป็นพฤตกิรรมระดบัความรู้/
ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ และการวิเคราะห์ จากนัน้สร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบจ าแนก
ตามพฤติกรรมท่ีต้องการวดัในแตเ่นือ้หา 4) วิเคราะห์พฤติกรรมท่ีต้องการวดัในแตล่ะจุดประสงค์
การเรียนรู้ 5) ก าหนดลกัษณะของข้อสอบ และท าการสร้างข้อสอบตามพฤตกิรรมท่ีต้องการวดัและ
จดุประสงค์การเรียนรู้ท่ีสร้างขึน้ 
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 5. ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิท่ีดี 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิท่ีดี ไว้ดงันี ้
 พร้อมพรรณ อดุมสิน (2538, หน้า 109-113) ได้กลา่วถึงลกัษณะของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิท่ีดี ดงันี ้
 1. ความตรง หมายถึง ความสามารถของแบบทดสอบ ท่ีจะวดัสิ่งท่ีต้องการวดัได้ถกูต้อง
ตามจดุประสงค์ เพราะจดุประสงค์ส าคญัของการสอบนัน้เพ่ือให้ได้ข้อมลูข่าวสารคะแนนท่ีเป็น
ตวัแทนสิ่งท่ีต้องการวดั 
 2. ความเท่ียง หมายถึง ความคงเส้นคงวาของคะแนนในการวดัแตล่ะครัง้ หรือกลา่วได้
วา่ใช้เคร่ืองมือนัน้วดัครัง้ใด ๆ ก็ได้คา่เทา่เดมิไมเ่ปล่ียนแปลง เพราะถ้าหากข้อมลูไมค่งเส้นคงวา 
สบัสน รวนเร เช่ือไมไ่ด้เพราะไมเ่ท่ียง กลา่วคือวดัซ า้แล้วคะแนนเปล่ียนแปลงไป สอบครัง้แรกได้
คะแนนสงู ครัง้ตอ่มาสอบในเง่ือนไขเดียวกนัและกลุม่เดียวกนัอีก คะแนนท่ีได้สมัพนัธ์กบัครัง้แรก
น้อย ดงันัน้แบบทดสอบท่ีมีคา่ความเท่ียงสงูจะให้ข้อมลูท่ีดี ในการทดสอบจงึต้องใช้แบบท่ีมี 
ความเท่ียงสงู ๆ ย่ิงสงูเทา่ใดยิ่งดี ตามปกตแิบบสอบท่ีครูผู้สอนสร้างเองไมค่วร มีคา่ความเท่ียงต ่า
กวา่ 0.60 จงึใช้ได้ผลดี 
 3. ความเป็นปรนยั เป็นคณุสมบตัท่ีิดีของแบบทดสอบ หมายถึง มีความแจม่ชดัใน
ค าถามในการตรวจให้คะแนนและการแปลความหมายของคะแนน กลา่วคือ ข้อสอบท่ีมีลกัษณะ
เป็นปรนยัจะมีคณุสมบตั ิ3 ประการดงัตอ่ไปนี ้
  3.1 แจม่ชดัในค าถาม หมายถึง ผู้สอบอา่นค าถามแล้วเข้าใจวา่ต้องการถามอะไร 
และเข้าใจตรงกนัทกุคน เข้าใจค าถามตรงกบัผู้ออกข้อสอบ ถ้าข้อสอบข้อใดอา่นแล้วก ากวมจะมี
ความเป็นปรนยัน้อย 
  3.2 แจม่ชดัในการตรวจให้คะแนน คือ มีกฎเกณฑ์การให้คะแนนไว้ชดัเจน ไมว่า่ใคร
จะมาเป็นผู้ตรวจ จะตรวจเม่ือใดก็ให้คะแนนตรงกนั ไมมี่ความเห็นส่วนตวัเข้ามาปนกนัในการให้
คะแนน 
  3.3 แจม่ชดัในการแปลความหมายคะแนน หมายถึง บอกความหมายของคะแนนท่ี
ได้วา่มีความหมายอยา่งไรได้อยา่งมีความเท่ียงสงู 
 4. ความยาก หมายถึง ข้อสอบในแตล่ะข้อของแบบสอบสามารถรวมถึงสดัสว่นหรือ 
คา่ร้อยละของคนท่ีท าข้อสอบนัน้ ๆ ได้ถกู ซึง่นกัวดัผลใช้สดัสว่นหรือค่าร้อยละนีเ้ป็นดชันี 
คา่ความยาก คา่ความยากของแบบทดสอบจะมีคา่อยูร่ะหวา่ง 0.00 ถึง 1.00 ข้อสอบท่ีมีความยาก
เป็น 1.00 เป็นข้อสอบท่ีง่ายท่ีสดุ เพราะทกุคนท าได้ถกูต้อง ข้อสอบท่ีมีความยากปานกลางจงึมี 
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คา่ดชันีความยาก 0.50 ซึง่จะมีคนท าถกูคร่ึงหนึง่และท าผิดคร่ึงหนึง่ 
 ข้อสอบท่ีมีความยากปานกลางเป็นข้อสอบท่ีดี เพราะจะช่วยให้แปลความหมายของ
คะแนนได้ดี ชว่ยให้ข้อสอบมีคา่อ านาจจ าแนกสงู ท าให้การกระจายของคะแนนมีความแปรปรวน
สงู ซึง่จะมีผลท าให้แบบสอบทัง้ฉบบัมีความเท่ียงสงูไปด้วย แตแ่บบสอบฉบบัหนึง่ยากท่ีจะมี
ข้อสอบท่ีมีความยากปานกลางทกุข้อ จงึนิยมคละกนัระหวา่งข้อท่ียากมาก ปานกลาง และยาก
น้อย 
 5. อ านาจจ าแนก คณุสมบตัิของข้อสอบลกัษณะนีเ้ป็นคณุสมบตัท่ีิจ าแนกคนออกเป็น 
เก่งมาก เก่งน้อย ตามความสามารถจริงของเขา แบบสอบท่ีมีคา่อ านาจจ าแนกสงูจะจ าแนกผู้สอบ
ออกตามความสามารถได้ดี และจ าแนกได้ละเอียดถ่ีถ้วนตัง้แตเ่ก่งสดุถึงอ่อนสดุ โดยสามารถ
จ าแนกได้ถกูต้องแทบทกุคน ซึง่มีลกัษณะท่ีส าคญัคือ มีพิสยักว้าง ความแปรปรวนสงู ทัง้นีเ้พราะ
โดยธรรมชาตแิล้วไมค่วรมีใครเลยในกลุม่ท่ีจะมีความสามารถเทา่กนัพอดี จะต้องแตกตา่งกนัไม่
มากก็น้อย ถ้าแบบสอบมีอ านาจจ าแนกสงูจริงแล้วคะแนนของแตล่ะคนไมค่วรจะซ า้กนัเลย ซึง่จะ
ยงัผลให้คะแนนมีการกระจายมาก 
 คา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบจะหามาจาก สหสมัพนัธ์แบบไบซีเรียล (Biserial 
correlation) ซึง่จะมีคา่ระหว่าง -1.00 ถึง +1.00 ความหมายของคา่อ านาจจ าแนกแตล่ะลกัษณะมี
ดงันี ้
  5.1 ข้อสอบใดท่ีคนเก่งทกุคนท าถกูหมด คนอ่อนท าผิดหมด คา่อ านาจจ าแนกจะมี
คา่ +1.00 ซึง่จะเป็นข้อสอบท่ีดีเย่ียม 
  5.2 ข้อสอบข้อใดท่ีคนเก่งทกุคนท าผิดมาก คนอ่อนท าถกูหมด คา่อ านาจจ าแนกจะมี
คา่ -1.00 ข้อสอบนีจ้ดัเป็นข้อสอบท่ีไมดี่ เพราะเป็นข้อสอบท่ีลวงคนเก่งซึง่จะผิดจดุประสงค์ 
  5.3 ข้อสอบข้อใดท่ีคนเก่งกบัคนอ่อนท าได้ถกูเทา่ ๆ กนั จะมีคา่อ านาจจ าแนก 0.00 
ข้อสอบข้อนีจ้ะไมส่ามารถแยกคนเก่งออกจากคนอ่อนได้ 
  จากดชันีคา่อ านาจจ าแนกท่ีกลา่วมา จะเห็นวา่แบบทดสอบท่ีดีควรจะเลือกข้อสอบท่ี
มีคา่อ านาจจ าแนกสงูใกล้ +1.00 ในทางปฏิบตันิัน้ ข้อสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ท่ีจะใช้ได้ 
ควรเลือกข้อสอบท่ีมีคา่อ านาจจ าแนกตัง้แต ่0.20 ขึน้ไป 
 6. ความยตุธิรรม เป็นแบบสอบท่ีให้ความเสมอภาคเทา่เทียมกนัท่ีผู้สอบจะท าข้อสอบ
ได้ตามความสามารถจริงของเขาในวิชานัน้ ๆ ลกัษณะท่ีส าคญัของแบบทดสอบท่ีมีความยตุธิรรม
มีลกัษณะดงันี ้ 
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  6.1 เป็นแบบทดสอบท่ีไมมี่ความล าเอียงเข้าข้างกลุม่ใด กลา่วคือ คะแนนท่ีผู้สอบ
ได้รับเป็นความสามารถจริง ๆ ของเขาในแขนงนัน้ 
  6.2 เป็นแบบสอบท่ีไมเ่ปิดโอกาสให้คนเก่งหรือคนออ่นเดาข้อสอบได้ ข้อสอบท่ี
ยตุธิรรมจะต้องวดัให้ครอบคลมุ มีจ านวนมากข้อ และสอบหลาย ๆ ครัง้จงึจะดี 
 7. ยัว่ย ุเป็นข้อสอบท่ีมีลกัษณะท้าทาย ชวนให้คดิตอ่ ใคร่อยากรู้เร่ืองนัน้ให้กว้างขวาง
ลกึซึง้ยิ่งขึน้ ข้อสอบท่ีมีลกัษณะเชน่นีต้้องมีความยากง่ายพอเหมาะ ไมย่ากเกินไปและไมง่่าย ไมมี่
ความซ า้ซาก ข้อสอบท่ีมีคณุสมบตัยิัว่ยจุะต้องมีค าถามท่ีเข้าใจวดัลึก ๆ จะชว่ยปลกุสมองคดิตอ่
จากข้อสอบท่ีจะศกึษา อา่นตอ่ ให้ผู้ เรียนกระหายใคร่รู้ตอ่ไป 
 8. ถามลกึ ข้อสอบท่ีมีคณุคา่ทางการศกึษาควรจะเป็นข้อสอบท่ีให้ผู้สอบได้คิดค้น
ค าตอบด้วยความสามารถในระดบัสตปัิญญาท่ีอยูใ่นขัน้สงู ข้อสอบท่ีสว่นใหญ่วดัในด้านความจ า
จะมีคณุคา่น้อยกวา่การวดัท่ีใช้คณุคา่สมองในระดบัสงู เพราะข้อสอบท่ีล้วงลกึจะท าให้ผู้สอบได้
พฒันาความสามารถท่ีกล้าแข็งตอ่ไป 
 9. ประสิทธิภาพ เป็นแบบสอบท่ีให้คะแนนได้เท่ียงตรงได้มากท่ีสดุ โดยใช้เวลา แรงงาน 
เงินทองน้อยท่ีสดุ ข้อสอบท่ีมีคณุสมบตัเิชน่นี ้ในแตล่ะข้อจะต้องเป็นตวัแทนกลุม่ความรู้ได้กว้างวดั
ได้ตรง อ านาจจ าแนกสงู มีความเท่ียงสงู 
 10. ประโยชน์ใช้สอย หมายถึง การน าไปใช้สะดวก มีประโยชน์ใช้สอยสงู โดยมีลกัษณะ
ดงันี ้ 
  10.1 สะดวกตอ่การด าเนินการสอบ หมายถึง เป็นแบบสอบท่ีง่ายตอ่การด าเนิน 
การสอบ ไมท่ าให้เกิดปัญหาหรือความยุง่ยากซบัซ้อน ในการท่ีจะบรรลเุปา้หมายนี ้แบบสอบท่ีดีจงึ
ต้องมีค าชีแ้จงส าหรับด าเนินการสอบ เชน่ ระบวุา่แบบสอบเป็นแบบใด มีก่ีข้อ ใช้เวลาเทา่ไร ตอบ
อยา่งไร มีตวัอยา่งการตอบ การแก้ค าตอบ ถามเม่ือมีข้อสงสยั การสง่กระดาษค าตอบ และอ่ืน ๆ ท่ี
จ าเป็น ซึง่มีลกัษณะการด าเนินการสอบท่ีไมมี่ประสิทธิภาพหรือผิดพลาด จะมีผลตอ่ความตรงและ
ความเท่ียงของข้อสอบ 
  10.2 เวลาท่ีใช้ในการสอบพอเหมาะ การก าหนดเวลาให้เหมาะสมกบัจ านวนข้อสอบ
มีผลตอ่ความเท่ียงของแบบทดสอบ  
  10.3 สะดวกในการตรวจให้คะแนน แบบสอบท่ีมีประโยชน์ใช้สอยสงู จะมีการตรวจ
ให้คะแนนสะดวก รวดเร็ว และถกูต้อง การให้คะแนนไม่ซบัซ้อน ไม่ต้องใช้เวลาในการตรวจมาก
  10.4 ง่ายตอ่การแปลผลและการน าไปใช้ หมายถึง การแปลความหมายของคะแนน
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ท่ีได้มานัน้อยา่งถกูต้อง ชดัเจน ซึง่จะน าไปใช้ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ อนัจะเป็นการช่วยเพิ่ม
คณุภาพของการสอบขึน้อีกส่วนหนึง่ 
 สมนกึ ภทัทิยธนี (2546, หน้า 67-71) ได้กลา่วถึงลกัษณะของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิท่ีดี ดงันี ้
 1. ความเท่ียงตรง (Validity) หมายถึง คณุภาพของแบบทดสอบ ท่ีสามารถวดัได้ตรงกบั
จดุมุง่หมายได้ตามท่ีต้อง หรือวดัในสิ่งท่ีต้องการวดัได้อย่างถกูต้องแมน่ย า ความเท่ียงตรงจงึ
เปรียบเสมือนหวัใจของการทดสอบ 
 2. ความเช่ือมัน่ (Reliability) หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบทัง้ฉบบัท่ีสามารถวดัได้
คงท่ีคงวาไมเ่ปล่ียนแปลง ไมว่า่จะท าการสอบใหมก่ี่ครัง้ก็ตาม 
 3. ความยตุธิรรม (Fair) หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบท่ีไมเ่ปิดโอกาสให้มี 
การได้เปรียบเทียบ เสียเปรียบในกลุม่ผู้ เข้าสอบด้วยกนั ไมเ่ปิดโอกาสให้นกัเรียนท าข้อสอบได้โดย
การเดา ไมใ่ห้นกัเรียนขีเ้กียจหรือไมส่นใจในการเรียน ท าข้อสอบได้ดี ผู้ ท่ีท าข้อสอบได้ ควรจะเป็น
นกัเรียนท่ีเรียนเก่ง และขยนัเทา่นัน้ 
 4. ความลึกของข้อสอบ (Searching) หมายถึง ข้อสอบแตล่ะข้อนัน้จะต้องไมถ่าม 
ผิวเผิน หรือถามประเภทความรู้ความจ า แตต้่องถามให้นกัเรียนน าความรู้ความเข้าใจไปคดิ
ดดัแปลงแก้ปัญหาแล้วจงึตอบได้ 
 5. ความยัว่ย ุ(Exemplary) หมายถึง แบบทดสอบท่ีนกัเรียนท าด้วยความสนกุ
เพลิดเพลิน ไมค่วรใช้ค าถามซ า้ซากซึง่นา่เบื่อหนา่ย วิธีการท่ีจะให้แบบทดสอบมีความยัว่ยอุยาก
ตอบ ก็โดยเรียงจากข้อง่ายไปหาข้อยาก ใช้ข้อสอบรูปภาพบ้าง ถามข้อละปัญหาบ้าง รูปแบบของ
ข้อสอบนา่สนใจ ถ้าเป็นข้อสอบแบบอตันยัก็ให้บรรยายมีความยาวเหมาะสม และไมถ่ามหลาย
ประเดน็ในข้อเดียวกนั 
 6. ความจ าเพาะเจาะจง (Definition) หมายถึง ข้อสอบท่ีมีแนวทาง หรือทิศทางการถาม
การตอบชดัเจน ไมค่ลมุเครือ ไมแ่ฝงกลเม็ดให้นกัเรียนงง นกัเรียนไมไ่ด้คะแนนเน่ืองจากตอบไมถ่กู
ดีกวา่ไมไ่ด้คะแนนเน่ืองจาก ไมเ่ข้าใจค าถาม และความไมจ่ าเพาะเจาะจงของข้อสอบนีอ้าจจะ
เกิดขึน้ได้กบัข้อสอบทกุชนิด ทัง้นีข้ึน้อยู่กบัผู้ เขียนข้อสอบวา่สามารถออกข้อสอบได้รัดกมุและ
ชดัเจนเพียงใด 
 7. ความเป็นปรนยั (Objective) ไมไ่ด้หมายถึง ข้อสอบแบบ กาถกู-ผิด จบัคู ่เตมิ
ค าตอบสัน้ ๆ และเลือกตอบ เพราะแบบทดสอบชนิดตา่ง ๆ เหลา่นี ้เป็นเพียงรูปแบบหรือโครงสร้าง
ของค าถามท่ีจะน าไปสู่ความเป็นปรนยัเทา่นัน้ และความเป็นปรนยัเป็นคณุลกัษณะของ
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แบบทดสอบไมใ่ชช่นิดของแบบทดสอบ แบบทดสอบชนิดใดจะเป็นปรนยัหรือไม ่จะต้องมี
คณุสมบตั ิ3 ประการ คือ  
  7.1 ตัง้ค าถามให้ชดัเจน ท าให้ผู้ เข้าสอบเข้าใจตรงกนั 
  7.2 ตรวจให้คะแนนได้ตรงกนั แม้วา่จะตรวจหลายครัง้หรือตรวจหลายคนก็ตาม 
  7.3 แปลความหมายของคะแนนได้เหมือนกนั 
 8. ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึงแบบทดสอบท่ีมีจ านวนข้อมากพอประมาณ ใช้
เวลาสอบพอเหมาะ ประหยดัคา่ใช้จา่ย จดัท าแบบทดสอบด้วยความปราณีต ตรวจให้คะแนนได้
รวดเร็ว รวมถึงสถานการณ์ในการสอบท่ีดี 
 9. อ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง ความสามารถของข้อสอบในการจ าแนก
ผู้สอบท่ีมีคณุลกัษณะ หรือความสามารถแตกตา่งกนัออกจากกนัได้ ข้อสอบท่ีดี จะต้องมีอ านาจ
จ าแนกสงู ตามทฤษฎีการวดัผลแบบอิงกลุม่ (Norm referenced measurement) อ านาจจ าแนก
ของข้อสอบ หมายถึง ความสามารถของข้อสอบท่ีจ าแนกผู้สอบออกเป็น 2 กลุม่ คือ กลุม่เก่งกบั
กลุม่ออ่น ถ้าข้อสอบมีอ านาจจ าแนกสงูแสดงว่า คนกลุม่เก่งท าข้อสอบนัน้ถกู แตค่นกลุม่ออ่นท า
ไมถ่กู สว่นทฤษฎีการวดัผลแบบอิงเกณฑ์ (Criterion referenced measurement) หมายถึง
ความสามารถของข้อสอบนัน้ในการจ าแนกผู้สอบออกเป็น 2 กลุม่ คือ กลุม่รอบรู้ กบักลุม่ไมร่อบรู้ 
ถ้าข้อสอบมีอ านาจจ าแนกสูง แสดงวา่คนกลุม่รอบรู้ท าข้อสอบนัน้ถกู แตค่นกลุม่ไมร่อบรู้ท าไมถ่กู 
 10. ความยาก (Difficulty) หมายถึง จ านวนคนตอบข้อสอบได้ถกูมากน้อยเพียงใด หรือ
อตัรส่วนของจ านวนคนตอบถกูกบัจ านวนคนทัง้หมดท่ีเข้าสอบ ตามทฤษฎีการวดัผลแบบอิงกลุม่ 
ข้อสอบท่ีดีคือข้อสอบท่ีไมย่ากหรือง่ายเกินไป เรียกว่ามีความยากพอเหมาะ เพราะคณุคา่ของ
ข้อสอบดงักล่าวจะชว่ยจ าแนกผู้สอบได้วา่ใครเก่งใครอ่อน ข้อสอบข้อใดไมมี่ใครท าได้ถกู หรือ
ข้อสอบท่ีทกุคนท าถกู ตา่งก็ไมส่ามารถจ าแนกผู้สอบได้วา่ใครเก่งใครอ่อน จงึไมมี่คณุคา่ใน 
การจ าแนก สว่นทฤษฎีการวดัผลแบบองเกณฑ์ ถือวา่ข้อสอบท่ีดีคือสมารถวดัผู้ เรียนได้บรรลุ
จดุประสงค์หรือไม ่การท่ีทกุคนท าข้อสอบได้ถกู แสดงวา่เขาบรรลตุามจดุประสงค์ตามท่ีต้องการ 
ดงันัน้สิ่งท่ีส าคญัของข้อสอบอยูท่ี่ว่าสามารถวดัในจดุประสงค์ท่ีต้องการได้จริง หรือไม่ถ้าวดัได้จริง
ก็นบัว่าเป็นข้อสอบท่ีดี แม้วา่จะเป็นข้อสอบท่ีง่ายก็ตาม 
 จากการศกึษาลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิท่ีดีของนกัการศกึษาหลายทา่น 
ผู้ วิจยัสรุปได้วา่แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิท่ีดีนัน้ต้องวดัได้ตรงตามจดุมุง่หมาย เป็นแบบทดสอบท่ี
มีประสิทธิภาพในการวดัโดยมีคา่ความตรง ความเช่ือมัน่ ความยาก อ านาจจ าแนก ในระดบัท่ีได้
ก าหนดไว้ เพ่ือเป็นเกณฑ์ในการพิจารณา 
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งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 งานวิจัยต่างประเทศ 
 Kristen Rose (2011, p. 43) ได้ศกึษาผลการใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิท่ีมีตอ่
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 กลุม่ตวัอยา่ง
เป็นนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการท าวิจยัคือ แบบทดสอบความสามารถใน
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ จากการวิเคราะห์คะแนนของนกัเรียนพบวา่ ข้อมลูแจกแจงเข้าสูโ่ค้ง
ปกติและนกัเรียนเรียนมีความมัน่ใจในการตอบค าถามมากขึน้ 
 Williams (2003, pp. 185-187) ท่ีได้ศกึษาเก่ียวกบัการเขียนตามขัน้ตอนกระบวน 
การแก้ปัญหาว่าสามารถชว่ยเสริมการท างานแก้ปัญหาได้ โดยกลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนท่ีก าลงั
เร่ิมต้นเรียนพีชคณิตจ านวน 42 คน แบง่เป็นกลุม่ทดลอง 22 คนและกลุม่ควบคมุ 20 คน กลุม่
ทดลองเรียนโดยใช้การเขียนตามขัน้ตอนกระบวนการแก้ปัญหา ส่วนกลุม่ควบคมุเรียนโดยใช้ 
การแก้ปัญหาตามขัน้ตอนแตไ่มต้่องฝึกเขียนและมีการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
พบวา่กลุม่ทดลองสามารถแก้ปัญหาได้ดีกวา่กลุม่ควบคมุ 
 งานวิจัยในประเทศ 
 ปฤศนี พจนา (2555) ได้ท าการวิจยัเร่ือง ผลของการใช้เทคนิคเอสคิวอาร์คิวซีควิใน 
การแก้ปัญหาปลายเปิดท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาและความคงทนในการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการสอนโดย
ใช้เทคนิคเอสควิอาร์คิวซีคิวในการแก้ปัญหาปลายเปิดมีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์สงูกวา่นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการสอนแบบปกตอิย่างมีนยัส าคญัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 
.05  
 สมสตัย์ แทนค า (2549) ได้ท าวิจยัเร่ือง การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนการสอน
ตามกลวธีิเอสคิวอาร์ควิซีควิกบัการสอนตามคูมื่อครู ผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนท่ีได้รับการสอน
โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิว ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแก้โจทย์ปัญหา
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 สงูกวา่นกัเรียนท่ีเรียนด้วยการสอนตามคูมื่อครู  
อยา่งมีนยัส าคญัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 2) มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
การแก้โจทย์ปัญหาของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนโดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิ หลงั
เรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
 จกัรพนัธ์ ทองเอียด (2540) ได้ท าวิจยัเร่ือง การพฒันาโปรแกรมสง่เสริมความสามารถ
ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิว ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา
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ปีท่ี 4 ท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่า ผลการวิจยัพบวา่ คะแนนเฉล่ียความสามารถใน
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนหลงัการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธี 
เอสควิอาร์ควิซีควิ สงูกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 คือสงูกวา่ร้อยละ 
50 ของคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน  
 ราชนั นิลบรรพต (2546) ได้ท าวิจยัเร่ือง การศกึษาความสามารถการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยิน ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 จากการสอนโดย
วิธีเอสควิอาร์ควิซีควิ ผลการศกึษาพบวา่ 1) ความสามารถการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยิน ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 หลงัการสอนโดยวิธีเอสควิอาร์คิว 
ซีควิอยูใ่นระดบัดี 2) ความสามารถการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีความบกพร่อง
ทางการได้ยิน ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 หลงัการสอนโดยวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิสงูขึน้อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 ปานใจ ไชยวรศลิป์ (2549) ได้ท าวิจยัเร่ือง การศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนการแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิส าหรับนกัเรียนชัน้ประถามศกึษาปีท่ี 2 
โรงเรียนบ้านป่ายาง อ าเภอแมส่าย จงัหวดัเชียงราย ผลการวิจยัพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนชัน้ประถามศกึษาปีท่ี 2 หลงัเรียนการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์
ควิซีคิวได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 87.80 สงูกวา่เกณฑ์ ร้อยละ 60 ตามท่ีโรงเรียนก าหนด 
 เบญจมาศ ฉิมมาลี (2550) ได้ท าวิจยัเร่ือง ผลของการจดักิจกรรมคณิตศาสตร์โดยใช้
ค าถามระดบัสงูประกอบแนวทางพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของฟรายวิลลิกท่ีมีตอ่
ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และการคดิอยา่งมีวิจารญาณของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ผลการวิจยัพบวา่ 1) นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดักิจกรรม
คณิตศาสตร์โดยใช้ค าถามระดบัสงูประกอบแนวทางพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของ 
ฟรายวิลลิก มีความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สงูกวา่เกณฑ์ขัน้ต ่าท่ีก าหนด ร้อยละ 50 
2) นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดักิจกรรมคณิตศาสตร์โดยใช้ค าถามระดบัสงู
ประกอบแนวทางพฒันาความคดิทางคณิตศาสตร์ของฟรายวิลลิก มีความสามารถใน 
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดักิจกรรมแบบปกต ิอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิตท่ีิระดบั .05 
 กฤษฎา วรพิน (2554) ได้ท าวิจยัเร่ือง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย
ใช้เทคนิค เค ดบัเบิล้ย ูดี แอล และการใช้ค าถามระดบัสงูท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหา
และความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ผลการวิจยัพบวา่ 
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1) นกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 2 กลุม่ท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
เทคนิค เค ดบัเบิล้ย ูดี แอล และการใช้ค าถามระดบัสงู ท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาสงู
กวา่เกณฑ์ คือ ร้อยละ 50 ของคะแนนสอบทัง้ฉบบั 2) นกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 2 กลุ่มท่ีได้รับ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค เค ดบัเบิล้ย ูดี แอล และการใช้ค าถาม
ระดบัสงู ท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาสงูกวา่กลุ่มท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบปกติอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องทัง้หมดเก่ียวกบักลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิ
และค าถามระดบัสงูพบวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิ ท าให้นกัเรียน
ได้เรียนรู้เก่ียวกบัการแก้ปัญหาและชว่ยพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาได้ นอกจากนีก้ารใช้
ค าถามยงัชว่ยกระตุ้นความคิดในการแก้ปัญหา นกัเรียนจึงได้เรียนรู้ด้วยตนเองมากขึน้ นกัเรียนมี
โอกาสแสดงความคดิเห็นแลกเปล่ียนความคดิได้อยา่งเต็มความสามารถ สง่ผลตอ่การพฒันา
ความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ได้ดี 
 



 

บทที่ 3 
วธีิด าเนินการวจิัย 

 
 ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นการวิจยัก่ึงทดลอง เพื่อเปรียบเทียบผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิวร่วมกบัค าถามระดบัสงูท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองสถิต ิของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 กบัเกณฑ์ร้อยละ 
70 โดยในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้ด าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี  ้
 1. ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 
 2. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 3. การเก็บรวบรวมข้อมลู 
 4. การวิเคราะห์ข้อมลู 
 5. สถิตท่ีิใช้ในการวิจยั 
 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 โรงเรียนสาธิต  
“พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบรีุ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 
จ านวน 4 ห้องเรียน จ านวนนกัเรียน 137 คน 
 กลุม่ตวัอยา่ง 
 กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/7 จ านวน 31 คน 
โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบรีุ ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศกึษา 2558 ซึง่ได้มาโดยการสุม่แบบกลุม่ (Cluster random sampling) ซึง่นกัเรียนในแตล่ะ
ห้องมีผลการเรียนท่ีไมแ่ตกตา่งกนั เน่ืองจากทางโรงเรียนได้จดัห้องเรียนแบบคละความสามารถ
ของนกัเรียน 
 
การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้สร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัมีดงันี  ้
 1. แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงูเร่ือง 
สถิต ิจ านวน 12 แผน 
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 2. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิเป็นแบบ
อตันยั จ านวน 12 ข้อ 
 3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ เป็นแบบชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ข้อ 
 ขัน้ตอนในการสร้างและพฒันาเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิต ิจ านวน 12 แผน จ านวน 12 ชัว่โมง 
ซึง่ผู้วิจยัสร้างขึน้ มีรายละเอียดดงันี ้
  1.1 ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุม่สาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์และศกึษาหลกัสตูรสถานศกึษาโรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยั
บรูพา มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดั และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
  1.2 ศกึษาการเขียนแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิ
ร่วมกบัค าถามระดบัสงูจากเอกสาร ต ารา งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
  1.3 สร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู 
เร่ือง สถิต ิของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 โดยวิเคราะห์ตวัชีว้ดั จดุประสงค์การเรียนรู้ สาระ 
การเรียนรู้ในสาระการเรียนรู้ท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมลูและความนา่จะเป็น และก าหนดชัว่โมงสอน
ให้สอดคล้องกบั จดุประสงค์การเรียนรู้ และเนือ้หาของรายวิชา ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3-1 
 



 
ตารางท่ี 3-1 วิเคราะห์แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ 
 

แผนที่ ตัวชีว้ัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา 
1. คา่เฉลีย่
เลขคณิตของ
ข้อมลูที่ไมม่ี
การแจกแจง
ความถ่ี 

ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต มธัยฐาน 
ฐานนิยม สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นต์ไทล์ของข้อมลู 
ค 6.1 ม.5/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 

- สามารถบอกความหมายของคา่เฉลีย่เลขคณิตของข้อมลูได้ 
- สามารถหาคา่เฉลีย่เลขคณิตของข้อมลูที่ไมม่ีการแจกแจงความถ่ีได้ 
- สามารถประยกุต์ใช้คา่เฉลีย่เลขคณิตของข้อมลูที่ไมม่ีการแจกแจง
ความถ่ีในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ 
- น าความรู้เก่ียวกบัคา่เฉลีย่เลขคณิตของข้อมลูที่ไมม่ีการแจกแจง
ความถ่ีไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

คา่กลางของข้อมลู 1 ชัว่โมง 

  

73 



 
ตารางท่ี 3-1 (ตอ่) 
 

แผนที่ ตัวชีว้ัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา  
2. คา่เฉลีย่
เลขคณิตของ
ข้อมลูที่มีการ
แจกแจง
ความถ่ี 

ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต มธัยฐาน 
ฐานนิยม สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นต์ไทล์ของข้อมลู 
ค 6.1 ม.5/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 

- สามารถหาคา่เฉลีย่เลขคณิตของข้อมลูที่มีการแจกแจงความถ่ีได้ 
- สามารถประยกุต์ใช้คา่เฉลีย่เลขคณิตของข้อมลูที่มีการแจกแจง
ความถ่ีในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ 
- น าความรู้เก่ียวกบัคา่เฉลีย่เลขคณิตของข้อมลูที่มีการแจกแจง
ความถ่ีไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

คา่กลางของข้อมลู 1 ชัว่โมง 

3. คา่เฉลีย่
เลขคณิตรวม
ของข้อมลู 

ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต มธัยฐาน 
ฐานนิยม สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นต์ไทล์ของข้อมลู 
ค 6.1 ม.5/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 

- สามารถหาคา่เฉลีย่เลขคณิตรวมของข้อมลูได้ 
- สามารถประยกุต์ใช้คา่เฉลีย่เลขคณิตรวมของข้อมลูในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้ 
- น าความรู้เก่ียวกบัคา่เฉลีย่เลขคณิตรวมของข้อมลูไปใช้ในการ
แก้ปัญหาได้ 

คา่กลางของข้อมลู 1 ชัว่โมง 
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ตารางท่ี 3-1  (ตอ่) 
 

แผนที่ ตัวชีว้ัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา 

4. คา่มธัยฐาน
ของข้อมลูที่ไม่
มีการแจกแจง
ความถ่ี 

ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต มธัยฐาน 
ฐานนิยม สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลู 
ค 6.1 ม.5/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 

- สามารถบอกความหมายของคา่มธัยฐานของข้อมลูได้ 
- สามารถหาคา่มธัยฐานของข้อมลูที่ไมม่ีการแจกแจงความถ่ีได้ 
- สามารถประยกุต์ใช้คา่มธัยฐานของข้อมลูที่ไมม่กีารแจกแจงความถ่ี
ในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ 
- น าความรู้เก่ียวกบัคา่มธัยฐานของข้อมลูที่ไมม่ีการแจกแจงความถ่ีไป
ใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

คา่กลางของข้อมลู 1 ชัว่โมง 

5. คา่มธัยฐาน
ของข้อมลูที่มี
การแจกแจง
ความถ่ี 

ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต มธัยฐาน 
ฐานนิยม สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลู 
ค 6.1 ม.5/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 

- สามารถหาคา่มธัยฐานข้อมลูทีม่ีการแจกแจงความถ่ีได้ 
- สามารถประยกุต์ใช้คา่มธัยฐานของข้อมลูที่มกีารแจกแจงความถ่ีใน
สถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ 
- น าความรู้เก่ียวกบัคา่มธัยฐานของข้อมลูที่มีการแจกแจงความถ่ีไปใช้
ในการแก้ปัญหาได้ 

คา่กลางของข้อมลู 1 ชัว่โมง 
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ตารางท่ี 3-1  (ตอ่) 
 

แผนที่ ตัวชีว้ัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา 

6. คา่ฐานนิยม
ของข้อมลูที่ไม่
มีการแจกแจง
ความถ่ี 

ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต มธัยฐาน 
ฐานนิยม สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลู 
ค 6.1 ม.5/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 

- สามารถบอกความหมายของคา่ฐานนิยมของข้อมลูที่ไมม่กีารแจก
แจงความถ่ีได้ 
- สามารถหาคา่ฐานนิยมของข้อมลูที่ไมม่ีการแจกแจงความถ่ีได้ 
- สามารถประยกุต์ใช้คา่ฐานนิยมของข้อมลูที่ไมม่ีการแจกแจงความถ่ี
ในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ 
- น าความรู้เก่ียวกบัคา่ฐานนิยมของข้อมลูที่ไมม่กีารแจกแจงความถ่ี
ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

คา่กลางของข้อมลู 1 ชัว่โมง 

7. คา่ฐานนิยม
ของข้อมลูที่มี
การแจกแจง
ความถ่ี 

ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต มธัยฐาน 
ฐานนิยม สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลู 
ค 6.1 ม.5/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 

- สามารถหาคา่ฐานนิยมของข้อมลูที่มีการแจกแจงความถ่ีได้ 
- สามารถประยกุต์ใช้คา่ฐานนิยมของข้อมลูที่มีการแจกแจงความถ่ีใน
สถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ 
- น าความรู้เก่ียวกบัคา่ฐานนิยมของข้อมลูที่มกีารแจกแจงความถ่ีไป
ใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

คา่กลางของข้อมลู 1 ชัว่โมง 
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ตารางท่ี 3-1  (ตอ่) 
 

แผนที่ ตัวชีว้ัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา 

8. เปอร์เซ็นไทล์
ของข้อมลูที่ไมม่ี
การแจกแจง
ความถ่ี 

ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต มธัย
ฐาน ฐานนิยม สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลู 
ค 6.1 ม.5/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 

- สามารถบอกความหมายของเปอร์เซ็นไทล์ได้ 
- สามารถหาเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลูที่ไมม่ีการแจกแจงความถ่ีได้ 
- สามารถประยกุต์ใช้เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลูที่ไมม่ีการแจกแจง
ความถ่ีในสถานการณ์ตา่งๆ ได้ 
- น าความรู้เก่ียวกบัเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลูที่ไมม่กีารแจกแจงความถ่ี
ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

การหาต าแหนง่ที่ของ
ข้อมลู 

1 ชัว่โมง 

9. เปอร์เซ็นไทล์
ของข้อมลูที่มี
การแจกแจง
ความถ่ี 

ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต มธัย
ฐาน ฐานนิยม สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลู 
ค 6.1 ม.5/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 

- สามารถหาเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลูที่มีการแจกแจงความถ่ีได้ 
- สามารถประยกุต์ใช้เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลูที่มีการแจกแจงความถ่ี
ในสถานการณ์ตา่งๆ ได้ 
- น าความรู้เก่ียวกบัเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลูที่มกีารแจกแจงความถ่ีไป
ใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

การหาต าแหนง่ที่ของ
ข้อมลู 

1 ชัว่โมง 
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ตารางท่ี 3-1  (ตอ่) 
 

แผนที่ ตัวชีว้ัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา 
10. คา่พิสยั
ของข้อมลู 

ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต มธัยฐาน 
ฐานนิยม สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลู 
ค 6.1 ม.5/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 

- สามารถบอกความหมายของพสิยัได้ 
- สามารถหาพิสยัได้ 
- สามารถประยกุต์ใช้พิสยัในสถานการณ์ตา่งๆ ได้ 
- น าความรู้เก่ียวกบัพิสยัไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

การวดัการกระจาย
ของข้อมลู 

1 ชัว่โมง 

11. สว่น
เบี่ยงเบน
มาตรฐานของ
ข้อมลูที่ไมม่ี
การแจกแจง
ความถ่ี 

ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต มธัยฐาน 
ฐานนิยม สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลู 

ค 6.1 ม.5/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ

เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 

- สามารถบอกความหมายของสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูได้ 
- สามารถหาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูที่ไมม่ีการแจกแจง
ความถ่ีได้ 
- สามารถประยกุต์ใช้สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของข้อมลูที่ไมม่ีการแจก
แจงความถ่ีในสถานการณ์ตา่งๆ ได้ 
- น าความรู้เก่ียวกบัสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูที่ไมม่กีารแจก
แจงความถ่ีไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

การวดัการกระจาย
ของข้อมลู 

1 ชัว่โมง 
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ตารางท่ี 3-1  (ตอ่) 
 

แผนที่ ตัวชีว้ัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา 
12. สว่น
เบี่ยงเบน
มาตรฐานของ
ข้อมลูที่มีการ
แจกแจง
ความถ่ี 

ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต มธัยฐาน 
ฐานนิยม สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลู 
ค 6.1 ม.5/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 

- สามารถหาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูที่มีการแจกแจงความถ่ี
ได้ 
- สามารถประยกุต์ใช้สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของข้อมลูที่มีการแจก
แจงความถ่ีในสถานการณ์ตา่งๆ ได้ 
- น าความรู้เก่ียวกบัสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูที่มีการแจกแจง
ความถ่ีไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

การวดัการกระจาย
ของข้อมลู 

1 ชัว่โมง 

รวม 12 ชัว่โมง 

79 



80 

 1.4 สร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง สถิต ิจ านวน 12 แผน ใช้เวลาทัง้หมด 12
ชัว่โมง โดยออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ตามขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี 
เอสควิอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู ซึง่มีขัน้ตอนทัง้หมด 6 ขัน้ตอน ดงันี ้
 ขัน้ท่ี 1 S (Survey) เป็นขัน้ท่ีครูน าเสนอปัญหาก่อนเข้าสู่บทเรียนและให้นกัเรียนอา่น
ปัญหาทัง้หมดอย่างผา่น ๆ โดยครูเป็นผู้ใช้ค าถามระดบัสงูกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนเช่ือมโยงความรู้
เดมิเข้าสูค่วามรู้ใหม ่และต่ืนตวักบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เม่ือนกัเรียนมีข้อสงสยัควรจะ
สอบถามครูผู้สอนทนัที 
 ขัน้ท่ี 2 Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนถามตนเองถึงข้อมลูท่ีได้มาจากขัน้ S และให้
นกัเรียนเปล่ียนภาษาของปัญหาให้เป็นภาษาของตนเอง เพื่อน าไปสูก่ระบวนการแก้ปัญหาตอ่ไป 
โดยครูเป็นผู้ใช้ค าถามระดบัสงูกระตุ้นความคิดของนกัเรียน 
 ขัน้ท่ี 3 R (Read) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนอ่านปัญหานัน้อยา่งรอบคอบอีกครัง้เพ่ือดวูา่ข้อมลู
ใดเป็นข้อมลูส าคญั ข้อมลูใดไมส่ าคญั โดยครูใช้ค าถามระดบัสงูเพ่ือให้นกัเรียนได้ข้อมลูท่ีส าคญั
เพ่ือใช้เป็นสิ่งท่ีจ าเป็นส าหรับการแก้ปัญหา 
 ขัน้ท่ี 4 Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนถามตนเองถึงวิธีการแก้ปัญหา โดยน าข้อมลู
จากขัน้ก่อนหน้านีม้าวิเคราะห์เพ่ือท่ีจะน าไปสูก่ารค านวณ กฎ สตูร นิยามตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์
ครูเป็นผู้ใช้ค าถามระดบัสงูเพ่ือให้นกัเรียนตรวจสอบวิธีการแก้ปัญหาของตนเอง 
 ขัน้ท่ี 5 C (Compute) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนแสดงกระบวนการแก้ปัญหา แสดงวิธีท าโดย
ละเอียด โดยครูใช้ค าถามระดบัสงูกระตุ้นความคดิของนกัเรียน ในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์
เพ่ือแก้ปัญหานัน้ ๆ 
 ขัน้ท่ี 6 Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนถามตนเองถึงกระบวนการได้มาซึง่ค าตอบว่า
ถกูต้องและสมเหตสุมผลหรือไม ่โดยครูเป็นผู้ใช้ค าถามระดบัสงู เพื่อให้นกัเรียนได้คิดย้อนกลบัไป
ถึงสิ่งท่ีโจทย์ถาม เง่ือนไขของปัญหาท่ีก าหนดและบอกความสมัพนัธ์ของปัญหากบัค าตอบได้อยา่ง
ถกูต้อง 
 ซึง่แตล่ะแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ประกอบด้วย 1) มาตรฐานและตวัชีว้ดั  
2) จดุประสงค์การเรียนรู้ 3) สาระส าคญั 4) สาระการเรียนรู้ 5) กิจกรรมการเรียนรู้ 6) ส่ือ อปุกรณ์ 
และแหลง่การเรียนรู้ 7) การวดัและประเมินผล 8) บนัทกึหลงัการสอน 
  1.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้วิจยัสร้างเรียบร้อยแล้วเสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของเนือ้หา ตลอดจนภาษาท่ีใช้ และน าข้อเสนอแนะท่ี
ได้มาปรับปรุงแก้ไข 
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  1.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีได้รับการปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอตอ่ผู้ เช่ียวชาญด้าน
การสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 5 ทา่น เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของเนือ้หา ความถกูต้องของ
ภาษาท่ีใช้ และความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้แบบประเมินท่ีมีลกัษณะ
เป็นมาตราสว่นประมาณคา่ 5 ระดบั (Rating scale) (บญุชม ศรีสะอาด, 2553, หน้า 162) ดงันี ้
   5 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
   4 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
   3 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
   2 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย 
   1 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 
 แล้วน ามาหาคา่เฉล่ียและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และน าคา่เฉล่ียมาแปลความหมาย 
โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ในการแปลความหมาย ดงันี ้
   คา่เฉล่ียระหวา่ง 4.51-5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
   คา่เฉล่ียระหวา่ง 3.51-4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
   คา่เฉล่ียระหวา่ง 2.51-3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
   คา่เฉล่ียระหวา่ง 1.51-2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย 
   คา่เฉล่ียระหวา่ง 0.00-1.50 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 
  โดยยดึเกณฑ์การตดัสิน จากคะแนนเฉล่ีย 3.51 ขึน้ไป และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ไมเ่กิน 1.00  
 ซึง่ผลจากการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้โดยผู้ เช่ียวชาญจ านวน 
5 ทา่น พบว่า แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีคา่เฉล่ียอยู่ในระดบัเหมาะสมมากท่ีสดุ โดยมี
คา่เฉล่ียและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 4.94 และ 0.09 ตามล าดบั (รายละเอียดดงัภาคผนวก 
ค) และผู้วิจยัได้ปรับปรุงในส่วนของรายละเอียดท่ีผู้ เช่ียวชาญได้ให้ข้อเสนอแนะ ดงันี  ้
   1.6.1 ในหวัข้อสาระส าคญัของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง คา่เฉล่ีย
เลขคณิตของข้อมลูท่ีมีการแจกแจงความถ่ี ปรับรายละเอียดสาระส าคญัในแผนการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ ดงันี ้
 - สตูรท่ีใช้หาคา่เฉล่ียเลขคณิตของข้อมลูท่ีมีการแจกแจงความถ่ี ควรเขียนให้ครบถ้วน 

เชน่ จาก “
n

Xf

X

k

i

ii
 1 ” ปรับแก้ไขเป็น “

n

Xf

f

Xf

X

k

i

ii

k

i

i

k

i

ii 








  1

1

1  ” 



82 

   1.6.2 ปรับค าถามท่ีใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้ในขัน้ท่ี 1 S (Survey) ให้ชดัเจนและ
ครอบคลมุมากย่ิงขึน้ ดงันี ้
    - จาก “คา่เฉล่ียเลขคณิตของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ีมีวิธีการหา
อยา่งไร” ปรับแก้ไขเป็น “ถ้าต้องการหาคา่เฉล่ียเลขคณิตของข้อมลูโดยใช้วิธีแบบไมแ่จกแจง
ความถ่ีจะเหมาะสมหรือไม ่และถ้าไมเ่หมาะสมควรใช้วิธีใด จงอธิบาย” 
    - จาก “คา่เฉล่ียเลขคณิตมีลกัษณะอย่างไร” ปรับแก้ไขเป็น “ถ้าข้อมลูมี 
การแบง่เป็นกลุม่ โดยท่ีแตล่ะกลุม่มีคา่เฉล่ียเลขคณิตท่ีตา่งกนั นกัเรียนจะสามารถหาคา่เฉล่ียเลข
คณิตรวมได้หรือไม ่อย่างไร” 
  1.7 น าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง สถิต ิมาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของ
ผู้ เช่ียวชาญ แล้วเสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจพิจารณาตอ่ไป 
  1.8 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุง แก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญ แล้ว
ไปทดลองใช้ (try out) กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง ของโรงเรียนสาธิต 
“พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบรีุ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 
เพ่ือตรวจสอบความเป็นไปได้ในการน าไปใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และใช้เป็นข้อมลูใน 
การปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ให้มีคณุภาพมากย่ิงขึน้ ได้ข้อมลูดงันี  ้
   1.8.1 นกัเรียนสว่นใหญ่กล้าท่ีจะถามและตอบค าถาม สามารถปฏิบตักิิจกรรมได้
ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีวางแผนไว้ 
   1.8.2 ในสว่นของเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ พบวา่ การจดักิจกรรม 
การเรียนรู้เป็นไปตามท่ีก าหนด 
  1.9 ปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้เรียบร้อยแล้วน าไปใช้กบักลุม่ตวัอย่าง 
 2. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือท่ีผู้วิจยั
สร้างขึน้เพ่ือวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิเป็นแบบทดสอบอตันยั 
จ านวน 12 ข้อ มีขัน้ตอนในการสร้างแบบทดสอบ ดงันี ้
  2.1 ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุม่สาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์และศกึษาหลกัสตูรสถานศกึษาโรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยั
บรูพา มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดั และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
  2.2 ศกึษาแบบเรียน คูมื่อครู เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
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  2.3 วิเคราะห์ ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู้ และจดุประสงค์การเรียนรู้ เร่ือง สถิต ิชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างและก าหนดจ านวนแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ จ านวน 24 ข้อ โดยคดัเลือกแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิต ิจ านวน 12 ข้อ ท่ีมีคา่ความยากง่าย
ตัง้แต ่0.20-0.80 และมีคา่อ านาจจ าแนกตัง้แต ่0.20 ขึน้ไป โดยสร้างเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั 
ดงัตารางท่ี 3-2



 

ตารางท่ี 3-2 การวิเคราะห์แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิต ิชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
 

ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวน
ข้อสอบที่

ออกทัง้หมด 

จ านวน
ข้อสอบที่
ใช้จริง 

1. ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต  
มธัยฐาน ฐานนิยม สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน 
และเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลู 

2. ค 6.1 ม.5/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี
ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้
อยา่งเหมาะสม 

1. คา่กลางของข้อมลู 1 น าความรู้เก่ียวกบัคา่เฉลีย่เลขคณิตของข้อมลูที่ไมม่ีการแจก
แจงความถ่ีไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
2. น าความรู้เก่ียวกบัคา่เฉลีย่เลขคณิตของข้อมลูที่มีการแจกแจง
ความถ่ีไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
3. น าความรู้เก่ียวกบัคา่เฉลีย่เลขคณิตรวมของข้อมลูไปใช้ใน 
การแก้ปัญหาได้ 
4. น าความรู้เก่ียวกบัคา่มธัยฐานของข้อมลูที่ไมม่กีารแจกแจง
ความถ่ีไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
5. น าความรู้เก่ียวกบัคา่มธัยฐานของข้อมลูที่มกีารแจกแจงความถ่ี
ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
6. น าความรู้เก่ียวกบัคา่ฐานนิยมของข้อมลูที่ไมม่กีารแจกแจง
ความถ่ีไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
7. น าความรู้เก่ียวกบัคา่ฐานนิยมของข้อมลูที่มกีารแจกแจง
ความถ่ีไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

2 
 

2 
 

2 
2 
 

2 
 

2 
 

2 

1 
 
1 
 
1 
1 
 
1 
 
1 
 
1 
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ตารางท่ี 3-2 (ตอ่) 
 

ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวน
ข้อสอบที่

ออกทัง้หมด 

จ านวน
ข้อสอบที่
ใช้จริง 

1. ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต มธัยฐาน 
ฐานนิยม สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลู 
2. ค 6.1 ม.5/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี
ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้
อยา่งเหมาะสม 

1. การหาต าแหนง่ที่ของ
ข้อมลู 

1. น าความรู้เก่ียวกบัเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลูที่ไมม่ีการแจกแจง
ความถ่ีไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
2. น าความรู้เก่ียวกบัเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลูที่มีการแจกแจง
ความถ่ีไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

2 
 
2 

1 
 
1 

1. ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต มธัยฐาน 
ฐานนิยม สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลู 
2. ค 6.1 ม.5/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี
ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้
อยา่งเหมาะสม 

1. การวดัการกระจาย
ของข้อมลู 

1. น าความรู้เก่ียวกบัพิสยัไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
2. น าความรู้เก่ียวกบัสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานไปใช้ในการแก้ปัญหา
ได้ 
3. น าความรู้เก่ียวกบัสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูที่มี 
การแจกแจงความถ่ีไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

2 
2 
 
2 

1 
1 
 
1 

รวม 24 12 
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  2.4 ผู้วิจยัด าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง สถิต ิโดยสร้างแบบทดสอบอตันยั จ านวน 24 ข้อ  
  2.6 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และเกณฑ์การให้
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือ
ตรวจสอบความเหมาะสมของเนือ้หา ตลอดจนภาษาท่ีใช้ และน าข้อเสนอแนะท่ีได้มาปรับปรุง
แก้ไข โดยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคดงัตารางท่ี 3-3 
 
ตารางท่ี 3-3 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
 

รายการ
ประเมิน 

คะแนน 
(ระดับคุณภาพ) 

เกณฑ์การพจิารณา 

1. ขัน้ท า 
ความเข้าใจ
ปัญหา 

2 
 

1 
 

0 

- เขียนสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา 
ถกูต้องครบถ้วน 

- เขียนสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา 
ถกูต้องบางสว่น 

- เขียนสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา  
      ไมถ่กูต้องหรือไมมี่ร่องรอยการเขียน 

2. ขัน้วางแผน
การแก้ปัญหา 

2 
 
 

1 
 

0 

- ก าหนดแนวทางการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง ครบถ้วน 
หรือเลือกสตูรในการด าเนินการแก้ปัญหาได้
ถกูต้อง 

- ก าหนดแนวทางการแก้ปัญหา หรือเลือกสตูรใน
การด าเนินการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง แตไ่มค่รบถ้วน 

- ก าหนดแนวทางการแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง หรือเลือก
สตูรในการด าเนินการแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง หรือไม่
พบร่องรอยการวางแผนแก้ปัญหา 
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ตารางท่ี 3-3 (ตอ่) 
 

รายการ
ประเมิน 

คะแนน 
(ระดับคุณภาพ) 

เกณฑ์การพจิารณา 

3. ขัน้ด าเนิน 
การตามแผน 

2 
1 
0 

- ด าเนินการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง ครบถ้วน 
- ด าเนินการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง บางสว่น 
- ด าเนินการแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง หรือไมพ่บร่องรอย

การแก้ปัญหา 
4. ขัน้สรุป
ค าตอบ 

2 
1 
 

0 

- สรุปค าตอบได้ถกูต้อง สมบรูณ์ 
- สรุปค าตอบได้ถกูต้องบางสว่น หรือสรุปค าตอบไม่

ครบถ้วน 
- ไมมี่การสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไมถ่กูต้อง 

 
  2.7 ตรวจหาความตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิต ิโดยผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 ทา่น เพ่ือพิจารณาตรวจสอบ 
ความสอดคล้องของข้อสอบรายข้อกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ โดยใช้คา่ดชันีความสอดคล้อง IOC  
(Index of objective congruence) โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนน (พร้อมพรรณ อดุมสิน, 2538, 
หน้า 109-113) ดงันี ้ 
   +1  หมายถึง แนใ่จวา่ข้อสอบวดัจดุประสงค์ข้อนัน้ได้ 
     0  หมายถึง ไมแ่นใ่จวา่ข้อสอบวดัจดุประสงค์ข้อนัน้ได้ 
     -1  หมายถึง แนใ่จวา่ข้อสอบไมว่ดัจดุประสงค์ข้อนัน้ได้ 
 โดยผลการประเมินแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง สถิต ิจากผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 ทา่น พบว่า แบบทดสอบทัง้ 24 ข้อ มีคา่ IOC  ตัง้แต ่0.6-
1.00 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) โดยผู้ เช่ียวชาญได้ให้ข้อเสนอแนะและปรับปรุงแก้ไข ดงันี  ้
   2.7.1 ปรับปรุงภาษาในเฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ ในข้อท่ี 2 ขัน้วางแผนการแก้ปัญหา ให้มีความชดัเจนมากย่ิงขึน้ เชน่ 
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    - จาก “การคดิคะแนนผิดคนแรกอา่น 10  เป็น 17  หมายถึง 1017
1




n

i

iX

” ปรับแก้ไขเป็น “จากการคิดคะแนนผิดคนแรกอา่น 10  เป็น 17  หมายถึง ผลรวมท่ีถกูต้องคือ 

1017
1




n

i

iX ” 

    - จาก “การคดิคะแนนผิดคนท่ีสองอา่น 14  เป็น 12  หมายถึง 

1412
1




n

i

iX ” ปรับแก้ไขเป็น “การคดิคะแนนผิดคนท่ีสองอา่น 14  เป็น 12  หมายถึง ผลรวมท่ี

ถกูต้องคือ 1412
1




n

i

iX ” 

  2.8 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ
และเกณฑ์การให้คะแนนแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ท่ีผ่านการตรวจแล้ว 
เสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจพิจารณาอีกครัง้ 
  2.9 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิท่ี
ปรับปรุง แก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญ แล้วไปทดลองใช้ (try out) กบันกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง ของโรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา 
อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบรีุ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 โดยใช้เวลาในการทดลอง 2 ชัว่โมง 
  2.10 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มาตรวจเพ่ือ
วิเคราะห์ความยากง่าย  p  และอ านาจจ าแนก  r  ได้คา่ความยากง่าย  p  อยูร่ะหวา่ง 0.32-
0.73 และคา่อ านาจจ าแนก  r  อยูร่ะหว่าง 0.36-0.93 
  2.11 น าผลการวิเคราะห์ข้อสอบมาพิจารณาคดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีคา่ความยาก
ง่าย  p  ตัง้แต ่0.38-0.69 และคา่อ านาจจ าแนก  r  ตัง้แต ่0.43-0.93 ตามล าดบั จ านวน 12 ข้อ  
  2.12 น าแบบทดสอบท่ีผา่นการคดัเลือกแล้วจ านวน 12 ข้อ มาหาคา่ความเช่ือมัน่
ของแบบทดสอบแบบอตันยัโดยใช้สตูรการหาคา่สมัประสิทธ์ิแอลฟา  tCoefficien  ตามวิธี
ของครอนบาค (Cronbach) (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 161) ได้คา่ความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ทัง้ฉบบัเทา่กบั 0.89 
  2.12 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผา่น 
การตรวจและแก้ไขแล้วไปทดสอบกบันกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง 
  



89 

 3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิต ิได้ด าเนินการสร้าง
ตามล าดบัขัน้ตอน ดงันี ้ 
  3.1 ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุม่สาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์และศกึษาหลกัสตูรสถานศกึษาโรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยั
บรูพา มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดั และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
  3.2 วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดัและจดุประสงค์การเรียนรู้ เร่ือง สถิต ิ 
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างและก าหนดจ านวนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ จ านวน 60 ข้อโดยคดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ จ านวน 30 ข้อ ท่ีมีคา่ความยากง่ายตัง้แต ่0.20-0.80 และมี
คา่อ านาจจ าแนกตัง้แต ่0.20 ขึน้ไป ดงัตารางท่ี 3-4 



 

ตารางท่ี 3-4 การวิเคราะห์ สาระการเรียนรู้ จดุประสงค์การเรียนรู้ และจ านวนข้อสอบ 
 

ตัวชีว้ัด จุดประสงค์การเรียนรู้ 
พฤติกรรมที่ต้องการวดั 

รวม ความรู้/
ความจ า 

ความเข้าใจ การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต 
มธัยฐาน ฐานนิยม สว่นเบีย่งเบน
มาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทล์ของ
ข้อมลู 

1. สามารถบอกความหมายของคา่เฉลีย่เลขคณิตของข้อมลูได้ 2 
(1) 

   2 
(1) 

2. สามารถหาคา่เฉลีย่เลขคณิตของข้อมลูที่ไมม่ีการแจกแจง
ความถ่ีได้ 

 2 
(1) 

  
 

2 
(1) 

3. สามารถประยกุต์ใช้คา่เฉลีย่เลขคณิตของข้อมลูที่ไมม่ีการแจก
แจงความถ่ีในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ 

   2 
(1) 

2 
(1) 

4. สามารถหาคา่เฉลีย่เลขคณิตของข้อมลูที่มีการแจกแจงความถ่ี
ได้ 

 2 
(1) 

  2 
(1) 

5. สามารถประยกุต์ใช้คา่เฉลีย่เลขคณิตของข้อมลูที่มีการแจก
แจงความถ่ีในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ 

  2 
(1) 

 2 
(1) 

6. สามารถหาคา่เฉลีย่เลขคณิตรวมของข้อมลูได้  2 
(1) 

  2 
(1) 
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ตารางท่ี 3-4 (ตอ่) 
 

ตัวชีว้ัด จุดประสงค์การเรียนรู้ 
พฤติกรรมที่ต้องการวดั 

รวม ความรู้/
ความจ า 

ความเข้าใจ การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต 
มธัยฐาน ฐานนิยม สว่นเบีย่งเบน
มาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทล์ของ
ข้อมลู 

7. สามารถประยกุต์ใช้คา่เฉลีย่เลขคณิตรวมของข้อมลูใน
สถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ 

  2 
(1) 

 2 
(1) 

8. สามารถบอกความหมายของคา่มธัยฐานของข้อมลูได้ 2 
(1) 

   2 
(1) 

9. สามารถหาคา่มธัยฐานของข้อมลูที่ไมม่ีการแจกแจงความถ่ีได้  2 
(1) 

  2 
(1) 

10 สามารถประยกุต์ใช้คา่มธัยฐานของข้อมลูที่ไมม่ีการแจกแจง
ความถ่ีในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ 

   2 
(1) 

2 
(1) 

11. สามารถหาคา่มธัยฐานข้อมลูที่มีการแจกแจงความถ่ีได้  2 
(1) 

  2 
(1) 

12. สามารถประยกุต์ใช้คา่มธัยฐานของข้อมลูที่มีการแจกแจง
ความถ่ีในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ 

  2 
(1) 

 2 
(1) 
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ตารางท่ี 3-4 (ตอ่) 
 

ตัวชีว้ัด จุดประสงค์การเรียนรู้ 
พฤติกรรมที่ต้องการวดั 

รวม ความรู้/
ความจ า 

ความเข้าใจ การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต 
มธัยฐาน ฐานนิยม สว่นเบีย่งเบน
มาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทล์ของ
ข้อมลู 

13. สามารถบอกความหมายของคา่ฐานนิยมของข้อมลูที่ไมม่ี
การแจกแจงความถ่ีได้ 

2 
(1) 

   2 
(1) 

14. สามารถหาคา่ฐานนิยมของข้อมลูที่ไมม่ีการแจกแจงความถ่ี
ได้ 

 2 
(1) 

  2 
(1) 

15. สามารถประยกุต์ใช้คา่ฐานนิยมของข้อมลูที่ไมม่ีการแจกแจง
ความถ่ีในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ 

   2 
(1) 

2 
(1) 

16. สามารถหาคา่ฐานนิยมของข้อมลูที่มีการแจกแจงความถ่ีได้  2 
(1) 

  2 
(1) 

17. สามารถประยกุต์ใช้คา่ฐานนิยมของข้อมลูที่มีการแจกแจง
ความถ่ีในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ 

  2 
(1) 

 2 
(1) 

18. สามารถบอกความหมายของเปอร์เซ็นไทล์ได้ 2 
(1) 

   2 
(1) 
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ตารางท่ี 3-4 (ตอ่) 
 

ตัวชีว้ัด จุดประสงค์การเรียนรู้ 
พฤติกรรมที่ต้องการวดั 

รวม ความรู้/
ความจ า 

ความเข้าใจ การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต 
มธัยฐาน ฐานนิยม สว่นเบีย่งเบน
มาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทล์ของ
ข้อมลู 

19. สามารถหาเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลูที่ไมม่ีการแจกแจง
ความถ่ีได้ 

 2 
(1) 

  2 
(1) 

20.สามารถประยกุต์ใช้เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลูที่ไมม่ีการแจก
แจงความถ่ีในสถานการณ์ตา่งๆ ได้ 

   2 
(1) 

2 
(1) 

21. สามารถหาเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลูที่มีการแจกแจงความถ่ี
ได้ 

 2 
(1) 

  2 
(1) 

22. สามารถประยกุต์ใช้เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลูที่มีการแจกแจง
ความถ่ีในสถานการณ์ตา่งๆ ได้ 

  2 
(1) 

 2 
(1) 

23. สามารถบอกความหมายของพิสยัได้ 2 
(1) 

   2 
(1) 

24. สามารถหาพิสยัได้  2 
(1) 

  2 
(1) 
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ตารางท่ี 3-4 (ตอ่) 
 

ตัวชีว้ัด จุดประสงค์การเรียนรู้ 
พฤติกรรมที่ต้องการวดั 

รวม ความรู้/
ความจ า 

ความเข้าใจ การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต 
มธัยฐาน ฐานนิยม สว่นเบีย่งเบน
มาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทล์ของ
ข้อมลู 

25. สามารถประยกุต์ใช้พิสยัในสถานการณ์ตา่งๆ ได้    2 
(1) 

2 
(1) 

26. สามารถบอกความหมายของสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานได้ 2 
(1) 

   2 
(1) 

27. สามารถหาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานได้  2 
(1) 

  2 
(1) 

28. สามารถประยกุต์ใช้สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานในสถานการณ์
ตา่งๆ ได้ 

   2 
(1) 

2 
(1) 
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ตารางท่ี 3-4 (ตอ่) 
 

ตัวชีว้ัด จุดประสงค์การเรียนรู้ 
พฤติกรรมที่ต้องการวดั 

รวม ความรู้/
ความจ า 

ความเข้าใจ การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉลีย่เลขคณิต 
มธัยฐาน ฐานนิยม สว่นเบีย่งเบน
มาตรฐาน และเปอร์เซ็นต์ไทล์ของ
ข้อมลู 

29. สามารถหาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูที่มกีารแจก
แจงความถ่ีได้ 

 2 
(1) 

  2 
(1) 

30. สามารถประยกุต์ใช้สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของข้อมลูที่มี
การแจกแจงความถ่ีในสถานการณ์ตา่งๆ ได้ 

  2 
(1) 

 2 
(1) 

รวม 
12 
(6) 

24 
(12) 

12 
(6) 

12 
(6) 

60 
(30) 
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  3.3 ผู้ วิจยัก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้
เกณฑ์การให้คะแนน ดงันี ้ 
   ให้ 1 คะแนน กรณีตอบถกู 
   ให้ 0 คะแนน กรณีตอบผิด หรือไมต่อบ หรือตอบเกิน 1 ค าตอบ 
  3.4 ผู้ วิจยัด าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
สถิต ิโดยสร้างแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 60 ข้อ แล้วน าแบบทดสอบและ
เกณฑ์การให้คะแนนเสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
  3.5 ตรวจหาความตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง สถิต ิโดยผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 ทา่น เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความสอดคล้อง
ของข้อสอบรายข้อกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ โดยใช้คา่ดชันีความสอดคล้อง IOC  (Index of 
objective congruence) โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนน (พร้อมพรรณ อดุมสิน, 2538, หน้า 109-
113) ดงันี ้ 
   +1  หมายถึง แนใ่จวา่ข้อสอบวดัจดุประสงค์ข้อนัน้ได้ 
     0  หมายถึง ไมแ่นใ่จวา่ข้อสอบวดัจดุประสงค์ข้อนัน้ได้ 
    -1  หมายถึง แนใ่จวา่ข้อสอบไมว่ดัจดุประสงค์ข้อนัน้ได้ 
 โดยผลการประเมินแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิต ิจาก
ผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 ทา่น พบวา่ แบบทดสอบทัง้ 60 ข้อ มีคา่ IOC  เทา่กบั 0.4 จ านวน 1 ข้อ 
และคา่ IOC  ท่ีมีคา่ตัง้แต ่0.6-1.00 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) จ านวน 59 ข้อ  
  3.6 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการตรวจสอบจากผู้ เช่ียวชาญมาปรับปรุงแก้ไขและปรับปรุงข้อสอบท่ี
ไมเ่หมาะสม จนได้ข้อสอบท่ีมีความสมบรูณ์จ านวน 60 ข้อ ซึง่มีค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญและ
แก้ไขแบบทดสอบ ดงันี ้
   3.6.1 ปรับจ านวนตวัเลขในโจทย์ปัญหาให้มีความง่ายขึน้ เชน่  
    - จาก “ข้อ 3 คา่เฉล่ียเลขคณิตของ 1250, 1800, 2000, 1950, 1530, 1620 
เทา่กบัเท่าใด” ปรับแก้เป็น “ข้อ 3 คา่เฉล่ียเลขคณิตของ 125, 180, 205, 195, 153, 162 เทา่กบั
เทา่ใด” 
    - จาก “ข้อ 53 ก าหนดข้อมลู 9, 14, 6, 8, 5, 12, 8, 6, 8, 11, 9 คา่ของ 
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูเทา่กบัข้อใดตอ่ไปนี”้ ปรับแก้เป็น “ข้อ 53 ก าหนดข้อมลูของ 
กลุม่ตวัอยา่งดงันี ้ 5,4,6,2,3  คา่ของสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูเทา่กบัข้อใดตอ่ไปนี”้ 
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   3.6.2 ปรับส านวนภาษาของตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบให้ชดัเจนและเข้าใจง่ายย่ิงขึน้ 
ดงันี ้
    - จาก “ฐานนิยม หมายถึงคา่ของข้อมลูท่ีมีจ านวนมากท่ีสดุ” ปรับแก้ไขเป็น 
“ฐานนิยม หมายถึง คา่ของข้อมลูท่ีมีความถ่ีมากสดุ” 
  3.7 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิต ิและเกณฑ์
การให้คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีผา่นการตรวจ และแก้ไขแล้วเสนอตอ่อาจารย์
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ตรวจพิจารณาอีกครัง้ 
  3.8 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิต ิท่ีปรับปรุง 
แก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญ แล้วไปทดลองใช้ (try out) กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง ของโรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา อ าเภอเมือง จงัหวดั
ชลบรีุ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 โดยใช้เวลาในการทดลอง 2 ชัว่โมง 
  3.9 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ มาตรวจเพ่ือ
วิเคราะห์ความยากง่าย  p  และอ านาจจ าแนก  r  ได้คา่ความยากง่าย  p  อยูร่ะหวา่ง 0.19-
1.00 และคา่อ านาจจ าแนก  r  อยูร่ะหว่าง 0.06-0.56  
  3.10 น าผลการวิเคราะห์ข้อสอบมาพิจารณาคดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีคา่ความยาก
ง่าย  p  ตัง้แต ่0.25-0.75 และคา่อ านาจจ าแนก  r  ตัง้แต ่0.24-0.47 ตามล าดบั จ านวน 30 ข้อ  
  3.11 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีคดัเลือกแล้วจ านวน 
30 ข้อ มาหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบปรนยัโดยใช้สตูร 20KR  ของคเูดอร์-ริชาร์ดสนั 
(Kuder-Richardson method) (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 160-161) ได้คา่ 
ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ ทัง้ฉบบัเทา่กบั 
0.84 
  3.12 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีผา่นการตรวจสอบ
และแก้ไข เรียบร้อยแล้วไปทดสอบกบันกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง 
 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 แบบแผนการวิจัย 
 แบบแผนการวิจยัท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้คือ แบบกลุม่เดียว มีการทดสอบหลงัการทดลอง 
(One-shot case study) ซึง่เป็นแบบแผนการวิจยัเลือกใช้กลุม่ตวัอยา่งเพียงกลุม่เดียว มีการให้ตวั
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แปรอิสระกบักลุม่ตวัอยา่ง และท าการทดสอบหลงัการทดลอง แล้วพิจารณาผลการทดลอง (ล้วน 
สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538, หน้า 215-216) 
ตารางท่ี 3-5 แสดงแบบแผนการด าเนินการวิจยัแบบศกึษากลุม่เดียววดัหลงัการทดลองครัง้เดียว 
(one-group posttest-only design) 
 

กลุ่ม ทดลอง ทดสอบหลังเรียน 

E  X  O  
 
 เม่ือ  E   แทน กลุม่ทดลอง (Experimental group) 
       X     แทน การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิวร่วมกบั

ค าถามระดบัสงู (Treatment) 
       O   แทน การทดสอบหลงัจากท่ีจดักระท าการทดลอง (Posttest) 
 
 การด าเนินการทดลอง 
 ผู้วิจยัใช้เวลาในการด าเนินการทดลอง ทัง้หมด 14 ชัว่โมง โดยแบง่เวลาเรียนในการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง สถิติ จ านวน 12 ชัว่โมง และท าการทดสอบหลงัเรียน 2 ชัว่โมง ซึง่มี
รายละเอียดการด าเนินการทดลอง ดงันี ้
 1. ชีแ้จงให้นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 โรงเรียน
สาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบรีุ ให้มีความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยกลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู เร่ือง สถิต ิ
เพ่ือให้นกัเรียนทกุคนได้เข้าใจตรงกนั และได้ปฏิบตัตินได้อยา่งถกูต้อง 
 2. ผู้วิจยัด าเนินการสอนด้วยการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยกลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิว
ร่วมกบัค าถามระดบัสงูเร่ือง สถิต ิของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 12 แผน  
รวม 12 ชัว่โมง 
 3. เม่ือด าเนินการสอนตามแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยกลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิว
ร่วมกบัค าถามระดบัสงู เร่ือง สถิติ เสร็จเรียบร้อยแล้ว หลงัจากนัน้ทดสอบวดัความสามารถใน 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ โดยใช้เวลา 1 ชัว่โมง และทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิโดยใช้เวลา 1 ชัว่โมง แล้วบนัทกึผลการสอบให้เป็นคะแนนหลงัเรียน 
(Post-test) 
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 4. ตรวจให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ น าคะแนนท่ีได้ไป
วิเคราะห์ตามวิธีทางสถิติ เพ่ือตรวจสอบสมมตฐิานโดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเกณฑ์การให้คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง 
สถิติ 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิจยัในครัง้นี ้ผู้วิจยัใช้การวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี  ้
 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
 ผู้วิจยัได้น าคะแนนท่ีได้จากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ มาวิเคราะห์
ข้อมลูดงันี ้
 1. เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิหลงัได้รับ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิวร่วมกบัค าถามระดบัสงูกบัเกณฑ์ร้อยละ 
70 โดยใช้การทดสอบ t-test for one sample 
 2. เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิหลงัได้รับการจดักิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงูกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้ 
การทดสอบ t-test for one sample 
 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
 ผู้วิจยัน าข้อมลูท่ีได้จากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ มาจ าแนกนกัเรียนออกเป็น 4 กลุม่ ตามเกณฑ์การประเมินความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ แล้วน าเสนอในรูปความเรียง 
 
สถติทิี่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการทดสอบครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ใช้สถิตกิารวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี  ้
 1. สถิตพืิน้ฐาน 
  1.1 คา่เฉล่ียของกลุม่ตวัอย่าง (Sample mean) โดยค านวณจากสตูร 
(ชศูรี วงศ์รัตนะ, 2553, หน้า 34) 
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  เม่ือ  X  แทน คา่เฉล่ียของกลุม่ตวัอย่าง 
      X  แทน ผลรวมทัง้หมดของข้อมลู 
     n  แทน จ านวนข้อมลูทัง้หมดของกลุ่มตวัอยา่ง 
  1.2 ความเบี่ยงเบนมาตรฐานจากกลุม่ตวัอยา่ง โดยค านวณจากสตูร  
(ชศูรี วงศ์รัตนะ, 2552, หน้า 60) 
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  เม่ือ  S  แทน คา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      X  แทน ผลรวมของข้อมลูทัง้หมด 

      2 X  แทน ผลรวมของข้อมลูทัง้หมดยกก าลงัสอง 
      2X  แทน ผลรวมของข้อมลูแตล่ะตวัยกก าลงัสอง 
     n             แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง หรือ จ านวนข้อมลู

ทัง้หมด 
 2. สถิตท่ีิใช้ในการหาคณุภาพเคร่ืองมือ 
  2.1 หาดชันีความตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยค านวณจากสตูร 
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 160) 
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R
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  เม่ือ  IOC  แทน ดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจดุประสงค์ 
     R       แทน ผลรวมคะแนนความสอดคล้องตามการพิจารณาของ 

ผู้ เช่ียวชาญ 
     N  แทน จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 
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  2.2 หาดชันีคา่ความยากง่าย  p  ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยแบง่กลุม่นกัเรียนเป็นกลุม่สงูกลุม่ต ่า โดยใช้เทคนิค 25 เปอร์เซ็นต์ของ
จ านวนนกัเรียนทัง้หมด โดยค านวณจากสตูร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 163) 
 

      
  

 minmax

min1

XXn

XnSS
p

t

lh




  

 
  เม่ือ  p  แทน คา่ความยากง่ายของข้อสอบแตล่ะข้อ 

     hS           แทน ผลรวมของผลคณูของคะแนนแตล่ะคะแนนกบัจ านวน
ผู้ เรียนท่ีท าได้คะแนนเทา่นัน้  fx ในกลุม่สงู 

     lS            แทน ผลรวมของผลคณูของคะแนนแตล่ะคะแนนกบัจ านวน
ผู้ เรียนท่ีท าได้คะแนนเทา่นัน้  fx ในกลุม่ต ่า 

     tn  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่สงูและกลุม่ต ่ารวมกนั 
     maxX  แทน คะแนนสงูสดุ 
     minX  แทน คะแนนต ่าสดุ 
  2.3 หาดชันีคา่ความยากง่าย  p  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์โดยแบง่กลุม่นกัเรียนเป็นกลุม่สงูกลุม่ต ่า โดยใช้เทคนิค 25 เปอร์เซ็นต์ของจ านวน
นกัเรียนทัง้หมด โดยค านวณจากสตูร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 162) 
 

      
lh

lh

nn

RR
p




  

 
  เม่ือ  p  แทน คา่ความยากง่ายของข้อสอบแตล่ะข้อ 
     hR  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุม่สงู 
     lR  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุม่ต ่า 
     hn  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่สงู 
     ln  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ต ่า 
  



102 

  2.4 หาดชันีคา่อ านาจจ าแนก  r  ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยแบง่กลุม่นกัเรียนเป็นกลุม่สงูกลุม่ต ่า โดยใช้เทคนิค 25 เปอร์เซ็นต์ของ
จ านวนนกัเรียนทัง้หมด โดยค านวณจากสตูร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 166) 
 

      
 minmax XXn

SS
r lh




  

 
  เม่ือ  r  แทน คา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบแตล่ะข้อ 

     hS             แทน ผลรวมของผลคณูของคะแนนแตล่ะคะแนนกบัจ านวน
ผู้ เรียนท่ีท าได้คะแนนเทา่นัน้  fx  ในกลุม่สงู 

     lS            แทน ผลรวมของผลคณูของคะแนนแตล่ะคะแนนกบัจ านวน
ผู้ เรียนท่ีท าได้คะแนนเทา่นัน้  fx  ในกลุม่ต ่า 

     n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่สงูหรือกลุม่ต ่า 
     maxX  แทน คะแนนสงูสดุ 
     minX  แทน คะแนนต ่าสดุ 
  2.5 หาดชันีคา่อ านาจจ าแนก  r  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์โดยแบง่กลุม่นกัเรียนเป็นกลุม่สงูกลุม่ต ่า โดยใช้เทคนิค 50 เปอร์เซ็นต์ของจ านวน
นกัเรียนทัง้หมด โดยค านวณจากสตูร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 165) 
 

      
n

RR
r lh   

 
  เม่ือ  r  แทน คา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบแตล่ะข้อ 
     hR  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุม่สงู 
     lR  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุม่ต ่า 
     n  แทน จ านวนผู้ เรียนในกลุม่สงูหรือกลุม่ต ่า 
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  2.6 หาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์แบบ
ปรนยั โดยค านวณจากสตูร 20KR  ของคเูดอร์-ริชาร์ดสนั (Kuder-Richardson method) 
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 160-161) 
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  เม่ือ  ttr  แทน คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
     k  แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 
     p  แทน สดัสว่นของผู้ตอบถกู 

     q  แทน สดัสว่นของผู้ตอบผิด 
     2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้หมด 
 การใช้สตูร 20KR  ของคเูดอร์-ริชาร์ดสนั (Kuder-Richardson method) มีข้อตกลง
พืน้ฐานวา่ข้อสอบต้องมีวิธีการให้คะแนนแบบศนูย์หนึง่ คือ ถ้าตอบถกูในแตล่ะข้อได้ 1 คะแนน  
ถ้าตอบผิดในแตล่ะข้อได้ 0 คะแนน  
  2.7 การหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ โดยหาคา่สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค  tCoefficien  จากสตูร 
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 161) 
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  เม่ือ    แทน คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
     k  แทน จ านวนข้อสอบของแบบทดสอบ 
     2

iS  แทน ความแปรปรวนของข้อสอบในแตล่ะข้อ 
     2

tS  แทน ความแปรปรวนของข้อสอบทัง้หมด 
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 การใช้สตูรสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค  tCoefficien  ในการหา 
ความเช่ือมัน่สามารถใช้ได้ทัง้ข้อสอบประเภทท่ีมีวิธีการให้คะแนนแบบศนูย์หนึง่ และวิธีการให้
คะแนนแบบไมเ่ป็นศนูย์หนึง่ หรือข้อสอบท่ีมีการให้คะแนนเตม็แตล่ะข้อไมเ่ทา่กนั แตต้่องวดัข้อมลู
ตอ่เน่ือง 
 3. สถิตท่ีิใช้ในการทดสอบสมมตฐิาน 
  3.1 การทดสอบคา่เฉล่ียในหนึง่ตวัอยา่ง โดยใช้ t-test for one sample เพ่ือศกึษาวา่
ในการท างานแบบทดสอบหลงัเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สงูกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้หรือไม ่โดยค านวณจากสตูร 
(ชศูรี วงศ์รัตนะ, 2553, หน้า 134) 
 

      

n

S

X
t 0  

 
  เม่ือ  X  แทน คา่เฉลีย่ของกลุม่ตวัอยา่ง 

     0  แทน คา่คงท่ีคา่หนึง่  %700   
     S  แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุม่ตวัอยา่ง 
     n  แทน ขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง 
  โดยมี 1 ndf  



 

บทที่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์ เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์ควิซีควิ
ร่วมกบัค าถามระดบัสงูเร่ือง สถิต ิของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 มีการน าเสนอผลการวิเคราะห์
ข้อมลู ดงัตอ่ไปนี ้
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การน าเสนอผลการวิจยั เพ่ือให้เกิดความเข้าใจตรงกนั ผู้วิจยัได้ก าหนดสญัลกัษณ์ท่ีใช้
ในการวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อการเสนอผลการวิจยั ดงันี ้
    แทน คา่สถิตท่ีิใช้พิจารณาใน t-Distribution 
    แทน คา่เฉล่ียของคะแนน 
    แทน คา่เฉล่ียมาตรฐานท่ีใช้เป็นเกณฑ์ (ร้อยละ 70) 
    แทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอยา่ง 
    แทน ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 
   แทน องศาอิสระ 
    แทน มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลู ผู้วิจยัแบง่การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลู
ออกเป็น 2 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และตอนท่ี 2 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ โดยมีรายละเอียด ดงันี ้
 ตอนที่ 1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถติิ 
 การเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงูเร่ือง สถิติ ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5 กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ผู้วิจยัน าคะแนนท่ีได้จากการท าแบบทดสอบวดั

t

x



s

n

p

df
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ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิภายหลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิวร่วมกบัค าถามระดบัสงู มาท าการเปรียบเทียบด้วยการทดสอบแบบ 
t-test for one sample ผลการวิเคราะห์ข้อมลูแสดงดงัตารางท่ี 4-1  
 
ตารางท่ี 4-1 คา่เฉล่ีย และคา่สถิตทิดสอบที ของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

เร่ือง สถิติ 
 

กลุ่มตัวอย่าง   คะแนนเตม็      
คะแนนความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ 
31 30 96 74.58 67.20 6.89 5.96  .000 

 
 
 จากตารางท่ี 4-1 พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู
เร่ือง สถิต ิของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิตท่ีิ
ระดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานการวิจยัข้อท่ี 1  
 นอกจากนี ้เม่ือท าการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จาก 
การท าแบบทดสอบของนกัเรียน ผู้วิจยัสามารถจ าแนก นกัเรียนออกเป็น 4 ด้าน ตามเกณฑ์การให้
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ ดงันี ้
 1. ด้านการท าความเข้าใจปัญหา  
 การศกึษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถาม
ระดบัสงู โดยการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้านการท า
ความเข้าใจปัญหากบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึง่ผู้วิจยัท าการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิด้วยเกณฑ์การให้คะแนนท่ีผู้วิจยัสร้าง
ขึน้ แล้วน าผลมาวิเคราะห์โดยใช้สถิติ t-test for one sample ผลปรากฏดงัตารางท่ี 4-2  
  

n df x  s t p

*

05.* p
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ตารางท่ี 4-2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้าน
การท าความเข้าใจปัญหากบัเกณฑ์ร้อยละ 70 

 
กลุ่มตัวอย่าง  คะแนนเตม็      

คะแนนความสามารถใน
การแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ด้านการท า
ความเข้าใจปัญหา 

31 24 20.35 16.80 2.09 9.47  .000 

 
 
 จากตารางท่ี 4-2 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ด้านการท าความเข้าใจปัญหา ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงูเร่ือง สถิต ิสงูกวา่เกณฑ์
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 ในด้านการท าความเข้าใจปัญหา ผู้วิจยัได้แบง่ระดบัเกณฑ์การให้คะแนนเป็น 3 ระดบั 
โดยมีตวัอยา่งโจทย์ท่ีใช้ในการทดลอง คือ “ในการหาคา่เฉล่ียเลขคณิตของนกัเรียน 50 คน ได้
คา่เฉล่ียเลขคณิตเทา่กบั 20 ปรากฏวา่อาจารย์คิดคะแนนผิดไป 2 คน คนแรกอา่น 10 เป็น 17 และ
คนท่ี 2 อา่น 14 เป็น 12 จงหาคา่เฉล่ียเลขคณิตท่ีถกูต้อง” พบวา่ค าตอบของนกัเรียนแตล่ะกลุม่ 
มีดงันี ้ 
 นกัเรียนกลุม่ท่ีได้ 0 คะแนน คือ เขียนสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา  
ไมถ่กูต้องหรือไมมี่ร่องรอยการเขียน จากการตรวจแบบทดสอบไมพ่บนกัเรียนท่ีได้ 0 คะแนน 
 นกัเรียนกลุม่ท่ีได้ 1 คะแนน คือ เขียนสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา ถกูต้อง
บางสว่น โดยมีลกัษณะตวัอยา่งค าตอบจากโจทย์ แสดงดงัภาพท่ี 4-1 
 

 
 

ภาพท่ี 4-1 แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในด้านการท าความเข้าใจปัญหา 

n x  s t p



05.* p
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 จากภาพท่ี 4-1 จะเห็นได้วา่ลกัษณะการเขียนตอบ นกัเรียนเขียนข้อความในโจทย์ 
เพียงบางสว่น ไมรู้่วา่สว่นใดคือข้อมลูท่ีส าคญั โดยนกัเรียนเขียนตอบ สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ 
“คา่เฉล่ียเลขคณิต จ านวนนกัเรียน”และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ “คา่เฉล่ียเลขคณิตท่ีถกูต้อง” ซึง่
จะเห็นวา่มีค าตอบท่ีถกูต้องเพียงบางสว่น หากให้นกัเรียนถกูต้อง นกัเรียนควรตอบ สิ่งท่ีโจทย์
ก าหนด คือ “คา่เฉล่ียเลขคณิตท่ีผิด และคะแนนท่ีผิด” และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ  
“คา่เฉล่ียเลขคณิตท่ีถกูต้อง” 
 นกัเรียนกลุม่ท่ีได้ 2 คะแนน คือ เขียนสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา ถกูต้อง
ครบถ้วน โดยมีลกัษณะตวัอยา่งค าตอบจากโจทย์ แสดงดงัภาพท่ี 4-2 
 

 
 

ภาพท่ี 4-2 แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในด้านการท าความเข้าใจปัญหา 
 
 จากภาพท่ี 4-2 จะเห็นได้วา่ นกัเรียนสามารถเขียนข้อความในสถานการณ์ปัญหาได้
ถกูต้อง ครบถ้วน โดยนกัเรียนเขียนตอบ สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ “จ านวนคน คา่เฉล่ียเลขคณิต 
ข้อมลูท่ีอ่านผิดพลาด” และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ “คา่เฉล่ียเลขคณิตท่ีถกูต้อง” ซึง่เป็นค าตอบท่ี
ถกูต้องครบถ้วนตามสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนด 
 2. ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา 
 การศกึษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถาม
ระดบัสงู โดยการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้านการวาง
แผนการแก้ปัญหากบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึง่ผู้วิจยัท าการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิด้วยเกณฑ์การให้คะแนนท่ีผู้วิจยัสร้าง
ขึน้ แล้วน าผลมาวิเคราะห์โดยใช้สถิติ t-test for one sample ผลปรากฏดงัตารางท่ี 4-3  
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ตารางท่ี 4-3  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ด้านการวางแผนการแก้ปัญหากบัเกณฑ์ร้อยละ 70 

 
กลุ่มตัวอย่าง  คะแนนเตม็ x      

คะแนนความสามารถใน
การแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ด้านการวาง
แผนการแก้ปัญหา 

31 24 19.06 16.8 3.12 4.02  .000 

 
 
 จากตารางท่ี 4-3 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาป่ีท่ี 5 หลงัได้รับการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงูเร่ือง สถิต ิสงูกวา่เกณฑ์
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  
 ในด้านการวางแผนการแก้ปัญหา ผู้วิจยัได้แบง่ระดบัเกณฑ์การให้คะแนนเป็น 3 ระดบั 
โดยมีตวัอยา่งโจทย์ท่ีใช้ในการทดลอง คือ “คะแนนของผู้ เข้าสอบ 15 คน เป็นดงันี ้45, 54, 59, 60, 
62, 64, 65, 68, 70, 72, 73, 75, 76, 80, 81 ถ้าเกณฑ์ในการสอบผา่น คือ ต้องได้คะแนนไม่ 
ต ่ากว่าเปอร์เซ็นไทล์ท่ี 70 แล้วคะแนนท่ีต ่าสดุของผู้ เข้าสอบท่ีสอบผา่นเกณฑ์เทา่กบัเท่าไร” พบวา่
ค าตอบของนกัเรียนแตล่ะกลุ่มมีดงันี ้ 
 นกัเรียนกลุม่ท่ีได้ 0 คะแนน คือ ก าหนดแนวทางการแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง หรือเลือกสตูร
ในการด าเนินการแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง หรือไมพ่บร่องรอยการวางแผนแก้ปัญหา โดยมีลกัษณะ
ตวัอยา่งค าตอบจากโจทย์ แสดงดงัภาพท่ี 4-3 
 

 
 
ภาพท่ี 4-3 แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในด้านการวางแผนการแก้ปัญหา 

n  s t p

*

05.* p
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 จากภาพท่ี 4-3 จะเห็นได้วา่ลกัษณะการเขียนตอบ นกัเรียนมีการวางแผนท่ีไมถ่กูต้อง

ตามสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้ โดยนกัเรียนเขียนตอบวา่ “ ” ซึง่ไมถ่กูต้อง 

เน่ืองจากสตูรท่ีใช้ในการหาต าแหนง่ท่ีเปอร์เซ็นไทล์ไมถ่กูต้อง และนกัเรียนไมมี่การเรียงข้อมลู 
จากน้อยไปมาก หากถกูต้อง นกัเรียนควรตอบว่า “1) ต้องเรียงข้อมลูจากคา่น้อยไปหาคา่มาก  

2) ใช้สตูรการหาต าแหนง่ของเปอร์เซ็นไทล์  3) ค านวณหา  ท่ีต้องการ” 

 นกัเรียนกลุม่ท่ีได้ 1 คะแนน คือ ก าหนดแนวทางการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง แตไ่ม่ครบถ้วน 
หรือเลือกสตูรในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง บางสว่น แสดงดงัภาพท่ี 4-4 
 

 
 

ภาพท่ี 4-4 แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในด้านการวางแผนการแก้ปัญหา 
 
 จากภาพท่ี 4-4 จะเห็นได้วา่ ลกัษณะการเขียนตอบ นกัเรียนมีการวางแผนถกูต้อง 

ตามสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้ แตไ่มค่รบถ้วน โดยนกัเรียนเขียนตอบว่า “ ”  

ซึง่ถกูต้อง แตไ่มค่รบถ้วน โดยนกัเรียนยงัไมมี่การเรียงล าดบัของข้อมลูจากน้อยไปมาก เพ่ือใช้ใน 
การหาต าแหนง่ท่ีของเปอร์เซ็นไทล์  
 นกัเรียนกลุม่ท่ีได้ 2 คะแนน คือ ก าหนดแนวทางการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง ครบถ้วน หรือ
เลือกสตูรในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง แสดงดงัภาพท่ี 4-5 
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ภาพท่ี 4-5 แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในด้านการวางแผนการแก้ปัญหา 
 
 จากภาพท่ี 4-5 จะเห็นได้วา่ ลกัษณะการเขียนตอบ ก าหนดแนวทางการแก้ปัญหาได้
ถกูต้อง ครบถ้วน หรือเลือกสตูรในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง โดยนกัเรียนเขียนตอบวา่ 

“1) เรียงข้อมลูจากคา่น้อยไปมาก 2)  3) หา  ” ซึง่เป็นค าตอบท่ีถกูต้อง ครบถ้วน 

 3. ด้านการด าเนินการตามแผน 
 การศกึษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถาม
ระดบัสงู โดยการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้าน 
การด าเนินการตามแผนกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึง่ผู้วิจยัท าการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิด้วยเกณฑ์การให้คะแนนท่ีผู้วิจยัสร้าง
ขึน้ แล้วน าผลมาวิเคราะห์โดยใช้สถิติ t-test for one sample ผลปรากฏดงัตารางท่ี 4-4  
 
ตารางท่ี 4-4 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

ด้านการด าเนินการตามแผนกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
 

กลุ่มตัวอย่าง  คะแนนเตม็      
คะแนนความสามารถใน

การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ด้าน 

การด าเนินการตามแผน 

31 24 17.87 16.8 1.60 3.71  .000 
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 จากตารางท่ี 4-4 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ด้านการด าเนินการตามแผน ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาป่ีท่ี 5 หลงัได้รับการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงูเร่ือง สถิต ิสงูกวา่เกณฑ์
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 ในด้านการด าเนินการตามแผน ผู้วิจยัได้แบง่ระดบัเกณฑ์การให้คะแนนเป็น 3 ระดบั 
โดยมีตวัอยา่งโจทย์ท่ีใช้ในการทดลอง คือ “ข้อมลูชดุหนึง่มี 3 จ านวน มีคา่ฐานนิยมและมธัยฐาน
เทา่กบั 120 และมีคา่เฉล่ียเลขคณิตเทา่กบั 110 จงหาพิสยัของข้อมลูชดุนี”้ พบวา่ค าตอบของ
นกัเรียนแตล่ะกลุม่มีดงันี ้
 นกัเรียนกลุม่ท่ีได้ 0 คะแนน คือ ด าเนินการแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง หรือไมพ่บร่องรอย 
การแก้ปัญหา โดยมีลกัษณะตวัอยา่งค าตอบจากโจทย์ แสดงดงัภาพท่ี 4-6 
 

 
 
ภาพท่ี 4-6 แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในด้านการด าเนินการตามแผน 
 
 จากภาพท่ี 4-6 จะเห็นได้วา่ลกัษณะการเขียนตอบ นกัเรียนมีการด าเนินการตามแผน 
ท่ีไมถ่กูต้อง ไมมี่ความสอดคล้องกบัสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้ เน่ืองจากนกัเรียนไมส่ามารถ
น าสตูรคา่เฉล่ียเลขคณิต การหาคา่มธัยฐาน และการหาคา่ฐานนิยมมาประยกุต์ใช้ในสถานการณ์
ปัญหาท่ีก าหนดได้ หากถกูต้อง นกัเรียนควรตอบวา่ “จากคา่เฉล่ียเลขคณิตเทา่กบั 110 และ  
x, 120, 120 จะได้ 
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 นกัเรียนกลุม่ท่ีได้ 1 คะแนน คือ ด าเนินการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง บางสว่น โดยมีลกัษณะ
ตวัอยา่งค าตอบจากโจทย์ แสดงดงัภาพท่ี 4-7 
 

 
 
ภาพท่ี 4-7 แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในด้านการด าเนินการตามแผน 
 
 จากภาพท่ี 4-7 จะเห็นได้วา่ลกัษณะการเขียนตอบ นกัเรียนมีด าเนินการแก้ปัญหาได้
ถกูต้อง บางสว่น โดยนกัเรียนสามารถแทนคา่ในสตูรได้ถกูต้อง แตน่กัเรียนไมส่ามารถแก้สมการได้ 
จงึสง่ผลให้การด าเนินการตามแผนไมถ่กูต้อง  
 นกัเรียนกลุม่ท่ีได้ 2 คะแนน คือ ด าเนินการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง ครบถ้วน จาก 
การตรวจแบบทดสอบ โดยมีลกัษณะตวัอย่างค าตอบจากโจทย์ แสดงดงัภาพท่ี 4-8 
 

 
 
ภาพท่ี 4-8 แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในด้านการด าเนินการตามแผน 
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 จากภาพท่ี 4-8 จะเห็นได้วา่ ลกัษณะการเขียนตอบ นกัเรียนสามารถด าเนิน 
การแก้ปัญหาได้ถกูต้อง ครบถ้วน 
 4. ด้านการสรุปค าตอบ 
 การศกึษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถาม
ระดบัสงู โดยการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้านการสรุป
ค าตอบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึง่ผู้วิจยัท าการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถใน 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ ด้วยเกณฑ์การให้คะแนนท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ แล้วน าผลมา
วิเคราะห์โดยใช้สถิต ิt-test for one sample ผลปรากฏดงัตารางท่ี 4-5 
 
ตารางท่ี 4-5 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้าน

การสรุปค าตอบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
 

กลุ่มตัวอย่าง  คะแนนเตม็      
คะแนนความสามารถใน

การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ด้านการสรุป

ค าตอบ 

31 24 17.29 16.8 1.59 1.71  .048 

 
 
 จากตารางท่ี 4-5 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ด้านการสรุปค าตอบ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาป่ีท่ี 5 หลงัได้รับการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงูเร่ือง สถิติ สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ในด้านการสรุปค าตอบ ผู้วิจยัได้แบง่ระดบัเกณฑ์การให้คะแนนเป็น 3 ระดบั โดยมี
ตวัอยา่งโจทย์ท่ีใช้ในการทดลอง คือ “ในการหาคา่เฉล่ียเลขคณิตของนกัเรียน 50 คน ได้คา่เฉล่ีย
เลขคณิตเท่ากบั  ปรากฏวา่อาจารย์คดิคะแนนผิดไป 2 คน คนแรกอ่าน 10 เป็น 17 และคนท่ี 2 
อา่น 14 เป็น 12 จงหาคา่เฉล่ียเลขคณิตท่ีถกูต้อง” พบวา่ค าตอบของนกัเรียนแตล่ะกลุ่มมีดงันี ้
 นกัเรียนกลุม่ท่ีได้ 0 คะแนน คือ ไมมี่การสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไมถ่กูต้อง โดยมี
ลกัษณะตวัอย่างค าตอบจากโจทย์ แสดงดงัภาพท่ี 4-9 
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ภาพท่ี 4-9 แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในด้านการสรุปค าตอบ 

 
 จากภาพท่ี 4-9 จะเห็นได้วา่ลกัษณะการเขียนตอบ นกัเรียนสรุปค าตอบไมถ่กูต้อง 
เน่ืองจากในขัน้ด าเนินการตามแผนนกัเรียนมีการค านวณท่ีผิดพลาด ท าให้การสรุปค าตอบไม่
ถกูต้อง หากให้ถกูต้อง นกัเรียนควรตอบว่า “คา่เฉล่ียเลขคณิตของคะแนนท่ีถกูต้อง คือ 19.9
คะแนน” 
 นกัเรียนกลุม่ท่ีได้ 1 คะแนน คือ สรุปค าตอบได้ถกูต้องบางสว่น หรือสรุปค าตอบไม่
ครบถ้วน จากการตรวจแบบทดสอบไมพ่บนกัเรียนท่ีได้ 1 คะแนน 
 นกัเรียนกลุม่ท่ีได้ 2 คะแนน คือ สรุปค าตอบได้ถกูต้อง สมบรูณ์ แสดงดงัภาพท่ี 4-10 
 

 
 
ภาพท่ี 4-10 แสดงตวัอยา่งการตอบค าถามในด้านการสรุปค าตอบ 
 
 จากภาพท่ี 4-10 จะเห็นได้วา่ลกัษณะการเขียนตอบ นกัเรียนสรุปค าตอบได้ถกูต้อง 
สมบรูณ์  
 นอกจากนีผู้้วิจยัได้วิเคราะห์การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิว
ร่วมกบัค าถามระดบัสงู ซึง่ผู้วิจยัได้จดัการเรียนการสอนด้วยตนเอง และได้แบง่การจดักิจกรรม 
การเรียนรู้ออกเป็น 3 ชว่ง ชว่งแรกได้แก่ การจดักิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-3 ชว่งท่ี
สอง ได้แก่ การจดักิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4-9 และชว่งสดุท้ายได้แก่ การจดักิจกรรม
ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 10-12 ผลการวิเคราะห์ พบว่า  



116 

  ในชว่งแรก (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-3) ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี
เอสควิอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู ซึง่ในขัน้ท่ี 2 Q (Question) นกัเรียนยงัไมส่ามารถตัง้
ค าถามในประเดน็ตา่ง ๆ กบัตนเองได้ อีกทัง้ยงัไมส่ามารถตอบค าถามท่ีครูเป็นผู้ถามได้ในทนัที 
และนกัเรียนยงัแสดงวิธีการด าเนินการแก้ปัญหาไม่ครบถ้วน ดงัตวัอยา่ง จากโจทย์ “ข้อมลูชดุหนึง่
มี 10 จ านวน นายด าหาคา่เฉล่ียเลขคณิตของข้อมลูชดุนีไ้ด้เทา่กบั 2 ตอ่มาปรากฏวา่นายด าอา่น
คา่ของข้อมลูผิดไป 2 จ านวน คือ 0.2 และ 0.3 แตน่ายด าอา่นเป็น 2 และ 3 ตามล าดบั อยาก
ทราบว่าคา่เฉล่ียเลขคณิตท่ีถกูต้องเป็นเทา่ไร” โดยนกัเรียนตัง้ค าถามวา่ “ใช้สตูรใดในการหา” ซึง่
เป็นค าถามท่ีไมส่ามารถระบไุด้วา่นกัเรียนก าลงัคดิ ทบทวน ความรู้ในเร่ืองใด เพ่ือใช้ในการแก้
สถานการณ์ปัญหา หากให้ถกูต้องนกัเรียนควรตอบวา่ “ใช้สตูรใดในการหาคา่เฉล่ียเลขคณิต” และ
เม่ือพิจารณาในสว่นของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทัง้ 4 ด้าน พบวา่ 
   ด้านท่ี 1 ด้านการท าความเข้าใจปัญหา พบวา่มีนกัเรียนบางสว่นท่ีไมส่ามารถ
เขียนสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดได้ ซึง่มีลกัษณะตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนคือ “สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ 2 
จ านวนท่ีถกูต้อง” จะเห็นวา่นกัเรียนยงัไมส่ามารถระบไุด้ว่าข้อมลูใดเป็นข้อมลูท่ีส าคญั หากให้
ถกูต้อง นกัเรียนควรตอบวา่ “สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ คา่เฉล่ียเทา่กบั 2 และข้อมลูท่ีอา่นผิด” ดงันัน้
ในชว่งแรกครูจงึต้องใช้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนสามารถเข้าใจสถานการณ์ปัญหาได้ เชน่ 
“จากโจทย์ท่ีก าหนดให้ข้อมลูใดเป็นข้อมลูท่ีส าคญั” ท าให้นกัเรียนได้พฒันาความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   ด้านท่ี 2 ด้านการวางแผนแก้ปัญหา พบวา่นกัเรียนทกุคนสามารถเขียนสตูรใน

การหาคา่เฉล่ียเลขคณิตได้ถกูต้อง ซึง่มีลกัษณะตวัอย่างค าตอบของนกัเรียนคือ “ ”  

   ด้านท่ี 3 ด้านการด าเนินการตามแผน พบวา่มีนกัเรียนบางสว่นสามารถ
ด าเนินการตามแผนได้แตมี่การคิดค านวณไมถ่กูต้อง ซึง่มีลกัษณะตวัอย่างค าตอบของนกัเรียนคือ 

“  จะได้ ” จะเห็นวา่การด าเนินการตามแผนของนกัเรียนไมถ่กูต้อง 

หากให้ถกูต้อง นกัเรียนควรเขียน ดงันี ้
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   ด้านท่ี 4 ด้านการสรุปค าตอบ พบวา่มีนกัเรียนบางสว่นท่ีสรุปค าตอบไมถ่กูต้อง 
ซึง่มีลกัษณะตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนคือ “19.5 เป็นคา่เฉล่ียเลขคณิตท่ีถกูต้อง” จะเห็นวา่
นกัเรียนยงัไมส่ามารถสรุปค าตอบได้ถกูต้อง ทัง้นีเ้น่ืองจากนกัเรียนไมไ่ด้คิดทบทวนกระบวนการ
ได้มาซึง่ค าตอบวา่ถกูต้องและสมเหตสุมผลหรือไม ่หากให้ถกูต้อง นกัเรียนควรตอบว่า “คา่เฉล่ีย
เลขคณิตท่ีถกูต้องคือ 1.55” อีกทัง้ครูยงัใช้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนสามารถคิดวิเคราะห์
ค าตอบท่ีได้มาว่าถกูหรือไม ่เชน่ “ค าตอบท่ีได้มีความสมเหตสุมผลหรือไม ่อย่างไร” และพบวา่
นกัเรียนสามารถตอบค าถามดงักลา่วได้ และท าให้การสรุปค าตอบถกูต้อง 
  ชว่งท่ีสอง (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4-9) ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี
เอสควิอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู ในชว่งนีค้รูให้นกัเรียนได้ฝึกการแก้สถานการณ์ปัญหา 
และมีการเน้นการใช้ค าถามระดบัสงูมากขึน้ และสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดมีการเช่ือมโยง
ความรู้เดมิสูค่วามรู้ใหม ่ดงัตวัอยา่ง จากโจทย์ “นกัเรียนหกคนได้แจ้งครูประจ าชัน้วา่ เงินคา่ขนม
ของนกัเรียนท่ีได้จากผู้ปกครองคนละ 50, 20, 40, 20, 70 บาทตอ่วนั ตามล าดบั โดยอีกหนึง่คน
ไมไ่ด้แจ้งให้ทราบ ถ้าก าหนดคา่เฉล่ียเลขคณิตมีคา่เท่ากบั 50 แล้วคา่มธัยฐานของเงินคา่ขนมของ
นกัเรียนมีคา่เทา่กบัเทา่ไร” เม่ือพิจารณาในสว่นของความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ทัง้ 4 ด้าน พบว่า 
   ด้านท่ี 1 ด้านการท าความเข้าใจปัญหา พบวา่นกัเรียนสามารถระบสุิ่งท่ีโจทย์
ก าหนด และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการหาได้ถกูต้อง ครบถ้วน ซึง่มีลกัษณะตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนคือ 
“สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ข้อมลูคา่ขนมของนกัเรียนและคา่เฉล่ียเลขคณิต สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ 
คา่มธัยฐาน” 
   ด้านท่ี 2 ด้านการวางแผนแก้ปัญหา พบวา่มีนกัเรียนบางสว่นท่ีไมส่ามารถวาง
แผนการแก้ปัญหาได้ครบถ้วน ซึง่มีลกัษณะตวัอย่างค าตอบของนกัเรียนคือ “1) เรียงข้อมลูจาก

น้อยไปมาก 2) ต าแหนง่มธัยฐาน ” จะเห็นวา่นกัเรียนไมส่ามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้

ครบถ้วน ยงัขาดการหาคา่เฉล่ียเลขคณิต หากให้ถกูต้อง นกัเรียนควรตอบวา่ “1) เรียงข้อมลูจาก

น้อยไปมาก 2) ต าแหนง่มธัยฐาน  3) ” และครูยงัเป็นผู้ใช้ค าถามกระตุ้น

เพ่ือให้นกัเรียนสามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้เชน่ “นกัเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหา 
อยา่งไร” 
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   ด้านท่ี 3 ด้านการด าเนินการแก้ปัญหา พบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถน าแนว
ทางการวางแผนการแก้ปัญหาไปใช้ได้เหมาะสม แสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดบัขัน้ตอนซึง่มี

ลกัษณะตวัอย่างค าตอบของนกัเรียนคือ “1)  จะได้  

2) เรียงข้อมลูจากน้อยไปมากจะได้  หาต าแหนง่มธัยฐาน  

ดงันัน้ มธัยฐานมีคา่เท่ากบั  ” อีกทัง้ครูยงัใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นนกัเรียนให้สามารถ

ด าเนินการตามแผนได้อยา่งถกูต้อง เชน่ “วิธีการแก้ปัญหาของนกัเรียนแตกตา่งจากเพ่ือนของ
นกัเรียนหรือไม ่ท าไมจงึเป็นเชน่นัน้ เพราะเหตใุด” 
   ด้านท่ี 4 ด้านการสรุปค าตอบ พบวา่นกัเรียนสามารถสรุปค าตอบได้อยา่งถกูต้อง 
ครบถ้วน ซึง่มีลกัษณะตวัอย่างค าตอบของนกัเรียนคือ “คา่มธัยฐานของเงินคา่ขนมทัง้หมดมีคา่
เทา่กบั 45 บาท” นัน่คือนกัเรียนสามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้ดียิ่งขึน้ และรู้ว่าข้อมลูใดเป็น
ข้อมลูท่ีส าคญั ท าให้นกัเรียนสามารถแก้สถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดได้ดียิ่งขึน้ 
  ชว่งสดุท้าย (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 10-12) ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู ในชว่งนี ้พบวา่นกัเรียนสามารถตัง้ค าถามเพ่ือถาม
ตนเองได้ถกูต้อง โดยครูไมต้่องแนะน าหรือใช้ค าถามน าก่อน โดยมีลกัษณะตวัอยา่งโจทย์คือ 
“ข้อมลูชดุหนึง่มี 4 จ านวน หาคา่ฐานนิยมและมธัยฐานได้เทา่กบั 20 หาคา่เฉล่ียเลขคณิตได้
เทา่กบั 25 และถ้าข้อมลูชดุนีมี้คา่พิสยัเทา่กบั 30 แล้วจงหาข้อมลูทัง้ 4 ท่ีก าหนดให้” โดยท่ีนกัเรียน
สามารถตอบได้วา่ควรตัง้ค าถามวา่อยา่งไร ซึง่มีลกัษณะตวัอยา่งค าถามของนกัเรียนคือ “ใช้สตูร
ใดในการข้อมลูทัง้ 4” เม่ือพิจารณาในสว่นของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทัง้ 
4 ด้าน พบวา่ 
   ด้านท่ี 1 ด้านการท าความเข้าใจปัญหา พบวา่นกัเรียนสามารถเขียนสิ่งท่ีโจทย์
ก าหนดและสิ่งท่ีโจทย์ต้องการหาได้อยา่งถกูต้อง ครบถ้วน ซึง่มีลกัษณะตวัอยา่งค าตอบของ
นกัเรียนคือ “สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ คา่มธัยฐาน คา่ฐานนิยม คา่เฉล่ียเลขคณิต และพิสยั สิ่งท่ีโจทย์
ต้องการหาคือ ข้อมลูทัง้ 4”  
   ด้านท่ี 2 ด้านการวางแผนแก้ปัญหา พบวา่มีนกัเรียนสามารถวางแผนการ
แก้ปัญหาได้ ถกูต้อง ครบถ้วน ซึง่มีลกัษณะตวัอย่างค าตอบของนกัเรียนคือ “ให้  เป็น

ข้อมลูซึง่เรียงล าดบัจากน้อยไปมาก หาต าแหนง่มธัยฐานจาก  ,  , พิสยั คือ 
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   ด้านท่ี 3 ด้านการด าเนินการตามแผน พบวา่นกัเรียนสามารถน าแนวทางการวาง
แผนการแก้ปัญหาไปใช้ได้เหมาะสม แสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดบัขัน้ตอน ซึง่มีลกัษณะตวัอยา่ง
ค าตอบของนกัเรียนคือ “1) พิสยั  จะได้  2) มธัยฐาน  และ 

ฐานนิยม  จะได้  3)  จะได้  

 4) น า  จะได้ d290   และ 45d  5) น า 45d  แทน
ใน )1(  จะได้ 15a  6) ดงันัน้ข้อมลูทัง้ 4 จ านวน คือ 45,20,20,15 ” 
   ด้านท่ี 4 ด้านการสรุปค าตอบ พบวา่นกัเรียนสามารถสรุปค าตอบถกูต้อง 
ครบถ้วน ซึง่มีลกัษณะตวัอย่างค าตอบของนกัเรียนคือ “ 45,20,20,15,,, dcba ” นัน่คือ 
นกัเรียนสามารถเข้าใจสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้เป็นอยา่งดี โดยระบวุิธีการหาคา่ตา่งๆ ใน
สถานการณ์ปัญหาครบถ้วน รู้วา่สถานการณ์ประเภทไหนควรท าอย่างไร แสดงให้เห็นถึง
พฒันาการในการแก้สถานการณ์ปัญหาท่ีดีขึน้ 
 
 ตอนที่ 2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิวร่วมกบัค าถามระดบัสงูเร่ือง สถิติ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ผู้ วิจยัน าคะแนนท่ีได้จากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ภายหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้มาท าการเปรียบเทียบด้วยการทดสอบ t-test for 
one sample ผลการวิเคราะห์ข้อมลูแสดงดงัตารางท่ี 4-6 
 
ตารางท่ี 4-6 คา่เฉล่ีย และคา่สถิตทิดสอบที ของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ือง 

สถิติ 
 

กลุ่มตัวอย่าง n  df  คะแนนเตม็ x    s  t  p  
คะแนนผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 

31 30 30 21.84 21 2.27 2.06 *  .024 
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 จากตารางท่ี 4-6 พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางกางเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ภายหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิวร่วมกบัค าถามระดบัสงูเร่ือง สถิติ 
สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานการวิจยั
ข้อท่ี 2 



 

บทที่ 5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู
เร่ือง สถิต ิของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 และ 2) เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีคิวร่วมกบั
ค าถามระดบัสงูเร่ือง สถิต ิของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 กบัเกณฑ์ร้อยละ 70  
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 โรงเรียนสาธิต  
“พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบรีุ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 
จ านวน 4 ห้องเรียน จ านวนนกัเรียน 137 คน โดยกลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/7 
โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับรูพา จ านวน 31 คน ได้มาโดยการสุม่แบบกลุม่ 
(Cluster random sampling)  
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 12 แผน โดยมีคา่เฉล่ีย
และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 4.94 และ 0.09 ตามล าดบั 2) แบบวดัความสามารถใน 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิต ิมีคา่ความยากง่ายตัง้แต ่0.38-0.69 มีคา่อ านาจจ าแนก
ตัง้แต ่0.43-0.93 และมีคา่ความเช่ือมัน่เทา่กบั 0.89 และ 3) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ มีคา่ความยากง่ายตัง้แต ่0.25-0.75 มีคา่อ านาจจ าแนกตัง้แต ่
0.24-0.47 และมีคา่ความเช่ือมัน่เทา่กบั 0.84 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู ได้แก่ คา่เฉล่ีย 
เลขคณิต  x  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  s  และการทดสอบที แบบกลุม่ตวัอย่างเดียว (t-test for 
one sample) 
 
สรุปผลการวิจัย 
 1. นกัเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ หลงัได้รับการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2. นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิท่ีเกิดจากการจดักิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
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การอภปิรายผล 

 จากการศกึษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิร่วมกบั
ค าถามระดบัสงูท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
เร่ือง สถิต ิของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 สามารถอภิปรายผลการวิจยั ได้ดงันี ้
 1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัจากได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิร่วมกบั
ค าถามระดบัสงู สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 ทัง้นีเ้น่ืองมาจาก
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิว เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีชว่ย
นกัเรียนในการอา่น ซึง่แบง่การแก้ปัญหาออกเป็นล าดบัขัน้ตอน รู้วา่ส่วนใดคือข้อมลูท่ีส าคญั  
รู้วา่วิธีการไหนท่ีเหมาะกบัการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มากท่ีสดุ เพ่ือชว่ยในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ซึง่สอดคล้องกบั Strichart and Mangrum (1993, p. 72) ท่ีได้กลา่ววา่ กลวิธี 
เอสควิอาร์ควิซีควิ เป็นกลวิธีท่ีชว่ยในการอ่าน ซึง่มีการแบง่การแก้ปัญหาออกเป็นล าดบัขัน้ตอน 
เพ่ือชว่ยในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ และสอดคล้องกบัค ากลา่วของ Heidema (2009, pp. 2-4) 
ได้กลา่วถึงกลวิธีเอสควิอาร์คิวซีไว้วา่ เป็นกลวิธีท่ีชว่ยกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจใน 
การแก้ปัญหา ช่วยผู้ เรียนในการแก้ปัญหาและท าความเข้าใจปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 นอกจากนีเ้ม่ือพิจารณาขัน้ตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิว
ซีควิ ท่ีผู้วิจยัสงัเคราะห์ขึน้ มีขัน้ตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 6 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) S (Survey) 
2) Q (Question) 3) R (Read) 4) Q (Question) 5) C (Compute) 6) Q (Question) พบวา่ ในขัน้
ท่ี 2 Q (Question) เป็นขัน้ท่ีครูฝึกให้นกัเรียนตัง้ค าถามเก่ียวกบัปัญหา เพ่ือจบัใจความส าคญัของ
สถานการณ์ปัญหา และเปล่ียนภาษาของปัญหาให้เป็นภาษาของนกัเรียนเอง จะชว่ยให้นกัเรียน
เกิดความเข้าใจในปัญหามากย่ิงขึน้ อีกทัง้ในขัน้ท่ี 3 R (Read) เป็นขัน้ท่ีครูฝึกให้นกัเรียนอา่น
ปัญหานัน้อย่างรอบคอบอีกครัง้โดยให้นกัเรียนเขียนสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา
ในสถานการณ์ปัญหาตา่ง ๆ โดยเขียนแตส่ิ่งท่ีส าคญัส าหรับใช้ในการแก้ปัญหา เพ่ือให้นกัเรียนได้
ใช้ในสิ่งท่ีจ าเป็นส าหรับการแก้ปัญหา โดยขัน้ท่ี 4 Q (Question) ในขัน้นีค้รูให้นกัเรียนถามตนเอง
ถึงแนวทางการแก้ปัญหาท่ีนกัเรียนได้วางแผนไว้โดยน าข้อมลูจากขัน้ก่อนหน้านีม้าวิเคราะห์ เพ่ือ
จะน าไปสูก่ารแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้กฎ สตูร หรือนิยามตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ซึง่จะ
ชว่ยให้นกัเรียนสามารถพิจารณาไตร่ตรองแนวทางในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดียิ่งขึน้ 
ท าให้นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาได้อยา่งถกูต้อง ครบถ้วน และขัน้ท่ี 5 C (Compute) เป็นขัน้ท่ีให้
นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัเิป็นรายบคุคล ชว่ยฝึกให้นกัเรียนด าเนินการแก้ปัญหา เป็นล าดบัขัน้ตอน



123 

และคดิอยา่งมีระบบ อีกทัง้ครูยงัเป็นผู้สนบัสนนุให้นกัเรียนด าเนินการแก้ปัญหาด้วยตนเองและ
ด าเนินการตามขัน้ตอนในการแก้ปัญหาได้อยา่งถกูต้อง โดยสอดคล้องกบัค ากลา่วของ Lester 
and Head (1999, p. 12) ท่ีได้กลา่วถึง กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิววา่เป็นกลวิธีท่ีสามารถชว่ยให้
นกัเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาอย่างเป็นขัน้ตอน และสมเหตสุมผล ซึง่การท่ีนกัเรียนได้ฝึกปฏิบตัิ
เป็นรายบคุคล และมีการวางแผนฝึกการแก้ปัญหา ท าให้นกัเรียนแก้ปัญหาได้คล่องขึน้  
มีความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีมากขึน้ อีกทัง้ในขัน้นีผู้้วิจยั ได้ฝึกให้นกัเรียนด าเนินการ
แก้ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหา 4 ขัน้ คือ ขัน้ท่ี 1 ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา ในขัน้นีฝึ้กให้
นกัเรียนวิเคราะห์ข้อมลูวา่ ปัญหาก าหนดอะไร และสิ่งท่ีต้องการหาคืออะไร ขัน้ท่ี 2 ขัน้วางแผน 
การแก้ปัญหา ในขัน้นีฝึ้กให้นกัเรียนหาความสมัพนัธ์ของข้อมลูตา่ง ๆ ของข้อมลูท่ีก าหนดให้และ
ข้อมลูท่ีต้องการหา และเลือกใช้กฎ สตูร ได้ถกูต้อง เหมาะสม ขัน้ท่ี 3 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
ในขัน้นีฝึ้กให้นกัเรียนน าแนวทางการแก้ปัญหาไปใช้ได้เหมาะสม แสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดบั
ขัน้ตอน และขัน้ท่ี 4 ขัน้สรุปค าตอบ ในขัน้นีฝึ้กให้นกัเรียนสรุปค าตอบ วา่ค าตอบได้ตามท่ีต้องการ
ครบถ้วนหรือไม ่การฝึกการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการแก้ปัญหาท่ีเป็นขัน้ตอน ท าให้นกัเรียนได้คดิ
วิเคราะห์ข้อมลูท่ีก าหนด ด าเนินการแก้ปัญหาได้อยา่งถกูต้อง และชว่ยให้นกัเรียนสามารถพฒันา
ตนเองให้มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดียิ่งขึน้ และสอดคล้องกบั
ผลการวิจยัของ Williams (2003, pp. 185-187) ท่ีได้ศกึษาเก่ียวกบัการเขียนตามขัน้ตอน
กระบวนการแก้ปัญหาวา่สามารถชว่ยเสริมการท างานแก้ปัญหาได้ โดยกลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียน 
ท่ีก าลงัเร่ิมต้นเรียนพีชคณิตจ านวน 42 คน แบง่เป็นกลุม่ทดลอง 22 คนและกลุม่ควบคมุ 20 คน 
กลุม่ทดลองเรียนโดยใช้การเขียนตามขัน้ตอนกระบวนการแก้ปัญหา สว่นกลุม่ควบคมุเรียนโดยใช้
การแก้ปัญหาตามขัน้ตอนแตไ่มต้่องฝึกเขียนและมีการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
พบวา่กลุม่ทดลองสามารถแก้ปัญหาได้ดีกวา่กลุม่ควบคมุ และส าหรับขัน้ท่ี 6 Q (Question)  
เป็นขัน้ท่ีให้นกัเรียนถามตนเองถึงการได้มาซึง่ค าตอบเพ่ือตรวจสอบวา่ค าตอบถกูหรือผิด และมี
ความสมเหตสุมผลหรือไม ่เป็นขัน้ท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ประเมินตนเองเก่ียวกบัการแก้ปัญหา
ท่ีผา่นมาทัง้หมด วา่มีสิ่งใดท่ีถกูหรือสิ่งใดท่ีผิดในการแก้สถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนด ก่อนท่ีจะสรุป
ค าตอบ ซึง่ท าให้นกัเรียนได้วิเคราะห์ข้อมลูท่ีก าหนด และสง่ผลให้นกัเรียนสามารถประเมิน
ความสามารถในการแก้ปัญหาของตนเองได้อยา่งถกูต้อง 
 จากขัน้ตอนข้างต้นจะเห็นวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิว
สามารถสง่เสริมและพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ ซึง่สอดคล้องกบั
งานวิจยัของ Kristen Rose (2011, p. 43) ท่ีได้ศกึษาผลการใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิท่ีมีตอ่
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ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 พบวา่ ข้อมลู
แจกแจงเข้าสูโ่ค้งปกตแิละนกัเรียนเรียนมีความมัน่ใจในการตอบค าถามมากขึน้ และยงัพบ 
การวิจยัของ จกัรพนัธ์ ทองเอียด (2540) ท่ีได้ท าวิจยัเร่ือง การพฒันาโปรแกรมสง่เสริม
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิ ส าหรับนกัเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่า ผลการวิจยัพบวา่ คะแนนเฉล่ีย
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนหลงัการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์
โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิว สงูกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  
คือ สงูกวา่ร้อยละ 50 ของคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน และงานวิจยัของ ปฤศนี พจนา (2555) ได้ท า 
การวิจยัเร่ือง ผลของการใช้เทคนิคเอสควิอาร์คิวซีคิวในการแก้ปัญหาปลายเปิดท่ีมีตอ่
ความสามารถในการแก้ปัญหาและความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการสอนโดยใช้เทคนิคเอสคิวอาร์คิวซีคิว
ในการแก้ปัญหาปลายเปิดมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สงูกวา่นกัเรียนกลุม่ท่ี
ได้รับการสอนแบบปกตอิยา่งมีนยัส าคญัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 นอกจากนีผู้้วิจยัได้น าค าถามระดบัสงูมาใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกบักลวิธี
เอสควิอาร์ควิซีควิ โดยมีการสอดแทรกค าถามระดบัสงูตัง้แตข่ัน้ท่ี 1 ถึงขัน้ท่ี 6 ดงันี ้ขัน้ท่ี 1 S 
(Survey) ครูเป็นผู้ใช้ค าถามระดบัสงูกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนเช่ือมโยงความรู้เดมิเข้าสูค่วามรู้ใหม ่
และตื่นตวักบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เชน่ “วิธีการหาคา่เฉล่ียเลขคณิตท าอยา่งไร” สง่ผลให้
นกัเรียนสามารถน าความรู้เดิมและประสบการณ์เดมิมาเป็นพืน้ฐานเพ่ือน าไปสู่การแก้สถานการณ์
ตอ่ไป ขัน้ท่ี 2 Q (Question) ครูเป็นผู้ใช้ค าถามระดบัสงูกระตุ้นความคิดของนกัเรียน เชน่ “ให้
นกัเรียนอธิบายสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้โดยให้เป็นภาษาของนกัเรียนเอง” สง่ผลให้นกัเรียน
สามารถตัง้ค าถามเก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหา และสามารถคิด วิเคราะห์ อธิบายได้ว่าสถานการณ์
ปัญหาท่ีก าหนดให้ คืออะไร และต้องการหาอะไร ขัน้ท่ี 3 R (Read) ครูใช้ค าถามระดบัสงูเพ่ือให้
นกัเรียนได้ข้อมลูท่ีส าคญัเพื่อใช้เป็นสิ่งท่ีจ าเป็นส าหรับการแก้ปัญหา เชน่ “จากโจทย์ท่ีก าหนดให้
ข้อมลูใดเป็นข้อมลูท่ีส าคญั” และ “จากโจทย์ท่ีก าหนดให้ข้อมลูใดเป็นข้อมลูท่ีไมส่ าคญั” ซึง่สง่ผล
ให้นกัเรียนสามารถคดิ วิเคราะห์ และอธิบายสิ่งท่ีได้ก าหนดไว้อีกรอบหนึง่ เพื่อให้แนใ่จวา่สิ่งท่ี
ก าหนดนัน้ถกูต้อง ขัน้ท่ี 4 Q (Question) ครูเป็นผู้ใช้ค าถามระดบัสงูเพ่ือให้นกัเรียนตรวจสอบ
วิธีการแก้ปัญหาของตนเอง เชน่ “นกัเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหา อยา่งไร” สง่ผลให้นกัเรียน
สามารถเห็นภาพกระบวนการแก้ปัญหาของนกัเรียนอยา่งคร่าว ๆ ท าให้นกัเรียนเกิดความมัน่ใจใน
ในการด าเนินการแก้ปัญหาตอ่ไป ขัน้ท่ี 5 C (Compute) ครูใช้ค าถามระดบัสงูกระตุ้นความคิดของ
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นกัเรียน ในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหานัน้ ๆ เชน่ “นกัเรียนด าเนินการแก้ปัญหา
ท่ีก าหนดให้ อยา่งไร” สง่ผลให้นกัเรียนได้ใช้ความคิด และด าเนินการแก้ปัญหาจนเกิดการเรียนรู้ใน
ระดบัท่ีต้องการ และขัน้ท่ี 6 Q (Question) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนถามตนเองถึงกระบวนการได้มาซึง่
ค าตอบวา่ถกูต้องและสมเหตสุมผลหรือไม ่โดยครูเป็นผู้ใช้ค าถามระดบัสงู เพื่อให้นกัเรียนได้คิด
ย้อนกลบัไปถึงสิ่งท่ีโจทย์ถาม เง่ือนไขของปัญหาท่ีก าหนดและบอกความสมัพนัธ์ของปัญหากบั
ค าตอบได้อยา่งถกูต้อง เช่น “ค าตอบท่ีได้สอดคล้องกบัสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา
หรือไม”่ สง่ผลให้นกัเรียนรู้จกัการประเมินค าตอบท่ีได้จากการแก้ปัญหาทัง้หมด ซึง่เกิดจากการคิด 
วิเคราะห์ น าความรู้ และประสบการณ์มาใช้ในการตรวจสอบค าตอบ ซึง่สอดคล้องกบัค ากลา่วของ 
พิมพ์พนัธ์ เดชะคปุต์ (2544, หน้า 93) ท่ีกลา่ววา่ค าถามระดบัสงู เป็นค าถามท่ีสง่เสริมให้ผู้ตอบใช้
ความคดิ น าความรู้และประสบการณ์เดมิมาเป็นพืน้ฐานสรุปหาค าตอบ สง่เสริมให้เด็กมีความคดิ
สร้างสรรค์และเกิดทกัษะในการคิดอยา่งมีระบบ อีกทัง้ยงัสอดคล้องกบั รัญจวน  
ค าวชิรพิทกัษ์ (2538, หน้า 75) ท่ีกลา่วว่า ค าถามระดบัสงูวา่เป็นเคร่ืองมือส าคญัในการกระตุ้นให้
นกัเรียนใช้ความคดิวิพากษ์วิจารณ์จนเกิดการเรียนรู้ในระดบัท่ีต้องการ นอกจากนัน้ยงัเป็นค าถาม
ท่ีเปิดโอกาสให้ผู้ตอบได้แสดงความคิดเห็นตลอดจนกระตุ้นให้ได้ลองแก้ปัญหาด้วยตนเอง  
โดยค าถามระดบัสงูท่ีผู้วิจยัใช้ แบง่ออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ 1) ค าถามให้อธิบาย เป็นค าถามท่ี 
ให้นกัเรียนอธิบายถึงกระบวนการแก้ปัญหาจากสิ่งท่ีก าหนดให้ 2) ค าถามให้ยกตวัอย่าง เป็น
ค าถามท่ีให้นกัเรียนยกตวัอย่างแนวทางการแก้ปัญหาจากสิ่งท่ีก าหนดให้ 3) ค าถามให้
เปรียบเทียบ เป็นค าถามท่ีให้นกัเรียนเปรียบเทียบ วิธีการแก้ปัญหาของเพ่ือนกบัของตนเองวา่ 
เหมือนหรือแตกตา่งกนัอยา่งไร และ 4) ค าถามให้วิเคราะห์ เป็นค าถามท่ีให้นกัเรียนได้คดิ 
วิเคราะห์ ค้นหาความจริง ท่ีประกอบขึน้เป็นเร่ืองราวออกเป็นสว่นย่อยหรือเหตกุารณ์ หรือให้
แยกแยะเร่ืองราวออกเป็นสว่นยอ่ย เพ่ือหาสาเหตแุละผลของปัญหาตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึน้ ใน
กระบวนการเรียนการสอนผู้วิจยัได้ใช้ค าถามระดบัสงูทัง้ 4 ประเภทร่วมกนั สง่ผลให้ นกัเรียน
สามารถพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดี และสามารถพฒันาความคิด 
เช่ือมโยงเร่ืองตา่ง ๆ ท่ีศกึษามาแล้วจนสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อยา่งถกูต้อง ซึง่
สอดคล้องกบัค ากลา่วของ อมัพร ม้าคนอง (2554, หน้า 82) ได้กลา่ววา่ การใช้ค าถามระดบัสงู
เพ่ือพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผู้สอนสามารถใช้ค าถามทกุระดบัร่วมกนัได้
ตามสถานการณ์ท่ีเกิดขึน้จริงในห้องเรียน เชน่ บางครัง้จ าเป็นต้องใช้ค าถามท่ีไมต้่องการค าตอบ
เพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนสนใจ และผู้สอนสามารถด าเนินการสอนตอ่ไปได้ ในขณะท่ีบางครัง้ต้องใช้
ค าถามระดบัสงู เพื่อขยายความคิดในสิ่งท่ีผู้ เรียนเข้าใจอยา่งดีแล้ว ดงันัน้การใช้ค าถามเพ่ือพฒันา
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ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ผู้สอนจงึต้องพิจารณาสิ่งท่ีเก่ียวข้องในหลากหลาย
ประเดน็ 
 จากการใช้ค าถามระดบัสงูข้างต้นจะเห็นวา่ ค าถามระดบัสงูสามารถกระตุ้นให้นกัเรียน
ได้พฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึง่สอดคล้องกบังานวิจยัของ เบญจมาศ 
ฉิมมาลี (2550) ได้ท าวิจยัเร่ือง ผลของการจดักิจกรรมคณิตศาสตร์โดยใช้ค าถามระดบัสงูประกอบ
แนวทางพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของฟรายวิลลิกท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์และการคิดอยา่งมีวิจารญาณของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ผลการวิจยัพบวา่  
1) นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดักิจกรรมคณิตศาสตร์โดยใช้ค าถามระดบัสงู
ประกอบแนวทางพฒันาความคดิทางคณิตศาสตร์ของฟรายวิลลิก มีความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์สงูกว่าเกณฑ์ขัน้ต ่าท่ีก าหนด ร้อยละ 50 2) นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3  
ท่ีได้รับการจดักิจกรรมคณิตศาสตร์โดยใช้ค าถามระดบัสงูประกอบแนวทางพฒันาความคดิ 
ทางคณิตศาสตร์ของฟรายวิลลิก มีความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สงูกว่านกัเรียนท่ี
ได้รับการจดักิจกรรมแบบปกต ิอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และสอดคล้องกบังานวิจยั
ของ กฤษฎา วรพิน (2554) ท่ีได้ท าวิจยัเร่ือง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
เทคนิค เค ดบัเบิล้ย ูดี แอล และการใช้ค าถามระดบัสงูท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ผลการวิจยัพบว่า  
1) นกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 2 กลุม่ท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
เทคนิค เค ดบัเบิล้ย ูดี แอล และการใช้ค าถามระดบัสงู ท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาสงู
กวา่เกณฑ์ คือ ร้อยละ 50 ของคะแนนสอบทัง้ฉบบั 2) นกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 2 กลุ่มท่ีได้รับ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค เค ดบัเบิล้ย ูดี แอล และการใช้ค าถาม
ระดบัสงู ท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาสงูกวา่กลุ่มท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบปกติอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
หลงัจากได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู  
สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 ทัง้นีเ้น่ืองมาจาก การจดักิจกรรม 
การเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์ควิซีควิ มีกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั โดย
ให้นกัเรียนเป็นผู้ปฏิบตัิ นกัเรียนต้องแยกแยะค าถามจากสถานการณ์ปัญหา และสร้างค าถาม
เพ่ือให้สามารถด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้ได้ด้วยตนเอง โดยครูเป็นผู้ ชีแ้นะ
แนวทางในการแก้ปัญหา ซึง่สอดคล้องกบั Fay (1965 อ้างถึงใน Heidema, 2009, pp. 2-4)  
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ท่ีกลา่วว่า กลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีควิเกิดจากการน ากลวิธีเอสควิทรีอาร์ (SQ3R) ซึง่เป็นกลวิธี 
เพ่ือพฒันาการอา่นร่วมกบักระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา (Polya) ท าให้นกัเรียนสามารถ
พฒันาความคดิ เกิดความรู้ความเข้าใจในเนือ้หาท่ีเรียนมากยิ่งขึน้ และยงัสอดคล้องกบั Heidema 
(2009, pp. 2-4) ท่ีได้กลา่วว่าถึงกลวิธีเอสควิอาร์ควิซีคิวเป็นกลวิธีท่ีช่วยกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิด 
ความสนใจในการแก้ปัญหา และชว่ยผู้ เรียนในการแก้ปัญหาและท าความเข้าใจปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ จงึท าให้นกัเรียนสามารถพฒันาตนเอง เช่ือมโยงความรู้ใหมเ่ข้าสู่ความรู้เดมิ  
มีการแก้สถานการณ์ปัญหาอยา่งเป็นล าดบัขัน้ตอนมากย่ิงขึน้ และสง่ผลท าให้ผลสมัฤทธ์ิทาง 
ารเรียนคณิตศาสตร์ดียิ่งขึน้ ทัง้นีย้งัสอดคล้องกบังานวิจยัของปานใจ ไชยวรศลิป์ (2549) ท่ี 
ได้ท าวิจยัเร่ือง การศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธี 
เอสควิอาร์ควิซีควิส าหรับนกัเรียนชัน้ประถามศกึษาปีท่ี 2 ผลการวิจยัพบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 2 หลงัเรียนการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธี 
เอสควิอาร์ควิซีควิได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 87.80 สงูกวา่เกณฑ์ ร้อยละ 60 ตามท่ีโรงเรียนก าหนด 
 นอกจากนีผู้้วิจยัได้น าค าถามระดบัสงูมาใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกบักลวิธี
เอสควิอาร์ควิซีควิ โดยมีการสอดแทรกค าถามระดบัสงูตัง้แตข่ัน้ท่ี 1 ถึงขัน้ท่ี 6 โดยครูเป็นผู้ใช้
ค าถามระดบัสงู เพื่อกระตุ้นความรู้เดมิและเช่ือมโยงเข้าสูค่วามรู้ใหม่ และยงัฝึกให้นกัเรียนได้ 
คดิวิเคราะห์เก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหาตา่ง ๆ ชว่ยให้นกัเรียนตัง้ค าถามอยา่งมีทิศทางและชดัเจน 
ท าให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจในบทเรียนมากย่ิงขึน้ และสง่ผลท าให้นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนท่ีดีขึน้ ซึง่สอดคล้องกบัค ากลา่วของ รัญจวน ค าวชิรพิทกัษ์ (2538, หน้า 75) ได้กลา่วว่า
ค าถามระดบัสงู เป็นเคร่ืองมือส าคญัในการกระตุ้นให้นกัเรียนใช้ความคิดวิพากษ์วิจารณ์จนเกิด
การเรียนรู้ในระดบัท่ีต้องการ และสอดคล้องกบัค ากล่าวของ อมัพร ม้าคนอง (2554, หน้า 82)  
ท่ีกลา่วว่า ค าถามระดบัสงูเป็นค าถามท่ีชว่ยสง่เสริมการคิดระดบัสงูให้กบัผู้ เรียน ผู้ เรียนต้องใช้ 
การคิดวิเคราะห์ สงัเคราะห์ และคดิอยา่งมีวิจารณญาณ ในการหาค าตอบ การใช้ค าถามระดบัสงู
อยา่งตอ่เน่ืองจนผู้ เรียนคุ้นเคยจะชว่ยพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ให้ผู้ เรียนได้อยา่งแท้จริง 
ทัง้นีย้งัสอดคล้องกบัผลการวิจยัของ สมสตัย์ แทนค า (2549) ได้ท าวิจยัเร่ือง การเปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการสอน 
โดยใช้กิจกรรมการเรียนการสอนตามกลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิกบัการสอนตามคูมื่อครู ผลการวิจยั
พบวา่ 1) นกัเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีคิว ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การแก้โจทย์ปัญหาของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 สงูกวา่นกัเรียนท่ีเรียน
ด้วยการสอนตามคูมื่อครู อย่างมีนยัส าคญัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 2) มีผลสมัฤทธ์ิทาง 
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การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแก้โจทย์ปัญหาของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนโดย
ใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิ หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะท่ัวไป 
 1. ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู 
ครูควรให้เวลากบันกัเรียนในการแก้ไขสถานการณ์ปัญหามากยิ่งขึน้ โดยเฉพาะในขัน้ท่ี 4 Q 
(Question) และขัน้ท่ี 5 C (Compute) เน่ืองจากนกัเรียนจ าเป็นต้องมีการวางแผนการแก้ปัญหา 
ต้องใช้การคิด วิเคราะห์ น าทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ส าหรับการคดิ ค านวณ 
เพ่ือแก้สถานการณ์ปัญหาให้มีความถกูต้อง 
 2. จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู
หากมีการน าสถานการณ์ปัญหาท่ีอยูใ่กล้ตวัของนกัเรียนและมีความทนัสมยั จะสง่ผลให้นกัเรียน
เห็นความส าคญัของปัญหา และเป็นสว่นหนึง่ในการกระตุ้นให้นกัเรียนอยากแก้สถานการณ์
ปัญหา 
 3. จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู
ครูควรมีการใช้ค าถามระดบัสงูประกอบด้วย 1) ค าถามให้อธิบาย เน่ืองจากค าถามให้อธิบายเป็น
ค าถามท่ีจะสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้ฝึกการคิด ค านวณ เพ่ือท่ีจะน าสิ่งเหลา่นัน้มาอธิบายได้อย่าง
ถกูต้อง 2) ค าถามให้ยกตวัอยา่ง เน่ืองจากเป็นค าถามท่ีให้นกัเรียนยกตวัอยา่งแนวทาง 
การแก้ปัญหาจากสิ่งท่ีก าหนดให้ ท าให้นกัเรียนสามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้อยา่งถกูต้อง  
3) ค าถามให้เปรียบเทียบ เน่ืองจากค าถามให้เปรียบเทียบเป็นการฝึกนกัเรียนได้เห็นกระบวนการ
แก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ท าให้นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาได้อยา่งถกูต้อง และ 4) ค าถามให้
วิเคราะห์ เน่ืองจากเป็นค าถามท่ีให้นกัเรียนได้คิด วิเคราะห์ ท าให้นกัเรียนสามารถตอบตนเอง
อยา่งคร่าว ๆ ได้ว่าค าตอบท่ีได้นัน้มีความสมเหตสุมผล กบัสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดหรือไม่ 
ซึง่ค าถามระดบัสงูทัง้ 4 ประเภท จะสามารถสง่เสริมให้นกัเรียนมีความเข้าใจในบทเรียนมากยิ่งขึน้ 
 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครัง้ต่อไป 
 1. ควรน าการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถาม
ระดบัสงู ไปใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
อ่ืน ๆ เช่น ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เป็นต้น 
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 2. ควรมีการศกึษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีควิ
ร่วมกบัค าถามระดบัสงูของนกัเรียนในเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ เชน่ ความนา่จะเป็น เป็นต้น 
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ภาคผนวก 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
 

- รายช่ือผู้ เช่ียวชาญ 
- ส าเนาหนงัสือขอความอนเุคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงของเคร่ืองมือท่ีใช้ใน 

การวิจยั 
- ส าเนาหนงัสือขอความอนเุคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมลูเพื่อหาคณุภาพของ

เคร่ืองมือการวิจยั 
- ส าเนาหนงัสือขอความอนเุคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมลูเพื่อการวิจยั 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
 

1. ดร.คมสนั ตรีไพบลูย์    อาจารย์ประจ าสาขาวิชาการศกึษาคณิตศาสตร์ 
         ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
         คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับรูพา 
2. ดร. สมคิด อินเทพ     อาจารย์ประจ าสาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
         ภาควิชาคณิตศาสตร์ 
         คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับรูพา 
3. นางกาญจนา ต. ไชยสวุรรณ  ต าแหนง่ ครูช านาญการพิเศษ 
         กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
         โรงเรียนชลกนัยานกุลู จงัหวดัชลบรีุ 
4. นายสจุินต์ ชลิตตาภรณ์  ต าแหนง่ ครูช านาญการพิเศษ 
         กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
         โรงเรียนชลกนัยานกุลู จงัหวดัชลบรีุ 
5. นางสาวพจนีย์ เถิงจา่ง   ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
         กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
         โรงเรียนสาธิต “พิบลูบ าเพ็ญ” 
         มหาวิทยาลยับรูพา จงัหวดัชลบรีุ 
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ภาคผนวก ข 
 

- ตวัอยา่งแบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ส าหรับผู้ เช่ียวชาญ 
- ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์ควิซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู 
- แนวทางค าตอบใบกิจกรรมของตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิว

ซีควิร่วมกบัค าถามระดบัสงู 
- แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ 
- แนวทางค าตอบแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง 

สถิติ 
- แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ 
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แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้กลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีคิวร่วมกับค าถามระดับสูงที่มีต่อ 

ความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ือง สถติ ิของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 

 
ค าชีแ้จง 

แบบประเมินนีเ้ป็นแบบประเมินแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือตรวจสอบ 
ความเหมาะสมและความถกูต้องของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยให้ผู้ เช่ียวชาญท าเคร่ืองหมาย  
ลงในแบบประเมินในชอ่งท่ีตรงกบัระดบัความคิดเห็นของทา่น ซึง่แบง่ออกเป็น 5 ระดบั ดงันี ้

 
  5 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
  4 หมายถึง   มีความเหมาะสมมาก 
  3 หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
  2 หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย 

   1   หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 
 
 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 เร่ือง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของข้อมูลที่ไม่มีการแจกแจงความถี่ 
 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้       
2.  ตวัชีว้ดั       
3.  จดุประสงค์การเรียนรู้       
4.  สาระส าคญั       
5.  สาระการเรียนรู้       
6.  กิจกรรมการเรียนรู้ 

6.1 ขัน้ท่ี 1 S (Survey) 
      

6.2 ขัน้ท่ี 2 Q (Question)       
6.3 ขัน้ท่ี 3 R (Read)       
6.4 ขัน้ท่ี 4 Q (Question)       
6.5 ขัน้ท่ี 5 C (Compute)       
6.6 ขัน้ท่ี 6 Q (Question)       

     7.  สือ่ อปุกรณ์ และแหลง่การเรียนรู้       
     8.  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้       
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 11 
หน่วยการเรียนรู้ การวิเคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้น   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เร่ือง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของข้อมูลท่ีไม่มีการแจกแจงความถ่ี 
รายวิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน    รายวิชา ค33102 
ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5    เวลา 1 ช่ัวโมง 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิตใินการวิเคราะห์ข้อมลู 
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเขียนเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
ตัวชีวั้ด 
 มฐ. ค 5.1 ม.5/2 หาคา่เฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลู 
 มฐ. ค 6.1 ม.5/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีใน
การแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 หลงัได้รับการสอน นกัเรียนสามารถ 
 ด้านความรู้ (K) 

1. สามารถบอกความหมายของสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูได้ 
2. สามารถหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ีได้ 
3. สามารถประยกุต์ใช้สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ีใน

สถานการณ์ตา่งๆ ได้ 
ด้านทักษะ/ กระบวนการ (P) 

4. น าความรู้เก่ียวกบัส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไม่มีการแจกแจงความถ่ีไปใช้ใน 
            การแก้ปัญหาได้ 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
5. มีความรับผิดชอบ 
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สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอดหลัก 
1. สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) คือ รากท่ีสองท่ีไมเ่ป็นจ านวนลบของ

คา่เฉล่ียของก าลงัสองของผลตา่งระหวา่งคา่ในข้อมลูกบัคา่เฉล่ียเลขคณิตของข้อมลูชดุ
นัน้ เขียนแทนด้วยสญัลกัษณ์ s  หรือ SD  ซึง่มีสตูรในการหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี ดงันี ้

      
 

1

2







n

XX
s  

   เม่ือ X  แทนคา่แตล่ะในข้อมลู 
     n  แทนจ านวนข้อมลูทัง้หมดของตวัอย่าง 
     X  แทนคา่เฉล่ียเลขคณิตของตวัอยา่ง 

 การวดัการกระจายของข้อมลูโดยใช้ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็นวิธีการวดัการกระจายท่ี
ใช้ข้อมลูทกุคา่มาค านวณ 
สาระการเรียนรู้ 

1. สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) คือ รากท่ีสองท่ีไมเ่ป็นจ านวนลบของ
คา่เฉล่ียของก าลงัสองของผลตา่งระหว่างคา่ในข้อมลูกบัคา่เฉล่ียเลขคณิตของข้อมลูชดุ
นัน้ เขียนแทนด้วยสญัลกัษณ์ s  หรือ SD  ซึง่มีสตูรในการหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี ดงันี ้

      
 

1

2







n

XX
s  

   เม่ือ X  แทนคา่แตล่ะในข้อมลู 
     n  แทนจ านวนข้อมลูทัง้หมดของตวัอย่าง 
     X  แทนคา่เฉล่ียเลขคณิตของตวัอยา่ง 

 การวดัการกระจายของข้อมลูโดยใช้ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็นวิธีการวดัการกระจายท่ี
ใช้ข้อมลูทกุคา่มาค านวณ 
 ตัวอย่างที่ 1 ข้อมลูตอ่ไปนีเ้ป็นคะแนนเก็บของวิชาคณิตศาสตร์ในภาคเรียนท่ี 1 ของ
นกัเรียน 7 คน เป็นดงันี ้6, 8, 14, 4, 11, 10, 17 จงหาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเก็บวิชา
คณิตศาสตร์นี ้
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ คะแนนเก็บของวิชาคณิตศาสตร์ในภาคเรียนท่ี 1 ของนกัเรียน 
7 คน เป็นดงันี ้6, 8, 14, 4, 11, 10, 17 
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  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ พิสยัของคะแนนเก็บวิชาคณิตศาสตร์นี ้
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 

  ใช้สตูรการหาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี คือ 

      
 

1

2







n

XX
s  

 ขัน้ด าเนินการตามแผน 

  หาคา่เฉล่ียเลขคณิตของข้อมลูได้จาก 
n

X

X

n

i

i
 1  จะได้ 

       10
7

70

7

17101141486



X  

  หาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี คือ 
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s

 
             

17

1017101010111041014108106
2222222




s  

      
6

122

6

49013616416



s  

      5.4s  
  ขัน้สรุปค าตอบ 
  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเก็บวิชาคณิตศาสตร์นี ้ 5.4  คะแนน 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขัน้ท่ี 1 S (Survey) 
  1. ครูทบทวนความรู้เดมิของนกัเรียนเร่ือง สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่
การแจกแจงความถ่ี โดยครูยกตวัอยา่งคะแนนของนกัเรียนจ านวน 5 คน จากนัน้ครูใช้ค าถาม
ระดบัสงูกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนเช่ือมโยงความรู้เดมิเข้าสูค่วามรู้ใหม ่ดงันี  ้
   - คะแนนของนกัเรียนเกาะกลุม่กนัหรือไม่ 
   - สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานมีลกัษณะอย่างไร จงอธิบาย 
   - ข้อมลูท่ีก าหนดให้สามารถหาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานได้หรือไม่ 
   - วิธีการหาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ท าอยา่งไร 
   - การวดัการกระจายของข้อมลูโดยการใช้พิสยั กบัสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานมี
ความเหมือนหรือแตกตา่งกนัอยา่งไร 
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  2. ครูให้นกัเรียนจบักลุม่ กลุ่มละ 4-6 คน โดยคละความสามารถ (เก่ง-ปานกลาง-
ออ่น) โดยครูยกสถานการณ์ปัญหาท่ี 1 ในใบกิจกรรมท่ี 11 เร่ือง สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลู
ท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี จากนัน้ให้นกัเรียนอา่นปัญหาอยา่งผา่น ๆ หากนกัเรียนไมเ่ข้าใจปัญหา 
ควรสอบถามครูทนัที 
 ขัน้ท่ี 2 Q (Question) 
  3. ครูให้นกัเรียนตัง้ค าถามเก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหาท่ี 1 ท่ีก าหนดให้ และเปล่ียน
ภาษาของปัญหาให้เป็นภาษาของตนเอง โดยครูใช้ค าถามระดบัสงูเพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนเข้าใจ
ปัญหามากยิ่งขึน้ และน าไปสูก่ระบวนการแก้ปัญหา ดงันี ้
   - ให้นกัเรียนอธิบายสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้โดยให้เป็นภาษาของนกัเรียน
เอง 
   - อะไรคือสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
   - อะไรคือสิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา 
 ขัน้ท่ี 3 R (Read) 
  4. ครูให้นกัเรียนอา่นสถานการณ์ปัญหาท่ี 1 ในใบกิจกรรมท่ี 11 เร่ือง สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี อีกครัง้พร้อมทัง้ให้นกัเรียนสงัเกตวา่อะไรคือข้อมลูท่ี
ส าคญั โดยครูเป็นผู้ใช้ค าถามระดบัสงูเพ่ือให้นกัเรียนได้ข้อมลูท่ีส าคญั ดงันี  ้
   - จากโจทย์ท่ีก าหนดให้ข้อมลูใดเป็นข้อมลูท่ีส าคญั 
   - จากโจทย์ท่ีก าหนดให้ข้อมลูใดเป็นข้อมลูท่ีไมส่ าคญั 
 ขัน้ท่ี 4 Q (Question) 
  5. ครูใช้ค าถามระดบัสงูกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนถามตนเองถึงวิธีการแก้ปัญหา ดงันี ้
   - นกัเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหา อยา่งไร 
   - นกัเรียนจะใช้สตูรใดเพ่ือแก้ปัญหา จงอธิบาย 
  หากนกัเรียนไมส่ามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้ ครูจะเป็นผู้สนบัสนนุความคิดของ
นกัเรียนโดยใช้ค าถามระดบัสงูเพิ่มเตมิ เพื่อให้นกัเรียนวางแผนการแก้ปัญหาได้ถกูต้องครบถ้วน 
 ขัน้ท่ี 5 C (Compute) 
  6. ครูให้นกัเรียนด าเนินการแก้ปัญหาตามสถานการณ์ปัญหาท่ี 1 ในใบกิจกรรมท่ี 11 
เร่ือง สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี โดยครูใช้ค าถามระดบัสงูเพ่ือ
กระตุ้นความคดิของนกัเรียน ดงันี ้
   - นกัเรียนด าเนินการแก้ปัญหาท่ีก าหนดให้ อยา่งไร 
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  7. เม่ือนกัเรียนแก้สถานการณ์ปัญหาท่ี 1 ในใบกิจกรรมท่ี 11 เร่ือง สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี เสร็จแล้ว ครูใช้ค าถามระดบัสงูกระตุ้นความคิดของ
นกัเรียน ดงันี ้
   - วิธีการแก้ปัญหาของนกัเรียนแตกตา่งจากเพ่ือนของนกัเรียนหรือไม ่ท าไมจงึเป็น
เชน่นัน้ เพราะเหตใุด 
 ขัน้ท่ี 6 Q (Question) 
  8. ครูให้นกัเรียนถามตนเองถึงค าตอบว่ามีความถกูต้องและมีความสมเหตสุมผล
หรือไม ่โดยครูเป็นผู้ใช้ค าถามระดบัสงูเพ่ือให้นกัเรียนตรวจสอบความถกูต้องของค าตอบและ
ความสมเหตสุมผลระหวา่งค าตอบกบัปัญหาท่ีก าหนดให้ ดงันี  ้
   - ค าตอบท่ีได้สอดคล้องกบัสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหาหรือไม ่ 
   - ค าตอบท่ีได้มีความสมเหตสุมผลหรือไม ่อย่างไร 
  9. ครูให้นกัเรียนด าเนินการแก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหาท่ี 2 ในใบกิจกรรมท่ี 11 
เร่ือง สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี โดยครูเป็นผู้สนบัสนนุความคดิ
และตอบข้อสงสยัของนกัเรียน 
  10. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้ทัง้หมดท่ีได้จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใน
ครัง้นี ้โดยครูใช้ค าถามระดบัสงู ดงันี ้
   - สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีลกัษณะเป็นอยา่งไร 
   - ข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ีสามารถหาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ได้อยา่งไร 
  11. ครูให้นกัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ี 11 เร่ือง สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่
การแจกแจงความถ่ี เพ่ือให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจมากย่ิงขึน้ 
ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 
 1. ใบกิจกรรมท่ี 11 เร่ือง สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี 
 2. แบบฝึกหดัท่ี 11 เร่ือง สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี 
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การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

สิ่งท่ีต้องการวัด วิธีวัดผล เคร่ืองมือวัดผล เกณฑ์การ
ประเมินผล 

1. สามารถบอกความหมาย
ของสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของข้อมลูได้ 

สงัเกตการตอบ
ค าถาม 

ข้อค าถาม ตอบค าถามได้ถกูต้อง 

2. สามารถหาสว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การ
แจกแจงความถ่ีได้ 

การตรวจใบ
กิจกรรมท่ี 11 
และแบบฝึกหดั
ท่ี 11 

ใบกิจกรรมท่ี 11
และแบบฝึกหดัท่ี 
11 

ท าใบกิจกรรมท่ี 11 
และแบบฝึกหดัท่ี 11 
ได้ถกูต้อง 

3. สามารถประยกุต์ใช้สว่น
เบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลู
ท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ีใน
สถานการณ์ตา่งๆ ได้ 

การตรวจ
แบบฝึกหดัท่ี 
11  

แบบฝึกหดัท่ี 11  ท าแบบฝึกหดัท่ี 11 ได้
ถกูต้อง 

4. น าความรู้เก่ียวกบัส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลู
ท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ีไป
ใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

การตรวจ
แบบฝึกหดัท่ี 
11 

แบบฝึกหดัท่ี 11 ท าแบบฝึกหดัท่ี 11 ได้
ถกูต้อง 

5. มีความรับผิดชอบ สงัเกต
พฤตกิรรม 

แบบสงัเกต
พฤตกิรรมของ
นกัเรียน 

ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 70 
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บันทกึหลังการสอน 
 นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถบอกความหมายของสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลู และ
สามารถหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ีได้ บอกได้วา่การหาคา่ของ
การวดัการกระจายของข้อมลูแบบใดเป็นการหาคา่การวดัการกระจายของข้อมลูท่ีดีท่ีสดุ และการ
วดัการกระจายของข้อมลูส าคญัอยา่งไร เม่ือให้นกัเรียนท าแบบฝึกหดั นกัเรียนสามารถประยกุต์ใช้
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ีในสถานการณ์ต่างๆ ได้ และสามารถ
น าความรู้เก่ียวกบัส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไม่มีการแจกแจงความถ่ีไปใช้ในการ
แก้ปัญหาได้อยา่งถกูต้อง 
 เม่ือครูใช้ค าถามกบันกัเรียน พบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่กล้าท่ีจะตอบค าถามหรือแสดง
ความคดิเห็นเพิ่มเตมิ เม่ือถึงขัน้ให้นกัเรียนตัง้ค าถาม ถามตนเองนกัเรียนสามารถตัง้ค าถามและ
สนทนากนัได้อยา่งดี 
 นกัเรียนทกุคนให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมเป็นอยา่งดี และมีความรับผิดชอบใน
การท างาน โดยนกัเรียนสว่นใหญ่สง่ตรงตามเวลาท่ีก าหนด 

 
ลงช่ือ ……………………………………….. ผู้สอน 

                       (นายสิรภพ สินธุประเสริฐ) 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมความรับผิดชอบของนักเรียน 
 
ค าชีแ้จง ให้ท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องท่ีเป็นจริงมากที่สุด 
 

เลขที่ ช่ือ – สกุล 

รายการประเมิน 

ความรับผิดชอบ 

2 1 0 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 
 

เกณฑ์การให้คะแนนคุณลักษณะ 
 

ความรับผิดชอบ 
คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏให้เห็น 

2/ดี สง่งานก่อนหรือสง่ตรงตามก าหนดเวลานดัหมาย 
1/พอใช้ สง่งานช้ากวา่ก าหนด 

0/ควรปรับปรุง ไมส่ง่งาน 
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ใบกจิกรรมที่ 11 
เร่ือง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของข้อมูลที่ไม่มีการแจกแจงความถี่ 

 
 สถานการณ์ปัญหาที่ 1 ข้อมลูตอ่ไปนีเ้ป็นคะแนนเก็บของวิชาคณิตศาสตร์ในภาคเรียน
ท่ี 1 ของนกัเรียน 7 คน เป็นดงันี ้ 17,10,11,4,14,8,6  จงหาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน
เก็บวิชาคณิตศาสตร์นี ้
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ……………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………….... 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ ………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ………………………………………………………………………………………....  
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 สถานการณ์ปัญหาที่ 2 ก าหนดข้อมลูซึง่เป็นคะแนนการทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนกลุม่หนึง่ ดงันี ้ 18,15,11,9,7  จงหาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนการทดสอบ
นกัเรียนกลุม่นี ้
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ……………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………….... 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ ………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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แบบฝึกหดัที่ 11 
เร่ือง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของข้อมูลที่ไม่แจกแจงความถี่ 

 
สถานการณ์ปัญหาที่ 1 ข้อมลูชดุหนึง่มี 4 จ านวน หาคา่ฐานนิยมและมธัยฐานได้เทา่กบั 

20 หาคา่เฉล่ียเลขคณิตได้เท่ากบั 25 และถ้าข้อมลูชดุนีมี้คา่พิสยัเทา่กบั 30 แล้วจงหาสว่น
เบี่ยงเบนมาตรฐานข้อมลูทัง้ 4 ท่ีก าหนดให้ 

 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ……………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………….... 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ ………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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เฉลย ใบกจิกรรมที่ 11 
เร่ือง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของข้อมูลที่ไม่มีการแจกแจงความถี่ 

 
 สถานการณ์ปัญหาที่ 1 ข้อมลูตอ่ไปนีเ้ป็นคะแนนเก็บของวิชาคณิตศาสตร์ในภาคเรียน
ท่ี 1 ของนกัเรียน 7 คน เป็นดงันี ้ 17,10,11,4,14,8,6  จงหาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน
เก็บวิชาคณิตศาสตร์นี ้
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ โจทย์ก าหนดอะไร และต้องการหาอะไร 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ คะแนนเก็บของวิชาคณิตศาสตร์ในภาคเรียนท่ี 1 ของนกัเรียน 
7 คน เป็นดงันี ้ 17,10,11,4,14,8,6  
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเก็บวิชาคณิตศาสตร์นี  ้
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ จะใช้สตูรใดเพ่ือท่ีจะน าไปสูก่ารหาค าตอบได้
ถกูต้อง 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 

  ใช้สตูรการหาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี คือ 

      
 

1

2







n

XX
s  

 ขัน้ด าเนินการตามแผน 

  หาคา่เฉล่ียเลขคณิตของข้อมลูได้จาก 
n

X

X

n

i

i
 1  จะได้ 

       10
7

70

7

17101141486



X  

  หาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี คือ 

      
 

1

2







n

XX
s

 
             

17

1017101010111041014108106
2222222




s  

      
6

122

6

49013616416



s  

      5.4s  
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 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ 5.4  คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ใชห่รือไม่ 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเก็บวิชาคณิตศาสตร์นี ้ 5.4  คะแนน 
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 สถานการณ์ปัญหาที่ 2 ก าหนดข้อมลูซึง่เป็นคะแนนการทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนกลุม่หนึง่ ดงันี ้ 18,15,11,9,7  จงหาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนการทดสอบ
นกัเรียนกลุม่นี ้
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ โจทย์ก าหนดอะไร และต้องการหาอะไร 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ข้อมลูซึง่เป็นคะแนนการทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
กลุม่หนึง่ ดงันี ้ 18,15,11,9,7  
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนการทดสอบนกัเรียน
กลุม่นี ้
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ จะใช้สตูรใดเพ่ือท่ีจะน าไปสูก่ารหาค าตอบได้
ถกูต้อง 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 

  - ใช้สตูรการหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี คือ 

      
 

1

2







n

XX
s  

 ขัน้ด าเนินการตามแผน 

  หาคา่เฉล่ียเลขคณิตของข้อมลูได้จาก 
n

X

X

n

i

i
 1  จะได้ 

       12
5

60

5

18151197



X  

  หาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี คือ 

      
 

1

2







n

XX
s

 

     
         

15

121812151211129127
22222




s  

     
4

80

4

3691925



s  

     47.4s  
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ 47.4  คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ใชห่รือไม่ 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนการทดสอบนกัเรียนกลุม่นี ้ 47.4  คะแนน 
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เฉลย แบบฝึกหดัที่ 11 
เร่ือง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของข้อมูลที่ไม่แจกแจงความถี่ 

 
 สถานการณ์ปัญหาที่ 1 ข้อมลูชดุหนึง่มี 4 จ านวน หาคา่ฐานนิยมและมธัยฐานได้
เทา่กบั 20 หาคา่เฉล่ียเลขคณิตได้เทา่กบั 25 และถ้าข้อมลูชดุนีมี้คา่พิสยัเทา่กบั 30 แล้วจงหาสว่น
เบี่ยงเบนมาตรฐานข้อมลูทัง้ 4 ท่ีก าหนดให้ 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ โจทย์ก าหนดอะไร และต้องการหาอะไร 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ข้อมลูชดุหนึง่มี 4 จ านวน หาคา่ฐานนิยมและมธัยฐานได้
เทา่กบั 20 คา่เฉล่ียเลขคณิตได้เทา่กบั 25 และคา่พิสยัเท่ากบั 30 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานข้อมลูทัง้ 4 ท่ีก าหนดให้ 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ จะใช้สตูรใดเพ่ือท่ีจะน าไปสูก่ารหาค าตอบได้
ถกูต้อง 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
  - ให้ dcba ,,,  แทนคา่ของข้อมลูโดยเรียงล าดบัจากน้อยไปมาก 
  - มธัยฐานและฐานนิยมเทา่กนัหมายถึง cb   

  - ใช้สตูรการหาคา่เฉล่ียเลขคณิต คือ 
n

X

X

n

i

i
 1  

  - ใช้สตูรการหามธัยฐานคือ 1) เรียงข้อมลูจากน้อยไปมาก และ 2) คา่มธัยฐานจะอยู่

ต าแหนง่ท่ี 
2

1N  

  - ใช้สตูรการหาพิสยัคือ minmax XX   
  - ใช้สตูรการหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี คือ 

      
 

1

2







n

XX
s  

 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
  - จากข้อมลูท่ีก าหนดให้จะได้ dcba ,,,  โดยเรียงล าดบัจากน้อยไปมาก ตามล าดบั 
  - จากข้อมลูคา่ฐานนิยมและมธัยฐานได้เทา่กบั 20 หมายถึง da ,20,20  

  - จากคา่เฉล่ียเทา่กบั 25 จะได้ 
n

X

X

n

i

i
 1  ดงันัน้ จะได้ 

4
25

dcba 
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         40100  da  
       60 da  ……….   (1) 
  - จากข้อมลูคา่พิสยัเทา่กบั 30 หมายถึง 30 ad  ……….   (2) 
  จะได้ (1)+(2) ; 3060  adda  

      
45

902





d

d  

  ดงันัน้หาคา่ a  ได้จากน า 45d  แทนใน (1) จะได้ 15a  

  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 
 

1

2







n

XX
s  จะได้ 

 
       

54.13
3

550

3

4002525100

14

2545252025202515
2222









s

 

 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ 54.13  เป็นสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ใชห่รือไม่ 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานข้อมลูทัง้ 4 ท่ีก าหนดให้คือ 54.13  
 
หมายเหต ุโดยทัว่ไปการหาต าแหนง่ของมธัยฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี กรณีของ 

2

1N  ไมเ่ป็นจ านวนเตม็ เชน่ 


2

1N
5.5  แสดงวา่ 

คา่มธัยฐาน 
ค่าที่อยู่ต าแหน่งที่ 5 ค่าที่อยู่ในต าแหน่งที่ 6

2
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สถติ ิ 
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 

 
 

ค าชีแ้จง 
 1. แบบทดสอบเป็นแบบอตันยั จ านวน 12 ข้อ ใช้เวลาท า 60 นาที 
 2. แบบทดสอบฉบบันี ้ผู้วิจยัสร้างขึน้เพ่ือวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเอสควิอาร์คิวซีควิร่วมกบัค าถาม
ระดบัสงูท่ีมีตอ่ความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
เร่ือง สถิต ิของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

 3. ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนข้อละ 8 คะแนน โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนแบบยอ่ย 
(Analytic scoring) ดงันี ้

 

รายการประเมิน 
คะแนน 
(ระดับ
คุณภาพ) 

เกณฑ์การพิจารณา 

1. ขัน้ท าความเข้าใจ
ปัญหา 

2 
1 
0 

- เขียนสิง่ที่โจทย์ก าหนดให้สิง่ที่โจทย์ต้องการหา ถกูต้องครบถ้วน 
- เขียนสิง่ที่โจทย์ก าหนดให้ สิง่ที่โจทย์ต้องการหา ถกูต้องบางสว่น 
- เขียนสิง่ที่โจทย์ก าหนดให้ สิง่ที่โจทย์ต้องการหา ไมถ่กูต้องหรือไมม่ี 
  ร่องรอยการเขยีน 

2. ขัน้วางแผน 
การแก้ปัญหา 

2 
 

1 
 

0 

- ก าหนดแนวทางการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง ครบถ้วน หรือเลอืกสตูรใน 
  การด าเนินการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง 
- ก าหนดแนวทางการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง แตไ่มค่รบถ้วน หรือเลอืก
สตูรในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง แตไ่มค่รบถ้วน 

- ก าหนดแนวทางการแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง หรือเลอืกสตูรใน 
  การด าเนินการแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง หรือไมพ่บร่องรอยการวางแผน 
  แก้ปัญหา 

3. ขัน้ด าเนินการตาม
แผน 

2 
1 
0 

- ด าเนินการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง ครบถ้วน 
- ด าเนินการแก้ปัญหาได้ถกูต้อง บางสว่น 
- ด าเนินการแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง หรือไมพ่บร่องรอยการแก้ปัญหา 

4. ขัน้สรุปค าตอบ 2 
1 
0 

- สรุปค าตอบได้ถกูต้อง สมบรูณ์ 
- สรุปค าตอบได้ถกูต้องบางสว่น หรือสรุปค าตอบไมค่รบถ้วน 
- ไมม่ีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไมถ่กูต้อง 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ เร่ือง สถติ ิของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 

 
 

 1. ในการหาคา่เฉล่ียเลขคณิตของนกัเรียน 50 คน ได้คา่เฉล่ียเลขคณิตเทา่กบั 20 
ปรากฏวา่อาจารย์คิดคะแนนผิดไป 2 คน คนแรกอา่น 10 เป็น 17 และคนท่ี 2 อา่น 14 เป็น 12  
จงหาคา่เฉล่ียเลขคณิตท่ีถกูต้อง 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ……………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………….... 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ ………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 

 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 

 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 2. ก าหนดตารางแจกแจงความถ่ีมีคา่เฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 9.36  อนัตรภาคชัน้ท่ีมี
ความถ่ีสะสม A  มีความถ่ีเทา่กบัเทา่ใด 
 

คะแนน ความถี่สะสม 

1910  3  
2920  13  
3930  27  
4940  A  
5950  50  

 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ……………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………….... 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ ………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 3. จากการส ารวจจ านวนเงินท่ีนกัเรียนห้อง 211 และห้อง 212 น าติดตวัมา ปรากฏวา่
คา่เฉล่ียเลขคณิตของเงินทัง้สองห้องน าตดิตวัมานัน้มีคา่เทา่กบั 520  บาท หากมองแยกแตล่ะ
ห้องปรากฏวา่คา่เฉล่ียจ านวนเงินท่ีนกัเรียนห้อง 211 และห้อง 212 น าตดิตวัมานัน้มีคา่ 510  บาท
และ 555  บาท จงหาอตัราส่วนระหวา่งจ านวนนกัเรียนห้อง 211 ตอ่ห้อง 212 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ……………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………….... 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ ………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 4. คะแนนชดุหนึง่เรียงตามล าดบัคา่ได้ดงันี ้ 10,10,,8,7,6,4,4,2,2 y  มีคา่ฐานนิยม
คา่เดียว คา่เฉล่ียเลขคณิตมีคา่เทา่กบั 6  แล้วมธัยฐานมีคา่เทา่กบัเท่าไร 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ……………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………….... 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ ………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 5. ก าหนดอายขุองคนในชมุชนแหง่หนึง่ซึง่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม จ านวน 50 คน 
ซึง่มีอายดุงัตารางท่ีก าหนดให้ตอ่ไปนี ้
 

อายุ (ปี) ความถี่สะสม 
น้อยกวา่ 50  10  

5350  14  
5754  22  
6158  29  
6562  40  

มากกวา่ 65  50  
 

 จงหาคา่มธัยฐานของอายคุน 50 คน 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ……………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………….... 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ ………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 

 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 6. ก าหนดคะแนนสอบวิชาภาษาตา่งประเทศ ดงันี ้ ,24,30,12,20,24,20,29,18  
27,26  ถ้าน า 2  ไปคณูคะแนนสอบทกุจ านวน และน า 4  ไปบวกกบัคะแนนสอบใหมท่ี่ได้ทกุ

จ านวน คะแนนสอบวิชาภาษาตา่งประเทศชดุใหมมี่ฐานนิยมเป็นเทา่ไร 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ……………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………….... 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ ………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 7. ก าหนดคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ณ โรงเรียน
แหง่หนึง่ โดยครูน าเสนอคะแนนสอบดงัตารางตอ่ไปนี ้
 

คะแนน ความถี่ 

2016  2  
2521  4  
3026  x  
3531  5  
4036  2  

 

 จงหาคา่ x  เม่ือก าหนดคา่ฐานนิยมของคะแนนสอบในครัง้นีเ้ทา่กบั 5.28  คะแนน 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ……………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………….... 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ ………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 

 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 8. คะแนนของผู้ เข้าสอบ 15 คน เป็นดงันี ้ ,72,70,68,65,64,62,60,59,54,45  
81,80,76,75,73  ถ้าเกณฑ์ในการสอบผ่าน คือ ต้องได้คะแนนไมต่ ่ากวา่เปอร์เซ็นไทล์ท่ี 70 แล้ว

คะแนนท่ีต ่าสดุของผู้ เข้าสอบท่ีสอบผา่นเกณฑ์เทา่กบัเท่าไร 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ……………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………….... 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ ………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 9. ก าหนดให้คะแนนเก็บวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มหนึง่ซึง่มีการแจกแจง ดงันี  ้
 

คะแนน ความถี่ 

5551  3  
6056  5  
6561  10  
7066  2  

 

 จงหาเปอร์เซ็นไทล์ท่ี 62 และเม่ือทราบคะแนนแล้วครูให้นกัเรียนบวกคะแนนนัน้เพิ่มอีก 
10  คะแนน อยากทราบว่าคะแนนท่ีบวกเพิ่มมีคา่เทา่กบัเทา่ไร 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ……………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………….... 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ ………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 

 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ………………………………………………………………………………………....  
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 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 10. ข้อมลูชดุหนึง่มี 3 จ านวน มีคา่ฐานนิยมและมธัยฐานเทา่กบั 120  และมี
คา่เฉล่ียเลขคณิตเทา่กบั 110  จงหาพิสยัของข้อมลูชดุนี ้

 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ……………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………….... 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ ………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 11. ข้อมลูชดุหนึง่มี 5 จ านวน มีฐานนิยม มธัยฐานและคา่เฉล่ียเลขคณิตเป็น 16,15  
และ 17  ตามล าดบั และพิสยัของข้อมลูชดุนีเ้ทา่กบั 5  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูชดุนีมี้คา่
เทา่กบัเท่าใด 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ……………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………….... 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ ………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 

 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 

 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
  



190 

 12. ผลการทดสอบของอายกุารใช้งานของผลิตภณัฑ์ชนิดหนึง่จ านวน 50 ชิน้ ปรากฏผล
ดงัตารางตอ่ไปนี ้
 

อายุการท างาน (ปี) จ านวน 

2  2  
3  7  

4  10  

5  15  

6  9  
7  5  
8  2  

 

 จงหาวา่คา่พิสยัของข้อมลูท่ีก าหนดให้มีคา่มากกวา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลู
เทา่ไร 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ……………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………….... 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ ………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………….... 
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 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ค าถามท่ีนกัเรียนถามตนเอง คือ ……………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
 ……………………………………………………………………………………….... 
 …………………………………………………………………………………………. 
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แนวทางการตอบแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ เร่ือง สถติ ิของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 

 

 1. ในการหาคา่เฉล่ียเลขคณิตของนกัเรียน 50 คน ได้คา่เฉล่ียเลขคณิตเทา่กบั 20  
ปรากฏวา่อาจารย์คิดคะแนนผิดไป 2 คน คนแรกอา่น 10  เป็น 17  และคนท่ี 2 อา่น 14  เป็น 12  
จงหาคา่เฉล่ียเลขคณิตท่ีถกูต้อง 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ โจทย์ก าหนดอะไร และต้องการหาอะไร 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
 สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ คา่เฉล่ียเลขคณิตของนกัเรียน 50 คน ได้คา่เฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 
20  และอาจารย์คิดคะแนนผิดไป 2 คน คนแรกอา่น 10  เป็น 17  คนท่ี 2 อา่น 14  เป็น 12  
 สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ คา่เฉล่ียเลขคณิตท่ีถกูต้อง 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ จะใช้สตูรใดเพ่ือท่ีจะน าไปสูก่ารหาค าตอบได้
ถกูต้อง 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
  - จากการคิดคะแนนผิดคนแรกอา่น 10  เป็น 17  หมายถึง ผลรวมท่ีถกูต้องคือ 

1017
1




n

i

iX   

  - จากการคิดคะแนนผิดคนท่ีสองอา่น 14  เป็น 12  หมายถึง ผลรวมท่ีถกูต้องคือ 

1412
1




n

i

iX  

  - ใช้สตูรการหาคา่เฉล่ียเลขคณิต คือ 
n

X

X

n

i

i
 1  

 ขัน้ด าเนินการตามแผน 

  - จากคา่เฉล่ียเลขคณิตเทา่กบั 20  หมายถึง 
50

20 1




n

i

iX

 ซึง่เป็นคา่เฉลีย่ที่คดิคะแนน

ผิดจะได้ 1000
1




n

i

iX  

  - สตูรการหาคา่เฉล่ียเลขคณิต คือ 
n

X

X

n

i

i
 1  ดงันัน้คา่เฉล่ียเลขคณิตท่ีถกูคือ  

      
50

14121017
1








n

i

iX

X  
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50

141210171000 
X  

      9.19
50

995
X  

 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ 9.19  คือคา่เฉล่ียท่ีถกูต้อง ใชห่รือไม่ 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
  คา่เฉล่ียเลขคณิตของคะแนนท่ีถกูต้องคือ 9.19  คะแนน 
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 2. ก าหนดตารางแจกแจงความถ่ีมีคา่เฉล่ียเลขคณิตเทา่กบั 9.36  อนัตรภาคชัน้ท่ีมี
ความถ่ีสะสม A  มีความถ่ีเทา่กบัเทา่ใด 
 

คะแนน ความถี่สะสม 

1910  3  
2920  13  
3930  27  
4940  A  
5950  50  

 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ โจทย์ก าหนดอะไร และต้องการหาอะไร 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 

  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ตารางแจกแจงความถ่ีมีคา่เฉล่ียเลขคณิตเทา่กบั 9.36  ดงันี ้
 

คะแนน ความถี่สะสม 

1910  3  
2920  13  
3930  27  
4940  A  
5950  50  

 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ อนัตรภาคชัน้ท่ีมีความถ่ีสะสมความถ่ีสะสม A  
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ จะใช้สตูรใดเพ่ือท่ีจะน าไปสูก่ารหาค าตอบได้
ถกูต้อง 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 

  ใช้สตูรการหาคา่เฉล่ียเลขคณิต คือ 
n

Xf

X

n

i

ii
 1  
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 ขัน้ด าเนินการตามแผน 

  จากสตูรการหาคา่เฉล่ียเลขคณิต คือ 
n

Xf

X

n

i

ii
 1  

  

คะแนน ความถี่สะสม ความถี่  f  X  Xf  

1910  3  3  5.14  5.43  
2920  13  10  5.24  245  
3930  27  14  5.34  483  
4940  A  27A  5.44  5.12015.44 A  
5950  50  A50  5.54  A502500   

รวม 
A5.52070   

                 n

Xf

X

n

i

ii
 1  

              
50

5.52070
9.36

A
  

        A5.520701845   
                                       45A  

                   
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ 45A  เป็นคา่ของ A  ใชห่รือไม ่
 ขัน้สรุปค าตอบ 

  อนัตรภาคชัน้ท่ีมีความถ่ีสะสมความถ่ีสะสม A  มีความถ่ีเท่ากบั 

18274527 A  
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 3. จากการส ารวจจ านวนเงินท่ีนกัเรียนห้อง 211 และห้อง 212 น าติดตวัมา ปรากฏวา่
คา่เฉล่ียเลขคณิตของเงินทัง้สองห้องน าตดิตวัมานัน้มีคา่เทา่กบั 520  บาท หากมองแยกแตล่ะห้อง
ปรากฏวา่คา่เฉล่ียจ านวนเงินท่ีนกัเรียนห้อง 211 และห้อง 212 น าติดตวัมานัน้มีคา่ 510  บาทและ 
555  บาท จงหาอตัราสว่นระหวา่งจ านวนเงินห้อง 211 ตอ่ห้อง 212 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ โจทย์ก าหนดอะไร และต้องการหาอะไร 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ คา่เฉล่ียเลขคณิตของเงินทัง้สองห้องน าตดิตวัมานัน้มีคา่
เทา่กบั 520  บาท และคา่เฉล่ียจ านวนเงินท่ีนกัเรียนห้อง 211 และห้อง 212 น าติดตวัมานัน้มีคา่ 
510  บาทและ 555  บาท 
 สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ อตัราสว่นระหว่างจ านวนเงินห้อง 211 ตอ่ห้อง 212 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ จะใช้สตูรใดเพ่ือท่ีจะน าไปสูก่ารหาค าตอบได้
ถกูต้อง 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
  - ให้ 1n  แทนจ านวนเงินห้อง 211 และ 2n  แทนจ านวนเงินห้อง 212 
  - ให้ 1X  แทนคา่เฉล่ียจ านวนเงินท่ีนกัเรียนห้อง 211 และ 2X  แทนคา่เฉล่ียจ านวน
เงินท่ีนกัเรียนห้อง 212 

  - ใช้สตูรการหาคา่เฉล่ียเลขคณิตรวม คือ 
k

kk

nnn

XnXnXn





...

...

21

2211  

 ขัน้ด าเนินการตามแผน 

คา่เฉล่ียเลขคณิตรวม คือ 
k

kk

nnn

XnXnXn





...

...

21

2211  

          
21

21 555510
520

nn

nn




  

         

2

7

10

35

3510

555510520520

2

1

21

2121







n

n

nn

nnnn

 

 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ 
2

7  เป็นอตัราสว่นระหวา่งจ านวนเงินห้อง 211 ตอ่

ห้อง 212 ใชห่รือไม ่
 ขัน้สรุปค าตอบ 

  อตัราสว่นระหว่างจ านวนเงินห้อง 211 ตอ่ห้อง 212 เทา่กบั 
2

7   
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 4. คะแนนชดุหนึง่เรียงตามล าดบัคา่ได้ดงันี ้ 10,10,,8,7,6,4,4,2,2 y  มีคา่ฐานนิยม
คา่เดียว คา่เฉล่ียเลขคณิตมีคา่เทา่กบั 6  แล้วมธัยฐานมีคา่เทา่กบัเท่าไร 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ โจทย์ก าหนดอะไร และต้องการหาอะไร 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 

  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ คะแนนชดุหนึง่เรียงตามล าดบัคา่ได้ดงันี ้
10,10,,8,7,6,4,4,2,2 y  มีคา่ฐานนิยมคา่เดียว คา่เฉล่ียเลขคณิตมีคา่เทา่กบั 6  

  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ มธัยฐานของคะแนนท่ีก าหนด 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ จะใช้สตูรใดเพ่ือท่ีจะน าไปสูก่ารหาค าตอบได้
ถกูต้อง 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
  - ข้อมลูท่ีก าหนดให้เป็นข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี สามารถหาคา่มธัยฐานได้
ดงันี ้ 
   1 เรียงข้อมลูจากน้อยไปมาก 

   2. คา่มธัยฐานจะอยู่ต าแหน่งท่ี 
2

1N  

 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
  จะได้ 10y  
 หาคา่มธัยฐานจาก 
  1 เรียงข้อมลูจากน้อยไปมาก จะได้ 10,10,10,8,7,6,4,4,2,2  

  2. มธัยฐานจะอยู่ต าแหนง่ท่ี 5.5
2

11

2

110

2

1





N  

  จะได้ คา่มธัยฐานอยูต่ าแหน่งท่ี 5.5  มีคา่เทา่กบั 5.6
2

76


  

 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ 5.6  เป็นคา่มธัยฐานของข้อมลู ,7,6,4,4,2,2

10,10,10,8  ใชห่รือไม่ 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
  มธัยฐานมีคา่เท่ากบั 5.6   
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 5. ก าหนดอายขุองคนในชมุชนแหง่หนึง่ซึง่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม จ านวน 50 คน 
ซึง่มีอายดุงัตารางท่ีก าหนดให้ตอ่ไปนี ้
 

อายุ (ปี) ความถี่สะสม 
น้อยกวา่ 50  10  

5350  14  
5754  22  
6158  29  
6562  40  

มากกวา่ 65  50  
 
 จงหาคา่มธัยฐานของอายคุน 50 คน 

 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ โจทย์ก าหนดอะไร และต้องการหาอะไร 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ อายขุองคนในชมุชนแหง่หนึง่ซึง่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม 
จ านวน 50 คน ดงัตาราง โดยก าหนดความถ่ีสะสม 
 

อายุ (ปี) ความถี่สะสม 
น้อยกวา่ 50  10  

5350  14  
5754  22  
6158  29  
6562  40  

มากกวา่ 65  50  
 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ คา่มธัยฐานของอายคุน 50 คน 
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 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ จะใช้สตูรใดเพ่ือท่ีจะน าไปสูก่ารหาค าตอบได้
ถกูต้อง 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
  ข้อมลูท่ีก าหนดให้ เป็นข้อมลูท่ีมีการแจกแจงความถ่ี สามารถหาคา่มธัยฐานได้ดงันี ้ 
   1. สร้างตารางแจกแจงความถ่ีสะสม ซึง่โจทย์ได้ก าหนดมาแล้ว ดงันัน้จงึต้อง
ย้อนกลบัไปสร้างตารางแจกแจงความถ่ี 

   2 คา่มธัยฐานอยู่ต าแหนง่ท่ี 
2

N  

   3 หาคา่มธัยฐานได้โดย การใช้สตูร 

       






















me

L

f

f
N

ILMed 2  

 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
 

อายุ (ปี) ความถี่ ความถี่สะสม 
น้อยกวา่ 50  10  10  

5350  4  14  
5754  8  22  
6158  7  29  
6562  11 40  

มากกวา่ 65  10  50  
 

   คา่มธัยฐานอยู่ต าแหนง่ท่ี 25
2

50

2


N

 

     จาก 






















me

L

f

f
N

ILMed 2  จะได้ 
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2.59

7.15.57

7

3
45.57

7

2225
45.57






















 
Med

 

 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ 2.59  คือคา่มธัยฐาน ใช่หรือไม ่
 ขัน้สรุปค าตอบ 
  คา่มธัยฐานของอายคุน 50 คน เทา่กบั 2.59  ปี 
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 6. ก าหนดคะแนนสอบวิชาภาษาตา่งประเทศ ดงันี ้ ,24,30,12,20,24,20,29,18  
27,26  ถ้าน า 2  ไปคณูคะแนนสอบทกุจ านวน และน า 4  ไปบวกกบัคะแนนสอบใหมท่ี่ได้ทกุ

จ านวน คะแนนสอบวิชาภาษาตา่งประเทศชดุใหมมี่ฐานนิยมเป็นเทา่ไร 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ โจทย์ก าหนดอะไร และต้องการหาอะไร 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ก าหนดคะแนนสอบวิชาภาษาตา่งประเทศ ดงันี ้

27,26,24,30,12,20,24,20,29,18 ถ้าน า 2  ไปคณูคะแนนสอบทกุจ านวน และน า 4  ไปบวก
กบัคะแนนสอบใหมท่ี่ได้ทกุจ านวน 
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ ฐานนิยมของคะแนนสอบวิชาภาษาตา่งประเทศชดุใหม่ 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ จะใช้สตูรใดเพ่ือท่ีจะน าไปสูก่ารหาค าตอบได้  
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
  - คะแนนสอบชดุใหมท่ี่น า 2  ไปคณูคะแนนสอบทกุจ านวน และน า 4  ไปบวกจะได้ 

58,56,52,64,28,44,52,44,62,40  
  - หาคา่ฐานนิยมได้โดยการดวูา่คะแนนสอบใดมีความถ่ีสงูสดุ 
 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
  คา่ฐานนิยมคือ 52,44   

 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ 52,44  เป็นคา่ฐานนิยมท่ีเป็นไปได้ ใชห่รือไม่ 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
  คะแนนสอบวิชาภาษาตา่งประเทศชดุใหมมี่ฐานนิยมเป็น 52,44  คะแนน 
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 7. ก าหนดคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ณ โรงเรียน
แหง่หนึง่ โดยครูน าเสนอคะแนนสอบดงัตารางตอ่ไปนี ้
 

คะแนน ความถี่ 

2016  2  
2521  4  
3026  x  

3531  5  

4036  2  
 

 จงหาคา่ x  เม่ือก าหนดคา่ฐานนิยมของคะแนนสอบในครัง้นีเ้ทา่กบั 5.28  คะแนน 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ โจทย์ก าหนดอะไร และต้องการหาอะไร 

วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 

  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ก าหนดคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน และ
ก าหนดคา่ฐานนิยมของคะแนนสอบในครัง้นีเ้ทา่กบั 5.28  คะแนน ดงัตาราง 
 

คะแนน ความถี่ 

2016  2  
2521  4  
3026  x  

3531  5  

4036  2  
 

  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ หาคา่วา่ x  มีคา่เทา่ใด 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ จะใช้สตูรใดเพ่ือท่ีจะน าไปสูก่ารหาค าตอบได้
ถกูต้อง 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
  ข้อมลูท่ีก าหนดให้ เป็นข้อมลูท่ีมีการแจกแจงความถ่ี (ข้อมลูมีอนัตรภาคชัน้เทา่กนั) 
สามารถหาคา่ฐานนิยมได้ดงันี ้ 

      











21

1

dd

d
ILMo  
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 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
 

คะแนน ความถี่ 

2016  2  
2521  4  
3026  x  

3531  5  

4036  2  
 

 จาก  
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4
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x

x  

             
7
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x

xx

x

x

 

 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ 7  เป็นคา่ของ x  ใชห่รือไม ่
 ขัน้สรุปค าตอบ 
  คา่ x  เม่ือก าหนดคา่ฐานนิยมของคะแนนสอบในครัง้นีเ้ทา่กบั 5.28  คะแนนคือ 7  
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 8. คะแนนของผู้ เข้าสอบ 15 คน เป็นดงันี ้ ,72,70,68,65,64,62,60,59,54,45  
81,80,76,75,73  ถ้าเกณฑ์ในการสอบผ่าน คือ ต้องได้คะแนนไมต่ ่ากวา่เปอร์เซ็นไทล์ท่ี 70 แล้ว

คะแนนท่ีต ่าสดุของผู้ เข้าสอบท่ีสอบผา่นเกณฑ์เทา่กบัเท่าไร 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ โจทย์ก าหนดอะไร และต้องการหาอะไร 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ คะแนนของผู้ เข้าสอบ 15 คน เป็นดงันี ้

82,81,77,76,74,73,71,69,66,65,63,61,60,55,46  ถ้าเกณฑ์ในการสอบผ่าน คือ ต้องได้
คะแนนไมต่ ่ากวา่เปอร์เซ็นไทล์ท่ี 70  
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ คะแนนท่ีต ่าสดุของผู้ เข้าสอบท่ีสอบผา่นเกณฑ์เทา่กบั
เทา่ไร 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ จะใช้สตูรใดเพ่ือท่ีจะน าไปสูก่ารหาค าตอบได้
ถกูต้อง 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
  การหาเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี เป็นดงันี  ้

   1.1 เรียงล าดบัคา่ของข้อมลูจากน้อยไปหามาก 
   1.2 หาต าแหนง่ท่ี  rP  ท่ีต้องการ จากสตูร 

      ต าแหนง่ของ  
100

1


Nr
Pr  

     เม่ือ N  เป็นจ านวนข้อมลูทัง้หมด 
   1.3 ค านวณหา rP  ท่ีต้องการ 

 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
  1. เรียงข้อมลูจากน้อยไปมาก จะได้ 

81,80,76,75,73,72,70,68,65,64,62,60,59,54,45  
  2. หาต าแหนง่ท่ี  rP  ท่ีต้องการ จากสตูร 

      ต าแหนง่ของ  
100

1


Nr
Pr  

จะได้  
100

1


Nr
Pr   และ  

2.11
100

11570
60 


P  

  3. ต าแหนง่ของเปอร์เซ็นไทล์ท่ี 70 คือ 2.11  ดงันัน้คา่เปอร์เซ็นไทล์ท่ี 70 มีคา่อยู่
ระหวา่ง 73และ 75  ซึง่การหาคา่เปอร์เซ็นไทล์ท่ี 70 เป็นดงันี ้

เน่ืองจาก  ต าแหนง่ตา่งกนั 1 ต าแหนง่ คะแนนตา่งกนั 27375   คะแนน 
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  ต าแหนง่ตา่งกนั 2.0  ต าแหนง่ คะแนนตา่งกนั 4.0
1

2.02


  คะแนน 

 ดงันัน้ เปอร์เซ็นไทล์ท่ี 70  70P  มีคา่เทา่กบั 4.734.073   
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ 4.73  เป็นคา่ของเปอร์เซ็นไทล์ท่ี 70 ใชห่รือไม ่
 ขัน้สรุปค าตอบ 
  คะแนนท่ีต ่าสดุของผู้ เข้าสอบท่ีสอบผา่นเกณฑ์เทา่กบั 4.73  คะแนน 
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 9. ก าหนดให้คะแนนเก็บวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มหนึง่ซึง่มีการแจกแจง ดงันี  ้
 

คะแนน ความถี่ 

5551  3  

6056  5  

6561  10  

7066  2  
 
 จงหาเปอร์เซ็นไทล์ท่ี 62 และเม่ือทราบคะแนนแล้วครูให้นกัเรียนบวกคะแนนนัน้เพิ่มอีก 
10  คะแนน อยากทราบว่าคะแนนท่ีบวกเพิ่มมีคา่เทา่กบัเทา่ไร 

 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ โจทย์ก าหนดอะไร และต้องการหาอะไร 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ตารางคะแนนเก็บวิชาคณิตศาสตร์ 
 

คะแนน ความถี่ 

5551  3  

6056  5  
6561  10  

7066  2  
 

  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ คะแนนท่ีตรงกบัต าแหนง่เปอร์เซ็นไทล์ท่ี 62 คะแนนท่ีบวก
เพิ่มอีก 10  มีคา่เทา่ไร 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ จะใช้สตูรใดเพ่ือท่ีจะน าไปสูก่ารหาค าตอบได้
ถกูต้อง 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 

  การหาเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมลูท่ีมีแจกแจงความถ่ี เป็นดงันี ้
   1.1 สร้างตารางแจกแจงความถ่ีสะสม 
   1.2 หาต าแหนง่ของ  rP  ท่ีต้องการ จากสตูร 

      ต าแหนง่ของ 
100

Nr
Pr   

     เม่ือ N  เป็นจ านวนข้อมลูทัง้หมด 
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   1.3 ค านวณหา rP  ท่ีต้องการโดยการใช้สตูร ดงันี ้

    




















p

p

r
f

F
Nr

ILP 100  

 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
 

คะแนน ความถี่ ความถี่สะสม 

5551  3  3  
6056  5  8  
6561  10  18  
7066  2  20  

 

   ต าแหนง่ของ 
100

Nr
Pr   จะได้ 4.12

100

2062
62 


P  

      จาก 




















p

p

r
f

F
Nr

ILP 100  จะได้ 

            
7.62

10

84.12
55.6062










 
P  

 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ คะแนนท่ีตรงกบัต าแหนง่เปอร์เซ็นไทล์ท่ี 62 คือ 
7.62  และถ้าเพิ่มคะแนนอีก 10  จะมีคะแนนเทา่กบั 7.72 ใชห่รือไม่ 

 ขัน้สรุปค าตอบ 
  คะแนนท่ีตรงกบัต าแหนง่เปอร์เซ็นไทล์ท่ี 62 เทา่กบั 7.62  คะแนน และเม่ือทราบ
คะแนนแล้วครูให้นกัเรียนบวกคะแนนนัน้เพิ่มอีก 10  คะแนน คะแนนท่ีบวกเพิ่มมีคา่เทา่กบั 7.72  
คะแนน 
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10. ข้อมลูชดุหนึง่มี 3 จ านวน มีคา่ฐานนิยมและมธัยฐานเทา่กบั 120  และมีคา่เฉล่ียเลข
คณิตเท่ากบั 110  จงหาพิสยัของข้อมลูชดุนี ้
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ โจทย์ก าหนดอะไร และต้องการหาอะไร 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ข้อมลูชดุหนึง่มี 3 จ านวน มีคา่ฐานนิยมและมธัยฐานเทา่กบั 
120  และมีคา่เฉล่ียเลขคณิตเทา่กบั 110  
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ พิสยัของข้อมลู 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ จะใช้สตูรใดเพ่ือท่ีจะน าไปสูก่ารหาค าตอบได้
ถกูต้อง 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
  - ให้ zyx ,,  เป็นข้อมลูท่ีก าหนดให้ โดยเรียงล าดบัจากน้อยมาก 

  - ใช้สตูรการหาคา่เฉล่ียเลขคณิต คือ 
n

X

X

n

i

i
 1  

  - ใช้สตูรการหาพิสยัคือ minmax XX   
 ขัน้ด าเนินการตามแผน 

  จากข้อมลูท่ีก าหนดให้ คา่เฉล่ียเทา่กบั 110  จะได้ 
n

X

X

n

i

i
 1  จะได้ 120,120,x  

ดงันัน้ 
3

120120
110




x  

       240330  x  
       90x  
 จดัเรียงข้อมลูใหมจ่ะได้ 120,120,90  

  3090120minmax  XX  
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ 30  เป็นคา่พิสยั ใชห่รือไม่ 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
  พิสยัของข้อมลูชดุนีคื้อ 30  
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 11. ข้อมลูชดุหนึง่มี 5 จ านวน มีฐานนิยม มธัยฐานและคา่เฉล่ียเลขคณิตเป็น 16,15  
และ 17  ตามล าดบั และพิสยัของข้อมลูชดุนีเ้ทา่กบั 5  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูชดุนีมี้คา่
เทา่กบัเท่าใด 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ โจทย์ก าหนดอะไร และต้องการหาอะไร 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ข้อมลูชดุหนึง่มี 5 จ านวน มีฐานนิยม มธัยฐานและคา่เฉล่ีย
เลขคณิตเป็น 16,15  และ 17  ตามล าดบั และพิสยัของข้อมลูชดุนีเ้ทา่กบั 5  
  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูชดุนี ้
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ จะใช้สตูรใดเพ่ือท่ีจะน าไปสูก่ารหาค าตอบได้
ถกูต้อง 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
  - ให้ edcba ,,,,  แทนข้อมลูท่ีก าหนด โดยเรียงล าดบัจากน้อยไปมาก 

  - ใช้สตูรการหาคา่เฉล่ียเลขคณิต คือ 
n

X

X

n

i

i
 1  

  - ใช้สตูรการหามธัยฐานคือ 1) เรียงข้อมลูจากน้อยไปมาก และ 2) คา่มธัยฐานจะอยู่

ต าแหนง่ท่ี 
2

1N  

  - ใช้สตูรการหาพิสยัคือ minmax XX   
  - ใช้สตูรการหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี คือ 

      
 

1

2







n

XX
s  

 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
  - จากข้อมลูท่ีก าหนดให้จะได้ edcba ,,,,  โดยเรียงล าดบัจากน้อยไปมาก 
ตามล าดบั 
  - จากข้อมลูคา่มธัยฐานได้เท่ากบั 16  หมายถึง edba ,,16,,  
  - จากข้อมลูคา่ฐานนิยมได้เท่ากบั 15  หมายถึง edc ,,,15,15  
  - จากข้อมลูพิสยัเทา่กบั 5  หมายถึง 515 e  จะได้ 20e  

  - จากคา่เฉล่ียเทา่กบั 17  จะได้ 
n

X

X

n

i

i
 1  ดงันัน้ จะได้  

      
5

20161515
17




d  
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         19d  
 หาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี คือ 

      
 

1

2







n

XX
s  

         

345.2
4

22

15

17201719171617151715
22222






s

 

 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ 345.2  คือส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานท่ีก าหนด ใช่
หรือไม ่
 ขัน้สรุปค าตอบ 
  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูชดุนีมี้คา่เทา่กบั 345.2  
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 12. ผลการทดสอบของอายกุารใช้งานของผลิตภณัฑ์ชนิดหนึง่จ านวน 50 ชิน้ ปรากฏผล
ดงัตารางตอ่ไปนี ้
 

อายุการท างาน (ปี) จ านวน 

2  2  
3  7  

4  10  

5  15  

6  9  
7  5  
8  2  

 
 จงหาวา่คา่พิสยัของข้อมลูท่ีก าหนดให้มีคา่มากกวา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลู
เทา่ไร 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ โจทย์ก าหนดอะไร และต้องการหาอะไร 
วิธีท า ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
  สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด คือ ผลการทดสอบของอายกุารใช้งานของผลิตภณัฑ์ชนิดหนึง่
จ านวน 50 ชิน้ ดงัตาราง 
 

อายุการท างาน (ปี) จ านวน 

2  2  
3  7  

4  10  

5  15  

6  9  
7  5  
8  2  
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  สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา คือ คา่พิสยัของข้อมลูท่ีก าหนดให้มีคา่มากกวา่สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐานของข้อมลูเท่าไร 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ จะใช้สตูรใดเพ่ือท่ีจะน าไปสูก่ารหาค าตอบได้
ถกูต้อง 
 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 

  - ใช้สตูรการหาคา่เฉล่ียเลขคณิตของข้อมลูท่ีมีการแจกแจงความถ่ี คือ 

n

Xf

X

n

i

ii
 1  

  - ใช้สตูรการหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีมีการแจกแจงความถ่ี คือ 

 
1

2







n

XXf
s  

  - ใช้สตูรการหาพิสยัคือ minmax XX   
 ขัน้ด าเนินการตามแผน 
  
อายุการ

ท างาน (ปี) 
จ านวน f X  XX    2XX    2XXf   

2  2  4  9.2  41.8  82.16  
3  7  21  9.1  61.3  27.25  
4  10  40  9.0  81.0  1.8  
5  15  75  1.0  01.0  15.0  
6  9  54  1.1  21.1  89.10  
7  5  35  1.2  41.4  05.22  
8  2  16  1.3  61.9  22.19  

รวม 50n  245 Xf      5.102
2

  XXf  
 

  หาคา่เฉล่ียเลขคณิตของข้อมลูท่ีมีการแจกแจงความถ่ีได้จาก 
n

Xf

X

n

i

ii
 1  จะได้ 

       9.4
50

245
X  
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  หาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีไมมี่การแจกแจงความถ่ี คือ 

      
 

45.1
49

5.102

1

2








n

XXf
s

 

  
หาพิสยัคือ 628minmax  XX

 
 ค าถามที่นักเรียนถามตนเอง คือ 45.1  คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และพิสยัเทา่กบั 
6  ใชห่รือไม่ 
 ขัน้สรุปค าตอบ 
  คา่พิสยัของข้อมลูท่ีก าหนดให้มีคา่มากกวา่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลูอยู ่

55.445.16   
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง สถติ ิ
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5  

 
ค าชีแ้จง 
 1. แบบทดสอบเป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ข้อ ใช้เวลา 60 นาที 
 2. การตอบค าถามให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุ เพียงค าตอบเดียวและกา

เคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษค าตอบ 
 3. ห้ามนกัเรียนขีดเขียนหรือท าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบโดยเดด็ขาดและคืน

แบบทดสอบและกระดาษค าตอบเม่ือหมดเวลา 
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 1. ข้อใดตอ่ไปนีถู้กต้อง 
   1. คา่เฉล่ียเลขคณิตเป็นคา่ท่ีได้จากการวดัต าแหนง่ท่ีของข้อมลู 
   2. คา่เฉล่ียเลขคณิตเป็นคา่กลางหรือเป็นตวัแทนของข้อมลูทกุรูปแบบได้ดี 
   3. คา่เฉล่ียเลขคณิตเป็นคา่ท่ีได้จากข้อมลูท่ีมีความถ่ีสงูสดุ 
   4. คา่เฉล่ียเลขคณิตเป็นคา่ท่ีได้จากการเฉล่ียข้อมลูทัง้หมดท่ีเป็นข้อมลูเชิงปริมาณ 
 2. คา่เฉล่ียเลขคณิตของ 2385,2630,2500,2485  เท่ากบัเทา่ใด 
   1. 2500  
   2. 2550  
   3. 2600  
   4. 2650  
 3. ข้อมลูชดุหนึง่มี 10  จ านวน มีคา่เฉล่ียเลขคณิตเป็น 5.8  แตผู่้ค านวณอ่านข้อมลูผิด
ไป 1 จ านวน คือ อา่น 0.2  เป็น 2.0  แล้วคา่เฉล่ียเลขคณิตท่ีถกูต้องของข้อมลูเทา่กบัข้อใด 
ตอ่ไปนี ้
   1. 68.6  
   2. 68.7  
   3. 68.8  
   4. 68.9  
 4. จงหาคา่เฉล่ียเลขคณิตจากตารางแจกแจงความถ่ีตอ่ไปนี ้
 

อันตรภาคชัน้ ความถี่ 

10 14  3  
15 19  1  
20 24  1  
25 29  2  
30 34  3  

 

   1. 5.19  
   2. 5.20  
   3. 5.21  
   4. 5.22  
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 5. จากตารางแจกแจงความถ่ี ถ้า 3125.8X  แล้ว f  มีคา่เป็นเทา่ใด 
 

อันตรภาคชัน้ ความถี่ 

51  3  
106  10  
1511  f  

2016  1 
 
   1. 0  
   2. 1 
   3. 2  
   4. 3  
 6. ในการสอบครัง้หนึง่ นกัเรียนชาย 40  คน มีคะแนนสอบเฉล่ียคิดเป็น 75  คะแนน 
นกัเรียนหญิง 30  คน มีคะแนนสอบเฉล่ีย 70  คะแนน ข้อใดคือคะแนนสอบเฉล่ียของนกัเรียนกลุม่
นี ้
   1. 86.71  คะแนน 
   2. 86.72  คะแนน 
   3. 86.73  คะแนน 
   4. 86.74  คะแนน 
 7. ถ้าคา่เฉล่ียเลขคณิตของคะแนนของนกัเรียนสองห้องเป็น 21  คะแนน โดยห้อง ก มี
นกัเรียน 40 คน ได้คะแนนเฉล่ีย 18  คะแนน สว่นห้อง ข ได้คะแนนเฉล่ีย 25  คะแนน อยากทราบ
วา่ห้อง ข มีนกัเรียนก่ีคน 
   1. 10  คน 
   2. 20  คน 
   3. 30  คน 
   4. 40  คน 
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 8. ข้อใดตอ่ไปนีถู้กต้อง 
   1. มธัยฐาน คือ คา่กลางชนิดหนึง่ของข้อมลูเชิงคณุภาพ 
   2. มธัยฐาน คือ การวดัการกระจายของข้อมลูเชิงปริมาณ 
   3. มธัยฐาน คือ การหาต าแหนง่ท่ีของข้อมลูเชิงคณุภาพ 
   4. มธัยฐาน คือ คา่กลางชนิดหนึง่ของข้อมลูเชิงปริมาณ 
 9.มธัยฐานของข้อมลู 24,30,23,24,26,23,27,23  มีคา่เทา่กบัข้อใดตอ่ไปนี ้
   1. 24  
   2. 5.23  
   3. 25  
   4. 5.26  
 10. ข้อมลู 13,21,18,15,2,7,39:X  
    ข้อมลู 10,27,4,7,27,3,1,15,19,27:Y  
 ให้ A และ B เป็นคา่มธัยฐานของข้อมลู X  และ Y  ตามล าดบั และ C เป็นคา่เฉล่ียเลข
คณิตของข้อมลูรวมทัง้สองชดุนี ้จงหาคา่ A+B-C ตรงกบัข้อใดตอ่ไปนี ้
   1. 5.12  
   2. 75.14  
   3. 5.17  
   4. 18  
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 11. จากตารางแจกแจงความถ่ีตอ่ไปนี ้
 

อันตรภาคชัน้ ความถี่ 

40  3  
95  4  
1410   10  
1915  2  
2420   1 

 
 คา่ของมธัยฐานจากตารางท่ีก าหนดให้มีคา่เทา่กบัข้อใดตอ่ไปนี ้
   1. 5.9  
   2. 10  
   3. 11 
   4. 12  
 12. ก าหนดตารางแจกแจงความถ่ี ดงันี ้
  

คะแนน จุดกึ่งกลาง ความถี่ 

1510  5.12  3  
a16  5.18  9  

27b  5.24  10  
dc   5.30   

 
 ถ้าข้อมลูมีผลรวมของความถ่ีทัง้หมดเป็น 30  จะมีมธัยฐานตรงกบัข้อใดตอ่ไปนี ้ 
   1. 3.22  คะแนน 
   2. 3.23  คะแนน 
   3. 3.24  คะแนน 
   4. 3.25  คะแนน 
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 13. ข้อใดตอ่ไปนีถู้กต้อง 
   1. ฐานนิยม คือ การวดัการกระจายของข้อมลู 
   2. ฐานนิยม คือ การหาต าแหนง่ท่ีของข้อมลู 
   3. ฐานนิยม คือ การหาคา่กลางของข้อมลูชนิดหนึง่ 
   4. ฐานนิยม คือ การแจกแจงความถ่ีของข้อมลู 
 14. ก าหนดคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ ดงันี ้ ,10,20,40,10,90,90,40,20,10

40,20,90  แล้วฐานนิยมของคะแนนสอบนีมี้คา่เทา่ข้อใดตอ่ไปนี ้ถ้าก าหนดคะแนนเหลา่นีถ้กูหาร
ด้วย 10  
   1. ไมมี่ฐานนิยม 
   2. 2  คะแนน 
   3. 4  คะแนน 
   4. 9   คะแนน 
 15. ก าหนด 7,8,12,4,19,b  ถ้าข้อมลูชดุนีมี้ฐานนิยมน้อยกว่ามธัยฐาน ผลบวกของ 
b  ทกุคา่ท่ีเป็นไปได้ ตรงตามข้อใดตอ่ไปนี ้
   1. 7  
   2. 8  
   3. 11 
   4. 15  
 16. ถ้าก าหนดตารางแจกแจงความถ่ีดงัข้อมลูด้านลา่ง แล้วฐานนิยมของข้อมลูชดุนี ้
เทา่กบัข้อใดตอ่ไปนี ้
 

คะแนน ความถี่ 

7970  64  
8980  53  
9990  72  
109100   35  

 

   1. 89.62  คะแนน 
   2. 89.72  คะแนน 
   3. 89.82  คะแนน 
   4. 89.92  คะแนน 
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 17. ถ้าก าหนดตารางแจกแจงความถ่ีดงัข้อมลู 
 

คะแนน ความถี่  f  

3935  2  
4440  9  
4945  x  
5450  5  
5955  11 

 

 จงหาคา่ x  เม่ือก าหนดคา่ฐานนิยมของคะแนนสอบในครัง้นีเ้ทา่กบั 46  คะแนน 
   1. 12   
   2. 13   
   3. 14   
   4. 15   
 18. ข้อใดตอ่ไปนีถู้กต้อง 
   1. เปอร์เซ็นไทล์ เป็นคา่ท่ีจ านวนข้อมลูตวัอ่ืน ๆ น้อยกวา่หรือเทา่กบัคา่นีอ้ยู ่ k  สว่น 

เม่ือแบง่ข้อมลูออกเป็น 2  สว่นเทา่ ๆ กนั 
   2. เปอร์เซ็นไทล์ เป็นคา่ท่ีจ านวนข้อมลูตวัอ่ืน ๆ น้อยกวา่หรือเทา่กบัคา่นีอ้ยู ่ k  สว่น 

เม่ือแบง่ข้อมลูออกเป็น 4  สว่นเทา่ ๆ กนั 
   3. เปอร์เซ็นไทล์ เป็นคา่ท่ีจ านวนข้อมลูตวัอ่ืน ๆ น้อยกวา่หรือเทา่กบัคา่นีอ้ยู ่ k  สว่น 

เม่ือแบง่ข้อมลูออกเป็น 10  สว่นเทา่ ๆ กนั 
   4. เปอร์เซ็นไทล์ เป็นคา่ท่ีจ านวนข้อมลูตวัอ่ืน ๆ น้อยกวา่หรือเทา่กบัคา่นีอ้ยู ่ k  สว่น 

เม่ือแบง่ข้อมลูออกเป็น 100  สว่นเทา่ ๆ กนั 
 19. ข้อมลูตอ่ไปนีเ้ป็นน า้หนกัของนกัเรียนกลุม่หนึง่จ านวน 8  คน (หนว่ยเป็นกิโลกรัม) 
ดงันี ้ 73,83,79,82,57,54,75,63  แล้วคา่ของ 60P  ตรงกบัข้อใดตอ่ไปนี ้
   1. 6.73  กิโลกรัม 
   2. 6.74  กิโลกรัม 
   3. 6.75  กิโลกรัม 
   4. 6.76  กิโลกรัม 
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20. ข้อมลูตอ่ไปนีเ้ป็นอาย ุ(ปี) ของคนกลุม่หนึง่ 
71 70 69 69 69 64 64 63 
61 60 59 58 58 57 56 55 
54 54 54 54 53 52 52 51 
50 50 49 47 40 39 34 30 

 แล้วคนในกลุม่นีจ้ะต้องมีอายก่ีุปีจงึจะมีคนในกลุม่นีมี้อายนุ้อยกวา่อยู ่7 ใน 10  
   1. 1.60  ปี 
   2. 1.61  ปี 
   3. 1.63  ปี 
   4. 1.64  ปี 
 21. จากตารางแจกแจงความถ่ีตอ่ไปนี ้
  

อันตรภาคชัน้ ความถี่ 

30  2  
74  3  
118  4  
1512  4  
1916  7  

 
 จงหา 25P  มีคา่เทา่กบัข้อใดตอ่ไปนี ้
   1. 5.6  
   2. 7  
   3. 5.7  
   4. 8  
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 22. ก าหนดตารางแจกแจงความถ่ีดงัข้อมลู 
 

คะแนน ความถี่  f  

3021  2  
4031  5  
5041  8  
6051  10  
7061  11 
8071  14  
9081  10  

 
 แล้วคะแนนท่ีตรงกบัต าแหน่ง 25P  มีคา่น้อยกวา่คะแนนท่ีตรงกบั 60P  เทา่กบัข้อใด
ตอ่ไปนี ้
   1. 14  คะแนน 
   2. 16  คะแนน 
   3. 18  คะแนน 
   4. 20  คะแนน 
 23. ข้อใดตอ่ไปนีถู้กต้อง 
   1. พิสยั หมายถึง คา่ท่ีใช้วดัคา่กลางของข้อมลู 
   2. พิสยั หมายถึง คา่ท่ีใช้วดัการกระจายของข้อมลู 
   3. พิสยั หมายถึง คา่ท่ีใช้วดัต าแหนง่ท่ีของข้อมลู 
   4. พิสยั หมายถึง คา่ท่ีใช้ระบปุริมาณของข้อมลู 
 24. ก าหนดข้อมลู 30,26,15,27,26,18,33,10,13  ถ้าน า 7  ไปลบกบัข้อมลูทกุคา่
แล้วพิสยัจะมีคา่อยูใ่นชว่งใดตอ่ไปนี ้ 
   1.  18,16  
   2.  18,16  
   3.  16,14  
   4.  16,14  
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 25. จากการส ารวจน า้หนกันกัเรียน 4 คน ฐานนิยมของน า้หนกันกัเรียน 4 คนนีเ้ป็น 40  
กิโลกรัม มธัยฐานเป็น 39  กิโลกรัม คา่เฉล่ียเลขคณิตเป็น 38  กิโลกรัม มีนกัเรียน 2 คน น า้หนกั
น้อยกวา่ฐานนิยม แล้วพิสยัมีคา่เทา่กบัข้อใดตอ่ไปนี ้ 
   1. 6  กิโลกรัม 
   2. 9  กิโลกรัม 
   3. 12  กิโลกรัม 
   4. 15  กิโลกรัม 
 26.ข้อใดตอ่ไปนีถู้กต้อง  
   1. สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็นวิธีการวดัการกระจายท่ีสะดวกและรวดเร็วท่ีสดุ 
   2. สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็นวิธีการวดัการกระจายโดยใช้ข้อมลูไมค่รบทกุคา่ 
   3. สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็นวิธีการวดัการกระจายท่ีดีท่ีสดุ 
   4. สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็นวิธีการวดัการกระจายอย่างคร่าว ๆ  
 27. ก าหนดข้อมลูของกลุม่ตวัอยา่งดงันี ้ 5,4,6,2,3  คา่ของสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของข้อมลูเทา่กบัข้อใดตอ่ไปนี ้
   1. 58.5  
   2. 58.4  
   3. 58.2  
   4. 58.1  
 28. ข้อมลูกลุม่ตวัอย่างชดุหนึง่มี 4 จ านวน หาคา่ฐานนิยมและมธัยฐานได้เทา่กบั 30  
หาคา่เฉล่ียเลขคณิตได้เท่ากบั 30  และถ้าข้อมลูชดุนีค้า่พิสยัเทา่กบั 20  แล้วสว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐานของข้อมลูชดุนีเ้ทา่กบัข้อใดตอ่ไปนี ้
   1. 17.5  
   2. 17.6  
   3. 17.7  
   4. 17.8  
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 29. ก าหนดข้อมลูของอายตุามตารางแจกแจงความถ่ี 
 

อายุ (ปี) ความถี่ 

10  1 
11 2  
12  3  
13  4  

 
 คา่ของสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา่เท่ากบัข้อใดตอ่ไปนี ้ 
   1. 05.1  
   2. 05.2  
   3. 05.3  
   4. 05.4  
 30. จากตารางแจกแจงความถ่ีตอ่ไปนี ้
 

อันตรภาคชัน้ ความถี่ 

31  2  
64  3  
97   7  
1210   5  
1513  3  

 
 ก าหนดให้ S  แทนคา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ M  แทนคา่เฉล่ียเลขคณิต แล้ว 

MS   มีคา่เทา่กบัข้อใดตอ่ไปนี ้ 
    1. 1.5  
   2. 1.6  
   3. 1.7  
   4. 1.8  
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

- คา่เฉล่ียและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของแผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ท่ีพฒันา
ความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5  

- คา่ดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ 

- คา่ดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง 
สถิติ 

- คา่ความยากง่าย คา่อ านาจจ าแนก และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ 

- คา่ความยากง่าย คา่อ านาจจ าแนก และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ 

- คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ ของ
นกัเรียนกลุม่ตวัอยา่ง 

- คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ ของนกัเรียนกลุม่
ตวัอยา่ง 
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ตารางท่ี ค-1  คา่เฉล่ียและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของแผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ท่ี
พฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง 
สถิต ิของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  

 

แผนการ
จัดการเรียนรู้ 

คะแนนความคิดเหน็ของผู้ทรงคุณวุฒิ 
ค่าเฉล่ีย 
 x  

ส่วน
เบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

 s  
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 4.85 4.92 4.85 5.00 4.85 4.89 0.07 

2 4.85 5.00 4.85 5.00 4.85 4.91 0.08 

3 4.85 5.00 5.00 5.00 4.85 4.94 0.08 

4 4.85 5.00 5.00 5.00 4.85 4.94 0.08 

5 4.92 5.00 5.00 5.00 4.85 4.95 0.07 

6 4.77 5.00 5.00 5.00 4.85 4.92 0.11 

7 4.85 5.00 5.00 5.00 4.85 4.94 0.08 

8 5.00 5.00 5.00 5.00 4.85 4.97 0.07 

9 5.00 5.00 5.00 5.00 4.85 4.97 0.07 

10 5.00 5.00 4.54 5.00 4.85 4.88 0.20 

11 5.00 5.00 5.00 5.00 4.85 4.97 0.07 

12 5.00 5.00 5.00 5.00 4.85 4.97 0.07 
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ตารางท่ี ค-2  คา่ดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ 

 

ข้อที่ 
ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC  คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 
1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5 +1 +1 +1 -1 +1 3 0.6 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7 +1 +1 +1 -1 +1 3 0.6 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
14 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
16 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
23 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
24 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
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ตารางท่ี ค-3  คา่ดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
เร่ือง สถิติ 

 

ข้อที่ 
ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC  คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 
1 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
9 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
10 -1 +1 +1 +1 +1 3 0.6 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
16 +1 +1 +1 +1 -1 3 0.6 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
20 -1 +1 +1 +1 0 2 0.4 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
22 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
23 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ตารางท่ี ค-3  (ตอ่) 
 

ข้อที่ 
ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC  คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
26 +1 +1 +1 +1 -1 3 0.6 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
28 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
32 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
34 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
35 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
36 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
42 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
44 +1 +1 +1 +1 -1 3 0.6 
45 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
46 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
47 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
49 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ตารางท่ี ค-3  (ตอ่) 
 

ข้อที่ 
ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC  คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 
50 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
51 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
52 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
53 -1 +1 +1 +1 +1 3 0.6 
54 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
55 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
56 +1 0 +1 +1 0 3 0.6 
57 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
58 -1 +1 +1 +1 +1 3 0.6 
59 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
60 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
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ตารางท่ี ค-4  คา่ความยากง่าย คา่อ านาจจ าแนก และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ 

 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 

1 0.32 0.50 
  2   0.45 0.57 

3 0.36 0.39 
  4   0.38 0.43 

5 0.45 0.90 
  6   0.43 0.57 
  7   0.43 0.81 

8 0.66 0.55 
9 0.44 0.74 

   10   0.50 0.81 
11 0.51 0.73 

   12   0.69 0.69 
   13   0.54 0.93 

14 0.63 0.73 
15 0.42 0.60 

   16   0.44 0.55 
17 0.43 0.71 

   18   0.58 0.63 
19 0.62 0.57 

   20   0.59 0.71 
   21   0.39 0.79 

22 0.46 0.36 
   23   0.43 0.67 

24 0.32 0.50 
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หมายเหต ุ   หมายถึง ข้อท่ีคดัเลือกแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ จ านวน 12 ข้อ 

   คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ จ านวน 12 ข้อ มีคา่เทา่กบั 0.89 
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ตารางท่ี ค-5  คา่ความยากง่าย คา่อ านาจจ าแนก และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ 

 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 

  1   0.69 0.24 
2 1.00 0.00 
3 0.94 0.06 

  4   0.75 0.24 
  5   0.63 0.41 

6 0.69 0.35 
7 0.81 0.18 

  8   0.50 0.47 
  9   0.69 0.24 
10 0.69 0.18 

   11   0.75 0.24 
12 0.69 0.35 
13 0.50 0.24 

   14   0.63 0.24 
15 0.13 -0.12 

   16   0.50 0.41 
17 0.81 0.06 

   18   0.69 0.24 
19 0.44 0.00 

   20   0.50 0.24 
   21   0.75 0.24 

22 0.56 -0.12 
   23   0.44 0.47 

24 0.25 0.18 
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ตารางท่ี ค-5 (ตอ่) 
 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 

25 0.94 0.06 
   26   0.31 0.24 

27 0.81 0.18 
   28   0.75 0.29 

29 0.69 0.24 
   30   0.63 0.41 
   31   0.75 0.47 

32 0.56 0.35 
   33   0.44 0.24 

34 0.38 0.24 
   35   0.69 0.35 

36 0.56 0.18 
37 0.38 0.12 

   38   0.25 0.29 
39 0.56 0.00 

   40   0.44 0.24 
   41   0.69 0.41 

42 0.44 -0.12 
   43   0.50 0.24 

44 0.19 0.00 
   45   0.38 0.35 

46 0.81 0.12 
47 0.50 0.53 

   48   0.56 0.29 
49 0.31 0.24 
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ตารางท่ี ค-5 (ตอ่) 
 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 

   50   0.56 0.24 
   51   0.44 0.41 

52 0.63 0.53 
   53   0.50 0.24 

54 0.31 0.24 
   55   0.31 0.24 

56 0.31 0.18 
   57   0.38 0.24 

58 0.25 -0.24 
   59   0.25 0.35 

60 0.19 0.00 
หมายเหต ุ   หมายถึง ข้อท่ีคดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ จ านวน 30 ข้อ 
   คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง 

สถิต ิจ านวน 30 ข้อ มีคา่เทา่กบั 0.84 
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ตารางท่ี ค-6  คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ
ของนกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง 

 

คนท่ี 
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

(คะแนนเตม็ 96 คะแนน) 
1 74 

2 72 

3 71 

4 78 

5 70 

6 84 

7 71 

8 71 

9 73 

10 65 

11 69 

12 70 

13 79 

14 73 

15 71 

16 66 

17 79 

18 87 

19 92 

20 83 

21 69 

22 88 
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ตารางท่ี ค-6  (ตอ่) 
 

คนท่ี 
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

(คะแนนเตม็ 96 คะแนน) 
23 69 

24 75 

25 84 

26 72 

27 67 

28 78 

29 69 

30 73 

31 70 

คะแนนเฉล่ีย 74.58 

ร้อยละ 77.68 
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ตารางท่ี ค-7  คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิของนกัเรียน
กลุม่ตวัอยา่ง 

 

คนท่ี 
คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

(คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
1 21 

2 22 
3 21 
4 19 
5 24 
6 26 
7 23 
8 18 
9 23 
10 16 
11 22 
12 18 
13 25 
14 20 
15 22 
16 23 
17 22 
18 21 
19 21 
20 26 
21 23 
22 21 
23 20 
24 21 
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ตารางท่ี ค-7  (ตอ่) 
 

คนท่ี 
คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

(คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
25 22 

26 25 

27 20 

28 21 

29 22 

30 23 

31 24 

คะแนน 21.84 

ร้อยละ 72.8 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

- ผลการวิเคราะห์ข้อมลูการวิจยัโดยใช้โปรแกรม SPSS 
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1) ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จากการท าแบบทดสอบ โดย
วิเคราะห์ด้วยสถิติ t-test for one sample ดงัภาพท่ี ง-1 
 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

VAR00001 31 74.5806 6.89335 1.23808 

 
One-Sample Test 

 Test Value = 67.2 

t df Sig. (2-tailed) Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

VAR00001 5.961 30 .000 7.38065 4.8521 9.9091 

 
ภาพท่ี ง-1  ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยวิเคราะห์ด้วย

สถิต ิt-test for one sample 
 
2) ผลการวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ จากการท าแบบทดสอบ โดย
วิเคราะห์ด้วยสถิติ t-test for one sample ดงัภาพท่ี ง-2 
 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

VAR00002 31 21.8387 2.26711 .40718 

 
One-Sample Test 

 Test Value = 21 

t df Sig. (2-tailed) Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

VAR00002 2.060 30 .048 .83871 .0071 1.6703 

 
ภาพท่ี ง-2  ผลการวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิต ิจากการทด

แบบทดสอบ โดยวิเคราะห์ด้วยสถิต ิt-test for one sample 
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3) ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้านการท าความเข้าใจปัญหา 
จากการท าแบบทดสอบ โดยวิเคราะห์ด้วยสถิติ t-test for one sample ดงัภาพท่ี ง-3 

 
One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

VAR00003 31 20.3548 2.09043 .37545 

 
One-Sample Test 

 Test Value = 16.8 

t df Sig. (2-tailed) Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

VAR00003 9.468 30 .000 3.55484 2.7881 4.3216 

 

ภาพท่ี ง-3  ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้านการท าความ
เข้าใจปัญหา โดยวิเคราะห์ด้วยสถิต ิt-test for one sample 

 
4) ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา 

จากการท าแบบทดสอบ โดยวิเคราะห์ด้วยสถิติ t-test for one sample ดงัภาพท่ี ง-4 
 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

VAR00004 31 19.0645 3.12981 .56213 

 
One-Sample Test 

 Test Value = 16.8 

t df Sig. (2-tailed) Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

VAR00004 4.028 30 .000 2.26452 1.1165 3.4125 

 
ภาพท่ี ง-4  ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้านการวางแผนการ

แก้ปัญหา โดยวิเคราะห์ด้วยสถิต ิt-test for one sample 
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5) ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้านด าเนินการตามแผน จาก
การท าแบบทดสอบ โดยวิเคราะห์ด้วยสถิต ิt-test for one sample ดงัภาพท่ี ง-5 

 
One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

VAR00005 31 17.8710 1.60711 .28865 

 
One-Sample Test 

 Test Value = 16.8 

t df Sig. (2-tailed) Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

VAR00005 3.710 30 .001 1.07097 .4815 1.6605 

 
ภาพท่ี ง-5  ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้านด าเนินการตาม

แผน โดยวิเคราะห์ด้วยสถิติ t-test for one sample 
 
6) ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้านสรุปค าตอบ จากการท า

แบบทดสอบ โดยวิเคราะห์ด้วยสถิต ิt-test for one sample ดงัภาพท่ี ง-6 
 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

VAR00006 31 17.2903 1.59569 .28659 

 
One-Sample Test 

 Test Value = 16.8 

t df Sig. (2-tailed) Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

VAR00006 1.711 30 .097 .49032 -.0950 1.0756 

 
ภาพท่ี ง-6  ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้านสรุปค าตอบ โดย

วิเคราะห์ด้วยสถิติ t-test for one sample



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

- ตวัอยา่งใบกิจกรรมของนกัเรียน 
- ตวัอยา่งแบบฝึกหดัของนกัเรียน 
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