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ทางคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 นครหลวงเวยีงจนัทน์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
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 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 นครหลวงเวยีงจนัทน์ ประเทศสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว ระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD กบักลุ่มท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้แบบปกติและเพ่ือศึกษาเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มทดลอง ประชากร คือ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนมธัยมศึกษาสมบูรณ์ ดอนหนุน นครหลวง
เวยีงจนัทน์ 4 หอ้ง จ านวน 140 คน และใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่ง 2 หอ้งเรียน จ านวน 68 คน โดยใชว้ธีิการสุ่มแบบกลุ่ม 
ซ่ึงนกัเรียนทั้งสองหอ้งมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ก่อนเรียนไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 จากนั้น จบัฉลากหอ้งเรียนอีกคร้ัง เพื่อจดันกัเรียน
เขา้กลุ่ม โดยนกัเรียนหอ้งม. 3/1 จ านวน 36 คน ใชเ้ป็นกลุ่มทดลองและนกัเรียน  หอ้งม. 3/2 จ านวน 32 คน ใชเ้ป็น
กลุ่มควบคุม เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD แผนการจดั 
การเรียนรู้แบบปกติ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ แบบวดัความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าเฉล่ีย  
ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และคา่ที   
 ผลการวจิยัพบวา่  (1)  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 นครหลวงเวยีงจนัทน์ ประเทศสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการและระบบอสมการของนกัเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (2)  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 นครหลวงเวยีงจนัทน์ ประเทศสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการและระบบอสมการของนกัเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
ปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ (3)  เจตคติท่ีมีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3 นครหลวงเวยีงจนัทน์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD อยูใ่นระดบัมาก 
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 The purposes of this research were to compare mathematical learning achievement and problem 
solving ability of grade 8 students in Vientiane capital, Lao people’s democratic republic on simultaneous 
equation and one variable inequality system between students taught by cooperative learning, STAD technique 
ant those taught by traditional approach; and to study students’ attitude toward mathematics learning taught by 
cooperative leaning, STAD technique. The population was four classrooms with 140 students of grade 8, in 
2015 - 2016 academic year, first semester of Donnoun secondary school, Vientiane, Laos. Two classrooms 
consisted of 68 students were used as samples of the study. The were randomly drawn by cluster random 
sampling technique. The pre - test unveiled no statistically significant differences at .05 level between these 2 
groups, both mathematical learning achievement and problem solving ability. The samples were then drawn and 
assigned to class 3/1 consisted of 36 students to an experiment group and class 3/2 with 32 students to a control 
group.  Research tools consisted of lesson plans, a mathematical learning achievement test, a mathematical 
problem solving ability test and a questionnaire on attitude towards mathematics learning. The mean, standard 
deviation, and t - value were analyzed. 
 The results of research were: 
 1. Grade 8 students in Vientiane capital, Laos taught by cooperative learning, STAD technique 
achieved higher mathematical learning achievement on simultaneous equation and one variable inequality 
system than those student taught by traditional approach statistically significant at the level of .05.  
 2. Grade 8 students in Vientiane capital, Laos taught by cooperative leaning, STAD technique 
achieved higher mathematical problem solving on simultaneous equation and one variable inequality system 
than those student taught by traditional approach statistically significant at the level of .05. 
 3. Attitude towards mathematics learning of grade 8 students in Vientiane capital, Laos taught by 
cooperative learning, STAD was at high level.  
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บทที ่ 1  
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 ยคุปัจจุบนัท่ีโลกมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วอยา่งท่ีไม่เคยปรากฏมาก่อน ถา้ใคร
เขา้ใจและสามารถแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดดี้ คนนั้นจะไดเ้ปรียบและมีทางเลือกมากและ
น าไปสู่อนาคตท่ีสดใสไดเ้พราะฉะนั้น เด็กทุกคนจึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งไดรั้บโอกาสและการสนบัสนุน
อยา่งเตม็ท่ีเพื่อใหไ้ดเ้รียนและเขา้ใจคณิตศาสตร์อยา่งถ่องแท ้(NCTM, 2000, p. 5) คณิตศาสตร์ 
มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล 
เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยให้
คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหาและน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมและ
คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์
จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้น 
ไดอ้ยา่งมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 1)  
 ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว เป็นประเทศก าลงัพฒันา รัฐบาล 
ไดก้ าหนดใหก้ารศึกษาเป็นใจกลางของการพฒันาทรัพยากรมนุษย ์ในการขบัเคล่ือนการพฒันา
เศรษฐกิจ และสังคมของประเทศในอนาคต ปัจจุบนัการศึกษาขั้นพื้นฐานประกอบดว้ย ระดบัชั้น
ประถมศึกษาระยะเวลาเรียน 5 ปี เป็นการศึกษาภาคบงัคบั ส าหรับผูท่ี้มีอายตุั้งแต่ 6 ปีข้ึนไป  
โดยมีความมุ่งหมายใหน้กัเรียนมีความรู้ทัว่ไปทางดา้นวทิยาศาสตร์ สังคม และมนุษยศาสตร์ 
มีความสามารถในการฟัง อ่าน พูด สังเกต ตั้งค  าถาม การเขียนภาษาลาว และการค านวณ  
รู้รักษสุ์ขภาพ รักความสะอาด รักส่ิงแวดลอ้มและศิลปวฒันธรรมลาว ส่วนภาษาต่างประเทศ  
เร่ิมเรียนตั้งแต่ระดบัประถมศึกษาปีท่ี 3 เป็นตน้ไป และระดบัชั้นมธัยมศึกษา ระยะเวลาเรียน 7 ปี  
แบ่งออกเป็นชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ มีระยะเวลาเรียน 4 ปี ซ่ึงการศึกษาในชั้นน้ีเนน้ใหผู้เ้รียน 
มีความรู้พื้นฐานดา้นภาษาลาว วรรณคดี คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ธรรมชาติ-สังคม ระเบียบ
กฎหมาย สารสนเทศ ภาษาต่างประเทศ เทคนิคและวชิาชีพ และชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย  
มีระยะเวลาเรียน 3 ปี ซ่ึงการศึกษาในชั้นน้ีเนน้ใหผู้เ้รียนไดข้ยายความรู้ต่อจากชั้นมธัยมศึกษา
ตอนตน้ โดยเนน้ในบางรายวิชาเพื่อพฒันาความรู้ความสามารถและศกัยภาพของผูเ้รียน 
(กระทรวงศึกษาธิการและกีฬา, 2008, หนา้ 9-11) 
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 ส าหรับหลกัสูตรชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ปีคริสตศ์กัราช 2010 ไดจ้ดัรายวชิาคณิตศาสตร์
ไวใ้นหมวดวชิาพื้นฐาน และมีการจดัการเรียนรู้ตั้งแต่ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ถึงปีท่ี 4 
โดยก าหนดคุณภาพผูเ้รียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ใหมี้ความรู้เก่ียวกบัวธีิการพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร์ไดแ้ก่ เลขคณิต พีชคณิต เรขาคณิตและสถิติพื้นฐาน และเขา้ใจภาษาคณิตศาสตร์
พื้นฐาน รวมทั้งการอ่านและการเขียน มีทกัษะในการค านวณเก่ียวกบัเศษส่วน เลขยกก าลงั  
รากท่ีสอง การแกส้มการและ อสมการ ระบบสมการ ระบบอสมการ และตรีโกณมิติ เขียนกราฟ
และอ่านกราฟของฟังกช์นัสมการเชิงเส้นและฟังกช์นัดีกรีสอง แกปั้ญหาพื้นฐานทางเรขาคณิต 
สองมิติและสามมิติ น าเสนอขอ้มูลดว้ยกราฟและค านวณค่าสถิติพื้นฐาน น าความรู้ทางคณิตศาสตร์
มาใชแ้กปั้ญหาพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และปัญหาในชีวิตประจ าวนัต่าง ๆ ส่ือสารและน าเสนอ 
โดยใชส้ัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์อยา่งช านาญวิเคราะห์ปัญหา แสดงวธีิท าและหาค าตอบอยา่งเป็น
ระบบ พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้นอกจากน้ียงัมุ่งหวงัใหผู้เ้รียน 
เกิดเจตคติ  ท่ีดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ มีความสนใจ ชอบแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ท่ีทา้ทาย 
ต่อสติปัญญา และรู้คุณค่าของคณิตศาสตร์มีความเช่ือมัน่ตนเอง รับฟังความคิดเห็นของคนอ่ืน 
อยา่งมีเหตุผล มีความอดทน และ มีความคิดสร้างสรรค ์ (กระทรวงศึกษาธิการและกีฬา สถาบนั
คน้ควา้วทิยาศาสตร์การศึกษา, 2010, หนา้ 18-19) ดงันั้น การท่ีหลกัสูตรจะถูกปฏิบติัและบรรลุ 
ตามวตัถุประสงคน์ั้น  ส่ิงท่ีขาดไม่ไดก้็คือ ผูเ้รียนตอ้งสามารถแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์พร้อมทั้ง
เกิดเจตคติท่ีดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
 เป้าหมายส าคญัในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ คือการพฒันาขีดความสามารถ
ในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน (Booker, Bond, Sparrow & Swan, 2004 
cited in Beswick & Muir, n.d, p. 561) ดงัท่ีพบใน PISA 2012 ซ่ึงจุดเนน้ คือ การประเมินทกัษะ 
การแกปั้ญหา (Assessment of problem-solving skills) (OECD, 2014, p. 25) ดงันั้น การแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการหรือ วธีิการต่าง ๆ ท่ีผูเ้รียนน ามาผนวกกบัความรู้ ความเขา้ใจและ
ทกัษะการคิดค านวณท่ีมีอยูม่าประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ใหม่ เพื่อหาค าตอบของปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงปัญหาอาจเป็นปัญหาปกติ (Routine problem) หรือปัญหาไม่ปกติ (Non-routine 
problem) และโดยทัว่ไปมี 4 ขั้นตอนคือ 1) การท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the problem) 
2) การวางแผนแกปั้ญหา (Devising a plan) 3) ด าเนินการตามแผน (Carrying out the plan) และ 
4) การตรวจสอบผล (Looking back) (Polya, 1957, p. 5-16) 
 ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จะประสบผลส าเร็จหรือลม้เหลวนั้นข้ึนอยูก่บั 
หลายปัจจยัทั้งในและนอกตวัผูเ้รียน ณ ท่ีน้ีเจตคติของผูเ้รียนต่อการเรียนคณิตศาสตร์เป็นปัจจยัหน่ึง 
ท่ีส าคญัเพราะเป็นความรู้สึกของนกัเรียนท่ีจะตอบสนองต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในดา้น  
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ความพอใจหรือไม่พอใจ ความชอบหรือไม่ชอบ รวมทั้งการตระหนกัในคุณค่าหรือประโยชน์ 
ของการเรียนคณิตศาสตร์และความพร้อมท่ีจะเรียนหรือแข่งขนัทางคณิตศาสตร์  
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ, 2546, หนา้ 169)  
เจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนคณิตศาสตร์เกิดจากหลายปัจจยั อยา่งเช่น ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
กบัผูเ้รียน ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัโรงเรียน ครูและการสอน และปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัสภาพแวดลอ้ม 
ในครอบครัวและสังคม (Mohamed & Waheed, 2011, p. 278) 
 การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีผา่นมา ถึงแมว้า่กระทรวงศึกษาธิการและ
กีฬามีการปรับปรุงหลกัสูตรและวธีิการเรียนการสอน มีการฝึกอบรบครูประจ าการเก่ียวกบัการน าใช ้
หลกัสูตร แบบเรียน คู่มือครู การน าใชอุ้ปกรณ์ แต่พบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนยงัต ่า
มาก ดงัปรากฏในผลการสอบระดบัชาติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ของประเทศสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว ในปีการศึกษา 2013-2014 ท่ีผา่นมามีนกัเรียนท่ีสอบได ้5 คะแนน 
ข้ึนไปทุกวชิา จากคะแนนเต็ม 10 ไม่ถึง 63.50 % ส าหรับผลสอบวชิาคณิตศาสตร์พบวา่มีนกัเรียน 
ท่ีสอบไดค้ะแนนต ่ากวา่ 5 คะแนน จากคะแนนเตม็ 10 สูงสุดเป็นอนัดบั 1 จากรายวชิาท่ีสอบ
ทั้งหมด (Ministry of Education and Sports, Department of Secondary School, 2014) นอกจากน้ี 
ผลการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในรายวชิาคณิตศาสตร์และภาษาลาวชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 3  ในปีคริสตศ์กัราช 2011 ระดบัประเทศคร้ังท่ี 3 (National Assessment of 
Student Learning Outcome: ASLO III) โดยสถาบนัคน้ควา้วทิยาศาสตร์การศึกษา
กระทรวงศึกษาธิการและกีฬา พบวา่ ผลการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยูใ่นระดบัต ่ามาก
เพราะนกัเรียนท่ีผา่นการประเมินทกัษะระดบั 3 จากระดบัสูงสุดคือระดบั 6 มีจ  านวนไม่ถึง 23%  
และท านองเดียวกนั จากผลการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในรายวชิาคณิตศาสตร์ 
ภาษาลาวและโลกรอบตวัเรา ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ในปีคริสตศ์กัราช 2009 ระดบั ประเทศคร้ังท่ี 2 
(National Assessment of Student Learning Outcome: ASLO II) ก็พบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัต ่ามาก เช่นกนั (Ministry of Education and Sports, Research Institute 
for Educational Sciences, 2014, pp. 12-13) จากปัญหาดงักล่าวเป็นเหตุใหท้างกระทรวงศึกษาธิการ
และกีฬาไดมี้การทบทวนหลกัสูตรโดยเฉพาะดา้นการจดัการเรียนการสอน ประกอบกบัผลจาก 
การสอบถามครูสอนคณิตศาสตร์ในการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในรายวชิา
คณิตศาสตร์ ภาษาลาวและโลกรอบตวัเรา ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 และชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
ดงักล่าวไดพ้บวา่ครูคณิตศาสตร์มีการจดัการเรียนการสอนท่ีไม่หลากหลาย ซ่ึงครูส่วนมากยงัยดึติด
กบัการสอนแบบยดึครูเป็นศูนยก์ลาง คิดเป็น 72.38% โดยมีการสอนเป็นกลุ่มใหญ่หรือทั้งชั้นเรียน 
ใชเ้ทคนิคการถามตอบ และการอธิบายขั้นตอนการแกปั้ญหาใหแ้ก่ทั้งชั้นเรียน การเรียนการสอน
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เนน้การท่องจ านกัเรียนส่วนมากไม่มีส่วนร่วม และยงัไม่ใหค้วามส าคญัถึงความแตกต่างระหวา่ง
บุคคลเท่าท่ีควร ซ่ึงปัญหาดงักล่าว ถา้ไม่ไดรั้บการแกไ้ขแลว้ อาจส่งผลกระทบต่อการพฒันา
การศึกษาเศรษฐกิจและสังคมของชาติในอนาคต (กระทรวงศึกษาธิการและกีฬา สถาบนัคน้ควา้
วทิยาศาสตร์การศึกษา, 2010, หนา้ 168)  
 จากการส ารวจสภาพการจดักิจกรรมการเรียนการสอน และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนดอนหนุน นครหลวงเวยีงจนัทน์ ประเทศสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว พบวา่มีสภาพปัญหาท่ีสอดคลอ้งกบัผลจากการสอบถามครูคณิตศาสตร์
ในการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในรายวชิาคณิตศาสตร์ ภาษาลาวและ 
โลกรอบตวัเรา ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 และชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ขา้งตน้ คือโรงเรียนมีการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีไม่หลากหลาย ซ่ึงส่งผลใหผู้เ้รียนไม่ไดรั้บการพฒันาไดเ้ต็มตาม
ศกัยภาพ อนัเน่ืองมาจากกิจกรรมการเรียนการสอนไม่น่าสนใจ นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้
นอ้ย และไม่ค  านึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล กล่าวคือ นกัเรียนเก่งท่ีมีจ านวนนอ้ยจะมีการแข่งขนั
ทางการเรียนสูง ในขณะท่ีนกัเรียนอ่อนท่ีมีจ านวนมากกลบัไม่มีความกระตือรือร้นในการเรียนและ
ไม่ไดรั้บการดูแลเอาใจใส่ใจจากครูเท่าท่ีควร จึงท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนไม่เป็นท่ี
พอใจของครูและผูบ้ริหารดงัปรากฏ ส าหรับผลการสอบระดบัชาติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ในปีการศึกษา 2013-2014 พบวา่มีนกัเรียนท่ีสอบไดค้ะแนน 5 ข้ึนไปทุกวชิา จากคะแนนเตม็ 10  
ไม่ถึง 35% (โรงเรียนมธัยมศึกษาสมบูรณ์ดอนหนุน, 2014) ปัญหาดงักล่าว ถา้ไม่ไดรั้บการแกไ้ข
อยา่งตรงประเด็น และในเวลาอนัเร่งด่วนอาจส่งผลใหเ้กิดผลกระทบในเชิงลบทั้งทางตรงและ
ทางออ้มใหแ้ก่ตวันกัเรียน ครู และผูบ้ริหารของโรงเรียนรวมทั้งการศึกษาของนครหลวงเวยีงจนัทน์ 
ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
 สมการ อสมการ ระบบสมการและอสมการเป็นหวัใจส าคญัของการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ ในหลกัสูตรคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ คริสตศ์กัราช 2010 ไดบ้รรจุเน้ือหา
ดงักล่าวไวท้ั้งระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และ 4 นอกจากน้ี ในหลกัสูตรคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษา
ตอนปลาย คริสตศ์กัราช 2012 ยงัไดบ้รรจุเน้ือหาเร่ืองสมการ อสมการ ระบบสมการและ 
ระบบอสมการไวท้ั้งมธัยมศึกษาปีท่ี 5, 6 และ 7 (กระทรวงศึกษาธิการและกีฬา สถาบนัคน้ควา้
วทิยาศาสตร์การศึกษา, 2010 & 2012)  จากการสัมภาษณ์ครูสอนคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
โรงเรียนมธัยมศึกษาสมบูรณ์ดอนหนุนพบวา่กระบวนการจดัการเรียนการสอนเร่ืองระบบสมการ
เชิงเส้นสองตวัแปรและอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวในช่วงระยะเวลาท่ีผา่นมา ถึงแมว้า่มีนกัเรียน
จ านวนหน่ึงสามารถแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ท่ีอยูใ่นรูปของความสัมพนัธ์เชิงคณิตศาสตร์ได ้แต่ยงั 
คงมีนกัเรียนจ านวนมากท่ีไม่สามารถแกปั้ญหาท่ีเป็นโจทยปั์ญหา เพราะไม่สามารถเปล่ียนประโยค
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ภาษาท่ีโจทยก์ าหนดให้เป็นประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ ท าใหผ้ลการเรียนของนกัเรียนต ่า 
นกัเรียนมีเจตคติไม่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะเร่ืองสมการและอสมการสาเหตุหน่ึง 
ท่ีส าคญัท่ีท าใหน้กัเรียนแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไม่ได ้คือกระบวนการเรียนการสอนไม่มี
ประสิทธิภาพ ครูผูส้อนขาดความรู้ หรือไม่ไดป้ฏิบติัตามกระบวนการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง หรือ 
ไม่เห็นความส าคญัของกระบวนการแกปั้ญหาท่ีเป็นระบบ นอกจากน้ี นกัเรียนบางคนยงัมีเจตคติ
ทางลบต่อการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
 จากการศึกษารูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative learning) เทคนิค STAD 
(Student team achievement division) (Slavin, 1995, pp. 5-6) เป็นเทคนิคท่ีจดัผูเ้รียนออกเป็นกลุ่ม 
กลุ่มละ 4 คน ท่ีมีความสามารถคละกนั มีเพศ และเช้ือชาติต่างกนั กระบวนการจดัการเรียนรู้
ประกอบดว้ย ครูน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น จากนั้นนกัเรียนภายในกลุ่มร่วมกนัศึกษาขอ้เทจ็จริง 
ความคิดรอบยอด ตลอดถึงกระบวนการต่าง ๆ ท่ีครูน าเสนอจนมัน่ใจวา่ทุกคนเขา้ใจและมีความ
ช านาญในเร่ืองนั้น จึงท าการทดสอบเป็นรายบุคคล ครูตรวจและน าคะแนนของแต่ละคนไปหา
คะแนนพฒันา โดยเทียบกบัคะแนนฐานของแต่ละคน น าคะแนนความกา้วหนา้ของแต่ละคนไปหา
คะแนนกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดไวจ้ะไดรั้บรางวลัเพื่อเป็นการชมเชยผลงานกลุ่ม 
ซ่ึงขั้นตอนการสอน ประกอบดว้ย 1) ขั้นสอน (Teach) ซ่ึงครอบคลุมทั้ง การน าเขา้สู่บทเรียน 
(Opening) การพฒันาความรู้ใหม่ (Development) และการช้ีแนะแนวทางปฏิบติั (Guided practice)  
2) ขั้นฝึกปฏิบติั (Team study) 3) ขั้นทดสอบ (Test) และ 4) ขั้นการรับรองผลงานกลุ่ม (Group 
recognition) (Slavin, 1995, pp. 75-80) เม่ือพิจารณางานวจิยัท่ีสลาวนิน าเสนอ พบวา่การเรียนรู้ 
แบบร่วมมือในดา้นหลกัการจะช่วยส่งผลให ้ผลการเรียนของนกัเรียนเพิ่มข้ึนไดใ้นทุกรายวชิา  
ซ่ึงรูปแบบ STAD เป็นหน่ึงเทคนิคในการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีไดถู้กน าใชใ้นการเรียนการสอน 
มากท่ีสุด (Slavin, 1995, pp. 19-24) สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Dat Tran, (2013); Majoka, Dad and 
Mahmood, (2010); และ Zakaria, Chin & Daud, (2010) โดยรวม ผลการวิจยัพบวา่ ผลการเรียนของ
นกัเรียนจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบร่วมมือเทคนิค STAD สูงกวา่ ผลการเรียนของ
กลุ่มนกัเรียน ท่ีจดักิจกรรมการเรียน การสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ 
เช่นเดียวกนักบัคะแนนเจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลอง สูงกวา่กลุ่มควบคุม
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 นอกจากน้ี ยงัมีงานวิจยัในประเทศไทย เช่น วิชญะรัตน์  
ถิระธนบุตรศรี (2556) ค าม่วน  สิดประเสิด (2556) ไมตรี  พุทธขนัธ์ (2555) รัตนา  พรมเวช (2555)  
มลฤดี  สิงห์นุกูล (2555) รัตนา  เน่ืองโนราช (2554) ภาวณีิ  ค  าชารี (2551) และ สมจิตร  หงส์ษา (2551) 
ผลการวจิยัโดยรวมพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีผล 
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การเรียนหรือมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หรือมีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 จากเหตุผลท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยัจึงสนใจศึกษาและใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD เพื่อเป็นเคร่ืองมือในการท าวิจยัคร้ังน้ีโดยหวงัวา่จะเป็นแนวทางในการพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และเจตคติ 
ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนใหสู้งข้ึน นอกจากน้ียงัเป็นแนวทางพฒันากระบวนการเรียน 
การสอนของครูคณิตศาสตร์ของระดบัโรงเรียนและระดบัชาติต่อไป 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น 
สองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 นครหลวง
เวยีงจนัทน์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค STAD กบักลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการ 
เชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
นครหลวงเวยีงจนัทน์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD กบักลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 3.  เพื่อศึกษาเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 นครหลวง
เวยีงจนัทน์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD 
 

สมมติฐานของการวจิัย 
 1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและ 
ระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 นครหลวงเวยีงจนัทน์  
ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร
และระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 นครหลวงเวียงจนัทน์ 
ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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ประโยชน์ทีจ่ะได้รับ 
 1.  เป็นแนวทางใหค้รูผูส้อนไดท้ราบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
 2.  เป็นแนวทางใหห้น่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งและครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ในระดบัต่าง ๆ  
ไดแ้นวทางในการจดัการเรียนการสอนเพื่อพฒันา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD 
 

ขอบเขตของการวจิัย 
 เน้ือหาทีใ่ช้ในการวจัิย 
 ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว วชิาคณิตศาสตร์ 
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลกัสูตรคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ คริสตศ์กัราช 2010 
ของประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2558 (เดือนกนัยายน พ.ศ. 2558 ถึงมกราคม พ.ศ. 2559)โรงเรียนมธัยมศึกษาสมบูรณ์ ดอนหนุน 
นครหลวงเวยีงจนัทน์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 4 หอ้ง จ านวน 140 คน 
 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1  
ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนมธัยมศึกษาสมบูรณ์ ดอนหนุน นครหลวงเวยีงจนัทน์ ประเทศ
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 2 หอ้งเรียน จ านวน 68 คน โดยใชว้ธีิการสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster random sampling) ดว้ยการจบัฉลากมา 2 หอ้งเรียน จากทั้งหมด 4 ห้อง จากนั้น จบัฉลาก
หอ้งเรียนอีกคร้ัง เพื่อจดันกัเรียนเขา้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยนกัเรียนห้องม. 3/ 1 จ  านวน  
36 คน ใชเ้ป็นกลุ่มทดลองและนกัเรียนห้องม. 3/ 2 จ  านวน 32 คน ใชเ้ป็นกลุ่มควบคุม จากนั้นท า 
การทดสอบก่อนเรียน พบวา่ นกัเรียนทั้งสองหอ้งมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 ระยะเวลาทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 (เดือนกนัยายน พ.ศ. 2558 ถึงมกราคม พ.ศ. 2559)  
ตามระยะปีการศึกษาของประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ในช่วงเดือนธนัวาคม 
พ.ศ. 2558 ถึงเดือนมกราคม  พ.ศ. 2559 ซ่ึงใชเ้วลา 12 ชัว่โมง 
 ตัวแปรทีใ่ช้ในการวจัิย 
 ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่วธีิการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงจ าแนกเป็น 
 1.  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
 2.  การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
 1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและ 
ระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 2.  ความสามารถในแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและ
ระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 3.  เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD 
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กรอบแนวคดิในการวจิัย (Conceptual framework)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1  กรอบแนวคิดในการวจิยั 

การจัดการเรียนแบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD 
1. ขั้นสอน 
2. ขั้นฝึกปฏิบติั 
เป็นกลุ่ม  

3. ขั้นทดสอบ 
4. ขั้นการรับรองผลงาน
กลุ่ม 
 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการ
เชิงเส้นสองตวัแปรและ 
ระบบอสมการเชิงเส้น 
ตวัแปรเดียว 

2. ความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์เร่ืองระบบ
สมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
และระบบอสมการเชิงเส้น 
ตวัแปรเดียว 

3. เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือเทคนิค STAD 

การเรียนรู้แบบร่วมมือ 
1. การพึ่งพาและ  
เก้ือกูลกนั 

2. การปรึกษาหารือกนั
อยา่งใกลชิ้ด 

3. ความรับผดิชอบ 
ท่ีตรวจสอบได ้
ของสมาชิกแต่ละคน 

4. การใชท้กัษะ 
การปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งบุคคลและ
ทกัษะการท างาน
กลุ่มยอ่ย  

5. การวเิคราะห์
กระบวนการกลุ่ม 
 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการเชิง
เส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 

2. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เร่ืองระบบ
สมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้น   
ตวัแปรเดียว 

การการเรียนรู้แบบปกติ 
1. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 
2. ขั้นด าเนินการสอน 
3. ขั้นสรุป 
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นิยามศัพท์เฉพาะ  
 1.  หลกัสูตรคณติศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น คริสต์ศักราช 2010 ประเทศสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว หมายถึง แผนการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย จุดประสงค ์
ไดแ้ก่ ดา้นความรู้ ดา้นทกัษะ และทศันคติและค่านิยม เน้ือหาแบ่งออกเป็น เน้ือหาระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 และปีท่ี 4 วธีิการจดัการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ การวดัและประเมินผล 
 2.  การจัดการเรียนรู้แบบแบบร่วมมือเทคนิค STAD หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้
ท่ีจดันกัเรียนออกเป็นกลุ่มมีสมาชิก 4 คนท่ีมีความสามารถทางดา้นการเรียนคละกนั ช่วยเหลือกนั 
ศึกษาเน้ือหาสาระ ความคิดรวบยอดและทกัษะต่าง ๆ ตามท่ีครูน าเสนอ ทุกคนมีความรับผดิชอบ 
ต่อผลส าเร็จของกลุ่ม เวลาเรียนทุกคนช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั แต่เวลาสอบแต่ละคนตอ้งท า 
ดว้ยตนเองและท าใหดี้ท่ีสุด น าคะแนนท่ีไดไ้ปเทียบกบัคะแนนพื้นฐาน เพื่อหาคะแนน
ความกา้วหนา้ของแต่ละคน น าคะแนนความกา้วหนา้ของทุกคนในกลุ่มมาหาค่าเฉล่ียเพื่อเป็น
คะแนนพฒันาของกลุ่ม จากนั้นประกาศยกยอ่งหรือให้รางวลักลุ่มท่ีไดค้ะแนนพฒันาตามเกณฑ ์
ท่ีก าหนดไว ้ และมี 4 ขั้นตอนในการด าเนินการสอน ดงัน้ี 
 2.1  ขั้นสอน (Teach) 
 2.1.1  การน าเขา้สู่บทเรียน (Opening) 
 2.1.1.1  เสนอบทเรียนในภาพกวา้งเก่ียวกบัส่ิงท่ีจะเรียน ความส าคญัของ
บทเรียน กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจอยากเรียน ดว้ยวธีิการต่าง ๆ  
 2.1.1.2  ครูอาจใหน้กัเรียนสนทนากนัเก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะเรียนเพื่อเป็น 
การกระตุน้ความสนใจก่อนเรียน 
 2.1.1.3  ทบทวนความรู้เดิม หรือทกัษะท่ีจ าเป็นในการเรียนบทเรียนใหม่โดยยอ่ 
 2.1.2  การพฒันาความรู้ใหม่ (Development) 
 2.1.2.1  ครูเสนอบทเรียนต่อชั้น ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไวห้รือสอน 
การแกปั้ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดแ้ก่ 1) ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 
2) ขั้นวางแผนแกปั้ญหา 3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา และ 4) ขั้นตรวจสอบผล โดยใชเ้ทคนิค 
การบรรยาย การใชค้  าถาม การใชส่ื้อ การยกตวัอยา่งเป็นตน้ 
 2.1.2.2  มีการประเมินและใหก้ารช่วยเหลือนกัเรียนอยูต่ลอดเวลา 
 2.1.3  การช้ีแนะแนวทางปฏิบติั (Guided practice) 
 2.1.3.1  ใหน้กัเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาหรือตวัอยา่งหรือ 
ตอบค าถามจากการน าเสนอของครู 
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 2.1.3.2  สุ่มเรียกนกัเรียน ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนทุกคนตอ้งไดเ้ตรียมตวั 
ตอบค าถามอยูต่ลอดเวลา 
 2.1.3.3  ในขั้นน้ีไม่ควรมอบงานมากเกินไป ควรให้นกัเรียนทั้งหอ้ง 1 หรือ 
2 ปัญหาก็พอ จากนั้นครูใหข้อ้มูลป้อนกลบั เพื่อให้นกัเรียนไดเ้ปรียบเทียบค าตอบของตนกบัของครู
อยา่งมีเหตุผล 
 2.2  ขั้นฝึกปฏิบติัเป็นกลุ่ม (Team study) 
 2.2.1  นกัเรียนศึกษาในกลุ่มยอ่ย โดยท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่มมารับซองกิจกรรม    
จากครู ซ่ึงประกอบดว้ยใบความรู้ ใบงาน เฉลยใบงาน แลว้ร่วมกนัศึกษาหาวธีิการแกปั้ญหา         
จนมัน่ใจวา่ทุกคนในกลุ่มเขา้ใจและจะสามารถน าเสนอในหนา้ชั้น ท าแบบทดสอบ          
แบบฝึกหดัต่าง ๆ ดว้ยตนเอง 
 2.2.2  ครูสุ่มตวัแทนของแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอวธีิการแกปั้ญหาของกลุ่ม      
ต่อหนา้ชั้นเรียนเพื่อใหเ้พื่อน ๆ กลุ่มอ่ืนไดแ้สดงความคิด หรือสอบถามแนวคิดท่ีไดม้าซ่ึงค าตอบ
นั้น 
 2.2.3  ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปถึงเน้ือหาท่ีเรียนมาจากการน าเสนอ               
ของแต่ละกลุ่มเป็นองคค์วามรู้ร่วมกนั 
 2.3.  ขั้นทดสอบ (Test)  ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบเป็นรายบุคคล (Individual quiz) 
โดยนกัเรียนไม่อนุญาตใหป้รึกษากนั หรือช่วยเหลือกนั 
 2.4.  ขั้นการรับรองผลงานกลุ่ม (Team recognition)  
 2.4.1  ตรวจและใหค้ะแนนของแต่ละคน 
 2.4.2  น าคะแนนแต่ละคนมาหาคะแนนพฒันาของแต่ละคน  
 2.4.3  น าคะแนนพฒันาแต่ละคนมาหาคะแนนของกลุ่ม โดยการหาคะแนนเฉล่ีย
ของกลุ่มจากคะแนนพฒันาของสมาชิกแต่ละคน  
 2.4.4  ประกาศและใหร้างวลักลุ่ม 
 3.  การจัดการเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคู่มือคณิตศาสตร์  
ท่ีสถาบนัคน้ควา้วทิยาศาสตร์การศึกษา ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวสร้างข้ึน 
เพื่อใหบ้รรลุตามจุดประสงคข์องหลกัสูตร และเพื่อใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความรู้ความสามารถและ
เพื่อใหน้กัเรียนเกิดทศันคติท่ีดีรวมทั้งเกิดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีขั้นตอนการจดั 
การเรียนรู้ท่ีส าคญัอยู ่3 ขั้นตอนคือ  
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 3.1  ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน  
 ครูตรวจการบา้น (ถา้มี) ทบทวนความรู้เดิมท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาใหม่ หรือทกัษะ       
ท่ีจ  าเป็น ในการเรียนบทเรียนใหม่โดยใชเ้ทคนิคการถาม-ตอบ หรือ สร้างสถานการณ์ปัญหา 
หรือใชเ้กม และอ่ืน ๆ เสนอจุดประสงคข์องเน้ือหาใหม่โดยยอ่ 
 3.2  ขั้นด าเนินการสอน 
 ครูเสนอบทเรียนต่อชั้น ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้หรือ สอนการแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดแ้ก่ 1) ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 2) ขั้นวางแผน
แกปั้ญหา  3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา และ 4) ขั้นตรวจสอบผล โดยใชเ้ทคนิคการบรรยาย การใชค้  าถาม 
การใชส่ื้อ การยกตวัอยา่งเป็นตน้ หรือให้นกัเรียนปฏิบติักิจกรรม (เป็นกลุ่มหรือรายบุคคล) จากนั้น
สรุปกิจกรรม 
 3.3  ขั้นสรุป 
 ครูสรุปเน้ือหาส าคญั (ใจความหลกั) ของบทเรียน วดัผลการเรียนโดยการทดสอบ 
(Quiz) หรือใชเ้ทคนิคการถามตอบ ใหก้ารบา้น  
 4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความสามารถทางสติปัญญา 
ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หลงัท่ีผูเ้รียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD  
หรือการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ซ่ึงจ าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคท์างพุทธพิสัยของ Wilson  
ใน 4 ระดบั คือความรู้ความจ าดา้นการคิดค านวณ ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวเิคราะห์  
 5.  แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนส าหรับใช้
ตรวจสอบผลการจดัการเรียนรู้และประเมินความรู้ความสามารถของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD หรือการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น      
สองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว วชิาคณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ตามหลกัสูตรคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ คริสตศ์กัราช 2010 ของประเทศสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว จ านวน 1 ฉบบั  เป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 31 ขอ้ โดยวดั   
ดา้นความรู้ความจ าดา้นการคิดค านวณ ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวเิคราะห์ 
 6.  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ หมายถึง การแสดงออกของผูเ้รียน 
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ดา้นต่าง ๆ ไดแ้ก่ การท าความเขา้ใจปัญหา การวางแผนแกปั้ญหา  
การด าเนินการตามแผนและการตรวจสอบผล หลงัผูเ้รียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
เทคนิค STAD หรือการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ซ่ึงมีค่าเป็นคะแนนท่ีไดจ้ากแบบวดัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
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 7.  แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยั
สร้างข้ึน เพื่อวดัความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ดา้นต่าง ๆ ไดแ้ก่ การท าความเขา้ใจ
ปัญหา การวางแผนแกปั้ญหา การด าเนินการตามแผนและการตรวจสอบผล หลงัผูเ้รียนไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD หรือการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เป็นแบบทดสอบ 
แบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้  
 8.  เจตคติต่อการเรียนคณติศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิดของผูเ้รียนท่ีมีต่อการเรียน
คณิตศาสตร์โดยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ท่ีส่งผลใหผู้เ้รียนแสดงพฤติกรรมท่ี
ตอบสนองต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในลกัษณะของความชอบหรือไม่ชอบ พอใจหรือไม่พอใจ  
เห็นคุณค่าหรือไม่เห็นคุณค่า พร้อมหรือไม่พร้อมท่ีจะแข่งขนั หรือ พร้อมหรือไม่พร้อมท่ีจะเรียน
คณิตศาสตร์ ซ่ึงวดัไดโ้ดยใชแ้บบวดัเจตคติ วดัองคป์ระกอบทั้ง 3 ดา้นของเจตคติ ไดแ้ก่            
ความตระหนกัในคุณค่าหรือประโยชน์ของคณิตศาสตร์ ความรู้สึกต่อการเรียนคณิตศาสตร์และ
ความพร้อมท่ีจะกระท าหรือเรียนคณิตศาสตร์  
 9.  แบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณติศาสตร์ หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน เพื่อวดั  
เจตคติของนกัเรียนต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ครอบคลุมทั้ง 3 ดา้นของเจตคติ ไดแ้ก่ ความตระหนกั
ในคุณค่าหรือประโยชน์ของคณิตศาสตร์ ความรู้สึกต่อคณิตศาสตร์ และความพร้อมท่ีจะกระท า 
หรือเรียนคณิตศาสตร์ หลงัผูเ้รียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD  
เป็นแบบทดสอบแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) ชนิด 5 ระดบั จ านวน 15 ขอ้ 
 



 

 

บทดที่  2  
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

 การวจิยัเร่ือง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 นครหลวงเวยีงจนัทน์ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว เพื่อใหก้ารวจิยัคร้ังน้ี บรรลุวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยั 
ท่ีเก่ียวขอ้ง และน าเสนอตามล าดบัหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 
 1.  หลกัสูตรคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ คริสตศ์กัราช 2010 ประเทศสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว 
 2.  การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษา 
 3.  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 4.  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค STAD 
 5.  การจดัการเรียนรู้แบบปกติ  
 6.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 7.  การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 8.  เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
 9.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

หลกัสูตรคณติศาสตร์ช้ันมธัยมศึกษาตอนต้น คริสต์ศักราช 2010 ประเทศสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว 
 หลกัสูตรวชิาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ (กระทรวงศึกษาธิการและกีฬา  
สถาบนัคน้ควา้วทิยาศาสตร์การศึกษา, 2010, หนา้ 18-30) มีรายระเอียดดงัต่อไปน้ี  
 1.  จุดประสงค์ 
 การเรียนคณิตศาสตร์ในชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ เพื่อรับประกนัใหผู้เ้รียนรู้ และเขา้ใจ
ทกัษะพื้นฐานของคณิตศาสตร์ น าใชค้วามรู้และทกัษะคณิตศาสตร์ในการเรียนวชิาท่ีเก่ียวขอ้ง 
ในชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้และในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย การเรียนคณิตศาสตร์ในชั้น
มธัยมศึกษาตอนตน้ มีจุดประสงคเ์พื่อใหน้กัเรียนไดพ้ฒันา 
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 ดา้นความรู้ 
 -  รู้วธีิการพื้นฐานของคณิตศาสตร์ เช่น เลขคณิต พีชคณิต เรขาคณิต และสถิติพื้นฐาน 
 -  รู้ภาษาพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งการอ่านและการเขียน 
 ดา้นทกัษะ 
 -  ค  านวณ เศษส่วน ก าลงั ราก แกส้มการ แกอ้สมการ แกร้ะบบสมการและระบบ
อสมการพีชคณิตพื้นฐาน และแกส้มการตรีโกณมิติพื้นฐาน 
 -  เขียนและอ่านกราฟของ ฟังกช์นัดีกรีหน่ึงและสอง 
 -  แกปั้ญหาพื้นฐานทางเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ หาปริมาตรของรูปปริซึมพื้นฐาน 
 -  เสนอขอ้มูลดว้ยกราฟ และค านวณค่าสถิติพื้นฐาน 
 -  น าใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์แกปั้ญหาพื้นฐานทางวทิยาศาสตร์ 
 -  น าใชก้ระบวนการทางคณิตศาสตร์แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั 
 -  ส่ือสารโดยใชส้ัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์อยา่งช านาญ 
 -  ใหเ้หตุผลต่อวธีิการแกปั้ญหาและต่อค าตอบ  
 ดา้นทศันคติและค่านิยม 
 -  มีความสนใจ ชอบแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ท่ีทา้ทายต่อสติปัญญา และรู้คุณค่า 
ของคณิตศาสตร์ 
 -  มีความเช่ือมัน่ตนเอง รับฟังขอ้คิดเห็นของคนอ่ืนอยา่งมีเหตุผล 
 -  มีวธีิการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ มีความอดทน มีเหตุผล และมีความคิดสร้างสรรค ์  
 2.  สาระการเรียนรู้ 
 สาระการเรียนรู้ตามหลกัสูตรคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ คริสตศ์กัราช 2010 
ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 และปีท่ี 4 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัมุ่งเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ และเจตคติท่ีมีต่อ 
การเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ดงันั้นผูว้ิจยัขอน าเสนอสาระเน้ือหา 
ท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือในระดบัชั้นมธัยมศึกษาท่ี 3 เท่านั้น ซ่ึงหลกัสูตรคณิตศาสตร์ชั้น
มธัยมศึกษาตอนตน้ คริสตศ์กัราช 2010 ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ไดก้ าหนด
โครงสร้างสาระการเรียนรู้รายวชิาคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตลอดปีการศึกษา  
โดยมีเวลาสอน 4 ชัว่โมงต่อสัปดาห์ จ  านวน 33 สัปดาห์ รวมระยะเวลาสอนทั้งส้ิน 123 ชัว่โมง  
ซ่ึงมีสาระการเรียนรู้ เวลาสอน (ชัว่โมง) และสมรรถนะ ซ่ึงมีสาระส าคญัดงัตารางท่ี 1  
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ตารางท่ี 1  โครงสร้างสาระการเรียนรู้รายวชิาคณิตศาสตร์ เวลา และสมรรถนะ ชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 ตามหลกัสูตรคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ คริสตศ์กัราช 2010  
ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  

 
สาระการเรียนรู้ เวลา สมรรถนะ (Competencies) 

1.  เลขยกก าลงั นิพจน์ท่ีส าคญั และ
รากท่ีสอง 

1.1  เลขยกก าลงั 
1.2  การค านวณเก่ียวกบั 

นิพจนพ์ีชคณิต (Algebraic 
expression) 

1.3  นิพจนท่ี์ส าคญัและ               
การแยกตวัประกอบ 

1.4  รากท่ีสอง และ 
ค าตอบของสมการดีกรีสอง 

20 1.  ค  านวณหาผลคูณของจ านวนหน่ึงกบั 
เลขยกก าลงัท่ีมีฐานเป็น 10 และค านวณ 
เลขก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็บวก 
และเตม็ลบ 

2.  น าใชนิ้พจนใ์นการค านวณหาผลคูณ การแยก 
ตวัประกอบและแกส้มการ 

3.  ค  านวณเก่ียวกบัรากท่ีสองและการหารากท่ีสอง 
4.  แกส้มการชั้นสองโดยการแยกตวัประกอบหรือ

การน าสูตรไปใช ้

2.  รูปสามเหล่ียมและรูปส่ีเหล่ียม 
วงกลมแนบรูปสามเหล่ียมและ
รูปส่ีเหล่ียม 

2.1  มุมภายในของรูปสามเหล่ียม
และรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 

2.2  คุณลกัษณะของรูปสามเหล่ียม
มุมฉากและหลกัเกณฑ ์
พีทาโกรัส  

2.3  เส้นท่ีส าคญัในรูปสามเหล่ียม
และรูปส่ีเหล่ียม 

2.4  วงกลมแนบรูปสามเหล่ียม
และรูปส่ีเหล่ียม 

22 1.  ค  านวณหาค่าของมุมภายในรูปสามเหล่ียมและ
ส่ีเหล่ียมดา้นขนานและสามารถน าใช ้
ในการพิสูจน์บทเรขาคณิต  

2.  น าใชห้ลกัเกณฑพ์ีทาโกรัสเขา้ในการค านวณ 
หาค่าความยาวของดา้นต่าง ๆ  
ของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

3.  น าคุณลกัษณะของเส้นท่ีส าคญัในรูปสามเหล่ียม
ไปใชใ้นการแกปั้ญหา 

4.  น าคุณลกัษณะของวงกลมแนบรูปสามเหล่ียม
และรูปส่ีเหล่ียมไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
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ตารางท่ี 1  (ต่อ) 
 

สาระการเรียนรู้ เวลา สมรรถนะ (Competencies) 
3.  เวกเตอร์ การหมุน 

3.1  การเล่ือนขนานและเวกเตอร์ 
3.2  การค านวณเก่ียวกบัเวกเตอร์ 
3.3  การหมุน 

16 1.  น าความสัมพนัธ์ระหวา่งการเล่ือนขนาน
และเวกเตอร์ไปใชใ้นการแกปั้ญหา 

2.  น าคุณลกัษณะสองเวกเตอร์เท่ากนัไปใช ้
ในการแกปั้ญหา 

3.  น าคุณลกัษณะของการบวกเวกเตอร์  
ทฤษฎีของชาลส์ (Chales’ Theorem)  
และการคูณเวกเตอร์กบัจ านวนจริงไปใช ้
ในการแกปั้ญหา 

4.  ก าหนดเงาของจุด ของเส้นตรง 
จากการหมุน  

4.  หลกัเกณฑธ์าเลส (Thales) 8 1.  น าใชห้ลกัเกณฑธ์าเลส ในการหาระยะ 
ส่วนของเส้นตรง 

5.  อฟัฟินฟังกช์นั (Affine function) 
อสมการ และระบบอสมการ 
5.1  อฟัฟินฟังกช์นั และกราฟของ 
5.2  เคร่ืองหมายของ ax b  

6 1.  บอกความสัมพนัธ์ท่ีเป็นการประทบัอฟัฟิน 
2.  เขียนกราฟและอ่านกราฟของอฟัฟิน

ฟังกช์นั 
3.  น าใชเ้คร่ืองหมายของ ax b  

ในการแกอ้สมการ 
5.3  การแก ้ระบบอสมการเชิงเส้น

สองตวัแปรและระบบอสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว 

12 4.  แกร้ะบบอสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
และระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 

6.  สถิติ 
6.1  ค่าเฉล่ีย 
6.2  มธัยฐาน 
6.3  ฐานนิยม 

12 1.  หาค่าเฉล่ีย มธัยฐาน และฐานนิยม 
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ตารางท่ี 1  (ต่อ) 
 

สาระการเรียนรู้ เวลา สมรรถนะ (Competencies) 
7.  ตรีโกณมิติ 

7.1  อตัราส่วนตรีโกณมิติของรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก 

7.2  ความสัมพนัธ์ระหวา่ง ไซน์ 
โคไซนแ์ละแทนเจนต ์

7.3  การหาค่าของไซน์ โคไซน์และ
แทนเจนตข์องมุมแหลม 
ในรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

7.4  หาค่าของมุมแหลม 

16 1.  ก าหนดโคไซน์ของมุมแหลม (Acute)  
ดว้ยการสายฉากบนเส้นตรง (Orthogonal 
projection onto a line)  

2.  ก าหนดโคไซน์ ไซน์ แทนเจนต ์ 
และความสัมพนัธ์พื้นฐาน 
ในรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

3.  น าโคไซน์ ไซน์ แทนเจนต ์ 
และความสัมพนัธ์พื้นฐาน 
ไปใชใ้นการหาความยาวดา้นต่าง ๆ 
ของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

4.  น าตารางตรีโกณมิติไปใชใ้นการหาค่า 
ของฟังกช์นัตรีโกณมิติของมุมแหลม 
ในรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  

5.  น าตารางตรีโกณมิติไปใชใ้นการหาค่าของ
มุมแหลมในรูปสามเหล่ียมมุมฉากเม่ือรู้ค่า
ของไซน์ โคไซน์และแทนเจนต์ 

8.  มุมในวงกลม (Inscribed angle) 
8.1  มุมในวงกลมและ 

มุมท่ีจุดศูนยก์ลาง 

6 1.  เปรียบเทียบค่าของมุมในวงกลม 
กบัค่าของมุมท่ีจุดศูนยก์ลาง 

9.  พื้นท่ีและปริมาตร  14  1.  หารูปคล่ีของปริซึมและกรวย  
2.  หาพื้นท่ีผวิและปริมาตรของปริซึม 
และกรวย  

 
 จากการศึกษาโครงสร้างสาระการเรียนรู้รายวชิาคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตาม
หลกัสูตรคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ คริสตศ์กัราช 2010 ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาวขา้งตน้ ผูว้จิยัไดเ้ลือกสาระท่ีก าหนดไวอ้ยูใ่นสาระการเรียนรู้ท่ี 5.3 เร่ือง ระบบสมการ
เชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวมาเป็นเน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี 
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 3.  วธีิการจัดการเรียนรู้ 
 เพื่อใหก้ระบวนการสอนและการเรียนคณิตศาสตร์บรรลุตามจุดประสงคข์องหลกัสูตร 
และท าใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความรู้ความสามารถ เกิดทศันคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์พร้อมทั้งมีทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ การจดัการเรียนรู้ตอ้งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัและใชห้ลกัวชิาครู 
อยา่งเหมาะสม โดยการปฏิบติักิจกรรม ทั้งก็เพื่อใหผู้เ้รียนไดค้น้คิด แกปั้ญหา คน้ควา้หาค าตอบ 
ดว้ยตนเองและเกิดความสัมพนัธ์ท่ีดีระหวา่งนกัเรียนดว้ยกนั ในบทเรียนหน่ึง ๆ ผูส้อนตอ้งใช ้
หลายวธีิผสมผสาน ใชเ้ทคนิคในการตั้งค  าถาม และใชส่ื้อท่ีสามารถหาไดใ้นทอ้งถ่ิน สะดวก 
ปลอดภยั และประหยดั โดยน าไปใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัเน้ือหาการเรียนรู้ 
 4.  ส่ือการเรียนรู้ 
 ส่ือการเรียนการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีจ  าเป็นไดแ้ก่ 
 -  หนงัสือเรียนและคู่มือครู 
 -  ไมบ้รรทดั ไมฉ้าก อุปกรณ์วดัมุม วงเวยีน 
 -  รูปจ าลองเรขาคณิตชนิดต่าง ๆ 
 นอกจากน้ี ครูตอ้งหา หรือใชอุ้ปกรณ์ท่ีมีในทอ้งถ่ินท่ีหาง่าย ไม่ส้ินเปลืองมากเกินไป 
แลว้น ามาใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัเน้ือหาการเรียนรู้ 
 5.  การวดัและประเมินผล 
 การวดัและประเมินผลมีจุดประสงคเ์พื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการปรับปรุงหรือพฒันาการ
จดัการเรียนรู้ของครูผูส้อนและการเรียนรู้ของนกัเรียนอยา่งเป็นประจ าและต่อเน่ือง ซ่ึงครอบคลุม
ทั้งดา้นสติปัญญา ทศันคติ และทกัษะ ในการด าเนินการวดัและประเมินให้ใชห้ลายช่องทาง เช่น 
สังเกตการด าเนินกิจกรรม ความสนใจ ความใส่ใจ การช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั ผลของการปฏิบติั
กิจกรรม ค าถาม การท าแบบทดสอบ การบา้น การแกไ้ขปัญหา การพิสูจน์ ตลอดถึงการน าไปใช ้
 จากการศึกษาหลกัสูตรวชิาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ คริสตศ์กัราช 2010 
ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ หลกัสูตรดงักล่าวเป็นหลกัสูตรท่ีประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว
ไดก้ าหนดใชใ้นปัจจุบนั มีองคป์ระกอบท่ีส าคญั คือ จุดประสงค ์ไดแ้ก่ จุดประสงคด์า้นความรู้ 
จุดประสงคด์า้นทกัษะ และจุดประสงคด์า้นทศันคติและค่านิยม เน้ือหาสาระซ่ึงแบ่งออกเป็นเน้ือหา 
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 และปีท่ี 4 วธีิการจดัการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ การวดัและ
ประเมินผล อยา่งไรก็ตาม หลกัสูตรน้ีการก าหนดจุดประสงคแ์ละวธีิการประเมินผลไม่ชดัเจน 
โดยเฉพาะการวดัและประเมินผลทกัษะดา้นต่าง ๆ และไม่มีเกณฑก์ารประเมินผลดา้นทกัษะท่ี
ชดัเจน ซ่ึงในช่วงท่ีผา่นมาโดยส่วนมากไดเ้นน้การวดัและประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมากกวา่ 
ถึงแมว้า่เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัจะใชข้อ้สอบท่ีเป็นอตันยั แต่ก็ไม่เคยปรากฏเป็นถอ้ยค าท่ีกล่าววา่
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เป็นการวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ดงันั้นการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยั 
จึงสนใจศึกษาทั้งผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในสาระการเรียนรู้เร่ืองระบบสมการและระบบอสมการ โดยมีรายระเอียด
ส าคญัท่ีผูว้จิยั ขอกล่าวในหวัขอ้ล าดบัต่อไป 
 

สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 ต าราเรียนวชิาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ของประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว (กระทรวงศึกษาธิการและกีฬา สถาบนัคน้ควา้วทิยาศาสตร์การศึกษา, 2011, หนา้ 
104-125) ไดก้  าหนดและเรียบเรียงสาระการเรียนรู้ เร่ือง ระบบสมการและระบบอสมการ ไดด้งัน้ี 
 1.  ระบบสมการเชิงเส้นตวัแปรสองตวั 
 -  การแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยวธีิก าจดัตวัแปร 
 -  การแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยวธีิแทนค่า  
 -  การแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยวธีิใชก้ราฟ 
 -  การแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยวธีิเปรียบเทียบ 
 2.  ระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 

แนวทางการจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์ระดับมธัยมศึกษา 
 คณิตศาสตร์ตามความรู้สึกและความเขา้ใจของคนส่วนใหญ่ อาจหมายถึงตวัเลขและ 
การค านวณ ซ่ึงเป็นผลมาจากความคุน้เคยในการเรียนรู้และการใชง้านของคณิตศาสตร์ ส่ิงท่ีคน
ทัว่ไปเขา้ใจเก่ียวกบัคณิตศาสตร์จึงเป็นส่ิงท่ีมาจากประสบการณ์ในการเรียนรู้และใชง้าน
คณิตศาสตร์ ซ่ึงมกัจะเก่ียวกบัตวัเลข การค านวณ และสัญลกัษณ์ท่ีเป็นนามธรรม ท าให้ความหมาย
ของขอบเขตคณิตศาสตร์แตกต่างกนัไปตามมุมมองในแต่ละยคุสมยั โดยคณิตศาสตร์ในปัจจุบนั 
จึงมีความหมายและขอบเขตเน้ือหามาประกอบการคิดเพื่อแกปั้ญหาอยา่งมีประสิทธิภาพและ
สมเหตุสมผล เป็นการท างานอยา่งมีระบบ มีระเบียบแบบแผน และมีขั้นตอนการคิดหรือการท างาน
ท่ีเป็นไปตามหลกัวชิา ความส าเร็จของการเรียนรู้คณิตศาสตร์จึงอยูท่ี่ความสามารถในการน า
คณิตศาสตร์ไปใชแ้กปั้ญหาไดจ้ริง (อมัพร  มา้คนอง, 2557, หนา้ 1-2) ดงันั้น ผูว้จิยัไดศึ้กษาแนวคิด
เก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ มีดงัน้ี 
 1.  ความส าคัญของวชิาคณติศาสตร์ 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ 
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ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นและรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหาและน าไปใช ้
ในชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษา
ทางดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต 
ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 2) 
 เน่ืองจาก คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเก่ียวขอ้งกบัความคิด กระบวนการและเหตุผล  
วชิาคณิตศาสตร์มีความส าคญัมาโดยตลอดตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั ช่วยฝึกใหค้นเรารู้จกัคิดอยา่งมี
เหตุผล มีระเบียบขั้นตอนในการคิดและมีบทบาทเก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนั ท าใหส้ามารถคิดเป็น 
ท าเป็น และแกปั้ญหาเป็น สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ท่ีไดศึ้กษาไปเป็นพื้นฐานในการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ในระดบัชั้นท่ีสูงข้ึน และเป็นพื้นฐานในการเรียนวทิยาการหลายสาขา ไดแ้ก่ วทิยาศาสตร์ 
วศิวกรรมศาสตร์ คอมพิวเตอร์ เศรษฐศาสตร์ สถาปัตยกรรม การเกษตร ตลอดจนความเจริญ 
กา้วหนา้ทางดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีลว้นแลว้แต่ตอ้งอาศยัความรู้ทางดา้นคณิตศาสตร์
ทั้งส้ิน (สิริพร  ทิพยค์ง, 2556, หนา้ 5) 
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 2-3) ไดศึ้กษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งต่าง ๆ และสรุป
ความส าคญัของวชิาคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 1.  คณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อชีวิตประจ าวนั เน่ืองจากเป็นความรู้ท่ีใช ้
ในการแลก เปล่ียนส่ิงของซ่ึงกนัและกนัโดยการซ้ือขาย ผา่นการชัง่ ตวง วดั และการค านวณ 
ทางคณิตศาสตร์ นอกจากน้ียงัมีการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการค านวณภาษี  
การประมาณค่าส่ิงของ การรับรู้ขอ้มูลต่าง ๆ ในรูปของตาราง แผนผงั กราฟ เป็นตน้ ส่ิงเหล่าน้ี 
ลว้นตอ้งใชค้วามรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ทั้งส้ิน 
 2.  คณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อการพฒันาวชิาชีพ เป็นท่ียอมรับกนัวา่วชิาชีพหลายแขนง
ตอ้งอาศยัความรู้ทางคณิตศาสตร์อยา่งลึกซ้ึง เช่น วศิวกรรมศาสตร์ตอ้งอาศยัความรู้ในเน้ือหา
แคลคูลสั นกัการธนาคารตอ้งอาศยัความรู้ในเน้ือหาสถิติ เป็นตน้ คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ 
ช่วยพฒันาวชิาชีพเหล่านั้นใหเ้จริญอยา่งรวดเร็ว นอกจากน้ีอาชีพเกือบทุกแขนงไม่วา่จะเป็น 
สายวทิยาศาสตร์หรือสายสังคมศาสตร์ลว้นเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั ซ่ึงจ าเป็นตอ้งมีความรู้พื้นฐาน 
ทางคณิตศาสตร์ 
 3.  คณิตศาสตร์มีความส าคญัในการพฒันากระบวนการคิด ดงัน้ี 
 3.1  พฒันาความสามารถในการใชภ้าษาเพื่อจดัล าดบัความคิด ในวชิาคณิตศาสตร์ 
มีเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัโจทยปั์ญหาซ่ึงตอ้งใชค้วามสามารถในการอ่าน ตีความ และการเขียน 
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กระบวนการเหล่าน้ีท าใหม้นุษยไ์ดแ้สดงแนวคิดของตนเองออกมาอยา่งเป็นระเบียบชดัเจน  
มีการเรียงล าดบัการคิดอยา่งเป็นขั้นตอน เพื่อใหค้นอ่ืนเขา้ใจได ้
 3.2  พฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ เม่ือผูเ้รียนเผชิญกบัโจทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีซบัซอ้น ผูเ้รียนตอ้งอาศยักระบวนการวเิคราะห์และสังเคราะห์ซ่ึงเป็น
ความสามารถขั้นสูงของสมองในการท าความเขา้ใจและหาทางแกโ้จทยปั์ญหานั้น 
 3.3  พฒันาความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผลและเป็นระบบ เน่ืองจากวชิา
คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีโครงสร้างเป็นระบบในการคิดหาค าตอบและมีการพิสูจน์อยา่งเป็นเหตุ 
เป็นผล โดยอาศยัจากส่ิงท่ียอมรับและตกลงไวก่้อน ซ่ึงกระบวนการเหล่าน้ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนคิด
อยา่งเป็นระบบและมีเหตุผล 
 3.4  พฒันาความสามารถในการคิดอยา่งสร้างสรรค ์วชิาคณิตศาสตร์ถือวา่เป็นศิลปะ
อยา่งหน่ึง เช่น การน าความรู้เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตไปออกแบบลายผา้ กระบวนการเหล่าน้ี 
ท าใหผู้เ้รียนเกิดความคิดสร้างสรรคไ์ด ้
 4.  คณิตศาสตร์มีความส าคญัในแง่ของการเป็นมรดกทางวฒันธรรม วชิาคณิตศาสตร์ 
เป็นวชิาท่ีไดรั้บการยอมรับและเกิดข้ึนมาเป็นเวลาชา้นาน เป็นวชิาท่ีเรียนสืบต่อกนัมาโดยตลอด  
ไม่วา่เป็นเร่ืองของจ านวน สัญลกัษณ์แทนจ านวนของชนชาติต่าง ๆ เรขาคณิตแบบยคูลิด การชัง่  
ตวงวดั หรือ แมก้ระทัง่พีชคณิต ส่ิงเหล่าน้ีลว้นเป็นสัญลกัษณ์บ่งบอกความเจริญรุ่งเรืองในอดีต    
ซ่ึงถือเป็นมรดกทางวฒันธรรมอยา่งหน่ึง 
 นอกจากน้ี คณิตศาสตร์มีความส าคญัทั้งในแง่ของการใชง้านในชีวติจริง และการพฒันา
การศึกษาใหก้บัคนในสังคม จึงมีความจ าเป็นส าหรับการด ารงชีวติและการพฒันาความเจริญ 
กา้วหนา้ในทุกยคุทุกสมยัอยา่งต่อเน่ือง และในปัจจุบนั คณิตศาสตร์ยิง่มีความส าคญัมากข้ึน 
ในมุมมองของการเป็นศาสตร์แห่งการพฒันาความคิด ความเป็นเหตุเป็นผล และการมีส่วนร่วม 
ในการพฒันาทกัษะชีวติ ดงัจะกล่าวถึงเป็นขอ้ ๆ ดงัน้ี (อมัพร  มา้คนอง, 2557, หนา้ 3-6) 
 1.  คณิตศาสตร์ช่วยพฒันาการคิดของมนุษย ์กระบวนการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท าใหม้นุษย์
ตอ้งใชก้ารคิดท่ีหลากหลาย เช่น การคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
การคิดวางแผนอยา่งรอบคอบ การคิดเชิงระบบ ลกัษณะการคิดเหล่าน้ี นอกจากจะท าใหเ้กิด
ความคิดทางคณิตศาสตร์ (Mathematical thought) แลว้ยงัช่วยพฒันาความสามารถในการคิด 
(Thinking ability) ของมนุษยใ์หดี้ข้ึนตามไปดว้ย 
 2.  คณิตศาสตร์ท าใหม้นุษยมี์เหตุมีผล การเรียนรู้ทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม ท าใหเ้ห็น 
การพฒันาความรู้อยา่งมีหลกัการและเป็นเหตุเป็นผล ท าใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย 
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นอกจากน้ี เน้ือหาบางอยา่งของคณิตศาสตร์ ยงัช่วยพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผล 
(Reasoning ability) โดยตรง เช่น ตรรกศาสตร์ (Logic) และการพิสูจน์ (Proof) 
 3.  คณิตศาสตร์ช่วยพฒันาความสามารถในการท างานอยา่งเป็นระบบ มีการวางแผนและ
การด าเนินงานเป็นขั้นตอน รวมทั้งมีการตรวจสอบความถูกตอ้งหรือประสิทธิภาพของการท างาน
อยา่งสมเหตุสมผล กระบวนการท างานของคณิตศาสตร์ท่ีมีขั้นตอนชดัเจน เช่น กระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ช่วยพฒันาประสบการณ์การท างานท่ีมีระเบียบแบบแผนให้กบัผูเ้รียน 
 4.  คณิตศาสตร์ช่วยใหม้นุษยแ์กปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนในสังคม โดยมีการศึกษาเพื่อท า 
ความเขา้ใจปัญหาและวางแผนการแกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้และหลกัการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงจะท าให้
สามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น ปัญหาน ้าท่วมและการจดัการน ้า ปัญหาการจราจร 
ปัญหาการจดัระบบการขนส่งมวลชน 
 5.  ความรู้ทางคณิตศาสตร์ช่วยใหม้นุษยอ์ธิบายส่ิงต่าง ๆ ทั้งท่ีมองเห็นและมองไม่เห็น 
และช่วยใหค้าดการณ์หรือท านายส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนได ้เน่ืองจากความรู้และหลกัการทางคณิตศาสตร์
เป็นส่ิงท่ีเป็นจริงและเป็นเคร่ืองมือในการพิสูจน์ส่ิงต่าง ๆ เช่น การอธิบายเก่ียวกบัความเร็วของแสง
และเสียง การท านายเศรษฐกิจโลก 
 6.  คณิตศาสตร์ช่วยใหเ้กิดความเจริญในโลก ช่วยใหม้นุษยคิ์ดคน้ส่ิงใหม่ สร้างสรรคง์าน
หรือนวตักรรม ท าใหม้นุษยไ์ดรั้บความสะดวกสบายและความปลอดภยัมากข้ึน ในขณะท่ีท างาน
หนกัและใชเ้วลาในการท างานลดลง เช่น การสร้างโปรแกรมประมวลผลขอ้มูลแทนการค านวณ
ดว้ยมือ การผลิตหุ่นยนตก์ูร้ะเบิด 
 7.  คณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานของการพฒันาศาสตร์อ่ืนในฐานะเป็นเคร่ืองมือในการคิด 
การท างาน และการสร้างองคค์วามรู้ เช่น วทิยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ วศิวกรรมศาสตร์ 
แพทยศาสตร์ สถิติศาสตร์ สังคมศาสตร์ 
 8.  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์หลายอยา่งเป็นส่วนหน่ึงของทกัษะชีวติ เช่น 
ทกัษะการแกปั้ญหา การส่ือสาร และการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์การเรียนรู้และท างานทางคณิตศาสตร์ 
จึงช่วยใหม้นุษยพ์ฒันาทกัษะชีวติควบคู่ไปดว้ย 
 จากการศึกษาเก่ียวกบัความส าคญัของคณิตศาสตร์ท่ีนกัการศึกษาทั้งหลายไดใ้หไ้ว ้ผูว้จิยั
สามารถสรุปไดว้า่ วชิาคณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อการด ารงชีวติประจ าวนั ต่อการพฒันาวชิาชีพ 
ต่อการพฒันากระบวนการคิด เช่น คิดวเิคราะห์และสังเคราะห์ คิดอยา่งมีเหตุผลและเป็นระบบ  
และคิดอยา่งสร้างสรรค ์นอกจากนั้น คณิตศาสตร์เป็นมรดกทางวฒันธรรมและเป็นพื้นฐาน 
ของการพฒันาศาสตร์อ่ืน ๆ 



24 

 2.  จุดมุ่งหมายในการจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 จุดมุ่งหมายของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตอ้งการให้นกัเรียนมีความรู้ ความเขา้ใจ 
ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเน่ืองตามศกัยภาพในสาระเร่ืองจ านวน การด าเนินการ 
การวดั เรขาคณิต พีชคณิต การวเิคราะห์ขอ้มูล และความน่าจะเป็น รวมทั้งมีทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ นอกจากน้ี มีการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ 
กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ตลอดจนความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์(สิริพร  ทิพยค์ง, 2556, หนา้ 5) 
 นอกจากน้ี จุดมุ่งหมายในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ คือการเตรียมเยาวชนใหพ้ร้อมส าหรับ
สังคมใหดี้ท่ีสุด คณิตศาสตร์ท่ีสอนควรจะเป็นเร่ืองท่ีนกัเรียนไดใ้ชป้ระโยชน์ในการงานและอยูใ่น
สังคมไดอ้ยา่งมีความสุข หนา้ท่ีของโรงเรียนในวนัน้ี คือ การสอนคณิตศาสตร์ท่ีเป็นประโยชน์ท่ีสุด
แก่เขาในวนัหนา้ และท าใหเ้ขาเป็นคนท่ีมีประโยชน์ต่อสังคมใหม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได ้
จุดมุ่งหมายท่ีตั้งข้ึนควรค านึงถึงความตอ้งการของนกัเรียนและสังคม (ฉววีรรณ  เศวตมาลย,์ 2545 
หนา้ 24) ซ่ึงไดแ้ก่  
 -  นกัเรียนตอ้งการทราบวา่ คณิตศาสตร์ท าให้เขาเกิดความเขา้ใจปรากฏการณ์ธรรมชาติ
อยา่งไร 
 -  นกัเรียนตอ้งการเขา้ใจวา่ เขาจะใชว้ธีิการทางคณิตศาสตร์ไปพิจารณาขอ้ความและ 
ช่วยในการตดัสินใจอยา่งไร 
 -  นกัเรียนตอ้งการเขา้ใจวา่ คณิตศาสตร์ซ่ึงถือวา่เป็นศาสตร์หรือศิลปะแขนงหน่ึง 
จะถ่ายทอดมรดกทางวฒันธรรมอยา่งไร  
 -  นกัเรียนตอ้งเตรียมตวัประกอบอาชีพ และใชค้ณิตศาสตร์ใหเ้ป็นประโยชน์ในฐานะ
ผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค 
 -  นกัเรียนตอ้งการท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์เพื่อน าไปสัมพนัธ์กบัวทิยาศาสตร์แขนงอ่ืน ๆ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและความมุ่งหมายในการสอนคณิตศาสตร์จึงควรจะ 
 1)  ใหน้กัเรียนเขา้ใจหลกัของคณิตศาสตร์อยา่งถูกตอ้ง 
 2)  ใหน้กัเรียนมีทกัษะในการคิดค านวณ 
 3)  ใหน้กัเรียนมีความสามารถท่ีจะน าทฤษฎีคณิตศาสตร์ไปแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ 
 4)  ปลูกฝังนิสัยใหน้กัเรียนรู้จกัคิดหาเหตุผล 
 กล่าวโดยสรุป จุดมุ่งหมายของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ คือ ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้
และเขา้ใจหลกัของคณิตศาสตร์อยา่งถูกตอ้ง และสามารถท่ีจะน าทฤษฎีคณิตศาสตร์ไปแกไ้ขปัญหา
ต่าง ๆ ในสังคมไดน้ัน่คือนกัเรียนสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีไดศึ้กษาไปใชร่้วมกบั 
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วทิยาศาสตร์แขนงอ่ืน ๆ ไดย้า่งถูกตอ้ง และเกิดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 3.  ลกัษณะและธรรมชาติของวชิาคณติศาสตร์ 
 ลกัษณะและธรรมชาติของคณิตศาสตร์ท่ียงัคงเป็นจริงในทุกยคุสมยั (อมัพร  มา้คนอง, 
2557, หนา้ 1-2) มีดงัน้ี 
 1)  คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ในการส่ือความหมาย 
เช่น การใชจ้  านวนในการส่ือปริมาณวา่มากนอ้ยเพียงใด การใชเ้คร่ืองหมายบวก (+) แทน 
การรวมกนัของส่ิงของ 
 2)  คณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีมีเหตุมีผลและสามารถพิสูจน์ได ้เช่น การพิสูจน์วา่ จ  านวนคู่ 
หารลงตวัดว้ย 2 การพิสูจน์วา่ ในเรขาคณิตแบบยคุลิด ผลรวมของขนาดของมุมภายในของรูป
สามเหล่ียมเป็น 180 องศา 
 3)  คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์แห่งความรู้ท่ีเป็นระบบ มีโครงสร้าง และแบบแผนท่ีชดัเจน 
เช่น ระบบจ านวนเป็นระบบท่ีประกอบดว้ยจ านวนประเภทต่าง ๆ โดยมีโครงสร้างแสดง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งประเภทของจ านวนชดัเจน 
 4)  คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการค านวณ การคิด และการแกปั้ญหา เช่น  
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อแกปั้ญหา 
 5)  คณิตศาสตร์มีความเป็นสากล สามารถใชง้านไดอ้ยา่งกวา้งขวาง เช่น ค าอนิยาม
เก่ียวกบัจุด เป็นท่ีเขา้ใจตรงกนัทัว่โลก วธีิแกส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียวท่ีใชก้นัเป็นสากลทัว่ไป 
 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 1-2) อธิบายลกัษณะและธรรมชาติของวชิา
คณิตศาสตร์ ดงัน้ี  
 1.  คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีโครงสร้าง มีระบบ และแบบแผนท่ีชดัเจน 
 2.  คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัการคิด การค านวณและการใชส้ติปัญญา
ของมนุษย ์ซ่ึงความคิดทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดท่ีเกิดจากการสรุปความคิดท่ีเหมือน ๆ กนัหรือ
เป็นความคิดท่ีไดจ้ากปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน ความคิดเช่นน้ีเรียกวา่ ความคิดรวบยอด หรือมโนทศัน์ 
(Concept) 
 3.  คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีใชส้ัญลกัษณ์แทนการคิด เน่ืองจากคณิตศาสตร์เป็นวชิา 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิด จึงมีการสร้างสัญลกัษณ์แทนความคิดและใชส้ัญลกัษณ์นั้นภายใตเ้หตุการณ์ 
ท่ีตกลงกนัหรืออาจกล่าวไดว้า่ คณิตศาสตร์เป็นภาษาประเภทหน่ึงท่ีใชส้ัญลกัษณ์แทนการคิด เช่น 

2x x x   
 4.  คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีการแสดงความเป็นเหตุเป็นผลต่อกนั โดยขั้นตอนทุกขั้นตอน
มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งแยกไม่ออก ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบักฎและสมบติัทางคณิตศาสตร์ 
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 5.  คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหา และมีแนวทางในการค าตอบ 
ของปัญหา 
 6.  คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอยา่งหน่ึง เช่นเดียวกบัศิลปะอ่ืน ๆ ความงดงาม 
ของคณิตศาสตร์ก็คือความมีระเบียบ ความกลมกลืนกนั และการคน้พบส่ิงใหม่ ๆ หรือความรู้ 
ใหม่ ๆ ซ่ึงจดัเป็นความงามเชิงสร้างสรรคป์ระเภทหน่ึง 
 7.  คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือท่ีสร้างสรรคแ์ละเป็นส่ิงท่ีถูกน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั
มากมาย เช่น การรับรู้ขอ้มูลต่าง ๆ ในรูปของตาราง แผนผงั กราฟ การซ้ือ-ขายสินคา้ การเพิ่มข้ึน
ของอุณหภูมิ เป็นตน้ 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัต่อชีวิตของมนุษยเ์ราเป็นอนัมาก อาจกล่าวไดว้า่มนุษยเ์รา
เติบโตพร้อม ๆ กบัการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ ทั้งท่ีเป็นการเรียนรู้โดยธรรมชาติ
ส่ิงแวดลอ้มรอบตวัเราและการเรียนรู้ในชั้นเรียน คนส่วนใหญ่ท่ีไม่ไดเ้ก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์
โดยตรง มกัเขา้ใจวา่ คณิตศาสตร์เป็นเร่ืองของตวัเลขและการค านวณ ซ่ึงเป็นการใหค้วามหมาย 
ของคณิตศาสตร์อยา่งแคบ ๆ แทจ้ริงแลว้ คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาหาความรู้ในศาสตร์  
อ่ืน ๆ และใชใ้นการคิดคน้ส่ิงประดิษฐต่์าง ๆ เช่น เคร่ืองค านวณและเคร่ืองคอมพิวเตอร์  
อยา่งไรก็ตาม ในวงการศึกษาปัจจุบนัไดย้อมรับบทบาทของคณิตศาสตร์กนัมากยิง่ข้ึน และ
คณิตศาสตร์เป็นท่ีรู้จกัในความหมายท่ีมีขอบเขตกวา้งขวางข้ึน ซ่ึงนกัการศึกษาทางคณิตศาสตร์ 
ไดส้รุปประเด็นส าคญัของคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี (ปิยรัตน์  จาตุรันตบุตร, 2547, หนา้ 2) 
 1.  คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม เป็นวชิาท่ีเก่ียวกบัความคิดรวบยอด  
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดท่ีเกิดจากการสรุปความคิดท่ีเหมือน ๆ กนั  
อนัเกิดจากประสบการณ์หรือปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน เช่น ความคิดรวบยอดเก่ียวกบัปริมาณ  
จ านวนการเท่ากนั การเท่ากนัทุกประการ เป็นตน้ 
 2.  คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นภาษาสากล คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเก่ียวกบัความคิดของ
มนุษย ์และมนุษยก์็สร้างสัญลกัษณ์แทนความคิดนั้น แลว้สร้างกฎในการน าสัญลกัษณ์นั้นมาใช้
เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีตรงกนั คณิตศาสตร์จึงมีภาษาเฉพาะของตวัเอง เป็นภาษาท่ีก าหนดข้ึนดว้ย
สัญลกัษณ์ท่ีรัดกุม และส่ือความหมายไดถู้กตอ้ง เป็นภาษาท่ีทุกชาติทุกภาษาท่ีเรียนคณิตศาสตร์
เขา้ใจตรงกนั  
 3.  คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีแสดงความเป็นเหตุเป็นผลกนั เป็นวชิาท่ีมีโครงสร้างหรือ 
แบบแผน การสรุปผลในแต่ละขั้นตอนจะตอ้งมีเหตุผลอา้งอิงอยา่งสมเหตุสมผล 
ดว้ยความมีเหตุผลของคณิตศาสตร์ มนุษยส์ามารถใชค้ณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาความรู้
ใหม่ และคิดคน้ส่ิงประดิษฐต่์าง ๆ ไดม้ากมาย 
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 4.  คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอยา่งหน่ึง เช่นเดียวกบัศิลปะอ่ืน ๆ ความงามของคณิตศาสตร์
อยูท่ี่ระเบียบและความกลมกลืนกนัของความคิดตลอดจนความละเอียดถ่ีถว้น ซ่ึงแสดงออกใหเ้ห็น
ไดจ้ากการก าหนดโครงสร้างของคณิตศาสตร์ อนัประกอบดว้ย ค าอนิยาม (Undefined term)  
บทนิยาม (Definition) สัจพจน์ (Axiom) และทฤษฎีบท (Theorem) 
 จากการศึกษาลกัษณะและธรรมชาติของคณิตศาสตร์ขา้งตน้ ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ คณิตศาสตร์
มีลกัษณะเป็นนามธรรม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ในการส่ือความหมายท่ีเป็นสากล มีเหตุมีผลและ
สามารถพิสูจน์ได ้ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการค านวณ การคิด และการแกปั้ญหา เป็นทั้งศาสตร์และศิลป์  
มีระบบ มีโครงสร้างอนัประกอบดว้ย อนิยาม นิยาม สัจพจน์ และทฤษฎี และมีแบบแผนท่ีชดัเจน 
 4.  ทฤษฎกีารเรียนรู้กบัการเรียนการสอนคณติศาสตร์  
 การสอนคณิตศาสตร์ตอ้งอาศยัหลกัจิตวทิยา เพราะวชิาคณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็น 
นามธรรมยากแก่การเขา้ใจของนกัเรียนซ่ึงครูตอ้งศึกษาและคน้ควา้เก่ียวกบัทฤษฎีและจิตวทิยา
การศึกษา จิตวทิยาการสอนเขา้ใจเป็นอยา่งดีจึงจะสามารถจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
เพื่อใหเ้หมาะสมของนกัเรียนได ้ซ่ึงนกัจิตวทิยาและทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
ไดเ้สนอความคิดท่ีเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ท่ีเนน้ความคิดสร้างสรรค ์เพื่อเพิ่มทกัษะการแกปั้ญหา (สุวฒันา  อุทยัรัตน์, 2544, 
หนา้ 79) 
 4.1  ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์(Intellectual development theory) 
 จากผลงานการคน้ควา้เก่ียวของ เพียเจต ์(Piaget) กบัขั้นพฒันาการทางสติปัญญา 
ของเด็ก ซ่ึงมีผลต่อการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในทุกระดบัชั้น จากงานวจิยัของเพียเจต์
พบวา่ เด็กมีพฒันาการเรียนรู้ท่ีต่อเน่ืองผา่นขั้นการเรียนรู้ท่ีแน่นอน 4 ขั้น (Krulin, Rudnick & 
Milou, 2003, pp. 4-5) ไดแ้ก่ 
 4.1.1  ขั้นรับรู้ดว้ยประสาทสัมผสั (Sensory motor period) ขั้นน้ีเร่ิมแต่ช่วงอายุ 
18 เดือนถึง 2 ปี ความคิดของเด็กวยัน้ีข้ึนกบัการรับรู้และการกระท า เด็กยดึตนเองเป็นศูนยก์ลาง 
และยงัไม่สามารถเขา้ใจความคิดของผูอ่ื้น 
 4.1.2  ขั้นก่อนปฏิบติัการคิด (Preoperational period) เป็นขั้นพฒันาการในช่วงอายุ
แต่ 2–7 ปี เด็กจะเร่ิมมีการส่ือสาร เด็กเร่ิมมีการคน้คิดในเชิงสัญลกัษณ์ ในช่วงน้ี ควรสอนใหเ้ด็ก
โดยใชรู้ปภาพแทนตวัเลข 
 4.1.3  ขั้นคิดแบบรูปธรรม (Concrete operational period) เป็นขั้นพฒันาการ
ในช่วงอายแุต่ 6 หรือ 7 จนถึง 11 ปี เด็กในวยัน้ีเร่ิมรู้จกัใชห้ลกัตรรกะในการแยก การจดักลุ่ม 
การเรียงล าดบัจ านวน และหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล เด็กรู้จกันบัส่ิงของ รู้เปรียบเทียบ เช่น  
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มากกวา่ นอ้ยกวา่ เท่ากบั เป็นตน้ 
 4.1.4  ขั้นการคิดแบบนามธรรม (Formal operation period) เป็นขั้นพฒันาการ
ในช่วงอาย ุ11 ถึง 15 ปี ในขั้นน้ี นกัเรียนรู้จกัสรุปค าตอบจากโจทกปั์ญหา หรือสรุปประเด็นส าคญั
ของกิจกรรมการเรียนการสอน โดยเฉพาะการหาขอ้สรุปจากสมมติฐาน และวธีิการทางนิรนยัช่วย
ใหเ้ด็กไดใ้ชค้วามคิดอยา่งเป็นระบบ ไดค้น้คิดแกปั้ญหานามธรรมอยา่งมีตรรกะ 
 จากทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์ท าใหเ้รารู้วา่กระบวนการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์จะประสบผลส าเร็จนั้น ปัจจยัหน่ึงท่ีผูจ้ดัการศึกษาตอ้งค านึงถึงคือรู้จกัพฒันาการของ
เด็กแต่ละวยัแลว้จดัสภาพแวดลอ้มท่ีเอ้ือต่อการเรียนการสอนนั้น ไม่ควรบงัคบัให้เด็กเรียนในส่ิงท่ี
ยงัไม่พร้อมหรือยากเกินพฒันาการตามวยัของตน เพราะจะก่อใหเ้กิดเจตคติท่ีไม่ดีได ้ในการสอน
ควรใชส่ิ้งท่ีเป็นรูปธรรมเพื่อช่วยใหเ้ด็กเกิดความเขา้ใจลกัษณะต่าง ๆ ไดดี้ข้ึน แมใ้นพฒันาการช่วง
การคิดแบบรูปธรรมเด็กจะสามารถสร้างภาพในใจได ้แต่การสอนท่ีใชอุ้ปกรณ์ท่ีเป็นรูปธรรมจะ
ช่วยใหเ้ด็กเขา้ใจแจ่มชดัข้ึน ในการสอนส่ิงใดใหก้บัเด็ก ควรเร่ิมจากส่ิงท่ีเด็กคุน้เคยหรือมี
ประสบการณ์มาก่อน แลว้จึงเสนอส่ิงใหม่ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัส่ิงเก่า การท าเช่นน้ีจะช่วยให้
กระบวนการซึมซบัและจดัระบบความรู้ของเด็กเป็นไปดว้ยดี 
 4.2  ทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์ (Bruner) 
 ทิศนา  แขมมณี (2557, หนา้ 67) ไดเ้สนอทฤษฎีการเรียนรู้ของ Bruner ไวด้งัน้ี 
 4.2.1 การจดัโครงสร้างของความรู้ใหมี้ความสัมพนัธ์และสอดคลอ้งกบัพฒันาการ
ทางสติปัญญาของเด็ก มีผลต่อการเรียนรู้ของเด็ก 
 4.2.2  การจดัหลกัสูตรและการเรียนการสอนใหเ้หมาะสมกบัระดบัความพร้อม
ของผูเ้รียน และสอดคลอ้งกบัพฒันาการทางสติปัญญาของผูเ้รียนจะช่วยใหก้ารเรียนรู้เกิด
ประสิทธิภาพ 
 4.2.3  การคิดแบบหยัง่รู้ (Intuitive) เป็นการคิดหาเหตุผลอยา่งอิสระท่ีสามารถช่วย
พฒันาความคิดริเร่ิมสร้างสรรคไ์ด ้
 4.2.4  แรงจูงใจภายในเป็นปัจจยัส าคญัท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนประสบผลส าเร็จใน 
การเรียนรู้ 
 4.2.5  ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของมนุษยแ์บ่งไดเ้ป็น 3 ขั้นใหญ่ ๆ คือ 
 4.2.5.1  ขั้นการเรียนรู้จากการกระท า (Enactive stage) คือ ขั้นการเรียนรู้จาก
การใชป้ระสาทสัมผสัรับรู้ส่ิงต่าง ๆ การลงมือกระท าจะช่วยใหเ้ด็กเกิดการเรียนรู้ไดดี้ การเรียนรู้ 
เกิดจากการกระท า 
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 4.2.5.2  ขั้นการเรียนรู้จากความคิด (Iconic stage) เป็นขั้นท่ีเด็กสามารถสร้าง
มโนภาพในใจได ้และสามารถเรียนรู้จากภาพแทนของจริงได ้
 4.2.5.3  ขั้นการเรียนรู้สัญลกัษณ์และนามธรรม (Symbolic stage) เป็นขั้น 
การเรียนรู้ท่ีซบัซอ้นและเป็นนามธรรมได้ 
 4.2.6  การเรียนรู้เกิดข้ึนไดจ้ากการท่ีคนเราสามารถสร้างความคิดรวบยอด 
หรือสามารถจดัประเภทของส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 4.2.7  การเรียนรู้ท่ีไดผ้ลดีท่ีสุด คือ การให้ผูเ้รียนคน้พบการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
 จากทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของบรูเนอร์ สามารสรุปไดว้า่ การจดัการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร์ควรเร่ิมจากส่ิงท่ีเป็นนามธรรมโดยจดัใหมี้อุปกรณ์ หรือเคร่ืองเล่นท่ีเด็ก
สามารถสัมผสัไดแ้ทนตวัเลข หรือจ านวน จากนั้นจึงใชรู้ปภาพแทนอุปกรณ์ และตามดว้ย
สัญลกัษณ์และส่ิงท่ีเป็นนามธรรม กล่าวคือ เรียนจากส่ิงท่ีง่ายไปหายาก จากส่ิงใกลต้วัไปหาส่ิง 
ไกลตวั  
 4.3  ทฤษฎีการเช่ือมโยงของธอร์นไดค ์(Thorndike’s classical connection) 
 ทิศนา  แขมมณี (2557, หนา้ 51) ไดเ้สนอทฤษฎีการเช่ือมโยงของธอร์นไดค ์ไวด้งัน้ี 
 4.3.1 กฎแห่งความพร้อม (Law of readiness) การเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดดี้ถา้ผูเ้รียน 
มีความพร้อมทั้งร่างกายและจิตใจ 
 4.3.2  กฎแห่งการฝึกหดั (Law of exercise) การฝึกหดัหรือการท าบ่อย ๆ  
ดว้ย ความเขา้ใจ จะท าใหก้ารเรียนรู้นั้นคงทนถาวร ถา้ไม่ไดก้ระท าซ ้ าบ่อย ๆ การเรียนรู้นั้น 
จะไม่คงทนถาวร และในท่ีสุดอาจลืมได ้
 4.3.3  กฎแห่งการใช ้(Law of use and disuse) การเรียนรู้เกิดจากการเช่ือมโยง
ระหวา่งส่ิงเร้ากบัการตอบสนอง ความมัน่คงของการเรียนรู้จะเกิดข้ึนหากไดมี้การน าไปใชบ้่อย ๆ 
หากไม่มีการน าไปใชอ้าจมีการลืมเกิดข้ึนได ้
 4.3.4  กฎแห่งผลท่ีพึงพอใจ (Law of effect) เม่ือบุคคลไดรั้บผลท่ีพึงพอใจยอ่ม
อยากจะเรียนรู้ต่อไป แต่ถา้ไดรั้บผลท่ีไม่พึงพอใจ จะไม่อยากเรียนรู้ ดงันั้น การไดรั้บผลท่ีพึงพอใจ 
จึงเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการเรียนรู้ 
 จากทฤษฎีการเช่ือมโยงของธอร์นไดค ์สามารสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์จะตอ้งค านึงถึงความพร้อมของนกัเรียน นอกจากนั้นผูเ้รียนจะตอ้งไดฝึ้กปฏิบติั 
เป็นประจ า และการเรียนการสอนจะไดรั้บผลดีถา้ส่ิงท่ีเรียนสามารถน าไปใชไ้ดจ้ริง 
 4.4  ทฤษฎีการวางเง่ือนไขแบบ Operant (Operant conditioning) ของ Skinner  
 ทิศนา  แขมมณี (2557, หนา้ 57) ไดส้รุปทฤษฎีการวางเง่ือนไขแบบของ Skinner วา่  
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การกระท าใด ๆ ถา้ไดรั้บการเสริมแรง จะมีแนวโนม้ท่ีจะเกิดข้ึนอีก ส่วนการกระท าท่ีไม่มี 
การเสริมแรง แนวโนม้ท่ีความถ่ีของการกระท านั้นจะลดลงและหายไปในท่ีสุด การเสริมแรง 
ท่ีแปรเปล่ียนท าใหก้ารตอบสนองคงทนกวา่การเสริมแรงท่ีตายตวั การให้แรงเสริมหรือใหร้างวลั 
สามารถช่วยปรับหรือปลูกฝังนิสัยท่ีตอ้งการได ้
 4.5  ทฤษฎีความคิดเชิงวเิคราะห์ และคิดเชิงพฒันา (Analytic and constructive 
thinking) ของดีนส์ (Dienes)   
 Zoltan Dienes เป็นศิษยข์องเพียเจต ์และเป็นเพื่อนของบรูเนอร์ ดีนส์เป็นนกั
คณิตศาสตร์ชาวองักฤษผูซ่ึ้งภายหลงัหนัมาศึกษาจิตวทิยาเก่ียวกบัการเรียนคณิตศาสตร์ของเด็ก 
ดีนส์กล่าววา่ ในขณะท่ีเด็กพยายามท าความเขา้ใจคณิตศาสตร์ (Krulik, Rudnick & Milou, 2003, 
pp. 5-6) เด็กจะเกิดความคิด 2 อยา่ง คือ 
 4.5.1  ความคิดเชิงวิเคราะห์ (Analytic thinking) ซ่ึงนกัเรียนจะศึกษาคณิตศาสตร์ 
อยา่งมีขั้นตอน อยา่งเป็นระบบ และในเชิงตรรกะตามท่ีมีในต ารา 
 4.5.2  ความคิดเชิงพฒันา (Constructive thinking) ซ่ึงนกัเรียนไม่ไดคิ้ด 
อยา่งคิดเชิงวิเคราะห์ แต่คิดเพื่อพฒันาความรู้ทางคณิตศาสตร์ของตน 
 อยา่งไรก็ตาม ดีนส์ (Dienes) ตอ้งการความคิดเชิงพฒันามากกวา่ความคิดเชิงวเิคราะห์
ดว้ยเหตุผลท่ีวา่ ถา้ผูเ้รียน ๆ ในสภาพแวดลอ้มท่ีอิสระ (Free play) จะท าใหผู้เ้รียนสามารถคิด 
นอกกรอบได ้ผลท่ีตามมาก็คือ เด็กจะสามารถสร้าง (Generalize) ความคิดรวบยอด น าไปสู่ 
ขั้นใชเ้คร่ืองหมายแทน (Representation stage) เช่น ใชรู้ปภาพ ใชค้  าภาษาอธิบายความคิดรวบยอด 
จากนั้นเด็กก็จะพฒันาไปสู่ขั้นใชส้ัญลกัษณ์ (Symbolization stage) ซ่ึงเด็กสามารถใชส้ัญลกัษณ์ 
ทางคณิตศาสตร์และภาษาอธิบายความคิดรวบยอดได ้และในท่ีสุดเด็กก็จะพฒันาไปสู่ 
ขั้นสร้างเป็นกฎ (Formalization stage) ซ่ึงในขั้นน้ีเด็กสร้างกฎของความคิดรวบยอด 
 4.6  ทฤษฎีกิจกรรมการเรียนรู้ทางสังคม (Learning as a social activity) ของวกิอตสกี 
 วกิอตสกี (Vygotsky, 1962 cited in Krulik, Rudnick and Milou, 2003, p. 6) เป็น
นกัจิตวทิยาชาวรัสเซีย ผูซ่ึ้งคน้พบวา่เด็กจะเรียนไดดี้ในสภาพแวดลอ้มของสังคม วกิอตสกี เช่ือวา่  
 4.6.1  เด็กเป็นผูส้ร้างความรู้ข้ึนเองและสร้างความรู้ข้ึนตลอดเวลา  
 4.6.2  เด็กจะเรียนรู้ปัญหาท่ียากไดผ้า่นการท ากิจกรรมร่วมและการอภิปราย 
ครูผูส้อนมีบทบาทช่วยโดยการใชค้  าถามท่ีดีของครู หรืออาจกล่าวไดว้า่ นกัเรียนสร้างความรู้ 
จากความรู้เดิมของตน 
 4.6.3  เด็กควรไดรั้บอิสระในการลงมือปฏิบติัในสภาพแวดลอ้มท่ีเอ้ือต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ 
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 4.6.4  นกัเรียนตอ้งการเวลาในการคิด การเสนอความคิด เพราะฉะนั้น ครูไม่ควร
รีบเร่งบอกค าตอบแก่เด็ก แต่ควรแนะน าเด็กเพื่อใหเ้ด็กไดใ้ชค้วามรู้ท่ีมีอยูส่ร้างความรู้ใหม่ 
 จากทฤษฎีการเรียนรู้คือกิจกรรมทางสังคม (Learning as a social activity) ของ Vygotsky
สามารถสรุปไดว้า่ นกัเรียนเป็นผูส้ร้างความรู้ข้ึนเองและสร้างความรู้ข้ึนตลอดเวลา และจะเรียนรู้
ปัญหาท่ียากผา่นการอภิปรายอยา่งอิสระ ผูเ้รียนตอ้งการเวลาในการเรียนรู้  
 4.7  ทฤษฎีการเรียนรู้ของ Roger  
 Roger กล่าววา่มนุษยจ์ะสามารถพฒันาตนเองไดดี้หากอยูใ่นสภาพการณ์ท่ีผอ่นคลาย
และเป็นอิสระ การจดับรรยากาศการเรียนท่ีผอ่นคลายและเอ้ือต่อการเรียนรู้ และเนน้ผูเ้รียนเป็น
ศูนยก์ลางโดยครูใชว้ธีิการสอนแบบช้ีแนะ ใหผู้เ้รียนเป็นผูน้ าทางในการเรียนรู้ของตน และ 
ท าหนา้ท่ีอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ให้แก่ผูเ้รียนจนบรรลุผลและการเรียนรู้จะเนน้
กระบวนการ เน่ืองจากกระบวนการเรียนรู้เป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีบุคคลใชใ้นการด ารงชีวติและ
แสวงหาความรู้ต่อไป (ทิศนา  แขมมณี 2557, หนา้ 70) 
 4.8  แนวคิดเก่ียวกบัการเรียนรู้ของ Knowles  
 Knowles กล่าววา่ผูเ้รียนจะเรียนรู้ไดม้ากหากมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  
การใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรับผิดชอบร่วมกนัในกระบวนการเรียนรู้ จะช่วยใหผู้เ้รียนเกิด
การเรียนรู้ไดดี้ในกระบวนการเรียนรู้ ควรเปิดโอกาสและส่งเสริมใหผู้เ้รียนน าประสบการณ์ ความรู้ 
ทกัษะ เจตคติและค่านิยมต่าง ๆ ของตน เขา้มาใชใ้นการท าความเขา้ใจส่ิงใหม่ ประสบการณ์ใหม่ 
ในการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ใหแ้ก่ผูเ้รียน ควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้ลือกส่ิงท่ีเรียนและ 
วธีิเรียนดว้ยตนเอง ในกระบวนการเรียนการสอนครูควรเขา้ใจและส่งเสริมความแตกต่างระหวา่ง
บุคคล ควรเปิดโอกาสและส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาคุณสมบติัเฉพาะตน ไม่ควรปิดกั้นเพียงเพราะ
เขาไม่เหมือนคนอ่ืนและในกระบวนการเรียนรู้ ควรเปิดโอกาสและส่งเสริมใหผู้เ้รียนตดัสินใจดว้ย
ตนเอง ลงมือกระท าและยอมรับผลของการตดัสินใจหรือการกระท านั้น (ทิศนา  แขมมณี 2557, 
หนา้ 70-71) 
 จากการศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีนกัการศึกษาก็คือนกัจิตวิทยาทั้งหลายไดก้ล่าวมาขา้งตน้
สามารถสรุปไดว้า่ กระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จะประสบผลส าเร็จนั้น ปัจจยัท่ีครูผูส้อน
ตอ้งค านึงถึง คือ รู้จกัพฒันาการของเด็กแต่ละวยัแลว้จดัสภาพแวดลอ้มท่ีเอ้ือต่อการเรียนการสอน
นั้น การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ควรเร่ิมจากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมโดยจดัใหมี้อุปกรณ์ หรือ
เคร่ืองเล่นท่ีเด็กสามารถสัมผสัไดแ้ทนตวัเลข หรือจ านวน จากนั้นจึงใชรู้ปภาพแทนอุปกรณ์ และ
ตามดว้ยสัญลกัษณ์และส่ิงท่ีเป็นนามธรรม กล่าวคือ เรียนจากส่ิงท่ีง่ายไปหายาก จากส่ิงใกลต้วัไปหา
ส่ิงไกลตวั ผูเ้รียนจะตอ้งไดฝึ้กปฏิบติัเป็นประจ า มีอิสระและเวลาในการคิด และสามารถคิดนอกกรอบ
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ได ้มีโอกาสในการอภิปรายและแสดงเหตุผลอยา่งอิสระ และส่ิงท่ีส าคญัอีกประการหน่ึงก็คือ การเรียน
การสอนจะไดรั้บผลดีถา้ส่ิงท่ีเรียนสามารถน าไปใชไ้ดจ้ริง  ดงันั้น ในการท าวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยั  
ไดป้ระยกุตใ์ชท้ฤษฎีการเรียนรู้ท่ีไดศึ้กษา เช่น การจดัการเรียนการสอนโดยเร่ิมจากส่ิงท่ีง่าย 
ไปหายาก ใชส่ื้อประกอบการเรียน ใหผู้เ้รียนไดฝึ้กปฏิบติั มีโอกาสอภิปรายและแสดงเหตุผล 
อยา่งอิสระและอ่ืน ๆ เพื่อใหก้ารวิจยับรรลุตามวตัถุประสงค์ 
 5.  จิตวทิยาการศึกษาในการจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 5.1  ความส าคญัของจิตวทิยาการศึกษาต่อการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพ ข้ึนกบัหลายปัจจยั และ ณ ท่ีน้ี 
จะกล่าวถึงจิตวทิยา ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้จิตวทิยาทางการศึกษามีความส าคญัต่อการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ดงัน้ี (อมัพร  มา้คนอง, 2554) 
 5.1.1  ท  าใหผู้ส้อนเขา้ใจทฤษฎีและหลกัการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้ ซ่ึงจะท าให้
น าไปใชใ้นการวางแผนเลือกเน้ือหาและกิจกรรมคณิตศาสตร์ไดเ้หมาะสมกบัวยัและพฒันาการ 
ของผูเ้รียน 
 5.1.2  ท าใหผู้ส้อนเลือกใชว้ธีิสอนและเทคนิคการสอนคณิตศาสตร์ไดเ้หมาะสม
กบัความรู้ ความสามารถของผูเ้รียน ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 5.1.3  ท าใหผู้ส้อนเขา้ใจจิตวิทยาการเรียนรู้ของผูเ้รียน เช่น แรงจูงใจ เจตคติ  
การเสริมแรง และเลือกใชไ้ดเ้หมาะสมกบัสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ 
 5.1.4  ท  าใหผู้ส้อนจดับริบทการเรียนรู้ไดเ้หมาะสมกบัลกัษณะของผูเ้รียน และ
ธรรมชาติของเน้ือหาคณิตศาสตร์ รวมทั้งสร้างบรรยากาศในชั้นเรียนใหเ้อ้ือต่อการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 
 5.1.5  ท  าใหผู้ส้อนรู้จกัผูเ้รียนเป็นรายบุคคล ทั้งในเร่ืองของลกัษณะนิสัย 
พฒันาการทางสติปัญญา พื้นฐานทางสังคม ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีจะเป็นขอ้มูลส าคญัท่ีผูส้อนจะใชใ้น 
การมีปฏิสัมพนัธ์ (Interact) กบัผูเ้รียน 
 5.1.6  ท าใหผู้ส้อนวเิคราะห์ปัญหาท่ีเกิดจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  
และสามารถหาแนวทางในการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาได ้
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ พบวา่จิตวทิยาช่วยใหผู้ส้อนวางแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์
และด าเนินการในหอ้งเรียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีจะส่งผลโดยตรงต่อการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ของผูเ้รียน จึงกล่าวไดว้า่จิตวทิยามีความส าคญัอยา่งยิง่ต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ของผูเ้รียน 
 5.2  จิตวทิยาท่ีควรรู้ส าหรับครูคณิตศาสตร์ มีดงัน้ี (ยพุิน  พิพิธกุล, 2539) 



33 

 5.2.1  ความแตกต่างระหวา่งบุคคล (Individual difference) นกัเรียนยอ่มมี 
ความแตกต่างกนัทั้งในดา้นสติปัญญา อารมณ์ จิตใจและลกัษณะนิสัย ดงันั้น ในการจดัชั้นเรียนนั้น
ครูควรค านึงถึง 
 1)  ความแตกต่างกนัของนกัเรียนภายในกลุ่มเดียวกนั เพราะนกัเรียนมี 
ความแตกต่างกนั ทั้งทางร่างกาย ความสามารถ บุคลิกภาพ ครูจะสอนทุกคนให้เหมือนกนันั้น
เป็นไปไม่ได ้ครูจะตอ้งศึกษาดูวา่นกัเรียนแต่ละคนมีปัญหาอยา่งไร 
 2)  ความแตกต่างระหวา่งกลุ่มของนกัเรียน เช่น ครูอาจจะแบ่งนกัเรียนออก 
ตามความสามารถ (Ability grouping) วา่นกัเรียนมีความเก่ง อ่อน ต่างกนัอยา่งไร เม่ือครูทราบแลว้ 
ก็จะไดส้อนใหส้อดคลอ้งกบัความสนใจของนกัเรียนเหล่านั้น 
 3)  ศึกษานกัเรียนแต่ละบุคคล ดูความแตกต่างเสียก่อน วินิจฉยัวา่แต่ละคนประสบ
ปัญหาในการเรียนคณิตศาสตร์อยา่งไร 
 4)  วางแผนการสอนใหส้อดคลอ้งกบัความแตกต่างของนกัเรียน ถา้นกัเรียน 
เรียนเก่งก็ส่งเสริมใหก้า้วหนา้ แต่ถา้นกัเรียนอ่อนก็พยายามหาทางช่วยเหลือดว้ยการสอนซ่อมเสริม 
 5)  ครูตอ้งรู้จกัหาวธีิการมาสอน หาวธีิแปลก ๆ ใหม่ ๆ เช่น การสอนนกัเรียนอ่อน
ก็ใชรู้ปธรรมมาอธิบายนามธรรม ให้นกัเรียนเรียนดว้ยความสนุกสนาน เพลิดเพลิน อาจจะใชเ้พลง 
กลอน เกม ปริศนา บทเรียนการ์ตูน เอกสารแนะแนวทาง บทเรียนแบบโปรแกรม ชุดการเรียน 
การสอนรายบุคคล และบทเรียนกิจกรรม 
 6)  ครูตอ้งรู้จกัหาเอกสารประกอบการสอนมาเสริมการเรียนรู้ของนกัเรียน เช่น 
นกัเรียนเก่งก็ใหท้  าแบบฝึกหดัเสริมใหก้า้วหนา้ยิง่ข้ึน นกัเรียนอ่อนก็ท าแบบฝึกหดัท่ีง่ายไปหายาก
เป็นแบบฝึกหดัท่ีเสริมทกัษะใหน้กัเรียนค่อย ๆ ท าไป 
 7)  การสอนนกัเรียนท่ีมีความแตกต่างกนันั้นขอ้ส าคญั คือ ครูจะตอ้งมีความอดทน 
ขยนั ใฝ่หาความรู้ เสียสละเวลา จึงจะสามารถสอนนกัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั 
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 5.2.2  จิตวทิยาในการฝึก (Psychology of drill) การฝึกนั้นเป็นเร่ืองจ าเป็นส าหรับ
นกัเรียน แต่ถา้ใหฝึ้กซ ้ า ๆ นกัเรียนก็จะเกิดความเบ่ือหน่าย ครูบางท่านคิดวา่การฝึกให้นกัเรียน 
ท าโจทยม์าก ๆ จะท าใหน้กัเรียนคล่องและจ าสูตรได ้แต่ในบางคร้ังโจทยท่ี์เป็นแบบเดียวกนั  
ถา้ท าหลาย ๆ คร้ัง นกัเรียนก็เกิดความเบ่ือหน่าย ครูจะตอ้งดูใหเ้หมาะสม การฝึกท่ีมีผลอาจจะ
พิจารณาดงัน้ี   
 1)  การฝึกจะใหไ้ดผ้ลดีตอ้งฝึกเป็นรายบุคคล เพราะค านึงถึงความแตกต่าง 
ระหวา่งบุคคล 
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 2)  ควรจะฝึกไปทีละเร่ือง เม่ือจบบทเรียนหน่ึงและเม่ือเรียนไดห้ลายบท ก็ควร 
จะฝึกรวบยอดอีกคร้ังหน่ึง 
 3)  ควรจะมีการตรวจสอบแบบฝึกหดัแต่ละแบบฝึกหดัท่ีใหน้กัเรียนท า 
เพื่อประเมินผลนกัเรียน ตลอดจนประเมินผลการสอนของครูดว้ย เม่ือนกัเรียนท าโจทยปั์ญหาไม่ได ้ 
ครูควรจะไดถ้ามตนเองอยูเ่สมอวา่เพราะอะไร อาจจะเป็นครูใชว้ธีิสอนไม่ดีก็ได ้จะตอ้งพิจารณาให้
รอบคอบ 
 4)  เลือกแบบฝึกหดัท่ีสอดคลอ้งกบับทเรียน และใหแ้บบฝึกหดัพอเหมาะ 
ไม่มากเกินไป ตลอดจนหาวิธีการในการท่ีจะใหท้ าแบบฝึกหดั 
 5)  แบบฝึกหดัท่ีให้นกัเรียนท านั้น จะตอ้งค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล
ดว้ย 
 6)  แบบฝึกหดัท่ีให้นั้น ควรฝึกหลาย ๆ ดา้น ค านึงถึงความยากง่าย เร่ืองใด 
ควรจะเนน้ก็ใหท้  าหลายขอ้ เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจและจ าได ้
 7)  พึงตระหนกัอยูเ่สมอวา่ ก่อนท่ีจะใหน้กัเรียนท าโจทยน์ั้น นกัเรียนเขา้ใจ 
ในวธีิการท าโจทยน์ั้นโดยถ่องแท ้อยา่ปล่อยใหน้กัเรียนท าโจทยต์ามตวัอยา่งท่ีครูสอน โดยไม่เกิด
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคแ์ต่ประการใด 
 8)  พึงตระหนกัอยูเ่สมอวา่ ฝึกอยา่งไรนกัเรียนจึงจะ “คิดเป็น” ไม่ใช่ “คิดตาม”  
ครูจะตอ้งฝึกใหน้กัเรียน “คิดเป็น” “ท าเป็น” และ “แกปั้ญหาเป็น” 
 จากหลกัจิตวทิยาท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ใหป้ระสบผลส าเร็จนั้นส่ิงท่ีขาดไม่ไดคื้อตอ้งประยกุตใ์ชห้ลกัจิตวทิยาอยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 
โดยเฉพาะความแตกต่างระหวา่งบุคคล จากนั้นจดัประสบการณ์การเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีเหมาะสมใหแ้ก่ผูเ้รียนและท่ีส าคญันกัเรียนตอ้งไดฝึ้กคิด ฝึกท า และฝึกแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
อยา่งเป็นปกติ ดงันั้น ผูว้จิยัจะใชห้ลกัจิตวทิยาท่ีกล่าวมาขา้งตน้ในการวจิยัคร้ังน้ี เช่น ค านึงถึง 
ความแตกต่างระหวา่งบุคคล จดัสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมใหแ้ก่ผูเ้รียน ให้นกัเรียนไดฝึ้กคิด  
ฝึกท า และฝึกแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เพื่อใหผ้ลของการวจิยัถูกตอ้งตามความเป็นจริงมากท่ีสุด 
 6.  หลกัการสอนคณติศาสตร์ 
 กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เป็นส่ิงส าคญัอยา่งหน่ึง ซ่ึงถือไดว้า่เป็นเคร่ืองมือ
ของการเรียนรู้ โดยครูเป็นผูมี้บทบาทในการเรียนการสอน ดงันั้นวธีิการสอนของครูจึงเป็นส่ือ
ส าคญัเพื่อให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ มีผูใ้หแ้นวคิดเก่ียวกบัหลกัการสอนคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 
Mathematics) ไดก้ล่าวถึงหลกัการสอนคณิตศาสตร์ (The teaching principle) วา่ การสอน
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คณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพ จ าเป็นจะตอ้งเขา้ใจวา่นกัเรียนมีความรู้พื้นฐานอะไรบา้งอยูแ่ลว้ และ
ความรู้ใหม่ท่ีนกัเรียนจ าเป็นตอ้งเรียนคืออะไร จากนั้นจึงจดัการเรียนการสอนท่ีทา้ทายต่อการเรียนรู้
ของผูเ้รียน ดงันั้น เพื่อสนองความรู้คณิตศาสตร์ท่ีมีคุณภาพสูงใหแ้ก่นกัเรียน ส่ิงท่ีครูผูส้อนตอ้งมี 
คือ (1) เขา้ใจเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีสอนอยา่งท่องแท ้(2) เขา้ใจวา่ นกัเรียนคณิตศาสตร์อยา่งไร 
รวมถึงรู้วา่นกัเรียนแต่ละคนมีพฒันาการการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งไร ตลอดถึงขอ้ผดิพลาด 
ท่ีผูเ้รียนมีเป็นประจ า และ (3) เลือกวธีิการสอนและยทุธวธีิท่ีเหมาะสม มีประสิทธิภาพ และท าให้ 
เกิดการเรียนรู้ ซ่ึงบทบาทของครู คือ กระตุน้ให้นกัเรียนไดคิ้ด ไดต้ั้งค  าถาม ไดแ้กปั้ญหาและ 
ไดอ้ภิปรายแนวความคิด ยทุธวธีิ และค าตอบของตน (NCTM, 2000, pp. 16-18) 
 สิริพร  ทิพยค์ง (2545, หนา้ 110) กล่าวไวว้า่ ครูจ าเป็นท่ีจะตอ้งทราบหลกัการสอน
คณิตศาสตร์ และน าส่ิงเหล่าน้ีไปใชส้อนเพื่อช่วยใหน้กัเรียนเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ดว้ยความเขา้ใจ 
มีความรู้ และประสบผลส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ ซ่ึงหลกัการสอนคณิตศาสตร์ มีดงัน้ี 
 1.  สอนจากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 
 2.  สอนจากส่ิงท่ีใกลต้วันกัเรียนก่อนสอนส่ิงท่ีไกลตวันกัเรียน 
 3.  สอนจากเร่ืองท่ีง่ายก่อนสอนเร่ืองท่ียาก 
 4.  สอนตรงตามเน้ือหาท่ีตอ้งการสอน 
 5.  สอนใหคิ้ดไปตามล าดบัขั้นตอนอยา่งมีเหตุผล 
 6.  สอนดว้ยอารมณ์ขนั ท าใหน้กัเรียนเกิดความเพลิดเพลิน เช่น เกม ปริศนา เพลง 
 7.  สอนดว้ยหลกัจิตวทิยา สร้างแรงจูงใจ เสริมก าลงัใหก้บันกัเรียน 
 8.  สอนดว้ยการน าไปสัมพนัธ์กบัวชิาอ่ืน ๆ เช่น วชิาคณิตศาสตร์ เก่ียวกบั 
การเพิ่มจ านวนแมลงหวี ่ซ่ึงตอ้งอาศยัความรู้เร่ืองเลขยกก าลงั 
 อมัพร  มา้คนอง (2546 หนา้ 8) กล่าวไวว้า่ หลกัการสอนคณิตศาสตร์ท่ีส าคญั มีดงัน้ี 
 1.  สอนใหผู้เ้รียนเกิดมโนทศัน์ หรือไดค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์จากการคิด และ 
มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมกบัผูอ่ื้น ใชค้วามคิดและค าถามท่ีนกัเรียนสงสัยเป็นประเด็น 
ในการอภิปราย เพื่อใหไ้ดแ้นวคิดท่ีหลากหลาย และน าไปสู่ขอ้สรุป 
 2.  สอนใหผู้เ้รียนเห็นโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ความสัมพนัธ์และความต่อเน่ืองของ
เน้ือหาคณิตศาสตร์ 
 3.  สอนโดยค านึงวา่จะใหน้กัเรียนเรียนอะไร (What) และเรียนอยา่งไร (How) นัน่คือ 
ตอ้งค านึงถึงเน้ือหาวชิาและกระบวนการเรียน 
 4.  สอนโดยใชส่ิ้งท่ีเป็นรูปธรรม อธิบายนามธรรม หรือการท าใหส่ิ้งท่ีเป็นนามธรรม 
มาก ๆ เป็นนามธรรมท่ีง่ายข้ึน หรือพอท่ีจะจินตนาการไดม้ากข้ึน 
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 5.  จดักิจกรรมการเรียนการสอน โดยค านึงถึงประสบการณ์และความรู้พื้นฐาน 
ของผูเ้รียน 
 6.  สอนโดยใชก้ารฝึกหดัให้ผูเ้รียนเกิดประสบการณ์ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ทั้งการฝึกรายบุคคล ฝึกเป็นกลุ่ม การฝึกทกัษะยอ่ยทางคณิตศาสตร์ และการฝึกทกัษะรวม 
เพื่อแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นมากข้ึน 
 7.  สอนเพื่อให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะการคิดวเิคราะห์เพื่อแกปั้ญหา สามารถใหเ้หตุผล
เช่ือมโยงส่ือสาร และคิดอยา่งสร้างสรรค ์ตลอดจนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และน าไปคิดต่อ 
 8.  สอนใหน้กัเรียนเห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งคณิตศาสตร์ในหอ้งเรียน กบัคณิตศาสตร์
ในชีวติประจ าวนั 
 9.  ผูส้อนควรศึกษาธรรมชาติ และศกัยภาพของผูเ้รียน เพื่อจะไดจ้ดักิจกรรมการสอนให้
สอดคลอ้งกบัผูเ้รียน 
 10.  สอนใหผู้เ้รียนมีความสุขในการเรียนคณิตศาสตร์ รู้สึกวา่คณิตศาสตร์ไม่ยากและมี
ความสนุกสนานในการท ากิจกรรม 
 11.  สังเกต และประเมินการเรียนรู้ และความเขา้ใจของผูเ้รียนในห้องโดยใชค้  าถามสั้น ๆ 
หรือการพูดคุยปกติ 
 ยพุิน  พิพิธกุล (2539) ไดก้ล่าวถึงแนวทางการสอนคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี  
 1.  ควรสอนจากเร่ืองง่ายไปสู่เร่ืองยาก 
 2.  เปล่ียนจากรูปธรรมไปสู่นามธรรม 
 3.  สอนใหส้ัมพนัธ์ความคิด เม่ือครูจะทบทวนเร่ืองใดก็ควรจะทบทวนให้หมด  
การรวบรวมเร่ืองท่ีเหมือนกนัเขา้เป็นหมวดหมู่จะช่วยให้นกัเรียนเขา้ใจและจ าไดแ้ม่นย  าข้ึน 
 4.  เปล่ียนวธีิสอน ไม่ซ ้ าซากน่าเบ่ือหน่าย ผูส้อนควรจะสอนใหส้นุกสนานและน่าสนใจ 
ซ่ึงอาจจะมี กลอน เพลง เกม การเล่าเร่ือง การท าภาพประกอบ การ์ตูน ปริศนา ตอ้งรู้จกัสอดแทรก
ส่ิงละอนัพนัละนอ้ยใหบ้ทเรียนน่าสนใจ 
 5.  ใชค้วามสนใจของนกัเรียนเป็นจุดเร่ิมตน้ เป็นแรงดลใจท่ีจะเรียน ดว้ยเหตุน้ี 
ในการสอนจึงมีการน าเขา้สู่บทเรียนเร้าใจเสียก่อน 
 6.  สอนใหผ้า่นประสาทสัมผสั ผูส้อนอยา่พูดเฉย ๆ โดยไม่เห็นตวัอกัษร ไม่เขียน
กระดานด า เพราะการพูดลอย ๆ ไม่เหมาะกบัวชิาคณิตศาสตร์ 
 7.  ควรจะค านึงถึงประสบการณ์เดิม และทกัษะเดิมท่ีนกัเรียนมีอยู ่กิจกรรมใหม่ 
ควรต่อเน่ืองกบักิจกรรมเดิม 
 8. เร่ืองท่ีสัมพนัธ์กนัก็ควรจะสอนไปพร้อม ๆ กนั 
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 9.  ใหผู้เ้รียนมองเห็นโครงสร้างไม่ใช่เนน้แต่เน้ือหา 
 10.  ไม่ควรเป็นเร่ืองยากเกินไป ผูส้อนบางคนชอบใหโ้จทยย์าก ๆ เกินหลกัสูตร  
ซ่ึงท าใหผู้เ้รียนท่ีเรียนอ่อนทอ้ถอย แต่ถา้ผูเ้รียนท่ีเรียนเก่ง ก็อาจจะชอบ ควรจะส่งเสริมเป็นรายไป 
ในการสอนตอ้งค านึงถึงหลกัสูตรและเลือกเน้ือหาเพิ่มเติมใหเ้หมาะสม 
 11.  สอนใหน้กัเรียนสามารถหาขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง การยกตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง 
จนนกัเรียนเห็นรูปแบบจะช่วยใหน้กัเรียนสรุปได ้อยา่รีบบอกเกินไป 
 12.  ใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติัในส่ิงท่ีท าได ้
 13.  ผูส้อนควรจะมีอารมณ์ขนั เพื่อช่วยใหบ้รรยากาศในห้องเรียน น่าเรียนยิง่ข้ึน  
วชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเรียนหลกั ครูไม่ควรจะเคร่งเครียด 
 14.  ผูส้อนควรจะมีความกระตือรือร้นและต่ืนตวัอยูเ่สมอ 
 15.  ผูส้อนควรหมัน่แสวงหาความรู้เพิ่มเติม เพื่อจะน าส่ิงแปลกและใหม่มาถ่ายทอด 
ใหผู้เ้รียน และผูส้อนควรจะเป็นผูท่ี้มีศรัทธาในอาชีพของตน จึงจะท าใหส้อนไดดี้ 
 ครูทัว่ไปมกัเขา้ใจวา่ การสอนคณิตศาสตร์คือสอนหรืออธิบายเน้ือหาสาระ แลว้ให้
นกัเรียนท าแบบฝึกหดัก็เพียงพอแลว้ แทท่ี้จริงนั้น การสอนคณิตศาสตร์ทุกเร่ืองตอ้งพยายามให้
นกัเรียนไดป้ฏิบติัจริงควบคู่กบัการคิดค านวณ ส่ิงแรกคือการลงมือปฏิบติั การพิสูจน์ การตรวจสอบ 
ถดัมาคือใหท้  าแบบฝึกหดัและในบางเร่ืองครูตอ้งสาธิตให้เขา้ใจ หลกัการควบคู่กบัการอธิบาย 
นอกจากน้ีครูผูส้อนตอ้งสนใจและสั่งสมประสบการณ์ไวต้ลอดเวลาอยา่งไม่มีท่ีส้ินสุด  
(สมนึก  ภทัทิยธนี, 2551) 
 จากการศึกษาหลกัการสอนคณิตศาสตร์ สามารถสรุปไดว้า่ การสอนคณิตศาสตร์ท่ีมี
ประสิทธิภาพ ครูจ าเป็นท่ีจะตอ้งทราบหลกัการสอนคณิตศาสตร์ และน าส่ิงเหล่าน้ีไปใชส้อน  
เพื่อช่วยใหน้กัเรียนเรียนวชิาคณิตศาสตร์ดว้ยความเขา้ใจ มีความรู้ และประสบผลส าเร็จในการเรียน
คณิตศาสตร์ เช่น สอนจากเร่ืองท่ีง่ายไปหาเร่ืองท่ียาก ใชฐ้านความรู้เดิมในการเรียนเน้ือหาใหม่  
ใชส่ิ้งท่ีเป็นรูปธรรมอธิบายนามธรรมท่ีทา้ทายและสนุกสนานผา่นส่ือการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ
และวธีิท่ีไม่ซ ้ าซาก นอกจากน้ี การสอนคณิตศาสตร์ตอ้งตรงตามเน้ือหาสาระ เพื่อให้ผูเ้รียน 
เกิดมโนทศัน์ เห็นโครงสร้าง และความต่อเน่ืองของเน้ือหาคณิตศาสตร์ เห็นความสัมพนัธ์ระหวา่ง
คณิตศาสตร์ในหอ้งเรียนกบัคณิตศาสตร์ในชีวติประจ าวนัและกบัศาสตร์อ่ืน ๆ โดยใชห้ลกัจิตวทิยา
ต่าง ๆ ในการสอน ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงเลือกใชห้ลกัการสอนคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ในการท าวจิยั
คร้ังน้ี 
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การเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative learning) 
 1.  ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 Slavin (1995, pp. 2-7) กล่าววา่ การเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นวธีิการสอนท่ีสามารถน าไป
ประยกุตใ์ชส้อนกบัทุกวชิาและทุกระดบัชั้น โดยนกัเรียนจะท างานเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ท่ีคละ
ความสามารถเพื่อร่วมกนัศึกษาเน้ือหาท่ีครูน าเสนอ นกัเรียนในกลุ่มทุกคนมีความรับผิดชอบต่อ
ผลสัมฤทธ์ิของกลุ่ม จึงท าใหน้กัเรียนช่วยเหลือพึ่งพากนัและสมาชิกในกลุ่มจะไดรั้บรางวลัร่วมกนั
เม่ือกลุ่มท าคะแนนไดถึ้งเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
 Johnson and Johnson (1999 cited in Alabekee, Samuel & Osaat, 2015, p. 68 ) กล่าววา่ 
การเรียนแบบร่วมมือเป็นการเรียนในกลุ่มคละความสามารถ นกัเรียนท างานร่วมกนัและ 
ช่วยเหลือกนั เพื่อใหก้ลุ่มของตนประสบผลส าเร็จในการเรียน 
 Artzt and Newman (1990) และ Shutton (1992) กล่าวถึงการเรียนรู้แบบร่วมมือวา่  
เป็นวธีิท่ีผูเ้รียนแกปั้ญหาร่วมกนัในกลุ่มเล็ก ๆ (2-6 คน) สมาชิกทุกคนในกลุ่มมีความส าคญัต่อ
ความส าเร็จของกลุ่ม เพื่อบรรลุเป้าหมายสมาชิกทุกคนจึงช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัในการอภิปราย
เสนอขอ้คิดเห็น ท าใหเ้กิดการเรียนรู้และสามารแกไ้ขปัญหาได ้(Leikin & Zaslavsky, 1999, p. 240) 

 ทิศนา  แขมมณี (2557, หนา้ 98) ไดใ้หค้วามหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือวา่  
การเรียนรู้แบบร่วมมือ คือการเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ยโดยมีสมาชิกกลุ่มท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั 
ประมาณ 3-6 คน ช่วยกนัเรียนรู้เพื่อไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม 
 ราชบณัฑิตยสถาน (2542, หนา้ 41) ไดใ้หค้วามหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือวา่ เป็น
กระบวนการเรียนรู้ท่ียดึหลกัใหผู้เ้รียนช่วยกนัเรียนรู้โดยพึ่งพากนั มีปฏิสัมพนัธ์กนัอยา่งใกลชิ้ด ใช้
ทกัษะในทางสังคมในการท างานร่วมกนั มีการวเิคราะห์กระบวนการท างานกลุ่มและมี 
การตรวจสอบผลการเรียนรู้เป็นรายบุคคล 
 จากความหมายของการเรียนแบบร่วมมือท่ีไดก้ล่าวมานั้น ผูว้จิยัสามารถสรุปไดว้า่  
การเรียนแบบร่วมมือ เป็นการจดัการเรียนการสอนโดยก าหนดกลุ่มผูเ้รียน 3-6 คน ท่ีคละ
ความสามารถเรียนรู้ร่วมกนั สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มมีปฏิสัมพนัธ์กนั ช่วยเหลือกนั ยอมรับซ่ึงกนั
และกนั มีความรับผดิชอบต่องานท่ีตนเองไดรั้บและงานกลุ่มท่ีตอ้งท าร่วมกนั เพื่อใหป้ระสบ
ความส าเร็จและบรรลุเป้าหมายของกลุ่มร่วมกนั 
 2.  องค์ประกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 Johnson and Johnson (1999, pp. 70-71) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือไว ้5 ประการดงัน้ี 
 2.1  การพึ่งพาและเก้ือกูลกนั (Positive interdependence)  
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 กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือ จะตอ้งมีความตระหนกัวา่ สมาชิกกลุ่มทุกคน 
มีความส าคญั และความส าเร็จของกลุ่มข้ึนกบัสมาชิกทุกคนในกลุ่ม ในขณะเดียวกนัสมาชิก 
แต่ละคนจะประสบความส าเร็จไดก้็ต่อเม่ือกลุ่มประสบความส าเร็จ ความส าเร็จของบุคคลและ 
ของกลุ่มข้ึนอยูก่บักนัและกนั ดงันั้นแต่ละคนตอ้งรับผิดชอบในบทบาทหนา้ท่ีของตน และ 
ในขณะเดียวกนัก็ช่วยเหลือสมาชิกคนอ่ืน ๆ ดว้ย เพื่อประโยชน์ร่วมกนั การจดักลุ่มเพื่อช่วยให้
ผูเ้รียนมีการพึ่งพาช่วยเหลือกนัท าไดห้ลายทาง เช่น การให้ผูเ้รียนมีเป้าหมายเดียวกนั หรือใหผู้เ้รียน
ก าหนดเป้าหมายในการท างาน การเรียนรู้ร่วมกนั (Positive goal interdependence) การใหร้างวลั
ตามผลงานของกลุ่ม (Positive reward interdependence) การใหง้านหรือวสัดุอุปกรณ์ท่ีทุกคนตอ้ง
ท าหรือใชร่้วมกนั (Positive resource interdependence) การมอบหมายบทบาทหนา้ท่ีในการท างาน 
(Positive role interdependence) 
 2.2  การปรึกษาหารือกนัอยา่งใกลชิ้ด (Face-to-face promotive interaction)  
 การท่ีสมาชิกในกลุ่มมีการพึ่งพาช่วยเหลือกนั เป็นปัจจยัท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนมี
ปฏิสัมพนัธ์ต่อกนัและกนัในทางท่ีจะช่วยใหก้ลุ่มบรรลุเป้าหมาย สมาชิกในกลุ่มจะห่วงใย ไวว้างใจ 
ส่งเสริม และช่วยเหลือกนัและกนัในการท างานต่าง ๆ ร่วมกนั ส่งผลใหเ้กิดสัมพนัธภาพท่ีดีต่อกนั 
 2.3  ความรับผดิชอบท่ีตรวจสอบไดข้องสมาชิกแต่ละคน (Individual accountability)  
 สมาชิกในกลุ่มการเรียนรู้ทุกคนจะตอ้งมีหนา้ท่ีรับผดิชอบ และพยายามท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมายอยา่งเตม็ความสามารถ ไม่มีใครท่ีจะไดรั้บประโยชน์โดยไม่ท าหนา้ท่ีของตน ดงันั้น กลุ่ม
จึงจ าเป็นตอ้งมีระบบตรวจสอบผลงาน ทั้งท่ีเป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่ม วธีิการท่ีส่งเสริมใหทุ้กคน
ไดท้  าหนา้ท่ีของตนอยา่งเตม็ท่ีมีหลายวธีิ เช่น การจดักลุ่มใหเ้ล็ก เพื่อจะไดมี้การเอาใจใส่กนัและกนั
อยา่งทัว่ถึง การทดสอบเป็นรายบุคคล การสุ่มเรียกช่ือใหร้ายงาน ครูสังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน 
ในกลุ่ม การจดัใหก้ลุ่มมีผูส้ังเกตการณ์ การใหผู้เ้รียนสอนกนัและกนั เป็นตน้ 
 2.4  การใชท้กัษะการปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งบุคคลและทกัษะการท างานกลุ่มยอ่ย 
(Interpersonal and small group skills)  
 การเรียนรู้แบบร่วมมือจะประสบผลส าเร็จไดต้อ้งอาศยัทกัษะท่ีส าคญั ๆ หลายประการ 
เช่น ทกัษะทางสังคม ทกัษะการปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้น ทกัษะการท างานกลุ่ม ทกัษะการส่ือสาร และ
ทกัษะการแกปั้ญหาขดัแยง้ รวมทั้งการเคารพ ยอมรับ และไวว้างใจซ่ึงกนัและกนั 
 2.5  การวเิคราะห์กระบวนการกลุ่ม (Group processing)  
 กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือจะตอ้งมีการวิเคราะห์กระบวนการท างานของกลุ่ม 
เพื่อช่วยใหก้ลุ่มเกิดการเรียนรู้และปรับปรุงการท างานให้ดีข้ึน การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่ม
ครอบคลุมการวเิคราะห์เก่ียวกบัวธีิการท างานของกลุ่ม พฤติกรรมของสมาชิกกลุ่มและผลงาน 
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ของกลุ่ม การวเิคราะห์การเรียนรู้น้ีอาจท าโดยครู หรือผูเ้รียน หรือทั้งสองฝ่าย การวิเคราะห์
กระบวนการกลุ่มน้ีเป็นยทุธวธีิหน่ึงท่ีส่งเสริมใหก้ลุ่มตั้งใจท างาน เพราะรู้วา่จะไดรั้บขอ้มูล
ป้อนกลบั และช่วยฝึกทกัษะการรู้คิด (Metacognition) คือสามารถท่ีจะประเมินการคิดและ
พฤติกรรมของตนท่ีไดท้  าไป 
 จากการศึกษาเอกสารขา้งตน้ ผูว้จิยัสรุปไดว้า่การเรียนรู้แบบร่วมมือมีองคป์ระกอบ 
ท่ีส าคญั 5 ประการ คือ การพึ่งพาและเก้ือกูลกนั การปรึกษาหารือกนัอยา่งใกลชิ้ด ความรับผดิชอบ 
ท่ีตรวจสอบไดข้องสมาชิกแต่ละคน การใชท้กัษะการปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งบุคคลและทกัษะ 
การท างานกลุ่มยอ่ย และการวเิคราะห์กระบวนการกลุ่ม ซ่ึงองคป์ระกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
กนัดงักล่าว ไม่เพียงแต่เป็นคุณลกัษณะของการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีมีประสิทธิภาพ แต่ยงัเป็นวนิยั
ขอ้ควรปฏิบติัอยา่งจริงจงัในการสร้างสรรคเ์ง่ือนไขส าหรับการเรียนการสอนแบบร่วมมือ 
ท่ีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีทกัษะในการเรียนรู้ ทกัษะทางสังคม ท าให้
ผูเ้รียนอยูใ่นสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข และส่งผลใหผู้เ้รียนมีการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอีกดว้ย 
 3.  ผลดีของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 Johnson, Johnson and Holubec (1994 อา้งถึงใน ทิศนา  แขมมณี, 2557, หนา้ 101-102) 
ไดก้ล่าวถึงผลดีของการเรียนรู้แบบร่วมมือไวด้งัน้ี 
 3.1  มีความพยายามท่ีจะบรรลุเป้าหมายมากข้ึน (Greater efforts to achieve) 
 การเรียนรู้แบบร่วมมือช่วยใหผู้เ้รียนมีความพยายามท่ีจะเรียนรู้ใหบ้รรลุเป้าหมาย  
เป็นผลท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน และมีผลงานมากข้ึน การเรียนรู้มีความคงทนมากข้ึน 
(Long-term retention) มีแรงจูงใจภายในและแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ มีการใชเ้วลาอยา่งมีประสิทธิภาพ 
ใชเ้หตุผลดีข้ึน และคิดอยา่งมีวจิารณญาณมากข้ึน 
 3.2  มีความสัมพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียนมากข้ึน (More positive relationships among 
students) 
 การเรียนรู้แบบร่วมมือท าให้ผูเ้รียนมีน ้าใจนกักีฬามากข้ึน ใส่ใจผูอ่ื้น เห็นคุณค่า 
ของความแตกต่าง ความหลากหลาย การประสานความสัมพนัธ์และการรวบรวมกลุ่ม 
 3.3  มีสุขภาพจิตดีข้ึน (Greater psychological health) 
 การเรียนรู้แบบร่วมมือ ช่วยใหผู้เ้รียนมีสุขภาพจิตดีข้ึน มีความรู้สึกท่ีดีเก่ียวกบัตนเอง
และมีความเช่ือมัน่ในตนเองมากข้ึน นอกจากนั้นยงัช่วยพฒันาทกัษะทางสังคมและความสามารถ 
ในการเผชิญกบัความเครียดและความฝันแปรต่าง ๆ 
 จากการศึกษาเอกสารขา้งตน้ ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ การเรียนรู้แบบร่วมมือท าให้ผูเ้รียน 
มีความพยายามท่ีจะบรรลุเป้าหมายมากข้ึน มีความสัมพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียนมากข้ึน และมีสุขภาพจิตดี 
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 4.  ข้ันตอนของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 ในการจดัการเรียนการสอนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือนั้น จะตอ้งเตรียมความ
พร้อมของผูเ้รียนทั้งในบทบาทหนา้ท่ี บทบาทสมาชิกแต่ละคนรวมถึงการปฏิบติัเพื่อให้กลุ่มบรรลุ
เป้าหมาย ซ่ึงครูจ าเป็นตอ้งด าเนินการตามล าดบัขั้นตอนดงัน้ี 
 เปรมจิตต ์ ขจรภยัลาเซ่น (2536, หนา้ 8-9 ) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ โดยใช้
การเรียนรู้แบบร่วมมือกนัโดยทัว่ไป ดงัน้ี 
 1.  ขั้นเตรียม  ครูสอนทกัษะในการเรียนรู้แบบร่วมมือ จดักลุ่มเด็กตามความสามารถ ซ่ึง
แบ่งเป็นเด็กเก่ง เด็กปานกลาง เด็กอ่อน ใหค้ละกนัในทุกกลุ่ม เพื่อความเท่าเทียมกนัในการเรียนและ
ความยติุธรรมของกลุ่มทุกกลุ่มตอ้งแบ่งจ านวนเด็กเก่ง เด็กปานกลางและเด็กอ่อนกลุ่มละเท่า ๆ กนั
โดยเรียงจดัอนัดบัเด็กท่ีไดอ้นัดบัแรกไปจนถึงอนัดบัสุดทา้ยของหอ้ง  แลว้เรียงใส่ช่ือกลุ่ม เช่น  
A-D เป็น 4 กลุ่ม แลว้สลบัเรียงยอ้นจาก D-A  สลบัไปจนครบเพื่อใหเ้ด็กเก่งไดช่้วยเด็กอ่อน  
ส่วน ช่ือกลุ่มจะมีการตั้งใหม่แลว้แต่สมาชิกในกลุ่มจะเห็นสมควรอีกคร้ัง ดงัตารางท่ี 2  
ตารางท่ี 2  การก าหนดนกัเรียนเขา้กลุ่มตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
 
ระดับผลการเรียน อนัดับ ช่ือกลุ่ม ระดับผลการเรียน อนัดับ ช่ือกลุ่ม 

นกัเรียนเก่ง 

1 
2 
3 
4 

A 
B 
C 
D 

นกัเรียนปานกลาง 

9 
10 
11 
12 

A 
B 
C 
D 

นกัเรียนปานกลาง 

5 
6 
7 
8 

D 
C 
B 
A 

นกัเรียนอ่อน 

13 
14 
15 
16 

D 
C 
B 
A 

  
 จากตารางท่ี 2  เป็นการจดักลุ่มตามระดบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการสอบ 
ปลายปีของนกัเรียนในปีการศึกษาท่ีผา่นมา แลว้เรียงล าดบันกัเรียนเขา้กลุ่มทั้งหมด 4 กลุ่ม ซ่ึง
ประกอบดว้ยสมาชิก ดงัน้ี 
 กลุ่ม A ประกอบดว้ยสมาชิกล าดบัท่ี 1, 8, 9, 16 
 กลุ่ม B ประกอบดว้ยสมาชิกล าดบัท่ี 2, 7, 10, 15 
 กลุ่ม C ประกอบดว้ยสมาชิกล าดบัท่ี 3, 6, 11, 14 
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 กลุ่ม D ประกอบดว้ยสมาชิกล าดบัท่ี  4, 5, 12, 13 
 เม่ือด าเนินการจดักลุ่มนกัเรียนแลว้ ครูบอกวตัถุประสงคข์องบทเรียนและบอก
วตัถุประสงคข์องการท างานร่วมกนั 
 2.  ขั้นสอน ครูสอนเน้ือหาหรือบทเรียนใหม่ดว้ยวธีิการสอนท่ีเหมาะสมแลว้ใหง้าน 
 3.  ขั้นท างานกลุ่ม นกัเรียนเรียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย แต่ละคนมีบทบาทหนา้ท่ีของตน 
ช่วยกนัแกปั้ญหา อภิปรายและแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนัเพื่อหาค าตอบท่ีดีท่ีสุด มากกวา่ดูค าเฉลย 
หรือรอค าเฉลยจากครู 
 4.  ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ 
 4.1 ตรวจผลงาน ถา้เป็นงานกลุ่มสมาชิกในกลุ่มเซ็นช่ือในผลงานท่ีส่งครูอาจประเมิน
ดว้ยการหยบิผลงานของกลุ่มข้ึนมาแลว้ถามสมาชิกกลุ่มคนใดคนหน่ึงเก่ียวกบัช้ินงานนั้นและ 
ถา้เป็นงานเด่ียว ครูอาจใหน้กัเรียนคนใดคนหน่ึงในกลุ่มอธิบายวธีิหาค าตอบของเขาท่ีไดจ้าก 
การเรียนรู้ร่วมกนัภายในกลุ่ม 
 4.2  ครูทดสอบนกัเรียนเป็นรายบุคคล โดยไม่มีการช่วยเหลือกนั และเม่ือครูตรวจผล
การสอบแลว้จะค านวณและเฉล่ียคะแนนของกลุ่มใหน้กัเรียนทราบและถือวา่เป็นคะแนนของ
นกัเรียนในกลุ่มดว้ย 
 5.  ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลการท างานกลุ่ม ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปบทเรียน
และประเมินผลการท างานกลุ่ม โดยอภิปรายผลงานของนกัเรียน และวธีิการท างานของนกัเรียน
รวมถึงวธีิการปรับปรุงการท างานกลุ่มดว้ย ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนรู้ความกา้วหนา้ของตนเองทั้ง
ทางดา้นวชิาการและทางดา้นสังคม 
 Johnson and Johnson (1991, pp. 101-102) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือกนัไว ้ดงัน้ี 
 1.  ขั้นเตรียม ประกอบดว้ยครูเป็นท่ีปรึกษาใหค้  าแนะน าถึงบทบาทของนกัเรียน          
การแบ่งกลุ่มการเรียน แจง้วตัถุประสงคข์องการเรียนในแต่ละบท แต่ละคาบและฝึกฝนทกัษะ
พื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับการท ากิจกรรมกลุ่ม 
 2.  ขั้นสอน ครูจะท าการสอนในรูปแบบกิจกรรมการสอนท่ีประกอบดว้ย การน าเขา้สู่
บทเรียน แนะน าเน้ือหา แนะน าแหล่งขอ้มูล และมอบหมายงานใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม 
 3.  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม นกัเรียนแต่ละคนจะมีบทบาทหนา้ท่ี ในการท ากิจกรรมกลุ่ม  
ตามท่ีไดรั้บมอบหมาย และจะช่วยเหลือกนัท าใหเ้กิดการเสริมแรงและการสนบัสนุนกนั 
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 4.  ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ เป็นการตรวจสอบวา่ผูเ้รียนไดป้ฏิบติัหนา้ท่ี
ครบถว้นหรือไม่ ผลการปฏิบติัเป็นอยา่งไร เนน้การตรวจสอบผลงานกลุ่มและรายบุคคล ต่อจากนั้น
เป็นการทดสอบ 
 5.  ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลการท างานกลุ่ม ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปบทเรียน 
ถา้มีส่ิงท่ีผูเ้รียนไม่เขา้ใจครูควรอธิบายเพิ่มเติมและช่วยกนัประเมินผลการท างานกลุ่มหาจุดเด่นและ
ส่ิงท่ีควรปรับปรุงแกไ้ข 
 กล่าวสรุปคือ ขั้นตอนการสอนแบบร่วมมือ มี 5 ขั้นตอนท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ขั้นเตรียม  
ขั้นสอน ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ และขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผล
การท างานกลุ่ม แต่การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัใชก้ารเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ซ่ึงใชเ้พียงแต่  
4 ขั้นตอน (ไม่รวมขั้นเตรียม) 
 5.  ประเภทของกลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 ประเภทการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีใชโ้ดยทัว่ไปมี 3 ประเภท (ทิศนา  แขมมณี, 2557, หนา้ 
102-103) ดงัน้ี 
 1. กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออยา่งเป็นทางการ (Formal cooperative learning group) 
กลุ่มประเภทน้ี ครูจดัข้ึนโดยการวางแผน จดัระเบียบ กฎเกณฑ ์วธีิการและเทคนิคต่าง ๆ เพื่อให้
ผูเ้รียนไดร่้วมมือกนัเรียนรู้สาระต่าง ๆ อยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงอาจเป็นหลาย ๆ ชัว่โมงติดต่อกนั หรือหลาย
สัปดาห์ติดต่อกนั จนกระทัง่ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้และบรรลุจุดมุ่งหมายตามท่ีก าหนด 
 2. กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออยา่งไม่เป็นทางการ (Informal cooperative learning 
group) กลุ่มประเภทน้ี ครูจดัข้ึนเฉพาะกิจเป็นคร้ังคราว โดยสอดแทรกอยูใ่นการสอนปกติอ่ืน ๆ
โดยเฉพาะการสอนแบบบรรยาย ครูสามารถจดักลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือสอดแทรกเขา้ไป  
เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนมุ่งความสนใจ หรือใชค้วามคิดเป็นพิเศษในสาระบางจุด 
 3. กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออยา่งถาวร (Cooperative base group) กลุ่มประเภทน้ี 
เป็นกลุ่มการเรียนรู้ท่ีสมาชิกกลุ่มมีประสบการณ์การท างาน/ การเรียนรู้ร่วมกนัมานานจนกระทัง่ 
เกิดสัมพนัธภาพท่ีดี สมาชิกกลุ่มมีความผกูพนั ห่วงใย ช่วยเหลือกนัและกนัอยา่งต่อเน่ือง  
 ในการเรียนรู้แบบร่วมมือ มกัจะมีกระบวนการด าเนินงานท่ีตอ้งท าเป็นประจ า เช่น     
การเขียนรายงาน การเสนอผลงานของกลุ่ม การตรวจผลงาน เป็นตน้ ในกระบวนการท างานท่ีเป็น
กิจวตัรดงักล่าว ครูควรจดัระเบียบขั้นตอนการท างาน หรือฝึกฝนใหผู้เ้รียนด าเนินงานอยา่งเป็น
ระบบ เพื่อช่วยใหง้านเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ กระบวนการท่ีใชห้รือด าเนินการเป็นกิจวตัร 
ในการเรียนรู้แบบร่วมมือน้ี เรียกวา่ “Cooperative learning scripts” ซ่ึงหากสมาชิกกลุ่มปฏิบติั 
อยา่งต่อเน่ืองเป็นเวลานาน จะเกิดเป็นทกัษะท่ีช านาญในท่ีสุด 
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 สรุปไดว้า่ ประเภทการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีใชโ้ดยทัว่ไปมี 3 ประเภท ไดแ้ก่  
กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออยา่งเป็นทางการ กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออยา่งไม่เป็นทางการ และ
กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออยา่งถาวร ส าหรับงานวิจยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัใชก้ารเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ซ่ึงถือวา่จดัอยูใ่นประเภทกลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออยา่งเป็นทางการ 
 6.  เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านจากหลายสถาบนัการศึกษาท่ีพฒันาและวจิยัการเรียนรู้แบบ 
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคต่าง ๆ แต่การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัสนใจศึกษาเทคนิคท่ี สลาวนิและคณะ 
และเทคนิคท่ีนกัการศึกษาท่านอ่ืนพฒันาข้ึนจ านวนหน่ึง ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีถูกน ามาจดัการเรียนรู้ 
อยา่งกวา้งขวาง มีรายระเอียดดงัต่อไปน้ี 
 เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นทีม (Student team learning) ท่ี สลาวนิและคณะ 
จากมหาวทิยาลยั John Hopkins ไดพ้ฒันาข้ึนตั้งแต่ช่วงปี ค.ศ. 1980s โดยยดึหลกัของการสอน 
แบบร่วมมือ 3 ประการ คือ การใหร้างวลัเป็นทีม (Team rewards) ความรับผิดชอบท่ีสามารถ
ตรวจสอบไดข้องบุคคล (Individual accountability) และโอกาสประสบผลส าเร็จเท่าเทียมกนั 
(Equal opportunity for success) (Slavin, 1995, pp. 4-7) ไดแ้ก่ 
 6.1  เทคนิค STAD (Student team-achievement division) เป็นเทคนิคท่ีจดัผูเ้รียน 
ออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ท่ีมีความสามารถคละกนั มีเพศ และเช้ือชาติต่างกนั กระบวนการจดั 
การเรียนรู้ประกอบดว้ย ครูน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น (Class presentation) จากนั้นนกัเรียน 
ภายในกลุ่ม (Team) ร่วมกนัศึกษาขอ้เทจ็จริง ความคิดรวบยอด ตลอดถึงกระบวนการต่าง ๆ ท่ีครู
น าเสนอจนมัน่ใจวา่ทุกคนเขา้ใจและมีความช านาญในเร่ืองนั้น จึงท าการทดสอบ (Quizzes)  
เป็นรายบุคคล ครูตรวจและน าคะแนนของแต่ละคนไปหาคะแนนความกา้วหนา้ (Individual 
improvement score) โดยเทียบกบัคะแนนฐาน (Based score) ของแต่ละคน น าคะแนน
ความกา้วหนา้ของแต่ละคนไปหาคะแนนกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้จะไดรั้บ
รางวลัเพื่อเป็นการชมเชยผลงานกลุ่ม (Team recognation) 
 6.2  เทคนิค TGT (Team-games-tournaments) เป็นเทคนิคแรกของการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือของมหาวทิยาลยั Johns Hopkins ซ่ึง De Vries and Edwards (Slavin, 1995, p. 6) เป็น
ผูพ้ฒันา มีกระบวนการจดัการเรียนรู้คลา้ยกบัวธีิ STAD แต่วธีิ TGT จะใชก้ารเล่นเกมทางวชิาการ
รายสัปดาห์แทนการทดสอบรายบุคคล โดยท่ีนกัเรียนของแต่ละกลุ่มจะตอ้งแข่งขนักนัเพื่อน า
คะแนนมาใหก้ลุ่มของตน นกัเรียนจะเล่มเกมอยูท่ี่โตะ๊การแข่งขนั (Tournament tables) กบันกัเรียน
ท่ีมีกลุ่มอ่ืนท่ีมีศกัยภาพทุก ๆ ดา้นเท่าเทียมกนั ในการเล่นเกมตอ้งใหค้วามเป็นธรรมกบัทุกคน 
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และทุก ๆ คนมีโอกาสไดต้อบค าถามเป็นคนแรกเท่า ๆ กนั ผูท่ี้ไดค้ะแนนสูงสุดของแต่ละโตะ๊ 
การแข่งขนัท า 6 คะแนนใหก้ลุ่มของตน กลุ่มใดไดค้ะแนนผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดไวจ้ะไดรั้บรางวลั 
 6.3  เทคนิคจ๊ิกซอวท่ี์สอง JIGSAW II เป็นเทคนิคท่ีดดัปรับมาจากวธีิ JIGSAW ท่ี 
Aronson พฒันาข้ึนในปี 1978 หลงัจากนั้น สลาวนิ ไดน้ าแนวคิดดงักล่าวมาขยายเพื่อใหส้อดคลอ้ง
กบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ กระบวนการจดัการเรียนรู้คลา้ยกบัเทคนิค STAD และ
เทคนิค TGT ดือ จดันกัเรียนออกเป็นกลุ่มละ 4 คน แต่ละคนมีความสามารถแตกต่างกนั จากนั้น
มอบหมายไปศึกษาเน้ือหา ซ่ึงส่วนมากจะเป็นเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบรรยาย เช่น สังคมศึกษา 
วรรณคดี บางส่วนของวชิาวิทยาศาสตร์ รวมทั้งวชิาอ่ืน ๆ ท่ีเนน้การพฒันาความรู้ความเขา้ใจ
มากกวา่พฒันาทกัษะ โดยสมาชิกของกลุ่มแต่ละคนจะถูกมอบหมายใหเ้ป็นผูเ้ช่ียวชาญ (Expert) ใน
เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงของเน้ือหาตามท่ีครูตอ้งการ จากนั้นกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญจากแต่ละกลุ่มเขา้กลุ่ม ศึกษา
และอภิปรายเน้ือหาท่ีถูกมอบหมาย แลว้กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญกลบัคืนสู่กลุ่มเดิมของตนเพื่อถ่ายทอด
ความรู้ใหเ้พื่อนในกลุ่มของตน และสุดทา้ยทุกคนตอ้งทดสอบและน าคะแนนมาหาคะแนนพฒันา
ของแต่ละคน คะแนนกลุ่ม และใหร้างวลักลุ่ม เช่นเดียวกบัเทคนิค STAD  
 6.4  เทคนิค TAI (Team accelerated instruction) เป็นเทคนิคการจดัการเรียนรู้ร่วมกบั
เทคนิค STAD และเทคนิค TGT (Slavin, Leavey & Madden, 1986 cited in Slavin, 1995, p. 7) คือ
แต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกท่ีคละความสามารถ และมีการใหร้างวลักลุ่มท่ีประสบผลส าเร็จ
เหมือนกนั แต่เทคนิค TAI ต่างจากเทคนิค STAD และเทคนิค TGT ตรงท่ีวา่ ไม่ไดใ้ชเ้พียงแต่ 
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมืออยา่งเดียว แต่ยงัใชว้ธีิการเรียนรู้แบบร่วมมือผสมผสานกบัการเรียนรู้
แบบอตับุคคล (Individualized instruction) นอกจากนั้นเทคนิค STAD และเทคนิค TGT ยงัสามารถ
ประยกุตใ์ชก้บัทุกวชิาและทุกระดบัชั้น ส่วนเทคนิค TAI ถูกออกแบบใหส้อนเฉพาะวิชา
คณิตศาสตร์และเหมาะส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ถึงปีท่ี 6  
 การแบ่งกลุ่มนกัเรียนตอ้งอิงใส่คะแนนทดสอบวดัระดบั (Placement test) จากนั้น
นกัเรียนจะไดศึ้กษาเน้ือหาคณิตศาสตร์ตามความสามารถของตน การจดัการเรียนรู้ตามวธีิน้ี 
โดยทัว่ไปแลว้สมาชิกกลุ่มแต่ละคนจะศึกษาเน้ือหาในระดบัความยากง่ายตามความสามารถของ  
แต่ละคน ซ่ึงครูจะตอ้งเตรียมมาใหแ้ก่นกัเรียนแต่ละคน นกัเรียนศึกษาเน้ือหาแลว้ท าแบบทดสอบ
ยอ่ย จากนั้นใหเ้พื่อนเป็นผูต้รวจสอบตามแบบเฉลย ถา้นกัเรียนคนไหนยงัไม่สามารถท าแบบฝึกหดั
ไดต้ามท่ีครูก าหนด จะตอ้งไดศึ้กษาเน้ือหานั้นอีกคร้ังดว้ยตนเอง หรือถามเพื่อน หรือใหค้รูช่วย
อธิบาย แลว้ท าแบบทดสอบยอ่ยอีกคร้ังจนกวา่จะผา่นจึงจะสามารถศึกษาเน้ือหาต่อไป ครูน า
คะแนนของแต่ละคนไปหาคะแนนของกลุ่ม ถา้กลุ่มใดไดค้ะแนนผา่นเกณฑจ์ะไดรั้บรางวลั  



46 

 6.5  เทคนิค CIRC (Cooperative integrated reading and composition) เป็นวธีิท่ีพฒันาข้ึน
เพื่อใชส้อนการอ่านและการเขียนในชั้นประถมศึกษาตอนปลายและชั้นมธัยมศึกษา (Madden, 
Slavin & Steven, 1986 cited in Slavin, 1995, p. 7) โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มท่ีประกอบดว้ยคู่
นกัเรียนท่ีมีความสามารถในการอ่านในระดบัต่างกนั นกัเรียนแต่ละกลุ่มจะท างานเป็นคู่ 
ผลดัเปล่ียนกนัอ่านเร่ือง คาดคะเนวธีิการแกปั้ญหา สรุปเร่ือง เขียนบรรยายเก่ียวกบัเร่ือง 
การฝึกเขียน การถอดรหสั และการเรียนค าศพัท ์เป็นตน้ นอกจากนั้น นกัเรียนยงัท างานเป็นกลุ่ม
เพื่อหาใจความหลกัและทกัษะต่าง ๆ ในเน้ือเร่ืองอีกดว้ย  
 กิจกรรมการเรียนรู้ตามเทคนิค CIRC โดยทัว่ไปแลว้ประกอบดว้ย ผูเ้รียนจะปฏิบติัตาม
ค าแนะน าต่าง ๆ จากครู การท างานเป็นกลุ่ม การประเมินก่อนการทดสอบ การทดสอบเป็น
รายบุคคล และการใหร้างวลักลุ่ม 
 ส าหรับ เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ 
 6.6  เทคนิค GI (Group investigation) วธีิน้ีถูกพฒันาข้ึนโดย Shlomo และ Sharan จาก
มหาวทิยาลยั Tel Aviv เป็นวิธีท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนช่วยกนัสืบคน้ขอ้มูลมาใชใ้นการเรียนรู้ร่วมกนั 
ส าหรับกระบวนการจดัการเรียนรู้จดัให้นกัเรียนท างานเป็นกลุ่ม ซ่ึงประกอบดว้ยสมาชิกกลุ่มละ  
2 ถึง 6 คน จากนั้นแต่ละกลุ่มเลือกหวัขอ้เร่ืองท่ีจะศึกษา แลว้ก าหนดหวัขอ้ยอ่ยใหส้มาชิกแต่ละคน
ไปคน้ควา้ จากนั้นแต่ละคนจะรายงานผลการศึกษาภายในกลุ่มและกลุ่มจะท าการรวบรวมผล
การศึกษาของกลุ่มแลว้น าเสนอต่อทั้งชั้นเรียน และครูและนกัเรียนร่วมกนัประเมินผลการคน้ควา้
ของแต่ละกลุ่ม 
 6.7  เทคนิค Co-op Co-op เป็นวธีิการจดัการเรียนรู้คลา้ยกบัเทคนิค GI โดยจดันกัเรียน
ออกเป็นกลุ่มเล็ก ๆ มีจุดประสงคใ์หน้กัเรียนทุกคนเขา้ใจเน้ือหาบทเรียน จากนั้นแบ่งปัน
ประสบการณ์ใหแ้ก่เพื่อนในชั้นเรียน กระบวนการจดัการเรียนรู้ประกอบดว้ย 
 -  การอภิปรายท่ียดึผูเ้รียนเป็นส าคญั (Student-centered class discussion)  
 -  การจดัและสร้างกลุ่มนกัเรียน (Selection of student learning team and team building) 
 -  การเลือกหวัขอ้ท่ีจะศึกษาของกลุ่ม (Team topic selection) 
 -  การเลือกหวัขอ้ยอ่ยใหแ้ก่สมาชิกของกลุ่ม (Minitopic selection) 
 -  การศึกษาตามหวัขอ้ยอ่ยท่ีไดรั้บมอบหมายของสมาชิกแต่ละคน (Minitopic 
preparation) 
 -  การเตรียมรายงานหวัขอ้ยอ่ยของสมาชิกในกลุ่ม (Minitopic preparation) 
 -  การเตรียมน าเสนอของกลุ่ม (Preparation of team presentation) 
 -  การน าเสนอของกลุ่ม (Team presentation) 
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 6.8  เทคนิค LT (Learning together) พฒันาข้ึนโดย Johnson และ Johnson จาก
มหาวทิยาลยั Minnesota (Johnson & Johnson, 1987; Johnson, Johnson & Smith, 1991 cited in 
Slavin, 1995, p. 11) เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีแบ่งกลุ่มนกัเรียนโดยคละความสามารถ กลุ่มละ  
4-6 คน สมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกนัศึกษาตามใบงานท่ีก าหนดให ้จากนั้นท ารายงานขอ้สอบ 
ของกลุ่ม กลุ่มละ 1 ชุด ครูตรวจ ใหค้ะแนนและรางวลักลุ่มตามผลงานของแต่ละกลุ่ม 
 6.9  เทคนิค Complex instruction พฒันาโดย Cohen และเพื่อนร่วมงาน จากมหาวทิยาลยั 
Stanford เป็นการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีใชโ้ครงงานสืบเสาะหาความรู้โดยเฉพาะ วิชา
วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และสังคมศึกษา จุดเนน้ท่ีส าคญัของ Complex instruction คือการเคารพ
ในความสามารถของสมาชิกทุกคนในกลุ่มมี โครงงานของ Complex instruction ตอ้งอาศยับทบาท
และทกัษะท่ีหลากหลาย และครูผูส้อนตอ้งรู้จกัจุดเด่นและหนา้ท่ีความรับผดิชอบท่ีเหมาะสมของ
นกัเรียนแต่ละคนท่ีสามารถช่วยท าใหก้ลุ่มประสบผลส าเร็จสูงสุด 
 6.10  เทคนิค Structured dyadic methods เป็นวธีิการจดัการเรียนการสอนท่ีจดัผูเ้รียน
ออกเป็นคู่แลว้ร่วมกนัศึกษาเน้ือหาตามท่ีครูก าหนดให ้ตวัอยา่งของ Structured dyadic methods 
ไดแ้ก่ Classwide peer tutoring เป็นวธีิท่ีใหน้กัเรียนคนหน่ึงท าหนา้ท่ีเป็นสอน (Tutor) และอีกคน
หน่ึงเป็นนกัเรียน (Tutee) ผูส้อนเสนอปัญหา ถา้ผูเ้รียนตอบไดถู้กตอ้ง ผูเ้รียนจะไดค้ะแนน 
ถา้ตอบผดิ ผูส้อนจะเฉลยค าตอบใหแ้ต่ผูเ้รียนตอ้งเขียนค าตอบนั้น 3 คร้ัง และจะมีการเปล่ียนหนา้ท่ี 
ในทุก ๆ 10 นาที ส่วนคะแนนของกลุ่มจะตอ้งรายงานให้นกัเรียนทุกคนให้หอ้งทราบ อีกวธีิหน่ึง 
ท่ีคลา้ยกบั Classwide peer tutoring คือ Reciprocal peer tutoring ซ่ึงวธีิน้ีผูส้อนสามารถใชว้ธีิการ
อ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสม ถา้ผูเ้รียนไม่สามารถตอบค าถามหรือตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง 
 ดงันั้น ผูว้ิจยัสรุปไดว้า่ เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีนิยมน ามาใช ้ไดแ้ก่ เทคนิค 
STAD เทคนิค TGT เทคนิคจ๊ิกซอวส์อง JIGSAW II เทคนิค TAI เทคนิค CIRC เทคนิค GI เทคนิค 
Co-op Co-op เทคนิค LT เทคนิค Complex instruction และ เทคนิค Structured dyadic methods  
แต่การวิจยัคร้ังน้ีผูว้จิยัจะใชเ้ทคนิค STAD เพราะเป็นรูปแบบท่ีมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ท่ีไม่
ซบัซอ้น สามารถประยกุตใ์ชก้บัทุกวชิาและทุกระดบัชั้นและท่ีส าคญัมีผลการวจิยัทั้งภายในและ
ต่างประเทศท่ียนืยนัวา่ เทคนิค STAD ส่วนมากใหผ้ลการเรียนดีและยงัช่วยพฒันาทกัษะทางสังคม
ของผูเ้รียนอีกดว้ย ดงัมีรายระเอียดดงัท่ีจะกล่าวในหวัขอ้ส าคญัต่อไป 
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การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
 1.  ความหมายการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชรู้ปแบบ STAD 
ไวด้งัน้ี 
 เทคนิค STAD (Student team-achievement division) เป็นเทคนิคเป็นเทคนิคหน่ึงของ
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีขั้นในการจดัการเรียนรู้ไม่ซบัซอ้น และสามารถประยกุตใ์ชส้อน
กบัทุกรายวชิา โดยท่ีจดัผูเ้รียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ท่ีมีความสามารถคละกนั มีเพศ และ   
เช้ือชาติต่างกนั ท างานร่วมกนัเพื่อเป้าหมายของกลุ่ม (Slavin, 1995, pp. 71-73) 
 Eggen and Kauchak (2006, pp. 93-101) ไดก้ล่าววา่เทคนิค STAD ท่ี สลาวนิ พฒันาข้ึน 
เป็นรูปแบบหน่ึงของการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยกลุ่มของนักเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกนั
ศึกษาเน้ือหาสาระ ความคิดรวบยอดและทกัษะต่าง ๆ ตามท่ีครูน าเสนอ 
 สุวทิย ์มูลค า และ อรทยั มูลค า (2545 อา้งถึงใน แคทลียา  ใจมูล, 2549, หนา้ 14) ไดก้ล่าวถึง 
การจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค STAD ไวว้า่เป็นการเรียนรู้แบบร่วมมืออีกรูปหน่ึงคลา้ยกนักบั
เทคนิค TGT ท่ีแบ่งผูเ้รียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัออกเป็นกลุ่มเพื่อท างานร่วมกนักลุ่มละ 
4 - 5 คน โดยก าหนดใหส้มาชิกกลุ่มของกลุ่มไดเ้รียนรู้ในเน้ือหาสาระท่ีผูส้อนจดัเตรียมไวแ้ลว้ 
ท าการทดลองความรู้ คะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบของสมาชิกแต่ละคนน าเอามาบวกเป็นคะแนน
ของทีม ผูส้อนจะตอ้งใชเ้ทคนิคการเสริมแรง เช่น ให้รางวลั ค าชมเชย เป็นตน้ ดงันั้น สมาชิกกลุ่ม
จะตอ้งมีการก าหนดเป้าหมายร่วมกนั เพื่อความส าเร็จของกลุ่ม 
 ดงันั้น ผูว้ิจยัสรุปไดว้า่ เทคนิค STAD เป็นเทคนิคหน่ึงของรูปแบบการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ มีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ไม่ซบัซอ้น และสามารถประยกุตใ์ชส้อนกบัทุกรายวชิาได ้
โดยจดัผูเ้รียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ท่ีมีความสามารถคละกนั มีเพศ และเช้ือชาติต่างกนัท างาน
ร่วมกนัเพื่อเป้าหมายกลุ่มเดียวกนั 
 2.  องค์ประกอบทีส่ าคัญของรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD 
 Slavin (1995, pp. 71-73) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบท่ีส าคญั 5 ประการของเทคนิค STAD 
ไวด้งัน้ี  
 1. การสอนทั้งชั้นเรียน (Class presentation) เป็นการน าเสนอความคิดรวบยอดของ
เน้ือหา ส่วนมากจะเป็นการสอนทางตรง หรือดว้ยการบรรยาย-อภิปราย ของผูส้อน แต่ก็สามารถ 
ใชโ้สตทศัน์ (Audiovisual presentation) ได ้การสอนทั้งชั้นเรียนของ STAD แตกต่างจากการสอน
แบบปกติตรงท่ีวา่ STAD จะเนน้ไปท่ีกรอบเน้ือหาคญัมากกวา่ ดงันั้น นกัเรียนรู้วา่การสอนของครู 
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มีความส าคญัมากและสมควรแก่การติดตาม เพราะจะช่วยใหต้นเองท าขอ้สอบไดดี้ และคะแนน
ทดสอบของตนเป็นตวัก าหนดคะแนนของกลุ่ม 
 2. การจดักลุ่ม (Teams) ประกอบดว้ยสมาชิกกลุ่ม 4-5 คน ท่ีคละดา้นความสามารถ 
เพศ เช้ือชาติ หรือเผา่พนัธ์ุ หนา้ท่ีหลกัของกลุ่ม คือ เพื่อรับประกนัวา่ สมาชิกทุกคนจะไดเ้รียน 
โดยเฉพาะ เพื่อเตรียมความพร้อมใหทุ้กคนท าขอ้สอบใหไ้ดดี้ ภายหลงัท่ีครูสอนทั้งชั้นเรียน  
สมาชิกกลุ่มจะตอ้งท างานร่วมกนัและช่วยเหลือกนัในการแกปั้ญหาต่าง ๆ  
 กลุ่มเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัของ STAD สมาชิกกลุ่มตอ้งท าหนา้ท่ีของตนใหดี้ท่ีสุด
เพื่อกลุ่มของตน และกลุ่มก็ตอ้งท าใหดี้ท่ีสุด เพื่อช่วยสมาชิกของตน ทุกคนในกลุ่มมีการช่วยเหลือ
ซ่ึงกนัและกนั เพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้ มีเมตตาและเคาลพซ่ึงกนัและกนั ผลท่ีตามมา คือ  
เกิดความสัมพนัธ์ท่ีดีภายในกลุ่ม ภูมใจในตนเอง และยอมรับผลงานกลุ่ม  
 3. การทดสอบยอ่ย (Quizzes) หลงัจากท่ีผูส้อนไดเ้สนอบทเรียนไปแลว้ 1-2 คาบ  
จะมีการทดสอบผูเ้รียนเป็นรายบุคคล โดยไม่เปิดโอกาสใหป้รึกษากนัในระหวา่งท าการทดสอบ 
เพื่อวดัความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียนมาแลว้ ดงันั้นผูเ้รียนแต่ละคนจึงตอ้งมีความรับผดิชอบ 
ต่อตวัเองในการรับความรู้จากผูส้อนและเพื่อน 
 4. คะแนนพฒันาการรายบุคคล (Individual improvement scores) แนวคิดท่ีมีอิทธิพล 
ต่อคะแนนพฒันาการรายบุคคล คือ จะก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนทุกคนสามารถบรรลุ  
ถา้หากมุ่งมัน่และท าใหไ้ดดี้กวา่ท่ีเคยท า วธีิน้ี นกัเรียนทุกคนสามารถท่ีจะท าคะแนนสูงสุดใหก้ลุ่ม 
โดยนกัเรียนแต่ละคนจะมีคะแนนฐานของตน ซ่ึงไดจ้ากคะแนนเฉล่ียผลการเรียนท่ีผา่นมา นกัเรียน
จะท าคะแนนใหก้ลุ่มไดม้ากหรือนอ้ยเพียงใดนั้น ข้ึนกบัคะแนนทดสอบเทียบกบัคะแนนฐาน  
 5. การตระหนกัถึงความส าเร็จของกลุ่ม (Team recognition) นกัเรียนอาจไดรั้บ 
เกียรติบตัรหรือรางวลั หากกลุ่มไดค้ะแนนผา่นเกณฑ ์ส าหรับงานวิจยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัให้รางวลัแก่กลุ่ม 
ท่ีประสบผลส าเร็จ 
 ดงันั้น ผูว้ิจยัสรุปไดว้า่องคป์ระกอบท่ีส าคญัของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ประกอบดว้ย การสอนทั้งชั้นเรียน การจดักลุ่ม การทดสอบยอ่ย คะแนนพฒันาการรายบุคคล 
และการตระหนกัถึงความส าเร็จของกลุ่ม  
 3.  ขั้นตอนการสอน (Schedule of activities) 
 สลาวลิ (Slavin, 1995, pp. 75-80) ไดก้ล่าวถึงวงจรการเรียนเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD วา่โดยทัว่ไปจะประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนดงัน้ี  
 1.  ขั้นสอน (Teach) 
 1.1  การน าเขา้สู่บทเรียน (Opening) 
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 1.1.1  เสนอบทเรียนในภาพกวา้งเก่ียวกบัส่ิงท่ีจะเรียน ความส าคญัของบทเรียน 
กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจอยากเรียน ดว้ยวธีิการต่าง ๆ  
 1.1.2  ครูอาจใหน้กัเรียนสนทนากนัเก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะเรียน เพื่อเป็นการกระตุน้
ความสนใจก่อนเรียน 
 1.1.3  ทบทวนความรู้เดิม หรือทกัษะท่ีจ าเป็นในการเรียนบทเรียนใหม่โดยยอ่ 
 1.2  การพฒันาความรู้ใหม่ (Development) 
 1.2.1  ครูเสนอบทเรียนต่อชั้น ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้หรือ สอน 
การแกปั้ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดแ้ก่ 1) ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  
2) ขั้นวางแผนแกปั้ญหา 3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา และ 4) ขั้นตรวจสอบผล โดยใชเ้ทคนิค 
การบรรยาย การใชค้  าถาม การใชส่ื้อ การยกตวัอยา่ง เป็นตน้ 
 1.2.2  มีการประเมินและใหก้ารช่วยเหลือนกัเรียนอยูต่ลอดเวลา 
 1.3  การช้ีแนะแนวทางปฏิบติั (Guided practice) 
 1.3.1  ใหน้กัเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหา หรือตวัอยา่ง หรือ 
ตอบค าถามจากการน าเสนอของครู 
 1.3.2  สุ่มเรียกนกัเรียน ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนทุกคนตอ้งไดเ้ตรียมตวัตอบค าถาม
อยูต่ลอดเวลา 
 1.3.3  ในขั้นน้ีไม่ควรมอบงานมากเกินไป ควรให้นกัเรียนทั้งหอ้ง 1 หรือ 2 
ปัญหาก็พอ จากนั้นครูใหข้อ้มูลป้อนกลบั เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ปรียบเทียบค าตอบของตนกบัของครู
อยา่งมีเหตุผล 
 2.  ขั้นฝึกปฏิบติัเป็นกลุ่ม (Team study) 
 2.1  นกัเรียนศึกษาในกลุ่มยอ่ย โดยท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่มมารับซองกิจกรรมจากครู 
ซ่ึงประกอบดว้ยใบความรู้ ใบงาน เฉลยใบงาน แลว้ร่วมกนัศึกษาหาวธีิการแกปั้ญหาจนมัน่ใจวา่ทุก
คนในกลุ่มเขา้ใจและจะสามารถน าเสนอหนา้ชั้น ท าแบบทดสอบ แบบฝึกหดัต่าง ๆ ดว้ยตนเอง 
 2.2  ครูสุ่มตวัแทนของแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอวธีิการแกปั้ญหาของกลุ่มต่อหนา้
ชั้นเรียน เพื่อให้เพื่อน ๆ กลุ่มอ่ืนไดแ้สดงความคิด หรือสอบถามแนวคิดท่ีไดม้าซ่ึงค าตอบนั้น 
 2.3  ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปถึงเน้ือหาท่ีเรียนมาจากการน าเสนอของแต่ละกลุ่ม
เป็นองคค์วามรู้ร่วมกนั 
 3.  ขั้นทดสอบ (Test) 
 ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบเป็นรายบุคคล (Individual quiz) โดยนกัเรียนไม่อนุญาต
ใหป้รึกษากนั หรือช่วยเหลือกนั 
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 4.  ขั้นการรับรองผลงานกลุ่ม (Team recognition)  
 4.1  ตรวจและใหค้ะแนนของแต่ละคน 
 4.2  น าคะแนนแต่ละคนมาหาคะแนนพฒันาของแต่ละคน โดยอิงใส่เกณฑด์งัน้ี 
  คะแนนทดสอบ                           คะแนนพฒันา  
        (Quiz score)            (Improvement score) 
 ต ่ากวา่คะแนนพื้นฐาน 10 คะแนนลงไป     5 
 ต ่ากวา่คะแนนพื้นฐาน 10-1 คะแนน     10 
 เท่ากบัคะแนนพื้นฐานหรือสูงกวา่ถึง 10 คะแนน    20 
 สูงกวา่คะแนนพื้นฐาน 10 คะแนนข้ึนไป    30 
 ไดค้ะแนนเตม็       30 
 4.3  น าคะแนนพฒันาของแต่ละคนมาหาคะแนนของกลุ่ม โดยการหาคะแนนเฉล่ีย
ของกลุ่มจากคะแนนพฒันาของสมาชิกแต่ละคน  
 4.4  ประกาศและใหร้างวลักลุ่ม 
 ประกาศและใหร้างวลักลุ่มในระดบัโดยอิงคะแนนเฉล่ียของกลุ่มดงัน้ี 
 เกณฑ ์(คะแนนเฉล่ียของกลุ่ม)  ระดบัยกยอ่ง (Award) 
  15    Good team (เก่ง) 
  20    Great team (เก่งมาก) 
  25    Super team (ยอดเยีย่ม) 
 ทิศนา  แขมมณี (2557, หนา้ 266-267) กล่าวถึง กระบวนการเรียนการสอนของเทคนิค 
STAD ดงัน้ี 
 1.  จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คนและเรียกกลุ่มน้ีวา่
กลุ่มบา้นของเรา (Home group) 
  2.  สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา ไดรั้บเน้ือหาสาระและศึกษาเน้ือหาสาระนั้นร่วมกนั  
เน้ือหาสาระนั้นอาจะมีหลายตอนซ่ึงผูเ้รียนอาจตอ้งท าแบบทดสอบในแต่ละตอนและเก็บคะแนน
ของตนไว ้
  3.  ผูเ้รียนทุกคนท าแบบทดสอบคร้ังสุดทา้ย ซ่ึงเป็นการทดสอบรวบยอดและน าคะแนน
ของตนไปหาคะแนนพฒันา (Improvement score) ซ่ึงหาไดด้งัน้ี 
 คะแนนพื้นฐาน: ไดจ้ากค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบยอ่ยหลาย ๆ คร้ังท่ีผูเ้รียนแต่ละคน
ท าได ้
 คะแนนท่ีได:้ ไดจ้ากการน าคะแนน ทดสอบคร้ังสุดทา้ยลบคะแนนพื้นฐาน 
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 คะแนนพฒันา:    ถา้คะแนนท่ีไดคื้อ 
  - 11 ข้ึนไป คะแนนพฒันาการ  เท่ากบั  0 
  - 1 ถึง -10 คะแนนพฒันาการ  เท่ากบั  10 
  +1 ถึง +10 คะแนนพฒันาการ  เท่ากบั 20 
  +11 ข้ึนไป คะแนนพฒันาการ เท่ากบั 30 
   4. สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราน าคะแนนพฒันาของแต่ละคนในกลุ่มมารวมกนั 
เป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนพฒันาการของกลุ่มสูงสุด กลุ่มนั้นไดร้างวลั 
 Eggen and Kauchak (2006, pp. 93-101) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสอนตามเทคนิค STAD 
ดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1:  ขั้นสอน (Instruction) ครูทบทวนความรู้เดิม สอนเน้ือหาสาระ ความคิด
รวบยอด และทกัษะใหม่ ใหแ้ก่นกัเรียนทั้งหอ้ง 
 ขั้นตอนท่ี 2:  ขั้นถ่ายโอนความรู้สู่กลุ่ม (Transition to team) ครูอธิบายขั้นตอน 
การท างาน การงาน ความรับผดิชอบของส่วนบุคคล ความรับผดิชอบของกลุ่ม เพื่อใหส้มาชิกทุกคน
รับรู้จุดประสงคแ์ละเป้าหมายของกลุ่ม 
 ขั้นตอนท่ี 3:  ขั้นกิจกรรมกลุ่ม (Team study) นกัเรียนในกลุ่มศึกษาเน้ือหาร่วมกนั 
ช่วยเหลือกนั ท ายงัไงทีมตนจึงจะส าเร็จผล 
 ขั้นตอนท่ี 4:  ขั้นวดัผล (Assessment) ในขั้นน้ีนกัเรียนนกัเรียนแต่ละคนจะไดถู้กทดสอบ 
จากนั้นน าคะแนนไปหาคะแนนพฒันาของของสมาชิกแต่ละคนแลว้จึงน าคะแนนพฒันา 
ของแต่ละคนไปหาคะแนนพฒันาของกลุ่ม เพื่อใหร้างวลัแก่กลุ่มท่ีประสบความส าเร็จ 
 จากการศึกษาเทคนิค STAD ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ STAD เป็นเทคนิคเป็นเทคนิคหน่ึงของ
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ไม่ซบัซอ้น และสามารถประยกุตใ์ช้
สอนกบัทุกรายวชิา โดยจดัผูเ้รียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ท่ีมีความสามารถคละกนั มีเพศ และ
เช้ือชาติต่างกนัท างานร่วมกนั เพื่อเป้าหมายกลุ่มเดียวกนั องคป์ระกอบท่ีส าคญัของการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค STAD ประกอบดว้ย การสอนทั้งชั้นเรียน การจดักลุ่ม การทดสอบยอ่ย คะแนน
พฒันาการรายบุคคล และการตระหนกัถึงความส าเร็จของกลุ่ม ขั้นตอนการสอนโดยทัว่ไปแลว้  
มี 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นสอน (Teach) ขั้นฝึกปฏิบติัเป็นกลุ่ม ขั้นทดสอบ และขั้นการรับรองผลงาน 
กลุ่มและการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัจะใช ้4 ขั้นตอนของการสอนตามท่ี สลาวนิเสนอไว ้
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การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 1.  ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  
 การจดัการเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง การจดัการเรียนรู้ตามคู่มือคณิตศาสตร์ท่ีสถาบนั
คน้ควา้วทิยาศาสตร์การศึกษา ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  เป็นผูด้  าเนินการ
สร้างข้ึน เพื่อใหบ้รรลุตามจุดประสงคข์องหลกัสูตรและเพื่อใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความรู้
ความสามารถและเพื่อใหน้กัเรียนเกิดทศันคติท่ีดีรวมทั้งเกิดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
มีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ท่ีส าคญัอยู ่3 ขั้นตอนคือ (กระทรวงศึกษาธิการและกีฬา สถาบนัคน้ควา้
วทิยาศาสตร์การศึกษา, 2012) 
 1.1  ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน  
 ครูตรวจการบา้น (ถา้มี) ทบทวนความรู้เดิมท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาใหม่ หรือทกัษะ 
ท่ีจ  าเป็นในการเรียนบทเรียนใหม่โดยใชเ้ทคนิคการถาม - ตอบ หรือ สร้างสถานการณ์ปัญหา  
หรือใชเ้กม และอ่ืน ๆ เสนอจุดประสงคข์องเน้ือหาใหม่โดยยอ่ 
 1.2  ขั้นด าเนินการสอน 
 ครูเสนอบทเรียนต่อชั้น ตามจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้หรือ สอนการแกปั้ญหาตาม
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดแ้ก่ 1) ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 2) ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  
3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา และ 4) ขั้นตรวจสอบผล โดยใชเ้ทคนิคการบรรยาย การใชค้  าถาม  
การใชส่ื้อ การยกตวัอยา่ง เป็นตน้ หรือใหน้กัเรียนปฏิบติักิจกรรม (เป็นกลุ่มหรือรายบุคคล)  
จากนั้นสรุปกิจกรรม 
 1.3  ขั้นสรุป 
   ครูสรุปเน้ือหาส าคญั (ใจความหลกั) ของบทเรียน วดัผลการเรียนโดยการทดสอบ 
(Quiz) หรือใชเ้ทคนิคการถามตอบ ใหก้ารบา้นและศึกษาอบรมเร่ืองคุณธรรมจริยธรรมแก่นกัเรียน  
 2.  แผนจัดการเรียนรู้แบบปกติ  
 โดยทัว่ไป แผนจดัการเรียนรู้ท่ีนิยมใชมี้ แบบ 3 ไดแ้ก่ 
 2.1  แผนจดัการเรียนรู้รูปแบบท่ี 1  
วชิา............................................ชั้นเรียน............................................................................................. 
บทท่ี..........................................ช่ือเร่ือง.............................................................................................. 
วนัท่ี..................................................................................................................................................... 
1.  จุดประสงค ์
............................................................................................................................................................. 
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2.  เน้ือหา 
............................................................................................................................................................. 
3.  เวลา ……………………………………………………………………………………………... 
4.  อุปกรณ์ (ส่ือ) 
............................................................................................................................................................. 
5.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
 5.1  ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 5.2  ขั้นด าเนินการสอน………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 5.3  ขั้นสรุป……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
5.  การวดัและประเมินผล 
…………………………………………............................................................................................. 
 (กระทรวงศึกษาธิการและกีฬา สถาบนัคน้ควา้วทิยาศาสตร์การศึกษา, 2012, หนา้ 39) 
 2.2  แผนจดัการเรียนรู้รูปแบบท่ี 2 
วชิา............................................ชั้นเรียน............................................................................................. 
บทท่ี..........................................ช่ือเร่ือง.............................................................................................. 
วนัท่ี............................................เวลา.................................................................................................. 
1. จุดประสงค ์
............................................................................................................................................................. 
2.  สาระส าคญั 
.............................................................................................................................................................  
 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

เวลา 
ส่ือการ
สอน 

ประเมินผล 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 
ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน     
ขั้นด าเนิน การสอน     
ขั้นสรุป     
(Ministry of Education and Sports, Research Institute for educational Sciences, 2012, pp. 40) 
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 2.3  แผนจดัการเรียนรู้รูปแบบท่ี 3  
วชิา............................................ชั้นเรียน............................................................................................. 
บทท่ี..........................................ช่ือเร่ือง.............................................................................................. 
วนัท่ี...........................................เวลา................................................................................................... 
จุดประสงคร์วม 
 

จุดประสงค ์ เน้ือหา 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

เวลา 
ส่ือการ
สอน 

ประเมินผล 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 

  ขั้นน าเขา้สู่
บทเรียน 
 

    

  ขั้นด าเนิน 
การสอน 

    

  ขั้นสรุป 
 

    

((Ministry of Education and Sports, Research Institute for educational Sciences, 2014, p. 10) 
  

 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบปกติ เป็นการจดัการเรียนรู้ตามคู่มือคณิตศาสตร์ท่ี
สถาบนัคน้ควา้วทิยาศาสตร์การศึกษาเป็นผูส้ร้างข้ึน เพื่อใหบ้รรลุตามจุดประสงคข์องหลกัสูตรและ
ท าใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความรู้ความสามารถเกิดทศันคติท่ีดีและทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
การสอนโดยยดึผูเ้รียนเป็นส าคญั และแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีนิยมใชมี้ 3 แบบ แต่แบบท่ีผูว้จิยั 
ใช ้แบบท่ี 2 ในการวจิยัคร้ังน้ี ซ่ึงมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ท่ีส าคญัอยู ่3 ขั้นตอนคือ  
ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน ขั้นด าเนินการสอน และขั้นสรุป 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
 1.  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
มีดงัน้ี 



56 

 O'Brien, Collins and Credo (2011, p. 3) ไดก้ล่าวความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วา่ หมายถึง ความส าเร็จหรือการบรรลุเป้าหมายดา้นความรู้ ความสามารถและสถานะระดบัสูง 
(High-level status) ท่ีผูเ้รียนแสดงออก 
 Wilson (1971, pp. 643-696) ไดก้ล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์นั้น 
หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive domain) ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ไดจ้  าแนก
พฤติกรรมท่ีพึงประสงคท์างพุทธพิสัย ในการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษา 
โดยอา้งอิงล าดบัชั้นของพฤติกรรมพุทธิพิสัย ตามกรอบแนวคิดของบลูม (Bloom’s taxonomy) ไว้
เป็น 4 ระดบั คือ 
 1.  ความรู้ความจ าดา้นการคิดค านวณ (Computation) พฤติกรรมในระดบัน้ีถือวา่เป็น
พฤติกรรมท่ีอยูใ่นระดบัเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ขั้น ดงัน้ี 
 1.1  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง (Knowledge of specific facts) ค าถามท่ีวดั
ความสามารถในระดบัเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง ตลอดจนความรู้พื้นฐานซ่ึงนกัเรียนไดส้ั่งสมมาเป็นระยะ
เวลานานแลว้ดว้ย 
 1.2  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม (Knowledge of terminology)  
เป็นความสามารถในการระลึกหรือจ าศพัทแ์ละนิยามต่าง ๆ ได ้โดยค าถามอาจจะถามโดยตรงหรือ
โดยออ้มก็ได ้แต่ไม่ตอ้งอาศยัการคิดค านวณ 
 1.3  ความสามารถในการใชก้ระบวนการคิดค านวณ (Ability to carry out algorithms) 
เป็นความสามารถในการใชข้อ้เทจ็จริงหรือนิยาม และกระบวนการท่ีไดเ้รียนมาแลว้มาคิดค านวณ
ตามล าดบัขั้นตอนท่ีเคยเรียนรู้มาแลว้ ขอ้สอบวดัความสามารถดา้นน้ีตอ้งเป็นโจทยง่์าย ๆ คลา้ยคลึง
กบัตวัอยา่ง นกัเรียนไม่ตอ้งพบกบัความยุง่ยากในการตดัสินใจเลือกใชก้ระบวนการ 
 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นพฤติกรรมท่ีใกลเ้คียงกบัพฤติกรรมระดบัความรู้
ความจ าเก่ียวกบัการคิดค านวณแต่ซบัซอ้นกวา่ ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 2.1  ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนคติ (Knowledge of concepts) เป็นความสามารถท่ี
ซบัซอ้นกวา่ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง เพราะมโนคติเป็นนามธรรม ซ่ึงประมวลจาก
ขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ตอ้งอาศยัการตดัสินใจในการตีความหรือยกตวัอยา่งใหม่ ท่ีแตกต่างไปจากท่ีเคย
เรียน 
 2.2  ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร์ และการสรุปอา้งอิงเป็นกรณี
ทัว่ไป (Knowledge of principle, rules and generalizations) เป็นความสามารถในการน าเอาหลกัการ 
กฎ และความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนคติไปสัมพนัธ์กบัโจทยปั์ญหา จนไดแ้นวทางในการแกปั้ญหาได ้
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ถา้ค าถามนั้นเป็นค าถามเก่ียวกบัหลกัการและกฎ ท่ีนกัเรียนเพิ่งเคยพบเป็นคร้ังแรก อาจจดัเป็น
พฤติกรรมในระดบัการวิเคราะห์ก็ได ้
 2.3  ความเขา้ใจในโครงสร้างคณิตศาสตร์ (Knowledge of mathematical structure) 
ค  าถามท่ีวดัพฤติกรรมระดบัน้ีเป็นค าถามท่ีวดัเก่ียวกบัคุณสมบติัของระบบจ านวนและโครงสร้าง
ทางพีชคณิต 
 2.4  ความสามารถในการเปล่ียนรูปแบบปัญหาจากแบบหน่ึงเป็นอีกแบบหน่ึง 
(Ability to transform problem from one mode to another) เป็นความสามารถในการแปลขอ้ความ 
ท่ีก าหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหม่หรือภาษาใหม่ เช่น แปลจากภาษาพูดใหเ้ป็นสมการซ่ึงมีความหมาย
คงเดิม โดยไม่รวมถึงกระบวนการคิดค านวณ (Algorithms) หลงัจากแปลแลว้อาจกล่าวไดว้า่ 
เป็นพฤติกรรมท่ีง่ายท่ีสุดของพฤติกรรมระดบัความเขา้ใจ 
 2.5  ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตุผล (Ability to follow a line of 
reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงแตกต่างจาก
ความสามารถในการอ่านทัว่ ๆ ไป 
 2.6 ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ (Ability to read 
and interpret a problem) ขอ้สอบท่ีวดัความสามารถในขั้นน้ี อาจดดัแปลงมาจากขอ้สอบท่ีวดั
ความสามารถในขั้นอ่ืน ๆ โดยใหน้กัเรียนอ่านและตีความโจทยปั์ญหา ซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูปของ
ขอ้ความ ตวัเลข ขอ้มูลทางสถิติ หรือกราฟ 
 3.  การน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการตดัสินใจแกปั้ญหาท่ีนกัเรียน
คุน้เคย เพราะคลา้ยกบัปัญหาท่ีนกัเรียนประสบอยูใ่นระหวา่งเรียน พฤติกรรมในระดบัน้ีแบ่ง
ออกเป็น 4 ขั้น คือ 
 3.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีคลา้ยกบัปัญหาท่ีประสบอยูใ่นระหวา่งเรียน 
(Ability to solve routine problem) นกัเรียนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความเขา้ใจ และเลือก
กระบวนการแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบออกมา 
 3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to make comparisons) เป็น
ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตดัสินใจ ซ่ึงใน 
การแกปั้ญหาน้ี อาจตอ้งใชว้ิธีการคิดค านวณและจ าเป็นตอ้งอาศยัความรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง 
 3.3  ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล (Ability to analyze data) เป็นความสามารถ
ในการตดัสินใจอยา่งต่อเน่ืองในการหาค าตอบจากขอ้มูลท่ีก าหนดให ้ซ่ึงอาจตอ้งอาศยัการแยก
ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งจากขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้งมาพิจารณาวา่ อะไรคือขอ้มูลท่ีตอ้งการเพิ่มเติม  
มีปัญหาอ่ืนใดบา้งท่ีอาจะเป็นตวัอยา่งในการหาค าตอบของปัญหาท่ีก าลงัประสบอยู ่
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 3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนัและ 
การสมมาตร (Ability to recognize, patterns, isomorphism and symmetries) เป็นความสามารถ 
ท่ีตอ้งอาศยัพฤติกรรมอยา่งต่อเน่ือง ตั้งแต่การระลึกถึงขอ้มูลท่ีก าหนดให ้การเปล่ียนรูปปัญหา  
การจดักระท าขอ้มูล และการระลึกถึงความสัมพนัธ์ 
 4.  การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนไม่เคยเห็น
หรือไม่เคยท าแบบฝึกหดัมาก่อน ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นโจทยพ์ลิกแพลง แต่ก็อยูใ่นขอบเขตเน้ือหาวชิาท่ี
เรียน พฤติกรรมในระดบัน้ีถือวา่เป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซ่ึงตอ้ง
ใชส้มรรถภาพสมองระดบัสูง แบ่งเป็น 5 ขั้น คือ 
 4.1  ความสามารถในการแกโ้จทยท่ี์ไม่เคยประสบมาก่อน (Ability to solve non-
routine problems) ค  าถามในขั้นน้ีเป็นค าถามท่ีซบัซอ้น ไม่มีในแบบฝึกหดัหรือตวัอยา่ง ไม่เคยเห็น
มาก่อน 
 4.2  ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ (Ability to discover relationships)  
เป็นความสามารถในการจดัส่วนต่าง ๆ ท่ีโจทยก์ าหนดให ้แลว้สร้างความสัมพนัธ์ข้ึนใหม่ เพื่อใช้
ในการแกปั้ญหาแทนการจ าความสัมพนัธ์เดิมท่ีเคยพบมาแลว้มาใชก้บัขอ้มูลชุดใหม่เท่านั้น 
 4.3  ความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์ (Ability to construct proofs) เป็น
ความสามารถในท่ีควบคู่กบัความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์ พฤติกรรมในขั้นน้ีตอ้งการให้
นกัเรียนสามารถตรวจสอบขอ้พิสูจน์วา่ถูกตอ้งหรือไม่ มีตอนใดผดิบา้ง 
 4.4  ความสามารถในการวจิารณ์การพิสูจน์ (Ability to citicize proofs) ความสามารถ
ในขั้นน้ีเป็นการใชเ้หตุผลท่ีควบคู่กบัความสามารถในการเขียนพิสูจน์ แต่ยุง่ยากซบัซอ้นกวา่ 
ความสามารถในขั้นน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนมองเห็นและเขา้ใจการพิสูจน์นั้นวา่ถูกตอ้งหรือไม่  
มีตอนใดผดิพลาดไปจากมโนคติ หลกัการ กฎ นิยามหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ 
 4.5  ความสามารถในการสร้างสูตรและทดสอบความถูกตอ้งของสูตร (Ability to 
formulate and validate generalizations) นกัเรียนตอ้งสามารถสร้างสูตรข้ึนมาใหม่ โดยใช้
ความสัมพนัธ์กบัเร่ืองเดิมและตอ้งสมเหตุสมผลดว้ย นัน่คือ การถามใหห้าค าตอบและพิสูจน์
ประโยคคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งแสดงการใชก้ระบวนการนั้น 
 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถทางสติปัญญา 
ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซ่ึงจ าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคท์างพุทธิพิสัย 4 ระดบั ตามแนวคิดของ 
Wilson คือ ความรู้ความจ าดา้นการคิดค านวณ ไดแ้ก่ ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง ความรู้
ความจ าเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม และความสามารถในการใชก้ระบวนการคิดค านวณ ความเขา้ใจ 
ไดแ้ก่ ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนคติ ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร์ และการสรุป
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อา้งอิงเป็นกรณีทัว่ไป ความเข้าใจในโครงสร้างคณิตศาสตร์ ความสามารถในการเปล่ียน
รูปแบบปัญหาจากแบบหน่ึงเป็นอีกแบบหน่ึง และความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร์ การน าไปใช ้ไดแ้ก่ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีคลา้ยกบัปัญหาท่ีประสบอยูใ่น
ระหวา่งเรียน ความสามารถในการเปรียบเทียบ ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล ความสามารถ
ในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนัและการสมมาตร และการวเิคราะห์ ไดแ้ก่ 
ความสามารถในการแกโ้จทยท่ี์ไม่เคยประสบมาก่อน ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ 
ความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์ ความสามารถในการวิจารณ์การพิสูจน์ และความสามารถใน
การสร้างสูตรและทดสอบความถูกตอ้งของสูตรคณิตศาสตร์ 
 2.  องค์ประกอบทีม่ีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร์ 
 Prescott (1961, pp. 14-16) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการเรียนของนกัเรียนและสรุปผลการศึกษา
วา่ องคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนทั้งในและนอกหอ้งเรียน มีดงัน้ี 
 1.  องคป์ระกอบทางดา้นร่างกาย ไดแ้ก่ อตัราการเจริญเติบโตของร่างกาย สุขภาพทาง
กาย ขอ้บกพร่องทางร่างกายและบุคลิกท่าทาง 
 2.  องคป์ระกอบทางความรัก ไดแ้ก่ ความสัมพนัธ์ของบิดามารดา ความสัมพนัธ์ของบิดา
มารดากบัลูก ความสัมพนัธ์ระหวา่งลูก ๆ ดว้ยกนั และความสัมพนัธ์ระหวา่งสมาชิกทั้งหมดใน
ครอบครัว 
 3.  องคป์ระกอบทางวฒันธรรมและสังคม ไดแ้ก่ ขนบธรรมเนียมประเพณี ความเป็นอยู่
ของครอบครัว สภาพแวดลอ้มทางบา้น การอบรมทางบา้นและฐานะทางบา้น 
 4.  องคป์ระกอบทางความสัมพนัธ์ในเพื่อนวยัเดียวกนั ไดแ้ก่ ความสัมพนัธ์ของนกัเรียน
กบัเพื่อนวยัเดียวกนั ทั้งท่ีบา้นและท่ีโรงเรียน 
 5.  องคป์ระกอบทางการพฒันาแห่งตน ไดแ้ก่ สติปัญญา ความสนใจ เจตคติของนกัเรียน 
 6.  องคป์ระกอบทางการปรับตวั ไดแ้ก่ ปัญหาการปรับตวั การแสดงออกทางอารมณ์  
 Carrol (1963, pp. 723-733) ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบัอิทธิพลขององคป์ระกอบ ต่าง ๆ  
ท่ีมีต่อระดบัผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียน โดยการเอาครู นกัเรียนและหลกัสูตรมาเป็นองคป์ระกอบ 
ท่ีส าคญั โดยเช่ือวา่เวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงต่อปริมาณความรู้ท่ีนกัเรียน
ไดรั้บและไดศึ้กษาพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของแต่ละบุคคลข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบทาง
สติปัญญา และความสามารถทางสมองร้อยละ 50-60 ข้ึนอยูก่บัความพยายามและวธีิการเรียน 
ท่ีมีประสิทธิภาพร้อยละ 30-40 และข้ึนอยูก่บัโอกาสและส่ิงแวดลอ้ม ร้อยละ 10-15  
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 นอกจากน้ี องคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อผลส าเร็จของทางการเรียน คือ ความเช่ือ
ในตนเอง (Self-belief) ของนกัเรียน (Dimarakis, Bobis, Way & Anderson, 2014, p. 183) ซ่ึง 
ความเช่ือในตนเองของนกัเรียนสามารถพยากรณ์แรงจูงใจและผลการเรียนการเรียนของนกัเรียน  
 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ องคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์
เก่ียวขอ้งกบั ระดบัพฒันาการของร่างกาย สติปัญญา และความสามารถทางสมอง ความพยายาม
และวธีิการเรียน ความเช่ือในตวัเอง โอกาสและส่ิงแวดลอ้ม  
 3.  สาเหตุที่ท าให้เกดิปัญหาต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
 สาเหตุของการสอบตกและออกจากโรงเรียนในระดบัประถมศึกษา ซ่ึง Rawat and Cupta 
(1970, pp. 7-9) ไดก้ล่าววา่อาจมาจากสาเหตุใดสาเหตุหน่ึง หรือมากกวา่นั้นโดยมีดว้ยกนัหลาย
ประการ ไดแ้ก่ 
 1.  นกัเรียนขาดความรู้สึกในการมีส่วนร่วมกบัโรงเรียน 
 2.  ความไม่เหมาะสมของการจดัเวลาเรียน 
 3.  ผูป้กครองไม่เอาใจใส่ในการศึกษาบุตร 
 4.  นกัเรียนมีสุขภาพไม่สมบูรณ์ 
 5.  ความยากจนของผูป้กครอง 
 6.  ประเพณีทางสังคม ความเช่ือท่ีไม่เหมาะสม 
 7.  โรงเรียนไม่มีการปรับปรุงท่ีดี 
 8.  การสอบตกซ ้ าชั้นเพราะการวดัผลไม่ดี 
 9.  อายนุอ้ยหรือมากเกินไป 
 10.  สาเหตุอ่ืน ๆ เช่น การคมนาคมไม่สะดวก 
 ส าหรับนกัเรียนท่ีอ่อนวชิาคณิตศาสตร์นั้น เป็นนกัเรียนท่ีมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
 1.  ระดบัสติปัญญา (I.Q.) อยูร่ะหวา่ง 75-90 และผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์จะต ่ากวา่
เปอร์เซ็นตไ์ทล ์(Percentile) ท่ี 30 
 2.  อตัราการเรียนรู้คณิตศาสตร์จะต ่ากวา่นกัเรียนอ่ืน ๆ 
 3.  มีความสามารถทางการอ่านต ่า 
 4.  จ  าหลกัหรือมโนคติเบ้ืองตน้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเรียนไปแลว้ไม่ได ้
 5.  มีปัญหาในการใชถ้อ้ยค า 
 6.  มีปัญหาในการหาความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ และการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์โดยทัว่ไป 
 7.  มีพื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์นอ้ย สังเกตจากการสอบตกวชิาคณิตศาสตร์บ่อยคร้ัง 
 8.  มีเจตคติท่ีไม่ดีต่อโรงเรียนและโดยเฉพาะอยา่งยิง่ต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
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 9.  มีความกดดนัและรู้สึกกงัวลต่อความลม้เหลวทางดา้นการเรียนของตนเองและ
บางคร้ังรู้สึกดูถูกตนเอง 
 10.  ขาดความเช่ือมัน่ในความสามารถของตนเอง 
 11.  อาจมาจากครอบครัวท่ีมีสภาพแวดลอ้มแตกต่างจากนกัเรียนคนอ่ืน ๆ ซ่ึงมีผลท าให้
ขาดประสบการณ์ท่ีจ าเป็นต่อความส าเร็จในการเรียน 
 12.  ขาดทกัษะในการฟัง และไม่มีความตั้งใจในการเรียน หรือมีความตั้งใจในการเรียน
เพียงชัว่ระยะเวลาสั้น ๆ 
 13.  มีขอ้บกพร่องในดา้นสุขภาพ เช่น สายตาไม่ปกติ มีปัญหาดา้นการฟัง และมี
ขอ้บกพร่องทางทกัษะการใชมื้อ 
 14.  ไม่ประสบผลส าเร็จในดา้นการเรียนทัว่ ๆ ไป 
 15.  ขาดความสามารถในการแสดงออกทางค าพูด ซ่ึงท าใหไ้ม่สามารถใชค้  าถาม แสดง
ใหเ้ห็นวา่ตนเองก็ยงัไม่เขา้ใจในการเรียนนั้น ๆ 
 16.  มีวฒิุภาวะค่อนขา้งต ่ากวา่ทั้งทางดา้นอารมณ์และสังคม 
 ชมนาด  เช้ือสุวรรณทว ี(2542, หนา้ 145) กล่าวถึงสาเหตุท่ีท าใหน้กัเรียนเรียนอ่อนทาง
คณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
 1.  ขอ้บกพร่องทางร่างกาย 
 2.  ระดบัสติปัญญาต ่า 
 3.  มีประสบการณ์ท่ีไม่ดีมาก่อน ท าใหฝั้งใจ เกิดการต่อตา้นไม่ยอมรับ ปิดกั้นตวัเองทั้ง
แบบรู้ตวัและไม่รู้ตวั 
 4.  ส่ิงแวดลอ้มทางบา้น การปลูกฝังนิสัยในการเรียน ตลอดจนนิสัยส่วนตวัในดา้นต่าง ๆ 
เช่น ความกระตือรือร้น กลา้คิด กลา้แสดงออก ความอดทน ความเพียรพยายาม การรู้จกัแบ่งเวลา 
ความมีระเบียบวนิยัในตนเอง ความรับผดิชอบ การมีสมาธิ 
 5.  วฒิุภาวะต ่า 
 6.  พื้นฐานความรู้เดิมไม่เพียงพอท่ีจะน ามาใชใ้นการเรียนรู้เน้ือหาใหม่ ท าให้เรียนตาม
เพื่อนไม่ทนั ไม่เขา้ใจบทเรียนใหม่ 
 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ มีหลายสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดปัญหาต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ เช่น นกัเรียนมีขอ้บกพร่องในดา้นสุขภาพ ความยากจนของผูป้กครอง มีพื้นฐาน 
ความรู้ทางคณิตศาสตร์นอ้ย มีเจตคติท่ีไม่ดีต่อโรงเรียนและต่อวชิาคณิตศาสตร์ ส่ิงแวดลอ้มไม่
อ านวย เป็นตน้ 
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 4.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
 ศศิธร  แมน้สงวน (2556, หนา้ 260) ไดก้ล่าวถึงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิวา่เป็น
เคร่ืองมือส าหรับผูส้อนท่ีจะใชใ้นการตรวจสอบผลการเรียนรู้รวมถึงพฤติกรรมต่าง ๆ จากการเรียน
หรือการจดัการเรียนรู้ของครู เพื่อประเมินวา่นกัเรียนมีความรู้ความสามารถ มีผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนรู้ในระดบัใด บรรลุวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้มากนอ้ยเพียงใด เป็นไปตามมาตรฐานตวัช้ีวดั
อยา่งไร ซ่ึงแบบทดสอบจะตอ้งมีคุณภาพ ผา่นการสร้างอยา่งถูกตอ้ง มีประสิทธิภาพ มีความถูกตอ้ง
เท่ียงตรง เช่ือถือได ้มีกระบวนการหลกัการสร้างแบบทดสอบตามหลกัวชิาการ 
 ศศิธร  แมน้สงวน (2556, หนา้ 261) ไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
มี 2 ประเภท ดงัน้ี 
 1.  แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน มุ่งใชว้ดัผลผูเ้รียนเฉพาะกลุ่มผูส้อน มีลกัษณะเป็น
แบบทดสอบขอ้เขียน (Paper test) 
 -  แบบทดสอบอตันยั (Subjective test) แบบทดสอบท่ีก าหนดปัญหาแลว้ใหผู้เ้รียนแสดง
ค าตอบโดยการเขียนแสดงความรู้ ความคิดเจตคติไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 
 - แบบทดสอบปรนยั (Objective test) เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดใหเ้ขียนตอบสั้น ๆ เป็น
แบบทดสอบถูก-ผดิ แบบทดสอบเติมค าสั้น ๆ แบบจบัคู่ แบบเลือกตอบ 
 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนทัว่ไป  
ซ่ึงสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการคิดวิเคราะห์ ปรับปรุงจนมีคุณภาพ มาตรฐาน 
 สมนึก  ภทัทิยธนี (2551, หนา้ 73-97) ไดก้ล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนประเภทท่ีครูสร้างมีหลายแบบ แต่ท่ีนิยมใชมี้ 6 แบบ ดงัน้ี 
 1.  แบบทดสอบอตันยัหรือความเรียง (Subjective or essay test) เป็นขอ้สอบท่ีมีเฉพาะ
ค าถามแลว้ใหน้กัเรียนเขียนตอบอยา่งเสรี เขียนบรรยายตามความรู้ และขอ้คิดเห็นของแต่ละคน 
 2.  แบบทดสอบแบบกา ถูก-ผดิ (True-false test) เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
ท่ีมี 2 ตวัเลือก แต่ละตวัเลือกดงักล่าวเป็นแบบคงท่ี และมีความหมายตรงกนัขา้ม เช่น ถูก-ผดิ 
ใช่ –ไม่ใช่ จริง-หรือไม่จริง เหมือนกนั-ต่างกนั เป็นตน้ 
 3.  แบบทดสอบแบบเติมค า (Completion test) เป็นขอ้สอบท่ีประกอบดว้ยประโยคหรือ
ขอ้ความท่ียงัไม่สมบูรณ์แลว้ใหผู้ต้อบเติมค า หรือประโยค หรือขอ้ความลงในช่องวา่งท่ีเวน้ไวน้ั้น
เพื่อใหไ้ดใ้จความและถูกตอ้ง 
 4.  แบบทดสอบแบบตอบสั้น ๆ (Short answer test) เป็นขอ้สอบคลา้ยกบัขอ้สอบแบบ
เติมค าแต่แตกต่างกนัท่ีขอ้สอบแบบตอบสั้น ๆ เขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ (ขอ้สอบเติมค า
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เป็นประโยคหรือขอ้ความท่ียงัไม่สมบูรณ์) แลว้ใหผู้ต้อบเป็นเป็นคนเขียนตอบค าถามท่ีตอ้งการ 
สั้น ๆ และกะทดัรัดไดใ้จความสมบูรณ์ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบขอ้สอบอตันยัหรือความเรียง 
 5.  แบบทดสอบแบบจบัคู่ (Matching test) เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ โดยมีค าถามหรือ
ขอ้ความแยกออกจากกนัเป็น 2 ชุด แลว้ใหผู้ต้อบเลือกจบัคู่วา่แต่ละขอ้ความในชุดหน่ึง (ตวัยนื)  
จะจบัคู่กบัค าหรือขอ้ความใดในอีกชุดหน่ึง (ตวัเลือก) ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งใดอยา่งหน่ึงตามท่ี
ผูอ้อกขอ้สอบก าหนดไว ้
 6.  แบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Multiple choice) จะประกอบดว้ย 2 ตอน คือ ตอนน า
หรือค าถาม (Stem) กบัตอนเลือก (Choice) ในตอนเลือกน้ีจะประกอบดว้ยตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบถูก
และตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง และค าถามแบบเลือกตอบท่ีดีนิยมใชต้วัเลือกท่ีใกลเ้คียงกนัดูเผนิ ๆ  
จะเห็นวา่ทุกตวัเลือกถูกหมดแต่ความจริงมีน ้าหนกัถูกมากนอ้ยต่างกนั 
 ศศิธร  แมน้สงวน (2556, หนา้ 261) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิ มีดงัน้ี 
 1.  วเิคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 
 2.  ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เป็นพฤติกรรมเป็นผลการเรียนรู้ท่ีผูส้อนก าหนดและ
คาดหวงัจะใหเ้กิดข้ึนกบัผูเ้รียน โดยผูส้อนจะก าหนดไวล่้วงหนา้ส าหรับเป็นแนวทางในการจดัการ
เรียนรู้และการสร้างขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
 3.  ก าหนดชนิดขอ้สอบ 
 4.  เขียนขอ้สอบ 
 5.  ตรวจทาน 
 6.  จดัพิมพแ์บบทดสอบ 
 7.  ทดลองสอบเพื่อน าผลมาวเิคราะห์ขอ้สอบ 
 8.  แกไ้ขปรับปรุงแลว้ไดแ้บบทดสอบฉบบัจริง 
 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นเคร่ืองมือท่ีครูใชเ้พื่อ
ตรวจสอบผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อประเมินวา่นกัเรียนมีความรู้ความสามารถ มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนรู้ในระดบัใด บรรลุวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้มากนอ้ยเพียงใด เป็นไปตามมาตรฐาน
ตวัช้ีวดัอยา่งไร ซ่ึงแบบทดสอบจะตอ้งมีคุณภาพ ผา่นการสร้างอยา่งถูกตอ้งมีประสิทธิภาพ  
มีความถูกตอ้งเท่ียงตรง เช่ือถือได ้มีกระบวนการหลกัการสร้างแบบทดสอบตามหลกัวชิาการ 
โดยทัว่ไป แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์มีสองแบบ คือ แบบทดสอบ
มาตรฐานและแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน ซ่ึงแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนประกอบดว้ย แบบอตันยั 
แบบกา ถูก-ผดิ แบบเติมค า แบบตอบสั้น แบบจบัคู่ และแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ซ่ึงในการวจิยั
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คร้ังน้ี ผูว้ิจยัจะใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือกเป็นเคร่ืองมือใน
การเก็บขอ้มูลการวิจยั  
 5.  หลกัในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบเลือกตอบ (Multiple 
choice test) 
 สมนึก  ภทัทิยธนี (2549, หนา้ 82-97) ไดก้ล่าวถึงหลกัในการสร้างแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบเลือกตอบไว ้ดงัน้ี 
 1) เขียนตอนน าใหเ้ป็นประโยคท่ีสมบูรณ์แลว้ใส่เคร่ืองหมายปรัศนี ไม่ควรสร้างตอนน า
ใหเ้ป็นแบบอ่านต่อความ เพราะท าใหค้  าถามไม่กระชบัเกิดปัญหาสองแง่ หรือขอ้ความไม่ต่อกนั 
หรือเกิดความสับสนในการคิดหาค าตอบ 
 2) เนน้เร่ืองจะถามใหช้ดัเจนและตรงจุดไม่คลุมเครือ เพื่อวา่ผูอ่้านจะไม่เขา้ใจไขวเ้ขว 
สามารถมุ่งความคิดในค าตอบไปถูกทิศทาง 
 3) ควรถามในเร่ืองท่ีมีคุณค่าต่อการวดั หรือถามในส่ิงท่ีดีงามมีประโยชน์ ค าถามแบบ
เลือกตอบสามารถถามพฤติกรรมในสมองหลาย ๆ ดา้น ไม่ใช่ถามเฉพาะความจ า หรือความจริง  
ตามต ารา แต่ตอ้งถามใหคิ้ดหรือน าความรู้ท่ีเรียนไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ 
 4) หลีกเล่ียงค าถามปฏิเสธ ถา้จ าเป็นตอ้งใชก้็ควรขีดเส้นใตค้  าปฏิเสธ แต่ค าปฏิเสธซอ้น
ไม่ควรใชอ้ยา่งยิง่ เพราะปกติผูเ้รียนจะยุง่ยากต่อการแปลความหมายของค าถามและตอบค าถามท่ี
ถามกลบั หรือปฏิเสธซอ้นผดิมากกวา่ถูก 
 5) อยา่ใชค้  าฟุ่มเฟือย ควรถามปัญหาโดยตรง ส่ิงใดไม่เก่ียวขอ้งหรือไม่ไดใ้ชเ้ป็นเง่ือนไข
ในการคิดก็ไม่ตอ้งน ามาเขียนไวใ้นค าถาม จะช่วยใหค้  าถามรัดกุม ชดัเจนข้ึน 
 6) เขียนตวัเลือกใหเ้ป็นเอกพนัธ์ หมายถึง เขียนตวัเลือกทุกตวัใหเ้ป็นลกัษณะใดลกัษณะ
หน่ึง หรือมีทิศทางแบบเดียวกนั หรือมีโครงสร้างสอดคลอ้งเป็นท านองเดียวกนั 
 7) ควรเรียงล าดบัตวัเลขในตวัเลือกต่าง ๆ ไดแ้ก่ ค  าตอบท่ีเป็นตวัเลข นิยมเรียงจากนอ้ยไป
หามาก เพื่อช่วยใหผู้ต้อบพิจารณาหาค าตอบไดส้ะดวก ไม่หลงและป้องกนัการเดาตวัเลือกท่ีมีค่า
มาก 
 8) ใชต้วัเลือกปลายเปิดหรือปลายปิดใหเ้หมาะสม ตวัเลือกปลายปิด ไดแ้ก่ ตวัเลือก
สุดทา้ยท่ีใชค้  าวา่ ไม่มีค  าตอบถูก ท่ีกล่าวมาผดิหมด ผดิหมดทุกขอ้ หรือสรุปแน่นอนไม่ได ้
 9) ขอ้เดียวตอ้งมีค าตอบเดียว แต่บางคร้ังผูอ้อกขอ้สอบคาดไม่ถึงวา่จะมีปัญหาหรือ
อาจจะเกิดจากการสร้างตวัลวงไม่รัดกุม จึงมองตวัลวงเหล่านั้นไดอี้กแง่หน่ึง ท าให้เกิดปัญหาสอง
แง่สองมุมได ้
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 10) เขียนทั้งตวัถูกและตวัผดิใหถู้กหรือผดิตามหลกัวชิา คือ จะก าหนดตวัถูกหรือตวัผดิ 
เพราะสอดคลอ้งกบัความเช่ือของสังคม หรือกบัค าพงัเพยทัว่ ๆ ไปไม่ได ้ทั้งน้ี เน่ืองจากการเรียน
การสอนมุ่งใหผู้เ้รียนทราบความจริงตามหลกัวชิาเป็นส าคญั จะน าความเช่ือโชคลางหรือ 
ขนบธรรมเนียมประเพณีเฉพาะทอ้งถ่ินมาอา้งไม่ได ้
 11) เขียนตวัเลือกให้อิสระขาดกนั พยายามอยา่ใหต้วัเลือกตวัใดตวัหน่ึงเป็นส่วนหน่ึง
หรือเป็นส่วนประกอบของตวัเลือกอ่ืน ตอ้งใหแ้ต่ละตวัเป็นอิสระจากกนัอยา่งแทจ้ริง 
 12) ควรมีตวัเลือก 4-5 ตวั ขอ้สอบแบบเลือกตอบน้ีถา้เขียนตวัเลือกมาก ๆ ตวัท่ีนิยมใช้
หากเป็นขอ้สอบระดบัประถมศึกษาปีท่ี 1-2 ควรใช ้3 ตวัเลือก ระดบัประถมศึกษา ปีท่ี 3-6  
ควรใช ้4 ตวัเลือก และตั้งแต่มธัยมศึกษาข้ึนไป ควรใช ้5 ตวัเลือก 
 13) อยา่แนะน าค าตอบ ซ่ึงการแนะน าค าตอบมีหลายกรณี ดงัน้ีค  าถามขอ้หลงั ๆ 
แนะค าตอบขอ้แรก ๆ ถามเร่ืองท่ีผูเ้รียนคล่องปากอยูแ่ลว้ โดยเฉพาะค าถามประเภทค าพงัเพย 
สุภาษิต คติพจน์หรือค าเตือนใจใชข้อ้ความของค าถามถูกซ ้ ากบัค าถามหรือเก่ียวขอ้งกนัอยา่งเห็น  
ไดช้ดัเพราะนกัเรียนท่ีไม่มีความรู้ก็อาจจะเดาไดถู้กขอ้ความของตวัถูกบางส่วนเป็นส่วนหน่ึง 
ของทุกตวัเลือกเขียนตวัถูกหรือตวัลวงถูกหรือผดิเด่นชดัเกินไปค าตอบไม่กระจาย 
 จากหลกัการในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบเลือกตอบ  
ครูผูส้ร้างขอ้สอบ จ าเป็นตอ้งยดึหลกัเกณฑท่ี์กล่าวมาขา้งตน้ เพื่อใหไ้ดข้อ้สอบแบบเลือกตอบ 
ท่ีมีคุณภาพ และตอ้งค านึงถึงลกัษณะของขอ้สอบท่ีดีดว้ย ไดแ้ก่ ความเท่ียงตรง ความเช่ือมัน่  
ความเป็นปรนยั อ านาจจ าแนก และความยาก 
 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน
ส าหรับใชต้รวจสอบผลการจดัการเรียนรู้และประเมินความรู้ความสามารถของนกัเรียนหลงัไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD หรือการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ือง ระบบสมการเชิง
เส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว วิชาคณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
ตามหลกัสูตรคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ คริสตศกัราช 2010 ของประเทศสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว จ านวน 1 ฉบบั  เป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 31 ขอ้ โดยวดัดา้น
ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวเิคราะห์ 
 

การแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 1.  ความหมายของปัญหาทางคณติศาสตร์และการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 1.1  ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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 นกัวชิาการและผูเ้ช่ียวชาญทางคณิตศาสตร์หลายท่าน ไดใ้หค้วามหมายของปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 Charles and Lester (1982 cited in Evans, 2012, p. 2) ไดใ้ห้ความหมายของปัญหา
คณิตศาสตร์ วา่ เป็นสถานการณ์หรืองาน (Task) เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ ซ่ึง 
 -  ผูเ้รียนก าลงัเผชิญและมีความตอ้งการ หรือจ าเป็นหาหนทางไปสู่ค าตอบใหไ้ด ้
 -  ผูเ้รียนยงัไม่เห็นหนทางไปสู่ค าตอบไดใ้นทนัทีทนัใด 
 -  ผูเ้รียนตอ้งใชค้วามพยายามเพื่อหาหนทางไปสู่ค าตอบใหไ้ด ้
 Grouws (1996, cited in Kayan, 2007, p. 11) ใหค้วามหมายของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์วา่ เป็นสถานการณ์ (Situation) ท่ีตอ้งคน้หาแต่วธีิการไดม้าซ่ึงค าตอบไม่ไดป้รากฏให้
เห็นโดยทนัทีทนัใด  
 Anderson and Pingry (1973 อา้งถึงใน ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล, 2556, หนา้ 6) กล่าววา่ 
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์หรือค าถามท่ีตอ้งการหาค าตอบ ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะ
แกปั้ญหาไดต้อ้งใชว้ธีิการท่ีเหมาะสม ตอ้งใชค้วามรู้ ประสบการณ์และการตดัสินใจ ปัญหาจะมี
ความสัมพนัธ์กบัผูแ้กปั้ญหา สถานการณ์หน่ึงอาจเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึง แต่อาจไม่เป็น
ปัญหาส าหรับบุคคลอ่ืนก็ได ้
 Bell (1978 cited in Rasiman, 2015, p. 131) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบัแอนเดอร์สัน และพินกรี วา่ สถานการณ์ใด ๆ จะเป็นปัญหาส าหรับ
บุคคลใดถา้เขาเอาใจใส่ มีความตอ้งการท่ีจะตอบสนองสถานการณ์นั้น แต่ไม่สามารถแก้
สถานการณ์นั้นไดใ้นทนัทีทนัใด การหาค าตอบของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์จะเป็นปัญหา
หรือไม่ข้ึนอยูก่บับุคคลผูห้าค าตอบนั้น 
 Rasiman (2015, p. 131) กล่าววา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 2 เง่ือนไข  
(1) นกัเรียนไม่รู้วธีิการแกปั้ญหาโดยทนัทีทนัใด และ (2) นกัเรียนตอ้งการแกปั้ญหานั้น 
 Cruikshank and Sheffield (1992 อา้งถึงใน ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล, 2556, หนา้ 6) กล่าววา่ 
ปัญหา หมายถึงค าถามหรือสถานการณ์ท่ีท าใหเ้กิดความงุนงง ปัญหาจะเป็นค าถามหรือสถานการณ์
ซ่ึงไม่สามารถหาค าตอบไดใ้นทนัทีทนัใด หรือไม่สามารถทราบวธีิหาค าตอบไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะมีเน้ือหาสาระเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ แต่ไม่ไดห้มายความวา่จะเก่ียวขอ้งกบั
จ านวนเท่านั้น ปัญหาทางคณิตศาสตร์บางปัญหาเป็นปัญหาท่ีเก่ียวกบัสมบติัทางกายภาพ หรือ 
การใหเ้หตุผลทางตรรกศาสตร์โดยท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัจ านวน 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555 , หนา้ 102) ไดก้ล่าวถึง 
ปัญหาคณิตศาสตร์ วา่ เป็นสถานการณ์หรือค าถามท่ีมีเน้ือหาสาระกระบวนการหรือความรู้ท่ีผูเ้รียน
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ไม่คุน้เคยมาก่อนและไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัที การหาค าตอบจะตอ้งใชค้วามรู้และ
ประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ ประกอบกบัความสามารถดา้นวเิคราะห์  
การสังเคราะห์ และการตดัสินใจ 
 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ ปัญหาคณิตศาสตร์คือ สถานการณ์หรือค าถามท่ีตอ้งการหาค าตอบ 
ซ่ึงมีเน้ือหาสาระกระบวนการหรือความรู้ท่ีผูเ้รียนไม่คุน้เคยมาก่อน ไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัที 
และทา้ทายความคิด การหาค าตอบจะตอ้งใชค้วามรู้ ทกัษะ และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์และ
ศาสตร์อ่ืน ๆ ประกอบกบัความสามารถดา้นวเิคราะห์ การสังเคราะห์ และการตดัสินใจ 
 1.2  ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 นกัวชิาการและผูเ้ช่ียวชาญทางคณิตศาสตร์ ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 Polya (1981, p. ix & 17) กล่าววา่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นวธีิการท่ีจะ
เอาชนะอุปสรรคท่ีเผชิญอยู ่เพื่อจะใหไ้ดข้อ้สรุปหรือค าตอบท่ีมีความชดัเจน 
 Bell (1978 cited in Rasiman, 2015, p. 131) กล่าววา่ “การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
เป็นการหาค าตอบของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงพิจารณาแลว้วา่เป็นปัญหาโดยบุคคลผูห้า
ค าตอบ” 
 Farayola and Salaudeen (2009 cited in James and Adewale, 2012, p. 171)  
ไดก้ล่าววา่ การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ คือ กระบวนการทางจิตใจท่ีซบัซอ้นในการแสดง 
ผลการจินตนาการ การจดัการวเิคราะห์ และการสรุปความคิด โดยเร่ิมจากปัญหาและส้ินสุดเม่ือได้
ตรวจสอบขอ้มูลท่ีไดรั้บมา 
 James and Adewale (2012, p. 171) ไดก้ล่าววา่ การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ คือ 
กระบวนการด าเนินการของสติปัญญา อารมณ์ และ ความรู้ความเขา้ใจทั้งหมดในการหาค าตอบของ
เป้าหมายท่ีตั้งไว ้
 Charies, Lester and O’Daffer (1987, p. 7) ไดใ้หค้วามหมายการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์วา่เป็นกิจกรรมการคิดท่ีซบัซอ้นซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการยอ้นระลึกถึงขอ้เทจ็จริงและ
ความคิดรวบยอดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ การใชท้กัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การติดตาม
ตรวจสอบ ความกา้วหนา้ในการคิดของตนเอง ตลอดจนความสนใจ แรงจูงใจและความเช่ือมัน่ใน
ตนเองของผูเ้รียน 
 Kennedy (1984, p. 81) ไดใ้ห้ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วา่  
“เป็นการแสดงออกเฉพาะของแต่ละบุคคลในการตอบสนองสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา ดว้ยขั้นตอน
ตามสถานการณ์นั้นในทนัที” 
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 Krulik and Rays (1980, pp. 3-4) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาไว ้3 ประการ 
ดงัน้ี 
 1.  การแกปั้ญหาในฐานะท่ีเป็นเป้าหมายของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (Problem solving 
as goal) ความสามารถในการแกปั้ญหาเป็นเหตุผลหน่ึงท่ีส าคญัต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ดงันั้น  
การแกปั้ญหาจึงเป็นอิสระจากค าถามหรือปัญหาเฉพาะเจาะจงใด ๆ หรือวธีิการและเน้ือหาใด ๆ 
 2.  การแกปั้ญหาในฐานะท่ีเป็นกระบวนการ (Problem solving as a process) ส่ิงท่ีถือ
วา่ส าคญัเม่ือแกปั้ญหาเป็นกระบวนการ คือ วธีิการ ยทุธวธีิ หรือเทคนิคเฉพาะต่าง ๆ กระบวนการ
แกปั้ญหาเหล่าน้ีจึงเป็นสาระส าคญัและเป้าหมายของหลกัสูตรคณิตศาสตร์ 
 3.  การแกปั้ญหาในฐานะท่ีเป็นทกัษะพื้นฐาน (Problem solving as a basic skill)  
เม่ือการแกปั้ญหาถูกจดัเป็นทกัษะพื้นฐาน การเรียนการสอนคณิตศาสตร์จึงใหค้วามส าคญักบั
ลกัษณะเฉพาะของโจทยปั์ญหา แบบของปัญหา และวธีิการแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีควรใช ้จุดเนน้อยูท่ี่
สาระส าคญัของการแกปั้ญหาท่ีทุกคนตอ้งเรียนรู้และการเลือกปัญหาและเทคนิควธีิการแกปั้ญหา
เหล่านั้น 
 สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000, p. 52) ไดก้ล่าวถึง 
ความหมายของการแกปั้ญหาวา่ การแกปั้ญหา คือการท างานท่ียงัไม่รู้วธีิการท่ีไดม้าซ่ึงค าตอบ
ในทนัที ซ่ึงการหาค าตอบของนกัเรียนตอ้งน าความรู้ท่ีมีอยูเ่ขา้ไปสู่กระบวนการแกปั้ญหา เพื่อท่ีจะ
ท าใหเ้กิดความรู้ใหม่ ๆ การแกปั้ญหาไม่ไดมี้เป้าหมายเพียงการหาค าตอบ แต่อยูท่ี่วธีิการท่ีจะไดม้า
ซ่ึงค าตอบ 
 ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2556, หนา้ 7) ไดส้รุปวา่ “การแกปั้ญหาเป็นการหาวธีิการ  
เพื่อใหไ้ดค้  าตอบของปัญหา ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งใชค้วามรู้ ความคิด และประสบการณ์เดิม 
ประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดในปัญหา” 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ (2546, 
หนา้ 182) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการ
หาค าตอบของปัญหาท่ียงัไม่เคยพบมาก่อนทั้งปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาทางคณิตศาสตร์โดยตรง 
และปัญหาในชีวติประจ าวนั โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน คือ (1) ท าความเขา้ใจปัญหา
หรือวเิคราะห์ปัญหา (2) วางแผนการแกปั้ญหา (3) ด าเนินการแกปั้ญหา (4) ตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีได้
จากการแกปั้ญหา ผูเ้รียนจ าเป็นตอ้งมีทกัษะการแกปั้ญหา ซ่ึงเป็นทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ท่ีส าคญั 
 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการหาค าตอบของสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงการแกปั้ญหาในฐานะท่ีเป็นเป้าหมายของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาใน
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ฐานะท่ีเป็นกระบวนการ การแกปั้ญหาในฐานะท่ีเป็นทกัษะพื้นฐาน โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหา  
4 ขั้นตอน คือ (1) ท าความเขา้ใจปัญหาหรือวเิคราะห์ปัญหา (2) วางแผนการแกปั้ญหา  
(3) ด าเนินการแกปั้ญหา (4) ตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา ผูเ้รียนจ าเป็นตอ้งมีทกัษะ 
การแกปั้ญหา ซ่ึงเป็นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคญั 
 2.  ประเภทของปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 การแบ่งประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ นกัการศึกษาไดแ้บ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์
ออกได ้มีดงัน้ี 
 1.  พิจารณาจากจุดประสงคข์องปัญหา สามารถแบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดเ้ป็น  
2 ประเภท (Polya, 1981, pp. 118-121) คือ 
 1.1  ปัญหาใหค้น้หา (Problem to find) เป็นปัญหาท่ีมีจุดประสงค ์เพื่อใหค้น้หา
ค าตอบท่ีตอ้งการ ซ่ึงอาจอยูใ่นรูปของปริมาณหรือจ านวน เป็นปัญหาใหห้าวธีิการ หรือหาเหตุผลก็
ได ้โดยลกัษณะของปัญหามีส่วนส าคญัท่ีแบ่งไดเ้ป็น 3 ส่วน คือ 1) ส่ิงท่ีตอ้งการหา  
2) ส่ิงท่ีก าหนดให ้และ 3) เง่ือนไขเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงท่ีตอ้งการหากบัส่ิงท่ีก าหนดให ้ทั้งน้ี  
ในบางปัญหาอาจไม่ระบุเง่ือนไขเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงท่ีตอ้งการหากบัส่ิงท่ีก าหนดให้อยา่งชดัเจนใน 
ตวัปัญหา ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งใชค้วามรู้และประสบการณ์ของตนเองมาก าหนดเง่ือนไขน้ี จากส่วน
ส าคญัทั้ง 3 ส่วนดงักล่าวน้ีจะช่วยใหผู้แ้กปั้ญหามีความเขา้ใจปัญหาไดดี้ข้ึน ท าใหส้ามารถก าหนด
แนวทางในการแกปั้ญหาได ้
 1.2  ปัญหาใหพ้ิสูจน์ (Problem to prove) ลกัษณะของปัญหาประเภทน้ีมีจุดประสงค์
เพื่อใหแ้สดงการใหเ้หตุผลวา่ ขอ้ความท่ีก าหนดให ้“เป็นจริง” หรือ “เป็นเท็จ” ส่วนส าคญัของ
ปัญหาประเภทน้ีแบ่งได ้2 ส่วน คือ 1) ส่ิงท่ีปัญหาก าหนดใหห้รือสมมติฐาน และ 2) ส่ิงท่ีตอ้งการ
พิสูจน์หรือผลสรุป การแยกส่วนประกอบของปัญหาออกเป็นส่วน ๆ ท าใหผู้แ้กปั้ญหาเขา้ใจปัญหา
ไดช้ดัเจนข้ึนและสามารถก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหาหรือการพิสูจน์ไดร้วดเร็วข้ึน 
 2.  พิจารณาจากตวัผูแ้กปั้ญหาและโครงสร้างของปัญหา (Reys, Suydum & Lindquist, 
1995, p. 55) สามารถแบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
 2.1  ปัญหาธรรมดา (Routine problems) เป็นปัญหาท่ีตอ้งการใหป้ระยกุตใ์ช้ 
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ มกัเป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้นนกั แต่ผูแ้กปั้ญหา 
มีความคุน้เคยในโครงสร้างและวธีิการแกปั้ญหา เม่ือพบปัญหาสามารถแกปั้ญหาไดท้นัที 
 2.2  ปัญหาไม่ธรรมดา (Nonroutine problems) เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซบัซอ้น 
และผูแ้กปั้ญหาไม่คุน้เคยกบัปัญหานั้น ผูแ้กปั้ญหาตอ้งประมวลความรู้ความสามารถหลายอยา่งเขา้
ดว้ยกนัจึงแกปั้ญหานั้นได ้
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 นอกจากน้ี บารูดี (Baroody, 1993, pp. 2-36) ไดแ้บ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็น  
2 ประเภท โดยใชผู้แ้กปั้ญหาและโครงสร้างของปัญหาเป็นเกณฑใ์นการแบ่ง ดงัน้ี 
 1.  ปัญหาธรรมดา (Routine problem) หรือปัญหาอยา่งง่าย หรือปัญหาชั้นเดียว (Simple 
(one-step) translation problem) ปัญหาท่ีใชก้ารกระท าทางคณิตศาสตร์อยา่งเดียว และสามารถแกไ้ด้
อยา่งตรงไปตรงมา เป็นปัญหาท่ีผูแ้กปั้ญหาคุน้เคยในวธีิการ ในโครงสร้างของปัญหา เช่น อาจเคย
พบในตวัอยา่ง เม่ือพบปัญหาจะทราบไดเ้กือบทนัทีวา่จะแกปั้ญหาดว้ยวธีิใด ขอ้มูลท่ีก าหนดให้ 
ในปัญหาประเภทน้ีมกัมีแต่เฉพาะขอ้มูลท่ีจ าเป็นและเพียงพอ ในการหาค าตอบมุ่งเนน้การฝึกทกัษะ
ใดทกัษะหน่ึง ปัญหาประเภทน้ีมกัพบในหนงัสือเรียนทัว่ไป 
 2.  ปัญหาท่ีไม่ธรรมดา (Nonroutine problems) เป็นปัญหาท่ีผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งประมวล
ความรู้ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนั เพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา เป็นปัญหาท่ีมีลกัษณะ
สอดคลอ้งกบัสภาพความเป็นจริงของชีวิตมากกวา่ประเภทแรก ขอ้มูลท่ีปัญหาก าหนดใหมี้ทั้งท่ี
จ  าเป็นและไม่จ  าเป็น หรือก าหนดขอ้มูลไม่เพียงพอ วธีิการหาค าตอบอาจมีไดห้ลายวธีิการ ค าตอบ 
ก็อาจมีมากกวา่หน่ึงค าตอบ โดยปัญหาประเภทน้ีแบ่งออกเป็น 6 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 
 2.1  ปัญหาซบัซอ้นหรือปัญหาหลายชั้น (Complex translation problem) ปัญหาท่ี
แกไ้ขโดยใชก้ารกระท าทางคณิตศาสตร์ 2 การกระท าทางคณิตศาสตร์ หรือมากกวา่ 2 การกระท า
ทางคณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างกนั 
 2.2  ปัญหาท่ีแกไ้ขส่ิงอ่ืนของปัญหา (Other modification of translation problem) 
นอกจากจะรวมการแกปั้ญหาหลายชั้นและชั้นเดียวแลว้ ปัญหาน้ียงัตอ้งการวเิคราะห์ทางความคิด 
เช่น ปัญหาท่ีตอ้งการองคป์ระกอบท่ีผดิหรือส่ิงท่ีผดิของโจทย ์ปัญหาท่ีมากกวา่ 1 ค าตอบ เป็นตน้ 
 2.3  ปัญหาท่ีใหแ้สดงถึงวธีิการปฏิบติั (Process problem) ปัญหาท่ีใหแ้สดงถึงขั้นตอน
ในการแกปั้ญหา 
 2.4  ปัญหาปริศนา (Puzzle problem) ปัญหาเก่ียวกบักลอุบาย ปัญหาลกัษณะน้ีท าให้
เกิดความสนุกสนานและทา้ทายในการท างาน 
 2.5  ปัญหาเฉพาะไม่ระบุจุดหมาย (Nongoal-specific problem) ปัญหาลกัษณะน้ี 
เป็นชนิดพิเศษของปัญหาแปลกใหม่ ปัญหาลกัษณะน้ีเป็นปัญหาปลายเปิด ซ่ึงไม่ตอ้งการหาค าตอบ
หรือเง่ือนไขของค าตอบ ปัญหาน้ีสนบัสนุนใหน้กัเรียนรู้จกัพิจารณาส่วนค าถามซ่ึงครูจะไม่คาดเดา
ค าตอบไวก่้อน 
 2.6  ปัญหาประยกุต ์(Applied problem) ปัญหาลกัษณะน้ีขยายจากสถานการณ์จริง 
ในชีวติประจ าวนั 
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 2.7  ปัญหาท่ีแกโ้ดยกลวธีิ (Strategy problem) ปัญหาท่ีก าหนดดว้ยความมุ่งหมาย  
ท่ีนกัเรียนจะตอ้งแกร้ะบุถึงกลวธีิท่ีนกัเรียนใชแ้กปั้ญหาคือนกัเรียนแกปั้ญหาเหล่าน้ีอยา่งไร 
 3.  พิจารณาตามลกัษณะของปัญหา บิทเทอร์ แฮทฟิลก ์และเอดเวิดส์ (Bitter, Hatfield 
and Edwards, 1989, p. 37) ไดแ้บ่งปัญหาประเภทน้ีออกเป็น 3 ลกัษณะ คือ 
 3.1  ปัญหาปลายเปิด (Open-ended) เป็นปัญหาท่ีมีค าตอบท่ีเป็นไปไดห้ลายค าตอบ
ข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้มและวธีิการแกปั้ญหา ปัญหาลกัษณะน้ีจะมองวา่กระบวนการแกปั้ญหาเป็น
ส่ิงส าคญัมากกวา่ค าตอบ 
 3.2  ปัญหาใหค้น้พบ (Discovery) เป็นปัญหาท่ีผูแ้กปั้ญหาตอ้งด าเนินการสถานการณ์ 
หรือเหตุการณ์ท่ีก าหนด สืบคน้ไปจนกระทัง่ไดค้  าตอบในขั้นสุดทา้ยของการแกปั้ญหา มกัเป็น
ปัญหาท่ีมีวธีิการแกไ้ดห้ลากหลายวธีิ 
 3.3  ปัญหาท่ีก าหนดแนวทางในการคน้พบ (Guided discovery) เป็นปัญหาท่ีมี
รายละเอียดของปัญหา เช่น เป็นค าช้ีแนะ (Clues) และค าช้ีแจงในการแกปั้ญหา ซ่ึงผูแ้กปั้ญหา
สามารถด าเนินการแกปั้ญหาตามค าช้ีแนะไดเ้ลย โดยไม่ตอ้งกงัวลในการหาค าตอบ 
 4.  พิจารณาตามเป้าหมายของการฝึกซ่ึง Charles and Lester (1982 อา้งถึงใน  
สมเดช  บุญประจกัษ,์ 2543, หนา้ 3) ไดพ้ิจารณาประเภทของปัญหาตามเป้าหมายของการฝึก
แกปั้ญหา ดงัน้ี 
 4.1  ปัญหาท่ีใชฝึ้ก (Drill exercise) เป็นปัญหาท่ีใชฝึ้กขั้นตอนวธีิ และการค านวณ
เบ้ืองตน้ 
  4.2  ปัญหาขอ้ความอยา่งง่าย (Simple translation problem) เป็นปัญหาขอ้ความ 
ท่ีเคยพบมาก่อน เช่น ปัญหาในหนงัสือเรียน ตอ้งการฝึกใหคุ้น้เคยกบัการเปล่ียนประโยคภาษาเป็น
ประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ มกัเป็นปัญหาขั้นตอนเดียวท่ีมุ่งใหเ้กิดความเขา้ใจมโนคติทาง
คณิตศาสตร์ และพฒันาความสามารถในการคิดค านวณ 
  4.3  ปัญหาท่ีขอ้ความซบัซอ้น (Complex translation) คลา้ยกบัปัญหาขอ้ความ
อยา่งง่ายแต่เพิ่มเป็นปัญหาท่ีมี 2 ขั้นตอน หรือมากกวา่ 2 การด าเนินการ 
  4.4  ปัญหาท่ีเป็นกระบวนการ (Process problem) เป็นปัญหาท่ีไม่เคยพบมาก่อน 
ไม่สามารถเปล่ียนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ไดท้นัที จะตอ้งจดัการปัญหาใหง่้ายข้ึนหรือแบ่งเป็น
ขั้นตอนยอ่ย ๆ แลว้หารูปแบบทัว่ไปของปัญหา ซ่ึงน าไปสู่การคิดและการแกปั้ญหาเป็นการพฒันา
กลวธีิต่าง ๆ เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ มีการวางแผนแกปั้ญหาและประเมินผลค าตอบ 
  4.5  ปัญหาการประยกุต ์(Applied problem) เป็นปัญหาท่ีตอ้งใชท้กัษะความรู้ 
มโนคติและการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ การไดม้าซ่ึงค าตอบตอ้งอาศยัวธีิการทางคณิตศาสตร์
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เป็นส าคญั เช่น การรวบรวมขอ้มูล การแทนขอ้มูลดว้ยสัญลกัษณ์ จดัระบบประมวลผลและแปลผล
เพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัขอ้มูลนั้น ๆ ปัญหาการประยกุตเ์ป็นปัญหาท่ีเปิดโอกาสใหผู้แ้กปั้ญหา    
ไดใ้ชท้กัษะกระบวนการ มโนคติและขอ้เทจ็จริงในการแกปั้ญหา โดยเฉพาะปัญหาในชีวติจริง   
ซ่ึงจะท าให ้ผูแ้กปั้ญหาเห็นประโยชน์ และคุณค่าของคณิตศาสตร์ 
  4.6  ปัญหาปริศนา (Puzzle problem) เป็นปัญหาท่ีบางคร้ังไดค้  าตอบจากการเดา
สุ่ม ไม่จ  าเป็นตอ้งใชค้ณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา บางคร้ังตอ้งใชเ้ทคนิคเฉพาะ เป็นปัญหาท่ีเปิด
โอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิดสร้างสรรค ์มีความยดืหยุน่ในการแกปั้ญหา และเป็นปัญหาท่ีมอง
ไดห้ลายแง่มุม ปัญหาปริศนามกัเป็นปัญหาลบัสมอง ปัญหาทา้ทาย ผูท่ี้มีทกัษะในการแกปั้ญหา  
จะแกปั้ญหาในลกัษณะน้ีไดดี้ 
 ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2542) ไดแ้บ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ เม่ือพิจารณาจากจุดประสงค์
ของปัญหา ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
 1.  ปัญหาใหค้น้หา เป็นปัญหาใหค้น้หาค าตอบ ซ่ึงอาจอยูใ่นรูปปริมาณจ านวนหรือให้หา
วธีิการ ค าอธิบายใหเ้หตุผล 
 2.  ปัญหาใหพ้ิสูจน์ เป็นปัญหาใหแ้สดงการใหเ้หตุผลวา่ขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นจริง 
หรือขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นเทจ็ 
 และเม่ือพิจารณาจากตวัผูแ้กปั้ญหาและความซบัซอ้นของปัญหา สามารถแบ่งปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
 1.  ปัญหาธรรมดา เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้นนกั ผูแ้กปั้ญหามีความคุน้เคย 
ในโครงสร้างและวธีิการแกปั้ญหา 
 2.  ปัญหาไม่ธรรมดา เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซบัซอ้น ในการแกปั้ญหาตอ้งประมวล
ความรู้ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนั เพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 
 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ การจ าแนกประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้ึนอยูก่บัปัญหาท่ีน ามา
พิจารณา เช่น พิจารณาจากจุดประสงคข์องปัญหา สามารถแบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น  
2 ประเภท คือ ปัญหาใหค้น้หา และปัญหาใหพ้ิสูจน์ พิจารณาจากตวัผูแ้กปั้ญหาและโครงสร้าง 
ของปัญหาสามารถแบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภท คือ ปัญหาธรรมดา และปัญหา
แปลกใหม่ พิจารณาตามลกัษณะของปัญหา สามารถแบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 ประเภท 
คือ ปัญหาปลายเปิด ปัญหาใหค้น้พบและปัญหาท่ีก าหนดแนวทางในการคน้พบและพิจารณา 
ตามเป้าหมายของการฝึก สามารถแบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 6 ประเภท คือ ปัญหาท่ีใชฝึ้ก 
ปัญหาขอ้ความอยา่งง่าย ปัญหาท่ีขอ้ความซบัซอ้น ปัญหาท่ีเป็นกระบวนการ ปัญหาการประยกุต ์
และปัญหาปริศนา 
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 3.  ความส าคัญของการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 ยคุปัจจุบนัท่ีโลกมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วอยา่งท่ีไม่เคยปรากฏมาก่อน ถา้ใคร
เขา้ใจและสามารถแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดดี้ คนนั้นจะไดเ้ปรียบและมีทางเลือกมาก และ
น าไปสู่อนาคตท่ีสดใส (NCTM, 2000, p. 5) 
 การแกปั้ญหาเป็นหวัใจของคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหามีความส าคญัและเหมาะสม 
ท่ีจะใชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพราะการแกปั้ญหาช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาศกัยภาพใน 
การคิดวเิคราะห์ ช่วยใหน้กัเรียนรู้ขอ้เทจ็จริง มีทกัษะและความคิดรวบยอด รู้หลกัการต่าง ๆ 
สามารถน ามาประยกุตใ์ชใ้นคณิตศาสตร์ และท่ีสัมพนัธ์กบัสาขาวชิาอ่ืน นอกจากนั้นการแกปั้ญหา
เป็นการพฒันา ทกัษะทางคณิตศาสตร์ ท่ีจะน าไปสู่แนวคิดใหม่ เป็นการกระตุน้ให้นกัเรียนเกิด 
การเรียนรู้และการสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ (Lester and Bell, 1982, p. 5 อา้งถึงใน เอกสารเสริม
ความรู้คณิตศาสตร์, กรมวชิาการ, 2540) 
 นอกจากน้ี ยงัมีนกัการศึกษาท่ีไดร้วบรวมความความส าคญัของการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไวด้งัต่อไปน้ี 
 Polya (1980, p. 1) ไดก้ล่าววา่ “การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์มีความส าคญั เน่ืองจากเป็น
วธีิการของการพฒันาดา้นความคิดเชิงตรรกะของคณิตศาสตร์” 
 Bell (1981) ไดก้ล่าววา่ ในการสอนคณิตศาสตร์นั้น เม่ือผูเ้รียนฝึกท าแบบฝึกหดั 
ทา้ยบทเรียน ถา้เป็นเร่ืองง่ายและผูเ้รียนสามารถท าได ้ก็จะฝึกไปจนเกิดความช านาญ (Skill)  
เราจึงมกัเรียกวา่ใหผู้เ้รียนฝึกทกัษะ ในการฝึกง่าย ๆ แบบน้ีก็จะใชข้อ้เทจ็จริงหรือหลกัการและ 
มโนมติท่ีไม่ซบัซอ้น อาจจะใชเ้พียงขอ้เทจ็จริงหรือหลกัการ หรือมโนมติเดียวฝึกซ ้ า ๆ จนเกิด
ทกัษะอยา่งไรก็ตาม ในตวัแบบฝึกหดันั้น เม่ือใชห้ลาย ๆ ขอ้เทจ็จริง หรือหลายหลกัการ หรือหลาย
มโนมติ นกัเรียนก็ไม่สามารถจะท าได ้จึงพบ “ปัญหา” วา่จะท าอยา่งไร เม่ือผูเ้รียนพบ “ปัญหา”  
ก็จะเกิด “การแกปั้ญหา” เม่ือผูเ้รียนสามารถด าเนินการตามกระบวนการแกปั้ญหา ก็จะแกปั้ญหา 
นั้นได ้เม่ือไดฝึ้กการแกปั้ญหาบ่อย ๆ ก็จะเกิดทกัษะการแกปั้ญหา (Problem solving skill) 
 Carpenter (1989) กล่าววา่ “หน่ึงในเป้าหมายของการสอนแกปั้ญหาคณิตศาสตร์แก่
นกัเรียน คือ การสนบัสนุนใหน้กัเรียนใชป้ระสบการณ์ ความคิดบางอยา่งและตระหนกัถึง 
ความเป็นไปไดใ้นการสร้างกระบวนการแกปั้ญหา” 
 ยพุิน  พิพิธกุล (2539) กล่าววา่ วชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเก่ียวกบัการแกปั้ญหา ปัญหา
บางเร่ืองก็เป็นทฤษฎี บางเร่ืองก็เก่ียวกบัการปฏิบติั การเรียนแกปั้ญหาเป็นเร่ืองท่ีส าคญัในการเรียน
คณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการท่ีประยกุตค์วามรู้ท่ีไดรั้บมาตอนแรกหรือความรู้เดิม 
กบัสถานการณ์ใหม่ท่ียงัไม่คุน้เคย ดงันั้น การแกปั้ญหาจึงเก่ียวขอ้งกบัการตั้งค  าถาม ผูเ้รียนจะตอ้ง
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ตั้งค  าถามอยูเ่สมอ ท าไมจึงเป็นเช่นนั้น จะตอ้งรู้จกัวเิคราะห์สถานการณ์ การแปลผล การแสดงผล 
แมแ้ต่การเขียนแผนผงั และการลองผดิลองถูกก็จะถูกน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา ขอ้ส าคญัตอ้งรู้วา่
ผูเ้รียนตอ้งการอะไรในการแกปั้ญหานั้น ผูเ้รียนตอ้งการมีความสามารถในการใชก้ฎหรือสูตร  
เพื่อจะน าไปสู่ขอ้สรุป 
 Hogan and Alejandre (2010) ไดก้ล่าววา่ การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์เป็นส่วนหน่ึง 
ท่ีทา้ทายมากท่ีสุดในการสอนใหแ้ก่นกัเรียน แต่เม่ือนกัเรียนเรียนรู้ท่ีจะแกปั้ญหาจะช่วยใหน้กัเรียน 
มีความมัน่ใจมากข้ึนในปัญหาท่ีจะเกิดข้ึนต่อไป โดยนกัเรียนใชค้  าถามในการเพิ่มเติมความเขา้ใจ
ของปัญหาท่ีทา้ทาย ซ่ึงนกัเรียนอาจตอ้งใชเ้วลานานในการแกปั้ญหาแต่ละคร้ัง เพื่อท่ีจะหารือ 
กบัเพื่อนในการเลือกกลยทุธ์ท่ีจะแกปั้ญหา และเช่ือมโยงกบังานท่ีพวกเขาก าลงัเรียนรู้และ 
ใชเ้วลานานในการใหข้อ้เสนอแนะการท างานของนกัเรียนแต่ละคน  
 โครงการประเมินผลนกัเรียนร่วมกบันานาชาติ (Programme for International Student 
Assessment หรือ PISA) (โครงการ PISA Thailand สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี 2557, หนา้ 1) ไดใ้หค้วามส าคญักบัปัญหาในชีวติจริงเพราะวา่ประชาชนทุกวนัน้ีตอ้ง
เผชิญกบักิจวตัรประจ าวนัท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ เป็นตน้วา่ ปริมาณ รูปทรง มิติ ความน่าจะเป็น 
และแนวคิดทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ อีกมากมาย จึงตอ้งการใหน้กัเรียนเผชิญหนา้กบัปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ท่ีมีอยูใ่นแวดวงของการด าเนินชีวติ โดยใหน้กัเรียนระบุสถานการณ์ท่ีส าคญัของปัญหา 
กระตุน้ใหห้าขอ้มูล ส ารวจตรวจสอบและน าไปสู่การแกปั้ญหา ในกระบวนการน้ีตอ้งใชท้กัษะ
หลายอยา่ง เป็นตน้วา่ การคิดและการใชเ้หตุผล การโตแ้ยง้ การส่ือสาร การสร้างตวัแบบ การตั้ง
ปัญหาและการแกปั้ญหา การน าเสนอ การใชส้ัญลกัษณ์และการด าเนินการ การท่ีนกัเรียนตอ้งใช้
ทกัษะต่าง ๆ ท่ีหลากหลายมารวมกนั หรือใชค้วามคิดและสมรรถนะสูง ซ่ึงจะส่งผลต่องานท่ีท าใน
หนา้ท่ี และส าหรับทุก ๆ คนไม่วา่จะท างานระดบัใดจะถูกคาดหวงัวา่ตอ้งไม่ใชเ้ฉพาะแรงกาย
ท างานซ ้ า ๆ อยา่งเดิมเท่านั้น แต่จะตอ้งพบกบัความเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยแีละตอ้งสามารถ
ปรับเปล่ียนตวัเองใหส้ามารถจดัการกบัเทคโนโลย ีเคร่ืองจกัรกล และขอ้มูลข่าวสารท่ีเขา้มา
ตลอดเวลา แนวโนม้ของทุก ๆ อาชีพบ่งช้ีวา่ “บุคคลตอ้งมีความสามารถท่ีจะเขา้ใจ ส่ือสาร ใช ้และ
อธิบายแนวคิด และวธีิการท่ียดึถือการคิดแบบคณิตศาสตร์เป็นหลกั” 
 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ การแกปั้ญหาเป็นหวัใจส าคญัของคณิตศาสตร์ เพราะไดพ้ฒันาศกัยภาพ
ในการคิดวิเคราะห์ ช่วยให้นกัเรียนรู้ขอ้เท็จจริง ทกัษะความคิดรวบยอดและหลกัการต่าง ๆ 
สามารถน ามาประยกุตใ์ชใ้นการเรียนคณิตศาสตร์ และกบัศาสตร์สาขาวชิาอ่ืน และใชแ้กปั้ญหาใน
สังคมปัจจุบนัท่ีนบัวนัยิง่สับสน นอกจากนั้นการแกปั้ญหาเป็นการพฒันา ทกัษะทางคณิตศาสตร์  
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ท่ีจะน าไปสู่แนวคิดใหม่ เป็นการกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้และการสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ ช่วยใหน้กัเรียนมีความมัน่ใจและสามารตดัสินปัญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสมเหตุสมผล 
 4.  ลกัษณะของปัญหาทางคณติศาสตร์ที่น่าสนใจ 
 ส่ิงส าคญัท่ีสุดอยา่งหน่ึงในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์คือ ตวัปัญหาท่ีจะน ามาให้
นกัเรียนคิดหาค าตอบ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดี ควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี (ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล, 
2556, หนา้ 78-79) 
 1.  ทา้ทายความสามารถของนกัเรียน ตอ้งเป็นปัญหาท่ีไม่ง่ายหรือยากเกินไป ถา้ง่าย
เกินไปอาจไม่ดึงดูดความสนใจ ไม่ทา้ทาย แต่ถา้ยากเกินไปนกัเรียนอาจทอ้ถอยก่อนท่ีจะแกไ้ด้
ส าเร็จ 
 2.  สภาพการณ์ของปัญหาเหมาะกบัวยัของนกัเรียน สภาพการณ์ของปัญหาควรเป็นเร่ือง
ท่ีไม่ห่างไกลเกินไปกวา่ท่ีนกัเรียนจะท าความเขา้ใจปัญหาและรับรู้ได ้และนอกจากน้ีถา้เป็น
สถานการณ์ท่ีสามารถเช่ือมโยงกบัชีวติประจ าวนัไดก้็จะดีไม่นอ้ย 
 3.  แปลกใหม่ ควรเป็นปัญหาท่ีไม่ธรรมดา และนกัเรียนไม่เคยมีประสบการณ์ใน 
การแกปั้ญหานั้น 
 4.  มีวธีิการหาค าตอบไดม้ากกวา่ 1 วธีิ เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ดหาทางเลือก
ในการหาค าตอบไดห้ลายวธีิ และไดพ้ิจารณาเปรียบเทียบเลือกใชว้ธีิท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
 5.  ใชภ้าษาท่ีกระชบัรัดกุมถูกตอ้ง ปัญหาท่ีดีไม่ควรท าให้นกัเรียนตอ้งมีปัญหากบัภาษาท่ี
ใช ้ควรเนน้อยูค่วามเป็นปัญหาท่ีตอ้งการหาค าตอบของตวัปัญหามากกวา่ 
 Clyde (1967, p. 108) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีน่าสนใจ ดงัน้ี 
 1.  มีความใกลเ้คียงกบัปัญหาในชีวติประจ าวนั และมีความสัมพนัธ์กบัผูแ้กปั้ญหามาก
ท่ีสุด โดยอาจเป็นเร่ืองราว หรือเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนกบัผูแ้กปั้ญหา หรือมกัจะเกิดกบับุคคลทัว่ ๆ ไป 
หรือมีลกัษณะคลา้ยกบัสถานการณ์ในชีวติประจ าวนั 
 2.  สถานการณ์ท่ีสร้างข้ึนเป็นปัญหานั้น ควรใชภ้าษา หรือการบรรยายในลกัษณะท่ีผู ้
แกปั้ญหามีประสบการณ์มาก่อน และไม่ควรเป็นปัญหาทัว่ ๆ ไป 
 Krulik and Reys (1980, p. 280) ไดก้ล่าวไวว้า่ ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีน่าสนใจมีลกัษณะ 
ดงัน้ี 
 1.  ปัญหาท่ีนกัเรียนพบไม่บ่อยในหอ้งเรียน 
 2.  ปัญหาควรค านึงถึงความรู้พื้นฐานของผูแ้กปั้ญหา กลวธีิท่ีตอ้งการใชใ้นการแกปั้ญหา 
และความสามารถทางภาษาของผูแ้กปั้ญหา 
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 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ ลกัษณะปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีนน่าสนใจ ควรมีลกัษณะ แปลกใหม่
และทา้ทายความสามารถของผูเ้รียน ไม่ง่ายหรือยากเกินไป เหมาะกบัวยัของผูเ้รียน เก่ียวขอ้งกบั
ชีวติประจ าวนั ใชภ้าษาท่ีกระชบัรัดกุมถูกตอ้งและมีวธีิการหาค าตอบไดม้ากกวา่ 1 วธีิ จะเป็นการดี 
ควรเป็นปัญหาท่ีไม่ธรรมดา และผูเ้รียนไม่เคยมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหานั้น 
 5.  กระบวนการการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 กระบวนการแกปั้ญหามีบทบาทส าคญั ในการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เพราะกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จะท าใหผู้ท่ี้ยงัไม่มีประสบการณ์สามารถ
ด าเนินการแกปั้ญหาไดอ้นัจะน าไปสู่ขอ้คน้พบใหม่ และกระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์จะเป็น
วธีิท่ีสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัปัญหาอ่ืนได ้ดงันั้นจึงไดมี้นกัการศึกษา และนกัวชิาการหลาย
ท่าน ไดเ้สนอแนะขั้นตอน หรือกระบวนการในการแกปั้ญหา ดงัน้ี 
 ส่ีขั้นตอนการของแกปั้ญหา ท่ี Polya (1957, pp. 5-18) เขียนไวใ้นหนงัสือ “How to solve 
it?” มีรายระเอียดดงัต่อไปน้ี 
 1.  ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the problem) อ่านสถานการณ์ให้เขา้ใจ  
เพื่อท าความเขา้ใจสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหานั้น แลว้จ าแนกเป็น 3 ขอ้ดงัน้ี 
 1.1 ส่ิงท่ีสถานการณ์ใหม้า 
 1.2  ส่ิงท่ีตอ้งการหา 
 1.3 สถานการณ์มีการซอ้นเง่ือนไขในการแกไ้วห้รือไม่ 
 2.  ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา (Devising a plan) เป็นการวางแผนแกปั้ญหาโดยใชก้ลวธีิ
ต่าง ๆ ตามความเหมาะสม 
 3.  ขั้นด าเนินการวางแผน (Carrying out the plan) เป็นการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้
และตอ้งตรวจสอบแต่ละขั้นตอน ท่ีปฏิบติัวา่ถูกตอ้งหรือไม่ 
 4.  ขั้นตรวจสอบผล (Looking back) ตรวจสอบโดยมองยอ้นกลบั หรือตรวจสอบแต่ละ
ขั้นตอน หรืออาจตรวจสอบโดยใชว้ธีิการแกว้ธีิอ่ืน ๆ แลว้ตรวจสอบผลลพัธ์วา่ตรงกนัหรือไม่ 
 นอกจากน้ี สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2555, หนา้ 103)  
ไดร้ะบุถึงกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีนิยมใช ้ซ่ึงประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ท าความเขา้ใจปัญหา โดยผูเ้รียนตอ้งท าความเขา้ใจปัญหาท่ีพบในประเด็นต่าง ๆ คือ 
(1) ปัญหาถามวา่อยา่งไร (2) ขอ้มูลท่ีก าหนดใหมี้อะไรบา้ง และ (3) มีเง่ือนไขหรือขอ้มูลใดเพิ่มเติม
อีกหรือไม่  
 2.  วางแผนแกปั้ญหา โดยใชข้อ้มูลจากปัญหาท่ีไดว้เิคราะห์ไวใ้นขั้นตอนท่ี 1  
ประกอบกบัขอ้มูลและความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหานั้นมาใชป้ระกอบกบัการวางแผนแกปั้ญหา  
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ในกรณีท่ีตอ้งตรวจสอบปัญหาดว้ยการทดลอง ขั้นตอนน้ีก็จะเป็นการวางแผนทดลอง ซ่ึง
ประกอบดว้ยขอ้ความคาดการณ์ การออกแบบการทดลอง เพื่อตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ และ
แนวทางหรือเกณฑใ์นการประเมินผลการแกปั้ญหา 
 3.  ด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ี เป็นการลงมือแกปั้ญหาตามท่ีไดว้างแผนไวแ้ลว้ และ
การตรวจสอบความถูกตอ้งหรือความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้ถา้ค าตอบไม่ถูกตอ้ง  
ก็ด าเนินการแกปั้ญหาอีกคร้ัง โดยผูเ้รียนจะตอ้งมองยอ้นกลบัไปท่ีกระบวนการท างาน  
เพื่อตรวจสอบวา่มีขอ้ผดิพลาดตรงไหนบา้ง  
 4.  ตรวจสอบการแกปั้ญหา เป็นการประเมินภาพรวมของการแกปั้ญหาทั้งดา้นวธีิการ
แกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหา การตดัสินใจ และการน าไปประยกุตใ์ช ้ตลอดจนการมองยอ้นกลบัไป
ยงัขั้นตอนต่าง ๆ เพื่อตรวจสอบวา่มีค าตอบหรือวธีิการแกปั้ญหาแบบอ่ืนอีกไม่ เพื่อน ามาปรับปรุง
แกไ้ขวธีิแกปั้ญหาใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน ตลอดจนการแกปั้ญหาใหอ้ยูใ่นรูปของหลกัการทัว่ไป 
 ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2556, หนา้ 14) ไดก้ล่าวถึงกระบวนการแกปั้ญหาโดยทัว่ ๆ ไป 
ปัญหามกัจะก าหนดในรูปถอ้ยค าจากการพูดหรือการเขียน ในการแกปั้ญหาจะเร่ิมตน้จากการแปล
ถอ้ยค าเหล่าน้ีใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสมมูลกนัโดยใชภ้าษาหรือสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
แลว้ด าเนินการแกปั้ญหาหาค าตอบของปัญหาจากปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีสมมูลกนัน้ี หลงัจากนั้น
จะตอ้งแปลความหมาย น ากลบัไปอธิบายค าตอบของปัญหาเร่ิมตน้ ดงัภาพท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2  กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยภาพรวม  
 

 Krulik and Reys (1980, pp. 280-281) ไดเ้สนอกระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไว ้
4 ขั้นตอน ดงัน้ี  
 1.  ท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นท่ีพิจารณาขอ้มูล หรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดมาใหน้ั้น   
มีอะไรบา้ง ส่ิงท่ีโจทยบ์อกมานั้นเพียงพอส าหรับการแกปั้ญหาหรือไม่ และส่ิงท่ีโจทยถ์ามคืออะไร 

ปัญหาเร่ิมตน้ ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ 

ค าตอบของปัญหา

เร่ิมตน้ 

ค าตอบของปัญหาเชิง

คณิตศาสตร์ 

แปล 

แกปั้ญหา 

ตีความ 

ตรวจสอบ 
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 2.  วางแผนในการแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีหาความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีโจทยบ์อกกบัส่ิง 
ท่ีโจทยถ์าม คน้หาทฤษฎี กฎ สูตร บทนิยาม เพื่อน ามาใชว้างแผนในการแกปั้ญหา 
 3.  ด าเนินการตามแผน เป็นขั้นท่ีด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้
 4.  ตรวจสอบ เป็นขั้นท่ีตรวจสอบการด าเนินการปัญหาทั้งหมด และไดผ้ลเป็นไปตามท่ี
ตอ้งการครบถว้นหรือไม่ 
 Orehovec (1984, p. 1062-A) ไดส้รุปรวบรวมกระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  
จากบทความและงานวจิยัไว ้8 ขั้นตอนดงัน้ี 
 1.  อ่านโจทยปั์ญหาอยา่งพินิจพิเคราะห์ 
 2.  หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
 3.  ก าหนดสัญลกัษณ์แทนตวัท่ีไม่ทราบค่า 
 4.  เขียนความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีไม่ทราบค่าและส่ิงท่ีทราบค่า เพื่อก าหนด
กระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา 
 5.  การคาดคะเนค าตอบท่ีเป็นไปได ้
 6.  คิดค านวณแกโ้จทยปั์ญหา 
 7.  ตรวจสอบค าตอบ 
 8.  สรุปค าตอบ 
 Wilson, Fernandez and Handaway (1993, pp. 60-62) ไดเ้สนอกรอบแนวคิดเก่ียวกบั 
การแกปั้ญหาท่ีแสดงความเป็นพลวตัร (Dynamic) และก าหนดขั้นตอนของกระบวนการแกปั้ญหา 
ดงัภาพท่ี 3 
 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพท่ี 3  การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ท่ีแสดงความเป็นพลวตัร  
 
 จากภาพขา้งตน้ เป็นการแสดงการพิจารณาตดัสินใจท่ีเป็นการเคล่ือนท่ีของการท างาน 
จากต าแหน่งหน่ึงไปสู่อีกต าแหน่งหน่ึง อาจจะพิจารณายอ้นกลบัไปท่ีขั้นตอนเดิม หากมีปัญหาหรือ

ท าความเขา้ใจปัญหา 

วางแผนแกปั้ญหา 

ด าเนินการแกปั้ญหา 

ตรวจสอบผล 

ก าหนดสถานการณ์ปัญหา 
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ขอ้สงสัยจะเห็นวา่กระบวนการไม่จ  าเป็นตอ้งเป็นแนวตรง เช่น เม่ือนกัเรียนท าการแกปั้ญหาใน
ขั้นตอนแรก คือท าความเขา้ใจปัญหา แลว้เคล่ือนไปสู่ขั้นตอนการวางแผน ระหวา่งการด าเนินการ
นั้นนกัเรียนอาจคน้พบส่ิงท่ี ท าใหเ้ขา้ใจปัญหาไดดี้ยิง่ข้ึน หรือในขณะท่ีนกัเรียนด าเนินการตามแผน
ท่ีวางไว ้แต่ไม่สามารถด าเนินการได ้นกัเรียนอาจกลบัไปเร่ิมวางแผนใหม่ หรือท าความเขา้ใจใหม่ 
ซ่ึงการด าเนินการดงักล่าวเป็นการแกปั้ญหาโดยไม่จ  าเป็นตอ้งเร่ิมตน้ใหม่ในขั้นท าความเขา้ใจ
ปัญหาเสมอไป 
 Krulik and Rudnick (1993, pp. 39-57) กล่าวถึงล าดบัขั้นตอนของการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์วา่มีล าดบัขั้นตอนแบ่งเป็น 5 ขั้นดงัต่อไปน้ี 
 ขั้นท่ี 1  ขั้นการอ่านและคิด (Read and think) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนไดอ่้านขอ้ปัญหาตีความ
จากภาษา สร้างความสัมพนัธ์ และระลึกถึงสถานการณ์ท่ีคลา้ยคลึงกนั ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้ปัญหาจะ
ประกอบดว้ยขอ้เทจ็จริงและค าถามอยูร่วมกนัอาจท าใหเ้กิดการไขวเ้ขวได ้ในขั้นน้ีนกัเรียนจะตอ้ง
แยกแยะขอ้เทจ็จริงและขอ้ค าถาม มองเห็นภาพของเหตุการณ์ บอกส่ิงท่ีก าหนดและส่ิงท่ีตอ้งการ 
และกล่าวถึงปัญหาในภาษาของเขาเองได ้
 ขั้นท่ี 2  ขั้นส ารวจและวางแผน (Explore and plan) ในขั้นน้ีผูแ้กปั้ญหาจะวเิคราะห์และ
สังเคราะห์ขอ้มูลท่ีมีอยูใ่นปัญหารวบรวมขอ้มูล พิจารณาวา่ขอ้มูลท่ีมีอยูเ่พียงพอหรือไม่เช่ือมโยง
ขอ้มูลเขา้กบัความรู้เดิม เพื่อหาค าตอบท่ีเป็นไปไดแ้ลว้วางแผนเพื่อแกปั้ญหา โดยน าเอาขอ้มูลท่ีมีอยู่
มาสร้างเป็นแผนภาพหรือรูปแบบต่าง ๆ เช่น แผนผงั ตาราง กราฟ หรือวาดภาพประกอบ 
 ขั้นท่ี 3  ขั้นการเลือกวธีิการแกปั้ญหา (Select a strategy) ในขั้นน้ีผูแ้กปั้ญหาตอ้งเลือก
วธีิการท่ีเหมาะสมท่ีสุด แต่ละบุคคลจะเลือกใชว้ธีิการแกปั้ญหาท่ีแตกต่างกนัไป และใน 
การแกปั้ญหาหน่ึงปัญหาอาจจะมีการน าเอาหลาย ๆ วธีิ  
 ขั้นท่ี 4  การคน้หาค าตอบ (Find an answer) เม่ือเขา้ใจปัญหาและเลือกวธีิใน 
การแกปั้ญหาไดแ้ลว้ นกัเรียนควรจะประมาณค าตอบท่ีเป็นไปได ้ในขั้นน้ีนกัเรียนควรลงมือปฏิบติั
ดว้ยวธีิการทางคณิตศาสตร์ใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้ง ซ่ึงจะตอ้งอาศยัการประมาณค่า การใช้
ทกัษะการคิดค านวณ การใชท้กัษะทางพีชคณิตและการใชท้กัษะทางเรขาคณิต 
 ขั้นท่ี 5  การมองยอ้นและขยายผล (Reflect and extend)  ถา้ค าตอบท่ีได ้ไม่ใชผ้ล 
ท่ีตอ้งการก็ตอ้งยอ้นกลบัไปยงักระบวนการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาเพื่อหาวธีิการท่ีใชใ้นการหา
ค าตอบท่ีถูกตอ้งใหม่  และน าเอาวธีิการท่ีไดม้าซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้งไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา
ในสถานการณ์อ่ืนตอ้ไป ในขั้นตอนน้ี ประกอบดว้ย การตรวจสอบค าตอบ การคน้พบทางเลือก 
ท่ีน าไปสู่ผลลพัธ์การมองความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้เท็จจริงและค าถาม การขยายผลลพัธ์ท่ีได ้ 
การพิจารณาผลลพัธ์ท่ีไดแ้ละการสร้างสรรค ์ปัญหาท่ีน่าสนใจจากขอ้ปัญหาเดิม 
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 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ กระบวนการแกปั้ญหาประกอบดว้ยหลายขั้นตอน แต่โดยทัว่ไปแลว้ 
ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน 1) ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the problem) 2) ขั้นวางแผน
การแกปั้ญหา (Devising a plan) 3) ขั้นด าเนินการวางแผน (Carrying out the plan) และ  
4) ขั้นตรวจสอบผล (Looking back) แต่ไม่ไดห้มายความวา่ การแกปั้ญหาทุกคร้ังจะตอ้งปฏิบติั
ตามล าดบัขั้นตอนตายตวั หมายความวา่ ไม่จ  าเป็นตอ้งเป็นแนวตรงเสมอไป ดงันั้น ในการวจิยัคร้ังน้ี
ผูว้จิยัจะปรับใชก้ระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของ Polya เพือ่เป็นแนวทางในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 6.  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 Gagne (1970 อา้งถึงใน ศศิธร  แมน้สงวน, 2556, หนา้ 166) กล่าวถึงความสามารถใน 
การแกปั้ญหาวา่เป็นรูปแบบของการเรียนอยา่งหน่ึงท่ีจะตอ้งอาศยัหลกัการท่ีมีความสัมพนัธ์กนั
ตั้งแต่สองประเภทข้ึนไป และใชห้ลกัการเหล่าน้ีผนวกรวมกนัจนเรียกวา่เป็นความสามารถใน     
การแกปั้ญหา 
 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการประยกุตใ์ช้
ความรู้ ขั้นตอน หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลวธีิและยทุธวธีิแกปั้ญหา และประสบการณ์ 
ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการแกปั้ญหา (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555, หนา้ 77)  
 Stephan and Rudnisk (1993 อา้งถึงใน ศศิธร  แมน้สงวน, 2556, หนา้ 166) ไดใ้ห้
ความหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาวา่เป็นความสามารถในการน าความรู้ ทกัษะและ
ความเขา้ใจท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการประยกุตก์บัสถานการณ์ท่ีแตกต่างออกไปจากเดิม 
 ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2544, หนา้ 40) ไดก้ล่าววา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการแสดงวธีิหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนด
โดยวดัจาก การตอบค าถามในแต่ละขั้น ดงัน้ี  
 1)  การท าความเขา้ใจปัญหา  
 2)  การคิดวิเคราะห์หาแนวทางการแกปั้ญหา  
 3)  การด าเนินการแกปั้ญหา  
 4)  การตรวจสอบผล 
 โดยนกัเรียนจะมีความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไดดี้ เม่ือนกัเรียนมีความรู้
พื้นฐานในส่ิงต่าง ๆ ต่อไปน้ีอยา่งเพียงพอ 
 1. ภาษา นกัเรียนจะตอ้งมีทกัษะ 3 ดา้น คือ 
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 1.1 ทกัษะการอ่าน สามารถอ่านไดค้ล่อง ชดัเจน รู้จกัแบ่งวรรคตอนไดถู้กตอ้ง 
ทั้งการอ่านในใจและการอ่านออกเสียง 
 1.2  ทกัษะการเก็บใจความ เม่ืออ่านขอ้ความของปัญหาแลว้สามารถแบ่งขอ้ความ 
ของปัญหาไดว้า่ตอนใดเป็นส่ิงท่ีก าหนดให ้ตอนใดเป็นส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการทราบ 
 1.3  ทกัษะการเลือกใชข้อ้ความหรือค า นกัเรียนตอ้งสามารถอธิบายความหมายของค า
ต่าง ๆ อยา่งชดัเจน ทั้งค  าท่ีเรียนไปแลว้และค าใหม่ เลือกใชไ้ดถู้กตอ้งตามเจตนารมณ์ของปัญหา 
 2.  ความเขา้ใจ นกัเรียนจะตอ้งมีทกัษะ 3 ดา้น คือ 
 2.1 ทกัษะจบัใจความ เม่ืออ่านปัญหาหลาย ๆ คร้ังแลว้ สามารถจบัใจความไดว้า่ 
เป็นเร่ืองอะไร ปัญหาก าหนดอะไรใหบ้า้ง ปัญหาตอ้งการทราบอะไร 
 2.2  ทกัษะตีความ เม่ืออ่านปัญหาแลว้ สามารถตีความและแปลความได ้เช่น  
แปลความจากปัญหาเป็นประโยคสัญลกัษณ์ การบวก การลบ การคูณ และการหารได ้
 2.3  ทกัษะแปลความ ประโยคสัญลกัษณ์ท่ีไดจ้ากการแปลความ จากปัญหานั้น  
ตอ้งสามารถสร้างปัญหาใหม่ในลกัษณะเดียวกนัไดอี้กมากมายและหลากหลาย 
 3.  การคิดค านวณ นกัเรียนจะตอ้งมีทกัษะการบวก การลบ การคูณ การหารจ านวน  
การยกก าลงั การแกส้มการเป็นอยา่งดี สามารถบวก ลบ คูณ หารจ านวนยกก าลงัจ านวนต่าง ๆ  
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งรวดเร็ว 
 4.  การยอ่ความสรุปความ นกัเรียนจะตอ้งฝึกฝนทกัษะ 2 ดา้นคือ 
 4.1  ทกัษะการยอ่ความ เพื่อเขียนขอ้ความจากปัญหาในลกัษณะยอ่ความใหรั้ดกุม 
ชดัเจน ครบถว้นตามประเด็นส าคญั 
 4.2  ทกัษะการสรุปความ สามารถสรุปความจากส่ิงท่ีก าหนดใหม้าเป็นความรู้ใหม่
ถูกตอ้ง สามารถเขียนแสดงวิธีท าไดทุ้กบรรทดัอยา่งชดัเจน รัดกุมและส่ือความหมายแก่ผูต้รวจสอบ 
 5.  ฝึกทกัษะการแกปั้ญหา นกัเรียนจะตอ้งฝึกฝนทกัษะตามตวัอยา่งตามหนงัสือเรียน 
และจากการแปลความปัญหาเป็นประโยคสัญลกัษณ์ 
 นอกจากความรู้พื้นฐานขา้งตน้แลว้ นกัเรียนท่ีแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไดดี้ ตอ้งมี
ความสามารถต่อไปน้ี 
 5.1  ความสามารถในการจ าแนก หมายถึง ความสามารถในการบอกความแตกต่าง 
หรือแยกประเภทขอ้มูลทางคณิตศาสตร์ โดยยดึเกณฑใ์ดเกณฑห์น่ึงในการบอกความแตกต่าง 
 5.2  ความสามารถในการจดักลุ่ม หมายถึง ความสามารถในการบอกความเหมือน  
จดัเขา้พวกไดโ้ดยมีเกณฑก์ารจดักิจกรรมพฒันาความสามารถในการจดักลุ่มท าไดห้ลายรูปแบบ 
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 5.3  ความสามารถในการหาความสัมพนัธ์ หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยง
ขอ้มูลตั้งแต่ 2 ขอ้มูลข้ึนไป วา่มีความเก่ียวขอ้งในลกัษณะใดหรือเป็นการน าความเก่ียวขอ้งไป
เช่ือมโยงเพื่อหาค าตอบ 
 5.4  ความสามารถในการสร้างขอ้สรุปท่ีมีเหตุผล หมายถึง ความสามรถในการน า
ขอ้มูลมาจ าแนกจดักลุ่มหรือหาความสัมพนัธ์แลว้ลงความเห็นขอ้มูลตามประเด็นส าคญัอยา่งมี
เหตุผล ในการสร้างขอ้สรุปท่ีมีเหตุผลนั้นเป็นการตรวจสอบความสามารถของนกัเรียน ในการน า
ขอ้มูลมาจ าแนกและจดักลุ่มหรือหาความสัมพนัธ์แลว้ลงความเห็นขอ้มูลตามประเด็นส าคญัอยา่งมี
เหตุผล 
 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการใน 
การประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/ กระบวนการแกปั้ญหา ยทุธวธีิแกปั้ญหาและ
ประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน 
 7.  การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงแนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัต่อไปน้ี 
 บารูด้ี (Baroody, 1993 อา้งถึงใน ศศิธร  แมน้สงวน, 2556, หนา้ 168) ไดก้ล่าววา่  
การสอนการแกปั้ญหามี 3 ทาง ไดแ้ก่ 
 1.  การสอนโดยใชก้ารแกปั้ญหา (Teaching by using problem solving) เป็นการสอนท่ี
มุ่งเนน้การประยกุตใ์ชเ้ช่นกนั แนวทางน้ีจะใชปั้ญหาเป็นส่ือในการเรียนรู้แนวคิดใหม่ เช่ือมโยง
แนวคิดพฒันาทกัษะและสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ กล่าวคือ ใชปั้ญหาในการศึกษาเน้ือหา
คณิตศาสตร์ โดยการแสดงความสัมพนัธ์ของเน้ือหากบัโลกท่ีเป็นจริง และใชปั้ญหาในการแนะน า
ท าความเขา้ใจเน้ือหา บางคร้ังใชปั้ญหาในการกระตุน้ให้เกิดการอภิปราย การใชค้วามรู้ใน 
การแกปั้ญหา 
 2.  การสอนเก่ียวกบัการแกปั้ญหา (Teaching about problem solving) เป็นการสอน 
ท่ีเนน้ยทุธวธีิการแกปั้ญหาโดยทัว่ไป โดยปกติแลว้มกัใชรู้ปแบบการแกปั้ญหาของโพลยาซ่ึงมี  
4 ขั้นตอน 
 3.  การสอนการแกปั้ญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอนท่ีเนน้ 
การประยกุตใ์ช ้มกัใชก้บัปัญหาในชีวติจริงและสถานการณ์ท่ีก าหนด นกัเรียนสามารถประยกุตแ์ละ
ฝึกมโนมติและทกัษะท่ีเรียนรู้มาแลว้ เป็นการสอนเน้ือหาสาระหรือทกัษะต่าง ๆ ก่อน แลว้จึงเสนอ
ตวัอยา่งปัญหา นกัเรียนไดรั้บการฝึกขั้นตอนยอ่ย ๆ ก่อนท่ีจะแกปั้ญหา แนวทางน้ีไม่ไดมุ้่งเพียง 
การเรียนรู้ขั้นตอนท่ีหลากหลาย แต่ยงัเรียนรู้การประยกุตใ์ชค้วามเขา้ใจในบริบทท่ีหลากหลาย 
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 ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2556, หนา้ 72-78) ไดก้ล่าวถึงการพฒันาความสามารถใน 
การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ โดยน าขั้นตอนของการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอนของโพลยามาเป็นแนวทางใน
การน าเสนอวธีิการพฒันา ซ่ึงสรุปไดด้งัน้ี 
 1.  การพฒันาความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา 
 1.1  พฒันาทกัษะการอ่าน โดยใหน้กัเรียนฝึกอ่านและท าความเขา้ใจขอ้ความใน
ปัญหาก่อน ท่ีจะมุ่งไปท่ีวธีิท า เพื่อหาค าตอบซ่ึงอาจจะฝึกเป็นรายบุคคล หรือเป็นกลุ่มโดยให้
นกัเรียนอภิปรายร่วมกนั ถึงสาระส าคญัของปัญหา ความเป็นไปไดข้องค าตอบท่ีตอ้งการ 
ความพอเพียง หรือความเกินพอของขอ้มูลท่ีก าหนด 
 1.2  ใชก้ลวธีิในการแกปั้ญหา เพื่อช่วยเพิ่มพูนความเขา้ใจ ซ่ึงมีกลวธีิหลายกลวธีิท่ี
ช่วยใหเ้ขา้ใจปัญหามากยิง่ข้ึน เช่น ใชก้ลวธีิเขียนภาพ เขียนแผนภาพ สร้างแบบจ าลองเพื่อแสดง
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีก าหนดให ้ท าใหเ้ห็นปัญหาเป็นรูปธรรมมากยิง่ข้ึนและช่วยให้
เขา้ใจปัญหาไดง่้ายข้ึน 
 1.3  ใชปั้ญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัปัญหาในชีวติจริง มาให้นกัเรียนฝึกท าความเขา้ใจ 
นกัเรียนท่ีฝึกท าความเขา้ใจ ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงนั้นมีปัจจยัมากมายท่ีเก่ียวขอ้ง ผูแ้กปั้ญหา
จะตอ้งรู้จกัเลือกเฉพาะปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหามาพิจารณา 
 2.  การพฒันาความสามารถในการวางแผนแกปั้ญหา 
 2.1  ครูไม่ควรบอกวธีิการแกปั้ญหากบันกัเรียนโดยตรง แต่ควรใชว้ธีิการกระตุน้ให้
นกัเรียนคิดดว้ยตนเอง เช่น อาจใชค้  าถามน า โดยใชข้อ้มูลต่าง ๆ ท่ีก าหนดให ้ถามแลว้เวน้ระยะให้
นกัเรียนคิดหาค าตอบ 
 2.2  ครูควรส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดออกมาดงั ๆ อาจอยูใ่นรูปการบอก หรือเขียนแบบ
แผนล าดบัขั้นตอนการคิดออกมาใหผู้อ่ื้นรู้ ท าใหเ้กิดการอภิปรายเพื่อหาแนวทางในการแกปั้ญหาท่ี
เหมาะสม 
 2.3  ครูควรปลูกฝังลกัษณะนิสัยของนกัเรียนใหฝึ้กคิด วางแผนก่อนลงมือท าเสมอ 
เพราะจะท าใหเ้ห็นภาพรวมของการแกปั้ญหา และสามารถประเมินความเป็นไปไดใ้นการแกปั้ญหา 
ควรเนน้วา่วธีิการแกปั้ญหานั้น ส าคญักวา่ค าตอบท่ีได ้เพราะวธีิการสามารถน าไปใชไ้ดก้วา้งขวาง
กวา่ 
 2.4  ครูควรจดัหาปัญหาท่ีน่าสนใจ และทา้ทายความสามารถมาใหน้กัเรียนฝึกคิด   
บ่อย ๆ 
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 2.5  ในการแกปั้ญหาแต่ละปัญหานั้น ครูควรส่งเสริมให้นกัเรียน ใชก้ลวธีิใน 
การแกปั้ญหามากกวา่ 1 วธีิ เพื่อใหน้กัเรียนมีความยดืหยุน่ในการคิด ไม่ติดอยูใ่นรูปแบบใด 
รูปแบบหน่ึงโดยเฉพาะ 
 3.  การพฒันาความสามารถในการด าเนินการตามแผน 
 ในขั้นลงมือปฏิบติัตามแผน มกัจะมีปัญหาอยูท่ี่การคิดค านวณ ครูควรช่วยพฒันาทกัษะ
การคิดค านวณใหก้บันกัเรียน เพราะเป็นส่ิงท่ีช่วยใหน้กัเรียนหาค าตอบตามแผนท่ีวางไวไ้ด ้ 
การวางแผนเป็นการจดัล าดบัแนวความคิดหลกัในการแกปั้ญหา เพื่อท่ีจะลงมือด าเนินการตามแผน 
นกัเรียนตอ้งตีความ ขยายความ น าแผนไปสู่การปฏิบติัอยา่งละเอียดชดัเจน ตามล าดบัขั้นตอน ซ่ึง
ครูสามารถฝึกฝนนกัเรียนไดจ้ากการท าแบบฝึกหดันัน่เอง โดยฝึกใหน้กัเรียนวางแผน จดัล าดบั
ความคิดก่อน แลว้จึงค่อยลงมือแสดงวธีิการหาค าตอบ ตามล าดบัความคิดนั้น นอกจากน้ีควรให้
นกัเรียนฝึกตรวจสอบความถูกตอ้ง ความเป็นไปไดข้องแผนท่ีวางไว ้ก่อนท่ีจะลงมือด าเนินการ  
ตามแผน 
 4.  การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบ 
 ขั้นการตรวจสอบของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ครอบคลุมประเด็นส าคญั 2 ประเด็น 
คือ การมองยอ้นกลบัไปท่ีขั้นตอนการแกปั้ญหา เพื่อพิจารณาความถูกตอ้งของกระบวนการและ
ผลลพัธ์ ปรับปรุงและพฒันาใหเ้หมาะสมยิง่ข้ึน อีกประเด็นหน่ึงคือ การมองไปขา้งหนา้เป็นการใช้
ประโยชน์จากกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีแนวทางดงัน้ี 
 4.1  ครูควรกระตุน้ใหน้กัเรียนเห็นความส าคญัของการตรวจสอบค าตอบได ้ 
ใหเ้คยชิน จนเป็นนิสัย นกัเรียนไม่ควรพึงพอใจอยูเ่พียงค าตอบท่ีได ้แต่จะตอ้งฝึกตรวจสอบ 
 ความถูกตอ้ง ทั้งในส่วนท่ีเป็นกระบวนการและค าตอบท่ีได ้
 4.2  ครูควรฝึกใหน้กัเรียนคาดคะเนค าตอบ ส าหรับปัญหาท่ีมีการคิดค านวณหลงัจาก
วางแผนแลว้ก่อนลงมือค านวณ ควรฝึกใหน้กัเรียนกะประมาณ คาดคะเนค าตอบก่อน จากนั้น 
จึงลงมือคิดค านวณ แลว้เปรียบเทียบผลลพัธ์ท่ีไดก้บัค าตอบท่ีคาดคะเนไว ้
 4.3  ครูควรฝึกแปลความหมายของค าตอบ เม่ือไดค้  าตอบของปัญหาแลว้  
การตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบเพียงอยา่งเดียวนั้นไม่เพียงพอ ครูตอ้งกระตุน้ให้นกัเรียนรู้จกั
แปลความหมายของค าตอบวา่สอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีปัญหาถามหรือไม่ 
 4.4  ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนฝึกแกปั้ญหาโดยใชว้ธีิการหาค าตอบไดม้ากกวา่  
1 วธีิ เพื่อเป็นการตรวจสอบค าตอบของปัญหาวา่ถึงแมจ้ะใชว้ธีิการท่ีต่างกนั ค าตอบท่ีได ้
ยงัเป็นค าตอบเดียวกนั 
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 4.5  ครูควรเนน้ใหน้กัเรียนฝึกสร้างปัญหาเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเรียน จะท าให้นกัเรียน 
มีความเขา้ใจในโครงสร้างของปัญหา ซ่ึงช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนเป็นนกัแกปั้ญหาท่ีมีความสามารถ 
 สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991, p. 57) ไดเ้สนอแนะ
เก่ียวกบัสภาพแวดลอ้มท่ีจะเอ้ือให้เกิดการพฒันาความสามารถของผูเ้รียนไวด้งัน้ี 
 1.  เป็นบรรยากาศท่ียอมรับและเห็นคุณค่าของแนวคิด วธีิการคิด และความรู้สึก 
ของนกัเรียน 
 2.  ใหเ้วลาในการส ารวจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
 3.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดท้  างานทั้งส่วนบุคคลและร่วมมือกนั 
 4.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดล้องใชค้วามสามารถในการก าหนดปัญหาและสร้างขอ้คาดเดา 
 5.  ใหน้กัเรียนไดใ้ชเ้หตุผลและสนบัสนุนแนวคิดดว้ยขอ้ความทางคณิตศาสตร์ 
 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ การแกปั้ญหาเป็นพื้นฐานส าคญัในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ครู
จะตอ้งจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดฝึ้กฝนการแกปั้ญหาอยา่งสม ่าเสมอ มีโอกาส
เผชิญกบัสถานการณ์ปัญหาท่ีทา้ทายและหนา้น่าสนใจ เหมาะสมกบัระดบัพฒันาการของผูเ้รียน  
มีหลายรูปแบบ มีทั้งระดบัยาก ปานกลาง และง่าย ซ่ึงการฝึกใหน้กัเรียนแกปั้ญหานั้น อาจให้
นกัเรียนฝึกเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มก็ได ้ควรใหเ้วลาแก่นกัเรียนแกปั้ญหาอยา่งเหมาะสม โดย
การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ท่ียดึตามขั้นตอนการแกปั้ญหาของ Polya และ
ใชก้ลวธีิในการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมกบัปัญหาท่ีแตกต่างกนัไป 
 8.  องค์ประกอบของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 องคป์ระกอบของการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนผูซ่ึ้งไดรั้บ 
การพฒันาใหมี้ทกัษะและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีส่งผลโดยตรงต่อ 
การเรียนคณิตศาสตร์โดยมีนกัการศึกษาไดเ้สนอแนะดงัน้ี 
 ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2556, หนา้ 71-72) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบท่ีส าคญัซ่ึงส่งผล 
ต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ดงัน้ี 
 1.  ความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา ส่ิงท่ีส่งผลโดยตรงต่อความสามารถดา้นน้ี
คือ ทกัษะการอ่านและการฟัง เน่ืองจากปัญหาจะอยูใ่นรูปของขอ้ความท่ีเป็นตวัอกัษร ซ่ึงนกัเรียน
ตอ้งอ่านและท าความเขา้ใจ เพื่อพิจารณาส่ิงท่ีปัญหาถามและส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให ้ตลอดจนขอ้มูล
ท่ีจ าเป็นในการแกปั้ญหา ส่ิงส าคญัอีกอยา่งหน่ึงท่ีช่วยให้การท าความเขา้ใจปัญหาเป็นไปอยา่งมี
ประสิทธิภาพคือ ควรท่ีจะเลือกใชก้ลวธีิมาช่วยในการท าความเขา้ใจปัญหา เช่น การขีดเส้นใต้
ขอ้ความส าคญั การจดบนัทึก เพื่อแยกแยะประเด็นส าคญั การเขียนภาพหรือแผนภูมิ การสร้าง
แบบจ าลอง การยกตวัอยา่งท่ีสอดคลอ้งกบัปัญหา และการเขียนปัญหาใหม่ ดว้ยค าพูดของตวัเอง 
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 2.  ทกัษะในการแกปั้ญหา การท่ีนกัเรียนไดฝึ้กแกปั้ญหาอยูเ่สมอ นกัเรียนจะมีโอกาส 
ไดพ้บปัญหาหลายรูปแบบ และมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหา ท าใหส้ามารถวางแผนเพื่อก าหนด
วธีิการในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 3.  ความสามารถในการคิดค านวณและการใชเ้หตุผล ทกัษะการคิดค านวณและใชเ้หตุผล
มกัใชใ้นการแกปั้ญหาเสมอ นกัเรียนตอ้งไดรั้บการฝึกทกัษะพื้นฐานดา้นการคิดค านวณ ซ่ึงไดแ้ก่ 
การบวก ลบ คูณและหาร จนเกิดความช านาญ ส าหรับการใชเ้หตุผลนั้น นกัเรียนตอ้งศึกษา
กระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ให้เขา้ใจเพื่อน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
 4.  แรงขบั ปัญหาบางขอ้อาจอยูใ่นระดบัยาก ตอ้งใชก้ารคิดวเิคราะห์ และใชพ้ลงัใน 
การคิด นกัเรียนตอ้งมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิในการแกปั้ญหา ซ่ึงส่ิงต่าง ๆ เหล่าน้ี ตอ้งใชร้ะยะเวลาใน
การปลูกฝังใหเ้กิดข้ึนกบันกัเรียน โดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม 
 5.  ความยดืหยุน่ ผูแ้กปั้ญหาท่ีดีตอ้งมีความยดืหยุน่ในการคิดวเิคราะห์และใชพ้ลงัใน 
การคิด ไม่ยดึติดในรูปแบบท่ีตนเองคุน้เคย เปิดโอกาสให้ตวัเองไดเ้รียนรู้ ยอมรับรูปแบบการคิด
และวธีิการใหม่ ๆ อยูเ่สมอ 
 สอดคลอ้งกบัสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หนา้ 77) ท่ีได้
กล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหาของผูเ้รียนวา่ ข้ึนอยูก่บัหลายปัจจยั ดงัน้ี 
 1.  ความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา เป็นคามสามารถในการใชค้วามรู้ 
ความเขา้ใจท่ีมีอยูม่าใชแ้ปลความ ตีความ หรือวเิคราะห์ เพื่อใหมี้ความเขา้ใจในปัญหา รวมถึง 
การเลือกใชเ้ทคนิคหรือกลวธีิท่ีจะช่วยท าใหปั้ญหามีความชดัเจนมากข้ึน ซ่ึงจะน าไปสู่แนวทางใน
การหาค าตอบ 
 2.  ความรู้พื้นฐาน ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีผูเ้รียนมีอยู ่เป็นส่ิงท่ีส าคญัท่ีท าใหผู้เ้รียนคิด
และหาวธีิแกปั้ญหา ผูเ้รียนท่ีมีพื้นฐานดี จะสามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีมีไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
ไดอ้ยา่งหลากหลายและมีประสิทธิภาพ 
 3.  ประสบการณ์ในการแกปั้ญหา ผูท่ี้มีประสบการในการแกปั้ญหาจะสามารถระลึกถึง
ขั้นตอนและวธีิการแกปั้ญหา รวมถึงกลวธีิแกปั้ญหาไดห้ลากหลาย ท าใหส้ามารถตดัสินใจเลือกใช้
วธีิแกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
 4.  เจตคติต่อการแกปั้ญหา ผูเ้รียนท่ีมีเจตคติดีต่อการแกปั้ญหา จะมีความพยายามและ
ความอดทนในการแกปั้ญหา ซ่ึงในกระบวนการแกปั้ญหานั้น ไม่วา่จะไดค้  าตอบหรือไม่ ผูเ้รียนจะ
ไดเ้รียนรู้และพฒันาประสบการณ์จากการคิดและการท างานเพื่อแกปั้ญหา 
 สมเดช  บุญประจกัษ ์(2540, หนา้ 24) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบท่ีส าคญัซ่ึงส่งผลต่อ 
การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 



87 

 1.  องคป์ระกอบเก่ียวกบัตวัผูแ้กปั้ญหา 
 1.1  ความรู้ ความคิด ประสบการณ์ 
 1.2  ระดบัสติปัญญาและความสามารถ 
 1.3  การรับรู้และการสังเคราะห์ความคิด 
 1.4  ทกัษะและความรู้พื้นฐานต่าง ๆ เช่น ทกัษะการอ่าน การด าเนินการ และทกัษะ
ทางคณิตศาสตร์ 
 1.5  ความรู้สึก ความตอ้งการท่ีจะแกปั้ญหา ความเช่ือ และเจตคติต่อการแกปั้ญหา 
 1.6  ความยดืหยุน่และความมัน่ใจในตนเองต่อความสามารถในการแกปั้ญหา 
 2.  องคป์ระกอบเก่ียวกบัสภาพแวดลอ้ม 
 2.1  การพฒันาท่ีส่งเสริมใหเ้กิดความสามารถในการแกปั้ญหา 
 2.2  มีเวลาในการพฒันาอยา่งเพียงพอ 
 2.3  สถานการณ์ท่ีน ามาใชเ้ป็นส่ือในการพฒันา เป็นสถานการณ์ท่ีดีก่อใหก้ารเรียนรู้ 
และพฒันาทกัษะต่าง ๆ เป็นปัญหาน่าสนใจ ทา้ทายความสามารถและความเหมาะสมกบัวยัของ
ผูเ้รียน 
 Adams, Ellis and Beeson (1977) ไดก้ล่าวถึงปัจจยัท่ีส่งผลถึงความสามารถใน 
การแกปั้ญหา 3 ดา้น คือ 
 1.  สติปัญญา (Intelligence) 
 การแกปั้ญหาจ าเป็นตอ้งใชก้ารคิดระดบัสูง สติปัญญาจึงเป็นส่ิงส าคญัยิง่ประการหน่ึง 
ในการแกปั้ญหา องคป์ระกอบของสติปัญญาท่ีมีส่วนสัมพนัธ์กบัความสามารถในการแกปั้ญหา คือ 
องคป์ระกอบทางปริมาณ (Quantitative factors) ดงันั้น นกัเรียนบางคนอาจมีความสามารถใน
องคป์ระกอบทางดา้นภาษา (Verbal factors) แต่อาจดอ้ยในดา้นความสามารถท่ีไม่ใช่ภาษาหรือดา้น
ปริมาณ 
 2.  การอ่าน (Reading) 
 การอ่านเป็นพื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับการแกปั้ญหา เพราะการแกปั้ญหาตอ้งอ่าน 
อยา่งรอบคอบ อ่านอยา่งวิเคราะห์อนัจะน าไปสู่การตดัสินใจวา่ ควรจะท าอะไรและอยา่งไร  
มีนกัเรียนจ านวนมากท่ีมีความสามารถในการอ่านแต่ไม่สามารถแกปั้ญหาได ้
 3.  ทกัษะพื้นฐาน (Basic skills) 
 หลงัจากวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหาและตดัสินใจวา่ท าอะไรแลว้ก็ยงัเหลือขั้นตอน 
การไดม้าซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้งเหมาะสม นัน่คือ นกัเรียนจะตอ้งรู้การด าเนินการต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็น  
ซ่ึงก็คือ ทกัษะพื้นฐานนัน่เอง 
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 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ องคป์ระกอบของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ คือ 
องคป์ระกอบเก่ียวกบัตวัผูแ้กปั้ญหาเองไดแ้ก่ระดบัสติปัญญา ความรู้ในเน้ือหา ประสบการณ์ 
ความคิด ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเจตคติต่อการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และ
องคป์ระกอบสภาพแวดลอ้ม ไดแ้ก่การพฒันาท่ีส่งเสริมให้เกิดความสามารถในการแกปั้ญหา 
สถานการณ์ท่ีน ามาใชเ้ป็นส่ือในการพฒันาเป็นสถานการณ์ท่ีดีก่อใหเ้กิดการเรียนรู้และพฒันาทกัษะ
ต่าง ๆ เป็นปัญหาน่าสนใจ ทา้ทายความสามารถและความเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน การจดั
บรรยากาศท่ีท าใหน้กัเรียนมีอิสระในการคิด การส ารวจ สืบคน้ และมีเวลาเพียงพอในการแกปั้ญหา 
ดงันั้น ส่ิงท่ีส าคญัอีกประการหน่ึงท่ีผูว้จิยัจะตอ้งค านึงถึงในการท าวจิยัคร้ังน้ีก็คือองคป์ระกอบทั้ง
สองอยา่งท่ีมีอิทธิพลต่อการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 9.  การจัดกจิกรรมพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 ปัจจยัอยา่งหน่ึงท่ีมีความส าคญัในการจดักิจกรรมการเรียนรู้การแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ คือ บทบาทของครู ครูจะตอ้งมีบทบาทจากการเป็นผูแ้สดงตวัอยา่งใหน้กัเรียนดู  
แลว้ใหน้กัเรียนท าตาม เป็นผูค้อยซกัถามปัญหา กระตุน้ใหน้กัเรียนคิด และตอ้งเป็นผูค้อยอ านวย
ความสะดวก ใหค้  าแนะน าใหน้กัเรียนไดคิ้ดเอง ลงมือแกปั้ญหาดว้ยตนเอง (ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล, 
2556, หนา้ 80-81) 
 นอกจากน้ี การจดักิจกรรมพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
โดยสร้างกิจกรรมการแกปั้ญหาจากเน้ือหาสาระท่ีนกัเรียนคุน้เคยอยูแ่ลว้ (ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล, 2556, 
หนา้ 83-95) ดงัต่อไปน้ี 
 1. การใชแ้บบฝึกหดัพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 1.1  ฝึกการแกปั้ญหาจากแบบฝึกหดัธรรมดา แบบฝึกหดัในหนงัสือเรียนหรือ
แบบฝึกหดัท่ีครูสร้างข้ึนเองโดยทัว่ไป มกัมีโครงสร้างคลา้ยกบัตวัอยา่งท่ีไดน้ าเสนอไปแลว้ใน
บทเรียน ซ่ึงนกัเรียนสามารถแสดงการหาค าตอบไดโ้ดยใชว้ธีิการท านองเดียวกบัตวัอยา่ง 
แบบฝึกหดัเหล่าน้ี ผูส้อนสามารถน ามาใชเ้พื่อฝึกการแกปั้ญหาของนกัเรียนไดเ้พียงแต่เพิ่มกิจกรรม
เขา้ไปอีกเล็กนอ้ยเท่านั้นคือ เม่ือนกัเรียนท าแบบฝึกหดัเสร็จเรียบร้อย หาค าตอบไดแ้ลว้ ครูควรให้
นกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้ง และให้นกัเรียนพิจารณาต่อไปวา่แบบฝึกหดัขอ้ดงักล่าวนั้นมีวธีิการ
หาค าตอบแบบอ่ืนอีกหรือไม่ วธีิการใหม่ท่ีผูส้อนตอ้งการคือ วธีิการท่ีแตกต่างไปจากตวัอยา่งหรือ
จากการท าแบบฝึกหดัของนกัเรียน 
 การศึกษาการแกปั้ญหาจากแบบฝึกหดัธรรมดา นอกจากการใหน้กัเรียนแสดงแนวคิด
ในการหาค าตอบดว้ยวธีิการของนกัเรียนแลว้ ยงัสามารถใชแ้บบฝึกหดันั้นฝึกการมองไปขา้งหนา้ 
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โดยใหน้กัเรียนอาศยัประโยชน์จากวธีิการหาค าตอบของแบบฝึกหดันั้นสร้างปัญหาหรือแบบฝึกหดั
ข้ึนเองใหม่ ซ่ึงสามารถหาค าตอบไดโ้ดยดดัแปลงวธีิการเดิม 
 การใหน้กัเรียนแสดงวธีิคิดแบบอ่ืน ๆ และการใหส้ร้างปัญหาหรือแบบฝึกหดัข้ึนเอง 
อาจท าใหกิ้จกรรมการเรียนการสอนเบ่ียงเบนจากจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของบทเรียนนั้นไปบา้ง 
แต่เม่ือมองโดยภาพรวม นกัเรียนจะไดฝึ้กการคิดแกปั้ญหาซ่ึงสอดคลอ้งกบัจุดประสงคข์อง
หลกัสูตรคณิตศาสตร์ 
 1.2  สร้างปัญหาจากแบบฝึกหดั แบบฝึกหดัโดยทัว่ไปมกัจะมีความซบัซอ้นไม่มากนกั 
แต่ถึงแมว้า่จะมีความซบัซอ้น นกัเรียนก็จะสามารถดดัแปลงวธีิการท่ีเรียนมาในชั้นเรียน 
ใชห้าค าตอบได ้ผูส้อนสามารถสร้างปัญหาข้ึนเองจากแบบฝึกหดัใหน้กัเรียนฝึกคิดต่อหลงัจาก 
ท่ีท  าแบบฝึกหดัเสร็จส้ินแลว้ ซ่ึงปัญหาท่ีผูส้อนสร้างข้ึนเองจากแบบฝึกหดัน้ีจะตอ้งเปิดโอกาส 
ใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเสรี 
 2.  การใชข้อ้สอบแข่งขนัพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 ขอ้สอบแข่งขนัหรือขอ้สอบคดัเลือกวชิาคณิตศาสตร์ของสถาบนัท่ีมีช่ือเสียงต่าง ๆ เช่น 
ขอ้สอบแข่งขนัของสมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ ์ขอ้สอบคดัเลือกเขา้
มหาวทิยาลยั ขอ้สอบเหล่าน้ีถือไดว้า่เป็นปัญหา ไม่ใช่เป็นโจทยปั์ญหาเหมือนอยา่งเช่นใน
แบบฝึกหดัในหนงัสือเรียน เพราะเหตุวา่ขอ้สอบแทบทุกขอ้ของแต่ละฉบบัค่อนขา้งยาก  
มีความซบัซอ้น ไม่สามารถหาวธีิคิดหาค าตอบไดโ้ดยตรง นกัเรียนมกัไม่เคยเห็นหรือมี
ประสบการณ์มาก่อน ขอ้สอบนั้นเหมาะท่ีจะน ามาให้นกัเรียนฝึกคิดแกปั้ญหา แต่ขอ้สอบบางขอ้ 
มีความซบัซอ้น และยากท่ีจะแกปั้ญหาไดแ้ต่โดยล าพงั ครูผูส้อนจะมีบทบาทในการใชค้  าถาม 
เพื่อช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความคิดในการแกปั้ญหา 
 3.  การใชห้ลกัการคิดเลขเร็วพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา 
 หลกัการคิดเลขเร็ว เป็นการแสดงหลกัการคิดค านวณขั้นพื้นฐาน เช่น การบวก การลบ 
การคูณ การหาร การยกก าลงั เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์อยา่งรวดเร็ว ครูสามารถสร้างกิจกรรมเพื่อพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหาโดยน าหลกัการคิดเลขเร็วมาเป็นส่ือได ้ดงัน้ี 
 3.1  ก าหนดหลกัการคิดเลขเร็ว หรือให้นกัเรียนศึกษาคน้ควา้มาน าเสนอ พร้อมทั้ง
อธิบายใหเ้หตุผล หรือพิสูจน์หลกัการคิดเลขเร็วนั้นวา่เป็นจริง 
 3.2  ก าหนดตวัอยา่งเพื่อใหน้กัเรียนคน้หารูปแบบ สรุปหลกัการคิดเลขเร็ว 
โดยการให้เหตุผลแบบอุปนยั หลงัจากนั้นใหแ้สดงการตรวจสอบกฎโดยการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
 3.3  จากหลกัการคิดเร็วท่ีครูก าหนดให ้หรือจากท่ีนกัเรียนคน้พบและตรวจสอบ 
แลว้ใหน้กัเรียนขยายแนวคิดนั้นสร้างหลกัการคิดเลขเร็วข้ึนมาใหม่ 
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 รูปแบบของการจดักิจกรรมสามารถท าไดใ้นรูปป้ายนิเทศ บตัรกิจกรรม ซ่ึงมีแต่
เฉพาะตวัปัญหาแลว้ใหน้กัเรียนคิดหาค าตอบเอง หรืออาจมีค าถามเพื่อช้ีแนะแนวทางซ่ึงน าไปสู่
ค าตอบของปัญหาก็ได ้อาจจดัเป็นกิจกรรมให้นกัเรียนคิดแกปั้ญหาเป็นรายบุคคล หรืออภิปราย
ร่วมกนัเป็นกลุ่ม 
 4.  การใชข้องเล่นเชิงคณิตศาสตร์พฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 ของเล่นเชิงคณิตศาสตร์อาจมีช่ือเรียกอยา่งอ่ืน เช่น ของเล่นชวนคิด ของเล่นพฒันา
ความคิด ของเล่นฝึกสมองลองปัญญา จดัไดว้า่เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งหน่ึงท่ีอยูใ่นรูปแบบ
ของเล่น ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาสามารถจบัตอ้งเพื่อท าความเขา้ใจปัญหา วางแผน ทดลองเล่นและตรวจสอบ
ได ้การท่ีของเล่นเชิงคณิตศาสตร์มีแบบจ าลองท่ีเป็นรูปธรรมท าใหส้ามารถดึงดูดความสนใจของ
นกัเรียนให้อยากสัมผสั อยากทดลองแกปั้ญหา ของเล่นเชิงคณิตศาสตร์มีหลายชนิด เช่น ของเล่น
ประกอบรูปร่าง ของเล่นจดัล าดบั ของเล่นเชิงโทโพโลย ีมีทั้งท่ีเป็นของไทยซ่ึงสืบทอดกนัมาแต่
โบราณ และของต่างประเทศท่ีสามารถสร้างข้ึนเองได ้ทั้งน้ี รูปแบบของการจดักิจกรรมเพื่อพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยใชข้องเล่นเชิงคณิตศาสตร์เป็นส่ือมีแนวทาง 
ดงัน้ี  
 4.1  จดัท าอุปกรณ์ของเล่น พร้อมค าอธิบายประกอบการเล่นไวใ้นมุมคณิตศาสตร์ 
หอ้งปฏิบติัการคณิตศาสตร์ ใหน้กัเรียนศึกษาและทดลองเล่นดว้ยตนเองอยา่งอิสระ 
 4.2  จดัท าอุปกรณ์ของเล่นแต่ละแบบใหมี้จ านวนมากช้ิน เพื่อใชเ้ป็นส่ือในการร่วม
อภิปรายเพื่อแกปั้ญหา ซ่ึงอาจจดัอยูใ่นรูปกลุ่มสนใจ ชุมนุมคณิตศาสตร์ หรือเป็นกิจกรรมเสริมใน
ชั้นเรียนก็ได ้
 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ ปัจจยัหน่ึงท่ีมีความส าคญัในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ คือ บทบาทของครู ครูจะตอ้งเป็นผูแ้สดงตวัอยา่งใหน้กัเรียนดูแลว้ให้นกัเรียนท า
ตาม ครูเป็นผูค้อยซกัถามปัญหา กระตุน้ให้นกัเรียนคิด และตอ้งเป็นผูค้อยอ านวยความสะดวก ให้
ค  าแนะน าใหน้กัเรียนไดคิ้ดเอง ลงมือแกปั้ญหาดว้ยตนเอง นอกจากน้ี ครูควรใชแ้บบฝึกหดัพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นตน้วา่ ฝึกการแกปั้ญหาจากแบบฝึกหดัธรรมดา 
สร้างปัญหาจากแบบฝึกหดั การใชข้อ้สอบแข่งขนัพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ การใชห้ลกัการคิดเลขเร็วพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา และการใชข้องเล่นเชิง
คณิตศาสตร์พฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 10.  การวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 สมบูรณ์ ชิตพงษ ์(2538 อา้งถึงใน ศศิธร  แมน้สงวน, 2556, หนา้ 169-170) ใหแ้นวคิดวา่ 
การวดัความสามารถในการแกปั้ญหานั้นไม่ไดมุ้่งหวงัท่ีจะตรวจสอบวา่ผลท่ีไดจ้ากพฤติกรรมหรือ
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คุณลกัษณะท่ีบุคคลเลือกกระท าหรือปฏิบติันั้นจะถูกหรือผดิ แต่มุ่งหวงัวา่บุคคลจะเลือกกระท าหรือ
ปฏิบติัในพฤติกรรมหรือคุณลกัษณะท่ีมีประสิทธิภาพสูงต่อการท่ีจะจดัการกบัปัญหาต่าง ๆ หรือ
สถานการณ์ท่ีตอ้งเผชิญเท่านั้น ส่วนการท่ีบุคคลจะสามารถกระท าหรือปฏิบติัตามพฤติกรรมหรือ
คุณลกัษณะท่ีตนเลือกหรือไม่นั้นเป็นเร่ืองของความสามารถท่ีตอ้งฝึกฝนกนัต่อไป 
 ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2544, หนา้ 50) ไดก้ล่าวไวว้า่ เม่ือการแกปั้ญหาไดรั้บการเนน้ใน 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การประเมินการแกปั้ญหาก็ควรจะไดรั้บการเนน้ไปดว้ย 
ในขณะเดียวกนั การประเมินควรแสดงถึงความสามารถของนกัเรียนในการแสดงสาระส าคญั
ทั้งหมดของการแกปั้ญหา หลกัฐานร่องรอยเก่ียวกบัความสามารถในการถามค าถาม การใช้
ขอ้สนเทศท่ีก าหนดให ้และการสร้างขอ้คาดการณ์ การประเมินจะใชห้ลกัฐานของการใชย้ทุธวธีิ
และเทคนิคการแกปั้ญหา รวมทั้งความสามารถในการตรวจสอบความถูกตอ้ง และอธิบาย
ความหมายของผลลพัธ์ท่ีได ้ตลอดจนความสามารถในการขยายสู่กรณีทัว่ไปในมาตรฐาน 
การประเมินของ NCTM มาตรฐานท่ี 5 การแกปั้ญหา ระบุวา่ การประเมินความสามารถของ
นกัเรียนในการใชค้ณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาเป็นการจดัหาหลกัฐานร่องรอยท่ีนกัเรียนสามารถ 
(1) สร้างปัญหา (2) ประยกุตใ์ชย้ทุธวธีิท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหา (3) แกปั้ญหา (4) ตรวจสอบ
ความถูกตอ้งและอธิบายตีความหมายของผลลพัธ์และ (5) สร้างรูปทัว่ไปของค าตอบ 
 วลิสันและคณะ (Wilson, et al, 1993) ไดมี้แนวคิดในการวดัการแกปั้ญหาวา่ การเก็บ   
แต่เพียงคะแนนท่ีไดจ้ากจ านวนค าตอบท่ีนกัเรียนท าแบบฝึกหดัหรือท าขอ้สอบถูกตอ้ง โดยไม่ได้
พิจารณาถึงวธีิการคิดและการใหเ้หตุผลท่ีนกัเรียนใชส้ร้างค าตอบ ไม่เพียงพอท่ีจะท าใหท้ราบถึง
ความหมายท่ีนกัเรียนสร้างมโนมติและวธีิการคิด การทราบถึงความหมายถึงนกัเรียนสร้างมโนมติท่ี
ใชก้  าหนดแนวคิดทางคณิตศาสตร์นบัวา่เป็นสาระส าคญัส าหรับผลของการเรียนการสอน เพื่อใหค้รู
ทราบถึงวธีิการคิดของนกัเรียนอยา่งชดัเจน และสามารถคน้หาพฤติกรรมการคิดไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 
ใหส้ามารถเขา้ใจถึงส่ิงท่ีนกัเรียนท า และวธีิการท่ีนกัเรียนสร้างและน ามาใชแ้กปั้ญหา การประเมิน
ควรไดจ้ากกิจกรรมท่ีมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูและนกัเรียน โดยครูเขา้ไปมีส่วนร่วมกบัการปฏิบติั
กิจกรรมกบันกัเรียนอยา่งใกลชิ้ด ครูสามารถใชข้อ้สนเทศน้ีในการประเมินกิจกรรมการเรียน 
การสอนและน าไปปรับปรุงการเรียนการสอนอีกต่อไป 
 การวดัองคค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ควรจะแสดงผลท่ีเป็นขอ้มูลท่ีมากกวา่
ทกัษะการคิดค านวณ ซ่ึงจะรวมถึงขอ้สนเทศเก่ียวกบัองคค์วามรู้ทางมโนมติ และวธีิการทาง
คณิตศาสตร์ทกัษะการแกปั้ญหาและการใชเ้หตุผล การวดัทกัษะการแกปั้ญหาควรพิจารณาการหา
หลกัฐานและร่องรอยและความสามารถของนกัเรียนในการถามค าถาม การใชข้อ้มูลท่ีก าหนดให ้
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การก าหนดแนวคิดในการแกปั้ญหา การไดค้  าตอบของปัญหา การสร้างขอ้ความคาดการณ์และ 
การหาค าตอบทัว่ไป  
 อุษาวดี  จนัทรสนธิ (2556, หนา้ 12-41) ไดก้ล่าววา่ หลกัสูตรและการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ในปัจจุบนัใชปั้ญหาและการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์เป็นศูนยก์ลางของการจดัการเรียน
การสอน ดงันั้น การวดัในชั้นเรียนจึงตอ้งใหค้วามส าคญักบัการแกปั้ญหาดว้ยการท าใหผู้เ้รียน 
มีความสามารถในการแกปั้ญหา ในลกัษณะการเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดป้ระยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์
ดว้ยการใหแ้กปั้ญหาคณิตศาสตร์ประเภทต่าง ๆ และรวมถึงการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์กบั
สถานการณ์จริงท่ีอยูร่อบตวั การวดัการแกปั้ญหาตอ้งท าอยา่งเป็นระบบ เก็บขอ้มูลเก่ียวกบั
ความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งละเอียดและต่อเน่ือง เพื่อใหส้ามารถใหข้อ้มูลป้อนกลบัแก่
ผูเ้รียนไดร้อบดา้น  
 ส าหรับเป้าหมายการวดัการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ อุษาวดี  จนัทรสนธิ (2556, หนา้ 
43) ไดก้ล่าววา่ การวดัการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มุ่งวดัความสามารถของผูเ้รียนในการ
ประยกุตใ์ชค้วามคิดรวบยอด ทกัษะและขั้นตอนวธีิการทางคณิตศาสตร์ การใชเ้หตุผลและยทุธวธีิ
คิดต่าง ๆ ในการหาหนทางเพื่อน าไปสู่ผลท่ีตอ้งการของปัญหาหรืองานคณิตศาสตร์ การวดั 
จึงมุ่งรวบรวมขอ้มูลและหลกัฐานท่ีแสดงวา่ผูเ้รียนสามารถ 
 -  เสนอค าถาม ขอ้สงสัยหรือขอ้ความคาดการณ์จากขอ้มูลหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
 -  ประยกุตย์ทุธวธีิคิดแกปั้ญหาต่าง ๆ มาใชห้าหนทางไปสู่ผลท่ีตอ้งการ 
 -  แสดงการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็นระบบและไดผ้ลท่ีถูกตอ้ง 
 -  ตีความและตรวจสอบผลท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา 
 -  คิดต่อยอดหรือสรุปผลท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาไปสู่กรณีทัว่ไป 
 นอกจากน้ี อุษาวดี  จนัทรสนธิ (2556, หนา้ 44) ไดก้ล่าววา่ การแกปั้ญหาเก่ียวขอ้ง 
กบัการใหค้วามรู้ความเขา้ใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ทกัษะและขั้นตอนวธีิการทาง
คณิตศาสตร์และการใหเ้หตุผล หลกัการเขียนปัญหาเพื่อวดัการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีดงัน้ี 
 1.  ปัญหาตอ้งสอดคลอ้งกบัเป้าหมายการวดั ปัญหาจึงตอ้งมุ่งถามใหผู้เ้รียนแสดง
ความสามารถดงัท่ีระบุไวใ้นหวัขอ้เป้าหมายการวดั นอกจากน้ี ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้
แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ไดก้ าหนดตวัช้ีวดัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาไว ้ดงัน้ี 
 -  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 
 -  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์  
ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 -  ใชเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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 2.  ปัญหาตอ้งเอ้ืออ านวยใหผู้เ้รียนไดเ้ลือกและใชย้ทุธวธีิคิดแบบต่าง ๆ ในการแกปั้ญหา 
ปัญหาจึงควรมีลกัษณะ 
 -  ปัญหาแปลกใหม่และทา้ทายใหคิ้ด 
 -  ปัญหาท่ีมีสถานการณ์ปัญหาและขอ้มูลในปัญหาจ านวนมากพอสมควร โจทยใ์น
ปัญหาจึงยาว 
 -  ประเด็นค าถามมุ่งหมายใหผู้เ้รียนใชข้อ้เทจ็จริง ความคิดรวบยอดและทกัษะมา
ประยกุตใ์นลกัษณะการคิดขั้นสูง เช่น การวิเคราะห์ การประเมิน และการสังเคราะห์ 
 -  สถานการณ์ปัญหาและขอ้มูลในปัญหามีรายละเอียด ผูเ้รียนตอ้งใชค้วามสามารถใน
การท าความเขา้ใจปัญหา 
 -  ประเด็นค าถามมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนพฒันาและใชย้ทุธวธีิหลากหลายในการแกปั้ญหา 
 การวดัความสามารถของนกัเรียน ควรใหน้กัเรียนไดท้ าแบบทดสอบหลาย ๆ แบบ 
ตลอดจนใชก้ารสัมภาษณ์และการใชค้  าถามหลาย ๆ วธีิ เพือ่เป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนไดคิ้ด 
อยา่งหลากหลาย ซ่ึงเกณฑก์ารแกปั้ญหาควรจะมีวธีิการท่ีมากกวา่การไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 
(สิริพร  ทิพยค์ง, 2544, หนา้ 15) 
 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ การวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการวดั
ความสามารถของนกัเรียนในการแสดงสาระส าคญัทั้งหมดของการแกปั้ญหา หลกัฐานร่องรอย
เก่ียวกบัแกปั้ญหาสารสนเทศท่ีก าหนดให ้และการสร้างขอ้คาดการณ์ การใชย้ทุธวธีิและเทคนิค 
การแกปั้ญหา รวมทั้งความสามารถในการตรวจสอบความถูกตอ้ง และอธิบายความหมายของ
ผลลพัธ์ท่ีได ้ดงันั้น ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัจะใชว้ธีิการในการวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนตามท่ีไดส้รุปไวด้งักล่าวขา้งตน้ โดยมีรายละเอียดเกณฑก์ารวดั  
ดงัท่ีจะเสนอในหวัขอ้ต่อไป 
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 11.  เกณฑ์การประเมินความสามารถการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หนา้ 128-130) ไดใ้ห้

ตวัอยา่งเกณฑก์ารวดัความสารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบเกณฑย์อ่ย ดงัตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3  ตวัอยา่งเกณฑก์ารวดัผลแบบเกณฑย์อ่ยของ สสวท.  
 

รายการวดั 
คะแนน 

(ระดบัคุณภาพ) 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ความเขา้ใจ
ปัญหา 

3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-  เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
-  เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน 
-  เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา 

การเลือก
ยทุธวธีิการ
แกปั้ญหา 

3 (ดี) 
 
2 (พอใช)้ 
 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-  เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง เหมาะสม และสอดคลอ้ง
กบัปัญหา 
-  เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่ยงัไม่เหมาะสม 
หรือไม่ครอบคลุมประเด็นของปัญหา 
-  เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือไม่สามารถ 
เลือกวธีิการแกปั้ญหาได ้

การใชย้ทุธวธีิ
การแกปั้ญหา 

3 (ดี) 
 
2 (พอใช)้ 
 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-  น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชอ้ยา่งถูกตอ้ง และแสดงการแกปั้ญหา 
เป็นล าดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งชดัเจน 
-  น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่แสดงล าดบัขั้นตอน 
การแกปั้ญหายงัไม่ชดัเจน 
-  น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่ถูกตอ้งหรือไม่แสดงล าดบัขั้นตอน 
การแกปั้ญหา 

การสรุป
ค าตอบ 

3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-  สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ 
-  สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือสรุปค าตอบไม่ครบถว้น 
-  ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 

  
 สิริพร  ทิพยค์ง (2545) ไดก้ล่าวถึงตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์แบบแยกส่วน (Analytic rubric) ทั้ง 3 ดา้น  คือ 1) การท าความเขา้ใจปัญหา  
2) การวางแผนแกปั้ญหา 3)การด าเนินการตามแผนและค าตอบท่ีได ้ดงัตารางท่ี 4 
 

 



95 

ตารางท่ี 4  ตวัอยา่งเกณฑก์ารวดัผลแบบแยกส่วนของสิริพร  ทิพยค์ง  
 

รายการวดั คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
การท าความ
เขา้ใจปัญหา 

4 
2 
0 

ส าหรับความเขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
ส าหรับความเขา้ใจปัญหาไดแ้ต่ละส่วนของปัญหา 
ส าหรับความเขา้ใจโจทยปั์ญหาผดิ 

การวางแผน
แกปั้ญหา 

4 
2 
0 

ส าหรับการวางแผนแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง ซ่ึงจะน าไปสู่การไดม้าซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
ส าหรับการวางแผนแกปั้ญหาบางส่วนไดถู้กตอ้ง 
ส าหรับการไม่มีความพะยายามท่ีจะแกปั้ญหาหรือวางแผนไม่เหมาะสม 

การด าเนินการ
ตามแผนและ
ค าตอบท่ีได ้

3 
2 
1 
 
0 

ส าหรับการด าเนินการตามแผนและค าตอบท่ีไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
ส าหรับการด าเนินการตามแผนไดถู้กตอ้งแต่ค  าตอบผดิ 
ส าหรับการค านวณไม่ถูกตอ้ง หรือยกจ านวนมาคิดไม่ถูกตอ้ง (ขาดความรอบคอบ 
ท าใหล้อกโจทยม์าคิดผิด) หรือมีบางส่วนของค าตอบถูก 
ส าหรับค าตอบท่ีผดิหรือไม่มีค าตอบ 

  

  จากการศึกษาตวัอยา่งเกณฑ์การใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ขา้งตน้ ผูว้จิยัไดป้รับเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทาง
คณิตศาสตร์แบบเกณฑย์อ่ยของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี และเกณฑ์
การวดัผลแบบแยกส่วนของ สิริพร  ทิพยค์ง เพื่อเป็นเกณฑใ์นการท าวจิยั ดงัตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี 5  เกณฑก์ารวดัผลความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการ 
เชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  

 

รายการประเมนิ คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
การท าความเขา้ใจ
ปัญหา 

2 
 

1 
 

0 

เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ (ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการใหห้าไดถู้กตอ้งและครบถว้น) 
เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน (ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหห้รือ 
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้าไดไ้ม่สมบูรณ์) 
ไม่มีร่องรอยในการท าความเขา้ใจปัญหา 

การวางแผนแกปั้ญหา 2 
 
 

1 
 
 

0 

วางแผนแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง ซ่ึงจะน าไปสู่การไดม้าซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
(ก าหนดตวัแปรและเขียนประโยคสญัลกัษณ์หรือแสดงความสมัพนัธ์ 
ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ครบถว้น) 
วางแผนแกปั้ญหาบางส่วนไดถู้กตอ้ง (ก าหนดตวัแปร เขียนประโยค
สญัลกัษณ์หรือแสดงความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ได ้แต่ไม่ถูกตอ้ง  
ไม่ชดัเจนหรือไม่ครบถว้น) 
ไม่มีร่องรอยในการวางแผนแกปั้ญหา 

การด าเนินการตามแผน 2 
 

1 
0 

ด าเนินการตามแผนไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ (ด าเนินการทางคณิตศาสตร์หรือ
แสดงวธีิท าตามขั้นตอนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน ครบถว้น)  
ด าเนินการตามแผนไดไ้ม่สมบูรณ์ หรือด าเนินการตามแผนแต่ผดิ  
ไม่มีร่องรอยในการด าเนินตามแผนแกปั้ญหา 

การตรวจสอบผล 2 
 

1 
 
 

0 

แสดงการตรวจสอบค าตอบท่ีไดก้บัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งและ
ชดัเจน และสรุปค าตอบของโจทยปั์ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์ 
แสดงการตรวจสอบค าตอบท่ีไดก้บัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดส่้วนใด 
ส่วนหน่ึง แต่ไม่ไดส้รุปค าตอบของโจทยปั์ญหาหรือสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 
หรือสรุปค าตอบถูกตอ้งแต่แสดงการตรวจสอบค าตอบไม่ชดัเจน 
ไม่มีร่องรอยในการตรวจสอบผล 

 
สรุป เกณฑก์ารวดัความสารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบเกณฑย์อ่ยของสถาบนั

ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีโดยวดั 4 รายการ คือ ความเขา้ใจปัญหา การเลือก
ยทุธวธีิการแกปั้ญหา การใชยุ้ทธวธีิการแกปั้ญหาและการสรุปค าตอบ แต่ละรายการให้คะแนน 1, 2 
หรือ 3 ส่วน สิริพร  ทิพยค์ง วดั 3 รายการ คือ การท าความเขา้ใจปัญหา การวางแผนแกปั้ญหาและ 
แต่ละรายการใหค้ะแนน แต่ 0, 2 หรือ 4 และการด าเนินการตามแผนและค าตอบท่ีได ้ใหค้ะแนน  
0, 1, 2, 3 หรือ 4 ส าหรับ เกณฑท่ี์ผูว้จิยัสร้างข้ึน ประกอบดว้ยรายการท่ีวดั 4 รายการ หรือวดัตาม  
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4 ขั้นตอนของกระบวนการแกปั้ญหาของ Polya คือ การท าความเขา้ใจปัญหา การวางแผนแกปั้ญหา 
การด าเนินการตามแผนและการตรวจสอบผล ซ่ึงแต่ละขั้นตอน ใหค้ะแนน 0, 1 หรือ 2 

 

เจตคติต่อการเรียนคณติศาสตร์ 
 การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ นอกจากมุ่งเนน้ให้ผูเ้รียนมีความรู้และทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์แลว้ ส่ิงส าคญัท่ีตอ้งพฒันาควบคู่ไปดว้ยคือ เจตคติท่ีดีต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ เน่ืองจากเจตคติเป็นตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กบัพฤติกรรมของผูเ้รียน เจตคติต่อ 
การเรียนคณิตศาสตร์จึงเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน และมีผล
ต่อความส าเร็จในการเรียนรู้คณิตศาสตร์และการน าความรู้คณิตศาสตร์ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ 
ในชีวติจริง  (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ, 2555, 
หนา้ 188) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 1.  ความหมายของเจตคติต่อการเรียนคณติศาสตร์ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ (2555, หนา้ 
189) ไดใ้หค้วามหมายของเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์วา่ เป็นความรู้สึกของผูเ้รียนท่ีมีต่อ 
การเรียนคณิตศาสตร์ท่ีส่งผลใหผู้เ้รียนแสดงพฤติกรรมท่ีตอบสนองต่อการเรียนคณิตศาสตร์ใน
ลกัษณะของความชอบหรือไม่ชอบ พอใจหรือไม่พอใจ เห็นคุค่าหรือไม่เห็นคุณค่า รวมทั้งพร้อม
หรือไม่พร้อมท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์  
 อมัพร  มา้คนอง (2556, หนา้ 16) ไดก้ล่าววา่ เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์เป็น
ความรู้สึกของผูเ้รียนท่ีมีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นผลใหผู้เ้รียนแสดงพฤติกรรมในลกัษณะต่าง ๆ 
เพื่อตอบสนองต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เช่น ตระหนกัในคุณค่าหรือประโยชน์ของคณิตศาสตร์ 
ชอบหรือพอใจท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์ พร้อมท่ีจะเรียนหรือแข่งขนัทางคณิตศาสตร์ 
 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์เป็นความรู้สึกนึกคิดของผูเ้รียนท่ีมีต่อ
การเรียนคณิตศาสตร์ท่ีส่งผลใหผู้เ้รียนแสดงพฤติกรรมท่ีตอบสนองต่อการเรียนคณิตศาสตร์ใน
ลกัษณะของความชอบหรือไม่ชอบ พอใจหรือไม่พอใจ เห็นคุณค่าหรือไม่เห็นคุณค่า พร้อมหรือไม่
พร้อมท่ีจะแข่งขนั หรือ พร้อมหรือไม่พร้อมท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์ 
 2.  องค์ประกอบของเจตคติต่อการเรียนคณติศาสตร์ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ (2555, หนา้ 
189) กล่าววา่ โดยทัว่ไปแลว้เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ ดงัน้ี 
 1.  ความตระหนกัในคุณค่าหรือประโยชน์ของการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นการมองเห็น
ความส าคญั คุณค่า หรือประโยชน์ของคณิตศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั  
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ในการศึกษาต่อ รวมทั้งในการพฒันาความเจริญต่าง ๆ เช่น การเห็นวา่คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีท าให ้
คนมีเหตุผล หรือช่วยแกปั้ญหาในชีวติประจ าวนั 
 2.  ความรู้สึกต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นความรู้สึกของผูเ้รียนท่ีแสดงออกวา่ ชอบ
หรือไม่ชอบ พอใจหรือไม่พอใจต่อคณิตศาสตร์ ซ่ึงเกิดข้ึนเม่ือผูเ้รียนมีประสบการณ์ในการเรียน
คณิตศาสตร์ เช่น ผูเ้รียนชอบแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ท่ีทา้ทาย หรือมีความสุขเม่ือไดเ้รียนวชิา
คณิตศาสตร์ 
 3.  ความพร้อมท่ีจะกระท าหรือเรียนคณิตศาสตร์ เป็นความพร้อมของผูเ้รียนท่ีจะเรียน
หรือท างานท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ หรือหลีกเล่ียงท่ีจะกระท าส่ิงเหล่านั้นเม่ือมีโอกาส เช่น 
ผูเ้รียนจะพยายามเขา้ร่วมแข่งขนัตอบปัญหาคณิตศาสตร์เม่ือมีโอกาส หรือผูเ้รียนพร้อมท่ีจะเขา้ร่วม
กิจกรรมค่ายคณิตศาสตร์ของโรงเรียน 
 อมัพร  มา้คนอง (2556, หนา้ 16) ไดก้ล่าววา่ โดยทัว่ไปแลว้เจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 3 ดา้น ดงัน้ี 
 1.  ดา้นปัญญาหรือการรู้คิด (Cognitive component) เป็นองคป์ระกอบท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
การตระหนกัถึงความส าคญั ประโยชน์ หรือคุณค่าของวชิาคณิตศาสตร์ เช่น การเห็นวา่วชิา
คณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานในการพฒันาความเจริญ ช่วยแกปั้ญหาต่าง ๆ ในชีวิตจริง เป็นวชิาท่ีพฒันา
ความคิดของมนุษย ์ท าใหเ้ป็นคนมีเหตุผล 
 2.  ดา้นความรู้สึกและอารมณ์ (Affective component) เป็นองคป์ระกอบท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ความรู้สึกของผูเ้รียนท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ท าให้แสดงอารมณ์และความรู้สึกนั้นเม่ือเผชิญ
สถานการณ์ เช่น ชอบท าการบา้นคณิตศาสตร์ ชอบแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ มีความสุขเม่ือไดเ้ขา้
ค่ายคณิตศาสตร์ 
 3.  ดา้นพฤติกรรม (Behavioral component) องคป์ระกอบดา้นน้ีเก่ียวกบัความพร้อม 
ของผูเ้รียนท่ีจะท างานหรือเรียนรู้คณิตศาสตร์ เช่น การพยายามสมคัรเขา้ร่วมการแข่งขนั 
ทางคณิตศาสตร์เม่ือมีโอกาส การเขา้ร่วมประกวดโครงงานคณิตศาสตร์ 
 จากการศึกษาองคป์ระกอบของเจตคติท่ีมีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้
สามารถสรุปไดว้า่ เจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนคณิตศาสตร์มี 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 
ความตระหนกัในคุณค่าหรือประโยชน์ของคณิตศาสตร์ (หรือ ปัญญาหรือการรู้คิด) ความรู้สึก 
ต่อคณิตศาสตร์ (หรือ ความรู้สึกและอารมณ์) และความพร้อมท่ีจะกระท าหรือเรียนคณิตศาสตร์ 
(หรือ พฤติกรรม)  
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 3.  การเปลีย่นแปลงเจตคติต่อการเรียนคณติศาสตร์ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ (2555, หนา้ 
189-190) ไดก้ล่าวถึงปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ มีดงัน้ี 
 1.  ความสมดุล เป็นภาวะความคงท่ีของความรู้สึกท่ีไม่มีความกดดนัหรือ 
ความไม่สอดคลอ้ง จึงท าให้เจตคติท่ีมีอยูค่งเดิม ไม่เปล่ียนแปลง แต่หากมีความกดดนัหรือ 
ความไม่กลมกลืนระหวา่งความรู้สึกเดิมกบัความรู้สึกใหม่ ผูเ้รียนอาจปรับเปล่ียนเจตคติใหม่ 
ใหแ้ตกต่างไปจากเดิมโดยจะมีการหาเหตุผลมาสนบัสนุนหรืออธิบายความรู้สึกใหม่ท่ีเกิดข้ึนนั้น 
 2.  การเสริมแรง การเสริมแรงโดยการชมเชย การยกยอ่ง ใหร้างวลั หรือในรูปแบบ 
ท่ีท  าใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจ จะท าใหผู้เ้รียนยอมรับขอ้มูลข่าวสาร ซ่ึงอาจท าใหผู้เ้รียนปรับเปล่ียน
เจตคติตามส่ิงล่อใจ 
 3.  การตดัสินทางสังคม เจตคติของกลุ่มคนในสังคมมีอิทธิพลต่อความรู้สึก 
ของผูเ้ป็นสมาชิก การท่ีนกัเรียนอยูใ่นกลุ่มสังคมคนท่ีมีเจตคติแตกต่างจากตน อาจท าใหน้กัเรียน
ปรับเปล่ียนเจตคติตามกลุ่มท่ีตนสัมพนัธ์อยูไ่ด ้
 อมัพร  มา้คนอง (2556, หนา้ 16-17) ไดก้ล่าววา่ ผูเ้รียนจะแสดงความรู้สึกหรือพฤติกรรม
ต่อการเรียนคณิตศาสตร์อยา่งไรนั้น ข้ึนอยูก่บัวา่ผูเ้รียนมีเจตคติทางบวกหรือทางลบ หากมีเจตคติ
ทางบวกซ่ึงเป็นเจตคติท่ีดีแลว้ พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ก็จะปรากฏในลกัษณะท่ี 
พึงปรารถนา เช่น ตั้งใจเรียนคณิตศาสตร์ ชอบถามค าถามคณิตศาสตร์ ชอบเขา้ร่วมกิจกรรม
คณิตศาสตร์ ชอบช่วยเพื่อนแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ แต่หากผูเ้รียนมีเจตคติทางลบก็จะแสดง
พฤติกรรมไปในทางตรงขา้ม เช่น ไม่สนใจและไม่ตั้งใจเรียนวชิาคณิตศาสตร์ พยายามหลีกเล่ียง 
ท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์ ไม่ชอบท าการบา้นคณิตศาสตร์ ไม่ตอ้งการเขา้ร่วมกิจกรรมหรือชมรม
คณิตศาสตร์ อยา่งไรก็ตาม เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์สามารถเปล่ียนแปลงได ้ทั้งการเปล่ียนแปลง
ทิศทางคือ เปล่ียนจากเจตคติทางบวกเป็นเจตคติทางลบ หรือในทางกลบักนั และการเปล่ียนแปลง
ระดบัความเขม้ขน้ (Intensity) ของเจตคติ ซ่ึงเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีคงทิศทางเดิมของเจตคติไว ้
แต่เพิ่มหรือลดระดบัความมากนอ้ยใหแ้ตกต่างจากเดิม การเปล่ียนแปลงเจตคติท าไดโ้ดยการจดั
บริบทหรือสถานการณ์ท่ีสามารถเปล่ียนองคป์ระกอบทั้ง 3 ดา้นของเจตคติ คือ ดา้นปัญญาหรือ 
การรู้คิด ดา้นความรู้สึกและอารมณ์ และดา้นพฤติกรรม 
 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์สามารถเปล่ียนแปลงได ้ทั้ง 
การเปล่ียนแปลงทิศทางคือ เปล่ียนจากเจตคติทางบวกเป็นเจตคติทางลบ หรือในทางกลบักนั และ 
การเปล่ียนแปลงระดบัความเขม้ขน้ (Intensity) โดยการจดับริบทหรือสถานการณ์ท่ีสามารถเปล่ียน
องคป์ระกอบทั้ง 3 ดา้น ของเจตคติ คือ ดา้นปัญญาหรือการรู้คิด ดา้นความรู้สึกและอารมณ์ และ 
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ดา้นพฤติกรรม พร้อมกนันั้น ความสมดุล การเสริมแรง และการตดัสินทางสังคม ก็เป็นปัจจยั 
ท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงเจตคติต่อคณิตศาสตร์ไดเ้ช่นกนั 
 4.  แนวทางการพฒันาเจตคติต่อการเรียนคณติศาสตร์ 
 อมัพร มา้คะนอง (2556, หนา้ 18) ไดก้ล่าวถึงการสร้างเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์
ดว้ยวธีิการท่ีง่าย ดงัต่อไปน้ี 
 1.  การใชค้  าถามหรือปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีทา้ทายและอยูใ่นความสนใจของผูเ้รียน เช่น 
รอบ ๆ ตวันกัเรียนมีอะไรบา้งท่ีจดัเป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน นกัเรียนคิดวา่รูปส่ีเหล่ียมขนม 
เปียกปูนเป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานหรือไม่ เพราะเหตุใด 
 2.  การใชส่ื้อ เอกสารประกอบการสอน นวตักรรม และเทคโนโลย ีช่วยในการส่ือ 
ใหผู้เ้รียนเขา้ใจคณิตศาสตร์ไดง่้ายข้ึน เช่น การใชโ้ปรแกรม จีเอสพี (The geometer’s sketchpad, 
GSP) ในการสอนเร่ืองวงกลม ใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ (Graphic calculator) สอนเร่ืองฟังกช์นั 
 3.  การยกตวัอยา่งคณิตศาสตร์ในชีวติประจ าวนั เพื่อให้ผูเ้รียนเห็นประโยชน์และคุณค่า
ของคณิตศาสตร์ เช่น การค านวณดชันีมวลกาย (Body mass index) เพื่อดูภาวะความอว้นและ 
ความเส่ียงต่อการเป็นโรค การใชอ้ตัราส่วนในการท าอาหาร การใชร้้อยละเก่ียวกบัเงินฝากและเงินกู ้
 ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ แนวทางการพฒันาเจตคติของนกัเรียนต่อการเรียนคณิตศาสตร์ไดแ้ก่ 
การใชค้  าถามหรือปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีทา้ทายและอยูใ่นความสนใจของผูเ้รียน การใชส่ื้อ เอกสาร
ประกอบการสอน นวตักรรม และเทคโนโลย ีช่วยในการส่ือใหผู้เ้รียนเขา้ใจคณิตศาสตร์ไดง่้ายข้ึน 
และการยกตวัอยา่งคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั เพื่อใหผู้เ้รียนเห็นประโยชน์และคุณค่าของ
คณิตศาสตร์ 
 5.  การวดัเจตคติต่อการเรียนคณติศาสตร์ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ (2556, หนา้ 
188) ไดก้ล่าวถึงการวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์วา่ จะช่วยใหไ้ดข้อ้มูลเก่ียวกบัความรู้สึก 
ของนกัเรียนต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงกระบวนการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพสูงข้ึน การวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ตอ้งใหค้รอบคลุม
องคป์ระกอบทุกดา้น คือ ความตระหนกัในคุณค่าหรือประโยชน์ของคณิตศาสตร์ ความรู้สึกต่อ
คณิตศาสตร์และความพร้อมท่ีจะกระท าหรือเรียนคณิตศาสตร์ ส่วนขอ้ความหรือรายการประเมิน
ควรสร้างใหมี้ทั้งทางบวกและทางลบ 
 อมัพร  มา้คนอง (2556, หนา้ 17-18) ไดก้ล่าวถึงการท่ีผูส้อนจะทราบวา่ ผูเ้รียนมีเจตคติ
อยา่งไรต่อการเรียนคณิตศาสตร์นั้น ผูส้อนอาจท าไดห้ลายวธีิ ดงัต่อไปน้ี 
 1.  การพูดคุยอยา่งไม่เป็นทางการ เช่น การถามประโยคต่อไปน้ีกบัผูเ้รียน 
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 -  นกัเรียนชอบเรียนคณิตศาสตร์หรือไม่ 
 -  นกัเรียนคิดวา่คณิตศาสตร์มีประโยชน์หรือไม่ 
 -  ถา้จะส่งนกัเรียนไปแข่งขนัตอบปัญหาคณิตศาสตร์ นกัเรียนจะไปหรือไม่ 
 2.  การใหผู้เ้รียนท าแบบวดัเจตคติ วธีิน้ีใชเ้ม่ือตอ้งการประเมินเจตคติของผูเ้รียนอยา่ง
เป็นทางการ ซ่ึงขอ้ค าถามควรประกอบดว้ยองคป์ระกอบทั้ง 3 ดา้นของเจตคติ และมีความสมดุล
ระหวา่งจ านวนขอ้ความท่ีให้ผูเ้รียนประเมินในแต่ละดา้น และระหวา่งขอ้ความทางบวกกบัขอ้ความ
ทางลบ ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
 1) องคป์ระกอบดา้นปัญญาหรือการรู้คิด 
 ขอ้ความทางบวก 
 -  คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีช่วยใหฉ้นัเป็นคนมีเหตุผล 
 ขอ้ความทางลบ 
 -  ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไม่สามารถน าไปใชใ้นชีวติจริง 
 2)  องคป์ระกอบดา้นความรู้สึกและอารมณ์ 
 ขอ้ความทางบวก 
 -  ฉนัรู้สึกสนุกเม่ือไดท้  ากิจกรรมคณิตศาสตร์ 
 ขอ้ความทางลบ 
 -  ฉนัไม่ชอบท าโจทยค์ณิตศาสตร์ 
 3)  องคป์ระกอบดา้นพฤติกรรม 
 ขอ้ความทางบวก 
 -  ฉนัพร้อมจะอธิบายเน้ือหาคณิตศาสตร์ให้เพื่อนฟัง 
 ขอ้ความทางลบ 
 -  ฉนัหลีกเล่ียงท่ีจะตอบค าถามคณิตศาสตร์ 
 ผูว้จิยัสรุปวา่ การวดัเจตคติของนกัเรียนต่อการเรียนคณิตศาสตร์ช่วยใหไ้ดข้อ้มูลเก่ียวกบั
ความรู้สึกของนกัเรียนต่อการเรียนคณิตศาสตร์ การวดัเจตคติต่อคณิตศาสตร์ตอ้งให้ครอบคลุมทั้ง 3 
องคป์ระกอบ คือ ความตระหนกัในคุณค่าหรือประโยชน์ของการเรียนคณิตศาสตร์ ความรู้สึกต่อ
การเรียนคณิตศาสตร์และความพร้อมท่ีจะกระท าหรือเรียนคณิตศาสตร์ ส่วนขอ้ความหรือรายการ
ประเมินควรสร้างใหมี้ทั้งทางบวกและทางลบ และส าหรับการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัประเมินเจตคติ 
ของนกัเรียนท่ีมีต่อวชิาคณิตศาสตร์โดยใชแ้บบวดัเจตคติเพื่อวดัองคป์ระกอบทั้ง 3 ดา้นของเจตคติ 
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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 1. งานวจัิยในประเทศ 
 วชิญะรัตน์  ถิระธนบุตรศรี (2556) ไดศึ้กษาผลการใชชุ้ดการเรียนมลัติมีเดียร่วมกบั 
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD วชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองตวัคูณร่วมนอ้ยและการน าไปใชส้ าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนสีคิ้วหนองหญา้ขาว และโรงเรียนหว้ยลึก
ผดุงวทิยา อ าเภอสีคิ้ว จงัหวดันครราชสีมา จ านวน 40 คน แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 20 คน  
โดยกลุ่มหน่ึงใชเ้ป็นกลุ่มทดลองและอีกกลุ่มหน่ึงใชเ้ป็นกลุ่มควบคุม ผลการวจิยัพบวา่  
(1) ประสิทธิภาพของชุดมลัติมีเดียร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD วชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ืองตวัคูณร่วมนอ้ยและการน าไปใชส้ าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีค่า E1/ E2 เท่ากบั  
77.00/ 74.33 เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้75/ 75 (2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่ม 
ท่ีเรียนดว้ยชุด การเรียนมลัติมีเดียร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD สูงกวา่กลุ่มท่ีเรียน
แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ (3) ความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 1 ท่ีมีต่อการเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนมลัติมีเดียร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมกบัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือเทคนิค STAD อยูใ่นระดบัมาก  
 ค าม่วน  สิดประเสิด (2556) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติ
ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสามคัคี อ าเภอ
หลวงน ้าทา จงัหวดัหลวงน ้าทา ประเทศสาธารณรัฐ ประชาธิปไตย ประชาชนลาว จ านวน 34 คน 
โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 17 คน กลุ่มท่ี 1 ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค STAD และ
กลุ่มท่ี 2ไดก้ารจดัการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวจิยัพบวา่ (1) กลุ่มนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
โดยใชเ้ทคนิค STAD มีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่กลุ่มท่ีไดก้ารจดั 
การเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (2) เจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ 
ทั้งสองกลุ่มไม่แตกต่างกนั และ (3) ความคงทนของการเรียนรู้ของกลุ่มนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค STAD สูงกวา่กลุ่มท่ีไดก้ารจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .01 
 ไมตรี  พุทธขนัธ์ (2555) ไดท้  าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิาคณิตศาสตร์
เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์ อ านาจเจริญ 
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 29 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2552 จ านวน 2 หอ้งเรียน  
รวม 70 คน โดยห้องหน่ึงใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD และอีกหอ้งหน่ึงใช ้
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวจิยัพบวา่ (1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตร  
ของนกัเรียนท่ีเรียนตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บ



103 

การจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ (2) เจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อ
การเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD เร่ืองพื้นท่ีผวิ
และปริมาตรชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยภาพรวม อยูใ่นระดบัมาก  4.63, .68X SD   
 รัตนา  พรมเวช (2555) ไดศึ้กษาความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ความสามารถใน 
การคิดแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2553 โรงเรียนศรีสมเด็จพิมพพ์ฒันาวทิยา จ านวน 3 หอ้ง รวม 126 คน 
เร่ืองความสัมพนัธ์และฟังกช์นัท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD และการจดัการเรียนรู้แบบปกติตามล าดบั ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีความสามารถ 
ในการในการคิดวเิคราะห์ ความสามารถในการคิดแกปั้ญหา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ 
กลุ่มนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT สูงกวา่กลุ่มนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
 มลฤดี  สิงห์นุกูล (2555) ไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิ และความพึงพอใจใน 
การเรียน เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ชั้นมธัยมศึกษาปี ท่ี 1 ปีการศึกษา 2554 โรงเรียนวดัปาก
บึง ส านกังานเขตลาดกระบงั กรุงเทพมหานคร 1 ห้องเรียนจ านวน 49 คนโดยจดัการเรียนการสอน
ตามแนวทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองร่วมกบัวธีิเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ผลการวจิยัพบวา่ (1)  แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองร่วมกบั
วธีิเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองสมการเชิงเส้น 
ตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปี ท่ี 1 มี ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/ 80  ท่ีระดบั  
80.88/ 81.07 สูงกวา่เกณฑที์ตั้งไว ้(2)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองสมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียวของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ท่ี 1 โดยวธีิ การจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีการสร้างองค์
ความรู้ดว้ยตนเองร่วมกบัวธีิเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ (3) ความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
โดยวธีิการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองร่วมกบัวธีิเรียนแบบร่วมมือ
เทคนิค STAD โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก คิดเป็นระดบัคะแนนเฉล่ีย 4.02 
 รัตนา  เน่ืองโนราช (2554) ไดท้  าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ และความพึงพอใจต่อการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วนและทศนิยมของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบรบือวทิยาคาร อ าเภอบรบือ จงัหวดัมหาสารคาม ภาคเรียนท่ี 
2 ปีการศึกษา 2553  จ  านวน 96  คน  จากห้องเรียน 2  ห้อง หอ้งละ 48  คน โดยห้องหน่ึงไดรั้บ 
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การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ประกอบการจดัล าดบัเน้ือหาใหม่และอีกห้องหน่ึงไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ือง เศษส่วนและทศนิยมประกอบ 
การจดัล าดบัเน้ือหาใหม่และความพึงพอใจต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียน 
ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p <0.003)  แต่นกัเรียนทั้งสองกลุ่ม 
มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ไม่แตกต่างกนั   
 สมจิตร  หงส์ษา (2551) ไดท้  าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิและเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์เร่ืองเซตของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาท่ี 4 โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 33 ต าบล 
ดงดินแดง อ าเภอหนองม่วง จงัหวดัลพบุรี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2551 จ านวน 80 คน แบ่งเป็น
หอ้งทดลองและหอ้งควบคุม ผลการศึกษาพบวา่ (1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .05 (2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ หลงัเรียน
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีท่ีระดบั .05  (3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ (5) เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ภาวณีิ  ค  าชารี (2550) ศึกษา การเปรียบเทียบความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหา
คณิตศาสตร์ เร่ือง  เศษส่วน ทศนิยม  และการคิดวเิคราะห์ระหวา่งวธีิเรียนแบบร่วมมือ เทคนิค  
STAD สอดแทรกเมตาคอกนิชัน่ วธีิเรียนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์วธีิเรียนตามคู่มือครู 
สสวท.  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้นดงเมือง (ดงเมืองวทิยา) อ าเภอกุมภวาปี 
จงัหวดัอุดรธานี สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาอุดรธานี เขต 2  ปีการศึกษา  2549 จ านวน  
120 คน ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม เป็นกลุ่มทดลอง 2 กลุ่ม ๆ ละ 40 คน และกลุ่มควบคุม  
40 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่แผนการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 3 วธีิ คือ  
แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD สอดแทรกเมตาคอกนิชนั  แผนการจดัการเรียนรู้
ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์และแผนการจดัการเรียนรู้ตามคู่มือครู ผลการวจิยัพบวา่  
(1) กลุ่มนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวิธีเรียนตามคู่มือครู สสวท. วธีิเรียนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ 
และวธีิเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD สอดแทรกเมตาคอกนิชนั  มีความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ และการคิดวเิคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.01 (2) กลุ่มนกัเรียนท่ีเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD สอดแทรกเมตาคอกนิชนั มีความสามารถ 
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ในการคิดวิเคราะห์สูงกวา่กลุ่มนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิ เรียนตามคูมื่อครูอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .01 และกลุ่มนกัเรียนท่ีเรียนแบบร่วมมือ เทคนิค STAD สอดแทรกเมตาคอกนิชนักบั 
กลุ่มนกัเรียนท่ีเรียนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์มีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
คณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกนั แต่สูงกวา่กลุ่มนกัเรียนท่ีเรียนตามคู่มือครู สสวท. 
 2. งานวจัิยต่างประเทศ 
 Dat Tran (2013) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทศันะคติของนกัเรียนชั้น ม. 3 
ของประเทศเวยีดนามท่ีมีต่อวชิาคณิตศาสตร์โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้เทคนิค STAD ซ่ึงใชเ้วลา 
ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลทั้งหมด 5 อาทิตยก์บันกัเรียน 2 กลุ่ม (กลุ่มทดลองมีนกัเรียน 36 คนและ
กลุ่มควบคุมมีนกัเรียน 38 คน) ผลการวจิยัพบวา่คะแนนหลงัสอบของกลุ่มทดลองสูงกว่าคะแนน
หลงัสอบของกลุ่มควบคุมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ เช่นเดียวกนักบัคะแนน
ทศันคติของนกัเรียนท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 
 Majoka, Dad and Mahmood (2010) ไดศึ้กษาเพื่อหาหลกัฐานเชิงประจกัษ ์(Empirical 
Evidence) เก่ียวกบัประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรู้ เทคนิค STAD ในรายวชิาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา ปีท่ี 4 จ  านวน 53 คน (กลุ่มทดลอง 28 คน และกลุ่มควบคุม 25 คน) 
ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนกลุ่มทดลองมีส่วนร่วมในการเรียนรู้มากกวา่กลุ่มควบคุม นอกจากน้ี  
กลุ่มทดลองยงัมีคะแนนหลงัเรียนสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 Zakaria, Chin and Daud (2010) ไดศึ้กษาผลการจดักิจรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 
(อายเุฉล่ีย 13 ปี) จ านวน 82 คน (44 คนส าหลบักลุ่มทดลอง และ 38 คนส าหลบักลุ่มควบคุม) ในเขต 
Miri, Sarawak ประเทศมาเลเซีย ผลการวจิยัพบวา่ การจดักิจรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ท  าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนกัเรียนสูงข้ึน  
 จากการศึกษางานวจิยัทั้งในประเทศและต่างประเทศ ขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ 
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ท าใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนสูงข้ึน 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ดงันั้น ผูว้จิยัจึงเลือกรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
ในการท าวจิยัในคร้ังน้ี โดยหวงัวา่ จะเป็นช่องทางหน่ึงท่ีจะช่วยแกปั้ญหาการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ โดยเฉพาะเร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ใหมี้สัมฤทธ์ิผล มีทกัษะกระบวนการในการแกปั้ญหาและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ทั้งในระดบั
โรงเรียน ระดบัทอ้งถ่ิน และระดบัชาติ  



 

 

บทที ่ 3  
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 การวจิยัเร่ือง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 นครหลวงเวยีงจนัทน์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาวในคร้ังน้ีเป็นการวจิยัก่ึงทดลอง (Quasi-experimental research) ไดอ้อกแบบการวจิยั
สองกลุ่มคือ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดยผูว้จิยัขอเสนอวธีิด าเนินการวิจยัตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3.  การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 4.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 5.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 6.  สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2558 (เดือนกนัยายน พ.ศ. 2558 ถึงมกราคม พ.ศ. 2559)โรงเรียนมธัยมศึกษาสมบูรณ์ ดอนหนุน 
นครหลวงเวยีงจนัทน์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 4 หอ้ง จ านวน 140 คน 
 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1  
ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนมธัยมศึกษาสมบูรณ์ ดอนหนุน นครหลวงเวยีงจนัทน์ ประเทศ
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 2 หอ้งเรียน จ านวน 68 คน โดยใชว้ธีิการสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster random sampling) ดว้ยการจบัฉลากมา 2 หอ้งเรียน จากทั้งหมด 4 ห้อง จากนั้น จึงท า 
การจบัฉลากหอ้งเรียนอีกคร้ังเพื่อเขา้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยนกัเรียนห้องม. 3/1 จ  านวน  
36 คน ใชเ้ป็นกลุ่มทดลองและนกัเรียนห้องม. 3/2 จ  านวน 32 คน ใชเ้ป็นกลุ่มควบคุม จากนั้นท าการ
ทดสอบก่อนเรียน พบวา่ นกัเรียนทั้งสองห้องมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
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เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวั
แปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว จ านวน 3 แผน แผนละ 4 ชัว่โมง รวม 12 ชัว่โมง 
 2.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและ 
ระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว จ านวน 6 แผน แผนละ 2 ชัว่โมง รวม 12 ชัว่โมง 
 3.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 4.  แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 5.  แบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

 
การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัจะด าเนินการสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัแต่ละ
อยา่ง ดงัน้ี 
 1.  แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น 
สองตัวแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร
และระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว จ านวน 3 แผน แผนละ 4 ชัว่โมง รวม 12 ชัว่โมง ผูว้จิยั
ด าเนินการสร้างตามขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
 1.1  ศึกษาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 
คริสตศ์กัราช 2010 แบบเรียน คู่มือครูคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 คู่มือฝึกอบรม เอกสารและ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
 1.2  ก าหนดโครงสร้างของแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD เร่ือง
ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ซ่ึงประกอบดว้ย 
วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนการสอน และ
ประเมินผล ดงัตารางท่ี 6  
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ตารางท่ี 6  โครงสร้างของแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 
แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
กจิกรรม 
การเรียนรู้ 

การวดัและประเมนิผล 

1 
(4 ชัว่โมง) 

- ระบุวธีิแกร้ะบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
ท่ีก าหนดใหไ้ดว้า่เป็นวธีิจ ากดัตวัแปรหรือ 
วธีิแทนค่า จดัล าดบัวธีิจ ากดัตวัแปรหรือ 
วธีิแทนค่า ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- ตรวจสอบกระบวนการในการแก ้
ระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรดว้ย  
วธีิจ ากดัตวัแปรหรือวธีิแทนค่า ไดถู้กตอ้ง 

- หาค าตอบของระบบสมการเชิงเสน้ 
สองตวัแปร ไดถู้กตอ้ง 

- เปล่ียนประโยคภาษาจากสถานการณ์ปัญหา
เก่ียวกบัระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
เป็นประโยคสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
ไดถู้กตอ้ง 

1. ระบบสมการ      
เชิงเสน้สองตวัแปร 

- แกร้ะบบสมการ  
เชิงเสน้สองตวัแปร
ดว้ยวธีิก าจดัตวัแปร  

- แกร้ะบบสมการ 
เชิงเสน้สองตวัแปร 
ดว้ยวธีิแทนค่า 

- แบบเรียน-คู่มือครูคณิตศาสตร์ ม. 3 
- บตัรกิจกรรม 
- ใบความรู้ 
- ใบงาน 
- แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและ 
แบบวดัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับแผน 1 

- ส่ืออิเลค็ทรอนิกส์ เช่น computer, 
projector  

1. ขั้นสอน  
2. ขั้นฝึกปฏิบติั
เป็นกลุ่ม  

3. ขั้นทดสอบ 
4. ขั้น 
การรับรอง
ผลงานกลุ่ม  

- วธีิวดัผล คือ ใหน้กัเรียน  
ท าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนและแบบวดั
ความสามารถในการ 
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ส าหรับแผน 1 

- เคร่ืองมือวดัผลไดแ้ก่  
แบบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียนและ 
แบบวดัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหา 

- ทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
แผน 1 

- เกณฑก์ารประเมิน  
ผา่น  70 %  
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ตารางท่ี 6  (ต่อ) 
 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
กจิกรรม 
การเรียนรู้ 

การวดัและประเมนิผล 

 
- น าระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
ไปใชใ้นการแกปั้ญหาสถานการณ์ปัญหา 
ท่ีก าหนด ไดถู้กตอ้ง 

    

2 
(4 ชัว่โมง) 

-  ระบุวธีิการแกร้ะบบสมการท่ีก าหนด 
ไดว้า่เป็นวธีิใชก้ราฟหรือวธีิเปรียบเทียบ 
จดัล าดบัวธีิใชก้ราฟหรือวธีิเปรียบเทียบ 
ไดถู้กตอ้ง  

- ตรวจสอบกระบวนการแกร้ะบบสมการ
เชิงเสน้สองตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟหรือ 
วธีิเปรียบเทียบไดถู้กตอ้ง 

-  หาค าตอบของระบบสมการเชิงเสน้ 
สองตวัแปร ไดถู้กตอ้ง 

1. ระบบสมการ     
เชิงเสน้สองตวัแปร  

- แกร้ะบบสมการ   
เชิงเสน้สองตวัแปร 
ดว้ยวธีิใชก้ราฟ 

- แกร้ะบบสมการ   
เชิงเสน้สองตวัแปร 
ดว้ยวธีิ
เปรียบเทียบ 

- แบบเรียน-คู่มือครูคณิตศาสตร์ ม. 3 
- บตัรกิจกรรม 
- ใบงาน 
- แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและ 
แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ส าหรับแผน 2 

- ส่ืออิเลค็ทรอนิกส์ เช่น computer, 
projector  

1. ขั้นสอน  
2. ขั้นฝึกปฏิบติั   
เป็นกลุ่ม  

3. ขั้นทดสอบ 
4. ขั้น 
การรับรอง
ผลงานกลุ่ม  

- วธีิวดัผล คือ ใหน้กัเรียน 
ท าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนและ 
แบบวดัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับแผน 1 
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ตารางท่ี 6  (ต่อ) 
 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
กจิกรรมการ

เรียนรู้ 
การวดัและประเมนิผล 

 

- เปล่ียนประโยคภาษาจากโจทยปั์ญหา
เก่ียวกบัระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
ท่ีก าหนด เป็นประโยคสญัลกัษณ์ 
ทางคณิตศาสตร์ ไดถู้กตอ้ง 

-  ก าหนดระบบสมการหรือหาค าตอบ 
ของระบบสมการจากกราฟ 
ของระบบสมการ ไดถู้กตอ้ง 

   

- เคร่ืองมือวดัผลไดแ้ก่  
แบบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียนและแบบวดั
ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ส าหรับแผน 2 

- เกณฑก์ารประเมิน  
ผา่น  70 %  

3 
(4 ชัว่โมง) 

-  ระบุขอ้ความท่ีแสดงดว้ยระบบอสมการ 
เชิงเสน้ตวัแปรเดียว ไดถู้กตอ้ง 

- หาค าตอบของระบบอสมการท่ีก าหนด 
ไดถู้กตอ้ง 

- ตรวจสอบกระบวนการแกร้ะบบอสมการ 
เชิงเสน้ตวัแปรเดียว ไดถู้กตอ้ง 

1. ระบบอสมการ  
เชิงเสน้ตวัแปรเดียว 

- แบบเรียน-คู่มือครูคณิตศาสตร์ ม. 3 
- บตัรกิจกรรม 
- ใบงาน 
- แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและ 
แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ส าหรับแผน 3 

1. ขั้นสอน  
2. ขั้นฝึกปฏิบติั
ในกลุ่ม  

3. ขั้นทดสอบ 
4. ขั้นการรับรอง
ผลงานกลุ่ม  

- วธีิวดัผล คือ ใหน้กัเรียน 
ท าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนและแบบวดั
ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ส าหรับแผน 1 
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ตารางท่ี 6  (ต่อ) 
 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
กจิกรรมการ

เรียนรู้ 
การวดัและประเมนิผล 

 
- เขียนระบบอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
ท่ีมีค  าตอบบนเสน้จ านวนไดถู้กตอ้ง 

- เปล่ียนประโยคภาษาจากโจทยปั์ญหา 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบอสมการเชิงเสน้ 
ตวัแปรเดียวเป็นประโยคสญัลกัษณ์ 
ทางคณิตศาสตร์/แกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 

 

- ส่ืออิเลค็ทรอนิกส์ เช่น computer, 
projector 

 

- เคร่ืองมือวดัผลไดแ้ก่  
แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนและแบบวดั
ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ส าหรับแผน 2 

- เกณฑก์ารประเมิน ผา่น  
70 % 
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 1.3  เขียนแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวตามโครงสร้างท่ี
ก าหนดไวใ้นขอ้ 2 
 1.4  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น     
สองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ 
จากนั้น ก็ด าเนินการปรับปรุงแกไ้ขตามความเห็นของคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ ไดแ้ก่ 
ปรับวธีิการวดัและประเมินผล และการใชภ้าษาใหถู้กตอ้ง   
 1.5  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 
ดา้นหลกัสูตรและการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 5 ท่าน ไดแ้ก่ 
 1)  ผศ. ดร. สพลณภทัร์ ศรีแสนยงค ์  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน 
 2)  ดร. คมสัน ตรีไพบูลย ์   ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและ 
       การสอนคณิตศาสตร์ 
 3)  อาจารยร์าชยั นาเจริญ   ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาคณิตศาสตร์  
 4)   Dr. Khamphoui KHAMDYPAPHAN  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน/ 
       คณิตศาสตร์ของลาว 
 5)   Mr. Bounsoung PHENGSYSOMBOUN ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาและ 
       การสอนคณิตศาสตร์ของลาว 
 เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเน้ือหา ความถูกตอ้งของภาษาท่ีใช ้และ 
ความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชแ้บบประเมินท่ีมีลกัษณะเป็นมาตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดบั (Rating scale) ดงัน้ี  
  5 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
  4 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
  3 หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
  2 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ย 
  1 หมายถึง มีความเหมาะสมมีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 แลว้น ามาหาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และน าค่าเฉล่ียมาแปลความหมาย โดย
เปรียบเทียบกบัเกณฑใ์นการแปลความหมาย (พงคเ์ทพ จิระโร, 2558, หนา้ 15) ดงัน้ี 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 4.50-5.00 หมายถึง ผลการประเมินมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 3.50-4.49 หมายถึง ผลการประเมินมีความเหมาะสมมาก 
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  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 2.50-3.49 หมายถึง ผลการประเมินมีความเหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.50-2.49 หมายถึง ผลการประเมินมีความเหมาะสมนอ้ย 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.00-1.49 หมายถึง ผลการประเมินมีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 โดยยดึเกณฑก์ารตดัสิน จากคะแนนเฉล่ีย 3.50 ข้ึนไป และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
ไม่เกิน 1.00 ถือวา่เป็นแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสามารถน าไปใชไ้ด ้ซ่ึงผลการประเมิน 
ไดค้่าเฉล่ียเท่ากบั 4.83 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.53 ซ่ึงถือวา่สามารถน าไปใชไ้ด ้
รายละเอียดผลการประเมินความเหมาะสมปรากฏในภาคผนวก ข ตารางท่ี 20 หนา้ 174 
 1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 
มีรายละเอียดดงัน้ี 
 (1)  ควรตรวจสอบการใชภ้าษาใหถู้กตอ้ง 
 (2)  ควรใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์เพื่อให้นกัเรียนสามารถเรียน
คณิตศาสตร์อยา่งเป็นรูปธรรม และ ณ ท่ีน้ีผูว้จิยัเลือกใชโ้ปรแกรม GeoGebra 5.0 ช่วยในการเรียน
การสอน 
 (3)  ส าหรับแผนจดัการเรียนรู้ท่ี 3 ควรเพิ่มเวลาในการทบทวนความรู้เก่ียวกบั
อสมการจาก 10 นาที เป็น 20 นาที 
 (4)  การใชเ้วลาในแต่ละกิจกรรมควรมีการยดืหยุน่ 
 แลว้น าเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์เพื่อพิจารณาเป็นคร้ังสุดทา้ย 
 1.7  น าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ไปทดลองใชก้บั
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนดอนหนุน นครหลวงเวยีงจนัทน ์ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 
1 หอ้ง เพื่อหาขอ้บกพร่องเก่ียวกบัเวลา ภาษาท่ีใช ้ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และคุณภาพ
ของส่ือการเรียนรู้ หลงัจากการทดลองใชแ้ลว้พบวา่เวลาในการด าเนินกิจกรรมขั้นสอนและขั้นฝึก
ปฏิบติัเป็นกลุ่มไม่เพียงพอเพราะนกัเรียนใชเ้วลาในการบนัทึกเน้ือหามากเกินไป ดงันั้น ผูว้จิยั จึงได้
จดัหาเอกสารเรียนใหน้กัเรียนทุกคนและปรับเวลาในการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ใหมี้ความยดืหยุน่
และเหมาะสม โดยลดเวลาในขั้นสอนและเพิ่มเวลาในขั้นฝึกปฏิบติัเป็นกลุ่ม นอกจากน้ีผูว้จิยั 
ไดป้รับปรุงเอกสารประกอบการเรียนรู้แต่ละคร้ังในส่วนท่ีพิมพผ์ดิใหมี้ความถูกตอ้ง 
 1.8  จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ฉบบัสมบูรณ์  
เพื่อน าไปใชใ้นการวจิยัต่อไป 
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 2.  แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรและระบบ
อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว จ านวน 6 แผน แผนละ 2 ชัว่โมง รวม 12 ชัว่โมง ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสร้างตาม
ขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
 2.1  ศึกษาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 
คริสตศ์กัราช 2010 แบบเรียน คู่มือครูคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 คู่มือฝึกอบรมการน าใชก้าร
น าใชห้ลกัสูตร แบบเรียนและคู่มือครู เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแผนการจดัการเรียนรู้แบบ
ปกติ 
 2.2  ก าหนดโครงสร้างของแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น
สองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ซ่ึงประกอบดว้ย จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวดัและประเมินผล ดงัตารางท่ี 7 
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ตารางท่ี 7  โครงสร้างของแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  

 
แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
กจิกรรม 
การเรียนรู้ 

การวดัและประเมนิผล 

1 
(2 ชัว่โมง) 

- ระบุวธีิแกร้ะบบสมการเชิงเสน้          
สองตวัแปรท่ีก าหนดใหไ้ดว้า่เป็น        
วธีิจ ากดัตวัแปร จดัล าดบัวธีิจ ากดัตวัแปร 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- บอกต าแหน่งท่ีผดิของการแสดงวธีิการ
แกร้ะบบสมการ  

- หาค าตอบของระบบสมการเชิงเสน้   
สองตวัแปรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- เปล่ียนประโยคภาษาจากสถานการณ์
ปัญหาเก่ียวกบัระบบสมการเชิงเสน้    
สองตวัแปรเป็นประโยคสญัลกัษณ์           
ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 

การแกร้ะบบ
สมการเชิงเสน้
สองตวัแปรดว้ย 
วธีิก าจดัตวัแปร  
 

- แบบเรียน-คู่มือครูคณิตศาสตร์ ม. 3 
- ส่ืออิเลค็ทรอนิกส์ เช่น computer, 
projector  

- ใบความรู้ 

1. ขั้นน าเขา้สู่
บทเรียน 

2. ขั้นด าเนิน    
     การสอน 
3. ขั้นสรุป 

 

- วธีิวดัผล คือ ใหน้กัเรียน 
ท าแบบทดสอบส าหรับ
แผนท่ี 1 

- เคร่ืองมือวดัผลไดแ้ก่  
แบบทดสอบส าหรับ 
แผนท่ี 1 

- เกณฑก์ารประเมิน  
ผา่น  70 %  
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ตารางท่ี 7  (ต่อ) 
 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
กจิกรรม 
การเรียนรู้ 

การวดัและประเมนิผล 

 - น าระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
ไปใชใ้นการแกปั้ญหาสถานการณ์ปัญหา          
ท่ีก าหนดไดถู้กตอ้ง 

    

2 
(2 ชัว่โมง) 

- ระบุวธีิแกร้ะบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร
ท่ีก าหนดใหไ้ดว้า่เป็นวธีิแทนค่า จดัล าดบั
วธีิแทนค่า ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- บอกต าแหน่งท่ีผดิของการแสดงวธีิการแก้
ระบบสมการ 

- หาค าตอบของระบบสมการเชิงเสน้ 
สองตวัแปรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

การแกร้ะบบ
สมการเชิงเสน้
สองตวัแปรดว้ย
วธีิแทนค่า 
 

- แบบเรียน-คู่มือครูคณิตศาสตร์ ม. 3 
- ส่ืออิเลค็ทรอนิกส์ เช่น computer, 
projector  

1. ขั้นน าเขา้สู่
บทเรียน 

2. ขั้นด าเนิน    
     การสอน 
3. ขั้นสรุป 

 

- วธีิวดัผล คือ ใหน้กัเรียน 
ท าแบบทดสอบส าหรับ
แผนท่ี 2 

- เคร่ืองมือวดัผลไดแ้ก่  
แบบทดสอบส าหรับ 
แผนท่ี 2 

- เกณฑก์ารประเมิน 
ผา่น 70 %  
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ตารางท่ี 7  (ต่อ) 
 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
กจิกรรม 
การเรียนรู้ 

การวดัและประเมนิผล 

 - เปล่ียนประโยคภาษาจากสถานการณ์
ปัญหาเก่ียวกบัระบบสมการเชิงเสน้ 
สองตวัแปรเป็นประโยคสญัลกัษณ์ 
ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 

- น าระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรมาใช้
ในการแกปั้ญหาสถานการณ์ปัญหา 
ท่ีก าหนด ไดถู้กตอ้ง 
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ตารางท่ี 7  (ต่อ) 
 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
กจิกรรม 
การเรียนรู้ 

การวดัและประเมนิผล 

3 
(2 ชัว่โมง) 

- ระบุวธีิการแกร้ะบบสมการท่ีก าหนดมาให้
ไดว้า่เป็นวธีิใชก้ราฟ จดัล าดบัวธีิใชก้ราฟ 
ไดถู้กตอ้ง  

- ตรวจสอบกระบวนการในการแกร้ะบบ
สมการเชิงเสน้สองตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟ
ไดถู้กตอ้ง 

-  หาค าตอบของระบบสมการเชิงเสน้      
สองตวัแปรไดถู้กตอ้ง 

-  เปล่ียนประโยคภาษาจากโจทยปั์ญหา
เก่ียวกบัระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร   
ท่ีก าหนดเป็นประโยคสญัลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์/แกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 

-  ก าหนดระบบสมการหรือหาค าตอบ 
ของระบบสมการจากกราฟ 
ของระบบสมการ ไดถู้กตอ้ง 

การแกร้ะบบ
สมการเชิงเสน้
สองตวัแปรดว้ย
วธีิใชก้ราฟ 

- แบบเรียน-คู่มือครูคณิตศาสตร์ ม. 3 
- ส่ืออิเลค็ทรอนิกส์ เช่น computer, 
projector 

1. ขั้นน าเขา้สู่
บทเรียน 

2. ขั้นด าเนิน    
     การสอน 
3. ขั้นสรุป 
 

- วธีิวดัผล คือ ใหน้กัเรียน 
ท าแบบทดสอบส าหรับ
แผนท่ี 3 

- เคร่ืองมือวดัผลไดแ้ก่  
แบบทดสอบส าหรับ 
แผนท่ี 3 

- เกณฑก์ารประเมิน  
ผา่น 70 %  
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ตารางท่ี 7  (ต่อ) 
 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
กจิกรรม 
การเรียนรู้ 

การวดัและประเมนิผล 

4 
(2 ชัว่โมง) 

- ระบุวธีิการแกร้ะบบสมการท่ีก าหนดมาให้
ไดว้า่เป็นวธีิเปรียบเทียบ  
จดัล าดบัวธีิเปรียบเทียบ ไดถู้กตอ้ง  

- ตรวจสอบกระบวนการในการแกร้ะบบ
สมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
ดว้ยวธีิเปรียบเทียบไดถู้กตอ้ง 

- หาค าตอบของระบบสมการเชิงเสน้       
สองตวัแปรไดถู้กตอ้ง 

- เปล่ียนประโยคภาษาจากโจทยปั์ญหา
เก่ียวกบัระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร   
ท่ีก าหนดเป็นประโยคสญัลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์/แกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 

การแกร้ะบบ
สมการเชิงเสน้
สองตวัแปรดว้ยวธีิ
เปรียบเทียบ  

- แบบเรียน-คู่มือครูคณิตศาสตร์ ม. 3 
- ส่ืออิเลค็ทรอนิกส์ เช่น computer, 
projector 

1. ขั้นน าเขา้สู่
บทเรียน 

2. ขั้นด าเนิน    
     การสอน 
3. ขั้นสรุป 
 

- วธีิวดัผล คือ ใหน้กัเรียน 
ท าแบบทดสอบส าหรับ
แผนท่ี 4 

- เคร่ืองมือวดัผลไดแ้ก่  
แบบทดสอบส าหรับ 
แผนท่ี 4 

- เกณฑก์ารประเมิน 
ผา่น 70 %  
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ตารางท่ี 7  (ต่อ) 
 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
กจิกรรม 
การเรียนรู้ 

การวดัและประเมนิผล 

5 
(2 ชัว่โมง) 

- ระบุขอ้ความท่ีแสดงดว้ยระบบอสมการ 
เชิงเสน้ตวัแปรเดียวไดถู้กตอ้ง 

- หาค าตอบของระบบอสมการท่ีก าหนด 
ไดถู้กตอ้ง 

- ตรวจสอบกระบวนการในการแกร้ะบบ
อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวไดถ้กูตอ้ง 

- เขียนระบบอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
ท่ีมีค  าตอบบนเสน้จ านวนไดถู้กตอ้ง 

1. ระบบอสมการ 
เชิงเสน้              
ตวัแปรเดียว 

- แบบเรียน-คู่มือครูคณิตศาสตร์ ม. 3 
- ส่ืออิเลค็ทรอนิกส์ เช่น computer, 
projector 

1. ขั้นน าเขา้สู่
บทเรียน 

2. ขั้นด าเนิน    
     การสอน 
3. ขั้นสรุป 
 

- วธีิวดัผล คือ ใหน้กัเรียน 
ท าแบบทดสอบส าหรับ
แผนท่ี 5 

- เคร่ืองมือวดัผลไดแ้ก่  
แบบทดสอบส าหรับ 
แผนท่ี 5 

- เกณฑก์ารประเมิน  
ผา่น 70 %  
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ตารางท่ี 7  (ต่อ) 
 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
กจิกรรม 
การเรียนรู้ 

การวดัและประเมนิผล 

6 
(2 ชัว่โมง) 

- ระบุขอ้ความท่ีแสดงดว้ยระบบอสมการ
เชิงเสน้ตวัแปรเดียวไดถู้กตอ้ง 

- เขียนระบบอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
ท่ีมีค  าตอบบนเสน้จ านวนไดถู้กตอ้ง 

- เปล่ียนประโยคภาษาจากโจทยปั์ญหา 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบอสมการเชิงเสน้ 
ตวัแปรเดียวเป็นประโยคสญัลกัษณ์ 
ทางคณิตศาสตร์/แกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 

1. ระบบอสมการ 
เชิงเสน้ตวัแปร
เดียว 

- แบบเรียน-คู่มือครูคณิตศาสตร์ ม. 3 
- ส่ืออิเลค็ทรอนิกส์ เช่น computer, 
projector 

1. ขั้นน าเขา้สู่
บทเรียน 

2. ขั้นด าเนิน    
     การสอน 
3. ขั้นสรุป 
 

- วธีิวดัผล คือ ใหน้กัเรียน 
ท าแบบทดสอบส าหรับ
แผนท่ี 6 

- เคร่ืองมือวดัผลไดแ้ก่  
แบบทดสอบส าหรับ 
แผนท่ี 6 

- เกณฑก์ารประเมิน  
ผา่น 70 % 
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 2.3  เขียนแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและ
ระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวตามโครงสร้างท่ีก าหนดไวใ้นขอ้ 2.2 
 2.4  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและ
ระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ จากนั้น  
ด าเนินการปรับปรุงแกไ้ขตามความเห็นของคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ เช่น ปรับวธีิการวดั
และประเมินผล และการใชภ้าษาใหถู้กตอ้ง   
 2.5  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ    
ดา้นหลกัสูตรและการสอนคณิตศาสตร์ จ  านวน 5 ท่าน (ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดียวกนักบัชุดท่ีพิจารณาแผน
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD) เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเน้ือหา ความถูกตอ้ง
ของภาษาท่ีใช ้และความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชแ้บบประเมิน 
ท่ีมีลกัษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั (Rating scale) ดงัน้ี 
   5 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
   4 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
   3 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
   2 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ย 
   1 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 แลว้น ามาหาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และน าค่าเฉล่ียมาแปลความหมาย  
โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑใ์นการแปลความหมาย (พงคเ์ทพ จิระโร, 2558, หนา้ 15) ดงัน้ี 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 4.50-5.00 หมายถึง ผลการประเมินมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 3.50-4.49 หมายถึง ผลการประเมินมีความเหมาะสมมาก 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 2.50-3.49 หมายถึง ผลการประเมินมีความเหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.50-2.49 หมายถึง ผลการประเมินมีความเหมาะสมนอ้ย 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.00-1.49 หมายถึง ผลการประเมินมีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด
 โดยยดึเกณฑก์ารตดัสิน จากคะแนนเฉล่ีย 3.50 ข้ึนไป และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
ไม่เกิน 1.00 ถือวา่เป็นแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสามารถน าไปใชไ้ด ้ซ่ึงผลการประเมิน 
ไดค้่าเฉล่ียเท่ากบั 4.91 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.46 ซ่ึงถือวา่สามารถน าไปใชไ้ด ้
รายละเอียดผลการประเมินความเหมาะสมปรากฏในภาคผนวก ข ตารางท่ี 27 หนา้ 181 
 1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติท่ีปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ  
มีรายละเอียดดงัน้ี 
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 (1)  ควรตรวจสอบการใชภ้าษาใหถู้กตอ้ง โดยเฉพาะการสะกดค าใหถู้กตอ้ง 
 (2)  ควรใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์เพื่อให้นกัเรียนสามารถเรียน
คณิตศาสตร์อยา่งเป็นรูปธรรม และ ณ ท่ีน้ีผูว้จิยัเลือกใชโ้ปรแกรม GeoGebra 5.0 ช่วยในการเรียน
การสอนแลว้น าเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์เพื่อพิจารณาเป็นคร้ังสุดทา้ย 
 1.7  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติทั้ง 6 แผนเร่ืองระบบสมการเชิงเส้น 
สองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
โรงเรียนดอนหนุน นครหลวงเวยีงจนัทน ์ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 1 หอ้ง เพื่อหาขอ้บกพร่อง
เก่ียวกบัเวลา ภาษาท่ีใช ้ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และคุณภาพของส่ือการเรียนรู้ หลงัจาก
การทดลองใชแ้ลว้พบวา่เวลาในการด าเนินกิจกรรมขั้นสอนไม่เพียงพอเพราะนกัเรียนใชเ้วลา 
ในการบนัทึกเน้ือหามากเกินไป ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงไดจ้ดัหาเอกสารประกอบการเรียนให้นกัเรียนทุกคน
และปรับเวลาในการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ใหมี้ความยดืหยุน่และเหมาะสม นอกจากน้ีผูว้จิยั 
ไดป้รับปรุงเอกสารประกอบการเรียนรู้แต่ละคร้ังในส่วนท่ีพิมพผ์ดิใหมี้ความถูกตอ้ง 
 1.8  จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ปกติเร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและ 
ระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวฉบบัสมบูรณ์เพื่อน าไปใชใ้นการวจิยัต่อไป 
 3.  แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น 
สองตัวแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น 
สองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว เป็นแบบปรนยัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  
ตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบได ้0 คะแนน จ านวน 31 ขอ้ มีขั้นตอนการสร้างและ 
หาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ ดงัน้ี 
 3.1  ศึกษาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 
คริสตศ์กัราช 2010 ต าราเรียน คู่มือครูคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 คู่มือฝึกอบรม เอกสารและ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 3.2  ก าหนดโครงสร้างของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง
ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ประกอบดว้ย จุดประสงค์
การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ และจ านวนขอ้สอบท่ีจ าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคท์างพุทธิพิสัย 
ของ Wilson ใน 4 ระดบั คือ ความรู้ความจ าดา้นการคิดค านวณ ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และ 
การวเิคราะห์ ดงัตารางท่ี 8 
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ตารางท่ี 8  โครงสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อแบ่งตามระดบัพฤตกิรรม รวม 

ความรู้
ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

1 
(4 ชัว่โมง) 

ระบุวธีิแกร้ะบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร
ท่ีก าหนดใหไ้ดว้า่เป็นวธีิจ ากดัตวัแปรหรือ
วธีิแทนค่าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

แกร้ะบบสมการเชิงเสน้ 
สองตวัแปรดว้ยวธีิ 
ก าจดัตวัแปรและวธีิแทนค่า 

2 1 - - - - - - 2 1 

จดัล าดบัวธีิจ ากดัตวัแปรหรือวธีิแทนค่า   
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

. แกร้ะบบสมการเชิงเสน้   
สองตวัแปรดว้ยวธีิ 
ก าจดัตวัแปร และวธีิแทนค่า 

2 1 - - - - - - 2 1 

ตรวจสอบกระบวนการในการแก ้
ระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรดว้ย  
วธีิจ ากดัตวัแปรหรือวธีิแทนค่าไดถู้กตอ้ง 

แกร้ะบบสมการเชิงเสน้     
สองตวัแปรดว้ยวธีิ 
ก าจดัตวัแปร และวธีิแทนค่า 

- - - - - - 2 1 2 1 
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ตารางท่ี 8  (ต่อ) 
 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อแบ่งตามระดบัพฤตกิรรม รวม 

ความรู้
ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

1 
(4 ชัว่โมง) 

หาค าตอบของระบบสมการเชิงเสน้ 
สองตวัแปรไดถู้กตอ้ง 

แกร้ะบบสมการเชิงเสน้     
สองตวัแปรดว้ยวธีิ 
ก าจดัตวัแปร และวธีิแทนค่า 

- - - - 3 2 - - 3 2 

เปล่ียนประโยคภาษาจากสถานการณ์ปัญหา
เก่ียวกบัระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร
เป็นประโยคสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์   
ไดถู้กตอ้ง 

แกร้ะบบสมการเชิงเสน้    
สองตวัแปรดว้ยวธีิ 
ก าจดัตวัแปร และวธีิแทนค่า 

- - 3 2 - - - - 3 2 

น าระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรมาใช ้
ในการแกส้ถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนด 
ไดถู้กตอ้ง 

แกร้ะบบสมการเชิงเสน้ 
สองตวัแปรดว้ยวธีิ 
ก าจดัตวัแปร และวธีิแทนค่า 

- - - - 2 1 2 1 4 2 
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ตารางท่ี 8  (ต่อ) 
 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อแบ่งตามระดบัพฤตกิรรม รวม 

ความรู้
ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

2 
(4 ชัว่โมง) 

ระบุวธีิการแกร้ะบบสมการท่ีก าหนด 
ไดว้า่ เป็นวธีิใชก้ราฟหรือวธีิเปรียบเทียบ
ไดถู้กตอ้ง 

แกร้ะบบสมการเชิงเสน้สอง
ตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟและ 
วธีิเปรียบเทียบ 

2 1 - - - - - - 2 1 

จดัล าดบัวธีิใชก้ราฟหรือวธีิเปรียบเทียบ 
ไดถู้กตอ้ง 

แกร้ะบบสมการเชิงเสน้สอง
ตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟและ 
วธีิเปรียบเทียบ 

2 1 - - - - - - 2 1 

ตรวจสอบกระบวนการในการแกร้ะบบ
สมการเชิงเสน้สองตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟ
หรือวธีิเปรียบเทียบไดถู้กตอ้ง 

แกร้ะบบสมการเชิงเสน้สอง
ตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟและ 
วธีิเปรียบเทียบ 

- - - - - - 3 2 3 2 
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ตารางท่ี 8  (ต่อ) 
 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อแบ่งตามระดบัพฤตกิรรม รวม 

ความรู้
ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

2 
(4 ชัว่โมง) 

หาค าตอบของระบบสมการเชิงเสน้     
สองตวัแปรไดถู้กตอ้ง 

แกร้ะบบสมการเชิงเสน้ 
สองตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟ
และวธีิเปรียบเทียบ 

- - - - 3 2 - - 3 2 

เปล่ียนประโยคภาษาจากโจทยปั์ญหา
เก่ียวกบัระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
ท่ีก าหนดเป็นประโยคสญัลกัษณ์          
ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 

แกร้ะบบสมการเชิงเสน้ 
สองตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟ
และวธีิเปรียบเทียบ 

- - 3 2 - - - - 3 2 

ก าหนดระบบสมการหรือหาค าตอบของ
ระบบสมการจากกราฟของระบบสมการ
ไดถู้กตอ้ง 

แกร้ะบบสมการเชิงเสน้สอง
ตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟ - - 2 1 2 1 - - 4 2 
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ตารางท่ี 8  (ต่อ) 
 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ที ่

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อแบ่งตามระดบัพฤตกิรรม รวม 

ความรู้
ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

3 
(4 ชัว่โมง) 

ระบุขอ้ความท่ีแสดงดว้ยระบบอสมการ
เชิงเสน้ตวัแปรเดียวไดถู้กตอ้ง 

ระบบอสมการเชิงเสน้      
ตวัแปรเดียว 

2 1 - - - - - - 2 1 

หาค าตอบของระบบอสมการท่ีก าหนดให้

ไดถู้กตอ้ง 

ระบบอสมการเชิงเสน้      
ตวัแปรเดียว - - - - 3 2 3 2 6 4 

ตรวจสอบกระบวนการในการแกร้ะบบ

อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวไดถ้กูตอ้ง 

ระบบอสมการเชิงเสน้      
ตวัแปรเดียว - - - - - - 2 1 2 1 

เขียนระบบอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 

ท่ีมีค  าตอบบนเสน้จ านวนไดถู้กตอ้ง 

ระบบอสมการเชิงเสน้       
ตวัแปรเดียว - - - - - - 3 2 3 2 
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ตารางท่ี 8  (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ที่ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อแบ่งตามระดับพฤติกรรม รวม 

ความรู้ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ 
การ

วเิคราะห์ 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

สร้
าง

 

ใช้
จริ
ง 

3 
(4 ชัว่โมง) 

เปล่ียนประโยคภาษาจากโจทยปั์ญหา 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบอสมการเชิงเส้น    
ตวัแปรเดียวเป็นประโยคสัญลกัษณ์ 
ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 

ระบบอสมการ       
เชิงเส้นตวัแปรเดียว 

- - 3 2 - - - - 3 2 

แกโ้จทยปั์ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบ
อสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวไดถู้กตอ้ง 

ระบบอสมการ       
เชิงเส้นตวัแปรเดียว 

- - - - 3 2 - - 3 2 

รวม 10 5 11 7 16 10 15 9 52 31 
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  3.3  สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการ  
เชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว จ  านวน 52 ขอ้ ตามโครงสร้าง
แบบทดสอบท่ีก าหนดไวใ้นขอ้ 3.2 
  3.4  น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร
และระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ แลว้ด าเนินการ
แกไ้ขตามความเห็นของคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ เช่น ปรับแกข้อ้สอบท่ีมีขอ้ความ 
ไม่ชดัเจน ตวัลวงของค าตอบไม่เหมาะสม เป็นตน้ 
  3.5  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น 
สองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา จ านวน 5 ท่าน 
(ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดียวกนักบัชุดท่ีพิจารณาแผนจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD)  
เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบท่ีจ าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคท์างพุทธิพิสัยของ 
Wilson กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ จากนั้น น าความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมาหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (Index of item objective congruence: IOC) โดยค่า IOC จะตอ้งมากกวา่ .50 ข้ึนไป  
ซ่ึงค่า IOC ท่ีไดอ้ยูร่ะหวา่ง 0.60-1.00 จ  านวน 52 ขอ้ ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ข  
ตารางท่ี 28 หนา้ 182 และปรับปรุงแกไ้ขตามความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญเพื่อใชเ้ป็นแบบทดสอบ 
ท่ีสมบูรณ์ยิง่ข้ึน ดงัน้ี 
  (1)  ผูเ้ช่ียวชาญบางท่านใหค้  าแนะน าวา่โจทยบ์างขอ้ไม่สอดคลอ้งกบัระดบัการวดั 
 

ข้อ 
ระดบัพฤตกิรรม 

(เดมิ) 
ระดบัพฤตกิรรม

(ใหม่) 
ข้อ 

ระดบัพฤตกิรรม
(เดมิ) 

ระดบัพฤตกิรรม 
(ใหม่) 

9 วเิคราะห์ น าไปใช ้ 33 น าไปใช ้ เขา้ใจ 

10 วเิคราะห์ น าไปใช ้ 39 วเิคราะห์ น าไปใช ้

11 วเิคราะห์ น าไปใช ้ 40 วเิคราะห์ น าไปใช ้

12 วเิคราะห์ น าไปใช ้ 41 วเิคราะห์ น าไปใช ้

   
  (2)  ควรตรวจสอบการใชภ้าษาใหถู้กตอ้ง โดยเฉพาะการสะกดค า 
 3.6  น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น
สองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวท่ีปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญแลว้
น าเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์เพื่อพิจารณาอีกคร้ังหน่ึง 
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 3.7  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร
และระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวท่ีปรับปรุงแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนดอนหนุน นครหลวงเวยีงจนัทน์ท่ีเคยเรียนเร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบ
อสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวมาก่อนแลว้ จ านวน 40 คน จากนั้นก็ตรวจใหค้ะแนน  
 3.8  น าคะแนนท่ีไดจ้ากการสอบมาวเิคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบซ่ึงเป็นแบบ
ปรนยั ชนิด 4 ตวัเลือก เป็นรายขอ้ ค านวณหาค่าความยาก ซ่ึงค่าความยากท่ียอมรับ มีค่าตั้งแต่  
.20-.80 และค านวณค่าอ านาจจ าแนก ซ่ึงค่าอ านาจจ าแนกท่ียอมรับมีค่าตั้งแต่ .20-1.00 โดยใช้
เทคนิค 27% แลว้ท าการคดัเลือกขอ้สอบท่ีเขา้เกณฑไ์ว ้จ  านวน 31 ขอ้ ซ่ึงขอ้สอบท่ีผูว้ิจยัไดค้ดัเลือก
ไวมี้ค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.23-0.77 และมีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.27-0.82  
ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ค ตาราง 31 หนา้ 190  
 3.9  ท  าการค านวณค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ทั้งฉบบัดว้ยโปรแกรมทางสถิติส าเร็จรูป ค่าความเช่ือมัน่ท่ียอมรับ คือตั้งแต่ .70 ข้ึนไป 
ซ่ึงไดค้่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั เท่ากบั 0.85 ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก  
ค หนา้ 191 
 3.10  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการ
เชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวท่ีถูกคดัเลือกไปใหค้ณะกรรมการ
ควบคุมวทิยานิพนธ์ตรวจสอบเป็นคร้ังสุดทา้ย 
 3.11 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองระบบ
สมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวเป็นฉบบัสมบูรณ์ส าหรับใชใ้น
การวจิยัต่อไป 
 4.  แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นขอ้สอบแบบอตันยัแสดง 
วธีิท า จ  านวน 5 ขอ้ ใชเ้วลา 1 ชัว่โมง ผูว้ิจยัด าเนินการสร้างและหาคุณภาพตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 4.1  ศึกษาแนวคิด เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งศึกษาเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและ
ระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 4.2  ก าหนดโครงสร้างของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ประกอบดว้ย 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 9 
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ตารางท่ี 9  โครงสร้างแบบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบ
สมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
จ านวนข้อ 

ออก
ข้อสอบ 

ใช้จริง 

เม่ือก าหนดโจทยปั์ญหาท่ีเก่ียวขอ้ง 
กบัระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรมาให ้
นกัเรียนสามารถแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ ไดถู้กตอ้ง  
 

1. ระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
1.1 การแกร้ะบบสมการเชิงเสน้ 
สองตวัแปรดว้ยวธีิก าจดัตวัแปร 
1.2 การแกร้ะบบสมการเชิงเสน้ 
สองตวัแปรดว้ยวธีิแทนค่า 
1.3 การแกร้ะบบสมการเชิงเสน้ 
สองตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟ 
1.4 การแกร้ะบบสมการเชิงเสน้ 
สองตวัแปรดว้ยวธีิ 

8 3 

เม่ือก าหนดโจทยปั์ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ระบบอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวมาให ้
นกัเรียนสามารถแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ ไดถู้กตอ้ง  

2. ระบบอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 3 2 

รวม 11 5 
   

 4.3  ด าเนินการสร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ตาม
โครงสร้างท่ีก าหนดในขอ้ 4.2 
 4.4  ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
โดยผูว้จิยัใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนเป็นรายดา้น ดา้นความสามารถในการท าความเขา้ใจโจทย ์ 
ดา้นความสามารถในการวางแผนการแกปั้ญหา ดา้นความสามารถในการด าเนินการตามแผน 
ดา้นความสามารถในการตรวจสอบผล ซ่ึงแต่ละดา้นคะแนนเตม็ 2 ดงัตารางท่ี 5 หนา้ 96  
 4.5  น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จ  านวน 11 ขอ้ท่ีสร้าง
ข้ึนเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความสมบูรณ์ขององคค์วามรู้หรือ
ทกัษะ/  ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีส าคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ท่ีตอ้งการ
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วดั จากนั้นด าเนินการแกไ้ขตามความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะของคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ 
เช่น เปร่ียนขอ้สอบบางขอ้เน่ืองจากขอ้นตอนการหาค าตอบซบัซอ้น และการใชส้ านวนภาษา    
 4.6  น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีแกไ้ขปรับปรุง
เรียบร้อยแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน (ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดียวกนักบัชุดท่ีพิจารณา 
แผนจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD) เพื่อให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่ง
ขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยพิจารณาให้คะแนนดงัน้ี (พงคเ์ทพ จิระโร, 2558, หนา้ 15)  
 +1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือวดัไดต้รง 
  ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือวดัไดต้รง 
  ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือไม่ 
 – 1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือวดัไดไ้ม่ตรง 
  ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  จากนั้น น าผลท่ีไดม้าค านวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of item objective 
congruence: IOC) ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยค่า IOC จะตอ้ง
มากกวา่ .50 ข้ึนไป ซ่ึงค่า IOC ท่ีไดอ้ยูร่ะหวา่ง 0.80-1.00 จ  านวน 11 ขอ้ ดงัรายละเอียดปรากฏ 
ในภาคผนวก ข ตาราง 29 หนา้ 185 และปรับปรุงแกไ้ขตามความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ  
เพื่อใหเ้ป็นแบบทดสอบท่ีสมบูรณ์ยิง่ข้ึน มีรายละเอียดดงัน้ี 
  (1) ควรตรวจสอบการใชภ้าษาใหถู้กตอ้ง 
  (2) มีโจทยบ์างขอ้การค านวณผดิ 
 4.7  น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงตาม
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญแลว้น าเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์เพื่อพิจารณาอีกคร้ัง 
 4.8  น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไปทดสอบนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนดอนหนุน นครหลวงเวยีงจนัทน์ ท่ีเคยเรียนเร่ืองระบบสมการเชิงเส้น
สองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวมาก่อนแลว้จ านวน 40 คน  
 4.9  น าคะแนนท่ีไดจ้ากการสอบมาวเิคราะห์หาคุณภาพของแบบวดัซ่ึงเป็นแบบอตันยั 
แสดงวธีิท า เป็นรายขอ้ ค านวณหาค่าความยากง่ายโดยค่าความยากง่ายท่ียอมรับ ตั้งแต่ .20-.80 และ
ค านวณค่าอ านาจจ าแนกโดยค่าอ านาจจ าแนกท่ียอมรับ ตั้งแต่ .20-1.00 แลว้ท าการคดัเลือกขอ้สอบท่ี
เขา้เกณฑไ์ว ้จ  านวน 5 ขอ้ ซ่ึงขอ้สอบท่ีผูถู้กคดัเลือก มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง  



134 

 

0.44-0.58 และมีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.60-0.73 ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก  
ค ตารางท่ี 32 หนา้ 192 
 4.10  ท าการค านวณค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ทั้งฉบบั ดว้ยโปรแกรมทางสถิติส าเร็จรูป ค่าความเช่ือมัน่ท่ียอมรับ คือตั้งแต่ .70 ข้ึนไป  
ซ่ึงไดค้่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั เท่ากบั 0.94 ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ค 
หนา้ 192 
 4.11  น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีคดัเลือกไปให้
คณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ตรวจสอบเป็นคร้ังสุดทา้ย 
 4.12  จดัพิมพแ์บบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นฉบบั
สมบูรณ์ส าหรับใชใ้นการวจิยัต่อไป 
 5.  แบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณติศาสตร์  
 ผูว้จิยัด าเนินการสร้างแบบสอบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ตามขั้นตอนดงัน้ี 
 5.1  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบวดัเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ 
 5.2  ก าหนดโครงสร้างของแบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ตามแนวคิดของ
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ (2555, หนา้ 191)  
ครอบคลุมทั้ง 3 องคป์ระกอบของเจตคติ ไดแ้ก่ ความตระหนกัในคุณค่าหรือประโยชน์ของ
คณิตศาสตร์ ความรู้สึกต่อคณิตศาสตร์และความพร้อมท่ีจะกระท าหรือเรียนคณิตศาสตร์  
ดงัตารางท่ี 10 
 
ตารางท่ีท่ี 10  โครงสร้างของแบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์  
 

องค์ประกอบ 
จ านวนข้อ 

ออกข้อสอบ ใช้จริง 

ความตระหนกัในคุณค่าหรือประโยชน์ของการเรียนคณิตศาสตร์ 7 5 
ความรู้สึกต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 7 5 
ความพร้อมท่ีจะกระท าหรือเรียนคณิตศาสตร์ 7 5 

รวม 21 15 
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 แบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์เป็นแบบมาตราส่วนประมานค่า (Rating scale) ชนิด 
5 ตวัเลือก (บุญชม  ศรีสะอาด, 2546, หนา้ 160-162)  โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี  
 กรณีท่ี 1 ส าหรับขอ้ความท่ีมีความหมายทางบวก  
   5  หมายถึง มีเจตคติในระดบัมากท่ีสุด  
   4  หมายถึง มีเจตคติในระดบัมาก  
   3 หมายถึง มีเจตคติในระดบัปานกลาง  
   2 หมายถึง มีเจตคติในระดบันอ้ย  
   1 หมายถึง มีเจตคติในระดบันอ้ยท่ีสุด 
 กรณีท่ี 2 ส าหรับขอ้ความท่ีมีความหมายทางลบ 
   1 หมายถึง มีเจตคติในระดบัมากท่ีสุด เทียบเท่ากบัระดบั 5 ในขอ้ความทางบวก 
   2  หมายถึง มีเจตคติในระดบัมากเทียบเท่ากบัระดบั 4 ในขอ้ความทางบวก 
   3 หมายถึง มีเจตคติในระดบัปานกลางเทียบเท่ากบัระดบั 3 ในขอ้ความทางบวก  
   4 หมายถึง มีเจตคติในระดบันอ้ยเทียบเท่ากบัระดบั 2 ในขอ้ความทางบวก 
   5 หมายถึง มีเจตคติในระดบันอ้ยท่ีสุดเทียบเท่ากบัระดบั 1 ในขอ้ความทางบวก 
  เกณฑท่ี์ใชใ้นการพิจารณาผลการวดัในกรณีค่าเฉล่ีย (พงคเ์ทพ จิระโร, 2558, หนา้ 
15) ดงัน้ี 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 4.50-5.00 หมายถึง มีเจตคติในระดบัมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 3.50-4.49 หมายถึง มีเจตคติในระดบัมาก 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 2.50-3.49 หมายถึง มีเจตคติในระดบัปานกลาง 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.50-2.49 หมายถึง มีเจตคติในระดบันอ้ย 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.00-1.49 หมายถึง มีเจตคติในระดบันอ้ยท่ีสุด 
 5.3  ด าเนินการสร้างแบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ตามโครงสร้างท่ีก าหนด
ไวใ้นขอ้ 5.2 
 5.4  น าแบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์เสนอต่อคณะกรรมการควบคุม
วทิยานิพนธ์ จากนั้นด าเนินการแกไ้ขตามความเห็นของคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ ไดแ้ก่
เปล่ียนขอ้ถามบางขอ้ท่ีใชส้ านวนภาษาไม่ถูกตอ้ง 
 5.5  น าแบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน  
เพื่อตรวจการใชภ้าษา ขอ้ความ เน้ือหาและโครงสร้างของแบบวดัเจตคติต่อคณิตศาสตร์  
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โดยผูเ้ช่ียวชาญเป็นผูพ้ิจารณาและตรวจสอบความสอดคลอ้งในแต่ละดา้นกบัขอ้ค าถามของแบบวดั
เจตคติต่อคณิตศาสตร์หรือไม่ (พงศเ์ทพ  จิระโร, 2558, หนา้ 18) ดงัน้ี 
 +1  หมายถึง  ถา้แน่ใจวา่รายการตรวจสอบนั้นมีความสอดคลอ้งเหมาะสม 
 0  หมายถึง  ถา้ไม่แน่ใจวา่รายการตรวจสอบนั้นมีความสอดคลอ้งเหมาะสม 
 – 1  หมายถึง  ถา้แน่ใจวา่รายการตรวจสอบนั้นไม่มีความสอดคลอ้งเหมาะสม 
 จากนั้น น าผลท่ีไดม้าค านวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of item objective 
congruence: IOC) ของแบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยค่า IOC จะตอ้งมากกวา่ .50  
ข้ึนไป ซ่ึงค่า IOC อยูร่ะหวา่ง 0.80-1.00 จ  านวน 21 ขอ้ และปรับปรุงแกไ้ขตามความเห็น 
ของผูเ้ช่ียวชาญ ไดแ้ก่ การใชส้ านวนภาษาและการสะกดค าต่าง ๆใหถู้กตอ้ง เพื่อใหเ้ป็นแบบวดั 
ท่ีสมบูรณ์ยิง่ข้ึน จากนั้นท าการคดัเลือก 15 ขอ้ตามโครงสร้างท่ีก าหนดไวใ้นในตารางท่ี 10  
ดงัรายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ข ตารางท่ี 30 หนา้ 186 
 5.6  น าแบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะ 
ของผูเ้ช่ียวชาญ เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์เพื่อพิจารณาเป็นคร้ังสุดทา้ย 
 5.7 จดัพิมพแ์บบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ฉบบัสมบูรณ์เพื่อน าไปใช้ 
ในการวจิยั 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 รูปแบบการทดลอง 
 ผูว้จิยัจะด าเนินการทดลองโดยใชรู้ปแบบการทดลอง คือ 
 

  1 1 3

2 2 4

E R O X O

C R O X O
 

  
 E  หมายถึง กลุ่มทดลอง (Experimental group) 
 C  หมายถึง กลุ่มควบคุม (Control group) 
 R   หมายถึง การสุ่มตวัอยา่ง (Random) 
 1O  หมายถึง การสอบก่อนเรียนของกลุ่มทดลอง (E) 
 2O  หมายถึง การสอบก่อนเรียนของกลุ่มควบคุม (C) 
 1X  หมายถึง การจดักระท าโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD 
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 2X  หมายถึง การจดักระท าโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 3O  หมายถึง การสอบหลงัเรียนของกลุ่มทดลอง (E) 
 4O  หมายถึง การสอบหลงัเรียนของกลุ่มควบคุม (C) 
 ขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 ผูว้จิยัจะด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ใหน้กัเรียนทดสอบก่อนเรียนโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ 
แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 2.  ด าเนินการสอน โดยผูว้ิจยัใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD และ
แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติเร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้น  
ตวัแปรเดียวกบักลุ่มทดองและกลุ่มควบคุมตามล าดบั ดว้ยผูว้จิยัเอง 
 3.  ใหน้กัเรียนทดสอบหลงัเรียนโดยใชแ้บบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ฉบบัเดียวกบัท่ีทดสอบก่อนเรียน  
 4.  วดัเจตคติของนกัเรียนต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชแ้บบวดัเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้จิยัจะด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 
 1.  การวเิคราะห์ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
 1.1  วเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
และแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใชค้่าเฉล่ีย  X และค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
 1.2  วเิคราะห์ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และระดบั
พฤติกรรมของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และขอ้สอบกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชค้่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (Index of item objective congruence: IOC) 
 1.3  วเิคราะห์ความสอดคลอ้งระหวา่งเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในแต่ละดา้น 
กบัขอ้ค าถามของแบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้ง 
 2.  การหาคุณภาพเคร่ืองมือ แบ่งตามประเภทของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ดงัน้ี 
 2.1  หาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ โดยใช้
ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ 
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 2.2  หาคุณภาพของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชค้่า
ความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ 
 3.  การวเิคราะห์คะแนนก่อนการจัดการเรียนรู้และหลังการจัดการเรียนรู้ 
 3.1  วเิคราะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนการจดัการเรียนรู้โดยใชค้่าเฉล่ีย 
และค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 3.2  วเิคราะห์คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนการจดั 
การเรียนรู้ โดยใชค้่าเฉล่ีย และค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 3.3  วเิคราะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชค้่าเฉล่ีย  
และค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
 3.4  วเิคราะห์คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัการจดั 
การเรียนรู้ โดยใชค้่าเฉล่ีและค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 3.5  วเิคราะห์คะแนนเฉล่ียเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้ โดย
ใชค้่าเฉล่ียและค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 4.  การทดสอบสมมติฐานการวจัิย 
 4.1  ทดสอบความแตกต่างของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนการจดัการเรียนรู้

ระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ดว้ยการทดสอบค่า t แบบ t-Independent 
 4.2  ทดสอบความแตกต่างของคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์

ก่อนการจดัการเรียนรู้ระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมดว้ยการทดสอบค่า t แบบ   
t-inependent 
 4.3  ทดสอบความแตกต่างของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้
ระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ดว้ยการทดสอบค่า t แบบ t-independent 
 4.5  ทดสอบความแตกต่างของคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
หลงัการจดัการเรียนรู้ระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมดว้ยการทดสอบค่า t แบบ 
t-independent 
 

สถิติทีใ่ช้ในการวจิัย 
 สถิติท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพของ
เคร่ืองมือ และสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลส าหรับการวจิยั ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
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 1.  สถิติทีใ่ช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 1.1  หาดชันีความตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบวดัเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ โดยค านวณจากสูตร (ไพสาล  วรค า, 2555, หนา้ 263) 

   
R

IOC
N




 
  เม่ือ IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์   
     และระดบัพฤติกรรมของแบบทดสอบ 
   R  แทน ผลรวมคะแนนความสอดคลอ้งตามการพิจารณาของ 
     ผูเ้ช่ียวชาญ 
   N  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 1.2  หาค่าความยากของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ผูว้จิยั
ไดป้ระยคุใชสู้ตรท่ี Ebel ไดเ้สนอไว ้(Mehrens & Ebel, 1967, p. 379) โดยใชเ้ทคนิค 27 เปอร์เซ็นต์
ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 

   2

R Ru lp
f




 
  เม่ือ p  แทน ค่าความยากของขอ้สอบ 
   uR  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
   lR  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
   N  แทน จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 

   0.27f N   
 1.3  หาค่าความยากของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ย
การแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงกลุ่มต ่า โดยใชเ้ทคนิค 27 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
ซ่ึงค านวณจากสูตร (Whitney & Sabers, 1970 อา้งถึงใน ไพสาล  วรค า, 2555, หนา้ 293) 

   
 

 
min

max min

2

2

H LS S NX

N X X
p

 


       
  เม่ือ p  แทน ค่าความยากของขอ้สอบ 
   HS  แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน 
     ผูเ้รียนท่ีท าไดค้ะแนนเท่านั้น  fx ในกลุ่มสูง 
   LS  แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน 
     ผูเ้รียนท่ีท าไดค้ะแนนเท่านั้น  fx ในกลุ่มต ่า 
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   N  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
   maxX  แทน คะแนนสูงสุด 
   minX  แทน คะแนนต ่าสุด 
  1.4  หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ ผูว้จิยัไดป้ระยคุใชสู้ตรท่ี Ebel ไดเ้สนอไว ้(Mehrens & Ebel, 1967, p. 377)  

   
u lR R

r
f




 
  เม่ือ r  แทน ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
   uR  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
   lR  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
   N  แทน จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 

   0.27Nf    
  1.5  หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ดว้ยการแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงกลุ่มต ่า โดยค านวณจากสูตร (Whitney & Sabers, 
1970 อา้งถึงใน ไพศาล วรค า, 2555, หนา้ 302) 

    max min

LHS S
D

N X X




  
  เม่ือ D  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
   HS  แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน 
     ผูเ้รียนท่ีท าไดค้ะแนนเท่านั้น  fx ในกลุ่มสูง 
   LS  แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน 
     ผูเ้รียนท่ีท าไดค้ะแนนเท่านั้น  fx ในกลุ่มต ่า 
   N  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
   maxX  แทน คะแนนสูงสุด 
   minX  แทน คะแนนต ่าสุด 
  2.6  หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์แบบปรนยั โดยค านวณจากสูตร R-R20 ของ Kuder-Richardson  (Ebel, 1967, p. 318)  

    
2

1
1

t

pqk
r

k S

 
  

   



 
  เม่ือ r  แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
   k  แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
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   p  แทน สัดส่วนของผูต้อบถูก 
   q  แทน สัดส่วนของผูต้อบผดิ 
   2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 
 การใชสู้ตร R-R20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder–Richardson Method) มีขอ้ตกลงพื้นฐาน
วา่ขอ้สอบตอ้งมีวธีิการใหค้ะแนนแบบศูนยห์น่ึง คือ ถา้ตอบถูกในแต่ละขอ้ได ้1 คะแนน ถา้ตอบผดิ
ในแต่ละขอ้ได ้0 คะแนน  
 2.7  หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
และแบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค  
( -coefficient) จากสูตร (ไพศาล วรค า, 2555, หนา้ 282) 

   

2

2
1

1

i

t

Sk

k S


 
  

   



 
 เม่ือ   แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
   k  แทน จ านวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 
   2

iS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนขอ้ท่ี i  
   2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 การใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค ( -coefficient) ในการหาความเช่ือมัน่
สามารถใชไ้ดท้ั้งของสองประเภทท่ีมีวธีิการใหค้ะแนนแบบศูนยห์น่ึง และวธีิการใหค้ะแนนแบบไม่
เป็นศูนยห์น่ึง หรือขอ้สอบท่ีมีการใหค้ะแนนเตม็แต่ละขอ้ไม่เท่ากนั แต่ตอ้งวดัขอ้มูลต่อเน่ือง 
 2. สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้จิยัใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปในการค านวณค่าสถิติและการวเิคราะห์ขอ้มูลในการวิจยั
ทั้งหมด   
                                                                                          



 

 

บทที ่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนั ผูว้จิยัจึงก าหนดสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อ
เสนอผลการวิจยั ดงัน้ี 
 n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 X  แทน คะแนนเฉล่ีย 
 SD  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 t  แทน ค่าสถิติทดสอบท่ีมีการแจกแจงแบบที 
 p  แทน ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน 
 * แทน  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 การน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล แบ่งออกเป็น 4 ตอนดงัน้ี 
 ตอนที ่1 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ระหวา่งกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม 
 ตอนที ่2 ผลการวเิคราะห์คะแนนเบ้ืองตน้ของของนกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค STAD และกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใชค้่าสถิติพื้นฐาน 
ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิตและค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 ตอนที ่3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์หลงัเรียนของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
กบักลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 ตอนที ่4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
กบักลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 ตอนที ่5 ผลการศึกษาเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ตอนที ่1 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ระหวา่งกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม 
ดงัตารางท่ี 11 และตารางท่ี 12 
 
ตารางท่ี 11  แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ก่อนเรียน  

ของนกัเรียนระหวา่งกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม 
 

กลุ่ม n  คะแนนเต็ม 
X  SD  t  p  

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือใชเ้ทคนิค STAD 

36 31 8.78 2.57 .783 .437 

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ 

32 31 8.31 2.31   

* .05p   
 
 จากตารางท่ี 11 พบวา่ นกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ก่อนเรียนไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
ตารางท่ี 12  แสดงการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 

ของนกัเรียนระหวา่งกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม 
 

กลุ่ม n  คะแนนเต็ม  
X  SD  t  p  

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือใชเ้ทคนิค 
STAD 

36 40  3.33 1.71 .683 .497 

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติ 

32 40  3.06 1.54   

* .05p   
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 จากตารางท่ี 12  พบวา่ นกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีคะแนนความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ตอนที ่2  ผลการวเิคราะห์คะแนนเบ้ืองตน้ของนกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือเทคนิค STAD และกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใชค้่าสถิติพื้นฐาน 
ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิตและค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ดงัตารางท่ี 13 
 
ตารางท่ี 13  แสดงค่าเฉล่ียเลขคณิต ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนวชิา

คณิตศาสตร์ และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรของนกัเรียนกลุ่มท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD (กลุ่มทดลอง) และกลุ่มท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ (กลุ่มควบคุม)  

 
ตัวแปร n  คะแนนเต็ม 

X  SD  
กลุ่มทดลอง     
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 36 31 21.31 4.19 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

36 40 26.50 4.52 

กลุ่มควบคุม     
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 32 31 17.94 3.35 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

32 40 21.13 4.28 

 
 จากตารางท่ี 13 พบวา่ ค่าเฉล่ียเลขคณิตและเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
เท่ากบั 21.31 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.19 ส่วนนกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบปกติมีคะแนนเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 17.94 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.33 ค่าเฉล่ีย 
เลขคณิตและเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD เท่ากบั 26.50 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.52 
ส่วนนกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติมีค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 21.13 และ 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.28 
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 ตอนที ่3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์หลงัเรียนของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD กบั
กลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ดงัตาราง 14 
 
ตารางท่ี 14  แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียน

ระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD กบักลุ่มท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 
กลุ่ม n  คะแนนเต็ม 

X  SD  t  p  
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือใชเ้ทคนิค STAD 

36 31 21.31 4.19 3.628* .0003 

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ 

32 31 17.94 3.35   

* .05p   
 
 จากตารางท่ี 14  พบวา่ นกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์หลงัเรียน ( 21.31, 4.19X SD  ) สูงกวา่นกัเรียนกลุ่ม 
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ( 17.49, 3.35X SD  ) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 ตอนที ่4  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียน
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
กบักลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ดงัตาราง 15  
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ตารางท่ี 15  แสดงการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียน  
ของนกัเรียนระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค STAD   
กบักลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 
กลุ่ม n  คะแนนเต็ม 

X  SD  t  p  
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือใชเ้ทคนิค STAD 

36 40 26.50 4.52 5.019* .000 

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ 

32 40 21.13 4.28   

* .05p   
 
 จากตารางท่ี 15  พบวา่ นกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียน ( 26.50, 4.52X SD  ) สูงกวา่นกัเรียน
กลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ( 21.13, 4.28X SD  ) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 
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 ตอนที ่5  ผลการศึกษาเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ดงัตารางท่ี 16 
 
ตารางท่ี 16  แสดงผลการศึกษาเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดั 

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
 

ข้อที ่ ข้อความ X  SD  ระดบัเจตคต ิ

1.  ความตระหนกัในคุณค่าหรือประโยชน์ของการเรียนคณิตศาสตร์      

1.1 การเรียนคณิตศาสตร์มีประโยชน์และน่าเรียน 4.67 0.48 มากท่ีสุด 

1.2 การเรียนคณิตศาสตร์ส่งเสริมการใหเ้หตุผล 4.25 0.60 มาก 

1.3 ความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนคณิตศาสตร์สามารถน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั
ได ้ 

4.67 0.48 มากท่ีสุด 

1.4 การเรียนเก่ียวกบัการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ จะช่วยฝึกการคิด 
      อยา่งเป็นระบบได ้

4.22 0.54 มาก 

1.5 ความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐานในการเรียนวชิาอ่ืน 4.53 0.51 มากท่ีสุด 

      รวมดา้นท่ี 1 4.47 0.30 มาก 

2.  ความรู้สึกต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
  

 

2.1 ชอบแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนคณิตศาสตร์ 4.03 0.51 มาก 

2.2 มีความสุขกบัการเรียนคณิตศาสตร์ 4.25 0.55 มาก 

2.3 สนุกกบัการท ากิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ 4.33 0.48 มาก 

2.4 ชอบเรียนเรียนคณิตศาสตร์มากกวา่วิชาอ่ืน 3.72 0.74 มาก 

2.5 รู้สึกผิดหวงัมากหากท าคะแนนวชิาคณิตศาสตร์ไดไ้ม่ดี 4.00 0.59 มาก 

      รวมดา้นท่ี 2 4.07 0.39 มาก 
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ตารางท่ี 16  (ต่อ) 
 
ข้อที ่ ข้อความ X  SD  ระดบัเจตคต ิ

3.  ความพร้อมท่ีจะกระท าหรือเรียนคณิตศาสตร์      

3.1 ขณะเรียนคณิตศาสตร์จะหลีกเล่ียงท่ีจะตอบค าถาม 4.22 0.54 มาก 

3.2 ยนิดีท่ีจะอธิบายเน้ือหาคณิตศาสตร์ใหเ้พ่ือน ๆ ฟัง 4.25 0.44 มาก 

3.3 เขา้ร่วมกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์  4.25 0.44 มาก 

3.4 กระตือรือร้นในการคน้ควา้หาความรู้คณิตศาสตร์เพ่ิมเติมอยูเ่สมอ   4.17 0.51 มาก 

3.5 ถา้มีการปฏิบติักิจกรรมฉนัจะไม่ใหเ้พื่อนท าแทน 4.72 0.45 มากท่ีสุด 

      รวมดา้นท่ี 3 4.32 0.30 มาก 

รวมทุกดา้น 4.29 0.27 มาก 

 
 จากตารางท่ี 16  พบวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
โดยรวมมีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในระดบัมาก ( 4.29, 0.27X SD  ) ถา้ดูเป็นรายดา้น
พบวา่ดา้นความตระหนกัในคุณค่าหรือประโยชน์ของการเรียนคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัมากเป็น
อนัดบัหน่ึง ( 4.47, 0.30X SD  ) ตามดว้ยดา้นความพร้อมท่ีจะกระท าหรือเรียนคณิตศาสตร์  
( 4.32, 0.33X SD  ) และดา้นความรู้สึกต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ( 4.07, 0.39X SD  ) 
 
 



 

 

บทที ่ 5  
สรุปผลการวจิยั อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัเร่ือง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 นครหลวงเวยีงจนัทน์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาวในคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค ์เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD กบักลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ และเพื่อศึกษาเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD รูปแบบการวจิยั 
เป็นการวิจยัก่ึงทดลอง ไดอ้อกแบบการวจิยัเป็นสองกลุ่มคือ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558  
โรงเรียนมธัยมศึกษาสมบูรณ์ ดอนหนุน นครหลวงเวยีงจนัทน์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย  
ประชาชนลาว 4 หอ้ง จ านวน 140 คน กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 2 หอ้ง จ านวน 68 คน ซ่ึงไดม้าดว้ยการสุ่มแบบกลุ่มดว้ยการจบัฉลาก
มา 2 หอ้ง จากนั้น จึงจบัฉลากหอ้งเรียนอีกคร้ังเพื่อเขา้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยนกัเรียน
หอ้งม. 3/ 1 จ  านวน 36 คน ใชเ้ป็นกลุ่มทดลองและนกัเรียนหอ้งม. 3/ 2 จ  านวน 32 คน ใชเ้ป็นกลุ่ม
ควบคุม โดยนกัเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
ตวัแปรท่ีศึกษาประกอบดว้ย ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD และ 
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
จ านวน 3 แผน ใชเ้วลา 12 ชัว่โมง ซ่ึงมีผลการประเมินความเหมาะสมของแผนอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
( 4.83, 0.53X SD  )  2) แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร
และระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวจ านวน 6 แผน ใชเ้วลา 12 ชัว่โมง ซ่ึงมีผลการประเมิน 
ความเหมาะสมของแผนอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ( 4.91, 0.46X SD  )  3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เป็นขอ้สอบแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 31 ขอ้ มีค่าดชันี 
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ความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.60-1.00 ค่าความยากง่าย อยูร่ะหวา่ง 0.23-0.77 ค่าอ านาจจ าแนก  
อยูร่ะหวา่ง 0.27-0.82 และ ค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.85  4) แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ เป็นขอ้สอบแบบอตันยั แสดงวธีิท า จ  านวน 5 ขอ้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
อยูร่ะหวา่ง 0.80-1.00 ค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.44-0.58 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.60-0.73 
และค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.94 และ 5) แบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นแบบ 
มาตราส่วนประมาณค่าแบบ 5 ระดบั จ านวน 15 ขอ้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.80-1.00  
ผูว้จิยัเป็นผูด้  าเนินการจดัการเรียนรู้ดว้ยตนเองตามตารางเรียนของโรงเรียน หลงัจากส้ินสุดการจดั 
การเรียนรู้ทั้ง 12 ชัว่โมง ผูว้ิจยัใชแ้บบมดสอบชุดเดิม วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาและ 
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์  
(เฉพาะกลุ่มทดลอง) วเิคราะห์หาค่าสถิติพื้นฐานและทดสอบค่าที  
 

สรุปผลการวจิัย 
 ผลการวจัิยสรุปได้ดังนี ้
 1. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 นครหลวงเวยีงจนัทน์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
ของ นกัเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 นครหลวงเวยีงจนัทน์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
ของนกัเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 3.  เจตคติท่ีมีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 นครหลวง
เวยีงจนัทน์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD อยูใ่นระดบัมาก ( 4.29, 0.27X SD  ) 

 
อภิปรายผลการวจิัย 
 1.  จากผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 นครหลวงเวยีงจนัทน์  
ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและ 
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ระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวของนกัเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  เป็นไปตามสมมติฐานการวจิยัขอ้ท่ี 1 อาจเน่ืองมาจากการจดั 
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีขั้นตอนการสอน คือ ขั้นสอน ครอบคลุมทั้ง การน าเขา้สู่
บทเรียน การพฒันาความรู้ใหม่ และการช้ีแนะแนวทางปฏิบติั ซ่ึงในขั้นน้ี ครู เป็นการน าเสนอ
ความคิดรวบยอดของเน้ือหาและจะเนน้ไปท่ีกรอบเน้ือหาท่ีส าคญัมากกวา่ ท าใหน้กัเรียนได้
ตระหนกัเห็นความส าคญัของการสอนของครูและสมควรแก่การติดตาม เพราะจะช่วยใหต้นเองท า
ขอ้สอบไดดี้ และคะแนนทดสอบของตนเป็นตวัก าหนดคะแนนของกลุ่ม ดงันั้น นกัเรียนจะเกิด 
การเรียนรู้ในระดบัหน่ึง เม่ือถึงขั้นฝึกปฏิบติัเป็นกลุ่ม นกัเรียนภายในกลุ่มท่ีมีสมาชิก 4 คน ซ่ึงมี
ความสามารถคละกนั ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัในทุกวธีิทาง นกัเรียนทุกคนจะฝึกปฏิบติั  
เพื่อรับประกนัวา่ ตนมีความพอ้มในการท าขอ้สอบใหไ้ดดี้ท่ีสุด เพื่อความส าเร็จของกลุ่ม หลงัจาก
ขั้นตอนการฝึกปฏิบติัภายในกลุ่ม จะมีการทดสอบผูเ้รียนเป็นรายบุคคล โดยไม่เปิดโอกาสให้
ปรึกษากนัในระหวา่งท าการทดสอบและผูเ้รียนระลึกเสมอวา่ ตนมีความรับผดิชอบต่อความส าเร็จ
ของกลุ่ม จากนั้น ครูจะหาคะแนนพฒันาการรายบุคคล คะแนนของกลุ่มแลว้เสริมแรงกลุ่มท่ีท า
คะแนนผา่นเกณฑ ์โดยการใหร้างวลั ซ่ึงเราจะพบวา่กระบวนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือนอกจาก
นกัเรียนรับการถ่ายทอดความรู้โดยตรงจากครูแลว้ นกัเรียนยงัมีโอกาสไดรั้บความรู้จากเพื่อนผา่น
การเรียนหรือการสอนเพื่อน และท่ีส าคญั คือ นกัเรียนไดมี้โอกาสไดฝึ้กปฏิบติัดว้ยตนเองและ 
มีความพร้อมในการท าขอ้สอบ จึงท าใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ สอดคลอ้งกบักฎแห่งการฝึกหดั 
(Law of exercise) ท่ีวา่ การฝึกหดัหรือการท าบ่อย ๆ ดว้ยความเขา้ใจจะท าใหก้ารเรียนรู้นั้นคงทน
ถาวร ถา้ไม่ไดก้ระท าซ ้ าบ่อย ๆ การเรียนรู้นั้นจะไม่คงทนถาวร และในท่ีสุดอาจลืมได ้และกฎแห่ง
ความพร้อม (Law of readiness) ท่ีวา่ การเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดดี้ถา้ผูเ้รียนมีความพร้อมทั้งร่างกายและ
จิตใจ ในทฤษฎีการเช่ือมโยงของธอร์นไดค ์(Thorndike’s classical connection) (ทิศนา  แขมมณี, 
2557) และทฤษฎีกิจกรรมการเรียนรู้ทางสังคม (Learning as a social activity) ของวกิอตสกี 
(Vygotsky, 1962 cited in Krulik, Rudnick & Milou, 2003) ท่ีวา่ เด็กจะเรียนรู้ปัญหาท่ียากได ้ 
ผา่นการท ากิจกรรมร่วมและการอภิปราย ครูผูส้อนมีบทบาทช่วยโดยการใชค้  าถามท่ีดีของครูหรือ
อาจกล่าวไดว้า่ นกัเรียนสร้างความรู้จากความรู้เดิมของตน และแนวคิดเก่ียวกบัการเรียนรู้ของ 
Knowles ท่ีวา่ ผูเ้รียนจะเรียนรู้ไดม้ากหากมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงต่างจากการจดั 
การเรียนรู้แบบปกติท่ีครูเป็นผูมี้บทบาทในการถ่ายทอดบทเรียนใหแ้ก่นกัเรียนผา่น 3 ขั้นตอนท่ี
ส าคญัไดแ้ก่ (1) ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน (2) ขั้นด าเนินการสอน และ (3) ขั้นสรุป โดยท่ีทั้ง 3 ขั้นตอน 
ไม่แตกต่างจากขั้นตอนการสอนของการเรียนรู้แบบร่วมมือ เพียงแต่วา่ครูจะใชเ้วลาส่วนมาก
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บรรยาย และการสาธิตวธีิการแกปั้ญหาต่างใหแ้ก่นกัเรียน โอกาสท่ีนกัเรียนจะฝึกดว้ยตนเองหรือ
จากเพื่อน ๆ มีนอ้ย จึงท าใหมี้นกัเรียนจ านวนนอ้ยท่ีเขา้ใจเน้ือหาท่ีครูสอนได ้ส่งผลใหมี้ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้แบบปกติต ่ากวา่กลุ่มนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ซ่ึง
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของค าม่วน  สิดประเสิด (2556) และไมตรี  พุทธขนัธ์ (2555) และมลฤดี  
สิงห์นุกูล (2555) และรัตนา  เน่ืองโนราช (2554) และ Dat Tran (2013) ท่ีไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาสองกลุ่มคือกลุ่มท่ีไดก้ารจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD และกลุ่มนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวิจยัพบวา่  
กลุ่มนกัเรียนท่ีไดก้ารจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน
สูงกวา่กลุ่มนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 นครหลวงเวยีงจนัทน์  
ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและ 
ระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวของนกัเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานการวิจยัขอ้ 2 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD นอกจากผูเ้รียนศึกษากระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ทั้ง 4 ขั้นตอนของ Polya จากครูผา่นขั้นตอนการสอนแลว้ นกัเรียนยงัตอ้งไดร่้วมกนั
ศึกษาอยา่งมีความรับผดิชอบต่อตนเองและต่อกลุ่ม โดยมีเพื่อนเป็นผูส้อน ใหค้  าปรึกษา  
ตรวจหาขอ้ผดิพลาด แลว้ช่วยกนัท าความเขา้ใจขอ้ผิดพลาดดงักล่าวและท าใหน้กัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์ 
ท่ีดีต่อกนั นอกจากนกัเรียนท่ีท าหนา้ท่ีช่วยเหลือสมาชิกในกลุ่มแลว้ ยงัมีครูท่ีคอย ตรวจสอบและ 
ใหค้  าแนะน า กล่าวคือนกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีโอกาส 
ในการศึกษา ลงมือท า ตรวจสอบปรับปรุงขอ้ผดิพลาดต่าง ๆ ของกระบวนการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์มากกวา่กลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ซ่ึงยดึครูเป็นส าคญัและขั้นตอน 
การสอนไม่แตกต่างจากขั้นตอนการสอนของการเรียนรู้แบบร่วมมือ เพียงแต่วา่ครูจะใชเ้วลา
ส่วนมากบรรยาย และสาธิตกระบวนการแกปั้ญหาให้แก่นกัเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบักฎแห่ง 
การฝึกหดัในทฤษฎีการเช่ือมโยงของธอร์นไดค ์(ทิศนา  แขมมณี, 2557, หนา้ 51) ท่ีวา่ การฝึกหดั
หรือการท าบ่อย ๆ ดว้ยความเขา้ใจจะท าใหก้ารเรียนรู้นั้นคงทนถาวร ถา้ไม่ไดก้ระท าซ ้ าบ่อย ๆ  
การเรียนรู้นั้นจะไม่คงทนถาวร และในท่ีสุดอาจลืมได ้และทฤษฎีกิจกรรมการเรียนรู้ทางสังคม 
ของวกิอตสกี (Vygotsky, 1962 cited in Krulik, Rudnick and Milou, 2003, p. 6) ท่ีวา่ เด็กจะเรียนรู้
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ปัญหาท่ียากไดโ้ดยผา่นการท ากิจกรรมร่วมกนัและการอภิปราย ครูผูส้อนมีบทบาทช่วย  
โดยการใชค้  าถามท่ีดีของครูหรืออาจกล่าวไดว้า่ นกัเรียนสร้างความรู้จากความรู้เดิมของตน และ
แนวคิดเก่ียวกบัการเรียนรู้ของ Knowles ท่ีวา่ ผูเ้รียนจะเรียนรู้ไดม้ากหากมีส่วนร่วมในการเรียนรู้
ดว้ยตนเอง และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของภาวณีิ  ค  าชารี (2550) ท่ีไดศึ้กษาการเปรียบเทียบ
ความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง  เศษส่วน ทศนิยมและการคิดวิเคราะห์ระหวา่ง
วธีิ เรียนแบบร่วมมือ เทคนิค  STAD สอดแทรกเมตาคอกนิชัน่ วธีิเรียนตามแนวทฤษฎี 
คอนสตรัคติวสิต ์วธีิเรียนตามคู่มือครู สสวท. ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวจิยัพบวา่ 
กลุ่มนกัเรียนท่ีเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD สอดแทรกเมตาคอกนิชนัมีความสามารถใน 
การแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์สูงกวา่กลุ่มนกัเรียนท่ีเรียนตามคู่มือครู สสวท. นอกจากนั้น
กระบวนการจดัการเรียนการสอนแบบร่วมยงัมีการเสริมแรงท่ีทุกคนทุกกลุ่มมีโอกาสท่ี 
ประสบผลส าเร็จไดเ้ท่า ๆ กนั จึงท าใหน้กัเรียนมีก าลงัใจในการร่วมกนัท าใหก้ลุ่มของตนสัมฤทธ์ิ
ผล สอดคลอ้งกบักฎแห่งผลท่ีพึงพอใจ ในทฤษฎีการเช่ือมโยงของธอร์นไดค ์(ทิศนา  แขมมณี, 
2557, หนา้ 51) ท่ีวา่ เม่ือบุคคลไดรั้บผลท่ีพึงพอใจยอ่มอยากจะเรียนรู้ต่อไป แต่ถา้ไดรั้บผลท่ีไม่ 
พึงพอใจ จะไม่อยากเรียนรู้ ดงันั้น การไดรั้บผลท่ีพึงพอใจ จึงเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการเรียนรู้ 
 3.  ผลการศึกษาพบวา่ เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
นครหลวงเวยีงจนัทน์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค STAD อยูใ่นระดบัมาก อาจเป็นเพราะการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD เป็นรูปท่ีสงเสริมใหผู้เ้รียนไดต้ระหนกัถึงคุณค่าของคณิตศาสตร์ ผา่นกระบวนการแกปั้ญหา
ท่ีสมาชิกกลุ่มทุกคนตอ้งท าเพื่อความส าเร็จของกลุ่ม การพึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนัในการแสวงหา
ความรู้ท าใหน้กัเรียนเห็นคุณค่าของตนเองและบุคคลอ่ืนมากข้ึน ท าใหน้กัเรียนมีความกระตือรือร้น
ท่ีจะเรียนรู้และคิดหาแนวทางการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งคิดวา่คณิตศาสตร์มีประโยชน์
มากในชีวติประจ าวนัและเป็นวชิาท่ีควรค่าแก่การเรียนรู้ เป็นวชิาท่ีไม่ยากถา้ใชค้วามพยายาม 
นกัเรียนจึงเกิดความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบักฎแห่งผลท่ีพึงพอใจ  
ในทฤษฎีการเช่ือมโยงของธอร์นไดค ์(ทิศนา  แขมมณี, 2557) ท่ีวา่ เม่ือบุคคลไดรั้บผลท่ีพึงพอใจ
ยอ่มอยากจะเรียนรู้ต่อไป แต่ถา้ไดรั้บผลท่ีไม่พึงพอใจ จะไม่อยากเรียนรู้ ดงันั้น การไดรั้บผล 
ท่ีพึงพอใจ จึงเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการเรียนรู้และเป็นการเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนให้แก่นกัเรียน 
นอกจากนั้น การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ยงัมีการเสริมแรงโดยการใหร้างวลัแก่กลุ่มท่ีไดค้ะแนนผา่นเกณฑ ์ซ่ึงทุกกลุ่มมีโอกาสเท่ากนั 
จึงท าใหน้กัเรียนชอบการเรียนคณิตศาสตร์มากข้ึน สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ Skinner  



154 

 

(ทิศนา  แขมมณี, 2557) ท่ีวา่ การกระท าใด ๆ ถา้ไดรั้บการเสริมแรง จะมีแนวโนม้ท่ีจะเกิดข้ึนอีก 
ส่วนการกระท าท่ีไม่มีการเสริมแรง แนวโนม้ท่ีความถ่ีของการกระท านั้นจะลดลงและหายไปใน
ท่ีสุด การเสริมแรงท่ีแปรเปล่ียนท าใหก้ารตอบสนองคงทนกวา่การเสริมแรงท่ีตายตวั การให ้
แรงเสริมหรือให้รางวลั สามารถช่วยปรับหรือปลูกฝังนิสัยท่ีตอ้งการได ้ดงันั้น นกัเรียนท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้ตามแนวน้ีในวชิาคณิตศาสตร์ จึงท าให้นกัเรียนมีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
ในระดบัมาก และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของไมตรี พุทธขนัธ์ (2555) ไดท้  าการเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิาคณิตศาสตร์เร่ือง พื้นท่ีผิวและปริมาตร ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 ผลการวจิยัพบวา่ เจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์หลงัจากไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD อยูใ่นระดบัมาก 
 จากการวจิยัคร้ังน้ีสามารถสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
เป็นวธีิการจดัการเรียนรู้วธีิหน่ึงท่ีมีความเหมาะสมกบัการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์แก่นกัเรียน 
เพราะวา่การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีความสอดคลอ้งกบัวยัและธรรมชาติ 
ของนกัเรียน สามารถช่วยพฒันาศกัยภาพท่ีจ าเป็นของนกัเรียน รวมถึงท าใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และเจตคติท่ีดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

 
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
 การวจิยัคร้ังน้ีพบวา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ท าใหน้กัเรียน 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวสูงกวา่การจดัเรียน 
การเรียนรู้แบบปกติ นอกจากนั้นเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD อยูใ่นระดบัมาก ดงันั้น เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และเจตคติท่ีดีต่อ 
การเรียนคณิตศาสตร์ ผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งควรน าผลการวจิยัไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ดงัน้ี  
 1.  ครูผูส้อนควรพิจาณาใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ในบางสาระ 
ท่ีมีความเหมาะสมในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็นกลุ่ม เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ดงักล่าว 
ช่วยพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และ
เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ได ้
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 2.  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค STAD บางเน้ือหาอาจไม่สามารถด าเนิน
ใหค้รบทุก ๆ ขั้นตอนในหน่ึงคาบ ดงันั้นอาจเกิดปัญหาเร่ืองความต่อเน่ืองของการด าเนินกิจกรรม
ครูผูส้อนควรใชเ้ทคนิคต่าง ๆ เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนสามารถน าความรู้เดิมออกมาใชใ้นการปฏิบติั
กิจกรรมต่อไปใหเ้กิดการเรียนรู้สูงสุด 
 ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
 1.  ควรมีการศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และเจตคติท่ีดี 
ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนอ่ืน ๆ ของประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
 2. ควรมีการศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
ท่ีมีต่อความสามารถทางคณิตศาสตร์ในดา้นอ่ืน ๆ เช่น ความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ความสามารถในการส่ือสารและส่ือความหมาย ความสามารถในการเช่ือมโยง เป็นตน้ 
 3. ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
กบัเทคนิคอ่ืน ๆ ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เช่น เทคนิคเช่น Jigsaw, TGT, TAI เป็นตน้ 
ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
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ท่ี ศธ ๖๖๒๑/ ว-๒๐๑๖ 
       คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา 
       ๑๖๙ ถ. ลงหาดบางแสน  ต. แสนสุข 
       อ. เมือง  จ. ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 
     ๒๑ ตุลาคม  ๒๕๕๘ 
เร่ือง ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั 
เรียน 
ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย  เคา้โครงยอ่วิทยานิพนธ์  และเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั  จ านวน ๑ ชุด 
 ดว้ย Mr. Boualy KEOVONGSA นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 
สาขาวิชาการสอนหลกัสูตรและการสอน มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง 
“ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อ 
การเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๓  
นครหลวงเวียงจนัทร์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ 
ดร. อาพนัธ์ชนิต เจนจิต ประธานกรรมการ ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั ในการน้ี 
คณะศึกษาศาสตร์ ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี จึงขอความ
อนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
  

จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา  คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่
คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

      ขอแสดงความนบัถือ 
                   ลงช่ือ    เชษฐ ์ศิริสวสัด์ิ 
     (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. เชษฐ ์ศิริสวสัด์ิ) 
                รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
                   คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 
               ผูรั้กษาการแทนอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
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นครหลวงเวียงจนัทร์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว” ในความควบคุมดูแลของ  
ดร. อาพนัธ์ชนิต เจนจิต ประธานกรรมการ มีความประสงคข์ออ านวยความสะดวกในการเกบ็รวบรวม
ขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๓ จ านวน ๑ หอ้งเรียน และนกัเรียนมธัยมศึกษา 
ปีท่ี ๔ จ านวน ๔๐ คน ละหวา่งวนัท่ี ๗ ธนัวาคม พ.ศ. ๒๕๕๘ ถึงวนัท่ี ๑๑ ธนัวาคม พ.ศ. ๒๕๕๘ อน่ึง 
โครงการวิจยัน้ี ไดผ้า่นขั้นตอนการพิจจารณาทางจริยธรรมกานวิจยัของมหาวิทยาลยับูรพาเรียบร้อยแลว้  
 
 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา  คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่คงจะ
ไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

      ขอแสดงความนบัถือ 
                   ลงช่ือ    เชษฐ ์ศิริสวสัด์ิ 
     (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. เชษฐ ์ศิริสวสัด์ิ) 
                รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
                   คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 
               ผูรั้กษาการแทนอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
 

ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์     ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖, ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 
โทรสาร     ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 
ผูว้ิจยั      ๐๙-๙๐๗๐๗๐๙๑ 
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(ส าเนา) 
ท่ี ศธ ๖๖๒๑/ ว-๒๐๑๖ 
       คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับูรพา 
       ๑๖๙ ถ. ลงหาดบางแสน  ต. แสนสุข 
       อ. เมือง  จ. ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 
     ๒๑ ตุลาคม  ๒๕๕๘ 
เร่ือง ขอความอนุเคราะห์ในการเกบ็รวบรวมเพ่ือการวิจยั 
เรียน 
ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย  เคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั  จ านวน ๑ ชุด 
 ดว้ย Mr. Boualy KEOVONGSA นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 
สาขาวิชาการสอนหลกัสูตรและการสอน มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ เร่ือง 
“ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อ 
การเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๓ 
นครหลวงเวียงจนัทร์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว” อยูใ่นความควบคุมดูแลของ  
ดร. อาพนัธ์ชนิต เจนจิต ประธานกรรมการ มีความประสงคข์ออ านวยความสะดวกในการเกบ็รวบรวม
ขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๓ จ านวน ๖๘ คน ละหวา่งวนัท่ี ๑๒ ธนัวาคม พ.ศ. 
๒๕๕๘ - ๘ มกราคม พ.ศ. ๒๕๕๙  การขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยั ในการน้ี  
คณะศึกษาศาสตร์ ไดพิ้จารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี จึงขอความ
อนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา  คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่คงจะ
ไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

      ขอแสดงความนบัถือ 
                   ลงช่ือ    เชษฐ ์ศิริสวสัด์ิ 
     (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. เชษฐ ์ศิริสวสัด์ิ) 
                รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 
                   คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 
               ผูรั้กษาการแทนอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์     ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖, ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 
โทรสาร     ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 
ผูว้ิจยั      ๐๙-๙๐๗๐๗๐๙๑ 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาคผนวก ข 
    ผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ 
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ตารางท่ี 17  การวเิคราะห์ความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อแผนการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD แผนท่ี 1 

 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ 
ระดบั

เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1.  จุดประสงค์การเรียนรู้               

1.1  สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
1.2  ระบุพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัไดช้ดัเจน 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.  สาระการเรียนรู้               
2.1  เน้ือหามีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.2  เรียงล าดบัความง่ายเหมาะสม 5 5 4 5 5 4.8 มากท่ีสุด 
2.3  เวลาเรียนเหมาะสม 5 5 4 3 5 4.4 มาก 
3.  กจิกรรมการเรียนรู้               
3.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3.2  ครอบคลุมสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

3.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3.4  เหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
3.5  เวลาในการจดักิจกรรมเหมาะสม 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
4.  ส่ือการเรียนรู้               
4.1  เหมาะสมกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และ
สาระการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

4.2  ให้สาระการเรียนรู้ท่ีถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
4.3  เหมาะสมกบัความสามารถและความ
สนใจของผูเ้รียน 

5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 

5.  การวดัผลประเมินผล               
5.1  ครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
5.2  การประเมินใชข้อ้มลูท่ีหลากหลาย 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
5.3  เคร่ืองมือวดัผลเหมาะสมกบัระดบั
ความสามารถของผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

 เฉล่ียคะแนนของผู้เช่ียวชาญ 5 5 4.88 4.5 5 4.88 มากท่ีสุด 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.46  
สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

มาก มาก มาก มาก มาก  มากท่ีสุด 
ท่ีสุด ท่ีสุด ท่ีสุด  ท่ีสุด  ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 18  การวเิคราะห์ความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อแผนการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD แผนท่ี 2 

 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ 
ระดบั

เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1.  จุดประสงค์การเรียนรู้               

1.1  สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

1.2  ระบุพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัไดช้ดัเจน 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.  สาระการเรียนรู้               
2.1  เน้ือหามีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.2  เรียงล าดบัความง่ายเหมาะสม 5 5 4 3 5 4.4 มาก 
2.3  เวลาเรียนเหมาะสม 5 5 4 3 5 4.4 มาก 
3.  กจิกรรมการเรียนรู้               
3.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.8 มากท่ีสุด 
3.2  ครอบคลุมสาระการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.8 มากท่ีสุด 

3.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 4 3 5 4.4 มาก 
3.4  เหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน 5 5 4 5 5 4.8 มากท่ีสุด 
3.5  เวลาในการจดักิจกรรมเหมาะสม 5 5 4 3 5 4.4 มาก 
4.  ส่ือการเรียนรู้               
4.1  เหมาะสมกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และ
สาระการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

4.2  ให้สาระการเรียนรู้ท่ีถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
4.3  เหมาะสมกบัความสามารถและความ
สนใจของผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

5.  การวดัผลประเมินผล               
5.1  ครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
5.2  การประเมินใชข้อ้มลูท่ีหลากหลาย 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
5.3  เคร่ืองมือวดัผลเหมาะสมกบัระดบั
ความสามารถของผูเ้รียน 

5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 

 เฉล่ียคะแนนของผู้เช่ียวชาญ 5 5 4.88 4.5 5 4.88 มากท่ีสุด 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.54  
สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

มาก มาก มาก มาก มาก  มากท่ีสุด 
ท่ีสุด ท่ีสุด ท่ีสุด  ท่ีสุด   ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 19  การวเิคราะห์ความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อแผนการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD แผนท่ี 3 

 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ 
ระดบั

เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1.  จุดประสงค์การเรียนรู้               

1.1  สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
1.2  ระบุพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัไดช้ดัเจน 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.  สาระการเรียนรู้               
2.1  เน้ือหามีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.2  เรียงล าดบัความง่ายเหมาะสม 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
2.3  เวลาเรียนเหมาะสม 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
3.  กจิกรรมการเรียนรู้               
3.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3.2  ครอบคลุมสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

3.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
3.4  เหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
3.5  เวลาในการจดักิจกรรมเหมาะสม 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
4.  ส่ือการเรียนรู้               
4.1  เหมาะสมกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และ
สาระการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

4.2  ให้สาระการเรียนรู้ท่ีถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
4.3  เหมาะสมกบัความสามารถและความ
สนใจของผูเ้รียน 

5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 

5.  การวดัผลประเมินผล               
5.1  ครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
5.2  การประเมินใชข้อ้มลูท่ีหลากหลาย 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
5.3  เคร่ืองมือวดัผลเหมาะสมกบัระดบั
ความสามารถของผูเ้รียน 

5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 

 เฉล่ียคะแนนของผู้เช่ียวชาญ 5 5 5 4.13 5 4.83 มากท่ีสุด 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.58  
สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

มาก มาก มาก มาก มาก  มากท่ีสุด 
ท่ีสุด ท่ีสุด ท่ีสุด  ท่ีสุด   ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 20  การวเิคราะห์ความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อแผนการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ทั้ง 3 แผน  

 
แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ที่ 

ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
เฉลีย่ 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ผลการประเมิน 
1 2 3 4 5 

1 5.00 5.00 4.88 4.50 5.00 4.88 0.46 มากท่ีสุด ใชไ้ด ้
2 5.00 5.00 4.56 4.38 5.00 4.79 0.54 มากท่ีสุด ใชไ้ด ้
3 5.00 5.00 5.00 4.13 5.00 4.83 0.57 มากท่ีสุด ใชไ้ด ้

เฉล่ียทั้งหมด 4.83 0.53 มากท่ีสุด ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 21  การวเิคราะห์ความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อแผนการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติแผนท่ี 1 

 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ 
ระดบั

เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1.  จุดประสงค์การเรียนรู้               

1.1  สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
1.2  ระบุพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัไดช้ดัเจน 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.  สาระการเรียนรู้               
2.1  เน้ือหามีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.2  เรียงล าดบัความง่ายเหมาะสม 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.3  เวลาเรียนเหมาะสม 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3.  กจิกรรมการเรียนรู้               
3.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3.2  ครอบคลุมสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

3.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3.4  เหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3.5  เวลาในการจดักิจกรรมเหมาะสม 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
4.  ส่ือการเรียนรู้               
4.1  เหมาะสมกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และ
สาระการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

4.2  ให้สาระการเรียนรู้ท่ีถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
4.3  เหมาะสมกบัความสามารถและความ
สนใจของผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

5.  การวดัผลประเมินผล               
5.1  ครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
5.2  การประเมินใชข้อ้มลูท่ีหลากหลาย 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
5.3  เคร่ืองมือวดัผลเหมาะสมกบัระดบั
ความสามารถของผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

 เฉล่ียคะแนนของผู้เช่ียวชาญ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.00  
สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

มาก มาก มาก มาก มาก  มากท่ีสุด 
ท่ีสุด ท่ีสุด ท่ีสุด ท่ีสุด ท่ีสุด   ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 22  การวเิคราะห์ความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อแผนการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติแผนท่ี 2  

 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ 
ระดบั

เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1.  จุดประสงค์การเรียนรู้               

1.1  สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
1.2  ระบุพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัไดช้ดัเจน 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.  สาระการเรียนรู้               
2.1  เน้ือหามีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.2  เรียงล าดบัความง่ายเหมาะสม 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.3  เวลาเรียนเหมาะสม 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3.  กจิกรรมการเรียนรู้               
3.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3.2  ครอบคลุมสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

3.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3.4  เหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3.5  เวลาในการจดักิจกรรมเหมาะสม 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
4.  ส่ือการเรียนรู้               
4.1  เหมาะสมกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และ
สาระการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

4.2  ให้สาระการเรียนรู้ท่ีถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
4.3  เหมาะสมกบัความสามารถและความ
สนใจของผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

5.  การวดัผลประเมินผล               
5.1  ครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
5.2  การประเมินใชข้อ้มลูท่ีหลากหลาย 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
5.3  เคร่ืองมือวดัผลเหมาะสมกบัระดบั
ความสามารถของผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

 เฉล่ียคะแนนของผู้เช่ียวชาญ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.00  
สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

มาก มาก มาก มาก มาก  มากท่ีสุด 
ท่ีสุด ท่ีสุด ท่ีสุด ท่ีสุด ท่ีสุด   ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 23  การวเิคราะห์ความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อแผนการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติแผนท่ี 3 

 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ 
ระดบั

เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1.  จุดประสงค์การเรียนรู้               

1.1  สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
1.2  ระบุพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัไดช้ดัเจน 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.  สาระการเรียนรู้               
2.1  เน้ือหามีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.2  เรียงล าดบัความง่ายเหมาะสม 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.3  เวลาเรียนเหมาะสม 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3.  กจิกรรมการเรียนรู้               
3.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3.2  ครอบคลุมสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

3.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3.4  เหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3.5  เวลาในการจดักิจกรรมเหมาะสม 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
4.  ส่ือการเรียนรู้               
4.1  เหมาะสมกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และ
สาระการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

4.2  ให้สาระการเรียนรู้ท่ีถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
4.3  เหมาะสมกบัความสามารถและความ
สนใจของผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

5.  การวดัผลประเมินผล               
5.1  ครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
5.2  การประเมินใชข้อ้มลูท่ีหลากหลาย 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
5.3  เคร่ืองมือวดัผลเหมาะสมกบัระดบั
ความสามารถของผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

 เฉล่ียคะแนนของผู้เช่ียวชาญ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.00  
สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

มาก มาก มาก มาก มาก  มากท่ีสุด 
ท่ีสุด ท่ีสุด ท่ีสุด ท่ีสุด ท่ีสุด   ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 24  การวเิคราะห์ความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อแผนการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติแผนท่ี 4   

 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ 
ระดบั

เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1.  จุดประสงค์การเรียนรู้               

1.1  สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
1.2  ระบุพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัไดช้ดัเจน 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.  สาระการเรียนรู้               
2.1  เน้ือหามีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.2  เรียงล าดบัความง่ายเหมาะสม 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
2.3  เวลาเรียนเหมาะสม 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
3.  กจิกรรมการเรียนรู้               
3.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3.2  ครอบคลุมสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

3.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
3.4  เหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
3.5  เวลาในการจดักิจกรรมเหมาะสม 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
4.  ส่ือการเรียนรู้               
4.1  เหมาะสมกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และ
สาระการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

4.2  ให้สาระการเรียนรู้ท่ีถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
4.3  เหมาะสมกบัความสามารถและความ
สนใจของผูเ้รียน 

5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 

5.  การวดัผลประเมินผล               
5.1  ครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
5.2  การประเมินใชข้อ้มลูท่ีหลากหลาย 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
5.3  เคร่ืองมือวดัผลเหมาะสมกบัระดบั
ความสามารถของผูเ้รียน 

5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 

 เฉล่ียคะแนนของผู้เช่ียวชาญ 5 5 5 4.13 5 4.83 มากท่ีสุด 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.57  
สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 

มาก มาก มาก มาก มาก  มากท่ีสุด 
ท่ีสุด ท่ีสุด ท่ีสุด  ท่ีสุด   ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 25  การวเิคราะห์ความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อแผนการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติแผนท่ี 5 

 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ 
ระดบั

เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1.  จุดประสงค์การเรียนรู้               

1.1  สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
1.2  ระบุพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัไดช้ดัเจน 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.  สาระการเรียนรู้               
2.1  เน้ือหามีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.2  เรียงล าดบัความง่ายเหมาะสม 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
2.3  เวลาเรียนเหมาะสม 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
3.  กจิกรรมการเรียนรู้               
3.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3.2  ครอบคลุมสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

3.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
3.4  เหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
3.5  เวลาในการจดักิจกรรมเหมาะสม 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
4.  ส่ือการเรียนรู้               
4.1  เหมาะสมกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และ
สาระการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

4.2  ให้สาระการเรียนรู้ท่ีถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
4.3  เหมาะสมกบัความสามารถและความ
สนใจของผูเ้รียน 

5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 

5.  การวดัผลประเมินผล               
5.1  ครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
5.2  การประเมินใชข้อ้มลูท่ีหลากหลาย 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
5.3  เคร่ืองมือวดัผลเหมาะสมกบัระดบั
ความสามารถของผูเ้รียน 

5 5 5 4 5 4.8 มากท่ีสุด 

 เฉล่ียคะแนนของผู้เช่ียวชาญ 5 5 5 4.19 5 4.84 มากท่ีสุด 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.57  
สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 

มาก มาก มาก มาก มาก  มากท่ีสุด 
ท่ีสุด ท่ีสุด ท่ีสุด  ท่ีสุด   ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 26  การวเิคราะห์ความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อแผนการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติแผนท่ี 6 

 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ 
ระดบั

เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1.  จุดประสงค์การเรียนรู้               

1.1  สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
1.2  ระบุพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัไดช้ดัเจน 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.  สาระการเรียนรู้               
2.1  เน้ือหามีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.2  เรียงล าดบัความง่ายเหมาะสม 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2.3  เวลาเรียนเหมาะสม 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
3.  กจิกรรมการเรียนรู้               
3.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3.2  ครอบคลุมสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

3.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
3.4  เหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
3.5  เวลาในการจดักิจกรรมเหมาะสม 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
4.  ส่ือการเรียนรู้               
4.1  เหมาะสมกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และ
สาระการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

4.2  ให้สาระการเรียนรู้ท่ีถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
4.3  เหมาะสมกบัความสามารถและความ
สนใจของผูเ้รียน 

5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 

5.  การวดัผลประเมินผล               
5.1  ครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
5.2  การประเมินใชข้อ้มลูท่ีหลากหลาย 5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 
5.3  เคร่ืองมือวดัผลเหมาะสมกบัระดบั
ความสามารถของผูเ้รียน 

5 5 5 3 5 4.6 มากท่ีสุด 

 เฉล่ียคะแนนของผู้เช่ียวชาญ 5 5 5 4.13 5 4.83 มากท่ีสุด 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.57  
สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 

มาก มาก มาก มาก มาก  มากท่ีสุด 
ท่ีสุด ท่ีสุด ท่ีสุด  ท่ีสุด   ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 27  การวเิคราะห์ความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อแผนการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติทั้ง 6 แผน  

 

แผนการจดัการ
เรียนรู้ที ่

ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
เฉลีย่ 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ผลการประเมนิ 
1 2 3 4 5 

1 5 5 5 5 5 5.00 0 
มาก
ท่ีสุด 

ใชไ้ด ้

2 5 5 5 5 5 5.00 0 
มาก
ท่ีสุด 

ใชไ้ด ้

3 5 5 5 5 5 5.00 0 
มาก
ท่ีสุด 

ใชไ้ด ้

4 5 5 5 4.13 5 4.83 0.57 
มาก
ท่ีสุด 

ใชไ้ด ้

5 5 5 5 4.19 5 4.84 0.54 
มาก
ท่ีสุด 

ใชไ้ด ้

6 5 5 5 4.13 5 4.83 0.57 
มาก
ท่ีสุด 

ใชไ้ด ้

เฉลีย่ 5 5 5 4.56 5 4.91 0.46 
มาก
ท่ีสุด 

ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 28  ผลการวเิคราะห์และการประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบ จุดประสงคก์าร
เรียนรู้และระดบัพฤติกรรมของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน  

 

ข้อ ระดบัพฤตกิรรม 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC ผลการประเมนิ 
1 2 3 4 5 

1 รู้-จ า +1 +1 +1 -1 +1 3 0.6 ใชไ้ด ้

2 รู้-จ า +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

3 รู้-จ า +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

4 รู้-จ า +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

5 รู้-จ า +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

6 รู้-จ า +1 +1 +1 -1 +1 3 0.6 ใชไ้ด ้

7 รู้-จ า +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

8 รู้-จ า +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

9 วเิคราะห์ +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้

10 วเิคราะห์ +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้

11 วเิคราะห์ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

12 วเิคราะห์ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

13 วเิคราะห์ +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้

14 น าไปใช ้ +1 +1 +1 -1 +1 3 0.6 ใชไ้ด ้

15 น าไปใช ้ +1 +1 +1 -1 +1 3 0.6 ใชไ้ด ้

16 น าไปใช ้ +1 +1 +1 -1 +1 3 0.6 ใชไ้ด ้

17 น าไปใช ้ +1 +1 +1 -1 +1 3 0.6 ใชไ้ด ้

18 น าไปใช ้ +1 +1 +1 -1 +1 3 0.6 ใชไ้ด ้

19 น าไปใช ้ +1 +1 +1 -1 +1 3 0.6 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 28  (ต่อ) 
 

ข้อ ระดบัพฤตกิรรม 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC ผลการประเมนิ 
1 2 3 4 5 

20 เขา้ใจ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

21 เขา้ใจ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

22 เขา้ใจ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

23 เขา้ใจ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

24 เขา้ใจ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

25 เขา้ใจ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

26 น าไปใช ้ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

27 น าไปใช ้ +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้

28 วเิคราะห์ +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้

29 วเิคราะห์ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

30 เขา้ใจ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

31 เขา้ใจ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

32 น าไปใช ้ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

33 น าไปใช ้ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

34 รู้-จ า +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

35 รู้-จ า +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

36 น าไปใช ้ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

37 น าไปใช ้ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

38 น าไปใช ้ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

39 วเิคราะห์ +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้

40 วเิคราะห์ +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้

41 วเิคราะห์ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

42 วเิคราะห์ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 28  (ต่อ) 
 

ข้อ ระดบัพฤตกิรรม 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC ผลการประเมนิ 
1 2 3 4 5 

43 วเิคราะห์ +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้

44 วเิคราะห์ +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้

45 วเิคราะห์ +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้

46 วเิคราะห์ +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้

47 เขา้ใจ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

48 เขา้ใจ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

49 เขา้ใจ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

50 น าไปใช ้ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

51 น าไปใช ้ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

52 น าไปใช ้ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 29   ผลการวเิคราะห์และการประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบและจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยผูเ้ช่ียวชาญ
จ านวน 5 ท่าน 

 

ข้อ 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC ผลการประเมนิ 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 30  ผลการวเิคราะห์และการประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ในแต่ละดา้นกบัขอ้ค าถามของแบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดย
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน  

 

ข้อ ข้อความ 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC ผลการ
ประเมนิ 1 2 3 4 5 

1. 
ความตระหนกัในคุณค่าหรือ 
ประโยชนข์องการเรียน 
คณิตศาสตร์ 

1.1 
การเรียนคณิตศาสตร์มี
ประโยชน์และน่าเรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

1.2 
การเรียนคณิตศาสตร์ส่งเสริม
การใหเ้หตุผล 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

1.3 
ความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียน
คณิตศาสตร์ไม่สามารถน าไปใช้
ในชีวติประจ าวนัได ้

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

1.4 
การเรียนคณิตศาสตร์ยากมาก
และมีความซบัซอ้น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

1.5 
การเรียนเก่ียวกบัการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ จะช่วยฝึกการคิด
อยา่งเป็นระบบได ้

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

1.6 
ความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียน
คณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐานในการ
เรียนวชิาอ่ืน 

+1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้

1.7 
การเรียนคณิตศาสตร์ท าใหค้น
ขาดความเช่ือมัน่ตนเอง 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 30  (ต่อ) 
 

ข้อ ข้อความ 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC ผลการ
ประเมนิ 1 2 3 4 5 

2. 
ความรู้สึกต่อการเรียน 
คณิตศาสตร์ 

2.1 
ฉนัชอบแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
เรียนคณิตศาสตร์ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

2.2 
ฉนัไม่มีความสุขกบัการเรียน
คณิตศาสตร์ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

2.3 
ฉนัสนุกกบัการท ากิจกรรมท่ี
เก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

2.4 
ฉนัรู้สึกกงัวลกบัการเรียน
คณิตศาสตร์ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

2.5 
ฉนัชอบเรียนวชิาอ่ืนมากกวา่เรียน
คณิตศาสตร์ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

2.6 
ฉนัไม่สนใจวา่ใครจะเก่งหรืออ่อน
กวา่ฉนั 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

2.7 
ฉนัรู้สึกผิดหวงัมากหากฉนัท า
คะแนนวชิาคณิตศาสตร์ไดไ้ม่ดี 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 30  (ต่อ) 
 

ข้อ ข้อความ 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC ผลการ
ประเมนิ 1 2 3 4 5 

3. 
ความพร้อมท่ีจะกระท าหรือ 
เรียนคณิตศาสตร์ 

3.1 
ขณะเรียนคณิตศาสตร์ฉนัหลีกเล่ียง
ท่ีจะตอบค าถาม +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

3.2 
ขณะเรียนคณิตศาสตร์ฉนัยนิดีท่ีจะ
อธิบายเน้ือหาคณิตศาสตร์            
ใหเ้พื่อน ๆ ฟัง 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

3.3 
ขณะเรียนคณิตศาสตร์ฉนัชอบเขา้
ร่วมกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
คณิตศาสตร์  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

3.4 
ขณะเรียนคณิตศาสตร์ฉนั
กระตือรือร้นในการคน้ควา้หา
ความรู้คณิตศาสตร์เพ่ิมเติมอยูเ่สมอ   

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

3.5 
ขณะเรียนคณิตศาสตร์ฉนัจะ
พยายามขดัขวางการท ากิจกรรมการ
เรียนคณิตศาสตร์ในหอ้งเรียน  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

3.6 
ขณะเรียนคณิตศาสตร์ฉนัจะ
พยายามรณรงคใ์หเ้พื่อน ๆ     
ช่วยกนัรักษาอุปกรณ์การเรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

3.7 
ถา้มีการปฏิบติักิจกรรมฉนัจะให้
เพื่อนท าแทน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
       การทดลองใชแ้ละการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
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ตารางท่ี 31  การวเิคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการประเมิน ถูกเลือกเป็นข้อ 

1 0.68 0.27 ผา่นเกณฑ ์ 1 
2 0.77 0.09 ไม่ผา่นเกณฑ ์ - 
3 0.95 -0.09 ไม่ผา่นเกณฑ ์ - 
4 0.64 0.55 ผา่นเกณฑ ์ 2 
5 0.82 0.18 ไม่ผา่นเกณฑ ์ - 
6 0.45 0.36 ผา่นเกณฑ ์ - 
7 0.77 0.27 ผา่นเกณฑ ์ 3 
8 0.55 0.18 ไม่ผา่นเกณฑ ์ - 
9 0.45 0.36 ผา่นเกณฑ ์ 4 
10 0.23 0.45 ผา่นเกณฑ ์ - 
11 0.55 0.36 ผา่นเกณฑ ์ - 
12 0.23 0.45 ผา่นเกณฑ ์ 5 
13 0.50 0.45 ผา่นเกณฑ ์ 6 
14 0.64 0.36 ผา่นเกณฑ ์ 7 
15 0.55 0.55 ผา่นเกณฑ ์ 8 
16 0.55 0.73 ผา่นเกณฑ ์ 9 
17 0.59 0.45 ผา่นเกณฑ ์ 10 
18 0.45 0.73 ผา่นเกณฑ ์ 11 
19 0.27 0.55 ผา่นเกณฑ ์ - 
20 0.68 0.45 ผา่นเกณฑ ์ 12 
21 0.50 0.45 ผา่นเกณฑ ์ 13 
22 0.50 0.27 ผา่นเกณฑ ์ - 
23 0.36 0.55 ผา่นเกณฑ ์ - 
24 0.55 0.36 ผา่นเกณฑ ์ 14 
25 0.59 0.27 ผา่นเกณฑ ์ 15 
26 0.36 0.73 ผา่นเกณฑ ์ - 
27 0.50 0.64 ผา่นเกณฑ ์ 16 
28 0.55 0.36 ผา่นเกณฑ ์ 17 
29 0.41 -0.09 ไม่ผา่นเกณฑ ์ - 
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ตารางท่ี 31  (ต่อ) 
 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการประเมิน ถูกเลือกเป็นข้อ 

30 0.41 0.64 ผา่นเกณฑ ์ 18 
31 0.36 0.55 ผา่นเกณฑ ์ - 
32 0.55 0.55 ผา่นเกณฑ ์ 19 
33 0.55 0.36 ผา่นเกณฑ ์ - 
34 0.55 0.55 ผา่นเกณฑ ์ 20 
35 0.41 0.64 ผา่นเกณฑ ์ - 
36 0.41 0.82 ผา่นเกณฑ ์ 21 
37 0.55 0.36 ผา่นเกณฑ ์ 22 
38 0.14 0.09 ไม่ผา่นเกณฑ ์ - 
39 0.64 0.18 ไม่ผา่นเกณฑ ์ - 
40 0.41 0.27 ผา่นเกณฑ ์ 23 
41 0.27 0.36 ผา่นเกณฑ ์ 24 
42 0.18 0.18 ไม่ผา่นเกณฑ ์ - 
43 0.41 0.27 ผา่นเกณฑ ์ 25 
44 0.36 0.55 ผา่นเกณฑ ์ 26 
45 0.41 0.27 ผา่นเกณฑ ์ 27 
46 0.14 0.27 ผา่นเกณฑ ์ - 
47 0.50 0.27 ผา่นเกณฑ ์ - 
48 0.50 0.45 ผา่นเกณฑ ์ 28 
49 0.41 0.45 ผา่นเกณฑ ์ 29 
50 0.55 0.36 ผา่นเกณฑ ์ - 
51 0.32 0.45 ผา่นเกณฑ ์ 30 
52 0.32 0.45 ผา่นเกณฑ ์ 31 

 
 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ทั้งฉบบั  
(ฉบบัใชจ้ริง 31 ขอ้) เท่ากบั 0.85   
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ตารางท่ี 32  การวเิคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการประเมิน ถูกเลือกเป็นข้อ 

1 0.48 0.60 ผา่นเกณฑ ์ 1 
2 0.50 0.27 ผา่นเกณฑ ์ - 
3 0.47 0.73 ผา่นเกณฑ ์ 2 
4 0.58 0.70 ผา่นเกณฑ ์ 3 
5 0.43 0.50 ผา่นเกณฑ ์ - 
6 0.45 0.48 ผา่นเกณฑ ์ - 
7 0.43 0.30 ผา่นเกณฑ ์ -  
8 0.44 0.56 ผา่นเกณฑ ์ - 
9 0.48 0.65 ผา่นเกณฑ ์ - 
10 0.51 0.69 ผา่นเกณฑ ์ 4 
11 0.44 0.70 ผา่นเกณฑ ์ 5 

 
 ผลการวเิคราะห์ความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปการค านวณ 
 
Reliability 
 

Scale: ALL VARIABLES 
 

Case Processing Summary 

 N % 

Cases Valid 40 100.0 

Excludeda 0 .0 

Total 40 100.0 

a. Listwise deletion based on all variables in the procedure. 
 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha 
Cronbach's Alph Based on 

Standardized Items N of Items 

.940 .939 5 
 

 ไดค้่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้งฉบบั    
มีค่าเท่ากบั 0.94 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
            ตวัอยา่งเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



194 
 

 

แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
วชิาคณิตศาสตร์     ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
บทท่ี 15 การแกร้ะบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟและวธีิเปรียบเทียบ เวลา 4 ชัว่โมง 
สอนวนัท่ี..............เดือน............พ.ศ. 2558  เวลา..........น. ถึง.........น.  ผูส้อน นายบวัลี แกว้วงสา 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 - ระบุวธีิการแกร้ะบบสมการท่ีก าหนดมาใหไ้ดว้า่เป็นวธีิใชก้ราฟหรือวธีิเปรียบเทียบ  
 - จดัล าดบัวธีิใชก้ราฟหรือวธีิเปรียบเทียบ ไดถู้กตอ้ง  
 - ตรวจสอบกระบวนการในการแกร้ะบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟหรือ
วธีิเปรียบเทียบไดถู้กตอ้ง 
 - หาค าตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรไดถู้กตอ้ง 
 - เปล่ียนประโยคภาษาจากโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร  
ท่ีก าหนด เป็นประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 
 - ก าหนดระบบสมการหรือหาค าตอบของระบบสมการจากกราฟของระบบสมการ 
ไดถู้กตอ้ง 

สาระการเรียนรู้ 

 - แกร้ะบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟและวธีิเปรียบเทียบ 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
 - แบบเรียน-คู่มือครูคณิตศาสตร์ ม. 3  
 - ใบงาน และส่ืออิเล็คทรอนิกส์ เช่น computer, projector  
 - แบบวดัส าหรับแผน 2  
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กจิกรรมการเรียนรู้  
ช่ัวโมงที ่1-2 (100 mins) 

1. ขั้นสอน  (Teach)  
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

1. การน าเข้าสู่บทเรียน (Opening) 
1. ก าหนดคะแนนมาตรฐานของแต่ละคนส าหรับแผนจดัการ
เรียนรู้ท่ี 2  
2. ใหน้กัเรียนเล่นเกม “ท านายอาย”ุ โดยครูเป็นอ่านค าสัง่ นกัเรียน
ปฏิบติัตาม 

1) ใหน้กัเรียนเลือกจ านวนหน่ึงตั้งแต่  1-100  แลว้คูณดว้ย  2 
2) น าผลคูณ บวกกบั 5 
3) น าผลบวก คูณกบั 50 
4) น าผลคูณ บวกกบั 1765 (ถา้วนัท่ีถูกถามเลยวนัเกิดมาแลว้), 
1764 (ถา้วนัท่ีถูกถามยงัไม่ถึงวนัเกิด) 
5) น าผลลบ ลบดว้ยปีเกิดของตน 
6) ตวัเลขในหลกัสิบและหน่วย คืออายขุองตน ส่วน  

 
 นกัเรียนรับทราบคะแนนมาตรฐานของตน 

 
 

 นกัเรียนเล่นค านวณ 
 ........ 2 5 50 1765 ........year of birth       
หรือ 
 ........ 2 5 50 1764 ........year of birth       

 
 นกัเรียนบอกอาย ุและจ านวนท่ีตนเลือกตอนแรกนกัเรียนสนทนา 
 นกัเรียนติดตาม ถาม หรือใหค้รูอธิบายเพ่ิมเติมถา้ไม่เขา้ใจ 

10 mins 
 

Computer, 
projector 

 
เคร่ืองคิดเลข  
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1. ขั้นสอน  (Teach)  (ต่อ) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

1. การน าเข้าสู่บทเรียน (Opening) (ต่อ) 
6) ตวัเลขในหลกัสิบและหน่วย คืออายขุองตน ส่วนตวัเลขใน
หลกัร้อยและ/หรือหลกัพนั คือตวัเลขท่ีนกัเรียนเลือกตอนแรก 
- ใหน้กัเรียนบอกอาย ุและจ านวนท่ีตนเลือกตอนแรก 
- สรุปเกม พร้อมทบทวนการแกส้มการในบทเรียนผา่นมา 

3. ทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกบัระบบสมการท่ีเรียนมาโดยการถาม
ตอบ 

- แกร้ะบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรดว้ยวธีิก าจดัตวัแปร 
- แกร้ะบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรดว้ยวธีิแทนค่า 
- ทบทวนความรู้เก่ียวกบั Afine Function หรือฟังกช์นัเสน้ตรงท่ี
ไม่ผา่น  0,0 โดยใหน้กัเรียนเขียนกราฟของ 2 1y x   
บนพิกดัฉาก 

 
 
 

 
 
 
 
 

 นกัเรียนทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกบัการแกร้ะบบสมการท่ีเรียนมา 
- แกร้ะบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรดว้ยวธีิก าจดัตวัแปร 
- แกร้ะบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรดว้ยวธีิแทนค่า 

ทบทวนความรู้เก่ียวกบั Afine Function หรือฟังกช์นัเสน้ตรงท่ีไม่ผา่น  0,0

โดยการเขียนกราฟของ 2 1y x   บนพิกดัฉาก ดงัน้ี 
ก าหนด 2 จุด บน : 2 1D y x   ดงัน้ี 
 

x  0  1  
y  1  3   
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1. ขั้นสอน  (Teach)  (ต่อ) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

1. การน าเข้าสู่บทเรียน (Opening) (ต่อ) 
- ติดตาม และใหค้  าแนะน า  

 
 
 

- สรุปการเขียนกราฟของ  2 1y x   
 
 
 
 
4. เสนอโดยยอ่เก่ียวกบัระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 

- แกร้ะบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟ 
 แกร้ะบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรดว้ยวธีิเปรียบเทียบ 

 
วางจุดบนระบบพิกดัฉาก และเขียนกราฟ 
 

  
 

  

 

y 

x 
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1. ขั้นสอน  (Teach)  (ต่อ) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

2. การพฒันาความรู้ใหม่ (Development) 
กจิกรรมที ่1 

 ครูเสนอกิจกรรมขอ้ท่ี 1 (แบบเรียนหนา้ 113) ต่อนกัเรียน 
 ครูถาม : ขอ้มูลในโจทยมี์อะไรบา้ง โจทยต์อ้งการใหน้กัเรียนหา
อะไร 

 
 
 
 สนทนากบันกัเรียน ใชค้  าถามน าเพ่ือใหน้กัเรียนสามารถเกิด
แนวคิด หรือเห็นหนทางในการแกปั้ญหาได ้

 
 

 
 

 นกัเรียนศึกษากิจกรรมขอ้ท่ี 1  
 นกัเรียนตอบ 
ระบบสมการ  

2 5 (1)

3 6 (2)

x y

x y

 


 
     

5 2 (1)

6
(2)

3

y x

x
y

 







 

ก าหนดให ้ 

xyD 25:1     2 : 2
3

x
D y    

โจทยต์อ้งการใหห้า 
ก)  เขียนกราฟของ 1D   และ 2D  บนพิกดัฉาก  ,Ox Oy , M  คือ
จุดตดัของ 1D   และ 2D  
ข) ก าหนดพิกดัของ  ......,......M  จากนั้นแทนค่าของจุด M ใส่ระบบ
สมการ แลว้เห็นอะไร 
 

 
10 mins 

 

 
Computer, 
projector, 

 
แบบเรียน- 
คู่มือครู 

คณิตศาสตร์ ม. 
3 

กระดาษแผน่
ใหญ่ และ 
Markers, 

Scotch tape, 
cutter  
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1. ขั้นสอน  (Teach)  (ต่อ) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

กจิกรรมที ่1 (ต่อ) 
 ครูถาม : เราจะเขียนกราฟของ 1D   และ 2D ไดอ้ยา่งไร  

 
 ครูติดตาม อธิบายเพ่ิมเติมใหแ้ก่นกัเรียนผูท่ี้ไม่เขา้ใจ 
 ครูใหน้กัเรียนเขียนกราฟและให ้บอกพิกดัของจุด M  

 
 เราตอ้งก าหนดจุดบนเสน้ตรงแตล่ะเสน้ใหไ้ดอ้ยา่งนอ้ย 2 จุด ในระบบพิกดั
ฉาก จากนั้นขีดเสน้ตรงผา่นสองจุดจะไดก้ราฟท่ีตอ้งการ 

 นกัเรียนสนทนากนัและช่วยกนัเขียนกราฟ ดงัน้ี 

  

 
 ใหน้กัเรียนแต่ละคนช่วยตรวจงานของเพ่ือน สนทะนา 
เปรียบเทียบ 

 ใหน้กัเรียนน าค่าของพิกดั  3, 1M   แทนระบบสมการ  
แลว้ใหข้อ้สรุป 

 
 

 

  
ตวัประสารของ  3, 1M   

  

 

x 

y 
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1. ขั้นสอน  (Teach)  (ต่อ) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

กจิกรรมที ่1 (ต่อ) 
 ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปกิจกรรม และวธีิการใหม่ในการแก้
ระบบสมการ 

 
 นกัเรียนแทนค่าของพิกดั  3, 1M  ในระบบสมการดงัน้ี 

   

 

2 3 1 5

3 3 1 6

   


  

  

สรุปวา่  3, 1  เป็นค าตอบของระบบสมการ 

นกัเรียนรับทราบวธีิการใหม่ในแกร้ะบบสมการ 

  

กจิกรรมที ่2 
 ครูเสนอกิจกรรมขอ้ท่ี 2 (แบบเรียนหนา้ 113) ใหน้กัเรียนศึกษา 
 ครูถาม : ขอ้มูลในโจทยมี์อะไรบา้ง โจทยต์อ้งการใหน้กัเรียนหา
อะไร 
 

 สนทนากบันกัเรียน เก่ียวกบัค าสัง่ต่าง ๆ ในกิจกรรม 

 
 นกัเรียนศึกษากิจกรรมขอ้ท่ี 2  
 นกัเรียนตอบ 

ระบบสมการ  








)2(8

)1(43

xy

xy
 

   หาค่าของ x โดยให ้    1 2    
 

10 mins 
 

Computer, 
projector, 

 
แบบเรียน- 
คู่มือครู 

คณิตศาสตร์ 
ม. 3 
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1. ขั้นสอน  (Teach)  (ต่อ) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

กจิกรรมที ่2 (ต่อ) 
 
 
 
 

 
 สุ่มเอาตวัแทนนกัเรียน 1 คน ข้ึนแกปั้ญหา 
 ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปกิจกรรมและวธีิการใหม่ในการแก้
ระบบสมการ 

 นกัเรียนร่วมกนัแกร้ะบบสมการโดยปฏิบติัตามค าสัง่ในกิจกรรม  ดงัน้ี  
3 4x  8x   
        x  3  

แทนค่าของ 3x   ใส่  2 ได้ y  5  

ดงันั้น ค  าตอบของระบบสมการ คือ  3,5  
 ตวัแทนนกัเรียนข้ึนแกปั้ญหา 
 นกัเรียนรับทราบวธีิการใหม่ในแกร้ะบบสมการ 

  

กจิกรรมที ่3 
 ครูสรุปสาระส าคญัของบทเรียนตามเน้ือหาในแบบเรียนหนา้ 

113-117 พร้อมยกตวัอยา่งประกอบ ดงัน้ี 
การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรด้วยวธีิใช้กราฟ มีขั้นตอน
ทีส่ าคญัดงันี ้

 
 นกัเรียนติดตาม และบนัทึกสาระส าคญั 

 

15 mins 
 

Computer, 
projector, 
แบบเรียน- 
คู่มือครู 

คณิตศาสตร์  
ม. 3 
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1. ขั้นสอน (ต่อ) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

กจิกรรมที ่3 (ต่อ) 
ขั้นตอนที ่1 เขียนกราฟสมการทั้งสองในระบบพิกดัฉากเดียวกนั 
ขั้นตอนที ่2 หาจุดตดัของกราฟทั้งสอง 
ขั้นตอนที ่3 ตรวจสอบผล 
ตวัอยา่ง : แกร้ะบบสมการ 

           
 

 

2 4 1

3 5 2

x y

x y

  


  

 

วธีิท า 
        ขั้นตอนที ่1  
         ส าหรับ 2 4x y   ได ้ 4 2y x   
                 ก าหนด 2 จุด บน 1 : 4 2D y x   ดงัน้ี 

x  0  1  
y  4  2   
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1. ขั้นสอน  (Teach)  (ต่อ) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

กจิกรรมที ่3 (ต่อ) 

ส าหรับ 3 5x y    ได ้ 5

3

x
y


  

                 ก าหนด 2 จุด บน 2

5
:

3

x
D y


  ดงัน้ี 

x  5  2  
y  0  1  

เขียนกราฟของ 1D  และ 2D   

 
ขั้นตอนที ่2  พบวา่ 

1D  ตดั
2D  ท่ีจุด  1, 2E  

 
 
 
 
 
 
 

  

x 

y 
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1. ขั้นสอน  (Teach)  (ต่อ) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

กจิกรรมที ่3 (ต่อ) 
ขั้นตอนที ่3  
ตรวจสอบดูวา่ 1, 2x y   เป็นค าคอบของระบบสมการดว้ย
การแทนค่าของ 1, 2x y   ใส่ระบบสมการ ดงัน้ี  

          
2 1 2 4

1 3 2 5

  

   

 ดงันั้น  1,2  เป็นค าคอบของ

ระบบ 
การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรด้วยวธีิเปรียบเทยีบมี
ขั้นตอนทีส่ าคญัดงันี้  
ขั้นตอนที ่1 เขียน x หรือ y  ในรูป y หรือ x  
ขั้นตอนที ่2 น าสมการใหม่ท่ีไดม้าเท่ากนัแลว้แกส้มการ 
ขั้นตอนที ่3 แทนค่าของตวัแปรท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี 2 ใส่ขั้นตอน 
ท่ี 1 แลว้แกส้มการ 
ขั้นตอนที ่4 ตรวจสอบผล 
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1. ขั้นสอน  (Teach)  (ต่อ) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

กจิกรรมที ่3 (ต่อ) 
ตวัอยา่ง   

แกร้ะบบสมการ  
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13
2

1

xy

xy  

วธีิท า   
ขั้นตอนที ่1  สงัเกตพบวา่ ระบบสมการท่ีใหม้าน้ีเขียน y   
ในรูป x  
ขั้นตอนที ่2 
ให ้    1 2  ได ้ 

           

1
3 4 4

2

6 8 8

8 8 6

7 14

14
2

7

x x

x x

x x

x

x

  

  

   

  


 



 

แทนค่าของ 2x   ใน  2  ได ้
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1. ขั้นสอน  (Teach)  (ต่อ) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

กจิกรรมที ่3 (ต่อ) 
แทนค่าของ 2x   ใน  2  ได ้

                 
4 2 4

6

y   

  

ขั้นตอนที ่3 
ตรวจสอบดูวา่ 2, 4x y   เป็นค าคอบของระบบสมการ 
ดว้ยการแทนค่าของ 2, 4x y   ใส่ระบบสมการ ดงัน้ี  

          

1
4 2 3

2

4 4 2 4


  


     

  

ดงันั้น  2,6  เป็นค าตอบของระบบสมการ 
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1. ขั้นสอน  (Teach)  (ต่อ) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

3. การช้ีแนะแนวทางปฏิบตั ิ(Guided Practice) 
1) ใหน้กัเรียนแกร้ะบบสมการ 

       
 

 

3 8 1

2 3 2

x y

x y

  


 

  ดว้ยวธีิเปรียบเทียบ 

 
ครูติดตาม ช่วยแนะน า ใหก้ารช่วยเหลือ 

 

 นกัเรียนแต่ละคนกนัแกร้ะบบสมการ ดงัน้ี 
ขั้นตอนที ่1 

 

 

 

 

3 8 1 8 3 3

2 3 2 3 2 4

x y x y

x y x y

     
 

     

 

ขั้นตอนที ่2 
   ให ้    3 4  ได ้

   

8 3 3 2

3 2 3 8

5 5

5
1

5

y y

y y

y

y

  

   

  


 


 

แทนค่าของ 1y   ใน  3  ได ้

                  8 3 1 5x      

ขั้นตอนที ่3 
ตรวจสอบดูวา่ 5, 1x y   เป็นค าคอบของระบบสมการดว้ย 
 

30 
Mins 

 

Computer, 
projector, 

 
แบบเรียน- 
คู่มือครู 

คณิตศาสตร์ 
ม. 3 
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1. ขั้นสอน  (Teach)  (ต่อ) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

3. การช้ีแนะแนวทางปฏิบตัิ (Guided Practice) (ต่อ) 
 
 

แทนค่าของ 5, 1x y   ในระบบสมการ ดงัน้ี  

          
5 3 1 8

5 2 1 3

  


  
  

ดงันั้น  5,1  คือค าตอบของระบบสมการ 

  

2) ใหน้กัเรียนแกร้ะบบสมการ 

       
 

 

3 1 1

3 2

x y

x y

  


 

  ดว้ยวธีิใชก้ราฟ 

 
 

 
 
 

 ครูติดตาม ช่วยแนะน า ใหก้ารช่วยเหลือ 
 

 
 
 
 

 นกัเรียนแต่ละคนแกร้ะบบสมการ  

 

 

3 1 1

3 2

x y

x y

  


 

  ดงัน้ี 

ขั้นตอนที ่1 
ส าหรับ 3 1x y   ได ้ 3 1y x   
                 ก าหนด 2 จุด บน 1 : 3 1D y x   ดงัน้ี 

x  0  1  
y  1  2  

          ส าหรับ 3x y   ได ้ 3y x   
                 ก าหนด 2 จุด บน 2 : 3D y x   ดงัน้ี 

x  0  1  
y  3  2  
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1. ขั้นสอน  (Teach)  (ต่อ) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

3. การช้ีแนะแนวทางปฏิบตัิ (Guided Practice) (ต่อ) 
 

เขียนกราฟของ 1D  และ 2D  จากนั้นหาจุดตดั ดงัน้ี 
 

  
ขั้นตอนที ่2 
จุดตดัของ 1D  และ 2D  คือ  1, 4   

ขั้นตอนที ่3 
ตรวจสอบดูวา่ 1, 4x y     เป็นค าตอบของระบบสมการ  

  

x 

y 
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1. ขั้นสอน  (Teach)  (ต่อ) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

3. การช้ีแนะแนวทางปฏิบตัิ (Guided Practice) (ต่อ) 
 
 
 
 
 
 สุ่มนกัเรียน 2 คน ข้ึนแกส้มการ  
คนท่ี 1 แกส้มการ  

       
 

 

3 8 1

2 3 2

x y

x y

  


 

  ดว้ยวธีิเปรียบเทียบ 

คนท่ี 2 แกร้ะบบสมการ 

       
 

 

3 1 1

3 2

x y

x y

  


 

  ดว้ยวธีิใชก้ราฟ 

 สรุปการแกปั้ญหา (สมการ) และการฝึกปฏิบติัของนกัเรียน 
 

ขั้นตอนที ่2 
จุดตดัของ 1D  และ 2D  คือ  1, 4   

ขั้นตอนที ่3 
ตรวจสอบดูวา่ 1, 4x y     เป็นค าตอบของระบบสมการดว้ยการ
แทนค่าของ 1, 4x y     ในระบบสมการ ดงัน้ี  

          
   

 

3 1 4 1

1 4 3

    

   

  

ดงันั้น  1, 4   คือค าตอบของระบบสมการ 
 นกัเรียน 2 คน แกส้มการ  
นกัเรียนในหอ้งติดตาม ถามและสนทนา 
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1. ขั้นสอน  (Teach)  (ต่อ) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

3. การช้ีแนะแนวทางปฏิบตัิ (Guided Practice) (ต่อ) 
3) ใหน้กัเรียนแกโ้จทยปั์ญหาต่อไปน้ี 
กีฬาเบสบอลเป็นกีฬาท่ีไดรั้บความนิยมเป็นอยา่งมากใน
สหรัฐอเมริกาและทัว่โลก โดยอตัราค่าเขา้ชมการแข่งขนัเป็นดงัน้ี 
ผูใ้หญ่คนละ 100,00 กีบ และเด็กคนละ 25,000 กีบ ซ่ึงปรากฏวา่มีผู ้
เขา้ชมทั้งหมด 5,000 คน และขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 425,750,000 กีบ 
อยากทราบวา่ในการแข่งขนัคร้ังน้ีมีผูใ้หญ่และเด็กเขา้ชม            
อยา่งละก่ีคน 

 
นกัเรียนแกโ้จทยปั์ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
(รายระเอียดทีค่าดว่านักจะท านั้นได้เสนออยู่ตอนท้ายแผน) 
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2. ขั้นฝึกปฏิบัตเิป็นกลุ่ม (Team Study) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

 จดันกัเรียนท่ีคละความสามารถเขา้กลุ่ม กลุ่มละ 4 คน  (กลุ่มเดิม) 
 แจกใบงานและเฉลยใบงานใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษา 
 ติดตาม อ านวยความสะดวกใหเ้กิดการเรียนรู้แก่นกัเรียน ช่วย
แนะน าหรืออธิบายถา้ไม่สามารถแกปั้ญหานั้นได ้

 
 

 นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีก าหนดให ้
 รับใบงานและเฉลยใบงาน 
 แต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษา อภิปราย ท าความเขา้ใจ ฝึกแกปั้ญหาตามใบงาน 
นกัเรียนสามารถตรวจความถูกตอ้งจากค าเฉลย 

 ถา้สมาชิกในกลุ่มไม่เขา้ใจ ใหส้มาชิกคนอ่ืนในกลุ่มช่วยอธิบาย แต่ถา้ทุก
คนไม่สามารถแกปั้ญหาไดใ้ห ้ถามครู  

 สมาชิกกลุ่มท่ีถูกถาม ตอบหรือแกปั้ญหานั้น 
 สนทนา ถามเพ่ือน ถามครูต่อปัญหาท่ีสงสยั 

25 mins Computer, 
projector, 
ใบงานและ
เฉลยใบงาน 
แบบเรียน- 
คู่มือครู 

คณิตศาสตร์  
ม. 3 
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ช่ัวโมง 2-3 (100 mins) 
2. ขั้นฝึกปฏิบัตเิป็นกลุ่ม (Team Study) (ต่อ) 

กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 
 ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม (กลุ่มเดิม) ด าเนินการศึกษาใบงานจากคาบท่ีแลว้ 
 ติดตาม อ านวยความสะดวกใหเ้กิดการเรียนรู้แก่นกัเรียน ช่วยแนะน า
หรืออธิบายถา้ไม่สามารถแกปั้ญหานั้นได ้

 ครูกล่าวย  ้าใหแ้ต่ละกลุ่มเขา้ใจวา่ ผลส าเร็จของกลุ่มไดจ้ากผลส าเร็จ
ของสมาชิกทุกคน 

 เม่ือสงัเกตเห็นวา่นกัเรียนแต่ละกลุ่มเขา้ใจและมีความพร้อมท่ีจะ
ทดสอบ ครูสุ่มถามกลุ่มละ 1 คน ใหอ้ธิบายหรือเลือกแกข้อ้ใดขอ้หน่ึง
ในใบงานเพ่ือประเมินความพร้อมในการทดสอบยอ่ยขั้นต่อไป 

 ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาท่ีเรียนมาจากการน าเสนอของแต่
ละกลุ่มและสาระการเรียนรู้ท่ีส าคญัโดยใช ้Mind Mapping 

 นกัเรียนแต่ละกลุ่มด าเนินการศึกษาใบงานจากคาบท่ีแลว้ 
 

 ถา้สมาชิกในกลุ่มไม่เขา้ใจ ใหส้มาชิกคนอ่ืนในกลุ่มช่วยอธิบาย แต่ถา้
ทุกคนไม่สามารถแกปั้ญหาไดใ้ห ้ถามครู  

 กลุ่มตอ้งมัน่ใจวา่สมาชิกทุกคนเขา้ใจเน้ือหา สามารท าขอ้สอบได ้
เพราะผลส าเร็จของกลุ่มไดจ้ากผลส าเร็จของสมาชิกทุกคน 

 สมาชิกกลุ่มท่ีถูกถาม ตอบหรือแกปั้ญหานั้น 
 สนทนา ถามเพ่ือน ถามครูเก่ียวกบัปัญหาท่ีสงสยั 
 

50 mins Computer, 
projector, 
ใบงานและ
เฉลยใบงาน 

แบบเรียน- 
คู่มือครู 
คณิตศาสตร์  
ม. 3 
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3. ขั้นทดสอบ (Test) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 

ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบเป็นรายบุคคล (Individual Quiz) โดยไม่
อนุญาตใหน้กัเรียนปรึกษากนั หรือช่วยเหลือกนั 

นกัเรียนท าแบบทดสอบเป็นรายบุคคล  
 

20 mins แบบวดั 
ส าหรับแผน 2 

 

4. ขั้นการรับรองผลงานกลุ่ม (Team Recognition) 
 

กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ 
 ตรวจและใหค้ะแนนของแต่ละคน โดยใหน้กัเรียน    ช่วยตรวจ 
 น าคะแนนแต่ละคนมาหาคะแนนความกา้วหนา้ของแต่ละคน 
 น าคะแนนความกา้วหนา้ของแตล่ะคนมาหาคะแนนของกลุ่ม โดยการ
หาคะแนนเฉล่ียของกลุ่มจากคะแนนความกา้วหนา้ของสมาชิก          
แต่ละคน 

 ประกาศและใหร้างวลักลุ่ม 

 ตรวจและใหค้ะแนนเพื่อน 
 
 ติดตามการค านวณคะแนนความกา้วหนา้ของตน และผูอ่ื้น    
คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตนและกลุ่มอ่ืน 

 กลุ่มท่ีผา่นเกณฑรั์บของรางวลั และใหก้ าลงัใจกลุ่มท่ีคะแนนกลุ่มไม่
ผา่นเกณฑ ์
 

30 mins Computer, 
projector, 
ของรางวลั 
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การวดัและประเมนิผล 
 
จุประสงคก์ารเรียนรู้ วธีิวดัผลและประเมินผล เคร่ืองมือวดัผลและประเมินผล เกณฑก์ารประเมิน 
ดา้นความรู้ ตรวจแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 

ส าหรับแผนท่ี 2 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
หลงัเรียน ส าหรับแผนท่ี 2 

คะแนนท่ีไดจ้ากแบบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียน ส าหรับแผนท่ี 2 
ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 70 จึงถือวา่ผา่นเกณฑ ์

ดา้นทกัษะ/กระบวนการ ตรวจแบบวดัผลความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์หลงัเรียน ส าหรับแผนท่ี 2 

ตรวจแบบวดัผลความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียน 
ส าหรับแผนท่ี 2 

คะแนนท่ีไดจ้ากแบบวดัผล
ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์หลงัเรียน ส าหรับแผนท่ี 2 
ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 70 จึงถือวา่ผา่นเกณฑ ์

ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค/์ทศันคติ
และค่านิยม 

สงัเกตพฤติกรรมขณะท างานร่วมกบักลุ่ม 
 

แบบสงัเกต ความร่วมมือ การแสดงความคิดเห็น 
การรับฟังความคิดเห็น การตั้งใจท างาน 
การร่วมปรับปรุงผลงานกลุ่ม โดย
คะแนนรวมตอ้งไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 13   
จึงถือวา่ผา่นเกณฑ ์
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ตัวอย่างการใช้แผนผงัมโนทัศเพ่ือสรุปเน้ือหาส าคัญ 
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บันทกึหลงัการสอน 
 ผลการสอน 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………….…………………………………………………………………………… 
 ปัญหาและอุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………….…………………………………………………………………………… 

ข้อเสนอแนะ/ แนวทางแก้ไข 
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………….…………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………….…………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลงช่ือ.................................ผูส้อนและบนัทึก 
นายบวัลี แกว้วงสา 

วนัท่ี ................ เดือน........................พ.ศ.2558 
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ตัวอย่างค าเฉลยการแก้บทโจทในขั้นการช้ีแนะแนวทางปฏิบัติ (Guided Practice) 
3. กีฬาเบสบอลเป็นกีฬาท่ีไดรั้บความนิยมเป็นอยา่งมากในสหรัฐอเมริกาและทัว่โลก  

โดยอตัราค่าเขา้ชมการแข่งขนัเป็นดงัน้ี ผูใ้หญ่คนละ 100,00 กีบ และเด็กคนละ 25,000 กีบ  
ซ่ึงปลากฎวา่มีผูเ้ขา้ชมทั้งหมด 5,000 คน และขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 425,750,000 กีบ อยากทราบวา่
ในการแข่งขนัคร้ังน้ีมีผูใ้หญ่และเด็กเขา้ชมอยา่งละก่ีคน 
วธีิท า 
1) ท าความเขา้ใจปัญหา 

ส่ิงท่ีโจทยใ์หม้า : อตัราค่าเขา้ชมการแข่งขนัเป็นดงัน้ี ผูใ้หญ่คนละ 100,000 กีบ  
เด็กคนละ 25,000 กีบ ผูเ้ขา้ชมทั้งหมด 5,000 คน  
ขายบตัรเขา้ชม ไดเ้งิน 425,750,000 กีบ 

ส่ิงท่ีโจทยใ์หห้า : ในการแข่งขนัคร้ังน้ีมีผูใ้หญ่และเด็กเขา้ชมอยา่งละก่ีคน 
2) ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  

ก าหนดตวัแปร ให ้ x เป็นจ านวนผูใ้หญ่ท่ีเขา้ชมการแข่งขนั และ y เป็นจ านวนเด็กท่ีเขา้ชม
การแข่งขนั 

เปล่ียนประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
ประโยคภาษา ประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
เงินท่ีไดจ้ากผูใ้หญ่ x คน คนละ100,000 กีบ  100000x  
เงินท่ีไดจ้ากเด็ก y คน คนละ 25,000 กีบ 25000y  
เงินท่ีไดจ้ากผูใ้หญ่ x คน คนละ100,000 กีบบวกกบั
เงินท่ีไดจ้ากเด็ก y คน คนละ 25,000 กีบ เท่ากบั 
425,750,000 กีบ 

 100000 25000 425750000 1x y   

จ ารวนผูใ้หญ่บวกจ านวนเด็กเท่ากบั 5,000 คน  5000 2x y    

ไดร้ะบบสมการ  

         

 

100000 25000 425750000 1

5000 2

x y

x y

  


   
3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาตามแผน 

ด าเนินการแกร้ะบบสมการ  

 

 

100000 25000 425750000 1

5000 2

x y

x y

  


 

  หรือ     

 

425750 25
3

100

5000 4

y
x

x y
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ให ้    3 4  ได ้ 

 

425750 25
5000

100

425750 25
100 100 5000

100

425750 25 500000 100

425750 425750 25 100 500000 425750 100 100

75 74250

1 1
75 74250

75 75

990

y
y

y
y

y y

y y y y

y

y

y


 

 
  

 

  

      



  



  

       แทนค่าของ 990y   ใน (4) 

                           
5000 990

4010

x  


 

 ค่าท่ีไดห้มายถึง ผูใ้หญ่มี 4010 คน และเด็กมี 990 คน 
4) ขั้นตรวจสอบผล 

ตรวจสอบ  ดว้ยการแทนค่าของ 4010x  และ 990y   ตามเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนด เช่น 
จากค าตอบจ านวนผูใ้หญ่ท่ีเขา้ชมกีฬาเบสบอลจ านวน  4,010 คน  คิดเป็นเงิน  

100000 4010 401000000   
จ านวนเด็กท่ีเขา้ชมการแข่งขนั 990  คน  คิดเป็นเงิน  25000 990 24750000   

จ านวนเงินทั้งหมดท่ีได ้ 401000000 24750000  425750000  

จ านวนผูช้มท่ีเขา้ชมการแข่งขนัทั้งหมด คือ 4010 990 5000   

เพราะฉะนั้น จ  านวนผูใ้หญ่ท่ีเขา้ชมการแข่งขนั 4,010 คน และจ านวนเด็กท่ีเขา้ชมการ
แข่งขนั 990 คน 
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ตวัอย่างใบงานส าหลบัแผนที่ 2 

แก้ระบบสมการด้วยวธีิใช้กราฟ 

1.  2 3

3

x y

x y

 


 
   2. 









22

33

yx

yx  

2) แกร้ะบบสมการดว้ยวธีิเปรียบเทียบ 

1.    

 

2 2 1

2 2 2

x y

x y

   


 

  2.  

 

3 1 1

3 2

y x

y x

  


  

 

โจทย์ปัญหา 
1. ฟิลิป ตอ้งการท่ีจะออกก าลงักายท่ีสถานท่ีออกก าลงักายแห่งหน่ึง  ฟิลิปตอ้งเลือกแผนในการเขา้
เป็นสมาชิกของสถานท่ีออกก าลงักาย  แผนแรก ฟิลิป สามารถจ่ายค่าสมาชิก $ 80 และ $ 1  
ต่อคร้ัง แผนท่ีสองสามารถจ่ายค่าสมชิก $ 40 และ $ 5 ต่อคร้ัง ฟิลิป เลือกทั้งสองแผน เม่ือใช้
บริการไปไดร้ะยะหน่ึงปรากฏวา่จ านวนคร้ังท่ีเขา้ใชบ้ริการทั้งสองแผนเท่ากนัในวงเงินเท่ากนั 
อยากทราบวา่ จ  านวนคร้ังท่ี ฟิลิปไดเ้ขา้ใชส้ถานท่ีบริการออกก าลงักายและจ านวนเงินท่ีจ่ายใน 
แต่ละแผนมีเท่าไร 

2. ถา้คร่ึงหน่ึงของผลบวกของจ านวนสองจ านวนเป็น 43 และสามเท่าของจ านวนท่ีสองมากกวา่สอง
เท่าของจ านวนท่ีหน่ึงอยู ่23 จงหาสองจ านวนนั้น 

 

เฉลยตวัอย่างใบงานส าหลบัแผนที่ 2 

แก้ระบบสมการด้วยวธีิใช้กราฟ 

1.  2 3

3

x y

x y

 


 
 

วธีิท า 
         ส าหรับ 2 3x y   ได ้ 2 3y x   

                 ก าหนด 2 จุด บน 1 : 2 3D y x   ดงัน้ี 

x  0  1  
y  3  1  

          ส าหรับ 3x y   ได ้ 3y x   

                 ก าหนด 2 จุด บน 2 : 3D y x   ดงัน้ี 

x  0  3  
y  3  0  
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เขียนกราฟของ 1D  และ 2D  จากนั้นหาจุดตดั ดงัน้ี 

 

 
 

จุดตดัของ 1D  และ 2D  คือ  2,1  
ตรวจสอบดูวา่ 2, 1x y   เป็นค าตอบของระบบสมการดว้ยการแทนค่าของ 2, 1x y      
ในระบบสมการ ดงัน้ี  

          2 2 1 3

2 1 3

  


 
  ดงันั้น  2,1  คือค าตอบของระบบสมการ 

2. 








22

33

yx

yx  

วธีิท า 
         ส าหรับ 3 3x y    ได ้ 3 3y x   

                 ก าหนด 2 จุด บน 1 : 3 3D y x   ดงัน้ี 

x  0  1  
y  3  0  

          ส าหรับ 2 2x y    ได ้ 2 2y x   

                 ก าหนด 2 จุด บน 2 : 2 2D y x   ดงัน้ี 

x  0  1  
y  2  4  

 
 

x  

y  
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เขียนกราฟของ 1D  และ 2D  จากนั้นหาจุดตดั ดงัน้ี 

 

  
จุดตดัของ 1D  และ 2D  คือ  1,0  
ตรวจสอบดูวา่ 1, 0x y    เป็นค าตอบของระบบสมการดว้ยการแทนค่าของ 1, 0x y    
ในระบบสมการ ดงัน้ี  

           

 

3 1 0 3

2 1 0 2

    


   

  

ดงันั้น  1,0  คือค าตอบของระบบสมการ 
แก้ระบบสมการด้วยวธีิเปรียบเทยีบ 

1.   

 

2 2 1

2 2 2

x y

x y

   


 

 

วธีิท า :  

จาก  

 

2 2 1

2 2 2

x y

x y

   


 

  ได ้ 
 

 

2 2 3

2
4

2

x y

y
x

  

 




 

          ให ้    3 4  ได ้ 

x  

y  
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2
2 2

2

2
2 2 2 2

2

4 4 2

4 4 4 2 4

3 6

1 1
3 6

3 3

2

y
y

y
y

y y

y y y y

y

y

y


 


  

  

      



  



 

แทนค่าของ 2y   ใน  3  ได ้

                  2 2 2 2x      
ตรวจสอบดูวา่ 2, 2x y   เป็นค าตอบของระบบสมการดว้ยการแทนค่าของ 2, 2x y    
ในระบบสมการ ดงัน้ี  

           

 

2 2 2 2

2 2 2 2

    


  

  

ดงันั้น  2,2  คือค าตอบของระบบสมการ 

2.  

 

3 1 1

3 2

y x

y x

  


  

 

วธีิท า :  
          ให ้    1 2  ได ้ 

           

3 1 3

3 1 1 3 1

4 4

1 1
4 4

4 4

1

x x

x x x x

x

x

x

   

       



  



 

แทนค่าของ 1x   ใน  2  ได ้

                 1 3 2y      
ตรวจสอบดูวา่ 1, 2x y   เป็นค าตอบของระบบสมการดว้ยการแทนค่าของ 1, 2x y    
ในระบบสมการ ดงัน้ี  

           2 3 1 1

1 3y

   


  
    ดงันั้น  1,2  คือค าตอบของระบบสมการ 
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โจทย์ปัญหา 
  1. ฟิลิป ตอ้งการท่ีจะออกก าลงักายท่ีสถานท่ีออกก าลงักายแห่งหน่ึง  ฟิลิปตอ้งเลือกแผนใน
การเขา้เป็นสมาชิกของสถานท่ีออกก าลงักาย  แผนแรก ฟิลิป สามารถจ่ายค่าสมาชิก $ 80 และ $ 1 
ต่อคร้ัง แผนท่ีสองสามารถจ่ายค่าสมชิก $ 40 และ $ 5 ต่อคร้ัง ฟิลิป เลือกทั้งสองแผน เม่ือใชบ้ริการ
ไปไดร้ะยะหน่ึงปรากฏวา่จ านวนคร้ังท่ีเขา้ใชบ้ริการทั้งสองแผนเท่ากนัในวงเงินเท่ากนั อยากทราบ
วา่ จ  านวนคร้ังท่ี ฟิลิปไดเ้ขา้ใชส้ถานท่ีบริการออกก าลงักายและจ านวนเงินท่ีจ่ายในแต่ละแผนมีเท่าไร 
วธีิท า 
1)  ท าความเขา้ใจปัญหา 

ส่ิงท่ีโจทยใ์หม้า : แผนแรก ฟิลิป สามารถจ่ายค่าสมาชิก $ 80  และ $  1ต่อคร้ัง 
แผนท่ีสองสามารถจ่ายค่าสมาชิก $ 40  และ $ 5 ต่อคร้ัง 
จ านวนคร้ังท่ีใชบ้ริการและจ านวนเงินท่ีจ่ายแต่ละแผนเท่ากนั 

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการให้หา : ฟิลิปเขา้ใชบ้ริการแต่ละแผนก่ีคร้ัง และจ่ายเงินในแต่ละแผนเท่าไร 
2) วางแผนแกปั้ญหา 

ก าหนดตวัแปร : ให ้ x  เป็นจ านวนคร้ังท่ีเขา้ใชบ้ริการแต่ละแผน 
   ให ้ y  เป็นจ านวนเงินท่ีจ่ายแต่ละแผน 

สร้างสมการ (เปล่ียนประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์) 
ประโยคภาษา ประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
จ านวนเงินแผนท่ี 1 คือ ค่าสมาชิก $  80และ $  1ต่อคร้ัง  80 1y x    
จ านวนเงินแผนท่ี 2 คือ ค่าสมาชิก $  40และ $  5ต่อคร้ัง  5 40 2y x   
ไดร้ะบบสมการ 

 

 

80 1

5 40 2

y x

y x

  


 

 

3) ด าเนินการแกปั้ญหา 

แกร้ะบบสมการ  

 

80 1

5 40 2

y x

y x

  


 
   

ดว้ยวทีิใชก้ราฟ 
         ส าหรับ 80y x    

                 ก าหนด 2 จุด บน 1 : 80D y x   ดงัน้ี 

x  0  10  
y  80  90  
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          ส าหรับ 5 40y x    

                 ก าหนด 2 จุด บน 2 : 5 40D y x   ดงัน้ี 

x  0  10  
y  40  90  

เขียนกราฟของ 1D  และ 2D   

 
 

พบวา่ 1D  ตดั 2D  ท่ีจุด  10,90A  

 ค่าท่ีไดห้มายถึง ฟิลิป เขา้ใชบ้ริการในสถานท่ีออกก าลงักาย แต่ละแผน 10 คร้ัง และจ่ายเงิน
ในแต่ละแผน $90 
4) ตรวจสอบผล 
ตรวจสอบ ดว้ยการแทนค่า 10, 90x y   ตามเง่ือนไขของโจทยปั์ญหาท่ีก าหนด ดงัน้ี  
ส าหลบัแผน ท่ี 1  

เม่ือจ านวนคร้ังท่ีฟิลิป เขา้ใชบ้ริการสถานท่ีออกก าลงักายได ้10 คร้ัง  
ตอ้งจ่ายเงิน 10 80 90   

ส าหลบัแผน ท่ี 2  
เม่ือจ านวนคร้ังท่ีฟิลิป เขา้ใชบ้ริการสถานท่ีออกก าลงักายได ้10 คร้ัง 
ตอ้งจ่ายเงิน  5 10 40 90    

เพราะฉะนั้น ฟิลิป เขา้ใชบ้ริการในสถานท่ีออกก าลงักาย แต่ละแผน 10 คร้ัง และจ่ายเงินใน          
แต่ละแผน $90 

x  

y  
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  2. ถา้คร่ึงหน่ึงของผลบวกของจ านวนสองจ านวนเป็น 43 และสามเท่าของจ านวนท่ีสอง
มากกวา่สองเท่าของจ านวนท่ีหน่ึงอยู ่23 จงหาสองจ านวนนั้น 
วธีิท า 
1)   ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 

- ส่ิงท่ีโจทยใ์หม้า คือ ถา้คร่ึงหน่ึงของผลบวกของจ านวนสองจ านวนเป็น 43 และสามเทา่
ของจ านวนท่ีสองมากกวา่สองเท่าของจ านวนท่ีหน่ึงอยู ่23 

- ส่ิงท่ีโจทยใ์หห้า คือ หาสองจ านวนนั้น (จ านวนท่ีหน่ึงและจ านวนท่ีสอง) 
2) ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  

ก าหนดตวัแปร : ให ้ x เป็นจ านวนท่ีหน่ึง และ y เป็นจ านวนท่ีสอง 
สร้างระบบสมการ (เปล่ียนประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์) 

ประโยคภาษา ประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
คร่ึงหน่ึงของผลบวกของจ านวนสองจ านวนเป็น 43    

1
43 1

2
x y   

สามเท่าของจ านวนท่ีสองมากกวา่สองเท่าของ
จ านวนท่ีหน่ึงอยู ่23 

 3 2 23 2y x   

ไดร้ะบบสมการ  

           

 

1
43 1

2

3 2 23 2

x y

y x


 


    

3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 
ด าเนินการแกร้ะบบสมการ (สามารถแกไ้ดห้ลายวธีิ) 

   

 

1
43 1

2

3 2 23 2

x y

y x


 


  

  หรือ    
 

 

86 3

2 23
4

3

y x

x
y

  

 




 

ให ้    3 4  ได ้ 
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2 23
86 3

3

2 23
3 86 3

3

258 3 2 23

258 3 258 2 2 23 258 2

5 235

1 1
5 235

5 5

47

x
x

x
x

x x

x x x x

x

x

x


 

 
   

 

  

      

  

   
       
   



  

        แทนค่าของ 47x   ใน (3) ได ้     
86 47

39

y  

  

ค่าท่ีไดห้มายถึง จ านวนท่ีหน่ึงเท่ากบั 47 และจ านวนท่ีสองเท่ากบั 39 
4) ขั้นตรวจสอบผล 

ตรวจสอบดว้ยการแทนค่าของ 47x  และ 39y   ตามเง่ือนไขท่ีโจทยปั์ญหาก าหนด 
เช่น 

คร่ึงหน่ึงของผลบวกของจ านวนสองจ านวน    
1 1

47 39 86 43
2 2

    

สามเท่าของจ านวนท่ีสอง 3 39 117   

สองเท่าของจ านวนท่ีหน่ึง 2 47 94   

ได ้117 94 23   

หมายความวา่ สามเท่าของจ านวนท่ีสองมากกวา่สองเท่าของจ านวนท่ีหน่ึงอยู ่23 
เพราะฉะนั้น จ  านวนท่ีหน่ึงเท่ากบั 47 และจ านวนท่ีสองเท่ากบั 39 
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แบบทดสอบส าหรับแผนที ่2 (20 นาท)ี 
ช่ือ-สกุล ......................................................................................................................................... 

ภาคที ่1 จงวงกรมล้อมรอบค าตอบทีถู่กต้อง 

1. ก าหนดใหร้ะบบสมการ 








023

82

yx

yx  

และกราฟ ดงัน้ี 

 
ขอ้ใดเป็นค าตอบของระบบสมการ

 ก.  3, 2   
ข.  0,4   
ค.  0,0   
ง.  2,3  

2. ขอ้ใดเป็นค าตอบของระบบสมการ 
 

 

3 1

2 5 2

y x

y x

  


 

 

ก.  2, 1   
ข.  1,2   
ค.  2,1   
ง.  2,1  

x 

y 



229 

 

ภาคที ่2 จงแก้ปัญหาต่อไปนีโ้ดยการการแสดงวธีิท าตามขั้นตอนทีก่ าหนดให้ 
สุขสมพร สะสมเหรียญชนิด 5 บาท และ 2 บาท รวมกนัไดท้ั้งหมด 250 เหรียญ คิดเป็นเงิน

รวมกนั 1,220 บาท อยากทราบวา่ สุขสมพร มีเหรียญแต่ละชนิดก่ีเหรียญ 
 

วธีิท า 
1) ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
2) ขั้นวางแผนแกปั้ญหา 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
4) ขั้นตรวจสอบผล 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
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เฉลยแบบทดสอบส าหรับแผนที ่2 
ภาคที ่1  

1.  ง  2. ก 
ภาคที ่2  
1) ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 

ส่ิงท่ีโจทยใ์หม้า : เหรียญชนิด 5 บาท และ 2 บาท รวมกนัไดท้ั้งหมด 250 เหรียญ คิดเป็น
เงินรวมกนั 1,220 บาท  

ส่ิงท่ีโจทยใ์หห้า คือ เหรียญแต่ละชนิดก่ีเหรียญ 
2) ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  

ก าหนดตวัแปร:  
ก าหนดให ้ x เป็นจ านวนเหรียญชนิด 5 บาท 
ก าหนดให ้ y เป็นจ านวนเหรียญชนิด 2 บาท 

สร้างสมการ (เปล่ียนประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์) 
ประโยคภาษา ประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
จ านวนเหรียญชนิด 5 บาท บวกจ านวนเหรียญชนิด 
2 บาท เท่ากบั 250 เหรียญ  

 250 1x y   

มูลค่าเหรียญชนิด 5 บาท จ านวน x  เหรียญ 5x  
มูลค่าเหรียญชนิด 2 บาท จ านวน y  เหรียญ 2y  
มูลค่าเหรียญทั้งสองชนิด 1,220 บาท  5 2 1220 2x y   

ไดร้ะบบสมการ  

         

 

250 1

5 2 1220 2

x y

x y

  


   
3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 
ด าเนินการแกร้ะบบสมการ (สามารถแกไ้ดห้ลายวธีิ) 

 

 

250 1

5 2 1220 2

x y

x y

  


 

  หรือ    
 

 

250 3

1220 5
4

2

y x

x
y

  

 




 

 
ให ้    3 4  ได ้ 
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1220 5
250

2

1220 5
2 250 2

2

500 2 1220 5

500 2 500 5 1220 5 5 500

3 720

1 1
3 720

3 3

240

x
x

x
x

x x

x x x x

x

x

x


 

 
   

 

  

      



  



  

       แทนค่าของ 240x   ใน (3) 

                           250 240

10

y  

  

 ค่าท่ีไดห้มายถึง เหรียญ  5 บาท มี 240 เหรียญและเหรียญ  2  บาท มี 10 เหรียญ 
4) ขั้นตรวจสอบผล 

ตรวจสอบ ดว้ยการแทนค่าของ 240x  และ 10y   ท่ีได ้ในตามเง่ือนไขของโจทย ์ ดงัน้ี 
จากค าตอบ  สุขสมพรมีเหรียญ 5  บาทจ านวน  240  เหรียญ     
สุขสมพรมีเหรียญ 2  บาทจ านวน  10  เหรียญ     
รวมสุขสมพรมีเหรียญ  5  บาทและเหรียญ  2  บาท  จ  านวน  240 10 250    เหรียญ 
สุขสมพรมีเหรียญ 5 บาท จ านวน 240  เหรียญ  คิดเป็นเงิน  5 240 1200    บาท 
สุขสมพรมีเหรียญ 2 บาท  จ  านวน 10  เหรียญ  คิดเป็นเงิน  2 10 20   บาท 
รวมสุขสมพรมีเงิน  เท่ากบั  1200 20 1220    บาท 
เป็นไปตามเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนด 
เพราะฉะนั้น  สุขสมพรมีเหรียญ  5 บาท จ านวน  240  เหรียญและมีเหรียญ  2  บาท  

จ านวน  10  เหรียญ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
 

ล าดบั
ที ่

ช่ือ-
สกลุ 

 

ความร่วมมือ 
การแสดง

ความคดิเห็น 
การรับฟัง

ความคดิเห็น 
การตั้งใจ
ท างาน 

การร่วม
ปรับปรุง
ผลงานกลุ่ม 

รวม 
20

คะแนน 
4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

 
      ลงช่ือ...................................................ผูป้ระเมิน 

                                                                                         ............../.................../................ 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ดีมาก  = 4 

ดี  = 3 

พอใช ้  = 2 

ปรับปรุง  = 1 เกณฑ์การตดัสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดบัคุณภาพ 

17 – 20 

13 – 16  

9 – 12  

5 – 8  

ดีมาก 

ดี 

พอใช ้

ปรับปรุง 
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การแบ่งกลุ่มนักเรียนของกลุ่มทดลอง 
 

คะแนนเฉลีย่ 3 เดือน 
 

จัดล าดับนักเรียนแล้วแบ่งกลุ่ม 
 

ผลการ
แบ่งกลุ่ม 

No. Sep Oct Nov เฉล่ีย 
 

No. Sep Oct Nov จดัล าดบั กลุ่ม 
 

กลุ่ม No. 
1. 2 5 6 4.33 

 
25. 7 8 7 7.33 A 

 
A 

25. 
2. 5 7 5 5.67 

 
33. 7 8 7 7.33 B 

 
2. 

3. 7 8 5 6.67 
 

12. 6 8 7 7.00 C 

 
6. 

4. 2 6 5 4.33 
 

13. 7 8 6 7.00 D 

 
26. 

5. 2 6 5 4.33 
 

19. 6 7 8 7.00 E 

 
B 

33. 
6. 3 7 7 5.67 

 
24. 6 7 8 7.00 F 

 
30. 

7. 5 6 5 5.33 
 

31. 7 8 6 7.00 G 

 
8. 

8. 5 6 6 5.67 
 

3. 7 8 5 6.67 H 

 
23. 

9. 3 5 5 4.33 
 

15. 7 7 6 6.67 I 

 
C 

12. 
10. 5 6 7 6.00 

 
22. 6 7 7 6.67 I 

 
18. 

11. 3 5 4 4.00 
 

36. 6 8 6 6.67 H 

 
7. 

12. 6 8 7 7.00 
 

20. 6 7 6 6.33 G 

 
17. 

13. 7 8 6 7.00 
 

29. 5 8 6 6.33 F 

 
D 

13. 
14. 5 7 6 6.00 

 
10. 5 6 7 6.00 E 

 
14. 

15. 7 7 6 6.67 
 

14. 5 7 6 6.00 D 

 
21. 

16. 3 5 4 4.00 
 

18. 5 7 6 6.00 C 

 
35. 

17. 3 5 2 3.33 
 

30. 5 6 7 6.00 B 

 
E 

19. 
18. 5 7 6 6.00 

 
2. 5 7 5 5.67 A 

 
10. 

19. 6 7 8 7.00 
 

6. 3 7 7 5.67 A 

 
28. 

20. 6 7 6 6.33 
 

8. 5 6 6 5.67 B 

 
16. 

21. 4 6 6 5.33 
 

7. 5 6 5 5.33 C 

 
F 

24. 
22. 6 7 7 6.67 

 
21. 4 6 6 5.33 D 

 
29. 

23. 0 3 7 3.33 
 

28. 5 6 5 5.33 E 

 
32. 

24. 6 7 8 7.00 
 

32. 4 7 5 5.33 F 

 
11. 
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การแบ่งกลุ่มนักเรียนของกลุ่มทดลอง (ต่อ) 
 

คะแนนเฉลีย่ 3 เดือน 
 

จัดล าดับนักเรียนแล้วแบ่งกลุ่ม 

 

ผลการ
แบ่งกลุ่ม 

No. Sep Oct Nov เฉล่ีย 
 

No. Sep Oct Nov จดัล าดบั กลุ่ม 
 

กลุ่ม No. 
25. 7 8 7 7.33 

 
27. 3 6 6 5.00 G 

 
G 

31. 
26. 2 0 4 2.00 

 
34. 2 6 6 4.67 H 

 
20. 

27. 3 6 6 5.00 
 

1. 2 5 6 4.33 I 

 
27. 

28. 5 6 5 5.33 
 

4. 2 6 5 4.33 I 

 
9. 

29. 5 8 6 6.33 
 

5. 2 6 5 4.33 H 

 
H 

3. 
30. 5 6 7 6.00 

 
9. 3 5 5 4.33 G 

 
36. 

31. 7 8 6 7.00 
 

11. 3 5 4 4.00 F 

 
34. 

32. 4 7 5 5.33 
 

16. 3 5 4 4.00 E 

 
5. 

33. 7 8 7 7.33 
 

35. 2 5 5 4.00 D 

 
I 

15. 
34. 2 6 6 4.67 

 
17. 3 5 2 3.33 C 

 
22. 

35. 2 5 5 4.00 
 

23. 0 3 7 3.33 B 

 
1. 

36. 6 8 6 6.67 
 

26. 2 0 4 2.00 A 

 
4. 
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แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิ
วชิา : วชิาคณิตศาสตร์      ชั้นเรียน : มธัยมศึกษาปีท่ี 3 
บทท่ี : 15 การแกร้ะบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟ  
วนัท่ี............................................   เวลา 2 ชัว่โมง 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 - ระบุวธีิการแกร้ะบบสมการท่ีก าหนดมาใหไ้ดว้า่เป็นวธีิใชก้ราฟ จดัล าดบัวธีิใชก้ราฟ 
ไดถู้กตอ้ง  
 - ตรวจสอบกระบวนการในการแกร้ะบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟ 
ไดถู้กตอ้ง 
 - หาค าตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรไดถู้กตอ้ง 
 - เปล่ียนประโยคภาษาจากโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
ท่ีก าหนด เป็นประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์/แกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 
 - ก าหนดระบบสมการหรือหาค าตอบของระบบสมการจากกราฟของระบบสมการ 
ไดถู้กตอ้ง 

สาระการเรียนรู้ 

 - แกร้ะบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟ 
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1. ขั้นการน าเข้าสู่บทเรียน 
กจิกรรมการเรียนรู้ 

เวลา ส่ือการเรียนรู้ ประเมผล 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 

1. ใหน้กัเรียนเล่นเกม “ท านายอาย”ุ โดยครูเป็นอ่านค าสัง่ 
นกัเรียนปฏิบติัตาม 
1) ใหน้กัเรียนเลือกจ านวนหน่ึงตั้งแต่  1–100 แลว้คูณดว้ย 2 
2) น าผลคูณ บวกกบั 5 
3) น าผลบวก คูณกบั 50 
4) น าผลคูณ บวกกบั 1765 (ถา้วนัท่ีถูกถามเลยวนัเกิดมาแลว้), 

1764 (ถา้วนัท่ีถูกถามยงัไม่ถึงวนัเกิด) 
5) น าผลลบ ลบดว้ยปีเกิดของตน 
6) ตวัเลขในหลกัสิบและหน่วย คืออายขุองตน ส่วนตวัเลขใน
หลกัร้อยและ/หรือหลกัพนั คือตวัเลขท่ีนกัเรียนเลือกตอนแรก 
 ใหน้กัเรียนบอกอาย ุและจ านวนท่ีตนเลือกตอนแรก 
 สรุปเกม พร้อมทบทวนการแกส้มการในบทเรียนผา่นมา 

2. ทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกบัระบบสมการท่ีเรียนมาโดยการถาม
ตอบ 

- แกร้ะบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรดว้ยวธีิก าจดัตวัแปร 
แกร้ะบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรดว้ยวธีิแทนค่า 

- นกัเรียนรับทราบคะแนนมาตรฐานของตน 
 
 

- นกัเรียนเล่นค านวณ 
 ........ 2 5 50 1765 ........yearof birth       
หรือ 
 ........ 2 5 50 1764 ........yearof birth       

 
 
- นกัเรียนบอกอาย ุและจ านวนท่ีตนเลือกตอนแรกนกัเรียน
สนทนา 

- นกัเรียนติดตาม ถาม หรือใหค้รูอธิบายเพ่ิมเติมถา้ไม่เขา้ใจ 
- นกัเรียนทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกบัการแกร้ะบบสมการท่ีเรียนมา 
- แกร้ะบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรดว้ยวธีิก าจดัตวัแปร 
- แกร้ะบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรดว้ยวธีิแทนค่า 

10 
mins 

 

Computer, 
projector 

 
 

 ความใส่ใจ
และช่วยเหลือ
ซ่ึงกนัและกนั
ในการเรียน 

 ค าตอบและ
ถามจาก
นกัเรียน 
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1. ข้ันการน าเข้าสู่บทเรียน (ต่อ) 
กจิกรรมการเรียนรู้ 

เวลา ส่ือการเรียนรู้ ประเมผล 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 

- ทบทวนความรู้เก่ียวกบั Afine Function หรือฟังกช์นัเสน้ตรงท่ี
ไม่ผา่น  0,0 โดยใหน้กัเรียนเขียนกราฟของ 2 1y x           
บนพิกดัฉาก 

 
 

- ติดตาม และใหค้  าแนะน า  
 
 

- สรุปการเขียนกราฟของ  2 1y x   
 
 
 
 
 
3. เสนอโดยยอ่เก่ียวกบัระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรดว้ยวธีิใช้
กราฟ 

- ทบทวนความรู้เก่ียวกบั Afine Function หรือฟังกช์นัเสน้ตรง
ท่ีไม่ผา่น  0,0 โดยการเขียนกราฟของ 2 1y x   บน
พิกดัฉาก ดงัน้ี 
ก าหนด 2 จุด บน : 2 1D y x   ดงัน้ี 

x  0  1  
y  1  3  

วางจุดบนระบบพิกดัฉาก และเขียนกราฟ 

 

   

 

y 

x 
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2. ขั้นด าเนินการสอน 
จกรรมการเรียนรู้ 

เวลา ส่ือการเรียนรู้ ประเมผล 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 

กจิกรรมที ่1 
 ครูเสนอกิจกรรมขอ้ท่ี 1 (แบบเรียนหนา้ 113) ต่อนกัเรียน 
 ครูถาม : ขอ้มูลในโจทยมี์อะไรบา้ง โจทยต์อ้งการใหน้กัเรียนหา
อะไร 

 
 
 
 สนทนากบันกัเรียน ใชค้  าถามน าเพ่ือใหน้กัเรียนสามารถเกิด
แนวคิด หรือเห็นหนทางในการแกปั้ญหาได ้

 เราจะเขียนกราฟของ 1D   และ 2D ไดอ้ยา่งไร  
 
 
 

 ครูติดตาม อธิบายเพ่ิมเติมใหแ้ก่นกัเรียนผูท่ี้ไม่เขา้ใจ 
 

 นกัเรียนศึกษากิจกรรมขอ้ท่ี 1 (แบบเรียนหนา้ 113) 
 นกัเรียนตอบ 
ระบบสมการ  

2 5 (1)

3 6 (2)

x y

x y

 


 
     

5 2 (1)

6
(2)

3

y x

x
y

 







 

ก าหนดให ้ 

xyD 25:1     2 : 2
3

x
D y  

 
โจทยต์อ้งการใหห้า 
ก)  เขียนกราฟของ 1D   และ 2D  บนพิกดัฉาก 
 ,Ox Oy , M  คือจุดตดัของ 1D   และ 2D  

ข) ก าหนดพิกดัของ  ......,......M  จากนั้นแทนค่าของ
จุด M ใส่ระบบสมการ แลว้เห็นอะไร 

 เราตอ้งก าหนดจุดบนเสน้ตรงแตล่ะเสน้ใหไ้ดอ้ยา่งนอ้ย 2 
จุด ในระบบพิกดัฉาก จากขีดเสน้ตรงผา่นสองจุดจะได้
กราฟท่ีตอ้งการ 

15 
mins 

 

Computer, 
projector, 

 
แบบเรียน -
คู่มือครู 

คณิตศาสตร์  
ม.3  

 

 ความใส่ใจ
และ
ช่วยเหลือ 
ซ่ึงกนัและ
กนัใน 
การเรียน 
 ค าตอบและ
ถามจาก
นกัเรียน 
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2. ขั้นด าเนินการสอน (ต่อ) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน เวลา ส่ือการเรียนรู้ ประเมผล 

กจิกรรมที ่1 (ต่อ) 
 ครูใหน้กัเรียนเขียนกราฟของ 1D   และ 2D พร้อมบอกพิกดัของ
จุด M  

 
 
 
 
 
 ใหน้กัเรียนผลดัเปล่ียนกนัตรวจงาน สนทะนา เปรียบเทียบ 
 ใหน้กัเรียนน าค่าของพิกดั  3, 1M   แทนระบบสมการ แลว้ให้
ขอ้สรุป 
 

 ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปกิจกรรม และวธีิการใหม่ในการแก้
ระบบสมการ 

นกัเรียนสนทนากนัและช่วยกนัเขียนกราฟ ดงัน้ี 

 
ค่าของพิกดั  3, 1M   

 นกัเรียนผลดัเปล่ียนกนัตรวดงาน สนทะนา เปรียบเทียบ 
 นกัเรียนแทนค่าของพิกดั  3, 1M  ในระบบสมการ
ดงัน้ี 

 

 

2 3 1 5

3 3 1 6

   


  

  

สรุปวา่  3, 1  เป็นค าตอบของระบบสมการ 

   

 
 

x 

y 
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2. ขั้นด าเนินการสอน (ต่อ) 

กจิกรรมการเรียนรู้ 
เวลา ส่ือการเรียนรู้ ประเมผล 

กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 
กจิกรรมที ่2 
 ครู่เสนอสาระส าคญัของบทเรียนตามเน้ือหาในแบบเรียนหนา้ 

113-117 พร้อมยกตวัอยา่งประกอบ ดงัน้ี 
วธีิแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรด้วยวธีิใช้กราฟ 
การแกร้ะบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟ มีขั้นตอน
ท่ีส าคญัดงัน้ี 
ขั้นตอนที ่1 เขียนกราฟสมการทั้งสองในระบบพิกดัฉากเดียวกนั 
ขั้นตอนที ่2 หาจุดตดัของกราฟทั้งสอง 
ขั้นตอนที ่3 ตรวจสอบผล 
ตวัอยา่ง 1. แกร้ะบบสมการ 

           
 

 

2 4 1

3 5 2

x y

x y

  


    
วธีิท า 
         ขั้นตอนที ่1 เขียนกราฟสมการทั้งสองในระบบพิกดัฉาก
เดียวกนั 
         ส าหรับ 2 4x y   ได ้ 4 2y x      

 
 นกัเรียนติดตาม และบนัทึกสาระส าคญั 
 

 
15 

mins 
 

Computer, 
projector 
แบบเรียน - 
คู่มือครู 

คณิตศาสตร์  
ม.3  

 

 ความใส่ใจ
และ
ช่วยเหลือ 
ซ่ึงกนัและ
กนัใน 
การเรียน 
 ค าตอบและ
ถามจาก
นกัเรียน 
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2. ขั้นด าเนินการสอน (ต่อ) 

กจิกรรมการเรียนรู้ 
เวลา ส่ือการเรียนรู้ ประเมผล 

กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 
กจิกรรมที ่2 (ต่อ) 
ก าหนด 2 จุด บน 1 : 4 2D y x   ดงัน้ี 

x  0  1  
y  4  2  

          ส าหรับ 3 5x y    ได ้ 5

3

x
y




 
                 ก าหนด 2 จุด บน 2

5
:

3

x
D y


  ดงัน้ี 

x  5  2  
y  0  1  

เขียนกราฟของ 1D  และ 2D   

 

    

y 

x 
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2. ขั้นด าเนินการสอน (ต่อ) 

กจิกรรมการเรียนรู้ 
เวลา ส่ือการเรียนรู้ ประเมผล 

กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 
กิจกรรมท่ี 2 (ต่อ) 
ขั้นตอนที ่2   พบวา่ 1D  ตดั 2D  ท่ีจุด  1, 2E  

ขั้นตอนที ่3  
ตรวจสอบดูวา่ 1, 2x y   เป็นค าคอบของระบบสมการดว้ย
การแทนค่าของ 1, 2x y   ใส่ระบบสมการ ดงัน้ี  

          
2 1 2 4

1 3 2 5

  

   

  

ดงันั้น  1,2  คือค าคอบของระบบ 

ตวัอยา่ง 2.      แกร้ะบบสมการ   
 
 








22325

153

yx

yx
 

วธีิท า 
ขั้นตอนที ่1 
         ส าหรับ 3 5x y   ได ้ 3 5y x   
                 ก าหนด 2 จุด บน 1 : 3 5D y x   ดงัน้ี 

x  1  2  
y  2  1   
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2. ขั้นด าเนินการสอน (ต่อ) 

กจิกรรมการเรียนรู้ 
เวลา ส่ือการเรียนรู้ ประเมผล 

กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 
กิจกรรมท่ี 2 (ต่อ) 

          ส าหรับ 5 2 23x y   ได ้ 23 5

2

x
y


  

                 ก าหนด 2 จุด บน 2

23 5
:

2

x
D y


  ดงัน้ี 

x  3  5  
y  4  1  

เขียนกราฟของ 1D  และ 2D   

 
ขั้นตอนที ่2   พบวา่ 1D  ตดั 2D  ท่ีจุด  3,4E  

    

y 

x 
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2. ขั้นด าเนินการสอน (ต่อ) 

กจิกรรมการเรียนรู้ 
เวลา ส่ือการเรียนรู้ ประเมผล 

กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 
กิจกรรมท่ี 2 (ต่อ) 
ขั้นตอนที ่3  
ตรวจสอบดูวา่ 3, 4x y   เป็นค าคอบของระบบสมการดว้ย
การแทนค่าของ 3, 4x y   ใส่ระบบสมการ ดงัน้ี  

          
3 3 4 5

5 3 2 4 23

  

   

      

ดงันั้น  3, 4  คือค าคอบของระบบ 

    

กจิกรรมที ่3 
 ใหน้กัเรียนแกโ้จทยปั์ญหาต่อไปน้ี  
สุพล เป็นครูพลศึกษา จบัคู่นกัเรียนวิง่แข่งกนั สุวดิ วิง่ได ้4 เมตร 

ต่อวนิาที และศรีพร วิง่ได ้  5 เมตร ต่อวนิาที ครูสุพลตดัสินใจใหสุ้
วดิ วิง่ได ้10 เมตร จึงใหศ้รีพรออกวิง่ เน่ืองสุวดิวิง่ชา้กวา่ อยากทราบ
วา่ ศรีพรจะใชเ้วลาเท่าไรจึงทนัสุวดิ และคณะนั้นเขาไปไดไ้กล
เท่าไร 
 ครูช่วยค าแนะน าถา้นกัเรียนมีปัญหา 
 ครูเฉลยการแกโ้จทยปั์ญหาพร้อมสรุปกิจกรรม  

 
 นกัเรียนแกโ้จทยปั์ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์  

 
 นกัเรียนถามเพื่อน หรือครูเม่ือมีปัญหา  
 เปรียบเทียบค าเฉลยกบัส่ิงท่ีตนท า 
(รายระเอียดเกีย่วกบัการแก้โจทย์ปัญหาได้เสนอไวตอท้าย
ของแผน) 

15 
mins 

Computer, 
projector 

 

 ความใส่ใจและ
ช่วยเหลือซ่ึงกนั
และกนัในการ
เรียน 

 ค าตอบและถาม
จากนกัเรียน 

 ผลการปฏิบติั
กิจกรรม 
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2. ขั้นด าเนินการสอน (ต่อ) 

กจิกรรมการเรียนรู้ 
เวลา ส่ือการเรียนรู้ ประเมผล 

กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 
กจิกรรมที ่4 
 จดันกัเรียนเขา้กลุ่มตามความเหมาะสม 
 ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มเลือกแกบ้ทฝึกหดัในแบบเรียน หนา้ 118 ขอ้
ท่ี 1 กลุ่มละ 1 ขอ้ และแกโ้จทยปั์ญหาต่อไปน้ีอีกอีก 1 ขอ้   
     สองพี่น้องได้ตัดสินใจเช่าหนัง (Korean Series) มาดู พ่ีสาวดูไป
แล้ว 6 ตอน และจะสืบต่อดูต่อไปวนัละ 1 ตอน ส่วนน้องสาว ยงั
ไม่ได้ดู แต่ก าลงัจะเร่ิมดู โดยดูวนัละ 4 ตอน สองพี่น้องวางแผนจะ
ดูหนังตอนจบวนัเดียวกัน อยากทาบว่าเขาจะใช้เวลากี่วนัจากนีดู้
ท้ังหมดกี่ตอน 

 ครูติดตาม ช่วยแนะน า ใหก้ารช่วยเหลือ 
 ใหน้กัเรียนน าผลงานของกลุ่มไปติดท่ีฝาหอ้งเรียน 
  สรุปการแกบ้ทฝึกหดัของนกัเรียน 

 
 นกัเรียนเขา้กลุ่ม 
 นกัเรียนแต่ละกลุ่มเลือกแกบ้ทฝึกหดัในแบบเรียน หนา้ 

118 และแกโ้จทยปั์ญหาพร้อมแสดงวธีิท าใส่กระดาษแผน่
ใหญ่ 
 
 
 
 

 นกัเรียนน าผลงานของกลุ่มไปติดท่ีฝาหอ้งเรียน 
(รายระเอียดเกีย่วกบัการแก้โจทย์ปัญหาได้เสนอไวตอท้าย
ของแผน) 

20 
mins 

 

แบบเรียน คู่มือ
ครู 

คณิตศาสตร์ ม.
3  

กระดาษแผน่
ใหญ่ และ 
Markers  

 
 

 ความใส่ใจ
และ
ช่วยเหลือซ่ึง
กนัและกนั
ใน 
การเรียน 
 ค าตอบและ 
ถามจาก
นกัเรียน 

 ผลการ
ปฏิบติั
กิจกรรม 
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3. ขั้นสรุป 

กจิกรรมการเรียนรู้ 
เวลา ส่ือการเรียนรู้ ประเมผล 

กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน 
1) สรุปเน้ือหาส าคญัเก่ียวกบัการแกร้ะบบสมการเชิงเสน้สองตวั
แปรดว้ยวธีิใชก้ราฟ โดยยอ่ ดงัน้ี  
ขั้นตอนที ่1 เขียนกราฟสมการทั้งสองในระบบพิกดัฉากเดียวกนั 
ขั้นตอนที ่2 หาจุดตดัของกราฟทั้งสอง 
ขั้นตอนที ่3 ตรวจสอบผล 
โดยใช ้Mind Mapping 
2) ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบ (quiz) โดยการแสดงวธีิท าในการ

แกร้ะบบสมการ 
2 5

1

x y

x y

 


 
 ดว้ยวธีิใชก้ราฟ 

  3) ใหน้ าบทฝึกหดัในแบบเรียน หนา้ 118 ทุกขอ้ท่ียงัไม่ไดท้ าใน
หอ้งเรียนเป็นการบา้น 
4) ศึกษาอบรมเร่ืองคุณธรรมจารีธรรมแก่นกัเรียน 

 นกัเรียนติดตาม บนัทึกส าคญัเก่ียวกบัการแกร้ะบบสมการ
เชิงเสน้สองตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟ  
 
 
 
 
 

 นกัเรียนท าแบบทดสอบ (quiz) 
 

 บนัทึกการบา้น 
 รับฟังการศึกษาอบรมเร่ืองคุณธรรมจารีธรรม    ของครู 

25 
mins 

 

Computer, 
projector, 

แบบเรียน คู่มือ
ครู 

คณิตศาสตร์ ม.
3  

 

 ความใส่ใจ
และ
ช่วยเหลือซ่ึง
กนัและกนั
ในการเรียน 
 ค าตอบและ
ถามจาก
นกัเรียน 

 ผลการ
ทดสอบ 
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บันทกึหลงัการสอน 
 ผลการสอน 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………….……………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….…
…………………………………………………………………………………………………………… 
 ปัญหาและอุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………….……………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….…
…………………………………………………………………………………………………………… 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………….…………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลงช่ือ.................................ผูส้อนและบนัทึก 
นายบวัลี แกว้วงสา 

วนัท่ี ................ เดือน........................พ.ศ.2558 
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เฉลยกจิกรรมนักเรียน (กิจกรรม 3) 
สุพล เป็นครูพลศึกษา จบัคู่นกัเรียนวิง่แข่งกนั สุวดิ วิง่ได ้4 เมตร ต่อวนิาที และศรีพร  

วิง่ได ้5 เมตร ต่อวนิาที ครูสุพลตดัสินใจใหสุ้วดิ วิง่ได ้10 เมตร จึงใหศ้รีพรออกวิง่ เน่ืองสุวดิวิง่ 
ชา้กวา่ อยากทราบวา่ ศรีพรจะใชเ้วลาเท่าไรจึงทนัสุวิด และคณะนั้นเขาไปไดไ้กลเท่าไร 
วธีิท า 
1) ท าความเขา้ใจปัญหา 

ส่ิงท่ีโจทยใ์หม้า : สุวดิ วิง่ได ้4 เมตร ต่อวนิาที และศรีพร วิง่ได ้  5 เมตร ต่อวนิาที 
สุวดิ วิง่ได ้10 เมตร จึงใหศ้รีพรออกวิง่ 

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า : ศรีพรจะใชเ้วลาเท่าไรจึงทนัสุวิด และคณะนั้นเขาไปไดไ้กล
เท่าไร 
2) วางแผนแกปั้ญหา 

ก าหนดตวัแปร : ให ้ x  เป็นระยะเวลาท่ีศรีพรใชใ้นการวิง่ (วินาที)  
   ให ้ y  เป็นระยะทางท่ีวิง่ไดต้อนท่ีทั้งสองพบกนั (เมตร) 

สร้างสมการ (เปล่ียนประโยชน์ภาษาเป็นประโยชน์สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์)  
ประโยคภาษา ประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
ระยะทางท่ีสุวดิวิง่ได ้(สุวดิ วิ่งไปก่อนศรีพรได ้10 เมตร 
ดว้ยความไว  4 เมตร ต่อวินาที) 

 4 10 1y x    

ระยะทางท่ี ศรีพรวิง่ได ้(ศรีพรออกวิง่ดว้ยความไว 5 
เมตร ต่อวนิาที) 

 5 2y x  

ไดร้ะบบสมการ 
 

 

4 10 1

5 2

y x

y x

  




 

3. ด าการแกปั้ญหา 

แกร้ะบบสมการ 

 

 

4 10 1

5 2

y x

y x

  


   ดว้ยวธีิใชก้ราฟ 
         ส าหรับ 4 10y x    
                ก าหนด 2 จุด บน 1 : 4 10D y x   ดงัน้ี 

x  0  1  
y  10  14  
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           ส าหรับ 5y x   
                 ก าหนด 2 จุด บน 2 : 5D y x  ดงัน้ี 

x  0  1  
y  0  5  

เขียนกราฟของ 1D  และ 2D   
 

 
พบวา่ 1D  ตดั 2D  ท่ีจุด  10,50A  
ดงันั้น ใชเ้วลา 10 วนิาที และพบกนัเม่ือทั้งสองไปได ้50 เมตร  

4. ตรวจสอบผล 
ตรวจสอบดว้ยการแทนค่าของ 10, 50x y   ตามเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนด เช่น 
ในระยะเวลา 10 วนิาที ศรีพร วิง่ได ้5 10 50  เมตร 

ในระยะเวลา 10 วนิาที สุวดิ วิง่ได ้4 10 40  เมตร แต่สุวดิ วิง่ไปก่อน ศรีพร 10 เมตร 
ดงันั้น รวมระยะทางท่ี สุวดิไปได ้คือ  

40 10 50   

เพราะฉะนั้น ศรีพรจะใชเ้วลา 10 วนิาที จึงทนัสุวดิ และคณะนั้นเขาไปได ้ 50 เมตร 
 
 
 

x 

y 



251 

 

เฉลยกจิกรรมนักเรียน  (กจิกรรม 4) 
สองพี่นอ้งไดต้ดัสินใจเช่าหนงั (Korean Series) มาดู พี่สาวดูไปแลว้ 6 ตอน และจะสืบต่อดู

ต่อไปวนัละ 1 ตอน ส่วนนอ้งสาว ยงัไม่ไดดู้ แต่ก าลงัจะเร่ิมดู โดยดูวนัละ 4 ตอน สองพี่นอ้ง
วางแผนจะดูหนงัตอนจบวนัเดียวกนั อยากทาบวา่เขาจะใชเ้วลาก่ีวนัจากน้ีและดูหนงัคนละก่ีตอน 
วธีิท า 
1) ท าความเขา้ใจปัญหา 

ส่ิงท่ีโจทยใ์หม้า : พี่สาวดูไปแลว้ 6 ตอน และจะสืบต่อดูต่อไปวนัละ 1 ตอน 
  นอ้งสาว ยงัไม่ไดดู้ แต่ก าลงัจะเร่ิมดู โดยดูวนัละ 4 ตอน 

สองพี่นอ้งวางแผนจะดูหนงัตอนจบวนัเดียวกนั 
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า : เขาจะใชเ้วลาก่ีวนัจากน้ีและดูหนงัคนละก่ีตอน 

2) วางแผนแกปั้ญหา 
ก าหนดตวัแปร : ให ้ x  เป็นระยะเวลาท่ีใชใ้นการดูหนงัโดยเร่ิมจากวนัท่ีนอ้งสาวดู (วนั) 

   ให ้ y  เป็นจ านวนตอนท่ีสองพี่นอ้งดู  
สร้างสมการ (เปล่ียนประโยชน์ภาษาเป็นประโยชน์สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์)  

ประโยคภาษา ประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
จ านวนตอนท่ีพี่สาวดู (ดูแลว้ 6 ตอน และจะสืบต่อดู
ต่อไปวนัละ 1 ตอน) 

 6 1y x    

จ านวนตอนท่ีนอ้งสาวดู (ดูวนัละ 4 ตอน)  4 2y x  
ไดร้ะบบสมการ 

 

 

6 1

4 2

y x

y x

  




 

3. ด าการแกปั้ญหา 

แกร้ะบบสมการ 

 

 

6 1

4 2

y x

y x

  


   ดว้ยวธีิใชก้ราฟ 
         ส าหรับ 6y x    
                ก าหนด 2 จุด บน 1 : 6D y x   ดงัน้ี 

x  0  1  
y  6  7  

          ส าหรับ 4y x   
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                 ก าหนด 2 จุด บน 2 : 4D y x  ดงัน้ี 

x  0  1  
y  0  4  

เขียนกราฟของ 1D  และ 2D   

  
 
พบวา่ 1D  ตดั 2D  ท่ีจุด  2,8B  
ค่าท่ีไดห้มายถึง สองพี่นอ้งใชเ้วลาดูหนงั 2 วนั และดูหนงัทั้งหมด 8 ตอน 

4. ตรวจสอบผล 
ตรวจสอบดว้ยการแทนค่าของ 2, 8x y   ตามเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนด เช่น 
ภายในระยะเวลา  2 วนั เร่ิมจากวนัท่ีนอ้งสาวดู 
 พี่สาวดูได ้  2 6 8   ตอน 

 นองสาวดูได ้ 4 2 8  ตอน 

หมายความวา่ ทั้งสองพี่นอ้งดูหนงัได ้8 ตอนเท่ากนั 
เพราะฉะนั้น เขาจะใชเ้วลา 2 วนั เร่ิมจากวนัท่ีนอ้งสาวดูและดูทั้งหมดคนละ 8 ตอน 

x 

y 

2 :D  

1 :D  
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ตัวอย่างการบ้าน 15-1 
แก้ระบบสมการด้วยวธีิใช้กราฟ 

1.  2 3

3

x y

x y

 


 
 2.  









22

33

yx

yx  

 

โจทย์ปัญหา 
1. ฟิลิป ตอ้งการท่ีจะออกก าลงักายท่ีสถานท่ีออกก าลงักาย (gym) แห่งหน่ึง ฟิลิปตอ้งเลือกแผนใน
การเขา้เป็นสมาชิกของสถานท่ีออกก าลงักาย  แผนแรก ฟิลิป สามารถจ่ายค่าสมาชิก $ 80 และ $ 1 
ต่อคร้ัง แผนท่ีสองสามารถจ่ายค่าสมชิก $ 40 และ $ 5 ต่อคร้ัง ฟิลิป เลือกทั้งสองแผน เม่ือใชบ้ริการ
ไปไดร้ะยะหน่ึงปรากฏวา่จ านวนคร้ังท่ีเขา้ใชบ้ริการทั้งสองแผนเท่ากนัในวงเงินเท่ากนั อยากทราบ
วา่ จ  านวนคร้ังท่ี ฟิลิปไดเ้ขา้ใชส้ถานท่ีบริการออกก าลงักายและจ านวนเงินท่ีจ่ายในแต่ละแผนมี
เท่าไร 

 
เฉลยตัวอย่างการบ้าน 15-1 

แก้ระบบสมการด้วยวธีิใช้กราฟ 

1.  
2 3

3

x y

x y

 


 
 

วธีิท า 
         ส าหรับ 2 3x y   ได ้ 2 3y x   
                 ก าหนด 2 จุด บน 1 : 2 3D y x   ดงัน้ี 

x  0  1  
y  3  1  

          ส าหรับ 3x y   ได ้ 3y x   
                 ก าหนด 2 จุด บน 2 : 3D y x   ดงัน้ี 

x  0  3  
y  3  0  
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เขียนกราฟของ 1D  และ 2D  จากนั้นหาจุดตดั ดงัน้ี 
 

 
 

จุดตดัของ 1D  และ 2D  คือ  2,1  
ตรวจสอบดูวา่ 2, 1x y   เป็นค าคอบของระบบสมการดว้ยการแทนค่าของ 2, 1x y   ใส่
ระบบสมการ ดงัน้ี  

          2 2 1 3

2 1 3

  


 
   ดงันั้น  2,1  คือค าคอบของระบบ 

2. 








22

33

yx

yx  

วธีิท า 
         ส าหรับ 3 3x y    ได ้ 3 3y x   
                 ก าหนด 2 จุด บน 1 : 3 3D y x   ดงัน้ี 

x  0  1  
y  3  0  

          ส าหรับ 2 2x y    ได ้ 2 2y x   
                 ก าหนด 2 จุด บน 2 : 2 2D y x   ดงัน้ี 

x  0  1  
y  2  4  

 

x 

y 
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เขียนกราฟของ 1D  และ 2D  จากนั้นหาจุดตดั ดงัน้ี 
 

 
จุดตดัของ 1D  และ 2D  คือ  1,0  
ตรวจสอบดูวา่ 1, 0x y    เป็นค าคอบของระบบสมการดว้ยการแทนค่าของ 1, 0x y    
ใส่ระบบสมการ ดงัน้ี  

           

 

3 1 0 3

2 1 0 2

    


   

  

ดงันั้น  1,0  คือค าคอบของระบบ 
โจทย์ปัญหา 

1. ฟิลิป ตอ้งการท่ีจะออกก าลงักายท่ีสถานท่ีออกก าลงักาย (gym) แห่งหน่ึง ฟิลิปตอ้งเลือกแผนใน
การเขา้เป็นสมาชิกของสถานท่ีออกก าลงักาย  แผนแรก ฟิลิป สามารถจ่ายค่าสมาชิก $ 80 และ $ 1 
ต่อคร้ัง แผนท่ีสองสามารถจ่ายค่าสมชิก $ 40 และ $ 5 ต่อคร้ัง ฟิลิป เลือกทั้งสองแผน เม่ือใชบ้ริการ
ไปไดร้ะยะหน่ึงปรากฏวา่จ านวนคร้ังท่ีเขา้ใชบ้ริการทั้งสองแผนเท่ากนัในวงเงินเท่ากนั อยากทราบ
วา่ จ  านวนคร้ังท่ี ฟิลิปไดเ้ขา้ใชส้ถานท่ีบริการออกก าลงักายและจ านวนเงินท่ีจ่ายในแต่ละแผนมี
เท่าไร 
วธีิท า 
1) ท าความเขา้ใจปัญหา 
ส่ิงท่ีโจทยใ์หม้า : แผนแรก ฟิลิป สามารถจ่ายค่าสมาชิก $ 80 และ $ 1 ต่อคร้ัง 

แผนท่ีสองสามารถจ่ายค่าสมาชิก $ 40 และ $ 5 ต่อคร้ัง 
จ านวนคร้ังท่ีใชบ้ริการและจ านวนเงินท่ีจ่ายแต่ละแผนเท่ากนั 

x 

y 
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ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า : ฟิลิปเขา้ใชบ้ริการแต่ละแผนก่ีคร้ัง และจ่ายเงินในแต่ละแผนเท่าไร 
2) วางแผนแกปั้ญหา 
ก าหนดตวัแปร : ให ้ x  เป็นจ านวนคร้ังท่ีเขา้ใชบ้ริการแต่ละแผน 
  ให ้ y  เป็นจ านวนเงินท่ีจ่ายแต่ละแผน 
สร้างสมการ (เปล่ียนประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์) 
ประโยคภาษา ประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
จ านวนเงินแผนท่ี 1 คือ ค่าสมาชิก $ 80 และ $ 1 ต่อคร้ัง  80 1y x    
จ านวนเงินแผนท่ี 2 คือ ค่าสมาชิก $ 40 และ $ 5 ต่อคร้ัง  5 40 2y x   
ไดร้ะบบสมการ 

 

 

80 1

5 40 2

y x

y x

  


 

 

3) ด าเนินการแกปั้ญหา 

แกร้ะบบสมการ  

 

80 1

5 40 2

y x

y x

  


 
   

ดว้ยวทีิใชก้ราฟ 
         ส าหรับ 80y x    
                 ก าหนด 2 จุด บน 1 : 80D y x   ดงัน้ี 

x  0  10  
y  80  90  

          ส าหรับ 5 40y x    
                 ก าหนด 2 จุด บน 2 : 5 40D y x   ดงัน้ี 

x  0  10  
y  40  90  
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เขียนกราฟของ 1D  และ 2D   

 
 
พบวา่ 1D  ตดั 2D  ท่ีจุด  10,90A  
ค่าท่ีไดห้มายถึง ฟิลิป เขา้ใชบ้ริการในสถานท่ีออกก าลงักาย แต่ละแผน 10 คร้ัง และจ่ายเงิน

ในแต่ละแผน $90 
4) ตรวจสอบผล 
ตรวจสอบ ดว้ยการแทนค่า 10, 90x y   ตามเง่ือนไขของโจทยปั์ญหาท่ีก าหนด ดงัน้ี  
ส าหลบัแผน ท่ี 1  

เม่ือจ านวนคร้ังท่ีฟิลิป เขา้ใชบ้ริการสถานท่ีออกก าลงักายได ้10 คร้ัง  
ตอ้งจ่ายเงิน 10 80 90   

ส าหลบัแผน ท่ี 2  
เม่ือจ านวนคร้ังท่ีฟิลิป เขา้ใชบ้ริการสถานท่ีออกก าลงักายได ้10 คร้ัง 
ตอ้งจ่ายเงิน  5 10 40 90    

เพราะฉะนั้น ฟิลิป เขา้ใชบ้ริการในสถานท่ีออกก าลงักาย แต่ละแผน 10 คร้ัง และจ่ายเงินในแต่ละ
แผน $90 

x  

y  

2 :D  

A  

1 :D  
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แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วนัท่ี.......................................ใชเ้วลา 90 นาที 

ช่ือ-สกุล ……………………………………………………………………………………………. 
ค าช้ีแจง : จงวงกลมลอ้มรอบค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด 
1. จากขั้นตอนการแกร้ะบบสมการท่ีก าหนดให้เป็นส่วนหน่ึงของวธีิใดในการแกปั้ญหา 

  

 

2 2 1

2 2 2

x y

x y

   


 

 

วธีิท า 

จาก  

 

2 2 1

2 2 2

x y

x y

   


 

  ได ้ 
 

 

2 2 3

2
4

2

x y

y
x

  

 




 

          ให ้    3 4  ได ้ 
           ก. วธีิแทนค่า   

ข. วธีิเปรียบเทียบ   
ค. วธีิจ  ากดัตวัแปร  
ง. วธีิใชก้ราฟ 

2. การแกร้ะบบสมการต่อไปน้ีน าใชว้ธีิใด 

 

 

 

3 3 1

2 1 2

x y

x y

  


 

 

วธีิท า คูณ 2  ตลอดสมการ  1  ไดส้มการ  3 จากนั้นน า    3 2 ได ้
 ก. วธีิแทนค่า   

ข. วธีิเปรียบเทียบ   
ค. วธีิจ  ากดัตวัแปร  
ง. วธีิใชก้ราฟ 
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3.  ข่อใดแสงล าดบัขั้นตอนท่ีถูกตอ้งในการการแกร้ะบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรดว้ยวธีิใชก้ราฟ 
ก.  1. หาจุดตดัของกราฟทั้งสอง 

2. เขียนกราฟสมการทั้งสองในระบบพิกดัฉากเดียวกนั 
3. ตรวจสอบผล 

ข.  1. ตรวจสอบผล 
2. เขียนกราฟสมการทั้งสองในระบบพิกดัฉากเดียวกนั 
3. หาจุดตดัของกราฟทั้งสอง 

ค. 1. เขียนกราฟสมการทั้งสองในระบบพิกดัฉากเดียวกนั 
2. หาจุดตดัของกราฟทั้งสอง 
3. ตรวจสอบผล 

ง.  1. หาจุดตดัของกราฟทั้งสอง 
2. ตรวจสอบผล 
3. เขียนกราฟสมการทั้งสองในระบบพิกดัฉากเดียวกนั 

4.  จากระบบสมการท่ีก าหนดใหข้อ้ใดเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการแกปั้ญหา 
 

 

2 2 1

2 3 6 2

x y

x y

   


 

 

ก. คูณ  1  ตลอดสมการ  1  ไดส้มการ  3 จากนั้นน า    3 2  
ข. คูณ  1  ตลอดสมการ  1  ไดส้มการ  3 จากนั้นน า    3 2

 
ค. คูณ 3  ตลอดสมการ  1  ไดส้มการ  3 จากนั้นน า    3 1  
ง. คูณ 3  ตลอดสมการ  1  ไดส้มการ  3 จากนั้นน า    3 1  

5. จากระบบสมการท่ีก าหนดใหข้อ้ใดเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการแกปั้ญหา 

      
 

 

5 1

2 1 2

x y

x y

   


  

 

ก. จาก   1 ได ้ 2 1y x    
          ข. ให ้    1 2  ได ้ 

 ค. คูณ  2  ตลอดสมการ  1  ไดส้มการ  3 จากนั้นน า    3 1  
 ง. น า    1 2  
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6. จากระบบสมการท่ีก าหนดใหข้อ้ใดเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการแกปั้ญหา 

      
 

 

2 3 1

3 9 2

x y

x y

  


 

 

ก. คูณ 3  ตลอดสมการ  1  ไดส้มการ  3 จากนั้นน า    3 2  
ข. จาก   2 ได ้ 9 3x y   

ค. เขียน y  ในรูป x  ได ้  
 

 

3
3

2

9 3 4

y
x

x y





  

 

ง. เขียนกราฟของ 1 : 2 3D y x   
7. ขอ้ใดเป็นค าตอบของระบบสมการต่อไปน้ี 

4 3 4

6 5 7

x y

x y

  


    
ก.  1

, 2
2

 
 

 
  

ข. 1
, 2

2

 
 
 

   

ค. 1
, 2

2

 
  
 

  

ง. 1
,2

2

 
 
   

8. ขอ้ใดเป็นค าตอบของระบบสมการต่อไปน้ี 
3 4 35

2 15

x y

x y

 


 
 

ก.  7,0     
ข.  0,15    
ค.  1,8    
ง.  5,5
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9. ขอ้ใดเป็นค าตอบของระบบสมการต่อไปน้ี 
3 2

14
5 3

3 1
14

4 3

x y

x y


 


  


 

ก.  3,20     
ข.  20,3    
ค.  15,5    
ง.  5,15  

10. ขอ้ใดเป็นค าตอบของระบบสมการต่อไปน้ี 

2
6 3

2
4 4

x y

x y


 


  


 

ก.  4,4     
ข.  6,3    
ค.  18, 3    
ง.  0,8

 11. ขอ้ใดเป็นค าตอบของระบบสมการต่อไปน้ี 
0.03 0.5 0.47

0.01 0.4 0.41

x y

x y

  


 
 

ก.  1, 1      
ข.  1,1    
ค.  1, 1    
ง.  1,1
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12. ขอ้ใดเป็นการแสดงระบบสมการเพื่อแกโ้จทยปั์ญหาต่อไปน้ี 
 ผลบวกของสองจ านวนท่ีหน่ึงและจ านวนท่ีสองเท่ากบั 42  จ  านวนท่ีหน่ึงลบจ านวนท่ีสอง

เท่ากบั 52 จงหาจ านวนทั้งสองนั้น  

 ก. 42

52

x y

x y

  


 
    

 ข. 52

45

x y

x y

 


  
   

 ค. 42

52

x y

x y

 


 
   

 ง. 42

52

x y

x y

 


  
 

13. ขอ้ใดเป็นการแสดงระบบสมการเพื่อแกโ้จทยปั์ญหาต่อไปน้ี  
 ผลของสองจ านวนเท่ากบั  16 สามเท่าของจ านวนท่ีมากกวา่เท่ากบัหา้เท่าของจ านวนท่ีนอ้ย

กวา่ จงหาจ านวนทั้งสองนั้น  

 ก. 16

3 5

x y

x y

 



    

 ข. 16

3 5

x y

x y

 



    

 ค. 16

3 5 0

x y

x y

 


 
   

 ง. 
16

3 2

x y

x y

 



 

14. ขอ้ใดเป็นการแสดงระบบสมการเพื่อแกโ้จทยปั์ญหาต่อไปน้ี 
เคยล่์าไดรั้บการปลูกตน้ไมใ้นสวนของเธอ ตน้ไมเ้มเป้ิล (Maple) สูง 10 น้ิว มีการเติบโต 3 น้ิว
ต่อเดือน ในขณะท่ีตน้โอค๊ (oak) ท่ีสูง 20 น้ิว มีการเติบโต 2 น้ิวต่อเดือน ในไม่ก่ีเดือนต่อมาตน้
ไมทั้งจะมีความสูงเท่ากนั อยากทราบวา่ จะใชเ้วลาก่ีเดือนและตน้ไมสู้งเท่าไร 

 ก. 
3 20

2 10

y x

y x

 


 
    

 ข. 
3 10

2 20

y x

y x

 


 
   

 ค. 
3 20

2 10

y x

y x

 


 
    ง. 

3 10

2 20

y x

y x
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15. ขอ้ใดเป็นการแสดงระบบสมการเพื่อแกโ้จทยปั์ญหาต่อไปน้ี 
 วนัหน่ึงร้านคา้ขายปากกาได ้45 ดา้ม ชนิดท่ีหน่ึงราคาดา้มละ 1,700 กีบ และอีกชนิดหน่ึง

ราคาดา้มละ 1,950 กีบ ไดเ้งินทั้งหมด 79,750 กีบ ถามวา่ร้านคา้ขายปากกาไดอ้ยา่งละก่ีดา้ม 

 ก. 45

1700 1950 79750

x y

x y

 


 
    

 ข. 45

1700 1950 79750

x y

x y

 


 
    

 ค. 45

1700 1950 79750

x y

x y

 


 
    

 ง. 45

1700 1950 79750

x y

x y

 


 
 

16. เม่ือ 10 ปีท่ีผา่นมา บิดามีอายเุป็น 4 เท่าของบุตร ถา้อีก 6 ปีขา้งหนา้บิดามีอายเุป็น 2 เท่าของบุตร 
จงหาอายขุองบิดาและอายขุองบุตรปัจจุบนัคือขอ้ใด 

ก. ปัจจุบนัอายขุองบิดาได ้40 ปีและอายขุองบุตรได ้16 ปี 
ข. ปัจจุบนัอายขุองบิดาได ้42 ปีและอายขุองบุตรได ้18 ปี  
ค. ปัจจุบนัอายขุองบิดาได ้44 ปีและอายขุองบุตรได ้18 ปี 
ง. ปัจจุบนัอายขุองบิดาได ้46 ปีและอายขุองบุตรได ้22 ปี 

17. จ  านวนหน่ึงมีเลขสองหลกั เลขโดดของหลกัสิบม่ีค่ามากกวา่เลขโดดของหลกัหน่วยอยู ่6 ถา้
สลบัเลกโดดกนัจะไดจ้  านวนใหม่ท่ีมีค่านอ้ยกวา่คร่ึงหน่ึงของจ านวนเดิมอยู ่13 จ  านวนนั้นคือ
ขอ้ใด  

 ก. 48     
 ข. 84  
 ค.  28    
 ง. 82     
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18. ขอ้ใดเป็นกราฟของ 2 4

2 3 12

x y

x y

 


 
 

ก.  

ข.  

ค.  

ง.  
 

y 

y 

y 

y 

x 

x 

x 

x 
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19. จากกราฟท่ีก าหนดให ้ขอ้ใดคือค าตอบของระบบสมการ 

  
ก.  2, 5    
ข.  2,5   
ค.  2,5   
ง.  2, 5  

20. ขอ้ความต่อไปน้ี ขอ้ใดคือระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 

 ก. 
1

2

2 4

y
x

x y





  

  

 ข. 5 7x    

 ค. 5 8

1 4

x

x

 


 
   

 ง. 
0

1

x y

x

 



 

21. ขอ้ใดเป็นค าตอบของระบบอสมการต่อไปน้ี 

 8 0

4 3

x

x

 


 
   

ก. 1x      
ข.  8x    
ค. 1 8x      
ง. 8 1x     

x 

y 
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22. ขอ้ใดเป็นค าตอบของระบบอสมการต่อไปน้ี 
2

3 4

21
1

2

x x

x
x





  



  

ก. 19 6x          
ข. 19 6x          
ค. 19 6x       
ง. 19 6x    

23. ขอ้ใด ไม่ เป็นค าตอบของระบบอสมการต่อไปน้ี 

 

 

1 27
1

5 4 4

8 2
3

x

x
x


 


  
     
ก. 65

2
x       

ข.  65

2
x           

ค. 40x     
ง. 100x 

 24. ขอ้ใด ไม่ เป็นค าตอบของระบบอสมการต่อไปน้ี 

   

2
4 5

3

2 1 2 5 2

x
x

x x


  


   

  

ก.   4x   
ข.  7 4x    
ค.   27 4x    
ง. 27x    
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25. จากระบบสมการท่ีก าหนดใหข้อ้ใดเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการแกปั้ญหา 

 
 

 

8 3 1

9 5 2

x x

x x

  

    

 
ก. ส าหรับ (1) ได้

 
2 x

 
 ข. ส าหรับ (2) ได ้ 9

4
x   

  

 
ค.จาก (1) และ (2) ได ้ 9

4
x   

 ง. จาก (1) และ (2) ได ้ 2 x

 26. ระบบสมการต่อไปน้ีขอ้ใดมีค าตอบในอยูใ่นช่วงท่ีก าหนดให้ 
 
 

ก. 2 3 4

2 8 7 5

x

x x

 


    
ข. 10 6

6 10 5

x x

x x

 


  
  

ค. 12 7 13

9 8 12

x x

x x

 


     
ง. 8 3

9 5

x x

x x

 

  

  

27. ระบบสมการต่อไปน้ีขอ้ใดมีค าตอบในอยูใ่นช่วงท่ีก าหนดให้ 
 

 

ก. 
7 3

2 7

x

x

 


 
 

ข. 
3 6 12

5 5 10

x

x

 


    
ค. 

2 3

8 7

x

x

 


 
 

ง. 
5 1

2 7

x

x
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28. ขอ้ใดเป็นการแสดงระบบอสมการเพื่อแกโ้จทยปั์ญหาต่อไปน้ี 
 ท่ีร้านขายหนงัสือ คนขายบอกวา่ ตอนน้ี ถา้ซ้ือหนงัสือการ์ตูน 20 เล่ม ในร้านจะมีหนงัสือ

มากกวา่ 80 เล่ม แต่ถา้ไม่ไดห้นงัสือเพิ่มและมีลูกคา้มาซ้ือหนงัสือน าร้าน 15 เล่ม ทางร้านจะ
เหลือหนงัสือไม่ถึง 50 เล่ม ถามวา่ ร้านมีหนงัสือการ์ตูนก่ีเล่ม 

ก. 20 80

15 50

x

x

 


 
  

ข. 20 80

15 50

x

x

 


    
ค. 20 80

15 50

x

x

 


 
  

ง. 20 80

15 50

x

x

 


   
29. ขอ้ใดเป็นการแสดงระบบอสมการเพื่อแกโ้จทยปั์ญหาต่อไปน้ี 

 เมือน า 3  เท่าของจ านวนหน่ึงลบออก 2

3
 ของจ านวนนั้นพบวา่ ค่าท่ีไดเ้ริมจาก 20  แต่ถา้น า 2

เท่าของจ านวนนั้นลบออก 1
3
 ของจ านวนนั้นพบวา่ ค่าท่ีไดน้อ้ยกวา่ 20  อยากทราบวา่จ านวน

นั้นมีค่าเท ๆไร 

ก. 
2

3 20
3

1
2 20

3

x x

x


 


  


 

ข. 

2
3 20

3

1
2 20

3

x x

x


 


  


  

ค. 

2
3 20

3

1
2 20

3

x x

x


 


  


 

ง. 

2
3 20

3

1
2 20

3

x x

x
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30. น ้าในถงั ถา้ตกัออก 10 ลิตร พบวา่น ้ายงัเหลือมากกวา่ 25 ลิตร แต่ถา้ตกัออก 30 ลิตร พบวา่น ้ายงั
เหลือไม่ถึง   7 ลิตร อยากนาบวา่น ้าในถงัมีก่ีลิตร  

 ก.  มากกวา่ 25 ลิตร แต่นอ้ยกวา่ 30 ลิตร 
 ข.  มากกวา่ 30 ลิตร แต่นอ้ยกวา่ 32 ลิตร 
 ค. มากกวา่ 32 ลิตร แต่นอ้ยกวา่ 35 ลิตร 
 ง. มากกวา่ 35 ลิตร แต่นอ้ยกวา่ 37 ลิตร 

31. ส้ม เล้ียงเป็ดจ านวนหน่ึง ถา้ส้มขายออก 2

3
 ของเป็ดทั้งหมดพบวา่เป็ดเหลือมากกวา่ 20 ววั แต่

ถา้ขายออก 20 ตวั ส้มเหลือเป็ดไม่ถึง 42 ตวั ส้มมีเป็ดก่ีตวั อยากทาบวา่ ส้มเล้ียงไก่ก่ีตวั 
 ก. มากกวา่ 60 โต 
 ข. 61 โต 
 ค. นอ้ยกวา่ 62 โต 
 ง. มากกวา่ 20 โต แต่นอ้ยกวา่ 42 โต 
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กระดาษค าตอบ 

 

ค าช้ีแจง จงหมาย X ลงในช่องค าตอบท่ีถูกตอ้ง 

 

ข้อที่ ค าตอบ    ข้อที่ ค าตอบ 

1 ก ข ค ง    
17 ก ข ค ง 

2 ก ข ค ง    
18 ก ข ค ง 

3 ก ข ค ง    
19 ก ข ค ง 

4 ก ข ค ง    
20 ก ข ค ง 

5 ก ข ค ง    
21 ก ข ค ง 

6 ก ข ค ง    
22 ก ข ค ง 

7 ก ข ค ง    
23 ก ข ค ง 

8 ก ข ค ง    
24 ก ข ค ง 

9 ก ข ค ง    
25 ก ข ค ง 

10 ก ข ค ง    
26 ก ข ค ง 

11 ก ข ค ง    
27 ก ข ค ง 

12 ก ข ค ง    
28 ก ข ค ง 

13 ก ข ค ง    
29 ก ข ค ง 

14 ก ข ค ง    
30 ก ข ค ง 

15 ก ข ค ง    
31 ก ข ค ง 

16 ก ข ค ง         
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เฉลย 

 

ขอ้ท่ี ค าตอบ    ขอ้ท่ี ค าตอบ 

1 ก ข ค ง    
17 ก ข ค ง 

2 ก ข ค ง    
18 ก ข ค ง 

3 ก ข ค ง    
19 ก ข ค ง 

4 ก ข ค ง    
20 ก ข ค ง 

5 ก ข ค ง    
21 ก ข ค ง 

6 ก ข ค ง    
22 ก ข ค ง 

7 ก ข ค ง    
23 ก ข ค ง 

8 ก ข ค ง    
24 ก ข ค ง 

9 ก ข ค ง    
25 ก ข ค ง 

10 ก ข ค ง    
26 ก ข ค ง 

11 ก ข ค ง    
27 ก ข ค ง 

12 ก ข ค ง    
28 ก ข ค ง 

13 ก ข ค ง    
29 ก ข ค ง 

14 ก ข ค ง    
30 ก ข ค ง 

15 ก ข ค ง    
31 ก ข ค ง 

16 ก ข ค ง         
  
หมายเหตุ:  ก  มี 8 ขอ้ 
  ข  มี 8 ขอ้ 
  ค  มี 8 ขอ้ 
  ง  มี 7 ขอ้ 
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แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
วนัท่ี............................................ เวลา 90 นาที 

ซ่ือ-สุกุล............................................................................................................................................... 
ค าช้ีแจง : จงแสดงวธีิท าในการแกโ้จทยปั์ญหาต่อไปน้ี 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1. ถา้คร่ึงหน่ึงของจ านวนท่ีหน่ึงเป็นสามเท่าของจ านวนท่ีสอง และส่ีเท่าของผลต่างของทั้งสอง
จ านวนเป็น 180  จงหาสองจ านวนนั้น 
วธีิท า 
1) ขั้นท าความเขา้ใจโจทย ์

- ส่ิงท่ีโจทยใ์หม้า  
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

- ส่ิงท่ีโจทยใ์หห้า  
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
2) ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาตามแผน 
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
4) ขั้นตรวจสอบผล 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
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2. มะลิซ้ือส้มโอลูกเล็กลูกละ 7500 กีบ และลูกใหญ่ลูกละ 8750 กีบ คิดเป็นเงิน 237,500 กีบ เม่ือ
น ามารวมกนั มะลิขายลูกละ 10,000 กีบไดเ้งินทั้งหมด 300,000 กีบ ถามวา่ มะลิซ้ือส้มโออยา่งละก่ีลูก 
วธีิท า 
1) ขั้นท าความเขา้ใจโจทย ์

- ส่ิงท่ีโจทยใ์หม้า  
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

- ส่ิงท่ีโจทยใ์หห้า  
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
2) ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาตามแผน 
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
4) ขั้นตรวจสอบผล 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
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3. นกัเรียนสองกลุ่มหารายไดเ้ขา้โรงเรียนโดยการบริการลา้งรถ ทีม A มีเงินสะสมอยูแ่ลว้ $ 40 และ
เก็บค่าบริการลา้งรถคนัละ $ 3 ส่วนทีม B มีเงินสะสมอยูแ่ลว้ $ 60 และเก็บค่าบริการลา้งรถคนัละ $ 
2 เม่ือทั้งสองทีมลา้งรถไปไดร้ะยะหน่ึงพบวา่พวกเขาไดเ้งินเท่ากนัและจ านวนรถท่ีใหบ้ริการก็
เท่ากนั อยากทราบวา่ ณ ตอนนั้นแต่ละทีมลา้งรถไดก่ี้คนัและไดเ้งินเท่าไร 
วธีิท า 
1) ขั้นท าความเขา้ใจโจทย ์

- ส่ิงท่ีโจทยใ์หม้า  
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

- ส่ิงท่ีโจทยใ์หห้า  
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
2) ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาตามแผน 
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
4) ขั้นตรวจสอบผล 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
 
 
 
 



275 

 

4. เบ มีเงินจ านวนหน่ึง ถา้เบ ซ้ือหนงัสือเรียน 1,500 บาท เบจะเหลือเงินมากกวา่ 7,500 บาท แต่
ถา้เบซ้ือโทรศพัท ์9,000 บาท เบจะเหลือเงินนอ้ยกวา่ 10,000 บาท ถามวา่เดิม เบมีเงินเท่าไร 
วธีิท า 
1) ขั้นท าความเขา้ใจโจทย ์

- ส่ิงท่ีโจทยใ์หม้า  
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

- ส่ิงท่ีโจทยใ์หห้า  
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
2) ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาตามแผน 
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
4) ขั้นตรวจสอบผล 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
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5. แกม้ เล้ียงไก่จ านวนหน่ึง ถา้แกม้ขายไก่ 1
3
 ของไก่ทั้งหมดพบวา่ไก่เหลือมากกวา่ 50 ตวั แต่ถา้ซ้ือ

ไก่เพิ่ม 1

11  
ของไก่ทั้งหมด แกม้จะมีไก่นอ้ยกวา่ 84 ตวั อยากทราบวา่เดิมแกม้เล้ียงไกไ้วก่ี้ตวั 

วธีิท า 
1) ขั้นท าความเขา้ใจโจทย ์

- ส่ิงท่ีโจทยใ์หม้า  
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

- ส่ิงท่ีโจทยใ์หห้า  
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
2) ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาตามแผน 
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
4) ขั้นตรวจสอบผล 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
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เฉลยแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

1. ถา้คร่ึงหน่ึงของจ านวนท่ีหน่ึงเป็นสามเท่าของจ านวนท่ีสอง และส่ีเท่าของผลต่างของทั้งสอง
จ านวนเป็น 180  จงหาสองจ านวนนั้น 
วธีิท า 
1) ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 

ส่ิงท่ีโจทยใ์หม้า: คร่ึงหน่ึงของจ านวนท่ีหน่ึงเป็นสามาเท่าของจ านวนท่ีสอง  
ส่ีเท่าของผลต่างของทั้งสองจ านวนเป็น 180  

ส่ิงท่ีโจทยใ์หห้า : สองจ านวนนั้น 
2) ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  

ก าหนดตวัแปร : ให ้ x เป็นจ านวนท่ีหน่ึง และ y เป็นจ านวนท่ีสอง  
สร้างระบบสมการ  (เปล่ียนประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์) 

ประโยคภาษา ประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
คร่ึงหน่ึงของจ านวนท่ีหน่ึงเป็นสามเท่าของจ านวน
ท่ีสอง 

 
1

3 1
2

x y   

ส่ีเท่าของผลต่างของทั้งสองจ านวนเป็น 180    4 180 2x y   
ไดร้ะบบสมการ  

         

   

1
3 1

2

4 180 2

x y

x y





    

3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 
ด าเนินการแกร้ะบบสมการ  

 

   

1
3 1

2

4 180 2

x y

x y





  

  หรือ     

 

6 3

45 4

x y

x y

 


 

 

แทน  3  ใส่  4  ได ้6 45y y    

                                    

5 45

1 1
5 45

5 5

9

y

y

y



  



 

       แทนค่าของ 9y   ใน (3)  ได ้ 6 9 54x     
ดงันั้น สองจ านวนนั้น คือ 54 และ 9 
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4) ขั้นตรวจสอบผล 
ตรวจสอบดว้ยการแทนค่าของ 54x  และ 9y   ตามเง่ือนไขท่ีโจทยปั์ญหาก าหนด เช่น 

คร่ึงหน่ึงของจ านวนท่ีหน่ึง  
1

54 27
2

  

สามเท่าของจ านวนท่ีสอง 3 9 27   
ได ้คร่ึงหน่ึงของจ านวนท่ีหน่ึงเป็นสามเท่าของจ านวนท่ีสอง 27 27   
ส่ีเท่าของผลต่างของทั้งสองจ านวน  4 54 9 180   

ได ้ส่ีเท่าของผลต่างของทั้งสองจ านวนเป็น 180  
เพราะฉะนั้น จ  านวนท่ีหน่ึงเท่ากบั 54 และจ านวนท่ีสองเท่ากบั 9 

 
2. มะลิซ้ือส้มโอลูกเล็กลูกละ 7500 กีบ และลูกใหญ่ลูกละ 8750 กีบ คิดเป็นเงิน 237,500 กีบ เม่ือ
น ามารวมกนั มะลิขายลูกละ 10,000 กีบไดเ้งินทั้งหมด 300,000 กีบ ถามวา่ มะลิซ้ือส้มโออยา่งละก่ีลูก 
วธีิท า 
1) ขั้นตอนท าความเขา้ใจปัญหา 

ส่ิงท่ีโจทยใ์หม้า:  ส้มโอลูกเล็กลูกละ 7500 กีบ และลูกใหญ่ลูกละ 8750 กีบ คิดเป็นเงิน 
237500 กีบ น ามารวมกนั ขายลูกละ 10000 กีบไดเ้งินทั้งหมด 300000 กีบ 

ส่ิงท่ีโจทยใ์หห้า : ส้มโออยา่งละก่ีลูก 
2)  ขั้นตอนวางแผนแกปั้ญหา 

ก าหนดตวัแปร : ให ้ x เป็นจ านวนส้มโอลูกเล็ก (ลูก) และ y เป็นจ านวนส้มโอลูกใหญ่ (ลูก) 
- สร้างสมการ (เปล่ียนประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์)  

ประโยคภาษา ประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
มะลิซ้ือส้มโอลูกเล็กลูกละ 7500 กีบ และลูกใหญ่
ลูกละ 8750 กีบ คิดเป็นเงิน 237500 กีบ 

 7500 8750 237500 1x y    

เม่ือน ามารวมกนั มะลิขายลูกละ 10000 กีบไดเ้งิน
ทั้งหมด 300000 กีบ 

 10000 10000 300000 2x y   

ไดร้ะบบสมการ  

         

 

7500 8750 237500 1

10000 10000 300000 2

x y

x y
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3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาตามแผน 
ด าเนินการแกร้ะบบสมการ  

       

 

 

7500 8750 237500 1

10000 10000 300000 2

x y

x y

  


 

  

คูณ  100  ตลอดสมการ (1) ไดส้มการ (3) และคูณ 75  ตลอดสมการ (2) ไดส้มการ 
(4)จากนั้น บวกสมการ (3) กบั (4) ได ้

                   

 

 

   

750000 875000 23750000 3

750000 750000 22500000 2

125000 1250000

1 1
125000 1250000

125000 125000

10

x y

x y

y

y

y

   


 

  

   
       
   

  
แทนค่า  10y   ใน  2   

    

10000 10000 10 300000

10000 100000 300000

10000 100000 100000 300000 100000

10000 200000

1 1
10000 200000

10000 10000

20

x

x

x

x

x

x

  

 

   



  

  
ดงันั้น ส้มโอลูกเล็กมี 20 ลูกและจ านวนส้มโอลูกใหญ่มี 10 ลูก 

4) ขั้นตอนตรวจสอบผล 
ตรวจสอบ ดว้ยการแทนค่าของ 20x  และ 10y   ตามเง่ือนไขท่ีโจทยปั์ญหาก าหนด 

เช่น  
 ส้มโอลูกเล็ก 20 ลูก ลูกละ 7500 กีบ และลูกใหญ่10 ลูก ลูกละ 8750 กีบ คิดเป็นเงิน 

   7500 20 8750 10 237500    กีบ  
ส้มโอลูกเล็ก 20 ลูก ลูกละ 10000 กีบ และลูกใหญ่10 ลูก ลูกละ 10000 กีบ คิดเป็นเงิน 

10000 20 10000 10 300000    กีบ  
ดงันั้น จ  านวนส้มโอลูกเล็กลูก 20 และจ านวนส้มโอลูกใหญ่ 10 ลูก 
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3. นกัเรียนสองกลุ่มหารายไดเ้ขา้โรงเรียนโดยการบริการลา้งรถ ทีม A มีเงินสะสมอยูแ่ลว้ $ 40 และ
เก็บค่าบริการลา้งรถคนัละ $ 3 ส่วนทีม B มีเงินสะสมอยูแ่ลว้ $ 60 และเก็บค่าบริการลา้งรถคนัละ $ 
2 เม่ือทั้งสองทีมลา้งรถไปไดร้ะยะหน่ึงพบวา่พวกเขาไดเ้งินเท่ากนัและจ านวนรถท่ีใหบ้ริการก็
เท่ากนั อยากทราบวา่ ณ ตอนนั้นแต่ละทีมลา้งรถไดก่ี้คนัและไดเ้งินเท่าไร 
วธีิท า 
1) ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 

ส่ิงท่ีโจทยใ์หม้า:  ทีม A มีเงินสะสมอยูแ่ลว้ $ 40 และเก็บค่าบริการลา้งรถคนัละ $ 3 
ทีม B มีเงินสะสมอยูแ่ลว้ $ 60  และเก็บค่าบริการลา้งรถคนัละ $ 2 
ทั้งสองทีมลา้งรถไดเ้งินเท่ากนัและจ านวนรถท่ีใหบ้ริการก็เท่ากนั 

ส่ิงท่ีโจทยใ์หห้า : แต่ละทีมลา้งรถไดก่ี้คนัและไดเ้งินเท่าไร 
2)  ขั้นตอนวางแผนแกปั้ญหา 

ก าหนดตวัแปร :ให้ x เป็นจ านวนรถท่ีแต่ละทีมลา้งได ้ (คนั) 

    y เป็นจ านวนเงินท่ีแต่ละทีมไดรั้บ ($) 
สร้างสมการ (เปล่ียนประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์)  

ประโยคภาษา ประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
จ านวนเงินท่ีเงินท่ีทีม A ไดรั้บเท่ากบั เงินสะสม    
$ 40 และเก็บค่าบริการลา้งรถคนัละ $ 3 

 3 40 1y x   

จ านวนเงินท่ีเงินท่ีทีม B ไดรั้บเท่ากบั เงินสะสม     
$ 60 และเก็บค่าบริการลา้งรถคนัละ $ 2 

 2 60 2y x   

ไดร้ะบบสมการ  

         

 

3 40 1

2 60 2

y x

y x

  


   
3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 
ด าเนินการแกร้ะบบสมการ 

 

 

3 40 1

2 60 2

y x

y x

  


 

      

ให ้    1 2  ได ้ 
3 40 2 60

3 40 2 40 2 60 2 40

20

x x

x x x x

x
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       แทนค่าของ 20x   ใน (1) 
                            3 20 40 100y     
 ดงันั้นแต่ละทีมลา้งรถได ้20 คนัและไดเ้งิน $100 

4) ขั้นตรวจสอบผล 
ตรวจสอบดว้ยการแทนค่าของ 20x  และ 100y   ตามเง่ือนไขท่ีโจทยปั์ญหาก าหนด 

เช่น 
  ทีม A ลา้งรถได ้ 20 คนั ไดเ้งิน   3 20 40 100    

ทีม B ลา้งรถได ้ 20 คนั ไดเ้งิน   2 20 60 100    
เพราะฉะนั้น แต่ละทีมลา้งรถ 20 คนัและไดเ้งิน $100 

 
4. เบ มีเงินจ านวนหน่ึง ถา้เบ ซ้ือหนงัสือเรียน 1,500 บาท เบจะเหลือเงินมากกวา่ 7,500 บาท แต่
ถา้เบซ้ือโทรศพัท ์9,000 บาท เบจะเหลือเงินนอ้ยกวา่ 10,000 บาท ถามวา่เดิม เบมีเงินเท่าไร 
วธีิท า 
1)  ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 

ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให:้ ถา้เบ ซ้ือหนงัสือเรียน 1,500 บาท เบจะเหลือเงินมากกวา่ 7,500 บาท 
         ถา้เบซ้ือโทรศพัท ์9,000 บาท เบจะเหลือเงินนอ้ยกวา่ 1,000 บาท 

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ: เดิมเบมีเงินเท่าไร 
2)  ขั้นวางแผนแกปั้ญหา 

ก าหนดตวัแปร : ให ้ x เป็นจ านวนเงินท่ีสายเบมี (บาท) 
สร้างรบบอสมการ (เปล่ียนประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์) 

ประโยคภาษา ประโยคสัญลกัษณ์ 
ถา้เบ ซ้ือหนงัสือเรียน 1,500 บาท เบจะเหลือเงินมากกวา่ 7,500 บาท  1500 7500 1x    
ถา้เบซ้ือโทรศพัท ์9,000 บาท เบจะเหลือเงินนอ้ยกวา่ 1,000 บาท  9000 1000 2x    
หรือ ไดร้ะบบอสมการ 

         

 

1500 7500 1

9000 1000 2

x

x
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3)  ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาตามแผน 

     แกร้ะบบอสมการ  

 

1500 7500 1

9000 1000 2

x

x

  


   
      ส าหรับ (1)            ส าหรับ (2) 

         
1500 7500

1500 1500 7500 1500

9000

x

x

x

 

   



    
9000 1000

9000 9000 1000 9000

10000

x

x

x

 

   



 

      จาก  )1( และ )2(  ได ้

        9000 10000x   
4)  ขั้นตรวจคืนค าตอบ 

ตรวจสอบดว้ยการแทนค่าของ x ใดหน่ึงท่ีตอบสนอง 9000 10000x  ตามเง่ือนไขของ
โจทยปั์ญหาท่ีก าหนด เช่น เม่ือ 9500x   

เบซ้ือหนงัสือเรียน 1500 บาท เบจะเหลือเงิน 9500 1500 8000 7500     
เบซ้ือโทรศพัท ์9,000 บาท เบจะเหลือเงิน 9500 9000 500 1000     

หรือ 9900x   
เบซ้ือหนงัสือเรียน 1500 บาท เบจะเหลือเงิน 9900 1500 8400 7500     
เบซ้ือโทรศพัท ์9,000 บาท เบจะเหลือเงิน 9900 9000 900 1000     

เพราะฉะนั้น เดิมเบมีเงินมากวา่ 9,000  บาท แต่นอ้ยกวา่ 10,000 บาท 

5. แกม้ เล้ียงไก่จ านวนหน่ึง ถา้แกม้ขายไก่ 1
3
 ของไก่ทั้งหมดพบวา่ไก่เหลือมากกวา่ 50 ตวั แต่ถา้ซ้ือ

ไก่เพิ่ม 1

11  
ของไก่ทั้งหมด แกม้จะมีไก่นอ้ยกวา่ 84 ตวั อยากทราบวา่ เดิมแกม้เล้ียงไกไ้วก่ี้ตวั 

วธีิท า 
1)  ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 

ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให:้ ถา้แกม้ขายไก่ 1
3
 ของไก่ทั้งหมดพบวา่ไก่เหลือมากกวา่ 50 ตวั  

                                      แต่ถา้ซ้ือไก่เพิ่ม 1

11  
ของไก่ทั้งหมด แกม้จะมีไก่นอ้ยกวา่ 84 ตวั 

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ:  เดิมแกม้เล้ียงไกไ้วก่ี้ตวั 
2)  ขั้นวางแผนแกปั้ญหา 

ก าหนดตวัแปร : ให ้ x เป็นจ านวนไก่ท่ีแกม้เล้ียง (ตวั) 
สร้างรบบอสมการ (เปล่ียนประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์) 
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ประโยคภาษา ประโยคสัญลกัษณ์ 

ถา้แกม้ขายออก 1
3
 ของไก่ทั้งหมดพบวา่ไก่เหลือมากกวา่ 50 ตวั  

1
50 1

3
x x   

แต่ถา้ซ้ือไก่เพิ่ม 1

11  
ของไก่ทั้งหมด แกม้จะมีไก่นอ้ยกวา่ 84 ตวั  

1
84 2

11
x x   

ไดร้ะบบอสมการ 

        
 

 

1
50 1

3

1
84 2

11

x x

x x


 


  


 

3)  ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาตามแผน 

      แกร้ะบบอสมการ 
 

 

1
50 1

3

1
84 2

11

x x

x x


 


  
  

      ส าหรับ (1)    ส าหรับ(2)     

         

1
50

3

1
3 3 50

3

3 150

2 150

1 1
2 150

2 2

75

x x

x x

x x

x

x

x

 

 
   

 

 



  



                               

1
84

11

1
11 11 84

11

12 924

1 1
12 924

12 12

77

x x

x x

x

x

x

 

 
   

 



  



 

จาก (1) และ (2)ได ้
75 77x    ดงันั้นแกม้เล้ียงไก ้76 ตวั 

4)  ขั้นตรวจสอบผล 
ตรวจสอบดว้ยการแทนค่าของ  76x   ตามเง่ือนไขท่ีโจทยปั์ญหาก าหนด ดงัน้ี 
ถา้แกม้มีไก่มากกวา่ 75 ตวัแต่นอ้ยกวา่ 77 ตวั หมายความวา่แกม้มีไก่ 76 ตวั  

แกม้ขายไก่ 1
3
 ของ 76 ตวั หรือ  

1
76 76 51

3
  ตวั แกย้งัเหลือไก่มากกวา่ 50 ตวั 

แต่ถา้ซ้ือไก่เพิ่ม 1

11  
ของ 76 ตวั หรือ  

1
76 76 83

11
  แกม้จะมีไก่นอ้ยกวา่ 84 ตวั 

เพราะฉะนั้น  เดิมแกม้เล้ียงไกไ้ว ้76 ตวั 
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 แบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณติศาสตร์  
ช่ือ-สกุล........................................................................................................................................... 
ค าช้ีแจง: จากการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STA เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรและ
ระบบอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ให้นกัเรียนท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องท่ีตรงกบัความคิดเห็น
หรือความรู้สึกของนกัเรียนเก่ียวกบัขอ้ความนั้น ดงัตวัยา่ง  
 

ข้อ ข้อความ 
ระดบัความคดิเห็น 

มาก
ทีสุ่ด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ทีสุ่ด 

1. ความตระหนกัในคุณค่าหรือประโยชน์ของการเรียน
คณิตศาสตร์ 

        
  

0 ความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนคณิตศาสตร์ไม่มีประโยชน ์      
1.1 การเรียนคณิตศาสตร์มีประโยชนแ์ละน่าเรียน           
1.2 การเรียนคณิตศาสตร์ส่งเสริมการใหเ้หตุผล           
1.3 ความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนคณิตศาสตร์ไม่สามารถ

น าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้           
1.4 การเรียนเก่ียวกบัการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ จะช่วยฝึก

การคิดอยา่งเป็นระบบได ้           
1.6 ความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐานใน

การเรียนวชิาอ่ืน      
2. ความรู้สึกต่อการเรียนคณิตศาสตร์           

2.1 ฉนัชอบแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนคณิตศาสตร์           
2.2 ฉนัไม่มีความสุขกบัการเรียนคณิตศาสตร์           
2.3 ฉนัสนุกกบัการท ากิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์           
2.4 ฉนัรู้สึกกงัวลกบัการเรียนคณิตศาสตร์           
2.5 ฉนัชอบเรียนวชิาอ่ืนมากกวา่เรียนคณิตศาสตร์           
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 แบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณติศาสตร์ (ต่อ)  
 

ข้อ ข้อความ 
ระดบัความคดิเห็น 

มาก
ทีสุ่ด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ทีสุ่ด 

3. ความพร้อมท่ีจะกระท าหรือเรียนคณิตศาสตร์           
3.1 ขณะเรียนคณิตศาสตร์ฉนัหลีกเล่ียงท่ีจะตอบค าถาม      
3.2 ขณะเรียนคณิตศาสตร์ฉนัยนิดีท่ีจะอธิบายเน้ือหา

คณิตศาสตร์ใหเ้พื่อน ๆ ฟัง      
3.3 ขณะเรียนคณิตศาสตร์ฉนัชอบเขา้ร่วมกิจกรรมท่ี

เก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์       
3.4 ขณะเรียนคณิตศาสตร์ฉนักระตือรือร้นในการคน้ควา้

หาความรู้คณิตศาสตร์เพ่ิมเติมอยูเ่สมอ        
3.5 ถา้มีการปฏิบติักิจกรรมฉนัจะใหเ้พ่ือนท าแทน      



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
             การวเิคราะห์ขอ้มูล 
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ตารางท่ี 33  คะแนนรวมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนเรียน  
 

กลุ่มทดลอง 
  

กลุ่มควบคุม 
No. คะแนน 

  
No. คะแนน 

1 7 
  

1 7 
2 6 

  
2 8 

3 12 
  

3 7 
4 6 

  
4 5 

5 8 
  

5 8 
6 8 

  
6 12 

7 9 
  

7 15 
8 7 

  
8 6 

9 15 
  

9 8 

10 9 
  

10 9 
11 7 

  
11 7 

12 5 
  

12 8 
13 11 

  
13 8 

14 9 
  

14 9 
15 10 

  
15 10 

16 13 
  

16 10 
17 6 

  
17 9 

18 6 
  

18 7 
19 9 

  
19 11 

20 9 
  

20 5 
21 9 

  
21 10 

22 12 
  

22 12 
23 7 

  
23 6 

24 9 
  

24 9 
25 9 

  
25 10 

26 11 
  

26 6 
27 9 

  
27 8 

28 9 
  

28 4 
29 11 

  
29 8 

30 10 
  

30 6 
31 13 

  
31 8 

32 10 
  

32 10 

33 9 
    

34 9 
    

35 3 
    

36 4 
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การวเิคราะห์คะแนนรวมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของนกัเรียนสองกลุ่มดว้ย
โปรแกรมส าเสร็จรูป 
 

 
T-Test 
 
 

Group Statistics 

 Group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Score experiment  group 36 8.78 2.565 .427 

control group 32 8.31 2.306 .408 

 
 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test for 
Equality of 
Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. 

(2-tailed) 
Mean 

Difference 
Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Score Equal 
variances 
assumed 

.147 .702 .783 66 .437 .465 .594 -.722 1.652 

Equal 
variances 
not assumed 

  .788 65.988 .434 .465 .591 -.714 1.645 
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 ตารางท่ี 34  คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน  
 

กลุ่มทดลอง 
  

กลุ่มควบคุม 

นักเรียนคนที่ คะแนน 
  

นักเรียนคนที่ คะแนน 
1 4 

  
1 3 

2 3 
  

2 3 
3 2 

  
3 3 

4 3 
  

4 3 
5 2 

  
5 2 

6 2 
  

6 2 
7 3 

  
7 2 

8 2 
  

8 7 

9 2   
9 4 

10 3 
  

10 1 
11 2 

  
11 2 

12 2 
  

12 4 
13 2 

  
13 2 

14 4 
  

14 2 
15 8 

  
15 4 

16 3 
  

16 6 
17 3 

  
17 4 

18 2 
  

18 1 
19 2 

  
19 2 

20 3 
  

20 5 
21 2 

  
21 7 

22 4 
  

22 3 
23 1 

  
23 3 

24 4 
  

24 2 
25 5 

  
25 1 

26 4 
  

26 4 
27 6 

  
27 4 

28 3 
  

28 3 
29 4 

  
29 3 

30 2 
  

30 2 
31 4 

  
31 2 

32 2   
32 2 

33 2 
  

คะแนนเฉล่ีย 3.06 
34 8 

  
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.54 

35 6 
    

36 6 
    

คะแนนเฉล่ีย 3.33     
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.71     
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ผลการวเิคราะห์คะแนนรวมความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของนกัเรียน
สองกลุ่มดว้ยโปรแกรมส าเสร็จรูป 
 

T-Test 
 

Group Statistics 

 Group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Score experiment  group 36 3.33 1.707 .285 

control group 32 3.06 1.544 .273 

 
Independent Samples Test 

 

Levene's Test for 
Equality of 
Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. 

(2-tailed) 
Mean 

Difference 
Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Score Equal 
variances 
assumed 

.433 .513 .683 66 .497 .271 .397 -.521 1.063 

Equal 
variances 
not 
assumed 

  .687 65.976 .495 .271 .394 -.516 1.058 
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 ตารางท่ี 35  คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียนของกลุ่มทดลอง 
 

คนที่ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์หลงัเรียนของกลุ่มทดลอง (คะแนนเต็ม 31 คะแนน ) 
1 15 
2 19 
3 20 
4 21 
5 19 
6 20 
7 20 
8 19 
9 24 

10 23 
11 21 
12 21 
13 18 
14 20 
15 16 
16 23 
17 17 
18 13 
19 15 
20 22 
21 24 
22 30 
23 15 
24 21 
25 25 
26 21 
27 22 
28 21 
29 24 
30 19 
31 20 
32 29 
33 27 
34 30 
35 27 
36 26 

คะแนนเฉล่ีย 21.31 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 4.19 
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ตารางท่ี 36  คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียนของกลุ่มควบคุม 
 

คนที่ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์หลงัเรียนของกลุ่มทดลอง (คะแนนเต็ม 31 คะแนน ) 
1 18 
2 20 
3 18 
4 15 
5 14 
6 18 
7 10 
8 21 
9 15 

10 13 
11 18 
12 19 
13 16 
14 24 
15 19 
16 18 
17 24 
18 20 
19 19 
20 15 
21 18 
22 17 
23 25 
24 17 
25 20 
26 17 
27 17 
28 21 
29 14 
30 21 
31 20 
32 13 

คะแนนเฉล่ีย 574 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 17.94 
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ผลการวเิคราะห์คะแนนรวมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียนสองกลุ่ม
ดว้ยโปรแกรมส าเสร็จรูป 
 
 
 

T-Test 
 

Group Statistics 

 Group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Score Group 1 36 21.31 4.194 .699 

Group 2 32 17.94 3.350 .592 

 
 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test 
for Equality of 

Variances 
t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. 

(2-tailed) 
Mean 

Difference 
Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Score Equal 
variances 
assumed 

1.380 .244 3.628 66 .001 3.368 .928 1.515 5.221 

Equal 
variances 
not 
assumed 

  3.676 65.295 .000 3.368 .916 1.539 5.198 

หมายเหตุ : ส าหรับการทดสอบทางเดียว ได้ p 0.0003  
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ตารางท่ี 37  คะแนนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลอง 
 

คนที่ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์หลงัเรียนของกลุ่มทดลอง (คะแนนเต็ม 31 คะแนน ) 
1 22 
2 24 
3 22 
4 20 
5 21 
6 24 
7 22 
8 24 
9 26 

10 30 
11 32 
12 24 
13 26 
14 18 
15 26 
16 24 
17 25 
18 25 
19 22 
20 26 
21 19 
22 30 
23 24 
24 28 
25 36 
26 30 
27 26 
28 30 
29 28 
30 30 
31 28 
32 30 
33 32 
34 30 
35 36 
36 34 

คะแนนเฉล่ีย 26.50 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 4.52 
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 ตารางท่ี 38  คะแนนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มควบคุม 
 

คนที่ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์หลงัเรียนของกลุ่มทดลอง (คะแนนเต็ม 31 คะแนน ) 
1 20 
2 14 
3 24 
4 22 
5 22 
6 18 
7 26 
8 26 
9 20 

10 22 
11 18 
12 20 
13 36 
14 24 
15 12 
16 16 
17 22 
18 22 
19 24 
20 20 
21 20 
22 26 
23 24 
24 22 
25 22 
26 16 
27 22 
28 20 
29 20 
30 20 
31 18 
32 18 

คะแนนเฉล่ีย 21.13 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 4.28 
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ผลการวเิคราะห์คะแนนรวมความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียน
สองกลุ่มดว้ยโปรแกรมส าเสร็จรูป 
 
 

T-Test 
 
[DataSet2] D:\Master degree in Burapha University Thailand\Second Term\Dr. Wimonrath\Thesis\Propose to the subject matter 
experts\ส่งผูเ้ชียวชาญ\post-prob.sav 

Group Statistics 

 group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

score Group 1 36 26.5000 4.51980 .75330 

Group 2 32 21.1250 4.27860 .75636 

 
 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test 
for Equality of 

Variances 
t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. 

(2-tailed) 
Mean 

Difference 
Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Score Equal 
variances 
assumed 

1.072 .304 5.019 66 .000 5.37500 1.07099 3.2367 7.51330 

Equal 
variances 
not 
assumed 

  5.035 65.724 .000 5.37500 1.06749 3.24352 7.50648 

 
 

หมายเหตุ : ส าหรับการทดสอบทางเดียว ได้ p 0.000  

 
 
 
 
 
 


