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 Teerapabolarn and Pomsuk (2013) used algebraic method offered by Grubbström (1996) 
to determine the EOQ model with finite replenishment rate and price increase basing on an 
assumption of having a special order before the inventory level equal to 0 unit. To cover all 
inventory levels as having a special order, this study assumed the inventory levels as having a 
special order equal to q  units which was separated 2 cases: 0q   and *0 < q S . For 

*0 < q S , it divided 2 sublevels of inventories  Case 1: using uq  instead q  when *0 < uq S , 
Case 2: using dq  instead q  when *0 < dq S . The algebraic method was then employed to 
determine the EOQ model with finite replenishment rate and price increase including all 
inventory levels. In addition, the numerical example also displayed of the derived results 
application.   
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บทที ่1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 ปัจจุบนัการท าธุรกิจของหน่วยงานต่าง ๆ จ าเป็นตอ้งมีสินคา้คงคลงั (Inventory)  
ใหเ้พียงพอต่อการใชง้านตลอดเวลาท่ีตอ้งการส าหรับการด าเนินงานตามปกติ รวมไปถึงการมีสินคา้ 
คงคลงัท่ีอยูใ่นสภาพพร้อมท่ีจะใชใ้นการลงทุนและเพียงพอต่อการผลิตและการขาย  ดงันั้น
หน่วยงานต่าง ๆ ทั้งในภาครัฐและเอกชนต่างตอ้งมีการวางแผนหรือควบคุมการด าเนินงานเก่ียวกบั
การจดัแก็บสินคา้คงคลงั เพื่อใหก้ารด าเนินงานของน่วยงานนั้น ๆ ด าเนินงานไปอยา่งต่อเน่ืองและ 
มีประสิทธิภาพมากข้ึน ซ่ึงสินคา้คงคลงัเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นส าหรับธุรกิจของหน่วยงานต่าง ๆ เพราะ
จดัเป็นสินคา้หรือสินทรัพยห์มุนเวยีนรายการหน่ึงซ่ึงหน่วยงานตอ้งมีไว ้ถา้หากไม่มีการวางแผน
หรือควบคุมการจดัเก็บสินคา้คงคลงั อาจจะส่งผลใหป้ระสิทธิภาพของระบบงานลดลงและเกิด
ความไม่แน่นอนและไม่ต่อเน่ืองของระบบงาน เช่น หากมีสินคา้คงคลงัมากเกินไปอาจก่อใหเ้กิด
ปัญหาและเกิดความสูญเสียในรูปแบบของดอกเบ้ีย (Interest) ตน้ทุนการเก็บรักษาท่ีสูง (Highly 
Carrying Cost) สินคา้เส่ือมสภาพ (Depreciate) นอกจากน้ียงัท าใหสู้ญเสียโอกาสในการน าเงินท่ี 
จมอยูก่บัสินคา้คงคลงัน้ีไปใชป้ระโยชน์ในส่วนอ่ืน ๆ แต่ในทางตรงกนัขา้ม ถา้หน่วยงานมีการ
จดัเก็บสินคา้คงคลงัท่ีนอ้ยเกินไป อาจจะประสบกบัปัญหาการขาดแคลนสินคา้หรือสินคา้ 
ไม่เพียงพอ (Stock Out) ต่อความตอ้งการ ท าใหสู้ญเสียโอกาสในการขายสินคา้ให้แก่ลูกคา้ 
ซ่ึงอาจจะเป็นการเปิดช่องทางใหแ้ก่คู่แข่งขนัในการคา้ และอาจตอ้งสูญเสียลูกคา้ไปในท่ีสุด 
นอกจากน้ีหากสินคา้ท่ีขาดแคลนนั้นเป็นวตัถุดิบหลกัท่ีส าคญัในการผลิตหรือการขายแลว้ อาจจะ
ท าใหร้ะบบงานหยดุชะงกั ซ่ึงส่งผลเสียต่อหน่วยงานในอนาคต นอกจากผลกระทบตงักล่าวแลว้ก็
อาจเกิดจากผลกระทบในดา้นอ่ืน ๆ เช่น ความไม่แน่นอนของราคาสินคา้โดยอาจมีการลดราคาของ
สินคา้ หรือราคาสินคา้อาจมีราคาท่ีสูงข้ึน ซ่ึงอาจท าใหป้ริมาณสินคา้และความตอ้งการสินคา้ 
เกิดความไม่แน่นอน ดงันั้นจึงเป็นหนา้ท่ีของผูป้ระกอบการหรือหน่วยงานท่ีตอ้งจดัการวางแผน
หรือควบคุมการจดัเก็บสินคา้คงคลงัของตนเองให้อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสม โดยท่ีระดบัสินคา้คงคลงั
ไม่มากหรือนอ้ยจนเกินไป เพราะการลงทุนในระบบสินคา้คงคลงัตอ้งใชค้่าใชจ่้ายเป็นจ านวนมาก 
ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อสภาพคล่องทางธุรกิจของหน่วยงานนั้น ๆ ได ้  
 ดงันั้นถา้มีการบริหารจดัการเก่ียวกบัระบบสินคา้คงคลงัท่ีดีและมีประสิทธิภาพจะท าให้
การด าเนินงานเป็นไปอยา่งราบร่ืน จึงไดมี้นกัวจิยัจ  านวนมากพยายามท่ีจะศึกษาเก่ียวกบัระบบ
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สินคา้คงคลงัในรูปแบบของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ซ่ึงหลกัฐานทางการศึกษาเก่ียวกบัระบบสินคา้
คงคลงัท่ีมีการตีพิมพเ์ป็นคร้ังแรกคืองานวจิยัของ Harris (1913) ในงานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาระบบ
สินคา้คงคลงัพื้นฐานในรูปของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ซ่ึงเรียกวา่ตวัแบบ EOQ (Economic Order 
Quantity Model) พื้นฐาน ต่อจากนั้นมีผูท่ี้สนใจศึกษาอีกเป็นจ านวนมากไดน้ าตวัแบบ EOQ 
ดงักล่าวมาพฒันาเป็นตวัแบบ EOQ อ่ืน ๆ อีกมากมาย โดยอยูภ่ายใตข้อ้สมมุติของระบบสินคา้ 
คงคลงัท่ีแตกต่างกนั เช่น ตวัแบบ EOQ ท่ีมีสินคา้ขาดแคลน (EOQ Model with Shortage) ตวัแบบ 
EOQ ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดั (EOQ Model with Finite Replenishment Rate) ตวัแบบ EOQ  
ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัและมีสินคา้ขาดแคลน (EOQ Model with Shortage and Finite 
Replenishment Rate) และตวัแบบ EOQ ท่ีมีการลดราคาสินคา้ (EOQ Model with Quantity 
Discounts) เป็นตน้ นอกจากตวัแบบ EOQ ดงักล่าวแลว้ ยงัมีตวัแบบ EOQ อีกตวัแบบหน่ึงท่ีมีการ
ปรับปรุงหรือพฒันามาจากตวัแบบ EOQ พื้นฐาน คือ ตวัแบบ EOQ ท่ีสามารถใชก้บักรณีท่ีราคา
สินคา้มีการเปล่ียนแปลงในบางช่วงเวลา คือยอมใหมี้การข้ึนราคาสินคา้เป็นบางช่วง ระบบสินคา้ 
คงคลงัของตวัแบบ EOQ น้ีพฒันาโดย Naddor (1966) ดว้ยขอ้สมมุติท่ีวา่ ณ ปัจจุบนัราคาของสินคา้
มีค่าเท่ากบั c  บาทต่อหน่วยสินคา้ ต่อมาผูจ้  าหน่ายสินคา้ประกาศวา่จะมีการเพิ่มราคาสินคา้ในอีก 
3 วนัขา้งหนา้ ซ่ึงราคาของสินคา้น้ีจะเพิ่มข้ึน k  บาทต่อหน่วยสินคา้ ท าใหร้าคาชัว่คราวของสินคา้
เพิ่มข้ึนเป็น c k  บาทต่อหน่วยสินคา้ ซ่ึงราคาของสินคา้เท่ากบั c k  บาทต่อหน่วยสินคา้น้ีจะ
คงตวัในช่วงระยะเวลาหน่ึง หลงัจากนั้นอาจจะมีการข้ึนราคาสินคา้อีก ดงันั้นราคาของสินคา้จึง 
คงตวัในช่วงระยะเวลาหน่ึง และอาจมีการข้ึนราคาสินคา้อีกคร้ังเม่ือถึงเวลาก าหนดจ าหน่ายสินคา้  
และในการประกาศข้ึนราคาสินคา้น้ีอาจท าใหมี้การสั่งซ้ือสินคา้ในปริมาณท่ีมากกวา่เดิมจึงท าให้
ราคาสินคา้ท่ีสั่งซ้ือไม่คงตวัเหมือนในตวัแบบ EOQ พื้นฐาน นอกจากน้ี Naddor (1966) ยงัสมมุติให้
มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษก่อนท่ีระดบัสินคา้จะมีค่าเท่ากบั 0 หน่วย หรือก่อนท่ีจะมีการข้ึนราคา
สินคา้ โดยใชว้ธีิแคลคูลสัเชิงอนุพนัธ์ (Differential Calculus Method) หาตวัแบบ EOQ ภายใต้
เง่ือนไขท่ีท าใหป้ระหยดัค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนไดม้ากท่ีสุด ต่อมา Tersine (1994) ใชว้ธีิแคลคูลสั 
เชิงอนุพนัธ์หาตวัแบบ EOQ เช่นเดียวกบัตวัแบบของ Naddor (1966) แต่ตวัแบบ EOQ ของ 
 Tersine (1994) สามารถใชไ้ดก้บัทุกระดบัสินคา้คงคลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือแบบพิเศษ นัน่คือ 
ขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษระดบัสินคา้คงคลงัมีค่าเท่ากบั  0q q  หน่วย ถึงแมว้า่ ตวัแบบ 
EOQ ของ Naddor (1966) และTersine (1994) สามารถประยกุตใ์ชไ้ดก้บัระบบสินคา้คงคลงัพื้นฐาน
ท่ีมีการปรับข้ึนราคาสินคา้ ซ่ึงในบางคร้ังการจดัส่งสินคา้ของผูจ้  าหน่ายอาจไม่สามารถจดัส่งสินคา้
ทั้งหมดใหก้บัลูกคา้ไดท้นัทีภายในคร้ังเดียว แต่อาจทยอยจดัส่งสินคา้อยา่งจ ากดัดว้ยอตัราคงตวัจน
ครบตามปริมาณสินคา้ท่ีลูกคา้สั่งซ้ือไว ้ซ่ึงในกรณีดงักล่าวน้ี คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร และวริณชยั 
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พุม่สุข (2556) ใชว้ธีิเชิงพีชคณิตของ Grubbström (1996) หาตวัแบบ EOQ ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้
จ ากดัและมีการข้ึนราคาสินคา้ดว้ยการปรับปรุงตวัแบบของ Naddor (1966) โดยเปล่ียนขอ้สมมุติ
ของตวัแบบจากอตัราการเพิ่มสินคา้อนนัตเ์ป็นอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดั แต่ในงานวจิยัดงักล่าวได้
สมมุติใหมี้การสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษก่อนท่ีระดบัสินคา้คงคลงัจะมีค่าเท่ากบั 0 หน่วย ซ่ึงไม่
ครอบคลุมทุกระดบัระดบัสินคา้คงคลงั ดงันั้นเพื่อใหต้วัแบบดงักล่าวครอบคลุมสินคา้คงคลงัทุก
ระดบั ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงตอ้งการหาตวัแบบ EOQ ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับการปรับ
ราคาสินคา้ข้ึนโดยครอบคลุมทุกระดบัสินคา้คงคลงั หรือสมมุติใหร้ะดบัสินคา้คงคลงัขณะท่ีมีการ
สั่งซ้ือแบบพิเศษมีค่าเท่ากบั q  หน่วย โดยแบ่ง q  ออกเป็น 2 กรณี คือกรณีท่ี 1: 0q   และกรณีท่ี 2:  

*0 q S   เม่ือ *S  คือ ระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดแบบปรกติเหมาะท่ีสุดก่อนการปรับราคาสินคา้ข้ึน 

 

วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 
 เพื่อหาตวัแบบ EOQ ท่ีใชห้าปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของระบบ
สินคา้คงคลงัท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับการปรับราคาสินคา้ข้ึนโดยครอบคลุมทุกระดบั
สินคา้คงคลงั 
 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากงานวจิัย 
 ไดต้วัแบบ EOQ ท่ีใชห้าปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของระบบสินคา้
คงคลงัท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับการปรับราคาสินคา้ข้ึนโดยครอบคลุมทุกระดบัสินคา้ 
คงคลงั 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
 ข้อสมมุติของตัวแบบ (Model Assumptions) 
 ตวัแบบ EOQ ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับการปรับราคาสินคา้ข้ึน มีขอ้สมมุติ
ดงัน้ี 
 1. ความตอ้งการสินคา้ต่อหน่วยเวลามีค่าคงตวั และทราบค่าแน่นอน 
 2. ระยะเวลาระหวา่งการสั่งซ้ือสินคา้จนไดรั้บสินคา้ หรือช่วงเวลาน า (Lead Time) มีค่า
เท่ากบัศูนย ์
 3. การไดรั้บสินคา้ท่ีสั่งซ้ือจะไม่ไดรั้บทีเดียวทั้งหมดทนัทีท่ีไดส้ั่งซ้ือ แต่จะไดรั้บสินคา้
ในอตัราคงตวัต่อเน่ืองจนครบตามปริมาณท่ีสั่งซ้ือสินคา้  
 4. จะสั่งซ้ือสินคา้เม่ือระดบัสินคา้คงคลงัลดลงมาเท่ากบัจุดสั่งซ้ือหรือเท่ากบัจุด 
ท่ีก าหนด  
 5. ปริมาณสินคา้ท่ีสั่งซ้ือในแต่ละคร้ังมีค่าไม่คงตวั 
 6. ราคาสินคา้ต่อหน่วยไม่คงตวัตลอดเวลา 
 7. ระบบสินคา้คงคลงัจะด าเนินไปอยา่งต่อเน่ืองไม่ส้ินสุด 
 8. ก าหนดใหไ้ม่มีสินคา้ขาดแคลน 
 
 สัญกรณ์ของตัวแบบ (Model Notation) 
 การก าหนดสัญกรณ์ของตวัแบบ EOQ ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับการปรับ 
ราคาสินคา้ข้ึน มีดงัน้ี  

R   แทน อตัราการเพิ่มสินคา้ (Replenishment Rate) ต่อหน่วยเวลา    
D   แทน อตัราความตอ้งการสินคา้ (Demand Rate) ต่อหน่วยเวลา   
A   แทน ค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือสินคา้ (Ordering Cost) ต่อคร้ัง  
c    แทน ราคาสินคา้ท่ีสั่งซ้ือ (Regular Item Cost) ต่อหน่วยสินคา้ 
i     แทน ค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ (Holding Cost) ท่ีแปรผนัไปตามราคา  
       สินคา้ 
k    แทน ส่วนต่างของราคาสินคา้ท่ีเพิ่มข้ึน 
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q   แทน ระดบัสินคา้คงคลงัเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ   

uq  แทน ระดบัสินคา้คงคลงัเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ (ในช่วงท่ีมีการเพิ่มสินคา้
        ในระบบ) 

dq  แทน ระดบัสินคา้คงคลงัเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ (ในช่วงท่ีไม่มีการเพิ่ม 
        สินคา้ในระบบ) 

*Q   แทน ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบปกติเหมาะท่ีสุด (Optimal Ordering  
      Quantity)  

*S   แทน ระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดแบบปกติเหมาะท่ีสุด (Optimal Maximum  
      Inventory Level) ก่อนการปรับราคาสินคา้ข้ึน  

0S  แทน ระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ  
*
0S   แทน ระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดเหมาะท่ีสุดท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ 
*
1S   แทน ระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดเหมาะท่ีสุดหลงัการปรับราคาสินคา้ข้ึน 

0Q   แทน ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ    
*
0Q  แทน ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด  

   
*
1Q   แทน ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบปรกติเหมาะท่ีสุดหลงัการปรับราคาสินคา้ข้ึน 

  0T    แทน จุดเวลาสุดทา้ยก่อนท่ีจะปรับราคาสินคา้ข้ึน  

1T   แทน จุดเวลาสุดทา้ยของช่วงเวลาท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบปรกติหลงัการปรับราคา 
       สินคา้ข้ึน 

2T   แทน จุดเวลาสุดทา้ยของช่วงเวลาท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ 

sC  แทน ค่าใชจ่้ายรวม (Total Cost) เม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ   

nC  แทน ค่าใชจ่้ายรวมท่ีเกิดข้ึนเม่ือไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ    
*G  แทน ค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุด (Maximum Safe Cost) เม่ือมีการ 

      ปรับราคาสินคา้ข้ึน 
 
 ค่าใช้จ่ายของสินค้าคงคลงัที่มีอตัราการเพิม่สินค้าจ ากดั 
 ในการวางแผนหรือควบคุมสินคา้คงคลงัของหน่วยงานโดยส่วนใหญ่มกัจะค านึงถึง
ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนจากการมีสินคา้คงคลงัมากกวา่ผลก าไรท่ีจะเกิดข้ึน ดงันั้นการวเิคราะห์ระบบ
สินคา้คงคลงัจึงพิจารณาเฉพาะค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึน ค่าใชจ่้ายของสินคา้คงคลงัประกอบดว้ย (คณินทร์ 
ธีรภาพโอฬาร, 2541) 
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 1. ค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือ (Ordering Cost) 
 เป็นค่าใชจ่้ายท่ีใชใ้นการด าเนินงานต่าง ๆ เก่ียวกบัการจดัหาสินคา้มาเพิ่มเติม ค่าใชจ่้าย
ในส่วนน้ีจะเกิดข้ึนเม่ือมีการสั่งซ้ือ ดงันั้นถา้สั่งซ้ือสินคา้บ่อยคร้ังก็จะท าใหค้่าใชจ่้ายในส่วนน้ีเพิ่ม
มากข้ึน เช่น ค่าใชจ่้ายในการตรวจรับ ค่าใชจ่้ายในการติดต่อ ค่าใชจ่้ายในการขนส่ง และค่าใชจ่้าย
ในการประกนัสินคา้ เป็นตน้ ซ่ึงค่าใชจ่้ายในส่วนน้ีมีหน่วยเป็นจ านวนเงินต่อคร้ังของการสั่งซ้ือ 
 2. ค่าใชจ่้ายท่ีเป็นมูลค่าของสินคา้ (Item Cost หรือ Unit Cost) 
 เป็นค่าใชจ่้ายท่ีคิดจากมูลค่าของสินคา้ท่ีจดัหามา ถา้สั่งซ้ือสินคา้ในปริมาณมากก็จะท าให้
ค่าใชจ่้ายในส่วนน้ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงค่าใชจ่้ายในส่วนน้ีมีหน่วยเป็นจ านวนเงินต่อหน่วยสินคา้ 
 3. ค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ (Holding Cost) 
 เป็นค่าใชจ่้ายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการน าสินคา้ทั้งหมดมาเก็บรักษาไว ้ซ่ึงค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนน้ี
จะเป็นสัดส่วนโดยตรงกบัปริมาณสินคา้ท่ีมีอยู ่ค่าใชจ่้ายในส่วนน้ีไดแ้ก่ ค่าเช่าสถานท่ีเก็บสินคา้ ค่า
เบ้ียประกนั ค่าภาษี ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดจากความเสียหาย และค่าใชจ่้ายท่ีมีความส าคญัมากคือค่าสูญเสีย
โอกาส (Opportunity Cost) เป็นการสูญเสียผลประโยชน์จากการน าเงินมาสั่งซ้ือสินคา้แลว้น าสินคา้
มาเก็บไว ้เพราะถา้น าเงินส่วนน้ีไปลงทุนในดา้นอ่ืนอาจไดผ้ลตอบแทนกลบัมา ค่าใชจ่้ายในการเก็บ
รักษาสินคา้มีหน่วยเป็นจ านวนเงินต่อหน่วยสินคา้ต่อหน่วยเวลา 
 
 วธีิเชิงพชีคณติ (Algebraic Method)  

วธีิท่ีใชห้าตวัแบบ EOQ ในงานวจิยัน้ี คือ วธีิเชิงพีชคณิตท่ีน าเสนอโดย Grubbström (1996) 
หลกัการของวธีิ คือ การใชพ้ีชคณิตจดัฟังกช์นัค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนใหอ้ยูใ่นรูปแบบก าลงัสอง 
(Quadratic Form) ของปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ ต่อจากนั้นจดัฟังกช์นัในรูปแบบก าลงั
สองดงักล่าวใหอ้ยูใ่นรูปแบบก าลงัสองสมบูรณ์ (Completed Square Form) นัน่คือ จดัฟังกช์นั
ค่าใชจ่้ายใหอ้ยูใ่นรูปแบบก าลงัสองของ x  หรือ 2

1 2a x a x   ต่อไปจดัฟังกช์นั 
2

1 2a x a x   ให้

อยูใ่นรูปแบบก าลงัสองสมบูรณ์ 
2 2

2 2
1

1 12 4

a a
a x

a a

 
   

   
 เม่ือ 1a  และ 2a  เป็นจ านวนจริงบวกใด ๆ 

และ x  เป็นตวัแปรตดัสินใจ (Decision Variable) ท่ีตอ้งการหาผลลพัธ์ ซ่ึงในตวัแบบน้ี x  คือ 0Q  
 
งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
 Naddor (1966) เป็นบุคคลแรกท่ีน าเสนอตวัแบบ EOQ ท่ีทราบวา่ราคาสินคา้มี 
ราคาสูงข้ึนโดยปรับปรุงตวัแบบพื้นฐาน EOQ เดิมใหส้ามารถใชไ้ดก้บักรณีท่ีมีการข้ึนราคาสินคา้  
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โดยใชว้ธีิแคลคูลสัเชิงอนุพนัธ์ และไดต้วัแบบ EOQ ท่ีใชห้าปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตสินคา้แบบ
พิเศษเหมาะท่ีสุดคือ *

0Q  หน่วย เม่ือ 
 

*
0 *

1

2D A
Q k

ic Q

 
  

 
 

 

 

และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุดมีค่าเท่ากบั *G  เม่ือ  
 

2

*

*
1

2

2

D A
G k A

ic Q

 
   

 
 

 

 

โดยท่ี A  แทนค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือหรือผลิตสินคา้ D  แทนอตัราความตอ้งการสินคา้ต่อหน่วย
เวลา  i  แทนค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาท่ีแปรไปตามราคาสินคา้  c  แทนราคาท่ีสั่งซ้ือหรือผลิต
สินคา้ต่อหน่วยเวลา และ k  แทนผลต่างของราคาสินคา้ท่ีสูงข้ึน  
 Tersine (1994) ไดป้รับตวัแบบ EOQ ของ Naddor (1966) โดยสมมุติใหร้ะดบัสินคา้ 
คงคลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษมีค่ามากกวา่หรือเท่ากบัศูนย ์ซ่ึงจะครอบคลุมตวัแบบ 
EOQ ของ Naddor (1966) และใชว้ธีิแคลคูลสัเชิงอนุพนัธ์ หาไดต้วัแบบ EOQ ของปริมาณการ
สั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุดก่อนสินคา้มีราคาสูงข้ึน คือ *

sQ หน่วย เม่ือ 
 

*
1*

*

*
1

2
; 0

2
;0

s

D A
k q

ic Q
Q

D A
k q q Q

ic Q

  
   

   
 

 
      

  

 

 

โดยท่ี *
1

2AD
Q

ic
  และ *

1
2

( )

AD
Q

i c k



 และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุดมีค่าเท่ากบั 

*G  เม่ือ  
 

2
*

*
1

*

2
*

*

*
1

2
; 0

2

1 ;0s

Q A
k A q

A Q
G

Qc
A q Q

c k Q

  
    
     

 
   
    
      

 

 

เม่ือ q  แทนระดบัสินคา้คงคลงัเม่ือมีการสั่งซ้ือหรือผลิตสินคา้แบบพิเศษ ส าหรับ A , D , i , c  
และ k  มีความหมายเช่นเดียวกบังานวิจยัของ Naddor (1966)   
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 Grubbström (1996) ไดน้ าเสนอวธีิหาตวัแบบ EOQ พื้นฐานแบบใหม่ท่ีไม่ใชแ้คลคูลสั
เชิงอนุพนัธ์ ซ่ึงเรียกวา่ วธีิเชิงพีชคณิต และค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุดท่ีหาไดมี้ค่าเท่ากบั  
 

221 2 2

2 2

Q Kh h KD
C K h Q

Q D D DQ h

   
         

  

 

 

โดยท่ี D  แทนอตัราความตอ้งการต่อหน่วยเวลา h  แทนค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ต่อหน่วย
เวลา K  แทนค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือสินคา้ต่อคร้ัง และ Q  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้ 
 คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร และสิทธิกรณ์ ค ารอด (2556) ปรับปรุงตวัแบบ EOQ ของ 
Naddor (1966) ท่ีมีสินคา้ขาดแคลน และใชว้ธีิเชิงพีชคณิตหาตวัแบบ EOQ ท่ีมีการขาดแคลนสินคา้
และสินคา้มีราคาสูงข้ึน และไดต้วัแบบ EOQ ท่ีใชห้าปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตสินคา้แบบพิเศษ
เหมาะท่ีสุดก่อนสินคา้มีราคาสูงข้ึน คือ *Q  หน่วย เม่ือ  
 

* * * *
0Q S Q S     

 

โดยท่ีระดบัของสินคา้คงคลงัสูงสุดท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือหรือผลิตสินคา้แบบพเิศษเหมาะท่ีสุดก่อน
สินคา้มีราคาสูงข้ึน คือ *

0S   หน่วย เม่ือ  
 

*
0 *

1

2D A
S k

ic Q

 
  

 
 

 

 

และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุดมีค่าเท่ากบั *G  เม่ือ  
 

2

*

*
1

2

2

D A
G k A Z

ic Q

 
    

 
 

  

 

โดยท่ี    
 * *

1 1* * * *
1 1 *

1

2

2

pc Q SA
Z k Q S Q S

DQ

 
     
 
  

 

 

เม่ือ * 2AD i p
Q

ic p


 ,  * 2AD p

S
ic i p




,  *
1

2

( )

AD i p
Q

i c k p





  

 

และ *
1

2

( )

AD p
S

i c k i p


 
 เม่ือ A , D , i , c  และ k  มีความหมายเช่นเดียวกบังานวิจยัของ 

Naddor (1966) และ p  แทนค่าใชจ่้ายท่ีมีการขาดแคลนสินคา้ท่ีแปรไปตามราคาสินคา้  
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 คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร และวริณชยั พุม่สุข (2556) ใชว้ธีิเชิงพีชคณิตหาตวัแบบ EOQ  
ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้ต่อเน่ืองและสินคา้มีราคาสูงข้ึน และไดต้วัแบบ EOQ ของปริมาณการสั่งซ้ือ
สินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุดก่อนสินคา้มีราคาสูงข้ึน คือ *

0Q  หน่วย เม่ือ 
 

*
0 *

1

2

( )

RD A
Q k

ic R D Q

 
  

   

 

 

 โดยท่ีระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดก่อนสินคา้มีราคาสูงข้ึน คือ *
0S  หน่วย เม่ือ  

 

*
0 *

1

2D A
S k

ic Q

 
  

 
 

 

 

และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุดมีค่าเท่ากบั *G  เม่ือ 
 

2

*

*
1

2

2 ( )

RD A
G k A

ic R D Q

 
   

   

 

 

 โดยท่ี *
1

2

( )( )

ADR
Q

i c k R D


 
 เม่ือ A , D , i , c  และ k  มีความหมายเช่นเดียวกบังานวจิยัของ 

Naddor (1966) และ R  แทนอตัราการเพิ่มของสินคา้ต่อหน่วยเวลา  
 ธนรัตน์ สอาดศรี (2557) ใชว้ิธีเชิงพีชคณิตหาตวัแบบ EOQ ท่ีทราบวา่สินคา้มีราคาสูงข้ึน 
โดยสมมุติใหร้ะดบัสินคา้คงคลงัเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษมีค่าเท่ากบั  0q q   หน่วย 
ภายใตข้อ้สมมุติท่ีเหมือนกนักบั Tersine (1994) และไดต้วัแบบ EOQ เช่นเดียวกบังานวจิยัของ  
Tersine (1994) 
 คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร และสิทธิกรณ์ ค ารอด (2558) ใชว้ธีิเชิงพีชคณิตหาตวัแบบ EOQ 
ของการขาดแคลนสินคา้ในกรณีท่ีสินคา้มีราคาสูงข้ึน ท าใหไ้ดต้วัแบบ EOQ ท่ีใชห้าปริมาณ 
การสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *

sQ  หน่วย เม่ือ  
 

*

*
1

2
s

D A
Q k q

ic Q

 
   

 
 

 

 

โดยท่ีระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
0S  หน่วย เม่ือ  

 

*
0 *

1

2D A
S k

ic Q
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และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุดมีค่าเท่ากบั *G  เม่ือ 
  

 

 

2
*

* * * *
1 1* *

1

2 2*
* * * * * *

1 2* * *
1

2
* *

* *1
3* *

1

2
1 ;0

2
1 ; 0

1 2 1 ;

k

k

k

Q
A S Q S Z q S

Q Q

Q q
G A S Q S Z S Q q

Q Q Q

Q q S
A Z q S Q

Q Q

               
    


       

                
     
                   

     

  

 

 โดยท่ี    
2 2

* * * *
1 1 1

2

pc
Z Q S S Q

D

 
    

 
 ,       

2 2
* * * *

2 1 1
2

pc
Z Q S q S Q

D

 
     

 
 

   

 
2

* *
3 1 1

2

pc
Z kq S Q

D
    ,    * 2

,
AD i p

Q
ic p


     

*
* pQ

S
i p




,    *
1

2

( )

AD i p
Q

i c k p





  

 

และ 
*

* 1
1

pQ
S

i p



 เม่ือ A , D , i , c , p และ k  มีความหมายเช่นเดียวกบังานวจิยัของ คณินทร์  

ธีรภาพโอฬาร และ วริณชยั พุม่สุข (2556) และ q  แทนระดบัสินคา้คงคลงัเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้
แบบพิเศษ  
  
  
 
 



 

บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 ในการศึกษาตวัแบบ EOQ ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับการปรับราคาสินคา้ข้ึน
โดยครอบคลุมทุกระดบัสินคา้ มีขั้นตอนการด าเนินงานดงัน้ี 

 3.1 ศึกษารายละเอียดของระบบสินคา้คงคลงัจาก Tersine (1994) คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร 
และวริณชยั พุม่สุข (2556)  
 3.2 หาผลเฉลยเหมาะท่ีสุดส าหรับตวัแบบ EOQ ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับการ
ปรับราคาสินคา้ข้ึนโดยครอบคลุมทุกระดบัสินคา้คงคลงั โดยใชว้ธีิเชิงพีชคณิตเช่นกบังานวจิยัของ 
Grubbström (1996) และจดัรูปแบบของค่าใชจ่้ายในระบบสินคา้คงคลงัใหอ้ยูใ่นรูปแบบก าลงัสอง
และรูปแบบก าลงัสองสมบูรณ์ของปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเพื่อท าใหป้ระหยดัค่าใชจ่้าย
ไดม้ากท่ีสุด  
 3.3 แสดงตวัอยา่งเชิงตวัเลขของปัญหาระบบสินคา้คงคลงัท่ีสอดคลอ้งกนักบัตวัแบบ 
EOQ ในขั้นตอนท่ี 3.2 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
 ผลลพัธ์หลกัท่ีตอ้งการหา คือ ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของระบบ

สินคา้คงคลงัท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับการปรับราคาสินคา้ข้ึนโดยครอบคลุมระดบัสินคา้

คงคลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษทุกระดบั สามารถหาไดโ้ดยใชว้ธีิเชิงพีชคณิต ดงัทฤษฎีบท

ต่อไปน้ี 

 
ทฤษฎีบท 4.1 ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *

0Q  หน่วย เม่ือ  
 

*
1

* * *
0 *

1

*

*
1

2
; 0

( )

2
 ;0

( )

2
 ;0

( )

u

d d

R D A
k q

R D ic Q

R D A
Q k S q S

R D ic Q

R D A
k q q S

R D ic Q

   
    

     

   

            


  
           

                (4.1) 

 

ระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดเหมาะท่ีสุดท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ คือ *
0S  หน่วย เม่ือ 

 

   
*
0 *

1

2D A
S k

ic Q

  
    
  

                      (4.2) 

 

ค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุดเม่ือมีการปรับราคาสินคา้ข้ึน คือ *G  เม่ือ 
 

   

2
*

*
1

2
*

* *0
*

2
*

*0
*

2
; 0

2

1 ;0

1 ;0

u

d

Q A
k A q

A Q

Q
G A q S

Q

Q
A q S

Q


  
          


            
    
        
   

    

                  (4.3) 
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โดยท่ี * 2

( )

ARD
Q

ic R D



 และ *

1
2

( )( )

ARD
Q

i c k R D


 
 

 

พสูิจน์ พิจารณาระดบัสินคา้คงคลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษท่ีครอบคลุมทุกระดบั ซ่ึงมีค่า
เท่ากบั q  หน่วย โดยแบ่ง q  ออกเป็น 2 กรณี คือ กรณีท่ี 1: 0q   และ กรณีท่ี 2: *0 q S   เม่ือ 

*S  คือ ระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดแบบปรกติเหมาะท่ีสุดก่อนการปรับราคาสินคา้ข้ึน ซ่ึงในการ
พิสูจนมี์รายละเอียดดงัน้ี 
 

 กรณีที ่1 0q   
 

 
ภาพท่ี 1 การเปล่ียนแปลงของระบบสินคา้คงคลงัท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับการปรับราคา 

              สินคา้ข้ึนในกรณี 0q   

 

 พิจารณาระบบสินคา้คงคลงัในภาพท่ี 1 เม่ือราคาสินคา้มีการปรับราคาจาก c  บาทต่อ
หน่วยสินคา้ เป็น c k  บาทต่อหน่วยสินคา้ ซ่ึงจะปรับราคาสินคา้หลงัจุด 0T  ถา้ไม่มีการสั่งซ้ือ
สินคา้แบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  จะท าใหร้าคาท่ีสั่งซ้ือสินคา้ต่อหน่วยมีค่าสูงข้ึนและท าให้ปริมาณ
สินคา้ท่ีสั่งซ้ือเหมาะท่ีสุดมีค่าลดลง ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ ณ จุดเวลา 0T  สามารถจดัหาสินคา้เหมาะท่ีสุด
ในราคา c  บาทต่อหน่วยสินคา้ไดใ้นปริมาณ *Q  หน่วย เม่ือ 
 

       * 2

( )

ARD
Q

ic R D



                 (4.4) 

ระดบัสินคา้คงคลงั 

เวลา 

สั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ 

ไม่สั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ 
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โดยมีระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดเหมาะท่ีสุดเท่ากบั *S  หน่วย เม่ือ 
 

       
*

* ( )Q R D
S

R


                  (4.5) 

 

และ ณ จุดเวลา 1T  สามารถจดัหาสินคา้เหมาะท่ีสุดในราคา c k  บาทต่อหน่วยสินคา้ไดใ้นปริมาณ 
*
1Q  หน่วย เม่ือ 

 

       
 

*
1

2

( )( )

ARD
Q

i c k R D


 
                 (4.6) 

 

โดยมีระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดเหมาะท่ีสุดเท่ากบั *
1S  หน่วย เม่ือ 

 

       
*

* 1
1

( )Q R D
S

R


                  (4.7) 

 

 จะเห็นไดว้า่ค่าของ *Q  มากกวา่ค่าของ *
1Q  แสดงวา่เม่ือสินคา้มีราคาสูงข้ึนปริมาณการ

สั่งซ้ือสินคา้เหมาะท่ีสุดจะมีค่าลดลง ถา้มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  หรือจุดท่ีระดบั
สินคา้คงคลงัมีค่าเท่ากบั 0 หน่วย สามารถสั่งซ้ือสินคา้ในราคา c  บาทต่อหน่วยสินคา้ในปริมาณ 

0Q  หน่วย ดงัภาพท่ี 1 ค่าใชจ่้ายรวมในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  สามารถพิจารณาไดด้งัน้ี  
 ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือสินคา้ในปริมาณ 0Q  หน่วย มีค่าเท่ากบั 
 

0A cQ  

 

 ค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาท่ีแปรไปตามราคาสินคา้มีค่าเท่ากบั 
 

               

0 0

0

0 0

( ) ( )

S S

R D D

ic R D xdx ic S Dx dx



      
0 0

2 2

0

00
2 2

S S

R D DR D x Dx
ic ic S x

   
    
     

 

 

2 2 2
0 0 0

2 2

S S S
ic ic

R D D D

   
     

      

 

 

2 2
0 0

2 2

S S
ic ic

R D D

   
    

      

 

 

2
0

2

RS
ic

D R D

 
  

  

                (4.8) 
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จากภาพท่ี 1 จะเห็นวา่ 0 0 0Q S S

D R D D
 


 ดงันั้น จะได ้

 

       0
0

( )


Q R D
S

R
                 (4.9) 

 

แทน 0S  ลงในสมการ (4.8) จะไดค้่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาท่ีแปรไปตามราคาสินคา้มีค่าเท่ากบั 
 

 2
0

2

Q R D
ic

RD

 
 
  

 

 

ดงันั้นค่าใชจ่้ายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  มีค่าเท่ากบั  
 

       
2
0

0

( )

2
s

icQ R D
C A cQ

RD


                 (4.10) 

 

              ถา้ไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  แต่สั่งซ้ือสินคา้แบบปรกติ (พิจารณา
เส้นประในภาพท่ี 1) โดยสามารถแบ่งค่าใชจ่้ายในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  ออกไดเ้ป็นสองช่วง คือ 
ค่าใชจ่้ายในช่วงเวลา 0T  ถึง 1T  และค่าใชจ่้ายในช่วงเวลา 1T  ถึง 2T  สามารถพิจารณาไดด้งัน้ี  
 ค่าใช้จ่ายในช่วงเวลา 0T  ถึง 1T  ประกอบไปด้วย ค่าใช้จ่ายในการสั่งซ้ือสินคา้ปริมาณ 

*Q  หน่วย มีค่าเท่ากบั 
 

*A cQ  
 

 และค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาท่ีแปรไปตามราคาสินคา้มีค่าเท่ากบั 
 

         

* *

*

0 0

( ) ( )


   

S S

R D D

ic R D xdx ic S Dx dx   

* *

2 2
*

00
2 2

S S

R D DR D x Dx
ic ic S x

   
    
     

 

        
 

2 2 2* * *

2 2

S S S
ic ic

R D D D

   
     

   
   

 

        
 

2 2* *

2 2

S S
ic ic

R D D

   
    

   
   

 

        
 

2*

2

RS
ic

D R D

 
 

 
 

             (4.11) 
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แทน *S  จากสมการ (4.5) ลงในสมการ (4.11) จะไดค้่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาท่ีแปรไปตามราคา
สินคา้มีค่าเท่ากบั 
 

2* ( )

2

icQ R D

RD

  
 

ดงันั้นค่าใชจ่้ายรวมเม่ือไมมี่การสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษในช่วงเวลา 0T  ถึง 1T  มีค่าเท่ากบั  
 

2*
* ( )

2

icQ R D
A cQ

RD


   

  

 และค่าใชจ่้ายในช่วงเวลา 1T  ถึง 2T  ราคาของสินคา้ในช่วงน้ีจะมีราคา c k  บาทต่อ

หน่วยสินคา้ และจ านวนคร้ังในการสั่งซ้ือสินคา้มีค่าเท่ากบั 
*

0
*
1

Q Q

Q

  คร้ัง ดงันั้นค่าใชจ่้ายในช่วงน้ี

จะประกอบไปดว้ยค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือสินคา้ในราคาเป็น c k  บาทต่อหน่วยสินคา้ในปริมาณ 
*

0Q Q  หน่วย มีค่าเท่ากบั 
 

 
*

*0
0*

1

( )
Q Q

A c k Q Q
Q

 
   

 
 

 
 

 และค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาท่ีแปรไปตามราคาสินคา้มีค่าเท่ากบั 
 

 

* *
1 1

*
*0
1*

1 0 0

( ) ( ) ( )


 
    

      
  
 
 

 

S S

R D D
Q Q

i c k R D xdx S Dx dx
Q

 

       
 

 

* *
1 1

2* 2
*0
1*

1 00
2 2

S S

R D DR D xQ Q Dx
i c k S x

Q



 
       
                  
  

 

        
 

2 2 2* * * *
0 1 1 1

*
1

2 2

Q Q S S S
i c k

R D D DQ

                           

 

        
 

2 2* * *
0 1 1

*
1

2 2

Q Q S S
i c k

R D DQ

  
    

      

 

        
 

2* *
0 1

*
1

2

Q Q RS
i c k

D R DQ

  
    

      

             (4.12) 
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แทน *
1S  จากสมการ (4.7) ลงในสมการ (4.12) จะไดค้่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาท่ีแปรไปตามราคา

สินคา้มีค่าเท่ากบั 
 

 

2* *
0 1

*
1

( )

2

Q Q Q R D
i c k

RDQ

   
   

      

 

 

จะท าใหค้่าใชจ่้ายรวมเม่ือไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษในช่วงเวลา 1T  ถึง 2T  มีค่าเท่ากบั 
 

 
2* * *

*0 0 1
0* *

1 1

( )
( ) ( )

2

Q Q Q Q Q R D
A c k Q Q i c k

RDQ Q

      
        

          

 

 

 ดงันั้นจะไดค้่าใชจ่้ายรวมเม่ือไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  มีค่า
เท่ากบั 
 

 
2

2

* *
* *0

0*
1

* *
0 1

*
1

( )
( )

2

( )
( )

2

n
Q Q icQ R D

C A cQ A c k Q Q
RDQ

Q Q Q R D
i c k

RDQ

  
       

 
 

   
    

      

 

  

และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดมี้ค่าเท่ากบั n sC C  ซ่ึงจะน าไปใชห้าปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้
แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด

 
*
0Q  ในการศึกษาคร้ังน้ีไดใ้ชว้ธีิเชิงพีชคณิตหา *

0Q  ดงัน้ี 
 

n sG C C   

        

 
2

2

* *
* *0

0*
1

* 2*
0 01

0*
1

( )
( )

2

( )( )
( )

2 2

Q Q icQ R D
A cQ A c k Q Q

RDQ

Q Q icQ R DQ R D
i c k A cQ

RD RDQ

  
       

 
 

   
      

      

 

        

 
2

2

* *
* * *0

0 0*
1

* 2*
0 01

0*
1

( )

2

( )( )
( )

2 2

Q Q icQ R D
cQ A cQ cQ k Q Q

RDQ

Q Q icQ R DQ R D
i c k cQ

RD RDQ

  
       

 
 

   
     

      

 

        

 

22 2 * **
0 0 1

*
1

*
0

( ) ( )( )
( )

2 2 2

icQ R D Q Q Q R DicQ R D
A i c k

RD RD RDQ

k Q Q
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*

0
*
1

2 2
( ) ( )

( ) ( )( )
( )

2 2

ARD ARD
ic R D R D

ic R D i c k R DQ Q
A i c k

RD RDQ

     
                              

 

              
2

*0
0

( )

2


  

icQ R D
k Q Q

RD
     (โดย (4.4) และ (4.6)) 

      
2 *

*0 0
0*

1

( )
2

2

icQ R D Q Q
A k Q Q A

RD Q

  
      

 
 

 

      
2 *

*0 0
0* *

1 1

( )
2 2

2

icQ R D Q Q
A A kQ kQ A

RD Q Q


        

         

2 *
*0

0 * *
1 1

*
2 *0
0 * *

1 1

( ) 2
2

2

2( ) 2
2

2 ( )

icQ R D A Q
Q k A kQ A

RD Q Q

RDQic R D A Q
Q k A kQ A

RD ic R D Q Q

 
       

 
 

  
        

    

 

    
2

2 0
0 * *

1 1

2( ) 2 2

2 ( ) ( )

                
            

RDQic R D A RD A
Q k k

RD ic R D ic R DQ Q
 

         
2

*

* *
1 1

( ) 2 2

2 ( )

    
        

         

ic R D RD A A
k Q k A

RD ic R D Q Q
 

   
2 2

0 * *
1 1

( ) 2 2

2 ( ) 2 ( )

ic R D RD A RD A
Q k k

RD ic R D ic R DQ Q

     
          

           

  

            *

*
1

2A
Q k A

Q

 
   

 
 

                  (4.13) 

 

ซ่ึง G  ในสมการ (4.13) จะมีค่าสูงสุดเม่ือ 0 *
1

2

( )

 
  

   

RD A
Q k

ic R D Q
 ดงันั้นปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้

แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
0Q  หน่วย เม่ือ 

 

       *
0 *

1

2

( )

 
  

   

RD A
Q k

ic R D Q
 

 

เม่ือแทน 0Q  ลงในสมการ (4.9) จะไดร้ะดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ

เหมาะท่ีสุด คือ *
0S  หน่วย เม่ือ 

 



19 
 

*
0 *

1

2 
  

 
 

D A
S k

ic Q
 

 

 และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุดเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ คือ *G เม่ือ 
 

   
*G

2

*

* *
1 1

2 2

2 ( )

   
       

       

RD A A
k Q k A

ic R D Q Q
 

         
2

*

* *
1 1

2 2 2

4 ( )

ARD A A
k Q k A

Aic R D Q Q

   
       

       

 

          
2 2

*
*

* *
1 1

2 2

4

Q A A
k Q k A

A Q Q

   
       

   
   

 

           
2

*

*
1

2

2

  
    

    

Q A
k A

A Q
 

 

กรณีที ่2  *0 q S    
เน่ืองจากระดบัสินคา้คงคลงัในช่วงน้ีสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ช่วงเวลา คือ ช่วงเวลาท่ีมี 

การเพิ่มสินคา้และช่วงเวลาท่ีไม่มีการเพิ่มสินคา้ (เขา้มาในระบบสินคา้คงคลงั) ดงันั้นในกรณีน้ีจึง
ไดแ้บ่งค่า q  ออกเป็นสองกรณียอ่ย คือ *0 uq S   (ช่วงเวลาท่ีมีการเพิ่มสินคา้หรือระดบัสินคา้ 
คงคลงัเพิ่มข้ึน) และ *0 dq S   (ช่วงเวลาท่ีไม่มีการเพิ่มสินคา้หรือระดบัสินคา้คงคลงัลดลง) ดงัน้ี 
 

 กรณีที ่2.1 *0 uq S   

 พิจารณาระบบสินคา้คงคลงัในภาพท่ี 2 ระดบัสินคา้คงคลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้ 
แบบพิเศษจะมีค่าเท่ากบั *0 uq S   ถา้มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  หรือจุดเวลาท่ี
ระดบัสินคา้คงคลงัมีค่าเท่ากบั uq  หน่วย  จะสามารถจดัหาสินคา้เหมาะท่ีสุดในราคา c  บาทต่อ
หน่วยสินคา้ในปริมาณ 0Q  หน่วย ซ่ึงจะไดรั้บสินคา้เม่ือระดบัสินคา้คงคลงัมีค่าเพิ่มข้ึนถึงระดบั
สูงสุดเท่ากบั *S  หน่วย ดงัภาพท่ี 2 ค่าใชจ่้ายช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  สามารถพิจารณาไดด้งัน้ี 
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ภาพท่ี 2 การเปล่ียนแปลงของระบบสินคา้คงคลงัท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับการปรับราคา 

              สินคา้ข้ึนในกรณี 
*0 uq S   

 

  ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือสินคา้ ณ จุดเวลา 0T ในปริมาณ 0Q  หน่วยมีค่าเท่ากบั 
 

0A cQ  
 

 ค่าใชจ่้ายในช่วงเวลา 0T  ถึง 1T  ประกอบไปดว้ยค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือสินคา้ในปริมาณ 
* uRq

Q
R D




 หน่วย มีค่าเท่ากบั  
 

*

*

*

u

u

Rq
Q

RqR D A c Q
R DQ

 
         

   
 

*

*
1

( )

u uRq Rq
A c Q

R DR D Q

   
         

 

 

ค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ท่ีแปรไปตามราคาสินคา้ในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  มีค่า
เท่ากบั 

 

0 0

0

0

( ) ( )

u

S S

R D D

q

R D

ic R D xdx ic S Dx dx





   
 

0 0
2 2

0

0
2 2

u

S S

R D D

q

R D

R D x Dx
ic ic S x





   
    
     

 

ระดบัสินคา้คงคลงั 

    เวลา 

ไม่สั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ 

สั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ 
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2 2 2 2
0 0 0

2 2 2
0 0

2( ) 2

2( ) 2

u

u

S q S S
ic ic

R D D D

S q S
ic ic

R D D

   
     

      

   
    

      

 

          
2 2

0

2 ( )

uRS Dq
ic

D R D

 
  

  

             (4.14) 

 

จากภาพท่ี 2 จะเห็นวา่ 
* *

0 0 0Q S S S S

D R D D

 
 


 ดงันั้น จะได ้ 

 

       *0
0

( )Q R D
S S

R


                 (4.15) 

 

แทน 0S  ลงในสมการ (4.14) จะไดค้่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ท่ีแปรไปตามราคาสินคา้มีค่า
เท่ากบั 
 

2
* 20 ( )

2 ( )

u
Q R D

R S Dq
R

ic
D R D

  
   

  
 
 
  

=  
2

* 2
0 ( )

2 ( )

uQ R D RS DRq
ic

RD R D

 
   

 
 

 

 

 

ดงันั้นจะไดค้่าใชจ่้ายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  มีค่าเท่ากบั 
 

 
*

0 *
1

( )( )

u u
s

Rq Rq
C A cQ A c Q

R DR D Q

   
             

  

    
 

2
* 2

0 ( )

2 ( )

uQ R D RS DRq
ic

RD R D

 
   

  
 

 

               (4.16) 

 

 ถา้ไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ แต่สั่งซ้ือสินคา้แบบปรกติในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  
(พิจารณาเส้นประในภาพท่ี 2) ปริมาณสินคา้ท่ีสั่งซ้ือในช่วงน้ีมีค่าเท่ากบั 0Q  หน่วย การพิจารณา
ค่าใชจ่้ายสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ช่วง คือ ค่าใชจ่้ายในช่วงเวลา 0T  ถึง 1T  และค่าใชจ่้ายในช่วงเวลา 

1T  ถึง 2T  สามารถพิจารณาไดด้งัน้ี 
 ค่าใชจ่้ายในช่วงเวลา 0T  ถึง 1T  ประกอบไปดว้ยค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือสินคา้ราคา 

 c  บาทต่อหน่วยสินคา้ในปริมาณ * uRq
Q

R D


  หน่วย มีค่าเท่ากบั  
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*

*

*

u

u

Rq
Q

RqR D A c Q
R DQ

 
         

   
 

*

*
1

( )

u uRq Rq
A c Q

R DR D Q

   
         

 

 

 และค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาท่ีแปรไปตามราคาสินคา้มีค่าเท่ากบั 
 

 

* *

*

0

( )

u

S S

R D D

q

R D

ic R D xdx ic S Dx dx




      

* *

2 2
*

0

( )

2 2
u

S S

R D D

q

R D

R D x Dx
ic ic S x





   
     

         

                     

2 2 2

2 2

* 2 * *

* 2 *

2( ) 2

2( ) 2

u

u

S q S S
ic ic

R D D D

S q S
ic ic

R D D

   
     
    

  

   
    
    

  

  

                  

2* 2

2 ( )

uRS Dq
ic

D R D

 


 
  
 

              (4.17) 

 

แทน *S จากสมการ (4.5) ลงในสมการ (4.17) จะไดค้่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ท่ีแปรไปตาม
ราคาสินคา้มีค่าเท่ากบั 
 

2
*

2( )

2 ( )

u
Q R D

R Dq
R

ic
D R D

    
  
  

 
 
  

 = 
2* 2 2( )

2 ( )

uQ R D DRq
ic

RD R D

 
 

 
  
 

 

 

ดงันั้นจะไดค้่าใชจ่้ายรวมเม่ือไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษในช่วงเวลา 0T  ถึง 1T  มีค่าเท่ากบั 
 

2* 2 2
*

*

( )
1

( ) 2 ( )( )

u u uRq Rq Q R D DRq
A c Q ic

R D RD R DR D Q

      
                 

 

  

 ค่าใชจ่้ายในช่วงเวลา 1T  ถึง 2T  ราคาของสินคา้ในช่วงน้ีจะปรับจากราคาจาก c  บาทต่อ
หน่วยสินคา้ เป็น c k  บาทต่อหน่วยสินคา้ โดยจ านวนคร้ังในการสั่งซ้ือสินคา้ในช่วงน้ีมีค่าเท่ากบั 

0
*
1

Q

Q
 คร้ัง ดงันั้นค่าใชจ่้ายในช่วงน้ีจะประกอบไปดว้ยค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือสินคา้ในราคา c k  

บาทต่อหน่วยสินคา้ในปริมาณ 0Q  หน่วย มีค่าเท่ากบั 
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0
0*

1

( )
Q

A c k Q
Q

 
  

 
 

 
 

 และค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาท่ีแปรไปตามราคาสินคา้มีค่าเท่ากบั 
 

 

* *
1 1

*0
1*

1 0 0

( ) ( )

S S

R D D
Q

i c k R D xdx S Dx dx
Q



 
   

      
  
 
 

   

    

* *
1 1

2 2
*0
1*

1 0 0

( )
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2 2

S S

R D DQ R D x Dx
i c k S x

Q



 
       

                   
  

 

    

2 2 2* * *
0 1 1 1
*
1

( )
2( ) 2

Q S S S
i c k

R D D DQ

                          

 

    

2 2* *
0 1 1
*
1

( )
2( ) 2

Q S S
i c k

R D DQ

                         

 

          

2*
0 1
*
1

( )
2 ( )

Q RS
i c k

D R DQ

  
    

                                  (4.18)
 

                            

แทน *
1S  จากสมการ (4.7) ลงในสมการ (4.18) ดงันั้นค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาท่ีแปรไปตามราคา

สินคา้มีค่าเท่ากบั 
 

2
*
1

0
*
1

( )

( )
2 ( )

Q R D
R

RQ
i c k

D R DQ

    
        

    
 
 
 

=
2*

0 1
*
1

( )
( )

2

Q Q R D
i c k

RDQ

   
   

      

 

 

จะไดค้่าใชจ่้ายรวมเม่ือไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษในช่วงเวลา 1T  ถึง 2T  มีค่าเท่ากบั 
 

2*
0 0 1

0* *
1 1

( )
( ) ( )

2

Q Q Q R D
A c k Q i c k

RDQ Q

     
       

          

 

 

  ดงันั้นจะไดค้่าใชจ่้ายรวมเม่ือไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  มี
ค่าเท่ากบั 
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* 0

0* *
1

1 ( )
( )( )

u u
n

Rq Rq Q
C A c Q A c k Q

R DR D Q Q

    
                  

 

           

2 2* 2 2 *
0 1
*
1

( ) ( )
( )

2 ( ) 2

uQ R D DRq Q Q R D
ic i c k

RD R D RDQ

      
       

         

                          (4.19) 

 

และค่าใช้จ่ายท่ีสามารถประหยดัไดมี้ค่าเท่ากบั n sC C  ซ่ึงจะน าไปใชห้าปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้
แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด

 
*
0Q  ในการศึกษาคร้ังน้ีไดใ้ชว้ธีิเชิงพีชคณิตในการหา *

0Q  ดงัน้ี 
 

G n sC C       

     * 0
0* *

1

1 ( )
( )( )

u uRq Rq Q
A c Q A c k Q

R DR D Q Q
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22 2 **
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uQ q Q Q R DQ R D
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22

2 2

2
*

** 0
0 0 1

0* ** *
1 1 1

2

ic Q R D RSQ Q AQAQ
A kQ A

DR R DQ QQ Q

      
         

         
  

                        (โดย (4.4) และ (4.6))     
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                       (โดย (4.4)) 
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                             (4.20) 

 

ซ่ึง G  ในสมการ (4.20) จะมีค่าสูงสุดเม่ือ 
*

0 *
1

2

( )

RD A icS
Q k

ic R D DQ

 
   

   

 ดงันั้นปริมาณการ

สั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
0Q  หน่วย เม่ือ 
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* *
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( )

R D A
Q k S

R D ic Q

  
    

     

 

 

เม่ือแทน 0Q  ลงในสมการ (4.15) จะไดร้ะดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดเหมาะท่ีสุดท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือ

สินคา้แบบพิเศษ คือ *
0S  หน่วย เม่ือ  

 

       
*
0 *

1

2D A
S k

ic Q

 
  

 
 

 

 

และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุดเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ คือ *G  เม่ือ 
 

  *G
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2
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0
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1
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กรณีที ่2.2 *0 dq S    
พิจารณาระบบสินคา้คงคลงัในภาพท่ี 3 เป็นระดบัสินคา้คงคลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้

แบบพิเศษ *0 dq S   หน่วย ราคาสินคา้จะปรับเป็น c k  บาทต่อหน่วยสินคา้หลงัจุดเวลา 0T  
เช่นเดียวกนัระบบสินคา้คงคลงัในภาพท่ี 1 และ 2 ถา้ไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  
หรือจุดท่ีระดบัสินคา้คงคลงัมีค่าเท่ากบั dq  หน่วย ราคาสินคา้ต่อหน่วยจะมีราคาสูงข้ึนและปริมาณ
สินคา้ท่ีสั่งซ้ือเหมาะท่ีสุดจะมีค่าลดลง  แต่ถา้มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  จะ
สามารถจดัหาสินคา้เหมาะท่ีสุดในราคา c  บาทต่อหน่วยสินคา้ไดด้งัน้ี 

 
 
 
 
 
 



27 
 

 

 
ภาพท่ี 3 การเปล่ียนแปลงของระบบสินคา้คงคลงัท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับการปรับราคา 

 สินคา้ข้ึนในกรณี *0  dq S  
 

ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือสินคา้ในปริมาณ 0Q  หน่วย ขณะท่ีระดบัสินคา้คงคลงัมีค่า
เท่ากบั dq  หน่วย มีค่าเท่ากบั 
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d
Aq

cq A cQ
Q

    
 

และค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ท่ีแปรไปตามราคาสินคา้มีค่าเท่ากบั 
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dRS Dq
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D R D

 
  

  

                       (4.21) 

  

ระดบัสินคา้คงคลงั 

เวลา 

สั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ 

ไม่สั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ 
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จากภาพท่ี 3 จะเห็นวา่ 0 0 0d dQ S q S q

D R D D

 
 


 ดงันั้น จะได ้ 

 

       0
0

( )
d

Q R D
S q

R


                 (4.22) 

 

แทน 0S  ลงในสมการ (4.21) จะไดค้่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ท่ีแปรไปตามราคาสินคา้มีค่า
เท่ากบั  
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 ดงันั้นจะไดค้่าใชจ่้ายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  มีค่าเท่ากบั 
 

 
 

2 2
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( )

2 ( )

d dd
s d

Q R D Rq DRqAq
C cq A cQ ic

D DR R D

   
     

 
 

                        (4.23) 

 

 ถา้ไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพเิศษ แต่สั่งซ้ือสินคา้แบบปกติในจุดเวลา 0T  ถึง 2T  
(พิจารณาเส้นประในภาพท่ี 3) โดยมีปริมาณสินคา้ท่ีสั่งซ้ือในช่วงน้ีเท่ากบั 0Q  หน่วย สามารถแบ่ง
ค่าใชจ่้ายไดเ้ป็น 2 ช่วง คือ ค่าใชจ่้ายในช่วงเวลา 0T  ถึง 1T  และค่าใชจ่้ายในช่วงเวลา 1T  ถึง 2T  
สามารถพิจารณาไดด้งัน้ี 
 ค่าใชจ่้ายในช่วงเวลา 0T  ถึง 1T   ประกอบไปดว้ยค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือสินคา้ในปริมาณ 

dq  หน่วย มีค่าเท่ากบั 
 

d
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Aq
cq

D
  
 

  และค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ท่ีแปรไปตามราคาสินคา้ มีค่าเท่ากบั 
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ดงันั้นจะไดค้่าใชจ่้ายรวมในช่วงเวลา 0T  ถึง 1T  มีค่าเท่ากบั 
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d d
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Aq icq
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D D
   

  

 ค่าใชจ่้ายในช่วงเวลา 1T  ถึง 2T  ประกอบไปดว้ยค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือสินคา้ในปริมาณ 

0Q  หน่วย มีค่าเท่ากบั 
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 และค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ท่ีแปรไปตามราคาสินคา้ มีค่าเท่ากบั 
 

 

* *
1 1

*0
1*

1 0 0

( ) ( ) ( )

S S

R D D
Q

i c k R D xdx S Dx dx
Q



 
   

      
  
 
 

   

        
 

* *
1 1

2 2
*0
1*

1 00
2 2

S S

R D DR D xQ Dx
i c k S x

Q



 
      
                  
  

 

                     

 
 

 
 

2 2 2

2 2

* * *
0 1 1 1
*
1

* *
0 1 1
*
1

2 2

2 2

Q S S S
i c k

R D D DQ

Q S S
i c k

R D DQ

                          

  
    

      

  

        
 

2*
0 1
*
1

2

Q RS
i c k

D R DQ

  
    

        
              (4.25)

             
แทน *

1S  จากสมการ (4.7) ลงในสมการ (4.25) ดงันั้นจะไดค้่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ท่ีแปร
ไปตามราคาสินคา้มีค่าเท่ากบั 
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จะไดค้่าใชจ่้ายรวมเม่ือไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษในช่วงเวลา 1T  ถึง 2T  มีค่าเท่ากบั 
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RDQ Q

     
       

          

 

 

ดงันั้นจะไดค้่าใชจ่้ายรวมเม่ือไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  มีค่าเท่ากบั 
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            (4.26) 

 

และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดมี้ค่าเท่ากบั n sC C  ซ่ึงจะน าไปใชห้าปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้
แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด

 
*
0Q  ในการศึกษาคร้ังน้ีไดใ้ชว้ธีิเชิงพีชคณิตในการหา *

0Q  ดงัน้ี 
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        (โดย (4.6)) 
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2
00

0*
1

2

*
1

( ) 2

2

2

2( )

dd d d

d d

ic Q R D RqQ R D Rq Rq kRqA
k Q

R D DR R D R D R DQ

ARq icRq
A

D R DR D Q

       
                

  


 

     

  
 

 

2
00

* *
1 1

2

( ) 2 2

2

2

dd d

d

ic Q R D RqQ R D Rq RqA A
k k

R D DR R D R DQ Q

icRq
A

D R D

      
                 

 


 

      
 

    

 

2
0 0*

1

2 2
2

* * *
1 1 1

2 2
( )

2

2 2 2
   +

2 ( ) 2

d d

d d

ic DR A
Q R D Rq k Q R D Rq

DR R D ic Q

Rq icRqDR A DR A A
k k k A

ic ic R D R D D R DQ Q Q

  
        

    

      
            
                

 

     
 

  

2 2

0 * *
1 1

2 2
+

2 2 ( )
d

ic DR A DR A
Q R D Rq k k

DR R D ic ic R DQ Q

    
          

         

 

            
 

2

*
1

2

2

d dRq icRqA
k A

R D D R DQ

 
    
    

              (4.27) 

     

ซ่ึง G  ในสมการ (4.27) จะมีค่าสูงสุดเม่ือ   0 *
1

2
d

DR A
Q R D Rq k

ic Q

 
    

 
 

 ดงันั้นปริมาณการ

สั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
0Q  หน่วย เม่ือ 

 

*
0 *

1

2

( )
d

R D A
Q k q

R D ic Q

  
    

     

 

 

เม่ือแทน 0Q  ลงในสมการ (4.22) จะไดร้ะดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดเหมาะท่ีสุดท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือ

สินคา้แบบพิเศษ คือ *
0S  หน่วย เม่ือ 

*
0 *

1

2D A
S k

ic Q

 
  

 
 

 

 

และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุดเม่ือมีการปรับราคาสินคา้ข้ึน คือ *G  เม่ือ 
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บทแทรก 4.1 ถา้ 0dq   หรือ ระดบัสินคา้คงคลงัเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ (ในช่วงท่ีไม่มี
การเพิ่มสินคา้ในระบบ) มีค่าใกล ้0 หน่วย จะท าใหป้ริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด 
คือ *

0Q  หน่วย เม่ือ  
 

*
0 *

1

2

( )

RD A
Q k

ic R D Q

 
  

   

              (4.28) 

 

ระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดของการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
0S  หน่วย เม่ือ 
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(4.29) 

 

และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุด คือ *G  เม่ือ 
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                 (4.30) 

 

โดยท่ี * 2

( )

ARD
Q

ic R D
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 พิจารณาทฤษฎีบท 4.1 จะเห็นไดว้า่ถา้ระดบัสินคา้คงคลงัเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบ
พิเศษ dq  มีค่าใกล ้0 หน่วย หรือมีค่าเกือบ 0 หน่วย แลว้ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะ
ท่ีสุด ( *

0Q ) ระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดของการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด ( *
0S ) และค่าใชจ่้าย

ท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุด ( *G ) ในงานวิจยัน้ีและในงานวจิยัของ คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร และ  
วริณชยั พุม่สุข (2556)  จะมีค่าเท่ากนัดงัท่ีไดแ้สดงในบทแทรก 4.1 ซ่ึงแสดงวา่ผลการวิจยัของ  
คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร และวริณชยั พุม่สุข (2556) เป็นเพียงผลลพัธ์หน่ึงท่ีอยูใ่นผลของการวจิยัน้ี 
 

บทแทรก 4.2 ถา้ R  หรืออตัราการจดัส่งสินคา้ไม่ค่าอนนัต ์แลว้ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบ
พเิศษเหมาะท่ีสุด คือ *

0Q  หน่วย เม่ือ  
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*
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k q
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                        (4.31) 

 

และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุด คือ *G เม่ือ 
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                        (4.32) 

 

โดยท่ี * 2AD
Q

ic
  และ *

1
2

( )

AD
Q

i c k



  

จะเห็นไดว้า่ *
0Q  และ *

1Q  ในบทแทรก 4.2 มีค่าเท่าเท่ากบั *
sQ  และ *

1Q  ในงานของ Tersine (1994) 
 

 การประยุกต์ใช้ผลการวจัิย 
 การยกตวัอยา่งเชิงตวัเลขเพื่อแสดงการประยกุตใ์ชผ้ลลพัธ์ต่าง ๆ ในทฤษฎีบท 4.1  
ตัวอย่าง 4.1 ก าหนดให้อตัราความตอ้งการสินคา้ 3,000D  หน่วยต่อปี ค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือ
สินคา้ 1,000A  บาทต่อคร้ัง ค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษา 5%i   ของราคาสินคา้ต่อหน่วยต่อปี อตัรา
การจดัส่งสินคา้ 6,000R   หน่วยต่อปี ราคาสินคา้ท่ีสั่งซ้ือ 25c   บาทต่อหน่วย ส่วนต่างของราคา
สินคา้ท่ีเพิ่มข้ึน 3k   บาทต่อหน่วย และระดบัของสินคา้คงคลงัเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษมีค่า
ดงัน้ี 
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1  q  0 หน่วย 
2 uq  300, 500 และ 1,100 หน่วย 
3 dq  500, 1,000 และ 1,500 หน่วย 

 

ตารางท่ี 1 ผลลพัธ์เชิงตวัเลขของค่าต่าง ๆ ท่ีค  านวณไดเ้ม่ือ q  0  หน่วย  
 

q   
(หน่วย) 

*Q  
(หน่วย) 

*S  
(หน่วย) 

*
1Q  

(หน่วย) 

*
1S  

(หน่วย) 

*
0S  

(หน่วย) 

*
0Q  

(หน่วย) 
*G  

(บาท) 
0 3,098.39 1,549.19 2,927.70 1,463.85 8,839.51 17,679.02 22,145.31 

 
ตารางท่ี 2 ผลลพัธ์เชิงตวัเลขของค่าต่าง ๆ ท่ีค  านวณไดเ้ม่ือ uq   300, 500 และ 1,100 หน่วย  
 

uq   
(หน่วย) 

*Q  
(หน่วย) 

*S  
(หน่วย) 

*
1Q  

(หน่วย) 

*
1S  

(หน่วย) 

*
0S  

(หน่วย) 

*
0Q  

(หน่วย) 
*G  

(บาท) 
300  

2,927.70 
 

1,549.19 
 

2,927.70 
 

1,549.19 
 

8839.51 
 

14,580.64 
 

21,145.31 500 
1,100 

 
ตารางท่ี 3 ผลลพัธ์เชิงตวัเลขของค่าต่าง ๆ ท่ีค  านวณไดเ้ม่ือ dq  500, 1,000 และ 1,500 หน่วย  
 

dq   
(หน่วย) 

*Q  
(หน่วย) 

*S  
(หน่วย) 

*
1Q  

(หน่วย) 

*
1S  

(หน่วย) 

*
0S  

(หน่วย) 

*
0Q  

(หน่วย) 
*G  

(บาท) 
500  

3,098.39 
 

1,549.19 
 

2,927.70 
 

1,549.19 
 

8,839.51 
16,679.02 27,978.11 

1,000 15,679.02 24,607.48 
1,500 14,679.02 21,445.18 

 
ตัวอย่าง 4.2 ก าหนดให้อตัราความตอ้งการสินคา้ 45,000D  หน่วยต่อปี ค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือ
สินคา้ 10,000A  บาทต่อคร้ัง ค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษา 10%i   ของราคาสินคา้ต่อหน่วยต่อปี 
อตัราการจดัส่งสินคา้ 60,000R   หน่วยต่อปี ราคาสินคา้ท่ีสั่งซ้ือ 20c   บาทต่อหน่วย ส่วนต่าง
ของราคาสินคา้ท่ีเพิ่มข้ึน 3.5k   บาทต่อหน่วย และระดบัของสินคา้คงคลงัเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้
แบบพิเศษ มีค่าดงัน้ี 
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1  q  0 หน่วย 
2 uq  700, 2,500 และ 7,000 หน่วย 
3 dq  1,000, 5,000 และ 10,000 หน่วย 

 

ตารางท่ี 4 ผลลพัธ์เชิงตวัเลขของค่าต่าง ๆ ท่ีค  านวณไดเ้ม่ือ q  0  หน่วย   
 

q   
(หน่วย) 

*Q  
(หน่วย) 

*S  
(หน่วย) 

*
1Q  

(หน่วย) 

*
1S  

(หน่วย) 

*
0S  

(หน่วย) 

*
0Q  

(หน่วย) 

*G  
(บาท) 

0 134,164.1 33,541.0 123,770.6 30,942.6 823,857.6 3,295,430.4 5,552,002.6 
 
 

ตารางท่ี 5 ผลลพัธ์เชิงตวัเลขของค่าต่าง ๆ ท่ีค  านวณไดเ้ม่ือ uq  700, 2,500 และ 7,000 หน่วย 
 

uq   
(หน่วย) 

*Q  
(หน่วย) 

*S  
(หน่วย) 

*
1Q  

(หน่วย) 

*
1S  

(หน่วย) 

*
0S  

(หน่วย) 

*
0Q  

(หน่วย) 

*G  
(บาท) 

700  
134,164.1 

 
30,942.6 

 
123,770.6 

 
33,541.0 

 
823,857.6 

 
3,161,266.3 

 
5542,002.6 2,500 

7,000 
 

ตารางท่ี 6 ผลลพัธ์เชิงตวัเลขของค่าต่าง ๆ ท่ีค  านวณไดเ้ม่ือ dq  1,000, 5,000 และ 10,000 หน่วย  
 

dq   
(หน่วย) 

*Q  
(หน่วย) 

*S  
(หน่วย) 

*
1Q  

(หน่วย) 

*
1S  

(หน่วย) 

*
0S  

(หน่วย) 

*
0Q  

(หน่วย) 

*G  
(บาท) 

1,000  
134,164.1 

 
33,541.0 

 
123,770.6 

 
33,541.0 

 
823,857.6 

3,291,430.4 6,008,618.9 
5,000 3,275,430.4 5,950,246.8 
10,000 3,255,430.4 5,877,681.7 

 
 



 

บทที ่5 
อภปิรายและสรุปผล 

 

อภิปรายผลการวจิัย 
ตวัแบบ EOQ มีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับการปรับราคาสินคา้ข้ึนโดยครอบคลุม

ทุกระดบัสินคา้ในการศึกษาคร้ังน้ี เป็นการปรับปรุงตวัแบบ EOQ ในงานวจิยัของ คณินทร์ 
 ธีรภาพโอฬาร และวริณชยั พุม่สุข (2556) โดยตวัแบบ EOQ ท่ีหาไดส้ามารถน าไปประยกุตใ์ช้
ครอบคลุมระดบัสินคา้คงคลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษมากกวา่ผลลพัธ์ในงานวจิยัของ 
คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร และวริณชยั พุม่สุข (2556) ซ่ึงใชไ้ดเ้ฉพาะกรณีท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบ
พิเศษก่อนท่ีระดบัสินคา้คงคลงัมีค่าเท่ากบั 0 หน่วย เท่านั้น  

 

สรุปผลการวจิัย 
การวจิยัน้ีใชว้ธีิเชิงพีชคณิตท่ีน าเสนอโดย Grubbström (1996) หาตวัแบบ EOQ ท่ีมีอตัรา

การเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับการปรับราคาสินคา้ข้ึนคา้ภายใตเ้ง่ือนไขท่ีท าใหป้ระหยดัค่าใชจ่้ายท่ี
เกิดข้ึนไดสู้งสุด โดยสมมุติใหร้ะดบัสินคา้คงคลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษครอบคลุมทุก
ระดบัสินคา้คงคลงั ซ่ึงมีค่าเท่ากบั q  หน่วย เม่ือ *0 q S  และไดแ้บ่งค่า q  ออกเป็นสองกรณี คือ 
กรณีท่ี 0q   และกรณีท่ี *0 dq S   และจากการศึกษาในคร้ังน้ีตวัแบบ EOQ หรือ ตวัแบบของ
ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุดท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับการปรับราคา
สินคา้ข้ึน คือ *

0Q  หน่วย เม่ือ 
 

*
1

* * *
0 *

1

*

*
1

2
; 0

( )

2
 ;0

( )

2
 ;0

( )

u

d d

R D A
k q

R D ic Q

R D A
Q k S q S

R D ic Q

R D A
k q q S

R D ic Q

   
    

     

   

            


  
           

 

 
 

โดยมีระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดจากการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
0S  หน่วย เม่ือ 

 

   
*
0 *

1

2D A
S k

ic Q
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และมีค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุดเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเท่ากบั *G  เม่ือ 
 

2
*

*
1

2
*

* *0
*

2
*

*0
*

2
; 0

2

1 ;0

1 ;0

u

d

Q A
k A q

A Q

Q
G A q S

Q

Q
A q S

Q


  
          


            
    
        
   

    

 

 

ซ่ึงผลลพัธ์ต่าง ๆ ท่ีหาไดใ้นการศึกษาคร้ังน้ีอยูใ่นรูปทัว่ไปและสามารถครอบคลุมผลลพัธ์ทั้งหมด
เก่ียวตวัแบบ EOQ ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับการปรับราคาสินคา้ข้ึน 
 

แนวทางในการท าวจิัยต่อ 
ผูว้จิยัมีแนวความคิดวา่ตวัแบบ EOQ ของระบบสินคา้คงคลงัในการศึกษาในคร้ังน้ี 

สามารถน าไปพฒันาและปรับปรุงใหเ้ป็นตวัแบบ EOQ ตวัแบบอ่ืน ๆ โดยการเพิ่มสมมุติฐานท่ี
สอดคลอ้งกบัระบบสินคา้คงคลงัท่ีเกิดข้ึนจริง เช่น เพิ่มสมมุติฐานเก่ียวกบัระบบสินคา้ท่ีมีการ 
ขาดแคลนสินคา้เขา้ไปในตวัแบบ 
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