
  

  

ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair 
Share ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 

ดุจจิตต ์คุณากูลวิศาล  

วิทยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
2565 

ลิขสิทธ์ิเป็นของมหาวิทยาลยับูรพา  
 

 



  

ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair 
Share ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 

ดุจจิตต ์คุณากูลวิศาล  

วิทยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
2565 

ลิขสิทธ์ิเป็นของมหาวิทยาลยับูรพา  
 

 



  

THE EFFECTS OF CONCEPT ATTAINMENT MODEL WITH THINK WRITE PAIR 
SHARE TECHNIQUE ON MATHEMATICAL CONCEPT AND REASONING ABILITY OF 

MATHAYOMSUKSA II STUDENTS 
 

DUJJIT KUNAKOONWISAN 
 

A THESIS SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT OF 
THE REQUIREMENTS FOR THE MASTER DEGREE OF EDUCATION 

IN MATHEMATICS TEACHING 
FACULTY OF EDUCATION 

BURAPHA UNIVERSITY 
2022 

COPYRIGHT OF BURAPHA UNIVERSITY 
 

 

 





 ง 

บทคัดย่อภาษาไทย  

62920071: สาขาวิชา: การสอนคณิตศาสตร์; กศ.ม. (การสอนคณิตศาสตร์) 
ค าส าคญั: รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์, เทคนิค Think Write Pair Share, มโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร์, ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ดุจจิตต ์คุณากูลวิศาล : ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์

ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2. (THE EFFECTS OF CONCEPT ATTAINMENT 
MODEL WITH THINK WRITE PAIR SHARE TECHNIQUE ON MATHEMATICAL CONCEPT 
AND REASONING ABILITY OF MATHAYOMSUKSA II STUDENTS) คณะกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ์: เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, กศ.ด., ผลาดร สุวรรณโพธ์ิ, วท.ด. ปี พ.ศ. 2565. 

  
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความ

เท่ากนัทุกประการ หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค 
Think Write Pair Share กบัเกณฑร้์อยละ 70 2) เปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน
มโนทศันร่์วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share กบัเกณฑร้์อยละ 70 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2/4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนพนสัพิทยาคาร จ านวน 45 คนซ่ึงไดม้าจาก
วิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความ
เท่ากนัทุกประการ จ านวน 6 แผน 2) แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เร่ือง ความเท่ากนัทุก
ประการ ซ่ึงมีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.72 และ 3) แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์  เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ซ่ึงมีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.78 สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและการทดสอบทีส าหรับกลุ่มตวัอยา่งเดียว (t-test for one sample) 
ผลการวิจยัพบวา่ 
                    1) มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดย
ใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
                    2) ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการหลงัไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share สูงกวา่
เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ  

62920071: MAJOR: MATHEMATICS TEACHING; M.Ed. (MATHEMATICS 
TEACHING) 

KEYWORDS: Concept Attainment model, Think Write Pair Share technique, mathematical 
concept, mathematical reasoning ability 

  DUJJIT KUNAKOONWISAN : THE EFFECTS OF CONCEPT ATTAINMENT 
MODEL WITH THINK WRITE PAIR SHARE TECHNIQUE ON MATHEMATICAL 
CONCEPT AND REASONING ABILITY OF MATHAYOMSUKSA II STUDENTS. 
ADVISORY COMMITTEE: VETCHARIT ANGGANAPATTARAKAJORN, Ed.D., 
PALADORN SUWANNAPHO, Ph.D. 2022. 

  
The purposes of this research were 1) To compare mathematical concept on 

Congruence after using Concept Attainment model with Think Write Pair Share technique with 
70 percent criterion 2) To compare mathematical reasoning ability on Congruence after using 
Concept Attainment model with Think Write Pair Share technique with 70 percent criterion. The 
sample was 45 Mathayomsuksa 2/4 students who were studying in second semester of 2021 
school year at Phanatpittayakarn School. They were selected by cluster random sampling. The 
research instruments used in this research consisted of 1) 6 lesson plans on Congruence using 
Concept Attainment model with Think Write Pair Share technique 2) Mathematical concept on 
Congruence test (with reliability of 0.72) and 3) mathematical reasoning ability on Congruence 
test (with reliability of 0.78). The statistics used for analyzing the collected data were mean, 
percentage, standard deviation and t-test for one sample. Research results found that 
                    1) Mathematical concept on Congruence after using Concept Attainment model with 
Think Write Pair Share technique higher than the criterion of 70 percent at .05 level of 
significance. 
                    2) Mathematical reasoning ability on Congruence after using Concept Attainment 
model with Think Write Pair Share technique higher than the criterion of 70 percent at .05 level 
of significance. 
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กิตติกรรมประก าศ 
 

กติติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงไดด้ว้ยความกรุณาอย่างสูงจากรองศาสตราจารย ์ดร.เวชฤทธ์ิ 
องักนะภทัรขจร อาจารยท่ี์ปรึกษาหลัก และผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ผลาดร สุวรรณโพธ์ิ อาจารยท่ี์
ปรึกษาร่วม ท่ีคอยให้ค  าปรึกษาและค าช้ีแนะในการปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องของวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี
ให้มีความถูกตอ้งสมบูรณ์ ผูวิ้จยัรู้สึกซาบซ้ึงในความเมตตากรุณาเป็นอย่างยิง่ จึงขอกราบขอบพระคุณ
เป็นอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี 

ขอกราบขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์  รองศาสตราจารย์ ดร.มารุต พฒัผล 
ประธาน และ ดร. อาพันธ์ชนิต เจนจิต ท่ีให้ความกรุณาในการให้ค  าแนะน าและค าช้ีแนะ ท าให้
วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีมีความส าเร็จสมบูรณ์มากยิง่ขึ้น 

ขอกราบขอบพระคุณ  ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.อรรณพ  แก้วขาว ดร.คมสัน ตรีไพบูลย ์       
ดร.จตุพนัธ์ รุจิรานุกูล คุณครูประจวบ วิสมล และคุณครูอมัภา จนัทร์สมปอง ท่ีกรุณาเสียสละเวลาใน
การเป็นผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี โดยให้ค  าแนะน า และแกไ้ข
ขอ้บกพร่องต่าง ๆ ใหดี้ยิง่ขึ้น 

ขอกราบขอบพระคุณผูอ้  านวยการโรงเรียน  รองผูอ้  านวยการโรงเรียนทุกฝ่าย และคุณครู
โรงเรียนพนสัพิทยาคาร จงัหวดัชลบุรีทุกท่าน ท่ีให้ความอนุเคราะห์และคอยอ านวยความสะดวกใน
การเก็บรวบรวมขอ้มูลในการวิจยัคร้ังน้ี และขอขอบคุณนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/4 และนักเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/4 ท่ีให้ความร่วมมือในการหาคุณภาพของเคร่ืองมือและการด าเนินการทดลอง 
จนท าใหก้ารวิจยัคร้ังน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 

ขอกราบขอบพระคุณครอบครัว และเพื่อน ๆ ทุกคนท่ีคอยสนับสนุน ให้ก าลงัใจ และให้
ความช่วยเหลือโดยตลอด จนท าใหวิ้ทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จโดยสมบูรณ์ 

คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ผูว้ิจยัขอมอบเป็นความกตญัญูกตเวทิตาแด่บิดา 
มารดา ครูบาอาจารย ์และผูมี้พระคุณทุกท่านทั้งในอดีตและปัจจุบนั ท่ีท าให้ขา้พเจา้เป็นผูมี้การศึกษา
และประสบความส าเร็จจนตราบเท่าทุกวนัน้ี 
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บทที ่1 

บทน า 
 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 การพฒันาประเทศไทยในช่วงแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 12  
(พ.ศ. 2560 – 2564) อยูใ่นห้วงเวลาของการปฏิรูปประเทศเพื่อแกปั้ญหาพื้นฐานหลายดา้นท่ี 
สั่งสมมานานท่ามกลางสถานการณ์โลกท่ีเปล่ียนแปลงรวดเร็วและเช่ือมโยงกนัใกลชิ้ดมากขึ้น  
การแข่งขนัดา้นเศรษฐกิจจะเขม้ขน้มากขึ้น สังคมโลกจะมีความเช่ือมโยงใกลชิ้ดกนัมากขึ้นเป็น
สภาพไร้พรมแดน การพฒันาเทคโนโลยจีะมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วและจะกระทบชีวิต 
ความเป็นอยูใ่นสังคมและการด าเนินกิจกรรมทางเศรษฐกิจอยา่งมาก ขณะท่ีประเทศไทยมีขอ้จ ากดั
ของปัจจยัพื้นฐานเชิงยทุธศาสตร์เกือบทุกดา้นและจะเป็นอุปสรรคต่อการพฒันาท่ีชดัเจนขึ้น  
ช่วงแผนพฒันาฯ ฉบบัท่ี 12 นบัเป็นจงัหวะท่ีทา้ทายมากท่ีประเทศไทยตอ้งปรับตวัขนานใหญ่  
โดยจะตอ้งเร่งพฒันาในทุกดา้นเพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัของประเทศไทยท่ามกลาง
การแข่งขนัในโลกท่ีรุนแรงขึ้นมาก ซ่ึงเป็นท่ีตระหนกัร่วมกนัในทุกภาคส่วนวา่การพฒันา 
ประเทศไทยไปสู่การเป็นประเทศท่ีพฒันาและมีความมัน่คง มัง่คัง่ และยัง่ยนืในระยะยาวไดน้ั้น 
ประเทศตอ้งเร่งพฒันาปัจจยัพื้นฐานเชิงยทุธศาสตร์ในทุกดา้น รวมถึงการพฒันาคนในภาพรวม 
ใหเ้ป็นคนท่ีสมบูรณ์ในทุกช่วงวยัท่ีสามารถบริหารจดัการการเปล่ียนแปลงท่ีเป็นสภาพแวดลอ้ม 
การด าเนินชีวิตไดอ้ยา่งดี โดยเฉพาะอยา่งยิง่การพฒันาทุนมนุษยจ์ากการยกระดบัคุณภาพการศึกษา
การเรียนรู้ และการพฒันาทกัษะ (ส านกังานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 
2559, หนา้ 1) จะเห็นไดว้า่การจดัการศึกษาเป็นส่วนหน่ึงในการพฒันามนุษยใ์หมี้ความสมบูรณ์ 
ในทุก ๆ ดา้น ไม่วา่จะเป็นดา้นความรู้หรือดา้นทกัษะต่าง ๆ ดงันั้นการจดัการเรียนรู้ควรมี 
ความหลากหลายและตอบสนองไดก้บันกัเรียนทุกกลุ่ม ควรเนน้นกัเรียนเป็นส าคญัท่ีจะท าให้
นกัเรียนเกิดองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ตลอดจนการพฒันาทกัษะต่าง ๆ ตามท่ีพระราชบญัญติั 
การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แกไ้ขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2545 หมวด 4 มาตรา 22 ไดเ้สนอไวว้า่  
การจดัการศึกษาตอ้งยดึหลกัวา่นกัเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้และถือวา่
นกัเรียนมีความส าคญัท่ีสุด กระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมใหน้กัเรียนสามารถพฒันา  
ตามธรรมชาติและเตม็ตามศกัยภาพ (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2542, หนา้ 13)  
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 ดว้ยเหตุน้ีกระทรวงศึกษาธิการจึงไดป้ระกาศใชม้าตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ในกลุ่มสาระการเรียนรู้ 
สังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลาง 
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 โดยมุ่งเนน้การปรับปรุงเน้ือหาใหมี้ความทนัสมยั  
ทนัต่อการเปล่ียนแปลงและความเจริญกา้วหนา้ทางวิทยาการต่าง ๆ ค านึงถึงการส่งเสริมให้ 
นกัเรียนมีทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นส าคญั และมีการจดัเรียงล าดบั 
ความยากง่ายของเน้ือหาในแต่ละระดบัชั้นตามพฒันาการแต่ละช่วงวยัใหมี้ความเช่ือมโยงความรู้
และกระบวนการเรียนรู้ โดยใหเ้รียนรู้ผา่นการปฏิบติัท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความคิด 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 2) ซ่ึงมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และ
วฒันธรรม (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 ไดก้ าหนดใหว้ิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาหน่ึงท่ีมีบทบาทส าคญัต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ 
เน่ืองจากวิชาคณิตศาสตร์ช่วยใหม้นุษยมี์ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ  
มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ย่างรอบคอบและถี่ถว้น ช่วยใหค้าดการณ์ 
วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม และสามารถน าไปใชใ้นชีวิตจริงไดอ้ยา่ง 
มีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี
และศาสตร์อ่ืน ๆ อนัเป็นรากฐานในการพฒันาทรัพยากรบุคคลของชาติใหมี้คุณภาพและพฒันา
เศรษฐกิจของประเทศใหท้ดัเทียมกบันานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นตอ้งมีการพฒันา
อยา่งต่อเน่ือง เพื่อใหท้นัสมยัและสอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยท่ีีเจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็วในยคุโลกาภิวตัน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 8)  
 ความรู้ทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 1) ความรู้เชิงมโนทศัน์ เป็นความรู้
เก่ียวกบัความหมายและโครงสร้างของคณิตศาสตร์ ความสัมพนัธ์หรือความเก่ียวขอ้งกนัของส่ิงท่ี
ใชอ้ธิบายและใหค้วามหมายของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งเป็นความรู้เก่ียวกบัความคิด
รวบยอด ทฤษฎีและท่ีมาหรือเหตุผลของขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ 2) ความรู้เชิงขั้นตอน 
หรือกระบวนการ เป็นความรู้เก่ียวกบัการค านวณ การระบุปัญหา การใชก้ฎ กลวิธีและขั้นตอน 
ในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เป็นทกัษะทางวิธีการเกิดจากกระบวนการกระท าต่าง ๆ  
ท่ีเป็นล าดบัขั้นตอน (อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 3 – 5) ซ่ึงความรู้เชิงมโนทศัน์มีความส าคญั 
ต่อการเรียนรู้ เน่ืองจากมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานส าคญัส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
และการน าความรู้คณิตศาสตร์ไปใชแ้กปั้ญหาหรือใชง้าน นกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ดี 
มกัเรียนรู้และแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดดี้ รวมทั้งมีพื้นฐานท่ีจะเช่ือมโยงและคิดเก่ียวกบั
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คณิตศาสตร์ในระดบัสูงขึ้นไปไดดี้อีกดว้ย (สสวท., 2555, หนา้ 61) สอดคลอ้งกบัอมัพร มา้คนอง 
(2558, หนา้ 16 – 17) ท่ีไดก้ล่าวไวว้า่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดรวบยอดเก่ียวกบั
เน้ือหาทางคณิตศาสตร์ เป็นความรู้ ความเขา้ใจท่ีถ่องแทท่ี้จะท าใหค้รูสอนคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่ง 
มีประสิทธิภาพ และท าใหน้กัเรียนเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี ความส าเร็จ 
ในการเรียนรู้หรือแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส่วนหน่ึงขึ้นอยูก่บัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ เม่ือปัญหาเป็นสถานการณ์ท่ีซบัซอ้น ไม่คุน้เคย หรือตอ้งใชก้ารแปลความหมาย
ทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนอาจไม่สามารถใชข้ั้นตอนทางคณิตศาสตร์ท่ีคุน้เคยแกปั้ญหาทนัที  
แต่อาจตอ้งการความเขา้ใจหรือมโนทศัน์ในเร่ืองนั้น ๆ มาประกอบการคิด และท่ีส าคญั ปัญหา
คณิตศาสตร์บางปัญหาไม่ตอ้งการกระบวนการแกปั้ญหาตามขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ หรือ 
ไม่มีขั้นตอนเฉพาะใด ๆ ในการแกปั้ญหา แต่ตอ้งใชม้โนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถ 
ในการคิดอยา่งสมเหตุสมผล  
 นอกจากความรู้เชิงมโนทศัน์ ซ่ึงเป็นความคิดรวบยอดเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์แลว้ 
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ก็เป็นอีกส่ิงหน่ึงท่ีตอ้งพฒันานกัเรียนใหค้วบคู่ไปกบั 
การพฒันาความรู้เชิงมโนทศัน์ เพราะความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์เป็นของคู่กนั (อมัพร  
มา้คนอง, 2553, หนา้ 11) ดว้ยเหตุน้ีตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 จึงไดก้ าหนดทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นความสามารถท่ีจะน าความรู้ 
ไปประยกุตใ์ชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความรู้ และประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั 
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยเนน้ท่ีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นและตอ้งการ
พฒันาใหเ้กิดขึ้นกบันกัเรียน ไดแ้ก่ 1) ทกัษะการแกปั้ญหา 2) ทกัษะการส่ือสารและการส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ 3) ทกัษะการเช่ือมโยง 4) ทกัษะการใหเ้หตุผล และ 5) ทกัษะการคิด
สร้างสรรค ์(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 3) ส าหรับทกัษะการใหเ้หตุผล เป็นความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผล รับฟังและใหเ้หตุผลสนบัสนุน หรือโตแ้ยง้เพื่อน าไปสู่การสรุป โดยมีขอ้เทจ็จริง
ทางคณิตศาสตร์รองรับ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 3) ถือเป็นทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ทกัษะหน่ึงท่ีมีความส าคญัต่อการพฒันานกัเรียน เน่ืองจากการใหเ้หตุผลส่งเสริมให้
นกัเรียนรู้จกัคิดอยา่งมีเหตุผล คิดอยา่งเป็นระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่ง 
ถ่ีถว้นรอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 
การคิดอยา่งมีเหตุผลเป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีนกัเรียนสามารถน าติดตวัไปใชใ้นการพฒันาตนเองใน
การเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ในการท างานและการด ารงชีวิต ดงันั้นการคิดอยา่งมีเหตุผลจึงเป็นหวัใจส าคญั
ของการสอนคณิตศาสตร์ (สสวท., 2555, หนา้ 39) 
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 ถึงแมม้โนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จะมี
ความส าคญัเพียงใด แต่จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary  
national educational test: O-NET) ซ่ึงเป็นการทดสอบความรู้และความคิดรวบยอดของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ตามมาตรฐานการเรียนรู้ 
ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (สทศ., 2559, หนา้ 1) โดย 
แผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2450 – 2579 ไดก้ าหนดยทุธศาสตร์ในการพฒันาการศึกษาไวว้า่ 
นกัเรียนมีคะแนนผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) แต่ละวิชา 
ผา่นเกณฑร้์อยละ 50 ขึ้นไป (ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2560, หนา้ ญ) ซ่ึงผลการทดสอบ
ทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ในปีการศึกษา 2561 – 2563 รายวิชาคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบวา่ คะแนนเฉล่ียระดบัประเทศอยูท่ี่ 30.04 26.73 และ  
25.46คะแนนตามล าดบั (สทศ., 2564) รวมทั้งคะแนนเฉล่ีย (O-NET) ในปีการศึกษา 2563 รายวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนพนสัพิทยาคาร จงัหวดัชลบุรี มีคะแนนเฉล่ีย
อยูท่ี่ 46.01 คะแนน เม่ือน ามาจ าแนกคะแนนเฉล่ียตามตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ในสาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต พบวา่โรงเรียนพนสัพิทยาคารมี
คะแนนเฉล่ียในสาระท่ี 2 อยู่ท่ี 43.42 คะแนน (โรงเรียนพนสัพิทยาคาร, 2564) จากคะแนนขา้งตน้
จะเห็นไดว้า่ คะแนนเฉล่ียระดบัประเทศและคะแนนเฉล่ียของโรงเรียนพนสัพิทยาคารลว้นต ่ากวา่
เกณฑท่ี์ยทุธศาสตร์ในการพฒันาการศึกษาไดก้ าหนดไว ้คือ ร้อยละ 50 จึงสะทอ้นใหเ้ห็นถึงปัญหา
ดา้นความรู้และความคิดรวบยอดของนกัเรียนเก่ียวกบัการวดัและเรขาคณิต และจากการศึกษา
งานวิจยัของเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2546, หนา้ 185) ท่ีไดท้ าการสังเคราะห์งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในวิชาคณิตศาสตร์ พบวา่ นกัเรียนในช่วงชั้นท่ี 3 มีมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ในสาระเรขาคณิต โดยนกัเรียนมีความคลาดเคล่ือนทั้งดา้นการตีความ
จากโจทย ์การใชท้ฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม และสมบติั การคิดค านวณ และการตรวจสอบ  
การแกปั้ญหา ซ่ึงตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ไดก้ าหนดตวัช้ีวดัในสาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต มาตรฐาน ค 2.2  
ในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ขอ้ 4 ไวว้า่ เขา้ใจและใชส้มบติัของรูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการ 
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 26) จะเห็น 
ไดว้า่เน้ือหาเร่ืองความเท่ากนัทุกประการจดัเป็นเน้ือหาหน่ึงท่ีมีการใชส้มบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
ท่ีตอ้งอาศยัมโนทศัน์ในการท าความเขา้ใจ จึงมีนกัเรียนไม่นอ้ยท่ีมีอุปสรรคในการท าความเขา้ใจ
เก่ียวกบัมโนทศัน์ ท าให้เกิดเป็นมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน สอดคลอ้งกบันวลศรี ช านาญกิจ (2544, 
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หนา้ 81 – 82) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ พบวา่ 
นกัเรียนมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัความเท่ากนัทุกประการแบบ ดา้น – มุม – ดา้น ของ 
รูปสามเหล่ียม คือ นกัเรียนไม่เขา้ใจวา่มุมหน่ึงมุมจะตอ้งอยูร่ะหวา่งความยาวของดา้นทั้งสอง และ
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนของความเท่ากนัทุกประการแบบ มุม – มุม – ดา้น ของรูปสามเหล่ียม คือ 
นกัเรียนไม่เขา้ใจวา่มุมสองมุมและดา้นหน่ึงดา้นนั้นมีความสัมพนัธ์แบบใด ท าใหน้กัเรียนคิดวา่
ความสัมพนัธ์แบบ มุม – ดา้น – มุม กบัความสัมพนัธ์แบบ มุม – มุม – ดา้น เป็นลกัษณะเดียวกนั 
นอกจากน้ี The Australian Association of Mathematics Teachers (2014) ไดท้ าการศึกษา เร่ือง 
ความเท่ากนัทุกประการ พบว่า นกัเรียนมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัความสัมพนัธ์แบบ 
ดา้น – มุม – ดา้น เน่ืองจากนกัเรียนไม่ตรวจสอบวา่มุมนั้นตอ้งอยูร่ะหวา่งดา้นทั้งสอง และใน 
กรณีท่ีโจทยใ์หรู้ปสามเหล่ียมมุมฉากสองรูปแลว้ใหน้กัเรียนพิจารณาวา่มีความเท่ากนัทุกประการ
ในรูปแบบใด นกัเรียนส่วนใหญ่ตอบความสัมพนัธ์แบบ ฉาก – ดา้น – ดา้น โดยไม่ไดค้  านึงถึง
ความสัมพนัธ์แบบ ดา้น – มุม – ดา้น ประกอบกบัการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  
ท่ีผา่นมาของผูวิ้จยัท่ีมีประสบการณ์ในการสอนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มามากกวา่ 5 ปี พบวา่
นกัเรียนส่วนใหญ่มีปัญหาในกรณีท่ีครูก าหนดให้รูปสามเหล่ียมสองรูปมีมุมคู่ท่ีสมนยักนัขนาด
เท่ากนัทั้ง 3 คู่ แลว้ใหน้กัเรียนระบุวา่รูปสามเหล่ียมสองรูปน้ีเท่ากนัทุกประการหรือไม่ อยา่งไร 
นกัเรียนส่วนใหญ่ระบุวา่รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นเท่ากนัทุกประการ ดว้ยความสัมพนัธ์แบบ 
มุม – มุม – มุม ซ่ึงเป็นมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเน่ืองจากสมบติัความเท่ากนัทุกประการของรูป
สามเหล่ียม ไม่มีความสัมพนัธ์แบบมุม - มุม - มุม จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นวา่ สาเหตุท่ี
นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัประสบปัญหาในเน้ือหาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ส่วนหน่ึง
มาจากนกัเรียนมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
 นอกจากน้ีจากการประเมินวิชาคณิตศาสตร์นานาชาติโครงการ TIMSS (Trends in 
international mathematics and science study) ซ่ึงมีการประเมินในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยมีรายละเอียดดา้นเน้ือหาวิชาและพฤติกรรมการเรียนรู้ คือ ดา้นเน้ือหาวิชา 
สามารถแบ่งเน้ือหาวิชาออกเป็น 4 ส่วน ไดแ้ก่ จ านวน (30%) พีชคณิต (30%) เรขาคณิต (20%) 
 และขอ้มูลและโอกาส (20%) และดา้นพฤติกรรมการเรียนรู้ ประกอบดว้ยดา้นความรู้ (35%)  
การประยกุตใ์ชค้วามรู้ (40%) และการใชเ้หตุผล (25%) (สสวท., 2558, หนา้ 3-5) ซ่ึงผลการประเมิน   
TIMSS 2015 พบวา่ ประเทศไทยมีคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ เท่ากบั 431 คะแนน เม่ือจ าแนก
ตามเน้ือหาวิชาและพฤติกรรมการเรียนรู้ พบวา่ คะแนนเฉล่ียในเน้ือหาคณิตศาสตร์ เร่ือง เรขาคณิต
เท่ากบั 429 คะแนน และคะแนนเฉล่ียดา้นการใชเ้หตุผลเท่ากบั 436 คะแนน ตามล าดบั (สสวท., 
2558, หนา้ 18–19) ซ่ึงต ่ากวา่ค่ากลางของการประเมินท่ีโครงการ TIMSS ไดก้ าหนดไว ้คือ  
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500 คะแนนทั้งคะแนนเฉล่ียรวมและคะแนนเฉล่ียท่ีจ าแนกตามเน้ือหาวิชาและพฤติกรรมการเรียนรู้  
แสดงใหเ้ห็นปัญหาดา้นเน้ือหา เร่ือง เรขาคณิต และดา้นพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นการใชเ้หตุผล 
ของนกัเรียนไทย ประกอบกบัผลการประเมินโครงการ PISA (Programme for international  
student assessment) ท่ีมีการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นความสามารถของบุคคล 
ในการคิด ใช ้และตีความคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย รวมถึงการใหเ้หตุผล 
อยา่งเป็นคณิตศาสตร์ (สสวท., 2561, หนา้ 220) และจากผลการประเมิน PISA 2018 พบวา่  
ประเทศไทยมีคะแนนเฉล่ียการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ อยูท่ี่ 419 คะแนน ซ่ึงต ่ากวา่ค่าเฉล่ียของ 
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของประเทศสมาชิก OECD ในปี 2018 คือ 489 คะแนน (สสวท., 2562,  
หนา้ 2) แสดงให้เห็นถึงปัญหาดา้นการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และจากผลการสัมภาษณ์ครู
รายวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนพนสัพิทยาคาร จงัหวดัชลบุรี ท่ีมีประสบการณ์
สอนมากกวา่ 10 ปี พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่คิดวา่เรขาคณิตเป็นเร่ืองยาก โดยเฉพาะเร่ือง 
ความเท่ากนัทุกประการ เพราะตอ้งมีการพิสูจน์และการใหเ้หตุผล นกัเรียนไม่สามารถเขียนขอ้ความ
และเหตุผลได ้สาเหตุหน่ึงมาจากนกัเรียนบางคนไม่สามารถน าบทนิยาม สมบติั หลกัการ ทฤษฎีบท
ทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการใหเ้หตุผลได ้เช่น นกัเรียนไม่ทราบวา่ถา้เส้นตรงสองเส้นตดักนั  
แลว้มุมตรงขา้มมีขนาดเท่ากนั ท าใหน้กัเรียนไม่ทราบมุมคู่ท่ีสมนยักนั ซ่ึงมีผลต่อการน าไปใชใ้น
การพิสูจน์และใหเ้หตุผลเก่ียวกบัความเท่ากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียม (สรัชฌา ตนัธนาธิป, 
สัมภาษณ์, 5 พฤษภาคม 2563) 
 จากสภาพปัญหาดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนยงัประสบปัญหาเก่ียวกบัมโนทศัน์ 
ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเกิดจากการจดัการเรียน 
การสอนท่ีไม่ส่งเสริมกระบวนการคิดของนกัเรียน นัน่คือครูเนน้การสอนแบบบรรยาย เนน้ให้
นกัเรียนท่องจ าบทนิยาม สมบติั ทฤษฎีบทต่าง ๆ ท าใหน้กัเรียนไม่ไดฝึ้กกระบวนการคิดและ 
ไม่ไดส้ร้างมโนทศัน์ดว้ยตนเอง เน่ืองจากมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีไม่สามารถเรียนรู้ 
ไดด้ว้ยการ “บอก” จะตอ้งเกิดจากประสบการณ์และการคิด ยิง่มีประสบการณ์มากเท่าไหร่ 
ความคิดรวบยอดก็จะเกิดไดลึ้กซ้ึงและชดัเจนยิง่ขึ้น (ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี, 2542, หนา้ 85)  
อีกทั้งการจดัการเรียนการสอนท่ีครูเป็นผูบ้อกขั้นตอนให้นกัเรียนท าตาม เนน้ใหน้กัเรียนท า
แบบฝึกหดัตามตวัอยา่ง ท าใหน้กัเรียนไม่ไดฝึ้กการสังเกต ส ารวจ และตั้งขอ้คาดการณ์ นกัเรียน 
จึงไม่สามารถหาความสัมพนัธ์หรือความเก่ียวขอ้งกนัเพื่อน ามาใชใ้นการใหเ้หตุผลหรือการพิสูจน์
ไดด้ว้ยตนเอง สอดคลอ้งกบัค ากล่าวของอมัพร มา้คนอง (2558, หนา้ 16) ท่ีกล่าววา่ การจดั 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยทัว่ไป ยงัเนน้ท่ีการท างานตามขั้นตอนหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์
มากกวา่มโนทศัน์เก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียน ท าใหน้กัเรียนไม่สามารถแกปั้ญหาท่ีแตกต่างไปจาก 
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บริบทเดิมได ้ซ่ึงเหตุผลส าคญัประการหน่ึงอาจเป็นเพราะการสอนขั้นตอนการท างานทาง
คณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีท าง่ายในชั้นเรียน อีกทั้งเห็นผลลพัธ์การเรียนรู้ไดช้ดัเจนกวา่การสอน 
มโนทศัน์ เพราะเม่ือนกัเรียนปฏิบติัตามขั้นตอน ก็จะไดค้  าตอบซ่ึงสามารถตดัสินไดว้า่ถูกหรือผิด 
แต่ปัญหาคณิตศาสตร์บางปัญหาไม่ตอ้งการกระบวนการแกปั้ญหาตามขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ 
หรือไม่มีขั้นตอนเฉพาะใด ๆ ในการแกปั้ญหา แต่ตอ้งใชม้โนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดอยา่งสมเหตุสมผลประกอบกนั 
 การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ เป็นรูปแบบการสอน 
ท่ีใชก้ารเปรียบเทียบระหวา่งตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์ไปเร่ือย ๆ จนกระทัง่
นกัเรียนสร้างนิยามของมโนทศัน์ไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนเขา้ใจมโนทศัน์ในส่ิงท่ีเรียน 
อยา่งถ่องแท ้และความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บจะเป็นความรู้ท่ีคงทน ถาวร เน่ืองจากนกัเรียนเกิด 
องคค์วามรู้ดว้ยตนเอง (Gunter, Estes & Schwab, 2007, pp. 89-99) ซ่ึงการจดัการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์มีขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นน า เป็น 
ขั้นท่ีครูก าหนดมโนทศัน์ท่ีจะใชใ้นการจดัการเรียนรู้ และอธิบายถึงลกัษณะของกิจกรรมท่ีครูจดัขึ้น  
เพื่อใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจก่อนเร่ิมกิจกรรม 2) ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง เป็นขั้นท่ีครูเสนอตวัอยา่ง 
ท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์แก่นกัเรียน เพื่อให้นกัเรียนเปรียบเทียบและหาลกัษณะส าคญั
ของมโนทศัน์ 3) ขั้นตั้งสมมติฐาน เป็นขั้นท่ีครูใหน้กัเรียนตั้งสมมติฐานหรือสร้างนิยามของ 
มโนทศัน์ท่ีไดจ้ากขั้นท่ีแลว้ พร้อมอธิบายเหตุผลวา่เพราะเหตุใดจึงตั้งสมมติฐานหรือสร้างนิยาม
ของมโนทศัน์เช่นนั้น 4) ขั้นตรวจสอบและสรุป เป็นขั้นท่ีครูตรวจสอบสมมติฐานของนกัเรียน 
โดยการยกตวัอยา่งเพิ่มเติมแลว้ใหน้กัเรียนระบุวา่ตวัอยา่งท่ีครูก าหนดให้เป็นตวัอยา่งท่ีเป็น 
มโนทศัน์หรือไม่เป็นตวัอยา่งของมโนทศัน์ จากนั้นนกัเรียนและครูอภิปรายและสรุปร่วมกนั
เก่ียวกบัลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์ 5) ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีครูตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน 
โดยใหน้กัเรียนสร้างตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ดว้ยตนเอง แลว้ร่วมกนั
ตรวจสอบความถูกตอ้ง จากนั้นครูจดักิจกรรมท่ีท าให้นกัเรียนไดน้ ามโนทศัน์มาประยุกตใ์ชใ้น
สถานการณ์ต่าง ๆ (Joyce, Weil & Calhoun, 2015, pp. 140-141; Lesley, Matczynski & Rowley, 
2002, pp. 117-121; Gunter, Estes & Schwab, 2007, pp. 89-99; Eggen & Kauchak, 2001, pp.  
163-166; Arends, 2015, pp. 351-352)  
 จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ จะเห็นไดว้า่
รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์เป็นรูปแบบการสอนท่ีพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน เน่ืองจากนกัเรียนไดฝึ้กกระบวนการคิดและสร้างมโนทศัน์ดว้ยตนเองจากการเปรียบเทียบ
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ตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์ของครู นกัเรียนไดต้ั้งสมมติฐานดว้ยตนเอง และ
สามารถตรวจสอบมโนทศัน์ไดจ้ากการยกตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์ดว้ย  
นอกจากน้ีจากผลการวิจยัของสถาปนา บุญมาก (2558) ท่ีศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวิจยัพบวา่ มโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 
ระดบั .05 และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ 
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และผลการวิจยัของชวิทธ์ิ เทศดี 
(2557) ท่ีศึกษาผลการใชรู้ปแบบการสอนมโนทศัน์ในการสอนคณิตศาสตร์เร่ือง เซต ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ 
การสอนมโนทศัน์มีความสามารถในการคิดเชิงมโนทศัน์สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
โดยใชรู้ปแบบการสอนของ สสวท. อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงันั้น การจดัการเรียนรู้
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์จึงเป็นรูปแบบการเรียนรู้รูปแบบหน่ึงท่ีส่งเสริมให้
นกัเรียนเกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  
 อยา่งไรก็ตามการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์อาจมีขอ้จ ากดั
ส าหรับนกัเรียนท่ีไม่สามารถตั้งสมมติฐานดว้ยตนเอง เน่ืองจากรูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์
นั้น นกัเรียนตอ้งใชท้กัษะการคิดในการเปรียบเทียบตวัอยา่งท่ีครูก าหนดใหไ้ปเร่ือย ๆ จนนกัเรียน
สามารถน าลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์มาใชใ้นการตั้งสมมติฐาน หากนกัเรียนขาดทกัษะการคิด
หรือไม่สามารถหาลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์ได ้ยอ่มส่งผลใหน้กัเรียนไม่สามารถตั้งสมมติฐาน
ดว้ยตนเองได ้ดงันั้น หากตอ้งการใหก้ารจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์
ประสบความส าเร็จ ครูควรใหค้วามช่วยเหลือในการตั้งสมมติฐานของนกัเรียนและส่งเสริมให้
นกัเรียนไดมี้การอภิปรายร่วมกนั เพื่อใหน้กัเรียนไดรั้บฟังแนวคิดของเพื่อน เพื่อน าไปปรับใชใ้น 
การตั้งสมมติฐานของตนเอง สอดคลอ้งกบั Joyce, Weil & Calhoun (2015, pp. 142-147) ท่ีได้
กล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ไวว้า่  
ครูควรใหก้ารสนบัสนุนและช่วยเหลือนกัเรียนในการตั้งสมมติฐาน และเนน้การอภิปรายร่วมกนั
เก่ียวกบัสมมติฐานท่ีนกัเรียนสร้างขึ้น ผูว้ิจยัจึงไดน้ าเทคนิค Think Write Pair Share มาประยกุตใ์ช้
ร่วมกบัรูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ เพื่อส่งเสริมใหก้ารจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมาก
ยิง่ขึ้น เน่ืองจากเทคนิคน้ีจะมีขั้นตอนใหน้กัเรียนไดค้ิด (Think) และเขียน (Write) ส่ิงท่ีนกัเรียน



 9 

สังเกตไดจ้ากการยกตวัอยา่งของครูเพื่อน าไปตั้งสมมติฐาน หากนกัเรียนไม่สามารถตั้งสมมติฐาน
ได ้เทคนิคน้ีจะมีขั้นตอนในการแลกเปล่ียนเรียนรู้กบัเพื่อนคู่คิด (Pair) ท าใหน้กัเรียนไดรั้บฟัง
แนวทางในการตั้งสมมติฐานจากเพื่อนคู่คิดเพื่อน าไปสู่การตั้งสมมติฐานของตนเองไดน้อกจากน้ียงั
มีขั้นตอนการอภิปรายร่วมกนัในชั้นเรียน (Share) ซ่ึงท าใหข้ยายแนวความคิด ท าให้นกัเรียนไดรั้บ
แนวคิดใหม่ ๆ มากยิง่ขึ้นอีกดว้ย (Academy of art university, 2010; Ferlazzo, 2011, p. 152; Nasa, 
2012, p. 3; Iowa State University, 2015, p. 25; Literacy Minnesota, 2017; Bifield, 2020) ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ Suhartoyo, Mukminatien & Laksmi (2015) ท่ีไดศึ้กษาผลของรูปแบบ
การสอนของ Toulmin ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share ท่ีมีต่อความสามารถในการให้
เหตุผลของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี จ านวน 38 คนของ Universitas Negeri Malang ผลการวิจยั
พบวา่ รูปแบบการสอน Toulmin ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share มีส่วนช่วยในการพฒันา
ความสามารถในการใหเ้หตุผล ซ่ึงสามารถสังเกตไดจ้ากคะแนนเฉล่ียท่ีสูงขึ้นของกลุ่มทดลอง 
ดงันั้นการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair 
Share น่าจะเป็นรูปแบบการเรียนรู้หน่ึงท่ีช่วยพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนให้ดียิง่ขึ้นได ้ 
 ดว้ยเหตุท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะน าการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ
การเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share มาใชใ้นการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์เพื่อพฒันามโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ โดยผลการวิจยัคร้ังน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อ 
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์และครูคณิตศาสตร์ท่ีจะน าการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียน
การสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share ไปประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพต่อไป 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบั
เทคนิค Think Write Pair Share กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั 
ทุกประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียน
การสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share กบัเกณฑร้์อยละ 70 
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สมมติฐานการวิจัย 
 1. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think 
Write Pair Share สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
 2. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์
ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  

 
ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 
 1. ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค 
Think Write Pair Share เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 2. นกัเรียนไดพ้ฒันามโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
 3. เป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ของครูเพื่อพฒันามโนทศัน์และความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนในรายวิชา ค22102 คณิตศาสตร์4 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนพนสัพิทยาคาร จงัหวดัชลบุรี จ านวน 8 หอ้งเรียน ซ่ึงไม่นบั
รวมห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ (สสวท.) ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์(สสวท.SME) หอ้งเรียน 
พิเศษภาษาองักฤษ (English Program:EP) และหอ้งเรียนโครงการห้องเรียนภาษาจีน โดยมีนกัเรียน
จ านวน 360 คน 
 กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/4 จ านวน 45 คน ท่ีเรียนในรายวิชา  
ค22102 คณิตศาสตร์4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนพนสัพิทยาคาร จงัหวดัชลบุรี  
ซ่ึงไดม้าจากวิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม เน่ืองจากทางโรงเรียนไดจ้ดันกัเรียนแต่ละห้องแบบคละ
ความสามารถ 
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 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
 ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบั
เทคนิค Think Write Pair Share 
 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  
  1. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
  2. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
 
 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจัย 
 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
ตามตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง  
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เร่ือง ความเท่ากนั 
ทุกประการ ซ่ึงประกอบดว้ยเน้ือหายอ่ย จ านวน 12 คาบ คาบละ 55 นาที ดงัน้ี 
 1. ความเท่ากนัทุกประการทุกประการของรูปสามเหล่ียม    2   คาบ 
 2. รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีมีความสัมพนัธ์กนัแบบ ดา้น – มุม – ดา้น (ด.ม.ด.)   2   คาบ
 3. รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีมีความสัมพนัธ์กนัแบบ มุม – ดา้น – มุม (ม.ด.ม.) 2   คาบ   
 4. รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีมีความสัมพนัธ์กนัแบบ ดา้น – ดา้น – ดา้น (ด.ด.ด.)  2   คาบ 
 5. รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีมีความสัมพนัธ์กนัแบบ มุม – มุม – ดา้น (ม.ม.ด.) 2   คาบ 
 6. รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีมีความสัมพนัธ์กนัแบบ ฉาก – ดา้น – ดา้น (ฉ.ด.ด.)  2   คาบ 
         รวม           12  คาบ 
 
 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัย 
 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการสอนดว้ยตนเองในภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2564 ใชเ้วลาในการทดลอง จ านวน 14 คาบ คาบละ 55 นาที ประกอบดว้ย คาบท่ี
ด าเนินการสอนจ านวน 12 คาบ และคาบท่ีทดสอบหลงัเรียนจ านวน 2 คาบ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ท่ีใหน้กัเรียนคน้หา
ลกัษณะร่วมของตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์ ส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการคิด
เพื่อน าไปสู่การตั้งสมมติฐานและการสรุปมโนทศัน์ไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 ขั้นน า เป็นขั้นท่ีครูก าหนดมโนทศัน์ท่ีจะใชใ้นการจดัการเรียนรู้ และอธิบาย
ถึงลกัษณะของกิจกรรมท่ีครูจดัขึ้น เพื่อใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจก่อนเร่ิมกิจกรรม 
  ขั้นท่ี 2 ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง เป็นขั้นท่ีครูเสนอตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็น 
มโนทศัน์แก่นกัเรียน เพื่อให้นกัเรียนเปรียบเทียบและหาลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์  
  ขั้นท่ี 3 ขั้นตั้งสมมติฐาน เป็นขั้นท่ีครูใหน้กัเรียนตั้งสมมติฐานหรือสร้างนิยามของ
มโนทศัน์ท่ีไดจ้ากขั้นท่ีแลว้ พร้อมอธิบายเหตุผลวา่เพราะเหตุใดจึงตั้งสมมติฐานหรือสร้างนิยาม
ของมโนทศัน์เช่นนั้น  
  ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบและสรุป เป็นขั้นท่ีครูตรวจสอบสมมติฐานของนกัเรียน 
โดยการยกตวัอยา่งเพิ่มเติมแลว้ใหน้กัเรียนระบุวา่ตวัอยา่งท่ีครูก าหนดให้เป็นตวัอยา่งท่ีเป็น 
มโนทศัน์หรือไม่เป็นตวัอยา่งของมโนทศัน์ จากนั้นนกัเรียนและครูอภิปรายและสรุปร่วมกนั 
เก่ียวกบัลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์  
  ขั้นท่ี 5 ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีครูตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน โดยใหน้กัเรียน
สร้างตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ดว้ยตนเอง แลว้ร่วมกนัตรวจสอบความ
ถูกตอ้ง จากนั้นครูจดักิจกรรมท่ีท าใหน้กัเรียนไดน้ ามโนทศัน์มาประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  
  2. เทคนิค Think Write Pair Share หมายถึง กลวิธีท่ีใชใ้นการส่งเสริมใหน้กัเรียนทุก
คนมีส่วนร่วมในชั้นเรียน ช่วยใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการคิด การเขียน และการอภิปรายกบัเพื่อนคู่คิด
หรือเพื่อนในชั้นเรียน ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง อีกทั้งการอภิปรายจะท า
ใหน้กัเรียนฝึกการใหเ้หตุผลและการรับฟังเหตุผลอ่ืน ๆ จากเพื่อนคู่คิดหรือเพื่อนในชั้นเรียนอีกดว้ย 
ซ่ึงประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 Think ครูก าหนดปัญหา จากนั้นใหน้กัเรียนใชเ้วลาในการคิด โดยครูใชค้  าถาม
น าเพื่อกระตุน้การคิดของนกัเรียน 
  ขั้นท่ี 2 Write ครูใหน้กัเรียนเขียนแนวคิดของตนเองลงในใบกิจกรรม 
  ขั้นท่ี 3 Pair นกัเรียนแบ่งปันแนวคิดท่ีไดจ้ากการเขียนให้แก่เพื่อนคู่คิด จากนั้น
เปรียบเทียบและอภิปรายค าตอบร่วมกนั พร้อมเขียนความคิดของเพื่อนคู่คิดไวใ้นใบกิจกรรม 
  ขั้นท่ี 4 Share หลงัจากอภิปรายร่วมกนัแลว้ ครูสุ่มนกัเรียนบางคู่เพื่อแบ่งปันความคิด
กบัเพื่อน ๆ ในชั้นเรียน เพื่อเป็นการขยายแนวความคิด ซ่ึงท าใหน้กัเรียนไดรั้บแนวคิดใหม่ ๆ 
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 3. รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share หมายถึง 
กระบวนการเรียนรู้ท่ีใหน้กัเรียนคน้หาคุณสมบติัเฉพาะหรือคุณลกัษณะร่วมของตวัอยา่งท่ีเป็น 
มโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์ โดยใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการคิด การเขียน และการอภิปรายกบั
เพื่อนคู่คิดหรือเพื่อนในชั้นเรียน เพื่อน าไปสู่การตั้งสมมติฐานและการสรุปมโนทศัน์ไดด้ว้ยตนเอง 
อีกทั้งการอภิปรายจะท าใหน้กัเรียนฝึกการให้เหตุผลและการรับฟังเหตุผลอ่ืน ๆ จากเพื่อนคู่คิดหรือ
เพื่อนในชั้นเรียนอีกดว้ย ซ่ึงประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 ขั้นน า เป็นขั้นท่ีครูก าหนดมโนทศัน์ท่ีจะใชใ้นการจดัการเรียนรู้ และอธิบาย
ถึงลกัษณะของกิจกรรมท่ีครูจดัขึ้น เพื่อใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจก่อนเร่ิมกิจกรรม 
  ขั้นท่ี 2 ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง เป็นขั้นท่ีครูเสนอตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ี
ไม่เป็นมโนทศัน์แก่นกัเรียน จากนั้นใหน้กัเรียนคิด (Think) เพื่อเปรียบเทียบและหาลกัษณะส าคญั
ของมโนทศัน์ แลว้เขียน (Write) ลกัษณะส าคญัตามแนวคิดของตนเองลงในใบกิจกรรม 
  ขั้นท่ี 3 ขั้นตั้งสมมติฐาน เป็นขั้นท่ีครูใหน้กัเรียนตั้งสมมติฐานหรือสร้างนิยามของ
มโนทศัน์ท่ีไดจ้ากการเขียนลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์จากขั้นท่ีแลว้ พร้อมแบ่งปันแนวคิดและ
อภิปรายค าตอบร่วมกนักบัเพื่อนคู่คิด (Pair) วา่เพราะเหตุใดจึงตั้งสมมติฐานหรือสร้างนิยามของ
มโนทศัน์เช่นนั้น พร้อมเขียนความคิดของเพื่อนคู่คิดไวใ้นใบกิจกรรม 
  ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบและสรุป เป็นขั้นท่ีครูตรวจสอบสมมติฐานของนกัเรียน 
โดยการยกตวัอยา่งเพิ่มเติมแลว้ใหน้กัเรียนระบุวา่ตวัอยา่งท่ีครูก าหนดให้เป็นตวัอยา่งท่ีเป็น 
มโนทศัน์หรือไม่เป็นตวัอยา่งของมโนทศัน์ จากนั้นใหน้กัเรียนอภิปรายร่วมกนั โดยสุ่มนกัเรียน 
บางคู่เพื่อแบ่งปันแนวคิดกบัเพื่อน ๆ ในชั้นเรียน (Share) เพื่อเป็นการขยายแนวคิดเก่ียวกบั 
ลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์ 
  ขั้นท่ี 5 ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีครูตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน โดยใหน้กัเรียน
สร้างตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ดว้ยตนเอง แลว้ร่วมกนัตรวจสอบ 
ความถูกตอ้ง จากนั้นครูให้นกัเรียนท ากิจกรรมเพื่อน ามโนทศัน์มาประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ 
ต่าง ๆ โดยใหน้กัเรียนคิด (Think) เก่ียวกบัปัญหาท่ีครูก าหนดมาให ้แลว้เขียน (Write) อธิบาย
เหตุผลตามแนวคิดของตนเองลงบนกระดาษ จากนั้นใหน้กัเรียนแบ่งปันแนวคิดร่วมกบัเพื่อนคู่คิด 
(Pair) แลว้สุ่มนกัเรียนบางคู่ออกมาอธิบายเหตุผลเพื่อแบ่งปันความคิดกบัเพื่อน ๆ ในชั้นเรียน 
(Share) 
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 4. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความเขา้ใจหรือความคิดรวบยอดเก่ียวกบั 
เน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีไดจ้ากการจดัหมวดหมู่หรือการจดัประเภทของลกัษณะส าคญับางประการ 
โดยสามารถอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ  
ทางคณิตศาสตร์ได ้สามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั 
ทุกประการ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยัท่ีผูว้ิจยัสร้างขึ้น จ านวน 6 ขอ้  
 5. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการแสดง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยมีการน าขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์มาประกอบการพิสูจน์หรือการหา
ขอ้สรุปไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยัท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น  
จ านวน 6 ขอ้  
  6. เกณฑ ์หมายถึง คะแนนขั้นต ่าท่ีจะยอมรับวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share มีมโนทศัน์ 
และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ผา่นเกณฑ ์วิเคราะห์ไดจ้ากคะแนนสอบ 
หลงัเรียน โดยผูว้ิจยัใชเ้กณฑร้์อยละ 70 ขึ้นไปของคะแนนรวม ซ่ึงอยูใ่นระดบัดีตามเกณฑ ์
ของส านกัคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2553, หนา้ 22) 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 
 ในการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบั
เทคนิค Think Write Pair Share ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผล ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผูวิ้จยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 1. ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
  1.1 ความส าคญัของคณิตศาสตร์   
  1.2 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
  1.3 คุณภาพนกัเรียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
  1.4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
  1.5 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 2. รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ 
     2.1 ความเป็นมาของรูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์  
     2.2 ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ 
     2.3 ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ 
     2.4 บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ 
     2.5 บทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน 
มโนทศัน์ 
     2.6 ประโยชน์ของรูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ 
 3. เทคนิค Think Write Pair Share 
     3.1 ความหมายของเทคนิค Think Write Pair Share 
     3.2 ขั้นตอนของเทคนิค Think Write Pair Share 
     3.3 บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค Think Write Pair Share 
 4. การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think 
Write Pair Share 
 5. มโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
     5.1 ความหมายของมโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
     5.2 ความส าคญัของมโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 



 17 

     5.3 แนวทางในการพฒันามโนทศัน์ 
     5.4 การประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  6. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
     6.1 ความหมายของการให้เหตุผล 
     6.2 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
     6.3 ความหมายของความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
     6.4 ความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
     6.5 แนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
     6.6 การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 7. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
     7.1 งานวิจยัในประเทศ 
     7.2 งานวิจยัต่างประเทศ 
 

ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดจ้ดัท ามาตรฐาน 
การเรียนรู้และตวัช้ีวดั กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในแต่ละระดบัชั้น เพื่อน าไปใชเ้ป็นกรอบ
และทิศทางในการพฒันาหลกัสูตรสถานศึกษา และการจดัการเรียนการสอน ซ่ึงสาระส าคญัของ
ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มีดงัน้ี       
 ความส าคัญของคณิตศาสตร์ 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจาก
คณิตศาสตร์ช่วยใหม้นุษยมี์ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน 
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งรอบคอบและถ่ีถว้น ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน 
ตดัสินใจ แกปั้ญหา ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม และสามารถน าไปใชใ้นชีวิตจริงไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี 
และศาสตร์อ่ืน ๆ อนัเป็นรากฐานในการพฒันาทรัพยากรบุคคลของชาติใหมี้คุณภาพและพฒันา
เศรษฐกิจของประเทศใหท้ดัเทียมกบันานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นตอ้งมีการพฒันา
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อยา่งต่อเน่ือง เพื่อใหท้นัสมยัและสอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยท่ีีเจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็วในยคุโลกาภิวตัน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 1) 
 
 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดสาระหลกั 
ท่ีจ าเป็นส าหรับนกัเรียน 3 สาระ ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 2) 
 สาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต เรียนรู้เก่ียวกบัระบบจ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบั 
จ านวนจริง อตัราส่วน ร้อยละ การประมาณค่า การแกปั้ญหาเก่ียวกบัจ านวน การใชจ้ านวน 
ในชีวิตจริง แบบรูป ความสัมพนัธ์ ฟังกช์นั เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ 
ระบบสมการ อสมการ กราฟ ดอกเบ้ียและมูลค่าของเงิน ล าดบัและอนุกรม และการน าความรู้
เก่ียวกบัจ านวนและพีชคณิตไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
 สาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต เรียนรู้เก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี 
ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต  
ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตในเร่ืองการเล่ือนขนาน การสะทอ้น การหมุน  
และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัและเรขาคณิตไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
 สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น เรียนรู้เก่ียวกบั การตั้งค  าถามทางสถิติ การเก็บ
รวบรวมขอ้มูล การค านวณค่าสถิติ การน าเสนอและแปลผลส าหรับขอ้มูลเชิงคุณภาพและ 
เชิงปริมาณ หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็น 
ในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตดัสินใจ 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดสาระหลกัไว ้3 สาระ คือ สาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต สาระท่ี 2  
การวดัและเรขาคณิต และสาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น โดยในงานวิจยัน้ีผูวิ้จยัจะท าการวิจยั 
ในเน้ือหา เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัสาระท่ี 2 การวดั
และเรขาคณิต 
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 คุณภาพนักเรียนเม่ือจบช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดคุณภาพ
นกัเรียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ไวด้งัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 4 - 5) 
 1. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัจ านวนจริง ความสัมพนัธ์ของจ านวนจริง สมบติัของ
จ านวนจริง และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 2. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ และใชค้วามรู้ความเขา้ใจ
น้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 3. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ และใชค้วามรู้
ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง  
 4. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้น 
สองตวัแปร และอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหา 
ในชีวิตจริง 
 5. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพหุนาม การแยกตวัประกอบของพหุนาม สมการ 
ก าลงัสอง และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
 6. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัคู่อนัดบั กราฟของความสัมพนัธ์ และฟังกช์นัก าลงัสอง 
และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 7. มีความรู้ความเขา้ใจทางเรขาคณิตและใชเ้คร่ืองมือ เช่น วงเวียนและสันตรง รวมทั้ง
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวตัอ่ืน ๆ เพื่อสร้างรูปเรขาคณิต 
ตลอดจนน าความรู้เก่ียวกบัการสร้างน้ีไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 8. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติ และใช้
ความรู้ความเขา้ใจน้ีในการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 9. มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองพื้นท่ีผิวและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด 
กรวย และทรงกลม และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 10. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของเส้นขนาน รูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการ  
รูปสามเหล่ียมคลา้ย ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใชใ้น 
การแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 11. มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใช ้
ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
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 12. มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใช้
ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 13. มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองทฤษฎีบทเก่ียวกบัวงกลม และน าความรู้ความเขา้ใจน้ี 
ไปใชใ้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
 14. มีความรู้ความเขา้ใจทางสถิติในการน าเสนอขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูล และแปล
ความหมายขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัแผนภาพจุด แผนภาพตน้-ใบ ฮิสโทแกรม ค่ากลางของขอ้มูล 
และแผนภาพกล่อง และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ี รวมทั้งน าสถิติไปใชใ้นชีวิตจริงโดยใชเ้ทคโนโลย ี
ท่ีเหมาะสม 
 15. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความน่าจะเป็นและใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีใน 
การแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 ในงานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัจะด าเนินการจดัการเรียนรู้ในเน้ือหาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั
ทุกประการของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึงไดก้ าหนดคุณภาพนกัเรียนไวว้า่ นกัเรียนมีความรู้
ความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการ และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใชใ้น 
การแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดสาระ 
และมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ,  
2560, หนา้ 2) 
 สาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต 
 มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน  
การด าเนินการของจ านวน ผลท่ีเกิดขึ้นจากการด าเนินการ สมบติัของการด าเนินการ และน าไปใช ้
 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพนัธ์ ฟังกช์นั ล าดบัและอนุกรม 
และน าไปใช ้
 มาตรฐาน ค 1.3 นิพจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพนัธ์หรือช่วยแกปั้ญหา 
ท่ีก าหนดให้ 
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 สาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
และน าไปใช ้
 มาตรฐาน ค 2.2 เขา้ใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบติัของรูปเรขาคณิต ความสัมพนัธ์
ระหวา่งรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช้ 
 สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน ค 3.1 เขา้ใจกระบวนการทางสถิติ และใชค้วามรู้ทางสถิติในการแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 3.2 เขา้ใจหลกัการนบัเบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช ้
 จากการศึกษาตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
ไดก้ าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไวท้ั้งหมด 3 สาระ  
7 มาตรฐาน ซ่ึงผูว้ิจยัไดด้ าเนินการจดัการเรียนรู้ในเน้ือหาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
เน่ืองจากเป็นเน้ือหาท่ีมีการใชส้มบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยัมโนทศัน์ในการท าความ
เขา้ใจและตอ้งอาศยัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ในการพิสูจน์หรือหาขอ้สรุป 
ส าหรับเน้ือหา เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการนั้น สอดคลอ้งกบัสาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต ใน
มาตรฐาน ค 2.2 เขา้ใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบติัของรูปเรขาคณิต ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูป
เรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช ้โดยมีรายละเอียดของมาตรฐาน ตวัช้ีวดั และ
สาระการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 1 

 
ตารางท่ี 1 มาตรฐาน ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง  
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
มาตรฐาน ค 2.2 เขา้ใจและ
วิเคราะห์รูปเรขาคณิต  
สมบติัของรูปเรขาคณิต 
ความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
รูปเรขาคณิต และทฤษฎีบท
ทางเรขาคณิต และน าไปใช ้

ค 2.2 ม.2/4 เขา้ใจและใช้
สมบติัของรูปสามเหล่ียม 
ท่ีเท่ากนัทุกประการใน 
การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
และปัญหาในชีวิตจริง 

ความเท่ากนัทุกประการ 
- ความเท่ากนัทุกประการ 
ของรูปสามเหล่ียม 
- การน าความรู้เก่ียวกบั 
ความเท่ากนัทุกประการ 
ไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
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 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะน าความรู้ไปประยกุตใ์ช้
ในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความรู้ และประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นและตอ้งการพฒันาใหเ้กิดขึ้นกบั
นกัเรียน ไดแ้ก่ ความสามารถต่อไปน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 3) 
 1. การแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา คิดวิเคราะห์ วางแผน 
แกปั้ญหาและเลือกใชวิ้ธีการท่ีเหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ พร้อมทั้ง
ตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 2. การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใช้ 
รูป ภาษา และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย สรุปผล และน าเสนอ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน 
 3. การเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ 
ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เน้ือหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อ่ืน ๆ และน าไปใชใ้นชีวิตจริง 
 4. การใหเ้หตุผล เป็นความสามารถในการใหเ้หตุผล รับฟังและใหเ้หตุผลสนบัสนุน  
หรือโตแ้ยง้เพื่อน าไปสู่การสรุป โดยมีขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
 5. การคิดสร้างสรรค ์เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดท่ีมีอยูเ่ดิม หรือสร้างแนวคิด
ใหม่เพื่อปรับปรุง พฒันาองคค์วามรู้ 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไว ้5 ทกัษะ คือ ทกัษะท่ี 1  
การแกปั้ญหา ทกัษะท่ี 2 การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ทกัษะท่ี 3 การเช่ือมโยง 
ทกัษะท่ี 4 การใหเ้หตุผล และทกัษะท่ี 5 การคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงในงานวิจยัน้ีผูวิ้จยัจะท าการวิจยั 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะการใหเ้หตุผล 
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รูปแบบการเรียนการสอนมโนทัศน์ 
 ความเป็นมาของรูปแบบการเรียนการสอนมโนทัศน์  
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความเป็นมาของรูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ไวด้งัน้ี 
 Joyce, Weil & Calhoun (2015, pp. 131-132) ไดพ้ฒันารูปแบบน้ีขึ้นโดยใชแ้นวคิดของ 
Bruner, Goodnow, & Austin ซ่ึงกล่าวไวว้า่ Concept attainment is “the search for and listing of 
attributes that can be used to distinguish exemplars from nonexemplars of various categories” 
(Bruner, Goodnow, & Austin, 1967, p. 233) หมายความว่าการเรียนรู้มโนทศัน์เป็นการคน้หา
คุณลกัษณะส าคญัเพื่อใชใ้นการแยกความแตกต่างหรือจ าแนกส่ิงท่ีใช่และส่ิงท่ีไม่ใช่ใหอ้อกจากกนั 
ซ่ึงการสร้างมโนทศัน์เป็นพื้นฐานของการเรียนรู้แบบอุปนยัจากการเปรียบเทียบตวัอยา่งท่ีมี 
ความขดัแยง้กนั เม่ือนกัเรียนบรรลุแนวคิดและเขา้ใจในคุณลกัษณะของหมวดหมู่ท่ีเกิดขึ้นแลว้ก็จะ
ท าใหน้กัเรียนสามารถตดัสินใจได ้
 นลินี บ าเรอราช (2545, หนา้ 13) กล่าววา่ ในต่างประเทศมีการศึกษาเก่ียวกบัการจดั
ประสบการณ์การเรียนรู้ความคิดรวบยอดมาแลว้ร่วม 50 ปี มีการพฒันาแนวความคิดสืบต่อกนัมา
เป็นช่วง ๆ เช่น ในช่วงแรก ๆ มีการวิจยั พบวา่ การสอนความคิดรวบยอดตอ้งใชส่ื้อการเรียน 
การสอนท่ีส่ือความหมายไดต้รงกบัเร่ืองและตอ้งใชต้วัอย่างของความคิดรวบยอดกบัส่ิงท่ีไม่ใช่
ตวัอยา่ง (provide positive and negative examples of the concept) รวมทั้งมีการพบวา่การสอน
ความคิดรวบยอดตอ้งใหน้กัเรียนเรียนดว้ยการคน้พบของตนเอง ดว้ยการคิดเอง (Learning by doing 
–แนวคิดของ John Dewey และ Discovery learning –แนวคิดของ Bruner) นอกจากน้ียงัมีแนวคิด
ของนกัการศึกษาอ่ืน ๆ อีก เช่น Hilda Taba ท่ีศึกษาเก่ียวกบัเร่ืองกระบวนการคิด จนในท่ีสุด  
Joyce, Weil & Calhoun (2000) ไดร้วบรวมและพฒันาเป็นรูปแบบการสอนความคิดรวบยอด 2 วิธี 
มาตั้งแต่การพิมพห์นงัสือ Models of Teaching คร้ังท่ี 1 ใน ค.ศ. 1972 โดยใชช่ื้อวา่รูปแบบการสอน  
Concept Attainment Model ต่อมารูปแบบการสอนน้ีไดน้ ามาเผยแพร่ในการอบรมครูภาษาไทย 
ระดบัมธัยมศึกษาทัว่ประเทศ ช่วง พ.ศ. 2535 – 2538 และไดต้ั้งช่ือรูปแบบ Concept Attainment 
Model เป็น “รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์”  
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์เป็นรูปแบบการสอน
ท่ี Joyce, Weil & Calhoun ไดพ้ฒันาขึ้นโดยใชแ้นวคิดของ Bruner, Goodnow & Austin ซ่ึง Joyce, 
Weil & Calhoun ไดร้วบรวม พฒันา และพิมพห์นงัสือช่ือ Models of teaching เป็นคร้ังแรกในปี 
ค.ศ. 1972 โดยใชช่ื้อวา่รูปแบบการสอน Concept Attainment Model หรือรูปแบบการเรียนการสอน
มโนทศัน์  
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ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอนมโนทัศน์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความหมายของรูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ไว ้
ดงัน้ี 
 Lesley, Matczynski & Rowley (2002, p. 139) กล่าววา่ รูปแบบการเรียนการสอน 

มโนทศัน์ เป็นรูปแบบการสอนท่ีแตกต่างไปจากการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมท่ีเนน้การสอน 

แบบท่องจ าเน้ือหา เพราะการสอนแบบมโนทศัน์จะส่งเสริมใหน้กัเรียนไดฝึ้กการคิดดว้ยตนเอง 

จากการหาลกัษณะเฉพาะหรือลกัษณะร่วมของส่ิงต่าง ๆ ท าใหน้กัเรียนไดต้ั้งสมมติฐานดว้ยตนเอง

และเกิดแรงจูงใจในการเรียนมากยิง่ขึ้น 

 Gunter, Estes & Schwab (2007, pp. 89-99) กล่าววา่ รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ 
เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีใชก้ารเปรียบเทียบระหวา่งตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็น 
มโนทศัน์ไปเร่ือย ๆ จนกระทัง่นกัเรียนสร้างนิยามของมโนทศัน์ไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงจะท าใหใ้ห้
นกัเรียนเขา้ใจมโนทศัน์ในส่ิงท่ีเรียนอยา่งถ่องแท ้และความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บจะเป็นความรู้ท่ีคงทน 
ถาวร เน่ืองจากนกัเรียนเกิดองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 
 Eggen & Kauchak (2001, p. 175) กล่าววา่ รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์  
เป็นกลยทุธ์หน่ึงท่ีออกแบบไวเ้พื่อใหน้กัเรียนเกิดมโนทศัน์และส่งเสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ  
โดยครูมีการใชต้วัอยา่งเพื่อพฒันาความเขา้ใจของนกัเรียน นกัเรียนตอ้งใชค้วามรู้เดิมหรือ
ประสบการณ์เดิมในการเรียนรู้ นอกจากน้ีในการจดัสภาพหอ้งเรียนหรือบรรยากาศในหอ้งเรียน
ตอ้งใหน้กัเรียนไดมี้อิสระในการคิด และมีความกลา้ท่ีจะน าเสนอความคิดของตนเองโดยปราศจาก
ความอึดอดัใจ  
 นลินี บ าเรอราช (2545, หนา้ 14) กล่าววา่ รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์  
เป็นรูปแบบการสอนท่ีช่วยนกัเรียนไดพ้ฒันาการเรียนรู้ความคิดรวบยอด จดัเป็นรูปแบบการสอน 
ท่ีอยูใ่นกลุ่มการประมวลสารสนเทศ หรือการประมวลขอ้มูลข่าวสาร ซ่ึงเป็นรูปแบบการสอน 
ท่ีช่วยนกัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิด จดัประเภทขอ้มูลต่าง ๆ โดยการสังเกตขอ้มูล ชุดท่ีเป็นตวัอยา่ง
ของส่ิงท่ีเป็นความคิดรวบยอด เปรียบเทียบกบัชุดท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งของส่ิงท่ีเป็นความคิดรวบยอด 
เพื่อหาลกัษณะเฉพาะร่วมของขอ้มูลชุดท่ีเป็นตวัอยา่งของส่ิงท่ีเป็นความคิดรวบยอด ท าใหเ้กิด
ความคิดรวบยอดในขอ้มูลนั้น และสามารถน าวิธีคิดไปประยกุตใ์ชก้บัเร่ืองอ่ืน ๆ ต่อไป 
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 จากค ากล่าวขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ เป็น
กระบวนการเรียนรู้ท่ีใหน้กัเรียนคน้หาลกัษณะร่วมของตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็น 
มโนทศัน์ ส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการคิดเพื่อน าไปสู่การตั้งสมมติฐานและการสรุปมโนทศัน์
ไดด้ว้ยตนเอง 
 

 ข้ันตอนของรูปแบบการเรียนการสอนมโนทัศน์ 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวเก่ียวกบัขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ไว ้ดงัน้ี 
 Joyce, Weil & Calhoun (2015, pp. 140-141) ไดแ้บ่งขั้นตอนของรูปแบบการเรียน 
การสอนมโนทศัน์ ออกเป็น 3 ขั้นตอน ซ่ึงแต่ละขั้นตอนประกอบดว้ยกิจกรรมดงัต่อไปน้ี 
 ขั้นท่ี 1 การน าเสนอขอ้มูลและการระบุช่ือของมโนทศัน์  
  1.1 ครูน าเสนอตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์ 
  1.2 นกัเรียนเปรียบเทียบคุณลกัษณะของตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่เป็น
มโนทศัน์ 
  1.3 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจและทดสอบสมมติฐานเบ้ืองตน้ 
  1.4 นกัเรียนสร้างนิยามตามลกัษณะท่ีส าคญัของมโนทศัน์ 
 ในขั้นแรกจะเก่ียวขอ้งกบัการน าเสนอขอ้มูลใหแ้ก่นกัเรียน โดยขอ้มูลจะถูกแยกออกเป็น
ตวัอยา่งและไม่เป็นตวัอยา่งของมโนทศัน์ ตวัอยา่งท่ีน าเสนอตอ้งเป็นส่ิงท่ีถูกจดัเตรียมไวล้่วงหนา้
และถูกระบุวา่ตวัอยา่งท่ีก าหนดใหน้ั้นเป็นหรือไม่เป็นตวัอยา่งของมโนทศัน์ จากนั้นใหน้กัเรียน
เปรียบเทียบและหาลกัษณะร่วมหรือลกัษณะท่ีแตกต่างกนั จนกระทัง่นกัเรียนสามารถตั้งช่ือ 
ของมโนทศัน์และสร้างนิยามของมโนทศัน์ไดด้ว้ยตนเอง  
 ขั้นท่ี 2 การทดสอบความถูกตอ้งของมโนทศัน์  
  2.1 ครูยกตวัอยา่งเพิ่มเติม แลว้ใหน้กัเรียนระบุวา่ตวัอยา่งท่ีก าหนดใหเ้ป็นตวัอยา่ง 
ท่ีเป็นมโนทศัน์หรือตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ 
  2.2 ครูเฉลยสมมติฐาน ช่ือของมโนทศัน์ และนิยามของมโนทศัน์ตามลกัษณะท่ีส าคญั
ของมโนทศัน์ 
  2.3 นกัเรียนยกตวัอยา่งเพิ่มเติมดว้ยตนเอง 
 ในขั้นท่ี 2 ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียน โดยใหน้กัเรียนแยกแยะตวัอยา่งท่ีครู
ก าหนดใหว้า่ตวัอยา่งใดเป็นมโนทศัน์ และตวัอยา่งใดไม่เป็นมโนทศัน์ หากพบวา่สมมติฐาน
เบ้ืองตน้ของนกัเรียนไม่สามารถจ าแนกตวัอยา่งไดถู้กตอ้ง ใหน้กัเรียนตั้งสมมติฐานและทดสอบ
สมมติฐานใหม่จนเกิดความเขา้ใจในมโนทศัน์ เม่ือพบวา่นกัเรียนเกิดความเขา้ใจมโนทศัน์แลว้  
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ครูจึงเฉลยสมมติฐาน ช่ือของมโนทศัน์ และนิยามของมโนทศัน์ตามลกัษณะท่ีส าคญัของมโนทศัน์ 
จากนั้นใหน้กัเรียนสร้างตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์ดว้ยตวัเอง  
 ขั้นท่ี 3 การวิเคราะห์กลยทุธ์การคิด  
  3.1 นกัเรียนอธิบายส่ิงท่ีคิด 
  3.2 นกัเรียนอภิปรายเก่ียวกบัสมมติฐานและลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์ 
  3.3 นกัเรียนอภิปรายเก่ียวกบัวิธีการท่ีใชใ้นการตั้งสมมติฐาน 
 ในขั้นท่ีสาม นกัเรียนเร่ิมวิเคราะห์กลยทุธ์ในการคิดของตนเอง โดยนกัเรียนและครู
ร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัสมมติฐานและลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์ท่ีนกัเรียนสร้างขึ้นวา่มีวิธีการ
ในการตั้งสมมติฐานอยา่งไร ใชเ้วลาในการพิจารณาลกัษณะต่าง ๆ เพียงคร้ังเดียวหรือหลาย ๆ คร้ัง 
และเม่ือสมมติฐานเบ้ืองตน้นั้นไม่ถูกตอ้ง นกัเรียนมีการเปล่ียนแปลงกระบวนการคิดอยา่งไร  
การวิเคราะห์เช่นน้ีจะท าใหน้กัเรียนสามารถเปรียบเทียบความแตกต่างของกลยทุธ์ในการคิด 
ของตนเองและผูอ่ื้นได ้ 
 Lesley, Matczynski & Rowley (2002, pp. 117-121) ไดแ้บ่งขั้นตอนของรูปแบบ 
การเรียนการสอนมโนทศัน์ ออกเป็น 5 ขั้นตอน ซ่ึงแต่ละขั้นประกอบดว้ยกิจกรรมดงัต่อไปน้ี 
 ขั้นท่ี 1 การก าหนดมโนทศัน์ เร่ิมจากครูเลือกเน้ือหาท่ีเหมาะสมกบัรูปแบบการเรียน 
การสอนมโนทศัน์ ในขั้นแรก ครูอาจสอนจากมโนทศัน์ท่ีเขา้ใจง่าย เพื่อให้นกัเรียนเขา้ใจรูปแบบ
การสอนน้ี จากนั้นครูสามารถเพิ่มความซบัซอ้นของมโนทศัน์ได ้ในการจดัการเรียนการสอน  
ครูก าหนดมโนทศัน์ท่ีจะสอนในชัว่โมงเรียนให้นกัเรียนทราบ จากนั้นสนทนาหรือซักถามนกัเรียน
เก่ียวกบัความรู้เดิม 
 ขั้นท่ี 2 การใหต้วัอยา่ง การใหต้วัอยา่งเป็นหวัใจส าคญัของรูปแบบการเรียนการสอนน้ี 
โดยครูเป็นผูใ้ห้ตวัอยา่งทางบวกและตวัอยา่งทางลบแก่นกัเรียน (ตวัอยา่งทางบวก คือ ตวัอยา่ง 
ท่ีเป็นมโนทศัน์ท่ีตอ้งการสอน และตวัอยา่งทางลบ คือ ตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ท่ีตอ้งการสอน) 
ควรใหต้วัอยา่ง 3-5 ตวัอยา่ง เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเปรียบเทียบ หาลกัษณะเหมือนหรือต่างของ
ตวัอยา่งท่ีครูก าหนดใหไ้ด ้
 ขั้นท่ี 3 การตั้งสมมติฐาน เม่ือนกัเรียนสังเกตตวัอยา่งท่ีครูน าเสนอแลว้ใหน้กัเรียน
ตั้งสมมติฐานถึงลกัษณะของมโนทศัน์ท่ีเกิดขึ้นระหวา่งตวัอยา่งทางบวกและตวัอยา่งทางลบ 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นสรุปมโนทศัน์ เป็นขั้นท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด คือ ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปราย
และหาขอ้สรุปเก่ียวกบัลกัษณะท่ีส าคญัของมโนทศัน์ ซ่ึงครูจะเป็นผูท้บทวนสมมติฐานของนกัเรียน
จากขั้นท่ี 3 
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 ขั้นท่ี 5 ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน โดยใหน้กัเรียนสร้าง
ตวัอยา่งทางบวกและทางลบดว้ยตนเอง แลว้ร่วมกนัตรวจสอบวา่แต่ละคนนิยามลกัษณะท่ีจ าเป็น
ของมโนทศัน์ไดถู้กตอ้งหรือไม่ 
 Gunter, Estes & Schwab (2007, pp. 89-99) ไดแ้บ่งขั้นตอนของรูปแบบการเรียน 

การสอนมโนทศัน์ ออกเป็น 8 ขั้นตอน ซ่ึงแต่ละขั้นประกอบดว้ยกิจกรรมดงัต่อไปน้ี 

 ขั้นท่ี 1 เลือกและระบุค  านิยามของมโนทศัน์และเลือกลกัษณะ ครูเลือกลกัษณะส าคญั 
ท่ีใชส้ าหรับนิยามมโนทศัน์ เพื่อน ามาเป็นเกณฑใ์นการจ าแนกยกตวัอยา่ง โดยมโนทศัน์ท่ีครู
น ามาใชใ้นการสอนนั้น ตอ้งมีลกัษณะเฉพาะท่ีส าคญัท่ีนกัเรียนสามารถน ามาสร้างมโนทศัน์ 
ดว้ยตนเองได ้ 
 ขั้นท่ี 2 พฒันาตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ ครูจะตอ้งหา
ตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์ใหม้ากท่ีสุด โดยตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์ตอ้งมี 
ลกัษณะเฉพาะท่ีส าคญัท่ีนกัเรียนสามารถสังเกตได ้และตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ท่ีท าใหน้กัเรียน
เห็นความแตกต่างของลกัษณะเฉพาะท่ีส าคญัไดอ้ยา่งชดัเจน 
 ขั้นท่ี 3 แนะน ากระบวนการแก่นกัเรียน โดยแจง้ให้นกัเรียนทราบถึงมโนทศัน์ท่ีนกัเรียน
จะไดรั้บ และลกัษณะของกิจกรรมท่ีจดัขึ้น เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจตรงกนั 
 ขั้นท่ี 4 น าเสนอตวัอยา่งและจดรายการลกัษณะ โดยครูเร่ิมเสนอตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์
และไม่เป็นมโนทศัน์หลาย ๆ ตวัอยา่ง เพื่อใหน้กัเรียนวิเคราะห์ความแตกต่างระหวา่งตวัอยา่ง 
2 ประเภท แลว้จึงใหน้กัเรียนจดลกัษณะส าคญัท่ีไดล้งในกระดาษ 
 ขั้นท่ี 5 พฒันาและสร้างนิยามของมโนทศัน์ เม่ือเสนอตวัอยา่งครบแลว้ ครูใหน้กัเรียน 
น าลกัษณะตวัอยา่งท่ีบนัทึกไวจ้ากขั้นท่ีแลว้มาสร้างนิยามของมโนทศัน์ โดยใชภ้าษาในการอธิบาย
ค านิยามของมโนทศัน์ดว้ยตนเอง  
 ขั้นท่ี 6 ใหต้วัอยา่งเพิ่มเติม เม่ือนกัเรียนนิยามมโนทศัน์ไดแ้ลว้ ครูใหต้วัอยา่งท่ีเป็น 
มโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์เพิ่มเติม แลว้ใหน้กัเรียนระบุวา่ตวัอยา่งท่ีครูเสนอนั้นเป็นมโนทศัน์
หรือไม่เป็นมโนทศัน์  
 ขั้นท่ี 7 อภิปรายกระบวนการกบัเพื่อนในชั้น วา่มีวิธีการจ าแนกหรือจดัหมวดหมู่ขอ้มูล
ไดอ้ยา่งไร เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของมโนทศัน์ท่ีนกัเรียนสร้างขึ้น ทั้งน้ีในการจ าแนกหรือ 
จดัหมวดหมู่ขอ้มูลตอ้งอาศยัความรู้เดิมหรือประสบการณ์เดิมของนกัเรียนดว้ย 
 ขั้นท่ี 8 ประเมินผล เป็นขั้นตรวจสอบความเขา้ใจในกระบวนการของนกัเรียน โดยให้
นกัเรียนสร้างตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์ดว้ยตนเอง หรือครูจดักิจกรรมท่ีท าให้
นกัเรียนไดน้ ามโนทศัน์มาประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ   
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 Eggen & Kauchak (2001, pp. 163-166) ไดแ้บ่งขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน
มโนทศัน์ ออกเป็น 4 ขั้นตอน โดยกิจกรรมจะเร่ิมขึ้นเม่ือครูยกตวัอยา่งไปเร่ือย ๆ จนกระทัง่นกัเรียน
สามารถสร้างสมมติฐานได ้โดยแต่ละขั้นตอนประกอบดว้ยกิจกรรมดงัต่อไปน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 น าเสนอตวัอยา่ง หลกัจากไดรั้บการแนะน าหรืออธิบายเก่ียวกบัลกัษณะ
กิจกรรมแลว้ บทเรียนจะเร่ิมขึ้นเม่ือครูน าเสนอตวัอยา่งให้แก่นกัเรียน โดยทัว่ไปจะใชต้วัอยา่งท่ี 
เป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ ตวัอยา่งเช่น ก าหนดใหแ้อปเปิลเป็นตวัอยา่งท่ี 
เป็นมโนทศัน์ และกอ้นหินเป็นตวัอยา่งท่ีไม่ใช่มโนทศัน์ ตวัอยา่งท่ีก าหนดใหมี้ความแตกต่าง
ระหวา่งตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์กบัตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์มาก ๆ จะท าใหต้ั้งสมมติฐานไดก้วา้ง 
หากครูเลือกตวัอยา่งท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัอยา่งเหมาะสม เช่น นมกบัขา้ว จะลดความเป็นไปได้
ส าหรับการตั้งสมมติฐานเบ้ืองตน้และท าใหก้ารทดสอบสมมติฐานนอ้ยลง 
 ขั้นตอนท่ี 2 การวิเคราะห์สมมติฐาน หลงัจากน าเสนอตวัอยา่งแลว้ ครูใหน้กัเรียน
ตั้งสมมติฐานเบ้ืองตน้ท่ีเป็นไปได ้จากนั้นครูใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลในการตั้งสมมติฐาน ซ่ึงจะ 
ท าใหน้กัเรียนพฒันาทกัษะการคิดดว้ยการอธิบายเหตุผลท่ีชดัเจน และส่งผลใหน้กัเรียนคนอ่ืน ๆ 
ไดรั้บประโยชน์จากการฟังเหตุผลของผูอ่ื้น หากนกัเรียนคนหน่ึงตดัสินใจวา่จะตอ้งปฏิเสธ
สมมติฐานหรือไม่เห็นดว้ยกบัสมมติฐานของผูอ่ื้น ก็สามารถอธิบายเหตุผลของตนเองเพื่อใหผู้อ่ื้น
เขา้ใจได ้
 ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นสรุป ครูให้นกัเรียนระบุคุณลกัษณะท่ีส าคญัของมโนทศัน์และระบุค  า
จ ากดัความ 
 ขั้นตอนท่ี 4 การประยกุต ์เป็นขั้นท่ีเพิ่มความเขา้ใจของนกัเรียนใหม้ากยิง่ขึ้น โดยให้
นกัเรียนระบุวา่ตวัอยา่งท่ีครูก าหนดใหเ้ป็นตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ 
หรือให้นกัเรียนสร้างตวัอยา่งเพิ่มเติมดว้ยตนเอง ซ่ึงขั้นน้ีมีความส าคญัส าหรับนกัเรียนและครู 
เน่ืองจากเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดท้ดสอบความเขา้ใจของตนเองจากการยกตวัอยา่งเพิ่มเติม  
และครูเป็นผูใ้หผ้ลยอ้นกลบัเก่ียวกบัความเขา้ใจนั้น ๆ 
 Arends (2015, pp. 351-352) ไดแ้บ่งขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ 
ออกเป็น 4 ขั้นตอน ซ่ึงแต่ละขั้นประกอบดว้ยกิจกรรมดงัต่อไปน้ี 
 ขั้นท่ี 1 น าเสนอตวัอยา่ง โดยตวัอยา่งท่ีน ามาแสดงใหน้กัเรียนเห็นนั้นตอ้งแสดงถึง 
ส่ิงท่ีเป็นมโนทศัน์และส่ิงท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ ตวัอยา่งท่ีดีตอ้งสามารถระบุไดอ้ยา่งชดัเจนวา่  
“เป็นตวัอยา่งของมโนทศัน์” หรือ “ไม่เป็นตวัอยา่งของมโนทศัน์” จึงตอ้งมีความระมดัระวงั 
ในการเลือกตวัอยา่งท่ีจะน ามาใช ้
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 ขั้นท่ี 2 ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนตั้งสมมติฐานเก่ียวกบัคุณสมบติัของมโนทศัน์และ 
ใหจ้ดบนัทึกเหตุผลวา่เพราะเหตุใดจึงคิดเช่นนั้น ครูอาจถามค าถามเพิ่มเติมเพื่อช่วยใหน้กัเรียน 
เกิดการคิดและท าใหน้กัเรียนสามารถเปรียบเทียบลกัษณะของตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่ง 
ท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ได ้
 ขั้นท่ี 3 เม่ือนกัเรียนก าหนดช่ือและคุณลกัษณะของมโนทศัน์ไดเ้รียบร้อยแลว้ ครูแสดง
ตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์เพิ่มเติม เพื่อใหน้กัเรียนตรวจสอบคุณลกัษณะของ 
มโนทศัน์ท่ีนกัเรียนสร้างขึ้นวา่ถูกตอ้งหรือไม่  
 ขั้นท่ี 4 ครูตรวจสอบและสังเกตนกัเรียนเก่ียวกบัมโนทศัน์ท่ีนกัเรียนสร้างขึ้น โดยให้
นกัเรียนอธิบายเหตุผลวา่เพราะเหตุใดตวัอยา่งท่ีครูก าหนดใหจึ้งเป็นหรือไม่เป็นตวัอยา่งของ 
มโนทศัน์ และใหน้กัเรียนสร้างตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์ดว้ยตนเอง 
 จากขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ขา้งตน้ ผูวิ้จยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอน
ของรูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ ดงัตารางท่ี 2 
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ขั ้น
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อย
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ครู
เป็
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้ตวั

อย
า่ง
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งบ

วก
แล

ะต
วัอ
ยา่
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ทา
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ก่น
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ขั ้น
ที่ 

4 น
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นอ
ตวั

อย
า่ง
แล

ะ
จด
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ลกั

ษณ
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สน

อต
วัอ
ยา่
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ป็น
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ป็น

มโ
นท
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ป็น
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เรีย

นเ
ห็น

นั ้น
ตอ้

งแ
สด

งถึ
ง 

สิ่ง
ที่เ
ป็น
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ป็น
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ขึ ้น
ระ
หว่

าง
ตวั

อย
า่ง

ทา
งบ

วก
แล

ะต
วัอ
ยา่
ง 

ทา
งล
บ 
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ศัน
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นกั
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ห้

นกั
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เกี่ย

วก
บัล

กัษ
ณะ

ที่ส
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ขอ
งม
โน

ทศั
น์ 

 
  

ขั ้น
ที่ 

6 ใ
ห้ต

วัอ
ยา่
งเพิ่

มเ
ติม
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ื่อใ
ห้น

กัเรี
ยน

ระ
บุว

่า
ตวั

อย
า่ง
ที่ค

รูเส
นอ

นั ้น
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นม

โน
ทศั

นห์
รือ
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เป็
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นท

ศัน
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ขั ้น
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วน
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รก
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หรื

อจ
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จส

อบ
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ถูก

ตอ้
งข
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ป็น
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เรีย
นไ

ดน้
 าม
โน

ทศั
น ์

มา
ปร

ะย
กุต

ใ์ช
ใ้น

สถ
าน
กา
รณ์

ต่า
ง ๆ

   

 
 

ขั ้น
ที่ 

5 ข
ั ้นน

 าไ
ปใ

ช ้ 
เป็
นข

ั ้นที่
ครู
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ป็น

มโ
นท

ศัน
์แล

ะต
วัอ
ยา่
ง 

ที่ไ
ม่เ
ป็น
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 จากตารางท่ี 2 การสังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียน 
การสอนมโนทศัน์ดงักล่าวขา้งตน้ ผูวิ้จยัไดข้ั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียน 
การสอนมโนทศัน์ ซ่ึงมีทั้งหมด 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นน า เป็นขั้นท่ีครูก าหนดมโนทศัน์ท่ีจะใชใ้นการจดัการเรียนรู้ และอธิบายถึง
ลกัษณะของกิจกรรมท่ีครูจดัขึ้น เพื่อให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจก่อนเร่ิมกิจกรรม 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง เป็นขั้นท่ีครูเสนอตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็น 
มโนทศัน์แก่นกัเรียน เพื่อให้นกัเรียนเปรียบเทียบและหาลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์  
 ขั้นท่ี 3 ขั้นตั้งสมมติฐาน เป็นขั้นท่ีครูใหน้กัเรียนตั้งสมมติฐานหรือสร้างนิยามของ 
มโนทศัน์ท่ีไดจ้ากขั้นท่ีแลว้ พร้อมอธิบายเหตุผลวา่เพราะเหตุใดจึงตั้งสมมติฐานหรือสร้างนิยาม
ของมโนทศัน์เช่นนั้น  
 ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบและสรุป เป็นขั้นท่ีครูตรวจสอบสมมติฐานของนกัเรียน 
โดยการยกตวัอยา่งเพิ่มเติมแลว้ใหน้กัเรียนระบุวา่ตวัอยา่งท่ีครูก าหนดให้เป็นตวัอยา่งท่ีเป็น 
มโนทศัน์หรือไม่เป็นตวัอยา่งของมโนทศัน์ จากนั้นนกัเรียนและครูอภิปรายและสรุปร่วมกนั
เก่ียวกบัลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์  
 ขั้นท่ี 5 ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีครูตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน โดยใหน้กัเรียน 
สร้างตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ดว้ยตนเอง แลว้ร่วมกนัตรวจสอบ 
ความถูกตอ้ง จากนั้นครูจดักิจกรรมท่ีท าให้นกัเรียนไดน้ ามโนทศัน์มาประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์
ต่าง ๆ    
 จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ขา้งตน้ ผูว้ิจยัจะน าไปใชใ้นการสังเคราะห์ร่วมกบัเทคนิค 
Think Write Pair Share เพื่อสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
 
 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนมโนทัศน์ 
 Joyce, Weil & Calhoun (2015, pp. 142-147) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดั 
การเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ไวว้า่ 
 1. ส่ิงส าคญัของรูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ คือ การน าเสนอตวัอยา่งท่ีเป็น 
มโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์ใหแ้ก่นกัเรียน ครูจึงควรมีความระมดัระวงัในการเลือกตวัอยา่ง 
ท่ีจะน ามาเสนอให้แก่นกัเรียน และควรจดัล าดบัการน าเสนอตามความยากง่าย  
 2. ครูตอ้งมีการก าหนดมโนทศัน์ท่ีจะใชใ้นการสอนไวล้่วงหนา้ เน่ืองจากการจดั 
การเรียนรู้ของนกัเรียนไม่ใช่เพื่อคิดคน้มโนทศัน์ใหม่ แต่เพื่อใหไ้ดม้โนทศัน์ตามท่ีครูเลือกไว  ้
ก่อนหนา้น้ี  
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 3. ใหก้ารสนบัสนุนและช่วยเหลือนกัเรียนในการตั้งสมมติฐาน 
 4. เนน้การอภิปรายร่วมกนัเก่ียวกบัสมมติฐานท่ีนกัเรียนสร้างขึ้น 
 3. ช่วยเหลือนกัเรียนในการประเมินกลยทุธ์การคิด 
 Kleausmeior & Ripple (1971 อา้งถึงใน ปรียาพร วงคอ์นุตรโรจน์, 2554, หนา้ 130)  
ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ไวว้า่ 
 1. การเนน้คุณลกัษณะของความคิดรวบยอด ครูควรช้ีให้นกัเรียนเห็นถึงลกัษณะ 
แต่ละลกัษณะของส่ิงเร้านั้น ทั้งลกัษณะท่ีใหญ่และลกัษณะท่ียอ่ย เพื่อเป็นการช่วยใหน้กัเรียน
สามารถแยกลกัษณะท่ีแตกต่างกนัได ้ซ่ึงช่วยใหก้ารเรียนรู้ความคิดรวบยอดนั้นไดง้่ายขึ้น 
 2. การใชถ้อ้ยค าท่ีเหมาะสม การสอนความคิดรวบยอดในขั้นน้ีจะตอ้งใหน้กัเรียนรู้จกั
ถอ้ยค าท่ีใชแ้ทนความคิดรวบยอดนั้น ในการสอนท่ีใชถ้อ้ยค านั้นก็ควรจะก าหนดเป็นตวัอยา่ง  
เป็นค าจ ากดัความการใชแ้ต่งเป็นประโยค รวมทั้งค  าท่ีมีความหมายใกลเ้คียงกนั ครูจ าเป็นตอ้ง 
ใหน้กัเรียนสามารถใชถ้อ้ยค าท่ีถูกตอ้งเหมาะสม ตอ้งใหรู้้ความหมายและความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
ค านั้น ๆ กบัศพัทห์รือค าท่ีใชแ้ทนความคิดรวบยอดค าอ่ืนดว้ย 
 3. การช้ีใหเ้ห็นธรรมชาติของความคิดรวบยอดท่ีเรียน การอธิบายใหน้กัเรียนไดท้ราบถึง
ธรรมชาติของความคิดรวบยอดนั้น ๆ ก่อนจะมีผลต่อประสิทธิภาพของผลงานในอนาคต ดงันั้น 
การสอนความคิดรวบยอดจะไดผ้ลเม่ือครูไดต้ั้งใจท่ีจะให้นกัเรียนทราบพื้นฐาน นิยามโครงสร้าง
ของความคิดรวบยอดนั้น ๆ เสียก่อนตั้งแต่ตน้ 
 4.  การพิจารณาจดัล าดบัของการเสนอตวัอยา่ง การจดัล าดบัการเสนอตวัอยา่งมีผล 
ต่อประสิทธิภาพของนกัเรียนอยูม่าก การเรียนรู้ความคิดรวบยอดจะไดผ้ลดีท่ีสุด เม่ือนกัเรียน 
ไดรั้บตวัอยา่งทั้งท่ีมีลกัษณะเป็นบวก คือ ลกัษณะยอ่ยของความคิดรวบยอดนั้นมีอยู ่และตวัอยา่ง 
ท่ีลกัษณะเป็นลบ ส่วนตวัอย่างจะมีมากหรือนอ้ยเพียงใด อตัราส่วนระหวา่งลกัษณะบวกและลบ 
จะเป็นอยา่งไร ครูตอ้งเนน้ใหเ้ด็กเห็นลกัษณะเฉพาะ เพื่อใหเ้ขาสามารถแยกแยะความแตกต่าง 
และสรุปรวบยอดได ้
 5. ส่งเสริมและแนะน าเด็กให้รู้จกัเรียน ตอ้งการคน้ควา้ การเรียนดว้ยวิธีคน้ควา้ดว้ย
ตนเองอยา่งต่อเน่ือง เป็นส่ิงย ัว่ยใุหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง โดยมีครูเป็นผูช้ี้แนะแนวทาง 
ท่ีถูกตอ้ง และครูจ าเป็นตอ้งมีการตดัสินใจท่ีดี ตอ้งทราบถึงความรู้พื้นฐานท่ีเขามีอยูเ่ดิม วิธีการเรียน
ของนกัเรียนและเจตคติท่ีมีต่อเร่ืองนั้น ๆ เจตคติต่อวิชา รวมทั้งเจตคติท่ีมีต่อบรรยากาศในโรงเรียน
และต่อวิธีการสอนของครู ครูควรใหน้กัเรียนมีทั้งความรู้และแนวทางในการแกปั้ญหานั้นพอ ๆ กบั
การใหเ้ขามีอิสระในการตดัสินใจและรับผิดชอบส่ิงท่ีตนกระท า ครูตอ้งทราบวา่จะช่วยนกัเรียน 
ไดอ้ยา่งไรจึงจะใหน้กัเรียนช่วยตวัเองได้ 
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 6. จดัใหมี้การเรียนการใชป้ระโยชน์ จากการเรียนความคิดรวบยอดนั้น โดยใหน้กัเรียน
ไดมี้โอกาสน าความรู้จากความคิดรวบยอดนั้นไปใช ้โดยมีครูเป็นผูใ้หค้วามช่วยเหลือ เช่น  
การยกตวัอยา่ง การใหมี้ความรู้ในความคิดรวบยอดอ่ืน ๆ ท่ีสัมพนัธ์กบัความคิดรวบยอดนั้น 
 7. ใหน้กัเรียนรู้จกัวดัผลตวัเองวา่เขา้ใจในความรู้นั้นหรือไม่ หากยงัไม่เขา้ใจก็จะได้
เร่ิมตน้ใหม่ 
 Eggen & Kauchak (2001, p. 157) กล่าววา่บทบาทของครูใน 3 แนวทาง ดงัน้ี 
 1. สนบัสนุนใหน้กัเรียนเกิดการคิดหรือการตั้งสมมติฐานดว้ยตนเอง 
 2. เป็นผูแ้นะน าหรือใหค้วามช่วยเหลือนกัเรียนในการคิดหรือการตั้งสมมติฐาน 
 3. ใหน้กัเรียนอธิบายวา่เพราะเหตุใดจึงตั้งสมมติฐานเช่นนั้น ไม่วา่สมมติฐานนั้น 
จะถูกหรือไม่ถูกก็ตาม   
 นวลลออ ทินานนท ์(2540, หนา้ 42) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้ 
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ไวว้า่ 
 1. ครูตอ้งการน าเสนอการสอนมโนทศัน์ใดก็ตอ้งมีการตระเตรียมการสอนและวางแผน
ไวอ้ยา่งดี คือ ตอ้งมีการเตรียมหาตวัอยา่งของมโนทศัน์นั้นหลาย ๆ ตวัอยา่ง ทั้งท่ีใช่และไม่ใช่ 
ตวัอยา่งของมโนทศัน์ท่ีใช่ ครูควรยึดหลกัวา่ตอ้งมีใหม้ากพอท่ีจะครอบคลุมลกัษณะเฉพาะของ 
มโนทศัน์นั้น ๆ เพื่อใหน้กัเรียนจบัเอาลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์ท่ี ใช่ และแยะแยะลกัษณะ 
ของส่ิงท่ี ใช่ และ ไม่ใช่ ออกจากกนั  
 2. การน าตวัอยา่งท่ีใช่และไม่ใช่ของมโนทศัน์มาน าเสนอแก่นกัเรียนมีความส าคญัมาก 
เม่ือไดม้โนทศัน์ท่ีใช่และไม่ใช่มาแลว้ก็จะน ามาเรียงล าดบั การเรียงล าดบัของกลุ่มมโนทศัน์ 2 กลุ่ม
น้ีก็จะมีผลต่อการเรียนรู้ท่ีต่างกนั กล่าวคือ ถา้เราตอ้งการใหน้กัเรียนฝึกการสังเกต ครูตอ้งเรียงล าดบั
ตวัอยา่งท่ีใช่และไม่ใช่สลบักนั แต่ถา้ครูประสงคจ์ะใหน้กัเรียนเกิดมโนทศัน์อยา่งรวดเร็วและ 
ไม่เนน้ทกัษะเร่ืองการสังเกต ครูก็จะเรียงล าดบัมโนทศัน์ท่ีใช่ก่อนเป็นอนัดบัแรก และต่อดว้ย
ตวัอยา่งท่ีไม่ใช่ การจะเรียงล าดบัแบบใดก็ขึ้นอยูก่บัจุดมุ่งหมายของบทเรียน 
 3. การจะใหน้กัเรียนเห็นตวัอยา่งของมโนทศัน์นั้น นอกจากค าพูดหรือค าบอกเล่า  
เร่ืองเล่าอาจตอ้งพึ่งส่ือการสอนหรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ช่วยดว้ย เช่น รูปภาพ ของจริง หุ่นจ าลอง ฯลฯ 
เท่าท่ีครูสามารถท าใหน้กัเรียนเห็นลกัษณะต่าง ๆ ของมโนทศัน์ท่ีตอ้งการสอนไดก้็ถือวา่เป็นส่ือท่ีดี
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่บทบาทท่ีส าคญัของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ คือ การเตรียมและวางแผนการจดัการเรียนรู้ โดยเฉพาะ 
การเลือกตวัอยา่งท่ีจะน ามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ เน่ืองจากนกัเรียนตอ้งพิจารณาตวัอยา่งท่ีเป็น 
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มโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์จากครู หากตวัอยา่งมีลกัษณะท่ีไม่เด่นชดั หรือมีจ านวน
นอ้ยเกินไป อาจท าใหน้กัเรียนไม่สามารถเปรียบเทียบได ้ส่งผลใหน้กัเรียนไม่สามารถสร้าง 
มโนทศัน์เก่ียวกบัเร่ืองนั้น ๆ ได ้นอกจากน้ีขณะจดัการเรียนรู้ ครูตอ้งเป็นผูส้นบัสนุนการเรียนรู้ 
ของนกัเรียน ใหค้  าแนะน า ตลอดจนใหค้วามช่วยเหลือนกัเรียนในดา้นต่าง ๆ อีกดว้ย  
 
 บทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนมโนทัศน์ 
 Joyce, Weil & Calhoun (2015, pp. 137-141) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของนกัเรียนใน 
การจดัการเรียนรู้โดยรูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ไวว้า่นกัเรียนตอ้งมีความพยายามใน 
การเปรียบเทียบลกัษณะต่าง ๆ จากตวัอยา่งท่ีครูก าหนดให ้เพื่อน าไปสู่การสร้างสมมติฐาน และ 
เม่ือถึงขั้นอภิปรายนอกจากอธิบายแนวคิดของตนเองแลว้ นกัเรียนควรเป็นผูรั้บฟังแนวคิดของเพื่อน 
เน่ืองจากแนวคิดท่ีหลากหลายจะท าใหน้กัเรียนเกิดการพฒันาทกัษะการคิดท่ีมากขึ้นดว้ย นอกจากน้ี
นกัเรียนควรมีการปรับเปล่ียนกลยทุธ์ทางความคิด แมว้า่นกัเรียนจะเขา้ใจในมโนทศัน์นั้นแลว้ก็ตาม 
เพื่อใหก้ารเรียนรู้นั้นมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้นและพร้อมท่ีจะเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ 
 อมัพร มา้คนอง (2546, หนา้ 27) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้ 
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ วา่ในการเรียนมโนทศัน์ใด ๆ นกัเรียนควรมีพฤติกรรม
การเรียน ดงัต่อไปน้ี 
 1. ยกตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีคลา้ยคลึงมโนทศัน์แต่ไม่ใช่มโนทศัน์  
พร้อมทั้งอธิบายตวัอยา่งเหล่านั้น 
 2. รวบรวมและพิสูจน์ขอ้มูลเพื่อบอกลกัษณะตามมโนทศัน์ของตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์ 
ซ่ึงไม่มีในตวัอยา่งท่ีไม่ใช่มโนทศัน์ 
 3. สังเกตไดว้า่ตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์อาจแปรเปล่ียนได ้แต่ยงัคงเป็นตวัอยา่งของ 
มโนทศัน์ 
 4. สังเกตไดว้า่ตวัอยา่งท่ีหลากหลายของมโนทศัน์มีส่ิงใดท่ีเหมือนกนั 
 5. อา้งอิงไดว้า่ลกัษณะท่ีเหมือนกนัของตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์ทั้งหมดท่ีตรวจสอบแลว้
จะเป็นจริง และมีอยูใ่นตวัอย่างอ่ืนของมโนทศัน์น้ี 
 6. สังเกตไดว้า่ตวัอยา่งท่ีไม่ใช่มโนทศัน์ คลา้ยคลึงและแตกต่างจากตวัอยา่งท่ีเป็น 
มโนทศัน์อยา่งไร 
 7. อา้งอิงเก่ียวกบัลกัษณะส าคญัท่ีจ าแนกตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์ออกจากตวัอยา่งท่ีไม่ใช่
มโนทศัน์ แต่มีความคลา้ยคลึงท่ีจะเป็นมโนทศัน์ 
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 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่บทบาทส าคญัของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ คือ การสังเกต เน่ืองจากนกัเรียนตอ้งสร้างมโนทศัน์ดว้ยตนเอง
จากการสังเกต เปรียบเทียบ และหาลกัษณะเฉพาะจากตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่เป็น
มโนทศัน์ท่ีครูก าหนดขึ้น และนกัเรียนควรเป็นผูรั้บฟังแนวคิดของเพื่อน เน่ืองจากแนวคิดท่ี
หลากหลายจะท าใหน้กัเรียนเกิดการพฒันาทกัษะการคิดมากขึ้น 
 
 ประโยชน์ของรูปแบบการเรียนการสอนมโนทัศน์ 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของรูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ไวด้งัน้ี  
 Joyce, Weil & Calhoun (2015, p. 134) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของรูปแบบการเรียน 
การสอนมโนทศัน์ไวว้า่ รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ท าใหน้กัเรียนไดว้ิเคราะห์กระบวน 
การคิดของตนเองและช่วยให้พวกเขาพฒันากลยทุธ์ทางการคิดใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น  
อีกทั้งยงัส่งเสริมการมีส่วนร่วมของนกัเรียน โดยใหน้กัเรียนอธิบายแนวคิดของตนเองใหเ้พื่อน ๆ 
ฟังหรือรับฟังแนวคิดต่าง ๆ ของเพื่อน จากแนวคิดท่ีหลากหลายท าใหน้กัเรียนเกิดการพฒันาทกัษะ 
การคิดท่ีมากขึ้นดว้ย 
 Lesley, Matczynski & Rowley (2002, p. 111) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของรูปแบบ 
การเรียนการสอนมโนทศัน์ไวว้า่ รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ช่วยใหน้กัเรียนเกิดการสร้าง
องคค์วามรู้ดว้ยตนเอง และสามารถน าความรู้ไปใชใ้นการตดัสินใจหรือแกปั้ญหาในสถานการณ์
ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 Gunter, Estes & Schwab (2007, pp. 88-89) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของรูปแบบการเรียน 
การสอนมโนทศัน์ไวว้า่ รูปแบบการเรียนน้ีท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กกระบวนการคิด การสังเกต  
การเปรียบเทียบ จนสามารถสร้างนิยามไดด้ว้ยตนเอง นกัเรียนเกิดการเรียนรู้มโนทศัน์ดว้ย 
ความเขา้ใจ นอกจากน้ีเม่ือนกัเรียนไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็นหรือพูดคุยกบัเพื่อน ๆ เก่ียวกบั 
นิยามของมโนทศัน์แต่ละคน ก็จะท าใหน้กัเรียนเกิดการพฒันาทางความคิดมากยิง่ขึ้น 
 นลินี บ าเรอราช (2545, หนา้ 15-16) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของรูปแบบการเรียนการสอน
มโนทศัน์ ดงัน้ี 
 ประโยชน์ทางตรง 
  1. นกัเรียนไดเ้รียนรู้ธรรมชาติของความคิดรวบยอด 
  2. นกัเรียนเรียนรู้วิธีการสร้างความคิดรวบยอดดว้ยตนเอง 
  3. นกัเรียนสามารถสร้างความคิดรวบยอดเฉพาะเร่ือง 
  4. นกัเรียนไดเ้รียนรู้การคิดหาเหตุผลแบบอุปนยั 
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  5. นกัเรียนมีกระบวนการสร้างความคิดรวบยอด 
 ประโยชน์ทางออ้ม 
  1. นกัเรียนเรียนรู้วา่การคิดของแต่ละคนแตกต่างกนั 
  2. นกัเรียนสามารถส่ือสารกบัผูอ่ื้นดว้ยความคิดอยา่งมีเหตุผล 
  3. นกัเรียนเรียนรู้วา่บางทีความคิดรวบยอดอาจไม่ชดัเจน ท าใหย้อมรับในเหตุผลท่ีวา่ 
“คนเราไม่สามารถหาค าอธิบายท่ีสมบูรณ์ส าหรับทุกส่ิงทุกอยา่งในโลก” 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียน 
การสอนมโนทศัน์ คือ ช่วยใหน้กัเรียนรู้กระบวนการในการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองจนสามารถ
สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองได ้ท าใหเ้ป็นคนมีเหตุและผล สามารถน าความรู้ไปใชใ้นการตดัสินใจ
หรือแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม และการเขา้ใจมโนทศัน์ในเร่ืองต่าง ๆ  
อยา่งแทจ้ริงจะท าใหค้วามรู้ท่ีไดรั้บนั้นคงทน ถาวรและจดจ าไดน้าน 
 

เทคนิค Think Write Pair Share  
 ความหมายของเทคนิค Think Write Pair Share 
 มีหน่วยงานทางการศึกษาและนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของเทคนิค 
Think Write Pair Share ไวด้งัน้ี 
 Academy of art university (2010) ไดเ้สนอความหมายของเทคนิค Think Write Pair 
Share ไวว้า่ เทคนิค Think Write Pair Share เป็นกลวิธีท่ีใชใ้นการเพิ่มการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน  
และส่งเสริมใหมี้การอภิปรายในชั้นเรียน โดยมีการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดซ้กัซอ้มการหาค าตอบ
ของตวัเองกบัคนอ่ืน ๆ ก่อนท่ีจะออกไปน าเสนอหนา้ชั้นเรียน ซ่ึงครูสามารถวดัระดบัของชั้นเรียน
ไดอ้ยา่งรวดเร็วโดยการเดินไปรอบ ๆ ห้องเรียนเพื่อดูบนัทึกของนกัเรียน ฟังการสนทนาคู่ และ 
การแบ่งปันความรู้ในชั้นเรียน ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนในหอ้งเรียนทั้งหมดมีส่วนร่วมกบัค าถาม  
ไม่ใช่เพียงนกัเรียนบางส่วนของหอ้ง 
 Ferlazzo (2011, p. 152) ไดก้ล่าวถึงความหมายของ เทคนิค Think Write Pair Share ไว้
วา่ เป็นหน่ึงในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ท่ีท าใหน้กัเรียนมีการตอบสนองในดา้นการตอบ
ค าถามท่ีดีขึ้นและเพิ่มการมีส่วนร่วมภายในหอ้งเรียนอยา่งสูงสุด โดยครูมีการตั้งค  าถามในชั้นเรียน 
แลว้ใหเ้วลาในการคิดค าตอบ ซ่ึงนกัเรียนสามารถใชก้ารเขียนเพื่อช่วยใหน้กัเรียนเกิดการคิดอยา่ง
ลึกซ้ึงและชดัเจนมากขึ้น อีกทั้งยงัช่วยใหน้กัเรียนสามารถใหเ้หตุผลในส่ิงท่ีนกัเรียนตอ้งการจะพูด
ไดช้ดัเจนขึ้น นอกจากน้ีการใหน้กัเรียนไดแ้บ่งปันแนวคิดกบัเพื่อนคู่คิด จะยิง่ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจ
ความคิดของผูอ่ื้นอีกดว้ย 
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 Nasa (2012, p. 3) ไดเ้สนอความหมายของเทคนิค Think Write Pair Share ไวว้า่  
เทคนิค Think Write Pair Share ถูกออกแบบใหเ้ป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีแตกต่างจาก 
การเรียนการสอนแบบดั้งเดิม โดยใหเ้วลาและใหน้กัเรียนใชก้ระบวนการคิดเก่ียวกบัส่ิงท่ี 
หวัขอ้ก าหนด เม่ือปัญหาถูกก าหนดขึ้น นกัเรียนจะมีเวลาในการคิดเก่ียวกบัปัญหานั้น ๆ  
ดว้ยตนเอง เขียนในส่ิงท่ีคิด จบัคู่ท างานกบัเพื่อนเพื่อแกปั้ญหา และแบ่งปันแนวคิดกบัเพื่อน 
ในชั้นเรียน ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองและไดแ้บ่งปันแนวคิดต่าง ๆ  
กบัผูอ่ื้น  
 Iowa State University (2015, p. 25) ไดเ้สนอความหมายของเทคนิค Think Write Pair 
Share ไวว้า่ เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบหน่ึง โดยใหน้กัเรียนใชเ้วลาในการคิด 
ดว้ยตนเองเก่ียวกบัปัญหา แลว้เขียนแนวความคิดของตนเองก่อนท่ีจะแบ่งปันแนวคิดกบัเพื่อนคู่คิด
และเพื่อนในห้องเรียน การใหน้กัเรียนสะทอ้นแนวความคิดจะช่วยใหพ้วกเขาเกิดกระบวนการคิด
และเป็นการช่วยเหลือเพื่อนคู่คิดอีกทางหน่ึงดว้ย 
 Literacy Minnesota (2017) ไดเ้สนอความหมายของ เทคนิค Think Write Pair Share  
ไวว้า่ เป็นการจดักิจกรรมท่ีสามารถใชใ้นการอุ่นเคร่ืองเพื่อใหน้กัเรียนคิดเก่ียวกบัหวัขอ้  
การตรวจสอบความเขา้ใจหรือเป็นกิจกรรมการแกปั้ญหา นอกจากน้ีนกัเรียนยงัไดใ้ชภ้าษา 
ในการคิด พูด อ่าน ฟัง และเขียนอีกดว้ย 
 Bifield (2020) ไดก้ล่าวถึงความหมายของเทคนิค Think Write Pair Share ไวว้า่  
เป็นกลวิธีท่ีใชใ้นการสร้างความรู้ ใชใ้นการตอบค าถามต่าง ๆ รวมถึงใชใ้นการอภิปราย 
ในส่ิงท่ีถูกตั้งค  าถามในหอ้งเรียน นกัเรียนไดเ้ขียนค าตอบดว้ยตนเอง จากนั้นจึงแลกเปล่ียน 
ความคิดเห็นกบัเพื่อนคู่คิด แลว้จึงอภิปรายกนัในชั้นเรียน ในขั้นตอนของการแบ่งปันนกัเรียน 
จะไดรั้บเหตุผลแบบอ่ืน ๆ ซ่ึงจะช่วยเพิ่มความเขา้ใจในส่ิงท่ีครูก าหนด อีกทั้งนกัเรียนสามารถ
กลบัไปท่ีค าตอบเดิมและปรับปรุงค าตอบของตนเองจากแนวคิดท่ีเขาไดย้นิจากเพื่อน ๆ ได ้ 
 จากความหมายของเทคนิค Think Write Pair Share ขา้งตน้ สรุปไดว้า่ เทคนิค Think 
Write Pair Share เป็นกลวิธีท่ีใชใ้นการส่งเสริมใหน้กัเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในชั้นเรียน ช่วยให้
นกัเรียนเกิดทกัษะการคิด การเขียน และการอภิปรายกบัเพื่อนคู่คิดหรือเพื่อนในชั้นเรียน ซ่ึงจะท า
ใหน้กัเรียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง อีกทั้งการอภิปรายจะท าใหน้กัเรียนฝึกการให้เหตุผลและ
การรับฟังเหตุผลอ่ืน ๆ จากเพื่อนคู่คิดหรือเพื่อนในชั้นเรียนอีกดว้ย 
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 ขั้นตอนของเทคนิค Think Write Pair Share 
 มีหน่วยงานทางการศึกษาและนกัการศึกษาไดเ้สนอขั้นตอนของเทคนิค Think Write 
Pair Share ไวด้งัน้ี 
 Academy of art university (2010) ไดแ้บ่งขั้นตอนของเทคนิค Think Write Pair Share 
ออกเป็น 3 ขั้น ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 Think-Write ครูตั้งค  าถามในชั้นเรียนและใหเ้วลานกัเรียนในการคิดและเขียน
บนัทึกเป็นรายบุคคลประมาณ 2-5 นาที  
 ขั้นท่ี 2 Pair ใหพ้วกเขาแบ่งปันค าตอบกบัเพื่อนคู่คิด ระหว่างการท ากิจกรรมครูสามารถ
ตรวจสอบนกัเรียนในชั้นเรียนไดอ้ยา่งรวดเร็วจากการเดินรอบ ๆ ห้องเรียนและสังเกตพฤติกรรม
ต่าง ๆ เช่น สังเกตส่ิงท่ีนกัเรียนบนัทึก การฟังการสนทนาคู่ เป็นตน้  
 ขั้นท่ี 3 Share ครูเลือกคู่ของนกัเรียนในหอ้งเรียนอยา่งเจาะจง แลว้ใหคู้่นั้น ๆ แบ่งปัน
ประเด็นหลกัท่ีไดจ้ากขั้นท่ี 2 เพื่อน าประเด็นมาใชใ้นการอภิปรายทั้งชั้นเรียน 
 Lim (2009) ไดแ้บ่งขั้นตอนของเทคนิค Think Write Pair Share ออกเป็น 4 ขั้น ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 Think ครูให้เวลานกัเรียนในการคิดประมาณ 1-2 นาที โดยใหน้กัเรียนระดม
ความคิดใหม้ากท่ีสุดภายในเวลาท่ีก าหนด 
 ขั้นท่ี 2 Write ครูใหน้กัเรียนเขียนแนวคิดของตนเองลงไป ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนสามารถ
อ่านส่ิงท่ีตนเองจดบนัทึกลงไปและน าไปใชใ้นการอภิปรายได ้
 ขั้นท่ี 3 Pair เม่ือนกัเรียนเขียนเสร็จแลว้ ใหน้กัเรียนแต่ละคู่แบ่งปันค าตอบซ่ึงกนัและกนั 
ซ่ึงในขณะท่ีนกัเรียนก าลงัแลกเปล่ียนค าตอบกนันั้น ครูสามารถเดินดูรอบ ๆ ชั้นเรียนได ้เม่ือครูเจอ
ค าตอบท่ีดีจะไดใ้หน้กัเรียนออกมาแบ่งปันแนวคิดกบัเพื่อน ๆ ในชั้นเรียน  
 ขั้นท่ี 4 Share เร่ิมมีการอภิปรายในชั้นเรียน ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนไดร้ะดมความคิด  
และแลกเปล่ียนแนวค าตอบซ่ึงกนัและกนั  
 Nasa (2012, pp. 3-4) ไดแ้บ่งขั้นตอนของเทคนิค Think Write Pair Share ออกเป็น 3 ขั้น 
ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 Think and Write ครูก าหนดหวัขอ้/ปัญหา จากนั้นใหน้กัเรียนใชเ้วลาในการคิด  
2 นาทีเก่ียวกบัส่ิงท่ีนกัเรียนรู้แลว้หรือไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัหวัขอ้ / ปัญหาเป็นเวลา 2 นาทีและจากนั้น
ใชเ้วลาอีก 3 นาทีเพื่อเขียนความคิดเหล่านั้น โดยใหน้กัเรียนคิดเป็นรายบุคคล 
 ขั้นท่ี 2 Pair จบัคู่กบัเพื่อนคู่คิด จากนั้นใหท้ั้งคู่สนทนาหารือเก่ียวกบัความคิดของ
นกัเรียนและถามค าถามของเพื่อนคู่คิดเก่ียวกบัความคิดของพวกเขาเก่ียวกบัหวัขอ้ / ปัญหาเป็นเวลา 
5 นาที และเขียนความคิดของเพื่อนคู่คิดไวด้ว้ย 
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 ขั้นท่ี 3 Share หลงัจากท่ีนกัเรียนไดแ้บ่งปันความคิดกบัเพื่อนคู่คิดแลว้ ใหน้กัเรียน 
ไดแ้บ่งปันความคิดกบัเพื่อน ๆ ในชั้นเรียนวา่นกัเรียนมีแนวคิดอยา่งไร การรับฟังแนวคิดของผูอ่ื้น  
ซ่ึงท าใหน้กัเรียนไดรั้บแนวคิดใหม่ ๆ  
 Bass & Thetford (2014) ไดแ้บ่งขั้นตอนของเทคนิค Think Write Pair Share ออกเป็น  
4 ขั้น ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 Think ครูน าเสนอหวัขอ้เพื่ออภิปราย โดยให้นกัเรียนใชเ้วลาในการคิดอยา่งนอ้ย 
10 วินาที 
 ขั้นท่ี 2 Write ครูใหน้กัเรียนเขียนแนวคิดของตนเองลงไป 
 ขั้นท่ี 3 Pair ครูใหน้กัเรียนปรึกษาหารือกนักบัเพื่อนคู่คิดหรือหาแนวทางการแกไ้ขปัญหา
ร่วมกนั 
 ขั้นท่ี 4 Share ครูใหน้กัเรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็นกบัเพื่อนในชั้นเรียนจากการสุ่ม 
 จากขั้นตอนของเทคนิค Think Write Pair Share ขา้งตน้ ผูวิ้จยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอนของ
เทคนิค Think Write Pair Share ดงัตารางท่ี 3 
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 จากตารางท่ี 3 การสังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค Think Write Pair 
Share ดงักล่าวขา้งตน้ ผูวิ้จยัไดข้ั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค Think Write Pair Share  
4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 Think ครูก าหนดปัญหา จากนั้นใหน้กัเรียนใชเ้วลาในการคิด โดยครูใชค้  าถามน า
เพื่อกระตุน้การคิดของนกัเรียน 
 ขั้นท่ี 2 Write ครูใหน้กัเรียนเขียนแนวคิดของตนเองลงในใบกิจกรรม 
 ขั้นท่ี 3 Pair นกัเรียนแบ่งปันแนวคิดท่ีไดจ้ากการเขียนให้แก่เพื่อนคู่คิด จากนั้น
เปรียบเทียบและอภิปรายค าตอบร่วมกนั พร้อมเขียนความคิดของเพื่อนคู่คิดไวใ้นใบกิจกรรม 
 ขั้นท่ี 4 Share หลงัจากอภิปรายร่วมกนัแลว้ ครูสุ่มนกัเรียนบางคู่เพื่อแบ่งปันความคิด 
กบัเพื่อน ๆ ในชั้นเรียน เพื่อเป็นการขยายแนวความคิด ซ่ึงท าใหน้กัเรียนไดรั้บแนวคิดใหม่ ๆ 
 จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ขา้งตน้ ผูวิ้จยัจะน าไปใชใ้นการสังเคราะห์ร่วมกบัรูปแบบ
การเรียนการสอนมโนทศัน์ เพื่อสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
 
 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค Think Write Pair Share  
 มีหน่วยงานทางการศึกษาไดเ้สนอบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค 
Think Write Pair Share ไว ้ดงัน้ี 
 Nasa (2012, p. 3) ไดเ้สนอเก่ียวกบับทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค 
Think Write Pair Share ไว ้6 ขอ้ ดงัน้ี 
 1. ครูท่ีจะใชเ้ทคนิค Think Write Pair Share ตอ้งมีการแจง้ใหก้ลุ่มเป้าหมายทราบถึง
แนวคิดหลกัท่ีเก่ียวขอ้งก่อน 
 2. อธิบายวตัถุประสงคข์องการจดัการเรียนรู้ให้แก่นกัเรียน พร้อมแนะแนวทาง/  
การใชค้  าถามส าหรับการอภิปรายท่ีจะเกิดขึ้น 
 3. ขั้นการคิดและการเขียน ครูควรเร่ิมตน้ดว้ยค าถามระดบัสูง โดยเฉพาะค าถาม 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้/ ปัญหา เพื่อใหน้กัเรียนไดค้ิดตามเวลาท่ีก าหนด และเขียนตามเวลาท่ีก าหนด 
 4. ขั้นจบัคู่ ควรใหน้กัเรียนอภิปรายความคิดกบัเพื่อนคู่คิดตามระยะเวลาท่ีก าหนด  
 5. ขั้นการแบ่งปัน ตอ้งมีเวลาเหลือเฟือท่ีจะแบ่งปันความคิดและมีการสนทนา อภิปราย
ทั้งชั้นเรียน หลงัจากชั้นเรียน “แบ่งปัน” นกัเรียนอาจเลือกคู่สนทนาใหม่เพื่อพูดคุยเก่ียวกบัแนวคิด
ของพวกเขา ซ่ึงการคิดอาจเปล่ียนไปหลงัจากไดแ้บ่งปันแนวคิด 
 6. ส่ิงท่ีนกัเรียนเคยเรียนรู้มาแลว้มีความส าคญัต่อการใชเ้ทคนิคการสอนน้ี  



 46 

 Literacy Minnesota (2017) ไดเ้สนอเก่ียวกบับทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้ 
โดยใชเ้ทคนิค Think Write Pair Share ไว ้3 ขอ้ ดงัน้ี 
 1. เขียนค าถามลงบนกระดาน จากนั้นแบ่งแผนภาพบนกระดานออกเป็น 3 ส่วน  
ส่วนแรกมีป้ายก ากบัวา่ "ความคิดของฉนั" ส่วนท่ีสองระบุวา่ "ความคิดของเพื่อนคู่คิด" และ 
ส่วนท่ีสามระบุวา่ "ความคิดของชั้นเรียน" 
 2. ตั้งค  าถามกบันกัเรียน จากนั้นใหน้กัเรียนเขียน “ความคิดของฉนั” โดยเขียนค า 
และประโยคท่ีสะทอ้นความคิดของนกัเรียนท่ีสะทอ้นเก่ียวกบัหวัขอ้ 
 3. ใหน้กัเรียนแบ่งปันแนวคิดของพวกเขาในหัวขอ้กบัเพื่อนคู่คิดและเขียนบนัทึก 
ส่ิงท่ีพวกเขาพูดในส่วนท่ี 2 ของแผนภาพ จากนั้นให้นกัเรียนคนอ่ืน ๆ ในชั้นเรียนแบ่งปัน 
ความคิดและจดบนัทึกการตอบกลบัไวใ้นส่วนท่ี 3 ของแผนภาพ 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่บทบาทส าคญัของครูท่ีใชเ้ทคนิค Think Write Pair 
Share ในการจดัการเรียนรู้ คือ การจดัเตรียมค าถามหรือหัวขอ้ท่ีจะใชใ้นการกระตุน้กระบวนการคิด
ของนกัเรียน ซ่ึงควรเร่ิมตน้ดว้ยค าถามระดบัสูง จากนั้นในขั้นท่ีนกัเรียนเขียน จบัคู่ และแบ่งปัน
ความคิดเห็นกบัเพื่อน ๆ ครูมีบทบาทส าคญัในการควบคุมเวลาในการด าเนินกิจกรรม อีกทั้ง 
ในการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคน้ี ครูควรทราบความรู้เดิมของนกัเรียนก่อน เน่ืองจาก 
ส่ิงท่ีนกัเรียนเคยเรียนรู้มาแลว้มีความส าคญัต่อการใชเ้ทคนิคการสอนน้ี 
 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนมโนทัศน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write 

Pair Share 
 รูปแบบการเรียนการสอนมโนทัศน์ 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง และตารางสังเคราะห์ขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ 
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ ในหวัขอ้ท่ี 2 หนา้ 23 – 34 สามารถสรุปความหมายและ
ขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ได ้ดงัน้ี 
 รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีใหน้กัเรียนคน้หา
ลกัษณะร่วมของตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์ ส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการคิด
เพื่อน าไปสู่การตั้งสมมติฐานและการสรุปมโนทศัน์ไดด้ว้ยตนเอง ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน  
โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นน า เป็นขั้นท่ีครูก าหนดมโนทศัน์ท่ีจะใชใ้นการจดัการเรียนรู้ และอธิบายถึง
ลกัษณะของกิจกรรมท่ีครูจดัขึ้น เพื่อให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจก่อนเร่ิมกิจกรรม 
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 ขั้นท่ี 2 ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง เป็นขั้นท่ีครูเสนอตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็น 
มโนทศัน์แก่นกัเรียน เพื่อให้นกัเรียนเปรียบเทียบและหาลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์  
 ขั้นท่ี 3 ขั้นตั้งสมมติฐาน เป็นขั้นท่ีครูใหน้กัเรียนตั้งสมมติฐานหรือสร้างนิยามของ 
มโนทศัน์ท่ีไดจ้ากขั้นท่ีแลว้ พร้อมอธิบายเหตุผลวา่เพราะเหตุใดจึงตั้งสมมติฐานหรือสร้างนิยาม
ของมโนทศัน์เช่นนั้น 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบและสรุป เป็นขั้นท่ีครูตรวจสอบสมมติฐานของนกัเรียนโดย 
การยกตวัอยา่งเพิ่มเติมแลว้ใหน้กัเรียนระบุวา่ตวัอยา่งท่ีครูก าหนดให้เป็นตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์
หรือไม่เป็นตวัอยา่งของมโนทศัน์ จากนั้นนกัเรียนและครูอภิปรายและสรุปร่วมกนัเก่ียวกบัลกัษณะ
ส าคญัของมโนทศัน์   
 ขั้นท่ี 5 ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีครูตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน โดยใหน้กัเรียนสร้าง
ตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ดว้ยตนเอง แลว้ร่วมกนัตรวจสอบความ
ถูกตอ้ง จากนั้นครูจดักิจกรรมท่ีท าใหน้กัเรียนไดน้ ามโนทศัน์มาประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  
  
 เทคนิค Think Write Pair Share 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัเทคนิค Think Write Pair Share ในหวัขอ้ท่ี 3 หนา้ 
39 – 45 สามารถสรุปความหมายและขั้นตอนในการใชเ้ทคนิค Think Write Pair Share ได ้ดงัน้ี 
 เทคนิค Think Write Pair Share เป็นกลวิธีท่ีใชใ้นการส่งเสริมใหน้กัเรียนทุกคนมีส่วน
ร่วมในชั้นเรียน ช่วยใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการคิด การเขียน และการอภิปรายกบัเพื่อนคู่คิดหรือ
เพื่อนในชั้นเรียน ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง อีกทั้งการอภิปราย 
จะท าใหน้กัเรียนฝึกการใหเ้หตุผลและการรับฟังเหตุผลอ่ืน ๆ จากเพื่อนคู่คิดหรือเพื่อนในชั้นเรียน
อีกดว้ย ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี   
 ขั้นท่ี 1 Think ครูก าหนดปัญหา จากนั้นใหน้กัเรียนใชเ้วลาในการคิด โดยครูใชค้  าถามน า
เพื่อกระตุน้การคิดของนกัเรียน 
 ขั้นท่ี 2 Write ครูใหน้กัเรียนเขียนแนวคิดของตนเองลงในใบกิจกรรม  
 ขั้นท่ี 3 Pair นกัเรียนแบ่งปันแนวคิดท่ีไดจ้ากการเขียนให้แก่เพื่อนคู่คิด จากนั้น
เปรียบเทียบและอภิปรายค าตอบร่วมกนั พร้อมเขียนความคิดของเพื่อนคู่คิดไวใ้นใบกิจกรรม 
 ขั้นท่ี 4 Share หลงัจากอภิปรายร่วมกนัแลว้ ครูสุ่มนกัเรียนบางคู่เพื่อแบ่งปันความคิดกบั
เพื่อน ๆ ในชั้นเรียน เพื่อเป็นการขยายแนวความคิด ซ่ึงท าใหน้กัเรียนไดรั้บแนวคิดใหม่ 
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 การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนมโนทัศน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write 
Pair Share 
 ผูว้ิจยัไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน 
มโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ท่ีใหน้กัเรียนคน้หา
คุณสมบติัเฉพาะหรือคุณลกัษณะร่วมของตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์ โดยให้
นกัเรียนเกิดทกัษะการคิด การเขียน และการอภิปรายกบัเพื่อนคู่คิดหรือเพื่อนในชั้นเรียน เพื่อ
น าไปสู่การตั้งสมมติฐานและการสรุปมโนทศัน์ไดด้ว้ยตนเอง อีกทั้งการอภิปรายจะท าใหน้กัเรียน
ฝึกการใหเ้หตุผลและการรับฟังเหตุผลอ่ืน ๆ จากเพื่อนคู่คิดหรือเพื่อนในชั้นเรียนอีกดว้ย
 ผูวิ้จยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์
ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share เพื่อพฒันามโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผล 
โดยน าขั้นตอนของเทคนิค Think Write Pair Share แทรกในขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ โดยแทรกเทคนิค Think และ Write ในขั้นท่ี 2 ขั้นน าเสนอ
ตวัอยา่ง แทรกเทคนิค Pair ในขั้นท่ี 3 ขั้นตั้งสมมติฐาน แทรกเทคนิค Share ในขั้นท่ี 4 ขั้น
ตรวจสอบและสรุป และแทรกเทคนิค Think Write Pair และ Share ในขั้นท่ี 5 ขั้นน าไปใช ้  
ซ่ึงแสดงดงัภาพท่ี 2 
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 จากภาพท่ี 2 ผูวิ้จยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียน
การสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share ท่ีใชใ้นการวิจยัไว ้5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. ขั้นน า เป็นขั้นท่ีครูก าหนดมโนทศัน์ท่ีจะใชใ้นการจดัการเรียนรู้ และอธิบายถึง
ลกัษณะของกิจกรรมท่ีครูจดัขึ้น เพื่อให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจก่อนเร่ิมกิจกรรม 
 2. ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง เป็นขั้นท่ีครูเสนอตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่เป็น
มโนทศัน์แก่นกัเรียน จากนั้นใหน้กัเรียนคิด (Think) เพื่อเปรียบเทียบและหาลกัษณะส าคญัของ 
มโนทศัน์ แลว้เขียน (Write) ลกัษณะส าคญัตามแนวคิดของตนเองลงในใบกิจกรรม 
 3. ขั้นตั้งสมมติฐาน เป็นขั้นท่ีครูใหน้กัเรียนตั้งสมมติฐานหรือสร้างนิยามของมโนทศัน์ 
ท่ีไดจ้ากการเขียนลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์จากขั้นท่ีแลว้ พร้อมแบ่งปันแนวคิดและอภิปราย
ค าตอบร่วมกนักบัเพื่อนคู่คิด (Pair) วา่เพราะเหตุใดจึงตั้งสมมติฐานหรือสร้างนิยามของมโนทศัน์
เช่นนั้น พร้อมเขียนความคิดของเพื่อนคู่คิดไวใ้นใบกิจกรรม 
 4. ขั้นตรวจสอบและสรุป เป็นขั้นท่ีครูตรวจสอบสมมติฐานของนกัเรียนโดย 
การยกตวัอยา่งเพิ่มเติมแลว้ใหน้กัเรียนระบุวา่ตวัอยา่งท่ีครูก าหนดให้เป็นตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์
หรือไม่เป็นตวัอยา่งของมโนทศัน์ จากนั้นให้นกัเรียนอภิปรายร่วมกนั โดยสุ่มนกัเรียนบางคู่เพื่อ
แบ่งปันแนวคิดกบัเพื่อน ๆ ในชั้นเรียน (Share) เพื่อเป็นการขยายแนวคิดเก่ียวกบัลกัษณะส าคญั 
ของมโนทศัน์ 
 5. ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีครูตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน โดยใหน้กัเรียน 
สร้างตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ดว้ยตนเอง แลว้ร่วมกนัตรวจสอบ 
ความถูกตอ้ง จากนั้นครูให้นกัเรียนท ากิจกรรมเพื่อน ามโนทศัน์มาประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ 
ต่าง ๆ โดยใหน้กัเรียนคิด (Think) เก่ียวกบัปัญหาท่ีครูก าหนดมาให ้แลว้เขียน (Write) อธิบาย
เหตุผลตามแนวคิดของตนเองลงบนกระดาษ จากนั้นใหน้กัเรียนแบ่งปันแนวคิดร่วมกบัเพื่อนคู่คิด 
(Pair) แลว้สุ่มนกัเรียนบางคู่ออกมาอธิบายเหตุผลเพื่อแบ่งปันความคิดกบัเพื่อน ๆ ในชั้นเรียน 
(Share) 
 

มโนทัศน์และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 ความหมายของมโนทัศน์และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่าน ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไว ้ดงัน้ี 
 Medin (1989 อา้งถึงใน เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ, 2555, หนา้ 1) กล่าววา่ มโนทศัน์ 
หมายถึง ภาพในความคิด ซ่ึงเปรียบเสมือนกบั “ภาพตวัแทน” ของส่ิงต่าง ๆ ท่ีมีลกัษณะคลา้ย ๆ กนั 
โดยสมองจะสร้างมโนทศัน์ดว้ยการจดัหมวดหมู่ของส่ิงท่ีมีลกัษณะคลา้ย ๆ กนัรวมไวเ้ป็น 
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หมวดหมู่เดียวกนั และเก็บไวเ้ป็นความทรงจ าระยะยาวในลกัษณะของความรู้สึกนึกคิดหรือ
ความคิดรวบยอดตามความเขา้ใจของตนเอง  
 นลินี บ าเรอราช (2545, หนา้ 10) กล่าววา่ ความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์เป็น 
ความเขา้ใจในภาพรวมของส่ิงต่าง ๆ เร่ืองราวหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีบุคคลเขา้ไปมีปฏิสัมพนัธ์ดว้ย 
เม่ือบุคคลเกิดความคิดรวบยอดต่อส่ิงใด ยอ่มสามารถอธิบายไดว้า่ส่ิงนั้นเป็นอยา่งไร มีลกัษณะ
อยา่งไร ประกอบดว้ยอะไรบา้ง ลกัษณะเฉพาะของส่ิงนั้นเป็นอยา่งไร รวมทั้งสามารถยกตวัอยา่ง
ของส่ิงท่ีเป็นความคิดรวบยอดนั้นได ้ซ่ึงความคิดรวบยอดเป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นดว้ยการคิด 
จากการมีประสบการณ์ตรงในส่ิงใดส่ิงหน่ึง หรือเร่ืองราว หรือเหตุการณ์ใด ๆ เป็นการคิด 
จากการสังเกตส่ิงนั้น ๆ โดยมีการคาดเดาอยูใ่นใจและมีการทดสอบสมมติฐานนั้นดว้ยการคิด 
แบบลองถูกลองผิด เม่ือแน่ใจวา่คิดถูกแลว้ ก็สรุปเป็นช่ือความคิดรวบยอดของส่ิงนั้นออกมา  
และใหค้  าอธิบายส่ิงนั้น ๆ ไดอ้ยา่งชดัเจนวา่มีลกัษณะอยา่งไร 
 สุวิทย ์มูลค า (2547, หนา้ 10) กล่าววา่ มโนทศัน์ หมายถึง ความคิด ความเขา้ใจท่ีสรุป
เก่ียวกบัการจดักลุ่มส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือเร่ืองหน่ึงท่ีเกิดจากการสังเกต หรือการไดรั้บประสบการณ์
เก่ียวกบัส่ิงนั้น แลว้ใชคุ้ณลกัษณะหรือคุณสมบติัท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั จดัเขา้เป็นกลุ่มเดียวกนั 
ซ่ึงจะท าใหเ้กิดความเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ ไดง้่ายขึ้น ดงันั้น มโนทศัน์จะท าใหเ้ราสามารถจ าแนก 
ส่ิงใหม่ ๆ และเขา้ใจไดร้วดเร็วตามประสบการณ์ของเราท่ีผา่นมา 
 สุรางค ์โควต้ระกูล (2553, หนา้ 327) กล่าววา่ มโนทศัน์ เป็นค าท่ีเป็นนามธรรม  
ใชแ้ทนสัตว ์วตัถุ ส่ิงของท่ีไดจ้ดัไวใ้นจ าพวกเดียวกนั โดยถือลกัษณะท่ีส าคญัหรือวิกฤติเป็นเกณฑ์
ตวัอยา่งเช่น ค าวา่ “นก” เป็นค าท่ีใชแ้ทนสัตวจ์ าพวกหน่ึงท่ีมีคุณลกัษณะวิกฤติ 3 อยา่งคือ สัตวน์ั้น
จะตอ้งมีปีก ขน และบินได ้แมว้า่นกในโลกจะมีหลายร้อยชนิด แต่คนเราสามารถท่ีจะมีความคิด
รวบยอด “นก” ในการส่ือความหมาย หรือเป็นรากฐานของความคิดดงักล่าวนั้น คือ มีปีก บินได ้
 ชนาธิป พรกุล (2554, หนา้ 123) กล่าววา่ มโนทศัน์ เป็นขอ้ความท่ีแสดงแก่นของเร่ืองใด
เร่ืองหน่ึง ซ่ึงเกิดจากการรวบรวมลกัษณะเฉพาะของเร่ืองนั้น จากการจดัลกัษณะท่ีเหมือน ๆ กนั 
ของส่ิงของ ปรากฏการณ์ ประสบการณ์ หรือกระบวนการเขา้ดว้ยกนัอยา่งมีระเบียบขึ้นเป็น 
หน่วยความคิด ประเภท หมู่ หรือกลุ่มคลา้ยค าจ ากดัความ โดยใชค้วามเขา้ใจจนสามารถก าหนด
เกณฑท่ี์จะใชแ้บ่งประเภทสรรพส่ิงรอบตวัท่ีเป็นส่ิงของ วตัถุ พฤติกรรม และส่ิงท่ีเป็นนามธรรมได ้ 
และสามารถมองเห็นความแตกต่างของส่ิงนั้นกบัส่ิงอ่ืน ๆ ได ้เช่น เรียนความคิดรวบยอดเก่ียวกบั
สัตวบ์กก็คือ เรียนรู้ลกัษณะท่ีแยกสัตวบ์กออกจากสัตวอ่ื์น ๆ ได ้ 



 52 

 ปรียาพร วงคอ์นุตรโรจน์ (2554, หนา้ 120) กล่าววา่ มโนทศัน์ เป็นผลสรุปท่ีมีต่อ 
ส่ิงเร้าท่ีมีลกัษณะต่าง ๆ ท่ีร่วมกนัอยู ่แลว้รวบรวมส่ิงท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนัเขา้มารวมกนั 
เป็นรูปแบบเดียว 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่มโนทศัน์ หมายถึง การจดัลกัษณะท่ีเหมือน ๆ กนั 
ของเหตุการณ์ต่าง ๆ  เขา้เป็นกลุ่มเดียวกนัตามความเขา้ใจ หรือประสบการณ์ของแต่ละบุคคล  
แลว้เก็บเป็นความทรงจ าระยะยาวในลกัษณะของความรู้สึกนึกคิดหรือความคิดรวบยอดตาม 
ความเขา้ใจของตนเอง  
 
 ส าหรับมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ มีนกัการศึกษาไดใ้ห้ความหมายของมโนทศัน์ 
ทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 Good (1945, p. 90) กล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิด ความคิดรวบยอด 
หรือเน้ือหาท่ีมีความเก่ียวขอ้งในการค านวณเป็นหลกั เป็นความสัมพนัธ์เชิงปริมาณ รวมไปถึง 
การใหเ้หตุผลอยา่งเป็นระบบหรือความคิดส าคญัเก่ียวกบัลกัษณะภายนอกของส่ิงของท่ีเกิดจาก 
การสังเกตหรือการไดรั้บประสบการณ์ แลว้น าลกัษณะเหล่านั้นมาประมวลเขา้ดว้ยกนัเป็นขอ้สรุป
ทางคณิตศาสตร์ 
 Eggen & Kauchak (2001, pp. 116-118) กล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความคิด ความเขา้ใจในการจดัหมวดหมู่หรือจดัประเภทของคุณลกัษณะบางประการ ซ่ึงลกัษณะ
แนวคิดของการก าหนดคุณสมบติันั้นขึ้นอยูก่บัความสามารถของนกัเรียนในการระบุลกัษณะส าคญั
จากตวัอยา่งของครู 
 อมัพร มา้คนอง (2558, หนา้ 15) กล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นความคิด 
รวบยอดเก่ียวกบัลกัษณะส าคญั ความหมาย หรือการขยายความ ทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม นิยาม 
เป็นความคิดนามธรรมท่ีท าใหน้กัเรียนสามารถจ าแนกส่ิงท่ีมีลกัษณะตามความคิดนามธรรมนั้น ๆ 
ได ้และสามารถระบุไดว้า่ส่ิงท่ีก าหนดใหเ้ป็นตวัอยา่งหรือไม่ใช่ตวัอยา่งของความคิดนามธรรมนั้น  
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความเขา้ใจหรือ
ความคิดรวบยอดเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีไดจ้ากการจดัหมวดหมู่หรือการจดัประเภทของ
ลกัษณะส าคญับางประการ โดยสามารถอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท  
บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได ้  
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 ความส าคัญของมโนทัศน์และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่าน ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ไวต่้าง ๆ ดงัน้ี 
 ชาญชยั อาจินสมาจาร (2542, หนา้ 47) กล่าววา่ มโนทศัน์ท าใหก้ารส่ือความหมาย 
มีความรวดเร็วขึ้น และมีประสิทธิภาพมากขึ้น เพราะคนมีส่วนร่วมในมโนทศัน์ท่ีคลา้ยคลึงกนั  
เขาไม่ตอ้งอธิบายวตัถุแต่ละช้ิน เหตุการณ์แต่ละเหตุการณ์ หรือแนวคิดแต่ละแนวคิดดว้ย
รายละเอียดมากมาย การศึกษาและประสบการณ์ช่วยใหเ้ราสร้างมโนทศัน์ใหม่จากมโนทศัน์เก่า  
ซ่ึงน าไปสู่การส่ือความหมายท่ีดีกวา่ 
 นลินี บ าเรอราช (2545, หนา้ 9) กล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ โดยแบ่งออกเป็น  
2 ดา้น ดงัน้ี 
 1. ดา้นนกัเรียน การสร้างมโนทศัน์ดว้ยตนเองเป็นเร่ืองส าคญั และมีความจ าเป็น 
ต่อการเรียนรู้ในระดบัท่ีสูงขึ้น การขาดการเรียนรู้ความคิดรวบยอดหรือมีมโนทศัน์ในระดบัต ่า 
จะเป็นการยากหรือไม่อาจเรียนความรู้ในระดบัสูงได ้เพราะการเรียนรู้ความคิดรวบยอดช่วยท าให้
บุคคลเรียนรู้และเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ รอบตวัไดง้่ายขึ้น ท าใหส้ามารถจดัส่ิงต่าง ๆ หรือเร่ืองต่าง ๆ  
เป็นประเภทเพื่อง่ายต่อการรับรู้และเขา้ใจ ท าใหมี้แนวทางในการใหค้  าอธิบายเก่ียวกบัวตัถุ 
เร่ืองราว หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเขาตอ้งเขา้ไปเก่ียวขอ้งดว้ยไดอ้ยา่งถูกตอ้ง จนในท่ีสุดท าให้
สามารถตดัสินใจไดถู้กตอ้ง อนัเป็นประโยชน์ต่อการแกปั้ญหาท่ีเกิดขึ้น กล่าวไดว้า่การเรียนรู้
ความคิดรวบยอด เป็นการพฒันาทางสติปัญญาท่ีนกัเรียนทุกคนตอ้งมี และจะท าใหเ้กิดการเรียนรู้
หลกัการ ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ท่ีสูงขึ้น  
 2. ดา้นครู การเรียนรู้ความคิดรวบยอดช่วยท าใหค้รูสามารถคิดวิธีการจดักิจกรรม 
การเรียนการสอนให้นกัเรียนฝึกคิดอยา่งเป็นระบบ มีวิธีคิดและสร้างความเขา้ใจเร่ืองต่าง ๆ ไดดี้ขึ้น  
ท าใหค้รูเห็นแนวทางท่ีจะพฒันาความคิดรวบยอดใหแ้ก่นกัเรียน ตลอดจนสามารถจดัประสบการณ์
การเรียนรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเพื่อช่วยใหน้กัเรียนเกิดความคิดรวบยอด  
 สุวิทย ์มูลค า (2547, หนา้ 10) กล่าววา่ มโนทศัน์เป็นเน้ือหาความรู้ท่ีมีประโยชน์มาก  
หากนกัเรียนสร้างมโนทศัน์ของส่ิงใดไดแ้ลว้ เขาก็จะสามารถเอามโนทศัน์นั้นไปประยกุตใ์ชใ้น
โอกาสอ่ืน ๆ ไดอี้กเร่ือย ๆ คนเราจะพยายามสร้างมโนทศัน์ของส่ิงต่าง ๆ และของเหตุการณ์ต่าง ๆ 
อยูเ่สมอ เพราะการสรุปลกัษณะเฉพาะของส่ิงต่าง ๆ ในรูปของมโนทศัน์จะช่วยลดภาระของสมอง
ใหจ้ดจ านอ้ยลง เกณฑท่ี์จะจดจ าลกัษณะปลีกยอ่ยของทุกส่ิงทุกอยา่งท่ีรอบ ๆ ตวั เพียงแต่จ า 
ไวใ้นลกัษณะท่ีเป็นหมวดหมู่ ซ่ึงต่อไปก็จะสามารถขยายขอบข่ายความรู้ของตนเองให้กวา้งขวาง
ออกไปได ้
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 จากค ากล่าวขา้งตน้ สรุปไดว้่ามโนทศัน์มีความส าคญัส าหรับการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เพราะส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการคิดอยา่งเป็นระบบ และการคิดอยา่งเป็นเหตุเป็นผล 
อีกทั้งมโนทศัน์ท่ีนกัเรียนสร้างขึ้นเกิดจากความเขา้ใจของตนเอง ไม่ไดเ้กิดจากการท่องจ า จึงท าให้
การจดัการเรียนรู้นั้นประสบความส าเร็จมากยิง่ขึ้น 
 
 ส าหรับความส าคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ มีหน่วยงานทางการศึกษาและ 
นกัการศึกษาไดเ้สนอไว ้ดงัน้ี 
 สสวท. (2555, หนา้ 61) ไดเ้สนอความส าคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานส าคญัส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์และการน าความรู้
คณิตศาสตร์ไปใชแ้กปั้ญหาหรือใชง้าน นกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ดี มกัเรียนรู้และ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไดดี้ รวมทั้งมีพื้นฐานท่ีจะเช่ือมโยงและคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ในระดบัสูง
ขึ้นไปไดดี้ดว้ย 
 อมัพร มา้คนอง (2558, หนา้ 17) กล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มีความส าคญัมาก
ส าหรับทั้งครูและนกัเรียนคณิตศาสตร์ เน่ืองจากมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดรวบยอด
เก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ เป็นความรู้ความเขา้ใจท่ีถ่องแท ้ท่ีจะท าใหค้รูคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ และสามารถเช่ือมโยงไปสู่การใชง้านของคณิตศาสตร์ได ้นกัวิชาการมากมาย 
แสดงความคิดเห็นวา่ครูจะสอนคณิตศาสตร์ไดไ้ม่ดี ถา้ครูขาดมโนทศัน์เก่ียวกบัส่ิงท่ีสอน  
ในขณะเดียวกนั มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ก็มีความส าคญัมากส าหรับนกัเรียนในการคิด การเรียนรู้ 
และการท างานทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากมโนทศัน์จะท าใหน้กัเรียนเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
เป็นอยา่งดี และสามารถน าส่ิงเหล่านั้นไปใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นและไม่คุน้เคยได ้
 จากขอ้ความขา้งตน้ สรุปไดว้่ามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานส าคญัในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ นกัเรียนท่ีเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เป็นอยา่งดี มกัเรียนรู้และแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ไดดี้ นอกจากน้ียงัสามารถน าความรู้นั้นไปใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นและไม่คุน้เคย
ไดอี้กดว้ย 
 
 แนวทางในการพฒันามโนทัศน์ 
 Harper & others (1964 อา้งถึงใน นวลลออ ทินานนท,์ 2540, หนา้ 41) ไดก้ล่าวถึง
แนวทางในการพฒันามโนทศัน์วา่มี 2 ขั้นตอน คือ 
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 1. การแยกแยะความแตกต่าง หมายถึง การท่ีคนเราสามารถสังเกตพิจารณา ถึงลกัษณะ 
ท่ีแตกต่างกนัของส่ิงต่าง ๆ ท่ีผา่นเขา้มาในประสบการณ์และสามารถแยกแยะความเหมือนหรือ
ความแตกต่างของประสบการณ์ทั้งหลายท่ีไดเ้ขา้มา แต่ถา้บุคคลใดไม่มีประสบการณ์กบัเหตุการณ์
หรือกบัส่ิงของนั้น ๆ มาก่อน ความคิดรวบยอดนั้นก็จะเกิดขึ้นยากกวา่ส่ิงท่ีตนเคยไดรั้บ
ประสบการณ์ 
 2. การสรุป เม่ือบุคคลเกิดการพิจารณาแยกแยะความเหมือน ความแตกต่างแลว้  
การคน้พบประสบการณ์ใหม่จะน าไปเช่ือมโยงหรือจดัเขา้พวกกบัประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู ่ 
จึงสามารถจะสรุปเป็นมโนทศัน์จากขอ้มูลต่าง ๆ ได ้ 
 นลินี บ าเรอราช (2545, หนา้ 12) กล่าววา่ แนวทางในการพฒันามโนทศัน์ สามารถ 
ท าไดห้ลายขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. การรับรู้ขอ้มูลของส่ิงท่ีเป็นความคิดรวบยอด 
 2. การสังเกตส่ิงท่ีเป็นตวัอยา่ง และส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งของความคิดรวบยอด 
 3. การคิดเปรียบเทียบส่ิงท่ีเป็นตวัอยา่ง กบัส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่ง 
 4. การคิดพิจารณาความเหมือนกนั และความแตกต่างกนัของส่ิงท่ีเป็นตวัอยา่งกบัส่ิงท่ี
ไม่ใช่ตวัอยา่ง 
 5. การตั้งสมมติฐานขึ้นในใจ (คาดเดา) วา่มนัคืออะไร มนัเป็นอะไร มนัเร่ืองอะไร 
 6. การคิดทดสอบสมมติฐาน ถา้ไม่ถูกก็เปล่ียนสมมติฐานใหม่ และทดสอบอีกจนถูกตอ้ง 
ถา้ยงัไม่พบสมมติฐานท่ีถูกตอ้ง ก็ยงัไม่เขา้ใจมโนทศัน์ หรือไม่เขา้ใจความคิดรวบยอด 
 7. การสรุปรวบยอดเป็นช่ือมโนทศัน์ 
 8. การทดสอบความคิดรวบยอดนั้น และการน าไปใชใ้นสถานการณ์อ่ืน ๆ โดย 
สามารถสร้างค าอธิบายในเชิงใหค้  านิยามหรือค าจ ากดัความเก่ียวกบัความคิดรวบยอดนั้นได ้ 
 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2555, หนา้ 178 - 186) กล่าววา่ เราจ าเป็นตอ้งพฒันาการคิด
เชิงมโนทศัน์เพื่อช่วยใหเ้ราท าความเขา้ใจเร่ืองต่าง ๆ ไดต้ามสภาพท่ีปรากฏจริง และการพฒันา 
การคิดน้ีไดอ้ยา่งดีนั้น เราจ าเป็นตอ้งพฒันาลกัษณะนิสัยบางประการไปดว้ยพร้อม ๆ กนั  
ซ่ึงการพฒันามโนทศัน์สามารถท าได ้ดงัน้ี 
 1. ชอบจดจอ้งเพื่อจบัใจ หมายถึง การพิจารณาส่ิงท่ีรับรู้ดว้ยใจท่ีจดจ่อ โดยยงัไม่รีบ 
ด่วนสรุปหรือตีความตามกรอบมโนทศัน์ของตน ทั้งน้ีวตัถุประสงคเ์พื่อ “จบัใจ” ใจ ในท่ีน้ี 
หมายถึง “แก่น” หรือมโนทศัน์ของส่ิงนั้นตามท่ีปรากฏอยู ่องคป์ระกอบของคนท่ีชอบจดจอ้ง  
ไดแ้ก่ 
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  1.1 ช่างสังเกต นกัคิดเชิงมโนทศัน์จะเป็นนกัสังเกตดว้ย เพื่อท าความเขา้ใจส่ิงท่ี
เกิดขึ้น สามารถแยกแยะความแตกต่างได ้คน้หาเอกลกัษณ์ หรือแก่นของส่ิงนั้น จึงจ าเป็นตอ้ง 
เป็นคนท่ีช่างสังเกต การเป็นคนช่างสังเกตพยายามเก็บรายละเอียดของส่ิงนั้นไม่มองเพียงผา่น ๆ 
การสังเกตจะน าไปสู่การคน้พบมโนทศัน์ท่ีช่วยให้เราเขา้ใจหลกัการเบ้ืองหลงัของส่ิงต่าง ๆ 
  1.2 ทวนซ ้าและทดลองใช ้ตอ้งเป็นคนท่ีละเอียดรอบคอบ โดยมีการทวนซ ้า 
เพื่อตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่มโนทศัน์ท่ีเราคิดวา่ใช่นั้น ถูกตอ้ง ใช่แน่นอนหรือไม่ก่อนท่ีจะปักใจ 
ส่ิงใดลงไป ดงัเช่นนกัวิทยาศาสตร์คน้พบกฎเกณฑค์วามเป็นไปของธรรมชาติจากการสังเกต  
การคน้หากฎเกณฑ ์และการทวนซ ้าหรือการทดลองซ ้า ๆ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง   
 2. ชอบรู้ส่ิงท่ีรับอยา่งเขา้ใจ ครวญใคร่ตามบริบท เรามกัจะยดึกฎเกณฑห์รือความรู้
บางอยา่งไวโ้ดยปราศจากความสงสัยวา่ส่ิงนั้นเป็นจริงตามนั้นหรือไม่ และใชค้วามเช่ือท่ีผิด ๆ  
หรือขอ้สมมติท่ีผิดพลาดน้ีไปตีความเช่ือมโยงส่ิงต่าง ๆ เป็นเหตุใหก้ลายเป็นความคิดผิดทั้ง
กระบวนการ ในฐานะท่ีเราเป็นนกัคิดเชิงมโนทศัน์ จ าเป็นตอ้งเป็นคนท่ีมีความ “เขา้ใจ” มโนทศัน์ 
ท่ีอยูเ่บ้ืองหลงัของบริบทนั้น การรับรู้เร่ืองต่าง ๆ ของเราตอ้งรับรู้ดว้ยความเขา้ใจ รับรู้ส่ิงท่ีเป็นแก่น
ท่ีสามารถน าไปตีความหรือประยกุตใ์ชใ้นบริบทอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสมได ้มิใช่รับรู้ตาม ๆ กนัมา 
อยา่งขาดความเขา้ใจ การคิดเชิงมโนทศัน์เป็นการคิดเพื่อฝึกฝนความสามารถในการอธิบาย  
การท าความเขา้ใจส่ิงท่ีรับรู้ ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งเห็นส่ิงนั้นและตีความส่ิงนั้นตามท่ีปรากฏ  
ดว้ยความเขา้ใจท่ีสอดคลอ้งกนั การท่ีจะท าเช่นนั้นไดจ้ าเป็นตอ้งมีความยดืหยุน่ในกรอบความคิด  
มีใจเปิดกวา้งในการรับรู้ รับความคิดใหม่ ๆ และมุ่งพิจารณาใคร่ครวญท าความเขา้ใจภายใตบ้ริบท 
ท่ีเกิดขึ้น มิใช่ตีความจากขอ้สมมติของตน ตอ้งไม่รวบรัดตดัสินตามประสบการณ์ความเคยชิน 
ดว้ยตระหนกัวา่อาจมีรายละเอียดปลีกยอ่ยท่ีสะทอ้นถึงมโนทศัน์ท่ีแตกต่างกนั 
 3. การท่ีเราจะเป็นนกัคิดเชิงมโนทศัน์ท่ีดี จะตอ้งระมดัระวงั ไม่สรุปส่ิงต่าง ๆ อยา่งรวบ
รัด ควรพยายามฝึกท่ีจะเป็นนกัคิดเชิงวิพากษด์ว้ย โดยเรียนรู้ท่ีจะตั้งค  าถามในลกัษณะ “ซกัคา้น” 
เพื่อหาความไม่น่าจะเป็นของส่ิงท่ีรับรู้และน าไปสู่การสืบคน้ความจริง การคิดเชิงวิพากษจ์ะช่วยลบั
เลนส์การมองโลก ท าใหม้โนทศัน์ของเราในเร่ืองต่าง ๆ แจ่มชดัขึ้น ไม่ถูกหลอกดว้ยขอ้มูลเสมือน
จริงท่ีท าใหส้มองตีความสับสนได ้
 4. ชอบส่ือสารแบบชดั คม ตรงประเด็น หากเราตอ้งการพฒันาความคิดเชิงมโนทศัน์  
เราตอ้งบงัคบัตวัเองใหส่ื้อสารตรงประเด็น โดยพยายามตีกรอบความเขา้ใจในเร่ืองราวต่าง ๆ  
อยูเ่สมอ เพราะการส่ือสารเช่นน้ี จะเป็นการบงัคบัใหเ้ราตอ้งคิดใหไ้ดม้โนทศัน์ท่ีชดัเจนก่อน  
ดงันั้น นกัคิดเชิงมโนทศัน์จึงควรมีนิสัยชอบส่ือสารเร่ืองต่าง ๆ อยา่งตรงประเด็นตามมาดว้ย 
พยายามอธิบายใหผู้รั้บสารรับรู้เร่ืองนั้นไดอ้ยา่งเขา้ใจ ไม่คลุมเครือ ไม่ส่ือสารแบบน ้าท่วมทุ่ง  
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ผกับุง้โหรงเหรง แต่ส่ือสารไดช้ดั คม ตรงประเด็น /การท าส่ิงต่าง ๆ เราควรมีมโนทศัน์ท่ีชดัเจน  
อนัจะช่วยท าใหเ้ราสามารถส่ือสาร อธิบายและด าเนินการเร่ืองต่าง ๆ ไดอ้ยา่งแม่นย  าและรวดเร็ว 
 5. ชอบสะสมความรู้คู่ความคิด เน่ืองจากเรามีมโนทศัน์ท่ีคลุมเครือในหลาย ๆ เร่ือง  
จึงอาจไม่เพียงพอท่ีจะหาขอ้สรุปใหก้บัเร่ืองนั้นไดอ้ยา่งชดัเจน อาจตอ้งใชก้ารเดาสุ่มเพื่อหา  
“ความน่าจะเป็น” ของส่ิงท่ีรับรู้วา่อยูห่มวดหมู่มโนทศัน์ใด ความน่าจะเป็นของเราอาจจะผิดหรือถูก
ก็ได ้การท่ีเราจะรู้วา่เราคิดถูกหรือไม่จ าเป็นตอ้งเปิดกวา้งรับขอ้มูลใหม่ ๆ เป็นการเพิ่มมโนทศัน์
ภายใตห้มวดหมู่ให้โอกาสความน่าจะเป็นมีเพิ่มมากขึ้น/ นกัคิดเชิงมโนทศัน์จึงตอ้งเป็นคนท่ีมี  
“คลงัความรู้” เร่ืองต่าง ๆ สะสมเพิ่มเติมอยูเ่สมอ เพื่อน ามาใชใ้นการปรับมโนทศัน์ให้ชดัเจน 
มากยิง่ขึ้น ช่วยใหข้อ้สมมติท่ีมีนั้นมีความสมเหตุสมผลและช่วยใหส้ามารถวินิจฉยั ตีความ  
ท าความเขา้ใจไดอ้ยา่งแม่นย  ามากขึ้น ดงันั้นจึงจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งเป็นคนท่ีชอบสะสมความรู้
ใหม่ ๆ หาตวัอยา่งใหม่ ๆ เรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ และน ามาเพิ่มพูนเขา้กบัมโนทศัน์เดิมใหโ้ครงตาข่าย
มโนทศัน์หมวดหมู่นั้นมีตาถ่ี ๆ มากยิง่ขึ้น//นกัคิดเชิงมโนทศัน์ไม่ใช่คนท่ีชอบสรุปส่ิงใดแบบ 
“เหมา” เอาวา่เป็นอยา่งนั้น แต่จะพิจารณารายละเอียดท่ีแตกต่างเพื่อหาความ “พิเศษเฉพาะ”  
ในส่ิงท่ีดูเหมือนคลา้ย ๆ กนั ดูเผิน ๆ เหมือนเป็นส่ิงเดียวกนั เน่ืองจากมีความตระหนกัว่า 
ในแต่ละส่ิงจะมีมโนทศัน์ของตนเอง ซ่ึงมกัจะมีบางส่ิงบางอยา่งท่ีแตกต่างจากส่ิงท่ีคลา้ย ๆ กนั  
การคน้หาความแตกต่างนั้นพบ หมายความวา่สามารถแยกแยะมโนทศัน์ของส่ิงนั้นออกจาก 
ส่ิงอ่ืน ๆ ได ้นิสัยนกัคิดเชิงมโนทศัน์จึงตอ้งไดรั้บการฝึกฝนให ้“ชอบ” ท่ีจะท าในส่ิงต่าง ๆ  
 อมัพร มา้คนอง (2558, หนา้ 21-22) ไดก้ล่าวถึงแนวทางในการพฒันามโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียน ดงัน้ี 
 1. จดัการเรียนรู้เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ในส่ิงท่ีมีความหมาย จ าเป็นส าหรับการคิด 
และการใชง้าน และเป็นพื้นฐานของการเรียนในระดบัสูงขึ้น นอกจากน้ีควรให้นกัเรียนไดเ้ช่ือมโยง
ความรู้ไปสู่ขั้นตอนหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพ และเขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ทฤษฎีหรือเน้ือหากบัวิธีการหรือขั้นตอนการท างานท่ีตนเลือกใช ้ความรู้คณิตศาสตร์จึงควรเกิดจาก
ความเขา้ใจมิใช่เกิดจากการจดจ า ซ่ึงอาจลืมไดโ้ดยง่าย การเรียนรู้อยา่งเขา้ใจจะช่วยให้นกัเรียน
มองเห็นประโยชน์และคุณค่าของส่ิงท่ีเรียน และสามารถพฒันาใหเ้ป็นความรู้ท่ีลึกซ้ึงมากขึ้นได ้
 2. พฒันาการคิดในลกัษณะต่าง ๆ ควบคู่กบัการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เช่น 
การคิดวิเคราะห์สังเคราะห์ การไตร่ตรอง การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ เน่ืองจากการคิดเป็นพื้นฐาน
ส าคญัของการท าความเขา้ใจและการพฒันาความรู้ทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนการน าความรู้ 
ทางคณิตศาสตร์ไปใช ้
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 3. ออกแบบกิจกรรมและงานใหส้อดคลอ้งกบัมโนทศัน์ท่ีตอ้งการพฒันาใหน้กัเรียน  
โดยอาจตอ้งมีการวิเคราะห์มโนทศัน์ย่อยท่ีจะสอนก่อน จากนั้น จึงออกแบบกิจกรรมส าหรับ 
แต่ละมโนทศัน์และเม่ือด าเนินการจดักิจกรรม จะตอ้งมีการประเมินพฤติกรรมการท ากิจกรรม 
ของนกัเรียนอยา่งต่อเน่ือง โดยอาจใชค้  าถามท่ีส่งเสริมกระบวนการคิด เพื่อช่วยให้นกัเรียน 
สร้างความรู้ไดด้ว้ยตนเองและขยายไปสู่ความหมายใหม่ หรือความรู้เชิงนามธรรมได ้
 4. เลือกใชส่ื้อ เอกสารประกอบการสอน นวตักรรม และเทคโนโลยทีางคณิตศาสตร์ 
ท่ีเหมาะสมกบัมโนทศัน์ท่ีตอ้งการพฒันา รวมทั้งจดัสภาพแวดลอ้มหรือบริบทของการเรียนรู้ 
ใหเ้อ้ือต่อการใชส่ื้อ และนวตักรรมเหล่านั้น 
 5. ประเมินผลการพฒันามโนทศัน์เป็นระยะ ๆ อยา่งต่อเน่ืองในกระบวนการเรียนรู้ 
ของนกัเรียน ทั้งการประเมินรายบุคคลและการประเมินโดยรวม โดยเฉพาะอยา่งยิง่การประเมิน
พฒันาการของนกัเรียนแต่ละคน นอกจากน้ี ครูควรสะทอ้นการสอนของตนจากผลการเรียนรู้  
ท่ีเกิดขึ้นกบันกัเรียน เพื่อท่ีจะปรับการจดัการเรียนรู้ใหมี้ประสิทธิภาพมากขึ้น 
 6. พยายามใหน้กัเรียนท ากิจกรรม คิด สังเกต วิเคราะห์ อภิปราย และหาขอ้สรุป 
ทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง โดยใชกิ้จกรรมหรือสถานการณ์ท่ีกระตุน้และทา้ทายความสามารถ 
ของนกัเรียนและไม่ยากเกินกวา่ท่ีนกัเรียนจะคิดได ้  
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ แนวทางในการพฒันามโนทศัน์ คือนกัเรียนตอ้ง 
เป็นคนช่างสังเกตและเป็นคนท่ีมีความละเอียดรอบคอบ ไม่วา่จะเป็นตวัอยา่งต่าง ๆ ท่ีครูก าหนดให ้ 
หรือลกัษณะท่ีเหมือนหรือแตกต่างของส่ิงต่าง ๆ ท่ีผา่นเขา้มาในประสบการณ์ นกัเรียนตอ้งฝึก 
การคิดเปรียบเทียบและตั้งสมมติฐานขึ้นในใจ จากนั้นจึงลงขอ้สรุปเก่ียวกบัมโนทศัน์นั้น ๆ  
ดว้ยตนเอง ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจในมโนทศัน์นั้น ๆ อยา่งแทจ้ริง 
 

 การประเมินมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 แนวทางในการวัดและประเมินมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงการวดัและประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไว ้
ดงัน้ี 
 Wilson (1971, pp. 645-670 อา้งถึงใน พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544, หนา้ 62) ไดก้ล่าวถึง
การวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นการวดัพฤติกรรม 
ดา้นพุทธิพิสัยในระดบัความเขา้ใจ ซ่ึงความรู้เก่ียวกบัมโนทศัน์นั้นหมายถึงความสามารถใน 
การสรุปความหมายของส่ิงท่ีไดรั้บจากการเรียนการสอนตามความเขา้ใจของตนเอง รู้จกัน า
ขอ้เทจ็จริงของเน้ือหาต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้มาสัมพนัธ์กนั 
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 Frayer, Fredick & Klausmier (1969, pp. 218–244) ไดก้ล่าวถึงการประเมินมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ การวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์จ าเป็นตอ้งวิเคราะห์มโนทศัน์ในเน้ือหา
คณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการวดั แลว้จึงออกขอ้สอบให้ตรงกบัมโนทศัน์ท่ีวิเคราะห์ไว ้ 
 โสภณ บ ารุงสงฆ ์และสมหวงั ไตรตน้วงศ ์(2520, หนา้ 222) ไดก้ล่าวถึงการวดัมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นการวดัความคิดในเชิงนามธรรม คือ  
วดัความเขา้ใจเก่ียวกบักฎเกณฑ ์ขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ เพื่อจะไดท้ราบวา่เด็กมีความเขา้ใจ
และมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มากนอ้ยเพียงใด ดงันั้นขอ้สอบมโนทศัน์ในทางคณิตศาสตร์ 
จึงเป็นขอ้สอบท่ีถามเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริงหรือกฎเกณฑท์างคณิตศาสตร์ และไม่ตอ้งการค าตอบ 
ท่ีเป็นผลลพัธ์ของปัญหา 
 จากแนวทางในการวดัและประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้สรุปไดว้า่ การวดั
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นการวดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยในระดบัความเขา้ใจ ลกัษณะของ
ขอ้สอบมโนทศัน์จึงเป็นขอ้สอบท่ีถามเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริงหรือกฎเกณฑท์างคณิตศาสตร์ และ 
ไม่ตอ้งการค าตอบท่ีเป็นผลลพัธ์ของปัญหา ดงันั้นการวดัมโนทศัน์จึงจ าเป็นตอ้งวิเคราะห์มโนทศัน์
ในเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการวดัก่อนแลว้จึงออกขอ้สอบใหต้รงกบัมโนทศัน์ท่ีวิเคราะห์ไว ้ 
เพื่อจะไดท้ราบวา่นกัเรียนมีความเขา้ใจและมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงงานวิจยั
น้ีผูวิ้จยัประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยใชแ้บบทดสอบวดัมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ 
 
 เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 
 มีหน่วยงานทางการศึกษาและนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงเกณฑก์ารใหค้ะแนน
แบบรูบริค ดงัน้ี 
 Goodrich (1997, pp. 14-17 อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 184)  
ไดก้ล่าวถึงสาเหตุท่ีท าใหก้ารใหค้ะแนนแบบรูบริคเป็นส่ิงท่ีน่าสนใจส าหรับครูและนกัเรียน ดงัน้ี 
 1. เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค เป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพสูงส าหรับการสอน 
สามารถสะทอ้นและช่วยใหน้กัเรียนปรับปรุงการท างานไดต้ลอดเวลาเหมือนกบัการตรวจตรา 
ของครู เกณฑท่ี์สร้างขึ้นจะช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ห็นแนวทางในการท างานท่ีจะท าใหบ้รรลุจุดมุ่งหมาย
ของเน้ือหานั้น ๆ ไดดี้ขึ้น ดงันั้นส่ิงส าคญัท่ีสุดของการให้คะแนนแบบรูบริคก็คือการนิยามเกณฑ์
หรือระดบัของคุณภาพ 
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 2. เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค จะท าใหน้กัเรียนมีความละเอียดรอบคอบใน 
การตดัสินคุณภาพของตนเองและผูอ่ื้น ท าใหต้ระหนกัถึงความแตกต่างระหวา่งงานท่ีเสร็จ 
กบังานท่ีมีคุณภาพ 
 3. เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคจะช่วยลดเวลาของครูในการประเมินช้ินงาน 
และเม่ือมีเกณฑท่ี์ชดัเจน นกัเรียนก็สามารถวิเคราะห์และประเมินช้ินงานของตนเองและผูอ่ื้น 
ไดอ้ยา่งเท่ียงตรง มีความยติุธรรม เป็นท่ียอมรับของคนอ่ืนในชั้นเรียน 
 4. เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคเป็นส่ิงท่ีง่ายต่อการใชแ้ละการอธิบายแก่ผูอ่ื้นใหเ้ขา้ใจ
การประเมินหรือการใหค้ะแนนของตนเอง 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 194-195) กล่าววา่ เกณฑก์ารใหค้ะแนน เป็นเกณฑท่ี์ก าหนด
เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการให้คะแนนผลงานหรือคุณภาพการปฏิบติังานของนกัเรียน โดยทัว่ไป 
มี 2 แบบ ดงัน้ี 
 1. แบบเกณฑร์วม เป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนงานหรือการแกปั้ญหาโดยพิจารณาภาพรวม
ของคุณภาพของผลงานท่ีได ้ซ่ึงอาจมองหลายมิติหรือหลายดา้นรวมกนั มีการจ าแนกระดบัคะแนน
ใหเ้ห็นความแตกต่างของคุณภาพงาน 
 2. แบบเกณฑย์อ่ยหรือเกณฑเ์ฉพาะ เป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนเฉพาะขั้นเฉพาะงานยอ่ย 
หรือเฉพาะดา้น โดยก าหนดระดบัคะแนนตามความแตกต่างของคุณภาพงานในขั้นงานยอ่ย หรือ
ดา้นท่ีพิจารณา  
 สสวท. (2555, หนา้ 24) ไดเ้สนอเก่ียวกบัเกณฑก์ารประเมิน ซ่ึงเป็นการก าหนด 
บรรทดัฐานในการวดัผลประเมินผล โดยทัว่ไปจะใชเ้กณฑ ์2 ลกัษณะ ดงัน้ี 
 1. การใชเ้กณฑร์วม เพื่อประเมินผลในแบบองคร์วมหรือแบบภาพรวมท่ีตอ้งการผลสรุป
ของประเด็นส าคญั ๆ 
 2. การใชเ้กณฑย์อ่ย ซ่ึงเป็นเกณฑป์ระเมินประเด็นยอ่ย ๆ โดยการแยกองคป์ระกอบยอ่ย 
เพื่อตรวจคุณภาพในรายละเอียด และน าผลป้อนกลบัไปใชป้ระโยชน์ทนัที เช่น ปรับปรุงวิธีสอน 
พฒันานกัเรียนระหวา่งการเรียนรู้ 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 184-185) กล่าววา่ เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยประเมินเชิงคุณภาพเก่ียวกบัความรู้และการปฏิบติังานของนกัเรียนซ่ึงสามารถ
แยกแยะความส าเร็จในการเรียนหรือคุณภาพการปฏิบติังานของนกัเรียน โดยตอ้งมีการก าหนด
มาตรวดัและรายการของคุณลกัษณะท่ีบรรยายถึงความสามารถในการแสดงออกของแต่ละระดบั/
กลุ่มในมาตรวดัไวอ้ยา่งชดัเจน โดยทัว่ไปการใหค้ะแนนแบบรูบริคมี 2 รูปแบบ คือ 
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 1. การใหค้ะแนนแบบภาพรวม เป็นการประเมินความรู้หรือผลงานของนกัเรียน 
แบบภาพรวมตามระดบัคะแนนท่ีครูไดก้ าหนดไว ้โดยไม่มีการแยกเป็นดา้น ๆ จึงมกัใช้ 
ในการตดัสินหรือสรุปผลการเรียน 
 2. การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ เป็นการประเมินโดยแยกออกเป็นองคป์ระกอบ
ยอ่ยและก าหนดระดบัคะแนนส าหรับแต่ละองคป์ระกอบยอ่ย จึงมกัใชใ้นการประเมินผลการเรียนรู้
ท่ีมีจุดประสงค ์เพื่อหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของนกัเรียนในแต่ละดา้น 
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 255-256) กล่าววา่ เกณฑก์ารประเมิน คือ แนวการให้
คะแนนเพื่อประเมินผลงานหรือการปฏิบติังานของนกัเรียน หรือกล่าวอีกอยา่งหน่ึงวา่รูบริค  
เป็นเคร่ืองมือใหค้ะแนนชนิดหน่ึง ใชใ้นการประเมินการปฏิบติังานหรือผลงานของนกัเรียน 
ประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ เกณฑ ์และระดบัคุณภาพหรือระดบัคะแนนของเกณฑแ์ต่ละตวั  
เกณฑก์ารประเมินจึงเป็นเหมือนการก าหนดลกัษณะเฉพาะของการปฏิบติัหรือผลงานนั้น ๆ  
ในเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพ หรือทั้ง 2 ประการรวมกนั ขึ้นอยูก่บัเป้าหมายของการประเมิน  
โดยเกณฑก์ารประเมิน มี 2 ชนิด คือ เกณฑก์ารประเมินแบบภาพรวม และเกณฑก์ารประเมิน 
แบบแยกส่วน ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี  
 1. เกณฑก์ารประเมินแบบภาพรวม ครูจะใหค้ะแนนโดยดูจากภาพรวมของกระบวนการ
หรือผลงาน ไม่แยกพิจารณาเป็นส่วน จะใชเ้ม่ือตอ้งการดูภาพรวมมากกวา่ดูขอ้บกพร่องส่วนยอ่ย ๆ 
จึงเหมาะกบัการปฏิบติัท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนใชค้วามคิดสร้างสรรค ์และไม่มีค  าตอบท่ีถูกตอ้งชดัเจน
แน่นอน 
 2. เกณฑก์ารประเมินแบบแยกส่วน ใชเ้ม่ือตอ้งการเนน้การตอบสนองท่ีมีลกัษณะเฉพาะ 
และไม่ไดเ้นน้ความคิดสร้างสรรค ์ใชเ้ป็นตวัแทนของการประเมินหลายมิติ การใชเ้กณฑ์ 
การประเมินแบบแยกส่วนจึงไดผ้ลสะทอ้นกลบัค่อนขา้งสมบูรณ์ เป็นประโยชน์ส าหรับนกัเรียน
และครูมาก ครูท่ีใชเ้กณฑก์ารประเมินแบบแยกส่วนจึงสามารถสร้างเส้นภาพ (Profile) จุดเด่น- 
จุดดอ้ยของนกัเรียนแต่ละคนได ้
 จากเกณฑก์ารใหค้ะแนนขา้งตน้ สรุปไดว้า่ เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคเป็นเกณฑ์ 
ท่ีก าหนดขึ้นเพื่อเป็นแนวทางในการใหค้ะแนนการปฏิบติังานหรือผลงานของนกัเรียน แบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท คือ 1) การใหค้ะแนนแบบภาพรวม เป็นการพิจารณาภาพรวมของคุณภาพงาน 
โดยไม่มีการแยกออกเป็นดา้น ๆ และ 2) การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ เป็นการประเมิน 
โดยแยกออกเป็นองคป์ระกอบยอ่ยและก าหนดระดบัคะแนนส าหรับแต่ละองคป์ระกอบยอ่ย  
ซ่ึงในงานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัเลือกใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์แบบรูบริคประเภท
การใหค้ะแนนแบบภาพรวม เน่ืองจากแบบทดสอบวดัมโนทศัน์เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั  
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ท่ีตอ้งการประเมินผลงานของนกัเรียนโดยการก าหนดระดบัคะแนนและระบุรายละเอียดของผลงาน
โดยรวม ซ่ึงมีนกัการศึกษาไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนการประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์แบบ
รูบริคประเภทภาพรวมไว ้ดงัน้ี    
 
 เกณฑ์การให้คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  
 อมัพร มา้คนอง (2552, หนา้ 65 – 66) ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดั 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์แบบอตันยั โดยพิจารณาค าตอบและการอธิบายค าตอบ ดงัน้ี 
 1. การพิจารณาค าตอบ โดยมีการก าหนดขอบเขตของการตอบออกเป็น 4 ระดบั ดงัน้ี 
  ระดบัถูกตอ้งอยา่งสมบูรณ์  ให ้ 3  คะแนน 
  ระดบัถูกตอ้งค่อนขา้งสมบูรณ์  ให ้ 2 คะแนน 
  ระดบัถูกตอ้งบางส่วน   ให ้ 1  คะแนน 
  ระดบัไม่ถูกตอ้ง    ให ้ 0  คะแนน 
 2. การพิจารณาลกัษณะของการอธิบายมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น  
2 ลกัษณะ ดงัน้ี 
  2.1 การอธิบายแบบมีโครงสร้างท่ีเป็นเหตุเป็นผล เป็นการอธิบายท่ีมีการอา้งอิง
โครงสร้างหรือระบบทางคณิตศาสตร์และใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์สนบัสนุนอยา่งมีเหตุผล  
ซ่ึงจ าแนกได ้2 ระดบั ดงัน้ี 
  2.1.1 ระดบัการอธิบายท่ีส่ือความหมายไดอ้ยา่งชดัเจน 

       2.1.2 ระดบัการอธิบายท่ีส่ือความหมายไดบ้า้ง หรือพยายามส่ือความหมาย 
แต่ไม่ชดัเจน 
  2.2 การอธิบายแบบไม่มีโครงสร้าง เป็นการอธิบายท่ีไม่ไดใ้ชโ้ครงสร้างหรือระบบ
ทางคณิตศาสตร์ และไม่ไดใ้ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ประกอบอยา่งเป็นเหตุเป็นผล  
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2557, หนา้ 55) ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดั 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์แบบอตันยั โดยจดัเป็นกลุ่มตามระดบัความสามารถในการตอบ 
เป็น 4 กลุ่ม ดงัตารางท่ี 4 
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ตารางท่ี 4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร 
 
กลุ่มท่ี ค าอธิบาย ระดับคะแนน 

4 ตอบถูกตอ้งอยา่งสมบูรณ์โดยการอธิบายมีการอา้งอิงความรู้ 
และความสัมพนัธ์เชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สนบัสนุนค าตอบ
อยา่งเป็นเหตุเป็นผลและมีการส่ือความหมายไดช้ดัเจน 

3 คะแนน 

3 - ตอบถูกตอ้งอยา่งสมบูรณ์ โดยการอธิบายมีการอา้งอิงความรู้
และความสัมพนัธ์เชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สนบัสนุนค าตอบ
บา้งแต่ไม่ชดัเจน หรือ 
- ตอบถูกตอ้งอยา่งสมบูรณ์ แต่การอธิบายใชก้ารอา้งอิงความรู้ 
เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาสนบัสนุน
ค าตอบอยา่งเป็นเหตุเป็นผล 

2 คะแนน 

2 - ตอบถูกตอ้งหรือตอบถูกตอ้งบางส่วน และพยายามอธิบาย 
โดยอา้งอิงความรู้และความสัมพนัธ์เชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
สนบัสนุนค าตอบ แต่ไม่ถูกตอ้ง หรือ 
- ตอบถูกตอ้งหรือตอบถูกตอ้งบางส่วน แต่ไม่มีการอธิบาย 
ใหเ้หตุผลประกอบ 

1 คะแนน 

1 ตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่ตอบ 0 คะแนน 
 
 จากเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้ สรุปไดว้า่ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ มี 2 ลกัษณะ คือ การพิจารณา 
จากค าตอบและการอธิบายเหตุผลประกอบค าตอบ ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน 
ท่ีปรับปรุงมาจากอมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 65 – 66); เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2557, หนา้ 55) 
เน่ืองจากเกณฑด์งักล่าวมีความเหมาะสมกบังานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัจึงไดก้ าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบัความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัได้
สังเคราะห์ไว ้ดงัตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี 5 เกณฑก์ารใหค้ะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของผูว้ิจยั 
 
คะแนน มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีปรากฏให้เห็น 

3 
 

ค าตอบถูกตอ้ง โดยมีการอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท  
บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน 

2 
 

- ค าตอบถูกตอ้ง และมีการอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท  
บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

1 
 

- ค าตอบไม่ถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท  
บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งบางส่วน 
- ค าตอบถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท  
บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีการเขียนอธิบาย 
ความเขา้ใจ 

0 
 

- ค าตอบไม่ถูกตอ้ง และมีการอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท  
บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีการเขียนอธิบาย 
ความเขา้ใจ 
- ไม่มีการเขียนตอบใด ๆ 

 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
 ความหมายของการให้เหตุผล  
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลไว ้ดงัน้ี 
 Krulik & Rudnick (1996, pp. 2-3) กล่าววา่ การใหเ้หตุผลเป็นส่วนหน่ึงของการคิด  
ซ่ึงถูกจดัใหอ้ยูใ่นการคิดท่ีสูงกวา่การคิดขั้นระลึก นัน่คือการใหเ้หตุผลเป็นส่วนหน่ึงของการคิด 
ขั้นพื้นฐาน การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์โดยการคิดขั้นพื้นฐาน  
เป็นความเขา้ใจและความตระหนกัเก่ียวกบัแนวคิดหรือมโนทศัน์ของเน้ือหาในเร่ืองต่าง ๆ การคิด
อยา่งมีวิจารณญาณ เป็นการรวบรวม การจดัระเบียบขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง การเช่ือมโยงความรู้เดิม  
เพื่อน ามาใชใ้นการตรวจสอบขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูล และการประเมินค่า และการคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์เป็นการคิดท่ีซบัซอ้น เน่ืองจากเป็นการสังเคราะห์ทางความคิด การรวบรวมทางการคิด 
และการน าไปความคิดไปประยกุตใ์ช ้ดงัภาพท่ี 3 
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ภาพท่ี 3 ล าดบัขั้นตอนของการคิดและการให้เหตุผลตามแนวคิดของ Krulik & Rudnick 
(1996, p.2) 

 
 Krulik & Rudnick ยงักล่าวเพิ่มเติมอีกวา่ นอกจากการคิดขั้นพื้นฐาน การคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ และการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์จดัเป็นการคิดโดยการใหเ้หตุผลแลว้ การคิดอยา่งมี
วิจารณญาณและการคิดริเร่ิมสร้างสรรคย์งัถือเป็นการคิดระดบัสูงอีกดว้ย แต่ในความเป็นจริง 
เม่ือเกิดกระบวนการคิด ก็เป็นการยากท่ีจะระบุไดว้า่การคิดนั้น ๆ อยูใ่นระดบัใด เน่ืองจาก 
การคิดแต่ละระดบัมีความเหล่ือมล ้ากนัและมีความสัมพนัธ์กนัอยู ่ดงันั้นการเกิดกระบวนการคิด 
จึงไม่สามารถระบุล าดบัขั้นของการคิดไดอ้ยา่งชดัเจน   
 วรรณี ธรรมโชติ (2549, หนา้ 3) กล่าววา่ กระบวนการให้เหตุผลเป็นเคร่ืองมือท่ีมนุษย ์
ใชส้ าหรับการแสวงหาความรู้ใหม่ ๆ โดยการน าเอาความจริงอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่ง 
ในระบบ ซ่ึงเรียกวา่ เหตุหรือขอ้ตั้ง มาวิเคราะห์แจกแจงแสดงความสัมพนัธ์ เพื่อใหเ้กิดความจริง 
อนัใหม่ขึ้น ซ่ึงเรียกวา่ ผล หรือ ผลสรุป หรือ ขอ้ยติุ  
 สมเดช บุญประจกัษ ์(2551, หนา้ 38) กล่าววา่ การให้เหตุผล เป็นกระบวนการท่ี
ประกอบดว้ยขอ้ความ 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีเป็นเหตุหรือสมมติฐาน และส่วนท่ีเป็นขอ้สรุปหรือผล 
และวิธีการท่ีจะยอมรับวา่ขอ้สรุปเป็นผลมาจากเหตุหรือสมมติฐานนั้น ๆ ถา้เหตุเป็นเง่ือนไข 
ท่ีจะท าใหเ้กิดขอ้สรุปหรือผล จะเรียกวา่เป็นการใหเ้หตุผลท่ีสมเหตุสมผล  
  

การคิดขั้นระลึก  

การคิดขั้นพื้นฐาน  

การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ  

การคิด 
ริเร่ิมสร้างสรรค ์ การใหเ้หตุผล  

การคิดระดบัสูง 
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 วิชยั เสวกงาม (2557, หนา้ 207) กล่าววา่ การใหเ้หตุผล เป็นความสามารถในการคิด 
อยา่งมีเหตุผลและการแกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ท่ีเป็นอิสระจากความรู้เดิมท่ีไดม้า ซ่ึงเป็น
องคป์ระกอบส าคญัของการพฒันาองคค์วามรู้และเป็นส่ิงท่ีช่วยเสริมใหน้กัเรียนเกิดความสามารถ
ในดา้นอ่ืน ๆ   
 จุฑามาศ แหนจอน (2561, หนา้ 293) กล่าววา่ การใหเ้หตุผล เป็นกระบวนการรู้คิด 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคน้หาขอ้สรุป โดยพิจารณาขอ้มูลและหลกัฐานต่าง ๆ ท่ีมีอยู ่หรือการคน้หา 
ขอ้มูลหรือหลกัฐานต่าง ๆ เพิ่มเติม 
 จากการใหค้วามหมายของการใหเ้หตุผลของนกัการศึกษาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ การให้
เหตุผลเป็นส่วนหน่ึงของการคิดขั้นพื้นฐาน การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
ซ่ึงเกิดจากการพิจารณาขอ้มูลต่าง ๆ หรือการแสวงหาความรู้ใหม่ ประกอบดว้ยส่วนท่ีเป็นเหตุหรือ
สมมติฐาน และส่วนท่ีเป็นขอ้สรุปหรือผล ถา้เหตุเป็นเง่ือนไขท่ีจะท าใหเ้กิดขอ้สรุปหรือผล จะ
เรียกวา่เป็นการใหเ้หตุผลท่ีสมเหตุสมผล ซ่ึงการใหเ้หตุผลเป็นองคป์ระกอบส าคญัของการพฒันา
องคค์วามรู้และเป็นส่ิงท่ีช่วยเสริมใหน้กัเรียนเกิดความสามารถในดา้นอ่ืน ๆ   
 
 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
 มีหน่วยงานทางการศึกษาและนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
 NCTM (2000, p. 56) ไดใ้หค้วามหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์วา่เป็น
กระบวนการท่ีมีประสิทธิภาพในการพฒันาและแสดงความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึงเก่ียวกบัปรากฏการณ์
ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น ซ่ึงเป็นการรวบรวมขอ้มูลและจดัระเบียบทางความคิด เพื่อน าไปสู่การคาดเดา 
และการหาขอ้สรุป ดงันั้นการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จึงเป็นส่ิงส าคญัในการท าความเขา้ใจ
คณิตศาสตร์ 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 48) กล่าววา่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นส่วนหน่ึง
ของการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างขอ้อา้งอิงทัว่ไปและการหาขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง
เก่ียวกบัแนวคิดหรือวิธีการท่ีส่ิงต่าง ๆ เก่ียวขอ้งหรือสัมพนัธ์กนั 
 สสวท. (2555, หนา้ 39-40) ไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ 
เป็นกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์และ/ หรือความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
ในการรวบรวมขอ้เทจ็จริง/ ขอ้ความ/ แนวคิด/ สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจง
ความสัมพนัธ์ หรือการเช่ือมโยง เพื่อท าให้เกิดขอ้เทจ็จริงหรือสถานการณ์ใหม่ 
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 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 114) กล่าววา่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การหาความสัมพนัธ์ การวิเคราะห์และแสดงขอ้สรุป 
ของขอ้มูลอยา่งสมเหตุสมผล และความสามารถในการพิจารณาขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล  
 จากการใหค้วามหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของหน่วยงานทางการศึกษา
และนกัการศึกษาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นส่วนหน่ึงของกระบวน 
การคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีอาศยัการรวบรวมขอ้มูล เพื่อน าไปสู่การคาดเดาและการหาขอ้สรุป 
ของขอ้มูลอยา่งสมเหตุสมผล 
 
 ความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
 มีหน่วยงานทางการศึกษาและนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 NCTM (2000, p. 56) ไดเ้สนอมาตรฐานส าหรับความสามารถในการใหเ้หตุผลและ 
การพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
 1. ตระหนกัวา่การใหเ้หตุผลและการพิสูจน์เป็นลกัษณะพื้นฐานของวิชาคณิตศาสตร์ 
 2. ด าเนินการและตรวจสอบขอ้คาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ 
 3. พฒันาและประเมินขอ้โตแ้ยง้และการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ 
 4. เลือกและใชป้ระเภทของการใหเ้หตุผล และวิธีการของการพิสูจน์ 
 พรรณทิพา พรหมรักษ ์(2552, หนา้ 37) ไดใ้หค้วามหมายของความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นความสามารถในการแสดงแนวคิดเก่ียวกบัการสร้างหลกัการ  
การวิเคราะห์ การหาความสัมพนัธ์ และแสดงขอ้สรุปของขอ้มูลอยา่งสมเหตุสมผล รวมถึง 
ความสามารถในการพิจารณ์และยนืยนัขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล 
 สสวท. (2555, หนา้ 79) ไดเ้สนอความสามารถในการใหเ้หตุผล วา่เป็นความสามารถท่ี
ตอ้งใชก้ารวิเคราะห์และใชเ้หตุผลในการหาขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์
จากขอ้มูลท่ีก าหนด โดยเหตุผลท่ีใชอ้าจแสดงถึงแนวคิดเก่ียวกบัความรู้ท่ีเป็นขอ้เทจ็จริง หลกัการ 
ขอ้ความคาดการณ์ หรือขอ้สนบัสนุนของขอ้สรุปท่ีไดใ้นสถานการณ์นั้น ๆ  
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 49) กล่าววา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
มีหลากหลายท่ีส าคญั ดงัน้ี 
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 1. หาขอ้สรุปท่ีเป็นเหตุเป็นผลเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 
 2. ใชค้วามรู้และขอ้มูลในการวิเคราะห์สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์และในการอธิบาย
ความคิดของตนเอง 
 3. เขา้ใจและสามารถใชก้ระบวนการใหเ้หตุผลในสถานการณ์เฉพาะใด ๆ 
 4. สร้าง ทดสอบ และประเมินขอ้ความคาดการณ์ และขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์ 
 5. ใหเ้หตุผลโดยใชก้ารอุปนยัและการนิรนยัทางคณิตศาสตร์ 
 6. ตรวจสอบและประเมินความคิดของตนเอง 
 7. เห็นคุณค่าและความส าคญัของการใชเ้หตุผลซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของคณิตศาสตร์ 
และสามารถน าไปใชไ้ด ้
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 176) กล่าววา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์และ 
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการรวบรวมขอ้เท็จจริง ขอ้ความ แนวคิดและสถานการณ์ 
ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจงความสัมพนัธ์หรือการเช่ือมโยงเพื่อท าให้เกิดขอ้เทจ็จริง 
หรือสถานการณ์ใหม่ 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2560, หนา้ 3) ไดเ้สนอทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีจ าเป็นและตอ้งการพฒันาใหเ้กิดขึ้นกบันกัเรียน ดา้นความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นความสามารถในการใหเ้หตุผล รับฟังและใหเ้หตุผลสนบัสนุน  
หรือโตแ้ยง้เพื่อน าไปสู่การสรุป โดยมีขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
 จากค ากล่าวขา้งตน้ สรุปไดว้่า ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
กระบวนการในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยมีการน าขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์มา
ประกอบการพิสูจน์หรือการหาขอ้สรุปไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 
 ความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 มีหน่วยงานทางการศึกษาไดใ้หค้วามส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
 Stiggins (1997, p. 6) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ การท า
ความเขา้ใจโดยใชเ้หตุผลช่วยใหน้กัเรียนเป็นนกัคิดท่ีดี ในบางโอกาสเราตอ้งใชก้ารใหเ้หตุผลใน
ลกัษณะการวิเคราะห์เพื่อจะดูวา่ส่วนปลีกยอ่ยต่าง ๆ เขา้กบัภาพโดยรวมของส่ิงนั้นหรือไม่ ในบาง
โอกาสเราตอ้งใชก้ารใหเ้หตุผลแบบเปรียบเทียบเพื่อใหเ้ขา้ใจความเหมือนกบัความแตกต่าง 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 48-49) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์วา่ เป็นทกัษะทางคณิตศาสตร์ทกัษะหน่ึงท่ีมีความส าคญัต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน 



 69 

เพราะเป็นการฝึกฝนให้เกิดทกัษะหรือความช านาญ ไม่ใช่เพียงเป็นเร่ืองของการหาค่าความจริงท่ี
เป็นจริงหรือเท็จเท่านั้น ซ่ึงการใหเ้หตุผลเป็นเร่ืองท่ีนกัเรียนสามารถน าไปใชแ้กปั้ญหาในการเรียน 
การท างาน หรือในชีวิตประจ าวนัไดม้ากขึ้น ซ่ึงเราไม่สามารถด าเนินการทางคณิตศาสตร์โดย
ปราศจากเหตุผล ซ่ึงกระบวนการคิดในลกัษณะน้ี นกัเรียนตอ้งใชก้ารคิดหลากหลายลกัษณะ 
นกัเรียนตอ้งใชก้ารคิดท่ีหลากหลาย เช่น การคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ คิดไตร่ตรอง คิดอยา่งมี
วิจารณญาณ เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปท่ีถูกตอ้ง 
 สสวท. (2555, หนา้ 39) ไดเ้สนอความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ 
การใหเ้หตุผลเป็นทกัษะและกระบวนการท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนรู้จกัคิดอยา่งมีเหตุผล คิดอยา่ง 
เป็นระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถี่ถว้นรอบคอบ สามารถคาดการณ์ 
วางแผน ตดัสินใจ และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม การคิดอยา่งมีเหตุผลเป็นเคร่ืองมือ
ส าคญัท่ีนกัเรียนสามารถน าติดตวัไปใชใ้นการพฒันาตนเองในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ในการท างาน
และการด ารงชีวิต ดงันั้น การคิดอยา่งมีเหตุผลจึงเป็นหวัใจส าคญัของการสอนคณิตศาสตร์ 
 จากขอ้ความขา้งตน้ สรุปไดว้่า การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะส าคญัต่อ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพราะช่วยใหน้กัเรียนเป็นนกัคิดท่ีดี ท าใหน้กัเรียนสามารถวิเคราะห์ปัญหา 
คาดการณ์ วางแผน และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็นระบบ ซ่ึงสามารถน าไปใชใ้นดา้นการเรียน  
การท างาน หรือชีวิตประจ าวนัก็ได ้ 
 
 แนวทางการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 มีหน่วยงานทางการศึกษาและนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงแนวทางการพฒันา
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
 Brandt (1984, p. 3 อา้งถึงในเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 118-119) กล่าววา่ 
ทกัษะการใหเ้หตุผลเป็นส่ิงท่ีพฒันาได ้ซ่ึงแนวการสอนเพื่อพฒันาทกัษะการคิดอยา่งมีเหตุผลมี 
3 แนวทาง ดงัน้ี 
 1. การสอนเพื่อใหค้ิด เป็นการสอนเน้ือหาวิชาเพื่อเพิ่มความสามารถในดา้นการคิดของ
นกัเรียน 
 2. การสอนการคิด เป็นการสอนท่ีเนน้ทกัษะการคิดหรือเป็นการสอนทกัษะการคิด 
ซ่ึงแนวทางในการสอนจะมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนั ตามความเช่ือพื้นฐานของครู 
 3. การสอนเก่ียวกบัความคิด เป็นการสอนท่ีใชก้ารคิด เป็นเน้ือหาสาระของการสอน 
โดยมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ถึงส่ิงท่ีเป็นความคิดของตวัเอง โดยรู้วา่ตนก าลงัคิดอะไร และ
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ในขณะท่ีก าลงัคิดอยูน่ั้นตนเองรู้อะไรและไม่รู้อะไร ซ่ึงส่ิงดงักล่าวน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจ 
ถึงกระบวนการคิดของตนเองอนัก่อให้เกิดทกัษะท่ีเรียกว่าการสังเคราะห์ความคิดของตนเอง 
 กรมวิชาการ (2545, หนา้ 198-199 อา้งถึงใน ศศิธร แมน้สงวน, 2556, หนา้ 178-179)  
ไดเ้สนอแนวทางในการพฒันาทกัษะการใหเ้หตุผลวา่การฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัคิดและให้เหตุผล 
อยา่งสมเหตุสมผลนั้นสามารถสอดแทรกไดใ้นการเรียนรู้ทุกเน้ือหาวิชาของคณิตศาสตร์และ 
วิชาอ่ืน ๆ นอกจากน้ียงัไดเ้สนอแนะองคป์ระกอบหลกัท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนสามารถคิด 
อยา่งมีเหตุผลและรู้จกัการให้เหตุผล ดงัน้ี 
 1. ควรใหน้กัเรียนไดพ้บโจทยห์รือปัญหาท่ีนกัเรียนสนใจ เป็นปัญหาท่ีไม่ยากเกิน
ความสามารถของนกัเรียนท่ีจะคิดและใหเ้หตุผล 
 2. ใหน้กัเรียนมีโอกาสและเป็นอิสระท่ีแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใหเ้หตุผล 
ของตนเอง 
 3. ครูช่วยสรุปและช้ีแจงให้นกัเรียนเขา้ใจวา่ เหตุผลของนกัเรียนถูกตอ้งตามหลกัเกณฑ์
หรือไม่ ขาดตกบกพร่องอยา่งไร 
 การเร่ิมตน้ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนเรียนรู้ และเกิดทกัษะในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ครูควรจดัสถานการณ์หรือปัญหาท่ีน่าสนใจให้นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติั ครูสังเกตพฤติกรรมของ
นกัเรียน และคอยช่วยเหลือโดยกระตุน้หรือช้ีแนะอยา่งกวา้ง ๆ โดยใชค้  าถามกระตุน้ดว้ยค าวา่ 
“ท าไม” “อยา่งไร” “เพราะเหตุใด” พร้อมทั้งใหข้อ้คิดเพิ่มเติมอีก เช่น “ถา้...แลว้นกัเรียนคิดวา่... 
จะเป็นอยา่งไร” ถา้นกัเรียนท่ีใหเ้หตุผลไม่สมบูรณ์ ครูจะตอ้งไม่ตดัสินดว้ยค าวา่ “ไม่ถูกตอ้ง”  
แต่อาจใชค้  าพูดเสริมแรงและใหก้ าลงัใจวา่ค าตอบท่ีนกัเรียนตอบมามีบางส่วนท่ีถูกตอ้ง นกัเรียน 
คนใดจะใหค้  าอธิบายหรือให้เหตุผลเพิ่มเติมของเพื่อนไดอี้กบา้ง เพื่อใหน้กัเรียนมีการเรียนรู้ร่วมกนั
มากยิง่ขึ้น ในการจดัการเรียนรู้ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดค้ิดอยา่งหลากหลาย โจทยปั์ญหา
หรือสถานการณ์ท่ีก าหนดควรเป็นปัญหาปลายเปิดท่ีนกัเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นหรือ 
ใหเ้หตุผลท่ีแตกต่างกนัได ้
 สสวท. (2547, หนา้ 18 – 19) ไดเ้สนอแนวในการพฒันาการใหเ้หตุผล ซ่ึงมีหลกัการ 
ท่ีส าคญั ดงัน้ี 
 1. ควรจดัประสบการณ์ใหส้ม ่าเสมอทุกระดบัชั้น 
 2. การใหเ้หตุผลสามารถพฒันาได ้โดยสอดแทรกทุกหน่วยการเรียนรู้ตาม 
ความเหมาะสม 
 3. ระดบัการให้เหตุผล ควรใหส้อดคลอ้งกบัวยัและระดบัชั้นของนกัเรียน 
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 4. การใหเ้หตุผล ควรจดัใหไ้ดมี้ประสบการณ์อยา่งสม ่าเสมอ ตั้งแต่วยัก่อนอนุบาล 
จนถึงระดบัมหาวิทยาลยั ซ่ึงควรจะปลูกฝังใหเ้กิดเป็นนิสัย 
 5. ควรใหน้กัเรียนไดต้ระหนกัวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีเหตุผล 
 6. ควรจดับรรยากาศในหอ้งเรียนใหส่้งเสริมการฝึกการให้เหตุผล  
 แนวทางด าเนินการเพื่อจดักิจกรรมการเรียนการสอนใหน้กัเรียนมีความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผล นอกจากจะตอ้งค านึงถึงหลกัการต่าง ๆ แลว้ ส่ิงท่ีครูควรด าเนินการ มีดงัน้ี 
 1. ตั้งเป้าหมายใหช้ดัเจน 
 ครูควรพิจารณาในรายละเอียดวา่ระดบัชั้นนั้นตอ้งการให้นกัเรียนมีความสามารถ
อะไรบา้ง เช่น การใหเ้หตุผล การมีทกัษะ การน าไปใช ้การตดัสินใจ และสรุปผลไดม้ากนอ้ย
เพียงใด ครูควรตระหนกัวา่เป้าหมายนั้นมีความส าคญั มีคุณค่าในชีวิตของนกัเรียน และตอ้ง
ก าหนดการประเมินใหบ้รรลุเป้าหมาย 
 2. ปรับแนวคิดในการสอน 
 การพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผล สามารถท าควบคู่ไปกบัการสอนไดทุ้กเร่ือง
โดยจดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดค้ิดเองมากขึ้น เช่น จดัใหมี้การอภิปราย ถามใหน้กัเรียนเล่าความคิด 
ช้ีแจงเหตุผลประกอบ ซ่ึงเป็นการแสดงเหตุผลอยา่งง่าย ๆ เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้คยชินกบัการคิด 
อยา่งมีเหตุผล และการช้ีแจงน้ีจะเป็นโอกาสใหน้กัเรียนไดย้อ้นกลบัมาพิจารณาแนวคิดของตนเอง 
ท าความเขา้ใจใหแ้จ่มชดัขึ้น และปรับแต่งแนวคิดไดอ้ยา่งมีเหตุผล ตลอดจนประเมินเหตุผลของ
ผูอ่ื้นวา่ควรเช่ือถือหรือไม่ เม่ือนกัเรียนแสดงเหตุผล ครูควรอาศยัการสรุปเหตุผลของนกัเรียน 
ปรับแต่งเหตุผลนั้นให้รัดกุม เพื่อใหน้กัเรียนไดซึ้มซบัวิธีการใหเ้หตุผลท่ีดี 
 3. จดักิจกรรมเพิ่มเติม 
 ครูควรเพิ่มเติมกิจกรรมนอกเหนือจากการสอนตามปกติ เช่น จดัใหมี้การแกปั้ญหา 
ท่ีแปลกใหม่ ไม่ใช่เฉพาะโจทยปั์ญหาในหนงัสือเรียนเท่านั้น ใหมี้การสร้างแบบรูปเอง หรือ 
การพิจารณาแบบรูปท่ีก าหนดให ้ใหน้กัเรียนไดน้ าคณิตศาสตร์ไปใชเ้ช่ือมโยงกบัวิชาอ่ืน ๆ เป็นตน้ 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 119-120) กล่าววา่ ปัจจยัส าคญัส าหรับการจดั 
การเรียนรู้เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการพฒันาทกัษะการใหเ้หตุผล คือ ครู โดยครูควรจดักิจกรรม 
การเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะการใหเ้หตุผลของนกัเรียน ดงัน้ี 
 1. ครูควรสร้างบรรยากาศให้นกัเรียนเกิดความคิดวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีนกัเรียน
สามารถเขา้ใจได ้และตอ้งเรียนดว้ยความเขา้ใจ เน่ืองจากนกัเรียนมกัมีความคิดวา่คณิตศาสตร์ 
เป็นวิชาท่ียาก วิธีการเรียนตอ้งใชก้ารจดจ า จ าขั้นตอนวิธีการ จ าสูตรเพื่อหาค าตอบ ความคิดเช่นน้ี
ท าใหน้กัเรียนเบ่ือวิชาคณิตศาสตร์ และสกดักั้นการเรียนคณิตศาสตร์อยา่งมีความสุข 
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 2. ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงเหตุผล ซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัมากกวา่การไดค้  าตอบ 
ท่ีถูกตอ้ง บรรยากาศในชั้นเรียนควรสนบัสนุน ส่งเสริม ใหน้กัเรียนไดพู้ดอธิบาย และแสดงเหตุผล
ของแนวคิดอยา่งอิสระ โดยการแสดงเหตุผลอาจท าดว้ยวาจา ดว้ยการเขียนโดยใชภ้าษาง่าย ๆ  
หรือใชอุ้ปกรณ์แสดงใหเ้ห็นจริง 
 3. ครูควรถามบ่อย ๆ และใชค้  าถามอยา่งต่อเน่ือง ค าถามท่ีใชค้วรเป็นค าถามท่ีกระตุน้ 
ใหน้กัเรียนคิดและแสดงเหตุผล เช่น ใชค้  าถามกระตุน้ดว้ยค าวา่ “ท าไม” “อยา่งไร” “เพราะเหตุใด” 
เป็นตน้ พร้อมทั้งใหข้อ้คิดเห็นเพิ่มเติมอีก เช่น “ถา้...แลว้นกัเรียนคิดวา่...จะเป็นอยา่งไร” นกัเรียน 
ท่ีใหเ้หตุผลไดไ้ม่สมบูรณ์ ครูจะตอ้งไม่ตดัสินดว้ยค าวา่ ไม่ถูกตอ้ง แต่อาจใชค้  าพูดเสริมแรง 
และใหก้ าลงัใจวา่ ค  าตอบท่ีนกัเรียนตอบมามีบางส่วนท่ีถูกตอ้ง นกัเรียนคนใดจะใหค้  าอธิบาย 
หรือให้เหตุผลเพิ่มเติมของเพื่อนไดอี้กบา้ง เพื่อให้นกัเรียนมีการเรียนรู้ร่วมกนัมากขึ้น รวมทั้ง 
โจทยปั์ญหาหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดใหค้วรเป็นปัญหาปลายเปิดท่ีนกัเรียนสามารถแสดง 
ความคิดเห็น หรือให้เหตุผลท่ีแตกต่างกนัได ้
 4. ครูควรจดักิจกรรมให้นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน้ 
คาดการณ์ คน้หาวิธีพิสูจน์ สังเกตแบบรูป ช้ีแจงเหตุผลของแนวคิด โดยอธิบายรูปแบบดว้ยภาพ
หรือแบบจ าลอง และตอบค าถามต่าง ๆ เช่น “ท าไม” “อะไรจะเกิดขึ้นถา้...” “จงใหต้วัอยา่งของ...” 
“สามารถใชวิ้ธีการอ่ืนไดห้รือไม่ ถา้การด าเนินการเดิมไม่บรรลุผล” ซ่ึงลว้นเป็นค าถามท่ีก่อใหเ้กิด
การคิด การสร้างคาดเดา ทดสอบ และปรับแต่งโดยอาศยัเหตุผล การก าหนดแบบจ าลอง และ 
การอธิบาย ซ่ึงเป็นลกัษณะของการใชเ้หตุผลท่ีเก่ียวกบัสถานการณ์ 
 5. ครูควรใหค้วามส าคญัในการฟังความคิดเห็นของนกัเรียน และใหน้กัเรียนไดฝึ้ก 
การรับฟังและท าความเขา้ใจเหตุผลของผูอ่ื้น เพื่อใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสอภิปรายและเปรียบเทียบ
ค าตอบท่ีตา่งกนัของปัญหาและไดอ้ธิบายเก่ียวกบัปัญหาเหล่านั้น และครูตอ้งสามารถปรับ 
แนวการอภิปรายใหเ้ขา้กบัวิธีคิดของนกัเรียน ช่วยสรุปและช้ีแจงใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ เหตุผล 
ของนกัเรียนถูกตอ้งตามหลกัเกณฑห์รือไม่ ขาดตกบกพร่องอยา่งไร รวมทั้งครูตอ้งมีความอดทน  
ใหเ้วลา ใหโ้อกาสแก่นกัเรียน 
 6. ครูควรส่งเสริมนกัเรียนให้ไดค้ิดอยา่งมีเหตุผล ความสามารถในการใหเ้หตุผลน้ี 
เป็นส่ิงท่ีฝึกได ้และเป็นส่ิงท่ีจ าเป็นท่ีโรงเรียนตอ้งจดัท า โดยสอนควบคู่กบัเน้ือหาปกติ 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเหมาะสม 
 7. ครูจะตอ้งท าใหน้กัเรียนรู้ว่า ครูใหค้วามส าคญัต่อความเขา้ใจและการใหเ้หตุผล  
โดยครูจะตอ้งประเมินส่ิงเหล่าน้ีอยา่งสม ่าเสมอ ท่ีส าคญัเม่ือนกัเรียนสามารถใหเ้หตุผลท่ีดี  
ครูควรใหก้ารเสริมแรงทนัที อีกทั้งในขอ้สอบควรมีส่วนท่ีใหน้กัเรียนไดแ้สดงเหตุผล 
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 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 179) กล่าววา่ ในการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ควรเร่ิมส่งเสริมใหน้กัเรียนไดฝึ้กการคิด การวิเคราะห์ และการสรุปแนวคิด
คณิตศาสตร์อยา่งสมเหตุสมผลภายใตบ้รรยากาศท่ีสนบัสนุนใหมี้การอภิปราย แลกเปล่ียนความคิด 
และแกปั้ญหาร่วมกนั โดยใชกิ้จกรรมท่ีเนน้ให้เกิดการฝึกคิดและการใหเ้หตุผลควบคู่กนัไป 
ตามสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
 จากการศึกษาแนวทางในการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
ดงักล่าวขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ครูควรส่งเสริมใหน้กัเรียนไดค้ิดและไดใ้ชเ้หตุผลควบคู่กนัไป โดยครู 
เป็นผูจ้ดัสถานการณ์หรือปัญหาท่ีน่าสนใจใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติั เปิดโอกาสใหน้กัเรียน 
ไดแ้สดงเหตุผล และใหค้วามส าคญัในการรับฟังเหตุผลของนกัเรียน คอยสังเกตพฤติกรรมและ 
คอยช่วยเหลือโดยกระตุน้หรือช้ีแนะอยา่งกวา้ง ๆ และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น
หรือการอภิปรายร่วมกนั ซ่ึงท าใหเ้กิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั   
 
 การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 แนวทางการวัดและประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 มีหน่วยงานทางการศึกษาและนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หแ้นวทางการวดัและประเมิน
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี   
 Krulik & Rudnick (1996, pp. 8 – 9) ไดก้ล่าวถึงเทคนิคการประเมินความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 1. การสังเกต โดยครูควรเดินรอบ ๆ ห้อง เพื่อสังเกตความสามารถในการใหเ้หตุผล
ขณะท่ีนกัเรียนก าลงัแกปั้ญหากบักลุ่มเพื่อนในหอ้ง 
 2. การทดสอบ ไม่ควรใชข้อ้สอบเลือกตอบ แต่ควรเป็นขอ้สอบท่ีใหน้กัเรียนได้ 
แสดงเหตุผล เพื่อดูการตดัสินใจของนกัเรียน ซ่ึงควรเป็นค าถามปลายเปิด 
 ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551, หนา้ 60) ไดเ้สนอการประเมิน
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นหน่ึงในทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ท่ีบรรจุไวใ้นหลกัสูตร โดยครูสามารถประเมินไดจ้ากกิจกรรมท่ีนกัเรียนท า 
จากแบบฝึกหดั จากการเขียนอนุทิน หรือขอ้สอบท่ีเป็นค าถามปลายเปิดท่ีให้โอกาสนกัเรียน 
แสดงความสามารถ 
 พรรณทิพา พรหมรักษ ์(2552, หนา้ 59) กล่าววา่การประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ในดา้นการใหเ้หตุผล สามารถประเมินนกัเรียนดว้ยวิธีการอยา่งหลากหลายวิธี เช่น 
การสังเกตจากการพูดคุย การเขียน และการประเมินจากการกระท าทางคณิตศาสตร์ โดยปกติแลว้
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นกัเรียนจะสามารถสร้างขอ้คาดการณ์จากตวัอยา่งต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนไดเ้ห็นหรือลงมือท าและพฒันา
ขอ้โตแ้ยง้ ซ่ึงขึ้นอยูก่บัขอ้มูลท่ีนกัเรียนมีความรู้วา่เป็นขอ้เทจ็จริงหรือไม่ 
 จากแนวทางการวดัและประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้ 
สรุปไดว้า่ การวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ สามารถประเมินไดห้ลายวิธี เช่น 
การสังเกต การทดสอบ การท าแบบฝึกหดั การเขียนอนุทิน เป็นตน้ ซ่ึงหากเป็นการใชแ้บบทดสอบ
ควรเป็นแบบทดสอบท่ีให้นกัเรียนไดแ้สดงเหตุผลเพื่อดูการตดัสินใจของนกัเรียน ในงานวิจยัน้ี
ผูว้ิจยัจึงเลือกแนวทางการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ดว้ยแบบทดสอบ
วดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั เพื่อใหน้กัเรียน
เขียนเหตุผลประกอบค าตอบ  
 
 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 ผูว้ิจยัเลือกใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
แบบรูบริคประเภทการใหค้ะแนนแบบภาพรวม เน่ืองจากตอ้งการประเมินค าตอบโดยรวมของ
นกัเรียน ซ่ึงมีหน่วยงานทางการศึกษาและนกัการศึกษาไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบรูบริคประเภทภาพรวมไว ้ดงัน้ี 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2546, หนา้ 123) ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 6 
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ตารางท่ี 6 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการเหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
กระทรวงศึกษาธิการ 
 
คะแนน/

ความหมาย 
ผลการท าข้อสอบแบบอตันัย ความสามารถในการให้เหตุผล 

4/ 
ดีมาก 

การแสดงวิธีท าชดัเจน สมบูรณ์ ค าตอบ
ถูกตอ้ง ครบถว้น 

มีการอา้งอิง เสนอแนวคิด
ประกอบการตดัสินใจอยา่ง
สมเหตุสมผล 

3/ 
ดี 

การแสดงวิธีท ายงัไม่ชดัเจนนกั แต่อยู่ 
ในแนวทางท่ีถูกตอ้ง ค าตอบถูกตอ้ง 
ครบถว้น 

มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้งบางส่วน และ
เสนอแนวคิดประกอบการ
ตดัสินใจ 

2/ 
พอใช ้

การแสดงวิธีท ายงัไม่ชดัเจนหรือไม่แสดง
วิธีท า ค  าตอบถูกตอ้ง ครบถว้น หรือ 
การแสดงวิธีท าชดัเจน สมบูรณ์ แต่ 
ค าตอบไม่ถูกตอ้ง ขาดการตรวจสอบ 

เสนอแนวคิดไม่สมเหตุสมผล 
ในการประกอบการตดัสินใจ 

1/ 
ตอ้งปรับปรุง 

การแสดงวิธีท ายงัไม่ชดัเจนนกั แต่อยูใ่น
แนวทางท่ีถูกตอ้ง ค าตอบไม่ถูกตอ้งหรือ 
ไม่แสดงวิธีท าและค าตอบท่ีไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
แต่อยูใ่นแนวทางท่ีถูกตอ้ง 

มีความพยายามเสนอแนวคิด
ประกอบการตดัสินใจ 

0/ 
ไม่พยายาม 

ท าไดไ้ม่ถึงเกณฑ ์ ไม่มีแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
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สสวท. (2547, หนา้ 52) ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการเหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 7 
 
ตารางท่ี 7 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการเหตุผลทางคณิตศาสตร์ของสสวท. 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลท่ีปรากฏให้เห็น 
4/ดีมาก มีการอา้งอิง เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล 

3/ดี มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้ง และเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ  
มีขอ้บกพร่องเพียง 1 แห่ง 

2/พอใช ้ เสนอแนวคิดไดส้มเหตุสมผลในการประกอบการตดัสินใจ  
แต่มีขอ้บกพร่อง 2 แห่ง 

1/ตอ้งปรับปรุง มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ หรือมีขอ้บกพร่อง
มากกวา่ 2 แห่ง 

0/ไม่พยายาม ไม่มีแนวคิดประกอบการตดัสินใจ/แนวคิดไม่ถูกตอ้งเลย 
  
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 116) ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถ
ในการเหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 8 
 
ตารางท่ี 8  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการเหตุผลทางคณิตศาสตร์ของเวชฤทธ์ิ                
องักนะภทัรขจร 
 

คะแนน
(ความหมาย) 

ความสามารถท่ีปรากฏให้เห็น 

4 (ดีมาก) ตอบค าถามถูกตอ้งทั้งหมด และแสดงเหตุผลประกอบค าตอบไดส้มบูรณ์  
มีการอธิบายอยา่งสมเหตุสมผล และชดัเจน 

3 (ดี) ตอบค าถามถูกตอ้งทั้งหมด และแสดงเหตุผลประกอบค าตอบไดเ้กือบสมบูรณ์ 
2 (พอใช)้ ตอบค าถามถูกตอ้งบางส่วน และพยายามแสดงเหตุผลประกอบค าตอบ 

แต่ไม่ถูกตอ้ง 
1 (ปรับปรุง) ตอบค าถามถูกตอ้งบางส่วน แต่ไม่มีการแสดงเหตุผลประกอบค าตอบ 

0 (ไม่พยายาม) ไม่มีการตอบค าถามและไม่มีการแสดงเหตุผลใด ๆ 
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 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 270) ไดเ้สนอเกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถ 
ในการเหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 9 
 
ตารางท่ี 9 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการเหตุผลทางคณิตศาสตร์ของศศิธร แมน้สงวน 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลท่ีปรากฏให้เห็น 
4/ดีมาก มีการอา้งอิง  เสนอแนวคิดหลกัของการตดัสินใจอยา่ง

สมเหตุสมผล 
3/ดี มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้งบางส่วน และเสนอแนวคิดประกอบ 

การตดัสินใจ 
2/พอใช ้ เสนอแนวคิดใหส้มเหตุสมผลในการประกอบการตดัสินใจ 

1/ตอ้งปรับปรุง มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
0/ไม่พยายาม ไม่มีแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 

  
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวมท่ีพิจารณาความสามารถในการใหเ้หตุผลท่ี
ปรากฏใหเ้ห็น โดยปรับปรุงมาจากกระทรวงศึกษาธิการ (2546, หนา้ 123); สสวท. (2547, หนา้ 52); 
เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 116) เน่ืองจากเกณฑด์งักล่าวมีความเหมาะสมกบังานวิจยัน้ี 
ผูว้ิจยัจึงไดก้ าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีสอดคลอ้ง
กบัความหมายของความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัไดส้ังเคราะห์ไว ้ 
ดงัตารางท่ี 10 
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ตารางท่ี 10 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการเหตุผลทางคณิตศาสตร์ของผูว้ิจยั 
 

คะแนน ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีปรากฏให้เห็น 
3 
 

แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยมีการน าขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์มา
ประกอบการพิสูจน์หรือการหาขอ้สรุปไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

2 
 

แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยมีการน าขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์มา
ประกอบการพิสูจน์หรือการหาขอ้สรุปไดส้มเหตุสมผลเป็นส่วนใหญ่ 

1 
 

แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยมีการน าขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์มา
ประกอบการพิสูจน์หรือการหาขอ้สรุปไดส้มเหตุสมผลเป็นบางส่วน 

0 
 

- แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยมีการน าขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์มา
ประกอบการพิสูจน์หรือการหาขอ้สรุปไม่สมเหตุสมผล 
- ไม่มีการเขียนตอบใด ๆ 

 

งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
 งานวิจัยในประเทศ 
 วิมลรัตน์ ศรีสุข (2551) ไดพ้ฒันากระบวนการเรียนการสอนโดยการบูรณาการรูปแบบ
การสร้างมโนทศัน์กบัรูปแบบการแปลงเพื่อเสริมสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ และความสามารถ
ทางการคิดแบบอุปนยัของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้ ผลการวิจยั พบวา่ 1. กระบวนการเรียน 
การสอนท่ีพฒันาขึ้นประกอบดว้ยขั้นตอน 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) ขั้นทบทวนความรู้พื้นฐาน  
2) ขั้นคน้หาลกัษณะส าคญัร่วม 3) ขั้นจดักลุ่มขอ้มูล 4) ขั้นแสดงเหตุผลเชิงประจกัษ ์5) ขั้นสรุป  
6) ขั้นน าความรู้ไปใช ้2. ความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถทางการคิดแบบอุปนยัหลงัเรียน
ของนกัเรียนกลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 3. ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถทางการคิดแบบอุปนยัของนกัเรียนหลงัเรียนดว้ยกระบวนการสอน 
ท่ีพฒันาขึ้นสูงกวา่ก่อนเรียนมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ชวิทธ์ิ เทศดี (2557) ไดศึ้กษาผลการใชรู้ปแบบการสอนมโนทศัน์ในการสอน
คณิตศาสตร์เร่ือง เซต ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบวา่ 1) นกัเรียนท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอนมโนทศัน์ มีผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้เร่ืองเซตไดค้ะแนน
มากกวา่หรือเท่ากบัร้อยละ 60 ของคะแนนเตม็และมีจ านวนมากกวา่ร้อยละ 60 ของจ านวนนกัเรียน
ทั้งหมด 2) นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ โดยใชรู้ปแบบการสอนมโนทศัน์มีผลสัมฤทธ์ิทาง 
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การเรียนรู้เร่ืองเซต สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอนของ สสวท. 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 3) นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอน
มโนทศัน์มีความสามารถในการคิดเชิงมโนทศัน์สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสอนของ สสวท. อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 คมสัน ตรีไพบูลย ์(2557) ไดพ้ฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี 
คอนสตรัคติวิสตร่์วมกบัรูปแบบการสอนมโนทศัน์ เพื่อพฒันามโนทศัน์และความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวยของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยั
พบวา่ 1) นกัเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียความรู้ดา้นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่นกัเรียนท่ี
เรียนวิธีปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 2) นกัเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ีย
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนดว้ยวิธีปกติอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 สถาปนา บุญมาก (2558) ไดศึ้กษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียน 
การสอนมโนทศัน์ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
เส้นขนาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวิจยัพบวา่ 1) มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง เส้นขนาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
2) ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 
70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ศิริรัตน์ ดีโต (2559) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการสอน 
มโนทศัน์ท่ีมีต่อมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตวัหารร่วมมากและตวัคูณร่วมนอ้ย ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้ตามรูปแบบการสอนมโนทศัน์ มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตวัหารร่วมมากและ 
ตวัคูณร่วมนอ้ย หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการสอนมโนทศัน์ มีมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตวัหารร่วมมากและตวัคูณร่วมนอ้ย คิดเป็นร้อยละ 74.86 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ ์
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 งานวิจัยต่างประเทศ 
 Das (2013) ไดศึ้กษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน
มโนทศัน์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 35 คน โดยเปรียบเทียบระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บ
การสอนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์และกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
ผลการวิจยั พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ในการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้มีระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ดีกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ 
 Anjum (2014) ไดเ้ปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เรขาคณิต ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียน 
การสอนมโนทศัน์และกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ จ านวน 120 คน โดยแบ่งเป็นกลุ่ม
ทดลอง 60 คน และกลุ่มควบคุม จ านวน 60 คน ผลการวิจยัพบวา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
เรขาคณิตของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์
สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 Ummah & Fiqry (2021) ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีมีต่อมโนทศัน์
ของนกัเรียน ซ่ึงรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีใชค้ือ Think Write Pair Share (TWPS) งานวิจยัน้ี
ประกอบดว้ยกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มทดลองเป็นกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช ้
TWPS และกลุ่มควบคุมเป็นกลุ่มท่ีไดรั้บการเรียนรู้แบบเดิม หลงัการจดัการเรียนรู้ส้ินสุดลง  
ทั้งสองกลุ่มไดรั้บการทดสอบหลงัเรียน เม่ือน าผลการทดสอบมาวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ย ANCOVA  
พบวา่ มโนทศัน์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช ้Think Write Pair Share (TWPS)  
สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบเดิมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.005 
 Ardini (2012) ไดศึ้กษาการเสริมประสิทธิภาพในการเขียนของนกัเรียน โดยใชเ้ทคนิค 
Think Write Pair Share โดยมีการศึกษานกัเรียนสองหอ้ง โดยใชห้อ้งหน่ึงเป็นกลุ่มทดลองและ 
อีกหอ้งหน่ึงเป็นกลุ่มควบคุม ซ่ึงแต่ละหอ้งมีนกัเรียนจ านวน 32 คน โดยตั้งสมมติฐานว่านกัเรียน 
ในกลุ่มทดลองจะไดผ้ลท่ีดีกวา่ผูท่ี้อยูใ่นกลุ่มควบคุม เม่ือน าขอ้มูลมาวิเคราะห์โดยใช ้t – test  
ผลการศึกษาพบวา่กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียดา้นการเขียนสูงกวา่กลุ่มควบคุม  
 Suhartoyo, Mukminatien & Laksmi (2015) ไดศึ้กษาผลของรูปแบบการสอนของ 
Toulmin ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share ท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลของนกัศึกษา
ระดบัปริญญาตรี จ านวน 38 คนในภาควิชาภาษาองักฤษของ Universitas Negeri Malang ซ่ึงแบ่ง
ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ส าหรับกลุ่มทดลองนกัเรียนจะไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอนของ Toulmin ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share ในขณะท่ี
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กลุ่มควบคุมจะไม่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ขา้งตน้ ผลการวิจยัพบวา่ รูปแบบการสอน Toulmin 
ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share มีส่วนช่วยในการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผล  
ซ่ึงสามารถสังเกตไดจ้ากคะแนนเฉล่ียท่ีสูงขึ้นของกลุ่มทดลอง  
 Tri (2016) ไดศึ้กษาประสิทธิภาพของการท างานร่วมกนัดว้ยเทคนิค Think  
Write Pair Share ท่ีมีต่อความสามารถในการเขียนของนกัเรียนท่ีมีประสิทธิภาพสูงและต ่า  
โดยผลการทดลองมาจากการทดสอบก่อนเรียนและทดสอบหลงัเรียนของนกัเรียนจ านวน 28 คน  
ผลการศึกษาพบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเขียนหลงัเรียนของนกัเรียนดีขึ้นอยา่งมีนยัส าคญัทั้งนกัเรียน 
ท่ีมีประสิทธิภาพสูงและต ่า นกัเรียนมีการปรับปรุงดา้นการเขียนอยา่งมีนยัส าคญัหลงัจากเรียนรู้ 
โดยใชเ้ทคนิค Think Write Pair Share ในขณะเดียวกนัเม่ือวิเคราะห์นกัเรียนท่ีมีความสามารถ 
ในตนเองอยูใ่นกลุ่มต ่าพบวา่นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีกวา่เม่ือเทียบกนักบัผูท่ี้ไม่ใช้
เทคนิค Think Write Pair Share นอกจากน้ี เม่ือเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งเทคนิคการสอน
กบัการรับรู้ความสามารถในการเขียนของตนเอง พบวา่ นกัเรียนท่ีมีความสามารถในตนเองสูง 
จะประสบความส าเร็จในดา้นการเขียน ในขณะท่ีนกัเรียนท่ีมีความสามารถต ่าจะไดรั้บ 
การพฒันาการเขียนใหดี้ขึ้นจากเทคนิค Think Writ Pair Share และอีกไม่นานนกัเรียนก็จะมี
ประสิทธิภาพในดา้นการเขียนดว้ยเช่นเดียวกนั  
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ 
การเรียนการสอนมโนทศัน์และเทคนิค Think Write Pair Share มีส่วนช่วยในการพฒันามโนทศัน์
และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนใหสู้งขึ้น ดงันั้น ผูวิ้จยัจึงเห็นวา่ 
การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share 
จะเป็นการจดัการเรียนรู้รูปแบบหน่ึงท่ีช่วยใหน้กัเรียนเกิดการพฒันามโนทศัน์และความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ใหดี้ยิง่ขึ้น 



 

บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิัย 

 
 การวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบั
เทคนิค Think Write Pair Share ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึงผูวิ้จยัไดด้ าเนินการวิจยั ดงัน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 3. การพฒันาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 4. การก าหนดแบบแผนการทดลอง 
 5. การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 6. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 7. สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ในการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบั
เทคนิค Think Write Pair Share ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผูวิ้จยัไดก้ าหนดประชากร 
และกลุ่มตวัอยา่ง ดงัน้ี 
 1. ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนในรายวิชา ค22102 คณิตศาสตร์ 
4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนพนสัพิทยาคาร จงัหวดัชลบุรี จ านวน 8 หอ้งเรียน ซ่ึงไม่
นบัรวมห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ (สสวท.) ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ (สสวท. SME) หอ้งเรียน
พิเศษภาษาองักฤษ (English Program: EP) และหอ้งเรียนโครงการห้องเรียนภาษาจีน โดยมีนกัเรียน
จ านวน 360 คน 
 2. กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/4 จ านวน 45 คน ท่ีเรียนในรายวิชา  
ค22102 คณิตศาสตร์ 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนพนสัพิทยาคาร จงัหวดัชลบุรี  
ซ่ึงไดม้าจากวิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม เน่ืองจากทางโรงเรียนไดจ้ดันกัเรียนแต่ละห้องแบบคละ
ความสามารถ 
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เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี เคร่ืองมือท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นประกอบดว้ย 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค  
Think Write Pair Share เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 6 แผน  
 2. แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 6 ขอ้ 
 3. แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั 
ทุกประการ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 6 ขอ้  
 

การพฒันาเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย  
 ในการวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัไดพ้ฒันาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั โดยมีล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค  
Think Write Pair Share เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ จ านวน 6 แผน มีขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี 
  1.1 ศึกษาตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
เก่ียวกบัสาระ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้ การวดัและ
ประเมินผล หนงัสือแบบเรียน เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
  1.2 ศึกษาเอกสาร ต าราและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ 
การเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share  
  1.3 ศึกษาเน้ือหาสาระวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 2 จากหนงัสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 2 ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และต าราอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
  1.4 วิเคราะห์ตวัช้ีวดั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ สาระ 
การเรียนรู้ และจ านวนคาบ เพื่อใชใ้นการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียน 
การสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  
จ านวน 12 คาบ ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 11 แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
 
แผน
ท่ี 

ตัวชี้วัด 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

มโนทัศน์ 
ทางคณิตศาสตร์ 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จ านวน
คาบ 

1 ค 2.2 ม.2/4 
เขา้ใจและ 
ใชส้มบติั 
ของรูป
สามเหล่ียม 
ท่ีเท่ากนั 
ทุกประการ 
ในการ
แกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 
และปัญหา 
ในชีวิตจริง 

1. อธิบายสมบติัของ 
รูปสามเหล่ียมสองรูป 
ท่ีเท่ากนัทุกประการได ้
2. ใหเ้หตุผลเร่ือง 
รูปสามเหล่ียมสองรูป 
ท่ีเท่ากนัทุกประการเพื่อ
น าไปใชใ้นการแกปั้ญหา
ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

มโนทศัน์ท่ี 1  
รูปสามเหล่ียมสองรูป
เท่ากนัทุกประการ  
ก็ต่อเม่ือ ดา้นคู่ท่ีสมนยั
กนัและมุมคู่ท่ีสมนยักนั
ของรูปสามเหล่ียมทั้ง
สองรูปนั้น มีขนาด
เท่ากนัเป็นคู่ ๆ 

ความเท่ากนัทุก
ประการ 
ของรูป
สามเหล่ียม 

2 

2 
 
 
 

ค 2.2 ม.2/4 
เขา้ใจและ 
ใชส้มบติั 
ของรูป
สามเหล่ียม 
ท่ีเท่ากนั 
ทุกประการ 
ในการ
แกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 
และปัญหา 
ในชีวิตจริง 

1. อธิบายสมบติัของรูป
สามเหล่ียมสองรูปท่ี
เท่ากนัทุกประการจาก
ความสัมพนัธ์กนัแบบ
ดา้น – มุม – ดา้น (ด.ม.ด.) 
ได ้
2. ใหเ้หตุผลเร่ือง 
รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ี
เท่ากนัทุกประการจาก
ความสัมพนัธ์แบบ ดา้น – 
มุม – ดา้น (ด.ม.ด.) เพื่อ
น าไปใชใ้นการแกปั้ญหา
ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

มโนทศัน์ท่ี 2  
ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูป
มีความสัมพนัธ์กนั 
แบบดา้น – มุม – ดา้น 
(ด.ม.ด.) กล่าวคือ  
มีดา้นยาวเท่ากนัสองคู่ 
และมุมในระหวา่ง 
ดา้นคู่ท่ียาวเท่ากนั 
มีขนาดเท่ากนัแลว้ 
รูปสามเหล่ียมสองรูป
นั้นเท่ากนัทุกประการ 

รูปสามเหล่ียม
สองรูปท่ี
สัมพนัธ์กนั
แบบ ดา้น –  
มุม – ดา้น 
(ด.ม.ด.) 

2 
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ตารางท่ี 11 (ต่อ) 
 
แผน
ท่ี 

ตัวชี้วัด 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

มโนทัศน์ 
ทางคณิตศาสตร์ 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จ านวน
คาบ 

3 ค 2.2 ม.2/4 
เขา้ใจและ 
ใชส้มบติั 
ของรูป
สามเหล่ียม 
ท่ีเท่ากนั 
ทุกประการ 
ในการ
แกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 
และปัญหา 
ในชีวิตจริง 

1. อธิบายสมบติัของ 
รูปสามเหล่ียมสองรูป 
ท่ีเท่ากนัทุกประการจาก
ความสัมพนัธ์กนัแบบ 
มุม – ดา้น – มุม (ม.ด.ม.) 
ได ้
2. ใหเ้หตุผลเร่ือง 
รูปสามเหล่ียมสองรูป 
ท่ีเท่ากนัทุกประการจาก
ความสัมพนัธ์แบบ มุม – 
ดา้น – มุม (ม.ด.ม.) เพื่อ
น าไปใชใ้นการแกปั้ญหา
ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

มโนทศัน์ท่ี 3  
ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูป
มีความสัมพนัธ์กนัแบบ
มุม – ดา้น – มุม  
(ม.ด.ม.) กล่าวคือ  
มีมุมท่ีมีขนาดเท่ากนั
สองคู่ และดา้น ซ่ึงเป็น
แขนร่วมของมุมทั้งสอง
ยาวเท่ากนั แลว้ 
รูปสามเหล่ียมสองรูป
นั้นเท่ากนัทุกประการ 

รูปสามเหล่ียม
สองรูปท่ี
สัมพนัธ์กนั
แบบ มุม –  
ดา้น – มุม  
(ม.ด.ม.)    

2 

4 
 
 
 

ค 2.2 ม.2/4 
เขา้ใจและ 
ใชส้มบติั 
ของรูป
สามเหล่ียม 
ท่ีเท่ากนั 
ทุกประการ 
ในการ
แกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 
และปัญหา 
ในชีวิตจริง 

1. อธิบายสมบติัของ 
รูปสามเหล่ียมสองรูป 
ท่ีเท่ากนัทุกประการจาก
ความสัมพนัธ์กนัแบบ
ดา้น – ดา้น – ดา้น  
(ด.ด.ด.) ได ้
2. ใหเ้หตุผลเร่ือง 
รูปสามเหล่ียมสองรูป 
ท่ีเท่ากนัทุกประการจาก
ความสัมพนัธ์แบบ ดา้น – 
ดา้น – ดา้น (ด.ด.ด.) เพื่อ
น าไปใชใ้นการแกปั้ญหา
ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

มโนทศัน์ท่ี 4  
ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูป
มีความสัมพนัธ์กนัแบบ
ดา้น – ดา้น – ดา้น  
(ด.ด.ด.) กล่าวคือ  
มีดา้นยาวเท่ากนัสามคู่
แลว้รูปสามเหล่ียม 
สองรูปนั้นเท่ากนั 
ทุกประการ 

รูปสามเหล่ียม
สองรูปท่ี
สัมพนัธ์กนั
แบบ ดา้น – 
ดา้น – ดา้น  
(ด.ด.ด.)   

2 
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ตารางท่ี 11 (ต่อ) 
 
แผน
ท่ี 

ตัวชี้วัด 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

มโนทัศน์ 
ทางคณิตศาสตร์ 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จ านวน
คาบ 

5 ค 2.2 ม.2/4 
เขา้ใจและ 
ใชส้มบติั 
ของรูป
สามเหล่ียม 
ท่ีเท่ากนั 
ทุกประการ 
ในการ
แกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 
และปัญหา 
ในชีวิตจริง 

1. อธิบายสมบติัของรูป
สามเหล่ียมสองรูปท่ี 
เท่ากนัทุกประการจาก
ความสัมพนัธ์กนัแบบมุม 
– มุม – ดา้น (ม.ม.ด.) ได ้
2. ใหเ้หตุผลเร่ือง 
รูปสามเหล่ียมสองรูป 
ท่ีเท่ากนัทุกประการจาก
ความสัมพนัธ์แบบ  
มุม– มุม – ดา้น (ม.ม.ด.)  
เพื่อน าไปใชใ้น 
การแกปั้ญหา ได ้
อยา่งสมเหตุสมผล 

มโนทศัน์ท่ี 5  
ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูป
มีความสัมพนัธ์กนัแบบ
มุม– มุม – ดา้น (ม.ม.ด.) 
กล่าวคือ มีมุมท่ีมีขนาด
เท่ากนัสองคู่ และดา้น 
ท่ีอยูต่รงขา้มกบัมุมคู่ 
ท่ีมีขนาดเท่ากนัยาว
เท่ากนัหน่ึงคู่ แลว้ 
รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้น
เท่ากนัทุกประการ 

รูปสามเหล่ียม
สองรูปท่ี
สัมพนัธ์กนั
แบบมุม–  
มุม – ดา้น  
(ม.ม.ด.)   

2 

6 
 
 
 
 

ค 2.2 ม.2/4 
เขา้ใจและ 
ใชส้มบติั 
ของรูป
สามเหล่ียม 
ท่ีเท่ากนั 
ทุกประการ 
ในการ
แกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 
และปัญหา 
ในชีวิตจริง 

1. อธิบายสมบติัของ 
รูปสามเหล่ียมสองรูป 
ท่ีเท่ากนัทุกประการจาก
ความสัมพนัธ์กนัแบบ
ฉาก – ดา้น – ดา้น 
(ฉ.ด.ด.) ได ้
2. ใหเ้หตุผลเร่ือง 
รูปสามเหล่ียมสองรูป 
ท่ีเท่ากนัทุกประการจาก
ความสัมพนัธ์แบบ  
ฉาก – ดา้น – ดา้น 
(ฉ.ด.ด.) เพื่อน าไปใชใ้น
การแกปั้ญหาได ้
อยา่งสมเหตุสมผล 

มโนทศัน์ท่ี 6  
ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูป
มีความสัมพนัธ์กนัแบบ
ฉาก – ดา้น – ดา้น 
(ฉ.ด.ด.) กล่าวคือ มี 
ดา้นตรงขา้มมุมฉากยาว
เท่ากนั และมีดา้นอ่ืนอีก
คู่ยาวเท่ากนั แลว้รูป
สามเหล่ียมสองรูปนั้น
เท่ากนัทุกประการ 

รูปสามเหล่ียม
สองรูปท่ี
สัมพนัธ์กนั
แบบฉาก – ดา้น 
– ดา้น (ฉ.ด.ด.) 

2 

รวม 12 
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  1.5 จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบั
เทคนิค Think Write Pair Share เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ซ่ึงเป็นแผนท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น  
จ านวน 6 แผน จ านวน 12 คาบ ซ่ึงแผนการจดัการเรียนรู้แต่ละแผนประกอบดว้ย 
   1.5.1 ช่ือแผนการจดัการเรียนรู้ 
   1.5.2 มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 
   1.5.3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    1.5.3.1 ดา้นความรู้ 
    1.5.3.2 ดา้นทกัษะ/กระบวนการ 
    1.5.3.3 ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
   1.5.4 สาระส าคญั 
   1.5.5 สาระการเรียนรู้ 
   1.5.6 การจดัการเรียนรู้ 
    1.5.6.1 ขั้นน า เป็นขั้นท่ีครูก าหนดมโนทศัน์ท่ีจะใชใ้นการจดัการเรียนรู้ และ
อธิบายถึงลกัษณะของกิจกรรมท่ีครูจดัขึ้น เพื่อใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจก่อนเร่ิมกิจกรรม 
    1.5.6.2 ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง เป็นขั้นท่ีครูเสนอตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และ
ตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์แก่นกัเรียน จากนั้นใหน้กัเรียนคิด (Think) เพื่อเปรียบเทียบและหา
ลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์ แลว้เขียน (Write) ลกัษณะส าคญัตามแนวคิดของตนเองลงในใบ
กิจกรรม 
    1.5.6.3 ขั้นตั้งสมมติฐาน เป็นขั้นท่ีครูใหน้กัเรียนตั้งสมมติฐานหรือสร้างนิยาม
ของมโนทศัน์ท่ีไดจ้ากการเขียนลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์จากขั้นท่ีแลว้ พร้อมแบ่งปันแนวคิด
และอภิปรายค าตอบร่วมกนักบัเพื่อนคู่คิด (Pair) วา่เพราะเหตุใดจึงตั้งสมมติฐานหรือสร้างนิยาม
ของมโนทศัน์เช่นนั้น พร้อมเขียนความคิดของเพื่อนคู่คิดไวใ้นใบกิจกรรม 
    1.5.6.4 ขั้นตรวจสอบและสรุป เป็นขั้นท่ีครูตรวจสอบสมมติฐานของนกัเรียน 
โดยการยกตวัอยา่งเพิ่มเติมแลว้ใหน้กัเรียนระบุวา่ตวัอยา่งท่ีครูก าหนดให้เป็นตวัอยา่งท่ีเป็น 
มโนทศัน์หรือไม่เป็นตวัอยา่งของมโนทศัน์ จากนั้นใหน้กัเรียนอภิปรายร่วมกนั โดยสุ่มนกัเรียน 
บางคู่เพื่อแบ่งปันแนวคิดกบัเพื่อน ๆ ในชั้นเรียน (Share) เพื่อเป็นการขยายแนวคิดเก่ียวกบั 
ลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์ 
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    1.5.6.5 ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีครูตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน โดยให้
นกัเรียนสร้างตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ดว้ยตนเอง แลว้ร่วมกนั
ตรวจสอบความถูกตอ้ง จากนั้นครูให้นกัเรียนท ากิจกรรมเพื่อน ามโนทศัน์มาประยกุตใ์ชใ้น
สถานการณ์ต่าง ๆ โดยใหน้กัเรียนคิด (Think) เก่ียวกบัปัญหาท่ีครูก าหนดมาให ้แลว้เขียน (Write) 
อธิบายเหตุผลตามแนวคิดของตนเองลงบนกระดาษ จากนั้นใหน้กัเรียนแบ่งปันแนวคิดร่วมกบั
เพื่อนคู่คิด (Pair) แลว้สุ่มนกัเรียนบางคู่ออกมาอธิบายเหตุผลเพื่อแบ่งปันความคิดกบัเพื่อน ๆ  
ในชั้นเรียน (Share) 
   1.5.7 ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
   1.5.8 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
   1.5.9 บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้  
  1.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค 
Think Write Pair Share เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้ง
ของภาษาและความเหมาะสมขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ เวลาท่ีใชใ้นการจดั 
การเรียนรู้ และน าขอ้เสนอแนะท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ข 
  1.7 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา
วิทยานิพนธ์แลว้ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบ 
ความเหมาะสมของเน้ือหา ภาษา เวลาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ และความสอดคลอ้งของ
องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชแ้บบประเมินความเหมาะสมของแผนการจดั 
การเรียนรู้ท่ีเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) ซ่ึงก าหนดความเหมาะสม 
ไว ้5 ระดบั ดงัน้ี 
         5  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
       4  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
       3  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 
       2  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ย 
       1  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 จากนั้นน าคะแนนท่ีไดจ้ากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ มาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย  
แลว้เปรียบเทียบกบัเกณฑท่ี์ตั้งไว ้โดยใชเ้กณฑแ์ปลความหมายค่าเฉล่ียของกลุ่มดงัน้ี  
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 102-103) 
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   ค่าเฉล่ีย                                    ความหมาย 
 4.51-5.00  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 3.51-4.50   หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
 2.51-3.50   หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 
 1.51-2.50   หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ย 
 1.00-1.50   หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ียท่ีผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ควรอยูท่ี่ระดบั
คะแนนเฉล่ีย 3.51 ขึ้นไป 
 จากผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ของผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ 
แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสุด โดยมีค่าความเหมาะสมของแผนการจดั
จดัการเรียนรู้เฉล่ียเท่ากบั 4.79 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) นอกจากน้ีผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอ
และผูว้ิจยัไดป้รับปรุงแกไ้ข ดงัน้ี  
 - แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ในขั้นตรวจสอบและสรุป เม่ือครูวาดรูปสามเหล่ียมสองรูป
จ านวน 4 ขอ้เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียนวา่รูปสามเหล่ียมสองรูปในขอ้ใดบา้งเท่ากนัทุก
ประการ (ขอ้ 1 และขอ้ 4) ครูควรปรับภาษาในการตั้งค  าถามใหเ้ป็นค าถามท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนไดมี้
การแสดงแนวคิดและแสดงเหตุผลประกอบค าตอบมากยิ่งขึ้น คือ “นกัเรียนคิดวา่รูปสามเหล่ียมสอง
รูปในขอ้ใดเท่ากนัทุกประการ เพราะเหตุใด” “รูปสามเหล่ียมสองรูปในขอ้ 2 ไม่เท่ากนัทุกประการ 
เพราะเหตุใด” และ “รูปสามเหล่ียมสองรูปในขอ้ 4 ไม่เท่ากนัทุกประการ เพราะเหตุใด”  
(เดิม ครูใหน้กัเรียนตรวจสอบแลว้ตอบวา่รูปสามเหล่ียมสองรูปในขอ้ใดเท่ากนัทุกประการบา้ง)   
 - แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 ในขั้นตรวจสอบและสรุป เม่ือครูวาดรูปสามเหล่ียมสองรูป
จ านวน 4 ขอ้เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียนวา่รูปสามเหล่ียมสองรูปในขอ้ใดท่ีสัมพนัธ์กนั
แบบมุม - มุม - ดา้น (ม.ม.ด.) ครูควรมีการยกตวัอยา่งรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีสัมพนัธ์กนัแบบ 
มุม - ดา้น - มุม (ม.ด.ม.) ดว้ย เพื่อใหน้กัเรียนสังเกตวา่รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีมีมุมคู่ท่ีสมนยักนั
ขนาดเท่ากนั 2 คู่ และมีดา้นคู่ท่ีสมนยักนัยาวเท่ากนั 1 คู่ ลกัษณะใดท่ีท าใหรู้ปสามเหล่ียมสองรูปนั้น
สัมพนัธ์กนัแบบมุม - มุม - ดา้น (ม.ม.ด.) และลกัษณะใดท่ีท าใหรู้ปสามเหล่ียมสองรูปนั้นสัมพนัธ์
กนัแบบมุม - ดา้น - มุม (ม.ด.ม.)  
  1.8 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นการปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าและขอ้ควร
ปรับปรุงของผูเ้ช่ียวชาญเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งอีกคร้ัง 
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   1.9 น าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบั 
เทคนิค Think Write Pair Share เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแลว้ไปใช้ 
กบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 2. แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ เป็น
แบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 6 ขอ้ ซ่ึงผูวิ้จยัไดด้ าเนินการสร้างตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  2.1 ศึกษาตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 คู่มือครู
รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เล่ม 2 และหนงัสือเรียนคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เล่ม 2 
เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  
  2.2 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ จากต าราเก่ียวกบั
เทคนิคการสร้าง การวิเคราะห์แบบทดสอบ แนวการวดัและการประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 
  2.3 ก าหนดลกัษณะของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั 
ทุกประการ โดยสร้างเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั  
  2.4 วิเคราะห์เน้ือหาจากสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อจดัท าแบบทดสอบวดั 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ใหส้อดคลอ้งกบั
ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั 
ทุกประการ โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 12 
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ตารางท่ี 12 การวิเคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ และจ านวน
แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 

ตัวชี้วัด 
สาระ 

การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ความเท่ากนั 

ทุกประการ 

จ านวน
ข้อสอบ 
ท่ีออก
ท้ังหมด 

จ านวน
ข้อสอบ 

ท่ี
ต้องการ
จริง 

ค 2.2 ม.2/4 
เขา้ใจและ
ใชส้มบติั
ของรูป
สามเหล่ียม
ท่ีเท่ากนั 
ทุกประการ 
ในการ
แกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 
และปัญหา 
ในชีวิตจริง 

ความเท่ากนั
ทุกประการ 
ทุกประการ
ของรูป
สามเหล่ียม 

อธิบายสมบติั
ของรูป
สามเหล่ียมสอง
รูปท่ีเท่ากนัทุก
ประการได ้

มโนทศัน์ท่ี 1  
รูปสามเหล่ียมสองรูปเท่ากนั
ทุกประการ ก็ต่อเม่ือ ดา้นคู่
ท่ีสมนยักนัและมุม 
คู่ท่ีสมนยักนัของรูป
สามเหล่ียมทั้งสองรูปนั้น  
มีขนาดเท่ากนัเป็นคู่ ๆ 

2 1 

รูป
สามเหล่ียม
สองรูป 
ท่ีสัมพนัธ์
กนัแบบ 
ดา้น – มุม – 
ดา้น 
(ด.ม.ด.) 

อธิบายสมบติั
ของรูป
สามเหล่ียมสอง
รูปท่ีเท่ากนัทุก
ประการจาก
ความสัมพนัธ์
กนัแบบดา้น – 
มุม – ดา้น 
(ด.ม.ด.) ได ้

มโนทศัน์ท่ี 2  
ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูป 
มีความสัมพนัธ์กนัแบบดา้น 
– มุม – ดา้น (ด.ม.ด.) 
กล่าวคือ มีดา้นยาวเท่ากนั
สองคู่ และมุมในระหวา่ง
ดา้นคู่ท่ียาวเท่ากนัมีขนาด
เท่ากนัแลว้รูปสามเหล่ียม
สองรูปนั้นเท่ากนัทุก
ประการ 

2 1 
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ตารางท่ี 12 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด 
สาระ 

การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ความเท่ากนั 

ทุกประการ 

จ านวน
ข้อสอบ 
ท่ีออก
ท้ังหมด 

จ านวน
ข้อสอบ 

ท่ี
ต้องการ
จริง 

ค 2.2 ม.2/4 
เขา้ใจและ
ใชส้มบติั
ของรูป
สามเหล่ียม
ท่ีเท่ากนั 
ทุกประการ 
ในการ
แกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 
และปัญหา 
ในชีวิตจริง 

รูป
สามเหล่ียม
สองรูป 
ท่ีสัมพนัธ์
กนัแบบ  
มุม – ดา้น – 
มุม (ม.ด.ม.) 

อธิบายสมบติั
ของรูป
สามเหล่ียมสอง
รูปท่ีเท่ากนัทุก
ประการจาก
ความสัมพนัธ์
กนัแบบ มุม – 
ดา้น – มุม  
(ม.ด.ม.) ได ้ 

มโนทศัน์ท่ี 3  
ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูป 
มีความสัมพนัธ์กนัแบบ 
มุม – ดา้น – มุม (ม.ด.ม.) 
กล่าวคือ มีมุมท่ีมีขนาด
เท่ากนัสองคู่ และดา้น 
ซ่ึงเป็นแขนร่วมของมุม 
ทั้งสองยาวเท่ากนั แลว้ 
รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้น
เท่ากนัทุกประการ 

2 1 

รูป
สามเหล่ียม
สองรูป 
ท่ีสัมพนัธ์
กนัแบบ 
ดา้น – ดา้น 
– ดา้น  
(ด.ด.ด.) 

อธิบายสมบติั
ของรูป
สามเหล่ียมสอง
รูปท่ีเท่ากนัทุก
ประการจาก
ความสัมพนัธ์
กนัแบบดา้น – 
ดา้น – ดา้น  
(ด.ด.ด.) ได ้

มโนทศัน์ท่ี 4  
ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูป 
มีความสัมพนัธ์กนัแบบดา้น 
– ดา้น – ดา้น (ด.ด.ด.) 
กล่าวคือ มีดา้นยาวเท่ากนั
สามคู่แลว้รูปสามเหล่ียม
สองรูปนั้นเท่ากนัทุก
ประการ 

2 1 

 
  



 93 

ตารางท่ี 12 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด 
สาระ 

การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ความเท่ากนั 

ทุกประการ 

จ านวน
ข้อสอบ 
ท่ีออก
ท้ังหมด 

จ านวน
ข้อสอบ 

ท่ี
ต้องการ
จริง 

ค 2.2 ม.2/4 
เขา้ใจและ
ใชส้มบติั
ของรูป
สามเหล่ียม
ท่ีเท่ากนั 
ทุกประการ 
ในการ
แกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 
และปัญหา 
ในชีวิตจริง 

รูป
สามเหล่ียม
สองรูป 
ท่ีสัมพนัธ์
กนัแบบ 
มุม– มุม – 
ดา้น  
(ม.ม.ด.) 

อธิบายสมบติั
ของรูป
สามเหล่ียม 
สองรูปท่ีเท่ากนั
ทุกประการจาก
ความสัมพนัธ์
กนัแบบมุม– 
มุม – ดา้น  
(ม.ม.ด.) ได ้
 

มโนทศัน์ท่ี 5  
ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูป 
มีความสัมพนัธ์กนัแบบ 
มุม– มุม – ดา้น (ม.ม.ด.) 
กล่าวคือ มีมุมท่ีมีขนาด
เท่ากนัสองคู่ และดา้นท่ีอยู่
ตรงขา้มกบัมุมคู่ท่ีมีขนาด
เท่ากนัยาวเท่ากนัหน่ึงคู่ แลว้
รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้น
เท่ากนัทุกประการ 

2 1 

รูป
สามเหล่ียม
สองรูป 
ท่ีสัมพนัธ์
กนัแบบ 
ฉาก – ดา้น 
– ดา้น 
(ฉ.ด.ด.) 

อธิบายสมบติั
ของรูป
สามเหล่ียม 
สองรูปท่ีเท่ากนั
ทุกประการจาก
ความสัมพนัธ์กนั
แบบฉาก – ดา้น 
– ดา้น (ฉ.ด.ด.)  
ได ้

มโนทศัน์ท่ี 6 
ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูป 
มีความสัมพนัธ์กนัแบบฉาก 
– ดา้น – ดา้น (ฉ.ด.ด.) 
กล่าวคือ มีดา้นตรงขา้ม 
มุมฉากยาวเท่ากนั และมี
ดา้นอ่ืนอีกคู่ยาวเท่ากนั แลว้
รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้น
เท่ากนัทุกประการ 

2 1 

รวม 12 6 
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  2.5 สร้างแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
โดยสร้างเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 12 ขอ้  
  2.6 ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ โดยก าหนด
เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค ดงัตารางท่ี 13 
 
ตารางท่ี 13 เกณฑก์ารใหค้ะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของผูว้ิจยั 
 

คะแนน มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีปรากฏให้เห็น 
3 
 

ค าตอบถูกตอ้ง โดยมีการอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท  
บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน 

2 
 

- ค าตอบถูกตอ้ง และมีการอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท  
บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

1 
 

- ค าตอบไม่ถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท  
บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งบางส่วน 
- ค าตอบถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท  
บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีการเขียนอธิบาย 
ความเขา้ใจ 

0 
 

- ค าตอบไม่ถูกตอ้ง และมีการอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท  
บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีการเขียนอธิบาย 
ความเขา้ใจ 
- ไม่มีการเขียนตอบใด ๆ 

 
  2.7 น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างขึ้น จ านวน 12 ขอ้  
พร้อมเกณฑก์ารใหค้ะแนนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง
เหมาะสม ความสอดคลอ้งกบัเน้ือหา และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แลว้น าขอ้เสนอแนะท่ีไดม้า
ปรับปรุงแกไ้ข 
  2.8 น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  
จ านวน 12 ขอ้ ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน  
5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160) โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี  
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   +1    หมายถึง   แน่ใจวา่แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
        0    หมายถึง   ไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือไม่ 
     –1    หมายถึง   แน่ใจวา่แบบทดสอบไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 ค่าดชันีท่ียอมรับไดมี้ค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป 
 จากผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบของผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ มีค่า
ดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.80 – 1.00 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอ 
ดงัน้ี 
 - ขอ้ท่ี 2 โจทยเ์ดิม คือ “รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีมีมุมขนาดเท่ากนัทั้ง 3 คู่เป็น 
รูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการเสมอ” จากขอ้ความขา้งตน้เป็นจริงหรือไม่ จงอธิบาย  
มีการแกไ้ขเป็น “รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีมีมุมคู่ท่ีสมนยักนัขนาดเท่ากนัทั้ง 3 คู่เป็นรูปสามเหล่ียม 
ท่ีเท่ากนัทุกประการเสมอ” จากขอ้ความขา้งตน้เป็นจริงหรือไม่ จงอธิบาย เน่ืองจากมโนทศัน์ท่ี 
ตั้งไว ้คือ รูปสามเหล่ียมสองรูปจะเท่ากนัทุกประการ ก็ต่อเม่ือ ดา้นคู่ท่ีสมนยักนัและมุมคู่ท่ีสมนยั
กนัของรูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นมีขนาดเท่ากนัเป็นคู่ ๆ เพื่อใหส้อดคลอ้งตามมโนทศัน์ท่ีตั้งไว ้ 
จึงควรเปล่ียนจาก “มุมขนาดเท่ากนัทั้ง 3 คู่” เป็น “มุมคู่ท่ีสมนยักนัขนาดเท่ากนัทั้ง 3 คู่”  
 - ขอ้ท่ี 4 โจทยเ์ดิม คือ ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูปเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีมีดา้น 
คู่ท่ีสมนยักนัขนาดเท่ากนั 2 คู่ รูปสามเหล่ียมสองรูปน้ีเป็นรูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการดว้ย
ความสัมพนัธ์แบบดา้น - มุม - ดา้น (ด.ม.ด.) จริงหรือไม่ จงอธิบาย มีการแกไ้ขเป็น รูปสามเหล่ียม
มุมฉากสองรูปท่ีมีดา้นประกอบมุมฉากยาวเท่ากนัทั้ง 2 คู่ เป็นรูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการ
ดว้ยความสัมพนัธ์แบบดา้น - มุม - ดา้น (ด.ม.ด.) จริงหรือไม่ จงอธิบาย เน่ืองจากโจทยเ์ดิมมีการใช้
ค  าฟุ่ มเฟือย ควรปรับโจทยใ์หมี้ความกระชบัมากขึ้น   
   2.9 น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีผา่นการปรับปรุงแกไ้ขตาม
ค าแนะน าและขอ้ควรปรับปรุงของผูเ้ช่ียวชาญเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบ
ความถูกตอ้งอีกคร้ัง    
  2.10 น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  
ทั้งหมด 12 ขอ้ท่ีผา่นการปรับปรุงแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/4 โรงเรียน
พนสัพิทยาคารท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 45 คนท่ีผา่นการเรียน เร่ือง 
ความเท่ากนัทุกประการมาแลว้ จากนั้นน ามาตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์ก าหนด เพื่อตรวจสอบ
คุณภาพของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
   2.10.1 หาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบรายขอ้ แลว้คดัเลือกแบบทดสอบ 
ท่ีมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.2-0.8 (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2548, หนา้ 141) 
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   2.10.2 หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ แลว้คดัเลือกแบบทดสอบ
ท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกท่ีมีคุณภาพตามเกณฑต์ั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2548, หนา้ 141-142) 
  2.11 คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกผา่นเกณฑแ์ละ
ครอบคลุมทุกจุดประสงคก์ารเรียนรู้จ านวน 6 ขอ้ โดยมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.45 – 0.65 และ 
ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.37 – 0.65 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) จากนั้นน าแบบทดสอบทั้ง 6 ขอ้  
มาหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยใชสู้ตรการหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบคั ซ่ึงมี
ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.72 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) 
  2.12 จดัท าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  
ท่ีไดรั้บการตรวจสอบคุณภาพแลว้น าไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 3. แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั 
ทุกประการ เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 6 ขอ้ ซ่ึงผูวิ้จยัไดด้ าเนินการสร้างตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  3.1 ศึกษาตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 คู่มือครู
รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เล่ม 2 และหนงัสือเรียนคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เล่ม 2 
เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  
  3.2 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
จากต าราเก่ียวกบัเทคนิคการสร้าง การวิเคราะห์แบบทดสอบ แนวการวดัและการประเมิน
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 
  3.3 ก าหนดลกัษณะของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ โดยสร้างเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั  
  3.4 วิเคราะห์เน้ือหาจากสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อจดัท าแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
ใหส้อดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
โดยมีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 14 
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ตารางท่ี 14 การวิเคราะห์แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความ
เท่ากนัทุกประการ 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวน
ข้อสอบ 
ท่ีออก
ท้ังหมด 

จ านวน
ข้อสอบ 
ท่ีต้องการ

จริง 
ค 2.2 ม.2/4 
เขา้ใจและ 
ใชส้มบติัของ
รูปสามเหล่ียม 
ท่ีเท่ากนัทุก
ประการใน 
การแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 
และปัญหา 
ในชีวิตจริง 

ความเท่ากนั 
ทุกประการทุก
ประการของ 
รูปสามเหล่ียม 

ใหเ้หตุผลเร่ืองรูปสามเหล่ียมสอง
รูปท่ีเท่ากนัทุกประการ 
เพื่อน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล  

2 1 

รูปสามเหล่ียม 
สองรูปท่ีสัมพนัธ์
กนัแบบดา้น –  
มุม – ดา้น (ด.ม.ด.) 

ใหเ้หตุผลเร่ืองรูปสามเหล่ียมสอง
รูปท่ีเท่ากนัทุกประการจาก
ความสัมพนัธ์แบบ ดา้น – มุม – 
ดา้น (ด.ม.ด.) เพื่อน าไปใชใ้น 
การแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง
สมเหตุสมผล 

2 1 

ค 2.2 ม.2/4 
เขา้ใจและ 
ใชส้มบติัของ 
รูปสามเหล่ียม 
ท่ีเท่ากนัทุก
ประการใน 
การแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 
และปัญหา 
ในชีวิตจริง 

รูปสามเหล่ียมสอง
รูปท่ีสัมพนัธ์กนั
แบบ มุม – ดา้น – 
มุม (ม.ด.ม.) 

ใหเ้หตุผลเร่ืองรูปสามเหล่ียมสอง
รูปท่ีเท่ากนัทุกประการจาก
ความสัมพนัธ์แบบ มุม – ดา้น – 
มุม (ม.ด.ม.)เพื่อน าไปใชใ้นการ
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

2 1 

รูปสามเหล่ียมสอง
รูปท่ีสัมพนัธ์กนั
แบบ ดา้น – ดา้น – 
ดา้น (ด.ด.ด.) 

ใหเ้หตุผลเร่ืองรูปสามเหล่ียมสอง
รูปท่ีเท่ากนัทุกประการจาก
ความสัมพนัธ์แบบ ดา้น – ดา้น – 
ดา้น (ด.ด.ด.) เพื่อน าไปใชใ้นการ
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

2 1 
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ตารางท่ี 14 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวน
ข้อสอบ 
ท่ีออก
ท้ังหมด 

จ านวน
ข้อสอบ 
ท่ีต้องการ

จริง 
 รูปสามเหล่ียมสอง

รูปท่ีสัมพนัธ์กนั
แบบ มุม– มุม – 
ดา้น (ม.ม.ด.) 

ใหเ้หตุผลเร่ืองรูปสามเหล่ียมสอง
รูปท่ีเท่ากนัทุกประการจาก
ความสัมพนัธ์แบบ มุม– มุม – 
ดา้น (ม.ม.ด.) เพื่อน าไปใชใ้น 
การแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง
สมเหตุสมผล 

2 1 

รูปสามเหล่ียมสอง
รูปท่ีสัมพนัธ์กนั
แบบ ฉาก – ดา้น – 
ดา้น (ฉ.ด.ด.) 

ใหเ้หตุผลเร่ืองรูปสามเหล่ียมสอง
รูปท่ีเท่ากนัทุกประการจาก
ความสัมพนัธ์แบบ ฉาก – ดา้น – 
ดา้น (ฉ.ด.ด.) เพื่อน าไปใชใ้น 
การแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง
สมเหตุสมผล 

2 1 

รวม 12 6 
 
  3.5 สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ โดยสร้างเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 12 ขอ้  
  3.6 ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ โดยก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค ดงัตารางท่ี 15 
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ตารางท่ี 15 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

คะแนน ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีปรากฏให้เห็น 
3 
 

แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยมีการน าขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์มา
ประกอบการพิสูจน์หรือการหาขอ้สรุปไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

2 
 

แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยมีการน าขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์มา
ประกอบการพิสูจน์หรือการหาขอ้สรุปไดส้มเหตุสมผลเป็นส่วนใหญ่ 

1 
 

แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยมีการน าขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์มา
ประกอบการพิสูจน์หรือการหาขอ้สรุปไดส้มเหตุสมผลเป็นบางส่วน 

0 
 

- แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยมีการน าขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์มา
ประกอบการพิสูจน์หรือการหาขอ้สรุปไม่สมเหตุสมผล 
- ไม่มีการเขียนตอบใด ๆ 

  
  3.7 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างขึ้น
จ านวน 12 ขอ้ พร้อมเกณฑก์ารใหค้ะแนน เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบ
ความถูกตอ้งเหมาะสม ความสอดคลอ้งกบัเน้ือหา และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แลว้น าขอ้เสนอแนะ 
ท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ข 
  3.8 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ความเท่ากนัทุกประการ จ านวน 12 ขอ้ ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอน
คณิตศาสตร์ จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยการหาค่า
ดชันีความสอดคลอ้ง (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160) โดยใชเ้กณฑก์ารให้คะแนนดงัน้ี 
 +1   หมายถึง   แน่ใจวา่แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   0   หมายถึง   ไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือไม่ 
 –1   หมายถึง   แน่ใจวา่แบบทดสอบไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 ค่าดชันีท่ียอมรับไดมี้ค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป    
 จากผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบของผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่  
มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.80 – 1.00 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) นอกจากน้ีผูเ้ช่ียวชาญได้
ใหข้อ้เสนอและผูว้ิจยัไดป้รับปรุงแกไ้ขในขอ้ 5 ดงัน้ี  
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โจทยเ์ดิม ก าหนดให ้QP̂O = RP̂Q และ PÔQ = PÔR = 90° จงแสดงวา่ PQ̂O = PR̂O 
 
 
 
 
 แกไ้ขเป็น  ก าหนดให ้QP̂O = RP̂Q และ PÔQ = PÔR = 90° จงแสดงวา่ PQR  

เป็นรูปสามเหล่ียมหนา้จัว่  
 
 
 
 
 เน่ืองจากโจทยก์ าหนดใหรู้ปสามเหล่ียมสองรูปมีมุมคู่ท่ีสมนยักนัขนาดเท่ากนัมา 2 มุม 
โจทยเ์ดิมตอ้งการใหน้กัเรียนพิสูจน์วา่มุมอีกคู่หน่ึงจะมีขนาดเท่ากนั ซ่ึงนกัเรียนสามารถตอบ 
ไดท้นัทีวา่ PQ̂O = PR̂O จากการใชข้นาดของมุมภายในของรูปสามเหล่ียมรวมกนัเป็น 180 องศา  
จึงตอ้งมีการปรับปรุงโจทยใ์หส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ คือ ใหเ้หตุผลเร่ืองรูปสามเหล่ียม
สองรูปท่ีเท่ากนัทุกประการจากความสัมพนัธ์แบบมุม - ดา้น - มุม (ม.ด.ม.) เพื่อน าไปใชใ้น 
การแกปั้ญหาไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล จึงปรับปรุงโจทยโ์ดยใหน้กัเรียนแสดงวา่ PQR เป็น 
รูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ โดยนกัเรียนตอ้งพิสูจน์ก่อนวา่ ∆PQO ≅ ∆PRO ดว้ยความสัมพนัธ์แบบ 
มุม – ดา้น - มุม (ม.ด.ม.) ซ่ึงส่งผลให ้PQ = PR และน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีวา่ PQR เป็นรูปสามเหล่ียม
หนา้จัว่    
 3.9 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีผา่น 
การปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าและขอ้ควรปรับปรุงของผูเ้ช่ียวชาญเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา
วิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งอีกคร้ัง    
 3.10 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ความเท่ากนัทุกประการ ทั้งหมด 12 ขอ้ท่ีผา่นการปรับปรุงแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3/4 โรงเรียนพนสัพิทยาคารท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564  
จ านวน 45 คนและผา่นการเรียน เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการมาแลว้ จากนั้นน ามาตรวจให ้
คะแนนตามเกณฑท่ี์ก าหนด เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
   3.10.1 หาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบรายขอ้ แลว้คดัเลือกแบบทดสอบ 
ท่ีมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.2-0.8 (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2548, หนา้ 141) 



 101 

   3.10.2 หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ แลว้คดัเลือกแบบทดสอบ
ท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกท่ีมีคุณภาพตามเกณฑต์ั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2548, หนา้ 141-142) 
  3.11 คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกผา่นเกณฑแ์ละ
ครอบคลุมทุกจุดประสงคก์ารเรียนรู้จ านวน 6 ขอ้ โดยมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.53 – 0.72 และ 
ค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.37 – 0.65 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) จากนั้นน าแบบทดสอบทั้ง 6 ขอ้ 
มาหาค่าความเช่ือมัน่ โดยใชสู้ตรการหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบคั ซ่ึงมีค่าความเช่ือมัน่
เท่ากบั 0.78 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) 
 3.12 จดัท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ความเท่ากนัทุกประการ ท่ีไดรั้บการตรวจสอบคุณภาพแลว้น าไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 

การก าหนดแบบแผนการทดลอง 
 งานวิจยัน้ีเป็นการวิจยัเชิงก่ึงทดลอง โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียน 
การสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึงผูว้ิจยัใชแ้ผนการศึกษาคน้ควา้แบบวิจยัเชิงก่ึงทดลองท่ีมีการวดัผล
หลงัทดลองคร้ังเดียว (องอาจ นยัพฒัน์, 2548, หนา้ 270) ซ่ึงมีแบบแผนการทดลอง ดงัตารางท่ี 16  
 
ตารางท่ี 16 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุ่ม ทดลอง การสอบหลงัเรียน 
E X O 

 
 เม่ือ   E   แทน   กลุ่มทดลอง 
    X   แทน   การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ 
       ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share เร่ือง ความเท่ากนั 
       ทุกประการ 
   O  แทน  การทดสอบมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผล เร่ือง  
       ความเท่ากนัทุกประการ หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช ้
       รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบั เทคนิค Think Write  
       Pair Share  
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การด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 งานวิจยัน้ีผา่นการพิจารณาจริยธรรมการวิจยัในมนุษย ์มหาวิทยาลยับูรพา ดงัเอกสาร
เลขท่ี IRB4-164/2564 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ก) โดยท่ีผูว้ิจยัไดด้ าเนินการทดลองกบั 
กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/4 จ านวน 45 คน โรงเรียนพนสัพิทยาคาร จงัหวดั
ชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 และด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 1. ขั้นเตรียมการ ในการเตรียมการก่อนการด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  1.1 ผูว้ิจยัไดท้ าการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน 
มโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
  1.2 ผูว้ิจยัไดท้ าการจดัเตรียมส่ือและอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share ตามท่ีระบุไว ้
ในแผนการจดัการเรียนรู้ในขอ้ 1.1 
  1.3 ผูว้ิจยัไดท้ าการติดต่อบณัฑิตศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา  
เพื่อท าหนงัสือขออนุญาตเก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อขอความอนุเคราะห์กบัทางโรงเรียน 
พนสัพิทยาคารในการด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 2. ขั้นด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล ในการด าเนินการทดลองและ 
เก็บรวบรวมขอ้มูล ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  2.1 ผูวิ้จยัท าการช้ีแจงใหน้กัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/4 โรงเรียนพนสัพิทยาคาร  
จงัหวดัชลบุรี จ านวน 45 คน ซ่ึงเป็นกลุ่มตวัอยา่ง ใหมี้ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share เพื่อใหน้กัเรียน
เขา้ใจตรงกนัและสามารถปฏิบติัตนไดถู้กตอ้ง 
  2.2 ผูว้ิจยัด าเนินการสอนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share เร่ือง ความเท่ากนั
ทุกประการท่ีเตรียมไวเ้ป็นระยะเวลา 12 คาบ 
  2.3 ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ มาทดสอบ 
กลุ่มตวัอยา่งหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบั 
เทคนิค Think Write Pair Share เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ เพื่อวดัมโนทศัน์และความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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  2.4 ผูว้ิจยัตรวจแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ โดยใชเ้กณฑ์ 
การใหค้ะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ท่ีไดก้ าหนดไว ้
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัแบ่งการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี 
 1. การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ 
 ผูว้ิจยัน าผลคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  
มาท าการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

 1.1 เปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์
ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชส้ถิติ t-test for one sample 

 1.2 เปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั 
ทุกประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ 
การเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชส้ถิติ 
t-test for one sample 
 2. การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ 
 ผูว้ิจยัน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ และแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การใหเ้หตุผล เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ มาจ าแนกเป็นกลุ่มตามเกณฑป์ระเมินมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ และความสามารถในการใหเ้หตุผลท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น แลว้น าเสนอในรูปความเรียง 
 

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 สถิติท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ีประกอบดว้ยสถิติในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมี
รายละเอียด ดงัน้ี 
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 สถิติพื้นฐาน  
 สถิติพื้นฐานท่ีถูกน ามาใชใ้นงานวิจยัน้ี ไดแ้ก่ 
 1. ค่าเฉล่ียเลขคณิต โดยค านวณจากสูตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538,  
หนา้ 73) ดงัน้ี 

X̅ = 
n

x  

 
     เม่ือ      X̅   แทน  ค่าเฉล่ียคะแนนของกลุ่มตวัอยา่ง 
         x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
      n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอย่าง 
 
 2. ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยค านวณจากสูตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538, 
หนา้ 79) ดงัน้ี 

( )

)1n(n
xxn

S
22

−

−
=


 

 
      เม่ือ      S  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
          2x  แทน ผลรวมของก าลงัสองของคะแนนแต่ละตวั 
    ( )2x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
       n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอย่าง 
 
 สถิติท่ีใช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือในการวิจัย 
 สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือในการวิจยั ไดแ้ก่ 
 1. การหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
และแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  
โดยค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160) ดงัน้ี 
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N
R

IOC


=  

     
  เม่ือ  IOC  แทน  ดชันีความสอดคลอ้ง 
      R  แทน ผลรวมของคะแนนความสอดคลอ้งตามการพิจารณา
        ของผูเ้ช่ียวชาญ 
      N   แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ  
 
  2. การหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  
โดยเรียงคะแนนจากนอ้ยไปมากหรือจากมากไปนอ้ย แลว้แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 
โดยใชเ้ทคนิค 25% แลว้ใชสู้ตรค านวณของ ดี อาร์ ไวทนีย ์และดี แอล ซาเบอร์ส (Whitney & 
Sabers อา้งถึงใน พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2548, หนา้ 149) ดงัน้ี 
 

)XX(N2
)NX2(SS

P
minmax

minLU
D

−
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=  

 
  เม่ือ DP    แทน ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบแต่ละขอ้ 
    US   แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
    LS   แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
    N    แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
    maxX  แทน คะแนนสูงสุด 
    minX  แทน คะแนนต ่าสุด 
 
 3. การหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  
โดยเรียงคะแนนจากนอ้ยไปมากหรือจากมากไปนอ้ย แลว้แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 
โดยใชเ้ทคนิค 25% แลว้ใชสู้ตรค านวณของ ดี อาร์ ไวทนีย ์และดี แอล ซาเบอร์ส (Whitney  
& Sabers อา้งถึงใน พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2548, หนา้ 149) 
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)XX(N
SS

D
minmax
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−

−
=  

   
    เม่ือ D    แทน ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบแต่ละขอ้ 
    US   แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
    LS   แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
    N    แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
    maxX  แทน คะแนนสูงสุด 
    minX  แทน คะแนนต ่าสุด 
 
 4. การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบ
วดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ โดยค านวณจาก
สูตรการหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา ของ ครอนบคั โดยใชสู้ตรการค านวณ (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร
, 2555, หนา้ 161) ดงัน้ี 
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    เม่ือ  α    แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
    k    แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 

    2
is   แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้ 

    2
ts   แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 
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สถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 

 ในงานวิจยัน้ีผูวิ้จยัไดด้ าเนินการเปรียบเทียบคะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และ
คะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์
ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชสู้ตร t-test for one sample  
ซ่ึงมีสูตรในการค านวณหาค่าที (ไชยยศ ไพวิทยศิริธรรม, 2555, หนา้ 86) ดงัน้ี   
  

n
s

X
t

μ−
=  

 
     เม่ือ t   แทน ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t-Distribution 
    X   แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน 
    μ   แทน ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 
    s   แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
    n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอย่าง 
 

 



 

บทที ่4 
ผลการด าเนินวจิัย 

 
 ในการวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ 
ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผล เร่ือง 
ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล
ดงัต่อไปน้ี 
 

สัญลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  
 การเสนอผลการวิจยัผลการวิเคราะห์ขอ้มูลและการแปลความหมาย ผูว้ิจยัไดใ้ช้
สัญลกัษณ์ต่าง ๆ ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 n   แทน จ านวนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 X̅  แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
 S   แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนท่ีไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่ง 
 t    แทน ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t-Distribution 
 p   แทน ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน 
    แทน คะแนนเฉล่ียท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 

  *  แทน มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล และการแปรผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในการวิจยัคร้ังน้ี 
ผูว้ิจยัเสนอตามล าดบั ดงัน้ี 
 1. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุก
ประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียน 
การสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 2. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share กบัเกณฑร้์อยละ 70 
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 ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
 จากการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบั
เทคนิค Think Write Pair Share ผูว้ิจยัไดท้ าการวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ โดยใชแ้บบทดสอบ 
วดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ จ านวน 6 ขอ้ กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 แลว้บนัทึกผลคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบโดยใชเ้กณฑก์ารประเมินมโนทศัน์ 
ทางคณิตศาสตร์ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น แลว้น าคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์โดยใชส้ถิติ t-test for one sample 

โดยก าหนดเกณฑห์รือ   ท่ีร้อยละ 70 ซ่ึงผลปรากฏดงัตารางท่ี 17 

 
ตารางท่ี 17  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุก
ประการ กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

การทดสอบ n 
คะแนน
เต็ม 

  
(ร้อยละ 70) 

  X̅  ร้อยละ S t p 

มโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความเท่ากนัทุก

ประการ 

45 18 12.60 13.89 77.17 2.63 3.287* .001 

* p < .05  
 
 จากตารางท่ี 17 พบวา่  คะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุก
ประการ มีค่าเท่ากบั 13.89 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 77.17 เม่ือทดสอบสมมติฐานพบวา่ คะแนน
เฉล่ียมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write 
Pair Share สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐาน
ขอ้ท่ี 1 
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 นอกจากน้ีผูวิ้จยัไดวิ้เคราะห์รายละเอียดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั 
ทุกประการของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จากการท าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ สามารถจ าแนกนกัเรียนตามเกณฑก์ารประเมินมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น ดงัน้ี 
 ตวัอยา่งโจทยท่ี์น ามาใชใ้นการจ าแนกนกัเรียนตามเกณฑก์ารประเมินมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ 
 “4. รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีมีดา้นคู่ท่ีสมนยักนัยาวเท่ากนัทั้ง 3 คู ่จะมีมุมคู่ท่ีสมนยักนั
ขนาดเท่ากนัทั้ง 3 คู่ดว้ยจริงหรือไม่ จงอธิบาย” 
 1. นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 3 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีตอบค าถามไดถู้กตอ้ง โดยมีการอธิบาย
ความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได้
อยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน ซ่ึงมีตวัอยา่งค าตอบ แสดงดงัภาพท่ี 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4 ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 3 คะแนน 
 
 จากภาพท่ี 4 จะเห็นวา่ นกัเรียนสามารถตอบค าถามไดถู้กตอ้ง และสามารถน าสมบติั 
ของรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีสัมพนัธ์กนัแบบดา้น - ดา้น – ดา้น (ด.ด.ด.) มาใชใ้นการอธิบายค าตอบ
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน   
 2. นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีตอบค าถามไดถู้กตอ้ง และมีการอธิบาย
ความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได้
อยา่งถูกตอ้งบางส่วน ซ่ึงมีตวัอยา่งค าตอบ แสดงดงัภาพท่ี 5 
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ภาพท่ี 5 ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 2 คะแนน 
 

 จากภาพท่ี 5 จะเห็นวา่ นกัเรียนสามารถตอบค าถามไดถู้กตอ้ง และสามารถอธิบายไดว้า่
รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีมีดา้นคู่ท่ีสมนยักนัยาวเท่ากนัทั้ง 3 คู่เป็นรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีสัมพนัธ์กนั
แบบดา้น - ดา้น - ดา้น (ด.ด.ด.) แต่นกัเรียนไม่ไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นจะมีมุมคู่
ท่ีสมนยักนัขนาดเท่ากนัทั้ง 3 คู่ดว้ย หากจะใหค้  าตอบสมบูรณ์ ควรระบุวา่ “ซ่ึงรูปสามเหล่ียมสอง
รูปท่ีสัมพนัธ์กนัแบบดา้น - ดา้น - ดา้น (ด.ด.ด.) เป็นรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนัทุกประการ 
ส่งผลใหมุ้มคู่ท่ีสมนยักนัมีขนาดเท่ากนัทั้ง 3 คู่ดว้ย” 
 3. นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน แบ่งออกเป็น 2 กรณี คือ กรณีท่ี 1 นกัเรียนท่ีตอบ
ค าถามไม่ถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท บทนิยาม หรือ
สมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งบางส่วน และกรณีท่ี 2 นกัเรียนท่ีตอบค าถามถูกตอ้ง  
แต่มีการอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ  
ทางคณิตศาสตร์ไดไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีการเขียนอธิบาย  
 กรณีท่ี 1 นกัเรียนท่ีตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะ
ส าคญั ทฤษฎีบท บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งบางส่วน ซ่ึงมีตวัอยา่ง
ค าตอบ แสดงดงัภาพท่ี 6 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 6 ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 1 คะแนน กรณีท่ี 1 
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 จากภาพท่ี 6 จะเห็นวา่ นกัเรียนตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง เพราะท่ีถูกตอ้งตอ้งตอบวา่ “จริง” 
และเม่ือพิจารณาการอธิบายค าตอบของนกัเรียน พบวา่ นกัเรียนสามารถอธิบายไดว้า่รูปสามเหล่ียม
สองรูปท่ีมีดา้นคู่ท่ีสมนยักนัยาวเท่ากนัทั้ง 3 คู่เป็นรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีสัมพนัธ์กนัแบบดา้น – 
ดา้น – ดา้น (ด.ด.ด.) แต่นกัเรียนไม่ไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นจะมีมุมคู่ท่ีสมนยักนั
ขนาดเท่ากนัทั้ง 3 คู่ดว้ย เพราะจากท่ีนกัเรียนเขียนอธิบายว่าไม่มีความสัมพนัธ์แบบมุม - มุม - มุม 
(ม.ม.ม.) นั้นไม่เก่ียวขอ้งกบัส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ จึงแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนมีการเขียนอธิบาย 
ความเขา้ใจออกมาไดถู้กตอ้งบางส่วน 
 กรณีท่ี 2 นกัเรียนท่ีตอบค าถามถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะ
ส าคญั ทฤษฎีบท บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีการเขียน
อธิบายความเขา้ใจ ซ่ึงมีตวัอยา่งค าตอบ แสดงดงัภาพท่ี 7 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพท่ี 7 ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 1 คะแนน กรณีท่ี 2 
 
 จากภาพท่ี 7 จะเห็นวา่ นกัเรียนตอบค าถามไดถู้กตอ้ง แต่นกัเรียนเขา้ใจวา่รูปสามเหล่ียม
สองรูปท่ีมีดา้นคู่ท่ีสมนยักนัยาวเท่ากนัทั้ง 3 คู่เป็นรูปสามเหล่ียมดา้นเท่าเท่านั้น ซ่ึงเป็นการอธิบาย
ความเขา้ใจออกมาไม่ถูกตอ้ง 
 4. นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 0 คะแนน แบ่งออกเป็น 2 กรณี คือ กรณีท่ี 1 นกัเรียนท่ี 
ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง และมีการอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท บทนิยาม  
หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีการเขียนอธิบายความเขา้ใจ และ 
กรณีท่ี 2 ไม่มีการเขียนตอบใด ๆ   
 กรณีท่ี 1 นกัเรียนท่ีตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง และมีการอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็น
ลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่มี 
การเขียนอธิบายความเขา้ใจ ซ่ึงมีตวัอยา่งค าตอบ แสดงดงัภาพท่ี 8 
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ภาพท่ี 8 ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 0 คะแนน กรณีท่ี 1 
 
 จากภาพท่ี 8 จะเห็นวา่ นกัเรียนตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง เพราะท่ีถูกตอ้งตอ้งตอบวา่ “จริง” 
และจากท่ีนกัเรียนเขียนอธิบายออกมาวา่ “ยาวเท่ากนัแต่มุมอาจไม่เท่าก็ได”้ เป็นการอธิบาย 
ความเขา้ใจออกมาไดไ้ม่ถูกตอ้ง เน่ืองจากรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีมีดา้นคู่ท่ีสมนยักนัยาวเท่ากนั 
ทั้ง 3 คู่เป็นรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีสัมพนัธ์กนัแบบดา้น - ดา้น - ดา้น (ด.ด.ด.) ส่งผลให้ 
รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นเท่ากนัทุกประการ ท าใหมุ้มคู่ท่ีสมนยักนัมีขนาดเท่ากนัทั้ง 3 คู่ดว้ย  
สรุปไดว้า่ “รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีมีดา้นคู่ท่ีสมนยักนัยาวเท่ากนัทั้ง 3 คู่ จะมีมุมคู่ท่ีสมนยักนั 
ขนาดเท่ากนัทั้ง 3 คู่ดว้ย” จะเห็นไดว้า่ขดัแยง้กบัส่ิงท่ีนกัเรียนเขียนอธิบายออกมาขา้งตน้ 
 กรณีท่ี 2 ไม่มีการเขียนตอบใด ๆ นัน่คือ นกัเรียนไม่มีการระบุค  าตอบ และไม่มี 
การเขียนอธิบายความเขา้ใจออกมาเป็นลกัษณะส าคญั ทฤษฎีบท บทนิยาม หรือสมบติัต่าง ๆ  
ทางคณิตศาสตร์ จากการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ความเท่ากนัทุกประการ ขอ้ 4 พบวา่ มีนกัเรียนท่ีไม่มีการเขียนตอบใด ๆ จ านวน 4 คน  
  
ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั  
ทุกประการ 
 จากการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบั
เทคนิค Think Write Pair Share ผูว้ิจยัไดท้ าการวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
โดยใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ จ านวน 6 ขอ้ 
กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 แลว้บนัทึกผลคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบโดยใช้ 
เกณฑก์ารประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น แลว้น าคะแนน 

ท่ีไดม้าวิเคราะห์โดยใชส้ถิติ t-test for one sample โดยก าหนดเกณฑห์รือ   ท่ีร้อยละ 70  
ซ่ึงผลปรากฏดงัตารางท่ี 18 
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ตารางท่ี 18 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความเท่ากนัทุกประการ กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

การทดสอบ n 
คะแนน
เต็ม 

  
(ร้อยละ 70) 

X̅ ร้อยละ S t p 

ความสามารถ 
ในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ความเท่ากนั

ทุกประการ 

45 18 12.60 13.80 76.67 2.26 3.558* .0005 

* p < .05  
 
 จากตารางท่ี 18 พบวา่ คะแนนเฉล่ียความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความเท่ากนัทุกประการ มีค่าเท่ากบั 13.80 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 76.67 เม่ือทดสอบสมมติฐาน
พบวา่ คะแนนเฉล่ียความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน 
มโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 
 นอกจากน้ีผูวิ้จยัไดวิ้เคราะห์รายละเอียดความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จากการท าแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผล เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ สามารถจ าแนกนกัเรียนตามเกณฑ์ 
การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น ดงัน้ี 
 ตวัอยา่งโจทยท่ี์น ามาใชใ้นการจ าแนกนกัเรียนตามเกณฑก์ารประเมินการประเมิน
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
 “ก าหนดให ้AD = BC, BD = AC จงพิสูจน์วา่ AD̂B = BĈA” 
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 1. นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 3 คะแนน คือ นกัเรียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยมี 
การน าขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์มาประกอบการพิสูจน์หรือการหาขอ้สรุปไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
ซ่ึงมีตวัอยา่งค าตอบ แสดงดงัภาพท่ี 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 9 ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 3 คะแนน 
 
 จากภาพท่ี 9 จะเห็นวา่ นกัเรียนสามารถพิสูจน์ไดว้า่ AD̂B = BĈA  เน่ืองจาก  
ADB ≅ BCA ดว้ยความสัมพนัธ์แบบดา้น - ดา้น - ดา้น (ด.ด.ด.) โดยนกัเรียนมีการเขียน
ขอ้ความและเหตุผลเพื่อน ามาประกอบการพิสูจน์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 2. นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน คือ นกัเรียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยมี 
การน าขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์มาประกอบการพิสูจน์หรือการหาขอ้สรุปไดส้มเหตุสมผล 
เป็นส่วนใหญ่ ซ่ึงมีตวัอย่างค าตอบ แสดงดงัภาพท่ี 10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 10 ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 2 คะแนน 
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 จากภาพท่ี 10 จะเห็นวา่ นกัเรียนสามารถพิสูจน์ไดว้า่ AD̂B = BĈA  เน่ืองจาก  
ADB ≅ BCA โดยนกัเรียนสามารถเขียนขอ้ความและเหตุผลในขอ้ 1 – 3 ไดส้มเหตุสมผล  
โดยเขียนแสดงใหเ้ห็นวา่รูปสามเหล่ียมสองรูปมีดา้นคู่ท่ีสมนยักนัยาวเท่ากนั 3 คู่ แต่ในขอ้ 4  
นกัเรียนสรุปวา่ ADB ≅ BCA ดว้ยความสัมพนัธ์แบบมุม - ดา้น - มุม (ม.ด.ม.) ท าใหเ้กิด
ขอ้ผิดพลาดเลก็นอ้ย เพราะท่ีถูกตอ้งคือ  “ADB ≅ BCA ดว้ยความสัมพนัธ์แบบดา้น - ดา้น 
- ดา้น (ด.ด.ด.)” จึงถือวา่นกัเรียนสามารถเขียนขอ้ความและเหตุผลไดส้มเหตุสมผลเป็นส่วนใหญ่ 
 3. นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน คือ นกัเรียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยมีการน า
ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์มาประกอบการพิสูจน์หรือการหาขอ้สรุปไดส้มเหตุสมผลเป็นบางส่วน 
ซ่ึงมีตวัอยา่งค าตอบ แสดงดงัภาพท่ี 11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 11 ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 1 คะแนน 
 
 จากภาพท่ี 11 จะเห็นวา่ นกัเรียนสามารถพิสูจน์ไดว้า่ AD̂B = BĈA  เน่ืองจาก  
ADB ≅ BCA โดยมีการเขียนขอ้ความและเหตุผลประกอบการพิสูจน์ในขอ้ 1 และ 2  
ไดถู้กตอ้ง แต่ในขอ้ 3 นั้น นกัเรียนเขียนวา่ CB̂A = DÂB ดว้ยเหตุผล คือ ก าหนดให ้แต่โจทยไ์ม่ได้
ก าหนดวา่ CB̂A = DÂB แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนเขียนขอ้ความและเหตุผลท่ีไม่สมเหตุสมผล  
และจากท่ีนกัเรียนสรุปว่า ADB ≅ CAB ดว้ยเหตุผล ม.ด.ด. นั้นก็ไม่สมเหตุสมผลดว้ย
เช่นเดียวกนั เน่ืองจากความเท่ากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียมสองรูปไม่มีความสัมพนัธ์ดงักล่าว 
ดงันั้น การเขียนขอ้ความและเหตุผลประกอบการพิสูจน์น้ีจึงถูกตอ้งบางส่วน 
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 4. นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 0 คะแนน แบ่งออกเป็น 2 กรณี คือ กรณีท่ี 1 นกัเรียนแสดง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยมีการน าขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์มาประกอบการพิสูจน์หรือการหา
ขอ้สรุปไม่สมเหตุสมผล และกรณีท่ี 2 ไม่มีการเขียนตอบใด ๆ   
 กรณีท่ี 1 นกัเรียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยมีการน าขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์
มาประกอบการพิสูจน์หรือการหาขอ้สรุปไม่สมเหตุสมผล ซ่ึงมีตวัอยา่งค าตอบ แสดงดงัภาพท่ี 12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 12 ตวัอยา่งค าตอบท่ีไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 0 คะแนน 
กรณีท่ี 1 
 
 จากภาพท่ี 12 จะเห็นวา่ นกัเรียนมีการเขียนขอ้ความและเหตุผลประกอบการพิสูจน์ 
ท่ีไม่สมเหตุสมผลทั้งขอ้ 1 - 5 เพราะการท่ีนกัเรียนจะสรุปวา่ AD̂B = BĈA นั้น นกัเรียนตอ้งพิสูจน์
ใหไ้ดก่้อนวา่ ADB ≅ BCA แต่จากขั้นตอนการพิสูจน์ของนกัเรียนในขอ้ 1 – 4 นั้นไม่ได้
แสดงใหเ้ห็นเลยวา่รูปสามเหล่ียมใดท่ีเท่ากนัทุกประการ อีกทั้งเหตุผลประกอบขอ้ความในแต่ละขอ้ 
ตั้งแต่ขอ้ 1 – 4 นั้นก็ไม่สมเหตุสมผลดว้ยเช่นกนั ดงันั้น การพิสูจน์น้ีจึงไม่สมเหตุสมผล  
 กรณีท่ี 2 ไม่มีการเขียนตอบใด ๆ นัน่คือ นกัเรียนไม่เขียนขอ้ความหรือเหตุผลเพื่อ
ประกอบการพิสูจน์หรือการหาขอ้สรุป จากการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ขอ้ 4 พบวา่ ไม่มีนกัเรียนท่ีไม่มี 
การเขียนตอบใด ๆ  
   
  



 

บทที ่5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบั
เทคนิค Think Write Pair Share ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผล ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share กบัเกณฑร้์อยละ 70 
2) เปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน 
มโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share กบัเกณฑร้์อยละ 70  
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนในรายวิชา  
ค22102 คณิตศาสตร์4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนพนสัพิทยาคาร จงัหวดัชลบุรี 
จ านวน 8 หอ้งเรียน จ านวน 360 คน กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 2/4 จ านวน 45 คน ไดม้าจากวิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม เน่ืองจากทางโรงเรียนไดจ้ดันกัเรียน
แต่ละหอ้งแบบคละความสามารถ  
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการ
สอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share รายวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุก
ประการ จ านวน 6 แผน โดยมีค่าความเหมาะสมของแผนการจดัจดัการเรียนรู้เฉล่ีย เท่ากบั 4.79 และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.30 2) แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั
ทุกประการ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2แบบอตันยั จ านวน 6 ขอ้ ซ่ึงมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)  
ตั้งแต่ 0.80 – 1.00 มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.45 – 0.65 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.37 – 0.65 และ 
ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.72 และ 3) แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ แบบอตันยั จ านวน 6 ขอ้ ซ่ึงมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)  
ตั้งแต่ 0.80 – 1.00 มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.53 – 0.72 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.37 – 0.65 และ 
ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.78 สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( X̅ ) ร้อยละ 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S )  และการทดสอบค่าทีส าหรับกลุ่มตวัอยา่งเดียว (t-test for one sample) 
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สรุปผลการวิจัย 
 1. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think 
Write Pair Share สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์
ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 
ระดบั .05 
 

อภิปรายผล 
 จากการวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบั
เทคนิค Think Write Pair Share ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผล ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สามารถอภิปรายผลการวิจยัได ้ดงัน้ี 
 1. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค  
Think Write Pair Share สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ทั้งน้ี 
อาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค  
Think Write Pair Share เป็นรูปแบบการสอนท่ีเนน้ใหน้กัเรียนสังเกต คน้หาคุณสมบติัเฉพาะหรือ 
คุณลกัษณะร่วมของตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์จากการท าใบกิจกรรม โดยให้
นกัเรียนคิด (Think) และเขียน (Write) ค าตอบลงในใบกิจกรรม จากนั้นนกัเรียนน าค าตอบท่ีไดจ้าก
การเขียนมาแลกเปลี่ยนเรียนรู้กบัเพื่อนคู่คิด (Pair) และน าแนวคิดท่ีไดไ้ปใชใ้นการอภิปรายร่วมกนั
ในชั้นเรียน (Share) เพื่อน าไปสู่การตั้งสมมติฐานและการสรุปมโนทศัน์ดว้ยตนเอง สอดคลอ้งกบั 
Gunter, Estes & Schwab (2007, pp. 89-99) ท่ีไดก้ล่าวถึงรูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ไวว้า่
เป็นรูปแบบการสอนท่ีใชก้ารเปรียบเทียบระหวา่งตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์ 
ไปเร่ือย ๆ จนกระทัง่นกัเรียนสร้างนิยามของมโนทศัน์ไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงจะท าใหใ้หน้กัเรียนเขา้ใจ 
มโนทศัน์ในส่ิงท่ีเรียนอยา่งถ่องแท ้และความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บจะเป็นความรู้ท่ีคงทน ถาวร 
เน่ืองจากนกัเรียนเกิดองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ประกอบกบั Nasa (2012, p. 3) ไดเ้สนอความหมาย 
ของเทคนิค Think Write Pair Share ไวว้า่เป็นเทคนิคให้นกัเรียนใชก้ระบวนการคิดเก่ียวกบัส่ิงท่ี 
หวัขอ้ก าหนด นกัเรียนจะมีเวลาในการคิดเก่ียวกบัปัญหานั้น ๆ ดว้ยตนเอง เขียนในส่ิงท่ีคิด จบัคู่
ท างานกบัเพื่อนเพื่อแกปั้ญหา และแบ่งปันแนวคิดกบัเพื่อนในชั้นเรียน ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนได ้
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สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองและไดแ้บ่งปันแนวคิดต่าง ๆ กบัผูอ่ื้น จะเห็นไดว้า่รูปแบบการเรียน 
การสอนมโนทศัน์และเทคนิค Think Write Pair Share ลว้นส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการสร้าง 
มโนทศัน์ดว้ยตนเอง  
 เม่ือพิจารณาขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์
ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share จะเห็นวา่มีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการสร้าง 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเองของนกัเรียน 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นท่ี 1 ขั้นน า เป็นขั้นท่ีครู
ก าหนดมโนทศัน์ท่ีจะใชใ้นการจดัการเรียนรู้ และอธิบายถึงลกัษณะของกิจกรรมท่ีครูจดัขึ้น  
เพื่อใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจก่อนเร่ิมกิจกรรม สอดคลอ้งกบั Joyce, Weil & Calhoun (2015, 
pp. 142-147) ท่ีไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูวา่ครูตอ้งมีการก าหนดมโนทศัน์ท่ีจะใชใ้นการสอนไว้
ล่วงหนา้ เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนไม่ใช่เพื่อคิดคน้มโนทศัน์ใหม่ แต่เพื่อใหไ้ดม้โน
ทศัน์ตามท่ีครูเลือกไว ้ขั้นท่ี 2 ขั้นการน าเสนอตวัอยา่ง เป็นขั้นท่ีครูเสนอตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์
และตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์แก่นกัเรียน จากนั้นให้นกัเรียนคิด (Think) เพื่อเปรียบเทียบและหา
ลกัษณะของมโนทศัน์ แลว้เขียน (Write) ลกัษณะส าคญัตามแนวคิดของตนเองลงในใบกิจกรรม ซ่ึง
นลินี บ าเรอราช (2545, หนา้ 12) ไดก้ล่าวไวว้า่ การสังเกตส่ิงท่ีเป็นตวัอยา่ง และส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่ง
ของความคิดรวบยอดนั้นเป็นแนวทางหน่ึงในการสร้างมโนทศัน์ ขั้นท่ี 3 ขั้นตั้งสมมติฐาน และขั้นท่ี 
4 ขั้นตรวจสอบและสรุป เป็นสองขั้นท่ีมีความต่อเน่ืองกนั เน่ืองจากเม่ือนกัเรียนไดต้ั้งสมมติฐาน
ดว้ยตนเองและไดอ้ภิปรายร่วมกบัเพื่อนคู่คิดแลว้ ครูจะตรวจสอบสมมติฐานของนกัเรียนดว้ยการ
ยกตวัอยา่งเพิ่มเติมแลว้ใหน้กัเรียนระบุวา่ตวัอยา่งท่ีครูก าหนดใหเ้ป็นตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์
หรือไม่เป็นตวัอยา่งของมโนทศัน์ จากนั้นให้นกัเรียนอภิปรายร่วมกนัเพื่อน าไปสู่การหาขอ้สรุป
หรือมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้ง สอดคลอ้งกบั ปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์ (2546, หนา้ 130) ท่ีไดก้ล่าวไวว้า่ 
เม่ือนกัเรียนพิจารณาลกัษณะร่วมท่ีปรากฏในขอ้มูลและตั้งสมมติฐานวา่ขอ้มูลนั้นเป็นตวัอยา่งใด
ของมโนทศัน์ใด และมีการตรวจสอบสมมติฐานท่ีสร้างขึ้น นกัเรียนจะเลือกสมมติฐานท่ีสามารถ
รวมกลุ่มขอ้มูล ซ่ึงมีลกัษณะบางประการร่วมกนั ซ่ึงหากเป็นสมมติฐานท่ีถูกตอ้ง ก็จะคงสมมติฐาน
นั้นไว ้ถา้ผิดก็กลบัไปสังเกตและคิดตั้งสมมติฐานใหม่จนกวา่จะถูกตอ้ง ซ่ึงเป็นกระบวนการใน 
การสร้างมโนทศัน์ และขั้นท่ี 5 ขั้นการน าไปใช ้เป็นขั้นตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน โดยให้
นกัเรียนสร้างตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ดว้ยตนเอง แลว้ร่วมกนั
ตรวจสอบความถูกตอ้ง จากนั้นครูให้นกัเรียนท ากิจกรรมเพื่อน ามโนทศัน์มาประยกุตใ์ชใ้น
สถานการณ์ต่าง ๆ สอดคลอ้งกบันลินี บ าเรอราช (2545, หนา้ 12) ท่ีไดก้ล่าวไวว้า่ การทดสอบ
ความคิดรวบยอด และการน าไปใชใ้นสถานการณ์อ่ืน ๆ เป็นแนวทางหน่ึงในการสร้างมโนทศัน์  
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 จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ขา้งตน้ จะเห็นไดว้า่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share 
มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของชวิทธ์ิ เทศดี (2557) ท่ีไดศึ้กษาผลการใชรู้ปแบบการสอนมโนทศัน์ในการสอน
คณิตศาสตร์เร่ือง เซต ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอนมโนทศัน์มีความสามารถในการคิดเชิงมโนทศัน์สูงกวา่
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอนของ สสวท. อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Ummah & Fiqry (2021) ท่ีไดศึ้กษาผลของการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือท่ีมีต่อมโนทศัน์ของนกัเรียน ซ่ึงรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีใชค้ือ Think 
Write Pair Share (TWPS) ผลการวิจยัพบวา่ มโนทศัน์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช ้
Think Write Pair Share (TWPS) สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบเดิมอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั 0.005 
 2. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์
ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค 
Think Write Pair Share เป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการคิด การเขียน  
การอภิปรายกบัเพื่อนคู่คิด และการอภิปรายกบัเพื่อนในชั้นเรียน ซ่ึงการอภิปรายจะท าใหน้กัเรียน 
ไดฝึ้กการแสดงเหตุผลเพื่อสนบัสนุนการตั้งสมมติฐานของตนเองใหก้บัเพื่อน ๆ ฟัง และตวันกัเรียน
เองก็จะไดรั้บฟังเหตุผลอ่ืน ๆ จากเพื่อนคู่คิดหรือเพื่อนในชั้นเรียนดว้ยเช่นเดียวกนั จึงท าใหน้กัเรียน
มีมุมมองท่ีกวา้งขึ้นและเป็นการปลูกฝังความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ไปในตวั สอดคลอ้งกบัศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 179) ท่ีไดก้ล่าวถึงการพฒันาความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ควรส่งเสริมใหมี้การอภิปราย แลกเปล่ียนความคิด และแกปั้ญหา
ร่วมกนั โดยใชกิ้จกรรมท่ีเนน้ใหเ้กิดการฝึกคิดและการใหเ้หตุผลควบคู่กนัไป และสอดคลอ้งกบั 
เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 119-120) ท่ีกล่าวไวว้า่ ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดง
เหตุผล ซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัมากกวา่การไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง บรรยากาศในชั้นเรียนควรสนบัสนุน 
ส่งเสริม ใหน้กัเรียนไดพู้ดอธิบาย และแสดงเหตุผลของแนวคิดอยา่งอิสระ  
 เม่ือพิจารณาขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์
ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share จะเห็นวา่มีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการสร้าง 
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเองของนกัเรียน 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) ขั้นน า 
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2) ขั้นการน าเสนอตวัอยา่ง 3) ขั้นตั้งสมมติฐาน 4) ขั้นตรวจสอบและสรุป และ 5) ขั้นการน าไปใช ้
พบวา่ ขั้นท่ีส่งเสริมความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ คือ ขั้นท่ี 2 ขั้นท่ี 3 ขั้นท่ี 4 และ
ขั้นท่ี 5 โดยขั้นท่ี 2 เป็นขั้นท่ีครูแจกใบกิจกรรม แลว้ให้นกัเรียนพิจารณาตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์
และตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ ซ่ึงใบกิจกรรมในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้นั้นจะมีรูปแบบ 
การท ากิจกรรมแตกต่างกนั เช่น ใหน้กัเรียนวดัขนาดของมุม วดัความยาว ใชก้ระดาษลอกลาย  
ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีนกัเรียนทุกคนสามารถท าได ้นกัเรียนจึงเกิดความสนใจในการท าใบกิจกรรม ท าให้
นกัเรียนไดค้ิดดว้ยตนเอง และสามารถเขียนอธิบายแนวคิดหรือเหตุผลของตนเองท่ีไดจ้ากการ
สังเกตลกัษณะส าคญัจากตวัอยา่งท่ีครูก าหนดใหไ้ด ้สอดคลอ้งกบักรมวิชาการ (2545, หนา้ 198-199 
อา้งถึงใน ศศิธร แมน้สงวน, 2556, หนา้ 178-179) ท่ีเสนอไวว้า่ การใหน้กัเรียนไดพ้บโจทยห์รือ
ปัญหาท่ีนกัเรียนสนใจ เป็นปัญหาท่ีไม่ยากเกินความสามารถของนกัเรียนท่ีจะคิดและใหเ้หตุผล 
เป็นองคป์ระกอบหลกัท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนสามารถคิดอยา่งมีเหตุผลและรู้จกัการใหเ้หตุผล  
จากนั้นในขั้นท่ี 3 และขั้นท่ี 4 ซ่ึงเป็นสองขั้นท่ีมีความต่อเน่ืองกนั ครูจะใหน้กัเรียนน าส่ิงท่ีนกัเรียน
สังเกตไดจ้ากการหาลกัษณะส าคญัจากตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์มาตั้งสมมติฐาน
หรือสร้างนิยามของมโนทศัน์ดว้ยตนเอง จากนั้นให้นกัเรียนอภิปรายแนวคิดร่วมกนักบัเพื่อนคู่คิด
วา่เพราะเหตุใดจึงตั้งสมมติฐานหรือสร้างนิยามของมโนทศัน์เช่นนั้น เม่ือนกัเรียนอภิปรายกบัเพื่อน
คู่คิดเสร็จแลว้ ครูจะใหน้กัเรียนอภิปรายแนวคิดร่วมกบัเพื่อนในชั้นเรียน เพื่อน าไปสู่การหาขอ้สรุป
หรือมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้ง จะเห็นไดว้า่ จาก 2 ขั้นน้ี ระหวา่งท่ีนกัเรียนอภิปรายแนวคิดร่วมกบัเพื่อน
คู่คิดหรือเพื่อนในชั้นเรียนอยู่นั้น นกัเรียนตอ้งมีการอธิบายเหตุผลใหเ้พื่อนฟังไดว้า่เพราะเหตุใด
นกัเรียนจึงตั้งสมมติฐานเช่นนั้น ในทางกลบักนันกัเรียนก็จะเป็นผูฟั้งแนวคิดหรือการอธิบายเหตุผล
ของเพื่อนดว้ยเช่นเดียวกนั และหากนกัเรียนมีแนวคิดท่ีไม่ตรงกบัเพื่อน นกัเรียนก็สามารถแสดง
เหตุผลเพื่อโตแ้ยง้สมมติฐานของเพื่อนได ้การอภิปรายร่วมกนัจึงเป็นการส่งเสริมใหน้กัเรียนได้ 
ฝึกการใชเ้หตุผล ซ่ึงท าใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการคิด และสามารถน าเหตุผลของแต่ละฝ่ายไป
ปรับปรุงสมมติฐานหรือนิยามของมโนทศัน์ท่ีนกัเรียนสร้างไว ้เพื่อน าไปสู่การสร้างมโนทศัน์ 
ท่ีถูกตอ้งได ้สอดคลอ้งกบัสสวท. (2547, หนา้ 4) ท่ีไดเ้สนอวา่ การฝึกใหน้กัเรียนใชเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์จะช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจแนวคิดคณิตศาสตร์นั้น ๆ ไดดี้ ช่วยใหน้กัเรียนสามารถ
ตรวจสอบแนวคิดพร้อมทั้งใหเ้หตุผลได ้นกัเรียนไดแ้ลกเปลี่ยนความคิดเห็นและเรียนรู้จากกนั 
และกนั ช่วยใหน้กัเรียนสามารถอธิบายและสรุปผลท่ีไดอ้ยา่งเหมาะสม และช่วยใหน้กัเรียนยอมรับ
แนวคิดใหม่ท่ีมีเหตุผลกวา่แนวคิดเดิม และเม่ือพิจารณาขั้นท่ี 5 ขั้นน้ีเป็นการน ามโนทศัน์มา
ประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ซ่ึงเป็นขั้นท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนฝึกการใชเ้หตุผลเป็นอยา่งมาก 
เพราะครูจะใหน้กัเรียนไดฝึ้กการพิสูจน์หรือการหาขอ้สรุปดว้ยตนเอง ดงันั้น ส่ิงส าคญัท่ีครู 
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ตอ้งท าในขั้นน้ี คือ การใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนไดค้ิด  คอยใหค้  าแนะน า และค าช้ีแนะ  
จนนกัเรียนสามารถพิสูจน์หรือหาขอ้สรุปไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล ตวัอยา่งค าถามเช่น นกัเรียนคิดวา่ 
รูปสามเหล่ียมสองรูปน้ีสัมพนัธ์กนัแบบใด ท าไมจึงคิดเช่นนั้น มีนกัเรียนคนใดมีค าตอบท่ีแตกต่าง
จากเพื่อนหรือไม่ อยา่งไรบา้ง เป็นตน้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบักรมวิชาการ (2545, หนา้ 198-199 อา้งถึงใน 
ศศิธร แมน้สงวน, 2556, หนา้ 178-179) ท่ีไดเ้สนอองคป์ระกอบหลกัท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนสามารถ
คิดอยา่งมีเหตุผลและรู้จกัการใหเ้หตุผลไวว้า่ ครูควรจดัสถานการณ์หรือปัญหาท่ีน่าสนใจให้
นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติั ครูสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียน และคอยช่วยเหลือโดยกระตุน้หรือช้ีแนะ
อยา่งกวา้ง ๆ โดยใชค้  าถามกระตุน้ดว้ยค าวา่ “ท าไม” “อย่างไร” “เพราะเหตุใด” พร้อมทั้งใหข้อ้คิด
เพิ่มเติมอีก เช่น “ถา้...แลว้นกัเรียนคิดวา่...จะเป็นอยา่งไร” ถา้นกัเรียนท่ีใหเ้หตุผลไม่สมบูรณ์  
ครูจะตอ้งไม่ตดัสินดว้ยค าวา่ “ไม่ถูกตอ้ง” แต่อาจใชค้  าพูดเสริมแรงและใหก้ าลงัใจวา่ค าตอบท่ี
นกัเรียนตอบมามีบางส่วนท่ีถูกตอ้ง นกัเรียนคนใดจะใหค้  าอธิบายหรือให้เหตุผลเพิ่มเติมของเพื่อน
ไดอี้กบา้ง เพื่อให้นกัเรียนมีการเรียนรู้ร่วมกนัมากยิง่ขึ้น 
 จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ขา้งตน้ จะเห็นไดว้า่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share 
มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 
70 ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของสถาปนา บุญมาก (2558) ไดศึ้กษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และงานวิจยัของ Suhartoyo, Mukminatien & Laksmi (2015)  
ท่ีไดศึ้กษาผลของรูปแบบการสอนของ Toulmin ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share ท่ีมีต่อ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลจากการเขียนเรียงความโตเ้ถียงของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี 
จ านวน 38 คน ของ Universitas Negeri Malang ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองและ 
กลุ่มควบคุม ส าหรับกลุ่มทดลองนกัเรียนจะไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอนของ 
Toulmin ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share ในขณะท่ีกลุ่มควบคุมจะไม่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ขา้งตน้ ผลการวิจยัพบวา่ รูปแบบการสอน Toulmin ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share  
มีส่วนช่วยในการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผล ซ่ึงสามารถสังเกตไดจ้ากคะแนนเฉล่ีย 
ท่ีสูงขึ้นของกลุ่มทดลอง 
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ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์
ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผล ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผูวิ้จยัมีขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
 ข้อเสนอแนะท่ัวไป 
 1. การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think 
Write Pair Share เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 
ดงันั้น ครูไม่ควรด่วนสรุปมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้งใหก้บันกัเรียน แต่ควรใหน้กัเรียนหาขอ้สรุปดว้ย
ตนเอง 
 2. ในขั้นท่ี 2 ของการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ 
ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share หรือขั้นการน าเสนอตวัอยา่ง เป็นขั้นท่ีมีความส าคญั 
ต่อการตั้งสมมติฐานของนกัเรียน ดงันั้น ครูควรให้เวลานกัเรียนในการคิด พิจารณา เปรียบเทียบ
ตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์ไปเร่ือย ๆ จนนกัเรียนสามารถคน้พบลกัษณะส าคญั
ของมโนทศัน์เพื่อน ามาใชใ้นการตั้งสมมติฐานได ้
 3. ครูควรศึกษารายละเอียดและจดัเตรียมตวัอยา่งท่ีมีจ านวนมากพอ และเป็นตวัอยา่งท่ีดี
ท่ีสามารถครอบคลุมลกัษณะส าคญัของมโนทศัน์นั้น ๆ ไดอ้ยา่งครบถว้น หากตวัอยา่งท่ีครู
ก าหนดใหมี้จ านวนนอ้ย หรือไม่ครอบคลุมมโนทศัน์ท่ีตอ้งการ อาจท าใหน้กัเรียนไม่สามารถหา
ลกัษณะร่วมของตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และไม่เป็นมโนทศัน์ได ้ส่งผลใหน้กัเรียนไม่สามารถสร้าง
มโนทศัน์ดว้ยตนเองได ้ 
 4. ครูควรใชค้  าถามในการกระตุน้ใหน้กัเรียนไดมี้การแสดงแนวคิดหรือแสดงเหตุผลของ
ตนเองในแต่ละขั้นของการจดัการเรียนรู้ เพื่อพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
นอกจากน้ีครูควรกล่าวช่ืนชมนกัเรียนท่ีไดแ้สดงแนวคิด มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หรือการแสดง
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เพื่อเป็นการเสริมแรงและสร้างความมัน่ใจในการเรียน และหากนกัเรียน
แสดงเหตุผลไดไ้ม่สมบูรณ์หรือไม่สมเหตุสมผล ครูไม่ควรตดัสินดว้ยค าวา่ไม่ถูกตอ้ง แต่ควรใช้
ค  าพูดเสริมแรง เช่น เหตุผลท่ีอธิบายมามีบางส่วนท่ีถูกตอ้ง มีนกัเรียนคนใดจะใหค้  าอธิบายหรือ
เหตุผลเพิ่มเติมของเพื่อนไดอี้กบา้ง 
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 ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัย 
 1. ควรน าการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค 
Think Write Pair Share ไปปรับใชก้บัการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนมีการพฒันาทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นอ่ืน ๆ เช่น ทกัษะการแกปั้ญหาหรือทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ เป็นตน้ 
 2. ควรมีการศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์
ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share ในเน้ือหาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น เส้นขนาน จ านวนจริง 
วงกลม เป็นตน้  
 
(Academy of art university, 2010; Anjum, 2014; Ardini, 2012; Arends, 2015; Bass & Thetford, 2014 ; Bifield, 2020 ; Das, 2013; 

Eggen, 2001; Ferlazzo, 2011; Frayer, Frederick, & Klausmeier, 1969; Good, 1945; Gunter, Estes, & Schwab, 2007; Iowa State 

University, 2015; Joyce, Weil, & Calhoun, 2015; Krulik & Rudnick, 1996; Lesley, Matczynski, & Rowley, 2002; Lim, 2009; Literacy 

Minnesota, 2017; Nasa, 2012; Stiggins, 1997; Suhartoyo, Mukminatien, & Laksmi, 2015; The Australian Association of Mathematics 

Teachers, 2014; The National Council of Teachers of Mathematics, 2000; Tri B. J. B., 2016; Ummah & Fiqry, 2021; 

กระทรวงศึกษาธิการ, 2546, 2551, 2560a, 2560b; เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ, 2555; คมสัน ตรีไพบูลย,์ 2557; 

จุฑามาศ แหนจอน, 2561; ชนาธิป พรกุล, 2554; ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี, 2542; ชวิทธ์ิ เทศดี, 2557; ชาญชยั อาจินส
มาจาร, 2542; ไชยยศ ไพวิทยศิริธรรม, 2555; นลินี บ าเรอราช, 2545; นวลลออ ทินานนท,์ 2540; นวลศรี ช านาญกิจ, 

2544; บุญชม ศรีสะอาด, 2545; ปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์, 2546, 2554; พรรณทิพา พรหมรักษ,์ 2552; พร้อมพรรณ 
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ภาคผนวก  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
- รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ 
- ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั 
- ส าเนาเอกสารรับรองผลการพิจารณาจริยธรรมการวิจยัในมนุษย ์มหาวิทยาลยับูรพา 
- ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวิจยั 

 
  



 135 

รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 

 
1. ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.อรรณพ แกว้ขาว  อาจารยป์ระจ าสาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
      ภาควิชาคณิตศาสตร์ 
      คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
2. ดร.คมสัน ตรีไพบูลย ์    อาจารยป์ระจ าสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ 
      ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
      คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
3. ดร.จตุพนัธ์ รุจิรานุกูล    ต าแหน่ง ผูอ้  านวยการสถานศึกษา 
      วิทยฐานะ ผูอ้  านวยการช านาญการพิเศษ 
      โรงเรียนวดัใหม่ท่าโพธ์ิ จงัหวดัชลบุรี 
4. นายประจวบ วิสมล    ครูประจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
      ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ 
      โรงเรียนพนสัพิทยาคาร จงัหวดัชลบุรี  
5. นางอมัภา จนัทร์สมปอง   ครูประจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
      ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ 
      โรงเรียนพนสัพิทยาคาร จงัหวดัชลบุรี  
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ภาคผนวก ข 

- ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค 
Think Write Pair Share 

- แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
- แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั 

ทุกประการ 
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ภาคผนวก ค 
- การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน

มโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
- ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  

ความเท่ากนัทุกประการ  
- ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั 

มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  
- การวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความ

เท่ากนัทุกประการ 
- ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล 

ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  
- ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

วดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
- การวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
- คะแนนแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/4 
- คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/4 
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ตัวอย่าง แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 
เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการของรูปสามเหลีย่ม 

(ส าหรับผู้เช่ียวชาญตรวจสอบ) 
 
ค าชี้แจง 1. แบบประเมินน้ีสร้างขึ้นเพื่อตรวจพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้

ในการวิจยั เร่ือง  ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ร่วมกบั
เทคนิค Think Write Pair Share ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผล  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2     
 2. ขอใหท้่านผูเ้ช่ียวชาญไดก้รุณาแสดงความคิดเห็นของท่านท่ีมีต่อแผนการจดั 
การเรียนรู้ โดยใส่เคร่ืองหมาย (✓) ลงในช่องความคิดเห็น พร้อมเขียนขอ้เสนอแนะ 
ท่ีเป็นประโยชน์ เพื่อน าไปพิจารณาปรับปรุงต่อไป โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี  

    5  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
  4  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
  3  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 
  2  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ย 
  1  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
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รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้       
2.  ตวัช้ีวดั       
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้       
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด       
5.  สาระการเรียนรู้       
6.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นน า       
7.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นการน าเสนอตวัอยา่ง       
8.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นตั้งสมมติฐาน       
9.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นตรวจสอบและสรุป       
10.  กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นการน าไปใช ้       
11.  ส่ือการเรียนรู้       
12.  การวดัและประเมินผล       
 
ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม         
           
           
           
           
           
            
 
      ลงช่ือ.............................................................. 
         (....................................................................) 
         ผูเ้ช่ียวชาญ 
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ตารางท่ี 19 ค่าประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการ
สอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ X  S  ระดับความเหมาะสม 
1. ความเท่ากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียม 4.73 0.30 มากท่ีสุด 
2. รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีสัมพนัธ์กนัแบบ  
ดา้น –  มุม – ดา้น (ด.ม.ด.) 

4.83 0.25 มากท่ีสุด 

3. รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีสัมพนัธ์กนัแบบ  
มุม – ดา้น – มุม (ม.ด.ม.) 

4.80 0.33 มากท่ีสุด 

4. รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีสัมพนัธ์กนัแบบ  
ดา้น – ดา้น – ดา้น (ด.ด.ด.) 

4.85 0.27 มากท่ีสุด 

5. รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีสัมพนัธ์กนัแบบ 
มุม– มุม – ดา้น (ม.ม.ด.) 

4.77 0.33 มากท่ีสุด 

6. รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีสัมพนัธ์กนัแบบ  
ฉาก– ดา้น – ดา้น (ฉ.ด.ด.) 

4.78 0.29 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.79 0.30 มากท่ีสุด 
 

 จากการวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการ
สอนมโนทศัน์ร่วมกบัเทคนิค Think Write Pair Share เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ พบวา่  
มีค่าความเหมาะสมของแผนการจดัจดัการเรียนรู้เฉล่ียเท่ากบั 4.79 อยูใ่นระดบัความเหมาะสมมาก
ท่ีสุด และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.30  
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ตารางท่ี 20 ค่าประเมินระดบัความเหมาะสมแผนการจดัจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง ความเท่ากนัทุก
ประการของรูปสามเหล่ียม จากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

รายการประเมินแนวการจัด 
การเรียนรู้ 

ระดับประเมินจาก
ผู้เช่ียวชาญ X  S  

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 0.00 มากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5 0.00 มากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 5 4 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 0.00 มากท่ีสุด 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้          
     6.1  ขั้นน า 4 5 5 5 4 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
     6.2  ขั้นการน าเสนอตวัอย่าง 4 5 4 5 4 4.4 0.55 มาก 
     6.3  ขั้นตั้งสมมติฐาน 4 5 4 5 4 4.4 0.55 มาก 
     6.4  ขั้นตรวจสอบและสรุป 4 4 4 5 5 4.4 0.55 มาก 
     6.5  ขั้นการน าไปใช ้ 4 4 5 4 5 4.4 0.55 มาก 
7.  ส่ือการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 0.00 มากท่ีสุด 
8.  การวดัและประเมินผล 5 5 5 5 5 5 0.00 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.73 0.30 มากท่ีสุด 
 

 จากตารางท่ี 20 พบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.73)  
และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.30 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 21 ค่าประเมินระดบัความเหมาะสมแผนการจดัจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง รูปสามเหล่ียมสอง
รูปท่ีสัมพนัธ์กนัแบบ ดา้น –  มุม – ดา้น (ด.ม.ด.) จากผูเ้ช่ียวชาญ 
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รายการประเมินแนวการจัด 
การเรียนรู้ 

ระดับประเมินจาก
ผู้เช่ียวชาญ X  S  

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 5 5 4 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้          
     6.1  ขั้นน า 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
     6.2  ขั้นการน าเสนอตวัอย่าง 4 5 4 5 4 4.4 0.55 มาก 
     6.3  ขั้นตั้งสมมติฐาน 5 4 5 5 4 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
     6.4  ขั้นตรวจสอบและสรุป 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
     6.5  ขั้นการน าไปใช ้ 4 5 4 5 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
7.  ส่ือการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
8.  การวดัและประเมินผล 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.83 0.25 มากท่ีสุด 
 

 จากตารางท่ี 20 พบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.83)  
และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.25 
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ตารางท่ี 22 ค่าประเมินระดบัความเหมาะสมแผนการจดัจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง รูปสามเหล่ียมสอง
รูปท่ีสัมพนัธ์กนัแบบ มุม – ดา้น – มุม (ม.ด.ม.) จากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

รายการประเมินแนวการจัด 
การเรียนรู้ 

ระดับประเมินจาก
ผู้เช่ียวชาญ X  S  

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้          
     6.1  ขั้นน า 5 4 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
     6.2  ขั้นการน าเสนอตวัอย่าง 4 5 5 5 4 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
     6.3  ขั้นตั้งสมมติฐาน 4 5 5 4 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
     6.4  ขั้นตรวจสอบและสรุป 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
     6.5  ขั้นการน าไปใช ้ 4 5 4 5 4 4.4 0.55 มาก 
7.  ส่ือการเรียนรู้ 5 5 4 4 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
8.  การวดัและประเมินผล 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.78 0.33 มากท่ีสุด 
 

 จากตารางท่ี 20 พบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.78)  
และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.33 
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ตารางท่ี 23 ค่าประเมินระดบัความเหมาะสมแผนการจดัจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง รูปสามเหล่ียมสอง
รูปท่ีสัมพนัธ์กนัแบบ ดา้น – ดา้น – ดา้น (ด.ด.ด.) จากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

รายการประเมินแนวการจัด 
การเรียนรู้ 

ระดับประเมินจาก
ผู้เช่ียวชาญ X  S  

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 4 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้          
     6.1  ขั้นน า 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
     6.2  ขั้นการน าเสนอตวัอย่าง 4 5 4 5 4 4.4 0.55 มาก 
     6.3  ขั้นตั้งสมมติฐาน 5 5 4 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
     6.4  ขั้นตรวจสอบและสรุป 5 5 5 5 4 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
     6.5  ขั้นการน าไปใช ้ 5 5 5 4 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
7.  ส่ือการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
8.  การวดัและประเมินผล 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.85 0.27 มากท่ีสุด 
 

 จากตารางท่ี 20 พบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.85)  
และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.27 
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ตารางท่ี 24 ค่าประเมินระดบัความเหมาะสมแผนการจดัจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง รูปสามเหล่ียมสอง
รูปท่ีสัมพนัธ์กนัแบบ มุม– มุม – ดา้น (ม.ม.ด.) จากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

รายการประเมินแนวการจัด 
การเรียนรู้ 

ระดับประเมินจาก
ผู้เช่ียวชาญ X  S  

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 4 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 4 5 4 5 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้          
     6.1  ขั้นน า 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
     6.2  ขั้นการน าเสนอตวัอย่าง 5 5 4 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
     6.3  ขั้นตั้งสมมติฐาน 4 4 5 4 5 4.4 0.55 มาก 
     6.4  ขั้นตรวจสอบและสรุป 4 4 5 5 4 4.4 0.55 มาก 
     6.5  ขั้นการน าไปใช ้ 4 5 5 4 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
7.  ส่ือการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
8.  การวดัและประเมินผล 5 5 4 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.77 0.33 มากท่ีสุด 
 

 จากตารางท่ี 20 พบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.77)  
และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.33 
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ตารางท่ี 25 ตารางท่ี 26 ค่าประเมินระดบัความเหมาะสมแผนการจดัจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง รูป
สามเหล่ียมสองรูปท่ีสัมพนัธ์กนัแบบ ฉาก– ดา้น – ดา้น (ฉ.ด.ด.) จากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

รายการประเมินแนวการจัด 
การเรียนรู้ 

ระดับประเมินจาก
ผู้เช่ียวชาญ X  S  

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 4 5 5 4 4 4.4 0.55 มาก 
5.  สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้          
     6.1  ขั้นน า 5 5 5 4 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
     6.2  ขั้นการน าเสนอตวัอย่าง 4 4 5 5 4 4.4 0.55 มาก 
     6.3  ขั้นตั้งสมมติฐาน 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
     6.4  ขั้นตรวจสอบและสรุป 4 4 5 5 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
     6.5  ขั้นการน าไปใช ้ 5 5 4 5 4 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
7.  ส่ือการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
8.  การวดัและประเมินผล 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.78 0.29 มากท่ีสุด 
 

 จากตารางท่ี 20 พบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.78)  
และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.29 
 
 
 
 
 

 
ตารางท่ี 27 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ความเท่ากนัทุกประการ 
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ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝚺R IOC 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
11 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ตารางท่ี 28 ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพจิารณา ผลการคัดเลือก 
1 0.55 0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
2 0.63 0.65 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
3 0.55 0.30 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
4 0.58 0.57 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
5 0.72 0.43 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
6 0.55 0.63 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
7 0.55 0.43 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
8 0.45 0.37 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
9 0.65 0.57 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

10 0.82 0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
11 0.33 0.13 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
12 0.45 0.37 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

ค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.72 
 
 คดัเลือกแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  
โดยขอ้สอบท่ีคดัเลือกไดต้ามเกณฑมี์ 9 ขอ้ ค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.45 – 0.72 และค่าอ านาจจ าแนก 
ตั้งแต่ 0.3 – 0.65 โดยคดัเลือกแบบทดสอบจ านวน 6 ขอ้เฉพาะขอ้ท่ีมีค่าความยากง่าย ตั้งแต่  
0.45 – 0.65 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.37 – 0.65 ไดแ้ก่ขอ้ 2, 4, 6, 7, 9 และ 12 ท่ีครอบคลุม
จุดประสงคไ์ปใชต่้อไป และมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.72  
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 การวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความเท่ากนัทุกประการ โดยใชโ้ปรแกรม SPSS แสดงดงัภาพท่ี 13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 13 ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ความเท่ากนัทุกประการ โดยใชโ้ปรแกรม SPSS 
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ตารางท่ี 29 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝚺R IOC 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

10 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ตารางท่ี 30 ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพจิารณา ผลการคัดเลือก 
1 0.72 0.37 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
2 0.88 0.25 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
3 0.78 0.37 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
4 0.62 0.50 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
5 0.63 0.47 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
6 0.72 0.37 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
7 0.62 0.57 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
8 0.60 0.60 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
9 0.53 0.65 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

10 0.68 0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
11 0.67 0.47 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
12 0.55 0.60 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

 ค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.78  
 

 คดัเลือกแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ความเท่ากนัทุกประการ โดยขอ้สอบท่ีคดัเลือกไดต้ามเกณฑมี์ 10 ขอ้ ค่าความยากง่ายตั้งแต่  
0.53 – 0.78 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.37 – 0.65 โดยคดัเลือกแบบทดสอบจ านวน 6 ขอ้ 
เฉพาะขอ้ท่ีมีค่าความยากง่าย ตั้งแต่ 0.53 - 0.72 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.37 – 0.65 ไดแ้ก่ 
ขอ้ 1, 4, 5, 8, 9 และ 12 ท่ีครอบคลุมจุดประสงคไ์ปใชต่้อไป และมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.78  
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การวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ โดยใชโ้ปรแกรม SPSS แสดงดงัภาพท่ี 14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 14 ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ โดยใชโ้ปรแกรม SPSS   
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ตารางท่ี 31 คะแนนแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ  
 

คนที่ 
คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 

(คะแนนเต็ม 18 คะแนน) 
1 17 
2 11 
3 10 
4 9 
5 13 
6 9 
7 13 
8 17 
9 15 

10 14 
11 13 
12 13 
13 9 
14 17 
15 10 
16 10 
17 15 
18 17 
19 17 
20 15 
21 11 
22 11 
23 17 
24 17 
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ตารางท่ี 24 (ต่อ) 
 

คนที่ 
คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 

(คะแนนเต็ม 18 คะแนน) 
25 17 
26 17 
27 16 
28 10 
29 15 
30 13 
31 16 
32 16 
33 16 
34 15 
35 13 
36 15 
37 16 
38 16 
39 11 
40 12 
41 14 
42 15 
43 16 
44 14 
45 12 

คะแนนเฉลีย่ 13.89 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.63 
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ตารางท่ี 32 คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ 
 

คนที่ 
คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ (คะแนนเต็ม 18 คะแนน) 

1 17 
2 11 
3 13 
4 11 
5 14 
6 10 
7 12 
8 16 
9 14 

10 14 
11 15 
12 11 
13 12 
14 17 
15 13 
16 11 
17 13 
18 16 
19 15 
20 14 
21 13 
22 10 
23 15 
24 15 
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ตารางท่ี 25 (ต่อ) 
 

คนที่ 
คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ (คะแนนเต็ม 18 คะแนน) 

25 16 
26 17 
27 16 
28 9 
29 15 
30 14 
31 16 
32 17 
33 16 
34 15 
35 15 
36 14 
37 16 
38 16 
39 12 
40 9 
41 14 
42 13 
43 15 
44 14 
45 10 

คะแนนเฉลีย่ 13.80 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.26 
  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ง 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลการวิจยัโดยใชโ้ปรแกรม SPSS 
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ผลการวิเคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการของนกัเรียน
กลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบทดสอบ โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample แสดงดงั
ภาพท่ี 15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 15 ผลการวิเคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการของนกัเรียนกลุ่ม
ตวัอยา่ง ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบทดสอบ โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample 
 
 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั 
ทุกประการของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบทดสอบ โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for 
one sample แสดงดงัภาพท่ี 16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 16 ผลการวิเคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการของนกัเรียนกลุ่ม
ตวัอยา่ง ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบทดสอบ โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
ตวัอยา่งใบกิจกรรมและแบบฝึกหดัของนกัเรียน 
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