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บทคัดย่อภาษาไทย  

59910290: สาขาวิชา: วารชิศาสตร;์ วท.ม. (วารชิศาสตร)์ 

ค าส าคญั: แม่น า้ปราณบรุี, คณุภาพน า้, ฟลกัซข์องสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้, ฟลกัซ์

ของแข็งแขวนลอย 

เบญจวรรณ คชเสนี : ฟลกัซข์องสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ และของแข็ง

แขวนลอย บรเิวณปากแม่น า้ปราณบุรี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ.์ (FLUXES OF DISSOLVED 

INORGANIC NUTRIENTS AND TOTAL SUSPENDED SOLID AT THE PRANBURI RIVER 

MOUTH, PRACHUAP KHIRI KHAN PROVINCE) คณะกรรมการควบคมุวิทยานิพนธ:์ อนุกลู 

บรูณประทีปรตัน ์ปี พ.ศ. 2564. 

  

งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาฟลกัซข์องสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้และ

ของแข็งแขวนลอย รวมถึงศึกษาคณุภาพน า้ที่บรเิวณแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ใน

เดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 เดือนมีนาคม เดือนมิถุนายน และเดือนกนัยายน พ.ศ. 2562 ผล

การศึกษาพบว่าฟลกัซส์ทุธิของน า้และสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ทุกชนิดถกูควบคมุดว้ย

ปรมิาณน า้ท่าที่ถูกปล่อยมาจากเขื่อนปราณบรุีเป็นหลกั โดยฟลกัซข์องน า้สว่นใหญ่มีทิศทางไหล

ออกสู่ทะเล ยกเวน้เดือนธันวาคมที่ฟลกัซส์ทุธิของน า้และของแข็งแขวนลอยมีทิศทางไหลจากทะเล

เขา้สูแ่ม่น า้ในปรมิาณ 0.01 x 106 m3/day และ 62.59 ton/day ตามล าดบั เดือนที่มีปรมิาณฟลกัซ์

สทุธิของน า้ ซิลิเกต และฟอสเฟต ไหลออกสูท่ะเลมากที่สดุคือ เดือนกนัยายนซึ่งตรงกบัช่วงฤดนู า้

มาก (2.01 x 106 m3/day 4,658.25 kg Si/day และ 72.04 kg P/day ตามล าดบั) ในสว่นเดือน

มีนาคม และมิถุนายน พบว่าฟลกัซส์ทุธิของน า้มีค่าใกลเ้คียงกนั (0.76 x 106 m3/day และ 0.85 x 

106 m3/day ตามล าดบั) และพบว่าฟลกัซส์ทุธิของแอมโมเนีย และไนเตรท มีค่าสงูที่สดุในเดือน

มีนาคมซึ่งตรงกบัฤดแูลง้ (276.60 และ 220.70 kg N/day ตามล าดบั) โดยสารอาหารมีที่มาจาก

แหลง่ชมุชนเป็นหลกั คณุภาพน า้ภายในแม่น า้ปราณบรุีจดัอยู่ในเกณฑม์าตรฐานคณุภาพน า้แหลง่

น า้ผิวดินประเภทที่ 3 (สามารถใชป้ระโยชนเ์พื่อการเกษตรกรรม) ยกเวน้ค่าออกซิเจนละลายน า้ที่มี

ค่าต ่ากว่า 4 mg/l และค่าบีโอดีที่สงูกว่า 2 mg/l ในเขตพืน้ที่ชมุชนในเดือนธันวาคม (ในช่วงเปลี่ยน

จากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้) และมีนาคม (ฤดแูลง้) 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ  

59910290: MAJOR: AQUATIC SCIENCE; M.Sc. (AQUATIC SCIENCE) 

KEYWORDS: Pranburi River, water quality, fluxes of dissolved inorganic nutrients, 

fluxes of total suspended solid 

  BENJAWAN KHOTCHASANEE : FLUXES OF DISSOLVED INORGANIC 

NUTRIENTS AND TOTAL SUSPENDED SOLID AT THE PRANBURI RIVER MOUTH, 

PRACHUAP KHIRI KHAN PROVINCE. ADVISORY COMMITTEE: ANUKUL 

BURANAPRATHEPRAT, Ph.D. 2021. 

  

The aims of this research are to study fluxes of dissolved inorganic nutrients, 

total suspended solid (TSS) and water qualities at the Pranburi River, Prachuap Khiri 

Khan Province in December 2018, March, June and September 2019. The results 

showed that net water flux and net dissolved inorganic nutrient fluxes were controlled 

by discharge from the Pranburi Dam. The net water fluxes mostly flowed seaward 

except in December when the net water flux and the net TSS flux flowed riverward for 

0.01 x 106 m3/day and 62.59 ton/day, respectively. The largest net fluxes of water, 

silicate and phosphate occurred in September for 2.01 x 106 m3/day, 4,658.25 kg Si/day 

and 72.04 kg P/day, respectively, which is the peak of wet season. The net water flux in 

March was almost similar to that in June by 0.76 x 106 m3/day and 0.85 x 106 m3/day, 

respectively. Meanwhile, the net fluxes of ammonia and nitrate were largest in March 

(Dry season) by 276.60 and 220.70 kg N/day, respectively. The main sources of 

nutrients from the urban area. Most water quality parameters in the Pranburi River met 

water quality standard in category 3 (suitable for agriculture activities) except for 

dissolved oxygen (less than 4 mg/l) and BOD (higher than 2 mg/l). BOD and phosphate 

increased when river water flowing through the urban area in December (the transition 

period from wet to dry season) and March (the dry season). 
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กิตติกรรมประ กาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 

  

วิทยานิพนธ์ฉบับนี ้ส  าเร็จลงได้ด้วยความกรุณาจาก  ผศ.ดร.อนุกูล บูรณประทีปรัตน์ 

อาจารยท์ี่ปรึกษาหลกัที่กรุณาใหค้ าปรึกษา ทัง้สนับสนุนพาไปท าการวิจัยที่บริเวณแม่น า้ปราณบุรี  

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์จนครบทุกฤดูกาลที่ท าการศึกษา  และแนะน าแนวทางที่ถูกตอ้งรวมถึงการ

แกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ ดว้ยความละเอียดถ่ีถว้นและเอาใจใส่ดว้ยดีเสมอมา ผูว้ิจัยรูส้ึกซาบซึง้เป็น

อย่างยิ่ง จึงขอกราบขอบพระคณุเป็นอย่างสงูไว ้ณ โอกาสนี ้

ขอขอบพระคณุ คณุประเดิม  อทุธยานมณี และเจา้หนา้ที่ศนูยว์ิจยัทรพัยากรทางทะเลและ

ชายฝ่ังอ่าวไทยตอนกลาง กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ่ัง จังหวัดชุมพร ที่ใหค้วามอนุเคราะห์ 

และสนับสนุนช่วยเหลือตลอดการเก็บตัวอย่าง  และตรวจวัดข้อมูลตลอดการวิจัยครั้งนี  ้รวมทั้ง

ขอขอบพระคุณศูนยว์ิจัยทรพัยากรทางทะเลและชายฝ่ังอ่าวไทยฝ่ังตะวันออก  กรมทรพัยากรทาง

ทะเลและชายฝ่ัง ส าหรบัความอนุเคราะหเ์ครื่องมือ ADCP เพื่อใชใ้นการวัดกระแสน า้ตลอดการท า

วิจยั 

ขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ ดร.ปราโมทย ์โศจิศุภร ประธานสอบวิทยานิพนธ์ และ

ขอขอบพระคณุ อาจารยภ์ทัราวธุ ไทยพิชิติบรูพา และอาจารยว์ิชญา กนับวั ที่กรุณาใหค้ าแนะน าและ

แกไ้ข ท าใหว้ิทยานิพนธฉ์บบันีม้ีความสมบรูณ ์

ขอขอบพระคณุภาควิชาวาริชศาสตรท์ี่สนับสนุนอปุกรณก์ารวิจัย และหอ้งแลปปฏิบติัการ

ในการวิเคราะห์คุณภาพน ้า  รวมถึงขอขอบพระคุณท่านคณาจารย์ภาควิชาวาริชศาสตร์ คณะ

วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา หลาย ๆ ท่านที่คอยอบรมสั่งสอน ให้ความรู้ ค าปรึกษา และ

ค าแนะน ามาโดยตลอด 

ขอขอบพระคณุบิดา มารดาและครอบครวัที่คอยเป็นผูส้นบัสนุนหลกั คอยใหก้ าลงัใจเสมอ

มาจนท าใหผู้ท้  าการวิจัยเป็นผูม้ีการศึกษาและส าเร็จการศึกษาในวันนี ้  ขอขอบพระคุณ คุณศุภชัย 

ยืนยง ที่ช่วยในการเก็บตัวอย่างและวิเคราะหข์อ้มูลตลอดงานวิจัยครัง้นี ้ และขอขอบพระคุณกลุ่ม

สมุทรศาสตรม์หาวิทยาลัยบูรพา รวมถึงเพื่อน ๆ พี่ ๆ และน้อง ๆ ที่ช่วยในการสนับสนุน ใหค้วาม

ช่วยเหลือในการวิเคราะหค์ุณภาพน า้ในหอ้งปฏิบติัการ รวมถึงใหก้ าลงัใจ ใหใ้หค้  าปรกึษาตลอดมา

จนท าใหว้ิทยานิพนธฉ์บบันีส้  าเรจ็ลลุว่งไปดว้ยดี 
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ภาพที่ 4-17 Box and whisker plots ของขอ้มลูคณุภาพน า้เฉลี่ยในรอบน า้ขึน้น า้ลง ของความ                    
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                  ไนไตรทท์ี่ระดบัผิวน า้ (Discharge S) และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ (Discharge B)  

                  ในแต่ละฤดกูาล บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี ......................................................... 67 

ภาพที่ 4-26 การเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวนัของฟลกัซข์องน า้ และค่าความเขม้ขน้ของ                            

                  ไนเตรท ที่ระดบัผิวน า้ (Discharge S) และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ฤดนู า้มาก 

                  (Discharge B) ในแต่ละฤดกูาล บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี ................................. 70 

ภาพที่ 5-1 ขอ้มลูคณุภาพน า้ยอ้นหลงั ในช่วงปี พ.ศ. 2550-2562 ในแต่ละฤดกูาล บรเิวณ 

                 แม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์(กราฟเสน้สีแดงแสดงถึงขอ้มลูเฉลี่ย 

                 ของคณุภาพน า้)..... ............................................................................................. 78 

ภาพที่ 5-2 ขอ้มลูของสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ยอ้นหลงั ในช่วงปี พ.ศ. 2550-2562                    

                 ในแต่ละฤดกูาล บรเิวณแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ(์กราฟเสน้สีแดง 

                 แสดงถึงขอ้มลูเฉลี่ยของคณุภาพน า้) .................................................................... 79 

ภาพที่ 5-3 แนวโนม้ของปรมิาณความเขม้ขน้ของแอมโมเนียในบรเิวณพืน้ที่ชมุชน แม่น า้ 

                 ปราณบรุีในช่วงปี พ.ศ. 2550-2562 ในช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก (a)  

                 และช่วงฤดนู า้มาก .............................................................................................. 81 

ภาพที่ 5-4 ขอ้มลูแนวโนม้ของคณุภาพน า้ จากผลการส ารวจคณุภาพน า้ทะเลชายฝ่ังทั่ว 

                 ประเทศบรเิวณปากแม่น า้ปราณบุรี ในช่วงฤดนู า้มาก และฤดแูลง้ ในช่วง ปีพ.ศ.  

                 2555-2562 (กรมควบคมุมลพิษ) ......................................................................... 84 

ภาพที่ 5-5 ปรมิาณฟลกัซส์ทุธิของน า้ที่ท าการศกึษา ท่ี (A) และปรมิาณน า้ที่ระบายจากเขื่อน                   

                 ปราณบรุีในในแต่ละฤดกูาลในปี พ.ศ. 2561-2562 (B) .......................................... 87 

ภาพที่ ข- 1 การเก็บตวัอย่างบรเิวณแม่น า้ปราณบรุี ในเดือนธันวาคมพ.ศ. 2561……………..104 

ภาพที่ ข- 2 ภาพแสดงการเก็บตวัอย่างบรเิวณแม่น า้ปราณบรุี ในเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2562 ... 105 

ภาพที่ ข- 3 ภาพแสดงการเก็บตวัอย่างบรเิวณแม่น า้ปราณบรุี ในเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2562 ... 106 

ภาพที่ ข- 4 การเก็บตวัอย่างบรเิวณแม่น า้ปราณบรุี  ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2562 .................. 107 

1896888507



 

B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
9
1
0
2
9
0
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
6
0
7
2
5
6
4
 
2
1
:
2
9
:
5
3
 
/
 
s
e
q
:
 
5
0

บทที ่1 

บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 เหตกุารณน์ า้ทะเลเปลี่ยนสี (Red tide) หรือการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืชบริเวณปาก

แม่น ้า และชายฝ่ังทะเลในปัจจุบันมีการเกิดขึน้บ่อยครั้งและมีความรุนแรงมากขึน้ การเกิด

ปรากฏการณ์น า้เปลี่ยนสีสามารถใชเ้ป็นตัวบ่งชีใ้หเ้ห็นถึงความเสื่อมโทรมของน า้ทะเล โดยมี

สาเหตสุ  าคญัมาจากการประกอบกิจกรรมของมนษุยท์ี่มีการปลดปลอ่ยของเสียลงสูแ่หลง่น า้ ท าให้

สารอาหารถูกพัดพาออกสู่ทะเล และเกิดการสะสมของสารอาหารในแหลง่น า้อย่างต่อเนื่อง ส่งผล

ใหแ้พลงกต์อนพืชมีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วส่งผลกระทบท าใหป้ริมาณออกซิเจนในแหล่งน า้

ลดลงจนอาจถึงสภาวะออกซิเจนต ่า (Hypoxia) และท าให้เกิดการตายของสิ่งมีชีวิตในน ้า 

เหตุการณจ์ะยิ่งรุนแรงเมื่อมีการสะพรั่งของแพลงกต์อนบางชนิดมีสารชีวพิษที่สามารถสะสมใน

ร่างกายและถ่ายทอดไปตามห่วงโซ่อาหารได ้ท าใหส้ิ่งมีชีวิตได้รบัอันตรายจากสารชีวพิษเมื่อ

บรโิภคสตัวน์ า้เหลา่นีเ้ขา้ไป 

 ส าหรบัในประเทศไทยไดม้ีการรายงานการเกิดน า้เปลี่ยนสีที่เป็นพิษอมัพาตครัง้แรกเมื่อ

เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2526 ที่ปากแม่น า้ปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ มีผูป่้วย 63 ราย และ

เสียชีวิต 1 ราย เนื่องจากการบริโภคหอยแมลงภู่ที่จับมาจากบริเวณที่เกิดน า้เปลี่ยนสี คาดว่า

ต้นเหตุที่ท าให้เกิดพิษอัมพาตในหอยมาจากการปลดปล่อยของเสียจากกิจกรรมของมนุษย์ 

ประกอบกบัลกัษณะทางภมูิศาสตรข์องแม่น า้ปราณบุรี จึงท าใหเ้กิดการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืช 

และชกัน าใหเ้กิดพิษอมัพาตในหอย (สทุธิชยั เตมียว์ณิชย,์ 2527) 

 แม่น า้ปราณบุรี เกิดจากเทือกเขาตะนาวศรี มีความยาวประมาณ 189 กิโลเมตร ไหล

ออกสู่อ่าวไทยฝ่ังตะวันตกที่ ต าบลปากน า้ปราณบุรี อ าเภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

(สถาบันสารสนเทศทรัพยากรทางน ้าและการเกษตร , 2555b) เป็นแหล่งทรัพยากรที่มีความ

หลากหลายสูง มีความส าคัญในการเป็นแหล่งประมง แหล่งเพาะเลีย้งชายฝ่ัง อีกทั้งเป็นแหล่ง

ท่องเที่ยวที่มีความส าคญั นอกจากนีย้งัเป็นพืน้ที่ใชป้ระโยชนใ์นรูปแบบอ่ืน ๆ เช่น ชุมชนบา้นเรือน 

กิจการท่าเรือ การเกษตรกรรม และอุตสาหกรรมที่มีการขยายตัวอย่างรวดเร็ว ซึ่งส่งผลใหค้วาม

เสื่อมโทรมของคณุภาพแหล่งน า้เพิ่มขึน้ทุกปี (กองมาตรฐานคณุภาพสิ่งแวดลอ้ม ฝ่ายคณุภาพน า้ 

งานคุณภาพน ้าชายฝ่ังส านักงานคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ , 2532) งานวิจัยนี ้จึงมี

จดุมุ่งหมายเพื่อศกึษาฟลกัซข์องสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ และของแข็งแขวนลอยบรเิวณปาก
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แม่น า้ปราณบุรี ตามฤดูกาลในรอบปี เพื่อใหท้ราบถึงทิศทางและปริมาณของสารอาหาร รวมทัง้

การตรวจวัดคุณภาพน า้บริเวณภายในแม่น า้จนถึงบริเวณปากแม่น า้ เพื่อติดตามแหล่งที่มาและ

การเปลี่ยนแปลงของสารอาหาร ระหว่างบรเิวณแผ่นดินและบริเวณปากแม่น า้ ซึ่งมีความส าคญัใน

การใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐานในการประเมินผลกระทบต่อระบบนิเวศและการวางแผนจดัการคณุภาพ

น า้บรเิวณแม่น า้ปราณบรุีต่อไป  

 

1.2 วัตถุประสงคข์องงานวิจัย  

 1. เพื่อประเมินฟลักซข์องสารอาหารอนินทรีย์ละลายน า้และของแข็งแขวนลอยจาก

แม่น า้ปราณบรุีที่ไหลออกสูท่ะเลในช่วงฤดกูาลต่าง ๆ ในรอบปี 

 2. เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน า้ ปริมาณสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ 

และของแข็งแขวนลอยบรเิวณภายในแม่น า้ และปากแม่ปราณบรุีในช่วงฤดกูาลต่าง ๆ ในรอบปี 

 

1.3 สมมติฐานของการวิจัย 

 1. ฟลกัซข์องสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้และของแข็งแขวนลอยบริเวณปากแม่น า้

ปราณบรุีมีความแตกต่างกนัในแต่ละช่วงฤดกูาล 

 2. คณุภาพน า้บรเิวณภายในแม่น า้ และปากแม่น า้ปราณบรุีมีความแตกต่างกนัในแต่ละ

ช่วงฤดกูาล 

 

1.4 ประโยชนท์ีค่าดว่าจะได้รับจากงานวิจัย 

 1. ทราบขอ้มูลฟลักซข์องสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้และของแข็งแขวนลอยที่ไหล

จากแม่น า้ปราณบรุีไหลออกสูท่ะเลในแต่ละฤดกูาล 

 2. ทราบถึงการเปลี่ยนแปลงของคณุภาพน า้และปริมาณสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้

บรเิวณภายในแม่น า้ และปากแม่น า้ปราณบรุี 

                3. ทราบข้อมูลพื ้นฐานที่สามารถใช้เป็นแนวทางในการวางแผน เพื่อประเมินถึง

ความสมัพนัธแ์ละผลกระทบต่อระบบนิเวศ รวมถึงสิ่งแวดลอ้มบรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี 
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1.5 ขอบเขตการวิจัย 

               1. ตรวจวัดกระแสน า้และเก็บตัวอย่างส าหรบัวิเคราะหป์ริมาณสารอาหารบริเวณปาก

แม่น า้ปราณบุรีเป็นระยะเวลา 25 ชั่วโมง ใหค้รอบคลุมวัฏจักรน า้ขึน้น า้ลงในรอบวัน เพื่อน ามา

ค านวณค่าฟลกัซเ์พื่อใหท้ราบปรมิาณของสารหารอนินทรียล์ะลายน า้และของแข็งแขวนลอยที่ไหล

ออกสู่ทะเลในรอบปี โดยท าการศึกษาในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ (ธันวาคม) ช่วงฤดู

แลง้ (มีนาคม) ช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก (มิถนุายน) และช่วงฤดนู า้มาก (กนัยายน)  

                2. ตรวจวัดคุณภาพน า้ ไดแ้ก่ สารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ คลอโรฟิลล์-เอ ของแข็ง

แขวนลอย และค่าคณุภาพน า้ทั่วไปอ่ืน ๆ ในบริเวณภายในแม่น า้ และบริเวณปากแม่น า้ปราณบุรี 

เพื่อศึกษาแหล่งที่มาของสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ ของแข็งแขวนลอย และการเปลี่ยนแปลง

ของสารอาหารอนนิทรียล์ะลายน า้เมื่อไหลออกสูท่ะเล 

 3. ท าการเปรียบเทียบขอ้มลูของฟลกัซข์องสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้และของแข็ง

แขวนลอยในบรเิวณพืน้ที่ปากแม่น า้ปราณบรุี และบรเิวณพืน้ที่ปากแม่น า้อ่ืน ๆ ในภาคใต ้และภาค

ตะวนัออกของประเทศไทย  
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บทที ่2 

เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 
 

2.1 แม่น ้าปราณบุรี 
    2.1.1 สภาพภูมิประเทศท่ัวไป 

แม่น า้ปราณบรุีตัง้อยู่ในลุม่น า้ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ ์(ภาพที่ 2-2) มีพืน้ที่ลุม่น า้

สาขา 2,997.06 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 42.02 ของพืน้ที่ลุม่น า้ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ ์

ครอบคลมุพืน้ที่อ  าเภอสามรอ้ยยอด อ าเภอปราณบรุี อ าเภอหวัหิน จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์อ าเภอ

แก่งกระจาน อ าเภอชะอ า อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบรุี มีล  าน า้สายส าคญั คือ แม่น า้ปราณบรุี ซึ่ง

ไหลผ่านพืน้ที่ตอนเหนือสดุของลุม่น า้ ติดกบัเขตลุม่น า้แม่น า้เพชรบรุี ไหลจากทิศตะวนัตกและ

ตะวนัตกเฉียงเหนือไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใตแ้ละตะวนัออก ตน้น า้มาจากเทือกเขาตะนาวศรี

ทางทิศตะวนัตก ซึ่งเป็นเทือกเขาสงูและเป็นพรมแดนไทย-พม่า และเทือกเขาทางตะวนัตกเฉียง

เหนือบรเิวณเขตอทุยานแห่งชาติแก่งกระจานเขตติดต่อลุ่มน า้แม่น า้เพชรบรุี ไหลลงสู่อ่าวไทยทาง

ทิศตะวนัออกที่ปากน า้ปราณบรุี อ าเภอปราณบรุี ความยาวของล าน า้ประมาณ 189 กิโลเมตร    

ล  าน า้มีความลาดชนัมากในตอนบนและค่อนขา้งราบในตอนล่าง ความลาดชนัเฉลี่ยของล าน า้ 

ประมาณ 1 : 590 (ภาพที่ 2-1)ในพืน้ที่ลุม่น า้เป็นดินที่มีความอุดมสมบรูณต์ ่า บางพืน้ที่มีปัญหา

เรื่องดินตืน้ ดินทราย ดินเค็มจดั และพบว่ามีการชะลา้งพงัทลายสงู (สถาบนัสารสนเทศทรพัยากร

ทางน า้และการเกษตร, 2555)  

 

 

ภาพที่ 2-1 รูปภาพตามแนวแม่น า้ในลุม่น า้ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ ์ 
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ภาพที่ 2-2 แผนที่แสดงลุม่น า้ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ (พืน้ที่สีสม้อิฐ)  

                (สถาบนัสารสนเทศทรพัยากรทางน า้และการเกษตร, 2555)  

 

 เนื่องจากแม่น า้ปราณบรุีไหลผ่านพืน้ที่ซึ่งมีความลาดเทมาก เนื่องจากฝนในลุม่น า้นีม้ี

นอ้ย และตกหนกัในช่วงที่มีดีเฟรสชั่นผ่าน ในช่วงเดือนตลุาคมเท่านัน้ และที่ราบผืนใหญ่ก็มีเพียง

ล าหว้ยเล็ก ๆ ไหลผ่านนอ้ยสาย จึงขาดแคลนน า้ส าหรบัการเพาะปลกูในฤดแูลง้ และในช่วงที่เกิด

ฝนตกหนกั น า้ในแม่น า้ปราณบรุีและล าหว้ยต่าง ๆ จากชายเขาก็ไหลบ่าเขา้ไปท่วมที่ราบ ซึ่งท า

การเพาะปลกูตลอดจนเสน้ทางคมนาคม ซึ่งสรา้งขวางทางน า้ไหลผ่านอยู่เสมอ จนท าใหก้าร

คมนาคมเสียหายใชก้ารไม่ได ้และเกิดปัญหาการขาดแคลนน า้ในหนา้แลง้ แต่มีอทุกภยัในหนา้ฝน 
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กรมชลประทานจึงสรา้งเขื่อนปราณบรุีขึน้ เป็นเขื่อนดินขนาดใหญ่เพื่อใชใ้นการเก็บกกัน า้ เพื่อ

ช่วยเหลือพืน้ที่ชลประทานในเขตโครงการปราณบรุีประมาณ 235,750 ไร ่ฤดแูลง้ 144,000 ไร ่และ

สามารถผนัน า้ลงแม่น า้ปราณบรุี เพื่อการอปุโภค - บรโิภค ของทัง้สองฝ่ังแม่น า้ปราณบรุี  

บรรเทาอทุกภยัในบรเิวณพืน้ที่ทา้ยเขื่อนปราณบรุี ช่วยปรบัปรุงและเพิ่มพืน้ที่เพาะปลกูบรเิวณทุ่ง

สามรอ้ยยอด ซึ่งเป็นดินเค็มใหท้ าการเพาะปลกูได ้สง่เสรมิการคมนาคมทางบก ฃ รวมถึงเป็น

แหลง่เพาะพนัธุป์ลาน า้จืดและเป็นสถานที่ท่องเที่ยว นอกจากนัน้ยงัสง่น า้ไปใชเ้พื่ออปุโภคบรโิภค

ในทอ้งที่อ  าเภอหวัหินและเพื่อการเกษตรในทอ้งที่อ  าเภอปราณบุรี อ าเภอกยุบรุีลงไปถึงอ าเภอ

เมือง จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์เริ่มท าการก่อสรา้งปี พ.ศ. 2510 และเสรจ็สมบรูณใ์นปี พ.ศ.2525 

โดยขอ้มลูทั่วไปของเขื่อนปราณบรุีแสดงดงัตารางที่ 2-1  (กรมชลประทาน, ม.ป.ป.)  

 

ตารางที่ 2-1 ขอ้มลูทั่วไปของเขื่อนปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ 
 

ข้อมูลทั่วไปของเขื่อนปราณบรีุ 

ปรมิาณน า้ไหลลงอ่างปราณบรุี 29 ตร.กม. 

พืน้ท่ีรบัน า้ 450 ลา้น ลบ.ม./ปี 

ปรมิาณฝนเฉล่ีย 2,029 ตร.กม. 

พืน้ท่ีชลประทาน 1,041 มม. /ปี 

ระดบัสนัเขื่อน 62 เมตร 

ระดบัน า้สงูสดุ 60 เมตร 

ระดบัน า้เก็บกกั 56.1 เมตร 

ระดบัน า้ต ่าสดุ 37 เมตร 

ปรมิาตรน า้สงูสดุ 390 ลา้น ลบ.ม. 

ปรมิาตรน า้เก็บกกั 347 ลา้น ลบ.ม. 

ปรมิาตรน า้ต ่าสดุ 17.59 ลา้น ลบ.ม. 

ระบายน า้ลน้หลกั  945.00 ลบ.ม./วินาท ี

ระบายน า้ลน้ฉกุเฉิน ระบายน า้ได ้ 680.00 ลบ.ม./วินาท ี

ระบายลงล าน า้เดิม (River Outlet) 3.00 ลบ.ม./วินาท ี
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 ประชาชนใชป้ระโยชนจ์ากแม่น า้ปราณบรุี ในการอปุโภค บรโิภค และการเกษตรกรรม

นอกจากนีย้งัเป็นแหลง่น า้ดิบของการประปาอ าเภอปราณบรุี ในปัจจบุนัพบว่าคณุภาพน า้มีความ

เสื่อมโทรมมากกว่าในอดีต จากการศกึษาขอ้มลูการใชป้ระโยชนท์ี่ดินของกรมพฒันาที่ดินพบว่า   

มีการระบายน า้ทิง้จากโรงงานอตุสาหกรรม แหลง่ชมุชนที่มีการขยายตวั มีการทิง้น า้จากสะพาน

ปลา และการท าฟารม์เพาะเลีย้งสตัวน์ า้ชายฝ่ัง จากที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดินลุม่น า้สาขาแม่น า้

ปราณบุรี (ภาพที่ 2-3) พบว่าบรเิวณลุม่น า้สาขาแม่น า้ปราณบรุีมีผลผลิตที่ส  าคญัทางเศรษฐกิจ 

โดยเฉพาะพืชไร ่ออ้ย สบัปะรด ขา้วโพดเลีย้งสตัว ์และเป็นแหลง่ผลิตพืชที่ส  าคญัเพื่อใชเ้ป็น

วตัถุดิบสง่เขา้สู่โรงงานอตุสาหกรรมในการแปรรูปผลผลิต 

 พืน้ที่ 2 ใน 3 ของลุม่น า้เป็นพืน้ที่อนรุกัษแ์ละพืน้ที่ที่ใชใ้นกิจกรรมของทหาร เพื่อความ

มั่นคงของประเทศ ท าใหก้ารพฒันาพืน้ที่เพื่อใชใ้นการเกษตรเป็นไปอย่างจ ากดั แผนการใชท้ี่ดิน

บรเิวณลุม่น า้สาขาแม่น า้ปราณบรุี ถูกแบ่งออกเป็น เขตป่าไม ้1,214,394 ไร ่(66%) เขต

เกษตรกรรม 552,310 ไร ่(30.02%) เขตพฒันาเพาะเลีย้งชายฝ่ัง 2,980 ไร ่(0.16%) เขตชมุชน 

47,493 ไร ่(2.58%) เขตแหลง่น า้ 19,848 ไร ่ (1.08%) และเขตท่องเที่ยว 3,020 ไร ่(0.16%) (กรม

พฒันาที่ดิน, 2545) 

 

 
 
ภาพที่ 2-3 แผนที่แสดงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินลุม่น า้สาขาแม่น า้ปราณบรุี 
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 2.1.2 สภาพภูมิอากาศท่ัวไป 

                จงัหวดัประจวบคีรีขนัธม์ีสภาพภมูิอากาศแบบฝนเมืองรอ้นเฉพาะฤด ูคือมีภมูิอากาศ

แบบกึ่งแหง้แลง้ โดยทั่วไปไม่รอ้นและไม่หนาวจนเกินไป ความชืน้ของอากาศปานกลางเนื่องจาก

อยู่ใกลท้ะเล ความชืน้สมัพทัธเ์ฉลี่ยตลอดปีประมาณรอ้ยละ 78 อณุหภมูิโดยเฉลี่ยประมาณ 27 

องศาเซลเซียส แบ่งออกเป็น 3 ฤด ูไดแ้ก่ ฤดฝูน เริ่มตัง้แต่เดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนพฤศจิกายน 

เป็นระยะเวลาประมาณ 7 เดือน (ภาพที่ 2-4) โดยไดร้บัอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้ซึ่ง

พดัมาจากมหาสมทุรอินเดีย โดยฝนจะตกหนกัใน เดือนพฤษภาคม แลว้ฝนจะทิง้ช่วงในเดือน

มิถนุายนและกรกฎาคม หลงัจากนัน้ฝนจะตกหนกัช่วงเดือน สิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน (ภาพที่ 

2-5) ฤดหูนาว เริ่มตัง้แต่เดือนธันวาคมถึงปลายเดือนกมุภาพนัธ ์โดยไดร้บัอิทธิพลจากลมมรสมุ

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ซึ่งจะพดัพาอากาศแหง้และลมหนาวมา ฤดรูอ้น เริ่มตัง้แต่ปลายเดือน

มีนาคมถึงปลายเดือนเมษายน โดยไดร้บัอิทธิพลจากลม มรสมุตะวนัออกเฉียงใต ้ซึ่งพดัมาจาก

บรเิวณความกดอากาศสงูในทะเลจีนใต ้โดยพดัเอาความรอ้นขึน้มา (ส านกัอนรุกัษท์รพัยากรป่า

ชายเลน กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2555) 

 

 
 

ภาพที่ 2-4 ทิศทางการพดัของลมมรสมุที่ปกคลมุประเทศไทย (กรมอตุนุิยมวิทยา) 
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ภาพที่ 2-5 ปรมิาณน า้ฝนเฉลี่ยรายเดือนที่อ  าเภอปราณบุรี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ 

                 ในช่วงปี พ.ศ. 2530-2560 

 

 2.1.3 การก าหนดประเภทของแหล่งน ้าในแม่น ้าปราณบุรี 

                จากประกาศของกรมควบคมุมลพิษ (2554) ใหแ้ม่น า้ปราณบรุีตัง้แต่บรเิวณปากแม่น า้

ปราณบุรี  บา้นปากน า้ปราณ  ต าบลปากน า้ปราณ  อ าเภอปราณบรุี  จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ 

กิโลเมตรที่  0  จนถึงแม่น า้ปราณบรุี  บรเิวณทา้ยเขื่อนปราณบรุี  บา้นวงัวนชลประทาน  ต าบล

หนองตาแตม้  อ าเภอปราณบรุี  จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ กิโลเมตรที่  158 (ภาพที่ 2-6) เป็นแหลง่

น า้ผิวดินประเภทที่  2 เป็นแหลง่น า้ที่ไดร้บัน า้ทิง้จากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น

ประโยชนเ์พื่อการอปุโภค และบรโิภคโดยตอ้งผ่านการฆ่าเชือ้โรคตามปกติ และผ่านกระบวนการ

ปรบัปรุงคณุภาพน า้ทั่วไปก่อน รวมทัง้เป็นประโยชนเ์พื่อการอนรุกัษส์ตัวน์ า้ การประมง การว่ายน า้

และกีฬาทางน า้ 
1896888507
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ภาพที่ 2-6 แผนที่ประกาศกรมควบคมุมลพิษก าหนดประเภทแหลง่น า้ในแม่น า้ปราณบุรี 

 

  ตามประกาศกรมควบคมุมลพิษ เรื่องก าหนดประเภทของแหลง่น า้ผิวดินใหแ้ม่น า้ปราณ

บรุี เป็นแหลง่น า้ผิวดินประเภทที่ 2 (กรมควบคมุมลพิษ, 2554) และจากรายงานของส านกังาน

สิ่งแวดลอ้มภาคที่ 8 (2560) สรุปคณุภาพน า้ แม่น า้ปราณบรุีโดยรวมจากการตรวจวดัคณุภาพน า้

ตลอดปี พบว่าคณุภาพน า้ แม่น า้ปราณบรุี อยู่ในเกณฑค์ณุภาพน า้ประเภทที่ 4 หรือ เสื่อมโทรม ไม่

เป็นไปตามประกาศของกรมควบคมุมลพิษ ตวัชีว้ดัคณุภาพน า้ ท่ีเป็นปัญหาส าคญั ไดแ้ก่ 

 ค่าออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen: DO) โดยมาตรฐานแหลง่น า้ผิวดินประเภทที่ 

2 ก าหนดใหค่้า DO ไม่นอ้ยกว่า 2.0 mg/l จากการตรวจวดัพบว่า มีค่าต ่ากว่าเกณฑม์าตรฐานใน

บางสถานี โดยมีค่าประมาณ 1.20 mg/l บ่งบอกไดว้่าไม่เหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสตัวน์ า้   

 ค่าความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์หรือ บีโอดี (Biological Oxygen Demand, BOD) ซึ่ง 

BOD หมายถึง ปรมิาณออกซิเจนในน า้ที่ถูกใชไ้ปในกระบวนการย่อยสลายสารอินทรียโ์ดยจลุชีพ 

ที่อาศยัในแหลง่น า้ ย่ิงมีค่า BOD มาก แสดงว่าน า้มีความสกปรกสงู โดยมาตรฐานแหลง่น า้ผิวดิน

ประเภทที่ 2 ก าหนดใหค่้า BOD ไม่เกิน 1.5 mg/l จากการตรวจวดั พบว่า คณุภาพน า้ มีค่าสงูเกิน

มาตรฐานในบางสถานี บ่งบอกถึงความไม่สะอาดของแหลง่น า้  หรือมีการปนเป้ือนจาก

อินทรียวตัถทุี่ย่อยสลายจากน า้ทิง้ของบา้นเรือน หรือชมุชน มีค่าออกซิเจนต ่า สตัวน์ า้ทั่วไปไม่

สามารถด ารงชีพอยู่ได ้  
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 ค่าแอมโมเนีย – ไนโตรเจน (Ammonia – Nitrogen, NH3-N) โดยมาตรฐานแหลง่น า้ผิว

ดินประเภทที่ 2 ก าหนดใหค่้า NH3-N ไม่เกิน 0.5 mg/l จากการตรวจวดั พบว่า คณุภาพน า้ มีค่าสงู

เกินมาตรฐาน แสดงว่าแหลง่น า้มีการปนเป้ือนจากมลพิษสงู และอาจเป็นผลต่อการด ารงชีวิตของ

สตัวน์ า้ (ส านกังานสิ่งแวดลอ้มภาคที่ 8 ราชบรุี, 2560) 

 

2.2 แหล่งก าเนิดสารอาหาร 

                 แหลง่ก าเนิดสารอาหารที่สง่ผลกระทบต่อคณุภาพน า้ในแหลง่น า้แบ่งออกเป็น 2 

ประเภทใหญ่ ๆ ไดแ้ก่ แหลง่ที่มีจดุก าเนิดแน่นอน (Point Source) ไดแ้ก่ แหลง่ชมุชน โรงงาน

อตุสาหกรรม ฟารม์สกุร และปศสุตัวเ์ป็นตน้ และ แหลง่ที่มีจดุก าเนิดไม่แน่นอน (Non-Point 

Source) ไดแ้ก่ การเกษตร เป็นตน้ จากรานงานของ กรมโยธาธิการและผงัเมือง (2549) พบว่า  

แหลง่ก าเนิดสารอาหารที่ส  าคญัในบรเิวณพืน้ที่ปราณบรุีจึงถกูแบ่งออกเป็น 4 แหลง่หลกั ไดแ้ก่ 

             2.2.1 จากโรงงานอุตสาหกรรม  

                การอตุสาหกรรมในเขตเทศบาลต าบลปราณบุรีสว่นใหญ่เป็นอตุสาหกรรมแปรรูป

ทางการเกษตร จากการส ารวจโรงงานในเขตเทศบาลปราณบรุีเป็นที่ตัง้โรงงานอตุสาหกรรม

ประเภทต่าง ๆ ที่ส  าคญัเป็นจ านวนมาก  เนื่องจากเดิมอ าเภอปราณบรุีเป็นแหลง่ชมุชนที่มีความ

หนาแน่นของจ านวนประชากรมากที่สดุ  และเป็นแหลง่วตัถุดิบที่เป็นที่ตอ้งการของโรงงาน

อตุสาหกรรมต่าง ๆ  เช่น สบัปะรด  ออ้ย  กลว้ย  เป็น  โดยมีโรงงานในเขตเทศบาลปราณบรุี 

จ านวน  39  แห่ง  เป็นโรงงานอตุสาหกรรมขนาดใหญ่  จ านวน 2 แห่ง   ไดแ้ก่  โรงงานแปรรูป

บรรจกุระป๋อง   น า้สบัปะรดเขม้ขน้บรรจกุระป๋อง  และโรงงานน า้ตาล  นบัว่าเป็นอตุสาหกรรมที่มี

ความส าคญัเป็นอนัดบั  1  ของจงัหวดั   สว่นในเขตเทศบาลต าบลปากน า้ปราณ มีโรงงานแปรรูป

สบัปะรด  31  แห่ง ผลไมอ่ื้น ๆ อีก  11  แห่ง  และอตุสาหกรรมนมพาสเจอรไ์รส ์ 2  แห่ง        

 2.2.2 ชุมชน และการพาณิชยกรรม      

 ในเขตเทศบาลมีอาคารบา้นเรือนตัง้อยู่ ที่ดินประเภทที่อยู่อาศยั  มีพืน้ที่

ประมาณ 4834.03  ไร ่รวมการใชป้ระโยชนท์ี่ดินประเภทพาณิชยกรรม ในเขตผงัเมืองรวม สว่น

ใหญ่จะอยู่ในเขตเทศบาลต าบลปราณบรุีและต าบลปากน า้ปราณ เป็นประเภทธุรกิจขนาด

เล็ก และขนาดกลางซึ่งมีการรวมตวัหนาแน่น ตามแนวถนนเพชรเกษมและถนนรฐับ ารุง  อีก

บรเิวณหนึ่งคือ บรเิวณรอบ ๆ  วงเวียนในเขตเทศบาลปากน า้ปราณ  นอกนัน้จะกระจายตวัปนกบั

ย่านพกัอาศยัโดยสว่นใหญ่เป็นรา้นคา้อปุโภค – บรโิภคเช่น รา้นคา้ของเบ็ดเตล็ด  รา้นอาหาร – 

เครื่องด่ืม  อปุกรณไ์ฟฟ้า  อปุกรณท์างการเกษตร  และผลผลิตทางการเกษตร 
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 2.2.3 การเกษตรและปศุสัตว์ 

 ในพืน้ที่ปราณบรุี มีการเพาะปลกูพืชไรม่ากที่สดุ โดยเฉพาะพืชไรไ่ดแ้ก่ สบัปะรด ปลกู

มากที่สดุ รองลงมาไดแ้ก่ ออ้ยและผลไม ้เช่น มะม่วง ขนุน และนอกจากนีย้งัเพาะปลกูไมย้ืนตน้

จ าพวกผลไมแ้ละพืน้ที่ท านาปลกูพืชผกั ไมด้อกไมป้ระดบั รวมทัง้พืชสมนุไพร เช่น ว่านหาง

จระเข ้สว่นการปศสุตัว ์เกษตรกรผูเ้ลีย้งสตัวส์ว่นใหญ่จะประกอบอาชีพการเลีย้งสตัวเ์ป็นอาชีพ

เสรมิ  ควบคู่กบัการประกอบอาชีพการเกษตรอื่น ๆ ซึ่งในปัจจบุนัมีแนวโนม้ที่จะประกอบอาชีพการ

เลีย้งสตัวเ์ป็นอาชีพหลกั  หรือเลีย้งสตัวเ์พื่อการคา้  มีแนวโนม้สงูขึน้เรื่อย ๆ       

 2.2.4 การประมง และการเพาะเลีย้งชายฝ่ัง      

 บรเิวณปากแม่น า้ปราณมีการประกอบกิจกรรมจ าพวกการประมง  เช่น  อตุสาหกรรม

การประมง และการแปรรูปสตัวน์ า้ มีการระบายน า้ทิง้จากสะพานปลาเนื่องจากการลา้งท าความ

สะอาดสตัวน์ า้แปรรูปสตัวน์ า้ การลา้งท าความสะอาดท่าและเรือประมง ไหลลงสูแ่หล่งน า้โดยตรง 

โดยไม่ผ่านการดกัเศษชิน้สว่นสตัวน์ า้และระบบบ าบดัใด จึงมกัมีคราบไขมนั เศษซากสตัวน์ า้ และ

เศษขยะมลูฝอยลอยอยู่บนผิวน า้ ซึ่งน า้ทิง้เหลา่นีจ้ะมีสารอินทรียป์นเป้ือนเป็นจ านวนมาก มีผลต่อ

คณุภาพน า้และสิ่งมีชีวิตในบรเิวณนัน้อกจากนีย้งัพบว่าบรเิวณชมุชนปากน า้ปราณบรุี เป็นแหลง่

เพาะเลีย้งชายฝ่ัง โดยน า้ที่เกิดจากการระบายจากบ่อเพาะเลีย้งก็ถือเป็นแหลง่ก าเนิดของ

สารอาหารที่ส  าคญั ยกตวัอย่างเช่น การเพาะเลีย้งชายฝ่ังที่ส  าคญัในพืน้ที่ปราณบรุีไดแ้ก่ การท า

นากุง้ และการเลีย้งหอย  

 

2.3 ยูโทรฟิเคช่ัน การเกิดปรากฏการณน์ ้าเปลี่ยนสี และปรากฎการณน์ ้าเบียด 
 2.3.1 ปรากฏการณ์น ้าทะเลเปล่ียนสี (Red Tides)  

 ปรากฏการณน์ า้ทะเลเปลี่ยนสี (Red Tides) เป็นปรากฏการณธ์รรมชาติที่เกิดขึน้จาก 

แพลงกต์อนพืช ที่อาศยัอยู่ในน า้ทะเลมีการเจรญิเติบโตและแพรข่ยายพนัธุอ์ย่างรวดเรว็ ในเวลา

อนัสัน้ และดว้ยแพลงกต์อนพืชเหลา่นีต่้างก็มีสีในตวัเอง เมื่อแพลงกต์อนมีการขยายพนัธุแ์ละ

เติบโต จึงท าใหเ้กิดเป็นปรากฏการณน์ า้ทะเลเปลี่ยนสีตามสีของแพลงกต์อนชนิดนัน้ ๆ สาเหตทุี่

แพลงกต์อนมีการเจรญิเติบโตและเพิ่มปรมิาณอย่างรวดเรว็นัน้ เนื่องจากน า้ทะเลในบรเิวณนัน้มี

การสะสมของปรมิาณธาตอุาหารมาก หรืออยู่ในสภาวะที่มีความอดุมสมบูรณส์งู(Eutrophication)  

ประกอบกบัสิ่งแวดลอ้มที่เหมาะสม จึงท าใหแ้พลงกต์อนเกิดการสงัเคราะหด์ว้ยแสง และ

เจรญิเติบโตอย่างรวดเรว็ ซึ่งสภาวะเช่นนีเ้ป็นเรื่องที่สามารถเกิดขึน้ไดเ้องในธรรมชาติ  แต่ในช่วง

หลายปีที่ผ่านมา พบว่าปรากฏการณน์ า้เปลี่ยนสีมีอตัราการเกิดบ่อยครัง้มากขึน้เรื่อย ๆ คาดว่า

เป็นผลมาจากการกระท าของมนษุยไ์ม่ว่าจะเป็นการทิง้น า้เสียซึ่ง มีปรมิาณธาตอุาหารและ
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สารอินทรียส์งูจากอาคารบา้นเรือน แหลง่ท่องเที่ยว โรงงานอตุสาหกรรม และการท าเกษตรกรรม 

รวมถึงการปลอ่ยน า้เสีย จากการท านากุง้ออกสูท่ะเลโดยตรง หรือแมแ้ต่น า้ฝนที่ ชะลา้งหนา้ดินพดั

พาสารอาหารลงสูท่ะเล ก็ลว้นแต่เป็นการเติมปุ๋ ยที่เป็นตวัเรง่ใหแ้พลงกต์อนพืชเกิดการเจรญิเติบโต

อย่างรวดเรว็ขึน้ การเกิดปรากฏการณน์ า้ทะเลเปลี่ยนสีสง่ผลกระทบต่อมนุษยท์ัง้ทางตรงและ

ทางออ้ม เพราะเมื่อแพลงกต์อนมีการเพิ่มจ านวณมากขึน้อย่างรวดเรว็ การใชอ้อกซิเจนในการ

หายใจจะมากขึน้ตามไปดว้ย สง่ผลใหอ้อกซิเจนในน า้จึงลดลงอย่างรวดเร็ว แพลงกต์อนบางสว่น

จึงเริ่มตายและตกลงสูพ่ืน้ทอ้งน า้ แบคทีเรียก็ตอ้งใชอ้อกซิเจนเพื่อย่อยสลาย ท าใหน้ า้เริ่มเน่าเสีย 

สิ่งมีชีวิตทัง้ในน า้ และสตัวห์นา้ดินขาดออกซิเจนในการหายใจ และตายในที่สดุ สง่ผลกระทบทัง้

ต่อตวัผูบ้รโิภค การท าประมงและการเพาะเลีย้งชายฝ่ัง อตุสาหกรรมอาหาร และธุรกิจการ

ท่องเที่ยว เป็นตน้ ผลกระทบจากการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืช ไม่ไดม้ีแค่สตัวท์ะเลลม้ตายเท่านัน้ 

บางชนิดมีการสรา้งสารชีวพิษ ที่สามารถสะสมในห่วงโซ่อาหารและสง่ผลที่อนัตรายต่อมนษุยท์ี่

บรโิภคสตัวท์ะเลที่กินแพลงกต์อนพิษเหลา่นีเ้ขา้ไป ยกตวัอย่าง พิษที่เกิดจากแพลงกต์อนที่มีสาร

ชีวพิษไดแ้ก่  

 - พิษอมัพาต (Paralytic Shellfish Poisoning: PSP) ออกฤทธิ์ต่อปลายประสาท ระบบ

กลา้มเนือ้ และระบบทางเดินหายใจ                

 -พิษทอ้งรว่ง (Diarrhetic Shellfish Poisoning: DSP) มีฤทธิ์ต่อระบบทางเดินอาหาร  

                -พิษที่ท าใหค้วามจ าเสื่อม (Amnesic Shellfish Poisoning: ASP) ออกฤทธิ์รบกวนการ

สง่สญัญาณ ในสมอง อาจส่งผลใหส้ญูเสียความทรงจ า        

                 -พิษต่อระบบประสาทรบัความรูส้กึ (Neurotoxic Shellfish Poisoning: NSP) ออก

ฤทธิ์ต่อระบบ ทางเดินหายใจ (กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2558) 

 จากงานวิจยัของ  Voravit and Piamsak (2003) พบว่าการเกิดน า้ทะเลเปลี่ยนสีนัน้ 

เคยพบเกิดขึน้มานานแลว้ในประเทศไทย โดยชาวบา้นมกัเรียกเหตกุารณท์ี่พบเห็นว่า 

“ปรากฏการณข์ีป้ลาวาฬ” หรือ “น า้แดง อ่าวไทยถือเป็นแหลง่ทรพัยากรที่ส  าคญัของประเทศไทย 

ไม่ว่าจะเป็นในเรื่องของ การประมง การเพราะเลีย้งชายฝ่ัง ระบบนิเวศปะการงัและป่าชายเลน 

รว่มทัง้เป็นแหลง่น า้มนัและแรธ่าต ุอ่าวไทยถกูจดัปัญหาของมลพิษทางทะเล ไว ้4 อนัดบั คือ 1.น า้

เสียจากชมุชนบา้นเรือนและอตุสาหกรรม 2.ยโูทรฟิเคชั่น 3.การปนเป้ือนของโลหะหนกั 4.การ

ปนเป้ือนของปิโตเลียม โดยปัญหาหลกัๆที่ส  าคญัที่เก่ียวขอ้งกบัการเกิดปรากฏการณน์ า้เปลี่ยนสี

ในปัจจบุนั ไดแ้ก่ ปัญหาน า้เสียจากชมุชนและโรงงานอตุสาหกรรม 60-70% ในปี ค.ศ. 1986 

พบว่าปรมิาณปรมิาณบีโอดี โหลดลงมาจาก อ่าวไทยตอนบนรวมกบับรเิวณอ่าวไทยฝ่ังตะวนัตก
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มากที่สดุ โดยมาจากอตุสาหกรรม 5,343 ตนัต่อปี จากชมุชนบา้นเรือน 29,033 ตนัต่อปี สงูกว่า

จากบรเิวณอ่ืน ๆ ของอ่าวไทย และปัญหายโูทฟิเคชั่นเป็นปัญหาที่เกิดขึน้บ่อยและรุนแรงมากขึน้ใน

ปัจจบุนั พบว่าอ่าวไทยมีการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืชบ่อยครัง้ เป็นกลุม่ของแพลงกต์อนชนิด

สาหรา่ยสีเขียวแกมน า้เงิน ทัง้นี่การเพิ่มของปรมิาณสารอาหารจากชายฝ่ังทะเลที่เพิ่มมากขึน้จาก

กิจกรรมของมนุษย ์สง่ผลต่อการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืช ยิ่งถา้เป็นชนิดที่มีพิษก็จะสง่ผลเสียได ้

ยกตวัอย่างเช่น บรเิวณอ่าวไทยฝ่ังตะวนัตกบรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี พบการสะพรั่งของแพลงก์

ตอนชนิดที่มีพิษ และสง่ผลใหเ้กิดพิษอมัพาตในหอย ที่ส่งผลเสียต่อการประมงและการเพราะเลีย้ง

ชายฝ่ังในบรเิวณนัน้   

 และจากงานวิจยัของ สทุธิชยั เตมียว์ณิชย ์(2527)ในเดือน พฤษภาคม 2526 ที่บรเิวณ

ปากแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์มีผูป่้วย 63 ราย และเสียชีวิต 1 ราย เนื่องจากกิน

หอยแมลงภู่ที่จบัมาจากบรเิวณที่เกิดน า้เปลี่ยนสีมีการเปลี่ยนสีเป็นสีแดงและสีเหลือง โดยพิษที่

เกิดขึน้นัน้คือ พิษอมัพาต ( PSP) มาจากแพลงกต์อนในกลุม่ ไดโนแฟกเจลเลต สว่นสาเหตทุี่ชกัน า

ใหเ้กิดพิษอมัพาตนัน้  เนื่องมากจากสภาพภมูิศาสตรข์องปากแม่น า้ปราณบรุีมีสนัดอนปิดกนั 

อตัราการไหลของน า้ต ่า และเป็นฤดทูี่มีน า้เค็มหนนุสงู ท าใหไ้ม่มีการไหลเวียนของน า้ในแม่น า้ออก

สูท่ะเล และมีของเสียที่ถูกปลดปล่อยลงสูแ่ม่น า้จากการประกอบกิจกรรมของมนษุย ์จึงเป็น

องคป์ระกอบใหเ้กิดการสะพรั่งของแพลงกต์อน จนถึงการเกิดพิษอมัพาตในหอยในที่สดุ และจาก

การศึกษาคณุภาพน า้ในระดบัความลกึต่าง ๆ พบว่าคณุภาพน า้ในแม่น า้ปราณบรุี ระยะ4-5 

กิโลเมตรแรกจากทะเล มวลน า้ถกูแบ่งออกเป็นสองชัน้ โดยเฉพาะระยะเกิดพิษอมัพาตในหอย 

มวลน า้ชัน้บนเป็นน า้จืด และมวลน า้ชัน้ลา่งเป็นน า้เค็ม คณุสมบติัของน า้ดา้นอ่ืน ๆ อยู่ในสภาวะ

ปกติ ออกซิเจนละลายน า้อยู่ในช่วง 4.2-8.3 มิลลิกรมัต่อลิตร ส าหรบัค่า ไนไตรท ์ไนเตรท ฟอสเฟต 

และซิลิเกต มีค่าสงูเมื่อเทียบกบัในทะเลและมีค่าเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ปัจจยัที่ส  าคญัคือมี

อณุหภมูิที่เหมาะสมในขณะที่เกิดพิษ คือมีค่าอณุหภมูิระหว่าง 29-30 องศาเซลเซียส ส าหรบัค่า 

BOD มีค่ามากกว่า 4 มิลลิกรมัต่อลิตรสงูกว่าในแม่น า้อ่ืน ๆ  

 กระทรวงทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม, กรมควบคมุมลพิษ, และจฬุาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั (2546) และกรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ่ัง (2554) ไดร้ายงานถึงการเกิดน า้

ทะเลเปลี่ยนสีพืน้ที่อ่าวไทยตอนกลาง ถึงแมจ้ะพบไม่บ่อยครัง้ และความหนาแน่นของเซลลแ์พลงก์

ตอนพืชไม่สงูเท่าพืน้ที่อ่าวไทยตอนบน แต่ก็พบไดเ้กือบทุกปี โดยยกตวัอย่างการเกิดน า้เปลี่ยนสีใน

บรเิวณพืน้ที่จงัหวดัประจวบคีรีขนัธไ์ดด้งัตารางที่ 2-2 
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ตารางที่ 2-2 รายงานการเกิดน า้เปลี่ยนสีบรเิวณจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
 

ปี เดือน บริเวณทีพ่บ ชนิดแพลงกต์อนพชื สีของน ้า ผลกระทบ 

2526 พฤษภาคม ปากน า้ปราณบรุ ี
Alexandrium 

tamarense 

เหลือง

สลบัแดง 

 

เกิดพษิอมัพาตในหอย 

 

2534 พฤษภาคม อ่าวประจวบ Noctiluca scintillans เขียว ปลาตายจ านวนมาก 

2548 มกราคม อ่าวประจวบ Noctiluca scintillans เขียว ไม่พบสตัวน์ า้ตาย 

2551 
มกราคม

กมุภาพนัธ ์

คลองวาฬ และอ่าว

ประจวบ 
Noctiluca scintillans เขียว ไม่พบสตัวน์ า้ตาย 

2552 มีนาคม อ่าวประจวบ Noctiluca scintillans เขียว ไม่พบสตัวน์ า้ตาย 

2553 กมุภาพนัธ ์ อ่าวบางเปิด Noctiluca scintillans เขียว 
ปลากะพงที่เลีย้งใน

กระชงัตาย 

  

 2.3.2 ปรากฏการณ์น ้าเบียด 

 ปรากฏการณน์ า้เบียดบรเิวณชายหาดหวัหิน จ.ประจวบคีรีขนัธ์ เกิดขึน้ในในช่วงเดือน

ตลุาคม ปีพ.ศ. 2560 เป็นปรากฎการณธ์รรมชาติที่เกิดจากสาเหต ุ2 ประการไดแ้ก่  

 1.) การมาปะทะกนัของน า้จืดและน า้เค็ม โดยเฉพาะในช่วงฤดฝูน (เดือนกนัยายน-

ตลุาคม) มีน า้ท่าจากแผ่นดินไหลลงมาเป็นปรมิาณมาก สามารถสงัเกตไดเ้ป็นแนวยาว เห็นไดช้ดั

มากที่สดุจะเป็นบรเิวณที่เชื่อมต่อกบัปากแม่น า้ เพราะมีความขุ่นของตะกอน เมื่อน า้จืดและน า้เค็ม

มาปะทะกนัจะสง่ผลใหเ้กิดการแบ่งชัน้น า้ สง่ผลใหอ้อกซิเจนในน า้ชัน้ลา่งลดต ่าลงจนถึงสภาวะ

ขาดออกซิเจนในแหลง่น า้ ท าอนัตรายต่อสตัวน์ า้และสตัวห์นา้ดินในบรเิวณนัน้ จึงท าใหม้ีสตัวน์ า้

มาตายบรเิวณชายหาดเป็นจ านวนมาก แต่เหตกุารณน์ีไ้ม่เพียงแต่มีน า้ท่าลงมาเพียงเท่านัน้ แต่ยงั

มีปัจจยัอ่ืนที่เกิดรว่มดว้ย ยกตวัอย่างเช่น  ลมสงบ กระแสน า้มีการไหลเวียนนอ้ย (จากอิทธิพลของ

ลม) กระแสน า้ขึน้น า้ลง โดยมกัจะเกิดในช่วงน า้ตาย ลกัษณะพืน้ทอ้งน า้และชายฝ่ัง โดยปัจจยั

เหลา่นีป้ระกอบกนั จึงท าใหเ้กิดการแบ่งชัน้ของมวลน า้หรือปรากฎการณน์ า้เบียด 

 2.) เกิดจากลมกบัน า้ทะเลเปลี่ยนสีโดยพืน้ที่ทะเลอ่าวไทยตอนบน โดยเฉพาะบรเิวณ

ใกลช้ายฝ่ังและปากแม่น า้ พบการเกิดน า้เปลี่ยนสีไดบ้่อยครัง้ ในช่วงฤดฝูนจนถึงตน้ฤดหูนาว 

ในช่วงที่แพลงกต์อนพืชจ านวนมากตายลง กระบวนการย่อยสลายโดยแบคทีเรียจะท าใหอ้อกซิเจน

ในน า้ลดลงอย่างรวดเรว็จนสตัวน์ า้ไม่สามารถด ารงชีวิตอยู่ได ้เมื่อกระแสลมมรสมุประจ าฤดกูาล

พดัพาน า้เสียที่เกิดจากน า้เสียใหล้งมาบรเิวณชายฝ่ังประจวบคีรีขนัธ ์จึงสง่ผลใหเ้กิดปรากฏการณ์
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น า้เบียด น า้เสียหรือน า้ที่มีออกซิเจนต ่าผลกัดนัสตัวน์ า้ใหเ้ขา้มาตามแนวชายฝ่ัง มีสตัวน์ า้ที่หนีน า้

เสียเหลา่นัน้ไม่ทนั จึงสง่ผลใหส้ิ่งมีชีวิตตาย และถูกพดัมาเกยที่บรเิวณชายหาดเป็นจ านวนมาก  

(กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2560)      

  

2.4 สารอาหาร          

 สารอาหาร หรือธาตุอาหาร ที่เก่ียวขอ้งกับการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต ในทางสมุทร

ศาสตรเ์คมี จะหมายถึงสารประกอบอนินทรียข์องฟอสฟอรสั ไนโตรเจน และซิลิกอน ในทะเล

สิ่งมีชีวิตไดใ้ชป้ระโยชนใ์นการเจรญิเติบโต ยกตวัอย่างเช่นแพลงกต์อนพืช ถา้สารอาหารเหล่านีล้ง

ในแหล่งน า้มากเกินไป ก็จะท าใหเ้กิดการสะพรั่งของแพลงก์ตอนและสาหร่าย ส่งผลต่อการเกิด

ปรากฏการณ ์  ยโูทฟิเคชั่นหรือรุนแรงถึงการเกิดน า้เปลี่ยนสีในทะเล (มนวุดี หงัสพฤกษ์, 2532) 

 

 2.4.1 สารประกอบไนโตรเจน  

                สารประกอบไนโตรเจนที่ เ ก่ียวข้องกับงานด้านคุณภาพน ้ามีหลายรูปแบบ เช่น 

สารอินทรีย ์สารอนินทรีย ์ในรูปที่ละลาย รูปของเหลว หรือรูปที่เป็นของแข็ง ไนโตรเจนจัดเป็น

ปัจจัยที่ส  าคัญ ในวงจรชีวิตของสิ่งมีชีวิต เนื่องจากเป็นส่วนประกอบที่ส  าคัญของอินทรีย์ส ารที่

จ  าเป็นต่อการด ารงชีวิต เช่น เป็นส่วนประกอบของโปรตีนและไขมันบางชนิด ไนโตรเจนรูปแบบ

ต่าง ๆ เกิดขึน้มาจากจุลินทรีย ์ทัง้จ าพวกที่อาศยัไดใ้นสภาวะที่มีออกซิเจน และไม่มี สารประกอบ

ไนโตรเจนที่เก่ียวขอ้งในน า้อปุโภคบริโภคและน า้เสีย แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ  

1. สารประกอบอนินทรียไ์นโตรเจน เช่น แอมโมเนีย (NH4
+ ) ไนไตรท ์(NO2 

- ) ไนเตรท  

(NO3 
-) สารประกอบจ าพวกนีอ้าจจะอยู่ในรูป ปุ๋ ย หรือเกลือในปัสสาวะ  

             2. สารประกอบอินทรียไ์นโตรเจน เช่น โปรตีน กรดอะมิโน กรดนิวคลีอิค สารพวกนีเ้ป็น

สว่นประกอบของรา่งกายพืชและสตัว ์ในอจุจาระ ในปุ๋ ยคอก เป็นตน้  

 สาเหตุที่สารเหล่านี ้เข้ามามีบทบาทในน า้ เพราะไนโตรเจนสามารถเปลี่ยนรูปจาก

สารอินทรีย์เรียกต่าง ๆ กัน จากกระบวนการส าคัญ เช่น Ammonification, Nitrification และ 

Denitrification สารประกอบไนโตรเจนในรูปต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบังานดา้นคณุภาพน า้ ไดแ้ก่  

           อินทรีย์ไนโตรเจน (Organic nitrogen) หมายความถึงไนโตรเจนในรูปของโปรตีน

และเปป ไทด ์(Proteins and Peptides) กรดนิวคลีอิกและยูเรีย (Nucleic acid and Urea) และ

สารอินทรียอ่ื์น ๆ ที่ สงัเคราะหข์ึน้ ความเขม้ขน้ของอินทรียไ์นโตรเจนแปรผัน 100 ไมโครกรมัต่อ

ลิตรในน า้ จนถึงมากกว่า 20 มิลลิกรมัต่อลิตรในน า้เสีย  

1896888507



 

B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
9
1
0
2
9
0
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
6
0
7
2
5
6
4
 
2
1
:
2
9
:
5
3
 
/
 
s
e
q
:
 
5
0

 17 

              แอมโมเนีย (Ammonia) หมายถึง แก๊สไนโตรเจนที่อยู่ในรูป Ionized form  (NH4 
+ )หรือ

ใน รูป un-ionized form (NH3) ซึ่งสมดุลกันเรียกว่า แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ตามธรรมชาติจะพบ 

แอมโมเนียในน า้ผิวดิน น า้ใต้ดินและน า้โสโครกแอมโมเนียจ านวนมากเกิดจากขบวนการดึง

แอมโมเนีย ออกจากสารประกอบที่มีอินทรีย์สารไนโตรเจน (Deamination) และเกิดจากการ

แยกสลายยูเรียดว้ยน า้ (Hydrolysis) นอกจากนีย้ังเกิดตามธรรมชาติโดยการ reduction ไนเตรท

ภายใตส้ภาวะที่ไม่มีออกซิเจน (Anaerobic) 

               ไนเตรท (Nitrate) พบน้อยมากในน า้ผิวดิน แต่อาจพบมากในบางแห่งของน า้ใตดิ้น 

และถ้ามี  ปริมาณมากเกินไปจะท าให้เกิดโรค “Methemoglobinemia” จึงได้มีการก าหนด

มาตรฐานของไนโตรเจน ในน า้ด่ืมตอ้งไม่เกิน 10 มิลลิกรมัต่อลิตร น า้ทิง้ตามบา้นเรือนจะพบว่ามี

ไนเตรทนอ้ยกว่าน า้ที่ถูกท าให ้สกปรกเป็นเวลานาน หรือน า้ที่ออกจากระบบบ าบดัทางชีวภาพ ซึ่ง

อาจสงูถึง 30 มิลลิกรมัไนเตรท ไนโตรเจนต่อลิตร นอกจากนีย้งัเป็นสารอาหารที่จ  าเป็นต่อสิ่งมีชีวิต

ที่มีการสงัเคราะหแ์สงและในบาง กรณีใชเ้ป็น Growth limiting nutrient ไนเตรท ไนโตรเจน ปกติ

จะมีอยู่ในปรมิาณค่อนขา้งต ่าในแหลง่น า้ธรรมชาติ โดยเฉลี่ยจะพบ ประมาณ 0.3มิลลิกรมัต่อลิตร 

แต่จะไม่เกิน 10 มิลลิกรัมต่อลิตร และ บ่อยครั้งที่พบน้อยกว่า 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ในระหว่าง

ช่วงเวลาที่มีผลผลิตปฐมภมูิสงู มาตรฐานคณุภาพน า้ในแหลง่น า้ผิวดิน ก าหนดใหม้ีปรมิาณ       ไน

เตรทไนโตรเจน มีค่าสงูสดุไม่ เกิน 5.0 มิลลิกรมัต่อลิตร ปรมิาณแอมโมเนียไนโตรเจน มีค่าสงูสดุไม่

เกิน 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร  

             ไนไตรท ์(Nitrite) สามารถเปลี่ยนรูปของไนโตรเจนกลบัไปมาไดจ้ากการเกิดออกซิเดชั่น 

(Oxidation) ของแอมโมเนียไปเป็นไนเตรท และจากการรีดักชัน (Reduction) ของไนเตรท การ

ออกซิเดชนัและรีดกัชนั อาจเกิดขึน้ในระบบบ าบดัน า้เสีย ระบบการจ่ายน า้และแหล่งน า้ธรรมชาติ 

ไนเตรทสามารถเข้าสู่ Water supply system รวมทั้งเป็นตัวยับยั้งการสึกกร่อน (Corrosion 

inhibitor) ในขบวนการอุตสาหกรรม นอกจากนีไ้นไตรทย์ังเป็น Actual etiologic agent ของโรค 

Methemoglobinemia อีกดว้ย กรดไนตรสั (Nitrous acid) เกิดจากไนไตรทท์ี่อยู่ในสภาวะที่เป็น

กรด สามารถเกิดปฏิกิริยา กับ Secondary amines ไปเป็น Nitrosamines ซึ่งเป็นสารก่อ มะเร็ง 

(Carcinogens)  (ศรีสมร สิทธิกาญจนกลุ, 2550) 

 2.4.2 สารประกอบฟอสฟอรัส 

             ฟอสฟอรัสในน า้ธรรมชาติและในน า้โสโครกจะพบอยู่ในรูปต่าง ๆ ของฟอสเฟต ซึ่ง

ฟอสเฟต เหล่านี ้อาจจะอยู่ในรูปที่ละลายน ้า หรือในรูปของซากพืชและซากสัตว์ โดยปกติ

ฟอสฟอรสัสะสมอยู่ในดินและหินแร ่หรือแหลง่สะสมอ่ืน ๆ ซึ่งจะปลดปล่อยฟอสเฟตออกมา ในรูป
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ที่ละลายน า้ไดโ้ดยการชะลา้งพืชและสตัวจ์ะน าไปใชใ้นการเจริญเติบโตและสรา้งโปรโตพลาสซึม 

โดยเฉพาะแพลงก์ตอนพืช สามารถเจริญเติบโตไดอ้ย่างรวดเร็ว ซึ่งจะเป็นการสรา้งความอุดม

สมบรูณแ์ก่แหลง่น า้ แต่ถา้มีมาก เกินไปจะท าใหเ้กิดสภาวะเสื่อมโทรมของแหลง่น า้ ฟอสฟอรสัเขา้

มาปะปนกบัน า้ธรรมชาติไดห้ลายทาง เช่นการถกูชะลา้งโดยน า้ฝน จากน า้ทิง้ โรงงานอตุสาหกรรม 

จากการใชผ้งซกัฟอกหรือลา้งถว้ยชาม จากปุ๋ ยเพื่อการเกษตร เป็นตน้ ฟอสฟอรสัที่พบในน า้ในรูป

ฟอสเฟตมี 3 ชนิดคือ ออรโ์ธฟอสเฟต โพลีฟอสเฟต และอินทรียฟ์อสเฟต 

            ฟอสฟอรัสที่อยู่ ในแหล่งน ้าจะถูกแพลงก์ตอนพืชน าไปใช้ส  าหรับกระบวนการ

เจริญเติบโต และการแพร่จ านวน ซึ่งมักพบปรากฏการณท์ี่เกิดจากปริมาณฟอสฟอรสัในน า้มาก

เกินไปที่เรียกว่า ยูโทรฟิเคชั่น มีน า้มีลกัษณะเปลี่ยนสีตามสีของแพลงกต์อนพืชที่แพร่กระจายมาก

ในแหล่งน า้ เช่น น า้มีสีเขียว น า้มีสีแดง เป็นตน้ แต่โดยทั่วไปจะพบเห็นน า้มีสีเขียว ซึ่งนัน้แสดงว่า

แหลง่น า้นัน้มีปรมิาณฟอสฟอรสัมาก 

              แพลงกต์อนพืชบางส่วนจะถูกกินเป็นอาหารของสตัวน์ า้ขนาดเล็ก ท าใหฟ้อสฟอรสัเขา้

เป็นองคป์ระกอบของสตัวน์ า้ต่อไป และแพลงกต์อนพืชบางส่วนจะมีวฏัจกัรตายไปในระบบจะเกิด

การเน่าสลายกลายเป็นสารประกอบฟอสฟอรสัที่ละลายไดใ้นน า้ และบางส่วนจะเกิดปฏิกิรยิาเคมี

ในน า้ตกตะกอนลงสูท่อ้งน า้ (วิมลมาศ สตารตัน,์ 2550)  

 

            2.4.3 ซิลิเกต 

            แหล่งที่มาของซิลิเกตเกิดจากแร่ซิลิคอนมีการสลายผุพงัสลายตวัของหินอคันี ท าใหเ้กิด

การยา้ยที่ไปอยู่ในรูปของแร่ดินเหนียวอลมูิโนโซเกต ควอรต์ เฟลดส์ปาร ์และซิลิคอนที่ละลายน า้ 

โดยจะถูกพัดพาออกสู่ทะเล ซึ่งที่พบในมหาสมุทรจะอยู่ในรูปของแร่ดินเหนียวที่เปลี่ยนรูปไปบา้ง 

และรูปที่ละลายน า้จะอยู่ในรูปของกรดซิลิซิก (Si(OH)4) เมื่อสารประกอบซิลิคอนเขา้สู่ปากแม่น า้ 

จะเกิดการเปลี่ยนแปลงตามวฏัจกัร 

 ซิลิกอน เป็นธาตุที่พบไดม้ากที่สดุบนผิวโลก ดังนัน้ในแหล่งน า้ธรรมชาติ และแหล่งน า้

ผิวดินทั่วไปจึงมีการละลายเอาซิลิเกตจากดินและทรายอยู่เป็นปกติ ซิลิเกตในทะเลไดถ้กูหมนุเวียน

ไปอยู่ในรูปแบบของสิ่งมีชีวิตต่างๆในห่วงโซ่อาหารอย่างรวดเร็ว จึงไม่มีอยู่ในรูปที่ละลายน า้มาก

นัก ซิลิเกตถูกน าไปใชโ้ดยสิ่งมีชีวิตที่ตอ้งการน าไปสรา้งเป็นโครงร่างแข็งของเซลลภ์ายนอก เช่น 

ฟองน ้า (Sponges), ไดอะตอม (Diatoms), ซิลิโคแฟลคเจลเลต (Silicoflagellates) เนื่องจาก

โครงสร้างแข็งมีซิลิเกตเป็นองค์ประกอบหลัก ในรูปของ Amorphous silica ซึ่งจะใช้ซิลิเกตที่

ละลายน า้ในกระบวนการผลิตขัน้ปฐมภูมิ เมื่อสิ่งมีชีวิตตายลงซิลิคอนบางส่วนจะละลายออกสู่
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แหล่งน า้ และส่วนที่ไม่ละลายน า้จะตกตะกอนเป็นตะกอนที่บริเวณพืน้ทอ้งน า้ กระบวนการหลกัที่

ควบคมุปรมิาณซิลิเกตบริเวณปากแม่น า้ คือการผสมกนัระหว่างน า้จืดและน า้ทะเล ซึ่งการเพิ่มของ

อิเลคโทรไลทจ์ากน า้ทะเล จะท าใหเ้กิดการรวมกลุม่ของซิลิเกตที่มีอยู่ในน า้ เกิดเป็นสารแขวนลอย

ขนาดใหญ่ และท าใหเ้กิดการเคลื่อนยา้ยของซิลิเกตจากรูปที่ละลายน า้เปลี่ยนเป็นรูปที่ไม่ละลาย

น า้ แหล่งน า้ชายฝ่ังที่มีความเค็มต ่ามกัพบว่าซิลิเกตมาก เนื่องจากอิทธิพลของการไหลของน า้จาก

พืน้ดิน น า้แม่น า้จะมีซิลิเกตสูงกว่าน า้ทะเลทั่วไปมาก จึงมักพบซิลิคอนที่ละลายในปริมาณสูง

บริเวณใกล้ฝ่ัง ในขณะที่บริเวณผิวน ้าในมหาสมุทรมักจะมีค่าน้อย เมื่อเข้าสู่แหล่งน ้าจาก

กระบวนการชะล้างพังทลายของเปลือกโลก ทั้งในกระบวนการเคมี และทางกายภาพ ซึ่ง

กระบวนการทางเคมีจะท าใหซ้ิลิเกตละลายน า้ ขณะทีกระบวนการทางกายภาพจะท าใหห้ินอัคนี

แตกออกและมีขนาดเล็กลง (มนวุดี หงัสพฤกษ,์ 2532) 

 

2.5 ตะกอน และของแข็งแขวนลอย 

 ตะกอน คือ อินทรียว์ตัถุ หรืออนินทรียว์ตัถุที่มีขนาดเล็กเช่น กรวด หิน ดิน ทราย ที่เกิด

จากกระบวนการสลายตามธรรมชาติ ถูกพัดพาไปกับกระแสน า้ และเกิดการทับถมในแหล่งน า้ 

ตะกอนมีหลายชนิดขึ ้นอยู่กับสิ่งปะปนในกระแสน ้า  เช่น ดิน หิน ทราย หรือตะกอนที่ เป็น

สารอินทรียท์ี่ย่อยสลาย ลกัษณะเป็นสีคล า้ มีความหยุ่น เรียกว่า โคลน การศึกษาตะกอนสามารถ

การจ าแนกลกัษณะของตะกอนตามแหลง่ที่มาไดด้งันี ้คือ 

 1.) ตะกอนที่มาจากแผ่นดิน เป็นตะกอนที่มีจ  านวนมากที่สดุซึ่งจะมีแรค่วอตซ ์ซึ่งแรช่นิด

นีเ้ป็นองคป์ระกอบหลกัของหินแกรนิต และดินเหนียว เป็นองคป์ระกอบหลกั โดยตะกอนเหล่านีจ้ะ

ถกูพดัพาลงมหาสมทุรโดย ปรมิาณแม่น า้ การชะลา้งโดยน า้ฝน และลม  

 2.) ตะกอนที่เกิดจากสิ่งมีชีวิต พบรองลงมาจากตะกอนที่พัดพามาจากบริเวณแผ่นดิน 

เป็นตะกอนที่มีองค์ประกอบซิลิกาเป็นองค์ประกอบหลัก โดยสัตว์ทะเลสามารถน าซิลิคอน  ที่

ละลายอยู่ในน า้มาสรา้งเป็นโครงสรา้งของร่างกาย เช่นเปลือกหรือกระดูกได ้และเมื่อสิ่งมีชีวิตที่มี

องคป์ระกอบของซิลิกอนเหลา่นี ้เช่น หอยทะเล ปะการงั และแพลงกต์อน ตายลงเปลือกหรือซากก็

จะค่อย ๆ จมลง และสะสมที่บรเิวณพืน้ทะเลต่อไป 

 3.) ตะกอนที่เกิดในทะเล ไดแ้ก่ พวกแร่ธาตุต่าง ๆ ที่เป็นธาตุองคป์ระกอบหลัก และ

องคป์ระกอบรองในทะเล ที่สามารถตกตะกอนโดยตรงจากน า้ทะเล  

            ปริมาณสารแขวนลอย หรือของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids : SS) เป็นอนุภาค

สารที่มีขนาดใหญ่ในตัวกลาง แต่อนุภาคสารไม่ละลาย และแขวนลอยอยู่ในตัวกลาง สามารถ
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มองเห็นอนุภาคไดด้ว้ยตาเปล่า และสามารถแยกอนุภาคของสารไดอ้ย่างชัดเจน อนุภาคของสาร

แขวนลอยจะมีขนาดประมาณ 10-4 เซนติเมตร หรือ 1 ไมโครเมตร ขึน้ไป ซึ่งจะใหญ่กว่าสาร

คอลลอยด ์และสารละลาย โดยสารแขวนลอยที่มีขนาดใหญ่ เมื่อตัง้ทิง้ไวส้กัพกัจะสงัเกตเห็นการ

ตกตะกอน แต่สารแขวนลอยบางชนิดที่มีอนุภาคเล็กมากอยู่ในตวักลางหรือรวมอยู่กบัสารอ่ืน ท า

ใหไ้ม่สามารถแยกอนุภาคเหล่านัน้ออกมาไดด้้วยวิธีทั่วไปได ้เช่น การตกตะกอน แต่ก็มีวิธีที่ง่าย 

และสะดวก ซึ่งสามารถแยกสารเหล่านัน้ได ้คือ การกรองผ่านกระดาษกรอง เพราะกระดาษกรอง

จะมีรูกรองขนาดต่าง ๆ ตัง้แต่เล็กกว่า 1 ไมโครเมตร ขึน้ไป ท าใหก้รองแยกสารแขวนลอยขนาดเล็ก

ต่าง ๆ ได ้สารแขวนลอย หรือ ของแข็งแขวนลอย เป็นสารที่ท าใหเ้กิดสี และความขุ่น มีขนาด

อนุภาคของสารใหญ่กว่า 1 ไมโครเมตร ไดแ้ก่ เศษอาหารซากสิ่งมีชีวิต และแพลงกต์อนบางชนิด 

สารเหลา่นี ้มกัพบมากในน า้เสียจากแหลง่ต่าง ๆ ทัง้โรงงานอตุสาหกรรม และน า้เสียชมุชน 

 มาตรฐานคณุภาพน า้ทะเลโดยกรมควบคมุมลพิษไดก้ าหนดค่ามาตรฐานสารแขวนลอย 

มีค่าเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึน้ไม่เกินผลรวมของค่าเฉลี่ย 1 วัน หรือ 1 เดือน หรือ 1 ปี บวกกับค่า

เบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าเฉลี่ยนัน้ ๆ โดยวิธีการหาค่าเฉลี่ย ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย 1 วนั ใหว้ดัทุกชั่วโมง 

หรืออย่างนอ้ย 5 ครัง้ ที่ช่วงเวลาเท่าๆ กนั ค่าเฉลี่ย 1 เดือน ใหว้ดัทุกวนั หรืออย่างนอ้ย 4 ครัง้ (ที่

ช่วงเวลาเท่าๆ กัน ใน 1 เดือน) ณ เวลาเดียวกัน ค่าเฉลี่ย 1 ปี ใหว้ัดทุกเดือน ณ วันที่ และเวลา

เดียวกนั  เกณฑค์ณุภาพน า้ที่เหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสตัวน์ า้ และเกณฑค์ุณภาพน า้ที่ความ

เขม้ขน้สงูสดุยินยอมใหม้ีสารแขวนลอยอยู่ในน า้ได ้ไม่เกิน 25 มิลลิกรมัต่อลิตร 

 

2.6 ฟลักซ ์ 

 ฟลกัซ ์(Fluxes) คือการวัดปริมาณของไหลหรือวัตถุที่ถูกส่งผ่านพืน้ที่หนา้ตัดต่อหน่วย

เวลา  (มนุวดี หงัสพฤกษ์, 2532) การศึกษาฟลกัซข์องสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ และของแข็ง

แขวนลอยจึงเป็นการบ่งบอกถึงปริมาณของสารอาหารสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้และของแข็ง

แขวนลอยที่ถูกพัดพาออกหรือเขา้บริเวณปากแม่น า้ต่อหน่วยเวลา และสามารถบอกทิศทางการ

ถ่ายเทของสารอาหารจากแหลง่สะสมหนึ่งไปยงัอีกแหล่งหนึ่งได ้โดยการศกึษาฟลกัซใ์ดใดสามารถ

หาไดจ้ากความสมัพนัธร์ะหว่างความเร็วของกระแสน า้กบัพืน้ที่หนา้ตดัของแม่น า้ และปรมิาณของ

สารนัน้ ๆ ที่ตอ้งการศึกษา ซึ่งการศึกษาฟลกัซม์ีความส าคญัในการใชป้ระเมินความอุดมสมบูรณ ์

ของแหล่งน า้และช่วยในการสนับสนุนการวางแผน การจัดการคุณภาพน า้บริเวณปากแม่น า้และ 

ชายฝ่ังใหดี้ยิ่งขึน้ 
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 ขอ้มูลการศึกษาฟลักซข์องน า้ ฟลักซข์องสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้และของแข็ง

แขวนลอยของแม่น า้ต่าง ๆ ในประเทศไทย ไดแ้ก่แม่น า้บางปะกง แม่น า้ตาปี คลองหงาว แม่น า้ประ

แสร ์แม่น า้ระยอง  แม่น า้จนัทบุรี แม่น า้พงัราด และแม่น า้ตราด  จากการศึกษาที่ผ่านมาสามารถ

สรุปผลไดต้ามตารางที่ 2-2 
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ตารางที่ 2-3 ฟลกัซส์ทุธิของน า้ สารอนินทรียล์ะลายน า้ และของแข็งแขวนลอย บรเิวณปากแม่น า้ 

                    ต่าง ๆ ในประเทศไทย 

 

 

 

แม่น ้า 

 

 

ฤดูกาล 

ฟลักซ ์

น ้า 

 (x106 

m3/day) 

แอมโมเนีย 

(kg/day) 

ไนไตรท์+ 

ไนเตรท 

(kg/day) 

ฟอสเฟส

(kg/day) 

ซิลิเกต 

(kg/day) 

ของแข็ง

แขวนลอย

(T/day) 

บางปะ

กง1 

น า้มาก +71.19 +22,379.63 +3,8435.42 +3,714.24 +44,025.10 +13,058.55 

แลง้ +7.45 +3,099.57 +4,432.82 +714.72 +11,801.85 +3,785.83 

จนัทบรุี2 น า้มาก +31.97 +1,341.01 +7,903.48 +357.71 +170,008.69 +623.86 

แลง้ +14.26 +1,044.05 +192.31 +85.92 +6,194.80 +687.51 

ตราด3 น า้มาก +30.56 +597.09 +5,000.15 +164.71 76,008.31 +1,524.88 

แลง้ -2.57 +1.70 +16.82 -0.06 -49.80 -52.20 

ประ

แสร์4 

น า้มาก +0.43 +201.98 +437.28 +101.31 +8,195.15 +63.21 

แลง้ +0.15 +137.32 -39.03 +70.29 +2,209.12 +103.66 

ระยอง5 น า้มาก +1.57 +321.12 +969.02 +107.91 +17,362.61 +60.68 

แลง้ +0.15 +137.32 -39.03 +70.29 +1,719.11 +27.73 

พงัราด6 น า้มาก +0.59 +74.28 +185.16 +38.43 -66.47 -59.00 

แลง้ +0.37 +317.69 +55.05 +86.05 514.89 +19.15 

ตาปี7 น า้มาก -0.85 +165.51 -303.00 +62.00 - - 

แลง้ -2.71 -841.00 -448.00 -36.00 - - 

คลอง 

หงาว8 

น า้มาก - - +69.00 +33.00 - - 

แลง้ - - +6.00 +21.00 - - 

หมายเหตุ  – หมายถึงทิศทางฟลกัซเ์ขา้สูป่ากแม่น า้      + หมายถึงทิศทางฟลกัซไ์หลออกสู่ทะเล       

ทีม่า  
1  อนุกลู บูรณประทีปรตัน ์และคณะ (2559) 
2 สธิุดา กาญจนอ์ติเรกลาภ และคณะ (2558ก)  
3 สธิุดา กาญจนอ์ติเรกลาภ และคณะ (2559) 

 4อนกุลู บรูณประทีปรตัน ์และคณะ (2556)          

 

5 สธิุดา กาญจนอ์ติเรกลาภ และคณะ (2558ข) 
6 สธิุดา กาญจนอ์ติเรกลาภ และคณะ (2560) 
7 สมภพ เหลืองกงัวานกิจ (2541)                                 
8 สภุาพร รกัเขียว (2533) 
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2.7 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง  

  เบ็ญจมาศ จนัทะภา ไพบลูยก์ิจกลุ และคณะ (2559) ท าการศกึษาฟลกัซบ์รเิวณปาก

แม่น า้แขมหน ูจงัหวดัจนัทบุรี ใน ปีพ.ศ. 2557 สองฤดกูาลคือ ฤดแูลง้ (ระหว่างวนัที่ 4–5 เมษายน) 

และฤดนู า้มาก (ระหว่างวนัที่ 27 – 28 กนัยายน) พบว่าฟลกัซส์ทุธิของน า้มีทิศไหลจากปากแม่น า้

ออกสู่ทะเลในฤดแูลง้ แต่ในฤดนู า้มากมีทิศทางไหลจากทะเลเขา้สูป่ากแม่น า้ซึ่งมีปริมาณเฉลี่ย

สงูสดุ เท่ากบั 7.30 x 106 และ 0.67 x 106  ตร. ม./วนั ตามล าดบั ในขณะที่ฟลกัซซ์ิลิเกตที่ไหลผ่าน

เขา้ออกปาก แม่น า้แขมหน ูพบว่ามีทิศออกสูท่ะเลทัง้ในฤดแูลง้ และฤดนู า้มากเท่ากบั 1,263.05 

และ 1,600.59 กก.–ซิลิเกต/ วนั ตามล าดบั  เมื่อเปรียบเทียบฟลกัซข์องซิลิเกตพบว่าฟลกัซข์องซิลิ

เกตของแม่น า้แขมหนมูีทิศทางไหลออกสูท่ะเลทัง้ สองฤดกูาลแสดงใหเ้ห็นว่ามีการชะลา้งพงัทลาย

ของ ดิน หินแรจ่ากน า้ในแม่น า้ไหลลงสูท่ะเล ซิลิเกตจากแม่น า้ไหลออกสูท่ะเลจะช่วยเพิ่มธาตุ

อาหารส าหรบัการเจรญิ เติบโตของแพลงกต์อนพืชกลุม่ไดอะตอม ซึ่งเป็นแพลงกต์อนพืชกลุม่เด่นที่

พบในทะเลโดยมีความส าคญัมากในการเป็นผูผ้ลิตเบือ้งตน้ในทะเล 

     Li and Bush (2015)  ปัจจบุนัการใชป้ระโยชนท์ี่ดินจากกิจกรรมของมนษุยม์ีการเพิ่ม

มากขึน้ไม่ว่าจะเป็นในเรื่องของการสรา้งชมุชนที่อยู่อาศยั การเกษตร และอตุสาหกรรม ลว้นเป็น

การเรง่การเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศในบรเิวณปากแม่น า้ งานวิจยันีจ้ึงแสดงใหเ้ห็นถึงการ

เปลี่ยนแปลงของสารอาหาร (C, N, P, และ Si) บรเิวณแม่น า้โขง ซึ่งถือเป็นแม่น า้สายใหญ่สาย

หนึ่งของโลก จึงมีการประเมินในเรื่องของฟลกัซข์องสารอาหารในรอบเดือน และรอบปี โดยใช้

ฐานขอ้มลูในช่วงปี ค.ศ. 1985-2011 จากผลการศึกษาพบว่า ค่าเฉลี่ยของฟลกัซ ์ที่บริเวณปักเซ 

ประเทศลาว คือ ค่าของ DIC มีค่าเท่ากบั 414.5 ค่าของ DIN มีค่าเท่ากบั 4.1 (3.3 ของ NO3- และ 

0.8 ของ NH4+) ค่าของ TP มีค่าเท่ากบั 0.6 และค่าของ DSi มีค่าเท่ากบั 62.8 (mol/y) ตามล าดบั 

เมื่อเปรียบเทียบกบัแม่น า้สายอ่ืน ๆ ที่บรเิวณ ปักเซพบว่า มีปรมิาณสารอาหารที่มากขึน้เป็น 2 เท่า 

มีการเพิ่มขึน้อย่างมีนยัส าคญั โดยเฉพาะค่า DIC  NO3
- TP DSi และ DIN เพิ่มขึน้อย่างเด่นชดั  

และพบการเปลี่ยนแปลงอตัราสว่นของไนโตรเจน และฟอสฟอรสั ในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา (ค.ศ. 

1998 เป็นตน้ไป) การเปลี่ยนแปลงของอตัราส่วนสารอาหารที่แตกต่างนี ้สง่ผลต่อปรมิาณการผลิต

ของแพลงกต์อนพืช และปรากฏการณย์โูทฟิเคชั่นที่เพิ่มมากขึน้บรเิวณปากแม่น า้โขง ที่อาจสง่ผล

กระทบถึงสิ่งแวดลอ้มบรเิวณทะเลจีนใตใ้นอนาคต 

 Wu et al. (2007) บรเิวณปากแม่น า้เป็นพืน้ที่ที่มีการผสมกนัของน า้จืดและน า้ทะเลที่ 

แมว้่าปากแม่น า้จยุลอง ประเทศจีน มีพืน้ที่ค่อนขา้งเล็ก แต่บรเิวณพืน้ที่นีพ้บว่ามีปรมิาณ

สารอาหารที่ลงมาในปรมิาณสงู จากการประกอบกิจกรรมของมนษุย ์เนื่องดว้ยการท าการเกษตร 
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และการมีชมุชนที่หนาแน่นในบรเิวณพืน้ที่ของแม่น า้ จากผลการศึกษาพบว่าฟลกัซข์องสารอาหาร

มีการเพิ่มขึน้อย่างที่เห็นไดช้ดัในแต่ละปี โดยพบว่าฟลกัซข์องไนโตรเจนเพิ่มขึน้จาก 0.379 × 104 

ถึง 8.278 × 104 9 ตนั/ปี  ฟลกัซข์องฟอสฟอรสัเพิ่มขึน้จาก 0.014 × 104 ถึง 0.195 ×104 ตนั/ปี 

และฟลกัซข์องซิลิเกตเพิ่มขึน้จาก 0.969 × 104 ถึง 17.831 × 104 ตนั/ปี เนื่องจากความเขม้ขน้ของ

ไนเตรทที่เพิ่มขึน้สารอาหารที่ไหลสูป่ากแม่น า้ท าใหเ้กิดสภาวะยโูทฟิเคชั่นและ ท าใหเ้กิด

ปรากฏการณน์ า้เปลี่ยนสี ที่ส่งผลต่อระบบนิเวศของปากแม่น า้ โดยท าใหค่้าออกซิเจนละลายน า้

ลดลงในบรเิวณพืน้ทอ้งน า้ ท าใหเ้ป็นอนัตรายต่อสตัวห์นา้ดินที่และสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ เนื่องจากสภาวะ

ขาดออกซิเจน  

          Tong et al. (2017) จากขอ้มลูที่ไดท้ าการศกึษาพบว่ามีการระบแุหลง่ที่มาของแหลง่

สารอาหารต่าง ๆ เพื่อดกูารปลอ่ยสารอาหารจากแม่น า้แยงซี ประเทศจีน ไปยงัทะเลจีนตะวนัออก 

ผลการศึกษาแสดงใหเ้ห็นความแตกต่างของสารอาหารในแต่ละบรเิวณของแม่น า้แยงซี พบว่า

แหลง่ที่มาของสารอาหาร โดยสว่นใหญ่มีแหลง่ก าเนิดของสารอาหารที่ไม่แน่นอน โดยมาจากการ

ท าการเกษตร โดยเฉพาะการท านา มีสว่นส าคญัที่ท าใหใ้นบรเิวณแม่น า้แยงซี มีปรมิาณไนโตรเจน

และฟอสฟอรสัประมาณ 36% และ 63% ของปรมิาณไนโตรเจนและฟอสฟอรสัไหลลงสูท่ะเลจีน

ตะวนัออก จากการศึกษายงัพบว่ามีปรมิาณสารอาหารลงสูแ่หลง่น า้มากในฤดฝูน และจากการที่มี

สารอาหารไหลลงสูแ่หลง่น า้มากนี ้สง่ผลกระทบต่อการเกิดการสะพรั่งของแพลงกต์อนบรเิวณ

ชายฝ่ังทะเล 
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บทที ่3 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

3.1 แผนงานวิจัย 

 งานวิจัยนีจ้ะท าการศึกษา คุณภาพน า้ รวมทั้งการตรวจวัดฟลักซข์องสารอนินทรีย์

ละลายน า้ และของแข็งแขวนลอย บริเวณภายในพื ้นที่แม่น า้ปราณบุรี จนถึงบริเวณปากแม่น า้

ปราณบรุีจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ในแต่ละฤดกูาล แสดงดงัรูปที่ 3-1 

 
 

ภาพที่ 3-1 แผนผงัแสดงขอบเขตของงานวิจยั การตรวจวดัฟลกัซ ์และการเก็บตวัอย่างเพื่อ 

                 วิเคราะหค์ณุภาพน า้ บรเิวณแม่น า้ปราณบรุี 

1896888507



 

B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
9
1
0
2
9
0
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
6
0
7
2
5
6
4
 
2
1
:
2
9
:
5
3
 
/
 
s
e
q
:
 
5
0

 26 

3.2 พืน้ทีศึ่กษาวิจัย 

  

 
 

ภาพที่ 3-2 แผนที่แสดงสถานีที่ท าการศึกษาตรวจวดัฟลกัซ ์และเก็บตวัอย่างคณุภาพน า้ 

                 บรเิวณแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
 

 ท าการตรวจวัด และเก็บขอ้มูลส าหรบัใชใ้นการศึกษา บริเวณแม่น า้ปราณบุรี อ  าเภอ

ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์รวมทัง้หมด 5 สถานี (ภาพที่ 3-2) ตัง้แต่บรเิวณภายในแม่น า้ เริ่ม

ตัง้แต่บริเวณต าบลวงกพ์ง โดย สถานี PRR1 เป็นตัวแทนของ พืน้ที่ป่าไม ้และการเกษตร  สถานี 

PRR2 เป็นตัวแทนของ พืน้ที่การเกษตร และชุมชน  สถานี PRR3 เป็นตัวแทนของพืน้ที่ชุมชน 

สถานี PF เป็นตัวแทนของ พื ้นที่ชุมชน การท าประมง การท่องเที่ยว และเป็นจุดที่ใช้ในการ

ตรวจวดัฟลกัซข์องสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้และของแข็งแขวนลอย บริเวณปากแม่น า้ปราณ

บุรี และสถานี PS เป็นตวัแทนของพืน้ที่ทะเลชายฝ่ัง การท าประมง และการเพาะเลีย้งสตัวน์ า้ โดย

พิกดัของสถานีที่ท าการศกึษา แสดงในตารางที่ 3-1 

 

ตารางที่ 3-1 พิกดัของสถานีที่ท าการศกึษาบรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
 

สถานี ลองจิจูด ละติจูด ทีต่ั้ง 

PRR1 99°53’00.5" 12°24’28.8" ต าบลวงักพ์ง 

PRR2 99°55’39.8" 12°22’51.9" ต าบลวงักพ์ง 

PRR3 99°57’58.7" 12°24’18.9" ต าบลวงักพ์ง 

PF (จดุวดัฟลกัซ)์ 99°59’23.4" 12°24’29.9" ต าบลปากน า้ปราณ 

PS 99°59’43.3" 12°24’57.9" ต าบลปากน า้ปราณ 
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3.3 ระยะเวลาในการศึกษาวิจัย 

 ท าการตรวจวัดฟลักซแ์ละคุณภาพน า้ใน เดือนธันวาคม ปี พ.ศ. 2561 เดือนมีนาคม 

เดือนมิถุนายน และเดือนกันยายน  ปี พ.ศ. 2562 จ านวน 4 ครัง้ เป็นตัวแทนในแต่ละฤดูกาลจน

ครบรอบปี ดงัตาราง ที่ 3-2 

 

ตารางที่ 3-2 ช่วงเวลาในการเก็บตวัอย่าง 

คร้ังที่ เดือน ฤดูกาล 

1 ธันวาคม ช่วงเปลี่ยนฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ 

2 มีนาคม ฤดแูลง้ 

3 มิถนุายน ช่วงเปลี่ยนฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก 

4 กนัยายน ฤดนู า้มาก 

 

3.4 การเก็บตัวอย่างน ้า การวิเคราะหค์ุณภาพน ้า  

         การตรวจวัดคุณภาพน ้าทั่ วไปที่บริ เวณกลางล าน ้าของแม่น ้าปราณบุรีจังหวัด

ประจวบคีรีขันธ์ ดว้ยกระบอกเก็บน า้ และท าการศึกษาคุณภาพน า้ทั่วไปโดยการใชเ้ครื่องมือดัง

ตารางที่ 3-3 

 

ตารางที่ 3-3 เครื่องมือที่ใชใ้นการตรวจวดัคณุภาพน า้ทั่วไป 
 

คุณภาพน ้าทีต่้องการศึกษา เคร่ืองมือ 

ความลกึ 
เครื่องหยั่งความลกึของน า้ดว้ยเสียงสะทอ้น 

(Echo sounder) 

ค่าความโปรง่แสง Secchi Disk 

อณุหภมูิ 
เครื่อง Conductivity Temperature Depth Instrument (CTD) 

และเครื่องวดัคณุภาพน า้หลายตวัแปร YSI รุน่ Pro 2030 
ความเค็ม 

ค่าออกซิเจนละลายน า้ 

ความเป็นกรด-ด่าง pH meter 

  

จากนั้นจะท าการเก็บตัวอย่างทั้ง 2 ระดับ คือที่ระดับน า้ชั้นบนที่ความลึกใตผ้ิวน า้ 1 เมตร และ

ระดับน ้าชั้นล่างที่ความลึกเหนือพื ้นดิน 1 เมตร ด้วยกระบอกเก็บน ้า เพื่อน าไปวิเคราะห์
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คลอโรฟิลล-์เอ ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการย่อย

สลายอินทรียส์ารที่มีอยู่ในน า้ (BOD) ปรมิาณของแข็งแขวนลอย (TSS) และปรมิาณสารอาหารอนิ

นทรียล์ะลายน า้ ไดแ้ก่ แอมโมเนีย ไนไตรท ์ไนเตรท ซิลิเกต และฟอสเฟต ในหอ้งปฏิบติัการ ดว้ย

วิธีการดงัตารางที่ 3-4 

 

ตารางที่ 3-4 พารามิเตอรค์ณุภาพน า้ที่ท าการศกึษาและวิธีวิเคราะห ์

 

  

3.5 การตรวจวัดฟลักซข์องน ้า สารอาหารอนินทรียล์ะลายน ้าและของแข็ง 

แขวนลอย 

       ตรวจวัดกระแสน า้ คุณภาพน า้ ปริมาณสาร อาหารอนินทรียล์ะลายน า้และของแข็ง

แขวนลอย บริเวณปากแม่น า้ปราณบุรี (ภาพที่ 3-3) โดยท าการเก็บขอ้มลูคณุภาพน า้และตรวจวดั 

ฟลกัซ ์จ านวน 4 ครัง้ตามการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลในปี พ.ศ.2561-2562 ท าการศึกษาฟลกัซ์

ของน า้ ฟลักซข์องสารอาหารอนินทรีย์ละลายน า้ และของแข็งแขวนลอย ที่บริเวณปากแม่น า้ 

ปราณบุรี (จุด PF) ใชเ้ครื่องมือ Acoustic Doppler Current Profiler (ADCP) ยี่หอ้ Teledyne รุ่น 

WorkHorse Sentinel 600kHz, WHS600-I-UG167) ในการวัดฟลักซข์องน า้ หรือปริมาณน า้ท่า 

(Discharge; Q) โดยการผูกติดเครื่องมือขา้งล าเรือ แลว้ลากจากฝ่ังหนึ่งไปยังอีกฝ่ังหนึ่งตามแนว

ตดัขวางของล าน า้ จ านวน 3 ซ  า้ 

พารามิเตอรค์ุณภาพน ้า วิธีการวเิคราะห ์

ของแข็งแขวนลอย (mg/l) GF/F Filter (APHA, 1992) 

แอมโมเนีย (µg N/l) Phenol-hypochlorite (Grasshoff, Kremling, & Ehrhardt, 1999) 

ไนไตรท ์(µg N/l) Diazotization (Strickland & Parsons, 1972) 

ไนเตรท (µg N/l) Cadmium reduction + Diazotization (Strickland & Parsons, 1972) 

ฟอสเฟต (µg P/l) Ascorbic acid (Strickland & Parsons, 1972) 

ซิลิเกต (µg Si/l) Silicomolypdate (Strickland & Parsons, 1972) 

ออกซิเจนละลายน า้ (mg/l) Azide-modification (Strickland & Parsons, 1972) 

บีโอดี (mg/l) 5-day BOD test, Azide-modification methods (Strickland & Parsons, 1972) 

คลอโรฟิลล-์เอ (µg P/l) Spectrophotometry (Strickland & Parsons, 1972) 
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ภาพที่ 3-3 จดุที่ท าการตรวจวดัฟลกัซ ์บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์

  

 ใชโ้ปรแกรม WinRiver II River Discharge Software (Teledyne Technologies 

Company) ในการควบคมุเครื่องมือ โดยปรมิาณน า้ท่าจากเครื่อง ADCP ไดจ้ะค านวณไดจ้าก

สมการที่ 1 

 

  𝑄 = 𝐴𝑉                                                   (1) 

 

 ท าการหาฟลกัซข์องสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ และของแข็งแขวนลอย จากผลคณู

ระหว่างค่าปรมิาณน า้ท่า (Q) และความเขม้ขน้ของสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ และของแข็ง

แขวนลอย (Concentration; C) ในสว่นของการตรวจวดัขอ้มลูทางกายภาพและขอ้มลูคณุภาพน า้ 

จะท าการศกึษาที่บรเิวณกึ่งกลางความกวา้งของล าน า้ โดยท าการเก็บตวัอย่างที่ 2 ระดบัความลกึ 

ตามวิธีการเก็บน า้ของกรมควบคมุมลพิษ คือที่ระดบัน า้ชัน้บนที่ความลกึใตผ้ิวน า้ 1 เมตร และ

ระดบัน า้ชัน้ลา่งที่ความลกึเหนือพืน้ดิน 1 เมตร โดยจะท าการตรวจวดัฟลกัซ ์และเก็บน า้ตวัอย่าง

เพื่อน าไปวิเคราะหค์ณุภาพน า้ในหอ้งปฏิบติัการ ทุก 2 ชั่วโมง 5 นาที จนครบ 25 ชั่วโมง เพื่อให้

ครอบคลมุวฏัจกัรน า้ขึน้น า้ลง ท าการค านวณฟลกัซข์องสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ และ

เมื่อ Q คือ ปรมิาณการไหลของน า้ (m3/sec) 

 A คือ พืน้ที่หนา้ตดั (m2) 

 V คือ ความเรว็ของกระแสน า้ (m/sec) 
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ของแข็งแขวนลอยแต่ละชัน้น า้ ในแต่ละช่วงเวลาแลว้น ามาหาค่าเฉลี่ยเพื่อค านวณค่าฟลกัซส์ทุธิ 

ดงัสมการท่ี 2 ดดัแปลงจากวิธีการของ Dyer (1973) 

 

                       F =  1
T   ∫ (Qs

T
t=o Cs+QbCb)dt                                     (2) 

 

 

 ตัวแปร s และ b แสดงระดับความลึกของขอ้มูลที่น า้ชั้นบนและน า้ชัน้ล่าง ตามล าดับ 

โดยค่าฟลกัซท์ี่ค  านวณไดใ้นแต่ละช่วงเวลาจะถูกน ามาหาค่าเฉลี่ยเพื่อค านวณฟลกัซส์ุทธิในรอบ

วันตามวัฏจักรน า้ขึน้น า้ลงของสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้แต่ละชนิด และของแข็งแขวนลอย

ต่อไป  

 

3.6 การวิเคราะหข์้อมูลทางสถิต ิ

 การวิเคราะหข์อ้มลูทางสถิติจะช่วยใหใ้นการตดัสินใจ ท าใหข้อ้มลูมีความน่าเชื่อถือมาก

ขึน้ โดยในงานวิจัยนีใ้ช้โปรแกรม Minitab ในการวิเคราะห์ข้อมูล และท าการวิเคราะห์ข้อมูล 

ทัง้หมด 3 วิธีการ คือ 

 -วิเคราะหค์วามแตกต่างของขอ้มลู โดยศึกษาความต่างในแต่ละฤดกูาล ความแตกต่าง

ในแต่ละสถานี และความแตกต่างในแต่ละระดบัความลึก โดยใชว้ิธีการทางสถิติ Kruskal-wallis H 

test 

 -วิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างค่าฟลกัซส์ทุธิของน า้ กบัสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ 

และของแข็งแขวนลอย ในแต่ละฤดูกาล โดยใชส้มัประสิทธิ์สหสมัพนัธส์เปียรแ์มน (Spearman’s 

rank correlations) ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95%  

     -วิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างของฟลกัซข์องน า้ และปรมิาณที่ระบายจากเขื่อนปราณ

บรีุ การวิเคราะหก์ารถดถอยพหคุณู (Multiple Linear Regression) 

เมื่อ F คือ ค่าเฉลี่ยฟลกัซข์องสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้และของแข็งแขวนลอยที่ผ่าน

เขา้ออกบรเิวณพืน้ที่หนา้ตดัของแม่น า้ในรอบน า้ขึน้น า้ลง(g/sec)  

 T คือ รอบเวลาทัง้หมดของการตรวจวดัขอ้มลู (25 ชั่วโมง) 

 C คือ ความเขม้ขน้ของสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้และของแข็งแขวนลอย (g/m3) 

 Q คือ ปรมิาณการไหลของน า้ (m3/sec) ไดจ้ากการตรวจวดัดว้ยเครื่อง ADCP 
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บทที ่4 

ผลการวิจัย 
 

ในการศกึษาครัง้นีไ้ดท้ าการแบ่งช่วงเวลาการเก็บตวัอย่างเพื่อใหค้รอบคลมุในแต่ละ

ฤดกูาลโดยแบ่งออกเป็น 4 ครัง้ ไดแ้ก่ ในปี พ.ศ. 2561 เดือนธันวาคม เป็นตวัแทนในช่วงเปลี่ยน

จากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ ในปีพ.ศ. 2562  เดือนมีนาคม เป็นตวัแทนของช่วงฤดแูลง้ เดือน

มิถนุายน เป็นตวัแทนของช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก และช่วงเดือนกนัยายน เป็น

ตวัแทนในช่วงฤดนู า้มาก โดยท าการศกึษาคณุภาพน า้ทั่วไป สารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ และ

ของแข็งแขวนลอย ฟลกัซข์องน า้สารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ และของแข็งแขวนลอย บรเิวณ

ปากแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 

4.1 ข้อมลูปริมาณน ้าฝน และอณุหภูมิอากาศ 

 จากขอ้มลูปรมิาณน า้ฝนสะสมเฉลี่ยรายเดือนของบรเิวณแม่น า้ปราณบรุี ในปี พ.ศ. 

2561 – 2562 จากสถานีหวัหิน จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์(กรมอตุนุิยมวิทยา, 2562) พบว่าบรเิวณ

แม่น า้ปราณบรุีไดร้บัอิทธิพลจากปรมิาณน า้ฝนต ่าในช่วงเดือนมกราคม ถึงเดือนเมษายน และ

ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม ปี พ.ศ. 2562 ซึ่งมีค่าเฉลี่ยต ่าว่า 20 มิลลิเมตรต่อเดือน 

มีความสอดคลอ้งกบัอณุหภมูิอากาศเฉลี่ยรายเดือนที่พบว่าสอดคลอ้งกบัในช่วงฤดรูอ้น ที่อณุหภมูิ

จะสงู และลดต ่าลงในช่วงฤดฝูน (ฤดนู า้มาก) และฤดหูนาว(ฤดแูลง้) และพบว่ามีปรมิาณน า้ฝนสงู

ในช่วงเดือน พฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม ปี พ.ศ. 2561 เนื่องจากในปีนีม้รสมุ

ตะวนัออกเฉียงเหนือที่พดัปกคลมุอ่าวไทยและภาคใตม้ีก าลงัแรงจึงสง่ผลใหม้ีฝนตกหนกับรเิวณ

พืน้ที่ชายฝ่ังทะเลในช่วงฤดกูาลนี ้สว่นในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตลุาคม พ.ศ. 2562 พบว่ามี

ปรมิาณน า้ฝนสงูเป็นไปตามอิทธิพลของลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใตท้ี่พดัผ่านจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์

ในช่วงฤดกูาลนี ้(ฤดนู า้มาก) 

1896888507



 

B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
9
1
0
2
9
0
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
6
0
7
2
5
6
4
 
2
1
:
2
9
:
5
3
 
/
 
s
e
q
:
 
5
0

 32 

 

ภาพที่ 4-1 ปรมิาณน า้ฝน และอณุหภมูิอากาศเฉลี่ยรายเดือน ในจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์                

                 ในปี พ.ศ. 2561 – 2562 โดยกราฟแท่งสีแดง แสดงถึงช่วงเวลาของการเก็บตวัอย่าง  

                 
 

4.2 ข้อมลูปริมาณน ้าระบายจากเขื่อนปราณบุรี 

แม่น า้ปราณบรุี เป็นแม่น า้ที่ถกูควบคมุดว้ยเขื่อนปราณบุรีเป็นหลกั โดยเขื่อนปราณบุรีมี

ความส าคญัเพื่อเก็บกกัน า้และบรรเทาอทุกภยั โดยท าการศกึษาขอ้มลูการระบายน า้จากเขื่อน

ปราณบุรีในในช่วงปี พ.ศ. 2561-2562 (กรมชลประทาน, 2562)  พบว่าในช่วงเวลาที่ท าการศกึษา 

ในเดือนธันวาคมปี พ.ศ. 2561  เดือนมีนาคมและเดือนมิถุนายน ปี พ.ศ. 2562 มีอตัราการระบาย

น า้เฉลี่ยรายเดือนที่ต  ่ากว่า 1.5 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อวนั สว่นในเดือนกนัยายนซึ่งตรงกบัในช่วงฤดู

น า้มากพบว่ามีปรมิาณน า้ระบายจากเขื่อนปราณบรุีสงูที่สดุในรอบปีสอดคลอ้งกบัในช่วงเดือนที่มี

ปรมิาณน า้ฝนสงูสดุในรอบปีเช่นเดียวกนั โดยมีอตัราการระบายน า้จากเขื่อนเฉลี่ยเท่ากบั 8.23 

ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อวนั โดยการศกึษาปรมิาณน า้ที่ระบายมากจากเขื่อนปราณบรุีในแต่ละ

ฤดกูาลอาจสง่ผลต่อการเปลี่ยนแปลงของคณุภาพน า้ที่ท าการศกึษาตัง้แต่บรเิวณทา้ยเขื่อนจนถึง

บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี 
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ภาพที่ 4-2 ปรมิาณน า้ระบายจากเขื่อนปราณบรุีเฉลี่ยรายเดือน จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์  

                 ในปี พ.ศ. 2561 – 2562 โดยกราฟแท่งสีแดง แสดงถึงช่วงเวลาของการเก็บตวัอย่าง            

                  

4.3 คุณภาพน ้าภายในแม่น ้าปราณบุรี 

ผลการศึกษาคณุภาพน า้ภายในแม่น า้ปราณบุรี ตัง้แต่บริเวณทา้ยเขื่อนปราณบรุีลงมา

จงถึงบรเิวณปากแม่น า้ ทัง้ 5 สถานีจะถูกพล็อตในลกัษณะของกราฟแท่ง เพื่อแสดงการ

เปลี่ยนแปลงคณุภาพน า้ในเชิงพืน้ที่และเวลาเพื่อใหเ้ห็นค่าเฉลี่ยตามฤดกูาล ก าหนดใหเ้ดือน

ธันวาคม (Dec-18) เป็นตวัแทนของช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ เดือนมีนาคม (Mar-19) 

เป็นฤดแูลง้เดือนมิถนุายน (Jun-19) เป็นช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก และเดือนกนัยายน 

(Sep-19) เป็นฤดนู า้มากโดยไดท้ าการศกึษาคณุภาพน า้ทัง้ทางกายภาพและทางเคมี ดงัภาพที่   

4-3 ถึงภาพที่ 4-14  

จากการศกึษาคณภาพน า้ทั่วไปพบว่าอณุหภมูิภายในแม่น า้ปราณบรุี (ภาพที่ 4-3) มีค่า

ต ่าในช่วงฤดนู า้มากเปลี่ยนเป็นฤดแูลง้ (27.74-27.87 องศาเซลเซียส)  ค่าอณุหภมูิเพิ่มสงูในช่วง

ฤดแูลง้ (29.85-30.45 องศาเซลเซียส) และมีค่าเพิ่มขึน้สงูสดุในช่วงฤดแูลง้เปลี่ยนเป็นฤดนู า้มาก 

(29.90-30.95 องศาเซลเซียส) ในสว่นของฤดนู า้มากพบว่าอณุหภมูิกลบัมาต ่าลงอีกครัง้         

(27.30-28.10 องศาเซลเซียส) จากการทดสอบความแตกต่างทางสถิติพบว่า อณุหภูมิไม่แตกต่าง

กนัในแต่ละสถานี (p>0.05) แต่มีความแตกต่างกนัในแต่ละฤดกูาล (p<0.05) 
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ภาพที่ 4-3 การเปลี่ยนแปลงของอณุหภมูิ (Temperature) ในเชิงพืน้ที่ (สถานี) และเวลา  

                ในแต่ละฤดกูาล บรเิวณแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 

 

ค่าความเค็ม (ภาพที่ 4-4) ที่บรเิวณตน้น า้จะมีความเค็มต ่าและมีค่าสงูขึน้เมื่อออกสู่

บรเิวณปากแม่น า้ และมีค่าสงูในฤดนู า้มากเปลี่ยนเป็นฤดแูลง้ (3.00-29.17 psu) ที่มีการรุกเขา้

ของน า้เค็มไปจนถึงสถานี PRR3 (29.00 psu) มากกว่าในช่วงฤดอ่ืูนซึ่งความเค็มจะขึน้ไปถึงแค่

บรเิวณจดุที่ท าการวดัฟลกัซห์รือสถานี PF ซึ่งอยู่ใกลบ้รเิวณปากแม่น า้ สว่นในช่วงฤดแูลง้        

(0.20-32.80 psu) และฤดแูลง้เปลี่ยนเป็นน า้มาก (0.20-30.60 psu) มีค่าความเค็มใกลเ้คียงกนั

โดยมีค่าความเค็มต ่าในบรเิวณตน้น า้ และมีความเค็มเพิ่มสงูในบรเิวณปากแม่น า้ สว่นในช่วงฤดู

น า้มากพบว่ามีค่าความเค็มภายในแม่น า้ต ่าที่สดุตัง้แต่ที่บรเิวณตน้น า้จนถึงปากแม่น า้(0.10-

19.15 psu) จากการทดสอบความแตกต่างทางสถิติพบว่าความเค็มมีความแตกต่างในแต่ละ

ฤดกูาลและในแต่ละสถานี (p<0.05) 

       

 
 

ภาพที่ 4-4 การเปลี่ยนแปลงของความเค็ม (Salinity) ในเชิงพืน้ที่ (สถานี) และเวลา  

                ในแต่ละฤดกูาล บรเิวณแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 

1896888507



 

B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
9
1
0
2
9
0
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
6
0
7
2
5
6
4
 
2
1
:
2
9
:
5
3
 
/
 
s
e
q
:
 
5
0

 35 

ค่าความเป็นกรด-เบส (ภาพที่ 4-5) ภายในแม่น า้ปราณบุรีพบว่ามีค่าสงูในบรเิวณตน้น า้

ในช่วงฤดแูลง้ (8.27) และฤดนู า้มาก (8.30) มีค่าต ่าในบรเิวณตอนกลางของล าน า้ในทกุฤดกูาล 

และมีค่าเพิ่มสงูอีกครัง้เมื่อออกสูบ่รเิวณปากแม่น า้ จากการทดสอบความแตกต่างทางสถิติพบว่า 

ค่าความเป็นกรด-เบส ไม่มีความแตกต่างในแต่ละฤดกูาล (p>0.05) แต่มีความแตกต่างในแต่

สถานี (p<0.05) 

 
 

ภาพที่ 4-5 การเปลี่ยนแปลงของค่าความเป็นกรด-เบส  ในเชิงพืน้ที่ (สถานี) และเวลา 

                ในแต่ละฤดกูาลบรเิวณแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 

 

ค่าออกซิเจนละลายน า้ (ภาพที่ 4-6) พบว่ามีค่าสงูในบรเิวณตน้น า้และปากแม่น า้ และมี

ค่าต ่าในบรเิวณตอนกลางของล าน า้ โดยพบว่ามีค่าต ่าที่สดุบรเิวณสถานี PRR3 ในช่วงฤดแูลง้ 

(2.95 มิลลิกรมัต่อลิตร) ในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้พบว่ามีค่าสงูที่บรเิวณปากแม่น า้ 

(4.86-7.10 มิลลิกรมัต่อลิตร) และในฤดนู า้มากพบว่ามีค่าสงูตลอดทัง้ล  าน า้ (5.45-6.85 มิลลิกรมั

ต่อลิตร) จากการทดสอบความแตกต่างทางสถิติพบว่าค่าออกซิเจนละลายน า้ไม่มีความแตกต่าง

กนัในแต่ละสถานี (p>0.05) แต่มีความแตกต่างกนัในแต่ละฤดกูาล (p<0.05) 

 
 

ภาพที่ 4-6 การเปลี่ยนแปลงของค่าออกซิเจนละลายน า้ในเชิงพืน้ที่ (สถานี) และเวลา 

                ในละฤดกูาลบรเิวณแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
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ค่าบีโอดี (ภาพที่ 4-7) ภายในแม่น า้ปราณบรุีพบว่ามีค่าสงูที่บรเิวณตอนกลางของล าน า้ 

หรือสถานี PRR2 โดยมีค่าสงูในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ (2.38 มิลลิกรมัต่อลิตร) และ

ช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก (2.44 มิลลิกรมัต่อลิตร ) และมีค่าสงูที่สดุในฤดนู า้มาก 

(3.13 มิลลิกรมัต่อลิตร) ตลอดทัง้ล  าน า้ จากการทดสอบความแตกต่างทางสถิติพบว่าค่าบีโอดี

ภายในแม่น า้ปราณบุรีพบว่าไม่แตกต่างกนัในแต่ละสถานี (p>0.05) แต่มีความแตกต่างกนัในแต่

ละฤดกูาล (p<0.05) 

 

 
 
ภาพที่ 4-7 การเปลี่ยนแปลงของค่าบีโอดี (BOD) ในเชิงพืน้ที่ (สถานี) และเวลาในแต่ละฤดกูาล  

                   บรเิวณแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 

 

คลอโรฟิลล-์เอ (ภาพที่ 4-8) มีค่าใกลเ้คียงกนัในแต่ละสถานีในแต่ละฤดกูาล แต่พบว่ามี

ค่าสงูที่สดุในฤดนู า้มาก (15.68-36.98 ไมโครกรมัต่อลิตร) จากการทดสอบความแตกต่างทางสถิติ

พบว่าค่าคลอโรฟิลล-์เอ ไม่แตกต่างกนัในแต่ละสถานี (p>0.05) แต่มีความแตกต่างกนัในแต่ละ

ฤดกูาล(p<0.05)  

 

 
 

ภาพที่ 4-8 การเปลี่ยนแปลงของค่าคลอโรฟิลล-์เอ (Chl-a) ในเชิงพืน้ที่ (สถานี) และเวลา 

                ในแต่ละฤดกูาล บรเิวณแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
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ค่าของแข็งแขวนลอย (ภาพที่ 4-9) ภายในแม่น า้ปราณบุรี พบว่ามีค่าสงูสดุในช่วงเปลี่ยน

จากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ (23.60-351.67 มิลลิกรมัต่อลิตร) ค่าสงูสดุที่สถานี PRR1 (351.67 

มิลลิกรมัต่อลิตร) จากการทดสอบความแตกต่างทางสถิติพบว่าของแข็งแขวนลอยภายในแม่น า้

ปราณบุรีพบว่าไม่มีความแตกต่างในแต่ละสถานีและฤดกูาล (p>0.05)  

 

 
 
ภาพที่ 4-9 การเปลี่ยนแปลงของค่าของแข็งแขวนลอย (TSS) ในเชิงพืน้ที่ (สถานี) และเวลา  

                ในแต่ละฤดกูาลบรเิวณแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 

 

ผลการศึกษาสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ภายในแม่น า้ปราณบุรี พบว่าค่าความ

เขม้ขน้ของซิลิเกต (ภาพที่ 4-10) มีค่าสงูที่สดุในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ โดยมีค่าสงูที่

สถานี PRR1 (7,243.78  ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร) และ PRR2 (7,725.49 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อ

ลิตร) โดยส่วนใหญ่จะพบค่าความเขม้ขน้ของซิลิเกตสงูในบรเิวณตน้น า้ และมีค่าลดต ่าลงจนถึง

บรเิวณปากแม่น า้ ยกเวน้ในช่วงฤดแูลง้ที่พบค่าสงูใน สถานี PRR3 (5,687.40 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อ

ลิตร) จากการทดสอบความแตกต่างทางสถิติพบว่าค่า   ซิลิเกตไม่มีความแตกต่างในแต่ละสถานี

และฤดกูาล (p>0.05)  
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ภาพที่ 4-10 การเปลี่ยนแปลงของค่าความเขม้ขน้ของซิลิเกต (Silicate) ในเชิงพืน้ที่ (สถานี) 

                  และเวลาในแต่ละฤดกูาลบรเิวณแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 

 

ค่าความเขม้ขน้ของฟอสเฟต (ภาพที่ 4-11) พบว่ามีค่าสงูเกือบตลอดทัง้ล  าน า้ โดยมีค่า

สงูที่สดุในบรเิวณตอนกลางของล าน า้หรือพืน้ที่ชมุชม ล าพบว่ามีค่าต ่าเมื่อออกสูท่ะเล โดยมีค่าสงู

ในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ (36.21-187.95 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร) ฤดแูลง้ 

(39.92-192.13 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร) และช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก (42.02-

184.17 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร) ส่วนในฤดนู า้มากพบว่าฟอสเฟตต ่าตลอดทัง้ล  าน า้ (29.53-

26.58 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร) จากการทดสอบความแตกต่างทางสถิติพบว่าค่าฟอสเฟต 

พบว่าไม่แตกต่างกนัในแต่ละสถานี (p>0.05) แต่มีความแตกต่างกนัในแต่ละฤดกูาล (p<0.05)  

 

 
 
 
ภาพที่ 4-11 การเปลี่ยนแปลงของค่าความเขม้ขน้ของฟอสเฟต (Orthophosphate) ในเชิงพืน้ที่  

                  (สถานี) และเวลา ในแต่ละฤดกูาลบรเิวณแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
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ค่าความเขม้ขน้ของแอมโมเนีย (ภาพที่ 4-12) พบว่ามีค่าสงูในบรเิวณตอนกลางของล า

จนถึงบรเิวณปากแม่น า้และมีค่าลดต ่าลงเมื่อออกสูท่ะเล โดยมีค่าสงูที่สดุในฤดแูลง้ (111.73-

377.42 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร) เช่นเดียวกบัในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ และ

ช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก  สว่นในฤดนู า้มากพบว่าแอมโมเนียมีค่าต ่าตลอดทัง้ล  าน า้ 

(23.33-73.62 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร) จากการทดสอบความแตกต่างทางสถิติพบว่าค่า

แอมโมเนียพบว่าไม่แตกต่างกนัในแต่ละสถานี (p>0.05) แต่มีความแตกต่างกนัในแต่ละฤดกูาล 

(p<0.05)  

 

 
 

ภาพที่ 4-12 การเปลี่ยนแปลงของค่าความเขม้ขน้ของแอมโมเนีย (Ammonia) ในเชิงพืน้ที่ (สถานี)  

                   และเวลาในแต่ละฤดกูาลบรเิวณแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 

 

ค่าความเขม้ขน้ของไนไตรท ์(ภาพที่ 4-16)  พบว่ามีค่าสงูในบรเิวณสถานี PRR2 และ 

PRR3 โดยสงูที่สดุในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ (5.25-66.14 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อ

ลิตร) รองลงมาคือในฤดแูลง้ และช่วงเปลี่ยนฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มากที่มีค่าสงูที่สองสถานีนี ้

เช่นเดียวกนั สว่นในฤดนู า้มากพบว่าไนไตรทม์ีค่าต ่าตลอดทัง้ล  าน า้ (2.95-3.36 ไมโครกรมั

ไนโตรเจนต่อลิตร) จากการทดสอบความแตกต่างทางสถิติพบว่าค่าไนไตรทพ์บว่าไม่มีความ

แตกต่างในแต่ละสถานีและฤดกูาล (p>0.05)  
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ภาพที่ 4-13 การเปลี่ยนแปลงของค่าความเขม้ขน้ของไนไตรท ์(Nitrite) ในเชิงพืน้ที่ (สถานี) และ 

                  เวลาในแต่ละฤดกูาลบรเิวณแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 

 

ค่าความเขม้ขน้ของไนเตรท (ภาพที่ 4-14) พบว่ามีค่าสงูบรเิวณตน้น า้ในช่วงเปลี่ยนจาก

ฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ (21.70-513.66 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร) และพบค่าต ่าสดุในช่วงฤดนู า้

มาก (7.10-25.66 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร) โดยมีค่าต ่าตลอดทัง้ล  าน า้จากการทดสอบความ

แตกต่างทางสถิติพบว่าค่าไนเตรทไม่แตกต่างกนัในแต่ละสถานี (p>0.05) แต่มีความแตกต่างกนั

ในแต่ละฤดกูาล (p<0.05) 

 

 
 

ภาพที่ 4-14 การเปลี่ยนแปลงของค่าความเขม้ขน้ของไนเตรท(Nitrate) ในเชิงพืน้ที่ (สถานี) 

                  และเวลาในแต่ละฤดกูาลบรเิวณแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 

 

สดัสว่นของสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ที่มีความเหมาะสมต่อการเจรญิเติบโตของ

แพลงกต์อนพืช มีสดัสว่น N:P:Si เท่ากบั 16:1:15 (Redfield, 1958) แต่ในการศกึษาครัง้นี ้พบว่า

อตัราสว่น N:P (ภาพที่ 4-15) ในเกือบทกุสถานี และในทกุฤดกูาล มีค่าต ่ากว่า 16 (N จ ากดั)  มี

เพียงสถานี PRR1 ซึ่งเป็นบริเวณตน้แม่น า้ปราณบรุี ในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ 
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(ธันวาคม) มีอตัราสว่น N:P มากกว่า 16 (P จ ากดั) เพียงสถานีเดียว ในส่วนของอตัราสว่น Si:P 

(ภาพที่ 4-16) พบว่ามีค่ามากกว่า 15 (P จ ากดั) เกือบทกุสถานีในแต่ละช่วงฤดกูาล ยกเวน้สถานี 

PF และ PS ในช่วงฤดแูลง้ และสถานี PRR2 ในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ ที่มีค่า

อตัราสว่น Si:P ต ่ากว่า 15 (Si จ ากดั) 

 
 

ภาพที่ 4-15 สดัสว่น N:P mole ratio ตัง้แต่บรเิวณตน้น า้จนถึงบรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี  

                  ในแต่ละฤดกูาล 

 

 
 

ภาพที่ 4-16 สดัสว่น Si:P mole ratio ตัง้แต่บรเิวณตน้น า้จนถึงบรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี 

                  ในแต่ละฤดกูาล 
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4.4 คุณภาพน ้าเฉลี่ยในรอบน ้าขึน้น ้าลงบริเวณปากแม่น ้าปราณบุรี 

 

 
 

ภาพที่ 4-17 Box and whisker plots ของขอ้มลูคณุภาพน า้เฉลี่ยในรอบน า้ขึน้น า้ลง ของความ 

                  เขม้ขน้ของสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้และของแข็งแขวนลอย ที่ระดบัผิวน า้ (S)  

                  และระดบัพืน้  ทอ้งน า้ (B) บรเิวณจดุวดัฟลกัซข์องปากแม่น า้ปราณบรุี ในแต่ละ 

                  ฤดกูาล  

   

ผลการตรวจวดัคณุภาพน า้บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี (สถานี PF) ในรอบวนั โดยท า

การเก็บตวัอย่างทุก 2 ชั่วโมง  5 นาที จนครบ 25 ชั่วโมง ทัง้หมด 4 ฤดกูาล ไดแ้ก่ ช่วงเปลี่ยนจาก

ฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ (Dec) ฤดแูลง้ (Mar) ช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก และฤดนู า้มาก 

(Sep)  แสดงในรูปแบบ Box and whisker plots (ภาพที่ 4-17)  
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พบว่าอณุหภมูิเฉลี่ยของทัง้ 4 ฤดกูาลมีค่าต ่าที่สดุที่ระดบัผิวน า้ในช่วงฤดนู า้มาก 

(27.64±0.29 องศาเซลเซียส) และมีอณุหภมูิสงูสดุที่ระดบัผิวน า้ในช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดู

น า้มาก (30.63±0.43 องศาเซลเซียส) เช่นเดียวกนักบัความเค็มที่พบว่ามีค่าเฉลี่ยใกลเ้คียงกนัใน     

แต่ละระดบัความลกึ ยกเวน้ในช่วงฤดนู า้มากที่มีค่าแตกต่างกนัมากที่บรเิวณผิวน า้และพืน้ทอ้งน า้ 

โดยมีค่าความเค็มเฉลี่ยต ่าสดุที่ผิวน า้ในช่วงฤดนู า้มาก (6.69±5.78 psu) และสงูที่สดุที่ระดบัพืน้

ทอ้งน า้ในช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก (31.52±1.14 psu) ค่าความเป็นกรด-เบสพบว่ามี

ค่าใกลเ้คียงกนัในแต่ละฤดกูาลและในแต่ละระดบัความลึก แต่พบว่ามีค่าสงูที่สดุที่ระดบัผิวน า้

ในช่วงฤดนู า้มาก (8.06±0.20) 

ค่าออกซิเจนละลายน า้มีค่าต ่าสดุที่บรเิวณผิวน า้ในช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้

มาก (4.28±0.85 มิลลิกรมัต่อลิตร) และสงูสดุที่ระดบัผิวในช่วงฤดนู า้มาก (6.04±0.62 มิลลิกรมั

ต่อลิตร) ในสว่นของค่าบีโอดี พบว่ามีค่าสงูสดุในช่วงฤดนู า้มากทัง้ที่ระดบัผิวน า้ (2.79±0.90 

มิลลิกรมัต่อลิตร) และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ (2.92±1.95 มิลลิกรมัต่อลิตร) และมีค่าต ่าสดุใน   ฤดแูลง้

ที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ (0.97±0.32 มิลลิกรมัต่อลิตร) ค่าคลอโรฟิลล-์เอ มีค่าไม่แตกต่างกนัมากนกัใน

แต่ละฤดกูาลและในแต่ละระดบัความลกึ แต่พบว่าในฤดนู า้มากค่าคลอโรฟิลล-์เอ มีค่าสงูที่สดุที่

ระดบัผิวน า้ (23.28±7.55 ไมโครกรมัต่อลิตร) และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ (8.76±251 ไมโครกรมัต่อ

ลิตร) ในส่วนของค่าของของแข็งแขวนลอยพบว่าที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าสงูกว่าที่บรเิวณผิวน า้ใน

ทกุฤดกูาล ฤดนู า้มากมีค่าเฉลี่ยของแข็งแขวนลอยสงูที่สดุ (49.22±20.33 มิลลิกรมัต่อลิตร)  

การศึกษาปรมิาณสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้พบว่าซิลิเกตในแต่ละฤดกูาลมีค่า

ใกลเ้คียงกนั แต่พบว่าในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้มีค่าความเขม้ขน้ของซิลิเกตสงูที่สดุ

ที่ระดบัผิวน า้ (2,755.72±1,852.57 ไมโครกรมัต่อลิตร) และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้

(2,188.80±1,417.65 ไมโครกรมัต่อลิตร) ฟอสเฟตมีค่าสงูที่สดุที่ระดบัผิวน า้ในช่วงเปลี่ยนจากฤดู

น า้มากเป็นฤดแูลง้ (64.28±41.56 ไมโครกรมัต่อลิตร) และมีค่าต ่าสดุในช่วงฤดนู า้มากที่ระดบัผิว

น า้ (31.11±7.28 ไมโครกรมัต่อลิตร) และพืน้ทอ้งน า้ (30.66± 13.04ไมโครกรมัต่อลิตร) ในสว่น

ของแอมโมเนียพบว่ามีค่าสงูที่สดุที่ระดบัผิวน า้ในช่วงฤดแูลง้ (171.02±106.69 ไมโครกรมัต่อลิตร) 

และมีค่าต ่าในช่วงฤดนู า้มากที่ระดบัผิวน า้ (65.96±27.42 ไมโครกรมัต่อลิตร) และพืน้ทอ้งน า้ 

(36.57±13.10 ไมโครกรมัต่อลิตร) สว่นไนไตรทพ์บว่ามีค่าสงูที่สดุในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็น

ฤดแูลง้ที่ระดบัผิวน า้ (21.65±15.90 ไมโครกรมัต่อลิตร)  และพืน้ทอ้งน า้ (15.19±9.10 ไมโครกรมั

ต่อลิตร) และไนเตรทพบว่ามีค่าสงูที่สดุในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ที่ระดบัผิวน า้ 

(159.47±164.85 ไมโครกรมัต่อลิตร)  และพืน้ทอ้งน า้ (93.89±101.50 ไมโครกรมัต่อลิตร) และ
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พบว่ามีค่าต ่าที่สดุในช่วงฤดนู า้มาก ทัง้ที่ระดบัผิวน า้ (22.26±14.78 ไมโครกรมัต่อลิตร)  และพืน้

ทอ้งน า้ (10.77±7.30 ไมโครกรมัต่อลิตร)   

จากการทดสอบความแตกต่างทางสถิติพบว่า ค่าความเค็ม ของแข็งแขวนลอย ซิลิเกต 

และฟอสเฟต มีค่าแตกต่างกนัในแต่ละระดบัความลกึอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) สว่น

การทดสอบความแตกต่างทางสถิติระหว่างฤดกูาล พบว่าอณุหภมูิ ความเค็ม ความเป็นกรด-เบส 

ออกซิเจนละลายน า้ บีโอดี คลอโรฟิลล-์เอ ซิลิเกต ฟอสเฟต แอมโมเนีย ไนเตรท ์และไนเตรท         

มีความแตกต่างกนัในแต่ละฤดกูาล อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 

 

4.5 ฟลักซข์องน ้า สารอาหารอนินทรียล์ะลายน ้า และของแข็งแขวนลอย 

ในรอบวัน 

จากภาพที่ 4-18 แสดงการไหลเขา้ออกของฟลกัซข์องน า้ที่ระดบัผิวน า้ พืน้ทอ้งน า้ และ

และระดบัการขึน้ลงของน า้ในรอบวนับรเิวณปากแม่น า้ในแต่ละฤดกูาล  โดยแสดงใหเ้ห็นว่าแม่น า้

ปราณบุรีมีการขึน้ลงของน า้บรเิวณปากแม่น า้เป็นแบบผสม คือมีการขึน้ลงของน า้ 2 ครัง้ต่อวนั แต่

การขึน้ลงทัง้สองครัง้มีค่าไม่เท่ากนั โดยในเดือนธันวาคม (ช่วงฤดนู า้มากเปลี่ยนเป็นฤดแูลง้) (ภาพ

ที่ 4-18a) ซึ่งตรงกบัในช่วงน า้เกิด มีความเร็วของน า้เฉลี่ยในรอบวนัมีค่าเท่ากบั 0.23 เมตร/วินาที 

โดยฟลกัซข์องน า้มีทิศทางไหลจากแม่น า้ออกสู่ทะเลสงูที่สดุ ในช่วงเวลา 14.10 น. โดยที่ระดบัผิว

น า้มีปรมิาณเท่ากบั 85.67 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อวนั และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีปรมิาณเท่ากบั 

38.59 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อวนั และฟลกัซข์องน า้มีทิศทางไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้สงูที่สดุใน

ช่วงเวลา 06.50 น. โดยที่ระดบัผิวน า้มีปรมิาณเท่ากบั 100.37 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อวนั สว่นที่

ระดบัพืน้ทอ้งน า้พบว่ามีปรมิาณฟลกัซข์องน า้ในไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้สงูที่สดุในช่วงเวลา 

08.55 น.  โดยมีค่าเท่ากบั 57.98 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อวนั 

 ในเดือนมีนาคม (ช่วงฤดแูลง้) (ภาพที่ 4-18b) ซึ่งตรงกบัในช่วงน า้เกิด ความเรว็ของน า้

เฉลี่ยในรอบวนัมีค่าเท่ากบั 0.18 เมตร/วินาที โดยฟลกัซข์องน า้มีทิศทางการไหลจากแม่น า้ออกสู่

ทะเลสงูที่สดุ ในช่วงเวลา 10.00 น. โดยที่ระดบัผิวน า้มีปริมาณเท่ากบั 66.89 ลา้นลกูบาศกเ์มตร

ต่อวนั และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าเท่ากบั 35.65 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อวนั และมีค่าฟลกัซข์องน า้

ในไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้สงูที่สดุในช่วงเวลา  22.25 น. โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าเท่ากบั 66.89 

ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อวนั สว่นที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าเท่ากบั 38.45 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อวนั  

ในเดือนมิถนุายน (ช่วงฤดแูลง้เปลี่ยนเป็นฤดนู า้มาก) (ภาพที่ 4-18c) ซึ่งตรงกบัในช่วงน า้

ตาย มีความเร็วของน า้เฉลี่ยในรอบวนัมีค่าเท่ากบั 0.18 เมตร/วินาท ีโดย ความเรว็ของน า้เฉลี่ยใน
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รอบวนัมีค่าเท่ากบั 0.14 เมตร/วินาที โดยฟลกัซข์องน า้มีทิศทางการไหลจากแม่น า้ออกสูท่ะเลสงู

ที่สดุ ในช่วงเวลา 04.45 น. โดยที่ระดบัผิวน า้มีปรมิาณเท่ากบั 49.62 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อวนั 

และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในช่วงเวลา 06.50 น.  มีปรมิาณเท่ากบั 28.87 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อวนั 

และฟลกัซข์องน า้มีทิศทางการไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้สงูที่สดุในช่วงเวลา 22.30 น. โดยที่ระดบั

ผิวน า้มีปรมิาณเท่ากบั 49.86 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อวนั ส่วนที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีปรมิาณเท่ากบั 

25.47 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อวนั  

ในเดือนกนัยายน (ช่วงฤดนู า้มาก) (ภาพที่ 4-18d) ซึ่งตรงกบัในช่วงน า้เกิดมีความเร็วของ

น า้เฉลี่ยในรอบวนัมีค่าเท่ากบั 0.20 เมตร/วินาท ีโดยฟลกัซข์องน า้มีทิศทางการไหลจากแม่น า้ออก

สูท่ะเลสงูที่สดุ ในช่วงเวลา 00.05 น. โดยที่ระดบัผิวน า้มีปรมิาณเท่ากบั 99.69 ลา้นลกูบาศกเ์มตร

ต่อวนั และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในช่วงเวลา 22.00 น.  มีปรมิาณเท่ากบั 35.39 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อ

วนั และฟลกัซข์องน า้มีทิศทางการไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้สงูที่สดุ ในช่วงเวลา 06.20 น. โดยที่

ระดบัผิวน า้มีปรมิาณเท่ากบั 31.00 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อวนั สว่นที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ ในช่วงเวลา 

04.15 น. มีปรมิาณเท่ากบั 25.47 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อวนั  
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ภาพที่ 4-18 การเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวนัของฟลกัซข์องน า้ที่ระดบัผิวน า้ (Discharge S)  

                  และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ (Discharge B) และระดบัการขึน้ลงของน า้ในแต่ละฤดกูาล        

                  บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี 

 

(a) 

ช่วงเปล่ียนจากฤดูน า้มากเป็นฤดูแล้ง   

 

(b) 

ช่วงฤดูแล้ง   

 

(c) 

ช่วงเปล่ียนจากฤดูแล้งเป็นฤดูน า้มาก  

 

(d) 

ช่วงฤดูน า้มาก  
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ภาพที่ 4-19 แสดงการเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวนัของฟลกัซข์องน า้เฉลี่ยกบัค่าของ

ความเค็ม บรเิวณปากแม่น า้ปราณบุรี ในเดือนธันวาคม (ช่วงฤดนู า้มากเปลี่ยนเป็นฤดแูลง้) (ภาพที่ 

4-19a) พบว่าค่าความเค็มในรอบวนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 10.68-29.33 psu และที่บรเิวณ

พืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 15.89-29.34 psu โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความเค็มสงูที่สดุในช่วง 10.00 

น. มีค่าเท่ากบั 29.33 psu และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าเท่ากบั 29.34 psu ในช่วงระยะเวลาเดียวกนั 

สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางจากทะเลไหลเขา้สูแ่ม่น า้ และมีค่าความเค็มต ่าลง

เรื่อย ๆ เมื่อฟลกัซข์องน า้มีทิศทางจากแม่น า้ไหลออกสูท่ะเล จนถึงในช่วงเวลา 02.40 น. ที่ค่า

ความเค็มของระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุโดยมีค่าเท่ากบั 10.68 psu สว่นที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าต ่า

ที่สดุในช่วงเวลา 00.35 น. มีค่าเท่ากบั 15.89 psu ก่อนที่ความเค็มจะมีค่าเพิ่มขึน้อีกครัง้เมื่อฟ

ลกัซข์องน า้มีทิศทางไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ 

ในเดือนมีนาคม (ช่วงฤดแูลง้) (ภาพที่ 4-19b) พบว่ามีค่าความเค็มในรอบวนัของที่บริเวณ

ผิวน า้อยู่ในช่วง 22.80-32.30 psu และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 21.4-32.3 psu พบว่า

ค่าความเค็มในฤดกูาลนีม้ีค่าไม่แตกต่างกนัมากนกัทัง้ที่ระดบัผิวน า้และพืน้ทอ้งน า้ หรือน า้ไม่มีการ

แบ่งชัน้กนั โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความเค็มสงูที่สดุในช่วง 20.25-08.55 น. มีค่าอยู่ในช่วง 32.00-

32.30 psu และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในช่วง  มีค่าสงูสดุอยู่ในช่วง 32.00-32.10 สอดคลอ้งกบั

ช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางจากทะเลไหลเขา้สูแ่ม่น า้ ในสว่นของค่าความเค็มของระดบัผิวน า้

มีค่าต ่าที่สดุ ในช่วงเวลา 14.10 น. โดยมีค่าเท่ากบั 22.80 psu ที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าเท่ากบั 

21.40 psu ในช่วงระยะเวลาเดียวกนั ซึ่งเป็นช่วงที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางไหลออกสูท่ะเลไดไ้หล

ยอ้นกลบัเขา้มาในแม่น า้ 

ในเดือนมิถนุายน (ช่วงฤดแูลง้เปลี่ยนเป็นฤดนู า้มาก) (ภาพที่ 4-19c) พบว่ามีค่าความเค็ม

ในรอบวนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 23.6-32.80 psu และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 

29.60-32.80 psu พบว่าค่าความเค็มในฤดกูาลนีม้ีค่าไม่แตกต่างกนัมากนกัทัง้ที่ระดบัผิวน า้และ

พืน้ทอ้งน า้หรือน า้ไม่มีการแบ่งชัน้กนั โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความเค็มสงูตลอดรอบวนัโดยมีค่าสงู

ที่สดุในช่วงเวลา 00.35-02.40 น. เช่นเดียวกนักบัที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ โดยมีค่าเท่ากนัคือ 32.80 psu 

และพบค่าความเค็มของระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุ ในช่วงเวลา 14.10 น. โดยมีค่าเท่ากบั 22.8 psu 

ที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในช่วงระยะเวลา16.15 น. มีค่าเท่ากบั 21.4 psu ซึ่งเป็นช่วงที่ทิศทางของฟลกัซ์

ของน า้มีทิศทางไหลออกสูท่ะเลไดไ้หลยอ้นกลบัเขา้มาในแม่น า้ 

ในเดือนกนัยายน (ช่วงฤดนู า้มาก) (ภาพที่ 4-19d )พบว่ามีค่าความเค็มในรอบวนัของที่

บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 1.70-11.40 psu และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 11.40-31.50 psu 
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พบว่าค่าความเค็มในฤดกูาลนีม้ีค่าแตกต่างกนัและมีการแบ่งชัน้น า้กนัอย่างชดัเจน โดยพบว่าที่

ระดบัผิวน า้มีค่าต ่ากว่าที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในทกุช่วงเวลา โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความเค็มสงูที่สดุใน

ช่วงเวลา 04.15 น. มีค่าเท่ากบั 25.00 psu และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในช่วงเวลา 19.55 น. มีค่า

เท่ากบั 31.50 psu  โดยทัง้สองช่วงเวลาที่ความเค็มสงูที่ระดบัผิวน า้และพืน้ทอ้งน า้ สอดคลอ้งกบั

ช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางจากทะเลไหลเขา้สูแ่ม่น า้ ในสว่นของค่าความเค็มของระดบัผิวน า้

มีค่าต ่าที่สดุ ในช่วงเวลา 06.20 น. โดยมีค่าเท่ากบั 1.70 psu ซึ่งเป็นช่วงที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทาง

เปลี่ยนจากแม่น า้ไหลเขา้สูท่ะเล เป็นจากทะเลไหลเขา้สู่แม่น า้ ในสว่นที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่า

เท่ากบั 11.40 psu ในช่วง 00.05 น. สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้ในช่วงเวลานัน้มีทิศทาง

ไหลจากแม่น า้ออกสู่ทะเล 
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ภาพที่ 4-19 การเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวนัของฟลกัซข์องน า้ และค่าความเค็มที่ระดบัผิวน า้   

                   (Discharge S) และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ฤดนู า้มาก (Discharge B)ในแต่ละฤดกูาล  

                   บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี 

 

(a) 

ช่วงเปล่ียนจากฤดูน า้มากเป็นฤดูแล้ง  

 

(b) 

ฤดูแล้ง  

     

(c) 

ช่วงเปล่ียนจากฤดูแล้งเป็นฤดูน า้มาก  

   

(d) 

ฤดูน า้มาก  
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ภาพที่ 4-20 แสดงการเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวนัของฟลกัซข์องน า้เฉลี่ยกบัค่าของ

ค่าออกซิเจนละลายน า้ บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี ในเดือนธันวาคม (ช่วงฤดนู า้มากเปลี่ยนเป็น

ฤดแูลง้) (ภาพที่ 4-20a) พบว่ามีค่าออกซิเจนละลายน า้ในรอบวนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 

1.90-7.05 มิลลิกรมัต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 2.29-7.90 มิลลิกรมัต่อลิตร 

โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าออกซิเจนละลายน า้สงูที่สดุในช่วง 11.00 น. มีค่าเท่ากบั 7.05 มิลลิกรมัต่อ

ลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าสงูสดุในช่วงเวลา 08.55 น. มีค่าเท่ากบั 7.90 มิลลิกรมัต่อลิตร 

สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางจากทะเลไหลเขา้สูแ่ม่น า้ และพบว่าค่าออกซิเจน

ละลายน า้ของระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลา 20.25 น. โดยมีค่าเท่ากบั 1.90 มิลลิกรมัต่อลิตร 

สว่นที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลาเดียวกนั มีค่าเท่ากบั 2.29 มิลลิกรมัต่อลิตร 

สอดคลอ้งกบัช่วงที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางจากแม่น า้ไหลออกสูท่ะเล 

ในเดือนมีนาคม (ช่วงฤดแูลง้) (ภาพที่ 4-20b) พบว่าค่าออกซิเจนละลายน า้ในรอบวนัของ

ที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 2.76-5.81 มิลลิกรมัต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 2.10-

6.38 มิลลิกรมัต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าออกซิเจนละลายน า้สงูที่สดุในช่วงเวลา 00.35 น. มี

ค่าเท่ากบั 5.81 มิลลิกรมัต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในช่วง  มีค่าสงูสดุอยู่ในช่วงเวลา 20.25 น. 

สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางจากทะเลไหลเขา้สูแ่ม่น า้ ในสว่นของค่าออกซิเจน

ละลายน า้ของระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุ ในช่วงเวลา 12.05 น. โดยมีค่าเท่ากบั 2.76 มิลลิกรมัต่อ

ลิตร ที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลา 02.40 น. มีค่าเท่ากบั 2.10 มิลลิกรมัต่อลิตร ซึ่ง

เป็นช่วงที่ทิศทางของฟลกัซข์องน า้มีทิศทางไหลจากแม่น า้ออกสู่ทะเล 

ในเดือนมิถนุายน (ช่วงฤดแูลง้เปลี่ยนเป็นฤดนู า้มาก) (ภาพที่ 4-20c) พบว่ามีค่าออกซิเจน

ละลายน า้ในรอบวนัของที่บริเวณผิวน า้อยู่ในช่วง 2.00-5.43 มิลลิกรมัต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้ง

น า้มีค่าอยู่ในช่วง 1.24-6.86 มิลลิกรมัต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าออกซิเจนละลายน า้สงูที่สดุใน

ช่วงเวลา 22.30-00.35 น.โดยมีค่าเท่ากบั 5.43 มิลลิกรมัต่อลิตร ที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้พบว่ามี

ค่าสงูสดุในช่วงเวลา 20.25 น. โดยมีค่าเท่ากบั 6.86 มิลลิกรมัต่อลิตร และพบค่าออกซิเจนละลาย

น า้ของระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุ ในช่วงเวลา 18.20 น. โดยมีค่าเท่ากบั 2.00 มิลลิกรมัต่อลิตร และที่

ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลาเดียวกนั พบว่ามีค่าเท่ากบั 1.24 มิลลิกรมัต่อลิตร ซึ่งเป็น

ช่วงที่ทิศทางของฟลกัซข์องน า้มีการเปลี่ยนทิศทางจากไหลออกสู่ทะเลไดไ้หลยอ้นกลบัเขา้มา

ภายในแม่น า้ 

ในเดือนกนัยายน (ช่วงฤดนู า้มาก) (ภาพที่ 4-20d) พบว่ามีค่าออกซิเจนละลายน า้ในรอบ

วนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 4.75-7.06 มิลลิกรมัต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 
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4.14-6.87 มิลลิกรมัต่อลิตร พบว่าที่ระดบัผิวน า้มีค่าออกซิเจนละลายน า้สงูกว่าที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้

ในทกุช่วงเวลา โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าออกซิเจนละลายน า้สงูที่สดุในช่วงเวลา 17.50 น. มีค่าเท่ากบั 

7.06 มิลลิกรมัต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในช่วงเวลา 22.00 น. มีค่าเท่ากบั 6.87 มิลลิกรมัต่อ

ลิตร  โดยทัง้สองช่วงเวลาที่ออกซิเจนละลายน า้สงูที่ระดบัผิวน า้และพืน้ทอ้งน า้ สอดคลอ้งกบั

ช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางจากทะเลไหลเขา้สูแ่ม่น า้ และช่วงก าลงัเปลี่ยนทิศทางจากแม่น า้

ไหลออกสูท่ะเล ในสว่นของค่าออกซิเจนละลายน า้ของระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุ ในช่วงเวลา 00.05 

น. โดยมีค่าเท่ากบั 4.75 มิลลิกรมัต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในช่วงเวลาเดียวกนัโดยมีค่า

เท่ากบั 4.14 มิลลิกรมัต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้ในช่วงเวลานัน้มีทิศทางไหล

จากแม่น า้ออกสู่ทะเล 
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ภาพที่ 4-20 การเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวนัของฟลกัซข์องน า้ และค่าออกซิเจนละลายน า้ 

                  ที่ระดบัผิวน า้ (Discharge S) และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ฤดนู า้มาก (Discharge B) ในแต่  

                  ละฤดกูาล บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี 

 

(a) 

ช่วงเปล่ียนจากฤดูน า้มากเป็นฤดูแล้ง  

 

(b) 

ฤดูแล้ง  

     

(c) 

ช่วงเปล่ียนจากฤดูแล้งเป็นฤดูน า้มาก  

   

(d) 

ฤดูน า้มาก  
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ภาพที่ 4-21 แสดง การเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวนัของฟลกัซข์องน า้กบัค่าของแข็ง

แขวนลอย บรเิวณปากแม่น า้ปราณบุรี ในเดือนธันวาคม (ช่วงฤดนู า้มากเปลี่ยนเป็นฤดแูลง้) (ภาพ

ที่4-21a) พบว่ามีค่าของแข็งแขวนลอยในรอบวนัของที่บริเวณผิวน า้อยู่ในช่วง 17.00-50.40 

มิลลิกรมัต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 19.40-83.20 มิลลิกรมัต่อลิตร โดยที่ระดบั

ผิวน า้มีค่าของแข็งแขวนลอยสงูที่สดุในช่วง 06.50 น. มีค่าเท่ากบั 50.40 มิลลิกรมัต่อลิตร และที่

ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าสงูสดุในช่วงเวลา 02.40-04.45 น. มีค่าเท่ากบั 82.6-83.2 มิลลิกรมัต่อลิตร 

ตามล าดบั สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางจากทะเลไหลเขา้สูแ่ม่น า้ และพบว่าค่า

ของแข็งแขวนลอยของระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลา 22.30 น. โดยมีค่าเท่ากบั 17.00 

มิลลิกรมัต่อลิตร ส่วนที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลาเดียวกนั มีค่าเท่ากบั 19.40 

มิลลิกรมัต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางจากแม่น า้ไหลออกสูท่ะเล 

ในเดือนมีนาคม (ช่วงฤดแูลง้) (ภาพที่ 4-21b) พบว่ามีค่าของแข็งแขวนลอยในรอบวนัของ

ที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 17.40-47.40 มิลลิกรมัต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 

14.60-89.40 มิลลิกรมัต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าของแข็งแขวนลอยสงูที่สดุในช่วงเวลา 04.45 

น. มีค่าเท่ากบั 47.40 มิลลิกรมัต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในมีค่าสงูสดุอยู่ในช่วงเวลา 16.15น. 

โดยมีค่าเท่ากบั 89.40 มิลลกิรมัต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางจากทะเล

ไหลเขา้สูแ่ม่น า้ ในส่วนของค่าของแข็งแขวนลอยของระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุ ในช่วงเวลา 11.00 

น. โดยมีค่าเท่ากบั 17.40 มิลลิกรมัต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลาเดยีวกนั 

มีค่าเท่ากบั 14.60 มิลลิกรมัต่อลิตร ซึ่งเป็นช่วงที่ทิศทางของฟลกัซข์องน า้มีทิศทางไหลจากแม่น า้

ออกสู่ทะเล 

ในเดือนมิถนุายน (ช่วงฤดแูลง้เปลี่ยนเป็นฤดนู า้มาก) (ภาพที่ 4-21c)พบว่ามีค่าของแข็ง

แขวนลอยในรอบวนัของที่บริเวณผิวน า้อยู่ในช่วง 20.40-37.60 มิลลิกรมัต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้

ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 26.80-69.60 มิลลิกรมัต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าของแข็งแขวนลอยสงู

ที่สดุในช่วงเวลา 00.35 น.โดยมีค่าเท่ากบั 37.60 มิลลิกรมัต่อลิตร ที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้พบว่ามี

ค่าสงูสดุในช่วงเวลา 10.00 น. โดยมีค่าเท่ากบั 69.60 มิลลิกรมัต่อลิตร สอดตลอ้งกบัช่วงเวลาที่ 

ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ และพบค่าของแข็งแขวนลอยของระดบัผิวน า้มีค่า

ต ่าที่สดุ ในช่วงเวลา 18.20 น. โดยมีค่าเท่ากบั 20.40 มิลลิกรมัต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่า

ต ่าที่สดุในช่วงเวลา 08.55 น. มีค่าเท่ากบั 26.80 มิลลิกรมัต่อลิตร ซึ่งเป็นช่วงที่ทิศทางของฟลกัซ์

ของน า้เฉลี่ยมีทิศทางไหลจากแม่น า้ออกสูท่ะเล 
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 ในเดือนกนัยายน (ช่วงฤดนู า้มาก) (ภาพที่ 4-21d) พบว่ามีค่าของแข็งแขวนลอยในรอบ

วนัของบรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 17.20-30.00 มิลลิกรมัต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่

ในช่วง 26.00-89.00 มิลลิกรมัต่อลิตร พบว่าที่ระดบัผิวน า้มีค่าของแข็งแขวนลอยต ่ากว่าที่ระดบั

พืน้ทอ้งน า้ในทุกช่วงเวลา โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าของแข็งแขวนลอยสงูที่สดุในช่วงเวลา 13.40 น. มี

ค่าเท่ากบั 30 มิลลิกรมัต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในช่วงเวลา 11.35 น. มีค่าเท่ากบั 689 

มิลลิกรมัต่อลิตร  โดยทัง้สองช่วงเวลาที่ของแข็งแขวนลอยสงูที่ระดบัผิวน า้และพืน้ทอ้งน า้ 

สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางการไหลจากแม่น า้ออกสูท่ะเล ในสว่นของค่า

ของแข็งแขวนลอยของระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุ ในช่วงเวลา 05.20 น. โดยมีค่าเท่ากบั 17.20 

มิลลิกรมัต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในช่วงเวลา 22.00 น. โดยมีค่าเท่ากบั 26 มิลลิกรมัต่อลิตร 

สอดคลอ้งกบัช่วงที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางไหลจากแม่น า้ออกสูท่ะเล  
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ภาพที่ 4-21 การเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวนัของฟลกัซข์องน า้ และค่าของแข็งแขวนลอย  

                   ที่ระดบัผิวน า้ (Discharge S) และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ฤดนู า้มาก (Discharge B)   

                   ในแต่ละฤดกูาล บรเิวณปากแม่น า้ปราณบุรี 

 

(a) 

ช่วงเปล่ียนจากฤดูน า้มากเป็นฤดูแล้ง  

 

(b) 

ฤดูแล้ง  

 

(c) 

ช่วงเปล่ียนจากฤดูแล้งเป็นฤดูน า้มาก  

 

(d) 

ฤดูน า้มาก  
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ภาพที่ 4-22 แสดง การเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวนัของฟลกัซข์องน า้เฉลี่ยกบัค่า

ความเขม้ขน้ของซิลิเกต บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี ในเดือนธันวาคม (ช่วงฤดนู า้มากเปลี่ยนเป็น

ฤดแูลง้) ๖(ภาพที่ 4-22a) พบว่าค่าความเขม้ขน้ของซิลิเกตในรอบวนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 

1,285.07-6,654.66 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 1,194.75-

5,636.39 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความเขม้ขน้ของซิลิเกตสงูที่สดุในช่วง 

02.40 น. มีค่าเท่ากบั 1,285.07 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าสงูสดุใน

ชว่งเวลา 00.35 น. มีค่าเท่ากบั 5,636.39 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซ์

ของน า้มีทิศทางจากแม่น า้ออกสูท่ะเล และพบว่าค่าความเขม้ขน้ของซิลิเกตของระดบัผิวน า้มีค่า

ต ่าที่สดุในช่วงเวลา 11.00 น. โดยมีค่าเท่ากบั 1,285.07 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร ส่วนที่ระดบัพืน้

ทอ้งน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วง 12.05 น. มีค่าเท่ากบั 1,194.75 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร สอดคลอ้งกบั

ช่วงที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางการเปลี่ยนจากไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้เป็นไหลจากแม่น า้ไหลออกสู่

ทะเล 

ในเดือนมีนาคม (ช่วงฤดแูลง้) (ภาพที่ 4-22b) พบว่ามีค่าความเขม้ขน้ของซิลิเกตในรอบ

วนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 328.97-1,548.39 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้ง

น า้มีค่าอยู่ในช่วง 337.73-953.12 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความเขม้ขน้

ของซิลิเกตสงูที่สดุในช่วงเวลา 14.10 น. มีค่าเท่ากบั 1,548.39 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร และที่

ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในมีค่าสงูสดุอยู่ในช่วงเวลา 11.00 น. โดยมีค่าเท่ากบั 953.12 ไมโครกรมัซิลิเกต

ต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางจากแม่น า้ไหลออกสู่ทะเลทัง้สองช่วงเวลา 

ในสว่นของค่าความเขม้ขน้ของซิลิเกตระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลา 06.50 น. โดยมีค่า

เท่ากบั 328.97  ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลา 04.45 น. 

มีค่าเท่ากบั 337.73 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร ซึ่งเป็นช่วงที่ทิศทางของฟลกัซข์องน า้มีทิศทางไหล

จากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ทัง้สองช่วงเวลา 

  ในเดือนมิถนุายน (ช่วงฤดแูลง้เปลี่ยนเป็นฤดนู า้มาก) (ภาพที่ 4-22c) พบว่ามีค่าความ

เขม้ขน้ของซิลิเกตในรอบวนัที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 460.19-2,675.80 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร 

และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 376.15-1,483.52 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร โดยที่ระดบัผิว

น า้มีค่าความเขม้ขน้ของซิลิเกตสงูที่สดุในช่วงเวลา 18.20 น.โดยมีค่าเท่ากบั 2675.80 ไมโครกรมัซิ

ลิเกตต่อลิตร ที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้พบว่ามีค่าสงูสดุในช่วงเวลา 16.45 น. โดยมีค่าเท่ากบั 1,483.52 

ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้ก าลงัเปลี่ยนทิศทางจากไหลออกสู่

ทะเลเป็นไหลจากทะเลกลบัเขา้สูแ่ม่น า้ และพบค่าความเขม้ขน้ของซิลิเกตของระดบัผิวน า้มีค่าต ่า
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ที่สดุ ในช่วงเวลา 02.40 น. โดยมีค่าเท่ากบั 460.19 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้ง

น า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลาเดียวกนั โดยมีค่าเท่ากบั 376.15 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร ซึ่งเป็น

ช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้ก าลงัเปลี่ยนทิศทางจากการไหลเขา้สูแ่ม่น า้เป็นไหลจากแม่น า้ออกสู่ทะเล 

ในเดือนกนัยายน (ช่วงฤดนู า้มาก) (ภาพที่ 4-22d) พบว่ามีค่าความเขม้ขน้ของซิลิเกตใน

รอบวนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 696.14-3,734.46 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้

ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 418.49-2,163.03 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร พบว่าที่ระดบัผิวน า้มีค่าความ

เขม้ขน้ของซิลิเกตต ่ากว่าที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในเกือบทกุช่วงเวลา โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความเขม้ขน้

ของซิลิเกตสงูที่สดุในช่วงเวลา 22.00 น. มีค่าเท่ากบั 3,734.46 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร และที่

ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในช่วงเวลา 00.05 น. มีค่าเท่ากบั 2,163.03 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร  โดยทัง้สอง

ช่วงเวลาที่ซิลิเกตสงูที่ระดบัผิวน า้และพืน้ทอ้งน า้ สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศ

ทางการไหลจากแม่น า้ออกสู่ทะเล ในสว่นของค่าความเขม้ขน้ของซิลิเกตของระดบัผิวน า้มีค่าต ่า

ที่สดุ ในช่วงเวลา 08.25 น. โดยมีค่าเท่ากบั 696.14 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้ง

น า้ในช่วงเวลา 06.20 น. โดยมีค่าเท่ากบั 418.49 ไมโครกรมัซิลิเกตต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงที่ 

ฟลกัซข์องน า้ในรอบวนัมีทิศทางไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ 
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ภาพที่ 4-22 การเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวนัของฟลกัซข์องน า้ และค่าความเขม้ขน้ของซิลิเกต  

                   ที่ระดบัผิวน า้ (Discharge S) และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้(Discharge B) ในแต่ละฤดกูาล  

                   บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี 

 

(a) 

ช่วงเปล่ียนจากฤดูน า้มากเป็นฤดูแล้ง  

 

(b) 

ฤดูแล้ง  

 

(c) 

ช่วงเปล่ียนจากฤดูแล้งเป็นฤดูน า้มาก  

   

(d) 

ฤดูน า้มาก  
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ภาพที่ 4-23 แสดงการเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวนัของฟลกัซข์องน า้เฉลี่ยกบัค่าความ

เขม้ขน้ของฟอสเฟต บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี ในเดือนธันวาคม (ช่วงฤดนู า้มากเปลี่ยนเป็นฤดู

แลง้) (ภาพที่ 4-23a) พบว่าค่าความเขม้ขน้ของฟอสเฟตในรอบวนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 

25.04-138.15 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 26.90-122.32 

ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความเขม้ขน้ของฟอสเฟตสงูที่สดุในช่วง 02.40 

น. มีค่าเท่ากบั 138.15 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าสงูสดุในช่วงเวลา 

22.30 น. มีค่าเท่ากบั 122.32 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้

มีทิศทางจากแม่น า้ไหลออกสูท่ะเล และพบว่าค่าความเขม้ขน้ของฟอสเฟตของระดบัผิวน า้มีค่าต ่า

ที่สดุในช่วงเวลา 10.00 น. โดยมีค่าเท่ากบั 25.04 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร สว่นที่ระดบัพืน้

ทอ้งน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลาเดียวกนั มีค่าเท่ากบั 26.90 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร 

สอดคลอ้งกบัช่วงที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศไหลจากทะเลเขา้สู่แม่น า้ 

ในเดือนมีนาคม (ช่วงฤดแูลง้) (ภาพที่ 4-23b)พบว่ามีค่าความเขม้ขน้ของฟอสเฟตในรอบ

วนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 35.61-115.14 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้ง

น า้มีค่าอยู่ในช่วง 31.05-98.42 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความเขม้ขน้

ของฟอสเฟตสงูที่สดุในช่วงเวลา 16.15 น. มีค่าเท่ากบั 115.14 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร และที่

ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในมีค่าสงูสดุอยู่ในช่วงเวลา 14.10 น. โดยมีค่าเท่ากบั 98.42 ไมโครกรมั

ฟอสฟอรสัต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้ก าลงัเปลี่ยนทิศทางจากแม่น า้ไหลออกสู่

ทะเลเป็นจากทะเลไหลเขา้สู่แม่น า้ ในสว่นของค่าความเขม้ขน้ของฟอสเฟตระดบัผิวน า้มีค่าต ่า

ที่สดุในช่วงเวลา 10.00 น. โดยมีค่าเท่ากบั 35.61  ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร และที่ระดบัพืน้

ทอ้งน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลา 20.25 น. มีค่าเท่ากบั 31.05 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร ซึ่งเป็น

ช่วงที่ทิศทางของฟลกัซข์องน า้มีทิศทางไหลจากทะเลเขา้สู่แม่น า้ 

ในเดือนมิถนุายน (ช่วงฤดแูลง้เปลี่ยนเป็นฤดนู า้มาก) (ภาพที่ 4-23c) พบว่ามีค่าความ

เขม้ขน้ของฟอสเฟตในรอบวนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 19.18-116.81 ไมโครกรมัฟอสฟอรสั

ต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 22.04-71.13 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร โดยที่

ระดบัผิวน า้มีค่าความเขม้ขน้ของฟอสเฟตสงูที่สดุในช่วงเวลา 18.20 น. โดยมีค่าเท่ากบั 116.81 

ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร ที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้พบว่ามีค่าสงูสดุในช่วงเวลา 08.55 น. โดยมีค่า

เท่ากบั 71.13 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้ก าลงัเปลี่ยน

ทิศทางจากไหลออกสูท่ะเลเป็นไหลจากทะเลกลบัเขา้สูแ่ม่น า้ และพบค่าความเขม้ขน้ของฟอสเฟต

ของระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุ ในช่วงเวลา 02.40 น. โดยมีค่าเท่ากบั 19.18 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อ
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ลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลา 22.30 น. โดยมีค่าเท่ากบั 22.04 ไมโครกรมั

ฟอสฟอรสัต่อลิตร ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้ก าลงัเปลี่ยนทิศทางจากการไหลเขา้สูแ่ม่น า้เป็น

ไหลจากแม่น า้ออกสู่ทะเลทัง้สองช่วงเวลา 

ในเดือนกนัยายน (ช่วงฤดนู า้มาก) (ภาพที่ 4-23d) พบว่ามีค่าความเขม้ขน้ของฟอสเฟตใน

รอบวนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 22.49-47.73 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้

ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 19.55-63.59 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความ

เขม้ขน้ของฟอสเฟตสงูที่สดุในช่วงเวลา 02.10 น. มีค่าเท่ากบั 47.73 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร 

และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในช่วงเวลา 08.25 น. มีค่าเท่ากบั 63.59 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร  โดย

ทัง้สองช่วงเวลาที่ฟอสเฟตสงูที่ระดบัผิวน า้และพืน้ทอ้งน า้ สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้มี

ทิศทางการไหลจากแม่น า้ออกสูท่ะเล ในสว่นของค่าความเขม้ขน้ของฟอสเฟตของระดบัผิวน า้มีค่า

ต ่าที่สดุ ในช่วงเวลา 06.20 น. โดยมีค่าเท่ากบั 22.49ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร และที่ระดบัพืน้

ทอ้งน า้ในช่วงเวลาเดรยวกนั โดยมีค่าเท่ากบั 19.55 ไมโครกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร สอดคลอ้งกบั

ช่วงที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ 
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ภาพที่ 4-23 การเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวนัของฟลกัซข์องน า้ และค่าความเขม้ขน้ของ 

                   ฟอสเฟตที่ระดบัผิวน า้ (Discharge S) และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ (Discharge B) ในแต่ 

                    ละฤดกูาล บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี 

 

(a) 

ช่วงเปล่ียนจากฤดูน า้มากเป็นฤดูแล้ง  

 

(b) 

ฤดูแล้ง  

 

(c) 

ช่วงเปล่ียนจากฤดูแล้งเป็นฤดูน า้มาก  

   

(d) 

ฤดูน า้มาก  
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ภาพที่ 4-24 แสดงการเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวนัของฟลกัซข์องน า้กบัค่าความ

เขม้ขน้ของแอมโมเนีย บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี ในเดือนธันวาคม (ช่วงฤดนู า้มากเปลี่ยนเป็นฤดู

แลง้) ภาพที่ (ภาพที่ 4-24a) พบว่าค่าความเขม้ขน้ของแอมโมเนียในรอบวนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่

ในช่วง 20.26-267.70 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 

106.72-288.68 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความเขม้ขน้ของแอมโมเนียสงู

ที่สดุในช่วง 22.30 น. มีค่าเท่ากบั 267.70 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มี

ค่าสงูสดุในช่วงเวลาเดียวกนั โดยมีค่าเท่ากบั 288.68 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร สอดคลอ้งกบั

ช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางจากแม่น า้ไหลออกสู่ทะเล และพบว่าค่าความเขม้ขน้ของ

แอมโมเนียของระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลา 02.40 น. โดยมีค่าเท่ากบั 20.26 ไมโครกรมั

ไนโตรเจนต่อลิตร ส่วนที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลา 08.55 น. โดยมีค่าเท่ากบั 

106.72 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงที่ ฟลกัซข์องน า้มีทิศไหลจากทะเลเขา้สู่

แม่น า้ 

ในเดือนมีนาคม (ช่วงฤดแูลง้) (ภาพที่ 4-24b) พบว่ามีค่าความเขม้ขน้ของแอมโมเนียใน

รอบวนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 51.09-373.50 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้

ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 34.74-303.50 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความ

เขม้ขน้ของแอมโมเนียสงูที่สดุในช่วงเวลา 12.05 น. มีค่าเท่ากบั 373.50 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อ

ลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในมีค่าสงูสดุอยู่ในช่วงเวลา 14.10 น. โดยมีค่าเท่ากบั 303.50 

ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้ก าลงัเปลี่ยนทิศทางจากแม่น า้

ไหลออกสูท่ะเลเป็นจากทะเลไหลเขา้สูแ่ม่น า้ ในส่วนของค่าความเขม้ขน้ของแอมโมเนียระดบัผิว

น า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลา 04.45 น. โดยมีค่าเท่ากบั 51.09  ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และที่

ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลา 18.20 น. มีค่าเท่ากบั 34.74 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร 

ซึ่งเป็นช่วงที่ทิศทางของฟลกัซข์องน า้เฉลี่ยมีทิศทางไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ 

ในเดือนมิถนุายน (ช่วงฤดแูลง้เปลี่ยนเป็นฤดนู า้มาก) (ภาพที่ 4-24c) พบว่ามีค่าความ

เขม้ขน้ของแอมโมเนียในรอบวนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 8.95-209.56 ไมโครกรมัไนโตรเจน

ต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 53.78-174.98 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร โดยที่

ระดบัผิวน า้มีค่าความเขม้ขน้ของแอมโมเนียสงูที่สดุในช่วงเวลา 18.20 น.โดยมีค่าเท่ากบั 209.56 

ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร ที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้พบว่ามีค่าสงูสดุในช่วงเวลาเดียวกนั โดยมีค่า

เท่ากบั 174.98 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้ก าลงัเปลี่ยน

ทิศทางจากไหลออกสูท่ะเลเป็นไหลจากทะเลกลบัเขา้สูแ่ม่น า้ และพบค่าความเขม้ขน้ของ
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แอมโมเนียของระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุ ในช่วงเวลา 02.40 น. โดยมีค่าเท่ากบั 8.95 ไมโครกรมั

ไนโตรเจนต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลาเดียวกนั โดยมีค่าเท่ากบั 53.78  

ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้ก าลงัเปลี่ยนทิศทางจากการไหลเขา้สู่

แม่น า้เป็นไหลจากแม่น า้ออกสูท่ะเล 

ในเดือนกนัยายน (ช่วงฤดนู า้มาก) (ภาพที่ 4-24d) พบว่ามีค่าความเขม้ขน้ของแอมโมเนีย

ในรอบวนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 13.51-111.60 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และที่บรเิวณ

พืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 19.53-60.23 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความ

เขม้ขน้ของแอมโมเนียสงูที่สดุในช่วงเวลา 04.15 น. มีค่าเท่ากบั 111.60 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อ

ลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในช่วงเวลา 02.10 น. มีค่าเท่ากบั 60.23 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร  

โดยทัง้สองช่วงเวลาที่แอมโมเนียสงูที่ระดบัผิวน า้และพืน้ทอ้งน า้ สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซ์

ของน า้มีการเปลี่ยนทิศทางการไหลจากแม่น า้ออกสูท่ะเล เป็นไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ ในสว่นของ

ค่าความเขม้ขน้ของแอมโมเนียของระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุ ในช่วงเวลา 00.05 น. โดยมีค่าเท่ากบั 

13.51 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร ซึ่งเปน้ช่วงที่ฟลกัซข์องน า้เฉลี่ยมีทิศทางไหลจากแม่น า้ออกสู่

ทะเล แตกต่างจาก ที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในช่วงเวลา 17.50 น. โดยมีค่าเท่ากบั 19.35 ไมโครกรมั

ไนโตรเจนต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ 
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ภาพที่ 4-24 การเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวนัของฟลกัซข์องน า้ และค่าความเขม้ขน้แอมโมเนีย 

                   ที่ระดบัผิวน า้ (Discharge S) และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ (Discharge B) ในแต่ละฤดกูาล  

                   บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี 
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ภาพที่ 4-25 แสดงการเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวนัของฟลกัซข์องน า้กบัค่าความ

เขม้ขน้ของไนไตรทบ์รเิวณปากแม่น า้ปราณบุรี ในเดือนธันวาคม (ช่วงฤดนู า้มากเปลี่ยนเป็นฤดู

แลง้) (ภาพที่ 4-25a)  พบว่าค่าความเขม้ขน้ของไนไตรทใ์นรอบวนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 

6.69-47.71 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 6.79-32.82 

ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความเขม้ขน้ของไนไตรทส์งูที่สดุในช่วง 00.35 

น. มีค่าเท่ากบั 47.71 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าสงูสดุในช่วงเวลา

เดียวกนั โดยมีค่าเท่ากบั 35.82 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้

ก าลงัเปลี่ยนทิศทางจากแม่น า้ไหลออกสูท่ะเล เป็นจากทะเลไหลเขา้สูแ่ม่น า้ และพบว่าค่าความ

เขม้ขน้ของไนไตรทข์องระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลา 08.55 น. โดยมีค่าเท่ากบั 6.69 

ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร ซึ่งเป็นช่วงที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ แตกต่าง

จากที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลา 14.10 น. โดยมีค่าเท่ากบั 6.79 ไมโครกรมั

ไนโตรเจนต่อลิตร ที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศไหลจากแม่น า้ออกสูท่ะเล 

  ในเดือนมีนาคม (ช่วงฤดแูลง้) (ภาพที่ 4-25b) พบว่ามีค่าความเขม้ขน้ของไนไตรทใ์นรอบ

วนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 3.00-7.90 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มี

ค่าอยู่ในช่วง 2.02-7.51 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความเขม้ขน้ของไน

ไตรทส์งูที่สดุในช่วงเวลา 04.45 น.โดยมีค่าเท่ากบั 7.90 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร ที่ระดบัพืน้

ทอ้งน า้พบว่ามีค่าสงูสดุในช่วงเวลาเดียวกนั โดยมีค่าเท่ากบั 7.51 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร 

สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้ก าลงัเปลี่ยนทิศทางจากไหลออกสูท่ะเลเป็นไหลจากทะเล

กลบัเขา้สูแ่ม่น า้และก่อนที่จะไหลออกสูท่ะเลอีกครัง้ ในส่วนของค่าความเขม้ขน้ของไนไตรทท์ี่

ระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุ ในช่วงเวลา 20.25 น. โดยมีค่าเท่ากบั 3.00 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร 

และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลาเดียวกนั โดยมีค่าเท่ากบั 2.02  ไมโครกรมัไนโตรเจน

ต่อลิตร ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางจากการไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ 

ในเดือนมิถนุายน (ช่วงฤดแูลง้เปลี่ยนเป็นฤดนู า้มาก) ภาพที่ 4-25c)พบว่ามีค่าความ

เขม้ขน้ของไนไตรทใ์นรอบวนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 0.00-9.21 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร 

และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 0.00-3.23 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มี

ค่าความเขม้ขน้ของไนไตรทส์งูกว่าที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในทกุช่วงเวลา ที่ระดบัผิวน า้มีค่าสงูที่สดุใน

ช่วงเวลา 18.20 น. มีค่าเท่ากบั 9.21 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในมี

ค่าสงูสดุอยู่ในช่วงเวลา 14.10 น. โดยมีค่าเท่ากบั 3.23 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร สอดคลอ้งกบั

ช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้ก าลงัเปลี่ยนทิศทางจากแม่น า้ไหลออกสู่ทะเลเป็นจากทะเลไหลเขา้สู่
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แม่น า้ ในสว่นของค่าความเขม้ขน้ของไนไตรทร์ะดบัผิวน า้และพืน้ทอ้งน า้มีค่าต ่าที่สดุ หรือไม่มีค่า

ความเขม้ขน้ของไนไตรทใ์นช่วงเวลา 02.40 น. ที่ ซึ่งเป็นช่วงที่ฟลกัซข์องน า้มีการเปลี่ยนทิศทาง

จากทะเลไหลเขา้สูแ่ม่น า้ 

  ในเดือนกนัยายน (ช่วงฤดนู า้มาก) (ภาพที่ 4-25d)พบว่ามีค่าความเขม้ขน้ของไนไตรทใ์น

รอบวนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 2.37-6.52 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้ง

น า้มีค่าอยู่ในช่วง 2.56-6.91 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความเขม้ขน้ของ

ไนไตรทส์งูที่สดุในช่วงเวลา 02.10 น. มีค่าเท่ากบั 6.52 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และที่ระดบั

พืน้ทอ้งน า้ในช่วงเวลา 13.40 น. มีค่าเท่ากบั 6.91 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร  โดยทัง้สอง

ช่วงเวลาที่ไนไตรทส์งูที่ระดบัผิวน า้และพืน้ทอ้งน า้ สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศ

ทางการไหลจากแม่น า้ออกสู่ทะเล ในสว่นของค่าความเขม้ขน้ของไนไตรทข์องระดบัผิวน า้มีค่าต ่า

ที่สดุ ในช่วงเวลา 17.50 น. โดยมีค่าเท่ากบั 2.37 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้ง

น า้ในช่วงเวลาเดียวกนั โดยมีค่าเท่ากบั 2.56 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงที่ 

ฟลกัซข์องน า้ในรอบวนัมีทิศทางจากทะเลไหลเขา้สูแ่ม่น า้ 
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ภาพที่ 4-25 การเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวนัของฟลกัซข์องน า้ และค่าความเขม้ขน้ของ 

                   ไนไตรทท์ี่ระดบัผิวน า้ (Discharge S) และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ (Discharge B) ในแต่ 

                   ละฤดกูาล บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี 

 

(a) 

ช่วงเปล่ียนจากฤดูน า้มากเป็นฤดูแล้ง  

 

(b) 

ฤดูแล้ง  

 

(c) 

ช่วงเปล่ียนจากฤดูแล้งเป็นฤดูน า้มาก  

   

(d) 

ฤดูน า้มาก  
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ภาพที่ 4-26 แสดงการเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวนัของฟลกัซข์องน า้กบัค่าความ

เขม้ขน้ของไนเตรทบรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี ในเดือนธันวาคม (ช่วงฤดนู า้มากเปลี่ยนเป็นฤดู

แลง้) (ภาพที่ 4-26a) พบว่าค่าความเขม้ขน้ของไนเตรทในรอบวนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 

11.50-421.72 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 17.24-343.56 

ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความเขม้ขน้ของไนเตรทสงูที่สดุในช่วง 00.35-

04.45 น. มีค่าเท่ากบั 416.10 421.72 และ 405.65 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร ตามล าดบั และที่

ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าสงูสดุในช่วงเวลา 00.35 น. โดยมีค่าเท่ากบั 343.56 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อ

ลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้ก าลงัเปลี่ยนทิศทางจากแม่น า้ไหลออกสูท่ะเล เป็นจาก

ทะเลไหลเขา้สูแ่ม่น า้ และพบว่าค่าความเขม้ขน้ของไนเตรทของระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุใน

ช่วงเวลา 12.05 น. โดยมีค่าเท่ากบั 11.5 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร เช่นเดียวกบัที่ระดบัพืน้ทอ้ง

น า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลาเดียวกนั โดยมีค่าเท่ากบั 17.24 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร ที่ฟลกัซ์

ของน า้มีการเปลี่ยนทิศทางการไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ เป็นไหลจากแม่น า้ออกสูท่ะเล 

  ในเดือนมีนาคม (ช่วงฤดแูลง้) (ภาพที่ 4-26b)พบว่ามีค่าความเขม้ขน้ของไนเตรทในรอบ

วนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 7.82-202.56 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้ง

น า้มีค่าอยู่ในช่วง 8.43-223.91 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความเขม้ขน้

ของไนเตรทสงูที่สดุในช่วงเวลา 10.00 น.โดยมีค่าเท่ากบั 202.56 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร ที่

ระดบัพืน้ทอ้งน า้พบว่ามีค่าสงูสดุในช่วงเวลาเดียวกนั โดยมีค่าเท่ากบั 223.91 ไมโครกรมั

ไนโตรเจนต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางจากไหลจากแม่น า้ออกสูท่ะเล 

และพบว่ามีค่าต ่าลงเรื่อยๆเมื่อฟลกัซข์องน า้มีทิศทางไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ ในสว่นของค่า

ความเขม้ขน้ของไนเตรทที่ระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุ ในช่วงเวลา 22.30 น. โดยมีค่าเท่ากบั 7.82 

ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลา 18.20 น. โดยมีค่า

เท่ากบั 8.43  ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่ ฟลกัซข์องน า้เฉลี่ยในรอบวนัมีทิศทาง

จากการไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ 

ในเดือนมิถนุายน (ช่วงฤดแูลง้เปลี่ยนเป็นฤดนู า้มาก) (ภาพที่ 4-26c)พบว่ามีค่าความ

เขม้ขน้ของไนเตรทในรอบวนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 10.25-104.69 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อ

ลิตร และที่บรเิวณพืน้ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 7.26-48.42 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร โดยพบว่าที่

ระดบัผิวน า้มีค่าสงูที่สดุในช่วงเวลา 18.20 น. มีค่าเท่ากบั 104.69 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร 

และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในมีค่าสงูสดุอยู่ในช่วงเวลาเดียวกนั โดยมีค่าเท่ากบั 48.42 ไมโครกรมั

ไนโตรเจนต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้ก าลงัเปลี่ยนทิศทางจากแม่น า้ไหลออกสู่
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ทะเลเป็นจากทะเลไหลเขา้สู่แม่น า้ ในสว่นของค่าความเขม้ขน้ของไนเตรทระดบัผิวน า้มีค่าต ่าสดุ 

ในช่วงเวลา 02.40 น. มีค่าเท่ากบั 10.25 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และพืน้ทอ้งน า้มีค่าต ่าที่สดุ

ในช่วงเวลาเดียวกนั โดยมีค่าเท่ากบั 7.26 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร ซึ่งเป็นช่วงที่ฟลกัซข์องน า้มี

การเปลี่ยนทิศทางไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้เป็นไหลจากแม่น า้ออกสูท่ะเล 

ในเดือนกนัยายน (ช่วงฤดนู า้มาก) (ภาพที่ 4-26d) พบว่ามีค่าความเขม้ขน้ของไนเตรทใน

รอบวนัของที่บรเิวณผิวน า้อยู่ในช่วง 9.68-59.13 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และที่บริเวณพืน้

ทอ้งน า้มีค่าอยู่ในช่วง 3.90-32.24 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร โดยที่ระดบัผิวน า้มีค่าความเขม้ขน้

ของไนเตรทสงูที่สดุในช่วงเวลา 02.10 น. มีค่าเท่ากบั 59.13 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และที่

ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในช่วงเวลา 10.30 น. มีค่าเท่ากบั 32.34 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร  โดยทัง้สอง

ช่วงเวลาที่  ความเขม้ขน้ของไนเตรทสงูที่ระดบัผิวน า้และพืน้ทอ้งน า้ สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาที่ฟลกัซ์

ของน า้ที่มีการเปลี่ยนมีทิศทางการไหลจากทะเลเขา้สู่แม่น า้และเปลี่ยนจากไหลเขา้สู่แม่น า้ออกสู่

ทะเล ในสว่นของค่าความเขม้ขน้ของไนเตรทของระดบัผิวน า้มีค่าต ่าที่สดุ ในช่วงเวลา 06.20 น. 

โดยมีค่าเท่ากบั 9.68 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในช่วงเวลา 08.28 น. 

โดยมีค่าเท่ากบั 3.39 ไมโครกรมัไนโตรเจนต่อลิตร สอดคลอ้งกบัช่วงที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางไหล

จากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ 
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ภาพที่ 4-26 การเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวนัของฟลกัซข์องน า้ และค่าความเขม้ขน้ของ        

                   ไนเตรท ที่ระดบัผิวน า้ (Discharge S) และที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ฤดนู า้มาก  

                   (Discharge B) ในแต่ละฤดกูาล บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี 

 

(a) 

ช่วงเปล่ียนจากฤดูน า้มากเป็นฤดูแล้ง  

 

(b) 

ฤดูแล้ง  

 

(c) 

ช่วงเปล่ียนจากฤดูแล้งเป็นฤดูน า้มาก  

   

(d) 

ฤดูน า้มาก  
 

1896888507



 

B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
9
1
0
2
9
0
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
6
0
7
2
5
6
4
 
2
1
:
2
9
:
5
3
 
/
 
s
e
q
:
 
5
0

 71 

4.6 ฟลักซสุ์ทธิของน ้า สารอาหารอนินทรียล์ะลายน ้า และของแข็งแขวนลอย 

จากผลจากการศึกษาฟลักซส์ุทธิของน า้ สารอาหารอนินทรีย์ละลายน า้ และของแข็ง

แขวนลอย(ตารางที่ 4-1) พบว่าในช่วงฤดแูลง้ ช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก และฤดนู า้มาก 

ฟลกัซส์ทุธิของน า้รวมถึงฟลกัซส์ทุธิของของแข็งแขวนลอยและสารอนินทรียล์ะลายน า้ทุกชนิดที่มี

ทิศทางการไหลจากแม่น า้ออกสู่ทะเล ซึ่งเป็นไปตามอิทธิพลของฟลกัซส์ุทธิของน า้ยกเวน้ฟลักซ์

สทุธิของของแข็งแขวนลอยที่มีทิศทางการไหลตรงขา้มกบัฟลกัซส์ทุธิของน า้ในช่วงฤดแูลง้โดยมีทิศ

ทางการไหลจากทะเลเขา้สู่แม่น า้ (5.16 ตันต่อวัน) ในส่วนของช่วงเปลี่ยนจากฤดูน า้มากเป็นฤดู

แลง้ พบว่าฟลกัซส์ุทธิของน า้มีทิศทางไหลจากทะเลเขา้สู่แม่น า้ (0.01 ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อวัน) 

โดยฟลกัซส์ทุธิของของแข็งแขวนลอยที่มีทิศทางการไหลเช่นเดียวกบัฟลกัซส์ทุธิของน า้ 

ฟลกัซข์องสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ทุกชนิดพบว่ามีทิศทางการไหลจากแม่น า้ออกสู่

ทะเลทั้งหมดในทุกฤดูกาล โดยฟลักซส์ุทธิของแอมโมเนียมีค่ามากที่สุดในช่วงฤดูแลง้ (276.60 

กิโลกรัมไนโตรเจนต่อวัน) และมีค่าต ่าสุดในช่วงฤดูแล้งเปลี่ยนเป็นน ้ามาก (88.72 กิโลกรัม

ไนโตรเจนต่อวัน) ฟลักซส์ุทธิของไนไตรทม์ีค่าสูงที่สุดในช่วงเปลี่ยนจากฤดูน า้มากเป็นฤดูแล้ง 

(16.33 กิโลกรมัไนโตรเจนต่อวัน) และมีค่าต ่าสุดในช่วงเปลี่ยนจากฤดูแลง้เป็นฤดูน า้มาก (1.13 

กิโลกรมัไนโตรเจนต่อวัน) ฟลักซส์ุทธิของไนเตรทมีค่าสูงที่สุดในช่วงฤดูแลง้ (220.70 กิโลกรัม

ไนโตรเจนต่อวนั) และมีค่าต ่าสดุในช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก (3.68 กิโลกรมัไนโตรเจน

ต่อวนั) ฟลกัซส์ทุธิของฟอสเฟตพบว่ามีค่าสงูที่สดุในฤดนู า้มาก (72.04 กิโลกรมัฟอสฟอรสัต่อวนั) 

และมีค่าต ่าสุดในช่วงเปลี่ยนจากฤดูน ้ามากเป็นฤดูแล้ง  (3.68 กิโลกรัมฟอสฟอรัสต่อวัน) 

เช่นเดียวกบัฟลกัซส์ุทธิของซิลิเกตพบว่ามีค่าสงูที่สุดในช่วงฤดูน า้มาก (4,658.52 กิโลกรมัซิลิเกต

ต่อวนั) และมีค่าต ่าที่สดุในช่วงฤดแูลง้ (436.41 กิโลกรมัซิลิเกตต่อวนั)  
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ตารางที่ 4-1 ฟลกัซส์ทุธิของน า้ ของแข็งแขวนลอย และสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้  

                    บรเิวณปากปราณบรุีในแต่ละฤดกูาล 

 

ฟลักซ ์

 

ธันวาคม 

(ช่วงเปล่ียนจาก

ฤดนู า้มากเป็น

ฤดแูลง้) 

มีนาคม 

(ฤดแูลง้) 

 

มิถุนายน 

(ช่วงเปล่ียน

จากฤดแูลง้เป็น

ฤดนู า้มาก) 

กันยายน 

(ฤดนู า้มาก) 

 

ฟลักซสุ์ของน ้า  

(x106 m3/day) 

ผิวน า้(S) 0.26 0.62 0.68 2.03 

พืน้ทอ้งน า้ (B) -0.28 0.14 0.17 -0.01 

สุทธิ (net) -0.01 +0.76 +0.85 +2.01 

ฟลักซข์องแข็ง

แขวนลอย 

(ton/day) 

ผิวน า้(S) -21.75 9.66 23.87 48.13 

พืน้ทอ้งน า้ (B) -40.84 -14.82 6.89 -6.04 

สุทธิ (net) -62.59 -5.16 +30.76 +42.09 

ฟลักซ ์

แอมโมเนีย  

(kg N/day) 

ผิวน า้(S) 161.96 212.26 55.44 125.09 

พืน้ทอ้งน า้ (B) 15.72 64.33 33.28 -0.65 

สุทธิ (net) +177.68 +276.60 +88.72 +124.44 

ฟลักซไ์นไตรท ์ 

(kg N/day) 

ผิวน า้(S) 14.04 4.12 0.35 11.78 

พืน้ทอ้งน า้ (B) 2.28 1.80 0.78 0.92 

สุทธิ (net) +16.33 +5.92 +1.13 +12.70 

ฟลักซไ์นเตรท  

(kg N/day) 

ผิวน า้(S) 70.17 151.30 -4.08 42.16 

พืน้ทอ้งน า้ (B) 53.54 69.39 7.76 4.05 

สุทธิ (net) +123.72 +220.70 +3.68 +46.22 

ฟลักซฟ์อสเฟต  

(kg P/day) 

ผิวน า้(S) 44.87 29.53 11.61 76.65 

พืน้ทอ้งน า้ (B) 9.76 27.31 19.02 -4.60 

สุทธิ (net) +54.63 +56.84 +30.64 +72.04 

ฟลักซซ์ิลิเกต  

(kg Si/day) 

ผิวน า้(S) 2047.70 334.39 149.76 4528.91 

พืน้ทอ้งน า้ (B) 368.01 102.02 294.16 129.34 

สุทธิ (net) +2,415.71 +436.41 +488.92 +4,658.25 

หมายเหต:ุ + หมายถึงทิศทางจากแม่น า้ไหลออกสูท่ะเล 

                 - หมายถึงทิศทางจากทะเลไหลเขา้สูแ่ม่น า้ 
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4.7 การวิเคราะหค์วามสัมพันธท์างสถิติ 

จากการวิเคราะหค์วามสมัพนัธท์างสถิติของคณุภาพน า้ในแม่น า้ปราณบรุี โดยใชส้ถิติ

สหสมัพนัธ ์(Spearman’s rank correlations) ที่ระดบัความเชื่อมนั 95% (ตารางภาคผนวกก-6 ถึง 

ก-9 ) โดยในแต่ละฤดกูาลพบว่า ในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ (ธันวาคม) พบว่า

สารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ทกุชนิดมีความสมัพนัธใ์นทิศทางบวกกบัค่าบีโอดี และพบว่ามี

ความสมัพนัธใ์นทิศทางลบกบัค่าออกซิเจนละลายน า้ แลว้เมื่อท าการวิเคราะหค์วามสมัพนัธ์

ระหว่างค่าบีโอดี และค่าออกซิเจนละลายน า้พบว่ามีความสมัพนัธใ์นระดบัที่สงูมากแต่เป็นไปใน

ทิศทางลบ (r=1.0) 

ในช่วงฤดแูลง้พบว่าค่าความเค็มมีความสมัพนัธใ์นทิศทางลบกบัปรมิาณสารอาหารอนิ

นทรียล์ะลายน า้ ไดแ้ก่ฟอสเฟต ซิลิเกต ไนไตรทแ์ละไนเตรท และพบว่าค่าบีโอดี มีความสมัพนัธใ์น

ทิศทางบวกกบัฟอสเฟต และซิลิเกต และนอกจากนีย้งัพบว่าฟอสเฟตมีความสมัพนัธใ์นระดบัสงู

กบัปรมิาณสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ในกลุม่ไนโตรเจน 

ในช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก อณุหภมูิ ความเค็ม และออกซิเจนละลายน า้

พบว่ามีความสมัพนัธใ์นทิศทางลบกบัค่าบีโอดี ฟอสเฟต ไนเตรท ์และไนเตรท ในสว่นของบีโอดี 

และค่าของแข็งแขวนลอยพบว่ามีทิศทางของความสมัพนัธเ์ป็นบวกกบัปรมิาณสารอาหารอนินท

รียล์ะลายน า้ในกลุม่ไนโตรเจนและฟอสฟอรสั นอกจากนีย้งัพบว่สารอาหารอนินทรียท์ัง้สองกลุม่นี ้

มีความสมัพนัธก์นัในระดบัสงูในทิศทางที่เป็นบวก  

ในช่วงฤดนู า้มากพบว่าความเค็มมีความสมัพนัธใ์นทิศทางลบ กบัค่าออกซิเจนละลายน า้ 

ค่าบีโอดี คลอโรฟิลล-์เอ ฟอสเฟต และของแข็งแขวนลอย แต่มีทิศทางลบกบัปรมิาณสารอาหารอนิ

นทรียล์ะลายน า้ในกลุม่ไนโตรเจน นอกจากนีย้งัพบว่าปริมาณออกซิเจนละลายน า้มีความสมัพนัธ์

ในทิศทางบวกกบัค่าคลอโรฟิลล-์เอ ในระดบัที่สงูมาก (r=0.9) และพบว่าคลอโรฟิลล-์เอมี

ความสมัพนัธใ์นทิศทางบวกกบัซิลิเกต และฟอสเฟตในระดบัสงู 

การวิเคราะหค์วามสมัพนัธท์างสถิติของฟลกัซส์ทุธิของน า้ ของแข็งแขวนลอยและ

สารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้โดยใชส้ถิติสหสมัพนัธ ์(Spearman’s rank correlations) ที่ระดบั

ความเชื่อมนั 95% พบว่าฟลกัซส์ทุธิของของแข็งแขวนลอยมีความสมัพนัธก์บัฟลกัซส์ทุธิของน า้ใน

ระดบัสงูมาก (r=1.0) ในสว่นของฟลกัซส์ทุธิของแอมโมเนียและไนเตรทมีความสมัพนัธก์บัฟลกัซ์

สทุธิของน า้ในระดบัปานกลาง (r=0.6) และฟลกัซส์ทุธิของไนไตรท ์ฟอตเฟส และซิลิเกต มี

ความสมัพนัธก์บั ฟลกัซส์ทุธิของน า้ในระดบัต ่า (r=0.4)  
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ในสว่นของการวิเคราะหค์วามสมัพนัธท์างสถิติของฟลกัซส์ทุธิของน า้ ค่าปรมิาณน า้ฝนที่

สถานีหวัหิน และค่าที่ระบายจากเขื่อนปราณบรุี โดยใชส้ถิติสหสมัพนัธ ์(Spearman’s rank 

correlations) ที่ระดบัความเชื่อมนั 95% พบว่าฟลกัซข์องน า้มีความสมัพนัธก์บัค่าน า้ฝนที่สถานี

หวัหนิในระดบัต ่า (r=0.2) ในสว่นของฟลกัซข์องน า้กบัน า้ที่ระบายในเขื่อนพบว่ามีความสมัพนัธ์

กนัในระดบัที่สงู (r=0.8) แต่เมื่อน าค่าฟลกัซส์ทุธิของน า้ และค่าน า้ที่ระบายจากเขื่อนปราณบรุี มา

วิเคราะห ์Multiple regression analysis (สมการท่ี 1) พบว่าค่าน า้ที่ระบายจากเขื่อนปราณบุรี มี

ความสมัพนัธก์บั ฟลกัซข์องน า้ในระดบัที่สงูมาก (R2=83.80 %) 

 

ฟลกัซส์ทุธิของน า้ = 0.343 + 0.207 ค่าน า้ระบายจากเขื่อน (1) 
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บทที ่5 

อภปิรายและสรุปผล 
 

5.1 อภปิรายผล 
5.1.1 คุณภาพน ้าภายในแม่น ้าปราณบุรี 

จากผลการศกึษาพบว่าอณุหภมูิของน า้ในแต่ละฤดกูาลมีค่าแตกต่างกนัตามการ

เปลี่ยนแปลงของฤดกูาลในประเทศไทยโดยพบว่าอณุหภมูิต  ่าในฤดนู า้มาก และในช่วงเปลี่ยนจาก

ฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ซึ่งตรงช่วงฤดฝูนกบัฤดหูนาวตามล าดบั และมีอณุหภมูิสงูในช่วงฤดแูลง้ 

และช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มากซึ่งตรงกบัช่วงฤดรูอ้น ในสว่นของความเค็มมีค่าแตกต่าง

กนัในแต่ละฤดกูาลโดยพบว่าความเค็มในฤดนู า้มากมีค่าต ่ามากที่สดุ ซึ่งตรงกบัช่วงฤดมูรสมุ

ตะวนัตกเฉียงใต ้จึงมีฝนตกชกุ และสอดคลอ้งกบัในช่วงที่มีการปล่อยน า้จากเขื่อนปราณบรุีลงมา 

(ภาพที่ 5-5B) แตกต่างกบัในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ที่ความเค็มทัง้ล  าน า้มีค่าสงู 

สอดคลอ้งกบัปรมิาณน า้ที่ถูกปลอ่ยมาจากเขื่อนปราณบุรีที่มีปรมิาณนอ้ยกว่าในช่วงฤดอ่ืูน จึงท า

ใหน้ า้เค็มรุกเขา้มาในแม่น า้ได ้   

ในสว่นของค่าความเป็นกรด-เบสพบว่าไม่แตกต่างกนัมากในแต่ละฤดกูาล แต่จะพบค่า

สงูที่บรเิวณตน้น า้เนื่องดว้ยอิทธิพลของน า้จืดที่ลงมา และจะต ่าลงที่บรเิวณตอนกลางของล าน า้ 

และกลบัมาสงูอีกครัง้ที่บรเิวณปากแม่น า้เนื่องจากอิทธิพลของน า้ทะเล สอดคลอ้งกบัค่าออกซิเจน

ละลายน า้พบว่ามีค่าสงูในบริเวณตน้น า้และต ่าลงเมื่อไหลผ่านพืน้ที่ชมุชนและกลบัมามีค่าสงูอีก

ครัง้เมื่อไหลออกสูท่ะเล โดยในช่วงฤดนู า้มากและช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ค่า

ออกซิเจนละลายน า้มีค่าสงูกว่า 4 มิลลิกรมัต่อลิตรตลอดทัง้ล  าน า้ แต่กบัพบว่ามีค่าต ่าในช่วงฤดู

แลง้ และช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มากโดยมีค่าต ่ากว่า 4 มิลลิกรมัต่อลิตร ในสถานี PRR3 

ซึ่งเป็นจดุตวัแทนของการใชป้ระโยชนน์ า้ทิง้จากชมุชนก่อนออกสูป่ากแม่น า้ ออกซิเจนที่มีค่าต ่าใน

บรเิวณนีอ้าจเกิดจากการระบายน า้ทิง้จากกิจกรรมโดยรอบ ในสว่นของค่าบีโอดีพบว่ามีค่าสงู

ในช่วงฤดนู า้มาก ช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ และฤดแูลง้เปลี่ยนเป็นน า้มาก โดยมีค่าสงู

กว่า 2 มิลลิกรมัต่อลิตร ในสถานี PRR2 ซึ่งเป็นสถานีที่เป็นตวัแทนการใชป้ระโยชนจ์ากชมุชน  

อาจมีการระบายน า้เสียที่ยงัไม่ผ่านการบ าบดัประเภทสารอินทรียจ์ากชมุชนลงสูแ่หลง่น า้ 

(ส านกังานสิ่งแวดลอ้มภาคที่ 8 ราชบรุี, 2562)  จึงสง่ผลใหบ้ีโอดีมีค่าสงูในสถานีนีท้ัง้ 3 ฤดกูาล 
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นอกจากนีย้งัพบว่าในช่วงฤดนู า้มากบีโอดีมีค่าสงูตลอดล าน า้สอดคลอ้งกบัช่วงที่มีการปลอ่ยน า้

จากเขื่อนปราณบรุีลงมาเป็นจ านวนมาก เป็นไปไดว้่าน า้จากเขื่อนเป็นน า้ที่มีค่าบีโอดีสงูเกิดจาก

การทบัถมและการย่อยสลายของซากพืชภายในเขื่อน สอดคลอ้งกบัรายงานของ ศนูยว์ิจยัและ

พฒันานวตักรรมอทุยานแห่งชาติ จงัหวดัเพชรบรุี (2561) ที่ท าการตรวจวดัค่าบีโอดีในเขื่อนแก่ง

กระจาน พบว่ามีค่าสงูมากกว่า 2 มิลลิกรมัต่อลิตร ตลอดทัง้ปีที่ไดท้ าการศกึษา  

คลอโรฟิลล-์เอ มีค่าสงูในช่วงฤดนู า้มากสอดคลอ้งกบัปริมาณออกซิเจนละลายน า้ที่มีค่า

สงู และปรมิาณน า้จืดที่ไหลลงสูแ่หลง่น า้ที่ชะลา้งสารอาหารลงมาใหพ้ืชน า้และแพลงกต์อนพืช 

ประกอบกบัการมีฝนตกสลบักบัแดดแรงตลอดทัง้วนัจึงสง่ผลใหพ้ืชน า้เจรญิเติบโตไดดี้ในฤดกูาลนี ้

และพบว่าเมื่อประเมินความอดุมสมบูรณด์ว้ยการพิจารณาระดบัของคลอโรฟิลลเ์อ สามารถ

จ าแนกความอดุมสมบรูณข์องแม่น า้ปราณบรุี เป็นแหลง่น า้ที่มีความอดุมสมบรูณใ์นระดบัปาน

กลาง (Mesotrophic waters ; Chl-a =2.5-8 ไมโครกรมัต่อลิตร) ยกเวน้ในช่วงฤดนู า้มากท่ีมีความ

อดุมสมบูรณร์ะดบัสงู (Eutrophic waters; Chl-a =8-25 ไมโครกรมัต่อลิตร) (OECD, 1982) ใน

สว่นของของแข็งแขวนลอยพบว่ามีค่าใกลเ้คียงกนัในแต่ละฤดกูาล แต่พบว่ามีค่าสงูที่สดุในช่วงช่วง

เปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้โดยมีค่าสงูบรเิวณตน้น า้ที่สถานี PRR1 และ PRR2 เนื่องจากใน

วนัที่ท าการเก็บตวัอย่างมีการขดุลอกตลิ่งบรเิวณรมิฝ่ังของแม่น า้และมีการสรา้งถนนข้ามทางรถไฟ

จึงสง่ผลใหต้ะกอนเกิดการฟุ้งกระจาย สอดคลอ้งกบัปรมิาณสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ซิลิเกต

ที่พบว่าในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้มีค่าสงูที่บรเิวณสถานีตน้น า้เช่นเดียวกนั ในช่วง

ฤดนู า้มากพบว่าปรมิาณฟอสเฟต แอมโมเนีย ไนไตรท ์และไนเตรท มีค่าต ่าอาจเนื่องมาจากน า้ท่า

ที่ถกูปล่อยจากเขื่อนเป็นปรมิาณมากในฤดนูีม้าเจือจางปริมาณสารอาหารใหม้ีความเขม้ขน้ลด

นอ้ยลง แตกต่างจากในช่วงฤดแูลง้และในช่วงเปลี่ยนฤดทูี่มีปรมิาณน า้จืดลงมาเจือจาง

สารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ไดน้อ้ยลง ประกอบกบัลกัษณะพืน้ที่ตน้น า้ที่เป็นป่าไมส้ลบักบัพืน้ที่

การท าการเกษตร อาจมีการทบัถมกนัของซากพืช รวมถึงมีการใชปุ้๋ ยในการท าเกษตรกรรม จึง

สง่ผลใหม้ีค่าฟอสเฟตสงูในสถานีตน้น า้ในฤดแูลง้และช่วงเปลี่ยนฤด ูในส่วนบรเิวณตอนกลางของ

ล าน า้เป็นบรเิวณที่เป็นที่ตัง้ของชมุชนเมือง การท าอตุสาหกรรมขนาดเล็ก และการท่องเที่ยว      

น า้เสียจากกิจกรรมต่าง ๆ เหลา่นี ้อาจสง่ผลใหม้ี ฟอสเฟต แอมโมเนีย ไนไตรท ์และไนเตรทมีค่าสงู

ในบรเิวณนี ้ในช่วงฤดแูลง้และช่วงเปลี่ยนฤด ู 
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เมื่อท าการเปรียบเทียบผลการศกึษาในครัง้นีก้บัขอ้มลูคณุภาพน า้ยอ้นหลงั ตัง้แต่ปี พ.ศ.

2550-2562 จากขอ้มลูของส านกังานสิ่งแวดลอ้มภาคที่ 8  โดยไดท้ าการเปรียบเทียบขอ้มลู

คณุภาพน า้ทั่วไปไดแ้ก่ ค่าความเค็ม ค่าออกซิเจนละลายน า้ และค่าบีโอดี และขอ้มลูของ

สารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ ไดแ้ก่ แอมโนเนีย ไนไตรท ์และไนเตรท  โดยเลือกเปรียบเทียบกบั

ขอ้มลูในช่วงฤดกูาลเดียวกนัไดแ้ก่ ในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ ฤดแูลง้ ช่วงเปลี่ยน

จากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก และช่วงฤดนู า้มาก โดยจุดเก็บตวัอย่างที่เป็นตวัแทนของพืน้ที่ที่มีการใช้

ประโยชนท์ี่ดินเหมือนกนั โดยอา้งอิงจากฐานขอ้มลู GIS ขอ้มลูการใชท้ี่ดิน ของ กรมพฒันาที่ดิน 

(2562) (ตารางที่  5-1) 

 

ตารางที่ 5-1 จุดเก็บตวัอย่างของส านกังานสิ่งแวดลอ้มภาคที่ 8 จุดเก็บตวัอย่างจากในงานวิจยั  

                   และการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในแต่ละสถานี บรเิวณแม่น า้ปราณบรุี  

 

สถานีการเก็บตวัอย่างของส านักงาน

สิ่งแวดลอ้มภาคที ่8 ราชบุร ี
สถานีเกบ็ตวัอย่างในงานวิจัย การใช้ประโยชนท์ีด่นิ 

PB01: บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี PS: บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี พืน้ท่ีชมุชน เพาะเลีย้งสตัวน์ า้ 

PB02: สะพานบา้นนาหว้ย PRR3: สะพานท่าลาดกระดาน พืน้ท่ีชมุชน 

PB03: สะพานขา้มถนนเพชรเกษม PRR2: สะพานด า พืน้ท่ีการเกษตร และชมุชน 

PB04: โรงสบูน า้แรงดนัต ่า PRR3: สะพานธรรมรชัต ์ พืน้ท่ีป่าไม ้และการเกษตร 

PB05: ทา้ยเขื่อนปราณบรุี - พืน้ท่ีป่าไม ้และการเกษตร 
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ภาพที่ 5-1 ขอ้มลูคณุภาพน า้ยอ้นหลงั ในช่วงปี พ.ศ. 2550-2562 ในแต่ละฤดกูาล บรเิวณแม่น า้  

                 ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์(กราฟเสน้สีแดงแสดงถึงขอ้มลูเฉลี่ยของคณุภาพน า้) 
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ภาพที่ 5-2 ขอ้มลูของสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ยอ้นหลงั ในช่วงปี พ.ศ. 2550-2562  

                 ในแต่ละฤดกูาล บรเิวณแม่น า้ปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์  

                 (กราฟเสน้สีแดงแสดงถึงขอ้มลูเฉลี่ยของคณุภาพน า้) 
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การเปรียบเทียบขอ้มลูของผลการศึกษาในครัง้นี ้กบัผลคณุภาพน า้เฉลี่ยยอ้นหลงัพบว่า

ค่าความเค็มมีความสอดคลอ้งกนั โดยจากขอ้มลูความเค็มยอ้นหลงัตัง้แต่อดีตจนถึงปัจจบุนัพบว่า

มีความเค็มสงูบรเิวณปากแม่น า้และจะลดต ่าลงเมื่อเขา้สู่แม่น า้ปราณบรุี จะมีเพียงบางปีที่ความ

เค็มรุกเขา้ไปถึงบรเิวณตอนกลางของล าน า้ แต่จากผลการศกึษาพบว่าช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มาก

เป็นฤดแูลง้น า้เค็มไดรุ้กขึน้ไปในแม่น า้ แต่ก็สอดคลอ้งกบัปรมิาณน า้ท่าท่ีลงมานอ้ยในช่วงเวลาที่

ท าการศกึษาครัง้นี ้ (ภาพที่ 5-1a) 

จากขอ้ก าหนดของกรมควบคมุมลพิษ (กรมควบคมุมลพิษ, 2554) ไดก้ าหนดใหบ้รเิวณ

ภายในแม่น า้ปราณบุรีตัง้แต่บรเิวณทา้ยเขื่อนลงมาจนถึงบรเิวณปากแม่น า้เป็นแหลง่น า้ผิวดิน

ประเภทที่ 2 (สามารถใชป้ระโยชนเ์พื่อการอนรุกัษส์ตัวน์ า้ การประมง การว่ายน า้และกีฬาทางน า้) 

ก าหนดใหค่้าออกซิเจนละลายน า้ไม่ต ่ากว่า 6 มิลลิกรมัต่อลิตร เมื่อไดท้ าการเปรียบเทียบผล

การศึกษาครัง้นีก้บัขอ้มลูยอ้นหลงั พบว่าบรมิาณออกซิเจนละลายน า้บรเิวณแม่น า้ปราณบรุีตลอด

ทัง้ล  าน า้ มีค่าต ่ากว่าเกณฑม์าตรฐานที่ก าหนดไว ้และโดยเฉพาะบรเิวณพืน้ที่ชมุชนที่พบว่ามีค่าต ่า

กว่า 4 มิลลิกรมัต่อลิตร สอดคลอ้งกบัปรมิาณบีโอดีที่พบว่ามีค่าสงูกว่าเกณฑม์าตรฐานที่ก าหนด

ไวใ้นบรเิวณพืน้ที่ชมุชนเช่นเดียวกนั โดยมีค่าค่าบีโอดีสงูกว่า 1.5 มิลลิกรมัต่อลิตร 

สารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้แอมโมเนียที่กรมควบคมุมลพิษไดก้ าหนดไวว้่าไม่ควรมี

ค่าไม่เกิน 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร และไนเตรทมีค่าไม่เกิน 5 มิลลิกรมัต่อลิตร จากการศกึษาครัง้นี ้

พบว่าบรเิวณแม่น า้ปราณบุรีมีแอมโมเนียและไนเตรทมีค่าไม่เกินเกณฑม์าตรฐานของกรมควบคมุ

มลพิษ แต่มีค่าสงูในเขตพืน้ที่ชมุชนในสว่นของขอ้มลูยอ้นหลงัพบว่าปรมิาณแอมโมเนียมีค่าเกิน

เกณฑม์าตรฐานในบรเิวณพืน้ที่ชมุชน โดยเฉพาะในเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก และจากใน

อดีตถึงปัจจุบนัก็พบว่าแอมโมเนียมีค่าเพิ่มสงูขึน้เรื่อย ๆในช่วงฤดกูาลนี ้รวมถึงในช่วงฤดนู า้มาก 

(ภาพที่ 5-3)  

จากการเปรียบเทียบขอ้มลูผลการศึกษาและขอ้มลูคณุภาพน า้ยอ้นหลงั จึงสรุปไดว้่า

พืน้ที่ชมุชนบรเิวณแม่น า้ปราณบรุีเป็นแหลง่ที่มาของของเสียต่าง ๆ ที่สง่ผลใหแ้ม่น า้ปราณบรุีมี

ความเสื่อมโทรมลงตัง้แต่ในอดีตจนถึงปัจจุบนั ทัง้นีใ้นการเปรียบเทียบกบังานขอ้มลูของคณุภาพ

น า้จากวิจยัอ่ืน ๆในบรเิวณแม่น า้ปราณบรุีกบัผลการศกึษาอาจมีความแตกต่างกนัในส่วนของพืน้ที่ 

รวมถึงปัจจยัสิ่งแวดลอ้มที่ไม่เหมือนกนัในวนัและเวลาเก็บตวัอย่างอาจท าใหเ้กิดควาคลาดเคลื่อน

ในการสรุปผลและเปรียบเทียบได ้
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ภาพที่ 5-3 แนวโนม้ของปรมิาณความเขม้ขน้ของแอมโมเนียในบรเิวณพืน้ที่ชมุชน แม่น า้ปราณบรุี   

                 ในช่วงปี พ.ศ. 2550-2562 ในช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก (a) และช่วงฤด ู

                 น า้มาก (b) 

 

เมื่อวิเคราะหส์ดัสว่นของสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ที่มีความเหมาะสมต่อการ

เจรญิเติบโตของแพลงกต์อนพืช N:P mole ratio (Redfield, 1958) ตัง้แต่บรเิวณทา้ยเขื่อนปราณ

บรุีลงมาถึงบรเิวณปากแม่น า้ปราณบุรี จะเห็นไดว้่าในทุกฤดกูาลและทกุสถานีภายในแม่น า้ปราณ

บรุี มีสดัส่วน N:P นอ้ยกว่า 16 แสดงใหเ้ห็นว่า ไนโตรเจนเป็นปัจจยัจ ากดัในการเติบโตของแพลงก์

 
(a) 

 
(b) 
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ตอนพืชในแม่น า้ปราณบรุี ยกเวน้ในสถานี PRR1(ตน้น า้) ในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ 

ที่สดัสว่น N:P มากกว่า 16 ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าฟอสฟอรสัเป็นปัจจยัจ ากดัในแหลง่น า้ แต่ใน

ภาพรวมสามารถสรุปไดว้่าแม่น า้ปราณบรุีมี ไนโตรเจนเป็นปัจจยัจ ากดั และมีปรมิาณฟอสฟอรสั

ในระบบมากเกินพอ อาจเนื่องดว้ยอิทธิพลจากการซกัลา้ง น า้ทิง้จากชมุชนบา้นเรือน และปุ๋ ยจาก

การเกษตรที่มีฟอสฟอรสัเป็นองคป์ระกอบที่สงู ซึ่งความเขม้ขน้ของฟอสเฟต-ฟอสฟอรสัเพียงแค่

ประมาณ 0.20 ไมโครโมลาร ์ จะมีบทบาทในการกระตุน้การสะพรั่งของแพลงกต์อนพืชในบรเิวณ

ปากแม่น า้ไดอ้ย่างเด่นชดั (จารุมาศ และเชษฐพงษ,์ 2552) 

สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ปัญญานีย ์และกลัยา (2534)  ที่ ท าการศกึษาบรเิวณแม่น า้ท่า

จีนตอนล่างที่พบว่าไดร้บัผลกระทบของน า้เสียจากชมุชนบา้นเรือน ทัง้ในช่วงฤดนู า้นอ้ยและฤดนู า้

หลากพบว่าอตัราสว่น N:P มีค่าต ่ากว่า 16:1  มีไนโตรเจนเป็นปัจจยัจ ากดั ในสว่นของการ

วิเคราะห ์Si:P mole ratio (Redfield, 1958) พบว่าสว่นใหญ่มีค่ามากกว่า 15 ยกเวน้ในสถานี 

PRR2 ในช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก เพียงสถานีเดียว จึงสรุปไดว้่าภาพรวมสว่นใหญ่ 

ฟอสฟอรสัเป็นปัจจยัจ ากดั เนื่องจากปกติภายในแม่น า้จะมีปรมิาณซิลิเกตสงูเนื่องจากการชะลา้ง

หนา้ดิน 

ทัง้นีเ้มื่อมีปัจจยัของธาตอุาหารไนโตรเจนและฟอสฟอรสัในแหลง่น า้ก็จะสง่ผลใหแ้พลงก์

ตอนพืชสะพรั่งขึน้มา โดยชนิดของแพลงกต์อนที่เจริญเติบโตขึน้มานี ้อาจรวมถึงในกลุม่ที่สรา้งสาร

ชีวพิษได ้อย่างเช่นเหตกุารณใ์นอดีตพบการเกิดพิษอมัพาตในหอย จากแพลงกต์อนพืชในกลุม่   

ไดโนแฟตเจลเลต บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี โดยจากงานงานวิจยัของ ประเดิม อทุธยาณมณี 

และคณะ, 2559  พบว่ายงัพบปรมิาณแพลงกต์อนกลุม่ที่สรา้งสารชีวพิษไดใ้นบรเิวณปากแม่น า้

ปราณบุรี แต่พบว่าไม่มีความหนาแน่นมากนกัและจากงานวิจยัครัง้นีไ้ดม้ีวิเคราะหค์วามสัมพนัธ์

กบัสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้พบว่าแพลงกต์อนพืชในกลุม่ที่สรา้งสารชีวพิษได ้ไดแ้ก่ สกลุ 

Dinophysis และ Gonyaulax ที่มีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัปรมิาณไนเตรท อย่างมีนยัส าคญัทาง

สถิติ (P<0.05) จึงควรมีการเฝา้ระวงัการที่สารอาหารลงสู่แหลง่น า้ในปรมิาณที่มากเกินไป และ

เมื่อถึงสภาวะที่เหมาะสมอาจเกิดการสะพรั่งของแพลงกต์อนชนิดที่มีสารชีวพิษขึน้มาอีกครัง้ใน

อนาคตได ้
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5.1.2 คุณภาพน ้าเฉล่ียในรอบน ้าขึน้น ้าลงบริเวณปากแม่น ้าปราณบุรี 

จากรายงานผลการติดตามตรวจสอบคณุภาพน า้แม่น า้ปราณบรุีปี พ.ศ. 2562 ของ

ส านกังานสิ่งแวดลอ้มภาคที่ 8 (ส านกังานสิ่งแวดลอ้มภาคที่ 8 ราชบรุี, 2562) พบว่าบรเิวณปาก

แม่น า้ปราณบรุีเป็นแหลง่น า้ผิวดินประเภทที่ 3 (สามารถใชป้ระโยชนเ์พื่อการเกษตรกรรม) 

ก าหนดใหป้รมิาณออกซิเจนละลายน า้มีค่าสงูกว่า 4 มิลลิกรมัต่อลิตร และค่าบีโอดีไม่เกิน 2 

มิลลิกรมัต่อลิตร  จากการศกึษาครัง้นีพ้บว่าออกซิเจนละลายน า้เฉลี่ยในรอบวนัในแต่ละฤดกูาลมี

ค่าสงูกว่า 4 มิลลิกรมัต่อลิตร และพบค่าสงูสดุที่ระดบัผิวน า้ในช่วงฤดนู า้มาก ในสว่นของค่าบีโอดี

พบว่ามีค่าที่ระดบัผิวน า้สงูกว่าที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ในทกุฤดกูาล อาจเป็นเพราะอิทธิพลของน า้ท่าที่

ชะลา้งลงมา บีโอดีมีค่าสงูสดุที่ทัง้ระดบัผิวน า้และพืน้ทอ้งน า้ในช่วงฤดนู า้มาก โดยพบว่ามีค่าสงู

กว่า 2 มิลลิกรมัต่อลิตรทัง้สองระดบัความลึก 

การศึกษาสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้เฉลี่ยในรอบวนั พบว่าซิลิเกตมีค่าสงูที่สดุ

ในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็น ฤดแูลง้ เช่นเดียวกบัการศกึษาภายในแม่น า้ที่พบการขดุลอก

แม่น า้และการท าถนน ค่าสงูในล าดบัถดัมาอยู่ช่วงฤดนู า้มาก และมีค่าต ่าสดุในช่วงฤดแูลง้ 

ฟอสเฟต แอมโมเนีย ไนไตรท ์และไนเตรท พบว่ามีค่าต ่าในช่วงฤดนู า้มากอาจเนื่องมาจากน า้ท่ามี

ปรมิาณมากท าใหเ้จือจางความเขม้ขน้ของสารอนินทรียเ์หลา่นีท้  าใหม้ีค่าต ่า และพบว่ามีค่าสงูที่

ระดบัผิวน า้ในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ อาจเนื่องจากเป็นช่วงฤดทูี่ยงัมีฝนตกจึง

สามารถชะลา้งสารอาหารลงมาในแหลง่น า้ได ้แต่ปรมิาณไม่มากพอที่จะเจือจางความเขม้ขน้ของ

สารอาหารในแหลง่น า้ สว่นแอมโมเนียที่พบความเขม้ขน้สงูที่สดุในช่วงฤดแูลง้อาจเป็นเพราะมีการ

ทิง้ของเสียลงสูแ่หลง่น า้โดยตรงโดยในบรเิวณที่ท าการศึกษาซึ่งเป็นจุดตวัแทนของชุมชน การท า

อตุสาหกรรม และการท าประมง อาจมีน า้ทิง้จากสะพานปลา และเนื่องจากไม่มีน า้ท่าลงมาเจือ

จางความเขม้ขน้ของน า้เสียจึงสง่ผลใหแ้อมโมเนียมีค่าสงู และจากรายงานผลการส ารวจคณุภาพ

น า้ทะเลชายฝ่ังทั่วประเทศครัง้ที่ 2 ปี 2555 (กรมควบคมุมลพิษ, 2562) ก าหนดใหบ้รเิวณปาก

แม่น า้ปากปราณบรุี อยู่ในมาตรฐานคณุภาพน า้ทะเลประเภทที่ 6 คณุภาพน า้ทะเลส าหรบัเขต

ชมุชน ไดก้ าหนดให ้ไนเตรทมีค่าไม่เกิน 60 ไมโครกรมัต่อลิตร แอมโมเนียมีค่าไม่เกิน 70 

ไมโครกรมัต่อลิตร และมีค่าฟอสเฟตไม่เกิน 45 ไมโครกรมัต่อลิตร จากงานวิจยัพบว่าค่าเฉลี่ยใน

รอบวนัของสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ไนเตรทมีค่าเกินมาตราฐานที่ก าหนดไวใ้นช่วงเปลี่ยน

จากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก ฤดแูลง้ และมีค่าลดต ่ากวาลงกว่าเกณฑใ์นช่วงฤดนู า้มาก สว่น
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แอมโมเนียและฟอสเฟตพบว่ามีค่าเกินเกณฑม์าตรฐานในทกุฤดกูาล ยกเวน้ในช่วงฤดนู า้มากที่

ปรมิาณฟอสเฟตอยู่ในเกณฑม์าตราฐานคณุภาพน า้ทะเล 

เมื่อเปรียบเทียบขอ้มลูของผลการศึกษาบรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุีกบัขอ้มลูผลส ารวจ

คณุภาพน า้ชายฝ่ังทะเลทั่วประเทศ ของกรมควบคมุมลพิษในช่วงปีพ.ศ. 2555-2562 (ภาพที่ 5-4) 

พบว่า บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุีมีแนวโนม้ของปรมิาณออกซิเจนละลายน า้ที่ลดลง และมี

แนวโนม้ของปรมิาณสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ แอมโมเนีย ไนเตรท และฟอสเฟตที่เพิ่มขึน้จาก

อดีตถึงปัจจุบนั สะทอ้นใหเ้ห็นถึงปรมิาณของเสียที่ลงสูแ่หลง่น า้เพิ่มขึน้ทกุปีเนื่องจากการประกอบ

กิจกรรม และการใชป้ระโยชนข์องพืน้ที่เพิ่มขึน้ตัง้แต่บรเิวณตน้น า้จนถึงบรเิวณปากแม่น า้ ท่ีสง่ผล

ใหบ้รเิวณแม่น า้ปราณบรุีมีความเสื่อมโทรมลงทุกปี โดยเฉพาะในช่วงฤดแูลง้ เป็นฤดกูาลที่มีน า้ท่า

ลงมานอ้ยจึงสง่ผลใหส้ารอาหารอนินทรียเ์หล่านีม้ีความเขม้ขน้สงูกว่าในช่วงฤดนู า้มาก ที่จะมี

ปรมิาณน า้ท่าลงมาเจือจางปรมิาณสารอาหารบรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี 

 

 
ภาพที่ 5-4  ขอ้มลูแนวโนม้ของคณุภาพน า้ จากผลการส ารวจคณุภาพน า้ทะเลชายฝ่ังทั่วประเทศ   

                  บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี ในช่วงฤดนู า้มาก และฤดแูลง้ ในช่วง ปีพ.ศ. 2555-2562   

                  (กรมควบคมุมลพิษ) 

  
(a) (b) 

  
(c) (d) 
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5.1.3 ฟลักซ์ของสารอาหารอนินทรีย์ละลายน ้าและของแข็งแขวนลอย 

ในรอบวัน 

แม่น า้ปราณบรุีมีการขึน้ลงของน า้บรเิวณปากแม่น า้เป็นแบบผสม คือมีการขึน้ลงของน า้ 2 

ครัง้ต่อวนั แต่การขึน้ลงทัง้สองครัง้มีค่าไม่เท่ากนัเมื่อน าปรมิาณฟลกัซข์องน า้ในรอบวนั มา

เปรียบเทียบกบัค่าความเค็มในแต่ละช่วงเวลา ก็จะเห็นไดว้่าในช่วงฤดนู า้มากเปลี่ยนเป็นฤดแูลง้ 

ฤดแูลง้ และในช่วงฤดแูลง้เปลี่ยนเป็นฤดนู า้มาก ค่าความเค็มเปลี่ยนแปลงไม่มากนกัในแต่ละ

ช่วงเวลา แต่จะพบค่าที่ระดบัผิวน า้มีความเค็มต ่ากว่าที่ระดบัพืน้ทอ้งน า้ แตกต่างจากในช่วงฤดนู า้

มากที่เห็นความเค็มในแต่ละช่วงเวลามีความแตกต่างกนัอย่างชดัเจน โดยในช่วงที่น า้จากแม่น า้

ไหลออกสูท่ะเลค่าความเค็มที่บรเิวณผิวน า้จะต ่า และสงูขึน้เมื่อน า้ทะเลไหลกลบัเขา้สูแ่ม่น า้  

เมื่อเปรียบเทียบฟลกัซข์องน า้ในแต่ละช่วงเวลา กบัปรมิาณออกซิเจนละลายน า้พบว่า

ในแต่ละฤดกูาล ในช่วงเวลาที่ฟลกัซข์องน า้มีทิศทางไหลออกสู่ทะเล ปรมิาณออกซิเจนละลายน า้

จะต ่า และปรมิาณออกซิเจนละลายน า้จะสงูเมื่อฟลกัซข์องน า้มีทิศทางการไหลจากทะเลกลบัเขา้สู่

แม่น า้ สอดคลอ้งกบัปรมิาณสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ที่เมื่อเปรียบเทียบกบัทิศทาง และ

ปรมิาณของฟลกัซข์องน า้รายชั่วโมง ในรอบวนัแลว้สรุปไดอ้ย่างชดัเจนว่าปรมิาณสารอาหารอนินท

รียล์ะลายน า้ทกุชนิด ไดแ้ก่ ซิลิเกต ฟอสเฟต แอมโมเนีย ไนเตรท และไนไตรท ์แหลง่ที่มาของ

สารอาหารเหลา่นีม้ีที่มาจากภายในแม่น า้ปราณบุรี เพราะสารอาหารเหลา่นีจ้ะมีค่าสงูในช่วงที่ฟ

ลกัซข์องน า้มีทิศทางการไหลออกจากแม่น า้สู่ทะเล และมีค่าต ่าลงอีกครัง้เมื่อฟลกัซข์องน า้มีทิศ

ทางการไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ และเป็นเช่นนีไ้ดใ้นเกือบทกุฤดกูาล และชดัเจนที่สดุในช่วงฤดนู า้

มากเปลี่ยนเป็นฤดแูลง้ และในช่วงฤดแูลง้ และฤดแูลง้เปลี่ยนเป็นน า้มาก โดยสารอาหารอนินทรีย์

ละลายน า้ ฟอสเฟต ไนเตรท และไนไตรท ์อาจมีที่มาจากการชะลา้งบรเิวณการใชป้ระโยชนจ์าก

พืน้ที่การเกษตร พืน้ที่เพราะเลีย้งชายฝ่ังและ พืน้ที่ชมุชนที่ตัง้อยู่ในพืน้ที่แม่น า้ปราณบุรี แต่พบว่า

สารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้เหลา่นีม้ีค่าต ่าในช่วงฤดนู า้มาก อาจเนื่องมากจากอิทธิพลของน า้ท่า

จากเขื่อนปราณบรุีที่ลงมามากจึงชะลา้งและเจือจางสารอาหารเหลา่นี ้ยกเวน้ปรมิาณของ

สารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ซิลิเกตท่ีมีค่าสงู เนื่องจากในช่วงการศึกษาตลอดเกือบตลอดทัง้ปีมี

การขดุลอกคลอง การสรา้งถนนขา้มแม่น า้ปราณบรุี เมื่อมีน า้ท่าลงมามาก หรือเมื่อมีฝนตก

ปรมิาณซิลิเกตจึงสงูจากอิทธิพลของการชะลา้งหนา้ดิน แตกต่างจากฟลกัซข์องของแข็งแขวนลอย 

เมื่อเปรียบเทียบทิศทางและปรมิาณฟลกัซข์องน า้รายชั่วโมง ในรอบวนัพบว่าปรมิาณของของแข็ง
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แขวนลอยมีค่าสงูเมื่อฟลกัซข์องน า้มีทิศทางจากทะเลไหลเขา้สูแ่ม่น า้และมีค่าสงูที่พืน้ทอ้งน า้ อาจ

เนื่องมากจากการฟุ้งกระจายของตะกอนบรเิวณพืน้ทอ้งน า้จากการเขา้ออกของเรือประมงบรเิวณ

ปากแม่น า้ปราณบรุี โดยเห็นไดอ้ยากชดัเจนในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ แต่ในช่วงฤดู

น า้มากก็พบว่าฟลกัซข์องของแข็งแขวนลอยเป็นไปในทิศทางเดียวกนักบัอิทธิพลของน า้ท่าท่ีไหลลง

มาจากแม่น า้ปราณบรุี 

 

5.1.4 ฟลักซ์สุทธิของน ้า สารอาหารอนินทรีย์ละลายน ้า และของแข็ง 

แขวนลอยบริเวณปากแม่น ้าปราณบุรี 

จากการศกึษาขอ้มลูรายงานสภาพปรมิาณน า้ในอ่างเก็บน า้ขนาดใหญ่และขนาดกลาง

โครงการสง่น า้และบ ารุงรกัษาปราณบรุี (2562) (ตารางที่ 5-2 ) พบว่าปรมิาณน า้ในเขื่อนปราณบรุี

ถกูระบายสง่เขา้ระบบคลองชลประทานปราณบรุีเป็นหลกั ก่อนจะระบายเขา้สูแ่ม่น า้ปราณบุรี

โดยตรงเพื่อการบ ารุงรกัษาระบบนิเวศแหลง่น า้แม่น า้ปราณบรุี แต่ในช่วงเวลาที่มีปรมิาณน า้ใน

เขื่อนมาก หรือเกิดภาวะวิกฤตน า้จะถูกระบายที่ผ่านอาคารระบายน า้ลน้ (Spillway) ลงสูแ่ม่น า้

ปราณบุรีโดยตรงไดเ้ช่นกนั  

 

ตารางที่ 5-2 ขอ้มลูของการระบายน า้จากเขื่อนปราณบรุี และปรมิาณน า้ท่าของแม่น า้ปราณบุรีใน    

                    แต่ละฤดกูาล (โครงการสง่น า้และบ ารุงรกัษาปราณบรุี, 2562) 
ฤดูกาล ปริมาณส่งเข้า

ระบบคลอง

ชลประทาน  

(ลา้นลกูบาศก์

เมตรต่อวนั) 

ปริมาณน ้าล้น

ระบายSpillway 

(ลา้นลกูบาศกเ์มตร

ต่อวนั) 

ปริมาณการสูบน ้า

เพื่อการประปา 

(ลา้นลกูบาศกเ์มตร

ต่อวนั) 

น ้าระบายรวม 

(ลา้นลกูบาศก์

เมตรต่อวนั) 

ปริมาณน ้าท่า1 

(ลกูบาศกเ์มตร

ต่อวินาที) 

ฤดนู า้มากเปลี่ยนเป็นฤดแูลง้ 

(ธันวาคม พ.ศ. 2561) 
0.23 0.00 0.02 0.25 ไม่รายงาน 

ฤดแูลง้ 

(มีนาคม พ.ศ. 2562) 
1.30 0.00 0.23 1.32 ไม่รายงาน 

ฤดแูลง้เปลี่ยนเป็นฤดนู า้มาก 

(มิถนุายน พ.ศ. 2562) 
1.30 0.00 0.23 1.32 ไม่รายงาน 

ฤดนู า้มาก  

(กนัยายน พ.ศ. 2562) 
1.73 6.91 0.23 8.63 27.5 

หมายเหต ุ:1 จดุวดัปรมิาณน า้ทา่แม่น า้ปราณบรุี สะพานถนนเพชรเกษม อ าเภอปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์
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ภาพที่ 5-5 ปรมิาณฟลกัซส์ทุธิของน า้ที่ท าการศกึษา ท่ี (A) และปรมิาณน า้ที่ระบายจากเขื่อน 

                 ปราณบรุีในในแต่ละฤดกูาลในปี พ.ศ. 2561-2562 (B)  

 

จากการศกึษาฟลกัซข์องแม่น า้ปราณบรุีพบว่าทิศทางฟลกัซส์ทุธิของน า้มีความสอดคลอ้ง

กบัอตัราการระบายน า้จากเขื่อนปราณบรุี (ภาพที่ 5-5) โดยเฉพาะในฤดนู า้มากฟลกัซส์ทุธิของน า้

มีทิศทางการไหลจากแม่น า้ออกสูท่ะเลในปรมิาณสงูกว่าในฤดกูาลอ่ืน เนื่องดว้ยอิทธิพลของลม

มรสมุตะวนัตกเฉียงใตท้ี่สง่ผลใหม้ีฝนตกมาก ประกอบกบัการปลอ่ยน า้จากเขื่อนปราณบรุีเป็น

ปรมิาณมากในเวลาเดียวกนั (กนัยายน) และเมื่อเปรียบเทียบกบัปรมิาณน า้ท่ากบัจากสถานีวดั

ของแม่น า้ปราณบรุี (ตารางที่ 5-2) ในช่วงวนัเดียวกนักบัที่ท าการเก็บตวัอย่างพบว่าขอ้มลูมีความ

สอดคลอ้งกนั โดยปรมิาณน า้ท่าบรเิวณแม่น า้ปราณบุรีมีค่าเท่ากบั 27.5 ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที 

หรือ 2.38 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อวนั ซึ่งมีค่าใกลเ้คียงกบัค่าฟลกัซส์ทุธิของน า้ที่ไดท้ าการศกึษาใน

งานวิจยันีซ้ึ่งมีค่าเท่ากบั 2.01ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อวนั พบว่าฟลกัซส์ทุธิของของแข็งแขวนลอย

และฟลกัซส์ทุธิของสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ทกุชนิดมีทิศทางเป็นไปตามฟลกัซส์ทุธิของน า้ 

โดยเฉพาะฟลกัซส์ทุธิของฟอสเฟตและซิลิเกตท่ีมีค่าสงูกว่าในช่วงฤดกูาลอ่ืน ๆ เนื่องจากอิทธิของก

การชะลา้งหนา้ดิน และพืน้ที่ใชป้ระโขชนจ์ากกิจกรรมต่าง ๆ ลงสูแ่หลง่น า้ในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้

มากเป็นฤดแูลง้ที่พบว่าฟลกัซส์ทุธิของน า้มีทิศทางการไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ซึ่งเกิดขึน้เพียง

ฤดกูาลเดียว เนื่องจากน า้ที่ถูกปลอ่ยออกมาจากเขื่อนในเดือนธันวาคมมีปรมิาณนอ้ย จึงท าใหเ้กิด

การรุกของน า้ทะเลเขา้มาในแม่น า้ในช่วงฤดกูาลนี ้

  ฟลกัซส์ทุธิของของแข็งแขวนลอยในช่วงเปลี่ยนจากฤดนู า้มากเป็นฤดแูลง้ก็มีทิศทาง

จากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ตามอิทธิพลของฟลกัซส์ทุธิของน า้ เนื่องจากบรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี

ในช่วงที่ท าการเก็บตวัอย่างมีการเขา้ออกของเรือประมงตลอดเวลา รบกวนดินตะกอนบรเิวณพืน้
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ทอ้งน า้บรเิวณชายฝ่ังท าใหเ้กิดการฟุ้งกระจาย สง่ผลใหฟ้ลกัซส์ทุธิของของแข็งแขวนลอยที่เขา้สู่

แม่น า้มีค่าสงูกว่า ฟลกัซท์ี่ออกสูท่ะเล อย่างไรก็ดี ฟลกัซส์ทุธิของสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ทกุ

ชนิดในฤดกูาลนี ้มีทิศทางการไหลจากแม่น า้ออกสู่ทะเล ตรงขา้มกบัฟลกัซส์ทุธิของน า้ อาจเป็น

เพราะแหลง่ตน้ก าเนิดของสารเหลา่นีอ้ยู่ในแม่น า้จึงสง่ผลใหท้ิศทางฟลกัซข์องสารอาหารสวนทาง

กบัฟลกัซข์องน า้ได ้การท่ีปริมาณฟลกัซส์ทุธิของซิลิเกตในช่วงเดือนธันวาคมมีค่าสงูกว่าใน

ช่วงเวลาอ่ืน อาจเนื่องมาจากการท าถนนและการขุดลอกแม่น า้จึงท าใหเ้กิดการฟุ้งกระจายของ

ตะกอนและปลดปล่อยซิลิเกตเขา้สูม่วลน า้ สว่นในช่วงฤดแูลง้และช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้

มากพบว่า ฟลกัซส์ทุธิของน า้มีทิศทางไหลจากแม่น า้ออกสูท่ะเล สอดคลอ้งกบัการปล่อยน า้จาก

เขื่อนปราณบรุีในช่วงเวลาใกลเ้คียงกนั ฟลกัซส์ทุธิของของแข็งแขวนลอยมีทิศทางตามอิทธิพล

ของฟลกัซส์ทุธิของน า้ในช่วงเปลี่ยนจากฤดแูลง้เป็นฤดนู า้มาก แต่ในช่วงฤดแูลง้ ฟลกัซข์อง

ของแข็งแขวนลอยมีทิศสวนทางกบัฟลกัซข์องน า้อาจเนื่องมาจากแหลง่ของตะกอนชายฝ่ังที่ถกูพดั

พาเขา้มาสูป่ากแม่น า้ 

การเปรียบเทียบฟลกัซส์ทุธิของน า้ สารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ และของแข็ง

แขวนลอยที่บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุีกบัแม่น า้สวี (ตารางที่ 5-1) ในฤดแูลง้และฤดนู า้มาก พบว่า

ในช่วงฤดนู า้มากฟลกัซส์ทุธิของน า้มีทิศทางไหลออกสูท่ะเลเช่นเดียวกนัทกุแม่น า้ ต่างกบัฤดแูลง้

ที่ฟลกัซส์ทุธิของน า้มีทิศทางที่แตกต่างกนั ฟลกัซส์ทุธิของฟอสเฟตที่ปากแม่น า้ปราณบรุีมีปรมิาณ

ที่สงูกว่าบรเิวณปากแม่น า้สวีในช่วงฤดนู า้มาก ส่วนในช่วงฤดแูลง้พบว่าฟลกัซส์ทุธิของแอมโมเนีย 

ไนไตรทร์วมกบัไนเตรทและฟอสเฟต ของที่บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุีมีค่าสงูกว่าที่บรเิวณปาก

แม่น า้สวีเช่นเดียวกนั ความแตกต่างดงักลา่วอาจเก่ียวขอ้งกบัขนาดของพืน้ที่ และการใชป้ระโยชน์

ที่ดินของลุม่น า้ปราณบรุีมีขนาดใหญ่กว่าและมีกิจกรรมของมนษุยม์ากกว่าบรเิวณแม่น า้สวี (กรม

พฒันาที่ดิน, 2544) 

การเปรียบเทียบกบัแม่น า้อ่ืน ๆ ในภาคตะวนัออก พบว่าในฤดนู า้มากฟลกัซส์ทุธิของน า้

ในทกุแม่น า้มีทิศทางจากแม่น า้ออกสูท่ะเล โดยฟลกัซส์ทุธิของน า้ที่แม่น า้ปราณบรุีมี  ปรมิาณ

มากกว่า แม่น า้ประแสร ์แม่น า้ระยอง และแม่น า้พงัราด แต่นอ้ยกว่าที่แม่น า้เวฬ ุและแม่น า้ตราด 

ทัง้นีเ้นื่องจากแม่น า้ที่ตัง้อยู่ในเขตจงัหวดัจนัทบุรีและตราดซึ่งเป็นพืน้ที่ที่มีฝนตกชกุ โดยเฉพาะ

แม่น า้ตราดมีฟลกัซส์ทุธิของน า้สงูที่สดุเนื่องจากตัง้อยู่ดา้นหนา้ของเทือกเขาบรรทดัที่ท าใหเ้กิด

แนวฝนตกชกุในช่วงฤดมูรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้(กรมอตุนุิยมวิทยา, 2557) สง่ผลใหม้ีปรมิาณฟลกัซ์
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สทุธิของน า้สงูที่สดุในภาคตะวนัออก สว่นในฤดแูลง้พบว่า ฟลกัซส์ทุธิของน า้ที่บรเิวณแม่น า้ปราณ

บรุีมีทิศทางไหลจากแม่น า้ออกสูท่ะเลเช่นเดียวกบั แม่น า้ประแสร ์แม่น า้ระยอง และแม่น า้พงัราด

โดยมีปรมิาณของฟลกัซข์องน า้มากกว่าทัง้ 3 แม่น า้ และพบว่ามีทิศทางสวนทางกบัแม่น า้ตราดที่

ในฤดแูลง้มีทิศทางไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ ในสว่นของการเปรียบเทียบฟลกัซส์ทุธิของของแข็ง

แขวนลอย และสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้บรเิวณปากแม่น า้ต่าง ๆ บรเิวณภาคตะวนัออก และ

แม่น า้ปราณบรุีในแต่ละฤดกูาล พบว่าฟลกัซส์ทุธิของของแข็งแขวนลอยของแม่น า้ปราณบรุีมีค่า

นอ้ยกว่าในทุกแม่น า้ อาจเนื่องมาจากการที่แม่น า้ปราณบรุีมีเขื่อนคอยดกัตะกอนไวซ้ึ่งแตกต่างกบั

แม่น า้อ่ืน ๆ ในภาคตะวนัออก  

จากการเปรียบเทียบฟลกัซส์ทุธิของสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้บรเิวณแม่น า้ 

ปราณบุรีและแม่น า้ในภาคตะวนัออก พบว่าฟลกัซส์ทุธิของฟอสเฟตและซิลิเกตของแม่น า้ปราณบรุี

มีแนวโนม้ของค่าที่ต  ่ากว่าฟลกัซข์องแม่น า้ในภาคตะวนัออกเป็นสว่นใหญ่ ซึ่งเป็นไปในแนวทาง

เดียวกบัฟลกัซข์องน า้ สะทอ้นถึงอิทธิพลของการชะลา้งตามธรรมชาติจากแผ่นดินลงสูแ่หลง่น า้ 

สว่นฟลกัซส์ทุธิของไนไตรทร์วมกบัไนเตรทในฤดนู า้มากที่แม่น า้ปราณบรุีมีค่านอ้ยกว่าทกุแม่น า้ใน

ภาคตะวนัออก ถึงแมจ้ะมีปริมาณน า้ท่ามากกว่าแม่น า้สว่นใหญ่ในภาคตะวนัออก ไดแ้ก่ แม่น า้

ประแสร ์แม่น า้ระยอง และแม่น า้พงัราด อาจเป็นเพราะการใชป้ระโยชนท์ี่ดินของภาคตะวนัออก

สว่นใหญ่ที่เป็นพืน้ที่การท าเกษตรกรรมจ าพวกไมย้ืนตน้และไมผ้ล (สถาบนัสารสนเทศทรพัยากร

ทางน า้และการเกษตร, 2555a) สง่ผลใหม้ีการชะลา้งสารอนินทรียท์ี่ตกคา้งจากการใชปุ้๋ ยลงสู่

แหลง่น า้ไดม้ากกว่า แตกต่างจากในช่วงฤดแูลง้ที่พบว่าฟลกัซข์องไนไตรทร์วมกบัไนเตรทของ

แม่น า้ปราณบรุีมีปรมิาณสงูกว่าแม่น า้ในภาคตะวนัออกทกุแม่น า้ อาจเก่ียวขอ้งกบัแหลง่ที่มาของ

สารอาหารที่ไม่ไดถ้กูชะลา้งมาจากพืน้ที่เกษตรกรรมโดยตรง เนื่องจากพืน้ที่เกษตรกรรมบรเิวณลุม่

แม่น า้ปราณบรุีมีไม่มากนกั และพืน้ที่สว่นใหญ่บรเิวณตน้น า้ยงัคงเป็นป่าไมธ้รรมชาติ (สถาบนั

สารสนเทศทรพัยากรทางน า้และการเกษตร, 2555b) ค่าฟลกัซท์ี่สงูในฤดแูลง้อาจมาจากการ

เปลี่ยนรูปของแอมโมเนียไปเป็นไนไตรทแ์ละไนเตรทดว้ยกระบวนการ Nitrification สอดคลอ้งกบั

ปรมิาณออกซิเจนละลายน า้และฟลกัซส์ทุธิของแอมโมเนียบรเิวณปากแม่น า้ที่มีค่าสงูในช่วงเวลา

เดียวกนั เมื่อพิจารณารว่มกบัผลการศกึษาที่พบว่าฟลกัซข์องสารอาหารในกลุม่ไนโตรเจนมีค่านอ้ย

กว่าแม่น า้ส่วนใหญ่ในภาคตะวนัออกในช่วงฤดนู า้มากที่เป็นผลมาจากการเจือจาง แสดงใหเ้ห็นว่า

สารอาหารอนินทรียก์ลุม่ไนโตรเจนมีที่มาจากแหลง่ชมุชนใกลก้บัปากแม่น า้ปราณบรุี 
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ตารางที่ 5-3 ฟลกัซส์ทุธิของน า้ สารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ และของแข็งแขวนลอย  

                   บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี แม่น า้ในภาคใตแ้ละในภาคตะวนัออก 

 

ภูมิภาค แม่น ้า ฤดูกาล 

ฟลักซ ์

น ้า 

(x106 

m3/day) 

ของแข็ง

แขวนลอย 

(Ton/day) 

แอมโมเนีย 

(kg N/day) 

ไนไตรท์+ 

ไนเตรท 

(kg 

N/day) 

ฟอสเฟต 

(kg 

P/day) 

ซิลิเกต 

(kg Si/day) 

ตะวนัตก 
ปราณ

บรุ ี

น า้มาก +2.01 +42.09 +124.44 +58.92 +72.04 +4,658.25 

แลง้ +0.76 -5.16 +276.60 +226.62 +56.84 +436.41 

ใต ้ สวี1 
น า้มาก +1.53 +153.93 +296.67 +678.87 +40.56 - 

แลง้ -0.29 -21.78 -258.13 +33.03 -4.44 - 

ตะวนัออก 

ประ

แสร์2 

น า้มาก +0.43 +63.21 +201.98 +437.28 +101.31 +8,195.15 

แลง้ +0.15 +103.66 +258.11 -39.03 +70.29 +2,209.12 

ระยอง3 
น า้มาก +1.57 +60.68 +321.12 +969.02 +107.91 +17,362.61 

แลง้ +0.15 +27.73 +137.32 -39.03 +70.29 +1,719.11 

ตราด4 
น า้มาก +30.56 +1,524.88 +597.09 +5,000.15 +164.71 +76,008.31 

แลง้ -2.57 -52.20 +1.70 +16.82 -0.06 -49.79 

พงัราด5 
น า้มาก +0.59 +59.00 +74.28 +185.16 +38.43 -66.47 

แลง้ +0.37 +19.15 +317.69 +55.05 +86.05 +514.89 

เวฬุ6 
น า้มาก +17.36 -3,546.73 +3.31 +1,346.37 +4.77 +17,882.82 

แลง้ +14.71 +2,214.45 -771.13 -130.67 -8.59 +19,946.24 

หมายเหตุ: + หมายถึงทิศทางจากแม่น า้ไหลออกสูท่ะเล,   

                   - หมายถึงทิศทางจากทะเลไหลเขา้สู่แม่น า้ 

ทีม่า: 1 ประเดิม อทุธยานมณี และคณะ (2562)          

                 2 อนกุลู บรูณประทีปรตัน ์และคณะ (2556)   

                  3, 4, 5 สธิุดา กาญจนอ์ติเรกลาภ และคณะ (2558; 2559; 2560)   
                 6 อนกุลู บรูณประทีปรตัน ์และคณะ (2561)   
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5.2 สรุปผลการศึกษา 

 1. จากการศกึษาคณุภาพน า้ภายในแม่น า้ปราณบุรีตัง้แต่บรเิวณตน้น า้จนถึงบรเิวณ

ปากแม่น า้ พบว่าคณุภาพน า้ภายในแม่น า้ปราณบุรีจดัอยู่ในเกณฑม์าตรฐานคณุภาพน า้แหลง่น า้

ผิวดินประเภทที่ 3 (สามารถใชป้ระโยชนเ์พื่อการเกษตรกรรม)ยกเวน้ปรมิาณแอมโมเนีย ฟอสเฟต 

และบีโอดีมีค่าสงู ออกซิเจนละลายน า้มีค่าต ่ากว่า 4 มิลลิกรมัต่อลิตร ในเขตพืน้ที่ชมุชน และ

บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุีอยู่ในเกณฑม์าตราฐานคณุภาพน า้ทะเลประเภทที่ 6 (คณุภาพน า้ทะเล

ส าหรบัเขตชมุชน) ยกเวน้ปริมาณแอมโมเนีย ไนเตรท และฟอสเฟตที่มีค่าเกินเกณฑม์าตราฐาน

และมีแนว้โนม้ที่เพิ่มสงูขึน้ในทุกปี 

 2. จากการศกึษาฟลกัซบ์รเิวณปากแม่น า้ปราณบรุี สรุปไดว้่าฟลกัซส์ทุธิของน า้ถูก

ควบคมุดว้ยปรมิาณน า้ที่ถกูปลอ่ยมาจากเขื่อนปราณบรุีเป็นหลกั โดยฟลกัซส์ทุธิของน า้และ

สารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ทกุชนิดมีทิศทางการไหลจากแม่น า้ออกสูท่ะเล ยกเวน้ในเดือน

ธันวาคม ที่ฟลกัซส์ทุธิของน า้ และของแข็งแขวนลอยมีทิศทางการไหลจากทะเลเขา้สูแ่ม่น า้ เดือนที่

มีปรมิาณฟลกัซส์ทุธิของน า้ ซิลิเกต และฟอสเฟต ไหลออกสูท่ะเลมากที่สดุคือเดือนกนัยายน ใน

สว่นของฟลกัซส์ทุธิของแอมโมเนีย ไนเตรทมีค่าสงูที่สดุในเดือนมีนาคม และสามารถสรุปไดว้่า

แหลง่ที่มาของสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ทกุชนิดมีที่มาจากบรเิวณภายในแม่น า้ปราณบรุี

เนื่องมาจากการประกอบกิจกรรมการใชป้ระโยชนท์ี่ดินของมนษุยโ์ดยมีที่มาจากบรเิวณพืน้ที่ชมุชน

บรเิวณแม่น า้เป็นหลกั 

 3. เมื่อเปรียบเทียบฟลกัซส์ทุธิของสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ของแม่น า้ปราณบรุีกบั

แม่น า้อ่ืน ๆ ในภาคตะวนัออกพบว่าฟลกัซส์ทุธิของสารอาหารอนินทรียใ์นกลุม่ของไนโตรเจน

บรเิวณปากแม่น า้ปราณบรุีส่วนใหญ่มีแหลง่ที่มาจากพืน้ที่ชมุชน แตกต่างจากแม่น า้ในภาค

ตะวนัออกที่มีแหลง่ที่มาของสารอาหารอนินทรียจ์ากพืน้ที่เกษตรกรรม 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 

1. ควรก าหนดจดุการศกึษาคณุภาพน า้บรเิวณภายในแม่น า้ปราณบรุีใหค้รอบคลมุพืน้ที่

ของแม่น า้ปราณบรุีใหม้ากขึน้ เพื่อใหเ้ป็นตวัแทนของพืน้ที่การใชป้ระโยชนต์ลอดแม่น า้ปราณบรุี

เพื่อจะไดรู้แ้หลง่ที่มาของสารอาหารต่าง ๆ โดยควรใหค้รอบคลมุตัง้แต่บรเิวณพืน้ที่ทา้ยเขื่อนปราณ

บรุีลงมาถึงบรเิวณพืน้ที่ปากแม่น า้  

2. ควรเพิ่มช่วงฤดกูาลในการศกึษาใหม้ากขึน้เผื่อจะท าใหเ้ห็นความแตกต่างของ 

ฟลกัซข์องน า้ สารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ และของแข็งแขวนลอยไดอ้ย่างชดัเจนมากขึน้ 

ในรอบปี
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ตารางที่ ก- 1 ความสมัพนัธท์างสถิติของคณุภาพน า้ภายในแม่น า้ปราณบรุี  

                      เดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 

 Temp. Salinity pH DO BOD Chl-a TSS Silicate phosphate Ammonia Nitrite 

Sal -0.410           

pH -0.700 0.051          

DO 0.000 0.616 0.300         

BOD 0.000 -0.616 -0.300 -1.000        

Chl-a -0.900 0.564 0.600 0.100 -0.100       

TSS -0.200 -0.308 0.700 0.300 -0.300 -0.100      

Silicate 0.100 -0.872 -0.100 -0.900 0.900 -0.300 0.100     

TSS 0.100 -0.462 -0.400 -0.900 0.900 0.000 -0.600 0.700    

Ammonia 0.000 -0.205 -0.100 -0.500 0.500 0.300 -0.600 0.300 0.800   

Nitrite 0.300 -0.564 -0.300 -0.700 0.700 -0.100 -0.500 0.600 0.900 0.900  

Nitrate 0.100 -0.872 -0.100 -0.900 0.900 -0.300 0.100 1.000 0.700 0.300 0.600 

 

ตารางที่ ก- 2 ความสมัพนัธท์างสถิติของคณุภาพน า้ภายในแม่น า้ปราณบรุี  

                     เดือนมีนาคม พ.ศ. 2562 

 Temp. Salinity pH DO BOD Chl-a TSS Silicate phosphate Ammonia Nitrite 

Sal -0.100           

pH -0.600 -0.300          

DO -0.300 -0.600 0.900         

BOD -0.224 -0.447 -0.224 -0.224        

Chl-a 0.600 0.300 0.000 0.100 -0.894       

TSS 0.100 0.800 -0.300 -0.600 -0.224 0.300      

Silicate 0.100 -1.000 0.300 0.600 0.447 -0.300 -0.800     

phosphate 0.300 -0.600 -0.500 -0.200 0.671 -0.500 -0.600 0.600    

Ammonia 0.600 -0.300 -0.800 -0.500 0.447 -0.200 -0.300 0.300 0.900   

Nitrite 0.300 -0.600 -0.500 -0.200 0.671 -0.500 -0.600 0.600 1.000 0.900  

Nitrate 0.300 -0.900 0.100 0.500 0.224 -0.100 -0.900 0.900 0.700 0.500 0.700 
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ตารางที่ ก- 3 ความสมัพนัธท์างสถิติของคณุภาพน า้ภายในแม่น า้ปราณบรุี เดือนมิถนุายน  

                     พ.ศ. 2562 

 Temp. Salinity pH DO BOD Chl-a TSS Silicate phosphate Ammonia Nitrite 

Sal 0.718           

pH -0.205 -0.600          

DO 0.103 -0.100 0.700         

BOD -0.564 -0.900 0.500 -0.200        

Chl-a 0.051 -0.600 0.800 0.300 0.700       

TSS -0.359 -0.300 -0.500 -0.900 0.500 -0.100      

Silicate -0.051 0.600 -0.800 -0.300 -0.700 -1.000 0.100     

phosphate -0.718 -0.600 -0.200 -0.700 0.700 0.000 0.900 0.000    

Ammonia 0.051 0.000 -0.400 -0.900 0.400 0.100 0.800 -0.100 0.600   

Nitrite -0.564 -0.700 0.100 -0.600 0.900 0.400 0.800 -0.400 0.900 0.700  

Nitrate -0.564 -0.700 0.100 -0.600 0.900 0.400 0.800 -0.400 0.900 0.700 1.000 

 

ตารางที่ ก- 4 ความสมัพนัธท์างสถิติของคณุภาพน า้ภายในแม่น า้ปราณบรุี เดือนกนัยายน  

                    พ.ศ. 2562 

 Temp. Salinity pH DO BOD Chl-a TSS Silicate phosphate Ammonia Nitrite 

Sal 0.947           

pH -0.821 -0.667          

DO -0.632 -0.579 0.359         

BOD -0.718 -0.667 0.900 0.359        

Chl-a -0.667 -0.564 0.400 0.975 0.300       

TSS 0.821 0.872 -0.600 -0.154 -0.500 -0.200      

Silicate -0.872 -0.718 0.700 0.821 0.500 0.900 -0.500     

phosphate -0.872 -0.821 0.500 0.718 0.300 0.800 -0.700 0.900    

Ammonia 0.579 0.632 -0.718 0.105 -0.821 0.154 0.718 -0.154 -0.154   

Nitrite 0.564 0.564 -0.800 0.051 -0.900 0.100 0.600 -0.200 -0.100 0.975  

Nitrate 0.564 0.667 -0.600 0.154 -0.700 0.200 0.800 -0.100 -0.200 0.975 0.900 
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ขอ้มลูรูปภาพ 
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ภาพที่ ข- 1 การเก็บตวัอย่างบรเิวณแม่น า้ปราณบรุี ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 
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ภาพที่ ข- 2 ภาพแสดงการเก็บตวัอย่างบรเิวณแม่น า้ปราณบรุี ในเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2562 
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ภาพที่ ข- 3 ภาพแสดงการเก็บตวัอย่างบรเิวณแม่น า้ปราณบรุี ในเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2562 
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ภาพที่ ข- 4 การเก็บตวัอย่างบรเิวณแม่น า้ปราณบรุี  ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2562 
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