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วีรดา ลิมปิสวสัด์ิ : การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
(7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์. (LEARNING ACHIEVEMENT 
AND ABILITY FOR SOLVING PHYSICS PROBLEMS OF GRADE 11 STUDENTS USING 
THE 7E LEARNING INQUIRY METHODS TOGETHER WITH THE PHYSICAL PROBLEM 
SOLVING TECHNIQUES   ) คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์: เชษฐ์ ศิริสวสัด์ิ, กศ.ด., ธนาวุฒิ 
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การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์และ

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ก่อนเรียนและหลงัเรียน และหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยกลุ่มตวัอยา่งที่ใช้
ในการวิจยั คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ โรงเรียนศรี
ราชา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 1 ห้องเรียน ไดม้าโดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม รวมทั้งส้ิน 
43 คน เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจยัไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ แบบทดสอบวดัสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล
ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบทีแบบสองกลุม่ที่ไม่เป็นอิสระจากกนั และการ
ทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว 
ผลการวิจยัสรุปได ้ดงัน้ี 
                      1) คะเเนนวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทาง
ฟิสิกส์ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่
ระดบั .05 

 



 จ 

 
                      2) ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 
70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
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The purposes of this research were to study grade 11 students’ physics learning 

achievement and problem-solving abilities on the topic of electrostatic by using the 7E learning 
inquiry methods with physics problem-solving techniques between before and after learning and 
after learning with the 70 percent criterion. The sample consisted of 43 grade 11 students’ 
Sciences and Mathematics Program students from 1 classroom of Sriracha School in the second 
semester of the academic year 2020, obtained using the cluster random sampling technique. The 
research instruments used for the study were the learning management plan of the 7E learning 
inquiry methods with physics problem-solving techniques, physics achievement test, and physics 
problem-solving abilities test. The statistics used for analyzing data were mean, standard 
deviation, dependent samples t-test, and one sample t-test. 
The results findings were summarized as follows: 
                     1) Physics score of grade 11 students’ who received the 7E learning cycle combined 
with physics problem-solving techniques on the topic of electrostatic after learning was higher 
than before learning, and after-learning was higher than the 70 percent criterion at the statistical 
significance at the .05 level. 
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                     2) Physics problem-solving abilities of grade 11 students’ who received the 7E 
learning cycle combined with physics problem-solving techniques on the topic of electrostatic 
after learning was higher than before learning, and after-learning was higher than the 70 percent 
criterion at the statistical significance at the .05 level. 
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บทที่ 1 

บทน า 
 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 สังคมโลกในปัจจุบนั มีการเปลี่ยนแปลงไปอยา่งรวดเร็ว เน่ืองมาจากความเจริญ 
กา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที่เขา้มามีบทบาทส าคญัย่ิงในการด ารงชีวิตของมนุษย ์ 
การประกอบอาชีพต่าง ๆ เคร่ืองมือเคร่ืองใชแ้ละผลผลิตต่าง ๆ ที่มนุษยไ์ดใ้ชเ้พื่ออ านวยความ
สะดวกในชีวิตและการท างาน ผลของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรค์
และศาสตร์อื่น ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษยไ์ดพ้ฒันาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล  
คิดสร้างสรรค ์คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้หาความรู้ สอดคลอ้งกับ 
ทกัษะในศตวรรษที่ 21 ในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  
สามารถแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถตดัสินใจ โดยใชข้อ้มูลหลากหลายและประจกัษพ์ยาน 
ที่ตรวจสอบได ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 
 วิชาฟิสิกส์ เป็นวิชาที่ส าคญัวิชาหน่ึง ฟิสิกส์เป็นสาขาหน่ึงของวิชาวิทยาศาสตร์ที่ศึกษา
องคป์ระกอบและความสัมพนัธ์ของสสารกบัพลงังาน โดยศึกษาในส่วนที่เก่ียวขอ้งกบัส่ิงไม่มีชีวิต
จากการสังเกตและรวบรวมขอ้มูลเพ่ือน ามาหาความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงต่าง ๆ จนสรุปเป็นทฤษฎี
และกฎเพื่ออภิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติต่าง ๆ (ศิลปะชยั บูรณพานิช, 2549) กล่าวว่าความรู้ทาง
ฟิสิกส์เป็นรากฐานของวิชาวิทยาศาสตร์สาขาอื่น ๆ แฟรงค ์วูดบริดจ์ คอนแสตนท ์(Constant, 1967) 
ไดใ้ห้ทศันะเก่ียวกบัวิชาฟิสิกส์ว่า “วิชาฟิสิกส์เป็นหัวใจของวิชาวิทยาศาสตร์ เป็นวิชาที่ใช้
ตรรกศาสตร์และคณิตศาสตร์ซ่ึงน าไปสู่การพฒันาดา้นวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีดา้นต่าง ๆ” 
นอกจากน้ี โคช์ ซอง คิม (Khim, 1978)ไดเ้นน้ถึงความส าคญัของวิชาฟิสิกส์ว่า “วิชาฟิสิกส์ เป็น
สาขาที่เป็นพ้ืนฐานที่สุด ไม่มีสาขาใดจะมีการประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัไดม้ากไปกว่าวิชาฟิสิกส์ 
และเป็นรากฐานของความรู้เชิงทฤษฎี และความรู้ในการประยกุต์” ดงันั้น การเรียนวิชาฟิสิกส์ให้
ประสบผลส าเร็จไดน้ั้น ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้ ความเขา้ใจ ในหลกัการของฟิสิกส์ และสามารถน า
ความรู้ไปใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ในชีวิตประจ าวนัได ้ 
 การศึกษาของประเทศไทยไดใ้ห้ความส าคญัต่อการยกระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ของนกัเรียน และเนน้ให้นกัเรียนพฒันาศกัยภาพดว้ยตวัเอง ซ่ึงเป็นไปตามพระราชบญัญตัิการศึกษา
แห่งชาติ พุทธศกัราช 2542 และที่แกไ้ขเพ่ิมเติม (ฉบบัที่ 2) พุทธศกัราช 2545 ในมาตรา 24 ได้
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ก าหนดการจดักระบวนการเรียนรู้ให้สถานศึกษาตอ้งจดัเน้ือหาสาระและกิจกรรมให้สอดคลอ้งกบั
ความสนใจและความถนดัของผูเ้รียน โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ฝึกทกัษะกระบวน 
การคิด การจดัการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยกุตค์วามรู้มาใชเ้พื่อป้องกนัและแกไ้ขปัญหา 
จดักิจกรรมให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกทกัษะการปฏิบตัิให้ท าได ้คิดเป็น ท าเป็น 
รักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อยา่งต่อเน่ือง จดัการเรียนการสอนโดยผสมผสานระหว่างความรู้ต่าง ๆ 
ไดอ้ยา่งสมดุลกนั (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2545) 
 ปัจจุบนัในโรงเรียนส่วนใหญ่จดัการเรียนการสอนในรูปแบบบรรยาย สอนเน้ือหาตาม
หนงัสือหรือเอกสารประกอบการเรียน ซ่ึงการสอนลกัษณะน้ีไม่สามารถท าให้ผูเ้รียนเขา้ในใจ
หลกัการ และทฤษฎีตามที่สอนไดอ้ยา่งแทจ้ริง นกัเรียนฟังและจดตามเน้ือหาท าให้นกัเรียนไม่มี
ความกระตือรือร้น ไม่มีความมัน่ใจในตนเอง ไมก่ลา้แสดงความคิดเห็น นอกจากน้ี พบว่า นกัเรียน
ไม่สามารถเร่ิมตน้การแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยตนเอง และไมม่ีขั้นตอนของการแกโ้จทยปั์ญหาที่ถูกตอ้ง 
เพียงพอ เมื่อให้นกัเรียนต่างคนต่างท านั้นนกัเรียนไม่คอ่ยตั้งใจท า ในการแกโ้จทยปั์ญหาของ
นกัเรียนแต่ละคร้ังจะเปิดดูตวัอยา่งโจทยท์ี่เคยท าผ่านมาหรือตวัอยา่งที่คลา้ยกนัจากหนงัสือแลว้ 
ท าตาม การแกปั้ญหาไม่ไดเ้กิดจาก การคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนเอง ท าให้ไม่มีทกัษะในการแก้
โจทยปั์ญหาและไม่สามารถแสวงหาความรู้ดว้ยตนเองได ้เพราะนกัเรียนไม่กลา้ที่จะคิดแกปั้ญหา
เองได ้(สิริเกศ หมดัเจริญ, 2553) เห็นไดจ้ากคะแนนผลสัมฤทธ์ิระดบัประเทศ 
 การทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพ้ืนฐาน O-NET (Ordinary National Educational 
Test) เป็นการทดสอบเพ่ือวดัความรู้และความคิดของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ชั้นมธัยมศึกษา
ปีที่ 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 6 ประเมินตามมาตรฐานการเรียนรู้ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 โดยมีวตัถุประสงค์ เพื่อทดสอบความรู้และความคิดของนกัเรียนใน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 6 เพื่อน าผลการทดสอบไปใช้
เป็นองคป์ระกอบหน่ึงในการจบการศึกษาตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 
2551 เพื่อน าผลการทดสอบไปใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนของโรงเรียน เพื่อน าผล
การทดสอบไปใชใ้นการประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียนระดบัชาติและเพื่อน าผลการทดสอบไป
ใชใ้นวตัถุประสงคอ์ื่น จากผลทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 6 วิชาวิทยาศาสตร์ ในปีการศึกษา 2557 - 2561 พบว่า มีคะแนนเฉลี่ยในระดบั 
ประเทศร้อยละ 32.54, 33.40, 31.62, 29.37 และ 30.51 ตามล าดบั ซ่ึงต ่ากว่าคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 50 
ของทั้งประเทศในทุกปีการศึกษา ส าหรับโรงเรียนศรีราชา มีคะแนนเฉลี่ยในวิชาวิทยาศาสตร์ 
ร้อยละ 34.42, 33.40, 32.49, 28.50 และ 31.79  ตามล าดบั ซ่ึงมีคะแนนเฉลี่ยต ่ากว่าร้อยละ 50 ของ 
ทั้งประเทศ (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2561)จากขอ้มูลดงักล่าวสะทอ้นให้เห็นว่า 
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การจดัการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์เป็นปัญหาที่ตอ้งไดรั้บการแกไ้ข ทางกระทรวง 
ศึกษาธิการไดก้ าหนดกิจกรรมที่ส่งผลต่อการพฒันาผลคะแนน O-NET ให้สูงขึ้นใน 5 อนัดบั  
ไดแ้ก่ การทบทวนบทเรียนและเสริมทกัษะในการท าขอ้สอบ ร้อยละ 61.90, การจดัการเรียนรู้ 
ตรงตามตวัช้ีวดัของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ร้อยละ 50.60, การพฒันา
ขอ้สอบ O-NET ของสถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติให้มีความเหมาะสมร้อยละ 50.30,  
การจดัการเรียนรู้แบบ Active Learning ร้อยละ 50 และกิจกรรมพฒันางานครูดว้ยกระบวนการ  
PLC แกปั้ญหานกัเรียนร้อยละ 39.10 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2562) 
 จากการศึกษาเอกสาร และงานวิจยัต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ในวิชาฟิสิกส์ พบว่า แนวทางที่จะช่วยให้นกัเรียนบรรลุตามวตัถุประสงคข์องการเรียนวิชาฟิสิกส์ 
ได ้คือ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (ประสาท เนืองเฉลิม, 2558)การจดัการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการจดักระบวนการเรียนรู้โดยให้ผูเ้รียนคน้หาความจริงโดยการแสวงหา
ความรู้ มุ่งส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดฝึ้กคิดหาเหตุผล ลงมือปฏิบตัิ ส ารวจตรวจสอบ เนน้ให้ผูเ้รียนเป็น
ผูส้ร้างความรู้ใหม่ ความรู้ที่ไดจ้ะคงทนถาวรอยูใ่นความทรงจ าระยะยาว ที่ครูไม่สามารถสร้างได ้
แต่ครูเป็นเพียงผูจ้ดัการให้เกิดประสบการณ์เรียนรู้ (ศศิธร เวียงวะลยั, 2556) การจดัการเรียนการ
สอนตามรูปแบบการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) โดยไอเซนคราฟท ์(Eisenkraft, 2003) ไดเ้สนอรูปแบบการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ เป็นการขยายกรอบแนวคิด จากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
เป็น 7 ขั้น ขั้นที่เพ่ิมขึ้นมา 2 ขั้น คือ ขั้นตรวจสอบความรู้เดิมของเด็ก (Elicitation Phase) เป็นขั้นที่มี
ความจ าเป็น ส าหรับการสอนที่ดีเป้าหมายที่ส าคญัในขั้นน้ี คือ การกระตุน้ให้เด็กมีความสนใจ และ
ตื่นเตน้กบัการเรียนสามารถสร้างความรู้อยา่งมีความหมายได ้การตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานเดิมของ
เด็กจะท าให้ครูคน้พบว่านกัเรียนตอ้งเรียนรู้อะไรก่อนที่จะเรียนรู้ ในเน้ือหาบทเรียนนั้น ๆ ซ่ึงจะช่วย
ให้เด็กเกิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ และขั้นการน าความรู้ไปใช ้(Extension Phase) เป็นขั้นที่
ให้นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้จากส่ิงที่ไดม้าให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัได ้รูปแบบ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ประกอบไปดว้ย 7 ขั้น มีขั้นตอน ดงัน้ี 1) ขั้นตรวจสอบ
ความรู้เดิม (Elicitation Phase) 2) ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) 3) ขั้นส ารวจและ 
คน้หา (Exploration Phase) 4) ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) 5) ขั้นขยายความคิด (Expansion 
Phase/Elaboration Phase) 6) ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) และ 7) ขั้นน าความรู้ไปใช ้
(Extension Phase) หลงัจากที่นกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) จะท าให้นกัเรียนสามารถคิด วิเคราะห์ และแกไ้ขปัญหาที่เกิดขึ้นได ้  
อยา่งถูกตอ้งเป็นขั้นตอน สอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ (อาริสา สุปน, 2557) พบว่า ผลสัมฤทธ์ิ
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ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ืองแสงและทศันอุปกรณ์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ดว้ยชุด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E สูงกว่าของนกัเรียนที่เรียนแบบปกติอยา่งมีนยั 
ส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และสอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ (ดารณี พุฒจนัทร์หอม, 2558) 
พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แรงและกฎการเคลือ่นที่ของนิวตนั ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 หลงัเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางการสอนวฎัจกัรการ
เรียนรู้ 7E สูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 จากงานวิจยัขา้งตน้แสดงให้เห็นว่า 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) จะสามารถพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
ฟิสิกส์ของนกัเรียนให้สูงขึ้นได ้ 
 ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ เป็นส่ิงที่ส าคญัต่อการศึกษาวิชาฟิสิกส์  
เพราะจะท าให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้การวิเคราะห์ปัญหา ซ่ึงกระบวนการแกปั้ญหาเป็นกระบวนการ
ท างานที่สลบัซบัซ้อนของสมองที่ตอ้งอาศยัสติปัญญา ทกัษะ ความรู้ ความเขา้ใจ ความคิด การรับรู้ 
ความช านาญ รูปแบบพฤติกรรมต่าง ๆ ประสบการณ์เดิมทั้งจากทางตรงและทางออ้ม กฎเกณฑ ์
ขอ้สรุป การพิจารณา การสังเกต และการใชก้ลยุทธ์ทางสติปัญญาที่จะวิเคราะห์ สังเคราะห์ ความรู้ 
ความเขา้ใจต่าง ๆ อยา่งมีวิจารณญาณ มีเหตุผลและจินตนาการ เพ่ือหาแนวปฏิบติัให้ปัญหานั้นหมด
ส้ินไป (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2544) ความสามารถในการแกปั้ญหาของแตล่ะ
บุคคลเป็น การใชป้ระสบการณ์เดิมและการรวบรวมขอ้มูลจากสภาพปัญหาที่เกิดขึ้น เพ่ือตดัสินใจ
เลือกใชวิ้ธีการหรือแนวทางที่หลีกเลี่ยงความยุง่ยากหรืออุปสรรค เพื่อน าไปสู่จุดมุ่งหมายของการหา
ค าตอบไดโ้ดยประยกุตใ์ชก้ฎเกณฑท์ี่เรียนมาแลว้ รวมถึงการสร้างกฎเกณฑแ์ละความสมัพนัธ์  
ในการแกปั้ญหานั้น ๆ การคิดแกปั้ญหาจึงเป็นกิจกรรมที่ตอ้งใชค้วามรู้เฉพาะดา้นและกลยทุธ์ทาง
ปัญญา เพื่อเผชิญกบัสถานการณ์ที่มีจุดหมายอยา่งชดัเจน (Chi, 1982) โดยส่วนใหญ่ 
ไดพ้ิจารณากลยทุธ์เทคนิค กระบวนการแกปั้ญหาอยูบ่นพ้ืนฐานของนกัคณิตศาสตร์ที่ส าคญัอยา่ง 
โพลยา (G. Polya, 1957) ไดเ้สนอเทคนิคขั้นตอนของการคิดแกปั้ญหาทางฟิสิกส์ไว ้4 ขั้นตอน 
ไดแ้ก่ 1) ท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the Problem) 2) การวางแผนในการแกปั้ญหา 
(Devising a Plan) 3) การลงมือท าตามแผน (Carrying Out the Plan) 4) การตรวจสอบวิธีการและ
ค าตอบ (Looking Back) พบว่า ขั้นตอนในการแกปั้ญหาดงักล่าว สามารถช่วยให้ผูเ้รียนแกปั้ญหา
การคิดค านวณได ้สอดคลอ้งกบัโปรโตเลส และโรเปส (Portoles, 2008) ไดส้รุปปัจจยัที่จะช่วยให้
ผูเ้รียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ไดส้ าเร็จ คือ ผูเ้รียนตอ้งรู้และเขา้ใจในแนวคิด ทฤษฎี 
หลกัการทางฟิสิกส์ และตอ้งมกีลยทุธ์ในการน าไปใชแ้กปั้ญหา เพื่อจะไดเ้ป็นแนวทางในการจดัการ
เรียนการสอนส าหรับการช่วยเหลือ และแกไ้ขขอ้บกพร่องในกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์
ของนกัเรียนต่อไป ดงันั้น ขั้นตอนการแกไ้ขโจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์นั้นเป็นส่ิงส าคญั เพราะจะช่วย



 5 

ให้นกัเรียนสามารถวางแผนการคิดอยา่งเป็นระบบ สามารถเช่ือมโยงกระบวนการคิดกบัหลกัการ
ทางฟิสิกส์ ซ่ึงจะน าไปสู่การคน้หาค าตอบทางฟิสิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง (เกริก ศกัด์ิสุภาพ, 2556)  
 จากการศึกษาวิธีการที่ช่วยพฒันาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของ
นกัเรียนให้ดีย่ิงขึ้น ผูวิ้จยัไดท้ าการวิเคราะห์เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ และสังเคราะห์
เป็นขั้นตอน ซ่ึงประกอบไปดว้ย 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา (Focus on the 
problem) ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหา (Analyzation and plan the solution) 
ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา (Execute the plan) และขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation 
the answer) ส าหรับเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ทั้ง 4 ขั้นตอนน้ี เป็นเทคนิคที่มีความ
ต่อเน่ือง สามารถพฒันาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรียน ท าให้นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะ 
การแกโ้จทยปั์ญหาอยา่งเป็นระบบ มีวิธีการคิดค านวณอยา่งเป็นขั้นตอน และสามารถเช่ือมโยง
กระบวนการคิดกบัหลกัการทางฟิสิกส์ไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 
 จากการศึกษาเอกสาร และงานวิจยัต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัขั้นตอนในการแกโ้จทยปั์ญหา   
ฟิสิกส์พบว่า นกัการศึกษาไดค้ิดคน้ และพฒันาขั้นตอนในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์กนัมาอยา่ง
ต่อเน่ือง ไดแ้ก่ นกัการศึกษาทางฟิสิกส์ คือ ราคินตแ์ละบรากเกต (Larkin, 1976 )  
เฮสเทนต ์(Hestenes, 1987) เชอคูริ (Chekuri, 1996) ดิ้งคแ์ละฮาร์แคมป์ลิ้ง (Ding, 2007) และ เฮล
เลอร์และเฮลเลอร์ (Heller, 2010) ซ่ึงจะเห็นไดว่้า นกัการศึกษามีแนวคิดขั้นตอนที่คลา้ยคลึงกนั แต่มี
การแจกแจงเป็นขั้นตอนที่แตกต่างกนัออกไป ซ่ึงจะช่วยพฒันาให้นกัเรียนมีความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ไดสู้งขึ้นสอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ  
ธนัยรัตน์ พลเย่ียม (2560) พบว่า นกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั
เทคนิคการแกปั้ญหาของโพลยา มีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์หลงัเรียนสูงกว่า
เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 สอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ จุไรรัตน์ สอน
สีดา (2560) พบว่า นกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบักระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาตามเทคนิคของโพลยา มีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางฟิสิกส์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และสอดคลอ้งกบั
ผลงานวิจยัของ กลัยาณี บุญทรัพย ์(2561) พบว่า ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซ่ึงมีพฒันาการอยูใ่นระดบัสูง 
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 จากสภาพปัญหาที่เกิดขึ้นเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ฟิสิกส์ และแนวทางในการจดัการ
เรียนรู้ฟิสิกส์ ท าให้ผูวิ้จยัมีความสนใจที่จะน าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ มาใชใ้นการจดัการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ โดยการ
น าเทคนิคทั้ง 4 ขั้นตอน มาเสริมเขา้ไปในขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ขั้นที่ 5 ขั้นขยายความคิด 
(Elaboration Phase) และขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนและความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน
ศรีราชา เร่ือง ไฟฟ้าสถิต เพื่อให้เห็นถึงประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้แบบ  
สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ผูวิ้จยัจึงไดยึ้ดเกณฑ์ 
การประเมินของส านกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษาที่ร้อยละ 70 ซ่ึงอยู่ในระดบัดี (ส านกังาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2557) 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5  
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบคะแนนวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต 
ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 3.  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้  
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ก่อนเรียนและหลงัเรียน  
 4.  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 
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สมมติฐานของการวิจัย 

 จากการศึกษางานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E)  
เป็นการจดักระบวนการเรียนรู้โดยให้นกัเรียนคน้หาความจริง จากการแสวงหาความรู้ มุ่งส่งเสริม
ให้นกัเรียนฝึกคิดหาเหตุผล ลงมือปฏิบตัิ ส ารวจตรวจสอบ เนน้ให้นกัเรียนเป็นผูส้ร้างความรู้ใหม่ 
ครูเป็นเพียงผูจ้ดัการให้เกิดประสบการณ์การเรียนรู้ หลงัจากที่นกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดย
ใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) นั้นจะสามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ในวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนให้สูงขึ้นได ้ซ่ึงเห็นไดจ้ากผลงานวิจยัของ อาริสา สุปน (2557) พบว่า 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ืองแสงและทศันอุปกรณ์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5   
ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E สูงกว่าของนกัเรียนที่เรียนแบบปกติอยา่ง 
มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และสอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ ดารณี พุฒจนัทร์หอม (2558) 
พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แรงและกฎการเคลือ่นที่ของนิวตนั ของนกัเรียน  
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 หลงัเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางการสอนวฏัจกัรการ
เรียนรู้ 7E สูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 จากงานวิจยัขา้งตน้แสดงให้เห็นว่า 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) จะสามารถพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
ฟิสิกส์ของนกัเรียนให้สูงขึ้นได ้ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์และเทคนิคการ 
แกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์นั้น จากพ้ืนฐานตามแนวคิดของนกัศึกษาที่ส าคญัอยา่ง โปรโตเลส 
และโรเปส (Portoles, 2008) ที่กล่าวเก่ียวกบั กระบวนการแกปั้ญหาทางฟิสิกส์โดย 
สรุปไวว่้า ปัจจยั 2 ประการที่ท าให้นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ไดป้ระสบความส าเร็จ 
ประการแรก คือ นกัเรียนตอ้งรู้เขา้ใจแนวคิด ทฤษฎี หลกัการทางฟิสิกส์ และประการที่สอง 
นกัเรียนตอ้งมีกลยทุธ์ในการใชแ้นวคิดทฤษฎี และหลกัการทางฟิสิกส์ ในการน าไปใชแ้กปั้ญหา  
ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ซิงค ์(Singh, 1993) ไดก้ล่าวเก่ียวกบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางฟิสิกส์ 
ไวว่้า การแกปั้ญหาเป็นกิจกรรมของการสืบสวนสอบสวนที่ผูแ้กปั้ญหาตอ้งสืบเสาะหาวิธีการ 
ในการแกปั้ญหาเพื่อให้บรรลุถึงเป้าหมายจากขอ้มูลที่ไดรั้บและผลการวิจยัของไกเฮอร์ 
และคนอืน่ ๆ (Gaigher & Braun, 2007) พบว่า การใชวิ้ธีการแกโ้จทยปั์ญหาอยา่งเป็นขั้นตอน 
สามารถท าให้นกัเรียนเกิดการพฒันากระบวนการคิดในวิชาฟิสิกส์ไดเ้ป็นอยา่งดี จากแนวคิด  
ทฤษฎี และผลงานวิจยัดงักล่าวขา้งตน้ ท าให้ผูวิ้จยัมีความตอ้งการที่จะศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้ 
รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ซ่ึงผูวิ้จยั 
ไดต้ั้งสมมติฐานการวิจยั 4 ขอ้ ดงัน้ี                    
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 1.  คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 2.  คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 
 3.  ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5     
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 4.  ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5  
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 
 

ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 

 1.  ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั 
เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่มี
ประสิทธิภาพ ส าหรับครูผูส้อนสามารถน าไปจดัการเรียนการสอนเพื่อช่วยพฒันานกัเรียนให้มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์และความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์สูงขึ้น 
 2.  เพือ่เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนในการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
ในเน้ือหาอื่น ๆ ของฟิสิกส์ 
  3.  นกัเรียนไดรั้บแนวทางและประสบการณ์ในการเรียนวิชาฟิสิกส์ที่จะช่วยท าให้
นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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ขอบเขตของการวิจัย 

 การวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดก้  าหนดขอบเขตการวิจยัไว ้ดงัน้ี 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
   1.1  ประชากรที่ใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 แผนการ
เรียนวิทยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ โรงเรียนศรีราชา อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2563 จ านวน 4 ห้องเรียน รวมทั้งส้ิน 158 คน ซ่ึงมีการจดัห้องเรียนแบบคละ
ความสามารถของนกัเรียน 
   1.2  กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5/3 แผน 
การเรียนวิทยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ โรงเรียนศรีราชา อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2563 จ านวน 1 ห้องเรียน รวมทั้งส้ิน 43 คน ไดม้าจากวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling)  
 2.  ตวัแปรที่ศึกษา 
  2.1  ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
(7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
  2.2  ตวัแปรตาม คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์และความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาฟิสิกส์ 
 3.  เน้ือหา 
 เน้ือหาที่ใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีคือ เน้ือหาสาระฟิสิกส์ตามตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้
แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ในวิชาฟิสิกส์ ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 
โดยแบ่งออกเป็น 4 เร่ือง ดงัน้ี 
  3.1  กฎของคูลอมบ ์                         3                คาบ        
  3.2  สนามไฟฟ้า                   5        คาบ 
  3.3  ศกัยไ์ฟฟ้าและความต่างศกัย ์      5        คาบ 
  3.4  ตวัเก็บประจุ      5                คาบ 
 4.  ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจยั 
 การวิจยัคร้ังน้ีด าเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 ใชเ้วลาในการด าเนินการวิจยั
ทั้งหมด 22 คาบ คาบละ 50 นาที ประกอบไปดว้ย การทดสอบก่อนเรียน 2 คาบ ทดลองดว้ยแผน 
การจดัการเรียนรู้ 18 คาบ และการทดสอบหลงัเรียน 2 คาบ โดยผูวิ้จยัเป็นผูด้  าเนินการจดัการเรียนรู้
และเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 

 กรอบแนวคิดการวิจยัในคร้ังน้ี เกิดจากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งใน 
ส่วนที่เก่ียวกบัการเรียนรู้ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ซ่ึงพบว่า การจดัการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์โดยเฉพาะวิชาฟิสิกส์ ควรเนน้ที่กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และให้ความส าคญั 
กบักระบวนการเรียนรู้ที่นกัเรียนเป็นผูล้งมือกระท า การถาม การตอบ การรวบรวมขอ้มูล  
การวิเคราะห์ขอ้มูล การลงขอ้สรุปขอ้มลู การสร้างองคค์วามรู้ จนสามารถอธิบายปรากฏการณ์ 
ต่าง ๆ ของธรรมชาติได ้(National Research Council, 1996) การเรียนการสอนตามแนวคิดน้ี  
จะช่วยพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ดงันั้น การจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
(7E) เป็นการจดัการเรียนการสอนที่จะกระตุน้ให้นกัเรียนไดศ้ึกษาคน้ควา้ หาความรู้ใหม่ หรือสร้าง
ความรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มาเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาคน้ควา้
ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ซ่ึงเป็นเทคนิคที่มีขั้นตอนในการแกโ้จทยปั์ญหาใน
การหาค าตอบไดอ้ยา่งเป็นระบบและมีความชดัเจนมากขึ้น ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือที่มีความส าคญัในการ
พฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ซ่ึงผูวิ้จยัไดก้  าหนดกรอบแนวคิดในการวิจยั ดงัภาพที่ 1 
 

        ตวัแปรอิสระ     ตวัแปรตาม 
 
 
 
 
  
ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 
 
 
 
 
 
 
 

การจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ 
การสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหา 
ทางฟิสิกส์ 
 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน        
    วิชาฟิสิกส์ 
2. ความสามารถในการแกโ้จทย ์ 
    ปัญหาทางฟิสิกส์ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียน   
การสอน 7 ขั้น (7E) ตามแนวคิดของไอเซนคราฟท ์(Eisenkraft, 2003) ดงัน้ี 1) ขั้นตรวจสอบความรู้
เดิม (Elicitation Phase) 2) ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) 3) ขั้นส ารวจและคน้หา 
(Exploration Phase) 4) ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) 5) ขั้นขยายความคิด (Elaboration Phase)  
6) ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) และ 7) ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extension Phase) 
 2.  เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หมายถึง แนวทางที่ช่วยพฒันาความสามารถ 
ในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ สามารถเช่ือมโยงกระบวนการคิดกบัหลกัการทางฟิสิกส์ ซ่ึงจะน า 
ไปสู่การคน้หาค าตอบทางฟิสิกส์ที่ถูกตอ้งและสมเหตุสมผลกบัสถานการณ์ปัญหาที่เกิดขึ้นไดอ้ยา่ง 
เหมาะสม เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ที่ผูวิ้จยัไดสั้งเคราะห์ขึ้นน้ีประกอบไปดว้ย 4 ขั้น  
คือ 1) ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา (Focus on the problem) 2) ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหา     
(Analyzation and plan the solution) 3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา (Execute the plan) และ  
4) ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
 3.  การจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค 
การแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หมายถึง แนวทางในการจดัการเรียนการสอนที่เป็นไปตามแนวคิด
ของไอเซนคราฟท ์(Eisenkraft, 2003) ประกอบดว้ย 7 ขั้นตอน น ามาใชร่้วมกบัเทคนิคการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ ที่ผูวิ้จยัสังเคราะห์ขึ้นประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ที่จะช่วยพฒันาผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนของนกัเรียนและความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ให้สูงขึ้น โดยน าเทคนิคการ 
แกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ดงักล่าว เขา้มาเสริมในขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ในขั้นที่ 5 ขั้นขยาย
ความคิด (Elaboration Phase) และขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล (Evaluation phase)โดยมีขั้นตอนใน     
การจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 
  3.1  ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) เป็นขั้นที่ครูจะตอ้งท าหนา้ที่ใน 
การตั้งค าถามเพ่ือกระตุน้ให้นกัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิมออกมา ค าถามอาจจะเป็นประเด็นปัญหา 
ที่เกิดขึ้นตามสภาพสังคมทอ้งถิน่ หรือประเด็นขอ้คน้พบทางวิทยาศาสตร์ การน าวิทยาศาสตร์มาใช้
ในชีวิตประจ าวนั และนกัเรียนสามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้ไปยงัประสบการณ์เดิมที่ตนมี ท าให้ครู
ไดท้ราบว่านกัเรียนแต่ละคนมีความรู้พ้ืนฐานเป็นอยา่งไร ครูควรเติมเต็มส่วนใดให้กบันกัเรียนบา้ง 
และครูยงัสามารถวางแผนการจดัการเรียนรู้ไดอ้ยา่งเหมาะสม สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของ
นกัเรียน 
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  3.2  ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) เป็นการน าเขา้สู่เน้ือหาในบทเรียนเร่ือง 
ที่น่าสนใจจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันกัเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปราย
ภายในกลุ่ม เร่ืองที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่ก  าลงัเกิดขึ้นในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเร่ืองที่
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมที่นกัเรียนเพ่ิงไดเ้รียนรู้มาแลว้ ครูท าหนา้ที่กระตุน้ให้นกัเรียนสร้างค าถาม 
ยัว่ยุให้นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และก าหนดประเด็นที่จะศึกษาให้กบันกัเรียน ในกรณีที่ 
ยงัไม่มีประเด็นที่น่าสนใจครูอาจให้ศึกษาจากส่ือต่าง ๆ เช่น หนงัสือพิมพ ์วารสาร อินเตอร์เน็ต  
เป็นตน้ ซ่ึงท าให้นกัเรียนเกิดความคิดขดัแยง้จากส่ิงที่นกัเรียนเคยรู้มาก่อน ครูเป็นผูท้ี่ท าหนา้ที่
กระตุน้ให้นกัเรียนคิดโดยเสนอประเด็นที่ส าคญัขึ้นมากอ่น แต่ไมค่วรบงัคบัให้นกัเรียนยอมรับ
ประเด็นหรือค าถามที่ครูก าลงัสนใจ เป็นเร่ืองที่ให้นกัเรียนศึกษาเพ่ือน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ
ในขั้นต่อไป 
  3.3  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration Phase) เมื่อนกัเรียนท าความเขา้ใจในประเด็น
หรือค าถามที่สนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ มีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ
ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได ้ลงมอืปฏิบตัิ เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลขอ้สนเทศ หรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจท าไดห้ลายวิธี เช่น สืบคน้ขอ้มูลส ารวจ ทดลอง กิจกรรม
ภาคสนาม เป็นตน้ เพื่อให้ไดข้อ้มูลอยา่งพอเพียง ครูท าหนา้ที่กระตุน้ให้นกัเรียนตรวจสอบปัญหา
และด าเนินการส ารวจตรวจสอบและรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง 
  3.4  ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) ในขั้นน้ีเมื่อนกัเรียนไดข้อ้มูลมาแลว้ นกัเรียนจะ
น าขอ้มลูเหล่านั้นมาท าการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลทีไ่ดใ้นรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
บรรยายสรุป รูปวาด สร้างแบบจ าลองตาราง กราฟ ฯลฯ ซ่ึงจะช่วยให้นกัเรียนเห็นแนวโนม้หรือ
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล สรุปและอภิปรายผลการทดลอง โดยอา้งอิงประจกัษพ์ยานอยา่งชดัเจน 
เพ่ือน าเสนอแนวคิดต่อไป ขั้นน้ีจะท าให้นกัเรียนไดส้ร้างความองคค์วามรู้ใหม่ การคน้พบในขั้นน้ี
อาจเป็นไปไดห้ลายทาง เช่น สนบัสนุนสมมุติฐานที่ตั้งไว ้โตแ้ยง้กบัสมมุติฐานที่ตั้งไว ้หรือไม่
เก่ียวขอ้งกบัประเด็นที่ไดก้  าหนดไว ้แต่ผลที่ไดจ้ะอยูใ่นรูปแบบใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วย
นกัเรียนให้เกิดการเรียนรู้ได ้
  3.5  ขั้นขยายความคิด (Elaboration Phase) เป็นการน าความรู้ที่สร้างขึ้นไปเช่ือมโยง
กบัความรู้เดิม หรือแนวคิดเดิมที่ไดค้น้ควา้เพ่ิมเติม หรือน าแบบจ าลอง หรือขอ้สรุปที่ไดไ้ปใช้
อธิบายสถานการณ์ หรือเหตุการณ์อื่น ๆ โดยครูควรจดักิจกรรม หรือสถานการณ์เพื่อให้เรียนมี
ความรู้มากขึ้นเพื่อให้สอดคลอ้งกบัประสบการณเ์ดิม โดยการเสริมเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทาง
ฟิสิกส์ให้แก่นกัเรียน ครูจะแสดงตวัอยา่งวิธีการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์และร่วมกนัอภิปรายกบั
นกัเรียน จากนั้นครูให้นกัเรียนฝึกแกโ้จทยปั์ญหาตามตวัอยา่งซ่ึงจะประกอบไปดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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   3.5.1  ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา (Focus on the problem) เป็นขั้นตอนที่นกัเรียนอ่าน
โจทยปั์ญหาจากนั้นพิจารณาดูว่า โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้บา้ง โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบ 
ส่ิงใด โจทยปั์ญหามีเงื่อนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทยม์ีอะไรบา้ง  
   3.5.2  ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหา (Analyzation and plan the solution) 
 เป็นขั้นตอนที่นกัเรียนก าหนดแนวทางในการแกโ้จทยปั์ญหาโดยใชห้ลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้ง
กบัการหาค าตอบ การแปลขอ้ความจากโจทยใ์ห้เป็นแผนภาพตามที่โจทยร์ะบุ รวบรวมสูตร สมการ 
ที่ใชส้ าหรับแกโ้จทยปั์ญหา จากนั้นหาวิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
   3.5.3  ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา (Execute the plan) เป็นขั้นตอนที่จะท าให้ไดม้า 
ซ่ึงค าตอบของโจทยปั์ญหาตามที่ไดวิ้เคราะห์และวางแผนไว ้โดยด าเนินการแสดงวิธีหาค าตอบ  
จากการแกส้มการที่เก่ียวขอ้งกบัโจทยปั์ญหา และระบุค าตอบตามที่โจทยต์อ้งการ 
   3.5.4  ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) เป็นขั้นตอนที่ตรวจสอบ
ผลลพัธ์ของค าตอบทีไ่ดจ้ากการแกส้มการว่าถูกตอ้งครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบหรือไม่  
และหน่วยของค าตอบมีความถูกตอ้งหรือไม่ 
  3.6  ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ในขั้นน้ีเป็นการประเมินผลการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการต่าง ๆ ว่านกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงดูไดจ้ากการ 
ให้นกัเรียนไดฝึ้กท าแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์โดยใช้เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ที่จะ
ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ตามที่ผูวิ้จยัไดก้ล่าวไวใ้นขั้นขยายความคิด (Elaboration Phase) 
  3.7  ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extension Phase) ในขั้นน้ีครูให้นกัเรียนไดน้ าความรู้ที่ได ้
ไปประยกุตใ์ชอ้ยา่งเหมาะสม และเกิดประโยชน์ต่อชีวิตประจ าวนั โดยครูเป็นผูท้  าหนา้ที่กระตุน้ให้
นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปสร้างความรู้ใหม่ ซ่ึงจะช่วยให้เรียนสามารถถ่ายโอนการเรียนรู้ได้ 
 4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ หมายถึง ผลการเรียนรู้ที่ใชว้ดัความรู้หรือคุณภาพ
ของความรู้ ทกัษะและความสามารถทางวิชาการที่ผูเ้รียน ไดเ้รียนรู้มาแลว้ว่า บรรลุผลส าเร็จตาม
จุดประสงคท์ี่ก  าหนดไวเ้พียงใด โดยวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น ของแอนเดอร์สัน
และคราธวอห์ล ไดแ้ก่ 1) ความรู้ความจ า (Knowledge) 2) ความเขา้ใจ (Comprehension) 3) การ
ประยกุตใ์ช ้(Apply) 4) การวิเคราะห์ (Analyze) 5) การประเมิน (Evaluate) และ 6) การสร้างสรรค ์
(Create) ซ่ึงท าการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้เป็นไปตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ใน วิชาฟิสิกส์ 
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ก าหนดลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเป็นขอ้สอบแบบปรนยั จ านวน 30 ขอ้ 
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 5.  ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ หมายถึง ความสามารถในการคิดหา 
วิธีการหาทางออกของปัญหาไดโ้ดยตอ้งเขา้ใจในปัญหา หาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลที่มอียูแ่ละ
สามารถหาวิธีการแกโ้จทยปั์ญหาจนไดค้ าตอบที่ถูกตอ้ง หาวิธีการที่จะหาทางออกของโจทยปั์ญหา 
ที่ประกอบดว้ยจ านวนตวัเลข และขอ้ความ ตลอดจนหาความสัมพนัธ์ของขอ้มลูที่มอียูจ่นไดค้ าตอบ
ของโจทยปั์ญหาที่ถูกตอ้ง โดยมีเกณฑก์ารให้คะแนนแบบแยกองคป์ระกอบตามเทคนิคการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 4 ขั้นตอน ที่ผูวิ้จยัไดสั้งเคราะห์ขึ้น ไดแ้ก่ 1) ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา 
(Focus on the problem) 2) ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหา (Analyzation and plan the solution) 
3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา (Execute the plan) และ 4) ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the   
answer) ในเร่ือง ไฟฟ้าสถิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ก าหนดลกัษณะของแบบทดสอบ 
วดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์เป็นขอ้สอบแบบอตันยั จ านวน 10 ขอ้ 
 6.  เกณฑร้์อยละ 70 หมายถึง คะแนนที่ยอมรับไดเ้ก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ ซ่ึงวิเคราะห์จากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์หลงัเรียน โดยการคิดคะแนนเป็นร้อยละเทียบ 
กบัเกณฑ ์โดยก าหนดตามเกณฑข์องส านกังานวชิาการและมาตรฐานการศึกษา และเกณฑข์อง 
โรงเรียนศรีราชา ซ่ึงไดก้ าหนดอยูท่ี่ร้อยละ 70 ขึ้นไปของคะแนนรวม (ส านกังานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2557) 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  
 การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการ 
แกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ผูวิ้จยัไดท้ าการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 1.  แนวทางการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 2.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 3.  เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
  4.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค                                               
                      การแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
  5.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  6.  ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
  7.  งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการศึกษาคน้ควา้ 
 

แนวทางการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
 การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 
2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศกัราช 2551 มีรายละเอียดของการจดัสาระ 
การเรียนรู้ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ดงัน้ี 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
 มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงไม่ม ี
ชีวิตกบัส่ิงมีชีวิต และความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอด 
พลงังาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหา และผลกระทบ 
ที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอ้ม แนวทางในการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ และการ 
แกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
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 มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจสมบติัของส่ิงมีชีวิต หน่วยพ้ืนฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสาร 
เขา้ และออกจากเซลล ์ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และหนา้ที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว ์และ 
มนุษย ์ที่ท างานสัมพนัธ์กนั ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และหนา้ที่ของอวยัวะต่าง ๆ ของพืชที่ 
ท างานสัมพนัธ์กนั รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 1.3 เขา้ใจกระบวนการ และความส าคญั ของการถ่ายทอดลกัษณะทาง 
พนัธุกรรม สารพนัธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพนัธุกรรมที่มีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทาง 
ชีวภาพ และวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
 มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจสมบตัิของสสาร องคป์ระกอบของสสาร ความสัมพนัธ์ระหว่าง 
สมบตัิของสสารกบัโครงสร้าง และแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลกั และธรรมชาติ ของการ 
เปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 มาตรฐาน ว 2.2 เขา้ใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวนั ผลของแรงที่กระท าต่อวตัถุ 
ลกัษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวตัถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 2.3 เขา้ใจความหมายของพลงังาน การเปลี่ยนแปลง และการถ่ายโอน 
พลงังาน ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสสาร และพลงังาน พลงังานในชีวิตประจ าวนั ธรรมชาติของคลื่น 
ปรากฏการณ์ที่เก่ียวขอ้งกบัเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
 มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจองคป์ระกอบ ลกัษณะ กระบวนการเกิด และวิวฒันาการของ 
เอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อ 
ส่ิงมีชีวิต และการประยกุตใ์ช้เทคโนโลยีอวกาศ 
 มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจองคป์ระกอบ และความสัมพนัธ์ของระบบโลก กระบวนการ 
เปลี่ยนแปลงภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบตัิภยั กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ  
และภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดลอ้ม 
 สาระที่ 4 เทคโนโลยี 
 มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจแนวคิดหลกัของเทคโนโลยี เพื่อการด ารงชีวิตในสังคมที่มีการ 
เปลี่ยนแปลงอยา่งรวดเร็ว ใชค้วามรู้ และทกัษะทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ 
เพื่อแกปั้ญหา หรือพฒันางานอยา่งมีความคิดสร้างสรรค์ ดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
เลือกใชเ้ทคโนโลยีอยา่งเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดลอ้ม 
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 มาตรฐาน ว 4.2 เขา้ใจ และใชแ้นวคิดเชิงค านวณ ในการแกปั้ญหาที่พบในชีวิตจริงอยา่ง 
เป็นขั้นตอน และเป็นระบบ ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ และการส่ือสาร ในการเรียนรู้การท างาน  
และการแกปั้ญหา ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทนั และมีจริยธรรม 
 ในงานวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัท าการศึกษาตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศกัราช 2551 สาระวิทยาศาสตร์เพ่ิมเติมของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายในสาระ 
ฟิสิกส์ ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ (2560) 
กล่าวถึงสาระวิทยาศาสตร์เพ่ิมเติม ดงัน้ี 
 สาระฟิสิกส์ 
 1.  เขา้ใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณ และกระบวนการวดั การเคลื่อนที่แนวตรง แรง 
และกฎการเคลื่อนที่ของนิวตนั กฎความโนม้ถ่วงสากล แรงเสียดทาน สมดุลกลของวตัถุ งาน และ 
กฎการอนุรักษพ์ลงังานกล โมเมนตมั และกฎการอนุรักษโ์มเมนตมั การเคลื่อนที่แนวโคง้ รวมทั้ง 
การน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 2.  การเขา้ใจการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียง และการ     
ไดยิ้นปรากฏการณ์ที่เก่ียวขอ้งกบัเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ที่เก่ียวขอ้งกบัแสง รวมทั้ง    
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 3.  เขา้ใจแรงไฟฟ้าและกฎคลูอมบ์ สนามไฟฟ้า ศกัยไ์ฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
และกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลงังานไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า การเปลี่ยนพลงังานทดแทน 
เป็นพลงังานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระท ากบัประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า 
การเหน่ียวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย ์ไฟฟ้ากระแสสลบั คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า                         
และการส่ือสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช ้
 4.  เขา้ใจความสัมพนัธ์ของความร้อนกบัการเปลีย่นอุณหภูมิและสถานะของสสารสภาพ 
ยืดหยุน่ของวสัดุและมอดูลสัของยงั ความดนัในของไหล แรงพยงุ และหลกัอาร์คิมีดีส ความตึงผิว 
และแรงหนืดของของเหลว ของไหลในอุดมคติ และสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของ 
แก๊สอุดมคติและพลงังานในระบบ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะ 
ของคลื่นและอนุภาค กมัมนัตภาพรังสี แรงนิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลงังานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์ 
อนุภาค รวมทั้งการน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
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 ค าอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม รายวิชา ฟิสิกส์ 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนศรีราชา 
 ศึกษา วิเคราะห์ สมบตัิของคลื่นเสียง การส่ันพอ้งธรรมชาติของเสียง อตัราเร็วของเสียง   
การเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง ความเขม้เสียงและการไดยิ้น เสียงดนตรี บีตส์และคลื่นน่ิงของเสียง    
ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์และคลื่นกระแทก การประยกุตค์วามรู้เร่ืองเสียง การเกิดไฟฟ้าสถิต  
กฎการอนุรักษป์ระจุ แรงไฟฟ้า กฎของคูลอมบ ์สนามไฟฟ้า ศกัยไ์ฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
และกฎของโอห์ม อิทธิพลของอุณหภูมิตอ่ตวัตา้นทาน การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
พลงังานไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้า การเปลี่ยนแปลงพลงังานทดแทนเป็นพลงังานไฟฟ้า เคร่ืองมือวดั
ทางไฟฟ้า   
            โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ   
การสืบคน้ขอ้มลู  การวิเคราะห์ ทดลอง การแกปั้ญหา การเขียนแผนภาพ และการอภิปราย     
 เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเขา้ใจ สามารถส่ือสารส่ิงที่เรียนรู้ มีความสามารถ 
ในการตดัสินใจ การน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรมจริยธรรม 
และค่านิยมที่เหมาะสม 
 ผลการเรียนรู้ 
 1.  อธิบายการเกิดเสียง การเคลื่อนที่ของเสียงความสัมพนัธ์ระหว่างคลื่นการกระจดั 
ของอนุภาคกบัคลื่นความดนั ความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราเร็วของเสียงในอากาศที่ขึ้นกบัอณุหภูมิ  
ในหน่วยองศาเซลเซียส สมบตัิของคลื่นเสียง ไดแ้ก่ การสะทอ้น การหักเห การแทรกสอด  
การเลี้ยวเบน รวมทั้งค านวณปริมาณต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง 
 2.  อธิบายความเขม้เสียง ระดบัเสียง องคป์ระกอบของการไดยิ้น คุณภาพเสียง  
และมลพิษทางเสียง รวมทั้งค านวณปริมาณต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง 
 3.  ทดลอง และอธิบาย การเกิดการส่ันพอ้งของอากาศในท่อปลายเปิดหน่ึงดา้น รวมทั้ง
สังเกตและอธิบายการเกิดบีตส์ คลื่นน่ิง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คลื่นกระแทกของเสียง ค านวณ
ปริมาณต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งและน าความรู้เร่ืองเสียงไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
 4.  ทดลอง และอธิบายการท าวตัถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้า โดยการขดัสีกนั 
และการเหน่ียวน าไฟฟ้าสถิต 
 5.  อธิบาย และค านวณแรงไฟฟ้าตามกฎของคลูอมบ ์
 6.  อธิบาย และค านวณสนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าที่กระท าต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า 
ที่อยูใ่นสนามไฟฟ้า รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลพัธ์เน่ืองจากระบบจุดประจุโดยรวมกนัแบบเวกเตอร์ 
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 7.  อธิบาย และค านวณพลงังานศกัยไ์ฟฟ้า ศกัยไ์ฟฟ้า และความต่างศกัยร์ะหว่างสอง
ต าแหน่งใด ๆ 
 8.  อธิบายส่วนประกอบของตวัเก็บประจุ ความสัมพนัธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า ความต่าง
ศกัย ์และความจุของตวัเก็บประจุ และอธิบายพลงังานสะสมในตวัเก็บประจุ และความจุสมมูล 
รวมทั้งค านวณปริมาณต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง 
 9.  อธิบายการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระ และกระแสไฟฟ้าในลวดตวัน า 
ความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าในลวดตวัน า กบัความเร็วลอยเลื่อนของอิเล็กตรอนอิสระ  
ความหนาแน่นของอิเล็กตรอนในลวดตวัน า และพ้ืนที่หนา้ตดัของลวดตวัน า และค านวณ 
ปริมาณต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง  
 10.  ทดลอง และอธิบายกฎของโอห์ม อธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างความตา้นทาน  
กบัความยาวพ้ืนที่หนา้ตดั และสภาพตา้นทานของตวัน าโลหะที่อุณหภูมิคงตวั และค านวณ 
ปริมาณต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง รวมทั้งอธิบายและค านวณ ความตา้นทานสมมูล เมื่อน าตวัตา้นทาน 
มาต่อกนัแบบอนุกรมและแบบขนาน  
 11.  อธิบายความหมายของแรงเคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศกัยร์ะหว่างขั้ว 
 12.  อธิบายและค านวณ พลงังานไฟฟ้าและก าลงัไฟฟ้าในวงจร 
 13.  ทดลอง วิเคราะห์ และค านวณ การต่อแบตเตอร่ีแบบอนุกรม และแบบขนาน  
หาปริมาณทางไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย 
 จากผลการเรียนรู้ รายวิชา ฟิสิกส์ 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษา 
ปีที่ 5 โรงเรียนศรีราชา สามารถออกแบบโครงสร้างรายวิชากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
วิชาฟิสิกส์ 4 มีรายละเอียด ดงัตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 โครงสร้างรายวิชาฟิสิกส์ 4 ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 
 

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา (คาบ) 
เสียง 1.  อธิบายการเกิดเสียง การเคลื่อนที่ 

ของเสียงความสัมพนัธ์ระหว่างคลื่น
การกระจดัของอนุภาคกบัคลืน่ความ
ดนั ความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราเร็ว
ของเสียงในอากาศที่ขึ้นกบัอุณหภูมิ  
ในหน่วยองศาเซลเซียส สมบตัิของ
คลื่นเสียง ไดแ้ก่ การสะทอ้น การ 
หักเห การแทรกสอด การเลี้ยวเบน 
รวมทั้งค านวณปริมาณต่าง ๆ ที่
เก่ียวขอ้ง 

- ธรรมชาติของเสียง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  อธิบายความเขม้เสียง ระดบัเสียง 
องคป์ระกอบของการไดยิ้น คุณภาพ
เสียง และมลพิษทางเสียง รวมทั้ง
ค านวณปริมาณต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง 

- การไดยิ้นเสียง 
 
 
 

4 
 
 

 
3.  ทดลอง และอธิบาย การเกิดการ
ส่ันพอ้งของอากาศในท่อปลายเปิด
หน่ึงดา้น รวมทั้งสังเกตและอธิบาย
การเกิดบีตส์ คลื่นน่ิง ปรากฏการณ ์
ดอปเพลอร์ คลื่นกระแทกของเสียง 
ค านวณปริมาณต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง
และน าความรู้เร่ืองเสียงไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนั 

- ปรากฏการณ ์
เก่ียวกบัเสียง 

6 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 
 
หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา (คาบ) 

ไฟฟ้าสถิต 4.  ทดลอง และอธิบายการท าวตัถุที่
เป็นกลางทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้า 
โดยการขดัสีกนัและการเหน่ียวน า
ไฟฟ้าสถิต 

- ธรรมชาติของไฟฟ้า
สถิต 
 
 

4 
 
 
 

5.  อธิบาย และค านวณแรงไฟฟ้าตาม
กฎของคลูอมบ ์

- กฎของคูลอมบ ์
 

3 
 

6.  อธิบาย และค านวณสนามไฟฟ้า
และแรงไฟฟ้าที่กระท าต่ออนุภาค 
ที่มีประจุไฟฟ้าที่อยูใ่นสนามไฟฟ้า 
รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลพัธ์เน่ืองจาก
ระบบจุดประจุโดยรวมกนัแบบ
เวกเตอร์ 

- สนามไฟฟ้า 
 
 
 
 
 

5 
 
 
 
 
 

7.  อธิบาย และค านวณพลงังาน
ศกัยไ์ฟฟ้า ศกัยไ์ฟฟ้า และความ 
ต่างศกัยร์ะหว่างสองต าแหน่งใด ๆ 

- ศกัยไ์ฟฟ้าและ 
ความต่างศกัย ์
 

5 
 
 

8.  อธิบายส่วนประกอบของตวัเก็บ
ประจุ ความสัมพนัธ์ระหว่างประจุ
ไฟฟ้า ความต่างศกัย ์และความจุของ
ตวัเก็บประจุ และอธิบายพลงังาน
สะสมในตวัเก็บประจุ และความจุ
สมมูล รวมทั้งค านวณปริมาณต่าง ๆ 
ที่เก่ียวขอ้ง 

- ตวัเก็บประจุ 5 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 
 
หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา (คาบ) 
ไฟฟ้ากระแส 1 9.  อธิบายการเคลื่อนที่ของอิเล็ก 

ตรอนอิสระ และกระแสไฟฟ้าใน
ลวดตวัน า ความสัมพนัธ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้าในลวดตวัน ากบั
ความเร็วลอยเลื่อนของอิเลก็ 
ตรอนอิสระ ความหนาแน่นของ
อิเล็กตรอนในลวดตวัน าและพ้ืนที ่
หนา้ตดัของลวดตวัน า และค านวณ 
ปริมาณต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง 

- กระแสไฟฟ้า 2 
- การน าไฟฟ้า 
 

2 

10.  ทดลอง และอธิบายกฎของ
โอห์ม อธิบายความสัมพนัธ์ระหว่าง
ความตา้นทานกบัความยาวพ้ืนที ่
หนา้ตดั และสภาพตา้นทานของ
ตวัน าโลหะที่อุณหภูมิคงตวั และ
ค านวณปริมาณต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง 
รวมทั้งอธิบายและค านวณ ความ
ตา้นทานสมมลู เมื่อน าตวัตา้นทาน 
มาต่อกนัแบบอนุกรมและแบบขนาน 

- กฎของโอห์มและ 
ความตา้นทาน 

3 

- การต่อตวัตา้นทาน 
และแบตเตอร่ี 
 
 
 
 
 

2 

 11.  อธิบายความหมายของแรง 
เคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศกัย์
ระหว่างขั้ว 

- แรงเคลื่อนไฟฟ้า 
และความต่างศกัย์
ระหว่างขั้ว 

2 

12.  อธิบายและค านวณ พลงังาน
ไฟฟ้าและก าลงัไฟฟ้าในวงจร 

- ก าลงัไฟฟ้า พลงังาน
ไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า 

3 

 
 
 



 23 

ตารางที่ 1 (ต่อ) 
 
หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา (คาบ) 
ไฟฟ้ากระแส 2 13.  ทดลอง วิเคราะห์ และค านวณ 

การต่อแบตเตอร่ีแบบอนุกรม และ
แบบขนาน หาปริมาณทางไฟฟ้า 
ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงอยา่งง่าย 
 

- การวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง
เบื้องตน้ 

5 

- วงจรไฟฟ้าในบา้น 3 
- การใชไ้ฟฟ้าอยา่ง
ปลอดภยั 

2 

รวม 60 
 
 ส าหรับงานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัสนใจที่จะศึกษาเฉพาะผลการเรียนรู้ที่เก่ียวขอ้งกบัการค านวณ
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต เน่ืองจากเป็นเร่ืองที่ตอ้งใชท้กัษะในการแกโ้จทยปั์ญหา 
จากปัญหาพบว่านกัเรียนไม่สามารถเร่ิมตน้การแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยตนเอง และไม่มีขั้นตอนของ 
การแกปั้ญหาที่ถูกตอ้ง เพียงพอ ดงันั้น ผูวิ้จยัจึงสนใจที่จะแกปั้ญหาการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์
ของนกัเรียน เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์และความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
ฟิสิกส์ จึงขอน าเสนอรายละเอียดของผลการเรียนรู้ และเวลาเรียน เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ดงัตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต 

  
 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา (คาบ) 
1.  อธิบายและค านวณแรงไฟฟ้า 
ตามกฎของคูลอมบ ์
 

กฎของคลูอมบ ์
- แรงระหว่างประจุไฟฟ้า
ชนิดเดียวกนัและต่างชนิดกนั 
- แรงไฟฟ้าลพัธ์    

3 

2.  อธิบายและค านวณสนามไฟฟ้าและแรง
ไฟฟ้าที่กระท าต่ออนุภาคทีม่ีประจุไฟฟ้า  
ที่อยูใ่นสนามไฟฟ้า รวมทั้งหาสนามไฟฟ้า
ลพัธ์เน่ืองจากระบบจุดประจุโดยรวมกนั 
แบบเวกเตอร์ 
 

สนามไฟฟ้า 
- ความหมายของสนามไฟฟ้า 
- สนามไฟฟ้าของจุดประจุ
และระบบประจุ    
- เส้นสนามไฟฟ้า 
- แรงกระท าต่ออนุภาคทีม่ี
ประจุในสนามไฟฟ้า 

5 

3.  อธิบายและค านวณพลงังานศกัยไ์ฟฟ้า 
ศกัยไ์ฟฟ้า และความต่างศกัยร์ะหว่างสอง
ต าแหน่งใด ๆ 

ศกัยไ์ฟฟ้าและความต่างศกัย ์
- ความต่างศกัยเ์น่ืองจาก
สนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ 
- ศกัยไ์ฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุ 

5 
 

 

4.  อธิบายส่วนประกอบของตวัเก็บประจุ 
ความสัมพนัธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า ความ 
ต่างศกัย ์และความจุของตวัเก็บประจุ 
และอธิบายพลงังานสะสมในตวัเก็บประจุ
และความจุสมมลู รวมทั้งค านวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง 

ตวัเก็บประจุ 
- หลกัการท างานของตวัเก็บ
ประจุ 
- ความจุของตวัเก็บประจุ 
- พลงังานสะสมในตวัเก็บ
ประจุ 
- การต่อตวัเก็บประจุ 

5 

รวม 18 
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 จากการศึกษากรอบสาระการเรียนรู้ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5             
ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัจึงไดท้ าการศึกษามาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
ค าอธิบายรายวิชาฟิสิกส์ และผลการเรียนรู้ของสถานศึกษาโรงเรียนศรีราชา โดยใชเ้น้ือหา 
ในเร่ืองไฟฟ้าสถิต ไดแ้ก่ 1) กฎของคลูอมบ ์2) สนามไฟฟ้า 3) ศกัยไ์ฟฟ้าและความต่างศกัย ์       
และ 4) ตวัเก็บประจุ เพื่อน าไปใชใ้นการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
(7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ในรายวิชาฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต เพื่อพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์และความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ให้ดีย่ิงขึ้น 
 สาระส าคัญ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ (2561) ได้
สรุปแนวความคิดส าคญั เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ดงัน้ี  
 ประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิด คือ ประจุไฟฟ้าบวกและประจุไฟฟ้าลบ ถา้ประจุทั้งสองมีประจุ
ชนิดเดียวกนัจะเกิดแรงผลกักนัและหากประจุทั้งสองมีประจุต่างชนิดกนัจะเกิดแรงดึงดูดกนั 

ซ่ึงแรงระหว่างจุดประจุนั้นจะเป็นไปตามกฎของคูลอมบ ์ตามสมการ F =  
kq1q2

r2    
ขนาดของแรงระหว่างประจุขึ้นอยูก่บัขนาดของประจุ และระยะห่างระหว่างประจุทั้งสอง  
 รอบประจุไฟฟ้าหน่ึง ๆ จะมีสนามไฟฟ้า (Electric field) ที่แผ่ออกไปทัว่อวกาศ (Space) 
เมื่อประจุไฟฟ้าอีกประจุหน่ึงอยูใ่นสนามไฟฟ้าของประจุดงักล่าวก็จะรับรู้ถึงแรงไฟฟ้าที่ประจุนั้น
กระท าไดม้คี่าเท่ากบัแรงที่กระท าต่อจุดประจุบวกขนาดหน่ึงหน่วย ซ่ึงวาง ณ ต าแหน่งนั้น ๆ  

ตามสมการ E⃑⃑   =  
F⃑⃑ 

+q
 

 สนามไฟฟ้าของจุดประจุ ณ ต าแหน่งซ่ึงห่างจากประจุตน้ก าเนิด Q เป็นระยะทาง r  

หาไดจ้ากสมการ E =  kQ

r2
  สนามไฟฟ้ามีทิศพุ่งออกจากประจุตน้ก าเนิดที่เป็นประจุบวกและพุ่งเขา้

หาประจุตน้ก าเนิดที่เป็นประจุลบ สนามไฟฟ้าของระบบประจุที่ต าแหน่งใด ๆ มีค่าเท่ากบัผลรวม
แบบเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุแต่ละประจุ 

เส้นสนามไฟฟ้าเป็นเส้นต่อเน่ืองแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้า ซ่ึงพิจารณาไดว่้าเส้น
สนามไฟฟ้าในบริเวณรอบจุดประจุมีทิศอยูใ่นแนวพุ่งออกจากประจุบวกเขา้หาประจุลบตามแนว
รัศมี ณ ต าแหน่งหน่ึง ๆ มีเส้นสนามไฟฟ้าผ่านไดเ้ส้นเดียว ความหนาแน่นของเส้นสนามไฟฟ้าใน
บริเวณหน่ึง ๆ แสดงถึงขนาดของสนามไฟฟ้าในบริเวณนั้น ๆ ต าแหน่งที่สนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย ์
จะไม่มีเส้นสนามไฟฟ้าผ่านเรียกว่า จุดสะเทิน (Neutral point) 
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ส าหรับตวัน าทรงกลมประจุไฟฟ้าจะกระจายอยา่งสม ่าเสมอบริเวณผิวตวัน าและสนาม 
ไฟฟ้าภายในตวัน าเป็นศูนย ์สนามไฟฟ้าของตวัน าทรงกลม มีทิศตั้งฉากกบัผิวตวัน าต่อเน่ืองออกไป
จากผิวในแนวรัศมีทรงกลม หาไดเ้ช่นเดียวกบัสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุที่มีประจุ Q เท่ากนั  

แต่อยูท่ี่จุดศูนยก์ลางของตวัน าทรงกลม ตามสมการ E =  kQ

r2   เมื่อน าประจ ุq มวล m วางในบริเวณ 
ที่มีสนามไฟฟ้า E⃑⃑  จะมีแรงไฟฟ้าท าให้ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ดว้ยความเร่งเน่ืองจากแรงไฟฟ้า  

ตามสมการ a⃑  =  qE⃑⃑ 

m
  เมือ่น าประจุไปอยู ่ณ ต าแหน่งหน่ึงในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้าจะท าให้เกิด

พลงังานศกัยไ์ฟฟ้า U ของประจุนั้น เมื่อประจุเคลื่อนที่ในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้าจะมีการ
เปลี่ยนแปลงพลงังานศกัยไ์ฟฟ้าและพลงังานจลน์ของประจุเป็นไปตามกฎการอนุรักษพ์ลงังานกล 

เมื่อประจุ q อยูใ่นสนามไฟฟ้า ท าให้มีพลงังานศกัยไ์ฟฟ้า U ของประจุ จะมีพลงังาน

ศกัยไ์ฟฟ้าต่อหน่ึงหน่วยประจุ ณ ต าแหน่งนั้น เรียกว่า ศกัยไ์ฟฟ้า (Electric field) ตามสมการ V = U
q

 

 ความต่างศกัย ์หมายถึง ศกัยไ์ฟฟ้าที่ต  าแหน่งหน่ึงเทียบกบัอีกต าแหน่งหน่ึง ความต่างศกัยท์ี่

ต  าแหน่ง B เทียบกบัต าแหน่ง A หาไดจ้าก VB − VA = ∆V = ∆U

𝑞
 ซ่ึงมีค่าเท่ากบังานเน่ืองจากแรง

ไฟฟ้าในการเคลื่อนที่หน่ึงหน่วยประจุบวก จาก A ไป B ตามสมการ  VB - VA =  −
WA→B

q
 

 ความต่างศกัยเ์น่ืองจากสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอระหว่างสองต าแหน่งที่ห่างกนัเป็นระยะ d ใน
แนวขนานสนามไฟฟ้า หาไดจ้าก ∆V = −Ed ศกัยไ์ฟฟ้าของจุดประจุ ณ ต าแหน่งซ่ึงห่างจากประจุ

ตน้ก าเนิด Q เป็นระยะทาง r หาไดจ้าก V =  kq

r
  ศกัยไ์ฟฟ้าเน่ืองจากประจุบวกมีค่าเป็นบวกและ

ศกัยไ์ฟฟ้าเน่ืองจากประจุลบมีค่าเป็นลบ ศกัยไ์ฟฟ้าของระบบประจุที่ต าแหน่งใด ๆ มีค่าเท่ากบั
ผลรวมแบบสเกลาร์ของศกัยไ์ฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุแต่ละประจุ 

ตวัเก็บประจุ (Capacitor) คือ อุปกรณ์ทางไฟฟ้าซ่ึงท าหนา้ที่เก็บสะสมและคายประจุ
ไฟฟ้า มีโครงสร้างพ้ืนฐานประกอบดว้ย ตวัน าสองช้ินที่คัน่ดว้ยฉนวน เมื่อน าตวัเก็บประจุไปต่อกบั
แบตเตอร่ี ท าให้แผ่นตวัน าแต่ละแผ่นมีประจุสะสม –Q และ +Q ถือว่าตวัเก็บประจุมีประจุสะสม
เท่ากบั Q ซ่ึงเรียกว่า การประจุ (Charging) เมื่อน าตวัเก็บประจุที่ผ่านการประจุแลว้ไปต่อเขา้เป็น
วงจรกบัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ท าให้มีการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าจากตวัเก็บประจุผ่านเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า  
ซ่ึงเรียกว่า การคายประจุ (Discharging) และหยดุถ่ายโอนเมื่อประจุไฟฟ้าที่สะสมเท่ากบัศูนย ์

ความจุ (Capacitance) เป็น ความสามารถในการเก็บประจุของตวัเก็บประจุ หาไดจ้าก

อตัราส่วนของประจุไฟฟ้าต่อความต่างศกัย ์ตามสมการ C = Q

∆V
 

พลงังานที่สะสมในตวัเก็บประจุพิจารณาไดจ้ากงานที่กระท าต่อประจุให้เคลื่อนที่ไป
สะสมบนตวัเก็บประจุ ซ่ึงเท่ากบัพ้ืนที่ใตก้ราฟระหว่างความต่างศกัยก์บัประจุที่สะสมบนตวัเก็บ
ประจุ ตามสมการ U = 1

2
 Q∆V 
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ความจุที่ไดจ้ากการต่อตวัเก็บประจุหลายตวัเรียกว่า ความจุสมมูล (Equivalent 
capacitance) การต่อตวัเก็บประจุแบบอนุกรม (Capacitors in series) ท าให้ความจุสมมูลลดลง  
หาไดจ้ากสมการ 1

C
  =  

1

C1
 + 

1

C2
 + 

1

C3
 + … 

การต่อตวัเก็บประจุแบบขนาน (Capacitors in parallels) ท าให้ความจุสมมลูมีค่าเพ่ิมขึ้น 
หาไดจ้ากสมการ C  =  C1+ C2+ C3+… 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัท าการศึกษาสาระส าคญั เร่ือง ไฟฟ้าสถิต เพื่อน าไปใชใ้นการ
สร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหา 
ทางฟิสิกส์ 
 การสอนวิทยาศาสตร์  
 การสอนวิทยาศาสตร์นั้น ครูมีหนา้ที่รับผิดชอบในการสอนให้นกัเรียนไดรั้บความรู้ใน
เน้ือหาวิชา มีทกัษะกระบวนการในการแสวงหาความรู้ และมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ โดยครูเป็น
ผูจ้ดัการเรียนการสอนให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมมากที่สุด ให้นกัเรียน ไดม้ีโอกาส
คน้พบความรู้ดว้ยตนเอง ครูเป็นเพียงผูช้ี้แนะแนวทางแลว้ให้นกัเรียนไดเ้รียนวิทยาศาสตร์ โดยการ
ฝึกคิดตามขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนก็จะเป็นผูท้ี่สามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ ได ้      
ท าให้นกัเรียนสามารถปรับตวัอยู่ในสังคมไดดี้  
 การเรียนที่จะประสบผลส าเร็จไดดี้ที่สุดนั้น ยอ่มเกิดจากการที่นกัเรียนจะตอ้งเรียนรู้ดว้ย
ตนเอง และการสอนที่จะท าให้บรรลุผลส าเร็จนั้น ครูตอ้งสอนจากประสบการณ์ตรงที่มีขอ้เท็จจริง 
ที่สามารถทดลองไดไ้ปสู่การสอนส่ิงที่เป็นนามธรรม วิธีสอนหรือกิจกรรมในการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ที่นิยมใชก้นัมีหลายวิธี แต่ไม่มีขอ้มลูยืนยนัว่าจะมีวิธีการสอนหรือกิจกรรมใดที่ดีที่สุด
เหมาะกบัทุก ๆ สถานการณ์ ดงันั้นครูวิทยาศาสตร์จึงตอ้งมีความรู้ในวิธีการสอนอยา่งกวา้งขวาง  
เพื่อสามารถใชดุ้ลพินิจในการเลือกวิธีการสอน กิจกรรมการเรียนการสอนให้เหมาะสมกบัความ 
สามารถของนกัเรียน เน้ือหาวิชา ตลอดจนอุปกรณ์การสอนที่มอียู ่(ภพ เลาหไพบูลย,์ 2542) 
 วอชตนั Washon (อา้งถึงใน ภพ เลาหไพบูลย,์ 2542) ไดก้ล่าวถึงกระบวนการสอนแบบ 
อุปมาน (Inductive) ว่าเป็นการรวบรวมขอ้เท็จจริงหรือขอ้มูลต่าง ๆ เพ่ือสร้างเป็นหลกัการทัว่ไป 
ส่วนกระบวนการสอนแบบอนุมาน (Deductive) เป็นการน าหลกัการทัว่ไปที่มอียูแ่ลว้ไปใชใ้นการ
ท านาย เป็นการทดสอบว่าหลกัการถูกตอ้ง การสอนแบบอุปมานจะท าให้ผูเ้รียนตอ้งใชค้วามคิด
มากกว่าการสอนแบบอนุมาน ในการสอนบางคร้ังผูส้อนอาจใชก้ารสอนแบบอุปมานและการสอน
แบบอนุมานผสมกนั การสอนแบบอนุมาน ไดแ้ก่ การสอนแบบบรรยายซ่ึงครูเป็นผูบ้อกความรู้ 
ส่วนการสอนแบบอุปมาน ไดแ้ก่ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ การสอนแบบคน้พบ ซ่ึงผูเ้รียน
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ตอ้งเป็นผูเ้สาะแสวงหาความรู้ การสอนวิทยาศาสตร์มีอยูห่ลายวิธี ครูผูส้อนวิทยาศาสตร์อาจใชวิ้ธี
ใดวิธีหน่ึง หรือน าหลายวิธีมาผสมกนัก็ได ้เพ่ือให้เหมาะสมกบัเน้ือหาและสภาพการโดยทัว่ไป  
 วิธีการสอนวทิยาศาสตร์ 
 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) ไดอ้ธิบายวิธีการสอนวิทยาศาสตร์ที่ไดรั้บการยอมรับว่ามีความ
เหมาะสมกบัธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์ ดงัน้ี 
 1.  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการสอนที่เนน้กระบวนการแสวงหาความรู้ที่
ช่วยให้นกัเรียนไดค้น้พบความจริงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง ให้นกัเรียนไดม้ีประสบการณ์ตรงในการ
เรียนรู้เน้ือหาวิชา ครูวิทยาศาสตร์จึงจ าเป็นตอ้งมีการเตรียมสภาพแวดลอ้มในการเรียนรู้ ศึกษา
โครงสร้างของกระบวนการสอน การจดัล าดบัเน้ือหา โดยครูท าหนา้ที่คลา้ยครูผูช่้วย และนกัเรียน
ท าหนา้ที่คลา้ยผูจ้ดัวางแผนการเรียน นกัเรียนเป็นผูเ้ร่ิมตน้ในการจดัการเรียนการสอนดว้ยตนเอง        
มีความกระตอืรือร้นที่จะศึกษาหาความรู้โดยวิธีการเช่นเดียวกบัการท างานของนกัวิทยาศาสตร์   
และเปลี่ยนแนวความคิดจากการที่เป็นผูรั้บความรู้มาเป็นผูแ้สวงหาความรู้และใชค้วามรู้ซ่ึง
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้แบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  1.1  การสร้างสถานการณ์หรือปัญหา เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนในเชิงของปัญหา เพื่อ
กระตุน้หรือทา้ทายให้นกัเรียนคิดและแกปั้ญหานั้น อาจกระท าไดห้ลายรูปแบบ เช่น ใชก้ารอภิปราย 
การซกัถาม การเล่าเหตุการณ์ รวมถึง การใชอุ้ปกรณ์สร้างสถานการณ์ที่น่าสงสัยแปลกใจ เป็นตน้ 
  1.2  การตั้งสมมติฐาน จะตอ้งอาศยัสถานการณ์หรือปัญหาจากเน้ือหาในชั้นแรกเป็น
หลกั ใชค้ าถามทีต่อเน่ืองและสัมพนัธ์กนั เพื่อน าไปสู่การคาดคะเนค าตอบที่อาจเป็นไปได ้ 
  1.3  การออกแบบการทดลอง ครูอาจใชค้ าถามเพือ่น านกัเรียนไปสู่การออกแบบการ
ทดลอง และระบุวิธีในการทดลองเพ่ือทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไว ้
  1.4  การทดสอบสมมติฐานโดยการทดลอง เป็นการทดลองและบนัทึกผลทีไ่ดจ้ากการ
ทดลอง โดยครูเป็นผูใ้ห้ค าแนะน าและช่วยเหลือเท่าที่จ  าเป็น 
  1.5  ขอ้สรุปหรือกฎเกณฑต์่าง ๆ ครูอาจใชค้ าถามโดยอาศยัขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการทดลอง
เพื่อน าไปสู่การสรุปหาค าตอบในการแกปั้ญหาขา้งตน้ และควรมีค าตอบที่สามาถน าความรู้ที่ไดไ้ป
ใชใ้นสถานการณ์ใหม่ดว้ย 
 2.  การสอนแบบคน้พบ (Discovery method) คารินและซนัด ์(Carin, 1975) ไดใ้ห้
ความหมายของการคน้พบว่า การคน้พบจะเกิดขึ้นก็ต่อเมื่อบคุคลไดใ้ชก้ระบวนการคิดอยา่งมาก 
กระบวนการที่ใชค้วามรู้ความคิดในการคน้พบเช่น การสังเกต การจ าแนกประเภท การวดั การ
พยากรณ์ การอธิบาย การลงความคิดเห็น เป็นตน้ ในการสอนที่เนน้กระบวนการตอบสนองของ
นกัเรียนต่อสถานการณ์ต่าง ๆ ดว้ยตนเอง 
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 3.  การสอนแบบสาธิต (Demonstration) เป็นการจดัประสบการณ์โดยการกระท าอยา่งใด
อยา่งหน่ึงหนา้ชั้นเรียนโดยครู นกัเรียนคนใดคนหน่ึงหรือกลุ่มนกัเรียนก็ได ้เป็นการทดลองซ่ึงให้ 
ผลการทดลองที่ไม่ทราบมาก่อน หรือเป็นการทดสอบเพ่ือยืนยนัส่ิงที่ทราบมาแลว้ที่มีวตัถุประสงค์
เพื่อแสดงการทดลอง เทคนิควิธี และกระบวนการต่าง ๆ ให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจในเน้ือหาวิชา
และกระบวนการไปพร้อม ๆ กนัในการสอนครูพิจารณาว่า การสอนแบบสาธิตแบบบอกความรู้ที่
ครูพยายามแนะน าบอกความรู้ให้นกัเรียนหรือสอนแบบสาธิตแบบการคน้พบที่ครูพยายามให้
นกัเรียนคน้พบค าตอบดว้ย 
 4.  การสอนแบบทดลอง (Experimental method) เป็นการจดัประสบการณ์ในการท างาน  
ให้นกัเรียนท าตามขั้นตอนของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ ขั้น
ก าหนดปัญหา ขั้นตั้งสมมติฐาน ขั้นทดลองและสังเกต และขั้นสรุปผลการทดลอง 

 5.  การสอนแบบบรรยาย (Lecture method) แอนเดอร์เซนและคูตนิก (H. O. Anderson, 
& Paul G. Koutnik,, 1972) ไดก้ล่าวถึงการสอนแบบบรรยายว่า เป็นวิธีการสอนที่ครูถ่ายทอดความรู้
จ านวนมากแก่นกัเรียนโดยตรง เป็นวิธีการหน่ึงที่น าเสนอความรู้วิทยาศาสตร์ในลกัษณะองคค์วามรู้
ที่เลือกสรรและจดัล าดบัไวอ้ยา่งดี การด าเนินการอาจแบ่งไดแ้บบเป็น 4 ตอน คือ การกล่าวน า ตวั
เน้ือเร่ือง การสรุปยอ่ระหว่างน าเสนอ และการสรุปการบรรยาย 

 6.  การสอนแบบอภิปราย (Discussion method) เป็นการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเก่ียวกบั
เน้ือหาวิชาความรู้ในแง่มุมต่าง ๆ ของนกัเรียนซ่ึงอาจเป็นการอภิปรายระหว่างนกัเรียนดว้ยกนัหรือ
อภิปรายระหว่างครูกบันกัเรียน นกัเรียนทุกคนมีอิสระที่จะแสดงความคิดเห็นของตน ซ่ึงนกัเรียน
จะตอ้งมีความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกบัเร่ืองนั้น ๆ ก่อนโดยครูท าหนา้ที่เป็นผูน้ าอภิปราย จะตอ้งไม่ส่ังหรือ
ครอบง าความคิดของนกัเรียน การอภิปรายตอ้งมีความชดัเจน เขา้ใจง่าย เนน้หรือขยายความรู้ที่ได้
เรียนมาแลว้ให้กวา้งขวางออกไป ดงันั้นการอภิปรายจึงเป็นส่ิงที่จ าเป็นในการสอนวิทยาศาสตร์เป็น
การกระตุน้ให้นกัเรียนตอ้งคิดแกปั้ญหาหรือหาขอ้ยตุิ การอภิปรายอาจสอดแทรกอยูใ่นวิธีการสอน 
อื่น ๆ ได ้เช่น การสอนแบบบรรยาย การสอนแบบสาธิต การสอนแบบทดลอง การสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ และการสอนแบบคน้พบ 

 7.  การสอนแบบพูดถามตอบ (Recitation method) เป็นการสอนที่ใชค้  าถามค าตอบ    
โดยครูเป็นผูถ้ามค าถามและนกัเรียนเป็นผูต้อบค าถามตามพ้ืนฐานความรู้ที่นกัเรียนไดอ้่านจาก
หนงัสือเรียนหรือหนงัสือที่ไดรั้บมอบหมายให้อ่านหรือส่ิงที่ครูไดน้ าเสนอในระหว่างการบรรยาย 
การสาธิตหรือการจดักิจกรรมต่าง ๆ ในการสอนแบบพูดถามตอบนั้น ครูควรอธิบายให้นกัเรียน
ทราบถึงวตัถุประสงคข์องการสอนแบบน้ีว่าเป็นการให้ขอ้มูลป้อนกลบัแกค่รู ซ่ึงครูจะไดใ้ชข้อ้มูล
เหล่าน้ีในการขยายความและอธิบายเพ่ิมเติมแก่นกัเรียน ส่ิงที่ส าคญัที่สุดในการสอนแบบพูดถาม



 30 

ตอบเพื่อให้ไดผ้ลดีควรค านึงถึงชนิดของค าถาม โครงสร้างของค าถาม และขั้นตอนที่จะถามใน
ระหว่างการสอน 

 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) ไดก้ล่าวว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีสอนที่เหมาะ
กบัวิชาวิทยาศาสตร์ มีทั้งขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  

 ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มี ดงัน้ี 
 1.  นกัเรียนมีโอกาสไดพ้ฒันาความคิดอยา่งเต็มที่ ไดศ้ึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง จึงมีความ

อยากรู้อยูต่ลอดเวลา 
 2.  นกัเรียนมีโอกาสไดฝึ้กความคิดและฝึกการกระท า ท าให้ไดเ้รียนรู้วิธีจดัระบบ

ความคิดและวิธีการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ท าให้ความรู้คงทนและถ่ายโอนความรู้ได ้กล่าวคือ 
ท าให้สามารถจดจ าไดน้าน และน าไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ไดอ้กีดว้ย 

 3.  นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนการสอน 
 4.  นกัเรียนสามารถเรียนรู้มโนมติหลกัและหลกัการทางวิทยาศาสตร์ไดเ้ร็วขึ้น 
 5.  นกัเรียนจะเป็นผูท้ี่มีเจตคติที่ดีต่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
 ขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบศึกษาหาความรู้มี ดงัน้ี 
 1.  ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละคร้ัง 

 2.  ถา้สถานการณ์ที่ครูสร้างขึ้นไม่ท าให้หนา้สงสัยแปลกใจ จะท าให้นกัเรียนเบื่อหน่าย
และถา้ครูไม่เขา้ใจบทบาทหนา้ที่ มุ่งควบคุมพฤตกิรรมของนกัเรียนมากเกินไปจะท าให้นกัเรียนไม่
มีโอกาสในการสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง 

 3.  นกัเรียนที่มีระดบัสติปัญญาต ่า และเน้ือหาวิชาค่อนขา้งยาก นกัเรียนอาจไม่สามารถ
ศึกษาความรู้ดว้ยตนเองได ้

 4.  นกัเรียนบางคนที่ยงัไม่เป็นผูใ้หญ่พอท าให้ขาดแรงจูงใจที่จะศึกษาปัญหา และ
นกัเรียนที่ตอ้งการแรงกระตุน้ แต่นกัเรียนจะไม่ประสบความส าเร็จในการเรียนดว้ยวิธีน้ีเท่าที่ควร 

 5.  การใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบน้ีอยู่เสมออาจท าให้ความสนใจของนกัเรียนใน
สถานศึกษาคน้ควา้ลดลง 
 จากการศึกษาแนวทางในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สามารถสรุปไดว่้า วิธีการสอน
วิทยาศาสตร์นั้นมีหลายวิธี ซ่ึงครูผูส้อนวิทยาศาสตร์จ าเป็นตอ้งทราบวิธีการสอนแบบต่าง ๆ เพ่ือให้
นกัเรียนไดรั้บความรู้ในเน้ือหาวิชา มีทกัษะกระบวนการแสวงหาความรู้ และมีเจตคติที่ดีต่อวิชา
วิทยาศาสตร์ การสอนที่ดีนั้นมีคุณลกัษณะที่เป็นศิลปะและเป็นวิทยาศาสตร์ กระบวนการสอน 
มีอยู ่ 2 แบบใหญ่ ๆ คือ การสอนแบบอุปมานและการสอนแบบอนุมาน การสอนแบบอุปมานเป็น
การสอนให้รวบรวมขอ้เท็จจริงจากส่ิงยอ่ยเพ่ือสร้างเป็นหลกัการ เช่น การสอนแบบสืบเสาะหา
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ความรู้ การสอนแบบคน้พบ ส่วนการสอนแบบอนุมานเป็นการสอนจากหลกัการที่มอียูแ่ลว้ไปสู่
การพิสูจน์ตรวจสอบว่าหลกัการนั้นถูกตอ้งใชไ้ด ้เช่น การสอนแบบบรรยาย การสอนวิทยาศาสตร์ 
มีอยูห่ลากหลายวิธี ซ่ึงครูผูส้อนอาจใชวิ้ธีการสอนวิธีใดวิธีหน่ึงหรือใช้หลายวิธี โดยเลือกให้
เหมาะสมกบัเน้ือหาและสภาพการณ์ทัว่ไปในชั้นเรียน ซ่ึงในงานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัมีความสนใจที่จะ 
ให้วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เน่ืองจากเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่เนน้ให้นกัเรียนไดศ้ึกษา
คน้ควา้ และสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาเป็นเคร่ืองมือใน
การหาค าตอบของปัญหา ซ่ึงครูเป็นผูใ้ห้ค าแนะน าและช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ 

  

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 เวลช์ (Welch, 1981) ให้ความหมายว่า การสืบเสาะเป็นกระบวนการหน่ึงของการ
สืบเสาะทัว่ไป (General Inquiry) ที่มุ่งการหาความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัปรากฏการณ์ต่าง ๆ ทาง
ธรรมชาติโดยอาศยัความเช่ือ กรอบความคิด และขอ้ตกลงเบื้องตน้เป็นแนวทางในการศึกษา
มาตรฐานการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แห่งอเมริกา (National Research Council) เห็นไดว่้า
การสืบเสาะเป็นกิจกรรมที่หลากหลายซ่ึงประกอบไปดว้ย การสังเกต การตั้งค าถาม การตรวจสอบ
หนงัสือ เอกสารต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัปัญหาที่สนใจการวางแผนการสืบคน้ การทบทวนความรู้ที่มี
อยูเ่มื่อไดรั้บหลกัฐานใหม่จากการทดลอง การใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล การ
วิเคราะห์ขอ้มูล การแปลความหมายขอ้มลู การเสนอค าตอบ การอธิบาย การพยากรณ์ ตลอดจน
ถ่ายทอด เผยแพร่ผลการศึกษา ซ่ึงในการสืบเสาะตอ้งการวินิจฉัยขอ้ตกลงเบื้องตน้ การใชค้วามคิด
เชิงวิพากษ์วิจารณ์ และความคิดเชิงเหตุผลหรือตรรกะตลอดจนการพิจารณาตรวจค าตอบและ
ค าอธิบาย 
 ชาตรี เกิดธรรม (2542) ให้ความหมายว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการสอน
แบบสืบสวนสอบสวนซ่ึงเป็นวิธีที่ฝึกให้นกัเรียนรู้จกัคน้หาความรู้โดยใชก้ระบวนการทางความคิด
หาเหตุผลท าให้คน้พบความรู้หรือแนวทางแกปั้ญหาที่ถูกตอ้งดว้ยตนเองโดยครูตั้งค าถามประเภทที่
กระตุน้ให้นกัเรียนใชค้วามคิดหาวิธีการแกปั้ญหาไดเ้องและสามารถน าการแกปั้ญหามาใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัได ้
 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) ให้ความหมายว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
เป็นการจดัการเรียนรู้ที่เนน้กระบวนการแสวงหาความรู้ที่จะช่วยให้นกัเรียนไดค้น้พบความจริง 
ต่าง ๆ ดว้ยตนเอง ให้นกัเรียนไดม้ีประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้เน้ือหาวิชา ครูวิทยาศาสตร์จึง 
จ าเป็นตอ้งมีการเตรียมสภาพแวดลอ้มให้มีการเรียนรู้ ศึกษาโครงสร้างของกระบวนการจดัการ 
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เรียนรู้ การจดัล าดบัเน้ือหา โดยครูท าหนา้ที่คลา้ยผูช่้วย และนกัเรียนท าหนา้ที่คลา้ยผูจ้ดัวางแผน 
การเรียน นกัเรียนเป็นผูเ้ร่ิมตน้ในการจดัการเรียนรู้ดว้ยตนเอง มีความกระตือรือร้นที่จะศึกษาหา 
ความรู้โดยวิธีการเช่นเดียวกบัการท างานของนกัวิทยาศาสตร์ และเปลี่ยนแนวความคิดจากการที ่
เป็นผูรั้บความรู้มาเป็นผูแ้สวงหาความรู้ และใชค้วามรู้ 
 วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2542) ให้ความหมายว่า การจดัการเรียนรู้แบบศึกษาหาความรู้เป็น
การใชค้ าถามที่มีความหมาย เพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนสืบคน้หรือคน้หาค าตอบในประเด็นที่ก  าหนด 
เนน้ให้นกัเรียนรับผิดชอบการเรียนรู้ของตนเอง และครูมีบทบาทในการให้ความกระจ่างและเป็นผู้
อ  านวยความสะดวก ซ่ึงจะช่วยให้นกัเรียนคน้พบขอ้มูลและจดัระบบความหมายของตนเองครูตอ้ง
ฝึกทกัษะและกระบวนการสืบคน้ให้กบันกัเรียนก่อนสืบคน้ขอ้ความรู้ประเด็นปัญหาที่ครูเลือก
ให้กบันกัเรียนศึกษา ควรสัมพนัธ์กบัหลกัสูตรและสอดคลอ้งกบัพฒันาการของนกัเรียน ครูจะตอ้ง
ตระหนกัเสมอว่าตอ้งเนน้ที่กระบวนการมากกว่าผลที่ไดจ้ากกระบวนการ และครูตอ้งตรวจสอบว่า
ไดจ้ดัส่ิงอ านวยความสะดวกแก่นกัเรียนอยา่งเพียงพอ รวมทั้งมีส่ือและแหล่งวิทยาการที่เหมาะสม
ในการส่งเสริมให้นกัเรียนประสบความส าเร็จในการเรียน 
 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544) ให้ความหมายว่า การจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ เป็นวิธีการหน่ึงที่เนน้นกัเรียนเป็นส าคญั โดยเนน้การปฏิบตัิจริงมากที่สุดการจดัการ
เรียนการสอนนั้น ให้นกัเรียนเป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองหรือสร้างความรู้ดว้ยตนเอง โดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวกเพื่อให้นกัเรียนบรรลุเป้าหมายโดยวิธี
น้ีอยูบ่นพ้ืนฐานของแนวคิดทฤษฎีสร้างสรรคค์วามรู้ เป็นแนวคิดที่เนน้ให้นกัเรียนเป็นผูส้ร้าง
ความรู้ใหม่ ส่ิงประดิษฐ์ใหม่ดว้ยตนเอง ความรู้ที่ไดจ้ะคงทนถาวรอยูใ่นความทรงจ าระยะยาว ซ่ึงครู
ไม่สามารถสร้างได ้แต่ครูเป็นเพียงผูจ้ดัประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่นกัเรียน 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ (2547) ให้
ความหมายว่า การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่ให้นกัเรียนคน้หา
ความรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยผ่านกระบวนการคิดและใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ
ในการเรียนรู้ ซ่ึงครูตอ้งปรับบทบาทจากผูป้้อนขอ้มูลมาเป็นผูใ้ห้ค าแนะน าและผูอ้  านวยความ
สะดวกในการเรียนรู้ให้กบันกัเรียน  
 ทิศนา แขมมณี (2553) ให้ความหมายว่า การจดัการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ 
หมายถึง การด าเนินการจดัการเรียนรู้ โดยครูกระตุน้ใชค้ าถามที่เหมาะสมสามารถน านกัเรียนไปสู่
ขอ้คน้พบความรู้ใหม่ ๆ ซ่ึงนกัเรียนจะไดล้งมือเสาะแสวงหาความรู้ เพื่อน ามาประมวลหาค าตอบ
หรือขอ้สรุป ดว้ยตนเอง โดยที่ครูช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ในดา้นต่าง ๆ ให้แก่นกัเรียน 
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เช่น ในดา้นการสืบคน้หาแหล่งความรู้ การศึกษาขอ้มูล การวิเคราะห์ การสรุปขอ้มูล การอภิปราย
โตแ้ยง้ทางวิชาการ และการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น เป็นตน้ 
 จากการศึกษาสามารถสรุปไดว่้า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจดั
กระบวนการเรียนรู้โดยให้ผูเ้รียนคน้หาความจริงโดยการแสวงหาความรู้ มุ่งส่งเสริมให้ผูเ้รียน 
ไดฝึ้กคิดหาเหตุผล ไดล้งมือปฏิบตัิ ส ารวจตรวจสอบ เนน้ให้ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ใหม่ และ
ส่ิงประดิษฐ์ใหม่ดว้ยตนเอง ความรู้ที่ผูเ้รียนไดจ้ะคงทนถาวรอยูใ่นความทรงจ าระยะยาว ครูไม่
สามารถสร้างได ้แต่ครูเป็นเพียงผูจ้ดัการให้ผูเ้รียนเกิดประสบการณ์การเรียนรู้ เพื่อกระตุน้ให้ผูเ้รียน
ใชก้ระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนคน้พบความรู้หรือแนวทางในการแกไ้ขปัญหาอยา่ง
ถูกตอ้งและสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้
 แนวคิด ทฤษฎี ที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ทิศนา แขมมณี (2551) กล่าวว่า ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivist) มี
รากฐานส าคญัมาจากทฤษฎีพฒันาการทางเชาวน์ปัญญาของเพียเจตแ์ละวีก็อทสก้ี ตามที่เพียเจต์
อธิบายว่า พฒันาการทางเชาวน์ปัญญาของบุคคลมีการปรับตวัผ่านทางกระบวนการซึมซาบ หรือดูด
ซบั (Assimilation) และกระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) พฒันาการ
เกิดขึ้นเมื่อบุคคลรับ และซึมซาบขอ้มูล หรือประสบการณ์ใหม่เขา้ไปสัมพนัธ์กบัความรู้ หรือ
โครงสร้างทางปัญญาที่มีอยูเ่ดิม หากไม่สามารถสัมพนัธ์กนัไดจ้ะเกิดภาวะไม่สมดุลขึ้น 
(Disequilibrium) บุคคลจะพยายามปรับสภาวะให้อยูใ่นสภาวะสมดุล (Equilibrium) โดยใช้
กระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) เพียเจต์เช่ือว่า คนทุกคนมีการพฒันา
เชาวน์ปัญญาไปตามล าดบัขั้น จากการมีปฏิสมัพนัธ์ และประสบการณ์กบัส่ิงแวดลอ้มตามธรรมชาติ 
และประสบการณ์ที่เก่ียวกบัการคิดเชิงตรรกะ และคณิตศาสตร์ (Logico-mathematical experience) 
รวมทั้งการถ่ายทอดความรู้ทางสังคม (Social transmission) วุฒิภาวะ (Maturity) และกระบวนการ 
พฒันาความสมดลุ (Equilibration) ของบุคคลนั้น ส่วนวีก๊อทสก้ีไดใ้ห้ความส าคญักบัวฒันธรรม
และสังคมเป็นอยา่งมาก ซ่ึงไดอ้ธิบายไวว่้า มนุษยไ์ดรั้บอิทธิพลจากส่ิงแวดลอ้มตั้งแต่แรกเกิด ซ่ึง
นอกจากส่ิงแวดลอ้มทางธรรมชาติแลว้ก็ยงัมีส่ิงแวดลอ้มทางสังคม นัน่ก็คือวฒันธรรมที่แต่ละ
สังคมสร้างขึ้น ดงันั้น สถาบนัสังคมต่าง ๆ เร่ิมตั้งแต่สถาบนัครอบครัวจะมีอิทธิพลต่อพฒันาการ
ทางเชาวน์ปัญญาของแต่ละบุคคล นอกจากนั้นภาษายงัเป็นเคร่ืองมือส าคญัของการคิด และการ
พฒันาเชาวน์ปัญญาขั้นสูง พฒันาการทางภาษา และทางความคิดของเด็กเร่ิมดว้ยการพฒันาที่แยก
จากกนั แต่เมื่ออายมุากขึ้นพฒันาการทั้ง 2 ดา้นจะเป็นไปร่วมกนั 
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 สุรางค ์โคว้ตระกูล (2553) กล่าวว่า ทฤษฎี Constructivism มีหลกัการที่ส าคญัว่า  
ในการเรียนรู้นั้นผูเ้รียนจะตอ้งเป็นผูก้ระท าและสร้างความรู้ แต่ในกลุ่มนกัจิตวิทยา Constructivists 
มีความเห็นแตกต่างกนัในเร่ืองการเรียนรู้หรือการสร้างความรู้ว่าเกิดขึ้นไดอ้ยา่งไรทั้งน้ีเน่ืองจาก
ความเช่ือพ้ืนฐานของ Constructivism ซ่ึงมีรากฐานมาจาก 2 แหล่ง คือ จากทฤษฎีพฒันาการของพี
อาเจตแ์ละวิก็อทสก้ี ทฤษฎี Constructivism จึงแบ่งออกเป็น 2 แนวคิด 
 1.  Cognitive constructivism หมายถึง ทฤษฎีการเรียนรู้พุทธิปัญญานิยมที่มีรากฐาน 
มาจากทฤษฎีพฒันาการของพีอาเจต ์ทฤษฎีน้ีถอืว่าผูเ้รียนเป็นผูก้ระท า และเป็นผูส้ร้างความรู้ขึ้นใน 
ใจเอง ปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมมีบทบาทในการก่อให้เกิดความไม่สมดุลทางพุทธิปัญญาขึ้น เป็นเหตุ
ให้ผูเ้รียนปรับความเขา้ใจเดิมที่มีอยูใ่ห้เขา้กบัขอ้มูลข่าวสารใหม่จนกระทัง่เกิดความสมดุลทาง  
พุทธิปัญญา หรือเกิดความรู้ใหม่ขึ้น (Fowler, 1994; Greens et al., 1996 อา้งถึงใน สุรางค ์           
โคว้ตระกูล, 2553) 
 2.  Social constructivism เป็นทฤษฎีที่มีพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีพฒันาการของวิก็อทสก้ี 
ซ่ึงถือว่าผูเ้รียนสร้างความรู้ดว้ยการมีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมกบัผูอ้ื่น (ผูใ้หญ่หรือเพื่อน) ในขณะที่ 
ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมหรืองาน ในสภาวะสังคมซ่ึงเป็นตวัแปรที่ส าคญัและขาดไม่ได ้ 
ปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมท าให้ผูเ้รียนสร้างความรู้ดว้ยการเปลี่ยนแปลงความเขา้ใจเดิมให้ถูกตอ้ง 
หรือซบัซ้อนกวา้งขวางขึ้น (Bruning et al., 1999 อา้งถึงใน สุรางค ์โคว้ตระกูล, 2553) 
 แมว่้านกัจิตวิทยา Cognitive constructivists และ Social constructivists จะมีความเห็น
แตกต่างกนัในเร่ืองการอธิบายว่าผูเ้รียนสร้างความรู้อยา่งไร แต่ทุกคนต่างก็เห็นร่วมกนัใน
คุณลกัษณะของ Constructivism ดงัต่อไปน้ี 
 1.  ผูเ้รียนสร้างความเขา้ใจในส่ิงที่เรียนรู้ดว้ยตนเอง 

 2.  การเรียนรู้ส่ิงใหม่ขึ้นกบัความรู้เดิมและความเขา้ใจที่มีอยูใ่นปัจจุบนั 
 3.  การมีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมมีความสัมพนัธ์ต่อกนัเรียนรู้ 
 4.  การจดัส่ิงแวดลอ้ม กิจกรรมที่คลา้ยคลึงกบัชีวิตจริง ท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ 

อยา่งมีความหมาย 
 ศศิธร เวียงวะลยั (2556) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบสร้างความรู้ดว้ยตนเองน้ี  
มีความเช่ือพ้ืนฐานว่า ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ โดยการอาศยัประสบการณ์แห่งชีวิตที่ไดรั้บ 
เพื่อคน้หาความจริง โดยมีรากฐานจากทฤษฎีจิตวิทยาและปรัชญาการศึกษาที่หลากหลาย  
ซ่ึงนกัทฤษฎีไดป้ระยกุตท์ฤษฎีจิตวิทยาและปรัชญาการศึกษาดงักล่าวในรูปแบบและมมุมองใหม่ 
ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ 
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 1.  กลุ่มที่เนน้กระบวนการรู้คิดในตวับุคคล (Radical constructivism or personal 
constructivism or cognitive oriented constructivist theories ) เป็นกลุม่ที่เนน้การเรียนรู้ของมนุษย์
เป็นรายบุคคล โดยมีความเช่ือว่ามนุษยแ์ต่ละคนดูวิธีเรียนและรู้วิธีคิดเพื่อสร้างองคค์วามรู้ดว้ย
ตนเอง 
 2.  กลุ่มที่เนน้การสร้างความรู้โดยอาศยัปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม (Social constructivism    
or socially oriented constructivist theories) เป็นกลุ่มที่เนน้ว่าความรู้ คอื ผลผลิตทางสังคมโดยมี
ขอ้ตกลงเบื้องตน้สองประการ คือ ความรู้ตอ้งสัมพนัธ์กบัชุมชน และปัจจยัทางวฒันธรรม สังคม
และประวติัศาสตร์มีผลต่อการเรียนรู้ ดงันั้น ครูจึงมีบทบาทเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียนรู้ 
 การสร้างองคค์วามรู้เป็นกระบวนการเช่ือมโยงขอ้มูลใหม่กบัโครงสร้างองคค์วามรู้เดิม
ซ่ึงแอทคินสันและซิฟฟริน Atkinson & Shiffirn, 1968 อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี (2550) 
ไดเ้สนอขั้นตอนการสร้างองคค์วามรู้ไวด้งัน้ี 
 1.  เร่ิมจากการรับรู้ผ่านประสาทสัมผสัทั้งห้า ไดแ้ก่ การสัมภาษณ์ การไดยิ้น การ
มองเห็น การดมกลิ่น และการชิมรส ซ่ึงขอ้มูลต่าง ๆ ที่นกัเรียนสนใจจะเคลื่อนยา้ยเขา้สู่ความจ า
ระยะส้ันอยา่งรวดเร็ว กระบวนการที่ขอ้มูลจะถูกเรียกเก็บเขา้ไปในความทรงจ าระยะส้ัน
ประกอบดว้ยการรู้จกัและการใส่ใจ 
  2.  การเรียกคืนองคค์วามรู้ที่จดัเก็บอยูใ่นความทรงจ าระยะยาว โดยในการจดัเก็บองค์
ความรู้เก่ียวขอ้งกบัการกระตุน้มโนทศัน์ของความจ าระยะยาว และมโนทศัน์ที่ถูกกระตุน้น้ีจะลด
ความยาวของเครือข่ายมโนทศัน์ที่เก่ียวขอ้งลง มโนทศัน์ที่ถูกกระตุน้ก็จะถูกเรียกเขา้สู่ความจ า 
ระยะส้ัน 
 3.  การเช่ือมโยงระหว่างขอ้มูลที่ไดจ้ากการรับรู้ผ่านประสาทสัมผสักบัขอ้มูลที่เป็น
ความรู้เดิมโดยในการเช่ือมโยงขอ้มูลตอ้งมกีารเรียกคืนความรู้ที่จดัเก็บอยูใ่นความทรงจ าระยะยาว 
โดยการเช่ือมโยงนั้นเป็นการอธิบาย การแปลความหมาย การประเมิน การเปรียบเทียบ และการ
โตแ้ยง้ขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิมท าให้เกิดการดูดซึมและการปรับโครงสร้างทางความคิด 
 ประโยชน์ของการตรวจสอบความรู้เดิมสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

 1.  การตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียนจะท าให้ครูไดรู้้ถึงความรู้เดิมที่นกัเรียนมีอยู ่               
แลว้จึงน ามาวางแผนการจดัการเรียนรู้ 

 2.  นกัเรียนสามารถมองเห็นถึงความสัมพนัธ์ระหว่างปัญหากบัความรู้เดิมที่นกัเรียน 
มีอยูท่  าให้นกัเรียนเกิดแรงจูงใจในการแกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้เดิมที่มีอยูเ่ป็นแนวทางในการ
แกปั้ญหา 
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 3.  แมว่้านกัเรียนจะมีความรู้ที่แตกต่าง การตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียนนั้นเป็น 
การเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดล้งขอ้มูลสรุปจนกลายเป็นความรู้เดิมเดียวกนั 

 ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2553) ไดก้ล่าวถึง การน าทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 
(Constructivist) ไปประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรู้ดงัน้ี 

 1.  ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ ผลของการเรียนรู้จะมุ่งเนน้ไปที่กระบวนการสร้างความรู้ 
และตระหนกัรู้ในกระบวนการนั้น เป้าหมายการเรียนรู้ตอ้งมาจากการปฏิบตัิงานจริง (Authentic 
tasks) ครูจะตอ้งเป็นตวัอยา่ง และฝึกฝนกระบวนการเรียนรู้ให้นกัเรียนเห็น นกัเรียนจะตอ้งฝึกฝน 
การสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 

 2.  เป้าหมายของการจดัการเรียนรู้จะเปลี่ยนจากการถ่ายทอดให้นกัเรียนไดรั้บสาระ 
ความรู้ที่แน่นอนตายตวัไปสู่การสาธิตกระบวนการแปลความ และสร้างความหมายที่หลากหลาย 
การเรียนรู้ทกัษะต่าง ๆ จะตอ้งมีประสิทธิภาพถึงขั้นท าได ้และแกปั้ญหาจริงได ้

 3.  ในการจดัการเรียนรู้นกัเรียนจะเป็นผูม้ีบทบาทในการเรียนรู้อยา่งตื่นตวั (Active) 
นกัเรียนจะตอ้งเป็นผูจ้ดักระท ากบัขอ้มูล หรือประสบการณ์ต่าง ๆ และตอ้งสร้างความหมายให้กบั 
ส่ิงนั้นดว้ยตนเอง โดยการให้นกัเรียนอยูใ่นบริบทจริง ซ่ึงไม่ไดห้มายความว่านกัเรียนจะตอ้งออกไป 
ยงัสถานที่จริงเสมอไป แต่เป็นการจดักิจกรรมที่เปิดโอกาสให้นกัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ือ วสัดุ 
อุปกรณ์ ส่ิงของ หรือขอ้มลูต่าง ๆ ที่เป็นของจริง และมีความสอดคลอ้งกบัความสนใจของนกัเรียน 
โดยนกัเรียนสามารถจดักระท าศึกษา ส ารวจ วิเคราะห์ ทดลอง ลองผิดลองถูกกบัส่ิงนั้น ๆ จนเกิด 
เป็นความรู้ความเขา้ใจขึ้น ดงันั้น ความเขา้ใจเป็นส่ิงที่เกิดขึ้นจากกระบวนการคิด การจดักระท า  
กบัขอ้มลู มิใช่เกิดขึ้นง่าย ๆ จากการรับขอ้มูล หรือมีขอ้มูลเพียงเท่านั้น 
 4.  ในการจดัการเรียนรู้ครูจะตอ้งพยายามสร้างบรรยากาศทางสังคมจริยธรรม                       
(Sociomoral) ให้เกิดขึ้น โดยนกัเรียนจะตอ้งมีโอกาสเรียนรู้ในบรรยากาศที่เอื้อต่อการปฏิสัมพนัธ์
ทางสังคม ซ่ึงทางสังคมถือว่าเป็นปัจจยัส าคญัของการสร้างความรู้ 

 5.  ในการจดัการเรียนรู้ นกัเรียนมีบทบาท ในการเรียนรู้อยา่งเต็มที่ โดยนกัเรียนจะน า 
ตนเอง และควบคุมตนเอง ในการเรียนรู้ เช่น นกัเรียนจะเป็นผูเ้ลือกส่ิงที่ตอ้งการเรียนเอง ตั้งกฎ 
ระเบียบเอง แกปั้ญหาที่เกิดขึ้นเอง ตกลงกนัเองให้เกิดความขดัแยง้ หรือมีความคิดเห็นต่าง ๆ เลือก 
ผูร่้วมงานไดเ้อง และรับผิดชอบในการดูแลรักษาห้องเรียนร่วมกนั 

 6.  ในการจดัการเรียนรู้แบบสร้างความรู้ ครูจะมีบทบาทแตกต่างไปจากเดิมคือ จากการ 
เป็นผูถ้่ายทอดความรู้ และควบคุมการเรียนรู้ เปลี่ยนไปเป็นการให้ความร่วมมือ อ านวยความ 
สะดวก และช่วยเหลือนกัเรียนในการเรียนรู้คือ การจดัการเรียนรู้จะตอ้งเป็นจากการให้ความรู้ 
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(Instruction) ไปเป็นการให้นกัเรียนสร้างความรู้ (Construction) บทบาทของครูก็คือ จะตอ้งท า 
หนา้ที่ช่วยสร้างแรงจูงใจภายในให้เกิดแก่นกัเรียน จดัเตรียมกิจกรรมการเรียนรู้ที่ตรงกบัความสนใจ
ของนกัเรียน ด าเนินกิจกรรมให้เป็นไปในทางที่ส่งเสริมพฒันาการของนกัเรียน และให้ค าปรึกษา 
แนะน าทางดา้นวิชาการ และดา้นสังคมแก่นกัเรียน ดูแลให้ความช่วยเหลือนกัเรียนที่มีปัญหา  
และประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียน 

 7.  ในดา้นการประเมินผลการเรียนรู้ เน่ืองจากการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ย 
ตนเองนั้นน้ี ขึ้นกบัความสนใจ และการสร้างความหมายที่แตกต่างกนัของบุคคล ผลการเรียนรู้ที่ 
เกิดขึ้นจึงมีลกัษณะหลากหลาย ดงันั้น การประเมินผลจึงควรมีลกัษณะที่ยืดหยุน่ไปในแต่ละบุคคล 
โดยใชวิ้ธีการหลากหลาย ซ่ึงอาจเป็นการประเมินจากเพื่อน แฟ้มผลงาน (Portfolio) รวมทั้งการ 
ประเมินตนเองดว้ย นอกจากนั้นการวดัผลจ าเป็นตอ้งอาศยับริบทจริงที่มีความซบัซ้อนเช่นเดียวกบั 
การจดัการเรียนรู้ที่ตอ้งอาศยับริบท กิจกรรม และงานที่เป็นจริง การวดัผลจะตอ้งใชกิ้จกรรม หรือ 
งานในบริบทจริงดว้ย ซ่ึงในกรณีที่จ าเป็นตอ้งจ าลองของจริงมาก็สามารถท าไดแ้ต่เกณฑท์ี่ใชค้วร 
เป็นเกณฑท์ี่ใชใ้นโลกของความเป็นจริง (Real world criteria) ดว้ย 
 จากการศึกษาสรุปไดว่้า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีพ้ืนฐานมาจากทฤษฎี 
Constructivst ซ่ึงมีรากฐานมาจากทฤษฎีพฒันาการทางเชาวน์ปัญญาของเพียเจต ์และวิก็อทสก้ี        
โดยมีรูปแบบการจดัการเรียนรู้ที่ให้นกัเรียนเป็นผูส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง โดยผ่านกระบวนการคิด
และการใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาเป็นเคร่ืองมือ ซ่ึงครูจะเป็นผูใ้ห้ค าแนะน า รวมถึงเป็นผู้
อ  านวยความสะดวกในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ผูวิ้จยัจึงมีความสนใจที่จะน าการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้มาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ 
 ความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 

 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจดัการเรียนรู้ที่เป็นระบบมีการวางแผน 
การจดัการเรียนรู้อยา่งรอบคอบ มีล าดบัขั้นตอนที่ช่วยให้ผูเ้รียนไดล้งมือสืบเสาะและคน้หาส่ิงต่าง 
ๆ แลว้ท าความเช่ือมโยงส่ิงต่าง ๆ ที่ไดเ้รียนรู้อยา่งราบร่ืนเหมาะสม เนน้ให้นกัเรียนคน้หาความรู้
ใหม่ดว้ยตนเอง โดยผ่านกระบวนการคิดและใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ ซ่ึงจะ
ท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ที่ย ัง่ยืน และช่วยพฒันาทกัษะการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ให้กบัผูเ้รียนซ่ึงการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไดรั้บการพฒันามาเป็นล าดบั ดงัน้ี 
 คาร์ปลซั (Karplus อา้งถึงใน สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 
2560) ในช่วงปี ค.ศ. 1960 Robert Karplus และคณะท างานจาก Science Curriculum Improvement 
Study; SCIS ไดเ้สนอวฏัจกัรการเรียนรู้ ซ่ึงประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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 1.  ขั้นส ารวจและคน้หา เป็นขั้นที่เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดส้ ารวจปรากฏการณ์ 
หรือส่ิงต่าง ๆ รอบตวั 

 2.  ขั้นแนะน าแนวคิด เป็นขั้นที่เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดส้ร้างแนวคิดผ่านการพูดคุย  
ปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนหรือผูส้อน หรือจากการอ่านหนงัสือเรียน 

 3.  ขั้นประยกุตใ์ชแ้นวคิด เป็นขั้นที่เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดป้ระยกุตใ์ชแ้นวคิดที่เรียนรู้มา 
เพื่อท าความเขา้ใจสถานการณ์ใหม่ 
 บาร์แมน (Barman, 1992 อา้งถึงใน ศศิธร เวียงวะลยั, 2556) ไดพ้ฒันาวฏัจกัรการเรียนรู้
ออกเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

  1.  ขั้นส ารวจ (Exploration Phase) เป็นขั้นที่ยึดผูเ้รียนเป็นส าคญั มีการกระตุน้ความไม่
สมดุลความคิดของผูเ้รียน และช่วยให้เกิดการปรับขยายความคิด 

 2.  ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) เป็นขั้นที่ยึดผูเ้รียนเป็นส าคญันอ้ยลง โดยจุดมุ่งหมาย
ของระยะน้ีคือ ครูและนกัเรียนร่วมมือกนัสร้างแนวคิดเก่ียวกบับทเรียน 

 3.  ขั้นขยายมโนทศัน์ (Expansion Phase) เป็นขั้นที่ยึดนกัเรียนเป็นส าคญัให้มากที่สุด
และเป็นขั้นที่จะช่วยกระตุน้ความร่วมมือภายในกลุ่ม เพ่ือช่วยใชผู้เ้รียนสามารถจดัระเบียบ
ประสบการณ์ทางความคิดที่ไดม้าจาการคน้พบ 

 4.  ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ขั้นน้ีเป็นการทดสอบมาตรฐานการเรียนรู้ การ
ประเมินผลควรต่อเน่ือง ซ่ึงไม่ใช่การส้ินสุดของบทเรียน 

 โรเจอร์ ไบบี้  (Roger Bybee อา้งถึงใน สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ (2560) นกัพฒันาหลกัสูตรจากหน่วยงานซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการศึกษา
และจดัท าหลกัสูตรชีววิทยาของประเทศสหรัฐอเมริกา (Biological Science Curriculum Study) 
หรือที่รู้จกักนัในนาม BSCS ของประเทศสหรัฐอเมริกา ไดเ้สนอรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้แบบ 5 ขั้น เพื่อเป็นแนวทางส าหรับใชอ้อกแบบการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้
เหมาะสมย่ิงขึ้นซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ต่าง ๆ ดงัน้ี 
 1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเขา้สู่บทเรียน ท าให้นกัเรียนมีความ
สนใจ ซ่ึงอาจเกิดขึ้นเองจากความสงสัย หรือความสนใจของตวันกัเรียนเอง หรือเกิดจากการ
อภิปรายในกลุ่มเร่ืองที่น่าสนใจจากเหตุการณ์ที่ก  าลงัเกิดขึ้นอยูใ่นช่วงเวลานั้น หรือเป็นเร่ืองที่
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมที่เพ่ิงเรียนรู้มาแลว้ เป็นตวักระตุน้ให้นกัเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นที่
จะศึกษาในกรณีที่ยงัไม่มีประเด็นใดที่น่าสนใจ ครูอาจให้ศึกษาจากส่ือต่าง ๆ หรือเป็นผูก้ระตุน้ดว้ย
การเสนอประเด็นขึ้นมากอ่น แต่ไมค่วรบงัคบัให้นกัเรียนยอมรับประเด็นหรือค าถามที่ครูก าลงั
สนใจ เป็นเร่ืองที่จะใชศ้ึกษา เมื่อมีค าถามทีน่่าสนใจและให้นกัเรียนส่วนใหญ่ยอมรับให้ประเด็นที่



 39 

ตอ้งการศึกษาจึงร่วมกนัก าหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเร่ืองที่จะศึกษาให้มีความ
ชดัเจนย่ิงขึ้นอาจรวมทั้งการรวบรวมความรู้จากประสบการณ์เดิมหรือความรู้จากแหล่งต่าง ๆ ที่จะ
ช่วยให้น าไปสู่ความเขา้ใจเร่ืองหรือประเด็นที่จะศึกษามากขึ้น และมีแนวทางที่ใชใ้นการส ารวจ
ตรวจสอบอยา่งหลากหลาย 
 2.  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เมื่อท าความเขา้ใจในประเด็นหรือค าถามที่สนใจ
จะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ ตอ้งมีการวางแผนก าหนดแนวทางในการส ารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน
ก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได ้ลงมอืปฏิบตัิเพื่อเกบ็รวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศ หรือปรากฏการณ์ 
ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจท าไดห้ลายวิธี เช่น ท าการทดลอง การใชค้อมพิวเตอร์เพื่อช่วยสร้าง
สถานการณ์จ าลอง การศึกษาจากแหล่งขอ้มลูต่าง ๆ เพื่อให้ไดม้าซ่ึงขอ้มูลอยา่งเพียงพอที่จะใช้     
ในขั้นตอนต่อไป 
 3.  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เมื่อไดข้อ้มูลจากการส ารวจ คน้ควา้อยา่ง
เพียงพอแลว้จึงน าขอ้มูล ขอ้สนเทศ ที่ไดม้าวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลที่ไดใ้น
รูปแบบต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป วาดรูป สร้างตาราง เป็นตน้ การคน้พบในขั้นน้ีอาจเป็นไปไดห้ลาย
ทาง เช่น สนบัสนุนสมมุติฐานที่ตั้งไว ้โตแ้ยง้กบัสมมุติฐานที่ตั้งไว ้หรือไม่เก่ียวขอ้งกบัสมมุติฐาน
ที่ตั้งที่ก  าหนดไว ้แต่ผลที่ไดจ้ะอยูใ่นรูปใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได ้
 4.  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นตอนที่ให้ผูเ้รียนน าความรู้ที่สร้างขึ้นไป
เช่ือมโยง  กบัความรู้เดิมหรือแนวคิดที่ไดค้น้ควา้เพ่ิมเติม หรือท าแบบจ าลอง หรือขอ้สรุปที่ไดไ้ปใช้
อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อื่น ๆ ถา้ใชอ้ธิบายเร่ืองต่าง ๆ ไดม้ากก็แสดงว่าขอ้จ ากดันอ้ย ซ่ึง
จะช่วยให้เช่ือมโยงกบัเร่ืองราวต่าง ๆ และท าให้เกิดความรู้กวา้งขวางขึ้น รวมทั้งครูควรช้ีแนะให้
ผูเ้รียนไดน้ าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั จะท าให้ผูเ้รียนเกิดความคิดรวบยอด มีทกัษะ
และกระบวนการเพ่ิมขึ้น 
 5.  ขั้นประเมิน (Evaluation) ขั้นน้ีเป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ           
ว่านกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง และมากนอ้ยเพียงใด ครูจะตอ้งกระตุน้หรือส่งเสริมให้ผูเ้รียนประเมิน
ความรู้ความเขา้ใจและความสามารถของตนเอง ขอ้สรุปที่ไดจ้ะน ามาใชเ้ป็นพ้ืนฐานในการศึกษา
ต่อไป และยงัเปิดโอกาสให้ครูไดป้ระเมินความรู้ ความเขา้ใจและพฒันาทกัษะของผูเ้รียนดว้ย 
รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สามารถสรุปไดด้งัแผนภูมิภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ของ BSCS (สถาบนัส่งเสริมการสอน 
                 วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี, 2560) 

 
 ไอเซนคราฟท ์(Eisenkraft, 2003) อา้งถึงใน ศศิธร เวียงวะลยั (2556) ไดเ้สนอรูปแบบ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เป็นการขยายกรอบแนวคิดจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั้น เป็น 7 ขั้น ขั้นที่เพ่ิมขึ้นมา 2 ขั้น คือ ขั้นตรวจสอบความรู้เดิมของเด็ก (Elicitation Phase) เป็นขั้น
ที่มีความจ าเป็น ส าหรับการสอนที่ดีเป้าหมายที่ส าคญัในขั้นน้ี คือ การกระตุน้ให้เด็กมีความสนใจ 
และต่ืนเตน้กบัการเรียนสามารถสร้างความรู้อยา่งมีความหมายได ้ การตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานเดิม
ของเด็กจะท าให้ครูคน้พบว่านกัเรียนตอ้งเรียนรู้อะไรก่อนที่จะเรียนรู้ ในเน้ือหาบทเรียนนั้น ๆ ซ่ึงจะ
ช่วยให้เด็กเกิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ และขั้นการน าความรู้ไปใช ้(Extension Phase) เป็น
ขั้นที่ให้นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้จากส่ิงที่ไดม้าให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัได ้
รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ประกอบไปดว้ย 7 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) เป็นขั้นที่ครูจะตอ้งท าหนา้ที่ในการตั้ง
ค าถามเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิมออกมา ค าถามอาจจะเป็นประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้น
ตามสภาพสังคมทอ้งถิ่น หรือประเด็นขอ้คน้พบทางวิทยาศาสตร์ การน าวิทยาศาสตร์มาใช้ในชีวิต 

สร้างความสนใจ 
(Engagement) 

วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 

(Inquiry Cycle) 

ส ารวจและคน้หา 
(Exploration) 

ขยายความรู้ 
(Elaboration) 

อธิบายและลงขอ้สรุป 
(Explanation) 

ประเมิน 
(Evalution) 
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ประจ าวนั และนกัเรียนสามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้ไปยงัประสบการณ์เดิมที่ตนมี ท าให้ครูไดท้ราบ
ว่านกัเรียนแต่ละคนมีความรู้พ้ืนฐานเป็นอยา่งไร ครูควรเติมเต็มส่วนใดให้กบันกัเรียนบา้ง และครู
ยงัสามารถวางแผนการจดัการเรียนรู้ไดอ้ยา่งเหมาะสม สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของนกัเรียน 

 2.  ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) เป็นการน าเขา้สู่เน้ือหาในบทเรียนเร่ืองที่
น่าสนใจจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันกัเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปราย
ภายในกลุ่ม เร่ืองที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่ก  าลงัเกิดขึ้นในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเร่ืองที่
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมที่นกัเรียนเพ่ิงไดเ้รียนรู้มาแลว้ ครูท าหนา้ที่กระตุน้ให้นกัเรียนสร้างค าถาม 
ยัว่ยุให้นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และก าหนดประเด็นที่จะศึกษาให้กบันกัเรียน ในกรณีที่ 
ยงัไม่มีประเด็นที่น่าสนใจครูอาจให้ศึกษาจากส่ือต่าง ๆ เช่น หนงัสือพิมพ ์วารสาร อินเตอร์เน็ต  
เป็นตน้ ซ่ึงท าให้นกัเรียนเกิดความคิดขดัแยง้จากส่ิงที่นกัเรียนเคยรู้มาก่อน ครูเป็นผูท้ี่ท าหนา้ที่
กระตุน้ให้นกัเรียนคิดโดยเสนอประเด็นที่ส าคญัขึ้นมากอ่น แต่ไมค่วรบงัคบัให้นกัเรียนยอมรับ
ประเด็นหรือค าถามที่ครูก าลงัสนใจ เป็นเร่ืองที่ให้นกัเรียนศึกษาเพ่ือน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ
ในขั้นต่อไป 

 3.  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration Phase) เมื่อนกัเรียนท าความเขา้ใจในประเด็น   
หรือค าถามที่สนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ มีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ
ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได ้ลงมอืปฏิบติั เพ่ือเก็บรวบรวมขอ้มูลขอ้สนเทศ หรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจท าไดห้ลายวิธี เช่น สืบคน้ขอ้มูลส ารวจ ทดลอง กิจกรรม
ภาคสนาม เป็นตน้ เพื่อให้ไดข้อ้มูลอยา่งพอเพียง ครูท าหนา้ที่กระตุน้ให้นกัเรียนตรวจสอบปัญหา
และด าเนินการส ารวจตรวจสอบและรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง 

 4.  ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) ในขั้นน้ีเมื่อนกัเรียนไดข้อ้มูลมาแลว้ นกัเรียนก็จะน า
ขอ้มูลเหล่านั้นมาท าการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลทีไ่ดใ้นรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
บรรยายสรุป รูปวาด สร้างแบบจ าลองตาราง กราฟ ฯลฯ ซ่ึงจะช่วยให้นกัเรียนเห็นแนวโนม้หรือ
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล สรุปและอภิปรายผลการทดลอง โดยอา้งอิงประจกัษพ์ยานอยา่งชดัเจนเพื่อ
น าเสนอแนวคิดต่อไป ขั้นน้ีจะท าให้นกัเรียนไดส้ร้างความองคค์วามรู้ใหม่ การคน้พบในขั้นน้ีอาจ
เป็นไปไดห้ลายทาง เช่น สนบัสนุนสมมุติฐานที่ตั้งไว ้โตแ้ยง้กบัสมมุติฐานที่ตั้งไว ้หรือไม่เก่ียวขอ้ง
กบัประเด็นที่ไดก้  าหนดไว ้แต่ผลที่ไดจ้ะอยูใ่นรูปแบบใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยนกัเรียนให้
เกิดการเรียนรู้ได ้
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 5.  ขั้นขยายความคิด (Elaboration Phase) เป็นการน าความรู้ที่สร้างขึ้นไปเช่ือมโยงกบั
ความรู้เดิม หรือแนวคิดเดิมที่ไดค้น้ควา้เพ่ิมเติม หรือน าแบบจ าลอง หรือขอ้สรุปที่ไดไ้ปใชอ้ธิบาย
สถานการณ์ หรือเหตุการณ์อื่น ๆ ถา้ใชอ้ธิบายเร่ืองราวต่าง ๆ จะช่วยให้เช่ือมโยงเก่ียวกบัเร่ืองราว 
ต่าง ๆ และท าให้เกิดความรู้กวา้งขวางขึ้น ครูควรจดักิจกรรม หรือสถานการณ์ให้เรียนมีความรู้มาก
ขึ้นและขยายกรอบแนวคิดของตนเองและต่อเติมให้สอดคลอ้งกบัประสบการณ์เดิม ครูควรส่งเสริม
ให้นกัเรียนตั้งประเด็นเพ่ืออภิปรายและแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมให้ชดัเจนมากย่ิงขึ้น  

 6.  ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ในขั้นน้ีเป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการต่าง ๆ ว่านกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด ขั้นน้ีจะช่วยให้
นกัเรียนสามารถน าความรู้ที่ไดม้าประมวลและปรับประยกุตใ์ช้ในเร่ืองอื่น ๆ ไดค้รูควรส่งเสริมให้
นกัเรียนน าความรู้ใหม่ที่ไดไ้ปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมและสร้างองคค์วามรู้ใหม่ นอกจากน้ีครูควร
เปิดโอกาสให้นกัเรียนไดต้รวจสอบซ่ึงกนัและกนั 

 7.  ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extension Phase) ในขั้นน้ีครูจะตอ้งมีการจดัเตรียมโอกาส 
ให้นกัเรียนไดน้ าความรู้ที่ไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้ห้เหมาะสม และเกิดประโยชน์ต่อชีวิตประจ าวนั ครู
เป็นผูท้  าหนา้ที่กระตุน้ให้นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปสร้างความรู้ใหม่ ซ่ึงจะช่วยให้เรียนสามารถ
ถ่ายโอนการเรียนรู้ได ้

 จากการขยายกรอบแนวคิดการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เป็น 7 ขั้น  
ตามแนวคิดของ ไอเซนคราฟท ์(Eisenkraft, 2003) ซ่ึงขั้นที่เพ่ิมขึ้นมา 2 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นตรวจสอบ
ความรู้เดิม (Elicitation Phase) และขั้นการน าความรู้ไปใช ้(Extension Phase) แสดงดงัภาพที ่3 
การปรับขยายรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จาก 5 ขั้น เป็น 7 ขั้น ดงัน้ี 
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            Elicit 
Engage      
            Engage 

 
Explore          Explor 

 
Explain          Explain 

 
            Elaborate 

Elaborate 
            Evaluate 

Evaluate 
            Extend 
 
ภาพที่ 3 การปรับขยายรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จาก 5 ขั้น เป็น 7 ขั้น  

   (Eisenkraft, 2003 อา้งถึงใน ศศิธร เวียงวะลยั, 2556) 
 

 จากการศึกษาสรุปไดว่้า รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E)               
เป็นการสอนที่เนน้การถ่ายโอนการเรียนรู้และให้ความส าคญัเก่ียวกบัการตรวจสอบความรู้เดิม            
ของนกัเรียน ซ่ึงเป็นส่ิงที่ครูละเลยไม่ได ้การตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานเดิมของนกัเรียนจะช่วยให้ครู
คน้พบว่านกัเรียนตอ้งเรียนรู้อะไรก่อนที่จะเรียนรู้ในเน้ือหาบทเรียนนั้น ๆ ซ่ึงจะช่วยให้นกัเรียนเกิด
การเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เป็นไปตามแนวคิดของ ไอเซนคราฟท ์(Eisenkraft, 2003)  
ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดใ้ช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) มาใช้ใน
การจดัการเรียนรู้ให้กบันกัเรียน เพราะเป็นรูปแบบที่ครูสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้ห้เหมาะสมตาม
ธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์ เพื่อจะช่วยพฒันาให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์
และมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ไดดี้ย่ิงขึ้น  
 

การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) การสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
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 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ศศิธร เวียงวะลยั (2556) ไดอ้ธิบายบทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบ 

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) แสดงดงัตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 บทบาทครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 

       (ศศิธร เวียงวะลยั 2556, หนา้ 158-160) 
 
ขั้นการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

1.  ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 
(Elicitaion phase) 

- ตั้งค าถาม/ก าหนดประเด็น   
  ปัญหา 
- กระตุน้ให้นกัเรียนไดแ้สดง  
  ความรู้เดิม 
- ตรวจสอบความรู้เดิมของ 
  นกัเรียน 
- เติมเต็มประสบการณ์เดิม 
- วางแผนการจดัการเรียนรู้ 

- ตอบค าถามตามความเขา้ใจ 
  ของตนเอง 
- แสดงความคิดเห็นอยา่ง 
  อิสระ 
- ครูกบันกัเรียนอภิปราย 
  ร่วมกนัและนกัเรียนกบั 
  นกัเรียน 

2.  ขั้นสร้างความสนใจ 
(Engagement phase) 

- สร้างความสนใจ 
- กระตุน้ให้ร่วมกนัคิด 
- ตั้งค าถามกระตุน้ให้คิด 
- สร้างความกระหายใคร่รู้ 
- ยกตวัอยา่งประเด็นที่ 
  น่าสนใจ 
- จดัสถานการณ์ให้นกัเรียน 
  สนใจ 
- ดึงค าตอบที่ยงัไม่ชดัเจนนกั 
  มาคิดและอภิปรายร่วมกนั 

- ถามค าถามตามประเด็น 
- แสดงความสนใจใน 
  เหตุการณ์ 
- กระหายอยากรู้ค าตอบ 
- แสดงความคิดเห็นและ 
  น าเสนอความคิด 
- น าเสนอประเด็น/ 
  สถานการณ์ที่สนใจ 
- อภิปรายประเด็นที่ตอ้งการรู้ 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 
 

ขั้นการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
3.  ขั้นส ารวจและคน้หา 
(Exploration phase) 

- ส่งเสริมให้นกัเรียนท างาน 
  ร่วมกนัในการส ารวจ 
  ตรวจสอบ 
- ซกัถามนกัเรียนเพื่อน าไปสู่ 
  การส ารวจ คน้หา 
- สังเกตและรับฟังความ 
  คิดเห็นของนกัเรียน 
- ให้ขอ้เสนอแนะ ค าปรึกษา 
  แก่นกัเรียน 
- ให้ก าลงัใจและเสนอ 
  ประเด็นที่ช้ีแนะแนวทาง 
  น าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 
- ส่งเสริมให้นกัเรียนส ารวจ 
  ตรวจสอบโดยใชก้ระบวน 
  การทางวิทยาศาสตร์ 
- ส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรม   
  ทางวิทยาศาสตร์ 
- ส่งเสริมและพฒันาเจตคติ  
  ทางวิทยาศาสตร์แก่นกัเรียน 

- คิดอยา่งอิสระแต่อยูใ่น 
  ขอบเขตของกิจกรรมส ารวจ 
  ตรวจสอบ 
- ทดสอบการคาดคะเนและ 
  สมมติฐาน 
- คาดคะเนและตั้งสมมติฐาน 
  ใหม่ 
- พยายามหาทางเลือกในการ 
  แกปั้ญหาและอภิปราย 
  ทางเลือกกบัคนอื่น ๆ 
- บนัทึกการสังเกตและให้ 
  ขอ้คิดเห็น 
- ลงขอ้สรุปบนพ้ืนฐานของ 
  ขอ้มูลที่มคีวามน่าเช่ือถอืได ้
- ใชท้กัษะกระบวนการทาง 
  วิทยาศาสตร์ในการส ารวจ  
  ตรวจสอบ 
- เสริมสร้างเจตคติทาง 
  วิทยาศาสตร์ 
- มีจรรยาบรรณของ 
  นกัวิทยาศาสตร์ 

4.  ขั้นอธิบาย 
(Explanation phase) 

- ส่งเสริมให้นกัเรียนไดค้ิด 
  และแสดงความคิดเห็น 
  อยา่งอิสระ 
- ส่งเสริมให้นกัเรียนอธิบาย 
  ความคิดรวบยอดตามความ 
  เขา้ใจของตวัเอง 

- อธิบายการแกปั้ญหา 
- รับฟังค าอธิบายของคนอื่น 
  อยา่งสร้างสรรค์ 
- คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ประเด็น 
  ที่เพื่อนน าเสนอ 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 
 

ขั้นการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
 - ให้นกัเรียนแสดงหลกัฐาน  

  ให้เหตุผลอยา่งเหมาะสม 
- ส่งเสริมให้นกัเรียนอธิบาย 
  ส่ิงที่สังเกต 
- ให้นกัเรียนอธิบายให้ค า 
  จ ากดัความและบ่งช้ีประเด็น 
  ที่ส าคญัจากปรากฏการณ์ได ้
- ให้นกัเรียนใชป้ระสบการณ์ 
  เดิมของตนเป็นพ้ืนฐานใน 
  การอธิบายความคิดรวบยอด 

- ถามค าถามอยา่งสร้างสรรค์ 
  เก่ียวกบัส่ิงที่คนอื่นไดอ้ธิบาย 
- รับฟังและพยายามท าความ 
  เขา้ใจเก่ียวกบัส่ิงที่ครูอธิบาย 
- อา้งอิงกิจกรรมที่ไดป้ฏิบตั ิ
  มาแลว้ 
- ใชข้อ้มูลที่ไดจ้ากการบนัทึก 
  การสังเกตประกอบอธิบาย 
 

5.  ขั้นขยายความรู้ 
(Elaboration phase) 

- ส่งเสริมให้นกัเรียนไดน้ า 
  ความรู้ที่เรียนมาไปปรับ 
  ประยกุตใ์ช้ให้เกิดประโยชน์ 
  อยา่งสร้างสรรค์ 
- ส่งเสริมให้นกัเรียนน าส่ิงที่ 
  นกัเรียนไดเ้รียนรู้ไป 
  ประยกุตใ์ช้หรือขยายความรู้ 
  ในสถานการณ์ใหม่ 
- ส่งเสริมให้นกัเรียนไดใ้ช้ 
  ทกัษะและกระบวนการที ่
  เรียนรู้มาไปปรับใชต้าม 
  บริบท 
- เปิดโอกาสให้นกัเรียนได ้
  อธิบายความรู้ความเขา้ใจ 
  อยา่งหลากหลาย 

- น าขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการส ารวจ 
  ตรวจสอบไปปรับประยกุต ์
  ใช้ในสถานการณ์ใหม่ที่   
  คลา้ยกบัสถานการณ์เดิม 
- ใชข้อ้มูลเดิมในการถามตาม 
  ความมุ่งหมายของการ 
  ทดลอง 
- บนัทึกผลการสังเกตและ     
  ขอ้อธิบาย 
- ตรวจสอบความเขา้ใจตนเอง 
  ดว้ยการอภิปรายขอ้คน้พบ 
  กบัเพื่อน ๆ 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 
 
ขั้นการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

 - ให้นกัเรียนอา้งอิงขอ้มูลที่ม ี
  อยูพ่ร้อมทั้งแสดงหลกัฐาน 
  และถามค าถามเก่ียวกบัส่ิงที่  
  นกัเรียนไดเ้รียนรู้ 

 

6.  ขั้นประเมินผล 
(Evaluation phase) 

- สังเกตนกัเรียนในการน า 
  ความคิดรวบยอดและทกัษะ 
  ใหม่ไปปรับใช้ 
- ประเมินความรู้และทกัษะ 
  ของนกัเรียน 
- หาหลกัฐานที่แสดงว่า 
  นกัเรียนไดเ้ปลี่ยนความคิด 
  หรือพฤติกรรม 
- ให้นกัเรียนประเมินตนเอง 
  เก่ียวกบัการเรียนรู้และทกัษะ 
  กระบวนการกลุ่ม 
- ถามค าถามปลายเปิดใน 
  ประเด็นต่าง ๆ หรือ 
  สถานการณ์ที่ก  าหนดให้ 

- ตอบค าถามโดยอาศยั 
  ประจกัษพ์ยาน หลกัฐาน 
  และค าอธิบายที่ยอมรับได ้
- แสดงความรู้ความเขา้ใจของ 
  ตนเองจากกิจกรรมส ารวจ 
  ตรวจสอบ 
- ประเมินผลตนเองว่าได ้
  เรียนรู้อะไรบา้ง 
- เสนอแนะขอ้ค าถามหรือ 
  ประเด็นที่เก่ียวขอ้งเพื่อ 
  ส่งเสริมให้มีการน ากระบวน 
  การทางวิทยาศาสตร์ไปใชใ้น 
  การส ารวจตรวจสอบต่อไป 
 

7.  ขั้นน าความรู้ไปใช้ 
(Extension phase) 

- กระตุน้ให้นกัเรียนตั้งขอ้ 
  ค าถามตามประเด็นที่  
  สอดคลอ้งกบับริบท 
- กระตุน้ให้นกัเรียนน าส่ิงที่ 
  ไดเ้รียนรู้ไปปรับใช้ 
- แนะแนวทางในการน า 
  ความรู้เดิมไปสร้างเป็นความ  
  องคค์วามรู้ใหม่ 

- น าความรู้ที่ไดไ้ปปรับใช้ 
  อยา่งเหมาะสม 
- ใชท้กัษะกระบวนการทาง 
  วิทยาศาสตร์ในการเช่ือมโยง 
  เน้ือหาสาระไปสู่การแก ้
  ปัญหา 
- มีคุณธรรม จริยธรรม 
  ในการน าความรู้ไปปรับใช้ 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 
 
ขั้นการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

 - ปรับปรุงวิธีการจดัการเรียน 
  การสอน 

  ในชีวิตประจ าวนั 

 
 จากการศึกษาสรุปไดว่้า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) เป็นการจดั 
การเรียนรู้ที่ครูมีหนา้ที่คอยช้ีแนะ ช่วยเหลือ เป็นผูอ้  านวยความสะดวกให้กบันกัเรียน และช่วยจดั
สถานการณ์สร้างความสนใจของนกัเรียน กระตุน้ให้นกัเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ กระบวน 
การคิด การตรวจสอบ การคน้หาค าตอบ ในการจดัการเรียนรู้นั้น ครูจะตอ้งจดักิจกรรมให้เหมาะสม
กบัความรู้ ความสามารถของนกัเรียน เพื่อให้นกัเรียนเกิดองคค์วามรู้ดว้ยตนเองอยา่งมีประสิทธิภาพ 
จึงจะส่งผลให้การจดัการเรียนรู้นั้นบรรลุตามจุดมุ่งหมายตั้งไว ้
 ข้อดีและข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) ไดก้ล่าวถึง ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ ดงัน้ี 
 1.  นกัเรียนมีโอกาสไดพ้ฒันาความคิดอยา่งเต็มที่ ไดศ้ึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง  
จึงมีความอยากเรียนรู้อยูต่ลอดเวลา 
 2.  นกัเรียนมีโอกาสไดฝึ้กความคิดและฝึกการกระท า ท าให้ไดเ้รียนรู้วิธีจดัระบบ 
ความคิดและวิธีเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ท าให้ความรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได ้
กล่าวคือ ท าให้สามารถจดจ าไดน้านและน าไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่อีกดว้ย 
 3.  นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนการสอน 
 4.  นกัเรียนสามารถเรียนรู้มโนมติ และหลกัการทางวิทยาศาสตร์ไดเ้ร็วขึ้น 
 5.  นกัเรียนจะเป็นผูม้ีเจตคติที่ดีต่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2545) ไดก้ล่าวถึง ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ ดงัน้ี 
 1.  เป็นการพฒันาศกัยภาพดา้นสติปัญญา คือฉลาดขึ้น เป็นนกัริเร่ิมสร้างสรรคแ์ละ 
นกัจดัระเบียบ 
 2.  การคน้พบดว้ยตนเอง ท าให้เกิดแรงจูงใจภายในมากกว่าการเรียนแบบท่องจ า 
 3.  ฝึกให้นกัเรียนรู้วิธีคน้หาความรู้ แกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
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 4.  ช่วยให้จดจ าความรู้ไดน้านและสามารถถ่ายโอนความรู้ได ้
 5.  นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางการเรียนการสอน จะท าให้การเรียนมีความหมายเป็นการเรียน 
ที่มีชีวิตชีวา 
 6.  ช่วยพฒันาอตัมโนทศัน์แก่ผูเ้รียน 
 7.  ช่วยให้นกัเรียนเกิดความเช่ือมัน่ว่าจะท าการส่ิงใด ๆ จะตอ้งส าเร็จดว้ยตนเองสามารถ
คิดและแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ไม่ยอ่ทอ้ตอ่อุปสรรค 
 8.  สามารถน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้
 สุคนธ์ สินธพานนท ์(2560) ไดก้ล่าวถึง ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ หา
ความรู้ไว ้ดงัน้ี 
 1.  ผูเ้รียนไดป้ระสบการณ์ตรงจากการเรียนรู้ มีโอกาสไดศ้ึกษา ส ารวจ คน้หา รวบรวม
ขอ้มูล บนัทกึ ทดสอบความคิด ทดลองปฏิบตัิดว้ยตนเอง และสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเอง 
 2.  ผูเ้รียนสามารถท างานร่วมกบัผูอ้ื่น รู้จกัอธิบายแสดงความคิดเห็นระหว่างกนั รับฟัง
ความคิดเห็นของผูอ้ื่นอยา่งมีเหตุผล 
 3.  ผูเ้รียนรู้จกัคิดแกปั้ญหา คิดตดัสินใจ คิดอยา่งมีวิจารณญาณ สร้างสรรคค์วามรู้และ
ทกัษะ 
 4.  ผูเ้รียนรู้จกัประเมินการท างานดว้ยตนเอง และน าผลการประเมินไปปรับปรุงและ
พฒันาให้ดีขึ้น 

 ข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) ไดก้ล่าวถึง ขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ ดงัน้ี 
 1.  ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละคร้ัง 
 2.  ถา้สถานการณ์ที่ครูสร้างขึ้นไม่ท าให้น่าสงสัยแปลกใจ จะท าให้นกัเรียนเบื่อหน่าย 
และถา้ครูไม่เขา้ใจบทบาทหนา้ที่ในการสอนวิธีน้ี มุ่งควบคุมพฤติกรรมของนกัเรียนมากเกินไป 
จะท าให้นกัเรียนไม่มีโอกาสไดสื้บเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง 
 3.  นกัเรียนที่มีระดบัสติปัญญาต ่า และเน้ือหาวิชาค่อนขา้งยาก นกัเรียนอาจจะไม่สามารถ 
ศึกษาหาความรู้ดว้ยตนเองได ้
 4.  นกัเรียนบางคนที่ยงัไม่เป็นผูใ้หญ่พอ ท าให้ขาดแรงจูงใจที่จะศึกษาปัญหา และ 
นกัเรียนที่ตอ้งการแรงกระตุน้เพื่อให้เกิดความกระตือรือร้นในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบ 
ค าถามได ้แต่นกัเรียนจะไม่ประสบความส าเร็จในการเรียนดว้ยวิธีน้ีเท่าที่ควร 
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 5.  ถา้ใชก้ารสอนแบบน้ีอยูเ่สมออาจท าให้ความสนใจของนกัเรียนในการศึกษา 
คน้ควา้ลดลง 
 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2545) ไดก้ล่าวถึง ขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ ดงัน้ี 
 1.  ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละคร้ัง บางคร้ังอ่านไดเ้น้ือหาไม่ครบตามที่ก  าหนดไว ้
 2.  ถา้สถานการณ์ที่ครูสร้างไม่ชวนสงสัย ไม่ชวนติดตามจะท าให้นกัเรียนเบื่อหน่าย 
ไม่อยากเรียน 
 3.  นกัเรียนที่มีระดบัสติปัญญาต ่า หรือไม่มกีารกระตุน้มากพอจะไม่สามารถเรียนดว้ย
วิธีการสอนแบบน้ีได ้
 4.  เป็นการลงทุนสูงซ่ึงอาจไดผ้ลไม่คุม้ค่ากบัการลงทุน 
 5.  ถา้นกัเรียนไม่รู้จกัการท างานกลุ่มทีถู่กตอ้งอาจท าให้นกัเรียนหลีกเลี่ยงงานซ่ึงไม่เกิด   
การเรียนรู้ 
 6.  ครูตอ้งใชเ้วลาวางแผนมาก ถา้ครูมีภาระมากอาจเกิดปัญหาดา้นอารมณ์ซ่ึงมีผลตอ่
บรรยากาศในห้องเรียน 
 7.  ขอ้จ ากดัเร่ืองเน้ือหาและสติปัญญาอาจท าให้นกัเรียนไม่สามารถศึกษาดว้ยวิธีการสอน
แบบน้ี 
 สุคนธ์ สินธพานนท ์(2560) ไดก้ล่าวถึง ขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ไว ้ดงัน้ี 
 1.  ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่ผูเ้รียนนั้น ผูส้อนจะตอ้งรู้จกัปรับเปลี่ยนบทบาท 
ของตนไปตามขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้น ซ่ึงผูส้อนจะตอ้งมกีารเตรียมการสอน 
เป็นอยา่งดี 
 2.  ผูส้อนจะตอ้งมีวิธีการกระตุน้ความสนใจหรือเร้าความสนใจของผูเ้รียนดว้ยวิธีการที่
เหมาะสม จึงจะสามารถท าให้ผูเ้รียนสนใจใฝ่รู้ในเร่ืองที่เรียน 
 3.  ในกรณีที่ผูเ้รียนยงัสับสนไม่เขา้ใจเร่ืองที่ศึกษา หรือการพฒันาความเขา้ใจรวบยอด
ผูส้อนจะตอ้งใชเ้ทคนิควิธีการที่เหมาะสมให้ผูเ้รียนเกิดความกระจ่างชดั 
 จากการศึกษาสรุปไดว่้า ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการเรียนรู้
ที่เนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ท าให้นกัเรียนมีแรงจูงใจในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์มากขึ้น เป็นการ
เปิดโอกาสให้นกัเรียนไดพ้ฒันาทางดา้นความคิด การลงมือแกปั้ญหา และการศึกษาคน้ควา้ความรู้
ไดด้ว้ยตนเองตามความสามารถของนกัเรียน ซ่ึงจะช่วยให้นกัเรียนสามารถจดจ าความรู้นั้นได้
ยาวนานย่ิงขึ้น และสามารถน าไปปรับใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้ส่วนขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้
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แบบสืบเสาะหาความรู้นั้น คือ ในการจดัการเรียนรู้แต่ละคร้ังอาจใชร้ะยะเวลามาก ท าให้บางคร้ัง
การจดัการเรียนการสอนอาจจะไดเ้น้ือหาไม่ครบตามที่ก  าหนดไว ้ถา้สถานการณ์ที่ครูสร้างไม่ชวน
สงสัยหรือไม่ชวนติดตามจะท าให้นกัเรียนเกิดการเบื่อหน่ายและไม่อยากเรียน ดงันั้น ครูจะตอ้ง
เตรียมแผนการจดัการเรียนรู้อยา่งเหมาะสม และจดัเตรียมสถานการณ์ที่สามารถท าให้นกัเรียนเกิด
ความสนใจ กระตุน้ให้เกิดการเรียนรู้ เพื่อให้นกัเรียนไดค้วามรู้อยา่งครบถว้นและมีประสิทธิภาพ 

 

เทคนิคการแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์ 

 Morton 1953 อา้งถึงใน แสงเดือน เจริญฉิม (2552) กล่าวว่า การท าโจทยปั์ญหาผูเ้รียน
จะตอ้งมีความเขา้ใจองคป์ระกอบต่าง ๆ ตามสถานการณ์ ในโจทยปั์ญหานั้น ๆ นอกจากน้ีจะตอ้ง
ทราบถึงความสัมพนัธ์ระหว่างองคป์ระกอบเหล่านั้นและเล็งเห็นกระบวนการที่จะไดม้าซ่ึงค าตอบ
การแกโ้จทยปั์ญหา ซ่ึงจะเป็นการใชค้วามคิดมากกว่าการเรียนรู้เชิงปฏิบตัิ 
 Poya 1957 อา้งถึงใน แสงเดือน เจริญฉิม (2552) กล่าวว่า การแกโ้จทยปั์ญหาของแต่ละ
บุคคลยอ่มแตกต่างกนัออกไปขึ้นอยูก่บัระดบัสติปัญญา ความคิด ความรู้ วิธีการ ประสบการณ์ และ
ขั้นตอนการศึกษาของปัญหา 
 จากการศึกษากระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาพบว่า มีนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอ
แนวคิดเก่ียวกบักระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา ผูวิ้จยัจึงขอเสนอขั้นตอนในการแกโ้จทยปั์ญหาทาง
ฟิสิกส์ตามแนวคิดของนกัการศึกษามี ดงัน้ี 
 ราคินตแ์ละบรากเกต (Larkin, 1976 ) ไดเ้สนอขั้นตอนในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์
ไว ้3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้นอธิบายปัญหา (Description) เป็นขั้นท าความเขา้ใจกบัปัญหาและหาส่ิงที่เป็น
ปัญหาจริง ๆ ที่โจทยต์อ้งการค าตอบซ่ึงค าตอบอาจท าให้เราเกิดความสับสนได ้ดงันั้น เราตอ้ง
พยายามแปลความหมายโจทยอ์กมาให้อยูรู่ปสัญลกัษณ์ 
 2.  ขั้นการวางแผน (Planning) เป็นขั้นที่ท าการเลือกหลกัการที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์
โจทยปั์ญหาเพื่อใช้เป็นแนวทางในการแกปั้ญหา 
 3.  ขั้นการตรวจสอบ (Checking) เป็นขั้นการตรวจสอบค าตอบที่ได ้ว่ามีความถูกตอ้ง 
เหมาะสมกบัสถานการณ์โจทย ์
 เฮสเทนต ์(Hestenes, 1987) ไดพ้ฒันากลยทุธ์ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
กลศาสตร์ไว ้4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 1.  ขั้นอธิบายปัญหา (Description) โดยในขั้นน้ีมีส่วนประกอบของการอธิบายบรรยาย 
บอกลกัษณะที่ส าคญัในการท าโจทยปั์ญหาอยู่ 3 ประการ คือ การบรรยายออกมาในรูปของวตัถุที ่
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แทนตวัโจทยปั์ญหา บรรยายลกัษณะการเคลื่อนที่ของวตัถุ และเขียนอตัรากิริยาที่กระท าต่อกนั 
รวมไปถึงการเขียนแผนภาพวตัถุอิสระ (Free Body Diagram) 

 2.  ขั้นวางแผนก าหนดสูตรที่ใช้ (Formulation) เป็นขั้นที่เก่ียวกบัการน ากฎ สูตรต่าง ๆ                
ทางฟิสิกส์มาใช ้รวมถึงการก าหนดสมการต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัการเคลื่อนที่ของวตัถุ เช่น สมการ
การเคลื่อนที่แนวตรง สมการการเคลื่อนที่แบบหมุน เพื่อที่จะไดท้ าการหาค าตอบ 

 3.  ขั้นการหาผลลพัธ์ (Ramification) เป็นขั้นถดัมาที่ท าการใชสู้ตรทางฟิสิกส์ เพื่อคน้หา 
ค าตอบออกมา 

 4.  ขั้นการตรวจสอบ (Validation) เป็นการประเมินการตรวจสอบค าตอบที่ไดว่้ามคีวาม 
เป็นไปได ้สมเหตุสมผลหรือไม ่
 เชอคูริ (Chekuri, 1996) ไดพ้ฒันากลยทุธ์ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
ไว ้3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้นท าความเขา้ใจกบัปัญหา (Understanding the Problem) ในขั้นท าความเขา้ใจกบั
ปัญหาว่าโจทยใ์ห้ขอ้มูลอะไรมาบา้ง มีเง่ือนไขอะไรบา้ง ส่ิงที่โจทยถ์ามหา 
 2.  ขั้นสร้างและวางแผนแกปั้ญหา (Reconstructing and Planning) เป็นขั้นในการสร้าง
ภาพแทนปัญหาโจทย ์และเขียนองคป์ระกอบทางฟิสิกส์ที่จ าเป็น เช่น ตวัแปร ทิศทางของการ
เคลื่อนที่ของวตัถุ แผนภาพองคป์ระกอบของแรงและวางแผนในการแกปั้ญหาโดยอยูบ่นพ้ืนฐาน
ของหลกัการของฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้ง 
 3.  ขั้นจ าแนกวิธีการที่หลากหลาย (Identifying Mulitple Methods) เป็นขั้นตอนในการ
ระบุกฎเกณฑ ์หลกัการ สูตรต่าง ๆ ที่มีความเป็นไปไดท้ี่จะน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาทางฟิสิกส์   
เช่น กฎการอนุรักษพ์ลงังาน กฎของสเนลล ์เป็นตน้ ซ่ึงในขั้นน้ีสามารถสรุปเป็นยอ่ย ๆ ไดด้งัน้ี 
  3.1  ขั้นคดัเลือกวิธีการแกปั้ญหาที่ดีที่สุด (Selecting the Best Method and Solving) 
เป็นขั้นตอนที่เลือกสมการที่เหมาะต่อการน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา ท าการระบุสมการที่น ามาใช้
และท าการแกปั้ญหาเพื่อหาค าตอบ 
  3.2  ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Checking the Results) เป็นขั้นของการตรวจสอบความ
เป็นไปไดข้องค าตอบ โดยอาจจะน าเทคนิคการตรวจสอบหน่วยของปริมาณทางฟิสิกส์ มาวิเคราะห์
ตรวจสอบ 
  3.3  ขั้นการอธิบายค าตอบ (Explaining the Results) เป็นขั้นตอนที่มีความส าคญัที่เป็น
การให้ความหมายของค าที่เกิดจากการค านวณออกมาในรูปของการอธิบายปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติที่เก่ียวโยงกบัหลกัการทางฟิสิกส์ 
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 ดิ้งค ์และฮาร์แคมป์ (Ding, 2007) กล่าวถึง ล าดบัขั้นตอนในการแกโ้จทยปั์ญหาทาง
ฟิสิกส์ไว ้5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 1.  ขั้นการส ารวจปัญหา (Survey the Problem) เป็นขั้นที่ผูเ้รียนอ่านปัญหาโจทยแ์ลว้
ตีความว่าส่ิงใดบา้งรู้ ส่ิงใดบา้งที่ไม่รู้ของปัญหา และก าหนดวิธีการ หลกัการ ที่เหมาะสมในการ
แกปั้ญหา และประโยชน์ส าหรับในการแกปั้ญหา ในขั้นตอนน้ีผูเ้รียนสามารถวาดแผนภาพประกอบ
ในการแกปั้ญหา เช่น แผนภาพแสดงการเคลื่อนที่ของวตัถุ 

 2.  ขั้นประมวลความรู้ (Systematize the Knowledge) เป็นขั้นที่ผูเ้รียนแปลความจากส่ิงที่
ไดอ้อกแบบไวไ้ปสู่การอธิบายดว้ยวิธีการสร้างไดอะแกรม โดยในไดอะแกรมผูเ้รียนสามารถ
ก าหนดตวัแปรและปริมาณต่าง ๆ ที่ใชใ้นการค านวณ และเขียนสูตรทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งในการ
แกปั้ญหา และสามารถน ามาช่วยในการแกปั้ญหาได ้การเลือกใชสู้ตรต่าง ๆ อาจเกิดจากการ
อภิปรายในกลุ่มนกัเรียนในการเลือกตดัสินใจได ้

 3.  ขั้นวางแผนในการแกปั้ญหา (Plan the Solution) หลงัจากที่นกัเรียนมีค าอธิบาย 
วิธีการที่เหมาะสมในการแกปั้ญหา แลว้ผูเ้รียนทุกคนจะตอ้งวางแผนในการแกปั้ญหา โดยแผนน้ี
ควรจะเก่ียวขอ้งกบัขั้นตอนในสมการและการประมาณคา่อยา่งคร่าว ๆ ของผลลพัธ์ที่จะเกิดขึ้น 
หลงัจากนั้นผูเ้รียนแลกเปลี่ยน พูดคุยในแผนที่วางไว ้เปรียบเทียบแผนในการแกปั้ญหาร่วมกนั ซ่ึง
การเปรียบเทียบการวางแผนแกปั้ญหาก็จะท าให้นกัเรียนทราบว่า มีวิธีการแกปั้ญหาเดียวกนันั้นได้
หลากหลายวิธี 

 4.  ขั้นด าเนินการตามแผน (Execute the Plan) เป็นขั้นที่ผูเ้รียนปฏิบตัิตามแผนที่วางไว้
โดยการค านวณตามที่วางแผนไวใ้นขั้นที่ 2 จนกระทัง่ไดค้ าตอบ 

 5.  ขั้นการตรวจสอบค าตอบ (Validation the Answer) เป็นขั้นตอนตรวจสอบผลลพัธ์
ของค าตอบทีไ่ดจ้ากการแกปั้ญหาว่าถูกตอ้งหรือไม่ โดยค าตอบของผูเ้รียนที่ไดอ้าจจะตรงกนั หรือ
แตกต่างกนัได ้ถา้ค าตอบตรงกนั ก็จะมีการให้นกัเรียนอธิบายและตรวจสอบ ว่าวธีิการไดม้าของค า 
ตอบที่ถูกตอ้ง แต่ถา้หากค าตอบทีไ่ดข้องนกัเรียนมีความแตกต่างกนั ก็ควรจะตรวจสอบว่าวิธีการใด
ถูกตอ้งและสมบูรณ ์

 เฮลเลอร์ และเฮลเลอร์ (Heller, 2010) กล่าวถึง วิธีแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
เชิงตรรกะไว ้5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 1.  ขั้นพิจารณาปัญหา (Focus the problem) เป็นขั้นตอนที่จะตอ้งท าความเขา้ใจโจทย์
ปัญหาให้ชดัเจน โดยการสร้างภาพขึ้นในใจเก่ียวกบัล าดบัเหตุการณ์ต่าง ๆ ในโจทยปั์ญหา พร้อม
กบัแสดงรายละเอียดของโจทยปั์ญหาว่า มีเหตุการณ์เกิดขึ้นอยา่งไร เหตุการณ์นั้นเก่ียวขอ้งกบัอะไร 
และจะด าเนินการต่อไปอยา่งไร จากนั้นอธิบายดว้ยแผนภาพของขอ้มูลที่โจทยก์ าหนดให้อยา่ง
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หยาบ ๆ เขียนส่ิงที่โจทยต์อ้งการให้หาค าตอบ รวมถึงเขียนแนวคิดทางฟิสิกส์ที่เป็นประโยชน์
ส าหรับน ามาใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหา และสุดทา้ยควรทบทวนสถานการณ์ในโจทยปั์ญหาโดย
ภาพรวมอีกคร้ังหน่ึง ซ่ึงในขั้นตอนน้ีสามารถสรุปเป็นขั้นตอนยอ่ย ๆ ไดด้งัน้ี 

  1.1  เขียนภาพและขอ้มูลที่โจทยก์ าหนดให้อยา่งหยาบ ๆ 
  1.2  ก าหนดค าถามว่าโจทยต์อ้งการให้หาส่ิงใด 
  1.3  เลือกหลกัการทางฟิสิกส์ที่ตอ้งน ามาใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหา  
 2.  ขั้นอธิบายหลกัการทางฟิสิกส์ (Discrete the physics) ขั้นตอนน้ีจะตอ้งอาศยัความเขา้ 
ใจโจทยปั์ญหาในเชิงคุณภาพ เพื่อน าไปใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาในเชิงปริมาณ โดยการแสดงความ 
สัมพนัธ์ของขอ้มลูที่โจทยก์ าหนดให้ สร้างแผนภาพ และเขียนตวัแปรต่าง ๆ ทั้งที่ทราบค่าและไม ่
ทราบค่าให้สมบูรณ์ โดยตั้งอยูบ่นพ้ืนฐานของหลกัการทางฟิสิกส์ที่เป็นประโยชน์และมีความเป็น 
ไปได ้เพื่อท าให้ปัญหามีความชดัเจนและง่ายขึ้น โดยลกัษณะของแผนภาพที่ตอ้งเขียนให้สมบูรณ์ 
ขึ้นอยูก่บัลกัษณะของโจทยปั์ญหา เช่น แผนภาพที่เก่ียวกบัแรงก็ตอ้งเขียนออกมาให้อยูใ่นรูปของ 
เวกเตอร์แสดงทิศทางของแรงกระท าซ่ึงแผนภาพที่ดีจะเป็นเคร่ืองมือที่มีประโยชน์ในการแกโ้จทย์ 
ปัญหาทางฟิสิกส์ เน่ืองจากจะท าให้ง่ายต่อการท าความเขา้ใจขอ้มูลส าคญัตา่ง ๆ ในขั้นตอนน้ี
สามารถสรุปเป็นขั้นตอนยอ่ย ๆ ไดด้งัน้ี 
  2.1  สร้างแผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ที่ปรากฏในสถานการณ์ของ
โจทยปั์ญหาและเขียนตวัแปรต่าง ๆ เพ่ืออธิบายแผนภาพให้ชดัเจนขึ้น มีตวัแปรใดบา้งที่ทราบค่า
แลว้และมีตวัแปรใดบา้งที่ยงัไม่ทราบค่า  
  2.2  ระบุเป้าหมายของโจทยใ์ห้ชดัเจนว่าโจทยต์อ้งการให้หาค่าของตวัแปรใด  
  2.3  แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างหลกัการทางฟิสิกส์กบัส่ิงที่ตอ้งการหาค าตอบ  
 3.  ขั้นวางแผนแกปั้ญหา (Plan the solution) ในขั้นตอนน้ีจะตอ้งน าความสัมพนัธ์จาก
การอธิบายหลกัการทางฟิสิกส์ขั้นที่ 2 ไปสร้างเป็นสมการที่น าไปใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหา เพื่อหา
ค่าของตวัแปรที่ทราบค่า เป็นขั้นตอนการแปลความหมายทางฟิสิกส์ โดยการวางแผนเพื่อการหา
แนวทางในการแกโ้จทยปั์ญหา ซ่ึงจะตอ้งอธิบายให้อยูใ่นรูปของสมการคณิตศาสตร์หรือสูตรที่
เก่ียวขอ้งกบัโจทยปั์ญหาที่ตอ้งการหาค าตอบ โดยทุกสมการที่น ามาใชจ้ะตอ้งมีการตรวจสอบตวั
แปรที่ไม่ทราบค่าและวางแผนเลือกสมการที่จะน ามาใชใ้นการหาค่าตวัแปรที่ไม่ทราบค่านั้น เมื่อ
เช่ือมโยงสมการทั้งหมดไดแ้ลว้ก็ก าหนดแนวทางในการแกโ้จทยปั์ญหาโดยเร่ิมจากการแกส้มการที่
มีตวัแปรที่ไม่ทราบค่าเพียงตวัเดียวก่อนจนกระทัง่สามารถหาตวัแปรที่เป็นค าตอบของโจทยปั์ญหา
ได ้ซ่ึงในขั้นตอนน้ีสามารถสรุปเป็นขั้นตอนยอ่ย ๆ ไดด้งัน้ี 
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     3.1  เขียนสมการที่เก่ียวขอ้งกบัตวัแปรที่ไม่ทราบค่า  
  3.2  ตรวจสอบความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรที่ไม่ทราบค่ากบัสมการที่น ามาใช ้ 
  3.3  วางแผนก าหนดแนวทางในการแกโ้จทยปั์ญหาซ่ึงอยูใ่นรูปของสมการทาง
คณิตศาสตร์  
 4.  ขั้นด าเนินการตามแผนที่วางไว ้(Execute the plan) ขั้นตอนน้ีจะท าให้ไดค้ าตอบของ
โจทยปั์ญหาซ่ึงเป็นการด าเนินการหาค าตอบตามสมการที่วางไวใ้นขั้นที่ 3 โดยการแทนค่าตวัแปร
ต่าง ๆ ทั้งที่ทราบค่าและไม่ทราบค่า โดยเร่ิมจากสมการที่มีตวัแปรไม่ทราบค่าเพียงตวัเดียวก่อน
จากนั้นน าค่าที่ค  านวณไดแ้ทนลงในสมการถดัไปตามที่วางแผนไวจ้นถึงการแกส้มการสุดทา้ย    
เพื่อหาค่าของตวัแปรที่เป็นค าตอบของโจทยปั์ญหา ซ่ึงในขั้นตอนน้ีสามารถสรุปเป็นขั้นตอน      
ยอ่ย ๆ ได ้ดงัน้ี 

  4.1  ด าเนินการตามแผนที่วางไวโ้ดยแกส้มการเพื่อหาค่าตวัแปรที่ไม่ทราบค่าดว้ยการ
แทนตวัแปรต่าง ๆ ในสมการที่ไดก้  าหนดไว ้พร้อมกบัตรวจสอบหน่อยของตวัแปรให้อยู่ใน
ลกัษณะเดียวกนั  

  4.2  ค านวณค่าตวัแปรที่ตอ้งการหาค าตอบโดยใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์  
 5.  ขั้นตรวจสอบผลลพัธ์ (Evaluate the answer) ขั้นตอนน้ีเป็นการตรวจสอบค าตอบที่           

ไดว่้ามีความสมเหตุสมผลหรือไม่และค าตอบที่ไดน้ั้นจะตอ้งมีความถูกตอ้งตรงตามส่ิงที่โจทยถ์าม 
ซ่ึงสามารถสรุปเป็นขั้นตอนยอ่ย ๆ ได ้ดงัน้ี 

  5.1  ค าตอบที่ไดม้ีความถูกตอ้งตามลกัษณะของสถานการณ์โจทยห์รือไม่ เช่น อยูใ่น
หน่วยของตวัแปรที่โจทยถ์ามหรือไม่ ทิศทางและต าแหน่งของวตัถุถูกตอ้งหรือไม่ โดยสังเกตจาก
เคร่ืองหมายที่ค  านวณได ้ 

  5.2  ค าตอบที่ไดม้ีความสมเหตุสมผลหรือไม่  
  5.3  ค าตอบที่ไดม้ีความสมบูรณ์ครบตรงตามส่ิงที่โจทยถ์ามหรือไม่  
 จากการศึกษาเอกสารของนกัการศึกษาแต่ละท่านที่เก่ียวกบัขั้นตอนในการแกโ้จทย์

ปัญหาทางฟิสิกส์พบว่า นกัศึกษาไดค้ิดคน้และพฒันาขั้นตอนในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์กนั
มาอยา่งต่อเน่ืองนกัทางฟิสิกส์ศึกษา ไดแ้ก่ ราคินตแ์ละบรากเกต (Larkin, 1976 )  
เฮสเทนต ์(Hestenes, 1987) เชอคูริ (Chekuri, 1996) ดิ้งคแ์ละฮาร์แคมป์ (Ding, 2007)และ เฮลเลอร์
และเฮลเลอร์ (Heller & Heller, 2010) ซ่ึงจะเห็นไดว่้า นกัฟิสิกส์ศึกษามีแนวคิดขั้นตอนที่คลา้ยคลึง
กนั แต่มีการแจกแจงเป็นขั้นตอนที่แตกต่างกนัออกไปซ่ึงกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาเป็น
กระบวนการที่ตอ้งด าเนินการอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอน จึงจะช่วยให้นกัเรียนนั้นสามารถแกโ้จทย์
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ปัญหาฟิสิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและจะช่วยพฒันาให้นกัเรียนมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทาง
ฟิสิกส์สูงขึ้น 

 จากขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ของนกัฟิสิกส์ศึกษาในการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัได ้
น าแนวคิดของนกัฟิสิกส์ศึกษาแต่ละท่านมาวิเคราะห์เปรียบเทียบขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์
และสังเคราะห์ขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์จึงไดเ้ป็นขั้นตอนในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์  
ดงัตารางที่ 4 
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จากการสังเคราะห์ขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ขา้งตน้ ในงานวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยั 
มีความสนใจที่จะใชข้ั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ที่ผูวิ้จยัไดสั้งเคราะห์ขึ้น เพื่อน ามาใช้ 
ในการวิเคราะห์ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5  
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ซ่ึงขั้นตอนในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ ที่ผูวิ้จยัไดสั้งเคราะห์ขึ้นน้ีประกอบดว้ย  
4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา (Focus on the problem) เป็นขั้นตอนที่นกัเรียนอ่านโจทย์
ปัญหาจากนั้นพิจารณาดูว่า โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้บา้ง โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
โจทยปั์ญหามีเงื่อนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม่ ตวัแปรทีเ่ก่ียวขอ้งกบัโจทยม์ีอะไรบา้ง  
 2.  ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหา (Analyzation and plan the solution) เป็นขั้นตอน
ที่นกัเรียนก าหนดแนวทางในการแกโ้จทยปั์ญหาโดยใชห้ลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหา
ค าตอบ การแปลขอ้ความจากโจทยใ์ห้เป็นแผนภาพตามที่โจทยร์ะบุ รวบรวมสูตร สมการ ที่ใช้
ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา จากนั้นหาวิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
 3.  ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา (Execute the plan) เป็นขั้นตอนที่จะท าให้ไดม้าซ่ึงค าตอบ
ของโจทยปั์ญหาตามที่ไดวิ้เคราะห์และวางแผนไว ้โดยด าเนินการแสดงวิธีหาค าตอบ จากการแก้
สมการที่เก่ียวขอ้งกบัโจทยปั์ญหา และระบุค าตอบตามที่โจทยต์อ้งการ 
 4.  ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) เป็นขั้นตอนที่ตรวจสอบผลลพัธ์ของ
ค าตอบที่ไดจ้ากการแกส้มการว่าถกูตอ้งครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบหรือไม่  และหน่วยของ
ค าตอบมีความถูกตอ้งหรือไม่ 
 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ัน (7E) ร่วมกับเทคนิคการแก้โจทย์ปัญหา
ทางฟิสิกส์ 

 จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
และเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ซ่ึงผูวิ้จยัไดท้ าการสรุปวิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ไวด้งัน้ี 

 การจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการ    
แกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์เป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอนที่เป็นไปตามแนวคิดของ         
ไอเซนคราฟท ์(Eisenkraft, 2003) ประกอบดว้ย 7 ขั้นตอน ซ่ึงจะน ามาใชร่้วมกบัเทคนิคการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ตามที่ผูวิ้จยัไดสั้งเคราะห์ขึ้นประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ซ่ึงจะช่วยพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนและความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ให้สูงขึ้น      
โดยผูวิ้จยัไดน้ าเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ดงักล่าวเขา้มาเสริมในขั้นตอนของการจดั 
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การเรียนรู้ในขั้นขยายความคิด (Elaboration Phase)และขั้นประเมนิผล (Evaluation phase) โดยมี
ขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้เป็นดงัน้ี 

 1.  ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) เป็นขั้นที่ครูจะตอ้งท าหนา้ที่ในการตั้ง
ค าถามเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิมออกมา ค าถามอาจจะเป็นประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้น
ตามสภาพสังคมทอ้งถิ่น หรือประเด็นขอ้คน้พบทางวิทยาศาสตร์ การน าวิทยาศาสตร์มาใช้ในชีวิต 
ประจ าวนั และนกัเรียนสามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้ไปยงัประสบการณ์เดิมที่ตนมี ท าให้ครูไดท้ราบ
ว่านกัเรียนแต่ละคนมีความรู้พ้ืนฐานเป็นอยา่งไร ครูควรเติมเต็มส่วนใดให้กบันกัเรียนบา้ง และครู
ยงัสามารถวางแผนการจดัการเรียนรู้ไดอ้ยา่งเหมาะสม สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของนกัเรียน 

 2.  ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) เป็นการน าเขา้สู่เน้ือหาในบทเรียนเร่ืองที่
น่าสนใจจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันกัเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปราย
ภายในกลุ่ม เร่ืองที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่ก  าลงัเกิดขึ้นในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเร่ืองที่
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมที่นกัเรียนเพ่ิงไดเ้รียนรู้มาแลว้ ครูท าหนา้ที่กระตุน้ให้นกัเรียนสร้างค าถาม 
ยัว่ยุให้นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และก าหนดประเด็นที่จะศึกษาให้กบันกัเรียน ในกรณี 
ที่ยงัไม่มีประเด็นที่น่าสนใจครูอาจให้ศึกษาจากส่ือต่าง ๆ เช่น หนงัสือพิมพ ์วารสาร อินเตอร์เน็ต 
เป็นตน้ ซ่ึงท าให้นกัเรียนเกิดความคิดขดัแยง้จากส่ิงที่นกัเรียนเคยรู้มาก่อน ครูเป็นผูท้ี่ท าหนา้ที่
กระตุน้ให้นกัเรียนคิดโดยเสนอประเด็นที่ส าคญัขึ้นมากอ่น แต่ไมค่วรบงัคบัให้นกัเรียนยอมรับ
ประเด็นหรือค าถามที่ครูก าลงัสนใจ เป็นเร่ืองที่ให้นกัเรียนศึกษาเพ่ือน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ
ในขั้นต่อไป 

 3.  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration Phase) เมื่อนกัเรียนท าความเขา้ใจในประเด็นหรือ
ค าถามที่สนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ มกีารวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ
ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได ้ลงมอืปฏิบติั เพ่ือเก็บรวบรวมขอ้มูลขอ้สนเทศ หรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจท าไดห้ลายวิธี เช่น สืบคน้ขอ้มูลส ารวจ ทดลอง กิจกรรม
ภาคสนาม เป็นตน้ เพื่อให้ไดข้อ้มูลอยา่งพอเพียง ครูท าหนา้ที่กระตุน้ให้นกัเรียนตรวจสอบปัญหา
และด าเนินการส ารวจตรวจสอบและรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง 

 4.  ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) ในขั้นน้ีเมื่อนกัเรียนไดข้อ้มูลมาแลว้ นกัเรียนก็จะน า
ขอ้มูลเหล่านั้นมาท าการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลทีไ่ดใ้นรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
บรรยายสรุป รูปวาด สร้างแบบจ าลองตาราง กราฟ ฯลฯ ซ่ึงจะช่วยให้นกัเรียนเห็นแนวโนม้หรือ
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล สรุปและอภิปรายผลการทดลอง โดยอา้งอิงประจกัษพ์ยานอยา่งชดัเจนเพื่อ
น าเสนอแนวคิดต่อไป ขั้นน้ีจะท าให้นกัเรียนไดส้ร้างความองคค์วามรู้ใหม่ การคน้พบในขั้นน้ีอาจ
เป็นไปไดห้ลายทาง เช่น สนบัสนุนสมมุติฐานที่ตั้งไว ้โตแ้ยง้กบัสมมุติฐานที่ตั้งไว ้หรือไม่เก่ียวขอ้ง
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กบัประเด็นที่ไดก้  าหนดไว ้แต่ผลที่ไดจ้ะอยูใ่นรูปแบบใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยนกัเรียนให้
เกิดการเรียนรู้ได ้

 5.  ขั้นขยายความคิด (Elaboration Phase) เป็นการน าความรู้ที่สร้างขึ้นไปเช่ือมโยงกบั
ความรู้เดิม หรือแนวคิดเดิมที่ไดค้น้ควา้เพ่ิมเติม หรือน าแบบจ าลอง หรือขอ้สรุปที่ไดไ้ปใชอ้ธิบาย
สถานการณ์ หรือเหตุการณ์อื่น ๆ โดยครูควรจดักิจกรรม หรือสถานการณ์เพื่อให้เรียนมีความรู้มาก
ขึ้นเพื่อให้สอดคลอ้งกบัประสบการณ์เดิม โดยการเสริมเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ให้แก่
นกัเรียน ครูจะแสดงตวัอยา่งวิธีการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์และร่วมกนัอภิปรายกบันกัเรียน 
จากนั้นครูให้นกัเรียนฝึกแกโ้จทยปั์ญหาตามตวัอยา่งซ่ึงจะประกอบไปดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  5.1  ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา (Focus on the problem) เป็นขั้นตอนที่นกัเรียนอ่าน
โจทยปั์ญหาจากนั้นพิจารณาดูว่า โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้บา้ง โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบ 
ส่ิงใด โจทยปั์ญหามีเงื่อนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทยม์ีอะไรบา้ง  
  5.2  ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหา (Analyzation and plan the solution) 
 เป็นขั้นตอนที่นกัเรียนก าหนดแนวทางในการแกโ้จทยปั์ญหาโดยใชห้ลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้ง
กบัการหาค าตอบ การแปลขอ้ความจากโจทยใ์ห้เป็นแผนภาพตามที่โจทยร์ะบุ รวบรวมสูตร สมการ 
ที่ใชส้ าหรับแกโ้จทยปั์ญหา จากนั้นหาวิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
  5.3  ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา (Execute the plan) เป็นขั้นตอนที่จะท าให้ไดม้า 
ซ่ึงค าตอบของโจทยปั์ญหาตามที่ไดวิ้เคราะห์และวางแผนไว ้โดยด าเนินการแสดงวิธีหาค าตอบ  
จากการแกส้มการที่เก่ียวขอ้งกบัโจทยปั์ญหา และระบุค าตอบตามที่โจทยต์อ้งการ 
  5.4  ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) เป็นขั้นตอนที่ตรวจสอบผลลพัธ์
ของค าตอบทีไ่ดจ้ากการแกส้มการว่าถูกตอ้งครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบหรือไม่  และหน่วย
ของค าตอบมีความถกูตอ้งหรือไม่ 
 6.  ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ในขั้นน้ีเป็นการประเมินผลการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการต่าง ๆ ว่านกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงดูไดจ้ากการ 
ให้นกัเรียนไดฝึ้กท าแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์โดยใช้เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ที่จะ
ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ตามที่ผูวิ้จยัไดก้ล่าวไวใ้นขั้นขยายความคิด (Elaboration Phase) 
 7.  ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extension Phase) ในขั้นน้ีครูให้นกัเรียนไดน้ าความรู้ที่ไดไ้ป
ประยกุตใ์ชอ้ยา่งเหมาะสม และเกิดประโยชน์ต่อชีวิตประจ าวนั โดยครูเป็นผูท้  าหนา้ที่กระตุน้ให้
นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปสร้างความรู้ใหม่ ซ่ึงจะช่วยให้เรียนสามารถถ่ายโอนการเรียนรู้ได้ 
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สรุปแผนภาพการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์เป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอนที่เป็นไปตามแนวคดิ
ของ ไอเซนคราฟท ์(Eisenkraft, 2003) ประกอบดว้ย 7 ขั้นตอน น ามาใชร่้วมกบัเทคนิคการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ตามที่ผูวิ้จยัไดสั้งเคราะห์ขึ้นประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนโดยผูวิ้จยัไดน้ าเทคนิคการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ดงักล่าว เขา้มาเสริมในขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ในขั้นที่ 5 ขั้นขยาย
ความคิด (Elaboration Phase) และขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล (Evaluation phase)โดยมีขั้นตอน 
ในการจดัการเรียนรู้ดงัแผนภาพที่ 4 
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ภาพที่ 4 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหา   
                  ทางฟิสิกส์ 
 
 
 
 
 

1.  ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 
(Elicitation phase) 

2.  ขั้นสร้างความสนใจ 
(Engagement phase) 

3.  ขั้นส ารวจและคน้หา 
(Exploration phase) 

4.  ขั้นอธิบาย 
(Explanation phase) 

6.  ขั้นประเมินผล 
(Evaluation phase) 

5.  ขั้นขยายความคิด 
(Elaboration phase) 

7.  ขั้นน าความรู้ไปใช้ 
(Extension phase) 

1.  ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา 
     (Focus on the problem) 
 
2.  ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหา 
     (Analyzation and plan the solution) 
 
3.  ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 
     (Execute the plan) 
 
4.  ขั้นตรวจสอบค าตอบ 
     (Validation the answer) 
 

การสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 

เทคนิคการแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์ 
ที่ผู้วิจัยสังเคราะห์ขึน้ 4 ขั้นตอน 
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544) ไดก้ล่าวว่า การวดัและประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ช่วยให้ผูส้อนทราบว่านกัเรียนไดเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายที่ก  าหนดไวห้รือไม่และ
ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ขนาดของความส าเร็จที่นกัเรียน
ไดรั้บจากกระบวนการเรียนการสอน 
 ชนินทร์ชยั อินทิราภรณ์และสุวิทย ์หิรัณยกาณฑ ์(2548) ไดใ้ห้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน หมายถึง ความส าเร็จที่ไดรั้บจากความสามารถ ความรู้และทกัษะ หรือผลของการ
เรียนการสอน หรือผลงานที่เด็กไดจ้ากการประกอบกิจกรรมส่วนนั้น ๆ 
 ปราณี กองจินดา (2549) ไดใ้ห้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
ความสามารถหรือผลส าเร็จที่ไดรั้บจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
และประสบการณ์เรียนรู้ทั้งดา้นพุทธิพิสัย จิตพิสัย ทกัษะพิสัย และยงัไดจ้ าแนกผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนไวต้ามลกัษณะของวตัถุประสงคข์องการเรียนการสอนที่แตกต่างกนั 
 ศิริชยั กาญจนวาสี (2552) ไดใ้ห้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลการ
เรียนรู้ตามแผนที่ก  าหนดไวล้่วงหนา้ อนัเกิดจากกระบวนการเรียนการสอนในช่วงระยะเวลาใดเวลา
หน่ึงที่ผ่านมา 
 ราชบณัฑิตยสถาน (2555) ไดใ้ห้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผล
การเรียนรู้ที่วดัหรือเทียบจากเกณฑท์ี่ก  าหนด โดยใชแ้บบทดสอบหรือเคร่ืองมืออื่นที่เหมาะสม
ประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 จากการศึกษาสรุปไดว่้า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนรู้ที่ใช้วดัความรู้ 
ทกัษะกระบวนการต่าง ๆ ความสามารถของนกัเรียนที่เกิดขึ้นจากการเรียนรู้ของนกัเรียนในช่วง 
เวลานั้น ๆ ว่าบรรลุตามวตัถุประสงคท์ี่ก  าหนดไวเ้พียงใด  
 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นการวดัผลและประเมินผลจากพฤติกรรมการเรียนที่
พึงประสงคซ่ึ์งมีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้ความหมายของการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้
ดงัน้ี 
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 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ (2546) ได้
ก าหนดเกณฑก์ารวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้4 พฤติกรรม ดงัน้ี 
 1.  ความรู้ ความจ า หมายถึง ความสามารถของสมองที่เก็บสะสมเร่ืองราวต่าง ๆ หรือ
ประสบการณ์ทั้งปวงที่ตนไดรั้บมาและสามารถระลึกถึงส่ิงที่เคยเรียนรู้ไปแลว้เก่ียวกบัขอ้เท็จจริง
ความคิดรวบยอด หลกัการ กฎ และทฤษฎี 
 2.  ความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกความรู้ได ้เมื่อปรากฏอยูใ่นรูปแบบ
ใหม่ความสามารถในการแปลงความรู้จากสัญลกัษณ์หน่ึงไปยงัอีกสัญลกัษณ์หน่ึง 
 3.  การน าความรู้ไปใช ้หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้และวิธีการต่าง ๆ  
ทางวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ หรือจากที่แตกต่างไปจากที่เคยเรียนรู้มาแลว้โดยเฉพาะ
อยา่งย่ิงการน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
 4.  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง เคร่ืองมือที่ใชใ้นการสืบเสาะหาความรู้  
ทางวิทยาศาสตร์โดยใชก้ระบวนการทางดา้นการสังเกต การจ าแนก การจดักระท าและส่ือ
ความหมายขอ้มลู การลงความเห็นจากขอ้มูล การตั้งสมมุติฐาน การก าหนดนิยาม เชิงปฏิบตัิการ 
การก าหนดและควบคมุตวัแปร การทดลอง การตีความหมายขอ้มลูและการลงขอ้สรุป 
 Bloom 1956 อา้งถึงใน ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) ไดจ้ าแนกประเภทของวตัถุประสงคท์าง
การศึกษาออกเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นพุทธิพิสัย ดา้นเจตคติ และดา้นทกัษะพิสัย 
 1.  ดา้นพุทธิพิสัย เป็นวตัถุประสงคท์างการศึกษาที่เก่ียวกบัความรู้ ความเขา้ใจ การใช้
ความคิด เป็นการเรียนรู้ทางดา้นสติปัญญา การเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัยแบ่งเป็น 6 ขั้น ซ่ึงเรียงล าดบั 
จากขั้นต ่าไปสู่ขั้นสูง ดงัน้ี 
  1.1  ความรู้ เป็นความสามารถในการรับรู้และจ าเร่ืองต่าง ๆ อาจจ าแนกยอ่ยไดเ้ป็น 
ความรู้เก่ียวกบัค าศพัทเ์ทอมเฉพาะ ความรู้เก่ียวกบัขอ้เท็จจริง ความรู้ในแบบแผนขอ้ตกลงล าดบั
ขั้นตอนและแนวโนม้ การจดัประเภท เกณฑ ์และเทคนิควิธีการ 
  1.2  ความเขา้ใจ เป็นความสามารถในการแปลความ การตีความ การขยายความ สรุป
อา้งอิง อธิบาย บรรยายในเร่ืองราวและเหตุการณ์ต่าง ๆ  
  1.3  การน าไปใช ้เป็นความสามารถในการน าหลกัการ กฎเกณฑ ์ไปใชใ้นการ
แกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ได ้
  1.4  การวิเคราะห์ เป็นความสามารถในการแยกแยะความรู้ต่าง ๆ เป็นการหา
องคป์ระกอบยอ่ย จนกระทัง่มองเห็นความส าคญั และหาความสัมพนัธ์ระหว่างความรู้ขอ้มูลยอ่ย ๆ
เหล่านั้นและหาหลกัการของความรู้นั้นได ้
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  1.5  การสังเคราะห์ เป็นความสามารถในการผสมผสานส่วนยอ่ยเขา้เป็นเร่ืองราว
เดียวกนั การสังเคราะห์แบ่งออกไดเ้ป็น การสังเคราะห์เป็นแผนงานหรือกิจกรรมที่จะปฏิบตัิ           
การสังเคราะห์เป็นนามธรรม หรือการสร้างหลกัการทฤษฎีต่าง ๆ  
  1.6  การประเมินค่า เป็นความสามารถในการวินิจฉัยหรือตดัสินเก่ียวกบัคุณค่าของ  
การกระท าส่ิงหน่ึงส่ิงใดลงไป โดยยึดถือเกณฑเ์ป็นหลกั 
 2.  ดา้นเจตคติ เป็นวตัถุประสงคท์างการศึกษาที่เก่ียวกบัความสนใจ เจตคติ คุณธรรม 
หรือค่านิยม ความซาบซ้ึง ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ทางดา้นความรู้สึก การเรียนรู้ดา้นเจตคติแบ่งเป็น 5 
ขั้นตอนซ่ึงเรียงล าดบัจากขั้นต ่าไปสู่ขั้นสูง ดงัน้ี 
  2.1  การรับรู้ส่ิงเร้า คือ การที่ผูเ้รียนไดรั้บประสบการณ์จากสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ แลว้ 
เกิดความสนใจและรับรู้ส่ิงแวดลอ้มนั้น โดยที่ผูเ้รียนมีความรู้ตวั ตั้งใจ รับรู้ หรือตั้งใจที่ถูกควบคุม
ให้รับรู้ 
  2.2  การตอบสนอง เมื่อผูเ้รียนไดรั้บรู้ส่ิงแวดลอ้ม ผูเ้รียนเร่ิมมีปฏิกิริยาโตต้อบกบั
ส่ิงแวดลอ้มที่รับเขา้มา มีความตั้งใจที่จะตอบสนอง มีความพึงพอใจในการตอบสนองต่อ
ส่ิงแวดลอ้มนั้น 
  2.3  การสร้างค่านิยม เมื่อผูเ้รียนไดรั้บรู้และมีปฏิกิริยาโตต้อบแลว้ ต่อมาเป็นการสร้าง
ค่านิยม คือ การยอมรับคุณค่าของส่ิงนั้น มีความพึงพอใจในคุณค่าของส่ิงนั้น และมีความแน่ใจ
ผูกพนัในค่านิยมนั้น 
  2.4  การจดัระบบค่านิยม เมื่อผูเ้รียนไดส้ร้างค่านิยมแลว้ ผูเ้รียนจะพิจารณาจดัรวบรวม
ค่านิยมเหล่านั้นที่มีความสัมพนัธ์กนัเป็นหมวดหมู่เดียวกนั และจดัเป็นระบบค่านิยม 
  2.5  การสร้างลกัษณะนิสัยตามค่านิยม เป็นการผสมผสานค่านิยมที่สร้างขึ้นจนเป็น 
ลกัษณะนิสัยเฉพาะของแต่ละบคุคลจนกลายเป็นความประพฤติ บุคลิกภาพ อุดมคติของชีวิต 
 3.  ดา้นทกัษะพิสัย เป็นวตัถุประสงคท์างการศึกษาที่เก่ียวกบัการกระท าอยา่งมีทกัษะ         
ในการด าเนินการเก่ียวกบัเร่ืองต่าง ๆ มีความสามารถในการใชอ้วยัวะต่าง ๆ ของร่างกายปฏิบตัิงาน       
การเรียนรู้ดา้นการปฏิบตัิแบ่งออกเป็น 7 ขั้น ซ่ึงเรียงล าดบัจากขั้นต ่าไปสู่ขั้นสูงดงัน้ี 
  3.1  การรับรู้ เป็นขั้นแรกของการเร่ิมกิจกรรมใดก็ตาม เป็นการรับรู้โดยการกระตุน้ต่อ 
โสตประสาทความรู้สึกอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่ง ไดแ้ก่ การไดยิ้นทางหู การเกิดภาพใน
สมองทางตา การสัมผสัทางมือ การกระตุน้ให้ไดร้ถทางลิ้น การกระตุน้ให้ในกลิ่นทางจมูก 
การกระตุน้ทางกลา้มเน้ือ เป็นการตดัสินว่าจะจะเลือกส่ิงเร้าใดที่จะตอบสนอง เป็นการแปลความ
เก่ียวขอ้งของส่ิงเร้าและแสดงอาการตอบสนอง 
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  3.2  การเตรียมความพร้อมปฏิบตัิ เป็นการเตรียมการปรับตวัทั้งทางร่างกาย สมองและ
อารมณ์ให้พร้อมที่จะท าการอยา่งใดอยา่งหน่ึง การพร้อมทางสมองเป็นการพร้อมในเชิงความคิด 
ที่ตอ้งมีมาก่อน อาศยัความรู้ที่มีมาก่อนประกอบดว้ยการพร้อมทางร่างกาย เป็นการจดัท่าทางของ
ร่างกายให้พร้อม และการพร้อมทางอารมณ์เป็นการปรับเจตคติให้เกิดความตั้งใจตอบสนอง 
   3.3  การตอบสนองตามแนวทางที่ให้ เป็นการแสดงพฤติกรรมของผูเ้รียนแต่ละคน 
ภายใตค้ าแนะน าของครูผูส้อน จ าแนกเป็นการเลยีนแบบและการลองผิดลองถูก การเลียนแบบเป็น
การตอบสนองตามแบบที่ให้ เช่น การแสดงให้ดูแลว้ให้ท าตาม การลองผิดลองถกูเป็นความ
พยายามที่จะตอบสนองในรูปแบบต่าง ๆ 
   3.4  กลไกในการปฏิบตัิ เป็นการสร้างระบบ วิธีการ จากประสบการณ์ความรู้ที่สะสม
ไวเ้ป็นการแสดงออกที่เกิดจากการเรียนรู้จนเป็นนิสัย ผูเ้รียนมีความมัน่ใจและมีความช านานพอ 
ที่จะปฏิบติังานนั้น ๆ ได ้
   3.5  การตอบสนองที่ซบัซ้อน เป็นการแสดงออกที่อาศยัทกัษะมาก เพื่อให้สามารถ
แสดงออกอยา่งราบร่ืนและมีประสิทธิภาพ เป็นการตอบสนองโดยไม่ลงัเลใจแบบอตัโนมตัิ 
คือ ใชเ้วลาและพลงังานนอ้ยที่สุด 
   3.6  การดดัแปลงให้เหมาะสม เป็นการเปลี่ยนแปลงกิจกรรมการเคลื่อนไหวทาง
ร่างกายทางสมอง ให้สอดคลอ้งกบัความตอ้งการในปัญหาแบบใหม่ 
  3.7  การริเร่ิมส่ิงใหม่ เป็นการริเร่ิมรูปแบบการฉันไหวใหม่ ๆ ที่เหมาะกบัสถานการณ์
เฉพาะอยา่งหรือปัญหาเฉพาะอยา่งโดยไม่เคยท ามาก่อน 
 แอนเดอร์สันและคราธวอห์ล Anderson & Krathwohl อา้งถึงใน สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) ไดป้รับปรุงอนุกรมวิธานของบลูม เป็นอนุกรมวิธาน การ
เรียน การสอน และการประเมิน (A Taxonomy for Learning, Teaching, and Assessment) หรือที่
เรียกส้ัน ๆ ว่า อนุกรมวิธานที่ปรับปรุงมาจากบลูม (Revised Bloom’s Taxonomy) โดยการเปลี่ยน
แต่ละระดบัของบลมู จากค านามให้เป็นค ากิริยาเพ่ือแสดงถึงกระบวนการของนกัคิดเพื่อพฒันา
สติปัญญาดา้นพุทธิพิสัย ซ่ึงแบ่งการเรียนรู้ออกเป็น 6 ระดบั ดงัน้ี 
 ระดบัที่ 1 ระดบัความรู้ที่เกิดจากความจ า (Knowledge) เป็นระดบัที่ผูเ้รียนสามารถจดจ า
หรือยอ้นระลึกถึงส่ิงที่เคยเรียนรู้แลว้ สามารถน าความรู้ที่อยูใ่นความทรงจ าออกมาได ้
 ระดบัที่ 2 ระดบัความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นระดบัที่ผูเ้รียนสามารถสร้างค าอธิบาย 
ส่ือสาร หรือแสดงให้เห็นความเขา้ใจขอ้เท็จจริง แนวคิด หรือความรู้ที่ไดเ้รียนซ่ึงอาจท าไดด้ว้ย
วิธีการต่าง ๆ เช่น อธิบาย จ าแนก เปรียบเทียบ สร้างแผนภูมิหรือแผนผงั 
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 ระดบัที่ 3 ประยกุตใ์ช ้(Apply) เป็นระดบัที่ผูเ้รียนสามารถลงมอืท าหรือด าเนินการอยา่ง
ใดอยา่งหน่ึงตามสถานการณ์ที่ก  าหนด โดยน าความรู้ที่เรียนมาใชป้ระโยชน์ 
 ระดบัที่ 4 วิเคราะห์ (Analyze) เป็นระดบัที่ผูเ้รียนสามารถแจกแจง แยกแยะส่ิงของ  
วตัถุ เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ ระบบต่าง ๆ ออกเป็นองคป์ระกอบหรือส่วนยอ่ย ๆ และพิจารณา 
ความเก่ียวขอ้งกนัของส่วนยอ่ยแต่ละส่วน รวมถึงพิจารณาความเก่ียวขอ้งของแต่ละส่วนยอ่ย 
กบัส่ิงของ วตัถุ เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ ระบบต่าง ๆ ที่ไดแ้ยกแยะออกมา 
 ระดบัที่ 5 ประเมินค่า (Evaluate) เป็นระดบัที่ผูเ้รียนสามารถตดัสินคุณค่าโดยอาศยัเกณฑ ์
และมาตรฐานซ่ึงอาจท าไดด้ว้ยวิธีวิพากษ์ (Critisize) ตรวจสอบ (Checking) 
 ระดบัที่ 6 สร้างสรรค ์(Create) เป็นระดบัที่ผูเ้รียนสามารถการน าส่วนยอ่ยต่าง ๆ หรือ
องคป์ระกอบยอ่ยเขา้มาเช่ือมโยงกนัเป็นภาพรวมของส่ิงของวตัถุ เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ ระบบ
ต่าง ๆ อยา่งมีเหตุผล โดยผ่านการออกแบบ การวางแผน การสร้าง การผลิต การก่อให้เกิด 
(Generating) 
 แอนเดอร์สันและคราธวอห์ล (Anderson & Krathwohl 2001) แบ่งลกัษณะของความรู้ 
(Knowledge Dimension) ออกเป็น 4 แบบ ไดแ้ก่ 
 1.  ความรู้เก่ียวกบัความเป็นจริง (Factual knowledge) หมายถึง ความรู้ในส่ิงที่เป็นจริงอยู ่
เช่น ความรู้เก่ียวกบัค าศพัท ์และความรู้ในส่ิงเฉพาะต่างๆ 
 2.  ความรู้ในเชิงมโนทศัน์ (Conceptual knowledge) หมายถึง ความรู้ที่มีความซบัซ้อน  
มีการจดัหมวดหมู่เป็นกลุ่มของความรู้ และโครงสร้างของความรู้ 
  3.  ความรู้ในเชิงวิธีการ (Procedural knowledge) หมายถึง ความรู้ว่าส่ิงนั้น ๆ ท าได้
อยา่งไร ซ่ึงรวมถึงความรู้ที่เป็นทกัษะ เทคนิค และวิธีการ  
  4.  ความรู้เชิงอภิปริชาญ (Metacognitive knowledge) หมายถึง ความรู้เก่ียวกบัเร่ืองทาง
ปัญญาของผูเ้รียนเอง คือความรู้ที่ผูเ้รียนจะท าความเขา้ใจเก่ียวกบัการวางแผนและการแกปั้ญหา  
ไปจนถึงการประเมิน 
 คลอปเฟอร์ Leopold E. Klopfer อา้งถึงใน ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) ไดศ้ึกษา
วตัถุประสงคท์างการศึกษาของบลูม แลว้น ามาก าหนดเป็นวตัถุประสงคใ์ห้เหมาะสมกบัการเรียน
การสอนวิชาวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้ไดท้ั้งเน้ือหาที่เป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์และพฤติกรรมที่
ตอ้งการให้เกิดขึ้นในตวัผูเ้รียน วตัถุประสงคก์ารเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มี ดงัน้ี 
 1.  ความรู้และความเขา้ใจ (Knowledge and Comprehension) ความรู้และความเขา้ใจ
วิทยาศาสตร์นั้น ผูเ้รียนอาจไดม้าจากกระบวนการคน้ควา้ทางวิทยาศาสตร์ แบ่งไดเ้ป็นความรู้
วิทยาศาสตร์และความเขา้ใจวิทยาศาสตร์ 
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  1.1  ความรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง เน้ือหาที่เป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงแบ่ง 
เป็น 9 ประเภท คือ  
   1.1.1  ความรู้เก่ียวกบัขอ้เท็จจริง ขอ้เท็จจริง เป็นความจริงเฉพาะที่เล็กที่สุด 
ของความรู้ซ่ึงมีอยูแ่ลว้ในธรรมชาติ สามารถสังเกตไดโ้ดยตรง และทดสอบซ ้าแลว้ไดผ้ลเหมือน 
เดิมทุกคร้ัง 
   1.1.2  ความรู้เก่ียวกบัค าศพัทท์างวิทยาศาสตร์ ค าศพัทท์างวิทยาศาสตร์              
เป็นค าศพัทเ์ฉพาะทางวิทยาศาสตร์หรือค านิยามศพัท์ที่ถูกก าหนดไว ้
    1.1.3  ความรู้เก่ียวกบัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ มโนมติ หรือความคิดรวบยอด     
คือ การน าความจริงเฉพาะหลายขอ้ที่มีความเก่ียวขอ้งกนัมาผสมกนัเกิดเป็นรูปแบบใหม่ 
    1.1.4  ความรู้เก่ียวกบัขอ้ตกลง ขอ้ตกลง หมายถึง ขอ้ตกลงร่วมกนัของ
นกัวิทยาศาสตร์ ในการใชอ้กัษรยอ่ สัญลกัษณ์ และเคร่ืองหมายต่าง ๆ แทนค าพูดเฉพาะ 
   1.1.5  ความรู้เก่ียวกบัแนวโนม้และล าดบัขั้นตอน ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ
บางอยา่งมีการหมุนเวียนเป็นวฏัจกัรเป็นวงจรชีวิตซ่ึงท าให้สามารถบอกล าดบัขั้นตอนของ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆไดถ้กูตอ้ง หรือในการท าการทดลองทางวิทยาศาสตร์ก็จะมีล าดบัขั้นตอน 
   1.1.6  ความรู้เก่ียวกบัการจ าแนกประเภท จดัประเภทและเกณฑ ์ในการแบ่งส่ิง 
ต่าง ๆ ออกเป็นประเภทนั้น ตอ้งมีเกณฑเ์ป็นมาตรฐานในการแบ่ง ผูเ้รียนตอ้งบอกหมวดหมู่ของ
ส่ิงของหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ ไดต้ามที่นกัวิทยาศาสตร์ก าหนดไวแ้ละสามารถจดจ าลกัษณะ     
หรือคุณสมบตัิซ่ึงใชเ้ป็นเกณฑไ์ด ้
    1.1.7  ความรู้เก่ียวกบัเทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร์ เทคนิคและวิธีการ 
ต่าง ๆ ที่นกัวิทยาศาสตร์ทั้งหลายใชก้นัอยูม่ีมากมายหลายวิธี ซ่ึงเทคนิคและกรรมวิธีทาง
วิทยาศาสตร์น้ีเนน้เฉพาะความสามารถที่ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้เท่านั้น เป็นความรู้ที่ไดรั้บมาจากการ 
บอกเล่าของครูหรือจากการอ่านหนงัสือ ไม่ใช่ความรู้ที่ไดม้าจากกระบวนการเสาะแสวงหาความรู้ 
    1.1.8  ความรู้เก่ียวกบัหลกัการและกฎทางวิทยาศาสตร์ หลกัการ เป็นความจริงที่ใช้
เป็นหลกัอา้งอิง ไดจ้ากการน ามโนมติหลายอนัทีม่ีความเก่ียวขอ้งกนัมาผสมผสานกนัเป็นรูปแบบ
ใหม่เป็นหลกัการทางวิทยาศาสตร์ ส่วนกฎวิทยาศาสตร์ คือ หลกัการที่เนน้ในเร่ืองความสัมพนัธ์
ระหว่างเหตุกบัผล 
    1.1.9  ความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ทฤษฎี หมายถึง ขอ้ความที่ใชอ้ธิบาย
และพยากรณ์ปรากฏการณ์ต่าง ๆ เป็นแนวคิดหลกัที่ใชอ้ธิบายไดอ้ยา่งกวา้งขวางใน 
วิชานั้น ๆ  
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  1.2  ความเขา้ใจวิทยาศาสตร์ เป็นการใชค้วามคิดที่สูงกว่าความจ า แบ่งเป็น 2  
ประเภท คือ  
     1.2.1  การน าความรู้ไปใชใ้นส่ิงใหม่ มีความเขา้ใจขอ้เท็จจริง วิธีการ กฎเกณฑ ์
หลกัการและทฤษฎีต่าง ๆ คือ สามารถบรรยายในรูปแบบใหม่ที่แตกต่างจากรูปแบบที่เคยเรียนมา 
   1.2.2  การแปลความหมายของความรู้ในรูปของสัญลกัษณ์หน่ึงไปเป็นรูปของอกี
สัญลกัษณ์หน่ึง จะตอ้งมีความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลความหมายของขอ้เท็จจริง ค าศพัท์ มโนมติ 
หลกัการและทฤษฎี ที่อยูใ่นรูปของสัญลกัษณ์หน่ึงไปเป็นรูปของสัญลกัษณ์อืน่ได ้
 2.  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คือ การที่ผูเ้รียนไดแ้สดงพฤติกรรม
ถึงการมีส่วนร่วมในการสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง เป็นกระบวนการที่นกัวิทยาศาสตร์ใชส้ าหรับ
การศึกษาเร่ืองราวของธรรมชาติและสร้างสรรค์แนวคิดใหม่ ๆ ขึ้นมา ซ่ึงกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้วิทยาศาสตร์มี ดงัน้ี 
  2.1  การสังเกตและการวดั การสังเกตเป็นการใช้ประสาทสัมผสัทั้งห้าเขา้ไปส ารวจ
วตัถุหรือปรากฏการณ์ทางธรรมชาติโดยตรง ซ่ึงถา้ใชก้ารสังเกตเพียงอยา่งเดียวก็จะไม่สามารถบอก
ปริมาณที่ถูกตอ้งแน่นอนได ้ตอ้งใชท้ั้งการสังเกตและการวดัควบคู่กนัไป 
  2.2  การมองเห็นปัญหาและหาทางที่จะแกไ้ขปัญหา การสังเกตและการวดัจะช่วยให้ 
ผูเ้รียนมองเห็นปัญหาต่าง ๆ และหาทางที่จะแกไ้ขปัญหานั้น 
   2.3  การตีความหมายขอ้มูลและการสร้างขอ้สรุป ขอ้มูลผูเ้รียนไดจ้ากการทดลองนั้น
เป็นการบนัทึกผลการสังเกตและการวดัต่าง ๆ ซ่ึงขอ้มูลเหล่านั้นจะตอ้งถูกจดักระท าต่อไป เพื่อให้
ไดผ้ลลพัธ์ที่มีคุณคา่สูงขึ้นในการศึกษาเร่ืองนั้น ๆ  
  2.4  การสร้าง ทดสอบและปรับปรุงแบบจ าลองทฤษฎี การศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่
กา้วหนา้ไปท าให้ไดข้อ้สังเกตและความรู้เก่ียวกบัปรากฏการณ์ทั้งหลายเพ่ิมพูนขึ้นเป็นล าดบั ท าให้
ไดก้ฎเกณฑ ์หลกัการและขอ้สรุปต่าง ๆ มากขึ้น แต่ในบางคร้ังหลกัการเก่ียวกบัปรากฏการณ์ที่ 
ศึกษายงัไม่ไดก้  าหนดชดัเจน หรือบางคร้ังผลการศึกษาคน้ควา้ใหม่ขดักบัขอ้สูตรเดิม ท าให้ผูเ้รียน
จ าเป็นตอ้งสร้างแบบจ าลองทฤษฎีที่เขา้กนักบัขอ้เท็จจริงและหลกัการต่าง ๆ ที่อยูใ่นขอบข่ายของ
เร่ืองที่ศึกษา แบบจ าลองทฤษฎีที่ไดน้ั้นตอ้งสามารถที่จะใชแ้สดงถึงความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้เท็จ 
จริงและหลกัการเหล่านั้นได ้
 3.  การน าความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช ้ความสามารถในการน าความรู้ไปใช้
นั้นคือ การที่ผูเ้รียนใชค้วามรู้หรือวิธีการเพ่ือจดัการกบัปัญหาไม่ใหม่ ๆ ที่ไม่เคยพบมากอ่น แต่ถา้
เป็นการแกปั้ญหาที่เคยพบหรือท ามาแลว้จะเป็นแค่เพียงความจ าไม่ใช่การน าไปใช้ ซ่ึงผูเ้รียนควรฝึก 
การแกปั้ญหา 3 ประการ ดงัน้ี  
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   3.1  การน าไปใชแ้กปั้ญหาที่เป็นเร่ืองของวิทยาศาสตร์ในสาขาเดียวกนั 
   3.2  การน าไปใชแ้กปั้ญหาที่เป็นเร่ืองของวิทยาศาสตร์สาขาอื่น 
   3.3  การน าไปใชแ้กปั้ญหาที่นอกเหนือไปจากเร่ืองของวิทยาศาสตร์ 
 4.  ทกัษะปฏิบตัิในการใชเ้คร่ืองมือ ในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ ผูเ้รียนตอ้งท า 
การทดลองเพื่อหาค าตอบของปัญหา จึงจ าเป็นตอ้งฝึกให้ผูเ้รียนไดม้ีทกัษะในการใชเ้คร่ืองมือทาง
วิทยาศาสตร์และทกัษะในการติดตั้งเคร่ืองมือส าหรับการทดลอง เพื่อให้เกิดความคล่องแคล่วใน
การปฏิบตัิ ไม่ท าให้เคร่ืองมือที่ใชส้ าหรับรุดเสียหายไม่เป็นอนัตรายต่อตนเองและผูอ้ื่น 
  5.  เจตคติและความสนใจ คือ ตอ้งการให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาเก่ียวกบัเจตคติและความสนใจ 
ในวิทยาศาสตร์ 
  6.  การมีแนวโนม้ในทางวิทยาศาสตร์ คือ ตอ้งการให้ผูเ้รียนเกิดความประทบัใจใน
วิทยาศาสตร์ เป็นผูม้ีจิตใจเป็นวิทยาศาสตร์และชักน าให้ผูเ้รียนมีความสนใจในความสัมพนัธ์ที่
ซบัซ้อนระหว่างวิทยาศาสตร์กบัสังคม 
  จากการศึกษาสรุปไดว่้า การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนนั้นเป็นการวดั 3 ดา้น คือ ดา้น
พุทธิพิสัย ดา้นเจตคติ และดา้นทกัษะพิสัย ในงานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัไดท้ าการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาฟิสิกส์ที่สร้างขึ้นเพ่ือวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น ตามแนวคิดของแอนเดอร์
สันและคราธวอห์ล ที่ไดท้ าการปรับเปลี่ยนในแต่ละระดบัมาจากบลูมประกอบไปดว้ย ความรู้
ความจ า ความเขา้ใจ การประยกุตใ์ช ้การวิเคราะห์ การประเมินค่า และการสร้างสรรค์ 
  ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ (2541) ไดใ้ห้ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ว่า หมายถึง แบบทดสอบที่วดัความรู้ของนกัเรียนที่ไดเ้รียนไปแลว้ซ่ึงมกัจะเป็นขอ้ค าถามให้
นกัเรียนตอบดว้ยกระดาษและดินสอ (Paper and pencil test) กบัการให้นกัเรียนไดล้งมือปฏิบตัิ 
จริง (Performance test) 
  บุญชม ศรีสะอาด (2545) ไดใ้ห้ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิว่า หมายถึง 
แบบทดสอบที่ใชว้ดัความรู้ความสามารถของบุคคลในดา้นวิชาการ ซ่ึงเป็นผลจากการเรียนรู้ใน
เน้ือหา สาระและตามจุดประสงคข์องวิชา หรือเน้ือหาที่สอนนั้นโดยทัว่ไปจะวดัผลสัมฤทธ์ิในวิชา
ต่าง ๆ ที่เรียนในโรงเรียน วิทยาลยั มหาวิทยาลยั หรือสถาบนัการศึกษาต่าง ๆ  
  ศิริชยั กาญจนวาสี (2552) ไดใ้ห้ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิว่า หมายถึง 
เคร่ืองมือที่ใชว้ดัและประเมินผลสัมฤทธ์ิของการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามเป้าหมายที่ก  าหนดไว ้ท าให้
ผูส้อนทราบว่าผูเ้รียนไดพ้ฒันาความรู้ ความสามารถถึงระดบัมาตรฐานที่ผูส้อนไดก้ าหนดไวม้าก 
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นอ้ยเพียงใด หรือมีความรู้ความสามารถถึงระดบัใด หรือมีความรู้ความสามารถดีเพียงใด   
เมื่อเปรียบเทียบกบัคนอื่น ๆ ที่เรียนดว้ยกนั 
  จากการศึกษาสรุปไดว่้า ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ินั้นหมายถึง 
แบบทดสอบที่ใชว้ดัความรู้ความสามารถของบุคคลในดา้นวิชาการ เป็นเคร่ืองมือที่ใช้วดัและ
ประเมินผลสัมฤทธ์ิของการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามเป้าหมายที่ก  าหนดไว ้เพื่อตรวจสอบว่านกัเรียน 
มีความรู้ความสามารถ และความเขา้ใจในบทเรียนมากนอ้ยเพียงใด 
  ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) ไดจ้ าแนกประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
  1.  ขอ้สอบแบบอตันยั ลกัษณะที่ส าคญัคอื การตอบของนกัเรียนจะเป็นอยา่งอิสระตาม
ความคิดและความเขา้ใจของนกัเรียนเอง นกัเรียนจะตอ้งอ่านโจทยค์ าถามแลว้คิดว่าจะตอบอยา่งไร
เป็นการวดัความสามารถของนกัเรียนในการที่จะสร้างแนวคิด รวบรวมแนวคิดและเขียนแสดงออก
ของความคิดนั้น นกัเรียนจะสามารถตอบไดอ้ยา่งเสรีตามความคิดเห็นของตน ขอ้สอบอตันยัมี 2
แบบ คือ ขอ้สอบแบบจ ากดัขอบเขตในการตอบ และขอ้สอบแบบไม่จ ากดัขอบเขตการตอบ 
  2.  ขอ้สอบแบบปรนยั เป็นขอ้ค าถามที่ผูอ้อกและตรวจขอ้สอบเห็นพอ้งตรงกนัว่า ค าถาม
ชดัเจน มีความเขา้ใจความหมายของค าถามตรงกนั ค าตอบที่ถกูคืออะไร และการตรวจให้คะแนน
จะเหมือนกนั ขอ้สอบแบบปรนยัที่นิยมเลือกใชไ้ดแ้ก่ ขอ้สอบแบบเลือกตอบ ขอ้สอบแบบเติมค า
ขอ้สอบแบบถูกผิดและขอ้สอบแบบจบัคู่ 
  ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ (2543) ไดจ้ าแนกประเภทของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนที่นิยมแบ่งไดเ้ป็น 5 ประเภท ดงัน้ี 
  1.  แบบทดสอบความเรียง (Essay test) มีจุดประสงคว์ดัความสามารถในการบรรยาย 
อธิบายและแสดงเหตุผลตามความคิดเห็นของตน อาจก าหนดความยาวหรือให้เขียนตอบตามสบาย 
  ขอ้ดีของแบบทดสอบความเรียง  
    1.  สามารถวดักระบวนการคิด และความสามารถในการเขียน  
    2.  วดัความคิดสร้างสรรคแ์ละความสามารถในการประเมินค่าไดดี้  
    3.  สามารถวดัเจตคติขอ้คิดเห็นต่าง ๆ ไดดี้  
    4.  มีความสะดวกและง่ายต่อการออกขอ้สอบ  
    5.  ผูต้อบมีอิสระในการแสดงความคิดเห็นอยา่งเต็มที่  
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   ขอ้จ ากดัของแบบทดสอบความเรียง 
    1.  การให้คะแนนไม่แน่นอน คะแนนทีไ่ดข้ึ้นอยูก่บัผูต้รวจ  
    2.  ขาดความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา เพราะออกขอ้สอบไดน้อ้ยจึงไม่ครอบคลมุเน้ือหา 
    3.  ตรวจให้คะแนนยาก เสียเวลามาก 
  2.  แบบทดสอบเติมค า (Completion test) เป็นการวดัความสามารถในการหาค าตอบ 
หรือขอ้ความมาเติมลงในช่องว่างของประโยคที่ก  าหนดให้ไดถู้กตอ้งแม่นย า โดยไม่มคี  าตอบใดมา
ช้ีน าก่อน นอกจากขอ้ความหรือประโยคที่ให้ไวเ้ท่านั้น โดยธรรมชาตินั้นจะเป็นการวดัดา้นความจ า  
แต่ก็สามารถวดัดา้นความคิดได ้
  ขอ้ดีของแบบทดสอบเติมค า 
    1.  สร้างง่ายสะดวกและรวดเร็ว  
    2.  โอกาสที่ตอบถูกโดยการเดามีนอ้ย  
    3.  สามารถสร้างค าถามวดัในเร่ืองหน่ึง ๆ ไดห้ลายขอ้ 
   ขอ้จ ากดัของแบบทดสอบเติมค า 
    1.  วดัพฤติกรรมความรู้-ความจา ซ่ึงเป็นความรู้ขั้นต ่า  
    2.  ถา้ส่วนที่ตอ้งการเติมมีหลายเร่ืองก็ไม่เหมาะทีจ่ะสร้างขอ้สอบประเภทน้ี 
    เพราะการเวน้ที่อาจเป็นการแนะค าตอบให้กบันกัเรียนได ้ 
    3.  ขาดความเป็นปรนยัในกรณีที่เขียนประโยคน า  
  3.  แบบทดสอบถูกผิด (True – False test) แบบทดสอบน้ีวดัความสามารถในการ
พิจารณาขอ้ความที่ก  าหนดให้ว่าถูกหรือผิด ใช่หรือไม่ใช่ จากความสามารถที่เรียนรู้มาแลว้ 
โดยทัว่ไปจะเป็นการวดัความสามารถในดา้นความจ า แต่ถา้สามารถพลิกแพลงขอ้ความกอ็าจวดั
ความคิดที่สูงขึ้นได ้
  ขอ้ดีของแบบทดสอบถูกผิด 
    1.  ตรวจง่ายรวดเร็ว ยตุิธรรม มีความเป็นปรนยั 
    2.  สามารถวดัขอ้เท็จจริงเก่ียวกบัความรู้ความจ าไดดี้  
    3.  สามารถสอบเน้ือหาวิชาไดม้ากกว่าขอ้สอบแบบอื่นในเวลาที่เท่ากนั 
    4.  สามารถพฒันาเป็นแบบทดสอบเลือกตอบได ้ 
    5.  ออกขอ้สอบง่ายและไดจ้ านวนมากขอ้แต่ผูส้อบใชเ้วลาท านอ้ย  
   ขอ้จ ากดัของแบบทดสอบถูกผิด 
    1.  นกัเรียนไดค้ะแนนง่าย เน่ืองจากการเดามีค่อนขา้งสูง  
    2.  ไม่สามารถที่จะวินิจฉยัไดว่้าสาเหตุที่นกัเรียนท าขอ้สอบผิดเน่ืองมาจากอะไร 
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    3.  มีความเช่ือมัน่ต ่า ดงันั้นควรออกขอ้สอบไม่นอ้ยกว่า 50 ขอ้  
    4.  ส่วนมากวดัไดเ้ฉพาะพฤติกรรมความรู้-ความจ า 
  4.  แบบทดสอบจบัคู่ (Matching test) เป็นลกัษณะของการวางขอ้เท็จจริง เงื่อนไข ค า 
ตวัเลขหรือสัญลกัษณ์ไวท้ั้ง 2 ดา้นขนานกนั เป็นแนวตั้ง ก. กบัแนวนอน ข. แลว้ให้อ่านดูขอ้เท็จจริง
ในแนวตั้ง ก. ก่อน ต่อจากนั้นให้พิจารณาดูว่าจะไปเก่ียวขอ้งจบัคู่ไดพ้อดีกบัขอ้เท็จจริงไหนใน
แนวนอน ข. ที่ก  าหนดไว ้
  ขอ้ดีของแบบทดสอบจบัคู ่
   1.  สร้างง่ายและประหยดัเวลา  
    2.  สามารถถามไดม้ากขอ้ในเวลาจ ากดั 
    3.  เหมาะส าหรับการวดัความจ า  
    4.  ตรวจให้คะแนนสะดวกรวดเร็ว เพราะสามารถใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์ตรวจได้  
    5.  สามารถพฒันาเป็นขอ้สอบเลือกตอบแบบตวัเลือกคงทีไ่ด ้
   ขอ้จ ากดัของแบบทดสอบจบัคู ่
    1.  เป็นการยากที่จะสร้างขอ้ค าถามให้เป็นเอกพนัธ์กนั 
    2.  วดัความสามารถชั้นสูงไดน้อ้ย  
    3.  ขอ้สอบขอ้ทา้ย ๆ มีโอกาสตอบถูกไดง้่าย  
  5.  แบบทดสอบเลือกตอบ (Multiple choices test) แบบทดสอบน้ีจะมีค าถามหน่ึงค าถาม
และมีค าตอบที่ถกูตอ้งอยูเ่พียงค าตอบเดียวเท่านั้น แบบทดสอบน้ีสามารถวดัไดค้รอบคลุม
จุดประสงคท์ี่ตอ้งการทั้งหมด และเป็นขอ้สอบทีนิ่ยมใชก้นัมากในปัจจุบนั 
  ขอ้ดีของแบบทดสอบเลอืกตอบ 
    1.  วดัพฤติกรรมทางการศึกษาไดห้ลายดา้น ตั้งแต่ความรู้ความจ าไปจนถึง 
   การประมาณค่า  
    2.  เป็นขอ้สอบที่ตรวจให้คะแนนง่ายถูกตอ้งรวดเร็วและมีความเป็นปรนยั  
    3.  สามารถควบคุมความยากง่ายของขอ้สอบได ้ 
    4.  เป็นขอ้สอบที่ครูสามารถวินิจฉยัสาเหตุแห่งการท าขอ้สอบผิดว่ามาจากสาเหตุ 
   อะไรบา้ง โดยพิจารณาจากตวัเลือกต่าง ๆ จากกระดาษค าตอบ  
    5.  มีความเช่ือมัน่สูง เพราะมีจ านวนขอ้สอบมากและตอบถกูโดยการเดามีน้อย  
    6.  สามารถใชส้ัญลกัษณ์ รูปภาพหรือกราฟมาเขียนขอ้สอบได ้ 
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   ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบเลือกตอบ  
    1.  สร้างขอ้สอบให้ดี ท าไดย้าก และใชเ้วลาในการสร้างนาน  
    2.  ไม่เหมาะที่จะวดัความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์การเสนอแนวคิด หรือทกัษะการเขียน  
    3.  ส้ินเปลืองค่าใช้จ่ายสูงในการสร้างขอ้สอบ 
  บุญชม ศรีสะอาด (2545) ไดจ้ าแนกประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
  1.  แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์หมายถึง แบบทดสอบที่สร้างขึ้นตามจุดประสงคเ์ชิง
พฤติกรรม ซ่ึงจะมีคะแนนจุดตดัหรือคะแนนเกณฑส์ าหรับใชต้ดัสินว่าผูส้อบมีความรู้ตามเกณฑ ์
ที่ก  าหนดหรือไม่ การวดัตรงตามจุดประสงคเ์ป็นหัวใจส าคญัของขอ้สอบในแบบทดสอบประเภทน้ี 
  2.  แบบทดสอบอิงกลุ่ม หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งสร้างเพื่อวดัให้ครอบคลุมหลกัสูตร 
จึงสร้างตามตารางวิเคราะห์หลกัสูตร ความสามารถในการจ าแนกผูส้อบตามความเก่งออ่นไดดี้ 
เป็นหัวใจของขอ้สอบในแบบทดสอบประเภทน้ี การรายงานผลการสอบอาศยัคะแนนมาตรฐานซ่ึง
เป็นคะแนนที่สามารถให้ความหมายทีแ่สดงถึงคุณภาพความสามารถของบุคคลนั้นเมื่อเปรียบเทียบ
กบับุคคลอื่น ๆ ที่ใชเ้ป็นกลุ่มเปรียบเทียบ 
  พิชิต ฤทธ์จรูญ (2548) ไดส้รุปประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ  
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
  1.  แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน
เฉพาะกลุ่มที่ครูสอน เป็นแบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นใชก้นัโดยทัว่ไปในสถานศึกษา มีลกัษณะเป็น
แบบทดสอบขอ้เขียน ซ่ึงแบ่งไดอ้ีก 2 ชนิด คือ 
  1.1  แบบทดสอบอตันยั เป็นแบบทดสอบที่ก  าหนดค าถามหรือปัญหาให้ แลว้ให้
ผูต้อบเขียนโดยแสดงความรู้ ความคิด และเจตคติที่ไดอ้ยา่งเต็มที่ 
  1.2  แบบทดสอบปรนยัหรือแบบให้ตอบส้ัน ๆ เป็นแบบทดสอบที่ก  าหนดให้ผูต้อบ
เขียนตอบส้ัน ๆ หรือมีค าตอบให้เลือกแบบจ ากดัค าตอบ ผูต้อบไม่มีโอกาสแสดงความรู้ ความคิด 
ไดอ้ยา่งกวา้งขวางเหมือนกบัแบบทดสอบอตันยั แบบทดสอบน้ี แบ่งออกเป็น 4 แบบ คือ
แบบทดสอบถูก-ผิด แบบทดสอบเติมค า แบบทดสอบจบัคู่ และแบบทดสอบเลือกตอบ 
  2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนทัว่ ๆ ไป 
ซ่ึงสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการวิเคราะห์และปรับปรุงอยา่งดีจนมีคุณภาพและมมีาตรฐาน 
  จากการศึกษาสรุปไดว่้า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นแบบทดสอบที่ 
ใชว้ดัความรู้ ความสามรถทางดา้นวิชาการของนกัเรียนแบ่งไดเ้ป็น แบบทดสอบแบบอตันยัและ
แบบทดสอบแบบปรนยั ในงานวิจยัน้ีผูวิ้จยัไดจ้ดัท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนซ่ึง
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แบบทดสอบที่จดัท าขึ้นน้ีมีลกัษณะเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 
เน่ืองจากเป็นขอ้สอบที่มีความชดัเจน สามารถแปลความหมายของคะแนนไดต้รงกนั มคีวาม
รวดเร็ว และยตุิธรรม 
 
 การให้ระดับผลการเรียน 
 ส านกังานวิชาการและมาตรฐานการศึกษา ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้น 
พ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ (2557) ไดก้ าหนดการตดัสินเพื่อให้ระดบัผลการเรียนรายวิชา 
ของกลุม่สาระการเรียนรู้โดยใชต้วัเลขแสดงผลการเรียนเป็น 8 ระดบั แนวการให้ระดบั 
ผลการเรียน 8 ระดบัและความหมายของแต่ละระดบั แสดงดงัตารางที ่5 
 
ตารางที่ 5 ตารางแสดงการให้ระดบัผลการเรียน 
 

ระดับผลการเรียน ความหมาย ช่วงคะแนน 
4 ดีเย่ียม 80 – 100 

3.5 ดีมาก 75 – 79 
3 ดี 70 – 74 

2.5 ค่อนขา้งดี 65 – 69 
2 ปานกลาง 60 – 64 

1.5 พอใช้ 55 – 59 
1 ผ่านเกณฑข์ั้นต ่า 50 – 54 
0 ต ่ากว่าเกณฑ ์ 0 – 49 

 
 จากการศึกษาผูวิ้จยัไดใ้ช้หลกัเกณฑร้์อยละ 70  มาเป็นเกณฑค์ะแนนขั้นต ่าที่ยอมรับได้
เก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ และความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ สามารถ
วิเคราะห์ไดจ้ากคะแนนของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์และความสามารถ
ในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ หลงัเรียน จากนั้นน าคะแนนที่ไดม้าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละเทียบกบัเกณฑ์
ที่ก  าหนดซ่ึงจะแสดงให้เห็นว่านกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์และความสามารถใน
การแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ อยู่ในระดบัดี 
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ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ 

 ความหมายของปัญหา 
 รศนา อชัชะกิจ (2539) ให้ความหมายของปัญหา หมายถึง เหตุการณ์ที่ยุง่ยากที่จะตอ้ง
แกไ้ขหรือสภาวการณ์ที่ไม่พึงประสงคห์รือเหตุการณ์ที่เป็นไปไม่ตรงตามคาดหวงัโดยไม่ทราบ
สาเหตุ รวมถึงการที่มนุษยไ์ม่รู้จกัวิธีท าอยา่งไรจึงจะบรรลุเป้าหมายตามที่ก  าหนดและเหตุการณ์ใน
อนาคตที่มีแนวโนม้ว่าจะเป็นไปไม่ตรงตามประสงค์ 
 คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2544) ให้ความหมายของปัญหา หมายถึงสถานการณ์
ที่ตอ้งคิดแกไ้ขปัญหาทีไ่ดม้าจากการสังเคราะห์ความรู้ที่เคยเรียนรู้มาก่อน ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบั 3 ส่ิง  
คือ การยอมรับว่าเป็นปัญหาหรืออุปสรรคของจุดมุ่งหมาย อุปสรรคของปัญหาหรืออุปสรรคของ
จุดมุ่งหมาย และการแกปั้ญหาที่จะบรรลุจุดมุ่งหมาย 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ (2556)  
ให้ความหมายของปัญหา หมายถึง สถานการณ์ เหตุการณ์ หรือส่ิงที่พบแลว้ไม่สามารถจะใชวิ้ธีการ
ใดวิธีการหน่ึงแกปั้ญหาไดท้นัที หรือเมื่อมีปัญหาเกิดขึ้นแลว้ไม่สามารถมองเห็นแนวทางแกไ้ขได้
ทนัที 
 จากการศึกษาสรุปไดว่้า ปัญหา หมายถึง เหตุการณ์ หรือสถานการณ์ที่เป็นอุปสรรคใน
การด าเนินงานของมนุษย ์ที่ไม่สามารถท าให้งานนั้นบรรลุตามเป้าหมายที่วางไวไ้ด ้และไม่สามารถ
ใชวิ้ธีการใดวิธีการหน่ึงแกปั้ญหาไดท้นัที 
 ความหมายของการแก้ปัญหา 
 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) กล่าวว่า การมองเห็นปัญหาและการหาทางที่จะแกปั้ญหา
ประกอบดว้ยความสามารถยอ่ย ๆ คือ การยอมรับและมองเห็นปัญหา การตั้งสมมติฐานการเลือก
วิธีการที่เหมาะสมในการทดสอบสมมติฐานและการออกแบบการทดลองที่เหมาะส าหรับทดสอบ
สมมติฐาน 
 คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2544) ไดใ้ห้ความหมายของการแกปั้ญหาว่า  
เป็นกระบวนการท างานที่สลบัซบัซ้อนของสมองที่ตอ้งอาศยัสติปัญญา ทกัษะ ความรู้ ความเข้าใจ 
ความคิด การรับรู้ ความช านาญ รูปแบบ พฤติกรรมต่าง ๆ ประสบการณ์เดิมทั้งจากทางตรง 
(มีผูอ้บรมส่ังสอน) และทางออ้ม (เรียนรู้ดว้ยตนเอง) มโนมติ กฎเกณฑ ์ขอ้สรุป การพิจารณา 
การสังเกต และการใชก้ลยทุธ์ทางสติปัญญาที่จะวิเคราะห์ สังเคราะห์ ความรู้ความเขา้ใจต่าง ๆ  
อยา่งมีวิจารณญาณ มีเหตุผลและจินตนาการเพ่ือหาแนวทางปฏิบติัให้ปัญหานั้นหมดส้ินไป 
  ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ (2553) ไดใ้ห้ความหมายของการแกปั้ญหาว่า การแกปั้ญหาเป็น 
การเรียนรู้ การแกปั้ญหาเป็นการคิดไตรตรองอย่างพินิจพิเคราะห์ส่ิงต่าง ๆ ที่เป็นประเด็นส าคญัของ
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เร่ืองหรือส่ิงต่าง ๆ ที่สร้างความยุง่ยากสับสนและความวิตกกงัวล และพยายามหาหนทางคลีค่ลาย
ส่ิงเหล่านั้น 
  เกริก ศกัด์ิสุภาพ (2556) ไดใ้ห้ความหมายของการแกปั้ญหาว่า การแกปั้ญหานั้นเป็น
กระบวนการใชค้วามรู้ความคิดและประสบการณ์เพื่อหาทางออกของปัญหาซ่ึงตอ้งอาศยัสติปัญญา
จนสามารถท าให้คน้พบทางออกของปัญหาเพื่อท าให้บรรลุตามเป้าหมายที่วางไว  ้
  จากการศึกษาสรุปไดว่้า การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการที่ใชใ้นการด าเนินงานเพื่อให้
ไดม้าซ่ึงค าตอบ โดยอาศยัความรู้ ความคิด ความเขา้ใจ ประสบการณ์ การวิเคราะห์ขอ้มูลอยา่งเป็น
เหตุเป็นผล เพื่อหาทางออกปัญหาและบรรลุผลส าเร็จตามเป้าหมายที่วางไว  ้
  ความสามารถในการแก้ปัญหา 
  สตอลลเ์บิร์ก (Stollburg, 1986) ไดใ้ห้ความหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาว่า 
การแกปั้ญหานั้นไม่มีขั้นตอนที่แน่นอนและไม่เป็นไปตามล าดบัขั้น ความสามารถในการแกปั้ญหา
ของแต่ละคนยอ่มจะรูปแบบเป็นของแต่ละคน และขึ้นอยูก่บัองคป์ระกอบต่าง ๆ ดงัน้ี 
  1.  ประสบการณ์ของแต่ละบุคคล 
  2.  วุฒิภาวะทางสมอง 
  3.  สภาพการณ์ที่แตกต่างกนั 
  4.  กิจกรรมและความสนใจของแต่ละบุคคลที่มีต่อปัญหานั้น 
  ธนัยากร ช่วยทุกขเ์พื่อน (2559) ไดใ้ห้ความหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาว่า 
ความสามารถในการแกปั้ญหาของแต่ละคนนั้นจะแตกต่างกนั ซ่ึงขึ้นอยูก่บัระดบัสติปัญญา ความรู้ 
ความสามารถ ความสนใจ ความพร้อม วุฒิภาวะทางสมอง ประสบการณ์ รวมถึงสภาพแวดลอ้ม 
  จากการศึกษาสรุปไดว่้า ความสามารถในการแกปั้ญหานั้น เป็นความสามารถที่แต่ละคน 
จะมีไม่เหมือนกนัซ่ึงจะขั้นอยูก่บัระดบัสติปัญญา ความรู้ ความสามารถ ความสนใจ ประสบการณ์ 
และสภาพแวดลอ้ม 
  ความหมายของโจทย์ปัญหา 
  พิพฒัน์ สอนพลัละ (2545) ให้ความหมายของโจทยปั์ญหา หมายถึง สถานการณ์ที่สร้าง
ขึ้นในรูปแบบลกัษณะต่าง ๆ ที่ประกอบดว้ยขอ้ความ หรือตวัเลข โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้นกัเรียน
ไดใ้ชท้กัษะกระบวนการคิด หาวิธีการทางคณิตศาสตร์และเทคนิคอื่น ๆ ประกอบกนั เพื่อให้ได้
ค าตอบที่ถกูตอ้งตามที่ตอ้งการ 
  สุนีย ์เงินยวง (2546) ให้ความหมายของโจทยปั์ญหา หมายถึง สถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ตอ้งการค าตอบ ซ่ึงอยูใ่นรูปปริมาณหรือการอธิบายเหตุผล ซ่ึงการหาค าตอบนั้น
จะตอ้งใชค้วามรู้ ทกัษะ และประสบการณ์หลายอยา่งมาประมวลเขา้ดว้ยกนัจึงจะหาค าตอบได ้
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  โสมภิลยั สุวรรณ์ (2554) ให้ความหมายของโจทยปั์ญหา หมายถึง สถานการณ์ที่
ประกอบไปดว้ยภาษาและตวัเลขที่จะกอ่ให้เกิดปัญหาขึ้น โดยผูท้ี่จะหาทางแกปั้ญหานั้นจะตอ้งใช้
ทกัษะในการตีความโจทยปั์ญหาให้เป็นสัญลกัษณ์ก่อน จะตอ้งคิดและตดัสินใจว่าจะใชวิ้ธีการ
อะไรบา้งมาด าเนินการเพื่อหาค าตอบ 
  จากการศึกษาสรุปไดว่้า โจทยปั์ญหา หมายถึง สถานการณ์ที่สร้างขึ้นซ่ึงอาจจะอยูใ่น 
รูปของปริมาณ ตวัเลข หรือการอธิบายเหตุผล โดยในการแกโ้จทยปั์ญหานั้นจะตอ้งวิเคราะห์
ขอ้เท็จจริง คน้หาวิธีการแกปั้ญหา พิจารณาความถูกตอ้ง โดยอาศยัความสมเหตุสมผลจากขอ้มลู 
ที่มีอยู ่เพื่อให้ไดม้าซ่ึงค าตอบที่ถกูตอ้ง ในงานวิจยัน้ีผูวิ้จยัไดท้ าการจดัการเรียนรู้โดยให้นกัเรียน 
ไดท้ าการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ เร่ือง งานและพลงังาน ดงันั้นโจทยปั์ญหาในงานวิจยัน้ีจึง  
หมายถึง สถานการณ์ของโจทยปั์ญหาที่ประกอบไปดว้ยจ านวนตวัเลข และขอ้ความ เร่ือง ไฟฟ้า
สถิต เพื่อใชว้ดัความรู้ ความเขา้ใจ ฝึกวิธีการคิด การวิเคราะห์ ที่เป็นกระบวนการในการคา้หา
ค าตอบ และประเมินจากแบบทดสอบที่ผูวิ้จยัไดจ้ดัท าขึ้น  

 ประเภทของโจทย์ปัญหา 
  โพลยา (G.  Polya, 1980) ไดแ้บ่งโจทยปั์ญหาเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
  1.  ปัญหาให้คน้พบ เป็นปัญหาให้คนพบส่ิงที่ตอ้งการซ่ึงอาจเป็นปัญหาในเชิงทฤษฎี 
หรือปัญหาในเชิงปฏิบตัิ อาจเป็นรูปธรรม หรือนามธรรม ส่วนส าคญัของปัญหาน้ีแบ่งเป็น 3 ส่วน 
คือ ส่ิงที่ตอ้งการหา ขอ้มลูที่ก  าหนดให้ และเงื่อนไข 
  2.  ปัญหาให้พิสูจน์ เป็นปัญหาที่แสดงอยา่งสมเหตุสมผลว่า ขอ้ความที่ก  าหนดให้นั้น 
เป็นจริงหรือเท็จ ส่วนส าคญัของปัญหาน้ีแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ สมมติฐาน หรือส่ิงที่ก  าหนดให้ 
และผลสรุป หรือส่ิงที่ตอ้งพิสูจน์ 
  Charles (1982) ไดแ้บ่งโจทยปั์ญหาเป็น 6 ประเภท ดงัน้ี 
  1.  ปัญหาที่ใชฝึ้ก เป็นปัญหาที่ใชฝึ้กขั้นตอนวิธีและการค านวณเบื้องตน้ 
  2.  การแปลความหมายปัญหาอยา่งง่าย เป็นปัญหาที่เคยพบมาก่อน เช่น ปัญหา 
ในหนงัสือ เป็นตน้ 
   3.  ปัญหาขอ้ความที่ซบัซ้อน คลา้ยกบัปัญหาอยา่งง่าย แต่เพ่ิมเป็นปัญหาที่มี 2 ขั้นตอน
หรือมากกว่า 2 ขั้นตอน 
  4.  ปัญหาที่เป็นกระบวนการ เป็นปัญหาที่ไม่เคยพบมาก่อน ไม่สามารถเปลี่ยนประโยค
ทางคณิตศาสตร์ไดท้นัทีจะตอ้งจดัปัญหาให้ง่ายขึ้นก่อนลงมือท า 
  5.  ปัญหาการประยกุต ์เป็นปัญหาที่ตอ้งใชท้กัษะความรู้มโนทศัน์และการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์การไดม้าซ่ึงค าตอบตอ้งอาศยัวิธีการทางคณิตศาสตร์เป็นส าคญั 
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  6.  ปัญหาปริศนา เป็นปัญหาที่บางคร้ังไดค้ าตอบจากการเดาสุ่มไม่จ าเป็นตอ้งใช้
คณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา บางคร้ังตอ้งใช้เทคนิคเฉพาะ 
  Reys  Robert E & et al. (2004) ไดแ้บ่งโจทยปั์ญหาเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
  1.  ปัญหาที่คุน้เคย เป็นปัญหาที่พบเห็นไดบ้่อย ๆ ในหนงัสือเรียน มีโครงสร้างของ
ปัญหาที่ไม่ซบัซ้อนมากคลา้ยกบัตวัอยา่งหรือปัญหาที่ผูแ้กปั้ญหามีประสบการณ์ในการแกม้าแลว้ 
  2.  ปัญหาที่ไม่คุน้เคย เป็นปัญหาที่มีความซบัซ้อนและเป็นปัญหาแปลกใหม่ส าหรับผู้
แกปั้ญหา 
  จากการศึกษาสรุปไดว่้า ประเภทของโจทยปั์ญหานั้นสามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ 
คือ ปัญหาที่พบในหนงัสือเรียน ซ่ึงเป็นปัญหาให้คน้หาค าตอบ หรือให้พิสูจน์ตาม กฎ นิยาม ทฤษฎี 
และปัญหาที่พบในชีวิตประจ าวนัเป็นปัญหาที่มีความซบัซ้อนตอ้งอาศยักลยทุธ์ และทกัษะกระบวน 
การมาใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหา เพ่ือให้ไดม้าซ่ึงค าตอบที่ถูกตอ้งสมบูรณ์จึงท าให้การแกปั้ญหานั้น
ประสบผลส าเร็จ 
  การวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา 
  ลักษณะของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา 
  คงนิตา เคยนิยมและสุวิมล จรูญโสตร์ (2553) กล่าวว่า ในการถามค าถามกบันกัเรียนนั้น 
ครูควรใชค้ าถามที่มิใช่ถามความจ า ความเขา้ใจหรือค าถามทีม่ีค  าตอบถูกเพียงค าตอบเดียวเท่านั้น 
แต่ควรเป็นค าถามแบบปลายเปิดที่นกัเรียนตอ้งคิดกวา้งและหลากหลายใชค้วามคิดระดบัสูงในการ
ตอบค าถาม มีการน าขอ้มูลความรู้ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ พฒันาแนวคิดใหม่ประเมินความ
เหมาะสมและคิดสร้างส่ิงใหม่ 

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555) กล่าวว่า การประเมินทกัษะและกระบวนการโดยใช้ 
การทดสอบ เป็นการประเมินโดยใชข้อ้สอบ ขอ้สอบที่ใชใ้นปัจจุบนัสามารถแบ่งออกเป็น 2 
ประเภท ดงัน้ี 

 1.  ขอ้สอบแบบปรนยั เป็นขอ้สอบที่มีค าตอบไวใ้ห้แลว้ ผูส้อบตอ้งตดัสินเลือกค า 
ตอบที่ถูกตอ้งหรือพิจารณาขอ้ความที่ให้ว่าถูกหรือผิด ซ่ึงการวดัและประเมินผลโดยใชข้อ้สอบ 
แบบปรนยันั้นมุ่งวดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยหรือความรู้ ในเน้ือหาวิชาเป็นส่วนใหญ่แต่ก็สามารถ 
น ามาใชใ้นการวดัทกัษะและกระบวนการได ้โดยขึ้นอยูก่บัค าถามหรือปัญหาที่ถาม  
ขอ้สอบประเภทน้ีสามารถแบ่งไดเ้ป็น 5 ประเภท ดงัน้ี 
  1.1  ขอ้สอบแบบถูก-ผิด เป็นขอ้สอบชนิดเลือกตอบ 2 ตวัเลือก โดยมีขอ้ความให้ 
นกัเรียนเลือกตอบว่าถูกหรือผิด ใช่หรือไม่ใช่ จริงหรือเท็จ เห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ย เป็นตน้ 
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  1.2  ขอ้สอบแบบเติมค าหรือตอบส้ัน ๆ เป็นขอ้สอบที่ให้นกัเรียนเติมค าหรือ 
ขอ้ความส้ัน ๆ ลงไปในช่องว่าง 

  1.3  ขอ้สอบแบบจบัคู่ เป็นขอ้สอบที่ประกอบดว้ยขอ้ความเรียงกนัเป็นแถวโดยทัว่ไป 
จะให้ขอ้ความทางซ้ายมือเป็นค าถาม หรือตวัน าเร่ือง และขอ้ความทางขวามือเป็นค าตอบ หรือขอ้
เลือก นกัเรียนจะตอ้งเลือกขอ้ความทางขวามือทีส่อดคลอ้งหรือจบัคู่กบัขอ้ความทางซ้ายมอืโดย 
น าเอาตวัเลขหรือตวัอกัษรหนา้ขอ้ความทางขวามือมาใส่ไวห้นา้ขอ้ความทางซ้ายมอืที่มีความ 
สอดคลอ้งกนั 

  1.4  ขอ้สอบแบบจดัล าดบั เป็นขอ้สอบที่มกัจะถามถึงขั้นตอนหรือล าดบัของ 
การพิสูจน์หรือการพิจารณาว่าการแกโ้จทยปั์ญหาตอ้งท าอะไรก่อนหรือหลงั 

  1.5  ขอ้สอบแบบเลือกตอบ เป็นขอ้สอบแบบปรนยัที่ใชก้นัอยา่งกวา้งขวางใน                  
การทดสอบของครูหรือในการทดสอบที่เป็นมาตรฐาน เป็นขอ้สอบที่ค  าถามแต่ละขอ้มีตวัเลือก
หลายตวัเลือกให้เลือก แต่ให้นกัเรียนเลือกค าตอบที่ถูกตอ้งที่สุดเพียงตวัเลือกเดียว 
 2.  ขอ้สอบแบบอตันยั เป็นขอ้สอบที่ก  าหนดปัญหาหรือค าถามมาให้แลว้ให้ผูต้อบ 
แสดงความรู้ ความเขา้ใจ และความคิด ตั้งแต่กวา้งจนถึงแคบที่สุด หรือเฉพาะเจาะจงตามที่โจทย ์
ก าหนด การใชภ้าษาในการเขียนตอบขึ้นอยูก่บัความสามารถของผูส้อบ ขอ้สอบแบบอตันยัสามารถ 
วดัความสามารถของนกัเรียนไดห้ลายดา้นทั้งดา้นความรู้ ดา้นทกัษะ และกระบวนการ การใช ้
ขอ้สอบแบบอตันยัจะช่วยให้ครูสามารถประเมินนกัเรียนไดห้ลากหลายทกัษะและหลากหลาย 
มุมมอง เน่ืองจากการเขียนของนกัเรียนนอกจากจะสะทอ้นความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ 
ยงัสะทอ้นความรู้ วิธีคิด มโนทศัน์ และความสามารถในการส่ือสารอีกดว้ย ดงันั้นครูควรประเมิน
แยกกนัระหว่างความสามารถในการเขียนกบัทกัษะและกระบวนการ 

 การใชข้อ้สอบแบบอตันยัจะสามารถประเมินทกัษะและกระบวนการไดม้ากกว่าการใช้ 
ขอ้สอบแบบปรนยั เน่ืองจากครูสามารถถามในพฤติกรรมนั้นไดโ้ดยตรง เช่น ถา้ตอ้งการถามเก่ียว 
กบัการให้เหตุผล อาจถามว่า “เพราะเหตุใด” “ท าไมจึงเป็นเช่นน้ี” หรือถา้ตอ้งการให้นกัเรียนเกิด 
การเช่ือมโยงครูอาจใชค้ าถามว่า “เราเคยเห็นค าถามแบบน้ีที่ไหนหรือไม่” “แนวคิดเหล่าน้ีสัมพนัธ์
กนัอยา่งไร” แต่อยา่งไรก็ตามครูควรมีการคิดแนวทางของค าตอบไวล้่วงหนา้และมีเกณฑก์ารให้ 
คะแนนที่ชดัเจนส าหรับการประเมินค าตอบของนกัเรียน 
  จากการศึกษาสรุปไดว่้า แบบทดสอบที่น ามาใชว้ดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา 
สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ แบบทดสอบแบบปรนยั และแบบทดสอบแบบอตันยั 
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ส าหรับในงานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัเลือกใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์
เป็นแบบอตันยั ตอ้งการที่จะตรวจสอบดูว่านกัเรียนมีขอ้บกพร่องเก่ียวกบัความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ในส่วนใดบา้ง 
  เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา 
  รีส์ ซุยแดม และลินควิสท ์(Reys Suydum & Lindquist, 1995) ไดก้  าหนดรูบริคของ
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาโดยที่แต่ละขั้นตอนของกระบวนการแกปั้ญหา จะให้คะแนน
ตั้งแต่ 0 – 2 คะแนน รายละเอียดดงัน้ี 
  1.  ดา้นความสนใจ 
   0   หมายถึง ไม่เขา้ใจในปัญหาเลย 
   1  หมายถึง เขา้ใจปัญหาบางส่วนหรือแปลความหมาย 
                       บางส่วนคลาดเคลื่อน 
   2  หมายถึง    เขา้ใจปัญหาไดดี้ ครบถว้นสมบูรณ์ 
  2.  ดา้นวางแผนการแกปั้ญหา 
   0   หมายถึง ไม่พยายามหรือวางแผนไดไ้ม่เหมาะสมทั้งหมด 
   1  หมายถึง วางแผนไดถู้กตอ้งบางส่วน 
   2  หมายถึง         วางแผนเพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 
  3.  ดา้นค าตอบ 
   0   หมายถึง ไม่ตอบหรือตอบผิดในส่วนที่วางแผนไม่เหมาะสม 
    1  หมายถึง         คดัลอกผิดพลาด ค านวณพลาด ตอบบางส่วนส าหรับ  
                            ปัญหาที่มีหลายค าตอบ 
   2  หมายถึง ตอบไดถ้กูตอ้งและใชภ้าษาไดถ้กูตอ้ง 
  อมัพร มา้คนอง (2546) กล่าวว่า การให้นกัเรียนเขียนแสดงวิธีการแกปั้ญหาตามขั้นตอน
จะช่วยให้ครูทราบระดบัความเขา้ใจของนกัเรียนโดยตรง การประเมินผลขอ้เขียนท าไดห้ลายวิธี 
ดงัน้ี 

 1.  Analytic scoring 
 Analytic scoring เป็นการให้คะแนนแต่ละขั้นตอนของกระบวนการแกปั้ญหาซ่ึงครูตอ้ง 

ก าหนดไวล้่วงหนา้ว่าจะให้นกัเรียนท าก่ีขั้นตอน แต่ละขั้นตอนใชค้ะแนนอยา่งไร ตวัอยา่งการให้ 
คะแนนในลกัษณะดงักล่าว มีดงัต่อไปน้ี 
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 การให้คะแนนโดยใช ้Analytic scoring 
 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  0    :    ไม่เขา้ใจปัญหาเลย 

  1    :    เขา้ใจปัญหาเป็นบางส่วน 
 2    :    เขา้ใจปัญหาทั้งหมด 

 ขั้นวางแผนแกปั้ญหา   0    :    วางแผนการแกปั้ญหาไม่เหมาะสม 
 1    :    ใชข้อ้มูลจากปัญหาวางแผนการแกปั้ญหาถูกตอ้ง 
            เป็นบางส่วน 
 2    :    แผนที่วางไวจ้ะให้ค าตอบที่ถูกตอ้งได ้ 
                         ถา้ด าเนินการถูกตอ้ง 

 ขั้นหาค าตอบ    0    :    ไม่ไดค้ าตอบหรือค าตอบผิด 
1    :    ไดค้ าตอบผิดจากการค านวณผิดแต่มีบางส่วน       
           ถูกตอ้ง 

         2    :    ค าตอบถูกตอ้งสมบูรณ ์
 2.  Focused holistic scoring 
 Focused holistic scoring เป็นเทคนิคการให้คะแนนการแกปั้ญหาทุกขั้นตอน 

ไม่เพียงแต่ดูที่ค  าตอบ เป็นการให้คะแนนโดยอิงเกณฑท์ี่ก  าหนดไว ้นกัเรียนแต่ละคนจะไดรั้บ 
คะแนนตามคณุภาพของงานเป็นคะแนนตวัเดียวโดด ๆ ตวัอยา่งการให้คะแนนดงักล่าวมี ดงัน้ี 

 การให้คะแนนโดยใช ้Focused holistic scoring 
 0 คะแนน    - ไม่ตอบ 

       - ไม่เขา้ใจปัญหามีเพียงขอ้ความที่คดัลอกจากโจทย ์
        - มีเพียงค าตอบที่ผิด 

 1 คะแนน    - แสดงความเขา้ใจการแกปั้ญหาแต่วิธีการไม่เหมาะสม 
       - กลวิธีเลือกไม่เหมาะสมและใชจ้ริงไม่ได ้ 
         และไมม่ีกลวิธีอื่นสารอง 
       - แสดงความพยายามในการแกปั้ญหายอ่ย ๆ ของปัญหาใหญ่ 
          แต่ท าไม่ส าเร็จ 

 2 คะแนน     - เขา้ใจปัญหาแต่ใชก้ารแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งจึงไดค้ าตอบผิด 
       - ใชก้ลวิธีแกปั้ญหาที่เหมาะสมแต่ด าเนินการไมถู่กตอ้งท าให้ได ้
                                          ค าตอบผิดหรือไมไ่ดค้ าตอบ 
       - แกปั้ญหายอ่ยไดบ้างส่วนแต่ไม่ไดท้ั้งหมด 
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       - ไดค้ าตอบทีถู่กตอ้งแต่ไม่เขา้ใจงานที่ท าหรืออธิบายไม่ได ้
 3 คะแนน   - ใชก้ลวิธีแกปั้ญหาเหมาะสมแต่เขา้ใจผิดในเร่ืองของเงื่อนไข 

       หรือขอ้มูลบางส่วนในปัญหา 
       - ใชก้ลวิธีที่ถูกตอ้งแต่ตอบผิดหรืออธิบายเหตุผลไม่ไดห้รือไม่ 
       มีค าตอบ 
       - ไดค้ าตอบทีถู่กตอ้งจากกลวิธีที่เหมาะสมแต่วิธีที่แสดงให้ดูไม่ 
               ชดัเจน 

 4 คะแนน                  - เขา้ใจปัญหาเป็นอยา่งดีเลือกใชก้ลวิธีที่เหมาะสมแต่ค านวณ 
         ผิดพลาด 
        - เลือกและใชก้ลวิธีที่เหมาะสมและไดค้ าตอบที่ถกูตอ้ง 

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555) กล่าวว่า เกณฑก์ารให้คะแนนเป็นเคร่ืองมือที่ช่วย
ประเมินเชิงคุณภาพเก่ียวกบัความรู้และการปฏิบตัิงานของนกัเรียน ซ่ึงสามารถแยกแยะความส าเร็จ
ในการเรียนหรือคุณภาพการปฏิบตัิงานของนกัเรียน โดยตอ้งมีการก าหนดมาตรวดัและรายการของ
คุณลกัษณะที่บรรยายถึงความสามารถในการแสดงออกของแต่ละระดบั/ กลุ่มในมาตราวดัไวอ้ยา่ง
ชดัเจน ซ่ึงเกณฑก์ารให้คะแนนอาจจะใชวิ้ธีการที่เรียกว่า รูบริค (Rubric) 

 รูบริค (Rubric) คือ ขอ้ความที่แสดงรายละเอียดของเกณฑค์ุณภาพการเรียนรู้ของ 
นกัเรียนจากระดบัที่ยอดเย่ียมไปจนถึงระดบัที่ตอ้งพฒันา โดยทัว่ไปการให้คะแนนแบบรูบริค 
มี 2 รูปแบบ ดงัน้ี 

 1.  การให้คะแนนเป็นภาพรวม (Holistic score) คือ การให้คะแนนผ่านช้ินงาน โดยดู 
ภาพรวมหรือองคร์วมของช้ินงานนั้น ตวัอยา่งของการให้คะแนนแบบภาพรวมของทกัษะการ 
แกโ้จทยปั์ญหา ดงัตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 การให้คะแนนแบบภาพรวมของทกัษะการแกปั้ญหา 
 

ทักษะ/
กระบวนการ 

คะแนน 
(ความหมาย) 

ความสามารถที่ปรากฏให้เห็น 

การแกปั้ญหา 4 (ดีมาก) - ใชย้ทุธวิธีด าเนินการแกปั้ญหาถูกตอ้งทั้งหมดและ  
   อธิบายถึงเหตุผลในการใช้วิธีดงักล่าวไดเ้ขา้ใจชดัเจน 

 3 (ดี) - ใชย้ทุธวิธีด าเนินการแกปั้ญหาถูกตอ้งทั้งหมดแต่อธิบาย 
   ถึงเหตุผลในการใชวิ้ธีดงักล่าวไดบ้างส่วน ยงัไม่ชดัเจน 

 2 (พอใช)้ - ใชย้ทุธวิธีด าเนินการแกปั้ญหาถูกตอ้งบางส่วนและ 
   พยายามอธิบายถึงเหตุผลในการใช้วิธีดงักล่าวแต่ไม่   
   ถูกตอ้ง 

 1 (ปรับปรุง) - มีร่องรอยการด าเนินการการแกปั้ญหาไดบ้างส่วน  
   แต่ไม่มีการอธิบายถึงเหตุผลในการใชวิ้ธีดงักล่าว 

 0 (ไม่พยายาม) - ไมม่ีร่องรอยการแกปั้ญหาหรือมีร่องรอยการแกปั้ญหา 
   แต่ไม่ถูกตอ้ง 

 
 2.  การให้คะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic score) เป็นการวิเคราะห์งานออกเป็น 

องคป์ระกอบยอ่ยและก าหนดคะแนนส าหรับแต่ละองคป์ระกอบร่วม ตวัอยา่งของการให้คะแนน 
แบบแยกองคป์ระกอบของทกัษะการแกปั้ญหา ซ่ึงแบ่งเป็นการท าความเขา้ใจปัญหา การวางแผน 
การแกปั้ญหา การด าเนินการแกปั้ญหา การสรุปและตรวจสอบค าตอบ แสดงดงัตารางที ่7 
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ตารางที่ 7 การให้คะแนนแบบแยกองคป์ระกอบของทกัษะการแกปั้ญหา 
  
องค์ประกอบของทกัษะ 

การแก้ปัญหา 
คะแนน 

(ความหมาย) 
ความสามารถที่ปรากฏให้เห็น 

การท าความเขา้ใจ
ปัญหา 

3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
1 (ปรับปรุง) 

- เขา้ใจปัญหาถูกตอ้งทั้งหมด 
- เขา้ใจปัญหาถูกตอ้งบางส่วน 
- ไม่เขา้ใจปัญหา 

การวางแผนการ
แกปั้ญหา 

3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
1 (ปรับปรุง) 

- วางแผนแกปั้ญหาไดเ้หมาะสมชดัเจน 
- วางแผนแกปั้ญหาไดบ้างส่วน 
- วางแผนการแกปั้ญหาไม่เหมาะสม 

การด าเนินการแกปั้ญหา 3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
1 (ปรับปรุง) 

- ด าเนินการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งทั้งหมด 
- ด าเนินการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 
- ด าเนินการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

การสรุปและตรวจสอบ 
ค าตอบ 

3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
1 (ปรับปรุง) 

- มีการสรุปและตรวจค าตอบไดถ้กูตอ้งสมบูรณ์ 
- มีการสรุปค าตอบแต่ไม่มีการตรวจค าตอบ 
- ไมม่ีการสรุปและไม่มีการตรวจค าตอบ 

 
 จากเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ที่กล่าวมาขา้งตน้
สามารถสรุปไดว่้า เกณฑก์ารให้คะแนนมี 2 แบบ คือ การให้คะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ 
(Analytic Scoring) และการให้คะแนนเป็นภาพรวม (Focused Holistic Scoring) ในการวิจยัคร้ังน้ี 
ผูวิ้จยัใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์แบบอตันยัและก าหนด
เกณฑก์ารให้คะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic scoring) ซ่ึงผูวิ้จยัไดส้ังเคราะห์เกณฑ์ 
การให้คะแนนของรีส์ ซุยแดม และลินควิสท์ (Reys, Suydam & Lindquist, 1995) อมัพร มา้คนอง 
(2546) และเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555) ดงัตารางที่ 8 
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ตารางที่ 8 เกณฑก์ารให้คะแนนของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ 
                  ตามที่ผูวิ้จยัสังเคราะห์ขึ้น 

 
เทคนิคการแก้โจทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ 

คะแนน เกณฑ์การประเมนิ 

1. ขั้นพิจารณาโจทย ์ 
ปัญหา (Focus on     
the problem) 
 

2 

- สามารถระบุขอ้มูลตามที่โจทยก์ าหนดให้   
  ระบุขอ้มูลตามที่โจทยต์อ้งการทราบ ระบุเงื่อนไข  
  เพ่ิมเติมและระบุตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทยไ์ด ้ 
  อยา่งถูกตอ้งครบถว้น  

1 

- สามารถระบุขอ้มูลตามที่โจทยก์ าหนดให้   
  ระบุขอ้มูลตามที่โจทยต์อ้งการทราบ ระบุเงื่อนไข  
  เพ่ิมเติมและระบุตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์ 
  ถูกตอ้งบางส่วน 

0 

- ไม่สามารถระบุขอ้มูลตามที่โจทยก์ าหนดให้   
  ไม่ระบุขอ้มูลตามที่โจทยต์อ้งการทราบ ไม่ระบุ 
   เง่ือนไขเพ่ิมเติมและไม่ระบุตวัแปรที่เก่ียวขอ้ง 
  กบัโจทยโ์จทย ์/ ไม่เขียนตอบ 

2. ขั้นวิเคราะห์และ
วางแผนแกปั้ญหา 
(Analyzation and   
plan the solution) 

2 

- สามารถบอกหลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการ  
  หาค าตอบ วาดภาพประกอบการค านวณและเขยีน 
  สูตร สมการ ที่ใชใ้นการแกปั้ญหา รวมถึงวิธีการ    
  ในการวางแผนแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 

1 

- สามารถบอกหลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการ  
  หาค าตอบ วาดภาพประกอบการค านวณและเขยีน 
  สูตร สมการ ที่ใชใ้นการแกปั้ญหา รวมถึงวิธีการ 
  ในการวางแผนแกปั้ญหาถูกตอ้งบางส่วน 

0 

- ไม่สามารถบอกหลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบั 
  การหาค าตอบ วาดภาพประกอบการค านวณและ 
  เขียนสูตร สมการ ที่ใช้ในการแกปั้ญหา รวมถึง 
  วิธีการในการวางแผนแกปั้ญหาได ้/ ไม่เขียนตอบ 
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ตารางที่ 8 (ต่อ) 
 

เทคนิคการแก้โจทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ 

คะแนน เกณฑ์การประเมนิ 

3. ขั้นด าเนินการ  
แกปั้ญหา (Execute   
the plan) 

2 
- สามารถแสดงวิธีการหาค าตอบ และระบุค าตอบ 
  ที่โจทยต์อ้งการไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 

1 
- สามารถแสดงวิธีการหาค าตอบ และระบุค าตอบ 
  ที่โจทยต์อ้งการถูกตอ้งบางส่วน 

0 
- ไม่สามารถแสดงวิธีการหาค าตอบ และระบุค าตอบ 
  ที่โจทยต์อ้งการไดอ้ยา่งถูกตอ้งได ้/ ไม่เขียนตอบ 

4. ขั้นตรวจสอบ 
ค าตอบ (Validation 
the answer) 
 

2 
- ค าตอบและหน่วยของค าตอบที่ไดม้ีความถูกตอ้ง 
  ครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการ 

1 
- ค าตอบและหน่วยของค าตอบที่ไดม้ีความถูกตอ้ง 
  บางส่วนไม่เป็นไปตามที่โจทยต์อ้งการ 

0 
- ค าตอบและหน่วยของค าตอบไม่มีความถูกตอ้ง 
  ไม่ครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการ / ไม่เขียนตอบ 

 
 จากการศึกษาสรุปไดว่้า ในงานวิจยัน้ีผูวิ้จยัเลือกใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถ 
ในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์แบบอตันยั โดยจะให้นกัเรียนด าเนินการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ตาม
เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ที่ผูวิ้จยัไดส้ังเคราะห์ขึ้น 4 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา  
(Focus on the problem) ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหา (Analyzation and   plan the solution) 
ขั้นด าเนินแกปั้ญหา (Execute the plan) และขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
ซ่ึงลกัษณะของแบบทดสอบจะเป็นการก าหนดสถานการณ์โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต 
เพื่อมาใชว้ดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียน โดยคะแนนที่ไดจ้าก
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์หลงัเรียนจะคิดเป็นร้อยละของคะแนน
เต็มและน ามาเปรียบเทียบกบัเกณฑก์ารประเมินผลการเรียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุธศกัราช 2551 แสดงดงัตารางที่ 8 ซ่ึงผูวิ้จยัยึดเกณฑร้์อยละ 70 เป็นเกณฑค์ะแนนขั้นต ่า  
ที่ยอมรับว่านกัเรียนมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ และน าคะแนนทีไ่ดม้าเฉลี่ยคิด
เป็นร้อยละเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70  เป็นเกณฑท์ี่แสดงให้เห็นว่า นกัเรียนมีความสามารถในการ 
แกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์อยู่ในระดบัดี 
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งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 งานวิจัยในประเทศ 
 เกริก ศกัด์ิสุภาพ (2556) ไดศ้ึกษาการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ที่เนน้ความสามารถ 
ในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ (PECA) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายพบว่า กลุ่มทดลอง 
1 และทดลอง 2 มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละมโนทศันฟิ์สิกส์หลงัการทดลองในภาพรวมและรายดา้นทุก
ดา้นสูงกว่าก่อนการทดลอง สูงกว่ากลุม่ควบคุม และสูงกว่าเกณฑท์ี่ก  าหนดอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .01 ยกเวน้ในกลุ่มทดลอง 2 เมื่อเปรียบเทียบกบัเกณฑท์ี่ก  าหนด คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 
ดา้นเชิงทฤษฎี และดา้นเชิงความสัมพนัธ์ แตกต่างกนัอยา่งไมม่ีนยัส าคญัทางสถิติ และกลุม่ทดลอง 
1 และกลุ่มทดลอง 2 มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ในภาพรวม
และรายดา้น หลงัการทดลองสูงกว่ากอ่นการทดลองและสูงกว่ากลุ่มควบคมุอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .01 ยกเวน้ในดา้นตรวจสอบค าตอบที่แตกต่างกนัอยา่งไมม่ีนยัส าคญัทางสถิติ และ 
เมื่อเทียบกบัเกณฑท์ี่ก  าหนดพบว่า กลุ่มทดลอง 1 ในภาพรวม และรายดา้นทุกดา้น ยกเวน้ดา้น
ตรวจสอบค าตอบมีค่าแตกต่างกนัอยา่งไมม่ีนยัส าคญัทางสถิติ ส่วนกลุ่มทดลอง 2 พบว่าในภาพ 
รวมและรายดา้นทุกดา้น แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 ยกเวน้ดา้นวิเคราะห์และ
วางแผนแตกต่างกนัอยา่งไม่มนียัส าคญัทางสถิติ 

 อาริสา สุปน (2557) ไดศ้ึกษาผลการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E  
ที่มีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทศัน
อุปกรณ์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจยัพบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7E วิชาฟิสิกส์ เร่ืองแสงและทศันอุปกรณ์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 มีค่าประสิทธิ 
ภาพเท่ากบั 80.61/79.39 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนที่เรียนดว้ยชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้7E สูงกว่านกัเรียนที่เรียนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 
.05 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนที่เรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 7E สูงกว่านกัเรียนที่เรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

 ดารณี พุฒจนัทร์หอม (2558) ไดศ้ึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชแ้นวทางการ
สอนตามวฎัจกัรการเรียนรู้ 7E เร่ือง แรง และกฎการเคลื่อนที่ของนิวตนัที่มีต่อความคิดสร้างสรรค์
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้และเจตคติต่อวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ที่ 4 ผลการวิจยั
พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์เร่ือง แรง และกฎการเคลื่อนที่ของนิวตนัของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 4 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางการสอนตามวฎั
จกัรการเรียนรู้ 7E สูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ความคิดสร้างสรรคข์อง
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 หลงัเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางการ
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สอนตามวฎัจกัรการเรียนรู้ 7E สูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และเจตคติต่อ
วิชาฟิสิกส์เร่ือง แรง และกฎการเคลื่อนที่ของนิวตนั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 โดยใชก้ารจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางการสอนตามวฎัจกัรการเรียนรู้ 7E มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่า
เกณฑท์ี่ก  าหนด คือ สูงกว่าร้อยละ 80 

 ธนัยรัตน์ พลเย่ียม (2560) ไดศ้ึกษาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฟิสิกส์ เร่ือง โมเมนตมัและการชน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4  
ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการแกปั้ญหาของโพลยา ผลการวิจยั
พบว่า ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฟิสิกส์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการ
แกปั้ญหาของโพยาสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนฟิสิกส์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

 จุไรรัตน์ สอนสีดา (2560) ไดศ้ึกษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
ร่วมกบักระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาตามเทคนิคของโพลยา ที่มีต่อมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา และเจตคติต่อวิชาฟิสิกส์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 
ผลการวิจยัพบว่า มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา และเจตคติต่อวิชา
ฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น
ร่วมกบักระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาตามเทคนิคของโพยา หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบักระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาตามเทคนิคของ
โพยาหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

 กลัยาณี บุญทรัพย ์(2561) ไดศ้ึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาที่มีต่อมโนทศัน์ฟิสิกส์ และความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจยัพบว่า มโนทศัน์ฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแก้
โจทยปั์ญหา หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .05 ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหา หลงัเรียนสูง
กว่าก่อนเรียน และหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

 
 



 90 

งานวิจัยต่างประเทศ 
 ออร์ ฮุน (Orhun, 2001) พบว่า ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
ของนกัเรียนที่มีความบกพร่องในกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นงานวิจยั 
เป็นนกัเรียนเกรด 9 จ านวน 97 คน ด าเนินการทดลองโดยใชชุ้ดค าถามวิชาฟิสิกส์ จ านวน 10 เร่ือง  
เพื่อใชว้ดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) การ
เขียนแผนภาพ 2) ตรวจสอบส่ิงที่โจทยถ์าม 3) เขียนสมการเพื่อหาตวัแปรที่ไม่ทราบค่า 4) การแทน
ค่าลงในสมการ และ 5) การแกส้มการหาตวัแปรที่ไม่ทราบค่า จากนั้นประเมนิความบกพร่องของ
นกัเรียนใน 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 1) ความบกพร่องเก่ียวกบัการน าความรู้ทางฟิสิกส์มาใช ้2) ความ
บกพร่องในการแปลงหน่วย และ 3) ความบกพร่องเก่ียวกบักระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงจาก
ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีความบกพร่องเก่ียวกบักระบวนการทางคณิตศาสตร์มากที่สุด รองมา 
คือ ความบกพร่องในการแปลงหน่วย และความบกพร่องเก่ียวกบัการน าความรู้ทางฟิสิกส์มาใช ้
ตามล าดบั  
 วิลเลียมส์ (William, 2003) พบว่า การศึกษาให้นักเรียนเขียนตามขั้นตอนกระบวนการ
แกปั้ญหาจะสามารถช่วยส่งเสริมการท างานแกปั้ญหาได ้โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่งจ านวน 42 คน ที่ก  าลงั
เรียนวิชาพีชคณิต จากนั้นท าการแบ่งกลุ่ม เป็นกลุ่มทดลอง จ านวน 22 คน และกลุ่มควบคุม จ านวน 
20 คน กลุ่มทดลองเรียนโดยการเขียนตามขั้นตอนของกระบวนการแกปั้ญหา ส่วนกลุม่ควบคุม
เรียนโดยใชก้ารแกปั้ญหาตามขั้นตอนแต่ไม่ตอ้งฝึกเขียน จากนั้นด าเนินการทดสอบทั้งก่อนเรียน
และหลงัเรียน ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า กลุ่มทดลองสามารถท างานแกปั้ญหาไดดี้กว่ากลุ่มควบคุม และ
ช่วยให้นกัเรียนในกลุ่มทดลองเรียนรู้การใช้ขั้นตอนตามกระบวนการแกปั้ญหาไดเ้ร็วกว่านกัเรียน
ในกลุ่มควบคุม 
 ออส เรม มิสติกส์ (Ozlem Mecit, 2006) พบว่า ผลการจดัการเรียนการสอนแบบ 
วฏัจกัรการเรียนรู้ 7E ต่อการพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนเกรด 5 ซ่ึงจากผลการวิจยั
พบว่า นกัเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนโดยใชก้ารเรียนการสอนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E มีทกัษะใน
การคิดวิเคราะห์ที่สูงกว่านกัเรียนกลุ่มควบคุม อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

 ไกเฮอร์และคนอื่น ๆ (Gaigher & Braun, 2007) พบว่า การพฒันากระบวนการคิดของ
นกัเรียนที่ไดรั้บการสอนโดยใช้วิธีการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ โดยวิธีการแกโ้จทยปั์ญหาของ 
Heller Group มี 7 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) ขั้นการเขียนแผนภาพจากโจทย ์2) ขั้นแสดงขอ้มูลต่าง ๆ ลงใน
แผนภาพ 3) ขั้นระบุตวัแปรที่ไม่ทราบค่า 4) ขั้นวิเคราะห์ปัญหาโดยใชห้ลกัการทางฟิสิกส์ 5) ขั้น
การเขียนสมการส าหรับใชใ้นการหาค าตอบ 6) ขั้นการแทนค่าตวัแปรเพ่ือแกส้มการ และ 7) ขั้น
แปลความหมายของค าตอบที่ได ้ผลการวิจยัพบว่า ในกลุ่มทดลองมีนกัเรียนที่มีการพฒันาการของ



 91 

กระบวนการคิดสูงกว่ากลุ่มควบคุม ซ่ึงการวิจยัคร้ังน้ีแสดงให้เห็นว่าการเรียนโดยใชวิ้ธีการแกโ้จทย์
ปัญหาอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอนจะช่วยให้นกัเรียนสามารถพฒันากระบวนการคิดในวิชาฟิสิกส์ได้
เป็นอยา่งดี  
 เซลคูก์และคณะ (Selcuk Caliskan, 2008) พบว่า การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ของนกัเรียนสาขาการศึกษาชั้นปีที่ 1 โดยแบ่งเป็น
กลุ่มทดลองและกลุม่ควบคุม กลุม่ละ 37 คน ซ่ึงกลุ่มทดลองจะไดรั้บการเสริมกระบวนการ
แกปั้ญหาตามเทคนิคของโพลยา และกลุม่ควบคมุไดรั้บการสอนตามปกติ เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั
น้ีประกอบไปดว้ย แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาและ
แบบประเมินทกัษะการด าเนินการในการแกโ้จทยปั์ญหา 4 ขั้นตอน คือ ความเขา้ใจปัญหา การ
วางแผนการแกปั้ญหา การด าเนินการแกปั้ญหา และการตรวจสอบผลลพัธ์ จากผลการวิจยัพบว่า 
นกัเรียนที่ไดรั้บการสอนโดยใชก้ระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาตามเทคนิคของโพลยา มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความสามรถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์หลงัเรียนสูงกว่านกัเรียนที่ไดรั้บการ
สอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศพบว่า 
การจดัการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) และเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
นั้นเป็นวิธีที่ช่วยให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนและความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
ฟิสิกส์สูงขึ้น ส าหรับงานวิจยัน้ีผูวิ้จยัสนใจที่จะศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนและ
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ในเร่ือง ไฟฟ้าสถิต โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ เพื่อให้นกัเรียนมีความรู้ 
ความเขา้ใจ ในการเรียนวิชาฟิสิกส์ซ่ึงจะช่วยพฒันาให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนสูงขึ้น 
และการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์อยา่งเป็นระบบนั้น จะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนสามารถแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ไดเ้ป็นขั้นตอน มคีวามถกูตอ้ง เขา้ใจ ไดผ้ลดีย่ิงขึ้น 
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

 การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค
การแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์  

 ในการศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ีผูวิ้จยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
   2.  รูปแบบการวิจยั 

 3.  เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั 
   4.  การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั 
 5.  วิธีด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 6.  การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 7.  สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1.  ประชากร 
 ประชากร คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนศรีราชา อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 4 ห้องเรียน 
รวมทั้งส้ิน 158 คน ซ่ึงมีการจดัห้องเรียนแบบคละความสามารถของนกัเรียน 
  2.  กลุ่มตวัอยา่ง 
  กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5/3 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์- คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนศรีราชา อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 1 ห้องเรียน 
รวมทั้งส้ิน 43 คน ไดม้าจากวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)  
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รูปแบบการวิจัย 

  การวิจยัคร้ังน้ี เป็นการวิจยัก่ึงทดลอง (Quasi Experiment Research) ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบั
การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ โดยด าเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจยัแบบกลุ่มตวัอยา่งเดียว และมีการ
ทดสอบก่อนเรียนและสอบหลงัเรียน (One Group Pretest-Posttest Design) สมโภชน์ อเนกสุข 
(2559) ซ่ึงมีแบบแผนการทดลอง ดงัตารางที่ 9 ดงัน้ี 
 
ตารางที่ 9 แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest-Posttest Design 
 
กลุ่มตวัอยา่ง สอบก่อนเรียน ทดลอง สอบหลงัเรียน 
        G           O1      X           O2 

 
 สัญลกัษณ์ที่ใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
  G    แทน   กลุ่มทดลอง (Experimental group) 
  O1    แทน   การทดสอบก่อนเรียนหรือวดัค่าตวัแปรที่ศึกษาก่อนการทดลอง (Pretest) 
  O2    แทน   การทดสอบหลงัเรียนหรือวดัค่าตวัแปรที่ศึกษาหลงัการทดลอง (Posttest) 
  X    แทน   การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั 
                                    เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ประกอบไปดว้ย 
  1.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค 
  การแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์  
  2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ 
  3.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ 
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การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

  1.  แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับเทคนิคการแก้โจทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ 
 ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามขั้นตอน ดงัน้ี 

1.1  ศึกษาสาระ และผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 

1.2  ศึกษาเอกสาร หนงัสือ ทฤษฎี และงานวิจยั เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ 
โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) และเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 

1.3  วิเคราะห์เน้ือหา และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ วิชาฟิสิกส์ จากหลกัสูตรสถานศึกษา 
กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนศรีราชา โดยก าหนดขอบข่ายเน้ือหา 
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ใช้เวลาทั้งส้ิน 18 คาบ คาบละ 50 นาที ดงัรายละเอียดในตารางที่ 10 
 
ตารางที่ 10  การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ น ้าหนกัคะแนน 
                    และเวลา (คาบ) เร่ือง ไฟฟ้าสถิต 
 

ผลการเรียนรู้ 
สาระ 

การเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

น ้าหนัก
คะแนน 

เวลา 
(คาบ) 

1.  อธิบายและค านวณ
แรงไฟฟ้าตามกฎของ 
คูลอมบ ์
 
 

1.  กฎของ
คูลอมบ ์
 

1.  นกัเรียนสามารถอธิบาย
และค านวณแรงที่กระท าต่อ
กนัระหว่างจุดประจุ ตาม
กฎของคลูอมบไ์ด ้
2.  นกัเรียนสามารถอธิบาย
และค านวณแรงไฟฟ้าลพัธ์
ที่กระท าต่อจุดประจุได ้ 

16 3 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 



 95 

ตารางที่ 10 (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้ 
สาระ 

การเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ น ้าหนัก 

เวลาเรียน 
(คาบ) 

2.  อธิบายและค านวณ
สนามไฟฟ้าและแรง 
ไฟฟ้าที่กระท าต่อ
อนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า 
ที่อยูใ่นสนามไฟฟ้า 
รวมทั้งหาสนามไฟฟ้า
ลพัธ์เน่ืองจากระบบจุด
ประจุโดยรวมกนัแบบ
เวกเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 

2.  สนาม 
ไฟฟ้า 

3.  นกัเรียนสามารถอธิบาย 
สนามไฟฟ้าและเส้น
สนามไฟฟ้าของจุดประจุ 
ตวัน าทรงกลม และแผ่น
โลหะคู่ขนานได ้
4. นกัเรียนสามารถค านวณ
ปริมาณที่เก่ียวขอ้งกบั
สนามไฟฟ้าของจุดประจุได ้
5. นกัเรียนสามารถอธิบาย
และค านวณสนามไฟฟ้า
ลพัธ์ของระบบจุดประจุได ้
6. นกัเรียนสามารถอธิบาย
แรงไฟฟ้าที่กระท าต่อ
อนุภาคที่มีประจุที่อยูใ่น
สนามไฟฟ้า และค านวณ
ปริมาณที่เก่ียวขอ้งได ้

28 5 

3.  อธิบายและค านวณ
พลงังานศกัยไ์ฟฟ้า 
ศกัยไ์ฟฟ้า และความ
ต่างศกัยร์ะหว่างสอง
ต าแหน่งใด ๆ 

3. ศกัย ์
ไฟฟ้าและ
ความต่าง
ศกัย ์

7. นกัเรียนสามารถอธิบาย 
พลงังานศกัยไ์ฟฟ้า 
ศกัยไ์ฟฟ้า และค านวณ
ปริมาณที่เก่ียวขอ้งได ้
8.  นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความต่างศกัยร์ะหว่างสอง
ต าแหน่งใด ๆ และค านวณ
ปริมาณที่เก่ียวขอ้งได ้

28 
 
 
 
 
 

 

5 
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ตารางที่ 10 (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้ 
สาระ 

การเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ น ้าหนัก 

เวลาเรียน 
(คาบ) 

4.  อธิบายส่วนประกอบ
ของตวัเก็บประจุ 
ความสัมพนัธ์ระหว่าง
ประจุไฟฟ้า ความต่าง
ศกัย ์และความจุของตวั
เก็บประจุ และอธิบาย
พลงังานสะสมในตวั
เก็บประจุ และความจุ
สมมูล รวมทั้งค านวณ
ปริมาณต่าง ๆ ที่
เก่ียวขอ้ง 
 

4. ตวัเก็บ
ประจุ 

 

9.  นกัเรียนสามารถอธิบาย 
ส่วนประกอบของตวัเก็บ
ประจุได ้
10. นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความสัมพนัธ์ระหว่างประจุ
ไฟฟ้า ความต่างศกัย ์และ
ความจุของตวัเก็บประจุได ้
11. นกัเรียนสามารถอธิบาย
พลงังานสะสมในตวัเก็บ
ประจุ และความจุสมมูลได ้
12. นกัเรียนสามารถ
ค านวณปริมาณที่เก่ียวขอ้ง
กบัตวัเก็บประจุ และความจุ
สมมูลได ้

28 
 

5 

รวม 100 18 
 

  1.4  ด าเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้         
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต โดยให้ครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเน้ือหาที่ใช้ในการจดัการเรียนรู้ 
จ านวน 4 แผน ซ่ึงรายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรู้ในแต่ละแผนประกอบดว้ย 

  1.4.1  ผลการเรียนรู้ 
    1.4.2  สาระส าคญั 
    1.4.3  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    1.4.4  สาระการเรียนรู้ 

    1.4.5  กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์  
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    1.4.6  อุปกรณ์ / ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 
    1.4.7  การวดัและประเมินผล 
    1.4.8  บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 

  1.5  น าแผนการจดัการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
เพื่อพิจารณาตรวจสอบความเหมาะสม และรายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงไดแ้ก่ 
ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ อุปกรณ์ /  
ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ และการวดัและประเมินผล และน าปรับปรุงแกไ้ข 

  1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้ที่ไดป้รับปรุงแกไ้ขเสร็จแลว้เสนอให้ผูเ้ช่ียวชาญ  
จ านวน 5 ท่าน ซ่ึงประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน ดา้นการจดัการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ และดา้นการวดัและประเมินผล เพ่ือประเมินค่าความเหมาะสมของเน้ือหาและ 
กิจกรรม โดยมีรายละเอียดเกณฑใ์นการประเมิน ดงัน้ี 
 การประเมินความเหมาะสมใชเ้ปรียบเทียบกบัมาตราในแบบประเมิน โดยน าค าตอบ 
ของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านให้ค่าน ้าหนกัเป็นคะแนน ดงัน้ี 

 ให้คะแนน           5           หมายถึง       เหมาะสมมากที่สุด 
 ให้คะแนน            4           หมายถึง       เหมาะสมมาก 
 ให้คะแนน           3           หมายถึง       เหมาะสมปานกลาง 
 ให้คะแนน           2           หมายถึง       เหมาะสมนอ้ย 

     ให้คะแนน             1           หมายถึง       เหมาะสมนอ้ยที่สุด 
  การแปลความหมายค่าเฉลี่ยคะแนนโดยน ามาเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์มีเกณฑก์ารแปล
ความหมาย ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

 ค่าเฉลี่ย        4.51 - 5.00    หมายถึง       เหมาะสมมากที่สุด 
 ค่าเฉลี่ย          3.51 - 4.50    หมายถึง       เหมาะสมมาก 
 ค่าเฉลี่ย        2.51 - 3.50    หมายถึง       เหมาะสมปานกลาง 
 ค่าเฉลี่ย        1.51 - 2.50    หมายถึง       เหมาะสมนอ้ย 
 ค่าเฉลี่ย         1.00 - 1.50    หมายถึง       เหมาะสมนอ้ยที่สุด 
   ก าหนดเกณฑค์่าเฉลี่ยของความเหมาะสมคอื คา่เฉลี่ยของความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

ตั้งแต่ 3.50 ขั้นไป และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเ่กิน 1.00 ประยกุตม์าจาก (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 
2543) จะถือว่าแผนการจดัการเรียนรู้นั้นมีความเหมาะสม ซ่ึงแผนการจดัการเรียนรู้ที่ได ้มีค่าเฉลี่ย
ความเหมาะสมเท่ากบั 4.77 อยูใ่นระดบัมากที่สุด (ภาคผนวก ข หนา้ 159) 
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  1.7  ด าเนินการปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 
  1.8  น าแผนการจดัการเรียนรู้ที่ไดไ้ปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5/1 

แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ (นกัเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งที่จะน าไปใชจ้ริง) โรงเรียน 
ศรีราชา อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563  

  1.9  จดัพิมพแ์ผนการจดัการเรียนรู้ฉบบัสมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองใชจ้ริงกบั 
นกัเรียนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5/3 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ โรงเรียนศรีราชา  
อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 
 
  2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ 
   ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง  
ไฟฟ้าสถิต ตามขั้นตอน ดงัน้ี 

    2.1  ศึกษาทฤษฎี วิธีสร้าง เทคนิคการเขียนขอ้สอบแบบเลือกตอบ คู่มอืการจดัการ
เรียนรู้ กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ เร่ือง งานและพลงังาน คู่มือการวดัผลประเมินผลวิทยาศาสตร์ของ
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมทั้งวิธีการการสร้างแบบทดสอบ 
    2.2  ศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้ วิชาฟิสิกส์เพ่ิมเติม ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต เพื่อสร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบซ่ึงแบ่งพฤติกรรม
ดา้นต่าง ๆ 6 ดา้น คือ ดา้นความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การประยกุตใ์ช ้การวิเคราะห์ การประเมินค่า 
และการสร้างสรรค ์ดงัแสดงในตารางที่ 11 
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 2.3  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์เพ่ิมเติม เร่ือง  
ไฟฟ้าสถิต แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ (Multiple choice) 4 ตวัเลือก จ านวน 60 ขอ้ โดยน ามา 
ใชจ้ริงจ านวน 30 ขอ้ ให้ครอบคลุมเน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้  
โดยให้มีสัดส่วนจ านวนขอ้ในแต่ละจุดประสงค์การเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ตรงตาม 
ตารางวิเคราะห์ 
    2.4  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์เพ่ิมเติม เร่ือง ไฟฟ้าสถิต 
ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาเพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมและความสอดคลอ้งของสาระ
การเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ตอ้งการวดัของขอ้ค าถามในแต่ละขอ้ 
รวมทั้งความเหมาะสมของภาษาที่ใช ้
   2.5  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์เพ่ิมเติม เร่ือง ไฟฟ้าสถิต 
เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่านประกอบดว้ย ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน ดา้นการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ และดา้นการวดัและประเมินผล เพื่อประเมินค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ของ
แบบทดสอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญ 
แต่ละท่านพิจารณาว่า ขอ้สอบแต่ละขอ้วดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ที่ตอ้งการวดัหรือไม่ จากนั้นบนัทกึผลการพิจารณาความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละขอ้ แลว้
น าไปค านวณหาคา่ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรม
การเรียนรู้ (IOC) โดยมีเกณฑก์ารประเมินดงัน้ี 
       +1   หมายถึง   แน่ใจว่าขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้                 
        0    หมายถึง   ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ 
       -1    หมายถึง   แน่ใจว่าขอ้สอบไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ 
   2.6  น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย แลว้พิจารณาเลือก
แบบทดสอบที่มีค่าดชันีความสอดคลอ้งมากกว่าหรือเท่ากบั .50 ขึ้นไป (สมโภชน์ อเนกสุข, 2555) 
จะถือว่าเป็นแบบทดสอบที่มีความสอดคลอ้งและความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) ซ่ึง
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์มีค่าความสอดคลอ้ง อยูร่ะหว่าง 0.60 – 1.00  
(ภาคผนวก ข หนา้ 167) 
   2.7  ด าเนินการปรับปรุงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามขอ้เสนอแนะ
ของผูเ้ช่ียวชาญ  
  2.8  จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แลว้น าไปทดลองใชก้บั 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 6/1 จ านวน 45 คน ที่ผ่านการเรียนเร่ือง ไฟฟ้าสถิต มาแลว้ จากนั้น 
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วิเคราะห์คะแนนรายขอ้เพื่อหาค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ (D) โดยใช้เทคนิค 50% 
(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543) แลว้คดัเลือกขอ้สอบทีม่ีค่าความยากง่ายระหว่าง 0.20 - 
0.80 และค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.20 – 1.00 จากการวิเคราะห์คุณภาพ พบว่า แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์มีค่าความยากง่าย (P) อยูร่ะหว่าง 0.35 – 0.80 และค่าอ านาจ
จ าแนก (D) ตั้งแต่ 0.30 – 0.80 (ภาคผนวก ข หนา้ 170) 
   2.9  ด าเนินการคดัเลือกขอ้สอบจ านวน 30 ขอ้โดยครอบคลุมจุดมุ่งหมายการเรียน  
และโครงสร้างของขอ้สอบที่ก  าหนด 
    2.10  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่คดัเลือกไว ้จ านวน 30 ขอ้  
มาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตรของโลเวท (Lovett) ค่าความ
เช่ือมัน่ควรมีค่ามากกว่า 0.70 ขึ้นไป จึงจะเป็นแบบทดสอบที่มีความเช่ือมัน่ได ้(สมโภชน์ อเนกสุข, 
2559)  โดยแบบทดสอบมีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.86 (ภาคผนวก ข หนา้ 174) 
    2.11  จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ไฟฟ้าสถิต จ านวน 
30 ขอ้ เพ่ือน าไปใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5/3 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนศรีราชา อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 
  
 3.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ 
  ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ 
ตามขั้นตอน ดงัน้ี 
   3.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
ฟิสิกส์ 
   3.2  ศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการ    
แกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์และวิธีการประเมินความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
   3.3  วิเคราะห์และก าหนดความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต
ในแต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพื่อสร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบในการวดัความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ดงัตารางที่ 12 
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ตารางที่ 12 การวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และจ านวนขอ้สอบของ        
                 แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ 
 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบ 
ทั้งหมด (ข้อ) 

จ านวนข้อสอบ 
ที่ใช้จริง (ข้อ) 

1.  กฎของคูลอมบ ์ 1. นกัเรียนสามารถอธิบายและ
ค านวณแรงที่กระท าต่อกนั
ระหว่างจุดประจุ ตามกฎของ 
คูลอมบไ์ด ้
2. นกัเรียนสามารถอธิบายและ
ค านวณแรงไฟฟ้าลพัธ์ที่กระท า
ต่อจุดประจุได ้

2 1 

2 1 

2.  สนามไฟฟ้า 3. นกัเรียนสามารถค านวณ
ปริมาณที่เก่ียวขอ้งกบั
สนามไฟฟ้าของจุดประจุได ้
4. นกัเรียนสามารถอธิบายและ
ค านวณสนามไฟฟ้าลพัธ์ของ
ระบบจุดประจุได ้
5. นกัเรียนสามารถอธิบายแรง
ไฟฟ้าที่กระท าต่ออนุภาคทีม่ี
ประจุที่อยูใ่นสนามไฟฟ้า และ
ค านวณปริมาณที่เก่ียวขอ้งได ้

4 2  

2 1  

2 1  

3.  ศกัยไ์ฟฟ้าและ
ความต่างศกัย ์

6. นกัเรียนสามารถอธิบาย 
พลงังานศกัยไ์ฟฟ้า ศกัยไ์ฟฟ้า 
และค านวณปริมาณที่เก่ียว 
ขอ้งได ้

2 1  

 
 
 
 



 110 

ตารางที่ 12 (ต่อ) 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบ 
ทั้งหมด (ข้อ) 

จ านวนข้อสอบ 
ที่ใช้จริง (ข้อ) 

 7.  นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความต่างศกัยร์ะหว่างสอง
ต าแหน่งใด ๆ และค านวณ
ปริมาณที่เก่ียวขอ้งได ้

2 1 

4. ตวัเก็บประจุ 
 

8. นกัเรียนสามารถค านวณ
ปริมาณที่เก่ียวขอ้งกบัตวัเก็บ
ประจุ และความจุสมมูลได ้

4 2 

 รวม 20 10 
 

  3.4  สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ตามจุดประสงค์
การเรียนรู้ในวิชาฟิสิกส์เพ่ิมเติม เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เป็นแบบอตันยั 
จ านวน 20 ขอ้ โดยน ามาใชจ้ริง 10 ขอ้ โดยแต่ละขอ้จะให้นกัเรียนน าความรู้ที่ไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้น
การแกโ้จทยปั์ญหาตามเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ซ่ึงประกอบดว้ย 4 ขั้น ดงัน้ี 
   ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา (Focus on the problem) 

ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหา (Analyzation and plan the solution) 
ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา (Execute the plan) 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 

  3.5  ผูวิ้จยัก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนนของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ 
แกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ โดยก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนนเป็นแบบแยกองคป์ระกอบ ซ่ึงผูวิ้จยั 
ไดส้ังเคราะห์เกณฑก์ารให้คะแนนของ รีส์ ซุยแดม และลินควิสท ์(Reys Suydum & Lindquist, 
1995) อมัพร มา้คนอง (2546) และเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555) ไดเ้กณฑก์ารให้คะแนนของ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ดงัตารางที ่13 
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ตารางที่ 13 เกณฑก์ารให้คะแนนของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์   
                    ตามที่ผูวิ้จยัสังเคราะห์ขึ้น 

 
เทคนิคการแก้โจทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ 

คะแนน เกณฑ์การประเมนิ 

1. ขั้นพิจารณาโจทย ์ 
ปัญหา (Focus on     
the problem) 
 

2 

- สามารถระบุขอ้มูลตามที่โจทยก์ าหนดให้   
  ระบุขอ้มูลตามที่โจทยต์อ้งการทราบ ระบุเงื่อนไข  
  เพ่ิมเติมและระบุตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทยไ์ด ้ 
  อยา่งถูกตอ้งครบถว้น  

1 

- สามารถระบุขอ้มูลตามที่โจทยก์ าหนดให้   
  ระบุขอ้มูลตามที่โจทยต์อ้งการทราบ ระบุเงื่อนไข  
  เพ่ิมเติมและระบุตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์ 
  ถูกตอ้งบางส่วน 

0 

- ไม่สามารถระบุขอ้มูลตามที่โจทยก์ าหนดให้   
  ไม่ระบุขอ้มูลตามที่โจทยต์อ้งการทราบ ไม่ระบุ 
   เง่ือนไขเพ่ิมเติมและไม่ระบุตวัแปรที่เก่ียวขอ้ง 
  กบัโจทยโ์จทย ์/ ไม่เขียนตอบ 

2. ขั้นวิเคราะห์และ
วางแผนแกปั้ญหา 
(Analyzation and   
plan the solution) 

2 

- สามารถบอกหลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการ  
  หาค าตอบ วาดภาพประกอบการค านวณและเขยีน 
  สูตร สมการ ที่ใชใ้นการแกปั้ญหา รวมถึงวิธีการ    
  ในการวางแผนแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 

1 

- สามารถบอกหลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการ  
  หาค าตอบ วาดภาพประกอบการค านวณและเขยีน 
  สูตร สมการ ที่ใชใ้นการแกปั้ญหา รวมถึงวิธีการ 
  ในการวางแผนแกปั้ญหาถูกตอ้งบางส่วน 

0 

- ไม่สามารถบอกหลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบั 
  การหาค าตอบ วาดภาพประกอบการค านวณและ 
  เขียนสูตร สมการ ที่ใช้ในการแกปั้ญหา รวมถึง 
  วิธีการในการวางแผนแกปั้ญหาได ้/ ไม่เขียนตอบ 
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ตารางที่ 13 (ต่อ) 
 

เทคนิคการแก้โจทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ 

คะแนน เกณฑ์การประเมนิ 

3. ขั้นด าเนินการ  
แกปั้ญหา (Execute   
the plan) 

2 
- สามารถแสดงวิธีการหาค าตอบ และระบุค าตอบ 
  ที่โจทยต์อ้งการไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 

1 
- สามารถแสดงวิธีการหาค าตอบ และระบุค าตอบ 
  ที่โจทยต์อ้งการถูกตอ้งบางส่วน 

0 
- ไม่สามารถแสดงวิธีการหาค าตอบ และระบุค าตอบ 
  ที่โจทยต์อ้งการไดอ้ยา่งถูกตอ้งได ้/ ไม่เขียนตอบ 

4. ขั้นตรวจสอบ 
ค าตอบ (Validation 
the answer) 
 

2 
- ค าตอบและหน่วยของค าตอบที่ไดม้ีความถูกตอ้ง 
  ครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการ 

1 
- ค าตอบและหน่วยของค าตอบที่ไดม้ีความถูกตอ้ง 
  บางส่วนไม่เป็นไปตามที่โจทยต์อ้งการ 

0 
- ค าตอบและหน่วยของค าตอบไม่มีความถูกตอ้ง 
  ไม่ครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการ / ไม่เขียนตอบ 

 
  3.6  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ เร่ือง  

ไฟฟ้าสถิต ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้ง 
ของขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ จากนั้นน าขอ้เสนอแนะที่ไดรั้บไปปรับปรุงแกไ้ข 

  3.7  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ เร่ือง  
ไฟฟ้าสถิต ที่ไดเ้สนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ประกอบดว้ย ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน 
ดา้นการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และดา้นการวดัและประเมินผล เพื่อประเมินค่าความสอดคลอ้ง 
(IOC) ของจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัขอ้ค าถาม ลกัษณะของการใชค้ าถามว่ามีความเหมาะสมของ
ค าถามในการวิเคราะห์ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์และความถูกตอ้งดา้นภาษา 
โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านพิจารณาว่า ขอ้สอบแต่ละขอ้วดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่
ตอ้งการวดัหรือไม่ จากนั้นบนัทกึผลการพิจารณาความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละขอ้ แลว้
น าไปค านวณหาคา่ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC) โดยมี
เกณฑใ์นการประเมิน ดงัน้ี 
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+1  หมายถึง     แน่ใจว่าขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  0   หมายถึง       ไม่แน่ใจว่าขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 -1  หมายถึง       แน่ใจว่าขอ้ค าถามไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  3.8  น าผลการประเมินที่ไดจ้ากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์ แลว้พิจารณา
เลือกขอ้สอบที่มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) มากกว่าหรือเท่ากบั .50 ขึ้นไป (สมโภชน์ อเนกสุข, 
2559) ซ่ึงถือว่าเป็นขอ้สอบที่มีความสอดคลอ้งและความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) ซ่ึง
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์มีค่าความสอดคลอ้งเท่ากบั 1.00 
(ภาคผนวก ข หนา้ 175) 
  3.9  ด าเนินการปรับปรุงแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทาง
ฟิสิกส์ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ  

  3.10 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ แลว้
น าไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 6/1 จ านวน 45 คน ที่ผ่านการเรียนเร่ือง ไฟฟ้าสถิต 
มาแลว้ จากนั้นวิเคราะห์คะแนนเป็นรายขอ้ เพื่อหาความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D)  
โดยใชก้ารวิเคราะห์ขอ้สอบแบบอตันยัของวิทนีย ์และซาเบอร์ (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 
2543) แลว้คดัเลือกแบบทดสอบที่มีค่าความยากงา่ยอยูร่ะหว่าง 0.20 - 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนก
ระหว่าง 0.20 – 1.00 จากการวิเคราะห์คุณภาพ พบว่า แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์มีค่าความยากง่าย (P) อยูร่ะหว่าง 0.54 – 0.60 และค่าอ านาจจ าแนก (D) ตั้งแต่  
0.54 – 0.64 (ภาคผนวก ข หนา้ 187) 

  3.11  ด าเนินการคดัเลือกขอ้สอบจ านวน 10 ขอ้ โดยครอบคลุมจุดมุ่งหมายการเรียน
และโครงสร้างขอ้สอบที่ก  าหนด 

  3.12  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ที่คดัเลือก 
ไวจ้ านวน 10 ขอ้ มาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตรของโลเวท 
(Lovett) ค่าความเช่ือมัน่ควรมีค่ามากกว่า 0.70 ขึ้นไป จึงจะเป็นแบบทดสอบที่มีความเช่ือมัน่ได ้
(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539) ซ่ึงไดค้่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.99 (ภาคผนวก ข หนา้ 189) 

  3.13  จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์  
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต จ านวน 10 ขอ้ เพื่อน าไปใชจ้ริงกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5/3 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ โรงเรียนศรีราชา อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2563 
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วิธีด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล  

  1.  แนะน าขั้นตอนการท ากิจกรรมและบทบาทของนกัเรียน ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
  2.  ด าเนินการทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนรู้และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ ในรายวิชาฟิสิกส์ เร่ือง  
ไฟฟ้าสถิต ใชร้ะยะเวลาจ านวน 2 คาบ จากนั้นบนัทึกผลการทดสอบไวเ้ป็นคะแนนของ
แบบทดสอบก่อนเรียนเพ่ือน าไปวิเคราะห์ขอ้มลู 
  3.  ด าเนินการสอนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งตามแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ 
การสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ในรายวิชาฟิสิกส์  
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ใช้ระยะเวลาในการจดัการเรียนรู้ 18 คาบ โดยผูวิ้จยัเป็นผูด้  าเนินการจดัการเรียนรู้
ดว้ยตนเอง 
   4.  เมื่อด าเนินการสอนจบครบตามก าหนดแลว้จึงท าการทดสอบหลงัเรียน (Posttest)                 
กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ ในรายวิชาฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ใชร้ะยะเวลาจ านวน 
2 คาบ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบชุดเดียวกนักบัแบบทดสอบก่อนเรียน 

 5.  น าผลคะแนนที่ไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบ 
ทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ น ามาวิเคราะห์โดยใชวิ้ธีการทางสถิติดว้ย
โปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อทดสอบสมมุติฐานต่อไป 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

            การวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัวิเคราะห์ขอ้มูลที่ไดจ้ากการทดลองโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป 
ตามขั้นตอน ดงัน้ี        
  1.  วิเคราะห์ขอ้มูลเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษา 
ปีที่ 5 ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการ
แกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใชก้ารทดสอบทีแบบสองกลุ่มที่ไม่เป็น
อิสระจากกนั (Dependent Sample t-test) (ทดสอบสมมุติฐานขอ้ที่ 1) 
  2.  วิเคราะห์ขอ้มูลเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษา 
ปีที่ 5 ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการ
แกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว 
(One Sample t-test) (ทดสอบสมมุติฐานขอ้ที่ 2) 
  3.  วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
(7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใชก้ารทดสอบที
แบบสองกลุ่มทีไ่ม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent Sample t-test) (ทดสอบสมมุติฐานขอ้ที่ 3) 
  4.  วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
(7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบ
ทีแบบกลุ่มเดียว (One Sample t-test) (ทดสอบสมมุติฐานขอ้ที่ 4) 
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สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

  1.  สถิติพื้นฐาน 

   1.1  ค่าร้อยละ (p) เป็นวิธีการน าคะแนนที่สอบไดเ้ทียบกบัคะแนนเต็ม โดยเปลี่ยนค่า 
คะแนนเต็มให้มีค่าเป็น 100 คะแนน ค านวณไดจ้ากสูตร ดงัน้ี (สมนึก ภทัทิยธนี, 2549) 
           
                                          𝑝 =

𝑓

𝑁
× 100 

 
       เมื่อ   𝑝   แทน     ค่าร้อยละ 
           𝑓   แทน     ค่าความถี่ตอ้งการแปลงให้เป็นค่าร้อยละ 
           𝑁   แทน     จ านวนความถี่ทั้งหมด 
    1.2  ค่าเฉลี่ยของคะแนน (𝑥̅ ) ค านวณไดจ้ากสูตร ดงัน้ี (ลว้น สายยศ และองัคณา            
สายยศ, 2543)   

                   𝑥̅  = ∑𝑥

𝑁
 

 

       เมื่อ   𝑥̅          แทน    ค่าเฉลี่ยของคะแนน 
           ∑𝑥̅    แทน     ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
            𝑁        แทน    จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
    1.3  ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ค านวณไดจ้ากสูตร ดงัน้ี (ลว้น สายยศ และ
องัคณา สายยศ, 2543) 
 

                                                      𝑆𝐷 = √
𝑁∑𝑥2−(∑𝑥)

2

𝑁(𝑁−1)
 

   

      เมื่อ  𝑆𝐷   แทน     ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
         ∑𝑥̅2   แทน     ผลรวมของคะแนนแต่ละดา้นยกก าลงัสอง 
       (∑𝑥̅)

2   แทน     ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
         𝑁    แทน     จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง   
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 2.  สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
   2.1  หาความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ โดยใชด้ชันีความ
สอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (IOC) ค านวณไดจ้ากสูตร ดงัน้ี 

(สมโภชน์ อเนกสุข, 2559)  
 
             𝐼𝑂𝐶 =  

∑𝑅

𝑁
 

 
      เมื่อ     𝐼𝑂𝐶        แทน      ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงค์ 
                  ∑𝑅        แทน      ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
                     𝑁  แทน      จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
    2.2  หาค่าความยากง่าย (Difficulty: P) และค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination: D) 
ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาฟิสิกส์ โดยใชสู้ตรของวิทนีย ์และซาเบอร์ส ( D.R.Whitney and D.L. Sabers ) ค านวณได้
จากสูตรดงัน้ี (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543) 
    2.2.1  ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ 
 

                                               𝑃𝐸  =  
𝑆𝑢 + 𝑆𝐿 −(2𝑁𝑋𝑚𝑖𝑛) 

2𝑁(𝑋𝑚𝑎𝑥− 𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

 
     เมื่อ  𝑃𝐸    แทน        ค่าความยากง่าย 
        𝑆𝑢   แทน        ผลรวมของคะแนนกลุม่เก่ง 
        𝑆𝐿    แทน        ผลรวมของคะแนนกลุม่ออ่น 
        𝑋𝑚𝑎𝑥   แทน        คะแนนที่นกัเรียนท าไดสู้งสุด 
        𝑋𝑚𝑖𝑛  แทน        คะแนนที่นกัเรียนท าไดต้ ่าสุด 
        𝑁              แทน        จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุม่เก่งหรือกลุ่มอ่อน 
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    2.2.2  ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ 
 

                                                𝐷 =   
𝑆𝑢 − 𝑆𝐿

𝑁(𝑋𝑚𝑎𝑥−𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

  
     เมื่อ     𝐷            แทน    ค่าอ านาจจ าแนก 
         𝑆𝑢            แทน    ผลรวมของคะแนนกลุม่เก่ง 
         𝑆𝐿             แทน    ผลรวมของคะแนนกลุม่ออ่น 
              𝑋𝑚𝑎𝑥      แทน    คะแนนที่นกัเรียนท าไดสู้งสุด 
                  𝑋𝑚𝑖𝑛      แทน    คะแนนที่นกัเรียนท าไดต้ ่าสุด 
                   𝑁    แทน    จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุม่ออ่น 
 
  2.3  หาความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน       
โดยใชสู้ตรของโลเวท (Lovett) (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559) 
 

                                               𝑟𝑐𝑐 = 1 − 
𝑘  𝑋𝑖− 𝑋𝑖

2  

(𝑘−1) (𝑋𝑖−𝑐)2
 

 

    เมื่อ    𝑟𝑐𝑐    แทน      ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
           𝑋𝑖   แทน      คะแนนของผูส้อบแต่ละคน 
         k  แทน      จ านวนขอ้สอบทั้งฉบบั 
         c  แทน      คะแนนจุดตดัซ่ึงคิดจากร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
 

    2.4  หาความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาฟิสิกส์ โดยใชสู้ตรของโลเวท (Lovett) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539) 
                                                 

                                   𝑟𝑐𝑐  = 1 − 
𝑀𝑆𝐸

𝑀𝑆𝑃
 

 
      เมื่อ  𝑟𝑐𝑐    แทน  ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์
         𝑀𝑆𝐸   แทน  คะแนนความแปรปรวนของความคาดเคลือ่น 
         𝑀𝑆𝑃  แทน   คะแนนความแปรปรวนระหว่างคน 



 119 

  3.  สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
   3.1  ใชส้ถิติการทดสอบทีแบบสองกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample 
t-test) เพื่อทดสอบสมมติฐานที่เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน (สมโภชน์ อเนกสุข, 2556) 

 

𝑡 =  
∑𝐷

√𝑛∑𝐷2 − (∑𝐷)
2

𝑛 − 1

      และ    𝑑𝑓 = 𝑛 − 1 

   
      เมื่อ   𝑡   แทน    ค่าที่ใชพ้ิจารณาแจกแจงแบบที 
          𝐷   แทน    ค่าความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู ่
          ∑𝐷  แทน    ผลรวมของความแตกต่างระหว่างคะแนนการสอบ 
                                            ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

          ∑𝐷2  แทน    ผลรวมยกก าลงัสองของความแตกต่างระหว่างคะแนน 
                                                            การสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

          𝑛             แทน    จ านวนกลุ่มตวัอยา่งหรือจ านวนคู่คะแนน 
                                              ที่น ามาเปรียบเทียบ 
    3.2  ใชส้ถิติการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) เพื่อทดสอบสมมติฐาน  
ที่เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์หลงัเรียนกบั
เกณฑ ์(สมโภชน์ อเนกสุข, 2556) 
 

𝑡 =  
x̅ − 𝜇

𝑆

√𝑛

      และ     𝑑𝑓 = 𝑛 − 1 

 

      เมื่อ      𝑛  แทน  จ านวนตวัอยา่ง 
               x̅  แทน    ค่าเฉลี่ยที่หาไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่ง 
               𝜇  แทน   ค่าเฉลี่ยหรือค่าคงที่ของประชากร 
               𝑆  แทน  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 โดยใชรู้ปแบบ 
การสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลงั
เรียน และหลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 ผูวิ้จยัจึงขอน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามล าดบั 
ดงัน้ี  
 1. สัญลกัษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 2. การเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 3. ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดก้  าหนดสัญลกัษณ์ต่าง ๆ ที่ใช้
ในการวิเคราะห์ขอ้มูล เพ่ือส่ือความหมายในการเสนอผลการวิจยัให้เขา้ใจตรงกนั ดงัน้ี 
 𝑛   แทน         จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 𝑥̅    แทน         ค่าคะแนนเฉลี่ย 
 𝑆𝐷  แทน         ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 𝑡   แทน         ค่าสถิติในการแจกแจงแบบ t 
 𝑝   แทน         ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลือ่น 
 ∗   แทน         นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
                𝑑𝑓  แทน ชั้นแห่งความอิสระ 
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การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผูวิ้จยัไดเ้สนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามล าดบั ดงัน้ี 
 1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 3. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 
ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 4. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 
ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน แสดงดงัตารางที่ 14 
 
ตารางที่ 14 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ก่อนเรียนและ
หลงัเรียน  

 
กลุ่มตัวอย่าง 𝒏 �̅� SD df t p (1-tailed) 

ก่อนเรียน 43 8.91 2.17 
42 36.372* .000 

หลังเรียน 43 22.72 1.39 
 *p < .05 
 
 จากตารางที่ 14 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ก่อนเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 8.91 และหลงัเรียน 
มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 22.72 เมื่อทดสอบสมมติฐานพบว่า คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
ฟิสิกส์ของนกัเรียน หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตาม
สมมติฐานขอ้ที่ 1 
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 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ตามพฤติกรรม 
การเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น ของแอนเดอร์สันและคราวออห์ล ไดแ้ก่ 1) ดา้นความรู้ความจ า  
2) ดา้นความเขา้ใจ 3) ดา้นการประยกุตใ์ช ้4) ดา้นการวิเคราะห์ 5) ดา้นการประเมินค่า และ 6) ดา้น
การสร้างสรรค ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียน
และหลงัเรียน ไดผ้ลดงัตารางที่ 15 
 
ตารางที่ 15 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ตามพฤติกรรมการ

เรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน  

 
พฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

𝒏 
คะแนน
เต็ม 

ก่อนเรียน หลังเรียน 
t P 

(1-tailed) �̅� SD �̅�ร้อยละ �̅� SD �̅�ร้อยละ 

ความรู้ความจ า 43 4 2.02 0.99 50.50 3.35 0.65 83.75 7.307* .000 
ความเขา้ใจ 43 8 1.77 0.72 22.13 5.77 1.09 72.13 19.499* .000 
การประยกุตใ์ช้ 43 8 1.56 0.73 19.50 5.65 0.90 70.63 22.526* .000 
การวิเคราะห์ 43 6 1.44 0.70 24.00 4.77 0.81 79.50 18.030* .000 
การประเมินค่า 43 2 1.16 0.65 58.00 1.63 0.49 81.50 3.825* .000 
การสร้างสรรค์ 43 2 0.95 0.69 47.50 1.56 0.50 78.00 5.215* .000 
*p < .05 

 
 จากตารางที่ 15 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ตามพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้น
พุทธิพิสัย 6 ดา้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนสูง
กว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  
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 เมื่อเปรียบเทียบร้อยละของค่าเฉลี่ยคะแนนพฒันาการของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วิชาฟิสิกส์ตามพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น ของแอนเดอร์สันและคราวออห์ล ไดแ้ก ่ 
1) ดา้นความรู้ความจ า 2) ดา้นความเขา้ใจ 3) ดา้นการประยกุตใ์ช ้4) ดา้นการวิเคราะห์ 5) ดา้นการ
ประเมินค่า และ 6) ดา้นการสร้างสรรค ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน ไดผ้ลดงัตารางที่ 16 
 
ตารางที่ 16 การเปรียบเทียบร้อยละของค่าเฉลี่ยคะแนนพฒันาการของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชา

ฟิสิกส์ ตามพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
(7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน  

 

พฤติกรรมการเรียนรู้ 
ก่อนเรียน หลังเรียน ผลต่างของ

คะแนนก่อนเรียน
และหลังเรียน 

ล าดับร้อยละของ
ค่าเฉลี่ยคะแนน
พัฒนาการ 

�̅�ร้อยละ �̅�ร้อยละ 

ความรู้ความจ า 50.50 83.75 33.25 4 
ความเขา้ใจ 22.13 72.13 50.00 3 
การประยกุตใ์ช้ 19.50 70.63 51.13 2 
การวิเคราะห์ 24.00 79.50 55.50 1 
การประเมินค่า 58.00 81.50 23.50 6 
การสร้างสรรค์ 47.50 78.00 30.50 5 

 
 จากตารางที่ 16 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ตามพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้น
พุทธิพิสัย 6 ดา้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดย 
ใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์มีร้อยละ
ของค่าเฉลี่ยคะแนนพฒันาการในแต่ละดา้นของพฤติกรรมการเรียนรู้ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
โดยสามารถเรียงล าดบัพฤติกรรมการเรียนรู้ที่มีร้อยละของคา่เฉลี่ยคะแนนพฒันาการจากสูงสุด 
ไปต ่าสุด ไดด้งัน้ี 1) ดา้นการวิเคราะห์ 2) ดา้นการประยกุตใ์ช้ 3) ดา้นความเขา้ใจ 4) ดา้นความรู้
ความจ า 5) ดา้นการสร้างสรรค ์และ 6) ดา้นการประเมินค่า ตามล าดบั 
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 2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 แสดงดงัตารางที่ 17 
 
ตารางที่ 17 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนกบั
เกณฑร้์อยละ 70 (21 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

 
กลุ่มตัวอย่าง 𝒏 เกณฑ์ร้อยละ 70 �̅� SD df t p (1-tailed) 

หลังเรียน 43 21 22.72 1.39 42 8.144* .000 
*p < .05 
 
 จากตารางที่ 17 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ มีค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์
หลงัเรียนเท่ากบั 22.72 คิดเป็นร้อยละ 75.73 เมื่อทดสอบสมมติฐานเพื่อเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 2 
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 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ตามพฤติกรรม 
การเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น ของแอนเดอร์สันและคราวออห์ล ไดแ้ก่ 1) ดา้นความรู้ความจ า  
2) ดา้นความเขา้ใจ 3) ดา้นการประยกุตใ์ช ้4) ดา้นการวิเคราะห์ 5) ดา้นการประเมินค่า และ 6) ดา้น
การสร้างสรรค ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียน 
กบัเกณฑร้์อยละ 70 (21 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน) ไดผ้ลดงัตารางที่ 18  
 
ตารางที่ 18 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ตามพฤติกรรมการ

เรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้นของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 (21 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 
คะแนน) 

 
พฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

𝒏 
คะแนน
เต็ม 

หลังเรียน เกณฑ์
ร้อยละ 70 

t 
P 

(1-tailed) �̅� SD �̅�ร้อยละ 

ความรู้ความจ า 43 4 3.35 0.65 83.75 70 5.533* .000 
ความเขา้ใจ 43 8 5.77 1.09 72.13 70 1.010 .159 
การประยกุตใ์ช้ 43 8 5.65 0.90 70.63 70 0.374 .355 
การวิเคราะห์ 43 6 4.77 0.81 79.50 70 4.584* .000 
การประเมินค่า 43 2 1.63 0.49 81.50 70 3.056* .002 
การสร้างสรรค์ 43 2 1.56 0.50 78.00 70 2.064* .023 
*p < .05 
 
 จากตารางที่ 18 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ตามพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้น
พุทธิพิสัย 6 ดา้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดย 
ใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียน
กบัเกณฑร้์อยละ 70 ดงัน้ี ดา้นความรู้ความจ า ดา้นการวิเคราะห์ ดา้นการประเมินค่า และดา้นการ
สร้างสรรค์ มีคะแนนเฉลี่ยหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
ส่วนพฤติกรรมการเรียนรู้หลงัเรียนดา้นความเขา้ใจ และดา้นการประยกุตใ์ช ้มีคะแนนเฉลี่ยหลงั
เรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
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 เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ตามพฤติกรรม 
การเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น ของแอนเดอร์สันและคราวออห์ล ไดแ้ก่ 1) ดา้นความรู้ความจ า  
2) ดา้นความเขา้ใจ 3) ดา้นการประยกุตใ์ช ้4) ดา้นการวิเคราะห์ 5) ดา้นการประเมินค่า และ 6) ดา้น
การสร้างสรรค ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนกบั
เกณฑร้์อยละ 70 ไดผ้ลดงัตารางที่ 19 
 
ตารางที่ 19 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยร้อยละคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ตาม

พฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้า
สถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 

 

พฤติกรรมการเรียนรู้ 
เกณฑ์ 

ร้อยละ 70 
คะแนนหลังเรียน 

(�̅�ร้อยละ) 
ล าดับค่าเฉลี่ยร้อยละ 
คะแนนหลังเรียน 

ความรู้ความจ า 70 83.75 1 
ความเขา้ใจ 70 72.13 5 
การประยกุตใ์ช้ 70 70.63 6 
การวิเคราะห์ 70 79.50 3 
การประเมินค่า 70 81.50 2 
การสร้างสรรค์ 70 78.00 4 

 
 จากตารางที่ 19 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ตามพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้
โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์มี
ค่าเฉลี่ยร้อยละคะแนนในแต่ละดา้นของพฤตกิรรมการเรียนรู้ หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งไม่มีนยัส าคญั 
ทางสถิติที่ระดบั .05 โดยสามารถเรียงล าดบัพฤติกรรมการเรียนรู้ที่มีค่าเฉลี่ยคะแนนหลงัเรียน 
จากสูงสุดไปต ่าสุด ไดด้งัน้ี 1) ดา้นความรู้ความจ า 2) ดา้นการประเมินค่า 3) ดา้นการวิเคราะห์  
4) ดา้นการสร้างสรรค ์5) ดา้นความเขา้ใจ และ 6) ดา้นการประยกุตใ์ช ้ตามล าดบั 
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 3. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 
ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน แสดงดงัตารางที่ 20 
 
ตารางที่ 20 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ
การสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อน
เรียนและหลงัเรียน 

 
กลุ่มตัวอย่าง 𝒏 �̅� SD df t p (1-tailed) 

ก่อนเรียน 43 7.72 3.22 
42 51.757* .000 

หลังเรียน 43 60.53 7.75 
 *p < .05 
 

 จากตารางที่ 20 พบว่า ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ก่อนเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 7.72 และ
หลงัเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 60.53 เมื่อทดสอบสมมติฐานพบว่า คะแนนเฉลี่ยของความสามารถ
ในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียน หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ที่ระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 3 
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 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ตามขั้นตอน
การแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ไดแ้ก่ 1) ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา 2) ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแก ้
ปัญหา 3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา และ 4) ขั้นตรวจสอบค าตอบ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน ไดผ้ลดงัตารางที่ 21 
 
ตารางที่ 21 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ตาม

ขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต 
ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 
ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา

ทางฟิสิกส์ 
𝒏 

คะแนน
เต็ม 

ก่อนเรียน หลังเรียน 
t 

P 
(1-tailed) �̅� SD �̅� SD 

1. ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา 43 20 3.58 0.98 15.98 1.96 47.637* .000 
2. ขั้นวิเคราะห์และ
วางแผนแกปั้ญหา  

43 20 2.81 1.08 15.42 2.04 43.408* .000 

3. ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา  43 20 0.67 0.97 14.79 1.69 51.743* .000 
4. ขั้นตรวจสอบค าตอบ 43 20 0.65 0.90 14.35 2.14 44.769* .000 

   *p < .05 
 
 จากตารางที่ 21 พบว่า ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ มีค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ในแต่ละขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  
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 เมื่อเปรียบเทียบร้อยละของค่าเฉลี่ยคะแนนพฒันาการความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาวิชาฟิสิกส์ตามขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ไดแ้ก่ 1) ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา  
2) ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหา 3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา และ 4) ขั้นตรวจสอบค าตอบ  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ 
สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
ไดผ้ลดงัตารางที่ 22 
 
ตารางที่ 22 การเปรียบเทียบร้อยละของค่าเฉลี่ยคะแนนพฒันาการความสามารถในการแกโ้จทย์

ปัญหาวิชาฟิสิกส์ตามขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 
ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา
ทางฟิสิกส์ 

ก่อนเรียน หลังเรียน ผลต่างของ
คะแนนก่อนเรียน
และหลังเรียน 

ล าดับร้อยละของ
ค่าเฉลี่ยคะแนน
พัฒนาการ 

�̅�ร้อยละ �̅�ร้อยละ 

1. ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา  17.90 79.90 62.00 4 
2. ขั้นวิเคราะห์และ   
    วางแผนแกปั้ญหา  14.05 77.10 63.05 3 
3. ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา  3.35 73.95 70.60 1 
4. ขั้นตรวจสอบค าตอบ 3.25 71.75 68.50 2 

 
 จากตารางที่ 22 พบว่า ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์มีร้อยละของค่าเฉลี่ยคะแนนพฒันาการใน
แต่ละขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน โดยสามารถเรียงล าดบั
ขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ที่มีร้อยละของค่าเฉลี่ยคะแนนพฒันาการจากสูงสุดไปต ่าสุด 
ไดด้งัน้ี 1) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 2) ขั้นตรวจสอบค าตอบ 3) ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหา 
และ 4) ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา ตามล าดบั 
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 4. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้  
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 (56 คะแนน 
จากคะแนนเต็ม 80 คะแนน) แสดงดงัตารางที่ 23 
 
ตารางที่ 23 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ
การสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์หลงัเรียน
กบัเกณฑร้์อยละ 70 (56 คะแนน จากคะแนนเต็ม 80 คะแนน) 

 

กลุ่มตัวอย่าง 𝒏 
เกณฑ์

ร้อยละ 70 
�̅� SD df t p (1-tailed) 

หลังเรียน 43 56 60.53 7.753 42 3.835* .000 
*p < .05 
 
 จากตารางที่ 23 พบว่า ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ มีค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์หลงัเรียนเท่ากบั 60.53 คิดเป็นร้อยละ 75.66 เมื่อทดสอบสมมติฐานเพื่อ
เปรียบเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 (56 คะแนน จากคะแนนเต็ม 80 คะแนน) พบว่า ความสามารถ 
ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ 
ระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 4 
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 เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ 
ตามขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ไดแ้ก่ 1) ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา 2) ขั้นวิเคราะห์ 
และวางแผนแกปั้ญหา 3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา และ 4) ขั้นตรวจสอบค าตอบ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 (56 คะแนน 
จากคะแนนเต็ม 80 คะแนน) ไดผ้ลดงัตารางที่ 24 
 
ตารางที่ 24 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ตาม

ขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต 
ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 (56 คะแนน จาก
คะแนนเต็ม 80 คะแนน) 

 
ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา 

ทางฟิสิกส์ 
𝒏 

เกณฑ์ 
ร้อยละ 70 

หลังเรียน 
t 

p 
(1-tailed) �̅� SD �̅�ร้อยละ 

1. ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา  43 14 15.98 1.96 79.90 6.621* .000 
2. ขั้นวิเคราะห์และวางแผน
แกปั้ญหา  

43 14 15.42 2.04 
77.10 

4.564* .000 

3. ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา  43 14 14.79 1.96 73.95 2.647* .006 
4. ขั้นตรวจสอบค าตอบ 43 14 14.35 2.14 71.75 1.071 .145 

*p < .05 
 
 จากตารางที่ 24 พบว่า ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ตามขั้นตอน 
การแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 ดงัน้ี ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหา และ
ขั้นด าเนินการแกปั้ญหามคี่าเฉลี่ยคะแนนหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ที่ระดบั .05 ส่วนขั้นตรวจสอบค าตอบ มีค่าเฉลี่ยคะแนนหลงัเรียนสูงเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งไม่มี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  
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 เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ 
ตามขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ไดแ้ก่ 1) ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา 2) ขั้นวิเคราะห์ 
และวางแผนแกปั้ญหา 3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา และ 4) ขั้นตรวจสอบค าตอบของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้  
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 ไดผ้ล 
ดงัตารางที่ 25 
 
ตารางที่ 25 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ตาม

ขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต 
ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 

 
ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา 

ทางฟิสิกส์ 
คะแนนเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 

คะแนน 
หลังเรียน (�̅�) 

 
ล าดับค่าเฉลี่ย 

คะแนนหลังเรียน 
1. ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา  14 15.98  1 
2. ขั้นวิเคราะห์และ   
    วางแผนแกปั้ญหา  

14 15.42  2 

3. ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา  14 14.79  3 
4. ขั้นตรวจสอบค าตอบ 14 14.35  4 

 
 จากตารางที่ 25 พบว่า ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหา 
ความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์มีค่าเฉลี่ยคะแนนในแต่ละขั้นตอน
การแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 
.05 และหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยสามารถ
เรียงล าดบัขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ที่มีค่าเฉลี่ยคะแนนหลงัเรียนการจากสูงสุดไป
ต ่าสุด ไดด้งัน้ี 1) ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา 2) ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหา 3) ขั้นด าเนิน 
การแกปั้ญหา และ 4) ขั้นตรวจสอบค าตอบ ตามล าดบั 
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บทที่ 5 

สรุปและอภิปรายผล 

 
 การวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความ 

สามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต โดยใช้
รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียน
และหลงัเรียน และหลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70  
 กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5/3 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ โรงเรียนศรีราชา อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2563 ที่ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุม่ (Cluster random sampling) 1 ห้องเรียน จ านวนนกัเรียน 43 คน 
 เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ จ านวน 4 แผน ไดแ้ก่ 1) กฎของคูลอมบ ์2) สนามไฟฟ้า 3) ศกัยไ์ฟฟ้าและความ
ต่างศกัย ์และ 4) ตวัเก็บประจุ โดยมีค่าเฉลี่ยความเหมาะสมเท่ากบั 4.77  
 2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต แบบปรนยัชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ โดยมีค่าความยากง่าย (P) อยูร่ะหว่าง 0.35 – 0.80 ค่าอ านาจ
จ าแนก (D) ตั้งแต่ 0.30 – 0.80 และมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.86 
  3. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต เป็นแบบ
อตันยั จ านวน 10 ขอ้ โดยมีค่าความยากง่าย (P) อยูร่ะหว่าง 0.54 – 0.60 ค่าอ านาจจ าแนก (D) ตั้งแต่ 
0.54 – 0.64 และมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.99 
 รูปแบบการวิจยัคร้ังน้ี เป็นการวิจยัก่ึงทดลอง (Quasi Experiment Research) เก่ียวขอ้งกบั
การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ โดยด าเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจยัแบบกลุ่มตวัอยา่งเดียว และมีการ
ทดสอบก่อนเรียนและทดสอบหลงัเรียน (One Group Pretest-Posttest Design) ซ่ึงท าการวิเคราะห์
ขอ้มูลโดยการใชส้ถิติ ดงัน้ี ค่าเฉลี่ย (𝑥̅ ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) การทดสอบทีแบบสองกลุ่ม 
ที่ไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample t-test) และการทดสอบทีแบบกลุม่เดียว (One sample  
t-test)   
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สรุปผลการวิจัย 
 1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต 
ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  
 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต 
ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  
 3.  ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5     
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วม 
กบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ
ที่ระดบั .05  
 4.  ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5  
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ที่ระดบั .05   
 

อภิปรายผลการวิจัย 

จากการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ สามารถอภิปรายผลการวิจยัไดด้งัน้ี 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ไฟฟ้าสถิต  
ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และหลงั
เรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 1 
และสมมติฐานขอ้ที่ 2 ตามล าดบั ทั้งน้ีเน่ืองจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ เป็นการจดัการเรียนรู้ทีเ่นน้
กระบวนการแสวงหาความรู้ที่ช่วยให้นกัเรียนไดค้น้พบความจริงต่าง ๆ ดว้ยตนเองให้นกัเรียนไดม้ี
ประสบการณ์ตรง และช่วยให้นกัเรียนสามารถคน้หาความจริง จากการแสวงหาความรู้ มุ่งส่งเสริม
ให้นกัเรียนฝึกคิดหาเหตุผล ลงมือปฏิบตัิ ส ารวจตรวจสอบ โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
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ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) เพื่อหาค าตอบไดอ้ยา่งเป็นระบบมีการวางแผน การจดัการเรียนรู้อยา่ง
รอบคอบ มีล าดบัขั้นตอนที่ช่วยให้นกัเรียนไดล้งมือสืบเสาะคน้หาส่ิงต่าง ๆ แลว้ท าความเช่ือมโยง
ส่ิงต่าง ๆ ที่ไดเ้รียนรู้อยา่งราบร่ืนเหมาะสม เนน้ให้นกัเรียนเป็นผูส้ร้างความรู้ใหม่ โดยผ่าน
กระบวนการคิด การใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ ซ่ึงจะท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้
ที่ย ัง่ยืนและช่วยพฒันาทกัษะการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ให้กบัผูเ้รียน ครูเป็นเพียงผูจ้ดัการให้เกิด
ประสบการณ์การเรียนรู้ ความรู้ที่ไดจ้ะคงทนถาวรอยูใ่นความทรงจ าระยะยาว โดยที่ครูไม่สามารถ
สร้างได ้แต่ครูเป็นเพียงผูจ้ดัการให้เกิดประสบการณ์เรียนรู้ (ศศิธร เวียงวะลยั, 2556) การจดัการ
เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
ประกอบดว้ย 7 ขั้น ดงัน้ี 
 1.  ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) เป็นขั้นที่ครูจะตอ้งท าหนา้ที่ในการตั้ง
ค าถามเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิมออกมา ค าถามอาจจะเป็นประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้น
ตามสภาพสังคมทอ้งถิ่น หรือประเด็นขอ้คน้พบทางวิทยาศาสตร์ การน าวิทยาศาสตร์มาใช้ในชีวิต 
ประจ าวนั และนกัเรียนสามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้ไปยงัประสบการณ์เดิมที่ตนมี ท าให้ครูไดท้ราบ
ว่านกัเรียนแต่ละคนมีความรู้พ้ืนฐานเป็นอยา่งไร ครูควรเติมเต็มส่วนใดให้กบันกัเรียนบา้ง และครู
ยงัสามารถวางแผนการจดัการเรียนรู้ไดอ้ยา่งเหมาะสม สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของนกัเรียน 

 2.  ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) เป็นการน าเขา้สู่เน้ือหาในบทเรียนเร่ืองที่
น่าสนใจจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันกัเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปราย
ภายในกลุ่ม เร่ืองที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่ก  าลงัเกิดขึ้นในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเร่ืองที่
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมที่นกัเรียนเพ่ิงไดเ้รียนรู้มาแลว้ ครูท าหนา้ที่กระตุน้ให้นกัเรียนสร้างค าถาม 
ยัว่ยุให้นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และก าหนดประเด็นที่จะศึกษาให้กบันกัเรียน ในกรณีที่ 
ยงัไม่มีประเด็นที่น่าสนใจครูอาจให้ศึกษาจากส่ือต่าง ๆ เช่น หนงัสือพิมพ ์วารสาร อินเตอร์เน็ต  
เป็นตน้ ซ่ึงท าให้นกัเรียนเกิดความคิดขดัแยง้จากส่ิงที่นกัเรียนเคยรู้มาก่อน ครูเป็นผูท้ี่ท าหนา้ที่
กระตุน้ให้นกัเรียนคิดโดยเสนอประเด็นที่ส าคญัขึ้นมากอ่น แต่ไมค่วรบงัคบัให้นกัเรียนยอมรับ
ประเด็นหรือค าถามที่ครูก าลงัสนใจ เป็นเร่ืองที่ให้นกัเรียนศึกษาเพ่ือน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ
ในขั้นต่อไป 

 3.  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration Phase) เมื่อนกัเรียนท าความเขา้ใจในประเด็น   
หรือค าถามที่สนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ มีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ
ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได ้ลงมอืปฏิบติั เพ่ือเก็บรวบรวมขอ้มูลขอ้สนเทศหรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจท าไดห้ลายวิธี เช่น สืบคน้ขอ้มูลส ารวจ ทดลอง กิจกรรม
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ภาคสนาม เป็นตน้ เพื่อให้ไดข้อ้มูลอยา่งพอเพียง ครูท าหนา้ที่กระตุน้ให้นกัเรียนตรวจสอบปัญหา
และด าเนินการส ารวจตรวจสอบและรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง 

 4.  ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) ในขั้นน้ีเมื่อนกัเรียนไดข้อ้มูลมาแลว้ นกัเรียนจะน า
ขอ้มูลเหล่านั้นมาท าการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลทีไ่ดใ้นรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
บรรยายสรุป รูปวาด สร้างแบบจ าลองตาราง กราฟ ฯลฯ ซ่ึงจะช่วยให้นกัเรียนเห็นแนวโนม้หรือ
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล สรุปและอภิปรายผลการทดลอง โดยอา้งอิงประจกัษพ์ยานอยา่งชดัเจน 
เพื่อน าเสนอแนวคิดต่อไป ขั้นน้ีจะท าให้นกัเรียนไดส้ร้างความองคค์วามรู้ใหม่ การคน้พบในขั้นน้ี
อาจเป็นไปไดห้ลายทาง เช่น สนบัสนุนสมมุติฐานที่ตั้งไว ้โตแ้ยง้กบัสมมุติฐานที่ตั้งไว ้หรือไม่
เก่ียวขอ้งกบัประเด็นที่ไดก้  าหนดไว ้แต่ผลที่ไดจ้ะอยูใ่นรูปแบบใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วย
นกัเรียนให้เกิดการเรียนรู้ได ้

 5.  ขั้นขยายความคิด (Elaboration Phase) เป็นการน าความรู้ที่สร้างขึ้นไปเช่ือมโยงกบั
ความรู้เดิม หรือแนวคิดเดิมที่ไดค้น้ควา้เพ่ิมเติม หรือน าแบบจ าลอง หรือขอ้สรุปที่ไดไ้ปใชอ้ธิบาย
สถานการณ์ หรือเหตุการณ์อื่น ๆ ถา้ใชอ้ธิบายเร่ืองราวต่าง ๆ จะช่วยให้เช่ือมโยงเก่ียวกบัเร่ืองราว 
ต่าง ๆ และท าให้เกิดความรู้กวา้งขวางขึ้น ครูควรจดักิจกรรม หรือสถานการณ์ให้เรียนมีความรู้มาก
ขึ้นและขยายกรอบแนวคิดของตนเองและต่อเติมให้สอดคลอ้งกบัประสบการณ์เดิม ครูควรส่งเสริม
ให้นกัเรียนตั้งประเด็นเพ่ืออภิปรายและแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมให้ชดัเจนมากย่ิงขึ้น  

 6.  ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ขั้นน้ีเป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการ
ต่าง ๆ ว่านกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด ขั้นน้ีจะช่วยให้นกัเรียนสามารถ
น าความรู้ที่ไดม้าประมวลและปรับประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอื่น ๆ ไดค้รูควรส่งเสริมให้นกัเรียนน าความรู้
ใหม่ที่ไดไ้ปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมและสร้างองคค์วามรู้ใหม่ นอกจากน้ีครูควรเปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดต้รวจสอบซ่ึงกนัและกนั 

 7.  ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extension Phase) ในขั้นน้ีครูจะตอ้งมีการจดัเตรียมโอกาส 
ให้นกัเรียนไดน้ าความรู้ที่ไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้ห้เหมาะสม และเกิดประโยชน์ต่อชีวิตประจ าวนัโดยที่
ครูเป็นผูท้  าหนา้ที่กระตุน้ให้นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปสร้างความรู้ใหม่ ซ่ึงจะช่วยให้เรียน
สามารถถ่ายโอนการเรียนรู้ได ้

 จากที่กล่าวมาขา้งตน้จะเห็นไดว่้า การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ เป็นการสอนที่เนน้การถ่ายโอนการเรียนรู้
และให้ความส าคญัเก่ียวกบัการตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียน ซ่ึงเป็นส่ิงที่ครูละเลยไม่ได ้ 
การตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานเดิมของนกัเรียนจะช่วยให้ครูคน้พบว่านกัเรียนตอ้งเรียนรู้อะไรก่อน 
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ที่จะเรียนรู้ในเน้ือหาบทเรียนนั้น ๆ ซ่ึงจะช่วยให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
เป็นไปตามแนวคิดของ ไอเซนคราฟท ์(Eisenkraft, 2003) ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดใ้ชรู้ปแบบ 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
น ามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ให้กบันกัเรียน เพราะเป็นรูปแบบที่ครูสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้ห้
เหมาะสมตามธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์ สามารถช่วยพฒันาให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาฟิสิกส์และมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ที่สูงขึ้น และสูงกว่าเกณฑท์ี่
ตามก าหนดดว้ย สอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ อาริสา สุปน (2557) พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาฟิสิกส์ เร่ืองแสงและทศันอุปกรณ์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E สูงกว่าของนกัเรียนที่เรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
และสอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ ดารณี พุฒจนัทร์หอม (2558) พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
ฟิสิกส์ เร่ือง แรงและกฎการเคลื่อนทีข่องนิวตนั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 หลงัเรียนโดย 
ใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางการสอนวฎัจกัรการเรียนรู้ 7E สูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 จากงานวิจยัขา้งตน้แสดงให้เห็นว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น (7E) จะสามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนให้สูงขึ้นไดจ้ริง 
 เมื่อพิจารณาพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น ของแอนเดอร์สันและคราวออห์ล 
ไดแ้ก่ 1) ดา้นความรู้ความจ า 2) ดา้นความเขา้ใจ 3) ดา้นการประยกุตใ์ช ้4) ดา้นการวิเคราะห์ 5) ดา้น
การประเมินค่า และ 6) ดา้นการสร้างสรรค ์ของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ 
การสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ พบว่า นกัเรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ทุกดา้นของพฤติกรรมการเรียนรู้ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
โดยดา้นการวิเคราะห์ มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมาคือ ดา้นการประยกุตใ์ช ้ดา้นความเขา้ใจ ดา้น
ความรู้ความจ า ดา้นการสร้างสรรค ์และดา้นการประเมินค่า ตามล าดบั ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการจดัการ
เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
ในการจดัการเรียนการสอนในห้องเรียน ครูไดอ้ธิบายความรู้ให้กบันกัเรียน นกัเรียนส่วนใหญ่จะ
เกิดความสนใจ เกิดความเขา้ใจในแนวคิด ขอ้เท็จจริง มีความกระตือรือร้น เกิดการสักถาม นกัเรียน
สามารถที่จะจดัองคป์ระกอบความรู้ยอ่ย ๆ เหล่านั้น จนกระทัง่มองเห็นถึงความส าคญัและหา
ความสัมพนัธ์ระหว่างความรู้ขอ้มูลตามที่นกัเรียนไดรั้บ ท าให้ความรู้ที่นกัเรียนไดรั้บจะคงทนถาวร
อยูใ่นความทรงจ าระยะยาว นอกจากน้ีผลการวิจยั พบว่า นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
ฟิสิกส์หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 โดยดา้นความรู้ความจ า มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุดรองลงมา คือ 
ดา้นการประเมินค่า ดา้นการวิเคราะห์ ดา้นการสร้างสรรค ์ดา้นความเขา้ใจ และดา้นการประยกุตใ์ช้ 
ตามล าดบั ทั้งน้ีเน่ืองจากจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
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เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ท าให้นกัเรียนเกิดทกัษะความรู้ความจ า นกัเรียนเขา้ใจใน
เน้ือหา ทฤษฎี หลกัการทางฟิสิกส์มากขึ้น สามารถคิดวิเคราะห์ขอ้มูลตามที่นกัเรียนไดรั้บ อธิบาย
ความคิดรวบยอดตามความเขา้ใจของตวัเองได ้เกิดการเช่ือมโยงกระบวนการคิดกบัหลกัการทาง
ฟิสิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง จึงส่งผลให้พฤติกรรมดา้นความรู้ความจ ามีคะแนนพฒันาการสูงที่สุด ส่วน
พฤติกรรมดา้นการประยกุตใ์ช ้นกัเรียนบางคนเกิดความสับสนหรือขาดการเช่ือมโยงส่ิงต่าง ๆ กบั
ทฤษฎี ในการน าความรู้ที่ไดรั้บไปประยกุตใ์ช้กบัหลกัการทางฟิสิกส์ เน่ืองจากเน้ือหาวิชาฟิสิกส์
ค่อนยาก และมีความซบัซ้อน จึงเป็นสาเหตุที่ท าให้พฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นการประยกุตใ์ชม้ี
คะแนนพฒันาการต ่าที่สุด 
 2. ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5     
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วม 
กบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่
ระดบั .05 และหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซ่ึงเป็นไป 
ตามสมมติฐานขอ้ที่ 3 และขอ้ที่ 4 ทั้งน้ีเน่ืองจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ที่ใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัได้
น ามาใชร่้วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ตามที่ผูวิ้จยัไดสั้งเคราะห์ขึ้น ซ่ึงจะช่วยพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนและความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ให้สูงขึ้น ผูวิ้จยั
ไดน้ าเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ดงักล่าวเขา้มาเสริมในขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ใน
ขั้นขยายความคิด (Elaboration Phase) และขั้นประเมินผล (Evaluation phase) โดยเทคนิคการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ที่ผูวิ้จยัไดสั้งเคราะห์ขึ้นประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา (Focus on the problem) เป็นขั้นตอนที่นกัเรียนอ่านโจทย์
ปัญหาจากนั้นพิจารณาดูว่า โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้บา้ง โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
โจทยปั์ญหามีเง่ือนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม่ ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทยม์ีอะไรบา้ง ขั้นตอนน้ีเป็น
ขั้นตอนที่ส าคญัที่จะมีผลต่อกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์และมีผลต่อความสามารถใน
การแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
 2.  ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหา (Analyzation and plan the solution) เป็นขั้นตอน
ที่นกัเรียนก าหนดแนวทางในการแกโ้จทยปั์ญหาโดยใชห้ลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหา
ค าตอบ การแปลขอ้ความจากโจทยใ์ห้เป็นแผนภาพตามที่โจทยร์ะบุ รวบรวมสูตร สมการ ที่ใช้
ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา จากนั้นหาวิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา ในขั้นน้ี 
จะช่วยให้นกัเรียนวิเคราะห์และวางแผนแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ไดช้ดัเจนขึ้น และเพ่ือน าไปสู่
ขั้นตอนการด าเนินการแกปั้ญหาทางฟิสิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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 3.  ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา (Execute the plan) เป็นขั้นตอนที่จะท าให้ไดม้าซ่ึงค าตอบ
ของโจทยปั์ญหาตามที่ไดวิ้เคราะห์และวางแผนไว ้โดยด าเนินการแสดงวิธีหาค าตอบ จากการแก้
สมการที่เก่ียวขอ้งกบัโจทยปั์ญหา และระบุค าตอบตามที่โจทยต์อ้งการ ช่วยให้นกัเรียนไดแ้นวทาง
ค าตอบที่ถกูตอ้ง นกัเรียนเกิดทกัษะกระบวนการคิดวิเคราะห์ที่เป็นระบบ และส่งผลให้นกัเรียนมี
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์มากขึ้น ซ่ึงเป็นไปตาม Morton (1953 อา้งถึงใน  
แสงเดือน เจริญฉิม, 2552, หนา้ 482) การแกโ้จทยปั์ญหานกัเรียนจะตอ้งมีความเขา้ใจองคป์ระกอบ
ต่าง ๆ ตามสถานการณ์ในโจทยปั์ญหานั้น ๆ นอกจากน้ีจะตอ้งทราบถึงความสัมพนัธ์ระหว่าง
องคป์ระกอบเหล่านั้นและเล็งเห็นกระบวนการทีจ่ะไดม้าซ่ึงค าตอบการแกโ้จทยปั์ญหา เป็นการใช้
ความคิดมากกว่าการเรียนรู้เชิงปฏิบตัิ 
 4.  ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) เป็นขั้นตอนที่ตรวจสอบผลลพัธ์ของ
ค าตอบที่ไดจ้ากการแกส้มการว่าถกูตอ้งครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบหรือไม่  และหน่วยของ
ค าตอบมีความถูกตอ้งหรือไม ่
 จากที่กล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นไดว่้าการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์เป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอนที่
จะช่วยพฒันาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ของนกัเรียนสูงขึ้นได ้ในแผนการจดัการ
เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
ครูจะแสดงตวัอยา่งวิธีการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์และร่วมกนัอภิปรายกบันกัเรียน จากนั้นครูให้
นกัเรียนฝึกแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยตนเองและจากการสังเกตนกัเรียนในขณะท าการจดัการเรียนรู้และ
จากการตรวจสอบแบบฝึกหัดโจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ พบว่า นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาไดด้ว้ย
ตนเอง มีทกัษะกระบวนการคิดอยา่งเป็นระบบ นกัเรียนด าเนินการแกโ้จทยปั์ญหาตามขั้นตอนการ
แกโ้จทยปั์ญหาครบทั้ง 4 ขั้นตอน ส่งผลให้นกัเรียนมีความเขา้ใจในการแกโ้จทยปั์ญหา รู้วิธีการ 
และกลา้ที่จะเผชิญกบัโจทยปั์ญหาต่าง ๆ มากขึ้น ส่งผลให้นกัเรียนมีความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์สูงขึ้นและสูงกว่าเกณฑต์ามที่ก  าหนดไว ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของจุไรรัตน์ 
สอนสีดา (2560) พบว่า นกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
(7E) ร่วมกบักระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาตามเทคนิคของโพลยา มีความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 สอดคลอ้งกบั 
ผลงานวิจยัของ กลัยาณี บุญทรัพย ์(2561) พบว่า ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซ่ึงมีพฒันาการอยูใ่นระดบัสูง จากงานวิจยัขา้งตน้แสดงให้เห็น
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ว่า เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียนตามเทคนิคขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาที่ผูวิ้จยั
สังเคราะห์ขึ้นจะสามารถพฒันาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียนให้
สูงขึ้นไดจ้ริง  
 เมื่อพิจารณาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ ตามเทคนิคขั้นตอนการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา 2) ขั้นวิเคราะห์และวางแผน
แกปั้ญหา 3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา และ 4) ขั้นตรวจสอบค าตอบ พบว่า นกัเรียนมีความสามารถ
ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ในแต่ละขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน โดยขั้นด าเนินการแกปั้ญหา มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมาคือขั้นตรวจสอบค าตอบ ขั้น
วิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหา และขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา ตามล าดบั ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการจดัการ
เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่เขา้ใจในเทคนิคขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 4 ขั้นตอน นกัเรียน
ไดป้ฏิบติัลงมอืท าแบบทดสอบตามทีค่รูไดก้  าหนดเทคนิคขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหา นกัเรียนมี
ความกลา้ที่จะแสดงวิธีท าในแต่ละขั้นตอน เกิดทกัษะการคิดวิเคราะห์ เกิดความเขา้ใจในเน้ือหาที่
เรียนจึงท าให้นกัเรียนสามารถแสดงวิธีการหาค าตอบไดอ้ยา่งมัน่ใจ และไดค้ าตอบของโจทยปั์ญหา
ตามที่ไดวิ้เคราะห์และวางแผนไว ้จึงส่งผลให้นกัเรียนประสบความส าเร็จในขั้นด าเนินการแก ้
ปัญหาอยา่งเห็นไดช้ดั และนอกจากน้ีผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ในแต่ละขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70  
โดยขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมาคอื ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหา  
ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา และขั้นตรวจสอบค าตอบ ตามล าดบั ทั้งน้ีเน่ืองจาก ขั้นพิจารณาโจทย์
ปัญหา เป็นขั้นตอนแรกที่นกัเรียนทุกคนจะตอ้งอา่นโจทยปั์ญหา แลว้พิจารณาดูว่า จากโจทยปั์ญหา
ระบุขอ้มูลอะไรมาให้บา้ง โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบอะไร ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งมีอะไรบา้ง ท าให้
นกัเรียนทุกคนสามารถระบุขอ้มูลในขั้นตอนน้ีได ้ซ่ึงการที่นกัเรียนไดพิ้จารณาโจทยปั์ญหาน้ีจะ 
ช่วยให้นกัเรียนเกิดความคิด เพ่ือน าไปใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ในขั้นตอนต่อไป ดงันั้น  
ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหาเป็นขั้นตอนที่ส าคญัและมีผลต่อความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาของ
นกัเรียน จึงเป็นขั้นที่มีคะแนนพฒันาการสูงที่สุด ส าหรับขั้นตรวจสอบค าตอบ เป็นขั้นที่มีค่าเฉลี่ย
ต ่าที่สุด เน่ืองจากขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนสุดทา้ยของการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ นกัเรียนจะหา
ค าตอบและระบุหน่วยของค าตอบไม่มีความถูกตอ้ง ไม่ครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบหรือ
นกัเรียนเติมค าตอบแต่ไม่ครบถว้นสมบูรณ์ จึงเป็นสาเหตุท าให้ขั้นตอนตรวจสอบค าตอบมีคะแนน
พฒันาการต ่าที่สุด 
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ข้อเสนอแนะ 

 จากผลการวิจยั เร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ผูวิ้จยัมีขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
 1. ข้อเสนอแนะส าหรับน าผลการวิจัยไปใช้ 
         1.1 จากการวิจยัคร้ังน้ี พบว่า การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์มีร้อยละของค่าเฉลี่ยคะแนนพฒันาการ 
ในแต่ละดา้นของพฤติกรรมการเรียนรู้ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ ์
ร้อยละ 70 ซ่ึงจะเห็นไดว่้า ดา้นความเขา้ใจ และดา้นการวิเคราะห์มีค่าเฉลี่ยคะแนนพฒันาการ 
สูงสุด เน่ืองจากการจดัการเรียนการสอนน้ีส่งผลให้นกัเรียนเกิดความรู้ ความเขา้ใจในเน้ือหา  
ทฤษฎี หลกัการทางฟิสิกส์มากขึ้น ท าให้นกัเรียนสามารถที่จะวิเคราะห์ตามขอ้มลูที่นกัเรียนไดรั้บ 
และอธิบายความคิดรวบยอดตามความเขา้ใจของตนเองได ้ดงันั้น ครูสามารถน าวิธีการจดัการเรียน 
การสอนน้ีไปปรับใชก้บันกัเรียน เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดความรู้ ความเขา้ใจ และสามารถ
วิเคราะห์ขอ้มูลตามทีไ่ดรั้บไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 1.2 จากการวิจยัคร้ังน้ี พบว่า การจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์มีร้อยละของค่าเฉลี่ยคะแนนพฒันาการ 
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ตามขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียน
สูงกว่าก่อนเรียน และหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 ซ่ึงจะเห็นไดว่้า ขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา 
และขั้นด าเนินการแกปั้ญหา มีค่าเฉลี่ยคะแนนพฒันาการสูงสุด เน่ืองจากขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา
เป็นขั้นตอนแรกที่นกัเรียนทุกคนตอ้งอา่นโจทยปั์ญหา และพิจารณาดูว่า โจทยปั์ญหาระบุขอ้มูล
อะไรมาให้บา้งก่อนลงมอืแกโ้จทยปั์ญหา การที่นกัเรียนไดพิ้จารณาโจทยปั์ญหาน้ีจะช่วยให้
นกัเรียนเกิดความคิด เพ่ือน าไปใชใ้นขั้นด าเนินการแกปั้ญหาทางฟิสิกส์ต่อไป ดงันั้น ขั้นพิจารณา
โจทยปั์ญหาและขั้นด าเนินการแกปั้ญหา จึงเป็นขั้นตอนที่ส าคญัและมีผลต่อความสามารถในการ 
แกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียน 
        1.3 การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค 
การแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ พบว่า ในขั้นตรวจสอบค าตอบนกัเรียนส่วนใหญ่จะไม่ระบุค าตอบ
และหน่วยของค าตอบให้ถูกตอ้ง ครบถว้นตามทีโ่จทยต์อ้งการ ดงันั้นครูควรเนน้ย ้าให้นกัเรียนระบุ
ค าตอบในขั้นตรวจสอบค าตอบให้ครบถว้นสมบูรณ์ 
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    1.4 ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ครูควรฝึกให้นกัเรียนวิเคราะห์วิธีการด าเนินการ 
ที่ใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยโจทยท์ี่หลากหลายมากย่ิงขึ้น เน่ืองจากโจทยฟิ์สิกส์เป็นโจทยท์ี่ยาก
และมีความซบัซอ้น บางคร้ังตอ้งอาศยัการวิเคราะห์แกโ้จทยปั์ญหามากกว่าหน่ึงวิธีขึ้นไป 
 
 2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
         2.1 จากการวิจยัดว้ยวิธีการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 
7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ เมื่อพิจารณาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วิชาฟิสิกส์ ตามพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น พบว่า ดา้นการประยกุตใ์ช ้มีค่าเฉลี่ย
คะแนนหลงัเรียนต ่าที่สุด เมื่อพิจารณาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ตามขั้นตอน
การแกโ้จทยปั์ญหาทั้ง 4 ขั้นตอน พบว่า ขั้นตรวจสอบค าตอบมคี่าเฉลี่ยคะแนนหลงัเรียนต ่าที่สุด 
ดงันั้น ส าหรับการวิจยัคร้ังต่อไปควรศึกษาถึงสาเหตุของปัญหาที่ท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
และความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนมีค่าเฉลี่ยหลงัเรียนต ่าที่สุด  

    2.2 ควรมีการศึกษาตวัแปรอื่น ๆ เช่น การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Co-operative 
learning) การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เป็นตน้ เน่ืองจากในการวิจยัคร้ังน้ี 
ในขณะที่ท าการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบั
เทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ในขั้นที่ 5 ขั้นขยายความคิด (Elaboration phase) และขั้นที่ 6 
ขั้นประเมินผล (Extension phase)ไดน้ าเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ที่ผูวิ้จยัสังเคราะห์ขึ้น
เสริมเขา้ไป พบว่า ในระหว่างที่ท ากิจกรรมกลุ่มนกัเรียนแต่ละคนมีความกระตือรือร้นในการ
ปฏิบตัิการทดลอง มีส่วนร่วมภายในกลุ่ม มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างกนั ส่งผลให้
นกัเรียนมีความสนุกสนานและรู้สึกพึงพอใจกบัการเรียนเป็นอยา่งมาก แสดงให้เห็นว่ากระบวน 
การกลุ่มมีผลต่อการเรียนของนกัเรียน ซ่ึงสามารถน าไปเป็นตวัแปรในการศึกษาวิจยัคร้ังต่อไป
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(ส าเนา) 

บันทึกข้อความ 

 
ส่วนงาน มหาวิทยาลยับูรพา บณัฑิตวิทยาลยั โทร. ๒๗๐๐ ต่อ ๗๐๕, ๗๐๗ 
ที่  อว ๘๑๓๗/๑๔๔๒              วันที่  ๗ สิงหาคม พ.ศ. ๒๕๖๔ 
เร่ือง  ขอเชิญเป็นผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงตามเน้ือหาของเคร่ืองมือการวิจยั 

เรียน  
  

 ดว้ยนางสาววีรดา ลิมปิสวสัด์ิ รหัสประจ าตวันิสิต ๖๒๙๑๐๐๔๑ นิสิตหลกัสูตรการศึกษา
มหาบณัฑิต สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ ไดรั้บอนุมตัิเคา้โครงวิทยานิพนธ์ 

เร่ือง “ การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ ๕ โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ ๗ ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค 

การแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ” โดยมี ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. เชษฐ์ ศิริสวสัด์ิ เป็นประธาน
กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ซ่ึงอยูใ่นขั้นตอนการเตรียมเคร่ืองมือการวิจยั 

 เน่ืองจากท่านเป็นผูม้ีความเช่ียวชาญเก่ียวกบัการวิจยัดงักล่าวอยา่งดีย่ิง ในการน้ีบณัฑิต
วิทยาลยั มหาวิทยาลยับูรพา จึงขอเชิญท่านเป็นผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงตามเน้ือหาของ
เคร่ืองมือการวิจยัของนิสิตดงัเอกสารแนบ 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา 
 
 
 
 
 
 
 

                        ขอแสดงความนบัถือ 
                      (ลงช่ือ)  นุจรี ไชยมงคล 
        (รองศาสตราจารย ์ดร. นุจรี ไชยมงคล) 
                     คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั 
บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยับูรพา 
โทร ๐๓๘ ๒๗๐ ๐๐๐ ต่อ ๗๐๗, ๗๐๕ 
 E-mail : grd.buu@go.buu.ac.th 
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 (ส าเนา) 
 
ที่ อว ๘๑๓๗/๕๐๙                   มหาวิทยาลยับูรพา 
                      ๑๖๙ ถ. ลงหาดบางแสน ต. แสนสุข 
                      อ. เมือง จ. ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 
   
                 ๗  สิงหาคม  ๒๕๖๓ 
เร่ือง ขอเชิญเป็นผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงตามเน้ือหาของเคร่ืองมือการวิจยั 
ส่ิงที่แนบมาดว้ย    ๑. เคา้โครงงานวิทยานิพนธ์   จ านวน ๑ ฉบบั 
     ๒. เคร่ืองมือวิจยั                     จ านวน ๑ ชุด 
เรียน  ผูอ้  านวยการโรงเรียนศรีราชา อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 
 
 ดว้ยนางสาววีรดา ลิมปิสวสัด์ิ รหัสประจ าตวันิสิต ๖๒๙๑๐๐๔๑ นิสิตหลกัสูตรการศึกษา
มหาบณัฑิต สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ ไดรั้บอนุมตัิเคา้โครงวิทยานิพนธ์ 

เร่ือง “ การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ ๕ โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ ๗ ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค 

การแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ” โดยมี ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. เชษฐ์ ศิริสวสัด์ิ เป็นประธาน
กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ซ่ึงอยูใ่นขั้นตอนการเตรียมเคร่ืองมือการวิจยั 

 เน่ืองจากบุคลากรในโรงเรียนของท่าน อาจารยป์ระจ าโรงเรียนศรีราชาเป็นผูม้ีความ
เช่ียวชาญเก่ียวกบัการวิจยัดงักล่าวอยา่งดีย่ิง ในการน้ีบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยับูรพา จึงขอเชิญ
เป็นผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงตามเน้ือหาของเคร่ืองมือการวิจยัของนิสิตดงัเอกสารแนบ 
 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา จะเป็นพระคุณย่ิง 
         ขอแสดงความนบัถอื 
                      (ลงช่ือ)  นุจรี ไชยมงคล 
        (รองศาสตราจารย ์ดร. นุจรี ไชยมงคล) 
                     คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั 
บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยับูรพา 
โทร ๐๓๘ ๒๗๐ ๐๐๐ ต่อ ๗๐๗, ๗๐๕ 
 E-mail : grd.buu@go.buu.ac.th 
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ที่ อว ๘๑๓๗/๑๙๐                   บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยับูรพา 
                      ๑๖๙ ถ. ลงหาดบางแสน ต. แสนสุข 
                      อ. เมือง จ. ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 
                 ๑๕  กุมภาพนัธ์  ๒๕๖๔ 
เร่ือง ขออนุญาตเก็บขอ้มูลเพื่อด าเนินการวิจยั 
เรียน  ผูอ้  านวยการโรงเรียนศรีราชา  
ส่ิงที่แนบมาดว้ย    ๑. เอกสารรับรองจริยธรรมของมหาวิทยาลยับูรพา 
     ๒. เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั 
 ดว้ยนางสาววีรดา ลิมปิสวสัด์ิ รหัสประจ าตวันิสิต ๖๒๙๑๐๐๔๑ นิสิตหลกัสูตรการศึกษา
มหาบณัฑิต สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ ไดรั้บอนุมตัิเคา้โครงวิทยานิพนธ์ 

เร่ือง “ การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ ๕ โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ ๗ ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค 

การแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ” โดยมี ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. เชษฐ์ ศิริสวสัด์ิ เป็นประธาน
กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ และเสนอโรงเรียนท่านในการเก็บขอ้มลูเพ่ือด าเนินการวิจยันั้น  

 ในการน้ี บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยับูรพา จึงขออนุญาตให้นิสิตดงัรายนามขา้งตน้ 

ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ ๕/๓ แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-
คณิตศาสตร์ จ านวน ๔๓ คน ระหว่างวนัที่ ๑๕ กุมภาพนัธ์ พ.ศ. ๒๕๖๔ ถึง วนัที่ ๓๑ มีนาคม  
พ.ศ. ๒๕๖๔ ทั้งน้ี สามารถติดต่อนิสิตดงัรายนามขา้งตน้ไดท้ี่หมายเลขโทรศพัท ์๐๙๒-๖๖๕๑๘๖๙ 
หรือที่ E-mail : 62910041@go.buu.ac.th 
 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดทราบและโปรดพิจารณา 
         ขอแสดงความนบัถอื 
                        (ลงช่ือ)  นุจรี ไชยมงคล 
        (รองศาสตราจารย ์ดร. นุจรี ไชยมงคล) 
         คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั ปฏิบตัิการแทน 
                 อธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยับูรพา 
โทร ๐๓๘ ๒๗๐ ๐๐๐ ต่อ ๗๐๗, ๗๐๕ 
 E-mail : grd.buu@go.buu.ac.th 
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(ส าเนา) 

แบบรายงานผลการพิจารณาจริยธรรมการวิจัย 
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา 

1. ช่ือวิทยานิพนธ์ 
    ช่ือเร่ืองวิทยานพินธ์ (ภาษาไทย) การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก ้   
   โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้  
    7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 

    ช่ือเร่ืองวิทยานพินธ์ (ภาษาอังกฤษ) A STUDIES THE LEARNING ACHIEVEMENT AND  
     THE ABILITY FOR SOLVING PHYSICS PROBLEM ON GRADE 11 STUDENTS BY USING 7E       
     LEARNING INQUIRY METHODS WITH THE PROBLEM SOLVING TECHNIQUES IN PHYSICS    

2. ช่ือนิสิต    นางสาววีรดา  ลิมปิสวสัด์ิ หลักสูตร   การศึกษามหาบณัฑิต 
     รหสัประจ าตัว   62910041                            สาขาวิชา   การสอนวิทยาศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ 

         ภาคปกติ    ภาคพิเศษ 

3. ผลการพิจารณาของคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัย :  
 คณะกรรมการจริยธรรมการวิจยั ไดพ้ิจารณารายละเอียดวิทยานิพนธ์ เร่ืองดงักล่าว
ขา้งตน้แลว้ ในประเด็นที่เก่ียวกบั 

 1) การเคารพในศกัด์ิศรี และสิทธิของมนุษยท์ี่ใชเ้ป็นตวัอยา่งการวิจยั 
 2) วิธีการอยา่งเหมาะสมในการไดรั้บความยินยอมจากกลุม่ตวัอยา่งก่อนเขา้ร่วม 
โครงการวิจยั (Informed consent) รวมทั้งการปกป้องสิทธิประโยชน์และรักษาความลบัของกลุม่
ตวัอยา่งในการวิจยั 
 3) การด าเนินการวิจยัอยา่งเหมาะสม เพ่ือไมก่่อความเสียหายต่อส่ิงที่ศึกษาวิจยัไม่ว่าจะ
เป็นส่ิงที่มีชีวิตหรือไม่มีชีวิต 
 คณะกรรมการจริยธรรมการวิจยั มีมติเห็นชอบ ดงัน้ี 
 () รับรองโครงการวิจยั 
 (    ) ไม่รับรองโครงการวิจยั 
4. วันที่ให้การอนุมัติ :  25 เดือน มกราคม พ.ศ. 2564 
  
                          (ลงช่ือ) พิมลพรรณ  เลิศล ้า 
                                             (ดร. พิมลพรรณ  เลิศล ้า) 
                  ประธานคณะกรรมการพิจารณาจริยธรรมการวิจยัในมนุษย ์ 
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ภาคผนวก ข 

   - ตารางแสดงค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 
       - ตารางแสดงค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบ 
   - ตารางแสดงค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) 
   - ตารางแสดงผลคะแนนจากการทดสอบกอ่นเรียนและหลงัเรียน 
   - ตารางแสดงผลการค านวณหาค่า t-test 
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ค่าความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกับเทคนิคการแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์ 

 
ตารางที่ 26 ข-1 การประเมินระดบัค่าความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1                     

เร่ือง กฎของคูลอมบ ์
 

รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝒙 SD 

ระดับ 
ความ 

เหมาะสม 
คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที ่

1 2 3 4 5 
1. สาระส าคญั         
    1.1 ความถูกตอ้ง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
    1.2 ภาษาที่ใชช้ดัเจน
เขา้ใจง่าย 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้         
    2.1 ระบุพฤติกรรมที่
สามารถวดัและประเมิน
ไดช้ดัเจน 

4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

    2.2 ขอ้ความชดัเจน 
เขา้ใจง่าย 

4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

3. สาระการเรียนรู้         
    3.1 ใจความถูกตอ้ง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
    3.2 เน้ือหาเหมาะสม
กบัเวลา 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

    3.3 เหมาะสมกบัระดบั
ของนกัเรียน 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

4. กระบวนการจดัการ         
เรียนรู้         
    4.1 เรียงล าดบักิจกรรม 
ไดเ้หมาะสม 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
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ตารางที่ 26 ข-1 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝒙 SD 

ระดับ 
ความ 

เหมาะสม 
คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที ่

1 2 3 4 5 
    4.2 เหมาะสมกบัเวลา 
ที่สอน 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

    4.3 นกัเรียนมีส่วนร่วม
ในกิจกรรม 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

5. ส่ือและแหล่งการ
เรียนรู้ 

        

   5.1 ส่ือความหมายได ้
ชดัเจนเขา้ใจง่าย 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

   5.2 เร้าความสนใจของ 
นกัเรียน 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

   5.3 ช่วยประหยดัเวลา 
ในการสอน 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

6. การวดัและประเมินผล         
    6.1 วดัไดค้รอบคลุม
เน้ือหาสาระ 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

    6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัได ้
เหมาะสม 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.77 0.46 มากที่สุด 
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ตารางที่ 27 ข-2 การประเมินระดบัค่าความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 2                     
เร่ือง สนามไฟฟ้า 

 

รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝒙 SD 

ระดับ 
ความ 

เหมาะสม 
คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที ่

1 2 3 4 5 
1. สาระส าคญั         
    1.1 ความถูกตอ้ง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
    1.2 ภาษาที่ใชช้ดัเจน
เขา้ใจง่าย 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้         
    2.1 ระบุพฤติกรรมที่
สามารถวดัและประเมิน
ไดช้ดัเจน 

4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

    2.2 ขอ้ความชดัเจน 
เขา้ใจง่าย 

4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

3. สาระการเรียนรู้         
    3.1 ใจความถูกตอ้ง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
    3.2 เน้ือหาเหมาะสม
กบัเวลา 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

    3.3 เหมาะสมกบัระดบั
ของนกัเรียน 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

4. กระบวนการจดัการ         
เรียนรู้         
    4.1 เรียงล าดบักิจกรรม 
ไดเ้หมาะสม 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
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ตารางที่ 27 ข-2 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝒙 SD 

ระดับ 
ความ 

เหมาะสม 
คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที ่

1 2 3 4 5 
    4.2 เหมาะสมกบัเวลา 
ที่สอน 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

    4.3 นกัเรียนมีส่วนร่วม
ในกิจกรรม 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

5. ส่ือและแหล่งการ
เรียนรู้ 

        

   5.1 ส่ือความหมายได ้
ชดัเจนเขา้ใจง่าย 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

   5.2 เร้าความสนใจของ 
นกัเรียน 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

   5.3 ช่วยประหยดัเวลา 
ในการสอน 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

6. การวดัและประเมินผล         
    6.1 วดัไดค้รอบคลุม
เน้ือหาสาระ 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

    6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัได ้
เหมาะสม 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.77 0.46 มากที่สุด 
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ตารางที่ 28 ข-3 การประเมินระดบัค่าความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 3                     
เร่ือง ศกัยไ์ฟฟ้าและความต่างศกัย ์

 

รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝒙 SD 

ระดับ 
ความ 

เหมาะสม 
คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที ่

1 2 3 4 5 
1. สาระส าคญั         
    1.1 ความถูกตอ้ง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
    1.2 ภาษาที่ใชช้ดัเจน
เขา้ใจง่าย 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้         
    2.1 ระบุพฤติกรรมที่
สามารถวดัและประเมิน
ไดช้ดัเจน 

4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

    2.2 ขอ้ความชดัเจน 
เขา้ใจง่าย 

4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

3. สาระการเรียนรู้         
    3.1 ใจความถูกตอ้ง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
    3.2 เน้ือหาเหมาะสม
กบัเวลา 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

    3.3 เหมาะสมกบัระดบั
ของนกัเรียน 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

4. กระบวนการจดัการ         
เรียนรู้         
    4.1 เรียงล าดบักิจกรรม 
ไดเ้หมาะสม 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
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ตารางที่ 28 ข-3 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝒙 SD 

ระดับ 
ความ 

เหมาะสม 
คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที ่

1 2 3 4 5 
    4.2 เหมาะสมกบัเวลา 
ที่สอน 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

    4.3 นกัเรียนมีส่วนร่วม
ในกิจกรรม 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

5. ส่ือและแหล่งการ
เรียนรู้ 

        

   5.1 ส่ือความหมายได ้
ชดัเจนเขา้ใจง่าย 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

   5.2 เร้าความสนใจของ 
นกัเรียน 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

   5.3 ช่วยประหยดัเวลา 
ในการสอน 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

6. การวดัและประเมินผล         
    6.1 วดัไดค้รอบคลุม
เน้ือหาสาระ 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

    6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัได ้
เหมาะสม 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.77 0.46 มากที่สุด 
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ตารางที่ 29 ข-4 การประเมินระดบัค่าความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 4                      
เร่ือง ตวัเก็บประจุ 

 

รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝒙 SD 

ระดับ 
ความ 

เหมาะสม 
คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที ่

1 2 3 4 5 
1. สาระส าคญั         
    1.1 ความถูกตอ้ง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
    1.2 ภาษาที่ใชช้ดัเจน
เขา้ใจง่าย 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้         
    2.1 ระบุพฤติกรรมที่
สามารถวดัและประเมิน
ไดช้ดัเจน 

4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

    2.2 ขอ้ความชดัเจน 
เขา้ใจง่าย 

4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

3. สาระการเรียนรู้         
    3.1 ใจความถูกตอ้ง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
    3.2 เน้ือหาเหมาะสม
กบัเวลา 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

    3.3 เหมาะสมกบัระดบั
ของนกัเรียน 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

4. กระบวนการจดัการ         
เรียนรู้         
    4.1 เรียงล าดบักิจกรรม 
ไดเ้หมาะสม 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
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ตารางที่ 29 ข-4 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝒙 SD 

ระดับ 
ความ 

เหมาะสม 
คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที ่

1 2 3 4 5 
    4.2 เหมาะสมกบัเวลา 
ที่สอน 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

    4.3 นกัเรียนมีส่วนร่วม
ในกิจกรรม 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

5. ส่ือและแหล่งการ
เรียนรู้ 

        

   5.1 ส่ือความหมายได ้
ชดัเจนเขา้ใจง่าย 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

   5.2 เร้าความสนใจของ 
นกัเรียน 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

   5.3 ช่วยประหยดัเวลา 
ในการสอน 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

6. การวดัและประเมินผล         
    6.1 วดัไดค้รอบคลุม
เน้ือหาสาระ 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

    6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัได ้
เหมาะสม 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.77 0.46 มากที่สุด 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ 

 

ตารางที่ 30 ข-5 ผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ                    
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต 

 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝑹 IOC 
( 𝑹/𝑵) คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 1 1 1 1 -1 3 0.60 
2 1 1 1 1 -1 3 0.60 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 

4 1 1 1 1 1 5 1.00 

5 1 1 1 1 0 4 0.80 
6 1 1 1 1 -1 3 0.60 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 
9 1 1 1 1 0 4 0.80 
10 1 1 1 1 1 5 1.00 

11 1 1 1 1 1 5 1.00 

12 1 1 1 1 1 5 1.00 

13 -1 1 1 1 1 3 0.60 
14 -1 1 1 1 1 3 0.60 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 

16 1 1 1 1 1 5 1.00 

17 1 1 1 1 1 5 1.00 

18 1 1 1 1 1 5 1.00 

19 1 1 1 1 1 5 1.00 

20 1 1 1 1 1 5 1.00 

21 1 1 1 1 0 4 0.80 
22 1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางที่ 30 ข-5 (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝑹 IOC 
( 𝑹/𝑵) คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

23 1 1 1 1 1 5 1.00 

24 1 1 1 1 1 5 1.00 

25 1 1 1 1 1 5 1.00 

26 1 1 1 1 1 5 1.00 

27 1 1 1 1 1 5 1.00 

28 1 1 1 1 0 4 0.80 
29 1 1 1 1 1 5 1.00 

30 1 1 1 1 1 5 1.00 

31 1 1 1 1 1 5 1.00 

32 1 1 1 1 -1 3 0.60 
33 1 1 1 1 1 5 1.00 
34 1 1 1 1 1 5 1.00 
35 1 1 1 1 1 5 1.00 
36 1 1 1 1 1 5 1.00 
37 1 1 1 1 0 4 0.80 
38 1 1 1 1 1 5 1.00 

39 1 1 1 1 1 5 1.00 

40 1 1 1 1 1 5 1.00 

41 1 1 1 1 1 5 1.00 

42 1 1 1 1 1 5 1.00 

43 -1 1 1 1 1 3 0.60 
44 -1 1 1 1 1 3 0.60 
45 -1 1 1 1 1 3 0.60 
46 1 1 1 1 1 5 1.00 
47 1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางที่ 30 ข-5 (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝑹 IOC 
( 𝑹/𝑵) คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

48 1 1 1 1 1 5 1.00 
49 1 1 1 1 1 5 1.00 
50 1 1 1 1 1 5 1.00 
51 1 1 1 1 0 4 0.80 
52 1 1 1 1 1 5 1.00 
53 -1 1 1 1 1 3 0.60 
54 -1 1 1 1 1 3 0.60 
55 1 1 1 1 1 5 1.00 

56 1 1 1 1 1 5 1.00 

57 1 1 1 1 1 5 1.00 

58 1 1 1 1 1 5 1.00 

59 1 1 1 1 0 4 0.80 
60 -1 1 1 1 1 3 0.60 

 
หมายเหตุ : การวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างขอ้ค าถามกบัจุดประสงค ์
  การเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น ของแบบทดสอบวดัผล  
  สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่สามารถน าไปใชไ้ดจ้ะตอ้งมีคา่ 

  IOC มากกว่าหรือเท่ากบั 0.50 ขั้นไป 
  
 จากตารางผลการวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างขอ้ค าถามกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น ของแบบทดสอบวดั 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต พบว่ามีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)  
อยูร่ะหว่าง 0.60 - 1.00 
 
 
 



 170 

ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 

ตารางที่ 31 ข-6 ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ                    
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 60 ขอ้ 

 

ข้อที่ ค่า P ค่า D 
ผลการ
ประเมิน 

ใช้เป็น
ข้อที่ 

ข้อที่ ค่า P ค่า D 
ผลการ
ประเมิน 

ใช้เป็น
ข้อที่ 

1 0.50 0.60 ผ่าน 1 21 0.90 0.00 ไม่ผ่าน - 
2 0.45 0.90 ผ่าน - 22 0.65 0.50 ผ่าน 11 
3 0.45 0.30 ผ่าน - 23 0.60 0.40 ผ่าน 12 
4 0.65 0.30 ผ่าน 2 24 0.75 0.50 ผ่าน - 
5 0.55 0.50 ผ่าน 3 25 0.65 0.70 ผ่าน - 
6 0.75 0.30 ผ่าน - 26 0.35 0.30 ผ่าน 13 
7 0.70 0.40 ผ่าน 4 27 0.70 0.60 ผ่าน 14 
8 0.30 0.40 ผ่าน - 28 0.60 0.60 ผ่าน - 
9 0.60 0.80 ผ่าน - 29 0.70 0.40 ผ่าน 15 

10 0.80 0.40 ผ่าน 5 30 0.45 0.10 ไม่ผ่าน - 
11 0.60 0.60 ผ่าน 6 31 0.70 0.40 ผ่าน 16 
12 0.85 0.30 ไม่ผ่าน - 32 0.65 0.10 ไม่ผ่าน - 
13 0.70 0.40 ผ่าน - 33 0.70 0.60 ผ่าน 17 
14 0.65 0.30 ผ่าน 7 34 0.75 0.10 ไม่ผ่าน - 
15 0.65 0.50 ผ่าน 8 35 0.65 0.70 ผ่าน 18 
16 0.80 0.40 ผ่าน - 36 0.95 0.10 ไม่ผ่าน - 
17 0.60 0.60 ผ่าน 9 37 0.90 0.20 ไม่ผ่าน - 
18 0.55 0.70 ผ่าน - 38 0.70 0.60 ผ่าน 19 
19 0.60 0.60 ผ่าน - 39 0.65 0.30 ผ่าน 20 
20 0.55 0.50 ผ่าน 10 40 0.85 0.10 ไม่ผ่าน - 
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ตารางที่ 31 ข-6 (ต่อ) 
 

ข้อที่ ค่า P ค่า D 
ผลการ
ประเมิน 

ใช้เป็น
ข้อที่ 

ข้อที่ ค่า P ค่า D 
ผลการ
ประเมิน 

ใช้เป็น
ข้อที่ 

41 0.80 0.40 ผ่าน - 51 0.75 0.50 ผ่าน - 
42 0.70 0.40 ผ่าน 21 52 0.65 0.50 ผ่าน 26 
43 0.60 0.60 ผ่าน 22 53 0.60 0.80 ผ่าน 27 
44 0.70 0.40 ผ่าน - 54 0.70 0.40 ผ่าน - 
45 0.90 0.20 ไม่ผ่าน - 55 0.80 0.40 ผ่าน 28 
46 0.55 0.50 ผ่าน 23 56 0.55 0.70 ผ่าน - 
47 0.75 0.30 ผ่าน - 57 0.55 0.50 ผ่าน - 
48 0.60 0.60 ผ่าน 24 58 0.50 0.80 ผ่าน 29 
49 0.65 0.50 ผ่าน - 59 0.55 0.70 ผ่าน 30 
50 0.65 0.70 ผ่าน 25 60 0.45 0.50 ผ่าน - 
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ตารางที่ 32 ข-7 ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ                    
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 30 ขอ้ 

 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (D) 
1 0.50 0.60 
2 0.65 0.30 
3 0.55 0.50 
4 0.70 0.40 
5 0.80 0.40 
6 0.60 0.60 
7 0.65 0.30 
8 0.65 0.50 
9 0.60 0.60 
10 0.55 0.50 
11 0.65 0.50 
12 0.60 0.40 
13 0.35 0.30 
14 0.70 0.60 
15 0.70 0.40 
16 0.70 0.40 
17 0.70 0.60 
18 0.65 0.70 
19 0.70 0.60 
20 0.65 0.30 
21 0.70 0.40 
22 0.60 0.60 
23 0.55 0.50 
24 0.60 0.60 
25 0.65 0.70 
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ตารางที่ 32 ข-7 (ต่อ) 
 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (D) 
26 0.65 0.50 
27 0.60 0.80 
28 0.80 0.40 
29 0.50 0.80 
30 0.55 0.70 

 

หมายเหตุ : ขอ้สอบที่เลือกไปใชจ้ านวน 30 ขอ้ มีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

 1. ค่าความยากง่าย (P) มีค่าอยูร่ะหว่าง 0.35 – 0.80 

 2. ค่าอ านาจจ าแนก (D) มีค่าตั้งแต่ 0.30 – 0.80 

 3. ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.86 
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 การวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์  
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต โดยหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑข์องโลเวท (Lovett) 
 

                  𝑟𝑐𝑐 = 1 −
𝑘 ∑𝑥𝑖−∑𝑥𝑖

2

(𝑘−1)∑(𝑥𝑖−C)2
 

 

   เมื่อ      𝑟𝑐𝑐   แทน   ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

          k          แทน   จ านวนขอ้สอบของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

          xi  แทน   คะแนนของนกัเรียนแต่ละคน 

       ∑ xi  แทน   ผลรวมของคะแนนทุกคน 

       ∑ xi
2  แทน   ผลทั้งหมดของคะแนนแต่ละคนยกก าลงัสอง 

                           C         แทน   คะแนนเกณฑห์รือจุดตดัของแบบทดสอบ 
  

แทนค่าลงในสูตร               𝑟𝑐𝑐 = 1 −
𝑘 ∑𝑥𝑖−∑𝑥𝑖

2

(𝑘−1)∑(𝑥𝑖−C)2
 

 

              𝑟𝑐𝑐 = 1 −
(30 x 847)−18349

(30−1) x 1738
 

       

             𝑟𝑐𝑐 = 1 −
7016

50402
 

             𝑟𝑐𝑐 =  1 – 0.140093 

             𝑟𝑐𝑐 =  0.859906 

             𝑟𝑐𝑐 ≈  0.86 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์ 

 

ตารางที่ 33 ข-8 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัขอ้ค าถาม                       
และเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหากบัค าตอบของโจทยปั์ญหา ของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต 

 

ข้อที่ รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
𝑹 IOC 

( 𝑹/𝑵) 
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 
1 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 

       

 
    2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

2 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 
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ตารางที่ 33 ข-8 (ต่อ) 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
𝑹 IOC 

( 𝑹/𝑵) 
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 

 
    2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 
1 1 1 1 1 5 1.00 

3 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 

       

 
    2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 
1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางที่ 33 ข-8 (ต่อ) 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
𝑹 IOC 

( 𝑹/𝑵) 
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 
4 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 

       

 
    2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

5 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 

       

 
    2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางที่ 33 ข-8 (ต่อ) 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
𝑹 IOC 

( 𝑹/𝑵) 
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

6 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 

       

 
    2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

7 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 

       

 
    2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางที่ 33 ข-8 (ต่อ) 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
𝑹 IOC 

( 𝑹/𝑵) 
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

8 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 

       

 
    2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

9 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 

       

 
    2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางที่ 33 ข-8 (ต่อ) 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
𝑹 IOC 

( 𝑹/𝑵) 
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

10 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 

       

 
    2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

11 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 
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ตารางที่ 33 ข-8 (ต่อ) 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝑹 IOC 
( 𝑹/𝑵) 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

 
    2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

12 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 

       

 
    2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางที่ 33 ข-8 (ต่อ) 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝑹 IOC 
( 𝑹/𝑵) 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

13 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 

       

 
  2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

14 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 

       

 
    2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางที่ 33 ข-8 (ต่อ) 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
𝑹 IOC 

( 𝑹/𝑵) 
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

15 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 

       

 
    2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

16 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 

       

 
    2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางที่ 33 ข-8 (ต่อ) 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
𝑹 IOC 

( 𝑹/𝑵) 
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

17 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 

       

 
    2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

18 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 

       

 
    2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางที่ 33 ข-8 (ต่อ) 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
𝑹 IOC 

( 𝑹/𝑵) 
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

19 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 

       

 
    2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

20 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

กบัขอ้ค าถาม 
1 1 1 1 1 5 1.00 

 

2. เทคนิคการแกโ้จทย ์

ปัญหากบัค าตอบของ
โจทยปั์ญหา 
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ตารางที่ 33 ข-8 (ต่อ) 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝑹 IOC 
( 𝑹/𝑵) 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

 
     2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณา 

โจทยปั์ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ 

และวางแผนแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนิน 

การแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 
    2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจ 

สอบค าตอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

 

หมายเหตุ : การวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างขอ้ค าถามกบัจุดประสงค ์
  การเรียนรู้ ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์  
  เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ที่สามารถน าไปใชไ้ดจ้ะตอ้งมีคา่ IOC มากกว่าหรือเท่ากบั 0.50 ขั้นไป 
  
 จากตารางผลการวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างขอ้ค าถามกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์  
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต พบว่า มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1.00 
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ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวัดความสามารถ 

ในการแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 

ตารางที่ 34 ข-9  ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ                      
ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต จ านวน 20 ขอ้ 

 

ข้อที่ ค่า P ค่า D 
ผลการ
ประเมิน 

ใช้เป็น
ข้อที่ 

ข้อที่ ค่า P ค่า D 
ผลการ
ประเมิน 

ใช้เป็น
ข้อที่ 

1 0.59 0.59 ผ่าน 1 11 0.58 0.61 ผ่าน - 
2 0.59 0.60 ผ่าน - 12 0.60 0.60 ผ่าน 6 
3 0.56 0.54 ผ่าน 2 13 0.58 0.56 ผ่าน - 
4 0.56 0.55 ผ่าน - 14 0.56 0.61 ผ่าน 7 
5 0.56 0.56 ผ่าน 3 15 0.54 0.50 ผ่าน 8 
6 0.59 0.58 ผ่าน 4 16 0.61 0.63 ผ่าน - 
7 0.59 0.59 ผ่าน - 17 0.57 0.64 ผ่าน 9 
8 0.56 0.54 ผ่าน - 18 0.56 0.54 ผ่าน - 
9 0.58 0.56 ผ่าน - 19 0.59 0.61 ผ่าน 10 

10 0.56 0.59 ผ่าน 5 20 0.58 0.61 ผ่าน - 
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ตารางที่ 35 ข-10 ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ                      
ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถิต จ านวน 10 ขอ้ 

 

ข้อที่ ค่า P ค่า D ข้อที่ ค่า P ค่า D 

1 0.59 0.59 6 0.60 0.60 
2 0.56 0.54 7 0.56 0.61 
3 0.56 0.56 8 0.54 0.50 
4 0.59 0.58 9 0.57 0.64 
5 0.56 0.59 10 0.59 0.61 

 

หมายเหตุ : ขอ้สอบที่เลือกไปใชจ้ านวน 10 ขอ้ มีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

 1. ค่าความยากง่าย (P) มีค่าอยูร่ะหว่าง 0.54 – 0.60 

 2. ค่าอ านาจจ าแนก (D) มีค่าตั้งแต่ 0.54 – 0.64 

 3. ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.99 
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การวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์ 

เร่ือง ไฟฟ้าสถิต โดยหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดลองอิงเกณฑ์ของโลเวท (Lovett) 

rcc = 1 −
MSE

MSP
 

 

 หาค่า MSE จากสูตร        MSE = 
ssE

(K−1)(n−1)
 

 หาค่า MSp จากสูตร         MSp = 
ssp

n
 

 เมื่อ                            SSE  =  SST − SSP − SSI   

                                          SST  =  i=1
n j=1

K (Xij − C)2  

                                                                                =  i=1
n

j=1
K Xij

2 −
[i=1

n
j=1
K Xij]

2

nK
+ nK(X̅ − C)

2
 

                                                                   SSI  =  nj=1
K (X̅j − X̅)2 

                                                               = 
[j=1

K
i=1
n Xij]

2

n
−

[i=1
n

j=1
K Xij]

2

nK
 

                                     SSP = Ki=1
n (X̅ − C)2                                                        

                                             i=1
n j=1

K Xij
2  =   9,345    

                                               
[i=1

n
j=1

K Xij]
2

nK
  =   7,847.834884 

                                                   [j=1
K i=1

n Xij]
2
  =   337,945 

                                               i=1
n (X̅ − C)2     =   207.65                                                                                             

                                                        X̅    =   4.272093    

                                                                        n   =   43    
                                                                        K   =   10 

                                                                        C   =   5.6 

 แทนค่า                  SST    =  i=1
n j=1

K Xij
2 −

[i=1
n

j=1
K Xij]

2

nK
+ nK(X̅ − C)2            

                           =   9,345 – 7,847.834884 + 43(10)( 4.272093 – 5.6)2       
                                                                                =    2,255.400026    

                       แทนค่า                               SSI   =  
[j=1

K
i=1

n Xij]
2

n
−

[i=1
n

j=1
K Xij]

2

nK
 

                               =   (337,945/43) – 7,847.834884  

                                                                     =   11.351163   
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 แทนค่า                 SSP  =  Ki=1
n (X̅ − C)2                                                        

          =   10(207.65)    

                                                                                =    2,076.5 

                       แทนค่า                               SSE =  SST − SSP − SSI   

             =   2,255.400026 – 2,076.5 – 11.351163  

                                                                             =   167.548863    

                 แทนค่า                             MSp = 
ssp

n
 

                               =   2,076.5 / 43   

                                                                             =   48.290697  
 แทนค่า                            MSE = 

ssE

(K−1)(n−1)
 

            =   167.548863 / [(10-1)(43-1)]   

                                                                              =   0.443250   

                 แทนค่า                             rcc    = 1 −
MSE

MSP
 

            =  1 – (0.443250 / 48.290697)   
                                                                              =  1 – 0.009179    

                                                                              =  0.990821 

      ≈  0.99 
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ตารางที่ 36 ข-11 คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ก่อนเรียนและหลงัเรียน (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

 

คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 

1 13 21 23 6 22 
2 7 24 24 8 26 
3 9 22 25 7 22 
4 7 24 26 8 24 
5 10 22 27 9 21 
6 7 22 28 7 22 
7 7 25 29 10 21 
8 5 22 30 9 24 
9 10 22 31 10 21 
10 8 21 32 12 22 
11 6 21 33 11 22 
12 8 23 34 10 22 
13 11 24 35 9 23 
14 6 21 36 8 23 
15 5 21 37 10 22 
16 5 23 38 13 22 
17 10 23 39 12 22 
18 10 24 40 10 24 
19 10 22 41 9 22 
20 13 25 42 9 25 
21 8 25 43 12 25 
22 9 23    

   𝑥̅  8.91 22.72 
   SD 2.17 1.39 
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ตารางที่ 37 ข-12 ผลการวิเคราะห์คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบ
สองกลุ่มทีไ่ม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample t-test) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest 22.72 43 1.386 .211 

Pretest 8.91 43 2.169 .331 
 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1   Posttest & Pretest 43 .070 .654 

 
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest – Pretest 13.814 2.491 .380 

 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

Of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1   Posttest – Pretest 13.047 14.580 36.372 42 .000 
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ตารางที่ 38 ข-13 ผลการวิเคราะห์คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบที
แบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 

 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 43 22.72 1.386 .211 

 
 

One Samples Test 

 Test Value = 21 
t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

    Posttest 8.144 42 .000 1.721 1.29 2.15 
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ตารางที่ 39 ข-14  คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ก่อนเรียนและหลงัเรียนจ าแนกตามพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น ของแอนเดอร์สันและคราธวอห์ล (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

 

คน
ที่ 

ก่อนเรียน 

ภา
พร

วม
 (3

0) 

หลังเรียน 

ภา
พร

วม
 (3

0) 

คว
าม
รู้ค

วา
มจ

 า (
4) 

คว
าม
เข้
าใจ

 (8
) 

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้ 
(8)

 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 (6
) 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า (
2) 

กา
รส

ร้า
งส
รร
ค์ 
(2)

 

คว
าม
รู้ค

วา
มจ

 า (
4) 

คว
าม
เข้
าใจ

 (8
) 

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้ 
(8)

 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 (6
) 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า (
2) 

กา
รส

ร้า
งส
รร
ค์ 
(2)

 

1 2 3 3 3 1 1 13 3 5 5 4 2 2 21 
2 1 2 1 1 1 1 7 4 6 5 5 2 2 24 
3 1 2 3 1 1 1 9 3 3 6 6 2 2 22 
4 1 1 1 2 1 1 7 4 7 6 5 1 1 24 
5 2 2 2 2 1 1 10 3 5 6 4 2 2 22 
6 2 1 1 1 1 1 7 3 4 6 6 2 1 22 
7 2 2 1 1 1 0 7 4 6 7 5 2 1 25 
8 1 1 1 1 0 1 5 3 5 6 4 2 2 22 
9 2 4 1 1 1 1 10 4 5 6 4 1 2 22 
10 3 2 1 1 0 1 8 2 6 5 5 1 2 21 
11 1 1 1 1 1 1 6 3 5 6 4 2 1 21 
12 2 2 1 1 1 1 8 3 6 7 5 1 1 23 
13 2 2 2 1 2 2 11 4 5 6 6 2 1 24 
14 2 1 1 1 1 0 6 3 7 4 4 2 1 21 
15 1 2 1 0 1 0 5 3 5 4 5 2 2 21 
16 1 2 1 1 0 0 5 3 5 6 6 1 2 23 
17 2 3 2 1 1 1 10 4 6 5 4 2 2 23 
18 3 2 1 1 2 1 10 2 7 7 5 2 1 24 
19 4 1 2 1 1 1 10 3 8 4 5 1 1 22 
20 2 2 3 3 1 2 13 2 7 6 6 2 2 25 
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ตารางที่ 39 ข-14  (ต่อ) 
 

คน
ที่ 

ก่อนเรียน 

ภา
พร

วม
 (3

0) 

หลังเรียน 

ภา
พร

วม
 (3

0) 

คว
าม
รู้ค

วา
มจ

 า (
4) 

คว
าม
เข้
าใจ

 (8
) 

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้ 
(8)

 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 (6
) 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า (
2) 

กา
รส

ร้า
งส
รร
ค์ 
(2)

 

คว
าม
รู้ค

วา
มจ

 า (
4) 

คว
าม
เข้
าใจ

 (8
) 

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้ 
(8)

 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 (6
) 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า (
2) 

กา
รส

ร้า
งส
รร
ค์ 
(2)

 

21 3 2 1 1 1 0 8 4 8 6 5 1 1 25 
22 1 2 2 1 1 2 9 4 5 7 4 1 2 23 
23 1 1 1 2 1 0 6 4 6 4 5 2 1 22 
24 1 1 1 1 2 2 8 4 6 6 6 2 2 26 
25 2 1 1 1 1 1 7 3 5 5 6 2 1 22 
26 3 1 1 1 1 1 8 4 6 7 4 1 2 24 
27 1 2 2 2 1 1 9 3 6 5 5 1 1 21 
28 1 2 3 1 0 0 7 4 5 6 4 2 1 22 
29 2 1 1 2 2 2 10 4 5 4 5 1 2 21 
30 1 3 1 1 2 1 9 3 8 6 4 2 1 24 
31 3 1 2 2 1 1 10 3 6 4 4 2 2 21 
32 4 1 3 1 1 2 12 4 5 5 5 1 2 22 
33 3 1 2 2 2 1 11 3 6 5 4 2 2 22 
34 2 3 2 3 0 0 10 3 5 6 4 2 2 22 
35 3 1 1 2 2 0 9 4 7 5 5 1 1 23 
36 1 2 1 1 1 2 8 2 6 6 6 2 1 23 
37 1 2 2 2 2 1 10 3 5 6 4 2 2 22 
38 4 1 1 2 3 2 13 4 6 7 3 1 1 22 
39 3 2 2 2 2 1 12 4 4 6 4 2 2 22 
40 4 2 2 1 1 0 10 3 7 6 6 1 1 23 
41 3 2 1 1 1 1 9 3 5 6 5 1 2 21 
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ตารางที่ 39 ข-14 (ต่อ) 
 

คน
ที่ 

ก่อนเรียน 

ภา
พร

วม
 (3

0) 

หลังเรียน 

ภา
พร

วม
 (3

0) 

คว
าม
รู้ค

วา
มจ

 า (
4) 

คว
าม
เข้
าใจ

 (8
) 

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้ 
(8)

 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 (6
) 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า (
2) 

กา
รส

ร้า
งส
รร
ค์ 
(2)

 

คว
าม
รู้ค

วา
มจ

 า (
4) 

คว
าม
เข้
าใจ

 (8
) 

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้ 
(8)

 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 (6
) 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า (
2) 

กา
รส

ร้า
งส
รร
ค์ 
(2)

 

42 1 2 3 2 1 0 9 4 6 6 5 2 2 24 
43 2 2 1 3 2 2 12 4 7 6 4 2 2 24 
𝑥̅  2.02 1.77 1.56 1.44 1.16 0.95 8.91 3.35 5.77 5.65 4.77 1.63 1.56 22.63 

SD 0.99 0.72 0.73 0.70 0.65 0.69 2.17 0.65 1.09 0.90 0.81 0.49 0.50 1.33 
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ตารางที่ 40 ข-15 ผลการวิเคราะห์คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ จ าแนกตามพฤติกรรมการเรียนรู้ ดา้นความรู้ความจ าก่อน
เรียนและหลงัเรียน วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบสองกลุ่มทีไ่ม่เป็นอิสระจาก
กนั (Dependent sample t-test) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest 3.35 43 .650 .099 

Pretest 2.02 43 .988 .151 
 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1   Posttest & Pretest 43 -.013 .934 

 
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest – Pretest 1.326 1.190 .181 

 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

Of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1   Posttest - Pretest .959 1.692 7.307 42 .000 
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ตารางที่ 41 ข-16 ผลการวิเคราะห์คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ จ าแนกตามพฤติกรรมการเรียนรู้ ดา้นความเขา้ใจ ก่อน
เรียนและหลงัเรียน วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบสองกลุ่มทีไ่ม่เป็นอิสระจาก
กนั (Dependent sample t-test) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest 5.77 43 1.088 .166 

Pretest 1.77 43 .718 .110 
 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1   Posttest & Pretest 43 -.071 .652 

 
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest – Pretest 4.000 1.345 .205 

 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

Of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1   Posttest - Pretest 3.586 4.414 19.499 42 .000 
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ตารางที่ 42 ข-17 ผลการวิเคราะห์คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ จ าแนกตามพฤติกรรมการเรียนรู้ ดา้นการประยกุตใ์ช้ ก่อน
เรียนและหลงัเรียน วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบสองกลุ่มทีไ่ม่เป็นอิสระจาก
กนั (Dependent sample t-test) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest 5.65 43 .897 .138 

Pretest 1.56 43 .734 .112 
 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1   Posttest & Pretest 43 -.059 .707 

 
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest – Pretest 4.093 1.192 .182 

 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

Of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1   Posttest - Pretest 3.726 4.460 22.526 42 .000 
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ตารางที่ 43 ข-18 ผลการวิเคราะห์คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ จ าแนกตามพฤติกรรมการเรียนรู้ ดา้นการวิเคราะห์ ก่อนเรียน
และหลงัเรียน วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบสองกลุ่มทีไ่ม่เป็นอิสระจากกนั 
(Dependent sample t-test) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest 4.77 43 .812 .124 

Pretest 1.44 43 .700 .107 
 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1   Posttest & Pretest 43 -.276 .074 

 
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest – Pretest 3.326 1.210 .184 

 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

Of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1   Posttest - Pretest 2.953 3.698 18.030 42 .000 
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ตารางที่ 44 ข-19 ผลการวิเคราะห์คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ จ าแนกตามพฤติกรรมการเรียนรู้ ดา้นการประเมินค่า ก่อนเรียน
และหลงัเรียน วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบสองกลุ่มทีไ่ม่เป็นอิสระจากกนั 
(Dependent sample t-test) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest 1.63 43 .489 .075 

Pretest 1.16 43 .652 .099 
 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1   Posttest & Pretest 43 .045 .774 

 
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest – Pretest .465 .797 .122 

 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

Of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1   Posttest - Pretest .220 .710 3.825 42 .000 
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ตารางที่ 45 ข-20 ผลการวิเคราะห์คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ จ าแนกตามพฤติกรรมการเรียนรู้ ดา้นการสร้างสรรค์ ก่อนเรียน
และหลงัเรียน วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบสองกลุ่มทีไ่ม่เป็นอิสระจากกนั 
(Dependent sample t-test) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest 1.56 43 .502 .077 

Pretest .95 43 .688 .105 
 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1   Posttest & Pretest 43 .214 .167 

 
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest – Pretest .605 .760 .116 

 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

Of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1   Posttest - Pretest .371 .839 5.215 42 .000 

 



 203 

ตารางที่ 46 ข-21 ผลการวิเคราะห์คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ จ าแนกตามพฤติกรรมการเรียนรู้ ดา้นความรู้ความจ า หลงัเรียน
กบัเกณฑร้์อยละ 70 วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 

 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 43 3.35 .650 .099 

 
 

One Samples Test 

 
Test Value = 2.8 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

Posttest 5.533 42 .000 .549 .35 .75 
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ตารางที่ 47 ข-22 ผลการวิเคราะห์คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแก้
โจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์จ าแนกตามพฤติกรรมการเรียนรู้ ดา้นความเขา้ใจ หลงัเรียน
กบัเกณฑร้์อยละ 70 วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 

 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 43 5.77 1.088 .166 

 

One Samples Test 

 
Test Value = 5.6 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

Posttest 1.010 42 .318 .167 -.17 .50 
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ตารางที่ 48 ข-23 ผลการวิเคราะห์คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ จ าแนกตามพฤติกรรมการเรียนรู้ ดา้นการประยกุตใ์ช้ หลงัเรียน
กบัเกณฑร้์อยละ 70 วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 

 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 43 5.65 .897 .137 

 

One Samples Test 

 
Test Value = 5.6 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

Posttest .374 42 .710 0.51 -.22 .33 
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ตารางที่ 49 ข-24 ผลการวิเคราะห์คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ จ าแนกตามพฤติกรรมการเรียนรู้ ดา้นการวิเคราะห์ หลงัเรียนกบั
เกณฑร้์อยละ 70 วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 

 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 43 4.77 .812 .124 

 

One Samples Test 

 
Test Value = 4.2 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

Posttest 4.584 42 .000 .567 .32 .82 
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ตารางที่ 50 ข-25 ผลการวิเคราะห์คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ จ าแนกตามพฤติกรรมการเรียนรู้ ดา้นการประเมินค่า หลงัเรียน
กบัเกณฑร้์อยละ 70 วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 

 
 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 43 1.63 .489 .075 

 

One Samples Test 

 
Test Value = 1.4 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

Posttest 3.056 42 .004 .228 .08 .38 
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ตารางที่ 51 ข-26 ผลการวิเคราะห์คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทย์
ปัญหาทางฟิสิกส์ จ าแนกตามพฤติกรรมการเรียนรู้ ดา้นการสร้างสรรค์ หลงัเรียน
กบัเกณฑร้์อยละ 70 วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 

 
 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 43 1.56 .502 .077 

 

One Samples Test 

 
Test Value = 1.4 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

Posttest 2.064 42 .045 .158 .00 .31 
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ตารางที่ 52 ข-27 คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ที่ไดจ้ากการท า
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียนและ 
หลงัเรียน (คะแนนเต็ม 80 คะแนน) 

 
คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 

1 16 76 23 5 68 
2 6 73 24 6 58 
3 7 72 25 8 60 
4 5 69 26 12 63 
5 14 63 27 7 54 
6 9 58 28 13 74 
7 7 57 29 5 71 
8 4 67 30 8 58 
9 10 66 31 6 62 
10 11 68 32 3 56 
11 6 53 33 4 62 
12 8 61 34 6 50 
13 11 64 35 3 48 
14 6 53 36 6 50 
15 10 56 37 7 52 
16 9 65 38 9 47 
17 4 60 39 7 53 
18 8 48 40 5 56 
19 10 67 41 8 53 
20 8 76 42 4 58 
21 7 73 43 17 54 
22 7 72    
   𝑥̅  7.72 60.53 
   SD 3.22 7.75 
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ตารางที่ 53 ข-28 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของ
นกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน วิเคราะห์
ดว้ยการทดสอบทีแบบสองกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample t-test) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest 60.53 43 7.753 1.182 

Pretest 7.72 43 3.224 .492 
 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1   Posttest & Pretest 43 .515 .000 

 
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest – Pretest 52.814 6.691 1.020 

 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

Of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1   Posttest - Pretest 50.755 54.873 51.757 42 .000 
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ตารางที่ 54 ข-29 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ของ
นกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 
วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 

 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 43 60.53 7.753 1.182 

 
 

One Samples Test 

 Test Value = 56 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

    Posttest 3.835 42 .000 4.535 2.15 6.92 
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ตารางที่ 55 ข-30 คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ในขั้นพิจารณาโจทยปั์ญหา
ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหา ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา และขั้นตรวจสอบ
ค าตอบของเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาที่ไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

คนที่ 

เทคนิคการแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์ 

ขั้นพิจารณา 

โจทย์ปัญหา 

    ขั้นวิเคราะห์และ
วางแผนแก้ปัญหา 

ขั้นด าเนินการ
แก้ปัญหา 

ขั้นตรวจสอบ
ค าตอบ 

ก่อน 

เรียน 

หลัง
เรียน 

ก่อน 

เรียน 

หลัง
เรียน 

ก่อน 

เรียน 

หลัง
เรียน 

ก่อน 

เรียน 

หลัง
เรียน 

1 6 20 6 20 2 18 2 18 
2 3 19 3 18 0 18 0 18 
3 3 19 2 18 1 18 1 17 
4 3 18 2 17 0 17 0 17 
5 5 17 5 16 2 15 2 15 
6 4 16 3 14 1 14 1 14 
7 3 16 2 15 1 13 1 13 
8 2 17 2 17 0 17 0 16 
9 4 17 2 17 2 16 2 16 
10 5 17 4 17 1 17 1 17 
11 3 15 3 14 0 14 0 10 
12 4 17 4 16 0 14 0 14 
13 5 18 2 18 2 16 2 12 
14 3 14 3 13 0 13 0 13 
15 4 14 2 14 2 14 2 14 
16 4 17 3 16 1 16 1 16 
17 2 16 2 16 0 14 0 14 
18 4 12 2 12 1 12 1 12 
19 5 18 3 17 1 16 1 16 
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ตารางที่ 55 ข-30 (ต่อ) 
 

คนที่ 

เทคนิคการแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์ 

ขั้นพิจารณา 

โจทย์ปัญหา 

    ขั้นวิเคราะห์และ
วางแผนแก้ปัญหา 

ขั้นด าเนินการ
แก้ปัญหา 

ขั้นตรวจสอบ
ค าตอบ 

ก่อน 

เรียน 

หลัง
เรียน 

ก่อน 

เรียน 

หลัง
เรียน 

ก่อน 

เรียน 

หลัง
เรียน 

ก่อน 

เรียน 

หลัง
เรียน 

20 4 18 4 18 0 16 0 16 
21 4 16 3 14 0 14 0 14 
22 4 16 3 15 0 15 0 14 
23 3 17 2 16 0 15 0 15 
24 3 14 3 14 0 13 0 13 
25 5 19 1 19 1 18 1 18 
26 4 18 4 18 2 18 2 17 
27 4 15 3 15 0 14 0 14 
28 4 16 3 16 3 15 3 15 
29 3 14 2 14 0 14 0 14 
30 4 16 4 16 0 15 0 15 
31 3 14 3 12 0 12 0 12 
32 2 14 1 12 0 11 0 11 
33 2 13 2 13 0 13 0 11 
34 3 14 3 14 0 12 0 12 
35 2 13 1 12 0 12 0 10 
36 3 14 3 14 0 13 0 12 
37 3 14 2 14 1 14 1 14 
38 4 14 3 13 1 13 1 13 
39 4 15 3 15 0 14 0 14 
40 3 14 2 14 0 13 0 13 
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ตารางที่ 55 ข-30 (ต่อ) 
 

คนที่ 

เทคนิคการแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์ 

ขั้นพิจารณา 

โจทย์ปัญหา 

    ขั้นวิเคราะห์และ
วางแผนแก้ปัญหา 

ขั้นด าเนินการ
แก้ปัญหา 

ขั้นตรวจสอบ
ค าตอบ 

ก่อน 

เรียน 

หลัง
เรียน 

ก่อน 

เรียน 

หลัง
เรียน 

ก่อน 

เรียน 

หลัง
เรียน 

ก่อน 

เรียน 

หลัง
เรียน 

41 4 16 4 16 0 16 0 15 
42 2 17 2 16 0 16 0 16 
43 5 19 5 18 4 18 3 17 

𝑥̅  3.58 15.98 2.81 15.42 0.67 14.79 0.65 14.35 
SD 0.98 1.96 1.08 2.04 0.97 1.96 0.90 2.14 
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ตารางที่ 56 ข-31 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ขั้น
พิจารณาโจทยปั์ญหาของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียน
และหลงัเรียน วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบสองกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระจากกนั 
(Dependent sample t-test) 

 
Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest 15.98 43 1.958 .299 

Pretest 3.58 43 .982 .150 
 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1   Posttest & Pretest 43 .490 .001 

 
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest – Pretest 12.395 1.706 .260 

 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

Of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1   Posttest - Pretest 11.870 12.920 47.637 42 .000 
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ตารางที่ 57 ข-32 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ขั้น
วิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหาของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทาง
ฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลงัเรียนวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบสองกลุ่มทีไ่ม่เป็น
อิสระจากกนั (Dependent sample t-test) 

 
Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest 15.42 43 2.038 .311 

Pretest 2.81 43 1.075 .164 
 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1   Posttest & Pretest 43 .384 .011 

 
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest – Pretest 12.605 1.904 .290 

 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

Of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1   Posttest - Pretest 12.019 13.191 43.408 42 .000 
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ตารางที่ 58 ข-33 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ขั้น
ด าเนินการแกปั้ญหาของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียน
และหลงัเรียน วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบสองกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระจากกนั 
(Dependent sample t-test) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest 14.79 43 1.959 .299 

Pretest .67 43 .969 .148 
 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1   Posttest & Pretest 43 .415 .006 

 
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest – Pretest 14.116 1.789 .273 

 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

Of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1   Posttest - Pretest 13.566 14.667 51.743 42 .000 
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ตารางที่ 59 ข-34 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ขั้น
ตรวจสอบค าตอบของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ก่อนเรียน
และหลงัเรียน วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบสองกลุ่มทีไ่ม่เป็นอิสระจากกนั 
(Dependent sample t-test) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest 14.35 43 2.137 .326 

Pretest .65 43 .897 .137 
 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1   Posttest & Pretest 43 .351 .021 

 
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1   Posttest – Pretest 13.698 2.006 .306 

 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

Of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1   Posttest - Pretest 13.080 14.315 44.769 42 .000 
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ตารางที่ 60 ข-35 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ขั้น
พิจารณาโจทยปั์ญหาของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียน
กบัเกณฑร้์อยละ 70 วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 

 
One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 43 15.98 1.958 .299 

 
 

One Samples Test 

 Test Value = 14 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

    Posttest 6.621 42 .000 1.977 1.37 2.58 
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ตารางที่ 61 ข-36 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ขั้น
วิเคราะห์และวางแผนแกปั้ญหาของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทาง
ฟิสิกส์ หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว 
(One sample t-test) 

 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 43 15.42 2.038 .311 

 
 

One Samples Test 

 Test Value = 14 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

    Posttest 4.564 42 .000 1.419 .79 2.05 
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ตารางที่ 62 ข-37 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ขั้น
ด าเนินการแกปั้ญหาของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียน
กบัเกณฑร้์อยละ 70 วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 

 
One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 43 14.79 1.959 .299 

 
 

One Samples Test 

 Test Value = 14 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

Posttest 2.647 42 .011 .791 .19 1.39 
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ตารางที่ 63 ข-38 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ขั้น
ตรวจสอบค าตอบของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ หลงัเรียน
กบัเกณฑร้์อยละ 70 วิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 

 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 43 14.35 2.137 .326 

 
 

One Samples Test 

 Test Value = 14 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

    Posttest 1.071 42 .290 .349 -.31 1.01 
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ภาคผนวก ค 
- เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ัน (7E) 
ร่วมกับเทคนิคการแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์ 

 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                            รายวิชา ฟิสิกส์ 4 (ว 30204) 
ระดบัชั้น มธัยมศึกษาปีที่ 5                                                              ภาคเรียนที่ 2 / 2563 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 13 ไฟฟ้าสถิต                                เร่ือง สนามไฟฟ้า 
เวลา 5 คาบ (250 นาที)                                                                     ผูส้อน นางสาววีรดา ลิมปิสวสัด์ิ 
 

ผลการเรียนรู้ 
 อธิบายและค านวณสนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าที่กระท าต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า ที่อยูใ่น
สนามไฟฟ้า รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลพัธ์เน่ืองจากระบบจุดประจุโดยรวมกนัแบบเวกเตอร์ 

 
สาระส าคัญ 
 รอบประจุไฟฟ้าหน่ึง ๆ จะมีสนามไฟฟ้า (Electric field) ที่แผ่ออกไปทัว่อวกาศ (Space) 
เมื่อประจุไฟฟ้าอีกประจุหน่ึงอยูใ่นสนามไฟฟ้าของประจุดงักล่าวก็จะรับรู้ถึงแรงไฟฟ้าที่ประจุนั้น
กระท าไดม้คี่าเท่ากบัแรงที่กระท าต่อจุดประจุบวกขนาดหน่ึงหน่วย ซ่ึงวาง ณ ต าแหน่งนั้น ๆ  

ตามสมการ E⃑⃑   =  
F⃑⃑ 

+q
   

 สนามไฟฟ้าของจุดประจุ ณ ต าแหน่งซ่ึงห่างจากประจุตน้ก าเนิด Q เป็นระยะทาง r  

หาไดจ้ากสมการ E =  kQ

r2   สนามไฟฟ้ามีทิศพุ่งออกจากประจุตน้ก าเนิดที่เป็นประจุบวกและพุ่งเขา้
หาประจุตน้ก าเนิดที่เป็นประจุลบ สนามไฟฟ้าของระบบประจุที่ต าแหน่งใด ๆ มีค่าเท่ากบัผลรวม
แบบเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุแต่ละประจุ 

 เส้นสนามไฟฟ้าเป็นเส้นต่อเน่ืองแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้า ซ่ึงพิจารณาไดว่้าเส้น
สนามไฟฟ้าในบริเวณรอบจุดประจุมีทิศอยูใ่นแนวพุ่งออกจากประจุบวกเขา้หาประจุลบตามแนว
รัศมี ณ ต าแหน่งหน่ึง ๆ มีเส้นสนามไฟฟ้าผ่านไดเ้ส้นเดียว ความหนาแน่นของเส้นสนามไฟฟ้าใน
บริเวณหน่ึง ๆ แสดงถึงขนาดของสนามไฟฟ้าในบริเวณนั้น ๆ ต าแหน่งที่สนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย ์
จะไม่มีเส้นสนามไฟฟ้าผ่านเรียกว่า จุดสะเทิน (Neutral point) 
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 ส าหรับตวัน าทรงกลมประจุไฟฟ้าจะกระจายอยา่งสม ่าเสมอบริเวณผิวตวัน าและสนาม 

ไฟฟ้าภายในตวัน าเป็นศูนย ์สนามไฟฟ้าของตวัน าทรงกลม มีทิศตั้งฉากกบัผิวตวัน าต่อเน่ืองออกไป
จากผิวในแนวรัศมีทรงกลม หาไดเ้ช่นเดียวกบัสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุที่มีประจุ Q เท่ากนั แต่

อยูท่ี่จุดศูนยก์ลางของตวัน าทรงกลม ตามสมการ E =  kQ

r2  

 เมื่อน าประจุ q มวล m วางในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้า E⃑⃑  จะมีแรงไฟฟ้าท าให้ประจุไฟฟ้า

เคลื่อนที่ดว้ยความเร่งเน่ืองจากแรงไฟฟ้า ตามสมการ a⃑  =  qE⃑⃑ 

m
 

 เมื่อน าประจุไปอยู ่ณ ต าแหน่งหน่ึงในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้าจะท าให้เกิดพลงังาน
ศกัยไ์ฟฟ้า U ของประจุนั้น เมื่อประจุเคลื่อนที่ในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้าจะมีการเปลี่ยนแปลง
พลงังานศกัยไ์ฟฟ้าและพลงังานจลน์ของประจุเป็นไปตามกฎการอนุรักษพ์ลงังานกล 

 เมื่อประจุ q อยูใ่นสนามไฟฟ้า ท าให้มีพลงังานศกัยไ์ฟฟ้า U ของประจุ จะมีพลงังาน

ศกัยไ์ฟฟ้าต่อหน่ึงหน่วยประจุ ณ ต าแหน่งนั้น เรียกว่า ศกัยไ์ฟฟ้า (Electric field) ตามสมการ V = U
q

 

ดงันั้น นกัเรียนจะตอ้งเขา้ใจหลกัการของสนามไฟฟ้า เพ่ือสามารถน าไปใช ้อธิบายสนามไฟฟ้าและ
แรงไฟฟ้าที่กระท าต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า ที่อยูใ่นสนามไฟฟ้า และเป็นพ้ืนฐานในการเรียนเร่ือง
ต่อไป ไดแ้ก่ เร่ือง ศกัยไ์ฟฟ้า ความต่างศกัย ์และตวัเก็บประจุ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.  ด้านความรู้ (K) 
  1.1  นกัเรียนสามารถอธิบายสนามไฟฟ้าและเส้นสนามไฟฟ้าของจุดประจุ  
  ตวัน าทรงกลม และแผ่นโลหะคู่ขนานได ้
  1.2  นกัเรียนสามารถอธิบายสนามไฟฟ้าลพัธ์ของระบบจุดประจุได ้  
  1.3  นกัเรียนสามารถอธิบายแรงไฟฟ้าที่กระท าต่ออนุภาคทีม่ีประจุที่อยู่ 
  ในสนามไฟฟ้าได ้
 2.  ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
  2.1  นกัเรียนสามารถค านวณปริมาณที่เก่ียวขอ้งกบัสนามไฟฟ้าของจุดประจุได ้
  2.2  นกัเรียนสามารถค านวณสนามไฟฟ้าลพัธ์ของระบบจุดประจุได ้
  2.3  นกัเรียนสามารถค านวณแรงไฟฟ้าที่กระท าต่ออนุภาคทีม่ีประจุที่อยู่ 
  ในสนามไฟฟ้าได ้
 3.  ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
  3.1  นกัเรียนมีระเบียบวินยั 
  3.2  นกัเรียนมีความสนใจใฝ่เรียนรู้ 
  3.3  นกัเรียนมีความมุ่งมัน่ในการท างาน 
 
สาระการเรียนรู้ 
 1. ความหมายของสนามไฟฟ้า 
 บริเวณหน่ึงมีสนามไฟฟ้าได ้โดยน าประจุบวก q เรียกว่า ประจุทดสอบ (outer space)  
ไปวาง ณ ต าแหน่งที่ตอ้งการ หากมีแรงไฟฟ้า F⃑  กระท าต่อประจุทดสอบ ณ ต าแหน่งนั้น แสดงว่า
ต าแหน่งนั้นมีสนามไฟฟ้า E⃑⃑  ดงัรูป ก. มีแรง F⃑  กระท าต่อประจุที่จุด P แสดงว่ามีสนามไฟฟ้า E⃑⃑  ที่ 
จุด P เน่ืองจากวตัถุมีประจุ ดงัรูป ข. 
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รูป ก. แรงไฟที่กระท าต่อประจุ q  
                        ข. สนามไฟฟ้าที่จุด P 
 

สนามไฟฟ้า E⃑⃑  ที่จุด P เน่ืองจากวตัถุที่มีประจุ นิยามไดเ้ป็น 
 

E⃑⃑ =  
F⃑ 

q
 

 
 
 โดยประจุทดสอบ q ควรมีค่าประจุนอ้ย ๆ หากประจุทดสอบมีค่าประจุมาก สนามไฟฟ้า
จากประจุทดสอบจะไปเปลี่ยนแปลงสนามไฟฟ้าในบริเวณที่พิจารณาได ้สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณ
เวกเตอร์ เช่น เดียวกบัแรงไฟฟ้า มีหน่วยเป็นนิวตนัต่อคูลอมบ ์(N/C) และมีทิศทางเดียวกบัแรง
ไฟฟ้าที่กระท าต่อประจุบวกที่ใชท้ดสอบ แต่จะมีทิศทางตรงขา้มกบัทิศทางของแรงไฟฟ้าที่กระท า
ต่อประจุลบเมื่อวางในสนามไฟฟ้า 
  
 2.  สนามไฟฟ้าของจุดประจุ 
 แรงไฟฟ้าที่กระท าระหว่างสองจุดประจุ เกิดจากประจุไฟฟ้าหน่ึงอยูใ่นสนามไฟฟ้าของ
อีกประจุไฟหน่ึง เช่น ให้ประจุ q เป็นประจุทดสอบที่อยูใ่นสนามไฟฟ้าที่มาจากประจุ Q ซ่ึงเป็น
ประจุตน้ก าเนิด (source charge) ณ ต าแหน่งห่างเป็นระยะทาง r 

    จากกฎของคลูอมบ ์         E =  
kQ

r2
 

    และ          E =  
F

q
 

 

วตัถุมีประจ ุ

ก. 

วตัถุมีประจ ุ

ข. 
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 จะไดว่้า สนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุ Q ที่ต าแหน่งหน่ึง ๆ ที่ห่างจากประจุ Q 
เป็นระยะทาง r มีค่า คือ    

E =  
(
kqQ
r2 ) 

q
 

 นัน่คือ                               E =  
kQ 

r2  
 

 จากสมการขา้งตน้ ขนาดสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุ Q แปรผนัตรงกบัประจุไฟฟ้า 
Q และแปรผกผนักบัก าลงัสองของระยะห่างจากจุดประจุ Q โดยสนามไฟฟ้ามีค่ามากเมือ่อยูใ่กล ้
จุดประจุตน้ก าเนิดและมีค่าลดลงเมื่อไกลออกไป กราฟระหว่างสนามไฟฟ้า (E) กบัระยะห่าง (r) 
จากประจุตน้ก าเนิดแสดง ดงัรูป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปกราฟระหว่างขนาดสนามไฟฟ้า (E) กบัระยะห่างจากจุดประจุ (r) 
 

เน่ืองจากทิศทางของสนามไฟฟ้า พิจารณาจากแรงกระท าต่อประจุบวกทดสอบ และ
เน่ืองจากประจุชนิดเดียวกนัจะผลกักนั ประจุชนิดตรงขา้มกนัดึงดูดกนั จะสรุปไดว่้าสนามไฟฟ้า 
มีทิศทางออกจากประจุตน้ก าหนดที่เป็นประจุบวก และเขา้หาประจุตน้ก าเนิดที่เป็นประจุลบ 
แสดงดงัรูป ก. และ ข.  
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รูป ก. ทิศทางของสนามไฟฟ้าที่จุด P ห่างจากประจุตน้ก าเนิด +Q เป็นระยะ r 
      ข. ทิศทางของสนามไฟฟ้าที่จุด P ห่างจากประจุตน้ก าเนิด −Q เป็นระยะ r 

 
 3.  สนามไฟฟ้าของระบบประจุ 
 ส าหรับระบบประจุ N ประจุ สนามไฟฟ้าลพัธ์ที่ต าแหน่งหน่ึง ๆ มีค่าเท่ากบัผลรวมแบบ
เวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุแต่ละประจุ 
 

E⃑⃑  =  E⃑⃑ 1 + E⃑⃑ 2 + ⋯+ E⃑⃑ N 
                                                           E⃑⃑ 1 =  ∑ E⃑⃑ i

𝑁
𝑖=1  

 
 เช่น สนามไฟฟ้าของระบบประจุ 2 ประจุ และการรวมแบบเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้า 
ที่ต าแหน่ง P 
 
 
 
 
 
 
 

รูปสนามไฟฟ้าที่ต  าแหนาง P จาก 2 ประจุ 
 
  

ก. ข. 
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 4.  เส้นสนามไฟฟ้า  
 สนามไฟฟ้ามอียูใ่นบริเวณที่มีแรงไฟฟ้ากระท าต่อประจุทดสอบ โดยสนามไฟฟ้ามี 
ทิศทางออกจากประจุตน้ก าเนิดที่เป็นประจุบวก และมีทิศทางเขา้หาประจุตน้ก าเนิดที่เป็นประจุลบ 
ทิศทางของสนามไฟฟ้าดงักล่าว น ามาใชเ้ป็นเส้นต่อเน่ืองในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้า เรียกว่า เส้น
สนามไฟฟ้า (electric field line) สนามไฟฟ้าของตวัน า ณ ต าแหน่งต่าง ๆ ในที่ว่างภายในตวัน า
รูปทรงใด ๆ มีค่าเป็นศูนย ์และสนามไฟฟ้า ณ ต าแหน่งติดกบัผิวของตวัน าจะมีทิศทางตั้งฉากกบั 
ผิวเสมอ 
 เส้นสนามไฟฟ้า เป็นเส้นที่ใช้เพื่อแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้าในบริเวณรอบ ๆ ประจุ
ไฟฟ้า บริเวณที่มีเส้นสนามไฟฟ้าหนาแน่นมาก สนามไฟฟ้าที่บริเวณนั้นมีค่ามาก บริเวณที่มีเส้น
สนามไฟฟ้าหนาแน่นนอ้ย สนามไฟฟ้าที่บริเวณนั้นมีค่านอ้ย เส้นสนามไฟฟ้าที่มีความหนาแน่น
สม ่าเสมอ สนามไฟฟ้าในบริเวณดงักล่าวจะมีค่าสม ่าเสมอเช่นกนั และสนามไฟฟ้าเน่ืองจากแผ่น
ตวัน าขนานกนัทีม่ีประจุไฟฟ้าต่างชนิดกนัเป็นสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ  
 จุดสะเทินในสนามไฟฟ้า หมายถึง จุดใด ๆ ในสนามไฟฟ้า ซ่ึงมีค่าของสนามไฟฟ้าลพัธ์
เป็นศูนย ์เน่ืองจากจุดนั้นอาจมีสนามไฟฟ้าอยา่งนอ้ยที่สุดสองสนามที่มีคา่สนามไฟฟ้าเท่ากนั แต่
ทิศทาง ตรงขา้ม หรือ ณ จุดนั้น มีสนามไฟฟ้ามากกว่าสองสนาม แต่ค่าของสนามไฟฟ้าและทิศทาง 
ของสนามไฟฟ้าเหล่านั้นอยูใ่นลกัษณะที่ท าให้สนามไฟฟ้าหักลา้งกนัหมด 
 
 5.  แรงกระท าต่ออนุภาคที่มีประจุในสนามไฟฟ้า 
 เมื่อน าประจุบวก q มวล m วางในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้า E⃑⃑  บนโลก แรงที่กระท า 
ต่อประจุมี 2 แรง คือ แรงโนม้ถ่วง (F⃑ g) และแรงไฟฟ้า (F⃑ E) แสดงดงัรูป  
 
 
 
 
 
 
 

รูปแรงที่กระท าต่อประจุบวก q  ที่อยูใ่นสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ 
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 ในกรณีมวล m นอ้ยมาก แรงโนม้ถ่วงจะมีขนาดนอ้ยมากเมื่อเทียบกบัแรงไฟฟ้า จึงอาจ
ไม่พิจารณาแรงโนม้ถ่วง ท าให้แรงลพัธ์ที่กระท าต่อประจุ คือ แรงไฟฟ้าซ่ึงมีค่า qE⃑⃑  จากกฎการ
เคลื่อนที่ขอ้สองของนิวตนั จะได ้

 ma⃑ = F⃑ E =  qE⃑⃑  
             ประจุไฟฟ้าจึงมีความเร่ง              a⃑ =

qE⃑⃑ 

m
 

 
ถา้สนามไฟฟ้า E⃑⃑  สม ่าเสมอ (คงตวัทั้งขนาดและทศิทาง) ความเร่งจะมีค่าคงตวั โดย

ความเร่งจะมีทิศทางเดียวกบัสนามไฟฟ้าส าหรับประจุบวก และมีทิศทางตรงขา้มกบัสนามไฟฟ้า
ส าหรับประจุลบแสดงดงัรูป ก. และ ข. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูป ก. ทิศทางความเร่งของประจุบวก q ในสนามไฟฟ้า 
     ข. ทิศทางความเร่งของประจุลบ q ในสนามไฟฟ้า 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับเทคนิคการแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์ 
 ขั้นที่ 1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation phase) 
 1.1 ครูทบทวนความรู้เดิม เร่ือง กฎของคูลอมบ ์และสมการการหาระหว่างประจุไฟฟ้า 
ตามที่นกัเรียนไดศึ้กษาเรียนรู้มาแลว้จากชัว่โมงก่อนหนา้น้ี 
 1.2 ครูทบทวนการพิจารณาสนามโนม้ถ่วงจากแรงโนม้ถ่วงที่กระท าต่อมวล จากนั้น
อภิปรายต่อเก่ียวกบัการพิจารณาสนามไฟฟ้าจากแรงไฟฟ้าที่กระท าต่อประจุไฟฟ้าตามแนวคิดของ
ไมเคิล ฟาราเดย ์เก่ียวกบัสนาม จนสรุปไดว่้า รอบประจุไฟฟ้าหน่ึง ๆ จะมีสนามไฟฟ้าที่แผ่ออกไป
ทัว่อวกาศ (space) เมื่อประจุไฟฟ้าอีกประจุหน่ึงอยูใ่นสนามไฟฟ้าของประจุดงักลา่ว ก็จะรับรู้ถึง
แรงไฟฟ้าที่ประจุนั้น ๆ กระท าได ้ซ่ึงประจุที่น าไปวางในสนามไฟฟ้าเป็นประจุที่ถูกแรงกระท า 
ส่วนประจุที่ให้สนามไฟฟ้าเป็นประจุออกแรงกระท า  
 ขั้นที่ 2 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement phase) 
 2.1  ครูยกตวัอยา่งสถานการณ์ จากนั้นให้นกัเรียนช่วยกนัพิจารณาหาค าตอบ ถา้ครู
ตอ้งการจะทราบว่า บริเวณ ณ ต าแหน่งใดมีสนามไฟฟ้าบา้ง นกัเรียนจะมีวิธีการตรวจสอบ
สนามไฟฟ้าน้ีไดอ้ยา่งไร ครูเปิดโอกาสให้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นอยา่งอิสระโดยไม่คาดหวงั
ค าตอบที่ถกูตอ้ง (แนวการตอบ : ตรวจสอบไดโ้ดยน าประจุทดสอบ q ไปวางไว ้ณ ต าแหน่งนั้น  
ถา้มีแรงกระท ากบัประจุทดสอบ q แสดงว่าต าแหน่งนั้นมีสนามไฟฟ้า ถา้ไมม่ีแรงกระท าก็แสดงว่า
ไม่มีสนามไฟฟ้า ณ ต าแหน่งนั้น การทดสอบสนามไฟฟ้าควรใชป้ระจุทดสอบที่มีค่าประจุนอ้ย ๆ 
เพื่อจะไดไ้มไ่ปเปลี่ยนแปลงสนามไฟฟ้าในบริเวณที่พิจารณา สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์  
มีทิศทางเดียวกบัทิศทางของแรงที่กระท าต่อประจุบวก +q ที่ใชท้ดสอบ แต่สนามไฟฟ้ามีทิศ
ทางตรงขา้มกบัทิศทางของแรงกระท าต่อประจุลบ –q ที่วางในสนามไฟฟ้า) 
 2.2  ครูตั้งค าถามนกัเรียนว่า แรงไฟฟ้าที่กระท าระหว่างสองจุดประจุเก่ียวขอ้งกบั
สนามไฟฟ้าอยา่งไร (แนวการตอบ : แรงไฟฟ้าที่กระท าระหว่างสองจุดประจุเกิดจากจุดประจุ 
หน่ึงที่อยูใ่นสนามไฟฟ้าของอกีจุดประจุหน่ึงจึงมีความเก่ียวขอ้งซ่ึงกนัและกนั) 
 ขั้นที่ 3 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration phase) 
 3.1  ครูแบ่งกลุ่มนกัเรียน กลุ่มละ 5-6 คน ที่มีความสามารถคละกนั เพื่อท ากิจกรรม 
กลุ่มร่วมกนั 
 3.2  ครูตั้งค าถามนกัเรียนว่า ทิศทางของสนามไฟฟ้าจากประจุตน้ก าเนิด +Q และ 
-Q เป็นอยา่งไร (แนวการตอบ : สนามไฟฟ้าของประจุตน้ก าเนิดมีทิศทางออกจากประจุตน้ก าเนิด 
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ที่เป็นประจุบวกและเขา้หาประจุตน้ก าเนิดที่เป็นประจุลบ เมื่อมีประจุ +q วางอยูใ่นสนามไฟฟ้า 
ทิศทางของแรงที่กระท าต่อประจุ +q จะมีทิศทางเดียวกบัสนามไฟฟ้า แต่ถา้ให้ประจุ -q อยูใ่น
สนามไฟฟ้าดงักล่าว ทิศทางของแรงที่กระท าต่อประจุ -q จะมีทิศทางตรงขา้มกบัทิศทางของ
สนามไฟฟ้า) 
 3.3  ครูอธิบายวิธีการสาธิตจากใบกิจกรรม เร่ือง การสาธิตเส้นสนามไฟฟ้า และบอก 
ขอ้ควรระวงัในการสาธิตแก่นกัเรียน จากนั้นครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มสังเกตเส้นสนามไฟฟ้า  
โดยการโรยเกล็ดด่างทบัทิมลงบนกระดาษที่ช้ืนและมีขั้วไฟฟ้าวางทบัเพ่ือให้เกิดสนามไฟฟ้า 
ในลกัษณะต่าง ๆ และให้นกัเรียนตอบค าถามลงในใบกิจกรรม เร่ือง การสาธิตเส้นสนามไฟฟ้า 
 3.4  ครูอภิปรายเก่ียวกบัเส้นสนามไฟฟ้า เป็นเส้นต่อเน่ืองที่แสดงทิศทางสนามไฟฟ้า 
ในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้า เรียกว่า เส้นสนามไฟฟ้า (electric field line) 
 3.5  ต่อมาครูตั้งค าถามนกัเรียนว่า ณ ต าแหน่งหน่ึง ๆ มีเส้นสนามไฟฟ้าก่ีเส้นและตดักนั
ไดห้รือไม่ (แนวการตอบ : เส้นสนามไฟฟ้า ณ ต าแหน่งหน่ึง ๆ มีเส้นสนามไฟฟ้าผ่านไดเ้ส้นหน่ึง  
นัน่คือ เส้นสนามไฟฟ้าจะไม่ตดักนัได)้ 
 3.6  ครูตั้งค าถามนกัเรียนว่า เส้นสนามไฟฟ้าของระบบสองประจุที่เหมือนกนัจะมี
ลกัษณะเป็นอยา่งไร (แนวการตอบ : กรณีระบบสองประจุเป็นประจุบวกเหมือนกนัเส้นสนามไฟฟ้า
จะออกจากประจุบวกทั้งสองประจุ โดยโคง้แยกออกจากกนัท าให้เกิดต าแหน่งที่ไม่มีเส้นสนาม 
ไฟฟ้า ณ ต าแหน่งนั้นสนามไฟฟ้าจึงมีคา่เป็นศูนย ์เรียกว่า จุดสะเทิน)  
 3.7  ครูตั้งค าถามนกัเรียนว่า ถา้ตวัน าวงกลมที่มีประจุมีเพียงวงเดียวจะพิจารณา
สนามไฟฟ้าไดอ้ยา่งไร (แนวการตอบ : สนามไฟฟ้าของตวัน าวงกลมวงเดียวพิจารณาไดท้ านอง
เดียวกบัตวัน าวงกลมสองวงวางซ้อนกนั โดยที่ตวัน าวงกลมวงนอกมีรัศมีมากกว่าวงในมาก ๆ 
สนามไฟฟ้าภายในและภายนอกตวัน าวงในยงัมีลกัษณะเช่นเดิม ซ่ึงถือว่าเป็นลกัษณะสนามไฟฟ้า
ของตวัน าวงกลมใด ๆ ที่มีประจุไฟฟ้า)   
 3.8  ครูตั้งค าถามนกัเรียนว่า ถา้หากน าประจุ +Q วางในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ 
E⃑⃑  จะมีแรงใดบา้งกระท าต่อประจุน้ี (แนวการตอบ : มีแรง 2 แรงกระท าต่อประจุ ไดแ้ก่ แรงไฟฟ้า
และแรงโนม้ถ่วง ในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ ความเร่งมีค่าคงตวั ส่วนทิศทางของความเร่ง
จะมีทิศเดียวกบัสนามไฟฟ้าหรือมีทิศทางตรงขา้มกบัสนามไฟฟ้าขึ้นกบัชนิดของประจุไฟฟ้าเป็น
บวกหรือลบ ตามล าดบั 
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 ขั้นที่ 4 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation phase) 
 4.1  ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทน น าเสนอขอ้มูลผลจากการสังเกตการสาธิต 
เส้นสนามไฟฟ้าหนา้ชั้นเรียน 
 4.2  หลงัจากที่ทุกกลุ่มน าเสนอน าเสนอขอ้มูลจากการสังเกตการสาธิตเส้นสนามไฟฟ้า
ครบเรียบร้อยแลว้ ครูสรุปผลการสาธิตที่ไดจ้ากแต่ละกลุม่อกีคร้ัง เพ่ือให้นกัเรียนทุกกลุ่มไดเ้ขา้ใจ
ตรงกนัอยา่งชดัเจน 
 4.3  ครูอธิบายเก่ียวกบัการหาสนามไฟฟ้าที่กระท าต่อประจุ q ที่ต าแหน่งห่างจาก 
จุดประจุตน้ก าเนิด Q เป็นระยะ r จนสรุปไดว่้า ขนาดสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุตน้ก าเนิด 
Q แปรผนัตรงกบัค่าประจุไฟฟ้า Q และแปรผกผนักบัก าลงัสองของระยะห่างจากจุดประจุตน้ก าเนิด 
Q โดยสนามไฟฟ้ามีค่ามากเมื่ออยูใ่กลป้ระจุตน้ก าเนิดและมีคา่ลดลงเมือ่อยูไ่กลออกไป สามารถ
เขียนกราฟระหว่างสนามไฟฟ้ากบัระยะห่างจากประจุตน้ก าเนิดไดด้งัรูปในหนงัสือเรียน 
 4.4  ครูอธิบายเก่ียวกบัเส้นสนามไฟฟ้า จนสรุปไดว่้า เส้นสนามไฟฟ้าของจุดประจุ 
มีทิศทางพุ่งออกจากประจุบวกและพุ่งเขา้หาประจุลบ ซ่ึงหากพิจารณาระบบประจุสองประจุต่าง
ชนิดกนั เส้นสนามไฟฟ้าจะพุ่งออกจากประจุบวกเขา้หาประจุลบ 
 4.5  ครูอธิบายการหาสนามไฟฟ้าที่ต  าแหน่งใด ๆ ที่เกิดจากระบบประจุจนสรุปไดว่้า 
สนามไฟฟ้าลพัธ์ที่ต าแหน่งหน่ึง ๆ จะมีค่าเท่ากบัผลรวมแบบเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าแต่ละจุด
ประจุ 
 4.6  ครูอธิบายเก่ียวกบัความหนาแน่นเส้นสนามไฟฟ้า จนสรุปไดว่้า ความหนาแน่นเส้น
สนามไฟฟ้า หมายถึง จ านวนเส้นสนามไฟฟ้าต่อหน่ึงหน่วยพ้ืนที่ที่ตั้งฉากกบัสนามไฟฟ้า ความ
หนาแน่นเส้นสนามไฟฟ้าจะมีความสัมพนัธ์กบัขนาดสนามไฟฟ้า โดยความหนาแน่นของเส้น
สนามไฟฟ้าในบริเวณหน่ึง ๆ แสดงถึงขนาดสนามไฟฟ้า ณ บริเวณนั้น ๆ ถา้ความหนาแน่นของเส้น
สนามไฟฟ้าบริเวณใดมาจะแสดงถึงขนาดสนามไฟฟ้าบริเวณนั้นมีค่ามากดว้ยเช่นกนั 
 4.7  ครูอธิบายเก่ียวกบัสนามไฟฟ้าของตวัน าทรงกลมทีม่ีประจุไฟฟ้า จนสรุปไดว่้า 
ตวัน าทรงกลมจะมีประจุไฟฟ้ากระจายอยา่งสม ่าเสมอบนผิวตวัน าทรงกลมและมีสนามไฟฟ้า
ภายในตวัน าเป็นศูนย ์สนามไฟฟ้าบนตวัน ามีทิศทางตั้งฉากกบัผิวตวัน านั้น และต่อเน่ืองออกไป 
จากผิวในแนวรัศมีทรงกลม และสนามไฟฟ้าของตวัน าทรงกลมที่มีประจุ Q ที่ต าแหน่งใด ๆ  
ตั้งแต่ผิวตวัน าทรงกลมออกไป ซ่ึงห่างจากจุดศูนยก์ลางตวัน าทรงกลมเป็นระยะ r หาไดจ้าก 

สมการ E =  kQ

r2    
 4.8  ครูอธิบายเพ่ิมเติมโดยใชใ้บความรู้ เร่ือง สนามไฟฟ้า 
  



 235 

 ขั้นที่ 5 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration phase) 
 5.1  ครูกระตุน้ให้นกัเรียนน าความรู้ที่ไดจ้ากการเรียนรู้ไปใช้ในการแกโ้จทยปั์ญหา
ฟิสิกส์ โดยครูจะยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหาฟิสิกส์ เร่ือง สนามไฟฟ้า และแสดงวิธีการแกโ้จทยปั์ญหา
ฟิสิกส์ตามเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 4 ขั้นตอน ครูเปิดโอกาสให้นกัเรียนสามารถ
ซกัถามกนัไดเ้มือ่มีขอ้สงสัย 
 
ตัวอย่างที่ 1  เมื่อน าประจุไฟฟ้าขนาด -3×10-6 คูลอมบ ์ไปวาง ณ จุด ๆ หน่ึง ปรากฏว่ามีแรง 
9×10-6 นิวตนั กระท าต่อประจุน้ีในทิศทาง –X ขนาดสนามไฟฟ้ามีค่าเท่าใดและมีทิศทางใด 
วิธีท า 
ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทย์ปัญหา (Focus on the problem) 
1.  โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
3.  โจทยปั์ญหามีเง่ือนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

1). ประจุไฟฟ้า -3 C (Q = -3 × 10-6 C) 
2). แรงไฟฟ้า 9×10-6 N (F = 9 × 10-6 N) 

 3). กระท ำต่อประจุนีใ้นทิศทำง –X 

ขนาดของสนามไฟฟ้ามีค่ำเท่ำใดและมีทิศทำงใด (E = ?) 

มีค่าเท่าไร 

Q = -3 × 10-6 C, F = 9 × 10-6 N, E = ? 

 

แรงกระท ำต่อประจุนีใ้นทิศทำง –X 
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ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแก้ปัญหา (Analyzation and plan the solution) 
1.  หลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหาค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  วาดภาพประกอบการค านวณ 
 
  

 
 
 
 
 
 
  

 
3.  สูตร / สมการ ที่ใช้ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  วิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

- เมือ่น าประจุไฟฟ้าไปวาง ณ จุด ๆ หนึ่ง แลว้พบว่ามีแรงกระท าต่อประจุนัน้ ซึ่งแรงดงักล่าว  

สมการ : E = 
𝐹

𝑞
 

 

ขนาดของสนามไฟฟ้าสามารถหาไดจ้าก ; 

โจทย์ก าหนดให ้Q = -3 × 10-6 C, F = 9 × 10-6 N, E = ? 

 

 

 

ซึ่งหาไดจ้ากสมการ : E = 
𝐹

𝑞
 

 

สนามไฟฟ้าจะมีทิศทางตรงขา้มกบัทิศทางของแรงเนือ่งจากประจุทีไ่ปวางเป็นประจุลบ 

 

เป็นแรงเนือ่งจากสนามไฟฟ้า สามารถหาขนาดสนามไฟฟ้าไดจ้าก E= 
𝐹

𝑞
 ส่วนทิศทางของ 

แสดงไดด้งัรูป 

-Q  
F 

E = ?  



 237 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา (Execute the plan) 
1.  แสดงวิธีการหาค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  ค าตอบที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
1.  ค าตอบครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  หน่วยของค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

E = 
𝐹

𝑞
 

ด าเนนิการแกส้มการทีเ่กีย่วขอ้งกบัโจทย์ปัญหา 

 

 E = 
 ( 9 × 10−6𝑁)

( 3 × 10−6𝐶)
 

 จะได ้

 

แทนค่าลงในสมการ 

 

สมการ 

 

E = 3 N/C 

 
ประจุไฟฟ้าทีน่ าไปวางเป็นประจุลบ แสดงว่าสนามไฟฟ้ามีทิศทางตรงขา้มกบัแรงกระท าต่อ

ประจุ เนือ่งจากแรงมีทิศทาง –X จะไดว้่าสนามไฟฟ้ามีทิศทาง +X 

 

สนามไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั 3 นวิตนัต่อคูลอมบ์ มีทิศทาง +X 

 โจทย์ตอ้งการทราบ สนามไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั 3 นวิตนัต่อคูลอมบ์ มีทิศทาง +X 

 E คือ สนามไฟฟ้า มีหน่วยเป็น นวิตนัต่อคูลอมบ์ (N/C) 

 

ดงันัน้ สนามไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั 3 นวิตนัต่อคูลอมบ์ มีทิศทาง +X 
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ตัวอย่างที่ 2  จงหาสนามไฟฟ้า ณ ต าแหน่งห่างจากประจุไฟฟ้าขนาด 4×10-6 คูลอมบ ์ 
เป็นระยะ 10 เซนติเมตร (ก าหนดค่าคงตวัตามกฎคูลอมบ ์k = 9 × 109 N.m2/ C2) 
วิธีท า 
ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทย์ปัญหา (Focus on the problem) 
1.  โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
3.  โจทยปั์ญหามีเง่ือนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

1). ประจุไฟฟ้าขนาด 4 คูลอมบ์ (Q = 4 × 10-6 C) 

3). ค่าคงตวัตามกฎคูลอมบ์ k = 9 × 109 N.m2/ C2 

2). ระยะห่าง r = 10 cm หรือ 10 × 10-2 m 

สนามไฟฟ้า (E = ?) 

มีค่าเท่าไร 

โจทย์ไม่ไดร้ะบ ุ

Q = 4 × 10-6 C , r = 10 × 10-2 m , k = 9 × 109 N.m2/ C2, E = ? 
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ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแก้ปัญหา (Analyzation and plan the solution) 
1.  หลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหาค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  วาดภาพประกอบการค านวณ 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

 
3.  สูตร / สมการ ที่ใช้ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  วิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

แสดงไดด้งัรูป 

- ขนาดสนามไฟฟ้าเนือ่งจากจุดประจุ Q แปรผนัตรงกบัประจุไฟฟ้า Q และแปรผกผนักบั

ก าลงัสองของระยะห่างจากจุดประจ ุQ 

 

สมการ : E = 
𝑘𝑄

𝑟2        

 

สนามไฟฟ้าสามารถหาไดจ้าก ; 

โจทย์ก าหนดให ้Q = 4 × 10-6 C , r = 10 × 10-2 m , k = 9 × 109 N.m2/ C2, E = ? 

 ซึ่งหาไดจ้ากสมการ : E = 
𝑘𝑄

𝑟2        

 

r  

+Q  
E = ?  
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ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา (Execute the plan) 
1.  แสดงวิธีการหาค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  ค าตอบที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
1.  ค าตอบครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  หน่วยของค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

E = 
𝑘𝑄

𝑟2        

 

ด าเนนิการแกส้มการทีเ่กีย่วขอ้งกบัโจทย์ปัญหา 

 

 E = 
 (9 × 109)( 4 × 10−6)

(10 × 10−2)2
 

 
 E = 

 36 × 103

10 × 10−4 

 จะได ้

 

แทนค่าลงในสมการ 

 

สมการ 

 

E = 3.6 × 106 N/C 

 
ประจุตน้ก าเนดิเป็นประจุบวก แสดงว่าสนามไฟฟ้ามีทิศทางออกจากประจุตน้ก าเนดิ 

 

 สนามไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั 3.6 × 106 นวิตนัต่อคูลอมบ์  

 โจทย์ตอ้งการทราบ สนามไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั 3.6 × 106 นวิตนัต่อคูลอมบ์  

 E คือ สนามไฟฟ้า มีหน่วยเป็น นวิตนัต่อคูลอมบ์ 

(N/C)  

 

ดงันัน้  สนามไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั 3.6 × 106 นวิตนัต่อคูลอมบ์ และมีทิศทางออกจากประจ ุ
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 5.2  ครูส่งเสริมให้นกัเรียนน าความรู้ที่ไดม้าประยกุตใ์ช้ในการแกโ้จทยปั์ญหา 
ในสถานการณ์ใหม่ ๆ โดยครูน าโจทยปั์ญหาฟิสิกส์ เร่ือง สนามไฟฟ้า มาให้นกัเรียนไดฝึ้กท า 
การแกโ้จทยปั์ญหาตามเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ที่ผูวิ้จยัสังเคราะห์ขั้น 4 ขั้นตอน  
ครูให้ค าแนะน าและให้ค าปรึกษาแก่นกัเรียนเมื่อนกัเรียนเกิดขอ้สงสัย 
 โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ 
 1. ประจุลบขนาด 2.5 ไมโครคูลอมบ ์อยูใ่นสนามไฟฟ้า เกิดแรงกระท าต่อประจุน้ี 
ขนาด 1.2 × 105 นิวตนั ทิศทางไปทางซ้าย ขนาดของสนามไฟฟ้ามีคา่เท่าใด และมีทิศทางใด 

 5.3  ครูเขียนช่ือขั้นตอนในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ทั้ง 4 ขั้นตอน เพ่ือให้นกัเรียนได ้
แสดงวิธีท าการหาค าตอบของโจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ตามเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 
 5.4  ครูท าการเฉลยค าตอบของโจทยปั์ญหาฟิสิกส์ เพ่ือให้นกัเรียนเขา้ใจวิธีขั้นตอนของ
การแกโ้จทยปั์ญหา และถา้หากว่านกัเรียนแสดงวิธีท าแลว้ผิดในส่วนไหนให้นกัเรียนท าการแกไ้ข
ปรับปรุงให้ถูกตอ้งดว้ยปากกาสีแดง จากนั้นครูท าการเฉลยค าตอบของโจทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ ดงัน้ี 
   
โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ 
1. ประจุลบขนาด 2.5 ไมโครคูลอมบ ์อยูใ่นสนามไฟฟ้าเกิดแรงกระท าต่อประจุน้ีขนาด 1.2 × 105 

นิวตนั ทิศทางไปทางซ้าย ขนาดของสนามไฟฟ้ามีค่าเท่าใด และมีทิศทางใด 
วิธีท า 
ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทย์ปัญหา (Focus on the problem) 
1.  โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
2.  โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

1). ขนาดของประจุไฟฟ้า 2.5 ไมโครคูลอมบ์ (Q = 2.5 × 10-6 C) 
2). ขนาดของแรง 1.2×105 นวิตนั (F = 1.2×105 N) 

 

ขนาดของสนามไฟฟ้ามีค่ำเท่ำใดและมีทิศทำงใด (E = ?) 

มีค่าเท่าไร 
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3.  โจทยปั์ญหามีเง่ือนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแก้ปัญหา (Analyzation and plan the solution) 
1.  หลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหาค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  วาดภาพประกอบการค านวณ 
 
  

 
 
 
 
 
 
  

 
3.  สูตร / สมการ ที่ใช้ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

Q = 2.5 × 10-6 C, F = 1.2×105 N, E = ? 

 

- เมือ่น าประจุไฟฟ้าไปวาง ณ จุด ๆ หนึ่ง แลว้พบว่ามีแรงกระท าต่อประจุนัน้ ซึ่งแรงดงักล่าว  

สมการ : E = 
𝐹

𝑞
 

 

ขนาดของสนามไฟฟ้าสามารถหาไดจ้าก ; 

โจทย์ไม่ได้ระบุ 

สนามไฟฟ้าจะมีทิศทางตรงขา้มกบัทิศทางของแรงเนือ่งจากประจุทีไ่ปวางเป็นประจุลบ 

 

เป็นแรงเนือ่งจากสนามไฟฟ้า สามารถหาขนาดสนามไฟฟ้าไดจ้าก E= 
𝐹

𝑞
 ส่วนทิศทางของ 

แสดงไดด้งัรูป 

-Q  
F 

E = ?  
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4.  วิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา (Execute the plan) 
1.  แสดงวิธีการหาค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
2.  ค าตอบที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
1.  ค าตอบครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
2.  หน่วยของค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

โจทย์ก าหนดให ้Q = 2.5 × 10-6 C, F = 1.2×105 N, E = ? 

 

 

 

 

 

ซึ่งหาไดจ้ากสมการ : E = 
𝐹

𝑞
 

 

E = 
𝐹

𝑞
 

ด าเนนิการแกส้มการทีเ่กีย่วขอ้งกบัโจทย์ปัญหา 

 

 E = 
 ( 1.2 × 105𝑁)

( 2.5 × 10−6𝐶)
 

 จะได ้

 

แทนค่าลงในสมการ 

 

สมการ 

 

E = 4.8 × 1010N/C 

 

สนามไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั 4.8 × 1010 นวิตนัต่อคูลอมบ์ มีทิศทางไปทางขวา 

 โจทย์ตอ้งการทราบ สนามไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั 4.8 × 1010 นวิตนัต่อคูลอมบ์ มีทิศทางไป

ทางขวา 

 E คือ สนามไฟฟ้า มีหน่วยเป็น นวิตนัต่อคูลอมบ์ (N/C) 

 

ดงันัน้ สนามไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั 4.8 × 1010 นวิตนัต่อคูลอมบ์ มีทิศทางไปทางขวา 
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 5.5  ครูให้ความรู้เพ่ิมเติมกบันกัเรียนเร่ือง สนามไฟฟ้า และให้นกัเรียนไดฝึ้กการแกโ้จทย์
ปัญหาฟิสิกส์ตามเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ที่ผูวิ้จยัสังเคราะห์ขึ้น 4 ขั้นตอน 
ในแบบฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ 
 ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล (Evaluation phase) 
 6.1  ครูให้นกัเรียนท าแบบฝึกหัดเพ่ิมเติมจากใบงานเร่ือง สนามไฟฟ้า และแบบฝึกทกัษะ
การแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ เร่ือง สนามไฟฟ้า ส าหรับฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ให้นกัเรียน
ใชเ้ทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ทั้ง 4 ขั้นตอนตามที่ครูไดอ้ธิบายไวใ้นขั้นที่ 5 
 6.2  หากนกัเรียนท าแบบฝึกหัดไม่เสร็จตามที่ก  าหนด ครูให้นกัเรียนท าแบบฝึกหัดส่ง 
เป็นการบา้น 
 ขั้นที่ 7 ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension phase) 
 7.1  ครูให้นกัเรียนน าความรู้ที่ไดรั้บจากการเรียน เร่ือง สนามไฟฟ้า แลว้ตั้งค าถาม
นกัเรียนว่า นกัเรียนคิดว่าสนามไฟฟ้าจะส่งผลกระทบหรือไดรั้บอนัตรายต่อคนและสัตวอ์ยา่งไร
(แนวการตอบ : กรณีถา้เรายืนอยูใ่ตส้ายส่งไฟฟ้าแรงสูงที่มีการติดตั้งตามมาตรฐานแลว้ สนามไฟฟ้า
จะผ่านร่างกายโดยจะมีประจุไฟฟ้ากระจายสะสมบนผิวของร่างกายและ ท าให้มีกระแสไฟฟ้าไหล
ผ่านร่างกายลงสู่พ้ืนดินอาจส่งผลกระทบต่อคนและสัตวไ์ดโ้ดยตรง) 

 
อุปกรณ์ / ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หนงัสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟิสิกส์) ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 เล่ม 4  
  (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
 2.  ชุดอุปกรณ์สาธิตเส้นสนามไฟฟ้า 
 3.  ใบความรู้ เร่ือง สนามไฟฟ้า 
 4.  ใบกิจกรรม เร่ือง การสาธิตเส้นสนามไฟฟ้า 
 5. ใบงาน เร่ือง สนามไฟฟ้า 
 6.  แบบฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ เร่ือง สนามไฟฟ้า 
 7.  แบบประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
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การวัดและประเมินผล 

 
ส่ิงที่ต้องการวัด วิธีการวดั เคร่ืองมือใช้ เกณฑ์กระประเมิน 

1.  ดา้นความรู้ (K) 
-  นกัเรียนสามารถอธิบาย
สนามไฟฟ้าและเส้น
สนามไฟฟ้าของจุดประจุ  
ตวัน าทรงกลม และแผ่น
โลหะคู่ขนานได ้
- นกัเรียนสามารถอธิบาย
สนามไฟฟ้าลพัธ์ของระบบ
จุดประจุได ้  
- นกัเรียนสามารถอธิบาย
แรงไฟฟ้าที่กระท าต่อ
อนุภาคที่มีประจุที่อยูใ่น
สนามไฟฟ้าได ้

- การตอบค าถาม 
- ตรวจสอบจาก 
การตอบค าถาม 
ในใบกิจกรรม 
เร่ือง การสาธิตเส้น
สนามไฟฟ้า 
- ตรวจสอบจาก
การตอบค าถาม 
ในใบงาน 
เร่ือง สนามไฟฟ้า 

- ค าถามในกิจกรรม 
การเรียนรู้ 
- ใบกิจกรรม 
เร่ือง การสาธิตเส้น
สนามไฟฟ้า 
- ใบงาน เร่ือง  
สนามไฟฟ้า 

- นกัเรียนตอบ
ค าถามไดถ้กูตอ้ง 
 

2.  ทกัษะกระบวนการ (P) 
- นกัเรียนสามารถค านวณ
ปริมาณที่เก่ียวขอ้งกบั
สนามไฟฟ้าของจุดประจุได ้
-  นกัเรียนสามารถค านวณ
สนามไฟฟ้าลพัธ์ของระบบ
จุดประจุได ้
- นกัเรียนสามารถค านวณ
แรงไฟฟ้าที่กระท าต่อ
อนุภาคที่มีประจุที่อยู ่
ในสนามไฟฟ้าได ้

- ตรวจจากการ
ตอบค าถามในแบบ
ฝึกทกัษะการแก้
โจทยปั์ญหาฟิสิกส์ 
เร่ือง สนามไฟฟ้า 

- แบบฝึกทกัษะ 
การแกโ้จทยปั์ญหา
ฟิสิกส์ เร่ือง 
สนามไฟฟ้า 

- นกัเรียนมีคะแนน
ไม่ต ่ากว่าร้อยละ 
70 ของคะแนน
ทั้งหมด 
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ส่ิงที่ต้องการวัด วิธีการวดั เคร่ืองมือใช้ เกณฑ์กระประเมิน 
3.  คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์(A) 
- นกัเรียนมีระเบียบวินยั 
- นกัเรียนมีความสนใจ 
ใฝ่เรียนรู้ 
- นกัเรียนมีความมุ่งมัน่ 
ในการท างาน 

- ตรวจจาก 
แบบประเมิน
คุณลกัษณะ 
อนัพึงประสงค ์

- แบบประเมิน
คุณลกัษณะ 
อนัพึงประสงค ์

- นกัเรียนมีคะแนน
อยูใ่นระดบัดี 
ขึ้นไป 
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บันทึกหลังสอนแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

ผลการจัดการเรียนการสอน 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
ปัญหา/อุปสรรค 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
แนวทางแก้ไข 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
  

    ลงช่ือ...........................................................ผูส้อน 
                                                                                       (............................................................) 
         วนัที่   ............./............../................... 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
ค าช้ีแจง :ให้ผูส้อนท าเคร่ืองหมาย ✓ ในช่องที่ตรงกบัความเป็นจริง 
คุณลักษณะอัน 
พึงประสงค์ 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. มีระเบียบวินยั  1. ปฏิบตัิตามขอ้ตกลง กฎเกณฑ ์ระเบียบ ขอ้บงัคบัของและ
โรงเรียน มีความตรงต่อเวลาในการปฏิบตัิกิจกรรมต่างๆ ใน
ชีวิตประจ าวนัมีความรับผิดชอบ 

    

2. กระตือรือร้น 
ใฝ่เรียนรู้ 

1. ตั้งใจเรียน     
2. เอาใจใส่ในการเรียน และมีความเพียรพยายามในการเรียน     
3. เขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่างๆ     
4. ศึกษาคน้ควา้ หาความรู้จากหนงัสือ เอกสาร ส่ิงพิมพ ์ 
ส่ือเทคโนโลยีต่างๆ แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอก
โรงเรียน และเลือกใชส่ื้อไดอ้ยา่งเหมาะสม 

    

5. บนัทึกความรู้ วิเคราะห์ ตรวจสอบบางส่ิงที่เรียนรู้  
สรุปเป็นองคค์วามรู้ 

    

6. แลกเปลี่ยนความรู้ ดว้ยวิธีการต่างๆ และน าไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนั 

    

3. มุ่งมัน่ในการ
ท างาน 

1. มีความตั้งใจและพยายามในการท างานที่ไดรั้บมอบหมาย     
2. มีความอดทนและไม่ทอ้แทต้่ออุปสรรคเพื่อให้งานส าเร็จ     

                                   ลงช่ือ...................................................ผูป้ระเมิน 
                                                                                   วนัที่ ............../.................../............... 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 พฤติกรรมที่ปฏิบตัิชดัเจนและสม ่าเสมอ ให้   4   คะแนน 
 พฤติกรรมที่ปฏิบติัชดัเจนและบ่อยคร้ัง ให้   3   คะแนน 
 พฤติกรรมที่ปฏิบติับางคร้ัง  ให้   2   คะแนน 
 พฤติกรรมที่ปฏิบติันานๆ คร้ัง  ให้   1   คะแนน 
เกณฑ์การประเมนิ คะแนนเต็ม 36 คะแนน 
 คะแนน   28 – 36     หมายถึง    ดีมาก      คะแนน   20 – 27     หมายถึง     ดี 
 คะแนน   10 – 18     หมายถึง    พอใช ้    คะแนน     1 – 9        หมายถึง     ปรับปรุง 
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ใบความรู้ เร่ือง สนามไฟฟ้า 

 
▪ สนามไฟฟ้า (Electric field)  

การน าประจุไฟฟ้าไปวางไว ้ณ ต าแหน่งต่าง ๆ กนัในบริเวณรอบ ๆอีกประจุหน่ึง จะพบว่า
มีแรงไฟฟ้ากระท าต่อประจุที่น าไปวางเสมอ ในกรณีเช่นน้ีเรากล่าวว่ามี สนามไฟฟ้า เรียกประจุที่ 
น าไปวางนั้นว่า ประจุทดสอบ ดงัรูป 1 

 
 

 
รูป 1. แรง F⃑  กระท าต่อประจุทดสอบ +q 

 
เมื่อ + q เป็นประจุทดสอบไปวาง ณ จุดใด ๆ ในบริเวณรอบ ๆ ประจุ +Q  แรง F⃑   ที่กระท า 

ต่อประจุทดสอบ +q จะมีค่าแปรผนัตรงกบัค่าของ +q ตามกฎของคูลอมบ ์นัน่คือ แรงกระท ากบั 
ประจุที่น าไปวางในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้ามีค่าแปรผนัตรงกบัค่าของประจุทดสอบ 

ในทางกลบักนัประจุทดสอบก็จะส่งแรงกระท าตอ่ประจุเจา้ของสนามที่วางอยูเ่ดิมดว้ย
ขนาดแรง F น้ีเช่นกนั ดงันั้น ถา้ขนาดประจุทดสอบมีค่ามากแรงกระท าน้ีก็จะมีค่ามากดว้ย ซ่ึงอาจ
ส่งผลให้การวางตวัของประจุที่ท าให้เกิดสนามเปลี่ยนไปจากเดิม นอกจากน้ีประจุทดสอบจะมีผล
ท าให้สนามในบริเวณรอบ ๆ ประจุเดิมมีค่าเปลี่ยนไปเพราะบริเวณรอบ ๆ ประจุทดสอบก็จะมี
สนามไฟฟ้าอนัเน่ืองจากประจุทดสอบอยูด่ว้ย 

ดว้ยเหตุผลขา้งตน้น้ีประจุทดสอบจึงควรมีขนาดเล็กมาก ๆ เพ่ือให้มีผลกระทบต่อ
สนามไฟฟ้าเดิมนอ้ยที่สุด 

ดงันั้น แรงที่กระท าต่อหน่ึงหน่วยประจุบวกซ่ึงวาง ณ ต าแหน่งใด ๆ คือ สนามไฟฟ้า  
ณ ต าแหน่งนั้น และเขียนดว้ยสัญลกัษณ์ E 
 

    E  =  
แรง F ท่ีกระท าต่อประจุทดสอบ +q

ประจุทดสอบ +q
 

เขียนสมการไดว่้า   

     E  =  
𝐅 

+𝐪
       หรือ     F = qE 

 

+ 
+Q +q F⃑    
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สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์ โดยก าหนดทิศของสนามไฟฟ้าให้อยูใ่นทิศเดียวกบั 
ทิศของแรงที่กระท าต่อประจุทดสอบ ดงัรูป 2 

 
 
 

รูป 2 ทิศของสนามไฟฟ้า E⃑⃑  ของประจุ +Q กบัทิศของแรง F⃑  กระท าต่อประจุทดสอบ +q 

 
นัน่คือ ขนาดและทิศของสนามไฟฟ้าที่ต  าแหน่งใด จะหมายถึง ขนาดและทิศของแรงที่

กระท าต่อประจุบวกหน่ึงหน่วยซ่ึงวาง ณ ต าแหน่งนั้น 
ในระบบเอสไอ (SI) แรง F มีหน่วยเป็น นิวตนั (N) ประจุ q มีหน่วยเป็นคูลอมบ ์(C)  

ดงันั้น สนามไฟฟ้า E มีหน่วยเป็น นิวตนัต่อคูลอมบ ์(N/C) 
 

▪ สนามไฟฟ้า ณ ต าแหน่งใด ๆ เน่ืองจากจุดประจุ  
เมื่อน าจุดประจุบวกหรือลบวางอยูใ่นบริเวณว่างเปล่าใด ๆ รอบ ๆ จุดประจุบวกหรือลบน้ี

จะมีสนามไฟฟ้าแผ่ออกไป ซ่ึงสามารถหาขนาดและทิศทางของสนามไฟฟ้า ณ จุดต่าง ๆ รอบจุด
ประจุน้ีไดโ้ดยการน าประจุทดสอบบวก (ซ่ึงประจุที่คิดขึ้นมีสมบติัประจ าตวัคือ ประจุทดสอบน้ี 
จะไม่รบกวนประจุที่อยูข่า้งเคียง) วางไว ้ณ ต าแหน่งต่าง ๆ รอบจุดประจุบวกหรือลบนั้น ทิศทาง
ของสนามไฟฟ้า ณ จุดใด จุดหน่ึงจะอยูใ่นแนวเดียวกบัทิศของแรงที่กระท าต่อประจุทดสอบบวก 
ที่วางไว ้ณ จุดนั้นจะไดท้ิศทางของสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุดงัรูป 3 

 

 
 

 
 
 

รูป 3. สนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุอิสระ 
 
 
 

+ 
+Q +q F⃑    E⃑⃑    
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จากรูปเมื่อวางประจุทดสอบบวกรอบ ๆ จุดประจุบวก จะเกิดแรงผลกัประจุทดสอบบวก 
มีทิศพุ่งออกจากจุดประจุบวก ดงันั้น ทิศทางของสนามไฟฟ้าที่เกิดจากประจุบวกจะมีทิศทางพุ่ง
ออกจากจุดประจุบวกทุกทิศทาง  

ในท านองกลบักนัถา้เป็นสนามไฟฟ้าที่เกิดจากประจุลบจะมีทิศทางพุ่งเขา้หาจุดประจุลบ
ทุกทิศทาง 

 
การหาขนาดของสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุ  
ก าหนดให้มีจุดประจุ +Q อยูท่ี่ต  าแหน่งหน่ึง ถา้วางประจุทดสอบ +q ไวห่้างจาก +Q เป็น 

ระยะ r แลว้เกิดแรงซ่ึงมีขนาด F กระท าต่อประจุ + q ดงัรูปที่ 4 
 
 
 
 

จากรูปจะไดว่้า     F  =  
KQq

r2  

และจาก   E  =  
F

q
 

ดงันั้น     E  =  KQq

r2  × 1
q

 

จะไดว่้า      E  =  KQ

r2  
 

สมการ   E  =  𝐊𝐐

𝐫𝟐
 

 
 

Q  คือ ประจุที่ให้สนามไฟฟ้า (ประจุเจา้ของสนาม) หน่วย คูลอมบ ์(C) 
r   คือ  ระยะห่างจากจุดประจุ หน่วย เมตร (m)  
E  คือ ค่าสนามไฟฟ้าที่ระยะห่าง r หน่วย นิวตนัต่อคูลอมบ ์(N/C)  
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จุดสะเทิน คือ จุดที่สนามไฟฟ้าลพัธ์เป็นศูนย ์ 
1. ประจุชนิดเดียวกนั จุดสะเทินจะเกิดในแนวต่อระหว่างประจุทั้งสองใกลป้ระจุ                

ที่มีค่านอ้ย 
 

 
 
 
 

ถา้ + Q1 > + Q2 จะไดจุ้ดสะเทินอยูใ่น ใกลป้ระจุ +Q2 แลว้หาต าแหน่งจุดสะเทินจาก 
 

E1  =  E2 

         
kQ1

R1
2   =  

kQ2

R2
2  

 
2. ประจุต่างชนิดกนั จุดสะเทินจะเกิดนอกแนวต่อระหว่างประจุทั้งสองใกลป้ระจุ 

ที่มีค่านอ้ย 
 
 
 
 
 
ถา้ + Q1 > - Q2 จะไดจุ้ดสะเทินอยูน่อก ใกลป้ระจุ -Q2 แลว้หาต าแหน่งจุดสะเทินจาก 
 

E1  =  E2 

         
kQ1

R1
2   =  

kQ2

R2
2  
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▪ แรงกระท าต่อประจุท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้า  
ขนาดและทิศของสนามไฟฟ้าดงัไดก้ล่าวมาแลว้ หมายถึง ขนาดและทิศของแรงไฟฟ้า

กระท าต่อประจุบวกหน่ึงหน่วย ณ ต าแหน่งที่พิจารณา เช่น ถา้น าประจุ +q ไปวางไวใ้นบริเวณที่มี
สนามไฟฟ้าที่เกิดจากประจุ +Q แรงที่กระท าต่อประจุ +q หาไดจ้าก F = qE มีทิศเดียวกบัทิศของ
สนามไฟฟ้า E ดงัรูป 5. 

 
 
 
 

รูป 5. ทิศของแรงที่กระท าต่อประจุ +q มีทิศเดียวกบัทิศของสนามไฟฟ้า 
 
ถา้น าประจุ +q ไปวางไวใ้นบริเวณที่มีสนามไฟฟ้าซ่ึงเกิดจากประจุ –Q แรงที่กระท า 

ต่อประจุ + q หาไดจ้าก F = qE มีทิศเดียวกบัทิศของสนามไฟฟ้า E เช่นเดียวกนั ดงัรูป 6. 
 
 
 

 
 

รูป 6. ทิศของแรงที่กระท าต่อประจุ +q มีทิศเดียวกบัทิศของสนามไฟฟ้า 
 

ถา้น าประจุ – q เขา้ไปในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้า E ทิศของแรง F ที่กระท าต่อประจุ – q  
จะมีทิศตรงกนัขา้มกบัทิศของสนามไฟฟ้า ดงัรูป 7. 
 
 
 
 

รูป 7. ทิศของแรงที่กระท าต่อประจุ - q มีทิศตรงกนัขา้มกบัทิศของสนามไฟฟ้า 
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▪ เส้นแรงไฟฟ้า ( Electric line of force )  
จากความรู้เร่ืองสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุ พบว่าสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุบวก 

มีทิศทางพุ่งออกจากจุดประจุบวกทุกทิศทาง และสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุลบมีทิศพุ่งเขา้หา 
จุดประจุลบทุกทิศทาง เส้นต่าง ๆ ที่ใช้เขียนเพื่อแสดงทิศของสนามไฟฟ้าในบริเวณรอบ ๆจุดประจุ
จะเรียกว่า เส้นแรงไฟฟ้า หรืออาจกล่าวว่าเส้นแรงไฟฟ้า ใชแ้สดงทิศของแรงที่กระท า ต่อประจุบวก
ที่วางอยูใ่นบริเวณที่มีสนามไฟฟ้า ดงัรูป 8. 

 
 
 
 

 
 

รูป 8. แสดงเส้นแรงไฟฟ้า จากจุดประจุบวกอิสระ และจุดประจุลบอิสระ 
 

ถา้สนามไฟฟ้าที่พิจารณาเป็นสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุมากกว่า 1 จุดประจุ เส้นแรง 
ไฟฟ้าจะเป็นเส้นแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้าลพัธ์มีทิศเดียวกบัทิศของแรงลพัธ์ที่กระท าต่อ 
ประจุบวก ตวัอยา่งของเส้นแรงไฟฟ้าลกัษณะต่าง ๆ กนั ดงัรูป 9 และ รูป 10. 
 
 
 
 
 

รูป 9. เส้นแรงไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุอิสระ 2 ประจุ 
 
 
 
 
 

 
รูป 10. แสดงทิศของสนามไฟฟ้าที่ต  าแหน่งต่าง ๆ 
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นอกจากน้ียงัมีเส้นแรงไฟฟ้าของแผ่นตวัน าขนาน และเส้นแรงไฟฟ้าจากประจุต่างชนิดกนั 
ของวงกลม ดงัรูป 11. 

 
 
 
 

 
รูป 11 ก. เส้นแรงไฟฟ้าเน่ืองจากประจุต่างชนิดกนัของแผ่นตวัน าขนาน 

                        ข. เส้นแรงไฟฟ้าเน่ืองจากประจุต่างชนิดกนัของตวัน าวงกลมซ้อนกนั 
 
คุณสมบัติของเส้นแรงไฟฟ้า ที่ควรทราบ คือ  

1. เส้นแรงไฟฟ้าพุ่งออกจากประจุไฟฟ้าบวก และพุ่งเขา้สู่ประจุไฟฟ้าลบ  
2. เส้นแรงไฟฟ้าแต่ละเส้นจะไม่ตดักนัเลย  
3. เส้นแรงไฟฟ้าจากประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกนั ไม่เสริมเป็นแนวเดียวกนั แต่จะเบนแยก 
ออกจากกนัเป็นแต่ละแนว ส่วนเส้นแรงไฟฟ้าจากประจุไฟฟ้าต่างชนิดกนัจะเสริมเป็น 
แนวเดียวกนั  
4. เส้นแรงไฟฟ้าที่พุ่งออกหรือพุ่งเขา้สู่ผิวของวตัถุยอ่มตั้งฉากกบัผิวของวตัถุนั้น ๆ เสมอ  
5. เส้นแรงไฟฟ้า จะไม่พุ่งผ่านวตัถุตวัน า เส้นแรงไฟฟ้าจะส้ินสุดอยูท่ี่ผิวตวัน าเท่านั้น 
 

ความสัมพนัธ์ระหว่างเส้นแรงไฟฟ้ากับสนามไฟฟ้า  
1. เส้นตรงที่สัมผสัเส้นแรงไฟฟ้าตรงจุดใดๆ จะแสดงแนวของสนามไฟฟ้า ณ จุดนั้น  
2. จ านวนเส้นแรงไฟฟ้าที่เขียนขึ้นต่อหน่ึงหน่วยพ้ืนที่หนา้ตดัจะเป็นสัดส่วนกบัขนาดของ 
สนามไฟฟ้า หมายความว่า ที่บริเวณใดก็ตามถา้เส้นแรงไฟฟ้าอยูชิ่ดกนัมาก สนามไฟฟ้าก็
จะมีค่ามาก ถา้เส้นแรงไฟฟ้าอยูห่่างกนัสนามไฟฟ้าก็จะมีค่านอ้ย  
3. ณ บริเวณใดที่สนามไฟฟ้าห่างกนัสม ่าเสมอ สนามไฟฟ้าก็จะคงที่ดว้ย เช่น สนามไฟฟ้าที่ 
เกิดจากแผ่นโลหะคู่ขนานที่มีประจุไฟฟ้า  
4. สนามไฟฟ้าคงที่เส้นแรงไฟฟ้าจะมีทิศขนานกนั 
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ใบกิจกรรม เร่ือง การสาธิตเส้นสนามไฟฟ้า 
 

ค าช้ีแจง ให้นกัเรียนสังเกตการณ์สาธิตเส้นสนามไฟฟ้าต่อไปน้ี  
จุดประสงค์   
 1. บอกวิธีหาเส้นสนามไฟฟ้า โดยการโรยเกล็ดด่างทบัทิมลงบนกระดาษที่ช้ืนๆ  
 และมีขั้วไฟฟ้าวางทบัเพ่ือให้เกิดสนามไฟฟ้า  
วัสดุอปุกรณ์  
 1. เคร่ืองจ่ายไฟตรงโวลตสู์ง  1 เคร่ือง  
 2. ขั้วไฟฟ้า (โลหะปลายแหลม) 2  ขั้ว  
 3. วงกลมตวันารัศมีต่างกนั  2  วง  
 4. สายไฟ     2  เส้น  
 5. ผงด่างทบัทิมละเอียด  
 6. กระดาษกรอง  
 7. แผ่นกระจก  
ตอนที่ 1 :  เส้นสนามไฟฟ้าเน่ืองจากประจุต่างชนิดกันของขั้วไฟฟ้าโลหะปลายแหลม 2 ขั้ว  
วิธีการสาธิต  
 1. วางกระดาษกรองที่เปียกน ้าหมาด ๆ บนแผ่นกระจก โดยจดัให้เรียบและแนบ  
แผ่นกระจก  
 2. วางขั้วไฟฟ้าโลหะปลายแหลม ให้ปลายแหลมทั้งสองแตะบนกระดาษกรอง 
ห่างกนั 5 เซนติเมตร  
 3. ต่อขั้วไฟฟ้ากบัเคร่ืองจ่ายไฟตรงโวลตสู์ง เปิดสวิตช์ ให้เคร่ืองจ่ายไฟตรงโวลต์ 
สูงท างาน 
 4. โรยผงด่างทบัทิมอยา่งสม ่าเสมอระหว่างโลหะปลายแหลมทั้งสอง เมื่อเวลาผ่าน 
ไป 1– 2 นาที ผงด่างทบัทิมปรากฏเป็นเส้นให้เห็น ซ่ึงเป็นเส้นสนามไฟฟ้าของโลหะปลายแหลม  
ที่มีประจุไฟฟ้า 
 
  
 
 
 5.  บนัทึกส่ิงที่เกิดขึ้น 
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ตอนที่ 2 : เส้นสนามไฟฟ้าที่เกิดจากประจุต่างชนิดกันของขั้วไฟฟ้าแผ่นโลหะ 2 ขั้วที่วางขนานกนั  
วิธีการสาธิต  
 1. จดัอุปกรณ์เช่นเดียวกบัตอนที่ 1 แต่เปลี่ยนโลหะปลายแหลมออกและใชแ้ผ่นโลหะ
เป็นขั้วไฟฟ้า  
 2. วางกระดาษกรองที่เปียกน ้าหมาดๆ บนแผ่นกระจก โดยจดัให้เรียบและแนบแผ่น
กระจก  
 3. วางแผ่นโลหะทั้งสองบนกระดาษกรองห่างกนั 5 เซนติเมตร และขนานกนั  
ขอบดา้นลา่งของแผ่น โลหะตอ้งแนบสนิทกบักระดาษกรอง  
 4. ต่อแผ่นโลหะกบัเคร่ืองจ่ายไฟตรงโวลตสู์ง เปิดสวิตช์ ให้เคร่ืองจ่ายไฟตรงโวลตสู์ง 
ท างาน  
 5. โรยผงด่างทบัทิมอยา่งสม ่าเสมอระหว่างแผ่นโลหะทั้งสอง เมื่อเวลาผ่านไป 1– 2 นาที 
ผงด่าง ทบัทิมปรากฏเป็นเส้นให้เห็น ซ่ึงเป็นเส้นสนามไฟฟ้าของแผ่นโลหะที่มีประจุไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 6.  บนัทึกส่ิงที่เกิดขึ้น 
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ตอนที่ 3 : เส้นสนามไฟฟ้าที่เกิดจากประจุต่างชนิดกันของขั้วไฟฟ้าตัวน าวงกลม 2 วงวางซ้อนกนั  
วิธีการสาธิต  
 1. จดัอุปกรณ์เช่นเดียวกบัตอนที่ 1 แต่เปลี่ยนแผ่นโลหะขนานกนัเป็นวงกลมตวัน า  
2 วงซ้อนกนั  
 2. วางกระดาษกรองที่เปียกน ้าหมาดๆ บนแผ่นกระจกให้เรียบและแนบแผ่นกระจก  
 3. วางตวันาวงกลม 2 วง ขนาดต่างกนัซ้อนกนับนกระดาษกรอง จดัให้วงกลมตวัน าทั้ง
สองตอ้งแนบสนิทกบักระดาษกรอง  
 4. ต่อสายไฟกบัวงกลมตวัน าทั้งสองกบัเคร่ืองจ่ายไฟตรงโวลตสู์ง โดยให้ขั้วบอกต่อกบั
วงกลมตวัน าดา้นใน เปิดสวิตช์ให้เคร่ืองจ่ายไฟตรงโวลตสู์งท างาน  
 5. โรยผงด่างทบัทิมอยา่งสม ่าเสมอระหว่างแผ่นโลหะทั้งสอง เมื่อเวลาผ่านไป  
1– 2 นาที ผงด่างทบัทิมปรากฏเป็นเส้นให้เห็น ซ่ึงเป็นเส้นสนามไฟฟ้าของวงกลมตวัน า 
2 วงที่วางซ้อนกนั 
 
 
 
 
 
 6.  บนัทึกส่ิงที่เกิดขึ้น 
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ใบกิจกรรม และแนวค าตอบของใบกิจกรรม เร่ือง การสาธิตเส้นสนามไฟฟ้า 
 

กลุ่มที่………. 
สมาชิกในกลุ่ม 

   1. .................................................................................ห้อง...........................เลขที่....................  
   2. .................................................................................ห้อง...........................เลขที่.................... 
   3. .................................................................................ห้อง...........................เลขที่....................  
   4. .................................................................................ห้อง...........................เลขที่.................... 
   5. .................................................................................ห้อง...........................เลขที่....................  
   6. .................................................................................ห้อง...........................เลขที่.................... 
 
จุดประสงค์  
 1. บอกวิธีหาเส้นสนามไฟฟ้า โดยการโรยเกล็ดด่างทบัทิมลงบนกระดาษที่ช้ืน ๆ  
 และมีขั้วไฟฟ้าวางทบัเพ่ือให้เกิดสนามไฟฟ้า  
 
ค าถามก่อนการสาธิตเส้นสนามไฟฟ้า  
1. เมื่อโรยเกล็ดด่างทบัทิมลงบนกระดาษที่ช้ืน ๆ และมีขั้วไฟฟ้าต่างชนิดกนัวางทบัเพ่ือให้เกิด
สนามไฟฟ้าลกัษณะการแผ่กระจายของผงสีม่วงเป็นอยา่งไร  
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
2. ผงสีม่วงที่แผ่กระจายน้ีเป็นไอออนชนิดใด  
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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ผลการสังเกต  
ตอนที่ 1 : เส้นสนามไฟฟ้าเน่ืองจากประจุต่างชนดิกันของขั้วไฟฟ้าโลหะปลายแหลม 2 ขั้ว 
 

ลักษณะการแผ่ของผงสีม่วง วาดเส้นสนามไฟฟ้า 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 

 

 
ตอนที่ 2 : เส้นสนามไฟฟ้าที่เกิดจากประจุต่างชนิดกันของขั้วไฟฟ้าแผ่นโลหะ 2 ขั้วที่วางขนานกนั 
 

ลักษณะการแผ่ของผงสีม่วง วาดเส้นสนามไฟฟ้า 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 

 

 
ตอนที่ 3 : เส้นสนามไฟฟ้าที่เกิดจากประจุต่างชนิดกันของขั้วไฟฟ้าตัวน าวงกลม 2 วงที่วางซ้อนกัน 
 

ลักษณะการแผ่ของผงสีม่วง วาดเส้นสนามไฟฟ้า 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
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ค าถามเพือ่การวิเคราะห์และสรุป  
1. ลกัษณะการแผ่กระจายของผงสีม่วงเป็นอยา่งไร  
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
2. เมื่อด่างทบัทิมละลายนา้จะแตกตวัเป็นไอออนชนิดใดบา้ง  
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
3. ผงสีม่วงที่แผ่กระจายน้ีเป็นไอออนชนิดใด  
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................  
4. เส้นสนามไฟฟ้าระหว่างตวันาขนานกนัจะเป็นอยา่งไร 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
5. ภายในของวงกลมใน (วงกลมตวัน าขนาดเล็ก) มีเส้นสนามไฟฟ้าหรือไม่ เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
6. บริเวณระหว่างวงกลมทั้งสองจะเห็นเส้นสนามไฟฟ้าเป็นอยา่งไร 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
สรุปผลการทดลอง 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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เฉลยใบกิจกรรม และแนวค าตอบของใบกิจกรรม เร่ือง การสาธิตเส้นสนามไฟฟ้า 
 

กลุ่มที่………. 
สมาชิกในกลุ่ม 

   1. .................................................................................ห้อง...........................เลขที่....................  
   2. .................................................................................ห้อง...........................เลขที่.................... 
   3. .................................................................................ห้อง...........................เลขที่....................  
   4. .................................................................................ห้อง...........................เลขที่.................... 
   5. .................................................................................ห้อง...........................เลขที่....................  
   6. .................................................................................ห้อง...........................เลขที่.................... 
 
จุดประสงค์  
 1. บอกวิธีหาเส้นสนามไฟฟ้า โดยการโรยเกล็ดด่างทบัทิมลงบนกระดาษที่ช้ืน ๆ  
 และมีขั้วไฟฟ้าวางทบัเพ่ือให้เกิดสนามไฟฟ้า  
 
ค าถามก่อนการสาธิตเส้นสนามไฟฟ้า  
1. เมื่อโรยเกล็ดด่างทบัทิมลงบนกระดาษที่ช้ืน ๆ และมีขั้วไฟฟ้าต่างชนิดกนัวางทบัเพ่ือให้เกิด
สนามไฟฟ้าลกัษณะการแผ่กระจายของผงสีม่วงเป็นอยา่งไร  
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
2. ผงสีม่วงที่แผ่กระจายน้ีเป็นไอออนชนิดใด  
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

แนวค ำตอบ : กำรแผ่กระจำยของผงสีม่วงมีลักษณะเป็นเส้นๆ และแผ่ออกจำกขั้วลบไป
ยังขั้วบวก 

แนวค ำตอบ : เป็นไอออนลบ 
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ผลการสังเกต  
ตอนที่ 1 : เส้นสนามไฟฟ้าเน่ืองจากประจุต่างชนดิกันของขั้วไฟฟ้าโลหะปลายแหลม 2 ขั้ว 
 

ลักษณะการแผ่ของผงสีม่วง วาดเส้นสนามไฟฟ้า 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 

 

 
ตอนที่ 2 : เส้นสนามไฟฟ้าที่เกิดจากประจุต่างชนิดกันของขั้วไฟฟ้าแผ่นโลหะ 2 ขั้วที่วางขนานกนั 
 

ลักษณะการแผ่ของผงสีม่วง วาดเส้นสนามไฟฟ้า 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 

 

 
ตอนที่ 3 : เส้นสนามไฟฟ้าที่เกิดจากประจุต่างชนิดกันของขั้วไฟฟ้าตัวน าวงกลม 2 วงที่วางซ้อนกัน 
 

ลักษณะการแผ่ของผงสีม่วง วาดเส้นสนามไฟฟ้า 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 

 

 
 

แนวค ำตอบ : กำรแผ่กระจำยของผงสีม่วง 
มีลักษณะเป็นเส้น ๆ และแผ่ออกจำก 
ขั้วลบไปยังขั้วบวก  
 

แนวค ำตอบ : กำรแผ่กระจำยของผงสีม่วงมี
ลักษณะเป็นเส้นตรงขนำนกัน และแผ่ออก 
จำกขั้วลบไปยังขั้วบวก  
 

แนวค ำตอบ : ภำยในวงกลมในไม่มีเส้น 
สนำมไฟฟ้ำ เน่ืองจำกผงสีม่วงไม่ได้กระจำย 
ออกเป็นเส้น ๆ ส่วนบริเวณระหว่ำงวงกลม
ทั้งสองจะเห็นเส้นสนำมไฟฟ้ำพุ่งออกตำม
แนวรัศมี  
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ค าถามเพือ่การวิเคราะห์และสรุป  
1. ลกัษณะการแผ่กระจายของผงสีม่วงเป็นอยา่งไร  
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
2. เมื่อด่างทบัทิมละลายนา้จะแตกตวัเป็นไอออนชนิดใดบา้ง  
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
3. ผงสีม่วงที่แผ่กระจายน้ีเป็นไอออนชนิดใด  
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................  
4. เส้นสนามไฟฟ้าระหว่างตวันาขนานกนัจะเป็นอยา่งไร 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
5. ภายในของวงกลมใน (วงกลมตวัน าขนาดเล็ก) มีเส้นสนามไฟฟ้าหรือไม่ เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
6. บริเวณระหว่างวงกลมทั้งสองจะเห็นเส้นสนามไฟฟ้าเป็นอยา่งไร 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
สรุปผลการทดลอง 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

แนวค ำตอบ : กำรแผ่กระจำยของผงสีม่วงมีลักษณะเป็นเส้น ๆ และแผ่ออกจำกขั้วลบไปยัง 
ขั้วบวก แสดงว่ำผงสีม่วงเป็นไอออนลบ 

แนวค ำตอบ : เม่ือละลำยด่ำงทับทิม KMnO4 จะแตกตัวออกเป็นไอออนบวก (K+) ไม่มีสี 
และไอออนลบ (MnO4

-) ผงสีม่วง 

แนวค ำตอบ : เป็นไอออนลบ 

แนวค ำตอบ : เป็นเส้นตรงขนำนกัน และมคีวำมหนำแน่นของเส้นสม ำ่เสมอ 

แนวค ำตอบ : ภำยในวงกลมไม่มีเส้นสนำมไฟฟ้ำ เน่ืองจำกผงสีม่วงไม่ได้กระจำยออกเป็นเส้นๆ 

แนวค ำตอบ : จะเห็นเส้นสนำมไฟฟ้ำพุ่งออกตำมแนวรัศมี 

 1. กำรแผ่กระจำยของผงสีม่วงเป็นแนวจำกขั้วลบไปขั้วบวก เน่ืองจำกเกลด็ด่ำงทับทิม 
(KMnO4 ) ละลำยน ำ้แล้วแตกตัวเป็นโพแทสเซียมไอออน (K+) ซ่ึงเป็นไอออนบวกไม่มีสี กับเปอร์
แมงกำเนตไอออน (MnO4

- ) ซ่ึงเป็นไอออนลบสีม่วง  

 2. เส้นสนำมไฟฟ้ำระหว่ำงแผ่นตัวน ำขนำนเป็นเส้นขนำนกันและมีควำมหนำแน่น 
สม ำ่เสมอ  

 3. ตัวน ำวงกลม 2 วง ขนำดต่ำงกันซ้อนกัน ภำยในวงกลมสนำมไฟฟ้ำมีค่ำเป็นศูนย์ 
ระหว่ำงวงกลมทั้งสองเส้นสนำมไฟฟ้ำจะอยู่ในแนวของรัศมี และมีลกัษณะเช่นเดียวกับเส้น 
สนำมไฟฟ้ำของจุดประจุ 
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ใบงาน เร่ือง สนามไฟฟ้า 
 

ช่ือ-นามสกุล…………..……………………………………ช้ัน…………………เลขที่…………… 
 
ค าช้ีแจง ให้นกัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ีให้ถูกตอ้ง 

1. สมการหาสนามไฟฟ้า E = 𝐹
𝑞

 และ E = 𝑘𝑄

𝑟2  สองสมการใชต้่างกนัอยา่งไร 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
2. จงเขียนเส้นสนามไฟฟ้าของจุดประจุที่วาง ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. เส้นสนามไฟฟ้าเป็นเส้นตรงขนานกนั แสดงว่าสนามไฟฟ้ามีขนาดและทิศทางเป็นอยา่งไร  
และถา้มีจุดประจุไฟฟ้าอยูใ่นบริเวณนั้น แรงที่กระท าต่อประจุไฟฟ้านั้น จะมีค่าคงตวัหรือไม่  
เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................   

ค ำตอบ :  
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เฉลยใบงาน เร่ือง สนามไฟฟ้า 
 

ช่ือ-นามสกุล…………..……………………………………ช้ัน…………………เลขที่…………… 
 
ค าช้ีแจง ให้นกัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ีให้ถูกตอ้ง 

1. สมการหาสนามไฟฟ้า E = 𝐹
𝑞

 และ E = 𝑘𝑄

𝑟2  สองสมการใชต้่างกนัอยา่งไร 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
2. จงเขียนเส้นสนามไฟฟ้าของจุดประจุที่วาง ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. เส้นสนามไฟฟ้าเป็นเส้นตรงขนานกนั แสดงว่าสนามไฟฟ้ามีขนาดและทิศทางเป็นอยา่งไร  
และถา้มีจุดประจุไฟฟ้าอยูใ่นบริเวณนั้น แรงที่กระท าต่อประจุไฟฟ้านั้น จะมีค่าคงตวัหรือไม่  
เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................   

แนวค าตอบ : สมการ E = 𝐹
𝑞

 ใชห้าสนามไฟฟ้าทีต่ าแหน่งหนึ่ง ๆ (�⃑� ) โดยการน าประจุทดสอบ +q

ไปวางบริเวณนัน้ โดยไม่สนใจประจุตน้ก าเนดิสนามไฟฟ้า (�⃑� )   
สมการ E = 𝑘𝑄

𝑟2  ใชห้าสนามไฟฟ้าทีต่ าแหน่งเนือ่งจากประจุตน้ก าเนดิ Q ทีต่ าแหน่ง   

หนึ่ง ๆ ห่างจากประจุนัน้เป็นระยะทาง r 

แนวค าตอบ :  

แนวค าตอบ : เสน้สนามไฟฟ้าแสดงสนามไฟฟ้าบริเวณระหว่างแผ่นโลหะคู่ขนานเป็นสนามไฟฟ้า 

สม ่าเสมอ เนือ่งจากเสน้ทีเ่ขียนแทนเสน้สนามไฟฟ้ามีขนาดและระยะห่างเท่ากนั ซึ่งแสดงว่า 

สนามไฟฟ้ามีขนาดคงตวัและทิศทางเดียวกนั หากมีประจไุฟฟ้าในบริเวณนีจ้ะมีแรงลพัธ์ทีก่ระท า

ต่อประจุทีม่ีค่าคงตวั ซึ่งมีเพยีงแรงเดียว คือ แรงไฟฟ้า ซึ่งมีค่า q�⃑�  (ไม่คิดแรงโนม้ถ่วง) 
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แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ เร่ือง สนามไฟฟ้า 

 
ช่ือ-นามสกุล…………..……………………………………ช้ัน…………………เลขที่…………… 
 
ค าช้ีแจง ให้นกัเรียนแสดงวิธีการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์อยา่งละเอียดตามเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางฟิสิกส์ 4 ขั้นตอน 
โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ 
1. ที่ต าแหน่งซ่ึงห่างจากจุดประจุเป็นระยะ 2.0 เซนติเมตร มีขนาดของสนามไฟฟ้าเป็น 1.0×105  

นิวตนัต่อคูลอมบ ์จงหาขนาดของจุดประจุสนามไฟฟ้าที่ห่างจากจุดประจุน้ี 1.0 เซนติเมตร 
วิธีท า 
ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทย์ปัญหา (Focus on the problem) 
1.  โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
3.  โจทยปั์ญหามีเง่ือนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
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ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแก้ปัญหา (Analyzation and plan the solution) 
1.  หลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหาค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  วาดภาพประกอบการค านวณ 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

 
3.  สูตร / สมการ ที่ใช้ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  วิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 

แสดงไดด้งัรูป  
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ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา (Execute the plan) 
1.  แสดงวิธีการหาค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  ค าตอบที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
1.  ค าตอบครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  หน่วยของค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
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2. จุดประจุ +4×10-8 คูลอมบ ์และ +9×10-8 คลูอมบ ์อยูห่่างกนั 0.5 เมตร จงหาต าแหน่งที่ 
สนามไฟฟ้าลพัธ์มีคา่เป็นศูนยจ์ะอยูต่  าแหน่งใด 
วิธีท า 
ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทย์ปัญหา (Focus on the problem) 
1.  โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
3.  โจทยปั์ญหามีเง่ือนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
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ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแก้ปัญหา (Analyzation and plan the solution) 
1.  หลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหาค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  วาดภาพประกอบการค านวณ 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

 
3.  สูตร / สมการ ที่ใช้ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  วิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 

แสดงไดด้งัรูป  
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ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา (Execute the plan) 
1.  แสดงวิธีการหาค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  ค าตอบที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
1.  ค าตอบครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  หน่วยของค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
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เฉลยแบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ เร่ือง กฎของคูลอมบ์ 
 

ช่ือ-นามสกุล…………..……………………………………ช้ัน…………………เลขที่…………… 
 
ค าช้ีแจง ให้นกัเรียนแสดงวิธีการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์อยา่งละเอียดตามเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางฟิสิกส์ 4 ขั้นตอน 
โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ 
1. ที่ต าแหน่งซ่ึงห่างจากจุดประจุเป็นระยะ 2.0 เซนติเมตร มีขนาดของสนามไฟฟ้าเป็น 1.0×105  

นิวตนัต่อคูลอมบ ์จงหาขนาดของจุดประจุสนามไฟฟ้าที่ห่างจากจุดประจุน้ี 1.0 เซนติเมตร 
วิธีท า 
ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทย์ปัญหา (Focus on the problem) 
1.  โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
3.  โจทยปั์ญหามีเง่ือนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

2). ขนาดของสนามไฟฟ้า 1.0×105 N/C (E =1.0×105 N/C) 
3). ค่าคงตวัตามกฎคูลอมบ์ k = 9 × 109 N.m2/ C2 

1). ระยะห่าง r = 2.0 cm หรือ 2.0 × 10-2 m 

Q คือ ขนาดของจุดประจุไฟฟ้ำที่ท ำให้มีสนามไฟฟ้า (E = ?) 

มีค่าเท่าไร 

โจทย์ไม่ไดร้ะบ ุ

r = 2.0 × 10-2 m, E =1.0×105 N/C, k = 9 × 109 N.m2/ C2, E = ? 
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ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแก้ปัญหา (Analyzation and plan the solution) 
1.  หลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหาค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  วาดภาพประกอบการค านวณ 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

 
3.  สูตร / สมการ ที่ใช้ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  วิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

แสดงไดด้งัรูป 

- ขนาดสนามไฟฟ้าเนือ่งจากจุดประจุ Q แปรผนัตรงกบัประจุไฟฟ้า Q และแปรผกผนักบั

ก าลงัสองของระยะห่างจากจุดประจ ุQ 

 

สมการ : E = 
𝑘𝑄

𝑟2        

 

สนามไฟฟ้าสามารถหาไดจ้าก ; 

โจทย์ก าหนดให ้r = 2.0 × 10-2 m, E =1.0×105 N/C, k = 9 × 109 N.m2/ C2, E = ? 

 ซึ่งหาไดจ้ากสมการ : E = 
𝑘𝑄

𝑟2        

 

r  

+Q  
E = ?  
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ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา (Execute the plan) 
1.  แสดงวิธีการหาค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  ค าตอบที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
1.  ค าตอบครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  หน่วยของค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

E = 
𝑘𝑄

𝑟2        

 

ด าเนนิการแกส้มการทีเ่กีย่วขอ้งกบัโจทย์ปัญหา 

 

 1.0×105 = 
 (9 × 109)𝑄

(2.0 × 10−2)2
 

 
 Q = 

1.0 × 105
× 4.0 × 10−4

9.0 × 109  

 โจทย์ใหห้า E เมือ่ต าแหน่งทีพ่จิารณาอยู่ห่างจากประจุ = 1.0 × 10-2 m 

 

แทนค่าลงในสมการ 

 

สมการ 

 

 โจทย์ตอ้งการทราบ ณ ต าแหน่งทีห่่างจากประจุนี ้1.0 เซนติเมตร สนามไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั  

4.5 × 105 นวิตนัต่อคูลอมบ์  

 
 E คือ สนามไฟฟ้า มีหน่วยเป็น นวิตนัต่อคูลอมบ์ 

(N/C)  

 

ดงันัน้  ณ ต าแหน่งทีห่่างจากประจุนี ้1.0 เซนติเมตร สนามไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั 4.5 × 105 นวิ

ตนัต่อคูลอมบ์  

 

E = 
 (9 × 109)(

1.0 × 105
× 4.0 × 10−4

9.0 × 109 )

(1.0 × 10−2)2
    

 E = 4.5 × 105 N/C 

 

ณ ต าแหน่งทีห่่างจากประจุนี ้1.0 เซนติเมตร สนามไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั 4.5 × 105 นวิตนัต่อคูลอมบ์  
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2. จุดประจุ +4×10-8 คูลอมบ ์และ +9×10-8 คลูอมบ ์อยูห่่างกนั 0.5 เมตร จงหาต าแหน่งที่ 
สนามไฟฟ้าลพัธ์มีคา่เป็นศูนยจ์ะอยูต่  าแหน่งใด 
วิธีท า 
ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทย์ปัญหา (Focus on the problem) 
1.  โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
3.  โจทยปั์ญหามีเง่ือนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

2). จุดประจุ +9×10-8C (QB = 9×10-8 C) 

4). ค่าคงตวัตามกฎคูลอมบ์ k = 9 × 109 N.m2/ C2 

1). จุดประจุ +4×10-8C (QA = 4×10-8 C) 

 ต าแหน่งทีส่นามไฟฟ้าลพัธ์มีค่าเป็นศูนย์จะอยู่ต าแหน่งใด (r1 = ?) 

 

 

โจทย์ไม่ไดร้ะบ ุ

QA = 4×10-8 C, QB = 9×10-8 C,r = 0.5 m, k = 9 × 109 N.m2/ C2, r1 = ? 

 

3). ระยะห่าง r = 0.5 m 
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ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแก้ปัญหา (Analyzation and plan the solution) 
1.  หลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหาค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  วาดภาพประกอบการค านวณ 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

 
3.  สูตร / สมการ ที่ใช้ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  วิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

แสดงไดด้งัรูป 

- ขนาดสนามไฟฟ้าเนือ่งจากจุดประจุ Q แปรผนัตรงกบัประจุไฟฟ้า Q และแปรผกผนักบั

ก าลงัสองของระยะห่างจากจุดประจ ุQ 

 

สมการ : E = 
𝑘𝑄

𝑟2        

 

สนามไฟฟ้าสามารถหาไดจ้าก ; 

โจทย์ก าหนดให ้QA = 4×10-8 C, QB = 9×10-8 C,r = 0.5 m, k = 9 × 109 N.m2/ C2, r1 = ? 

 

 

ซึ่งหาไดจ้ากสมการ : E = 
𝑘𝑄

𝑟2        

 

สมมติใหส้นามไฟฟ้าเป็นศูนย์ ณ ต าแหน่ง X ซึ่งอยู่ห่างจากจุด A เป็นระยะ r1 และระยะห่าง

ระหว่างจุด X และ B เป็นระยะ 0.5 m - r1  
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ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา (Execute the plan) 
1.  แสดงวิธีการหาค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  ค าตอบที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
1.  ค าตอบครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  หน่วยของค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

E = 
𝑘𝑄

𝑟2        

 

ด าเนนิการแกส้มการทีเ่กีย่วขอ้งกบัโจทย์ปัญหา 

 

 EA= k  (4 × 10−8)

𝑟12  

 

แทนค่าลงในสมการ 

 

จากสมการ 

 

 โจทย์ตอ้งการทราบ ต าแหน่งบนเสน้ตรงทีม่ีขนาดสนามไฟฟ้าเป็นศูนย์ อยู่ห่างจากจุดประจุ                                

+4×10-8 คูลอมบ์ เป็นระยะทาง 0.2 เมตร 

  r  คือ ระยะห่างจากจุดประจุ มีหน่วยเป็น เมตร (m)  

 

ดงันัน้  ต าแหน่งบนเสน้ตรงทีม่ีขนาดสนามไฟฟ้าเป็นศูนย์ อยู่ห่างจากจุดประจุ +4×10-8 คูลอมบ์ 

เป็นระยะทาง 0.2 เมตร 

 

EA = EB 

 

ต าแหน่งบนเสน้ตรงทีม่ีขนาดสนามไฟฟ้าเป็นศูนย์ อยู่ห่างจากจุดประจุ +4×10-8 คูลอมบ์                    

เป็นระยะทาง 0.2 เมตร 

 

�⃑� 𝐴   คือ สนามไฟฟ้าที ่X เนือ่งจากประจุที ่

A 

 

�⃑� 𝐵    คือ สนามไฟฟ้าที ่X เนือ่งจากประจุที ่B 

 
โจทย์ก าหนดให ้�⃑� 𝐴+�⃑� 𝐵  = 0 นั่นคือ ขนาดของ �⃑� 𝐴 = �⃑� 𝐵 แต่มีทิศทางตรงกนั

ขา้ม 

 

 
 EB= k  (9.0 × 10−8)

(0.5−𝑟1)2
 

 
แต่ 

 
ดงันัน้ 

 

k  (4 × 10−8)

𝑟12  = k  (9.0 × 10−8)

(0.5−𝑟1)2
 

   (0.5−𝑟1)2

𝑟1
2  =  9

4
 

 
  0.5−𝑟1

𝑟1
 =  3

2
 

 
 𝑟1 =  1

5
 = 0.2 m 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ 
เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 
ค าช้ีแจง : แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ ขอ้ละ 1 คะแนน  
                ให้นกัเรียนเลือกตอบค าถามที่ถกูตอ้งทีสุ่ดเพียงขอ้เดียว  
1. ถา้ F คือ แรงกระท าระหว่างประจุ Q1 กบั Q2 ที่อยูใ่กลก้นั ความสัมพนัธ์ในขอ้ใดถกูตอ้ง 
(ความเข้าใจ) 

ก. F𝜶Q1Q2      
ข. F𝛼1/Q1Q2     
ค. F𝛼(Q1Q2)2   
ง. F𝛼1/(Q1Q2)2   

2. ประจุขนาด A คูลอมบ ์และ 1.0 x 10–5 คูลอมบ ์วางอยูห่่างกนั 3 เมตร จะมีแรงกระท าต่อกนั  
1 นิวตนั จงหาว่าประจุ A เป็นประจุขนาดก่ีคูลอมบ ์(การประยกุต์ใช้) 

ก. 1 x 10–4 C   
ข. 3 x 10–4 C 
ค. 6 x 10–4 C   
ง. 9 x 10–4 C 

3. แรงกระท าระหว่างวตัถุสองกอ้นที่มีจ านวนประจุไฟฟ้าต่างกนั จะเป็นอยา่งไร (ความเข้าใจ)  
             ก. วตัถุที่มีประจุไฟฟ้ามาก จะมีแรงกระท ามากกว่า  
             ข. วตัถุที่มีประจุไฟฟ้านอ้ย จะว่ิงเขา้หาวตัถุที่มีประจุไฟฟ้ามาก 
             ค. วัตถุมีแรงกระท าระหว่างกนัที่เท่ากัน 
             ง. ไม่สามารถบอกได ้ถา้ไม่ทราบน ้าหนกัของวตัถ ุ
4. สามเหลี่ยมดา้นเท่ารูปหน่ึงมีความยาวดา้นละ 30 เซนติเมตร และที่แต่ละมุมของสามเหลี่ยมน้ี 
มีจุดประจุ +2 , –2 และ +5 ไมโครคูลอมบ ์วางอยู ่อยากทราบว่าขนาดของแรงไฟฟ้าบนประจุ 
+5 ไมโครคูลอมบ ์มีค่าก่ีนิวตนั (การประยุกต์ใช้) 
 ก. 1  นิวตัน       
 ข. 2 นิวตนั  
 ค. 3 นิวตนั       
 ง. 4 นิวตนั 
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5. ยิงอิเล็กตรอนเขา้สู่สนามไฟฟ้าในทิศตั้งฉาก แรงไฟฟ้าลพัธ์จะท าให้อิเล็กตรอนเคลื่อนที ่
เป็นอยา่งไร (การวิเคราะห์) 
 ก. แนวตรง 
 ข. แนวโค้งพาราโบลา 
 ค. แนวโคง้วงรี 
 ง. แนวโคง้วงกลม 
6. ถา้ +Q และ –Q เป็นประจุตน้ก าเนิดสนามโดยที่ +q และ –q เป็นประจุทดสอบ รูปใดแสดง 
ทิศของ F และ E ไม่ถูกตอ้ง  (ความรู้ความจ า) 

     ก.            
 ข. 
 ค.      
 ง. 

7. ถา้ปล่อยให้ประจุเคลื่อนที่อิสระในสนามไฟฟ้า ประจุจะเกิดการเคลื่อนที่อยา่งไร  
(การสร้างสรรค์) 

ก. เคลื่อนที่แนวตรงดว้ยความเร็วคงตวั 
ข. เคลื่อนที่แนวตรงด้วยความเร่งคงตัว 
ค. เคลื่อนที่เป็นวงกลมดว้ยอตัราเร็วคงตวั 
ง. เคลื่อนที่วงกลมดว้ยอตัราเร็วไม่คงตวั 

8. ประจุบวก q1 = 2 ไมโครคูลอมบ ์วางห่างจาก ประจุลบ q2 = -2 ไมโครคูลอมบ ์เป็นระยะ 6 เมตร 
สนามไฟฟ้าที่ต  าแหน่งก่ึงกลางระหว่าง 2 ประจุน้ี ในหน่วยของ N/C มีค่าเป็นเท่าใด  
(การประยุกต์ใช้) 
 ก. -2 x103  N/C     
 ข. 0  N/C 
 ค. 2 x 103  N/C     
 ง. 4 x103  N/C 
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9. จุด A และ B อยูภ่ายในสนามไฟฟ้าที่มีทิศตามลูกศรดงัรูป ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง (การวิเคราะห์) 
 
 
 
 
 
 ก. วางประจุลบที่จุด A ประจุลบจะเคลื่อนที่ไปทีจุ่ด B 
 ข. วางประจุบวกที่จุด B ประจุบวกจะเคลื่อนที่ไปที่จุด A 
 ค. สนามไฟฟ้าที่จุด A สูงกว่าสนามไฟฟ้าที่จุด B 
 ง. สนามไฟฟ้าที่จุด A มีค่าเท่ากับสนามไฟฟ้าที่จุด B 
10. แรงไฟฟ้าที่กระท าต่อประจุลบมีทิศไปทางใด (ความเข้าใจ) 
 
 
 
  
 ก. ทางเดียวกบัทิศสนามไฟฟ้า 
 ข. ตรงข้ามกับทิศสนามไฟฟ้า 
 ค. ตั้งฉากกบัทิศสนามไฟฟ้า 
 ง. ถูกทุกขอ้ 
11. ประจุไฟฟ้าขนาด +15 และ –30 หน่วย ประจุวางอยูใ่นสนามไฟฟ้าดงัรูป ต าแหน่งใด 
ควรเป็นจุดสะเทิน (การประยุกต์ใช้) 
 
 
 
 ก. ต าแหน่ง A       
 ข. ต าแหน่ง B  
 ค. ต าแหน่ง C       
 ง. ไม่มีต าแหน่งใดถูกต้อง 
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12. หากมีประจุกระจายอยูบ่นตวัน าทรงกลมกลวงอยา่งสม ่าเสมอ สนามไฟฟ้าภายในจุดศูนยก์ลาง
ทรงกลมกลวงจะมีคา่เป็นจริงตามขอ้ใดมากที่สุด (การประเมินค่า) 
 ก. สนามไฟฟ้าของจุดประจุ ณ จุดใด ๆ แปรผนักลบักบัระยะทาง 
 ข. สนามไฟฟ้าที่ต  าแหน่งต่าง ๆ ภายในตวัน าทรงกลมกลวงที่มีประจุไฟฟ้า  
     จะมีค่าเท่ากนัตลอดและมีค่าไม่เท่ากบัศูนย ์
 ค. สนามไฟฟ้าภายในตัวน าทรงกลมกลวงที่มีประจุ จะมีค่าเป็นศูนย์ 
 ง. สนามไฟฟ้าที่ต  าแหน่งติดกบัผิวของตวัน าทรงกลมกลวงที่มีประจุไฟฟ้า  
     จะมีค่าเท่ากบัศูนย ์
13. อนุภาคโปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอน อนุภาคในขอ้ใดที่เมื่อน าไปวางในสนามไฟฟ้าแลว้
จะมีแรงไฟฟ้ากระท า (ความเข้าใจ) 

ก. นิวตรอน 
ข. โปรตอนและนิวตรอน 
ค. โปรตอนและอิเล็กตรอน 
ง. โปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอน 

14. ประจุ +Q1 วางอยูห่่างจากต าแหน่ง A เป็นระยะทาง 1 เมตร และในทิศตรงกนัขา้มแนวเดียวกนั 
มีประจุ +Q2 วางอยูห่่างจากต าแหน่ง A เป็นระยะทาง 2 เมตร จงหาว่า  Q2 ตอ้งมีขนาดประจุเป็น 
ก่ีเท่าของ  Q1 จึงจะท าให้สนามไฟฟ้าลพัธ์ที่ต าแหน่ง A มีค่าเป็นศูนย ์(การประยกุต์ใช้) 

ก. 0.25      
ข. 0.50 
ค. 2.00     
ง. 4.00 

15. บริเวณที่มีสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ E ถา้อนุภาคมวล m มีประจุไฟฟ้า –q เขา้มาอยูใ่นบริเวณน้ี  
แรงไฟฟ้าจะท าให้อนุภาคน้ีเคลื่อนที่แนวตรงดว้ยความเร่งเท่าใด (การวิเคราะห์) 

ก.  
𝐪𝐄

𝐦
    

ข.  
m

qE
 

ค.  
qm

E
     

ง.  
E

qm
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16. ก าหนดให้ V คือ ศกัยไ์ฟฟ้าของจุดประจุอนัหน่ึงที่ระยะห่างเท่ากบั r ความสัมพนัธ์ 
ในขอ้ใดถูกตอ้ง (ความเข้าใจ) 
 ก.  V  r 
 ข.  V  1/r   

 ค.  V  r2 
 ง.  V  1/r2 
17. จุด A และ B เป็นจุดที่อยูห่่างจากประจุ 4 x 10–6 คูลอมบ ์เป็นระยะทาง 2 และ 12 เมตร 
ตามล าดบั ถา้ตอ้งการเลื่อนประจุ +1 คูลอมบ ์จาก B ไป A ตอ้งใชง้านในหน่วยกิโลจูลเท่าใด  
(การประยุกต์) 
 ก. 8.75  กิโลจูล       
 ข. 15   กิโลจูล 
 ค. 35   กิโลจูล       
 ง. 60   กิโลจูล 
18. พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี ขอ้ใดถูกตอ้ง (การวิเคราะห์) 
 ก. ศกัยไ์ฟฟ้าเป็นปริมาณไมม่ีทิศทาง  
 ข. ศกัยไ์ฟฟ้าที่ระยะอนนัตแ์ละบนพ้ืนดินมีค่าเป็นศูนย ์
 ค. ประจุบวกเคลื่อนที่อิสระจากศกัยไ์ฟฟ้าสูงไปศกัยไ์ฟฟ้าต ่า 
      และประจุลบเคลื่อนที่ตรงขา้ม  
 ง. ถูกทั้งข้อ ก, ข และ ค 
19. สนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ (E) จุด A, B และ C อยูท่ี่ต  าแหน่ง ดงัรูป จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
ขอ้ใดถูกตอ้ง (ความเข้าใจ) 
 
 
 
 
 
 

 ก. ศกัยไ์ฟฟ้าที่จุด A มีค่าสูงกว่าศกัยไ์ฟฟ้าที่จุด B 
 ข. ศักย์ไฟฟ้าที่จุด A มีค่าสูงกว่าศักย์ไฟฟ้าที่จุด C 
 ค. ศกัยไ์ฟฟ้าที่จุด B ไม่เท่ากบัศกัยไ์ฟฟ้าที่จุด A 
 ง. ศกัยไ์ฟฟ้าที่จุด C มีค่าสูงกว่าศกัยไ์ฟฟ้าที่จุด A,B 
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20. A , B และ C เป็นต าแหน่งในสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอขนาด E มีระยะห่างเป็น a1 , a2 และ a3 ดงัรูป 
จงหาความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหว่างต าแหน่ง A กบั C (การประยกุต์ใช้) 
 
 
 
 
 ก.  Ea1     
 ข.  Ea2   
 ค.  Ea3     
 ง.  Ea1 +  Ea2  
21. ตวัเก็บประจุ ท าหนา้ที่ตามคุณสมบตัิขอ้ใด (ความรู้ความจ า) 
 ก. ยอมให้ประแสไฟฟ้าไหลไดท้างเดียว 
 ข. เปลี่ยนปริมาณทางกายภาพให้เป็นสัญญาณไฟฟ้า 
 ค. เก็บสะสมประจุไฟฟ้า โดยน าสารตัวน า 2 ช้ินมาวางขนานกัน 
 ง. ตา้นการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็นโอห์ม 
22. ตวัเก็บประจุสามตวัมีค่าความจุไฟฟ้า C เท่ากนั น ามาต่อแบบขนาน ค่าความจุไฟฟ้ารวม 
มีค่าเท่าไร (การประเมนิค่า) 
 ก.  C 
 ข.  3C 

 ค.  
C

3
 

 ง.  C3 
23. การที่ประจุไฟฟ้า 1 คูลอมบ ์เคลื่อนที่จากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง ส้ินพลงังานไป 1 จูล   
หมายถึงอะไร (ความรู้ความจ า) 
 ก. ความต่างศักย์ไฟฟ้า  1  โวลต์ 
 ข. ความเร็วของประจุไฟฟ้า  1  โวลต์ 
 ค. ความตา้นทานไฟฟ้า  1  โอห์ม 
 ง. ความตา้นทานไฟฟ้า  1  โอห์ม  
 
 
 

E 



 285 

24. เมื่อน าตวัเก็บประจุแผ่นขนานไปใชง้านโดยต่อกบัความต่างศกัยไ์ฟฟ้าคา่หน่ึง จะเกิด 
การเหน่ียวน าระหว่างตวัน าแผ่นขนาน ท าให้แผ่นตวัน าขนานมีประจุต่างชนิดกนัและมีปริมาณ
ประจุเท่ากนั ความจุไฟฟ้าของตวัเก็บประจุแผ่นขนานน้ี ความสัมพนัธ์ในขอ้ใดถูกตอ้ง  
(ความเข้าใจ) 
 ก.  C  QV 
 ข.  C  QV2 
 ค.  C  1/QV 
 ง.   C  Q/V 
25. การต่อตวัเก็บประจุแบบขนาน ความจุสมมูลมีค่าเป็นอยา่งไร (ความรู้ความจ า) 
 ก. เพิ่มขึน้ 
 ข. ลดลง  
 ค. มีค่าเท่ากนั 
 ง. ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 
26. พลงังานสะสมในตวัเก็บประจุ หาไดจ้ากสมการในขอ้ใด (ความเข้าใจ) 

 ก.  
1

2
 QV 

 ข.  
1

2
 CV2 

 ค.  
1

2
 
Q

V
 

 ง. ถูกทั้งข้อ ก, ข และ ค  
27. จงเลือกกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างพลงังานสะสม (U) ในตวัเก็บประจุกบัความต่างศกัย ์
(V) ที่ต่อกบัตวัเก็บประจุ (การวเิคราะห์) 
 

ก.   ข.  
 
 
ค.   ง.  
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28. ตวัเก็บประจุตวัหน่ึงมีความจุ 0.2 ไมโครฟารัด น าไปใชง้านกบัความต่างศกัย ์250 โวลต ์ 
จะสามารถเก็บประจุไวไ้ดก่ี้คลูอมบ ์(การประยกุต์ใช้) 
 ก. 0.5 x 102 คูลอมบ ์
 ข. 1.25 x 102 คูลอมบ ์
 ค. 2.5 x 10–5 คูลอมบ ์
 ง. 5 x10–5 คูลอมบ ์
29. ตวัเก็บประจุสามอนัมีค่าความจุไฟฟ้าเท่ากบั C  เท่ากนัต่อแบบขนาน แลว้น าทั้งหมดต่อกบั
เซลลไ์ฟฟ้า ปริมาณใดของตวัเก็บประจุทั้งสามมคี่าเท่ากนั (การวิเคราะห์) 
 ก. ประจุไฟฟ้า 
 ข. ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 
 ค. พลงังานสะสมในตวัเก็บประจุ 
 ง. ถูกทั้งข้อ ก, ข และ ค 
30. ครูให้นกัเรียนท าการต่อวงจร โดยมีเงื่อนไขว่า ครูตอ้งการให้วงจรไฟฟ้าเก็บประจุไดม้ากที่สุด  
นกัเรียนจะมีวิธีการต่อวงจรน้ีอยา่งไร (การสร้างสรรค์) 
 ก. กรณ์ เลือกต่อวงจรแบบอนุกรม เพราะท าให้ไดค้วามจุสมมูลที่เพ่ิมขึ้น 
 ข. โจ้ เลือกต่อวงจรแบบขนาน เพราะท าให้ได้ความจุสมมูลทีเ่พิ่มขึน้ 
 ค. วุฒิ เลือกต่อวงจรแบบผสมเพราะท าให้ไดค้วามจุสมมูลที่คงที่ 
 ง. ไม่มีวิธีการใดถูกตอ้ง 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์และ 
แนวค าตอบของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ 

เร่ือง ไฟฟ้าสถิต ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 

ค าช้ีแจง : แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบอตันยั จ านวน 10 ขอ้ ขอ้ละ 8 คะแนน ให้นกัเรียนแสดง
วิธีการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์อยา่งละเอียดตามเทคนิคการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ทั้ง 4 ขั้นตอน 
 
กฎของของคูลอมบ์ 
1.  จุดประจุ +1 ไมโครคูลอมบ ์และ -2 ไมโครคลูอมบ ์วางห่างกนั 3 เซนติเมตร จงหาแรงที่กระท า
ระหว่างจุดประจุทั้งสองมีค่าเท่าไร (ก าหนดค่าคงตวัตามกฎคูลอมบ ์k = 9 × 109 N.m2 / C2) 
วิธีท า 
ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทย์ปัญหา (Focus on the problem) 
1.  โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
3.  โจทยปั์ญหามีเง่ือนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

1). จุดประจุ +1 𝜇𝑐  (Q1 = 1 × 10-6 C) 
2). จุดประจุ -2 𝜇𝑐   (Q2 = -2 × 10-6 

C) 

 
4). ค่าคงตวัตามกฎคูลอมบ์ (k = 9 × 109 N.m2/ C2) 

3). ระยะห่างระหว่างประจุทัง้สอง (r = 3 cm หรือ 0.03 m) 

แรงทีก่ระท าระหว่างจุดประจุทัง้สอง (F = ?) 

มีค่าเท่าไร 

โจทย์ไม่ไดร้ะบ ุ

Q1 = 1 × 10-6 C , Q2 = -2 × 10-6 C , k = 9 × 109 N.m2/ C2, r = 3 × 10-2 m , F = ? 
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ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแก้ปัญหา (Analyzation and plan the solution) 
1.  หลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหาค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  วาดภาพประกอบการค านวณ 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

 
3.  สูตร / สมการ ที่ใช้ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  วิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

แสดงไดด้งัรูป  

- แรงกระท าระหว่างประจุแปรผนัตรงกบัผลคูณของประจุทัง้สอง ( F 𝛼Q1Q2 ) 

 
- แรงกระท าระหว่างประจุแปรผกผนักบัระยะห่างยกก าลงัสอง ( F 𝛼 1

𝑟2 ) 

 

สมการ : F = 
𝑘𝑄1𝑄2 

𝑟2  

 

แรงกระท าระหว่างประจุไฟฟ้าสามารถหาไดจ้าก ; 

โจทย์ก าหนดให ้Q1 = 1 × 10-6 C , Q2 = -2 × 10-6 C , k = 9 × 109 N.m2/ C2, r = 3 × 10-2 m , F = ? 

 ซึ่งหาไดจ้ากสมการ : F = 
𝑘𝑄1𝑄2 

𝑟2  

 

+1 C 

Q1  Q2  

r  

F  F  
-2 C 
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ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา (Execute the plan) 
1.  แสดงวิธีการหาค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  ค าตอบที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
1.  ค าตอบครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  หน่วยของค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

F = 
𝑘𝑄1𝑄2 

𝑟2  

 

ด าเนนิการแกส้มการทีเ่กีย่วขอ้งกบัโจทย์ปัญหา 

 

 F = 
 (9 × 109)( 1 × 10−6)( 2 × 10−6)

(3 × 10−2 )2
 

 
 F = 

 18 × 10−3

9 × 10−4  

 จะได ้

 

แทนค่าลงในสมการ 

 

สมการ 

 

F = 20 นวิตนั 

 
ดงันัน้  แรงทีก่ระท าระหว่างจุดประจุทัง้สองมีค่าเท่ากบั 20 นวิตนั 

 

 แรงทีก่ระท าระหว่างจุดประจุทัง้สองมีค่าเท่ากบั 20 นวิตนั 

 

 โจทย์ตอ้งการทราบ แรงทีก่ระท าระหว่างจุดประจุทัง้สองซึ่งมีค่าเท่ากบั 20 นวิตนั 

 

 F คือ แรงกระท าระหว่างจุดประจุ มีหน่วยเป็น นวิตนั (N) 
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2.  จุด A,B,C วางประจุ +3Q , +2Q และ +Q ตามล าดบั โดยวางห่างกนัเป็นระยะ a ดงัรูป  
จงหาแรงไฟฟ้าลพัธ์ที่กระท าบนจุดประจุ B  
(ก าหนดค่าคงตวัตามกฎของคูลอมบ ์k = 9 × 109 N.m2 / C2 ) 
 
 
 
 
วิธีท า 
ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทย์ปัญหา (Focus on the problem) 
1.  โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
3.  โจทยปั์ญหามีเง่ือนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

โจทย์ไม่ไดร้ะบ ุ

Q1 = 3Q , Q2 = 2Q , Q3 = Q , r = a , F = ? 

 

4). วางห่างกนัเป็นระยะ a  (r = a ) 

1). จุดประจุ A = +3Q (Q1 = 3Q) 
2). จุดประจุ B = +2Q (Q2 = 2Q) 
3). จุดประจุ C = +Q (Q3 = Q) 

แรงไฟฟ้าลพัธ์ทีก่ระท าบนจุดประจุ B (F = ?) 

C  

+Q  +3Q  

A  

+2Q  

B 

a  a  
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ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแก้ปัญหา (Analyzation and plan the solution) 
1.  หลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหาค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  วาดภาพประกอบการค านวณ 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

 
3.  สูตร / สมการ ที่ใช้ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  วิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

แสดงไดด้งัรูป  

- แรงกระท าระหว่างประจุแปรผนัตรงกบัผลคูณของประจุทัง้สอง ( F 𝛼Q1Q2 ) 

 
- แรงกระท าระหว่างประจุแปรผกผนักบัระยะห่างยกก าลงัสอง ( F 𝛼 1

𝑟2 ) 

 

สมการ : F = 
𝑘𝑄1𝑄2 

𝑟2  

 

แรงไฟฟ้าลพัธ์สามารถหาไดจ้าก ; 

โจทย์ก าหนดให ้Q1 = 3Q , Q2 = 2Q , Q3 = Q , r = a , F = ? 

 

ซึ่งหาไดจ้ากสมการ : F = 
𝑘𝑄1𝑄2 

𝑟2  

 

บนจุดประจุ B มีแรงไฟฟ้ายอ่ยสองค่าทิศตรงขา้มกนั แสดงไวด้งัรูปประกอบการค านวณ 

FAB คือ แรงที ่A ผลกั B 

FCB คือ แรงที ่C ผลกั B 

ตอ้งการหาแรงไฟฟ้าลพัธ์ F = ? 

 

C  

+Q  +3Q  

A  

+2Q  

B 

a  a  
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ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา (Execute the plan) 
1.  แสดงวิธีการหาค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  ค าตอบที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
1.  ค าตอบครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  หน่วยของค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

F  =  
𝑘𝑄1𝑄2 

𝑟2  

 

ด าเนนิการแกส้มการทีเ่กีย่วขอ้งกบัโจทย์ปัญหา 

 

FAB = 
𝑘(3𝑄)(2𝑄) 

𝑎2   = 
6𝑘𝑄2 

𝑎2  ----------(1) 

สมการ 

 

F = 
4𝑘𝑄2 

𝑎2  

 ดงันัน้  แรงไฟฟ้าลพัธ์ทีก่ระท าบนจุดประจุ B มค่ีาเท่ากบั  
4𝑘𝑄2 

𝑎2  

 
 แรงไฟฟ้าลพัธ์ทีก่ระท าบนจุดประจ ุB มีค่าเท่ากบั  

4𝑘𝑄2 

𝑎2  

 

 F คือ แรงกระท าระหว่างจุดประจุ มีหน่วยเป็น นวิตนั (N) 

 

หาแรงไฟฟ้าย่อยโดยใชก้ฎของคูลอมบ์ได ้ดงันี ้

 แทนค่า 

 

จะได ้

 

FCB = 
𝑘(𝑄)(2𝑄) 

𝑎2   = 
2𝑘𝑄2 

𝑎2  -----------(2) 

หาแรงไฟฟ้าลพัธ์ ดงันี ้

 F = 
6𝑘𝑄2 

𝑎2   -  
2𝑘𝑄2 

𝑎2   =  
4𝑘𝑄2 

𝑎2    

โจทย์ตอ้งการทราบ แรงไฟฟ้าลพัธ์ทีก่ระท าบนจดุประจุ B มีค่าเท่ากบั  
4𝑘𝑄2 

𝑎2  
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สนามไฟฟ้า 
3. จุดประจุ +4 ไมโครคูลอมบ ์ให้สนามไฟฟ้าออกมาโดยรอบ จงหาสนามไฟฟ้าที่ระยะห่างจากจุด
ประจุ 2 เซนติเมตร มีค่าก่ีนิวตนัต่อคูลอมบ ์(ก าหนดค่าคงตวัตามกฎคูลอมบ ์k = 9 × 109 N.m2 / C2) 
วิธีท า 
ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทย์ปัญหา (Focus on the problem) 
1.  โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
3.  โจทยปั์ญหามีเง่ือนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

1). จุดประจุ +4 ไมโครคูลอมบ์ (Q = 4 × 10-6 C) 

3). ค่าคงตวัตามกฎคูลอมบ์ k = 9 × 109 N.m2/ C2 

2). ระยะห่าง r = 2 cm หรือ 2 × 10-2 m 

สนามไฟฟ้า (E = ?) 

มีค่าเท่าไร 

โจทย์ไม่ไดร้ะบ ุ

Q = 4 × 10-6 C , r = 2 × 10-2 m , k = 9 × 109 N.m2/ C2, E = ? 
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ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแก้ปัญหา (Analyzation and plan the solution) 
1.  หลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหาค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  วาดภาพประกอบการค านวณ 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

 
3.  สูตร / สมการ ที่ใช้ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  วิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

แสดงไดด้งัรูป  

- ขนาดสนามไฟฟ้าเนือ่งจากจุดประจุ Q แปรผนัตรงกบัประจุไฟฟ้า Q และแปรผกผนักบั

ก าลงัสองของระยะห่างจากจุดประจ ุQ 

 

สมการ : E = 
𝑘𝑄

𝑅2       

 

สนามไฟฟ้าทีต่ าแหน่งบนผิวนอกทรงกลมสามารถหาไดจ้าก ; 

โจทย์ก าหนดให ้Q = 4 × 10-6 C , r = 2 × 10-2 m , k = 9 × 109 N.m2/ C2, E = ? 

 ซึ่งหาไดจ้ากสมการ : E = 
𝑘𝑄

𝑅2 

 

r  

4 C E = ?  
+Q  
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ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา (Execute the plan) 
1.  แสดงวิธีการหาค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  ค าตอบที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
1.  ค าตอบครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  หน่วยของค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

E = 
𝑘𝑄 

𝑅2  

 

ด าเนนิการแกส้มการทีเ่กีย่วขอ้งกบัโจทย์ปัญหา 

 

 E = 
 (9 × 109)( 4 × 10−6)

(2 × 10−2)2
 

 
 E = 

 36 × 103

4 × 10−4  

 จะได ้

 

แทนค่าลงในสมการ 

 

สมการ 

 

E = 9 × 107 N/C 

 
ดงันัน้  ค่าสนามไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั 9 × 107 นวิตนัต่อคูลอมบ์ 

 

 ค่าสนามไฟฟ้าทีม่ีค่าเท่ากบั 9 × 107 นวิตนัต่อคูลอมบ ์

 โจทย์ตอ้งการทราบ ค่าสนามไฟฟ้าทีม่ีค่าเท่ากบั 9 × 107 นวิตนัต่อคูลอมบ์ 

 E คือ ค่าสนามไฟฟ้าทีร่ะยะห่าง r มีหน่วยเป็น นวิตนัต่อคูลอมบ์ (N/C) หรือ                                

โวลต์ต่อเมตร (V/m) 
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4. จุดประจุอนัหน่ึงให้สนามไฟฟ้าออกมาโดยรอบ ที่ระยะห่างจากจุดประจุ 10 เซนติเมตร 
สนามไฟฟ้ามคี่า 50 นิวตนัต่อคูลอมบ ์จงหาสนามไฟฟ้าที่ระยะห่าง 5 เซนติเมตร มีค่าก่ีนิวตนั 
ต่อคูลอมบ ์(ก าหนดค่าคงตวัตามกฎคูลอมบ ์k = 9 × 109 N.m2 / C2) 
วิธีท า 
ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทย์ปัญหา (Focus on the problem) 
1.  โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
3.  โจทยปั์ญหามีเง่ือนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

4). ค่าคงตวัตามกฎคูลอมบ์ k = 9 × 109 N.m2/ C2 

1). ระยะห่าง r1 = 10 cm  

สนามไฟฟ้า (E2 = ?) 

มีค่าเท่าไร 

โจทย์ไม่ไดร้ะบ ุ

r1 = 10 cm , r2 = 5 cm , E1 = 50 N/C , k = 9 × 109 N.m2/ C2, E2 = ? 

 

2). ระยะห่าง r2 = 5 cm  
3). สนามไฟฟ้า E1 = 50 N/C 
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ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแก้ปัญหา (Analyzation and plan the solution) 
1.  หลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหาค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  วาดภาพประกอบการค านวณ 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

 
3.  สูตร / สมการ ที่ใช้ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  วิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

แสดงไดด้งัรูป  

- ขนาดสนามไฟฟ้าเนือ่งจากจุดประจุ Q แปรผนัตรงกบัประจุไฟฟ้า Q และแปรผกผนักบั

ก าลงัสองของระยะห่างจากจุดประจ ุQ 

 

สมการ : E = 
𝑘𝑄

𝑟2        

 

สนามไฟฟ้าของจุดประจุสามารถหาไดจ้าก ; 

โจทย์ก าหนดให ้r1 = 10 cm , r2 = 5 cm , E1 = 50 N/C , k = 9 × 109 N.m2/ C2, E2 = ? 

 

ซึ่งหาไดจ้ากสมการ : E = 
𝑘𝑄

𝑟2  

 

ใหป้ระจุของสนามไฟฟ้า = +Q 
ครัง้ที ่1 : ระยะห่าง r1 = 10 cm  สนามไฟฟ้า E1 = 50 N/C 
ครัง้ที ่2 : ระยะห่าง r2 = 5 cm  สนามไฟฟ้า E2 = ? (ตอ้งการหา) 

r2  

E1  
r1  

E2 = ?  +Q  
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ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา (Execute the plan) 
1.  แสดงวิธีการหาค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  ค าตอบที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
1.  ค าตอบครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  หน่วยของค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

E = 
𝑘𝑄 

𝑟2  

 

ด าเนนิการแกส้มการทีเ่กีย่วขอ้งกบัโจทย์ปัญหา 

 

 
𝐸1

𝐸2
 = (

𝑟1

𝑟2
)
2

 

 

แทนค่าลงในสมการ 

 

สมการ 

 

E2 = 4 × 50 = 200  N/C 

 
ดงันัน้  สนามไฟฟ้า E2 มีค่าเท่ากบั 200 นวิตนัต่อคูลอมบ ์

 

 สนามไฟฟ้า E2 มีค่าเท่ากบั 200 นวิตนัต่อคูลอมบ์ 

 

 โจทย์ตอ้งการทราบ สนามไฟฟ้า E2 มีค่าเท่ากบั 200 นวิตนัต่อคูลอมบ์ 

 

 E คือ ค่าสนามไฟฟ้าทีร่ะยะห่าง r มีหน่วยเป็น นวิตนัต่อคูลอมบ์ (N/C)  

เปรียบเทียบ E กบั r 

 

จะได ้

 

 
50

𝐸2
 = (

5

10
)
2

 

  
50

𝐸2
  =  

1

4
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5. A , B และ C  เป็นจุดประจุวางห่างกนัดงัรูป จงหาสนามไฟฟ้าลพัธ์บนต าแหน่ง B และทิศทาง
ของสนามไฟฟ้า (ก าหนดค่าคงตวัตามกฎคลูอมบ ์k = 9 × 109 N.m2 / C2) 
 
 
 
 
วิธีท า 
ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทย์ปัญหา (Focus on the problem) 
1.  โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
3.  โจทยปั์ญหามีเง่ือนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

 

โจทย์ไม่ไดร้ะบ ุ

QA = 1 × 10-6 C , QB = 2 × 10-6 C , QC = 4 × 10-6 C , r = 10 × 10-2 m ,                           
k = 9 × 109 N.m2/ C2, E = ? 

 

4). วางห่างกนัเป็นระยะ 10 cm (r = 10 × 10-2 m) 

 ) 

1). จุดประจุ A = +1𝜇𝑐 (QA = 1 × 10-6 C) 
2). จุดประจุ B = +2𝜇𝑐  (QB = 2 × 10-6 C) 
3). จุดประจุ C = -4𝜇𝑐 (QC = 4 × 10-6 C) 

สนามไฟฟ้าลพัธ์บนต าแหน่ง B (E = ?) 

5). ค่าคงตวัตามกฎคูลอมบ์ k = 9 × 109 N.m2/ C2 

+1 𝝁𝒄 +2 𝝁𝒄 -4 𝝁𝒄 

ทิศทางของสนามไฟฟ้าลพัธ์บนต าแหน่ง B  
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ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแก้ปัญหา (Analyzation and plan the solution) 
1.  หลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหาค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  วาดภาพประกอบการค านวณ 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

 
3.  สูตร / สมการ ที่ใช้ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  วิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

แสดงไดด้งัรูป  

สมการ : E = 
𝑘𝑄 

𝑟2  

 

สนามไฟฟ้าลพัธ์สามารถหาไดจ้าก ; 

โจทย์ก าหนดให ้QA = 1 × 10-6 C , QB = 2 × 10-6 C , QC = -4 × 10-6 C , r = 10 × 10-2 m ,                           

k = 9 × 109 N.m2/ C2, E = ? 

 

ซึ่งหาไดจ้ากสมการ : E = 
𝑘𝑄 

𝑟2  

 

 

บนต าแหน่ง B มีสนามไฟฟ้าย่อยสองค่าทิศเดียวกนั แสดงไวด้งัรูปประกอบการค านวณ 

EA คือ สนามไฟฟ้าของประจบุวกจาก A 

ตอ้งการหาสนามไฟฟ้าลพัธ์ E = ? 

 

- ขนาดสนามไฟฟ้าเนือ่งจากจุดประจุ Q แปรผนัตรงกบัประจุไฟฟ้า Q และแปรผกผนักบั

ก าลงัสองของระยะห่างจากจุดประจ ุQ 

 

EC คือ สนามไฟฟ้าของประจุลบจาก C 

+1 𝝁𝒄 +2 𝝁𝒄 -4 𝝁𝒄 
EA EC 
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ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา (Execute the plan) 
1.  แสดงวิธีการหาค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  ค าตอบที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
1.  ค าตอบครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  หน่วยของค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

E = 
𝑘𝑄 

𝑟2  

 

ด าเนนิการแกส้มการทีเ่กีย่วขอ้งกบัโจทย์ปัญหา 

 

EA = 
𝑘𝑄 

𝑟2  = 
9×109(1×10−6)

(10×10−2)2
 =  

9×103

1×10−2  = 9 × 105N/C ---------(1) 

 

 

สมการ 

 

ดงันัน้  สนามไฟฟ้าลพัธ์บนต าแหน่ง B มีค่าเท่ากบั  4.5 × 106 N/C , ทิศทาง +X 

 

 

 

สนามไฟฟ้าลพัธ์บนต าแหน่ง B มีค่าเท่ากบั  4.5 × 106 N/C ,ทิศทาง +X 

 

 E คือ ค่าสนามไฟฟ้าทีร่ะยะห่าง r มีหน่วยเป็น นวิตนัต่อคูลอมบ์ (N/C)  

 

หาสนามไฟฟ้าย่อย  
แทนค่า 

 

จะได ้

 

หาสนามไฟฟ้าลพัธ์  

โจทย์ตอ้งการทราบ สนามไฟฟ้าลพัธ์บนต าแหน่ง B มีค่าเท่ากบั  4.5 × 106 N/C ทิศทาง +X 

 

Ec = 
𝑘𝑄 

𝑟2  = 
9×109(4×10−6)

(10×10−2)2
 =  

36×103

1×10−2  = 36 × 105N/C ---------(2) 

 

 
E = EA + Ec 
E = 9 × 105 + 36 × 105 
E =  45 × 105 N/C 
E =  4.5 × 106 N/C 
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6. แผ่นตวัน าขนานที่วางห่างกนั 4.0 เซนติเมตร ท าให้เกิดสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอมขีนาด 45.5   
นิวตนัต่อคูลอมบ ์มีทิศดงัรูป ถา้อิเล็กตรอนหลุดจากแผ่นลบแลว้เคลื่อนที่ไปยงัแผ่นบวก จงหา
ความเร็วของอิเล็กตรอนขณะกระทบแผ่นบวก (ไม่คิดแรงเน่ืองจากน ้าหนกัของอิเล็กตรอน) 
ก าหนดอิเล็กตรอนมีมวลเท่ากบั 9.1 × 10-31 กิโลกรัม และประจุเท่ากบั 1.6 × 10-19 คูลอมบ ์ 
 
 
 
 
 
 
 
วิธีท า 
ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทย์ปัญหา (Focus on the problem) 
1.  โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
2.  โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
3.  โจทยปั์ญหามีเง่ือนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

1). ระยะห่าง 4.0 เซนติเมตร ( S = 4 × 10-2 m ) 

ความเร็วของอิเล็กตรอน (v = ?) 

โจทย์ไม่ไดร้ะบ ุ

S = 4 × 10-2 m , E = 45.5 N/C , m =  9.1 × 10-31 Kg , q = 1.6 × 10-19  C , q = 1.6 × 10-19  C ,           
v = ? 

2). ขนาดสนามไฟฟ้า 45.5 นวิตนัต่อคูลอมบ์ ( E = 45.5 N/C ) 

 

 

คลูอมบ ์

3). อิเล็กตรอนมีมวล 9.1 × 10-31 กิโลกรมั ( m =  9.1 × 10-31 Kg ) 

 

 

คลูอมบ ์

4). ประจุอิเล็กตรอน 1.6 × 10-19  คูลอมบ์ (q = 1.6 × 10-19  C ) 

 

 

คลูอมบ ์
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ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแก้ปัญหา (Analyzation and plan the solution) 
1.  หลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหาค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  วาดภาพประกอบการค านวณ 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

 
3.  สูตร / สมการ ที่ใช้ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  วิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

แสดงไดด้งัรูป  

- แรงไฟฟ้าทีก่ระท าต่อประจมุีค่าเท่ากบัประจุคูณสนามไฟฟ้า                                                       

- กฎการเคลือ่นทีข่องนวิตนั “แรงลพัธ์เท่ากบัมวลคูณความเร่ง” 

 

สมการ : F = qE  และ F = ma 

 

แรงไฟฟ้าสามารถหาไดจ้าก ; 

โจทย์ก าหนดให ้S = 4 × 10-2 m , E = 45.5 N/C , m =  9.1 × 10-31 Kg , q = 1.6 × 10-19  C ,                 

q = 1.6 × 10-19  C ,  v = ? 

 
ซึ่งหาไดจ้ากสมการ : F = qE  และ F = ma 
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ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา (Execute the plan) 
1.  แสดงวิธีการหาค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  ค าตอบที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
1.  ค าตอบครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  หน่วยของค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

F  =  qE 

ด าเนนิการแกส้มการทีเ่กีย่วขอ้งกบัโจทย์ปัญหา 

 

จะได ้

 

และ  
จากสมการ 

 

ดงันัน้  ความเร็วของอิเล็กตรอนมีค่าเท่ากบั 8 × 105เมตรต่อ

วินาที 

 

 
ความเร็วของอิเล็กตรอนมีค่าเท่ากบั 8 × 105 เมตรต่อวินาที 

ลอมบ ์

 โจทย์ตอ้งการทราบ ความเร็วของอิเล็กตรอนมค่ีาเท่ากบั 8 × 105เมตรต่อวินาที 

 

 v คือ ความเร็ว มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาที (m/s)  

F  =  ma 

a  =   
𝑞𝐸

𝑚
 

a  =   
(1.6×10−19)(45.5)

9.1×10−31    

v2  =  u2 + 2as 
จะได ้

 

จาก 

 
v2 =  0 + 2(8.0 × 1012) (4.0 × 10-2) 

 
v2  =  64 × 1010 m/s 
v  =  8 × 105 m/s 

a  =  8.0 × 1012 m/s2 



 305 

ศักย์ไฟฟ้าและความต่างศักย์ 
7. A , B และ C  เป็นจุดประจุวางห่างกนัดงัรูป จงหาศกัยไ์ฟฟ้ารวมบนต าแหน่ง B 
(ก าหนดค่าคงตวัตามกฎคลูอมบ ์k = 9 × 109 N.m2 / C2) 
 
 
 
วิธีท า 
ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทย์ปัญหา (Focus on the problem) 
1.  โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
3.  โจทยปั์ญหามีเง่ือนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

 

โจทย์ไม่ไดร้ะบ ุ

QA = +1 × 10-6 C , QB = -2 × 10-6 C , QC = +4 × 10-6 C , r = 10 × 10-2 m ,                           
k = 9 × 109 N.m2/ C2, V = ? 

 

4). วางห่างกนัเป็นระยะ 10 cm (r = 10 × 10-2 m) 

 ) 

1). จุดประจุ A = +1𝜇𝑐 (QA = +1 × 10-6 C) 
2). จุดประจุ B = -2𝜇𝑐  (QB = -2 × 10-6 C) 
3). จุดประจุ C = +4𝜇𝑐 (QC = +4 × 10-6 C) 

ศกัย์ไฟฟ้ารวมบนต าแหน่ง B (V = ?) 

5). ค่าคงตวัตามกฎคูลอมบ์ k = 9 × 109 N.m2/ C2 

+1 𝝁𝒄 +4 𝝁𝒄 
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ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแก้ปัญหา (Analyzation and plan the solution) 
1.  หลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหาค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………............………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  วาดภาพประกอบการค านวณ 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

 
3.  สูตร / สมการ ที่ใช้ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  วิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

แสดงไดด้งัรูป  

สมการ : V = 
𝑘𝑄 

𝑟
 

 

ศกัย์ไฟฟ้าของจุดประจุสามารถหา

ไดจ้าก ; 

โจทย์ก าหนดให ้QA = +1 × 10-6 C , QB = -2 × 10-6 C , QC = +4 × 10-6 C , r = 10 × 10-2 m ,                           

k = 9 × 109 N.m2/ C2, V = ? 

 

 

ซึ่งหาไดจ้ากสมการ : V= 
𝑘𝑄 

𝑟
 

 

 

บนต าแหน่ง B มีศกัย์ไฟฟ้าย่อยสองค่า แสดงไวด้งัรูปประกอบการค านวณ (ศกัย์ไฟฟ้าไม่มีทิศทาง) 

  

ตอ้งการหาศกัย์ไฟฟ้ารวม V = ? 

 

VC คือ ศกัย์ไฟฟ้าของประจุบวกจาก C 

V =  
𝑘𝑄

𝑟
 ศกัย์ไฟฟ้าเนือ่งจากประจุบวกใหค่้าบวก แต่ศกัย์ไฟฟ้าเนือ่งจากจุดประจุลบใหค่้าลบ  

ในการค านวณหาศกัย์ไฟฟ้าและงานในการเคลื่อนประจุไฟฟ้าตอ้งแทนค่าเครือ่งหมายประจุเสมอ 

- ศกัย์ไฟฟ้าเนือ่งจากจุดประจุ Q ทีต่ าแหน่งห่างจากจุดประจุ Q เป็นระยะ r หาไดจ้าก                  

VA 

+1 𝝁𝒄 +4 𝝁𝒄 

VC 

VA คือ ศกัย์ไฟฟ้าของประจบุวกจาก A 
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ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา (Execute the plan) 
1.  แสดงวิธีการหาค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  ค าตอบที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
1.  ค าตอบครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  หน่วยของค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

V = 
𝑘𝑄 

𝑟
 

 

ด าเนนิการแกส้มการทีเ่กีย่วขอ้งกบัโจทย์ปัญหา 

 

VA = 
𝑘𝑄 

𝑟
 = 

9×109(+1×10−6)

10×10−2  =  
9×103

10−1   = +9 × 104 V ---------(1) 

 

 

สมการ 

 

ดงันัน้  ศกัย์ไฟฟ้ารวมบนต าแหน่ง B มีค่าเท่ากบั  +4.5 × 105 โวลต์ 

 

ศกัย์ไฟฟ้ารวมบนต าแหน่ง B มีค่าเท่ากบั  +4.5 × 105 โวลต์ 

หาศกัย์ไฟฟ้าย่อย  
แทนค่า 

 

จะได ้

 

หาศกัย์ไฟฟ้ารวม (ศกัย์ไฟฟ้ารวมเท่ากบัผลรวมของศกัย์ไฟฟ้าย่อย)  

โจทย์ตอ้งการทราบ ศกัย์ไฟฟ้ารวมบนต าแหน่ง B มีค่าเท่ากบั  +4.5 × 105 โวลต์ 

V = VA + Vc 
V = (+9 × 104) + (+36 × 104)  
V =  +4.5 × 105 V 

VC = 
𝑘𝑄 

𝑟
 = 

9×109(+4×10−6)

10×10−2  =  
36×103

10−1   = +36 × 104 V --------(2) 

 

 

 V คือ ศกัย์ไฟฟ้า มีหน่วยเป็น โวลต์ (V)  
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8. จุดประจุ +2 ไมโครคูลอมบ ์ให้สนามไฟฟ้าออกมาโดยรอบ ถา้ต าแหน่ง A และ B อยูห่่างจาก  
จุดประจุเป็นระยะ 20 และ 10 เซนติเมตร ตามล าดบั จงหาความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหว่างต าแหน่ง A 
กบั B (ก าหนดค่าคงตวัตามกฎคูลอมบ ์k = 9 × 109 N.m2 / C2) 
วิธีท า 
ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทย์ปัญหา (Focus on the problem)  
1.  โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
3.  โจทยปั์ญหามีเง่ือนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

1). ประจุไฟฟ้า +2 ไมโครคูลอมบ์ (Q = +2 × 10-6 C) 

 

ความต่างศกัย์ไฟฟ้าระหว่าง A กบั B (V12 = ?) 

 

โจทย์ไม่ไดร้ะบ ุ

Q = +2 × 10-6 C ,  r1 = 0.2 m , r2 = 0.1 m ,  k = 9 × 109 N.m2/ C2 , V12 = ? 

 

2). ระยะห่างจากจุด A คือ r1 = 20 cm หรือ 20 × 10-2 m หรือ 0.2 m 

3). ระยะห่างจากจุด B คือ r2 = 10 cm หรือ 10 × 10-2 m หรือ 0.1 m 

4). ค่าคงตวัตามกฎคูลอมบ์ k = 9 × 109 N.m2/ C2 

เมือ่  A เป็นต าแหน่ง 1 

  B เป็นต าแหน่ง 2 
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ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแก้ปัญหา (Analyzation and plan the solution) 
1.  หลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหาค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………............………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  วาดภาพประกอบการค านวณ 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

 
3.  สูตร / สมการ ที่ใช้ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  วิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

แสดงไดด้งัรูป  

สมการ : V12  =  V1 - V2 

 

 

ความต่างศกัย์ไฟฟ้าของจุดประจุสามารถหาไดจ้าก ; 

โจทย์ก าหนดให ้Q = +2 × 10-6 C ,  r1 = 0.2 m , r2 = 0.1 m ,  k = 9 × 109 N.m2/ C2 , V12 = ? 

 

 

 

 

ซึ่งหาไดจ้ากสมการ :  

 

B (2) r2  

+Q  
r1  

A (1) 

- ความต่างศกัย์ไฟฟ้า คือ ผลต่างของระดบัไฟฟ้าระหว่างสองต าแหน่ง การค านวณความต่าง

ศกัย์ ใหคิ้ดเครือ่งหมายบวกและลบดว้ย                 

V12 =  
𝑘𝑄 

𝑟1
 −

𝑘𝑄 

𝑟2
 

 

จะไดส้มการ 

 

V12 =  
𝑘𝑄 

𝑟1
 −

𝑘𝑄 

𝑟2
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ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา (Execute the plan) 
1.  แสดงวิธีการหาค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  ค าตอบที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
1.  ค าตอบครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  หน่วยของค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

V12 =  
𝑘𝑄 

𝑟1
 −

𝑘𝑄 

𝑟2
 

 

ด าเนนิการแกส้มการทีเ่กีย่วขอ้งกบัโจทย์ปัญหา 

 

แทนค่า 

 

สมการ 

 

ดงันัน้  ความต่างศกัย์ไฟฟ้าระหว่าง A กบั B มค่ีาเท่ากบั -9×104  โวลต์ 

 
 ความต่างศกัย์ไฟฟ้าระหว่าง A กบั B มีค่าเท่ากบั -9×104  โวลต์ 

 

ลอมบ ์

 โจทย์ตอ้งการทราบ ความต่างศกัย์ไฟฟ้าระหวา่ง A กบั B มีค่าเท่ากบั -9×104  โวลต์ 

 

 

 V12 คือ ความต่างศกัย์ไฟฟ้า มีหน่วยเป็น โวลต์ 

(V)  

จะไดส้มการ 

 

 ความต่างศกัย์ไฟฟ้าของจุดประจุระหว่างต าแหน่ง 1 กบัต าแหน่ง 2 หาได้

ดงันี ้

 

V12  =  V1 - V2 

 

V12 =  kQ(
1

𝑟1
 −  

1

𝑟2
 )  

 แทนค่า 

 

V12 =  9×109(+2×10-6) ( 1

0.2
 −  

1

0.1
 ) 

V12 =  9×109(+2×10-6)(5-10) 
V12 =  9×109(+2×10-6)(-5) 
V12 =  -90×103 
V12 =  -9×104   V 
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ตัวเก็บประจุ 
9. ตวัน าแผ่นขนานต่ออยูก่บัความต่างศกัย ์10 โวลต ์และมีประจุ 5 ไมโครคูลอมบ ์จงหาความจุ
ไฟฟ้าของตวัน าแผ่นขนานน้ี  
วิธีท า 
ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทย์ปัญหา (Focus on the problem) 
1.  โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
3.  โจทยปั์ญหามีเง่ือนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
4.  ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

1). ความต่างศกัย์ 10 โวลต์ (V = 10 V ) 

โจทย์ไม่ไดร้ะบ ุ

V = 10 V , Q = 5×10-6 C, C = ? 𝜇𝐹 

 

2). ประจุไฟฟ้า 5 ไมโครคูลอมบ์ (Q = 5×10-6 C) 

ความจุไฟฟ้าของตวัน าแผ่นขนานนี ้กีไ่มโครฟารดั (C = ? 𝜇𝐹 ) 
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ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแก้ปัญหา (Analyzation and plan the solution) 
1.  หลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหาค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  วาดภาพประกอบการค านวณ 
 

 
 
 
 

 
 
 
  

 
3.  สูตร / สมการ ที่ใช้ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  วิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

แสดงไดด้งัรูป  

- ความจุไฟฟ้าของตวัเก็บประจุแผ่นขนาน มีค่าเท่ากบัอตัราส่วนของประจบุนแผ่นใดแผ่น

หนึ่งต่อความต่างศกัย์ไฟฟ้า 

 

สมการ : C = 
𝑄 

𝑉
 

 

ความจุไฟฟ้าของตวัน าแผ่นขนานนีส้ามารถหาไดจ้าก ; 

โจทย์ก าหนดให ้V = 10 V , Q = 5×10-6 C, C = ? 𝜇𝐹 

 ซึ่งหาไดจ้ากสมการ : C = 
𝑄

𝑉
 

 

C  

+Q  

V  

-Q  
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ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา (Execute the plan) 
1.  แสดงวิธีการหาค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  ค าตอบที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
1.  ค าตอบครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  หน่วยของค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

C  =  
𝑄 

𝑉
 

 

ด าเนนิการแกส้มการทีเ่กีย่วขอ้งกบัโจทย์ปัญหา 

 สมการ 

 

C = 0.5 𝜇𝐹 

 ดงันัน้  ความจุไฟฟ้าของตวัน าแผ่นขนานนี ้มีค่าเท่ากบั 0.5 ไมโครฟารดั 

 

ความจุไฟฟ้าของตวัน าแผ่นขนานนี ้มีค่าเท่ากบั 0.5 ไมโครฟารดั 

 

 โจทย์ตอ้งการทราบ ความจุไฟฟ้าของตวัน าแผ่นขนานนี ้มีค่าเท่ากบั 0.5 ไมโครฟารดั 

 C  คือ ความจุไฟฟา้ มีหน่วยเป็น ฟารดั (F) 

 

แทนค่า 

 

C  =  5× 10−6

10
 

 
จะได ้
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10. ตวัเก็บประจุสามอนัมีค่าความจุเท่ากบั 4 , 6 และ 12 ไมโครฟารัด ต่อกนัแบบอนุกรมและ
ทั้งหมดต่ออยูก่บัความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 10 โวลต ์จงหาพลงังานสะสมรวมในตวัเก็บประจุทั้งหมด  
วิธีท า 
ขั้นที่ 1 ขั้นพิจารณาโจทย์ปัญหา (Focus on the problem) 
1.  โจทยปั์ญหาก าหนดส่ิงใดมาให้ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  โจทยปั์ญหาตอ้งการทราบส่ิงใด 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
3.  โจทยปั์ญหามีเง่ือนไขอะไรเพ่ิมเติมหรือไม ่
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
4.  ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกบัโจทย ์
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

4). ความต่างศกัย์ 10 โวลต์ (V = 10 V ) 

โจทย์ไม่ไดร้ะบ ุ

C1 = 4 𝜇𝐹, C2 = 6  𝜇𝐹, C3 = 12 𝜇𝐹, V = 10 V , U = ? 𝜇𝐽 

 

1). ตวัเก็บประจุมีความจุ  4 ไมโครฟารดั (C1 = 4 𝜇𝐹) 

พลงังานสะสมรวมในตวัเก็บประจุทัง้หมด (U = ? 𝜇𝐽 ) 

2). ตวัเก็บประจุมีความจุ  6 ไมโครฟารดั (C2 = 6 𝜇𝐹) 
3). ตวัเก็บประจุมีความจุ  12 ไมโครฟารดั (C3 = 12 𝜇𝐹) 
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ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์และวางแผนแก้ปัญหา (Analyzation and plan the solution) 
1.  หลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการหาค าตอบ  
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  วาดภาพประกอบการค านวณ 
 

 
 
 
 

 
 
 
  

 
3.  สูตร / สมการ ที่ใช้ส าหรับแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
4.  วิธีการแกปั้ญหาหรือวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 

แสดงไดด้งัรูป  

- การต่อตวัเก็บประจุแบบอนกุรม คือ ส่วนกลบัความจุไฟฟ้ารวมเท่ากบัผลบวกส่วนกลบั 

ความจุไฟฟ้ายอ่ย 

 

สมการ : 1 

𝐶
 = 1 

𝐶1
 + 1 

𝐶2
 + 1 

𝐶3
 

 

หาความจุไฟฟ้ารวมต่อแบบอนกุรม สามารถหาไดจ้าก ; 

โจทย์ก าหนดให ้C1 = 4 𝜇𝐹, C2 = 6  𝜇𝐹, C3 = 12 𝜇𝐹, V = 10 V , U = ? 𝜇𝐽 

 

 

 

ซึ่งหาไดจ้ากสมการ : 1 

𝐶
 = 1 

𝐶1
 + 1 

𝐶2
 + 1 

𝐶3
  

 

 

- พลงังานสะสมรวมในตวัเก็บประจุมีค่าเท่ากบัค่าเฉลีย่ของประจุคูณความต่างศกัย์ 

 

V  = 10  

V1 V2 V3 

C1 = 4 𝜇𝐹 C2 = 6 𝜇𝐹 C3 = 12 𝜇𝐹 

พลงังานสะสมรวมในตวัเก็บประจุสามารถหาไดจ้าก ; 

สมการ : U = 1 

2
 CV 2 

 

และสมการ : U = 1 

2
 CV 2 
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ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา (Execute the plan) 
1.  แสดงวิธีการหาค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………..... 
…………………………………………………………………………………………………….....
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  ค าตอบที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ (Validation the answer) 
1.  ค าตอบครบถว้นตามที่โจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
2.  หน่วยของค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………… ย……… 
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 U คือ พลงังานสะสมรวมในตวัเก็บประจุ มีหน่วยเป็น จูล (J) 

 

แทนค่า 
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𝐶
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หาพลงังานสะสมรวมในตวัเก็บประจุทัง้หมด (สมมติ = U) 
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U  =  1 

2
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 จะได ้
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2
 (2× 10−6)(10) 2 

 
U  =  100  𝜇𝐽 
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