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บทคัดย่อภาษาไทย  

61910083: สาขาวิชา: การสอนวิทยาศาสตร์; กศ.ม. (การสอนวิทยาศาสตร์) 
ค าส าคญั: การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น, เทคโนโลยีเสมือนจริงเสริม 

ณฐัญา เจริญพนัธ์ : ผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7Es) ดว้ย
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4. (THE EFFECTS OF INQUIRY-BASED LEARNING 
(7Es)  WITH  AUGMENTED REALITY  ON ATOMIC STRUCTURE AND  MATTER 
PROPERTIES FOR  TENTH GRADE STUDENTS) คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์: ภทัรภร 
ชยัประเสริฐ, วท.ด., สมศิริ สิงห์ลพ, กศ.ด. ปี พ.ศ. 2564. 

  
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง อะตอมและ

สมบติัของธาตุ และเจตคติของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ดว้ย

เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชค้ือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 จ านวน 43 คน  

ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนศรีราชา  โดยการสุ่มหอ้งเรียนดว้ยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม 

เคร่ืองมือท่ีใช ้คือ 1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริง

เสริม 7 แผน 2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 3) แบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม 

ผลการวิจยัพบวา่ 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ย

เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม หลงัเรียนสูงกวา่ ก่อนเรียน และ หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่ง

มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 

2. เจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ดว้ย

เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม อยูใ่นระดบัมาก (ค่าเฉล่ีย = 4.07, ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน = 0.70) 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ  

61910083: MAJOR: SCIENCE TEACHING; M.Ed. (SCIENCE TEACHING) 
KEYWORDS: INQUIRY-BASED LEARNING (7Es), AUGMENTED REALITY 

  NATTAYA CHAROENPAN : THE EFFECTS OF INQUIRY-BASED 
LEARNING (7ES)  WITH  AUGMENTED REALITY  ON ATOMIC STRUCTURE 
AND  MATTER PROPERTIES FOR  TENTH GRADE STUDENTS. ADVISORY 
COMMITTEE: PATTARAPORN CHAIPRASERT, Ph.D., SOMSIRI SINGLOP, Ed.D. 2021. 

  
The purposes of this research aimed to study learning achievement on the topic of 

atomic structure and matter properties and attitudes of tenth grade students after learning by using 

Inquiry-based learning (7Es) with Augmented Reality. The sample were 43 tenth grade students 

studied in the first semester of acedemic year 2020 at Sriracha school selected by cluster random 

sampling. The research instruments were  consisted of 1) 7 lesson plans of Inquiry-based learning 

(7Es) with Augmented Reality  2) learning achievement test and 3) questionnaires on attitude 

toward Inquiry base learning (7Es) with Augmented Reality. 

The results of the research were as follow: 

1. The learning achievement of students after learning with Inquiry-based learning 

(7Es) with Augmented Reality had higher than those before learning and higher than 70% 

criterion at the .05 level of significant. 

2. Students attitude toward Inquiry base learning (7Es) with Augmented 

Reality  was at the high level (Mean = 4.07, Standard deviation = 0.70) 
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บทที ่1 
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา  
 การศึกษาเป็นกระบวนการท่ีส าคญัอยา่งยิง่ในการพฒันาใหม้นุษยมี์คุณภาพ เพราะ
การศึกษาจะช่วยพฒันาใหมี้กระบวนการคิด ไดแ้ก่ การคิดวิเคราะห์ คิดแกปั้ญหา คิดสร้างสรรค ์
และมีความสามารถในการส่ือสาร รวมทั้งมีจิตสาธารณะ ซ่ึงปัจจยัดงักล่าวเป็นพื้นฐานส าหรับ 
การด ารงชีวิต ดงันั้น ทกัษะกระบวนการต่าง ๆ ช่วยใหม้นุษยมี์ความรู้เท่าทนักบัการเปล่ียนแปลง 
ต่าง ๆ ในสังคมโลก โดยการจดัการศึกษาจะใชแ้นวทางท่ีเหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้ม เศรษฐกิจ 
การเมือง สังคมและวฒันธรรมของประเทศไทยซ่ึงจะสร้างสรรคค์วามเจริญกา้วหนา้ให้แก่
สังคมไทยและสร้างความสมดุลในทุก ๆ ดา้นเพื่อพฒันาการศึกษาใหเ้จริญและทนัสมยัมากยิง่ขึ้น                                                  
(กรมวิชาการ, 2543, หนา้ 1)  
 การศึกษาและการจดัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 จะตอ้งสะทอ้นถึงวิธีการเรียนรู้ของ
นกัเรียนท่ีจะตอ้งน าไปใชใ้นโลกอนาคตซ่ึงเป็นโลกท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว อีกทั้งเป็น
สังคมแห่งการเรียนรู้มีการเช่ือมโยง การปรับเปล่ียนและมีพฒันาการท าให้รูปแบบและวิธีการสอน
ตอ้งเนน้การเรียนรู้นกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดต้ลอดเวลาผา่นเทคโนโลยสีารสนเทศ การจดัการศึกษา
ในปัจจุบนัจึงตอ้งปรับเปล่ียนโดยมุ่งเนน้การจดัการเรียนการสอนเพื่อให้นกัเรียนมีทกัษะ              
ในศตวรรษท่ี 21 เพื่อใหไ้ดท้ั้งความรู้และทกัษะท่ีจ าเป็นตอ้งใชใ้นการด ารงชีวิตและประกอบอาชีพ 
ท่ามกลางกระแสแห่งการเปลี่ยนแปลงในยคุโลกาภิวตัน์ ทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับนกัเรียนในศตวรรษท่ี 21 
(3Rs 8Cs) ไดแ้ก่ อ่านออก (Reading)  เขียนได ้(Writing)  คิดเลขเป็น (Arithmetics) รวมทั้ง            
ทกัษะดา้นการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และทกัษะในการแกปั้ญหา (Critical Thinking and Problem 
Solving) ทกัษะดา้นการสร้างสรรค ์และนวตักรรม (Creativity and Innovation) ทกัษะดา้นความเขา้ใจ         
ต่างวฒันธรรม ต่างกระบวนทศัน์ (Cross – Cultural Understanding) ทกัษะดา้นความร่วมมือ        
การท างานเป็นทีม และภาวะผูน้ า (Collaboration Teamwork and Leadership) ทกัษะดา้นการส่ือสาร 
สารสนเทศ และรู้เท่าทนัส่ือ (Communications, Information and Media Literacy)                           
ทกัษะดา้นคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร (Computing and ICT Literacy)  
ทกัษะอาชีพ และทกัษะการเรียนรู้ (Career and Learning Skills) และ ความมีเมตตา กรุณา วินยั 
คุณธรรม จริยธรรม (Compassion)  (แผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560-2579) ซ่ึงทกัษะดงักล่าว
ครูผูส้อนควรพฒันาใหน้กัเรียนเพื่อไดรั้บทั้งความรู้และทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ท่ีจะช่วยให้
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สามารถเรียนรู้ไดต้ลอดชีวิตและน ามาประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัเพื่อให้ตอบสนองต่อการพฒันา
เยาวชนท่ีมีคุณภาพส าหรับเป็นทรัพยากรบุคคลท่ีช่วยพฒันาสังคมและประเทศในทุก ๆ ดา้น  
 วิชาเคมีเป็นวิชาวิทยาศาสตร์แขนงหน่ึงท่ีมีความส าคญัต่อการพฒันาประเทศ เน่ืองจาก
วิชาเคมีศึกษาเก่ียวขอ้งกบัอะตอม แบบจ าลองอะตอม โครงสร้างและองคป์ระกอบของสสาร  
ทั้งสมบติัและการเกิดปฏิกิริยาของสสาร (กฤษณา ชุติมา, 2544, หนา้ 1) ซ่ึงสสารนั้นมีความเช่ือมโยงกบั
ทุกส่ิงบนโลกและมีความเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัมนุษย ์ความรู้ในวิชาเคมีจึงมีสาระท่ีเป็นประโยชน์ 
สามารถน าไปประยกุตเ์ขา้กบัการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์แขนงอ่ืน ๆ ได ้ดงันั้น การจดัการเรียนรู้ 
วิชาเคมีตอ้งเนน้ใหน้กัเรียนแสวงหาความรู้และสามารถพฒันาความรู้ไปเช่ือมโยงและประยกุตใ์ช้
ในชีวิตประจ าวนัไดด้ว้ยตนเอง ดว้ยการจดักิจกรรมและกระบวนการให้นกัเรียนไดค้ิดวิเคราะห์ 
สังเคราะห์ ประเมินค่า และสร้างสรรคส่ิ์งต่าง ๆ นอกจากน้ีตอ้งส่งเสริมใหน้กัเรียนสามารถพฒันา
ตนตามธรรมชาติและเตม็ศกัยภาพ (ศศิธร เวียงวะลยั, 2556, หนา้ 4) แต่จาก ผลการทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ (Ordinary National Education Test หรือ O-NET) ซ่ึงเป็นการวดัผลระดบัประเทศ 
โดยทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 ส าหรับปีการศึกษา 2558-2561 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ยสาระวิชาฟิสิกส์ เคมี และชีววิทยา พบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
มีคะแนนเฉล่ียระดบัประเทศ 33.40, 31.62 และ 29.37 และ 30.50 ตามล าดบั (สถาบนัทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ 2562, หนา้ 2-3) จะเห็นไดว้า่ ผลคะแนนเฉล่ียในรายวิชาวิทยาศาสตร์นั้นยงัอยูใ่น
ระดบัท่ีต ่ากวา่ร้อยละ 50 และยงัมีแนวโนม้ท่ีลดลงอีกดว้ย สะทอ้นใหเ้ห็นวา่การศึกษาวิทยาศาสตร์
ยงัขาดประสิทธิภาพอยูม่ากสอดคลอ้งกบัแผนพฒันาการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560-2579 ก าหนดไวว้า่
ระบบการศึกษาท่ีมีคุณภาพนกัเรียนตอ้งมีคะแนน O-NET ผา่นร้อยละ 50 ขึ้นไป (ส านกังานเลขาธิการ
สภาการศึกษา, 2560, หนา้ ช) ประกอบกบัการจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ยงัพบปัญหาอยูห่ลาย
ประการ ไดแ้ก่ ครูผูส้อนขาดเทคนิคและแรงจูงใจในการเรียนของนกัเรียนส่งผลใหน้กัเรียนเกิด          
ความเบ่ือหน่าย และปัญหาการขาดแคลนส่ือการเรียนรู้และแหล่งคน้ควา้ท่ีเหมาะสมซ่ึงส่งผลต่อ
กระบวนการสร้างความรู้และขาดเจตคติท่ีดีทางวิทยาศาสตร์อีกดว้ย (ส านกังานกองทุนสนบัสนุน
การวิจยั, 2541)  
 จากการท่ีผูวิ้จยัท าการสอนในรายวิชาเคมีเพิ่มเติม 1 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนศรีราชา พบวา่ปัญหาในการเรียนวิชาเคมี เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ มีเน้ือหา 
ในลกัษณะเป็นนามธรรมเน่ืองจากอะตอมมีขนาดเลก็มากมองไม่เห็นดว้ยตาเปล่า จบัตอ้งไม่ได ้ 
และท่ีส าคญัคือ ขาดส่ือการเรียนรู้ท่ีช่วยใหน้กัเรียนมองเห็นภาพเสมือนจริงของอะตอมท่ีท าให้
สามารถเรียนรู้ไดดี้ยิง่ขึ้น ประกอบกบัการท่ีผูวิ้จยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
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ท่ีผา่นการเรียน เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ พบวา่ เน้ือหาในเร่ืองดงักล่าวเป็นนามธรรมท่ีตอ้ง
ใชจิ้นตนาการสูงในการเรียนรู้ ท าใหเ้กิดความเขา้ใจคลาดเคล่ือน มีความรู้สึกเบ่ือหน่าย 
ไม่อยากเรียน และไม่สามารถน าความรู้ไปประยกุตใ์ชก้บัเร่ืองอ่ืน ๆ ในวิชาเคมีได้ ส่งผลให้
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีต ่ากว่าเกณฑร้์อยละ 50 (ฝ่ายทะเบียนและวดัผลโรงเรียน ศรีราชา, 2562) 
ดงันั้นผูวิ้จยัในฐานะครูผูส้อนจึงจ าเป็นตอ้งพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้และพฒันาส่ือการเรียน
การสอน เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้ไดดี้ยิง่ขึ้น  
 ในปัจจุบนัส่ือการสอนเขา้มามีบทบาทในการจดัการเรียนการสอนมากยิง่ขึ้นและ          
เป็นท่ียอมรับวา่ส่ือการสอนเป็นรากฐานของการเรียนรู้ท่ีดี ท่ีท าใหก้ารเรียนการสอนบรรลุตาม
วตัถุประสงค ์ส่ือการสอนเป็นส่ือกลางในการถ่ายทอดเน้ือหาจากครูผูส้อนไปสู่นกัเรียน เพื่อเป็น
การกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความสนใจ ส่งเสริมให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรมการเรียน
การสอน มีผลท าใหน้กัเรียนเกิดความรู้ ความเขา้ใจและเกิดความคิดรวบยอดไดร้วดเร็วยิง่ขึ้น         
ส่ือการสอนจึงจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะใชเ้ป็นตวักลางในกระบวนการจดัการเรียนรู้ (กิดานนัท ์มลิทอง, 2543)  
 เทคโนโลยมีีการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง และไดเ้ขา้มามีบทบาทต่อการศึกษามากขึ้น 
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality : AR) เกิดจากการน าเทคโนโลยคีวามเป็นจริง
เสมือนผสมเขา้กบัเทคโนโลยภีาพผา่นซอฟตแ์วร์และอุปกรณ์เช่ือมต่อต่าง ๆ เช่น คอมพิวเตอร์ 
หรืออุปกรณ์อ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงภาพเสมือนจริงนั้นจะแสดงผลผา่นหนา้จอคอมพิวเตอร์ หนา้จอ
โทรศพัทมื์อถือ บนเคร่ืองฉายภาพ หรือบนอุปกรณ์แสดงผลอ่ืน ๆ โดยภาพเสมือนจริงท่ีปรากฏขึ้น
จะมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูใ้ชไ้ดท้นัที (Real Time) ทั้งในลกัษณะท่ีเป็นภาพน่ิงสามมิติ ภาพเคล่ือนไหว 
หรืออาจจะเป็นส่ือท่ีมีเสียงประกอบขึ้นกบัการออกแบบส่ือแต่ละรูปแบบวา่ใหอ้อกมาแบบใด  
ในการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยโีลกเสมือนจริงเสริมจะใชเ้พียงกลอ้งท่ีติดกบัอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น 
กลอ้งวิดีโอเวบ็แคมและวตัถุสัญลกัษณ์ (Marker board) ท าใหส้ามารถพฒันาส่วนของการแสดง 
การปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มไดง้่ายกวา่และประหยดัตน้ทุนในการพฒันาไดม้ากกวา่ ภายใต้
ส่ิงแวดลอ้มเสมือนท่ีคลา้ยกนั (พนิดา ตนัศิริ, 2553, หนา้ 170) ซ่ึงเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม 
(Augmented Reality) เป็นส่ือเทคโนโลยใีนดา้นการศึกษาท่ีน่าสนใจและมีประโยชน์แก่ครูผูส้อน
และตวันกัเรียน คือ ครูผูส้อนสามารถน าส่ือดงักล่าวมาเป็นส่ือการสอนควบคู่กบัวิธีการสอนใน
รายวิชาของตนเองท าให้รายวิชานั้น ๆ มีความน่าสนใจ สร้างเสริมประสบการณ์ใหม่ ๆ ใหแ้ก่
นกัเรียน ช่วยอธิบายเน้ือหาท่ีเขา้ใจยากใหเ้ห็นภาพไดม้ากขึ้น  นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียน 
การสอน แลว้ยงัสามารถจดักิจกรรมท่ีพฒันาทกัษะไดใ้นหลายดา้นโดยเฉพาะทกัษะในศตวรรษท่ี 21  
ส่งผลใหน้กัเรียนมีความสนใจและใหค้วามส าคญักบัวิชาเรียนไดม้ากขึ้น ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก็
จะสูงขึ้น ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของจริยา สุภากิจ (2562) ไดท้ าการวิจยัการพฒันาส่ือการสอนดว้ย
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เทคโนโลยเีสมือนจริงในการน าเสนอ ภาพประกอบแบบสามมิติ เร่ืองรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต ์
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัสรุปไดว้า่ ส่ือการสอนเทคโนโลยีออกเมนเต็ดเรียลริต้ี
โลกเสมือนจริง ในการน าเสนอภาพประกอบแบบสามมิติ เร่ืองรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ไดค้่าประสิทธิภาพ 80.56/81.39 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยส่ือการสอนเทคโนโลยอีอกเมนเตด็เรียลริต้ีโลกเสมือนจริง มีผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ .05 และ นกัเรียนมีความพึงพอใจ
ต่อส่ือการสอนดว้ยเทคโนโลยอีอกเมนเต็ดเรียลริต้ีโลกเสมือนจริงในระดบัมากท่ีสุด จะเห็นไดว้า่
การจดัการเรียนการสอนโดยใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริงเสริมช่วยพฒันาผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนใหเ้พิ่ม
สูงขึ้นและยงัพฒันาทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ไดแ้ก่ ทกัษะการคิด  ทกัษะการเรียนรู้ ทกัษะดา้น
การส่ือสาร สารสนเทศ และรู้เท่าทนัส่ือ และ ทกัษะดา้นคอมพิวเตอร์ เทคโนโลยสีารสนเทศและ
การส่ือสาร 
 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นเป็นหน่ึงในรูปแบบการสอนวิทยาศาสตร์ 
ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนไดล้งมือสืบเสาะ คน้หาความรู้ดว้ยตนเอง ท่ีตอ้งอาศยัทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการคน้พบความรู้ เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดน้ าส่ิงท่ีไดเ้รียนไป
ประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นตามแนวคิดของ                      
ไอน์เซนคราฟต ์(Eisenkraft) ประกอบดว้ย 1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 2) ขั้นเร้าความสนใจ                  
3) ขั้นส ารวจและคน้หา  4) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 5) ขั้นขยายความคิด 6) ขั้นประเมินผล และ               
7) ขั้นน าความรู้ไปใช ้ซ่ึงใชใ้นการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ขึ้น ช่วยให้
นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น (ศิวพร ศรีจรัญ, 2559, หนา้ 3) จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการจดัการเรียนรู้แบบ สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้น 
มีคะแนนพฒันาการอยูใ่นระดบักลางถึงสูง และมีการคิดวิเคราะห์หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้สูงกวา่
ก่อนเรียน สอดคลอ้งกบังานวิจยั พรพฒัน์ ภูษิตธนานนัท ์(2561) ไดท้ าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E ร่วมกบัแผนผงัมโนทศัน์กบั
การเรียนปกติ พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีใชก้ารจดัการเรียนรู้
แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E ร่วมกบัแผนผงัมโนทศัน์สูงกวา่เม่ือเทียบกบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ และ 
พทัธมน วิริยะธรรม (2559) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบวฏัจกัร       
การเรียนรู้ 7E ร่วมกบัเทคนิค KWDL พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์  
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หลงัเรียนโดยใชรู้ปแบบการสอนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E ร่วมกบัเทคนิค KWDL มีพฒันาการท่ี
สูงขึ้นมีค่าเฉล่ียร้อยละ 53.93 ซ่ึงอยูใ่นระดบัสูง จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง สามารถสรุปไดว้า่การ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น สามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหสู้งขึ้น 
 จากความเป็นมาและความส าคญัของปัญหาท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้ ในการวิจยัคร้ังน้ี
ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้ โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนศรีราชา เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง  
อะตอมและสมบติัของธาตุ และเจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ 
 

วัตถุประสงค์ของงานวิจยั 
  1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนและหลงัเรียนโดยใช ้
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) 
เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
 2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70  
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริงเสริม
(Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 3. เพื่อศึกษาเจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ย
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
 

สมมติฐานการวิจัย  
 1. คะแนนสอบจากการท าแบบทดสอบของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนโดยใช้
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality)  
เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4    
 2. คะแนนสอบจากการท าแบบทดสอบของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม  
 (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4    
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ประโยชน์ที่ได้รับ  
 1. ไดก้ระบวนการการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ย
เทคโนโลยีเสมือนจริงเสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 ท่ีจะช่วยพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติ 
 2. ไดส่ื้อการสอนท่ีใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ 
 3.  เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ กลุ่มสาระ             
การเรียนรู้อ่ืน ๆ ในการพฒันาการจดัการเรียนการสอนโดยใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม   
 4.  นกัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรตท่ี 21 ไดแ้ก่ ทกัษะการคิด ทกัษะการ
เรียนรู้  ทกัษะดา้นการส่ือสาร สารสนเทศ และรู้เท่าทนัส่ือ และ ทกัษะดา้นคอมพิวเตอร์ เทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสาร 
 

ขอบเขตการวิจัย  
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดก้ าหนดขอบเขตการวิจยัไวด้งัน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  1.1 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ 
และคณิตศาสตร์  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1- 4/3  โรงเรียนศรีราชา  ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2563  
จ านวน 3 หอ้ง จ านวน 133 คน โดยนกัเรียนแต่ละหอ้งจดัแบบคละความสามารถ 
  1.2 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นงานวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1               

โรงเรียนศรีราชา  ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2563 จ านวน 1 หอ้ง จ านวน 43 คน จดันกัเรียนแบบ

คละความสามารถโดยวิธีการสุ่มหอ้งเรียนแบบวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 

 2. ตวัแปรท่ีศึกษา 
  2.1 ตวัแปรตน้ คือ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ  
  2.2 ตวัแปรตาม  คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ เจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม  
 3. เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ วิชาเคมีเพิ่มเติม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ                    
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช  2551                 
(ปรับปรุง พ.ศ. 2560)  แบ่งเป็น  5 เร่ืองดงัน้ี  
  1. แบบจ าลองอะตอมของดอลตนั    
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  2. แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
  3. แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด   
  4. แบบจ าลองอะตอมของโบร์  
  5. แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกและธาตุต่าง ๆ    
 4. ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวิจยั  
 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ด าเนินการในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 ใชเ้วลาใน
การทดลอง 15 ชัว่โมง โดยแบ่งเป็นทดสอบก่อนเรียน 1 ชัว่โมง ทดลองวิจยั 13 ชัว่โมง  
และทดสอบหลงัเรียน 1 ชัว่โมง โดยผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการวิจยัเอง 
 

กรอบแนวคิด  
 ตัวแปรอสิระ        ตัวแปรตาม  
 
         การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
        หาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลย ี
         เสมือนจริงเสริม (Augmented 
        Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ 
        ซ่ึงมี 7 ขั้นดงัน้ี  
 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 
 ขั้นเร้าความสนใจ 
 ขั้นส ารวจและคน้หา 
 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 
 ขั้นขยายความรู้ 
 ขั้นประเมินผล 
 ขั้นน าความรู้ไปใช ้ 
   
 
ภาพท่ี  1-1  กรอบแนวคิดงานวิจยั 
 
 
 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
2. เจตคติต่อการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม 
(Augmented Reality)   
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นิยามศัพท์เฉพาะ  
 1. เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติั              
ของธาต ุหมายถึง การจดัการเรียนรู้โดยการประยกุตใ์ชส่ื้อประสมชนิดต่าง ๆ ในรูปแบบของ
ภาพเคล่ือนไหว ภาพน่ิง แอนิเมชนั เวบ็และเสียง เพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้แก่นกัเรียน โดยผ่าน                   
แอปพลิเคชนัท่ีติดตั้งบนสมาร์ทโฟน ซ่ึงแอปพลิเคชนัท าหนา้ท่ีสร้างส่ือในโลกเสมือนจริงเสริม                      
ท่ีพฒันาขึ้นเพื่อใชก้บัอุปกรณ์ประเภท ไอโฟน ไอแพด รวมถึงคอมพิวเตอร์พกพาต่างๆ ท่ีใช้
ระบบปฏิบติัการไอโอเอส และแอนดรอยด ์โดยแอปพลิเคชนัจะเป็นตวักลางส าหรับเช่ือมโยง  
ความจริงและความจริงเสมือนเขา้ดว้ยกนั จะแสดงออกมาในรูปแบบส่ือการเรียนรู้สามมิติ               
แบบมีปฏิสัมพนัธ์ ท่ีมองเห็น ควบคุมและสัมผสัไดผ้า่นหนา้จออุปกรณ์ท่ีใช้ ซ่ึงในส่ือการสอน             
ท่ีใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริงเสริมประกอบดว้ย ภาพสามมิติ ภาพ 2 มิติ ภาพเคล่ือนไหว 
พร้อมเสียงบรรยาย ใบความรู้ ใบงาน ของอะตอมและธาตุ มีทั้งหมด  5 เร่ือง ดงัน้ี  
  1. แบบจ าลองอะตอมของดอลตนั 
  2. แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน  
  3. แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
  4. แบบจ าลองอะตอมของโบร์ 
  5. แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกและธาตุต่าง ๆ   
 2. การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ให้
นกัเรียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ซ่ึงครูผูส้อนจะมีบทบาท
เป็นผูท่ี้คอยช่วยเหลือ สนบัสนุนช้ีแนะตลอดจนแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหวา่งการจดัการเรียนการ
สอนตามแนวคิดของ Eisenkraft มี 7 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นทบทวนความรู้เดิม 2) ขั้นเร้าความสนใจ            
3) ขั้นส ารวจและคน้หา 4) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 5) ขั้นขยายความรู้  6) ขั้นประเมินผล   
7) ขั้นน าความรู้ไปใช ้
 3. การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม 
(Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ หมายถึง การเรียนการสอนท่ีเนน้การใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการใชส่ื้อการเรียนรู้โดยใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม 
(Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ ซ่ึงมีทั้งหมด 7 ขั้นตอนดงัน้ี  
  3.1 ขั้นทบทวนความรู้เดิม (Elicitation) ในขั้นน้ีจะเป็นขั้นท่ีครูจะตั้งค  าถามเพื่อ
กระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิมออกมาเพื่อครูจะไดรั้บรู้วา่นกัเรียนแต่ละคนมีพื้นฐานความรู้
เดิมท่ีแตกต่างกนัอยา่งไร 



 23 

  3.2 ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนโดยครูเป็นผูต้ั้งค  าถาม 
ใหน้กัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นซ่ึงอาจเร่ิมจากความสนใจท่ีเกิดจากกิจกรรมท่ีครูยกตวัอยา่ง 
หรือจดัสถานการณ์ให ้หรือเร่ืองท่ีน่าสนใจ เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวนัหรือเป็นเร่ืองท่ี
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีเรียนรู้มาแลว้ โดยครูเป็นผูก้ระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างค าถาม ตอบค าถาม 
และก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา 
  3.3 ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) ครูใหน้กัเรียนวางแผนก าหนดแนวทางการ
ส ารวจตรวจสอบ ลงมือปฏิบติั เก็บรวบรวมขอ้มูล โดยครูจะเป็นผูค้อยให้ค  าแนะน า และในขั้นน้ี
นกัเรียนจะไดใ้ชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ ในการส ารวจ
ตรวจสอบและคน้หาค าตอบ  
  3.4 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เม่ือนกัเรียนไดข้อ้มูลมาอยา่งเพียงพอ 
จากการส ารวจตรวจสอบแลว้ จึงน าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลท่ีไดใ้น 
รูปต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป วาดภาพของแบบจ าลองอะตอม  
  3.5 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างขึ้นไปใชอ้ธิบาย
สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ ซ่ึงจะช่วยใหเ้ช่ือมโยงกบัเร่ืองราวต่าง ๆ และท าใหเ้กิดความรู้สึก
กวา้งขวาง ลึกซ้ึงขึ้น ในขั้นน้ีนกัเรียนจะไดใ้ชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ 
ขยายความรู้เก่ียวแบบจ าลองอะตอมและธาตุต่าง ๆ  
  3.6 ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ 
วา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อย่างไร และมากนอ้ยเพียงใด 
  3.7 ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extension) เป็นขั้นท่ีครูจะตอ้งมีการจดักิจกรรมให้นกัเรียน 
ไดน้ าส่ิงท่ีเรียนไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัและกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดปัญหา 
ใหม่ขึ้น  
 4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนท่ีไดจ้ากความรู้ ความสามารถ และทกัษะ
ของนกัเรียนท่ีเป็นผลมาจากการจดัเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  
ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ โดยวดัพฤติกรรมดา้นสติปัญญา
ตามแนวคิดของบลูมใน 6 ระดบั คือ 1) ความรู้ความจ า 2) ความเขา้ใจ 3) การน าไปใช ้  
4) การวิเคราะห์ 5) การสังเคราะห์ 6) ประเมินค่า  
 5. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความสามารถ 
และพฤติกรรมทั้ง 6 ดา้น เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ เป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก  
(Multiple choice test) จ านวน 30 ขอ้ 
 6. เจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม 
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หมายถึง ความรู้สึกของนกัเรียนหลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ย
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ  
 7. แบบวดัเจตคติ หมายถึง เคร่ืองมือท่ีใชถ้ามความรู้สึกและความคิดเห็นของนกัเรียนต่อ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม แบบ Rating scale  
5 ระดบัจ านวน 20 ขอ้โดยมีขอ้ค าถามทั้งดา้นบวกและดา้นลบ ไดแ้ก่ 1) ความคิดเห็นทัว่ไป 
2) การเห็นความส าคญั 3) ความสนใจ 4) การนิยมชมชอบ 
 8. เกณฑร้์อยละ 70 หมายถึง เป้าหมายคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยก าหนดเกณฑ์
ใหน้กัเรียนร้อยละ 70 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด มีคะแนนผา่นเกณฑห์ลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ  

 



บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 

 ในการศึกษาคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดศึ้กษาหาคน้ควา้จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งตามล าดบั 
ดงัน้ี 
 1. สาระการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ วิชาเคมีเพิ่มเติม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ                           
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนศรีราชา ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560)  
 2. การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
 3. เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริมและแอปพลิเคชนั Aurasma 
 4. ส่ือการเรียนการสอน   
 5. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 6. เจตคติของนกัเรียน 
 7. แผนการจดัการเรียนรู้    
 8. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

สาระการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ วิชาเคมีเพิม่เติม เร่ือง อะตอมและสมบัติของธาตุ                                  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนศรีราชา ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
 ฝ่ายวิชาการโรงเรียนศรีราชา (2562) กล่าววา่ หลกัสูตรสถานศึกษา โรงเรียนศรีราชา ได้
ก าหนดกรอบสาระการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ โดยอา้งอิงตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) ดงัน้ี  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
 สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
 สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 
 สาระท่ี 4 เทคโนโลย ี
วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 
 สาระท่ี 1 สาระชีววิทยา 
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 สาระท่ี 2 สาระเคมี 
 สาระท่ี 3 สาระฟิสิกส์ 
 สาระท่ี 4 สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ  

งานวิจยัน้ีผูวิ้จยัสนใจท่ีจะศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้           
7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ             
ซ่ึง เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุถูกบรรจุอยูใ่นรายวิชาเคมีเพิ่มเติม 1 ในหลกัสูตรสถานศึกษา 
โรงเรียนศรีราชา ดงันั้นผูวิ้จยัจึงขอน าเสนอค าอธิบายรายวิชาโครงสร้างรายวิชาเคมี 1 ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี  

1. ค าอธิบายรายวิชาเคมี 1  
 ศึกษา สังเกต ระบุ วิเคราะห์ อธิบาย ค านวณและน าเสนอ แบบจ าลองอะตอมของดอลตนั 
แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ และ
ไอโซโทป การศึกษาสเปกตรัม การเปล่งแสงของอะตอมแก๊ส การจดัเรียงอิเลก็ตรอนในระดบั
พลงังานหลกัและระดบัพลงังานยอ่ย การจดัอิเลก็ตรอนในอะตอม วิวฒันาการของการสร้าง 
ตารางธาตุ สมบติัของธาตุตามหมู่และตามคาบ ขนาดอะตอม รัศมีไอออน พลงังานไอออไนเซซนั           
อิเลก็โทเนกาติวิตี สัมพรรคภาพอิเลก็ตรอน  จุดหลอมเหลวและจุดเดือด เลขออกซิเดชนั            
ธาตุแทรนสิชนั  สารประกอบของธาตุแทรนสิชนั  ธาตุกมัมนัตรังสี การสลายตวัของธาตุ
กมัมนัตรังสี คร่ึงชีวิตของธาตุกมัมนัตรังสี สมบติับางประการของธาตุแต่ละชนิด ตระหนกัถึง
ผลกระทบท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม พนัธะเคมี พนัธะไอออนิก การเกิดพนัธะไอออนิก 
โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก พลงังานกบั
การเกิดสารประกอบไอออนิก สมบติัสารประกอบไอออนิก ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก  
พนัธะโคเวเลนต ์การเกิดพนัธะโคเวเลนต ์ชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์ โมเลกุลท่ีไม่เป็นไปตาม             
กฎออกเตต การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารโคเวเลนต ์ความยาวพนัธะ และพลงังานพนัธะ แนวคิด
เก่ียวกบัเรโซแนนซ์  รูปร่างโมเลกุล สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต ์แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุล
โคเวเลนต ์สารโครงผลึกร่างตาข่าย พนัธะโลหะ สมบติัของโลหะ โดยใชก้ระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในการสืบคน้ขอ้มูล การคิด เปรียบเทียบ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ อภิปราย การแกปั้ญหา  
การใชท้กัษะชีวิต กระบวนการส ารวจ ตรวจสอบ และทดลอง การใชเ้ทคโนโลย ีเพื่อใหเ้กิด                 
จิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และจรรยาบรรณของนกัวิทยาศาสตร์มีความสามารถ             
ในการตดัสินใจ ตระหนกัถึงความปลอดภยัในการใชส้ารเคมี   
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 ผลการเรียนรู้  
  1. สืบคน้ขอ้มูลสมมติฐาน การทดลอง หรือผลการทดลองท่ีเป็นประจกัษพ์ยานใน 
การเสนอแบบจ าลองอะตอมของนกัวิทยาศาสตร์และอธิบายวิวฒันาการของแบบจ าลองอะตอม 
  2. เขียนสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ และระบุจ านวนโปรตอน นิวตรอน และ
อิเลก็ตรอนของอะตอมจากสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ รวมทั้งบอกความหมายของไอโซโทป 
  3. อธิบายและเขียนการจดัเรียงอิเลก็ตรอนในระดบัพลงังานหลกัและระดบัพลงังานย่อย
เม่ือทราบเลขอะตอมของธาตุ 
  4. ระบุหมู่ คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ของธาตุเรพรีเซนเททีฟ  และ
ธาตุแทรนสิชนัในตารางธาตุ 
  5. วิเคราะห์และบอกแนวโนม้สมบติัของธาตุเรพรีเซนเททีฟตามหมู่และตามคาบ 
  6. บอกสมบติัของธาตุโลหะแทรนสิชนัและเปรียบเทียบสมบติักบัธาตุโลหะในกลุ่ม
ธาตุเรพรีเซนเททีฟ 
  7. อธิบายสมบติัและค านวณคร่ึงชีวิตของธาตุไอโซโทปกมัมนัตรังสี 
  8.สืบคน้ขอ้มูลและยกตวัอยา่งการน าธาตุมาใชป้ระโยชน์ รวมทั้งผลกระทบต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
  9.อธิบายการเกิดไอออนและการเกิดพนัธะไอออนิก โดยใชแ้ผนภาพ  หรือสัญลกัษณ์
แบบจุดของลิวอิส 
  10.เขียนสูตรและเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก 
  11. ค  านวณพลงังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอออนิกจาก 
วฏัจกัรบอร์น – ฮาเบอร์ 
  12. อธิบายสมบติัของสารประกอบไอออนิก 
  13. เขยีนสมการไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิของปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก 
  14. อธิบายการเกิดพนัธะโคเวเลนตแ์บบพนัธะเด่ียว พนัธะคู่ และพนัธะสาม   
ดว้ยโครงสร้างลิวอิส 
  15. เขียนสูตรและเรียกช่ือสารโคเวเลนต์ 
  16. วิเคราะห์และเปรียบเทียบความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะในสารโคเวเลนต ์ 
รวมทั้งค  านวณพลงังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัปฏิกิริยาของสารโคเวเลนตจ์ากพลงังานพนัธะ 
  17. คาดคะเนรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนตโ์ดยใชท้ฤษฎีการผลกัระหวา่งคู่อิเลก็ตรอนใน
วงเวเลนซ์และระบุสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต ์
  18. ระบุชนิดของแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลโคเวเลนต ์ และเปรียบเทียบ 
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จุดหลอมเหลว จุดเดือด และการละลายน ้าของสารโคเวเลนต ์
  19. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายสมบติัของสารโคเวเลนตโ์ครงร่างตาข่ายชนิดต่าง ๆ 
  20. อธิบายการเกิดพนัธะโลหะและสมบติัของโลหะ 
  21. เปรียบเทียบสมบติับางประการของสารประกอบไอออนิก  สารโคเวเลนต ์                 
และโลหะ สืบคน้ขอ้มูลและการน าเสนอตวัอยา่งการใชป้ระโยชน์ของสารประกอบไอออนิก                             
สารโคเวเลนต ์และโลหะไดอ้ยา่งเหมาะสม 
  รวม 21 ผลการเรียนรู้  
 2. โครงสร้างรายวิชา  เคมี 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 จากหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนศรีราชา ไดมี้การก าหนดโครงสร้างรายวิชาเคมีเพิ่มเติม           
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ดงัตารางท่ี 2-1 
  
ตารางท่ี  2-1โครงสร้างรายวิชา  เคมี 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 
หน่วยการเรียนรู้  ผลการเรียนรู้     ช่ัวโมง                                
1. อะตอมและ
สมบติัของธาตุ 

1. สืบคน้ขอ้มูลสมมติฐาน การทดลอง  หรือผลการทดลองท่ี
เป็นประจกัษพ์ยานในการเสนอแบบจ าลองอะตอมของ
นกัวิทยาศาสตร์และอธิบายวิวฒันาการของแบบจ าลองอะตอม 
2. เขียนสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ  และระบุจ านวน
โปรตอน  นิวตรอน  และอิเลก็ตรอนของอะตอมจาก
สัญลกัษณ์นิวเคลียร์  รวมทั้งบอกความหมายของไอโซโทป 
3. อธิบายและเขียนการจดัเรียงอิเลก็ตรอนในระดบัพลงังาน
หลกัและระดบัพลงังานยอ่ย เม่ือทราบเลขอะตอมของธาตุ 
4. ระบุหมู่  คาบ  ความเป็นโลหะ  อโลหะ  และกึ่งโลหะ             
ของธาตุเรพรีเซนเททีฟ  และธาตุ แทรนสิชนัในตารางธาตุ 
5. วิเคราะห์และบอกแนวโนม้สมบติัของธาตุเรพรีเซนเททีฟ
ตามหมู่และตามคาบ 
6. บอกสมบติัของธาตุโลหะแทรนสิชนัและเปรียบเทียบ
สมบติักบัธาตุโลหะในกลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ 
7. อธิบายสมบติัและค านวณคร่ึงชีวิตของธาตุไอโซโทป
กมัมนัตรังสี 
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ตารางท่ี 2-1 (ต่อ)  
 

หน่วยการเรียนรู้  ผลการเรียนรู้     ช่ัวโมง                                

 8.สืบคน้ขอ้มูลและยกตวัอยา่งการน าธาตุมาใชป้ระโยชน์  
รวมทั้งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

 

2. พนัธะเคมี 9.อธิบายการเกิดไอออนและการเกิดพนัธะไอออนิก โดยใช้
แผนภาพ  หรือสัญลกัษณ์แบบจุดของลิวอิส 
10.เขียนสูตรและเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก 
11. ค  านวณพลงังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัปฏิกิริยาการเกิด
สารประกอบไอออนิกจากวฏัจกัรบอร์น – ฮาเบอร์ 
12. อธิบายสมบติัของสารประกอบไอออนิก 
13. เขียนสมการไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิของ
ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก 
14. อธิบายการเกิดพนัธะโคเวเลนตแ์บบพนัธะเด่ียว  พนัธะ
คู่  และพนัธะสาม  ดว้ยโครงสร้างลิวอิส 
15. เขียนสูตรและเรียกช่ือสารโคเวเลนต์ 
16. วิเคราะห์และเปรียบเทียบความยาวพนัธะและพลงังาน
พนัธะในสารโคเวเลนต ์ รวมทั้งค  านวณพลงังานท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัปฏิกิริยาของสารโคเวเลนตจ์ากพลงังานพนัธะ 
17. คาดคะเนรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนตโ์ดยใชท้ฤษฎีการผลกั
ระหวา่งคู่อิเลก็ตรอนในวงเวเลนซ์และระบุสภาพขั้วของ
โมเลกุลโคเวเลนต ์
18. ระบุชนิดของแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลโคเวเลนต ์ 
และเปรียบเทียบจุดหลอมเหลว จุดเดือด  และการละลายน ้า
ของสารโคเวเลนต ์
19. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายสมบติัของสารโคเวเลนตโ์ครง
ร่างตาข่ายชนิดต่าง ๆ 
20. อธิบายการเกิดพนัธะโลหะและสมบติัของโลหะ 
21. เปรียบเทียบสมบติับางประการของสารประกอบไอออนิก  
สารโคเวเลนต ์ และโลหะ  สืบคน้ขอ้มูลและการน าเสนอ 
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ตารางท่ี 2-1 (ต่อ)  
 

 
 สาระส าคัญของวิชาเคมีเพิม่เติม 1 เร่ือง อะตอมและสมบัติของธาตุ มีดงัน้ี  
 แบบจ าลองสร้างขึ้นจากผลการทดลองและองคค์วามรู้ท่ีมีอยูข่ณะนั้น ซ่ึงเปล่ียนแปลงได้
เม่ือมีขอ้มูลหรือผลการทดลองใหม่ นกัวิทยาศาสตร์ใชวิ้ธีสร้างแบบจ าลองเพื่อศึกษาส่ิงท่ีมองไม่
เห็นรวมถึงเร่ืองของอะตอม โดยจะใชผ้ลการทดลองและความรู้ท่ีคน้พบแลว้เป็นพื้นฐานใน
การศึกษาส่ิงท่ีสนใจต่อไป เพื่อใหไ้ดอ้งคค์วามรู้ใหม่ ๆ  แนวคิดหรือแบบจ าลองเก่ียวกบัอะตอม 
เร่ิมจากดอลตนั ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ และแบบกลุ่มหมอก ซ่ึงท าใหไ้ดร้ายละเอียดของ
อะตอมและโอกาสท่ีจะพบอนุภาคในอะตอม จ านวนอนุภาคดงักล่าวน้ีอาจทราบไดจ้ากการแปล
ความหมายสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ 
 การท่ีนกัวิทยาศาสตร์พบธาตุเป็นจ านวนมาก จ าเป็นตอ้งหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติั            
ต่าง ๆ ของธาตุแลว้น ามาจดักลุ่มเพื่อใหง้่ายต่อการศึกษา ทั้งน้ีตารางธาตุท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัแบ่งธาตุ
เป็น 7  คาบ 18 หมู่ โดยหมู่ธาตุยงัแยกเป็นหมู่ยอ่ย A ซ่ึงเรียกวา่กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟหรือกลุ่ม
ธาตุหมู่หลกั และ B ซ่ึงเรียกวา่กลุ่มธาตุแทรนสิชนั กลุ่มธาตุหมู่หลกัมีแนวโนม้สมบติับางประการ 
เช่น ขนาดอะตอม ขนาดไอออน พลงังานไอออไนเซชนั สัมพรรคภาพอิเลก็ตรอน และ                  
อิเลก็โทรเนกาติวิตี ตามหมู่และคาบ ส่วนกลุ่มธาตุแทรนซิชนัมีสมบติัคลา้ยกนัตามคาบมากกวา่ตามหมู่ 
 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ัน 
 ความเป็นมาและแนวความคิดเกีย่วข้องกบัการจัดการเรียนรู้สืบเสาะ 7 ข้ัน 
 การจดัการเรียนรู้ไดรั้บการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง โดยในปี ค.ศ. 1977 คาร์พลสัและคณะ 
(1977 อา้งถึงใน จนัทร์พร พรหมมาศ, 2541, หนา้ 16-19) ไดพ้ฒันาแนวทางการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวทางวงจรการเรียนรู้ (The learning cycle) ส าหรับหลกัสูตรวิทยาศาสตร์(Science Curriculum 
Improvement Study หรือ SCIS) โดยเนน้การเรียนรู้ท่ีใชก้ารสังเกต และประสบการณ์ของนกัเรียน
เป็นพื้นฐานโดยแบ่งเป็น 3 ขั้น คือ ขั้นการศึกษาส ารวจ (Exploration) ขั้นการสร้างความรู้ 
(Invention) ขั้นการคน้พบ (Discovery) ต่อมาคาร์พลสัไดป้รับช่ือขั้นการสร้างความรู้  

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ ช่ัวโมง 

 ตวัอยา่งการใชป้ระโยชน์ของสารประกอบไอออนิก                              
สารโคเวเลนต ์ และโลหะไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 

                                                               รวม                                                                 60 
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(Invention) เป็นขั้นการสร้างมโนทศัน์ (Concept introduction) และขั้นการคน้พบ 
(Discovery) เป็นขั้นการน ามโนทศัน์ไปใช ้(Concept application) ซ่ึงแต่ละขั้นมีรายละเอียด 
ดงัต่อไปน้ี  
 1. ขั้นการศึกษาส ารวจ (Exploration) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนเป็นผูป้ฏิบตักิจกรรมโดย  
การสังเกต ตั้งค  าถาม และคิดวิเคราะห์ ส ารวจหรือทดลอง เก็บรวบรวมขอ้มูล จดบนัทึก                  
ครูมีบทบาทเป็นผูอ้  านวยความสะดวก คือ สังเกต ตั้งค  าถามเพื่อกระตุน้ และช้ีแนะการเรียนรู้          
ของนกัเรียน 
 2. ขั้นการสร้างมโนทศัน์ (Concept introduction) เป็นขั้นท่ีครูตั้งค  าถามกระตุน้ และ 
ช้ีแนะนกัเรียนใหน้กัเรียนคิดเช่ือมโยงส่ิงท่ีปฏิบติัในขั้นการศึกษาส ารวจขั้นน้ีครูมีบทบาทช่วย
แนะน าและอธิบายศพัทห์รือหลกัการทางวิทยาศาสตร์ท่ีส าคญัต่อมโนทศัน์นั้น ๆ  เพื่อใหน้กัเรียน
จดัเรียบเรียงความคิดใหม่ 
  3. ขั้นการน ามโนทศัน์ไปใช ้(Concept application) เป็นขั้นท่ีครูกระตุน้ใหน้กัเรียนน า
มโนทศัน์ท่ีคน้พบหรือเกิดการเรียนรู้แลว้มามาประยกุตใ์นสถานการณ์ใหม่หรือปัญหาใหม่ ท าให้
นกัเรียนขยายความเขา้ใจมโนทศัน์ไดม้ากยิง่ขึ้น  
 มาร์ติน และคณะ (1994 อา้งถึงใน จนัทร์พร พรหมมาศ, 2541, หนา้ 21-22) 
ไดเ้สนอขั้นตอนตามวงจรการเรียนรู้ ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน 
ซ่ึงสามารถสรุปได ้ดงัต่อไปน้ี  
  1. ขั้นการส ารวจ (Exploration) เป็นขั้นท่ีเนน้นกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง ครูเป็นผูแ้นะน า
เตรียมกิจกรรมและจดัหาอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์ท่ีตอ้งการสอน ครูอาจตอบค าถามหรือ
ซกัถามเพื่อแนะน าการสังเกต ใหน้กัเรียนใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือทกัษะการคิด
และเป็นผูล้งมือท ากิจกรรมดว้ยตนเอง  
  2. ขั้นการอธิบาย (Explanation) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนมีโอกาสปรับโครงสร้างทางความคิด
นกัเรียนสามารถสร้างค าอธิบายเพื่อสร้างมโนทศัน์ดว้ยตนเอง โดยครูเป็นผูค้อยช้ีแนะและ                 
จดัส่ิงแวดลอ้มทางการเรียนใหเ้หมาะสมแก่นกัเรียน 
  3. ขั้นการขยายมโนทศัน์ (Expansion) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนจดัและรวบรวมประสบการณ์
ใหม่ท่ีไดรั้บแลว้มาเช่ือมโยงกบัประสบการณ์เดิมท่ีมีอยูเ่พื่อน ามโนทศัน์ท่ีเรียนรู้ไปใช ้ครูอาจเสนอ
ตวัอยา่งหรือจดัประสบการณ์ส าหรับศึกษาส ารวจเพิ่มเติมใหแ้ก่นกัเรียน 
  4. ขั้นการประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นท่ีสามารถท าไดทุ้กขั้นตอนของการเรียน 
การสอนวิทยาศาสตร์ 
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 ไบบีและคณะ (1990 cited in Lawson, 1995, pp. 164-165) ไดจ้ดัท าหลกัสูตรชีววิทยา 
(Biological Science Curriculum Study หรือ BSCS) ของประเทศสหรัฐอเมริกา โดยเสนอการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์ตามแนววงจรการเรียนรู้ ซ่ึงประกอบดว้ย 5 ขั้น (5E) 
 ในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสืบเสาะ 5 ขั้น ซ่ึงมีทั้งหมด 5 ขั้นตอน มีรายละเอียดของ
แต่ละขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2546, หนา้           
219-220 อา้งถึงใน สมบติั การจนารักพงค,์ 2549, หนา้ 4-5) 
 1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจ 
ซ่ึงอาจเกิดขึ้นเองจากความสงสัยหรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันกัเรียนเอง หรือเกิดจาก 
การอภิปรายในกลุ่ม เร่ืองท่ีน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีก าลงัเกิดขั้นอยูใ่นช่วงเวลานั้นหรือเป็น 
เร่ืองท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีเพิ่งเรียนรู้มาแลว้เป็นตวักระตุน้ให้นกัเรียนสร้างค าถาม ก าหนด 
ประเด็นท่ีจะศึกษา 
 2. ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เม่ือท าความเขา้ใจในประเด็นหรือค าถามท่ีสนใจ
จะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ละก็มีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน
ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศ หรือปรากฏการณ์           
ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจท าไดห้ลายวิธี เช่น ท าการทดลอง ท ากิจกรรมภาคสนาม การใช้
คอมพิวเตอร์เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จ าลอง (Simulation) การศึกษาหาขอ้มูลจากเอกสารอา้งอิง 
หรือจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลท่ีเพียงพอท่ีจะใชข้ั้นต่อไป  
  3. ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เม่ือไดข้อ้มูลอยา่งเพียงพอจากการส ารวจ
ตรวจสอบแลว้ จึงน าขอ้มูล ขอ้สนเทศท่ีไดม้าวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลท่ีไดใ้นรูป
ต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ หรือวาดรูป สร้างตาราง ฯลฯ การคน้พบ
ในขั้นน้ีอาจเป็นไปไดห้ลายทาง เช่น สนบัสนุนสมมติฐานท่ีตั้งไว ้โตแ้ยง้กบัสมมติฐานท่ีตั้งไว้
หรือไม่เก่ียวขอ้งกบัประเด็นท่ีไดก้ าหนดไว ้แต่ผลท่ีไดจ้ะอยูใ่นรูปใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วย
ใหเ้กิดการเรียนรู้ได ้
  4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างขึ้นไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม
หรือแนวคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติมหรือน าแบบจ าลองหรือขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์หรือ
เหตุการณ์อ่ืน ๆ ถา้ใชอ้ธิบายเร่ืองต่าง ๆ ไดม้ากก็แสดงวา่ขอ้จ ากดันอ้ยซ่ึงก็จะช่วยใหเ้ช่ือมโยงกบั
เร่ืองต่าง ๆ และท าใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางขึ้น  
  5. ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ วา่ 
นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไรและมากนอ้ยเพียงใดจากขั้นน้ีจะน าไปสู่การน าความรู้ ไป
ประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืน ๆ การน าความรู้หรือแบบจ าลองไปใชอ้ธิบายหรือประยกุตใ์ชก้บัเหตุการณ์
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หรือเร่ืองอ่ืน ๆ จะน าไปสู่ขอ้โตแ้ยง้ หรือขอ้จ ากดัซ่ึงก่อใหเ้ป็นประเด็นหรือค าถาม หรือปัญหาท่ี
จะตอ้งส ารวจตรวจสอบต่อไป ท าใหเ้กิดเป็นกระบวนการท่ีต่อเน่ืองกนัไปเร่ือย ๆ จึงเรียกวา่ inquiry 
cycle กระบวนการสืบเสาะหาความรู้จึงช่วยให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ทั้งเน้ือหาและหลกัการทฤษฎี 
ตลอดจนการลงมือปฏิบติัเพื่อใหไ้ดค้วามรู้ซ่ึงเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้ต่อไป 
 ต่อมาอาเธอร์ ไอซ์เซนคราฟต ์(Arthur Eisenkraft, 2003, pp. 57-59) ไดพ้ฒันาการจดั 
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ตามแนวทาง 7 ขั้น โดยปรับขยายจากการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ  5 ขั้น  
 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น 
 Eisenkraft (2003, pp. 57-59) กล่าววา่ รูปแบบการสืบเสาะ 7 ขั้นเป็นรูปแบบการสอนท่ี
เนน้การถ่ายโอนการเรียนรู้และใหค้วามส าคญักบัการตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียนซ่ึงเป็นส่ิงท่ี
ครูไม่ควรละเลยหรือละทิ้งเน่ืองจากการตรวจสอบพื้นความรู้เดิมของนกัเรียนจะท าใหค้รูไดค้น้พบ
วา่นกัเรียนจะตอ้งเรียนรู้อะไรก่อนท่ีจะเรียนในเน้ือหานั้น ๆ นกัเรียนจะสร้างความรู้จากพื้นความรู้
เดิมท่ีมีท าใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมายและไม่มีแนวความคิดท่ีผิดพลาด การละเลย
หรือเพิกเฉยในขั้นน้ีจะท าให้ยากแก่การพฒันาแนวความคิดของนกัเรียนซ่ึงจะไม่เป็นไปตาม
จุดมุ่งหมายท่ีครูวางไว ้นอกจากน้ียงัเนน้ใหน้กัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิด
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัได ้
 Renner and  Stafford (1973 อา้งถึงใน รติพร ศรีลาดเลา) กล่าววา่ วฏัจกัรการเรียนรู้ 
หมายถึง รูปแบบการท างานท่ีบุคคลใชเ้พื่อด าเนินการเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ซ่ึงบุคคลจะใช้
กระบวนการสังเกต การวดั ตีความหมายของขอ้มูล ทดลอง ท านายผล และสร้างรูปแบบทาง              
วิทยาศาสตรเพื่อท างานดงักล่าว 
 จากการศึกษา สรุปได้ว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น เป็นรูปแบบการสอนท่ี
เน้นการตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน และจดักิจกรรมให้นักเรียนไดล้งมือกระท าดว้ยตนเอง
ตามกระบวนการวิทยาศาสตร์และสามารถน าไปประยุกต์ในชีวิตประจ าวนัได ้โดยมีครูเป็นผูใ้ห้
ความช่วยเหลือและคอยแกปั้ญหาท่ีเกิดขึ้นระหวา่งการจดัการเรียนการสอน  
 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น  
 ธรรมชาติของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เนน้กระบวนการสืบเสาะแสวงหาความรู้โดยท่ี
นกัเรียนคน้พบความรู้และตอบสนองต่อสถานการณ์ต่าง ๆ ดว้ยตนเอง ซ่ึง Eisenkraft (2003) ได้
เสนอรูปแบบวฎัจกัรการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จาก 5 ขั้นตอน เป็น 7 ขั้นตอน โดยมีเป้าหมายเพื่อ
กระตุน้ใหน้กัเรียนมีความสนใจ สนุกกบัการเรียน และยงัสามารถประยกุตส่ิ์งท่ีไดเ้รียนรู้ไปสู่การ
สร้างประสบการณ์ของตนเอง (ประสาท เนืองเฉลิม, 2550, หนา้ 25-29) 
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ภาพท่ี  2-1 การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  
(ท่ีมา : https://drkiadtisak.com/social/content-article-2.php) 
 
  1.  ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation phase) ครูจะตอ้งท าหนา้ท่ีตั้งค  าถาม 
เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิม ค าถามอาจจะเป็นประเด็นปัญหาท่ีเกิดขึ้นตามสภาพ
สังคมทอ้งถ่ินหรือประเด็นขอ้คน้พบทางวิทยาศาสตร์ การน าวิทยาศาสตร์มาใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
และนกัเรียนสามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้ไปยงัประสบการณ์ท่ีตนมี  ท าให้ครูได้ทราบว่า
นักเรียนแต่ละคนมีความรู้พื้นฐานเป็นอย่างไร ครูควรเติมเต็มส่วนใดให้นักเรียนและ  
ครูยงัสามารถวางแผนการจัดการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสมสอดคล้องกับความต้องการ  
ของนักเรียน  
 2. ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement phase) เป็นการน าเขา้สู่เน้ือหาในบทเรียนหรือเร่ืองท่ี
น่าสนใจ ซ่ึงอาจเกิดความสนใจของนกัเรียนหรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม เร่ืองท่ีน่าสนใจ
อาจมาจากเหตุการณ์ท่ีก าลงัเกิดขึ้นในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีนกัเรียน
เพิ่งเรียนรู้มาแลว้ ครูท าหนา้ท่ีกระตุน้ใหน้กัเรียน สร้างค าถามใหน้กัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น 
และก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษาแก่นกัเรียน ในกรณีท่ียงัไม่มีประเด็นท่ีน่าสนใจ ครูอาจใหศึ้กษาจาก
ส่ือต่าง ๆ เช่น หนงัสือพิมพ ์วารสาร อินเตอร์เน็ต เป็นตน้ ซ่ึงท าใหน้กัเรียนเกิดความคิดขดัแยง้จาก
ส่ิงท่ีนักเรียนเคยเรียนรู้มาก่อน ครูคอยกระตุน้ให้นักเรียนคิดในประเด็นท่ีส าคญัขึ้นมาก่อนแต่
ไม่ควรบงัคบัใหน้กัเรียนยอมรับประเด็นหรือค าถามท่ีครูก าลงัสนใจเพื่อน าไปสู่การส ารวจ
ตรวจสอบในขั้นตอนต่อไป 

https://drkiadtisak.com/social/content-article-2.php
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 3. ขั้นส ารวจคน้หา (Exploration phase) เม่ือนกัเรียนท าความเขา้ใจประเด็นหรือค าถามท่ี
สนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ ก็มีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน 
ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
วิธีการตรวจสอบ อาจท าไดห้ลายวิธี เช่น สืบคน้ขอ้มูล ส ารวจ ทดลองกิจกรรมภาคสนาม เป็นตน้ 
เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลอยา่งพอเพียง ครูท าหนา้ท่ีกระตุน้ให้นกัเรียนตรวจสอบปัญหาและด าเนินการ
ส ารวจตรวจสอบและรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง  
 4. ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation phase) เม่ือนกัเรียนไดข้อ้มูลมาแลว้ นกัเรียน
จะน าขอ้มูลเหล่านั้นมาท าการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลท่ีไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
บรรยายสรุป สร้างแบบจ าลอง รูปวาด ตาราง กราฟ ฯลฯ ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนเห็นแนวโนม้หรือ
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล สรุปและอภิปรายผลการทดลองโดยอา้งอิงประจกัษพ์ยานอย่างชดัเจนเพื่อ
น าเสนอแนวคิดต่อไป ขั้นน้ีจะท าใหน้กัเรียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ใหม่ การคน้พบในขั้นน้ีอาจเป็นไป
ไดห้ลายทาง เช่น สนบัสนุน สมมติฐาน แต่ผลท่ีไดจ้ะอยูใ่นรูปแบบใดก็สามารถสร้างความรู้และ
ช่วยนกัเรียนไดเ้กิดการเรียนรู้ 
 5. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration phase) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างขึ้นไปเช่ือมโยงกบั
ความรู้เดิม แนวคิดเดิมท่ีคน้ควา้เพิ่มเติม แบบจ าลองหรือขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์หรือ
เหตุการณ์อ่ืน ๆ ถา้ใชอ้ธิบายเร่ืองราวต่าง ๆ ไดม้ากก็แสดงวา่มีขอ้จ ากดันอ้ย ซ่ึงก็จะช่วยใหเ้ช่ือมโยง
กบัเร่ืองราวต่าง ๆ และท าใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางขึ้น ครูควรจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ให้นกัเรียน
มีความรู้มากขึ้นและขยายแนวกรอบความคิดของตนเองและต่อเติมใหส้อดคลอ้งกบัประสบการณ์เดิม  
ครูควรส่งเสริมใหน้กัเรียนตั้งประเด็นเพื่ออภิปรายและแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมใหช้ดัเจนมากยิง่ขึ้น 
 6.ขั้นประเมินผล (Evaluation phase) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ วา่
นกัเรียนรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด ขั้นน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดม้า
ประมวลและประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืน ๆ ได ้ครูควรส่งเสริมใหน้กัเรียนน าความรู้ใหม่ท่ีไดไ้ป
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมและสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ นอกจากน้ีครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนได้
ตรวจสอบซ่ึงกนัและกนั 
 7.ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension phase) ครูจะตอ้งมีการจดัเตรียมโอกาสให้นักเรียนน า
ความรู้ท่ีไดไ้ปปรับประยุกต์ให้เหมาะสมและเกิดประโยชน์ต่อชีวิตประจ าวนั  ครูเป็นผูท้  าหน้าท่ี
กระตุน้ใหน้กัเรียนน าความรู้ไปสร้างความรู้ใหม่ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนถ่ายโอนการเรียนรู้ได้ 
 รูปแบบการจดัการสอนตามแนวคิดของ Eisenkraft เป็นรูปแบบท่ีครูสามารถน าไปปรับ
ประยุกต์ให้เหมาะสมตามวิชา โดยเฉพาะกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ซ่ึงเน้นกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมีความสุข การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 7E ควรระลึกเสมอวา่
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ครูเป็นเพียงผูท้  าหนา้ท่ีคอยช่วยเหลือและแบ่งปันประสบการณ์ จดัสถานการณ์เร้าใหน้กัเรียนไดค้ิด
ตั้งค  าถามและลงมือตรวจสอบ  
 บทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น  
 ประสาท เนืองเฉลิม (2550, หนา้ 25-30) ไดก้ล่าวถึง บทบาทของครูและนกัเรียนในการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น โดยมีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 2-2  
 
ตารางท่ี  2-2 บทบาทของครูและนกัเรียนในการเรียนรู้แบบแบบสืบเสาะ 7 ขั้น 
 

ข้ันการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 
(Elicitation Phase)  

- ตั้งค  าถาม/ก าหนดประเด็น
ปัญหา 
- กระตุน้ให้นกัเรียนแสดง
ความรู้เดิม 
- ตรวจสอบความรู้เดิมของ
นกัเรียน 
- เติมเตม็ประสบการณ์เดิม 
- วางแผนการจดัการเรียนรู้ 

- ตอบค าถามตามความเขา้ใจ 
- แสดงความคิดเห็นอยา่งอิสระ 
- อภิปรายร่วมกันระหว่างครู
กับนักเรียนและนักเรียนกับ
นกัเรียน 

2. ขั้นเร้าความสนใจ 
(Engagement Phase)  
 
 
 

- สร้างความสนใจ 
- ตั้งค  าถามกระตุน้ให้ร่วมกนั
คิด 
- สร้างความกระหายใคร่รู้ 
- ยกตวัอยา่งประเด็นท่ี
น่าสนใจ 
- จดัสถานการณ์ให้นกัเรียน
สนใจ 
- ดึงค าตอบท่ียงัไม่ชัดเจนนัก
มาคิดและอภิปรายร่วมกนั 

- ถามค าถามตามประเด็น 
- แสดงความสนใจเหตุการณ์ 
- กระหายอยากรู้ค าตอบ 
- แสดงความคิดเห็น 
 - น าเสนอประเด็น/
สถานการณ์ท่ีสนใจ 
- อภิปรายประเด็นท่ีตอ้งทราบ 
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ตารางท่ี 2-2  (ต่อ)  
 

 
 

ข้ันการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
3. ขั้นส ารวจและ
คน้หา 
(Exploration 
Phase)  

- ส่งเสริมคุณธรรมจริยธรรมทาง
วิทยาศาสตร์ 
- ส่งเสริมและพฒันาเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์แก่นกัเรียน 

- บนัทึกการสังเกตและให้
ขอ้คิดเห็น 
- ลงขอ้สรุปบนพื้นฐานของ
ขอ้มูลท่ีมีความน่าเช่ือถือได ้
- ใชท้กัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในการส ารวจ
ตรวจสอบ 
- เสริมสร้างเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 
- มีจรรยาบรรณของ
นกัวิทยาศาสตร์ 

4.  ขั้นอธิบาย และ
ลงขอ้สรุป 
(Explanation 
Phase)  

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดค้ิดและแสดง
ความคิดเห็นอยา่งอิสระ 
- ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบายความคิดรวบ
ยอดตามความเขา้ใจของตนเอง 
- ใหน้กัเรียนแสดงหลกัฐานใหเ้หตุผล
อยา่งเหมาะสม 
- ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบายส่ิงท่ีตน
สังเกต 
- นกัเรียนอธิบายและใหค้ าจ ากดัความและ
บ่งช้ีประเด็นท่ีส าคญัจากปรากฏการณ์ได ้
- ใหน้กัเรียนใชป้ระสบการณ์เดิมของ
ตนเองเป็นพื้นฐานในการอธิบายความคิด
รวบยอด 

- อธิบายการแกปั้ญหาหรือ
ค าตอบท่ีเป็นไปได ้
- รับฟังค าอธิบายของคนอ่ืน
อยา่งสร้างสรรค ์
- คิดวิเคราะห์วิจารณ์ใน
ประเด็นท่ีเพื่อนน าเสนอ 
- ถามค าถามอยา่งสร้างสรรค์
เก่ียวกบัส่ิงท่ีคนอ่ืนไดอ้ธิบาย 
- รับฟังและพยายามท า       
ความเขา้ใจในส่ิงท่ีครูอธิบาย 
- อา้งอิงกิจกรรมท่ีไดป้ฏิบติั
มาแลว้ 
- ใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการบนัทึก
การสังเกตประกอบการอธิบาย 
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ตารางท่ี 2-2  (ต่อ)  
 

ข้ันการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
5.  ขั้นขยาย
ความคิด 
(Expansion / 
Elaboration 
Phase)  

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนน าความรู้ท่ีไดเ้รียน
ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์อยา่งสร้างสรรค์ 
- ส่งเสริมใหน้กัเรียนน าส่ิงท่ีนกัเรียนได้
เรียนรู้ไปประยกุตใ์ชห้รือขยายความรู้ใน
สถานการณ์ใหม่ 
- ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดใ้ชท้กัษะและ
กระบวนการท่ีเรียนรู้มาปรับใชต้ามบริบท 
- เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายความรู้
ความเขา้ใจอยา่งหลากหลาย 
- ใหน้กัเรียนอา้งอิงขอ้มูลท่ีมีอยูพ่ร้อม
แสดงหลกัฐานและค าถามเก่ียวกบัส่ิงท่ี
นกัเรียนไดเ้รียนรู้ 

- น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
ส ารวจตรวจสอบไป
ประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์
ใหม่ท่ีคลา้ยกบัสถานการณ์
เดิม 
- ใชข้อ้มูลเดิมในการถามตาม
ความมุ่งหมายของการ
ทดลอง 
- บนัทึกการสังเกตและขอ้
อธิบาย 
- ตรวจสอบความเขา้ใจ
ตวัเองดว้ยการอธิบายขอ้
คน้พบกบัเพื่อน ๆ 

6.ขั้นประเมินผล 
(Evaluation 
Phase)  

- สังเกตนกัเรียนในการน าความคิดรวบ
ยอดและทกัษะใหม่ไปปรับใช ้
- ประเมินความรู้และทกัษะของนกัเรียน 
- หาหลกัฐานท่ีแสดงให้เห็นวา่นกัเรียน
เปล่ียนความคิดหรือพฤติกรรม 
- ใหน้กัเรียนประเมินตนเองเก่ียวกบัการ
เรียนรู้และทกัษะกระบวนการกลุ่ม 
- ถามค าถามปลายเปิดในประเด็นต่าง ๆ
หรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 

- ตอบค าถามโดยอาศยั
ประจกัษพ์ยานหลกัฐานและ
ค าอธิบายท่ีรับได ้
- แสดงความรู้ความเขา้ใจ
ของตนเองจากกิจกรรม
ส ารวจตรวจสอบ 
- ประเมินผลตนเองวา่ได้
เรียนรู้อะไรบา้ง 
- เสนอแนะขอ้ค าถามหรือ
ประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อ
ส่งเสริมใหมี้การน า
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ไปใชใ้นการ
ส ารวจตรวจสอบต่อไป 
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ตารางท่ี 2-2 (ต่อ)  
 

ข้ันการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
7. ขั้นน าความรู้ไปใช ้
(Extension Phase)  

- กระตุน้ให้นกัเรียนตั้งขอ้
ค าถามประเด็นท่ีสอดคลอ้ง
กบับริบท 
- กระตุน้ให้นกัเรียนน าส่ิงท่ี
ไดเ้รียนรู้ไปปรับใช้ 
- แนะน าแนวทางในการน า
องคค์วามรู้เดิมไปสร้างองค์
ความรู้ใหม่ 
- ปรับปรุงวิธีการจดัการเรียน
การสอน 

- น าความรู้ท่ีไดไ้ปใชอ้ยา่ง
เหมาะสม 
- ใชท้กัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในการเช่ือมโยง
เน้ือหาสาระไปสู่การแกไ้ข
ปัญหา 
- มีคุณธรรมจริยธรรมในการ
น าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้น
ชีวิตประจ าวนั 

 
 จากตารางท่ี 2-2 สรุปไดว้า่บทบาทของครูคือผูส้ร้างสถานการณ์ใหน้กัเรียนไดเ้ป็นผูศึ้กษา
คอยเสริมนกัเรียนโดยกระตุน้ใหค้ิดดว้ยค าถามใหน้ าไปสู่วตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้และนกัเรียนมี
บทบาทหนา้ท่ีคน้หาความรู้ดว้ยตนเอง ท าความเขา้ใจในเน้ือหา สร้างความรู้ร่วมกนั 
 ข้อดีและข้อจ ากดัของการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ข้ัน  
 จากการศึกษาขอ้ดีและขอ้จ ากดัการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ของ ภพ เลาหไพบูลย ์
(2542, หนา้ 127) มีดงัน้ี 
 ข้อดี 
 1.  นกัเรียนมีโอกาสไดพ้ฒันาความคิดอยา่งเตม็ท่ี ไดศึ้กษาดว้ยตนเองจึงมีความอยากรู้ 
อยูต่ลอดเวลา 
 2.  นกัเรียนมีโอกาสไดฝึ้กความคิดและฝึกการกระท า ท าใหไ้ดเ้รียนรู้วิธีจดัระบบ
ความคิดและวิธีสืบเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ท าให้ความรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได ้
กล่าวคือท าใหส้ามารถจดจ าไดน้านและน าไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่อีกดว้ย 
 3.  นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนการสอน 
 4.  นกัเรียนสามารถเรียนรู้มโนทศัน์และหลกัการทางวิทยาศาสตร์ไดเ้ร็วขึ้น 
 5.  นกัเรียนจะเป็นผูมี้เจตคติท่ีดีต่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
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 ข้อจ ากดั 
                   1.  ในการสอนแต่ละคร้ังตอ้งใชเ้วลาในการสอนมาก 
                   2.  ถา้สถานการณ์ท่ีครูสร้างขึ้นไม่ท าใหน่้าสงสัยแปลกใจ จะท าใหน้กัเรียนเบ่ือหน่าย 
ถา้ครูไม่เขา้ใจบทบาทหนา้ท่ีในการสอนวิธีน้ีมุ่งควบคุมพฤติกรรมของนกัเรียนมากเกินไปจะท าให้
นกัเรียนไม่มีโอกาสไดสื้บเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง 
                   3.ในกรณีท่ีนกัเรียนมีระดบัสติปัญญาต ่าและเน้ือหาค่อนขา้งยาก นกัเรียนอาจจะไม่
สามารถศึกษาหาความรู้ดว้ยตนเองได ้
                   4. นกัเรียนบางคนท่ียงัไม่เป็นผูใ้หญ่พอ ท าให้ขาดแรงจูงใจท่ีจะศึกษาปัญหาและ
นกัเรียนท่ีตอ้งการแรงกระตุน้เพื่อให้เกิดความกระตือรือร้นในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบ
ค าถามได ้แต่นกัเรียนไม่ประสบความส าเร็จในการเรียนดว้ยวิธีน้ีเท่าท่ีควร 
                   5. การใชส้อนแบบน้ีอยู่เสมอ อาจท าใหค้วามสนใจของนกัเรียนในการศึกษาคน้ควา้ลดลง 
 จากการศึกษา ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น          
สรุปไดว้า่ ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น ไดแ้ก่ 1) นกัเรียนเกิดกระบวนการคิด
เช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ 2) นกัเรียนไดล้งมือกระท า คน้หาความรู้ดว้ยตนเอง ท าให้
ความรู้คงทนและสามารถน าไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นได ้3) นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อ
วิทยาศาสตร์ 4) นกัเรียนสามารถฝึกกระบวนการคิดและน าไปปรับใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้ส่วน
ขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ไดแ้ก่ 1) ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละ
คร้ัง 2) ในกรณีท่ีนกัเรียนมีระดบัสติปัญญาต ่า ไม่สามารถเรียนรู้ดว้ยวิธีสอนแบบน้ีได ้3) การเรียนท่ี
เนน้ใหค้น้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองมากเกินไปและบ่อยคร้ัง อาจท าใหน้กัเรียนเบ่ือหน่ายในการ
คน้ควา้ ท าใหค้วามสนใจเรียนลดลง 
 

เทคโนโลยีเสมือนจริงเสริม และ Aurasma 
 ประวัติความเป็นมาของเทคโนโลยีเสมือนจริงเสริม  
 เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) ไดถู้กคน้พบในปี ค.ศ. 1950 โดย 
Heilig ในขณะท่ีถ่ายท าภาพยนต ์โดยเขามีความคิดท่ีจะให้ผูช้มไดมี้ความรู้สึกถึงความมีส่วนร่วม
โดยเพิ่มศกัยภาพของภาพยนตเ์ขา้ไป ต่อมาในปี ค.ศ. 1962 Heilig ไดส้ร้างภาพตน้แบบท่ีแสดงถึง
วิสัยทศัน์ของเขาขึ้นมาจนกระทั้งปี ค.ศ. 1965 เขาไดอ้ธิบายไวใ้นภาพยนตข์องอนาคตตช่ือ 
Sensorama ต่อมาในปี ค.ศ. 1966 Ivan Sutherland ไดค้ิดคน้เคร่ืองสวมหวัขึ้นและ ในปี ค.ศ. 1968 
Suth เป็นคนแรกท่ีไดส้ร้างระบบความเป็นจริงเสมือน โดยการใชเ้คร่ืองครอบหวัขึ้น ต่อมาในปี 
ค.ศ. 1975 Myron Krueger สร้าง video place ท่ีช่วยใหผู้ใ้ชส้ามารถโตต้อบกบัวตัถุเสมือนจริงได้



 41 

เป็นคร้ังแรกและต่อมา Tom Caudell และ David Mizell ไดใ้ชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม ช่วย
คนงานประกอบสายไฟและสายเคเบิลส าหรับเคร่ืองบินไดส้ าเร็จ  
 ในปี ค.ศ. 1997 เร่ิมมีการน า Concept ของ Augmented Reality มาใชใ้นภาพยนตเ์ร่ือง 
Star War ภาคแรก โดยในเร่ืองมีการออกแบบหมวกของนกับินใหส้ามารถติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มเติม
เพื่อเช่ือมโยงขอ้มูลดิจิตอล  
 ความหมายเทคโนโลยีเสมือนจริงเสริม   
 ความหมายของเทคโนโลยีเสมือนจริงเสริม ซ่ึงตรงกบัภาษาองักฤษวา่ Augmented 
Reality (AR) มีนกัวิชาการกล่าวถึงความหมายไว ้ดงัน้ี 
 เทคโนโลย ีAR ยอ่มาจากค าว่า Augmented Reality ส าหรับประเทศไทยพจนานุกรม 
ราชบณัฑิตยสถาน ไดบ้ญัญติัศพัทค์  าวา่ Augmented Reality เป็นภาษาไทยวา่ “ความเป็นจริงเสริม”
(ส านกังานราชบณัฑิตยสถาน, 2544) นอกจากน้ียงัมีนกัวิชาการไดเ้รียกช่ือไวแ้ตกต่างกนั ดงัน้ี 
 พูลศรี เวศยอุ์ฬาร (2554) กล่าววา่ Augmented Reality คือการแสดงและควบคุมวตัถุสาม
มิติหรือ มลัติมีเดีย เช่น ภาพน่ิง ตวัอกัษร เสียง ภาพเคล่ือนไหวท่ีปรากฎเพิ่มขึ้นมาในขณะเดียวกบัท่ี
ความจริงบนจอคอมพิวเตอร์ปรากฎอยู ่เม่ือกลอ้งของอุปกรณ์ท่ีติดตั้งซอฟตแ์วร์แลว้อ่านขอ้มูลบน
มาร์คเกอร์ท่ีก าหนดไวด้ว้ยคล่ืนวิทย ุ(Radio Frequency Identification, RFID) 
 ศิริรัตน์  พริกสี (2556) กล่าววา่ AR ยอ่มาจาก Augmented Reality เป็นเทคโนโลยี
เสมือนจริงอีกหน่ึงเทคโนโลยท่ีีมีการผสมผสานระหวา่งโลกแห่งความเป็นจริงและโลกเสมือน โดย
ใชก้ารซอ้นภาพสามมิติท่ีสร้างขึ้นใหไ้ปแสดงผลปรากฎในโลกแห่งความจริงในลกัษณะภาพสาม
มิติ (3D) หรืออาจจะเป็นภาพ 2 มิติ (2D) ภาพเคล่ือนไหว (animation) หรืออาจะเป็นส่ือวีดิทศัน์ท่ีมี
เสียงประกอบขึ้นกบัการออกแบบส่ือแต่ละรูปแบบวา่ตอ้งการใหอ้อกมาแบบใด โดยสามารถ
โตต้อบแบบสนองทนัที ผา่นซอฟตแ์วร์และอุปกรณ์เช่ือมต่อต่าง ๆ ท่ีมีกลอ้ง เช่น กลอ้งจาก
คอมพิวเตอร์ กลอ้งจากโทรศพัทมื์อถือ และกลอ้งจากแทบ็เลต็ 
 พนิดา ตนัศิริ (2553) กล่าววา่ AR Code เป็นเทคโนโลยคีวามจริงเสมือนท่ีมีการน าระบบ 
ความจริงเสมือนมาผนวกกบัเทคโนโลยภีาพเพื่อสร้างส่ิงท่ีเสมือนจริงใหก้บัผูใ้ชแ้ละเป็นนวตักรรม
หรือ เทคโนโลย ีวา่ดว้ยการเพิ่มภาพเสมือนของโมเดลสามมิติท่ีสร้างจากคอมพิวเตอร์ลงไปในภาพ
ท่ีถ่ายมา จากกลอ้งวิดีโอ หรือกลอ้งในโทรศพัทมื์อถือ แบบเฟรมต่อเฟรม ดว้ยเทคนิคทางดา้น 
คอมพิวเตอร์กราฟิก  
 ชุติสันต ์เกิดวิบูลยเ์วช (2554) ท่ีกล่าววา่ AR Code ก็คือเทคโนโลยกีารผสมผสานโลก 
เสมือนเขา้ไปในโลกจริง เพื่อท าให้เห็นภาพสามมิติในหนา้จอโดยท่ีมีองคป์ระกอบของส่ิงแวดลอ้มจริง 
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 โรนลัด ์ที อซูมา (1997 อา้งถึงใน ประหยดั จิระวรพงศ,์ 2553, หนา้ 190) กล่าววา่  AR เป็น
การรวมเอาความจริงและความเสมือนเขา้ดว้ยกนั เป็นการปฏิสัมพนัธ์ในเวลาจริง (Real Time) และ
เป็นการท างานดว้ยระบบ 3D 
 มิลแกรม และ คสิโน (1994) ไดอ้ธิบายวา่ AR เป็นความต่อเน่ืองของการขยายสภาพ
ความจริงไปสู่สภาพเสมือนหรือเป็นความสัมพนัธ์อยา่งใกลชิ้ดระหวา่งสภาพแวดลอ้มท่ีเป็นจริง
และสภาพแวดลอ้มท่ีเสมือน 
 Hamilton (2011 อา้งถึงใน ณัฏฐา ผิวมา และ ปริศนา มชัฌิมา, 2560) กล่าววา่ เทคโนโลยี 
AR หรือ Augmented Reality เป็นการน าเอาสภาพแวดลอ้มท่ีผสมผสานกนัระหวา่งโลกแห่งความ
เป็นจริงและโลกเสมือน ซ่ึงปัจจุบนั AR ก าลงัไดรั้บความนิยมอยา่งสูงโดยการน าไปใชก้บัหลาย
แขนง เช่น ธุรกิจดา้นโฆษณาการท่องเท่ียว การแพทย ์งานดา้นอุตสาหกรรม รวมถึงใชท้ า
ส่ือการศึกษาและการอบรม ซ่ึงช่วยดึงดูดความสนใจของนกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี  
 จากการศึกษาความหมายของ Augmented Reality หรือ AR สรุปไดว้า่ เป็นเทคโนโลยีท่ี
ผสมผสานระหวา่งโลกความเสมือนจริงเขา้ไวด้ว้ยกนัเป็นการน าภาพ ภาพเคล่ือนไหว หรือ               
ภาพสามมิติมาซอ้นทบักบัภาพท่ีตอ้งการท ารหสั AR ซ่ึงมีการท างานโดยผา่นกลอ้งแท็บเลต็     
สมาร์ทโฟนหรือเวบ็แคม ส่องไปยงัภาพท่ีมีรหสั AR ไวแ้ลว้ จอภาพก็จะประมวลผลเพื่อแสดงภาพ
ต่าง ๆ ตามท่ีผูพ้ฒันาไดส้ร้างไว ้และสามารถน าไปประยกุตไ์ดห้ลายดา้นเช่น ธุรกิจดา้นโฆษณาการ
ท่องเท่ียว การแพทย ์งานดา้นอุตสาหกรรม รวมถึงใชท้ าส่ือการศึกษาและการอบรม 
 แนวคิดหลกัของออคเมนเต็ดเรียลลติี ้(Augmented Reality) 
 นิพนธ์ บริเวธานนัท ์(2558) กล่าววา่ แนวคิดหลกัของออคเมนเตด็เรียลลิต้ี หรือ
เทคโนโลยเีสมือนจริง คือการพฒันาเทคโนโลยท่ีีผสานเอาโลกแห่งความเป็นจริงและความเสมือนจริง 
เขา้ดว้ยกนัผา่นซอฟตแ์วร์และอุปกรณ์เช่ือมต่อต่าง ๆ เช่น เวบ็แคม คอมพิวเตอร์ หรืออุปกรณ์อ่ืน      
ท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงภาพเสมือนจริงนั้นจะแสดงผลผา่นหนา้จอคอมพิวเตอร์หนา้จอโทรศพัทมื์อถือ         
บนเคร่ืองฉายภาพ หรือบนอุปกรณ์แสดงผลอ่ืน ๆ โดยภาพเสมือนจริงท่ีปรากฏขึ้นจะมีปฏิสัมพนัธ์
กบัผูใ้ชไ้ดท้นัที ทั้งในลกัษณะท่ีเป็นภาพน่ิงสามมิติ ภาพเคล่ือนไหว หรืออาจจะเป็นส่ือท่ีมีเสียง
ประกอบขึ้นกบัการออกแบบส่ือแต่ละรูปแบบวา่ให้ออกมาแบบใด โดยกระบวนการภายในของ 
เทคโนโลยเีสมือนจริงประกอบดว้ย 3 กระบวนการ ไดแ้ก่ 
 1. การวิเคราะห์ภาพ (Image analysis) เป็นขั้นตอนการคน้หา Marker จากภาพท่ีไดจ้าก 
กลอ้งแลว้สืบคน้จากฐานขอ้มูล (Marker database) ท่ีมีการเก็บขอ้มูลขนาดและรูปแบบของ Marker 
เพื่อน ามาวิเคราะห์รูปแบบของ Marker 
 2. การค านวณค่าต าแหน่งเชิง 3 มิติ (Pose estimation) ของ Marker เทียบกบักลอ้’ 
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 3. กระบวนการสร้างภาพสองมิติ จากโมเดลสามมิติ (3D Rendering) เป็นการเพิ่มขอ้มูล
เขา้ไปในภาพ โดยใชค้่าต าแหน่งเชิง 3 มิติ ท่ีค  านวณไดจ้นไดภ้าพเสมือนจริง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  2-2 กระบวนการท างานของเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม  
 
 ประเภทของ AR 
 พนิดา ตนัศิริ (2553)  กล่าววา่ ประเภทของ AR ตามการวิเคราะห์ภาพ (Image analysis) 
ซ่ึงสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท ดงัน้ี คือ การวิเคราะห์ภาพโดยอาศยัมาร์คเกอร์เป็นหลกัในการ

วิเคราะห์ภาพ  

Image Analysis 
 

 

ค านวณต าแหน่งเชิงสามมิติ 

Pose Estimation 
 

 

สร้างภาพจากโมเดลสามมิติ 

3D Rendering 
 

 

ฐานขอ้มูลสามมิติ 

3D Model 
 

 

ฐานขอ้มูล  

Marker Database 
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ท างาน (Marker Based Augmented Reality) และ การวิเคราะห์ภาพโดยใชล้กัษณะต่าง ๆ ท่ีอยูใ่น
ภาพมาวิเคราะห์ (Marker-less Based Augmented Reality) 
 สุพรรณพงศ ์วงษศ์รีเพง็ (2554) กล่าววา่ ประเภทของเทคโนโลย ีAR ตามรูปแบบการ
แสดงผลภาพโดยแบ่งออกเป็น 3 ประเภทดงัน้ี คือ 
 1. แบบแสดงผลโดยการมองผา่นกลอ้งวิดีโอ คือ ภาพของสภาพแวดลอ้มจริงในมุมมอง
ของผูใ้ช ้จะถูกบนัทึกภาพดว้ยกลอ้งวิดีโอจากนั้นจะถูกน ามารวมกบัภาพกราฟิกท่ีแสดงผลดว้ย
คอมพิวเตอร์ แลว้น าผลท่ีไดส่้งไปยงัจอแสดงผลท่ีอยูต่รงสายตาของผูใ้ชใ้นอุปกรณ์ Head-Mounted 
Display (HMD) เพื่อแสดงผลใหผู้ใ้ชม้องเห็น 
 2. แบบแสดงผลโดยจอภาพ มีลกัษณะการท างานคือ การใชก้ลอ้งวิดีโอท าหนา้ท่ีรับภาพ
จริงเขา้มา โดยต าแหน่งของกลอ้งจะถูกส่งไปยงัคอมพิวเตอร์ เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการสร้าง
ภาพกราฟิก กราฟิกท่ีไดจ้ะถูกน าไปรวมกบัภาพจริงท่ีไดจ้ากกลอ้งวิดีโอ และผลท่ีไดจ้ะถูกน าไป
แสดงผลยงัหนา้จอ 
 3. แบบแสดงผลโดยการมองผา่นเลนส์ โดยจะมีอุปกรณ์ท่ีหนา้ท าท่ีรวมแสงอยูด่า้นหนา้
ของตาผูใ้ชโ้ดยท าหนา้ท่ีลดแสงท่ีผูใ้ชม้องเห็นจากสภาพแวดลอ้มจริง และสะทอ้นแสงท่ีไดม้าจาก
จอภาพกราฟิก เขา้ไปยงัตาของผูใ้ช ้ผลรวมของแสงทั้งสองจะท าใหเ้กิดภาพเสมือน 
 จากการศึกษาประเภทของ Augmented Reality หรือ AR สรุปไดว้า่ AR   สามารถแบ่ง
ประเภทโดยการวิเคราะห์ภาพ ซ่ึงมี 2 ประเภท คือ การวิเคราะห์ภาพโดยใชม้าร์คเกอร์เป็นหลกัใน
การท างานและการวิเคราะห์ภาพโดยใชล้กัษณะต่าง ๆ ของภาพ อีกทั้งยงัสามารถแบ่งตามรูปแบบ
ในการประมวลผลได ้3 รูปแบบ คือ 1) แบบแสดงผลโดยการมองผา่นกลอ้งวีดีโอ 2) แบบแสดงผล
ผา่นจอภาพ และ 3) แบบแสดงผลโดยผา่นการมองผา่นเลนส์ 
 องค์ประกอบหลกัของเทคโนโลยีเสมือนจริงเสริม  Augmented Reality 
 พนิดา ตนัศิริ (2553) ไดก้ล่าววา่ องคป์ระกอบหลกัของเทคโนโลย ีAR ท่ีอาศยั            
มาร์คเกอร์ในการท างาน ประกอบดว้ย มาร์คเกอร์ (Marker) หรือ เออาร์โคด้ ส่วนต่อมาคือ ตวัจบั
สัญญาณภาพ เช่น กลอ้งวิดีโอ กลอ้งเวบ็แคม กลอ้งสมาร์ทโฟน กลอ้งแทบ็เลต็หรือตวัจบัสัญญาณ 
(Sensor) อ่ืน ๆ อีกส่วนคือ ส่วนแสดงผล เช่น จอภาพคอมพิวเตอร์ จอสมาร์ทโฟนหรือจอแท็บเล็ต 
แลว้อีกองคป์ระกอบส าคญัท่ีขาดไม่ไดเ้ลย คือ ซอฟตแ์วร์ท่ีใชใ้นการประมวลผลเพื่อสร้างภาพ 
 บทบาทของเทคโนโลยีเสมือนจริงเสริม Augmented Reality 
 นิพนธ์  บริเวธานนัท ์(2558) กล่าววา่ ปัจจุบนัไดมี้การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม 
เขา้มาใชใ้นชีวิตประจ าวนัแทบทุกสายงาน ขอน าเสนอบทบาทของเทคโนโลยอีอคเมนเตด็เรียลลิต้ี 
ดงัน้ี  
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 1. การประยกุตใ์ชใ้นอุตสาหกรรม อุตสาหกรรมสร้างเคร่ืองบิน อุตสาหกรรมสร้าง
รถยนตโ์ดยบริษทั BMW ไดใ้ชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม มาช่วยในการผลิต โดยใหผู้ใ้ชไ้ดเ้รียนรู้        
การท างานดว้ยการใส่แว่นตาท่ีจะมีค าแนะน าและจ าลองการท างาน แสดงให้เห็นแต่ละขั้นตอนก่อน
ปฏิบติัจริงแบบ 3 มิติ  
 2. การประยกุตใ์ชท้างดา้นการแพทย ์เช่น การเรียบเรียงหลกัการประยกุตภ์าพเสมือนจริง   
ทางการแพทย ์โดยการเพิ่มตวัต่อประสานระบบสัมผสัภาพ 3 มิติ เพื่อเพิ่มความสมจริงในการรักษา 
และใหน้กัศึกษาแพทยไ์ดใ้ชเ้คร่ืองมือแพทยรั์กษาหรือผา่ตดั ผูป่้วยแบบไม่ตอ้งสัมผสักบั ผูป่้วยจริง  
 3. การประยกุตใ์ชท้างดา้นธุรกิจ เช่น การใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริงกบัการซ้ือขายทาง 
การเงินดว้ยเทคโนโลย ีCYBERII โดย ระบบสามารถใหผู้ใ้ชง้านก าหนดบทบาทของตวัแทน 
จ าหน่าย (Finance dealer) ในสภาพแวดลอ้มเสมือนท่ีสามารถเสนอราคา ในการซ้ือขาย โดยใช ้         
ลูกบอลสีเหลืองแสดงราคาซ้ือและลูกบอลสี แดงแสดงราคาขาย ท าใหผู้ใ้ชส้ามารถจ าลอง 
การซ้ือขายทางการเงินไดเ้สมือนจริง 
 4. การประยกุตใ์ชท้างดา้นการโฆษณา เช่น โทรศพัทมื์อถือซมัซุงน าเทคโนโลย ีMobile 
AR มาสร้างการรับรู้เพื่อใหลู้กคา้ไดท้ราบถึงระบบปฏิบติัการใหม่บนมือถือ Samsung Wave และ 
ใหวู้ดด้ีเป็นผูน้ าเสนอวิธีการใชง้านผา่นเทคโนโลยเีสมือนจริงในรูปแบบสามมิติ โดยลูกคา้สามารถ 
ใชเ้วบ็แคมและเคร่ืองพิมพป์ระกอบกบัซอฟตแ์วร์ต่าง ๆ ท่ีมีภายใตร้ะบบปฏิบติัการ BADA ของ 
Samsung เรียกใชโ้ปรแกรมประยกุตต์่าง ๆ เพื่อใชง้านตามตอ้งการ เราเคยพูดถึง Blippar แอปฯ 
สแกนฉลากสินคา้ โลโกสิ้นคา้และปรากฏเป็นภาพ 3 มิติลอยขึ้นมาดว้ยระบบเสมือนจริง
(Augmented Reality) 
 5. การประยกุตใ์ชก้บัการท่องเท่ียว เช่น การน าเทคโนโลยเีสมือนจริงไปใชเ้พื่อแนะน า 
ประเทศไทยในงาน “The World Exposition Shanghai China 2010” ภายใตแ้นวคิด “Thainess : 
Sustainable Ways of Life” และไดน้ าเสนอนิทรรศการภายในอาคารศาลาไทยแยกเป็น 3 ส่วน คือ 
หอ้งจดัแสดงนิทรรศการท่ี 1 เร่ือง “จากตน้สายแหล่งก าเนิด: A Journey of Harmony” หอ้งจดัแสดง 
นิทรรศการท่ี 2 เร่ือง “เกิดร้อยพนัพลายวิถี : A Harmony of Different Tones” และหอ้งจดัแสดง 
นิทรรศการท่ี 3 เร่ือง “หลอมรวมชีวีสู่วิถีความเป็นไทย: A Harmony of Thais” ในแต่ละหอ้ง 
นิทรรศการจะน าเสนอเอกลกัษณ์ของความเป็นไทยท่ีเกิดจากการพฒันาดา้นต่าง ๆ ผา่นเทคโนโลย ี
เสมือนจริง เช่น ในห้องนิทรรศการท่ี 2 เป็นห้องท่ีมีการฉายวิดีโอ เพื่อแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
พี่ นอ้งของชาวไทยกบัจีนโดยมียกัษว์ดัโพธ์ิขยบัตวัและพูดคุยกบัตวัละครจีน 
 6. การประยกุตก์บัการศึกษา เช่น การน าเทคโนโลยเีสมือนจริงไปใชใ้นการจดัการเรียน 
การสอนโดยการน าเน้ือหาบทเรียนแหล่งขอ้มูลเช่ือมโยงขอ้สอบออนไลน์และหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 
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ผนวกเขา้กบัโปรแกรมเพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีสนุกสนาน  
 จากการศึกษาบทบาทของ AR สรุปไดว้า่ AR สามารถน ามาประยกุตใ์ชไ้ดห้ลากหลาย 
ไม่วา่จะเป็นดา้นธุรกิจ ดา้นการแพทย ์ดา้นการโฆษณา ดา้นการท่องเท่ียว และดา้นการศึกษา ซ่ึงใน
ปัจจุบนัไดมี้การใชอ้ยา่งแพร่หลายเป็นอยา่งมากและไดมี้การวิจยัต่าง ๆ เก่ียวกบั AR ท่ีแสดงวา่ 
สามารถน าไปใชจ้ดัการเรียนการสอนเพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนได ้ 
 

 Aurasma  
 ความหมายของ Aurasma  
 ไพฑูรย ์ศรีฟ้า (2556) ไดก้ล่าววา่ Aurasma เป็น Application ส าหรับสร้างส่ือในโลกแห่ง 
ความจริงเสมือน (Augmented Reality) เหมาะสมส าหรับการพฒันาท่ีใชอุ้ปกรณ์ประเภทสมาร์ทโฟน 
รวมถึงอุปกรณ์คอมพิวเตอร์พกพาต่าง ๆ ท่ีใชร้ะบบปฏิบติัการไอโอเอส และแอนดรอยด ์คุณสมบติั
พิเศษคือจะเป็นตวักลางส าหรับเช่ือมโยงโลกของจริงและโลกของความจริงเสมือนเขา้ ดว้ยกนัโดย
แสดงผลออกมาในรูปแบบส่ือปฏิสัมพนัธ์ท่ีมองเห็นควบคุมและสัมผสัไดท้างหนา้จอ ทั้งท่ีเป็น
ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว เสียง การเช่ือมโยงเวบ็ไซตต์ามท่ีก าหนด 
 วิวฒัน์ มีสุวรรณ์ (2556) กล่าววา่ Aurasma เป็นแพลตฟอร์มหรือโปรแกรมออนไลน์ท่ี 
ช่วยใหภ้าคธุรกิจ องคก์รและบคุคลท่ีสนใจจะสร้างงานในลกัษณะของเทคโนโลย ีAR (Augmented Reality) 
ดว้ยตนเองได ้ซ่ึงเรียกวา่ Auras การท างานมีลกัษณะการจดัการเน้ือหาท่ีเป็นระบบ 
 สหพร ขวญัวิชา (2557) กล่าววา่ Aurasma เป็นแอปพลิเคชนัส าหรับการสร้างส่ือใน       
โลก แห่งความจริงเสมือนจะเป็นตวักลางส าหรับการเช่ือมโยงโลกของความจริงและโลกของความจริง 
เสมือนเขา้ดว้ยกนั โดยแสดงออกมาในรูปแบบส่ือปฏิสัมพนัธ์ท่ีมองเห็น ควบคุมและสัมผสัไดผ้า่น
ทางหนา้จอทั้งท่ีเป็นภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว เสียง และการเช่ือมโยงไปยงัเวป็ไซตต์ามท่ีก าหนดไว ้
จะมีทั้งระบบไอโอเอส และแอนดรอยด์ 
 จากการศึกษา สรุปไดว้า่ Aurasma คือ แอปพลิเคชนัใชส้ าหรับสร้างส่ือแบบเสมือนจริง 
(Augmented Reality) และโตต้อบได ้เช่น ภาพเคล่ือนไหว เหมาะส าหรับการสร้างส่ือท่ีเช่ือมกบั 
ไอโฟน ไอแพด รวมถึงอุปกรณ์พกพาท่ีใชร้ะบบปฏิบติัการไอโอเอส และแอนดรอยด์ 
 ความเป็นมาของ Aurasma  
 ไพฑูรย ์ศรีฟ้า (2556) ไดอ้ธิบาย ความเป็นมาของ Aurasma วา่ แอปพลิเคชนัออรัสมา  
ไดน้ าไปประยกุตใ์ชใ้นการเรียนการสอนรายวิชาเทคโนโลยทีางการศึกษาเบ้ืองตน้กบันิสิตระดบั
ปริญญาตรี ปีการศึกษา 2555 ผลการประยกุตใ์ชแ้อปพลิเคชนัออรัสมาเพื่อการผลิตส่ือการเรียน 
การสอนปรากฏวา่ นิสิตมีความสนใจต่อแอปพลิเคชนัออรัสมาอยูใ่นระดบัมากท่ีสุดและสามารถ 
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ประยกุตส์ร้างเป็นส่ือการสอนเพื่อเตรียมความพร้อมในการออกไปฝึกประสบการณ์วิชาชีพไดเ้ป็น 
อยา่งดี และ การใชแ้อปพลิเคชนัออรัสมาผสมผสานเขา้กบัเอกสารท่ีพิมพใ์นรูปแบบกระดาษแต่
สามารถชมผา่นโทรศพัทมื์อถือ หรือแทบ็เลต็ปรากฎเห็นเป็นส่ือมลัติมีเดีย ประกอบดว้ย
ภาพเคล่ือนไหว ค าบรรยาย โมเดล 3 มิติ รวมถึงการท า Touch Screen เพื่อขยายภาพ แบบเตม็จอ
และเช่ือมโยงกบัเวป็ไซตต์ามท่ีก าหนดได ้
    จากการศึกษาประวติัความเป็นมาของ Arasma สรุปไดว้า่ Arasma เป็นแอปพลิเคชนัท่ี
สามารถสร้างส่ือการเรียนการสอนเม่ือทดลองใชป้รากฎว่านกัเรียนมีความสนใจต่อ Arasma           
ในระดบัมากท่ีสุด  
 คุณสมบัติของ Aurasma 
 ไพฑูรย ์ศรีฟ้า (2556) กล่าวว่า  Aurasma เป็นเทคโนโลยท่ีีผสานโลกแห่งความจริงกบั
โลกของความเสมือนจริงท่ีสร้างขึ้น ท าใหม้นุษยโ์ลกสามารถเขา้ถึงขอ้มูลท่ีถูกเขา้รหสัดว้ยออรัสมา 
(มองดว้ยตาเปล่าไม่เห็น) ให้ปรากฎเห็นภาพผา่นหนา้จออุปกรณ์ประเภท Smart Devices เช่น 
โทรศพัทมื์อถือ แทบ็เลต็ (ท่ีมีกลอ้งหลงั) ไดโ้ดยไม่ตอ้งใชม้าร์คเกอร์ (Marker) ไม่ตอ้งเขียน
โปรแกรมควบคุมใด ๆ ใชง้านง่าย สร้างส่ือไดท้ั้งระบบออนไลน์และออฟไลน์ผลผลิตท่ีสร้างดว้ย
ออรัสมาจะมีไดท้ั้งภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว ภาพ 3 มิติ เสียง สามารถประยกุตใ์ชอ้อรัสมาสร้างเป็น
ส่ือไดห้ลากหลาย  
 จากการศึกษาคุณสมบติัของ Aurasma สามารถสรุปไดว้า่ Aurasma เป็นเทคโนโลยท่ีี
ผสมผสานโลกแห่งความเป็นจริงกบัโลกเสมือนจริง โดยใชต้วักลาง ไดแ้ก่ โทรศพัทมื์อถือ                  
แทบ็แลต็ ปรากฎเป็นขอ้มูลและเน้ือหาตามท่ีก าหนด ในการสร้างส่ือ สร้างไดท้ั้งระบบออนไลน์
และออฟไลน์โดยส่ือท่ีไดจ้ะเป็นภาพน่ิง ภาพ 3 มิติ ภาพเคล่ือนไหว หรือเสียง  
 ขั้นตอนการสร้างส่ือ Aurasma  
 Aurasma Inc. (2012 อา้งอิงใน พรทิพย ์ปริยวาทิต, 2558) ไดแ้นะน าวิธีการผลิตและ
พฒันาผา่นบนเวบ็ไซต ์ท่ี http://studio.aurasma.com ซ่ึงขั้นตอนหลกัท่ีผูพ้ฒันาแอปพลิเคชนัไดร้ะบุ
ไวใ้น คู่มือแนะน าการใชง้าน มี 4 ขั้นตอนหลกั ดงัน้ี 
 1. การอพัโหลดรูปภาพตวัน า (Trigger Image) ขั้นตอนน้ีสามารถอพัโหลดภาพ หรือวตัถุ
ต่าง ๆ ท่ีจะใหเ้ป็นตวัน าในการเปิด AR โดยสามารถอพัโหลดไฟลน์ามสกุล PNG หรือ JPEG โดยท่ี
มีขนาดไม่เกิน 50,000 พิกเซล 
 2. การอพัโหลดส่ิงซอ้นทบั (Overlay) ส่ิงซอ้นทบัสามารถมีไดห้ลายรูปแบบ ไดแ้ก่ 
รูปภาพ ไฟลว์ิดีโอ ฉากสามมิติ หรือวตัถุสามมิติได ้โดยสนบัสนุนไฟลใ์นรูปแบบ MP4, FLV, 
PNG, JPEG และ TAR (3D) 

http://studio.aurasma.com/
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 3. การสร้างช่อง (Channel) ช่องเปรียบเสมือน โฟลเดอร์ท่ีจดัเก็บรวบรวมส่ือ Aura  
โดยสามารถก าหนดช่ือของช่อง ค าอธิบาย และใส่รูปภาพประกอบ 
 4. การสร้าง Auras สามารถท าไดโ้ดยน าส่ิงซอ้นทบั (Overlay) ลงไปบนภาพตวัน า 
(Trigger Image) และเลือกตั้งค่าค าสั่งเพื่อใหแ้สดงผลต่าง ๆ น า Auras ไปใส่ไวย้งัช่องทางท่ีเปิดไว ้
และแนบจุดเช่ือมโยงไปยงัเวบ็ไซต ์เพื่อเผยแพร่ต่อไป 
 วิวฒัน์ มีสุวรรณ์ (2556) กล่าวถึง การใชง้านแอปพลิเคชนั Aurasma เพื่อสร้างเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริมนั้น มีกระบวนการและขั้นตอนในการด าเนินการ ดงัน้ี 
 1. เร่ิมตน้ใชง้านดว้ยการสมคัรเขา้ใชง้านในการเร่ิมตน้ใชง้านจะตอ้งท าการสมคัร 
สมาชิกก่อนโดยเขา้ไปท่ี https://studio.aurasma.com/register เพื่อกรอกขอ้มูลสมคัร เม่ือกรอก 
ขอ้มูลเสร็จสมบูรณ์และยนืยนัการสมคัรภายใน 24 ชัว่โมง ทาง Aurasma จะตรวจสอบทบทวนและ 
ประมวลผลบญัชีรายช่ือท่ีสมคัรจากนั้นจะส่งอีเมลลต์อบกลบัมาท่ีมีรายละเอียดการเขา้สู่ระบบ 
 2. เขา้สู่ระบบ ในการเขา้สู่ระบบใหไ้ปท่ี https://studio.aurasma.com เพื่อเขา้สู่บญัชีท่ีได ้
สมคัรเม่ือเขา้สู่ระบบคร้ังแรกจะท าการรับขอ้ตกลงและเง่ือนไขต่าง ๆ ส าหรับการใชง้าน เม่ือไดเ้ขา้
สู่ระบบจะปรากฎหนา้จอเป็นเหมือนแผงควบคุม จดัการสร้างช้ินงาน Aurasma สังเกตเห็นไอคอน
ดา้นขวามือซ่ึงเป็นเคร่ืองมือส าหรับสร้างช้ินงานไดแ้ก่ Trigger Images Overlays Auras และการตั้ง
ค่าบญัชีและส่วนของการช่วยเหลือ  
 3. เร่ิมตน้ดว้ยการสร้าง Trigger Images ในการท างานหรือสร้างช้ินงาน Trigger ซ่ึง 
Aurasma ใชภ้าพและเทคโนโลยจีดจ าวตัถุ เรียกวา่ Trigger ภาพ Trigger จะตอ้งเบน ไฟล ์JPEG 
หรือ PNG 
 4. การท า Overlays เป็นขั้นตอนต่อมา เป็นเหมือนท่ีเก็บทรัพยากรต่าง ๆ ท่ีตอ้งการ
แสดงผล เป็นการเพิ่มเน้ือหาส่ือมาทบัซอ้นบน Trigger นัน่เองเหมือนกบัท่ีท าส่ือ AR ดว้ยโปรแกรม
อ่ืน ๆ โดยสามารถน าภาพวีดิโอ ภาพน่ิง โมเดล 3 มิติ หรือหนา้เวบ็มาใชง้าน Overlays ยงัสามารถ
น ามาใชง้านใหม่ไดห้ลายคร้ังกบั Trigger อ่ืน ๆ ได ้ 
 5. การสร้าง Channels, Channels เป็นเสมือนโฟลเดอร์ท่ีเก็บ Auras หลาย ๆ อนัไว้
ดว้ยกนั สามารถเปิดดูหรือคน้หาได ้หากตั้งค่าเป็น public Channels จะมีเคร่ืองมือติดตาม หรือท่ี 
เรียกวา่ follows เพื่อปลดลอ็คและเขา้ชม Auras เราควรใส่ขอ้มูลและรายละเอียดลงไปใน Channels 
ใหม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าไดเ้พื่อใหผู้อ่ื้นคน้หาง่าย ตั้งช่ือ Channels อยา่งเหมาะสมใชส่้วนของการ
กรอกรายละเอียดเพื่ออธิบายเน้ือหาดา้นในและอพัโหลดรูปประจ า Channels ใหมี้ความสัมพนัธ์กบัเน้ือหา  
 6. การสร้าง Auras เม่ืออพัโหลด Trigger Images, Overlays และสร้าง Channels ขั้นตอน 
สุดทา้ยคือการส้ราง Auras 
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 จากการศึกษาขั้นตอนการสร้าง Aurasma สรุปไดว้า่ มีขั้นตอน คือ อพัโหลดรูปภาพ 
Trigger Images ต่อมาสร้าง Overlays เพื่อท่ีจะซอ้นทบับน Trigger Images แลว้สร้าง Channels 
ส าหรับสะสมส่ือ และขั้นตอนต่อมา คือ การสร้าง Auras โดยน า Overlayลงไปบน Trigger Image 
แลว้ก าหนดค าสั่งแสดงผลต่าง ๆ 
 ณฏัฐ์ ดิษเจริญ (2557) กล่าวถึงการสร้างออกแบบและพฒันาส่ือการเรียนรู้ ซ่ึงแบ่งการ 
พฒันาออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่  
 1. การออกแบบและพฒันาโมเดลสามมิติ ซ่ึงเป็นแบบจ าลองแสดง ลกัษณะโครงสร้างทางเคมี  
 2. การออกแบบและพฒันามาร์กเกอร์ส าหรับระบุต าแหน่งท่ีจะให ้แอปพลิเคชนัแสดงผล  
 3. การพฒันาแอปพลิเคชนัเพื่อใหส้ามารถแสดงผลโมเดลท่ีพฒันาขึ้นบนคอมพิวเตอร์
และสมาร์ทโฟนท่ีใชร้ะบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ 
 ในงานวิจยัน้ีไดน้ าเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริมมาใชใ้นการจดัการเรียนการสอนเร่ือง 
อะตอมและสมบติัของธาตุ โดยใชแ้อปพลิเคชนัท่ีมีช่ือวา่ V-player ซ่ึงมีการสร้างและพฒันา 
ส่ือการสอน ดงัน้ี  
 1. การเร่ิมตน้ใชง้านจะตอ้งท าการสมคัรสมาชิกโดยสามารถเขา้ไปสมคัรไดท่ี้ 
https://www.vidinoti.com/en/home/  
 2. เขา้สู่ระบบเพื่อใชง้านไดท่ี้ https://armanager.vidinoti.com/apinew/login เม่ือไดเ้ขา้สู่
ระบบจะปรากฎหนา้จอเป็นเหมือนแผงควบคุมดา้นซา้ยมือส าหรับการสร้างช้ินงาน  
 3. สร้าง marker โดยการเลือกรูปภาพท่ีตอ้งการซ่ึงรูปภาพดงักล่าวจะใชเ้ป็นตวัสแกนเขา้
สู่เน้ือหา รูปภาพท่ีใชจ้ะตอ้งใชไ้ฟล ์JPG. เม่ือเลือกรูปภาพแลว้ใหน้ า QR Code ในระบบมาวางบน
รูปภาพแลว้กดบนัทึกเก็บไวเ้พื่อส่งใหน้กัเรียนสแกนเขา้ไปศึกษาบทเรียน  
 3.การสร้างเน้ือหาของส่ือ จากหนา้แรกท่ีเขา้สู่ระบบใหก้ดเลือก “Create new content” 
แลว้สร้างเน้ือหาโดยเพิ่ม ภาพวีดิโอ ภาพน่ิง โมเดล 3 มิติ เก่ียวกบัอะตอมและสมบติัของธาตุ                  
ใบความรู้ แบบทดสอบ ลงในระบบ 
 4. เม่ือสร้างเน้ือหาเสร็จ กดบนัทึกเน้ือหา ระบบก็จะมาโฟกสัท่ี Content list แลว้กดเปิด
ความเป็นสาธารณะของเน้ือหา ขั้นสุดทา้ยทดสอบการใชส่ื้อโดยการน า แอปพลิเคชนั V-Player ท่ี
ติดตั้งในสมาร์ทโฟน หรือ แทป็เลต็ สแกนมาร์คเกอร์ท่ีสร้างก็สามารถเรียนรู้เน้ือหาเร่ืองอะตอม
และสมบติัของธาตุได ้   
 สรุปไดว้า่ในงาน วิจยัเร่ืองผลของการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7Es)  ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality)  เร่ือง อะตอม
และสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จะน าเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม 

https://armanager.vidinoti.com/apinew/login
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(Augmented Reality) เขา้ไปใชใ้นขั้นส ารวจและคน้หา และขั้นขยายความรู้ ของการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
 

ส่ือการเรียนการสอน  
 ส่ือ คือ ตวักลางท่ีใช่ถ่ายทอดหรือน าความรู้ ในลกัษณะต่าง ๆ จากผูส่้งไปยงัผูรั้บให้
เขา้ใจความหมายไดต้รงกนัในการเรียนการสอน ส่ือท่ีใชเ้ป็นตวักลางน าความรู้ในกระบวนการส่ือ
ความหมายระหวา่งครูผูส้อนกบันกัเรียนเรียกวา่ส่ือการสอน (Instruction Media) 
 ความหมายของส่ือการสอน  
 ในทางการศึกษามีค าท่ีมีความหมายแนวเดียวกนักบัส่ือการเรียนการสอน เช่น ส่ือการสอน 
(Instructional Media or Teaching Media) ส่ือการสอน (Educational media) อุปกรณ์ช่วยสอน 
(Teaching Aids) เป็นตน้ ในปัจจุบนันกัการศึกษามกัจะเรียกการน าส่ือการเรียนการสอนชนิดต่าง ๆ 
มารวมกนัวา่ เทคโนโลยทีางการศึกษา (Educational) ซ่ึงหมายถึงการน าเอาวสัดุอุปกรณ์และวิธีการ
มาใชร่้วมกนัอยา่งมีระบบในการเรียนการสอน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการสอน 
 กิดานนัท ์มลิทอง (2548) กล่าววา่ ส่ือการสอน หมายถึง ส่ือใดก็ตามไม่วา่จะเป็นเทป
บนัทึกเสียง สไลด ์วิทย ุโทรทศัน์ วีดิทศัน์ แผนภูมิ รูปภาพ เป็นตน้ ซ่ึงเป็นวสัดุบรรจุเน้ือหาเก่ียวกบั
การเรียนการสอนหรืออุปกรณ์เพื่อถ่ายทอดเน้ือหาจากวสัดุส่ิงเหล่าน้ีเป็นวสัดุอุปกรณ์ทางกายภาพท่ี
น ามาใชใ้นเทคโนโลยกีารศึกษา เป็นส่ิงท่ีใชเ้ป็นเคร่ืองมือหรือช่องทางส าหรับท าใหก้ารสอนของ
ครูผูส้อนส่งไปถึงนกัเรียน ท าใหน้กัเรียนสามารถเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคห์รือจุดมุ่งหมายท่ี
ครูผูส้อนวางไวไ้ดเ้ป็นอยา่งดี  
 วรวิทย ์นิเทศศิลป์ (2552) กล่าววา่ ส่ือการสอน หมายถึง วสัดุและอุปกรณ์ หรืออาจจะ
เป็นวิธีการท่ีเป็นตวักลางการถ่ายทอดในการส่ือความหมายเพื่อใหรั้บรู้ทั้งผูส่้งสารและผูรั้บสารมี
ความเขา้ใจท่ีตรงกนั  
 จินตวีร์ คลา้ยสังข ์(2560) กล่าววา่ ส่ือการสอน หมายถึง วสัดุอุปกรณ์เพื่อเสริมสร้างการ
เรียนรู้ใหก้บันกัเรียน โดยนกัเรียนสามารถเขา้ถึงเน้ือหาไดส้ะดวกและรวดเร็ว ส่ือดงักล่าวสามารถ
แบ่งเป็นประเภทใหญ่ ๆ ตามคุณสมบติัท่ีแตกต่างกนั ไดแ้ก่ ส่ือส่ิงพิมพ ์(ประกอบดว้ยขอ้ความ 
ภาพ) ส่ือเสียง ส่ือวิดีโอหรือโทรทศัน์ ตลอดจนส่ือในรูปแบบของส่ิงของทั้งของจริงและของ
เลียนแบบ  
 จากการศึกษาความหมายของส่ือการเรียนการสอน สามารถสรุปไดว้า่ ส่ือการสอน
หมายถึง วสัดุและอุปกรณ์ หรืออาจจะเป็นวิธีการท่ีเป็นตวักลางการถ่ายทอดใหน้กัเรียนเขา้ใจ
ความรู้และเป็นผูช่้วยครูสอนนกัเรียน นกัเรียนไดเ้รียนรู้กวา้งขึ้น มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ กระตุน้ให้
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นกัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ ผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนก็มีแนวโนม้เพิ่มสูงขึ้น 
สอดคลอ้งกบัการวิจยัของจริยา สุภากิจ (2562) ท่ีใชส่ื้อการสอนเทคโนโลยเีสมือนจริงมาช่วยสอน
ในวิชาเคมี ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน และ 
มีความพึงพอใจในการใชส่ื้อการสอนในระดบัมากท่ีสุด  
 หลกัการใช้ส่ือการเรียนการสอน 
 การใชส่ื้อการเรียนการสอนนั้นอาจจะใชเ้ฉพาะขั้นตอนใดขั้นตอนหน่ึงของการสอน                        
หรือจะใชใ้นทุกขั้นตอนก็ได ้ ดงัน้ี 
 1. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน เพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความสนใจในเน้ือหาท่ีก าลงัจะเรียน
หรือเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนในคร้ังก่อน แต่มิใช่ส่ือท่ีเนน้เน้ือหาเจาะลึกอยา่งแทจ้ริง เป็นส่ือท่ี
ง่ายในการน าเสนอในระยะเวลาอนัสั้น 
 2. ขั้นด าเนินการสอนหรือประกอบกิจกรรมการเรียน เป็นขั้นส าคญัในการเรียนเพราะ
เป็นขั้นท่ีจะใหค้วามรู้เน้ือหาอยา่งละเอียดเพื่อสนองวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ตอ้งมีการจดัล าดบัขั้นตอน
การใชส่ื้อใหเ้หมาะสมและสอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียน 
 3. ขั้นวิเคราะห์และฝึกปฏิบติั ส่ือในขั้นน้ีจึงเป็นส่ือท่ีเป็นประเด็นปัญหาให้นกัเรียนได้
ขบคิดโดยนกัเรียนเป็นผูใ้ชส่ื้อเองมากท่ีสุด 
 4. ขั้นสรุปบทเรียน เป็นขั้นของการเรียนการสอนเพื่อการย  ้าเน้ือหาบทเรียนให้นกัเรียนมี 
ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งและตรงตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ควรใชเ้พียงระยะเวลาสั้น ๆ 
 5. ขั้นประเมินนกัเรียน เป็นการทดสอบความสามารถของนกัเรียนวา่นกัเรียนเขา้ใจในส่ิง
ท่ีเรียนถูกตอ้งมากนอ้ยเพียงใด ส่วนใหญ่แลว้จะเป็นการประเมินจากค าถามจากเน้ือหาบทเรียนโดย
อาจจะมีภาพประกอบดว้ยก็ได ้
 ประเภทของส่ือการเรียนการสอน  
 ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2556) ไดแ้บ่งประเภทของส่ือไว ้3 ประเภทดงัน้ี  
  1. ส่ือวสัดุ (Software) คือ ตวัอุม้ความรู้ เช่น แผน่ภาพโปร่งใส ฟิลม์ถ่ายภาพ บตัรค า 
แผนท่ี ชาร์ต ภาพโปสเตอร์  
 2. ส่ืออุปกรณ์ (Hardware) คือ ช่องทางผา่นของตวัอุม้ความรู้ เช่น เคร่ืองฉาย เคร่ืองเสียง 
คอมพิวเตอร์ ดาวเทียม 
 3. วิธีการ (Technique) คือ ขั้นตอนในกระบวนการของการน าเสนอเน้ือหาโดยอาศยั
กิจกรรมหลากหลาย เช่น สถานการณ์จ าลอง การเรียนรู้นอกสถานท่ี การสาธิต การจดัป้ายนิเทศ 
และนิทรรศการ  
 เอดการ์ เดล (อา้งอิงใน ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ 2556) กล่าววา่ การแบ่งส่ือการสอนเป็น 



 52 

แนวทางในการอธิบายถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ือโสตทศันูปกรณ์ต่าง ๆ ในขณะเดียวกนัก็เป็นการ
แสดงขั้นตอนประสบการณ์การเรียนรู้และการใชส่ื้อแต่ละประเภทในกระบวนการเรียนรู้ดว้ย โดย
พฒันาความคิดของบรุนเนอร์ซ่ึงเป็นนกัจิตวิทยาน ามาสร้างเป็นกรวยประสบการณ์ (Cone of 
Experience) ไดด้งัน้ี  
 1. ประสบการณ์ตรง เป็นประสบการณ์ขั้นท่ีเป็นรูปธรรมมากท่ีสุด โดยการใหน้กัเรียน
ไดรั้บประสบกาณ์ตรงจากของจริง สถานการณ์จริง หรือดว้ยการกระท าของตนเอง เช่น การจบัตอ้ง
และการเห็น  
 2. ประสบการณ์รอง เป็นการเรียนรู้โดยใหน้กัเรียนเรียนจากส่ิงท่ีใกลเ้คียงความเป็นจริง
ท่ีสุด ซ่ึงอาจเป็นของจ าลอง 
 3. ประสบการณ์นาฏกรรมหรือการแสดง เป็นบทบาทสมมติหรือการแสดงละคร           
เพื่อเป็นการจดัประสบการณ์ใหแ้ก่นกัเรียนในเร่ืองท่ีมีขอ้จ ากดัดว้ยยคุสมยัเวลาและสถานท่ี เช่น 
เหตุการณ์ในประวติัศาสตร์หรือเร่ืองราวท่ีเป็นนามธรรม  
 4. การสาธิต เป็นการแสดงหรือลงมือกระท าประกอบค าอธิบายเพื่อใหเ้ห็นล าดบัขั้นตอน
ของการปฏิบติันั้น ๆ  
 5. การศึกษานอกสถานท่ี เป็นการใหน้กัเรียนไดรั้บและเรียนรู้ประสบการณ์ต่าง ๆ 
ภายนอกสถานท่ีเรียน อาจเป็นการเยี่ยมชมสถานท่ีต่าง ๆ การสัมภาษณ์บุคคลเพื่อใหค้วามรู้  
 6. นิทรรศการ เป็นการจดัแสดงส่ิงต่าง ๆ การจดัป้ายนิเทศ เพื่อใหส้าระประโยชน์และ
ความรู้แก่ผูช้ม เป็นการใหป้ระสบการณ์แก่ผูช้ม โดยการน าประสบการณ์หลายอยา่งมาผสมผสาน
กนัมากท่ีสุด  
 7. โทรทศัน์ โดยใชท้ั้งโทรทศัน์การศึกษาและโทรทศัน์การสอนเพื่อใหข้อ้มูลความรู้แก่
นกัเรียนหรือผูช้มท่ีอยูใ่นห้องเรียนหรืออยูท่างบา้น และใชส่้งไดท้ั้งในระบบวงจรเปิดและวงจรปิด 
การสอนอาจจะเป็นการสอนหรือบนัทึกลงวีดิทศัน์ก็เป็นได ้ 
 8. ภาพยนตร์ เป็นภาพท่ีบนัทึกเร่ืองราวเหตุการณ์ลงบนแผ่นฟิลม์เพื่อใหน้กัเรียนไดรั้บ
ประสบการณ์ทั้งภาพและเสียงโดยประสาทตาและหู  
 9. การบนัทึกเสียง วิทย ุภาพน่ิง การบนัทึกเสียงอาจเป็นทั้งในรูปแผน่เสียงหรือเทป
บนัทึกเสียงวิทยเุป็นส่ือท่ีใชเ้ฉพาะเสียง ส่วนภาพน่ิงอาจเป็นรูปภาพ โดยเป็นภาพวาด สไลด ์                
ภาพลอ้ หรือภาพเสมือนจริงก็ได ้ขอ้มูลท่ีอยูใ่นส่ือขั้นน้ีจะใหป้ระสบการณ์แก่นกัเรียนท่ีถึงแมจ้ะ
อ่านหนงัสือไม่ออกแต่สามารถเขา้ใจถึงเน้ือหาเร่ืองราวท่ีสอนได ้เน่ืองจากเป็นการฟังหรือดูภาพ        
ไม่จ าเป็นตอ้งอ่าน  
 10. ทศันสัญลกัษณ์ เช่น แผนท่ี แผนภูมิ แผนสถิติ หรือเคร่ืองหมายต่าง ๆ ซ่ึงเป็นส่ิง 
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ท่ีเป็นสัญลกัษณ์แทนความจริงของส่ิงต่าง ๆ หรือขอ้มูลท่ีตอ้งการให้เรียนรู้  
 11. วจนสัญลกัษณ์ เป็นประสบการณ์ขั้นท่ีเป็นนามธรรมมากท่ีสุด ไดแ้ก่ ตวัหนงัสือใน
ภาษาเขียนและเสียงค าพูดในภาษาพูด   
 จากกรวยประสบการณ์น้ี เอดการ์ เดล ไดแ้บ่งประเภทของส่ืออกเป็น 3 ประเภท คือ  
 1. ส่ือประเภทวสัดุ (Software) หมายถึง ส่ือท่ีเก็บความรู้อยู่ในตวัเอง ซ่ึงจ าแนกยอ่ย
ออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ  
  1.1 วสัดุประเภทท่ีสามารถถ่ายทอดความรู้ไดด้ว้ยตวัเอง โดยไม่ตอ้งอาศยัอุปกรณ์       
อ่ืน ๆ ช่วย เช่น แผนท่ี ลูกโลก หุ่นจ าลอง  
  1.2 วสัดุประเภทท่ีไม่สามารถถ่ายทอดความรู้ไดไ้ดด้ว้ยตวัเอง จ าเป็นตอ้งอาศยั
อุปกรณ์อ่ืนช่วย เช่น แผน่เสียง ฟิลม์ภาพยนตร์ สไลด ์ 
 2. ส่ือประเภทอุปกรณ์ (Hardware) หมายถึง ส่ือท่ีเป็นตวัผ่านท่ีท าใหข้อ้มูลหรือความรู้ท่ี
อยูภ่ายในวสัดุสามารถถ่ายทอดออกมาใชห้รือเรียนรู้ได ้เช่น เคร่ืองฉายภาพยนตร์ เคร่ืองเล่น
แผน่เสียง เคร่ืองฉายสไลด ์ 
 3. ส่ือประเภทเทคนิคและวิธีการ (Techniques and methods) หมายถึงส่ือท่ีมีลกัษณะเป็น
แนวความคิดหรือรูปแบบขั้นตอนในการเรียนการสอนซ่ึงไม่มีลกัษณะเป็นวสัดุหรืออุปกรณ์ แต่
สามารถใชส่ื้อวสัดุและอุปกรณ์เหล่านั้นมาช่วยในการด าเนินงานได ้เช่น การจดัระบบ การสอน
แบบจุลภาค การสาธิต  
 การแบ่งประเภทส่ือการศึกษาตามลกัษณะส่ือในกระแสความคิดของคน (นกัเรียน)  
การแบ่งประเภทของส่ือการศึกษาตามลกัษณะส่ือในกระแสความคิดของนกัเรียนน้ี แบ่งตามทฤษฎี
โครงสร้างของความคิด (Cognitive structure) ของบรูเนอร์ (Bruner, 1966) ซ่ึงอธิบายไวว้า่ คนเรา
จะเกิดความรู้ความเขา้ใจส่ิงแวดลอ้มไดโ้ดยส่ิงแวดลอ้มท่ีเป็นวตัถุ ปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ 
เร้าใหเ้กิดส่ือหรือส่ิงแทนในการะแสความคิดดา้นใดดา้นหน่ึงหรือทั้งสามดา้น ไดแ้ก่ ดา้นกระท า 
ดา้นภาพ หรือดา้นสัญลกัษณ์ ดงันั้น ส่ือในท่ีน่ีจึงหมายถึงส่ือท่ีเป็นวตัถุหรือสถานการณ์กบัส่ือท่ี
เป็นลกัษณะของความคิด ซ่ึงอาจเทียบกบัส่ือท่ีแบ่งประเภทตามแบบของ เอดการ์ เดล ไดด้งัน้ี 
 1.ส่ือประเภทท่ีก่อใหเ้กิดการกระท าการเคล่ือนท่ีหรือเคล่ือนไหวกลา้มเน้ือ ท าใหเ้กิด
ความรู้ความเขา้ใจได ้ไดแ้ก่ ส่ือของจริง สถานการณ์จ าลอง หุ่นจ าลอง การทดลองสาธิต และ
การศึกษานอกสถานท่ี 
 2.ส่ือประเภทท่ีก่อใหเ้กิดภาพนึก ไดแ้ก่ ส่ือนิทรรศการ ภาพยนตร์ โทรทศัน์ ภาพน่ิง วิทย ุ 
และแผน่เสียง 
 3.ส่ือประเภทท่ีก่อใหเ้กิดการคิดนึกเป็นสัญลกัษณ์ ไดแ้ก่ ส่ือทศันสัญลกัษณ์และภาษา 
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 ประเภทของส่ือการศึกษาตามลกัษณะโครงสร้างของส่ือ 
 ประเภทของส่ือการศึกษาตามลกัษณะโครงสร้างของส่ือ แบ่งออกไดเ้ป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ 
คือ กลุ่มเคร่ืองมือ-อุปกรณ์ (Hardware) และ กลุ่มโปรแกรม (Software) 
 จากการไดศึ้กษาประเภทของส่ือการเรียนการสอนสามารถสรุปไดว้า่ เทคโนโลยเีสมือนจริง
เสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ เป็นส่ือประสมท่ีผสมผสานระหวา่ง ส่ือวสัดุ (Hardware) คือ 
คอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊คและสมาร์ทโฟนหรือ แทบ็เลต็ ท่ีมีปฏิบติัการ ไอโอเอส และ เ อนดรอยด ์ส่วน
ส่ืออุปกรณ์ (Software) คือ โปรแกรมส าเร็จรูปท่ีมีช่ือวา่ V-director ท่ีถูกผลิตมาเพื่อใชส้ร้าง
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริมและแอปพลิเคชนั V-player ท่ีใชเ้ป็นอุปกรณ์ในการเขา้ถึงส่ือเขา้ไว้
ดว้ยกนัเพราะขั้นตอนในการสร้างส่ือการสอนเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริมจะสร้างตวัอุปกรณ์ท่ีไว้
ใชส้แกนเปรียบเสมือนฮาร์ดแวร์และเม่ือใชโ้ทรศพัทมื์อถือหรือแทบ็เลต็มาส่องก็จะประมวลผลเป็น
ภาพออกมาผา่นอุปกรณ์ดงักล่าวเปรียบเสมือนซอฟตแ์วร์  

  
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 Good (1973, หนา้ 7) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การบรรลุถึงความรู้หรือ
การพฒันาการเรียนการสอน โดยพิจารณาจากคะแนนท่ีก าหนดใหห้รือคะแนนท่ีไดจ้ากงานท่ีไดรั้บ
มอบหมายหรือจากทั้งสองส่วน 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 15) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ส่ิงท่ีตอ้งการใหเ้กิดกบัตวันกัเรียนหลงัจากท่ีกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ท่ีสามารถวดัไดจ้าก
พฒันาการทางสติปัญญา 
 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, หนา้ 295) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง พฤติกรรม
ท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการกระท าส่ิงใดส่ิงหน่ึงจากท่ีไม่เคยกระท าได ้หรือกระท าไดน้อ้ย
ก่อนท่ีจะมีการเรียนการสอนซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีสามารถวดัได้ 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2545, หนา้ 11) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
ความส าเร็จหรือความสามารถในการกระท าใด ๆ ท่ีจะตอ้งอาศยัทกัษะหรือตอ้งอาศยัความรอบรู้ใน
วิชาใดวิชาหน่ึงโดยเฉพาะ 
 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข (2548, หนา้ 125) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิ                
ทางการเรียน หมายถึง ขนาดของความส าเร็จท่ีไดจ้ากกระบวนการเรียนการสอน 
 บุญชม ศรีสะอาด (2545, หนา้ 122) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้  
ความเขา้ใจ ทกัษะ และสมรรถภาพทางสมองของนกัเรียนท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ การศึกษา คน้ควา้ 
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อบรม การสั่งสอน หรือไดจ้ากประสบการณ์ท่ีไดรั้บจากทางโรงเรียน บา้น และแหล่งอ่ืน ๆ 
 จากการศึกษาความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสามารถ สรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคือ ผลของความส าเร็จจากการเรียนรู้ และความสามารถท่ีเกิดจากการเรียนรู้ ซ่ึงไดรั้บ
จากการศึกษา คน้ควา้ และประสบการณ์ทั้งในห้องเรียนและนอกหอ้งเรียน ซ่ึงสามารถวดัตาม
พฤติกรรมดา้นสติปัญญาตามแนวคิดของบลูมใน 6 ระดบั คือ ความรู้-ความจ า ความเขา้ใจ  
การน าไปใช ้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ การประเมินค่า สามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ เคร่ืองมือท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นเพื่อวดัความรู้ และความสามารถทาง
วิชาการ ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้มาแลว้วา่ส าเร็จตามจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้ส าหรับงานวิจยัน้ีผูวิ้จยั 
ไดส้ร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ในวิชาเคมี 1  เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ 
จ านวน 30 ขอ้ เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
 แนวคิด ทฤษฎีของ Bloom  
 Benjamin S. Bloom (อา้งอิงใน ชวาล แพรัตกุล, 2525, หนา้ 7) ไดจ้ าแนกพฤติกรรม           
ทางการศึกษาออกเป็น 3 ดา้น คือ พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย ดา้นจิตพิสัย และดา้นทกัษะพิสัย โดย 
พฤติกรรมท่ีตอ้งการศึกษาคือพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย แบ่งออกเป็น 6 ดา้นคือ ดา้นความรู้ความจ า 
ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า 
 ชวลิต ศรีค า (2552, หนา้ 1-4) กล่าววา่ บลูม และคณะจดัพฤติกรรมการเรียนรู้ของ 
Benjamin Bloom ซ่ึงไดพ้ฒันาขึ้นในช่วงศตวรรษท่ี 6 ของศตวรรษท่ี 20 (1950 – 1959) โดยใช ้ 
หลกัจ าแนกอนัดบั (Taxonomy) ซ่ึงแยกพฤติกรรมการเรียนรู้ออกไดเ้ป็ น 3 ดา้น คือ  
 1. พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive domain) ไดแ้ก่ ความรู้ความจ า (Knowledge) 
ความเขา้ใจ (Comprehension) การน าไปใช ้(Application) การวิเคราะห์ (Analysis) การสังเคราะห์
(Synthesis) และการประเมินค่า (Evaluation)  
 2. พฤติกรรมดา้นจิตพิสัย (Affective domain) ไดแ้ก่ การรับรู้ (Receiving)                           
การตอบสนอง (Responding) การเห็นคุณค่า (Valuing) การจดัระบบและการสร้างกรอบความคิด 
(Organization and Conceptualising) และการสร้างลกัษณะนิสัย (Characterization by value or 
Value Concept)  
 3. พฤติกรรมดา้นทกัษะพิสัย (Psychomotor domain) ไดแ้ก่ การเลียนแบบ (Imitation) 
การท าตามแบบ (Manipulation) การท าอยา่งถูกตอ้ง (Precision) ความชดัเจนในการปฏิบติั 
(Articulation) การท าอยา่งเป็นธรรมชาติ หรืออตัโนมติั (Naturalization) 
 พฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีแสดงถึงความสามารถในการคิดหรือกระบวนการทางปัญญา คือ 
พฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย เน่ืองจากพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive 
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domain) เป็นสมรรถภาพทางสติปัญญาหรือทางสมองของผูเ้รียนในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ท่ีผูเ้รียน 
จะตอ้งอาศยัความสามารถทางสมองเป็นท่ีตั้งของการคิดในระดบัต่าง ๆ รวมทั้งจดจ า เช่น การเรียน 
วิชาคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ การเขียนเรียงความ การท าความเขา้ใจใน การอ่าน 
การคิดประดิษฐ์ส่ิงใหม่ ๆ ซ่ึงในปี ค.ศ. 1956 บลูม (Benjamin Bloom) และคณะ ไดเ้สนอแนวคิด
เก่ียวกบัการรับรู้หรือพุทธิพิสัย (Cognitive domain) วา่มีลกัษณะเป็นกระบวนการทางปัญญาท่ี     
เป็นล าดบัขั้น (Benjamin Bloom’s Taxonomy of Educational Objectives) และจะค่อย ๆ เพิม่ความ
ซบัซอ้นขึ้นเร่ือย ๆ จนกระทัง่ถึงขั้นสุดทา้ยทั้งหมด 6 ขั้น ดงัภาพท่ี 2-3 
  
   การเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) แบ่งเป็น 6 ระดบั  

 
 

ภาพท่ี  2-3 ภาพการเรียนรู้พุทธิพิสัย 6 ดา้น  
 
 อารีย ์ วชิรวราการ (2542, หนา้ 36-40)  ไดก้ล่าวถึง พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย ซ่ึงเป็น
พฤติกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการต่างๆ ทางดา้นสติปัญญา และสมอง เช่น การจดจ าขอ้เท็จจริง 
ความเขา้ใจ การสร้างสมมติฐานและการแกปั้ญหา บลูมและคณะไดจ้ าแนกวตัถุประสงคท์างการ
ศึกษาดา้นพุทธพิสัยออกเป็น 6 ระดบั ดงัน้ี  
 1. ความรู้ความจ า (Knowledge) เป็นความสามารถในการจ าหรือระลึกถึงขอ้เท็จจริงตาม
เน้ือหาท่ีไดเ้รียนหรือไดมี้ประสบการณ์แลว้ จ าแนกยอ่ยเป็น  
  1.1 ความรู้เฉพาะอยา่ง เป็นความรู้เก่ียวกบัค าศพัทห์รือนิยามของค าเฉพาะ หรือ   

การ

ประเมินค่า

การสังเคราะห์

การวเิคราะห์

การประยุกต์

ความเข้าใจ

ความรู้ทีเ่กดิจากความจ า
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ค าเทคนิคของวิชานั้น ๆ และความรู้เก่ียวกบักฎและความจริง  
  1.2 ความรู้เก่ียวกบัวิธีและการด าเนินการ เป็นความรู้เก่ียวกบัระเบียบแบบแผน ล าดบั
ขั้นตอนและแนวโนม้ การจดัประเภทส่ิงของต่าง ๆ เกณฑห์รือคุณสมบติัของส่ิงต่าง ๆ  
  1.3 ความรู้สรุปรวบยอด เป็นความรู้เก่ียวกบัหลกัการขอ้สรุปทฤษฎีหรือโครงสร้างท่ี
สกดัไดจ้ากเร่ืองราวหรือขอ้เทจ็จริงทั้งหลาย  
 2. ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นความสามารถในการส่ือสาร ขอ้ความรู้ต่าง ๆ  ท่ีมี
อยูโ่ดยใชถ้อ้ยค าภาษาอยา่งใหม่และไดใ้จความท่ีถูกตอ้ง จ าแนกยอ่ยเป็น  
  2.1 การแปลความ เป็นความสามารถในการแปลความหมายของเร่ืองราวหรือส่ิงต่าง ๆ ท่ี
ปรากฎโดยใชถ้อ้ยค าภาษาของตนเองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง โดยการแปลความแบ่งเป็น 3 ลกัษณะ คือ  
   2.1.1 แปลความหมายจากระดบัหน่ึงไปสู่อีกระดบัหน่ึง  
   2.1.2 การแปลสัญลกัษณ์ ไดแ้ก่ การแปลความหมายจากรูปภาพ ตาราง 
เคร่ืองหมาย และสัญลกัษณ์ต่าง ๆ  
   2.1.3 การถอดความ เป็นการถามใหแ้ปลความหมายของคติพจน์ ค  าคม ค าพงัเพย 
สุภาษิต ใหเ้ป็นภาษาสามญัหรือแปลภาษาสามญัให้เป็นสุภาษิต  
  2.2 การตีความ เป็นความสามารถท่ีจะคน้หาเปรียบเทียบทั้งความส าคญัและ
ความสัมพนัธ์ของส่วนยอ่ย ๆ ภายในเป็นเร่ืองหรือเป็นความสามารถในการจบัความหมายส าคญั
ของเร่ืองนั้นไดห้รือไม่  
  2.3 การขยายความ เป็นความสามารถในการขยายความคิดออกมาโดยอาศยัขอ้เทจ็จริง
ท่ีปรากฎอยู ่ 
 3. การน าไปใช ้ (Application) เป็นความสามารถในการน าขอ้ความรู้ต่าง ๆ ท่ีมีอยูไ่ปใช้
ในสถานการณ์ใหม่ ๆ แกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ และสามารถยกตวัอยา่งและสาธิตส่ิงท่ีเรียนรู้
มาแลว้ไดใ้นรูปแบบใหม่ 
 4. การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแยกแยะขอ้ความรู้ท่ีไดเ้รียนไปแลว้
ออกเป็นส่วน ๆ ไดอ้ยา่งชดัเจน ซ่ึงอาจจะเป็นการแยกแยะเพื่อหารายละเอียด ประเด็นส าคญั สาระหลกั 
หรือความเก่ียวโยงของรายละเอียดท่ีประกอบกนัเป็นขอ้ความรู้ การวิเคราะห์จ าแนกยอ่ยเป็น  
  4.1 การวิเคราะห์องคป์ระกอบ เป็นความสามารถในการแยกแยะขอ้ความรู้ท่ีไดเ้รียน
ไปแลว้ วา่รายละเอียดมีส่วนประกอบส าคญัอะไรบา้ง มีประเด็นท่ีเป็นส่วนส าคญัอยา่งไรบา้ง 
  4.2 การวิเคราะห์สัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการแยกแยะใหเ้ห็นถึงความเก่ียวขอ้ง
สัมพนัธ์กนัระหวา่งส่วนประกอบต่าง ๆ ท่ีประกอบกนัเป็นขอ้ความรู้  
  4.3 การวิเคราะห์หลกัด าเนินการ เป็นความสามารถในการแยกแยะใหเ้ห็นถึง 
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ขอ้ความรู้นั้นมีหลกัการ ระเบียบวิธี โครงสร้างอยา่งไรบา้ง  
 5. การสังเคราะห์ (Synthesis)  เป็นความสามารถในการรวบรวมผสมผสาน หรือ สรุป
ขอ้ความรู้ในเร่ืองต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ให้เป็นเร่ืองราวท่ีไดส้าระเพิ่มขึ้นจากเดิม จ าแนกยอ่ยเป็น  
  5.1 การสังเคราะห์ขอ้ความ เป็นความสามารถในการผลิตผลงานเพื่อส่ือความเฉพาะ
อยา่งโดยใชข้อ้ความรู้ท่ีมีอยู ่ 
  5.2 การสังเคราะห์แผนงาน เป็นความสามารถในการสร้างแผนงานหรือกิจกรรม            
ต่าง ๆ อยา่งเป็นขั้นเป็นตอนเพื่อการน าไปปฏิบติั  
  5.3 การสังเคราะห์ความสัมพนัธ์  เป็นความสามารถในการสรุปสร้างแนวคิด หรือ 
ทฤษฎีใหม่ท่ีระบุถึงความสัมพนัธ์ของขอ้ความรู้ต่าง ๆ  
 6. การประเมินค่า (Evaluation) เป็นความสามารถในการตดัสินคุณค่าของเน้ือหาวิชา 
ความคิดวิธีการต่าง ๆ โดยมีหลกัเกณฑใ์นการประเมินจ าแนกยอ่ยเป็น  
  6.1 การประเมินค่าโดยใชเ้กณฑภ์ายใน  เป็นความสามารถในการตดัสินคุณค่าโดย
อาศยัหลกัฐาน ขอ้เทจ็จริงท่ีปรากฏภายในเร่ืองราวนั้น ๆ เป็นเกณฑ ์
  6.2 การประเมินค่าโดยใชเ้กณฑภ์ายนอก เป็นความสามารถในการตดัสินคุณค่าโดย
ใชเ้กณฑท่ี์ไม่ไดอ้ยูใ่นเร่ืองราวท่ีก าหนดให ้ซ่ึงอาจจะเป็นประเพณี แบบแผนทางสังคม ค่านิยม 
คุณธรรมต่าง ๆ ท่ีเป็นพื้นฐานของสังคม  
 ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 อารีย ์ วชิรวราการ (2542, หนา้ 143)  กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ชุดของค าถามท่ีวดัพฤติกรรมทางสมองของนกัเรียนในดา้น ความรู้ ทกัษะ ท่ีนกัเรียนไดรั้บ
ประสบการณ์จากภายในโรงเรียนและนอกโรงเรียน  
 พวงรัตน์  ทวีรัตน์ (2533, หนา้ 102) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ ทกัษะ และสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนไดรั้บ
จากประสบการณ์ทั้งปวงทั้งจากทางบา้นและสถาบนัการศึกษา  
 สมนึก ภทัทิยธนี (2541, หนา้ 73)  กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบท่ีวดัสมรรถภาพของสมองดา้นต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผา่นมาแลว้ 
 บุญชม  ศรีสะอาด (2543, หนา้ 53) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ ความสามารถของบุคคลในดา้นวิชาการซ่ึงเป็นผลจากการ
เรียนรู้ในเน่ือหาสาระและจุดประสงคข์องวิชาหรือเน้ือหาท่ีสอบนั้นโดยทัว่ไปจะวดัผลสัมฤทธ์ิ    
ในวิชาต่าง ๆ ท่ีเรียนในโรงเรียน วิทยาลยั มหาวิทยาลยั หรือสถาบนัการศึกษาต่าง ๆ  
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 จากการศึกษาขอ้มูลดงักล่าวขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ ความจ า ความเขา้ใจ ความสามารถในดา้น
วิชาการของนกัเรียนท่ีไดรั้บการฝึกฝนทั้งในสถานศึกษาและนอกสถานศึกษา โดยวดัตามพฤติกรรม
ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น คือ ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และ
การประเมินค่า 
 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  
 โดยทัว่ไปแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ 
 1. แบบทดสอบท่ีครูสร้างขึ้นเอง หมายถึงแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียน
เฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน เป็นแบบทดสอบท่ีครูสร้างขึ้นใชก้นัโดยทัว่ไปในสถานศึกษามีลกัษณะเป็น
แบบทดสอบขอ้เขียน (Paper and pencil test) ซ่ึงแบ่งได ้2 ชนิด คือ  
  1.1 แบบทดสอบอตันยั (Subjective or essay test) เป็นขอ้สอบท่ีก าหนดขอ้ค าถาม
หรือปัญหาแลว้ใหผู้ต้อบเขียนโดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 
  1.2 แบบทดสอบปรนยั หรือใหต้อบสั้น ๆ (Objective test or short answer) เป็น
แบบทดสอบท่ีก าหนดใหผู้ส้อบเขียนตอบสั้น ๆ  หรือมีค าตอบใหเ้ลือกแบบจ ากดัค าตอบ ผูต้อบ           
ไม่มีโอกาสแสดงความรู้ ความคิดไดอ้ยา่งกวา้งขวางเหมือนแบบทดสอบอตันยั แบบทดสอบชนิดน้ี
แบ่งออกเป็น 4 แบบ คือ แบบทดสอบถูกผิด แบบทดสอบเติมค า แบบทดสอบจบัคู่ และ
แบบทดสอบเลือกตอบ  
 2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง  แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนโดยทัว่ ๆ ไป ซ่ึงสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการวิเคราะห์และปรับปรุงอยา่งดีจนมีคุณภาพ มี
มาตรฐาน กล่าวคือ มีมาตรฐานในการด าเนินการสอบ วิธีการใหค้ะแนนและการแปลความหมาย
ของคะแนน (พิชิต ฤทธ์ิจ ารูญ, 2545, หนา้ 96) 
 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  
 การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิมีขั้นตอนในการด าเนินการดงัน้ี  
 1. วิเคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 
 การสร้างแบบทดสอบควรเร่ิมตน้ดว้ยการวิเคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์
หลกัสูตรเพื่อวิเคราะห์เน้ือหาสาระและพฤติกรรมท่ีตอ้งการจะวดั ตารางวิเคราะห์หลกัสูตรจะใช้
เป็นกรอบในการออกขอ้สอบโดยระบุจ านวนขอ้สอบในแต่ละเร่ืองและพฤติกรรมท่ีตอ้งการจะวดัได ้ 
  2. ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
 จุดประสงคก์ารเรียนรู้เป็นพฤติกรรมท่ีเป็นผลการเรียนรู้ท่ีครูผูส้อนมุ่งหวงัจะใหเ้กิด
ขึ้นกบันกัเรียนซ่ึงครูผูส้อนจะตอ้งก าหนดไวล้่วงหนา้ส าหรับเป็นแนวทางในการจดัการเรียน 
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การสอน และการสร้างขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
 3. ก าหนดชนิดของขอ้สอบและศึกษาวิธีการสร้าง  
 โดยการศึกษาตารางวิเคราะห์หลกัสูตรและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ผูอ้อกขอ้สอบตอ้ง
พิจารณาและตดัสินใจเลือกใชช้นิดของขอ้สอบท่ีจะใชว้ดัวา่จะเป็นแบบใด โดยตอ้งเลือกให้
สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และเหมาะกบัวยัของนกัเรียน แลว้ศึกษาวิธีการเขียนขอ้สอบ
ชนิดนั้นใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในหลกัวิธีและวิธีการเขียนค าตอบ  
 4. เขียนขอ้สอบ  
 ผูอ้อกขอ้สอบลงมือเขียนขอ้สอบตามรายละเอียดท่ีก าหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 
และใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
 5. ตรวจทานขอ้สอบ 
 เพื่อใหข้อ้สอบท่ีเขียนไวมี้ความถูกตอ้งตามหลกัวิชา มีความสมบูรณ์ครบถว้น ตาม
รายละเอียดท่ีก าหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์หลกัสูตร ผูอ้อกขอ้สอบตอ้งพิจารณาทบทวนตรวจทาน
ขอ้สอบอีกคร้ังก่อนท่ีจะจดัพิมพแ์ละน าไปใชต้่อไป 
 6. จดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง  
 เม่ือตรวจทานขอ้สอบเสร็จแลว้ใหพ้ิมพข์อ้สอบทั้งหมด จดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบั
ทดลองโดยมีค าช้ีแจงหรืออธิบายวิธีตอบแบบทดสอบ และจดัวางรูปแบบการพิมพใ์หเ้หมาะสม  
 7. ทดลองสอบและวิเคราะห์ขอ้สอบ  
 การทดลองสอบและวิเคราะห์ขอ้สอบเป็นวิธีการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ
ก่อนน าไปใชจ้ริง โดยน าแบบทดสอบไปทดสอบกบักลุ่มท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนักบักลุ่มท่ีตอ้งการ
สอบจริง แลว้น าผลมมาวิเคราะห์และปรับปรุงขอ้สอบให้มีคุณภาพ 
 8. จดัท าแบบทดสอบฉบบัจริง  
 จากการวิเคราะห์ขอ้สอบ หากขอ้สอบขอ้ใดไม่มีคุณภาพหรือไม่ดีพอ อาจจะตอ้งตดัทิ้ง
หรือปรับปรุงแกไ้ขขอ้สอบใหมี้คุณภาพท่ีดีขึ้นแลว้จึงจดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบัจริงท่ีจะน าไป
ทดสอบกบักลุ่มเป้าหมายต่อไป (พิชิต ฤทธ์ิจ ารูญ, 2545, หนา้ 96) 
 ส าหรับงานวิจยัน้ีใชแ้บบทดสอบท่ีผูว้ิจยัสร้างขึ้นเองตามโครงสร้างเน้ือหาเร่ือง อะตอม
และสมบติัของธาตุ  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในรายวิชาเคมีเพิ่มเติม 1 จากการศึกษาเอกสารและ
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนท่ีไดจ้ากการวดัความรู้ ความสามารถใน
กระบวนการเรียนรู้วิชาเคมี เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ ท่ีวดัไดใ้ชโ้ดยแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้างขึ้นตามเน้ือหาเร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ 
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ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงวดัตามพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้นตามแนวคิดของบลูม คือ  
ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า  
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง เคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูวิ้จยัสร้างขึ้นเป็นขอ้ค าถาม
ปรนยั 4 ตวัเลือกจ านวน 30 ขอ้ ซ่ึงน ามาทดสอบทั้งก่อนและหลงัเรียน โดยวดัตามพฤติกรรม 
ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น คือ ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และ
การประเมินค่า 
 

เจตคติ  
 ความหมายของเจตคติ  
 นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของค าวา่ “เจตคติ” ไว ้ดงัน้ี 
 Good (1973, p. 46) กล่าววา่ เจตคติ หมายถึง ความโนม้เอียงหรือแนวโนม้ของบุคคลท่ี
จะตอบสนองต่อส่ิงของ สถานการณ์หรือค่านิยมโดยปกติจะแสดงออกมาพร้อมกบั ความรู้สึกและ
อารมณ์ เจตคติไม่อาจสังเกตไดโ้ดยตรงแต่จะสังเกตไดจ้ากพฤติกรรมท่ีแสดงออก 
 กมลรัตน์ หลา้สุวงษ ์(2527, หนา้ 168) กล่าววา่ เจตคติ หมายถึง ความรู้สึกของบุคคลท่ี
ไดจ้ากการเรียนรู้ท่ีตอบสนองต่อบุคคลหรือส่ิงต่าง ๆ ในลกัษณะใดลกัษณะหน่ึง กล่าวคือแสดง
ความพร้อมท่ีจะเขา้ไปหาเม่ือเกิดความรู้สึกชอบ เรียกวา่ เจตคติท่ีดีหรือทางบวก แสดงความพร้อมท่ี
จะถอยหนีเม่ือเกิดความรู้สึกไม่ชอบ เรียกวา่ เจตคติท่ีไม่ดีหรือทางลบ 
 สงบ ลกัษณะ (2529, หนา้ 42) กล่าววา่ เจตคติ หมายถึง ความรู้สึกพอใจ ชอบ ไม่พอใจ 
หรือไม่ชอบส่ิงใดส่ิงหน่ึง 
 สุวิมล เขี้ยวแกว้ (2540, หนา้ 8) กลา่ววา่ เจตคติ หมายถึง ความพร้อมของบุคคลในการ
ตอบสนองต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงทั้งในดา้นบวกและในดา้นลบ เช่น พอใจ ไม่พอใจ สนบัสนุนหรือคดัคา้น 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 52) กล่าววา่ เจตคติเป็นความรู้สึกของคน 
คนเราจะรู้สึกไดก้็ต่อเม่ือประสาทไดส้ัมผสักบัส่ิงใดส่ิงหน่ึงก่อน เกิดความรู้สึกตั้งแต่ขั้นตน้จนถึง
ขั้นสูง คือเกิดความสนใจ ความซาบซ้ึงพอใจ เจตคติจึงตามมา 
 บุญเรือน ปรีชาธรรมรัตน์ (2535, หนา้ 13) ไดใ้หค้วามหมายของเจตคติ ดงัน้ี เจตคติเป็น 
ความคิดเห็น ซ่ึงประกอบดว้ยความรู้ ความรู้สึก และแนวโนม้ของบุคคลท่ีจะปฏิบติัต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง 
ในทิศทางใดทิศทางหน่ึง ซ่ึงความคิดเห็นเหล่าน้ีเป็นผลเน่ืองมาจากส่ิงแวดลอ้ม ประสบการณ์                 
การเรียนรู้ของแตล่ะบุคคล 
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 อมัพา ซองทุมรินทร์ (2542, หนา้  11) ไดใ้หค้วามหมายว่า เจตคติเป็นเร่ืองเก่ียวกบั
ความรู้สึกนึกคิดท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงอาจเป็นบุคคลหรือส่ิงของ และเป็นตวัท่ีจะช้ีแนวทางในการ
แสดงพฤติกรรมถา้มีเจตคติไม่ดีจะถอยหนี หรือต่อตา้น ถา้มีเจตคติท่ีดีจะแสดงออกโดยการเขา้ร่วม                  
เจตคติจึงเป็นพื้นฐานของพฤติกรรมของมนุษย ์
 วนิดา แกว้กุลบุตร (2547, หนา้ 24) ไดใ้หค้วามหมายวา่ เจตคติ หมายถึง ท่าที และ
ความรู้สึกของบุคคลท่ีเกิดจากความคิด ประสบการณ์ท่ีจะตอบสนองต่อส่ิงเร้าท่ีเป็นบุคคล วตัถุ 
ส่ิงของ และสถานการณ์ อาจมีทิศทางในทางบวก หรือทางลบ 
 ดงันั้นสรุปไดว้า่ เจตคติ หมายถึง การแสดงความรู้สึกของบุคคลท่ีไดจ้ากการเรียนรู้และ
ประสบการณ์ในการท่ีตอบสนองต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง ไม่วา่จะเป็นบุคคลหรือสภาพการณ์ต่าง ๆ ทั้งใน
ดา้นบวกและดา้นลบ  
 การเกดิเจตคติ 
  ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดเจตคติ ออสแคมพ ์(Oskamp. 1977) ไดแ้บ่งปัจจยัของการท่ีบุคคล
เกิดเจตคติต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงนั้นเป็นผลมาจากส่ิงต่าง ๆ ดงัน้ี 
  1. การเรียนรู้ จากการอบรมเล้ียงดูในวยัเด็ก การอบรมเล้ียงดูท่ีไดรั้บจะฝังใจและ 
กลายมาเป็นเจตคติในโอกาสต่อมา 
  2. ประสบการณ์เดิมทั้งทางตรงและทางออ้ม โดยเฉพาะประสบการณ์คร้ังแรกจะมี 
ผลใหบุ้คคลเกิดเจตคติต่อส่ิงนั้น ๆ อยา่งฝังใจ 
  3. การถ่ายทอด บุคคลจะไดรั้บการถ่ายทอดเจตคติจากบุคคลท่ีอยูแ่วดลอ้ม และ 
รับมาเป็นเจตคติของตนได ้ 
 4.  บุคลิกภาพของบุคคล บุคลิกภาพของคนจะมีผลต่อการเกิดเจตคติต่อส่ิงต่าง ๆ  เช่น ผูท่ี้มี
บุคลิกภาพแบบยดึมัน่ในหลกัเกณฑท่ี์สังคมวางไว ้จะมีเจตคติในทางลบต่อผูไ้ม่ปฏิบติั ตามกฎเกณฑ์
ของสังคม 
  5. ส่ือมวลชน ส่ือต่าง ๆ จะใหข้อ้มูลตา่ง ๆ กบับุคคล ท าใหบุ้คคลเกิดเจตคติต่อส่ิงเร้านั้น 
  6. ความตอ้งการของบุคคล บุคคลจะมีเจตคติท่ีดีต่อสถานการณ์หรือบุคคลท่ีจะช่วย 
ใหต้นไดรั้บในส่ิงท่ีตอ้งการ และมีเจตคติไม่ดีต่อส่ิงท่ีขดัขวางหรือไม่เอ้ือประโยชน์ต่อแนวทางท่ีจะ 
ไปสู่ความตอ้งการนั้น ๆ 
  7. ระบบค่านิยมกลุ่มชนแตล่ะกลุ่มจะมีค่านิยมแตกต่างกนัซ่ึงมีผลต่อเจตคติของ บุคคล
ดว้ย ดงันั้นคนแต่ละกลุ่มจึงมีเจตคติต่อส่ิงเดียวกนัแตกตา่งกนัได ้การมีเจตคติดีหรือไม่ดีตอ่ส่ิงเร้า
หน่ึง ๆ นั้น จึงขึ้นกบัวฒันธรรม ค่านิยม หรือบรรทดัฐานของกลุ่มท่ีบุคคลนั้นใชชี้วิตอยู ่
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 องค์ประกอบของเจตคติ 
 กลัยา นาคเพ็ชร์ และวรรณเพ็ญ อินทร์แกว้ (2544 , หน้า 18) กล่าวว่า องค์ประกอบของ
เจตคติแบ่งออกเป็น 3 อยา่ง คือ 
 1.  องค์ประกอบทางดา้นพุทธิปัญญา ไดแ้ก่ ความเช่ือหรือแนวคิดหรือความรู้ต่อส่ิงใด
ส่ิงหน่ึงซ่ึงอาจเป็นไปไดท้ั้งในแง่ดีและแง่ไม่ดี 
 2.  องค์ประกอบทางดา้นปฏิบตัิ เป็นองค์ประกอบที่มีแนวโนม้ที่จะกระท าอย่างใด
อย่างหน่ึงต่อส่ิงของ บุคคล หรือสถานการณ์ ถา้มีส่ิงเร้าท่ีเหมาะสมก็จะเกิดการปฏิบติัหรือปฏิกิริยา
อยา่งใดอยา่งหน่ึงตอบสนอง 
 3.  องค์ประกอบทางดา้นความรู้สึก เป็นส่วนประกอบดา้นอารมณ์ ความรู้สึกท่ีจะเป็น
ส่ิงเร้าความคิดอีกต่อหน่ึงและความรู้สึกน้ีอาจแสดงออกโดยทางสีหน้า ท่าทางท่ีเขาคิดถึงส่ิงนั้น 
เช่น โกรธ เกลียด รัก ชอบ 
 องคป์ระกอบของเจตคติทั้ง 3 องคป์ระกอบ มีความสัมพนัธ์กนัระหวา่งเจตคติกบั
พฤติกรรม โดยท่ีเจตคติมีความส าคญัอยูท่ี่องคป์ระกอบดา้นจิตพิสัย ดงัภาพท่ี 2-4 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  2-4 แสดงองคป์ระกอบของเจตคติ 
 

 จากการศึกษาองคป์ระกอบของเจตคติ สรุปไดว้า่ งานวิจยัน้ีใชอ้งคป์ระกอบเจตคติ
ทางดา้นความรู้สึกท่ีใชในการวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้สืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้นดว้ย เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ 
 การวัดเจตคติ 
 สุชาติ ประสิทธ์ิรัฐสินธุ์ (2534, หนา้ 108) ไดก้ล่าวถึงการวดัเจตคติวา่ท าไดห้ลายวิธี คือ 
บางวิธีเนน้ความเป็นมิติเดียวกนัมากกวา่วิธีอ่ืน บางวิธีเนน้ทางดา้นการก าหนดช่วงคะแนนเท่ากนั 

ส่ิงเร้า 
บุคคล 
สถานการณ์ 
ปัญหาสังคม 

ความรู้สึก 
อารมณ์ 

พฤติกรรม 

การรับรู้ค าพูดท่ีแสดงถึง
ความเช่ือ 

ปฏิกิริยาท่ีแสดงออกถึง
ค าพูดท่ีเก่ียวกบัการปฏิบติั 

เจตคติ 

ค าพูดท่ีแสดงถึงความรู้สึก 

ความรู้ 
ความคิด 
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บางวิธีเน้นในการสร้างทฤษฎีผูว้ิจยัสามารถท่ีจะเลือกตดัสินใจใช้วิธีวดัแบบใดแบบหน่ึงหรือ
หลายแบบก็ได ้แต่ท่ีนิยมกนัไดแ้ก่การวดัของ Likert เพราะมาตรการวดัเจตคติแบบวดัโดยใช้
ขอ้ความเก่ียวกบัเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงสอบถามความคิดเห็นของบุคคลท่ีมีต่อเร่ืองนั้นแลว้ใหบุ้คคลนั้น
แสดงความรู้สึกต่อขอ้ความดังกล่าว การตอบสนองขอ้ความนั้นอาจเป็นไปได้ทั้งเห็นด้วยและ
ไม่เห็นดว้ยกบัขอ้ความนั้นหรือแสดงความไม่แน่ใจกบัขอ้ความนั้น มีวิธีการสร้างขอ้ความโดยเขียน
ขอ้ความเก่ียวกบัคุณลกัษณะของเร่ืองท่ีจะสอบถามให้ครอบคลุมลกัษณะท่ีส าคญัใหค้รบถว้นทุกแง่มุม
โดยใหมี้ขอ้ความท่ีแสดงคุณค่าทั้งทางดา้นบวกและดา้นลบ ก าหนดระดบั (Scale) ของการตอบสนอง
ในแต่ละขอ้ความท่ีเห็นดว้ยและไม่เห็นดว้ยโดยแบ่งออกเป็น 5 ระดบั คือ 
 1.  เห็นดว้ยอยา่งยิง่ (Strongly agree) 
 2.  เห็นดว้ย (Agree) 
 3.  ไม่แน่ใจ (Uncertain) 
 4.  ไม่เห็นดว้ย(Disagree) 
 5.  ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ (Strongly disagree) 
 ใหผู้ต้อบอ่านขอ้ความท่ีก าหนดขึ้นในแต่ละขอ้แลว้แสดงความรู้สึกวา่เห็นดว้ยกบั
ขอ้ความนั้นมากนอ้ยพียงใดหรือระดบัใดหรืออีกในแง่หน่ึงใหพ้ิจารณาแต่ละขอ้ความนั้นกล่าวถึง
เร่ืองต่าง ๆ ตรงกบัความรู้สึกของผูต้อบในระดบัใด ในระดบัการใหน้ ้าหนกัคะแนนเพื่อแทนระดบั
เจตคติตามวิธีการของ Likert สามารถใหไ้ด ้3 วิธี คือ วิธีใชห้ลกัของคะแนนมาตรฐาน วิธีการ
ก าหนดค่าน ้าหนกั และวิธีหาผลรวมของน ้ าหนกั ความเบ่ียงเบนทั้งสามวิธีจะไดน้ ้ าหนกัความคิดเห็น
ของบุคคลไดส้อดคลอ้งสัมพนัธ์กนัในเชิงปฏิบติันิยมก าหนดค่าน ้าหนกัเป็นค่าประจ าระดบัของแต่ละ
ระดบัความเห็น คือ ก าหนด 5-4-3-2-1 หรือแบบ 4-3-2-1-0 แต่ถา้ขอ้ความใดกล่าวในลกัษณะลบ 
การใหน้ ้าหนกัความเห็นของขอ้ความนั้นจะใหก้ลบัเป็น 1-2-3-4-5 หรือ 0-1-2-3-4 เม่ือแต่ละระดบั
ความเห็นของแต่ละขอ้ความวดัเจตคติมีค่าประจ าตายตวั การท่ีจะหาวา่บุคลใดมีเจตคติเป็นอยา่งไรก็ใช้
วิธีรวมน ้าหนกัหรือคะแนนการตอบทุกขอ้ความของแต่ละคน ถา้น ้าหนกัรวมจากการตอบขอ้ความ
ทั้งหมดมีค่าสูงแสดงวา่ระดบัเจตคติของบุคลนั้นต่อส่ิงนั้นเป็นไปในลกัษณะพอใจหรือคลอ้ยตาม 
แต่ถา้ไดค้ะแนนหรือน ้าหนักรวมต ่าแสดงว่าบุคคลนั้นมีเจตคติไม่ดีต่อส่ิงนั้นหรือมีความรู้สึก
ไม่พอใจคดัคา้นส่ิงนั้น 
 บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2534, หนา้ 7-8) ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบัการวดัเจตคติไว ้
ดงัน้ี 
 1.  การศึกษาเจตคติเป็นการศึกษาความคิดเห็นความรู้สึกของบุคคลท่ีมีลกัษณะคงเส้น
คงวาหรืออยา่งนอ้ยเป็นความคิดหรือความรู้สึกท่ีจะไม่เปล่ียนแปลงในช่วงเวลาหน่ึง ดงันั้น  
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เน้ือหาหรือส่ิงเร้าใหแ้สดงกิริยาท่าทีออกมาตอ้งมีโครงสร้างแน่นอน 
 2.  เจตคติเป็นส่ิงท่ีไม่สามารถวดัไดห้รือสังเกตไดโ้ดยตรง ดงันั้นการวดัเจตคติจึงเป็น  
การวดัทางออ้มจากแนวโนม้ท่ีบุคคลจะแสดงออกหรือประพฤติปฏิบติัอยา่งมีระเบียบแบบแผนคงท่ี
ไม่ใช่พฤติกรรมโดยตรงของมนุษย ์
 3.  การศึกษาเจตคติของบุคคลนั้นไม่ใช่เป็นการศึกษาแต่เฉพาะทิศทางเจตคติของบุคคล
เท่านั้นแต่ตอ้งศึกษาถึงระดบัความมากนอ้ยหรือความเขม้ของเจตคตินั้นดว้ย โดยทัว่ไปก าหนดให้
เจตคติมีทิศทางเป็นเส้นตรงและต่อเน่ือง 
 การวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัไดด้ าเนินการวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น  
ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุโดยใช ้
แบบวดัเจตคติของ Likert ซ่ึงใชข้อ้ความเก่ียวกบัเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงสอบถามความคิดเห็นของบุคคล 
ท่ีมีต่อเร่ืองนั้นแลว้ให้บุคคลนั้นแสดงความรู้สึกต่อขอ้ความดงักล่าว การตอบสนองต่อขอ้ความ
อาจเป็นไปไดท้ั้งเห็นดว้ยและไม่เห็นดว้ยกบัขอ้ความนั้น ๆ หรือแสดงความไม่แน่ใจกบัขอ้ความ
นั้น ก าหนดระดบั (Scale) ของการตอบสนองในแต่ละขอ้ความเป็น 5 ระดบั  
 การสร้างแบบสอบถามวัดเจตคติแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 
 แบบสอบถามวดัเจตคติเป็นแบบสอบถามท่ีใหค้วามส าคญัต่อขอ้ความค าถามท่ีตอ้งมี
ความคลอบคลุมในช่วงของเจตคติทั้งหมด ในการตอบแต่ละขอ้ความจะบ่งบอกถึงเจตคติท่ีมีอยู ่            
จุดท่ีตอบ ก าหนดจากจ านวนร้อยละของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเคยตอบขอ้นั้นมาก่อน และเจตคติของแต่ละ
คนก าหนดไดจ้ากการรวมค่าคะแนนของค าตอบทั้งหมดในแบบสอบถามของแต่ละคนโดยมีวิธีการสร้าง 
แบบสอบถามวดัเจตคติ ดงัน้ี (มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช, 2556) 
 1. ก าหนดเป้าหมายเจตคติวา่ คืออะไร มีโครงสร้างลกัษณะใด  
 2. รวบรวมขอ้ความค าถามท่ีจะวดัเจตคติของกลุ่มตวัอยา่งท่ีมีต่อเป้าหมาย หลีกเล่ียง              
ขอ้ความก ากวมและขอ้ความท่ีเป็นขอ้เทจ็จริง ตรวจสอบความเหมาะสม และแยกประเภทเป็น                
เชิงบวกและเชิงลบ ตดัขอ้ความท่ีเป็นกลางๆ ออก จ านวนพอๆ กนั ไม่นอ้ยกวา่ 20 ขอ้ความค าถาม    
 3. น าขอ้ความค าถามท่ีไดไ้ปทดลองใชเ้พื่อตรวจสอบความชดัเจนของขอ้ความค าถาม 
หากมีความคลุมเครือ ไม่ชดัเจนจะไดแ้กไ้ขก่อนสร้างเป็นแบบสอบถาม โดยทดลองใชก้บัจ านวน
ผูต้อบ 10 เท่าของจ านวนขอ้  
 4. ก าหนดน ้าหนกัในการตอบแต่ละตวัเลือก โดยก าหนดน ้าหนกัคะแนนเป็น 5, 4, 3, 2, 1 
ส าหรับขอ้ความค าถามเชิงบวก และ 1, 2, 3, 4, 5 ส าหรับขอ้ความค าถามเชิงลบ 
 5. คดัเลือกขอ้ค าถามโดยหาค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม            
หากไดค้่าสหสัมพนัธ์เป็นบวกแสดงวา่ขอ้ความค าถามมีอ านาจจ าแนกผูต้อบท่ีมีเจตคติท่ีดีมี
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แนวโนม้ ท่ีเห็นดว้ยกบัขอ้ความค าถาม และมีแนวโนม้นอ้ยลงท่ีจะตอบเห็นดว้ยกบัขอ้ความค าถาม
ท่ีแสดงเจตคติท่ีไม่ดี หากไดค้่าสหสัมพนัธ์เป็นลบแสดงถึงการก าหนดทิศทางน ้าหนกัคะแนนมี
ความคลาดเคล่ือน หากไดค้่า สหสัมพนัธ์ต ่ามากหรือเป็นศูนยแ์สดงวา่ไม่สามารถวดัเจตคติได ้
หรือไม่มีค่าอ านาจจ าแนก จ าเป็นตอ้งตดัขอ้ความค าถามน้ีออกไปในการคดัเลือกขอ้ค าถามอีกวิธี
หน่ึงเป็นการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียระหวา่งกลุ่มผูต้อบท่ีไดค้ะแนนรวมสูงกบักลุ่มผูไ้ดค้ะแนนรวมต ่า
หรือกลุ่มสูงและกลุ่มต ่าเป็นรายขอ้จ านวน ร้อยละ 25 ของผูต้อบแต่ละกลุ่ม น าค่าเฉล่ียของคะแนน
ของสองกลุ่มมาเปรียบเทียบกนัโดยทดสอบ ค่าสถิติทีหากมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติแสดงวา่มีอ านาจจ าแนกสามารถน าไปใชไ้ดห้ากไม่มีอ านาจจ าแนกใหต้ดัขอ้ความค าถาม
ออกไปเช่นกนั 
  6. จดัพิมพแ์บบสอบถามวดัเจตคติหลงัจากคดัเลือกขอ้ความค าถามท่ีมีค่าอ านาจจ าแนก
สูงสุด ประมาณ 20 – 25 ขอ้ 
 การตรวจสอบคุณภาพแบบสอบถามวัดเจตคต ิ
 1. การตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ดว้ยค่าอ านาจจ าแนก โดยวิธีการหาค่าสหสัมพนัธ์รายขอ้ 
กบัคะแนนรวม หรือวิธีการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียระหวา่งกลุ่มผูต้อบท่ีไดค้ะแนนรวมของกลุ่มสูงและ 
กลุ่มต ่าดว้ยการทดสอบดว้ยค่าสถิติที หากมีผลการทดสอบมีนยัส าคญัทางสถิติแสดงวา่มีค่าอ านาจ 
จ าแนกสามารถน าไปใชไ้ด ้
 2. การตรวจสอบแบบสอบถามทั้งฉบบั โดยตรวจสอบความตรงและความเท่ียงของ 
แบบสอบถาม ดงัน้ี  
  2.1 การตรวจสอบความตรงของแบบสอบถาม มีการตรวจสอบ 2 ลกัษณะ ดงัน้ี  
   1) การตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาดว้ยค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of 
Congruence = IOC) ท่ีไดจ้ากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญเป็นรายขอ้จ านวน 5 – 7 คน แบบทดสอบ
ทั้งฉบบัตอ้งมีค่าความตรงเชิงเน้ือหาท่ีค่าดชันีความสอดคลอ้ง 0.5 ขึ้นไป  
   2) การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างโดยน าแบบสอบถามเจตคติไปทดลองใช้
ในกลุ่มท่ีทราบลกัษณะอยูแ่ลว้ หากผลการทดลองใชมี้นยัส าคญัทางสถิติแสดงวา่มีความตรง             
เชิงโครงสร้าง 
  2.2 การตรวจสอบความเท่ียงของแบบสอบถาม มีการตรวจสอบ 2 ลกัษณะ ดงัน้ี  
   1) การตรวจสอบความเท่ียงดว้ยการทดสอบซ ้าโดยน าแบบสอบถามไป ทดลองใช้
กบักลุ่มเป้าหมาย 2 คร้ัง ห่างกนั 1 – 2 สัปดาห์ น าผลการทดลองใชม้าหาค่าสหสัมพนัธ์ของ                
เพียร์สัน ตอ้งมีค่าตั้งแต่ 0.7 ขึ้นไป จึงจะเป็นแบบสอบถามท่ีมีความเท่ียงท่ีมีความเท่ียงท่ีสามารถ 
น าไปใชไ้ด ้
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   2) การตรวจสอบความเท่ียงดว้ยวิธีของครอนบาค โดยน าแบบสอบถามไป ทดลอง
ใชก้บักลุ่มเป้าหมาย 1 คร้ัง น าผลการทดลองใชม้าหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา ตอ้งมีค่าตั้งแต่ 0.7  ขึ้นไป 
จึงจะเป็นแบบสอบถามท่ีมีความเท่ียงท่ีสามารถน าไปใชไ้ด ้
 การให้ระดับเจตคติและการแปลความหมาย 

 ระดบัของเจตคติท่ีวดัโดยใชแ้บบสอบถามวดัเจตคติมีวตัถุประสงคเ์พื่อบ่งช้ีระดบัเจตคติ
ของกลุ่มตวัอยา่งโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ดว้ยเทคโนโลยีเสมือนจริงเสริม 
(Augmented Reality) โดยมีเกณฑใ์นการก าหนดน ้าหนกัคะแนนของเจตคติดงัน้ี 
 1. ค าถามเชิงบวก ก าหนดน ้าหนกัคะแนนของเจตคติดงัน้ี   
  ระดบัคะแนน  5  คือ    เห็นดว้ยอยา่งยิง่ (strongly agree) 
  ระดบัคะแนน  4  คือ    เห็นดว้ย (agree) 
  ระดบัคะแนน  3  คือ    ไม่แน่ใจ (uncertain) 
  ระดบัคะแนน  2  คือ    ไม่เห็นดว้ย(disagree) 
  ระดบัคะแนน  1  คือ ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ (strongly disagree) 
 2. ค าถามเชิงลบ ก าหนดน ้าหนกัคะแนนของเจตคติดงัน้ี   
  ระดบัคะแนน  1  คือ    เห็นดว้ยอยา่งยิง่ (strongly agree) 
  ระดบัคะแนน  2  คือ    เห็นดว้ย (agree) 
  ระดบัคะแนน  3  คือ    ไม่แน่ใจ (uncertain) 
  ระดบัคะแนน  4  คือ    ไม่เห็นดว้ย(disagree) 
  ระดบัคะแนน  5   คือ ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ (strongly disagree) 
 ใหผู้ต้อบอ่านขอ้ความท่ีก าหนดขึ้นในแต่ละขอ้ แลว้แสดงความรู้สึกวา่เห็นดว้ยกบั
ขอ้ความนั้นมากนอ้ยเพียงใดหรือระดบัใด โดยก าหนดค่าน ้าหนกัเป็นค่าประจ าระดบัของแต่ละ
ระดบัความเห็น คือ ก าหนด 5-4-3-2-1 แต่ถา้ขอ้ความใดกล่าวในลกัษณะลบ การใหน้ ้าหนกั
ความเห็นของขอ้ความนั้นจะให้กลบัเป็น 1-2-3-4-5 แลว้มีเกณฑ์ในการแปลความหมายของ
น ้าหนักดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
  ค่าเฉล่ีย      การแปลความหมาย  
  4.51-5.00   หมายถึง   มากท่ีสุด 
  3.51-4.50   หมายถึง   มาก  
  2.51-3.50   หมายถึง   ปานกลาง  
  1.51-2.50   หมายถึง   นอ้ย 
   1.00-1.50   หมายถึง   นอ้ยท่ีสุด 
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 ประโยชน์ของเจตคติ 
 ประภาเพญ็ สุวรรณ (2520, หนา้ 4) ไดก้ล่าวประโยชน์ของเจตคติไว ้ดงัน้ี 
 1. ช่วยท าใหเ้ขา้ใจส่ิงแวดลอ้มรอบตวั โดยการจดัรูปหรือจดัระบบส่ิงของต่าง ๆ ท่ีอยู่
รอบตวัเรา 
 2. ช่วยใหมี้การเขา้ขา้งตนเอง (Self-Esteem) โดยช่วยใหบุ้คคลหลีกเล่ียงส่ิงท่ีไม่ดีหรือ
ปกปิดความจริงบางอยา่งซ่ึงน าความไม่พอใจมาสู่ตวัเขา 
 3. ช่วยในการปรับตวัใหเ้ขา้กบัส่ิงแวดลอ้มท่ีสลบัซบัซอ้น ซ่ึงมีปฏิกิริยาโตต้อบหรือการ
กระท าส่ิงใดส่ิงหน่ึงลงไปมากท าใหค้วามพอใจมาก หรือบ าเหน็จรางวลัจากส่ิงแวดลอ้ม 
 4. ช่วยท าใหบุ้คคลแสดงออกถึงค่านิยมของตนเอง ซ่ึงแสดงวา่เจตคตินั้นน าความพอใจ
มาใหบุ้คคลนั้น 
 5. เตรียมบุคคลใหพ้ร้อมต่อการปฏิบติัการ 
 6. ช่วยใหบุ้คคลไดค้าดคะเนล่วงหนา้วา่อะไรจะเกิดขึ้น 
 7. ท าใหบุ้คคลไดรั้บความส าเร็จตามหลกัชยัท่ีวางเอาไว  ้
 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
 ความหมายของแผนการจัดเรียนรู้ 
 รัชนี ภาเขม็ (2543, หนา้ 40) กล่าววา่ แผนการจดัการเรียนรู้ คือ การเตรียมการสอน 
อย่างมีระเบียบเป็นลายลกัษณ์อกัษรล่วงหนา้ และเป็นเคร่ืองมืออนัส าคญัท่ีจะช่วยให้นกัเรียนไปสู่
จุดมุ่งหมายปลายทางท่ีหลกัสูตรก าหนดไวอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 รุจิร์ ภู่สาระ (2545, หนา้ 159) กล่าววา่ แผนจดัการเรียนรู้เป็นเคร่ืองมือแนวทางในการจดั
ประสบการณ์การเรียนรู้ใหผู้เ้รียนตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตรในส่วนท่ีเป็นกิจกรรมการเรียนการสอน 
 วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2545, หน้า 1) กล่าวว่า แผนจดัการเรียนรู้ หมายถึง แบบแผนท่ี
ก าหนดรายละเอียดเก่ียวกบัแนวการด าเนินการและวิธีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้ผูเ้รียน
เกิดการเรียนรู้มีส่วนส าคญัประกอบดว้ยจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหา วิธีการจดักิจกรรม ส่ือการเรียน
และการวดัผลประเมินผล 
 ส าลี รักสุทธี (2546, หนา้ 16) กล่าววา่ แผนการจดัการเรียนรู้ คือการน าวิชาหรือกลุ่ม
ประสบการณ์ท่ีจะตอ้งท าการสอนตลอดภาคเรียนมาสร้างเป็นแผนการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
การใชส่ื้ออุปกรณ์การสอนและการวดัและประเมินผลส าหรับเน้ือหาสาระและจุดประสงคก์ารเรียน
ยอ่ย ๆ ใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคห์รือจุดเนน้ของหลกัสูตร สภาพผูเ้รียน ความพร้อมของ
โรงเรียนในดา้นวสัดุอุปกรณ์และตรงกบัชีวิตจริงในทอ้งถ่ิน 
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 สุวิทย ์มูลค า และคณะ (2549, หนา้ 58) กล่าววา่ แผนการจดัการเรียนรู้ คือ แผนการเตรียม 
การสอนหรือการก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ไวล้่วงหนา้อย่างเป็นระบบและจดัท าไวเ้ป็นลายลกัษณ์
อกัษร โดยมีการรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ มาก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อใหผู้เ้รียนบรรลุ
จุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว ้โดยเร่ิมจากวตัถุประสงคว์า่จะใหผู้เ้รียนเกิดการเปล่ียนแปลงดา้นใด 
(สติปัญญา/เจตคติ/ทกัษะ) จะจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิธีใด ใชส่ื้อการสอนหรือแหล่งเรียนรู้ใด
และจะประเมินผลอยา่งไร 
 ศศิธร เวียงวะลยั (2556, หนา้ 51) กล่าววา่ แผนการจดัการเรียนรู้วา่ หมายถึง แผนในการ
จดัการเรียนการสอนท่ีครูหรือผูส้อนเป็นผูจ้ดัท าขึ้นจากแนวการจดัการเรียนการสอนของคู่มือครู
หรือกรมวิชาการภายใตก้รอบเน้ือหาสาระท่ีผูส้อนตอ้งการใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ โดยก าหนด
วตัถุประสงค ์วิธีการด าเนินการหรือกิจกรรมใหผู้เ้รียนบรรลุวตัถุประสงค ์ส่ือการเรียนรู้ และวิธี
วดัผลประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้นั้น 
 ฤดี เชยเดช (2557, หนา้ 20) กล่าววา่ แผนจดัการเรียนรู้ คือการวางแผนจดักิจกรรมเป็น
ลายลกัษณ์อกัษรไวล้่วงหนา้อยา่งละเอียดเพื่อเป็นแนวทางในการจดัประสบการณ์ใหแ้ก่ผูเ้รียนโดย
มีการวางแผนใชส่ื้อการสอน การวดัผลประเมินผล ใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหาและวตัถุประสงคท่ี์
ก าหนดไวใ้นหลกัสูตรปัจจุบนั 
 สรุปไดว้า่ แผนการจดัการเรียนรู้ หมายถึง แผนในการเตรียมการสอนท่ีครูผูส้อนจดัท า
ขึ้นเพื่อก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ วิธีการจดัการเรียนการสอน ส่ือและอุปกรณ์ วิธีการวดัผลและ
ประเมินผลใหก้บันกัเรียนตามวตัถุประสงคข์องหลกัสูตร เพื่อใหน้กัเรียนมีการเปล่ียนแปลงทั้งดา้น
ความรู้ ทกัษะและเจตคติใหมี้ประสิทธิภาพตามท่ีหลกัสูตรไดก้ าหนดไว ้ 
 ความส าคัญของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 กระทรวงศึกษาธิการ กรมวิชาการ (2540, หนา้ 125) ไดใ้ห้ความส าคญัของแผนการ
จดัการเรียนรู้ไว ้ดงัน้ี 
 1. ช่วยใหผู้ส้อนไดมี้โอกาสในการพิจารณาส่วนประกอบต่าง ๆ ของบทเรียนดงักล่าว
มาแลว้อยา่งรอบคอบ อนัส่งผลถึงประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
 2. แผนการเรียนรู้ท่ีครูผูส้อนท าขึ้นเอง เป็นการสร้างครูท่ีดี เพราะครูผูส้อนมีโอกาส
คาดการณ์ล่วงหนา้ในกระบวนการเรียนการสอนซ่ึงเป็นการเร้าใหผู้ส้อนมีความคิดสร้างสรรค์ 
 3. ท าหนา้ท่ีเปรียบเสมือนผูเ้ตือนความจ าใหแ้ก่ผูส้อน ช่วยไม่ใหส้ับสน สามารถสอนได้
ตรงตามจุดประสงค ์จดักิจกรรมไดต้ามขั้นตอน ใชส่ื้อไดเ้หมาะสมและมีการวดัและประเมินผลเป็น
ระยะ ๆ 
 4. ป้องกนัการใชเ้วลาวา่งอยา่งไร้ประโยชน์ การท าแผนการจดัการเรียนรู้ช่วยใหผู้ส้อน 
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ค านึงถึงเวลาท่ีตอ้งใชก้ารเตรียมบทเรียนมากเกินไปจนเป็นการยดัความรู้ใหแ้ก่นกัเรียนไม่ส่งผลดี
ต่อการเรียนรู้และเตรียมบทเรียนนอ้ยไปอาจท าใหผู้ส้อนตอ้งสอนทบทวนซ ้าซากจนหมดเวลา 
 5. ช่วยใหเ้กิดความมัน่ใจในการสอน 
 6. ช่วยใหก้ารบริหารงานเป็นไปดว้ยดี เพราะครูใหญ่และศึกษานิเทศกก์็มีส่วนในการใช้
แผนการจดัการเรียนรู้ของผูส้อนเป็นขอ้มูลในการวางแผนและการนิเทศศึกษา 
 7. ประโยชน์ของครูผูส้อนท่ีเขา้มาสอนแทนในกรณีท่ีครูประจ าไม่สามารถท าการสอน
ไดแ้ต่ไดเ้ตรียมการสอนไวล้่วงหนา้และเก็บไวใ้นท่ี ๆ เพื่อครูสามารถหยบิไปใชไ้ด ้
 8. เป็นหลกัสูตรท่ีนกัเรียนไดเ้รียน 
 วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2542, หนา้ 2) ไดใ้หค้วามส าคญัของแผนการจดัการเรียนรู้ไว ้ดงัน้ี 
 1. ก่อให้เกิดการวางแผนและเตรียมการล่วงหนา้ เป็นการน าเทคนิควิธีการสอนการเรียนรู้ 
ส่ือเทคโนโลยแีละจิตวิทยาการเรียนการสอนมาผสมผสานประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมกบั
สภาพแวดลอ้มดา้นต่าง ๆ 
 2. ส่งเสริมให้ครูผูส้อนคน้ควา้หาความรู้เก่ียวกับหลกัสูตร เทคนิคการเรียนการสอน 
การเลือกส่ือ การวดัผลและการประเมินผลตลอดจนประเด็นท่ีเก่ียวขอ้ง 
 3. เป็นคู่มือการสอนส าหรับครูผูส้อนและครูผูส้อนแทน 
 4. เป็นหลกัฐานแสดงขอ้มูลดา้นการเรียนการสอนและการวดัผลประเมินผลท่ีเป็นประโยชน์
ต่อการจดัการเรียน 
 5. เป็นหลกัฐานแสดงความเช่ียวชาญของครูผูส้อน ซ่ึงสามารถน าไปเสนอเป็นผลงาน
ทางวิชาการได ้
 ประภาพร สุขพูล (2544, หนา้ 49) ไดใ้หค้วามส าคญัของแผนการจดัการเรียนรู้ไว ้ดงัน้ี 
 1.  ส่งเสริมใหค้รูใฝ่ศึกษาหาความรู้ทั้งหลกัสูตรและการจดักิจกรรมการเรียนการสอนได้
เหมาะสม 
 2.  ครูไดเ้ตรียมการสอนไวล้่วงหนา้ 
 3.  อ านวยความสะดวกแก่ครูท่ีไม่มีประสบการณ์ดา้นการสอน 
 4.  ใหเ้ป็นคู่มือส าหรับครูท่ีมาสอนแทนเม่ือติดธุระหรือลา 
 5.  ท าใหก้ารวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นไปตามจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้
 6.  เพื่อเป็นแนวทางในการแนะน าหรือนิเทศการเรียนการสอน 
 ณฐัวุฒิ กิจรุ่งเรือง (2545, หนา้ 52-53) ไดใ้ห้ความส าคญัของการท าแผนการจดัการเรียนรู้ไว ้
ดงัน้ี 
 1.  เพื่อใหเ้ห็นความต่อเน่ืองของการจดัการเรียนรู้ตามหลกัสูตร 
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 2.  เพื่อใหก้ารจดัการเรียนรู้ไดส้อดคลอ้งกบัความถนดั ความสนใจและความตอ้งการ
ของผูเ้รียน 
 3.  เพื่อใหส้ามารถเตรียมวสัดุ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ใหพ้ร้อมก่อนท าการสอน 
 4.  เพื่อใหผู้ส้อนมีความมัน่ใจและเช่ือมัน่ในการจดัการเรียนรู้ 
 5.  เพื่อใหเ้กิดการปรับปรุงวิธีการจดัการเรียนรู้จากขอ้จ ากดัท่ีพบ 
 6.  เพื่อใหผู้อ่ื้นสอนแทนไดใ้นกรณีท่ีมีเหตุจ าเป็น 
 7.  เพื่อใหเ้ป็นหลกัฐานส าหรับการพิจารณาผลงาน และหาคุณภาพในการปฏิบติัการสอน 
 8.  เพื่อเป็นเคร่ืองบ่งช้ีความเป็นวิชาชีพของครูผูส้อน (แผนการจดัการเรียนรู้เป็น
ลกัษณะเฉพาะของวิชาชีพครู) 
 สุวิทย ์มูลค า และคณะ (2549, หนา้ 58) ไดใ้หค้วามส าคญัของแผนการจดัการเรียนรู้ไว ้
ดงัน้ี 
 1. ท าใหเ้กิดการวางแผนวิธีสอนท่ีดีวิธีเรียนท่ีดีท่ีเกิดจากการผสมผสานความรู้และ
จิตวิทยาการศึกษา 
 2. ช่วยใหค้รูผูส้อนมีคู่มือการจดักิจกรรมการเรียนการรู้ท่ีท าไวล้่วงหนา้ดว้ยตนเองและ
ท าใหค้รูมีความมัน่ใจในการจดัการเรียนรู้ไดต้ามเป้าหมาย 
 3. ช่วยใหค้รูผูส้อนทราบวา่การสอนของตนไดเ้ดินไปในทิศทางใดหรือทราบวา่จะสอน
อะไรดว้ยวิธีใด สอนท าไม สอนอยา่งไร จะใชส่ื้อและแหล่งเรียนรู้อะไรและจะวดัผลและ
ประเมินผลอยา่งไร 
 4. ส่งเสริมใหค้รูผูส้อนใฝ่ศึกษาหาความรู้ทั้งเร่ืองหลกัสูตร วิธีการจดัการเรียนรู้ จดัหา
และใชส่ื้อแหล่งเรียนรู้ ตลอดจนการวดัผลประเมินผล 
 5. ใชเ้ป็นคู่มือส าหรับครูท่ีมาสอน (จดัการเรียนรู้) แทนได้ 
 6. แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีน าไปใชแ้ละพฒันาแลว้จะเกิดประโยชน์ต่อวงการศึกษา 
 7. เป็นผลงานทางวิชาการท่ีแสดงถึงความช านาญและความเช่ียวชาญของครูผูส้อน
ส าหรับประกอบการประเมินเพื่อขอเล่ือนต าแหน่งและวิทยฐานะครูใหสู้งขึ้น 
 จากการศึกษาสรุปไดว้า่ แผนการจดัการเรียนรู้หรือแผนการสอนมีความส าคญั ดงัน้ี  
 1. ช่วยใหค้รูผูส้อนมีคู่มือการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 2. สร้างกิจกรรมการเรียนรู้ใหน้กัเรียนไดบ้รรลุวตัถุประสงค ์และช่วยในการวดัและ
ประเมินผล  
 3. ช่วยครูผูส้อนทราบวา่ตอ้งสอนอะไรบา้ง สอนอยา่งไร ใชส่ื้อและแหล่งเรียนรู้ใด  
 4. ใหค้รูท่ีเขา้สอนแทนสามารถจดัการเรียนรู้ไดต้ามวตัถุประสงคท่ี์นกัเรียนควรไดรั้บ 
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 5. ใชใ้นการนิเทศการสอนและเป็นผลงานทางวิชาการได ้
 ลกัษณะของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีดี 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีดีจะตอ้งมีรายละเอียดชดัเจนถึงกิจกรรมนกัเรียน บทบาทของครู 
การใชส่ื้อ การวดัผลจนผูอ่้านสามารถมองเห็นภาพพฤติกรรมจริง ๆ ในหอ้งเรียนได ้จึงถือวา่เป็น
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีดีและควรมีกิจกรรมการเรียนรู้พฒันานกัเรียนทกัษะความรู้ ทกัษะ
กระบวนการและเจตคติ  
 รุจิร์ ภู่สาระ (2545, หนา้ 159) กล่าววา่ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีดีควรมีลกัษณะ ดงัน้ี 
 1. จะใหน้กัเรียนมีคุณสมบติัท่ีพึงประสงคอ์ะไรบา้ง 
 2. จะเสริมสร้างกิจกรรมเพื่อพฒันาผูเ้รียนอะไรบา้ง จึงจะท าใหน้กัเรียนบรรลุผลตาม
จุดประสงค ์
 3. ครูจะตอ้งมีบทบาทอยา่งไรในการจดักิจกรรม ตั้งแต่ครูเป็นศูนยก์ลางจนถึงนกัเรียน
เป็นผูจ้ดัท าเอง 
 4. จะใชส่ื้อ/อุปกรณ์อะไรจึงช่วยใหน้กัเรียนบรรลุจุดประสงค์ 
 5. จะรู้ไดอ้ยา่งไรวา่นกัเรียนเกิดคุณสมบติัตามท่ีคาดหวงัไว ้
 สมนึก ภทัทิยธนี (2546, หนา้ 5) กล่าววา่ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีดีควรมีลกัษณะ ดงัน้ี 
 1. เน้ือหาตอ้งเขียนเป็นรายคาบหรือรายชัว่โมงตารางสอน โดยเขียนใหส้อดคลอ้งกบัช่ือเร่ือง
ใหอ้ยูใ่นโครงการสอนและเขียนเฉพาะเน้ือหาสาระส าคญัพอสังเขป (ไม่ควรบนัทึกแผนการจดัการ
เรียนรู้อยา่งละเอียดมาก ๆ เพราะจะท าใหเ้กิดความเบ่ือหน่าย) 
 2. ความคิดรวบยอด (Concept) หรือหลกัการส าคญั ตอ้งเขียนใหต้รงกบัเน้ือหาท่ีจะสอน 
ส่วนน้ีถือวา่เป็นหวัใจของเร่ือง ครูตอ้งท าความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีจะสอนจนสามารถเขียนความคิด
รวบยอดไดอ้ยา่งมีคุณภาพ 
 3. จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมตอ้งเขียนใหส้อดคลอ้งกลมกลืนกบัความคิดรวบยอด ไม่เขียน
ตามอ าเภอใจ ไม่เขียนสอดคลอ้งเฉพาะเน้ือหาท่ีจะสอนเท่านั้น เพราะจะไดเ้ฉพาะพฤติกรรมท่ี
เก่ียวกบัความรู้ความจ า สมองหรือการพฒันาของนกัเรียนจะไม่ไดรั้บการพฒันาเท่าท่ีควร 
 4. กิจกรรมการเรียนการสอน โดยยึดเทคนิคการสอนต่าง ๆ ท่ีช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ 
 5. ส่ือท่ีใชค้วรเลือกใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหา ส่ือดงักล่าวตอ้งช่วยให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจ
ในหลกัการไดง้่าย 
 6. วดัผลโดยค านึงถึงเน้ือหา ความคิดรวบยอด จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและช่วงท่ีท าการวดั 
(ก่อนเรียน ระหวา่งเรียน หลงัเรียน)เพื่อตรวจสอบวา่การสอนของครูบรรลุจุดมุ่งหมายท่ีตั้งไวห้รือไม่  
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 ส าลี รักสุทธี (2546, หนา้ 16) กล่าววา่ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีดีตดัสินโดยการน า
แผนการจดัการเรียนรู้นั้นไปใชจ้ริงในการจดัการเรียนการสอนวา่สามารถด าเนินการให้นกัเรียนได้
มีส่วนร่วมปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ดีเพียงใดและสามารถใหน้กัเรียนไดเ้กิดทกัษะกระบวนการและ
เกิดการเรียนรู้ต่าง ๆ ครบถว้นตามจุดประสงคเ์พียงใด ถา้ครูมีบทบาทมากในการเป็นผูใ้หค้วามรู้
โดยตรงและนกัเรียนไม่มีโอกาสแสดงพฤติกรรมท่ีสะทอ้นการฝึกปฏิบติัใหเ้กิดทกัษะกระบวนการ 
ก็จะเป็นเคร่ืองแสดงความดอ้ยคุณภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 สุวิทย ์มูลค า และคณะ (2549, หนา้ 59) กล่าววา่ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีดีควรมีลกัษณะ 
ดงัน้ี 
 1. ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ไวช้ดัเจน (ในการสอนเร่ืองนั้น ๆ ตอ้งการใหผู้เ้รียนเกิด
คุณสมบติัอะไรหรือดา้นใด) 
 2. ก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนไวช้ดัเจนและน าไปสู่ผลการเรียนรู้ตามจุดประสงค์
ไดจ้ริง (ระบุบทบาทของครูผูส้อนและผูเ้รียนไวอ้ยา่งชดัเจนวา่จะตอ้งท าอะไรจึงจะท าใหก้ารเรียน
การสอนบรรลุผล) 
 3. ก าหนดส่ืออุปกรณ์หรือแหล่งเรียนรู้ไวช้ดัเจน (จะใชส่ื้อ อุปกรณ์หรือแหล่งเรียนรู้
อะไรช่วยบา้งและจะใชอ้ยา่งไร) 
 4. ก าหนดวิธีการวดัและประเมินผลไวช้ดัเจน (จะใชว้ิธีการและเคร่ืองมือในการวดัและ
ประเมินผลใดเพื่อใหบ้รรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู้นั้น) 
 5. ยดืหยุน่และปรับเปล่ียนได ้(ในกรณีท่ีมีปัญหาเม่ือมีการน าไปใชห้รือไม่สามารถ
ก าหนดการจดัการเรียนรู้ตามแผนนั้นไดก้็สามารถปรับเปล่ียนเป็นอย่างอ่ืนได้โดยไม่กระทบต่อ
การเรียนการสอนและผลการเรียนรู้) 
 6. มีความทนัสมยั ทนัต่อเหตุการณ์ ความเคล่ือนไหวต่าง ๆ และสอดคลอ้งกบัสภาพท่ี
เป็นจริงท่ีผูเ้รียนด าเนินชีวิตอยู่ 
 7. แปลความไดต้รงกนั แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเขียนขึ้นจะตอ้งส่ือความหมายไดต้รงกนั
เขียนใหอ่้านไดเ้ขา้ใจง่ายกรณีมีการสอนแทนหรือเผยแพร่ ผูน้ าไปใชส้ามารถเขา้ใจและใชไ้ดต้รง
ตามจุดประสงคข์องผูเ้ขียนแผนการจดัการเรียนรู้ 
 8. มีการบูรณาการ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีดีจะสะทอ้นให้เห็นการบูรณาการแบบองคร์วม
ของเน้ือหาสาระความรู้และวิธีการจดัการเรียนรู้เขา้ดว้ยกนั 
 9. มีการเช่ือมโยงความรู้ไปใชอ้ยา่งต่อเน่ือง เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดน้ าความรู้และ
ประสบการณ์เดิมมาเช่ือมโยงกบัความรู้และประสบการณ์ใหม่ และน าไปใชใ้นชีวิตจริงกบัการเรียน
ในเร่ืองต่อไป 
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 จากการศึกษาเอกสารขา้งตน้ สรุปไดว้า่ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีดีควรมีลกัษณะ ดงัน้ี 
 1. นกัเรียนตอ้งบรรลุจุดประสงคท์ั้งทางดา้นความรู้และทกัษะ 
 2. นกัเรียนตอ้งลงมือปฏิบติั คน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง สามารถเช่ือมโยงความรู้เก่ากบั
ความรู้ใหม่ไดโ้ดยมีครูผูส้อนคอยสนบัสนุน 
 3. ส่ือท่ีใชค้วรมีความทนัสมยั หาง่าย และสอดคลอ้งกบัเน้ือหาท่ีนกัเรียนไดรั้บ 
 4. มีเทคนิคการสอนท่ีหลากหลายบูรณาการ 
 5. มีการวดัและประเมินผลผูเ้รียนหลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนการสอนตามแผนการจดัการ
เรียนรู้วา่นกัเรียนบรรลุตามจุดประสงคห์รือไม่ 
 6. แผนการจดัการเรียนรู้ควรชดัเจน เขา้ใจง่าย ส าหรับผูท่ี้เขา้มาอ่านหรือสอนแทน 
 ส่วนประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 ณฐัวุฒิ กิจรุ่งเรือง (2545, หนา้ 54) กล่าววา่ แผนการเรียนรู้ควรมีส่วนประกอบส าคญั 
ดงัน้ี 
 1. หวัเร่ือง (Heading) 
 2. สาระส าคญั (Concept) 
 3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ (Objective) 
 4. เน้ือหาสาระ (Content) 
 5. กิจกรรมการเรียนรู้ (Activities) 
 6. ส่ือการเรียนรู้ (Material & Media) 
 7. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ (Assessment) 
 ส าลี รักสุทธี (2546, หนา้ 21) กล่าววา่ แผนการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 9 หวัขอ้โดย
การบูรณาการของหน่วยศึกษานิเทศก ์ส านกังานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ 7 หวัขอ้
เพิ่มเติมของคณะกรรมการขา้ราชการครู 9 หวัขอ้ ดงัน้ี 
 1. สาระส าคญั (Concept) เป็นความคิดรวบยอดหรือหลกัการของเร่ืองหน่ึงท่ีตอ้งการ 
ใหเ้กิดกบันกัเรียนตามแผนการจดัการเรียนรู้น้ีแลว้ 
 2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ (Learning Objective) เป็นการก าหนดจุดประสงคท่ี์ตอ้งการ 
ใหเ้กิดกบัผูเ้รียนเม่ือเรียนตามแผนการจดัการเรียนรู้น้ีแลว้ 
 3. เน้ือหา (Content) เป็นเน้ือหาท่ีจดักิจกรรมและตอ้งการใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ 
 4. กิจกรรมการเรียนการสอน (Instructional  Activities) เป็นการเสนอขั้นตอนหรือ
กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนซ่ึงจะน าไปสู่จุดประสงคท่ี์ก าหนดไว  ้
 5. ส่ือและอุปกรณ์ (Instructional  Media) เป็นส่ือและวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้น 
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การจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีก าหนดไวใ้นแผนการจดัการเรียนรู้ 
 6. การวดัผลประเมินผล (Measurement  and Evaluation) เป็นการก าหนดขั้นตอนหรือ
วิธีการวดัผลประเมินผลว่านกัเรียนบรรลุจุดประสงค์ตามก าหนดในกิจกรรมการเรียนการสอน 
แยกประเมินผลเป็นประเมินผลก่อนสอน ขณะสอน และหลงัการสอน 
 7. กิจกรรมเสนอแนะ เป็นกิจกรรมการบนัทึกการสอนก่อนน าไปใชส้อน 
 8. ขอ้เสนอแนะของผูบ้งัคบับญัชา เป็นการบนัทึกการตรวจแผนการจดัการเรียนรู้เพื่อ
เสนอแนะหลงัจากไดต้รวจสอบความถูกตอ้ง การก าหนดรายละเอียดในหัวขอ้ต่าง ๆ ใน
แผนการเรียนรู้มีความสมบูรณ์ เช่น ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหากิจกรรมการเรียนการสอน 
การใชส่ื้อและการวดัผลประเมินผลใหส้อดคลอ้งส่งเสริมการเรียนรู้กิจกรรมการเรียนการสอน 
 9. บนัทึกการสอน เป็นการบนัทึกของผูส้อนท่ีบนัทึกหลงัจากน าแผนการใช้ส่ือและ
การวดัผลประเมินผลไปใชแ้ลว้เพื่อน าแผนไปปรับปรุงและใชส้อนในคราวต่อไป 
 อาภรณ์ ใจเท่ียง (2546, หนา้ 213-216) กล่าววา่ แผนการเรียนรู้ควรมีส่วนประกอบส าคญั 
ดงัน้ี 
 1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
 2. สาระการเรียนรู้ 
 3. กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
 4. การวดัผล/ประเมินผลการเรียนรู้ 
 5. แหล่งเรียนรู้ 
 6. บนัทึกผลการจดัการเรียนรู้ 
 สุวิทย ์มูลค า และคณะ (2549, หนา้ 63) กล่าววา่ แผนการเรียนรู้ควรมีส่วนประกอบส าคญั 
ดงัน้ี 
 1. ส่วนน าหรือหวัแผนการจดัการเรียนรู้ เป็นส่วนประกอบท่ีแสดงใหเ้ห็นภาพรวมของ
แผนฯ วา่เป็นแผนฯ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้ใด ใชก้บัผูเ้รียนระดบัชั้นใด เร่ืออะไร ใชเ้วลาใน 
การจดักิจกรรมนานเท่าใด 
 2. ตวัแผนการจดัการเรียนรู้ มีองคป์ระกอบท่ีส าคญั ดงัน้ี 
  2.1  สาระ 
  2.2   มาตรฐานการเรียนรู้ 
  2.3   มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น 
  2.4  ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
  2.5   สาระส าคญั 
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  2.6  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ประกอบดว้ย จุดประสงคป์ลายทางและจุดประสงคน์ าทาง 
  2.7  สาระการเรียนรู้/เน้ือหา 
  2.8  กิจกรรม/กระบวนการเรียนรู้ 
  2.9   ส่ือ/นวตักรรม/แหล่งเรียนรู้ 
  2.10  การวดัและประเมินผลประกอบดว้ย วิธีการประเมิน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการประเมิน 
และเกณฑท่ี์ใชใ้นการประเมิน 
  2.11  เอกสารประกอบการจดัการเรียนรู้ 
  2.12  บนัทึกผลหลงัการจดัการเรียนรู้ 
 3. ทา้ยแผนการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ยบนัทึกผลการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ซ่ึงเป็น
ส่วนท่ีผูส้อนบนัทึกขอ้สังเกตท่ีพบจากการน าแผนไปใช ้เช่น ปัญหาและแนวทางแกไ้ขกิจกรรม 
เสนอแนะและขอ้มูลอ่ืน ๆ เพื่อประโยชน์ในการปรับปรุงแผนฯ ในการน าไปใชต้่อไป อีกส่วนหน่ึง
ของทา้ยแผนการจดัการเรียนรู้ ไดแ้ก่ เอกสารประกอบการสอน ใบงาน แบบทดสอบท่ีใชใ้นการ
จดัการเรียนรู้ตามแผนนั้น ๆ เป็นตน้ 
 จากการศึกษา สรุปไดว้า่ แผนการจดัการเรียนรู้ประกอบดว้ย ส่วนน า รายละเอียดใน
แผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงประกอบดว้ย สาระส าคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหา กิจกรรมการเรียน
การสอน ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้ การวดัผลประเมินผล และส่วนทา้ยซ่ึงประกอบดว้ยบนัทึกผล
หลงัการสอน 
 ขั้นตอนการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 
 1. ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้นของกลุ่มสาระการเรียนรู้ท่ี
จะจดัท าหลกัสูตรเพื่อใหเ้ขา้ใจเป้าหมายและทิศทางของการจดัการเรียนรู้ 
 2. วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น เพื่อก าหนดสาระการเรียนรู้ช่วงชั้นและก าหนด
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัรายปี/รายภาค สาระการเรียนรู้ช่วงชั้น เป็นการก าหนดเน้ือหาท่ีจะตอ้งเรียน
โดยค านึงถึงจุดเนน้ของหลกัสูตร ความตอ้งการของผูเ้รียน ความตอ้งการของทอ้งถ่ินและชุมชน 
จ านวนเวลาท่ีสอนในแต่ละสัปดาห์ วยัและระดบัชั้น ส่วนการก าหนดผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั
รายปี/รายภาคนั้นเป็นการระบุถึงความรู้ ทกัษะ และคุณลกัษณะของผูเ้รียน ซ่ึงจะเกิดหลงัจาก
การเรียนรู้ในแต่ละปี/ภาค 
 3. วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ช่วงชั้นและผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัรายปี/รายภาค เพื่อ
ก าหนดเป็นสาระการเรียนรู้รายปี/รายภาค กล่าวคือ เป็นเน้ือหาท่ีจะตอ้งเรียนใหส้อดคลอ้งกบัสาระ
และมาตรฐานการเรียนรู้ตามกลุ่มสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น รวมทั้งสอดคลอ้งกบัสภาพ
และความตอ้งการของทอ้งถ่ินและชุมชน 
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 4. น าผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัรายปี/รายภาค และสาระการเรียนรู้รายปี/รายภาค                        
มาพิจารณาเพื่อจดัท าค าอธิบายรายวิชา 
 5. น าค าอธิบายรายวิชามาก าหนดเป็นหน่วยการเรียนรู้ ซ่ึงอาจอธิบายได้ว่าหน่วย
การเรียนรู้เปรียบเหมือนบทเรียนบทหน่ึง ๆ ซ่ึงประกอบดว้ย เน้ือหาหลายเร่ืองท่ีมีความสัมพนัธ์กนั 
นอกจากน้ีการจดัท าหน่วยอาจใชห้ลกัการบูรณาการหลายกลุ่มสาระการเรียนรู้เขา้ดว้ยกนั โดยใช้
วิชาใดวิชาหน่ึงเป็นแกน เช่น สังคมศึกษาแลว้น าลกัษณะเน้ือหาของกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืนท่ีมี
ความสัมพนัธ์กนัมาเช่ือมโยงเขา้ดว้ยกนั 
 6. น าหน่วยการเรียนรู้แต่ละหน่วยมาจดัท าแผนจดัการเรียนรู้เป็นรายหน่วย 
 7. น าแผนการจดัการเรียนรู้รายหน่วยมาจดัท าเป็นแผนจดัการเรียนรู้รายชัว่โมง 
 ส าลี รักสุทธี (2546, หนา้ 18) กล่าววา่ ขั้นตอนการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้มีดงัน้ี 
 1. ศึกษาหลกัสูตร ตอ้งศึกษาหลกัสูตรอยา่งกวา้งขวางและอย่างลึกในวิชาและรายวิชาท่ีสอน 
เช่น ศึกษาโครงสร้างของวิชา จุดประสงคข์องวิชา ส่ือการเรียนการสอนท่ีก าหนดในรายวิชา 
ค าอธิบายรายวิชาและธรรมชาติของวิชา เป็นตน้ 
 2. วิเคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหา เวลาและกิจกรรม วิเคราะห์ไดจ้ากค าอธิบาย
รายวิชาโดยใหส้ัมพนัธ์กบัจุดประสงคข์องวิชาและจุดประสงคข์องหลกัสูตร 
 3. หากลวิธีสอน กลวิธีสอนจะตอ้งสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรโดยใชท้กัษะกระบวนการและ
ทฤษฎีการเรียนรู้ต่าง ๆ ตลอดทั้งประสมประสานระหวา่งประสบการณ์และจินตนาการของผูส้อน
เอง คงจะไม่มีวิธีสอนใดวิเศษสุดในโลกแต่วิธีการสอนท่ีเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัทฤษฎีการ
เรียนรู้มากท่ีสุดจะต้องยึดหลกัให้ผูเ้รียนเป็นผูป้ฏิบติั ให้ค้นพบค าตอบด้วยตนเองให้รู้จกัการ
วางแผนและฝึกทกัษะเป็นกลุ่มและรายบุคคล เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ป็นผูค้ิดเป็น ท าเป็นและเห็น
ช่องทางในการท างานอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 4. จดัท าส่ือการเรียนการสอน ส่ือการเรียนการสอนจะต้องสอดคล้องกับกิจกรรม
การเรียนการสอน ซ่ึงอาจจะเป็นส่ือท่ีใชอ้ยูแ่ลว้หรือส่ือท่ีคิดขึ้นใหม่ก็ไดแ้ต่ตอ้งใหเ้หมาะสมและ
สอดคลอ้งกบัเน้ือหาดว้ย 
 5. จดัท าเคร่ืองมือวดัผลและประเมินผล เคร่ืองมือวดัผลและประเมินผลใหส้อดคลอ้งกบั
หลกัสูตร โดยเคร่ืองมือนั้นจะตอ้งวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนในดา้นพุทธิพิสัย จิตพิสัย
และทกัษะพิสยั ตลอดทั้งครอบคลุมถึงกระบวนการวางแผนของนกัเรียนทั้งจากสถานการณ์จริง
และสถานการณ์จ าลองดว้ย 
 6. ก าหนดโครงสร้างส าหรับ 1 รายวิชา การก าหนดโครงสร้างส าหรับหน่ึงรายวิชา
สามารถปฏิบติัได ้2 ลกัษณะ กล่าวคือ โครงสร้างอย่างสังเขปและโครงสร้างอย่างละเอียดเป็น



 78 

การวางโครงสร้างโดยสัมพนัธ์กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และเน้ือหาเวลา กระบวนการ ส่ือการเรียน
การสอน การวดัผลและประเมินผลใหเ้ห็นภาพรวมตลอดใน 1 รายวิชา ส่วนโครงสร้างอยา่งสังเขป
เป็นการวางโครงสร้างโดยสัมพนัธ์กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหาและเวลาเพื่อให้เห็นภาพรวม
ทั้งหมดใน 1 รายวิชา 
 7. เขียนแผนการจดัการเรียนรู้ขยายจากโครงสร้าง เป็นการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี
จะน าไปใชใ้นแต่ละคาบ/ชัว่โมงอยา่งละเอียดและปฏิบติัไดจ้ริง ทั้งน้ีโดยมีส่วนประกอบใน
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีจะช่วยให้การด าเนินการสอนบรรลุเป้าหมาย ตามจุดประสงค์การเรียนรู้  
ซ่ึงมีมากมายหลากหลายขอ้แตกต่างกนัไปแต่ส่วนส าคญัท่ีขาดไม่ไดจ้ะตอ้งมีในแผนการจดัการ
เรียนรู้ คือ 
  7.1 สาระส าคญั 
  7.2  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  7.3 กิจกรรมการเรียนการสอน 
  7.4  ส่ือการเรียนการสอน 
  7.5  การวดัผลและประเมินผล 
 อาภรณ์ ใจเท่ียง (2546, หนา้ 217-218) กล่าววา่ ขั้นตอนการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้มีดงัน้ี 
 1. วิเคราะห์ค าอธิบายรายวิชา รายปีหรือรายภาค และหน่วยการเรียนรู้ท่ีสถานศึกษาจดัท า
ขึ้นเพื่อประโยชน์ในการเขียนรายละเอียดของแต่ละหวัขอ้ของแผนการจดัการเรียนรู้ 
 2. วิเคราะห์ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัเพื่อน ามาเขียนเป็นจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยให้
ครอบคลุมพฤติกรรมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ/กระบวนการ เจตคติ และค่านิยม 
 3. วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ โดยเลือกและขยายสาระท่ีเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัผูเ้รียน 
ชุมชนและทอ้งถ่ิน 
 4. วิเคราะห์กระบวนการจดัการเรียนรู้ โดยเลือกรูปแบบการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็น
ส าคญั 
 5. วิเคราะห์กระบวนการประเมินผล โดยเลือกใชว้ิธีการวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบั
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 6. วิเคราะห์แหล่งการเรียนรู้ โดยคดัเลือกส่ือการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้ทั้งในและ
นอกหอ้งเรียนใหเ้หมาะสมสอดคลอ้งกบักระบวนการเรียนรู้ 
 จากการศึกษานกัวิชาการ สรุปไดว้า่ ขั้นตอนการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้มีดงัน้ี  
 1. ศึกษาหลกัสูตรต่าง ๆ ทั้งหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน หลกัสูตร
สถานศึกษาเป็นตน้ 
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 2. วิเคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหา เวลาและกิจกรรม 
 3. หาวิธีการสอนท่ีเหมาะสมกบัเน้ือหาวิชา จดัท าส่ือการเรียนการสอน หาวิธีการวดัและ
ประเมินผล 
 4. เขียนแผนการจดัการเรียนรู้ 
 สรุปไดว้า่ การศึกษาเก่ียวกบัแผนการจดัการเรียนรู้และการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 
ผูวิ้จยัมีขั้นตอนการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 
 1. ศึกษาหลกัสูตรต่าง ๆ ทั้งหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
(ปรับปรุง พ.ศ. 2560)  
 2. วิเคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ทั้งดา้นความรู้ (K) ดา้นกระบวนการ (P) และ ดา้น
คุณธรรมจริยธรรม (A) เน้ือหา เวลาและกิจกรรม ก าหนดช้ินงานและผลงานท่ีตรงตามจุดประสงค ์
 3. จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม 
(Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ จดัท าส่ือการเรียนการสอน หาวิธีการวดัและ
ประเมินผล 
 4. เขียนแผนการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 
  4.1 มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 
  4.2 สาระส าคญั 
  4.3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  4.4  สาระการเรียนรู้ 
  4.5 ผลงาน/ช้ินงานท่ีตอ้งการตามวตัถุประสงค ์
  4.6  กิจกรรมการเรียนรู้ โดยจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ดว้ย
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ ดงัน้ี                                           
1)  ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม  2)  ขั้นเร้าความสนใจ  3)  ขั้นส ารวจคน้หา (เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม) 
4) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 5) ขั้นขยายความรู้ (เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม) 6) ขั้นประเมินผล  
7) ขั้นน าความรู้ไปใช ้
  4.7 การวดัและประเมินผล 
  4.8 ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 
 การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ร่วมกับส่ือการสอน  
 ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2556, หนา้ 9-11) ไดก้ าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพกระท าไดโ้ดยการ
ประเมินผลพฤติกรรมของนกัเรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเน่ือง (กระบวนการ) ก าหนดค่า
ประสิทธิภาพเป็น E1 = Efficiency of process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และพฤติกรรม
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สุดทา้ย (ผลลพัธ์) ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E2 = Efficiency of product (ประสิทธิภาพ 
ของผลลพัธ์) 
 ประเมินพฤติกรรมต่อเน่ือง (Transitional behavior) คือประเมินผลต่อเน่ือง 
ซ่ึงประกอบดว้ยพฤติกรรมย่อยของนกัเรียน เรียกวา่ “กระบวนการ” (Process) ท่ีเกิดจากการ
ประกอบกิจกรรมกลุ่ม ไดแ้ก่ การท าโครงการ หรือท ารายงานเป็นกลุ่ม และรายงานบุคคล ไดแ้ก่ 
งานท่ีมอบหมายและกิจกรรมอ่ืนใดท่ีครูผูส้อนก าหนดไว ้
 ประเมินพฤติกรรมสุดทา้ย (Terminal behavior) คือประเมินผลลพัธ์ (Product) 
ของนกัเรียนโดยพิจารณาจากการสอบหลงัเรียนและการสอบไล่  
 ประสิทธิภาพของส่ือหรือชุดการสอนจะก าหนดเป็นเกณฑท่ี์ครูผูส้อนคาดหมายวา่
นกัเรียนจะเปล่ียนพฤติกรรมเป็นท่ีพึงพอใจ โดยก าหนดใหข้องผลเฉล่ียของคะแนนการท างานและ
การประกอบกิจกรรมของนกัเรียนทั้งหมดต่อร้อยละของผลการประเมินหลงัเรียนทั้งหมด นั้น คือ 
E1/ E2 = ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
 การท่ีจะก าหนดเกณฑ ์E1/ E2 ใหมี้ค่าเท่าใดนั้นใหค้รูผูส้อนเป็นผูพ้ิจารณาตามความพอใจ 
โดยพิจารณาพิสัยการเรียนท่ีจ าแนกเป็นพุทธิพิสัย (Cognitive domain) จิตพิสัย (Affective domain) 
และทกัษพิสัย (Skill domain)  
 ในขอบข่ายพุทธพิสัยเน้ือหาท่ีเป็นความรู้ความจ ามกัจะตั้งไวสู้งสุดแลว้ลดต ่าลงมาคือ 
90/ 90 85/ 85 80/ 80 ส่วนเน้ือหาสาระท่ีเป็นจิตพิสัยจะตอ้งใชเ้วลาไปฝึกฝนและพฒันาไม่สามารถ
ท าใหถึ้งเกณฑร์ะดบัสูงไดใ้นหอ้งเรียนหรือในขณะท่ีเรียน จึงอนุโลมใหต้ั้งไวต้ ่าลง นัน่คือ 80/80 
75/75 แต่ไม่ต ่ากวา 75/75 เพราะเป็นระดบัความพอใจต ่าสุด จึงไม่ควรตั้งเกณฑไ์วต้ ่ากวา่น้ี หากตั้ง
เกณฑไ์วเ้ท่าใดก็มกัจะไดผ้ลเท่านั้น  
 วิธีการค านวณหาประสิทธิภาพ ท าได ้2 วิธี คือ โดยใชสู้ตรและโดยการค านวณธรรมดา 
 ก. โดยใชสู้ตร  
  ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 

        E1=
∑ X

N

A
×100 

 
  เม่ือ  E1    แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ  
     ∑ X    แทน  ผลรวมคะแนนระหวา่งใชส่ื้อ AR   
                   N     แทน      จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
          A    แทน      คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัหรืองานทั้งหมดรวมกนั 
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 4.2 ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E2) 

        E2=
∑ F

N

B
×100 

   เม่ือ  E2   แทน    ประสิทธิภาพของผลผลิต 
      ∑ f   แทน     ผลรวมคะแนนหลงัใชส่ื้อ AR  
           N        แทน    จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
       A         แทน    คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
 ข. โดยวิธีการค านวณโดยไม่ใชสู้ตร 
  ส าหรับ E1 คือค่าประสิทธิภาพของงานและแบบฝึกปฏิบติั กระท าไดโ้ดยการน าคะแนน
งานทุกช้ินของนกัเรียนในแต่ละกิจกรรม แต่ละคนมารวมกนัแลว้หาค่าเฉล่ียและเทียบส่วนโดยเป็น
ร้อยละ 
  ส าหรับค่า E2 คือประสิทธิภาพผลลพัธ์ของการประเมินหลงัเรียนแต่ละส่ือหรือชุด 
การสอน กระท าไดโ้ดยการเอาคะแนนจากการสอบหลงัเรียนและคะแนนจากงานสุดทา้ย 
ของนกัเรียนทั้งหมดรวมกนัหาค่าเฉล่ียแลว้เทียบส่วนร้อย เพื่อหาค่าร้อยละ 
 เกณฑใ์นการหาประสิทธิภาพของส่ือการเรียนการสอนจะตั้งตามความพอใจของ
ครูผูส้อนทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัธรรมชาติของวิชาและเน้ือหาท่ีน ามาสร้าง 
  ในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัใชเ้กณฑ ์80/ 80 ในความหมาย ตวัเลข 80 ตวัแรก (E1) คือ นกัเรียน 
ทั้งหมดท าแบบฝึกหดัหรือแบบทดสอบยอ่ยไดค้ะแนนเฉล่ียร้อยละ 80 คือ เป็นประสิทธิผลของ 
กระบวนการ ส่วนตวัเลข 80 ตวัหลงั (E2) คือ นกัเรียนทั้งหมดท่ีท าแบบทดสอบหลงัเรียน (Posttest) 
ไดค้ะแนนเฉล่ียร้อยละ 80 คือ เป็นประสิทธิผลของผลลพัธ์เพราะสามารถประเมินไดท้ั้ง 
กระบวนการและผลลพัธ์ 
 

งานวิจัยที่เกีย่วข้อง  
 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องในประเทศ 
 สุทธิกานต ์บ่อจกัรพนัธ์ (2559) ไดท้ าการพฒันาส่ือการเรียนการสอนดว้ยเทคโนโลยี
ความจริงเสริม วิชาเคมี เร่ือง แบบจ าลองอะตอมส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยมีกลุ่ม
ตวัอยา่ง คือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนหนองบวัพิทยาคาร จ านวน 40 คน พบวา่ 
ประสิทธิภาพของส่ือการเรียนการสอนดว้ยเทคโนโลยคีวามจริงเสริม เร่ือง แบบจ าลอง อะตอม                
มีค่า 87.55/80.19 นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน         
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ก่อนเรียนอยา่งมี นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ย                
ส่ือการเรียนการสอนอยูใ่นระดบัมาก 
 ราตรี ภูชิน (2559) ไดก้ารพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนดว้ยเทคนิคเสมือนจริง
เสริมสามมิติในรายวิชา วิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 กรณีศึกษาโรงเรียน
อนุบาลนครปฐม พบวา่ ประสิทธิภาพของการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนดว้ยเทคนิค
เสมือนจริงเสริม สามมิติในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ในรายวิชา
วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มี ค่าเท่ากบั 83.77/82.43 และ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนหลงัเรียนดว้ยบทเรียนวิทยาศาสตร์โดยใชส่ื้อเสริมการเรียนรู้ โลกเสมือนผสมโลกจริง 
(Augmented Reality) สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 มานพ สวา่งจิต (2557) วิจยัเร่ือง การพฒันาส่ือความจริงเสมือนวิชาวิทยาศาสตร์โรงเรียน
ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครนายก 
โดยการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่มจ านวน 30 คน พบวา่ ส่ือความจริงเสมือนวิชาวิทยาศาสตร์ โรงเรียนท่ี
มีผลสัมฤทธ์ิต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครนายก  
มีคุณภาพอยูใ่นระดบัดีมาก และมีประสิทธิภาพ 88.33/87.17 และ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยส่ือความจริงเสมือนหลงัเรียนสูงกว่า คะแนนก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 และ นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยส่ือความจริงเสมือนอยู ่ในระดบัมากท่ีสุด 
 ปัญจรัตน์ ทบัเปีย (2555) ไดท้ าการวิจยัเก่ียวกบัการพฒันาชุดส่ือประสม แบบโลก
เสมือนผสานโลกจริงเร่ือง โครงสร้างและการท างานของหวัใจ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
ผลการวิจยัพบวา่ ประสิทธิภาพของชุดส่ือประสม แบบโลกเสมือนผสานโลกจริง เร่ืองโครงสร้าง
และการท างานของหวัใจ มีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.33/81.11 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดไวค้ือ 
80/80 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ย
ชุดส่ือประสม แบบโลกเสมือนผสานโลกจริง พบวา่ผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่          
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ การประเมินความคิดเห็นของกลุ่มตวัอยา่งท่ีมี
ต่อชุดส่ือประสมแบบโลกเสมือนผสานโลกจริง พบวา่ ความสนใจของนกัเรียนท่ีมีต่อ เน้ือหา 
รูปแบบการน าเสนอ และการใชง้านชุดส่ือประสมมีความคิดเห็นโดยรวมในระดบัมากท่ีสุด     
 พทัธมน วิริยะธรรม (2559) ไดศึ้กษาพฒันาการดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาเร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4โดย
ใชรู้ปแบบการสอนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E ร่วมกบัเทคนิค KWDL พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนเร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ หลงัเรียนโดยใชรู้ปแบบการสอนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E ร่วมกบั
เทคนิค KWDL มีพฒันาการท่ีสูงขึ้นมีค่าเฉล่ียร้อยละ 53.93 ซ่ึงอยูใ่นระดบัสูง สามารถสรุปไดว้า่
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งานวิจยัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น สามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้
สูงขึ้นในระดบัดี 
 จริยา  สุภากิจ (2562) การท าการวิจยัการพฒันาส่ือการสอนดว้ยเทคโนโลยีโลกเสมือนจริง 
ในการน าเสนอ ภาพประกอบแบบสามมิติ เร่ืองรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต ์ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบวา่ 1) ส่ือการสอนเทคโนโลยีออกเมนเต็ดเรียลริต้ีโลกเสมือนจริง  
ในการน าเสนอภาพประกอบแบบสามมิติ เร่ืองรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต ์ส าหรับนกัเรียน 
 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ไดค้่าประสิทธิภาพ 30.56/81.39 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
ท่ีเรียน ดว้ยส่ือการสอนเทคโนโลยอีอกเมนเตด็เรียลริต้ี โลกเสมือนจริง มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ .05 3) นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อส่ือการสอน
ดว้ย เทคโนโลยอีอกเมนเตด็เรียลริต้ีโลกเสมือนจริง ในระดบัมากท่ีสุด 
 พรพฒัน์ ภูษิตธนานนัท ์(2561) ไดท้ าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E ร่วมกบัแผนผงัมโนทศัน์กบัการเรียนปกติ พบวา่ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7E ร่วมกบัแผนผงัมโนทศัน์สูงกวา่เม่ือเทียบกบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องต่างประเทศ 
 โกเนน (Gonen, 2006) ไดศึ้กษาผลการใชค้อมพวิเตอร์ช่วยสอนกบัรูปแบบการเรียน 
การสอน 7E ตามแนวการเรียนการสอนคอนสตรัคติวิสตท่ี์มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติ 
ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในวิชาฟิสิกส์ เร่ืองไฟฟ้าสถิต ผลการศึกษาพบว่านกัเรียนท่ี 
เรียนโดยรูปแบบการเรียนการสอน 7E ตามแนวการเรียนการสอนคอนสตรัคติวิสตมี์ผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวิชาฟิ สิกส์ก่อนและหลงัเรียนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ 
นกัเรียนท่ีเรียนโดยรูปแบบการเรียนการสอน 7E ตามแนวการเรียนการสอนคอนสตรัคติวิสต์ 
มีเจตคติต่อวชิาฟิสิกส์เพิ่มขึ้น 
 Rees (2008 อา้งอิงใน พรทิพย ์ปริยวาทิต, 2557) ท าการวิจยัโดยใชเ้กมความจริงเสมือน 
ช่ือ “The Heat Game” เพื่อพฒันาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยการสร้างสถานการณ์จ าลองให้
นกัเรียนเป็นนกัวิทยาศาสตร์รุ่นเยาว ์เพื่อออกแบบบา้นประหยดัพลงังาน ในการศึกษาขั้นตน้ แสดง
ใหเ้ห็นวา่ หลงันกัเรียนไดเ้ล่นเกม นกัเรียนมีการพฒันาความเขา้ใจและเจตคติ เก่ียวกบักระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์, การสร้างความรู้, การน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นการพฒันาเทคโนโลย ี
และกระบวนการเลือกใชเ้ทคโนโลยอียา่งชาญฉลาดเพื่อช่วยลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 
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 Enyedy (2012 อา้อิงใน พรทิพย ์ปริยวาทิต, 2557) ท าการวิจยัเก่ียวกบัการเรียนการสอน
ฟิสิกส์ โดยการเล่น ผา่นสภาพแวดลอ้มความจริงเสมือน กบันกัเรียนอาย ุ6 – 8 ปี ผลการศึกษาจาก
การทดสอบก่อนเรียน –หลงัเรียน พบวา่ นกัเรียนมีความเขา้ใจและสามารถพฒันาความคิดรวบยอด
ของแรง, แรงลพัธ์, แรงเสียดทาน และการเคล่ือนท่ีสองมิติ หลงัจากทาการเรียนดว้ยหลกัสูตรการ
เรียนรู้ฟิสิกส์ผา่นการเล่นผูว้ิจยัยงัไดเ้สนอกรณีศึกษา 2 กรณีท่ีแสดงให้เห็นถึงการใชห้ลกัการน้ี
ในทางปฏิบติั โดยจากกรณีศึกษา แสดงใหเ้ห็นถึงการเช่ือมโยง ระหวา่งการใชค้วามจริงเสมือน  
กบัการเล่นอยา่งมีความหมาย และรู้แบบของนิเวศเชิงสัญลกัษณ์ของการเรียนรู้ดว้ยวิธีการสืบเสาะ
ทางวิทยาศาสตร์ในตวันกัเรียนอีกดว้ย 
  Yoon (2012 อา้งอิงใน พรทิพย ์ปริยวาทิต, 2557) ไดท้ าการศึกษาเก่ียวกบัการใชค้วาม
จริงเสมือนและกระบวนการเสริมต่อความรู้ เพื่อพฒันาการเรียนรู้ในพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร์ ซ่ึงได้
ท าการศึกษาเปรียบเทียบการเรียนรู้ 4 รูปแบบของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร์ 
โดยใชค้วามจริงเสมือนและกระบวนการเสริมต่อความรู้ ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนแสดงใหเ้ห็น
ถึงกระบวนการเรียนรู้เพิ่มขึ้น เม่ือใชก้ระบวนการเสริมต่อความรู้ การศึกษาต่อเน่ืองช้ีใหเ้ห็นวา่ 
ส่ือความจริงเสมือนมีผลต่อการเรียนรู้ในสภาพแวดลอ้มเสมือนดว้ย 
 Nuri Balta (2016, อา้งอิงใน พรพฒัน์  ภูษิตธนานนัท,์ 2561) ไดท้ าการวิจยัเร่ือง ผลของ
การเรียนรู้แบบ 7E ต่อการสอนวิทยาศาสตร์ เร่ือง การศึกษาระบบในร่างกาย ใชน้กัเรียนทั้งหมด 
2,918 คน แบ่งเป็นกลุ่มควบคุม 1,488 คน และกลุ่มทดลอง 1,430 คน โดยกลุ่มควบคุมใหน้กัเรียน
เรียนแบบปกติและกลุ่มทดลองเรียนแบบการเรียนรู้ 7E พบวา่ การเรียนรู้แบบ 7E ส่งผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนสูงกวา่กลุ่มควบคุม 
 Naese et al. (2019 อา้งอิงใน จริยา สุภากิจ, 2562) ท าการวิจยัเร่ืองการใช ้ความจริง
เสมือนในการออกแบบการสอนวิชาเคมีวิเคราะห์ โดยผูว้ิจยัไดใ้ชแ้อปพลิเคชนั HP Reveal  
บนสมาร์ทโฟน เพื่อสร้างภาพซอ้นทบัค าศพัทต์่างๆ เก่ียวกบัเคร่ืองมือวิเคราะห์ท่ีใชใ้นการเรียน 
วิชาเคมีวิเคราะห์ ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนมีความเขา้ใจเก่ียวกบัเคร่ืองวิเคราะห์ไดดี้ยิ่งขึ้น  
มีความเขา้ใจเก่ียวกบัลกัษณะส าคญัของเคร่ืองมือ ส่วนประกอบแต่ละช้ินของเคร่ืองมืออยา่งละเอียดยิง่ขึ้น 
 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งภายในประเทศและต่างประเทศพบวา่ การจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริมส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
นกัเรียนไดมี้บทบาทในการเรียนรู้ส่งผลใหน้กัเรียนเกิดเจตคติท่ีดี ดงันั้นในงานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัจึงมี
ความสนใจศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น และ เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม 
เพื่อพฒันาผลสมฤัทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น                  
ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม  



บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิัย 

 

 การวิจยัเร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูวิ้จยัไดด้ าเนินตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี  
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  แบบแผนการวิจยั 
 3.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 4.  การสร้างและตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 5.  วิธีด าเนินการวิจยั 
 6.  การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 7.  สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 
 ประชากร  
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์และ 
คณิตศาสตร์  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1- 4/3  โรงเรียนศรีราชา  ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2563  
จ านวน 3 หอ้ง จ านวน 133 คน โดยนกัเรียนแต่ละหอ้งจดัแบบคละความสามารถ 
 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นงานวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 แผนการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์โรงเรียนศรีราชา ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2563 จ านวน 1 หอ้ง จ านวน 
43 คน จดันกัเรียนแบบคละความสามารถ โดยวิธีการสุ่มห้องเรียนแบบวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม 
 (Cluster random sampling) 
 

แบบแผนการวิจัย 
การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัในก่ึงทดลอง (Quasi – Experimental Research) ไดด้ าเนินการ

ทดลองตามแบบแผนการวิจยัแบบ One Group Pretest-Posttest Design (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559)  
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ตารางท่ี  3-1 แบบแผนการวิจยัแบบ One Group Pretest-Posttest Design 
 

สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นรูปแบบการวิจยั  
E แทน กลุ่มทดลอง 
O1 แทน การทดสอบก่อนเรียน 
O2 แทน การทดสอบหลงัเรียน 
X แทน การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ดว้ยเทคโนโลยีเสมือนจริงเสริม 
(Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ   
 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย  
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั แบ่งออกเป็น 2 ประเภท  
 1. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่  
  - แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ย
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่  
  -  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีท่ีท าการสอนใชรู้ปแบบการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอม
และสมบติัของธาตุ 
  - แบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ 
 

การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ย
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 7 แผน จ านวน 13 ชัว่โมง  มีหลกัการสร้างดงัน้ี  
  1.1 ศึกษา หลกัสูตร เอกสาร ต ารา ขอบข่าย สาระกลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์ และ ก าหนด 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั 

  E     O1    X     O2 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใหส้อดคลอ้งกบัอธิบายรายวิชาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ในหลกัสูตร 
 
ตารางท่ี  3-2 การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และจ านวนชัว่โมง 
เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ   
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

1. สืบคน้ขอ้มูล
สมมติฐาน การทดลอง  
หรือผลการทดลองท่ี
เป็นประจกัษพ์ยานใน
การเสนอแบบจ าลอง
อะตอมของ
นกัวิทยาศาสตร์และ
อธิบายวิวฒันาการของ
แบบจ าลองอะตอม 

- แบบจ าลองของอะตอม
ดอลตนั 
- แบบจ าลองอะตอมทอมสัน 
-แบบจ าลองอะตอม
รัทเทอร์ฟอร์ด 
- แบบจ าลองอะตอมของ
โบร์  
- แบบจ าลองอะตอม
แบบกลุ่มหมอก  
  

 1. นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายของแบบจ าลอง
อะตอมไดถู้กตอ้งพร้อมบอก
สาเหตุท่ีท าใหแ้บบจ าลอง
อะตอมมีการเปล่ียนแปลง 
 2. นกัเรียนสามารถอธิบาย
ลกัษณะของแบบจ าลอง
อะตอม ของดอลตนัได ้
3. นกัเรียนสามารถอธิบาย
ลกัษณะของแบบจ าลอง
อะตอมของทอมสันได ้  
4. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลการ
ทดลองของทอมสันไดถู้กตอ้ง 
5. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูล
แบบจ าลองอะตอม               
ของดอลตนัและทอมสัน 
6. นกัเรียนสามารถอธิบาย
ลกัษณะของแบบจ าลอง
อะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดได ้
7. นกัเรียนสามารถอธิบายการ
ทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ดได ้  
8. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลการ
คน้พบของรัทเทอร์ฟอร์ดท่ี 

4 
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ตารางท่ี 3-2 (ต่อ)  
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

1. สืบคน้ขอ้มูล
สมมติฐาน การทดลอง  
หรือผลการทดลองท่ี
เป็นประจกัษพ์ยานใน
การเสนอแบบจ าลอง
อะตอมของ
นกัวิทยาศาสตร์และ
อธิบายวิวฒันาการของ
แบบจ าลองอะตอม 

- แบบจ าลองของอะตอม
ดอลตนั 
- แบบจ าลองอะตอมทอมสัน 
-แบบจ าลองอะตอม
รัทเทอร์ฟอร์ด 
- แบบจ าลองอะตอมของ
โบร์  
- แบบจ าลองอะตอม
แบบกลุ่มหมอก  
  

แสดงใหเ้ห็นถึง ขอ้ขดัแยง้
หรือขอ้สนบัสนุนตามแนวคิด
ของทอมสัน 
9.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ลกัษณะของแบบจ าลอง
อะตอมของโบร์ไดถู้กตอ้ง 

10. นกัเรียนสามารถอธิบาย
การเปล่ียนแปลงพลงังานของ
อิเลก็ตรอนในแบบจ าลอง
อะตอมของโบร์ 

11. นกัเรียนท าการทดลอง 
บนัทึกผลและอภิปรายผลของ
การทดลองเร่ืองสเปกตรัมท่ี
สามารถอธิบายถึงการ
เปล่ียนแปลงระดบัพลงังาน
เป็นการน าไปสู่การสร้าง
แบบจ าลองอะตอมของ นีล 
โบร์ 
12. นกัเรียนสามารถค านวนหา
ค่าพลงังานของเส้นสเปกตรัมได ้
13.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ลกัษณะแบบจ าลองอะตอม
แบบกลุ่มหมอกได ้
14.นกัเรียนสามารถอธิบาย
สาเหตุของการเกิดแบบจ าลอง
อะตอมแบบกลุ่มหมอกได ้
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ตารางท่ี 3-2 (ต่อ)  
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

1. สืบคน้ขอ้มูล
สมมติฐาน การทดลอง  
หรือผลการทดลองท่ี
เป็นประจกัษพ์ยานใน
การเสนอแบบจ าลอง
อะตอมของ
นกัวิทยาศาสตร์และ
อธิบายวิวฒันาการของ
แบบจ าลองอะตอม 

- แบบจ าลองของอะตอม
ดอลตนั 
- แบบจ าลองอะตอมทอมสัน 
-แบบจ าลองอะตอม
รัทเทอร์ฟอร์ด 
- แบบจ าลองอะตอมของ
โบร์  
- แบบจ าลองอะตอม
แบบกลุ่มหมอก  

15. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลและ
อภิปรายผลสาเหตุของการเกิด
อะตอมแบบกลุ่มหมอกได้
ถูกตอ้ง 

 
 
 
 
 
 
 

 

2. เขียนสัญลกัษณ์
นิวเคลียร์ของธาตุ  
และระบุจ านวน
โปรตอน  นิวตรอน  
และอิเลก็ตรอนของ
อะตอมจากสัญลกัษณ์
นิวเคลียร์  รวมทั้งบอก 
ความหมายของ
ไอโซโทป 

- สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ 
- อนุภาคมูลฐาน  
- ไอโซโทป ไอโซโทน 
ไอโซบาร์ 

16. นกัเรียนสามารถบอก
ความหมายและ 
อธิบายคุณสมบติัของอนุภาค
แต่ละชนิดในอะตอมได ้
17. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเร่ือง
ความแตกต่างระหวา่งอนุภาค
แต่ละชนิดในอะตอมได ้
และเขียนแสดงประจุไฟฟ้า 
มวล ของอนุภาคแต่ละชนิดใน
อะตอมได ้
18. นกัเรียนบอกจ านวน
โปรตอน นิวตรอนและ
อิเลก็ตรอน จากสัญลกัษณ์ 
และบอกความหมายของ
ไอโซโทป  ไอโซโทนและ 

ไอโซบาร์ได ้

19.นกัเรียนเขียนสัญลกัษณ์ 

3 
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ตารางท่ี 3-2 (ต่อ)  
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

2. เขียนสัญลกัษณ์
นิวเคลียร์ของธาตุ  
และระบุจ านวน
โปรตอน  นิวตรอน  
และอิเลก็ตรอนของ
อะตอมจากสัญลกัษณ์
นิวเคลียร์  รวมทั้งบอก 
ความหมายของ
ไอโซโทป 

- สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ 
- อนุภาคมูลฐาน  
- ไอโซโทป ไอโซโทน 
ไอโซบาร์ 

นิวเคลียร์ของธาตุและระบุ
จ านวนโปรตอน นิวตรอน 
และอิเลก็ตรอน 

 

3. อธิบายและเขียนการ
จดัเรียงอิเลก็ตรอนใน
ระดบัพลงังานหลกั
และระดบัพลงังานยอ่ย        
เม่ือทราบเลขอะตอม
ของธาตุ 

- การจดัเรียงอิเลก็ตรอน
ในระดบัพลงังานหลกั 
- การจดัเรียงอิเลก็ตรอน
ในระดบัพลงังานยอ่ย  
 

20. นกัเรียนบอกความหมาย
ของระดบัพลงังานหลกั 
พลงังานย่อย และออร์บิทอลได ้
นกัเรียนอธิบายการจดัเรียง
อิเลก็ตรอนในอะตอมเม่ือ
ทราบเลขอะตอมได ้

2 

4. ระบุหมู่  คาบ  ความ
เป็นโลหะ  อโลหะ  
และก่ึงโลหะ  ของธาตุ
เรพรีเซนเททีฟ  และ
ธาตุแทรนสิชนัใน
ตารางธาตุ 

- ระบุหมู่และคาบ ของ
ธาตุเรพพรีเซนเททีพและ
ธาตแุทรนสิชนั 

21. นกัเรียนจดัเรียงอิเลก็ตรอน
ในอะตอมเม่ือทราบเลข
อะตอมไดพ้ร้อมกบัระบุหมู่
และคาบของธาตุจากการ
จดัเรียงอิเลก็ตรอนได ้

4 

                                           รวม                                                                                            13 
                   
  1.2 ศึกษาการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสอนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม  
  1.3 สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสอนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
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7 ขั้น ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม แลว้น าไปปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อปรับปรุงแกไ้ข 
  1.4 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ  
 5 ท่าน เพื่อประเมินค่าความเหมาะสมขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ ไดแ้ก่ 
สาระส าคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหา กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ และการวดัและ
ประเมินผลการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียดและเกณฑใ์นการประเมินตามแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
5 ระดบั โดยน าค าตอบของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านใหค้่าน ้าหนกัเป็นคะแนน ดงัน้ี 
  คะแนน 5 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
  คะแนน 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 
  คะแนน 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
  คะแนน 2 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
  คะแนน 1 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 การแปลความหมาย ค่าเฉล่ียคะแนนโดยน ามาเปรียบเทียบกบัเกณฑซ่ึ์งใชแ้นวคิดของ
พื้นท่ีใตโ้คง้ปกติ บุญชม ศรีสะอาด (2545, หนา้ 66-67) ดงัน้ี 
  ค่าเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 
  ค่าเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
  ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.50 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด  
 การก าหนดเกณฑค์่าเฉล่ียของความเหมาะสม โดยประยกุตใ์ชก้ารหาคุณภาพของขอ้ค าถาม 
ถา้ค่าเฉล่ียของความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ ตั้งแต่ 3.50 ขึ้นไป และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 
(พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543) จะถือว่าแผนการจดัการเรียนรู้มีคุณภาพเหมาะสม ซ่ึงแผนการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอม
และสมบติัของธาตุมีค่าความเหมาะสมเฉล่ียตั้งแต่ 4.52 – 4.61 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 0.51-0.53  ซ่ึงหมายความวา่แผนการจดัการเรียนรู้มีคุณภาพเหมาะสมมากท่ีสุด (ภาคผนวก ค หนา้ 186)  
  1.5 ด าเนินการปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญโดย
แกไ้ขในการใชค้  าใหถู้กตอ้งชดัเจน เพิ่มเติมความน่าสนใจของส่ือในกิจกรรม และเพิ่มเติมตาราง
การใชส่ื้อในแต่ละขั้นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้                                                                             
  1.6 แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีผา่นการประเมินคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญแลว้น าไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ี
ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง คือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/2 จ านวน 42 คน โดยผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการสอน
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ดว้ยตวัเองเพื่อตรวจสอบความเป็นไปได ้ความถูกตอ้งความเหมาะสม และบนัทึกปัญหาและ
ขอ้บกพร่องต่าง ๆ ท่ีพบน ามาแกไ้ขปรับปรุงก่อนน าไปใชจ้ริง 
  1.7 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นการทดลองใชแ้ละปรับปรุงแลว้ จดัพิมพเ์ป็นฉบบั
สมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองใชจ้ริงกบักลุ่มตวัอยา่ง นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 โรงเรียนศรีราชา  
ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2563 จ านวน 43 คน ต่อไป 
  1.8 น าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น   
ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ ไปทดสอบ                
เพื่อหาประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงมีค่าประสิทธิภาพดา้นกระบวนการ (E1)               
เท่ากบั 82.94 และมีค่าประสิทธิภาพดา้นผลลพัธ ์(E2) เท่ากบั 82.09  ดงันั้นค่าประสิทธิภาพ                        
ของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ดว้ย                         
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ (E1/E2)                
เท่ากบั 82.09/82.94 (ภาคผนวก ค หนา้ 200) 
 2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีท าการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยีเสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของ
ธาตุ มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี  
   2.1 ศึกษาทฤษฎีวิธีการสร้าง เทคนิคการเขียนขอ้สอบแบบเลือกตอบ คู่มือ 
การจดัการเรียนรู้ กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ คู่มือการวดัผล 
ประเมินผลวิทยาศาสตร์ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีรวมทั้งวิธีการ
การสร้างแบบทดสอบ 
   2.2 ศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้วิชา เคมีเพิ่มเติม 1 ส าหรับ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ เพื่อสร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ        
ซ่ึงแบ่งเป็นพฤติกรรมดา้นต่าง ๆ 6 ดา้น คือ ดา้นความรู้ ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์                   
การสังเคราะห์ การประเมินค่า 
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ตารางท่ี  3-3 ตารางวิเคราะห์จ านวนแบบทดสอบ ใหส้อดคลอ้งระหวา่งสาระการเรียนรู้กบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
 

 
 

สาระการเรียนรู้ 

 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ (ข้อ) 

คว
าม
รู้-
คว

าม
จ า

 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

  

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
จริ
ง 

1.แบบจ าลอง
อะตอมดอลตนั  
 

1. นกัเรียนสามารถ
อธิบายความหมายของ
แบบจ าลองอะตอมได้
ถูกตอ้งพร้อมบอกสาเหตุ
ท่ีท าใหแ้บบจ าลอง
อะตอมมีการเปล่ียนแปลง 

2 
(1) 

- - 2 - - 2        1 
 

2. นกัเรียนสามารถ
อธิบายลกัษณะของ
แบบจ าลองอะตอม             
ของดอลตนัได ้

- 2 
(1) 

- - - - 2       1 
 

2.แบบจ าลอง
อะตอมทอมสัน 
 

3. นกัเรียนสามารถ
อธิบายลกัษณะของ
แบบจ าลองอะตอมของ
ทอมสันได ้  

2 
(1) 

2 
(1) 

- - - - 4       2 
 

4. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูล
การทดลองของทอมสัน
ไดถู้กตอ้ง 

- - 2 
(1) 

2 
(1) 

- - 4      2 

5. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูล
แบบจ าลองอะตอม               
ของดอลตนัและทอมสัน  

- - - - 2 
(1) 

2 
(1) 

4      2 
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ตางรางท่ี 3-3 (ต่อ) 
 

 
 

สาระการเรียนรู้ 

 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ (ข้อ) 

คว
าม
รู้-
คว

าม
จ า

 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

  

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
จริ
ง 

3. แบบจ าลอง
อะตอม
รัทเทอร์ฟอร์ด 

6. นกัเรียนสามารถ
อธิบายลกัษณะของ
แบบจ าลองอะตอมของ
รัทเทอร์ฟอร์ดได ้

2 
(1) 

- - - - - 2       1 
 

7. นกัเรียนสามารถ
อธิบายการทดลองของ
รัทเทอร์ฟอร์ดได ้  

- - 2 
(1) 

2 
(1) 

- - 6      2 

8. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูล
การคน้พบของ
รัทเทอร์ฟอร์ดท่ีแสดงให้
เห็นถึง ขอ้ขดัแยง้หรือ
ขอ้สนบัสนุนตาม
แนวคิดของทอมสัน 

- - - - 2 
(1) 

2 
(1) 

4      2 

4. แบบจ าลอง
อะตอมโบร์ 

9.นกัเรียนสามารถ
อธิบายลกัษณะของ
แบบจ าลองอะตอมของ
โบร์ไดถู้กตอ้ง  

2 
(1) 

2 
(1) 

- - - - 4        2 
 

10. นกัเรียนสามารถ
อธิบายการเปล่ียนแปลง
พลงังานของอิเลก็ตรอน
ในแบบจ าลองอะตอม
ของโบร์ 

 

- - 2 
(1) 

2 
(1) 

- - 4      2 
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ตารางท่ี 3-3 (ต่อ) 
 

 
 

สาระการเรียนรู้ 

 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ (ข้อ) 

คว
าม
รู้-
คว

าม
จ า

 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

  

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
จริ
ง 

 11. นกัเรียนท าการ
ทดลอง บนัทึกผลและ
อภิปรายผลของการ
ทดลองเร่ืองสเปกตรัมท่ี
สามารถอธิบายถึงการ 

เปล่ียนแปลงระดบั
พลงังานเป็นการน าไปสู่
การสร้างแบบจ าลอง
อะตอมของ นีล โบร์ 

- - - - 2 
(1) 

2 
(1) 

4      2 

12. นกัเรียนสามารถ
ค านวณค่าพลงังานของ
เส้นสเปกตรัมได ้

-  - 
 

- - - 2 
(1) 

2     1 
 

5. แบบจ าลอง
อะตอมของ
กลุ่มหมอก 

13.นกัเรียนสามารถ
อธิบายลกัษณะ
แบบจ าลองอะตอมแบบ
กลุ่มหมอกได ้

- 2 (1) - - - - 2       1 
 

14.นกัเรียนสามารถ
อธิบายสาเหตุของการ
เกิดแบบจ าลองอะตอม
แบบกลุ่มหมอกได ้
 

- 2 (1) 
 

- 
 

- 
 

- - 2      1 
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ตารางท่ี 3-3 (ต่อ)   

       
 
 

สาระการเรียนรู้ 

 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ (ข้อ) 

คว
าม
รู้-
คว

าม
จ า

 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

  

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
จริ
ง 

 15. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูล
และอภิปรายผลสาเหตุ
ของการเกิดอะตอมแบบ
กลุ่มหมอกไดถู้กตอ้ง 

- 2 (1) 
 

- 
 

- 
 

- - 2      1 

6.อนุภาค 
มูลฐาน 
สัญลกัษณ์
นิวเคลยีร์ 
ไอโซโทป 

16. นกัเรียนสามารถ
บอกความหมายและ
อธิบาย 
คุณสมบติัของอนุภาคแต่
ละชนิดในอะตอมได ้

- 2 (1) 
 

- 
 

- 
 

- - 2      1 

17. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูล
เร่ืองความแตกต่าง
ระหวา่งอนุภาคแต่ละ
ชนิดในอะตอมได ้
และเขียนแสดงประจุ
ไฟฟ้า มวล ของอนุภาค
แต่ละชนิดในอะตอมได ้

- - 
 

- 
 

- 
 

2 (1) 
 

- 2      1 
 

18. นกัเรียนบอกจ านวน
โปรตอน นิวตรอนและ
อิเลก็ตรอน จาก
สัญลกัษณ์และบอก
ความหมายของ
ไอโซโทป  ไอโซโทน
และไอโซบาร์ได ้

- 2 (1) - - - - 2      1 
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ตารางท่ี 3-3 (ต่อ)  
 

 
 

สาระการเรียนรู้ 

 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ (ข้อ) 

คว
าม
รู้-
คว

าม
จ า

 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

  

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
จริ
ง 

 19.นกัเรียนเขียน
สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของ
ธาตแุละระบุจ านวน
โปรตอน นิวตรอน และ
อิเลก็ตรอน 

- - 
 

- 
 

- 
 

2 (1) 
 

- 2      1 
 

7.  การจัดเรียง
อเิลก็ตรอนใน
ระดับพลงังาน
หลกัและ การ
จัดเรียง
อเิลก็ตรอนใน
ระดับพลงังาน
ย่อย 

20. นกัเรียนบอก
ความหมายของระดบั
พลงังานหลกั พลงังาน
ยอ่ย และออร์บิทอลได ้
นกัเรียนอธิบายการ
จดัเรียงอิเลก็ตรอนใน
อะตอมเม่ือทราบเลข
อะตอมได ้

- - 

 

- 

 

2 (1) 

 

- 

 

- 2      1 

 

21. นกัเรียนจดัเรียง
อิเลก็ตรอนในอะตอม
เม่ือทราบเลขอะตอมได ้
พร้อมกบัระบุหมู่และ
คาบของธาตุจากการ
จดัเรียงอิเลก็ตรอนได ้

- - 
 

- 
 

2 (1) 
 

- 
 

2 (1) 4     2 
 

รวม                                                                    8       16      6        10        12         10      60    30 
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  2.3 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีเพิ่มเติม เร่ือง อะตอมและ
สมบติัของธาตุ แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ (Multiple choice) 4 ตวัเลือก จ านวน 60 ขอ้ ตอ้งการ 
ใชจ้ริง จ านวน 30 ขอ้ใหค้รอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ . 
  2.4 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ           
ท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อขอค าแนะน าแลว้ท าการปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของ
อาจารยท่ี์ปรึกษา 
  2.5 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ                   
ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน โดยประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) ของ
แบบทดสอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใชแ้บบประเมินท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น ซ่ึงมีเกณฑก์าร
ใหค้ะแนน ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 82-83) 
   1  เม่ือแน่ใจวา่แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
   0  เม่ือไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
   -1   เม่ือแน่ใจวา่แบบทดสอบไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
  2.6 น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย แลว้พิจารณาเลือก
แบบทดสอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งมากกวา่หรือเท่ากบั 0.50 ขึ้นไป (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543) 
ซ่ึงถือวา่เป็นแบบทดสอบท่ีมีความสอดคลอ้ง ซ่ึงพบวา่มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เฉล่ียของ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุอยูท่ี่ 1.0 
(ภาคผนวก ค หนา้ 191)  
  2.7 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แลว้น าไปทดลองใชก้บันกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/10 ท่ีผา่นการเรียน เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 
จ านวน 35 คน 
  2.8 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาตรวจสอบใหค้ะแนน โดยใหค้ะแนน
ส าหรับขอ้ท่ีตอบถูก 1 คะแนน และให ้0 คะแนน ส าหรับขอ้ท่ีตอบผิดหรือไม่ตอบหรือตอบเกิน 1 
ค าตอบในขอ้เดียวกนั แลว้น ามาวิเคราะห์คะแนนรายขอ้เพื่อหาค่าความยากง่ายรายขอ้ (p) และ              
ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้แบบอิงเกณฑข์องเบรนแนน (B) แลว้คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่าย (p) 
ตั้งแต่ 0.20 - 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต่ 0.20 – 1.00 (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 84-89) 
จ านวน 30 ขอ้ ซ่ึงพบวา่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง อะตอมและสมบติั
ของธาตท่ีุเลือกไวมี้ค่าความยากง่าย (p) อยูร่ะหวา่ง 0.53-0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนก (B)                         
อยูร่ะหวา่ง 0.22-0.44  (ภาคผนวก ค หนา้ 193)  
 2.9 น าแบบทดสอบท่ีคดัเลือกไว ้มาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของ  
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แบบทดสอบโดยใชสู้ตรของคูเตอร์-ริชาร์ดสัน (KR-20) เกณฑห์าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบ    
ก าหนดไวท่ี้ 0.70 ขึ้นไป (ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ, 2539) ซ่ึงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.78  
(ภาคผนวก ค หนา้ 193) 
  2.10 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ 

จ านวน 30 ขอ้ เพื่อน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

 3. แบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือน
จริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี  
  3.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ 
  3.2 สร้างแบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ย
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ ท่ีมีลกัษณะแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั ตามแบบของ Likert (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 73) 
ซ่ึงประกอบดว้ยขอ้ความเชิงบวก (Positive) และขอ้ความเชิงลบ (Negative) จ านวน 20 ขอ้                   
โดยแบ่งออกเป็นดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี  3-4 แบบวดัเจตคติจ าแนกตามดา้นการประเมิน 
 

ด้านการประเมินของแบบวัดเจตคติ จ านวนข้อ (ข้อ) 
1. ดา้นความคิดเห็นทัว่ไป 
2. ดา้นการเห็นความส าคญั 
3. ดา้นความสนใจ 
4. ดา้นการนิยมชมชอบ 

5 
5 
5 
5 

รวม 20 
 

 ขอ้ความท่ีสร้างขึ้นจะถามเก่ียวกบัความรู้สึก ความคิดเห็น และพฤติกรรมท่ีแสดงออก
ของนกัเรียนจากค าตอบของนกัเรียนแต่ละคนจะบอกให้ทราบถึงความรู้สึก ความคิดเห็น ทั้ง 4 ดา้น
วา่มีมากนอ้ยเพียงใด โดยมีหลกัเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 
 ขอ้ความชิงบวก (Positive) ให ้
   1 คะแนน เม่ือตอบวา่ ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่  
   2 คะแนน เม่ือตอบวา่ ไม่เห็นดว้ย  
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   3 คะแนน เม่ือตอบวา่ ไม่แน่ใจ  
   4 คะแนน เม่ือตอบวา่ เห็นดว้ย  
   5 คะแนน เม่ือตอบวา่ เห็นดว้ยอยา่งยิง่  
 ขอ้ความเชิงลบ (Negative) ให ้
   1 คะแนน เม่ือตอบวา่ เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
   2 คะแนน เม่ือตอบวา่ เห็นดว้ย 
   3 คะแนน เม่ือตอบวา่ ไม่แน่ใจ 
   4 คะแนน เม่ือตอบวา่ ไม่เห็นดว้ย 
   5 คะแนน เม่ือตอบวา่ ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
  3.3 น าแบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุท่ีผูว้ิจยัเป็นผูส้ร้างขึ้นเองไป
ใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา (IOC) ในแต่ละประเด็น ซ่ึงมีเกณฑ์
การใหค้ะแนน ดงัน้ี  
   +1 เม่ือแน่ใจวา่แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
     0 เม่ือไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
    -1  เม่ือแน่ใจวา่แบบทดสอบไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
 น าขอ้มูลท่ีรวบรวมจากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณหาค่า IOC โดยใชด้ชันี
ความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence) ของผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง แลว้เลือกค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป ซ่ึงพบว่าแบบวดัเจตคติมีค่า 0.80 -1.00 
(ภาคผนวก ค หนา้ 201) 
  3.4 เกณฑใ์นการแปลความหมายของน ้าหนักดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
   ค่าเฉล่ีย      การแปลความหมาย  
   4.51-5.00   หมายถึง   มีเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้มากท่ีสุด 
   3.51-4.50   หมายถึง   มีเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้มาก  
   2.51-3.50   หมายถึง   มีเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ปานกลาง  
   1.51-2.50   หมายถึง   มีเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้นอ้ย 
    1.00-1.50   หมายถึง   มีเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้นอ้ยท่ีสุด 
  3.5 น าแบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้มาใช้
กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง เพื่อตรวจสอบคุณภาพจากการหาค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ (B)  
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(บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 84-89) และหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัเจตคติโดยใชว้ิธีหา
สัมประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha-coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 99)    
ซ่ึงแบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยีเสมือนจริงเสริม
(Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุมีค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ 0.23-0.56 
และมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.80 (ภาคผนวก ค หนา้ 202)   
  3.6 จดัพิมพแ์บบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ย
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ แลว้น าไปใชก้บั
กลุ่มตวัอยา่งต่อไป  
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 1. ครูช้ีแจงวตัถุประสงคเ์พื่อท าความเขา้ใจกบันกัเรียนเก่ียวกบัการเรียนการสอนแก่
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. ทดสอบก่อนเรียนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ เป็นขอ้สอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก เพื่อวดัความรู้พื้นฐานของ
นกัเรียน โดยบนัทึกผลไวเ้พื่อเปรียบเทียบการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกบัการทดสอบหลงัเรียน 
 3. ด าเนินการจดัการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใช ้
การจดัการเรียนรู้แบบสือบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) 
เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ แก่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี 4  โรงเรียนศรีราชา ภาคเรียนท่ี 1   
ปีการศึกษา 2563 จ านวน 1 หอ้ง จ านวน 43 คน 
 4. ทดสอบหลงัเรียนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ เป็นขอ้สอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก ซ่ึงเป็นแบบทดสอบชุดเดียวกนั
กบัก่อนเรียน และแบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม จ านวน 1 ฉบบั   
 5. น าคะแนนท่ีไดไ้ปวิเคราะห์และสรุปผลโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1.วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test) แบบสองกลุ่ม
สัมพนัธ์กนั (Paired t-test)  (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543) 



 102 

 2. วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test)               
แบบสองกลุ่มสัมพนัธ์กนั (Paired t-test)  
 3. แบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือน
จริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ ใชร้้อยละ ค่าเฉล่ีย ค่าเบียงเบนมาตรฐาน   
 

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 สถิติพื้นฐาน  
 1.  ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Mean) โดยค านวณจากสูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 105) 

X  ̅=
∑ X

N
 

  เม่ือ X̅        แทน  คะแนนเฉล่ีย 
    ∑ X  แทน  ผลรวมคะแนนทั้งหมด 
    N       แทน  จ านวนตวัอยา่ง 
 
 2.  การหาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation)โดยค านวณจากสูตร                      
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 106) 

S = √
N ∑ x2- (∑ x)2

N(N-1)
 

  เม่ือ S                แทน  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
             ∑ X2         แทน  ผลรวมก าลงัสองของคะแนนทุกจ านวนในกลุ่ม 
                          (∑ X)2    แทน  ผลรวมของจ านวนทุกจ านวนยกก าลงัสอง 
   N              แทน  จ านวนตวัอยา่ง 
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 สถิติท่ีใช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ  

 1. การหาค่าดชันีความเท่ียงตรงของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช ้      
ค่าดชันีสอดคลอ้งระหวา่งค าถามกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการจะวดั (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, 82-83) 

IOC=
∑ R

N
 

 เม่ือ        IOC          แทน     ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบวดัผลสัมฤทธ์ิและ   
       ความสามารถในการคิดวิเคราะห์กบัวตัถุประสงคเ์ชิง 

       พฤติกรรม 

                      ∑ R         แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

                          N           แทน   จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 

 2. การหาค่าความยากง่าย (p) และอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ค านวณไดจ้ากสูตรดงัน้ี  
              2.1  การหาค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใชสู้ตร                        
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 84-89) 

P  =
R
N

 

 เม่ือ        P         แทน     ค่าความยากของขอ้สอบ 
           R        แทน     จ านวนผูต้อบถูกในแต่ละขอ้ 
           N        แทน     จ านวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 
  2.2  การหาค่าอ านาจจ าแนกของเบรนแนน (B) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน โดยใชสู้ตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 84-89) 

B=
U
N1

-
L

N2
 

 เม่ือ        B         แทน     ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ 
           U        แทน     จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มเก่ง 
                             L        แทน     จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มอ่อน 
           N1        แทน     จ านวนผูส้อบผา่นเกณฑ ์
                           N2        แทน     จ านวนผูส้อบไม่ผา่นเกณฑ์ 
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 3. การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยค านวณจาก
สูตรของคูเตอร์-ริชาร์ดสัน (KR-20) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539) 

      rtt =  n

n-1 
 [1-

X(n-x̄)

n σ2 ] 
    rtt แทน       ค่าความเช่ือมัน่  

    n  แทน       จ านวนขอ้สอบในแบบทดสอบ  

    X  แทน       ค่าเฉล่ียของคะแนนทั้งฉบบั  

                σ2   แทน        ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบบั 
 

 4. การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้             
7 ขั้น (7 Es) ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) ทั้งฉบบั โดยใช ้                
สัมประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha-coefficient) ของครอนบาค (Cronbach)  (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 99) 

             α=
k

k-1
(1-

∑ Si
2

St
2 )  

    เม่ือ    α            แทน   สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 
          k         แทน   จ านวนของขอ้สอบ 
                                 ∑ si

2        แทน   ผลรวมของความแปรปรวนแต่ละขอ้ 
         ∑ st

2        แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 
  



บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 ในการวิจยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อหาประสิทธิภาพของแผนจดัการเรียนรู้ท่ีใชก้ารจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality)  และเพื่อศึกษา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงผูวิ้จยัไดด้ าเนินการจดัการเรียนการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ       
หาความรู้ 7 ขั้น (7Es) ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและ
สมบติัของธาตุ และเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบวดัเจตคติ
ของนกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม
(Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ แลว้น าผลท่ีไดจ้ากการทดลองมาวิเคราะห์
ขอ้มูลโดยใชค้่าสถิติและการทดสอบค่าที (t-test) 
 

 สัญลกัษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
n  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอย่าง 
X̅ แทน  ค่าเฉล่ียของคะแนน 
SD  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
t  แทน  ค่าสถิติในการแจกแจงแบบ t 
p  แทน  ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน 
*  แทน  นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้ิจยัไดเ้สนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามล าดบั ดงัน้ี  
 1. ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนและหลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง
อะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
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 2. ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70  
โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented 
Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 3. ผลการศึกษาเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4  
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล   
 1. ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนและหลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยีเสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอม
และสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 แสดงผลดงั ตารางท่ี 4-1 
 
ตารางท่ี  4-1 คะแนนสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) 
เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ 
 

พฤติกรรมการ
เรียนรู้ 

n คะแนน
เต็ม 

ก่อนเรียน หลังเรียน df t p 
(one-

tailed) 
X̅ SD ร้อยละ X̅ SD ร้อยละ 

ความรู้ 
ความจ า 

43 5 1.05 0.44 25.11 4.30 0.40 86.00 42 13.66* .000 

ความเขา้ใจ 43 6 1.51 0.42 25.19 5.12 0.29 85.27 42 17.54* .000 

การน าไปใช ้ 43 4 1.07 0.44 26.74 3.42 0.28 85.46 42 13.13* .000 

การวิเคราะห ์ 43 5 1.49 0.46 29.76 4.47 0.26 89.30 42 15.94* .000 

การสังเคราะห ์ 43 5 1.44 0.45 28.83 4.05 0.33 81.00 42 12.84* .000 

การประเมินค่า 43 5 1.21 0.42 24.19 3.79 0.30 75.81 42 14.11* .000 

รวม 43 30 7.77 0.49 26.64 25.15 0.34 82.23 42 34.46* .000 

*p < .05 
 จากตารางท่ี 4-1 คะแนนสอบของนกัเรียนหลงัเรียน ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ 
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สูงกวา่คะแนนสอบก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยคะแนนสอบของนกัเรียน
หลงัเรียน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 25.15 ( X̅ =25.15, SD = 0.34) ซ่ึงสูงกวา่ก่อนเรียนซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
7.77 ( X̅ =7.77, SD = 0.49) จึงสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ย
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุท าใหน้กัเรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานการวิจยัในขอ้ท่ี 1  
 เม่ือพิจารณาพฤติกรรมการเรียนรู้ในแต่ละดา้น (ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้
การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า) พบวา่นกัเรียนมีคะแนนสอบในทกุพฤติกรรม 
การเรียนรู้หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดว้ยเช่นกนั  
โดยพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีสูงสุด คือ ดา้นความเขา้ใจมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 5.12 
ส่วนพฤติกรรมการเรียนรู้หลงัเรียนต ่าท่ีสุด คือดา้นการน าไปใช้มีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 3.42   
 2. ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70  
โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) 
เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 แสดงดงัตาราง 4-2  
 
ตารางท่ี  4-2 คะแนนสอบหลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) 
เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ  
 
พฤติกรรมการ

เรียนรู้ 
n คะแนนเต็ม เกณฑ์ X̅ ร้อยละ SD t p 

(one-tailed) 

ความรู้ ความจ า 43 5 3.50 4.30 86.00 0.40 2.54 .015 

ความเขา้ใจ 43 6 4.20 5.12 85.27 0.29 7.88 .000 

การน าไปใช ้ 43 4 2.80 3.42 85.46 0.28 6.12 .000 

การวิเคราะห ์ 43 5 3.50 4.47 89.30 0.26 10.70 .000 

การสังเคราะห ์ 43 5 3.50 4.05 81.00 0.33 4.11 .000 

การประเมินค่า 43 5 3.50 3.79 75.81 0.30 2.21 .003 

รวม 43 30 21.00 25.15 82.26 0.34 78.88 .000 

*p < .05 
 จากตารางท่ี 4-2 คะแนนสอบหลงัเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) 
เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 25.15 และมีค่าร้อยละเท่ากบั 82.26 เม่ือเทียบกบั
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เกณฑร้์อยละ 70 พบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานการวิจยัในขอ้ท่ี 2 
 เม่ือพิจารณาพฤติกรรมทางการเรียนรู้ทั้ง 6 พฤติกรรม พบวา่ พฤติกรรมการเรียนรู้ทั้ง 
6 ดา้น มีคะแนนสอบสูงกวา่ร้อยละ 70 ดว้ยเช่นกนั โดยมีคะแนนเฉล่ียนของพฤติกรรมการเรียนรู้ 
แต่ละดา้นดงัน้ี 1) ความรู้ความจ า ร้อยละ 86.00 2)  ความเขา้ใจ ร้อยละ85.27  3) การน าไปใช ้ร้อยละ 85.46 
4) การวิเคราะห์ ร้อยละ 89.30 5) การสังเคราะห์ ร้อยละ 81.00 และ  6) การประเมินค่า  
ร้อยละ 75.81  
  3. ผลการศึกษาค่าเฉล่ียของคะแนนเจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 แสดงดงัตารางท่ี 4-3 
 
ตารางท่ี  4-3 ผลเจตคติของนกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ย
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ 
 

ข้อที่ รายการ X̅ SD ระดับความ
คิดเห็น 

ด้านความคิดเห็นท่ัวไป 
1. เน้ือหาวิชาเร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ มี

ความสนุกและน่าสนใจเม่ือจดัการเรียนรู้ 7Es 
ร่วมกบั AR 

4.47 0.59 เห็นดว้ย 

2. เน้ือหาวิชาเร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ 
น่าสนใจ เม่ือจดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั AR 

3.67 0.87 เห็นดว้ย 

3. เน้ือหาวิชาเร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ 
มีความจ าเป็นตอ้งใชก้ารจดัการเรียนรู้ 7Es 
ร่วมกบั AR 

3.74 0.82 เห็นดว้ย 

4. จดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั AR ท าใหเ้ขา้ใจ
เน้ือหาไดม้ากยิง่ขึ้น 

4.23 0.57 เห็นดว้ย 
 

5. การจดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั AR  ท าให้
สามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตวัเอง และยงั
เกิดทกัษะต่าง ๆ 

4.60 0.54 เห็นดว้ย
อยา่งยิง่ 
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ตารางท่ี 4-3 (ต่อ)  
 

ข้อที่ รายการ X̅ SD ระดับความ
คิดเห็น 

ด้านการเห็นความส าคัญ 

6. การจดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั ARพฒันาให้
เกิดองคค์วามรู้ 

4.44 0.50 เห็นดว้ย 

7. การจดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั AR ท าให้
นกัเรียนเป็นคนช่างสังเกต วิเคราะห์และ 
สรุปความ 

4.51 0.63 เห็นดว้ย
อยา่งยิง่  

8. การจดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั AR ช่วยพฒันา
ดา้นการคิดใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาเร่ือง
อะตอมท่ีมีความซบัซอ้นได ้

3.72 0.73 เห็นดว้ย 

9. การจดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั AR พฒันา
ทกัษะดา้นต่าง ๆ ไดแ้ก่ ทกัษะดา้นการใชส่ื้อ  

3.65 0.92 เห็นดว้ย 

10. การจดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั AR สามารถ
สร้างความรู้ท่ีน าไปต่อยอดได ้

4.23 0.57 เห็นดว้ย 

ด้านความสนใจ 

11. นกัเรียนมีความกระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้โดย
ใช ้ การจดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั AR 

4.26 0.73 เห็นดว้ย 

12. นกัเรียนอยากใหใ้ชว้ิธีการจดัการเรียนรู้ 7E    
ร่วมกบัAR ในเน้ือหาเร่ือง อ่ืน ๆ ดว้ย  

4.26 0.76 เห็นดว้ย 

13. การจดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั AR เหมาะ  
ส าหรับการจดัการเรียนรู้ในวิชาเคมี  

3.49 1.01 ปานกลาง 

14. นกัเรียนมีความตั้งใจท ากิจกรรมต่าง ๆ 4.16 0.61 เห็นดว้ย 
15. การจดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั AR น่าสนใจ  

ท าใหน้กัเรียนอยากเพิ่มเวลาในการจดัการ
เรียนรู้     

3.84 0.74 เห็นดว้ย 
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ตารางท่ี 4-3 (ต่อ)  
 

ข้อที่ รายการ X̅ SD ระดับความ
คิดเห็น 

ด้านการนิยมชมชอบ 
16. นกัเรียนคิดว่าการจดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั      

AR จ าเป็นท่ีต่อการเรียนรู้ เร่ือง อะตอมและ 
สมบติัของธาตุ 

4.02 0.60 เห็นดว้ย 

17. นกัเรียนชอบเรียนเร่ืองอะตอมและสมบติัของ
ธาตุโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั AR 
เพราะสามารถน าไปปรับใชใ้นชีวิตได ้

4.19 0.59 เห็นดว้ย 

18. นกัเรียนรอคอยท่ีจะเรียนเร่ืองอะตอมและ
สมบติัของธาตุโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ 7Es 
ร่วมกบั AR 

4.14 0.56 เห็นดว้ย 

19. นกัเรียนชกัจูงเพื่อน ๆ ใหเ้รียนเร่ืองอะตอมและ
สมบติัของธาตุโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ 7Es 
ร่วมกบั AR 

4.28 0.55 เห็นดว้ย 

20. นกัเรียนจะรู้สึกกงัวลเม่ือตอ้งเรียนเร่ืองอะตอม
และสมบติัของธาตุโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ 7Es 
ร่วมกบั AR 

3.58 1.16 เห็นดว้ย  

 รวม 4.07 0.70 มาก  
 
 จากตารางท่ี 4-3 พบวา่ ค่าเฉล่ียของคะแนนเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ      
หาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของ
ธาต ุจากการทดสอบหลงัเรียนในภาพรวมพบวา่นกัเรียนมีเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ในระดบัมาก  
(X̅ = 4.07, SD = 0.70) ซ่ึงทั้ง 4 ดา้นมีค่าเฉล่ียคะแนนอยูใ่นระดบัเห็นดว้ย โดยในดา้นความคิดเห็น
ทัว่ไปมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.14 ดา้นการเห็นความส าคญั มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.11 ดา้นความสนใจ 
 มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.00 และดา้นการนิยมชมชอบมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.04 
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บทที ่5 
สรุปและอภิปรายผล 

 
 การวิจยัในคร้ังน้ี มีวตัถุเพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนเรียนและ 
หลงัเรียน และหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 และศึกษาเจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอม
และสมบติัของธาตุ รายวิชาเคมีเพิ่มเติม 1 ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 การวิจยัใชรู้ปแบบ 
การทดสอบแบบ One group pretest-posttest design กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 
จ านวน 43 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนศรีราชา สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษา เขต 18 ซ่ึงไดม้าโดยวิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster sampling)  เคร่ืองมือท่ีใช ้
ไดแ้ก่  1) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั จ านวน 
30 ขอ้ มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.53-0.80 มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.22-0.44 และมีค่าความเช่ือมัน่
เท่ากบั 0.78 และ 3) แบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 
0.23-0.5 6 และมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.80 
 

สรุปผลการวิจัย  
 จากการศึกษาเร่ืองผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7Es) ดว้ย
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ สามารถสรุป
ผลการวิจยัไดด้งัน้ี   
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 
ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ หลงัเรียน
มีค่าสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 
ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ หลงัเรียน
มีค่าสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
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 3. การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม 
(Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ นกัเรียนมีเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ใน
ระดบัมาก (X̅ = 4.07, SD = 0.70)  

 
อภิปรายผล 
 1. ผลการศึกษาสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนและหลงัเรียนโดยโดยใช ้         
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) 
เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัเรียนมีค่าสูงกวา่ก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนมีค่า
สูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
 การท่ีนกัเรียนมีคะแนนสอบจากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน
สูงกวา่ก่อนเรียน และหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ         
สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม ทั้งน้ีเน่ืองจากการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะ หาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม เป็นการเรียนรู้โดยอยูบ่นพื้นฐานท่ีให้
นกัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง จากเทคโนโลยีเสมือนจริงเสริมท่ีนกัเรียนใหค้วามสนใจ 
ในการเรียนรู้จนเกิดความรู้ความเขา้ใจในบทเรียน ส่งผลใหน้กัเรียนน าความรู้ไปประยุกตใ์ชใ้น
สถานการณ์ต่าง ๆ และเช่ือมโยงเขา้กบัเน้ือหาในบทเรียน ดว้ยเหตุผลดงักล่าวคะแนนสอบจากการ
ท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนสูงขึ้น  
 การใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นตามแนวคิดของ Eisenkraft (2003) 
มีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้  7 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. ขั้นตอนการตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) ครูจะตอ้งท าหนา้ท่ีในการตั้ง
ค  าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิม ค าถามอาจจะเป็นประเด็นปัญหาท่ีเกิดขึ้นตาม
สภาพสังคมทอ้งถ่ินหรือประเด็นขอ้คน้พบทางวิทยาศาสตร์ การน าวิทยาศาสตร์มาใชใ้น
ชีวิตประจ าวนั ตวัอยา่งกิจกรรม ไดแ้ก่ ครูยกตวัอยา่งขอ้คน้พบทางวิชาชีววิทยา คือ เซลลเ์ป็นหน่วย
ยอ่ยท่ีเลก็ท่ีสุดของส่ิงมีชีวิต และตั้งค  าถามต่อนกัเรียนในทางเคมี หน่วยท่ีเลก็ท่ีสุดคืออะไร และมี
แนวค าตอบคือ อะตอม ซ่ึงเป็นการช่วยตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียนและสามารถเช่ือมโยงการ
เรียนรู้ไปยงัประสบการณ์ท่ีตนมี ท าให้ครูไดท้ราบวา่นกัเรียนแต่ละคนมีความรู้พื้นฐานเป็นอยา่งไร 
ครูควรเติมเตม็ส่วนใดใหก้บันกัเรียนและครูยงัสามารถวางแผนการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัความ
ตอ้งการของนกัเรียน 
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 2. ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) เป็นการน าเขา้สู่เน้ือหาในบทเรียนหรือเร่ืองท่ี
น่าสนใจ ซ่ึงอาจจะเกิดจากความสนใจของนกัเรียนหรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม เร่ืองท่ี
น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีก าลงัจะเกิดขึ้นในช่วงเวลานั้นหรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้
เดิมท่ีเด็กเพิ่งเรียนรู้มาแลว้ ตวัอยา่งกิจกรรม ไดแ้ก่ ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเร่ืองลกัษณะของ
แสงขาวจากดวงอาทิตยแ์ละหลอดฟลูออเรสเซนส์ ซ่ึงครูใหน้กัเรียนหาค าตอบโดยแจกแผน่เกรตติง
ใหน้กัเรียนกลุ่มละ 2 แผน่ เพื่อใหน้กัเรียนส่องดูแลว้เปรียบเทียบความแตกต่างของลกัษณะแสงขาว
จากทั้ง 2 แหล่งท่ีมา โดยครูท าหนา้ท่ีกระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างค าถาม ส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดความ
อยากรู้อยากเห็น และก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษาใหก้บันกัเรียนในกรณีท่ียงัไม่มีประเด็นท่ีน่าสนใจ
ครูอาจใหศึ้กษาจากส่ือต่าง ๆ เช่น หนงัสือพิมพ ์วารสาร อินเทอร์เน็ต เป็นตน้ ซ่ึงท าใหน้กัเรียนเกิด
ความคิดขดัแยง้จากส่ิงท่ีนกัเรียนเคยรู้มาก่อน ครูเป็นผูท่ี้ท าหนา้ท่ีกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดโดยเสนอ
ประเด็นขึ้นมาก่อน แต่ไม่ควรใหน้กัเรียนยอมรับประเด็นหรือค าถามท่ีครูก าลงัสนใจเป็นเร่ืองท่ีให้
นกัเรียนศึกษา เพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบในขั้นตอนต่อไป 
 3. ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration Phase) เม่ือนกัเรียนท าความเขา้ใจในประเด็นหรือ
ค าถามท่ีสนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ ก็มีการวางแผนก าหนดแนวทางส ารวจตรวจสอบ 
ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติั เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศหรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจท าไดห้ลายวิธี เช่น การสืบคน้ขอ้มูล ส ารวจ ทดลอง
กิจกรรมภาคสนาม โดยนกัเรียนจะไดท้ ากิจกรรมต่าง ๆ และเรียนรู้เน้ือหาของบทเรียนผา่น
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม ดว้ยตนเอง ซ่ึงภายในส่ือจะประกอบไปดว้ยรูปสามมิติ รูปภาพ 
เคล่ือนไหวพร้อมเสียงของโครงสร้างอะตอมต่าง ๆ รูปภาพของการจดัเรียงอิเลก็ตรอนของธาตุ 
ต่าง ๆ และใบความรู้พร้อมทั้งแบบฝึกหดัเร่ืองโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงอิเลก็ตรอน ท าให้
นกัเรียนไดฝึ้กการคน้หาและสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองจากแหล่งเรียนรู้เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม ท่ีมี
ความแปลกใหม่ ทนัสมยั สามารถใชง้านบนสมาร์ทโฟนได ้จึงเป็นการสร้างความสนใจ กระตุน้ให้
นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ เน่ืองจากเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริมช่วยสนบัสนุนการ
เรียนรู้ของนกัเรียน ท าใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้โครงสร้างอะตอมโดยไม่ตอ้งผา่นการจินตนาการ ซ่ึง
เขา้ใจง่ายรวดเร็วขึ้น 
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ภาพท่ี  5-1 ตวัอยา่งภาพสามมิติของแบบจ าลองอะตอม 
 
 

 
ภาพท่ี  5-2  ตวัอยา่งภาพสามมิติของแบบจ าลองอะตอม 
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ภาพท่ี  5-3 ตวัอยา่งภาพเคล่ือนไหวพร้อมเสียงประกอบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  5-4 ตวัอยา่งภาพตารางธาตุท่ีนกัเรียนสามารถกดเขา้ไปดูสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ 
 
 4. ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) เม่ือไดข้อ้มูลมาแลว้นกัเรียนก็น าขอ้มูลเหล่านั้นมาท า
การวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลท่ีไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ เช่น บรรยายขอ้สรุป สร้าง
แบบจ าลอง รูปวาด ตาราง กราฟ เป็นตน้ ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนเห็นแนวโนม้หรือความสัมพนัธ์ของ



 116 

ขอ้มูล สรุปและอภิปรายผลการทดลองโดยอา้งอิงประจกัษพ์ยานอยา่งชดัเจนเพื่อน าไปเสนอแนวคิด
ต่อไป ขั้นน้ีจะท าใหน้กัเรียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ใหม่ การคน้พบในขั้นน้ีอาจเป็นไปไดห้ลายทาง 
เช่น สนบัสนุนสมมติฐาน แต่ผลท่ีไดจ้ะอยูใ่นรูปแบบใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยนกัเรียนได้
เกิดการเรียนรู้ หากมีความคลาดเคล่ือนครูจะช่วยใหน้กัเรียนไดป้รับขอ้มูลใหถู้กตอ้ง 
 5. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างขึ้นไปเช่ือมโยงกบั
ความรู้เดิมหรือแนวคิดเดิมท่ีคน้ควา้เพิ่มเติม หรือน าแบบจ าลองหรือขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใชอ้ธิบาย
สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ ถา้ใชอ้ธิบายเร่ืองราวต่าง ๆ และท าใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางขึ้น                  
ครูควรจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ใหน้กัเรียนมีความรู้มากขึ้น และขยายกรอบแนวคิดของตนเอง
และต่อเติมใหส้อดคลอ้งกบัประสบการณ์เดิม ครูควรส่งเสริมใหน้กัเรียนตั้งประเด็นเพื่ออภิปราย
และแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมใหช้ดัเจนมากยิง่ขึ้น ตวัอยา่งกิจกรรม ไดแ้ก่ ครูอธิบายเก่ียวกบัการ
ค านวณหาค่าพลงังาน ความถ่ี หรือความยาวคล่ืน จากความสัมพนัธ์ทั้ง 3 ตวัแปร และใหน้กัเรียน
เขา้ไปศึกษาความรู้เพิ่มเติมพร้อมท าโจทยจ์ากเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) 
เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุทั้งหมดจ านวน 3 ขอ้ ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนจ านวน 3 คนออกมา
หนา้ชั้นเรียนเพื่อเฉลยการหาค่าพลงังาน ความถ่ีและความยาวคล่ืน เพื่อเป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียน
ทุกคนไดใ้ชก้ระบวนการคิดและเกิดความเขา้ใจในบทเรียนยิง่ขึ้น   
 6. ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ 
วา่นกัเรียนรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด ขั้นน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนสามารถน าความรู้ท่ี
ไดม้าประมวลและปรับประยุกตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืน ๆ ได ้ครูควรส่งเสริมใหน้กัเรียนน าความรู้ใหม่ท่ีได้
ไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมและสร้างองคค์วามรู้ใหม่ ตวัอยา่งกิจกรรม คือ ครูสร้างแบบสอบถาม
เก่ียวกบัแบบจ าลองอะตอมโดยลกัษณะขอ้ค าถามจะเป็นการใชพ้ื้นฐานความรู้เดิมและน าความรู้
ใหม่มาเป็นส่วนอธิบายประกอบ ตวัอยา่งค าถามคือ นกัเรียนเคยทราบวา่อะตอมมีขนาดเลก็และ
รูปร่างเป็นทรงกลมตนั แต่ในปัจจุบนัรูปร่างของอะตอมไม่ไดเ้ป็นดงักล่าวเพราะสาเหตุใด 
 แนวค าตอบ คือ เพราะมีการทดลองของนกัวิทยาศาสตร์ท าใหค้น้พบอนุภาคท่ีอยูใ่นอะตอม คือ 
โปรตอน นิวตรอน และ อิเลก็ตรอน นอกจากน้ีครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดต้รวจสอบซ่ึงกนั
และกนั  
 7. ขั้นน าความรู้ไปใช ้นกัเรียนจะไดต้อบค าถามโดยประยกุตค์วามรู้ท่ีสัมพนัธ์กบั
ประสบการณ์ในชีวิตประจ าวนั ตวัอยา่งเช่น ครูใหน้กัเรียนประยกุตก์ารจดัเรียงอิเลก็ตรอนของแก๊ส
ท่ีนกัเรียนพบในชีวิตประจ าวนัซ่ึงมีหลากหลายธาตุ เพราะบา้นเรือนของนกัเรียนอยูใ่กลโ้รงงาน 
อุตสาหกรรม และท าใหน้กัเรียนไดรั้บความรู้ทั้งเร่ืองของแก๊สและมลพษิในชุมชนของตนเอง 
พร้อมกบัเรียนรู้เร่ืองการจดัเรียงอิเลก็ตรอนไปพร้อมกนั หรือ ครูยกตวัอยา่งธาตุไฮโดรเจนซ่ึงเป็น
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ธาตุท่ีนกัเรียนพบเจอไดใ้นชีวิตประจ าวนั พร้อมทั้งบอกเลขมวล เลขอะตอมของธาตุไฮโดรเจนบน
กระดาน ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัคิดวา่เลขมวลและเลขอะตอมของไฮโดรเจนบอกจ านวนของอนุภาค
ใดไดบ้า้ง ครูสุ่มถามพร้อมเฉลยค าตอบท่ีถูกตอ้ง และมอบหมายงานใหน้กัเรียนหาธาตุท่ีนกัเรียน
พบเจอในชีวิตประจ าวนั เขียนสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ระบุจ านวนอนุภาคต่าง ๆ และอธิบาย
ประโยชน์และโทษของธาตุนั้น ๆ จะเห็นไดว้า่การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  
ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริง สามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนใหสู้งขึ้นได ้เพราะ
นกัเรียนไดเ้รียนรู้ตามล าดบัขั้นตอนโดยเร่ิมตน้จากการทบทวนความรู้เดิมจนกระทั้งสามารถสร้าง
องคค์วามรู้และน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้ประกอบกบัการใชเ้ทคโนโลยเีสมือน
จริงเสริม นกัเรียนสามารถมองเห็นภาพไดจ้ริงจากโครงสร้างอะตอมท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรมให้
อยูใ่นรูปธรรมได ้นกัเรียนสามารถเรียนรู้ผา่นสมาร์ทโฟน หรือ แทบ็เลต็ไดทุ้กเวลา ทุกสถานท่ี และ
มีความแปลกใหม่ท่ีกระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจเรียนรู้ เกิดความเขา้ใจบทเรียน สร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ย
ตนเอง จนสามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิไดสู้งขึ้น และสูงกวา่ร้อยละ 70  สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
ณฐัฐาน์ นิธิภทัร์มณีโชค (2559) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองระบบหมุนเวียน
โลหิตดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริง พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .5 และมีความพึงพอใจต่อบทเรียนของผูเ้รียนอยูใ่นระดบัดีมาก 
 2. ผลการศึกษาเจตคติท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ดว้ย
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุอยูใ่นระดบัมาก 
(X̅ = 4.07, SD = 0.70) ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น ดว้ยเทคโนโลยเีมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ 
มีขั้นตอนทั้งหมด 7 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ตรวจสอบความรู้เดิมครูจะสร้างค าถาม เป็นกระตุน้ใหน้กัเรียนส ารวจความรู้เดิม
ของตนเองท่ีมีอยูเ่พื่อเช่ือมโยงกบัความรู้ใหม่ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ ซ่ึงนกัเรียนตอบค าถามและให้
ความร่วมมือเป็นอยา่งดีในการจดักิจกรรม  
 ขั้นท่ี 2 เร้าความสนใจ ในขั้นน้ีครูก็จะมีเกม กิจกรรม หรือแมแ้ต่ค าถามเพื่อจดักิจกรรม
ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ซ่ึงจะสร้างความสนใจแก่นกัเรียนเป็นอยา่งมากส่งผลใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีมี
ความหมาย  
 ขั้นท่ี 3 ส ารวจและคน้หา ขั้นน้ีนกัเรียนจะไดเ้ป็นผูล้งมือเรียนรู้และสร้างองคค์วามรู้ดว้ย
ตนเองโดยผา่นการใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม โดยภายนกัเรียนจะไดเ้รียนรู้ภาพสามมิติของ
แบบจ าลองอะตอม ภาพเคล่ือนไหวของวิวฒันาการแบบจ าลองอะตอมต่าง ๆ ภาพสัญลกัษณ์
นิวเคลียร์ และการจดัเรียงอิเล็กตรอนระดบัพลงังานหลกัและระดบัพลงังานยอ่ยของ  
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ธาตุเรพพรีเซนเททีพ พร้อมทั้งแบบฝึกหดัต่าง ๆ หลงัจากนกัเรียนไดเ้รียนรู้จากเทคโนโลยเีสมือน
จริงเสริม นกัเรียนมีความรู้สึกต่ืนเตน้ มีความกระตือรือร้นมากยิง่ขึ้น สนใจในกิจกรรมท่ีครูจดัขึ้น
เป็นอยา่งมาก นกัเรียนกล่าวว่า “เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีสนุกสนาน ไม่ตอ้งจินตนาการเพราะมีภาพ
สามมิติใหเ้รียนรู้ เร่ืองสัญลกัษณ์นิวเคลียร์และการจดัเรียงอิเลก็ตรอนของธาตุ ก็สามารถตรวจสอบ
ความถูกตอ้งไดจ้ากส่ือ มีความสะดวก รวดเร็ว เขา้ถึงไดง้่าย และสามารถเรียนรู้ท่ีบา้นได ้กรณีท่ีไม่
ไดม้าโรงเรียน และในช่วงโควิด-19 ท่ีตอ้งเรียนดว้ยระบบออนไลน์มีส่ือดงักล่าวท่ีท าใหเ้ขา้ใจ 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป ขั้นน้ีนกัเรียนจะไดน้ าเสนอขอ้สรุปองคค์วามรู้ท่ีตนเอง
ไดจ้ากการศึกษาเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กบัเพื่อนและมีครูเป็นผูช่้วยอธิบายเพิ่มเติมเพื่อใหน้กัเรียน
ไดรั้บองคค์วามรู้ท่ีถูกตอ้ง 
  ขั้นท่ี 5 ขั้นขยายความรู้ ขั้นน้ีนกัเรียนจะใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริงเสริมในการศึกษา
ความรู้เพิ่มเติมและสรุปเป็นองคค์วามรู้ของตนเอง หลงัจากการศึกษาแลว้ในบางแผนการจดัการ
เรียนรู้นกัเรียนจะไดเ้ล่นเกมเพื่อเป็นการน าความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บมาประยกุตใ์ช้ ส่งผลใหน้กัเรียนมี
ความรู้สึกดา้นบวกต่อเน้ือหาวิชา และการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม  
 ขั้นท่ี 6 ขั้นประเมินผล ขั้นน้ีครูจะตรวจสอบวา่นกัเรียนเขา้ใจในเน้ือหามากนอ้ยเพียงใด 
โดยตรวจสอบจากใบงานท่ีนกัเรียนท า หรือดูจากแบบทดสอบออนไลน์ของนกัเรียน ซ่ึงส่วนใหญ่
นกัเรียนจะตอบค าถามไดถู้กตอ้งร้อยละ 80  
 ขั้นท่ี 7 ขั้นการน าไปใช ้นกัเรียนจะน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั ซ่ึงจะ
ไดเ้กิดเป็นการเรียนรู้ท่ีมีความหมายและเกิดความรู้ในระยะยาว นอกจากการจดักิจกรรมทั้ง              
7 ขั้นตอนแลว้ ในระหวา่งการจดักิจกรรมครูมีการกล่าวชมเชย และใหก้ าลงัใจนกัเรียน ซ่ึงเป็นส่ิงท่ี
สามารถกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อการเรียน สอดคลอ้งกบัค ากลา่วของปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์ 
(2548) การใชเ้สริมแรงแก่นกัเรียนเม่ือนกัเรียนไดมี้เจตคติท่ีดีต่อการเรียน ครูไดใ้หค้วามสนใจและ
ใหก้ าลงัใจ ค าชมเชยจะสามารถท าใหน้กัเรียนมีเจตคติต่อการเรียนไดเ้พิ่มขึ้น และสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ สุประวีณ์ อุทปา (2558) ไดท้ าการพฒันาการจดัการเรียนรู้เร่ือง กรด-เบส โดยใช ้
วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น พบวา่ นกัเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์โดยรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
(X̅ = 4.67, SD = 0.47) และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ปัญจรัตน์ ทบัเปีย (2555) ท าการพฒันาชุดส่ือ
ประสมแบบโลกเสมือนผสานโลกจริง เร่ืองโครงสร้างและการท างานของหัวใจ ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบวา่ นกัเรียนมีความสนใจต่อชุดส่ือประสมแบบโลกเสมือนผสานโลกจริง 
 เร่ืองโครงสร้างและการท างานของหวัใจ ในระดบัมากท่ีสุด และยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของอเลน 
(Allen,1998) ท่ีพบวา่นกัเรียนมีเจตคติในเชิงบวกต่อการเรียนดว้ยชุดส่ือประสม  
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  ดว้ยเหตุผลดงักล่าวมาขา้งตน้ จึงสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น
ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นโดยด าเนินการอยา่งเป็นระบบ มีรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหน้กัเรียน
ไดสื้บเสาะหาความรู้ดว้ยตนเองผา่นเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม ท าใหน้กัเรียนเกิดการสร้างองค์
ความรู้ไดด้ว้ยตนเอง เกิดทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ท่ีนกัเรียนพึงมีคือ ทกัษะดา้นการส่ือสาร 
สารสนเทศ และรู้เท่าทนัส่ือ และ ทกัษะดา้นคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยสีารสนเทศและการ
ส่ือสาร นกัเรียนเกิดเจตคติท่ีดีในการเรียนรู้ ส่งผลใหน้กัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนดว้ย
แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented 
Reality) มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถติท่ีระดบั .05 
และ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถติท่ีระดบั .05 
และมีเจตคติต่อการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริง
เสริม (Augmented Reality) หลงัเรียนอยูใ่นระดบัมาก (X̅ = 4.07, SD = 0.70) 
 

ข้อเสนอแนะ  
 ข้อเสนอแนะจากงานวิจัย  

ในการใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม 
(Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูวิ้จยัมี
ขอ้เสนอแนะดงัต่อไปน้ี  
 1. ขอ้เสนอแนะในการน าแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ย
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริมไปใช ้ 
  1.1 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริมจะ
มีขั้นตอนการสอน 7 ขั้นตอนท่ีน าเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริมไปแทรกในขั้นส ารวจและคน้หา และ
ขั้นขยายความรู้ ท่ีช่วยใหน้กัเรียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองพร้อมน าไปประยกุตใ์ชไ้ดดี้  
  1.2 การจดักิจกรรมการเรียนการสอน ครูควรจะมีการเตรียมความพร้อมในดา้นความรู้
ความเขา้ใจรูปแบบการสอน เน้ือหาบทเรียนท่ีจะใชใ้นการเรียนการสอน ครูเป็นผูอ้  านวยความ
สะดวกในการเตรียมวสัดุอุปกรณ์และใหค้  าแนะน าตลอดการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อใหเ้วลา
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามก าหนด 

  1.3 เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริมจะตอ้งใชเ้วบ็ไซตใ์นการจดัท า ซ่ึงทางเวบ็ไซตมี์
ขอ้จ ากดัในความปลอดภยัของส่ือ คือจะปิดความเป็นสาธารณะในการสแกนของ marker ในแต่ละ
วนั เพราะฉะนั้นเม่ือจะใชส่ื้อในวนัถดัไปจ าเป็นตอ้งเขา้ไปเปิดสาธารณะในทุกวนั  
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  1.4 การใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริง
เสริม นกัเรียนมีความจ าเป็นตอ้งใชส้มาร์ทโฟนในการเรียนรู้ ดงันั้นครูจ าเป็นตอ้งตรวจสอบความ
พร้อมในการใชส้มาร์ทโฟนของนกัเรียน  

  1.5 นกัเรียนใชส้มาร์ทโฟนในการเรียนรู้ ในบางคร้ังมีนกัเรียนใช ้สมาร์ทโฟนนอก
เหนือจากการเรียนรู้ ดงันั้น ครูควรมีขอ้ตกลงในการใช ้smart phone แก่นกัเรียน เพื่อให้การจดัการ
เรียนรู้บบรรลุตามจุดประสงค ์ 
 2.  ขอ้เสนอแนะส าหรับการวิจยัต่อไป 
  2.1 จากการวิจยั พบวา่ เน้ือหาเร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุตอ้งเรียนรู้ผา่น
นามธรรม ดงันั้นการประยกุตค์วามรู้เกิดไดย้าก นกัเรียนยงัน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นขั้นท่ี 7 ไม่
ตรงประเด็น แต่หากวา่ครูไดแ้นะแนวทางโดยใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริงเสริมในขั้นน าความรู้ไปใช้
นกัเรียนจะเกิดการประยกุตแ์ละน าความรู้ไปใชไ้ดดี้ยิง่ขึ้น น าไปสู่การวิจยัคร้ังต่อไปในประเด็นท่ีวา่ 
ควรมีการศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม โดย
น าเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริมไปใชใ้นขั้นการน าความรู้ไปใชด้ว้ย  
  2.2 จากการวิจยัพบวา่ คะแนนของนกัเรียนหลงัท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนท่ีแบ่งตามพฤติกรรมการเรียนรู้ของบลูม มีคะแนนสูงกวา่ก่อนเรียนในทุก ๆ ดา้นโดยเฉพาะ
พฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นการวิเคราะห์ท่ีมีค่าร้อยละ 89.30 และ ดา้นความรู้ ความจ า ท่ีมีค่าร้อยละ 
86.00 น าไปสู่การวิจยัคร้ังต่อไปในประเด็นท่ีวา่ ปัจจยัใดท่ีเป็นสาเหตุส่งเสริมใหน้กัเรียนมี
พฤติกรรมการเรียนรู้ในดา้นการวิเคราะห์ และ การสังเคราะห์ โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality)  
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รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือการวิจัย 
 

1. ผศ.ดร. ปริญญา ทองสอน  อาจารยป์ระจ าภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 

2. ผศ. น.ต. ดร. พงษเ์ทพ  จิระโร   อาจารยป์ระจ าภาควิชาวิจยัและจิตวิทยาประยกุต์ 
มหาวิทยาลยับูรพา 

3. นางสาวภารินี  วงษจิ์นดามณี  ครู คศ. 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ 

                                                                     เทคโนโลย ี โรงเรียนศรีราชา  
4. นางทิพรัตน์ ศิริพรม   ครูคศ. 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ           
                                                                    เทคโนโลย ี  โรงเรียนศรีราชา 

5. วา่ท่ีร้อยตรีหญิงวิมลวรรณ พนัธุ์อยู่ ครูคศ. 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ 

                  เทคโนโลย ี โรงเรียนศรีราชา 
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ภาคผนวก ข 
- ใบรับรองจริยธรรมเคร่ืองมือ  

- แผนการจดัการเรียนรู้ 
- แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

- แบบวดัเจตคติ  
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 
รหัสวิชา   ว 30221  รายวิชา เคมี 1     ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  (ช่ือหน่วย)  อะตอมและสมบติัของธาตุ เวลา  2 ช่ัวโมง  
เร่ือง แบบจ าลองอะตอมดอลตนัและทอมสัน 
            
1. ผลการเรียนรู้  
 สืบคน้ขอ้มูลสมมติฐาน การทดลอง หรือผลการทดลองท่ีเป็นประจกัษพ์ยานในการเสนอ 
แบบจ าลองอะตอมของนกัวิทยาศาสตร์ และอธิบายวิวฒันาการของแบบจ าลองอะตอม 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ 
 1. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของแบบจ าลองอะตอมไดถู้กตอ้งพร้อมบอก
สาเหตุท่ีท าใหแ้บบจ าลองอะตอมมีการเปล่ียนแปลง  
 2. นกัเรียนสามารถอธิบายลกัษณะของแบบจ าลองอะตอมของดอลตนัได ้
 3. นกัเรียนสามารถอธิบายลกัษณะของแบบจ าลองอะตอมของทอมสันได ้  
ด้านทักษะกระบวนการ  
 1. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลการทดลองของทอมสัน 
 2. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลแบบจ าลองอะตอมของดอลตนัและทอมสัน  
ด้านจิตวิทยาศาสตร์  
 1.  มีการใชว้ิจารณญาณในการในการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 2. มีความเช่ือและค่านิยมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์  
3. สาระส าคัญ  
 ดอลตนัเสนอมโนภาพของแบบจ าลองอะตอมวา่ อะตอมมีลกัษณะทรงกลมตนั มีขนาด
เลก็มาก และไม่สามารถแบ่งแยกไดอี้ก 
 ทอมสันไดเ้สนอแบบจ าลองอะตอม คือ อะตอมมีลกัษณะเป็นทรงกลมประกอบดว้ย
อนุภาคโปรตอนซ่ึงมีประจุไฟฟ้าเป็นบวกและอิเลก็ตรอนซ่ึงมีประจุไฟฟ้าเป็นลบแต่เน่ืองจาก
อะตอมของธาตุเป็นกลางทางไฟฟ้านัน่คือ มีจ านวนโปรตอนเท่ากบัจ านวนอิเลก็ตรอน 
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4. สาระการเรียนรู้  
 จอห์น ดอลตนั (John Dalton) นกัวิทยาศาสตร์ชาวองักฤษไดเ้สนอทฤษฎีอะตอมเพื่อใช้

อธิบายเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงของสารก่อนและหลงัท าปฏิกิริยา รวมทั้งอตัราส่วนโดยมวลของ

ธาตุท่ีรวมกนัเป็นสารประกอบ ซ่ึงสรุปไดด้งัน้ี 

1. ธาตุประกอบดว้ยอนุภาคเลก็ ๆหลายอนุภาคเรียกอนุภาคเหล่าน้ีวา่ “อะตอม” ซ่ึงแบ่งแยกและท า

ใหสู้ญหายไม่ได ้

2. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีสมบติัเหมือนกนั แต่จะมีสมบติั แตกต่างจากอะตอมของธาตุอ่ืน  

3. สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุมากกวา่หน่ึงชนิดท าปฏิกิริยา เคมีกนัในอตัราส่วนท่ีเป็นเลข

ลงตวันอ้ย ๆ  

 ทอมสันไดเ้สนอแบบจ าลองอะตอมท่ีศึกษาจากการทดลองการน าไฟฟ้าของแก๊สใน

หลอดรังสีแคโทดท าใหท้ราบวา่ รังสีแคโทดเคล่ือนท่ีจากขั้วแคโทดไปยงัขั้วแอโนดและเคล่ือนท่ี

เขา้หาประจุบวกแสดงวา่รังสีชนิดน้ีมีประจุลบ (อิเลก็ตรอน) และออยเกนส์ท าการทดลองคลา้ยกบั

ทอมสันท าใหเ้จอรังสีท่ีมีประจุบวก (โปรตอน) ดงันั้นทอมสันสรุปแบบจ าลองของทอมสันไดด้งัน้ี 

อะตอมมีลกัษณะเป็นทรงกลมประกอบดว้ยอนุภาคโปรตอนท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็นบวกและอนุภาค

อิเลก็ตรอนท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็นลบ กระจดักระจายอยา่งสม ่าเสมอในอะตอมอะตอมท่ีมีสภาพเป็น

กลางทางไฟฟ้าจะมีจ านวนประจุบวกเท่ากบัจ านวนประจุลบ 

5. ชิ้นงานตามวัตถุประสงค์ 

 1. ใบงานท่ี 1 แบบจ าลองอะตอมดอลตนัและทอมสัน   

 2. แผนผงัความคิดแบบจ าลองอะตอมดอลตนัและทอมสัน  
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6. กจิกรรมการเรียนรู้  

 

ขั้นตอนการ
เรียนรู้ 

กจิกรรมการเรียนการสอน เวลา 
(นาที) 

ส่ือ วัสดุ อุปกรณ์ 

1.ขั้น
ตรวจสอบ
ความรู้เดิม 
(Elicitation 
phase) 

1.1 ครูใชค้  าถามกระตุน้นกัเรียนเก่ียวกบั
อะตอมโดยยกตวัอยา่งขอ้ค าถามคือ  “ถา้
ในทางชีววิทยาเรามกัจะทราบกนับา้งหรือเคย
ไดย้นิกนัมาบา้งวา่ เซลลค์ือโครงสร้างท่ีเลก็
ท่ีสุดของส่ิงมีชีวิต ส่วนในวิชาเคมีเม่ือมีการ
เกิดสาร หรือสสารต่าง ๆ นกัเรียนคิดวา่มี
โครงสร้างใดเป็นพื้นฐาน” แนวค าตอบ : 
อะตอม   
1.2 ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัคิดวา่ตาม
ค าถามของครู แลว้ส่งตวัแทนออกมาอธิบาย
หนา้ชั้นเรียน 

15  

2.ขั้นสร้าง
ความสนใจ 
(Engagement 
phase) 

2.1 ครูน าวิดีโอ เร่ือง วิวฒันาการของ
แบบจ าลองอะตอม มาใหน้กัเรียนดู พร้อม
บอกวา่ทุกส่ิงประกอบขึ้นมาจากอะตอมเป็น
จ านวนมาก แต่เน่ืองจากอะตอมมีขนาดเลก็ไม่
สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า
นกัวิทยาศาสตร์จึงสร้างแบบจ าลองอะตอมขึ้น 
และตั้งค  าถามกระตุน้นกัเรียนคือ 
นกัวิทยาศาสตร์คนท่ี 1 และคนท่ี 2 ท่ีเสนอ
แบบจ าลองอะตอมคือใครและมีรูปของ
แบบจ าลองอะตอมเป็นเช่นไร   
2.2 ครูเฉลยช่ือนกัวิทยาศาตร์คนท่ี 1 และคนท่ี 
2 ท่ีเสนอแบบจ าลองอะตอมแลว้พร้อมทั้งวาดรูป
แบบจ าลองอะตอมทั้ง 2 แบบและน าเขา้สู่บทเรียน
เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของดอลตนัและทอมสัน 

15 - วิดีโอเร่ือง 
วิวฒันาการของ
แบบจ าลองอะตอม  
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ขั้นตอนการ
เรียนรู้ 

กจิกรรมการเรียนการสอน เวลา 
(นาที) 

ส่ือ วัสดุ อุปกรณ์ 

3.ขั้นส ารวจ
และค้นหา 
(Exploration 
phase) 

3.1 ครูใหน้กัเรียนศึกษา สืบเสาะหาความรู้เร่ือง
แบบจ าลองอะตอมของดอลตนัและทอมสัน
โดยเทคโนโลยีเสมือนจริงเสริม (Augmented 
Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ  
พร้อมทั้งแจกใบงานท่ี 1 แบบจ าลองอะตอม
ดอลตนัและทอมสัน  ใหน้กัเรียนบนัทึกขอ้มูล
และท าใบงานควบคู่ไปกบัการศึกษาจากส่ือ  
3.2 ครูสุ่มเลขท่ีนกัเรียนเพื่อใหต้อบแบบฝึกหดั
ท่ีท าพร้อมกบัครูเฉลยค าตอบท่ีถูกตอ้ง  

30 - เทคโนโลยเีสมือน
จริงเสริม 
(Augmented 
Reality) เร่ือง
อะตอมและสมบติั
ของธาตุ   

4. ขั้นอธิบาย
และลง
ข้อสรุป 
(Explanation 
Phase) 

4.1 ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นวา่
มีธาตุหรือสารใดหรือไม่ท่ีสอดคลอ้งกบัทฤษฎี
แบบจ าลองอะตอมของดอลตนั 
4.2 ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายเร่ือง
แบบจ าลองอะตอม ของดอลตนัและทอมสัน เช่น 
              1) แบบจ าลองอะตอมของดอลตนัมี
ลกัษณะเช่นไร  
แนวค าตอบ : มีลกัษณะทรงกลมตนัไม่สามารถ
แบ่งแยกได ้ 
 2) เพราะเหตุใดแบบจ าลองของดอล
ตนัจึงไดรั้บความเช่ือถือลดลง และไม่ไดรั้บการ
ยอมรับในท่ีสุด 
แนวค าตอบ : เน่ืองจากนกัวิทยาศาสตร์คน้พบ
ขอ้มูลบางประการท่ีไม่สอดคลอ้งกบัแนวคิด
ของดอลตนั เช่น อะตอมสามารถแบ่งแยกได ้
เพราะอะตอมประกอบดว้ยอนุภาคโปรตอน 
นิวตรอน และอิเลก็ตรอน             
 3) การทดลองของทอมสันใชอุ้ปกรณ์ใด 
 

20  
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ขั้นตอนการ
เรียนรู้ 

กจิกรรมการเรียนการสอน เวลา 
(นาที) 

ส่ือ วัสดุ อุปกรณ์ 

4. ขั้นอธิบาย
และลง
ข้อสรุป 
(Explanation 
Phase) 

แนวค าตอบ : หลอดรังสีแคโทด  
             4) แบบจ าลองอะตอมของทอมสันสรุป
ไดว้า่อยา่งไร  
แนวค าตอบ : อะตอมมีลกัษณะเป็นทรงกลม
ประกอบดว้ยอนุภาคโปรตอนซ่ึงมีประจุไฟฟ้า
เป็นบวกและอิเลก็ตรอนซ่ึงมีประจุไฟฟ้าเป็น
ลบ อะตอมของธาตุเป็นกลางทางไฟฟ้านัน่คือ 
มีจ านวนโปรตอนเท่ากบัจ านวนอิเลก็ตรอน 

  

5. ขั้นขยาย
ความคิด
(Elaboration 
Phase) 
 

5.1 ใหน้กัเรียนสืบคน้หาความรู้จากเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง
อะตอมและสมบติัของธาตุ เพื่อหาสาเหตุและ
ขอ้มูลของคิดคน้และการสร้างแบบจ าลอง
อะตอมพร้อมทั้งคาดคะเนรูปร่างของ
แบบจ าลองอะตอมของนกัวิทยาศาสตร์คน
ต่อไป 

15 - เทคโนโลยเีสมือน
จริงเสริม 
(Augmented 
Reality) เร่ือง
อะตอมและสมบติั
ของธาตุ   

6. ขั้น
ประเมินผล 
(Evaluation 
Phase) 

6.1 นกัเรียนท าใบงานท่ี 1  เร่ืองมหศัจรรย์
แบบจ าลองอะตอมของดอลตนัและทอมสัน  
6.2 ครูท าการตรวจใบงานท่ี 1 เร่ืองมหศัจรรย์
แบบจ าลองอะตอมของดอลตนัและทอมสัน  

15 - ใบงานท่ี 1  เร่ือง
มหศัจรรยแ์บบจ าลอง
อะตอมของดอลตนั
และทอมสัน 

7. ขั้นน า
ความรู้ไปใช้ 
(Extension 
Phase)   

7.1 ใหน้กัเรียนเขียนแผนผงัความคิดแสดง
ขอ้มูลตงัต่อไปน้ี  
1) รูปร่างแบบจ าลองอะตอมของดอลตนัและทอมสัน  
 2) สาเหตุของการสร้างแบบจ าลองอะตอมของ
นกัวิทยาศาสตร์คนต่อไป   
3) รูปร่างแบบจ าลองอะตอมของ 

10 - แผนผงัความคิด
แบบจ าลองอะตอม
ของดอลตนัและ
ทอมสัน  
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ขั้นตอนการ
เรียนรู้ 

กจิกรรมการเรียนการสอน เวลา 
(นาที) 

ส่ือ วัสดุ อุปกรณ์ 

7. ขั้นน า
ความรู้ไปใช้ 
(Extension 
Phase)   

นกัวิทยาศาสตร์คนต่อไป  
7.2 ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนจ านวน 6 กลุ่มออกมา
น าเสนอ และสรุปความรู้รวบยอดพร้อมกนั 

  

 

7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 

 7.1 หนงัสือเรียนรายวิชา เคมี 1 ของ สสวท. 
 7.2 เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ 
 7.3  วิดีโอเร่ือง โครงสร้างของอะตอม  
 
8. การวัดและประเมินผล 
 

รายการ วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การให้
คะแนน 

1.ด้านความรู้ (K) 
 1. อธิบาย
ความหมายของ
แบบจ าลองอะตอม
ไดถู้กตอ้ง 2. อธิบาย
ลกัษณะของ
แบบจ าลองอะตอม
ของดอลตนัได ้
3. อธิบายลกัษณะของ
แบบจ าลองอะตอม
ของทอมสันได ้ 
4. บอกวิวฒันาการ
ของแบบจ าลอง
อะตอม 

- ตรวจใบงานท่ี 1  เร่ือง
มหศัจรรยแ์บบจ าลอง
อะตอม ของดอลตนัและ
ทอมสัน  
 
- การตอบค าถามใน
หอ้งเรียน  
 

 ใบงานท่ี 1  เร่ือง
มหศัจรรยแ์บบจ าลอง
อะตอมของดอลตนั
และทอมสัน 
- ขอ้ค าถาม  

คะแนนผา่น
เกณฑร้์อยละ 
70  
 
 
- ตอบขอ้
ค าถามถูก 7/10  
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รายการ วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การให้
คะแนน 

2. ด้านทักษะ
กระบวนการ (P) 
1. สังเกตแบบจ าลอง
อะตอมของดอลตนั
และทอมสัน  
2. วิเคราะห์ความ
แตกต่างระหวา่ง
แบบจ าลองอะตอม
ของดอลตนัและ
แบบจ าลองทอมสัน 

- ตรวจจากการท ากิจกรรม
โดยสังเกตนกัเรียนระหวา่ง
ท า  กิจกรรม 
 

- แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียน
ของนกัเรียน 

- คะแนนผา่น
เกณฑร์ะดบัดี
ขึ้นไป 

 3. ด้านจิต
วิทยาศาสตร์  (A) 
1.  มีการใช้
วิจารณญาณในการ
ในการวิเคราะห์
ขอ้มูล 
2. มีความเช่ือและ
ค่านิยมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
วิทยาศาสตร์ 

- สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้และการปฏิบติั 

- แบบประเมิน
พฤติกรรมการเรียนรู้
และการปฏิบติั (แบบ
ประเมินจิต
วิทยาศาสตร์) 
 

- คะแนนผา่น
เกณฑร์ะดบัดี
ขึ้นไป 
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บันทึกผลหลงัการสอน 
 
ผลการจัดการเรียนการสอน 
           
           
           
           
            
ปัญหา/อุปสรรค 
           
           
           
           
            
แนวทางแก้ไข/ข้อเสนอแนะ 
           
           
           
           
            
 
 

 ลงช่ือ ..............................................................ผูส้อน 
                              ( นางสาวณฐัญา เจริญพนัธ์ ) 
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แบบบันทึกพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 

 

 
เลขที่  

พฤติกรรมการเรียน 

การตอบ
ค าถาม 

การท า
กิจกรรม 

การแสดง
ความ
คิดเห็น 

ความ
เรียบร้อยของ
ภาระงาน 

ความ
กระตือรือร้น
ในการเรียน 

การรับฟัง
ความเห็นของ

ผู้อ่ืน 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1                   
2                   
3                   
4                   
5                   
6                   
7                   
8                   
9                   

10                   
11                   
12                   
13                   
14                   

 

             ลงช่ือ ..........................................ผูส้อน 

                   (นางสาวณฐัญา เจริญพนัธ์ ) 
                                              ........./..................../...... 

 

 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 
3  หมายถึง  ผู้เรียนแสดงพฤติกรรมน้ันบ่อยคร้ัง 
2  หมายถึง  ผู้เรียนแสดงพฤติกรรมน้ันเป็นคร้ังคราว 
1 หมายถึง ผู้เรียนไม่แสดงพฤติกรรมน้ันบางคร้ัง 
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แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์ 

ค าชี้แจง ใหค้รูผูส้อนท าเคร่ืองหมาย ( / ) ลงในช่องคะแนนตามเกณฑก์ารประเมิน 

 

จิตวิทยาศาสตร์ รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 

3 2 1 0 

มีการใชว้ิจารณญาณ
ในการในการ
วิเคราะห์ 

วิเคราะห์ขอ้มูลจากการเรียนรู้ ไดถู้กตอ้ง     

สรุปขอ้มูลไดถู้กตอ้งโดยการใชว้ิจารณญาณ      

ไม่ยอมรับส่ิงใดวา่เป็นความจริงทนัที ถา้ยงัไม่มี
การพิสูจน์ท่ีเช่ือถือได ้

    

มีความเช่ือและ
ค่านิยมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
วิทยาศาสตร์ 

แสวงหาสาเหตุของเหตุการณ์ต่าง ๆ และหา
ความสัมพนัธ์ของสาเหตุนั้นกบัผลท่ีเกิดขึ้นได ้

    

ตอ้งการท่ีจะรู้ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในวิชา
วิทยาศาสตร์  

    

ช่ือในความส าคญัของเหตุผล     

รวม   (18)  

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
3 หมายถึง ผูเ้รียนแสดงพฤติกรรมนั้นบ่อยคร้ัง 
2 หมายถึง ผูเ้รียนแสดงพฤติกรรมนั้นเป็นคร้ังคราว 
1 หมายถึง ผูเ้รียนไม่แสดงพฤติกรรมนั้นบางคร้ัง 
0            หมายถึง ผูเ้รียนไม่แสดงพฤติกรรมนั้นเลย 
ผลการประเมิน มีระดับคะแนนและเกณฑ์ดังนี้ 

 

ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 
15 – 18 คะแนน ดีมาก 
11 – 14 คะแนน ดี 
7 – 10 คะแนน พอใช ้
ต ่ากวา่ 6 คะแนน ปรับปรุง 
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 ค าส่ัง จงเติมค าตอบลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง  
 1. จงวาดรูปและเขียนค าอธิบายของแบบจ าลองอะตอมต่อไปน้ี 

ช่ือแบบจ าลอง รูปร่าง อธิบายลกัษณะ 
 
 
 
 

  

 
 
 
 

  

 
2. จงเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งแบบจ าลองอะตอมดอลตนัและแบบจ าลองอะตอมทอมสัน 
              
              
              
               
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบงานที ่1 
เร่ืองมหัศจรรย์แบบจ าลองอะตอมของดอลตนัและทอมสัน 
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    3. จงเติมเคร่ืองหมาย ✓ หนา้ขอ้ท่ีมีความหมายถูกตอ้ง และเคร่ืองหมาย  หนา้ขอ้ท่ีผิด 
  1. อะตอม คือ ส่ิงท่ีมีขนาดเลก็ไม่สามารถแบ่งแยกไดอี้ก  
  2. แบบจ าลองแรกท่ีถูกเสนอขึ้น คือ แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน  
   3. ทฤษฎีอะตอมของดอลตนั ท่ีเสนอขึ้นมีทั้งหมด 3 ขอ้ คือ 
   1. ธาตุประกอบดว้ยอนุภาคเลก็ ๆ อนุภาคเหล่าน้ีเรียกวา่ อะตอม ซ่ึงแบ่งแยกและ   
   ท าใหสู้ญหายไม่ได ้ 
   2. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีสมบติัเหมือนกนั เช่น มีมวลเหมือนกนั แต่จะมี  
   สมบติัแตกต่างจากอะตอมของธาตุอ่ืน  
   3. สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุมากกวา่ 1 ชนิดท าปฏิกิริยาเคมีกนัใน 
   อตัราส่วนท่ีเป็นเลขลงตวันอ้ย ๆ  
   4. ในช่วงหลงัมีการศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัอะตอม คน้พบวา่มีสมบติับางประการไม่  
  สอดคลอ้งกบัแนวคิดของดอลตนั แนวคิดทฤษฎีอะตอมของดอลตนัจึงไม่ถูกตอ้ง 
   5. แบบจ าลองอะตอมของดอลตนัมีลกัษณะเป็นทรงกลมมีขั้วบวกและขั้วลบอยา่ง  
  สม ่าเสมอ  
   6.การศึกษาการน าไฟฟ้าของแก๊ส โดยการผา่นไฟฟ้ากระแสตรงเขา้ไปในหลอดแกว้  
  บรรจุแก๊สความดนั ท าให้จ านวนอะตอมของแก๊สไม่หนาแน่นมาก ประจุไฟฟ้าสามารถเดินทาง  
  ได ้และจะมีรังสีเคล่ือนท่ีจากแคโทดไปยงัแอโนด เรียกว่า รังสีแคโทด  
    7. รังสีแคโทดเคล่ือนท่ีเขา้หาเขา้หาขั้วบวก แสดงวา่รังสีแคโทดมีประจุเป็นไฟฟ้าบวก 
    8. อนุภาครังสีแคโทดท่ีออกจากโลหะต่างชนิดเป็นอนุภาคชนิดเดียวกนั ซ่ึงเรียกวา่  
  อิเลก็ตรอน  
    9. แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน มีรูปร่างเป็นทรงกลมประกอบดว้ยเน้ืออะตอมซ่ึง 
  ประจุบวกและอิเลก็ตรอนซ่ึงมีประจุลบกระจายอยูท่ ัว่  
    10. แบบจ าลองอะตอมของดอลตนัเป็นทรงกลมตนัท่ีแตกต่างจากแบบจ าลอง 
  อะตอมของทอมสันตรงท่ีแบบจ าลองอะตอมของทอมสันมีประจุบวกและประจุลบการจาย อยา่ง 
  สม ่าเสมอ  
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   4. จงเลือกค าตอบขอ้ท่ีถูกตอ้งท่ีสุด  
       1. แบบจ าลองอะตอมของดอลตนัมีลกัษณะอยา่งไร  
  ก. เป็นทรงกลมตนั   ข. เป็นวงกลม 
  ค. เป็นวงรี    ง. เป็นทรงกลมและมีประจุบวกและประจุลบ  
      2. อะตอมประกอบดว้ยโปรตอนและอิเลก็ตรอนในจ านวนท่ีเท่ากนัคือแบบจ าลองอะตอมของใคร  
  ก. ดอลตนั    ข. ทอมสัน 
  ค. กลุ่มหมอก  ง. โบร์  
      3. ขอ้ใดไมใช่ทฤษฎีอะตอมของดอลตนั  
  ก. สสารทุกชนิดประกอบดว้ยอนุภาคท่ีเลก็ท่ีสุดซ่ึงไม่สามารถแบ่งแยกได ้ 
  ข. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัย่อมมีสมบติัเหมือนกนั และมีสมบติัแตกต่างจากธาตุอ่ืน  
  ค. สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมาท าปฏิกิริยาเคมีในอตัราส่วนเลขท่ีลงตวั 
  ง. อะตอมมาสามารถท าใหสู้ญหายได ้ 
       4. การทดลองของทอมสันคน้พบอนุภาคอะไรบา้ง 
  ก. โปรตอน  ข. อิเลก็ตรอน 
  ค. นิวตรอน  ง. ทั้ง ขอ้ ก และ ขอ้ ข  
        5. รังสีแคโทดเกิดจากส่วนใด 
  ก.  ขั้วแคโทด     ข.  แก๊สท่ีบรรจุภายใน 
  ค.  ขั้วแคโทด  และแก๊สท่ีบรรจุภายใน  ง.  ขั้วแคโทด  ขั้วแอโนดและแก๊ส 
        6. ทอมสันเรียกอนุภาคท่ีมีประจุลบวา่อะไร 
  ก. อิเลก็ตรอน   ข. โปรตอน  
  ค. นิวตรอน   ง. ไอโซโทป 
        7. ออยแกน โกลดส์ไตน์ พบอะไร  
  ก. อิเลก็ตรอน   ข. โปรตอน  
  ค. นิวตรอน   ง. ไอโซโทป 
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        8. อนุภาคท่ีมีประจุบวกเรียกวา่อะไร 
   ก. อิเลก็ตรอน    ข. โปรตอน  
   ค. นิวตรอน    ง. ไอโซโทป 
       9. เราทราบมวลอิเลก็ตรอนจาการทดลองของใคร 
   ก.  ทอมสัน   ข.  มิลลิแกน 
   ค.  รัทเทอร์ฟอร์ด  ง.  ทอมสันและมิลลิแกน 
      10. ขอ้ใดสนบัสนุนวา่อะตอมไม่ใช่อนุภาคท่ีเลก็ท่ีสุด 
   ก. การคน้พบไอโซโทป 
   ข. การคน้พบธาตุกมัมนัตรังสี 
   ค. การคน้พบสารประกอบต่าง ๆ  
   ง. การคน้พบอิเลก็ตรอน โปรตอน และนิวตรอน  
 
 
         THE END     
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ค าส่ัง จงเติมค าตอบลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง  
 1. จงวาดรูปและเขียนค าอธิบายของแบบจ าลองอะตอมต่อไปน้ี 

ช่ือแบบจ าลอง รูปร่าง อธิบายลกัษณะ 
 

แบบจ าลองอะตอม
ดอลตัน 

 
 
 
 

  

ทรงกลมตันมีขนาดเลก็ท่ีสุดซึ้ง
แบ่งแยกอกีไม่ได้ 

 

แบบจ าลองอะตอม
ทอมสัน 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

อะตอมมีลกัษณะเป็นทรงกลม
ประกอบด้วยอนุภาคโปรตอนท่ีมี
ประจุไฟฟ้าเป็นบวกและอนุภาค
อเิลก็ตรอนท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็นลบ 
กระจัดกระจายอย่างสม ่าเสมอใน
อะตอมอะตอมที่มีสภาพเป็นกลาง
ทางไฟฟ้าจะมีจ านวนประจุบวก
เท่ากบัจ านวนประจุลบ 

 
2. จงเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งแบบจ าลองอะตอมดอลตนัและแบบจ าลองอะตอมทอมสัน 
 อะตอมของดอลตนัมีลกัษณะเป็นทรงกลมตนัไม่มีอะไรอยูภ่ายขา้งใน ส่วนแบบจ าลอง
อะตอมของ   ทอมสันเป็นทรงกลมแต่มีประจุบวกและประจุลบอยูภ่ายใน  
 
 
 

เฉลยใบงานที่ 1 
เร่ืองมหัศจรรย์แบบจ าลองอะตอมของดอลตนัและทอมสัน 
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3. จงเติมเคร่ืองหมาย ✓ หนา้ขอ้ท่ีมีความหมายถูกตอ้ง และเคร่ืองหมาย  หนา้ขอ้ท่ีผิด 
  ✓ 1. อะตอม คือ ส่ิงท่ีมีขนาดเลก็ไม่สามารถแบ่งแยกไดอี้ก  
   2. แบบจ าลองแรกท่ีถูกเสนอขึ้น คือ แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน  
  ✓  3. ทฤษฎีอะตอมของดอลตนั ท่ีเสนอขึ้นมีทั้งหมด 3 ขอ้ คือ 
  1. ธาตุประกอบดว้ยอนุภาคเลก็ ๆ อนุภาคเหล่าน้ีเรียกวา่ อะตอม ซ่ึงแบ่งแยกและท า
ใหสู้ญหายไม่ได ้ 
  2. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีสมบติัเหมือนกนั เช่น มีมวลเหมือนกนั แต่จะมี
สมบติัแตกต่างจากอะตอมของธาตุอ่ืน  
      3. สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุมากกวา่ 1 ชนิดท าปฏิกิริยาเคมีกนัใน
อตัราส่วนท่ีเป็นเลขลงตวันอ้ย ๆ  
 ✓   4. ในช่วงหลงัมีการศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัอะตอม คน้พบวา่มีสมบติับางประการไม่  
สอดคลอ้งกบัแนวคิดของดอลตนั แนวคิดทฤษฎีอะตอมของดอลตนัจึงไม่ถูกตอ้ง 
    5. แบบจ าลองอะตอมของดอลตนัมีลกัษณะเป็นทรงกลมมีขั้วบวกและขั้วลบอยา่ง 
สม ่าเสมอ  
✓     6. การศึกษาการน าไฟฟ้าของแก๊ส โดยการผา่นไฟฟ้ากระแสตรงเขา้ไปในหลอดแกว้บรรจุ 
แก๊สความดนั ท าใหจ้ านวนอะตอมของแก๊สไม่หนาแน่นมาก ประจุไฟฟ้าสามารถเดินทาง  
ได ้และจะมีรังสีเคล่ือนท่ีจากแคโทดไปยงัแอโนด เรียกวา่ รังสีแคโทด  
    7. รังสีแคโทดเคล่ือนท่ีเขา้หาเขา้หาขั้วบวก แสดงวา่รังสีแคโทดมีประจุเป็นไฟฟ้าบวก  
✓     8. อนุภาครังสีแคโทดท่ีออกจากโลหะต่างชนิดเป็นอนุภาคชนิดเดียวกนั ซ่ึงเรียกวา่  
อิเลก็ตรอน  
✓     9. แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน มีรูปร่างเป็นทรงกลมประกอบดว้ยเน้ืออะตอมซ่ึงประจุ 
บวกและอิเลก็ตรอนซ่ึงมีประจุลบกระจายอยูท่ ัว่  
✓   10. แบบจ าลองอะตอมของดอลตนัเป็นทรงกลมตนัท่ีแตกต่างจากแบบจ าลองอะตอมของ 
ทอมสันตรงท่ีแบบจ าลองอะตอมของทอมสันมีประจุบวกและประจุลบการจายอยา่งสม ่าเสมอ  
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4. จงเลือกค าตอบขอ้ท่ีถูกตอ้งท่ีสุด  
1. แบบจ าลองอะตอมของดอลตนัมีลกัษณะอยา่งไร  
  ก. เป็นทรงกลมตนั   ข. เป็นวงกลม 
  ค. เป็นวงรี    ง. เป็นทรงกลมและมีประจุบวกและประจุลบ  
2. อะตอมประกอบดว้ยโปรตอนและอิเลก็ตรอนในจ านวนท่ีเท่ากนัคือแบบจ าลองอะตอมของใคร  
  ก. ดอลตนั   ข. ทอมสัน ค. กลุ่มหมอก  ง. โบร์  
3. ขอ้ใดไมใช่ทฤษฎีอะตอมของดอลตนั  
  ก. สสารทุกชนิดประกอบดว้ยอนุภาคท่ีเลก็ท่ีสุดซ่ึงไม่สามารถแบ่งแยกได ้ 
  ข. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัย่อมมีสมบติัเหมือนกนั และมีสมบติัแตกต่างจากธาตุอ่ืน  
  ค. สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมาท าปฏิกิริยาเคมีในอตัราส่วนเลขท่ีลงตวั 
  ง. อะตอมมาสามารถท าใหสู้ญหายได ้ 
4. การทดลองของทอมสันคน้พบอนุภาคอะไรบา้ง   
  ก. โปรตอน ข. อิเลก็ตรอน ค. นิวตรอน ง. ทั้ง ขอ้ ก และ ขอ้ ข   
5. รังสีแคโทดเกิดจากส่วนใด 
  ก.  ขั้วแคโทด     ข.  แก๊สท่ีบรรจุภายใน 
  ค.  ขั้วแคโทด  และแก๊สท่ีบรรจุภายใน  ง.  ขั้วแคโทด  ขั้วแอโนดและแก๊ส 
6. ทอมสันเรียกอนุภาคท่ีมีประจุลบวา่อะไร 
  ก. อิเลก็ตรอน   ข. โปรตอน   ค. นิวตรอน   ง. ไอโซโทป 
7. ออยแกน โกลดส์ไตน์ พบอะไร  
  ก. อิเลก็ตรอน   ข. โปรตอน  ค. นิวตรอน   ง. ไอโซโทป 
8. อนุภาคท่ีมีประจุบวกเรียกวา่อะไร 
  ก. อิเลก็ตรอน  ข. โปรตอน  ค. นิวตรอน ง. ไอโซโทป 
9. เราทราบมวลอิเลก็ตรอนจาการทดลองของใคร 
  ก.  ทอมสัน  ข.  มิลลิแกน ค.  รัทเทอร์ฟอร์ด     ง.  ทอมสันและมิลลิแกน 
10. ขอ้ใดสนบัสนุนวา่อะตอมไม่ใช่อนุภาคท่ีเลก็ท่ีสุด 
  ก. การคน้พบไอโซโทป  ข. การคน้พบธาตุกมัมนัตรังสี 
   ค. การคน้พบสารประกอบต่าง ๆ         ง. การคน้พบอิเลก็ตรอน โปรตอน และนิวตรอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 
รหัสวิชา   ว 30221    รายวิชา เคมี 1     ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1    (ช่ือหน่วย)  อะตอมและสมบติัของธาตุ เวลา  2 ช่ัวโมง 
เร่ือง แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก  
               
1. ผลการเรียนรู้  
 สืบคน้ขอ้มูล สมมติฐาน การทดลองหรือผลการทดลองท่ีเป็นประจกัษพ์ยานในการเสนอ
แบบจ าลองอะตอมของนกัวิทยาศาสตร์ และวิวฒันาการของแบบจ าลองอะตอม 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ 
  1.นกัเรียนสามารถอธิบายลกัษณะแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกได ้ 
  2.นกัเรียนสามารถอธิบายสาเหตุของการเกิดแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกได ้ 
 ด้านทักษะกระบวนการ  
  1. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายผลสาเหตุของการเกิดอะตอมแบบกลุ่มหมอกไดถู้กตอ้ง  
 ด้านจิตวิทยาศาสตร์  
  1.  มีการใชว้ิจารณญาณในการในการวิเคราะห์ขอ้มูล 
  2. มีความเช่ือและค่านิยมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ 
3. สาระส าคัญ  
   จากการศึกษาแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกพบวา่  อิเลก็ตรอนเคล่ือนท่ีรอบ
นิวเคลียสอยา่งรวดเร็ว ดว้ยรัศมีไม่แน่นอนจึงไม่สามารถบอกต าแหน่งท่ีแน่นอนของอิเลก็ตรอนได้
บอกไดแ้ต่เพียงโอกาสท่ีจะพบอิเลก็ตรอนในบริเวณต่าง ๆ ปรากฏการณ์แบบน้ีเรียกวา่กลุ่มหมอก
ของอิเลก็ตรอน บริเวณท่ีมีกลุ่มหมอกอิเลก็ตรอนหนาแน่นจะมีโอกาสพบอิเลก็ตรอนมากกวา่
บริเวณท่ีเป็นหมอกจาง 
4. สาระการเรียนรู้  
 แบบจ าลองสร้างขึ้นจากผลการทดลองและองคค์วามรู้ท่ีมีอยูข่ณะนั้น ซ่ึงเปล่ียนแปลงได้
เม่ือมีขอ้มูลหรือผลการทดลองใหม่ นกัวิทยาศาสตร์ใชวิ้ธีสร้างแบบจ าลองเพื่อศึกษาส่ิงท่ีมองไม่
เห็นรวมถึงเร่ืองของอะตอม โดยจะใชผ้ลการทดลองและความรู้ท่ีคน้พบแลว้เป็นพื้นฐานใน
การศึกษาส่ิงท่ีสนใจต่อไป เพื่อใหไ้ดอ้งคค์วามรู้ใหม่ ๆ แนวคิดหรือแบบจ าลองเก่ียวกบัอะตอมเร่ิม
จากดอลตนั ทอมสันรัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ และแบบกลุม่หมอก ซ่ึงท าใหไ้ดร้ายละเอียดของอะตอมและ
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โอกาสท่ีจะพบ อนุภาค ในอะตอม จ านวนอนุภาคดงักล่าวน้ีอาจทราบไดจ้ากการแปลความหมายสัญลกัษณ์
นิวเคลียร์ของธาต ุ
5. ชิ้นงานตามวัตถุประสงค์ 
 1.ใบงานท่ี 4 เร่ืองแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก  
 2.ใบงานทดสอบก่อนเรียน เร่ืองการหาค่าพลงังานของอิเลก็ตรอน  
6. กจิกรรมการเรียนรู้  
 

ขั้นตอนการ
เรียนรู้ 

กจิกรรมการเรียนการสอน เวลา 
(นาที) 

ส่ือ วัสดุ อุปกรณ์ 

1.ขั้น
ตรวจสอบ
ความรู้เดิม 
(Elicitation 
phase) 

1.1 ครูแจกใบงานทดสอบก่อนเรียน เร่ืองการ
หาค่าพลงังานของอิเลก็ตรอนโดยนกัเรียน
เลขท่ีคี่จะไดรั้บใบงานขอ้ท่ี 1 ส่วนนกัเรียน
เลขท่ีคู่จะไดรั้บใบงานขอ้ท่ี 2  
1.2 นกัเรียนลงมือท าใบงานทดสอบก่อนเรียน
ของตนเองภายในเวลา 5 นาที  
1.3 เม่ือเวลาครบ 5 นาทีครูบอกใหน้กัเรียนทุก
คนหยดุท าใบงานแลว้น าใบงานของตนเอง
แลกกบัเพื่อนเพื่อรับการตรวจ  
1.4 ครูเฉลยค าตอบทั้ง 2 ขอ้แลว้ใหน้กัเรียน
ตรวจค าตอบใบงานของเพื่อนเม่ือตรวจเสร็จส่ง
ใบค าตอบกลบัคืนแก่เจา้ของ 

15 - ใบงานทดสอบ
ก่อนเรียน เร่ืองการ
หาค่าพลงังานของ
อิเลก็ตรอน 

2.ขั้นสร้าง
ความสนใจ 
(Engagement 
phase) 

2.1  ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนออกมา
กลุ่มละ 1 คน เพื่อเล่นเกมแบบจ าลองหลงัเต๋า 
ซ่ึงการเล่นจะเล่นเป็นทีม ทีมละ 4 คน โดยครู
อธิบายการเล่นเกมดงัน้ี  
1. ครูจะแจกลูกเต๋าแก่นกัเรียนทั้ง 4 คน ซ่ึงบน
ลูกเต๋าทั้ง 6 หนา้จะมีค าท่ีน ามารวมกนัแลว้
กลายเป็นช่ือของแบบจ าลองอะตอมของ         
ดอลตนั ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด นีลโบร์ และ
แบบกลุ่มหมอก 

15 - เกมแบบจ าลอง
หลงัเต๋า  
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ขั้นตอนการ
เรียนรู้ 

กจิกรรมการเรียนการสอน เวลา 
(นาที) 

ส่ือ วัสดุ อุปกรณ์ 

          2. ครูจะอ่านค าใบข้องแต่ละแบบจ าลอง
อะตอม แลว้ใหทุ้กคนในทีมเรียงค าท่ีอยูบ่น
ลูกเต๋าใหค้รบตามช่ือของค าใบข้องแบบจ าลอง
อะตอมนั้น ๆ   
       3. ครูจะใหเ้วลาทีมละ 90 วินาที 
       4. ทีมใดท่ีสามารถเรียงค าครบทุก
แบบจ าลองอะตอมสมาชิกทุกกลุ่มในทีมจะ
ไดรั้บคะแนนกลุ่มละ 5 คะแนน 

  

3.ขั้นส ารวจ
และค้นหา 
(Exploration 
phase) 

3.1 ครูใหน้กัเรียนศึกษาขอ้มูลของแบบจ าลอง
อะตอมแบบกลุ่มหมอกและสาเหตุของการ
สร้างแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกจาก
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented 
Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุแลว้
บนัทึกขอ้มูลพร้อมทั้งท าใบงานท่ี 4 เร่ือง
แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
3.2 ครูเฉลยใบงานท่ี 4 เร่ืองแบบจ าลองอะตอม
แบบกลุ่มหมอก 

30 -  เทคโนโลยเีสมือน
จริงเสริม 
(Augmented 
Reality) เร่ือง
อะตอมและสมบติั
ของธาตุ   
- ใบงานท่ี 4 เร่ือง
แบบจ าลองอะตอม
แบบกลุ่มหมอก 

4. ขั้นอธิบาย
และลง
ข้อสรุป 
(Explanation 
Phase) 

4.1 ครูและนกัเรียนร่วมกนัอธิปรายเร่ือง
แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกซ่ึงควรได้
ขอ้สรุปดงัต่อไปน้ี  
       1. เน่ืองจากแบบจ าลองอะตอมของโบร์
สามารถอธิบายไดเ้พียงธาตุท่ีมีอิเลก็ตรอนเพียง 
1 ตวัเท่านั้นนกัวิทยาศาสตร์จึงคิดคน้
แบบจ าลองอะตอมแบบใหม่เพื่ออธิบายธาตุท่ีมี
อะตอมมากกวา่ 1  
       2. อิเลก็ตรอนมีสมบติัเป็นทั้งอนุภาคและ
คล่ืน ท าใหไ้ม่สามารถระบุต าแหน่งท่ีแน่นอน 
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ขั้นตอนการ
เรียนรู้ 

กจิกรรมการเรียนการสอน เวลา 
(นาที) 

ส่ือ วัสดุ อุปกรณ์ 

 ของอิเลก็ตรอนไดแ้ต่สามารถระบุไดว้า่
บริเวณใดท่ีมีโอกาสพบอิเลก็ตรอนซ่ึง
อิเลก็ตรอนเคล่ือนท่ีอยูร่อบ ๆ นิวเคลียสใน
ลกัษณะของกลุ่มหมอกท่ีมีประจุเป็นลบ ยิง่เขา้
ใกลนิ้วเคลียสโอกาสท่ีพบอิเลก็ตรอนยิง่สูงขึ้น 

15  

4. ขั้นอธิบาย
และลง
ข้อสรุป 
(Explanation 
Phase) 

โดยกลุ่มหมอกหรือบริเวณท่ีมีโอกาสพบ
อิเลก็ตรอน เรียกวา่ ออร์บิทลั ออร์บิทลัมีหลาย
รูปแบบ เช่น s, p, d และ f 
          3. ปัจจุบนัใชก้ลุ่มหมอกอิเลก็ตรอนในการ
อธิบายเก่ียวกบัอะตอม แต่ในอนาคตหากมี
นกัวิทยาศาสตร์สามารถคิดคน้ขอ้มูลท่ีมีขอ้
ขดัแยง้กบัแนวคิดของแบบจ าลองอะตอมแบบ
กลุ่มหมอกก็สามารถเปล่ียนแนวคิดเก่ียวกบั
การอธิบายอะตอมไดอี้กเช่นกนั  

  

5. ขั้นขยาย
ความคิด
(Elaboration 
Phase) 
 

5.1 ครูอธิบายความรู้เร่ืองออร์บิทลัเพื่อเป็น
การขยายความรู้และเป็น  พื้นฐานความรู้
ส าหรับการเรียนเร่ืองการจดัเรียงอิเลก็ตรอน
ในระดบัพลงังานยอ่ยต่อไป 
5.2 ครูใหน้กัเรียนใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริง
เสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและ
สมบติัของธาตุในการศึกษาความรู้และบนัทึก
ขอ้มูลลงในสมุดบนัทึกของตนเอง 

10 - เทคโนโลยเีสมือน
จริงเสริม 
(Augmented 
Reality) เร่ืองอะตอม
และสมบติัของธาตุ 

6. ขั้น
ประเมินผล 
(Evaluation 
Phase) 

6.1 นกัเรียนตอบใบงานท่ี 4 เร่ืองแบบจ าลอง
อะตอมแบบกลุ่มหมอก 
6.2 ครูท าการตรวจใบงานท่ี 4 เร่ือง
แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
6.3 นกัเรียนตอบใบงานทดสอบก่อนเรียน 
เร่ือง 

20 - ใบงานท่ี 4 เร่ือง
แบบจ าลองอะตอม
แบบกลุ่มหมอก 
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ขั้นตอนการ
เรียนรู้ 

กจิกรรมการเรียนการสอน เวลา 
(นาที) 

ส่ือ วัสดุ อุปกรณ์ 

 การหาค่าพลงังานของอิเลก็ตรอน 
6.4 ครูท าการตรวจใบงานทดสอบก่อนเรียน 
เร่ืองการหาค่าพลงังานของอิเลก็ตรอน 

 - ใบงานทดสอบ
ก่อนเรียน เร่ืองการ
หาค่า พลงังานของ
อิเลก็ตรอน    

7. ขั้นน า
ความรู้ไปใช้ 
(Extension 
Phase)   

7.1 ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมความส าคญัของ
แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกโดยให้
นกัเรียนในกลุ่มร่วมกนัอภิปรายถึง
ความส าคญัของแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่ม
หมอก ในประเด็นท่ีวา่ถา้ไม่มีแบบจ าลอง
อะตอมแบบกลุ่มหมอกเกิดผลอยา่งไร เขียน
สรุปลงสมุดบนัทึกของตนเอง  
7.2 ใหน้กัเรียนส่งตวัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอ
หนา้ชั้น 

15  

 
7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
 7.1 หนงัสือเรียนรายวิชา เคมี 1 ของ สสวท. 
 7.2 เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ืองอะตอมและสมบติัของธาตุ 
 7.3 เกมแบบจ าลองอะตอมหลงัเต๋า 
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8. การวัดและประเมินผล 

รายการ วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การให้
คะแนน 

1.ด้านความรู้ (K) 
1.อธิบายลกัษณะ
แบบจ าลองอะตอม
แบบกลุ่มหมอก  
2. อธิบายสาเหตุ
ของการเกิด
แบบจ าลองอะตอม
แบบกลุ่มหมอก  

- ตรวจใบงานท่ี 4 เร่ือง
แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่ม
หมอก  
 
 
- การตอบค าถามใน
หอ้งเรียน  
 

 - ใบงานท่ี 4 เร่ือง
แบบจ าลองอะตอม
แบบกลุ่มหมอก  
 
 
- ขอ้ค าถาม  

-คะแนนผา่น
เกณฑร้์อยละ 70  
 
 
 
- ตอบขอ้ค าถาม
ถูก 7/10  

2. ด้านทักษะ
กระบวนการ (P) 
1. สังเกต
แบบจ าลองอะตอม
แบบกลุ่มหมอก   
2. อภิปรายผล
สาเหตุของการเกิด
อะตอมแบบกลุ่ม
หมอก 

- ตรวจจากการท ากิจกรรม
โดยสังเกตนกัเรียนระหวา่ง
ท า  กิจกรรม 
 

- แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียน
ของนกัเรียน 

- คะแนนผา่น
เกณฑร์ะดบัดีขึ้น
ไป 

 3. ด้านจิต
วิทยาศาสตร์  (A) 
1.  มีการใช้
วิจารณญาณใน
การในการ
วิเคราะห์ขอ้มูล 
2. มีความเช่ือและ
ค่านิยมท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวิทยาศาสตร์ 

- สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้
และการปฏิบติั 

- แบบประเมิน
พฤติกรรมการเรียนรู้
และการปฏิบติั (แบบ
ประเมินจิต
วิทยาศาสตร์) 
 

- คะแนนผา่น
เกณฑร์ะดบัดีขึ้น
ไป 
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บันทึกผลหลงัการสอน 
 
ผลการจัดการเรียนการสอน 
           
           
           
           
           
            
ปัญหา/อุปสรรค 
           
           
           
           
           
            
แนวทางแก้ไข/ข้อเสนอแนะ 
           
           
           
           
           
            
 
 

 ลงช่ือ ..............................................................ผูส้อน 
                              ( นางสาวณฐัญา เจริญพนัธ์ ) 
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แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์ 
ค าชี้แจง ใหค้รูผูส้อนท าเคร่ืองหมาย ( / ) ลงในช่องคะแนนตามเกณฑก์ารประเมิน 

 

จิตวิทยาศาสตร์ รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 

3 2 1 0 

มีการใชว้ิจารณญาณ
ในการในการ
วิเคราะห์ 

วิเคราะห์ขอ้มูลจากการเรียนรู้ ไดถู้กตอ้ง     

สรุปขอ้มูลไดถู้กตอ้งโดยการใชว้ิจารณญาณ      

ไม่ยอมรับส่ิงใดวา่เป็นความจริงทนัที ถา้ยงัไม่มี
การพิสูจน์ท่ีเช่ือถือได ้

    

มีความเช่ือและ
ค่านิยมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
วิทยาศาสตร์ 

แสวงหาสาเหตุของเหตุการณ์ต่าง ๆ และหา
ความสัมพนัธ์ของสาเหตุนั้นกบัผลท่ีเกิดขึ้นได ้

    

ตอ้งการท่ีจะรู้ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในวิชา
วิทยาศาสตร์  

    

ช่ือในความส าคญัของเหตุผล     

รวม   (18)  

เกณฑ์การให้คะแนน 
3 หมายถึง  ผูเ้รียนแสดงพฤติกรรมนั้นบ่อยคร้ัง 
2 หมายถึง  ผูเ้รียนแสดงพฤติกรรมนั้นเป็นคร้ังคราว 
1 หมายถึง  ผูเ้รียนไม่แสดงพฤติกรรมนั้นบางคร้ัง 
0            หมายถึง ผูเ้รียนไม่แสดงพฤติกรรมนั้นเลย 
ผลการประเมิน มีระดับคะแนนและเกณฑ์ดังนี้ 

 
 

ระดับคะแนน เกณฑ์คะแนน 
15 – 18 คะแนน ดีมาก 
11 – 14 คะแนน ดี 
7 – 10 คะแนน พอใช ้
ต ่ากวา่ 6 คะแนน ปรับปรุง 
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แบบบันทึกพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 

 

 
เลขที่  

พฤติกรรมการเรียน 

การตอบ
ค าถาม 

การท า
กิจกรรม 

การแสดง
ความ
คิดเห็น 

ความ
เรียบร้อยของ
ภาระงาน 

ความ
กระตือรือร้น
ในการเรียน 

การรับฟัง
ความเห็นของ

ผู้อ่ืน 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1                   
2                   
3                   
4                   
5                   
6                   
7                   
8                   
9                   

10                   
11                   
12                   
13                   
14                   

 

           ลงช่ือ ..........................................ผูส้อน 

       (นางสาวณฐัญา เจริญพนัธ์ ) 
                                         ........../..................../...... 

 

 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 
3  หมายถึง  ผูเ้รียนแสดงพฤติกรรมนั้นบ่อยคร้ัง 
2  หมายถึง  ผูเ้รียนแสดงพฤติกรรมนั้นเป็นคร้ังคราว 
1 หมายถึง ผูเ้รียนไม่แสดงพฤติกรรมนั้นบางคร้ัง 
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 ค าสั่ง ใหน้กัเรียนตอบค าถามลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง  
 1. เหตุใดนกัวิทยาศาสตร์จึงไดค้ิดคน้แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก  
              
               
 2. จากการท าการทดลองนกัวิทยาศาสตร์มีโอกาสพบอิเลก็ตรอนบริเวณใดของ
แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
              
              
               
 3. บริเวณท่ีกลุ่มหมอกจางกบับริเวณท่ีกลุ่มหมอกหนาต่างกนัอยา่งไร  
              
               
 4. แบบจ าลองอะตอมของกลุ่มหมอกมีลกัษณะอยา่งไร (วาดรูปและอธิบาย) 
              
              
              
              
               
 5. นกัเรียนคิดวา่ต่อไปในอนาคตจะมีแบบจ าลองอะตอมไดอี้กหรือไม่เพราะเหตุใด  
              
              
              
               

 

 

 

ใบงานท่ี 4 เร่ืองแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก

หมอก 
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1. เหตุใดนกัวิทยาศาสตร์จึงไดค้ิดคน้แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก  

 เพราะแบบจ าลองอะตอมของโบร์มีขอ้จ ากดัคือไม่สามารถอธิบายใชอ้ธิบายสเปกตรัม

ของอะตอมท่ีมีหลายอิเลก็ตรอนได ้นกัวิทยาศาสตร์จึงไดศึ้กขอ้มูลเพิ่มเติมและสร้างแบบจ าลอง

อะตอมแบบกลุ่มหมอกขึ้นมา 

2. จากการท าการทดลองนกัวิทยาศาสตร์มีโอกาสพบอิเลก็ตรอนบริเวณใดของแบบจ าลองอะตอม

แบบกลุ่มหมอก 

 มีโอกาสพบอิเลก็ตรอนรอบ ๆ นิวเคลียสบางบริเวณเท่านั้น  

3. บริเวณท่ีกลุ่มหมอกทึบกบับริเวณท่ีกลุ่มหมอกจางต่างกนัอยา่งไร  

 บริเวณท่ีกลุ่มหมอกทึบ แสดงวา่มีโอกาสท่ีจะพบอิเลก็ตรอนไดม้าก 

 บริเวณท่ีกลุ่มหมอกอิเลก็ตรอนจางมีโอกาสจะพบอิเลก็ตรอนนอ้ย  

4. แบบจ าลองอะตอมของกลุ่มหมอกมีลกัษณะอยา่งไร (วาดรูปและอธิบาย) 

 

 

  

 

 

 

 แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกจะมีนิวเคลียสอยูต่รงกลางและมีกลุ่มอิเลก็ตรอนอยู ่              

รอบ ๆ  นิวเคลียส  

5. นกัเรียนคิดวา่ต่อไปในอนาคตจะมีแบบจ าลองอะตอมไดอี้กหรือไม่เพราะเหตุใด  

 เน่ืองจากขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์มีการพฒันาอยูเ่ร่ือย ๆ เพราะฉะนั้นแบบจ าลองอะตอม 

จะตอ้งมีการเปล่ียนแปลงและพฒันาขึ้นอยา่งแน่นอน 

 

 

เฉลยใบงานท่ี 4 เร่ืองแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
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   ค าชี้แจง ใหน้กัเรียนแสดงวิธีท าและเขียนค าตอบใหถู้กตอ้ง 

  จงหาความถ่ีของแสงท่ีมีความยาวคล่ืนเท่ากบั 456 nm 

              
              
              
              
              
              
              
               
 
  
 
   ค าชี้แจง ใหน้กัเรียนแสดงวิธีท าและเขียนค าตอบใหถู้กตอ้ง 
  ธาตุชนิดหน่ึงมีความยาวคล่ืน 624 นาโนเมตร ใหค้  านวณหาพลงังานของธาตุชนิดน้ีในหน่วย J  
              
              
              
              
              
              
              
               
 
 
 

 

ใบงานทดสอบก่อนเรียน เร่ืองการหาค่าพลงังานของอเิลก็ตรอน  

 

เลขที่คี่  

ใบงานทดสอบก่อนเรียน เร่ืองการหาค่าพลงังานของอเิลก็ตรอน  

 

เลขท่ีคู่ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ค าส่ัง   ใหน้กัเรียนกากบาท  ( X ) ขอ้ท่ีถูกตอ้งท่ีสุดลงในกระดาษค าตอบเพียงขอ้เดียว 
1. อะตอมท่ีมาจากภาษากรีก แปลวา่อยา่งไร  
  ก. ส่วนท่ีเลก็ ๆ     ข. ส่วนหน่ึงของสาร 
  ค. แบ่งแยกอีกได ้    ง. แบ่งแยกไม่ได ้
2. ขอ้ใด ไม่ใช่ ทฤษฎีอะตอมตามแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั 

  ก. อะตอมเป็นอนุภาคท่ีมีขนาดเลก็ท่ีสุด   

ข. อะตอมไม่สามารถสร้างขึ้นใหม่ได ้

  ค. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีสมบติัเหมือนกนั  

ง. อะตอมประกอบดว้ยอิเลก็ตรอนและโปรตอน 

3. การทดลองแบบจ าลองอะตอมของทอมสันดว้ยหลอดรังสีแคโทด ขอ้ใดถูกตอ้ง 

  ก. รังสีท่ีออกจากขั้วแคโทดไปยงัขั้วแอโนดมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก 

  ข. รังสีท่ีออกจากขั้วแคโทดไปยงัขั้วแอโนดมีประจุไฟฟ้าเป็นลบ 

  ค. รังสีท่ีออกจากขั้วแอโนดไปยงัขั้วแคโทดมีประจุไฟฟ้าเป็นลบ 

  ง. รังสีท่ีออกจากขั้วแอโนดไปยงัขั้วแคแนลมีประจุไฟฟ้าเป็นลบ 

4. จากการทดลองของทอมสันแก๊สจะน าไฟฟ้าเม่ือใด 

ก. จุดเดือด จุดหลอมเหลวสูง   ข. จุดเดือดสูง จุดหลอมเหลวต ่า 

 ค. ความต่างศกัยสู์ง ความดนัต ่า   ง. ความต่างศกัยต์ ่า ความดนัสูง 

5. ขอ้ใดคือแบบจ าลองของทอมสัน 
 ก.       ข.  
 

 

 ค.       ง.  

 

 
6. ขอ้แตกต่างระหวา่งแบบจ าลองอะตอมของดอลตนัและทอมสัน คือขอ้ใด 
  ก. จ านวนโปรตอน    ข. จ านวนอิเลก็ตรอน 
  ค. ต าแหน่งของอนุภาค    ง. อนุภาคท่ีอยูภ่ายในอะตอม  
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7. จากการทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ดพบวา่ “อะตอมเป็นรูปทรงกลมประกอบดว้ยนิวเคลียสซ่ึงมี
ประจุบวกอยูด่า้นในและมีอิเลก็ตรอนอยูร่อบ ๆ นิวเคลียส” จากขอ้ความดงักล่าวตรงกบัรูปในขอ้ใด  
 ก.       ข.  
 
 
 

 ค.       ง.  
 
 
8. แผนภาพใดต่อไปน้ีแสดงการเคล่ือนท่ีของอนุภาคตามการทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ด ไดถู้กตอ้งท่ีสุด 
 ก.    ข.  
 
 
 ค.     ง. 
 
 
 
9. จากการทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ดไดข้อ้สรุปอยา่งไร 

ก.  อนุภาคบวกมีมวลมาก อยู่บริเวณรอบ ๆ ข.  อนุภาคลบมีมวลมาก  อยู่ตรงกลาง 
ค.  อนุภาคบวกมีมวลมาก อยู่ตรงกลาง  ง.  อะตอมไม่มีพื้นท่ีวา่ง    

10. ผลการทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ด ยกเวน้ขอ้ใด  

 ก. เม่ือยงิรังสีแอลฟาไปยงัอะตอมของทองค าพบวา่รังสีส่วนใหญ่เบ่ียงเบนออก 

 ข. เม่ือยงิรังสีแอลฟาไปยงัอะตอมของทองค าพบวา่รังสีส่วนใหญ่ผา่นอะตอมไปได ้ 

 ค. เม่ือยงิรังสีแอลฟาไปยงัอะตอมของทองค าพบวา่รังสีส่วนนอ้ยเบ่ียงเบนออก 

 ง. เม่ือยงิรังสีแอลฟาไปยงัอะตอมของทองค าพบวา่รังสีส่วนนอ้ยยอ้นกลบั  

11. เม่ือยงิรังสีแอลฟาไปยงัอะตอมของทองค าแลว้รังสีส่วนนอ้ยสะทอ้นกลบัเพราะอะไร  

 ก. เพราะพื้นท่ีในอะตอมส่วนใหญ่เป็นท่ีวา่ง ข. เพราะภายในอะตอมมีมวลนอ้ย 

 ค. เพราะภายในอะตอมมีนิวเคลียสท่ีมีมวลมาก ง. ถูกทุกขอ้  
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12.  จากรูปสามารถสรุปไดว้า่อยา่งไร 
ก. ภายในอะตอมของทองค ามีพื้นท่ีวา่งมาก และมีนิวเคลียสท่ีมีมวล
มากอยูต่รงกลาง 
ข. ภายในอะตอมของทองค ามีนิวเคลียสอยูต่รงกลาง รังสีแอลฟา
ส่วนนอ้ยท่ีจะชนแลว้สะทอ้นกลบั 
ค. ภายในอะตอมของทองค ามีนิวเคลียสอยูต่รงกลางแลว้รังสีส่วน

นอ้ยท่ีจะเขา้ใกลแ้ลว้เบ่ียงเบนออก  
           ง. ถูกทุกขอ้  

13. ขอ้แตกต่างระหวา่งแบบจ าลองอะตอมของทอมสันและรัทเทอร์ฟอร์ด คือขอ้ใด 
   ก. จ านวนโปรตอน    ข. จ านวนอิเลก็ตรอน 
   ค. ต าแหน่งของอนุภาค    ง. จ านวนนิวตรอน 
14. การเกิดสเปกตรัมของสีต่าง ๆ มีการเปล่ียนแปลงพลงังานอยา่งไร 
  ก. คายพลงังานเน่ืองจากเกิดการสร้างพนัธะใหม่ 
  ข. รับพลงังานเพื่อยา้ยอิเลก็ตรอนไปสู่ระดบัพลงังานท่ีสูงกวา่ 
  ค. รับพลงังานเพื่อท าให้อิเลก็ตรอนตวัแรกหลุดออกจากอะตอม 
  ง. คายพลงังานเน่ืองจากอิเลก็ตรอนเคล่ือนท่ีจากระดบัพลงังานสูงลงสู่ระดบัพลงังานต ่า 
15. จากการทดลองส่องเส้นสเปกตรัมของแก๊สไฮโดรเจนมีลกัษณะแตกต่างจากแสงขาวอยา่งไร  
 ก. สเปกตรัมไฮโดรเจนเป็นเส้นสเปกตรัมไม่ต่อเน่ือง  

ข. สเปกตรัมไฮโดรเจนเป็นแถบสเปกตรัมท่ีต่อเน่ือง 
 ค. เป็นเส้นสเปกตรัมท่ีมี 4 สี คือ ม่วง เขียว แดง น ้าเงิน   

ง. ทั้ง ก และ ค ถูกตอ้ง   
16.การท าพลุประกอบดว้ยสารประกอบของธาตุหลายชนิด เช่น สารประกอบของโซเดียมใหเ้ส้น 
สเปกตรัมสีเหลืองท่ีมีความยาวคล่ืน 5.90 X 102 nm. เส้นสเปกตรัมน้ีมีพลงังานก่ีกิโลจูล (ก าหนด 
Plank’s constant = 6.6×10-34 J.s และความเร็วแสง = 3.0×108 m.s-1 ) 

ก. 1.2 X 10-19 kJ             ข. 1.17 X 10-19 kJ  ค. 1.12 X 10-19 kJ      ง. 3.30 X 10-19 kJ 

17. ขอ้ความใดต่อไปน้ีกล่าวไม่ถูกตอ้ง 

 ก. ธาตุชนิดเดียวกนัจะมีสเปกตรัมสีเดียวกนัเสมอ  

 ข. การเปล่ียนระดบัพลงังานของอิเลก็ตรอนอาจมีการเปล่ียนแปลงขา้มระดบัชั้นพลงังานได ้ 

 ค. ระดบัพลงังานต ่า ๆ จะอยู่ใกลชิ้ดกนั ระดบัพลงังานสูงขึ้นจะอยูห่่างกนัมากขึ้น 

 ง. อิเลก็ตรอนรับพลงังานขึ้นไปอยูใ่นระดบัพลงังานท่ีสูงขึ้นและคายออกมากเท่ากบัท่ีรับเขา้ไป 
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 18. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัแบบจ าลองอะตอมของโบร์  
 ก. แบบจ าลองอะตอมของโบร์ใชอ้ธิบายการเกิดเส้นสเปกตรัมของอะตอมหรือไอออนท่ีมี                           
1 อิเลก็ตรอน  
 ข. แบบจ าลองอะตอมของโบร์จะมีโอกาสเจออิเลก็ตรอนท่ีก าลงัเคล่ือนท่ี รอบ ๆ นิวเคลียส 
 ค. แบบจ าลองอะตอมของโบร์สามารถอธิบายการเกิดเส้นสเปกตรัมของอะตอมของ
ไฮโดรเจน  
 ง. แบบจ าลองอะตอมของโบร์มีลกัษะเป็นทรงกลมและมีอิเลก็ตรอนอยูต่ามระดบัชั้น

พลงังาน 

19. จากการทดลองของนีล โบร์ พบวา่ “อะตอมเป็นรูปทรงกลมประกอบดว้ยประจุบวกอยูภ่ายใน

นิวเคลียสและอิเลก็ตรอนกระจายอยูร่อบ ๆ นิวเคลียสตามระดบัชั้นพลงังาน” จากขอ้ความดงักล่าว

ตรงกบัรูปในขอ้ใด  

 ก.       ข.  

 

ค.       ง.  

 

 

20. จากแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกไม่สามารถบอกต าแหน่งของอิเลก็ตรอนท่ีแน่นอนได้

บอกไดแ้ค่โอกาสท่ีพบเจอซ่ึงบริเวณท่ีกลุ่มหมอกทึบสามารถอธิบายไดว้า่อยา่งไร  

 ก. บริเวณนั้นมีโอกาสเจออิเลก็ตรอนไดม้ากท่ีสุด ข. บริเวณนั้นมีพลงังานเยอะท่ีสุด 

 ค. บริเวณนั้นไม่มีโอกาสพบอิเลก็ตรอน   ง. บริเวณนั้นมีความถ่ีสูงท่ีสุด 

21. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก  
 ก. อิเลก็ตรอนจะเปล่ียนระดบัพลงังานเม่ือมีการดูดหรือคายพลงังาน  
 ข. ไม่สามารถบอกต าแหน่งท่ีแน่นอนของอิเลก็ตรอนได ้ 
 ค. ใชส้มการทางคณิตศาสตร์และคอมพิวเตอร์ค านวณหาโอกาสท่ีจะพบอิเลก็ตรอนใน
ระดบัพลงังานต่าง ๆ   
 ง. บริเวณท่ีพบอิเลก็ตรอนจะพบไดห้ลายลกัษณะเป็นรูปทรงกลม 
22. แบบจ าลองอะตอมแบบใดท่ีสามารถน าไปใชอ้ธิบายสมบติัของอะตอมไดดี้ท่ีสุด 
  ก. แบบจ าลองอะตอมของโบร์  ข. แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 

ค. แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด ง. แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
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XZ
A

               
จากรูปท่ีก าหนดใหใ้ชต้อบค าถามขอ้ 23 

23. จากรูปสัญลกัษณ์ X, A และ Z คืออะไร 
 ก. X คือ เลขมวล, A คือ เลขอะตอม, Z คือ สัญลกัษณ์ธาตุ  
  ข. X คือ เลขอะตอม, A คือ เลขมวล, Z คือ สัญลกัษณ์ธาตุ 
 ค. X คือ สัญลกัษณ์ธาตุ, A คือ เลขอะตอม, Z คือ เลขมวล 
 ง. X คือ สัญลกัษณ์ธาตุ, A คือ เลขมวล, Z คือ เลขอะตอม 

24. สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของ A คือ  A20
40    มีจ านวนนิวตรอนและอิเลก็ตรอนเท่าใดตามล าดบั 

ก. 20 และ 20    ข.  20 และ 40   
ค.  20 และ 19    ง.  20 และ 60 

25. ขอ้ใดกล่าว ไม่ถูกตอ้ง 
ก. จ านวนโปรตอนเรียกวา่เลขอะตอม 
ข. ธาตุท่ีมีอะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้ามีจ านวนอิเลก็ตรอนมากกวา่จ านวนโปรตอน 
ค. ผลรวมของโปรตอนและนิวตรอนเรียกวา่เลขมวล 
ง. อะตอมของธาตุชนิดหน่ึงจะมีโปรตอนเฉพาะตวัไม่ซ ้ากบัธาตุอ่ืน ๆ 

26. จากตารางจงเติมขอ้มูลใหถู้กตอ้งตามล าดบั 
อนุภาค สัญลกัษณ์ ชนิดประจุไฟฟ้า มวล (กรัม) 

อิเลก็ตรอน   - 9.11 x 10-28 
โปรตอน p  1.67 x 10-24 
นิวตรอน  n 0  

ก. e-, +, 9.11 x 10-28    ข. p, +, 1.66 x 10-24 
 ค. n, +, 1.66 x 10-24    ง. e-, +, 9.11 x 10-24 
27. ธาตุท่ีมีเวเลนซ์อิเลก็ตรอนเท่ากบั 1 และมีเลขอะตอมเท่ากบั 37 มีการจดัเรียงอิเลก็ตรอนอยา่งไร 

ก. 2, 8, 8, 18, 1     ข.  2, 8, 18, 8, 1  
ค.   2, 8, 18, 8, 2     ง.  2, 18, 8, 8, 1  

28. ธาตุ 22X   มีการจดัเรียงอิเลก็ตรอนในระดบัพลงังานหลกัอยา่งไร  
ก. 2, 8, 8, 1     ข.  2, 8, 8, 2   
ค.  2, 8, 8, 3     ง.  2, 8, 8, 4 
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29. ธาตุ 36X   อยูใ่นหมู่ใด คาบใด ตามล าดบั  
ก. หมู่ 8 คาบ 4      ข.  หมู่ 7 คาบ 4   
ค. หมู่ 6 คาบ 4     ง.  หมู่ 5 คาบ 4 

30. ธาต ุA มีการจดัเรียงอิเลก็ตรอนดงัน้ี [18Ar] 3d10   4s2   4p4 ธาตุน้ีอยูห่มู่ใดคาบใด  
 ก. หมู่ 4  คาบ 6     ข. หมู่ 4 คาบ 4  
 ค. หมู่ 6 คาบ 4     ง. หมู่ 6 คาบ 6 
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กระดาษค าตอบรายวิชาเคมี  รหัสวิชา ว30221  
 

ช่ือ-สกุล ......................................................................................ชั้น.....................เลขท่ี............ 
            

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุด (จ านวน 30 ข้อ) 
 

ขอ้ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ก                

ข                

ค                

ง                

 

ขอ้ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

ก                

ข                

ค                

ง                
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แบบวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ัน ด้วยเทคโนโลยี 
เสมือนจริงเสริม  (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบัติของธาตุ  

ค าชี้แจง    1.  แบบวดัเจตคติมีทั้งหมด 20 ขอ้ ใส่เคร่ืองหมายถูก (✓) ลงในช่องท่ีตรงกบัความ
คิดเห็นของนกัเรียน โดยก าหนดให้ 

   5 คะแนน เม่ือตอบวา่ เห็นดว้ยอยา่งยิง่  
   4 คะแนน เม่ือตอบวา่ เห็นดว้ย  
   3 คะแนน เม่ือตอบวา่ ไม่แน่ใจ  
   2 คะแนน เม่ือตอบวา่ ไม่เห็นดว้ย 
   1 คะแนน เม่ือตอบวา่ ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
 2.  แบบวดัเจตคติไม่มีค  าตอบท่ีถูกหรือผิด ความคิดเห็นของนกัเรียนจากแบบวดัเจตคติน้ี
เป็นส่ิงท่ีนกัเรียนปฏิบติัอยูป่ระจ า จึงขอใหต้อบแบบสอบถามตามความเป็นจริง  
 
ขอ้
ท่ี 

รายการประเมิน ระดบัความคิดเห็น 
เห็นดว้ย
อยา่งยิง่ 

เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ 
ไม่เห็น
ดว้ย 

ไม่เห็นดว้ย
อยา่งยิง่ 

ด้านความคิดเห็นท่ัวไป  
1 เน้ือหาวิชาเร่ืองอะตอมและ

สมบติัของธาตุ มีความสนุก
และน่าสนใจเม่ือจดัการเรียนรู้ 
7Es ร่วมกบั AR 

     

2 เน้ือหาวิชาเร่ืองอะตอมและ
สมบติัของธาตุ น่าเบ่ือ เม่ือ
จดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั AR 

     

3 เน้ือหาวิชาเร่ืองอะตอมและ
สมบติัของธาตุ ไม่จ าเป็นตอ้ง
ใชก้ารจดัการเรียนรู้ 7Es 
ร่วมกบั AR 

     

4 จดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั AR 
ท าใหเ้ขา้ใจเน้ือหาไดม้าก
ยิง่ขึ้น  

     



 175 

ข้อ
ท่ี 

รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น 

เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ 
ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

5 การจดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั 
AR ท าใหส้ามารถสร้างองค์
ความรู้ไดด้ว้ยตวัเอง และยงั
เกิดทกัษะ ต่าง ๆ  

     

ด้านการเห็นความส าคัญ 
6 การจดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั 

AR พฒันาใหเ้กิดองคค์วามรู้  
     

7 การจดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั 
AR ท าใหน้กัเรียนเป็นคนช่าง
สังเกต วิเคราะห์และสรุปความ 

     

8 การจดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั 
AR ไม่พฒันาดา้นการคิด
เพราะเน้ือหาในเร่ืองน้ียากและ
มีขั้นตอนการเรียนรู้ท่ีซบัซอ้น  

     

9 

 
 
 
 

 

การจดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั 
AR ไม่พฒันาทกัษะดา้นต่าง ๆ 
เพราะส่ือการสอนจะตอ้งใช้
โทรศพัทมื์อถือควบคู่ไปดว้ย
ซ่ึงจะส่งผลใหน้กัเรียน ใช้
โทรศพัทท่ี์ไม่เก่ียวขอ้งกบัการ
เรียนรู้มากกวา่   

     

10 การจดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั 
AR สามารถสร้างความรู้ท่ี
น าไปต่อยอดได ้ 

     

 

 



 176 

ข้อ
ท่ี 

รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น 

เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ 
ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

ด้านความสนใจ 

11 นกัเรียนมีความ
กระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้
โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ 
7Es ร่วมกบั AR 

     

12 นกัเรียนอยากใหใ้ชว้ิธีการ
จดัการเรียนการรู้โดยวิธีอ่ืน  

     

13  การจดัการเรียนรู้ 7Es 
ร่วมกบั AR เหมาะ
ส าหรับการจดัการเรียนรู้
ในวิชาอ่ืน  

     

14 นกัเรียนมีความตั้งใจท า
กิจกรรมต่าง ๆ  

     

15 การจดัการเรียนรู้ 7Es 
ร่วมกบั AR น่าเบ่ือ ท าให้
เวลาเรียนนกัเรียนอยาก
ใหเ้วลาหมดเร็ว ๆ   

     

ด้านการนิยมชมชอบ 

16 นกัเรียนคิดวา่การจดัการ
เรียนรู้ 7Es ร่วมกบั AR
จ าเป็นท่ีต่อการเรียนรู้
เร่ืองอะตอมและสมบติั
ของธาตุ 

     

17 นกัเรียนชอบเรียนเร่ือง
อะตอมและสมบติัของธาตุ
โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ 7Es  
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ข้อ
ท่ี 

รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น 

เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ 
ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

 ร่วมกบั AR เพราะสามารถ
น าไปปรับใชใ้นชีวิตได ้

     

18 นกัเรียนรอคอยท่ีจะเรียน
เร่ืองอะตอมและสมบติั
ของธาตุโดยใชก้ารจดัการ
เรียนรู้ 7Es ร่วมกบั AR 

     

19 นกัเรียนชกัจูงเพื่อน  ๆให้
เรียนเร่ืองอะตอมและ
สมบติัของธาตุโดยใชก้าร
จดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั  
AR 

     

20 นกัเรียนจะรู้สึกกงัวลเม่ือ
ตอ้งเรียนเร่ืองอะตอมและ
สมบติัของธาตุโดยใชก้าร
จดัการเรียนรู้ 7Es ร่วมกบั 
AR 
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ภาคผนวก ค 

- ผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 
- ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

- ผลการวิเคราะห์แบบประเมินเจตคติ 
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ตารางท่ี  ค-1 การวิเคราะห์ความเหมาะสมระหวา่งรายการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7Es) ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) แผนท่ี 1                 
เร่ือง แบบจ าลองอะตอมและทอมสัน  
  

รายการประเมิน
แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

ความคิดของผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลีย่ S.D. แปลผล 

คนที่ 
1 

คนที่
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1.สาระส าคญั 5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

2.ผลการเรียนรู้ 5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

3.สาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

4. จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

5.กระบวนการเรียนรู้ 
- การจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น (7Es) 
ดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม  

4.9 4.7 4.7 4 4 4.46 0.43 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

6.ส่ือ/แหล่งการ
เรียนรู้ 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

7.การวดัและการ
ประเมินผล 

4 4 5 4 4 4.20 0.45 เหมาะสม
มาก 

รวม 33.9 33.7 34.7 28 28 4.52 0.52 เหมาะสม
มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี  ค-2 การวิเคราะห์ความเหมาะสมระหวา่งรายการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7Es) ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) แผนท่ี 2                  
เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด   
 

รายการประเมิน
แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

ความคิดของผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลีย่ S.D. แปลผล 

คนที่ 
1 

คนที่
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1.สาระส าคญั 5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

2.ผลการเรียนรู้ 5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

3.สาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

4. จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

5.กระบวนการเรียนรู้ 
- การจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น (7Es) 
ดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม 

4.6 4.7 4.4 4 4 4.34 0.33 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

6.ส่ือ/แหล่งการ
เรียนรู้ 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

7.การวดัและการ
ประเมินผล 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากสุด 

รวม 34.6 34.7 34.4 28 28 4.56 0.52 เหมาะสม
มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี  ค-3 การวิเคราะห์ความเหมาะสมระหวา่งรายการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7Es) ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) แผนท่ี 3 เร่ือง 
แบบจ าลองอะตอมของโบร์  
 

รายการประเมิน
แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

ความคิดของผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลีย่ S.D. แปลผล 

คนที่ 
 1 

คนที่
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1.สาระส าคญั 4 5 5 4 4 4.40 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

2.ผลการเรียนรู้ 5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

3.สาระการเรียนรู้ 4 5 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

4. จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4 5 5 4 4 4.40 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

5.กระบวนการเรียนรู้ 
- การจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น (7Es) 
ดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม 

5 4.7 4.9 4 4 4.50 0.49 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

6.ส่ือ/แหล่งการ
เรียนรู้ 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

7.การวดัและการ
ประเมินผล 

4 5 5 4 4 4.40 0.55 เหมาะสม
มากสุด 

รวม 31 34.7 34.9 30 28 4.53 0.52 เหมาะสม
มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี  ค-4 การวิเคราะห์ความเหมาะสมระหวา่งรายการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7Es) ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) แผนท่ี 4                   
เร่ือง แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก  
 

รายการประเมิน
แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

ความคิดของผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลีย่ S.D. แปลผล 

คนที่ 
1 

คนที่
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1.สาระส าคญั 5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

2.ผลการเรียนรู้ 5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

3.สาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 4   4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

4. จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 5 5 5 4   4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

5.กระบวนการ
เรียนรู้ 
- การจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น (7Es) 
ดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม 

5 4.7 4.7 4 4 4.48 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

6.ส่ือ/แหล่งการ
เรียนรู้ 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

7.การวดัและการ
ประเมินผล 

5 4 5 4 4 4.40 0.55 เหมาะสม
มากสุด 

รวม 35 33.7 34.7 30 28 4.61 0.51 เหมาะสม
มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี  ค-5 การวิเคราะห์ความเหมาะสมระหวา่งรายการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7Es) ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) แผนท่ี 5                 
เร่ือง อนุภาคในอะตอม 
 

รายการประเมิน
แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

ความคิดของผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลีย่ S.D. แปลผล 

คนที่ 
1 

คนที่
2 

คนที่ 
3 

คนที ่
4 

คนที่ 
5 

1.สาระส าคญั 5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

2.ผลการเรียนรู้ 5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

3.สาระการเรียนรู้ 4 5 5 5 4   4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

4. จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 5 5 4 4   4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

5.กระบวนการเรียนรู้ 
- การจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น (7Es) 
ดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม 

4.9 4.7 4.7 4 4 4.46 0.43 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

6.ส่ือ/แหล่งการ
เรียนรู้ 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

7.การวดัและการ
ประเมินผล 

5 4 5 4 4 4.40 0.55 เหมาะสม
มากสุด 

รวม 33.9 33.7 34.7 29 28 4.55 0.53 เหมาะสม
มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี  ค-6 การวิเคราะห์ความเหมาะสมระหวา่งรายการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7Es) ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) แผนท่ี 6                  
เร่ือง สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ ไอโซโทป ไอโซโทน ไอโซบาร์  
 

รายการประเมิน
แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

ความคิดของผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลีย่ S.D. แปลผล 

คนที่ 
 1 

คนที่
2 

คนที่ 
3 

คนที ่
4 

คนที่ 
5 

1.สาระส าคญั 5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

2.ผลการเรียนรู้ 5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

3.สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 4   4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

4. จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 5 5 4 4   4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

5.กระบวนการเรียนรู้ 
- การจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น (7Es) 
ดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม 

4.9 4.9 4.9 4 4 4.54 0.49 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

6.ส่ือ/แหล่งการ
เรียนรู้ 

5 4 5 4 4 4.40 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

7.การวดัและการ
ประเมินผล 

4 5 5 4 4 4.40 0.55 เหมาะสม
มากสุด 

รวม 33.9 33.9 34.9 29 28 4.56 0.53 เหมาะสม
มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี  ค-7 การวิเคราะห์ความเหมาะสมระหวา่งรายการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7Es) ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) แผนท่ี 7                        
เร่ือง การจดัเรียงอิเลก็ตรอน  
 

รายการประเมิน
แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

ความคิดของผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลีย่ S.D. แปลผล 

คนที่ 
 1 

คนที่
2 

คนที่ 
3 

คนที ่
4 

คนที่ 
5 

1.สาระส าคญั 4 5 5 4 4 4.40 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

2.ผลการเรียนรู้ 5 5 5 4 4 4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

3.สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 4   4.80 0.45 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

4. จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4 5 5 5 4   4.60 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

5.กระบวนการเรียนรู้ 
- การจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น (7Es) 
ดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม 

4.7 4.9 4.7 4 4 4.50 0.43 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

6.ส่ือ/แหล่งการ
เรียนรู้ 

5 4 5 4 4 4.40 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

7.การวดัและการ
ประเมินผล 

4 5 5 4 4 4.40 0.55 เหมาะสม
มากสุด 

รวม 31.7 33.9 34.7 30 28 4.52 0.52 เหมาะสม
มากท่ีสุด 
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จากตาราง ผลค่าเฉล่ียการประเมินความเหมาะสมแผนการจดัการเรียนรู้ของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 
5 ท่าน สรุปไดด้งัน้ี 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.52 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.52 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.56 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.52 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.53 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.52 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.61 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.51 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.55 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.53 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.56 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.53 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.52 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.52 
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ตารางท่ี  ค-8 การวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ IOC 

คนที่  
1 

คนที่ 
 2 

คนที่  
3  

คนที่ 
 4 

คนที่  
5 

1. นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายของแบบจ าลอง
อะตอมไดถู้กตอ้งพร้อมบอก
สาเหตุท่ีท าใหแ้บบจ าลอง
อะตอมมีการเปล่ียนแปลง 

1 1 1 1 1 1 1 

4 -1 1 1 1 1 1 

2. นกัเรียนสามารถอธิบาย
ลกัษณะของแบบจ าลอง
อะตอมของดอลตนัได ้

2 1 1 1 1 1 1 

3 1 1 1 1 1 1 

3. นกัเรียนสามารถอธิบาย
ลกัษณะของแบบจ าลอง
อะตอมของทอมสันได ้  

5 1 1 1 1 1 1 
6 1 1 1 1 1 1 
11 1 1 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 1 1 

4. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลการ
ทดลองของทอมสันไดกู้กตอ้ง 

7 1 1 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 1 1 
9 1 1 1 1 1 1 
10 1 1 1 1 1 1 

5. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูล
แบบจ าลองอะตอมของดอล
ตนัและทอมสัน 

12 1 1 1 1 1 1 
13 1 1 1 1 1 1 
14 1 1 1 1 1 1 
16 1 1 1 1 1 1 
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ตารางท่ี ค-8 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ IOC 

คนที่ 
 1 

คนที่   
2 

คนที่  
3  

คนที่ 
 4 

คนที่  
5 

6. นกัเรียนสามารถอธิบาย
ลกัษณะของแบบจ าลอง
อะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดได ้

19 1 1 1 1 1 1 

24 1 1 1 1 1 1 

 7. นกัเรียนสามารถอธิบาย
การทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ด
ได ้  

17 1 1 1 1 1 1 

18 1 1 1 1 1 1 
20 1 1 1 1 1 1 
21 1 1 1 1 1 1 
22 1 1 1 1 1 1 
23 1 1 1 1 1 1 

8. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลการ
คน้พบของรัทเทอร์ฟอร์ดท่ี
แสดงใหเ้ห็นถึง ขอ้ขดัแยง้
หรือขอ้สนบัสนุนตามแนวคิด
ของทอมสัน 

25 1 1 1 1 1 1 
26 1 1 1 1 1 1 
27 1 1 1 1 1 1 
28 1 1 1 1 1 1 

9.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ลกัษณะของแบบจ าลอง
อะตอมของโบร์ไดถู้กตอ้ง 

37 1 1 1 1 1 1 
38 1 1 1 1 1 1 
39 1 1 1 1 1 1 
40 1 1 1 1 1 1 

10. นกัเรียนสามารถอธิบาย
การเปล่ียนแปลงพลงังานของ
อิเลก็ตรอนในแบบจ าลอง
อะตอมของโบร์ 

29 1 1 1 1 1 1 
32 1 1 1 1 1 1 
35 1 1 1 1 1 1 
36 1 1 1 1 1 1 
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ตารางท่ี ค-8 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ IOC 
 คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่  
3  

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

11. นกัเรียนท าการทดลอง 
บนัทึกผลและอภิปรายผลของ
การทดลองเร่ืองสเปกตรัมท่ี
สามารถอธิบายถึงการ
เปล่ียนแปลงระดบัพลงังานเป็น
การน าไปสู่การสร้าง
แบบจ าลองอะตอมของ นีล 
โบร์ 

30 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 1 1 
 

31 1 
 

1 
 

1 
 

1 1 1 
 

12. นกัเรียนสามารถค านวน
หาค่าพลงังานของเส้น
สเปกตรัมได ้

33 1 
 

1 
 

1 
 

1 1 1 
 

34 1 1 1 1 1 1 
13.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ลกัษณะแบบจ าลองอะตอม
แบบกลุ่มหมอกได ้

42 1 1 1 1 1 1 

43 1 1 1 1 1 1 

14.นกัเรียนสามารถอธิบาย
สาเหตุของการเกิดแบบจ าลอง
อะตอมแบบกลุ่มหมอกได ้

41 1 1 1 1 1 1 

44 1 1 1 1 1 1 

15. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลและ
อภิปรายผลสาเหตุของการเกิด
อะตอมแบบกลุ่มหมอกได้
ถูกตอ้ง 

45 1 1 1 1 1 1 

46 1 1 1 1 1 1 

16. นกัเรียนสามารถบอก
ความหมายและอธิบาย 
คุณสมบติัของอนุภาคแต่ละ
ชนิดในอะตอมได ้

52 1 1 1 1 1 1 
53 1 1 1 1 1 1 
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ตารางท่ี ค-8 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ IOC 
 คนที่ 

1 
คนที่  
2 

คนที่ 
3  

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

17. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเร่ือง
ความแตกต่างระหวา่งอนุภาค
แต่ละชนิดในอะตอมและ
เขียนแสดงประจุไฟฟ้า มวล 
ของอนุภาคแต่ละชนิดใน
อะตอมได ้

47 1 1 1 1 1 1 

51 1 1 1 1 1 1 

18. นกัเรียนบอกจ านวน
โปรตอน นิวตรอนและ
อิเลก็ตรอน จากสัญลกัษณ์ 
และบอกความหมายของ
ไอโซโทป  ไอโซโทนและไอ
โซบาร์ได ้

48 1 1 1 1 1 1 

60 1 1 1 1 1 1 
 

19.นกัเรียนเขียนสัญลกัษณ์
นิวเคลียร์ของธาตุและระบุ
จ านวนโปรตอน นิวตรอน 
และอิเลก็ตรอน 

49 1 1 1 1 1 1 

50 1 1 
 

1 1 1 1 

20. นกัเรียนบอกความหมาย
ของระดบัพลงังานหลกั 
พลงังานยอ่ย และออร์บิทอล
และนกัเรียนอธิบายการ
จดัเรียงอิเลก็ตรอนในอะตอม
เม่ือทราบเลขอะตอมได ้

54 1 1 1 1 1 1 

57 1 1 1 1 1 1 
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ตารางท่ี ค-8 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ IOC 
 คนที่ 

1 
คนที่  
2 

คนที่ 
3  

คนที่ 
4 

คนที่ 
5  

21. นกัเรียนจดัเรียง
อิเลก็ตรอนในอะตอมเม่ือ
ทราบเลขอะตอมไดพ้ร้อมกบั
ระบุหมู่และคาบของธาตุจาก
การจดัเรียงอิเลก็ตรอนได ้

55 1 1 1 1 1 1 

56 1 1 1 1 1 1 

58 1 1 1 1 1 1 

59 1 1 1 1 1 1 

 

จากตาราง เม่ือวิเคราะห์ผลคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่านแลว้ ไดข้อ้สอบท่ี
มีค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้คือ 1.00  
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ตารางท่ี  ค-9 การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และอ านาจจ าแนกรายขอ้ (B) ของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 

ข้อ
ท่ี 

ค่า p ค่า B แปลผล ข้อที่เลือก ข้อที่ ค่า p ค่า B แปล
ผล 

ข้อที่
เลือก 

1 0.72 0.22 ใชไ้ด ้ ✓ 25 0.61 0.22 ใชไ้ด ้ ✓ 
2 0.78 0.33 ใชไ้ด ้ - 26 0.86 0.17 ตดัทิ้ง - 
3 0.72 0.22 ใชไ้ด ้ ✓ 27 0.78 0.33 ใชไ้ด ้ - 
4 0.72 0.33 ใชไ้ด ้ - 28 0.72 0.22 ใชไ้ด ้ ✓ 
5 0.80 0.28 ใชไ้ด ้ ✓ 29 0.67 0.22 ใชไ้ด ้ ✓ 
6 0.83 0.00 ตดัทิ้ง - 30 0.80 0.05 ตดัทิ้ง - 
7 0.72 0.22 ใชไ้ด ้ - 31 0.72 0.22 ใชไ้ด ้ ✓ 
8 0.80 0.28 ใชไ้ด ้ ✓ 32 0.86 0.05 ตดัทิ้ง - 
9 0.80 0.05 ตดัทิ้ง - 33 0.72 0.00 ตดัทิ้ง - 
10 0.52 0.05 ตดัทิ้ง - 34 0.67 0.22 ใชไ้ด ้ ✓ 
11 0.75 0.28 ใชไ้ด ้ ✓ 35 0.92 0.05 ตดัทิ้ง - 
12 0.53 0.05 ตดัทิ้ง - 36 0.67 0.22 ใชไ้ด ้ ✓ 
13 0.78 0.33 ใชไ้ด ้ ✓ 37 0.80 0.17 ตดัทิ้ง - 
14 0.78 0.00 ตดัทิ้ง - 38 0.78 0.22 ใชไ้ด ้ ✓ 
15 0.80 0.28 ใชไ้ด ้ ✓ 39 0.64 0.28 ใชไ้ด ้ - 
16 0.86 0.17 ตดัทิ้ง - 40 0.67 0.22 ใชไ้ด ้ ✓ 
17 0.67 0.44 ใชไ้ด ้ - 41 0.72 0.22 ใชไ้ด ้ ✓ 
18 0.69 0.28 ใชไ้ด ้ ✓ 42 0.83 0.22 ใชไ้ด ้ - 
19 0.80 0.05 ตดัทิ้ง - 43 0.67 0.22 ใชไ้ด ้ ✓ 
20 0.67 0.22 ใชไ้ด ้ ✓ 44 0.78 0.11 ตดัทิ้ง - 
21 0.75 0.28 ใชไ้ด ้ ✓ 45 0.78 0.33 ใชไ้ด ้ - 
22 0.64 0.17 ตดัทิ้ง - 46 0.67 0.44 ใชไ้ด ้ ✓ 
23 0.69 0.39 ใชไ้ด ้ ✓ 47 0.69 0.39 ใชไ้ด ้ ✓ 
24 0.80 0.39 ใชไ้ด ้ - 48 0.80 0.28 ใชไ้ด ้ ✓ 
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ตารางท่ี ค-9 (ต่อ)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต ุ  ✓ คือ ขอ้ท่ีเลือกเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนส าหรับนกัเรียนกลุ่ม 
ตวัอยา่งโดยพิจารณาจากค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ค่า IOC และใหส้อดคลอ้งกบัตาราง
วิเคราะห์ขอ้สอบเพื่อใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 จากตาราง แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.52-0.92 และมีค่าอ านาจจ าแนก
อยูร่ะหวา่ง 0.00 - 0.44 โดยขอ้ท่ีเลือกเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีค่า IOC คือ 
1.00 ค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.53 – 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.22 – 0.44 และมีค่า
ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.78  
 
 

 

 

ข้อที่ ค่า p ค่า B แปลผล ข้อที่เลือก 
49 0.53 0.39 ใชไ้ด ้ ✓ 
50 0.83 0.33 ตดัทิ้ง - 
51 0.78 0.22 ใชไ้ด ้ ✓ 
52 0.72 0.33 ใชไ้ด ้ ✓ 
53 0.78 0.22 ใชไ้ด ้ ✓ 
54 0.61 0.44 ใชไ้ด ้ ✓ 
55 0.72 0.33 ใชไ้ด ้ ✓ 
56 0.56 0.00 ตดัทิ้ง - 
57 0.75 0.05 ตดัทิ้ง - 
58 0.72 0.22 ใชไ้ด ้ ✓ 
59 0.67 0.33 ใชไ้ด ้ - 
60 0.78 0.33 ใชไ้ด ้ - 

ค่าความเช่ือมั่น = 0.78  
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ตารางท่ี  ค-10 ผลคะแนนของการทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาต ุ

  

คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 
1 12 23 22 8 25 
2 10 26 23 4 22 
3 4 24 24 9 28 
4 11 25 25 6 26 
5 16 28 26 11 24 
6 6 26 27 8 21 
7 13 26 28 7 21 
8 7 27 29 7 23 
9 9 26 30 13 28 
10 9 24 31 7 26 
11 9 26 32 10 26 
12 7 26 33 6 26 
13 5 22 34 10 21 
14 11 23 35 7 25 
15 12 22 36 8 23 
16 7 25 37 6 24 
17 4 26 38 6 26 
18 6 25 39 3 22 
19 8 27 40 6 25 
20 3 26 41 8 24 
21 9 21 42 4 22 

   43 11 27 
รวม  1059  เฉลีย่  24.67  

 
จากตาราง  นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งมีค่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนเท่ากบั 7.98 คะแนน 

และมีค่าคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนเท่ากบั 24.67 
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ตารางท่ี  ค-11 คะแนนการหาประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7Es) ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
(แบบเด่ียว)  
 

นักเรียนคนท่ี คะแนนจากแบบทดสอบย่อย 
ประจ าหน่วย (15 คะแนน) 

คะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรียน 
(30 คะแนน) 

1 9 18 
2 8 15 
3 11 20 

รวม 28 53 
เฉล่ีย 9.33 17.67 

 
จากตารางจะได ้

E1  = 

∑ x
N
A

×100 

 

    = 
9.33
15

×100 

 

   = 62.22    
 

E2  = 

∑ F
N
B

×100 

 

      = 
17.67

30
×100 

 

= 58.90 
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ตารางท่ี  ค-12 คะแนนการหาประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7Es) ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
(แบบกลุ่ม)  
 

นักเรียนคนท่ี คะแนนจากแบบทดสอบย่อย 
ประจ าหน่วย (15 คะแนน) 

คะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรียน 
(30 คะแนน) 

1 13 25 
2 13 24 
3 14 26 
4 11 20 
5 13 22 
6 10 19 
7 11 18 
8 12 20 
9 11 22 
10 13 24 
รวม 121 220 

เฉลีย่ 12.1 22 

 
จากตารางจะได ้
 

E1  = 

∑ x
N
A

×100 

 

    = 
12.1
15

×100 

 

   = 80.67 
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E2  = 

∑ F
N
B

×100 

 

  = 
22
30

×100 

 

   = 73.33 
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ตารางท่ี  ค-13 คะแนนการหาประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7Es) ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
(ภาคสนาม)  
 

นักเรียนคนท่ี คะแนนจากแบบทดสอบย่อย 
ประจ าหน่วย (15 คะแนน) 

คะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรียน 
(30 คะแนน) 

1 11 23 
2 11 26 
3 10 24 
4 12 25 
5 12 28 
6 11 26 
7 13 26 
8 13 27 
9 14 26 

10 13 24 
11 12 26 
12 13 26 
13 10 22 
14 14 23 
15 14 22 
16 13 25 
17 12 26 
18 10 25 
19 12 27 
20 13 26 
21 13 21 
22 13 25 
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ตารางท่ี ค-13 (ต่อ)  
 

นักเรียนคนท่ี คะแนนจากแบบทดสอบย่อย 
ประจ าหน่วย (15 คะแนน) 

คะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรียน 
(30 คะแนน) 

23 12 22 
24 10 28 
25 13 26 
26 13 24 
27 14 21 
28 12 21 
29 13 23 
30 14 28 
31 14 26 
32 12 26 
33 10 26 
34 12 21 
35 13 25 
36 14 23 
37 13 24 
38 12 26 
39 14 22 
40 13 25 
41 13 24 
42 12 22 
43 13 27 
รวม 535 1059 
เฉลีย่ 12.12 24.63 
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จากตารางจะได ้
 

E1  = 

∑ x
N
A

×100 

 

     = 
12.44
15

×100 

 

   = 82.94 
 

             

E2  = 

∑ F
N
B

×100 

 

      = 
24.63

30
×100 

 

   = 82.09 
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ตารางท่ี  ค-14 การวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7Es) ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและ
สมบติัของธาตุ 
 

หัวข้อรายการประเมิน รายการ
ประเมิน
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ IOC 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

ดา้นความคิดเห็นทัว่ไปต่อการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น (7Es) ดว้ย
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม 
(Augmented Reality) 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1 
2 0 +1 +1 +1 +1 0.80 
3 +1 +1 -1 +1 +1 1 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1 

ดา้นการเห็นความส าคญัต่อ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7Es) ดว้ย
เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม 
(Augmented Reality) 

6 +1 +1 +1 +1 +1 1 
7 +1 +1 +1 +1 +1 1 
8 +1 +1 +1 +1 +1 1 
9 +1 +1 0 +1 +1 0.80 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1 

ดา้นความสนใจต่อการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
7 ขั้น (7Es) ดว้ยเทคโนโลยี
เสมือนจริงเสริม (Augmented 
Reality) 

11 +1 +1 +1 +1 +1 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 1 
13 +1 +1 +1 +1 +1 1 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1 
15 +1 +1 0 +1 +1 0.80 

ดา้นการนิยมชมชอบต่อการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น (7Es) ดว้ย
เทคโนโลยีเสมือนจริงเสริม
(Augmented Reality) 

16 +1 +1 +1 +1 +1 1 
17 +1 +1 +1 +1 +1 1 
18 +1 +1 +1 +1 +1 1 
19 +1 +1 +1 +1 +1 1 
20 +1 +1 0 +1 +1 0.80 

    

จากตารางแบบวดัเจตคติมีค่าความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.80 – 1.00  
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ตารางท่ี  ค-15 วิเคราะห์ค่าอ าจาจจ าแนกของแบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น (7Es) ดว้ยเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม (Augmented Reality) เร่ือง อะตอมและสมบติั
ของธาตุ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
  

ข้อค าถามข้อที่ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ 
1 0.34 
2 0.45 
3 0.56 
4 0.32 
5 0.41 
6 0.23 
7 0.47 
8 0.47 
9 0.34 

10 0.42 
11 0.25 
12 0.32 
13 0.37 
14 0.34 
15 0.39 
16 0.53 
17 0.64 
18 0.53 
19 0.40 
20 0.43 

ค่าความเช่ือมั่น สัมประสิทธิ์อลัฟา (α-Coefficient) = 0.80 
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ภาคผนวก ง                                      

- ตวัอยา่งส่ือการสอนเทคโนโลยเีสมือนจริง เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



 204 

 

 

ภาพท่ี  ง-1 การสร้างรูปเพื่อใชเ้ป็นมาร์คเกอร์สแกนเขา้ใชง้าน  
 

 
 
ภาพท่ี  ง-2 มาร์คเกอร์สแกนเขา้ใชง้าน  
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ภาพท่ี  ง-3 ขั้นตอนการสร้างเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ                  
(การเพิ่มภาพ 3 มิติของแบบจ าลองอะตอม) 
 

 

 

ภาพท่ี  ง-4 ขั้นตอนการสร้างเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ 
 (การเพิ่มภาพ 2 มิติ)         
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ภาพท่ี  ง-5  ขั้นตอนการสร้าวเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ            
(การเพิ่มใบความรู้) 
 

 

  
ภาพท่ี  ง-6 ขั้นตอนการสร้างเทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ (การเพิ่ม
แบบฝึกหดัออนไลน์) 
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 ภาพท่ี  ง-7 การสแกนมาร์คเกอร์คร้ังแรกของการใชง้าน ซ่ึงจะเจอเคร่ืองหมายส าหรับเขา้เรียนใน
แต่ละแบบจ าลองอะตอม    
 

     
 

ภาพท่ี  ง-8 เทคโนโลยีเสมือนจริงเสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ (แถบเคร่ืองมือเขา้เรียนรู้ต่าง ๆ) 
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ภาพท่ี  ง-9 เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ  (ภาพ 3 มิติแบบจ าลอง) 
 

 

 
ภาพท่ี  ง-10 เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ  (ภาพพร้อมเสียงประกอบ) 
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ภาพท่ี  ง-11 เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ (ใบความรู้) 
 

 

 
ภาพท่ี  ง-12  เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ (ภาพพร้อมเสียงประกอบ) 
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ภาพท่ี  ง-13  เทคโนโลยเีสมือนจริงเสริม เร่ือง อะตอมและสมบติัของธาตุ  (แบบฝึกหดัออนไลน์) 
 
 


	Titlepage
	Acknowledgements
	Abstract
	Contents
	Chapter 1
	Chapter 2
	Chapter 3
	Chapter 4
	Chapter 5
	Reference
	Appendix

