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 The purposes of this research were to develop scientific concepts and problem solving 
skills of students by activity-based learning in acid-base chemistry.The target group consisted of 
25 grade-11 students from Dokkhamtaiwittayakhom School in the academic year of 2017.                   
The research tools were consisted of the 6 lesson plans, the evaluation tests of scientific concepts 
and the test of problem solving skills.The.students’satisfaction on this activity-based learning.was 
also evaluated.The results were analyzed in the terms of average, standard deviation and t- test 
values.  Those results indicated that the scientific concepts of students post-activities were higher 
than that of pre- activities with statistic significant number of . 05 ( t= 13. 61, p<. 05)  with the 
effectiveness index of 0.5304. The problem solving skills of students post- activities were also 
higher than that of pre-activities with statistic significant number of .05 (t=17.00, p<.05) with the 
effectiveness index of 0.7423. Furthermore, the satisfaction of the students with activity-based 
learning was in the highest levels ( X = 4.58). 
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บทที ่1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 ในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต วิทยาศาสตร์ได้เข้ามามีบทบาทส าคัญยิ่ง เพราะ
เก่ียวขอ้งกบัในชีวิตประจ าวนั การงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เคร่ืองมือเคร่ืองใช้ และ
ผลผลิตต่าง ๆ ท่ีมนุษยไ์ดใ้ชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน ส่ิงเหล่าน้ีลว้นเป็นผล
ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรค ์คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทกัษะส าคญั
ในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถตดัสินใจโดยใช้
ขอ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได ้ดงันั้นทุกคนจึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันา
ให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษยส์ร้างสรรคข้ึ์น 
สามารถน าความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล.สร้างสรรค.์และมีคุณธรรม.(กรมวชิาการ,.2551) 
 ในศตวรรษท่ี 21.ซ่ึงถือเป็นยุคแห่งเทคโนโลยีสารสนเทศ เราไม่สามารถตา้นกระแส
ความเปล่ียนแปลงของสังคมโลกในปัจจุบนัและอนาคต ท่ีมีการส่ือสารอยา่งรวดเร็วมีการแข่งขนัสูง
ทั้งในด้านการศึกษา อาชีพ เศรษฐกิจ (สุพรรณี  ชาญประเสริฐ, 2556) ดังนั้นการศึกษาในยุคน้ี
จะต้องมีการพัฒนานักเรียนอย่างรอบด้าน ครอบคลุมในหลายมิติ ทั้ งในด้านร่างกาย จิตใจ 
สติปัญญา สังคมและอารมณ์ ซ่ึงทกัษะท่ีจ าเป็นควรมีอยู ่3 ดา้นหลกั ๆ คือ ทกัษะการจดัการเรียนรู้
และนวตักรรม ทกัษะชีวิตและการท างาน และทกัษะดา้นสารสนเทศ ส่ือและเทคโนโลยี ซ่ึงจะเป็น
การจดัการเรียนรู้เพื่อรู้ทุกส่ิงอยา่ง การเรียนเพื่อการปฏิบติัลงมือท า การเรียนเพื่อการด าเนินชีวิตอยู่
ร่วมกับผูอ่ื้นได้อย่างมีความสุข ท าประโยชน์แก่ผูอ่ื้น มีคุณธรรม เห็นอกเห็นใจซ่ึงกันและกัน               
เขา้ใจความแตกต่าง และเรียนรู้เพื่อให้รู้จกัตวัเองอยา่งถ่องแท ้รู้ถึงศกัยภาพ ความถนดั ความสนใจ 
ซ่ึงการจดัการเรียนรู้ของครูนั้น ครูตอ้งเปล่ียนแปลงรูปแบบท่ีมุ่งเน้นให้โลกของนกัเรียนและโลก
ของความเป็นจริง เป็นศูนย์กลางของการจัดการเรียนรู้ เปล่ียนจากนักเรียนได้รับความรู้จาก
ครูผูส้อนเพียงอย่างเดียวไปสู่การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นให้นกัเรียนได้เรียนรู้จากการลงมือปฏิบติั มี
ส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ พฒันาทกัษะในการคิดวเิคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และการแกปั้ญหา 
 การจดัการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เป็นการจดัการเรียนรู้ผ่านการปฏิบติั การลง
มือท า ความรู้ท่ีเกิดข้ึนได้มาจากประสบการณ์ กระบวนการในการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงได้ลงมือท า
มากกวา่การฟังเพียงอย่างเดียว นกัเรียนไดอ่้าน เขียน โตต้อบ และการวิเคราะห์ปัญหา (ส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุรินทร์ เขต 3, 2558) การจดัการเรียนรู้เชิงรุกจะครอบคลุมวิธีการ
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จดัการเรียนรู้หลาย ๆ.วิธี เช่น การจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน การจดัการเรียนรู้เชิง
ประสบการณ์ การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน การจดัการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน
การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะกระบวนการคิด การจดัการเรียนรู้แบบการบริการ การจดัการเรียนรู้
จากการสืบคน้ การจดัการเรียนรู้ด้วยการค้นพบ เป็นตน้ และการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรม               
เป็นฐานนั้น เป็นการจัดกิจกรรมท่ีมุ่งเน้นส่งเสริมให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ 
ส่งเสริมให้นกัเรียนมีความต่ืนตวักระตือรือร้น กระตุ้นให้เกิดการจดัการเรียนรู้ดว้ยตนเองมากกว่า
การฟังครูผูส้อนอย่างเดียว มุ่งเน้นความรับผิดชอบในการจดัการเรียนรู้ผ่านการอ่าน เขียน คิด 
อภิปราย และเขา้ร่วมในการแกปั้ญหา ซ่ึงจะครอบคลุมการประเมินทั้งดา้นพุทธพิสัย ทกัษะพิสัย 
และจิตพิสัย ดงัจะเห็นไดจ้ากรัชนีกร ทพัชยั (2552).ไดท้  าการพฒันาระบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมเป็นฐาน กรณีศึกษาการแกปั้ญหาความกา้วร้าวของนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 2.พบว่าจากการท า
แบบประเมิน SDQ ก่อนจดัการเรียนรู้ไดค้ะแนนเฉล่ีย 16.20.และหลงัจดัการเรียนรู้ไดค้ะแนนเฉล่ีย 
12.80 เม่ือเทียบกับเกณฑ์การวิเคราะห์ผลแล้ว ถ้าได้คะแนนไม่เกิน.15.ถือว่ามีพฤติกรรมปกติ              
แสดงให้เห็นว่าระบบท่ีพฒันาข้ึนสามารถช่วยแกปั้ญหาพฤติกรรมกา้วร้าวในเด็กช่วงชั้นท่ี 2.ได้ 
น้องนาง  ปรืองาม (2554).ได้พฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานในเน้ือหา
รายวิชาเคมี เร่ือง กรด-เบส พบว่าจะกระตุน้ให้นกัเรียนอยากรู้อยากเห็น อยากหาค าตอบ  มีความ
กระตือรือร้นในการศึกษาค้นควา้ขอ้มูล นกัเรียนจะมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สถานการณ์
ปัญหา.ตวัปัญหา.และวธีิการแกปั้ญหาได ้
 นอกจากการจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียนแลว้ การจดัการเรียนรู้นอกหอ้งเรียนยงัเป็นการช่วย
พฒันาศักยภาพความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของผู ้เข้าร่วมกิจกรรมได้ ดังจะเห็นได้จาก 
Mindy, Nicole,.Bhasker, Sauradip,.and William.(2015) ไดศึ้กษาการจดัการปัญหาช่องวา่งระหว่าง
เพศในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์.(STEM).โดยการออกแบบ
และด าเนินการผา่นค่ายเคมีศึกษาส าหรับโรงเรียนมธัยมหญิง พบวา่ ผูเ้ขา้ร่วมค่ายมีการเปล่ียนแปลง
ทศันคติต่อวิทยาศาสตร์ท่ีจะน าวิทยาศาสตร์ไปปรับใช้ในชีวิตประจ าวนั มีความกระตือรือร้นต่อ
วิทยาศาสตร์ รู้คุณค่า และสนใจท่ีจะติดตามอาชีพท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม 
และคณิตศาสตร์ เช่นเดียวกับ  Marle et al. (2014) ท่ีได้ศึกษา CSI (Crime Scene Investigation)                
ช็อคโกแลตการสืบสวนทางวิทยาศาสตร์ และ กรณีของการขโมยสูตร.:.การใชส้ถานการณ์ปัญหา                 
เป็นฐาน เพื่อเพิ่มการมีส่วนร่วมทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนโรงเรียนมธัยม.โดยไดจ้ดักิจกรรมค่าย 
ก าหนดกิจกรรมจากสถานการณ์ท่ีสมจริงโดยนักเรียนจะได้ท างานเป็นทีมเพื่อรวบรวม
พยานหลกัฐาน ตรวจสอบสถานท่ีเกิดเหตุ รวบรวมและวิเคราะห์หลกัฐาน วนิิจฉยัตวัอยา่ง หลงัจาก
การด าเนินกิจกรรมพบว่านกัเรียนมีแรงจูงใจทางวิทยาศาสตร์ ความเช่ือมัน่ทางทางวิทยาศาสตร์ 

2 
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และมีความรู้ทางวิทยาศาสตร์  สอดคล้องกับ.Lu and Anariba (2014).ท่ีพบว่าการจัดกิจกรรม              
การเรียนร่วมซ่ึงให้นกัเรียนไดอ้อกแบบทดลองเก่ียวกบัเน้ือหาเร่ืองเคมีไฟฟ้า พบวา่เหมาะสมมาก               
ในการน ามาใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมปลายเพื่อสร้างพื้นฐานในวิชาเคมีโดยไม่ตอ้งค านึงวา่พวกเขา           
มีความสนใจวทิยาศาสตร์มากนอ้ยเพียงใด 
 การจดัการเรียนรู้ท่ีผ่านมา ครูจะใชว้ิธีการสอนแบบบรรยายและการอธิบายให้นกัเรียน
ฟัง เป็นการถ่ายทอดความรู้จากครูผูส้อนมากกว่าท่ีจะให้นักเรียนเป็นผูล้งมือปฏิบติั จึงท าให้
นกัเรียนไม่มีความกระตือรือร้น เบ่ือหน่าย ง่วงนอน ไม่กลา้แสดงความคิดเห็น นกัเรียนขาดทกัษะ
การคิดการแก้ปัญหา ทักษะกระบวนการทางด้านวิทยาศาสตร์ อาทิเช่น การระบุปัญหา                           
การตั้งสมมติฐาน การก าหนดและควบคุมตวัแปร เป็นตน้ โดยเฉพาะเน้ือหาในหน่วย กรด-เบส 
พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิต ่ากว่าเน้ือหาในหน่วยอ่ืน นักเรียนมองว่ารายละเอียดของเน้ือหา                
ในหน่วย กรด-เบส มีมากไม่สามารถจ าเน้ือหาได้ครบ ขาดการฝึกฝนในการท าโจทยท่ี์มากพอ                   
ในห้องเรียนและนอกห้องเรียน ไม่สามารถน ากระบวนการแก้ปัญหาไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้              
ครูจึงควรเปล่ียนบทบาทในการจดักิจกรรมและสร้างสรรคกิ์จกรรมท่ีน่าสนใจ ประยุกตค์วามรู้และ
กิจกรรมจากส่ิงใกล้ตวัเพื่อเน้นนักเรียนเป็นส าคญั ประกอบกับในท้องถ่ินของนักเรียนมีพืชท่ี
หลากหลายท าให้เกิดแนวคิดท่ีจะใชพ้ืชใกลต้วัในทอ้งถ่ินเขา้มาเป็นส่ือในการจดัการเรียนรู้โดยให้
นกัเรียนไดศึ้กษา และตรวจสอบคุณสมบติัความเป็นอินดิเคเตอร์ของพืชในทอ้งถ่ิน 
 จากแนวคิดและรายงานผลการวิจยัขา้งตน้.ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจในแนวคิดการจดัการ
เรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานมาใช้ในการจดัการเรียนรู้ในรายวิชาเคมี.หน่วย.กรด-เบส.เพื่อให้
นกัเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เร่ือง กรด-เบส เพิ่มข้ึน และทกัษะการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย ซ่ึงถือเป็นรูปแบบท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนมีความพึงพอใจ
ต่อการจดัการเรียนรู้ในรายวิชาเคมี และเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีอาศยัวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ท่ีจะ
ช่วยให้การปฏิรูปการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นนกัเรียนเป็นส าคญั เกิดผลอย่างสูงสุดกบันกัเรียนให้เกิด
ทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับศตวรรษท่ี.21 
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ทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียน 

แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน  

การจดัการเรียนรู้ 
โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน  

ในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส 

ความพึงพอใจของนกัเรียน 

  

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1. เพื่อพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรม

เป็นฐานในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส 
 2..เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็น
ฐานในรายวชิาเคมี.หน่วย.กรด-เบส 
 3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานใน 
รายวชิาเคมี.หน่วย กรด-เบส 
 

สมมติฐานการวจิัย 
 1..แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานใน
รายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส เพิ่มสูงข้ึนกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้ท่ีระดบันยัส าคญั .05 
 2..ทกัษะการแก้ปัญหาของนักเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานใน 
รายวชิาเคมี.หน่วย กรด-เบส เพิ่มสูงข้ึนกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้ท่ีระดบันยัส าคญั .05 
 3..ความพึงพอใจของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี 
หน่วย กรด-เบสอยูใ่นระดบัมาก 
 

กรอบแนวคดิในการวจิัย 
 การวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะพฒันาการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน
โดยมีกรอบแนวคิดของการศึกษาประกอบดว้ยขั้นตอนดงัภาพท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดของการศึกษา 
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ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 1. นกัเรียนไดพ้ฒันาแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ของตนเอง ซ่ึงช่วยใหเ้รียนรู้วทิยาศาสตร์ได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ 
 2. นกัเรียนมีความกระตือรือร้น สนใจ ใฝ่เรียนรู้ ท่ีจะศึกษาหาความรู้ทั้งในชั้นเรียนและ
นอกชั้นเรียน 
 3..เป็นการส่งเสริมให้นกัเรียนได้พฒันาทกัษะกระบวนการคิด ทกัษะกระบวนการใน      
การแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนจากส่ิงรอบตวั 
 4. เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ส าหรับครู                    
เพื่อพฒันาแนวคิด และทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียนต่อไป 
 

ขอบเขตของการวจิัย 
 1. ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
  ผูว้ิจ ัยได้พฒันาการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี หน่วย                
กรด-เบส.ซ่ึงในการเรียนรู้จะประกอบดว้ย ใบความรู้ ใบงาน การทดลอง แบบทดสอบวดัผลการ
เรียนรู้ แผนการจดัการเรียนรู้แบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหา และแบบสอบถามความพึงพอใจ 
เน้ือหาประกอบไปดว้ยสารละลายนอนอิเล็กโทรไลตแ์ละสารละลาย อิเล็กโทรไลต ์สารละลายกรด
และสารละลายเบส การแตกตวัของกรดและเบส  pH ของสารละลายและอินดิเคเตอร์ส าหรับ                
กรด-เบส 
 2. ขอบเขตดา้นประชากร 
  ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนโรงเรียนดอกค าใตว้ิทยาคม.ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี.5.แผนการ
เรียนวทิย-์คณิต อ าเภอดอกค าใต ้จงัหวดัพะเยา จ านวน 55 คน                        
 3. ขอบเขตดา้นกลุ่มตวัอยา่ง  
  กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนโรงเรียนดอกค าใต้วิทยาคมท่ีเรียนแผนการเรียน                   
วิทย-์คณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 อ าเภอดอกค าใต ้จงัหวดัพะเยา ได้มาโดยการเลือกแบบบงัเอิญ 
(Haphazard or Accidental Sampling) จากความสมคัรใจของนกัเรียน จ านวน 25 คน 
 4. ขอบเขตดา้นตวัแปร 
  4.1 ตวัแปรตน้ คือ การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี หน่วย 
กรด-เบส 
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  4.2 ตวัแปรตาม คือ  
   4.2.1 แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็น
ฐานในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส 
   4.2.2.ทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน
ในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส 
   4.2.3 ความพึงพอใจของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานใน
รายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส 
 5. ระยะเวลาท่ีใชใ้นการศึกษา 
  ระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ โดยท าการจัดการเรียนรู้นอกเวลาเรียนในเดือน
ธันวาคม .ปีการศึกษา.2560 ภายในโรงเรียนดอกค าใตว้ิทยาคม อ าเภอดอกค าใต ้จงัหวดัพะเยา .              
โดยใชเ้วลาจดัการเรียนรู้ทั้งหมด 21 ชัว่โมง จ านวน 6 วนั 
  

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1..การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน หมายถึง รูปแบบกิจกรรมท่ีจดัประสบการณ์
ตรง เนน้บทบาทและการมีส่วนร่วมใหก้บันกัเรียนนอกเวลาเรียนในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส ซ่ึง
ให้นกัเรียนไดเ้ล่นเกม ท าการทดลอง.ออกแบบแกปั้ญหาจากส่ิงใกลต้วัโดยการท ากิจกรรมร่วมกนั
เป็นกลุ่ม  
 2. นกัเรียน หมายถึง.นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย ท่ีเรียนแผนการเรียนวิทย-์คณิต.  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5.โรงเรียนดอกค าใตว้ิทยาคม อ าเภอดอกค าใต ้จงัหวดัพะเยา โดยการสมคัรเขา้
ร่วมกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ในรายวชิาเคมี.หน่วย.กรด-เบส  
 3. แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียน เก่ียวกบัหน่วย กรด-
เบส โดยสามารถสรุปความรู้ได ้ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ หน่วย กรด-เบส 
ท่ีผูว้ิจยัไดพ้ฒันาข้ึน แลว้น าไปใช้กบันกัเรียนในดา้นความรู้ ความเขา้ใจ เก่ียวกบัเร่ือง กรด-เบส 
ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้  
 4. แบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ รายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบสหมายถึง เคร่ืองมือท่ี
ผูว้จิยัสร้างข้ึนเพือ่วดัความรู้ความเขา้ใจจากการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน จ านวน 35 ขอ้ 
คดัเหลือใช้จริง 20 ขอ้ ประกอบไปดว้ยเน้ือหา คือ สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์และสารละลายอิ
เล็กโทรไลต์ สารละลายกรดและสารละลายเบส การแตกตวัของกรดและเบส pH ของสารละลาย 
และอินดิเคเตอร์ส าหรับกรด-เบส ซ่ึงแบ่งออกเป็น 3 ตอน   
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  ตอนท่ี 1 แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบ ทั้งค  าตอบและเหตุผล 
   1.  เป็นแบบวดัท่ีประกอบดว้ย 2 ส่วน ส่วนท่ี 1 ใหน้กัเรียนเลือกตอบค าตอบท่ีถูก
ท่ีสุดเพียงขอ้เดียว และส่วนท่ี 2 เป็นแบบเลือกตอบเก่ียวกบัเหตุผลท่ีนกัเรียนใชต้อบค าถามในส่วน
ท่ี 1 
   2. เกณฑก์ารใหค้ะแนน  
    - หากตอบถูกทั้ ง 2 ส่วน คือ ส่วนของค าตอบและเหตุผล ถือว่านักเรียนมี
แนวคิดท่ีถูกตอ้ง ให ้2 คะแนน 
    - หากค าตอบถูกตอ้ง แต่เลือกตอบเหตุผลถูกตอ้งเพียงบางส่วน ถือวา่นกัเรียนมี
แนวคิดท่ีไม่สมบูรณ์ ให ้1 คะแนน 
    - หากตอบถูกต้องในส่วนใดส่วนหน่ึงในสองส่วน หรือตอบผิดทั้ง 2 ส่วน                   
ถือวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน ให ้0 คะแนน 
  ตอนท่ี 2 แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบ พร้อมอธิบายเหตุผลท่ีเลือก 
   1.  เป็นแบบวดัท่ีประกอบดว้ย 2 ส่วน ส่วนท่ี 1 ใหน้กัเรียนเลือกตอบค าตอบท่ีถูก
เพียงขอ้เดียว และส่วนท่ี 2 เป็นแบบอธิบายเหตุผลท่ีนกัเรียนใชต้อบค าถามในส่วนท่ี 1 
   2. เกณฑก์ารใหค้ะแนน  
    - หากตอบถูกทั้ง 2 ส่วน คือ ส่วนของค าตอบและอธิบายเหตุผลไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น ถือวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีถูกตอ้ง ให ้2 คะแนน 
    - หากค าตอบถูกตอ้ง แต่อธิบายเหตุผลไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน แต่บางส่วน
ไม่ไดก้ล่าวถึง ถือวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีไม่สมบูรณ์ ให ้1 คะแนน 
    - หากตอบถูกต้องในส่วนใดส่วนหน่ึงในสองส่วน หรือตอบผิดทั้ง 2 ส่วน                 
ถือวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน ให ้0 คะแนน 
  ตอนท่ี 3 แบบวดัแนวคิดชนิดถูก-ผดิ พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ 
   1.  เป็นแบบวดัท่ีประกอบดว้ย 2 ส่วน ส่วนท่ี 1 ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมายถูก ()
หนา้ขอ้ความท่ีนกัเรียนคิดวา่ถูก และเคร่ืองหมายผดิ (X) หนา้ขอ้ความท่ีนกัเรียนคิดวา่มีแนวคิด
คลาดเคล่ือน และส่วนท่ี 2 เป็นแบบอธิบายเหตุผลท่ีนกัเรียนใชต้อบค าถามในส่วนท่ี 1 
   2. เกณฑก์ารใหค้ะแนน  
    - หากตอบถูกทั้ง 2 ส่วน คือ ส่วนของค าตอบและอธิบายเหตุผลไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น ถือวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีถูกตอ้ง ให ้2 คะแนน 
    - หากค าตอบถูกตอ้ง แต่อธิบายเหตุผลไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน แต่บางส่วน
ไม่ไดก้ล่าวถึง ถือวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีไม่สมบูรณ์ ให ้1 คะแนน 
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    - หากตอบถูกต้องในส่วนใดส่วนหน่ึงในสองส่วน หรือตอบผิดทั้ง 2 ส่วน             
ถือวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน ให ้0 คะแนน 
 5. ทกัษะการแกปั้ญหาหมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการใชค้วามรู้ ความคิด และ
ประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีใช้ในการแก้ปัญหาท่ีพบ เพื่อให้บรรลุจุดมุ่งหมายท่ีต้องการ 
ขั้นตอนการแกปั้ญหาผูว้จิยัใชว้ธีิการทางวทิยาศาสตร์มาประยกุตใ์ช ้โดยมี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  5.1 ขั้นระบุปัญหา 
  5.2 ขั้นตั้งสมมติฐาน 
  5.3 ขั้นออกแบบการทดลอง 
  5.4 ขั้นสรุปผลการทดลอง 

 6. แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาต่อการจดัการเรียนรู้ โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานในรายวิชา
เคมี หน่วย กรด-เบส หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเพื่อวดัความรู้ความเขา้ใจจากการจัดการ
เรียนรู้ โดยการสร้างสถานการณ์และใหน้กัเรียนไดเ้ขียนตอบ  
 7. ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียน
วทิย-์คณิต ท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน รายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส ท่ีสมคัรใจ
เขา้ร่วมกิจกรรม จ านวน 25 คน วดัไดจ้ากแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั คือ พอใจ
มากท่ีสุด พอใจมาก พอใจปานกลาง พอใจนอ้ย พอใจนอ้ยท่ีสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

8 



ธ 
 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งจากเอกสารต ารา.งานวิจยัต่าง.ๆ.เพื่อเป็น
แนวทางในการวจิยั.โดยน าเสนอตามล าดบัดงัน้ี 
 1. การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน.(Activity-Based.Learning) 
 2. แบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ 
 3. ทกัษะการแกปั้ญหา 
 4. ความพึงพอใจ 
 5. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้กจิกรรมเป็นฐาน.(Activity-Based Learning) 
 
 การจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานเป็นส่วนหน่ึงของวิธีการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
(Active Learning) ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นส่งเสริมให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการจดัการ
เรียนรู้ ไดมี้การอภิปรายแลกเปล่ียน การลงมือปฏิบติั และการน าความรู้ไปใช้ซ่ึงเป็นแนวทางการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั (วชัรา  เล่าเรียนดี, ปรณัฐ  กิจรุ่งเรือง และอรพิณ  ศิริสัมพนัธ์, 
2560) 
 1. ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้กจิกรรมเป็นฐาน 
  ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุรินทร์ เขต 3 (2558).ไดใ้ห้ความหมายว่า 
การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน หมายถึง การเอากิจกรรมเป็นท่ีตั้งเพื่อท่ีจะฝึกหรือพฒันา
นกัเรียนใหเ้กิดการจดัการเรียนรู้ใหบ้รรลุวตัถุประสงคห์รือเป้าหมายท่ีก าหนด เป็นรูปแบบการสอน
ท่ีเนน้บทบทและการมีส่วนร่วม 
  วิโรจน์  ลกัขณาอดิศร (2550) ไดใ้ห้ความหมายว่า การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรม
เป็นฐานเป็นแนวคิดท่ีมุ่งเน้นให้นกัเรียนซึมซับความรู้.ความเขา้ใจ.ผา่นการเล่นเกม  กิจกรรมกลุ่ม 
เนน้การกระตุน้ให้เขา้ใจในเน้ือหาสาระระหวา่งท ากิจกรรม เพื่อให้นกัเรียนสามารถพฒันาแนวคิด
ความรู้เฉพาะตนข้ึนมาเอง  

 



น 
 
  สามารถสรุปได้ว่าการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน หมายถึง การจดัการ
จดัการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียนไดท้  ากิจกรรมโดยตรง.ไดป้ฏิบติัจริงจนเกิดความเขา้ใจ เกิดการจดัการ
เรียนรู้ผา่นการท ากิจกรรม เช่น การเล่นเกม การทดลอง เป็นตน้.โดยการท ากิจกรรมร่วมกนัเป็นกลุ่ม 
 2. ลกัษณะส าคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้กจิกรรมเป็นฐาน 
  2.1 ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความต่ืนตวัและกระตือรือร้นดา้นการรู้คิด   
  2.2 กระตุน้ใหเ้กิดการจดัการเรียนรู้จากตวันกัเรียนเองมากกวา่การฟังผูส้อนใน
หอ้งเรียนและการท่องจ า 
  2.3 พฒันาทกัษะการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียน.ใหส้ามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตวัเอง.ท าให้
เกิดการจดัการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ืองนอกห้องเรียนอีกดว้ย  
  2.4 ไดผ้ลลพัธ์ในการถ่ายทอดความรู้ใกลเ้คียงกบัการจดัการเรียนรู้รูปแบบอ่ืน.แต่
ไดผ้ลดีกวา่ในการพฒันาทกัษะดา้นการคิดและการเขียนของนกัเรียน 
  2.5 นกัเรียนมีความพึงพอใจกบัการจดัการเรียนรู้แบบน้ีมากกวา่รูปแบบท่ีนกัเรียนเป็น
ฝ่ายรับความรู้ ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนรู้แบบตั้งรับ.(Passive.Learning) 
  2.6 มุ่งเนน้ความรับผดิชอบของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยผา่นการอ่าน.เขียน.
คิด อภิปราย และเขา้ร่วมในการแกปั้ญหา ตามล าดบัขั้นการจดัการเรียนรู้ของบลูมทั้งในดา้นพุทธิ
พิสัย.ทกัษะพสิัย และจิตพิสัย 
 3. ประเภทของการจัดการเรียนรู้โดยใช้กจิกรรมเป็นฐาน 
  การจดัการเรียนรู้โดยวิธีใชกิ้จกรรมเป็นฐานมีหลากหลายกิจกรรม การน ามาใชข้ึ้นอยู่
กบัความเหมาะสม สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการจดักิจกรรมนั้น ๆ วา่มุ่งให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้
หรือพฒันาในเร่ืองใด สามารถจ าแนกออกเป็น 3 ประเภทหลกั ๆ คือ 
  3.1 กิจกรรมเชิงส ารวจ เสาะหา คน้ควา้.(Exploratory).ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการรวบรวม  
สั่งสมความรู้ ความคิดรวบยอด.และทกัษะ 
  3.2 กิจกรรมเชิงสร้างสรรค์.(Constructive).ซ่ึงเก่ียวข้องกับการรวบรวม สั่งสม
ประสบการณ์โดยผา่นการปฏิบติั.หรือการท างานท่ีริเร่ิมสร้างสรรค ์
  3.3 กิจกรรมเชิงการแสดงออก (Expressional).ไดแ้ก่กิจกรรมท่ีเก่ียวกบั การน าเสนอ  
การเสนอผลงาน 
 4. ตัวอย่างกจิกรรมการจัดการเรียนรู้ทีนิ่ยมใช้ในการจัดกจิกรรมโดยใช้กจิกรรมเป็นฐาน 
  4.1 การอภิปรายในชั้นเรียน.(Class Discussion).ท่ีกระท าไดท้ั้งในหอ้งเรียนปกติ.และ
การอภิปรายออนไลน์  
  4.2 การอภิปรายกลุ่มยอ่ย.(Small.Group.Discussion)     
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  4.3 กิจกรรม “คิด-จบัคู่-แลกเปล่ียน” (Think-Pair-Share)  
  4.4 เซลลก์ารจดัการเรียนรู้ (Learning Cell) 
  4.5 การฝึกเขียนขอ้ความสั้น.ๆ.(One-minute Paper) 
  4.6 การโตว้าที.(Debate) 
  4.7 บทบาทสมมุติ (Role Play) 
  4.8 การจดัการเรียนรู้โดยใชส้ถานการณ์.(Situational.Learning) 
  4.9 การเรียนแบบกลุ่มร่วมแรงร่วมใจ.(Collaborative.Learning.Group) 
  4.10 ปฏิกิริยาจากการชมวดิิทศัน์.(Reaction.to.a.video) 
  4.11 เกมในชั้นเรียน (Game)   
  4.12 แกลเลอร่ี.วอลค์.(Gallery.Walk)   
  4.13 การจดัการเรียนรู้โดยการสอน.(Learning.by.Teaching)  
 จากแนวคิดเก่ียวกับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน ครูผูส้อนสามารถจัด
กิจกรรมไดห้ลากหลายตามความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบับริบทของนกัเรียน.กบัระดบัวยัของ
นักเรียน ซ่ึงจะเป็นการกระตุน้ให้นักเรียนเกิดความสนใจ กระตือรือร้น และสามารถสร้างองค์
ความรู้ดว้ยตนเองผา่นการจดัการเรียนรู้ไม่วา่จะเป็นในห้องเรียนหรือนอกห้องเรียนดงัจะเห็นไดจ้าก
ตารางการเปรียบเทียบการจดัการเรียนรู้แบบใหม่และแบบดั้งเดิม ดงัตารางท่ี 1 (วชัรา  เล่าเรียนดี
และคณะ, 2560) 
 
ตารางท่ี 1 การเปรียบเทียบการจดัการเรียรู้แบบใหม่และแบบดั้งเดิม 
 

การจัดการเรียนรู้แบบใหม่ การจัดการเรียนรู้แบบดั้งเดิม 
1. การจดัการเรียนรู้เพิ่อสนองความต้องการ
ของนกัเรียนเป็นรายบุคคล 
   - ครูอ านวยความสะดวก สนับสนุน เป็นพี่
เล้ียง 
   - ใช้หลากหลายวิธีการจัดการเรียนรู้ เพื่อ
พฒันานกัเรียนไดอ้ยา่งเตม็ศกัยภาพ 
   - จุดเน้น คือ  เร้าใจให้ผูเ้รียนอยากรู้ อยาก
เห็น กระตุ้นความสนใจให้คิด ลงมือปฏิบติั 
เรียนรู้ 

1. การจดัการเรียนรู้แบบให้ท าตามหรือท าให้
เหมือนตน้แบบ 
   - ครูเป็นศูนยก์ลางของการจดัการเรียนรู้ 
   - เป็นการถ่ายทอดความรู้และทกัษะให้กับ
นกัเรียนโดยตรง  
   - เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเป็นกระบวนการ
ส่งผา่นการอบรม 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ)  
 

การจัดการเรียนรู้แบบใหม่ การจัดการเรียนรู้แบบดั้งเดิม 
2. การจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นท้องถ่ินและเน้น
ความเป็นสากล 
   - มีแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลายทั้งในและนอก
โรงเรียน ในทอ้งถ่ิน ในชุมชนและในจงัหวดั 
   - การเรียนรู้เนน้กลุ่ม/ทีม 
   - การเรียนรู้เกิดดไดทุ้กเวลา ทุกสถาบนั เป็น
การเรียนรู้ท่ีย ัง่ยนื  
   - การเรียนรู้ท่ีเนน้จากชั้นเรียนสู่โลกภายนอก 

2. การจดัการเรียนรู้ภายในขอบเขตโรงเรียน 
   -  ครูมีบทบาทส าคัญท่ีสุด ครู เ ป็นแหล่ง
ความรู้ท่ียิง่ใหญ่และสมบูรณ์ 
   - เป็นการเรียนรู้แบบแยกส่วนไม่เน้นบูรณา
การ 
   - เป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนเฉพาะในห้องเรียน
ในเวลาท่ีก าหนด 
   - ประสบการณ์เรียนรู้มาจากโรงเรียนจดัเป็น
หลกั 

 
 5. การใช้ค าถามในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ 5 ขั้นตอน (5E Model of 
Instruction) 
  วนัเพ็ญ  ค าเทศ (2558).ไดก้ล่าวว่า การใช้ค  าถามท่ีมีประสิทธิภาพของครูนั้นส าคญั
มากท่ีจะช่วยให้นกัเรียนเช่ือมโยงความรู้วิทยาศาสตร์.โดยเป็นค าถามท่ีกระตุน้ให้เกิดความคิดท่ี
ลึกซ้ึงมากข้ึน.ซ่ึงจะสอดคล้องกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ด้วยการสืบเสาะหาความรู้ 
(Inquiry) เป็นค าถามท่ีมุ่งเน้นไปยงัการตรวจสอบหาความจริง การตรวจสอบความรู้เดิม และการ
กระตุน้ให้เกิดการแสดงออกทางความคิด ซ่ึงเป็นการสร้างค าอธิบายส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
และพฒันาความเขา้ใจของนกัเรียน สามารถใชค้  าถามในหลายจุดประสงค ์เช่น.เพื่อจดัการชั้นเรียน 
เพื่อลดความเพิกเฉยและเฉ่ือยชาของนักเรียน.ลดพฤติกรรมท่ีดูสับสนวุ่นวาย เพื่อเร่ิมตน้การสืบ
เสาะหาความรู้ ค  าถามปลายปิดตอ้งการให้นกัเรียนใชข้อ้มูลจากหลายแหล่งเพื่อหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง
หรือเพื่อแกปั้ญหา ค าถามปลายปิดของนกัเรียนจะช่วยประเมินความรู้ความจ า ส่วนค าถามปลายเปิด
จะช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนมีการอภิปรายเพื่อแลกเปล่ียนความรู้  
 6. ค าถามทีจ่ะน าไปสู่การแลกเปลีย่นเรียนรู้ในการจัดการจัดการเรียนรู้แบบ 5 ขั้นตอน 
(5E Model of Instruction) 
  การจดัการเรียนรู้แบบ 5 ขั้นตอน ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 
ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) ขั้นสร้างค าอธิบาย (Explanation) ขั้นขยายความรู้.(Elaboration) 
และ ขั้นประเมินการเรียนรู้ (Evaluation) 
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  6.1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement).ใชค้  าถามเพื่อจุดประสงค ์ดงัน้ี 
   6.1.1 กระตุน้และสร้างแรงจูงใจในการเรียนเน้ือหาท่ีครูก าลงัจะสอน 
   6.1.2 ตรวจสอบความรู้เดิม.(Prior.Knowledge).ของนกัเรียน 
   6.1.3 เร่ิมตน้การสืบเสาะหาความรู้ 
  6.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration).ใชค้  าถามเพื่อจุดประสงค ์ดงัน้ี 
   6.2.1 ใหน้กัเรียนสังเกต ทดลอง และเก็บรวบรวมขอ้มูล 
   6.2.2 ใหน้กัเรียนมีการแสดงขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวม 
   6.2.3 ใหน้กัเรียนเช่ือมโยงขอ้มูลและเลือกรูปแบบการน าเสนอขอ้มูล 
  6.3 ขั้นสร้างค าอธิบาย (Explanation).ใชค้  าถามเพื่อจุดประสงค.์ดงัน้ี  
   6.3.1 ใชก้ฎ หลกัการ และทฤษฎีทางวทิยาศาสตร์มาอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน
จากขั้นส ารวจและคน้หา 
   6.3.2 กระตุน้ใหน้กัเรียนเช่ือมโยงหลกัฐานท่ีเก็บรวบรวมไดก้บัความรู้เดิม 
   6.3.3 เตรียมนกัเรียนใหพ้ร้อมส าหรับความรู้ใหม่ท่ีก าลงัจะไดรั้บ 
   6.3.4 แนะแนวทางให้นกัเรียนเช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ เพื่อให้เกิดการ
สร้างความรู้ดว้ยตนเอง.(Construct) 
  6.4 ข้ันขยายความรู้ (Elaboration) ใชค้  าถามเพื่อให้นกัเรียนประยุกต์ความรู้ใหม่กบั
สถานการณ์ใหม่ซ่ึงแตกต่างไปจากเดิม 
  6.5 ขั้นประเมินการเรียนรู้ (Evaluation).ใช้ค  าถามเพื่อประเมินนกัเรียนดา้นความรู้ 
ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ รวมทั้ งเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนให้ข้อมูล
ป้อนกลบั เก่ียวกบัการสอนของครู 
 
แบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Concept Test) 
 
 1. ความหมายของแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ 
 ณฐัวทิย ์ พจนตนัติ (2548) ไดใ้หค้วามหมายเก่ียวกบัแนวคิดวทิยาศาสตร์ไวว้า่ เป็น
แนวคิดในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เก่ียวขอ้งกบัประสบการณ์ของคน เนน้ความรู้ท่ีเกิดข้ึนจริง 
สามารถวเิคราะห์และประยกุตแ์นวคิดและกระบวนการในสถานการณ์จริงจนเช่ือมโยงการเรียนรู้
ในหอ้งเรียนกบัชีวติประจ าวนัได ้
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(ม.ป.ป.) ไดใ้หค้วามหมายเก่ียวกบั
แนวคิดว่า เป็นความรู้ ความเขา้ใจ ของบุคคลเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึงเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง.โดยสามารถ
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สรุป หรืออธิบายลกัษณะท่ีเหมือนกนัหรือแยกแยะลกัษณะท่ีแตกต่างของส่ิงนั้นได ้ซ่ึงการท่ีครูจะ
ทราบวา่นกัเรียนมีแนวคิดหรือมีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีเรียนอยา่งไรบา้งนั้นสามารถท าไดโ้ดย
การวดัแนวคิดของนกัเรียนโดยใชแ้บบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ 

 2. กจิกรรมทีส่่งเสริมให้นักเรียนมีแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ในแต่ละเร่ืองมากขึน้  
  2.1 กิจกรรมภาคสนาม 
  2.2 การทดลองในห้องปฏิบติัการ 
  2.3 การท าโครงงาน 
  2.4 การสืบเสาะ 
  2.5 การเรียนรู้ร่วมกนั 
  2.6 การแสดงบทบาทสมมติ 
  2.7 การศึกษารายกรณี 
  2.8 การทดลองโดยใชส่ื้อจ าลองเลียนแบบสถานการณ์จริง 
  2.9 การจดันิทรรศการ 
  2.10 การโตว้าที 
 3. ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้ทีส่่งเสริมให้นักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์  
  3.1 นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ชเ้พื่อแกปั้ญหา 
  3.2 การเรียนรู้เกิดจากการท ากิจกรรมจึงไดเ้รียนรู้จากการลงมือปฏิบติัสามารถจดจ า
และน าไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ ๆ ได ้
  3.3 นกัเรียนตั้งค  าถามมากข้ึนและใชค้  าถามนั้นเพื่อจดัการเรียนรู้และระบุแหล่งเรียนรู้ 
  3.4 นกัเรียนมีทกัษะของการระบุเหตุและผลของการสังเกตและการกระท าได้ 
  3.5 นกัเรียนมีความรู้ใหม่ ๆ ตลอดเวลา 
 4. รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือให้เกดิแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ 
  ณฐัวทิย ์ พจนตนัติ (2548) ไดเ้สนอรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพิ่อใหเ้กิดแนวคิดทาง
วทิยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 
  4.1 การระดมพลงัสมองในหวัขอ้ท่ีศึกษา 
  4.2 การบ่งช้ีค  าถามใหช้ดัเจน 
  4.3 การระบุแหล่งคน้ควา้หาขอ้มูล 
  4.4 การใชแ้หล่งขอ้มูลเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  4.5 การวเิคราะห์ สังเคราะห์ ประเมินและการสร้างสรรค์ 
  4.6 การลงมือปฏิบติั 
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 5. ชนิดของแบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ 
  แบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ท่ีใชแ้นวคิดของนกัเรียนมีหลายชนิด  ดงัน้ี 
  5.1 แบบวัดแนวคิดชนิดเลือกตอบ ทั้งค าตอบและเหตุผล ประกอบดว้ยค าถามแบบ
สองส่วนท่ีมีความสัมพนัธ์เป็นเหตุเป็นผลกนัโดยส่วนท่ีหน่ึงเป็นชนิดเลือกตอบท่ีมี 2-4 ตวัเลือก 
และให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียวและส่วนท่ีสองเป็นแบบเลือกตอบ
เก่ียวกบัเหตุผลท่ีนกัเรียนใชต้อบค าถามในส่วนท่ีหน่ึงและในตวัเลือกตอบสุดทา้ยของทุกขอ้จะเวน้
ใหน้กัเรียนเติมเหตุผลของตนเองท่ีไม่มีในตวัเลือกแต่นกัเรียนตอ้งตอบเพียงค าตอบเดียวสามารถให้
ขอ้มูลทั้งเชิงคุณภาพและปริมาณ และสามารถแปลงขอ้มูลเชิงคุณภาพให้เป็นขอ้มูลเชิงปริมาณได ้ 
โดยการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนน.เช่น.ถา้นกัเรียนตอบถูกตอ้งทั้งสองส่วนคือส่วนของค าตอบ
และเหตุผล.ถือว่านักเรียนมีแนวคิดท่ีถูกต้องให้.2.คะแนน.ถ้านักเรียนตอบถูกต้องในส่วนของ
ค าตอบแต่เลือกเหตุผลท่ีถูกตอ้งเพียงบางส่วน แต่บางส่วนไม่ไดก้ล่าวถึง ถือวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ี
ไม่สมบูรณ์ให้ 1 คะแนน และถา้นกัเรียนตอบถูกตอ้งส่วนใดส่วนหน่ึงในสองส่วนหรือตอบผิดทั้ง
สองส่วนถือวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนให.้0.คะแนน.เป็นตน้ 
  5.2 แบบวัดแนวคิดชนิดเลือกตอบพร้อมอธิบายเหตุผลที่เลือก ประกอบดว้ยสองส่วน
โดยส่วนท่ีหน่ึงเป็นค าถามใหน้กัเรียนเลือกค าตอบจากตวัเลือกท่ีก าหนดให้โดยให้เลือกค าตอบเพียง
ตวัเลือกเดียวและส่วนท่ีสองเป็นเหตุผลของค าตอบท่ีนกัเรียนเลือกโดยนกัเรียนตอ้งเขียนอธิบาย
เหตุผลประกอบ ส าหรับแบบวดัชนิดน้ีสามารถให้ขอ้มูลทั้งเชิงคุณภาพและปริมาณ และสามารถ
แปลงขอ้มูลเชิงคุณภาพให้เป็นขอ้มูลเชิงปริมาณไดเ้ช่นเดียวกบัแบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบทั้ง
ค าตอบและเหตุผลโดยครูก าหนดเกณฑ์การให้คะแนน.เช่น.ถ้านักเรียนตอบถูกตอ้งทั้งสองส่วน  
โดยสามารถเลือกค าตอบไดถู้กตอ้งและสามารถอธิบายเหตุผลไดถู้กตอ้งครบถว้นถือว่านกัเรียนมี
แนวคิดท่ีถูกต้องให้.2.คะแนน.ถ้านักเรียนตอบถูกต้องในส่วนของค าตอบแต่อธิบายเหตุผลได้
ถูกตอ้งเพียงบางส่วนแต่บางส่วนไม่ไดก้ล่าวถึง ถือวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีไม่สมบูรณ์ให้.1.คะแนน  
และถา้นกัเรียนตอบถูกตอ้งส่วนใดส่วนหน่ึงในสองส่วนหรือตอบผิดทั้งสองส่วนถือว่านกัเรียนมี
แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนให.้0.คะแนนเป็นตน้  
  5.3 แบบวดัแนวคิดชนิดค าถามปลายเปิด มีการก าหนดค าถามมาแลว้ให้นกัเรียนเขียน
ตอบโดยการอธิบายเหตุผลไดอ้ยา่งอิสระตามท่ีนกัเรียนเขา้ใจ ครูอาจใชร่้วมกบัการสัมภาษณ์แบบ
ก่ึงโครงสร้างก็ได ้ เม่ือครูตรวจแบบวดัแนวคิดแลว้พบว่านกัเรียนเขียนอธิบายในค าถามบางขอ้ไม่
ชัดเจน คลุมเครือ ครูอาจสัมภาษณ์นักเรียนเก่ียวกบัค าอธิบายของนักเรียนในขอ้นั้นอีกคร้ังหน่ึง  
ส าหรับแบบวดัชนิดน้ีสามารถให้ขอ้มูลทั้งเชิงคุณภาพและปริมาณ และสามารถแปลงขอ้มูลเชิง
คุณภาพให้เป็นข้อมูลเชิงปริมาณได้เช่นเดียวกับแบบวดัแนวคิด 2 ชนิดข้างต้นโดยครูผูน้ าต้อง
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ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนน เช่น ถ้านักเรียนตอบถูกตอ้งครอบคลุมและชัดเจนถือว่านักเรียนมี
แนวคิดท่ีถูกตอ้งให้ 2 คะแนน ถา้นกัเรียนตอบถูกตอ้งบางส่วนแต่บางส่วนนกัเรียนไม่ไดก้ล่าวถึง 
ถือว่านกัเรียนมีแนวคิดท่ีไม่สมบูรณ์ให้.1.คะแนน ถา้นกัเรียนตอบถูกตอ้งบางส่วนแต่บางส่วนไม่
ถูกตอ้งถือวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วนให้ 0 คะแนน และถา้นกัเรียนตอบค าถามไม่
ถูกตอ้งเลยถือวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีไม่ถูกตอ้งให.้0.คะแนน เป็นตน้ 
  5.4 แบบวดัแนวคิดชนิดถูก – ผดิพร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ ก าหนดขอ้ความมาให้
แล้วให้นักเรียนกาเคร่ืองหมายถูก ()หน้าขอ้ความท่ีนักเรียนคิดว่าถูกต้องแต่ถ้าข้อความใดท่ี
นกัเรียนคิดว่าเป็นแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนให้นกัเรียนกาเคร่ืองหมายผิด (x) ส าหรับแบบวดัชนิดน้ี
สามารถให้ขอ้มูลทั้งเชิงคุณภาพและปริมาณ และสามารถแปลงขอ้มูลเชิงคุณภาพให้เป็นขอ้มูลเชิง
ปริมาณไดเ้หมือนแบบวดัชนิดอ่ืนท่ีไดก้ล่าวมาแลว้โดยครูตอ้งก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนน.เช่น.ถา้
นักเรียนกาเคร่ืองหมายถูกหน้าข้อความท่ีเป็นแนวคิดท่ีถูกต้องและอธิบายเหตุผลได้ถูกต้อง             
ถือวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีถูกตอ้งให้ 2 คะแนน หรือถา้นกัเรียนกาเคร่ืองหมายผิดหนา้ขอ้ความท่ีเป็น
แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนและอธิบายเหตุผลไดถู้กตอ้งแสดงวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีถูกตอ้งให ้2 คะแนน 
แต่ถ้านักเรียนกาเคร่ืองหมายถูกหน้าข้อความท่ีเป็นแนวคิดท่ีถูกต้องหรือกาเคร่ืองหมายผิด
หน้าขอ้ความท่ีเป็นแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน.แต่อธิบายเหตุผลได้ถูกตอ้งเพียงบางส่วนแต่บางส่วน
ไม่ไดก้ล่าวถึง แสดงวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีไม่สมบูรณ์ให้.1.คะแนน และถา้นกัเรียนกาเคร่ืองหมาย
ถูกหนา้ขอ้ความท่ีเป็นแนวคิดคลาดเคล่ือน และอธิบายเหตุผลไม่ถูกตอ้งแสดงวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ี
คลาดเคล่ือนให้คะแนน 0 คะแนน และถา้นกัเรียนกาเคร่ืองหมายผิดหน้าขอ้ความท่ีเป็นแนวคิดท่ี
คลาดเคล่ือนแต่อธิบายเหตุผลไม่ถูกตอ้งแสดงวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนให.้0.คะแนน  
  5.5 แบบวัดแนวคิดโดยใช้การสัมภาษณ์เกี่ยวกับตัวอย่าง.จะมีบตัรแสดงภาพลายเส้น
หรือรูปภาพของวตัถุหรือเหตุการณ์ของตวัอย่างแนวคิดท่ีตอ้งการถามนกัเรียนโดยครูจะน าเสนอ
บตัรดงักล่าวทีละใบเพื่อให้นกัเรียนดูภาพแลว้มีค าถามถามนกัเรียนเก่ียวกบัภาพในบตัรนั้น.ส าหรับ
แบบวดัชนิดน้ีสามารถให้ขอ้มูลทั้งเชิงคุณภาพและปริมาณ.และสามารถแปลงขอ้มูลเชิงคุณภาพให้
เป็นขอ้มูลเชิงปริมาณไดเ้หมือนแบบวดัแนวคิดชนิดอ่ืน.ๆ.โดยครูตอ้งก าหนดเกณฑ์การให้คะแนน 
เช่น ถา้นกัเรียนตอบถูกตอ้ง ครอบคลุม และชดัเจนถือวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีถูกตอ้งให ้2 คะแนน ถา้
นักเรียนตอบถูกต้องบางส่วน.แต่บางส่วนนักเรียนไม่ได้กล่าวถึง.ถือว่านักเรียนมีแนวคิดท่ีไม่
สมบูรณ์ให้ 1 คะแนน  ถ้านักเรียนตอบถูกต้องบางส่วนแต่บางส่วนไม่ถูกต้อง ถือว่านักเรียนมี
แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนให้ 0 คะแนน.และถ้านักเรียนตอบค าถามไม่ถูกต้องเลย.ถือว่านักเรียนมี
แนวคิดท่ีไม่ถูกตอ้งให.้0.คะแนน.เป็นตน้ 
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ทกัษะการแก้ปัญหา 
 
 1. ความหมายของทกัษะการแก้ปัญหาทางวทิยาศาสตร์ 
  ทกัษะการแกปั้ญหาเป็นกระบวนการทางความคิดท่ีจ าเป็นในการด าเนินชีวิตท่ีเกิดจาก
การจดัการเรียนรู้ ประสบการณ์ นกัเรียนจึงควรไดรั้บการฝึกเพื่อให้เกิดทกัษะการแกปั้ญหา ส าหรับ
ทกัษะการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายไวด้งัน้ี 
  สุวิทย ์ มูลค า (2549) กล่าววา่ เป็นความสามารถของสมองในการก าจดัสภาวะความ
ไม่สมดุลท่ีเกิดข้ึน โดยการปรับตวัเองและส่ิงแวดล้อมให้กลบัเข้าสู่ภาวะสมดุล หรือตามท่ีเรา
คาดหวงั 
  วีณา  ประชากูล และประสาท  เนืองเฉลิม (2553).พอสรุปได้ว่าการแก้ปัญหาเป็น
กระบวนการท่ีใชเ้พื่อให้ไดม้าซ่ึงค าตอบ ในการแกปั้ญหาจะตอ้งมีการวางแผน การรวบรวมขอ้มูล 
แสดงความคิดเห็น เสนอแนะแนวทางวธีิการแกปั้ญหา 
  จากความหมายของทกัษะการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้สามารถ
สรุปได้ว่า คือความสามารถในการน าความรู้ และวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหา               
ท่ีพบในชีวติประจ าวนั เพื่อใหบ้รรลุจุดมุ่งหมายหรือวตัถุประสงคต์ามท่ีตอ้งการ 
 2. การจัดการเรียนรู้กบัการแก้ปัญหา 
  ทักษะการแก้ปัญหาของแต่ละบุคคลนั้นจะแตกต่างกันออกไปเพราะคนเราจะมี
ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาได้ดีหรือไม่นั้นข้ึนอยู่กบัว่าบุคคลนั้นมีระดบัสติปัญญา ความรู้ 
อารมณ์ และประสบการณ์ ในการจดัการเรียนรู้มีผลต่อความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของ
นกัเรียน  
  ทกัษะการแกปั้ญหาเป็นทกัษะอยา่งหน่ึงท่ีตอ้งมีการฝึกฝนอยูเ่สมอ แมว้า่ครูไม่อาจจะ
ฝึกฝนใหน้กัเรียนมีทกัษะในการคิดแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์อยา่งเดียวกบัท่ีเราฝึกให้เด็กเล่นดนตรี 
แต่การเด็กมีโอกาสฝึกฝนอยูเ่สมอนั้นยอ่มเป็นประโยชน์แก่เด็กอยา่งแน่นอน วิธีการต่าง ๆ ท่ีครูจะ
ช่วยฝึกใหเ้ด็กมีความสามารถในการคิดแกปั้ญหาไดน้ั้น  
  1. ฝึกใหเ้ด็กท างานอยูเ่สมอ.(The Persistency Process)  
  2. ฝึกใหเ้ด็กมีการทดสอบอยูเ่สมอ.(The Testimonial Process)  
  3. ฝึกใหน้กัเรียนเป็นผูมี้เหตุผลแก่ตวัเอง.(The Innate Process)  
  4. ให้รู้จกัการวิจารณ์ (Critical Thinking) จอห์น ดิวอ้ี (John Dewey) นกัการศึกษาผูมี้
ช่ือเสียงไดก้ าหนดวธีิการคิดแกปั้ญหาโดยการวเิคราะห์ปัญหาออกเป็นขั้น.ๆ.ดงัน้ี 
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   4.1 การก าหนดปัญหา 
   4.2 รวบรวมขอ้เทจ็จริง 
   4.3 ตั้งสมมติฐาน 
   4.4 ประเมินผล 
  วธีิการคิดแกปั้ญหาโดยวธีิน้ี ครูควรฝึกให้นกัเรียนใชอ้ยูเ่สมอ เพราะสามารถน าไปใช้
ในอนาคตไดอี้กดว้ย นอกจากน้ีควรฝึกใหรู้้จกัวิเคราะห์-สังเคราะห์.(Analysis-Synthesis) และฝึกให้
รู้จกัออกความเห็น.(Suggestion) 
  การฝึกหรือกระตุน้ให้นักเรียนรู้จกัแสดงความคิดเห็นอยู่เสมอนั้น เป็นการช่วยให้
นกัเรียนไดฝึ้กการใชค้วามคิดของตนเองดีกวา่การฝึกใหน้กัเรียนใชแ้ต่ความจ าเพียงอยา่งเดียว   
 3. ทกัษะการแก้ปัญหาทางวทิยาศาสตร์  
  ได้มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาหลายท่านได้เสนอแนวคิดเก่ียวกบัทกัษะในการ
แกปั้ญหาไวห้ลายแนวคิด เช่น 
  เวยีร์ (Weir,.1974,.อา้งถึงใน.วทญัญู.วุฒิวรรณ์,.2553) ไดเ้สนอทกัษะการแกปั้ญหาได ้
4 ขั้นตอน คือ 
   ขั้นท่ี 1 ขั้นระบุปัญหา 
   ขั้นท่ี 2 ขั้นวเิคราะห์ปัญหา 
   ขั้นท่ี 3 ขั้นเสนอวธีิการแกปั้ญหา 
   ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบผลลพัธ์ 
  ชาตรี เกิดธรรม (2537) ทักษะการแก้ปัญหาเป็นการสืบเสาะหาความรู้ของ
นกัวิทยาศาสตร์แบบมีล าดบัขั้นตอน นกัวิทยาศาสตร์ไดส้รุปทกัษะในการแกปั้ญหาเป็น.4.ขั้นตอน 
ตามล าดบั ดงัน้ี 
   1. ขั้นตั้งปัญหา 
   2. ขั้นสร้างสมมติฐาน 
   3. ขั้นรวบรวมขอ้มูล 
   4. ขั้นลงขอ้สรุป 
  จากทักษะการแก้ปัญหาท่ีได้กล่าวมาแล้วข้างต้น ผูว้ิจ ัยจึงได้ก าหนดทักษะการ
แกปั้ญหาออกเป็น.4.ขั้นตอน.คือ.ขั้นระบุปัญหา ขั้นตั้งสมมติฐาน ขั้นออกแบบการทดลอง และ ขั้น
สรุปผลการทดลอง  
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ความพงึพอใจ 
 
 1. ความหมาย 
  ความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียน มีทฤษฏีและมีผูใ้ห้ความหมายของ                        
ความพึงพอใจไวด้งัน้ี 
  ราชบณัฑิตยสถาน.(2542) ความพึงพอใจหมายถึง พอใจ ชอบใจ 
  หลุย  จ าปาเทศ (2539) กล่าววา่ หมายถึง ความตอ้งการ ได ้บรรลุเป้าหมายพฤติกรรม
ท่ีแสดงออกมาก็จะมีความสุข สังเกตไดจ้ากสายตา ค า พูด และการแสดงออก  
  โดยสรุป ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิดหรือเจตคติของบุคคลท่ีมีต่อการ
ท างานหรือการปฏิบติักิจกรรมในเชิงบวก  ดังนั้น ความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ จึงเป็น
ความรู้สึกพอใจ ชอบใจในการร่วมปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอน และตอ้งด าเนินกิจกรรมนั้น ๆ                       
จนบรรลุผลส าเร็จ 
 2. ทฤษฏีทีเ่กีย่วกบัความพงึพอใจ 
  หลุย  จ าปาเทศ (2539) ไดศึ้กษาคน้ควา้ทฤษฏีท่ีเป็นมูลเหตุท่ีท าให้เกิดความพึงพอใจ 
เรียกวา่ The Motivation Hygiene Theory ซ่ึงทฤษฏีน้ีไดก้ล่าวถึงปัจจยัท่ีท าให้เกิดความพึงพอใจใน
การท างาน 2 ปัจจยั คือ  
  1. ปัจจยักระตุน้ (Motivation) เป็นปัจจยัท่ีเก่ียวกบัการงาน ซ่ึงมีผลก่อให้เกิดความพึง
พอใจในการท างาน เช่น ความส าเร็จของงาน การได้รับการยอมรับนับถือ ลักษณะของงาน                     
ความรับผดิชอบ ความกา้วหนา้ในต าแหน่งการงาน 
  2. ปัจจยัค ้าจุน (Hygiene.Factor) เป็นปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงแวดล้อมในการท างาน
และมีหนา้ท่ีใหบุ้คคลเกิดความพึงพอใจในการท างาน เช่น เงินเดือน โอกาสท่ีจะกา้วหนา้ในอนาคต
สถานะของอาชีพ สภาพการท างานเป็นตน้ 
  จากแนวคิดดังกล่าว ครูท่ีต้องการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นนักเรียนเป็นส าคญับรรลุผล
ส าเร็จ จึงตอ้งค านึงถึงการจดับรรยากาศและสถานการณ์ รวมทั้งส่ือ อุปกรณ์ การเรียน การสอนท่ี
เอ้ืออ านวยต่อการเรียน เพื่อตอบสนองความพึงพอใจของนกัเรียนให้มีแรงจูงใจในการท ากิจกรรม
จนบรรลุตามวตัถุประสงค์ของหลกัสูตร ผลตอบแทนภายในเป็นผลดา้นความรู้สึกของนกัเรียนท่ี
เกิดแก่ตวันักเรียนเอง ส่วนผลตอบแทนภายนอก เป็นรางวลัท่ีผูอ่ื้นจดัหาให้มากกว่าท่ีตนเองให้
ตนเอง เช่น การไดรั้บค ายกย่องชมเชยจากครูผูส้อน พ่อแม่ ผูป้กครอง หรือ แมแ้ต่การไดค้ะแนน 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในระดบัท่ีน่าพอใจ 
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 3. เกณฑ์การวดัความพงึพอใจ 
  บุญชม ศรีสะอาด (2545).ให้เกณฑ์การแปลความหมายของแบบสอบถามความพึง
พอใจ ดงัน้ี 
  ระดบั 5 4.50-5.00  หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
  ระดบั 4   3.50-4.49  หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
  ระดบั 3   2.50-3.49  หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง 
  ระดบั 2  1.50-2.49  หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย 
  ระดบั 1   1.00-1.49  หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุด 
 จากขอ้มูลศึกษาผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้า่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิดต่อการ
จดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน ในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส ความพึงพอใจในการจดัการ
เรียนรู้และผลการเรียนจะมีความสัมพนัธ์กันในทางบวก ทั้งน้ีข้ึนอยู่กับว่า นักเรียนได้รับการ
ตอบสนองความตอ้งการทางดา้นร่างกายและจิตใจเพียงไร ส่ิงท่ีครูตอ้งค านึงถึงในการจดัการเรียนรู้ 
คือ การเสริมแรงจูงใจในการเรียนเพื่อใหน้กัเรียนเกิดความพึงพอใจ 
 
งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
 วทญัญู  วุฒิวรรณ์ (2553).ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เชิงรุกเพื่อ
ส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการแก้ปัญหาส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1.พบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และความสามารถใน
การแกปั้ญหาของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนและสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั..01 
 น้องนาง  ปรืองาม (2554).ไดพ้ฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนรายวิชาเคมี เร่ือง กรด-เบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยการจดัการเรียนรู้
แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน พบวา่ การจดัการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานจะสามารถกระตุน้ให้
นกัเรียนอยากรู้อยากเห็น อยากหาค าตอบ มีความกระตือรือร้นในการศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูล สร้าง
ความรู้จากกระบวนการท างานกลุ่มเพื่อแก้ปัญหาจากสถานการณ์หรือโจทย์ปัญหา นักเรียนมี
ความสามารถในการคิดวเิคราะห์สถานการณ์.ตวัปัญหา.และวธีิการแกปั้ญหาได ้
 สุพีรา  ดาวเรือง (2555) ไดศึ้กษาการพฒันารูปแบบการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้การ
จดัการเรียนรู้แบบกิจกรรมเป็นฐานและเทคนิคเพื่อนคู่คิดบนวิกิเพื่อส่งเสริมความสามารถในการ
แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ส าหรับนักเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยพฒันารูปแบบการเรียนแบบ
ผสมผสานโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบกิจกรรมเป็นฐานและเทคนิคเพื่อนคู่คิดบนวิกิเพื่อส่งเสริม
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ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ส าหรับนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงมี
องค์ประกอบ 4 อย่าง.ไดแ้ก่ (1) ส่ือการสอน (2) ระบบจดัการจดัการเรียนรู้ (3) การติดต่อส่ือสาร     
(4) การวดัและประเมินผล ขั้นตอนของรูปแบบ 6 ขั้นตอน.ไดแ้ก่ (1) ขั้นตั้งจุดมุ่งหมาย (2) ขั้นสอน
เน้ือหา (3) ขั้นน า (4) ขั้นกิจกรรม (5) ขั้นอภิปราย (6) ขั้นน าเสนอผลงาน.ผลการศึกษาพบว่า
นกัเรียนท่ีเขา้ร่วมในกลุ่มทดลองมีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค์หลงัการทดสอบ
ค่าเฉล่ียคะแนนอยา่งมีนยัส าคญัสูงกวา่ก่อนการทดสอบอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั..05 
 Marle.et.al..(2014).ไดท้  าการศึกษา CSI – ช็อกโกแลต การสืบสวนทางวทิยาศาสตร์ และ 
กรณีของการขโมยสูตร.:.การใชส้ถานการณ์ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเพิ่มการมีส่วนร่วมทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนโรงเรียนมธัยม โดยใช้ความรู้ STEM ประยุกต์ความรู้ ความเขา้ใจ แนวคิดของการ
แกปั้ญหา โดยจดักิจกรรมแบบ PBL.(Problem-Based.Learning) เป็นแนวทางการจดัการเรียนรู้จาก
ประสบการณ์ในการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ เพื่อ 1. ก าหนดปัญหา 2..ประเมินส่ิงท่ีตอ้งรู้เพื่อ
แกปั้ญหา 3..การใชท้รัพยากรเพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีจ าเป็น.4..การประเมินผลและการสะทอ้นความคิด 
ซ่ึงจะครอบคลุมทกัษะ STEM ผูว้ิจยัไดก้  าหนดค่ายฤดูร้อนท่ีเรียกวา่ Jumpstart STEM-CSI (JSCSI) 
จ านวน 4.วนั.ผูเ้ขา้ร่วมเป็นนกัเรียนมธัยม เกรด 8-12 จ านวน.33.คน.มีเป้าหมาย คือ.เพิ่มความสนใจ
ของนกัเรียนเก่ียวกบัความรู้ STEM.ค่ายไดก้ าหนดกิจกรรมจากสถานการณ์ท่ีสมจริง โดยใชเ้ทคนิค 
HPLC และหุ่นยนตเ์ลโก ้กรณี จารกรรมทางอุตสาหกรรมท่ีโรงงานช็อกโกแลตของบริษทัเฮอร์ชีย ์
โดยนักเรียนจะได้ท างานเป็นทีมเพื่อรวบรวมพยานหลักฐาน .ได้ดูงานท่ีโรงงานช็อกโกแลต 
ตรวจสอบสถานท่ีเกิดเหตุ ตอ้งรวบรวมและวิเคราะห์หลกัฐาน.วินิจฉยัตวัอยา่งของเหลว ของแข็ง 
กอ้นกรวด เลือด DNAจากเมล็ดโกโก ้ถัว่ วิเคราะห์สีโดยใช้วิธี GIMP กลอ้งจุลทรรศน์สเตอริโอ 
วิเคราะห์บาร์โคด้ และนิติคอมพิวเตอร์ และเก็บขอ้มูลโดยใช้แบบส ารวจ Postevent แบบประเมิน
ตนเอง พบวา่ ส่วนใหญ่เห็นพอ้งกนัในรายการประเมินท่ีเพิ่มสูงข้ึน.คือ.มีแรงจูงใจทางวิทยาศาสตร์ 
ความเช่ือมัน่ทางทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ การรวมกลุ่มทางสังคมท่ีมีความ
สนใจคลา้ยกนั  
 Lu and Anariba (2014).ได้จดักิจกรรมโดยการปฏิบติัจริงเป็นฐาน.โดยพื้นฐานแนวคิด
ของเคมีไฟฟ้าท่ีสร้างข้ึนเพื่อน าเสนอ ออกแบบ จากองคป์ระกอบต่าง ๆ.ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ 
เป้าหมายหลกัของกิจกรรมมีไวเ้พื่อเสริมสร้างหลกัการเคมีไฟฟ้า โดยให้นกัเรียนคิดคน้นวตักรรม
ข้ึน ซ่ึงได้มาจากการร่วมกันคิดและเพิ่มประสิทธิภาพของอุปกรณ์ตนเอง และการประเมินผล
ภายหลงัโดยการใชง้านจริง อุปกรณ์ทางไฟฟ้าท่ีใชน้ั้นจะประกอบไปดว้ยคลิปหนีบท่ีท าจากเหล็ก
ซ่ึงท าหน้าท่ีเหมือนขั้วไฟฟ้า โดยท ามาจากทองแดงและแผ่นเหล็กอลูมิเนียมในถงัท่ีแช่สาโทหรือ
ไวน์ขา้ว ซ่ึงท าหนา้ท่ีเป็นอิเล็กโทรไลต ์กิจกรรมการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือจุดเด่นจะอยูต่รงท่ีมี
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ขอ้ความยืนยนัถึงอุปกรณ์ท่ีบรรจุพลงังานท่ีได้บนัทึก และสามารถใช้เป็นเคร่ืองมือท่ีมีไวใ้ห้กบั
นวตักรรม "Outside-The-Box".ซ่ึงเป็นผลงานท่ีนกัเรียนคิดคน้ข้ึน และเกิดข้ึนเน่ืองจากการกระตุน้
การท างานของคนในทีม กิจกรรมการเรียนร่วมแบบน้ี นับว่าเหมาะสมมากในการน ามาใช้กบั
นักเรียนชั้นมธัยมปลายเพื่อสร้างพื้นฐานในวิชาเคมีและเป็นส่ิงท่ีดีถ้าจะน ามาใช้กับนักศึกษา
ปริญญาตรีสาขาวิศวกรรมและสถาปัตยกรรม และนกัศึกษาสาขาวิทยาศาสตร์หลาย ๆ .แขนง.โดย
ไม่ตอ้งค านึงวา่พวกเขามีความสนใจวทิยาศาสตร์มากนอ้ยเพียงใด 
 Mindy et al. (2015).ได้ศึกษาการจัดการปัญหาช่องว่างระหว่าง เพศในสาขาวิชา
วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวศิวกรรม และคณิตศาสตร์.(STEM).โดยการออกแบบและด าเนินการผ่าน
ค่ายเคมีศึกษาส าหรับโรงเรียนมธัยมหญิงจากปัญหาท่ีพบคือ ความชอบต่อสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์.(STEM) ระหวา่งเพศชายและเพศหญิงส่งผลกระทบต่อการ
เรียนและการเลือกอาชีพใน เพศชายจะมีความสนใจมากว่าเพศหญิง อาจเน่ืองมาจาก (1).การขาด
แคลนตน้แบบของนกัวทิยาศาสตร์หญิง.(2).เด็กผูห้ญิงรู้วา่ตนเองขาดความถนดัและความสามารถท่ี
จะประสบผลส าเร็จในสาขาวิชาเหล่าน้ี.(3).ครู.ผูป้กครอง และบุคคลชั้นน าท่ีเป็นแม่แบบทาง
ความคิด ตลอดจนปัญหาในห้องเรียนท่ีไม่มีเวลาในการปฏิบติัจริง การขาดงบสนบัสนุน และการ
เนน้การสอบมากกวา่การปฏิบติัจริง เพื่อแกไ้ขปัญหาน้ีผูว้ิจยัจึงไดพ้ฒันาค่ายแบบเต็มเวลา ท่ีจดัข้ึน
ตลอดสัปดาห์.(5.วนั.เป็นเวลาท่ีเหมาะสม).ส าหรับนกัเรียนมธัยมหญิง ในรัฐโรดไอแลนด ์ในค่ายจะ
มุ่งเน้นไปท่ีวิชาเคมี ซ่ึงรายละเอียดของก าหนดการค่ายเคมีจะประกอบไปดว้ยกิจกรรมหลกั 3 กิจ
กรรม.คือ.(1) HAND-ON EXPERIMENTATION : กิจกรรมทางวทิยาศาสตร์โดยการปฏิบติัจริง ซ่ึง
แยกย่อยออกไปอีก 11 กิจกรรม (2) CAMP FIELD TRIPS : การศึกษานอกสถานท่ี และ  (3) 
FEMALE  ROLE  MODELS : การมีปฏิสัมพนัธ์กบันกัวิทยาศาสตร์หญิง และใช้แบบส ารวจก่อน
เขา้ค่าย และหลงัเขา้ค่ายเพื่อวดัทศันคติในการตอบสนองต่อค าถามของผูเ้ขา้ร่วมค่ายเคมีคร้ังน้ี และ
น าไปแปลผลทางสถิติโดยใช้วิธี Paired t-test ตรวจสอบสมมติฐานใชแ้บบ Two-tailed ซ่ึงพบวา่ p 
value น้อยกว่า  0.0001 ซ่ึงถือว่ามีนัยส าคัญทางสถิติ นั้ นหมายความว่าผู ้เข้า ร่วมค่ายมีการ
เปล่ียนแปลงทศันคติต่อวิทยาศาสตร์ท่ีจะน าวิทยาศาสตร์ไปปรับใช้ในชีวิตประจ าวนั มีความ
กระตือรือร้นต่อวิทยาศาสตร์ รู้คุณค่า และสนใจท่ีจะติดตามอาชีพท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีวศิวกรรม และคณิตศาสตร์.(STEM) 
 David.(2015).ได้ท าการศึกษาสารอัลคาลอยท่ีมาจากไทโอยูเรีย .(Thioureas).ตัวเร่ง
อินทรียท่ี์ไม่สมมาตร.โดยจดักิจกรรมการจดัการเรียนรู้แบบสัมพนัธ์ในหลกัสูตรห้องปฏิบติัการ
ทดลองโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน ซ่ึงไดด้ าเนินการทดลองจากนกัศึกษาปริญญาตรีขั้นสูงอธิบายไดว้า่ 
การท างานเป็นทีมท่ีดีจะต้องมีเป้าหมายส าคญัในการท างานวิจยัให้ประสบผลส าเร็จทั้งในด้าน
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อุตสาหกรรมและสถาบันการศึกษา การแลกเปล่ียนประสบการณ์ การพฒันาการท างานใน
ห้องปฏิบติัการทดลอง โดยนกัเรียนจะตอ้งท างานกนัเป็นทีมเพื่อสังเคราะห์สารไทโอยูเรียท่ีใชเ้ป็น
ตวัเร่งในปฏิกิริยา ผลการจดักิจกรรมพบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อกิจกรรมเน่ืองจากไดเ้รียนรู้
อย่างสนุกสนานจากกิจกรรม มีความเป็นอิสระและการแนะน าท่ีเท่าเทียมกนัในห้องปฏิบติัการ
ทดลอง ท่ีเห็นได้ชัดเจนท่ีสุดคือการท างานเป็นทีมท าให้เกิดความคิดรวบยอดและพฒันาทกัษะ
ความเป็นผูน้ า ทกัษะมนุษยสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้น 
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บทที ่3 
วธีิการด าเนินการศึกษา 

 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดด้ าเนินการศึกษาตามขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
 1. แบบแผนการวจิยั 
 2. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 3. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูล 
 4. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 5. วธีิด าเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 6. การวเิคราะห์ขอ้มูล  
 7. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
แบบแผนการวจัิย 
 งานวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลอง.(Experimental Research) ท่ีมีแบบแผนของการวจิยั 
One Group Pre test–Post test Design โดยมีการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน.ซ่ึงแสดงสัญลกัษณ์
ดงัน้ี (ลว้น  สายยศ และองัคณา สายยศ, 2545) 
 

O1                              X                             O2 
 
 

ภาพท่ี 2 แผนแบบการทดลอง 
 
 เม่ือ   O1  หมายถึง  การทดสอบก่อนการจดัการเรียนรู้ 
   X     หมายถึง การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน หน่วย.กรด-เบส 
   O2  หมายถึง การทดสอบหลงัการจดัการเรียนรู้ 
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ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร 
 ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนโรงเรียนดอกค าใตว้ทิยาคม.ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี.5.แผนการเรียน
วทิย-์คณิต อ าเภอดอกค าใต ้จงัหวดัพะเยาจ านวน 55 คน                        
 
กลุ่มตัวอย่าง  
 กลุ่มตัวอย่าง.ได้แก่  นักเรียนโรงเรียนดอกค าใต้วิทยาคมท่ีเ รียนแผนการเ รียน                   
วิทย-์คณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 อ าเภอดอกค าใต ้จงัหวดัพะเยา.ได้มาโดยการเลือกแบบบงัเอิญ 
(Haphazard or Accidental Sampling) จากความสมคัรใจของนกัเรียน.จ านวน.25.คน 
 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีมี 4 ชนิด คือ  
 1. แผนการจดัการเรียนรู้.โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี หน่วย.กรด-เบส ท่ีผูว้จิยั
สร้างข้ึน.จ านวน.6.แผน.รวม.21.ชัว่โมง  
 2. แบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานใน
รายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส ประกอบดว้ย 3 ตอน จ านวน.20.ขอ้ 
  ตอนท่ี 1 แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบทั้งค าตอบและเหตุผล.จ านวน.6.ขอ้ 
  ตอนท่ี 2 แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบพร้อมอธิบายเหตุผลท่ีเลือก.จ านวน.8.ขอ้ 
  ตอนท่ี 3 แบบวดัแนวคิดชนิดถูก-ผดิพร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ.จ านวน.6.ขอ้ 

 3. แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาในการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน รายวิชาเคมี 
หน่วย กรด-เบส หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเพื่อวดัความรู้ความเขา้ใจจากการจดัการเรียนรู้ 
โดยการสร้างสถานการณ์และให้นักเรียนได้เขียนตอบ ซ่ึงประกอบดว้ย 5 สถานการณ์ ซ่ึงแต่ละ
สถานการณ์จะมีจ านวน.4.ขอ้.โดยจะวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 4.ขั้นตอน.คือ.ขั้นระบุปัญหา 
ขั้นตั้งสมมติฐาน ขั้นออกแบบการทดลอง และขั้นสรุปผลการทดลอง.รวมทั้งหมด จ านวน 20 ขอ้ 
 4. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรม              
เป็นฐานในรายวชิาเคมี.หน่วย กรด-เบส จ านวน 15 ขอ้ 
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การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ  

 1. แผนการจัดการจัดการเรียนรู้ 
  การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี.หน่วย กรด-
เบส ผูว้จิยัไดส้ร้างตามล าดบั.ดงัน้ี 
  1.1. ศึกษาเอกสารหลกัสูตรกลุ่มสาระการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อให้ทราบ
ขอบเขตเน้ือหา มาตรฐาน/ตวัช้ีวดัของชั้นปี และ ผลการจดัการเรียนรู้ 
  1.2.วิเคราะห์หลกัการ.จุดมุ่งหมายและคุณภาพของนกัเรียนท่ีหลกัสูตรตอ้งการจาก
หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน.พุทธศกัราช.2551.หลกัสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน สาระการจดัการ
เรียนรู้วทิยาศาสตร์.ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี.5.แผนการเรียนวทิย-์คณิต 
  1.3.ศึกษาวิธีการเขียนแผนการจัดการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ขั้นตอนการท า
แผนการจดัการจดัการเรียนรู้ ก าหนดรูปแบบของแผนการจดัการจดัการเรียนรู้ (รุจีร์ ภู่สาระ, 2545) 
  1.4.วิเคราะห์เน้ือหาสาระการจดัการเรียนรู้.ผลการจดัการเรียนรู้.เพื่อใช้ในการเขียน
แผนการจดักิจกรรมการจดัการเรียนรู้รายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส เพื่อก าหนดเป็นรายละเอียดใน
การสร้างแผนการจดัการจดัการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2 วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งเน้ือหา สาระส าคญั และผลการจดัการเรียนรู้ 
 

เน้ือหา สาระส าคัญ ผลการจัดการเรียนรู้ 
สารละลายนอน 
อิเล็กโทรไลตแ์ละ
สารละลายอิเล็ก
โทรไลต ์

สารท่ีละลายในน ้าแลว้แตกตวัเป็นไอออน 
น าไฟฟ้าไดจ้ดัเป็นสารอิเล็กโทรไลตแ์ละ
เรียกสารละลายน้ีวา่สารละลายอิเล็กโทร
ไลต ์หากน าไฟฟ้าไดดี้จดัเป็นสารละลายอิ
เล็กโทรไลตแ์ก่ หากน าไฟฟ้าไดน้อ้ยจดัเป็น
สารละลายอิเล็กโทรไลตอ่์อน.ส่วนสารท่ี
ละลายน ้าแลว้ไม่แตกตวั ไม่น าไฟฟ้า จดัเป็น
สารนอนอิเล็กโทรไลตแ์ละเรียกสารละลาย
น้ีวา่สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต ์

1. เปรียบเทียบสมบติัของ
สารละลายอิเล็กโทรไลต ์กบั
สารละลายนอนอิเล็กโทร
ไลต ์ และระบุ ประเภทของ
สารละลายอิเล็กโทรไลตไ์ด ้

สารละลายกรดและ
สารละลายเบส 

ไอออนท่ีแสดงสมบติัของกรด คือ H3O+ 
ส่วนไอออนท่ีแสดงสมบติัของเบส คือ OH-

ตามทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส กรดคือ 

2..อธิบายการเปล่ียนแปลง
เม่ือ กรด หรือ เบส ละลายใน
น ้า พร้อมทั้งระบุชนิดของ 
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ตารางท่ี 2 (ต่อ)  
 

เน้ือหา สาระส าคัญ ผลการจัดการเรียนรู้ 
สารละลายกรดและ
สารละลายเบส 

สารท่ีละลายน ้าแลว้แตกตวัให ้H+.และเบส
คือสารท่ีละลายน ้าแลว้แตกตวัให ้OH- ส่วน
ทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตดลาวรี กรดคือ
สารท่ีโปรตอนแก่สารอ่ืน เบสคือสารท่ีรับ
โปรตอนจากสารอ่ืน จึงเกิดเป็นคู่กรด-เบส
ข้ึน ซ่ึงจะมีโปรตอนต่างกนัอยูห่น่ึงโปรตอน 
สารบางชนิดใหแ้ละรับโปรตอนไดจึ้ง
เป็นไดท้ั้งกรดและเบส เรียกวา่สารแอมฟิโป
รติก และตามทฤษฎีกรด-เบสของลิวอิส 
กรดคือสารท่ีรับคู่อิเล็กตรอน เบสคือสารท่ี
ใหคู้่อิเล็กตรอน 

ไอออนท่ีท าใหส้ารละลาย
แสดงสมบติัเป็นกรด.หรือ 
เบส ได ้
3. อธิบายความหมายของ
กรดและเบสตามทฤษฎีกรด 
– เบสของอาร์เรเนียสเบรินส
เตด–ลาวรีและลิวอิสพร้อม
ทั้งอธิบายสมบติัของกรด
หรือเบสตามทฤษฏีกรด–เบส 
เหล่าน้ีได ้
4..ระบุโมเลกุลหรือไอออนท่ี
เป็นคูก่รด–เบส ในปฏิกิริยา
ตามทฤษฎี กรด–เบส เบริน 
สเตด-ลาวรีได ้

การแตกตวัของกรด
และเบส 

กรดแก่และเบสแก่แตกตวัเป็นไอออนในน ้า
ไดม้ากเกิดการเปล่ียนแปลงไปขา้งหนา้เพียง
อยา่งเดียวจดัเป็นอิเล็กโทรไลตแ์ก่ กรดอ่อน
เบสอ่อนแตกตวัเป็นไอออนในน ้าไดน้อ้ย
จดัเป็นอิเล็กโทรไลตอ่์อน ในสารละลายจึงมี
โมเลกุลของสารเป็นส่วนใหญ่กบัไอออน
จากการแตกตวัเป็นส่วนนอ้ย และเกิดภาวะ
สมดุลระหวา่งโมเลกุลกบัไอออนจึง
เกิดปฏิกิริยายอ้นกลบั ปริมาณการแตกตวั
ของกรดอ่อนและเบสอ่อน อาจบอกเป็นร้อย
ละหรือค่าคงท่ีการแตกตวัของกรดหรือเบส 
ซ่ึงสามารถใชเ้ปรียบเทียบปริมาณการแตก
ตวัของกรดอ่อนหรือเบสอ่อน ใชค้  านวณหา  

5..อธิบายความสามารถใน
การแตกตวัของกรดแก่.    
เบสแก่.กรดอ่อน.เบสอ่อน 
รวมทั้งค  านวณหาร้อยละของ
การแตกตวัและค่าคงท่ีการ
แตกตวัของกรดอ่อนหรือเบส
อ่อนได ้
6..เปรียบเทียบปริมาณการ
แตกตวัของกรดหรือเบสและ
ค านวณหาความเขม้ขน้ของ 
H3O+.และOH- โดยใชค้่าคงท่ี
การแตกตวัของกรดและเบส
ได ้
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ตารางท่ี 2 (ต่อ)  
 

เน้ือหา สาระส าคัญ ผลการจัดการเรียนรู้ 
การแตกตวัของกรด
และเบส 

 [H3O+] และ [OH-] ในสารละลายกรดหรือ
เบส การเติมกรดหรือเบสลงในน ้าเป็นการ
รบกวนสมดุลของน ้าท าให้ [H3O+] และ 
[OH-] เปล่ียนแปลงไปในสัดส่วนท่ีจะรักษา
ค่าคงท่ีการแตกตวัของน ้าใหเ้ท่ากบั 1 x 10-14 
เสมอ 

7..อธิบายการเปล่ียนแปลง
สภาวะสมดุลของน ้าเม่ือเติม
กรดหรือเบสพร้อมทั้ง
ค านวณหาความเขม้ขน้ของ 
H3O+ และ OH- ในสารละลาย 

pH ของสารละลาย การบอกความเป็นกรด-เบสของสารละลาย 
อาจใชค้วามเขม้ขน้ของ H3O+ และ OH- เป็น
เกณฑไ์ด ้แต่นิยมระบุเป็นค่า pH เม่ือทราบ
ความเขม้ขน้ของ.H3O+ ในสารละลาย
สามารถค านวณหา.pH ของสารละลายได ้
โดยใชค้วามสัมพนัธ์ pH.=.-log [H3O+]             
pH ของสารละลายอาจวดัดว้ยพีเอชมิเตอร์ 
กระดาษ pH หรือใชอิ้นดิเคเตอร์ส าหรับ
กรด-เบส 

8..การค านวณ.pH.ของ
สารละลายเม่ือทราบความ
เขม้ขน้ของ [H3O+] หรือ 
[OH-] และบอกความเป็น

กรดเบสของสารละลายจาก.
pH.ได ้

อินดิเคเตอร์ส าหรับ
กรด-เบสและ พืช
เปล่ียนสี 

อินดิเคเตอร์ส าหรับกรด-เบสเป็นสารท่ีใช้
ตรวจสอบความเป็นกรด-เบสของ
สารละลาย 

9. อธิบายเหตุผลท่ีท าให้อินดิ
เคเตอร์เปล่ียนสีและใช้ช่วง
ของการเปล่ียนสีของอินดิเค
เตอร์บอกค่า pH หรือความ 

เป็นกรด-เบสของสารละลาย 
 
 1.5 เขียนแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานรายวิชาเคมี หน่วยกรด-เบส ตาม
องคป์ระกอบของการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ ไดแ้ก่ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
สาระท่ี 3 สารและการเปล่ียนแปลง สมรรถนะนกัเรียน คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์หลกัการวดัและ
ประเมินผล ค าอธิบายรายวิชา ผลการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ วิชาเคมี หน่วย 
กรด-เบส มีจ านวน 6 แผน ซ่ึงองคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ยมาตรฐาน ว 3.2 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการจดัการเรียนรู้ ส่ือการจดัการเรียนรู้ และแหล่งการเรียนรู้ 
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การวดัและการประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้จ านวน.6.แผน.ดงัตารางท่ี 3 และในแต่
ละแผนจะมีรายละเอียดของการจดัการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 4  
 
ตารางท่ี 3 การออกแบบแผนการจดัการจดัการเรียนรู้ 
 

 
ตารางท่ี 4 การออกแบบการจดัการเรียนรู้ 
 
แผนที่ สาระการเรียนรู้ การจัดการเรียนรู้ 

1 - สารละลายนอนอิเล็กโทรไลตแ์ละ
สารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
- การทดสอบการน าไฟฟ้าของ
สารละลาย 
- การทดสอบสมบติัอ่ืน ๆ ของ
สารละลาย 

- นกัเรียนแบ่งกลุ่มตามความสนใจ 
- ศึกษาใบความรู้ 1 เร่ืองสารละลายนอนอิ
เล็กโทรไลตแ์ละสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
- ท าการทดลองตามใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง
สารละลายนอนอิเล็กโทรไลตแ์ละ
สารละลายอิเล็กโทรไลต ์ 
- แต่ละกลุ่มน าเสนอผลการท ากิจกรรม 
- ค  าถามทา้ยกิจกรรม 
- ค  าถามขยายความรู้ 

  

แผนการจัดการจัดการ
เรียนรู้ 

ช่ือเร่ือง จ านวนช่ัวโมง 

1 สารละลายนอนอิเล็กโทรไลตแ์ละสารละลายอิเล็ก
โทรไลต ์

3 

2 สารละลายกรดและสารละลายเบส 3 
3 การแตกตวัของกรดและเบส 3 
4 pH ของสารละลาย 3 
5 
6 

อินดิเคเตอร์ส าหรับกรด-เบส 
พืชเปล่ียนสี 

3 
6 

รวม 21 
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กก 
 
ตารางท่ี 4 (ต่อ)  
 
แผนที่ สาระการเรียนรู้ การจัดการเรียนรู้ 

2 
 
 
 

-ไอออนในสารละลายกรด 
- ไอออนในสารละลายเบส 
- ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส 
- ทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-ลาวรี 
- ทฤษฎีกรด-เบสของลิวอิส 

- นกัเรียนแบ่งกลุ่มตามความสนใจ 
- ครูน าสารตวัอยา่งใกลต้วัท่ีมีสมบติัเป็น
กรด-เบสมาถามนกัเรียนวา่เม่ือทดสอบดว้ย
กระดาษยนิูเวอร์แซลอินดิเคเตอร์จะใหผ้ล
การทดสอบเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 
- ตวัแทนแต่ละกลุ่มเขา้ศึกษาตามฐานการ
เรียนรู้ 5 ฐาน คือ ฐานท่ี 1 ฉนัคือกรดเกลือ 
ฐานท่ี 2 ฉนัคือน ้าส้มสายชู ฐานท่ี 3 ฉนัคือ
ยาลดกรด ฐานท่ี 4 ฉนัคือน ้าปูนใส และฐาน
ท่ี 5 ฐานสรุปความรู้  
- นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการศึกษาลง
ในกระดาษชาร์ต  
- นกัเรียนท าการทดลองตามใบกิจกรรมท่ี 2 
เร่ือง สารละลายกรดและสารละลายเบส 
- ศึกษาใบความรู้ 2 เร่ือง สารละลายกรดและ
สารละลายเบส 
- นกัเรียนเล่นเกมจบัคู่ทฤษฎีกรด-เบส 
- ค  าถามทา้ยกิจกรรม 

3 - การแตกตวัของกรดแก่ เบสแก่ 
- การค านวณการแตกตวั ความเขม้ขน้
ของไอออนในสารละลายกรดแก่ เบส
แก่ 
- การแตกตวัของกรดอ่อน เบสอ่อน 
- การค านวณการแตกตวั ร้อยละการ
แตกตวั ค่าคงท่ีการแตกตวั ความเขม้ขน้
ของไอออนในสารละลายกรดอ่อน เบส
อ่อน 

- นกัเรียนชมวดีีโอจาก You Tube เร่ือง 
Dissociation Strong and Weak Acids 
(https:youtu.be/rKqYE5sZils) 
- ศึกษาใบความรู้ท่ี 3 เร่ือง การแตกตวัของ
สารละลายกรดเบส 
- ตวัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมแข่งขนัท า
โจทยจ์นครบ 
- นกัเรียนท าใบกิจกรรมท่ี 3 เร่ือง การแตก
ตวัของสารละลายกรดเบส 
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ขข 
 
ตารางท่ี 4 (ต่อ)  
 
แผนที่ สาระการเรียนรู้ การจัดการเรียนรู้ 

4 
 
 
 
 
 

- pH ของสารละลาย 
- pOH ของสารละลาย 
- บอกความเป็นกรด-เบสของ 
สารละลายจากค่า pH 

- นกัเรียนชมวดีีโอจาก You Tube เร่ือง 
Acids , Base and pH 
(https:youtu.be/t5eUOXm-wiE) 
- ศึกษาใบความรู้ท่ี 4 เร่ือง  pH ของ
สารละลาย 
- แต่ละกลุ่มเล่นเกม มาค านวณค่า pH กนั
เถอะ 
- นกัเรียนท าใบกิจกรรมท่ี 4 เร่ือง pH ของ
สารละลาย 

5 - ความหมายของอินดิเคเตอร์ 
- การเปล่ียนสีของอินดิเคเตอร์ 
- อินดิเคเตอร์ท่ีพบในธรรมชาติ 

- ครูน าแกว้ใส 3 ใบ ซ่ึงบรรจุสารละลายกรด 
เบส และเกลือ เพื่อถามนกัเรียนวา่ทราบ
หรือไม่วา่แต่ละใบคือสารใด แลว้เม่ือเทสาร
สกดัจากดอกอญัชนัลงในแต่ละจะเกิดการ
เปล่ียนแปลงหรือไม่ 
- ศึกษาใบความรู้ท่ี 5 เร่ือง อินดิเคเตอร์
ส าหรับกรด-เบส 
- แต่ละกลุ่มทดลอง เร่ือง การทดสอบ pH 
ของสารตวัอยา่งดว้ยอินดิเคเตอร์ แลว้
น าเสนอผลการทดลองหนา้ชั้นเรียน 
- นกัเรียนท าใบกิจกรรมท่ี 5 เร่ือง อินดิเค
เตอร์ส าหรับกรด-เบส 

6 - อินดิเคเตอร์จากพืชธรรมชาติ 
- สารแอนโทไซยานิน 

- ครูน าบีกเกอร์ 3 ใบ ท่ีบรรจุสารละลายกรด 
เบส และเกลือ เพื่อถามนกัเรียนวา่ เม่ือเท
สารสกดัจากดอกอญัชนัลงไปทุกใบจะเกิด
การเปล่ียนแปลงหรือไม่ 
- ศึกษาใบความรู้ท่ี 6 เร่ือง พืชเปล่ียนสี 
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คค 
 
ตารางท่ี 4 (ต่อ)  
 
แผนที่ สาระการเรียนรู้ การจัดการเรียนรู้ 

6 - อินดิเคเตอร์จากพืชธรรมชาติ 
- สารแอนโทไซยานิน 

- ศึกษาสถานการณ์ตามใบกิจกรรมท่ี 6 เร่ือง 
พืชเปล่ียนสี 
- ท ากิจกรรมขยายความรู้ โดยแต่ละกลุ่ม
เลือกพืชท่ีตวัเองสนใจ จากใบกิจกรรมท่ี 6 
เพื่อมาทดสอบการเปล่ียนสีท่ี pH 1-14 

 
  1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึน เสนอผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบ               
ความถูกตอ้ง และความเหมาะสมในด้านเน้ือหา ผลการเรียนรู้ การจดัการเรียนรู้ ส่ือการจดัการ
เรียนรู้ และการวดัผลประเมินผล และน ามาปรับปรุงแกไ้ข.โดยใชแ้บบประเมินสร้างแผนการจดัการ
เรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส และก าหนดมาตรการประเมิน.5.
ระดบั ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545 , หนา้ 49) 
   ระดบั 5  หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
   ระดบั 4  หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
   ระดบั 3  หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
   ระดบั 2  หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ย 
   ระดบั 1  หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  1.7 น าผลการประเมินไปหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานโดยก าหนดเกณฑ์ 
ดงัน้ี  

   ค่าเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 
   ค่าเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถึง  เหมาะสมมาก 
   ค่าเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
   ค่าเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 
   ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.50 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

   มีเกณฑก์ารยอมรับคุณภาพค่าเฉล่ียระดบั.3.5.ข้ึนไป (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545) 
  1.8 ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ตามข้อเสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ และ
จดัพิมพแ์ผนการจดัการเรียนรู้เป็นฉบบัทดลองสอน  
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งง 
 
  1.9 น าแผนการจดัการเรียนรู้ฉบบัทดลองสอน ไปทดลองสอนกบันกัเรียนโรงเรียน 
ถ ้ าปินวิทยาคม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี.5.ท่ีเรียนแผนการเรียนวิทย์-คณิต จ านวน.5 คน.เพื่อดูความ
ถูกตอ้งเหมาะสมของเน้ือหา การจดัการเรียนรู้ และเวลาท่ีก าหนด แลว้ปรับปรุงแกไ้ข.และจดัพิมพ์
แผนการจดัการเรียนรู้.เพื่อน าไปทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง 
  1.10 น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้ประกอบการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรม                 
เป็นฐาน รายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส ท่ีพฒันาอย่างสมบูรณ์ไปใช้จริงกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา              
ปีท่ี 5 แผนการเรียนวทิย-์คณิต ท่ีสมคัรใจเขา้ร่วมกิจกรรม.จ านวน.25.คน 
 2. แบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ 
  การสร้างแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ หน่วย กรด-เบส มีขั้นตอนในการสร้างและ
หาคุณภาพ ดงัน้ี 
  2.1 ศึกษาทฤษฎี วิธีการสร้างแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์จากเอกสารคู่มือการ
อบรมการวจิยัปฏิบติัการในหอ้งเรียนจากสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
  2.2 สร้างแบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ ในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็น
ฐานในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส ประกอบดว้ย 3 ตอน จ านวน.35.ขอ้ 
   ตอนท่ี 1 แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบ ทั้งค  าตอบและเหตุผล จ านวน 9 ขอ้  
   ตอนท่ี 2 แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบ พร้อมอธิบายเหตุผลท่ีเลือก.จ านวน.16.ขอ้  
   ตอนท่ี 3 แบบวดัแนวคิดชนิดถูก-ผดิ พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ.จ านวน.10.ขอ้  
   ก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนนตามเกณฑข์องสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย(ีสสวท.) ดงัน้ี 
    - หากตอบถูกทั้ง 2 ส่วน คือ ส่วนของค าตอบและอธิบายเหตุผลไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น ถือวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีถูกตอ้งให.้2.คะแนน 
    - หากค าตอบถูกตอ้ง แต่อธิบายเหตุผลไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน แต่บางส่วน
ไม่ไดก้ล่าวถึง ถือวา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีไม่สมบูรณ์ให.้1.คะแนน 
    - หากตอบถูกตอ้งในส่วนใดส่วนหน่ึงในสองส่วน หรือตอบผดิทั้ง.2.ส่วน ถือ
วา่นกัเรียนมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนให.้0.คะแนน 
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จจ 
 
ตารางท่ี 5 การออกแบบจ านวนแบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ตามดา้นพุทธิพิสัย 
 

ผลการจัดการ
เรียนรู้ 

แนวคิด กรด-เบส 

จ าแนกตามด้านพุทธพสัิย 

ตอนที ่ 1 ตอนที ่ 2 ตอนที ่ 3 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

ผลการจัดการ
เรียนรู้ที ่1  
เปรียบเทียบ
สมบติัของ
สารละลายอิเล็ก
โทรไลต ์กบั
สารละลายนอนอิ
เล็กโทรไลต ์ และ
ระบุ ประเภทของ
สารละลายอิเล็ก
โทรไลตไ์ด ้

สารท่ีละลายในน ้าแลว้
แตกตวัเป็นไอออน น า
ไฟฟ้าไดจ้ดัเป็นสาร
อิเล็กโทรไลตแ์ละเรียก
สารละลายน้ีวา่
สารละลายอิเล็กโทรไลต ์
หากน าไฟฟ้าไดดี้จดัเป็น
สารละลายอิเล็กโทรไลต์
แก่ หากน าไฟฟ้าไดน้อ้ย
จดัเป็นสารละลายอิเล็ก
โทรไลตอ่์อน ส่วนสารท่ี
ละลายน ้าแลว้ไม่แตกตวั 
ไม่น าไฟฟ้า จดัเป็นสาร
นอนอิเล็กโทรไลตแ์ละ
เรียกสารละลายน้ีวา่
สารละลายนอนอิเล็ก
โทรไลต ์
 

2 - - - 1 - 

ผลการจัดการ
เรียนรู้ที ่2 อธิบาย
การเปล่ียนแปลง
เม่ือ กรด หรือ 
เบส ละลายในน ้า  

ไอออนท่ีแสดงสมบติั
ของกรด คือ H3O+ ส่วน
ไอออนท่ีแสดงสมบติั
ของเบส คือ OH- 

1 1 - - - - 
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ฉฉ 
 
ตารางท่ี 5 (ต่อ)  
 

ผลการจัดการ
เรียนรู้ 

แนวคิด กรด-เบส 

จ าแนกตามด้านพุทธพสัิย 

ตอนที ่ 1 ตอนที ่ 2 ตอนที ่ 3 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

พร้อมทั้งระบุ
ชนิดของไอออน
ท่ีท าให้
สารละลายแสดง
สมบติัเป็น กรด  
หรือ เบส ได ้
 

 

      

ผลการจัดการ
เรียนรู้ที ่ 3 
อธิบาย
ความหมายของ
กรดและเบสตาม
ทฤษฎี กรด – 
เบสของอาร์เร
เนียสเบรินสเตด 
– ลาวรีและลิวอิส  
พร้อมทั้งอธิบาย
สมบติัของกรด
หรือเบสตาม
ทฤษฏีกรด – เบส 
เหล่าน้ีได ้

ตามทฤษฎีกรด-เบสของ
อาร์เรเนียส กรดคือสารท่ี
ละลายน ้าแลว้แตกตวัให้ 
H+ และเบสคือสารท่ี
ละลายน ้าแลว้แตกตวัให ้
OH- ส่วนทฤษฎีกรด-เบส
ของเบรินสเตด-ลาวรี  
กรดคือสารท่ีโปรตอนแก่
สารอ่ืน เบสคือสารท่ีรับ
โปรตอนจากสารอ่ืน จึง
เกิดเป็นคู่กรด-เบสข้ึน 
และตามทฤษฎีกรด-เบส
ของลิวอิส กรดคือสารท่ี
รับคู่อิเล็กตรอน เบสคือ
สารท่ีใหคู้่อิเล็กตรอน 

1 - 2 - - - 
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ชช 
 
ตารางท่ี 5 (ต่อ)  
 

ผลการจัดการ
เรียนรู้ 

แนวคิด กรด-เบส 

จ าแนกตามด้านพุทธพสัิย 

ตอนที ่ 1 ตอนที ่ 2 ตอนที ่ 3 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

ผลการจัดการ
เรียนรู้ที ่4  
ระบุโมเลกุลหรือ
ไอออนท่ีเป็นคู่ 
กรด – เบส ใน
ปฏิกิริยาตาม
ทฤษฎี กรด – 
เบส เบรินสเตด- 
ลาวรีได ้

ทฤษฎีกรด-เบสของ              
เบรินสเตดลาวรี กรดคือ
สารท่ีโปรตอนแก่สารอ่ืน 
เบสคือสารท่ีรับโปรตอน
จากสารอ่ืน จึงเกิดเป็นคู่
กรด-เบสข้ึน ซ่ึงจะมี
โปรตอนต่างกนัอยูห่น่ึง
โปรตอนสารบางชนิดให้
และรับโปรตอนไดจึ้ง
เป็นไดท้ั้งกรดและเบส 
เรียกวา่สารแอมฟิโปรติก 

1 - 1 - - - 

ผลการจัดการ
เรียนรู้ข้อ 5 
อธิบาย
ความสามารถใน
การแตกตวัของ 
กรดแก่  เบสแก่  
กรดอ่อน   เบส
อ่อน รวมทั้ง
ค านวณหาร้อยละ
ของการแตกตวั
และค่าคงท่ีการ
แตกตวัของกรด  

กรดแก่และเบสแก่แตก
ตวัเป็นไอออนในน ้า
ไดม้ากเกิดการ
เปล่ียนแปลงไปขา้งหนา้
เพียงอยา่งเดียวจดัเป็นอิ
เล็กโทรไลตแ์ก่ กรดอ่อน
เบสอ่อนแตกตวัเป็น
ไอออนในน ้าไดน้อ้ย
จดัเป็นอิเล็กโทรไลต์
อ่อน ในสารละลายจึงมี
โมเลกุลของสารเป็นส่วน
ใหญ่กบัไอออนจากการ
แตกตวัเป็นส่วนนอ้ย  

1 - 3 - 3 - 
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ซซ 
 
ตารางท่ี 5 (ต่อ)  
 

ผลการจัดการ
เรียนรู้ 

แนวคิด กรด-เบส 

จ าแนกตามด้านพุทธพสัิย 

ตอนที ่ 1 ตอนที ่ 2 ตอนที ่ 3 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

ของกรดอ่อนหรือ
เบสอ่อนได ้ 

และเกิดภาวะสมดุล
ระหวา่งโมเลกุลกบั
ไอออนจึงเกิดปฏิกิริยา
ยอ้นกลบั ปริมาณการ
แตกตวัของกรดอ่อนและ
เบสอ่อน อาจบอกเป็น
ร้อยละหรือค่าคงท่ีการ
แตกตวัของกรดหรือเบส  

1 - 3 - 3 - 

ผลการจัดการ
เรียนรู้ที ่6 
เปรียบเทียบ
ปริมาณการแตก
ตวัของกรดหรือ
เบสและ
ค านวณหาความ
เขม้ขน้ของ H3O+ 
และ OH- โดยใช้
ค่าคงท่ีการแตก
ตวัของกรดและ
เบสได ้

ในสารละลายจะมี
โมเลกุลของสารเป็นส่วน
ใหญ่กบัไอออนจากการ
แตกตวัเป็นส่วนนอ้ย 
และเกิดภาวะสมดุล
ระหวา่งโมเลกุลกบั
ไอออนจึงเกิดปฏิกิริยา
ยอ้นกลบั ปริมาณการ
แตกตวัของกรดอ่อนและ
เบสอ่อน อาจบอกเป็น
ร้อยละหรือค่าคงท่ีการ
แตกตวัของกรดหรือเบส 
ซ่ึงสามารถใช้
เปรียบเทียบปริมาณการ
แตกตวัของกรดอ่อนหรือ
เบสอ่อน ใชค้  านวณหา  

- - 1 1 2 - 
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ฌฌ 
 
ตารางท่ี 5 (ต่อ)  
 

ผลการจัดการ
เรียนรู้ 

แนวคิด กรด-เบส 

จ าแนกตามด้านพุทธพสัิย 

ตอนที ่ 1 ตอนที ่ 2 ตอนที ่ 3 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

 ในสารละลายจะมี 
[H3O+] และ [OH-] ใน
สารละลายกรดหรือเบส 

      

ผลการจัดการ
เรียนรู้ที ่7 อธิบาย
การเปล่ียนแปลง
สภาวะสมดุลของ
น ้าเม่ือเติมกรด
หรือเบสพร้อมทั้ง
ค านวณหาความ
เขม้ขน้ของ H3O+  
และ OH- ใน
สารละลาย 

น ้าแตกตวัเป็น[H3O+] 
และ [OH-] ไดน้อ้ยมาก 
ท่ี 250C น ้าบริสุทธ์ิแตก
ตวัให ้[H3O+] และ [OH-] 
อยา่งละ 1 x 10-7 M การ
เติมกรดหรือเบสลงในน ้า
เป็นการรบกวนสมดุล
ของน ้าท าให้[H3O+] และ 
[OH-] เปล่ียนแปลงไปใน
สัดส่วนท่ีจะรักษาค่าคงท่ี
การแตกตวัของน ้าให้
เท่ากบั 1 x 10-14 เสมอ 

1 - 1 - 1 - 

ผลการจัดการ
เรียนรู้ที ่8 การ
ค านวณ pH ของ
สารละลายเม่ือ
ทราบความ
เขม้ขน้ของ 
[H3O+] หรือ [OH-

] และบอกความ 

การบอกความเป็นกรด-
เบสของสารละลาย อาจ
ใชค้วามเขม้ขน้ของ 
H3O+  และ OH- เป็น
เกณฑไ์ด ้แต่นิยมระบุ
เป็นค่า pH เม่ือทราบ
ความเขม้ขน้ของ H3O+  
ในสารละลายสามารถ
ค านวณหา  pH ของ 

1 - 3 - 2 - 
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ญญ 
 
ตารางท่ี 5 (ต่อ)  
 

ผลการจัดการ
เรียนรู้ 

แนวคิด กรด-เบส 

จ าแนกตามด้านพุทธพสัิย 

ตอนที ่ 1 ตอนที ่ 2 ตอนที ่ 3 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

เป็นกรดเบสของ
สารละลายจาก 
pH ได ้

สารละลายได ้โดยใช้
ความสัมพนัธ์ 
 pH = -log [H3O+] 
 pH ของสารละลายอาจ
วดัดว้ยพีเอชมิเตอร์ 
กระดาษ pH หรือใชอิ้นดิ
เคเตอร์ส าหรับกรด-เบส 

      

ผลการจัดการ
เรียนรู้ที ่9 อธิบาย
เหตุผลท่ีท าให้
อินดิเคเตอร์
เปล่ียนสีและใช้
ช่วงของการ
เปล่ียนสีของอินดิ
เคเตอร์บอกค่า 
pH หรือความเป็น
กรด – เบส ของ
สารละลาย 

อินดิเคเตอร์ส าหรับกรด-
เบส เป็นสารอินทรีย ์อาจ
เป็นกรดหรือเบสอ่อนๆ 
ซ่ึงสามารถเปล่ียนจากรูป
หน่ึงไปเป็นอีกรูปหน่ึง
ไดเ้ม่ือ  pH  ของ
สารละลายเปล่ียน 
- เม่ือเติมกรด (H3O+) ท า
ใหป้ริมาณ[H3O+] มีมาก
ข้ึนปฏิกิริยาจะเกิด
ยอ้นกลบัท าใหมี้ HIn 
มากข้ึนจึงเห็นเป็นสีของ
กรด HIn 
- เม่ือเติมเบส  OH-  จะท า
ปฏิกิริยากบั H3O+ ท าให ้
H3O+  นอ้ยลง ปฏิกิริยา
จะไปขา้งหนา้มากข้ึน   

- - 4 - 1 - 
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ฎฎ 
 
ตารางท่ี 5 (ต่อ)  
 

ผลการจัดการ
เรียนรู้ 

แนวคิด กรด-เบส 

จ าแนกตามด้านพุทธพสัิย 

ตอนที ่ 1 ตอนที ่ 2 ตอนที ่ 3 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

ความ
เข้าใจ 

น าไป
ใช้ 

  ท าใหมี้  In-  มากข้ึน จึง
เห็นเป็นสีเบสของ In- 

      

รวม 35 ขอ้ 8 1 15 1 10 - 
 
  2.3 น าแบบทดสอบเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน เพื่อพิจารณาตรวจสอบความ
ถูกต้อง ด้านความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ และครอบคลุมเน้ือหา ตามแบบประเมินความ
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัผลการเรียนรู้ ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 
     ใหค้ะแนน  +1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ทดสอบนั้นวดัตามผลการเรียนรู้ 
     ใหค้ะแนน    0 เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้ทดสอบนั้นวดัตามผลการเรียนรู้ 
     ใหค้ะแนน   -1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ทดสอบนั้นไม่วดัตามผลการเรียนรู้ 
  2.4 น าผลการพิจารณาลงความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ แต่ละท่านในแต่ละขอ้ไปหาค่า
ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบวดักบัผลการจดัการเรียนรู้ และคดัเลือกแบบวดัท่ีมีค่าดชันีความ
สอดคลอ้งมากกวา่หรือเท่ากบั.0.5.จึงจะถือวา่แบบวดันั้นมีความเช่ือมัน่ตรงเชิงเน้ือหา       
  2.7 ปรับปรุงแกไ้ขแบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 
และจดัพิมพแ์บบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์เป็นฉบบัทดลองสอน   
  2.8 น าแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ฉบบัทดลองสอน ไปทดลองสอนกบันกัเรียน
โรงเรียนถ ้าปินวทิยาคม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนแผนการเรียนวทิย-์คณิต  
  2.9 น าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ มาวิเคราะห์หาคุณภาพ 
ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก เน่ืองจากกลุ่มทดลองมีจ านวนนอ้ยจึงใชก้ระดาษค าตอบทั้งหมด 
โดยแบ่งกระดาษค าตอบออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มสูง และกลุ่มต ่า (กาญจนา  วฒัายุ, 2544)แล้ว
คดัเลือกแบบวดัท่ีมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป และค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง 0.20-0.80 พบวา่
แบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์มีค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกผ่านเกณฑ์ จ  านวน 22 ขอ้ 
และคดัเลือกมาใชจ้  านวน 20 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 
0.20-0.55  ซ่ึงคลอบคลุมทุกผลการจดัการเรียนรู้ดงัแสดงในตารางท่ี 5 
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ฏฏ 
 
ตารางท่ี 6 ความสัมพนัธ์ของเน้ือหา ผลการจดัการเรียนรู้ และจ านวนขอ้สอบ 
 

เน้ือหา/สาระการ
จัดการเรียนรู้ 

ผลการจัดการเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบ 

ทีส่ร้างขึน้ ทีใ่ช้จริง 
1. สารละลายนอนอิ
เล็กโทรไลตแ์ละ
สารละลายอิเล็ก
โทรไลต ์

1. เปรียบเทียบสมบติัของสารละลายอิเล็กโทร
ไลต ์กบัสารละลายนอนอิเล็กโทรไลต ์ และระบุ
ประเภทของสารละลายอิเล็กโทรไลตไ์ด ้

3 2 

2. สารละลายกรด
และสารละลายเบส 

2. อธิบายการเปล่ียนแปลงเม่ือกรดหรือ เบส 
ละลายในน ้า พร้อมทั้งระบุชนิดของไอออนท่ีท า
ใหส้ารละลายแสดงสมบติัเป็นกรดหรือเบสได ้ 
3. อธิบายความหมายของกรดและเบสตามทฤษฎี 
กรด-เบสของอาร์เรเนียสเบรินสเตด-ลาวรี และ  
ลิวอิส  พร้อมทั้งอธิบายสมบติัของกรดหรือเบส
ตามทฤษฏีกรด-เบส เหล่าน้ีได ้ 
4. ระบุโมเลกุลหรือไอออนท่ีเป็นคู่ กรด-เบส ใน
ปฏิกิริยาตามทฤษฎี กรด-เบส เบรินสเตด-ลาวรีได ้

7 4 

3. การแตกตวัของ
กรดและเบส 

5. อธิบายความสามารถในการแตกตวัของ กรดแก่  
เบสแก่ กรดอ่อน เบสอ่อน รวมทั้งค  านวณหาร้อย
ละของการแตกตวัและค่าคงท่ีการแตกตวัของกรด
อ่อนหรือเบสอ่อนได ้ 
6. เปรียบเทียบปริมาณการแตกตวัของกรดหรือ
เบสและค านวณหาความเขม้ขน้ของ H3O+ และ 
OH- โดยใชค้่าคงท่ีการแตกตวัของกรดและเบสได ้ 
7. อธิบายการเปล่ียนแปลงสภาวะสมดุลของน ้า
เม่ือเติมกรดหรือเบสพร้อมทั้งค  านวณหาความ
เขม้ขน้ของ H3O+  และ OH- ในสารละลาย 

14 9 

4. pH ของ
สารละลาย 

8. การค านวณ pH ของสารละลายเม่ือทราบความ
เขม้ขน้ของ [H3O+] หรือ [OH-] และบอกความเป็น
กรดเบสของสารละลายไดจ้ากค่า pH 

6 3 
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ฐฐ 
 
ตารางท่ี 6 (ต่อ)  
 

เน้ือหา/สาระการ
จัดการเรียนรู้ 

ผลการจัดการเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบ 

ทีส่ร้างขึน้ ทีใ่ช้จริง 
5. อินดิเคเตอร์
ส าหรับกรด-เบส 

9. อธิบายเหตุผลท่ีท าให้อินดิเคเตอร์เปล่ียนสีและ
ใชช่้วงของการเปล่ียนสีของอินดิเคเตอร์บอกค่า 
pH หรือความเป็นกรด-เบส ของสารละลาย 

5 2 

 35 20 
 
  2.10 น าแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีคดัเลือกไดม้าวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่
ทั้งฉบบัโดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคโดยมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.87 
  2.11 จดัพิมพแ์บบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ฉบบัจริงเพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือก่อนการ
จดัการเรียนรู้และหลงัการจดัการเรียนรู้ กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนวิทย-์คณิต.
โรงเรียนดอกค าใตว้ทิยาคม.ท่ีสมคัรใจเขา้ร่วมกิจกรรม.จ านวน.25.คน  
 3. แบบวดัทกัษะการแก้ปัญหา 
  การสร้างแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหา ในการจดัการเรียนรู้ โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานใน
รายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส จ านวน 20 ขอ้ มีขั้นตอนในการสร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี 
  3.1 ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อเป็นแนวทางในการก าหนดกรอบการวดั 
และนิยามการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา   
  3.2 ศึกษาหลกัการและวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหา ตามขั้นตอน
การแกปั้ญหาของเวียร์.(Weir,.1974,.อา้งถึงในวทญัญู วุฒิวรรณ์,.2553) และวิธีการทางวิทยาศาสตร์
มาประยกุตเ์พื่อใชเ้ป็นแนวทาง โดยก าหนดลกัษณะของแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหา 
  3.3 สร้างแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานใน.
รายวชิาเคมี.หน่วย กรด-เบสแบบแบบอตันยั จ านวน 8 สถานการณ์ จ านวน.32.ขอ้.ท่ีสอดคลอ้งกบั 
พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัตามขั้นตอนการแกปั้ญหา.4 ขั้นตอน.คือ 
    3.3.1 ขั้นระบุปัญหา 
    3.3.2 ขั้นตั้งสมมติฐาน 
    3.3.3 ขั้นออกแบบการทดลอง 
    3.3.4 ขั้นสรุปผลการทดลอง 
    โดยมีเกณฑก์ารประเมินการใหค้ะแนนดงัตารางท่ี 7 
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ฑฑ 
 
ตารางท่ี 7 แสดงเกณฑก์ารประเมินการใหค้ะแนนทกัษะการแกปั้ญหา 
 

รายการประเมิน และเกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 

1. ขั้นระบุปัญหา 
    1) ระบุปัญหาไดถู้กตอ้ง ครบถว้น สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ 
    2) ระบุปัญหาไดถู้กตอ้ง ครบถว้น สอดคลอ้งกบัสถานการณ์เป็นบางส่วน 
    3) ระบุปัญหาไม่สอดคลอ้งกบัสถานการณ์หรือไม่ระบุป ญหา 

 
2 
1 
0 

2. ขั้นตั้งสมมติฐาน 
    1) ตั้งสมมติฐานไดถู้กตอ้ง ครบถว้น สอดคลอ้งกบัการระบุป ญหา 
    2) ตั้งสมมติฐานไดถู้กตอ้ง ครบถว้น สอดคลอ้งกบัการระบุปัญหาเป็นบางส่วน 
    3) ตั้งสมมติฐานไม่สอดคลอ้งกบัการระบุปัญหาหรือไม่ตั้งสมมติฐาน 

 
2 
1 
0 

3. ขั้นออกแบบการทดลอง 
    1) ออกแบบการทดลองไดถู้กตอ้ง สอดคลอ้งกบัสมมติฐาน 
    2) ออกแบบการทดลองไดถู้กตอ้งสอดคลอ้งกบัสมมติฐานเพียงบางส่วน 
    3) ออกแบบการทดลองไม่ถูกตอ้งหรือไม่ออกแบบการทดลอง 

 
2 
1 
0 

4. ขั้นสรุปผลการทดลอง 
    1) สรุปผลการทดลองไดถู้กตอ้ง สอดคลอ้งกบัสมมติฐานและผลการทดลอง 
    2) สรุปผลการทดลองไดถู้กตอ้งสอดคลอ้งกบัสมมติฐานและผลการทดลองเป็น
บางส่วน 
    3) สรุปผลการทดลองไม่สอดคลอ้งกบัสมมติฐานและผลการทดลองหรือไม่เขียน
สรุปผลการทดลอง 

 
2 
1 
 

0 

 
  3.4 น าแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน เพื่อพิจารณา
ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความเหมาะสมของสถานการณ์ ตามแบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่ง
ขอ้สอบกบัผลการจดัการเรียนรู้ ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 
     ใหค้ะแนน  +1 ถา้แน่ใจวา่สถานการณ์สอดคลอ้งกบัทกัษะการแกปั้ญหา 
        และแนวการตอบ 
     ใหค้ะแนน    0 ถา้ไม่แน่ใจวา่สถานการณ์สอดคลอ้งกบัทกัษะการ 
        แกปั้ญหาและแนวการตอบ 
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ฒฒ 
 
     ใหค้ะแนน   -1 ถา้แน่ใจวา่สถานการณ์ไม่สอดคลอ้งกบัทกัษะการ 
        แกปั้ญหาและแนวการตอบ 
  3.5 น าผลการพิจารณาลงความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ แต่ละท่านในแต่ละขอ้ไปหาค่า
ดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบวดักับผลการเรียนรู้ และคัดเลือกแบบวดัท่ีมีค่าดัชนีความ
สอดคลอ้งมากกวา่หรือเท่ากบั.0.5.จึงจะถือวา่ขอ้สอบนั้นมีความเช่ือมัน่ตรงเชิงเน้ือหา                  
  3.6 น าแบบวดัทั้ ง 32 ข้อ ท่ีได้ผ่านการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องแล้ว                  
ไปทดลองใช้กบันกัเรียนโรงเรียนถ ้ าปินวิทยาคม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5.แผนการเรียนวิทย-์คณิตย ์
เพื่อหาคุณภาพของแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหา   
  3.7 น าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหามาวิเคราะห์หาคุณภาพ ค่า
ความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และ ค่าความเช่ือมัน่. เน่ืองจากกลุ่มทดลองมีจ านวนน้อยจึงใช้
กระดาษค าตอบทั้งหมด โดยแบ่งกระดาษค าตอบออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มสูง และกลุ่มต ่า (กาญจนา  
วฒัายุ,.2544) แล้วคดัเลือกแบบวดัท่ีมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป และค่าอ านาจจ าแนก
ระหว่าง 0.20-0.80 พบว่าแบบวดัทกัษะการแก้ปัญหามีค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกผ่าน
เกณฑ ์จ านวน 6 สถานการณ์ จ านวน 24 ขอ้ และคดัเลือกมาใชจ้  านวน 5 สถานการณ์ จ านวน 20 ขอ้ 
ส าหรับเป็นแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหา ซ่ึงมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.55-0.72 และค่าอ านาจ
จ าแนกตั้งแต่ 0.20-0.79 
  3.8 น าแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาท่ีคดัเลือกไดม้าวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั 
โดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคโดยมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.78 
  3.9 จดัพิมพ์แบบวดัทกัษะการแก้ปัญหาฉบบัจริง เพื่อไปใช้เป็นแบบวดัทกัษะการ
แก้ปัญหาก่อนเรียนและหลังเรียน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนวิทย์-คณิต 
โรงเรียนดอกค าใตว้ทิยาคม.ท่ีสมคัรใจเขา้ร่วมกิจกรรม.จ านวน.25.คน  
 4. แบบสอบถามความพงึพอใจ 
  4.1 วเิคราะห์โครงสร้างของประเด็นท่ีตอ้งการวดัในการจดัการจดัการเรียนรู้ ศึกษาวธีิ
สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจจากหนงัสือ.เอกสาร.และงานวจิยัต่าง.ๆ  
  4.2 ก าหนดข้อมูลตัวช้ีวดั แบบสอบถามความพึงพอใจ ซ่ึงเป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่าโดยแบ่งเป็น 5 ระดบั คือ พอใจมากท่ีสุด พอใจมาก พอใจปานกลาง พอใจน้อย และ
พอใจนอ้ยท่ีสุด จ านวน 20 ขอ้ 
  4.3.สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีก าหนดไว ้โดยก าหนดตวับ่งช้ีส่ิงท่ีจะวดั
จ านวน 20 ขอ้ 
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ณณ 
 
  4.4 น าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีสร้างข้ึน (ฉบบัร่าง) ใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน 
ตรวจสอบความเช่ือมัน่ตรงเชิงเน้ือหา ตามแบบประเมินแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยค่าดชันี
ความสอดคลอ้งตามวตัถุประสงค ์มีการใหค้ะแนน ดงัน้ี 
 
     +1 หมายถึง    เม่ือแน่ใจวา่ค าถามนั้นวดัไดต้รงตามวตัถุประสงค ์
       0 หมายถึง   เม่ือไม่แน่ใจวา่ค าถามนั้นวดัไดต้ามวตัถุประสงค ์
     -1 หมายถึง   เม่ือแน่ใจวา่ค าถามนั้นวดัไม่ตามวตัถุประสงค ์
   โดยมีเกณฑก์ารยอมรับคุณภาพของแต่ละขอ้ค าถาม ตอ้งมากกวา่หรือเท่ากบั 0.50 
  4.5 น าผลการพิจารณาความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ มาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง.โดย
คดัเลือกขอ้ค าถามท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งมากกวา่ หรือเท่ากบั 0.50 ซ่ึงถือวา่ค าถามนั้นมีความ
เช่ือมัน่ตรงเชิงเน้ือหา ผลการพิจารณาความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อขอ้ความทุกขอ้มีค่าความ
สอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.80-1.00 คดัเลือกขอ้ค าถามมาจ านวน 15 ขอ้ จากจ านวนทั้งหมด 20 ขอ้ 
  4.6 น าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีคดัเลือกทั้ง 15 ข้อ ไปทดลองใช้กบันักเรียน
โรงเรียนถ ้าปินวทิยาคม.ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี.5.แผนการเรียนวทิย-์คณิตย ์
  4.7 น าแบบประเมินความพึงพอใจท่ีคดัเลือกไดม้าวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่โดยใช้
สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคโดยมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.91 
  4.8.จดัพิมพแ์บบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนฉบบัจริงจ านวน.15.ขอ้ค าถาม 
เพื่อไปใชเ้ป็นแบบประเมินความพึงพอใจกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนวิทย-์คณิต 
โรงเรียนดอกค าใตว้ทิยาคม.ท่ีสมคัรใจเขา้ร่วมกิจกรรม.จ านวน.25.คน  
 
วธีิด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 1. รับสมคัรนักเรียนโรงเรียนดอกค าใต้วิทยาคม.ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี.5.แผนการเรียน                
วิทย-์คณิต เม่ือใกลจ้ะส้ินภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 โดยช้ีแจงรายละเอียดเก่ียวกบัการเขา้ร่วม
การจดัการเรียนรู้ ให้นกัเรียนไดท้ราบถึงวตัถุประสงค์ ระยะเวลาในการเขา้ร่วมการจดัการเรียนรู้ 
และบทบาทของนกัเรียนในระหวา่งการจดัการเรียนรู้ 
 2. นกัเรียนท่ีมีความสนใจเขา้ร่วมการจดัการเรียนรู้ส่งใบสมคัรยินยอมเขา้ร่วมการจดัการ
เรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน.โดยรับสมคัรนกัเรียนจ านวน.25.คน. 
 3.  ท  าการทดสอบก่อนการจัดการเรียนนรู้ .(Pre-Test).โดยใช้แบบวัดแนวคิดทาง
วทิยาศาสตร์ หน่วยกรด-เบส และแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน.บนัทึกผลสอบไวเ้ป็น
คะแนนก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับการวเิคราะห์ขอ้มูล 
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ดด 
 
 4. ด าเนินการจดัการเรียนรู้กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งดว้ยตนเองตามแผนการจดัการเรียนรู้
ท่ีสร้างข้ึนโดยด าเนินกิจกรรมนอกเวลาเรียนคือวนัเสาร์-อาทิตย ์จดักิจกรรมตั้งแต่เวลา.09.00น.-
12.00น. เป็นเวลา 5 วนั ส่วนวนัท่ี 6 จดักิจกรรม ตั้งแต่เวลา 09.00น.-16.00น. ดงัน้ี 
  4.1 วนัเสาร์ท่ี 3 ธนัวาคม 2560 เวลา 09.00น.-12.00น. 
  4.2 วนัอาทิตยท่ี์ 4 ธนัวาคม 2560 เวลา 09.00น.-12.00น. 
  4.3 วนัเสาร์ท่ี 10 ธนัวาคม 2560 เวลา 09.00น.-12.00น. 
  4.4 วนัอาทิตยท่ี์ 11 ธนัวาคม 2560 เวลา 09.00น.-12.00น. 
  4.5 วนัเสาร์ท่ี 17 ธนัวาคม 2560 เวลา 09.00น.-12.00น. 
  4.6 วนัอาทิตยท่ี์ 18 ธนัวาคม 2560 เวลา 09.00น.-16.00น. 
 5.  ท าการทดสอบหลังการจัดการเ รียนรู้ .(Post-Test).โดยใช้แบบวัดแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ หน่วยกรด-เบส และแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนชุดเดียวกนักบัท่ีใช้
ทดสอบก่อนการจดัการเรียนรู้.บนัทึกผลไวเ้ป็นคะแนนวดัหลงัการจดัการเรียนรู้ส าหรับวิเคราะห์
ขอ้มูล 
 6. ประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนดว้ยแบบทดสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียน              
ท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส บันทึกผล                        
การประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนส าหรับวเิคราะห์ขอ้มูล 
 7. น าคะแนนท่ีเก็บรวบรวมได้จากการทดสอบก่อนการจดัการเรียนรู้.หลงัการจดัการ
เรียนรู้.และแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนมาวิเคราะห์ดว้ยวธีิการทางสถิติ 
 
การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้ิจยัน าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ หน่วย กรด-เบส และ
แบบวดัความสามารถการแกปั้ญหาของนกัเรียน ก่อนการจดัการเรียนรู้และหลงัการจดัการเรียนรู้ 
และผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้ โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 
รายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส มาวิเคราะห์ขอ้มูล เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความ
ทกัษะการแกปั้ญหา  ก่อนการจดัการเรียนรู้และหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้สถิติทดสอบ t-Test 
(Dependent Samples t-test) ท่ีระดบันยัส าคญั .05 และหาค่าดชันีประสิทธิผล (Effectiveness Index : 
E.I.) 
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ตต 
 
สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1. สถิติทีใ่ช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
   1.1 การหาคุณภาพของแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ การหาค่าความเหมาะสมของ
แผนการจดัการเรียนรู้ และคุณภาพของแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหา โดยการหาค่าเฉล่ีย และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเป็นรายขอ้ (วนิดา  พงษศ์กัด์ิชาติ, 2557)โดยใชสู้ตรดงัน้ี 
   ค่าเฉล่ีย 
 

       x ̅ = 
∑ xi

n
i=1

n
             

 
    x ̅  แทน ค่าเฉล่ีย 
    n แทน จ านวนตวัอยา่งทั้งหมด 
    xi แทน คะแนนของแต่ละตวัอยา่ง 
   มีเกณฑก์ารยอมรับคุณภาพค่าเฉล่ียระดบั 3.5 ข้ึนไป(เทียมจนัทร์  พานิชยผ์ลินไชย
, 2539) 
   ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

       S  =  √
∑ (xi−x ̅)2n

i=1

n-1
 

 
    S แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของตวัอยา่ง 
    x ̅  แทน ค่าเฉล่ีย 
    n แทน จ านวนตวัอยา่งทั้งหมด 
    xi แทน คะแนนของแต่ละตวัอยา่ง 
   

   ค่าร้อยละของคะแนนเฉล่ีย  =  
คะแนนเฉล่ีย
คะแนนเตม็

 × 100    

 
  1.2 การหาค่าความสอดคลอ้งตามผลการเรียนรู้ของแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
แบบวดัทกัษะการแก้ปัญหา และวตัถุประสงค์ของแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญ.
จ านวน.3.ท่าน.(บุญชม  ศรีสะอาด,.2545) โดยใชสู้ตรดงัน้ี 
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ถถ 
 

       IOC  =  
∑ R

N
 

 

   IOC   แทน       ดชันีความสอดคลอ้ง 
     R    แทน       ผลรวมของคะแนนผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่าน 
      N       แทน      จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 

  มีเกณฑก์ารยอมรับค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป (บุญชม  ศรีสะอาด, 
2545) 
  1.3 การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบวดัแนวคิด
ทางวทิยาศาสตร์ แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหา (กาญจนา  วฒัาย,ุ 2544) โดยใชสู้ตรดงัน้ี 
 

           PE =  
(2N )S S Xminu L

2N( )X Xmax min

 


  

 
 

  PE   แทน ดชันีค่าความยากง่าย 
  Su   แทน ผลรวมคะแนนของกลุ่มเก่ง 
  SL   แทน ผลรวมคะแนนของกลุ่มอ่อน             

  Xmax แทน    คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุด 
  Xmin แทน    คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุด 
  N  แทน   จ  านวนนกัเรียนกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
 

           D = 
S Su L

N( )X Xmax min




  

 
  D   แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
  Su   แทน ผลรวมคะแนนของกลุ่มเก่ง 
  SL   แทน ผลรวมคะแนนของกลุ่มอ่อน             

  Xmax แทน    คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุด 
  Xmin แทน    คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุด 
  N  แทน   จ  านวนนกัเรียนกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
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ทท 
 
  มีเกณฑใ์นการคดัเลือกแบบวดัท่ีมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป และค่าอ านาจ
จ าแนกระหวา่ง 0.20-0.80 
  1.4 การวเิคราะห์ความเช่ือมัน่ของแบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ แบบวดัทกัษะการ
แกปั้ญหา และแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟ่าของครอนบาค 
(Cronbach’s Alpha Coefficient) (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545) โดยใชสู้ตรดงัน้ี 
 

           α=  
k

k - 1
 (1-

∑ Si
2

S2 ) 

 
  α   แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบสอบถามความพึงพอใจ 
  k   แทน จ านวนขอ้ของแบบสอบถามความพึงพอใจ 
  ∑ Si

2 แทน  ผลรวมของความแปรปรวนแต่ละขอ้ของแบบสอบถามความพึงพอใจ 

            S2 แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวมของผูต้อบแต่ละคน 
  1.5 การหาค่าดชันีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) สามารถหาค่าโดยใชสู้ตร
ดงัน้ี 
    

ค่าดชันีประสิทธิผล  =   
ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทกุคน ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทกุคน

(จ านวนนกัเรียน คะแนนเ็็ตม) ผลรวมของคะแนนก่อนเ็ีรยนทกุคน


 
  

 
   เกณฑก์ารยอมรับ 0.5 ข้ึนไป จึงจะถือวา่ส่ือการเรียนหรือวิธีการจดัการจดัการ
เรียนรู้น้ีมีดชันีประสิทธิผลในระดบัสูงสามารถน าไปใชใ้นการจดัการจดัการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ (กาญจนา  วฒัายุ, 2544) 
 2. สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
  2.1 การวิเคราะห์ข้อมูล จากแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน ท่ีมีต่อการ                  
จดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน รายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) โดย
ใชสู้ตร ดงัน้ี 
 

       x ̅  =  
∑ x

N
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ธธ 
 

x ̅   แทน    ค่าเฉล่ียของคะแนนการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ 
∑ x แทน     ผลรวมของคะแนนแต่ของผูต้อบแบบสอบถาม 
N      แทน    จ านวนของผูต้อบแบบสอบถาม  

 

       S = √
∑ x

2

N
- (

∑ x

N
)

2
 

  
S       แทน   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนของผูต้อบแบบสอบถาม 
∑ x2  แทน   ผลรวมของคะแนนแต่ละขอ้ของผูต้อบแบบสอบถามทั้งหมด 

                                 ยกก าลงัสอง 
∑ x   แทน    ผลรวมของคะแนนแต่ละขอ้ของผูต้อบแบบสอบถาม 
N    แทน    จ านวนของผูต้อบแบบสอบถาม 

  2.2 ตรวจสอบสมมติฐาน โดยการทดสอบความแตกต่างค่าเฉล่ียของคะแนนแบบวดั
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ และแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหา ก่อนการจดัการเรียนรู้กบัหลงัการจดัการ
เรียนรู้ ส าหรับการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน รายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส โดยใชส้ถิติ
ทดสอบ t -Test (Dependent Samples t – test ) ท่ีระดบันยัส าคญั .05 (วนิดา  พงษศ์กัด์ิชาติ, 2557) 
 

       t  =  
D̅ - μD

SD / √n
 

 
   t  แทน สถิติทดสอบ  t – Test 
   D̅  แทน ค่าเฉล่ียของผลต่างของขอ้มูลแต่ละคู่ 
   μD  แทน ค่าเฉล่ียของผลต่างของขอ้มูลท่ีเป็นคู่กนั 
   SD  แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าเฉล่ียผลต่างของขอ้มูลแต่ละคู่ 
   n  แทน จ านวนคู่ของขอ้มูล 
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นน 
 

บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้ก าหนดสัญลักษณ์และ
อกัษรยอ่ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล เพื่อส่ือความหมายในการน าเสนอการวจิยัใหเ้ขา้ใจตรงกนัดงัน้ี 
 n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 X   แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน 
 SD แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 t  แทน สถิติทดสอบท่ีใชใ้นการพิจารณาความมีนยัส าคญัทางสถิติ (t-test) 
 *p  แทน นยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 
 E.I. แทน ค่าดชันีประสิทธิผล 
 

การเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้จิยัไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเป็น 3 ประเด็น คือ 
 1..ผลการวิเคราะห์แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้
โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส 
 2..ผลการวเิคราะห์ทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี.หน่วย กรด-เบส  
 3..ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็น
ฐานในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บบ 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1..ผลการวิเคราะห์แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้
โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส 
 
ตารางท่ี 8 ผลการวเิคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ทั้ง                 
 ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส 
 

 n X  SD 

ก่อนการจดักิจกรรม 25 5.80 4.21 
หลงัการจดักิจกรรม 25 23.94 6.52 

 
 จากตารางท่ี 8 แสดงให้เห็นว่าการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี 
หน่วย กรด-เบส กบักลุ่มตวัอย่างก่อนการจดักิจกรรมมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์มีค่า. X  = 5.80               
มีค่า.SD = 4.21 และหลงัการจดักิจกรรมมีค่า. X  = 23.94  มีค่า.SD = 6.52 
 
ตารางท่ี 9  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ของ 
 นกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี  
 หน่วย กรด-เบส 
 

 Paired Differences 
t 

p 

(2-tailed) X  SD 
Pair 1 Post-Pre 18.14 6.66 13.61* .000 

 *p < .05 
 
 จากตารางท่ี 9 แสดงให้เห็นว่าคะแนนแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในการจดัการเรียนรู้โดย
ใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส เม่ือวิเคราะห์ระหวา่งก่อนและหลงัการจดัการ
เรียนรู้ใหผ้ลการวิเคราะห์ท่ีแตกต่างกนั นัน่แสดงวา่คะแนนแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนใน
การจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส.หลงัการจดัการเรียนรู้               
สูงกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้นอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั..05  
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ปป 
 
ตารางท่ี 10  ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีประสิทธิผลแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อน 
 และหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส 
 

จ านวนนักเรียน คะแนนเต็ม 
ผลรวมคะแนน 

E.I. 
ก่อนจัดการเรียนรู้ หลงัจัดการเรียนรู้ 

25 40 145 598.5 0.5304 
  
 จากตารางท่ี 10 แสดงให้เห็นวา่คะแนนแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ในการจดัการเรียนรู้โดย
ใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส เม่ือวิเคราะห์ระหวา่งก่อนและหลงัการจดัการ
เรียนรู้ มีค่าดชันีประสิทธิผล.(E.I.).เท่ากบั 0.5304 นัน่แสดงวา่นกัเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ใน
รายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส เพิ่มข้ึน  
 
 2..ผลการวเิคราะห์ทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมเป็นฐาน รายวชิาเคมี.หน่วย.กรด-เบส 
 
ตารางท่ี 11 ผลการวเิคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานทกัษะการแกปั้ญหาของกลุ่ม 
 ตวัอยา่งทั้งก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี.หน่วย                    
 กรด-เบส 
 

 n X  SD 

ก่อนการจดักิจกรรม 25 8.48 4.94 
หลงัการจดักิจกรรม 25 29.92 6.06 

 
 จากตารางท่ี 11 แสดงให้เห็นวา่การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี 
หน่วย กรด-เบส กับกลุ่มตัวอย่างก่อนการจัดการเรียนรู้มีทักษะการแก้ปัญหามีค่า. X  = 8.48                      
มีค่า.SD = 4.94 และหลงัการจดัการเรียนรู้มีค่า. X  = 29.92  มีค่า.SD = 6.06 
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ผผ 
 
ตารางท่ี 12  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียน 
 ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี.หน่วย กรด-เบส 
 

 Paired Differences 
t 

p 

(2-tailed) X  SD 
Pair 1 Post-Pre 19.20 5.52 17.00* .000 

 *p < .05 
 
 จากตารางท่ี 12 แสดงให้เห็นว่าคะแนนทกัษะการแกปั้ญหาเม่ือวิเคราะห์ระหว่างก่อน
และหลงัการจดัการเรียนรู้ให้ผลการวิเคราะห์ท่ีแตกต่างกนั นัน่แสดงวา่คะแนนทกัษะการแกปั้ญหา
ของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส หลงัการ
จดัการเรียนรู้สูงกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั..05  
 
ตารางท่ี 13 ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีประสิทธิผลทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียนก่อนและ 
 หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี.หน่วย.กรด-เบส 
 

จ านวนนักเรียน คะแนนเต็ม 
ผลรวมคะแนน 

E.I. 
ก่อนจัดการเรียนรู้ หลงัจัดการเรียนรู้ 

25 40 212 797 0.7423 
  
 จากตารางท่ี 13 แสดงให้เห็นว่าคะแนนทกัษะการแก้ปัญหาของนกัเรียนในการจดัการ
เรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส เม่ือวิเคราะห์ระหวา่งก่อนและหลงั
การจัดการเรียนรู้มีค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I.) เท่ากับ 0.7423 นั่นแสดงว่านักเรียนมีทกัษะการ
แกปั้ญหา เพิ่มข้ึน 
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ฝฝ 
 
 3..ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็น
ฐาน รายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส 
 
ตารางท่ี 14 แสดงผลการวเิคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใช ้         
   กิจกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี.หน่วย.กรด-เบส 
 

รายการประเมิน X  SD 
ระดับ
ความพงึ
พอใจ 

1. กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้ มีการน าเสนอเน้ือหาไดอ้ยา่ง 
     ต่อเน่ือง 

4.52 0.58 มากท่ีสุด 

2. กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้มีการยกตวัอยา่งและเขา้ใจง่าย 4.40 0.65 มาก 
3. วธีิการด าเนินกิจกรรมทา้ทายใหคิ้ด น่าสนใจ 4.68 0.48 มากท่ีสุด 
4. นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมอยา่งอิสระ 4.76 0.52 มากท่ีสุด 
5. กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้เปิดโอกาสนกัเรียนไดป้ฏิบติัจริง 4.96 0.20 มากท่ีสุด 
6. นกัเรียนไดใ้ชค้วามคิดอยา่งอิสระ 4.76 0.44 มากท่ีสุด 
7. สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดจ้ริง 4.52 0.58 มากท่ีสุด 
8. เวลาจดักิจกรรมเหมาะสมไม่น่าเบ่ือ 4.36 0.57 มาก 
9. นกัเรียนไดรั้บฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นในกลุ่ม 4.36 0.57 มาก 
10. เป็นกิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้นอกห้องเรียน 4.28 0.68 มาก 
11. กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้สามารถท าใหน้กัเรียนเกิดทกัษะ 
      การแกปั้ญหา 

4.72 0.46 มากท่ีสุด 

12. กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์ 4.64 0.49 มากท่ีสุด 
13. กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้ส่งเสริมการท างานเป็นทีม 4.40 0.71 มาก 
14. กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้สามารถฝึกใหเ้รียนรู้ไดท้  างาน 
      อยา่งเป็นระบบ 

4.60 0.58 มากท่ีสุด 

15. กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้ท าให้นกัเรียนสนใจการเรียนมาก 
       ข้ึน 

4.68 0.48 มากท่ีสุด 

รวม 4.58 0.53 มากท่ีสุด 
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พพ 
 
 จากตารางท่ี 14 แสดงใหเ้ห็นวา่รายการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนในการจดัการ
เรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส ทุกรายการอยู่ในระดบัมากข้ึนไป 
เม่ือเฉล่ียทุกรายการจะมีค่า X  = 4.58 ซ่ึงถือวา่มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด มีค่า SD = 0.53  
โดยรายการประเมินท่ีมีค่า X  = 4.28-4.40 ถือวา่มีระดบัความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก มีจ านวน 5 
รายการ คือรายการท่ี 2 กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้มีการยกตวัอย่างและเขา้ใจง่าย รายการท่ี 8 
เวลาจดักิจกรรมเหมาะสมไม่น่าเบ่ือ รายการท่ี 9 นักเรียนได้รับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นในกลุ่ม 
รายการท่ี 10 เป็นกิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้นอกห้องเรียน และรายการท่ี 13 กิจกรรมเสริมการ
จดัการเรียนรู้ส่งเสริมการท างานเป็นทีม  และรายการประเมินท่ีมีค่า X  = 4.52-4.96 ถือว่ามีระดบั
ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด มีจ านวน 10 รายการ คือรายการท่ี 1 กิจกรรมเสริมการจดัการ
เรียนรู้ มีการน าเสนอเน้ือหาได้อย่างต่อเน่ือง รายการท่ี 3 วิธีการด าเนินกิจกรรมท้าทายให้คิด 
น่าสนใจ รายการท่ี 4 นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมอย่างอิสระ รายการท่ี 5 กิจกรรมเสริมการ
จดัการเรียนรู้เปิดโอกาสนักเรียนได้ปฏิบติัจริง  รายการท่ี 6 นักเรียนได้ใช้ความคิดอย่างอิสระ 
รายการท่ี 7 สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดจ้ริง รายการท่ี 11 กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้สามารถ
ท าใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการแกปั้ญหา รายการท่ี 12 กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้ส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ รายการท่ี 14 กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้สามารถฝึกให้เรียนรู้ไดท้  างานอย่างเป็น
ระบบ และรายการท่ี 15 กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้ท าใหน้กัเรียนสนใจการเรียนมากข้ึน 
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ฟฟ 
 

บทที ่5 
สรุปและอภปิรายผล 

 
 การวจิยัเร่ือง การพฒันาแนวคิดและทกัษะการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ผา่นการเรียนรู้                                             
โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5           
มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรม
เป็นฐานในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส พฒันาทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้
โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี.หน่วย.กรด-เบส และศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนใน
การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี.หน่วย กรด-เบส ประชากรท่ีใชใ้นงานวจิยั 
ไดแ้ก่ นกัเรียนโรงเรียนดอกค าใตว้ิทยาคม.ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี.5 ปีการศึกษา 2560.แผนการเรียน
วิทย-์คณิต อ าเภอดอกค าใต ้จงัหวดัพะเยา จ านวน 55 คน โดยกลุ่มตวัอยา่งไดม้าจากความสมคัรใจ
ของนกัเรียน จ านวน 25 คน  
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็น
ฐาน.รายวิชาเคมี.หน่วย.กรด-เบส.ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน.จ านวน.6 แผน.รวม.21.ชัว่โมง แบบวดัแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน รายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส 
ประกอบด้วย 3 ตอน จ านวน.20.ขอ้ คือ ตอนท่ี 1.แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบทั้งค าตอบและ
เหตุผล จ านวน 6 ขอ้ ตอนท่ี 2 แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบ พร้อมอธิบายเหตุผลท่ีเลือก จ านวน 8 
ขอ้ ตอนท่ี 3 แบบวดัแนวคิดชนิดถูก-ผดิพร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ จ านวน 6 ขอ้ แบบทดสอบวดั
ทกัษะการแกปั้ญหา ซ่ึงประกอบดว้ย 5.สถานการณ์ ซ่ึงแต่ละสถานการณ์จะมีจ านวน.4.ขอ้.โดยจะ
วดัทกัษะการแกปั้ญหา 4.ขั้นตอน.คือ.ขั้นระบุปัญหา ขั้นตั้งสมมติฐาน ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา 
และขั้นสรุปผลการทดลอง.รวมทั้งหมด จ านวน 20 ขอ้ เป็นแบบอตันยัเขียนตอบ และแบบสอบถาม
ความพึงพอใจของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน  แบบมาตราส่วนประมาณ
ค่า 5 ระดบั จ านวน 15 ขอ้ การด าเนินการวิจยั ผูว้ิจยัใชแ้บบแผนการวิจยั One Group Pre test – Post 
test Design เพื่อพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียนในการจดัการ
เรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส  
 
 
 
 

 



ภภ 
 

สรุปผลการทดลอง 
 ผลการวจิยัสามารถสรุปไดด้งัน้ี 
 1. แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน            
ในรายวิชาเคมีหน่วย กรด-เบส เพิ่มสูงข้ึนกวา่ก่อนจดัการเรียนรู้ท่ีระดบันยัส าคญั..05.และค่าดชันี
ประสิทธิผล 0.5304 
 2. ทักษะการแก้ปัญหาของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน                    
ในรายวิชาเคมีหน่วย กรด-เบส.เพิ่มสูงข้ึนกว่าก่อนจดัการเรียนรู้ท่ีระดับนัยส าคัญ..05.ค่าดัชนี
ประสิทธิผล 0.7423 
 3..ความพึงพอใจของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี 
หน่วย กรด-เบส อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  
 

อภิปรายผล 
 จากการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส เพื่อพฒันา
แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ พฒันาทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ และ
ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียน มีประเด็นอภิปราย ดงัน้ี 
 1. คะแนนแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เม่ือไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน   
ในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส เม่ือวิเคราะห์ระหว่างก่อนการจดัการเรียนรู้และหลงัการจดัการ
เรียนรู้ใหผ้ลการวิเคราะห์ท่ีแตกต่างกนั นัน่แสดงวา่คะแนนแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนใน
การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส หลงัการจดัการเรียนรู้สูง
กวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 และ
มีค่าดัชนีประสิทธิผล 0.5304 ทั้ งน้ีเน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ของนักเรียนได้จดันอกเวลาเรียน
ระหว่างวนัเสาร์-อาทิตย ์เป็นเวลา 3 สัปดาห์ ถึงแมจ้ะต่อเน่ืองกนัแต่เวน้ช่วงระยะเวลาการจดัการ
เรียนรู้ นกัเรียนอาจไดภ้าระงานและเน้ือหาในรายวิชาเคมีเร่ืองอ่ืน ประกอบกบัการจดัการเรียนรู้ใน
คร้ังน้ีไม่มีผลต่อคะแนนในชั้นเรียนท าให้นกัเรียนขาดการทบทวนเน้ือหาก่อนท่ีจะมาท าแบบวดั
แนวคิดทางวทิยาศาสตร์จึงท าใหค้ะแนนเฉล่ียหลงัเรียน และค่าดชันีประสิทธิผล ผา่นเกณฑก์ารยอม
รับมาไม่มากนกั นกัเรียนยงัมีความคลาดเคล่ือนในเน้ือหาบางเร่ือง ดงัเช่นเร่ืองการหาค่า pH ของ
สารละลาย ผลของการท าแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ หน่วย กรด-เบส ในขอ้ค าถามท่ีก าหนด
สารละลายเบสมาให้แลว้ถามหาค่า pH ของสารละลายนกัเรียนยงัใช้สูตรการค านวณในการหาค่า 
pH ท่ีผิด โดยนักเรียนไปใช้สูตรในการหา pH ของสารละลายกรด แต่เม่ือพิจารณาค่าดัชนี
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ประสิทธิผลพบวา่อยูใ่นเกณฑ์ท่ียอมรับได ้จึงถือวา่การจดัการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน
สามารถน าไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และถือว่านักเรียนยงัมีความรู้ท่ีคงทนท่ีได้รับจากการ
จดัการเรียนรู้ อาจเน่ืองจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีให้
นกัเรียนไดท้  ากิจกรรมโดยตรง.ไดป้ฏิบติัจริงจนเกิดความเขา้ใจ เกิดการเรียนรู้ผา่นการท ากิจกรรม 
เช่น การเล่นเกม การทดลอง เป็นตน้ และในขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ไดใ้ชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ 5 
ขั้นตอน ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นสร้างความสนใจซ่ึงมีการแนะน ากระบวนการท างานเป็นกลุ่ม การน า
วสัดุใกล้ตวั และตั้งประเด็นปัญหามากระตุน้ความสนใจให้นักเรียนอยากเรียนรู้ ขั้นส ารวจและ
คน้หา นกัเรียนไดมี้ศึกษาคน้ควา้จากใบความรู้และส่ือออนไลน์ เรียนรู้ผ่านเกม กิจกรรมฐาน การ
ทดลอง เพื่อเช่ือมโยงขอ้มูลความรู้ ขั้นสร้างค าอธิบาย นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายขอ้มูลความรู้
ท่ีได ้ครูช้ีแนะแนวทางให้นกัเรียนเช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ เพื่อให้เกิดการสร้างความรู้
ดว้ยตนเอง ขั้นขยายความรู้ โดยใชกิ้จกรรมขยายความรู้ เพื่อให้นกัเรียนประยกุตค์วามรู้กบักิจกรรม
ใหม่ซ่ึงแตกต่างไปจากเดิม และ ขั้นประเมินการจดัการเรียนรู้ ใช้ค  าถามเพื่อประเมินนกัเรียนดา้น
ความรู้ ทกัษะกระบวนการ และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ซ่ึงการท ากิจกรรมร่วมกนัเป็นกลุ่ม ถือ
เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้บทบาทและการมีส่วนร่วมของนกัเรียน การจดัการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมเป็นฐานจึงส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความต่ืนตวั กระตุน้ใหเ้กิดการจดัการเรียนรู้จากตวันกัเรียน
เองมากกว่าการฟังผูส้อนในห้องเรียนและการท่องจ า ซ่ึงผูว้ิจยัได้จดัการเรียนรู้ให้ครอบคลุมทั้ง
กิจกรรมเชิงส ารวจ เสาะหา คน้ควา้ ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการรวบรวม สั่งสมความรู้ ความคิดรวบยอด.
และทกัษะจากใบความรู้ ใบกิจกรรมในแต่ละกิจกรรม การศึกษาคน้ควา้ผา่นส่ือออนไลน์ หรือส่ือ
จากส่ิงแวดล้อมใกล้ตัว เป็นต้น กิจกรรมเชิงสร้างสรรค์ ซ่ึงเก่ียวข้องกับการรวบรวม สั่งสม
ประสบการณ์โดยผ่านการปฏิบติั.หรือการท างานท่ีริเร่ิมสร้างสรรค์จากกิจกรรมในแต่ละแผนการ
จดัการเรียนรู้ และกิจกรรมเชิงการแสดงออก ไดแ้ก่ การน าเสนอ การแสดงความคิดเห็นในกลุ่ม การ
ตอบค าถาม ซ่ึงสอดคล้องกบัสุพีรา  ดาวเรือง (2555) ได้ศึกษาการพฒันารูปแบบการเรียนแบบ
ผสมผสานโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบกิจกรรมเป็นฐานและเทคนิคเพื่อนคู่คิดบนวิกิเพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรคส์ าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการศึกษาพบวา่
นกัเรียนท่ีเขา้ร่วมในกลุ่มทดลองมีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์หลงัการทดสอบ
ค่าเฉล่ียคะแนนอย่างมีนัยส าคัญสูงกว่าก่อนการทดสอบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ..05 
เช่นเดียวกบั จิรัสยา  นาคราช (2558) ไดพ้ฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ระบบประสาทและ
ความสามารถในการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า นกัเรียนมี
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ระบบประสาทท่ีได้รับการจดัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้สูงกวา่การจดัการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 2. คะแนนทกัษะในการแกปั้ญหาเม่ือวิเคราะห์ระหว่างก่อนการจดัการเรียนรู้และหลงั
การจดัการเรียนรู้ให้ผลการวิเคราะห์ท่ีแตกต่างกนั นัน่แสดงวา่คะแนนทกัษะในการแกปั้ญหาของ
นกัเรียนโดยใชกิ้จกรรม เป็นฐานในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส.หลงัการจดัการเรียนรู้สูงกวา่ก่อน
การจดัการเรียนรู้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 และมีค่าดชันี
ประสิทธิผล 0.7423 เน่ืองจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานสามารถพฒันาทักษะ           
การเรียนรู้ของนกัเรียนให้สามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตวัเองเกิดการเรียนรู้อย่างต่อเน่ืองนอกห้องเรียน 
สามารถพฒันาทกัษะด้านการคิดและการเขียนของนักเรียน และมุ่งเน้นความรับผิดชอบของ
นักเรียน ในการจดัการเรียนรู้โดยผ่านการอ่าน.เขียน.คิด อภิปราย และเขา้ร่วมในการแก้ปัญหา               
จากการจดัการเรียนรู้ในแต่ละกิจกรรม.เช่น.การทดลองโดยใช้วสัดุใกล้ตวั เกมส์ กระบวนการ
จดัการเรียนรู้แบบกลุ่ม เป็นตน้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัวทญัญู  วุฒิวรรณ์ (2553).ไดศึ้กษาผลการจดัการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์เชิงรุกเพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และ
ความสามารถในการแกปั้ญหาส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนและสูง
กวา่เกณฑท่ี์ก าหนดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั..01 
 3. รายการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็น
ฐานในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส ทุกรายการอยูใ่นระดบัมากข้ึนไป ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้
ท่ี 3 เม่ือเฉล่ียทุกรายการจะมีค่า X = 4.58 ซ่ึงถือวา่มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด มีค่า SD = 
0.53 เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานท าใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริง มีกิจกรรม
ท่ีหลากหลายมากกวา่ครูเป็นผูส้อนบรรยาย ท าให้นกัเรียนไดเ้คล่ือนไหว ไดช่้วยกนัภายในกลุ่มท า
ให้นกัเรียนมีความพึงพอใจกบัการจดัการเรียนรู้แบบน้ีมากกวา่รูปแบบท่ีนกัเรียนเป็นฝ่ายรับความรู้ 
ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนรู้แบบตั้งรับเพียงอยา่งเดียว 
 การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานซ่ึงผูว้ิจยัไดจ้ดักิจกรรมท่ีให้นกัเรียนไดป้ฏิบติั
จริง ใชเ้กมส์สอดแทรกเน้ือหา มีการสืบคน้ขอ้มูล ซ่ึงนกัเรียนจะไดรั้บการจดัการเรียนรู้ทีละขั้นตอน
ตามเน้ือหาสาระการจดัการเรียนรู้จนถึงน าพืชท่ีสนใจท่ีผา่นการทดสอบการเปล่ียนสีท่ีใชเ้ป็นอินดิ
เคเตอร์ธรรมชาติแลว้ไปทดสอบการเปล่ียนสีท่ี pH ต่าง ๆ ท าใหน้กัเรียนไดเ้กิดการเรียนรู้ ดงัจะเห็น
ได้จาก Marle et.al..(2014).ได้ท าการศึกษา.CSI–ช็อคโกแลต การสืบสวนทางวิทยาศาสตร์ และ 
กรณีของการขโมยสูตร.:.การใช้สถานการณ์ปัญหาเป็นฐาน พบว่า มีแรงจูงใจทางวิทยาศาสตร์ 
ความเช่ือมัน่ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการรวมกลุ่มทางสังคมท่ีมีความสนใจ
คลา้ยกนั.(Social.niches) เช่นเดียวกบั Monge.(2015).ไดท้  าการศึกษาสารอลัคาลอยด์ท่ีมาจากไทโอ-
ยูเรีย.ตวัเร่งอินทรียท่ี์ไม่สมมาตร.โดยจดัการเรียนรู้แบบสัมพนัธ์ในหลกัสูตรห้องปฏิบติัการทดลอง
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โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน ผลการจดัการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้
เน่ืองจากไดเ้รียนรู้อยา่งสนุกสนานจากกิจกรรม มีความเป็นอิสระและการแนะน าท่ีเท่าเทียมกนัใน
ห้องปฏิบติัการทดลอง ท่ีเห็นไดช้ดัเจนท่ีสุดคือการท างานเป็นทีมท าให้เกิดความคิดรวบยอดและ
พัฒนาทักษะความเป็นผู ้น า .ทักษะมนุษยสัมพันธ์กับผู ้อ่ืน.และ. Lu and Anariba (2014) ได้จัด
กิจกรรมโดยการปฏิบติัจริงเป็นฐาน โดยพื้นฐานแนวคิดของเคมีไฟฟ้าทัว่ไปท่ีสร้างข้ึนเพื่อน าเสนอ 
ออกแบบ จากองค์ประกอบต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ ผลงานท่ีนักเรียนคิดค้นข้ึน และ
เกิดข้ึนเน่ืองจากการกระตุน้การท างานของคนในทีม กิจกรรมการเรียนร่วมแบบน้ี นบัวา่เหมาะสม
มากในการน ามาใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมปลายเพื่อสร้างพื้นฐานในวิชาเคมี ซ่ึงการจดัการเรียนรู้ท่ีให้
นกัเรียนไดป้ฏิบติัจริง และเรียนรู้จากส่ิงใกลต้วั ถือเป็นรูปแบบหน่ึงในการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริม
ให้นักเรียนมีความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ และเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีอาศยัวิธีการทาง
วทิยาศาสตร์ ท่ีจะช่วยใหก้ารปฏิรูปการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั เกิดผลอยา่งสูงสุดกบั
นกัเรียนใหเ้กิดทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับศตวรรษท่ี 21 
 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ขอ้เสนอแนะส าหรับน าผลวจิยัไปใช ้
  1.1 ในการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส                
การแบ่งกลุ่มนกัเรียนในการท ากิจกรรมในแต่ละกลุ่มควรประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนเก่ง                        
ปานกลาง และอ่อน เพื่อจะได้มีการช่วยเหลือกนัในกลุ่ม และเวลาในการท ากิจกรรมแต่ละฐาน               
จะไดใ้ชเ้วลาใกลเ้คียงกนั เน่ืองจากการวิจยัคร้ังน้ีจดักิจกรรมนอกเวลาเรียนตามความสมคัรใจของ
นกัเรียนในการเขา้ร่วมกิจกรรม และการจดักลุ่มนกัเรียนเลือกตามความสมคัรใจจึงท าให้บางกลุ่ม
อาจมีนกัเรียนผลการเรียนปานกลางและอ่อนอยูด่ว้ยกนั 
 1.2 ในการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ ควรมี
การปรับความยดืหยุน่เวลาใหเ้หมาะสมของการท ากิจกรรมของนกัเรียน 
 1.3 ในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี ควรน าผลการท าแบบวดั
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ หน่วย กรด-เบส และแบบวดัทกัษะการแก้ปัญหาไปใช้เป็นคะแนน                 
เพื่อนกัเรียนจะไดท้บทวนความรู้ก่อนจะมาท าแบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง กรด-เบสและมี
ความตั้งใจในการท าแบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์และแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหามากข้ึน 
 1.4 หลงัการจดัการเรียนรู้แลว้ให้นกัเรียนท าแบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์และแบบวดั
ทกัษะการแกปั้ญหาครูผูส้อนควรช้ีแจงรายละเอียดและเกณฑ์การประเมินให้คะแนนของแบบวดั
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ลล 
 
แนวคิดทางวทิยาศาสตร์และแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาให้นกัเรียนก่อนลงมือท าเพื่อให้นกัเรียนได้
ปฏิบติัอยา่งถูกตอ้ง 
 1.5 ควรเตรียมอุปกรณ์การทดลอง ใบความรู้ ใบกิจกรรม ส่ือท่ีใชใ้นแต่ละกิจกรรม และ
จดัห้องเรียนให้พร้อมใชง้านก่อนการจดัการจดัการเรียนรู้ เพื่อไม่ให้เป็นการเสียเวลาและครูผูส้อน
อาจมอบหมายให้แต่ละกลุ่มน าวสัดุท่ีจะใช้ในการจดัการเรียนรู้ท่ีนักเรียนสามารถน ามาได้ เช่น              
สารท่ีมีคุณสมบติัเป็นกรดและเบสในชีวติประจ าวนั.พืชในทอ้งถ่ิน.เป็นตน้ 
 1.6 ควรแจ้งผลการท ากิจกรรมในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ แบบวดัทักษะทาง
วิทยาศาสตร์ หน่วย กรด-เบส แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทั้งก่อนและหลงัการจดักิจกรรมเพื่อเป็น
การกระตุน้ความสนใจ มีความตั้งใจมากข้ึนและเป็นก าลงัใจใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความรู้ต่อไป 
 2. ขอ้เสนอแนะในการท าวจิยัคร้ังต่อไป 
  2.1 เน่ืองจากการน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานไปใช้ในการ
จดัการเรียนรู้กับนักเรียนช่วยให้นักเรียนได้ท ากิจกรรมด้วยตนเอง ได้ท าการทดลอง ได้เรียนรู้
เน้ือหาผ่านกิจกรรม ดังนั้ นควรน าการจัดการเรียนรู้แบบกิจกรรมเป็นฐานไปใช้ในรายวิชา
วทิยาศาสตร์สาขาต่าง ๆ เช่น วทิยาศาสตร์พื้นฐานในระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ วชิาชีววทิยา วชิา
ฟิสิกส์ เป็นตน้ 
  2.2 ในการจดัการเรียนรู้เร่ือง อินดิเคเตอร์จากพืช ครูผูส้อนอาจน ารูปแบบการจดัการ
เรียนรู้แบบอ่ืนมาผสมผสาน เช่น การใชปั้ญหาเป็นฐาน การใชโ้ครงงานเป็นฐาน เป็นตน้ 
  2.3 ควรมีการพฒันาทกัษะความสามารถดา้นอ่ืน ๆ เช่น ทกัษะในการคิดวิเคราะห์ คิด
สร้างสรรค ์ 
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ภาคผนวก ข 
1. การวเิคราะห์ความเหมาะสมและความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็น
ฐานในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส   
2. การวเิคราะห์แบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส เพื่อหาดชันีความ
สอดคลอ้ง ระหวา่งแบบวดัแนวคิดกบัผลการเรียนรู้ 
3. การวเิคราะห์แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส เพื่อหาดชันีความ
สอดคลอ้งของสถานการณ์กบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
4. การวเิคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียน เพื่อหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของ
ขอ้ความกบัความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส 
5. การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
หน่วยกรด-เบส 
 6. การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบวดัทกัษะการแก้ปัญหา                
ในรายวชิาเคมี หน่วยกรด-เบส 
7. ผลคะแนนแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส ของกลุ่มตวัอย่าง 
จ านวน 25 คน ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ 
8. ผลคะแนนแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส ของกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 
25 คน ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ 
9. ผลของจ านวนและร้อยละของกลุ่มตวัอย่างตามระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนในการจดัการ
เรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส จ านวน 25 คน หลงัการจดัการเรียนรู้ 
 

 
 
 
 

 

 



ฮฮ 
 
การวเิคราะห์ความเหมาะสมและความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กจิกรรมเป็นฐาน
ในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส   
 
 ตารางภาคผนวก ข-1   การวเิคราะห์หาความเหมาะสมการจดัการเรียนรู้ ประเมินแผนการจดัการ 
     เรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน แผนท่ี 1 เร่ือง สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ 
     และสารละลายอิเล็กโทรไลต ์
 

รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ 

ระดับความ
เหมาะสม 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 
1. กิจกรรมสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการจดัการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

2. กิจกรรมสอดคลอ้งกบัผลการจดัการเรียนรู้ 5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 
3. ระเวลาในการจดักิจกรรมการจดัการเรียนรู้
เหมาะสม 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

4. กิจกรรมในแผนการจดัเรียนรู้เหมาะสมกบั
สาระการจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

5. ส่ือการจดัการเรียนรู้เหมาะสม ตรงตาม
แผนการจดัการจดัการเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

6. เน้ือหาในส่ือการจดัการเรียนรู้เหมาะสมวยั
ของนกัเรียน 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

7. กิจกรรมในแผนการจดัการจดัการเรียนรู้
ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัจริง 

5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

8. กิจกรรมในแผนการจดัการจดัการเรียนรู้
ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้กิดทกัษะการแกปั้ญหา
ตามวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

9. การประเมินครอบคลุมผลการจดัการเรียนรู้ 5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 
10. การประเมินครอบคลุมดา้นพุทธิพิสัย จิต
พิสัย และ ทกัษะพิสัย 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 
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กกก 
 
ตารางภาคผนวก ข-2   การวเิคราะห์หาความเหมาะสมการจดัการเรียนรู้ ประเมินแผนการจดัการ 
        เรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน แผนท่ี 2 เร่ือง สารละลายกรดและสารละลาย 
     เบส 
 

รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ 

ระดับความ
เหมาะสม 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 
1. กิจกรรมสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการ
จดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

2. กิจกรรมสอดคลอ้งกบัผลการจดัการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

3. ระเวลาในการจดักิจกรรมการจดัการ
เรียนรู้เหมาะสม 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

4. กิจกรรมในแผนการจดัเรียนรู้
เหมาะสมกบัสาระการจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

5. ส่ือการจดัการเรียนรู้เหมาะสม ตรงตาม
แผนการจดัการจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

6. เน้ือหาในส่ือการจดัการเรียนรู้เหมาะ
สมวยัของนกัเรียน 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

7. กิจกรรมในแผนการจดัการจดัการ
เรียนรู้ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัจริง 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

8. กิจกรรมในแผนการจดัการจดัการ
เรียนรู้ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้กิดทกัษะ
การแกปั้ญหาตามวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 

9. การประเมินครอบคลุมผลการจดัการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

10. การประเมินครอบคลุมดา้นพุทธิพิสัย 
จิตพิสัย และ ทกัษะพิสยั 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 
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ขขข 
 
ตารางภาคผนวก ข-3   การวเิคราะห์หาความเหมาะสมการจดัการเรียนรู้ ประเมินแผนการจดัการ 
     เรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน แผนท่ี 3 เร่ือง การแตกตวัของกรดและเบส 
 

รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ 

ระดับความ
เหมาะสม 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 
1. กิจกรรมสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการ
จดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

2. กิจกรรมสอดคลอ้งกบัผลการจดัการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

3. ระเวลาในการจดักิจกรรมการจดัการ
เรียนรู้เหมาะสม 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

4. กิจกรรมในแผนการจดัเรียนรู้
เหมาะสมกบัสาระการจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

5. ส่ือการจดัการเรียนรู้เหมาะสม ตรงตาม
แผนการจดัการจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

6. เน้ือหาในส่ือการจดัการเรียนรู้เหมาะ
สมวยัของนกัเรียน 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

7. กิจกรรมในแผนการจดัการจดัการ
เรียนรู้ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัจริง 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

8. กิจกรรมในแผนการจดัการจดัการ
เรียนรู้ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้กิดทกัษะ
การแกปั้ญหาตามวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

5 5 3 4.33 มาก 

9. การประเมินครอบคลุมผลการจดัการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

10. การประเมินครอบคลุมดา้นพุทธิพิสัย 
จิตพิสัย และ ทกัษะพิสยั 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 
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คคค 
 
ตารางภาคผนวก ข-4   การวเิคราะห์หาความเหมาะสมการจดัการเรียนรู้ ประเมินแผนการจดัการ 
        เรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน แผนท่ี 4 เร่ือง pH ของสารละลาย 
 

รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ 

ระดับความ
เหมาะสม 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 
1. กิจกรรมสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการ
จดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

2. กิจกรรมสอดคลอ้งกบัผลการจดัการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

3. ระเวลาในการจดักิจกรรมการจดัการ
เรียนรู้เหมาะสม 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

4. กิจกรรมในแผนการจดัเรียนรู้
เหมาะสมกบัสาระการจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

5. ส่ือการจดัการเรียนรู้เหมาะสม ตรงตาม
แผนการจดัการจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

6. เน้ือหาในส่ือการจดัการเรียนรู้เหมาะ
สมวยัของนกัเรียน 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

7. กิจกรรมในแผนการจดัการจดัการ
เรียนรู้ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัจริง 

5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

8. กิจกรรมในแผนการจดัการจดัการ
เรียนรู้ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้กิดทกัษะ
การแกปั้ญหาตามวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 

9. การประเมินครอบคลุมผลการจดัการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

10. การประเมินครอบคลุมดา้นพุทธิพิสัย 
จิตพิสัย และ ทกัษะพิสยั 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 
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งงง 
 
ตารางภาคผนวก ข-5  การวเิคราะห์หาความเหมาะสมการจดัการเรียนรู้ ประเมินแผนการจดัการ 
     เรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน แผนท่ี 5 เร่ือง อินดิเคเตอร์ส าหรับกรด-เบส 
 

รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ 

ระดับความ
เหมาะสม 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 
1. กิจกรรมสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการ
จดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

2. กิจกรรมสอดคลอ้งกบัผลการจดัการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

3. ระเวลาในการจดักิจกรรมการจดัการ
เรียนรู้เหมาะสม 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

4. กิจกรรมในแผนการจดัเรียนรู้
เหมาะสมกบัสาระการจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

5. ส่ือการจดัการเรียนรู้เหมาะสม ตรงตาม
แผนการจดัการจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

6. เน้ือหาในส่ือการจดัการเรียนรู้เหมาะ
สมวยัของนกัเรียน 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

7. กิจกรรมในแผนการจดัการจดัการ
เรียนรู้ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัจริง 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

8. กิจกรรมในแผนการจดัการจดัการ
เรียนรู้ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้กิดทกัษะ
การแกปั้ญหาตามวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

9. การประเมินครอบคลุมผลการจดัการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

10. การประเมินครอบคลุมดา้นพุทธิพิสัย 
จิตพิสัย และ ทกัษะพิสยั 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 
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จจจ 
 
ตารางภาคผนวก ข-6   การวเิคราะห์หาความเหมาะสมการจดัการเรียนรู้ ประเมินแผนการจดัการ 
     เรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน แผนท่ี 6 เร่ือง พืชเปล่ียนสี 
 

รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ 

ระดับความ
เหมาะสม 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 
1. กิจกรรมสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการ
จดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

2. กิจกรรมสอดคลอ้งกบัผลการจดัการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

3. ระเวลาในการจดักิจกรรมการจดัการ
เรียนรู้เหมาะสม 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

4. กิจกรรมในแผนการจดัเรียนรู้
เหมาะสมกบัสาระการจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

5. ส่ือการจดัการเรียนรู้เหมาะสม ตรงตาม
แผนการจดัการจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

6. เน้ือหาในส่ือการจดัการเรียนรู้เหมาะ
สมวยัของนกัเรียน 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

7. กิจกรรมในแผนการจดัการจดัการ
เรียนรู้ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัจริง 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

8. กิจกรรมในแผนการจดัการจดัการ
เรียนรู้ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้กิดทกัษะ
การแกปั้ญหาตามวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

9. การประเมินครอบคลุมผลการจดัการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

10. การประเมินครอบคลุมดา้นพุทธิพิสัย 
จิตพิสัย และ ทกัษะพิสยั 

5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 
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ฉฉฉ 
 
การวเิคราะห์แบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส เพ่ือหาดัชนีความ
สอดคล้องระหว่างแบบวดัแนวคิดกบัผลการเรียนรู้ 
 
ตารางภาคผนวก ข-7   แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์กบั 
     ผลการเรียนรู้ในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส 
 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R IOC 
คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 

ตอนท่ี 1  แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบทั้งค าตอบและเหตุผล 
1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 
5 +1 +1 +1 3 1.00 
6 +1 +1 +1 3 1.00 

ตอนท่ี 2 แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบพร้อมอธิบายเหตุผลท่ีเลือก 
1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 
5 +1 +1 +1 3 1.00 
6 +1 +1 +1 3 1.00 
7 +1 +1 +1 3 1.00 
8 +1 +1 +1 3 1.00 

ตอนท่ี 3 แบบวดัแนวคิดชนิดถูก-ผดิ พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ 
1 +1 +1 0 2 0.67 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 
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ชชช 
 
ตารางภาคผนวก ข-7   (ต่อ)  
 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R IOC 
คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 

ตอนท่ี 3 แบบวดัแนวคิดชนิดถูก-ผดิ พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ 
5 +1 +1 +1 3 1.00 
6 +1 +1 +1 3 1.00 
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ซซซ 
 
การวเิคราะห์แบบวดัทกัษะการแก้ปัญหาในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส เพ่ือหาดัชนีความ
สอดคล้องของสถานการณ์กับพฤติกรรมทีต้่องการวดั 
  
ตารางภาคผนวก ข-8 แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งสถานการณ์กบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
 

สถานการณ์ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R IOC 
คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 

สถานการณ์ท่ี 1 
1. ระบุปัญหา +1 +1 +1 3 1.00 
2. สมมติฐาน +1 +1 +1 3 1.00 
3. ออกแบบการ
ทดลอง(เสนอ
วธีิการแกปั้ญหา) 

+1 +1 +1 3 1.00 

4. สรุปผลการ
ทดลอง 

+1 +1 +1 3 1.00 

สถานการณ์ท่ี 2 
1. ระบุปัญหา +1 +1 +1 3 1.00 
2. สมมติฐาน +1 0 +1 2 0.67 
3. ออกแบบการ
ทดลอง(เสนอ
วธีิการแกปั้ญหา) 

+1 +1 +1 3 1.00 

4. สรุปผลการ
ทดลอง 

+1 +1 +1 3 1.00 
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ฌฌฌ 
 
ตารางภาคผนวก ข-8  (ต่อ)  
 

สถานการณ์ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R IOC 
คนที่1 คนที่2 คนที่3 

สถานการณ์ท่ี 3 
1. ระบุปัญหา +1 +1 +1 3 1.00 
2. สมมติฐาน +1 +1 +1 3 1.00 
3. ออกแบบการ
ทดลอง(เสนอ
วธีิการแกปั้ญหา) 

+1 +1 +1 3 1.00 

4. สรุปผลการ
ทดลอง 

+1 +1 +1 3 1.00 

สถานการณ์ท่ี 4 
1. ระบุปัญหา +1 +1 +1 3 1.00 
2. สมมติฐาน +1 +1 +1 3 1.00 
3. ออกแบบการ
ทดลอง(เสนอ
วธีิการแกปั้ญหา) 

+1 +1 +1 3 1.00 

4. สรุปผลการ
ทดลอง 

+1 +1 +1 3 1.00 

สถานการณ์ท่ี 5 
1. ระบุปัญหา +1 +1 +1 3 1.00 
2. สมมติฐาน +1 +1 +1 3 1.00 
3. ออกแบบการ
ทดลอง(เสนอ
วธีิการแกปั้ญหา) 

+1 +1 +1 3 1.00 

4. สรุปผลการ
ทดลอง 

+1 +1 +1 3 1.00 
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ญญญ 
 
การวเิคราะห์แบบประเมินความพงึพอใจของนักเรียน เพ่ือหาค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อความ
กบัความรู้สึกของนักเรียนทีม่ีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี หน่วย 
กรด-เบส 
  
ตารางภาคผนวก ข-9   แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ความกบัความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีต่อ 
     การจดัการเรียนรู้ โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส 
 

ขอ้ 
คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

R IOC 
คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 
5 +1 +1 +1 3 1.00 
6 +1 +1 +1 3 1.00 
7 +1 +1 +1 3 1.00 
8 +1 +1 +1 3 1.00 
9 +1 +1 +1 3 1.00 

10 +1 +1 +1 3 1.00 
11 +1 +1 +1 3 1.00 
12 +1 +1 +1 3 1.00 
13 +1 +1 +1 3 1.00 
14 +1 +1 +1 3 1.00 
15 +1 +1 +1 3 1.00 
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ฎฎฎ 
 
การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ใน
รายวชิาเคมี หน่วยกรด-เบส 
 
ตารางภาคผนวก ข-10  แสดงผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) แบบวดั 
     แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ในรายวชิาเคมี หน่วยกรด-เบส 
 

ตอนท่ี 1 แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบทั้งค าตอบและเหตุผล 
ข้อที่ P D 

1 0.68 0.45 
2 0.55 0.30 
3 0.45 0.50 
4 0.40 0.30 
5 0.25 0.30 
6 0.45 0.30 

ตอนท่ี 2 แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบพร้อมอธิบายเหตุผลท่ีเลือก 
ข้อที่ P D 

1 0.58 0.35 
2 0.80 0.20 
3 0.25 0.30 
4 0.20 0.20 
5 0.20 0.20 
6 0.68 0.35 
7 0.58 0.25 
8 0.33 0.25 

ตอนท่ี 3 แบบวดัแนวคิดชนิดถูก-ผดิพร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ 
ข้อที่ P D 

1 0.73 0.25 
2 0.43 0.25 
3 0.60 0.20 

   81 



ฏฏฏ 
 
ตารางภาคผนวก ข-10  (ต่อ)  
 

ตอนท่ี 3 แบบวดัแนวคิดชนิดถูก-ผดิพร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ 
ข้อที่ P D 

4 0.75 0.40 
5 0.78 0.35 
6 0.78 0.25 

 
ไดค้่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.87 
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ฐฐฐ 
 
การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบวดัทกัษะการแก้ปัญหาใน
รายวชิาเคมี หน่วยกรด-เบส 
 
ตารางภาคผนวก ข-11 แสดงผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของ 
       แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาในรายวชิาเคมี หน่วยกรด-เบส 
 

สถานการณ์ที่ P D 
1 0.59 0.25 
2 0.62 0.79 
3 0.57 0.20 
4 0.72 0.50 
5 0.55 0.30 

 
ไดค้่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.78 
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ฑฑฑ 
 
ผลคะแนนแบบวัดแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในรายวิชาเคมี หน่วย กรด-เบส ของกลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน 25 คน ก่อนและหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 
ตารางภาคผนวก ข-12  แสดงคะแนนแบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ในรายวชิาเคมี หน่วย  
     กรด-เบส ของกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 25 คน ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ 
 
ล าดับที ่ ก่อนการจัดการเรียนรู้ (40 คะแนน) หลงัการจัดการเรียนรู้(40 คะแนน) 

1 18.00 30.50 
2 11.50 29.00 
3 14.50 19.50 
4 7.00 23.00 
5 9.00 30.00 
6 3.00 19.50 
7 5.50 29.50 
8 7.50 34.50 
9 7.50 26.50 

10 4.00 17.00 
11 9.00 25.50 
12 3.50 27.50 
13 5.50 27.50 
14 4.50 24.00 
15 1.50 18.50 
16 3.50 24.00 
17 3.50 15.00 
18 5.50 35.00 
19 4.00 16.50 
20 1.50 35.00 
21 1.50 22.50 
22 3.00 14.50 
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ฒฒฒ 
 
ตารางภาคผนวก ข-12  (ต่อ)  
 
ล าดับที ่ ก่อนการจัดการเรียนรู้ (40 คะแนน) หลงัการจัดการเรียนรู้(40 คะแนน) 

23 0.00 17.00 
24 8.00 14.00 
25 3.00 23.00 
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ณณณ 
 
ผลคะแนนแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส ของกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 25 
คน ก่อนและหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 
ตารางภาคผนวก ข-13  แสดงคะแนนแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส  
     ของกลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 25 คน ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ 
 
ล าดับที ่ ก่อนการจัดการเรียนรู้ (40 คะแนน) หลงัการจัดการเรียนรู้(40 คะแนน) 

1 7.00 35.00 
2 10.00 36.00 
3 9.00 34.00 
4 8.00 28.00 
5 16.00 35.00 
6 3.00 31.00 
7 3.00 33.00 
8 11.00 32.00 
9 6.00 33.00 

10 8.00 29.00 
11 9.00 32.00 
12 7.00 31.00 
13 8.00 33.00 
14 4.00 29.00 
15 2.00 31.00 
16 8.00 32.00 
17 15.00 33.00 
18 13.00 36.00 
19 18.00 31.00 
20 20.00 35.00 
21 3.00 32.00 
22 5.00 31.00 
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ดดด 
 
ตารางภาคผนวก ข-13  (ต่อ)  
 
ล าดับที ่ ก่อนการจัดการเรียนรู้ (40 คะแนน) หลงัการจัดการเรียนรู้(40 คะแนน) 

23 1.00 26.00 
24 10.00 30.00 
25 8.00 29.00 
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ตตต 
 
ผลของจ านวนและร้อยละของกลุ่มตัวอย่างตามระดับความพึงพอใจของนักเรียนในการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้กจิกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส จ านวน 25 คน หลงัการจัดการเรียนรู้ 
 
ตารางภาคผนวก ข-14  แสดงจ านวนและร้อยละของกลุ่มตวัอยา่งตามระดบัความพึงพอใจใน 
     การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส  
     จ านวน 25 คน หลงัการจดัการเรียนรู้  
 

ระดับความพงึ
พอใจ 

จ านวนของกลุ่มตัวอย่างต่อข้อค าถามความพงึพอใจ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
5 (มากท่ีสุด) 14 12 17 20 24 19 14 10 10 10 18 16 13 16 17 
4 (มาก) 10 11 8 4 1 6 10 14 14 12 7 9 9 8 8 
3 (ปานกลาง) 1 2 0 1 0 0 1 1 1 3 0 0 3 1 0 
2 (นอ้ย) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 (นอ้ยท่ีสุด) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ระดับความพงึ

พอใจ 
ร้อยละของกลุ่มตัวอย่างต่อข้อค าถามความพงึพอใจ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
5 (มากท่ีสุด) 56 48 68 80 96 76 56 40 40 40 72 64 52 64 68 
4 (มาก) 40 44 32 16 4 24 40 56 56 48 28 36 36 32 32 
3 (ปานกลาง) 4 8 0 4 0 0 4 4 4 12 0 0 12 4 0 
2 (นอ้ย) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 (นอ้ยท่ีสุด) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ถถถ 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

1. แผนการจดัการเรียนรู้.โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี.หน่วย.กรด-เบส  
2. แบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ในการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี 
หน่วย กรด-เบส  
3. แบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหา ในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวิชาเคมี 
หน่วย กรด-เบส 
4. แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิา
เคมี.หน่วยกรด-เบส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ททท 
 

ตัวอย่างแผนการจัดการจัดการเรียนรู้ 
แผนการจัดการจัดการเรียนรู้ที ่1 

กจิกรรมเสริมการจัดการเรียนรู้                                                    กลุ่มสาระการจัดการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5                            สาระที ่3                 หน่วย กรด-เบส    
 เร่ือง สารละลายนอนอิเลก็โทรไลต์และสารละลายอเิลก็โทรไลต์               เวลา 2.00 ช่ัวโมง 
………………………………………………………………………………………………………. 
มาตรฐาน ว 3.2  เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร การเกิดสารละลาย 
การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
มาตรฐานการจัดการเรียนรู้ช่วงช้ัน ม.4-6 ส ารวจตรวจสอบและวเิคราะห์ขอ้มูล อภิปรายและอธิบาย
การเกิดพนัธะเคมีในโมเลกุลหรือในโครงผลึกของสาร ความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติัของสารใน
เร่ือง   จุดเดือด จุดหลอมเหลวและสถานะกบัแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของสารนั้น 
ผลการจัดการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) 
1. จ าแนกประเภทของสารละลายโดยใชก้ารเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัและการน า

ไฟฟ้าเป็นเกณฑไ์ด ้
2. อธิบายเหตุผลท่ีสารละลายอิเล็กโทรไลตน์ าไฟฟ้าได ้
3. สรุปสมบติัของสารละลายอิเล็กโทรไลต์และสารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ 

พร้อมทั้งระบุไดว้า่สารใดเป็นอิเล็กโทรไลตแ์ก่ อิเล็กโทรไลตอ่์อน.หรือนอนอิเล็กโทรไลตไ์ด ้
ด้านทกัษะกระบวนการ (P)  

- ทดลองเพื่อศึกษาสมบติับางประการของสารละลายอิเล็กโทรไลตแ์ละสารละลาย
นอนอิเล็กโทรไลต ์

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) 
- ใหค้วามร่วมมือในการท างาน/ปฏิบติักิจกรรมอยา่งสร้างสรรค ์

 สมรรถนะส าคัญ 
- ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติในการเรียน 
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ธธธ 
 
สาระการจัดการเรียนรู้ 

- สารอิเล็กโทรไลตแ์ละสารนอนอิเล็กโทรไลต ์
- อิเล็กโทรไลตแ์ก่ และอิเล็กโทรไลตอ่์อน 
- การทดสอบการน าไฟฟ้าของสารละลาย 
- การทดสอบสมบติัอ่ืน ๆ ของสารละลาย 

การจัดกระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 
  1.1 ครูกล่าวทกัทายนกัเรียน 
  1.2 นกัเรียนแบ่งกลุ่มตามความสนใจ กลุ่มละ 5 คน ซ่ึงในกลุ่มน้ีจะใช้ไปจนส้ินสุด
กิจกรรม 
  1.3 ครูแนะน านกัเรียนในเร่ืองการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม ตอ้งแบ่งหน้าท่ีกนัท างาน 
ต้องมีความอดทน รับผิดชอบในหน้า ท่ี และให้อภัยซ่ึงกันและกัน งานถึงจะออกมาได้ส าเร็จ                  
ครูทบทวนความรู้เร่ืองการแตกตวัเป็นไอออนและการน าไฟฟ้าของสารละลายท่ีเป็นสารประกอบ
ไอออนิกและสารโควาเลนตเ์ป็นตวัละลาย  ซ่ึงจะแตกตวัเป็นไอออนบวกและไอออนลบ เช่น NaCl 
จะแตกตวัให้ Na+ และ Cl- หรือ Ba(OH)2 จะแตกให้ Ba2+ และ OH- เพื่อน าไปสู่ความเขา้ใจเก่ียวกบั
สารอิเล็กโทรไลตแ์ละนอนอิเล็กโทรไลต ์  
 2. ขั้นส ารวจค้นหา (Exploration) 
  2.1 นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาใบความรู้ท่ี 1 เร่ือง สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต ์
และสารละลายอิเล็กโทรไลต ์
  2.2 นักเรียนร่วมกันศึกษาและด าเนินการท ากิจกรรมตามใบกิจกรรมท่ี.1.เร่ือง 
สารละลายนอนอิเล็กโทรไลตแ์ละสารละลายอิเล็กโทรไลต ์ 
 3. ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
  3.1 นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการท ากิจกรรม 
  3.2 นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายการท ากิจกรรมเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ 
   - สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต ์คือ สารท่ีไม่สามารถน าไฟฟ้าไดเ้น่ืองจากไม่แตก
ตวัเป็นไอออน จึงท าใหห้ลอดไฟไม่สวา่ง 
   - สารละลายอิเล็กโทรไลต ์คือ สารท่ีสามารถน าไฟฟ้าได ้เน่ืองจากสามารถแตกตวั
เป็นไอออนได ้ซ่ึง แบ่งออกเป็น สารละลายอิเล็กโทรไลตแ์ก่ และสารละลายอิเล็กโทรไลตอ่์อน ซ่ึง
สารละลายอิเล็กโทรไลตแ์ก่ คือ สารท่ีแตกตวัเป็นไอออนไดม้าก จึงท าให้หลอดไฟสวา่งมาก ส่วน
สารละลายอิเล็กโทรไลตอ่์อน คือ สารท่ีแตกตวัเป็นไอออนไดน้อ้ย จึงท าใหห้ลอดไฟสวา่งนอ้ย 
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นนน 
 
 4. ข้ันขยายความรู้ (Elaboration) 
  4.1 ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหาเพิ่มเติมในส่วนท่ีไม่เขา้ใจและสงสัย
เพิ่มเติม 
  4.2 นกัเรียนท าค าถามขยายความรู้ 
 5. ขั้นประเมินผล (Evaluation)  
  5.1 ตรวจจากคะแนนท่ีไดจ้ากการท าใบกิจกรรม 
  5.2 ประเมินทกัษะการทดลองในการปฏิบติัการทดลองโดยใชแ้บบประเมินทกัษะการ
ทดลองในการปฏิบติัการทดลองท่ีสร้างข้ึน 
  5.3 สังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคลขณะปฏิบติักิจกรรม โดยใช้แบบประเมิน
การสังเกตพฤติกรรมการใหค้วามร่วมมือในการท างาน/ปฏิบติักิจกรรมอยา่งสร้างสรรคท่ี์สร้างข้ึน 
ส่ือการเรียนการสอน 

1. ใบความรู้ท่ี 1 สารละลายนอนอิเล็กโทรไลตแ์ละสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
2. ใบกิจกรรมท่ี 1 สารละลายนอนอิเล็กโทรไลตแ์ละสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
3. อินเตอร์เน็ต 

 
การวดัผลประเมินผล 
 

การวดัผลประเมินผลด้าน วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การผ่าน 
1. ดา้นความรู้ความเขา้ใจ ท าแบบฝึกหดั 

แบบฝึกหดั  
1. ท าไดถู้กตอ้ง 60 
% ข้ึนไป 

2. ดา้นทกัษะ
กระบวนการ 

สังเกตจากการปฏิบติั
กิจกรรม 

แบบสังเกตการทดลอง 
ไดค้ะแนนในระดบั 
2 ข้ึนไป 

3. ดา้นคุณลกัษณะท่ีพึง
ประสงค ์

การสังเกตพฤติกรรม
การใหค้วามร่วมมือใน
การท างาน/ปฏิบติั
กิจกรรมอยา่ง
สร้างสรรค ์

แบบสังเกตพฤติกรรม
การใหค้วามร่วมมือใน
การท างาน/ปฏิบติั
กิจกรรมอยา่ง
สร้างสรรค ์

ไดค้ะแนนในระดบั 
2 ข้ึนไป 

4. สมรรถนะส าคญั การสังเกตพฤติกรรม
ความสามารถในการใช้
ทกัษะชีวิตในการเรียน 

แบบสังเกตพฤติกรรม
ความสามารถในการใช้
ทกัษะชีวิตในการเรียน 

ไดค้ะแนนในระดบั 
2 ข้ึนไป 
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บบบ 
 

บันทกึผลหลงัการจัดกจิกรรมเสริม 
รายวชิา เคมี  หน่วยกรด-เบส ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 

แผนการจัดการจัดการเรียนรู้ที.่...........เร่ือง.......................................................เวลา ..............ช่ัวโมง 
 

1. จ านวนนกัเรียนท่ีใชส้อน 
ระดบัชั้น จ านวนนกัเรียน ( คน) 

มธัยมศึกษาปีท่ี 5  
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา                            ( ) ดีมาก  ( ) ดี  ( ) พอใช ้ ( ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเน้ือหา                                 ( ) ดีมาก  ( ) ดี  ( ) พอใช ้ ( ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน  ( ) ดีมาก  ( ) ดี  ( ) พอใช ้ ( ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช ้                 ( ) ดีมาก  ( ) ดี  ( ) พอใช ้ ( ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนกัเรียน               ( ) ดีมาก  ( ) ดี  ( ) พอใช ้ ( ) ตอ้งปรับปรุง 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
4. ขอ้เสนอแนะ/แนวทางแกไ้ข 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 

ลงช่ือ………………………. ผูส้อน/ผูบ้นัทึก                   
                           ( นางสาวทิพวรรณ เมืองมูล ) 
                                ต าแหน่ง ครู คศ. 2                                      
                        …………/…………./…………                                           
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ปปป 
 

แบบบันทกึการประเมิน 
ช้ัน ม. .............. 

เลขที่ 

ระดับคุณภาพ 

ทกัษะการทดลอง ให้ความร่วมมือในการ
ท างาน/ปฏิบัติกจิกรรมอย่าง

สร้างสรรค์ 

ความสามารถในการใช้
ทกัษะชีวติในการเรียน 
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ผผผ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมิน และเกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 

1. ทกัษะการทดลอง 
    1) ปฏิบติัตามขั้นตอนไดอ้ยา่งคล่องแคล่วและถูกตอ้ง  
    2) ปฏิบติัทดลองตามขั้นตอนไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 
    3) ปฏิบติัทดลองตามขั้นตอนไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน 

 
3 
2 
1 

2. ให้ความร่วมมือในการท างาน/ปฏิบัติกจิกรรมอย่างสร้างสรรค์ 
    1) สรุปผลการทดลองไดส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ถูกตอ้ง และสมบูรณ์ 
    2) สรุปไดส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค ์และถูกตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 
    3) สรุปไดส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค ์และถูกตอ้งเป็นบางส่วน 

 
3 
2 
1 

3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติในการเรียน 
    1) เขา้ห้องเรียนตรงเวลา ตั้งใจเรียน รักษามารยาทท่ีดีไดอ้ยา่งเหมาะสม 
    2) เขา้ห้องเรียนตรงเวลา ตั้งใจเรียน และรักษามารยาทท่ีดีเป็นส่วนใหญ่ 
    3) เขา้ห้องเรียนตรงเวลา ตั้งใจเรียน และรักษามารยาทท่ีดีเป็นบางคร้ัง 

 
3 
2 
1 
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ฝฝฝ 
 
 
 

 
เร่ือง สารละลายนอนอิเลก็โทรไลต์และสารละลายอเิลก็โทรไลต์ 

 
สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต ์(non-electrolyte solution) คือ สารท่ีอยูใ่นรูปของสารละลาย

แลว้ไม่สามารถน าไฟฟ้าได ้เน่ืองจากไม่แตกตวัเป็นไอออนในสารละลาย และเรียกสารท่ีไม่แตกตวั
เป็นไอออนในสารละลาย วา่ สารนอนอิเล็กโทรไลต ์(non-electrolyte) 

สารละลายอิเล็กโทรไลต์ (electrolyte solution) คือ สารท่ีอยู่ในรูปของสารละลายแล้ว
สามารถน าไฟฟ้าได ้เน่ืองจากสามารถแตกตวัใหไ้อออนบวกและไอออนลบ และเรียกสารท่ีแตกตวั
เป็นไอออนในสารละลาย วา่ สารอิเล็กโทรไลต ์(electrolyte) แบ่งออกเป็น 2 ชนิด ดงัน้ี 

1. อิเล็กโทรไลต์แก่ (strong electrolyte) สารท่ีแตกตวัเป็นไอออนไดดี้มากหรือแตกตวัได้
หมด ท าให้สารละลายมีไอออนเป็นจ านวนมากจึงสามารถน าไฟฟ้าได้ดี (หลอดไฟสว่างมาก)
สามารถเขียนสมการการแตกตวัเม่ืออยูใ่นน ้าไดด้งัน้ี        

        
       HI(g) → H+(aq) + I-(aq)  
        
       KCl(s) → K+(aq) + Cl-(aq)  
 
2. อิเล็กโทรไลตอ่์อน (weak electrolyte) สารท่ีแตกตวัเป็นไอออนไดบ้างส่วนหรือแตกตวั

ไดน้อ้ย ท าใหส้ารละลายมีไอออนอยูน่อ้ยจึงน าไฟฟ้าไดน้อ้ย(หลอดไฟสวา่งนอ้ย) 
        
          HF(g) ⇌ H+(aq) + F-(aq)  
        
          CH3COOH(l) ⇌ H+(aq) + CH3COO-(aq)  
 

 
 
 
 

H2O 

H2O 

H2O 

H2O 

ใบความรู้ที ่1  
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พพพ 
 
 
 
 

เร่ือง สารละลายนอนอิเลก็โทรไลต์และสารละลายอเิลก็โทรไลต์ 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
จุดประสงค ์: เพื่อศึกษาสมบติับางประการของสารละลาย 
ระบุปัญหา : เม่ือน าสารใกลต้วัมาทดสอบสมบติับางประการจะมีสมบติัเหมือนกนัหรือไม่ 
สมมติฐาน : เม่ือน าสารใกลต้วัมาทดสอบสมบติับางประการจะมีสมบติัท่ีแตกต่างกนั 
ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง 
   ตวัแปรตน้ : สารใกลต้วั 
   ตวัแปรตาม : สมบติัของสารใกลต้วั 
   ตวัแปรควบคุม : ปริมาณของสารใกลต้วั วนั เวลา สถานท่ี ยีห่อ้ของสารใกลต้วั  
   อุปกรณ์และสารเคมี 
 อุปกรณ์ 
 1. หลอดทดลองขนาดใหญ่   
 2. ท่ีวางหลอดทลอง    
 3. เคร่ืองวดัสภาพความน าไฟฟ้า     
 4. กระดาษลิตมสั 
 5. แท่งแกว้คนสาร 

สถานการณ์ : วนัน้ีท่ีโรงเรียน มะม่วงไดท้  าการทดลองเร่ืองสมบติับางประการของ 
         สารละลาย คือ สมบติัความเป็นกรด เบส กลาง สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต ์   
         สารละลายอิเล็กโทรไลต ์ เม่ือกลบัไปถึงท่ีบา้นจึงเกิดขอ้สงสัยวา่ผลิตภณัฑ ์
         สารใกลต้วัท่ีมีอยูใ่นบา้นเป็นสารท่ีมีสมบติัประเภทใดบา้ง  

สารใกลต้วั :  1. น ้าส้มสายชู  2. สารละลายน ้าตาลทราย  3. น ้ายาลา้งหอ้งน ้า  
  4. น ้ายาซกัผา้  5. น ้ามนัพืช   6. น ้าอดัลม 
  7. น ้าปลา   8. นมเปร้ียว   9. แอลกอฮอล์ 

เง่ือนไข  :   ใหน้กัเรียนร่วมกนัออกแบบและทดลองตามขอ้สงสัยของมะม่วงเก่ียวกบั 
        สมบติับางประการของสารใกลต้วัท่ีก าหนด ตามกิจกรรมต่อไปน้ี 

ใบกจิกรรมที ่1  
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ฟฟฟ 
 

 6. กระดาษทิชชู 
 สารเคมี 
 1. น ้าส้มสายชู     2. สารละลายน ้าตาลทราย   

 3. น ้ายาลา้งหอ้งน ้า    4. น ้ายาซกัผา้    
 5. น ้ามนัพืช     6. น ้าอดัลม   
 7. น ้าปลา     8. นมเปร้ียว    
 9. แอลกอฮอลล์า้งแผล 

 
   วธีิการทดลอง 
 1. ตวงน ้าส้มสายชูดว้ยกระบอกตวงปริมาตร 10 cm3 ใส่ในหลอดทดลองขนาดใหญ่  
 2. น าไปทดสอบดว้ยกระดาษลิตมสับนัทึกผลการทดลอง 
 3. น าไปทดสอบสภาพการน าไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองวดัสภาพการน าไฟฟ้า.บนัทึกผลการ
ทดลอง 
 4. ท าการทดลองเหมือนขอ้ 1-3 แต่เปล่ียนจากน ้ าส้มสายชู ไปเป็น สารละลายน ้ าตาล
ทราย น ้ ายาลา้งห้องน ้ า น ้ ายาซกัผา้ น ้ าปลาน ้ ามนัพืช น ้ าอดัลม นมเปร้ียว และ.แอลกอฮอล์ลา้งแผล 
ตามล าดบั 
 
   วาดแผนผงัขั้นตอนการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*น ้าส้มสายชู 10 cm3  

ทดสอบดว้ยกระดาษ 
ยนิูเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ 

ทดสอบสภาพการน าไฟฟ้า 

* เปล่ียนจากน ้าส้มสายชูเป็น สารละลายน ้าตาลทราย น ้ายาลา้งหอ้งน ้า น ้ายาซกัผา้ 
น ้าปลาน ้ามนัพืช น ้าอดัลม นมเปร้ียว และ แอลกอฮอลล์า้งแผล ตามล าดบั  
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ภภภ 
 
 
   ผลการทดลอง (ออกแบบตาราง)  

ชนิดของสารใกลต้วั ผลการทดสอบดว้ยกระดาษลิตมสั 
ผลการทดสอบสภาพการน า

ไฟฟ้า 
1. น ้าส้มสายชู สีน ้าเงินเป็นสีแดง หลอดไฟสวา่ง 
2. สารละลายน ้าตาล
ทราย 

ไม่เปล่ียนสี หลอดไม่ไฟสวา่ง 

3. น ้ายาลา้งหอ้งน ้า สีแดงเป็นสีเขียวน ้าเงิน หลอดไฟสวา่ง 
4. น ้ายาซกัผา้ สีแดงเป็นสีเขียวน ้าเงิน หลอดไฟสวา่ง 
5. น ้ามนัพืช ไม่เปล่ียนสี หลอดไฟไม่สวา่ง 
6. น ้าอดัลม สีน ้าเงินเป็นสีแดง หลอดไฟสวา่ง 
7. น ้าปลา ไม่เปล่ียนสี หลอดไฟสวา่ง 
8. นมเปร้ียว สีน ้าเงินเป็นสีแดง หลอดไฟสวา่ง 
9. แอลกอฮอลล์า้งแผล ไม่เปล่ียนสี หลอดไม่ไฟสวา่ง 

 
ภาพประกอบการทดลองด้วยเคร่ืองตรวจสภาพการน าไฟฟ้า 

                                                                               
                                        

 
 
 
 
 
                                         
 
 
            1. น ้าส้มสายชู                        2. สารละลายน ้าตาลทราย               3. น ้ายาลา้งหอ้งน ้า
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มมม 
 
 
 
                                                                               
                                        

 
 
 
 
                                         
 
 

      4. น ้ายาซกัผา้                                        5. น ้ามนัพืช                6. น ้าอดัลม 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         7. น ้าปลา                                                8. นมเปร้ียว                       9. แอลกอฮอลล์า้งแผล 
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ยยย 
 
   อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 
 จากผลการทดลองพบว่า น ้ าส้มสายชูหลอดไฟสว่างเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากน ้ าเงิน
เป็นแดง สารละลายน ้ าตาลทรายไม่เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัและหลอดไฟไม่สวา่ง น ้ ายาลา้งห้องน ้ า
เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากแดงเป็นน ้ าเงินหลอดไฟสว่าง น ้ ายาซักผา้เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจาก
แดงเป็นน ้ าเงินหลอดไฟสวา่ง น ้ ามนัพืชไม่เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัและหลอดไฟไม่สวา่ง น ้ าอดัลม
หลอดไฟสว่างเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากน ้ าเงินเป็นแดง น ้ าปลาหลอดไฟสว่างแต่ไม่เปล่ียนสี
กระดาษลิตมสั นมเปร้ียวหลอดไฟสวา่งเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากน ้ าเงินเป็นแดง และแอลกอฮอล์
หลอดไฟไม่สว่างและไม่เปล่ียนสีกระดาษลิตมัส แสดงว่า น ้ าส้มสายชู,น ้ าอัดลม,นมเปร้ียว                   
มีสมบติัเป็นกรด และสามารถน าไฟฟ้าได้ ส่วนน ้ ายาล้างห้องน ้ า,น ้ ายาซักผา้ มีสมบติัเป็นเบสท่ี
สามารถน าไฟฟ้าได ้สารละลายน ้ าตาลทราย,แอลกอฮอล์,น ้ ามนัพืช มีสมบติัเป็นกลางท่ีไม่สามารถ
น าไฟฟ้าได ้และน ้าปลามีสมบติัเป็นกลางท่ีสามารถน าไฟฟ้าได ้
 
จากกิจกรรมให้นกัเรียนระบุประเภทของสารเพื่อตอบขอ้สงสัยของมะม่วงลงในตารางต่อไปน้ี 

ประเภทของสาร ช่ือสารใกล้ตัว 
1. สารท่ีมีสมบติัเป็นกรด น ้าส้มสายชู , น ้าอดัลม , นมเปร้ียว 
2. สารท่ีมีสมบติัเป็นเบส น ้ายาลา้งหอ้งน ้า , น ้ายาซกัผา้ 

3. สารท่ีมีสมบติัเป็นกลาง 
สารละลายน ้าตาลทราย , น ้ามนัพืช , น ้าปลา 
แอลกอฮอล์ 

4. สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต ์
สารละลายน ้าตาลทราย , แอลกอฮอล ์, 
น ้ามนัพืช 

5. สารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
น ้าส้มสายชู , น ้าอดัลม , นมเปร้ียว , น ้ายา
ลา้งหอ้งน ้า , น ้ายาซกัผา้ , น ้าปลา 

6. สารละลายอิเล็กโทรไลตท่ี์มีสมบติัเป็นกรด น ้าส้มสายชู , น ้าอดัลม , นมเปร้ียว 
7. สารละลายอิเล็กโทรไลตท่ี์มีสมบติัเป็นเบส น ้ายาลา้งหอ้งน ้า , น ้ายาซกัผา้ 
8. สารละลายอิเล็กโทรไลตท่ี์มีสมบติัเป็นกลาง น ้าปลา 
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รรร 
 
 
1. ถา้ใชส้มบติัของการเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัเป็นเกณฑ ์สามารถจ าแนกสารละลายไดก่ี้ประเภท 
อะไรบา้ง 
 แนวการตอบ แบ่งได ้3 ประเภท คือ สารละลายท่ีมีสมบติัเป็นกรด.เบส.และกลาง 
2. ถา้ใชส้มบติัการน าไฟฟ้าของสารละลายเป็นเกณฑ ์สามารถจ าแนกสารละลายไดก่ี้ประเภท
อะไรบา้ง 
 แนวการตอบ 2 ประเภท คือ สารละลายอิเล็กโทรไลต.์และนอนอิเล็กโทรไลต์ 
3. จงสรุปความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัการเปล่ียนสีของกระดาษลิตมสั(ความเป็นกรด-เบส) และ
สมบติัการน าไฟฟ้าของสารละลาย(สารละลายอิเล็กโทรไลต ์และสารละลายนอนอิเล็กโทรไลต)์ 
 แนวการตอบ สารท่ีมีสมบติัเป็นเบสจะเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากแดงเป็นน ้ าเงินและ
สามารถน าไฟฟ้าไดจ้ดัเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์.สารท่ีมีสมบติัเป็นกรดจะเปล่ียนสีกระดาษ
ลิตมสัจากน ้ าเงินเป็นแดงและสามารถน าไฟฟ้าไดจ้ดัเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต ์สารท่ีเป็นกลาง
จะไม่เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัหากสามารถน าไฟฟ้าไดจ้ดัเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์.ส่วนสารท่ี
เป็นกลางท่ีไม่เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัหากน าไฟฟ้าไม่ไดจ้ดัเป็นสารละลายนอนอิเล็กโทรไลต ์
4. จงเขียนสมการแสดงการแตกตวัเป็นไอออนในน ้าของสารละลายต่อไปน้ี 
   4.1 HCl   
 แนวการตอบ HCl(aq) → H+(aq) + Cl-(aq) 
    4.2 CH3COOH  
 แนวการตอบ CH3COOH(aq) ⇌ CH3COO-(aq) + H+(aq) 
    4.3 NaCl  
 แนวการตอบ NaCl(aq) → Na+(aq) + Cl-(aq) 
    4.4 KNO3  
 แนวการตอบ KNO3(aq) → K+(aq) + NO3

-(aq) 
    4.5 NaOH  
 แนวการตอบ NaOH(aq) → Na+(aq) + OH-(aq) 
 
 
 
 
 

ค าถามท้ายกจิกรรม 
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ลลล 
 
 
เม่ือน าสารละลายท่ีมีความเขม้ขน้เท่ากนัไปทดสอบกบักระดาษลิตมสั และทดสอบการน าไฟฟ้า 
ไดผ้ลดงัตาราง 
สารละลาย ทดสอบกบักระดาษลติมัส ทดสอบการน าไฟฟ้า 

X เปล่ียนจากสีแดงเป็นสีน ้าเงิน สวา่งมาก 
Y ไม่เปล่ียนสี สวา่งมาก 
Z เปล่ียนจากสีน ้าเงินเป็นสีแดง สวา่งมาก 
M เปล่ียนจากสีแดงเป็นสีน ้าเงิน สวา่งนอ้ย 
N ไม่เปล่ียนสี ไม่สวา่ง 
O เปล่ียนจากสีน ้าเงินเป็นสีแดง สวา่งนอ้ย 

 
จงตอบค าถามต่อไปน้ี 
1. สารละลายใดจดัเป็นสารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ 
 แนวการตอบ สารละลาย N 
2. สารละลายใดจดัเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลตท่ี์มีสมบติัเป็นกรด 
 แนวการตอบ สารละลาย Z และ สารละลาย O 
3. สารละลายใดจดัเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลตท่ี์มีสมบติัเป็นเบส 
 แนวการตอบ สารละลาย X และ สารละลาย M 
4. สารละลายใดจดัเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลตท่ี์มีสมบติัเป็นกลาง 
 แนวการตอบ สารละลาย Y  

 
 

 
 

 
 
 
 
 

ค าถามขยายความรู้ 
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ววว 
 

แบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์  หน่วย กรด-เบส 
ก าหนดค่า log ดงัน้ี  log 1.2 = 0.08 , log 1.5 = 0.18  , log 2 = 0.30 , log 2.5 = 0.40 , log 3 = 0.48 , 
log 3.7 = 0.57 , log 4 = 0.60 , log 4.4 = 0.64 ,  log 5 = 0.69 , log 6 =0.78 , log 7 = 0.85 , log 9 = 
0.95 , log 14 = 1.15 
ตอนที่ 1 แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบ ทั้งค าตอบและเหตุผล 

1. เม่ือน าสารละลาย A, B, C และ D ท่ีความเขม้ขน้เท่ากนั ไปทดสอบการเปล่ียนสีกระดาษ
ลิตมสัและความสามารถในการน าไฟฟ้าไดข้อ้มูลดงัตาราง 

สารละลาย การเปล่ียนสีกระดาษลิตมสั ความสวา่งของหลอดไฟ 
A น ้าเงิน → แดง สวา่งมาก 
B ไม่เปล่ียนสี สวา่งมาก 
C แดง →  น ้าเงิน สวา่งนอ้ย 
D ไม่เปล่ียนสี ไม่สวา่ง 

 
ขอ้ความใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง   

1. A, C จดัเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์ A มีสมบติัเป็นกรด ส่วน C เป็นเบส 
2. A, B จดัเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลตแ์ก่ ท่ีมีสมบติักรด และ เบส ตามล าดบั 
3. A, B จดัเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลตอ่์อน และสาร D จดัเป็นนอนอิเล็กโทรไลต์ 
4. B, D จดัเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต ์และสาร A, C จดัเป็นสารอิเล็กโทรไลต์ 

เหตุผลท่ีใชใ้นการตอบคือ 
1. สารละลายอิเล็กโทรไลตมี์สมบติัเป็นกรดและเบส 
2. กรดจะเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากน ้าเงินเป็นแดง 
3. กรดและเบสเป็นไดท้ั้งสารอิเล็กโทรไลตแ์ละนอนอิเล็กโทรไลต ์
4. สารละลายกรดและเบสแตกตวัเป็นไอออนไดจึ้งเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
5. สารท่ีไม่มีสมบติัเป็นกรดหรือเบสเป็นสารนอนอิเล็กโทรไลต ์
6. อ่ืนๆ ( โปรดระบุ ) 

.............................................................................................................. 
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ศศศ 
 
2. สารละลาย X เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลตท่ี์มีสมบติัเป็นเบส  ส่วนสารละลาย Y เป็นสารละลาย
นอนอิเล็กโทรไลตท่ี์มีสมบติัเป็นกลาง  ผลการทดลองในขอ้ใดถูกตอ้ง  

ขอ้ 
การเปล่ียนสีกระดาษลิตมสั ความสวา่งของหลอดไฟ 

สารละลาย X สารละลาย Y สารละลาย X สารละลาย Y 
1. น ้าเงิน→  แดง น ้าเงิน→  แดง สวา่งมาก สวา่งปานกลาง 
2. แดง  → น ้าเงิน ไม่เปล่ียนสี สวา่งมาก สวา่งนอ้ย 

3. แดง → น ้าเงิน ไม่เปล่ียนสี สวา่งนอ้ย ไม่สวา่ง 

4. ไม่เปล่ียนสี แดง →  น ้าเงิน ไม่สวา่ง สวา่งนอ้ย 
 

เหตุผลท่ีใชใ้นการตอบคือ 
1. เบสจะเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากแดงเป็นน ้าเงินส่วนกรดจะเปล่ียนสีกระดาษลิตมสั

จากน ้าเงินเป็นแดงสารละลายอิเล็กโทรไลตจ์ะแตกตวัเป็นไอออนไดจึ้งน าไฟฟ้าได ้
2. เบสจะเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากน ้าเงินเป็นแดงส่วนกรดจะเปล่ียนสีกระดาษลิตมสั

จากแดงในน ้าเงินสารละลายท่ีแตกตวัเป็นไอออนได ้จึงน าไฟฟ้าไดจึ้งจดัเป็นสารละลายอิเล็กโทร
ไลต ์

3. กรดจะเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากน ้าเงินเป็นแดงและสามารถแตกตวัเป็นไอออนได ้
4. หลอดไฟสวา่งแสดงวา่สารแตกตวัในไอออนไดซ่ึ้งสามารถใชเ้ป็นตวัระบุประเภทของ

สารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
5. กรดและเบสจะแตกตวัเป็นไอออนได ้จึงท าใหห้ลอดไฟสวา่ง 
6. อ่ืนๆ ( โปรดระบุ ).............................................................................................................  

3. จากปฏิกิริยาขอ้ใดท่ีมีสมบติัเป็น เบส และ กรด ตามล าดบั   
 ก. HCl(aq) + H2O(l) → H3O+(aq) + Cl- (aq)  
 ข. Na+(aq)  +  OH-(aq)      →        NaOH (aq) 
 ค. CH3COOH (aq) + H2O(l) ⇌ CH3COO-+  H3O+(aq) 
 ง. NH3(aq) +  H2O(l) ⇌ NH4

+(aq) + OH-(aq) 
1. ก และ ข        2.  ค และ ง         3. ข และ ก         4. ง และ ค 
 
 
 
 

H2O 
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ษษษ 
 
เหตุผลท่ีใชใ้นการตอบคือ 

1. สารละลายกรดจะแตกตวัใหไ้อออนบวกและเบสจะแตกตวัใหไ้อออนลบ 
2. สารละลายกรดจะแตกตวัใหไ้ฮโดรเนียมไอออนและสารละลายเบสจะแตกตวัให้      

ไฮดรอกไซดไ์อออน 
3. สารละลายกรดจะแตกตวัใหไ้อออนบวกเหมือนกนัคือ H3O+ แต่ไอออนลบต่างกนั 
4. สารละลายเบสจะแตกตวัใหไ้อออนบวกต่างกนัแต่ไอออนลบเหมือนกนั 
5. สารละลายท่ีมีไฮดรอกไซดไ์อออนจะเป็นสารละลายท่ีมีสมบติัเป็นเบส 
6. อ่ืนๆ (โปรดระบุ ).............................................................................................................. 

4. PH3(aq) +  BF3(aq) → BF3- PH3(aq) จากสมการเป็นนิยามของใคร  
1. อาร์เรเนียส 
2. เบรินสเตด – ลาวรี 
3. ลิวอิส 
4. ทั้งเบรินสเตด – ลาวรี และ ลิวอิส 

เหตุผลท่ีใชใ้นการตอบคือ 
 1. P มีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวเหลือจึงใหอิ้เล็กตรอนคู่โดดเด่ียวแก่ B ตามนิยามของลิวอิส 
 2. PH3 (aq) ให ้H+ แก่ BF3 เกิดเป็น BF3- PH3 

 3. นิยามของลิวอิสไม่จ  าเป็นตอ้งละลายในน ้า 
 4. นิยามของเบรินสเตด – ลาวรี จะมีคู่ กรด – เบส เกิดข้ึน 
 5. นิยามของลิวอิส อะตอมของสารท่ีเป็นเบสตอ้งมีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวเหลือ 
 6. อ่ืนๆ (โปรดระบุ)............................................................................................................ 
5. สารในขอ้ใดมีสมบติัท าหนา้ท่ีไดท้ั้งกรดและเบส  

ก. NH4
+                                  ข. HCO3

-                                    ค. H2O                                  ง. H3O+ 
1. ขอ้ ค. เท่านั้น             2.ขอ้ ก. และ ค.            3. ขอ้ ข.และค.              4. ขอ้ ข, ค และง. 

เหตุผลท่ีใชต้อบขอ้น้ี 
1. เป็นสารท่ีมีโปรตรอน ( H+)  
2. เป็นสารแอมฟิโปรติก 
3. เป็นสารท่ีถ่ายโอนโปรตรอนได ้
4. สามารถใหโ้ปรตรอนและรับโปรตรอนได ้
5. เป็นไอออนลบ 
6. อ่ืนๆ (โปรดระบุ)........................................................................................................... 
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สสส 
 
6. จากความสัมพนัธ์ของค่าคงท่ีการแตกตวัของน ้า ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง  
ขอ้ สารละลาย ความเขม้ขน้ ความเป็นกรด - เบส 

ของสารละลาย ไฮโดรเนียมไอออน ไฮดรอกไซดไ์อออน 
1. A 5.0×10-11           2×10-4           กรด 
2. B 2.5×10-9           4×10-6           เบส 
3. C 1.0×10-7           1×10-7           กรด 
4. D 5.0×10-9           5×10-5           กลาง 

 

เหตุผลท่ีใชต้อบขอ้น้ี 
 1. [H3O+] และ [OH-] ในสารละลายจะบอกคุณสมบติัความเป็นกรดและเบสในสารละลาย 
 2. [H3O+] ในสารละลายมากกวา่ [OH-] จึงแสดงคุณสมบติัเป็นกรด   
 3. [OH-]  ในสารละลายมากจะมีคุณสมบติัเป็นเบส 
 4. [H3O+] = [OH-] ในสารละลายจะมีสมบติัเป็นกลาง 
 5. สารละลายท่ีมีคุณสมบติัเป็นเบสจะมีแต่ [OH-] เท่านั้น 
 6. อ่ืนๆ (โปรดระบุ)............................................................................................................ 
 
ตอนที ่2 แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบ พร้อมอธิบายเหตุผลทีเ่ลือก 
1. สารในขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นคู่กรด – เบส ไดถู้กตอ้ง  

1. CH3COO- เป็นคู่กรดของเบส CH3COOH 
2. NH3 เป็นคู่เบสของกรด NH4

+  
3. Cl- เป็นคู่กรดของเบส HCl 
4. Na+ เป็นคู่เบสของกรด Cl-   

เหตุผล ……………………………………………………………………………………………… 
2. กรดอ่อน HX  2 mol/dm3 ท่ี 25 ºC แตกตวัให ้H3O+ 0.6 mol/dm3 จงค านวณหาร้อยละการแตกตวั
ของกรด  

1. 15%                  2. 20%                 3. 25%                   4. 30% 
เหตุผล ……………………………………………………………………………………………… 
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หหห 
 
3. สารละลาย HX เขม้ขน้ 0.5 M ท่ี 25 ºC เม่ืออยูใ่นภาวะสมดุลมีไฮโดรเนียมไอออนเขม้ขน้ 2×10-3 
M จงหาค่าคงท่ีการแตกตวัของกรด HX   

1.  4×10-6                        2. 4×10-3                         3. 8×10-6                          4. 8×10-3     
เหตุผล…………………………………………………………………………………………… 
4. หากตอ้งการน ้ายาลา้งหอ้งน ้าท่ีสามารถก าจดัคราบสกปรกไดดี้ท่ีสุดควรเลือกน ้ายาลา้งหอ้งน ้าท่ีมี
ส่วนผสมของกรดชนิดใดต่อไปน้ี  
 กรด A        มีความเขม้ขน้ของ H3O+   2×10-4        mol/dm3                  
 กรด B        มีความเขม้ขน้ของ H3O+     1×10-7         mol/dm3                 
 กรด C        มีความเขม้ขน้ของ H3O+    5×10-6          mol/dm3                
 กรด D        มีความเขม้ขน้ของ H3O+      1×10-4          mol/dm3                

1. กรด A       2. กรด B       3. กรด C       4. กรด D 
เหตุผล ……………………………………………………………………………………………… 
5. การกระท าในขอ้ใดท่ีท าใหป้ริมาณไฮดรอกไซดไ์อออนเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด  
 1. เติมน ้าส้มสายชูลงในน ้า 250 cm3   
 2. ฝร่ัง 1 ลูก คั้นรวมกบัน ้า 250 cm3 จากนั้นกรองดว้ยผา้ขาวบาง 
 3. น ้าอดัลมในแกว้ท่ีมีน ้าแขง็ลอยอยู ่
 4. น าผงฟู 10 g. ละลายในน ้า 500 cm3   
เหตุผล ……………………………………………………………………………………………… 
6. สารละลาย A มีความเขม้ขน้ 0.0025 โมลาร์ แตกตวัใหไ้ฮดรอกไซดไ์อออนเขม้ขน้ 2×10-9  
mol/dm3 ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง  
 1. สารละลาย A มีสมบติัเป็นกรดอ่อนท่ีมีค่าเท่ากบั 8.70 
 2. สาระลายมี A สมบติัเป็นกรดแก่ท่ีมีค่าเท่ากบั 2.00 
 3. สารละลาย A มีสมบติัเป็นเบสแก่ท่ีมีค่าเท่ากบั 13.70 
 4. สารละลาย A มีสมบติัเป็นกรดอ่อนท่ีมีค่าเท่ากบั 5.30 
เหตุผล ……………………………………………………………………...……………………… 
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ฬฬฬ 
 
7. ก าหนดอินดิเคเตอร์และช่วง pH ท่ีเปล่ียนสีของอินดิเคเตอร์ดงัน้ี  

ชนิดของอนิดิเคเตอร์ สีทีเ่ปลีย่น ช่วง pH ของการเปลีย่นสี 
เมดทิลเรด แดง – เหลือง 4.2 – 6.3 
ฟีนอลเรด เหลือง – แดง 6.8 – 8.4 

ฟีนอลฟ์ทาลีน ไม่มีสี – แดง 8.3 – 10.0 
คองโกเรด น ้าเงิน – แดง 3.0 – 5.0 

สารละลาย A เม่ือหยดเมดทิลเรดไดสี้เหลือง ฟีนอลเรดจะไดส้ารละลายสีเหลืองแต่เม่ือหยดฟีนอลฟ์
ทาลีนไดส้ารละลายไม่มีสี สารละลายดงักล่าวมี pH ประมาณเท่าใด  
 1. pH > 7.6  2. pH < 8.3     3.  pH = 6.3 – 6.8      4. pH = 6.3 – 8.3 
เหตุผล ……………………………………………………………………...……………………… 
8. แอนทดสอบ pH ของน ้าฝนซ่ึงมี pH ประมาณ 6.5 ดว้ยอินดิเคเตอร์จากพืช คือ ชบาซอ้น 
กระเจ๊ียบ และดอกอญัชนั (ม่วง) จะใหผ้ลการทดสอบอยา่งไร  

อินดิเคเตอร์จากพืช สีท่ีเปล่ียน ช่วง pH ของการเปล่ียนสี 
ดอกอญัชนั(ม่วง) แดง – ม่วง 1.0 – 3.0 

ชบาซอ้น แดง – เขียว 7.0 – 8.0 
กระเจ๊ียบ แดง – เขียว 6.0 – 7.0 

 
 

1. 
2. 
3. 
4. 

ชบาซอ้น กระเจ๊ียบ ดอกอญัชนั(ม่วง) 
แดง เขียว แดง 
เขียว เหลือง แดง 
แดง เหลือง ม่วง 
เขียว แดง ม่วง 

 
เหตุผล ……………………………………………………………………...……………………… 
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อออ 
 
ตอนที ่3 แบบวดัแนวคิดชนิดถูก-ผดิ พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ 
                1. เบสอ่อนชนิดหน่ึงมีความเขม้ขน้ 0.01 Mมีค่าคงท่ีการแตกตวัของเบสเท่ากบั 4× 108  
    จะมีร้อยละ การแตกตวัเท่ากบั 0.02  
เหตุผล ……………………………………………………………………...……………………… 
               2. แคลเซียมไฮดรอกไซด์  1 M  จะแตกตวัใหไ้ฮดรอกไซดไ์อออน 2 M  
เหตุผล ……………………………………………………………………...……………………… 
        3. กรดแลกติกพบในนมเปร้ียวและในกลา้มเน้ือท่ีมีอาการปวดเม่ือน ามากรดแลกติก 0.1  
      โมลาร์ จะแตกตวัให้ ไฮโดรเนียมไอออน 2 x 10-3 โมลาร์ (ก าหนดค่า Ka ของกรด 
       แลกติก = 1.4 x 10-4)  
เหตุผล ……………………………………………………………………...……………………… 
                4. ในน ้าทะเลจะมี [H3O+] 6.3×10-9 M แสดงวา่มี [OH-] 1.6×10-6 M    
เหตุผล ……………………………………………………………………...……………………… 
                5. สารละลายท่ีมีความเขม้ขน้ของไฮโดรเนียมไอออน 3.0×10-7 M จะมี pH = 6.52 
เหตุผล ……………………………………………………………………...……………………… 
                 6. น ้ามะเขือเทศมี pH = 4 แสดงวา่มี pOH = 10  
เหตุผล ……………………………………………………………………………...……………… 
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ฮฮฮ 
 

กระดาษค าตอบ 
ตอนที่ 1 แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบ ทั้งค าตอบและเหตุผล 

ข้อ 
ส่วนที ่1 ชนิดเลือกตอบ ส่วนที ่2  ชนิดเลือกตอบแบบเหตุผล 

1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 อ่ืนๆ........ 

1.           

2.           

3.           

4.           

5.           

6.           

 
ตอนที ่2 แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบ พร้อมอธิบายเหตุผลทีเ่ลือก 
1.  ตอบ ................ 
เหตุผล……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
2.  ตอบ ................ 
เหตุผล……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
3.  ตอบ ................ 
เหตุผล……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
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กกกก 
 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
4.  ตอบ ................  
เหตุผล……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
5.  ตอบ ................ 
เหตุผล……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
6.  ตอบ ................ 
เหตุผล……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
7.  ตอบ ................ 
เหตุผล……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
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ขขขข 
 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
8.  ตอบ ................  
เหตุผล……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….… 
 
ตอนที ่3 แบบวดัแนวคิดชนิดถูก-ผดิ พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ 
ค าช้ีแจง : จงใส่เคร่ืองหมายถูก()ในขอ้ท่ีเห็นวา่ถูก และเคร่ืองหมายผิด(x)ในขอ้ท่ีเห็นวา่ผดิพร้อม
ทั้งใหเ้หตุผลหรือแสดงวธีิคิด 
1.             
เหตุผล……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………...……………...…………………… 
………………………………………………………………………...……………...…………… 
………………………………………………………………………...……………...…………… 
………………………………………………………………………...……………...…………… 
………………………………………………………………………...……………...…………… 
 2.        
เหตุผล……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………...……………...…………… 
………………………………………………………………………...……………...…………… 
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คคคค 
 
………………………………………………………………………...……………...…………… 
………………………………………………………………………...……………...…………… 
3.                   
เหตุผล……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………...……………...…………………… 
………………………………………………………………………...……………...…………… 
………………………………………………………………………...……………...…………… 
………………………………………………………………………...……………...…………… 
………………………………………………………………………...……………...…………… 
4.            
เหตุผล……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………...……………...…………………… 
………………………………………………………………………...……………...…………… 
………………………………………………………………………...……………...…………… 
………………………………………………………………………...……………...…………… 
………………………………………………………………………...……………...…………… 
5.              
เหตุผล………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………...……………...…………… 
………………………………………………………………………...……………...…………… 
6.              
เหตุผล………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………...……………...…………………… 
………………………………………………………………………...……………...…………… 
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งงงง 
 

แบบวดัทกัษะการแก้ปัญหา 
ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กจิกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส 

 
ค าช้ีแจง 
 1. แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาชุดน้ีเป็นอตันยัซ่ึงประกอบดว้ยสถานการณ์และตวัค าถาม
ให้นักเรียนตอบค าถามในขอบเขตข้อมูลหรือข้อเท็จจริงท่ีก าหนดให้ตามสถานการณ์เท่านั้น                    
ในหน่ึงสถานการณ์จะประกอบดว้ยขอ้ค าถาม 4 ขอ้ นกัเรียนตอ้งตอบให้ครบทุกขอ้ค าถาม ในขอ้
หน่ึง ๆ จะตรวจใหค้ะแนนขอ้ละ 1 คะแนน 
 2. แบบทดสอบมีทั้งหมด 5 สถานการณ์ ขอ้ค าถามทั้งหมด 20 ขอ้ ขอ้ละ 2 คะแนน รวม 
40 คะแนน ใหเ้วลา 60 นาที 
 3. ใหน้กัเรียนเขียนค าตอบให้ชดัเจนตามความคิดของนกัเรียน 
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จจจจ 
 
สถานการณ์ที ่1 ใช้ตอบค าถามข้อที ่1-4 
 ธิดารัตน์ ไดท้ดลองในห้องเรียน เร่ือง ความสามารถในการน าไฟฟ้าของสารละลายใน
ชีวติประจ าวนัโดยใชเ้คร่ืองตรวจการน าไฟฟ้า และสังเกตความสวา่งของหลอดไฟไดผ้ลการทดลอง 
ดงัน้ี 

สารละลาย ความสว่างของหลอดไฟ 
น ้าส้มสายชู สวา่ง 
น ้าข้ีเถา้ สวา่ง 

น ้ายาปรับผา้นุ่ม สวา่ง 
น ้ามนัพืช ไม่สวา่ง 

 

1. จงระบุปัญหาของสถานการณ์น้ี  
2. จงตั้งสมมติฐานของสถานการณ์น้ี 
3. จงออกแบบการทดลองของสถานการณ์น้ี  
4. สรุปผลการทดลองของสถานการณ์น้ีไดอ้ยา่งไร 
 
สถานการณ์ที ่2 ใช้ตอบค าถามข้อที ่1-4 
 ในบ่อเล้ียงกุง้แห่งหน่ึงเล้ียงกุง้ อยูม่าวนัหน่ึงพบวา่ กุง้ 6 บ่อไดต้ายอยา่งไม่ทราบสาเหตุ 
เหลือ 4 บ่อท่ีกุง้ท่ียงัมีชีวิต เม่ือวดั pH ของน ้าในแต่ละบ่อพบวา่มี pH ไม่เท่ากนั จึงไดท้  าการทดลอง
ไดผ้ลคือ บ่อกุง้ท่ีมีค่าเฉล่ีย pH 7และมากกวา่9 กุง้จะตายส่วนกุง้ท่ีรอดจะมี pH 7-8 
1. จงระบุปัญหาของสถานการณ์น้ี 
2. จงตั้งสมมติฐานของสถานการณ์น้ี 
3. จงออกแบบการทดลองของสถานการณ์น้ี  
4. สรุปผลการทดลองของสถานการณ์น้ีไดอ้ยา่งไร 
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ฉฉฉฉ 
 
สถานการณ์ที ่3 ใช้ตอบค าถามข้อที ่1-4 
 จากการศึกษาสมบติัของกรดพบวา่ขดัโลหะให้ใสสะอาดได ้แดงจึงไดน้ าพืชใกลต้วั คือ 
น ้าสับปะรด น ้ามะนาว และน ้ามะกรูดมาทดสอบความสามารถในการขดัเหรียญไดผ้ลดงัตาราง 

พืชตัวอย่าง ค่าpH ผลการขัดโลหะ 
น ้าสับปะรด 3.50 ขจดัคราบด าบนเหรียญไดเ้ล็กนอ้ย ยงัเหลือคราบ ไม่แวววาว 
น ้ามะนาว 2.02 ขจดัคราบด าบนเหรียญได ้แต่ยงัเหลือคราบอยูเ่ล็กนอ้ย 
น ้ามะกรูด 1.87 ขจดัคราบบนเหรียญไดส้ะอาดหมด แวววาวไม่เหลือคราบ 

1. จงระบุปัญหาของสถานการณ์น้ี 
2. จงตั้งสมมติฐานของสถานการณ์น้ี 
3. จงออกแบบการทดลองของสถานการณ์น้ี  
4. สรุปผลการทดลองของสถานการณ์น้ีไดอ้ยา่งไร 
 
สถานการณ์ที ่4 ใช้ตอบค าถามข้อที ่1-4 
 ญาดา ศึกษาการท ากระดาษอินดิเคเตอร์จากดอกไมโ้ดยใชด้อกอญัชนัและดอกเฟ่ืองฟ้า 
เม่ือกระดาษอินดิเคเตอร์จากดอกอญัชนั และดอกเฟ่ืองฟ้าไปทดสอบสารท่ีมีสมบติัเป็นกรด คือกรด
แอซิติก (CH3COOH) และสารท่ีมีสมบติัเป็นเบส คือโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ได้ผลการ
ทดลองดงัน้ี 

กระดาษอนิดิเคเตอร์ธรรม
ชาต ิ

ผลการทดสอบ 

กรดแอซิติก โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
ดอกอญัชนั แดง เขียวแก่ 
ดอกเฟ่ืองฟ้า ไม่เปล่ียนสี น ้าตาลอ่อน 

 

1. จงระบุปัญหาของสถานการณ์น้ี 
2. จงตั้งสมมติฐานของสถานการณ์น้ี 
3. จงออกแบบการทดลองของสถานการณ์น้ี  
4. สรุปผลการทดลองของสถานการณ์น้ีไดอ้ยา่งไร 
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ชชชช 
 
สถานการณ์ที ่5 ใช้ตอบค าถามข้อที ่1-4 
 อันดาทดลองหาสมบัติความเป็นกรด-เบสของสารละลายตัวอย่างโดยใช้อินดิเคเต
อร์ธรรมชาติ คือ 

อนิดิเคเตอร์ธรรมชาติ ช่วงpHทีเ่ปลีย่นสี สีทีเ่ปลีย่น 
ดอกอญัชนั 1-3 แดง-ม่วง 
ทองกวาว 11-12 เหลืองเขียว-แดง 
ชบาซอ้น 7-8 แดง-เขียว 

ดาวเรืองเหลือง 9-10 ไม่มีสี-เหลือง 
 

 เม่ือน าไปทดสอบกบัสารตวัอยา่งพบวา่ได ้pH ≈10-11ซ่ึงมีสมบติัเป็นเบส ซ่ึงไดผ้ลการ
ทดลองดงัน้ี 

อนิดิเคเตอร์ธรรมชาติ ผลการทดสอบกบัสารตัวอย่าง 
ดอกอญัชนั ไดสี้ม่วง 
ทองกวาว สีเหลืองเขียว 
ชบาซอ้น เขียว 
ดาวเรืองเหลือง สีเหลือง 

 
1. จงระบุปัญหาของสถานการณ์น้ี 
2. จงตั้งสมมติฐานของสถานการณ์น้ี 
3. จงออกแบบการทดลองของสถานการณ์น้ี  
4. สรุปผลการทดลองของสถานการณ์น้ีไดอ้ยา่งไร 
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ซซซซ 
 

กระดาษค าตอบ 
สถานการณ์ที ่1  
1. จงระบุปัญหาของสถานการณ์น้ี 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
2. จงตั้งสมมติฐานของสถานการณ์น้ี 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
3. จงออกแบบการทดลองของสถานการณ์น้ี  
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
4. สรุปผลการทดลองของสถานการณ์น้ีไดอ้ยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
สถานการณ์ที ่2  
1. จงระบุปัญหาของสถานการณ์น้ี 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
2. จงตั้งสมมติฐานของสถานการณ์น้ี 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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ฌฌฌฌ 
 
3. จงออกแบบการทดลองของสถานการณ์น้ี  
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
4. สรุปผลการทดลองของสถานการณ์น้ีไดอ้ยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
สถานการณ์ที ่3  
1. จงระบุปัญหาของสถานการณ์น้ี 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
2. จงตั้งสมมติฐานของสถานการณ์น้ี 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
3. จงออกแบบการทดลองของสถานการณ์น้ี  
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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ญญญญ 
 
4. สรุปผลการทดลองของสถานการณ์น้ีไดอ้ยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
สถานการณ์ที ่4  
1. จงระบุปัญหาของสถานการณ์น้ี 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
2. จงตั้งสมมติฐานของสถานการณ์น้ี 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
3. จงออกแบบการทดลองของสถานการณ์น้ี  
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
4. สรุปผลการทดลองของสถานการณ์น้ีไดอ้ยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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ฎฎฎฎ 
 
สถานการณ์ที ่5  
1. จงระบุปัญหาของสถานการณ์น้ี 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
2. จงตั้งสมมติฐานของสถานการณ์น้ี 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
3. จงออกแบบการทดลองของสถานการณ์น้ี  
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
4. สรุปผลการทดลองของสถานการณ์น้ีไดอ้ยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ฏฏฏฏ 
 

แบบประเมินแบบความถึงพอใจของนักเรียน 
ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กจิกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี หน่วย กรด-เบส  

 

ค าช้ีแจง ใหท้  าเคร่ืองหมายถูก() ลงในช่องระความพึงพอใจของนกัเรียนเพียงระดบัเดียว 
 

ข้อ ความคิดเห็น 
ระดับความพงึพอใจ 

5 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1 
 

1 กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้ มีการน าเสนอเน้ือหาได้
อยา่งต่อเน่ือง 

     

2 กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้มีการยกตวัอยา่งและเขา้ใจ
ง่าย 

     

3 วธีิการด าเนินกิจกรรมทา้ทายใหคิ้ด น่าสนใจ       
4 นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมอยา่งอิสระ      
5 กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้เปิดโอกาสนกัเรียนได้

ปฏิบติัจริง 
     

6 นกัเรียนไดใ้ชค้วามคิดอยา่งอิสระ      
7 สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดจ้ริง      
8 เวลาจดักิจกรรมเหมาะสมไม่น่าเบ่ือ      
9 นกัเรียนไดรั้บฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นในกลุ่ม      

10 เป็นกิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้นอกห้องเรียน      
11 กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้สามารถท าใหน้กัเรียนเกิด

ทกัษะการแกปั้ญหา 
     

12 กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้ส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค ์

     

13 กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้ส่งเสริมการท างานเป็นทีม      
14 กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้สามารถฝึกใหเ้รียนรู้ได้

ท างานอยา่งเป็นระบบ 
     

15 กิจกรรมเสริมการจดัการเรียนรู้ท าใหน้กัเรียนสนใจการ
เรียนมากข้ึน 
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ฐฐฐฐ 
 
ข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................  
.............................................................................................................................................................  
.............................................................................................................................................................  
.............................................................................................................................................................  
.............................................................................................................................................................  
.............................................................................................................................................................  
.............................................................................................................................................................  
.............................................................................................................................................................  
 
หมายเหตุ 
  5 หมายถึง  มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
  4 หมายถึง  มีความพึงพอใจมาก 
  3 หมายถึง  มีความพึงพอใจปานกลาง 
  2 หมายถึง  มีความพึงพอใจนอ้ย 
  1 หมายถึง  มีความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 
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ฑฑฑฑ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
รูปภาพแสดงการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



ฒฒฒฒ 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพภาคผนวก ง-1  ภาพแสดงการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี  
    หน่วย กรด-เบส แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 และ 2 
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ณณณณ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพภาคผนวก ง-2  ภาพแสดงการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี  
    หน่วย กรด-เบส แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 และ 4 
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ดดดด 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพภาคผนวก ง-3  ภาพแสดงการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมเป็นฐานในรายวชิาเคมี  
    หน่วย กรด-เบส แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 และ 6 
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