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  งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค ์1) เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี Ş ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ ş ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra กบัเกณฑร้์อยละ 60 และ Ś)  เพื่อ
ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี Ş ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการ
เรียนรู้ ş ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี Ş โรงเรียน
ประจวบวิทยาลยั อ  าเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี Ś ปีการศึกษา Śŝŝ9 
จ  านวน śŘ คน จาก ś หอ้งเรียน ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ ş ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม 
GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ และแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียน 

 ผลการวิจยั พบว่า ř) คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั řŞ.şş คิดเป็นร้อยละ Şş.Řş (จากคะแนนเต็ม Śŝ คะแนน) ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ ŞŘ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .Řŝ และ Ś) ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อ 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ ş ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมากข้ึนไป 
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 The purposes of this research were 1) to compare the mathematical learning achievement on  

the Fundamental Data Analysis for grade 12 students with the 7E Learning Cycle using GeoGebra 

Program with 60 percent criterion and 2) to study students’ satisfaction towards the 7E Learning Cycle 

using GeoGebra Program. The sample consisted of 30 students who were from 3 classes of grade 12 

students who studied the 2nd semester of school year 2016. They were selected by stratified random 

sampling. The research instruments were the Fundamental Data Analysis with the 7E Learning Cycle 

using GeoGebra Program lesson plans, the achievement tests, and the questionnaires.  
 The research revealed that 1) the average achievement score was 16.77 (67.07 percentage of 25 

points) which was statistically significant higher than 60 percent criterion, and 2) students’ satisfaction 

towards the 7E Learning Cycle using GeoGebra Program were at a high agreement level.  
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ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 กระบวนการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท าใหม้นุษยต์อ้งใชก้ารคิดท่ีหลากหลาย เช่น การคิด
วิเคราะห์ การคิดสงัเคราะห์ การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ การคิดวางแผนอยา่งรอบคอบ การคิดเชิง
ระบบ ลกัษณะการคิดเหล่าน้ี ท าใหเ้กิดความคิดทางคณิตศาสตร์ (mathematical thought) และ
พฒันาความสามารถในการคิด (thinking ability) ของมนุษยด์ว้ย การเรียนรู้ทฤษฎีบท กฎ สูตร บท
นิยาม ท าใหเ้ห็นการพฒันาความรู้อยา่งมีหลกัการและเป็นเหตุเป็นผล ท าใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมี
ความหมาย ช่วยพฒันาความสามารถในการท างานอยา่งเป็นระบบ มีการวางแผนและการด าเนินงาน
เป็นขั้นตอน รวมทั้งมีการตรวจสอบความถูกตอ้งหรือประสิทธิภาพของการท างานอยา่ง
สมเหตุสมผล ช่วยใหม้นุษยม์ีการศึกษาเพื่อท าความเขา้ใจและวางแผนการแกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้
และหลกัการทางคณิตศาสตร์ ท าใหส้ามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ช่วยคาดการณ์หรือท านายส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนได ้เน่ืองจากความรู้และหลกัการทาง
คณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีเป็นจริงและเป็นเคร่ืองมือในการพิสูจน์ส่ิงต่าง ๆ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของทกัษะชีวิต คณิตศาสตร์ช่วยใหม้นุษยคิ์ดคน้ส่ิงใหม่ สร้างสรรคง์าน
หรือนวตักรรม ดว้ยความส าคญัดงักล่าวของคณิตศาสตร์ท าใหม้นุษยทุ์กคนตอ้งเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยมจุีดมุง่หมายหลกัของการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยูท่ี่ความตอ้งการใชง้านตามบริบทของการด ารงชีวติ 
(อมัพร มา้คะนอง, 2558) คณิตศาสตร์ในปัจจุบนัเป็นพ้ืนฐานของการพฒันาศาสตร์สาขาอ่ืนใน
ฐานะท่ีเป็นเคร่ืองมือในการคิด การท างาน และการสร้างองคค์วามรู้ (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 

2555) ดงัปรากฏในลกัษณะส าคญัประการหน่ึงในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาซ่ึง
เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงความรู้ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ี
และกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมเขา้ดว้ยกนั เพ่ือน าไปใชแ้กปั้ญหาต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวนั
และในโลกของการท างาน โดยในส่วนของวิชาคณิตศาสตร์ซ่ึงศึกษาถึงแบบรูปและความสมัพนัธ์
ระหว่างจ านวน ปริมาณ และรูปเรขาคณิตสามมิติต่าง ๆ (Katehi, Pearson, & Feder, 2009 อา้งถึงใน 
อลงกต ใหม่ดว้ง, 2557) องคค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์สามารถน าไปใชส้นบัสนุนการศกึษาดา้น
วิทยาศาสตร์ในการวดัปริมาณพ้ืนฐานต่าง ๆ ออกมาเป็นจ านวนเพ่ือหาความสมัพนัธร์ะหว่างส่ิงต่าง 
ๆ เหล่าน้ีซ่ึงตอ้งใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์มาเก่ียวขอ้ง ปรากฏการณ์ในธรรมชาติท่ีนกัวิทยาศาสตร์



2 

 

สรุปเป็นกฎหรือทฤษฎีนั้นสามารถน ามาเขียนในรูปสมการทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีแบบแผน
ชดัเจนข้ึน (อลงกต ใหม่ดว้ง, 2557)  
 โลกในปัจจุบนัขอ้มูลข่าวสารมีปริมาณมากข้ึน แมมี้การอา้งว่าเป็นขอ้มูลท่ีตรวจสอบได้
จริง แต่ในชีวิตจริงจะตอ้งเผชิญกบัความไม่แน่นอนหลายอยา่ง คณิตศาสตร์ท่ีเขา้มามีบทบาทใน
ส่วนน้ีคือ การเก็บรวบรวมขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ความน่าจะเป็น และ 

การอา้งอิงทางสถิติ (ตีรวิชช ์ทินประภา, 2557) การไดม้าซ่ึงขอ้มูลนั้นเร่ิมตน้จากการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลซ่ึงสามารถท าไดห้ลายวิธี เช่น การสอบถาม การสงัเกต การทดลอง เม่ือไดข้อ้มูลมา ขั้นต่อไป
เป็นการหาขอ้สรุปจากขอ้มูลท่ีมีเพ่ืออธิบายหรือตอบปัญหาท่ีตอ้งการ ทั้งน้ีอาจเป็นการวิเคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีใชอ้ธิบายว่าขอ้มูลชุดนั้นมีลกัษณะอยา่งไร กบัการวิเคราะห์เชิงอนุมาน เพ่ือให้
สามารถสร้างวิธีการวิเคราะห์ท่ีเหมาะสมกบัสถานการณ์ท่ีหลากหลายและใหข้อ้สรุปท่ีเช่ือถือได ้
น าไปสู่การน าเสนอขอ้สรุปในรูปแบบท่ีผูใ้ชโ้ดยทัว่ไปสามารถเขา้ใจไดง่้ายและชดัเจน ศาสตร์ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัขั้นตอนของการใชข้อ้มูลช่วยในการตดัสินใจนั้นคือ สถิติ  
 จากความส าคญัของสถิติและการวิเคราะห์ขอ้มูลขา้งตน้ หลกัสูตรสถานศึกษา โรงเรียน
ประจวบวิทยาลยัจึงไดก้  าหนดให ้เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ เป็นหน่วยการเรียนรู้หน่ึงใน
สาระพ้ืนฐาน รายวิชาคณิตศาสตร์ 6 รหสัวิชา ค33102 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสาระหลกัท่ีจ  าเป็นของ
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดแ้ก่ สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ขอ้มูลและ
ความน่าจะเป็น มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ขอ้มูลได ้ตวัช้ีวดั ม.4-
6/2 หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล 
และตวัช้ีวดั ม.4-6/3 เลือกใชค่้ากลางท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลและวตัถุประสงค ์และการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีบูรณาการสาระท่ี Ş ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ การแกปั้ญหา การให้
เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 จากการศึกษาขอ้มูลผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ในหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง  
การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนโรงเรียนประจวบวิทยาลยัในปีการศึกษา 2556  2557 และ 
2558 มีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 67.72  60.80 และ 55.81 ตามล าดบั สอดคลอ้งกบัผล 

การทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) พบว่า นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ของ
โรงเรียนประจวบวิทยาลยัในปีการศกึษา 2556  2557 และ 2558 มีคะแนนเฉล่ียในมาตรฐาน ค 5.1 
เป็น 29.45  25.28 และ 21.08 ตามล าดบั ซ่ึงมีแนวโนม้ลดลงเช่นเดียวกบัคะแนนเฉล่ียของมาตรฐาน 
ค 5.1 ในระดบัจงัหวดั สงักดั และระดบัประเทศ (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2556 –
2558)  
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 จากประสบการณ์ของผูว้ิจยัในการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในหน่วย 

การเรียนรู้ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ พบวา่ สาเหตุท่ีท าใหก้ารจดัการเรียนการสอนในหน่วย
การเรียนรู้ดงักล่าวไม่ประสบความส าเร็จ เน่ืองจากครูผูส้อนใชว้ิธีการสอนแบบบรรยายเป็นหลกั 
ท าใหน้กัเรียนกลุ่มท่ีไม่สามารถจดจ่อกบับทเรียนเป็นระยะเวลานาน หรือขาดสมาธิในการฟังและ
คิดตามส่ิงท่ีครูบรรยาย หรือชอบท ากิจกรรมต่าง ๆ ตลอดเวลา ไม่เขา้ใจในเร่ืองท่ีครูสอน นอกจาก
สาเหตุดงักล่าวแลว้ การจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไม่ประสบความส าเร็จนั้นเกิดจาก
องคป์ระกอบและปัจจยัต่าง ๆ หลายประการ ไดแ้ก่ ผูบ้ริหารไม่เขา้ใจธรรมชาติของวิชา ไม่สนใจ
ติดตามขอ้มูล ข่าวสารทางดา้นหลกัสูตรและวิธีการสอน ครูผูส้อนบางคนมีพ้ืนฐานความรู้ไม่
เพียงพอในการสอนเน้ือหานั้น ๆ ใชว้ิธีการสอนซ่ึงท าใหก้ารสอนไม่มีประสิทธิภาพ ไม่ค  านึงถึง
ความแตกต่างระหว่างบุคคล (ยพุิน พิพิธกุล, 2539) จากปัญหาในการจดัการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ พบว่า ครูผูส้อนมีบทบาทส าคญัในการท าใหก้ารจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์
ประสบความส าเร็จ ถา้ครูผูส้อนไม่ศกึษาหาความรู้ ไม่ปรับปรุงการเรียนการสอน ขาดการเอาใจใส่
ดูแลนกัเรียน ไม่สามารถท าใหน้กัเรียนเขา้ใจและสนใจในเร่ืองท่ีครูสอน ปัญหาก็จะมีมากยิง่ข้ึน 
และจะเป็นปัญหาทบัซอ้นไปทุกระดบัเพราะความรู้ท่ีมีอยูเ่ดิมมีความส าคญัต่อการเรียนรู้
คณิตศาสตร์มาก ครูตอ้งจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งเป็นระบบ ใหน้กัเรียนมีมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง ชดัเจน มีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การสอนคณิตศาสตร์จึง
ไม่ใช่การสอนท่ีมุ่งเนน้เฉพาะทกัษะการคิดค านวณและบอกขั้นตอนวิธีใหท้ าตาม ซ่ึงท าใหก้ารจดั 

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไม่ประสบความส าเร็จ นกัเรียนไม่สามารถคิดเป็น ท าเป็น แกปั้ญหาเป็น 
อยา่งท่ีเป็นปัญหาอยูใ่นปัจจุบนั (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554)  
 การเรียนรู้ท่ีดีนั้น ควรเป็นการเรียนรู้อยา่งเป็นกระบวนการ ตั้งแต่การรู้จ  า การรู้จกั การรู้แจง้ 
โดยการส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดใ้ชค้วามคิด การคน้พบการเรียนรู้และสร้างความรู้ดว้ยตนเองตรงกบั
แนวคิดทางตะวนัตกท่ีเรียกว่า คอนสตรัคติวิสต ์แนวคิดน้ีมุ่งใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้จากการเป็น
ผูส้ร้างความรู้ข้ึนดว้ยตนเอง (ชยัอนนัต ์สมุทวณิช, 2540 อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2558) เป็น
กระบวนการท่ีนกัเรียนจะตอ้งสืบคน้ เสาะหา ส ารวจ ตรวจสอบ และคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่าง ๆ จน 

ท าใหเ้กิดความเขา้ใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอยา่งมีความหมายและสามารถสร้างเป็นองคค์วามรู้
ของนกัเรียนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ (learning cycle) 5 ขั้น 
ไดแ้ก่ ขั้นท่ี 1 การสร้างความสนใจ (engagement) ขั้นท่ี 2 การส ารวจและคน้ควา้ (exploration) ขั้นท่ี 3 
การอธิบาย (explanation) ขั้นท่ี 4 การขยายความรู้ (elaboration) ขั้นท่ี 5 การประเมิน (evaluation) 
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555) ต่อมาไดม้กีารขยายรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้จาก 5 ขั้น เป็น 7 ขั้น 
ซ่ึงเพ่ิมข้ึนมา 2 ขั้น คือ ขั้นตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียน (elicitation) เป็นขั้นท่ีมีความจ าเป็น
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ส าหรับการสอนท่ีดีมีเป้าหมาย ครูไดท้ราบว่านกัเรียนแต่ละคนมีความรู้พ้ืนฐานท่ีจ  าเป็นส าหรับ 

การเรียนในเน้ือหานั้น ๆ เพียงใด ไดรู้้ว่าควรเติมเต็มความรู้ส่วนใดใหน้กัเรียนท่ีจะท าใหน้กัเรียน
สามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้ไปยงัประสบการณ์เดิมท่ีตนมี และขั้นการน าความรู้ไปใช ้(extension) 
เพ่ือใหน้กัเรียนไดป้ระยกุตค์วามรู้จากส่ิงท่ีเรียนมาส าหรับการเรียนเน้ือหาถดัไปหรือการน าไปใช้
ใหเ้กิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั (ศศิธร เวียงวะลยั, 2556) 
 นอกจากรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมแลว้ ครูผูส้อนตอ้งพยายามเปล่ียนส่ิงท่ีเป็น
นามธรรมในคณิตศาสตร์ใหเ้ป็นรูปธรรมท่ีมองง่ายข้ึนและสามารถท าความเขา้ใจไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
ดว้ยการน าส่ือการเรียนการสอนมาใชอ้ธิบาย การเลือกใชส่ื้อตอ้งใหเ้หมาะสมกบัวตัถุประสงค ์
ผูเ้รียน เน้ือหา เวลา และวิธีการสอน เพ่ือใหผู้เ้รียนสามารถไตร่ตรอง สมัพนัธค์วามคิดและสรุปได้
ในท่ีสุด (กิตติ พฒันตระกูลสุข, 2540) จากการศกึษาเก่ียวกบัการใชโ้ปรแกรม GeoGebra ใน 

การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของประเทศไทยในปัจจุบนั ส่วนใหญ่เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาเร่ือง 
พีชคณิต เรขาคณิต และแคลคูลสั ซ่ึงเป็นวตัถุประสงคเ์ร่ิมตน้ของผูพ้ฒันาโปรแกรม GeoGebra 

นอกจากการเรียนการสอนเก่ียวกบัการเช่ือมโยงพีชคณิต โดยการป้อนความสมัพนัธห์รือฟังกช์นัท่ี
เป็นนามธรรมสู่การน าเสนอในรูปแบบของเรขาคณิตท่ีเป็นรูปธรรมในหนา้ต่างของเรขาคณิตแลว้
โปรแกรม GeoGebra มีอีกหนา้ต่างคือ Spread Sheet ท่ีรับขอ้มูลและค านวณค่าต่าง ๆ ทางสถิติได ้
และน าเสนอการเปล่ียนแปลงการแจกแจงของขอ้มูลไดใ้นหนา้ต่างของเรขาคณิตไปพร้อม ๆ กนั จึง
มีการใชโ้ปรแกรม GeoGebra ส าหรับการจดัการเรียนการสอนสถิติในการจดัการขอ้มูล การพฒันา
ความคิดรวบยอดทางสถิติ การวิเคราะห์ขอ้มูลและการอนุมาน การส ารวจรูปแบบการแจกแจงของ
ขอ้มูล (Prodromou, 2014)  
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  โรงเรียนประจวบวิทยาลยั โดย 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นและเลือกใชโ้ปรแกรม GeoGebra เป็นส่ือ
ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีศึกษามาแลว้ว่าเป็นรูปแบบของการจดักิจกรรมการเรียนรู้และ
ส่ือการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีสามารถพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ใหเ้พ่ิมข้ึน 

 

วตัถุประสงค์ของการวิจยั 

 1.  เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra กบัเกณฑร้์อยละ 60  
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 2.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง 
การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra  
 

สมมตฐิานของการวจิยั 

 1.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใช้
โปรแกรม GeoGebra สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 

 2.  ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมต่ีอการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง  
การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra อยูใ่นระดบัมาก 

 

ขอบเขตของการวจิยั 

 1.  ประชากร 

  ประชากร ในการวจิยัน้ี ผูว้จิยัใชป้ระชากรเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน
ประจวบวิทยาลยั อ  าเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 

จ านวน 10 หอ้งเรียน  
 2.  กลุ่มตวัอย่าง 

  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนประจวบวิทยาลยั อ  าเภอเมือง 
จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ  านวน 3 หอ้งเรียน รวมทั้งหมด 
30 คนซ่ึงไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) โดยใชห้อ้งเรียน
เป็นหน่วยในการสุ่ม แบ่งหอ้งเรียนเป็นกลุ่มเก่ง 3 หอ้งเรียน กลุ่มปานกลาง 3 หอ้งเรียน และกลุ่ม
อ่อน 4 หอ้งเรียน ดว้ยการจบัฉลากมากลุ่มละ 1 หอ้งเรียน และใหน้กัเรียนในแต่ละหอ้งสมคัรใจมา
เป็นกลุ่มตวัอยา่งหอ้งละ 10 คน รวมทั้งหมด 30 คน โดยท าการวจิยันอกเวลาเรียนปกติ 

 3.  เน้ือหา 
  เน้ือหา ในการวิจยัน้ี เป็นเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 ตามหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนประจวบวทิยาลยั ประกอบดว้ยหวัขอ้ ดงัน้ี 

  3.1  การสร้างตารางแจกแจงความถ่ี 

  3.2  การสร้างฮิสโทแกรม 

  3.3  การสร้างแผนภาพตน้ – ใบ 
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  3.4  การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูลดว้ยเปอร์เซ็นไทล ์

  3.5  การวดัค่ากลางของขอ้มูล 

  3.6  การวดัการกระจายของขอ้มูล 

  3.7  แผนภาพกล่อง   

 4.  ตวัแปรที่ศึกษา 
  4.1  ตวัแปรอิสระ (Independent Variables) คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ ş ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra 

  4.2  ตวัแปรตาม (Dependent Variables) ไดแ้ก่ 

   4.2.1  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ ş ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra  
   4.2.2  ความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง  
การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ ş ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra  
 5.  ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง 

  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการทดลอง ด าเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2559 

โดยใชเ้วลาในการทดลองจ านวน 20 คาบ และทดสอบหลงัเรียน 1 คาบ ดงัน้ี  
 5.1  โปรแกรม GeoGebra เบ้ืองตน้          จ  านวน 1 คาบ 

 5.2  การสร้างตารางแจกแจงความถ่ี          จ  านวน 1 คาบ 

 5.3  การสร้างฮิสโทแกรม           จ  านวน 1 คาบ 

 5.4  การสร้างแผนภาพตน้ – ใบ           จ  านวน 1 คาบ 

 5.5  การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูลดว้ยเปอร์เซ็นไทล ์        จ  านวน 2 คาบ 

 5.6  การวดัค่ากลางของขอ้มูลดว้ยมธัยฐาน         จ  านวน 2 คาบ 

 5.7  การวดัค่ากลางของขอ้มูลดว้ยฐานนิยม         จ  านวน 2 คาบ 

 5.8  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ีและค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม  จ  านวน 2 คาบ 

 5.9  ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้ าหนกั          จ  านวน 2 คาบ 

 5.10  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ี        จ  านวน 1 คาบ 

 5.11  การวดัค่ากลางของขอ้มูลดว้ยค่าเฉล่ียเลขคณิตมธัยฐาน และฐานนิยม   จ  านวน 1 คาบ 

 5.12  การวดัการกระจายของขอ้มูลดว้ยพิสยั         จ  านวน 1 คาบ 

 5.13  การวดัการกระจายของขอ้มูลดว้ยส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน          จ  านวน 2 คาบ 

 5.14  แผนภาพกล่อง            จ  านวน 1 คาบ 

 5.15  ทดสอบหลงัเรียน                   จ  านวน 1 คาบ 
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 6.  เคร่ืองมือในการวจิยั 

  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย 

  6.1  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใช้
โปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

  6.2  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

  6.3  แบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้  
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น หมายถึง การจดักิจกรรม 

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ซ่ึงครูมีบทบาทในแต่ละขั้นตอนของ 
การจดัการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 1  

 

ตารางท่ี 1 แสดงขั้นตอนการเรียนรู้และบทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัร 

 การเรียนรู้ 7 ขั้น 

 

ขั้นตอนการเรียนรู้ บทบาทของครู 

1.1  ขั้นตอนการตรวจสอบความรู้เดิมของ
นกัเรียน (elicitation) 

-  ตรวจสอบความรู้เดิมโดยใชค้  าถามหรือแบบทดสอบ 

-  เพ่ิมเติมความรู้ใหแ้ก่นกัเรียนในเน้ือหาท่ีเป็นพ้ืนฐาน
ในการเรียนรู้เน้ือหาใหม่ โดยการอธิบายหรือ
ยกตวัอยา่งเพ่ิมเติม 

1.2  ขั้นตอนการสร้างความสนใจ 
(engagement) 

-  น าเสนอสถานการณ์ปัญหาท่ีเก่ียวกบัการวิเคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีอยูใ่นความสนใจหรือเป็นเร่ืองท่ี
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมของนกัเรียน 

-  กระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจ เกิดความอยากรู้อยากเห็น 
เพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหา 

1.3  ขั้นตอนการส ารวจและคน้ควา้ 
(exploration) 

-  กระตุน้ใหน้กัเรียนตรวจสอบสถานการณ์ปัญหา  
-  เปิดโอกาสใหน้กัเรียนด าเนินการส ารวจ ตรวจสอบ 
สืบคน้ ทดลอง คน้หา และรวบรวมขอ้มูล และใช้
วิธีการต่าง ๆ ในการหาค าตอบดว้ยตนเอง 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการเรียนรู้ บทบาทของครู 

1.4  ขั้นตอนการอธิบาย (explanation) -  ส่งเสริมใหน้กัเรียนน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจและ
คน้หามาตรวจสอบ วิเคราะห์ แปลผล หาขอ้สรุป และ
อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นพร้อม ทั้งน าเสนอใน
รูปตาราง แผนภาพ กราฟ 

1.5  ขั้นตอนการขยายความรู้ (elaboration) -  จดักิจกรรมหรือสถานการณ์เพื่อใหน้กัเรียนมคีวามรู้
ลึกซ้ึงข้ึน หรือขยายกรอบความคิดกวา้งข้ึนหรือ
เช่ือมโยงความรู้สู่สถานการณ์ใหม่ โดยใชค้วามรู้ในขั้น
ท่ี 1.4 มาใชใ้นการอภิปรายเพื่อหาค าตอบ เพื่อน าไปสู่
ความรู้ใหม่หรือความรู้ท่ีลึกซ้ึงยิง่ข้ึน 

1.6  ขั้นตอนการประเมิน (evaluation) -  ใหน้กัเรียนไดว้ิเคราะห์ วิจารณ์ แลกเปล่ียนความรู้ซ่ึง
กนัและกนั อภิปราย ประเมิน ปรับปรุง เพ่ิมเติมและ
สรุป 

1.7  ขั้นตอนการน าความรู้ไปใช ้
(extension) 

-  แนะแนวทางใหแ้ก่นกัเรียนในการน าความรู้จาก
เน้ือหาท่ีเรียนไปสร้างองคค์วามรู้ใหม่ในเน้ือหาอ่ืน ๆ 

-  กระตุน้ใหน้กัเรียนน าส่ิงท่ีรู้ไปปรับใช ้โดยการศกึษา
สถานการณ์ของปัญหาในชีวิตประจ าวนัท่ีตอ้งใช ้

การวิเคราะห์ขอ้มูลประกอบการตดัสินใจ 

 

 2.  โปรแกรม GeoGebra หมายถึง โปรแกรม GeoGebra 5.0 ท่ีผูว้ิจยัใช ้เร่ือง การวิเคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ซ่ึงเป็นส่ือท่ีผูว้จิยัสืบคน้และพฒันาโดยการศกึษาคน้ควา้จาก https://www.geogebra.org 

 3.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม 
GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ หมายถึง ขั้นตอนท่ีผูว้ิจยัใชใ้นการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ดงัน้ี 

  3.1  ขั้นท่ี 1 การตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียน ผูว้จิยัใชก้ารถาม-ตอบและชุด
ค าถามสั้น ๆ เพ่ือตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียน หากผูว้จิยัพบว่านกัเรียนไม่มีความรู้เดิมท่ี
เพียงพอส าหรับการเรียนรู้ในเน้ือหาต่อไป ผูว้จิยัตอ้งทบทวนความรู้นั้นแก่นกัเรียนก่อนการจดั 

การเรียนรู้ในขั้นต่อไป 
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  3.2  ขั้นท่ี 2 การสร้างความสนใจ ผูว้ิจยัน าเสนอส่ือการเรียนรู้ เช่น เพลง การ์ตูน และ
สถานการณ์ปัญหาท่ีเก่ียวกบัการวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีอยูใ่นความสนใจหรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยง
กบัความรู้เดิมของนกัเรียน เพ่ือกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น  
  3.3  ขั้นท่ี 3 การส ารวจและคน้ควา้ ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนใชโ้ปรแกรม GeoGebra เป็น
เคร่ืองมือช่วยในการส ารวจ ตรวจสอบ สืบคน้ ทดลอง คน้หา และรวบรวมขอ้มูล เพื่อหาค าตอบของ
ปัญหาในใบกิจกรรมดว้ยตนเอง   
  3.4  ขั้นท่ี 4 การอธิบาย ผูว้ิจยัจดันกัเรียนเป็นกลุ่ม ใหร่้วมกนัอภิปราย แลกเปล่ียน
ความคิดเห็น วิเคราะห์ และสรุปขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจ แลว้อธิบายดว้ยตนเอง  
  3.5  ขั้นท่ี 5 การขยายความรู้ นกัเรียนแต่ละกลุ่มไดร่้วมกนัน าขอ้สรุปหรือความรู้ท่ีได้
จากขั้นท่ี 4 ไปหาค าตอบของโจทยท่ี์ซบัซอ้นยิง่ข้ึน 

  3.6  ขั้นท่ี 6 การประเมิน นกัเรียนร่วมกนัแลกเปล่ียนเรียนรู้ โดยนกัเรียนแต่ละกลุ่ม
น าเสนอขอ้สรุปท่ีไดใ้นขั้นท่ี 4 และการขยายความรู้ท่ีไดใ้นขั้นท่ี 5 หนา้ชั้นเรียน ใหเ้พ่ือนร่วมชั้น
เรียนและผูว้ิจยัเป็นผูว้ิเคราะห์ วจิารณ์ ปรับปรุง แกไ้ข หรือเพ่ิมเติมขอ้สรุปและความรู้ของนกัเรียน
ใหมี้ความถูกตอ้งและสมบูรณ์ และผูว้ิจยัใชชุ้ดค าถามสั้น ๆ เพ่ือประเมินนกัเรียนในดา้นความรู้ท่ีได้
ในคาบเรียนนั้น ๆ  
  3.7  ขั้นท่ี 7 การน าความรู้ไปใช ้ผูว้ิจยัมอบหมายงาน ใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้เก่ียวกบั
การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ไปใชว้ิเคราะห์ขอ้มูลในชีวิตประจ าวนัตามความสนใจของนกัเรียน 

 4.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ หมายถึง 
คะแนนของนกัเรียนในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ตามวฏัจกัร 

การเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ซ่ึงพิจารณาจากคะแนนท่ีไดห้ลงัจากการท า
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงเป็นขอ้สอบท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนและผา่นการตรวจสอบ
คุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญแลว้ 

 5.  เกณฑ ์หมายถึง คะแนนขั้นต ่าท่ีจะยอมรับว่านกัเรียนมีความสามารถใน เร่ือง 

การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra วิเคราะห์ได้
จากคะแนนสอบหลงัเรียน โดยท่ีผูว้ิจยัใชเ้กณฑร้์อยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม กล่าวคือ ถา้
นกัเรียนไดค้ะแนนในการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ตั้งแต่ร้อยละ 60 ข้ึนไปของ
คะแนนเต็ม ถือว่าผูน้ั้นสอบผา่น ซ่ึงแยกเป็น 8 ระดบั (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน, 2553, หนา้ 22) ดงัน้ี 

  ไดช่้วงคะแนนร้อยละ  80-100 อยูใ่นระดบัดีเยีย่ม 

  ไดช่้วงคะแนนร้อยละ  75-79      อยูใ่นระดบัดีมาก 
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  ไดช่้วงคะแนนร้อยละ  70-74      อยูใ่นระดบัดี 

  ไดช่้วงคะแนนร้อยละ  65-69      อยูใ่นระดบัค่อนขา้งดี 

  ไดช่้วงคะแนนร้อยละ  60-64      อยูใ่นระดบัน่าพอใจ 

  ไดช่้วงคะแนนร้อยละ  55-59     อยูใ่นระดบัพอใช ้

  ไดช่้วงคะแนนร้อยละ  50-54      อยูใ่นระดบัผา่นเกณฑข์ั้นต ่า  
  ไดช่้วงคะแนนร้อยละ  0-49        อยูใ่นระดบัต ่ากว่าเกณฑ ์

 5.  ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมต่ีอการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสนใจ ความประทบัใจ ความรู้สึกท่ีดี หรือทศันคติของนกัเรียนท่ีเรียน เร่ือง การวิเคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra โดยแบ่งระดบัความพึง
พอใจเป็น 5 ระดบั คือ พึงพอใจมากท่ีสุด พึงพอใจมาก พึงพอใจปานกลาง พึงพอใจนอ้ย และพึง
พอใจนอ้ยท่ีสุด และนกัเรียนเป็นผูป้ระเมินความพึงพอใจของตนเอง 3 ดา้น ไดแ้ก่ 

  5.1 ดา้นบรรยากาศการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบดว้ยความกระตือรือร้น 
ความสุขในการเรียนรู้ อยากตอบปัญหา ความสนุกสนานในการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ การร่วม
แสดงความคิดเห็นในหอ้งเรียน  
  5.2 ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบดว้ยการฝึกใชโ้ปรแกรม GeoGebra เป็น
เคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้ การมส่ีวนร่วมในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ ş ขั้น 
และการร่วมแสวงหาความรู้และแนวทางในการแกปั้ญหาดว้ยตวัเอง 

  5.3 ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการร่วมกิจกรรม ประกอบดว้ยประสบการณ์ใหม่จาก
การเรียนรู้ และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1.  ท าใหท้ราบถึงผลการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความพึงพอใจของนกัเรียนท่ี
มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra  

 2.  เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนคณิตศาสตร์ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เพื่อ
พฒันาคุณภาพการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 

 3.  เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนคณิตศาสตร์และครูผูส้อนกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ ใน
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ในคณิตศาสตร์
ส าหรับเน้ือหาอ่ืน ๆ และกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ 



 

บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 การวจิยัเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
โรงเรียนประจวบวิทยาลยั ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

 1.  หลกัสูตรสถานศึกษา โรงเรียนประจวบวิทยาลยั กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 

 2.  ทฤษฎีและแนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

 3.  ส่ือเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์และโปรแกรม GeoGebra กบัการจดัการเรียนรู้ 

คณิตศาสตร์ 

 4.  การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 5.  ความพึงพอใจในกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 

 6.  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1. หลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนประจวบวทิยาลัย กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
    ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช Ś55ř 

 หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนประจวบวิทยาลยั จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์มุ่งจดัการศึกษา
เพื่อพฒันาใหผู้เ้รียนมีคุณธรรม มคีวามรู้ มคีวามเป็นสากล ส านึกในความเป็นชาติไทย และวิถีชีวติ
ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง รวมทั้งมีเจตคติท่ีจ  าเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพ 
และการศึกษาตลอดชีวิต (โรงเรียนประจวบวิทยาลยั, 2558, หนา้ 2) จึงก  าหนดรายละเอียดหลกัสูตร
คณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ไวด้งัน้ี 

  1.1  คณุภาพของผู้ เรียนคณติศาสตร์ 

  เม่ือผูเ้รียนจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 12 ปีแลว้ ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจใน
เน้ือหาสาระคณิตศาสตร์ มีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์   
ตระหนกัในคุณค่าของคณิตศาสตร์  และสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปพฒันาคุณภาพชีวิต  
ตลอดจนสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ และเป็นพ้ืนฐาน
ในการศึกษาในระดบัท่ีสูงข้ึน 
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  การท่ีผูเ้รียนจะเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งมีคุณภาพนั้น จะตอ้งมีความสมดุล
ระหว่างสาระทางดา้นความรู้ ทกัษะและกระบวนการควบคู่ไปกบัคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมดงัน้ี 

  1.  มีความรู้ความเขา้ใจในคณิตศาสตร์พ้ืนฐานเก่ียวกบัจ านวนและการด าเนินการ  
การวดั เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น พร้อมทั้งสามารถน าความรู้นั้น  
ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประวนัได ้

  2.  มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ  าเป็น ไดแ้ก่ ความสามารถใน 

การแกปั้ญหาดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย การใหเ้หตุผล การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์
และการน าเสนอ การมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

  3.  มีความสามารถในการท างานอยา่งเป็นระบบ มีระเบียบวินยั มีความรอบคอบ  
มีความรับผดิชอบ มีคุณธรรมและจริยธรรม มีวิจารณญาณ มีความเช่ือมัน่ในตนเองและรับฟัง 

ความคิดเห็นของผูอ่ื้นอยา่งมีเหตุผลพร้อมทั้งตระหนกัในคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์    
  1.2  ท าไมต้องเรียนคณติศาสตร์ 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม  นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิต
ใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 

  1.3  เรียนรู้อะไรในคณติศาสตร์ 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่ง
ต่อเน่ือง ตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ  าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี 

  1.  จ านวนและการด าเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบ
จ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหา
เก่ียวกบัจ านวน และการใชจ้  านวนในชีวิตจริง 
  2.  การวดั ความยาว ระยะทาง น ้ าหนกั พ้ืนท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วย
วดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมติิ การแกปั้ญหาเก่ียวกบั 

การวดั และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

  3.  เรขาคณติ รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และสามมิติ 
การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (geometric 
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transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะทอ้น (reflection) และการหมุน 
(rotation) 
  4.  พชีคณติ แบบรูป (pattern) ความสมัพนัธ ์ฟังกช์นั เซตและการด าเนินการของเซต 
การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล  าดบัเลขคณิต ล  าดบัเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

  5.  การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม 
การก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่ากลางและ
การกระจายของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น  
ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และ
ช่วยในการตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 

  6.  ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ การแกปั้ญหาดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย  
การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์                   
  1.4  สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

 สาระการเรียนรู้ท่ีก  าหนดไวน้ี้เป็นสาระหลกัท่ีจ  าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคน ประกอบดว้ย
เน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ และทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการจดัการเรียนรู้ผูส้อนควร 

บูรณาการสาระต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัเท่าท่ีจะเป็นไปได ้

 สาระท่ีเป็นองคค์วามรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 

  สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 

  สาระท่ี 2 การวดั 

  สาระท่ี 3 เรขาคณิต 

  สาระท่ี 4 พีชคณิต 

  สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

  สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 ส าหรับผูเ้รียนท่ีมีความสนใจหรือมีความสามารถสูงทางคณิตศาสตร์ สถานศึกษาอาจจดั
ใหผู้เ้รียนเรียนรู้สาระท่ีเป็นเน้ือหาวิชาใหก้วา้งข้ึน เขม้ขน้ข้ึน หรือฝึกทกัษะและกระบวนการมาก
ข้ึน โดยพิจารณาจากสาระหลกัท่ีก  าหนดไวน้ี้  หรือสถานศึกษาอาจจดัสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
อ่ืน ๆ เพ่ิมเติมก็ได ้เช่น แคลคูลสัเบ้ืองตน้ หรือทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ โดยพิจารณาใหเ้หมาะสมกบั
ความสามารถและความตอ้งการของผูเ้รียน 
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  1.5  มาตรฐานการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

 มาตรฐานการเรียนรู้ท่ีจ  าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนมีดงัน้ี 

 สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนนิการ 

  มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวน 

ในชีวิตจริง 

 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสมัพนัธ์
ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ  และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหาได ้

 มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหาได ้

 มาตรฐาน ค 1.4  เขา้ใจในระบบจ านวนและสามารถน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใชไ้ด ้

 สาระที่ 2 การวดั 

 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพ้ืนฐานเก่ียวกบัการวดั 

 มาตรฐาน ค 2.2 วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดัได ้

 มาตรฐาน ค 2.3 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดัได ้

 สาระที่ 3 เรขาคณติ 

 มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได ้

 มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial  

reasoning)  และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric  model) ในการแกปั้ญหาได ้

  สาระที่ 4 พชีคณติ 

  มาตรฐาน ค 4.1 อธิบายและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสมัพนัธ ์และฟังกช์ัน่ต่าง ๆ ได ้

  มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใชแ้กปั้ญหาได ้

 สาระที่ 5 การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

 มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ขอ้มูลได ้

 มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์
ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

  มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหาได ้

 สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

  มาตรฐาน ค 6.1 มคีวามสามารถในการแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 6.2 มคีวามสามารถในการใหเ้หตุผล 
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  มาตรฐาน ค 6.3 มคีวามสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์   
และการน าเสนอ 

  มาตรฐาน ค 6.4 มคีวามสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได ้

  มาตรฐาน ค 6.5 มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์  
 1.6  คณุภาพผู้ เรียนจบช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 

  1.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัระบบจ านวนจริง ค่าสมับูรณ์ของจ านวนจริง  
จ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ ์และจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก  าลงัเป็นจ านวน 

ตรรกยะ หาค่าประมาณของจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ ์และจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกก าลงัโดย
ใชว้ิธีการค านวณท่ีเหมาะสมและสามารถน าสมบติัของจ านวนจริงไปใชไ้ด ้ 
  2.  น าความรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติไปใชค้าดคะเนระยะทาง ความสูง 

และแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดัได ้

  3.  มคีวามคิดรวบยอดในเร่ืองเซต การด าเนินการของเซต และใชค้วามรู้เก่ียวกบัแผนภาพ
เวนน์-ออยเลอร์แสดงเซตไปใชแ้กปั้ญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการใหเ้หตุผล 

  4.  เขา้ใจและสามารถใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัได ้

  5.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั สามารถใชค้วามสมัพนัธ์
และฟังกช์นัแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

  6.  เขา้ใจความหมายของล าดบัเลขคณิต ล  าดบัเรขาคณิต และสามารถหาพจน์ทัว่ไปได ้
เขา้ใจความหมายของผลบวกของ n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวก 
n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสู้ตรและน าไปใชไ้ด  ้

  7.  รู้และเขา้ใจการแกส้มการ และอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง รวมทั้งใช้
กราฟของสมการ อสมการ หรือฟังกช์นัในการแกปั้ญหา 
  8.  เขา้ใจวิธีการส ารวจความคิดเห็นอยา่งง่าย เลือกใชค่้ากลางไดเ้หมาะสมกบัขอ้มูล
และวตัถุประสงค ์สามารถหาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
และเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูล และน าผลจากการวิเคราะห์ขอ้มูลไปช่วย 

ในการตดัสินใจ 

  9.  เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ประกอบการตดัสินใจ และแกปั้ญหา 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
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  10.  ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผล
ประกอบ การตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

ในการส่ือสาร การส่ือความหมายและการน าเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ   
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

  1.7  สมรรถนะส าคญัของผู้เรียน   

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะส าคญั 5 ประการ ดงัน้ี 

  1.  ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวฒันธรรม
ในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเองเพื่อ
แลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสงัคม 
รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพ่ือขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูล
ข่าวสารดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ิธีการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพ 

โดยค านึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสงัคม 

  2.  ความสามารถในการคดิ เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสงัเคราะห์ 
การคิดอยา่งสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์
ความรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสงัคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

  3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรค 

ต่าง ๆ ท่ีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ 
เขา้ใจความสมัพนัธแ์ละการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสงัคม แสวงหาความรู้ ประยกุต์
ความรู้มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา และมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึง
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนต่อตนเอง สงัคมและส่ิงแวดลอ้ม 

  4.  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่าง ๆ 
ไปใชใ้นการด าเนินชีวิตประจ าวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง การท างาน  
และการอยูร่่วมกนัในสงัคมดว้ยการสร้างเสริมความสมัพนัธอ์นัดีระหว่างบุคคล การจดัการปัญหา 

และความขดัแยง้ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัใหท้นักบัการเปล่ียนแปลงของสงัคมและ
สภาพแวดลอ้ม และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น 

  5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ีเป็นความสามารถในการเลือก และใช ้เทคโนโลยี
ดา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลย ีเพื่อการพฒันาตนเองและสงัคม ในดา้น 

การเรียนรู้ การส่ือสาร การท างาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
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 1.8  ค าอธิบายรายวชิาคณติศาสตร์ 6 

 หลกัสูตรสถานศึกษาไดก้  าหนดค าอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์ 6 ค 33102 ระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 ไวด้งัน้ี (โรงเรียนประจวบวิทยาลยั, 2558, หนา้ 68) 
 

ค 33102  คณิตศาสตร์ 6                                กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี Ş  ภาคเรียนท่ี 2                       เวลา  40 คาบ  จ  านวน  1.0 หน่วยกิต 

 ศึกษา ฝึกทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในสาระต่อไปน้ี 

สถิติและขอ้มูล การหาค่ากลางของขอ้มูล การวดัการกระจายของขอ้มูลโดยใชส่้วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน การหาต าแหน่งท่ีของขอ้มูลโดยใชเ้ปอร์เซ็นไทล ์การส ารวจความคิดเห็นอยา่งง่าย   
 โดยจดัประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัท่ีใกลต้วัผูเ้รียนไดศ้ึกษา 
คน้ควา้ โดยการปฏิบติัจริง ทดลอง สรุป รายงาน โดยใชก้ระบวนการคิด กระบวนการกลุ่ม   
การสืบคน้ขอ้มูล การปฏิบติั การเผชิญสถานการณ์และแกปั้ญหา 
 เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความเขา้ใจ สามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัอยา่งสร้างสรรค ์ และมี 
เจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ มีคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์มีคุณธรรม จริยธรรม ความซ่ือสตัยสุ์จริต   
มีวินยั ใฝ่เรียนรู้ สามารถด าเนินชีวิตอยา่งมีความสุข   
รหัสตวัช้ีวดั ค 5.1 ม.4-6/1-3  ค 5.2 ม.4-6/1  ค 5.3 ม.4-6/1 และ ค 6.1   ม.4-6/1-6 

รวมทั้งหมด  11  ตวัช้ีวดั 

 

 1.9  โครงสร้างรายวชิาคณติศาสตร์ 6 

 

ตารางท่ี 2 แสดงโครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์ 6 

 

ที่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ ตวัช้ีวดั 

สาระส าคญั เวลา 
(คาบ) 

น า้หนัก
คะแนน 

1 สถิติและขอ้มูล ค ŝ.ś ม.Ŝ-Ş/1 

 

    ขอ้มูล ข่าวสารและค่าสถิติ
ท่ีน่าเช่ือถือสามารถน าไปใช้
ประกอบการตดัสินใจได ้

8 10 
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 
 

ที่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ ตวัช้ีวดั 

สาระส าคญั เวลา 
(คาบ) 

น า้หนัก
คะแนน 

2 การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ 

ค ŝ.ř ม.Ŝ-Ş/2-3 

 

ค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐาน
นิยม เป็นการวดัค่ากลางของ
ขอ้มูลซ่ึงค่ากลางแต่ละชนิดมี
ความเหมาะสมกบัขอ้มูล
แตกต่างกนั ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน เป็นการวดั 

การกระจายของขอ้มูล และ
เปอร์เซ็นไทลเ์ป็นการหา
ต าแหน่งท่ีของขอ้มูล 

20 25 

3 การส ารวจความคิดเห็น ค ŝ.ř ม.Ŝ-Ş/1 

ค ŝ.Ś ม.Ŝ-Ş/1 

ค Ş.ř ม.Ŝ-Ş/ř-Ş 

การส ารวจความคิดเห็น
ประกอบดว้ยการเลือกเร่ืองท่ี
ศึกษา การก าหนดขอบเขต 
การออกแบบเคร่ืองมือ  
การด าเนินการเก็บขอ้มูล  
การประมวลผลขอ้มูล และ
การวิเคราะห์ความคิดเห็นท า
ใหไ้ดส้ารสนเทศซ่ึงเป็น
เคร่ืองมือในการตดัสินใจเพื่อ
แกปั้ญหาหรือก าหนด
แนวทางในการปฏิบติังาน
ของกลุ่มบุคคลหรือองคก์รท่ี
เก่ียวขอ้ง 

12 15 

รวมระหว่างภาค 40 50 

สอบกลางภาคเรียน - 20 

สอบปลายภาคเรียน - 30 

รวม - 100 
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 ในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัใชห้น่วยการเรียนรู้ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ซ่ึงจดัการเรียนรู้
ทั้งหมด 20 คาบ และประกอบดว้ย มาตรฐานการเรียนรู้ ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ิธีการทางสถิติใน 

การวิเคราะห์ขอ้มูล ตวัช้ีวดั ค 5.1 ม.4-6/2  หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล และ ค 5.1 ม.4-6/3  เลือกใชค่้ากลางท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูล
และวตัถุประสงค ์

 ผูว้ิจยัไดใ้ชเ้อกสารท่ีเก่ียวขอ้งขา้งตน้ในการก าหนดจ านวนคาบเรียน สาระส าคญั/
ความคิดรวบยอด จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้ ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 
ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ท่ีผูว้ิจยั
สร้างข้ึน ใหส้อดคลอ้งกบัหลกัสูตรสถานศึกษา โรงเรียนประจวบวทิยาลยั กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551  
 

2.  ทฤษฎแีละแนวคดิเกี่ยวกับการจดัการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

 2.1  ทฤษฎกีารสร้างองค์ความรู้ในการจดัการเรียนการสอนคณติศาสตร์ 

 ศรนรินทร์ ไชยบุรี (2545, หนา้ 4-5) กล่าวว่า ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ 
(constructivism) ท่ีว่าการเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนภายในบุคคล บุคคลเป็นผูส้ร้าง 
(construct) ความรู้จากการสมัพนัธส่ิ์งท่ีพบเห็นกบัความรู้ความเขา้ใจเดิมเกิดเป็นโครงสร้างทาง
ปัญญา (cognitive structure) การจดักิจกรรมตอ้งใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนมาก
ท่ีสุด และจดักิจกรรมใหห้ลากหลาย เพื่อสนองความแตกต่างระหว่างบุคคล ซ่ึงเป็นหลกัการของ
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั 

 การจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยเนน้การสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองน้ี จะท าให้
ผูเ้รียนสร้างแนวความคิดหลกัอยูต่ลอดเวลา โดยไมจ่  าเป็นจะตอ้งมีการสอนภายในหอ้งเรียนเท่านั้น 
แต่จะไดจ้ากส่ิงแวดลอ้มเป็นส าคญั การเรียนรู้ตามแนวคิดน้ี จะเกิดข้ึนไดต้ามเง่ือนไขดงัน้ี 

 1.  การเรียนรู้เป็นกระบวนการแอคทีฟ (active process) ท่ีเกิดข้ึนเฉพาะตวั การสอนโดย
วิธีบอกเล่าซ่ึงเป็นกระบวนการพาสซีฟ (passive process) จะไม่ช่วยใหเ้กิดการพฒันาแนวความคิด
หลกั แต่อาจเป็นวิธีใหข้อ้มูลทางหน่ึง 

 2.  ความรู้ต่าง ๆ จะถูกสร้างดว้ยตวันกัเรียนเองโดยใชข้อ้มลูท่ีรับมาใหม่ร่วมกบัขอ้มูล
เดิมท่ีมีอยูแ่ลว้จากแหล่งความรู้ต่าง ๆ รวมทั้งประสบการณ์เดิมมาช่วยในการตดัสินใจ 

 3.  ความรู้และความเช่ือของแต่ละคนจะแตกต่างกนั ข้ึนอยูก่บัส่ิงแวดลอ้ม 
ขนบธรรมเนียม ประเพณี และสงัคมท่ีนกัเรียนไดพ้บเห็นมาเป็นตวัตดัสิน และใชเ้ป็นขอ้มูลใน 

การสร้างองคค์วามรู้ใหม ่
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 4.  ความเขา้ใจจะแตกต่างจากความเช่ือ และความเช่ือจะมผีลโดยตรงต่อการสร้างแนวคิด
และการเรียนรู้ ดงันั้น ครูจึงเป็นเพียงผูค้น้หาความรู้เดิมของนกัเรียน แลว้จดัสถานการณ์ใหม่เพื่อ
กระตุน้ใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ใหม่ข้ึน 

 แกแดนิดิส (Gadanidis, 1994 อา้งถึงใน นพพร แหยมแสง, 2556, หนา้ 44) กล่าวว่า
ทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้เป็นการรวมแนวคิด เก่ียวกบัการเรียนรู้คณิตศาสตร์หลาย ๆ แนวคิดเขา้
ดว้ยกนั และนกัทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้เห็นว่า กิจกรรมทางสติปัญญาทุกกิจกรรมจะจบลงดว้ย
การสร้างเสริมส่ิงใหม่ส่ิงหน่ึงข้ึนมา โดยส่ิงท่ีสร้างเสริมข้ึนใหม่ จะเช่ือมโยงเป็นเน้ือเดียวกบัของ
เก่าท่ีมีอยูเ่ดิม นกัทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ทางดา้นคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่มีความเห็นพอ้งกนัว่า 
หลกัส าคญัเบ้ืองตน้สองประการของทฤษฎีสร้างองคค์วามรู้ ไดแ้ก่ 

 1.  ความรู้ความเขา้ใจจะตอ้งสร้างโดยผูเ้รียนตอ้งมีส่วนร่วมอยา่งแข็งขนัและเต็มใจ 

 2.  กระบวนการเรียนรู้เป็นกระบวนการของการจดัและปรับส่ิงท่ีจะเรียนรู้ใหเ้ขา้กบัโลก
ของประสบการณ์ท่ีผูเ้รียนมีอยู ่
 อมัพร มา้คนอง (2556, หนา้ 5-13) กล่าวว่า แนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตไ์ดรั้บ 

การยอมรับและถูกน ามาใชอ้ยา่งกวา้งขวางในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เน่ืองจากทฤษฎีน้ีเนน้ว่า
ความรู้เป็นส่ิงท่ีผูเ้รียนสร้างข้ึนจากประสบการณ์และความรู้พ้ืนฐานท่ีมีอยูเ่ดิม และจากการมี
ปฏิสมัพนัธก์บัส่ิงแวดลอ้ม เช่น เพ่ือนร่วมชั้นและครูผูส้อนมีบทบาทใหค้  าแนะน า ช่วยเหลือ 
กระตุน้ และส่งเสริมใหผู้เ้รียนสร้างความรู้อยา่งกระตือรือร้น โดยมีสมมติฐานเก่ียวกบัการสร้าง
ความรู้ของผูเ้รียน ดงัต่อไปน้ี 

 1.  ผูเ้รียนสร้างความรู้ผา่นกิจกรรมไตร่ตรอง การส่ือสารและการอภิปราย ซ่ึงท าให้
สามารถสร้างประสบการณ์ในการแกปั้ญหา สมมติฐานน้ีอธิบายโดยใชโ้มเดลต่อไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 โมเดลการสร้างพลงัการเรียนรู้ของผูเ้รียน (Model of Learner’s Empowerment) 
 

ความอยากรู้อยากเห็น 

การมีปฏิสมัพนัธ ์

กบัเพื่อน 

ความขดัแยง้ การไตร่ตรอง การจดัโครงสร้างใหม ่

ทางปัญญา 
การสร้างพลงั 

การเรียนรู้ 
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  จากภาพท่ี 1 การสร้างความรู้เกิดตามกระบวนการ ดงัน้ี 

  1.1  ความอยากรู้อยากเห็น (curiosity) และความขดัแยง้ (conflict) เป็นกลไกส าคญัใน
การกระตุน้ใหผู้เ้รียนสนใจท่ีจะเรียน 

  1.2  การมีปฏิสมัพนัธก์บัเพื่อน (peer interaction) เป็นส่วนส าคญัท่ีท าใหเ้กิด 

ความขดัแยง้ ซ่ึงมกัจะเป็นความขดัแยง้ทางปัญญา (cognitive conflict) หรือสภาพท่ีความรู้ท่ีมีอยู่
เดิมไม่เพียงพอท่ีจะแกปั้ญหา 
  1.3  ความขดัแยง้จะท าใหผู้เ้รียนคิดไตร่ตรอง (reflection) 
  1.4  การไตร่ตรองจะท าใหผู้เ้รียนปรับโครงสร้างทางปัญญา (cognitive restructuring) 
เพื่อใหไ้ดโ้ครงสร้างความรู้ใหม่ท่ีไม่ขดัแยง้กบัโครงสร้างความรู้เดิม 

  1.5  กระบวนการตามขอ้ 1.1 ถึง 1.4 เกิดเป็นวงจร โดยประสบการณ์ของผูเ้รียนมีผล
โดยตรงต่อการเกิดของวงจรและวงจรน้ีจะท าใหผู้เ้รียนสามารถสร้างพลงั (empowerment) ใหก้บั
การเรียนรู้ของตนเอง 

 2.  การสร้างความรู้ของผูเ้รียนแต่ละคนแตกต่างกนั และอาจแตกต่างจากความหวงัของ
ผูส้อน ผูส้อนจ าเป็นตอ้งยอมรับและหาแนวทางในการส่งเสริมใหผู้เ้รียนประสบความส าเร็จใน 

การสร้างความรู้ 

 3.  องคป์ระกอบส าคญัส าหรับการสอนเพื่อใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ มีดงัน้ี 

  3.1  การรวบรวมส่ิงท่ีผูเ้รียนสร้างข้ึนใหเ้ป็นไปในแนวทางท่ีเหมาะสม และสามารถ
น าไปสู่การสร้างความรู้ได ้

  3.2  การสร้างแรงจูงใจใหผู้เ้รียนเกิดความพยายามท่ีจะสร้างความรู้ 

  3.3  การวิเคราะห์ความคิดของผูเ้รียนในกระบวนการเรียนการสอน 

 จากแนวคิดและสมมติฐานขา้งตน้ จะเห็นไดว้่าทฤษฎีน้ีสอดคลอ้งกบัอีกหลายทฤษฎีท่ี
เนน้ท่ีตวัผูเ้รียน แนวปฏิบติัในการสอนคณิตศาสตร์ตามทฤษฎีจึงเนน้ท่ีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดส่ื้อสาร อภิปราย และมีปฏิสมัพนัธก์นั โดยจดัสถานการณ์ท่ีตอ้งกระตุน้ให้
ผูเ้รียนตอ้งการเรียนรู้ และเป็นสถานการณ์ท่ีตอ้งคิดไตร่ตรองโดยใชค้วามรู้เดิมท่ีมีอยู ่ซ่ึงอาจจะ
สรุปเป็นกรอบส าหรับการสอนได ้ดงัน้ี 

 1.  การจดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ตอ้งเป็นการสร้างท่ีเป็นการเรียนรู้ มิใช่
เป็นการสร้างทฤษฎี กฎ สูตร นิยาม หรือองคค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ท่ีนกัคณิตศาสตร์ใชเ้วลา
ยาวนานในการสร้าง การสร้างในแต่ละกลุ่มผูเ้รียน เน้ือหา และบริบทจึงแตกต่างกนั 
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 2.  ในการออกแบบกิจกรรมเพ่ือใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ ผูส้อนตอ้งค านึงถึงความรู้พ้ืนฐาน 
ความรู้และความสามารถของผูเ้รียนเป็นส าคญั หากกิจกรรมไม่เหมาะสมและผูเ้รียนไม่สามารถคิด
ไดก้็จะไม่ประสบความส าเร็จในการสร้างความรู้ 

 3.  ผูส้อนควรใชก้ารจดักิจกรรมช่วยในกระบวนการสร้างความรู้ของผูเ้รียน เช่น  
การท างานกลุ่ม การตั้งประเด็นปัญหา 
 4.  ผูส้อนควรส่งเสริม สนบัสนุน แนะน า และช่วยเหลือในกระบวนการสร้างความรู้ 

 5.  ผูส้อนควรใหโ้อกาสและใหค้วามส าคญักบัการท ากิจกรรม วิเคราะห์ ไตร่ตรอง 
อภิปราย เพื่อใหผู้เ้รียนหาขอ้สรุปและสร้างความรู้ไดด้ว้ยตนเอง 

 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตท์ าใหผู้ส้อนมีบทบาทส าคญัต่อ
ความส าเร็จหรือความลม้เหลวในการสร้างความรู้ สเตฟฟี (Steffe, 1991 อา้งถึงใน อมัพร มา้คนอง, 
2556) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของผูส้อน ในการสอนตามแนวคิดของทฤษฎีน้ีว่าผูส้อนควรเรียนรู้ในส่ิง
ต่อไปน้ี 

 1.  การส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์กบัผูเ้รียน 

 2.  การท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ท่ีมจุีดมุ่งหมายชดัเจน 

 3.  ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีผูเ้รียนของตนมี 
 4.  การจดับริบทการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสม 

 5.  ประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีผูเ้รียนม ี

 6.  ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจะสอนใหก้บัผูเ้รียน 

 7.  การส่งเสริม การไตร่ตรอง และการไดม้าซ่ึงความรู้ในบริบทของกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ท่ีมจุีดมุ่งหมาย 

 8.  การกระตุน้ใหผู้เ้รียนส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 

 9.  การท าใหผู้เ้รียนสนใจและมีความพยายามในการสร้างความรู้ 

 10.  การส่ือสารและส่ือความหมายกบัการศึกษาคณิตศาสตร์เพื่อใหไ้ดค้วามรู้ แนวคิด 
และแนวทางในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 วิสุทธ์ิ คงกลัป์ (2558, หนา้ 14-16) กล่าวว่า กลุ่มแนวคิดการสร้างองคค์วามรู้น้ีเป็น
แนวคิดเก่ียวกบัการใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้อยา่งมีความหมาย ซ่ึงมองว่า โครงสร้างทางคณิตศาสตร์เป็น
รากฐานส าคญัในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงระหว่างมโนทศัน์ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
ควรสมัพนัธแ์ละเกิดข้ึนไปดว้ยกนั ประกอบกบัประสบการณ์ท่ีเหมาะสมและเอ้ือต่อการเรียนรู้จะ
ช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ข้ึนในตวัเอง งานวิจยัท่ีมีอยูใ่นช่วงหลายปีท่ีผา่นมาน้ีได้
แสดงใหเ้ห็นว่า การเรียนรู้ท่ีมีการแบ่งแยกเป็นส่วนยอ่ย ๆ เป็นส่ิงท่ีไม่ควรกระท า คณิตศาสตร์เป็น
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วิชาท่ีมีความสมเหตุสมผล เป็นวิชาท่ีมีหลกัการและเป็นศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัล าดบัโครงสร้างและ
ความสมัพนัธข์องจ านวน จึงน่าเช่ือว่าการเรียนรู้อยา่งมีความหมายนั้นเป็นรากฐานส าหรับ 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการสร้างองคค์วามรู้นัน่เอง 

 เรยส์ (Rays) และคณะ (อา้งถึงใน วิสุทธ์ิ คงกลัป์, 2558, หนา้ 15) ไดเ้สนอหลกัการสร้าง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนตามแนวคิดลทัธิเคา้โครงไวด้งัน้ี 

 1.  ความรู้ไม่ใช่ส่ิงท่ีเกิดข้ึนมาเองโดยง่าย แต่จะเกิดข้ึนไดจ้ากความกระตือรือร้นใน 

การ เรียนรู้ของผูเ้รียนเอง ซ่ึงเพียเจต ์(Paiget) นกัจิตวิทยาผูม้ีช่ือเสียงชาวสวิส ไดเ้สนอแนะว่า
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเกิดข้ึนในตวัของผูเ้รียนนั้นตอ้งเกิดจากการสร้างข้ึนในตวัเอง ไม่ไดเ้กิดข้ึน
ง่ายเหมือนกบัการพบกอ้นหินท่ีวางอยูบ่นพ้ืน หรือไดรั้บมาเหมือนเป็นของขวญัจากผูอ่ื้น 

 2.  ผูเ้รียนสร้างความรู้ใหม่ทางคณิตศาสตร์ โดยการคิดสะทอ้นหรือคิดไตร่ตรอง 
พิจารณาในการกระท าและการคิดของผูเ้รียน ซ่ึงเกิดจากการสงัเกตวิเคราะห์ความสมัพนัธ ์มองเห็น
แบบรูป สรุปไปสู่นยัทัว่ไป และสร้างความคิดท่ีเป็นนามธรรม ในขณะเดียวกนัก็ประมวลความรู้
ใหม่เขา้กบัความรู้เดิมท่ีมีอยูใ่นสมอง 

 3. การเรียนรู้สะทอ้นถึงกระบวนการทางสงัคม ซ่ึงผูเ้รียนมปีฏิสมัพนัธก์บัผูค้นในสงัคม 
จากการสนทนาพดูคุย การอภิปราย ไม่ว่ากบัตนเองหรือผูอ่ื้น ในขณะท่ีมีปฏิสมัพนัธ ์ผูเ้รียนจะได้
พฒันาศกัยภาพในการเรียนรู้และพฒันาความคิดดว้ย หลกัการขอ้น้ีแนะน าถึงการส่งเสริมให้
นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้กบัครูและเพื่อน ๆ ในชั้นเรียน ซ่ึงไม่เพียงแต่การใชส่ื้อและปฏิบติั 
การคน้พบแบบรูป การคิดวิธีหรือขั้นตอนการคิดค านวณดว้ยตนเองเท่านั้น แต่ควรส่งเสริมให้
ผูเ้รียนไดม้ีโอกาสในการแลกเปล่ียนขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสงัเกต การอธิบายความสมัพนัธ ์และ
กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนสามารถปกป้องหรือยนืยนัถึงเหตุผลท่ีท าใหผู้เ้รียนเลือก
ท่ีจะด าเนินการตามวิธีการใดวิธีการหน่ึง 

 จากทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ดงักล่าวขา้งตน้
สรุปไดว้่า การสร้างองคค์วามรู้นั้นจะตอ้งผา่นการพฒันาหลายขั้นตอน และตอ้งใชเ้วลา โดยจะเห็น
ไดอ้ยา่งชดัเจนว่า ทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้มีประโยชน์อยา่งมากในการน าไปประยกุตใ์ชใ้น 

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีใหค้วามส าคญัต่อการน าส่ิงท่ีเรียนรู้มารวบรวมแลว้จดัระบบ น ามา
หาเหตุผล ไตร่ตรองและปรับปรุง เพ่ือสรุปความรู้คณิตศาสตร์นั้น ๆ ใหเ้ป็นความรู้ของตนเอง 

 2.2  การจดัการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น 

 วีณา ประชากูล และประสาท เมืองเฉลิม (2554, หนา้ 216-218) กล่าวถึง การจดั 
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การเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น โดยเรียกว่า การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น นกั
การศึกษากลุ่ม BSCS (Biological Science Curriculum Study) ไดแ้บ่งขั้นตอนของกระบวนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ออกเป็น 5 ขั้น ดงัน้ี 

 ขั้นที่ 1 ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน (engagement) ขั้นน้ีมีลกัษณะเป็นการน าบทเรียน กิจกรรมจะ
ประกอบดว้ยการซกัถามปัญหา การทบทวนความรู้เดิม การก าหนดกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนในการเรียน
การสอนและเป้าหมายท่ีตอ้งการ 

 ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจ (exploration) ขั้นน้ีกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดเ้กิดการปรับขยายความคิด โดย
ท่ีผูเ้รียนไดรั้บค าแนะน า ค  าช้ีแจง และวสัดุอุปกรณ์อยา่งเพียงพอท่ีมีปฏิสมัพนัธก์บัแนวคิด ผูส้อน
ไม่ควรบอกผูเ้รียนว่าตอ้งเรียนอะไรและตอ้งไม่อธิบายแนวคิด ใหแ้นวทางและค าแนะน าเพื่อให้ 
การส ารวจด าเนินต่อไปได ้ผูเ้รียนรับผดิชอบต่อการส ารวจวสัดุ และเก็บรวบรวมหรือบนัทึกขอ้มูล
ของตนเอง 

 ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบาย (explanation) ขั้นน้ีมุ่งหาส่ิงอ  านวยความสะดวกทางจิตใจใหแ้ก่ผูเ้รียน 
เพ่ือใหผู้เ้รียนวางแนวคิดเก่ียวกบับทเรียนท่ีจะไดรั้บการสร้างข้ึนดว้ยความร่วมมือกนัระหว่างทั้ง
ผูเ้รียนและผูส้อนในการเลือกและจดัท าสภาพแวดลอ้มของชั้นเรียน ช่วยใหเ้กิดการปรับขยาย
โครงสร้างทางความคิด ผูส้อนแนะแนวผูเ้รียนจนตั้งค  าอธิบายของตนเองเก่ียวกบัแนวคิด ซ่ึงจะน า
ผูเ้รียนไปสู่ระยะต่อไปโดยอตัโนมติั 

 ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ (expansion) ขั้นน้ีมุ่งกระตุน้ความร่วมมือของกลุ่ม ผูเ้รียนไดจ้ดั
ระเบียบประสบการณ์ทางความคิดจากการคน้พบ แลว้ท าการเช่ือมโยงระหว่างประสบการณ์เดิมกบั
ประสบการณ์ใหม่ ในส่ิงท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มาแลว้ แนวคิดท่ีสร้างข้ึนตอ้งเช่ือมโยงกบัความคิดอ่ืน
หรือประสบการณ์อ่ืนท่ีสมัพนัธก์นั เพ่ือช่วยผูเ้รียนใหป้ระยกุตใ์ชส่ิ้งท่ีไดเ้รียนรู้ โดยการขยาย
ตวัอยา่งหรือโดยการจดัประสบการณ์เชิงการส ารวจเพ่ิมเติมเพ่ือพฒันาผูเ้รียนเป็นรายบุคคล 

 ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล (evaluation) ขั้นน้ีเป็นการทดสอบมาตรฐานการเรียนรู้ การเรียนรู้
มกัจะเกิดข้ึนในสดัส่วนการเพ่ิมข้ึนท่ีนอ้ยกว่าการยกระดบัทางความคิดท่ีมีการหย ัง่รู้จริงท่ีเป็นไปได ้
ดงันั้น การประเมินผลควรต่อเน่ือง ซ่ึงไม่ใช่การส้ินสุดของบทหรือของวิธีการของหน่วยการเรียน 
การวดัหลายชนิดมีความจ าเป็นต่อการจดัท าการประเมินโดยรวมในการเรียนรู้ของผูเ้รียน และเพื่อ
กระตุน้การสร้างแนวคิดทางจิตใจและทกัษะกระบวนการประเมินผลรวมถึงในแต่ละระยะของ 

วฏัจกัรการเรียนรู้ ไม่ใช่เพียงจดัท าเฉพาะตอนสุดทา้ย 

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 95-96) กล่าวถึงการจดัการเรียนรู้ตามวฏัจกัร 

การเรียนรู้ 5 ขั้น โดยเรียกว่า การเรียนโดยการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5E’s of Inquiry 

Approach) ดงัน้ี 
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 การสืบเสาะหาความรู้เป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของทฤษฎีการสร้าง
ความรู้ (constructivism) ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนจะตอ้งสืบคน้ เสาะหา ส ารวจ ตรวจสอบ 
และคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่าง ๆ จนท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอยา่งมี
ความหมาย และสามารถสร้างเป็นองคค์วามรู้ของนกัเรียนเอง 

 ขั้นตอนของการเรียนโดยการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน และบทบาทของครู 

 ขั้นตอนท่ี 1 การสร้างความสนใจ (engagement) 
 ในขั้นน้ีครูน าเสนอปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีอยูใ่น 

ความสนใจของนกัเรียนหรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมของนกัเรียน จากนั้นกระตุน้ให้
นกัเรียนสนใจ เกิดความอยากรู้อยากเห็น ย ัว่ย ุเพ่ือน าไปสู่การแกปั้ญหา 
 บทบาทของครู: สร้างความสนใจ สร้างความอยากรู้อยากเห็น ตั้งค  าถามกระตุน้ให้
นกัเรียนคิดและแกปั้ญหา 
 ขั้นตอนท่ี 2 การส ารวจและคน้ควา้ (exploration) 
 ในขั้นน้ีครูกระตุน้ใหน้กัเรียนตรวจสอบปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหา โดยเปิดโอกาส
ใหน้กัเรียนด าเนินการส ารวจ ตรวจสอบ สืบคน้ ทดลอง คน้หา และรวบรวมขอ้มูล และใชว้ิธีการ
ต่าง ๆ ในการหาค าตอบดว้ยตนเอง 

 บทบาทของครู: ส่งเสริมใหน้กัเรียนท างานร่วมกนัในการส ารวจตรวจสอบ สงัเกตและ
ฟังการโตต้อบกนัระหว่างนกัเรียนกบันกัเรียน ใหเ้วลานกัเรียนในการคิดขอ้สงสยั ตลอดจนปัญหา
ต่าง ๆ และท าหนา้ท่ีใหค้  าปรึกษาแก่นกัเรียน 

 ขั้นตอนท่ี 3 การอธิบาย (explanation) 
 เป็นขั้นท่ีครูส่งเสริมใหน้กัเรียนน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจและคน้หามาตรวจสอบ 
วิเคราะห์ แปลผล หาขอ้สรุป และอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นพร้อมทั้งน าเสนอในรูป ตาราง 
แผนภาพ กราฟ 

 บทบาทของครู: ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบายแนวคิดประกอบเหตุผล แสดงหลกัฐาน โดย
ใชป้ระสบการณ์เดิมของตนเป็นพ้ืนฐานในการอธิบายแนวคิด 

 ขั้นตอนท่ี 4 การขยายความรู้ (elaboration) 
 ในขั้นน้ีครูจดักิจกรรมหรือสถานการณ์เพ่ือใหน้กัเรียนมีความรู้ลึกซ้ึงข้ึน หรือขยายกรอบ
ความคิดกวา้งข้ึนหรือเช่ือมโยงความรู้สู่สถานการณ์ใหม่ โดยน าความรู้ในขั้นท่ี 3 มาใชใ้น 

การอภิปรายเพื่อหาค าตอบ และน าไปสู่ความรู้ใหม่หรือความรู้ท่ีลึกซ้ึงยิง่ข้ึน 

 บทบาทของครู: ส่งเสริมใหน้กัเรียนน าส่ิงท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ไปประยกุตใ์ชห้รือขยาย
ความรู้และทกัษะในสถานการณ์ใหม ่
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 ขั้นตอนท่ี 5 การประเมิน (evaluation) 
 เป็นการตรวจสอบความถูกตอ้งของความรู้ท่ีได ้โดยใหน้กัเรียนไดว้ิเคราะห์วจิารณ์
แลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนั อภิปราย ประเมิน ปรับปรุง เพ่ิมเติมและสรุป 

 บทบาทของครู: สงัเกตนกัเรียนในการน าแนวคิดและทกัษะใหม่ไปประยกุตใ์ช ้ประเมิน
ความรู้และทกัษะของนกัเรียน หาหลกัฐานท่ีแสดงว่านกัเรียนเปล่ียนความคิดหรือพฤติกรรม  
ใหน้กัเรียนประเมินการเรียนรู้และทกัษะกระบวนการกลุ่ม 

 สมบติั การจนารักพงค,์  บุญเจือ ดิษฐไ์ชยวงศ ์และมานิก สว่างเพียร (2549, หนา้ 118-120) 
ใหข้อ้เสนอแนะในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

 1.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ในวิชาคณิตศาสตร์ ตอ้งจดัใหเ้หมาะกบัวยัวุฒิ 
คุณวฒิุของผูเ้รียน และเน้ือหาท่ีจะเรียนใหม้ากท่ีสุด เพราะเน้ือหาของคณิตศาสตร์บางตอนบางเร่ือง
เป็นส่ิงท่ีนกัเรียนไม่สามารถคน้หาหรือคน้พบไดด้ว้ยตนเอง ใหเ้กิดความเขา้ใจอยา่งถ่องแทจ้นถึง
ขั้นสามารถน าไปสู่การขยายผลการเรียนรู้หรือแกโ้จทยปั์ญหาได ้

  แต่อยา่งไรก็ตามถา้ผูส้อนพยายามคิดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ใหม้ากและ
เหมาะสมกบัเน้ือหา หรือถา้ท าไดใ้นเกือบทุกแผนการจดัการเรียนรู้จะท าใหน้กัเรียนเป็นคนท่ีมี
ความกระตือรือร้น ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน เป็นการฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัคิดวิเคราะห์และแกปั้ญหา โดยใชเ้หตุผล
ความเป็นจริง และสามารถน านิยาม ทฤษฎี หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาอา้งอิงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 2.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E จะเกิดผลดีข้ึนเร่ือย ๆ ถา้ผูส้อนจดักิจกรรมให้
ถูกตอ้งตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั โดยใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติักิจกรรมได้
ดว้ยตนเอง และผูส้อนคอยแนะน าเม่ือเกิดขอ้สงสยัหรือเกิดปัญหา ในแต่ละขั้นของการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ และในการจดักิจกรรมในขั้นส ารวจและคน้หา ถา้ผูส้อนและผูเ้รียนสามารถออกแบบ
กิจกรรมร่วมกนัได ้จะท าใหผู้เ้รียนสนใจ และตั้งใจท ากิจกรรมน้ี และร่วมมือกบักลุ่มของตนเอง 

 3.  การวจิยัและพฒันาโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ในวิชาคณิตศาสตร์ มี
ขอ้สงัเกตดงัน้ี 

  3.1  ขั้นสร้างความสนใจ น่าจะเป็นการทบทวนความรู้เดิมท่ีจะตอ้งเช่ือมโยงกบัความรู้
ใหม่ไดใ้นบางเน้ือหา ดงันั้นผูส้อนตอ้งออกแบบกิจกรรมเพ่ือใหผู้เ้รียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น 

  3.2  ขั้นส ารวจและคน้หา เป็นขั้นท่ีผูส้อนจะไดส้งัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
ผูเ้รียนไดส้งัเกตพฤติกรรมของเพื่อนในกลุ่ม ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองแลว้สรุปออกมาเป็น
ความคิดของกลุ่ม ดงันั้น ผูส้อนควรออกแบบกิจกรรม ใหผู้เ้รียนไดร่้วมมือกนัอยา่งแทจ้ริงเป็น
กิจกรรมท่ีใหผู้เ้รียนสนใจใหม้ากท่ีสุด 
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  3.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป เป็นขั้นท่ีส าคญัมากไม่ควรมองขา้ม เพราะผูเ้รียนจะได้
เสนอความคิดของกลุ่ม ท าใหผู้ส้อนทราบว่า แต่ละกลุ่มสามารถสร้างองคค์วามรู้ใหม่ไดดี้มากนอ้ย
เพียงใด ซ่ึงอาจท าไดห้ลายวิธี เช่น การสุ่มซกัถาม สุ่มน าเสนอผลงาน จดัป้ายนิเทศผลงานกลุ่ม 
เพ่ือใหเ้พ่ือน ๆ ในชั้นเรียนร่วมกนัพิจารณาซกัถาม ผูส้อนและผูเ้รียนไดอ้ภิปรายร่วมกนั และในขั้น
น้ีผูส้อนและผูเ้รียนตอ้งช่วยกนัปรับแนวคิดท่ีหลากหลาย หรือท่ีไม่สมบูรณ์ หรือไม่ถูกตอ้ง ใหเ้ป็น
แนวเดียวกนั ท่ีสมบูรณ์ และถูกตอ้ง และสอดคลอ้งกบันิยาม ทฤษฎีบท หรือหลกัการทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงผูส้อนอาจจะตอ้งอธิบายตวัอยา่งเพ่ิมเติม เพ่ือใหผู้เ้รียนมองเห็นแนวทางในการแก้
โจทยปั์ญหาอยา่งเขา้ใจ และสามารถใชเ้หตุผลอา้งอิงในการคิดค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

  3.4  ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นท่ีตอ้งน าความรู้ ความคิด ไปใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาซ่ึง
ครูอาจจะใชก้ารซกัถาม ท าแบบฝึกหดั หรือโครงงานเลก็ ๆ ตามความเหมาะสม แต่ส่ิงท่ีจ  าเป็นมาก
ท่ีสุด ในการเรียนคณิตศาสตร์คือ นกัเรียนตอ้งมีความรู้ท่ีถูกตอ้ง แม่นย  า และมีทกัษะในการคิด
ค านวณเป็นอยา่งมาก นกัเรียนจึงตอ้งท าแบบฝึกหดัมาก และหลากหลาย ดงันั้น ผูส้อนจึงควรหา
แบบฝึกหดัตั้งแต่ง่ายไปจนถึงยาก และยากท่ีสุด ใหผู้เ้รียนไดฝึ้กมากท่ีสุด ซ่ึงคงตอ้งใหท้ านอกเวลา 
  3.5  ขั้นประเมิน เป็นขั้นท่ีนกัเรียนจะไดส้ ารวจตนเองว่าตลอดเวลาท่ีท ากิจกรรม 
ตนเองไดเ้รียนรู้ส่ิงใดบา้ง ซ่ึงในวิชาคณิตศาสตร์ความรู้ท่ีไดรั้บจะตอ้งตรวจสอบไดโ้ดยมีทฤษฎีบท 
นิยาม หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองนั้น ๆ ดงันั้นผูส้อนจะตอ้งตรวจสอบจากส่ิง
ท่ีผูเ้รียนไดบ้นัทึกเป็นความรู้ไวว้่าถูกตอ้งหรือไม่ 
 ธนปัตย ์ปัทมโกมล (2556, หนา้ 99) ไดศ้กึษาวิจยัเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมติิ โดยการใชว้ิธีสอนแบบ ŝE ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์และความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี Ŝ โรงเรียนมารียว์ิทยา จงัหวดันครราชสีมา พบว่า การใชกิ้จกรรมท่ีหลากหลายเพื่อใหน้กัเรียนได้
ฝึกคิด ฝึกสงัเกต ฝึกถาม-ตอบ ฝึกการส่ือสาร ฝึกสร้างองคค์วามรู้ โดยมีครูเป็นผูใ้หค้  าปรึกษา ช้ีแนะ 
ช่วยเหลือ ส่งเสริมใหน้กัเรียนคิด เกิดความอยากรู้อยากเห็น มีส่วนร่วมในการอภิปรายแลกเปล่ียน
ความคิดเห็น และสืบเสาะหาความรู้จากการถามค าถาม พยายามคน้หาค าตอบดว้ยตนเอง ท าให้
นกัเรียนเกิดการเรียนรู้และมีความสุขจากการปฏิบติักิจกรรม  
 2.3  การจดัการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

 วีณา ประชากูล และประสาท เมืองเฉลิม (2554, หนา้ 218-221) กล่าวถึง การจดั 

การเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ ş ขั้น โดยเรียกว่า การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ดงัน้ี      
 รูปแบบน้ีมีเป้าหมายเพ่ือกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดมี้ความสนใจและสนุกกบัการเรียน และยงั
สามารถปรับประยกุตส่ิ์งท่ีไดเ้รียนรู้ไปสู่การสร้างประสบการณ์ของตนเอง การสอนตามวฏัจกัร 
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การเรียนรู้ 7 ขั้น เป็นการสอนท่ีเนน้การถ่ายโอนการเรียนรู้ และใหค้วามส าคญัเก่ียวกบั 

การตรวจสอบความรู้เดิมของผูเ้รียน ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีผูส้อนละเลยไม่ได ้และการตรวจสอบความรู้
พ้ืนฐานเดิมของผูเ้รียน จะท าใหผู้ส้อนคน้พบว่าผูเ้รียนตอ้งเรียนรู้อะไรก่อน ก่อนท่ีจะเรียนรู้ใน
เน้ือหาบทเรียนนั้น ๆ ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ ขั้นของการเรียนรู้ตาม
แนวคิดของ Eisenkraft มีเน้ือหาสาระ ดงัน้ี 

 ขั้นที่ 1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (elicitation phase) ผูส้อนจะตอ้งท าหนา้ท่ีในการตั้ง
ค  าถาม เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความรู้เดิม ค  าถามอาจเป็นประเด็นปัญหาท่ีเกิดข้ึนตามสภาพ
สงัคมทอ้งถ่ินหรือประเด็นขอ้คน้พบทางวิทยาศาสตร์ การน ามาใชใ้นชีวิตประจ าวนัและผูเ้รียน
สามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้ไปยงัประสบการณ์ท่ีตนมี ท าใหผู้ส้อนไดท้ราบว่าผูเ้รียนแต่ละคนมี
ความรู้พ้ืนฐานอยา่งไร ผูส้อนควรเติมเต็มส่วนใดใหก้บัผูเ้รียน  
 ขั้นที่ 2 ขั้นเร้าความสนใจ (engagement phase) ขั้นน้ีเป็นการน าเขา้สู่เน้ือหาในบทเรียน
หรือเร่ืองท่ีน่าสนใจ ซ่ึงอาจเกิดจากความสนใจของผูเ้รียนหรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม  
เร่ืองท่ีน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีก  าลงัเกิดข้ึนในช่วงเวลานั้นหรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้
เดิมท่ีผูเ้รียนเพ่ิงเรียนรู้มาแลว้ ผูส้อนท าหนา้ท่ีกระตุน้ใหผู้เ้รียนสร้างค าถาม ย ัว่ยใุหผู้เ้รียนเกิด 

ความอยากรู้อยากเห็น และก าหนดประเดน็ท่ีจะศกึษาแก่ผูเ้รียน ในกรณีท่ียงัไม่มีประเด็นท่ีน่าสนใจ 
อาจใหศ้ึกษาจากส่ือต่าง ๆ เช่น หนงัสือพิมพ ์วารสาร อินเทอร์เน็ต เป็นตน้ ซ่ึงท าใหผู้เ้รียนเกิด
ความคิดขดัแยง้จากส่ิงท่ีผูเ้รียนเคยรู้มาก่อน ผูส้อนเป็นผูท่ี้ท าหนา้ท่ีกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิด โดยเสนอ
ประเด็นท่ีส าคญัข้ึนมาก่อน เพ่ือน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบในขั้นตอนต่อไป 

 ขั้นที่ 3 ขั้นส ารวจคน้หา (exploration phase) เมื่อผูเ้รียนท าความเขา้ใจประเด็นหรือ
ค าถามท่ีสนใจจะศึกษาแลว้ มีการวางแผน ก  าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบตั้งสมมติฐาน 
ก  าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติั เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศ วิธีการตรวจสอบท า
ไดห้ลายวิธี เช่น สืบคน้ขอ้มูล ส ารวจ ทดลอง กิจกรรมภาคสนาม เป็นตน้ เพ่ือใหไ้ดข้อ้มูลอยา่ง
เพียงพอ ผูส้อนท าหนา้ท่ีกระตุน้ใหผู้เ้รียนตรวจสอบปัญหาและด าเนินการส ารวจ ตรวจสอบและ
รวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง 

 ขั้นที่ 4 ขั้นอธิบาย (explanation phase) เมื่อผูเ้รียนไดข้อ้มูลมาแลว้ ผูเ้รียนก็จะน าขอ้มูล
เหล่านั้นมาท าการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลท่ีไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ เช่น บรรยาย
สรุป สร้างแบบจ าลอง รูปวาด ตาราง กราฟ ช่วยใหผู้เ้รียนเห็นแนวโนม้หรือความสมัพนัธข์อง
ขอ้มูล สรุปและอภิปรายผลการทดลอง โดยอา้งอิงประจกัษพ์ยานอยา่งชดัเจนเพื่อน าเสนอแนวคิด
ต่อไป ขั้นน้ีจะท าใหผู้เ้รียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ใหม่ การคน้พบในขั้นน้ีอาจเป็นไปไดห้ลายทาง เช่น 
สนบัสนุนสมมติฐาน แต่ผลท่ีไดจ้ะอยูใ่นรูปแบบใดก็สามารถช่วยผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้ 
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 ขั้นที่ 5 ขั้นขยายความรู้ (elaboration phase) ขั้นน้ีเป็นการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไป
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมหรือแนวคิดเดิมท่ีคน้ควา้เพ่ิมเติม หรือขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์ 
หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ และท าใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางข้ึน ผูส้อนควรจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ให้
ผูเ้รียนมีความรู้มากข้ึน และขยายกรอบแนวคิดของตนเองและต่อเติมใหส้อดคลอ้งกบัประสบการณ์
เดิม ผูส้อนควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนตั้งประเด็นเพ่ืออภิปรายและแสดงความคิดเห็นใหช้ดัเจนมากข้ึน 

 ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล (evaluation phase) ขั้นน้ีเป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการต่าง ๆ ว่าผูเ้รียนรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด ขั้นน้ีจะช่วยใหผู้เ้รียน
สามารถน าความรู้ท่ีไดม้าประมวลและปรับประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืน ๆ ได ้ผูส้อนควรส่งเสริมให้
ผูเ้รียนเรียนความรู้ใหม่ท่ีไดไ้ปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมและสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ นอกจากน้ี
ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดต้รวจสอบซ่ึงกนัและกนั 

 ขั้นที่ 7 ขั้นน าความรู้ไปใช ้(extension phase) ผูส้อนจะตอ้งมีการจดัเตรียมโอกาสให้
ผูเ้รียนน าความรู้ท่ีไดไ้ปปรับประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมและเกิดประโยชน์ต่อชีวติประจ าวนั ผูส้อน
เป็นผูท้  าหนา้ท่ีกระตุน้ใหผู้เ้รียนสามารถน าความรู้ไปสร้างความรู้ใหม่ ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถ
ถ่ายโอนการเรียนรู้ได ้

 การสืบเสาะตอ้งเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดม้ีส่วนร่วมในการสร้างและประเมินค าอธิบาย 
ผูเ้รียนจะไดม้โีอกาสซกัถาม ตรวจสอบหลกัฐาน ส่วนการมีส่วนร่วมในการรายงานค าอธิบายช่วย
ใหผู้เ้รียนไดต้รวจสอบการเช่ือมโยงท่ีสมเหตุสมผลของหลกัฐาน  
 ไอเซนคราฟท ์(Eisenkraft, 2003 อา้งถึงใน ศศิธร เวียงวะลยั, 2556, หนา้ 155-157) ได้
เสนอรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จาก 5 ขั้นเป็น 7 ขั้น โดยมีเป้าหมายเพ่ือกระตุน้ให้
นกัเรียนไดมี้ความสนใจและสนุกกบัการเรียน และยงัสามารถปรับประยกุตส่ิ์งท่ีไดเ้รียนรู้ไปสู่ 

การสร้างประสบการณ์ของตนเอง ดงัน้ี 

Engage 
Elicit 

Engage 

Explore Explore 

Explain Explain 

Elaborate 

Evaluate 

Elaborate 

Evaluate 

Extend 

 

ภาพท่ี 2 การขยายวฏัจกัรการเรียนรู้จาก 5 ขั้นเป็น 7 ขั้น 
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 การสอนตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เป็นการสอนท่ีเนน้การถ่ายโอนการเรียนรู้และให้
ความส าคญัเก่ียวกบัการตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียน ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีครูละเลยไม่ไดแ้ละ 

การตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานเดิมของนกัเรียนจะท าใหค้รูคน้พบว่านกัเรียนตอ้งเรียนรู้อะไรก่อนท่ี
จะเรียนรู้ในเน้ือหาบทเรียนนั้น ๆ ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

 ศศิธร เวียงวะลยั (2556, หนา้ 158-160) ไดส้รุปบทบาทของครูและนกัเรียนในการเรียนรู้ 
ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ดงัตารางท่ี 3 

 

ตารางท่ี 3 แสดงบทบาทของครูและนกัเรียนในการเรียนรู้ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

 

ขั้นการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนกัเรียน 

1. การตรวจสอบ 

    ความรู้เดิม (elicit) 
- ตั้งค  าถาม ก  าหนดประเดน็ปัญหา 
- กระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิม 

- ตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียน 

- เติมเต็มประสบการณ์เดิม 

- วางแผนการจดัการเรียนรู้ 

- ตอบค าถามตามความเขา้ใจของ
ตนเอง 

- แสดงความคิดเห็นอยา่งอิสระ 

- ครูกบันกัเรียนอภิปรายร่วมกนั
และนกัเรียนกบันกัเรียนอภิปราย
ร่วมกนั 

2. เร้าความสนใจ    
   (engage) 

- สร้างความสนใจ 

- กระตุน้ใหร่้วมกนัคิด 

- ตั้งค  าถามกระตุน้ใหคิ้ด 

- สร้างความกระหายใคร่รู้ 

- ยกตวัอยา่งประเดน็ท่ีน่าสนใจ 

- จดัสถานการณ์ใหน้กัเรียนสนใจ 

- ดึงค าถามท่ียงัไม่ชดัเจนนกัมาคิดและ
อภิปรายร่วมกนั 

- ถามค าถามตามประเด็น 

- แสดงความสนใจในเหตุการณ์ 

- กระหายอยากรู้ค  าตอบ 

- แสดงความคิดเห็นและน าเสนอ
ความคิด 

- น าเสนอประเด็นหรือ
สถานการณ์ท่ีสนใจ 

- อภิปรายประเดน็ท่ีตอ้งการรู้ 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 
 

ขั้นการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนกัเรียน 

3. ส ารวจคน้หา    
   (explore) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนท างานร่วมกนัในการ
ส ารวจตรวจสอบ 

- ซกัถามนกัเรียนเพื่อน าไปสู่การส ารวจ 
คน้หา 
- สงัเกตและรับฟังความคิดเห็นของนกัเรียน 

- ใหข้อ้เสนอแนะ ค  าปรึกษาแก่นกัเรียน 

- ใหก้  าลงัใจและเสนอประเด็นท่ีช้ีแนะ
แนวทางน าไปสู่ 

การส ารวจตรวจสอบ 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนตรวจสอบโดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

- ส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรม และพฒันา
เจตคติทางวิทยาศาสตร์แก่นกัเรียน 

- คิดอยา่งอิสระแต่อยูใ่นขอบเขต
ของกิจกรรมส ารวจตรวจสอบ 

- ทดสอบการคาดคะเนและ
สมมติฐาน 

- คาดคะเนและตั้งสมมติฐาน 

- พยายามหาทางเลือกใน 

การแกปั้ญหาและอภิปราย
ทางเลือกกบัคนอ่ืน ๆ 

- บนัทึกการสงัเกตและให้
ขอ้คิดเห็น 

- ลงขอ้สรุปบนพ้ืนฐานของ
ขอ้มูลท่ีมีความน่าเช่ือถือได ้

- ใชท้กัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในการส ารวจ
ตรวจสอบ 

- เสริมสร้างเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 

- มีจรรยาบรรณของ
นกัวิทยาศาสตร์ 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 
 

ขั้นการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนกัเรียน 

4. อธิบาย (explain) - ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดคิ้ดและแสดงความ
คิดเห็นอยา่งอิสระ 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบายความคิดรวบ
ยอดตาม 

ความเขา้ใจของตนเอง 

- ใหน้กัเรียนแสดงหลกัฐาน ใหเ้หตุผลอยา่ง
เหมาะสม 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบายส่ิงท่ีสงัเกต 

- ใหน้กัเรียนอธิบายค าจ  ากดัความและบ่งช้ี
ประเด็นท่ีส าคญัจากปรากฏการณ์ได ้

- ใหน้กัเรียนใชป้ระสบการณ์เดิมของตน
เป็นพ้ืนบานใน 

การอธิบายความคิดรอบยอด 

- อธิบายการแกปั้ญหา 
- รับฟังค าอธิบายของคนอ่ืนอยา่ง
สร้างสรรค ์

- คิดวิเคราะห์ วจิารณ์ในประเด็น
ท่ีเพื่อนน าเสนอ 

- ถามค าถามอยา่งสร้างสรรค์
เก่ียวกบัส่ิงท่ีคนอ่ืนไดอ้ธิบาย 

- รับฟังและพยายามท าความ
เขา้ใจเก่ียวกบัส่ิงท่ีครูอธิบาย 

- อา้งอิงกิจกรรมท่ีไดป้ฏิบติั
มาแลว้ 

- ใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการบนัทึกการ
สงัเกตประกอบการอธิบาย 

5. ขยายความรู้  
   (elaborate) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้ท่ีเรียนมา
ไปปรับประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์อยา่ง
สร้างสรรค ์

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนน าส่ิงท่ีนกัเรียนได้
เรียนรู้ไปประยกุตห์รือขยายความรู้ใน
สถานการณ์ใหม่ 
- ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดใ้ชท้กัษะและ
กระบวนการเรียนรู้มาปรับใชต้ามบริบท 

- เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายความรู้
ความเขา้ใจอยา่งหลากหลาย 

- ใหน้กัเรียนอา้งอิงขอ้มูลท่ีมีอยูพ่ร้อมทั้ง
แสดงหลกัฐาน และถามเก่ียวกบัส่ิงท่ี
นกัเรียนไดเ้รียนรู้ 

- น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจ
ตรวจสอบไปปรับประยกุตใ์ชใ้น
สถานการณ์ใหม่ท่ีคลา้ยกบั
สถานการณ์เดิม 

- ใชข้อ้มูลเดิมในการถามตาม
ความมุ่งหมายของการทดลอง 

- บนัทึกการสงัเกตและขอ้อธิบาย 

- ตรวจสอบความเขา้ใจของ
ตนเองดว้ยการอภิปรายขอ้คน้พบ
กบัเพื่อน ๆ 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 
 

ขั้นการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนกัเรียน 

6. ประเมินผล  
   (evaluate) 

- สงัเกตนกัเรียนในการน าความคิดรวบยอด
และทกัษะใหม่ไปปรับใช ้

- ประเมินความรู้และทกัษะของนกัเรียน 

- หาหลกัฐานท่ีแสดงว่านกัเรียนไดเ้ปล่ียน
ความคิดหรือพฤติกรรม 

- ใหน้กัเรียนประเมินตนเองเก่ียวกบัการ
เรียนรู้และทกัษะกระบวนการกลุ่ม 

- ถามค าถามปลายเปิดในประเด็นต่าง ๆ 
หรือสถานการณ์ท่ีก  าหนดให ้

- ตอบค าถามโดยอาศยัประจกัษ์
พยาน หลกัฐานและค าอธิบายท่ี
ยอมรับได ้

- แสดงความรู้ความเขา้ใจของ
ตนเองจากกิจกรรมส ารวจ
ตรวจสอบ 

- ประเมินผลตนเองว่าไดเ้รียนรู้
อะไรบา้ง 

- เสนอแนะขอ้ค าถามหรือ
ประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อส่งเสริม
ใหม้ีการน ากระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ไปใชใ้น 

การส ารวจตรวจสอบต่อไป 

7. น าความรู้ไปใช ้ 
   (extend) 

- กระตุน้ใหน้กัเรียนตั้งขอ้ค  าถามตาม
ประเด็นท่ีสอดคลอ้งกบับริบท 

- กระตุน้ใหน้กัเรียนน าส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ไป
ปรับใช ้

- แนะแนวทางในการน าความรู้เดิมไปสร้าง
เป็นองคค์วามรู้ใหม ่

- ปรับปรุงการจดัการเรียนการสอน 

- น าความรู้ท่ีไดไ้ปปรับใชอ้ยา่ง
เหมาะสม 

- ใชท้กัษะและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในการเช่ือมโยง
เน้ือหาสาระไปสู่การแกปั้ญหา 
- มีคุณธรรม จริยธรรมใน 

การน าความรู้ไปปรับใชใ้น
ชีวิตประจ าวนั 

 

 อารีย ์สุขใจวรเวทย ์(2553, หนา้ 81) ไดศ้กึษาวิจยัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบวฏัจกัร 
7E ดงัน้ี 
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ภาพท่ี 3 ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบวฏัจกัร 7E 

 

การเร่ิมตน้ 

กระตุน้ใหแ้สดงความรู้เดิม E1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 

เช่ือมโยงกบัความรู้เดิม E2 ขั้นเร้าความสนใจ 

แนวคิดท่ีมีอยู ่น ามาจดัความสมัพนัธ ์E3 ขั้นส ารวจและคน้หา 

ตรวจสอบ สรุปผล และหาค าตอบ E4 ขั้นอธิบาย 

นกัเรียนเขา้ใจหรือไม ่ ไม่เขา้ใจ 

เขา้ใจ 

น าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม E5 ขั้นขยายความรู้ 

ตรวจสอบแนวคิดและการค าตอบ E6 ขั้นประเมิน 

น าไปประยกุตใ์ชแ้ละสร้างความรู้ใหม ่E7 ขั้นน าความรู้ไปใช ้

ผา่นหรือไม ่ ไม่ผา่น 

ผา่น 

สอนซ่อมเสริม 

ส้ินสุด 
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 อารีย ์สุขใจวรเวทย ์(2553, หนา้ 94) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัร 7E เป็น
วิธีการสอนท่ีเหมาะสมท่ีจะใชใ้นการสอนคณิตศาสตร์ ท าใหส้ามารถพฒันาดา้นทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไดดี้และการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E จดัเป็นกระบวนการท่ี
เกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ืองกนัไปในลกัษณะของวฏัจกัร ในการเรียนการสอนแต่ละคร้ังหรือแต่ละแนวคิด
จะเร่ิมตน้จากการตรวจสอบความรู้เดิมและจบลงโดยการน าความรู้ไปใช ้จึงมีประสิทธิภาพใน 

การพฒันาดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผลการเรียนรู้ และเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี 

 สมศกัด์ิ วงษจ์  ารัส (2555, หนา้ 76-78) ไดศ้ึกษาวจิยัและใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E ซ่ึงมีกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 7 ขั้นดงัน้ี 

 1.  ขั้นทบทวนความรู้เดิม (elicit) ในขั้นน้ีครูจะท าหนา้ท่ีอ  านวยความสะดวกใหก้บั
นกัเรียนโดยใชส่ื้อการสอนต่าง ๆ เช่น รูปภาพ แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนเคยเรียนรู้
มาแลว้หรือรู้จกัแต่ยงัไม่เขา้ใจส่ิงนั้นซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาสาระท่ีจะเรียนรู้ใหม่ โดยครูจะตั้งค  าถาม
ถามนกัเรียนเพ่ือตรวจสอบความเขา้ใจเดิมท่ีเป็นพ้ืนฐานส าหรับความรู้ใหม่และอธิบายความรู้เดิม
ใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจซ่ึงเป็นพ้ืนฐานส าหรับความรู้ใหม่ท่ีนกัเรียนจะเรียน โดยนกัเรียนมีหนา้ท่ี
ตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นท่ีมีต่อสถานการณ์หรือส่ือการสอนและแลกเปล่ียนความคิดเห็น
กบัเพ่ือนในชั้นเรียน 

 2.  ขั้นสร้างความสนใจ (engage) เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนหรือความรู้ใหม่ ซ่ึงเป็น 

การกระตุน้ใหน้กัเรียนมองเห็นปัญหา สนใจในเร่ืองท่ีจะเรียน และอยากรู้อยากเห็นดว้ยการใช้
ค  าถามท่ีกระตุน้ใหคิ้ด และเช่ือมโยงจากความสงสยั อยากรู้อยากเห็นสู่การอภิปรายทั้งกลุ่มหรือ
รายบุคคล ครูเป็นคนกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดและตั้งค  าถามจากสถานการณ์ ส่ือการสอนหรือขอ้มูล
ต่าง ๆ ดว้ยความสนใจและอยากเรียนรู้ 

 3.  ขั้นส ารวจ (explore) ใหน้กัเรียนศกึษาและแสวงหาความรู้จากใบกิจกรรมและหนงัสือ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยคิดอยา่งอิสระแต่อยูใ่นขอบเขต พยายามสร้างทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือ
ปฏิบติั เพ่ือเก็บขอ้มูล บนัทึกการสงัเกตและเสนอความคิดเห็นเพ่ือใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเพียงพอท่ีใชใ้นขั้น
ต่อไป โดยครูมีหนา้ท่ีคอยส่งเสริมใหน้กัเรียนท างานร่วมกนัในการส ารวจคน้หาค าตอบ สงัเกตและ
ฟังนกัเรียนอภิปรายระหว่างนกัเรียนกบันกัเรียน หรืออาจตั้งค  าถามออ้ม ๆ เพ่ือช้ีแนะในเร่ืองท่ี
นกัเรียนก าลงัศึกษาอยูเ่พื่อน าไปสู่การคน้พบและตรวจสอบของนกัเรียน 

 4.  ขั้นอธิบาย (explain) ในขั้นน้ีเม่ือนกัเรียนน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษามาวิเคราะห์ แปล
ผล สรุปผล และน าผลท่ีไดม้าน าเสนอโดยการอธิบายถึงวิธีการแกปั้ญหาหรือค าตอบท่ีเป็นไปได ้



36 

 

และแลกเปล่ียนความคิดเห็นระหว่างนกัเรียน ครูอธิบายหลกัการ เน้ือหาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม โดย
นกัเรียนจะเช่ือมโยงความรู้ขณะท่ีเรียน ท าใหเ้กิดมโนทศันท์างคณิตศาสตร์ในเร่ืองท่ีเรียน 

 5.  ขั้นขยายความรู้ (elaborate) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนตอ้งน าความรู้ ค  าจ  ากดัความ 
สาระส าคญั มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองท่ีเรียนไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่ท่ีคลา้ยกบั
สถานการณ์เดิม และใชย้ทุธวิธีท่ีหลากหลายในการด าเนินการแกปั้ญหา และอา้งอิงขอ้มูลอยา่ง
สมเหตุสมผล เพ่ือใหเ้กิดทกัษะความช านาญมากข้ึน 

 6.  ขั้นประเมินผล (evaluate) ในขั้นน้ีเป็นการประเมินผลการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการ 

ต่าง ๆ ทั้ง 2 ลกัษณะคือ ประเมินระหว่างเรียนโดยการสงัเกตจากการท างาน การวางแผน การตอบ
ค าถาม การแกปั้ญหา การอธิบายหลกัการขั้นตอน การท าใบกิจกรรม แบบฝึกหดั การฝึกทกัษะและ
กระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ และพฒันาการดา้นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน และ
ประเมินหลงัเรียน หลงัเรียนจบบทเรียนโดยการทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเพ่ือวดั
ความส าเร็จในการเรียนรู้ของนกัเรียน 

 7.  ขั้นขยายมโนทศัน์ (extend) ในขั้นน้ีครูมีหนา้ท่ีจดัเตรียมบริบทหรือสถานการณ์ใหก้บั
นกัเรียน โดยกระตุน้ใหน้กัเรียนไดส้ามารถเช่ือมโยงมโนทศัน์ใหเ้ขา้กบับริบทหรือสถานการณ์ท่ี
แตกต่างจากเดิม ท่ีมคีวามซบัซอ้นหรือเก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนั ท าใหน้กัเรียนเกิดการถ่ายโยง 

การเรียนรู้ไปสู่การเรียนรู้ใหม่ ๆ 

 ผูว้ิจยัใชท้ฤษฎีและแนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นจาก
เอกสารและงานวิจยัขา้งตน้ เป็นแนวทางในการก าหนดขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใน
แผนการจดัการเรียนรู้ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ดงัน้ี 

 ขั้นท่ี 1 การตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียน ผูว้ิจยัใชก้ารถาม-ตอบและชุดค าถามสั้น ๆ 
เพื่อตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียน หากผูว้ิจยัพบว่านกัเรียนไม่มีความรู้เดิมท่ีเพียงพอส าหรับ 

การเรียนรู้ในเน้ือหาต่อไป ผูว้ิจยัตอ้งทบทวนความรู้นั้นแก่นกัเรียนก่อนการจดัการเรียนรู้ในขั้น
ต่อไป 

 ขั้นท่ี 2 การสร้างความสนใจ ผูว้ิจยัน าเสนอส่ือการเรียนรู้ เช่น เพลง การ์ตูน และ
สถานการณ์ปัญหาท่ีเก่ียวกบัการวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีอยูใ่นความสนใจหรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยง
กบัความรู้เดิมของนกัเรียน เพ่ือกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น  
 ขั้นท่ี 3 การส ารวจและคน้ควา้ ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนใชโ้ปรแกรม GeoGebra เป็นเคร่ืองมือ
ช่วยในการส ารวจ ตรวจสอบ สืบคน้ ทดลอง คน้หา และรวบรวมขอ้มูล เพื่อหาค าตอบของปัญหา
ในใบกิจกรรมดว้ยตนเอง   
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 ขั้นท่ี 4 การอธิบาย ผูว้ิจยัจดันกัเรียนเป็นกลุ่ม ใหร่้วมกนัอภิปราย แลกเปล่ียน 

ความคิดเห็น วิเคราะห์ และสรุปขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจ แลว้อธิบายดว้ยตนเอง  
 ขั้นท่ี 5 การขยายความรู้ นกัเรียนแต่ละกลุ่มไดร่้วมกนัน าขอ้สรุปหรือความรู้ท่ีไดจ้ากขั้น
ท่ี 4 ไปหาค าตอบของโจทยท่ี์ซบัซอ้นยิง่ข้ึน 

 ขั้นท่ี 6 การประเมิน นกัเรียนร่วมกนัแลกเปล่ียนเรียนรู้ โดยนกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอ
ขอ้สรุปท่ีไดใ้นขั้นท่ี 4 และการขยายความรู้ท่ีไดใ้นขั้นท่ี 5 หนา้ชั้นเรียน ใหเ้พ่ือนร่วมชั้นเรียนและ
ผูว้ิจยัเป็นผูว้ิเคราะห์ วจิารณ์ ปรับปรุง แกไ้ข หรือเพ่ิมเติมขอ้สรุปและความรู้ของนกัเรียนใหมี้ 

ความถูกตอ้งและสมบูรณ์ และผูว้จิยัใชชุ้ดค าถามสั้น ๆ เพ่ือประเมินนกัเรียนในดา้นความรู้ท่ีไดใ้น
คาบเรียนนั้น ๆ  
 ขั้นท่ี 7 การน าความรู้ไปใช ้ผูว้ิจยัมอบหมายงาน ใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้เก่ียวกบั 

การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ไปใชว้ิเคราะห์ขอ้มูลในชีวิตประจ าวนัตามความสนใจของนกัเรียน 

 

3.  ส่ือเทคโนโลยีคอมพวิเตอร์และโปรแกรม GeoGebra กับการจดัการเรียนรู้ 

     คณิตศาสตร์ 

 กิดานนัท ์มลิทอง (2548) กล่าวว่า คอมพิวเตอร์นบัไดว้่าเป็นเคร่ืองมือท่ีมีศกัยภาพยิง่เพ่ือ
ใชส้อน ทบทวน และฝึกปฏิบติัในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถใชต้วัเลข
และสญัลกัษณ์ในการค านวณ รวมถึงการมองเห็นภาพพจน์เชิงวิทยาศาสตร์ การใชซ้อฟตแ์วร์
คอมพิวเตอร์ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จะช่วยดึงดูดความสนใจแก่ผูเ้รียนและสร้าง 

ความกระตือรือร้นในการเรียนเป็นอยา่งมาก สามารถใชใ้นการเรียนความคิดรวบยอดไดเ้ป็นอยา่งดี 
และช่วยใหผู้เ้รียนรู้สึกเป็นอิสระจากการค านวณ ท าใหมี้สมาธิดียิง่ข้ึนในการแกปั้ญหา และช่วยให้
ผูเ้รียนเกิดจินตนาการของขอ้มูลตวัเลขไดอ้ยา่งแจ่มชดัข้ึน โดยน าโปรแกรมมาใชใ้นวิชาเรขาคณิต 
และสถิติ ตวัอยา่งเช่น 

 1.  The Geometer’s Sketchpad (GSP) ใชใ้นการสอนเรขาคณิต เพ่ือสร้างรูปทรง
เรขาคณิตสองมิติและสามมิติ วดัหาขนาดส่วนของเสน้โคง้ เสน้ตรง มุม และพ้ืนท่ี 

 2.  Microsoft Excel, Lotus 1-2-3 ใชใ้นการสอนสถิติเพื่อการค านวณขอ้มูลในลกัษณะ
ตารางและสร้างเป็นกราฟรูปแบบต่าง ๆ ไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

 3.  Graphmatica และ Mathematica ใชใ้นการสร้างกราฟสองมิติและสามมิติ มีการใชสี้
เพื่อเปรียบเทียบไดช้ดัเจน 
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 นอกจากซอฟตแ์วร์ต่าง ๆ เหล่าน้ี ยงัสามารถใชซ้อฟตแ์วร์อ่ืน ๆ และบทเรียนซีเอไอใน
ลกัษณะการฝึกปฏิบติัและเกมเพื่อการเรียนการสอนท่ีบรรจุในแผน่ซีดีเพื่อฝึกทกัษะหรือ
ประกอบการท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ไดด้ว้ย 

 การใชโ้ปรแกรมดา้นคณิตศาสตร์สามารถเอ้ือประโยชน์ใหผู้เ้รียนหลายดา้นอาทิเช่น 

 1.  น าขอ้มูลตวัเลขมาสร้างเป็นกราฟในลกัษณะต่าง ๆ ไดอ้ยา่งสะดวกรวดเร็ว 

 2.  เสริมสร้างความเขา้ใจใหมี้มากยิง่ข้ึนดว้ยโปรแกรมการฝึกปฏิบติั 

 3.  สนุกกบัเกมเชิงค านวณพร้อมกราฟิกสวยงามท าใหเ้พลิดเพลิน 

 4.  บูรณาการเขา้กบัการใชง้านในชีวติประจ าวนั 

 5.  บูรณกาการเขา้กบัวิชาอ่ืน ๆ เช่น ใชก้ราฟในการน าเสนอ หรือเป็นภาพประกอบ
เน้ือหาในการพิมพง์าน เป็นตน้ 

 Lyublinskaya and Funsch (2012, pp. 448-454) กล่าวว่า The Geometer’s Sketchpad, 

GeoGebra และ TI-Nspire เป็นโปรแกรมท่ีสนบัสนุนใหน้กัเรียนส ารวจเรขาคณิตอยา่งเป็นรูปธรรม 
มีความเป็นพลวตัร ช่วยในการสร้างและตรวจสอบขอ้คาดการณ์โดยใชก้ารส ารวจและสงัเกตซ่ึงเป็น
ขั้นตอนส าคญัในการพิสูจน์ การน าเสนอผลลพัธท์างพีชคณิตในรูปวตัถุท่ีเป็นรูปธรรมทาง
เรขาคณิตหลาย ๆ ตวัอยา่งซ่ึงเกิดจากการใชโ้ปรแกรมทางเรขาคณิตจะช่วยส่งเสริมการพิสูจน์ทาง
พีชคณิตไดโ้ดยวิธีการอุปนยั 

 Harrow and Chin (2014, pp. 660-665) กล่าวว่า การส ารวจ การสร้างนวตักรรมและการ
พิสูจน์เป็นส่ิงท่ีนกัเรียนและครูเกิดความสงสยั คา้งคาใจ และพร้อมท่ีจะตรวจสอบสมบติัท่ีผดิไป
จากเดิมหรือไม่คาดหวงัซ่ึงน าไปสู่การเรียนรู้ส่ิงใหม่ เทคโนโลยเีป็นตวัช่วยเพ่ิมเติมในกระบวนการ
น้ี พวกเขาไดศึ้กษาวิธีการท่ีครูใชใ้นการออกแบบภาคตดักรวยดว้ยเทคโนโลยท่ีีมีความเป็นพลวตัร  
 โปรแกรม GeoGebra เป็นซอฟตแ์วร์พลวตัรทางคณิตศาสตร์ (Dynamic Mathematics 

Software:  DMS) ท่ีออกแบบมาเพื่อการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษาและ
ระดบัวิทยาลยั GeoGebra มีส่วนประกอบของซอฟตแ์วร์พลวตัรทางเรขาคณิต (Dynamic Geometry 

Software: DGS) และระบบการค านวณทางพีชคณิต (Computer Algebra System, CAS) ดงันั้น 
GeoGebra จึงเช่ือมต่อระหว่างเรขาคณิต พีชคณิต และแคลคูลสัดว้ย นอกจากน้ี GeoGebra สามารถ
ใชใ้นการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งเป็นรูปธรรมชดัเจน สนบัสนุนความกระตือรือร้น
ในการเรียนรู้และการจดัการเรียนรู้โดยยดึผูเ้รียนเป็นส าคญั ช่วยใหเ้กิดการทดลองทางคณิตศาสตร์ 
การส ารวจและการคน้พบ (Preiner, 2008, pp. 35-36) 
 GeoGebra เป็นซอฟตแ์วร์คณิตศาสตร์แบบโตต้อบกบัผูใ้ชง้านส าหรับการศกึษาใน
โรงเรียนมธัยมศึกษา สามารถเรียนรู้เก่ียวกบัเรขาคณิต พีชคณิต แคลคูลสั วงกลม ส่วนตดัของ
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วงกลม GeoGebra สามารถด าเนินการสร้างจุด ภาคตดักรวย สมการ นอกจากน้ียงัมีความสามารถใน
การส่งออกไฟลท่ี์สร้างข้ึนเป็นรูปแบบของภาษา Java ซ่ึงเป็นส่ือท่ีปฏิสมัพนัธก์บัผูเ้รียน โดยผูเ้รียน
สามารถปรับแต่งค่ารวมถึงรูปร่างของส่ือไดเ้ป็นอยา่งดี (ส านกับริหารงานมธัยมศึกษาตอนปลาย 
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2553, หนา้ 23) 
 Prodromou (2014, pp. 365-366) กล่าวว่าการจดัการเรียนรู้ท่ีออกแบบโดยใชโ้ปรแกรม 
GeoGebra ในระยะแรกใชใ้นเน้ือหาเรขาคณิตและพีชคณิต การสร้างทางเรขาคณิตใชคู่้อนัดบัใน
การก าหนดต าแหน่งของจุด เวกเตอร์ ส่วนของเสน้ตรง เสน้ตรง รูปหลายเหล่ียม ภาคตดักรวย 
อสมการ พหุนามแฝง และฟังกช์นั การเปล่ียนแปลงค่าต่าง ๆ ของสมาชิกสามารถท าบนหนา้จอได้
อยา่งเป็นพลวตัรหรือจะใส่การสร้างท่ี Input Bar ก็ได ้โปรแกรม GeoGebra สามารถเช่ือมโยง 

การเรียนรู้เร่ืองเรขาคณิต พีชคณิต และแคลคูลสัไดโ้ดยใชต้วัแปรของจ านวน เวกเตอร์ และจุด 
แสดงสูตรทางพีชคณิต ค่าอนุพนัธแ์ละอินทิกรัลของฟังกช์นั ครูและนกัเรียนสามารถใชโ้ปรแกรม 
GeoGebra ในการสร้างขอ้คาดการณ์ (conjecture) และท าความเขา้ใจขอ้พิสูจน์ทางเรขาคณิตเพราะ
โปรแกรม GeoGebra ช่วยใหน้กัเรียนไดค้วามคิดรวบยอดของสูตรทางพีชคณิตจากการเช่ือม
ความสมัพนัธก์บัการสร้างทางเรขาคณิต ต่อมาโปรแกรม GeoGebra ไดถู้กน ามาใชส้ าหรับ 

การจดัการเรียนรู้ในเน้ือหาสถิติ โปรแกรม GeoGebra ช่วยส่งเสริมผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติ
ของนกัเรียน การใชโ้ปรแกรม GeoGebra นั้นสะดวกต่อการเรียนรู้ของนกัเรียนมากกว่าโปรแกรม
ทางสถิติท่ีตอ้งใชภ้าษาเฉพาะส าหรับโปรแกรมนั้น ๆ (scripting languages)  เช่น โปรแกรม R และ 
SAS (Ben-Zvi, 2000, อา้งถึงใน Prodromou, 2014, p. 365) สอดคลอ้งกบัหลกัในการใชเ้ทคโนโลยี
ในการจดัการเรียนรู้ท่ี ไดแ้ก่ 1. เป็นเคร่ืองมือท่ีมีความเป็นพลวตัรส าหรับการวิเคราะห์ 2. แสดงตวั
แบบเฉพาะบุคคล 3. ส ารวจตวัแบบต่าง ๆ 4. เก็บและประมวลผลขอ้มูล 5. แบ่งปันและส่ือสาร 
(Pratt ,2011, อา้งถึงใน Prodromou, 2014, p. 363) 
 พงศกัด์ิ วฒิุสนัต ์(2556) กล่าวว่า นอกจากโปรแกรม GSP แลว้ GeoGebra เป็นโปรแกรม
คณิตศาสตร์อีกโปรแกรมหน่ึงท่ีน ามาใชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โปรแกรมน้ีไม่มี
ค่าใชจ่้าย ช่ือโปรแกรมมาจากค าว่า Geometry ต่อกบัค าว่า Algebra เป็นค าว่า GeoGebra โปรแกรม 
GeoGebra สามารถสร้างกราฟ ภาคตดักรวย สามารถแสดงสมการเป็นรูปทัว่ไปหรือสมการ
มาตรฐานของกราฟนั้น ๆ ได ้มีวิดีโอคลิปท่ีสอนเก่ียวกบัโปรแกรมน้ีใน Youtube มากมาย ทั้ง
ภาษาองักฤษ ฝร่ังเศส สเปน GeoGebra ไม่ใช่เป็นโปรแกรมใหม่ Hohenwarter นกัพฒันา 
application ชาวออสเตรียไดริ้เร่ิมตั้งแต่ปี 2001 ต่อมาปี 2007 Borcherds ชาวองักฤษไดน้ าทีมพฒันา
ต่อมาจนเป็นท่ีนิยมแพร่หลายไปทัว่โลก GeoGebra ถูกแปลจากภาษาองักฤษเป็นภาษาต่าง ๆ หลาย
ภาษา สถาบนัต่าง ๆ ในหลายประเทศท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศกึษาไดใ้หก้ารสนบัสนุนอยา่งมาก และ
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คณะผูพ้ฒันาโปรแกรมไดพ้ฒันาต่อจนสามารถพฒันา GeoGebra 3D ใกลส้ าเร็จแลว้ ซ่ึงขณะน้ีอยู่
ในขั้นทดลองใชง้าน 

 สุทธิพร สจัพนัโรจน์ (2556) กล่าวว่าเวบ็ไซต ์http://www.geogebra.org/cms/ เป็น
แหล่งขอ้มูลเก่ียวกบัส่ือการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในเร่ืองเรขาคณิต พีชคณิต และแคลคูลสั ท่ี
เรียกว่า GeoGebra ซ่ึงเป็นท่ีนิยมแพร่หลายและไดรั้บรางวลัจากหลายสถาบนัการศึกษาทั้งในยโุรป
และสหรัฐอเมริกา 
 ผูว้ิจยัพบว่าโปรแกรม GeoGebra มีหนา้ต่างของ Spread Sheet ท่ีรับขอ้มูลและค านวณ 

ค่าต่าง ๆ ทางสถิติได ้และน าเสนอการเปล่ียนแปลงการแจกแจงของขอ้มูลไดใ้นหนา้ต่างของ
เรขาคณิตไปพร้อม ๆ กนั ผูว้ิจยัจึงน าโปรแกรม GeoGebra มาใชก้บัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นท่ี 3 การส ารวจและคน้ควา้ โดยใหน้กัเรียนใชโ้ปรแกรม 
GeoGebra เป็นเคร่ืองมือช่วยในการส ารวจ ตรวจสอบ สืบคน้ ทดลอง คน้หา และรวบรวมขอ้มูล 
เพื่อหาค าตอบของปัญหาในใบกิจกรรมดว้ยตวันกัเรียนเอง   
 

4.  การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

 4.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 

 มีนกัการศึกษาหลายท่านใหค้วามหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไว ้ ดงัน้ี 

 วิลสนั (Wilson, 1971)   ไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธ์ิไว ้ ว่าเป็นความสามารถ               
ทางสติปัญญา (cognitive domain) ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์   ซ่ึงไดก้ล่าวว่า  ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์  นัน่คือ  ผลส าเร็จของการเรียนรู้ในวชิาคณิตศาสตร์ท่ีประเมิน 

เป็นระดบัความสามารถออกเป็น  4  ระดบั  คือ 

   1.  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัการคิดค านวณ (computation) เป็นความสามารถใน 

การระลึกไดถึ้งส่ิงท่ีเรียนมาแลว้  การวิเคราะห์พฤติกรรมมี  3  ดา้น  คือ 

   1.1  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เท็จจริง (knowledge of specific facts)  
เป็นค าถามท่ีวดัความความรู้ความจ าเก่ียวกบัเน้ือหาวิชาในรูปแบบเดียวกบัท่ีผูเ้รียนไดรั้บจาก 

การเรียนการสอนมาแลว้ 

   1.2  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม (knowledge of  terminology)                       
เป็นค าถามใหผู้เ้รียนบอกความหมายของศพัทแ์ละนิยามต่าง ๆ ตามท่ีเคยเรียนมาแลว้    
   1.3  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัการใชก้ระบวนการคิดค านวณ (ability to carry out  
algorithms) เป็นความสามารถท่ีผูเ้รียนน าส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดมาให ้ มาด าเนินการตามกระบวน  
ของการคิดค านวณในแบบท่ีไดเ้คยเรียนมาแลว้ 
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  2.  ความเขา้ใจ (comprehension) เป็นความสามารถในการแปลความหมาย ตีความ  
และการขยายความปัญหาใหม่ ๆ โดยการน าความรู้ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ไปสมัพนัธก์บัโจทยปั์ญหา 
ทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงแบ่งพฤติกรรมการวดัออกเป็น 6 ขั้น  ดงัน้ี 

   2.1  ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนมติ (knowledge of concepts) เป็นความสามารถ 

ในการสรุปความหมายของส่ิงท่ีไดเ้รียนมา  ตามความเขา้ใจของตนเอง แลว้น าขอ้เท็จจริงของ
เน้ือหาต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนมาสมัพนัธก์นั  โดยการน ามาสรุปความหมายของส่ิงนั้น ๆ อีกคร้ังหน่ึง 

   2.2  ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎ และการท าใหเ้ป็นกรณีทัว่ ๆ ไป  
(knowledge of principles rules and generalization) เป็นความสามารถในการน าเอาหลกัการ 

กฎและความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนมติไปสมัพนัธก์บัโจทยปั์ญหา  จนไดแ้นวทางในการแกปั้ญหา   
ถา้ค าถามเป็นค าถามท่ีเก่ียวกบัหลกัการและกฎ  ท่ีผูเ้รียนเพ่ิงเคยพบเป็นคร้ังแรกอาจจดัเป็น
พฤติกรรมในระดบัการวิเคราะห์ก็ได ้

   2.3  ความเขา้ใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (knowledge of mathematical  
structure) เป็นค าถามท่ีวดัเก่ียวกบัความสามารถในการมองเห็น  ส่วนประกอบยอ่ย ๆ ของขอ้ความ 

ทางดา้นคณิตศาสตร์ตามลกัษณะท่ีมุ่งหวงั  ส่วนใหญ่จะเป็นค าถามเก่ียวกบัศพัทนิ์ยาม 

   2.4  ความสามารถในการแปลงส่วนประกอบของปัญหาจากแบบหน่ึง 

ไปเป็นอีกแบบหน่ึง (ability of transform problem elements from one mode to another)  
เป็นความสามารถในการเปล่ียนขอ้ความท่ีก  าหนดให้  เป็นสญัลกัษณ์หรือสมการ  โดยไม่รวมถึง
กระบวนการคิดค านวณ 

   2.5  ความสามารถในการด าเนินการตามเหตุผล (ability of  follow a line of  
reasoning) เป็นความสามารถในการอ่าน และเขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงแตกต่างไปจาก
ความสามารถในการอ่านทัว่ ๆ ไป 

   2.6  ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ (ability of  read 

and interpret a mathematics problem ) เป็นความสามารถในการอ่าน  และตีความจากโจทย ์รวมทั้ง
การแปลความหมายจากกราฟ  หรือขอ้มูลทางสถิติ 

      3.  การน าไปใช ้(application) เป็นการน าความรู้  กฎ  หลกัการ ขอ้เท็จจริง  ทฤษฎี 

ต่าง ๆ  ท่ีเคยเรียนรู้มาแลว้ไปแกปั้ญหาใหม่ ๆ ท่ีประสบอยูร่ะหว่างเรียนหรือท าแบบฝึกทกัษะ  
ซ่ึงเป็นโจทยปั์ญหาท่ีไม่ยาก  พฤติกรรมในระดบัน้ีแบ่งออกเป็น 4 ขั้นดงัน้ี 

   3.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาธรรมดา (ability of solving  routine  problems) 
เป็นปัญหาท่ีคลา้ยกบัปัญหาท่ีเคยเรียนมาแลว้  โดยท่ีผูเ้รียนจะตอ้งอาศยัรูปแบบของพฤติกรรม  ใน
ระดบัความเขา้ใจและเลือกกระบวนการแกปั้ญหา  จนไดค้  าตอบของปัญหา 
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   3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (ability to make comparisons)  
เป็นการถามท่ีคาดหวงัใหผู้เ้รียนนึกถึงรายละเอียดท่ีเก่ียวขอ้งต่าง ๆ เช่น  มโนมติ  กฎ  ศพัท ์นิยาม 

ของขอ้มูล  2 ชุด เพื่อคน้หาความสมัพนัธเ์ปรียบเทียบและน ามาสรุปในการตดัสินใจ 

   3.3  ความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้มูล (ability of analyze data)  
เป็นความสามารถในการคิดตดัสินใจ  อยา่งต่อเน่ืองในการหาค าตอบจากขอ้มูลท่ีก  าหนดให ้ 
ซ่ึงอาจตอ้งอาศยัการแยกขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งออกจากขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้ง 

   3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนั  
และการสมมาตร (ability of recognize patterns isomorphisms and symmetries) เป็นความสามารถ
ท่ีตอ้งอาศยัพฤติกรรมอยา่งต่อเน่ือง  ตั้งแต่การระลึกถึงขอ้มูลท่ีก  าหนดให ้การเปล่ียนรูปปัญหา  
การจดักระท าขอ้มูล  และการระลึกถึงความสมัพนัธ ์ ซ่ึงผูเ้รียนตอ้งส ารวจ  หาส่ิงท่ีคุน้เคยจากขอ้มูล
หรือส่ิงท่ีก  าหนดใหจ้ากโจทยปั์ญหาใหพ้บ 

                      4.  การวิเคราะห์ (analysis) พฤติกรรมในขั้นน้ี  ถือว่าเป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุด 

ของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในดา้นพุทธิพิสยั  ผูเ้รียนท่ีตอบปัญหาขั้นน้ีไดต้อ้งมี
ความสามารถในระดบัสูง  เป็นการแกปั้ญหาท่ีแปลกกว่าธรรมดา  หรือโจทยปั์ญหาท่ีไมคุ่น้เคยกบัท่ี
รู้มาก่อน  หรือเคยท าแบบฝึกทกัษะมาก่อน  ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นโจทยพ์ลิกแพลงแต่ตอ้งอยูใ่นขอบเขต
เน้ือหาท่ีเรียนเก่ียวกบัการแกโ้จทยปั์ญหา  ซ่ึงตอ้งอาศยัความรู้ท่ีเรียนมารวมกบัความคิดสร้างสรรค์
ผสมผสานเพ่ือใชแ้กปั้ญหา  แบ่งเป็น  5  ขั้นดงัน้ี 

   4.1  ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีแปลกกว่าธรรมดา (ability to solve  
nonroutine problems) ความสามารถในการถ่ายโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้ไปสู่ 

เน้ือหาใหม่  ซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้งแยกปัญหาออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ ส ารวจว่ารู้อะไรมาบา้งในแต่ละตอน
รวมทั้ง  การเรียนรู้สญัลกัษณ์ใหม่เพื่อน าไปสู่ค าตอบ  ส่วนมากเป็นปัญหาสถานการณ์จะน า
กระบวนการคิดค านวณมาใชโ้ดยตรงไม่ได ้ ตอ้งพยายามหาวิธีการใหม่ 
   4.2  ความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธ ์(ability to discover  relationships) 
เป็นความสามารถในการคน้พบความสมัพนัธข้ึ์นมาใหม่  หรือน าสญัลกัษณ์จากส่ิง 

ท่ีก  าหนดใหม้าสร้างสูตรใหม่ดว้ยตนเอง  หรือเพื่อน ามาใชป้ระโยชน์ในการหาค าตอบ 

   4.3  ความสามารถในการแสดงพิสูจน์ (ability to construct proofs)  
เป็นความสามารถในการพิสูจน์ดว้ยตนเอง  ซ่ึงไม่เหมือนกบัความสามารถในการพิสูจน์ขั้นน าไปใช ้ 
โดยผูต้อบจะตอ้งอาศยันิยามและทฤษฎีต่าง ๆ เขา้มาช่วยในการแกปั้ญหา 
   4.4 ความสามารถในการวิพากษว์จิารณ์ (ability to criticize proofs) 
 เป็นความสามารถในการวิพากษว์จิารณ์  การพิสูจน์  เป็นการใหเ้หตุผลท่ีควบคู่กบัความสามารถ 
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ในการเขียนพิสูจน์  แต่เป็นความสามารถท่ีซบัซอ้นกว่าการเขียนพิสูจน์  จะตอ้งใชเ้หตุผลง่าย ๆ  
ว่าการพิสูจน์นั้นถูกตอ้งหรือไม่ 

   4.5  ความสามารถในการสร้างและแสดงความสมเหตุสมผลของการท าใหเ้ป็น
กรณีทัว่ไป (ability to formulate and validate generalizations) เป็นความสามารถในการคน้พบ
ความสมัพนัธ ์ และเขียนการพิสูจนค์วามสมัพนัธท่ี์คน้พบขอ้ค าถามจะใหแ้สดงความสมเหตุสมผล 

  กูด (Good, 1973)   ไดใ้หค้วามหมายของค าว่า  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไวว้่า  
หมายถึง  การเขา้ถึงความรู้ (knowledge  attained)  หรือ การพฒันาทกัษะในการเรียน  ซ่ึงอาจ
พิจารณาจากคะแนนสอบท่ีก  าหนดให ้ คะแนนท่ีไดจ้ากงานท่ีครูมอบหมายใหห้รือทั้งสองอยา่ง 

  ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ (2543)  กล่าวว่า  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็น
ความสามารถทางการเรียนหลงัจากไดเ้รียนเน้ือหาวิชาใดวชิาหน่ึงแลว้  ผูเ้รียนมีความสามารถเรียนรู้
มากนอ้ยเพียงใด 

  ในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัไดนิ้ยาม ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ หมายถึง คะแนนของนกัเรียนในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ซ่ึงพิจารณาจากคะแนนท่ีได้
หลงัจากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงเป็นขอ้สอบท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนและผา่น 

การตรวจสอบคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญแลว้ 

 สาเหตุท่ีท าใหเ้กิดปัญหาต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

  ชมนาด  เช้ือสุวรรณทวี (2542)  กล่าวถึง สาเหตุท่ีท าใหน้กัเรียนเกิดปัญหาใน 

การเรียนคณิตศาสตร์  ดงัน้ี 

1. ขอ้บกพร่องทางร่างกาย 

2. ระดบัสติปัญญาต ่า 
3. มีประสบการณ์ไม่ดีมาก่อนท าใหฝั้งใจเกิดการต่อตา้นไม่ยอมรับ  ปิดกั้นตวัเอง 

ทั้งแบบรู้ตวัและไม่รู้ตวั 

4. ส่ิงแวดลอ้มทางบา้น  การปลูกฝังนิสยัในการเรียนตลอดจนนิสยัส่วนตวัในดา้น 

ต่าง ๆ เช่น ความกระตือรือร้น กลา้คิด  กลา้ถาม  การแสดงออก  ความคงทน  ความเพียรพยายาม 

การรู้จกัแบ่งเวลา  ความมีระเบียบวนิยัในตนเอง  ความรับผดิชอบ  การมีสมาธิ 

5. วุฒิภาวะต ่า 
6. พ้ืนฐานความรู้เดิมไม่เพียงพอท่ีจะน ามาใชใ้นการเรียนรู้เน้ือหาใหม่ 

 สรุปไดว้่า  สาเหตุท่ีท าใหเ้กิดปัญหาต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  คือ 
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การจดักิจกรรมการเรียนการสอนไม่เหมาะสมกบัผูเ้รียน  ผูเ้รียนมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์
สภาพแวดลอ้มทางครอบครัวของผูเ้รียน  และวฒิุภาวะความพร้อมของผูเ้รียนส่ิงต่าง ๆ  เหล่าน้ี 

เป็นหนา้ท่ีของครูผูส้อนจ าเป็นตอ้งหาวิธีการท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียนมาใชใ้นการแกปั้ญหาดงักล่าว 

 4.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

  สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 193 - 199) ไดก้ล่าวถึงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิไว ้ดงัน้ี 

  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ หมายถึง ชุดค าถามท่ีมุ่งวดัพฤติกรรมการเรียนของ
นกัเรียน ว่านกัเรียนมคีวามรู้ ทกัษะ และสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ในเร่ืองท่ีเรียนรู้ไปแลว้
มากนอ้ยเพียงใด แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิมี Ś ประเภท คือ 

  1.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิมาตรฐาน (standardized achievement test) เป็น
แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนโดยกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญดา้นวดัผลและประเมินผลร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญ 

ในสาขาวิชาเฉพาะ มกีารวางแผนการสร้างขอ้สอบอยา่งมีระบบ ก าหนดวตัถุประสงค ์มกีารทดลอง
ใชแ้บบทดลองท่ีสร้างข้ึนเพ่ือตรวจสอบความเป็นมาตรฐาน มีการก าหนดเวลาของการทดสอบ 

และวิธีด  าเนินการสอน ตลอดจนมีคู่มือประกอบการใชแ้บบทดสอบอยา่งละเอียด แบบทดสอบ
มาตรฐาน จะมีการวิเคราะห์ และปรับปรุงหลายคร้ังจนไดข้อ้สอบท่ีมีคุณภาพดี 

  2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิครูสร้าง (teacher made test) เป็นแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิท่ีครูสร้างข้ึนเองเพ่ือใชใ้นการวดัผลการเรียนของนกัเรียนในเร่ืองท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ 

   แบบทดสอบคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นหอ้งเรียนควรจะสร้างโดยครูท่ีท าการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ ซ่ึงจะใหผ้ลท่ีดีกว่าการใหผู้อ่ื้นท่ีไม่ไดท้  าการสอนเป็นผูส้ร้าง และผูส้ร้างแบบทดสอบ
ท่ีดีควรมีคุณสมบติัดงัน้ี คือ 

   2.1  เป็นผูท่ี้มีความรู้อยา่งชดัเจน ถูกตอ้ง ในเน้ือหาท่ีจะออกขอ้สอบ 

   2.2  เป็นผูท่ี้รู้จกัและเขา้ใจความสามารถของนกัเรียนในชั้นเรียนท่ีตนสอนอยู ่
   2.3  มีความสามารถในการเลือกค าถามและตั้งค  าถามไดเ้หมาะสมกบัระดบั
ความสามารถของนกัเรียน 

   2.4  รู้แนวทางหรือส่ิงท่ีนกัเรียงบางคนหรือบางกลุ่มมกัเขา้ใจผดิบ่อย ๆ  
ในการตอบค าถาม หรือท าแบบฝึกหดั เพ่ือครูจะไดน้ าส่ิงเหล่านั้นมาสร้างเป็นตวัลวง 

   2.5  เป็นผูท่ี้มีความสามารถในการใชภ้าษา สามารถเขียนขอ้สอบไดช้ดัเจนส่ือ
ความหมายใหน้กัเรียนเขา้ใจตรงกนัว่าโจทยจ์ะใหท้ าอะไร 

   2.6  เป็นผูท่ี้รู้เทคนิคในการเขียนแบบทดสอบชนิดต่าง ๆ 

   2.7  เป็นผูท่ี้มีความพยายามและความอดทนในการท่ีจะสร้างขอ้ทดสอบท่ีดี 

 การท่ีครูผูส้อนเป็นคนสร้างแบบทดสอบดว้ยตนเองนั้น มีขอ้ดีในแง่ต่าง ๆ ดงัน้ี 
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 1.  ท าใหค้รูผูส้อนเขา้ใจจุดมุ่งหมายของวิชาคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งชดัเจนมากข้ึน 

 2.  แบบทดสอบท่ีครูผูส้อนสร้างข้ึนจะเหมาะสมกบัเน้ือหาและวตัถุประสงคข์องวิชา
คณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นระดบัชั้นนั้นไดดี้กว่าท่ีจะใหผู้อ่ื้นสร้าง 

 3.  การสอบและการสอนถา้จดัท าโดยบุคคลคนเดียวกนั จะท าใหก้ระบวนการเรียน 

การสอนมีประสิทธิภาพมากกว่าท่ีจะเป็นคนละคนท า 
 แบบทดสอบที่ครูสร้าง มี 2 ประเภท  คือ 

 1.  แบบทดสอบเพ่ือปรับปรุงการเรียนการสอน (formative test) เป็นแบบทดสอบท่ีวดั
ภายหลงัการเรียนการสอนในแต่ละหน่วยหรือแต่ละบทยอ่ย ๆ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อท่ีจะน าผล 

การวดัไปแกไ้ขขอ้บกพร่องของนกัเรียน และปรับปรุงวิธีการสอนของครูก่อนท่ีจะเรียนหน่วยหรือ
บทใหม่ต่อไปดงันั้นแบบทดสอบน้ีจึงเป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
(Behavioral objective) ของการเรียนการสอนแต่ละหน่วย 

 2.  แบบทดสอบเพ่ือประเมนิสรุปผลการเรียน (summative test) เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่ง
วคัความคิดรวบยอดและการน าความรู้ไปใชภ้ายหลงัการเรียนการสอนในแต่ละเร่ืองเสร็จส้ินลง
หรือส้ินภาคการศึกษา เพ่ือตรวจสอบความรู้ท่ีนกัเรียนเรียนไปแลว้ทั้งหมดว่านกัเรียนยงัสามารถ
ระลึกไดถึ้งความรู้เหล่านั้นทั้งหมดหรือไม่ มีความเขา้ใจในความรู้เหล่านั้นอยา่งต่อเน่ืองหรือไม่ 
แบบทดสอบชนิดน้ีมุ่งวดัตามพฤติกรรมในตารางวิเคราะห์หลกัสูตรเฉพาะวิชา 
 คุณลกัษณะของแบบทดสอบทีด่ี  มีหลายประการ  ดงัน้ี 

 1.  ความตรง แบบทดสอบท่ีมีความตรงเป็นแบบทดสอบท่ีสามารถน าไปวดัในส่ิงท่ีเรา
ตอ้งการวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น ตรงตามจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดั 

  การท่ีจะสร้างขอ้สอบใหมี้ความตรงนั้น ขอ้ทดสอบจะตอ้งถามใหค้รอบคลุมเน้ือหาท่ี
มีในหลกัสูตร ถามพฤติกรรมการเรียนรู้ครบถว้นตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรถามแต่ละเน้ือหาและ
พฤติกรรมอยา่งไดส้ดัส่วนกนั เน้ือหาใดท่ีมีความส าคญัมากก็ถามหลาย ๆ ขอ้  ถา้มีความส าคญันอ้ย
ก็ถามนอ้ยขอ้ 

 2.  ความเช่ือมัน่ แบบทดสอบท่ีมีความเช่ือมัน่เป็นแบบทดสอบท่ีสามารถใหผ้ลการวดัได้
คงท่ีไม่ว่าจะน าแบบทดสอบนั้นไปวดัก่ีคร้ัง เช่น ถา้น าแบบทดสอบไปวดักบันกัเรียนคนเดิม
คะแนนจากการสอบทั้งสองคร้ังควรจะมีความสมัพนัธก์นัดี เม่ือสอบไดค้ะแนนสูงในคร้ังแรกกค็วร
จะไดค้ะแนนสูงในการสอบคร้ังท่ีสอง 

 3.  ความเป็นปรนัย แบบทดสอบท่ีมีความเป็นปรนยั เป็นแบบทดสอบท่ีมีค  าถามชดัเจน
เฉพาะเจาะจง เมื่อนกัเรียนอ่านค าถามจะเขา้ใจตรงกนัว่าโจทยก์  าหนดอะไรมาใหแ้ละถามอะไร 
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นอกจากนั้นการตรวจใหค้ะแนนและการแปลความหมายของคะแนนก็ตอ้งชดัเจน  
โดยผูต้รวจทุกคนสามารถตรวจใหค้ะแนนตรงกนัและแปลความหมายของคะแนนไดต้รงกนั 

 4.  การถามลกึ หมายถึง ไม่ถามแต่เพียงพฤติกรรมขั้นความรู้ความจ าโดยการถามตาม
ต าราหรือถามตามท่ีครูสอน แต่พยายามถามพฤติกรรมขั้นสูงกว่าความรู้ความจ า ไดแ้ก่ ความเขา้ใจ 
การน าไปใช ้การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์และการประเมนิค่า 
 5.  ความยุตธิรรม ค  าถามของแบบทดสอบตอ้งไม่มีช่องทางช้ีแนะใหน้กัเรียนท่ีฉลาดใช้
ไหวพริบในการเดาไดถู้กตอ้งและไม่เปิดโอกาสใหน้กัเรียนท่ีเกียจคร้านซ่ึงดูต าราอยา่งคร่าว ๆ แลว้
ตอบได ้และตอ้งเป็นขอ้สอบท่ีไม่มีความล าเอียงต่อกลุ่มนกัเรียนกลุ่มใดกลุ่มหน่ึงโดยเฉพาะ 

 6.  อ านาจจ าแนก แบบทดสอบน้ีสามารถแยกนกัเรียนไดว้่า ใครเก่ง ใครอ่อน โดย
สามารถจ าแนกนกัเรียนออกเป็นประเภท ๆ ไดทุ้กระดบัอยา่งละเอียด ตั้งแต่อ่อนสุดจนถึงเก่งสุด 

 7.  ความยากง่ายพอเหมาะ แบบทดสอบน้ีตอ้งไม่ยากเกินไปและก็ไม่ง่ายเกินไป ขอ้
ทดสอบแต่ละขอ้ควรมคีวามยากง่ายโดยเฉล่ียแลว้ จะมีนกัเรียนประมาณ 50% ตอบไดถู้กตอ้งและ
อีก 50% ตอบผดิหรือท าไม่ได ้ขอ้สอบท่ียากเกินไปเกินความสามารถของนกัเรียนจะตอบไดน้ั้นก็
ไม่มีความหมายเพราะไม่สามารถจ าแนกนกัเรียนไดว้่าใครเก่งหรือใครอ่อน ในทางตรงขา้ม ถา้
ขอ้สอบง่ายเกินไปนกัเรียนท่ีเก่งตอบถูกหมดและนกัเรียนท่ีเรียนอ่อนก็ตอบไดถู้กหมด กไ็ม่สามารถ
จ าแนกนกัเรียนไดอี้กเช่นกนั ฉะนั้นจึงควรออกขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายพอเหมาะพอควรไม่ง่าย
และไม่ยาก 

 ลกัษณะของข้อทดสอบ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท  ดงัน้ี 

 1.  ข้อสอบแบบปรนัย ไดแ้ก่ ขอ้สอบท่ีใหเ้ติมค าตอบลงในช่องว่าง  ขอ้สอบท่ีใหเ้ขียน
เคร่ืองหมายถูกหรือเคร่ืองหมายผดิหนา้ขอ้ความท่ีก  าหนดให ้ขอ้สอบจบัคู่ระหว่างค าถามและ
ค าตอบ ขอ้สอบท่ีใหเ้ลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว ขอ้สอบแบบเลือกตอบสามารถ
ป้องกนัการเดา เน่ืองจากมีตวัเลือกใหห้ลาย ๆ ขอ้ท่ีนกัเรียนตอ้งคิดและพิจารณาเลือก สามารถใชว้ดั
สมองทางดา้นความคิดท่ีลึกซ้ึงไดดี้กว่าแบบอ่ืน ๆ เวลาท่ีใชใ้นการสอบนอ้ย สามารถตรวจไดง่้าย 
ใหค้ะแนนเป็นท่ีเช่ือถือและเวลาท่ีใชส้อบนอ้ย สามารถตรวจไดง่้าย ใหค้ะแนนเป็นท่ีเช่ือถือและ
เท่ียงตรงได ้ขอ้สอบเลือกตอบประกอบดว้ยสองส่วน คือ ส่วนท่ีเป็นค าถาม เป็นขอ้ความท่ีเขียนชกั
น าใหน้กัเรียนเป็นผูต้รวจสอบคน้หาค าตอบ และส่วนท่ีเป็นขอ้ความตวัเลือก ซ่ึงประกอบดว้ย
ตวัเลือกผดิและถูก มีตวัเลือกท่ีถูกเพียงตวัเลือกเดียวเท่านั้น และตวัเลือกท่ีใชไ้ด ้จะตอ้งมีนกัเรียน
เลือกอยา่งนอ้ย 5% ตวัเลือกน้ีอาจมี 3 ตวัเลือก 4 ตวัเลือก หรือ 5 ตวัเลือกก็ได ้ทั้งน้ีควรข้ึนอยูก่บั
ระดบัชั้นท่ีนกัเรียนก าลงัเรียนอยู ่เช่น ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 – 2 ใช ้3 ตวัเลือก และชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 ข้ึนไป ใช ้4 ตวัเลือก เป็นตน้ 
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 2.  ข้อสอบแบบอตันัย เป็นขอ้สอบท่ีใหน้กัเรียนแสดงวิธีคิด วิธีการท าลงใน
กระดาษค าตอบ ส าหรับขอ้สอบแบบอตันยัน้ีครูสามารถออกขอ้สอบไดง่้าย แต่การตรวจใหค้ะแนน
นั้นตอ้งใชเ้วลาในการตรวจมาก และความเท่ียงตรงของการใหค้ะแนนท าไดย้าก  ดงันั้น  ครูผูต้รวจ
ใหค้ะแนนควรตรวจขอ้ใดขอ้หน่ึงใหน้กัเรียนทุกคนก่อนท่ีจะตรวจขอ้สอบในขอ้ถดัไป 

 ขั้นตอนในการสร้างข้อสอบ 

 1.  ศึกษาจุดมุ่งหมายของวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นท่ีสอน 

 2.  เขียนวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของเน้ือหาท่ีตอ้งการออกขอ้สอบ เพราะ
วตัถุประสงคท่ี์เขียนในรูปแบบของพฤติกรรมท่ีใหน้กัเรียนแสดงออกใหส้งัเกตไดแ้ละวดัได้
ภายหลงัจากการเรียนการสอน 

 3.  ศึกษาเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีจะออกขอ้สอบ 

 4.  พิจารณาว่าจะใชข้อ้สอบชนิดใด 

 การเลือกใช้ข้อสอบแบบอตันัยหรือแบบปรนยั 

 ขอ้สอบแบบอัตนัยควรจะใชเ้มื่อ 

 1.  กลุ่มนกัเรียนท่ีตอ้งการท าการทดสอบมีขนาดเลก็และแบบทดสอบนั้นไม่น ามาใช้
สอบอีก 

 2.  ครูผูส้อนตอ้งการท่ีจะส่งเสริมนกัเรียนในทกัษะการเขียนการแสดงวิธีท าเพื่อแสดง
ความคิดของนกัเรียน 

 3.  เวลาในการออกขอ้สอบมีนอ้ยกว่าเวลาในการตรวจขอ้สอบ 

 ขอ้สอบแบบปรนัยควรจะใชเ้มื่อ 

 1.  กลุ่มนกัเรียนท่ีจะท าการทดสอบมีขนาดใหญ่ และแบบทดสอบนั้นอาจจะน ามา 
ใชไ้ดอี้ก 

 2.  ตอ้งการไดค้ะแนนท่ีมคีวามเช่ือถือได ้

 3.  ตอ้งการการประเมินผลท่ีค่อนขา้งจะยติุธรรมและไม่มีความคิดเห็นส่วนตวัเขา้ไป
เก่ียวขอ้ง 

 4.  ครูผูส้อนมีความเช่ือมัน่ในความสามารถของตนเองในการสร้างขอ้สอบไดช้ดัเจน
มากกว่าท่ีจะตรวจขอ้สอบแบบอตันยัไดอ้ยา่งยติุธรรม 

 5.  เวลาท่ีจะตอ้งตรวจขอ้สอบใหเ้สร็จมีนอ้ยกว่าเวลาท่ีใชเ้ตรียมขอ้สอบ 

 เป้าหมายของการเรียนคณิตศาสตร์ ตอ้งการใหน้กัเรียนไดค้วามคิดรวบยอด ทกัษะ 

การคิดค านวณ หลกัการ กฎ สูตร การใหเ้หตุผล และแกปั้ญหาได ้ดงันั้นในการวดัผลและ
ประเมินผลนกัเรียน ครูควรจะถามนกัเรียนเก่ียวกบัความคิดรวบยอด ใหน้กัเรียนคิดค านวณโดยใช้
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ความรู้เร่ืองท่ีนกัเรียนเรียน ตลอดจนการน าหลกัการและกฎ สูตรต่าง ๆ ไปใชใ้นการแกปั้ญหาและ
สามารถใหเ้หตุผลได ้

 ผูว้ิจยัไดส้ร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั มีการวดัระดบัความสามารถ ไดแ้ก่ ความเขา้ใจ  
การน าไปใช ้และการวิเคราะห์  
 

5.  ความพงึพอใจในกิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 

 5.1  ความหมายและทฤษฎีที่เกีย่วข้องกบัความพงึพอใจ 

 ความพึงพอใจตรงกบัภาษาองักฤษว่า Satisfaction ตามพจนานุกรมฉบบั
ราชบณัฑิตยสถาน (ราชบณัฑิตยสถาน, 2542) กล่าวว่า ความพึงพอใจ เป็นสภาพความรู้สึกของ
บุคคลท่ีมีความสุข ความอ่ิมเอมใจ เม่ือความตอ้งการหรือแรงจูงใจของตนไดรั้บการตอบสนอง ซ่ึงมี
การใหค้วามหมายของความพึงพอใจในหนงัสือต่าง ๆ ไวด้งัน้ี 

 ศิริวรรณ เสรีรัตน์ (2541, หนา้ 56) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกท่ีดีของ
บุคคลท่ีไดรั้บการตอบสนองเม่ือบรรลุวตัถุประสงคใ์นส่ิงท่ีตอ้งการและคาดหวงั ความพึงพอใจเป็น
ความชอบของแต่ละบุคคลซ่ึงระดบัความพึงพอใจของแต่ละบุคคลยอ่มแตกต่างกนั อาจเน่ืองจาก
พ้ืนฐานทางการศึกษา ทางดา้นเศรษฐกิจ และส่ิงแวดลอ้ม พฤติกรรมความพึงพอใจของมนุษยเ์ป็น
ความพยายามท่ีจะขจดัความตึงเครียด (tension) หรือความกระวนกระวาย (discomfort) หรือภาวะ
ไม่ไดดุ้ลยภาพ (unequilibrium) ในร่างกาย เม่ือมนุษยส์ามารถขจดัส่ิงต่าง ๆ เหล่าน้ีไปไดแ้ลว้ 
มนุษยย์อ่มจะไดรั้บความพึงพอใจในส่ิงท่ีตนเองตอ้งการ 

 สมศกัด์ิ คงเท่ียง และอญัชลี โพธ์ิทอง (2542, หนา้ 278) กล่าวว่า ความพึงพอใจ เป็น
ผลรวมของความรู้สึกของบุคคลเก่ียวกบัระดบัความชอบหรือไม่ชอบต่อสภาพต่าง ๆ เป็นผลของ
ทศันคติท่ีเก่ียวขอ้งกบัองคป์ระกอบต่าง ๆ และเป็นผลมาจากการปฏิบติังานท่ีดี และส าเร็จจนเกิด
เป็นความภูมิใจ และไดผ้ลตอบแทนในรูปแบบต่าง ๆ ตามท่ีหวงัไว ้ 
 การท่ีบุคคลจะเกิดความพึงพอใจในการเรียนรู้นั้นจะตอ้งมีแรงจูงใจใหเ้กิดข้ึน ซ่ึงตอ้งอาศยั
ปัจจยัหลายอยา่งมากระตุน้ นกัจิตวิทยาแบ่งแรงจูงใจออกเป็น  2 ประเภท ดงัน้ี (สุณีย ์ ธีรดากร, 2526) 
 1. แรงจูงใจภายใน (intrinsic motivation) ไดแ้ก่ การจูงใจท่ีเกิดจากความรู้ภายในของ
ผูเ้รียนเอง เช่น ความตอ้งการ ความสนใจ และทศันคติท่ีดีต่อวิชาท่ีเรียน ท าใหผู้เ้รียนเกิดความรู้สึก
กระตือรือร้น อยากรู้อยากเห็น อยากเรียน เต็มใจและตั้งใจเรียน เพราะตอ้งการความรู้มิใช่เรียน
เพราะหวงัผลอยา่งอ่ืน 
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 2. แรงจูงใจภายนอก (extrinsic motivation) ไดแ้ก่ การจูงใจท่ีเกิดจากสภาพแวดลอ้ม
ภายนอกมาชกัจูงหรือกระตุน้ใหเ้กิดการจูงใจภายในข้ึน เป็นตน้ว่า วิธีสอน บุคลิกภาพของผูส้อน 
และเทคนิคท่ีครูใชใ้นการสอน จะเป็นส่ิงจูงใจใหผู้เ้รียนเกิดความรู้สึกอยากเรียน การกระท าท่ีเกิด
จากแรงจูงใจภายนอกไม่ไดเ้ป็นการกระท าเพ่ือความส าเร็จของส่ิงนั้นอยา่งแทจ้ริง แต่เป็น 

การกระท าเพ่ือส่ิงจูงใจอยา่งอ่ืน เช่น การเรียนหวงัคะแนน นอกเหนือไปจากการไดรั้บความรู้ 

ตามทฤษฎีของมาสโลว ์(Maslow, 1970, pp. 80-81) ไดจ้ดัประเภทความตอ้งการตามความส าคญั
ออกเป็น 5 ระดบั จากต ่าไปสูง ดงัน้ี 

 1.  ความตอ้งการทางร่างกาย (physiological needs) เป็นความตอ้งการพ้ืนฐานเพ่ือ 

ความอยูร่อด เช่น อาหาร อากาศ น ้ าด่ืม ท่ีอยูอ่าศยั เคร่ืองนุ่งห่ม ยารักษาโรค ความตอ้งการ 

การยกยอ่ง และความตอ้งการทางเพศ 

 2.  ความตอ้งการความปลอดภยั (safety needs) หรือความตอ้งการท่ีเหนือกว่า 
ความตอ้งการการอยูร่อด ซ่ึงมนุษยต์อ้งการในระดบัท่ีสูงข้ึน เช่น ตอ้งการความมัน่คงในการท างาน 
ความตอ้งการไดรั้บการปกป้องคุม้ครอง ความตอ้งการความปลอดภยัจากอนัตรายต่าง ๆ เป็นตน้ 

 3.  ความตอ้งการดา้นสงัคม (social needs) หรือความตอ้งการความรักและการยอมรับ 
(love and belongingness needs) เช่น ความตอ้งการทั้งในแง่ของการใหแ้ละการไดรั้บซ่ึงความรัก 
ความตอ้งการเป็นส่วนหน่ึงของหมู่คณะ ความตอ้งการใหไ้ดรั้บการยอมรับ 

 4.  ความตอ้งการการยกยอ่ง (esteem needs) ซ่ึงเป็นความตอ้งการการยกยอ่งส่วนตวั 
(self-esteem) ความนบัถือ (recognition) และสถานะ (status) จากสงัคม ตลอดจนเป็น 

ความพยายามท่ีจะใหม้ีความสมัพนัธร์ะดบัสูงกบับุคคลอ่ืน เช่น ความตอ้งการใหไ้ดรั้บการเคารพ
นบัถือ ความส าเร็จ ความรู้ ศกัด์ิศรี ความสามารถ สถานะท่ีดีและมีช่ือเสียงในสงัคม 

 5.  ความตอ้งการประสบความส าเร็จสูงสุดในชีวิต (self-actualization needs) เป็น 

ความตอ้งการสูงสุดของแต่ละบุคคล ซ่ึงถา้บุคคลใดสามารถบรรลุความตอ้งการในขั้นน้ีจะไดรั้บ
การยกยอ่งเป็นบุคคลพิเศษ เช่น ความตอ้งการท่ีเกิดจากความสามารถท าทุกส่ิงทุกอยา่งไดส้ าเร็จ 
นกัร้องหรือนกัแสดงท่ีมีช่ือเสียง 

 5.2  การวดัความพงึพอใจ 

 ในการวดัความพึงพอใจนั้น (บุญเรียง  ขจรศิลป์, 2529) ไดใ้หท้รรศนะเก่ียวกบัเร่ืองน้ีว่า 
ทศันคติหรือเจตคติเป็นนามธรรมเป็นการแสดงออกค่อนขา้งซบัซอ้น จึงเป็นการยากท่ีจะวดั
ทศันคติไดโ้ดยตรง แต่เราสามารถท่ีจะวดัทศันคติไดโ้ดยออ้ม โดยความคิดเห็นของบุคคลเหล่านั้น
แทน ฉะนั้น การวดัความพึงพอใจก็มีขอบเขตท่ีจ  ากดัดว้ย อาจมีความคลาดเคล่ือนข้ึน ถา้บุคคล
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เหล่านั้นแสดงความคิดเห็นไม่ตรงกบัความรู้สึกท่ีแทจ้ริง ซ่ึง ความคลาดเคล่ือนเหล่าน้ียอ่มเกิดข้ึน
ไดเ้ป็นธรรมดาของการวดัโดยทัว่ ๆ ไป 

 ภณิดา  ชยัปัญญา (2541) ไดศ้ึกษาวจิยัวิธีการวดัความพึงพอใจ ดงัต่อไปน้ี 

 1.  การใชแ้บบสอบถาม โดยผูอ้อกแบบสอบถาม เพื่อตอ้งการทราบความคิดเห็น ซ่ึง
สามารถกระท าไดใ้นลกัษณะก าหนดค าตอบใหเ้ลือก หรือตอบค าถามอิสระ ค าภามดงักล่าวอาจถาม
ความพอใจในดา้นต่าง ๆ 

 2.  การสมัภาษณ์ เป็นวิธีการวดัความพึงพอใจทางตรง ซ่ึงตอ้งอาศยัเทคนิคและวิธีการท่ีดี
จะไดข้อ้มูลท่ีเป็นจริง 

 3.  การสงัเกต เป็นวิธีวดัความพึงพอใจ โดยการสงัเกตพฤติกรรมของบุคคลเป้าหมายไม่
ว่าจะแสดงออกจากการพูดจา กริยา ท่าทาง วิธีน้ีตอ้งอาศยัการกระท าอยา่งจริงจงั และสงัเกตอยา่งมี
ระเบียบแบบแผน 

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวกบัความพึงพอใจ สรุปไดว้่า ความพึงพอใจ หมายถึง 
ความรู้สึกชอบ ท่ีเกิดข้ึนของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใด โดยการแสดงออกต่อส่ิงนั้นดว้ย 

ความกระตือรือร้น เอาใจใส่และกระท าส่ิงนั้นจนบรรลุจุดมุ่งหมาย ซ่ึงจะเห็นไดว้่า  
ความพึงพอใจของบุคคลจะเกิดข้ึนเม่ือบุคคลไดต้อบสนองความตอ้งการ โดยส่ิงท่ีท าใหเ้กิด 

ความพึงพอใจ ไดแ้ก่ ส่ิงจูงใจท่ีบุคคลตอ้งการและบุคคลจะพอใจกระท าส่ิงต่าง ๆ ท่ีเขาไดรั้บ
ความสุขเช่นเดียวกบัผูเ้รียน เมื่อไดรั้บความพึงพอใจจะท าใหผู้เ้รียนมีพฤติกรรมอนัก่อใหเ้กิด
ความสุข ในดา้นการจดัการเรียนรู้ จึงควรท่ีจะเสนอส่ิงเร้าหรือส่ิงจูงใจใหผู้เ้รียนมีความรู้สึกพึง
พอใจ มองเห็นความส าคญัและคุณค่าของการเรียน 

 ผูว้ิจยัจึงสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมต่ีอการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ซ่ึงสะทอ้น ความสนใจ ความประทบัใจ ความรู้สึกท่ีดี หรือทศันคติของนกัเรียนท่ีเรียน 
เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra โดยแบ่ง
ระดบัความพึงพอใจเป็น 5 ระดบั คือ พึงพอใจมากท่ีสุด พึงพอใจมาก พึงพอใจปานกลาง พึงพอใจ
นอ้ย และพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด  
 

6.  งานวจิยัที่เกี่ยวข้อง 

 6.1  งานวิจยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้  
 ธนปัตย ์ปัทมโกมล (2556) ไดท้  าการวจิยัเร่ืองผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ โดยการใชว้ิธีสอนแบบ 5 E ท่ีมีต่อผลสมัฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์
และความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่ม
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ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 80 คน ผลการวิจยัพบว่า 1) ผลสมัฤทธ์ิทาง 

การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนจากวิธี
สอนแบบ 5 E สูงกว่าของนกัเรียนท่ีเรียนจากวิธีสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

และ 2) ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนจากวิธีสอนแบบ 5 E สูงกว่าของนกัเรียนท่ีเรียนจากวิธีสอน
แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 อารีย ์สุขใจวรเวทย ์(2553) ไดท้  าการวจิยัเร่ืองการพฒันาผลการเรียนรู้ เร่ือง การบวกและ
การลบของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E กลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 จ  านวน 15 คน ผลการวิจยัพบว่า 1) ผลการเรียนรู้เร่ือง
การบวกและการลบของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัร
การเรียนรู้ 7E แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยมีคะแนนหลงัการจดัการเรียนรู้
สูงกว่าก่อนการจดัการเรียนรู้ 2) ความสามารถในการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E โดยภาพรวม
ทั้ง 7E มีความสามารถอยูใ่นระดบัดี และ 3) ความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีมี
ต่อการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E ในภาพรวมอยูร่ะดบัพึงพอใจมาก  
 สมศกัด์ิ วงษจ์  ารัส (2555) ไดท้  าการวจิยัเร่ืองผลของการเรียนการสอนตามวงจร 

การเรียนรู้ 7E ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 80 คน ผลการวิจยัพบว่า 1) ผลสมัฤทธ์ิทาง 

การเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนตามวงจรการเรียนรู้ 7E สูงกว่านกัเรียนท่ี
ไดรั้บการสอนตามคู่มือครู สสวท. อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 2) ทกัษะการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนตามวงจรการเรียนรู้ 7E สูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการสอน
ตามคู่มือครู สสวท. อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 ขนิษฐา ภกัดีบุญ (2557) ไดท้  าการวิจยัเร่ืองการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเสน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ระหว่างการจดัการเรียนรู้
โดยใชข้ั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยาและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 59 คน ผลการวิจยัพบว่า 1) ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหา เร่ืองระบบสมการเชิงเสน้ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ไม่แตกต่างกนั ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 2) ดชันีประสิทธิผลของการจดั 
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การเรียนรู้โดยใชข้ั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยามีค่าเท่ากบั 0.6231 และจากการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) มค่ีาเท่ากบั 0.6146 จากการศกึษาและเปรียบเทียบร้อยละของจ านวน
นกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีคะแนนอยูใ่นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่าของ 

การจดัการเรียนรู้โดยขั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยาพบว่ามีจ  านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
คิดเป็นร้อยละ 31.03 และ 6.90 ตามล าดบั ส่วนการจดัการเรียนรู้โดยการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
(7E) คิดเป็นร้อยละ 40.00 และ 6.67 ตามล าดบั และจากผลการเปรียบเทียบร้อยละของนกัเรียนกลุ่ม
ดงักล่าว พบว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) สามารถพฒันาผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีอยูใ่นกลุ่มสูงใหมี้จ  านวนเพ่ิมมากข้ึนและลดจ านวนนกัเรียนในกลุ่มต ่า
ใหมี้จ  านวนนอ้ยลง ซ่ึงจะสามารถช่วยใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์มีค่าสูงข้ึน
ต่อไป 

 พชัรี ผลความดี (2557) ไดท้  าการวจิยัเร่ืองการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ืองอสมการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) และการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ SSCS กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 67 คน ผลการวิจยัพบว่า 1) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอสมการ ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
(7E) และการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ SSCS ไม่แตกต่างกนั ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 2) ค่า
ดชันีประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้แบบ 7E มค่ีาเท่ากบั 0.6402 และของการจดัการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบ SSCS มค่ีาเท่ากบั 0.6375 3) จ  านวนนกัเรียนกลุ่มสูง (คะแนนร้อยละ 80 ข้ึนไป) ท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบ 7E คิดเป็นร้อยละ 28.57 มีค่ามากกวา่จ  านวนนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั 

การเรียนรู้แบบ SSCS ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 28.13 และจ านวนนกัเรียนกลุ่มต ่า (คะแนนนอ้ยกว่าร้อยละ 
50) ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 7E คิดเป็นร้อยละ 2.86 มีค่านอ้ยกว่าจ  านวนนกัเรียนท่ีไดรั้บ 

การจดัการเรียนรู้แบบ SSCS ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 9.38 

 ลียานา ประทีปวฒันพนัธ ์(2558) ไดท้  าการวิจยัเร่ืองการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ืองความน่าจะเป็น ของนกัเรียนหอ้งเรียน สสวท.ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยการจดั 

การเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E ร่วมกบัการเรียนแบบ STAD กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียน
หอ้งเรียน สสวท.ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 35 คน ผลการวิจยัพบว่า 1) แผนการจดัการเรียนรู้
แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E ร่วมกบัการเรียนแบบ STAD ท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 82.87/77.58 ซ่ึง
สอดคลอ้งตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้2) คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียเท่ากบั 20.17 ซ่ึงสูงกว่า
เกณฑผ์า่นเฉล่ียร้อยละ 50 ของคะแนนท่ีถูกหกัออกจากการทดสอบก่อนเรียน (16.31 คะแนน) และ 
3) เม่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียกบัเกณฑร้์อยละ 75 (19.5 คะแนน จากคะแนนเต็ม 
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26 คะแนน) นกัเรียนไดค้ะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 77.58 (20.17 คะแนน) ซ่ึงไม่สูงกว่าเกณฑท่ี์
ก าหนดไว ้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 6.2  งานวิจยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra 

 Lew, Choi and Jeong (2010) ไดท้  าวิจยัเก่ียวกบัพฤติกรรมของนกัเรียนในชั้นเรียน
คณิตศาสตร์ท่ีใชซ้อฟตแ์วร์พลวตัรทางคณิตศาสตร์ (Dynamic Mathematical Software: DMS)  
โดยพวกเขาเลือกใช ้GeoGebra เป็นเคร่ืองมือส าหรับการวจิยัในคร้ังน้ีเพราะเป็นซอฟตแ์วร์ท่ีใชง่้าย
และใชค้  าสัง่ท่ีมีโครงสร้างทางภาษาเหมือนกบัคณิตศาสตร์ในโรงเรียน ในงานวิจยัน้ี พวกเขาท า 
การสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนสองคนจากวดีิโอซ่ึงบนัทึกในคอมพิวเตอร์และหลงัชั้นเรียน 
พบว่านกัเรียนแสดงพฤติกรรมเช่นเดียวกบันกัวิจยัในหอ้งเรียนและมีการตั้งค  าถามกบัครู นกัเรียน
ไดท้ าการปรับเปล่ียนงานของเขาหลายคร้ังและความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนดีข้ึน 
นกัเรียนสามารถท าความเขา้ใจเก่ียวกบัการบวกเวกเตอร์จากการด าเนินการใน GeoGebra โดยไม่
ตอ้งใชค้  าศพัทใ์ด ๆ ทางคณิตศาสตร์ 

 Escuder and Funer (2011) ไดแ้สดงผลการวิจยัว่า The Mathematics Science Partnership 

(MSP) Institute ท่ี Florida Atlantic University ไดใ้ช ้GeoGebra ในการออกแบบกลยทุธก์ารสอน
และการเรียนรู้ซ่ึงมีจุดมุ่งหมายในการปรับปรุงและเปล่ียนแปลงวิธีการสอนของครู GeoGebra เป็น
ซอฟตแ์วร์ท่ีไม่มีค่าใชจ่้าย มกีารแปลหลายภาษา เป็นซอฟตแ์วร์พลวตัรทางคณิตศาสตร์ซ่ึงมีกลุ่ม
ผูใ้ชง้านอยา่งแพร่หลายในระดบันานาชาติ กลุ่มผูใ้ชม้ีการช่วยเหลือและแบ่งปันส่ือการสอนและ
เทคนิคการสอนโดยใชโ้ปรแกรมน้ีซ่ึงกนัและกนั ตวัอยา่งของการใช ้GeoGebra เพื่อแสดง 

ความเช่ือมโยงระหว่างพีชคณิตและเรขาคณิตซ่ึงท าใหผู้ใ้ชไ้ดส้ ารวจการน าเสนอของรูปแบบต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งหลากหลาย จากขอ้มูลพบว่า MSP มีครูท่ีเป็นสมาชิกอยา่งเป็นทางการใน
ระดบัทอ้งถ่ินถึงระดบัมหาวิทยาลยั 

 Majerek (2014, pp. 51-54) พบว่า GeoGebra สามารถช่วยในการสอนคณิตศาสตร์ 
GeoGebra เป็นซอฟตแ์วร์ท่ีมีส่วนประกอบในการโตต้อบทางเรขาคณิต พีชคณิต สถิติ และ
แคลคูลสั มีจุดมุ่งหมายส าหรับการเรียนรู้และการสอนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ตั้งแต่ระดบั
ประถมศึกษาถึงระดบัมหาวิทยาลยั การใช ้GeoGebra ในการสอนท่ีใชค้  าถามและตอ้งการ 

การโตต้อบอยา่งกระตือรือร้นนั้นช่วยสนบัสนุนใหก้ารทดลองและการคน้พบทางคณิตศาสตร์
เกิดข้ึนไดท้ั้งในชั้นเรียนและท่ีบา้น ในงานวิจยัน้ีพวกเขาไดแ้สดงร่างของการใช ้GeoGebra เพื่อ
สร้าง แกปั้ญหาและยกตวัอยา่งปัญหาทางคณิตศาสตร์  
 วราภา วงษานนท ์(2557) ไดท้  าการวิจยัเร่ืองการใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบ 
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การเรียนรู้ในการแกโ้จทยปั์ญหาเร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติและปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามกระบวนการแกปั้ญหาของ Polya กลุ่มตวัอยา่งเป็น
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 29 คน ผลการวิจยัพบว่า 1) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการเรียนรู้ในการแกโ้จทยปั์ญหา
เร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติและปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 6 ตามกระบวนการแกปั้ญหาของ Polya หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 2) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนโดยใชโ้ปรแกรม 
GeoGebra ประกอบการเรียนรู้ในการแกโ้จทยปั์ญหาเร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติและปริมาตรของทรง
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามกระบวนการแกปั้ญหาของ Polya สูง
กว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 3)นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียน 
โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการเรียนรู้ในการแกโ้จทยปั์ญหาเร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติ
และปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามกระบวนการ
แกปั้ญหาของ Polya อยูใ่นระดบัมาก 

 สมเกียรติ พาบุ (2558) ไดท้  าการวิจยัเร่ืองการใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบ 

การจดักิจกรรมเรียนรู้เพื่อแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ตามกระบวนการแกปั้ญหาของ Polya เร่ืองแคลคูลสั
เบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
จ  านวน 25 คน ผลการวิจยัพบว่า 1) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนโดยใชโ้ปรแกรม 
GeoGebra ประกอบการจดักิจกรรมเรียนรู้เพื่อแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ตามกระบวนการแกปั้ญหาของ 
Polya เร่ืองแคลคูลสัเบ้ืองตน้ของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 2) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใช้
โปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดักิจกรรมเรียนรู้เพื่อแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ตามกระบวนการ
แกปั้ญหาของ Polya เร่ืองแคลคูลสัเบ้ืองตน้สูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

3) นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดักิจกรรมเรียนรู้เพื่อ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ตามกระบวนการแกปั้ญหาของ Polya อยูใ่นระดบัมาก 

 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัร 

การเรียนรู้ 7 ขั้น วิจยัในเน้ือหาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ การบวกและการลบ สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
ระบบสมการเชิงเสน้ อสมการ ความน่าจะเป็น และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra วิจยัในเน้ือหาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ การบวกเวกเตอร์  
ความเช่ือมโยงระหว่างพีชคณิตและเรขาคณิต สถิติ รูปเรขาคณิตสามมิติและปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียม
มุมฉาก แคลคูลสัเบ้ืองตน้ และน าเสนอผลการวิจยัท่ีแสดงการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
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คณิตศาสตร์ ทกัษะการแกปั้ญหา ดชันีประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ประสิทธิภาพ
ของแผนการจดัการเรียนรู้ และความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ผูว้จิยัจึง
น าโปรแกรม GeoGebra มาใชป้ระกอบกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการ
เรียนรู้ 7 ขั้น ในเน้ือหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ และศึกษาตวัแปรตาม 2 ตวั 
ไดแ้ก่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม 
GeoGebra 

 

 

 

 

 

 



 

บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 

 การวจิยัเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
โรงเรียนประจวบวิทยาลยั ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการวิจยัดงัน้ี 

 1.  การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

 2.  เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยั 

 3.  แบบแผนการวจิยั 

 4.  เคร่ืองมือในการวิจยั 

 5.  การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 

 6.  วิธีด  าเนินการวิจยั 

 7.  การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 8.  สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

1.  การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

 1.  ประชากรที่ใช้ในการวจิยั 

  ประชากรเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนประจวบวิทยาลยั อ  าเภอเมือง 
จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ  านวน 10 หอ้งเรียน  

 2.  กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวจิยั 

  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนประจวบวิทยาลยั อ  าเภอเมือง 
จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ  านวน 3 หอ้งเรียน รวมทั้งหมด 
30 คนซ่ึงไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) โดยใชห้อ้งเรียน
เป็นหน่วยในการสุ่ม แบ่งหอ้งเรียนเป็นกลุ่มเก่ง 3 หอ้งเรียน กลุ่มปานกลาง 3 หอ้งเรียน และกลุ่ม
อ่อน 4 หอ้งเรียน ดว้ยการจบัฉลากมากลุ่มละ 1 หอ้งเรียน และใหน้กัเรียนในแต่ละหอ้งสมคัรใจมา
เป็นกลุ่มตวัอยา่งหอ้งละ 10 คน รวมทั้งหมด 30 คน 
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2.  เน้ือหาที่ใช้ในการวจิยั 

 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยั เป็นเน้ือหารายวิชาคณิตศาสตร์6 รหสัวิชา ค 33102 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรของสถานศึกษา พุทธศกัราช 2558 โรงเรียนประจวบวิทยาลยั กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
ประกอบดว้ยเน้ือหายอ่ยไดแ้ก่ 

เน้ือหายอ่ย จ านวนคาบ 

2.1  การสร้างตารางแจกแจงความถ่ี 1 

2.2  การสร้างฮิสโทแกรม 1 

2.3  การสร้างแผนภาพตน้ – ใบ 1 

2.4  การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูลดว้ยเปอร์เซ็นไทล ์ 2 

2.5  การวดัค่ากลางของขอ้มูล 10 

2.6  การวดัการกระจายของขอ้มูล 3 

2.7  แผนภาพกล่อง 1 

     

3.  แบบแผนการวจิยั 

 การวจิยัน้ีผูว้จิยัไดใ้ชแ้บบแผนการทดลองแบบกลุ่มเดียวมีการวดัเฉพาะหลงัใหส่ิ้ง
ทดลอง (One Shot-Case Study Design) (พรรณี ลีกิจวฒันะ, 2553, หนา้ 157) ดงัภาพท่ี 4 

 

กลุ่ม วดัก่อน ส่ิงทดลอง วดัหลงั 

E - X T 

ภาพท่ี 4 แผนภาพการทดลองแบบกลุ่มเดียวมีการวดัเฉพาะหลงัใหส่ิ้งทดลอง 

 

 สญัลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการทดลอง 

 E แทนกลุ่มตวัอยา่ง 1 กลุ่มเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนประจวบวิทยาลยั 
อ  าเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 ซ่ึงไดม้าจากการสุ่ม
ตวัอยา่งแบบแบ่งชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม  
แบ่งหอ้งเรียนเป็นกลุ่มเก่ง 3 หอ้งเรียน กลุ่มปานกลาง 3 หอ้งเรียน และกลุ่มอ่อน 4 หอ้งเรียน  
ดว้ยการจบัฉลากมากลุ่มละ 1 หอ้งเรียน และใหน้กัเรียนในแต่ละหอ้งสมคัรใจมาเป็นกลุ่มตวัอยา่ง
หอ้งละ 10 คน รวมทั้งหมด 30 คน  
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 X แทนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใช้
โปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

 T แทนการทดสอบหลงัเรียน 

 

4.  เคร่ืองมือในการวจิยั 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย 

 1.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ 

  2.1  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ 

  2.2  แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมต่ีอการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้  
 

5.  การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 

 1.  การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใช้
โปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

  1.1  จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้  
โดยศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 หลกัสูตรของ สสวท. 
หลกัสูตรสถานศึกษา คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 คู่มือ
ประกอบส่ือการสอน วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติและการวเิคราะห์ขอ้มูล และเอกสารอ่ืน ๆ ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงแผนการจดัการเรียนรู้น้ี ประกอบดว้ย 

   1.1.1  มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 

   1.1.2  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 

   1.1.3  ค าถามส าคญั 

   1.1.4  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ประกอบดว้ย ดา้นความรู้ ดา้นทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

   1.1.5  สาระการเรียนรู้ 

   1.1.6  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
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   1.1.7  ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

   1.1.8  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

   1.1.9  บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย ผลท่ีเกิดจากการเรียนรู้ 

ปัญหา/อุปสรรค และขอ้เสนอแนะและแนวทางการแกไ้ข 

  1.2  ศึกษาและวิเคราะห์เน้ือหา เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ตามวฏัจกัร 

การเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra จ านวน 14 แผน ดงัตารางท่ี 4 

 

ตารางท่ี 4 แสดงสาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ (ดา้นความรู้) และจ านวนคาบของ 

 แผนการจดัการเรียนรู้ 

 

แผนการจดั 

การเรียนรู้
ท่ี 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

(ดา้นความรู้) 
 

จ านวน 

คาบ 

1 โปรแกรม GeoGebra เบ้ืองตน้ บอกวิธีการใชโ้ปรแกรม 
GeoGebra ในการวิเคราะห์ 

ขอ้มูลเบ้ืองตน้ได ้

1 

2 การสร้างตารางแจกแจงความถ่ี 1. สร้างตารางแจกแจงความถ่ีจาก
ขอ้มูลท่ีก  าหนดใหไ้ด ้

2. อธิบายความหมายของค่าความถ่ี 
ความถ่ีสะสม ความถ่ีสมัพทัธ ์และ
ความถ่ีสะสมสมัพทัธใ์นตารางแจก
แจงความถ่ีได ้

1 

3 การสร้างฮิสโทแกรม 1. สร้างฮิสโทแกรมจากขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

2. อธิบายค่าในฮิสโทแกรมได ้

1 

4 การสร้างแผนภาพตน้ – ใบ 1. สร้างแผนภาพตน้ – ใบจาก
ขอ้มูลท่ีก  าหนดใหไ้ด ้

2. อ่านค่าของขอ้มูลในแผนภาพ
ตน้ – ใบได ้

 

1 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 

แผนการจดั 

การเรียนรู้
ท่ี 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

(ดา้นความรู้) 
 

จ านวน 

คาบ 

5 การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูลดว้ย
เปอร์เซ็นไทล ์

1. หาเปอร์เซ็นไทลท่ี์ r ของขอ้มูล
ท่ีก  าหนดใหไ้ด ้

2. อธิบายความหมายของเปอร์เซ็น
ไทลท่ี์ r ได ้

2 

6 การวดัค่ากลางของขอ้มูลดว้ยมธัย
ฐาน 

1. หาค่ามธัยฐานของขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

2. อธิบายความหมายของการวดัค่า
กลางของขอ้มูลดว้ยมธัยฐานได ้

2 

7 การวดัค่ากลางของขอ้มูลดว้ยฐาน
นิยม 

1. หาฐานนิยมของขอ้มูลได ้

2. อธิบายความหมายของการวดัค่า
กลางของขอ้มูลดว้ยฐานนิยมได ้

2 

8 ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลไม่แจก
แจงความถ่ีและค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม 

ค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล
ไม่แจกแจงความถ่ีและค่าเฉล่ียเลข
คณิตรวมได ้

 

2 

9 ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้ าหนกั ค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วง
น ้ าหนกัได ้

2 

10 ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีแจก
แจงความถ่ี 

ค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล
ท่ีแจกแจงความถ่ีได ้

1 

11 การวดัค่ากลางของขอ้มูลดว้ย
ค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐาน
นิยม 

1. หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน 
ฐานนิยมของขอ้มูลได ้

2. เลือกใชค่้ากลางท่ีเหมาะสมกบั
ขอ้มูลและวตัถุประสงค ์

1 

12 การวดัการกระจายของขอ้มูลดว้ย
พิสยั 

1. หาพิสยัของขอ้มูลไม่แจกแจง
ความถ่ีได ้

2. อธิบายความหมายของพิสยัได ้

1 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 

แผนการจดั 

การเรียนรู้
ท่ี 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

(ดา้นความรู้) 
 

จ านวน 

คาบ 

13 การวดัการกระจายของขอ้มูลดว้ย
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

1. หาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
ขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ีได ้

2. อธิบายความหมายของส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลได ้

2 

14 แผนภาพกล่อง 1. เขียนแผนภาพกล่องได ้

2. อธิบายความหมายของการ
กระจายของขอ้มูลจากแผนภาพ
กล่องได ้

1 

 

  1.3  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ ์เพ่ือ
ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม พิจารณาความสอดคลอ้ง และใหข้อ้เสนอแนะในการปรับปรุง
แกไ้ขภาษาในการส่ือสาร ความสอดคลอ้งระหว่างขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัวฏัจกัร 

การเรียนรู้ 7 ขั้น การเลือกใชส่ื้อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และวยั
ของนกัเรียน  
  1.4  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดแ้กไ้ขตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษา
วิทยานิพนธ ์เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญการสอนคณิตศาสตร์ ś ท่าน เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง  
ความชดัเจนของภาษา  ความเหมาะสมของเน้ือหา การจดักิจกรรมการเรียนการสอน และเวลาท่ีใช้
ในการสอน โดยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้เป็นแบบประเมินความคิดเห็น
มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั (Rating Scale)  ไดแ้ก่ 

   5 หมายถึง  เน้ือหา การจดักิจกรรมการเรียนการสอน และเวลาท่ีใชใ้นการสอน 

      เหมาะสมมากท่ีสุด 

  4 หมายถึง  เน้ือหา การจดักิจกรรมการเรียนการสอน และเวลาท่ีใชใ้นการสอน 

      เหมาะสมมาก 

  3 หมายถึง  เน้ือหา การจดักิจกรรมการเรียนการสอน และเวลาท่ีใชใ้นการสอน 

      เหมาะสมปานกลาง 
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  2 หมายถึง เน้ือหา การจดักิจกรรมการเรียนการสอน และเวลาท่ีใชใ้นการสอน 

      เหมาะสมนอ้ย 

  1 หมายถึง เน้ือหา การจดักิจกรรมการเรียนการสอน และเวลาท่ีใชใ้นการสอน 

      เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

  1.5  วิเคราะห์คุณภาพโดยน าความคิดเห็นจากการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ของ
ผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน มาหาค่าเฉล่ีย ( X ) และแปลความหมายของคะแนน ผูว้ิจยัก  าหนดเกณฑโ์ดย
เปรียบเทียบกบัเกณฑ ์ ดงัน้ี (บุญชม  ศรีสะอาด และบุญส่ง  นิลแกว้, 2535, หนา้ 23-24) 
  ค่าเฉล่ีย 4.51- 5.00 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

  ค่าเฉล่ีย 3.51- 4.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 

  ค่าเฉล่ีย 2.51- 3.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 

  ค่าเฉล่ีย 1.51- 2.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ย 

  ค่าเฉล่ีย 1.00- 1.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

  1.Ş  วิเคราะห์คุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้พบว่าค่าความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก
ท่ีสุด ( X = 4.90 และ s = 0.62) (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก) 
  1.7  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขเก่ียวกบัขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ใหมี้
ความชดัเจนและดา้นความถูกตอ้งของภาษาเรียบร้อยแลว้ไปใชใ้นการทดลอง 

 

 2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั จ  านวน 25 ขอ้ มีขั้นตอนในการสร้างดงัน้ี 

  2.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 หลกัสูตรของ 
สสวท. หลกัสูตรสถานศึกษา คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 

คู่มือประกอบส่ือการสอน วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติและการวิเคราะห์ขอ้มูล 

  2.2  ศึกษาสาระ มาตรฐาน และตวัช้ีวดัของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศกัราช 2551 เก่ียวกบั สาระการเรียนรู้ สาระส าคญั 
และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  2.3  ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน การวดั 
และประเมินผลการเรียนรู้ 

  2.4  ด  าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ตามแนวทางท่ีก  าหนดไว ้ซ่ึงเป็นแบบทดสอบ
แบบปรนยั จ  านวน 50 ขอ้ มี 4 ตวัเลือก 
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  2.5  น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธเ์พ่ือพิจารณา
ความเหมาะสมของแบบทดสอบในประเด็นความครอบคลุมและความเป็นตวัแทนของเน้ือหา และ
ระดบัพฤติกรรมท่ีมุ่งวดัจากนกัเรียน ซ่ึงงานวจิยัน้ีใชร้ะดบัความสามารถในการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ของ Wilson 3 ระดบั ไดแ้ก่ ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวิเคราะห์ รวมถึงความเหมาะสมและ
ความชดัเจนของค าถาม จากนั้นน าไปปรับปรุงแกไ้ขใหเ้หมาะสม 

  2.6  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ จ  านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบ
ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  โดยใชเ้กณฑใ์นการพิจารณา
ดงัน้ี 

 คะแนน +1 ส าหรับขอ้สอบท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 คะแนน   0 ส าหรับขอ้สอบท่ีไม่แน่ใจว่าสอดคลอ้งกบัเน้ือหาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 คะแนน -1  ส าหรับขอ้สอบท่ีไม่สอดคลอ้งกบัเน้ือหาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  2.7  คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 ถือว่า
ขอ้สอบนั้นมีความเหมาะสม ซ่ึงผลการหาค่าดชันีความสอดคลอ้งปรากฏว่า แบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดค่้า IOC ตั้งแต่ 
0.67 ถึง 1.00 มีจ  านวน 44 ขอ้ ดงัตารางท่ี 5 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข) 
 

ตารางท่ี 5 การวิเคราะห์แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้  
 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ระดับ
พฤตกิรรม 

จ านวนแบบทดสอบ (ข้อ) 
ออก ใช้ 

นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของค่าความถ่ี 
ความถ่ีสะสม ความถ่ีสมัพทัธ ์และความถ่ีสะสม
สมัพทัธใ์นตารางแจกแจงความถ่ีได ้

ความเขา้ใจ 3 2 

นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัค่าความถ่ี ความถ่ี
สะสม ความถ่ีสมัพทัธ ์และความถ่ีสะสมสมัพทัธ์ใน
ตารางแจกแจงความถ่ีได ้

การวิเคราะห์ 1 1 

นกัเรียนสามารถอธิบายค่าในฮิสโทแกรมได ้ ความเขา้ใจ 1 1 

นกัเรียนสามารถหาฐานนิยมของขอ้มูลได ้ ความเขา้ใจ 2 2 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ระดับ
พฤตกิรรม 

จ านวนแบบทดสอบ (ข้อ) 
ออก ใช้ 

นกัเรียนสามารถเลือกรูปแบบการน าเสนอขอ้มูลได้
เหมาะสมกบัลกัษณะของขอ้มูล 

การน าไปใช ้ 1 1 

นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของเปอร์เซ็นไทลท่ี์ r ได ้ ความเขา้ใจ 2 2 

นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัเปอร์เซ็นไทลท่ี์ r 
ของขอ้มูลท่ีก  าหนดใหไ้ด ้

การวิเคราะห์ 1 1 

นกัเรียนสามารถหามธัยฐานของขอ้มูลท่ีก  าหนดใหไ้ด ้ ความเขา้ใจ 7 7 

นกัเรียนสามารถหาฐานนิยมของขอ้มูลได ้ ความเขา้ใจ 2 1 

นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัฐานนิยมของขอ้มูลได ้ การวิเคราะห์ 1 1 

นกัเรียนสามารถหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลไม่แจก
แจงความถ่ีได ้

ความเขา้ใจ 2 1 

นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัค่าเฉล่ียเลขคณิตของ
ขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ีได ้

การวิเคราะห์ 1 1 

นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัค่าเฉล่ียเลขคณิตของ
ขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ีได ้

การวิเคราะห์ 1 1 

นกัเรียนสามารถหาค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมของขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

ความเขา้ใจ 3 3 

นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม
ของขอ้มูลท่ีก  าหนดใหไ้ด ้

การวิเคราะห์ 5 5 

นกัเรียนสามารถหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้ าหนกัได ้ ความเขา้ใจ 1 1 

นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วง
น ้ าหนกัได ้

การวิเคราะห์ 1 1 

นกัเรียนสามารถหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีแจก
แจงความถ่ีได ้

ความเขา้ใจ 1 1 

นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัค่าเฉล่ียเลขคณิตของ
ขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีได ้

การวิเคราะห์ 1 1 

นกัเรียนสามารถเลือกใชค่้ากลางท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลได ้ การน าไปใช ้ 4 1 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ระดับ
พฤตกิรรม 

จ านวนแบบทดสอบ (ข้อ) 
ออก ใช้ 

นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัค่าเฉล่ียเลขคณิต
และพิสยัของขอ้มูลได ้

การวิเคราะห์ 4 4 

นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของค่าเฉล่ีย 

เลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยมและพิสยัของขอ้มูลได ้

ความเขา้ใจ 1 1 

นกัเรียนสามารถหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลได ้ ความเขา้ใจ 2 2 

นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของค่าท่ีแสดงใน
แผนภาพกล่องได ้

ความเขา้ใจ 2 2 

รวม 50 44 

 

  2.8  น าแบบทดสอบไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศกึษา 2558 
โรงเรียนประจวบวิทยาลยั จ  านวน 50 คน ซ่ึงผา่นการเรียน เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ มาแลว้ 
จากนั้นตรวจใหค้ะแนนเพ่ือหาคุณภาพแบบทดสอบ 

  2.9  น าผลท่ีไดม้าวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และ อ  านาจจ าแนก (r) เป็นรายขอ้ 
แลว้คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่าย (p) อยูร่ะหว่าง 0.20 – 0.80 และค่าอ  านาจจ าแนก (r) มี
ค่า 0.20 ข้ึนไป พบว่า ไดข้อ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย (p) อยูร่ะหว่าง 0.36 – 0.80 และค่าอ  านาจ
จ าแนก (r) มค่ีาอยูร่ะหว่าง 0.20 – 0.76 และตดัขอ้ 33 เน่ืองจากขอ้ 33 ซ่ึงใชว้ดัจุดประสงคก์ารเรียนรู้
เช่นเดียวกบัขอ้ 34 แต่มีค่าอ  านาจจ าแนกเท่ากบั 0.2 ซ่ึงนอ้ยกว่าขอ้ 34 ท่ีมค่ีาอ  านาจจ าแนกเท่ากบั 
0.48 ไดข้อ้สอบจ านวน 25 ขอ้ (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค) ซ่ึงมีความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเท่ากบั 0.88 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ง) 
  2.10  น าแบบทดสอบท่ีผา่นการแกไ้ขสมบูรณ์แลว้ จ  านวน 25 ขอ้ (แสดงใน
ภาคผนวก จ) ไปท าการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบักลุ่มตวัอยา่งและน าผลท่ีไดไ้ปวิเคราะห์ขอ้มูล
ทางสถิติต่อไป 

 

 3.  แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมต่ีอการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้  
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  แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมต่ีอการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ มี
ลกัษณะเป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วน (rating scale) 5 ระดบั มีขั้นตอนในการสร้างและพฒันา
ดงัน้ี 

  3.1  ศึกษาองคป์ระกอบและขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตาม 

วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ เพื่อน ามา
ก าหนดขอ้ค าถามเก่ียวกบัความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้น้ี 

  3.2  สร้างขอ้ค าถามใหค้รอบคลุมประเด็นค าตอบท่ีตอ้งการ ไดแ้ก่ ดา้นบรรยากาศ 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ และดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการร่วมกิจกรรม
ตลอดจน ขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ ส าหรับการปรับปรุงแกไ้ข จากนั้นน าแบบสอบถามท่ีสร้างข้ึนเสนอ
ต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ ์เพื่อพิจารณาความครอบคลุมและความเหมาะสมของขอ้ค าถาม 
และปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
  3.3  สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมต่ีอการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ เป็นมาตราส่วน (rating scale) 5 ระดบั โดยก าหนดค่าระดบัความพึงพอใจและความหมาย 
ดงัน้ี 

   ระดบั  1  หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุด 

   ระดบั  2  หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย 

   ระดบั  3  หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง 

   ระดบั  4  หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 

   ระดบั  5  หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 

 3.4  น าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนใหผู้เ้ช่ียวชาญ 3 

ท่าน ตรวจสอบความเท่ียงตรงของเน้ือหา (Content Validity) ภาษาท่ีใช ้และการประเมินท่ีถูกตอ้ง 
และน ามาหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของเคร่ืองมือ IOC (Index of Item Object Congruence) 
ก  าหนดเกณฑก์ารพิจารณา คือ 

 คะแนน +1 ส าหรับขอ้ค าถามท่ีสอดคลอ้งกบัรูปแบบของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 คะแนน   0 ส าหรับขอ้ค าถามท่ีไม่แน่ใจว่าสอดคลอ้งกบัรูปแบบของการจดักิจกรรม 

       การเรียนรู้ 

 คะแนน -1  ส าหรับขอ้ค าถามท่ีไม่สอดคลอ้งกบัรูปแบบของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
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 ไดข้อ้ค  าถามท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่าง 0.67 – 1.00 (รายละเอียดแสดงใน
ภาคผนวก ฉ) 
 3.5  น าแบบสอบถามความพึงพอใจ (แสดงในภาคผนวก ช) ไปสอบถามกบักลุ่มตวัอยา่ง 
จากนั้นน าผลท่ีไดไ้ปวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติต่อไป  

 

6.  วธีิด าเนินการวจิยั 

 ในการวจิยัน้ี ผูว้จิยัไดด้  าเนินการทดลองตามขั้นตอนต่อไปน้ี 

 1.  ขอความร่วมมือจากโรงเรียนประจวบวิทยาลยั อ  าเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์
เลือกกลุ่มตวัอยา่งของการวิจยัน้ี จ  านวน 30 คน โดยท่ีผูว้จิยัเป็นผูด้  าเนินการสอนดว้ยตนเอง 

โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ตามแผน 

การจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน โดยด าเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2559 

 2.  ด  าเนินการทดลองโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ เป็นจ านวน 20 คาบ คาบละ 50 
นาที นอกคาบเรียนปกติ ไดแ้ก่ หลงัเลิกเรียน คาบกิจกรรมพฒันาการเรียนรู้ 

 3.  ท าการทดสอบหลงัเรียนกบักลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทาง 

การเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ โดยใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ จ านวน 1 
คาบ เป็นเวลา 50 นาที และใหก้ลุ่มตวัอยา่งท าแบบสอบถามความพึงพอใจ เป็นเวลา 20 นาที  
 4.  ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ และแบบสอบถามความพึงพอใจ แลว้น าผลท่ีไดม้าวิเคราะห์โดยใชก้ารทดสอบทีส าหรับ
ประชากรหน่ึงกลุ่ม (One sample t-test) เพื่อทดสอบสมมติฐาน 

 

7.  การวเิคราะห์ข้อมูล 

 การวเิคราะห์ขอ้มูลจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น
โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ผูว้ิจยัไดท้  าการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

 7.1  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ กบัเกณฑร้์อยละ 60 โดยใชก้ารทดสอบทีส าหรับประชากรหน่ึงกลุ่ม (One sample t-test) 
 7.2  วิเคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมต่ีอการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้  
โดยใชร้้อยละ  
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8.  สถิตทิี่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 1.  สถิติพ้ืนฐาน 

  1.1  ค่าเฉล่ีย (Mean) โดยค านวณจากสูตร (ชูศรี  วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 34)   

       

i

n

i = 1




X

X n  

  เมื่อ X  แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

    n แทน  จ  านวนขอ้มูลทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 

  1.2  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยค านวณจากสูตร (ชูศรี  
วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 60) 
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n  1  
  เมื่อ  s แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

    n แทน  จ  านวนขอ้มูลทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 

 2.  สถิติท่ีใชใ้นการหาประสิทธิภาพเคร่ืองมือ 

  2.1  หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (IOC) 
โดยค านวณจากสูตร (พรรณี ลีกิจวฒันะ, 2553, หนา้ 106) 

       



R

IOC n
 

  เมื่อ IOC แทน  ดชันีความสอดคลอ้ง 

     R  แทน  คะแนนรายขอ้ตามดุลพินิจของผูเ้ช่ียวชาญ 

    n  แทน  จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

  2.2  หาค่าความยากง่าย และค่าอ  านาจจ าแนก ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทาง 

การเรียน ใชสู้ตรการวิเคราะห์ขอ้สอบดงัน้ี 

    หาค่าความยากง่าย (พร้อมพรรณ  อุดมสิน, 2544, หนา้ 144) 
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เมื่อ p   แทน  ค่าความยากง่าย 

    hR  แทน  จ  านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 

    lR  แทน  จ  านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
    hn  แทน  จ  านวนคนในกลุ่มสูง 
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    ln   แทน  จ  านวนคนในกลุ่มต ่า 
    หาค่าอ  านาจจ าแนก  (พร้อมพรรณ  อุดมสิน, 2544, หนา้ 144) 
       


 h l
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R R
r

n  

  

เมื่อ  r   แทน  ค่าอ  านาจจ าแนก 

    hR
 
แทน  จ  านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 

    lR
 
แทน  จ  านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 

    hn  แทน  จ  านวนคนในกลุ่มสูง  

  2.3  หาค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดย
ใชสู้ตรคูเดอร์ - ริชาร์ดสนั (Kuder – Richardson Method) (พร้อมพรรณ  อุดมสิน, 2544, หนา้ 126)  
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เมื่อ ttr   แทน  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

    k   แทน  จ  านวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 

    ip   แทน  สดัส่วนของผูต้อบถูกในขอ้ท่ี i 
    iq   แทน  สดัส่วนของผูต้อบผดิในขอ้ท่ี i 
    

2
ts   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 

 3.  สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 

  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม 
GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ กบัเกณฑร้์อยละ 60 โดยใชก้ารทดสอบทีส าหรับ
ประชากรหน่ึงกลุ่ม (One sample t-test) (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 133 - 134)  

       0
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
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;  

  เมื่อ t   แทน  ค่าสถิติทดสอบ 

    X   แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

   
 0

  แทน  ค่าเฉล่ียท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์

    s   แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนของกลุ่มตวัอยา่ง 

    n   แทน  จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

    df  แทน  ค่าองศาเสรี  



 

บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

 

 การวจิยัน้ี ผูว้จิยัไดจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใช้
โปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  โรงเรียน
ประจวบวิทยาลยั ผูว้ิจยัไดเ้สนอผลการวิจยัตามล าดบั ดงัน้ี 

 1.  สญัลกัษณ์ท่ีใชใ้นการเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 2.  การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 3.  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนัในการอ่านผลการวิเคราะห์ขอ้มูลและแปลความของ 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัไดใ้ชส้ญัลกัษณ์ในการวิเคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

 n   แทน จ านวนนกัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 

  X  แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

 SD แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนของกลุ่มตวัอยา่ง 

 t    แทน ค่าสถิติทดสอบที 

 p    แทน ค่าความน่าจะเป็น (p – value) 
 *  แทน ความมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ในการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 

ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะห์ขอ้มูล
ดงัน้ี 

 1.  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ กบัเกณฑร้์อยละ 60 โดยใชก้ารทดสอบทีส าหรับประชากรหน่ึงกลุ่ม (One sample t-test) 
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 2.  วิเคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมต่ีอการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ โดยใช ้

ค่าร้อยละ  
  

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 1.  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ กบัเกณฑร้์อยละ 60 

  1.1  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์กบัเกณฑร้์อยละ 60 
จากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 

ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra นกัเรียนท่ีผา่นเกณฑจ์ะตอ้งไดค้ะแนนไม่ต  ่ากว่าร้อยละ 60 ของ
คะแนนเต็ม 25 คะแนนหรือไดค้ะแนนตั้งแต่ 15 คะแนนข้ึนไป โดยก าหนดเป็นช่วงของคะแนน
และผลการประเมิน ดงัน้ี 

   ช่วงคะแนน 0 – 14 คะแนน    หมายถึง  นกัเรียนไม่ผา่นเกณฑ ์

   ช่วงคะแนน 15 – 25 คะแนน  หมายถึง  นกัเรียนผา่นเกณฑ ์

   จากตารางในภาคผนวก ซ ซ่ึงแสดงขอ้มูลของคะแนนสอบหลงัการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เมื่อเทียบกบัเกณฑก์ารเรียนรู้
ร้อยละ 60 เป็นรายบุคคลของกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงผูท่ี้ผา่นเกณฑก์ารประเมินจะตอ้งไดค้ะแนนจาก 

การทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการเรียนไม่ต ่ากว่าร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม นัน่คือ 
นกัเรียนจะตอ้งไดค้ะแนนอยา่งนอ้ย 15 คะแนน จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน พบว่ามีนกัเรียนผา่น
เกณฑก์ารประเมิน จ  านวน 24 คน และมีนกัเรียนไม่ผา่นเกณฑก์ารประเมิน จ  านวน 6 คน  แสดงว่า
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra สูงกว่า
เกณฑก์ารเรียนรู้ร้อยละ 60 คิดเป็นร้อยละ 80 ของจ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 

  1.2  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เมื่อเทียบกบัเกณฑก์ารเรียนรู้
ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็มของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
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ตารางท่ี 6  แสดงค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนสอบหลงัการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ 

 ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
 ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra 

 

กลุ่มตวัอยา่ง n  คะแนนเต็ม X  (ร้อยละ) SD df 

หลงัเรียน 30 25 16.77 (67.07) 4.80 29 

 

  จากตารางท่ี 6 แสดงค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนสอบหลงัการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra พบว่า คะแนนเฉล่ียหลงัการเรียนของ
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งมีค่าเท่ากบั 16.77 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 67.07 ของคะแนนเต็ม  
 

  1.3  ผลการวิเคราะห์จ านวนนกัเรียนท่ีสอบไดใ้นแต่ละคะแนน 

 

 

ภาพท่ี 5 แผนภูมิแท่งแสดงจ านวนนกัเรียนท่ีสอบไดใ้นแต่ละคะแนน 

 

  จากภาพท่ี 5 พบว่าความถ่ีท่ีสูงสุดของนกัเรียนท่ีท าคะแนนได ้ไดแ้ก่ นกัเรียนจ านวน 
9 คน สอบไดค้ะแนน 15 คะแนน หรือร้อยละ Ş0 ของคะแนนเต็มซ่ึงผา่นเกณฑก์ารเรียนรู้ร้อยละ 60 

และมีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนสูงกว่าคะแนนเฉล่ียหลงัการเรียนของนกัเรียนทั้งหมด (16.77 คะแนน) 
จ  านวน 14 คน หรือร้อยละ 46.67 ของจ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 

2 2

1 1

9

1

4

1 1

2

1

4

1

0

2

4

6

8

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

จ าน
วน

นัก
เรีย

น (
คน

)

คะแนน



73 

 

  1.4  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้กบัเกณฑร้์อยละ 60 โดยใชก้ารทดสอบทีส าหรับประชากรหน่ึงกลุ่ม (One sample t-
test) 
 

ตารางท่ี 7 การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ 

 ขอ้มูลเบ้ืองตน้ กบัเกณฑร้์อยละ 60 

 

กลุ่ม
ตวัอยา่ง 

n  เกณฑ ์

(คะแนนเต็ม 25 คะแนน) 
X  SD df  t  p  

(1-tailed) 
หลงัเรียน 30 15 16.77 4.80 29 2.01 0.027* 

     p* < .05 

  ตารางท่ี 7 แสดงคะแนนของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ หลงัเรียนโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม 
GeoGebra ซ่ึงไดค้ะแนนเฉล่ียเท่ากบั 16.77 คะแนน และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.80 
คะแนน ไดค่้า t = 2.01 และ p = 0.027  ซ่ึงนอ้ยกว่า 0.05 สรุปไดว้่าคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 (15 คะแนน จากคะแนนเต็ม 
25 คะแนน) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (ผลการค านวณค่า t – test โดยใชโ้ปรแกรม SPSS 

แสดงในภาคผนวก ฌ) 
 

 2.  ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้  
  โดยก าหนดค่าระดบัความพึงพอใจและความหมาย ดงัน้ี 

   ระดบั  5  หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 

   ระดบั  4  หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 

   ระดบั  3  หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง 

   ระดบั  2  หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย 

   ระดบั  1  หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุด 
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ตารางท่ี 8  แสดงร้อยละของระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ 

 ขอ้มูลเบ้ืองตน้  

   

ขอ้ รายการ 
ร้อยละของระดบัความพึงพอใจ ผล 

การประเมิน 5 4 3 2 1 

ด้านบรรยากาศการจดักจิกรรมการเรียนรู้       

1 นกัเรียนมคีวามกระตือรือร้น 

ในการเรียนรู้ 

46.67 23.33 30.00 0.00 0.00 มากท่ีสุด 

2 นกัเรียนเรียนรู้อยา่งมีความสุข 40.00 46.67 13.33 0.00 0.00 มาก 

3 นกัเรียนอยากตอบปัญหาในกิจกรรม
การเรียนรู้ 

23.33 50.00 26.67 0.00 0.00 มาก 

4 นกัเรียนไดรั้บความสนุกสนานใน
การร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ 

50.00 40.00 10.00 0.00 0.00 มากท่ีสุด 

5 นกัเรียนไดร่้วมแสดงความคิดเห็นใน
หอ้งเรียน 

30.00 50.00 20.00 0.00 0.00 มาก 

ด้านกจิกรรมการเรียนรู้       

6 นกัเรียนไดฝึ้กใชโ้ปรแกรมGeoGebra 

เป็นเคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้ 

60.00 33.33 3.33 3.33 0.00 มากท่ีสุด 

7 นกัเรียนมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

33.33 43.33 23.33 0.00 0.00 มาก 

8 นกัเรียนไดร่้วมแสวงหาความรู้และ
แนวทางในการแกปั้ญหาดว้ยตวัเอง 

26.67 56.67 16.67 0.00 0.00 มาก 

ด้านประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการร่วมกจิกรรม       

9 นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ใหม่จาก
การเรียนรู้ 

53.33 36.67 10.00 0.00 0.00 มากท่ีสุด 

10 นกัเรียนมีทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ดียิง่ข้ึน 

46.67 43.33 6.67 3.33 0.00 มากท่ีสุด 

รวม 41.00 42.33 16.00 0.67 0.00 มาก 
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 จากตารางท่ี 8 พบว่านกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ อยูใ่นระดบัมาก  
 ในส่วนของรายการประเมิน 5 รายการไดแ้ก่ นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ 
นกัเรียนไดรั้บความสนุกสนานในการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ นกัเรียนไดฝึ้กใชโ้ปรแกรม GeoGebra 

เป็นเคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้ นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ และนกัเรียนมีทกัษะ 

การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดียิง่ข้ึน นกัเรียนส่วนใหญ่มคีวามพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  
 

 

 

 

 



 

บทที่ 5 

สรุปผลและอภิปรายผล 

 

 การวจิยัเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
โรงเรียนประจวบวิทยาลยั ด  าเนินการวจิยัโดยใชแ้บบแผนการทดลองแบบกลุ่มเดียวมกีารวดัเฉพาะ
หลงัใหส่ิ้งทดลอง (One Shot-Case Study Design) มีวตัถุประสงค ์1) เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี Ş ท่ี
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ ş ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra กบัเกณฑ์
ร้อยละ 60 และ Ś)  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี Ş ท่ีไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ ş ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra กลุ่มตวัอยา่งเป็น
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี Ş โรงเรียนประจวบวิทยาลยั อ  าเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ท่ีเรียน
ในภาคเรียนท่ี Ś ปีการศึกษา Śŝŝ9 จ  านวน śŘ คน จาก ś หอ้งเรียน ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบแบ่งชั้น
ภูมิ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัร 

การเรียนรู้ ş ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ แบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ และแบบสอบถาม 

ความพึงพอใจของนกัเรียน  
 

สรุปผลการวจิยั 

 1.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์กบัเกณฑร้์อยละ 60  
จากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 

ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra พบว่า คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง  
การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 16.77 คิดเป็นร้อยละ 67.07 (จากคะแนนเต็ม Śŝ 
คะแนน) ซ่ึงสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 2.  ผลการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ส่วนมากท่ีมีต่อ 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ทุกรายการโดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมากข้ึนไป    
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อภปิรายผล 

 จากการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใช้
โปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  โรงเรียน
ประจวบวิทยาลยั สรุปผลการวจิยัและมีประเด็นอภิปรายดงัน้ี 

 1.  คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียน
ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra 

กบัเกณฑร้์อยละ 60 พบว่า คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 16.77 คิดเป็นร้อยละ 67.07 (จากคะแนนเต็ม Śŝ คะแนน) ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไวว้่า ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ี
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 60 ผลท่ีเกิดข้ึนดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ ş 
ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra มวีิธีการท่ีเนน้ใหน้กัเรียนไดส้ ารวจคน้ควา้โดยใชโ้ปรแกรม 
GeoGebra เป็นเคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้และสรุปความรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ีอมัพร  
มา้คนอง (2556) กล่าวว่า แนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตน้ี์เนน้ว่าความรู้เป็นส่ิงท่ีผูเ้รียนสร้าง
ข้ึนจากประสบการณ์และความรู้พ้ืนฐานท่ีมีอยูเ่ดิม และจากการมีปฏิสมัพนัธก์บัส่ิงแวดลอ้ม เช่น 
เพ่ือนร่วมชั้นและครูผูส้อนมีบทบาทใหค้  าแนะน า ช่วยเหลือ กระตุน้ และส่งเสริมใหผู้เ้รียนสร้าง
ความรู้อยา่งกระตือรือร้น เป็นตน้ กระบวนการต่อมาเป็นการอธิบาย ขยายความรู้ และน าความรู้ท่ี
ไดเ้รียนไปเช่ือมโยงข่าวสาร สารสนเทศ และสถานการณ์ในชีวิตจริง ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ
อารีย ์สุขใจวรเวทย ์(2553) ท่ีไดท้  าการวจิยัเก่ียวกบัการพฒันาผลการเรียนรู้ เร่ือง การบวกและการลบ 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E ผลการวจิยัพบว่า ผล
การเรียนรู้เร่ืองการบวกและการลบของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้
แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยมีคะแนนหลงัการ
จดัการเรียนรู้สูงกว่าก่อนการจดัการเรียนรู้  งานวิจยัของสมศกัด์ิ วงษจ์  ารัส (2555) ท่ีไดท้  าการวจิยัเร่ือง
ผลของการเรียนการสอนตามวงจรการเรียนรู้ 7E ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะ 

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียน
ของนกัเรียนท่ีเรียนตามวงจรการเรียนรู้ 7E สูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามคู่มือครู สสวท. 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียน
ท่ีเรียนตามวงจรการเรียนรู้ 7E สูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามคู่มือครู สสวท. อยา่งมนียัส าคญัทาง
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สถิติท่ีระดบั .05 งานวิจยัของพชัรี ผลความดี (2557) ท่ีไดท้  าการวิจยัเร่ืองการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองอสมการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ระหว่างการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) และการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ SSCS กลุ่มตวัอยา่งเป็น
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 67 คน ผลการวิจยัพบวา่ จ  านวนนกัเรียนกลุ่มสูง (คะแนนร้อยละ 
80 ข้ึนไป) ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 7E คิดเป็นร้อยละ 28.57 ซ่ึงมากกว่าจ  านวนนกัเรียนท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบ SSCS คิดเป็นร้อยละ 28.13  
 นอกจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นแลว้ งานวิจยัน้ีไดใ้ช้
โปรแกรม GeoGebra เป็นเคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้ขั้นการส ารวจและคน้ควา้ ท าใหน้กัเรียน
สามารถลองผดิลองถูก คน้ควา้หาขอ้สรุปของส่ิงท่ีนกัเรียนเรียนรู้ได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ีกิตติ  
พฒันตระกูลสุข (2540) ไดก้ล่าวว่า การเลือกใชส่ื้อตอ้งใหเ้หมาะสมกบัวตัถุประสงค ์ผูเ้รียน เน้ือหา 
เวลา และวิธีการสอน เพื่อใหผู้เ้รียนสร้างจินตนาการอยา่งเป็นรูปธรรม สามารถไตร่ตรองความคิด 
สมัพนัธค์วามคิดและสรุปไดใ้นท่ีสุด และสอดคลอ้งกบัท่ี Prodromou (2014) กล่าวว่าโปรแกรม 
GeoGebra มีหนา้ต่าง Spread Sheet ท่ีรับขอ้มูลและค านวณค่าต่าง ๆ ทางสถิติได ้และสามารถ
น าเสนอการเปล่ียนแปลงการแจกแจงของขอ้มูลไดใ้นหนา้ต่างของเรขาคณิต จึงมีการใชโ้ปรแกรม 
GeoGebra ส าหรับการจดัการเรียนการสอนสถิติในการวิเคราะห์ขอ้มูลและการพฒันาความคิดรวบ
ยอดทางสถิติ และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Lew, Choi, and Jeong (2010) ท่ีไดท้  าวิจยัเก่ียวกบั
พฤติกรรมของนกัเรียนในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ท่ีใชซ้อฟตแ์วร์พลวตัรทางคณิตศาสตร์ (Dynamic 

Mathematical Software: DMS) โดยพวกเขาเลือกใช ้GeoGebra เป็นเคร่ืองมือส าหรับการวจิยัใน
คร้ังน้ีเพราะเป็นซอฟตแ์วร์ท่ีใชง่้ายและใชค้  าสัง่ท่ีมีโครงสร้างทางภาษาเหมือนกบัคณิตศาสตร์ใน
โรงเรียน งานวิจยัน้ี พวกเขาท าการสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนสองคนจากวิดีโอซ่ึงบนัทึกใน
คอมพิวเตอร์และหลงัชั้นเรียน พบว่านกัเรียนแสดงพฤติกรรมเช่นเดียวกบันกัวิจยัในหอ้งเรียนและมี
การตั้งค  าถามกบัครู นกัเรียนไดท้ าการปรับเปล่ียนงานของเขาหลายคร้ังและความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนดีข้ึน งานวิจยัของ Majerek (2014, pp. 51-54) ท่ีพบว่า GeoGebra สามารถ
ช่วยในการสอนคณิตศาสตร์ GeoGebra เป็นซอฟตแ์วร์ท่ีมส่ีวนประกอบในการโตต้อบทาง
เรขาคณิต พีชคณิต สถิติ และแคลคูลสั มีจุดมุ่งหมายส าหรับการเรียนรู้และการสอนคณิตศาสตร์
และวิทยาศาสตร์ตั้งแต่ระดบัประถมศึกษาถึงระดบัมหาวิทยาลยั การใช ้GeoGebra ในการสอนท่ีใช้
ค  าถามและตอ้งการการโตต้อบอยา่งกระตือรือร้นนั้นช่วยสนบัสนุนใหก้ารทดลองและการคน้พบ
ทางคณิตศาสตร์เกิดข้ึนไดท้ั้งในชั้นเรียนและท่ีบา้น  
 2.  ความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม 
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GeoGebra โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมากข้ึนไป ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไวว้่า ความพึงพอใจของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra อยูใ่นระดบัมาก ผลท่ีเกิดข้ึนดงักล่าว
แสดงให้เห็นว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra มี
วิธีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีท าใหน้กัเรียนไดร่้วมแสดงความคิดเห็นในหอ้งเรียน แสวงหาความรู้
และแนวทางในการแกปั้ญหาดว้ยตวัเอง ไดรั้บประสบการณ์ใหม่ และเรียนรู้อยา่งมีความสุข เกิด
ความกระตือรือร้น อยากตอบปัญหา มีทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีดียิง่ข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ท่ีธนปัตย ์ปัทมโกมล (2556, หนา้ 99) กล่าวว่า การใชกิ้จกรรมท่ีหลากหลายเพื่อใหน้กัเรียนไดฝึ้ก
คิด ฝึกสงัเกต ฝึกถาม-ตอบ ฝึกการส่ือสาร ฝึกสร้างองคค์วามรู้ โดยมีครูเป็นผูใ้หค้  าปรึกษา ช้ีแนะ 
ช่วยเหลือ ส่งเสริมใหน้กัเรียนคิด เกิดความอยากรู้อยากเห็น มีส่วนร่วมในการอภิปรายแลกเปล่ียน
ความคิดเห็น และสืบเสาะหาความรู้จากการถามค าถาม พยายามคน้หาค าตอบดว้ยตนเอง ท าให้
นกัเรียนเกิดการเรียนรู้และมีความสุขจากการปฏิบติักิจกรรม และการไดฝึ้กใชโ้ปรแกรม GeoGebra 

เป็นเคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้ สอดคลอ้งกบัท่ีกิดานนัท ์มลิทอง (2548) กล่าวว่า คอมพิวเตอร์นบั
ไดว้่าเป็นเคร่ืองมือท่ีมีศกัยภาพยิง่เพ่ือใชส้อน ทบทวน และฝึกปฏิบติัในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถใชต้วัเลขและสญัลกัษณ์ในการค านวณ รวมถึงการมองเห็น
ภาพพจนเ์ชิงวิทยาศาสตร์ การใชซ้อฟตแ์วร์คอมพวิเตอร์ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จะช่วยดึงดูด
ความสนใจแก่ผูเ้รียนและสร้างความกระตือรือร้นในการเรียนเป็นอยา่งมาก สามารถใชใ้นการเรียน
ความคิดรวบยอดไดเ้ป็นอยา่งดี และช่วยใหผู้เ้รียนรู้สึกเป็นอิสระจากการค านวณ ท าใหมี้สมาธิดียิง่ข้ึน
ในการแกปั้ญหา และช่วยใหผู้เ้รียนเกิดจินตนาการของขอ้มูลตวัเลขไดอ้ยา่งแจ่มชดัข้ึน และสอดคลอ้ง
กบังานวจิยัของอารีย ์สุขใจวรเวทย ์(2553) ท่ีไดท้  าการวิจยัเร่ืองการพฒันาผลการเรียนรู้ เร่ือง การบวก
และการลบของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E 

ผลการวิจยัพบว่า ความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัร
การเรียนรู้ 7E ในภาพรวมอยูร่ะดบัพึงพอใจมาก สอดคลอ้งกบังานวิจยัของวราภา วงษานนท ์(2557) ท่ี
ไดท้  าการวิจยัเร่ืองการใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการเรียนรู้ในการแกโ้จทยปั์ญหาเร่ืองรูป
เรขาคณิตสามมิติและปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตาม
กระบวนการแกปั้ญหาของ Polya ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมคีวามพึงพอใจต่อการเรียน โดยใช้
โปรแกรม GeoGebra ประกอบการเรียนรู้ในการแกโ้จทยปั์ญหาเร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติและปริมาตร
ของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามกระบวนการแกปั้ญหาของ Polya 

อยูใ่นระดบัมาก และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของสมเกียรติ พาบุ (2558) ท่ีไดท้  าการวิจยัเร่ืองการใช้
โปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดักิจกรรมเรียนรู้เพื่อแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ตามกระบวนการ
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แกปั้ญหาของ Polya เร่ืองแคลคูลสัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ผลการวิจยัพบว่า 
นกัเรียนมคีวามพงึพอใจต่อการใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดักิจกรรมเรียนรู้เพื่อแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ตามกระบวนการแกปั้ญหาของ Polya อยูใ่นระดบัมาก 

 

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะทั่วไป 

 จากการวจิยัพบว่ากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใช้
โปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส่งผลใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 และมีความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในระดบัมากข้ึนไป ผูว้ิจยัมี
ขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

 1.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ครู
ตอ้งใหเ้วลานกัเรียนอยา่งเพียงพอท่ีจะส ารวจและคน้ควา้ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra อธิบาย ขยาย
ความรู้ ประเมิน และน าความรู้ไปใชด้ว้ยตนเอง ดงันั้น ครูตอ้งมีการวางแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ใหเ้หมาะสมและสอดคลอ้งกบัเวลาท่ีก  าหนด 

 2.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra 

เนน้ใหน้กัเรียนไดส้ ารวจคน้ควา้โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เป็นเคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้และ
สรุปความรู้ดว้ยตนเอง นกัเรียนจึงประสบความส าเร็จในการเรียนมากกว่าการเรียนรู้แบบเดิมท่ีครู
เป็นผูใ้หค้วามรู้และเป็นผูน้  านกัเรียนในการเรียนรู้ 

 

ข้อเสนอแนะเพ่ือการวจิยัคร้ังต่อไป 

 1.  ควรมกีารศกึษาวิจยัเก่ียวการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra กบัเน้ือหาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ  
 2.  ควรมกีารศกึษาเปรียบเทียบการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัร 

การเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra กบัการจดัการเรียนรู้รูปแบบอ่ืน ๆ 

 3.  ควรมกีารศกึษาวิจยัเก่ียวกบัตวัแปรตามอ่ืน ๆ ท่ีเกิดจากกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เช่น ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ เจตคติ ความคงทนในการเรียนรู้ เป็นตน้ 
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ภาคผนวก 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

ผลการประเมินความหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
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ตารางภาคผนวก ก-1 แสดงค่าเฉล่ียของผลการประเมนิความหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 

     คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra  

     เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ กบัรายการประเมนิ จ  านวน 14 แผน 

 

ข้อที ่ รายการ 

คะแนนความคดิเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

 

X  ความหมาย 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 5 5 1 3.67 เหมาะสม
มาก 

2 สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 5 5 5 5 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

3 ค าถามส าคญั 5 5 5 5 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

5 สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

6 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 ขั้นท่ี 1 การตรวจสอบความรู้เดิม 5 5 5 5 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 ขั้นท่ี 2 การสร้างความสนใจ 5 5 5 5 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 ขั้นท่ี 3 การส ารวจและคน้ควา้ 5 5 5 5 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 ขั้นท่ี 4 การอธิบาย 5 5 5 5 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 ขั้นท่ี 5 การขยายความรู้ 5 5 5 5 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 ขั้นท่ี 6 การประเมิน 5 5 5 5 เหมาะสม
มากท่ีสุด 
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ตารางภาคผนวก ก-1 (ต่อ) 
 

ข้อที ่ รายการ 

คะแนนความคดิเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

 

X  ความหมาย 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

 ขั้นท่ี 7 การน าความรู้ไปใช ้ 5 5 5 5 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

7 ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 5 5 5 5 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

8 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 5 5 5 5 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

รวมเฉล่ีย 4.90 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 

ข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

ผูเ้ช่ียวชาญใหแ้กไ้ขการพิมพฉี์กค า การปรับขนาดตวัอกัษรในเฉลยแบบฝึกทกัษะใหม้ี
ขนาดสม ่าเสมอ เพ่ิมเติมในรายละเอียดของแผนภาพตน้ – ใบในสาระส าคญัใหเ้ขา้ใจมากข้ึน 

และควรสรุปขอ้ดีและขอ้เสียของค่ากลางของขอ้มูลทั้ง ś ค่าในสาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 
เพ่ือใหผู้เ้รียนเขา้ใจมากยิง่ข้ึน 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

การประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้   
จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ ş ขั้น  

โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



91 

 

แบบประเมนิความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกบัจุดประสงค์การเรียนรู้   
จากการจดักจิกรรมการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น  

โดยใช้โปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวเิคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น  
ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนประจวบวทิยาลยั 

 

ค าช้ีแจง  โปรดท าเคร่ืองหมาย  / ลงในช่องท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่านโดยมีเกณฑด์งัน้ี 

   +1 เมื่อแน่ใจว่าขอ้สอบนั้นมีความสอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั และจุดประสงค ์

       0 เมื่อไม่แน่ใจว่าขอ้สอบนั้นมีความสอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัและจุดประสงค ์

    -1 เมื่อแน่ใจว่าขอ้สอบนั้นไม่มีความสอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัและจุดประสงค ์

 
 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับความ
คดิเหน็ ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
อธิบาย
ความหมายของ
ค่าความถ่ีและ
ความถ่ีสะสมใน
ตารางแจกแจง
ความถ่ีได ้

1. ในการส ารวจน ้ าหนกัตวัของนกัเรียน 30 

คน เป็นดงัน้ี 

น ้าหนกั (กิโลกรัม) ความถ่ีสะสม (คน) 
30 – 49 10 

50 – 69 26 

70 – 89 30 

ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

ก.  นกัเรียน 36 คน มีน ้ าหนกัอยูใ่นช่วง  
      30 – 69 กิโลกรัม 

ข.  นักเรียน 16 คน มนี า้หนกัอยู่ในช่วง  
      50 – 69 กโิลกรัม 

ค.  นกัเรียน 56 คน มีน ้ าหนกัอยูใ่นช่วง  
     50 – 89 กิโลกรัม 

ง.  นกัเรียน 30 คน มีน ้ าหนกัอยูใ่นช่วง  
     70 – 89 กิโลกรัม 

ความ
เขา้ใจ 
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จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับความ
คดิเหน็ ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
อธิบาย
ความหมายของ
ค่าความถ่ีและ
ความถ่ีสมัพทัธ์
ในตารางแจกแจง
ความถ่ีได ้

Ś. ในการส ารวจอายขุองคนในหมู่บา้นแห่ง
หน่ึงเป็นดงัน้ี 

อายุ (ปี) ความถ่ี (คน) ความถ่ีสัมพทัธ ์

0 – 10 10  

11 – 20 25  

21 – 30 35  

31 – 40 X  

41 – 50 40  

51 – 60 20 0.10 

61 – 70 15  

71 – 80 3  

81 – 90 2  

ค่า X ในตารางเท่ากบัขอ้ใด 

ก.  20  ข.  30   

ค.  40  ง.  50 

ความ
เขา้ใจ 

    

นกัเรียนสามารถ
อธิบาย
ความหมายของ
ค่าความถ่ี ความถ่ี
สะสม ความถ่ี
สมัพทัธ ์และ
ความถ่ีสะสม
สมัพทัธใ์นตาราง
แจกแจงความถ่ี
ได ้

3. จากการส ารวจน ้ าหนกัของพนกังานใน
บริษทัแห่งหน่ึงเป็นดงัน้ี ก  าหนดให ้ความถ่ี 
แทนจ านวนของพนกังาน (คน) 
น ้าหนกั 
(กิโลกรัม) 

ความถ่ี ความถ่ี
สะสม 

ความถ่ี
สมัพทัธ์ 

46 – 50     

51 – 55  55 0.2 

56 – 60   70  

61 – 65  30  0.3 

พนกังานส่วนใหญ่มีน ้ าหนกัอยูใ่นช่วงใด 

ก.  46 – 50 กโิลกรัม      
ข.  51 – 55 กิโลกรัม  

ค.  56 – 60 กิโลกรัม  

ง.  61 – 65 กิโลกรัม 

ความ
เขา้ใจ 
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จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับความ
คดิเหน็ ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ค่าความถ่ี ความถ่ี
สะสม ความถ่ี
สมัพทัธ ์และ
ความถ่ีสะสม
สมัพทัธใ์นตาราง
แจกแจงความถ่ี
ได ้

4. ก  าหนดขอ้มูลในตารางแจกแจงความถ่ี
ดงัต่อไปน้ี 

อันตร
ภาคช้ัน 

ความถี่ ความถี่
สะสม 

ความถี่
สัมพัทธ์ 

2   –   6 A D F 

7   –   11 B 11 0.2 

12   –  16 C 14 G 

17   –  21 6 E 0.3 

G มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

 ก.  0.10      ข.  0.15     ค.  0.20     ง.  0.25 

การ
วิเคราะห์ 

    

นกัเรียนสามารถ
อธิบายค่าในฮิส
โทแกรมได ้

5. ก  าหนดฮิสโทแกรมของคะแนนสอบวิชา
ภาษาไทยของนกัเรียน 80 คน ดงัน้ี 

 
คะแนนสอบวิชาภาษาไทยของนกัเรียนกลุ่ม
น้ีส่วนใหญ่อยูใ่นช่วงใด 

ก.  50 – 59 คะแนน 

ข.  60 – 69 คะแนน  

ค.  70 – 79 คะแนน 

ง.  80 – 89 คะแนน 

ความ
เขา้ใจ 
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จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับความ
คดิเหน็ ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
หาฐานนิยมของ
ขอ้มูลได ้

6. แผนภาพตน้ – ใบ แสดงคะแนนสอบวิชา
คณิตศาสตร์ซ่ึงมีคะแนนเต็ม 100 คะแนน
ของนกัเรียน 20 คน 

7 0 0 1 2 3 5 5 

8 0 5 5 X 7 8 9 

9 0 2 4 5 6 8  

ถา้ฐานนิยมของคะแนนสอบของนกัเรียน
เท่ากบั 85 คะแนน แลว้ X มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

ก.  5 ข.  6 ค.  7 ง.  8 

ความ
เขา้ใจ 

    

นกัเรียนสามารถ
หาฐานนิยมของ
ขอ้มูลได ้

7. แผนภาพตน้ – ใบ แสดงน ้ าหนกัใน
หน่วยกรัมของไข่ไก่ 10 ฟองเป็นดงัน้ี 

5 7 8      

6 7 8 9     

7 0 4 4 7    

8 1       

ขอ้สรุปใดเป็นเท็จ 

ก.  ฐานนิยมของน ้ าหนกัไข่ไก่ 

มีเพียงค่าเดียว 

ข.  ฐานนิยมของน ้ าหนกัไข่ไก่มีค่าอยู่
ในช่วง 60 – 79 กรัม 

ค.  ฐานนิยมของน า้หนักไข่ไก่มค่ีาต า่กว่า 
69 กรัม 

ง.  ฐานนิยมของน ้ าหนกัไข่ไก่มีค่าไม่เกิน 
75 กรัม 

ความ
เขา้ใจ 
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จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับความ
คดิเหน็ ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
เลือกรูปแบบการ
น าเสนอขอ้มูลได้
เหมาะสมกบั
ลกัษณะของ
ขอ้มูล 

8. ในกรณีท่ีขอ้มูลมีจ  านวนมาก  
การน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบใดต่อไปน้ี
แสดงการกระจายของขอ้มูลไดช้ดัเจนนอ้ย
ท่ีสุด 

ก.  ตารางแจกแจงความถ่ี    
ข.  แผนภาพตน้ – ใบ  

ค.  ฮิสโทแกรม  

ง.  การแสดงค่าของข้อมูลทุกค่า 

การ
น าไปใช ้

    

นกัเรียนสามารถ
อธิบาย
ความหมายของ
เปอร์เซ็นไทลท่ี์ r 
ได ้

9. ถา้คะแนนสอบวิชาสุขศึกษาของหนูนา
ตรงกบัต าแหน่งเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 75 

ขอ้ความใดต่อไปน้ีเป็นจริง 

ก.  คะแนนสอบวิชาสุขศึกษาของหนูนา
เท่ากบั 75 % 

ข.  25 % ของคนท่ีสอบวิชาสุขศึกษาเหมือน
หนูนาไดค้ะแนนนอ้ยกว่าหรือเท่ากบั
คะแนนท่ีหนูนาได ้

ค.  75 % ของคนท่ีสอบวิชาสุขศึกษาเหมือน
หนูนาไดค้ะแนนเท่ากบัคะแนนท่ีหนูนาได ้

ง.  75 % ของคนที่สอบวชิาสุขศึกษา
เหมือนหนูนาได้คะแนนน้อยกว่าหรือ
เท่ากบัคะแนนที่หนูนาได้ 

ความ
เขา้ใจ 
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จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับความ
คดิเหน็ ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหา
เก่ียวกบัเปอร์เซ็น
ไทลท่ี์ r ของ
ขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

10. จากการแจกแจงขอ้มูลเงินเดือนของ
พนกังานบริษทัแห่งหน่ึงพบว่า 
เปอร์เซ็น
ไทลท่ี์ 

10 30 50 70 90 

เงินเดือน 
(บาท) 

10,000 15,000 20,000 25,000 40,000 

ถา้นายชยัและนายยิง่มีเงินเดือนรวมกนั
เท่ากบั 40,000 บาท และมีจ  านวนพนกังาน
ท่ีไดเ้งินเดือนมากกว่านายยิง่อยูป่ระมาณ 
30% ของพนกังานทั้งหมด แลว้เปอร์เซ็นต์
ของจ านวนพนกังานท่ีไดเ้งินเดือนนอ้ยกว่า
นายชยัอยูป่ระมาณก่ีเปอร์เซ็นต ์

ก.  10%     ข.  30%    ค.  50%    ง.  70% 

การ
วิเคราะห์ 

    

นกัเรียนสามารถ
หาเปอร์เซ็นไทล์
ท่ี r ของขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

11. คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนหอ้งหน่ึงแสดงดว้ยแผนภาพตน้ – 
ใบไดด้งัน้ี 

 
เปอร์เซ็นไทลท่ี์ 50 ของคะแนนสอบน้ี
เท่ากบัขอ้ใด 

ก.  54 ข.  55 ค.  56 ง.  57 

ความ
เขา้ใจ 

    

นกัเรียนสามารถ
หามธัยฐานของ
ขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

12. น ้ าหนกั (กิโลกรัม) ของนกัเรียนกลุ่ม
หน่ึง เป็นดงัน้ี  46    37    42    52    57 

แลว้มธัยฐานของน ้ าหนกัของนกัเรียนกลุ่ม
น้ีมีค่าเท่ากบัก่ีกิโลกรัม 

ก.  37    ข.  42    ค.  46    ง.  5 

ความ
เขา้ใจ 
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จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับความ
คดิเหน็ ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
หามธัยฐานของ
ขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

13. อาย ุ(ปี) ของคนไขก้ลุ่มหน่ึง เป็น
ดงัน้ี23     23     27     21    42     29     24 

แลว้มธัยฐานของอายขุองคนไขก้ลุ่มน้ีมีค่า
เท่าใด 

ก.  21 ปี     ข.  23 ปี    ค.  24 ปี    ง.  27 ปี 

ความ
เขา้ใจ 

    

นกัเรียนสามารถ
หามธัยฐานของ
ขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

14. น ้ าหนกัทารกแรกเกิด (กรัม) ณ 
โรงพยาบาลแห่งหน่ึง เป็นดงัน้ี 

3,220 2,950 2,760 2,840 

แลว้มธัยฐานของน ้ าหนกัของทารกแรกเกิด
กลุ่มน้ีมีค่าเท่าใด 

ก.  2,855 กรัม  ข.  2,895 กรัม 

ค.  2,942.5 กรัม  ง.  2,950 กรัม 

ความ
เขา้ใจ 

    

นกัเรียนสามารถ
หามธัยฐานของ
ขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

15. ก  าหนดขอ้มูล ดงัน้ี 21 18 

18 23 25 26 

แลว้มธัยฐานของขอ้มูลชุดน้ีมีค่าเท่าใด 

ก.  18     ข.  20.5     ค.  22     ง.  23 

ความ
เขา้ใจ 

    

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหา
เก่ียวกบัมธัยฐาน
ของขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

16. โอมีอาย ุ10 ปี นิด หน่อยมีอาย ุ12 และ 
15 ปี เบียร์อายนุอ้ยท่ีสุด มธัยฐานของอายุ
ของคนทั้งส่ีเท่ากบัขอ้ใด 

ก.  11 ปี    ข.  12 ปี    ค.  13 ปี    ง.  14 ปี 

การ
วิเคราะห์ 

    

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหา
เก่ียวกบัมธัยฐาน
ของขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

17. พนกังานกลุ่มหน่ึงมี 5 คน เม่ือ 3 ปีท่ี
แลว้ ก่ิงมีอาย ุ20 ปี แกว้มีอาย ุ26 ปี กลา้มี
อาย ุ22 ปี ส่วนแก่นและไก่มีอาย ุ18 ปี และ 
30 ปี ตามล าดบั ปัจจุบนัค่ามธัยฐานของอายุ
ของพนกังานกลุ่มน้ีเท่ากบัขอ้ใด 

ก.  22 ปี    ข.  23 ปี    ค.  24 ปี    ง.  25 ปี 

การ
วิเคราะห์ 
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จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับความ
คดิเหน็ ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
หามธัยฐานของ
ขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

18. ในการเก็บค่าผา่นทางด่วนของรถยนต ์
100 คนั ท่ีมีราคาต่าง ๆ กนัเป็นดงัตาราง 

ราคาค่าผ่าน 
(บาท) 30 40 50 60 

จ านวนรถ 
(คนั) 15 20 35 30 

มธัยฐานของค่าผา่นทางด่วนเท่ากบัก่ีบาท 

ก.  30    ข.  40    ค.  50    ง.  60 

ความ
เขา้ใจ 

    

นกัเรียนสามารถ
หาฐานนิยมของ
ขอ้มูลได ้

19. ครูประเมินการท าโครงงานของนกัเรียน 
40 คนไดผ้ลดงัน้ี 

ผลการประเมิน จ านวนโครงงาน 

ดีเยีย่ม 3 

ดี 20 

พอใช ้ 12 

ปรับปรุง 5 

ฐานนิยมของขอ้มูลชุดน้ีคือขอ้ใด 

ก.  ดีเยีย่ม   ข.  ดี    ค.  พอใช ้   ง.  ปรับปรุง 

ความ
เขา้ใจ 

    

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ฐานนิยมของ
ขอ้มูลได ้

20. ก  าหนดขอ้มูล 10   30   20   10   40   30   

10   20   10   30   ถา้น า 10 ไปหารขอ้มูลทุก
จ านวน และน า 6 บวกเขา้กบัขอ้มูลใหม่ท่ี
ไดทุ้กจ านวน ขอ้มูลชุดใหม่มีฐานนิยมเป็น
เท่าใด 

ก.  5 ข.  6 ค.  7 ง.  8 

การ
วิเคราะห์ 

    

นกัเรียนสามารถ
หาฐานนิยมของ
ขอ้มูลได ้

21. ขอ้มูลชุดใดไม่มีฐานนิยม 

ก.  4   5   3   2   4   1   5   4   2   1   4   3 

ข.  8   6   2   0   8   6   2   4   5   8   3   6 

ค.  1   2   4   9   9   1   4   2   1   9   2   4 

ง.  1   3   2   1   4   3   1   2   1   3   4   2 

ความ
เขา้ใจ 
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จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับความ
คดิเหน็ ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
หาค่าเฉล่ียเลข
คณิตของขอ้มูล
ไม่แจกแจง
ความถ่ีได ้

22. ก  าหนดขอ้มูล ดงัน้ี -8 7 

3 2 4 10 

ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดน้ีมีค่าเท่าใด 

ก.  2 ข.  3 ค.  5 ง.  6 

ความ
เขา้ใจ 

    

นกัเรียนสามารถ
หาค่าเฉล่ียเลข
คณิตของขอ้มูล
ไม่แจกแจง
ความถ่ีได ้

23. ก  าหนดขอ้มูลชุดหน่ึง ดงัน้ี 3 

4 2 x 5 

ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดน้ีเท่ากบั 4 

แลว้ x มีค่าเท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

ก.  2 ข.  4 ค.  5 ง.  6 

ความ
เขา้ใจ 

    

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ค่าเฉล่ียเลขคณิต
ของขอ้มูลไม่แจก
แจงความถ่ีได ้

24. ขอ้มูลชุดหน่ึงมี 15 จ านวน หาค่าเฉล่ีย
เลขคณิตไดเ้ท่ากบั 5 ต่อมาพบว่าแทจ้ริง
แลว้ขอ้มูลชุดน้ีมีทั้งหมด 16 จ านวน และหา
ค่าเฉล่ียเลขคณิตใหม่ไดเ้ท่ากบั 5.1 แลว้
จ านวนท่ีหายไปตอนแรกมีค่าเท่ากบัขอ้ใด
ต่อไปน้ี 

ก.  1.6 ข.  5.6 ค.  6.6 ง.  10.1 

การ
วิเคราะห์ 

    

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ค่าเฉล่ียเลขคณิต
ของขอ้มูลไม่แจก
แจงความถ่ีได ้

25. ในการคดัสม้เพื่อส่งขายเป็นกล่อง แต่
ละกล่องมีสม้ 50 ผล และมีน ้ าหนกัเฉล่ีย 
170 กรัม ถา้พ่อคา้คดัสม้เสีย 5 ผล ออกจาก
กล่อง โดยท่ีสม้เสียมีน ้ าหนกัรวมเป็น 920 

กรัม และน าสม้ 5 ผล ซ่ึงมีน ้ าหนกัเฉล่ีย 184 

กรัม ไปแทนท่ี แลว้น ้ าหนกัเฉล่ียของสม้ใน
กล่องเท่ากบัเท่าใด 

ก.  168 กรัม ข.  170 กรัม  

ค.  174 กรัม ง.  184 กรัม 

การ
วิเคราะห์ 
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จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับความ
คดิเหน็ ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
หาค่าเฉล่ียเลข
คณิตรวมของ
ขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

26. น ้ าหนกัของนกัเรียนหอ้งหน่ึง เป็นดงัน้ี 

น ้าหนกั 
(กิโลกรัม) 40 44 45 50 

จ านวน
นกัเรียน 

1 5 2 2 

น ้าหนกัเฉลี่ยของนกัเรียนหอ้งน้ีเท่ากบัขอ้ใด 

ก.  44.5 กิโลกรัม ข.  45 กโิลกรัม 

ค.  45.5 กิโลกรัม ง.  46 กิโลกรัม 

ความ
เขา้ใจ 

    

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ค่าเฉล่ียเลขคณิต
รวมของขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

27. น ้ าหนกัของนกัเรียนหอ้งหน่ึงเป็นดงัน้ี 

น ้าหนกั 
(กิโลกรัม) 23 26 28 30 32 

จ านวน
นกัเรียน 

4 6 5 a 1 

ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของน ้ าหนกัของ
นกัเรียนหอ้งน้ีเท่ากบั 27.5 กิโลกรัม แลว้
หอ้งน้ีมีนกัเรียนทั้งหมดก่ีคน 

ก.  24 คน ข.  28 คน  

ค.  50 คน ง.  66 คน 

การ
วิเคราะห์ 

    

นกัเรียนสามารถ
หาค่าเฉล่ียเลข
คณิตรวมของ
ขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

28. สมศรีซ้ือผลไม ้ดงัน้ี 

ผลไม ้ เงาะ มงัคุด ทุเรียน 

ราคา(บาท)
ต่อกิโลกรัม 

15 20 25 

น ้าหนกั 
(กิโลกรัม) 5 6 9 

สมศรีซ้ือผลไมเ้ฉล่ียกิโลกรัมละก่ีบาท 

ก.  19     ข.  20     ค.  21     ง.  22 

ความ
เขา้ใจ 
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จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับความ
คดิเหน็ ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ค่าเฉล่ียเลขคณิต
รวมของขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

29. แผนภูมิแสดงจ านวนคร้ังของการท าบุญ
ใน 1 ปี ของนกัเรียน ม.6 จ านวน 12 คน 

แผนภูมิแสดงจ านวนคร้ังของการท าบุญใน 
1 ปี ของนกัเรียน ม.6 จ านวน 12 คน 

 
ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลน้ีเท่ากบัขอ้ใด 

ก.  3.5 คร้ัง  ข.  4 คร้ัง 
ค.  4.5 คร้ัง  ง.  5 คร้ัง 

การ
วิเคราะห์ 

    

นกัเรียนสามารถ
หาค่าเฉล่ียเลข
คณิตรวมของ
ขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

30. นกัเรียนหอ้งหน่ึงมี 50 คน เป็นนกัเรียน
ชาย 20 คน และนกัเรียนหญิง 30 คน ถา้
ส่วนสูงเฉล่ียของนกัเรียนชายเท่ากบั 165 

เซนติเมตร และส่วนสูงเฉล่ียของนกัเรียน
หญิงเท่ากบั 160 เซนติเมตร แลว้ส่วนสูง
เฉล่ียของนกัเรียนหอ้งน้ีเท่ากบัเท่าใด 

ก.  158 เซนติเมตร       ข.  158.5 เซนติเมตร
ค.  162 เซนตเิมตร       ง.  162.5 เซนติเมตร 

ความ
เขา้ใจ 
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จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับความ
คดิเหน็ ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ค่าเฉล่ียเลขคณิต
รวมของขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

31. นกัเรียนหอ้ง ก มี 25 คน นกัเรียนหอ้ง ข 
มี 30 คน ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนน
สอบของนกัเรียนหอ้ง ก เท่ากบั 12 คะแนน 
และค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบของ
นกัเรียนทั้งสองหอ้งเท่ากบั 9 คะแนน แลว้
ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบนกัเรียน
หอ้ง ข เท่ากบัเท่าใด 

ก.  5.5 คะแนน ข.  6.5 คะแนน  

ค.  9.5 คะแนน ง.  10.5 คะแนน 

การ
วิเคราะห์ 

    

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ค่าเฉล่ียเลขคณิต
รวมของขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

32. นกัเรียนหอ้งหน่ึงมี 40 คน ค่าเฉล่ียเลข
คณิตของคะแนนสอบของนกัเรียนทั้งหอ้ง
เท่ากบั 43 คะแนน ถา้ค่าเฉล่ียของคะแนน
สอบของนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิง
เท่ากบั 40 และ 45 คะแนนตามล าดบั แลว้
จ  านวนนกัเรียนชายต่างจากจ านวนนกัเรียน
หญิงก่ีคน 

ก.  2 คน     ข.  4 คน     ค.  6 คน     ง.  8 คน 

การ
วิเคราะห์ 

    

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ค่าเฉล่ียเลขคณิต
รวมของขอ้มูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ด ้

33. ถา้น ้ าหนกัเฉล่ียของนกัเรียนหอ้ง ก 
เท่ากบั 42 กิโลกรัม น ้ าหนกัเฉล่ียของ
นกัเรียนหอ้ง ข เท่ากบั 45 กิโลกรัม และ
น ้ าหนกัเฉล่ียของนกัเรียนทั้งสองหอ้ง
เท่ากบั 43.4 กิโลกรัม แลว้อตัราส่วนของ
จ านวนนกัเรียนหอ้ง ก ต่อจ านวนนกัเรียน
หอ้ง ข เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

ก.  5:6 ข.  6:5 ค.  7:8 ง.  8:7 

การ
วิเคราะห์ 
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จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับความ
คดิเหน็ ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
หาค่าเฉล่ียเลข
คณิตถ่วงน ้ าหนกั
ได ้

34. ผลการเรียนของนกัเรียนคนหน่ึง เป็น
ดงัน้ี 

วิชา 
คณิต 

ศาสตร์ 

ภาษา 
ไทย 

สังคม
ศึกษา 

พล
ศึกษา 

จ านวน 

หน่วย
กิต 

3 3 3 1 

เกรด 3.5 4 2.5 3 

เกรดเฉล่ียของนกัเรียนคนน้ีเท่ากบัขอ้ใด
ต่อไปน้ี 

ก.  2.50     ข.  2.75     ค.  3.25     ง.  3.30 

ความ
เขา้ใจ 

    

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ค่าเฉล่ียเลขคณิต
ถ่วงน ้ าหนกัได ้

35.  ผลการเรียนของนกัเรียนคนหน่ึง เป็น
ดงัน้ี 

วิชา คณิต 

ศาสตร์ 

ภาษา 
ไทย 

สังคม
ศึกษา 

พล
ศึกษา 

จ านวน 

หน่วย
กิต 

4 3 2 1 

เกรด 3.0 2.5 a 4.0 

ถา้เกรดเฉล่ียของนกัเรียนคนน้ีเท่ากบั 3.05 

แลว้นกัเรียนคนน้ีไดเ้กรดวิชาสงัคมศึกษา
เท่าใด 

ก.  2.5     ข.  3.0     ค.  3.5     ง.  4.0 

การ
วิเคราะห์ 
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จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับความ
คดิเหน็ ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
หาค่าเฉล่ียเลข
คณิตของขอ้มูลท่ี
แจกแจงความถ่ี
ได ้

36. ตารางแสดงอาย ุ(ปี) ของผูป่้วยเป็น
ไขห้วดัใหญ่ของโรงพยาบาลแห่งหน่ึง 

อาย ุ(ปี) จ านวนผูป่้วย(คน) 
6 – 10 5 

11 – 15 2 

16 – 20 1 

21 – 25 5 

26 – 30 2 

แลว้อายเุฉล่ียของผูป่้วยเป็นไขห้วดัใหญ่
ของโรงพยาบาลแห่งน้ีเท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

ก.  17.0 ปี ข.  17.5 ปี  

ค.  18.0 ปี           ง.  18.5 ปี 

ความ
เขา้ใจ 

    

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ค่าเฉล่ียเลขคณิต
ของขอ้มูลท่ีแจก
แจงความถ่ีได ้

37. ในการทดสอบยอ่ย เร่ืองการวดัค่ากลาง
ของนกัเรียนกลุ่มหน่ึงมีตารางแจกแจง
ความถ่ีของผลการสอบดงัน้ี 

ช่วงคะแนน ความถี่ (คน) 
0 – 4 4 

5 – 9 x 

10 – 14 14 

15 – 19 7 

ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบเท่ากบั 
11 แลว้นกัเรียนท่ีสอบไดค้ะแนนในช่วง  
5 - 9 คะแนน มีก่ีคน 

ก.  4 คน     ข.  5 คน     ค.  6 คน ง.  7 คน 

การ
วิเคราะห์ 
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จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับความ
คดิเหน็ ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
หาค่าเฉล่ียเลข
คณิต มธัยฐาน 
และฐานนิยมของ
ขอ้มูลได ้

38. ขอ้มูลชุดหน่ึงประกอบดว้ย  10     6     5     
6     11     14     4  ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

ก.  ค่าเฉล่ียเลขคณิต = ฐานนิยม + มธัยฐาน 

ข.  ฐานนิยม = 2×มธัยฐาน 

ค.  ฐานนิยม + 10 = 2× ค่าเฉลีย่เลขคณติ 

ง.  มธัยฐาน = (ค่าเฉล่ียเลขคณิต ÷ 2) + 3 

ความ
เขา้ใจ 

    

นกัเรียนสามารถ
หาค่าเฉล่ียเลข
คณิต มธัยฐาน 
และฐานนิยมของ
ขอ้มูลได ้

39. ก  าหนดแผนภาพ ตน้ – ใบ ของขอ้มูล
ชุดหน่ึง ดงัน้ี 

0 2 5 8  

1 2 4 6  

2 0 1 2 2 

3 0 1   

ก.  ค่าเฉลีย่เลขคณติ < มธัยฐาน < ฐานนิยม 

ข.  ค่าเฉล่ียเลขคณิต < ฐานนิยม < มธัยฐาน 

ค.  มธัยฐาน < ฐานนิยม < ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

ง.  มธัยฐาน < ค่าเฉล่ียเลขคณิต < ฐานนิยม 

ความ
เขา้ใจ 

    

นกัเรียนสามารถ
เลือกใชค่้ากลางท่ี
เหมาะสมกบั
ขอ้มูลได ้

40. ขอ้มูลต่อไปน้ีแสดงน ้ าหนกัในหน่วย
กิโลกรัมของนกัเรียนกลุ่มหน่ึง 

31       78       36       32       33       39       

34       35       33       85       37       38 

ก.  มธัยฐาน  

ข.  ฐานนิยม  

ค.  ค่าเฉล่ียเลขคณิต  

ง.  ค่าเฉล่ียของค่าสูงสุดและค่าต ่าสุด 

การ
น าไปใช ้
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จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับความ
คดิเหน็ ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
เลือกใชค่้ากลางท่ี
เหมาะสมกบั
ขอ้มูลได ้

41. การเลือกใชค่้ากลางของขอ้มูลในขอ้ใด
ไม่เหมาะสม 

ก.  ค่าเฉลีย่เลขคณติของบ้านเลขทีใ่น
หมู่บ้านแห่งหนึ่ง 

ข.  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของน ้ าหนกัของ
นกักีฬายมินาสติกท่ีไดรั้บเหรียญรางวลั
โอลิมปิก 

ค.  มธัยฐานของส่วนสูงของคนใน
ครอบครัวท่ีมีสมาชิก 3 คน 

ง.  ฐานนิยมของคะแนนเสียงของผูส้มคัร
รับเลือกตั้งเป็นประธานนกัเรียน 

การ
น าไปใช ้

    

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ค่าเฉล่ียเลขคณิต
และพิสยัของ
ขอ้มูลได ้

42. ส่วนสูงของพี่นอ้ง 2 คน มีพิสยัเท่ากบั 
16 เซนติเมตร มีค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 170 

เซนติเมตร ส่วนสูงของนอ้งเท่ากบัขอ้ใด 

ก.  162 เซนตเิมตร  

ข.  168 เซนติเมตร  

ค.  176 เซนติเมตร  

ง.  178 เซนติเมตร 

การ
วิเคราะห์ 

    

นกัเรียนสามารถ
อธิบาย
ความหมายของ
ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
มธัยฐาน ฐาน
นิยมและพิสยัของ
ขอ้มูลได ้

43. ส าหรับขอ้มูลเชิงปริมาณใด ๆ ท่ีมี
ค่าสถิติต่อไปน้ี ค่าสถิติใดจะตรงกบัค่าของ
ขอ้มูลค่าหน่ึงเสมอ 

ก.  พิสยั  ข.  ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

ค.  มธัยฐาน ง.  ฐานนยิม 

ความ
เขา้ใจ 
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จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับความ
คดิเหน็ ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
มธัยฐาน ฐาน
นิยมและพิสยัของ
ขอ้มูลได ้

44. ขอ้มูลชุดหน่ึงมี 4 จ านวน โดยท่ีฐาน
นิยมเท่ากบั 18 มธัยฐานเท่ากบัพิสยัเท่ากบั 
14 แลว้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดน้ี
เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

ก.  9 ข.  12.5     ค.  17.5 ง.  16  

การ
วิเคราะห์ 

    

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
มธัยฐาน ฐาน
นิยมและพิสยัของ
ขอ้มูลได ้

45. ขอ้มูลชุดหน่ึงมี 4 จ านวน โดยท่ีฐาน
นิยมเท่ากบั 18 ค่ามธัยฐานเท่ากบั 15 และ
ค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 10.5 แลว้พิสยัของ
ขอ้มูลชุดน้ีเท่ากบัเท่าใด 

ก.  6 ข.  12    ค.  18      ง.  24 

การ
วิเคราะห์ 

    

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
มธัยฐาน ฐาน
นิยมและพิสยัของ
ขอ้มูลได ้

46. ขอ้มูลชุดหน่ึงมี 4 จ านวน โดยท่ีมธัย
ฐานเท่ากบัพิสยัเท่ากบั 25 และฐานนิยม
เท่ากบั 28 แลว้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล
ชุดน้ีเท่ากบัเท่าใด 

ก.  20.25     ข.  23.5     ค.  26.75 ง.  27.5 

การ
วิเคราะห์ 

    

นกัเรียนสามารถ
หาส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของ
ขอ้มูลได ้

47. ในการศึกษาน ้ าหนกัมงัคุด 10 ผล 
ปรากฏว่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
น ้ าหนกัมงัคุดมีค่าเป็น  0 ค่าผลรวมก าลงั
สองของน ้ าหนกัมงัคุดแต่ละผลเป็น 16,000 

กรัม มงัคุดแต่ละผลหนกัก่ีกรัม 

 ก.  40 กรัม ข.  80 กรัม  

ค.  100 กรัม ง. 160 กรัม 

ความ
เขา้ใจ 
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จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับความ
คดิเหน็ ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
หาส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของ
ขอ้มูลได ้

48. ขอ้มูลชุดใดมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
ใกลเ้คียงกบั 1.581 

ก.  1     1     1     1 

ข.  1     2     2 

ค.  1     2     3     4     5 

ง.   0     2     4     6     8 

ความ
เขา้ใจ 

    

นกัเรียนสามารถ
อธิบาย
ความหมายของ
ค่าท่ีแสดงใน
แผนภาพกล่องได ้

49. ในการสอบวิชาคณิตศาสตร์ซ่ึงมี
คะแนนเต็ม 100 คะแนนของนกัเรียน
โรงเรียนพร้อมวิทยาจ านวน 480 คน เขียน
เป็นแผนภาพกล่องไดด้งัน้ี 

 
ขอ้ใดต่อไปน้ี ไม่ถูกต้อง 

ก.  มีนกัเรียนสอบไดม้ากกว่าหรือเท่ากบั 40 

คะแนนอยู ่240 คน 

ข.  มีนกัเรียนสอบไดม้ากกว่าหรือเท่ากบั 70 

คะแนนอยู ่120 คน 

ค.  มีนกัเรียนสอบไดน้อ้ยกว่าหรือเท่ากบั 
20 คะแนนอยู ่120 คน 

ง.  มนีักเรียนสอบได้น้อยกว่าหรือเท่ากบั 80 

คะแนนอยู่ 240 คน 

ความ
เขา้ใจ 
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จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ระดับ
พฤตกิรรม 

ระดับ
ความ
คดิเหน็ 

ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 

นกัเรียนสามารถ
อธิบาย
ความหมายของ
ค่าท่ีแสดงใน
แผนภาพกล่อง
ได ้

50. จากแผนภาพกล่องของคะแนนสอบวิชา
สถิติของนกัเรียนจ าแนกตามเพศเป็นดงัน้ี 

 
ขอ้สรุปในขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

ก.  คะแนนสอบสูงสุดของนกัเรียนหญิงสูง
กว่าคะแนนสอบสูงสุดของนกัเรียนชาย 

ข.  คะแนนสอบต ่าสุดของนกัเรียนหญิงต ่า
กว่าคะแนนสอบต ่าสุดของนกัเรียนชาย 

ค.  มธัยฐานของคะแนนสอบของนักเรียน
หญิงและนกัเรียนชายมค่ีาเท่ากนั 

ง.  เปอร์เซ็นไทลท่ี์ 25 ของของคะแนนสอบ
ของนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายมีค่า
เท่ากนั 

ความ
เขา้ใจ 
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ตารางภาคผนวก ข-1 แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 

     ทางการเรียนกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 

จุดประสงค์
ท่ี 

ขอ้ท่ี คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปความหมาย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 1 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 2 -1 1 1 1 0.33 ไม่สอดคลอ้ง 

 3 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 4 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

2 5 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

3 6 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 7 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

4 8 0 1 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

5 9 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 10 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 11 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

6 12 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 13 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 14 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 15 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 16 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 17 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 18 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

7 19 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 20 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 21 -1 1 1 1 0.33 ไม่สอดคลอ้ง 

8 22 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 23 -1 1 1 1 0.33 ไม่สอดคลอ้ง 

 24 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 25 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
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ตารางภาคผนวก ข-1 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์
ท่ี 

ขอ้ท่ี คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปความหมาย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

9 26 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 27 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 28 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 29 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 30 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 31 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 32 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 33 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

10 34 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 35 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

11 36 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 37 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

12 38 -1 1 1 1 0.33 ไม่สอดคลอ้ง 

 39 -1 1 1 1 0.33 ไม่สอดคลอ้ง 

 40 -1 1 1 1 0.33 ไม่สอดคลอ้ง 

 41 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

13 42 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 43 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 44 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 45 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 46 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

14 47 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 48 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

15 49 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 50 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (p) และ อ  านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 

วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
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ตารางภาคผนวก ค-1 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (p) และ อ  านาจจ าแนก (r) ของ 

     แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้  
     ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6จ านวน 44 ขอ้ และผา่นเกณฑค่์า p และค่า r จ านวน 26 ขอ้ 

 

ขอ้ท่ี จุดประสงค์
ขอ้ท่ี 

ค่า p ค่า r ผลการพิจารณา สรุป 

ค่า p ค่า r 
1 1 0.90 -0.04 ง่าย จ าแนกไม่ได ้ ตดัท้ิง 
2 1 0.76 0.32 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

3 1 0.78 0.28 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

4 2 0.78 0.36 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

5 3 1.00 0.00 ง่าย จ าแนกไม่ได ้ ตดัท้ิง 
6 3 0.78 0.28 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

7 4 0.62 0.60 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

8 5 0.96 0.00 ง่าย จ าแนกไม่ได ้ ตดัท้ิง 
9 5 0.74 0.20 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

10 5 0.38 0.20 ค่อนขา้งยาก จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

11 6 0.96 -0.08 ง่าย จ าแนกไม่ได ้ ตดัท้ิง 
12 6 0.96 0.08 ง่าย จ าแนกไม่ได ้ ตดัท้ิง 
13 6 0.62 0.52 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

14 6 0.78 0.36 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

15 6 1.00 0.00 ง่าย จ าแนกไม่ได ้ ตดัท้ิง 
16 6 0.74 -0.20 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกกลบั ตดัท้ิง 
17 6 0.70 0.20 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

18 7 1.00 0.00 ง่าย จ าแนกไม่ได ้ ตดัท้ิง 
19 7 0.66 0.20 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

20 8 0.94 0.04 ง่าย จ าแนกไม่ได ้ ตดัท้ิง 
21 8 0.68 0.56 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

22 8 0.72 0.40 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

23 9 0.98 -0.04 ง่าย จ าแนกไม่ได ้ ตดัท้ิง 
24 9 0.98 -0.04 ง่าย จ าแนกไม่ได ้ ตดัท้ิง 
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ตารางภาคผนวก ค-1 (ต่อ) 
 

ขอ้ท่ี จุดประสงค์
ขอ้ท่ี 

ค่า p ค่า r ผลการพิจารณา สรุป 

ค่า p ค่า r 
25 9 1.00 0.00 ง่าย จ าแนกไม่ได ้ ตดัท้ิง 
26 9 1.00 0.00 ง่าย จ าแนกไม่ได ้ ตดัท้ิง 
27 9 1.00 0.00 ง่าย จ าแนกไม่ได ้ ตดัท้ิง 
28 9 0.62 0.52 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

29 9 0.74 0.52 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

30 9 0.58 0.28 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

31 10 0.98 0.04 ง่าย จ าแนกไม่ได ้ ตดัท้ิง 
32 10 0.78 0.28 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

33 11 0.78 0.20 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

34 11 0.76 0.48 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

35 12 0.62 0.20 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

36 13 0.92 -0.08 ง่าย จ าแนกไม่ได ้ ตดัท้ิง 
37 13 0.94 0.04 ง่าย จ าแนกไม่ได ้ ตดัท้ิง 
38 13 0.84 0.00 ง่าย จ าแนกไม่ได ้ ตดัท้ิง 
39 13 0.46 0.76 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

40 13 0.62 0.68 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

41 14 0.48 0.72 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

42 14 0.36 0.24 ค่อนขา้งยาก จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

43 15 0.62 0.36 ค่อนขา้งง่าย จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้

44 15 0.48 0.40 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกได ้ คดัเลือกไว ้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

ค่า p, q และ pq ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 (ขอ้สอบปรนยั จ  านวน 25 ขอ้) 
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ตารางภาคผนวก ง-1 แสดงค่า p, q และ pq ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง  
     การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 (ขอ้สอบปรนยั จ  านวน 25 ขอ้) 
 

ขอ้ท่ี ค่า p ค่า q ค่า pq 

1 0.76 0.24 0.18 

2 0.78 0.22 0.17 

3 0.78 0.22 0.17 

4 0.78 0.22 0.17 

5 0.62 0.38 0.24 

6 0.74 0.26 0.19 

7 0.38 0.62 0.24 

8 0.62 0.38 0.24 

9 0.78 0.22 0.17 

10 0.70 0.30 0.21 

11 0.66 0.34 0.22 

12 0.68 0.32 0.22 

13 0.72 0.28 0.20 

14 0.62 0.38 0.24 

15 0.74 0.26 0.19 

16 0.58 0.42 0.24 

17 0.78 0.22 0.17 

18 0.76 0.24 0.18 

19 0.62 0.38 0.24 

20 0.46 0.54 0.25 

21 0.62 0.38 0.24 

22 0.48 0.52 0.25 

23 0.36 0.64 0.23 

24 0.62 0.38 0.24 

25 0.48 0.52 0.25 

รวม 5.33 
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ไดค่้าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเท่ากบั 0.88 

 การวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชสู้ตรคูเดอร์ – ริชาร์ดสนั 

(Kuder – Richardson Method) (พร้อมพรรณ  อุดมสิน, 2544, หนา้ 126)  
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 จากสูตรคูเดอร์ – ริชาร์ดสนั  

    
2
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ภาคผนวก จ 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

รายวิชาคณิตศาสตร์ 6  รหสัวิชา ค 33102  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

เวลา 50 นาที          25 คะแนน 

ค าช้ีแจง ขอ้สอบฉบบัน้ีเป็นขอ้สอบปรนยัเลือกตอบ 25 ขอ้ ขอ้ละ 1 คะแนน  
ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 

ข้อ 1.  จากการส ารวจน ้ าหนกัของพนกังานในบริษทัแห่งหน่ึงเป็นดงัน้ี 

ก าหนดให ้ความถ่ี แทนจ านวนของพนกังาน (คน) 
 

น ้าหนกั (กิโลกรัม) ความถ่ี ความถ่ีสะสม ความถ่ีสมัพทัธ ์

46 – 50    

51 – 55  55 0.2 

56 – 60  70  

61 – 65 30  0.3 
 

พนกังานส่วนใหญ่มีน ้ าหนกั (กิโลกรัม) อยูใ่นช่วงใด 

ก.  46 – 50 กิโลกรัม ข.  51 – 55 กิโลกรัม ค.  56 – 60 กิโลกรัม ง.  61 – 65 กิโลกรัม 

 

ข้อ 2.  ก าหนดขอ้มูลในตารางแจกแจงความถ่ีดงัต่อไปน้ี 
 

อนัตรภาคช้ัน ความถี ่ ความถี่สะสม ความถี่สัมพทัธ์ 

2   –   6 A D F 

7   –   11 B 11 0.2 

12   –  16 C 14 G 

17   –  21 6 E 0.3 
 

G มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

 ก.  0.10  ข.  0.15  ค.  0.20  ง.  0.25 
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ข้อ 3.  ก าหนดฮิสโทแกรมของคะแนนสอบวิชาภาษาไทยของนกัเรียน 80 คน ดงัน้ี 

 
คะแนนสอบวิชาภาษาไทยของนกัเรียนกลุ่มน้ีส่วนใหญ่อยูใ่นช่วงใด 

ก.  50 – 59 คะแนน  ข.  60 – 69 คะแนน ค.  70 – 79 คะแนน ง.  80 – 89 คะแนน 

 

ข้อ 4.  แผนภาพตน้ – ใบ แสดงน ้ าหนกัในหน่วยกรัมของไข่ไก่ 10 ฟองเป็นดงัน้ี 

 

5 7 8      

6 7 8 9     

7 0 4 4 7    

8 1       

 

ขอ้สรุปใดเป็นเท็จ 

ก.  ฐานนิยมของน ้ าหนกัไข่ไก่มีเพียงค่าเดียว 

ข.  ฐานนิยมของน ้ าหนกัไข่ไก่มีค่าอยูใ่นช่วง 60 – 79 กรัม 

ค.  ฐานนิยมของน ้ าหนกัไข่ไก่มีค่าต ่ากว่า 69 กรัม 

ง.  ฐานนิยมของน ้ าหนกัไข่ไก่มีค่าไม่เกิน 75 กรัม 

 

0 
29.5 39.5 49.5 59.5 69.5 79.5 89.5 99.5 

คะแนนสอบ 

ความถี่สัมพทัธ์ 

0.025 

0.050 

0.075 

0.350 

0.375 
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ข้อ 5.  ในกรณีท่ีขอ้มูลมีจ  านวนมาก การน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบใดต่อไปน้ีแสดงการกระจายของ
ขอ้มูลไดช้ดัเจนนอ้ยท่ีสุด 

ก.  ตารางแจกแจงความถ่ี   ข.  แผนภาพตน้ – ใบ  

ค.  ฮิสโทแกรม      ง.  การแสดงค่าของขอ้มูลทุกค่า 
 

ข้อ 6.  จากการแจกแจงขอ้มูลเงินเดือนของพนกังานบริษทัแห่งหน่ึงพบว่า 
 

เปอร์เซ็นไทลท่ี์ 10 30 50 70 90 

เงินเดือน (บาท) 10,000 15,000 20,000 25,000 40,000 
 

ถา้นายชยัและนายยิง่มีเงินเดือนรวมกนัเท่ากบั 40,000 บาท และมีจ  านวนพนกังานท่ีได ้

เงินเดือนมากกว่านายยิง่อยูป่ระมาณ 30% ของพนกังานทั้งหมด แลว้เปอร์เซ็นตข์องจ านวน 

พนกังานท่ีไดเ้งินเดือนนอ้ยกว่านายชยัอยูป่ระมาณก่ีเปอร์เซ็นต์ 
ก.  10%   ข.  30%   ค.  50%   ง.  70% 

 

ข้อ 7.  คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหอ้งหน่ึงแสดงดว้ยแผนภาพตน้ – ใบไดด้งัน้ี 
 

3 0 4 9            

4 0 7 7 8 8 8         

5 0 0 1 2 2 3 4 6 6 7 7 8 8 9 

6 0 2 3 3 6 8 9        

7 0 1             
 

เปอร์เซ็นไทลท่ี์ 50 ของคะแนนสอบน้ีเท่ากบัขอ้ใด 

ก.  54  ข.  55  ค.  56  ง.  57 

 

ข้อ 8.  น ้าหนกัทารกแรกเกิด (กรัม) ณ โรงพยาบาลแห่งหน่ึง เป็นดงัน้ี 

 3,220    2,950  2,760  2,840 

แลว้มธัยฐานของน ้ าหนกัของทารกแรกเกิดกลุ่มน้ีมีค่าเท่าใด 

ก.  2,855 กรัม  ข.  2,895 กรัม  ค.  2,942.5 กรัม  ง.  2,950 กรัม 

 

 



122 

 

ข้อ 9.  ก าหนดขอ้มูล ดงัน้ี 21 18 18 23 25 26 

แลว้มธัยฐานของขอ้มูลชุดน้ีมีค่าเท่าใด 

ก.  18   ข.  20.5   ค.  22   ง.  23 

 

ข้อ 10.  ในการเก็บค่าผา่นทางด่วนของรถยนต ์100 คนั ท่ีมรีาคาต่าง ๆ กนัเป็นดงัตาราง 
 

ราคาค่าผ่าน (บาท) 30 40 50 60 

จ านวนรถ (คนั) 15 20 35 30 
 

มธัยฐานของค่าผา่นทางด่วนเท่ากบัขอ้ใด 

ก.  30 บาท  ข.  40 บาท  ค.  50 บาท  ง.  60 บาท 

 

ข้อ 11.  ก าหนดขอ้มูล 10   30   20   10   40   30   10   20   10   30   ถา้น า 10 ไปหารขอ้มูลทุก
จ านวน และน า 6 บวกเขา้กบัขอ้มูลใหม่ท่ีไดทุ้กจ านวน ขอ้มูลชุดใหม่มีฐานนิยมเป็นเท่าใด 

ก.  5  ข.  6  ค.  7  ง.  8 

 

ข้อ 12.  ขอ้มูลชุดหน่ึงมี 15 จ านวน หาค่าเฉล่ียเลขคณิตไดเ้ท่ากบั 5 ต่อมาพบว่าแทจ้ริงแลว้ขอ้มูลชุด
น้ีมีทั้งหมด 16 จ านวน และหาค่าเฉล่ียเลขคณิตใหม่ไดเ้ท่ากบั 5.1 แลว้จ านวนท่ีหายไปตอนแรกมค่ีา
เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

ก.  1.6  ข.  5.6  ค.  6.6  ง.  10.1  

 

ข้อ 13.  ในการคดัสม้เพื่อส่งขายเป็นกล่อง แต่ละกล่องมีสม้ 50 ผล และมีน ้ าหนกัเฉล่ีย 170 กรัม  
ถา้พ่อคา้คดัสม้เสีย 5 ผล ออกจากกล่อง โดยท่ีสม้เสียมีน ้ าหนกัรวมเป็น 920 กรัม และน าสม้ 5 ผล 
ซ่ึงมีน ้ าหนกัเฉล่ีย 184 กรัม ไปแทนท่ี แลว้น ้ าหนกัเฉล่ียของสม้ในกล่องเท่ากบัเท่าใด 

ก.  168 กรัม ข.  170 กรัม ค.  174 กรัม ง.  184 กรัม 

 

ข้อ 14.  นกัเรียนหอ้ง ก มี 25 คน นกัเรียนหอ้ง ข มี 30 คน ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบของ
นกัเรียนหอ้ง ก เท่ากบั 12 คะแนน และค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบของนกัเรียนทั้งสองหอ้ง
เท่ากบั 9 คะแนน แลว้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบนกัเรียนหอ้ง ข เท่ากบัเท่าใด 

ก.  5.5 คะแนน ข.  6.5 คะแนน ค.  9.5 คะแนน ง.  10.5 คะแนน 
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ข้อ 15.  นกัเรียนหอ้งหน่ึงมี 40 คน ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบของนกัเรียนทั้งหอ้งเท่ากบั 43 

คะแนน ถา้ค่าเฉล่ียของคะแนนสอบของนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงเท่ากบั 40 และ 45 คะแนน
ตามล าดบั แลว้จ  านวนนกัเรียนชายต่างจากจ านวนนกัเรียนหญิงก่ีคน 

ก.  2 คน  ข.  4 คน  ค.  6 คน ง.  8 คน 

 

ข้อ 16.  ถา้น ้ าหนกัเฉล่ียของนกัเรียนหอ้ง ก เท่ากบั 42 กิโลกรัม น ้ าหนกัเฉล่ียของนกัเรียนหอ้ง ข 
เท่ากบั 45 กิโลกรัม และน ้ าหนกัเฉล่ียของนกัเรียนทั้งสองหอ้งเท่ากบั 43.4 กิโลกรัม แลว้อตัราส่วน
ของจ านวนนกัเรียนหอ้ง ก ต่อจ านวนนกัเรียนหอ้ง ข เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

ก.  5:6  ข.  6:5  ค.  7:8  ง.  8:7 

 

ข้อ 17.  ผลการเรียนของนกัเรียนคนหน่ึงเป็นดงัน้ี 
 

วิชา คณิตศาสตร์ ภาษาไทย สงัคมศึกษา พลศึกษา 
จ านวนหน่วยกิต 4 3 2 1 

เกรด 3.0 2.5 a 4.0 
 

ถา้เกรดเฉล่ียของนกัเรียนคนน้ีเท่ากบั 3.05 แลว้นกัเรียนคนน้ีไดเ้กรดวิชาสงัคมศึกษาเท่าใด 

ก.  2.5   ข.  3.0   ค.  3.5   ง.  4.0 

 

ข้อ 18.  ในการทดสอบยอ่ย เร่ืองการวดัค่ากลางของนกัเรียนกลุ่มหน่ึงมีตารางแจกแจงความถ่ีของ
ผลการสอบดงัน้ี 
 

ช่วงคะแนน ความถี่ (คน) 
0 - 4 4 

5 - 9 x 

10 - 14 14 

15 - 19 7 
 

ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบเท่ากบั 11 แลว้นกัเรียนท่ีสอบไดค้ะแนนในช่วง 5 - 9 คะแนน 
มีก่ีคน 

ก.  4 คน   ข.  5 คน ค.  6 คน  ง.  7 คน 
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ข้อ 19.  การเลือกใชค่้ากลางของขอ้มูลในขอ้ใดไม่เหมาะสม 

ก.  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของบา้นเลขท่ีในหมู่บา้นแห่งหน่ึง 

ข.  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของน ้ าหนกัของนกักีฬายมินาสติกท่ีไดรั้บเหรียญรางวลัโอลิมปิก 

ค.  มธัยฐานของส่วนสูงของคนในครอบครัวท่ีมีสมาชิก 3 คน 

ง.  ฐานนิยมของคะแนนเสียงของผูส้มคัรรับเลือกตั้งเป็นประธานนกัเรียน 

 

ข้อ 20.  ขอ้มูลชุดหน่ึงมี 4 จ านวน โดยท่ีฐานนิยมเท่ากบั 18 ค่ามธัยฐานเท่ากบั 15 และ 

ค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 10.5 แลว้พิสยัของขอ้มูลชุดน้ีเท่ากบัเท่าใด 

ก.  6   ข.  12  ค.  18  ง.  24 

 

ข้อ 21.  ขอ้มูลชุดหน่ึงมี 4 จ านวน โดยท่ีมธัยฐานเท่ากบัพิสยัเท่ากบั 25 และฐานนิยมเท่ากบั 28 แลว้
ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดน้ีเท่ากบัเท่าใด 

ก.  20.25  ข.  23.5  ค.  26.75  ง.  27.5 

 

ข้อ 22.  ในการศึกษาน ้ าหนกัมงัคุด 10 ผล ปรากฏว่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของน ้ าหนกัมงัคุดมีค่า
เป็น  0 ค่าผลรวมก าลงัสองของน ้ าหนกัมงัคุดแต่ละผลเป็น 16,000 กรัม มงัคุดแต่ละผลหนกัก่ีกรัม 

 ก.  40 กรัม   ข.  80 กรัม  ค.  100 กรัม  ง. 160 กรัม 

 

ข้อ 23.  ขอ้มูลชุดใดมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานใกลเ้คียงกบั 1.581 

ก.  1     1     1     1  ข.  1     2     2 ค.  1     2     3     4     5 ง.   0     2     4     6     8 

 

ข้อ 24.  ในการสอบวิชาคณิตศาสตร์ซ่ึงมีคะแนนเต็ม řŘŘ คะแนนของนกัเรียนโรงเรียนพร้อมวิทยา
จ านวน 480 คน เขียนเป็นแผนภาพกล่องไดด้งัน้ี 

 

ขอ้ใดต่อไปน้ี ไม่ถูกต้อง 

ก.  มีนกัเรียนสอบไดม้ากกว่าหรือเท่ากบั 40 คะแนนอยู ่240 คน 

ข.  มีนกัเรียนสอบไดม้ากกว่าหรือเท่ากบั 70 คะแนนอยู ่120 คน 

ค.  มีนกัเรียนสอบไดน้อ้ยกว่าหรือเท่ากบั 20 คะแนนอยู ่120 คน 

ง.  มีนกัเรียนสอบไดน้อ้ยกวา่หรือเท่ากบั 80 คะแนนอยู ่240 คน 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
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ข้อ 25.จากแผนภาพกล่องของคะแนนสอบวิชาสถิติของนกัเรียนจ าแนกตามเพศเป็นดงัน้ี 

 
ขอ้สรุปในขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

ก.  คะแนนสอบสูงสุดของนกัเรียนหญิงสูงกว่าคะแนนสอบสูงสุดของนกัเรียนชาย 

ข.  คะแนนสอบต ่าสุดของนกัเรียนหญิงต ่ากว่าคะแนนสอบต ่าสุดของนกัเรียนชาย 

ค.  มธัยฐานของคะแนนสอบของนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายมีค่าเท่ากนั 

ง.  เปอร์เซ็นไทลท่ี์ 25 ของของคะแนนสอบของนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายมค่ีาเท่ากนั 

 

 

0 100 

คะแนนสอบของนกัเรียนหญิง 

คะแนนสอบของนกัเรียนชาย 

คะแนนสอบ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ 

ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของขอ้ค าถามในแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียน 

ท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม 
GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ กบัรูปแบบของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
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ตารางภาคผนวก ฉ-1 แสดงค่าเฉล่ียของค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของขอ้ค าถามใน 

     แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมต่ีอการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

     วิชาคณิตศาสตร์ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra  

     เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ กบัรูปแบบของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 

ข้อที ่ รายการ 

คะแนนความคดิเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ รวม 

 

IOC ความหมาย 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

 

1 

ด้านบรรยากาศการจดักจิกรรมการเรียนรู้ 

นกัเรียนมคีวามกระตือรือร้นในการเรียนรู้ 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

 

สอดคลอ้ง 

2 นกัเรียนเรียนรู้อยา่งมีความสุข 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

3 นกัเรียนอยากตอบปัญหาในกิจกรรมการเรียนรู้ 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

4 นกัเรียนไดรั้บความสนุกสนานในการร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

 

สอดคลอ้ง 

5 นกัเรียนไดร่้วมแสดงความคิดเห็นในหอ้งเรียน 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

 

6 

ด้านกจิกรรมการเรียนรู้ 

นกัเรียนไดฝึ้กใชโ้ปรแกรม GeoGebra เป็น
เคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้ 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

3 

 

 

1 

 

 

สอดคลอ้ง 

7 นกัเรียนมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

 

สอดคลอ้ง 

8 นกัเรียนไดร่้วมแสวงหาความรู้และแนวทางใน
การแกปั้ญหาดว้ยตวัเอง 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

 

สอดคลอ้ง 

 

9 

ด้านประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการร่วมกจิกรรม 

นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

 

สอดคลอ้ง 

10 นกัเรียนมีทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดี
ยิง่ข้ึน 

 

0 

 

1 

 

1 

 

2 

 

0.67 

 

สอดคลอ้ง 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ช 

แบบประเมินความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 

ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



129 

 

แบบประเมินความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 

ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

……………………………………………………………………………………….. 
 

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย ✓ลงในช่องทางขวามือเพียงช่องใดช่องหน่ึง ตามความรู้สึกและความคิดเห็น
ของนกัเรียนเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ ş ขั้น โดยใชโ้ปรแกรม 
GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ดงัน้ี 

  นกัเรียนมรีะดบัความพึงพอใจมากท่ีสุด  5  
  นกัเรียนมรีะดบัความพึงพอใจมาก  4 

  นกัเรียนมรีะดบัความพึงพอใจปานกลาง  3 

  นกัเรียนมรีะดบัความพึงพอใจนอ้ย  2 

  นกัเรียนมรีะดบัความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด  1 

 

ขอ้ รายการ 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1 

ด้านบรรยากาศการจดักจิกรรมการเรียนรู้ 

นกัเรียนมคีวามกระตือรือร้นในการเรียนรู้ 

     

2 นกัเรียนเรียนรู้อยา่งมีความสุข      

3 นกัเรียนอยากตอบปัญหาในกิจกรรมการเรียนรู้      

4 นกัเรียนไดรั้บความสนุกสนานในการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้      

5 นกัเรียนไดร่้วมแสดงความคิดเห็นในหอ้งเรียน      

6 

ด้านกจิกรรมการเรียนรู้ 

นกัเรียนไดฝึ้กใชโ้ปรแกรม GeoGebra เป็นเคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้ 

     

7 นกัเรียนมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น      

8 นกัเรียนไดร่้วมแสวงหาความรู้และแนวทางในการแกปั้ญหาดว้ยตวัเอง      

9 

ด้านประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการร่วมกจิกรรม 

นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ 

     

10 นกัเรียนมีทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดียิง่ข้ึน      

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ซ 

คะแนนสอบหลงัการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ของนกัเรียน 

ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม 
GeoGebra เมื่อเทียบกบัเกณฑก์ารเรียนรู้ 60% เป็นรายบุคคลของกลุ่มตวัอยา่ง 
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ตารางภาคผนวก ซ-1 แสดงขอ้มูลของคะแนนสอบหลงัการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง  
     การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

     คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra  
     เมื่อเทียบกบัเกณฑก์ารเรียนรู้ 60% เป็นรายบุคคลของกลุ่มตวัอยา่ง 

 

ล าดบัที ่ คะแนนสอบหลงัเรียน คดิคะแนนเป็นร้อยละ ผลการประเมนิ 

1 17 68.00 ผา่นเกณฑ ์

2 25 100.00 ผา่นเกณฑ ์

3 21 84.00 ผา่นเกณฑ ์

4 15 60.00 ผา่นเกณฑ ์

5 19 76.00 ผา่นเกณฑ ์

6 24 96.00 ผา่นเกณฑ ์

7 23 92.00 ผา่นเกณฑ ์

8 8 32.00 ไม่ผา่นเกณฑ ์

9 15 60.00 ผา่นเกณฑ ์

10 8 32.00 ไม่ผา่นเกณฑ ์

11 12 48.00 ไม่ผา่นเกณฑ ์

12 10 40.00 ไม่ผา่นเกณฑ ์

13 17 68.00 ผา่นเกณฑ ์

14 18 72.00 ผา่นเกณฑ ์

15 24 96.00 ผา่นเกณฑ ์

16 24 96.00 ผา่นเกณฑ ์

17 13 52.00 ไม่ผา่นเกณฑ ์

18 15 60.00 ผา่นเกณฑ ์

19 15 60.00 ผา่นเกณฑ ์

20 10 40.00 ไม่ผา่นเกณฑ ์

21 17 68.00 ผา่นเกณฑ ์

22 15 60.00 ผา่นเกณฑ ์
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ตารางภาคผนวก ซ-1 (ต่อ) 
 

ล าดบัที ่ คะแนนสอบหลงัเรียน คดิคะแนนเป็นร้อยละ ผลการประเมนิ 

23 24 96.00 ผา่นเกณฑ ์

24 15 60.00 ผา่นเกณฑ ์

25 15 60.00 ผา่นเกณฑ ์

26 21 84.00 ผา่นเกณฑ ์

27 16 64.00 ผา่นเกณฑ ์

28 17 68.00 ผา่นเกณฑ ์

29 15 60.00 ผา่นเกณฑ ์

30 15 60.00 ผา่นเกณฑ ์



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฌ 

ผลการค านวณค่า t – test โดยใชโ้ปรแกรม SPSS 
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One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

หลงัเรียน 30 16.7667 4.80433 .87715 

 

 

One-Sample Test 

 Test Value = 15 

t df Sig. (2-tailed) Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

หลงัเรียน 2.014 29 .053 1.76667 -.0273 3.5606 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ญ 

ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 

รหสัวิชา ค 33102 คณิตศาสตร์ 6      ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ีและค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม 

ครูผูส้อน  นางสาวไอริณ  ถาวรนนัท ์     เวลา   100  นาที 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 

 มาตรฐาน ค ŝ.ř เขา้ใจและใชว้ิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 ตวัช้ีวดั  ค ŝ.ř ม.Ŝ-Ş/2  หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
    และเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล 

    ค ŝ.ř ม.Ŝ-Ş/ś  เลือกใชค่้ากลางท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลและวตัถุประสงค์  
 

2.  สาระส าคญั/ความคดิรวบยอด 

 ค่าเฉล่ียเลขคณิตเป็นค่าท่ีไดจ้ากการเฉล่ียขอ้มูลทั้งหมด ค่าเฉล่ียเลขคณิตเหมาะท่ีจะ
น ามาใชเ้ป็นค่ากลางของขอ้มูล เม่ือขอ้มูลนั้น ๆ ไม่มีค่าใดค่าหน่ึงหรือหลาย ๆ ค่า ซ่ึงสูงหรือต ่ากว่า
ค่าอ่ืน ๆ ท่ีเหลืออยา่งผดิปกติ 

 

3.  ค าถามส าคญั 

 เรามีวิธีการอยา่งไรในการค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ีและ
ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม 

 

4.  จุดประสงค์การเรียนรู้  
 ด้านความรู้ นกัเรียนสามารถค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ีและ
ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมได ้

 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์  นกัเรียนมีความสามารถ 

 1.  ในการแกปั้ญหา : แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดัค่ากลางของขอ้มูลดว้ยค่าเฉล่ียเลขคณิตได ้

 2.  ในการส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ : ส่ือสาร  
ส่ือความหมายในการอธิบายเก่ียวกบัวิธีการค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตได ้ 
 3.  ในการเช่ือมโยง : เช่ือมโยงการน าเสนอสารสนเทศในชีวิตประจ าวนัท่ีเก่ียวขอ้งกบั 

  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล 
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 ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  นกัเรียน 

 1.  มีความตั้งใจและเอาใจใส่ต่อการเรียน 

 2.  กลา้คิด กลา้แสดงออกถึงแนวคิดและเหตุผลของตนเองดว้ยความเช่ือมัน่ 

 3.  มุ่งมัน่ในการท างาน 

 

5.  สาระการเรียนรู้ 

 

การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี 

การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี หาไดโ้ดยตรงจากขอ้มูลท่ีมีอยู่
ทั้งหมดโดยการหารผลรวมของขอ้มูลทั้งหมดดว้ยจ านวนขอ้มูลทั้งหมดท่ีมีอยู ่กล่าวคือ  
 ถา้ให ้ 1X , 2X ,  3X , … , NX  เป็นขอ้มูล  N เป็นจ านวนจากประชากร และ 

1X , 2X ,  3X , … , nX  เป็นขอ้มูล n เป็นจ านวนจากตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นตวัแทนของ
ประชากร จะได ้

 ค่าเฉล่ียเลขคณิตของประชากร คือ = 1 2 3 NX X X X

N

      

 ค่าเฉล่ียเลขคณิตของตวัอยา่ง คือ X = 1 2 3 nX X X X

n

      

  = 

N

i
i 1

X

N



 และ X  = 

n

i
i 1

X

n



 

ตวัอย่างที่ 1 จากการตรวจสอบราคาขา้วสารชนิดถุงละ 5 กิโลกรัม ของร้านคา้หลายแห่ง ปรากฏว่า 
ราคาขา้วสารต่อถุงเป็นดงัน้ี  150,  153,  170,  160,  165,  180,  175,  139,  145,  149  

จงหาราคาเฉล่ียของขา้วสารชนิดถุงละ 5 กิโลกรัมของร้านคา้เหล่าน้ี 

วธิีท า ราคาขา้วสารเฉล่ียต่อถุง 

  X  = 

10

i
i 1

X

10



 

   = 150 153 170 160 165 180 175 139 145 149
10

          

   = 1586
10

 

   = 158.60 
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 นัน่คือ ราคาเฉล่ียของขา้วสารชนิดถุงละ 5 กิโลกรัมของร้านคา้เหล่าน้ีคือ 158.60 บาท  
 หรือกล่าวได้ว่าราคาข้าวสารเฉลีย่ใกล้เคียงกับ 159 บาทต่อถงุ 

ตวัอย่าง ที่ 2 ในการแข่งขนักีฬาเขตคร้ังหน่ึงมีการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของความสูงและน ้ าหนกั ของ
นกักีฬาแต่ละประเภทโดยมขีอ้สรุปดงัน้ี 

นักกฬีา ความสูงเฉลีย่ 

(เซนตเิมตร) 
น า้หนักเฉลีย่ 

(กโิลกรัม) 
นกักระโดดน ้ า 172.9 68.1 

นกักระโดดสูง 175.4 62.1 

นกัทุ่มน ้ าหนกั 167.4 72.3 

นกัว่ายน ้ า 172.8 58.2 

นกัยมินาสติก 160.2 51.5 

นกับาสเกตบอล 179.1 69.7 

จากตารางขา้งตน้พบว่า โดยเฉลีย่นักบาสเกตบอลจะมคีวามสูงมากกว่านักกีฬากลุ่มอ่ืน  
นักทุ่มน า้หนักมนี า้หนักเฉลีย่มากกว่านักกีฬากลุ่มอ่ืน และนักยิมนาสติกเป็นนักกีฬาท่ีมนี า้หนัก
เฉลีย่น้อยท่ีสุด 

ตวัอย่าง ที่ 3  ผลการสอบวิชาคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และภาษาองักฤษของมุตาและค่าเฉล่ีย 

เลขคณิตของคะแนนแต่ละวิชามีดงัน้ี 

วิชา คะแนนสอบ ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

คณิตศาสตร์ 80 80 

วิทยาศาสตร์ 70 71 

ภาษาองักฤษ 57 48 

 จากตารางพบว่า 
1. คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ของมตุาเท่ากับค่าเฉลีย่เลขคณิตของคะแนนสอบวิชา

คณิตศาสตร์ 

2. คะแนนสอบของมตุาและค่าเฉลีย่เลขคณิตของวิชาวิทยาศาสตร์มค่ีาใกล้เคียงกัน 

3. คะแนนสอบวิชาภาษาอังกฤษของมตุาสูงกว่าค่าเฉลีย่เลขคณิตของวิชานี ้
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ตวัอย่างที่ 4  ผูส้อนจะใหร้ะดบัคะแนน 4 ถา้นกัเรียนสอบไดค้ะแนนเฉล่ียไม่ต ่ากว่า 75 คะแนน จาก
การสอบยอ่ยทั้งหมด 6 คร้ัง ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของการสอบยอ่ย 5 คร้ังของนกัเรียนคนหน่ึงเท่ากบั 
71 คะแนน อยากทราบว่าในการสอบคร้ังท่ี 6 เขาจะตอ้งสอบไดค้ะแนนอยา่งนอ้ยเท่าใดจึงจะได้
ระดบัคะแนน  
 วธิีท า จาก X =                                                            

6
  

 จะได ้ผลรวมของคะแนนสอบ 6 คร้ัง ไม่ต ่ากว่า 75 6 = 450 คะแนน 

 นัน่คือ  นกัเรียนจะไดร้ะดบัคะแนน 4 ถา้มีคะแนนรวมจากการสอบ 6 คร้ัง ไม่ต ่ากว่า 450 

คะแนน 

 เน่ืองจากค่าเฉล่ียเลขคณิตของการสอบ 5 คร้ัง เท่ากบั 71 คะแนน 

 จะไดว้่า  ผลรวมของคะแนนสอบ 5 คร้ัง เท่ากบั 715 = 355 คะแนน 

 ดงันั้น  ถา้นกัเรียนตอ้งการไดร้ะดบัคะแนน 4 เขาจะตอ้งสอบไดค้ะแนนอยา่งนอ้ย  
  450 – 355 หรือ 95 คะแนน ในการสอบคร้ังสุดทา้ย 

ตวัอย่างที่ 5  ถา้น ้ าหนกัของนกัเรียนกลุ่มหน่ึงซ่ึงมี 5 คน คือ 41,  46,  44,  49 และ 43 กิโลกรัม  ถา้
นกัเรียนกลุ่มน้ีมีสมาชิกเพ่ิมอีก 1 คน ค่าเฉล่ียเลขคณิตของน ้ าหนกัของนกัเรียนทั้งหกคนน้ีเป็น  46 

กิโลกรัม จงหาน ้ าหนกัของนกัเรียนคนท่ีหก 

 

 วธิีท า จาก  X  =                                                                  
6

 

  และ  X  =  46  กิโลกรัม 

  จะได ้ ผลรวมของน ้ าหนกัของนกัเรียนทั้งหกคน เท่ากบั 466  =  276 กิโลกรัม 

 ดงันั้น น ้าหนกัของนกัเรียนคนท่ีหก เท่ากบั  276 – (41 + 46 + 44 + 49 + 43) = 276 – 223 

         = 53 

 นัน่คือ  นกัเรียนคนท่ีหกหนกั 53 กิโลกรัม 

ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม (Combined arithmetic mean) 
 ถา้ 1X ,  2X ,  …,  kX  เป็นค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดท่ี 1,  2,  …, k ตามล าดบั 

 1n ,  2n , …, kn  เป็นจ านวนค่าจากการสงัเกตในขอ้มูลชุดท่ี 1,  2,  …,  k ตามล าดบั 

 ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม = 1 2 k1 2 k

1 2 k

n X n X n X

n n n

  
    = 

k

ii
i 1

k

i
i 1

n X

n








 

ผลรวมของคะแนนสอบ 6 คร้ัง 

ผลรวมของน ้ าหนกัของนกัเรียนทั้งหกคน 
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 และถา้ขอ้มูลเป็นระดบัประชากร การค านวณยงัคงใชสู้ตรท านองเดียวกนั  
 แต่เปล่ียน X เป็น   และ n เป็น N 

ตวัอย่างที่ 6  ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของอายนุกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3,  4  และ 5 ของโรงเรียนแห่ง
หน่ึงเป็น 15 ปี 17 ปี และ 18 ปี ตามล าดบั โรงเรียนแห่งน้ีมีนกัเรียนในแต่ละชั้นดงักล่าวเป็น 60,  50  

และ 40 คน ตามล าดบั จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของอายขุองนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษารวมทั้งสามชั้น 

 วธิีท า ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม X  =  1 2 31 2 3

1 2 3

n X n X n X

n n n

 
   

  ให ้ 1X = 15,  2X = 17 และ 3X  =  18,  1n =  60,  2n  =  50  และ  3n  =  40 

  จะได ้    X  =  (60 15) (50 17) (40 18)
60 50 40

    
   

      =  900 850 70
150
   

      =  2,470
150

 

        16.47 

  ดงันั้น  อายเุฉล่ียของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาทั้งสามชั้นประมาณ 16.47 ปี 

  ควรสงัเกตว่าค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมท่ีหาไดน้ี้อยูร่ะหว่าง 15 และ 18 ปี  
 ซ่ึงเป็นค่าเฉล่ียเลขคณิตของอายขุองนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3,  4  และ 5  

 

6.  การจดักจิกรรมการเรียนรู้ 

 จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

คาบที่ 1 

 ขั้นที่ 1 การตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียน (Elicitation) 
 6.1  ครูแจกใบกิจกรรม Admit Slip เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล เพื่อตรวจสอบ
ความรู้เดิมของนกัเรียนเก่ียวกบัการค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้มาแลว้ใน
คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

 6.2  ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้(ดา้นความรู้) ไดแ้ก่ นกัเรียนสามารถค านวณค่าเฉล่ีย
เลขคณิตของขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ีและค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมได ้
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 ขั้นที่ 2 การสร้างความสนใจ (Engagement) 
 6.3  ครูเปิดเพลง P8-Mean Median and Mode จากไฟล ์Mean Median and Mode 

Song.mp4 ใหน้กัเรียนไดท้บทวนการหาค่ากลางของขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ีดว้ยค่าเฉล่ียเลขคณิต 
(mean) มธัยฐาน (median) และฐานนิยม (mode)  
 ขั้นที่ 3 การส ารวจและค้นคว้า (Exploration) 
 6.4  ครูแจกใบกิจกรรม เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิตของความยาวอวยัวะและด าเนินกิจกรรม 
ตามขั้นตอนดงัน้ี 

  1)  นกัเรียนน าเสนออวยัวะ 5 ช้ินท่ีนกัเรียนตอ้งการวดัความยาวเป็นขอ้ตกลงของชั้น
เรียนนั้น ๆ  
  2)  นกัเรียนแต่ละคนวดัและบนัทึกความยาวของอวยัวะของตนเองในใบกิจกรรม 

  3)  นกัเรียนส ารวจขอ้มูลความยาวของอวยัวะเพื่อนในหอ้งเรียน โดยแบ่งเป็นนกัเรียน
ชาย 4 คน และนกัเรียนหญิง 6 คน 

  4)  นกัเรียนค านวณค่าเฉล่ียของความยาวของอวยัวะเพื่อนนกัเรียนชาย นกัเรียนหญิง 
และของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งทั้ง 10 คน โดยแยกประเภทตามชนิดของอวยัวะและโดยรวม 

 6.5  นกัเรียนแลกกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของการค านวณค่าเฉล่ียในใบกิจกรรม โดย
ใชค้  าสัง่ mean[List of Raw Data] โปรแกรม GeoGebra เป็นเคร่ืองมือช่วยในการตรวจสอบความ
ถูกตอ้ง        
 6.6  นกัเรียนแต่ละคนบนัทึกขอ้มูลความยาวของอวยัวะของตนเองลงในไฟล ์P-8_1.ggb 
ในคอมพิวเตอร์ของครู 

คาบที่ 2 

 ขั้นที่ 4 การอธบิาย (Explanation) 
 6.7  นกัเรียนอธิบายความสมัพนัธร์ะหว่างค่าเฉล่ียเลขคณิตของความยาวของอวยัวะกลุ่ม
นกัเรียนชาย กลุ่มนกัเรียนหญิง และกลุ่มตวัอยา่ง โดยเขียนบรรยายลงในใบกิจกรรมขอ้ 4) ได้
ความหมายของค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม ดงัน้ี 

 ก าหนดให ้ 
1X และ 2X  เป็นค่าเฉล่ียเลขคณิตของความยาวของอวยัวะแต่ละชนิดของกลุ่ม 

       นกัเรียนชายและกลุ่มนกัเรียนหญิง ตามล าดบั 

  1n  และ 2n เป็นจ านวนนกัเรียนของกลุ่มนกัเรียนชายและกลุ่มนกัเรียนหญิง  
      ตามล าดบั 
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 ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมของกลุ่มตวัอยา่ง = 


1 21 2

1 2

n X n X

n n
  

 

 6.8  ครูน าขอ้มูลความยาวของอวยัวะของนกัเรียนในไฟล ์P-8_1.ggb มาหาค่าเฉล่ียเลข
คณิตของขอ้มูลดงัตารางต่อไปน้ี 

 

กลุ่ม ค่าเฉล่ียเลขคณิตของความยาวของอวยัวะ (เซนติเมตร) 
1. 2. 3. 4. 5. รวม 

5 อวยัวะ 

นกัเรียนชาย 

…….. คน 

      

นกัเรียนหญิง 
…….. คน 

      

ประชากร 
…….. คน 

      

 6.9  นกัเรียนเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเลขคณิตของความยาวของอวยัวะของกลุ่มตวัอยา่ง (10 

คน) ท่ีนกัเรียนส ารวจกบัค่าเฉล่ียเลขคณิตของความยาวของอวยัวะของประชากร (นกัเรียนทั้งหอ้ง) 
และสรุปว่ากลุ่มตวัอยา่งท่ีนกัเรียนส ารวจเป็นตวัแทนท่ีดีของประชากรหรือไม่ เพราะเหตุใด 

 6.10  ครูแจกใบความรู้ เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลไมแ่จกแจงความถ่ีและค่าเฉล่ีย
เลขคณิตรวม ประกอบการอธิบายเพ่ิมเติมเก่ียวกบัการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลไม่แจกแจง
ความถ่ีและค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม 

 ขั้นที่ 5 การขยายความรู้ (Elaboration) 
 6.11  ครูมอบหมายใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะ เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลไม่แจก
แจงความถ่ีและค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม เป็นรายบุคคล 

 ขั้นที่ 6 การประเมนิ (Evaluation) 
 6.12  ครูประเมินผลจาก 

  1)  การตอบค าถามของนกัเรียนในชั้นเรียน 

  2)  การอธิบายความสมัพนัธร์ะหว่างค่าเฉล่ียเลขคณิตและค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม 

  3)  การท าแบบฝึกทกัษะ เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ีและ
ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม 
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 ขั้นที่ 7 การน าความรู้ไปใช้ (Extension) 
 6.13  ครูมอบหมายใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มสืบคน้ข่าวสาร สารสนเทศ ในชีวิตประจ าวนัท่ี
เก่ียวขอ้งกบัค่าเฉล่ียเลขคณิต  
 

7.  ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

 1)  ใบกิจกรรม Admit Slip เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล 

 2)  เพลงจากไฟล ์P8-Mean Median and Mode Song.mp4 

 3)  ใบกิจกรรม เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิตของความยาวอวยัวะ 

 4)  โปรแกรม GeoGebraไฟล ์P-8_1.ggb 

 5)  ใบความรู้ เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ีและค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม 

 6)   แบบฝึกทกัษะ เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ีและ 

                       ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม 

 

8.  การวดัและประเมนิผลการเรียนรู้ 

ส่ิงที่ต้องการวดัและประเมนิผล วธิีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

1.  ค  านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตของ
ขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ีและ
ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้ าหนกัได ้

2.  แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดัค่า
กลางของขอ้มูลดว้ยค่าเฉล่ียเลข
คณิตได ้

3.  ส่ือสาร ส่ือความหมาย 

ในการอธิบายเก่ียวกบัวิธี 

การค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตได ้ 
4.  เช่ือมโยงการน าเสนอ
สารสนเทศในชีวิตประจ าวนัท่ี
เก่ียวขอ้งกบัค่าเฉล่ียเลขคณิต
ของขอ้มูล 

1.  ตรวจใบ
กิจกรรม เร่ือง 
ค่าเฉล่ียเลขคณิต
ของความยาว
อวยัวะ 

2.  ตรวจแบบฝึก
ทกัษะ เร่ือง 
ค่าเฉล่ียเลขคณิต
ของขอ้มูลไม่แจก
แจงความถ่ีและ 

ค่าเฉล่ียเลขคณิต
รวม 

3.  ตรวจรายงาน
การสืบคน้ข่าวสาร 
สารสนเทศ ใน

1.  ใบกิจกรรม 
เร่ือง ค่าเฉล่ียเลข
คณิตของความยาว
อวยัวะ 

2.  แบบฝึกทกัษะ 
เร่ือง ค่าเฉล่ียเลข
คณิตของขอ้มูล 

ไม่แจกแจงความถ่ี
และค่าเฉล่ียเลข
คณิตรวม 

1.  ผา่นเกณฑ ์

ร้อยละ 60 

2.  ส่งงานตรงตาม
เวลาท่ีก  าหนด 
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ส่ิงที่ต้องการวดัและประเมนิผล วธิีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

ชีวิตประจ าวนัท่ี
เก่ียวขอ้งกบั
ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

 

9.  บันทกึหลงัการจดัการเรียนรู้ 

 ผลที่เกดิจากการเรียนรู้ 

 จากการตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียน โดยใหน้กัเรียนท าใบกิจกรรม Admit Slip  

พบว่า นกัเรียนมีความรู้เดิมเก่ียวกบัการค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล 

 ในขั้นตอนการสร้างความสนใจ นกัเรียนแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัเพลง Mean, Median 

and Mode ท่ีครูเปิดใหฟั้งว่าเป็นเพลงท่ีมีจงัหวะสนุกสนาน แมว้่าจะเป็นเพลงภาษาองักฤษแต่ก็ใช้
ค  าศพัทท่ี์ไม่ยากเกินไป ช่วยใหน้กัเรียนจดจ าความหมายของค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และ 

ฐานนิยมไดดี้ยิง่ข้ึน 

 จากการปฏิบติักิจกรรม เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิตของความยาวอวยัวะ นกัเรียนไดเ้สนอ
อวยัวะท่ีตอ้งการวดั ไดแ้ก่ หนา้ผาก น้ิวช้ีของมือขวา เทา้ขวา และสนัหลงั โดยนกัเรียนไดร่้วมกนัตั้ง
ขอ้ตกลงในการวดัความยาวของอวยัวะต่างๆ ดงัน้ี ความยาวของหนา้ผากวดัจากปลายค้ิวซา้ยถึงปลาย
ค้ิวขวา ความยาวของน้ิวช้ีของมือขวาวดัจากเสน้ขอ้แรกของน้ิวถึงปลายน้ิว ความยาวของเทา้ขวา 
วดัจากสน้เทา้ถึงปลายน้ิวเทา้ท่ียาวท่ีสุด และความยาวของสนัหลงัวดัจากทา้ยทอยถึงกระดูกกน้กบ 
และนกัเรียนสามารถค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตของความยาวอวยัวะของกลุ่มตวัอยา่งท่ีระบุในใบ
กิจกรรมได ้

 ผลการท าแบบฝึกทกัษะ เพื่อตรวจสอบความสามารถในการค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตของ
ขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ีและค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม พบว่า นกัเรียนทุกคนส่งแบบฝึกทกัษะ มีนกัเรียน
ไดค้ะแนนผา่นเกณฑร้์อยละ 60 คิดเป็นร้อยละ 96.67 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด และคะแนนเฉล่ีย
ของนกัเรียนคิดเป็นร้อยละ 82.00 ของคะแนนเต็ม  
 นกัเรียนไดร้ายงานการสืบคน้ข่าวสาร สารสนเทศ ในชีวิตประจ าวนัท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล ซ่ึงทั้ง 6 กลุ่มไดผ้ลการสืบคน้ดงัน้ี 1. ค่าเฉล่ียเลขคณิตของรายไดต่้อ
เดือนต่อครัวเรือนของแต่ละจงัหวดัในปี พ.ศ.2556 2. ค่าเฉล่ียเลขคณิตของค่าความคาดหวงัของลูกคา้
ต่อส่วนประสมการตลาด บริการของหา้งเซ็นทรัลลาดพร้าวหลงัการปรับปรุง 3. วิธีการใชเ้สน้
ค่าเฉล่ียประกอบการตดัสินใจลงทุนในหุน้ 4. วิธีการคิดเกรดเฉล่ีย 5. อายเุฉล่ียของคน และ  
6. อายเุฉล่ียท่ีเร่ิมสูบบุหร่ีของประชากรอาย ุ15 ปีข้ึนไป ท่ีสูบบุหร่ีเป็นประจ าจ  าแนกตามกลุ่มวยั  
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ซ่ึงนกัเรียนไดข้อ้สงัเกตวา่ค่าเฉล่ียเลขคณิตเป็นค่ากลางของขอ้มูลท่ีถูกใชใ้นหลากหลายวงการและ
โดยทัว่ไปใชค้  าว่า “ค่าเฉล่ีย” แทน “ค่าเฉล่ียเลขคณิต”  
  

 ปัญหา/อุปสรรค  
 นกัเรียนไม่สามารถสรุปความสมัพนัธร์ะหว่างค่าเฉล่ียเลขคณิตของความยาวของอวยัวะ
กลุ่มนกัเรียนชาย กลุ่มนกัเรียนหญิง และกลุ่มตวัอยา่งได ้

 

 

 ข้อเสนอแนะและแนวทางการแก้ไข 

 ครูตอ้งช้ีแนะเพ่ิมเติม โดยเขียนสมการ      



 ใหน้กัเรียน

เลือกเติมตวัแปรต่อไปน้ีลงใน  และก าหนดตวัแปรดงัน้ี 

 1X และ 2X   แทนค่าเฉล่ียเลขคณิตของความยาวของอวยัวะแต่ละชนิดของ 

      กลุ่มนกัเรียนชายและกลุ่มนกัเรียนหญิง ตามล าดบั 

 1n  และ 2n   แทนจ านวนนกัเรียนของกลุ่มนกัเรียนชายและกลุ่มนกัเรียนหญิง 

      ตามล าดบั 

 รวมX      แทนค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมของกลุ่มตวัอยา่ง 

 ดงันั้น   รวมX  = 


1 21 2

1 2

n X n X

n n
  

 

 

 

       ลงช่ือ……………………………….. 
                  (นางสาวไอริณ   ถาวรนนัท)์ 
         ครูผูส้อน 

                 19 มกราคม 2560 
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ตาราง แสดงคะแนนของนกัเรียนจากการท าแบบฝึกทกัษะ เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล 

          ไม่แจกแจงความถ่ีและค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม เมื่อเทียบกบัเกณฑก์ารเรียนรู้ 60%  
 

ล าดบัที ่ คะแนน คดิคะแนนเป็นร้อยละ ผลการประเมนิ 

1 9 90.00 ผา่นเกณฑ ์

2 9 90.00 ผา่นเกณฑ ์

3 9 90.00 ผา่นเกณฑ ์

4 6 60.00 ผา่นเกณฑ ์

5 10 100.00 ผา่นเกณฑ ์

6 10 100.00 ผา่นเกณฑ ์

7 10 100.00 ผา่นเกณฑ ์

8 7 70.00 ผา่นเกณฑ ์

9 9 90.00 ผา่นเกณฑ ์

10 9 90.00 ผา่นเกณฑ ์

11 6 60.00 ผา่นเกณฑ ์

12 7 70.00 ผา่นเกณฑ ์

13 10 100.00 ผา่นเกณฑ ์

14 9 90.00 ผา่นเกณฑ ์

15 10 100.00 ผา่นเกณฑ ์

16 8 80.00 ผา่นเกณฑ ์

17 7 70.00 ผา่นเกณฑ ์

18 9 90.00 ผา่นเกณฑ ์

19 9 90.00 ผา่นเกณฑ ์

20 6 60.00 ผา่นเกณฑ ์

21 10 100.00 ผา่นเกณฑ ์

22 6 60.00 ผา่นเกณฑ ์

23 9 90.00 ผา่นเกณฑ ์

24 3 30.00 ไม่ผา่นเกณฑ ์

25 9 90.00 ผา่นเกณฑ ์
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ล าดบัที ่ คะแนน คดิคะแนนเป็นร้อยละ ผลการประเมนิ 

26 8 80.00 ผา่นเกณฑ ์

27 6 60.00 ผา่นเกณฑ ์

28 8 80.00 ผา่นเกณฑ ์

29 9 90.00 ผา่นเกณฑ ์

30 9 90.00 ผา่นเกณฑ ์

คะแนนเฉลีย่ 8.20 82.00  

 

หมายเหตุ  คะแนนเต็มของแบบฝึกทกัษะเร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ีและ 

 ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม เท่ากบั 10 คะแนน 
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ใบกจิกรรม Admit Slip เร่ือง ค่าเฉลีย่เลขคณติของข้อมูล 

จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลในแต่ละขอ้ต่อไปน้ี 

1)  178,  178,  178,  178 

ตอบ            

2)  25,  20,  0,  30,  45 

ตอบ            

3)  12,  18,  16,  19,  15,  16 

ตอบ              
เฉลยใบกจิกรรม Admit Slip เร่ือง ค่าเฉลีย่เลขคณติของข้อมูล 

จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลในแต่ละขอ้ต่อไปน้ี 

1)  178,  178,  178,  178 

ตอบ 178           

2)  34,  28,  0,  20,  38 

ตอบ 24           

3)  12,  18,  16,  19,  15,  16 

ตอบ 16             
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ใบกจิกรรม เร่ือง ค่าเฉลีย่เลขคณติของความยาวอวยัวะ 

 

ขั้นตอนการปฏิบติักิจกรรม 

 

 1)  นกัเรียนแต่ละคนวดัและบนัทึกความยาวของอวยัวะของตนเองในตารางต่อไปน้ี 

 

ท่ี ช่ือของนกัเรียน ความยาวของอวยัวะ (เซนติเมตร) รวม 

1. 2. 3. 4. 5. 
1        

 

 2)  นกัเรียนส ารวจขอ้มูลความยาวของอวยัวะเพื่อนในหอ้งเรียน โดยแบ่งเป็นนกัเรียน
ชาย 4 คน และนกัเรียนหญิง 6 คน และบนัทึกในตารางต่อไปน้ี 

 

ท่ี ช่ือเพื่อนของ
นกัเรียน 

ความยาวของอวยัวะ (เซนติเมตร) รวม 

1. 2. 3. 4. 5. 
1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

รวม       
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 3)  ค  านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตของความยาวของอวยัวะ จากกลุ่มตวัอยา่ง 10 คนท่ีนกัเรียน
ไดส้ ารวจมาลงในตารางต่อไปน้ี 

 

กลุ่ม ค่าเฉล่ียเลขคณิตของความยาวของอวยัวะ (เซนติเมตร) 
1. 2. 3. 4. 5. รวม 

5 อวยัวะ 

นกัเรียนชาย 

4 คน 

      

นกัเรียนหญิง 
6 คน 

      

กลุ่มตวัอยา่ง
ทั้ง 10 คน 

      

 

 4)  หาความสมัพนัธร์ะหว่างค่าเฉล่ียเลขคณิตของความยาวของอวยัวะกลุ่มนกัเรียนชาย 
กลุ่มนกัเรียนหญิง และกลุ่มตวัอยา่ง 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 5)  เปรียบเทียบค่าเฉล่ียเลขคณิตของความยาวของอวยัวะของกลุ่มตวัอยา่ง (10 คน) ท่ี
นกัเรียนส ารวจกบัค่าเฉล่ียเลขคณิตของความยาวของอวยัวะของประชากร (นกัเรียนทั้งหอ้ง) และ
สรุปว่ากลุ่มตวัอยา่งท่ีนกัเรียนส ารวจเป็นตวัแทนท่ีดีของประชากรหรือไม่ เพราะเหตุใด 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรู้ เร่ือง ค่าเฉลีย่เลขคณติของข้อมูลไม่แจกแจงความถี่และค่าเฉลีย่เลขคณติรวม 

 

 ค่าเฉล่ียเลขคณิตเป็นค่าท่ีไดจ้ากการเฉล่ียขอ้มูลทั้งหมด ค่าเฉล่ียเลขคณิตเหมาะท่ีจะ
น ามาใชเ้ป็นค่ากลางของขอ้มูล เม่ือขอ้มูลนั้น ๆ ไม่มีค่าใดค่าหน่ึงหรือหลาย ๆ ค่า ซ่ึงสูงหรือต ่ากว่า
ค่าอ่ืน ๆ ท่ีเหลืออยา่งผดิปกติ 

 

การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี 

การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี หาไดโ้ดยตรงจากขอ้มูลท่ีมีอยู่
ทั้งหมดโดยการหารผลรวมของขอ้มูลทั้งหมดดว้ยจ านวนขอ้มูลทั้งหมดท่ีมีอยู ่กล่าวคือ  
 ถา้ให ้ 1X , 2X ,  3X , … , NX  เป็นขอ้มูล  N เป็นจ านวนจากประชากร และ 

1X , 2X ,  3X , … , nX  เป็นขอ้มูล n เป็นจ านวนจากตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นตวัแทนของ
ประชากร จะได ้

 ค่าเฉล่ียเลขคณิตของประชากร คือ = 1 2 3 NX X X X

N

      

 ค่าเฉล่ียเลขคณิตของตวัอยา่ง คือ X = 1 2 3 nX X X X

n

      

  = 

N

i
i 1

X

N



 และ X  = 

n

i
i 1

X

n



 

 

ตวัอย่างที่ 1 จากการตรวจสอบราคาขา้วสารชนิดถุงละ 5 กิโลกรัม ของร้านคา้หลายแห่ง ปรากฏว่า 
ราคาขา้วสารต่อถุงเป็นดงัน้ี  150,  153,  170,  160,  165,  180,  175,  139,  145,  149  

จงหาราคาเฉล่ียของขา้วสารชนิดถุงละ 5 กิโลกรัมของร้านคา้เหล่าน้ี 

วธิีท า ราคาขา้วสารเฉล่ียต่อถุง 

  X  = 

10

i
i 1

X

10



 

   = 150 153 170 160 165 180 175 139 145 149
10

          

   = 1586
10

 

   = 158.60 
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 นัน่คือ ราคาเฉล่ียของขา้วสารชนิดถุงละ 5 กิโลกรัมของร้านคา้เหล่าน้ีคือ 158.60 บาท  
 หรือกล่าวได้ว่าราคาข้าวสารเฉลีย่ใกล้เคียงกับ 159 บาทต่อถงุ 

 

ตวัอย่าง ที่ 2 ในการแข่งขนักีฬาเขตคร้ังหน่ึงมีการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของความสูงและน ้ าหนกั ของ
นกักีฬาแต่ละประเภทโดยมีขอ้สรุปดงัน้ี 

นักกฬีา ความสูงเฉลีย่ 

(เซนตเิมตร) 
น า้หนักเฉลีย่ 

(กโิลกรัม) 
นกักระโดดน ้ า 172.9 68.1 

นกักระโดดสูง 175.4 62.1 

นกัทุ่มน ้ าหนกั 167.4 72.3 

นกัว่ายน ้ า 172.8 58.2 

นกัยมินาสติก 160.2 51.5 

นกับาสเกตบอล 179.1 69.7 

จากตารางขา้งตน้พบว่า โดยเฉลีย่นักบาสเกตบอลจะมคีวามสูงมากกว่านักกีฬากลุ่มอ่ืน  
นักทุ่มน า้หนักมนี า้หนักเฉลีย่มากกว่านักกีฬากลุ่มอ่ืน และนักยิมนาสติกเป็นนักกีฬาท่ีมนี า้หนัก
เฉลีย่น้อยท่ีสุด 

 

ตวัอย่าง ที่ 3  ผลการสอบวิชาคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และภาษาองักฤษของมุตาและค่าเฉล่ียเลข
คณิตของคะแนนแต่ละวิชามีดงัน้ี 

วิชา คะแนนสอบ ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

คณิตศาสตร์ 80 80 

วิทยาศาสตร์ 70 71 

ภาษาองักฤษ 57 48 

 จากตารางพบว่า 
1. คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ของมตุาเท่ากับค่าเฉลีย่เลขคณิตของคะแนนสอบวิชา

คณิตศาสตร์ 

2. คะแนนสอบของมตุาและค่าเฉลีย่เลขคณิตของวิชาวิทยาศาสตร์มค่ีาใกล้เคียงกัน 

3. คะแนนสอบวิชาภาษาอังกฤษของมตุาสูงกว่าค่าเฉลีย่เลขคณิตของวิชานี ้
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ตวัอย่างที่ 4  ผูส้อนจะใหร้ะดบัคะแนน 4 ถา้นกัเรียนสอบไดค้ะแนนเฉล่ียไม่ต ่ากว่า 75 คะแนน จาก
การสอบยอ่ยทั้งหมด 6 คร้ัง ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของการสอบยอ่ย 5 คร้ังของนกัเรียนคนหน่ึงเท่ากบั 
71 คะแนน อยากทราบว่าในการสอบคร้ังท่ี 6 เขาจะตอ้งสอบไดค้ะแนนอยา่งนอ้ยเท่าใดจึงจะได้
ระดบัคะแนน  
 วธิีท า จาก X =                                                            

6
  

 จะได ้ผลรวมของคะแนนสอบ 6 คร้ัง ไม่ต ่ากว่า 75 6 = 450 คะแนน 

 นัน่คือ  นกัเรียนจะไดร้ะดบัคะแนน 4 ถา้มีคะแนนรวมจากการสอบ 6 คร้ัง ไม่ต ่ากว่า 450 

คะแนน 

 เน่ืองจากค่าเฉล่ียเลขคณิตของการสอบ 5 คร้ัง เท่ากบั 71 คะแนน 

 จะไดว้่า  ผลรวมของคะแนนสอบ 5 คร้ัง เท่ากบั 715 = 355 คะแนน 

 ดงันั้น  ถา้นกัเรียนตอ้งการไดร้ะดบัคะแนน 4 เขาจะตอ้งสอบไดค้ะแนนอยา่งนอ้ย  
  450 – 355 หรือ 95 คะแนน ในการสอบคร้ังสุดทา้ย 

 

ตวัอย่างที่ 5  ถา้น ้ าหนกัของนกัเรียนกลุ่มหน่ึงซ่ึงมี 5 คน คือ 41,  46,  44,  49 และ 43 กิโลกรัม  ถา้
นกัเรียนกลุ่มน้ีมีสมาชิกเพ่ิมอีก 1 คน ค่าเฉล่ียเลขคณิตของน ้ าหนกัของนกัเรียนทั้งหกคนน้ีเป็น  46 

กิโลกรัม จงหาน ้ าหนกัของนกัเรียนคนท่ีหก 

 

 วธิีท า จาก  X  =                                                                  
6

 

  และ  X  =  46  กิโลกรัม 

  จะได ้ ผลรวมของน ้ าหนกัของนกัเรียนทั้งหกคน เท่ากบั 466  =  276 กิโลกรัม 

 ดงันั้น น ้าหนกัของนกัเรียนคนท่ีหก เท่ากบั  276 – (41 + 46 + 44 + 49 + 43) = 276 – 223 

         = 53 

 นัน่คือ  นกัเรียนคนท่ีหกหนกั 53 กิโลกรัม 

 

 

 

 

 

 

ผลรวมของคะแนนสอบ 6 คร้ัง 

ผลรวมของน ้ าหนกัของนกัเรียนทั้งหกคน 
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ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม (Combined arithmetic mean) 
 ถา้ 1X ,  2X ,  …,  kX  เป็นค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดท่ี 1,  2,  …, k ตามล าดบั 

 1n ,  2n , …, kn  เป็นจ านวนค่าจากการสงัเกตในขอ้มูลชุดท่ี 1,  2,  …,  k ตามล าดบั 

 ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม = 1 2 k1 2 k

1 2 k

n X n X n X

n n n

  
    = 

k

ii
i 1

k

i
i 1

n X

n








 

 และถา้ขอ้มูลเป็นระดบัประชากร การค านวณยงัคงใชสู้ตรท านองเดียวกนั  
 แต่เปล่ียน X เป็น   และ n เป็น N 

 

ตวัอย่างที่ 6  ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของอายนุกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3,  4  และ 5 ของโรงเรียนแห่ง
หน่ึงเป็น 15 ปี 17 ปี และ 18 ปี ตามล าดบั โรงเรียนแห่งน้ีมีนกัเรียนในแต่ละชั้นดงักล่าวเป็น 60,  50  

และ 40 คน ตามล าดบั จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของอายขุองนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษารวมทั้งสามชั้น 

 วธิีท า ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม X  =  1 2 31 2 3

1 2 3

n X n X n X

n n n

 
   

  ให ้ 1X = 15,  2X = 17 และ 3X  =  18,  1n =  60,  2n  =  50  และ  3n  =  40 

  จะได ้    X  =  (60 15) (50 17) (40 18)
60 50 40

    
   

      =  900 850 70
150
   

      =  2,470
150

 

        16.47 

  ดงันั้น  อายเุฉล่ียของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาทั้งสามชั้นประมาณ 16.47 ปี 

  ควรสงัเกตว่าค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมท่ีหาไดน้ี้อยูร่ะหว่าง 15 และ 18 ปี  
 ซ่ึงเป็นค่าเฉล่ียเลขคณิตของอายขุองนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3,  4  และ 5  
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แบบฝึกทกัษะ เร่ือง ค่าเฉลีย่เลขคณติของข้อมูลไม่แจกแจงความถี่และค่าเฉลีย่เลขคณติรวม 

 

จงเติมค าตอบลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง 

 

1.  ขอ้มูลชุดหน่ึงมี 6 จ านวน แต่หายไปจ านวนหน่ึงคงเหลือเพียง 35, 29, 28, 28, 32  

     ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดน้ีเป็น 30 แลว้ ขอ้มูลท่ีหายไปคือจ านวนใด 

ตอบ       

 

 

2.  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของอายนุกัศึกษากลุ่มหน่ึงเป็น 21.6 ปี นกัศกึษา 5 คน เป็นคู่แฝด 1 คู่  
     ส่วนอีก 3 คน อาย ุ19, 22 และ 27 ปี จงหาว่าคู่แฝดแต่ละคนอายก่ีุปี  
ตอบ      

 

 

3.  ขอ้มูลชุดหน่ึงมี 10 จ านวน มีค่าเฉล่ียเลขคณิตเป็น 8.5 แต่ผูค้  านวณอ่านขอ้มูลผดิไป 1 จ านวนคือ  
     อ่าน 2.0 เป็น 0.2 จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตท่ีถูกตอ้งของขอ้มูล 

ตอบ      

 

 

4.  ขอ้มูลชุดหน่ึง ค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตได ้5 ต่อมาทราบว่าผูค้  านวณไดอ่้านขอ้มูลผดิพลาด  
     คือค่าท่ีถูกตอ้งเป็น 3 ไดอ่้านเป็น 8 ถา้ค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตท่ีถูกตอ้งได ้4.5 ขอ้มูลชุดน้ี 

     มีก่ีจ  านวน 

ตอบ      

 

 

5.  ขอ้มูลชุดหน่ึง นบัคร้ังแรกได ้24 จ านวน ค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตได ้8 หลงัจากนบัใหม่ พบว่า 
     แทจ้ริงมีขอ้มูล 25 จ านวน ค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตได ้8.2 จงหาว่าขอ้มูลท่ีนบัตกหล่นไป 

     คร้ังแรกนั้นมีค่าเท่าใด 

ตอบ      
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6.  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล 20 จ านวนเป็น 30 ถา้ผลบวกของขอ้มูล 12 จ านวนนั้นเป็น 4

5
 ของ 

     ผลบวกของขอ้มูลทั้งหมดแลว้ ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีเหลือเท่ากบัเท่าใด 

ตอบ      

 

 

7.  ในการสอบคร้ังหน่ึง นกัเรียนชาย 40 คน มคีะแนนสอบเฉล่ียคิดเป็น 75 คะแนน นกัเรียนหญิง  
     30 คน มีคะแนนสอบเฉล่ีย 70 คะแนน จงหาคะแนนสอบเฉล่ียของนกัเรียนทั้งกลุ่มน้ี 

ตอบ      

 

 

8.  นกัเรียนหอ้งหน่ึงมีจ  านวนนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงเท่ากนั ค่าเฉล่ียเลขคณิตของอายขุอง 

     นกัเรียนทั้งหอ้งเป็น 15 ปี ถา้คิดค่าเฉล่ียเลขคณิตเฉพาะนกัเรียนชายจะได ้16 ปี  
     จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของอายนุกัเรียนหญิง 

ตอบ      

 

 

9.  บริษทัแห่งหน่ึงจ าแนกลูกจา้งได ้2 กลุ่ม คือ คนงานและพนกังาน โดยท่ีคนงานมค่ีาจา้งรายวนั 

     เฉล่ีย 120 บาทต่อคน พนกังานมค่ีาจา้งรายวนัเฉล่ีย 440 บาทต่อคน ถา้จ  านวนคนงานเป็น 3 เท่า 
     ของจ านวนพนกังาน แลว้ลูกจา้งของบริษทัมีค่าจา้งรายวนัเฉล่ียต่อคนก่ีบาท 

ตอบ      

 

 

10.  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหอ้งหน่ึงเป็น 43 คะแนน  
       ถา้คิดค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบของนกัเรียนชายและหญิงแยกกนัจะไดเ้ป็น 45 และ 40  

       คะแนน ตามล าดบั จงหาอตัราส่วนของจ านวนนกัเรียนชายต่อนกัเรียนหญิง 

ตอบ      
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เฉลยแบบฝึกทกัษะ เร่ือง การวดัค่ากลางของข้อมูลด้วยค่าเฉลีย่เลขคณติ ชุดที่ 1 

 

จงเติมค าตอบลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง 

 

1.  ขอ้มูลชุดหน่ึงมี 6 จ านวน แต่หายไปจ านวนหน่ึงคงเหลือเพียง 35, 29, 28, 28, 32  

     ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดน้ีเป็น 30 แลว้ ขอ้มูลท่ีหายไปคือจ านวนใด 

       (ตอบถูกได ้1 คะแนน) 
ตอบ 28      

 

 

2.  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของอายนุกัศึกษากลุ่มหน่ึงเป็น 21.6 ปี นกัศกึษา 5 คน เป็นคู่แฝด 1 คู่  
     ส่วนอีก 3 คน อาย ุ19, 22 และ 27 ปี จงหาว่าคู่แฝดแต่ละคนอายก่ีุปี (ตอบถูกได ้1 คะแนน) 
ตอบ 20 ปี     

 

 

3.  ขอ้มูลชุดหน่ึงมี 10 จ านวน มีค่าเฉล่ียเลขคณิตเป็น 8.5 แต่ผูค้  านวณอ่านขอ้มูลผดิไป 1 จ านวนคือ  
     อ่าน 2.0 เป็น 0.2 จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตท่ีถูกตอ้งของขอ้มูล (ตอบถูกได ้1 คะแนน) 
ตอบ 8.68     

 

 

4.  ขอ้มูลชุดหน่ึง ค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตได ้5 ต่อมาทราบว่าผูค้  านวณไดอ่้านขอ้มูลผดิพลาด  
     คือค่าท่ีถูกตอ้งเป็น 3 ไดอ่้านเป็น 8 ถา้ค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตท่ีถูกตอ้งได ้4.5 ขอ้มูลชุดน้ี 

     มีก่ีจ  านวน (ตอบถูกได ้1 คะแนน) 
ตอบ 10 จ านวน   

 

 

5.  ขอ้มูลชุดหน่ึง นบัคร้ังแรกได ้24 จ านวน ค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตได ้8 หลงัจากนบัใหม่ พบว่า 
     แทจ้ริงมีขอ้มูล 25 จ านวน ค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตได ้8.2 จงหาว่าขอ้มูลท่ีนบัตกหล่นไป 

     คร้ังแรกนั้นมีค่าเท่าใด (ตอบถูกได ้1 คะแนน) 
ตอบ 13     
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6.  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล 20 จ านวนเป็น 30 ถา้ผลบวกของขอ้มูล 12 จ านวนนั้นเป็น 4

5
 ของ 

     ผลบวกของขอ้มูลทั้งหมดแลว้ ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีเหลือเท่ากบัเท่าใด 

      (ตอบถูกได ้1 คะแนน) 
ตอบ 15     

 

 

7.  ในการสอบคร้ังหน่ึง นกัเรียนชาย 40 คน มคีะแนนสอบเฉล่ียคิดเป็น 75 คะแนน นกัเรียนหญิง  
     30 คน มีคะแนนสอบเฉล่ีย 70 คะแนน จงหาคะแนนสอบเฉล่ียของนกัเรียนทั้งกลุ่มน้ี 

      (ตอบถูกได ้1 คะแนน) 
ตอบ 72.86 คะแนน  

 

 

8.  นกัเรียนหอ้งหน่ึงมีจ  านวนนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงเท่ากนั ค่าเฉล่ียเลขคณิตของอายขุอง 

     นกัเรียนทั้งหอ้งเป็น 15 ปี ถา้คิดค่าเฉล่ียเลขคณิตเฉพาะนกัเรียนชายจะได ้16 ปี  
     จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของอายนุกัเรียนหญิง (ตอบถูกได ้1 คะแนน) 
ตอบ 14 ปี     

 

 

9.  บริษทัแห่งหน่ึงจ าแนกลูกจา้งได ้2 กลุ่ม คือ คนงานและพนกังาน โดยท่ีคนงานมค่ีาจา้งรายวนั 

     เฉล่ีย 120 บาทต่อคน พนกังานมค่ีาจา้งรายวนัเฉล่ีย 440 บาทต่อคน ถา้จ  านวนคนงานเป็น 3 เท่า 
     ของจ านวนพนกังาน แลว้ลูกจา้งของบริษทัมีค่าจา้งรายวนัเฉล่ียต่อคนก่ีบาท  
      (ตอบถูกได ้1 คะแนน) 
ตอบ 200 บาท    

 

 

10.  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหอ้งหน่ึงเป็น 43 คะแนน  
       ถา้คิดค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบของนกัเรียนชายและหญิงแยกกนัจะไดเ้ป็น 45 และ 40  

       คะแนน ตามล าดบั จงหาอตัราส่วนของจ านวนนกัเรียนชายต่อนกัเรียนหญิง  
        (ตอบถูกได ้1 คะแนน) 
ตอบ 3 : 2   


