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บทคัดยอ 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคคือ 1. เพ่ือใชประโยชนจากเศษเหลือท้ิงจากการเกษตร ประเภท
เหงามันสำปะหลังในภาคตะวันออก 2. เพ่ือศึกษากระบวนการผลิตถานกัมมันต การใชประโยชนท่ี
ตรงตามสมบัติของวัสดุและ 3 เพ่ือเพ่ิมมูลคาดวยกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑประเภทดูดซับกลิ่น
จำนวน 3 แบบ 

โดยมีการดำเนินการวิจัยเปน 3 สวนคือ 1.การศึกษาความเปนไดในการนำเศษเหลือท้ิงจาก
การเกษตรประเภทเหงามันสำปะหลังในภาคตะวันออก 2. การศึกษากระบวนการผลิตถานกัมมันตท่ี
เหมาะสมกับพ้ืนท่ีและมีสมบัติตามตองการ และ 3. การทดลองพัฒนาอัตราสวนและตนแบบ
ผลิตภัณฑ 

ผลการวิจัยพบวา 1. เศษเหลือท้ิงจากการเกษตร ประเภทเหงามันสำปะหลัง มีความเปนไป
ไดท่ีจะสามารถนำไปใชใหเกิดประโยชนมูลคาเพ่ิม 2. กระบวนการผลิตถานกัมมันตแบงออกเปน
ข้ันตอน คือ การเตรียมถาน และการกระตุนเพ่ือใหเกิดรูพรุนขนาดไมโคร วิธีกระตุนท่ีดีท่ีสุดคือการ
กระตุนดวยสารเคมี จะทำใหเนื้อถานกัมมันตมีรูพรุนจำนวนมากและมีสมบัติในการดูดซับกลิ่นอยางมี
ประสิทธิภาพ และ 3. ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นในรถยนตใชอัตราสวนผสมถานกัมมันตผง รอยละ 60 ใช
ปูนปลาสเตอรเปนตัวประสานในอัตราสวนรอยละ 40 ข้ึนรูปตนแบบเปนรูปทรงธรรมชาติ  
กระบองเพชร ขนาด 50x50x80 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นในหองครัวใชอัตราสวนผสมถานกัม
มันตผง รอยละ 70 ใชปูนปลาสเตอรเปนตัวประสานในอัตราสวนรอยละ 30 ข้ึนรูปตนแบบเปน
รูปทรงเรขาคณิต 6 เหลี่ยม 150x125x40 มิลลิเมตร และผลิตภัณฑสบูขจัดกลิ่นใชอัตราสวนผสม
ถานกัมมันตผง รอยละ 20 ใชเบสสบูกลีเซอรีนในอัตราสวนรอยละ 80 ข้ึนรูปตนแบบเปนรูปทรง
สี่เหลี่ยมจัตุรัส ขนาด 50x50x20 มิลลิเมตร 
  
คำสำคัญ: ถานกัมมันตจากเหงามันสำปะหลัง ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่น    
 
 
 
 
 
 
 



ค 

 

Research Title:  Activated carbon from cassava rhizomes For the design of  
                   odor-absorbing products                           
Researcher:  Kriangsak Khiaomang 
Faculty:  Fine and Applied Arts, Burapha University. 
Year:   2020 
 

Abstract 
Objective of this research is 1 . To make use of agricultural waste. Types of 

cassava rhizomes in the eastern region. 2 . To study the production process of 
activated carbon, utilization that meets the material properties and 3  To add value 
through 3 different odor absorbing product design processes 

The research was carried out in 3 parts: 1. A feasibility study of agricultural 
waste from cassava rhizomes in the eastern region. 2. Study of activated carbon 
production process that is suitable for the area and with required properties; and 3. 
Experimental development of ratio and product prototype. 

The results of the research were as follows: 1 .  Agricultural waste Cassava 
rhizome types There is a possibility that it can be used for added value benefits.  
2 .  The activated carbon production process is two steps, First step charcoal 
preparation. And second stimulation to create micro pores The best stimulation 
method is chemical stimulation. Will make the activated carbon content has a lot of 
pores and has powerful odor absorbing properties and 3. Odor absorbent products in 
cars using 60% activated carbon powder mixture rate, use plaster as a binder. In the 
ratio of 40 percent, forming a prototype into a natural shape, cactus size 50x50x80 
mm. Odor absorbent products in the kitchen using a mixture of 7 0 %  activated 
carbon powder and use plaster as a binder. In a ratio of 30% , forming a prototype 
into a hexagonal geometry 150x125x40  mm. And deodorizing soap products using 
20% activated carbon powder mixture, 80% glycerine soap base, molded into square 
shape, size 50x50x20 mm. 
 
Keywords:  Activated carbon from cassava rhizomes, odor-absorbing products     
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
1.1 ความสำคัญและที่มาของปญหา 

แปลงใหญ มันสำปะหลัง หนองใหญ  จังหวัดชลบุรี  มี พ้ืน ท่ีประมาณ 1,240 ไร หลัง
กระบวนการเก็บเก่ียวหัวมันสำปะหลังไปจำหนายใหกับโรงงานผลิตแปงมันแลว จะเหลือเหงามันท้ิง
เปนเศษวัสดุทางการเกษตร จากขอมูลกลุมเกษตรกรผูปลูกเบื้องตนพบวา เศษเหลือท้ิงไมสามารถ
สรางมูลคาเพ่ิมไดแตกลับเปนภาระรายจายในกระบวนการกำจัด ซ่ึงสวนใหญใชวิธีเผาทำลายซ่ึง
กอใหเกิดมลภาวะทางอากาศ ดังนั้นผูวิจัยจึงเชื่อมโยงบูรณาการศาสตรโดยเชื่อมโยง area base กับ
เศรษฐกิจชุมชน ในการพัฒนาหวงโซ (Supply chain) ใหเกิดในกระบวนผลิตเนนกระบวนการ 
Waste to Value และเพ่ือสรางความเขมแข็งสูเศรษฐกิจฐานรากท่ีม่ันคงและยั่งยืนใหกับชุมชนโดยใช
หลักการ Green Economy ในกระบวนการวิจัย 
 ถานกัมมันตเปนผลิตภัณฑท่ีไดจากการนำวัตถุดิบจากธรรมชาติหรืออินทรียวัตถุท่ีมีคารบอน
เปนองคประกอบหลักมาผานกระบวนการ Activation process จนไดผลิตภัณฑสีดำมีรูพรุนระดับ 
Microporosity มีความสามารถและสมบัติในการดูดซับสารตาง ๆ ไดดี กรรมวิธีการเตรียม ถานกัม
มันตในปจจุบันมีหลายวิธีข้ึนอยูกับวัสดุท่ีจะนำมาใชเปนวัตถุดิบและสมบัติท่ีตองการ โดยท่ัวไป
ประกอบดวย 2 ข้ันตอนหลักคือ การคารบอไนซ (Carbonization) เปนการใชความรอนทำใหสาร
ระเหยแตกตัวและแทรกออกจากวัตถุดิบทำใหเกิดเปนผลิตภัณฑของแข็งสีดำ เรียกวา ถาน 
(Charcoal) สวนข้ันตอนท่ีสอง การกอกัมมันต (Activation) เปนกระบวนการทำใหถานเกิดรูพรุนใน
ขนาดตาง ๆ ซ่ึงวิธีการกอกัมมันตโดยท่ัวไปมี 2 วิธี ไดแกการกอกัมมันตทางกายภาพ การกอกัมมันต
ทางเคมี  
 เม่ือไดคัดเลือกถานกัมมันต (Activated carbon) เกรดอุตสาหกรรมท่ีมีสมบัติตามตองการ 
จากนั้นจึงเริ่มกระบวนแปรรูปเพ่ือการออกแบบเปนตนแบบผลิตภัณฑประเภทดูดซับกลิ่น จำนวน 3 
แบบ เปนตนแบบผลิตภัณฑใหมจากเศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรสำหรับเปนแนวทางในการพัฒนา
ผลิตภัณฑทางเลือกและเปนนวัตกรรมชุมชนข้ึนในอนาคต 
 

1.2 วัตถุประสงคของโครงการ 
1.2.1 เพ่ือใชประโยชนจากเศษเหลือท้ิงจากการเกษตร ประเภทเหงามันสำปะหลัง ในภาค
ตะวันออก 
1.2.2 เพ่ือศึกษากระบวนการผลิตถานกัมมันต การใชประโยชนท่ีตรงตามสมบัติของวัสดุ 
1.2.3 เพ่ือเพ่ิมมูลคาดวยกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑประเภทดูดซับกลิ่นจำนวน 3 แบบ 
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1.3 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
ภาพท่ี 1-1 ไดอะแกรมกรอบแนวคิดท่ีใชในการวิจัย 
 
 จากภาพท่ี 1-1 บูรณาการสรางศักยภาพในการเปลี่ยนผานเศรษฐกิจฐานรากเพ่ือสรางคุณคา 
มูลคาเพ่ิมใหวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรโดยใชหลักการเศรษฐกิจสีเขียว สนับสนุนเชื่อมโยงการผลิต 
เพ่ิมชองทางการอยูรอดในภาวะ “การหยุดชะงัก” (Disruption) เพ่ือสรางนวัตกรรมชุมชน 
  

1.4 ขอบเขตของการสรางสรรค / หรือออกแบบ 
 ขอบเขตทางดานเนื้อหา / เรื่องราว เปนการออกแบบผลิตภัณฑเชิงนวัตกรรมสรางสรรคโดยใชเหงา
มันสำปะหลังท่ีเปนเศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร ของจังหวัดชลบุรี นำมาหาแนวทางในการใช
ประโยชนดวยการศึกษาความเปนไปไดในการผลิตเปนถานกัมมันต (Activated carbon) ซ่ึงมีสมบัติ
ดานกำลังการดูดซับ นำมาทดสอบทดลองศึกษาหาความเปนไปไดในการนำมาเพ่ิมมูลคา คุณคาดวย
กระบวนการออกแบบผลิตภัณฑผลิตภัณฑประเภทดูดซับสำหรับเปนตนแบบสำหรับชุมชนไดเพ่ือการ
พัฒนาตอยอดในเชิงพาณิชย จำนวน 3 แบบ 
-  ลักษณะ: ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่น              
-  เทคนิค: ออกแบบผลิตภัณฑเชิงนวัตกรรมสรางสรรค         
 -  ขนาด: ประมาณ 10 ซม.x 15 ซม. จำนวน  3 แบบ 
 1) ผลิตภัณฑดูดกลิ่นในรถยนต  
 2) ผลิตภัณฑดูดกลิ่นในหองครัว 
 3) ผลิตภัณฑสบูขจัดกลิ่น 
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1.5 นิยามศัพทเฉพาะ 
- ถานกัมมันต หมายถึง ถานท่ีผานกระบวนการผลิตจนเปนวัสดุท่ีมีสวนประกอบของ
คารบอน และมีรูพรุนเล็ก ๆ พ้ืนผิวท่ีจำนวนมาก (Microporosity) มีประสิทธิภาพในการ
ดูดซับไนโตรเจนและกาชอ่ืน ๆ สูงมาก 

- ผลิตภัณฑดูดซับ หมายถึง ผลิตภัณฑท่ีผานกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑและบรรจุภัณฑ
ประเภทดูดซับกลิ่นไมพึงประสงค สำหรับใชในบานพักอาศัย ในรถยนต หรือในพ้ืนท่ีท่ี
ตองการกำจัดกลิ่นไมพึงประสงค 

 

1.6 สถานที่จัดแสดงนิทรรศการ / นำเสนอผลงาน 
สถานท่ีจัดแสดงผลงานตางประเทศ ณ สาธารณรัฐเกาหลี /วารสารท่ีอยูในฐาน TCI 
 

1.7 ประโยชนที่ไดรับ 
 1.7.1 แนวทางในการใชเหงามันสำปะหลังเหลือท้ิง มาผลิตเปน Activated carbon 
 1.7.2 เพ่ิมมูลคา คุณคา ใหเศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรโดยการทดลอง ทดสอบหาสมบัติ
ทางกายภาพเพ่ือการแปรรูปเปนผลิตภัณฑท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด 
 1.7.3 ไดตนแบบผลิตภัณฑดูดซับกลิ่น จำนวน 3 แบบ 
 

1.8 วิธีการดำเนินการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) โดยเปนการศึกษา
ขอมูล วิเคราะห คัดเลือกถานกัมมันต (Activated carbon) ท่ีมีสมบัติ ท่ีเหมาะสมนำมาใชเปน
สวนผสมในการผลิตตนแบบผลิตภัณฑ เพ่ือเปนแนวทางในการสรางมูลคาเพ่ิมใหกับเศษวัสดุทาง
การเกษตร โดยมีกระบวนการวิจัยดังนี้ 

- กำหนดปญหาการดำเนินการวิจัย 
- กำหนดวัตถุประสงคการวิจัย 
- ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ 
- กำหนดกรอบแนวคิด 
- กำหนดประชากรกลุมตัวอยาง 
- การรวมรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล 
- การผลิตตนแบบผลิตภัณฑ 
- การนำเสนอผล 
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1.9 ข้ันตอน / แผนการดำเนินงาน 
 
ระยะเวลา วิธีดำเนินการวิจัย เปาหมาย 

เดือนท่ี 
1 

กิจกรรม วางแผนปฏิบัติงาน  
วัสดุอุปกรณ -กลองบันทึกภาพ เสียง  
บุคลากร      -นักวิจัย  

- วางแนวทางเบ้ืองตน 
- ไดแผนการดำเนินงาน 

เดือนท่ี 
2 

กิจกรรม  ทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
วัสดุอุปกรณ – เอกสาร ขอมูลทุติยภูมิ 
บุคลากร      - นักวิจัย  

-ไดฐานขอมูลเพ่ือการวิเคราะห  

เดือนท่ี 
3 

กิจกรรม – วิเคราะหขอมูลดานการผลิตถานกัมมันต 
วัสดุอุปกรณ - กลองบันทึกภาพ สมุดบันทึก 
บุคลากร      - นักวิจัย  

- ไดขอมูลการผลิตเชิงลึก  

เดือนท่ี 
4 

กิจกรรม- ศึกษาขอมูลทางกายภาพของถานกัมมันต  
วัสดุอุปกรณ – คอมพิวเตอร 
บุคลากร - นักวิจัย 

- ไดผลทดสอบทางกายภาพ 
-ฐานขอมูลสำหรับใชเพ่ือการแปรรูป
เปนผลติภณัฑ 

เดือนท่ี 
5 

กิจกรรม- วิเคราะหหาโอกาสในเชิงพาณิชย 
วัสดุอุปกรณ – คอมพิวเตอร 
บุคลากร - นักวิจัย 

- แนวทาง ปจจัยท่ีสนับสนุนเพ่ือการ
ออกแบบผลิตภัณฑ 

เดือนท่ี 
6-10 

กิจกรรม - กระบวนการออกแบบผลิตภณัฑ 
วัสดุอุปกรณ คอมพิวเตอร วัสดุ อุปกรณผลติตนแบบ 
บุคลากร - นักวิจัย 

-ผลิตภัณฑตนแบบประเภทดูดซับกลิ่น
ไมพึงประสงค จำนวน 3 ประเภท 

เดือนท่ี 
11-12 

กิจกรรม - จดสิทธิบัตรผลงาน 
-เผยแพรบทความวิจัย 
-จัดทำรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ 
วัสดุอุปกรณ - 
บุคลากร - นักวิจัย 

- จัดแสดงเผยแพรผลงานตนแบบ
บรรจภุัณฑในงานหรือกิจกรรมท่ี
เก่ียวของ  

- รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ 

 



บทท่ี 2 
ทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
การวิจัยเรื่อง ถานกัมมันตจากเหงามันสำปะหลัง เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑดูดซับกลิ่น ใน

ครั้งนี้เพ่ือใหการดำเนินการวิจัยเปนไปตามกระบวนการดำเนินการวิจัยและไดมาซ่ึงขอมูลท่ีสามารถ
สนับสนุนใหการดำเนินการวิจัยเปนไปตามวัตถุประสงค จึงไดทบทวนวรรณกรรมในหัวขอดังตอไปนี้ 

2.1 ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับมันสำปะหลัง 
2.2 ถานกัมมันตจากเศษวัสดุทางการเกษตร 
2.3 การใชประโยชน ถานกัมมันต 
2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับมันสำปะหลัง 
 

มันสําปะหลังมีตนกําเนิดในอเมริกาใตแถว ๆ ประเทศเปรู Maxico, Guatemala และ 
Honduras สันนิษฐานวามีการปลูกมันสําปะหลังใน Maxico เม่ือ 2,100 ปมาแลวและมีการปลูกใน
ประเทศเปรูเม่ือ 4,000 ปมาแลว จากถ่ินฐานนี้ไดแพรขยายไปท่ีอเมริกาแถบรอนโดยชาวอินเดีย และ
ขยายไปสูแหลงอ่ืน ๆ ของโลก โดยชาวโปรตุเกสและชาวสเปน มันสําปะหลังเขามาสูเอเซีย โดยนํา 
เขามาในประเทศอินเดีย ศรีลังกา มาเลเซีย อินโดนีเซีย ประมาณคริสตศตวรรษท่ี 17 ตามเอกสารท่ี 
คนไดพบวามีการนํามันสําปะหลังเขามาในเอเซีย ดังนี้ 

พ.ศ. 2283 เริ่มปลูกมันสําปะหลังในมอลิเซียส (Mauritius) โดยนําไปจากชวา 
พ.ศ. 2329 เริ่มปลูกในศรีลังกา โดยนําไปจากมอลิเซียส 
พ.ศ. 2383 เริ่มปลูกในฟลิปปนสโดยนํามาจากเม็กซิโก โดยชาวสเปน อินเดียนํามันสําปะหลัง
มาจากอเมริกาใต (รุนแรกในศตวรรษท่ี 17) เริ่มปลูกมันสําปะหลังในสิงคโปร 
พ.ศ. 2393 ใชมันสําปะหลังในอุตสาหกรรมในมาเลเซีย 
พ.ศ. 2398 ทําแปงมันสําปะหลังในสิงคโปร (กรมวิชาการเกษตร, 2526) 

สําหรับในประเทศไทยยังไมมีหลักฐานท่ีแนนอนวามีการนํามันสําปะหลังเขามาปลูก 
เม่ือใด คาดวาคงจะเขามาในระยะเดียวกับท่ีเขาสูประเทศศรีลังกา ฟลิปปนสคือราว ๆ  
พ.ศ.2329 – 2383 เดิมทีเรียกวา มันสําโรง มันไมและมันสําปะหลัง สรุปวา คําวา “สําปะหลัง”  
คลายกับภาษาชาวตะวันตก ท่ีเรียกมันสําปะหลังวา สัมเปอ (Samper) ดังนั้นคําวาสําปะหลัง อาจจะ
มาจากคําวา “สัมเปอ” ของชาวตะวันตก 
 การปลูกมันสําปะหลังเปนการคาในประเทศไทย สรุปวามีการปลูกมันสําปะหลังเพ่ือใชทํา 
โดยเฉพาะอยางยิ่งท่ีจังหวัดสงขลามีอุตสาหกรรมทําแปงและสาคูจําหนายไปยังปนังและสิงคโปร 
แตการปลูกมันสําปะหลังภาคใตจะคอย ๆ หมดไป เพราะเม่ือตนยางพาราโตคลุมพ้ืนท่ีหมดจึงไม
สามารถปลูกมันสําปะหลังตอไปไดตอมาไดมีการปลูกมันสําปะหลังในภาคตะวันออก คือจังหวัดชลบุรี
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ระยองและจังหวัดใกลเคียงและเนื่องจากความตองการของตลาดในดานผลิตภัณฑมันสําปะหลัง เพ่ือ
ใชในการอุตสาหกรรมและเลี้ยงสัตวมีเพ่ิมมากข้ึนทําใหพ้ืนท่ีทางภาคตะวันออกผลิตไดไมเพียงพอ 
ตอความตองการ จึงมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกไปยังจังหวัดอ่ืน ๆ โดยเฉพาะทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
จนในปจจุบัน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนท่ีปลูกมากท่ีสุดของประเทศไทย 

มันสําปะหลังจัดเปนพืชหัวชนิดหนึ่ง มีชื่อสามัญเรียกหลายชื่อดวยกัน ตามภาษาตาง ๆ 
ท่ีไดยินมากเชน Cassava, yuca, mandioca, manioc, madioc, tapioca เปนตน เดิมทีคนไทย 
เรียกวา มันไมมันสําโรง ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือเรียกวามันตนเตี้ย ภาคใตเรียกมันเทศ 
(เรียกมันเทศวามันฑลา) ปจจุบันคนสวนใหญเรียก มันสําปะหลังมัน สําปะหลังจัดเปนอาหารท่ีมี
ความสําคัญเปนอันดับ 7 ของมนุษยปลูกท่ัวไปในเขต tropic มันสําปะหลังเปนอาหารหลักของมนุษย
กวา 200 ลานคน โดยรับประทานโดยตรงเลี้ยงสัตวกิจกรรมอุตสาหกรรม 95% ของผลผลิตมัน
สําปะหลังของโลกใชเปนอาหารหลักของมนุษยท้ังในรูปอาหารหลัก อาหารรอง และอาหารเสริม โดย
บริโภคในรูปหัวสด ประมาณหนึ่งถึงสามเปอรเซ็นตของผลผลิตมันสําปะหลังของโลก ใชเปนอาหาร
เลี้ยงสัตว มันสําปะหลังอีกสวนหนึ่งใชในการอุตสาหกรรมตาง ๆ อาหารมากมายหลายชนิดท่ีทําจาก 
แปงมันสําปะหลังและยังมีอุตสาหกรรมหลายชนิดท่ีใชมันสําปะหลังเปนวัตถุดิบ บราซิลเปนประเทศ 
ท่ีประชากรรับประทานมันสําปะหลังเปนอาหารหลักมากท่ีสุดเฉลี่ยแลวรบัประทานหัวสดคนละ 124 
กิโลกรัมตอปอินโดนีเซียรับประทานมันสําปะหลังเปนอาหารหลักเหมือนกัน ประชากรในชวาและ 
Madura ไดพลังงานจากมันสําปะหลัง 1,010 แคลอรี่จากท้ังหมด 1,592 แคลอรี่ตอวัน ในรัฐ Kerala 
ของอินเดียประชากรบริโภคมันสําปะหลังเปนอาหารหลัก ประเทศในสมาคมเศรษฐกิจยุโรปใชมัน
สําปะหลังเลี้ยงสัตวมากท่ีสุดปละประมาณหาถึงหกลานตัน (โสภณ 2526 ก.) 

สําหรับประเทศไทย มันสําปะหลังเปนพืชท่ีมีความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศมากพืช 
หนึ่ง เปนพืชท่ีมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวประเทศในป พ.ศ. 2543 ประมาณ 7.4 ลานไร ทํารายไดใหแก
เกษตรกร   ปละกวา 12,000 ลานบาท ประมาณ 97% ของผลผลิตจากมันสําปะหลัง (หัวมันสด) 
ถูกสงเขาโรงงานทําการแปรสภาพเปนผลิตภัณฑมันสําปะหลังมากมายหลายชนิด ในจํานวนนี้
ประมาณ 70% ของผลผลิตมันสําปะหลังใชในการแปรสภาพเปนอาหารสัตว สวนท่ีเหลือใชใน
อุตสาหกรรมอ่ืน จึงนับวาผลผลิตจากมันสําปะหลังนอกจากจะทํารายไดใหแกกสิกรแลวยังทํารายได
ใหกับประชากรอีกสวนหนึ่ง ผลิตภัณฑมันสําปะหลังท่ีแปรสภาพแลวไดสงเปนสินคาออกทํารายไดให
กับประเทศคิดเปนมูลคาถึง 14,036 ลานบาทในป 2543 
 
ลักษณะท่ัวไปทางพฤกษศาสตร 
 
         มันสําปะหลังท่ีเรียกกันท่ัวไปเปนภาษาอังกฤษวา Cassava เปนพืชท่ีจัดไดวาเปนแหลงคาร
โบไฮเดรตท่ีสําคัญท่ีสุด ภาษาในประเทศบราซิล ปารากวัยและอารเจนตินา เรียกวา Mandioca สวน
ประเทศไทยในแถบทวีปอเมริกาสวนใหญท่ีใชภาษาสเปนเปนภาษาพูดจะเรียกวา Yuca ประทศใน
แถบทวีปเอเซียเรียกวา Tapioca และประเทศแถบอัฟริกาท่ีพูดภาษาฝรั่งเศส เรียกวา Manioc มัน
สําปะหลังเปนพืชท่ีมีถ่ินกําเนิด (Center of origin) อยู ในเขตรอนของทวีปอเมริกา โดยเฉพาะใน
อเมริกาใตแถบประเทศเปรูเม็กซิโก กัวเตมาลา และฮอนดูรัส ซ่ึงสันนิษฐานวามีการปลูก มัน
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สําปะหลังประมาณ 3,000–7,000 ปมาแลว ตอมาไดขยายไปท่ัวเขตรอนของทวีป อเมริกา และขยาย
ไปสูแหลงอ่ืน ๆ ของโลก โดยชาวโปรตุเกสและชาวสเปน มันสําปะหลังจากประเทศเม็กซิโก มายัง
ประเทศฟลิปปนสประมาณคริสตศตวรรษท่ี 17 และชาวฮอลแลนดนํามายังอินโดนีเซียจากประเทศ
สุรินัมประมาณคริสตศตวรรษท่ี 18 
 สําหรับประเทศไทยนั้น ไมมีหลักฐานท่ีแนชัดวามีการนํามันสําปะหลังเขามาปลูกเม่ือใด แต
คาดวามีการนํามันสําปะหลังเขาสู ประเทศไทย จากประเทศมาเลเซียเม่ือราวป พ.ศ. 2329 โดย
เรียกชื่อตาง ๆ ในระยะตอมาวามันไมมันสําโรง คําวา “มันสําปะหลัง” นั้น ภาษามาเลเซีย และภาษา
อินโดนีเซียเรียกวา Ubikayu แปลวา พืชท่ีมีรากขยายใหญและไปคลายกับภาษาชวา ตะวันตกวา 
“สัมเปอ (sampar)” 

มันสําปะหลังมีชื่อสามัญ Cassava, Manihot, Manioc, Tapioca, Tapioka อเมริกาใต 
เรียกวา Yuca ภาษาโปรตุเกสในบราซิลเรียกวา Mandioca และไดจัดมันสําปะหลังไวเปนหมวด 
หมูดังนี้ 

Genus: Manihot 
Family: Euphorbiaceae 
Subdivision: Angiospermae 
Class: Dicotyledonae 
Order: Geraniales 
พืชจําพวกมันสําปะหลังใน Genus Manihot นี้มีอยูหลาย Species บาง Specie ก็ สามารถ

ใชเปนอาหารไดพืชเศรษฐกิจอ่ืนๆ ท่ีอยู ใน Family เดียวกับมันสําปะหลังไดแก ยางพารา ละหุ ง 
สําหรับมันสําปะหลังท่ีปลูกในปจจุบันมีชื่อวิทยาศาสตรท่ีถูกตองคือ Manihot esculenta Crang.  
สวนชื่อ Manihot utilissima Pohl. ซ่ึงก็เปนชื่อเดิมของมันสําปะหลังแตปจจุบันไมนิยมใช สมัยกอน
แบงมันสําปะหลังเปนชนิดหวานกับชนิดขม M.esulenta เปนชนิดหวาน M.palmata หรือ M.dulcis 
เปนชนิดขม แตปจจุบันมีแต M.esulenta ชนิดหวานหรือขมจะแตกตางกันท่ีสายพันธุ 
 

ตน  
มันสําปะหลังเปนไมพุมมีอายุอยูไดหลายป (shrubby perennial crop) ความสูง ของตนมัน

สําปะหลังแตกตางกันตามพันธุและสภาพแวดลอมอาจสูง 1-5 เมตร ทุกสวนของตน มันสําปะหลังมี
ยางสีขาว การแตกก่ิงของมันสําปะหลังแตกตางกันตามพันธุ ซ่ึงแตกตางกันมาก ตั้งแตไมแตกก่ิง 
(unbranched) แตกก่ิง 2 ก่ิง (dichotomus branching) แตกก่ิง 3 ก่ิง (trichotomus branching) 
แตไมเกิน 4 ก่ิง การแตกก่ิงยังมีจํานวนแตกตางกัน แตกก่ิงครั้งแรก เรียก primary branch ครั้งท่ี 2 
เรียก secondary branch จํานวนครั้งท่ีแตกก่ิง อาจมีมากข้ึนไป อีกไดถึงครั้งท่ี 7 ก็มีความสูงของ
การแตกก่ิงแตกตางกันตามพันธุ บางพันธุ แตก primary branch ต่ำ เม่ืออายุนอย บางพันธุ แตก 
primary branch สูงเม่ืออายุมาก การแตกก่ิงทํามุมกับตนแตกตางกันตามตามพันธุ 

ตนมันสําปะหลังจัดเปนพวกไมเนื้อออน ไสกลางของตน (pith) มีขนาดใหญเปนผลใหตน  
เปราะหักงาย สวนของตนท่ีแก pith มีขนาดเล็กกวาสวนท่ียังออนสีของลําตนท่ีแตกตางกัน ตามพันธุ
สวนยอดมักเปนสีเขียว สวนท่ีต่ำลงมามีสีแตกตางกันออกไป เชน สีเขียวเงิน สีเทาเงิน สีเหลือง จนถึง
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สีน้ำตาล ตนมีเปลือกบางลอกงายสวนของตนท่ีแกมักใบรวงทําใหเกิดรอยแผลเปนของกานใบท่ีติด
กับตนเรียก leaf scar ระยะหาง leaf scar เรียก storey length ระยะ storey length แตกตางกัน
ข้ึนอยูกับพันธุและระยะเวลาท่ีพืชเติบโต ในชวงฤดูฝนการเจริญเติบโตเร็ว storey length ยาวหรือ 
leaf scar หางตรงกันขามกัน ในฤดูแลงการเจริญเติบโตมีนอย storey length สั้นหรือ leaf scar ถ่ี
เหนือ leaf scar ข้ึนไปมีตา (bud) ซ่ึงสามารถงอกงามเปนตนใหมได เม่ือตนท่ีมีตาไปปลูกขนาดของ 
ตนแตกตางกันตามพันธุตามสภาพแวดลอมและตามอายุของตนโดยเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของ 
ตนประมาณ 3-6 เซนติเมตร 
 

ใบ  
ใบมันสําปะหลัง เปนแบบ simple leaf แผนใบ ( lamina) ประกอบดวยแฉกใบ (lobe) ลึก

แบบ palmate ตามปกติใบมี 3-9 lobe ใบท่ีมีอยูใกลชอดอกมีขนาดเล็กและมีจํานวน lobe นอย มัก
มีเพียง 1-3 lobe เทานั้นรูปรางของ lobe แตกตางกันในแตละพันธุ lobe มีรูปรางตาง ๆ กันไดแก 
ovate, linear, oborate, lanceolate หรือ pandurate เสนใย (midrib) มีสีแตกตางกัน ตามพันธุ 
กานใบ (petioles) ติดอยูกับฐานของแผนใบเปนรูปตัว V พยุงใหแผนใบอยูในแนวราบกานยาว 
ประมาณ 5–30 เซ็นติเมตร ยาวกวาแผนใบ กานใบมีสีแตกตางกัน ตั้งแตขาวหมนจนถึงสีแดง กานใบ
ติดอยู กับลําตนโดยเรียงวนรอบลําตนแบบ 2/5 spiral phyllotaxy ลักษณะตาง ๆ ของใบ ไดแก 
จํานวน lobe ความยาว ความกวางของ lobe สีของกานใบ และสีของใบออน ใบแก สามารถใช
จําแนกพันธุได 
 

ดอก  
มันสําปะหลังเปนพืชชนิด monoecious คือ มีท้ังดอกตัวผู (staminate flower) และดอก 

ตัวเมีย (pistillate flower) ดอกตัวผูกับดอกตัวเมียอยูแยกดอกกัน แตอยูในชอดอก (inflorescence) 
เดียวกันชอดอกเปนแบบ penicle ชอดอกเกิดท่ีจุดตายอดของตน (apical branch) พันธุท่ีไมแตกก่ิง
จึงไมมีชอดอก ดอกตัวผูเกิดอยูท่ีสวนบนของชอดอก มีกลีบเลี้ยง (sepel) 5 อัน ไมมีกลีบดอก (petal) 
แตละดอกมี 10 stamen จัดเรียงกันเปน 2 วง วงในมี 5 stamen และมี filament สั้น วงนอกมี 5 
stamen และมี filament ยาวกวาวงใน filament แยกไมติดกัน ดอกตัวผูมีกานดอก (pedical) ยาว 
0.5–1.0 เซ็นติเมตร ดอกตัวผูบานหลังดอกตัวเมียประมาณ 7–10 วัน ดอกตัวเมียเกิดอยูท่ีสวนลาง
ของชอดอก โดยท่ัวไปมีขนาดใหญกวาดอกตัวผู ประกอบดวยกลีบเลี้ยง 5 อัน ไมมีกลีบดอก petal, 
รังไข covary ประกอบดวย 3 caple แตละ caple มี 1 ovule 

 
ผลและเมล็ด  
หลังจากเกิดการผสมพันธุแลวไขก็จะเจริญเติบโตเปนผล ผลมันสําปะหลังเปนแบบ Capsule 

ผลโตเต็มท่ีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณครึ่งนิ้ว ประกอบดวย 3 locule แตละ locule มีเมล็ด
อยูภายใน 1 เมล็ด แตละผลมี 6 wing ผลจะแกเต็มท่ีประมาณ 2½ – 3 เดือน หลังจากการผสมพันธุ
เม่ือผลแกเต็มท่ี จะแตกและคัดเมล็ด (dehiscent) เมล็ดสีน้ำตาลลายดํา ขนาดกวางประมาณ ¾ ซม. 
หนา ½ เซ็นติเมตร และยาว 1 เซ็นติเมตร ท่ีเมล็ดสามารถเห็น caruncle สีขาว ชัดเจน 
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ราก หัว  
มันสําปะหลังมีระบบรากชนิด adventitious root system เกิดจากสวนตาง ๆ ของตน คือ 

cambium ตา leaf scar และ สวนโคนของตน รากมันสําปะหลังมี 2 ชนิดคือ รากจริง (true or 
wiry roots) และรากสะสม (Modified or storages roots) รากจริงเจริญเติบโตไปทางลึกมากกวา 
ดานขางเปนรากยึดเหนี่ยวและหาอาหารใหแกตน สวนรากสะสมเจริญเติบโตไปทางดานขาง รอบ ๆ  
ตนเปนสวนมาก เม่ือตนมันสําปะหลังอายุ 2–3 เดือน หลังจากปลูกรากสะสมก็จะเริ่ม ขยายข้ึน จาก
การสะสมแปงใน parenchyma cell เรียกรากสะสมนี้วา หัว อันเปนแหลงสะสม อาหาร หัวมัน
สําปะหลังสวนใหญเกิดอยูบริเวณโคนตนในรัศมีประมาณ 60 เซ็นติเมตร จํานวนหัว รูปราง ขนาด สี
น้ำหนัก เปอรเซ็นตแปง ปริมาณกรดของหัว แตกตางกันไปตามแตละพันธุ มีจํานวนหัวประมาณ 5-15 
หัวตอตน หัวมีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 3-15 เซ็นติเมตร ข้ึนอยูกับอายุและสภาพแวดลอม 
ดวย มีแปงประมาณ 15-40 % เม่ือตัดหัวตามขวางจะเห็นวาประกอบดวย 3 สวน คือ 1. ผิวหรือ
เปลือกชั้นนอก (periderm) เปนเยื่อบาง ๆ อยูชั้นนอกสุดเปน cork layer ความหนา ลักษณะเรียบ 
– ขรุขระ และสีของผิวนอกของหัวมันสําปะหลัง แตกตางกันออกไป มี สีขาว น้ำตาลออน น้ำตาลแก 
ชมพู 2. เปลือกชั้นใน (cortical region) อยูถัดผิวเขามามีความหนา 0.1-0.3 เซนติเมตร สวนมากมีสี
ขาว ชมพูอาจมีสีน้ำตาล เปลือกประกอบดวย ชั้นของ cell ชนิดตาง ๆ ไดแก scleren chyma, 
cortical-parenchyma เรียกรวมกันวา เปลือก (peel) 3. เนื้อหรือสวนแกนกลาง (large central 
pith) เปนสวนท่ีสะสมแปงเปนสวนประกอบ สวนใหญของหัวท้ังหมด เปนสวนท่ีใชเปนอาหารได ประ
กอบดวยชั้นของ cell ชนิดตางๆ คือ cambium, parenchyma, xylem, vessel เนื้อมีสีตาง ๆ ขาว 
ครีม เหลือง ชมพู แปงในหัวมันสําปะหลังสะสมอยูในสวนของ parenchyma cell ซ่ึงมีอยูท้ังในสวน
ของ เปลือกและเนื้อแตในเปลือกมีปริมาณนอย 
กวาในเนื้อ (โสภณ 2526 ข.) 
 

ชนิดและพันธุมันสําปะหลัง  
มันสําปะหลังท่ีปลูกในแหลงปลูกท่ัวโลกและในประเทศไทย แบงเปน 2 ชนิด คือ 1. ชนิด

หวาน (Sweet type) เปนมันสําปะหลังท่ีมีปริมาณกรดไฮโดรไซนานิคต่ำไมมีรสขมใชเพ่ือการบริโภค
มนุษยมีท้ังชนิดเนื้อรวนนุม และชนิดเนื้อแนนเหนียว ในประเทศไทยไมมีการปลูกเปนพ้ืนของท่ีใหญ ๆ 
เนื่องจากมีตลาดจํากัด สวนใหญจะปลูกรอบ ๆ บาน หรือตาม รองสวน เพ่ือบริโภคเองในครัวเรือน
หรือเพ่ือจําหนายตามตลาดสดในทองถ่ินในปริมาณไมมาก ราคาตอกิโลกรัมจะประมาณ 2-4 บาท 2. 
ชนิดขม (Bitter type) เปนมันสําปะหลังท่ีมีปริมาณกรดไฮโดรไซยานิคสูง เปนพิษ และมีรสขมไม
เหมาะสําหรับการบริโภคของมนุษยหรือใชหัวสดเลี้ยงสัตวโดยตรง แตจะใชสําหรับอุตสาหกรรมแปร
รูปตาง ๆ เชน แปงมัน มันอัดเม็ด แอลกอฮอลเนื่องจากมีปริมาณแปง สูง ราคาตอ 
กิโลกรมัจะประมาณ 0.50-1.00 บาท 

มันสําปะหลังท่ีปลูกในประเทศไทยสวนใหญเปนชนิดขมสําหรับใชในอุตสาหกรรม พันธุท่ี
ปลูกกันมากเรียกวาพันธุ “พ้ืนเมือง” ซ่ึงสันนิษฐานวา เปนพันธุท่ีนําเขามาจากประเทศ มาเลเซียมา
ปลูกครั้งแรกทางภาคใตของประเทศไทย ท่ีสถานีทดลองภาคใต (ปจจุบันเปนศูนยวิจัยยางสงขลา)  
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แลวนําไปทดลองปลูกท่ีสถานีกสิกรรม จังหวัดระยอง (ปจจุบันเปนศูนยวิจัยพืชไรระยอง) และบริเวณ
ใกลเคียง ปรากฏวาใหผลดีมีความเหมาะสมจึงขยายไปท่ัวประเทศ พันธุนี้มีชื่อเรียกตาง ๆ เชน พันธุ
พ้ืนเมือง พันธุ ยอดขาว พันธุ สิงคโปรและพันธุ ระยอง ในระยะหลังเม่ือกรมวิชาการเกษตร และ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรเริ่มงานวิจัยมันสําปะหลัง จึงทําการปรับปรุงพันธุมันสําปะหลัง จนใน 
ปจจุบันมีพันธุมันสําปะหลังเพ่ือการอุตสาหกรรมท่ี ไดรับการรับรองพันธุเปนพันธุแนะนําแลว 
 

2.2  ถานกัมมันตจากเศษวัสดุทางการเกษตร 
 
ไมไผ  
ในปจจุบันถานกัมมันตสามารถนำไปผลิตสิ่งของเครื่องใชตาง ๆ ไดอยางมากมายเปนรอย

อยาง ซ่ึงในตลาดตางประเทศท่ัวโลกมีความตองการอยางสูง เนื่องจากนวัตกรรมในการผลิตสิ่งของ
เครื่องใชท่ีตลาดมีความตองการเพ่ิมข้ึน แลวยังเปนการเพ่ิมมูลคาของวัตถุดิบคือถานกัมมันตจากไมไผ 
ใหมีมูลคาเพ่ิมสูงข้ึนอยางมากดวย ถานกัมมันตจากไมไผมีสมบัติท่ีดีในหลายดาน ตลาดจึงมีความ
ตองการอยางมากเพ่ือนำไปแปรรูปเปนสิ่งของเครื่องใชตาง ๆ ไดอีกเปนจำนวนมาก การผลิตถานกัม
มันตจากไมไผ ตองทำการผลิตใหไดคุณภาพตามท่ีตลาดมีความตองการถาสามารถผลิตไดคุณภาพสูง 
ก็สามารถสงออกสรางรายไดอยางไมมีขีดจำกัดเทาท่ีจะสามารถผลิตได แตการผลิตถานกัมมันตจากไม
ไผตองมีการวางแผนการผลิตท่ีดี มีการปลูกไผ ไดแก พันธุกิมซุง และพันธุซางหมน เปนตน  
ใหเพียงพอตอความตองการสงถานกัมมันตไปขาย ซ่ึงตองมีการจัดการอยางดี การปลูกไผนอกจากจะ
ไดถานกัมมันต แลวยังไดพ้ืนท่ีปาไมเพ่ิมข้ึนดวย  
 

สมบัติของคารบอนหรือถานกัมมันตจากไผ 
- ถานกัมมันตเปนธาตุคารบอนท่ีใกลจะ บริสุทธิ์ อยางนอยรอยละ 57 ข้ึนไป  
- คารบอนมีความแข็งแกรง คงตัว ไมถูก ละลายดวยสารเคมีใด หรือไมเปนสนิม ใชสราง

แผน เซลลเชื้อเพลิง ใชผสมเพ่ิมความม่ันคง แข็งแกรงลงใน ปูนซีเมนต พลาสติก หรือ
วัสดุตาง ๆ อีกมากมาย เชน ยางรถยนต สวนประกอบโครงสรางท่ีแข็งแกรง คงทน หาก
อุตสาหกรรมยางรถยนตเติบโตเพียงใด ผงคารบอนยอมเติบโตเพียงนั้น  

- ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตยา อาหาร สารเคมีอ่ืน ๆ ไดหลากหลายเกิน 100 รายการ  
- เปนวัสดุประกอบสำคัญในการผลิตเซลล เชื้อเพลิง ถานไฟฉาย เม็ดเชื้อเพลิงทดแทน ให

ความ รอนสูง 
 
สรุป ถานกัมมันตจากไมไผสามารถนำไปเปนวัสดุตั้ง ตนในการผลิตของใชตาง ๆ ไดอีกเปน

รอยชนิด ซ่ึงใน วงการอุตสาหกรรมหลายอยางมีความตองการสูงในหลายประเทศท่ัวโลกโดยมีการ 
นำถานกัมมันตไปเปนสวนประกอบของการผลิตสิ่งของเครื่องใชตาง ๆ ตลอดจนยารักษาโรคจึงทำให 
ความตองการของถานกัมมันตมีปริมาณสูงข้ึนอยางมาก ยิ่งท่ัวโลกมีนวัตกรรมหรือเทคโนโลยีท่ีทันสมัย
เพ่ิมมากข้ึนความตองการถานกัมมันตก็จะเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ถานกัมมันตจากไมไผ เทานั้นท่ีสามารถตอบ
โจทยเรื่องนี้ได เพราะการปลูกไผ ตองตัดสางลำไผแก (ท่ีอายุ 2-3 ป) ออกนำไปเผาถาน เพ่ิมมูลคาได



11 

 

ตนไผท่ีเหลือก็ยังเปนปาสมบูรณเหมือนเดิมรอหนอใหมเจริญเติบโตข้ึนมาเปนลำไผทดแทนของเดิม
ตราบนานเทาท่ีไผพันธุนั้น ๆ จะออกดอกและตายขุยไปเอง (ธัญพิสิษฐ พวงจิก, 2558) 

ดานการใชประโยชนวัสดุชีวมวลเหลือใชทางการเกษตร สำหรับกักเก็บคารบอนและดูดซับ
สารอินทรียระเหยงาย ในชั้นบรรยากาศ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการปนเปอนมลสารในชั้นบรรยากาศกำลังเปนปญหา
สิ่งแวดลอมท่ี สำคัญในปจจุบัน และทวีความรุนแรงมากข้ึนในหลายภูมิภาคท่ัวโลก โดยมีหลักฐานเชิง
ประจักษท่ีแสดงใหเห็นถึง ผลกระทบของปญหาท่ีชัดเจนมากข้ึน อาทิ การเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิผิวน้ำ
ทะเลและชั้นบรรยากาศ การเพ่ิมข้ึนของระดับนํ้าทะเล การเปลี่ยนแปลงรูปแบบของฤดูกาลใน
คาบเวลาท่ีผานมาเทียบกับปปจจุบัน เปนตน ท้ังนี้ กลุม นักวิทยาศาสตรจากองคกรระหวางรัฐบาลวา
ดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) 
ไดสันนิษฐานวาสาเหตุสำคัญของปญหาดังกลาวนาจะเกิดจากการสะสมของกาซเรือน กระจกในชั้น
บรรยากาศเนื่องจากกิจกรรมตาง ๆ ของมนุษย เชน การเผาไหมเชื้อเพลิงนํ้ามันและถานหิน สำหรับ 
การผลิตในภาคอุตสาหกรรม พาณิชยกรรม และการขนสง เปนตน รายงานขอมูลการเพ่ิมข้ึนของ
ปริมาณกาซเรือน กระจกในชั้นบรรยากาศในชวงค.ศ. 1800 - ค.ศ. 2000 ของ IPCC (2007) พบวา 
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด (CO2 ) เพ่ิมสูงข้ึนจาก 280 สวนในลานสวน (ppm) เปน 360 ppm 
เชนเดียวกับกาซมีเทน (CH4 ) ซ่ึงเพ่ิมสูงข้ึน กวาเทาตัว จาก 750 สวนในพันลานสวน (ppb) เปน 
1,750 ppb สวนกาซไนตรัสออกไซด (N2 O) มีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึน ตั้งแตมีการปฏิวัติเกษตรกรรม โดย
ตรวจพบความเขมขนในชั้นบรรยากาศจาก 270 ppm เพ่ิมข้ึนเปน 310 ppm โดยการสะสมของกาซ
เรือนกระจกกลุมดังกลาวในชั้นบรรยากาศ สงผลใหอุณหภูมิเฉลี่ยของผิวโลกเพ่ิมสูงข้ึน ประมาณ 0.74 
± 0.18 องศาเซลเซียสในรอบศตวรรษ 

ถึงแมวาในปจจุบัน (พ.ศ. 2560) ประเทศไทย ยังไมมีพันธกรณีในการลดการปลอยกาซเรือน
กระจก แตจากการขยายตัวของอุตสาหกรรมและเศรษฐกิจของประเทศ สงผลใหมีการปลอยกาซ 
เรือนกระจกสูชั้นบรรยากาศอยางตอเนื่อง จากขอมูลบัญชีกาซเรือนกระจกในป พ.ศ. 2543 รายงาน
วาการปลด ปลอยกาซเรือนกระจกท้ังหมดของประเทศ มีคา 229.08 ลานตันคารบอนไดออกไซด
เทียบเทา โดยภาคพลังงานมีการปลอยกาซเรือนกระจกมากท่ีสุด (รอยละ 69.9) รองลงมา คือ ภาค
การเกษตร (รอยละ 22.6) ภาคอุตสาหกรรม (รอยละ 7.2) และภาคของเสีย (รอยละ 4.10) 
ตามลำดับ จากสถานการณดังกลาวสงผลใหทุกภาคสวนท่ีเก่ียวของ พยายามจัดการกับปญหาการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เชนเดียวกับปญหามลพิษทางอากาศซ่ึงเปนผลจากการ ขยายตัวของ
ภาคอุตสาหกรรมหรือภาคเมือง สงผลใหคามลสารในอากาศสูงเกินมาตรฐานท่ีกำหนด อาทิ สาร 1,3 
บิวทาไดอีน, 1,2-ไดคลอโรอีเทน เบนซีน และคลอโรฟอรมซ่ึงพบวามีความเขมขนสูงเกินเกณฑ
มาตรฐานในหลาย พ้ืนท่ีท้ังกรุงเทพมหานคร ปทุมธานี ราชบุรี และระยอง (กรมควบคุมมลพิษ, 
2559) ดวยเหตุนี้ การศึกษาความเปน ไปไดในการพัฒนาวัสดุดูดซับชีวมวลจากของเหลือใชทาง
การเกษตรนับเปนทางเลือกหนึ่งในการเพ่ิมมูลคาทรัพยากร และนำของเสียกลับมาใชใหม (Waste 
Recovery) อยางมีประสิทธิภาพ สงเสริมรูปแบบการจัดการธุรกิจสีเขียวท่ี เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
(Green Industry) อันจะเปนประโยชนตอสิ่งแวดลอม รวมไปถึงกลุมวิสาหกิจชุมชน และ สังคมแบบ
บูรณาการและยั่งยืน 
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สถานการณปริมาณวัสดุเหลือใชทางการเกษตรของประเทศไทย 
ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมและเปนแหลงผลิตและสงออกสินคาเกษตรท่ีสำคัญแหง

หนึ่งของโลก โดยกลุมธุรกิจภาคเกษตรกรรมจัดอยูในกลุมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอมท่ีมีการ
เจริญเติบโตสูงในระดับ ประเทศ (SME High Growth Sectors) หากแตวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร
ยังไมไดถูกนำมาใชประโยชนมากนัก อีกท้ังยังมีการจัดการของเสียชีวมวลโดยการเผาในท่ีโลง (open 
burning) ซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งของการปลอยกาซ เรือนกระจกและมลสารสูชั้นบรรยากาศ โดยในป 
พ.ศ. 2552 ประเทศไทยมีปริมาณวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาก ถึง 5.95 ลานตัน (กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2558) โดยแกลบ (รอยละ 51) และชานออย (รอยละ 31) เปน
วัสดุชีวมวลท่ีมีสัดสวนเหลือท้ิงมากท่ีสุด ดังนั้น การศึกษาและพัฒนาแนวทางเลือกในการเพ่ิมมูลคา 
วัสดุชีวมวลเหลือใชสำหรับการผลิตวัสดุดูดซับท่ีมีสมบัติในการดูดซับมลสารในสิ่งแวดลอมนับเปน
วิธีการจัดการ ของเสียท่ีเกิดข้ึนอยางเกิดประโยชนสูงสุด 

สรุปการใชประโยชนชีวมวลเหลือใชทางการเกษตรสำหรับกักเก็บคารบอนและดูดซับ
สารอินทรียระเหยงายในชั้นบรรยากาศนับเปนทางเลือกหนึ่งในการจัดการของเสียทางการเกษตรให
เกิดประโยชนสูงสุด อยางไรก็ดี เทคโนโลยีการดักจับและกักเก็บกาซคารบอนไดออกไซดยังอยูระหวาง
ข้ันตอนการพัฒนาซ่ึงมีการวิจัยแพรหลายในตางประเทศ แตการวิจัยในประเทศไทยยังมีอยูไมมากนัก 
โดยมากจะเปนการวิจัยในการเตรียมวัสดุดูดซับโดยการควบคุมสภาพท่ี เหมาะสม ไดแก อุณหภูมิ 
สารเคมี ระยะเวลาท่ีใช สำหรับตัวอยางผลิตภัณฑเปาหมาย ไดแก ถานกัมมันตท่ีสังเคราะห ไดจากซัง
ขาวโพด ลูกหูกวาง ผักตบชวา ข้ีเลื่อย กะลาตาลโตนด เปลือกเมล็ดยางพารา กากกาแฟ เมล็ดลำไย 
เปลือก เมล็ดทานตะวัน เปนตน โดยเนนการใชประโยชนจากวัสดุดูดซับดังกลาวในการบำบัดหรือ
กำจัดมลสาร กลุมโลหะ หนัก สารฟอกยอม หรือสารปนเปอนอ่ืน ๆ ในสิ่งแวดลอม หรือเปน
การศึกษาถึงรูปแบบและความเปนไปไดในการ แปรรูปวัสดุชีวมวลเหลือใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
ไฟฟา และพลังไอนํ้าใชสำหรับกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรม และไดผลตอบแทนดานการลด
ปริมาณกาซเรือนกระจกในรูปของคารบอนเครดิตจากโครงการแปรรูปชีวมวลดังกลาวเปนพลังงาน 
(waste-to-energy cogeneration) เปนตน (Kittipongvises and Polprasert, 2016) ดวยเหตุนี้  
การศึกษาความเปนไปไดในการพัฒนาวัสดุชีวมวลพ้ืนถ่ินมาสังเคราะหเปนวัสดุดูดซับเพ่ือกักเก็บ
คารบอนเพ่ือชวยบรรเทาปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและมลพิษอากาศ เปนประเด็นท่ี
นาสนใจท่ีควรพัฒนาตอยอดและพิจารณาความคุมคาทางเศรษฐศาสตร ตลอดจนวิเคราะหความ
ตองการทางการตลาดของกลุมเปาหมายควบคู ไปพรอมกัน 
 

2.3 การใชประโยชน ถานกัมมันต 
 

ถานกัมมันตใชในการสกัดโลหะ เชน ทองคำ ทำน้ำใหบริสุทธิ์ (โดยเฉพาะถังเก็บน้ำใน
บานเรือน) ยา การบำบัดน้ำเสีย สารกรองกาซ และหนากากกรองใชโดยดูดซับสารพิษท่ีรับประทาน
เขาไป โดยใชเปน สวนผสมของยาลดกรด ยาชวยยอย ยาขับลม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการรักษา
ดวยยา ถานกัมมันตมีขนาดเล็กและมีพ้ืนท่ีผิวสัมผัสมากจึงมีสมบัติกลไกการออกฤทธิ์ดูดซับสารพิษท่ี
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เขาไปในระบบทางเดินอาหาร รวมถึงสารท่ีกอใหเกิดการระคายเคืองตอกระเพาะอาหาร และลำไส
การบำบัดน้ำเสีย (sewage treatment) สารกรองกาซและหนากากกรอง ใชกรองอากาศ  

 
สิริลักษณ ตาตะยานนท , และคณะ ไดศึกษาทดลองการใชประโยชนถานกัมมันตจาก

กะลามะพราวและถานกัมมันตจากซังขาวโพด ในการดูดซับสี และกลิ่นของน้ำท้ิงจากชุมชน 
รานอาหาร และโรงงานอุตสาหกรรม โดยการเก็บตัวอยางน้ำท้ิงจากชุมชน รานอาหาร และโรงงาน
อุตสาหกรรม และบันทึกลักษณะเบื้องตนของน้ำท้ิง จากนั้นชั่งถานกัมมันตจากกะลามะพราว จำนวน 
0, 1, 2, 3, 4 และ 5 กรัม ใสลงในหลอดทดลอง ขนาด 50 มิลลิลิตร หลอดท่ี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 
ตามลำดับ ทำ 3 ซ้ำ จากนั้นชั่งถานกัมมันตจากซังขาวโพด จำนวน 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 กรัม 
(เนื่องจากถาน กัมมันตจากซังขาวโพดมีน้ำหนักเบาทำใหเต็มภาชนะจึงใชปริมาณลดลง) ใสลงใน
หลอดทดลองขนาด 50 มิลลิลิตร หลอดท่ี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 ตามลำดับ ทำ 3 ซ้ำ แลวนำน้ำท้ิงจาก
ชุมชน จากรานอาหาร และจากโรงงานอุตสาหกรรม จำนวน 20 มิลลิลิตร ใสลงในหลอดทดลองท่ี
บรรจุถานกัมมันตแตละชนิดจนครบทุกหลอด และปดฝาหลอดทดลองทุกหลอด แลวบันทึกผลการ
ทดลองโดยสังเกตการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะของสี และความขุนท่ีเวลา เริ่มตน, 1, 2, 3, 4, 5, 6 
และ 24 ชั่วโมง สำหรับคุณลักษณะของกลิ่น จะบันทึกผลท่ีเวลาเริ่มตน และเวลาผานไป 24 ชั่วโมง 
ทำการสังเกตการเปลี่ยนแปลงและจดบันทึกขอมูลเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบอีกครั้ง 

การศึกษาการใชประโยชนถานกัมมันตจากกะลามะพราวและถานกัมมันตจากซังขาวโพด ใน
การทำสบู มีข้ันตอนดังตอไปนี้ นำถานกัมมันตแตละชนิดมาบดละเอียดเปนผงถาน จากนั้นนำกลีเซอ
รีนหั่นเปนสีเหลี่ยมขนาดเล็กประมาณ 2 X 1 เซนติเมตร แลวใสน้ำในภาชนะแสตนเลส ตั้งบนเตา
แมเหล็กโดยใหอุณหภูมิอยูระหวาง 70-80˚C 3.4 ชั่งกลีเซอรีนท่ีหั่นแลว จำนวน 250 กรัม ใสลงในบีก
เกอรแตละใบ นำบีกเกอรวางในหมอท่ี มีน้ำรอนอยู รอจนกลีเซอรีนละลายหมด (อยาใหกลีเซอรีน
เดือด) แลวเติมผงถาน จำนวน 0.5 กรัม ลงในบีกเกอร คอย ๆ คนจนผงถานเขากับกลีเซอรีน แลวเท
ลงในแบบพิมพท่ีเตรียมไว ตั้งท้ิงไวใหเย็นจึง แกะสบูออกจากแบบพิมพ 

ฉวีวรรณ เพ็งพิทักษ, นักวิทยาศาสตร ไดเรียบเรียงบทความเรื่อง ถานกัมมันต มีขอมูลท่ี
สำคัญดังนี้ 

ถานกัมมันตหรือคารบอนกัมมันตมีชื่อเรียกภาษาอังกฤษคือ activated carbon หรือ 
activated charcoal คือถานท่ีตองนําไปผานกระบวนการกระตุนดวยสารเคมีหรือวิธีทางกายภาพ
กอน เพ่ือทําใหโครงสรางทางกายภาพของถานเกิดรูพรุนหรือรอยแตกขนาดเล็กในระดับนาโนเมตร
จำนวนมหาศาล โดยขนาดรพูรุนของถานกัมมันตสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพของการดูดซับเม่ือมีรูพรุน
ขนาดเล็กจํานวนมากทําใหการดูดซับของโมเลกุลขนาดเล็กเพ่ิมมากข้ึน 

ประโยชนของถานกัมมันต ผงถานกัมมันต (powdered activated carbon) นิยมใชใน
อุตสาหกรรมยารักษาโรค สารเคมี ยางรถยนตโครงสราง อาคาร เหมืองแร บําบัดน้ำเสีย และการ
กรองน้ำ เม็ดถานกัมมันต (granular activated carbon) ใชในการกรองอากาศเสีย อุตสาหกรรม
สารเคมีและเวชภัณฑ ยานยนตใชในการถายเทพลังงานความรอน และการกลั่นแยกกาซธรรมชาติ 
และถานกัมมันตแบบอัดแทง (extruded activated carbon) ใชในการกําจัดสารเคมีท่ีมีพิษ ตัวเรง
ปฏิกิริยาตาง ๆ  
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สรปุ การใชประโยชนจาก Activated carbon สามารถจำแนกออกไดเปนกลุมใหญดังนี้ 
1) ใชประโยชนในการดูดซับกลิ่นในอากาศ 
2) ใชประโยชนในการดูดซับของเสียในน้ำ 
3) ใชประโยชนในทางยาบรรเทาโรค 
4) ใชประโยชนในทางสุขภาพความงามภายนอก 

 

2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

จากการทบทวนวรรณกรรมจากผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ พบวามีนักวิจัยจำนวนมากใหความ
สนใจเก่ียวกับการผลิต การใชประโยชนจาก Activated carbon สำหรับในครั้งนี้ผูวิจัยไดคัดเลือกนำ
งานวิจัยท่ีมีจะเปนประโยชนในกระบวนการวิจัยมาทบทวนเพ่ือเปนการลดระยะเวลา ลดข้ันตอนบาง
กระบวนการท่ีสามารถนำมาประยุกตใชได ดังปรากฏรายละเอียดดังตอไปนี้ 

ปานฉัตร กลัดเจริญ, (2554) ไดทำการวิจัยเรื่อง การผลิตและทดสอบถานกัมมันตท่ีไดจาก
การแยกสลายไผรวกดวยความรอน ผลการวิจัยพบวาตัวแปรท่ีมีผลตอการแยกสลายไผรวกดวยความ
รอน คือ อุณหภูมิท่ีใชในการแยกสลายไผรวกดวยความรอนในชวง 300-600 องศาเซลเซียส ขนาด
อนุภาค ของไผรวกในชวง <0.25-0.75 มิลลิเมตร อัตราการใหความรอน 5-15 องศาเซลเซียสตอนาที 
และเวลาท่ีคางไว ณ อุณหภูมิสุดทาย 0.5-1.5 ชั่วโมง เพ่ือใหไดผลิตภัณฑของแข็ง โดยนำถานชารท่ีได
ไปวิเคราะหแบบประมาณและกลุมสาร การดูดซับสารละลายไอโอดีน และการหาสภาวะท่ีเหมาะสม
ในการแยกสลายดวยความรอน โดยพิจารณาคาการดูดซับไอโอดีน พบวาถานชารท่ีไดจากการ
แยกสลายไผรวกดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส ขนาดอนุภาคของไผรวก <0.25 
มิลลิเมตร อัตราการใหความรอน 10 องศาเซลเซียสตอนาที และเวลาท่ีคางไว ณ อุณหภูมิสุดทาย 30 
นาที ใหคาการดูดซับไอโอดีนสูงท่ีสุดคือ 165.78 มิลลิกรัมตอกรัมของถานชาร 

จากนั้นทำการกระตุนดวยไอน้ำท่ีอุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส โดยมีตัวแปรท่ีตองการศึกษา 
คือ เวลาท่ีใชในการกระตุน 1.5-3.0 ชั่วโมง และถานชารท่ีไดจากการแยกสลายไผรวกดวยความรอน
อุณหภูมิ 300-600 องศาเซลเซียส สามารถใหคาการดูดซับไอโอดีนเทากับ 644.66 มิลลิกรัมตอกรัม
ของกัมมันต 

สิริลักษณ ตาตะยานนท, (ม.ป.ท.) ไดทำการวิจัยเรื่อง การศึกษาความเปนไปไดในการผลิต
ถานกัมมันตอยางงายจากชีวมวล ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการดูดซับไอโอดีนหรือ คา
ไอโอดีน ปริมาณถานกัมมันตท่ีเหมาะสมในการนำไปใชทดสอบกับน้ำท้ิงจากครัวเรือน ชุมชน และ 
อุตสาหกรรม โดยนำตัวอยางชีวมวล คือ กะลามะพราว และซังขาวโพด มาเผาเปนถานใน เตาถัง
น้ำมัน 200 ลิตร แลว นำไปเผากระตุนกับสารละลายน้ำเกลือเขมขน 4 ระดับ คือ รอยละ 0, 20, 40 
และ 60 โดย น้ำหนักตอปริมาตร ท่ีอุณหภูมิ 500 – 800 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ชั่วโมง นำ
ถานกัมมันตท่ีไดไปทดสอบกับน้ำท้ิงจากชุมชน รานอาหาร และโรงงานอุตสาหกรรม เพ่ือดูดซับสี และ
กลิ่นของน้ำท้ิง พบวา ความเขมขนของน้ำเกลือท่ีเหมาะสมในการเตรียมถานกัมมันตอยางงายจาก 
กะลามะพราว คือ รอยละ 20 โดยกระตุนท่ีอุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส และ ซังขาวโพด รอยละ 0 
คือ ไมใสน้ำเกลือแตนำถานไปกระตุนตอท่ีอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ชั่วโมง จะทำให
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ถานกัมมันตมีคาไอโอดีนสูงสุดเทากับ 367 และ 374 มิลลิกรัมตอกรัม ตามลำดับ และปริมาณท่ี
เหมาะสมในการนำไปใชทดสอบกับน้ำท้ิงจากครัวเรือน ชุมชน และอุตสาหกรรม คือ ถานกัมมันตจาก
กะลามะพราว 1-5 กรัม และถานกัมมันตจากซังขาวโพด 0.5-2.0 กรัม ตอน้ำท้ิง 20 มิลลิลิตร และตั้ง
ท้ิงไว 24 ชั่วโมง จะทำใหน้ำท้ิงใสข้ึน และมีกลิ่นลดลง หรือไมมีกลิ่น 

สุภาพร รัตนพันธ และคณะฯ, (2557) ไดทำวิจัยเรื่อง การเตรียมและลักษณะจำเพาะของ 
ถานกัมมันตจากเปลือกมังคุด ผลการวิจัยพบวา ลักษณะจำเพาะของถานกัมมันตท่ีไดจากเปลือกมังคุด 
โดยนำ เปลือกมังคุดไปผานกระบวนการคารบอไนซเซชันใหไดถาน และนำถานไปกระตุนทางเคมีดวย
ซิงคคลอไรด โดยใชเทคนิค การใหความรอนโดยการกลั่นไหลยอนกลับ หาสภาวะท่ีเหมาะสมในการ
เตรียมถานกัมมันตจากเปลือกมังคุด ไดแก อัตราสวนระหวางสารกระตุนตอปริมาณวัตถุดิบ เวลาท่ีใช
ในการกระตุน รวมท้ังตรวจสอบสมบัติทางกายภาพและ ทางเคมีดวยการวิเคราะหการดูดซับไอโอดีน 
หาคาความชื้น ปริมาณเถา ปริมาณสารระเหย และปริมาณคารบอนคงตัว ศึกษาหมูฟงกชันดวย
เทคนิค FT-IR จากการทดลองพบวาอัตราสวนระหวางสารกระตุนตอปริมาณวัตถุดิบท่ีเหมาะสม 
สำหรับการเตรียมถานกัมมันตจากเปลือกมังคุดคือ 1:1 (ถาน: ซิงคคลอไรด) ใชเวลาใหความรอน 3 
ชั่วโมง คาไอโอดีน เทากับ 820 mg/g คาความชื้น 1.07% ปริมาณเถา 5.68% ปริมาณสารระเหย 
47.75% ปริมาณ คารบอน คงตัว 46.57% จากสเปกตรัม IR พบวาแถบการสั่นของ หมู –OH, C-H, 
C=O ของถานเปลือกมังคุดเขมกวาสเปคตรัม ของถานกัมมันต แสดงวาในถานเปลือกมังคุดยังมี
องคประกอบอินทรียเหลืออยูหลายชนิด สวนในถานกัมมันต การกระตุนดวยซิงคคลอไรดทำใหหมู
ฟงกชันตาง ๆ สลายไป 
 

การเตรียมถานเปลือกมังคุด  
1) นำเปลือกมังคุดมาลางดวยน้ำสะอาดเพ่ือกำจัดสิ่งสกปรกท่ีติดอยูบริเวณผิวของเปลือกมังคุด 
หลังจากนั้น นำมาผึ่งแดดใหแหง  
2) นำเปลือกมังคุดมาเผาในเตาเผาโดยใชอุณหภูมิประมาณ 500 องศาเซลเซียส  
3) นำถานท่ีไดจากการเผามาบดใหละเอียดจนสามารถรอนผานตะแกรงรอนขนาด 150 ไมโครเมตรได  
4) นำถานท่ีบดละเอียดไปอบท่ีอุณหภูมิประมาณ 110-120 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง แลว
นำไปเก็บ ไวในโถดูดความชื้น 

การเตรียมถานกัมมันต  
1) การหาอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการกระตุนดวยซิงคคลอไรด  

1.1) นำถานท่ีผานการคัดขนาดแลวไปอบท่ีอุณหภูมิ 110-120 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 
ชั่วโมงหลังจากนั้นนำไปผสมกับซิงคคลอไรดในอัตราสวนโดยนำหนัก 1:0.5, 1:1, 1:1.5 และ 1:2 
(ถาน: ซิงคคลอไรด)  

1.2) นำไปใหความรอนโดยการกลั่นไหลยอนกลับ (reflux) เปนเวลา 4 ชั่วโมง  
1.3) ลางถานกัมมันตท่ีเตรียมไดดวยนำหลาย ๆ ครั้งจนกระท่ังวัดคาความเปนกรดดางของ

น้ำท่ีลาง ไดประมาณ 7 ในครั้งสุดทายใหลางดวยนำกลั่น  
1.4) อบถานกัมมันตท่ีไดท่ีอุณหภูมิ 110-120 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง แลวนำไป

เก็บไวใน โถดูดความชื้น  
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1.5) นำถานท้ังหมดไปวิเคราะหหาคาการดูดซับไอโอดีน เพ่ือหาอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการ 
กระตุนและเลือกอัตราสวนนั้นไปใชในการทดลองหาเวลาท่ีเหมาะสมในการกระตุนดวยซิงคคลอไรด  
2) การหาเวลาท่ีเหมาะสมในการกระตุนดวยซิงคคลอไรด  

2.1) นำถานท่ีอบแลวไปผสมกับซิงคคลอไรดในอัตราสวนท่ีเหมาะสมจากการทดลองหา
อัตราสวน ท่ีเหมาะสมในการเตรียมถานกัมมันต   

2.2) นำไปใหความรอนโดยการกลั่นไหลยอนกลับเปนเวลา 1, 2, 3, 4, 6, 8, และ 10 ชั่วโมง 
ตามลำดับ  

2.3) ลางถานกัมมันตท่ีเตรียมไดดวยน้ำหลาย ๆ ครั้งจนกระท่ังวัดคาความเปนกรดดางของ
น้ำท่ีลางไดประมาณ 7 ในครั้งสุดทายใหลางดวยน้ำกลั่น  

2.4) นำถานท้ังหมดไปวิเคราะหหาคาการดูดซับไอโอดีน เพ่ือหาเวลาท่ีเหมาะสมในการ
กระตุนและนำถานกัมมันตท่ีไดไปวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและเคมี 

 
พิทักษ อยูมี, (2558) ไดทำการวิจัยเรื่อง การเตรียมถานกัมมันตท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสูงจากผงถานไม 

โดยการกอกัมมันตทางเคมีแบบแหง ผลการวิจัยพบวา การเตรียมถานกัมมันตท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสูงดวย
วิธีการกอกัมมันตทางเคมีแบบแหงจากผงถานไม โดยไดศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอสภาวะการกอกัมมันต
ไดแก อัตราสวนระหวางวัตถุดิบตอสารกอกัมมันต อุณหภูมิและ เวลาท่ีใชในการกอกัมมันตจากการ
ทดลองพบวา สภาวะท่ีเหมาะสมสำหรับการเตรียมถานกัมมันตจากผงถานไม เม่ือใช NaOH เปนสาร
กระตุน มีอัตราสวนโดยน้ำหนักระหวางปริมาณผงถานไมตอสารกระตุนเปน 1:3 อุณหภูมิ 600 °C 
และเวลาท่ีใชในการกระตุน 2 ชั่วโมง ท่ีสภาวะดังกลาวไดถานกัมมันตท่ีมีคาไอโอดีนนัมเบอรสูงสุด
เทากับ 1,247 mg/g และพ้ืนท่ีผิว BET เทากับ 1,214.52 m 2 /g ถานกัมมันตท่ีเตรียมไดถูกนำไป
ตรวจหาคุณ ลักษณะเฉพาะดวยเครื่อง FT-IR, XRD และ SEM การเตรียมถานกัมมันตโดยกอกัมมันต
ทางเคมีแบบแหงเปนวิธีท่ีประหยัดคาใชจายเตรียมงายและไดถานกัมมันตท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสูง 

ประพันธ พุมพร และ สุภาพร พงศธรพฤกษ, (2562) ไดทำวิจัยเรื่อง การใชประโยชนจาก
เปลือกทุ เรียนสำหรับผลิตสารกรองน้ำเพ่ือดูดซับธาตุ เหล็ก ผลการวิจัยพบวาการทดสอบ
ความสามารถในการดูดซับโดยใชเครื่องเขยาชวงระยะเวลา 10-90 นาทีถาน จากเปลือกทุเรียนมี
ประสิทธิภาพในการดูดซับอยูในชวง 31.79 – 38.54% และประสิทธิภาพ 63.60- 77.08% ของ
ถานกัมมันต สำหรับการทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับโดยใชเปลือกทุเรียนแทนสารกรองน้ำในการ
กรองน้ำ 10 ลิตร พบวาถานเปลือกทุเรียนมีประสิทธิภาพในการดูดซับ 21.82 – 40.74% ถานกัม
มันต จากเปลือกทุเรียนมีประสิทธิภาพการดูดซับอยูในชวง 43.64 – 81.48% และถานกัมมันตผสม
สารเรซ่ินมี ประสิทธิภาพในการดูดซับเฉลี่ย 97.63% ซ่ึงท้ังถานและถานกัมมันตจากเปลือกทุเรียนมี
ประสิทธิภาพใน การดูดซับธาตุเหล็กไมแตกตางจากถานกัมมันตจากกะลามะพราว สามารถนำมาใช
ทดแทนแทนถานกัมมันต จากกะลามะพราวซ่ึงเปนถานคารบอนท่ีใชในเครื่องกรองน้ำท่ัวไปได 

ธัญพิสิษฐ พวงจิก,(2558) ไดทำการวิจัยเรื่อง ถานกัมมันตจากไมไผ: ตลาดยังมีความตองการ
สูง  ผลการวิจัยพบวา ปจจุบันถานกัมมันตสามารถนำไปผลิตสิ่งของเครื่องใชตาง ๆ ไดอยางมากมาย
เปนรอยอยาง ซ่ึงในตลาดตางประเทศท่ัวโลกมีความตองการอยางสูง เนื่องจากนวัตกรรมในการผลิต
สิ่งของเครื่องใชท่ีตลาดมีความตองการเพ่ิมข้ึน แลวยังเปนการเพ่ิมมูลคาของวัตถุดิบคือถานกัมมันต
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จากไมไผ ใหมีมูลคาเพ่ิมสูงข้ึนอยางมากดวยถานกัมมันตจากไมไผมีสมบัติท่ีดีในหลายดาน ตลาดจึงมี
ความตองการอยางมากเพ่ือนำไปแปรรูปเปนสิ่งของเครื่องใชตาง ๆ ไดอีกเปนจำนวนมาก การผลิต
ถานกัมมันตจากไมไผ ตองทำการผลิตใหไดคุณภาพตามท่ีตลาดมีความตองการถาสามารถผลิตได
คุณภาพสูงก็สามารถสงออกสรางรายไดอยางไมมีขีดจำกัดเทาท่ีจะสามารถผลิตได แตการผลิต 
ถานกัมมันตจากไมไผตองมีการวางแผนการผลิตท่ีดี มีการปลูกไผ ไดแก พันธุกิมซุง และพันธุซางหมน 
เปนตน ให เพียงพอตอความตองการสงถานกัมมันตไปขาย ซ่ึงตองมีการจัดการอยางดี การปลูกไผ
นอกจากจะไดถานกัมมันต แลวยังไดพ้ืนท่ีปาไมเพ่ิมข้ึนดวย รวมท้ังสามารถเพ่ิมมูลคาจากไมไผดวย
วิธีการอ่ืน ๆ เชน ทำ pellet ผลิตหนอไม และเสนไยจากไมไผไดเนื่องจากไมไผเปนพืชท่ีมีประโยชน
มากมายหลายดาน 
 
 



บทท่ี 3 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยเรื่อง ถานกัมมันตจากเหงามันสำปะหลัง เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑดูดซับกลิ่น มี
วัตถุประสงคดังตอไปนี้ 1. เพ่ือใชประโยชนจากเศษเหลือท้ิงจากการเกษตร ประเภทเหงามัน
สำปะหลังในภาคตะวันออก 2. เพ่ือศึกษากระบวนการผลิตถานกัมมันต (Activated carbon) การใช
ประโยชนท่ีตรงตามสมบัติของวัสดุและ 3 เพ่ือเพ่ิมมูลคาดวยกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑประเภท
ดูดซับกลิ่นจำนวน 3 แบบ 
 ดังนั้นในการศึกษาวิจัยใหบรรลุตามวัตถุประสงคของการวิจัย ผูวิจัยจึงไดกำหนดข้ันตอน ใน
การดำเนินการออกเปน 3 ข้ันตอน ประกอบดวย 
 ข้ันตอนท่ี 1 การศึกษาทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ เพ่ือศึกษาแนวทางความ
เปนไปไดในการนำเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรมาผลิตเปนถานกัมมันต (Activated carbon)  
 ข้ันตอนท่ี 2 การศึกษาและคัดเลือกถานกัมมันต (Activated carbon) ท่ีมีสมบัติเหมาะสมใน
การนำมาใชในการผลิตเปนผลิตภัณฑตนแบบ 
 ข้ันตอนท่ี 3 การผลิตตนแบบผลิตภัณฑดูดซับกลิ่น  
 

ข้ันตอนท่ี 1 การศึกษาทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ เพ่ือศึกษาแนวทาง
ความเปนไปไดในการนำเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรมาผลิตเปน Activated carbon 
 จากการทบทวนวรรณกรรมในบทท่ี 2 พบวามีความเปนไปไดท่ีจะนำเศษวัสดุเหลือท้ิงจาก
การเกษตรมาผลิตเปนถานกัมมันต (Activated carbon) ซ่ึงวัสดุจากการเกษตรท่ีมีการนำมาทดลอง
ผลิต เชน เปลือกมังคุด ไมไผ เปลือกทุเรียน ไมยางพารา เหงามันสำปะหลัง 
 

เปลือกมังคุด 
ผลจากการศึกษาพบวาเปลือกมังคุดเปนชีวมวลท่ีมีศักยภาพเหมาะสมสำหรับการผลิต  

ถานกัมมันต (Activated carbon) เนื่องจากมีการเพ่ิมข้ึนของรูพรุนอยางชัดเจน สภาวะท่ีเหมาะสม
สำหรับการเตรียมถานกัมมันตจากเปลือกมังคุดคืออัตราสวน 1:1 (ถาน: ซิงคคลอไรด) ใชเวลาใหความ
รอน 3 ชั่วโมง ผลการทดลองไดคาไอโอดีนนัมเบอรเทากับ 820 มิลลิกรัมตอกรัม สวนคาความชื้นรอย
ละ 1.07 ปริมาณเถารอยละ 5.68 ปริมาณสารระเหยรอยละ 47.75 ปริมาณคารบอนคงตัวรอยละ 
46.57 จากสเปกตรมั IR พบวาแถบการสั่นของ หมู –OH, C-H, C=O และ C C ของถานเปลือกมังคุด
เขมกวาสเปคตรัมของถานกัมมันต  (Activated carbon) แสดงวาในถานเปลือกมังคุดยังมี
องคประกอบอินทรียเหลืออยูหลายชนิด สวนในถานกัมมันตการกระตุนดวยซิงคคลอไรดทำให
สารอินทรียตาง ๆ สลายตัวในรูปของสารระเหยและหมูฟงกชันตาง ๆ สลายไปเชนกัน 

ดังนั้นเปลือกมังคุดซ่ึงเปนวัสดุเหลือท้ิงสามารถนำมาผลิตเปนถานกัมมันตไดโดยมีสภาวะใน
การผลิตคือ เผาเปลือกท่ี 500 องศาเซลเซียส เปนเวลา 120 นาที และสภาวะท่ีเหมาะสมในการ
กระตุนคือใชกรดฟอสฟอริกความเขมขน รอยละ 5 (v/v) เวลาแชกรด 180 นาที โดยมีเวลาและ
อุณหภูมิการกระตุนท่ี 700 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที ถานกัมมันตท่ีได มีคุณภาพเทียบเทากับ
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ถานกัมมันตเกรดการคา นอกจากนี้ถานกัมมันตท่ีผลิตไดยังมีความสามารถในการดูดซับน้ำเสียจาก
โลหะหนัก เชน ตะก่ัวและโครเมียมสังเคราะหไดดี 
 

ไมไผ 
ผลการศึกษาพบวาลำไผมีคารบอน 47.43 % ดังนั้นไผจึงมีสมบัติท่ีจะผลิตผงคารบอนไดดี 

สมควรท่ีจะมีการศึกษาวิจัยพัฒนาใหเปนพืชคารบอน ดวยเหตุผลอยางนอย 4 ประการ คือ 1) ไผมี
องคประกอบของธาตุคารบอนอยูใน เกณฑมาตรฐาน 2) ไผเติบโตเร็ว สามารถใชผลิตคารบอนได เม่ือ
ปลูก 1-2 ป สามารถหมุนเวียน ตัดสางลำแกไปใช เผาถานไดอยางตอเนื่องยาวนาน 3) ไผสามารถ
บริหารจัดการเรงอัตราสวนในการสรางของคารบอนไดดี และ4) ไผมีเสนใยและรูพรุนมากกวาตนไม
ปกติ 4 เทา ดังนั้นชองวางในเนื้อผงคารบอนยอมมากกวาผลิตจากไมชนิดอ่ืน ซ่ึงเปนสิ่งท่ีตองการและ
เหมาะสมกับการนำมาผลิตเปนถานกัมมันตมากท่ีสุด 
 

ไมยางพารา 
จากการทดลองเพ่ือศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการนำผงถานไมมาใชเปนวัตถุดิบในการ 

เตรียมถานกัมมันตท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสูงดวยวิธีการกอกัมมันตทางเคมีแบบแหง พบวาสภาวะท่ีเหมาะสม
สำหรับการเตรียมถานกัมมันตจากผงถานไมใช NaOH เปนสาร กระตุนอัตราสวนระหวางปริมาณผง
ถานไมตอสารกระตุน คือ 1:3 อุณหภูมิและเวลาท่ีใชในการกระตุน คือ 600 องศาเซลเซียส และ 2 
ชั่วโมง ตามลำดับ ท่ีสภาวะดังกลาวไดถานกัมมันตท่ีมีคาไอโอดีนนัมเบอรสูงสุดเทากับ 1,247 mg/g 
และพ้ืนท่ีผิว BET เทากับ 1,214.52 m 2 /g ผงถานไมมีสมบัติเพียงพอท่ีจะนำมาผลิตเปนถานกัม
มันตพ้ืนท่ีผิวสูงได เนื่องจากมีคาไอโอดีนนัมเบอรสูงกวา 600 mg/g ตามมาตรฐาน มอก. 900- 2547 
จากการหากลุมฟงชันนัลของถานกัมมันตพบวาจะมีสารประกอบอินทรียโดยท่ีองคประกอบสวนใหญ 
เปนคารบอน อสัณฐานปนกับผลึกกราไฟตซ่ึงสอดคลอง กับผลของสเปกตรัม XRD สวนลักษณะทาง 
อสัณฐาน วิทยาจากภาพ SEM พบรูพรุนขนาดตาง ๆ กระจายตัวบนถานกัมมันตและมีสิ่งปนเปอน
นอยกวาผงถานไม และจากการวิเคราะหตนทุนการผลิตถานกัมมันตท่ีกอกัมมันตทางเคมีแบบแหงจะ
มีตนทุนการผลิตท่ีต่ำ คือ เทากับ 97.48 บาทตอกิโลกรัม ขณะท่ีราคาขายของทองตลาดถานกัมมันต
ท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสูงกวา 1,000 m 2 /g ราคาประมาณ 210 บาทตอกิโลกรัม ทำใหมีสวนตางกำไรจากคา
การตลาดถึง 53.58 % ดังนั้นผงถานไมจึงเปนวัตถุดิบท่ีเหมาะสมสำหรับการเตรียมถานกัมมันตท่ีมี
พ้ืนท่ีผิวสูง 
 

เปลือกทุเรียน 
การเตรียมถานกัมมันตโดยนำเปลือกทุเรียนมาแชในสารละลายเกลือแกงในอัตราสวน 1 

กิโลกรัมตอน้ำ 2 ลิตรเปนเวลา 24 ชั่วโมง นำไปตากแดดเปนเวลา 2 วันจึงนำมาเผาในเตาเผา
อุณหภูมิ 300-500 องศาเซลเซียส นำเปลือกทุเรียนท่ีผานการเผาแลวมาเขาสูกระบวนการกระตุน
ดวยวิธีทางกายภาพคือการใชไอน้ำเปนตัวกระตุนดวยเครื่องนึ่งความดันไอน้ำ (Autoclave) ท่ีความ
ดัน 10 กิโลพาสคัล อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียสเปนเวลา 2 ชั่วโมง ใชน้ำลางถานเพ่ือชะลางเถาท่ี
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หลงเหลืออยูตามรูพรุนของถานออก บดและรอนดวยตะแกรงรอนขนาด 300 ไมโครเมตร จะได 
ถานกัมมันตเพ่ือใชในการเปนวัสดุดูดซับเหล็กแทนถานคารบอนในเครื่องกรองน้ำ 

ซ่ึงหลักในการพิจารณาเลือกวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรท่ีจะนำมาผลิตถานกัมมันต 
(Activated carbon) คือ ปริมาณ คารบอนสูงและปริมาณเถาต่ำ โดยวัสดุตั้งตนท่ีมีปริมาณคารบอน
สูงจะสงผลใหถานกัมมันตท่ีผลิตไดมีความบริสุทธิ์ของคารบอนท่ีสูงเชนกัน อีกท้ังปริมาณเถาท่ีต่ำใน
วัสดุตั้งตนเปนสิ่งท่ีแสดงใหเห็นวาสิ่งปนเปอนในวัสดุตั้งตนก็มีนอย วัสดุเหลือใชทางการเกษตรท่ีศึกษา
จากงานวิจัยตาง ๆ พบวา มีปริมาณคารบอนสูงมี คาประมาณรอยละ 40–50 และปริมาณเถาต่ำ
ประมาณรอยละ 0.20–10.00 โดยน้ำหนัก สำหรับเปลือกทุเรียนนั้นจากการทบทวนวรรณกรรมพบวา
จะมีเถาประมาณ 4.1% และคาคารบอน 44.5% ซ่ึงมีความเหมาะสมในการนำมาผลิตเปนถานกัม
มันต 
 

เหงามันสำปะหลัง 
  การผลิตถานกัมมันตจากเหงามันสำปะหลัง เม่ือพิจารณาจากคาไอโอดีนนัมเบอร พบวา 
เหงามันสำปะหลัง กอนและหลังกระตุนดวยสารละลาย โซเดียมคลอไรดและสารละลายเถาลอยมี คา
ไอโอดีนนัมเบอรสูงท่ีสุดเม่ือเผาดวย อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส แสดงวาถานท่ีเผาดวยอุณหภูมิ 
900 องศาเซลเซียส เหมาะสมสำหรับการเตรียมถานกัมมันต (Activated carbon) เพ่ือนำไปใชใน
ประโยชนในการดูดซับสารโมเลกุลขนาดเล็กมากท่ีสุด และเม่ือพิจารณาจากคาโมลาสนัมเบอร พบวา
เหงามันสำปะหลังกอนกระตุนมีคาโมลาสนัมเบอรสูงท่ีสุด เม่ือเผาดวยอุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส 
ดังนั้นจึงเหมาะสมสำหรับเตรียมถานกัมมันต (Activated carbon)เพ่ือนำไปใชในการดูดซับสาร
โมเลกุลขนาดใหญ 
 

สรุปคุณลักษณะของถานกัมมันต (Activated carbon)  
1. ไอโอดีนนัมเบอร (iodine number) เปนคาสำคัญใชบอกประสิทธิภาพของถานกัมมันต

และ เปนตัวบงชี้พ้ืนท่ีผิวท้ังหมดโดยการดูดซับไอโอดีนจากสารละลายเทียบกับพ้ืนท่ีผิวของถานกัม
มันตจํานวน มิลลิกรัมของไอโอดีนท่ีถูกดูดซับไวดวย ถานกัมมันต (Activated carbon) 1 กรัม เม่ือ
ความเขมขนของสารละลายไอโอดีน หลังถูกดูดซับเปน 0.01 โมลตอลูกบาศกเดซิเมตร 

2. ความหนาแนนปรากฏ (apparent density) ถานกัมมันตท่ีมีคาความหนาแนนสูงจะเปน
ถานท่ีมีคุณภาพดีสามารถดูดซับไดดี 

3. คาความแข็ง (hardness/abrasion number) เปนคาความตานทานการสึกกรอนของ
ถานกัมมันตคานี้จะบอกถึงความสามารถในการทนตอแรงเสียดสีและความสามารถในการคงสภาพ
ของถานกัมมันตท่ีมีตอกระบวนการลางวัสดุกรองซ่ึงคานี้จะแตกตางอยางชดัเจนตามชนิดวัตถุดิบและ
ระดับท่ีถานถูกกระตุน 

4. คาการกระจายตัวของขนาดอนุภาค (particle size distribution) ถานท่ีมีขนาดอนุภาค
ละเอียดมากเทาใดก็จะยิ่งเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวของถานใหมากข้ึนซ่ึงมีผลใหโมเลกุลกาซดูดซับเขาไปใน
โครงสรางถานไดเร็วข้ึน  
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5. ปริมาณเถา (ash content) หากปริมาณเถามากประสิทธิภาพของถานกัมมันตจะลดลง
และลดประสิทธิภาพการนําถานไปกระตุนซ้ำ  

6. เมทิลีนบลู (methylene blue) ถานกัมมันตท่ีโครงสรางมีรูพรุนจะดูดซับโมเลกุลขนาด
กลาง สียอมเมทิลีนบลู สารท่ีใหสีนี้ถูกใชเปนตัวแทนของสารท่ีมีโมเลกุลขนาดกลาง คาเมทิลีนบลูมี
หนวย มิลลิกรัมตอกรัม 

เม่ือใชงานถานกัมมันตไประยะหนึ่งประสิทธิภาพในการกรองหรือดูดซับสารจะตํ่าลง
เนื่องจากท่ีวางภายในโครงสรางถานมีนอยลงจึงตองทําการเปลี่ยนถายถานเกาออกและใสถานใหมเขา
ไปทดแทนโดยถานท่ีถูกใชงานแลวสามารถนํากลับมาใชงานใหมดวยการนําไปผานกระบวนการ
กระตุนซ้ำ (re-activated) เพ่ือกําจัดสารตาง ๆ ท่ีถานดูดซับไวออกไปใหหมดกอน 
 
สรุป แนวทางความเปนไปไดในการนำเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรมาผลิตเปนถานกัมมันต 
(Activated carbon) มีความเปนไปได และสอดคลองกับนโยบายยุทธศาสตร แผนพัฒนาเศรษฐกิจ
ของประเทศท้ังนี้ตองผานการทดลอง ทดสอบ เพ่ือศึกษาความคุมคาในการลงทุนดานกระบวนการ
ผลิต การเตรียมถานกัมมันต (Activated carbon) การตลาดท่ีรองรับเปนปจจัยรวมดวย 
 

ข้ันตอนท่ี 2 การศึกษาและคัดเลือกถานกัมมันต (Activated carbon) ท่ีมีสมบัติ
เหมาะสมในการนำมาใชในการผลิตเปนผลิตภัณฑตนแบบ 
    ถานกัมมันต (Activated carbon) จากการศึกษาขอมูลพบวา มีการผลิตเพ่ือจำหนายใน
เชิงพาณิชย จำแนกออกเปน 3 ชนิดดวยกันคือ ชนิด ผง เกร็ด และแบบอัดแทงดังปรากฏในภาพ 
 



22 

 

 
 
ภาพท่ี 3-1 ถานกัมมันตชนิดผง ชนิดเกร็ด และชนิดอัดแทง 
ท่ีมา: ภุมรินทร คำเดชศักดิ์ และศรัณย ยวงจันทร. (2561). 
 

 
 
ภาพท่ี 3-2 ลักษณะรูพรุนและพ้ืนผิวของ  ถานกัมมันต (Activated carbon) จากเหงามันสำปะหลัง 
     ถายจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน  
ท่ีมา: ธีรดิตถ โพธิตันติมงคล, (2560) 
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ภาพท่ี 3-3    ถานกัมมันต (Activated carbon) ชนิดผง 
ท่ีมา: https://www.plantmediastore.com/ เขาถึงเม่ือ 3 มิถุนายน พ.ศ. 2563 
 
 การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยเลือกถานกัมมันต (Activated carbon) ชนิดผงมาใชในการผลิตเปน
ตนแบบผลิตภัณฑดูดซับกลิ่น เนื่องจากมีลักษณะทางกายภาพคือ เนื้อละเอียด มีการกระจายตัวของรู
พรุนดีเม่ือผสมกับวัตถุดิบประเภทอ่ืน  
 
ข้ันตอนท่ี 3 การผลิตตนแบบผลิตภัณฑดูดซับกล่ิน 
 

1) ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นในรถยนต  
ผลิตภัณฑดูดกลิ่นในรถยนตผู วิจัยไดใชถานกัมมันต (Activated carbon) ในอัตราสวนรอย

ละ 60 ใชปูนปลาสเตอรเปนตัวประสานในอัตราสวนรอยละ 40 ผสมผงถานกัมมันตและปูน
ปลาสเตอรใหเขากัน จากนั้นผสมน้ำเทลงในแบบพิมพซิลิโคนท่ีไดเตรียมไวดังปรากฏในภาพตอไปนี้ 

วัสดุอุปกรณ 
1.1) ถานกัมมันต (Activate carbon) ชนิดผง 
1.2) ปูนปลาสเตอร 
1.3) เครื่องชั่งดิจิทัล 
1.4) กาละมังพลาสติก 
1.5) แมพิมพซิลิโคน 

 

https://www.plantmediastore.com/%20%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%96%E0%B8%B6%E0%B8%87
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ภาพท่ี 3-4    ถานกัมมันต ชนิดผง ปูนปลาสเตอร และเครื่องชั่งดิจิทัล 
 

 
 
ภาพท่ี 3-5 ผสมถานกัมมันตกับน้ำกวนผสมใหเขากัน แลวใสปูนปลาสเตอรทีหลัง 
 

 
 
ภาพท่ี 3-6 เทสวนผสมลงในแบบพิมพซิลิโคน 
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ภาพท่ี 3-7 ตนแบบผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นในรถยนต รูปทรงจากธรรมชาติ 
 

2) ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นในหองครัว 
ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นในหองครัว ผูวิจัยไดใชถานกัมมันต (Activated carbon) ในอัตราสวน

รอยละ 70 ใชปูนปลาสเตอรเปนตัวประสานในอัตราสวนรอยละ 30 ผสมผงถานกัมมันตและปูน
ปลาสเตอรใหเขากัน จากนั้นผสมน้ำเทลงในแบบพิมพซิลิโคนท่ีไดเตรียมไวดังปรากฏในภาพตอไปนี้ 

วัสดุอุปกรณ 
2.1) ถานกัมมันต (Activate carbon) ชนิดผง 
2.2) ปูนปลาสเตอร 
2.3) เครื่องชั่งดิจิทัล 
2.4) กาละมังพลาสติก 
2.5) แมพิมพซิลิโคน 

 
สำหรับผลิตภัณฑดูดกลิ่นหองครัวใชวัสดุอุปกรณ และกระบวนการเหมือนกับการผลิต

ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นในรถยนต แตปรับอัตราสวนผสมเปนใช ถานกัมมันต ชนิดผง รอยละ 70 และใช
ปูนปลาสเตอร รอยละ 30  
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ภาพท่ี 3-8 เทสวนผสมลงในแบบพิมพซิลิโคน 
 

 
 
ภาพท่ี 3-9 ตนแบบผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นสำหรับติดผนังในหองครัว แบบหกเหลี่ยม  
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ภาพท่ี 3-10 ตนแบบผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นสำหรับติดผนังในหองครัว แบบสี่เหลี่ยม 
 

 
 
ภาพท่ี 3-11 ตนแบบผลิตภัณฑท่ีทดสอบอัตราสวนผสมท่ีแตกตางกัน 
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 3) ผลิตภัณฑสบูขจัดกลิ่น 
 ผลิตภัณฑสบูขจัดกลิ่น ผูวิจัยไดใชถานกัมมันต (Activated carbon) ในอัตรสวนรอยละ 20 
ใชเบสสบูกลีเซอรีนในอัตราสวนรอยละ 80 ผสมใหเขากันดวยความรอน จากนั้นเทลงในแบพิมพ
ซิลิโคนท่ีไดเตรียมไวดังปรากฏในภาพตอไปนี้ 
 วัสดุอุปกรณ 
  3.1) ถานกัมมันต (Activate carbon) ชนิดผง 
  3.2) เบสสบูกลีเซอรีนชนิดเนื้อใส 
  3.3) กลีเซอรีน 
  3.4) หัวน้ำหอมกลิ่นลาเวนเดอร 
  3.5) บีกเกอร (แกว) 
  3.6) เครื่องชั่งดิจิทัล 
  3.7) เตาไฟฟา 
  3.8) แบบพิมพซิลิโคน 
  3.9) ตราประทับ 
  3.10) ชอนสแตนเลส 
 
สูตรอัตราสวนผสม: ถานกัมมันต (Activated carbon) รอยละ 20 ตอ เบสสบูกลีเซอรีน รอยละ 80 
 

            
 
ภาพท่ี 3-12 วัตถุดิบท่ีใชในการผลิต จากซาย ถานกัมมันตชนิดผง เบสสบูกลีเซอรีน กลีเซอรีน และ
หัวน้ำหอมกลิ่นลาเวนเดอร 
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ภาพท่ี 3-13 ชั่งเบสสบูกลีเซอรีนน้ำหนัก 500 กรัม 
 
 

 
 
ภาพท่ี 3-14  ใหความรอนดวยเตาไฟฟา ใชความรอน 120 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 3-15 ผสมถานกัมมันต น้ำหนัก 100 กรัม กลีเซอรีน 2 กรัม หัวน้ำหอม 1 กรัม กวนผสมให
เขากัน ตั้งพักไวประมาณ 3 นาที เพ่ือลดปริมาณฟองอากาศกอนเทลงแบบพิมพ 
 

 
 

ภาพท่ี 3-16 เทลงในแบบพิมพซิลิโคน พักไวใหเย็นประมาณ 1 ชั่วโมง 
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ภาพท่ี 3-17 เนื้อสบูดูดซับกลิ่นท่ีถอดจากแบบพิมพ  
 
 

 
 
ภาพท่ี 3-18 ตราประทับ Natural Soap 
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ภาพท่ี 3-19 ตนแบบผลิตภัณฑสบูขจัดกลิ่น 
 
สรุป ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นในรถยนต ใชถานกัมมันตในอัตราสวนรอยละ 60 ใชปูนปลาสเตอรเปนตัว
ประสานในอัตราสวนรอยละ 40 ใชรูปทรงจากธรรมชาติ ดังภาพท่ี 3-7 ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นใน
หองครัว ใชถานกัมมันตในอัตราสวนรอยละ 70 ใชปูนปลาสเตอรเปนตัวประสานในอัตราสวนรอยละ 
30 ใชรูปทรงหกเหลี่ยมและสี่เหลี่ยม ดังภาพท่ี 3-9, 3-10 และผลิตภัณฑสบูขจัดกลิ่น ใชถานกัมมันต
ในอัตราสวนรอยละ 20 และ เบสสบูกลีเซอรีนในอัตราสวนรอยละ 80 ใชรูปทรงสี่เหลี่ยมเปนตนแบบ 
ดังภาพท่ี 3-19 
 
 
 



บทท่ี 4 
ผลการดำเนินการวิจัย 

 
 จากการดำเนินการวิจัยในครั้งนี้  ผลการดำเนินการวิจัยเรื่อง ถานกัมมันตจากเหงามัน
สำปะหลัง เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑดูดซับกลิ่น  สามารถสรุปไดเปน 3 ข้ันตอนดังตอไปนี้ 
 
 ข้ันตอนท่ี 1 การศึกษาทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ เพ่ือศึกษาแนวทาง
ความเปนไปไดในการนำเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรมาผลิตเปนถานกัมมันต (Activated 
carbon)  
 จากการศึกษาเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรดวยการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ พบวา
เศษวัสดุเหลือท้ิงหลากหลายประเภทท่ีนักวิจัยใหความสนใจนำมาใชประโยชน ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ 
ผูวิจัยไดทำการคัดเลือกเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตร 5 ชนิด มาวิเคราะหหาแนวทางความเปนไป
ไดในการนำไปผลิตเปนถานกัมมันต ดังตาราง 4-1 ตอไปนี้ 
 
ตารางท่ี 4-1 ผลการวิเคราะหความเปนไปไดในการนำไปผลิตถานกัมมันต (Activated carbon) 
 

รายการ รายละเอียดทางเทคนิค หมายเหตุ เปนไปได 
เปลือกมังคุค เม่ือนำมากระตุนพบวา มีการเพ่ิมข้ึน

ของรูพรุนอยางชัด เจน สภาวะท่ี
เหมาะสมสำหรับการเตรียมถานกัม
มันตจากเปลือกมังคุดคืออัตราสวน 
1:1 
(ถ าน : ซิ งค ค ล อ ไรด ) มี คุ ณ ภ าพ
เทียบเทากับถานกัมมันตเกรดการคา 
สามารถนำไปใชประโยชนในการดูด
ซับสารโลหะหนักในน้ำไดเปนอยางดี 

ตองมีเครือขายความรวมมือ
กับอุตสาหกรรมแปรรูป
ผลไม เนื่องจากตองใช
ปริมาณเปลือกมังคุดใน
ปริมาณมาก 

เปนไปไดปาน
กลาง 

ไมไผ ลำไผมีคารบอน 47.43 % มีเสนใยไฟ
เบอรเรียงตัวอยางเปนระเบียบ มี
ความหนาแนนของเนื้อไผและรูพรุน
ม า ก ก ว า ต น ไม ป ก ติ  4 เท า  มี
องคประกอบของธาตุคารบอนอยูใน 
เกณฑมาตรฐาน 

ในกรณีผลิตเปนถานกัม
มันต ตองพิจารณาตนทุน 
การเพ่ิมมูลคาของ
ผลิตภัณฑแปรรูปใหมีมูลคา
ท่ีเหมาะสม เนื่องจากไมไผ
สามารถนำไปใชประโยชน
ไดหลากหลายโดยไมตอง
นำไปผลิตเปนถานกัมมันต 

เปนไปไดสูง 
แตควร
วิเคราะหความ
คุมคาของการ
ผลิตใหมีความ
ชัดเจนและ
คุมคากับการ
ลงทุน 
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ตารางท่ี 4-1 ผลการวิเคราะหความเปนไปไดในการนำไปผลิตถานกัมมันต(Activated carbon) (ตอ) 
 

รายการ รายละเอียดทางเทคนิค หมายเหตุ เปนไปได 
ไมยางพารา มีความเหมาะสมในการนำผงถานไม

ยางพารามาใช เปนวัตถุดิบในการ 
เตรียมถานกัมมันตท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสูงดวย
วิธีการกอกัมมันตทางเคมีแบบแหง  
สภาวะท่ีเหมาะสมสำหรับการเตรียม
ถานกัมมันตจากผงถานไมใช NaOH 
เปนสาร กระตุนอัตราสวนระหวาง
ปริมาณผงถานไมตอสารกระตุน คือ 
1:3 

ควรผลิตถานกัมมันตท่ี
กอกัมมันตทางเคมีแบบแหง
จะมีตนทุนการผลิตท่ีต่ำ คือ 
เทากับ 97.48 บาทตอ
กิโลกรัม ขณะท่ีราคาขาย
ของทองตลาดถานกัมมันตท่ี
มีพ้ืนท่ีผิวสูงกวา 1,000 m 
2 /g ราคาประมาณ 210 
ทำใหมีสวนตางกำไรจากคา
การตลาดถึง 53.58 % 

เปนไปไดสูง 

เปลือก
ทุเรียน 

เปลือกทุเรียน พบวาจะมีเถาประมาณ 
4.1% และคาคารบอน 44.5% ซ่ึงมี
ความเหมาะสมในการนำมาผลิตเปน
ถานกัมมันต ใชกระบวนการกระตุน
ดวยวิธีทางกายภาพคือการใชไอน้ำ
เปนตัวกระตุนดวยเครื่องนึ่งความดัน
ไอน้ ำ (Autoclave) ท่ี ความดัน  10 
กิ โลพาส คัล  อุณ หภู มิ  120 องศา
เซลเซียส 

ตองมีเครือขายในการ
รวบรวมเก็บสะสมเปลือก
ทุเรียนจำนวนมาก และมี
ชวงระยะฤดูทุเรียนเปนตัว
แปรท่ีสำคัญ 

เปนไปไดปาน
กลาง 

เหงามัน
สำปะหลัง 

เห ง า มั น ส ำป ะห ลั งก ระตุ น ด ว ย
สารละลาย  โซเดียมคลอไรดและ
สารละลายเถ าลอย  และเผาด วย
อุ ณ ห ภู มิ  900 อ ง ศ า เซ ล เ ซี ย ส 
เหมาะสมสำหรับการเตรียมถานกัม
มันต (Activated carbon) 

ควรมีความรวมมือกับกลุม
วิสาหกิจชุมชนแปลงใหญ
มันสำปะหลัง มีการศึกษา
และพัฒนาโครงการนำรอง 
รวมกับภาครัฐ  

เปนไปไดสูง 
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 ข้ันตอนท่ี 2 การศึกษาและคัดเลือกถานกัมมันต (Activated carbon) ท่ีมีสมบัติ
เหมาะสมในการนำมาใชในการผลิตเปนผลิตภัณฑตนแบบ 
 
 การการดำเนินงานในข้ันตอนท่ี 1 พบวา เหงามันสำปะหลังท่ีเหลือท้ิงจากกระบวนการหลัง
การเก็บเก่ียว เปนเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีมีโอกาสนำไปเพ่ิมมูลคาโดยการผลิตเปนถานกัมมันต 
(Activated carbon) และจากการดำเนินงานข้ันตอนท่ี 2 ในบทท่ี 3 พบวาถานกัมมันตแบบผง มี
สมบัติลักษณะทางกายภาพคือ เนื้อละเอียด มีการกระจายตัวของรูพรุนดีเม่ือผสมกับวัตถุดิบประเภท
อ่ืน ๆ  
 

 
 
ภาพท่ี 4-1 ถานกัมมันตชนิดผง 
 
 ข้ันตอนท่ี 3 การผลิตตนแบบผลิตภัณฑดูดซับกล่ิน  
 

1) ผลิตภัณฑดูดกลิ่นในรถยนต  
 

ตารางท่ี 4-2 อัตราสวนผสมและลักษณะทางกายภาพ ผลิตภัณฑดูดกลิ่นในรถยนต 
 

No. ถานกัมมันต ปูนปลาสเตอร ลักษณะทางกายภาพ 
1 50 50 สีเทา ผิวภายนอกเรียบ แข็งแรง 
2* 60 40 สีเทาดำ ผิวภายนอกเรียบ แข็งแรง 
3 70 30 สีเทาดำ ผิวภายนอกเรียบ แข็ง เปราะ 
4 80 20 สีดำ ผิวภายนอกไมเรียบ เปราะแตกหักงาย 
5 90 10 สีดำ ผิวภายนอกไมเรียบ เปราะ ไมเปนรูปทรง 

 
จากตารางท่ี 4-2 ผูวิจัยเลือกใช No. 2 มาใชในการผลิต เนื่องจากมีอัตราสวนของถานกัม

มันตเพียงพอท่ีจะทำใหประสิทธิภาพการดูดซับกลิ่นในพ้ืนท่ีจำกัด และสามารถผสมกับตัวประสาน 
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(ปูนปลาสเตอร) เปนเนื้อเดียวกันไดดี เพ่ือใหถานกัมมันตเกาะตัวเปนรูปทรงได ในการพัฒนา
ผลิตภัณฑครั้งนี้ใชรูปทรงจากธรรมชาติ กระบองเพชร ขนาด 50x50x80 มิลลิเมตร ใชถานกัมมัมต
ชนิดผงตอปูนปลาสเตอร ในอัตราสวนรอยละ 60 มีลักษณะทางกายภาพ สีเทาดำ น้ำหนักหลัง
ผลิตภัณฑแหงสนิท 120 กรัม ผลการการทดลองใชงาน พบวาประสิทธิภาพในการดูดกลิ่นไดดี โดย
ตองใชเวลาประมาณ 4 ชั่วโมง 

 
ตารางท่ี 4-3 ผลการทดลองประสิทธิภาพการดูดซับกลิ่น (ผลิตภัณฑดูดกลิ่นในรถยนต) 
 
ระยะเวลา (ชั่วโมง) กลิ่นอาหาร หมายเหตุ 

2 x  
4* /  
6 /  
8 /  

 
 ในการทดลองการดูดซับกลิ่นผูวิจัยไดนำวางในรถ 1 ชั่วโมง จากนั้นนำอาหารออกแลวนำ
ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นวางไวในรถตำแหนงดานหนา จากผลการทดลองพบวา กลิ่นอาหารจะถูกดูดซับ
ภายในระยะเวลาท่ีเหมาะสม คืออยางนอย 4 ชั่วโมง  
 

2) ผลิตภัณฑดูดกลิ่นในหองครัว 
 

ตารางท่ี 4-4 อัตราสวนผสมและลักษณะทางกายภาพผลิตภัณฑดูดกลิ่นในหองครัว 
 
No. ถานกัมมันต ปูนปลาสเตอร ลักษณะทางกายภาพ 
1 50 50 สีเทา ผิวภายนอกเรียบ แข็งแรง 
2 60 40 สีเทาดำ ผิวภายนอกเรียบ แข็งแรง 
3* 70 30 สีเทาดำ ผิวภายนอกเรียบ แข็ง เปราะ 
4 80 20 สีดำ ผิวภายนอกไมเรียบ เปราะแตกหักงาย 
5 90 10 สีดำ ผิวภายนอกไมเรียบ เปราะ ไมเปนรูปทรง 

 
ใชรูปทรงเรขาคณิต รูป 6 เหลี่ยม สำหรับติดผนัง ขนาด 150x125x40 มิลลิเมตร ใชถานกัม

มันตชนิดผงตอปูนปลาสเตอร ในอัตราสวนรอยละ 70 มีลักษณะทางกายภาพ สีเทาดำ ผิวเรียบ
น้ำหนักหลังผลิตภัณฑแหงสนิท 480 กรัม ผลการทดลองใชงาน พบวาประสิทธิภาพการดูดกลิ่นไดดี 
โดยตองใชเวลาอยางนอย  6 ชั่วโมง 
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ตารางท่ี 4-5 ผลการทดลองประสิทธิภาพการดูดซับกลิ่น  (ผลิตภัณฑดูดกลิ่นในหองครัว) 
 
ระยะเวลา (ชั่วโมง) กลิ่นอาหาร หมายเหตุ 

2 x  
4 x  
6* /  
8 /  
 

 3) ผลิตภัณฑสบูขจัดกลิ่น 
 ใชรูปทรงเรขาคณิต รูป 4 เหลี่ยมดานเทา ขนาด 50x50x20 มิลลิเมตร ใชถานกัมมันตชนิด
ผงตอเบสสบูกลีเซอรีน ในอัตราสวนรอยละ 20 มีลักษณะทางกายภาพ สีดำเงามัน ผิวเรียบ น้ำหนัก 
78 กรัม/กอน ผลการทดลองการใชงานสามารถชำระสิ่งสกปรกบนผิวหนา และมือไดเปนอยางดี  
   
 



บทท่ี 5 
สรุป อภิปรายผล ปญหาและขอเสนอแนะ 

 
สรุป 
 
 การวิจัยในครั้งนี้ จากผลการดำเนินการวิจัยผูวิจัยพบวา การใชประโยชนจากเศษเหลือท้ิง
จากการเกษตร ประเภทเหงามันสำปะหลังในภาคตะวันออกมีความเปนไปไดในการเก็บรวบรวมนำมา
ผลิตเปนถานกัมมันต (Activated carbon) ซ่ึงจะเพ่ิมมูลคา คุณคาได จากการศึกษาทบทวน
วรรณกรรม พบวากระบวนการผลิตถานกัมมันต โดยกระบวนการหลัก ๆ สามารถแบงเปนสอง
ข้ันตอนกลาวคือ ข้ันตอนท่ีหนึ่ง กระบวนการเตรียมถานเพ่ือเปนวัตถุดิบตั้งตนของถานกัมมันต และ
ข้ันตอนท่ีสอง กระบวนการกระตุนเพ่ือใหเกิดรูพรุนตัวในเนื้อถาน สามารถทำไดสองวิธีคือ การกระตุน
ทางกายภาพ  (physical reactivation) เปนการนําถานท่ีผานการเผาไหมในสภาพ อับอากาศหรือ
จํากัดอากาศใหมีออกซิเจนนอย มากระตุนโดยใชคารบอนไดออกไซด (CO2) หรือไอน้ำท่ีอุณหภูมิ
กระตุน (activation temperature) ประมาณ 600-950 องศาเซลเซียส และการกระตุนดวยสารเคมี 
(chemical activation) เปนการเปลี่ยนวัตถุดิบโดยใชสารเคมีบางชนิด เชน ซิงคคลอไรด (zinc 
chloride) กรดฟอสฟอริก (phosphoric acid) โปตสเซียมไฮดรอกไซด (potassium hydroxide) 
รวมกบการใชความรอนท่ีอุณหภูมิประมาณ 450-900 องศาเซลเซียส  

ปจจุบันหลังการเก็บเก่ียวขายมันสำปะหลังแลวจะเหลือสวนเหงามันสำปะหลัง เกษตรกรจะ
จำหนายราคาถูกใหกับผูรับซ้ือนำไปผลิตเปนปุย วัสดุเพาะเห็ด และถานจากเหงามัน ดังนั้นถากลุม
เกษตรกรมีทางเลือก และไดรับการถายทอดกรรมวิธีการผลิตถานกัมมันต จะทำใหกลุมเกษตรมีรายได
เพ่ิมข้ึนจากการนำเศษวัสดุทางการเกษตรเหลือท้ิงมาใชใหเกิดประโยชน และเพ่ือตอบโจทยแผนการ
พัฒนาเศรษฐกิจของชาติไดเปนอยางดี ดานสมบัติเฉพาะตัวเนื่องจากถานกัมมันตมีสมบัติความโดด
เดนเฉพาะตัวดานการดูดซับกลิ่น และการดูดจับสารประเภทอ่ืน ๆ ท้ังในอากาศและในน้ำไดเปนอยาง
ดี เพราะในเนื้อถานมีรูพรุนขนาดไมโครเปนจำนวนมาก ดานการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑจาก
ถานกัมมันตชนิดผงครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชถานกัมมันตชนิดผงในการทดลองผลิตเปนตนแบบผลิตภัณฑ
สำหรับดูดซับกลิ่น จำนวน 3 แบบ คือ ผลิตภัณฑดูดซับกลิ่นในรถยนต ใชรูปจากทรงตนกระบองเพชร
ขนาดเล็ก ดังปรากฏในบทท่ี 3 ภาพท่ี 3-7  ใชปริมาณถานกัมมันตในอัตราสวนรอยละ 60 ผลิตภัณฑ
ดูดซับกลิ่นในหองครัว ใชรูปทรง 6 เหลี่ยม ออกแบบเปนผลิตภัณฑแผนดูดซับกลิ่นสำหรับติดผนัง
หองครัว ดังปรากฏในบทท่ี 3 ภาพท่ี 3-9  ใชปริมาณถานกัมมันตในอัตราสวนรอยละ 70 และ
ผลิตภัณฑสบูขจัดกลิ่น ใชรูปทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัส ดังปรากฏในบทท่ี 3 ภาพท่ี 3-17 ใชปริมาณถานกัม
มันตในอัตราสวนรอยละ 20  
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อภิปรายผล 
 
 ดานการใชประโยชนจากเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตร มีแนวทาง ความเปนไปไดในการ

นำมาผลิตเปนถานกัมมันต โดยเฉพาะเหงามันสำปะหลังท่ีเหลือจากกระบวนการเก็บเก่ียวสามารถ

นำมาแปรรูปผลิตเปนถานกัมมันต สอดคลองกับผลการวิจัยเรื่องประสิทธิภาพของถานกัมมันตจาก

ชานออยและเหงามันสำปะหลังในการบำบัดน้ำเสียจากการยอมไหม (อรนิจ อุปรี และสัญญา สิริ

วิทยาปกรณ . 2559) พบวาถานท่ีกระตุนดวยโซเดียมคลอไรดมีรูพรุนมาก เรียงตัวเปนระเบียบ

หนาแนน และสอดคลองกับงานวิจัยเรื่อง สมบัติพ้ืนผิวของถานกัมมันตท่ีเตรียมจากลำตน เหงาและ

เปลือกมันสำปะหลัง (เนตร ธรรมมี, มณฑาทิพย เก็กงวน, และสมฤทธิ์ โมพวง. 2555)  พบวาเหงามัน

สามารถนำมาผลิตเปนถานกัมมันตท่ีมีสมบัติดานการดูดซับไดเปนอยางดี  

 ดานแปรรูปเพ่ือการออกแบบและพัฒนาเปนผลิตภัณฑตนแบบ พบลักษณะทางกายภาพของ
ถานกัมมันตมาใชในครั้งนี้ เปนถานกัมมันตชนิดผง เนื่องจากสามารถนำไปผสมวัสดุอ่ืน ๆ เพ่ือข้ึนรูป
ดวยกระบวนการเทแบบลงในแบบพิมพไดเปนอยางดี ในการทดลองครั้งนี้ผูวิจัยใช ปูนปลาสเตอร 
และ เบสสบูกลีเซอรีน ดานรูปทรงผลิตภัณฑใชรูปทรงจากธรรมชาติและรูปทรงเรขาคณิตมาทดลอง
ผลิตเปนผลิตภัณฑตนแบบ ในกรณีสบูท่ีผลิตจากเบสกลีเซอรีนเปนขอยกเวน ไมจำเปนตองจดแจง 
จากสำนักการคณะกรรมการอาหารและยา 

 
ปญหาและขอเสนอแนะ 
 
 จากการดำเนินการวิจัยในครั้งนี้  ผูวิจัยสามารถสรุปประเด็นปญหาและขอเสนอแนะ
รายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

ปญหาท่ีพบในกระบวนการวิจัย 
- ดานงบประมาณในการวิจัยมีจำกัด จึงทำใหไมสามารถประสานงานและลงพ้ืนท่ีภาคสนาม

เพ่ือดำเนินงานรวมกับกลุมเกษตรกรแปลงใหญมันสำปะหลังไดอยางเต็มรูปแบบ 
 
 

ขอเสนอแนะในการนำไปใชงาน 
 ผลิตภัณฑดูดซับกล่ินในรถยนต และผลิตภัณฑแผนดูดซับกล่ินสำหรับติดผนังหองครัว 

- ควรมีการนำผลิตภัณฑไปตากแดดเพ่ือลดความชื้นในผลิตภัณฑ จะทำใหผลิตภัณฑดูดซับ
กลิ่นในอากาศไดอยางมีประสิทธิภาพท่ีสุด 

- ผลิตภัณฑสามารถแตกหักได การประกอบ หยิบจับควรกระทำอยางระมัดระวัง 
ผลิตภัณฑสบูขจัดกล่ิน 
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- ขณะใชงานจะมีฟองสบูสีดำจากสวนผสมของถานกัมมันต ซ่ึงไมเปนอันตรายตอผูใช เพียง
ชำระลางออกดวยน้ำสะอาด 
 
ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

- สามารถนำถานกัมมันตไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑชนิดอ่ืน ๆ ไดอยางหลากหลาย 
- หาเครือขายความรวมมือกับภาครัฐและภาคเอกชนในการสนับสนุนสงเสริมใหเปนหมูบาน/

ชุมชนนวัตกรรม ตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจในระดับฐานราก 
- ควรศึกษาวัสดุผสมอ่ืน ๆ เพ่ิมเติมเพ่ือใหไดผลิตภัณฑท่ีมีความเหมาะสมและหลากหลาย 
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