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บทคัดยอ 

 สังเคราะหคอลลอยดนาโนซิลิกา-พอลิไดเมทิลไซลอกเซน (nanoSiO2-PDMS)   เพ่ือประยุกตใช

ปองกันหนากรีดยางพาราเปยกน้ําฝนและโรคเปลือกเนา อนุภาคนาโนซิลิกาที่มีขนาดตางๆ สังเคราะหโดยวิธี

โซล-เจล ในตัวกลางผสมเอทานอลและน้ํา ภายใตสภาวะที่มี NH4OH เปนสารเรงปฏิกิริยา การเตรียมสาร

เคลือบผิววัสดุที่มสีมบัติไมชอบน้ําทําโดยเคลือบผิวอนุภาคนาโนซิลิกาดวยพอลิเมอรพอลิไดเมทิลไซลอกเซน 

ประเมนิประสิทธิภาพในการปองกันการเปยกน้ําของพื้นผิวจากคามุมสัมผัสหยดน้ําบนตัวอยางไม สภาวะการ

เตรียมที่เหมาะสมทําใหไดคามุมสัมผัสหยดน้ําสูงท่ีสุด คอื การใชอัตราสวน TEOS 1.5 มิลลิลิตร: ETOH 30 

มิลลิลิตร: H2O 20 มิลลิลิตร: NH4OH 3 มิลลิลิตร: PDMS 0.2 มิลลิลิตร ขนาดอนุภาคเฉลี่ยของซิลิกาเทากับ 

20.5±4.5 นาโนเมตร การเคลือบผิวทําโดยการฉีดพนสารคอลลอยดอนุภาคนาโนซิลิกาท่ีเตรยีมไดลงบนไม

ตัวอยาง จํานวน 3 คร้ัง ทําใหไดคามุมสัมผัสสูงสุดเทากับ 140 สารเคลือบผิวที่เตรียมไดสามารถนําประยุกตใช

ปองกันหนายางการเปยกน้ําและการเกิดโรคเปลือกเนาในการกรีดยางไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

 

Abstract 

 This research focuses on the synthesis of colloidal nanosilica-polydimethylsiloxane 

(nanoSiO2-PDMS) for an application on protecting rubber wood from rain and bark disease. 

Colloidal silica nanoparticles were synthesized using the sol-gel method in hydroethanolic 

media in the presence of NH4OH as a catalyst. The hydrophobic coating materials were prepared 

by coating silica surface with PDMS polymer. The performance of protecting the surface from 

wetting was evaluated from the degree of contact angle. The optimum condition to obtain high 

contact angle is using the ratio of TEOS 1.5 ml : ETOH 30 ml : H2O 20 ml: NH4OH 3 ml : PDMS 

0.2 ml. The mean particle size of the obtained silica is 20.5±4.5 nm. With 3 times spray coating 

of the colloidal nanoparticles on the rubber-wood sample, the maximum contact angle 

obtained is 140º. The prepared hydrophobic-coating nanomaterial of SiO2-PDMS can be applied 

to rubber tree for protecting surface wetting and bark decease with effectiveness.  
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บทที่ 1 บทนํา 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญ 
  

ในชวง 10 ปที่ผานมา วงการอุตสาหกรรมและธุรกิจทั่วโลกเร่ิมหันมาสนใจการพัฒนาผลิตภัณฑและ

นวัตกรรมใหมๆ จากการเลียนแบบธรรมชาติ โดยเฉพาะคุณสมบัติพิเศษที่พบในพืชและสัตวชนิดตางๆ 

ประกอบกับการพัฒนาทางนาโนเทคโนโลยี ทําใหมนุษยสามารถเขาใจลงลึกไปในระดับโครงสรางของเซลลของ

สิ่งมีชีวิตตางๆ เพื่อเปนแนวทางในการประยุกตใชในการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑและนวัตกรรมใหมๆ [1] 

ตัวอยางท่ีเห็นไดชัดคือ การเลียนแบบพ้ืนผิวไมชอบน้ําอยางย่ิงยวดของใบบัวจากปรากฏการณน้ํากลิ้งบนใบบัว 

(lotus effect) การศึกษาพ้ืนผิวใบบัวโดยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนชนิดสองกราด ทําใหทราบวาพื้นผิวใบบัว

ไมไดเรียบอยางที่เห็น แตประกอบดวยโครงสรางคลายหนามที่มีขนาดระดับไมโครเมตร (5-10 ไมโครเมตร) 

จํานวนมาก โครงสรางคลายหนามเหลานี้ถูกปกคลุมดวยโครงสรางแตกก่ิงแบบละเอียดระดับนาโนเมตร 

นอกจากนี้หนามเล็กๆ เหลานี้มีสารลักษณะเปนไขหรอืขี้ผึ้งปกคลุมอยูดานบน การใบบัวมีโครงสรางขนาดเล็กๆ 

จํานวนมากที่พื้นผิว ทําใหพ้ืนผิวรวมระหวางของเหลว-ของแข็งมีนอย การเปยกของพ้ืนผิวเกิดขึ้นไดไมดี เรียก

พื้นผิวลักษณะนี้วาพื้นผิวไมชอบน้ํา (Hydrophobic surface) [2]  จากความรูความเขาใจพื้นผิวใบบัว จึงมีการ

คนควาวิจัยเพื่อพัฒนาสารเคลือบพื้นผิวที่ใหสมบัติเหมือนผิวใบบัว นํามาพัฒนาเปนลิตภัณฑที่ใชงานไดจรงิและ

สามารถพัฒนาสูนวัตกรรมเชิงพาณิชยได  

งานวิจัยนี้สนใจพัฒนาสารเคลือบผิวที่มีสมบัติไมชอบน้ําอยางยิ่งยวด เพ่ือปองกันหนากรีดยางเนาเสีย 

เน่ืองจากในฤดูฝนเกษตรกรสวนยางพารา จะประสบปญหาไมสามารถกรดียางไดหากฝนตก แมรอใหฝนหยุด

ตกแลว ก็ยังไมสามารถกรีดยางไดทันที เนื่องจากหนากรีดเปยกชื้น หากกรีดยางขณะท่ีหนากรีดเปยกชื้น อาจ

ทําใหเกิดเชื้อราและโรคเปลือกเนาได  ซึ่งจะทําใหหนายางเสียหายเปนอยางมาก และหากมีฝนตกลงมาขณะที่

น้ํายางยังไหลอยู ผลผลิตก็อาจจะเสียหายได ปจจุบันมีการพัฒนาวิจัยอุปกรณกันน้ําฝนเพ่ือปองกันฝนใหกับ

หนายางพาราในขณะกรีดยางพารา เชน เสื้อกันฝนตนยางพารา รมกันฝน หมวกกันฝนหนายาง โดยอุปกรณกัน

ฝนจะใชคลุมหนากรีดและถวยรองน้ํายาง เพื่อใหเกษตรกรสามารถกรีดยางไดขณะฝนตก หรือหลังฝนหยุดตก

ทันที แตขอเสียคือ มีตนทุนที่สูง และอายุการใชงานต่ํา ไมทนตอสภาพอากาศที่มีลมแรง เกิดการแตกหักเม่ือมี

ก่ิงไมยางหลนใส นอกจากการใชอุปกรณกันฝน ยังมีการใชสารปองกันการเกิดโรคเปลือกเนา โดยใชสารเคมีทา

บริเวณหนากรีดยาง เชน สารไธอาเบนดาโซล ออกซาดิกซิล แมนโคเซบ็ [3] ซึ่งสารเหลานี้เปนสารเคมีที่มี

อันตรายตอสิ่งมีชีวิต และไมเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม เมื่อถูกชะลางไปกับฝนลงสูพ้ืนดิน และแหลงน้ําใตดิน     

 ปจจุบันมีการศึกษาวิจัยเก่ียวกับการสรางวัสดุที่มีขนาดระดับนาโนเมตร และปรับเปลี่ยนลักษณะ

พื้นผิวใหมีคณุสมบัติไมชอบน้ําอยางยิ่งยวด  จากความรูเกี่ยวกับวัสดุนาโนและปญหาของชาวสวนยางพารา 

ผูวิจัยสนใจพัฒนาสารเคลือบพื้นผิวที่มีสมบัติไมชอบน้ําอยางยิ่งยวด เพื่อใชเคลือบผิวหนารอยกรีดยางพารา 
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