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บทคัดยอ 

 

          การปนเปอนนํ้ามันปโตรเลียมในสิ่งแวดลอมทางทะเล เปนปญหาสําคัญที่สงผลกระทบตอระบบนิเวศ และ

เศรษฐกิจของประเทศ ดังน้ันงานวิจัยนี้มีเปาหมายเพื่อคัดแยกแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพในการยอยสลายน้ํามัน

ปโตรเลียมจากตัวอยางฟองน้ําทะเล จากบริเวณทะเลจังหวัดชลบุรี และชุมพรโดยจากการศึกษาเมตาจีโนมของ

ฟองน้ําในเบื้องตนพบวาในตัวอยางฟองน้ําทะเลมียีนที่เกี่ยวของกับการยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนที่

หลากหลายแสดงใหเห็นวามีแบคทีเรียที่มีบทบาทในการยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนอยูในฟองน้ํา จากนั้น

เมื่อเพิ่มกลุมแบคทีเรียดังกลาว พบวาสามารถคัดแยกกลุมแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพในการยอยสลายนํ้ามันดิบได

13 กลุมแบคทีเรียจาก 41 ตัวอยางฟองน้ํา โดยคัดแยกไดจากตัวอยางฟองน้ําครกสีนํ้าตาลเหลือง ฟองน้ําเปลี่ยนสี

สีน้ําตาลเหลือง ฟองน้ําสีดําเมือกมวง ฟองน้ําตนไมสีดํา สาหรายสีน้ําตาล ฟองน้ําสีน้ําเงิน ฟองน้ําไฟ ฟองน้ํา

เคลือบสีเหลือง ฟองน้ํายืดหยุนสีดํา ฟองน้ําเชือก และฟองน้ําสีน้ําตาล ซึ่งกลุมแบคทีเรียที่คัดแยกได มี

ประสิทธิภาพในการยอยสลายน้ํามันดิบ 0.25% v/v ได60 – 92% ในเวลา 7 วัน และที่สําคัญยังสามารถคัดแยก

แบคทีเรียสายพันธุบริสุทธิ์ไดทั้งหมด 27สายพันธุจาก 13 กลุมแบคทีเรีย โดยพบวา 19 สายพันธุ มีประสิทธิภาพ

ในการยอยสลายน้ํามันดิบ ไดแกแบคทีเรียในสกุล Pseudomonas 6 สายพันธุ, Acinetobacter 1 สายพันธุ

,Brevibacterium 2 สายพันธุ Aeromonas 1 สายพันธุ,Enterobacter 2 สายพันธุ,Bacillus 4 สายพันธุ

,Sphingobiumsp. 1 สายพันธุ,Methylobacteriumsp. 1 สายพันธุ และ Microbacterium 1 สายพันธุงานวิจัย

นี้เปนงานแรกที่สามารถคัดแยกแบคทีเรียยอยสลายน้ํามันดิบจากฟองนํ้าทะเล ซึ่งสามารถวิจัยตอยอดเพื่อนํา

แบคทีเรียเหลานี้ไปใชประโยชนในการบําบัดส่ิงแวดลอมที่ปนเปอนปโตรเลียมไฮโดรคารบอนตอไปได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Abstract 

 

 Petroleum hydrocarbon contamination in marine environment is of major concern 

since it can have impacts to ecosystem and economic system. This research therefore 

aims to obtain bacteria capable of degrading petroleum oil isolated from marine sponge 

samples.  Preliminarily metagenomic analysis revealed the presence of genes involved in 

petroleum oil degradation indicating that marine sponges possessed petroleum 

hydrocarbon-degrading bacteria. The enrichment was then carried out and 13 bacterial 

consortia having ability to degrade crude oil were achieved from 41 marine sponge 

samples. The bacterial consortia were enriched from Xestospongia testudinara, 

Pseudoceratinapurpurea, Iotrochotabaculifera, Pachastrissanux, Padinasp., 

Neopetrosiasp., Biemnafortis, Axinyssasp., Hyrtios erectus, Clathira (Thalysias) reinwardti 

and Chondrillaaustraliensis. They could degrade 60 – 92% of 0.25% v/v crude oil in liquid 

cultivation within 7 days. Interestingly, among 27 bacterial strains isolated from those 13 

bacterial consortia, 19 strains exhibited crude oil degrading ability. The sequencing analysis 

of 16S rDNA demonstrated that they belong to generaPseudomonas 6strains, 

Acinetobacter 1strain,Brevibacterium 2 strains,Aeromonas 1 strain, Enterobacter 2 strains, 

Bacillus 4strains,Sphingobiumsp. 1 strain,Methylobacteriumsp. 1 strain andMicrobacterium 

1 strain. This is the first report on isolation ofcrude oil-degrading bacteria from marine 

sponges. The isolated bacteria from this work can be further studied for application in 

bioremediation of petroleum hydrocarbon contaminated area. 
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1. บทนํา 

 

1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

ปจจุบันประเทศไทยมีการพัฒนาและการขยายตัวทางเศรษฐกิจอยางรวดเร็ว รวมทั้งการเพิ่ม

จํานวนของประชากร ทําใหมีปริมาณการใชทรัพยากรธรรมชาติเพิ่มมากขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งปโตรเลียม

ไฮโดรคารบอนซึ่งเปนแหลงพลังงานที่สําคัญของประเทศ ตัวอยางปโตรเลียมไฮโดรคารบอน ไดแก 

น้ํามันดิบ กาซธรรมชาติ ถานหิน เปนตน จากเหตุผลดังกลาวทําใหเกิดปญหาการปนเปอนปโตรเลียม

ไฮโดรคารบอนและโลหะหนักชนิดตางๆ ในสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะในสิ่งแวดลอมทางทะเล เนื่องดวยเปน

เขตที่มีอุตสาหกรรมขนาดใหญ รวมทั้งมีทาเรือน้ําลึก และทาเรือสินคา 

ทั้งนี้มีรายงานการสํารวจสารปนเปอนสารมลพิษตางๆ บริเวณดังกลาวอยางตอเนื่อง อาทิ การ

ตรวจสารอินทรียในดินตะกอนบริเวณอาวไทยตอนบน ใกลเกาะสีชัง และพบการปนเปอน PAHs ในบริเวณ

ดังกลาว (Boonyatumanond และคณะ 2006; 2007)  นอกจากนี้ยังมีรายงานพบการสะสมปโตรเลียม

ไฮโดรคารบอนในสัตวทะเล เชน ไสเดือนทะเล สวนในหอยตลับลาย ปลาเห็ดโคน ปลาทรายแดง และปลา

ทรายขาว บริเวณอาวเพ จังหวัดระยองในชวงเดือนมิถุนายนและกันยายน 2543 (จุมพล สงวนสิน และ

คณะ, 2543) ซึ่งการปนเปอนปโตรเลียมไฮโดรคารบอนในธรรมชาติ และการสะสมในสัตว เหลานี้ มี

ความสําคัญและกอใหเกิดผลกระทบตอมนุษย เนื่องจากความเกี่ยวของกับหวงโซอาหารของสิ่งมีชีวิต 

สําหรับรายงานการตรวจพบโลหะหนักในบริเวณอาวไทย เชน Censi และคณะ (2006) รายงานการ

กระจายตัวและความเขมขนของโลหะหนัก ไดแก วาเนเดียม (V) โครเมียม (Cr)  โคบอลต (Co) นิกเกิล (Ni) 

ทองแดง (Cu) สังกะสี (Zn) และยูเรเนียม (U) ในบริเวณดังกลาว นอกจากนี้ Ei Tun และคณะ (2009) ยัง

รายงานการตรวจพบแคดเมียม (Cd) ในดินตะกอนที่เก็บจากบริเวณอาวไทยตอนบนอีกดวย 

การปนเปอนสารมลพิษดังกลาวกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม โดยปญหาที่สําคัญ

คือ สารมลพิษสามารถเขาไปอยูในสายใยอาหารได (Mitra และคณะ, 2012) และแมมีความเขมขนต่ําก็เปน

พิษตอมนุษยสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ได โดยโลหะหนักสามารถทําลายระบบประสาท ตับ กระดูก รวมถึงขัดขวางการ

ทํางานของเอนไซมที่สําคัญ (Urani และคณะ, 2005) และน้ํามันปโตรเลียม โดยเฉพาะอยางยิ่ง Polycyclic 

aromatic hydrocarbon (PAHs) ซึ่งเปนองคประกอบที่สําคัญของน้ํามัน เปนสารประกอบที่กอใหเกิด

อันตรายรายแรงตอสิ่งมีชีวิตโดยอาจชักนําใหเกิดมะเร็งและกอใหเกิดการกลายพันธุในสิ่งมีชีวิต (Cachot 

และคณะ, 2006)  ซึ่ง The United State Environment Protection Agency (U.S. EPA) จัดให PAHs 

อยูในกลุมของสารกอมลพิษที่ตองกําจัดออกจากสิ่งแวดลอมอยางเรงดวน 

การบําบัดการปนเปอนสารพิษในสิ่งแวดลอมดวยวิธีทางชีวภาพ (Bioremediation) ซึ่งเปนการ

อาศัยกิจกรรมของจุลินทรียเพื่อยอยสลายหรือลดปริมาณสารพิษในสิ่งแวดลอมและเปนทางเลือกที่นาสนใจ

สําหรับการการบําบัดสิ่งแวดลอมที่ปนเปอนปโตรเลียมไฮโดรคารบอน และ PAHs เนื่องจากมีตนทุนต่ําและ
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ไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม (Haritash และ kaushik, 2009) กระบวนการยอยสลาย PAHs ดวยวิธีทาง

ชีวภาพโดยแบคทีเรียในสภาวะที่มีอากาศ เริ่มตนจากการเติมหมูออกซิเจนแกวงแอโรแมติกซึ่งเรงปฏิกิริยา

ดวยเอนไซมไดออกซิจีเนส (dioxygenase) จากนั้นผานการเปลี่ยนรูปอีกหลายขั้นตอนจนไดสารตั้งตนที่

คลายแคทีคอล ซึ่งจะถูกยอยสลายดวยเอกซตราไดออลไดออกซิจีเนส (extradiol dioxygenase) ผานทาง

วิถีการแตกวงแอโรแมติกแบบ เมตา เปนสวนใหญ หรือยอยสลายดวยอินตราไดออลไดออกซิจีเนส 

(intradiol dioxygenase) ผานทางวิถีการแตกวงแอโรแมติกแบบ ออโธ เพื่อเขาสูวัฏจักรกรดไทรคารบอกซิ

ลิกตอไป (Peng และคณะ, 2008)  

 สําหรับวิธีการบําบัดน้ําปนเปอนโลหะหนักก็มีหลากหลายวิธี วิธีที่เปนทางเลือกที่นาสนใจไดแกการ

ดูดซับทางชีวภาพ โดยอาศัยมวลชีวภาพตางๆ เชน วัสดุทางการเกษตร เชน ฟางขาว ใยมะพราว เปนตน 

นอกจากนี้มวลชีวภาพของสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กไดแก แบคทีเรีย รา ยีสต สาหรายทะเล ไดมีการทดสอบวา

สามารถดูดซับโลหะหนักไดเปนอยางดีอีกดวย (Aulluri และคณะ, 2007) 

ทั้งนีก้ารใชแบคทีเรียในการบําบัดสิ่งแวดลอมปนเปอนสารมลพิษจําเปนตองมีแบคทีเรียที่มี

ประสิทธิภาพสูงในการยอยสลายสาร และสามารถคงทนในสิ่งแวดลอมได โดยเฉพาะอยางยิ่งสิ่งแวดลอมที่มี

โอกาสปนเปอนสารมลพิษหลายชนิด แบคทีเรียที่เลือกใชจึงจําเปนตองมีประสิทธิภาพหลายดาน อาทิ 

สามารถยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอน โดยเฉพาะอยางยิ่ง องคประกอบที่มีความเปนพิษสูง ไดแก 

PAHs และยังสามารถทนตอโลหะหนักหรือสามารถดูดซับโลหะหนักไดอีกดวย  และหากจะนําไปใชบําบัด

ในน้ําทะเล ก็จําเปนตองเลือกใชแบคทีเรียที่มีความทนเค็มได นอกจากนี้เมื่อไดแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพ

และคงทนแลว ยังจําเปนตองเตรียมแบคทีเรียใหอยูในรูปแบบของแบคทีเรียพรอมใชใหเหมาะสมกับสภาพ

การใชงาน และใหสามารถเก็บรักษาไดนาน รวมทั้งเพื่อความสะดวกในการนําไปประยุกตใช 

ดังนั้นโครงการวิจัยนี้ในปที่ 1 มีเปาหมายในการคัดแยกและจําแนกชนิดของแบคทีเรียยอยสลาย

น้ํามันดิบ และศึกษาประสิทธิภาพการยอยสลาย ทั้งนี้จําเปนตองเก็บตัวอยางจากแหลงที่มีโอกาสพบการ

ปนเปอนของสารมลพิษ และเปนแหลงที่มีความอุดมสมบูรณของแบคทีเรีย ซึ่งโครงการนี้สนใจเก็บตัวอยาง

ไดแก ฟองน้ํา (sponge) ชายฝงทะเลจังหวัดชลบุรี และจังหวัดชุมพร ทั้งนี้เนื่องจาก เปนบริเวณที่มีรายงาน

การปนเปอนสารมลพิษ นอกจากนี้ยังมีรายงานพบวาฟองน้ําเปนตัวกรองทั้งแบคทีเรีย และสารตางๆ 

รวมถึงสารมลพิษในทะเลอีกดวย และพบวากวา 50% ของมวลชีวภาพของฟองน้ําประกอบไปดวย

แบคทีเรีย (Webster และ Bourne, 2007) จึงคาดวาฟองน้ํา ในบริเวณดังกลาว นาจะเปนแหลงที่จะ

สามารถพบแบคทีเรียที่นาสนใจที่มีประสิทธิภาพการยอยสลายสารมลพิษ และมีสมบัติที่เหมาะสมในการ

นําไปประยุกตใชตอไปอีกดวย  

และโครงการในวิจัยในปที่ 2 จะมุงเนนการศึกษาประสิทธิภาพของแบคทีเรียการยอยสลายน้ํามัน

ปโตรเลียม และ PAHs หลากหลายชนิด และความทนตอโลหะหนักชนิดตางๆ รวมทั้งความสามารถการดูด

ซับโลหะหนักของแบคทีเรียที่คัดแยกได รวมทั้งศึกษาความหลากหลายของแบคทีเรียและยีนที่เกี่ยวของกับ

การยอยสลายน้ํามันปโตรเลียมโดยวิธีเมตาจีโนมิกอีกดวย และโครงการวิจัยในปที่ 3 มุงเนนการเตรียม

แบคทีเรียในรูปแบบแบคทีเรียพรอมใช ไดแก การตรึงแบคทีเรียในวัสดุตรึงที่เหมาะสม เพื่อสามารถนําไป
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ประยุกตใชไดในการบําบัดน้ําเสียไดอยางมีประสิทธิภาพเนื่องจากวัสดุตรึงทําหนาที่เปนตัวชวยดูดซับ และ

เปนวัสดุปองกันเซลล รวมถึงสามารถใชซ้ําไดในระบบบําบัดแบบตอเนื่อง  (Obuekwe และ Al-Muttawa, 

2001 และ Rahman และคณะ, 2006) 

โดยรายงานวิจัยฉบับนี้เปนรายงานวิจัยฉบัยสมบูรณ ของโครงการวิจัยในปที่ 1 ซึ่งไดรายงานผล

การเก็บตัวอยางฟองน้ําจากบริเวณชายฝงทะเล การเพิ่มจํานวนแบคทีเรียยอยสลายน้ํามันดิบ การคัดแยก

และจําแนกชนิดของแบคทีเรียยอยสลายน้ํามันดิบ รวมทั้งศึกษาประสิทธิภาพการยอยสลายน้ํามันดิบของ

แบคทีเรียแบบกลุม และขนิดเดี่ยว และรายงานผลการศึกษาความหลากหลายของยีนที่เกี่ยวของกับการ

ยอยสลายน้ํามันปโตรเลียมของแบคทีเรียในฟองน้ําในเบื้องตนอีกดวย  

 

1.2 วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1. เพื่อคัดแยกและศึกษาความหลากหลายของแบคทีเรียยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนจากฟองน้ํา 

(ปที่ 1) 

2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอน และความสามารถในการทนตอ

โลหะหนักของแบคทีเรียที่คัดแยกได (ปที่ 2) 

3. เพื่อพัฒนาการผลิตหัวเชื้อแบคทีเรียพรอมใชยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอน สําหรับการบําบัด

สิ่งแวดลอมโดยวิธีทางชีวภาพ (ปที่ 3) 

 

1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

ปที่ 1 

1. การคัดแยกและจําแนกชนิดของแบคทเีรียที่สามารถยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอน จะคัดแยกจาก

ฟองน้ํา ที่เก็บจากบริเวณแหลงตัวอยางคือ บริเวณชายฝงทะเล จังหวัดชลบุรี และจังหวัดชุมพร เพื่อใหได

แบคทีเรียหรือกลุมแบคทีเรียอยางนอย 10 สายพันธุหรือกลุม  

ปที่ 2 

2. การศึกษาความหลากหลายของแบคทีเรียยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอน ทําโดยวิเคราะหขอมูล

ชนิดของแบคทีเรียที่คัดแยกได และขอมูลจากการศึกษาจุลชีววิทยาสิ่งแวดลอมระดับโมเลกุล ไดแกการใช

เทคนิคเมตาจีโนมิกส เพื่อตรวจหาชนิดของแบคทีเรียโดยตรงจากตัวอยางสิ่งแวดลอม  นอกจากนี้จะ

ตรวจหายีนที่เกี่ยวของกับการยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนจากตัวอยางสิ่งแวดลอม 

3. การศึกษาประสิทธิภาพของแบคทีเรียในการยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอน และความสามารถใน

การทนตอโลหะหนัก ไดแก การศึกษาความจําเพาะตอสารตั้งตน ไดแก องคประกอบสําคัญในน้ํามัน

ปโตรเลียมไฮโดรคารบอน คือ อัลเคน และ PAHs ชนิดตางๆ โดยศึกษาประสิทธิภาพการยอยสลาย หรือ

ความทนตอสารตั้งตน เมื่อแปรผันความเขมขนของสารตั้งตน การใชสารตั้งตนแบบผสม รวมถึงศึกษา

ความสามารถการทนตอโลหะหนักของแบคทีเรียที่ยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอน  
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ปที่ 3 

4. การพัฒนาแบคทีเรียพรอมใชสําหรับบําบัดสิ่งแวดลอมปนเปอนสารพิษโดยวิธีชีวภาพ โดยการตรึง

แบคทีเรียบนวัสดุตรึงที่เหมาะสม ซึ่งศึกษาเริ่มจากการคัดเลือกวัสดุตรึง เชน ไคโตซาน คารบอนกัมมันต 

หรือวัสดุการเกษตร เปนตน และหาสภาวะที่เหมาะสมในการตรึงเซลล หาประสิทธิภาพของเซลลตรึงในการ

ยอยสลาย และการดูดซับสารมลพิษ  รวมถึงประสิทธิภาพการใชซ้ําของวัสดุตรึง ในน้ําเสียสังเคราะหใน

ระบบบําบัดจําลองระดับหองปฏิบัติการ 

 

1.4 ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  

 การวิจัยนี้คัดแยกและศึกษาความหลากหลายและประสทิธิภาพของแบคทีเรียยอยสลายปโตรเลียม

ไฮโดรคารบอน และทนตอโลหะหนัก จากฟองน้ํา บริเวณชายฝงทะเลจังหวัดชลบุรี และชุมพร รวมถึงการ

พัฒนาเปนแบคทีเรียพรอมใชสําหรับการบําบัดทางชีวภาพ โดยโครงการวิจัยมีกรอบแนวคิดการวิจัยดังนี้ 

 การคัดแยกแบคทีเรียที่มีสามารถยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอน และทนตอโลหะหนัก จาก

สิ่งแวดลอมที่พบการปนเปอนของสารมลพิษดังกลาว โดยเฉพาะฟองน้ําซึ่งเปนตัวกรองทั้งแบคทีเรียและสาร

มลพิษในทะเล จะทําใหมีโอกาสสูงที่จะไดแบคทีเรียหลากหลายชนิดที่มีประสิทธิภาพดีเพื่อนําไปใชในการ

บําบัดสิ่งแวดลอมปนเปอนสารมลพิษ และการคัดแยกแบคทีเรีย สิ่งแวดลอมที่ความอุดมสมบูรณของ

แบคทีเรียสูง โดยวิธีการ enrichment ซึ่งเปนการกระตุนในแบคทีเรียตางๆ จากตัวอยางสิ่งแวดลอมนั้นใช

สารมลพิษ ก็จะเปนอีกวิธีหนึ่งที่จะทําใหไดแบคทีเรียที่นาสนใจที่มีประสิทธิภาพสูง 

  นอกจากนี้การศึกษาโดยใชจุลชีววิทยาสิ่งแวดลอมระดับโมเลกุล ไดแกการใชเทคนิคเมตาจีโนมิกส 

เพื่อตรวจหาชนิดของแบคทีเรียโดยตรงจากตัวอยางสิ่งแวดลอม  และตรวจหายีนที่เกี่ยวของกับการยอย

สลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนจากตัวอยางสิ่งแวดลอม จะทําใหไดขอมูลความหลากหลายของแบคทีเรียที่

มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น  

 และสําหรับการพัฒนาการเตรียมแบคทีเรียพรอมใช การตรึงเซลลแบคทีเรียบนวัสดุตรึงที่เหมาะสม

จะชวยเปนแหลงคุมกัน ทําใหแบคทีเรียสามารถทนตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมกับการเจริญ เชน 

ปริมาณน้ํามันที่มีความเขมขนสูง หรือสารอาหารที่มีปริมาณต่ําในน้ําเสีย ทําใหอัตราการอยูรอดของ

แบคทีเรียเพิ่มขึ้น และเพิ่มประสิทธิภาพการยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนได นอกจากนี้ยังสามารถนาํ

แบคทีเรียที่ถูกตรึงนี้กลับมาใชซ้ําได ทําใหคาใชจายในการดําเนินการบําบัดน้ําเสียในระยะยาวต่ํา 

 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ เชน การเผยแพรในวารสาร จดสิทธิบัตร ฯลฯ และหนวยงานที่นํา

ผลการวิจัยไปใชประโยชน จากการดําเนินการวิจัยครบ 3 ป 

1. ผลงานวิจัยจะนําไปตีพิมพในวารสารวิทยาศาสตรระดับนานาชาติ อยางนอย 2 เรื่อง 

2. ผลงานวิจัยที่ไดเปนตนแบบใหหนวยงานตางๆ นําไปใชประโยชนได เชน กรมควบคุมมลพิษ กรม

ทรัพยากรทางทะเลและชายฝง กระทรวงอุตสาหกรรม  โรงงานอุตสาหกรรมที่มีน้ําเสีย หรือมีการ

ปนเปอนปโตรเลียมไฮโดรคารบอน และ/หรือโลหะหนักในพื้นที่ของโรงงาน 
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1.6 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ที่เกี่ยวของ  

ปจจุบันพบปญหาการปนเปอนสารมลพิษตางๆ ในสิ่งแวดลอมเพิ่มขึ้น อาทิ การปนเปอนของ

ปโตรเลียมไฮโดรคารบอน โดยเฉพาะ PAHs และโลหะหนัก เชน สารหนู แคดเมียม โครเมียม ทองแดง 

ตะกั่ว ปรอท สังกะสี ในน้ําทะเลโดยเฉพาะบริเวณแหลงอุตสาหกรรม เชน นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 

และแหลมฉบัง รวมถึงบริเวณชายฝงทะเล และแมน้ํา (Boonyatumanond และคณะ, 2006; 2007) 

ตัวอยางองคประกอบองคประกอบของปโตรเลียมไฮโดรคารบอน (น้ํามันดิบ) แสดงในรูปที่ 1  องคประกอบ

ที่สําคัญ ไดแก PAHs ซึ่งมีความเปนพิษ และเปนสารเหนี่ยวนํากอใหเกิดการกลายพันธุ มะเร็งและความ

ผิดปกติของทารกในครรภ (Peng และคณะ, 2008) 
 

 

 

 

                          รูปที่ 1 ตัวอยางองคประกอบของน้ํามันดิบ (Mcgenity, 2014) 
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เหตุการณน้ํามันรั่วไหลในประเทศไทย พบวาจากสถิติของกรมเจาทาระหวางป พ.ศ. 2540-2558 

มีเหตุการณการรั่วไหลของน้ํามันทั้งในทะเล และบริเวณชายฝง รวมทั้งไปถึงทาเทียบเรือ อันเนื่องมาจาก

อุบัติเหตุระหวางการขนถายน้ํามันบริเวณทาเทียบและอุบัติเหตุอ่ืนๆ ดังสรุปตัวอยางในตารางที่ 1  

 

ตารางที่ 1 สรุปตัวอยางเหตุการณน้ํามันรั่วไหลที่เกิดขึ้นในประเทศไทย ระหวางปพ.ศ. 2540-2558 

ลําดับที่ วัน/เดือน/ป ชนิดของ

น้ํามัน 

สาเหตุ สถานที่ ปริมาณ 

1 22 พฤษภาคม 2544 น้ํามันดิบ Brakeaway 

Coupling ทีก่ําลัง

ขนถายจากเรือ 

หลุดออกจากกัน  

ทาเรือมาบตาพุด  

จ.ระยอง 

30,000 

ลิตร 

2 15 มกราคม 2545 น้ํามันเตา เรือชนกับหิน

ฉลาม 

นอกฝง อ.สัตหีบ              

จ.ชลบุร ี

234,000 

ลิตร 

3 17 ธันวาคม 2545 น้ํามันเตา เรือชนกัน             ทางเขาทาเรือแหลม-

ฉบัง จ.ชลบุร ี

210,000 

ลิตร 

4 20 พฤศจิกายน 2548 น้ํามันดิบ ทอเชื่อมตอหลุด 

ขณะสงถายน้ํามัน 

บริเวณทุนผูกเรือ           

อ.ศรีราชา จ.ชลบุร ี

20,000 

ลิตร 

5 4 พฤษภาคม 2549 น้ํามันเตา รั่วไหลจากรอยรั่ว

ที่ระวางของเรือ

บรรทุกน้ํามัน 

บริเวณทาเทียบเรือ             

อ.มาบตาพุต                 

จ.ระยอง 

20,000 

ลิตร 

6 6 ตุลาคม 2550 Saraline 

185V 

รั่วไหลจากถังเก็บ

น้ํามัน 

บริเวณแทนขุดเจาะ

น้ํามัน 

34,000 

ลิตร 

7 9 ธันวาคม 2550 น้ํามัน

ดีเซลและ

น้ํามันเตา 

เ รื อบรรทุ กแก ส

อับปาง 

ในทะเลหางชายฝง           

อ.สทิงพระ จ.สงขลา 

ป ร ะ ม า ณ  6  ไ ม ล

ทะเล 

20,000 

ลิตร 

8 15 มิถุนายน 2551 น้ํามันเตา รั่วไหลจากเรือ

บรรทุกสินคา 

บริเวณอูเรือ                     

อ.พระสมุทรเจดีย             

จ.สมุทรปราการ 

40,000 

ลิตร 

ที่มา: กรมเจาทา (2558) 
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ตารางที่ 1 สรุปตัวอยางเหตุการณน้ํามันรั่วไหลที่เกิดขึ้นในประเทศไทย ระหวางปพ.ศ. 2540-2558 (ตอ) 

ลําดับที่ วัน/เดือน/ป ชนิดของน้ํามัน สาเหตุ สถานที่ ปริมาณ 

9 4 กันยายน 2554 น้ํามันดีเซล 

(B5) 

เรือบรรทุก

น้ํามันอับปาง 

หางจากเกาะราชา-

ใหญ ทางตะวันออก 

ประมาณ 4 ไมล

ทะเล จ.ภูเก็ต 

40,000 ลิตร 

10 27 กรกฎาคม 

2556 

น้ํามันดิบ รั่วไหลจากทอ

รับน้ํามันดิบ  

บริเวณทุนรับน้ํามัน

กลางทะเล จ.ระยอง 

50,000 ลิตร 

11 26 มีนาคม 2557 น้ํามันเตา ไมทราบ ในเขตทาเรือศรีราชา 

จ.ชลบุร ี

ไมทราบ 

12 7 เมษายน 2557 น้ํามันเครื่อง 

ใชแลว 

กากน้ํามันเตา 

น้ําทองเรือ 

เรือชื่อ 

“นภสินธุ”จม 

ใกลปากแมน้ําทาจีน 

อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 

10,000 ลิตร 

13 8 ตุลาคม 2558 น้ํามันเตา ทอระบาย

อากาศของเรือ 

HEIKE P ที่

เชื่อมผานไปยัง

ถังน้ํามันแตกหัก 

ทาเทียบเรือ 

แหลมฉบัง C1 

5,000 ลิตร 

14 29 พฤศจิกายน 

2558 

กอนน้ํามันสีดํา 

(Tar ball) 

ไมทราบ ชายหาดบริเวณ

ปากน้ําหลังสวน-หาด

บางมะพราว จ.ชุมพร 

ไมทราบ 

(เปนแนวยาว

ประมาณ 10 

กิโลเมตร) 

15 17 ธันวาคม 

2558 

กอนน้ํามันสีดํา 

(Tar ball) 

ไมทราบ ชายหาดบริเวณ  

หมู 9 ต.เกาะเพชร  

อ.หัวไทร  

จ.นครศรีธรรมราช 

ไมทราบ 

(เปนแนวยาว

ประมาณ 3 

กิโลเมตร) 

ที่มา: กรมเจาทา (2558) 
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 การปนเปอนของน้ํามันปโตรเลียมในสิ่งแวดลอม ทําใหมีผลกระทบทั้งทางดานสิ่งแวดลอม สุขภาพ 

และเศรษฐกิจ จึงจําเปนตองมีการจัดการปญหามลพิษดังกลาวอยางถูกตอง และเปนการแกปญหาอยาง

ยั่งยืน 

การบําบัดสิ่งแวดลอมที่ปนเปอนสารพิษโดยวิธีทางชีวภาพ (bioremediation) เปนการใชจุลินทรีย

ในการยอยสลายสารพิษ โดยจุลินทรียสามารถนําสารเคมีนั้นๆไปใชเปนแหลงคารบอนและพลังงานหรืออาจ

เปลี่ยนโครงสรางของสารพิษบางสวน ทําใหความเปนพิษหมดไปหรือลดลง  ซึ่งเปนวิธีที่มีประสิทธิภาพ เปน

มิตรกับสิ่งแวดลอม และคาใชจายในการดําเนินการต่ํา (Johnsen และคณะ, 2005; Peng และคณะ, 

2008)  ทั้งนีก้ารบําบัดสารพิษในสิ่งแวดลอมโดยชีววิธีจําเปนตองมีจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการยอย

สลายสารพิษ และทนตอสภาวะแวดลอมที่ตองการบําบัดได 

มีรายงานการคัดแยกแบคทีเรียหลายชนิดที่มีประสิทธิภาพในการยอยสลายปโตรเลียม

ไฮโดรคารบอนชนิดตางๆ จากสิ่งแวดลอม ทั้งใน ดินปนเปอนสารมลพิษ และน้ําเสีย น้ําทะเล และดิน

ตะกอน เชน แบคทีเรียที่ยอยสลาย n-อัลเคน ไดแก แบคทีเรียในสกุล Acinetobacter  Alcanivorax  

Burkhoderia  Pseudomonas  Mycobacterium และ Rhodococcus (van Beilen และ Funhoff, 

2007)  แบคทีเรียที่ยอยสลาย PAHs เชน แบคทีเรียในสกุล Pseudomonas (Zhang และคณะ, 2004) 

สกุล Sphingomonas (Pinyakong และคณะ, 2003) สกุล Mycobacterium (Heitkamp และคณะ, 

1988; Bastiaens และคณะ, 2000) และในงานวิจัยกอนหนานี้กลุมผูวิจัยสามารถคัดแยกแบคทีเรียจาก

ธรรมชาติ ไดแก จากดินและน้ําเสียในประเทศไทยที่ปนเปอนน้ํามันปโตรเลียม แบคทีเรียที่แยกไดเหลานี้มี

ความสามารถในการยอยสลายสารในกลุมปโตรเลียมไฮโดรคารบอน ไดแกพวกพอลิไซคลิกอะโรมาติก

ไฮโดรคารบอน (polycyclic aromatic hydrocarbons, PAHs) เชน Diaphorobacter sp. และ 

Pseudoxanthomonas sp. ที่สามารถยอยสลายไพรีน ฟแนนทรีน (Klankeo และคณะ, 2009) 

Sphingomonas sp. ที่สามารถยอยสลายอะซีแนพธีน (Saiphet และคณะ, 2006) ซึ่งตอมาก็พบวา

แบคทีเรียเหลานี้มีความสามารถยอยสลายน้ํามันหลอลื่นได นอกจากนี้ยังไดคัดแยก Acenitobacter sp. ที่

สามารถยอยสลายน้ํามันหลอลื่นได (Tathong, 2007) เปนตน นอกจากนี้ยังไดมีรายงานเกี่ยวกับการศึกษา

กลไกการยอยสลาย และการศึกษายีนที่เกี่ยวของกับการยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนในแบคทีเรียที่

คัดแยกไดจากธรรมชาติ เชน ยีนประมวลรหัสอัลเคนไฮดรอกซิเลส ซึ่งเปนเอนไซมที่มีความสําคัญใน

แบคทีเรียที่มีความสามารถในการยอยสลายอัลเคน (Wang และคณะ, 2010) ไดแกยีน alk ซึ่งมี

ความจําเพาะตอสารตั้งตนที่แตกตางกัน ดังแสดงในตาราง ที่ 2 
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ตารางที่ 2 ยีนที่เกี่ยวของกับการยอยสลายสารประกอบปโตรเลียมไฮโดรคารบอนในน้ํามันดิบ 

ยีน หนาที่ อางอิง 

alkB จําเพาะกับอัลเคนสายกลาง C
6
-C

12
 Kohno และคณะ, 2002 

alkM จําเพาะกับอัลเคนสายยาว C
12

 ขึ้นไป Kohno และคณะ, 2002 

alkB1 ไมจําเพาะเจาะจง Kohno และคณะ, 2002 

alkB-1 จําเพาะกับอัลเคนสายกลาง C
13

-C
23

 Kloos และคณะ, 2006 

alkB1 

 

จําเพาะกับอัลเคนสายกลางถึงอัลเคน

สายยาว C
12

-C
26 

และอัลเคนที่เปนโซกิ่ง 

Whyte และคณะ, 2002 

 

alkB2 จําเพาะกับอัลเคนสายกลางถึงอัลเคน

สายยาว C
12

-C
26

 

Whyte และคณะ, 2002 

CYP 153 จําเพาะกับอัลเคนสายกลาง C
6
-C

16
 Wang และคณะ, 2011 

CYP 153 จําเพาะกับอัลเคนสายกลาง C
8
-C

15
 Wang และคณะ, 2010 

almA จําเพาะกับอัลเคนสายกลาง C
8
-C

16 

และอัลเคนสายยาว C
22

-C
36

 

Liu และคณะ, 2011 

CYP 153 จําเพาะกับอัลเคนสายกลาง C
8
-C

16
 van Beilen และคณะ, 2006 

 

 

นอกจากนี้ Peng, และคณะ (2008) รายงานสรุปการศึกษายีนประมวลรหัสเอนไซมไดออกซิจีเนส

ที่เกี่ยวของกับการยอยสลาย PAHs ในแบคทีเรียหลายชนิด เชน ยีน nah ของ P. putida สายพันธุ G7 ยีน 

ndo ของ P. putida สายพันธุ NCIB9816 ยีน dox ของ Pseudomonas สายพันธุ C18 ยีน pah ของ  

P. aeruginosa สายพันธุ PaK1 ยีน phn ของ Burkholderia sp. สายพันธุ RP007 ยีน arh ของ 

Sphingomonas sp. สายพันธุ A4 และยีน nid ของ  Mycobacterium vanbaalenii สายพันธุ PYR-1 

เปนตน ซึ่งขอมูลเหลานี้จะทําใหสามารถนําแบคทีเรียที่คัดแยกไดไปประยุกตใชไดอยางเหมาะสม 

อยางไรก็ตามยังมีแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพและนาสนใจอีกเปนจํานวนมากในสิ่งแวดลอมที่

หลากหลาย ที่ยังไมไดถูกคัดแยกและศึกษา โดยเฉพาะอยางยิ่งตัวอยางจากธรรมชาติที่นาสนใจที่จะเปน

แหลงของแบคทีเรียยอยสลายสารมลพิษ เชน ฟองน้ํา น้ําทะเล และดินตะกอน ที่ปนเปอนสารมลพิษ 

เนื่องจากมีรายงานพบวาฟองน้ําสามารถทําหนาที่เปนตัวกรองทั้งแบคทีเรีย และสารตางๆ รวมถึงสารมลพิษ

ในทะเล เชน มีรายงานวาฟองน้ําทะเล Halichondria panacea สะสมโลหะหนัก ไดแก คอปเปอร 
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สังกะสี และแคดเมียม ในปริมาณที่เปนสัดสวนโดยตรงกับความเขมขนของโลหะหนักที่ละลายอยูในอาหาร

เพาะเลี้ยง จึงแนะนําวาสามารถใชฟองน้ําทะเลสปชีสนี้เปนตัวตรวจวัดทางชีวภาพไดอีกดวย (Hansen และ

คณะ, 1995) และยังพบวากวา 50% ของมวลชีวภาพของฟองน้ําประกอบไปดวยแบคทีเรีย (Webster และ 

Bourne, 2007) และยังมีรายงานที่ศึกษาการใชแบคทีเรียที่เกี่ยวของกับฟองน้ําเปนตัวบงชี้การปนเปอน

สารอินทรีย (Kefalas และคณะ, 2003) รวมถึงรายงานการศึกษาแบคทีเรียไดแก Vibrio, Pseudomonas, 

Coliforms, Salmonella และ Shigella จากน้ําทะเล และดินตะกอนจากอาวเบงกอล ที่สามารถทนตอ

โลหะหนักไดหลายชนิด ไดแก นิกเกิล โครเมียม คอปเปอร โคบอลต ตะกั่ว และปรอท Ni, Cr, Cu, Co, Pb 

and Hg (50 mM) ได (Santhiya และคณะ, 2011) จึงคาดวาทั้งฟองน้ํา น้ําทะเล และดินตะกอนนาจะเปน

แหลงที่จะสามารถพบแบคทีเรียที่นาสนใจที่มีประสิทธิภาพการยอยสลายสารมลพิษ และมีสมบัติที่

เหมาะสมในการนําไปประยุกตใชตอไปได 

นอกจากนี้ในปจจุบันพบวาจุลินทรียที่อาศัยอยูในดินกวารอยละ 99 ตามธรรมชาติไมสามารถถูก

เพาะเลี้ยงไดในสภาวะที่ใชในหองปฏิบัติการ หรือเพาะเลี้ยงไดยาก จึงเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหยังขาดขอมูล

ของจุลินทรีย ยีนและเอนไซมที่สําคัญอีกมาก ดังนั้นจึงจําเปนตองอาศัยเทคนิคใหมทางชีวโมเลกุลใน

การศึกษาแบคทีเรียและยีนในสิ่งแวดลอมโดยตรง เชน การศึกษาประชากรแบคทีเรียโดยเทคนิค PCR-

Denaturing gradient gel electrophoresis (DGGE), Terminal restriction fragment length 

polymorphism (T-RFLP), Fluorescent in situ hybridization (FISH), การโคลน 16S rDNA, การ

โคลนยีนเปาหมายอื่นๆ เชน ยีนไดออกซิจีเนส, DNA barcode, การคัดแยกยีนจากหองสมุดเมตาจีโนมจาก

สิ่งแวดลอมโดยตรง, การศึกษาดวย phyloarray, microarray, real-time PCR, metaproteomics, 

metatranscriptomics, metabolomics เปนตน   ซึ่งวิธีการเหลานี้ทําใหสามารถคนพบแบคทีเรีย ยีน

และเอนไซมที่มีประโยชนจากสิ่งแวดลอมโดยไมตองคัดแยกเชื้อกอน รวมถึงหลายวิธีการทําใหเขาใจบทบาท

หนาที่ของแบคทีเรียและยีนเหลานั้นในสิ่งแวดลอมอีกดวย (Liang และคณะ, 2009; Santos และคณะ, 

2009; Spiegelman และคณะ, 2005) ซึ่งจะทําใหจัดการสิ่งแวดลอมไดอยางถูกวิธี และสามารถหาวิธีนํา

แบคทีเรียและยีนใหมๆ ไปใชประโยชนไดอีกดวย ทั้งนี้มีงานวิจัยที่รายงานการพบแบคทีเรียหลากหลายชนิด 

และยีนที่เกี่ยวของกับการยอยสลายน้ํามันปโตรเลียมและ PAHs จากดินตะกอนและน้ําทะเลในตางประเทศ 

เชน Long และคณะ ใชวิธี PCR-DGGE และโคลน 16S rDNA ทําใหพบวาแบคทีเรียในกลุม 

Proteobacteria  และ Actinobacteria มีบทบาทสําคัญในการยอยสลายฟแนนทรีน และแอนทราซีนใน

ดินตะกอนปากแมน้ําบริสตอล ประเทศอังกฤษ  (Long และคณะ, 2009) และ Niepceron และคณะ ใช

วิธีการทําระบบนิเวศจําลองน้ําทะเลปนเปอน PAHs, PCR-DGGE, RT-PCR, โคลน 16S rDNA และ real-

time PCR แสดงใหเห็นวาแบคทีเรียหลายสปชีสในกลุม Cycloclasticus และ Pseudomonas มีบทบาท

สําคัญในการยอยสสลาย PAHs ในน้ําทะเล ประเทศฝรั่งเศส (Niepceron และคณะ, 2010) ในปเดียวกัน 

Marcos และคณะไดออกแบบไพรเมอรที่จําเพาะกับยีนไดออกซิจีเนสของแบคทีเรียกลุมแกรมบวก และใช

ในการตรวจหายีนดังกลาวในระบบนิเวศน้ําทะเล บริเวณซับ-แอนตารคติก (Marcos และคณะ, 2009) 

นอกจากนี้ Wang และคณะ ในป 2010 ก็ไดศึกษาความหลากหลายและความอุดมสมบูรณของแบคทียอย
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สลายน้ํามันปโตรเลียม และยีนอัลเคนไฮดรอกซีเลส (alkB) ในน้ําทะเลบริเวณเกาะเซียะเหมิน ประเทศจีน 

และสามารถคัดแยกแบคทีเรียยอยสลายไดน้ํามันได 16 สายพันธุ และตรวจพบยีน alkB ในทุกสายพันธุโดย

ใชวิธี PCR รวมทั้งยังสามารถพบ alkB จาก DNA ของเมตาจีโนมดวย และเมื่อใชวิธี real-time PCR ก็ทํา

ใหทราบความอุดมสมบูรณของยีน alkB ในบริเวณดังกลาวอีกดวย  

สําหรับวิธีการบําบัดน้ําปนเปอนโลหะหนักมีหลากหลายวิธี ไดแกวิธีทางกายภาพ ทางเคมี ซึ่งวิธีที่

เปนทางเลือกที่นาสนใจ ไดแก การดูดซับทางชีวภาพ โดยอาศัยมวลชีวภาพตางๆ เชน วัสดุทางการเกษตร 

เชน ฟางขาว ใยมะพราว เปนตน นอกจากนี้มวลชีวภาพของสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กไดแก แบคทีเรีย รา ยีสต 

สาหรายทะเล ไดมีการทดสอบวาสามารถดูดซับโลหะหนักไดเปนอยางดีอีกดวย เชน พบวา Bacillus 

polymyxa สามารถดูดซับทองแดงได และ Pseudomonas sp. สามารถดูดซับ โครเมียม ทองแดง 

แคดเมียม นิกเกิล ได เปนตน (Aulluri และคณะ, 2007)  

นอกจากนี้ยังมีรายงานถึงผลของโลหะหนักตอการยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนโดยวิธีทาง

ชีวภาพ ตัวอยางเชน Zukauskaite และคณะ (2008) พบวา ประสิทธิภาพการยอยสลายน้ํามันดีเซล 

เพิ่มขึ้น 11-15% เมื่อมีการเติมทองแดง และแมงกานีสลงในดิน และประสิทธิภาพการยอยสลายน้ํามันดํา

เพิ่มขึ้น 29% เมื่อมีการเติมแมงกานีสและทองแดง  Al-Mailem และคณะ (2011) รายงานวาอาเคียรทน

เค็มที่สามารถยอยสลายน้ํามันปโตรเลียมไฮโดรคารบอนไดสามารถทนตอเมอคิวรี่ไดในสภาวะที่มีความเค็ม

สูง และ Al-Saleh และ Obuekwe (2009) รายงานถึงผลของนิกเกิลตอการยอยสลายไฮโดรคารบอนของ

จุลินทรียประจําถิ่นในดินประเทศคูเวต โดยพบวานิกเกิลมีผลทําใหลดจํานวนจุลินทรียยอยสลาย

ไฮโดรคารบอนในดิน โดยผลดังกลาวเปนสัดสวนโดยตรงกับปริมาณนิกเกิล สําหรับการยับยั้งกิจกรรมการ

ยอยสลายพบวาขึ้นอยูกับชนิดของสาร เชน ปริมาณนิกเกิลไมมีผลกระทบตอการยอย น้ํามันดิบและเฮกซะ

เดกเคน แตมีผลยับยั้งการยอยแนพธาลีน  

การประยุกตใชแบคทีเรียในการบําบัดน้ําเสียสามารถทําไดโดยการใชเทคนิคตรึงเซลลแบคทีเรียบน

วัสดุตรึงที่เหมาะสม จะชวยเปนแหลงคุมกัน อีกทั้งยังทําใหแบคทีเรียสามารถทนตอสภาพแวดลอมที่ไม

เหมาะสมกับการเจริญ เชน ปริมาณน้ํามันที่มีความเขมขนสูง หรือสารอาหารที่มีปริมาณต่ําในน้ําเสีย ทําให

อัตราการอยูรอดของแบคทีเรียเพิ่มขึ้น และเพิ่มประสิทธิภาพการยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนได 

(Gentry และคณะ, 2004; Obuekwe และ Al-Muttawa, 2001) นอกจากนี้ยังสามารถนําแบคทีเรียที่ถูก

ตรึงนี้กลับมาใชซ้ําได ทําใหคาใชจายในการดําเนินการบําบัดน้ําเสียในระยะยาวต่ํา การตรึงเซลลทําไดหลาย

รูปแบบ เชน การจับกลุมของเซลล การดูดซับบนผิววัสดุตรึง การสรางพันธะโควาเลนทระหวางเซลลกับ

วัสดุตรึง การเชื่อมกันของเซลล การบรรจุเซลลในวัสดุตรึง และการทําใหเซลลติดอยูในเมทริกซ (Cassidy 

และคณะ, 1996) นอกจากนี้ยังพบวามีวัสดุตรึงหลากหลายชนิด เชน ไคติน ไคโตซาน พอลิยูรีเทน อัลจิเนต 

คารบอนกัมมันต เปนตน  

 รายงานการใชเซลลตรึงในการบําบัดน้ําเสียปนเปอนปโตรเลียมไฮโดรคารบอน ไดแก Rahman 

และคณะ (2006) ใชแบคทีเรียตรึงในอัลจิเนตเพื่อการบําบัดน้ําทะเลสังเคราะหที่ปนเปอนปโตรเลียม



12 

 

ไฮโดรคารบอน พบวาเซลลตรึงมีประสิทธิภาพในการถูกใชซ้ําไดมากกวา 150 วันโดยไมลดความสามารถใน

การยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอน   

Gentili และคณะ (2006) นําแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพยอยปโตรเลียมไฮโดรคารบอนตรึงบนไค

ตินและไคโตซานจากกุงและใชในการบําบัดน้ําทะเลที่ปนเปอนน้ํามันดิบในระบบบําบัดระดับหองปฏิบัติการ 

พบวาการตรึงเซลลชวยเพิ่มประสิทธิภาพการยอยสลายน้ํามันดิบ และเพิ่มการอยูรอดของแบคทีเรียใน

ระบบบําบัด    

 นอกจากนี้ Lan และคณะ (2009) ไดศึกษาความสามารถของเซลลตรึงบนแคลเซียมอัลจิเนตในการ

ยอยสลายน้ํามันและการลดคา COD ซึ่งพบวาการตรึงเซลลชวยเพิ่มความเสถียรของเซลลในสภาวะที่มี

อุณหภูมิสูง และเพิ่มประสิทธิภาพในการยอยสลายน้ํามันที่มีความเขมขนสูง และชวยลด COD ไดดีกวาการ

ใชเซลลอิสระ และพบวาเซลลตรึงมีความเสถียรเมื่อถูกเก็บที่ 4 องศาเซลลเซียส เปนเวลา 30 วัน และถูกนํา

กลับมาใชได 12 ครัง้ 
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2. การดําเนินการวิจัย 

 

2.1 วิธีการดําเนินการวิจัย  

1. คัดแยกและจําแนกชนิดของแบคทีเรียที่สามารถยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอน  

  1.1 เก็บตัวอยางฟองน้ํา  

  เก็บตัวอยางฟองน้ําจากบริเวณชายฝงทะเล จังหวัดชลบุรี และจังหวัดชุมพร โดยใชตัวอยางที่เก็บ

รวมกันกับโครงงานอื่นๆ และใชขอมูลพื้นฐานคุณภาพน้ําในพื้นที ่ 

1.2 เพิ่มจํานวนแบคทีเรียที่มีความสามารถในการยอยสลายน้ํามันดิบจากตัวอยางฟองน้ํา 

  เพิ่มจํานวนแบคทีเรียที่มีความสามารถในการยอยสลายน้ํามันดิบจากตัวอยางฟองน้ําดวยเทคนิค 

enrichment ทําโดยตัดตัวอยางฟองน้ํา 5 กรัม ใสในอาหารเลี้ยงเชื้อเหลว Natural sea water (NSW) 45 

มล. ที่มีน้ํามันดิบ 0.1 % ปริมาตรตอปริมาตร (v/v) บมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 14 วัน ดวยความเร็วรอบ 

200 รอบตอนาที จากนั้นถายเชื้อลงในอาหารเลี้ยงเชื้อเหลว NSW ใหมที่มีน้ํามันดิบ 0.1% v/v บมที่

อุณหภูมิหองเปนเวลา 14 วัน ดวยความเร็วรอบ 200 รอบตอนาที ทําซ้ําเปนจํานวน 5 ครั้ง แลวเพิ่ม

ปริมาตรน้ํามันเปน 0.25% v/v บมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 14 วัน 

1.3 ทดสอบประสิทธิภาพการยอยสลายน้ํามันดิบโดยกลุมแบคทีเรีย 

เตรียมหัวเชื้อกลุมแบคทีเรียโดยเติมกลุมแบคทีเรียจากขอ 1.2 ลงในอาหารเลี้ยงเชื้อเหลว Luria-

Bertani (LB) เจือจาง 10 เทา บมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 24 ชั่วโมง ดวยความเร็วรอบ 200 รอบตอนาที 

จากนั้นปนเหวี่ยงที่ 4 องศาเซลเซียส ดวยความเร็วรอบ 8,000 รอบตอนาที ลางเซลลดวยน้ําเกลือ 0.85% 

ทําซ้ําอีก 1 รอบ และแขวนลอยเซลลในน้ําเกลือ 0.85% จากนั้นนําไปปรับคา Optical density (OD) ที่ 

600 นาโนเมตร ใหมีคาเทากับ 1.00 แลวนําไปนับจํานวนแบคทีเรียดวยวิธี Viable plate count บน

อาหารเลี้ยงเชื้อแข็ง LB  

นําหัวเชื้อเจือจางใหไดความเขมขน 107 CFU/มล. เติมหัวเชื้อปริมาตร 0.5 มล. ในอาหารเลี้ยงเชื้อ

เหลว NSW 4.5 มล. ที่มีน้ํามันดิบ 0.25% v/v ทําทั้งหมด 3 ซ้ํา บมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วันโดยเก็บ

ตัวอยางที่วันที่ 0 และ 7 เพื่อนําไปวิเคราะหปริมาณน้ํามันดิบที่เหลืออยูดวยเครื่อง Gas chromatography 

- flame ionization detector (GC-FID) และศึกษาลักษณะโคโลนีและการเจริญของเชื้อดวยการทํา 

Viable plate count บนอาหารเลี้ยงเชื้อแข็ง LB 

1.3 คัดแยกแบคทีเรียเดี่ยวที่มีความสามารถยอยสลายน้ํามันปโตรเลียม  

 เลือกลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียที่มีลักษณะแตกตางกันจากการทํา Viable plate count ในขอ 

1.2 มาขีดเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อแข็ง LB บมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 2-3 วัน และยอมสีแกรมเพื่อ

ตรวจสอบความบริสุทธิ์และการติดสีแกรม และตรวจสอบความสามารถในการยอยสลายน้ํามันดิบใน

เบื้องตน โดยนําแบคทีเรียสายพันธุบริสุทธิ์ปริมาณ 2 ลูป เลี้ยงในอาหารเหลว NSW 45 มล. ที่มีน้ํามันดิบ 
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0.1% v/v บมเปนเวลา 7 วัน ดวยความเร็วรอบ 200 รอบตอนาท ีที่อุณหภูมิหอง สังเกตการเปลี่ยนแปลง

ความขุนของอาหารเลี้ยงเชื้อ และการสลายตัวของคราบน้ํามัน ถายเชื้อที่มีการเปลี่ยนความขุนของอาหาร

เลี้ยงเชื้อและการสลายตัวของคราบน้ํามันลงในอาหารเหลว NSW 45 มล. ใหมที่มีน้ํามันดิบ 0.25% v/v 

บมเปนเวลา 7 วัน ดวยความเร็วรอบ 200 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิหองและสังเกตการเปลี่ยนความขุนของ

อาหารเลี้ยงเชื้อ และการสลายตัวของคราบน้ํามัน 

1.4 ทดสอบความสามารถการยอยสลายน้ํามันดิบของแบคทีเรียสายพันธุบริสุทธิ์ 

ทดสอบการยอยสลายน้ํามันดิบความเขมขน 0.25% v/v ของแบคทีเรียสายพันธุบริสุทธิ์ที่คัดแยก

ไดจากขอ 1.3 และแสดงการเปลี่ยนสีของอาหารเลี้ยงเชื้อ และการสลายตัวของคราบน้ํามันในเบื้องตน โดย

เพาะเลี้ยงแบคทีเรียแตละสายพันธุโดยเขี่ยโคโลนีเดี่ยวจากอาหารเลี้ยงเชื้อแข็ง LB ลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ

เหลว LB ความเจือจาง 10 เทา ปริมาตร 50 มล. จากนั้นนําไปเขยาที่ความเร็ว 200 รอบตอนาที ที่

อุณหภูมิหอง เปนเวลา 48 ชั่วโมง หลังจากนั้นปนแยกเซลลดวยเครื่องปนเหวี่ยงที่ความเร็ว 8,000 รอบตอ

นาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที จากนั้นลางเซลลดวยน้ําเกลือ 0.85% ทําขั้นตอน

ดังกลาวซ้ํา 2 ครั้ง แลวจึงนําเซลลที่ไดมาแขวนลอยในน้ําเกลือ 0.85% แลววัดคาการดูดกลืนแสงที่ความ

ยาวคลื่น 600 นาโนเมตร เพื่อใหแบคทีเรียแตละสายพันธุมีความเขมขนเริ่มตนในอาหารเลี้ยงเชื้อ NSW 

ประมาณ 8 Log CFU/มล. และเติมแบคทีเรียแตละสายพันธุ 10% v/v ลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ NSW ที่มี

น้ํามันดิบความเขมขน 0.25% v/v บมที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 7 วัน เก็บตัวอยางวันที่ 0 และ 7 เพื่อ

วิเคราะหการอยูรอดและการเจริญของแบคทีเรียในอาหารเลี้ยงเชื้อ NSW ดวยวิธีดรอปเพลทบนอาหาร

เลี้ยงเชื้อแข็ง LB และวิเคราะหประสิทธิภาพการยอยสลายน้ํามันดิบโดยวิธี Thin layer chromatography 

- flame ionization detector (TLC-FID) เปรียบเทียบกับชุดควบคุม คือ อาหารเลี้ยงเชื้อ NSW ที่ไมเติม

แบคทีเรีย ทําการทดลอง 3 ซ้ํา 

1.5 จําแนกชนิดของแบคทีเรียสายพันธุบริสุทธิ์ทีม่ีประสิทธิภาพในการยอยสลายน้ํามันดิบ  

  จําแนกชนิดของแบคทีเรียสายพันธุบริสุทธิ์ที่มีประสิทธิภาพในการยอยสลายน้ํามันดิบ โดยการ

วิเคราะหลําดับ 16S rDNA และเปรียบเทียบกับฐานขอมูล Genbank  

 

2. ศึกษาความหลากหลายของแบคทีเรียยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนจากตัวอยางสิ่งแวดลอม

โดยตรง  

  2.1 สกัดดีเอ็นเอของแบคทีเรียจากตัวอยางฟองน้ํา  

สกัดดีเอ็นเอของแบคทีเรียในฟองน้ําโดยตรง โดยใชตัวอยางฟองน้ําทะเล 5 กรัม สกัดดวยชุดสกัดดีเอ็น

เอ PowerSoil® DNA Isolation Kit บริษทั MO BIO Laboratories ตามวิธีที่ระบุโดยบริษัทผูผลิต โดยทํา

ทั้งหมด 3 ซ้ํา แลวนําดีเอ็นเอที่สกัดไดของ 3 ซ้ํามารวมกัน 

2.2  เพิ่มจํานวนชิ้นสวนดีเอ็นเอบริเวณ 16S rDNA และบริเวณยีนที่เกี่ยวของกับการยอยสลาย

ปโตรเลียมไฮโดรคารบอน โดยวิธี PCR โดยใชไพรเมอรที่จําเพาะกับยีนบริเวณดังกลาวตามตารางที่ 3  และ

ใชดีเอ็นที่สกัดไดจากขอ 2.1 เปนดีเอ็นเอแมแบบ 
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ตารางที่ 3 ไพรเมอรที่ใชในการตรวจสอบยีนที่เกี่ยวของกับการยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนและ PAHs 

 

Primers Oligonucleotide (5’-3’) 
Sizes 

(bp) 
Gene Reference 

alk1 
-CATAATAAAGGGCATCACCGT- ( F) 

-GATTTCATTCTCGAAACTCCAAAC-(R) 
185 alkB 

Kohno และคณะ, 2002 alk2 
-GAGACAAATCGTCTAAAACGTAA-(F) 

-TTGTTATTATTCCAACTATGCTC-(R) 
271 alkM 

alk3 
-TCGAGCACATCCGCGGCCACCA-(F) 

-CCGTAGTGCTCGACGTAGTT-(R) 
330 alkB1 

alkB-1 
-AAYACNGCNCAYGARCTNGGNCAYAA-(F) 

-GCRTGRTGRTCNGARTGNCGYTG-(R) 
550 alkB-1 Kloos และคณะ, 2006 

alkB1 
-ATCTGGGCGCGTTGGGATTTGAGCG-(F) 

-CGCATGGTGATCGCTGTGCCGCTGC -(R) 
629 alkB1 Whyte และคณะ, 2002 

alkB2 
-ACTCTGGCGCAGTCGTTTTACGGCC-(F) 

-CCCACTGGGCAGGTTGGGCGCACCG-(R) 
552 alkB2 Whyte และคณะ, 2002 

CYP 

153 

-ATGTTYATYGCNATGGAYCCN -(F) 

-GCGRTTVCCCATRCARCGRTG -(R) 
820 CYP 153 Wang และคณะ, 2011 

P450 
-TGTCGGTTGAAATGTTCATYGCNMTGGAYCC -(F) 

-TGCAGTTCGGCAAGGCGGTTDCCSRYRCAVCKRTG- (R) 
800 CYP 153 Wang และคณะ, 2010a 

almAw 
-GGNGGNACNTGGGAYCTNTT- (F) 

-ATRTCNGCYTTNAGNGTCC -(R) 
1131 almA Liu และคณะ, 2011 

P450 

fw1 & 

rv3 

-GTSGGCGGCAACGACACSAC -(F) 

-GCASCGGTGGATGCCGAAGCCRAA -(R) 
339 CYP 153 Beilen และคณะ, 2006 

GN 
-GAGATGCATACCACGTKGGTTGGA-(F) 

-AGCTGTTGTTCGGGAAGAYWGTGCMGTT-(R) 
306 

PAH-RHD  

ของแบคทีเรีย

แกรมลบ 
Cébron และคณะ, 2008 

GP 
-CGGCGCCGACAAYTTYGTNGG-(F) 

-GGGGAACACGGTGCCRTGDATRAA-(R) 
292 

PAH-RHD  

ของแบคทีเรีย

แกรมลบ 
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2.2 ผลการวิจัย 

1. การเพิ่มจํานวนแบคทีเรียที่มีความสามารถในการยอยสลายน้ํามันดิบจากตัวอยางฟองน้ํา 

จากตัวอยางฟองน้ําที่เก็บไดทั้งหมด 41 ตัวอยาง นํามาเพิ่มจํานวนแบคทีเรียที่มีความสามารถใน

การยอยสลายน้ํามันดิบ โดยการถายเชื้อกลุมแบคทีเรียจากตัวอยางฟองน้ําทะเลใสในอาหารเลี้ยงเชื้อ

เหลว NSW 45 มล. ที่มีน้ํามันดิบ 0.25% v/v เปนจํานวน 10 ครั้ง สามารถสังเกตเห็นการสลายตัวของ

คราบน้ํามันดิบเทียบกับชุดควบคุมไดในกลุมแบคทีเรียทั้งหมด 13 กลุม จากฟองน้ํา 13 ตัวอยาง ไดแก 

TY4, Chan2, SS-B1, SS-C1, SAK02, TL01, TL02, NN-04, NY-01, TY5, SAK01, SAK10 และ 

MO-2 แสดงในรูปที่ 2 โดยชนิดของฟองน้ําแสดงในตารางที่ 4 จากนั้นจึงนํากลุมแบคทีเรียทั้ง 13 กลุม

ไปทดสอบประสิทธิภาพการยอยสลายน้ํามันดิบ 0.25% v/v ตอไป  

 

     

 

 

 

 

      TY4                 Chan2                   SS-C1                       TL02                    NY-01 

 

 

 

 

 

 

      NN-04              SAK02                      MO-2                    TL01                   SAK10 

 

 

 

 

 

 

                               SAK01                    SS-B1                           TY5 

รูปที่ 2 การเปลี่ยนสีของอาหารเลี้ยงเชื้อและการสลายตัวของคราบน้ํามันของกลุมแบคทีเรีย  

 โดย flask ซายคือชุดควบคุม และ flask ขวาคือชุดทดลอง 
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ตารางที่ 4 ชนิดของฟองน้ําและพื้นที่เก็บตัวอยางที่สามารถเพิ่มจํานวนแบคทีเรียยอยสลายน้ํามันดิบได 

 

รหัส ชื่อสามัญไทย ชื่อวิทยาศาสตร พื้นที่เก็บตัวอยาง 

SS - B-01 ฟองน้ําครกสีน้ําตาลเหลือง Xestospongia testudinaria หมูเกาะแสมสาร จ.ชลบุรี 

SS - C-01  ฟองน้ําเปลี่ยนสีสีน้ําตาล

เหลือง 

Pseudoceratina purpurea หมูเกาะแสมสาร จ.ชลบุรี 

SS - CH-02 ฟองน้ําสีดําเมือกมวง Iotrochota baculifera หมูเกาะแสมสาร จ.ชลบุรี 

SS – TY04 ฟองน้ําตนไมสีดํา Pachastrissa nux   หาดเตยงาม จ.ชลบุรี 

SS– TY05 สาหรายสีน้ําตาล Padina sp. หาดเตยงาม จ.ชลบุรี 

SAK- 01 ฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia sp. "blue" หมูเกาะชุมพร จ.ชุมพร 

SAK- 02 ฟองน้ําไฟ Biemna fortis หมูเกาะชุมพร จ.ชุมพร 

NN- 04 ฟองน้ําเคลือบสีเหลือง Axinyssa sp. "yellow" หมูเกาะชุมพร จ.ชุมพร 

NY- 01 ฟองน้ํายืดหยุนสีดํา Hyrtios erectus หมูเกาะชุมพร จ.ชุมพร 

TL-01 ฟองน้ําเชือก Clathria (Thalysias) 

reinwardti 

หมูเกาะชุมพร จ.ชุมพร 

TL-02 ฟองน้ําหนังสีน้ําตาล Chondrilla australiensis หมูเกาะชุมพร จ.ชุมพร 
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2. ประสิทธิภาพการยอยสลายน้ํามันดิบของกลุมแบคทีเรียที่คัดแยกไดจากฟองน้ํา 

การทดสอบประสิทธิภาพการยอยสลายน้ํามันดิบ 0.25% v/v ในอาหารเหลว NSW ของกลุม

แบคทีเรีย หลังจากการบม 7 วัน ที่อุณหภูมิหองพบวา ทั้ง 13 กลุมแบคทีเรียสามารถยอยสลาย

น้ํามันดิบ 0.25% v/v ไดสูงกวา 60% ดังแสดงในรูปที่ 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 ประสิทธิภาพการยอยสลายน้ํามันดิบ 0.25% v/v ของกลุมแบคทีเรียที่คัดแยกไดจากฟองน้ําทะเล 

 

 

3. แบคทีเรียสายพันธุบริสุทธิ์ที่คัดแยกไดจากกลุมแบคทีเรียยอยสลายน้ํามันดิบ 

จากการนํากลุมแบคทีเรียที่มีความสามารถยอยสลายน้ํามันดิบมาเกลี่ยลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อแข็ง 

LB และคัดแยกโคโลนีที่มีลักษณะแตกตางกันพบวาสามารถคัดแยกแบคทีเรียสายพันธุบริสุทธิ์ได

ทั้งหมด 27 สายพันธุจากกลุมแบคทีเรียทั้งหมด 13 กลุมแสดงดงัตารางที่ 5 โดยระบุชนิดของแบคทีเรีย 

19 ที่แสดงแนวโนมการยอยสลายน้ํามันดิบโดยสังเกตจากความขุนและลักษณะของน้ํามันในอาหาร

เลี้ยงเชื้อในการทดสอบเบื้องตน ระบุชนิดโดยการวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดของยีน 16S rRNA พบวา

จัดอยูในสกุล Pseudomonas 6 สายพันธุ, Acinetobacter 1 สายพันธุ, Brevibacterium 2 สาย

พันธุ, Aeromonas 1 สายพันธุ, Enterobacter 2 สายพันธุ, Bacillus 4 สายพันธุ, Sphingobium 

sp. 1 สายพันธุ, Methylobacterium sp. 1 สายพันธุ และ Microbacterium 1 สายพันธุ จากนั้นจึง

ทดสอบประสิทธิภาพการยอยสลายน้ํามันดิบของแบคทีเรียสายพันธุบริสุทธิ์ทั้ง 19 สายพันธุตอไป  
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ตารางที่ 5 แบคทีเรียที่คัดแยกไดจากกลุมแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพในการยอยสลายน้ํามันดิบ 

 

 

 

รูปแบคทีเรีย 

สัณฐานวิทยา ติดสี 

แกรม 

Strain ชนิดแบคทีเรีย %Similarit

y 

Acessio

n no. 

1 กลม, นูน, ขอบ

เรียบ, ผิวเรียบ, 

สีครีม 

 

ลบ SS-C1-1 Acinetobacter 

sp. 

99 EU841482 

2 กลม, นูน, ขอบ

เรียบ, ผิวเรียบ, 

สีขาว 

 

บวก NY-1-3 Brevibacteriu

m casei 

99 KF306365 

3 กลม, แบน, 

ชอบหยัก, ผิว

เรียบ, สีครีม 

 

ลบ Chan2-2 Pseudomonas 

taiwanensis 

99 NR_116172 

4 กลม, นูน, ขอบ

เรียบ, ผิวเรียบ, 

สีครีม 

 

ลบ SS-B1-1 Aeromonas 

hydrophila 

99 JQ034596 
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ตารางที่ 5 แบคทีเรียที่คัดแยกไดจากกลุมแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพในการยอยสลายน้ํามันดิบ (ตอ) 

 

รูปแบคทีเรีย สัณฐานวิทยา ติดสี 

แกรม 

Strain ชนิดแบคทีเรีย %Similarit

y 

Acessio

n no. 

5 

 

 

 

กลม, แบน, 

ขอบเรียบ, ผิว

เรียบ, สีครีม

นวล 

ลบ SS-C1-2 Pseudomonas 

putida  

99 EF552365 

6 รูปรางไม

แนนอน, แบน, 

ขอบเรียบ, ผิว

เรียบ, สีเขียว

เขม 

ลบ TY4-1 Pseudomonas 

aeruginosa 

99 EU302863 

7 กลม, แบน, 

ขอบเรียบ, ผิว

เรียบ, สีสมใน

บางสภาวะ 

ลบ SS-B1-5      

NN-4-2      

NY-1-2 

Enterobacter 

cloacae 

100 CP003678 

8 กลม, นูน, ขอบ

เรียบ, ผิวเรียบ, 

สีเหลือง 

บวก TL02-3 Microbacteriu

m 

esteraromatic

um  

99 EU714337 

9 รูปลางไม

แนนอน, แบน

ตรงกลาง, ขอบ

หยัก, ผิวขรุขระ

, สีเหลือง 

 

บวก TL01-2 Bacillus 

megaterium 

99 AY030338 

10 กลม, แบน, 

ขอบเรียบ, ผิว

เรียบ, สีครีม

นวล 

ลบ TY5-1 Enterobacter 

cloacae 

99 CP001918 
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ตารางที่ 5 แบคทีเรียที่คัดแยกไดจากกลุมแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพในการยอยสลายน้ํามันดิบ (ตอ) 

รูปแบคทีเรีย สัณฐานวิทยา ติดสี 

แกรม 

Strain ชนิดแบคทีเรีย %Similarit

y 

Acessio

n no. 

11 

 

 

 

 

กลม, แบน, 

ขอบเรียบ, ผิว

เรียบ, สีครีม 

ลบ TY5-3 Pseudomonas 

pseudoalcaligenes 

99 EU440977 

12 

 

 

 

 

รูปรางไม

แนนอน, แบน, 

ขอบเรียบ, ผิว

ดาน, สีครีม 

บวก SS-B1-

2 

NY1-1 

- - - 

13 กลม, นูน, ขอบ

เรียบ, ผิวเรียบ, 

สีครีม 

 

 

ลบ TY5-2 Pseudomonas sp. 99 NR_121767 

14 กลม, แบน, 

ขอบเรียบ, ผิว

ดาน, สีขาว 

บวก TL01-

3 

- - - 

15 รูปรางไม

แนนอน, แบน, 

ขอบเรียบ, ผิว

เรียบ, สีครีม 

บวก TL01-

4 

- - - 

16 กลม, นูน, ขอบ

เรียบ, ผิวเรียบ, 

สีครีม 

ลบ TL01-

1 

- - - 
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ตารางที่ 5 แบคทีเรียที่คัดแยกไดจากกลุมแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพในการยอยสลายน้ํามันดิบ (ตอ) 

       

รูปแบคทีเรีย สัณฐานวิทยา ติดสี

แกรม 

Strain ชนิดแบคทีเรีย %Similarity Acessio

n no. 

17 กลม, นูน, ขอบ

เรียบ, ผิวเรียบ, 

สีชมพู 

 

 

ลบ NY1-4 - - - 

18 กลม, แบน, 

ขอบเรียบ, ผิว

เรียบ, สีขาว 

บวก MO2-1 Bacillus sp. 99 CP014179 

19 กลม, นูน, ขอบ

เรียบ, ผิวเรียบ

มัน, สีเหลือง 

ลบ MO2-4 Sphingobium sp. 98 NR_112079 

 

20 กลม, แบน, 

ขอบเรียบ, ผิว

เรียบดาน, สี

ขาว 

บวก MO2-5 Bacillus sp. 99 CP015727 

 

21      กลม, ขนาดเล็ก

, โตชา, นูน, ผิว

เรียบ, ขอบ

เรียบ, สีแดง 

ลบ TL02-4 Methylobacterium 

sp. 

 

99 AY468363 
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กลม, แบน, 

ขอบเรียบ, ผิว

เรียบ, สีขาว 

 

บวก NN4-1 

 

Bacillus sp. 99 CP015727 
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ตารางที่ 5 แบคทีเรียที่คัดแยกไดจากกลุมแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพในการยอยสลายน้ํามันดิบ (ตอ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแบคทีเรีย สัณฐานวิทยา ติดสี

แกรม 

Strain ชนิดแบคทีเรีย %Similarity Acessio

n no. 

23 

    
 

กลม, นูน, ขอบ

เรียบ, ผิวเรียบ, 

สีครีม 

ลบ SAK2-2 Pseudomonas 

sp. 

99 CP007511 

24 

 

    

กลม, นูน, ขอบ

เรียบ, ผิวเรียบ, 

สีขาว 

 

บวก NY1-5 Brevibacterium 

sp. 

99 AY468375 
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4. ประสิทธิภาพการยอยสลายน้ํามันดิบของแบคทีเรียสายพันธุบริสุทธิ ์

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียสายพันธุบริสุทธิ 19 สายพันธุ ในการยอยสลาย

น้ํามันดิบ พบวามีแบคทีเรีย 7 สายพันธุที่สามารถยอยสลายน้ํามันดิบความเขมขน 0.25% v/v ได

มากกวา 50% ในเวลา 7 วัน ไดแก แบคทีเรียสายพันธุ Chan2-2, MO2-1, MO2-4, NY1-5, SAK2-2, 

SS-C1-1 และ TL01-2 (ตารางที่ 6 และรูปที่ 4) ซึ่งแบคทีเรียสวนใหญสามารถยอยสลายน้ํามันดิบใน

สวน Saturated และ Aromatic ไดเกือบหมด อยางไรก็ตามแบคทีเรียยอยสลายสวน Resin และ 

Asphaltene ไดเพียงเล็กนอย นอกจากนี้พบวาแบคทีเรียสามารถเจริญและเพิ่มจํานวนได (รูปที่ 5)   

 

ตารางที่ 6 จํานวนแบคทีเรียที่เพิ่มขึ้น (%) และปริมาณน้ํามันดิบที่ลดลง (%) ของแบคทีเรียแบบเซลลเดี่ยว

หลังการยอยสลายน้ํามันดิบความเขมขน 0.25% เปนเวลา 7 วัน 

Strain ชนิดแบคทีเรีย จํานวนแบคทีเรียที่เพิ่มขึ้น 

(%) 

ปริมาณน้ํามันดิบที่

ลดลง (%) 

Chan2-2 Pseudomonas taiwanensis 28.04 59.96±4.80 

MO2-1 Bacillus sp. 12.45 56.90±1.11 

MO2-4 Sphingobium sp. 19.28 50.53±1.03 

MO2-5 Bacillus sp. 15.00 45.23±2.87 

NN4-1 Bacillus sp. 16.26 36.92±1.08 

NY1-3 Brevibacterium casei 11.32 34.99±3.11 

NY1-5 Brevibacterium sp. 29.95 50.84±5.19 

SAK2-2 Pseudomonas sp. 34.73 60.12±1.71 

SS-B1-1 Aeromonas hydrophila 7.91 33.46±1.65 

SS-B1-5 Enterobacter cloacae 7.54 16.26±2.92 

SS-C1-1 Acinetobacter sp. 38.68 59.42±1.58 

SS-C1-2 Pseudomonas putida 28.07 44.40±1.27 

TL01-2 Bacillus megaterium 13.76 52.30±2.19 

TL02-3 Microbacterium 

esteraromaticum 

15.03 40.46±1.08 

TL02-4 Methylobacterium sp. 8.32 36.37±2.00 

TY4-1 Pseudomonas aeruginosa 8.40 33.81±3.88 

TY5-1 Enterobacter cloacae 6.50 26.71±4.11 

TY5-2 Pseudomonas sp. 9.97 26.25±3.32 

TY5-3 P. pseudoalcaligenes 15.86 48.72±4.31 

หมายเหตุ ปริมาณน้ํามันที่ลดลงของแบคทีเรียคิดเทียบกับชุดควบคุม 
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ที่เวลา 0 และ 7 วัน 

 รูปที่ 4 ปริมาณน้ํามันดิบของแบคทีเรียเซลลเดี่ยว 19 สายพันธุ ของการยอยสลายน้ํามันดิบความเขมขน  

           0.25% v/v ที่เวลา 0 และ 7 วัน 
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รูปที่ 5 จํานวนแบคทีเรียเซลลเดี่ยว 19 สายพันธุ ของการยอยสลายน้ํามันดิบความเขมขน 0.25% v/v 

ที่เวลา 0 และ 7 วัน 

5. ความหลากหลายของแบคทีเรียยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนจากตัวอยางสิ่งแวดลอมโดยตรง 

จากตัวอยางฟองน้ํา 41 ตัวอยาง สามารถสกัดดีเอ็นเอของจุลินทรียในฟองน้ําไดจาก 25 ตัวอยาง 

ทั้งนี้เนื่องจากสารบางอยางจากฟองน้ําอาจรบกวนการทํางานของเอนไซมที่ใชในการสกัดดีเอ็นเอ จากนั้นจึง

ใชดีเอ็นเอที่สกัดไดเปนแมแบบในการตรวจหายีนที่เกี่ยวของกับการยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนและ 

PAHs โดยวิธี PCR ผลการวิเคราะหแสดงในตารางที่ 7 โดยในเบื้องตนพบวาสามารถพบยีนที่เกี่ยวของกับ

การยอยสลายอัลเคนหลากหลายยีน ในตัวอยางฟองน้ําสวนใหญ (16 ตัวอยางจาก 25 ตัวอยาง) อยางไรก็

ตามมีเพียง 3 ตัวอยางที่พบยีนที่เกี่ยวของกับการยอยสลาย PAHs ไดแกตัวอยาง SS3, SB2 และ NN5 

นอกจากนี้มตีัวอยาง SS1, SS2, NN8, TL01 และ SAK01 ที่ไมสามารถตรวจพบยีนใดๆ ได ทั้งนี้ยัง

จําเปนตองวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดของยีนที่ตรวจพบ เพื่อยืนยันและศึกษาความหลากหลายของยีน 

รวมทั้งแบคทีเรียในฟองน้ําเหลานี้ตอไป 
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ตารางที่ 7 ผลการตรวจสอบยีนที่เกี่ยวของกับการยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนและ PAHs 

 

Sample Alk1 Alk2 Alk3 AlkB1 AlkB2 AlkB-1 almAw CYP153 P450 P450fw GN GP 

1.SS1 - - - - - - - - - - - - 

2.SS2 - - - - - - - - - - - - 

3.SS3 - - - - + - - + + + + - 

4.C1 - - + - - - - + + + - - 

5.SB1 - - + - - - - - - + - - 

6.SB2 - - - - - + - + + + + - 

7.NN1 - - + + - - - + + + - - 

8.NN3 - - + - - - - - - + - - 

9.NN4 - - - + - - - + + + - - 

10.NN5 - - + - - + - + + + + - 

11.NN6 - - + + - - - - + + - - 

12NN7 - - - - - - - - + + - - 

13.NN8 - - - - - - - - - - - - 

14.NY4 - - - + - - - + + + - - 

15.TL01 - - - - - - - - - - - - 

16.TL02 - - - + - + - + + + - - 

17.TL03 + - - - + + - + + + - - 

18.SAK01 - - - - - - - - - - - - 

19.SAK02 - - + + - - - + + + + - 

20.SAK06 - - - - - - - + + + - - 

21.SAK09 - - + - - - - + + + - - 

22.SAK10 - - - - - - - + + + - - 

23.SAK11 - - - - - - - + + + - - 

24.LAVA

1 
- - - - - + - + + + - - 

25.LAVA

2 
- - + - - - - - - - - - 

หมายเหตุ + คือ พบผลิตภัณฑ PCR ตามขนาดที่คาดหวัง 

               - คือ ไมพบผลิตภัณฑ PCR ตามขนาดที่คาดหวัง 
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3. อภิปรายผลการการวิจัย 

 

กิจกรรมตางๆ ของมนุษยกอใหเกิดการปนเปอนของปโตรเลียมไฮโดรคารบอนในสิ่งแวดลอม 

โดยเฉพาะ สิ่งแวดลอมทางทะล ซึ่งมสีาเหตุมาจาก การขนสง การทองเที่ยว คมนาคม อุตสาหกรรมตางๆ 

รวมถึงการเกิดอุบัติเหตุการรั่วไหลของน้ํามัน ดวยสมบัติความเปนพิษของปโตรเลียมไฮโดรคารบอน

กอใหเกิดความเสียทางตอระบบนิเวศทางทะเล และมีผลกระทบตอเศรษฐกิจของประเทศได ดังนั้นใน

งานวิจัยนี้จึงสนใจการคัดแยกกลุมแบคทีเรีย และแบคทีเรียสายพันธุบริสุทธิ์ ที่มีความสามารถในการยอย

สลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนจากฟองน้ําทะเล โดยฟองน้ําทะเลเปนสิ่งมีชีวิตที่รับสารอาหารจากการสูบ

น้ําทะเลเขาทางชองออสเทียผานระบบทางเดินน้ําภายในกอนปลายใหน้ําทะเลออกทางชองออสคูลัม ซึ่งทํา

ใหมีโอกาสเกิดการสะสมของสารปนเปอนที่พบในสิ่งแวดลอมทางทะเลในเนื้อเยื่อของฟองน้ําทะเล 

นอกจากนี้ในชั้นมีโซฟลลของฟองน้ําทะเลยังเปนแหลงของสารอาหารที่สมบูรณสําหรับแบคทีเรียมากกวา

สภาพแวดลอมภายนอก (Kennedy และคณะ, 2007) ดังนั้นฟองน้ําทะเลจึงเปนแหลงสําคัญที่สามารถพบ

แบคทีเรียที่คงทนตอสารปนเปอน และสามารถยอยสลายสารปนเปอนได โดยงานวิจัยนี้ในปที่ 1 สามารถ

คัดแยกกลุมแบคทีเรียที่มีความสามารถในการยอยสลายน้ํามันดิบจากฟองน้ําทะเลไดทั้งหมด 13 กลุม

แบคทีเรียจาก 41 ตัวอยางฟองน้ําทะเล ซึ่งเก็บจากทะเลบริเวณจังหวัดชลบุรี และระยอง และเมื่อทดสอบ

ประสิทธิภาพการยอยสลายน้ํามันดิบ 0.25% v/v ของทั้ง 13 กลุมแบคทีเรีย พบวากลุมแบคทีเรียที่คัดแยก

ไดสามารถยอยสลายน้ํามันดิบ 0.25% v/v ไดมากกวา 60% ทุกกลุม ซึ่งสวนใหญมีความสอดคลองกับผล

การตรวจสอบยีนที่เกี่ยวของกับการยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอน และ PAHs ที่สามารถพบยีน

หลากหลายไดในตัวอยางฟองน้ําทะเลที่ยังไมผานการ enrichment ทั้งนี้มีรายงานวาฟองน้ําทะเลสามารถ

สะสมสารมลพิษตางๆ ไดหลายประเภท (Rao และคณะ, 2006; Selvin และคณะ, 2009) ดวยสมบัติ

ดังกลาวทําใหแบคทีเรียในฟองน้ําทะเลบางชนิดสามารถทน และยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนได จึง

มีโอกาสที่จะพบยีนที่เกี่ยวของกับการยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอน และ PAHs ไดจากการสกัดดีเอ็น

เอโดยตรงจากฟองน้ําทะเล นอกจากนี้รายงานของ Sipkema และคณะ (2015) เกี่ยวกับความหลากหลาย

ของแบคทีเรียในฟองน้ํา และความจําเพาะของชนิดแบคทีเรียกับชนิดฟองน้ํา ที่มีการถายทอดแบบ 

Vertical และ Horizontal ทําใหฟองน้ําทะลมีความนาสนใจในแงของการศึกษาความหลากหลายของ

แบคทีเรียและยีนที่เกี่ยวของกับการยอยสลายสารมลพิษ  

 งานวิจัยนี้ไดคัดแยกแบคทีเรียสายพันธุบริสุทธิ์จากกลุมแบคทีเรียทั้ง 13 กลุม โดยสามารถคัดแยก

ไดทั้งหมด 27 สายพันธุ และระบุชนิดของแบคทีเรีย 19 สายพันธุ ที่สามารถยอยสลายน้ํามันดิบได  โดยจัด

อยูในสกุลตางๆ ดังนี้ สกุล Pseudomonas 6 สายพันธุ, Acinetobacter 1 สายพันธุ, Brevibacterium 2 

สายพันธุ Aeromonas 1 สายพันธุ Enterobacter 2 สายพันธุ Bacillus 4 สายพันธุ Sphingobium sp. 

1 สายพันธุ Methylobacterium sp. 1 สายพันธุ และ Microbacterium 1 สายพันธุ โดยจากแบคทีเรีย

ทั้ง 19 สายพันธุ มี 7 สายพันธุ ที่สามารถยอยสลายน้ํามันดิบ 0.25% ไดมากกวา 50% ใน 7 วัน ไดแก 
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Pseudomonas taiwanensis Chan2-2, Bacillus sp. MO2-1, Sphingobium sp. MO2-4, 

Brevibacterium sp. NY1-5, Pseudomonas sp. SAK2-2, Acinetobacter sp. SS-C1-1 และ 

Bacillus megaterium TL01-2 ทั้งนีเ้คยมีรายงานการยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนโดยแบคทีเรีย

ในสกุลดังกลาวจากแหลงตัวอยางที่แตกตางกัน และมีประสิทธิภาพการยอยสลายที่แตกตางกัน ดังตอไปนี้ 

 แบคทีเรียสกุล Pseudomonas เปนแบคทีเรียแกรมลบ จัดอยูในแฟมิลี Pseudomonadaceae 

เปนแบคทีเรียกลุมใหญที่สุดที่มีรายงานการยอยสลายน้ํามันดิบ เชน ในงานวิจัยของ Obayori และคณะ 

(2009) ศึกษาประสิทธิภาพการยอยสลายน้ํามันดิบ 1% v/v ของ Pseudomonas putida P11 และ 

WL2 และ  Pseudomonas aeruginosa BB3 และ MVL1 และพบวา Pseudomonas ทั้ง 4 สายพันธุ

สามารถยอยสลายน้ํามันดิบไดมากกวา 60% ในเวลา 18 วัน  

 แบคทีเรียสกุล Acinetobacter เปนแบคทีเรียแกรมลบ จัดอยูในแฟมิลี Moraxellaceae เปนอีก

กลุมแบคทีเรียหลักที่เกี่ยวของกับการยอยสลายน้ํามันปโตรเลียม โดยยกตัวอยางรายงานการยอยสลาย

น้ํามันดิบ เชน ในงานวิจัยของ Liu และคณะ (2016) ที่ศึกษาประสิทธิภาพการยอยสลายน้ํามันดิบของ 

Acinetobacter sp. HC8-3S พบวา Acinetobacter sp. HC8-3S พบวาสามารถยอยสลายสวน

สารประกอบอิ่มตัวของน้ํามันดิบ 0.5% v/v ได 94% ในเวลา 5 วัน และงานวิจัยของ Liu และคณะ (2014) 

รายงานวา Acinetobacter sp. LS-1 สามารถยอยสลายน้ํามันดิบได 70.3% ในเวลา 7 วัน 

 แบคทีเรียสกุล Sphingobium เปนแบคทีเรียแกรมลบ จัดอยูในแฟมิลี Shingomonaceae 

แบคทีเรียกลุมนี้มีรายงานวาเปนแบคทีเรียกลุมที่มีบทบาทสําคัญในการยอยสลาย PAHs (Stolz, 2009) 

ในขณะที่ยังมีรายงานการยอยสลายน้ํามันปโตรเลียมของแบคทีเรียกลุมนี้นอยมาก เชน Zhang และคณะ 

(2014) สามารถคัดแยก Sphinomonas sp. ที่ยอยสลายน้ํามันดีเซลได 

 แบคทีเรียสกุล Aeromonas เปนแบคทีเรียแกรมลบ จัดอยูในแฟมิลี Aeromonadaceae ใน

รายงานของ Ilori และคณะ (2005) Aeromonas spp. สามารถเจริญและผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพไดดี

เมื่อใชน้ํามันดิบ 0.5% v/v เปนแหลงคารบอน 

แบคทีเรียสกุล Enterobacter เปนแบคทีเรียแกรมลบ จัดอยูในแฟมิลี Enterobacteriaceae มี

รายงานการยอยสลายน้ํามันดิบ เชน ในงานวิจัยของ Darvishi และคณะ (2011) รายงานวา 

Enterobacter cloacea ERCPPI-1 สามารถยอยสลายน้ํามันดิบ 0.25 % v/v ได 76.3% ในเวลา 21 วัน 

และ Toledo และคณะ (2006) สามารถคัดแยก Enterobacter sp. ไดจากตัวอยางปนเปอนน้ํามันดิบ 

และสามารถยอยสลายแนพธาลีนได 

แบคทีเรียสกุล Brevibacterium เปนแบคทีเรียแกรมลบ จัดอยูในแฟมิลี Brevibacteriaceae ใน

งานวิจัยของ Chaillan และคณะ (2004) ไดคัดแยก Brevibacterium sp. ไดจากตัวอยางดินปนเปอน

น้ํามันดิบ และในงานวิจัยของ Ferhat และคกณะ (2011) สามารถคัดแยก Brevibacterium sp. ที่

สามารถผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพไดจากดินปนเปอนน้ํามันดิบ และในงานของ Kiran และคณะ, 2010 

สามารถคัดแยก Brevibacterium casei MSA19 ที่มีความสามารถในการสรางสารลดแรงตึงผลชีวภาพได

จากฟองน้ําทะเล 
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แบคทีเรียสกุล Bacillus เปนแบคทีเรียแกรมบวก จัดอยูในแฟมิลี Bacillaceae และมีรายงานการ

ยอยสลายน้ํามันดิบ เชน Sakthipriya และคณะ (2015) รายงานวา Bacillus subtilis YB7 สามารถยอย

สลายน้ํามันดิบ และน้ํามันดิบสังเคราะห 2% v/v ได 96% ในเวลา 10 วัน และ Thavasi และคณะ (2011) 

ศึกษาประสิทธิภาพในการยอยสลายน้ํามันดิบ 2% v/v ของ Bacillus megaterium ที่คัดแยกจากน้ําทะเล

พบวาสามารถยอยสลายน้ํามันดิบได 70% ในเวลา 7 วัน และสามารถผลิตสารลดแรงตึงผิวชนิดไกลโคลิปด 

(glycolipid) ไดโดยใชน้ํามันดิบเปนสารตั้งตน 

แบคทีเรียสกุล Microbacterium เปนแบคทีเรียแกรมบวก จัดอยูในแฟมิลี Microbacteriaceae 

โดยมีรายงานการคัดแยกแบคทีเรียสายพันธุดังกลาวจากตัวอยางปนเปอนน้ํามันดิบ เชน ในงานวิจัยของ 

Wang และคณะ (2014) สามารถคัดแยก Microbacterium petrolearium ไดจากตวัอยางน้ําปนเปอน

น้ํามันดิบ และในงานวิจัยของ Schippers และคณะ (2005) ไดคัดแยก Microbacterium oleivorans 

จากบริเวณกักเก็บน้ํามันและ Microbacterium hydrocarbonoxydans จากตัวอยางดินปนเปอนน้ํามัน 

นอกจากนี้ Wicke และคณะ (2000) สามารถคัดแยก Microbacterium sp. ที่สามารถผลิตสารลดแรงตึง

ชีวภาพจากฟองน้ําได  

แบคทีเรียสกุล Methylobacterium เปนแบคทีเรียแกรมบวก จัดอยูในแฟมิลี 

Methylobacteriaceae และเปนกลุมแบคทีเรียทางทะเลที่มีรายงานวาสามารถยอยสลายน้ํามันปโตรเลียม

ได (Salam และคณะ, 2015) 

จากรายงานวิจัยที่ผานมาพบวาแบคทีเรียในกลุมตางๆ ดังนั้นบางชนิดมีรายงานวาสามารถคัดแยก

ไดจากฟองน้ํา อยางไรก็ตามรายงานวิจัยนี้เปนรายงานแรกที่แสดงใหเห็นประสิทธิภาพการยอยสลาย

น้ํามันดิบจากแบคทีเรียจากฟองน้ํา ดังนั้นจึงเปนที่นาสนใจในการศึกษาตอเนื่องเกี่ยวกับประสิทธิภาพการ

ยอยสลายน้ํามันปโตรเลียมชนิดอื่นๆ รวมทั้งการทนตอโลหะหนักของแบคทีเรียที่คัดแยกได เพื่อตอยอด

พัฒนาเปนแบคทีเรียสําหรับบําบัดสิ่งแวดลอมตอไป 
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4. สรุป 

 

ปญหาการปนเปอนน้ํามันปโตรเลียมในสิ่งแวดลอมทางทะเล สงผลกระทบตอระบบนิเวศ และ

เศรษฐกิจของประเทศ ดังนั้นงานวิจัยนี้มีเปาหมายเพื่อคัดแยกกลุมแบคทีเรีย และแบคทีเรียสายพันธุ

บริสุทธิ์ที่มีประสิทธิภาพในการยอยสลายน้ํามันดิบจากตัวอยางฟองน้ําทะเล ที่เก็บจากทะเลจังหวัดชลบุรี  

และจังหวัดชุมพร โดยในเบื้องตนพบวาในตัวอยางฟองน้ําทะเลมียีนที่เกี่ยวของกับการยอยสลายปโตรเลียม

ไฮโดรคารบอนที่หลากหลาย แสดงใหเห็นวามีแบคทีเรียที่มีบทบาทในการยอยสลายปโตรเลียม

ไฮโดรคารบอนอยูในฟองน้ํา จากนั้นเมื่อเพิ่มกลุมแบคทีเรียดังกลาว พบวาสามารถคัดแยกกลุมแบคทีเรียที่มี

ประสิทธิภาพในการยอยสลายน้ํามันดิบไดทั้งหมด 13 กลุมแบคทีเรีย จากตัวอยางฟองน้ําครกสีน้ําตาล

เหลือง ฟองน้ําเปลี่ยนสีสีน้ําตาลเหลือง ฟองน้ําสีดําเมือกมวง ฟองน้ําตนไมสีดํา สาหรายสีน้ําตาล ฟองน้ําสี

น้ําเงิน ฟองน้ําไฟ ฟองน้ําเคลือบสีเหลือง ฟองน้ํายืดหยุนสีดํา ฟองน้ําเชือก และฟองน้ําสีน้ําตาล ซึ่งกลุม

แบคทีเรียที่คัดแยกได มีประสิทธิภาพในการยอยสลายน้ํามันดิบ 0.25% v/v ได 60 – 92% ในเวลา 7 วัน 

และยังสามารถคัดแยกแบคทีเรียสายพันธุบริสุทธิ์ไดทั้งหมด 27 สายพันธุจาก 13 กลุมแบคทีเรีย โดยพบวา 

19 สายพันธุ มีประสิทธิภาพในการยอยสลายน้ํามันดิบ ไดแก แบคทีเรียในสกุล Pseudomonas 6 สาย

พันธุ, Acinetobacter 1 สายพันธุ, Brevibacterium 2 สายพันธุ Aeromonas 1 สายพันธุ 

Enterobacter 2 สายพันธุ Bacillus 4 สายพันธุ Sphingobium sp. 1 สายพันธุ Methylobacterium 

sp. 1 สายพันธุ และ Microbacterium 1 สายพันธุ งานวิจัยนี้เปนงานแรกที่สามารถคัดแยกแบคทีเรียยอย

สลายน้ํามันดิบจากฟองน้ําทะเล ซึง่สามารถวิจัยตอยอดเพื่อนําแบคทีเรียเหลานี้ไปใชประโยชนในการบําบัด

สิ่งแวดลอมที่ปนเปอนปโตรเลียมไฮโดรคารบอนตอไปได 
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5. ขอเสนอแนะ 

 

  จากงานวิจัยพบวามีแบคทีเรียสายพันธุบริสุทธิ์ 19 สายพันธุ ทีส่ามารถยอยสลายน้ํามันดิบได 

อยางไรก็ตามน้ํามันปโตรเลียมมีหลายประเภท และมีสวนประกอบที่แตกตางกัน อีกทั้งประสิทธิภาพการ

ยอยสลายยังขึ้นอยูกับความเขมขนของน้ํามันอีกดวย ดังนั้นเพื่อใหทราบขอบเขตประสิทธิภาพการทํางาน

ของแบคทีเรียจึงควรศึกษาการยอยสลายน้ํามันชนิดอื่นๆ เชน น้ํามันดีเซล และน้ํามันเตา ซึ่งมักพบเปน

ปญหาสิ่งแวดลอมไดเชนเดียวกัน และควรศึกษาผลของการแปรผันความเขมขนของน้ํามันตอประสิทธิภาพ

การยอยสลาย นอกจากนี้ควรศึกษาประสิทธิภาพการยอยสลายสวนประกอบสําคัญของน้ํามันปโตรเลียม 

ไดแก อัลเคนซึ่งเปนสวนประกอบหลักที่พบมากในน้ํามนัปโตรเลียม และ PAHs ซึ่งเปนสวนประกอบที่มี

ความเปนพิษสูงในน้ํามันปโตรเลียม และความสามารถในการทนตอโลหะหนักเปนอีกปจจัยที่สําคัญในการ

ประยุกตใชแบคทีเรียดังกลาว และการศึกษาตอยอดเปนแบคทีเรียตรึงจะสามารถสงเสริมประสิทธิภาพการ

ใชแบคทีเรียในการบําบัดสิ่งแวดลอมได รวมทั้งควรศึกษาความหลากหลายของแบคทีเรียและยีนที่เกี่ยวของ

กับการยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนจากฟองน้ําใหสมบูรณ เพื่อสรางองคความรูเกี่ยวกับประโยชน

จากแบคทีเรียในฟองน้ํา ซึ่งขอเสนอแนะทั้งหมดนี้จะนําไปศึกษาตอใน ปที่ 2 และ 3 ของโครงการ 

 

 

 

 

 

6. ผลผลติ  

 

1. งานวิจัยปที่ 1 ไดองคความรูเกี่ยวกับแบคทีเรียยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนจากฟองน้ํา 

และไดแบคทีเรียที่สามารถยอยสลายปโตรเลียมที่คัดแยกจากฟองน้ํา 13 กลุมแบคทีเรีย และ 19 

สายพันธุบริสุทธิ์ 

2. มีแผนจะนําผลการวิจัยในปที่ 1 รวมกับผลการวิจัยปที่ 2 บางสวน เตรียมเปน manuscript 

สําหรับตีพิมพเผยแพรในวารสารวิชาการระดับชาติ/นานาชาติ 
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ภาคผนวก 

สูตรอาหารเลี้ยงเชื้อ 

อาหารเลี้ยงเชื้อ Luria-Bertani (LB) 

 ผงสกัดจากยีสต (Yeast extract)      5 กรัม 

 ทิปโตน (Tryptone)       10 กรัม 

 โซเดียมคลอไรด (NaCl)       10 กรัม 

 ละลายสารทั้ง 3 ชนิดในน้ํากลั่นปรับความเปนกรด-ดาง ดวยโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) เขมขน 

5 โมลาร จน pH เทากับ 7 และปรับปริมาตรสุดทาย 1,000 มิลลิตร นําไปนึ่งฆาเชื้อดวยความดันไอ 15 

ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที 

 อาหารเลี้ยงเชื้อแข็งละลายผงวุนหรือแบคโตอะการ 15 กรัม ตออาหาร 1,000 มิลลิลิตร กอนนําไป

นึ่งฆาเชื้อ 

อาหารเลี้ยงเชื้อ Natural sea water (NSW) 

 น้ําทะเล (Sea water)       200 มิลลิลิตร 

 น้ําปรอบประจุ        800 มิลลิลิตร 

 NH4NO3        1 กรัม 

 K2HPO4        0.02 กรัม 

 Ferric citrate        0.02 กรัม 

 ผงสกัดจากยีสต (Yeast extract)      0.5 กรัม 

นําไปนึ่งฆาเชื้อดวยความดันไอ 15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาท ี

 

สวนประกอบของน้ํามันดิบ 

Arab Extra Light (AXL) 

LPG      1.64 % 

TOPS (C5-C85)     9.18 % 

Naphtha (C85-C150)    14.08 % 

Kerosene (C150-C270)    24.06 % 

Gasoil (C270-C370)    18.39 % 

Waxy (C370-C570)    24.06 % 

SR (C570+)     8.59 % 

 

Arab Light (ARL) 
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LPG      2.22 % 

TOPS (C5-C85)     5.45 % 

Naphtha (C85-C150)    10.18 % 

Kerosene (C150-C270)    19.54 % 

Gasoil (C270-C370)    18.30 % 

Waxy (C370-C570)    28.62 % 

SR (C570+)     15.70 % 
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ตัวอยาง Chromatogram 

โครมาโตแกรมการวิเคราะหปริมาณน้ํามันดิบที่เหลืออยูจากการยอยสลายโดยแบคทีเรียกลุม TY4 ใน

เวลา 7 วัน ก). ชุดควบคุม ข).ชุดทดลอง 

 

 
ก). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    ข). 

 

 

รูปที่ 18 ประสิทธิภาพการยอยสลายน้ํามันดิบ 0.25% v/v ของ TY4 ในเวลา 7 วัน  

       ก). ชุดควบคุม ข).ชุดทดลอง 
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- หัวหนาโครงการการวิจัย ลักษณะทางพันธุกรรมและความหลากหลายของจุลชีพที่อาศัยอยูรวมกับฟองน้ําทะเล 

ภายใตแผนงานวิจยั  ทรัพยากรชวีภาพทางทะเลกับการอนุรักษและใชประโยชนอยางยั่งยืน กรณีศึกษาหาดนางรอง 
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 - หัวหนาโครงการการวิจัย “แบคทีเรียทะเลที่อาศัยอยูกับฟองน้ําไทย : แหลงใหมของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพและ

ผลิตภัณฑเสริมอาหาร” ภายใตแผนงานวิจัย “สารตัวยาและผลิตภัณฑเสริมอาหารจากฟองน้ําและแบคทีเรียที่อาศัยอยู 

จากบริเวณชายฝงทะเลภาคตะวันออกของไทย” (2548-2550) 
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 - หัวหนาโครงการการวิจัยรวมไทย-ญี่ปุน “การยับยั้งการลงเกาะของตัวออนเพรียง Balanus amphitrite   โดย

แบคทีเรียจากทะเล” (พ.ศ. 2534 - 2537) ทุนการศึกษารัฐบาลญี่ปุน 

 - ผูรวมวิจัยในโครงการวจิัยรวมไทย-ญี่ปุน “การศึกษาคุณสมบตัิทางฟสิกส เคมีและชีววิทยาในบริเวณปากแมน้ําบาง

ปะกง” (พ.ศ. 2537 - 2539) โดยทุนสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติและองคการสงเสริมความกาวหนา

ทางวิทยาศาสตรแหงประเทศญี่ปุน (JSPS) 

 - หัวหนาโครงการวิจัยรวมไทย-ญี่ปุน “การศึกษาไบโอแอกทีฟ เมตตาบอไลต จากแบคทีเรียทะเลที่อาศัยอยูกับ

ฟองนํ้าในประเทศไทย” (พ.ศ. 2538 - 2540) โดยทุนสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติและองคการสงเสริม

ความกาวหนาทางวิทยาศาสตรแหงประเทศญี่ปุน (JSPS) 

 - หัวหนาโครงการวิจัย “การศึกษาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากแบคทีเรียทะเลที่อาศัยอยูกับสัตวไมมีกระดูกสันหลัง

บางชนิด” (พ.ศ. 2539 - 2541) โดยทุนสนับสนุนจากสาํนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 

- ผูรวมวิจัยในโครงการวิจัย”การติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมของแมน้ําระยองและแมน้ําประแสร”  (พ.ศ.

2539-มี.ค.2540) โดยทุนสนับสนุนจากสํานักนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม. 

- ผูรวมวิจัยในโครงการวิจัย”การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําบรเิวณชายฝงภาคตะวันออก(ต.ค.พ.ศ. 2543-ก.ย.2544) 

ทุนสนับสนุนจากงบประมาณแผนดิน 
 

7.3 งานวิจัยที่ทําเสรจ็แลว : ชื่อแผนงานวิจัยและหรือโครงการวิจัย ปทีพ่ิมพ การเผยแพร และสถานภาพในการทําวิจัย 
 

ปยะเนตร พึ่งพา, ชูตา บุญภักดี และ ชุติวรรณ เดชสกุลวัฒนา, 2554. การบงชี้แบคทีเรีย 19 ไอโซเลต ท่ีอยูรวมกับฟองนา

ทะเล 8 ชนิด ดวยลาดับนิวคลีโอไทดบริเวณยีน 16S rRNA และ 23S rRNA. การประชุ มวิชาการ ทรพัยากรไทย : 

กาวสูโลกกวางอยางมั่ นใจ, มหาวิทยาลัยราชมงคลเทคโนโลยีอีสาน จ.นครราชสีมา วันที่ ๑-๗ พฤศจิกายน พ.ศ. 
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Thawornwiriyanun, Patcharee., Somboon Tanasupawat, Dechsakulwatana, Chutiwan, Somkiet 

Techkarnjanaruk, and Worapot Suntornsuk. 2012.  Identification of Newly Zeaxanthin-Producing 
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associated with the seaweed Diginea sp. and the sponge Halisarca ectofibrosa. Tetrahedron. 

64(14):3147-3152. 

Janjarus Watanachote, Chutiwan Dechsakulwatana, Sunanta  Ratanapo,  Supawadee Poompuang and 
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Piyawan  Srivilas, Chutiwan   Dechsakulwatana   and Kanpitcha Jaidee.  Screening of Bacterial 

Associated with marine sponges for essential fatty acids. การประชุมวิชาการ จับกระแสการรักษา

และยาใหม  Natural  sources &Active compound discovery    24-25 เมษายน 2551 โรงแรมเอเซีย 

กรุงเทพฯ. 

Piyawan  Srivilas, Chutiwan  Dechsakulwatana  and  Kanpitcha Jaidee.  Fatty acid compositions in 

bacteria associated with marine sponges from eastern coast of Thailand.  การประชุมวิชาการ เพื่อ

การนําเสนอผลงานวิจยั  ม.บูรพา  2551.  7 กรกฎาคม 2551 หอประชุมธํารงบัวศรี มหาวิทยาลัยบูรพา. 

Dechsakulwatana, Chutiwan., Fukami, Kimio., Pinkaew, Khwanruan, and Wongsudawan, Wanchai. 2006. 

Isolation and killing algicidal bacteria on a diatom Skeletonema sp. and a Dinoflagellate Noctiluca 

scintillans in Thailand.  Coastal Marine Science. 30( 1): 100-103.  

A.A. Bordalo, Ratiwan. Onrassami,  and Chutiwan Dechsakulwatana. 2002. Survival of faecal indicator 

bacteria in tropical estuarine waters (bangpakong river thailand). Journal of Applied 

Microbiology. 93:864-871. 

Dechsakulwatana, C., P. Ra-ngubpit, and S. Putchakarn.  2002. Inhibiton of Larval Attachment by 

Isolated  Bacteria  from Sponges and Soft Corals Collected from Chang Islands, Thailand. 

Proceeding of the 14th Annual Meeting of the Thai Society for Biotechnology  “biotechnology 

for  Better Living in the New  Economy” 12-15 November 2002, Khon Kaen, Thailand. P. O-

IBO2/1-5 

Piyawan  Srivilas, Chutiwan   Dechsakulwatana   and Kanpitcha Jaidee.  Screening of Bacterial 

Associated with marine sponges for essential fatty acids. การประชุมวิชาการ จับกระแสการรักษา

และยาใหม  Natural  sources &Active compound discovery    24-25 เมษายน 2551 โรงแรมเอเซีย 

กรุงเทพฯ. 

Piyawan  Srivilas, Chutiwan  Dechsakulwatana  and  Kanpitcha Jaidee.  Fatty acid compositions in 

bacteria associated with marine sponges from eastern coast of Thailand.  การประชุมวิชาการ เพื่อ

การนําเสนอผลงานวิจยั  ม.บูรพา  2551.  7 กรกฎาคม 2551 หอประชุมธํารงบัวศรี มหาวิทยาลัยบูรพา. 

ชุติวรรณ เดชสกุลวัฒนา, สุวดี ประคองภักดิ,์ จิรภัทร จันทมาล ี2551. ฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรียโดยสารสกัดจากฟองน้ําและ

แบคทีเรียทะเลที่อาศัยอยู จากบริเวณหินขาว หมูเกาะเสม็ด จังหวัดระยอง การประชุมวิชาการ 7 กรกฏาคม 

2551. ณ มหาวิทยาลัยบูรพา จ.ชลบุรี.   

ชุติวรรณ เดชสกุลวัฒนา และ สุเมตต ปุจฉาการ. 2551. ฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรียโดยสารสกัดจากฟองน้ําและแบคทีเรียทะเล

ที่อาศัยอยู จากเกาะหมาก จังหวดัตราด.  การประชุมวิทยาศาสตรทางทะเลแหงประเทศไทย. 25-27 สิงหาคม 

2551. ณ โรงแรมภูเก็ต จ.ภูเก็ต 
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ชุติวรรณ เดชสกุลวัฒนา, สุวดี ประคองภักดิ,์ จิรภัทร จันทมาล ี2551. ฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรียโดยสารสกัดจากฟองน้ําและ
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Gulf  of Thailand.  International Marine Biotechnology Conference 2005,  June  7-12,  2005, St. 

John’ Newfoundland& Labrador, Canada.  

. 

 

7.4 งานวิจัยที่กําลังทํา : ชื่อแผนงานวิจัยและหรือโครงการวิจัย และสถานภาพในการทําวิจัย 

-  ผูอํานวยการแผนงานวิจัย “สารตัวยาและผลิตภัณฑเสริมอาหารจากฟองน้ําและแบคทีเรียทะเลที่อาศัยอยู จาก

บริเวณชายฝงทะเลภาคตะวันออกของประเทศไทย” โดยทุนสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ (ป 

2548- 2550) 

   - หัวหนาโครงการวิจัย “แบคทีเรียทะเลที่อาศัยอยูกับฟองน้ําไทย: แหลงใหมของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพและ

ผลิตภัณฑเสริมอาหาร” โดยทุนสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (ป 2548- 2550) 

 

8. งานสนับสนุนการเรียนการสอน 

      - อาจารยพิเศษ สอนปริญญาตรี และปริญญาโท ประจําภาควิชาวาริชศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 

      -  อาจารยพิเศษ ประจําหลักสูตรวิทยาศาสตร มหาบัณฑติ สาขาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  มหาวิทยาลัยบูรพา   

-------------------------------------------------------- 

 

 

 
ผูรวมโครงการวิจัย 

1. ชื่อ-นามสกุล (ภาษาไทย) นางสาวอรฤทัย ภิญญาคง 

ชื่อ-นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Miss Onruthai Pinyakong 

2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน   3 9699 00206 65 3 

3. ตําแหนงปจจุบัน  รองศาสตราจารย  

เงินเดือน              52,000 บาท 

เวลาที่ใชทําวิจัย  15  ชั่วโมง : สัปดาห    

4. หนวยงาน ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

สถานที่ติดตอ ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

ถนนพญาไท แขวงวังใหม เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330  

โทรศัพท 02-2185070     โทรสาร 02-2527576  

E-mail onruthai@gmail.com, onruthai.p@chula.ac.th 

5. ประวัติการศึกษา 

 

ชื่อยอปริญญา สาขา สถาบันที่จบ ปที่จบ 

วท.บ.     จุลชีววิทยา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2540 

วท.ม.    จุลชีววิทยาทางอุตสาหกรรม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2543 

Ph.D Biotechnology The University of Tokyo 2546 
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6. สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ  แบคทีเรียวิทยา พันธุศาสตรของแบคทีเรีย จุลชีววิทยาทางสิ่งแวดลอม 

และเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อบําบัดสิ่งแวดลอมที่ปนเปอนมลพิษ 

7. ประสบการณที่เกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ 

7.1 หัวหนาโครงการวิจัย:  

7.1.1  การแยกและลักษณะสมบัติของยีนประมวลรหสัพอลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโครคารบอนไดออกซิจีเนสจาก 

Sphingomonas sp. สายพันธุ A4 ซึ่งยอยสลายอะซีแนพธีน และอะซีแนพธิลีน (พ.ศ.2546-2548) 

7.1.2  Monitoring of survival of phenanthrene utilizing Sphingobium sp. P2 in soil microcosms by 

using green fluorescent protein as a marker (พ.ศ.2546) 

7.1.3  การคัดแยกและลักษณะสมบัติของยีนประมวลรหัสอะซแีนพธีนไดออกซิจีเนสใน Sphingomonas sp. SP2 

(พ.ศ.2549) 

7.1.4  การแยกและลักษณะสมบัติของแบคทีเรียที่ยอยสลายไพรีนและการบําบัดดินปนเปอนโดยชีววิธ ี(พ.ศ.2550) 

7.1.5  Biodegradation and bioremediation of polycyclic aromatic hydrocarbon in soil under acidic 

condition (พ.ศ.2550) 

7.1.6  การเตรียมแบคทีเรียสูตรน้าํสําหรับยอยสลายสารพิษในสิ่งแวดลอมและการเก็บรักษาในระยะยาว (พ.ศ.

2551) 

7.1.7  การคัดแยกและลักษณะสมบัติของยีนที่เกี่ยวของในการยอยสลายพอลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอนจาก
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บทสรุปสําหรับผูบริหาร 

(Executive Summary) 

 

ขาพเจาดร.ชุติวรรณ เดชสกุลวัฒนา และรศ.ดร.อรฤทัย ภิญญาคง ไดรับทุนสนับสนุนโครงการวิจัยจาก

มหาวิทยาลัยบูรพา ประเภทงบประมาณเงินรายได จากเงินอุดหนุนรัฐบาล (งบประมาณแผนดิน) มหาวิทยาลัย

บูรพา โครงการวิจัยเรื่อง (ภาษาไทย) “การคัดแยกและลักษณะสมบัติของแบคทีเรียยอยสลายปโตรเลียม

ไฮโดรคารบอนที่ทนโลหะหนักจากฟองนํ้าทะเลบริเวณชายฝงทะเลภาคตะวันออก และการพัฒนาแบคทีเรียพรอม

ใชสําหรับบําบัดสิ่งแวดลอม” (ภาษาอังกฤษ)  “Isolation and characterization of petroleum 

hydrocarbon-degrading bacteria capable of resistant to heavy metal from marine sponge in the 

eastern coast of the gulf of Thailand and development of ready-to-use bacteria for 

bioremediation” 

 

รหัสโครงการ    ๑๗๗๓๒๕   สัญญาเลขที่  ๑๖๖ / ๒๕๕๘     ไดรับงบประมาณรวมทั้งส้ิน  ๑,๖๐๐,๐๐๐  บาท 

( หนึ่งลานหกแสนบาทถวน ) 

ระยะเวลาดําเนินงาน ๑ ป ๑๐ เดือน (ระหวางวันที่  ๑ ตุลาคม พ.ศ. ๒๕๕๗ – ๓๑ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๕๙  ) 

 

 

บทคัดยอ 

 

          การปนเปอนนํ้ามันปโตรเลียมในสิ่งแวดลอมทางทะเล เปนปญหาสําคัญที่สงผลกระทบตอระบบนิเวศ และ

เศรษฐกิจของประเทศ ดังน้ันงานวิจัยนี้มีเปาหมายเพื่อคัดแยกแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพในการยอยสลายน้ํามัน

ปโตรเลียมจากตัวอยางฟองน้ําทะเล จากบริเวณทะเลจังหวัดชลบุรี และชุมพรโดยจากการศึกษาเมตาจีโนมของ

ฟองน้ําในเบื้องตนพบวา ในตัวอยางฟองน้ําทะเลมียีนที่เกี่ยวของกับการยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนที่

หลากหลายแสดงใหเห็นวามีแบคทีเรียที่มีบทบาทในการยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนอยูในฟองน้ํา จากนั้น

เมื่อเพิ่มกลุมแบคทีเรียดังกลาว พบวาสามารถคัดแยกกลุมแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพในการยอยสลายนํ้ามันดิบได

13 กลุมแบคทีเรีย จาก 41 ตัวอยางฟองน้ํา โดยคัดแยกไดจากตัวอยางฟองนํ้าครกสีน้ําตาลเหลือง ฟองน้ําเปล่ียนสี

สีน้ําตาลเหลือง ฟองน้ําสีดําเมือกมวง ฟองน้ําตนไมสีดํา สาหรายสีน้ําตาล ฟองน้ําสีน้ําเงิน ฟองน้ําไฟ ฟองน้ํา

เคลือบสีเหลือง ฟองน้ํายืดหยุนสีดํา ฟองน้ําเชือก และฟองน้ําสีน้ําตาล ซึ่งกลุมแบคทีเรียที่คัดแยกได มี

ประสิทธิภาพในการยอยสลายน้ํามันดิบ 0.25% v/v ได60 – 92% ในเวลา 7 วัน และท่ีสําคัญยังสามารถคัดแยก

แบคทีเรียสายพันธุบริสุทธิ์ไดทั้งหมด 27สายพันธุจาก 13 กลุมแบคทีเรีย โดยพบวา 19 สายพันธุ มีประสิทธิภาพ



ในการยอยสลายน้ํามันดิบ ไดแกแบคทีเรียในสกุล Pseudomonas 6 สายพันธุ, Acinetobacter 1 สายพันธุ, 

Brevibacterium 2 สายพันธุ Aeromonas 1 สายพันธุ, Enterobacter 2 สายพันธุ, Bacillus 4 สายพันธุ, 

Sphingobiumsp. 1 สายพันธุ, Methylobacterium sp. 1 สายพันธุ และ Microbacterium 1 สายพันธุ

งานวิจัยน้ีเปนงานแรกที่สามารถคัดแยกแบคทีเรียยอยสลายน้ํามันดิบจากฟองน้ําทะเล ซึ่งสามารถวิจัยตอยอดเพื่อ

นําแบคทีเรียเหลานี้ไปใชประโยชนในการบําบัดสิ่งแวดลอมที่ปนเปอนปโตรเลียมไฮโดรคารบอนตอไปได 

 

 

  

Output/outcome 

1. งานวิจัยปที่ 1 ไดองคความรูเกี่ยวกับแบคทีเรียยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนจากฟองนํ้า และได

แบคทีเรียที่สามารถยอยสลายปโตรเลียมที่คัดแยกจากฟองน้ํา 13 กลุมแบคทีเรีย และ 19 สายพันธุ

บริสุทธิ์ 

2. มีแผนจะนําผลการวิจัยในปที่ 1 รวมกับผลการวิจัยปที่ 2 บางสวน เตรียมเปน manuscript สําหรับ

ตีพิมพเผยแพรในวารสารวิชาการระดับชาติ/นานาชาติ 

 

 

ขอเสนอแนะ 

จากงานวิจัยพบวามีแบคทีเรียสายพันธุบริสุทธิ์ 19 สายพันธุ ที่สามารถยอยสลายน้ํามันดิบได อยางไรก็ตามนํ้ามัน

ปโตรเลียมมีหลายประเภท และมีสวนประกอบที่แตกตางกัน อีกทั้งประสิทธิภาพการยอยสลายยังขึ้นอยูกับความ

เขมขนของน้ํามันอีกดวย ดังนั้นเพื่อใหทราบขอบเขตประสิทธิภาพการทํางานของแบคทีเรียจึงควรศึกษาการยอย

สลายน้ํามันชนิดอื่นๆ เชน นํ้ามันดีเซล และนํ้ามันเตา ซึ่งมักพบเปนปญหาสิ่งแวดลอมไดเชนเดียวกัน และควร

ศึกษาผลของการแปรผันความเขมขนของน้ํามันตอประสิทธิภาพการยอยสลาย นอกจากน้ีควรศึกษาประสิทธิภาพ

การยอยสลายสวนประกอบสําคัญของน้ํามันปโตรเลียม ไดแก อัลเคนซึ่งเปนสวนประกอบหลักที่พบมากในนํ้ามัน

ปโตรเลียม และ PAHs ซึ่งเปนสวนประกอบที่มีความเปนพิษสูงในน้ํามันปโตรเลียม และความสามารถในการทนตอ

โลหะหนักเปนอีกปจจัยที่สําคัญในการประยุกตใชแบคทีเรียดังกลาว และเมื่อทราบขอบเขตการทํางานแลว 

การศึกษาตอยอดเปนแบคทีเรียตรงึจะสามารถสงเสริมประสิทธิภาพการใชแบคทีเรียในการบําบัดสิ่งแวดลอมไดซึ่ง

ขอเสนอแนะทั้งหมดนี้จะนําไปศึกษาตอใน ปที่ 2 และ 3 ของโครงการ 
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มหาวิทยาลัยบูรพา 

ชื่อโครงการวิจัยเรื่อง  การคัดแยกและลักษณะสมบัติของแบคทีเรียยอยสลายปโตรเลียมไฮโดรคารบอนที่

ทนโลหะหนักจากฟองน้ําทะเลบริเวณชายฝงทะเลภาคตะวันออก และการพัฒนา

แบคทีเรียพรอมใชสําหรับบําบัดสิ่งแวดลอม 

 

ชื่อหัวหนาโครงการวิจัยผูรับทุน (อ./ดร. /ผศ./ รศ./ศ)  ชุติวรรณ เดชสกุลวัฒนา   

รายงานในชวงตั้งแตวันที่ (วัน/เดือน/ป)  ..................................... ถึงวันที่(วัน/เดือน/ป) ....................................                                                       

ระยะเวลาดําเนินงาน  2  ป             ตั้งแตวันที่(วัน/เดือน/ป) ..........................................  

รายรับ 

จํานวนเงินที่ไดรับ 

งวดที่ 1 (50%)                  800,000   บาท เมื่อ วันที่     3  ธันวาคม 2557 

งวดที่ 2 (40%)                  640,000   บาท เมื่อ วันที่     2  มิถุนายน 2558 

งวดที่ 3 (10%)                  160,000   บาท เมื่อ วันที่   รอการเบิกจาย 

 

    รวม ........................................................................................................... 

รายจาย 

รายการ งบประมาณที่ตั้งไว งบประมาณที่ใชจริง จํานวนเงินคงเหลือ 

1. คาตอบแทน 339,000 272,000 66,400 

2. คาจาง 216,000 0 216,000 

3. คาวัสดุ 402,160 378,000 24,160 

4. คาใชสอย 462,840 453,000 9,840 

5. คาครุภัณฑ 0 0 0 

6. คาใชจายอื่นๆ สาธารณูปโภค  20,000 20,000 20,000 

รวม 1,440,000 1,123,600 316,400 

 

1 ตุลาคม พ.ศ.2557 13 กันยายน พ.ศ.2559 

1 ตุลาคม พ.ศ. 2557 

1,600,000   บาท (หนึ่งลานหกแสนบาทถวน) 

หมายเหตุ งบประมาณที่เหลือคาตอบแทนนักวิจัย และคาใชจายในการเผยแพรผลงานวิจัยยังไมไดเบิกจาย  

คาวัสดุ-ใชสอยรอการเรียกเก็บจากบริษัท 

 ( ดร.ชุติวรรณ เดชสกุลวัฒนา )   

หัวหนาโครงการวิจัยผูรับทุน 


